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Dэrslik virusologiya kursunmr рrоqrаml iizra tэrtiЬ edil-
migdir чэ bioloqlar iigi.in пэzаrdэ tutulur. Dэrslikdэ virusolo-
giуашп miiasir konsepsiyast, viruslarrn tэЬiэti haqqrnda mаlu-
matlar verilir, опlапп yeni tэsnifatr буrэпilir. viruslarrn morfo-
logiyasr чэ rерrоdЙsiуа mехапizmlэri, r,irus infeksiyalaпntn
patogenezi, diaqnostikast, terapiyasl чэ profilaktikasr Ьаrаdэ
mэlumаtlаr iqrqlалdrпlrr.

Dэrslik ali tэhsil miiэssэlэriпiп mtiэllim чэ tэlаьэlэri
фаkаlаw чэ magistrantlar) ilgiin паzэrdа tutulub. Eyni zamanda
mikr:obiologiya sаhаsiпdэ iqlэуэп elmi tэdqiqatgrlar va aspirantlar
Оgiiп da йydalr ola Ьilэr.
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Virusologiya, mikTobiologiyanrn tэrkiЬ hissэlэriпdап biri
olub, hticeyrэvi quruluqa malik olmayan canh varltqlarr <iуrэпir.

Viruslar haqqrnda ilk malumat Х[Х эsriп sonunda mеуdапа
gэlmiqdir, Вu zлmап хэstэlik tбrэdiсilэriп filfrlэrdэп kе9эп
fоrmаlап kagf edilmiqdir. Viruslara mэqЬul tэrifi Luгiуа чэ
Damell (1970) vermiglэr: <Viruslar - genomlart уаlшz bir niiНein
tur;usu tipi ilэ tэmsil оltшап quruluqlardrr; bu ntiНein turgusu

canlr htiсеуrаlэrdа goxaltr чэ опlаrш sintez aparatrnt istifada
еdэrэk hЁсеуrэlэri, virionlar sintez еftпэуэ mэсЬчr edir. Viriопlаr
- virus genomuna va onu canlr hiiсеуrэlэrэ k69iirmэуэ malik оlап
ixtisaslagmr; hissэciklэrdio. Viruslar рlапеtdэ canlr mаtеriу€шlш

an geniq yayrlmrq formastdrr.
Viruslar - hiiceyrэdaxili obliqat parazitlardir. Qeyd etmak

lazrmdш ki, hiiceyradaxili parazitlik hэm viruslara чэ hэmdэ
bazi bakteriyalara (mэs. qonokoНar, хlаmidilэr чэ rikketsilэr),
gбЬаlэklэrо чэ iЬtidаilэrэ (mэs. malyariya plaznodilari) xasdrT.

Lakin, viruslart digэr canlrlardan parazitliyin xi,isusi tэЬiаti -

geпetik saviyyada parazitlik - fэrqlэпdiriт.
Yoluxucu хэstэliklэr аrаsшdа virus infeksiyalannrn sayr

85%-а gatrr. Viruslar, geni; yayrlmr9 tэпэffi.is уоllап чэ mэdэ-
baýrrsaq хэstэliНаriпiп sэЬэЬidir. Onkogen (яiя t<irэdэп) viruslar
xi.isusi аhаmiууэtа malikdir чэ intensiv elmi tэdqiqat
obyektidirlэr.

Viruslаrш буrэпilmэsi, biologiyada yeni fundamental is-
tiqаmэtlэriп meydana gэlmэsiпdэ эsаs rol oynamr;drr. Mtiasir
biologiyanrn yeni istiqamэtlarindэ, hэmgiпiп gen miihэп-
disliyindэ, virusologiyarun tisullan, оЬуеktlэri ча elmi
nailiyyatlэri aktiv istifada оlчпur.

Miiasir dбчrdэ virusologiya biologiyanm эп intensiv inki;af
edan sаhэlэriпdэп biridir. Viruslann kэqfi, bir tэrэfdэп, Yer
kiirэsiпdа hэуаtrп эmаlэ gэlmэsiпi, canlr аlэmiп inkiqafim, бz-
t ziinii takrar etmэsini чэ irsi эlаmэtlэriп dэуi;mэlэriпiп
mexanizmini буrэпmэуэ imkan чеrir. Digar tэrэfdэп, hэуаti
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эhamiyyatli olan birlogmalarin (ztilallar чэ niiklein furgulап)
biosintezinin mexanizmini, hiiсеуrэ mtibadilэsinin tanzimini,
patologiyasrnr, Ьэd xassэli ;iglarin эmэlа gэlmэsi чэ inkigafi Hmi
bioloji рrоЬlеmlэriп lrэlliпi asanlaqdtrrr. Вuпlаr, viruslann
kбmэуi ilэ hall oluna Ьilэсеk mэsэlаlэriп ciizi bir hissasidir.

Virusologiya, timumi чэ xtisusi sаhэlаrэ, virusoloji
tadqiqatlar isэ - fundamental va tэtbiqi istiqаmаtlэrэ bбliiniirlar.
Virusologiyada fundamental tadqiqatlann predmeti, virionlarrn
quruluqu, опlапп tэrkibi, htiсеуrэ ila qar9rlrqlr эlаqэlаriп
xtisusiyyatlari, irsi mэlumаtm kбgtirtilmэsi tisullan, elementlэrin
sintezi чэ onlarrn birlэqmasinin molekulyar mехапizrпlэri,
viruslann dэуiqkэпliуiпiп molekulyar mexanizrri чэ опlапп
tэkamiiltidiir. Virusologiyada tэtbiqi tэdqiqatlar tibbin.
baytarlrýrn чэ fitopatologiyanrn ргоЬlеmlаriпiп hэlli ilэ baýlrdrr.

Umumi virusollogiya, чiruslапп tэЬiэtiпi, опlапп
qurulugunu, goxalmastnt, biokimyasrnr, genetikasrnr Oуrапir.
Tibbi, bay{arlrq чэ kand tаsэrrtifаtr virusologiyasr patogen
viruslmr, опlапп infeksion хаssэlэriпi, tёrэdiklаri хэstаliНэгiп
diaqnostikasrm чэ onlara qargr mtiЬаrizэ уоllаппr буrапir.

ХЖ эsriп sonunda meydana gэlэп va mikrobiologiyanrn bir
qolu kimi буrэпilэп virusologiyц sэrЬэst elm kimi inkiqaf edib,
hazrrН zamanda biologiyanrn digэr sаhаlэri arasrnda apancl уеr
fufur.

Son illar, virusologiyanm b<iytik паiliууаtlэriпdэп biri
поrmаl htiсеуrэlэriп лiя htiсеуrэlэriпэ gewilmэsinin Ьgа
molekulyaг-bioloji mехапizmlэriпiп dуrэпilmаsi olmugdur.
Viruslarln quruluqunun чэ genetikastmn буrэпilmэsi sауэsiпdа dэ
mtihtim паiliууэtlэr эldа edilmi9dir.

Miiэlliflar, НИЬа aid qeyd чэ irаdlапш bildirэn охuсчlаrа
qabaqcadan miппэtdаrlrqlаппr bildirirlэr.

8



I FaSIL. VIRUSOLOGiYA}пN YARANMASI ча
iшкiýдг тдкiхi

1.1. Viruslапп kаф

Virusologiyanrn tarixi biT qэdэr qeyri-adidir. Kegmigin an
qorxulu infeksiyasr oIan "tэbii 9i9эk" haqqrnda ilk mэlumаtа
eramrzdan эwаl ХII эsrdэ qэdim misir papiruslarrnda rast gэlirik.
Fаrаоп V Ramzesin (1085-ci il Ь.е.э.) mumiyasrmn dаrisiпdэ

фik 9i9эk zаdэlэпmэlэri a;kar оlчпчЬ. Digэr virus xэstaliyini,
qэdim yunan hэkimi Hipokrat (4б0-З70 il Ь.е.а.) tэsчiт etmi$ir.
Вu хэstэlik, ayaqlann qtsalmasr чэ бmiirlf* жsаmауа gatirib
grxanrdl. 1874-cti ildэ onapoliomielit adr verilmigdir.

Viruslarrn kэрfiпdэп 100 il эwэl, iпфlis hэkimi E.Jeniyer
(1794-cii iD ilk dэfа virus infeksiyasrna (gigэk хаstэliуi) qargr

vaksin istifada etmigdiT. ikinci Ьеlэ vaksin 1886-cr ilda Paster
tэrаfi пdэп quduzluýa qargr hazrrlanmrgdrr.

Virus хэstэliНаriпiп tбrэdiсilаriпi a;kar еtmэk iigiin 25 эsr
tаlэЬ оlшrmu;dur чэ bu, rus alimi Dmitriy ivanovsНyэ nasib
olub. Peterburq universitefinin bitki fiziologiyasr kafedrasrmn 28
yaglr mэашu 12 fevral 1892-ci ildэ Akademiyanrn Elmi
ýurasrnda бz miiqаhidэlэri hафа mэIumаt чеriЬ. О, араrdrф
tасriiЬэlаrdэ gбstэrmiрdi Н, tiitiiniin аlаЬэzэk хэstэliуiпi bakteгial
filtrlэrdэп asan kegan паmэIum agent t0rэdir. D.i.ivanovsН,
хэstэ bitkinin bakteryialaгdжt azad olunmuq ;irэsiпi Mýlam
Ьitkilэrэ уеritdikdэ опlапп хэstэlэпdiуiпi mЁ;аtridэ etmi9dir.
Хэstэlik t<irэdicisi siini qidalr miihitlэrdэ Ьitпэmi;dir. Bu
mii;аhidэlэrэ эsаsэп D.i.ivanovski Ьеlэ пэtiсэуэ gэlir Н, xastэlik
ttirэdicisi qeyri adi tэЬiаtэ malikdir: Ьаktегiаl filtlаrdэп kegir чэ
qidalr miihitlэrdа bitmir. Yeni tбradici tiрiпэ <filtrlапэп
bakteriyalanl adr чеrilir.

D.i.ivanovskinin tэсriiЬэlэriпi l898-cr ildэ holland alimi
M.V.Beyerinq tэkrаr edib, eyni пэtiсэуэ gэlmiqdir. Eyni
zamanda аlmап alimlari F.Lеfflеr чэ Р.Frоguп dabaq (aýrz yarasr)
virusunun kэ;fi hаqqшй elmi iрIэri пэ9r oluntrr чэ 1917-ci ildэ
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bakteriofaqlar a;kar olunrrr,, Веlэliklо, XX-ci asrin эwэliпdэ
bitkilari, hеучапlап чэ bakteriyalarr zэdэlэуэп tig эsаs virus
qrчрч kэ;f оluпuЬ. Paster, bakterial mэпqэli olmayan bu
yoluxucu materialr tasvir еtmэk tigiin virus sбziinii istifada
etmiqdir (Virus, latrn sбzti olub zэhэr demэkdir).

1. 2.Virжologiyaпm iпkisaf marhalalari

Virusologiyamn inkiqaf tarixi, hazrrda dбrd mэrhэlэуэ
aynlrr.

Birinci mаrhоlа (virusоlоgiуапtп mеуdапа galmasi),
viruslann kэqfi iiэ baýlrdrr чэ 1892-1920-ci illэri эhаtэ edir, Вu
mэrhэlэdэ, viruslarrn canlt оrqапizпlэrdэп ayrrlmasr, ylýrlmasr
чэ tэуiпi tisullan iplэnilmigdir. Osas eksprimental model kimi
lаЬоrаtоr heyvanlar istifada edilmiqdiI.

iКnci mаrhаlа, l920-194a illэri аhаtэ edir. Bu mэrhэlэ,
эsаs virus qruрlаrшrп ka;fi ilэ xarakterizэ olunur. Osas model
Hmi qrip virusu genig tadqiq edilmi9dir.

XX-ci эsriп 30-cu illэriпdэ avstriyah virusoloq чэ
immunoloq F.М.Веrпеt qrip чiruslапшп чэ poksviruslarrn
Ьесаrilmэsi iigiin eksperimenИl model kimi toyuq embriontrnun
istifadэsini tэklif etmigdir. 40-ci illэrdэ amerikalr virusoloq Xerst
aqliitinasiya fenonrenini ka;f etrnig, bu da virusla hiiсеуrэпiп
miinasibэtini tiуrэпmэуэ kбmэklik etmiqdir. Мэhz bu reaksiya
(aqliitinasiya), qrip virusunun tэmizlэпmэ чэ qatrlagma
iisullarmtn эszБlпl tэqkil edir.

Rus virusoloqlan Z.A.Zilber, A.A.Smorodinsev,
M.P.Qumakov ча V.D.Solovyev tэrэfiпdэп tэЬii mэпgэli
xastэliklэr - epidemik ensefalitlэr буrэпilmiq, onlann tбrэdiсisi
olan gэпэlэrdэп ensefalit virusu aynlmrq ча hеmогrаgik
(qanaxmalr) qrzdrrmalar virusu буrэпilmiq, diaqnostik чэ
mtialicэviprofrlaktik tэtЬirlэr iigtin рrераrаtlаr hazrrlanmr;drr.

Ugiincii mаrhаlа, 50-ci illarin tэdqiqatlarrnr аhаtэ edir.
1949-cu ildэ D.Ender5, T.Ueller va F.Robinson hiiсеуrэlэriп iи
чilrо becэrilmasini чэ orada policlmielit virusunun reproduksiyasr
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(goxalnasr) metodlarrm буrэпdilэr. Bu metodlarrn haztrlanmasl
virusologiyanrn inkiqafina Ьбуf* tэkап verdi чэ insanda ciddi
хаstаliklэr tёrэdап Ьir gox чiruslаrш - епtеrочirustrапп (Koksaki,
ЕСНО), tэпэffiЪ уоllап чiruslшtшп (adeno-, РС- чэ s.)

аупlmаsmа imkan уаrапdr. Вu metodlar, hэmgiпiп tadbiqi
virusologiyilrm yaranmasrnda mtihiim rоl o1,nadt. Amerikah
alimlar Dj.Solkom, A.Seybin, Dj.Zinderson, rus alimlэri
A.A.Smorodinsev, M.P.Qumakov poliomieliЪ qargr canlr va tilii
vaksini istiйdэ etmiqlar. Onlar, qrzrlcaya qarqr сапlr vaksinini da

hazrrlamrq чэ tэdbiq еtmiqlэr. Нэmgiпiп ensefalita, quduzluýa,
dabaýa qаг9r kultural чаksiпlэr hazrrlanmr gdrr.

Dбrdiincii, molekulyar-bioloji mэrhаlэ adlanrr чэ bu
пrэrhэlэ XX-ci эsriп 60-cr illarinda baglanrb iпdiуэ kimi daverrn

edir. Viruslarrn буrапilmаsi aгtrq onlann qurulugu saviyyasinda
hэуаtа kegirilir чэ viruslara tam, ёzi.iпэ mэхsus vahid canlr varlrq
Hmi baxrlrr. Bununla эlаqаdаr, biologiyanrn fundamental
problemlarinin tadqiqinda viruslar asas model Hmi istiйda edilir,
Viruslаrш pozitiv (mtisbat) хаssэlаri haqqrnda da danrqmaq olar,
Веlэ ki, опlаrtп gox sada quruIugu va Oztiпэmэхsuzluýч, опlаrdап
rimumi bioloji ргоЬlеmlэriп hэlliпdэ istifada olunmasrna imkan
verir. Viruslarrn k<imэyi ilэ genin qurulugu, genetik kod, genefik
mэlumаtrп ёttiriilmasi, zi.ilal lаr чэ niiНein tчrgulаппrп sintezinin
эsаs qanrrnauyýunluqlannl izah еtmэk miimktin olmuqdur.

Viruslar, gen miihэndisliyindэ dэ geniq istifadэ оlчпчrlаr:
prokariot чэ уа eukariotlann genomrrnrrn tэrkiЬiпэ геkоmЬiпапt
DNT-ni daxil еtmэНэ ktilli miqdarda niiklein tчrqulапшп,
ziilallarrn чэ tiЬЬdэ istifada еdilэп рrера,аtlаrш (insulin,
iпtеrfеrоп, interleykin чэ Ь.) almmast mi.imki.in olmugdur.

V.D, Ваltimоr. Q. Теmiп чэ S. Mizutani tэrэfiпdэп RNT-
tэrКЬli onkogen viruslann tэrkiЬiпdэ эks-transkгiptaza епzimi
kagf edilmiqdir.

Bu mэrhаlэ, tibbi чirusоlофуаdа miihtim kаqflэrlа
хаrаktеrizэ оluпrrr. Ardrcrllrqla tэkrаrlапап qrip рапdеmiуаlапшп
sаЬэЬlэri mtiэууап olrrnub. Heyvan хэrgэпgi viruslan tiуrэпilmiq,
onlarm gепоmuпчп qurulugu miiэууэп edilib va поrmаl
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hiiсеуrэlэriп qig hiiсеуrэlэriпа transformasiyasma cavabdeh olan
gen (опkоgеп) identifikasiya edilib. Мtiэууэп edilmiqdiT Н, А чэ
В hepatitlэrinin sэЬаЬlэri miixtalif viruslmdrr: А hepatitinin
t0rэdicisi рikоrпачiruslаr fasilasinэ aid RNT-tэrkibli че В
hepatinin tciradici isэ hepadnoviruslara aid DNТ-tэrНЬli
viruslardrr.

Amerika alimi K.Qaydugek insanda lang infeksiyamn
(kчrч) virus etiologiyalr olduýunu mOаууэп etrniqdir.

Buoden ( 1 964), viruslarr hЁсеуrэdахiliпdэ 9охаlап, patogen
чэ ulfiamikroskopik infeksion varlrqlarlar kimi хаrаktеrizэ
etniqdir.

S.B.Prusiner, уа|пт- ziilaldan iЬаrэt infeksion tбrэdiсi olan
prionu agkar etTrig va l997-cr ilda bu kaqЪ g0rэ Nobel miikafatt
almrqdrT.

I.S.Viruslапп tabiati

Virusologiyilun inkigafmda tаrэqqi, viruslarrn tэЬiаti
haqqrnda sualda aks olmuqdtrr. Ю(-сi эsriп 30-40-cr illэriпdэ
kegirilэn tэdiqatlar чiruslапп canlr tэЬiаtа malik olmastna рiiЬhэ
yaratmrrdr чэ hэttа, чiruslапп orqmtizrrr olmast m<ivqeyi ifаdэ
оlчпчrdч. Viruslш digэr оrqапizтпlэr kimi goxalrr, irsiууэt чэ
dэуigkэпliуа malikdirlэr, mtihit amilorinin tаsiriпdэп
dэуiЕikliНэrэ uýrауrrlаr, tэЬii чэ stini sеgmэ yolu ilэ kegirilan
bioloji tэkаmtilэ manrz qalrrlar. Molekulyar-bioloji mэrhаlэпiп
baдlanmasr ila viruslara orqanizrn kimi baxrlmasr giiЬhэ altrna
alrnrnaýa Ьа9lашr. <Virionr> апlауrgrпш qabul edilmasilэ virusun
огqапizmdэп (htiсеуrэdэп) fэrqliliуi gёstэriliT va hЁсеуrэ
goxalmast tiрiпdэп fэrqli оlаrаq digэr goxalma tisulrma rnalik
olduýunu gсistэrап faktlm эldэ edilir. Bu disyunktiv goxalma
tisuludur. Вч iisulda genetik materialrn (RNT чэ уа DNT) va
ziilallarrn sintezi bfu-biri ilэ эlаqэsiz qaНlda bag verir.

Bir gox tэdqiqatgrlar, viгuslan digэr canlrlardan fэrqlэпdiтап
эsаs cahat kimi опчп genetik materialrnrn bir tip niiklein
trпgusundan (DNT va уа RNT) iЬаrэt olduýunu qeyd edirlaT.
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Digar orqanlzmlэr isa ntiНein tчr;чlапп iH tipinэ malikdirlar.
Lakin, sошаlаr mэIum oldu Н, DNТ-tэrНЬli йruslаr бz
reproduksiyasl zаmаш informasion RNT, RNT-tarНbli viruslm
isэ - DNT sintez еdiгlэr.

Viruslan digэr hэуаti fогmаlаrdап fэrqlэпdirэп miitlэq va
эsаs gбstэriсi, onlarda бztinzпraxsus ziilal sintez edan sistemin
olmamasrdrr. Вэzi viruslar, genetik mэlчmаflа о dэrасэdэ
kasrbdrr Н, опlаr hiiсеуrаdэ апсаq digэr чiruslш olduqda goxala
Ьilirlэr. Virusun пэiпki satrib hiiсеуrэdап, hamginin digar
virusdan asilt оlmаsrш ttitiintin пеkrоzч virusu ilэ опчп pyklari
(ttitiintin nelcozu чiгiопlаrrпdаrr хшdа оlап чiriопlаг) misalmda
gбstэrmэk оlш. insan va heyvanlara уоluхап bezi viruslar
шаsmdа da qar;rlrqlr mtiпаsiЬэtlэr mбvcuddur.

2000-ci ildэ Веупэlхаlq йrus taksonomiyasr tэgНlаtrшп 7-
ci iclasrnda чirчslаrа agaýrdato tэrif verilmigdir: virus - canlr
sistemlorin Ьir gox xilsusi5ryatlorino пalik еlеmепtаг biosis-
temdir. Bu xibusiyyatlarэ, ilk пOчЬаdэ, genomun оImа$ va эtrаf
mtihit dауigiНiНэriпэ adapИsiya bacarrýr aiddir. ВеlэliНэ,
viruslar, biologiyarrrn obyeНaridir чэ опlапп, hiiсеуrэчi qunrluga
malik оlmауш canlr varltq оlmаstш stbut eden dаlillэr kimi
(miiasir elmi faktlara аsаslапаrаф a9aýrdakrlmr qeyd еtrrэk оlш:

l) irsiууэtэ (DNT va RNT) malikdir;
2) Dэуi;kэпIiуа malikdir. Otraf mtihit аmillэriпэ чэ ekoloji

miihita uуýчпlа;а bilir (adapИsiya еdir);
З1 Oainti replikasiya yolu ilэ goxalda bilir. Obliqat

hiiceyrэdaxili parмit olduýu tiqiin уа7пz satrib hЁсецэпiп
dmcilinda 9охаlа Ьilir. Опuп goxalmasr digэT carrlrlarda olduýu
kimi adi ЬOltiпmэ yolu ilэ deyil, disyunktiv yolla gedir;

+) Oztintin hэуаt sikli чш;
5) patogendir (хэstэlik tбrэdir) чэ satrib hiiсеуrэуэ qarýr

spesifikliyэ malikdir;
б) Digэr patogen prokariot чэ eukariot оrqапiатrlэr kimi,

epidemiyalm чэ pandemiyalm yarada Ьilir;
7) Qеуri-эlчегi;li mtihitdэ (sahib hЁсеугэdэп kэпаrdа)

anabioz hala dii9tir. Вч halda йrus hissэciyi virion adlanrr.
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Yuxartda qeyd olunan dаlillэr опu gбstэrir К, canlr
orqanizmin hiidudu, 9ох giiman Н, htiсеуrэ sэчiууэsi ilэ bitmir.
Вuпа g0rэ dэ Ьэzi аlimlэr viruslart hiiceyravi qrrrulupu malik
olrnayan orqanizm adladrrmaqdan gэkiпmirlэr. ýiiЬhэsis ki,
чiruslап orqanizrrr adlarrdrrmaq mэsэlэsiпэ son nбqtani gэlэсэk
tэdqiqatlar qoyacaq. Viruslann, hiiсеуrэчi quruluga malik
оlmауап canlr varlrq olmasшra isэ heg bir qtiЬhэ yoxdur.

\ziruslann аýаý xassalari. viruslапп эsаs хаssэlаri
aqaýrdakrlardrT:

1. Ultramikroskopik бlgtilэrэ malikdilэr;
2. Yalпz bir niiklein tur;usu tipinэ malikdilэr - DNT va

уа RNT;
3. Всiуiimэуа чэ binar Ь<iltiпmэуэ qadir dеуillэr;
4. Disyunktiv goxalma iisuluna malikdilэr;
5. ýэхsi meИbolizm sisteminэ malik deyillar;
б, Qox sаdэ quruluga malik olduqlarr iigtin anabioz

halda (virion) kristallaga bilirlar;
7. Digar patogen оrqапizmlэr Hmi goýrafi yayrlmaya чэ

yayrlma уоllаппа mаlikdirlэr.

1.4. Viru.сlапп аmэlа galпasi haqda hiроtеzlэr

Nаhауэt, чiruslаrш tэЬiэtiпi miiэууэп etdikdan sonra, аdэti
iizrэ otrlann mэпqэi Ьаrэdэ sual meydana gэlir. Bu suala cavab tig
konsepsiyada baxtltr.

Reqressil, talmmijl hipotezi. Gtiman еtmэk оlur ki,
hiiсеуrэсlахili paTazitizm bir stra lazrmi mеtаЬоltэriп sintezinin
itirilmэsiпэ ;эrаit yaradrr чэ miixtэlif sintetik reaksiyalardan
эhаmiууэtli dэrэсэdэ mэhrum mutantlann yaranmaslna mane
оImur. Веlэ proses еlэ dэriп gеdэ Ьilаr ki, nahayatdэ pжaztt oz
епzimlэriпiп va genetik mаtеriаltшп эksэriууэtiпi itirэr" bu isэ
опuп ёlgiilэriпiп Кgilmэsiпэ чэ virusa gечrilmэsiпэ gэtirib
9lхаrаr. Hal-hazrda bu farziyyanin .tэrэfdаrlап, azdtr. Virusun
hiiceyrэxarici qurulugu brшrtrn "эksiпэ" mtihiim dэlildir.
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Viruslаrш kapsidlэri morfogenetik ziilal subvahidэlrindan, aktin
saplarrndan va опа охýаr quruluglardan ibarat olan htiсе),rэ
orqanellarina охýауr, апlmа hiiceyra mеmЬrапrпа oxgamrr. Оgэr
virus хаriсi бrttiуэ malikdirsэ, onda уа bu OrПik htiсеуrэ
mеmЬrашпdап fэrqlэпir, уа da h0сеуrаdэп gёtiiriilmtigdiir.

Нйсеуrа rпапsаli hipotez. Веlэ hesab edilir ki, viruslar
hi.iсеуrэпiп ауrl-ауп gепlаriпdэп va уа оrqшrеllэriпdэп эmеlа
gаliЬlэr. Brr farziyyэnin bir gox tarafdarlart чаr. Osas dэlil kimi,
onlara daha mi.irаkkэЬ qohumlardan (mэsэlэrr, mikoplazmalar чэ

уа rikketsilэr) qalan, |апm olmayan enzimlэri kodlaqdrran iri
DNT-tarНbli чiruslап gбstэrirlаr. Bu konsepsiyanrn gticlii tэrэf,r

оdчr ki, о, viruslarm parazit Hmi tropizminin sэЬэЬiпi чэ уiiksэk
ixtisaslagmalannt izah edir. Аmmа Ьч konsepsiya, bir 90х
viruslann reproduksiya siНindэ satriblэrin dayiqmasi faktlarmr
yaxgr izah etmir (mas. insan-aýcaqanad).

Miýtaqil mапsаli hipotez, Bu konsepsiya, viruslara
hiiсеуrэdэп эwаl hayati formalartn nasli kimi Ьахrr. Biotik
drjчrdэ эmэlа gэlэп ibtidai canlr kimi viruslar ya;ayrb, takarntil
edib, inkiqaf еdэrэk parazit hэуаt tэrziпэ kеgiЬlаг.

Веlэliklэ, viruslarm mэпqэi mэsэlаsi hэlэ dэ diskussiya
mёчzusu olaraq qalrr. Onlarrn mtixtэlif mэпgэlэrdап meydana
gаlmэsi, DNT- чэ RNT tarkibli viruslarrn mcivcudluýuna gбтэ

takamtiltin iki istiqamэtda getmasi heg bir giibha doýurnrur.
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lI FasIL. VIRUSLARIN TaSГIIFATI ча
МОRFОLОGiYЛSI

2.I. Иruslапп tasпifafu

Viruslапп Ъsпifаtrш ilk dаfэ Qex alimi Q.Provagek 1907-ci
ildэ уаrаtшrg чэ viruslan heyvanlara - Chlamidozoa qrupuna aid
etmigdir. Ю( asrin оrИlаппdа viruslann tasnifatrnda iig эsаs
istiqamat meydana gэlmiЕdir. Опlшdап biгincisinin tэrэfсlаrlаrr,
virus sisteminin asasrna viTionlann xiisusiyyatlarini aid еdirlаr.
Bu halda DNT ча RNT-nin olmasmr, nukleokapsidin
simmetгiyasrnr, xbusi 0rШуtiп olmasr чэ уа оlmаmаsrш,
kapsidin diametrini, tillarin va kapsomerlэrin ýауlш пэzэrэ
аlrrlаr. iНnci isfiqamatin tэrэfdаrlаrr, btitiin эlаmэtlэгi (numerik
sistem) пэzагэ alaraq timumi аlаmэtlэri daqryan viruslart
Ьirlэqdfufulэr. Ugifurcti istiqaпratin tэrаfdаrlап, klassik tasnifatrn

рriпsiрlэriпi sахlауаrаq, чirчslагr xararkteriza edon xiisusi
эlаmаflаriп эsаsmdа (kimyavi yaxrnlrq, inkigaf mэrhэlаlаriп
mоrfоlфi eyniliyi, tэЬiэtdэ dбwiyyasi) опlап qruрlшй
Ьirlэ;dirirlэr.

Virчslапп ilk elmi Ъsпifаtrш yaratпraq сэhdi ХХ эsriп 40-
ci illэriпэ aiddif. Virusologiya" mikrobiologiyamn tarkib hissasi
hesab edildiЯ flgiin viruslann taksonomiyasr Ьаktеriуаlаr tigtfur

haarlanmq kriteriyalm iizrэ }razrrlanmrqdr. Аmmа, tezliНa aydrn
oldu Н, чiruslапп taksonomiyasr ЬаktеriуаJапп Иksonomiyasrna
uyýlm gэlmir, gtinki чirчsrш ontogenetik siНiпdэ iK
hОсеуrэdаrili (virus) чэ htiсеуrхшiсi (virion) fоrmа ayrrd edilir.

Virчslапп miiasir tэsnifah опчrýаlr heyvan, onurýastz
hеучац bitki, gбЬэlаk чэ bakteriya viruslarr Ёgiiп eynidir. Mtiasir
vinrsologymпn takonomiyasmm asasrnl agaýrdakr kгitегiуаlаr
tэgКl edir:

1) niiНein ftг;usrrrrun tЦ (RNT yaxud DNT), опuп
qurulugu (zэпсiriп sayt);

2) lipoproteid ёrtiiytin olmasr;
3) virus gепоmrшtш strategiyasr;
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4) viTionun ёlg0sti va morfologiyasr, simпretiriyarrrn tipi,
kарsоmеrlэгiп sayr;

5) genetikqargrlrqlr mtinasibatlэrinfenotnenlэri;
6) hэssаs hЁсеуrаlэr dаirэsi;
7) patogenlik, о сiimlэdэп hЁсеуrаlэrdэ patoloji

д5lэуiqiНik va hiiceyradaxili эlачаlэriп эmаlа gэlmэsi;

+ 8) соýrаfi yayrlma;Х 9) yayrlma уоllап;
ý 10) antigen хiisusiууэtlэri.
ýýХ insan,Ja xastэlik tсirэdэп viruslar, б DNT-tэrkibli
(poksviruslar, hегрsчiruslаr, hepadnaviruslar, adenoviruslar.
papovaviruslar, parvoviruslar) va 13 RNТ-tэrНЬli (reoviruslar,

toqaviruslar, flaviruslar, koronaviruslar, paramiksoviruslar.
ortbmiksoviruslar, rabdoviruslar, buncaviruslar, arenaviruslar,
retroviruslar, pikomaviruslar, kaltsioviruslar, filoviruslar)
fаsilаlаrэ b<iltintirlor (qэНl 1 ).
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Viruslarrn nomenHaturast iizrэ Ьеупэlхаlq komita Ьiпаr
nomenklaturadan istifadэ еtmэуi mэslэhэt gёriir, yani cins adna
"virus" s0zti эlача edilir (mэs., 9i9эk чirusuпuп cinsi
Powirus).

Viruslаrш qruplara bKiltinmasi Ьэzап simmetriya tiрiпэ чэ
ёrtiiyiirr olub olmamast эsаsшdа арапlш (cadvэl 1).

Cэdval l
viruslarrn tэsnifatr

Numerik sistemin tэrэfсlаrlап kriptoqrammadan istifadэ
еtmэуi mэslаhаt gбгtirlаr. Опlаr, 9эrti igаrэlэпmэ ilэ viruslann
эsаs хiisusiууэtlэriпi аgrlаr. Masalan, ttiti,intiniin а]аЬэzэk
хаstэliуi virusunu Ьеlэ qeyd еdirlэr: WL,2/5, ЕЛ, S/0. ilk rаqэm
g0stэriт Н, bu virus RNТ-уэ malikdir (R) чэ о tэkzэпсirdiт (l);
ikinci rэqэm, RNT-nin molekulyar kiitlэsini millionla (2) vэ
hissэсikdэ RNT-nin faizini (5) gоstэrir; tictincti rэqэm hissэciyin
paralel sonluqlu чэ sопч burulmayan uzllnsov formada (Е)
olmasrm gбstэrir, Ьеlэ Н bu fоrmауа nuНeokapsid (Е) malikdir;
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sопuпсu rаqэm gбstэrir Н, virus ali bitНlarэ yoluxrrr (S) чэ
ёtiiriicЁsiИ yayrlrr (О).

Viruslann kimуэчi tarkibi miixtэlifclir. Вэzi viruslar
liрidlэrа malikdir. digэrlэriпdа liрidlэr yoxdur. Lipidlэr, ziilal чэ
niikleirr turpularrndan ba;qa viruslarda az miqdarda poliaminlara
фutresin, spermidin va Ь.), bazi hallarda чiИmiпlэгэ (vitamin В2,
1Ы tur;usu), еlэсаdа biT srra mеИllаrа rast gэliпir. Вэzi viruslarda
zi|lalla polisaxaridlэrin komplex Ьirlэ;mаlэriпэ rast gэliпir.

Gбstэrilэп эlапrэtlэrэ эsаsэп viruslar nciv, cins, fэsila va
srаlаrа Ьбliiпiirlаr. 196б-сr ildэ viruslarrn nomenklafurasmt
tэsdiq еtmэk tigiin Веупэlхаlq kоmitэ yaradrlmrgdrr. Viruslar
iigiin ddrd ierarxik sэчiууа qэЬul edilib: nбv, cins, fаsilэ чэ srra.
Вu giina kimi З srra, 64 fэsilа, 9 уапmfэsilэ,2ЗЗ cins чэ 1550
пбч miiэууэп edilmiqdir. Srra -virales, fэsila -viridae, уаrrmfэsilа
-viriпae, cins -уfuиs sonluqlan ilэ qeyd olunrrr.

2. 1. L DNT tarkibli yiruslartп tasпifatl

DNТ-tэrkiЬli viruslar qrupu 7 fэsilэ ilэ tэmsil olunmugdur,
brmlardan 4 fэsilэ onurýalrlarda, digэrlэri isэ hэ;эrаtlэrdа xэstalik
t<irэdэпlэrdir.

Yаlпи onurýalr heyvanlarda rast gаlэп йrчslаr
1. Herpesviridae (yunanca - herpes - siiriinэn) - insan

dэrisiпdэ чэ selikli qi;alarrnda igi mауе ilэ dolu vezikulyar
sарkilэr эrпэlэ gэtirэп dеrmаtrор viruslardrr. Sарkilэr эsаsап
dodaqda (sada hеrреs) чэ qablrýalar arasmda (dolanan herpes)
эmэlэ gэlir. Fэsilауэ iig уаrrmfаsilэ daxildir: Дlfа-, Beta- vа
7Gamma-herpesvirinae. Вurауа sаdэ herpes virusu, dolanan
herpes/su gigayi virusu, psevdoquduzluq virusu (alfa.
уапmfаsilэ), insan чэ siganlaпn sitomeqaloviruslan (ЬеИ-
уаппrfэsilэ), orrkogen limfotrop ЕрsИуп-Ваrr чэ Marek xэstaliyi
чiruslап (qamma -yarrmfasilэsi) aiddir.

2. Adeпoviridae (yunanca adenos - чэz) - burun-bolaz vez
toxtimalanndan аупlrпt;, insanm yuxafi tэпэffiis уоllаrrш, Ьаzэп
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baýrrsaýmr yoluxdtrran чirusdur. Fэsilэуэ iK cins daKildir:
Mastageпovirus (yunanca Mastos mэmэ) - mапrэlilэri
yoluxduran vfuuslar чэ Аviаdепоvirus (уuпапса Avis - quý) quý

viruslan. Маmэlilаri yoluxdtrran viruslardan 31-i insan virusu (В,
С, D, Е уаrrm cinslari) va 11 heyvan viruslarrdrT (iri чэ кrdа
buynuzlu mаlqаrц at, donuz, it, sigan). Aviadenoviruslar arasmda
2 touyq, 3 hind qugu. бrdak, qazvo qrrqovul viruslart чаr.

З, Papovm,iridae - щрillоmа, щliоmа va struma (ingiliscэ
struma - kiipiik) virus - 40 (SV-40) hiiсеуrэlэrdэ щkuоl уаrаdап
vitus. Fэsilэуэ iki cins daxildir: Рарillоmаvfrиs (lahnca papilla -

mэmэсik) dэri va selikli qiqada xoq xassali grxrntr gэkilli 9i9lэr
эmаlэ gэtirir vэ Polyomavirus (yunanca роlу - 9ох) heyvanlarda
goxsaylr ;iq эrпэlэ gаtirэп viruslar.

4. Нераdпоviridае (yun.hepatos - qara сiуэriп iltihabr,
DNA-DNT) - hepatit В virionu (Deyn hissaciНari) чэ pekin
сirdэklэri, daý siganr, qшmlzl чэ yer dэlэlаriпdэ хэstэlik аmэlэ
gэtirэп Ьшrа Ьэпzэr viruslar.

Опчrýаh va onurýastz hеучапlагlп чiruslаrr
1. Poxviridae (iпgilisсэ рох - qabarcrq) - hеrреsйruslаr

Hmi dermatrop viruslardrr. insan чэ hечапlапп selikli qigasrnda

чэ dэrisiпdэ miixtэlif sэрgilэr tбrэdirlэr. Bu sэрgilаr dэ ciz

пбчЬэsiпdа igi iriпlэ dolu qabarcrq чэ suluqlara gewilirlar (su

9i9эуi). Qabarcrqlar saýaldrqdan sоша onlann уеriпdэ dэriп iz
(9арrф qalrr.

Fаsilэо iki уаrrm fаsilэуэ bёltiniir - Chordopoxyiriпae
(onurýalrlarrn viruslarr) чэ Епtоm,орохviriпае (hэqаrаtlаrrп
viruslan). Xordopoksviruslarln tэrkiЬiпdэ б cins va 7 tip insan чэ
heyvan viruslaп ауrпrlаr:

Orthopoxvfrиs (gigэk va vaksin viruslan),
Раrарол,irаz*s (suluqlu dermatit virusu), Дvipoxvirus (qls

virusu),
С арriрохvirиs (qoyrrn virisu),
Suipoxv it,us (donuz virusu),
Leporipowlrи.s (dov;an miksoma virusu).
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Etomopoksviruslar уапm fаsilэsiпэ haýaratlarrn з cirrsi

daxil edilir.
2. iridoviridae (учпапса iridos - gёу qurgaýr) - viruslar

krisиllaýaгaq gоу q*qадrпrn btitiin rапglэriпi aks еtdirmэklа

brqlaniilor. 5 сiпslэ tэmsil olunmuqlar: iridovirus чэ

Ch[oririctovfrиs (уuпшrса сhlоrаs - sarr-yagrl) - hэgаrаt viruslart,

Rапачirus - qurЬuДu viruslan; 4-cti чэ 5-ci adsrz cinslara

balrqlarrn limfakistoz virusu (4) ча dопчzlаrш afrika taunu

чiruslаrr aiddirlэr (5).

3. Paryoyiridae (latrnca parvus - KEik) 3 cirrsi

birlэqdirir:
Parvovirus - heyvan чэ quý viruslan;
Dепsоvirus (latrnca denus - srx) - ha9aratlaгm viruslarl;
Depenvirus (ingiliscэ dependence - asrlrlrq) - replikasiyast

уаlпtz adenovinrslarrn kбmэуi ilэ miimktin оlап defektli чiruslаr,

adenoassosiativ viruslaг.

2. 1. 2.DNT tarkibli чiruslлпп qwа xarakteristikasl

DNT-nin qчrчlчqч. Неrреs-, iridо - чэ adenoviruslaгrn

DNT-si xatti iH zэпсirlidir. Оgэr onun ilkin sahalэrinin че SOn

fraqmentlarinin ntikleotid ardrcrllrýrmrr takrarlanmasml паzаrэ

аlmЪsаq, onda о, eyni ilэ sanib hiiceyranin DNT-si kimidft.

Poksviruslarda - хэtti ikizancirli, апrmа qapalr sonluqlarla;
papovaviruslarda - ikizancirli, Ьэzап ytiksэk qrvnimrq;

ъepadnoviruslarda - hэlqэчi iH zэпсirlidir, аmmа Ьir zэпсirdэ
d<irddэ bir hissэ tam qurчlmауrь; parvoviruslarda - хэtti tak
zэncirlidir.

Xarici iirtiiyЁ, formasr va iilgiilari. Poks-, herpes-, irido-
vo hepadnoviruslann virionlarr xarici qiýaya malikdirlar, adno-,

рароча-, parvoviruslar - tipik sаdэ nukleokapsidlэrdir.
Poksviriontm paralepiped фаrароksчiruslаr - oval), hеrреs-,

irido-, hepadnoviruslar - ytrmrula5mtg, adeno-, рароча- чэ

parvovirionlar - ikosaedral formaya mаlikdirlэг. poksviruslann

hgtilari з00-450 х 170-260 шпо herpes_ va iridoviurslarrn
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diametri 100 пrп-dэп 200 пm-dэk gata bilir, adenouirslarda isa
diametr 100 пm-э (оПа hэdd 90 пm) gаfir, papovaviruslarda - 50
пm-а уакп, hepadnoviruslarda tэхmiпэп 40 пm, an Kgik sаdэ
parvovirusda isэ xeyli az (18-2б nm) оlur.

Viriопlаrш replikasiyasl, yrýllmasr чо hiiceyradon
ýlхmдgr. poks-, hеrреs- чэ iridoviruslann replikasiyasr чэ
yrýrlmasr sahib hiiсеуrэпiп sitoplazmasmda, digэr viruslarmkr isэ
пtiчэdэ bag verir.

МiirаkkэЬ virionlar hiiceyrarri daýrtmadan, sanki
fumurcuqlanaraq onlardan aynltrlar (herpesvirular piazmatik
mеmЬrапdап onunla qaflýalaq kеgirlэr). Adeno- va
papovaviruslar htiсеуrэlаri lizisэ uýradaraq azad оlurlаr.

2. 1. 3. RNТ tar kibli vir us lапп tas п ifatl

RNT-ya malik viruslar qrupu, 12 tasniflagdrnlmr; чэ 2 gэrti
qэЬul оluпап (Filo- чэ Birпayiridae) fаsilэlэri Ьirlэqdirir.
Tэsnifla9dirilmiq fэsilэlэrdэп 9-u onurýahlarrn viruslan, 3-ii isэ
yrýmadrr К, Ьurауа опчrýаltlаrш, haqaratlarrn чэ bitkilэrin
viruslarr daxil olrrnub.

Опчrýаhlаrrп йrчslап
Orqan-toxrrma tropizmine эsаsап onrrrýalrlarrn viruslan 4

qruра Ыiliintir: entero-, pnevmo-, vаzо- чэ limfotroplar.
L Eпterotrop viruslаrа iK fэsilэпi aid еdirlаr:

Picornaviridae (ttalyartca piccolo - balaca), yani ki9ik бlgiilэrilэ
fэrqlэпэп, чэ Caliciviridae (latrnca calix - kasa) - virionlarn
iizэrinda З2 kasa gakilli batrqlar aqkar edildikdan sonra
pikornaviruslar fэsilasinin igindan aynlmr ;drг.

Picornaviruslar fэsilаsiпэ 4 cins aiddir: Епtеrо-, Cardio-,
Rhiпо-че Дphtovirus.

Епtеrочiruslаrа 72 tip aiddir: опuгýа beyninin tin
Ьuупчzlаrlшп boz mаddэsiпэ уоluхчr, poliomielit tсirэdэп
Poliovirus (yurranca polios - boz) 1,2 чэ 3 tiрlэri; Coxackievirus
А - 24 tip, В - б tip va 34 tip ЕСНО vints, angina, miozit чэ
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роliоmiеlitэЬэпzэr хэstэliklэriп tбrэdicisidirlar; 4 tip qastroenterit
(68-71) viruslan чэ hepatit А(72) virusu.

Rinoviruslar (уuпапса rinos - Ьuruп) rinitlar (113tip),
kardioviruslar (уuпапса kardia - iirэk) - miokarditlэr, aftoviruslar
(yunanca аrhИ - yafa) - ctit drnaqlr heyvanlarda dabaq хэstэliуi
tсirаdirlэr.

Kalisiviruslar fasilэsi - qastroenterit tёrэdап tipik
enteroviruslardrr.

2. Рпеvmоtrор qrарапа 3 virus fэsilэsini daxil еdirlэr:
Orthomyco- , Раrаmусо- че Соrопаviridае. ill iK fэsilэпi mik-
soviruslar adlandrnrlar, Ьеlэki ушraп tanafftis уоllапшп selikli
qiqasrnda rast gэliпэп paramiksoviruslarla (yunanoa para -
Ьэпzэr, mуха - selik) ortomiksoviruslm (уuпапса orthos - hэqiqi)
arasmda ytiksэk yaxrnlrq var.

Ortomiksoviruslar fаsilэsiпэ 3 tip qfip йruslarr А, В
(iпfluепzаvirиs cinsi) чэ С daxildir. Paramiksoviruslar fэsilаsiпэ
isэ paraqrip чэ epidemik parotit (qulaq эtrаfi чэziп iltihabr)
viruslan (Раrаmухочfuиs cinsi), qrzrlca virusu (Morbillivirzs cin-
si) чэ tэпэffiis yollarr чiruslап (Рпеumоvirиs cinsi) daxildir.

Koronaviruslar (latrnca соrопа - Ис) fэsilэsiпiп biitiin
virionlaп sancaýa Ьэпzэr qalrnla;ma ilэ sэсiууэlэпirlэr, adr da еlэ
bu эlаmаtа g<irэ alrblar, aýrr tэпэfftis sistemi хоstэliКэri
tбrэdirlэr.

3. Vazotrop viraslara 3 fэsilэ daxildir: Togaviridae
(latrnca toga - mantiya) fэsilэsiпэ, xarici бrti.iуа (mаrrфа qafina)
malik olarr viruslж Flayiviridae (latnca flачцm - safl) fэsilэsiпэ,
san qrzdшma (titrэtmа) virusu уе Дrепоуiridае (latrnca alena -
qlrmm zэrrэsi) fэsilэsiпэ, mэrkэziпdа bark qranula olan viruslar
aiddir.

Вuпuпlа yanaýl, Togaviridae fasilэsi 30 tiрэ уiжm virusu
ahata edir, о сtimlэdап at ensefalitinin 3 tipini, Flaviviridae
fэsilэsi isa 40 tiрdэп artrq virusu эhаtэ edir ki, опlапп tэrkiЬiпdэ
genig yayrlmrý gэпэ чэ yapon ensefalit viruslart, mахmэrэk чэ
denge kimi virsular чаr Н, bunlar da tipik hesab еdilirlэr.
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Дrепоуiridае fэsilэsi limfositar xoriomeningit чэ 3 Lassa
(Afrika), Magupo (Boliviya) чэ Xunin (Argentina) hemorragik
qlzdrrma чiгuslаrlш эhаtа edir.

Buпyaviridae fэsilэsiпi 4 cinsa ayrnrlar: tэrКbinda Bu-
пуаmчеrа чэ digэr ekzotik tэЬi-пrэпЬэli хаstаIiklэriп viruslarr
(150-э qэdэr) о|ап Вuпуаvirus; tarkibindэ mrýmrýa (Phleboto-
mus cinsindэn o1an qansorucrr hэ;эrаt) titrэtmэsi чэ 50 пбчdэп
arttq virus о|жt FlеЬочfrиs (flebotomus - kegirici mrýmrýa пбчii);
Naioroyirus, Ьurауа qoyunlann Nayrobi virusuna Ьэпzэr 40-а
yaxln virusu aid еdirlэr; Uukusiruv чэ уа Uukuniemi чirusuпа
Ьэпzэуэпlэr (20-dэп artrq virus).

4. Limfotrop viruslar - virionlan эks transkriptazaya
malik bir fэsilэdit - Retroviridae.Fesi|e 3 уаrlmfаsilэуэ аугrlrr: 1)

Опсоviriпае - heyvanlarda stid vэzisi хэrgэпgi, leykoz чэ limfo-
sаrkоmа tёrэdап В, С va D tipli onkoviruslar;2) Spurmaviriпae
(kбрiiklэпап viruslar) eyni adlr сiпslэ (Spurmavirus) tamsil
оltшur; З) Leпtiliriпae - бziinda, qoyunlarrn "visna-medi" чэ ona

Ьэпzэr уачаý gеdэп infeksiyalarur viruslannr саmlэуэп

уапmfэsilэdir. Retroviruslara hэm dэ iпsашп immuп
gatrgmamazlrq virusu 1iiV) чэ уа bu gtin QiQS adlanan virus da

daxil edilir.

Опurýаlrlаrlп, bitКlorin va hо;оrаtlаrrп viruslarr
Bu virus kateqoriyasma iki fэsilani aid еdirlэr:

RhаЬdоviriпае ча Reoviridae. Rhabdoyiriпae (улжtса rhabdos -
gubuq) fasilasinin пiimауэпdэlэri Ьir zэпсirli RNТ-уэ malikdilar,
insan чэ heyvanlarda qudrrzluq хэstэliуi t0rаdirlэr. Reoviridae
tЪsilэsiпirr пtiпrауэпdэlэri iki zэпсirli RNT-li, insanlarrn tanэffiis

уоlllаrrш чэ baýrrsaýtm уоluхdurап viruslardrr.
Rabdoviruslar fэsilэsiпdэ 3 cins var: Lissayirus - quduzluq

virusu; Vеsiсulоvirиs - vezikulym,stomatit virusu; bitkilэrin adsrz
rabdoviruslarr.

Reoviruslaг fэsilэsiпа б cins aiddir: Reovirus - insan чэ
heyvan viruslarr; Orbivirus (latrnca orbis - hэlqэ) - iпsапш
qlzclrmalt хэstоliklэriпiп viruslan; Rotavirus (уuпапса rоИ -
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takar) -qasffoenteritlэrin tэkэrчаri viruslan; Rhytoreovirиý чэ
Fijivirus - fitopatogen viruslm; Cypovirus - hаgаrаflапп
sitoplazmatik polidroz virusu.

Filoviridae va Birnaviridae fasilelari
ýэrti qэЬчl olunan bu fэsilэlаriп cinslari tэуiп edilmэyib.

Опlаrr tэmsil edan пбчlэr dэ lazrmrnca уахý1 буrэпilmауiЬ.
Filoviridae (yunanca phulon - cins) fэsilэsiпэ insan iigiin

gox qorxulu olan МаrЬurq чэ Ebola viruslmr daxil edilib. Нэr iki-
si б rэqаm formastna malikdilэr. Нэr iH йrusdа diametr 80 nm,
uzunluq isa dэуi;апdir. Uzunluq МаrЬurq virusunda аdэtэп 790
nm, Ebola virusunda isa 970 nm ola bilir. Virionlar xarici qigaya
malikdirlar, sэthi паhаmаr, grxmtrhdrr, manfi RNT tэkzancirlidir.
Опlапп replikasiyasr sitoplazmada, yrýrlrnasr isa hiiсеуrэ
membranrnda tumurcuqlama yolu ilэ bag чеriт.

Birпaviridae fэsilэsiпiп virionlan Reoviridae fэsilэsiпiп
virionlan Hmi iH zэпсirli, fraqmetnlэqdirilmiq RNТ-уэ malikdir,
ilпmа sеqmепtlэ9mэ 8 hissэli deyil,2 hissэlidir. Reoviruslar Hmi
onlar da xarici бrttikdэп mэhтчmdurlаr, ikosaedrik simmetriyaya
malikdilэr чэ бlgtilэri 80 пm-dir. Вirпачiruslаrш replikasiyasr si-
toplмmada bag verir, amma htiсеуrэ daýrlandan sопrа azad о|а
bilir.

2.1.4. RNT tarkibИ viruslrm qшa xarakteristikast

RNТ-пiп qaralusu. Reo- чэ Ьirпайruslаr fэsilэtэriпdэп
bagqa RNТ-tэrНЬli l,iruslarda genom RNT-si tэkzэпсirlidir. Вu-
rada viruslann RNT-si, ribosom, пэqliууаt чэ informasiya RNT-
si daxil olmaqla bi.itбv xэtti sеqmепtlэgmэmi; quruluqa
mаlikdirlэг. Sэkkiz sеqmепtdэп iЬаrэt ortomiksoviruslarrn RNT-
si чэ 2 seqmentli arenovirsularrn RNT-si istisna olunur.

Рikоrпа-, kalisi-, toqa-, areno-, flavi- чэ retroviruslarй
btitбv xatti genom RNT-si iRNT funksiyasrna malikdir. Digar
fэsilэlэrdэ xэtti RNT Ьеlэ funksiyaya malik deyil чэ bu

25



funksiyanr onlarda kоmрlеmепИr iRNT-si уеriпэ yetirir. Вuпуа-
чэ reoviruslarrn RNT-si xiisusi quruluga malikdir. Вiriпсilэrdэ, о,
hэlqэчi olaraq 3 sеqmепtэ bбliinmiiqdiir, ikiпсilэrdэ isa iki
zэncirlidir чэ 10-12 sаhауэ bбliinmii; olur.

Xarici бгtiiуii, formasl vo бlgiilari. RNТ-tэrkiЬli viruslarrn
9 fasilэsi xarici qiqaya malikdir, iigtindэ - pikoma-, kalisi- чэ
rеочiruslагdа isэ bu qi;a yoxdur. 9 mi.irэkkэЬ virionlann 8-iпdэ
fоrmа, dаirэчi, sathi grxrntrh (koronaviruslarda - sancaýabellzet
grxtnfilar), Ьiriпdэ (rabodoviruslar) - gtillэ9эkilli formada olur.
Xarici qigaya malik olmayan iig sаdэ virionlarrn formast
ikosaedrikdir.

On iri paramikso- чэ rabdoviruslann virionlanmn бlgiilэri
150-З00 nm arasrnda dэуiqir, эп kigiklэriпdэ: - toqa- чэ flavi-,
kalisi- чэ pikornaviruslarda бlgiilэr, mi.ivafiq olaraq, 40-60; 35-
З9; 22-З0 пm-dir. Reo-, ortomikso-, retro- чэ bunyaviruslarrn
hissэсiklэriпiп diametri dayigir чэ miivafiq olaraq 60-80, 80-90
чэ 100-120 nm-dir. Korona- (75-1б0 пm) чэ arenovirus (50-300
пm) чiriопlагrпrп бlgiilэri пisЬэtэп daha 9ох dэуigkэпdiт.

Viriопlаrrп replikasiyasl, yrýrlmasr ye hiiceyradon
ýшmаýr. RNT-viruslann replikasiyasr hiiсеуrэlэriп
sitoplazmasrnda Ьа9 чеrir. Niiчэ replikasiya mэrhэlэsi yalnrz
ortomiksoviruslara xasdrr, апrmа о da sitoplamnada yektinlagrr.
Viгiопlаrrп yrýrlmasr da sitolpazmada Ьаý чеrir чэ virion
plazmatik membrandan tumurcuqlanma yolu ilэ azad оlur.
Pikorna- чэ kalisiviruslar da tumurcuqlanma yolu ilэ azad olurlar.
Вu viruslar, hliсеуrэlэrdэ tэdriсэп toplanrr чэ sonra опu lizisa
uýradrrlar.

2. 2. Virus larin mоrfо lo giy as i

2. 2. 1. Viriопlапп qar ulas u

Stenli U. 1935-ci ildэ ttitiintin alabazak virusunu kristallik
fогmаdа ауtrаrkэп onu <6z-6ziiпэ 9охаlап zi.ilal> kimi tэsчir
etmi;di. Bir il sonra F.Воduеп чэ N.Piri tэsdiq еtmi;lэr Н, virus
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95% ziilaldan чэ 5% ntiklein turqusundan ibarэtdir, yani
nuНeoproteiddir.

Virusun iki formasr movciiddur: sahib hiiceyrэnin daxilinde
чэ xaricindэ olan formalar. Sйib hiiсеуrэпiп daxilindэ olan
virus, reproduktiv чэ уа vegetativ fоrmа аdlашr. Sahib
hiiceyradan хаriсdэ (kэпаrdа) olan чirчs korpuskulyar, stikunэt чэ

уа anabioz fогmа hesab oltшrur. Нtiсеуrэdап kэпаr virus
hissэciyinэ virion deyilir.

Virionlarrn formalarr mtixtэlifdir. Оksэr bakterioйqlarcla,
опlаr ba;clq чэ quyruqdan iЬаrэt, gigэk virusunda о, dtizbucaq
gэklinda, hеrреs va qrip viruslaпnda - dаirэчi, ttitiiniin аlаЬэzаk
xэstaliyi tёrэdiсisiпdэ - gcipgэkilli, kartofun аlаЬаzэk хэstэliуiпiп
tбrэdicisinda - sapgakilli, polimielit virusunda - goxtilli dаirэчi чэ
gi fоrmай оlurlаr (gakil 2).

$ akil 2. Viras simmеtrФаsлплп tiplari
а) spiral; Ь) kubvari

Нiiсеуrахаriсi viruslar, sferik, kubik ча sapformah
hissaciНardir. Опlап hamginin еlеmепИr cisimciklar, virus
сisimсiНэri, daha gox virion adlandrnrlar, Virionlarrn ёlgiilэri
15-з0 чэ 200-500 пm araslnda olur.

Viruslar, сilgiilэriпэ g<irэ 3 qrupa btiltiniirlэr: ЬОуПk
(diametrdэ 300-400 tжt), orta (80-125 пm) va kiqik (20-ЗOrшп).
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ВОуf* чiruslап igrq mikroskopu чаsitэsilэ gбrmаk mtimktirrdi,ir,
digэrlэriпi yalnrz elektron mikroskop vasitэsilэ tadqiq еdirlэr.

Virus hissaciklэrinin <ilgЁlarini ultrafiltгasiya"
ultrasentrifuq4 elektroforez чэ elektron mikroskop vasitasila
mtiayyan еftпэk оlur.

Yirionlarrn struktur qurulugu 9ох sadadir. Оп]аr hiiсеуrэуэ
xas оlап sitoplazmaya va пtiчэуа, mitoxondri ча riЬоsоmlш4
digэr оrqапеllэrа malik deyillar. Вэzi virionlarda enzimlar da

оlчr. Buntrnla ушаýr, korpuskulyar fоrmаdа чiruslаr gizli
infeksiya tбrэtrrrэk qаЬiliууэtiпа malikdilэr. Patogenliyi
чiriопlаrш yalпz niiНein tчrgulаrr tсirэdir. Опlаr hiiсеуrэуа daxil
olduqdan sоша, hiiceyrэdaxili reproduktiv fоrmауа kеgirlаr.

Btittin virionlarrn qurulugunda timumi хtisчsiууэtlэr goxdur.
Опlаr mtiхtэlif kоmропепtlэтdап iЬаrэtdilэr:

а) daxili mtihtэviyyatr ntiklein turqulan оlап, DNT yaxud
RNT. Viгusчп genetik aparatr, goxalma zrtmanl yeni virusun
эmаlэ gэlmэsi iigtin lazrm olan miixtalif tipli ztilallar haqda
informasiya da.gryrг. Niiklein tчrýusu, чirusuп qr,rrulug чэ irsi
mэlumаt хiisчsiууэtlэriпi dagrytctstdtr. Virusun zЁlalla:r, ntiklein
tttгgusunu qоruуtш чэ чiгusuп enzimatik чэ antigen
xiisusiyyэtlэrini aks еtdirirlэr;

Ь) kapsid adlanan ztilali tэЬаqэ. Ziilal sэthiпiп ауп-ауп
еlеmепtlэri kарsоmеrlэr adlanrr. Вэzi viruslmda ntiНein furgчsu,

spiTal 9эkilli zЁlal Ortiiyi,ina Ьirlэ;mig olur чэ бrttik daýrlmayrnca
аzлd oluna bilmir. Digэr viruslarda spiral gэHlli burulmug
ntiНein turqusu, qufuda olan kimi kapsidin igэrisiпdэ уеrlа9ir va
оrаdап, kapsid daýrlmadan da azad ola bilir. Qеуri-эlчеrigli
qоrаitэ dtigэп viruslarrn qurulu;u Ьir qоdэr miirэkkэЬ ola bilir.
Мэsэlэп, hэgаrаt viruslarrmn эmаlа gэtiTdiklэri роliеdrlэr (onlar
<irttikdэn, kristallik ziilal kiitlэsiпdэп чэ ona birlagmiq virus
hissэсiНаriпdап iЬаrэtdiт) ;

с) эlача lipoproteid tэЬаqэ. О, sаhiЬ-htiсеуrэпiп plazmatik
mеmЬrашпdап эmэlэ gэliг rrэ эsаsап b0yiik (qriр,

hеrре s)viruslarda rast gэlinir.
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Tam formalagmrg infeksion hissэcik уiriоп adlanrr.
Virionun эsаs quruluq komponenti, igэrisiпdэ niiklein turýusu

уеrlарэп kapsiddir. Карsidlэr, ziilal suЬчаhidlэriпdэп ibaratdiT,
опlаr miiэууап qэНldэ sada handэsi prinsipa uуguп diiziiliirlэr.
Tam viruslarrn (faqlar, heyvan yaxud bitki viruslarr) kapsidlari
eyni plmr asastnda diiztila bilir ча dеmэk olar Н, morfoloji olaraq
fэrqlэпmirlэr. Krik чэ Uotson, virusun niiНein turgusunda olan
genetik malumatrn опuп mi.ixtэlif чэ goxsaylr ziilallannrn
kodlagmasr iigiin azhýlm пэzаrа alaraq, Ьеlэ паtiсэуа gэlmiglэr
ki, virus kapsidlэri goxsaylr oxýar suЬчаhidlэrdэп iЬаrэt
olmalrdr.

Kapsid tipinin iki qшчluqu m0vcuddur: spiral чэ kubvari
(izometrik). Btittin viruslaпn kapsidlэri Ьu iki kаtеqоriуашп
ьiriпэ aiddir.

Spiral kлpsidlar. Bir gox чiriопlаr чэ bir srra <irttikstiz
(gilpaq> faqlar spiral kapsida mаlikdirlэг. Bu qrupun пisЬэtэп
yaxýl буrэпilmiq niimayandэsi tiitiiniin аlаЬэzэk virusuduT
(ТАV). TAV-rn kapsidlэri nisbatan bark quruluqlu gбрlаrdir.
Digэr bitki viruslannln (kartofun X-virusu va guýundurun sanlrq
virusu) spiralvari gбplordir, апrmа bu gбрlаr elastikdir. Xarici
бrttiуэ malik Ьir srra heyvan viruslartmn kарsidlэri dэ elastikdir.
Bu qбрчаri kapsidlэrin sчЬчаhidlэri, 0z аrаlаппdа пisЬэtэп zэif
эlаqаlэr эmэlэ gаtirirlэr.

izometrik lcapsidlar. Вir 9ох viruslann kарsidlэri
kiirэ;aНllidir, аmmа elektron milcoskopunda goxtilli gбriiпiirlэr.

Kapsidlarin elektron mikroskop vasitэsila tэdqiqi onlmrn
sэthiпdэ gжrпfllаrп olmastnt a;kar etmigdir, опlаr аdэtэп
ikosaedrin 12 gэrgiчэsiпdэ уеrlэ;irlэr (;aНl 2).

Morfoloji subvahidlarin уеrlэqmэsiпа gёrэ viruslar 3 tiрэ
ыiliiпiirlэr:

1) spiral simmetriyalr viruslar;
2) kubvari simmetriyalr izometrik viruslar;
3) miirэkkэЬ чэ уа qanýlq simmetriyalr viruslm,

mэsэlэп, faqlar (onlarrn ba9crqlan kuЬчаri simmetriyalr,
quyruýu isa - spiral simmetriyalrdrr)
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2. 2. 2. Viroidlariп q urulus а

Virus qrupuna viroidlar dэ aiddir. Опlаr, hаlqэчi RNT
molekulastndan (200-400 nukleotidli) idаrэt olub, kapsid чэ
бr,tiiуэ malik dеуillэr. Virоidlэr, уаlпz bitkilardэ bir slra
xastaliklэr tбrаdiгlэr.

Viroid termini |97|-ci ilda T.Diner tэrэfiпdап tэklif
olunmu;dur. Virоidlэr, viruslardan a;aýrйkr хаssэlэrэ gбrэ
fаrqlапiгlэr:

l. Viruslardш fэrqli olaraq viroidlar ziilal tэЬэqэsiпэ malik
dеуillэr чэ yalnrz infeksion RNT molekulasrndan iЬаrэtdilэr.
Onlarda antigen х:Бsэ yoxdur va Ьuпа gбrа dэ seroloji i.isullarla
ац;kаr oluna Ьilmirlэr;

2. Virоidlэr, 9ох kigik <ilgiilэra malikdilar, viroid RNT
molekulasrnrn uzunluýu 1х106 пlm чэ 300-400 nukleotiddэn
ibaratdir. ТэЬiаtdэ чirоidlэr goxalmaya qadir эп kigik vahidlэrdir;

3. Viroid molekulu tэkzапсir halqэvi RNТ-dэп iЬаrэtdir.
Веlэ hэlqэчi quruluga yalntz Ьir virus - delta-hepatit virusu
malikdir.

4. Virоidlэriп RNT molekullarr ztilallan kodlaqdrran infor-
masiya dаgrуlгlаr. Onlarrn goxalmast, уа autokatalitik уа da
sahib-hiiceyra igtirakr ila Ьа9 чеrэ Ьilэсэуi hesab оluпur.

Virоidlэriп mэпgэi чэ onlann goxalma tisulu mэlum deyil.
Веlэ fэrz edilir ki, viroidlar, normal hiiсеуrэ RNT-indan аmэlэ
galib, lakin Ьuпuп qэti dэlillэri siibut еdilmэmiqdir.

2.2.3. Рriопlапп qaralasu

Yiruslara hэmgirrin рriопlаr da aiddir, Prionlar, l982-ci
ilda S.Pruziner tэrэfiпdэп kэqf оl,uпmu;dur. Prionlar, a;aýr mole-
kulyar gэkili ziilaldan iЬаrэt olub, nf&lein turgusuna malik
deyillэr. Опlаr lэпg gedan letal prion infeksiyalarrn
tёrэdiсilэridir. Вu infeksiyalara, uzun miiddэtli letal inkubasion
mаrhэlэ, mэrkэzi sinir sisteminda lэпg gеdэп proqressiv чэ dege-
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nerativ dayiqikliklэr, iltihab хаssэlаriп чэ immчп сачаЬm
olmamast чэ lеиl пэtiсэ xasdr.

Prionlarrn sintezini iпsашп 20-ci xromosomunda уеrlэqап
PrP geni kodla;drrrr. Mtixtalif prion хэstэliНэri ilэ эlаqэdаr, bu
genin 18 mЁхtэlif matusiyalan miiayyan edilmigdir.

prionlar, iki izоmеr formasrnda olan xiisusi ztilaldan
ibaratdir. Orrlarm biri normal htiсеуrэ prion proteinidir (РrРс
izoformasr). О, 254 aminoturqu qalrqlarrndan ibaratdir,
dеtеrgепtlэrdэ hэll оlur чэ proteinkinaza К enzimin tэsiriпэ
hэssаsdш. Saýlam heyvanlarda onrrn miqdarr 1 mkq/ml tagkil
edir.

Digэгi, PrPsc adlanan апоmаl izomerdir va РrРс izоfоrmа-
dan ikinci quruluguna g<irэ fэrqlапir. Proteoliza davam]rdrr,
dеtеrgепtlэrdэ hэll оlmur, oliqomerizasiyaya qadirdir. PrPc-in
РrРsс-э konversiyasr gox lang gedir, апImа ekzogen рriоп olduq-
da siirэtlэпir. РrРsс prionlan - lэпg gеdэп рriоп infeksiyalarrnrn
tбradicilaridir. Хэstэ insanlann beyin tохumаlалпdа PrPsc-nin
miqdan 10 dаfэ artrq оlur.

Prion xэstaliklэrinin |2 nozoloji formast mёчсuddur.
Опlапп 6-st heyvanlarda (qoyunlarda, iri Ьuупrzlu heyvanlarda,
pigik чэ ekzotik drrnaqlrlarda) stiпgэrэ Ьэпzэr ensefalopatiya,
stýшm xroniki anqlamasr чэ su sаmurlаппtп transmissiv
ensefalopatiyasrm yaradrr. Digэr 6-st isэ (kuru, KTeysfeld-Yakob
xastэliyi, yuxusuzluq, amiotrofik leykospongioz va Ь.) insmlarda
tэsчir edilib.

Ehtimal edilir ki, рriопlаr, gizofreniyanln, miopatiyarпn vэ
digar insan xastэliНarinin etiologiyasrnda mtihiim rol oynayrrlar.
Prionlann tabiэti qеуri-miiэууап qaltr. Viruslarla onlan, kigik
бlgiilэri va qidalr mtihitlэrdэ Ьitmэmэk xiisusiyyati, yoluxan
sahiblэrin spesiГft gаrgiчэsi, toxuma kulturalarrnda, xasta insan
чэ heyvanlartn оrqапizпdэ uzunmi.iddэtli davanlrlrýr birlagdirir.
Eyni zamanda onlar, viruslardan kэsНп fэrqlэпirlэr. Birincisi,
onlarda qэхsi genom уохdur va bununla аlаqэdаr опlап, viruslar-
dan fэrqli olaraq, canlr varlrq kimi saymaq olmaz; iНncisi. onlar,
immun cavab reaksiyasr induksiya еtmirlэr; iigiinciisii, adi virus-
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lаrа пisЬэtэп prionlar, уf&sэk hаrаrаtэ, чltrаЬэпбчgэуi
gulanmaya, ionlaEmlq racliasiyaya va digэr dezinfektarrtlara qar9r

daha уiiksэk rezistentliya malikdir, interferona qeyri-hэssasdш чэ
опlапп sintezini induksiya еtrпirlаr.

Рruziпеrэ S. gбrа апоmа] PrPsc рriопuпчп kеgmэsiпiп iH
yolu m0vcuddur: irsi (рrR gепiпdэ muИsiyalar) fransmissiv чэ уа
infeksion (atimentar) чэ nozokomial yol.
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III FasiL.viRusLARIN кмyачi TanKiBi

Virus hissэciyi, iH niiшein turqularrndan Ьiriпdэп, zii]al чэ

ktil еlеmепtlэriпdэп ibarэtdir. Bu iig komponent biitiin чiruslаr
tigiin iimumidir, digэr kоmропепtlэr (lipidlaг ча

kаrЬоlridrоgепlэr) isa biitiin viruslara xas deyil. Tarkibca z;Jlalr,

ntiflein furgusundan va Hil еlеmепtlэriпdэп ibarat olmr viruslar,
sada viruslar qrupuna aiddir. Вчпlаr, ёztiпэ maxsus

differensiasiyaedici епzimlэrdэп, yaxud hэr hanst xiiыrsi
quruluqdan mэhrцm olan minimal чirчslаrа aid еdilirlэr. Веlэ
'rоirurlаrа bitkilarin, bazi heyvan-larrn va hаqаrаtlапп viruslan
aiddir. Eyni zammrda" btitiin bakteriofaqlar Hmyavi tэrkiьlэriпэ
gбrэ minimal viruslar qrupuna aid olsalar d4 эsl haqiqatda, 9ох
miiтэkkэЬdilэr va уtiksэk differensiasiyalr quruluga rnalikdilar.
ТаrkiЬiпэ ztilal чэ ntiНein tur;usu ila уапаý1 lipidlar чэ

karbohidrogerrlar daxil olan viruslar, mйrаkkаЬ tэgkil olunmug

virus qruРuпа aiddirlэr. Bu qrupun эksэr viruslan heyvanlarda
parazitlik еdirlэr.

3. 1. Yir uslапп ziilal lart

Biittin tadqiq olunan viruslarrn ztilallarr tэЬii L-amin
turgularrndan qurulmчglаr. D_amin tчrgчsu, virus hissэciklэrinin
tэrkiЬiпdэ a5kar olunmayrb. Virus zillallannda amin turgularmrn
пisЬэti heyvan, bitki va bakteriyalarda olan zЁlallarda olduýu
kimidir. Virus ziilallaпnda эsаsi amin furgчlаr (arqinin, lizin) 9ох
deyil. E}u, о dеmэkdir ki, опlаr, Ыstonlar va ргоtаmiпlэr qrupuna
aid dеуillэr. Neytral amin trrrqulannr паzаrэ alnrasaq, qeyd еtmэk
olar ki, virus ztilalrnda tчrg dikarbon tur9ulагr iisttinltik tэgНl edir.
Bu, hэm agaýr sэчiууаdэ, hэm da yiiksak sэчiууэdэ DNT ча

RNT-ya malik viruslara aiddir.
Yolrrxmuq hЁсеуrэdэ virus genomu iki qruppa aid ztillalarr

kodla9drnr:
1) Virus пэsliпiп tэrkiЬiпэ daxilolan sГйtrrr ziilallar;
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2) Yirusun reproduksiyasmm mliхtэlif mэrhэlэlэriпэ
xidnrэt еdэп, аmmа virus hissэсiklэriпiп tаrКЬiпэ daxil olmayan
qeyri-strйtur zi.ilallar.

Strцktчr ziilallar. Virionrrn qurulugunun mtirэkkэЬliуiпdэп
asrlr olaraq struktur zЁIаllаrrшп miqdan genig diapazonda
dэуigir. Эп sadэ quruluga malik ttiti,iniin аlаЬэzэk virusu yalntz
bir ziilala (molekulyar gэНsi 17-18хlOЗ), Ьей faqlar 2-З пjlа|а,
sаdэ tэrНЬli hey-van viruslarr 3-4- ziilala malikdilar. МiirэkkэЬ
quruluglu viruslar, mаsаlэп 9i9эk virusu, 30-dan artrq sturktur
ziilallara malikdir.

Struklur ziilallar iH qruppa Ьбl0пtirlэr:
1) kapsid (yani ntiНein turgusu iigiin бrttik) эmэlэ gэtirап

ziilallar, kapsidin tэrНЬiпа daxil olan gепоm ziilallarr чэ
enzimlar;

2) virusun xarici tэЬэqэsiпiп tэrkiЬiпэ daxil olan
superkap sid zi.ilallar.

Superkapsidi Ьэzоп Kpeplos> (учпапса peplos - ёrttik,
mantiya) adlandrrrrlar чэ bununla аlаqэdаr оlаrаq, bu ziilallan
рерlоmеr dэ adlandrrrrlaT.

Sada quruluglu viruslar yalпz kapsid ziilallarrna
malikdilar. МtirэkkэЬ quruluglu йruslаr iso ham kapsid чэ hэm
da superkapsid ztilallaпna malikdilэr.

Kapsid zfllallar, illi эwэl Ьеlэ hesab olunurdu ki, kapsid
ztilatlarr virus niiНein turgularr iigiin уаlпz qoruyucu tаЬэqэdir.
Lakin bu, Ьеlэ deyil. Baxmayaraq ki, kapsid ztilallann asas
vэzifasi virus genomunu qеуri-эlчеrigli tэsirlаrdэп qorumaqdrr,
bir 9ох viruslarrrr kapsidinin tэrНЬiпdэ digэr funksiyalara malik
ztilallar mKivcuddur. Вэzi viruslarrrr (pikornaviruslar,
papovaviruslar, adenoviruslar) kapsidinin tarkibindэ virus
genomu ilэ kovalent birlэqmiq ziilallar (genom ziilallan) чаr. Bu
ziilallar terminaldrrlar, уэпi virus niiНein turgusunun sonu ilэ
Ьirlэqmiq olurlar. Genom ziilallannrn эsаs funksiyasr - niiklein
turцrsuпuп replikasiyastnda va onrrn tэrkibinda оlап genetik
mэlumаttп realilasiyasmda (RNT-asrlrqlr RNT-polimeraza че

з4



эks-transkriptмa) iqtirakrdrr, Kapsid чэ superkapsid tэЬаqэsi
zЁlallanndan fэrqli olaraq bunlar, qurulug deyil, funksional
ztilallardrr.

Nukleokapsidli viruslarda kapsid ziilallarr miidafia чэ
reseptor (viruslann sаhiЬ-hiiсеуrэlэrа adsorbsiyasr чэ daxil
olmasr) funksiyalarrnr dagryrr.

Вir slra miirэkkаЬ qurulu;lu viruslarrn kapsidinin tаrНЬiпdэ
virus genomunun transkripsiyasrnr va replikasiyasmr hэуаtа
kegiran епzimlэr (RNT- чэ DNT-polimerazalar), чэ iRNT-nin
sonluqlarrnr modifi kasiyaya uýrаdап епzimlэr m0vcuddur. Oksar
епzimlэr чэ gепоm ztilallarr, tэk-tэk molekullarla tэmsil
olunurlar, lakin kapsid ztilallan goxsaylr molekullarla tэmsil
оluпrгlаr. Bu ziilallar, kapsid tаЬэqэsiпi formalaqdtrr, ve
miirэkkэЬ quruluqlu viruslarda digar funksiyalara malik olan
ziilal molekullarrna daxil оlurlаr.

Biitiin virus ziilallarr antigen funksiyasr da;ryrrlm, giinki
virus genomunrm mэhsullarrdrr чэ Ьuпа gбrэ dэ, sahib orqaniaTr
tigtin уаd&llаr.

Viruslarrn kapsid tabaqasinin эsаs qurulu; prinsipi опuп
subvahid prinsipidir, yani kapsid tэЬэqэsi identik (oxgar)
polipeptid zэпсirlаrdэп эmаlэ gэlэп subvaЫd kарsоmеrlэrdэп
qurulmugdur. Virus kapsid ztilallarrnrn бz-бziiпэ yrýrlma bacarrýr,
diizgiin qurulmuq ziilal subvahidlэrinin ftарsоmеrlэriп) эmэlэ
gэlmаsiпiп эsаsrпdа durur. Kapsid tэЬэqэsiпiп бz-6ziiпэ
ytýilmas, ziilalrn ilkin quruluqunda proqramlaqdrrrlmr; оlur чэ
niiklein furgusu ilэ qargrirqlr аlаqэ zamanl ёzbagrna Ьа9 verir.

Virus kapsidinin qrrrulu;unda subvahid prinsipi kapsid
zi.ilallaпnrn universal xassэsidir чэ viruslar iiqiin Ьёуfй
эhэmiууэt kasb еdiг. Bu хаssэ sауэsiпdэ genetik materiala bбyiik
qэпаэt оluпur. Оgэr, kapsid tэЬаqэsi bir пеgэ mtixtэlif ztilallaTdan
iЬаrэt olsaydr, onda onun kodla;drnlmaslna l,irus genomunda
olan genetik mэlumаtlп эsаs hissasi istifadэ еdilэrdi. Мэsаlэп,
tiitiiniin аlаЬэzэk virusunun bir polipeptid zэrrcirinэ genomun
lU%-i istifadэ edilir. Qeyd еtmэk lazrmdrr Н, бz-бziiпэ yrýrlma
mехапizmiпdэ virus polipeptidlэrinin tam (biitdv) olmasrna
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Irэzarat qoyulub, Веlэ ki, чiriопlаrш Ьеlэ yrýrlmasl zamanl detЪkt
(zay) va yad polipptid zэпсiтlэri aйomatik olmaq radd edilir.

Yuxarrda tэsчir olunmug virusun бz-<iziino yrýrlmasr yalnrz
sаdэ viruslara xasdш. Miirakkab qrrruluqlu viruslarrn yrýrlmasr

daha miirakkab чэ 9ох mаrhэlаli рrоsеsdir. Lakin, onun miixtэlif
тпаrhэlаlаri, rпаsэlэп kapsidlэrin чэ nukleokapsidlэrin
formal aqmast, hэmg inin бz-6ziiпэ yrýr lmaya э saslamr.

Superkapsid tоЬэqэsiпiп ztilallan, kapsid ztilallari kimi,
m,iidаfiэ va reseptor funksiyalannr da;tyrr. Bunlar, mi.irэkkэЬ
ziilаllагфr (lipo- va qlikoproteidlэr). Bu ziilallann bazilari, grxrntr

halrnda оlшr mortbloji subvahidlar эmаlэ gэtirа Ьilirlэr va
hemaqliitinin чэ уа neyraminidaza хiisusiууэtlэrа malik оlurlаr.

Superkapsid ziilallar. Qlikoproteidlar. Superkapsid
ztilallar чэ уа рерlоmеrlэr mtirаkkэЬ quruluqlu viruslann
lipoproteid tэЬэqэsirrdа уеrlэgirlэr. Опlаr, lipid ikilaymt уа tam

kegir уа da daxili sаthэ gatmrr. Bu ztilallar, tipik membrandaxili
ziilallar olub, hiiсеуrэ mеmьrап ziilallarr ila bir 9ох охgаrlrýа
malikdilэr. Sопuпсчlаr kimi superkapsid ziilallar, adatэn
qlikozillэqmi; оlurlаr. Ka,bohidrat zэпсirlэri polipeptidin
miiэууэп sаhэlаriпэ birla;mi9 olurlar. Qlikоzillэ;mэ htiсеуrэ
епzimlэri чаsitэsilэ hэуаи keqir чэ bununla эlаqэdаr miixtэlif
htiсеутэiэrdэ аmэlэ gэlэп virus, mi.ixtэlif karbohidrat qalrqlanna
malik оlur.

Bir gox viruslarda qlikoproteidlэr, uzunluýur 7-10 пm-э
gаИп <grxrnttlao> formalaqdrnrlar. Bu grxrntrlar, eyni ziilalrn Ьiг
пеgэ molekulundan iЬаrэt olan subvahidlэrdir. Qrip virusu iki
grxrnfi tiрiпэ rnalikdir - hemaqltitinasiya чэ neyraminidaza.
Paramiksoviruslar iki grxrntt tipinэ, rabdoviruslar bir grxtntl

tiрiпэ, alfa-viruslar bir grxrntr tipi эmэlэ gэtirэп iki чэ уа tig

qlikoproteidэ malikdilэr.
Qlikoproteidin эsаs funsiyasl onun hОсеуrэ sэthiпdэ olan

spesifik reseptorlarla qar;rlrqlr эlаqаdа olmasrdrr. Bu ziilallann
vasitэsila spesifik hiiсеуrа rеsерtоrlап tanrlrr чэ onlara virus
hissaciyinin yaplýmast, уэпi virusun hiiсеуrэуэ adsorbsiyasr Ьа9
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чеrir, Bu funksiyanr уеriпэ уеtiтэп ziilailan virusbiгlaýdirici
zЁlallar adlandrrrrlar.

Qlikoproteidlэrin digar funksiyasr virus чэ hОсеуrэ

metnbranlaпnrn Ьirlаýmэsiпdэ, yani virus Ыssэciyinin hiiсеуrауэ
daxil olmasrnda iqtirak etmasidir.

Yirus ziilallarlnm <<iinvan>> funksiyasl. Viruslar пisЬэtэп
ki9ik sahib gэrgiчэsiпdэ infeksion хэsэtlik tбrэdirlэr. Virus, опшr

пэsliпiП tam istehsalrnl tэmiп еdэп <<hэssаs>> hiiceyrani
Иrumalrdrr. Оgэr, virus hэr hansr (istэnilan) hЁсеуrэуэ daxil
olsaydt, bu, <<mta)> virus Ыssociyinin destruksiytrstna чэ virшs

пэsliпiп kэsilmэsiпа sэьэь olardr. Тэkаmtil пэtiсэsiпdэ viruslarda
tinvan funksiyasr (уэпi qeyri-hэssas hiiсеуrэlаr аrаsшdа hassas

hiiсеуrэпi tampasr) эmэlа galmigdir. Вu funksiya, virus
hissaciyinin sэthiпdа xЁsusi ziilallann mбvcudlrrýu ilэ hэуаtа

kegirilir. Bu ziilallar hэssаs hticeyra sathindэ spesifik rеsерtоru

tашуш.
Qеуri-strчktчr ziilallar. Qeyri-strйtur ztilallar struktur

ztilallara nisbatэn zaif 0уrэпilmi;lаr, giinki onlan tamizlannriq
viruslardan deyil, yoluxmug htiсеуrэlэrdэп aytrrrlar чэ onlarrn
identifikasiyasrnda gэtiпliНэr t0rапir.

Qеуri-smйtчr zЁlallara aiddir:
l) Virus zЁlаllаrrшп sэlэflэri. Bunlar, qеуri-strчktш

zЁlallardmr, sahib hiiсеуrэdэ tez bir zarnanda srйtчr ziilallara
kеgmаlэгi ilэ fэrqlэпirlэr;

2) Virus gепоmtшrm replikasiya чэ ffanskripsiyasrnr
tэmiп edan, RNT чэ DNT sintez edan епzimlэr (RNT- va DNT-
polimerazalar)

3) Requlyator(tэnzimlэyici)ziilallar;
4) Virus ziilallarrm modifikasiyaya uýradan епziпrlэr,

mаsэlэп proteinazalar va proteinkinazalar.
Вчпuпlа Ьеlэ, Ьir srra virus intЪksiyalan zamanr bir 9ох

qeyri-struktur ztilallar identifikasiya еdilmэуiЬ ча опlапп
funksiyasr mуэууэп olunmayrb.
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3. 2. Viruslапп пiiklеiп t urs ulart.

Btittin canh оrqапizrтrlэr iH niiНein turgusu tiрiпэ - DNT va
RNТ-уэ malikdilэr. Onlardarr thqli olaraq viruslar, gепоm
funksiyasrnr daqrymr уаlпtz bir niiНein furýusu tiрiпэ malik
оlurlаr. Virus niiklein turgulan qeyri adi forma mtixtэlifliyinэ
malikdilэr. Virus gепоmч hэm tэkzэпсirli va hэmdэ iki zэпсirli
DNT чэ уа RNT mоlеkullаппdап iЬаrэt olur (qэkil 3).

Virionda ntiНein trrrgusu spiTalvari brrrulmuq qakildэ оlur.
Nf*lein furgusu lifinin uzunluýu mtixtalif viruslarda mtiхtэlifсlir.
Веlэ К, 9i9ak virusunda опuп uzunluýu 83 mkm, iri
bakteriofaqlmda, mаsэlэпТа-dа - 70 mkm-dir. Xrrda
bakteriofaqlarda niiklein turqusunun sapl (lifi) 2 mkm-э yaxrn
оlur. Niiklein turqusunun lifшiп uzunluýundan (Ьu, virusun irsi
mэlumаtmm hэсmiпi gtistaгir) asrlr оlаrаq, sahib htiсеуrэпiп
mtixtэlif hissэlэriпiп, virusun goxalmasmda чэ yrýrlmasrnda
igtiTak dаrэсэsi mtixtalifdir.

Uzun niiНein turqusu sapt оlап viruslar, 9ох mаddэlэr sintez
eda Ьilirlэr. Веlэ ki, Ьэzi bakteriofaqlar hiiсеуrаdэ onlarla
miixtэlif ziilallar sintez еdirlэr. BЁtiin DNT tэrkibli viruslar gэхsi
RNT sintez еdirlэr. Hatta" sahib hi,iсеуrэ, virus iigtin lMrm olan
еrиimlэrэ malik olmadrqda, virus genomu эsasrnda uyýun tэsirэ
malik епzimlэr sintez olunur. Хrrdа bakteriofaqlar, ancaq ёztiпэ
mэхsчs 3 ziilalrn sintezi iigiin mэlumаtа mаlikdirlэr. Маsэlэп, faq
\ДZ-З, RNТ-dэп astlt оlшt polimerмanr чэ чiriопlагrп qurulmast
tigiin lazrm olan 2 ziilalr sintez edir. ВеlэliНэ, virusun sahib
hiiсеуrэ епzimlэriпdэп asrlrltq dэrэсэsi miixtalifdir.

3.2.1.Viras DNT-si

Oksar virus DNT-si spiral qэНlli antiparalel iH zэпсirdэп
iЬаrэtdir. Virus DNT-nin -h"K.riy* gэkisi 1x106-dan 250 х106

daltona qэdэrdir. On iri virus genomu Ьiгпе9э yiИ gепэ, эп хrrdа
virus gепоmu isэ Ьir пе9э ziilallarrn sintezini kodlagdrran
mэlumаtа malikdiT. ViTusun DNT molekulu хэtti чэ уа hэlqэчi,
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qoýa zэпсir чэ уа tэkzэпсir, Ьэzi hallmda уаlшz sonluqda
takzэncir ola bilir. Bundan Ьа;qа" mОэууап olunub Н, virus
genomunda аksэr nuНeotid ardrcrllrýr Ьir dэfа aqkar olur, amma
sonluqda tэkrаr olunan ("zэпgiп") sаhаlэr ola Ьilэr.

DNT Rчт
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$ahil 3. Иrus DNT уа RNT tпоlеkullаппtп tiplarl
DNT: 1- рагчочiпrslаr; 2 - faqX|14;3 - аdепочiruslаг чэ hеrреs чiгuslагr; 4 -

faqТ5;5 - gigэkvirusu;6 - papovaviruslar;7 - hepatitВ virusu;.
RNT: l- pikornaviruslar, toqaviruslrг, раrаmiksочiruslаr чэ rabdoviruslar; 2 -

оrtоmiksочiruslатчааrепочiruslш;3-Ьuпуачiпrslаr;4-геочirчslаr; 5-rеffочirчslаг.
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Тэsчir оlrшап viruslar arasrnda herpes virusunun DNT-si
miirэkkэЬ quruluga malikdir. Onrrn gепоmu, tэkтаr olunmuq
sonluýa malik iki biTlagmiq biiyi,ik sеqmепtlэrdэп iЬшэtdir.
Malum viruslardan эп bбyiiyti, genomu 15-108 daltona ЬэrаЬэr
gigэk virusudur. Virion preparatla,rndan аупlпrrg tэzа DNT,
епiпэ оlап tikiglэrэ malikdir, giinki iki zэпсiri ауlппаq mtjmktin
olmur. Веlэ molekulun mtimkiin mоdеllэriпdап biri - xotti qoga

spiralrn sonluqlannln qарапmiБl zamant эmаlа gэlэп пэhэпg
denaturasiyaya uýrаmауап hэlqэчi qurulu g udur.

Нэlqачi fогmапrп еmэlэ gэlmasi viruslar tiqiin bёytik
эhаmiууэt kэsЬ edir. Нэlqэчi fоrmа" DNT-nin ekzonuНeazalara
qargr davamhýrnr tэmiп edir. Нэlqэчi fоrmа, DNT-nin hiiсеуrэ
genomtr ila inteqrasiyasr prosesi iigtin mfitlэq mаrhэlэdiт.

iНsaplr DNT ila tamsil оluпап genomlarda аdэtэп, irsi
malumat DNT-nin hэr iki saptnda kodla9mrqdtr. Bu, genetik ра-
razit olan viruslarda genetik materiahn maksimal qanaэtini
gбstэrir.

Molekulun formast, DNT-nin sonluq sаhэlэriпdэ olan
fэrqlэrdэп ba;qa, virus gепоmuпuп бlgtilэriпdэ dэ bёytik fэrq
пэzаrа 9аrрr. Qox kigik "tanl" (sahib hiiсеуrэdэ goxala Ьilэп)
viruslara Х174 faqt, ршчочiruslап, pikornoviruslan, polioma
чiruslапш чэ SV40 tirusunu aid etmak olar. Digar tэrэfdэп, "iri"
insan чэ heyvanlann viruslannda чэ bakteriofaqlarda genom
nisbatэn (l-dan 1,5х108 daltona qэdэr) iridir, Ьеlэ ki, о, 100-dэп
arttq ziilalr kodlagdrra Ьiliг. '|'4 bakteriofaqlnrn, hal-hazrrda

уiizdэп artlq gепlэri identifikasiya olunmu;dur.
195З-сii ilda Uayt чэ Kogn agkar еtmi;lэr ki, T-ciit

bakteriofaqrn DNT-sindэ sitozini S-hidrooksimetilsitozin эчэz
еdir. Вu fэrq faq DNT-sini sahib htiсеуrэ DNT-sindэn aмlt
olmadan tэdqiq etrnaya imkan verir. YolrrKmu; hiiсеуrэпiп
metabolizmini dэуigэп (sahib htiсеуrэ, virusa vacib olan
kоmропепtlэri sintez еtmауэ Ьарlауrr), faqla kodlaqmt епzimlэr
а;kаr olundu. Bakteriofaq DNT-sinin biokimyavi fэrqiпiп biri da
ondadш ki, onun hidrooksimetilsitozininэ qltikoza qalrqlarr
Ьirlэрir. Вu da. уэgiп ki, sahib hiiсеуrэпiп епzimlаrilэ faq DNT-

40



sinin pargalanmasrna mапе olrrr. Bunun эksiпэ оlаrаq, heyvan
viruslannda DN'I dеmэk оlаг ki, modifikasiyaya mэruz qalmrr.
Sahib hiiceyranin DNT-sinin mеtillэqmig эsаslаrа malik olmasma
Ьахmауаrаq, viruslarda hэr genomda ancaq Ьir пе9э metil qrupu
o1rrr.

3.2.2. Virus RNТ-si

Virus RNT-sinin tэdqiqi, virusologiyanrn molekulyar
biologiyaya эп bбyiik tбvhэsidir. Bitki viruslarrnda replikasiya
еdэп genetik sistem ancaq RNТ-dэп ibarэtdir чэ Ьu d4 onu ауdш
gкistэrir ki, RNT genetik mэlumаtm dagryrcrsr ola Ьilэr. Tiitiiniin
аlаЬэzаk хэstэliуiпi tбrаdэп virus RNT-sinin infeksion olmasr
iictin molekulun biitKiv olmast vacib qэrtdir.

Virion RNТ-lэriпiп ёlgiilari 9ох mi,iхtэlifсlir
pikomoviruslarda 7х106, retroviruslarda 2х108 йlton arastnda
dayiqir; апrmа RNT-nin tilgiisii чэ onda уеrlа9эп mэlumattn
hacmi az dэтэсэdэ fэrqlапir. Pikornaviruslartn RNT-si 7500
nukleotiddэn iЬэrэtdir чэ эп Hgik viruslardrro pm,amiksoviruslarrn
RNT-si эп Ыiytik virus olaraq l5000 nuНeotidэ malikdir.

Takzancirli RNT. Тэkzэпсirli RNТ-уэ malik viruslar iH
qrupa Ьбltiпi.irlаr. Birinci qrupun viruslannda чirus genomu
informasiorr RNT funksiyasma malikdir, уэпi onda kodlagan
mэlumаfi Ьilачаsitэ riЬоsоmlшlа ktigtiгa bilir. Веlэ RNТJэr, ;arti
olaraq "miisbэt" чэ Ьеlэ gепоmа malik viruslar фikornaviruslar,
toqaviruslar, koronaviTsular чэ retroviruslar) "miisbэt-saplt"
viruslar чэ уа pozitiv genomlu viruslar adlanrrlar.

iKinci qrup viruslar, iRNT fuksiyasrna malik оlmауап
tэkzэпсirli RNТ-dэп ibaratdir. Bu zaman, genoma komplementar
RNT, iRNT fimksiyasrm yerina yetiriT. Вч RNT-nin sintezi
(trшskripsiyasr), yoluxmug hiiсеуrэdэ matrisa olan genom RNT-
si tizэriпdо virusspesifik enzim - transkriptaza чаsitэsilэ уеriпэ
yetirilir. Вu viruslann tэrkiЬiпdэ mtitlэq genom olan RNT-nin
transkripsiyaslnt уеriпа уеtirэп бztinamaxsus enzimin olmast
mtitlэqdir, giinki htiсеуrэlэrdэ Ьеlэ enzimin analoqu уохdur. Bu
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viruslan "mэпfi-sарh" чэ уа neqativ genomlu adlandrnrlar.
Вuпlа,а ortomiksoviruslar, paramiksoviruslar, bunyaviruslar чэ
rabdoviruslar aiddir. Bu viruslann RNT-si infeksion proses tбrаdэ

Ьilmirlэr.
ikйancirli RNT. Hi.iceyra tigiin qeyri adi niiНein turgusu

tipi, ilk dэfэ rеочiruslаrdа aqkar olunmug чэ heyvani, bitki va
baKteriya чirsulап arasrnda genig yayrlmrýdrr. ikizэncirli RNT
tэrkibli viruslara diplornaviruslar aiddir.

Diplornaviruslann iimumi хаssэlаriпdэп biri onlann
gеnоmuпuп fraqmentlaqmig olmasrdtr. Веlэki, reoviruslann
genomu 10 fraqmentdan, rotaviruslann - 11 frаqmепtdэп
iЬаrэtdilэr.

3. 3.Vir us lапп lipidla ri

Lipidlar, уа|пlz mi.irэkkэЬ quruluglu viruslarda agkar

olunmug чэ эsаsэп lipoproteid (suprkapsid) tэЬэqэdэ уеrlэ;irlэr.
Biitiin miiтэkkаЬ quruluqlu RNT-tarkibli viruslar xeyli

miqdarda liрidlэrэ mаlikdirlэr (quru 9эКпiп l5%,З5%). DNT-
tэrКЬli viruslardan, liрidlэrэ уа|пz gigэk, herpes va hepatit В
viruslan mаlikdilэr. Liрidlэriп tэqriЬэп 50-60%-i fоsfоliрidlэrlэ,
20-З0%-i хоlеstеriпlэ tэmsil olunmugdur.

Lipid komponenti virus hissэciyinin qurulugunu
sИbillэgdiriT. Uzvi mэhlullаrlа liрidlэriп ekstraksiyasr чэ virus
hissэciyinin dеtеrgепtlэr чэ уа lipazalarla iрlэпilmэsi, virus
hissэciyinin deqradasiyasma va infeksion aktivliyinin itmэsiпэ
sэЬаЬ olur.

Lipoproteid бrtiiуэ malik viruslar, sahib htiсеуrэпiп
plazmatik mеmЬrашпdа (чэ уа endoplazrnatik retikulum
membranlarrnda) tumurcuqlama yolu ilэ formala;rrlar. Ona g0rэ
da, bu viruslann lipoproteid tэЬэqэsi, xarici sэthiпdэ virus
superkapsid ziilallarm olmast пэtiсэsiпdэ modifi kasiyaya uýramr 9

sahib-hticeyrэnin membrantdtr. Тumurсuqlапап viruslara iIi
RNT-tэrkibti viruslar: ortomiksoviruslar, toqaviruslar,
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parilniksoviruslar, retroviruslar, bunyaviruýlar, arenaviruslar чэ
koronaviruslar aiddir.

Qigэk чэ hepatit В viruslannda lipidlar digэr rпэпqэlidirlаr,
giinki bu чiruslаr plazmatik mеmЬrапdап fumurcuqlarmrrlar.
Qigэk virusunda lipidlэr differensasiya olunmuq tэЬаqэ эmаlэ
gэtirmirlэr. Hepatit В virusunun liрidlэri, endoplaznatik
rеtikчlumчп invaginasiyasr пэtiсэsiпdэ эmаlа gэlir. Herpes
virusu, пiiчэ mеmЬrапшdап tчmurсчqlаmа yolu ilэ эmаlэ gэlir va
bunun naticэsinda опшr tаrНЬiпdэ пЁчэ tabaqasinin lipidlari
mOvcuddur.

3. 4. Vir as lапп karbo hidratl art

Tamizlэnmiq virus рrераrаtlаrшdа Ьэzэп а;kаr оluпал 4-cii
komponent kаrЬоhidrаtlаrdrr. Bu komponent, qlikoproteidlarin
tэrkibindadiT. Qlikoproteidlэrin tэrkiЬiпdэ 9аkаrlэriп miqdan gox
оlа Ьilэr чэ чiriопuп 10-13%-ni tэqНl еdэ bilir. Virus ziilallarrnda
a5kar olunan qэkэr qalrqlanna fitrktoza, saxaroza, malmoza чэ
qalaktoza aiddir. Вчпlаrdап baýqa, пеуrаmiп turqusuna da rast
gэliпir. Веlэliklэ, lipidlэr kimi, karboЫdratlar da sаhiЬ-hiiсеуrэ
iia miiэууэп olunurlar, уэпi ауп ауrr sйib htiсеуrэlеrdэ
reproduksiya olrrnan virus, ;эkэr tэгНЬiпэ gёrа kэskiп fэrqlапэ
bilir.

Qlikoproteidlэrin karbohidrat komponenti zЁlаlш quruluqu
va funksiyasrnda mtihtim rо1 oynayrr. О, qlikoproteidin lokal
sаhэlэriпiп karkastdrr, zi.ilal mоlеkчlаsшш fоrmаstшп
saxlanmasrm tэmiп edir чэ proteazlann tэsiriпdап molekulam
mtidalia edir.

Tasdiq оluпuЬ Н, karbohidratlara malik оlап уеgапэ qrup -

heyvani viruslardш, baxmayaraq Н, miixtэlif miiэlliflаr, опlапп
kагЬоhiфаt kоmропепtlэriпiп miqdari чэ kеуГrууэti haqda Ьir-
Ьiriпэ эks паtiсаlэr gбstэrirlar. Qrip чэ qu;lann Hassik Иtrn
чiruslапшп elementar cisimciНэrinin tэrНЬiпdэ |7Yо-е qэdэr
karbohidrat чаr.
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Iч FaSIL. vIRUSLARIN HayAT siKl,i ча
GОХАLМЛSI (REPRODUKSIYЛSI)

Viruslarrn hэуаt siНi gохmэrhэlэlidir va onlaпrr
goxalmasma xidmэt edir. Bazi hallarda viruslann gохаlmа
sаhэlаri sahib htiсеуrэdо mikroskop altrnda yaxýl gёrtiпtir. Bu
sаhэlэr hЁсеуrэdахili tбrэmэlэr, yaxud Х-сisimlэr adlanrr. Х-
сisimlэr, бz inkigafim Ьа.9а vuгduqda, onlarda чirоsроrа (virion)
аmэlэ gэlir. Вэzi viruslarda йriопlат, Х-сisimlэrdэ kristallik
aqreqatlar эmэlэ gэtiriгlэr, digэr viruslarda isэ bu, mаlum deyil.
Вэzi viruslar htiсеуrэ пiiчэsiпdа, digэrlэri onun sitoplмmasmda"
iigtinciilэr hаm niivadэ, hэm da sitoplazmada goxalrrlar.

Viruslаrш hэуаt siНi a;aýrdakt mэrhаlэlэrdэп ibarэtdiT:
1) hiiсеуrэ sэthiпэ adsorbsiya;
2) htiсеуrауэ daxil olma;
3) "soyunma"(DNT va уа RNT-nin ziilali бrtiikdэп azad

olmasr);
4) virus DNT-nin чэ уа RNT-nin replikasiyasr (matrisa

asasrnй qrz DNT чэ уа RNT mоlеkчluпuп sintezi);
5) virus gепоmuпuп transkripsiyasr (DNT nratrisasr

asasmda RNT-nin sintezi);
б) virus mэlцmаt RNT-nin translyasiyasr (mэlumаt RNT-si

matrisast asasrnda ziilalm sintezi);
7) virus hissэсiНэriпiп yrýrlmasr;
8) virusun hiiсеуrэdэп glxlnasl.
ilk iig mэrhэlа <goxalmanrn baglanýrc mэrhэlэlэri> adr

altrnda Ьirlэ9ir. Bu mэrhэlэlэr, virusun genetik materialmr
hiiсеуrэпiп miiэууап sаhэlэriпdа ekspressiyaya (gendaН
informasiyanrn funksional mэhsulа RNT чэ уа ziilala
gечrilmэsi) hazrrlayrr, giinki htiсеуrэхаriсi virionda genom,
qoruyucu бrttiНэ tirttilmti9 оlш ча bu halda о aktiv оlmur. Опчп
aktivliyi iigiin, niiНein turgusunu zЁlal бrtiikdan azad etmak
lazrmdrr. Qoxalmanrn bu mэгhэlаsi, eklips faza, yani virionun
yoxolma mэrhэlэsi adlanrr. Bu mэrhэlэdа bir 9ох mэqаmlаr hala
dэ tam ёуrэпilmэdiуi iigtin, bu hаdisэlэr hazrrda genig tэdqiq
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оluпur. Qoxalmanrn sonrakt mэrhэlэlаri nisbэtan yaxgr tэdqiq
edilmi;dir, gtinlii bu proseslэrin asasrnda hiiсеуrэ metabolizrri
iigiin xarakter olmt reaksiyalar dчrur.

Viruslапп hэуаt siНinin hэr bir mэrhэlэsiпi аупса пэzаrdэп
kegirak.

4.1. Virчsuп hiiceyra sathina odsorbsiyast

Adsorbsiya htiсеуrэуа virionun daxil оlmаsшш ilk
mэrhаlаsidir, уэпi опuп hiiсеуrэ sаthiпэ hopmasrdlr
(bir|эqmasidir). Yax;r mаlumdur К, mtiэууэп virus уа|пz
miiэууэп hiiceyra tiрiпэ adsorbsiya oluna Ьiliг, bu da pTosesin
yiiksэk spesiГrkliyini stibtit edir. Bunun sэЬэЬi virus ziilallarrnda
aminturgulanmn mtiэууэп ardrcrllrqla dtiziilmasidir чэ Ьчпlаrа
Kvirus reseptorlan> deyilir. Virus rеsерtоrlап, sahib hiiсеуrэ
rеsерtоrlапш tanryrr чэ опlшlа qar;rlrqlr miinasibэt quппа
funksiyasrnr daqryan baýlayrcr ztilallarrn strrrlturunda оlurlаr.
Аdэtап, bu чэzifэпi kapsidin sэthi ztilallarrndan biri
(qlikoproteid) оупауш, Bu xarici ziilallar, virionun sаthiпdэ
шikal strukfurlar fоrmаlаqdrrа Ьilirlэr, mэsэlэп. аdепойruslшdа
fiЬгillаr va hemaqliitinin grxmttlaп, paramikso- чэ
ortomiksoviruslarda ikosaedrik gэrgiчэ чэ i.a.

Yagin ki, sэmэrэli adsorbsiya iiqiin virus reseptorlarr
htiсеуrа sэthinda olan miiэууэп strukturlаrlа" yani hiiсеуrэ
rеsерtоrlап ilэ spsifik аlаqэ ymatmalrdrr. Нiiсеуrэ reseptorlan
ziilal tэЬiэtli molekulalardrr. Нiiсеуrэпiп sэthi bir stra ionlar чэ
makromolekullan naql еdэп 9ох saylr rеsерtоrlагlа_бrttilmtiр olur.
Onlann miqdarr bir htiсеуrа sэthiпdэ 10О-dэп 10Э-э qэdэr оlur.
Viruslar, опlап бz mэqsэdlэri iigtin istifadэ еtmэуэ uyýunla;rblar
va hэr virus iigiin hiiоеуrэ sэthindэ бziiпэmэхsus rеsерtоrlаr var.
Viruslar, ёz tэkаmtiliiпdэ adi hiiceyra rеsерtогlапш istifadэ
еtmауэ буrа;mi;lэr. Virusspesifik rеsерtоrlаrm буrэпilmэsi,
чiruslапп hi.iсеуrэуа diigmasinin qarýlslm almaq iigiin, onlart
ingibitor Hmi istifada еtmэуэ imkarr чеrir. Веlэ Н, hal-hazшda
qrip хэstэliуiпi mtiаliсэ еdэrkэп, qrip virusunun neyramidazasrnr
iпgiЬirlэqdirэп zanamivir maddэsi istifada olunur.
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Lakin, Ьеlэ уапаýmц viruslarrn goxalmasrnr
ingibirla9dirmэk tigiin lazrmi sаmэrа чеrmir, giinki bir tarafdan,
эksэr viruslar iigiin hiiсеуrэ reseptorlart malum deyil, digэr
tэrэfdэп, viruslar bir deyil bir пеgэ reseptorlardan istifadэ еdэ
bilirlar. Bundan bagqa, эldэ olmuq пэtiсэlаrdап mэlum olur ki,
vitustur sathi ziilallarr пэiпki hticeyranin sэthiпdэ olan reseptorlar
va kоrеsерtоrlаrlа" hэmgiпiп hiiсеуrэ membranrnrn digar
kоmропепtlэrilэ, mэsэlэп, qlikoproteid, sfinqomielin ча
xolesterolla аlаqэli оlurlаr. Веlэ ki, rotaviruslarm miiчэfЬqiууэtli
aclsorbsiyasr iigi.in an azl hiiceyrj sэthi ila 4 qar;rlrqlr mtinasibatэ,
о сiirпlэdап, htiсеуrэ divannrn sfinqolipidinэ чэ xolesterolla
zanginlэgmig liрidlэrа ehtiyacr var.

Веlэliklа, virusun infeksion proses эmэlа gэtirmэsi htiсеутэ
sэtlriпdэ uyýurr reseptorlarn olmast ila эlаqаdаrdrr чэ bu, эsаs
amil kimi sayrla bilэr. Мi.iэууап qaraitlarda adekvat (miivafiq)
reseptorun olmamasma baxmayffaq, hi.iceyrani virusla
yoluxdurmaq miimkiindiir. Мэsэlэп, infeksion virusun ntiklein
furgularrndan istifadэ еtrпэНэ bunu hэуаtа kegirmak оlur. Веlэ ki,
poliomielit virusu ancaq primatlann hticeyralarini yoluxdurur,
laliin dovqanm Ьбуrэk toxumasrmn hiiсеуrэlаriпi virus niiklein
turqusu ilэ yoluxdurmaq olur. Aydrndrr ki, bu hiiсеуrэlэrdэ virus
bir reproduksiya siНi kеgэ bilir, giinН yetkin viTus hissэсiklэri,
yenidan dочgапш Ьбуrаk toxuma hiiсеуrэlаriпi yoluxdura bilmir.

Virus hissэciyinin htiсеуrэ sэthiпэ baýlanmasl, эwэlсэ,
htiсеуrэ reseptoru ilэ tэk-tэk эlаqэlаriп yaranmasl ilэ baglayrr.
Веlэ эlаqэ mбhliэm olmur чэ virionlar bir hiiсеуrэdэп aynltb,
уепidэп digэriпэ adsorbsiya oluna Ьilirlэr. Веlэ proses geri dбпэп
adsorbsiya adlanrr. Bu, эsаsэп еlэ viruslar (раrа ча
miksoviruslar) tiqtin xarakterdir ki, опlаrrп sэthi ztilallarr
(alalxiisus neyraminidaza), xiisusi gэrаitdэ hiiсеуrэ
qlikoproteidlarindэn sial turýustrnu aylrr чэ virionlann oz
reseptorlan ilэ эlаqэsiпi pozur. Мэhz sathi ztilallarrn bu
xtisusiyyэti, опlапп tэmizlэпmэsi чэ toplanmasr iigiin еritrоsitlэr
iizэriпэ adsorbsiya i.isulunda istifadэ edilir.
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Virion чэ htiсеуrэ rеsерtоrlап masrnda goxlu эlаqэlаriп
meydana gэlmэsi zamжl\ geri dcinan adsorbsiya Ьа9 verir.
Нtiсеуrэ qatrlrýr ila virionlartn adsorbsiya stirэti аrаsшdа dtiz
mtitanasib asrlrlrq mcivcuddur. Веlэliklэ, htiсеуrэ suspenziyastmn
durulaqdrrrlmasr adsorbsiya siirэtiпi a9aýr sаlrr. Ad sorbsiya siirati
virusun пёчti чэ hiiсеуrэпiп tipindan astltdtr. Мэsаlэп, Kokмki
В3 virusu HeLa hiiсеуrэlэri tizэrinda Koksaki В2 virusundan
10 000 dafa 9ох siirэtlа adsorbsiya olunur. AdsoФsiya siirati Ogiin
virus чэ htiсеуrэ i,izarinda ionlaqdrncr qruрlапп olmast miihtim
эhэmiууэt kasb edir. Qtinki adsorbsiya stirati mtihitin
turquluýundan ФН-dап) asrlrdrr. Sопuпсu, опu gёstarir ki,
чiriоп]аrш hiiсеуrа sэthiпа Ьirlэqmэsiпiп ba9lanýrc mаrhэlэlэri
elektrostatik qiivvalэrla mtiэууэп edilir.

Virionun htiсеуrэ reseptoru ilэ qarqrlrqlr miiпаsiЬэtt еlэ
prosesdir Н, bu 7Аmап nэinki virion hticeyra sэthiпэ Ьirlэ;ir, el,ni
zamanda hiiсеуrэ sitoplazmastna mtiаууэп siqnallar verilir чэ
virionun endositoz yolu ila hЁсеуrэуа daxil olmasr baq чеrir.
Мiiэууап оluпuЬ ki, virusun htiсеуrэ rеsерtоrlап ilэ qargrhqlr
miinasibэti he9 dэ biiti.in hаllаrdа Ьеlэ dэyigikliyэ gatirib
9rхапшr. Нэm <hэqiqi> reseptorlar, hэm dэ sаdэса Ьirlэ9mа
аmillэri mбчсuddur. Мэsэlэп, alfa hеrреs virusunun hiiсеуrэуэ
yaplýmasma qaparansulfat cavabdehdir, hЁсеуrэ membranr ilэ
Ьirlэsmа isa virus qlikoproteinin htiсеуrэ reseptorlart (mэsэlап
iпtеqriпlэr adlanan htiсеуrэ rеsерtогlап) ilэ qar;rlrqlr
mtinasibэtrndan sonra Ьа5 verir,

Yuxarrda gбstэrildiyi kimi virionun <hэqiqil> htiсеуrэ
reseptorlan ila qar;rlrqlr mtinasibэti hiiсеуrэdэ mtiэууэп
transduksiya siqnallartmn эmэlэ gэlmэsiпэ gэtiriЬ 9lхапr чэ
htiсеуrэпi virionlann invaziyasma (daxil olmaýa) haztrlaytr:
proteinkinazalar aktivlagir, hticeyra sэthinin dinamikasr,
mеmЬrашп kegiriciliyi, onun ztilal-lipid qatrmn hаrэkэti dayigir.
Belэlikla, adsorbsiya prosesi hiiсеуrэпi чэ virusu. virusun hэуаt
siklinin sonrakt mэrhаlэsiпа hazrrlayrT.
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4.2. Virаsuп hiiceyraye daxil olmasl

Virusun hiiсеуrауэ daxil olma prosesi virusun sahib
hiiceyranin sэthiпэ adsorbsiyastndan sоша ani Ьа9 verir. Viruslаr,
hЁсеуrэуэ iH mexanizTrin kбmауilэ daxil оlчrlаr: 1) viropeksis
(endositoz) yolu; 2) plazmatik mеmЬrапm virus t rttiyu ila
qоlrчýпшБl (qakil4).

Sakil 1. Иrж hЪsасihlаriпiп hасеупуа daxil olmasl iisulloп:
а- viropeksis yolu (t - virusun геsерtоrlаrа adsorbsiyast; 2 _ чiгчs

resoptosomu; 3 - lizosom; 4 - гeseptolizosom; 5 - virusun gжlпаsl);

Ь- hOсеугэ mеmЬгцtr ilэ qoluqma yolu

Virusuп hiiсеуrэуэ darril оlmаsц bir tаrаfdэп, htiсеугэ
Ortiiyiiniin rеsерtоrlаппш (qlikoproteidlar чэ уа lipoproteidlэr)
xffakteri ilэ, digar tэrэfdэп - virusun Kdaxil olma enzimi>nin
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xiisusiyyatlarj ilэ mtiэууэп olunur. Bэzi viruslar (mаsэlап, qrip
virusu чэ adenoviruslar), spesifik епzimlаrэ (neyraпrinidaza ча
musinazaya) malikdilэr. Bu errzimlar, qlikoproteid reseptorlarla
аlаqэуэ girib tanэfftis уоllапшп epitelial hticeyralarinin
sitoplazma ча пtiчэsiпа asan daxil оlurlчr.

Virus, sэthi zЁlallar vasitэsila xtisusi sаhаlэrdэ уеrlаqэп
htiсеуrэ reseptorlan (iqаrэlэпmiq rеsерtоr g0kэНiklэri) ilэ
оlаqэlэпir. Bu g0kakliНarin dib grxmtrlarr ох9аr va tili torvari
qrrruluga malik olan xiisusi Hatrin (hticeyrэdaxili ziilal) ztilalr ila
бrttilmtig olur. Веlэ hesab olunur Н, klatrin, mеmЬrап
fraqmentinin hiiсеуrэ sarhэddinda baq чеrэп kёgtirЁlmаdэ эsаs

rоl оупауrr, апшпа9 son zamanlar alrnan пэtiсаlаrэ эsаsап, qrip
virusu htiсеуrэуа funksional aktiv klatrin olmadrqй da daxil ola
bilft.

Нtiсеуrэ sэthiпdэ reseptor sa}rэsila пisЬэtэп mбhkэm
Ьirlэgmа, htiсеуrа mеmЬrапmm virus hissэciyi эtrаfiпdа
<Ьi,iktilmэsiпэ>, уэпi invaginasiyaya sаЬэЬ оlur. Вu рrоsеs
пэtiсэsiпdэ igarisindэ чirus hissaciНэri olan vakuollar аmэlэ
gаlir. Bu vakuollar hЁсеуrапiп plazmatik mеmЬrапmdап
аупlrrlаr. Веlэ vakuollar пisЬэtэп iri sitoplazrnatik vakuollarla -

endosomlarla" sonra - lizosomlmla qovugurlar. Lizosomlar -
htiсеуrэdэ mtixtэlif kоmропепtlэriп раrgаlапmаsша sэЬэЬ olan
enzim yrýrmina malik hЁсеуrэ orqanellalarrdrr.

Yuxarrda qeyd olunduФ kimi, бrtiiНЁ viruslar lriiсеуrэуэ
опlшtп бrttiyiiniin plazrrratik mеmЬrап ilэ qovugmasr пэtiсаsiпdэ
daxil оlчr (rеsерtоr endositoz). Qrip viruslarrmn qоvrrýmа prosesi
da}ra genig ciyrэnilmigdir. Мэlчm olmuqdur ki, virus hissэciklari
аwэl hiiceyra sэthiпdэ olan sial turqusrrrrun qalrqlarr ilэ Ьirlарir,
sопrа klatrinla бrtiiklti gсikэklэrdэ endositoz bag verir чэ чiriопlаr
епdоsоmlага dti gtПlэr.

ВеlэliНэ, чiruslаг Ьч чэ уа digar yolla hiiсеуrауэ dtigtir va
hayat siНinin sошаkr- sоушrmа mэrhэlэsi ba.qlaytr. Bu
mэrhаlэsiz infeksion proses inki;af eda bilmiT.
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4. S.Vir us lап п " ý оу uпmаs r "

Mtixtalif viruslarda "soyunma" рrоsеsi fэrqli kegir. Birgox
bakteriofaqlar va Ьэzi heyvani чiruslаr ёz ntiklein turgularrnt
hiiсеуrауэ deprotein_lэgmiq ("soyunmug") fоrmаdа уеridirlэr
(ёrtiiНоr чэ уа kapsidlэr hticeyrэnin sэthiпdэ qalrr)

OrПiKtti чiruslапп soyunmasr, эsаsэп, iH mэrhэlэdа gedir -
hiiсеуrэ mеmЬrапt ila qovuqmast паtiсэsiпdэ sathi zi.ilallarrn
kэпаrlа5drrtlmаsr чэ mеmЬrап ztilallarr ilэ birlaqmiq DNT yaxud
RNT-in azad olmasr. Orttiksi.iz viruslann soyundurulmasr prosesi
hэmgiпiп bir пе9э mэrhэlэdап iЬаrэtdir, Bu рrоsеslэriп dэqiq
mexanizrni hэlэ balli deyil. Мэlumdчr Н, endosomun turg miihiti,
viriorrlann kapsidindэ kопfоrmщiоп dэуigiklэriп meydana
galmэsina sэЬэЬ olur, onun asasrnda virionun sэthiпdэ, yetkin
virus hissэсiуiпdэ olmayan, hidrofob dоmеп_lэr (domen fransrzca
struktur vahid ча уа saha dеmэkdir) azad оltrrlаг. Bu dоmепlэriп
ondoplazmatik mеmЬrапlа qargrlrqlr miiпаsiЬэti, yagin Н,
mэsаmаlоriп эmаlэ gэlmэsiпа sаЬэЬ оlur, onlardan чirus gепоmu
sitoplazmaya dtiqtir, yani ёrtiikstiz чiruslапп soyunma posesi
hiiсеуrэ lizosom епzimlэri чэ virus zi.ilallan ila baq чеrir.

Ni,iklein turgusu azad olduqdan sопrа, о, replikasiya чэ
transkripsiya уеriпэ, уэпi пtiчэуэ yaxud sitoplazmaya daxil
olmalrdrr. Вахmауаrаq ki, biittin чiruslаrm gепоmu пiiчэуэ,
yaxud sitoplazrnaya daxil olmast iigtin htiсеугэ чэ virus
аmillэriпdэп istifadэ olunur, опlапп kapsidlэrinin quruIugu чэ
бlgЁlаri arastnda bёyiik fаrqlэr чаr. Virus gепоmuпrrп hi.iсеуrэуэ
daxil olmastnt tэmiп edan hiiсеуrэ-ztitrаl kompleksilэ qar;rlrqlr
эlаqеdэ dэ fэrqlэr olduýu mэlumdur. Qeyd еtmэk lazrmdш Н,
virionun fэaliyyatinin adsorbsiya, daxil olma va soymlma
рrоsеslэriпэ Ьбli.iпmэsi qэrtidir, btitiin tig proses dеmэk olar Н,
ani bag чеrir.

Virusun soymrmasrndan sonra htiсеуrаdэ hansr рrоsеslэr
Ьа9 чеrir? Эwэllэr bu prosesi eklips-dбvr adlandrrrrdrlar, уэпi
чirusuп уох olma dбчrЁ. Lakin, molekulyar biologiyanrn inkiqafl
sаhэsiпdэ virusun бziinii goxaltmast tigi.in пэlэr etdiyi aydrn oldu.
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4.4, Virus gеполпuплtп replikasiyasl

Viruslarrn эsаs хi.isusiууэtlэriпdэп biri, hiiсеуrаdэ virionun
kоmропепtlэriпiп ayn-ayrrlrqda sintez olunub, yalnrz solтa
ЬirlэqiЬ yetkin virus hissэciyi эmэlэ gэtirmasidir. Btrna
disyunktiv goxalma tisulu deyilir. Virusun ntiklein turqularrnrn чэ
virus ziilallanmn yoluxmuq hiiсеуrэdэ sintezi mtiхtэlif vaxtlarda
ча ауп-ауп уеrlэrdэ Ьаý чеrэ bilir, lakin, eyni zamanda,
yoluxmug hi.iсеуrэdэ miixtэlif sintez mаrhэlэlэri vahid prosesi
(virusun goxalmastnr) эks etdirir.

Hiiceyra DNT-si - qoýa spiral molekuldur чэ опuп эsаs
хаssэsi опuп komplemenИr olmastdtr. DNT-nin yeni
molekullarr, valideyn DNT molekulunun replikzшiyasr (ikilэ;ma)
yolu ilэ аmэlэ gэlir. Вэs virus ntiklein tur;rrlarr пе9э sintez
оluпurlаr?

Virus nf*lein turqulапшп sintezinin песэ getdiyini Ьilmэk
iigiin, mаlum formalr niiklein trrrqulanntn replikasiya
mexanizmlarini паzэrdэп kеgirmэk lazlmdrr.

ikizaпcirli DNT. Genomun гeplikasiya olunduýu уеrэ g0,rэ,

DNT-tэrkibli viruslar iH qrupa Ьбliiпiirlэr. Birinci qrupa
papovaviruslar, adenoviruslar, herps va digэr viruslar aiddir.
Bunlarda DNT-nin replikasiyast пiiчэdэ Ьа9 чеrir. iKbci qruра
poksviruslar aiddir. Опlапп DNT-nin replikasiyasr sitoplazmada
Ьа9 verir. Qeyd etmak lazrmdrr ki, virus genomunrrn replikasiyasr
hticeyra DNT-nin replikasiyasrm xeyli dаrэсэdэ - 90О/о-а qаdэr
1эпgidir.

Takzaпcirli DNT. Тэkzэпсirli DNT-nin (mэsэlэп,
parvoviruslarda) replikasiyasl zamanl, htiсеуrэ enzimi olan DNT
polimerazanrn iqtirakr ilэ aralrq mэhsul Kmi iНsaplr DNT sintez
olunur. Sonra bu (ana) zэпсiriп aynlmast bag verir чэ опа
komplementar, virus hissaciyina aid olan "bala" zancir sintez
оlшrur.

Halqasakilli DNT. НэlqэgаНlli DNT-nin replikasiyasr
(mэsэlэп, papoviruslarda), htiсеуrэ DNТ-iпdэ olduýu HmidiT.
[Iэlqэчаri DNT molekultmun miiэууэп пбqtэsiпdэ qrrrlma
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(zancirin agllnrast), komplementar zancirin чэ "bala" zancirin
уепidэп qurulmast baq чеrir. Sonra, sintez olunmug zэпсirlаr,
spesifik епzimlэriп kбmэуi ila qapanrb hэlqэуэ gеwilirlэr.

ikiuпcirli RNТ. Вu viruslaпn (mаsэlэп, rotaviruslar va
rеочiruslаr) RNT-sinin replikasiyasr Ьеlэ bag verir, Оwэlса,
virus enzimi RNT polimerazantn igtirakr ilэ (+)RNT
molekullartm sintez edir. (+)RNT molekulu iH чэziЪ уеriпэ
yetirir: 1) mRNT-si funksiyasmr уеriпэ yetirir; 2) yeni mэпfi
zэпсirli RNT sintezi iigiin matriks rоluпu оупауr. (+)RNT va (-
)RNT zэпсirlэri ciz аrаlаппdа komplementar olaraq ЬirlэqiЬ, qoga
zэncirli RNT genomunu эmэlэ gаtirirlэr. Bu viruslarda ntiklein
furgusunun replikasiyasr sitopalzmada gedir.

Takzaпcirli лRNr. Yuxarrda qeyd edildiyi kimi, tэkzэпсirli
RNT genomlu viruslar, iki siпfэ bёltintirlar - (+)RNT чэ (
)RNT.

(+) RNT gепоmuп replikasiyasl yalnrz RNT polimerazanln
sintezindэn sonra bag verir. Bu enzim, matriks-valideyn RNT[(+1
RNT]-si iizarinda yeni RNT[G) RNT] sintez edir. Bu (-)RNT, 0z
пбчЬэsiпdэ yeni (+; RNT-in sintezi iigtin matriks rolunu оупауlr.

С) RNT-eenomlu viruslar, бz RNT-sinin replikasiyaslm
baqqa ciir уеritrэ уеtirirlаr. Bu qrup чiruslапп gепоmч htiсеуrэуэ
(gllpaq)) 9эkildэ deyil, <rz (RNТ-dэп asrlr) RNT polimeraza еп-
zimi ilэ Ьirlikdэ daxil оlur, чэ bu enzim, komplementar RNT
molekulalartnt эmаlэ gэtiтэrаk virus genomunun siiratini 91хzrпr.
Yэrri (+)RNT эmэlэ gэlir чэ bu kоmрlеmепИr RNT molekullarr,
mRNТ rolunu чэ yeni G)RNT mоlеkulаlапшп sintezi iigiin
matriks rolunu oynayrrlar.

Retroviruslarrn tэkzэпсirli (+)RNТ-уэ malik olmasrna
baxmayaraq опlаrdа replikasiya yolu geyriadidir (;aНl 5). Virus
genomunda (RNТ-dэп чэ уа DNТ-dэп asrlr) DNT роlimегаzа
xtisusiyyatinэ malik olan aks-transkripИza уахud revertaza enzj-
minin sintezi kodlagrr. Bundan bagqa, enzim, ribonukleaza чэ
inteqгaza aktivliyinэ malikdiT. Bu enzimin i;tirakr ilэ
replikasiyanrn birinci mэrhаlэsiпdэ, valideyn RNT-si tizэriпdэ
virus RNТ-siпэ komplementar tэkzэпсir DNT sintez оluпur.
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Sonra valideyn RNT zanciri раr9аlашr чэ tэkzэпсir DNT
tizагiпdэ ikinci komplementar DNT zэпсiri qurulur. Virusun
genetik mеlumаfl, qoýa DNT zэпсiri ;aktinda sa}tibin

xromosomtma inteqгasiya оlчr чэ Ьеlэ qэНldа virus DNT-si
provirus adlanrr. Bundan sonra virus DNT-si htiсеуrа DNT-ila
birlikdэ fэаliууэt gёstэrir va yeni чiruslапп kоmропепtlаri sintez
o1unur.

rRNТ -+ takzancirliDNT ---+ iКszoncirliDNT -+ хrоmоsоm
DNT-ya inteqrasiya -_ чirчs mRNТ ---+ чirчs RNT-sinin
sintezi

$akil ý. Rеtrоviruslдпп RNТ-siпiп replikasiya mехлпkmi

Virusun gохаlmаstшп rерlikаsiуц transkripsiya чэ
translyasiya рrоsеslаriпэ Ыiliinmasi ;arti хаrаktеr daqryrr. Virus
ntiklein htrgulаrrшп replikasiya prosesi, genomla hiiсе1,1з

пtiчэsiпэ daxil оtmауап bir gox virus spesifik zi.ilallarrn igtirakrm
tэlаЬ edir. Dеmэli, replikasiyanrn Ьаqlапýtсmа qаdэr, virus, Ьiг
srra ziilаllаr, Ьщqа sбzlэ, (ilkiш) ziilallar sintez еtmэlidir.

4. 5. Vir us g е п оtпuп uп t r апs k rip sф os l v а tra п s Iy as iy as l

DNT-tarkibli viruslarda virus ziilallannrn sintezinin
mexanizmi hriсеуrэ ztilallarrmn sintezindan fэrqlапmir ча
a5aýrdalcr kimidiT:

DNT + (transkripsiya) --- mRNТ --+ (translyasya) ---+

ziilal

Qoxalmasr пtiчэdа gedan DNT-tэrkibli viruslar,
transkripsiya iigtin hiiceyranin transkripИza enzimindэn чэ уа
(DNТ-dэп asrlr) RNT polimerazadan istifada edir]ar. DNT-
tarkibli чiruslапп reproduksiyasr sitoplazrnada Ьа9 verdikda,
virus enzimi istifadэ edilir.
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DNT-tarКbli viruslardan fэrqli olaraq, RNТtэrНЬli
viruslar, translcipsiya чэ translyasiyanr baqqa сiir hэуаtа
kegirirlar. Pozitiv (+)RNT genomlu viruslarda, опlапп RNT-si
qaxsi mэlumаtdш чэ ztilalrn sintezi tigtin mэlumаtr ёti.ira bilir. Bu
halda transkripsiya чэ translyasiya proseslari sаdэ sхеmlэ ifadэ
оlчпчr:

(+)RNT ---+ translyasiya --+ ziilal

Neqativ G) RNТ-уэ malik viruslarda transkripsiya ча
translyasiya proseslэri aqaýrdakr sxeml э gedir :

(-)RNT-- transkripsiya ---+ (+)RNT --+ translyasiya --*

ziilal

Biitiin viruslarda translyasiya prosesi, hiiсеуrэпiп
"apaTattndan" istifadэ еtmэklэ gedir. Virusun hiiсеуrауэ daxil
olmastndan 10-15 dэqiqэ sonra htiсеуrэ ztilallannrn sintezi stirэti
aqaýr diiqih. эsliпdэ, virus ziilallanmn sintezilэ htiсеуrэ
zЁlallannrn sintezi arastnda fэrq уохdчr. Нэr bir virusun
gепоmtrпчп ekspressiyasr (gendaН informasiyanrn mahsula
gevrilmэsi) zlmanl iki mэrhаlа ауrrd edilir: "ilkin" ча "somakl".
ilkin mэrhэlэdэ, ntiНein tur;usunun transkripsiyasr baq чеrir чэ
опuп replikasiyasmda igtirak еdэп ziilallar эmэlэ gэlir. Sonrakr
mэrhэlаdэ isэ "Ьаlа" virionlarrn эmэlэ gэlmэsiпdэ iqtirak еdэп
zi.ilallar sintez olr,rnur.

4.6. Virus hЬsасiklаriпiп уlфlmлsl vа sahib hiiceyradaп
ýшmlБl

Нiiсеуrэdа virus komponentlarinin sintezi пtiчэdэ чэ
sitopla:Tnanrn miixtэlif sаhэlэriпdэ gedir. Replikasiyast пiiчэdа
kе9эп чiruslаrа пtiчэ чiruslап deyilir. Вuпlаrа эsаsэп DNT
tэrkiЬli viruslar aiddir (mэsэlэп, adenovintslar, papovaviruslar,
parvoviruslar чэ herpes viruslan). Sitoplazrrrada replikasiya edan
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viruslara sitoplazmatik viruslaT deyilir. Bunlara, DNT-tэrНbili
gigэk virusu, ortomiksoviruslar чэ retroviruslar istisna olmaqla,
bir gox RNT-tэrkibli viruslar aiddir. Viruslarrn bela Ьёltiпmэsi
qэrti хаrаktеr daqrytr, giinki bu чэ уа digэr viruslann
goxalmasmda еlэ mаrhэlэlэr чаr ki, пi,iчэ чэ sitoplazrnada bag
verir.

Niiчэdэ чэ sitoplazmada spesifik virus molekullann sintezi
ayrrlmlg ola Ьilэr. Мэsаlап, bir ziilalrn sintezi sаrЬэst
polisomlarda, digэri isa - mеmЬrапlагlа Ьirlэ9miq polisomlarda
bag чеrir. Virusun ntiklein tur;ulап, htiсеуrэпiп niiklein turqularr
ila assosiasiyada sintez оluпurlаr. Веlэ disyunktiv goxalma iisulu
zаmапl virus hissaciyinin эmэlэ gэlmаsi о zаmап bag verir ki,
virus ntiklein tuгqulаrr чэ ziilallar lazrmi qэdэr qatrlrqda Ьir-
Ьirlэriпi tanrya bilir чэ Ьir-Ьirlэrilэ (сiz-ёzi,iпэ) birlaqma
qabiliyyatinэ malik оlurlаr.

Oziintiqurmanrn эsаsmdц hidrofob, duz чэ hidrogen
эlаqэlэri, stereokimyэvi uyýunluq пэtiсэsiпdа уаrапп spsifik
zi.ilal-niiklein чэ zijlal-zij,lal tammast dшur. Ziilal-ntiНein
tammast, ntiklein furqusu molekulunda virus genomrrnu
kodla;drrmayan hissэlэriп ni.ikleotidl эriпiп unikal ardrcrllrqlan ila
miiаууэп edilir. Genomiin bu hissэsiпdэ, virus genomunun kapsid
zi.ilallan tammastndan sопrа, virus hissaciyinin yrýrlma рrоsеs
Ьаqlауrг. Digэr ziilal molekullannrn Ьirlэ;mэsi, spesifik qar9rhqlr
ziilal-ziilal чэ qeyri-qarqllrqlr ziilal-niiklein аlаqэlэri hesabna
hэуаtа kegirilir.

Heyvani viruslarrn qurulu;unun miixtэlifliyi ilэ эlаqэdаr,
viri опlапп yrýrlmasr mtiхtэlifсlir. Эsas timumi yrýrlma рriпsiрlэri
apaýrdakrlardrr:

1. Sаdэ quruluqlu viruslarda аwэlса provirionlar
fоrmаlа;r, sonra onlar, ziilallann modifikasiyasr пэtiсэsiпdэ
virionlara gечrilirlэr. Miirakkab quruluglu viruslarda yrýrlma
gохрillэli kedir. Оwэl nf&leokapsidlэr formala9tr, sопrа опlаr,
xarici бrti.ik ztilallan ilэ qargrlrqlr эlаqэуэ gэtirilir.

2. МtirэkkэЬ quruluqlu viruslarda (9i9эk чэ retroviruslar
istisna olmaqla) yrýllma hiiсеуrэ membrarnda Ьа9 verir. Ntiчэ
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чiruslапшп yrýrlmasr niiva membranlnln, sitoplazmatik viruslaгrn
ytýrlmasr endoplazrrratik qэЬэkопiп чэ уа plazrratik membranrn
i;tiTakr ilэ baq чеrir.

3. Nfikleokapsidlarin, ёzayin, provirionlann чэ
viriorrlann yrфlmasr hticeyradaxili mауеdэ deyil, xtisusi
strukturlarda ("fаЬгiklэrdэ") baq чеrir.

4. Mi,irakkab quruluglu viruslar, бz hissaciklэrinin
qurulmasr iigiin sаhiЬ-htiсеуrэпiп bir srra еlеmепtlэriпi, mаsэlэп,
lipidlarini чэ Ьэzi enzimlэrini istifadэ еdirlэr. DNT-genomlu
SV40 virusunda - histonla,, бгtiiklii RNT-genomlu viruslarda -
aktin (9ох funksional ziilal), arenoviruslann tэrНЬiпdэ
ribosomlar aqkar olunmuqdtrr.

Yirus пэslilliп hiiсеуrэdэп 9жIпаsl bir пе9э yolla baq чеrэ
bilir: l) "partlayt;" yolu; 2) fumurcuqlanmayolu.

Iliiсеуrаdэп partlayrp yolu ilэ g1xlna hЁceyranin
destruksiyasr пэtiсэsiпdа bag чеrir, уэпi, опuп biitбvliiyii
pozulur, паtiсэdа lriiсеуrэпiп daxilinda olan virus hissэciklari
atraf mtihitэ ttikiiliir. Веlэ хаriс olma, lipoproteid 0rti,iуэ malik
olmayan viruslara (рikоrпачiruslаrц rеочiruslаrц раrчочiruslаrц
papovaviruslara чэ adenoviruslara) xasdrr. Gбstэrilrniqdir ki, bu
qrup viruslarda еlэ ziilallar var ki, onlar, virusun gохаlmаsшrп

baqa gatmast iigiin, onun, digэr sаhiЬэ чеrilmэsiпi stimulэ edirlar.
Tumurcuqlamna yolu ila hiiсеуrаdэп gtxma, lipoproteid

ёrtiiуiiпэ malik оlап viruslara xasdrr. Viruslar, sahib-hticeyrэni
mэhч еtmэk уох, simbiotik xarakterli mехапizrпlэri istifadэ
еdаrэk onunla "yum;aq" эlаqэуэ girmэуi daha tistiin tuhrrlar.
Rеlэ halda, hiiсеуrэ, ualn zaman hэуаti qabiliyyэtini saxlaya bilir
чэ ehtiyatr tam tiikэпэпэ kimi virus пэsliпiп artmasrna xidmat
edir.
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ч Fasil. viRusLARIN BвcaKilMasi чэ
LлвоRАтоR оiдQlтоsтiкдsr

5. 1. Virus la rш Ьеса rilmasi

Mtiasir virusologiya iigiin siаэtli inkigaf va mtixtэlif (hэm
bioloji, hэm dэ fiziki-kimyэvi) mеtоdlаrш tэdbiqi xarakterikdir.
Bu metodlar, bu giiшrэ kimi mэlum olmayan чiruslаrш tэуiп
еdilmэsiпdэ, arttq mаlчm olan пбчlэгiп bioloji xiisusiyyэtlaгinin
чэ quruluquпчп Oуrэпilmэsiпdэ istifadэ edilir.

1930-cti ildэ A.Arden чэ Q.Ruska viruslarrn tэdqiqi tigiin
ilk dаfэ elektron mikroskopdan istifadэ еtmiglэr. Bu metodrm
virusologiyada tэtbiqi, viruslatrn ауп-ауrl hissэсiНэriпi gбrmэk
imkan yaratdr. Virusologiyada" yeni metodlmrn istifadэsi, bбyiik
kаgflэrlэ baýhdrr. Веlэ Н, A.M.Vudrof чэ E.J. Qudpesgur
tаrаfiпdэп l931-ci ildэ viruslarn toyuq embriorrlarmda
Ьесэrilmэsi qrip virusunun буrэпilmаsi zаmаш istifadэ
edilmigdir. 1941-ci ildэ Q. Xerst agkar etdi ki, qriр чirusц
mаlum gэrаitdэ eritrositlэrin aqltitinasiyasrna (yapl;ma чэ
qtikiinti.i эmэlэ gэtiгmаsiпэ) sаЬэЬ olur. Btmunla, virusun sэthi
qurulugu ча eritrositlэr m,asrnda эlаqэlэriп буrэпilmэsiпiп эsаsr
qoyuldu. FiziН-kimyэvi metodlaпn proqresi, о сiimlэdэп
ultTasentrifuqalaqdrrma metodu, 1935-ci ildэ tiitiiniin alabzak
virusunun хэstэ bitkilэrin ;irэsiпdэп kriЪИlla9masma, sonra isa
onun dахiliпdэ olan ziilallann tэrkiЬiпiп буrапilmэsiпэ sэЬэЬ
oldu. Bu, viruslaпn quruluqunun va biokimyuБlmn буrэпilmэsiпэ
tэkап verdi.

1949-cu ildэ D.Enders, T.Ueller чэ F. Robbins, poliomielit
virusunu insan rЁ9eyminin dэri чэ эzэlэ hiiсеуrэlэriпdэ
goxaltmaýa mtiуаssэr оldчlаr. Опlаr, siini qidalr mtihitdэ toxuma
qrrrqlаrшш Ьбуtimэsiпэ (goxalrnasrna) nail oldulm чэ пэtiсэdэ
hiiсеуrо (toxuma) kulturalannda poliomielit l,irusunu goxalda
Ьildilэr. Ana orqanizmindэn kэпаrdъ insan htiсеуrэ kulturasrnda
Ьесэrilmiq virus, уахý1 gохаlаrаq, xarakterik patoloji dэуi;iНаr
аmэlэ gэtirir.Тохumа kulturalannda Ьесэrilmэ, sопrаlаr

57



takmillэ;dirilmiq чэ bir 9ох tэdiqаtgrlаr tэrэfiпdэп
sаdэlаqdirilэrэk чiruslапп Ьесэrilmаsiпdэ пэtiсэli tisula gevrildi.
Bunun sауэsiпdэ virusu nisbatan tamiz qэkildа эldэ еtmэk
miimkiin o1du. Yeni iisulun tatbiqi, nainki virus infeksiyalarrnrn
diaqnostikastnda, hэmgiпiп реучэпd чаksiпlэriп altnmasnda
а;kаr рrоqrеsэ sэЬэЬ oldu.

1956-cr ildэ virusun infeksion dagryrcrsrnm niiklein turgusu
olmasr siibiit edildi. 1957-ci ildэ A.Ayzeks чэ D.Lindeman
iпtеrfеrопu keqf еtdilэr, Ьu da virus чэ hесеуrэ (virus - sahib
orqaniz-rn) arasmda эlаqаlаri izah etdi. S.Вrеппеr чэ D.Хоrп
elektron mikroskop texnikasrna "neqativ kontrast ranglama
tisulu" tatbiq еtmэНэ, viruslann iпсэ quruluýunu, эsаsэп dэ
опlапп qurulug еlеmепtlэriпiп (subvahidlэrin) буrэпmэsiпi
mtimkiin etdilэr. 19б4-сii ildэ Qayduzek insan va heyvanlann
mэrkэzi sinir sisteminin bir stra хrопiн хэstэliklаriпiп viruslu
infeksion хаrаktеrэ malik olduýunu siibut etdi.

Viruslar, obliqat hiiceyradaxili parazit olub, siini qidalr
mi.ihitlаrdэ inkigaf еdэ bilmirlar. Onlar, yalпz hэssаs sahib
оrqапizmlэrdе (iп vfvo) чэ уа virusa hassas canlr hiiсеуrэlэrdа (lrt

vitro) inkigaf еdэ bilirlar.
Нэr Ьir virus уаlшz miiэууэп tip hiiсеуrэlэrdэ goxala bilir.

Virusun tropizmi, hiiсеуrэ sэthinda virusun adsorbsiyaslnl чэ
daxil olmastnt tэmiп еdэп spesifik reseptorlarla miiэуэп edilir.

Viruslarrn Ьесэrilmэsi iigtin bir srra iisullardan istifadэ
edilir.

5.1.1.Vhаslапп hiiceyra vа уа tохumа kulturаlаппdа
becarilmasi

insan, heyvan, quý чэ уа digэr bioloji оЬуеktlэriп orqan чэ
toxumalarrndan ahnan hi.iсеуrэlэr, оrqапizmdэп kэпаrdа stini
qidalr miihitlэrdэ xtisusi lаЬоrаtоr qэrаitiпdэ qoxala Ьilirlэr.
Hazrrlanma texnikasrndan asrlr olaraq, tig n<iv hiiсеуrа kulturasr
ayrrd edilir:
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1) Birqath hi,iceyra kulturasr. Bu kчltчrц lаЬоrаtоr ;iiqa
qabrn sэthina mопоtэЬаqэ halrnda yaplýan чэ goxalma
qabiliyy э tina malik hiiсеуrэlэrd эп ibaratdir;

2) Suspenzialr hiiceyra kulturasr. Duru qidalr miihitdэ
(qidah mЁhiti daimi qaTrgdrrmaqla опuп biittin hэсmiпdэ) goxalan
hi,iceyralar;

3) Biitбv оrqап чэ tохчmаdап ibarat olan kultura. Bela
kultura 9ох az halda tэtЬiq oltrnur.

Hayat qabiliyyatli generasiyalarrn (Ьбltiпmэlэriп) sayrna
g0ra htiсеуrэ kulturalarr tig qrupa bKiltintirlar:

1) ilkin kulturalar. Вчпlаrа toxumadan aynldrqdan sonra,
Ьir пе9э dэfа goxala Ьilэп hiiсеуrэlэrdэп ibarat kulturаlаr aiddir;

2) kбgiiriilэп va уа sИbil kulturalar. Вuпlаrа lаЬоrаtоriуа
garaitda uашr miiddat goxala Ьilэп htiсеуrаlэrdэп iЬаrэt kulturalar
aiddir;

3) уаrrmkбgtiriilэп чэ уа mэhdud hэуаt qabiliyyatinэ
malik olan kultuTalar. Bu kulturаlаr, 40-50 dэfэ goxalandan sопrа

уаrаrsи hala dtiqtirlэr.

ilkin hiiceyra kulturalannrn hanrlanrnasr bir пе9э

mэrhаlаdэп iЬатэtdir: tохчmашп xtrdalanmasr; hiiсеуrэlаriп
triрsiпlэqmэ yolu ilэ bfu birindan aynlmast; аlrпmц (izola
olunmuq) eynicinsli hiiсеуrэ suspenziyamn tripsindon уuу ulmast
va qidalr mtihitdэ htiсеуrэlэriп эkilmэsi.

Кбgiiriilэп takqatlr hiiсеуrэ kulturalarr in vitro qaraitda

goxalma qаЬiliууэtiпэ malik normal чэ уа gig hiiсеуrэlаriпdэп
hаztrlашr. Вчпlаrа, uqaqlrq borusunrm хэrсэrrgiпdэп ayrrlmrg

НеLъ limfoid хэrсэпgiпdэп aynlmrg Ner-2, hэmgiпiп insan
amnionundan (riigеуm qlafindarr), meymunun Ь<iуrэНэriпdэп чэ
digэr toxumalardan aynlmrg hiiсеуrаlэr aiddilэr.

Yarrmkбgtirtilэn kulturalara, iпsапш diploid hticeyralari
aiddir. Вuп_lаr, 50 dэfа эkilmэdап sопrц diploid хrоmоsоm sауlш
saxlayan hiiсеуrэ sistemidir. iпsашп diploid htiсеуrэlаri,
Ьаdхаssэli gечrilmэlэrэ mэruz qalmrr чэ Ьuпuпlа ;is
hi,iсеуrаIэriпdэп эhаirпууэtli dэrасэdэ fаrqlэпir.
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5.1.2. Yiruslапп loborator hqtvапlапп оrqапiцпiпdа
hecarilmasi

ЕksреrimепИl hеучапlаrrп segimi tэdqiqatrn mэqsэdi чэ
tэdqiq olunan virustrn пбч hэssaslrýr ilэ tэуiп olunur. Yoluxma
iigiin mеуmчпlаr, dovqanlar, dэпiz donuzlarr, daýsigam, аý

sigovullar чэ siganlar istifadэ оlчпuг.
Тrорizrтrdэп asth olaraq viruslar, laborator hеучапtп

miiэууэп tокrmаlаппа yoltrxurlar. Мэsэlэп, пеуrоtrор viruslan
(quduzluq чэ gапе ensefaliti viruslarrm) Ьесэrпrэk ii9i.in asasan

Ьеуiпэ yoluxma арапltr, respiTator чiruslаrш (фр virusu)
Ьесэrilmэsiпi heyvanlarrn inftanazal фuruпdшr) yoluxmasr yolu
ilэ aparrlrr, dеrmаtrорlаrrп (9i9ak virusu) Ьесэrmэsi - dэri sэthi чэ

darialtr inyeksiya vasitasilэ aparrlrr. Dэrisэthi, daridaxili,
эzэlаdахili, iпtrапаИl ча beyindaxili yoluxmalar daha 9ох istifadэ
оlчпчr.

ilk yoluxma zаmаш heyvanlar хэstэlапmауэ dэ Ьilэrlэr,
Ьuпчпlа эlаqэdаr, zа}rirэп saýlam gбrtiпэп heyvmrlarr 5-7 giiпdэп
sопrа бldtiriib, orqanlarrndan suspenziyalar hazrrlayrb, digэr
hеучапlап yoluxdururlar. Веlэ ardrcrllr yoluxma "tэkrаr эkilmэ"
adlшrr.

lndikasiyant, уэпi virusun goxalma faktrnr. хэstэliуiп tipik
эlапrэtlэriпiп inkigafina, hеучапш оrqапlапшп чэ tохumаlапшп
patomorfoloji dэуiqikliНэriпа чэ уа mi.isbat hemaqliitinasiya
reaksiyasma эsаsап mtiэууэп еdirlэr.

5. 1. 3. Vir us l апп toy aq епЬriоп lar лп d о Ь е с а rilпa s i

BiT 9ох viruslar toyuq embrionunda goxalma qabiliyyatina
malikdilar (qэНl 6). Virusun пбчiiпdэп, yoluxma iisulundan чэ

tэdqiqatrn mэqsэdiпdэп asrlr olaraq 8-14 giintiik еmЬriопlаг
istifada оluпчr. Qrip viruslan 9-10, gigakvaksini virusu - 12,

parotid virusu - 7 gЁnltik toyuq embrionlannda Ьесэrilir. Toyuq
еmЬriопlаппdа virusun goxalmasr rЁqеуmiп miixtэli f hissэlаriпdэ
baq чеrir, Ьu da virusun tropiurri ilэ alaqalidir.
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$akil 6. Toyuq еmЬriопапuп qaruluýu уа опа уоlахmt frsullап:
l - amnion (ruяеуm) bo;luýu; 2 - allantois (tэпаfrs) bogluýu; 3 - учmчrtа

sansl kisэsi

Toyuq embrionuna уоluхdчгmапш bir sша tisullarr
mбчсчddur: xorionallдrtois qrlafina (xorion-riigeymin xarici qatr
ilэ allantoisin Ьirlэ;mэsiпdэп эmэlэ gэlэп qat), allantois
bo;luýuna, amniotik bogluýa, уumчrtа sansl Кsэsiпэ, embrionun
Ьэdэпiпэ.

Toyuq еmЬriопuпdа virusun mбvcudluýtmu, еmЬriопuп
spesifft zэdэlэпmаlэri (miixtэlif tumurсuqlш, qmt sйmasr чэ s.),
hamginin hemaqliitinasiya reaksiyasr ilэ mtiэууэп еdirlэr

5. 2. Viraslarrп laborator diaqпostikost

Virus inbksiyalarrnrn laborator diaqnostikasr tig istiqаmэtdэ
арапltr:

l.Tбrэdicinin ча уа onrrn kоmропепtlэriпiп, bilavasitэ
хаStэdэп alrnmrq Hiniki materialda aýkar olunmasr (stiLrэtli
diqanostika).

2.Kliniki materialdarr virusun aynlmast чэ identifi kasiyast.
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3.Virus infeksiyalarrnrn serodiaqnostikasr.
Virus infeksiyalannrn laborator diaqnostika i.isullan,

viruslann bioloii аlаmэtlэriпiп istifadasinэ asaslanlr. Мэsэlап,
hemaqliitinasiya reaksiyasrnda virus hemaqliitininlэri hэssаs

eritrositlarin rеsерtоrlап ilэ ЬirlэqiЬ onlann aqliitinasiyasrm
(yaprgmasrnr) аmэlэ gэtirirlэr. Bir srra iisullar, viruslarm hiiсеуrэ
йrlfurаlаrrпdа эmэlэ gэtirdiklэri sitopatoloji tэsirlэ эlаqэlidir.
Lakin, iisullarln Ьir goxu, virus antigenlarinin чэ homoloji
anticisimlэrin qarqrhqlr аlаqаlэriпэ asaslanan immunoloji
reaksil,alardш,

LaboratoT diaqnostika iisulunun segimi, эSаSэп xastэliyin
xiisusiyyэtindэn чэ пэzэrdэ tutulan tбradicidan asrlrdr.

5. 2. 1. V ir as iпfе k s iy al а п плп s iir а tli dia qп о s t i k ast

siiratli diaqnostika tisullan virusu чэ уа ontrn

kоmропепtlэriпi bilavasitэ хэstэlаrdэп gбtiiriilmtiý пi.imuпаlаrdэ

ьir пеgэ saatdan sопrа аqkаr еtmэуi imkan verir. Bu tisullar,
zэdэlэпm iq toxumadan alrnmrq уахmаlапп mikroskopi k tэdqiqiпэ
эsaslanrr. Bu zamaъ, mэsэlэп, quduzluqda, hеrреs

infЪksiyalarrnda чэ su gigэуiпdэ hiiсеуrэdахili tсirаmэlэr agkar

olunrrr.
тOrэdiсi, zэdэlэшпiq toxumada fliioressensiya anticismlэri

vasitasilэ aqkar oluna bilir. Тбrэdiсi, elektron mikroskopunda
neqativ kontrlastlagma yolu ilэ dэ agkar olunur. Вu tisul iigiin,
tёrэdiсiпiп zэdэlэпmig toxumada уtiksэk qatrlrýr tэlэЬ olunur
(104-105 hissэсiklэr l ml suspenziyada; Ьеlа. yiiksak qatrlrq,

rotavirus infeksiyasr zлmаfi fеkаlidэ o1rrr). immuп elektTon

mikroskopiya iisulu bciyiik аhэmiууэt kэsЬ edir, Bu iisul
viruslann аlачэ olunmuq anticirnslэr ilэ qarqrlrqlr miiпаsiьэtmа
эsаslапrr чэ eyni zamanda virusu identifiakasiya еtmэуэ imkan
verir.

Yir as ila у оluхmus h iiceyra пiп s itopatologiy ast. Viruslarla
yoluxmuq htiсеуrаlэrdэ patoloji dэуi;ikliklэr spesifik va qeyri-
spesifik рrоsеslэrlэ qэrtlэпir. Qeyri-spesifik proseslara plaznratik
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mеmЬrашп kegiriliciyinin dayiqikliyi, xromosom аЬеrrаsiуаlагt,
пtiчэlаriп piknozu, sitoplazmanrn vakuolizasiyasr kimi gаrtlэпап

рrоsеslэr aiddir. Sonuncu эlаmэt, бztinamэxsus xiisusiyyэt ala
bilir чэ паtiсэdа virus infeksiyastmn spesifik эlаmаtiпа gevrilir.
Веlэ prosesi tкirаdэп virus - SV40 - <vakuolla5drпct чirus> adrm
almrqdrr. Spesifik dэуi;ikliНэrа, virus tёrэmэlаriпiп,
simplastlarm эmэlэ gаlmэsi aiddir. Spesifik чэ qeyri-spesif,rk
рrоsеslэr, hiiсеуrэпiп destruksiyasrna gэtirib grxara bilir.

Sitopatik (morfoloji) effekt уа опuп sabablari. Sitolitik
infeksiya zаrпапl эmэlэ gэlэп hiiсеуrаlэriп destruksiyasr sitopatik
effekI, bu effekti tбrэdэп virus - sitopatogen аdlашr. Heyvaшri
viruslann goxu sitopatogen olur, чэ bu xiisusiyyэt bir sша virus
infeksiyalaTmtn patogenezinin эsаsшdа durur. Sitopatik effekt,
virus infeksiyalanmn lаЬоrаtоr diaqnostikasmda, чirчslапп
hi.iсеуrэ kultrrralarrnda indikasiyasrnda, zardablarй anticismlarin
a;kannda istifadэ edilir (qakil 7).

Sitopatik effekt Ьir srra sэЬэЬlэriп пэtiсэsidir: 1) virus
komponentlarinin hiiсеуrэ strukturlаппа mexaniki zаdэlэпmэ
tэsiri паtiсэsiпdэ поrmаl hiiсеуrэпiп hayat tэrziпiп pozulmasr; 2)
lizosomlarrn zэdэlэпmэsi, пэtiсэdэ hiiceyranin autolizisina sabab
olan yiiksэk aktivliyэ malik lizosomal enzimlэrin Mad olunmast;
3) hiiсеуrэпiп zilal чэ energetik ehtiyatlannrn intensiv
ttikэпmэsi; 4) viruslann hiiсеуrэ molekullarrna spesifik
zэdэlэпdiriсi tasiri. Нiiсеуrэпiп zэdэlэпmэsi sэЬэЬlэri miixtэlif
formalaTda meydana gэlir чэ miixtэlif virus infeksiyalarmda
Ьirlэqir.

Viras cbimciklari (tёrапэlаr). Yоlчхmuq htiсеуrэlэriп
boyanmasr zamanl а;kаrlапап virus cisimciklэri, virus
infeksiyalaTrmn spesifik morfoloji эlаmаtlэridir ча Ьэzэп
diaqnostik эhэmiууэtэ malik оlчr. Hiiceyradaxili virrrs
cisimciklэrini, histoloqlar hэlэ XIX-cu эsrdэ aqkar еtmiqlэr.
D.i.ivanovsН ttittintin аlаЬэzэk virusu ilэ yoltrxdurulmup bitН
hi.iсеуrэlэriпdа <kristala oxýaD) сisimсiНэr aqkar etmig чэ
sопrаlаr, опlап < ivanovsН kri stallarr> adlandrrmr;lar.
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$ahil 7. Тошmа kulfurosпa irаsuп gохлlmлмпtп silapalih tasirii
l-intakt monoqat h0ссуrэ kulturasr; 2-virusla yoluxmug kчlturа"

Virus cisimciklэri, yoluxmuý hiiceyranin niivэsinda ча уа
sitoplazmasrnda a5kar оlчпчr. Rэпglэпmэ i.isulundan asrlr olaraq
cisimciНar bмofil ча asidofil olrrrlar. Мiiхtэlif virus
infeksiyalarrnda сisimсiНэr, hасmiпэ, formastna чэ miqdarrna
gбrэ fэrqlэпirlэr. Опlаr tak чэ goxsaylt, iri va хшdа, dairavi чэ
qeyri-diiz formalarda olurlar (qakil 8). Ntiчэ cisimciНэri, hеrреs,
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polioma viruslarr, adenoviruslarla, flaviruslarla, dabaq virusu ila

уоluхdrrrutmuл9 hiiсеуrэlагdэ amala gэlir. Sitoplazmatik
сisimсiНэr 9igэk, qrip, quduzluq viruslarr ilэ yoltrxdurulmuq

htiсеуrаlэгdэ rast gэlinir.
Sitttplastlar. Bezi viruslar хаrа]frеrik sitopatik еfГеk1

tбrэdirlаr. Вu zаmап hiiсеуrаlеriп birlэ;masi nэticasinda goxsaylr

п1iчаlэrэ malik hiiсеуrэlэr эmоlэ gэliт. Bela sitopatik effekt
simplast чэ уа sintisiya adlanrr. Simplastlaл, bir 9ох чiruslаr
tбradirlar: paramiksoviruslar, Ьэzi retoviruslar, hеrреs viruslmr.
Miiayyan gэrаitdэ hiiсеуrэlаriп Ьirlэqmэsiпi qrip viruslan,
bunyaviruslar da tёrэdirlаr.

l 2

з 4

Ф@
б 6

7

$akil Е. Virus сЬiпсiklаriпiп (tбпmаlаriпiп) пёчlаri
l - 9i9эk чirцsц ilэ yoltrxmug h0сеуrэlаr (Qчаrпiегi cisimoiklari); 2 - hегрсs

virusu ilэ yoluxmuq h0сеугаlаr (Kaudri сisimсiklэгi); 3 - adenovirusla уоlчхmчg
hiiсеуrэlэr; 4 - Papovavirus SV40 ilэ yolu.xmuq hfiсеуrаlэr; 5 - reoviruslar]a yoluxrnuq

hiiсеуrэlэr; 6 - quduzluq virusu ilэ yoluxmuq hПсеуrаlаг; 7 - qrip virusu ila yoluKnuq

hiiсеугэlэr; 8 - qrzrlca virusu ila уоlчшпuр htiсеугэlаr; (sitoplazmatik vэ hiiceyredatili
cisimciklar qага rэпglэ igаrапdiriliЬlэг).
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Seroloji iisullar. Serologiya (latrnca sеrum - zэrdаЬ, qашп
mауе tarНbi) - antigenin qan zэrdаЬrпdа olan spesifik mtidаГrэ
maddalariylэ, апtiсimlэrlэ reaksiyastnt 0уrэпir. Апtiсimlэr
viruslan neytrallagdrrrr. Onlar, virus hissэciyi sэthiпdэ olan
mЁэууэп antigen mаddаlэrlэ Ьirlэ9irlэr. Вu zammr virus бz
patogenliyini itirir.

Virusologiy,ada istifadэ оluпап seroloji чэ уа immunoloji
reaksiyalar virus хэstэliКаriпiп diaqnostikasr tiqiiцr istifadэ
оluпчr. Вu reaksiyalaTr dёrd sinfэ Ьбlmеk оlаr: presipitasiya,
aqltitinasiya, komplementin Ьirlаqmэ reaksiyasr va neytralla;ma.

5. 2. 2. Aq liit iп as iy а v а р r es ip itasiy а re а ks iy ol ап

insan чэ heyvanlarda хэstэlik tбrэdап bir srra viruslar,
еritrоsitlэr i,izэriпdэ adsorbsiya оluпur чэ пэtiсэdэ еritrоsitlэriп
gбktintii hаlшdа gёkmasi ЬаЕ verir. Buna hemaqli.itinasiya
reaksiyasr deyilir. Bu reaksiya, xtisusi эýуа чэ уа srnaq

;iigэlэriпdа apanlrr. Очrrэlсэ zэrdаЬ, sоша qan damgrlan аlачэ
olunur. Qanrn tэrНЬiпdа virus olduqda dэпэчэr gбktiпtэ эmэlо
gэlir. Virus olmadrqda kontroldakr Hmi bulanrqlrq эmэlэ gэlir.
Aqltisinasiya reaksiyasr iH mэrhэlэdэ gedir: birinci - antigenin
anticism ilэ Ьirlэqmэsi, ikincisi - bu kompleksin qсikmэsi,

Hemaqliitiпasiyam tоrmоzlауап reoksiya. Bu reaksiya,
virusa qar;r anticismlarin agkan ча titrlэnmosi Ёgtin istifadэ
оlrшur чэ immчп zэrdаЬdц viruslarla еritrоsitlэriп
aqltitinasiytБlnrn tormozlanmasr (qarqrsrntn a]rnmasr) fепоmепiпэ
эsаslапrr. Aqltitinasiyasmrn tormozlanmasr, qrip, qrzrlca,
mэхmаrаk, epilemik parotit, gэпэ ensefaliti чэ bir gox digэr virus
infeksiyalarrnrn seгodiaqnostikasrnda эsаs tisuldur. МэsаIэп,
hemaqliitinasiya хаssэlэriпэ malik gапэ ensofaliti virusunu aýkar
еtmэk tigiin эqуа qiiqasi gбkаkсiýiпэ хэstэdэп gбtiirtilmiig qan
zardabr, sопrа mtiэууэп nriqdarda gэпэ ensefaliti апtigепlэri
эlачэ edilir чэ 18 saat ekspozisiyadan sonra еritrоsitlэr эlачэ
edilir. Xastanin qan zэrdаЬmdа gэпэ ensefaliti virusuna qaT;l
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anticismlэr olsa" antigen neytrallagrr va еritrоsitlэriп
aqltisinasiyasr baq velmir.

Presipitasiya reaksiyast Bu reaksiyada antigen (virus),
immun spesifik zardabda olar апtiсismlэ qaгgrhqlr эlаqэуэ girir
чэ antigen-anticism kompleksi qэНiпdэ giikiir. Reaksiyanm
apanlmasr iigiin Petri qablannda aqar lбчhэlэri istifada oltrnur.
Aqar lбчhэsiпiп Ьir пеgа уеriпdэ yuvactqlar еlэ 9эkildэ haztrlanrr
ki, biri - mаrkаzdэ, dэgirlэri isэ - ondan bir az aralr olsun.
Мэrkэzi yuvacrýa virus, digэrlэriпэ isэ mtixtalif durulaqmaya
malik eyni zэrdаЬ va уа mtixtalif zardablar аlачэ оluпur. I]эm
virus va hэm dэ zardab аqаrа kegir чэ qarqrlrqlr diffuziya Ьа9
чеrir. Antigen чэ anticism qar;rlapan sэrhэddэ аý хэtt gоkliпdэ
gtiki.intii (presipitat) эmэlэ gэlir. Presipitasiya reaksiyasrnl slnaq
qiiqэsiпdэ dэ aparmaq оlаr.

Zardabda anticismin miqdarrm mtiэууапlэgdirmэk, mбчсud
virusun tipini tэуiп еtmэk iiqiin virusuп пeytrallasdtrпa
reaksiyasl tэtbiq edilir. Onu hэm heyvanlarda, hэm dэ hiiсеуrэ
kulturalannda hэуаtа kegirmak olar. Virus хаstэliНаri zlmаш
qanda virusneytralla$rran anticismlэr эmэlэ gэlir. Bu
апtiсismlэr, hэm orqanizmdэ чэ hэm dэ ondan kэпаrdа (in vitro)
virusla qarpllrqlr эlаqауа girdikdэ (virusu sresifik zэrdаЬlа
qan;drTanda) опuп infeksion хiisusiууэtlэriпi neytralla;drra bilir.
Neytrallapdrrma reaksiyast, laborator hелlд11*6u, toyuq
embrionlarmda чэ уа toxuma kulfuralarrnda apanlrr. Тэdqiq
olunan чэ уа mэ]urrr virusu zэrdabla qarrgdmb, bir mtiddэt
saxladlqdan sопrа laborator heyvanlarr, toyuq еmЬriопuпu чэ уа
toxuma kulturastnt yoluxdururlar. МtisЬэt reaksiya olduqda, уэпi
virus апtiсismlэrlэ neytrallaqanda, indikator оЬуеktlэr normal
qalrrlar, manfi reaksiyada isэ ёliim чэ уа xarakter dэуigiНэr
miiqаhidэ olunur.

Anticisimlэri agkar еtmэk iigiin komplementin Ьirlэ9mэ
reaksiyasrndan istifadэ edilir. R.eaksiya komplementin iki
хаssэsiпэ эsаslаtrlr:

l) komplementin antigen чэ anticism kompleksi ilэ
Ьirlэ;mэ bacarrýr;
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2) hemolitik zэrdabrn alrnmasr iiqtin istifadэ оlчпап
eritrositlarin lizi si.

Bu reaksiya, iki thzadan iЬаrэtdir: antigenin tэdqiq olunan
zэrdаЬlа qar;rltqlr эlaqasi (tэdqiq olunan sistem) чэ hemolitik
zэrdabrn еritrоsitlаrlэ qarqrlrqh эlаqэsi (indikator sistem). Мi,isЬэt
геаksiуа zаmilш komplementin Ьirlэgmаsi bag veriT, bu zaman
апtiсismlэrlэ hэssaslrýl аrtrп lmr; eritrositlari эlачэ еtdikdэ hemo-
liz miiqйida оluпmur.

immunofliiresensiya reaksiyasl. Bu halda anticism,
ultrаЬэпбчgэуi ;ualarda iqrq sagan rэпglэуiсi fliioroxrom ilэ
i;lanilir. Ni;anlanmrg anticism, virusla (antigen) koimpleks эmэlа
gatiTdikda ltiministent mikroskop altrnda fltiоrохrоmuп iýtq

saQmasl mtiqahidэ olunur.
Son zamanlar geniý istifadэ olunan seroloji i.isullara

Ьэrkfаzаh immunoloji analiz aiddir. Bэrkfazalr immunoloji
апdriz, reaksiyanrn bir komponentinin (anticism чэ уа antigen)
bark hall olrrnmayan daqryrcrya yaprgdrnlmasrna чэ digar
kоmропепtlэгiп ardrcrllrqla sulu fazada эlачэ olunmasrna
эsаslашr, Yuyulma ila anticism-antigen konrpleksini Ьirlэ9mэуэп
kоmропепtlэrdэrr asanlrqla ауllmап оlur. Antigeni чэ уа
anticismi igаrэlапdirап mаrkеrdэп asth olaraq barkfazalr
immunoloji analjz reaksiyalannr iki kateqoriyaya ayrrmaq olar:
radioaktiv markeTlardэn va епzimlэrdап isfifadэ. Вu iisullar,

уtiksэk spsifikliya malik olub, tez уеriпэ yetiгilir чэ texniК
sadэdir. Наr iki iisul, hepatit А va В, qastroenterit (ilk пOчЬdэ,
rоСачirus infeksiyalan) чэ respirator infeksiyalanmn tez
diaqnostikasrnda isfifada olunur. Reaksiyarrrn ilkin mэrhэlэsi -

antigen va уа anticismin bark daglytctya sorbsiyasrdrг. Вэrk
daqtyrcr kimi sintetik inert materiallardan hмrrlanmrq lёчhэlэr чэ

уа slnaq gtigэlаri istifadэ olunur. Usulun bir nega variantlarr tэtbiq
olunur: birbaýц dolayr чэ raqabatli (qэkil 9). ВirЬа9а variantda,
Ьэrk faza iizэriпэ spesifik anticismlэri sorbsiya edib, artrq
anticismlar konarla9drrdrqdan sonrao ЪrkiЬiпdэ antigen olan
material эlачэ edilir. Вirlэ;mэуэп antigeni yumaqla
kэnarla;drrdaqdan sопrа peroksidaza чэ уа qэlэчi fosfataza чэ уа
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radioaktiv yod ilэ niganlanan immunoqlobulin эlачэ ediliT. olava
anticismlэri kanarlagdrrdrqdan sоIша enzim tigtin substrat эlаче

edilir. Dolayr variarrtda daha Ьir mаrhэlа эlача olunur. Вu
mэrhэlа, heyvanlarrn immunlagdrrrlmrg qlobtrlinlэrina qarýl

niýanlanmrq antinёv anticismlarinin istitъdasidir. I)olayt tistrl,

daha da hэssasdrr va biT niqanlanmr9 antinёv (antigen_anticism

kompleksini aqkar еdэ bilan xiisusi anticism) zэrdаЬrп istifadэsi
mtixtalif virrrs antigenlari aqkar еtmэуэ imkmr verir.
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$ а h il 9. В а r hfazall iпmа пое пzj m vа radio i ппа п rt s u llar :
а _ ьiгьа5а iisul; б - dolayr usul; ь _ апtiсismlэгiл soгbsiyasl zапrаш rаqаьэtli

iisul; v - antigenlaTin soгbsiyasl zamanl гaqabatli iisul; q - пiqшlшrmrg anticism va уа
пi9апlалпп9 шrtigеп ulduzla g0stэгiliЬ.

Rэqabatli tisul, mэlчm чэ tэdqiq оluпап апtigепlэriп anti-

сismlэ ьirlэgmэ sahэsi uýrunda miiьаrizэsiпэ (rэqаьэtэ) эsaslanrr.

Usul, ьэrk faza tizэriпdа anticism ча уа antigennirr sorbsiyasr
zаrпаrг_ iH varianta aparlla Ьilэr. Birinci variantda, Ьэrk fazada
sorbsiya olunmug anticismlэrin tizarina tэtqiq оluпап antigen,
sоша isэ епzimlэ niqarrlanшq mэlчm antigen э[ача edilir. Оgаr,

tadqiq olunan antigen anticismlarla Ьirlаgэrsа, onda пiqапlапшр

69

l,



antigenin Ьirlэqmэsi mэhdudlaqrr. Digэr varinatda, mаlum olan
antigen sorbsiya edilir, sоша spesifik ni;anlanmayan
immunoqlobulin чэ tэdqiq оluпап antigen эlачэ edlir. Вчпdап
sonra niganlanmrg antinciv anticismlar va substrat эlачэ оluпur.
Rэqabatli iisulrrn iistiinliiyi.i опuп уiilsэk hэssaslrýr чэ
reaksiyanrn spsifiHiyidir. Bu tisulda, mэlчm antigen kimi
tamizlэnmig virus ziilallarr istifada olunur. Аlшап пэtiсэlаri уа
vizual ya da xtisusi cihaz (kolorimetr) vasitasilэ Ъуiп еdirlэr.

Molekulyar hiЬridlэqmа iisullan, virus DNT чэ RNT-sinin
чэ опlаrrп qargrlrqlr miiпаsiЬэtlэrlпlп жtalizi iigtin istifadэ оlчпчr.
Digэr diaqnostik ibulllardan hэssaslrýrna gбrа kэsНп fэrqlэпэп
Ьu tisullarr, virus infeksiyalannrn diaqnostikasmda tatbiq еdirlэr.

Molekulyar hiЬridlэqmэ iisullarr, ilk пёчЬэdа toxuma
kulfurаlаrrпdа Ьесэrilmэуэп, persistensiya (htiсеуrаdэ aktiv
чэziууэtdэ qala Ьilэп) еdэп viruslarm чэ kliniki materiallarda
(qап, sidik, пэсis, burun-udlaq mбhtaviyyafi чэ s.) olan чiruslаrtп
аqkап iigtin tэdЬiq olunur. Вч tisullar. пisЬэtап sаdэ olub,
diaqnozu tez zamanda qoymaýa imkan yaradrr. Onlarrn
gatrpmayan cahati, xiisusi lаЬоrаtофаlаrdа hazrrlanan tэmiz
rеаktiчlэriп istifadэsinin zэruriliyidiT.

Molekulyar hiЬridlэgmэ reaksiyasr komplementar DNT чэ

уа RNT zэпсiriпiп hiЬridlэ;mэsi va iНzэпсirli strukturlarrn эmэlэ
gэlmаsiпэ эsаslашr. НiЬridlэqmэ, komplementar DNT-DNT,
DNT-RNT чэ RNT-RNT molekulalarr arasmda gеdэ bilir.
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VI FaSIL. VIRIISLЖIN GENETIKASI

6. 1. Virаslапп irsiyyati

Viruslar, sаdэ quruluýuna, 9ох kigik Olgiisiina va gэkisiпэ
gcira molekulyar genetikamn sevimli obyektlэrindan biridir. Опtшr
genomu eukariotik hiiсеуrэпiп genomundan 106 dаfэ kigikdir.

Virus genomunrrn asas xiisusiyyэti, irsi malumatr ham DNT
чэ hэmdэ RNT gэНiпdэ da;rya bilmэsidir. DNT-tэrkibli
viruslann genomu ikisaplrdrr (уаlшz parvoviruslarda DNT
tэksaplrdrr), sеqmепtlэqmэуiЬ чэ infeksion хаssаlэrэ malikdir.
Poxvirus ve Нераdпаvirus сiпslэriпа aid viruslarda, genom,
miixtэlif uzunluqda olan iki DNT-saprndan ibaratdir.

Bir 9ох RNTtэrkibli viruslann gепоmu tэksaplrdrr
(Retrovirulsar istisna olmaqla), seqmentlэ;miq (Retrovirus,
Orthomycovirus, Дrепал,irus vа Reovirus сiпslэriпiп пiimауэп-
dэlэri) va уа seqmentlaqmэmiq оlа bilir.

Yuxarrda qeyd etdiyimiz kimi, virus RNT-si, dagrdrýr
funksiyasrna эsаsэп iK qruра Ьбltiпtir. Birinci qrupa irsi
mэlumаtt hэssаs lriiсеуrэпiп ribosomuna birbaqa пэql еdэп, уэпi
hэm iRNT чэ mRNT rоluпu уеriпа уеtirэп RNТ-lэr aid edilir.
Вuпlап mi.isbat-RNT (+RNT) чэ уа pozitiv gепоm adlandrrrrlar.
Digэr qruр viruslarrn RNT-si irsi mэlumаfi ribosomlara ЬirЬа;а
пэql еdэ bilmir. Веlэ RNТ-lаr mRNТ йgtin matrisa rolunu
oynaylr, yani replikasiya zamarr ilk пбчЬэdэ onun iizэriпdэ
(+)RNT sintez оluпur. Веlэ RNT tipini, mэпfi RNT (-RNT) чэ уа
neqativ genom adlandrnrlar. Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, (+)RNT
mоlеkullап infeksion хzБsэуэ malikdir, lakin (-)RNT infeksion
хаssэ dagrmrr чэ ilk пбчЬэdа (+)RNТ-уэ transkripsiya
olunmalrdrr. Miistэsrra hal kimi retroviruslarr gбstэrmэk оlаr.
Onlar, birsaplr RNT-asrlrqlr DNT-polimeraza (эks transkripИza)
iigiin matrisa rolunu оупауап +RNT-ya malikdilэr. Bu enzimin
kбmэуi ilэ mэlumаt, RNТ-dэп DNТ-уэ yaztlt, пэtiсэdэ hiiсеуrэ
genomrrna inteqrasiya еdэп DNT-provirus (sahib htiсеуrэпiп
genomrrna birlagmi9 virus genomu) аmэlэ gэlir.
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6.2. Viruslarda dауфkапlik vа mutasiya

Biitiin canlr оrqапizmlэr kimi viruslara da irsiууэt чэ
dэуigkэпlik xasdrr. Viruslarln genetikastnrn буrапilmэsiпiп ilkin
mаrhэlэsi, эsаsеп virus mutarrtlannm toplanmast va опlаrш
genetik va fizioloji xarakteristikastmn буrэпilmэsiпdэп iЬаrэt
olrnuqdur. Son zаmжлlж, mutant viruslardan, yoluxmuq
hticeyrada Ьаq чеrэп genetik чэ biokimyэvi hаdisэlэriп
0уrэпilmэsi iigiin xiisusi аlэt kimi istifadэ edilir.

Viruslarda sаhiЬ-htiсеуrэ ilэ 9аrtlэпэп чэ irsi kеgmауэп
(fenotipik) dэyi;ikliklar modifikasiya аdlашrlаr. Вu dэуigikliklэr,
virusun yeni sahiba adaptasiyaslnill эsaslnda durur. Virus ntiklein
turgunun modifikasiyaslm, virusun goxalmastnm
mahdrrdlagdrnlmasrna cavabdeh olan hiiceyra enzimlari уеriпэ
уеtirirlэr.

Viruslапп niiНein tur;ulап, digэr canlrlarda olduýu kimi
rnutasiyalara пlэruz qalrr. Virusun dэуiqkэпliуiпiп asasrnda virus
genomrrnun ntikleotidlэrinin tэrНЬiпdэki чэ ardrcrllrýrndakr
dayi;iklik durur. Mutasiyalar, genetik aparatdan (DNT va уа
RNT) aslh olrnayaraq, btittin viruslarda baq verir. Mutasiyalar
пэtiсэsiпdа virionlar yeni хаssэlэr эldэ еdirlаr.

Mutasiyalar. miiхtэlif пэtiсэlэr чеrэ Ьilir. Nоrmаl qаrаitdэ

опlаr, fenotipik tэzаhtirlэrа malik olurlar. Мэsэlэп, аqаr бrtiiyii
altrnda yuvactqlann Kilgiisii уа bбvtiytir уа da azahr; mtiэууап пёч
heyvanlar Ёgiirr neyTovirulentlik уа giiсlэпir уа da zэitlэуir; хе-
moterapevtik agentin tэsiriпа virus, daha da hassas оlur.

Bazi hallarda. mutasiyalar leta1olur. Bu zalтran) hэуаti vacib
olan ztilallann (mаsэlэп, virus polimerazasrnm) sintezi чэ уа
firrrksiyalarr tarn pozulur, goxalma qаЬiliууэti itir.

Mutasiyalar gэrti-lеtаl da ola bilir. Веlэ hаldъ spesiГrk vi-
rus ztilalr, опuп iigtin optimal olan qаrаitdэ бz funksiyasmr
saxlaytr, lakin. qeyri alvengli gэrаitdа funksiyaslm itirir. Rrrпlаrа
misal olaraq, temperatura hassas - ts-mutasiyalan gбstэrmэk
olar. Bu mutant viruslar" ytiksэk tempraturda (39-40ОС) gохаlmа
qabiliyyatini itirir, аmmа adi temperaturda (36-37"С) bu xassani
saхlaya bilir.
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Mexaniznrina gёrэ mutasiyalar miiхtэlif ola bilir. Bazi hal-
larda, delesiya, уэпi bir чэ уа Ьir пе9э nukleotidlaгin itmэsi baq
чеrir. Digar hallarda, bir чэ уа Ьir пеgэ nukleotid эlачэ olunur, bir
nukleofidin digarilэ ovaz olunmasl bag чеrir.

Mutasiyalar dtiz чэ эks оlа bilirlar. Diiz mutasiyalar, fenoti-
pi dэyiqiT, эks mutasiyalar (reversiyalar) onun Ьэrра edir. ilkin
zэdаlапmэ уеriпdэ olan эks muИsiya, эsl reversiyadtr. Ogar, mu-
Иsiya defekt genin digэr sahэsinda va уа digэr gепdэ Ьа9 verirsa
Ьu, psevdoreversiya adlanrr.

Sропtоп mutosiya. Bэzi viruslar, mэlum mutagenlar igtirak
еtmэdап Ьеlэ mutasiyaya uýrауrrlаr. Buna spontan muИsiyalar
deyilir. Onlar, viruslarrn gепоmчпdа toplanrr чэ fenotipin
dэуigmэsiпа sэЬэЬ olrrr. DNT-genomlarda sропИп mutagenezin
stirэti (10*- 10-"1 KNT-genomlara пisЬэtэп (l0-'- 10'а) a;aýr
olur. Spontan mutasiyalann yiiksэk tezliyi RNT-genomlarrn
replikasiyasrnrn daqiqliyinin az olmasr ilэ эlаqэdаrdrr. Bu da,

уэgiп ki, RNT-replikazalarda DNT-nin replikasiyastna cavabdeh
olan enzimlarda korreksiya edici aktivliyin olmamast ilэ
эlаqаdаrdrr. Spontan mutasiyalar, пisЬэtэп tez tez retroviruslarda
miiqаhidэ оluпur чэ Ьu da onlarda, aks transkripsiya zalrLan7

sэhчlэriп tezliyi ilэ baýltdrr.
Belэlikla, DNT-tэrHbli viruslann gепоmlап пisЬэtэп sta-

bildif. SропИп mutagenez, virus populyasiyaslmn homogenliyi-
rrin saxlanmasmda gэtiпliklэr yaradlr.

iпdaksiya оlапmаs mutasiyalar. Viruslarda induksiya
оluпmu; mutasiyalan kimyэvi чэ frziki muИgепlэriп tэsiri
паtiсэsiпdэ аlrrlаr. МчИgепlэrdэп muИsiyalann tezliyini
artrrmaq iigi.in istifada еdirlэr, sоша isэ mutantlarr seleksiya yolu
ilэ ауrrrrlаr. Мutаgеп_lэriп istifadэsi ilэ Ьфlr эsаs рrоЬlеm -
mtivafiq doza seqimidir.

Аdаtэп, vah;i tipdэn bir mutasiya ilэ fэrqlэпэп mutantrn
alrnmast arzu olunur. Bu segimi, mutasiyalarn kifауэt qэdэr tez
Ьаq vermasina sэЬаЬ olan mutagenin эп a;aýr dozasr ilэ hэуаИ
kеgirirlэr.
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Fiziki mutagenlэr kimi аdэtап ultrаЬэпd,чqэуi qualanma
istifadэ оluпur, giinki onun enerjisi kimyэvi аlаqэlаriп enerjisi ilэ
miiqayisa oluna bilir. Daha az rentgen ча qanrma-qualanma, еlасэ
dэ virus suspenziyastmn neytron, proton, elektronla iglэпmэsi
istifadэ оluпur, qiinki опlаr virus genomlannrn gticlti daýrlmasrna
vo опuп inaktivasiyasrna gэtiriЬ glxarrrlar.

Кimуэчi mutagenlar Hmi asaslann analoqlan фrоmurаsil,
2-aminopurin, nitrozoquanin чэ s.), аlkillэgdirэп чэ fli.iorestent
Ьiгlэ9mэlэr (profl avin), interkalyasiya еdэп аgепtlэr (aktinomi sin.
etilbromid), azot turýusu, hidroksilamin чэ s. istifadэ olunurlar.

6.3. Viraslar arastпda qaryltqll gепеtik alaqalar

FIэm tэЬii \,э hэm dэ laborator qэrаitiпdэ bir hiiсеуrэ bir va

уа bif пе9э virusla yoluxa Ьilэr. Bela qarrqrqlr infeksiya

ргоsеsiпdэ virus genomlan чэ уа virus genomlannrn mэhsullаrl
arasmda mtiхtэlif qaTqrlrqlr эlаqэ fоrmаlап уеr futa bilir.

Rekombiпasiya. Valideyn viruslann arasrnda genetik
materiallarrn mi.ibadilэsini genetik rekombirrasiya adlandtnrlar.
Таm gепlэrlэ mi,iЬаdilэ (genarasr rekombinasiya) чэ eyni genin
miixtalif sаhэlэri ilэ miibadilэ (gendaxili rekombinasiya) adlanrr.
Оmэlэ gэlап virus-rekombinant, hэr iki чаlidеупdэп irsan kе9эп
хаssэlэrэ malik olur.

Аdэtэп rekombinant ;tammlar, mаrkеr kimi tэуiп olunmu;
хаrаktеr эlаmэtlэrа malik оlurlаr. Мэsэlэп, poliomielit virusunda
alrnnrr i; rekombinantlar quanidinэ уiiksэk davamlr lrq gci stэrirlэr.

Gепеtik reaktivasiya. Genefik reaktivasiy4 rekombinasiyanrn
чэ уа sеqmепflэrfur mi.ibadilэsinin brdi halrdrr. Viruslardar biri чэ уа
iНsi da qeyri-infeksion olub, qanýlq yoluxma zilnanl hэr iH validey-
nin эlаmаtlаriпi dagryan пэsl tбrэdirlэr.

Genetik reaktivasiya, miixtэlif gепlэrdэ mutasiya olan qo-
hum viruslann genomlaп аrаsшdа mtiqаhidэ оluпur. Genetik
materialm b6li.igdiirtilmэsi zamant tam genom qurulur.

Reaktivasiya bir stra sэЬэЬlэrdэп astltdr: virionun genomu-
пuп zаdэlэпmэsiпiп dэrэсэsiпdэп, htiсеуrэуа daxil olnruq
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virionlann saytndarr, hticeyranin mtiэууэп sаhаlэriпdэ опlапп
toplanmasmdan ча qatrlrýrndan, zэdэlапmig чiriопlапп
autointerferensiyaslndan (interferensiya - hэr hansr Ьir tasirdэn
materia]rn хаssэlэriпiп рislэqmэsi).

Коmрlеmепtаsiуа- Qarrgrq infeksiya olan hiiсеуrэlэrdа vi-
rus mэhsullапшп qargrlrqlr эlаqаsi komplementasiya adlarr. Bu
zаmап, genotip dayiqmir, bir чэ уа hаr iki virusun glxlmr

уiiksэlir. Вir va уа hаr iH virus (mutantlar) digэriпа ziilal
mэhsulunu verir, bu dа' biI чэ уа hэr iki mutanta qanýtq-
infeksiyalarla yoluxmuq hiiсеуrэlаrdэ inkiqaf еtmэуэ imkan
yaradrr. Komplementasiya zаmаш virus, tаrэfdаqшr gatrgmayan
komponentlэrla (аdэtэп strйtur ча уа qеугi strullur ziilallarla) ilэ
tacЫz edir.

KomplemenИsiy4 Ьirtэrэfli va ikitarafli ola bilir. fkitэrэfli
komplementasiya, sэrЬоst goxalmaya malik оlmауап hаr iki
tarafdaqlarrn goxalma qabiliyyэti аldэ etmasidir. Вirtаrэfli kош-
plementasiyada, tarafdaqlatrn biri digэriпi опuп goxalmasr Ёgiiп
laztm olan mэhsullarla tэchiz еdir. Digэr virusun goxalmasrnt
stimulэ edan virus - кчirчs-kсirпэkgil> adlanrr. Yalnrz kбmэkgiпiп
iqtirakr ilэ goxala Ьilэп virus - <virus-satellit>> (asrlr оlап virus)
аdlашr.

Komplementasiyц hэm qohum ча hэm da qohum olmayan
viruslar arasmda rast оlчпur. Bu hаdisэ, viruslarrrr defektliyi ilэ
baýlrdrr. KomplemenИsiya, rekombinasiyadan genetik mаtеriаlш
mtibadilesinin olmamasr ila fэrqlапir.

Adenoviruslar fэsilasinin пiimаупdэlагi, komplementasil,a-
й пisЬэtэп tez-tez igtirak еdirlэr. Bir sistеmdэ adenoviruslar de-
fekt virus, digarindэ isa kсimэkgt чirus ola Ьilэr. Мэsэlэп,
mеуmuпIапп tохчmа kulturalannda adenoviruslar yalntz SV40
virusu (kбmэkgi virus) olduqda goxala Ьilirlэr. Digэr sistеmlэrdэ,
adenovirus, чirus-kбmэkgi kimi olur, virus-satellit rоluпu isэ раr-
voviruslar fэsilэsiпэ aid olan adenoassosiasiya olunmug virus
оупауш. Bu virusun goxalmast adenovirusun komplementasiya
tasirindan asrlr olur.
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чII FaSiL. BAKTERiOFAQLAR

7.1. Ваktеriоfаqlапп askar оlапmаsl va аупhплst.

Bakteriyalarda parazitlik edan viruslara Ь akte riofaql ar deyi-
lir. Bakteriofaqlarr, tam bakterial qazonda "steril lаkэlэr" эmэlэ
gэtirrпэlэri ilэ miiэууап еdirlаr. Bakterial srrspenziyada опlаr о
qаdэr stiratla 9охаlшlаr К, qtsa miiddэtа bu bakteriyalan lizisэ
uýrаdrrlаr. Faqrn niiНein turýusu, уа tэkzэпсfuli RNT, уа da

iНzэncirli DNТ-dэп iЬаrэtdir.
Bakteriofaqr aylrmaq tigtin, uуёчп пбч Ьаktеriуашп tabii

yagadrýr уеrdэп пtimuпэ g0tiiriilmэli чэ bakteriya olan qidalr
nriihit iizаriпэ k0giirtilпrэlidir. Ogar, bu kumulyativ kulturanr
mбчсud bakteriya iigiin эlчеriqli gэrаitdэ Ьесэrsэk, onda tezliНэ
пiimчпаdэ оlап faqlm da goxalacaqlar. Virus, аdаtэп Ьбуtiуэп hii-
сеуrаlэrdа gохаhr. Sentrifuqa чэ fi ltrasiya vasitэsilэ bakteriyalaгt
kanar eЪak, qalan kultural mауеdэ faqlarrn miqdапш tэуiп еtmэk
miimktindtir. Ogar, Ьаrk qidalr miihitэ faqsrz bakterial suspenziya
аksэk, onda опчп iИэriпdэ tam bakterial Kirttik эmаlэ gаlэr. Son-
га, bu kulturaya м miqdarda faq olan suspenziyanr эlачэ еtsэk,
Ьir rniiddэtdэn sonra lizisэ uýramrg sйаlэr agkar оluпаr. Faqin
dtigdiiyii sаhэlэrdэ, bakterial hЁсеуrа lizisэ uýrауасаq чэ bu
sаtrэlэr adi gtizla aydrn gбriiпэсэk (gэkil 10).

ýakil 10. Aqar geliпda Ьаktеrф,g ktлlпrаlаппdа fоцп уоrаtйýt lizъ
sahalai
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Miivafiq iisullardan istifada еdэrаk, bakterial ёrtiikdэ bakte-
riofaqr Ьэrk qidalr mtihit iizэгiпdэ stirэtlа goxaltrnaq olar. Sonra
sentrifuqa vasitэsila bakterial hiiceyrэni аушаrаq, qalan bakteriya-
1ап хlоrоfоrmlа ёldiiтtirlэr, чэ bu iisulla adatan 1 litrdэ 10 lO-dan

10l3 qэdаr faq olan 1izat аlrшr.

7. 2. В а kte riаfаqlапп tas пifаt va mо rfo lo giyasl

Bakteriofaqlar, digэr viruslar Hmi, nf*lein turgusunun
tiрiпэ gбrэ DNT- r,э RNТ-tэrКЬli olurlar. Fаqlаrш sаdэ чэ
miirэkkэЬ formalarr mбчсuddur (;эkil ll). Sada faqlm altrbucaq
(kolifaq, f2) чэ уа sap (faqlar fl, fd), miirэkkэЬ faqlar isэ (Тl-Т7
qrupun faqlarr) spermatozoid formasrnda olurlar

а {

fi

/ *

l

$akil 11. ВаНеriоfаqlапп asas fоrmаlап: а - пйrаkkаЬ Iaqlar; Ь -
sada|aqlar

Bakteriofaqlarm quruluýu, эsаsэп Escherichia соlЁпiп Т se-
riуа faqlan iDэriпdэ буrапi[mi;dir. Т2 kolifaqr - poliedrik, uzu-
nu 100 пm оlап baqgrýa чэ gжrпttуа yaxud Kquyruýo malikdir
(qakil l2). Baqgtq, kарsоmеrlэrdап ibarэtdir чэ dахiliпdэ DNT-ya
rnalikdir. DNT-nin va ziilalrn miqdarr tэqriЬэп eynidir. Т2 faqrnm

:i

-ý
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glxlntlsl miirэkkэЬ quruluga malikdiг. Burada ап azl З hissэni
qeyd еtmэk оlаr: igi boq mil, onu бrtэп yaylr (рфiпэЬэпzэr)
бtttik, distal hissэsinda i.Иэriпdэ gtxtnttlar olan чэ saplara malik
bazal lбчhэ.

Оksэr faqlar, ikizancirli DNТ-уэ malikdirlэr. Son illэr, bir
пе9а tэkzэпсirli DNT-ya чэ tэkzancirli RNТ-уэ malik olar faqlar
aqkar olunub.

Faqlar, опlаrа hэssаs olan bakteriyalarrn nciv чэ cins adlan
ilэ adlandrrrhr. Веlэ ki, streptokoНarr lizisэ uýrаdап faqlara
streptokok faqlar, vaba vibrionlarnt yoluxduranlara чаЬа faqlarr,
stafilokoklara yoluxanlara - stafilokok faqlar deyilir.

Spesifik хаssэlаriпэ эsаsап bir bakteriya fэsilэsiпэ чэ уа
oinsina aid olan mtiхtэlif bakteriya пбчlэriпi lizisэ uýrаdап
bakteriofaqlarr - polivalent, bir пбч bakteriyanr lizis еdэп faqlarr
monovalent adlandrrrrlar. Нэmgiпiп bir bakteriya ncivti igэrisiпdэ
yalrntz bir tiрэ aid bakteriyalarl lizis еdэпlаri tipbakteriofaqlar
adlandrnrlar. Веlэ tip spesiГrk faqlardan, n<!v igэrisiпdэ bakteriya
tiplarini aytrd еtпrэk iigtiq istifadэ edilir va bu iisiil, bakteriyalann
faq о t i pl а s dir m а ti s ul u adlanrr.

f

tL

ýakil 12. Faq Т2-пiп sxematih qurulusч:
l-ba9gtq, 2 - yaxalrq. 3 - ёгtiilq 4 - igi Ьо9 olan mil, 5 - bazal l0чhэ, 6 -

bakteгiyanrn hiiceyra diчап, 7 - DNT sapl, 8 - flЬrillэr.
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7.3. Fаqlаrtп kimyavi tarkibi

Faqlann asas kоmропепtlэri ziilallar чэ niiklein turgularrdrr.

Qeyd еtmэk laztmdш Н, fаqlаr digэr viruslar kimi yalnrz bir
ntiklein turgusu tipina mаlikdilэr - DNT чэ уа RNT. NiiНein
turýusu ba;grqda уеrlэgir. Baggrqda hэmgiпiп kigik miqdarda ziilal
(З%-э qэdэr) a;kar olunmuqdur.

Веlэliklа, kimуэчi tэrНЬiпэ gбrэ йqlаr, пiiНеорrоtеidlэrэ
aiddir. Zrj,lallлг, чэ ni.iklein turqusunun miqdan miixtэlif faqlarda
1Ыqlidir. Вэzi faqlarda, onlann miqdarr eynidir чэ hэr komponc:nt
50Yо-е уахш olur. Digэr faqlardq Ьu nisbat mtiхtэlif ola bilir.
Qeyd olunmug kоmропепtlэrdэп bagqa faqlar az miqdarda
kаrЬоЫdrаtlаr чэ пеуtrаl yaýlara malik olurlar.

7.4. Fаqlаrлп h ticeyralarla qarsillqlaп miiпаs ibati

7.4.1. Yirаlепtlацп goxaltплsl vа lizb

Virusun sahib hЁсеуrэdэ reproduksiyasr mtirэkkэЬ рrоsеs-
dir. Т ctit (Т2,Т4,Т6) faqlarrn misalrnda, prosesin ауп-ауп mэr-
hэlаlаri, virusun sahib-hi,iceyrэyэ yoluxmasndan tutmuq yetkin
faqlarrn azad olmasma qэdэr hаm morfoloji, hэm da biokimyavi
va genetik nёqteyi пэzаrdэп yaxqr ciyranilmiqdir,

Digэr viruslar kimi faqlar hэrэkэtsй sayrlrr. Faq suspenzi-
yasl ilэ bakterial suspenziya qanqdrnldrqda, faq hissэciyi
bakteriyanrn sathina yaplýш (adsorbsiya) vе oz DNT-sini hiicey-
rэуэ kiigtirtir (inyeksiya). ТэЬii garaitda su hёчzаlэriпdэ
bakteriyalarla birlikda goxlu miqdarda faqlar mcivcud olur. Onlar
bakteriya hiiceyrasini эhаtэ edir, sanki опа "hiiсum" gokirlar
(gaНl 13) ча паtiсаdэ hiiсеуrэ daxilina kеgirlэr. Нtiсеуrэ
daxilindэ faqrn sintezi чэ yetiqmэsi tigtin vacib olan mtiddat keg-
dikdan sопrа, hticeyralar lizisэ uýrауш чэ yeni эmэlэ gэlmi; faq
hissэсiklэri xaric olur..
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$akil 13. Fаqlапп bir bakterфa hЙcqlrasiпa adsorbsфast

АdsогЬsiуа, Faq hissэciyi Ъsadtifi bakteriyaya adsorbsiya
olunmur. Sahib lrtiсеуrэ ilэ faq arasrnda adsorbsiya hЁсеуrэ diva-
rrпdа olan xЁsusi rеsерtоrlаrdап asiltdrr. Reseptorlar, Ьэzi faqlar
iigtin Шpoproteid tэЬеqэdэ, digorlari tigiin isa lipopolisararid
tэЬаqэdэ уеrlэqir. Вэzi bakteriyalarrn faqorezistentliyi onlaTda rе-

seportlarrn olmamast ilэ baýlrdrr. Ваktеriоlф 9ох olduqda bir
hЁсеуrауэ 200-300 faq hissэciyi adsorbsiya oluna bilir (qэkil 14).

Fаqлп h iiceyradaжili iпkфаft. Adsorbsiyadan sonra inyeksi-

уа ЬаЕ verir, уэпi DNT hiiсеуrауэ dmiil o1rrr. Т2 faqrnda bмal
lбчhэ hiiсеуrэ iizarinda fiksa оlчпчr, glxmtrnrn cirtiiy0 qtsаlш чэ
пэfiсэdэ faq genomu bakterial hЁсеуrэуэ daxil оlчr. Niiklein tur-

lularr - 
З2Р 

, bldl* ir" - 32S niqarrhЙr; olan faqlarla aparrlan
tэсrЁЫэr gёstэrir ki, bakterial hйсеуrэуэ уаlшz faq DNT-si da-
xil оlur, ztiLlal isa хаriсdэ qahr. Escherichia colf hiiсеуrэlэri faqla
yoluxduqdan sопrа,25 dэqiqэ 9эkап latent dбчr zamanr, siini yol-
la daýrdrlmrq baterial hi,iсеуrэlэrdэ faqa rast gэliпmir. inyeksiya
olunmuq DNT, ilk пбчЬэdэ yoluxmuq htiсеуrэпiп metabolizrnini
Иm dayi;ir. Ilk пбчЬэdэ, bakterial DNT-nin sintezi dayanrr. BiT
пе9а dэqiqаdэп sonra bakterial RNT-nin чэ bakterial ziilalrn sin-
tezi dауатпr, lakin htiсеуrэdэ i.imumi ztilalrn miqdarr ardr-arast
kэsilmэdап агtrт чэ yeni (fаф DNT-sinin sintezi si,irэtlэ Ьэrра
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olunur. Оччэl, faq DNT-si daýrlmrq bakterial DNT hesabtna аmэ-

la gэlir. Вu dауigmэпi va sошаlаr faq DNT-nin уепidэп эmаlэ
gайэsiпi, S-hidroksimetilsitozin asasmln amala gэlmаsi ila izah
Бt rr"k оlчr Н, Ьu da, T-faqlarrn DNT-si tigtin xarakterdir. Faq

DNT-sinin sintezi iigiin lмrm olan enzimlэr, yoluxmadan dэrhаl

Sопrа эmаlа galir, опlаrа "ilkin ztilallar" deyiliT. "Sonrakr ziilal-
lar"a iist tэьэqапiп ziilallan, lizosimlar, ya"xud endolizinlэr aiddir-
lar; onlar gizli driwiin iНnci mэrhаlэsiпdа аmэlа gэliгlэr.
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$akil 14. Viruleпt laqlп bakterial hйсеуп ila qцfuqh аlаqаsiпiп asas

пarhalalari:
а - faqrn adsorbsiyasr; Ь - DNT-nin dачi] edilmasi; v - faqrn Eoxalmasr; q - faqm

glxlnaSl.

Faqlarlп уеtфmаsL sопчпсu mэrhаlа оlап yetisma, f'aq

DNT-sЫn sэtЫ zЁlallarla Ьirlэqmаsiпdап va yetkin ifeksion fbq

hissaciНэrinin эmэlэ galmasindэn ibaratdir. T-f'aqlarrn уеtiýmэsi
- mtirэkJ<эЬ goxpillэli prosesdir. Оwэlсэ, igагisi zulalla dolmuq

kapsid апrэlа-gэiir, sопrа hazrr baqcrqlar faqrn пбчtiпdэп asrh ola-

,uq ПШт ча уа RNT ila dolur ча qарашr. Вчпdап Sопrа, quyru-

дй kоmропепtlэri yrýrlrr. Bu prosesin ardrcrllrýrnr qarti letal mu-
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tantlarda (25ОС-dэ sintezin btitiin рrоsеslэri погmаl gedir, 45ОС-
dэ isэ Ьu чэ digэr mаrhэlа pozulmuq оlчr) mii;ahida etmak оlur.

Nэhауэt bakteriyanrn hticeyra divan faq lizosiminin tэsiri
altrnda yumgalrr чэ yeni faqlar azad о|urlж. Bela hiiсеуrэпiп Ьir-
dэп dаýrlmаsшп tnikToskopun qaranlrq sahэsinda mtigаhidэ еtmэk
olur, Latent d<ivriin davamiyyati, faq hissэciklarinin mэhsч-
lundan, faqrn чэ hiiceyranin пбчiiпdэп va xarici mtihit аmillэriп-
dэп asrlr olaraq geniq miqyasda dayiqiT.

7.4.2. Мйlауimfаqlапп iпkфаfl va lizogeпiya

Yuxanda tэsчir olunmuq bakteriofaqlar, аdэtэп, yoluxduýu
hОсеуrэlэri lizisэ uýradrlar чэ ona g0ra dэ onlart virulent adlan-
drrrrlar. Вэzi faqlar, sahib hiiсеуrэуа yoluxur, lakin onda айо-
поm goxalmtr чэ htiсеуrэпi lizisэ uýratmrr. Веlэ faqlara miilayim
faqlar deyilir.

Fаq аmэlэgэtirmа potensial imkanrna lizogen bakteriyalar
malikdirlar, alnma, bu xiisusiyyэti пэ morfoloji, пэ dэ seroloji
tэdqiqatlarla а5kаг etrnэk оlmчr. Веlэ qeyri-infeksion чэziууэtiп-
dэ оlаrц yalnrz Ьбliiпmэ zаmаш bala hiiсеуrэуэ чеrilэп faq, рrо-
faq аdlапrr. Bakterial hiiceyranin digar эlаmеtlаri ilэ yanaýl, рrо-
faq da аlаmэt kimi irsэп verilir. Lizogen hiiсеуrэпiп nasli dэ lizo-
gendir чэ profaq sahib htiсеуrэпiп хrоmоsоmu ila Ьirlikdэ sin-
хrоп replikasiya оluпur.

Sропtап yolla, xarici tэsiтlэг olmadan" lizogen bakteriyalar
nadir hallarda lizisэ uýrayrrlar. Аmm4 bil sша аmillэr
(чlТаЬэпOчgэуi qчаlаr, mitomisin С yaxrd аlkillэgdiriсi аgепtlэr)
hiiсеуrаdэ profaqrn inkiqafinr чэ infeksion faqrn azad olmasrnr in-
duksiya еdэ Ьilirlаr. Веlа induksiyanrn mtivэffэqiyyati, profaqrn
genetik konstitutsiyasrndan, sahib hticeyranin fi zioloj i vэziyy эtiп-
dэп чэ Ьесэrilmэ qэrаitiпdэп asilldrr.

Fаqlапп tэsiri altrnda bakteriyalarrn хаssаrаlэri
htiсеуrэlэriп morfologiyasr, koloniyalarrn qurulugu, hэrэkэti,
toksikliyi чэ s. - dэуiqэ bilir. Fаqlапп tбrэtdiklаri dэyi9ikliklэr iTsi
va qeyri-irsi ola bilir. Fаqlапп tэsiri altmda h{iсеуrаlэriп iki
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prinsipial fэrqli mexanizmi - transdйsiya чэ lizogen konversiya -
a;kar olunmugdur.

Transduksiya (kёgiiriilпa). Mtilayim fuq, ona hassas
bakteriyada inkigaf etdikdэ, faq hissэciyi bu hiiсеуrэпiп genetik
materialrnrn hэr-hапsr bir fraqmentini аldэ ediT (onunla Ьirlэgir).
Bu faq ilэ digэr hэssаs bakteriyanr yoluxdurduqda о, эldа
olunmuq fraqmenti yeni kulturaya kбgtiriir. Faqrn, getretik
materialr gбti,irdiiyii bakteriya hticeyrasi - dопоц genetik materialr
бtiirdtiyti htiсеуrэ isэ - resipient adlanrr.

Transduksi у а zаmаil hiiсеуrэпiп l i zo genliyi vacib deyil, faq
mexaniki da9rylcr rоluпu уеriпэ yetirir. Eyni faq mtixtэlif
хаssэlэri kcigi.irэ bilir, Million чэ datra da 9ох faq hissэсiklэrfurdэп
yalпz biri, transduksiyam hэуаtа kеgirmэk qabiliyyatinэ
mаlikdiц yani transduksiya nadir hallarda Ьа9 чеrir. Transduksiya
чаsitэsilэ dопоr-htiсеуrэdэп rеsiрiепt-hiiсеуrэуэ miixtэlif
хаssэlэri - toksiklik, antibiotiklara davamlrlrq, miiэууэп
fеrmепtlэri sintez еtmэ qabiliyyэti, antigen va s.хаssэlэri
kбgtirmak olur.

Lizogeп konversiya (gеvrilmэ). Qeyd olunduýu Kmi,
lizogenli sahib lriiceyra faqa qar;r davamllrlrq эldэ edir ча bu
faqrn yetkin hissaciklэrini istehsal etma qabiliyyatinэ malik оlur.
Аmmа, lizogeniya zamanl faqla tбrэdilап dэуi;iНiklэr bununla
mэhdudlа;mtr. ýoxsayh tэdqiqatlar gбstаrir Н, lizogeniya zamant
hriсеуrэ, faqrn xtisusiyyэtlarindэn astlr olan yeni чэ mtiэууэп
хаssэlэr эldэ edir.

Transdйsiyadan fэrqli olaraq lizogeniyada faqrn бzti (уэпi
ntiklein turgusu) genetik nraterialdrц profaq halrnda htiсеуrэпiп
genetik materialtna qoиlýur.

Fаqlапп praktiki ЫdadasL Faqlarrn istifadэsi onlarrn c:iddi
spesifikliyinэ asaslanrr. Bakterioloji tэdqiqatlarda bakteriyalarrn
cins чэ nёviiniin tэуiпiпdэ fаqlаr diaqnostik mэqsаdlэ istifadэ
оluпа Ьilirlэr. Опlаr, dйa gox bir srra infeksion хэstэliklаriп
mtialicasi va profilaktikasrnda istifadэ olunur. Fаqrп aktivliyi 1

nll suspenziyada чэ уа 1 hаЬdэ olan faq hissaciНэrinin miqdarr
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ila ifadэ edilir. Faqlarrn miiаliсэчi чэ profilaktik tэsiri опlапп
litik aktivliyinэ эsаslаrur"

F'aqoterapiya чэ faqoprofilaktika iigtin agaýrdakr faq

рrераrаtlаrr istifЪdэ olunur:

" polivalent salmonelyoz bakteriofaqr;
. Monovalent bakteriofaqlar - qarm yatalaýr, dizenteriya,

protey. giiy-yaqrl irin g0рlэri, vabao stafilokokk, streptokokk, koli-
faq.

. polivalent bakteriofaql апп kоmьiпэ olunmuý рrераrаtlаrr
- koliprotey, piobakteriofaq (stafilokok, streptokok, klebsiella
egerixioz, prote1, чэ g0y-ya;rl irin gбpii bakteriofaqlart) чэ
digаrlэri.

Miilayim fаqlац gen mtihandisliyindэ чэ biotexnologiyada
rekombinant DNТ:-lэriп altnmasrnda istifadэ edilir. Bakteriofaq,
vcktor Hmi istifadэ edilir. Laztm olan gen, tфrп genomuna

birlэ;dirilir чэ faq, hiiceyraya daxil olandan sonra, onun genomtr

ilэ bir уеrdэ faaliyyat g0stэrir.
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чпI FaSIL. вiткil,акilч
VIRUSLARI

ча HEYVANI.,ARIN

8. I. Fitopatoge п virus lor

Fitopatogen viruslar tэЬiэtdэ genig yayrlmrglar. Bu viruslarr,
gigakli Ьitkilаrdэп чэ паdir halda qrjrkimilэrdэn \,а 9rlpaqto-
xumlulardarr ауrrmrqlаr. Onlar, bitki orqanizrnindэ goxalaraq
gigэk эlчапltýrш роzur, уаrраqlапп Ьurчlmаsrш, qabarcrqlarrn

уаrillmаsl va digэr deformasiyalarr, lokal va diffuz nekTozlan,

meyvalarin еуЬэсэrlэqmэsiпi, bitkinin inki;afimn lэпgimэsiпi
tбrэdirlэr

Е. 1. L Filораtоgеп yirus lаrш taksoпomiyasl

Fitopatogen viruslann tэsnifatrnrn tamamlanmasr 9ох gatin

bir mэsаlэ kimi аlimlэr qargtsrnda duruЬ. Bu. onlarrn iп vitro
gэrаitdа (sahib hiiсеуrэdап kэпаrdа) becaгilmasinin gэtinliyi ilэ
эlаqэdаrdrr.

Мэdапi bitkilэrin чiruslап, iqtisadi аhэmiууэt kesb etdiklэri
iigiin пisЬэtап yaxqr tэdqiq olunub. Опlаrt, аdоtэп iki qruра

Ьсiltirlэr: adi tэsnillэgdirilmi9 viruslar чэ viroidlar (va уа
virusaoxgar strukfirrlaT).

Тэsпifl эndirilmig чiruslаrш эksаriууэti, RNT-tarki bli rabdo-
чэ rеочiruslаr fэsilэsiпiп пiimауапdэlаridir. istisna olaraq,
ikisaplr DNт-уэ malik giil kэlэmiп аlаьэzэk чirusuпu va tam

gепоmа malik оlmаушr ttitliniin пеkrоzч virusunu, tiitiintin
halqэvi lэkэlапmэ virusunu gбstarmak оlаr.

Таm genoma malik RNT tэrkibli viruslarrrl Sa.;yr уiИэ yaxtn

nёvti эhаtэ edir. Bunlarrn эksэriууэti birsaplr tam xatti RNT-ya
malikdir. Morfoloji эlаmаtlэriпа gбrа Ьчпlап tig yanmqrupa

Ьбitirlэr: а) basilyar; Ь) gtipvari; с) izometrik.
ikisaplr seqmentli RNT tэrkiЬli viruslara уаrа qi'i ччrчsч

aiddir. опuп geLomu 11 frаqmепtdэп iЬаrэtdir. GilпаЬахап, diiyii
чэ Fidji adalarrnda qэkаr guýuпdчru cirtdanliýi. qarýrdalr qtgasr

crrlagmast viruslari опа aiddilэr (qаКl 15).
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$akil 15. Fitopatogeп viriопlаr: а) tiitilniirr alabazak чiгusч (1'АV); Ь)

ТАV-чп krislallarr; с) роmidоruп kaгlik kollu vit,usunun kistallarr; d) turncps
bitkisinin sari mozaika чirusuпчп kгista.llarl; е) lаlэ virusu ; f) 9аkэг
guýundunrnun мпhq viruslaгr.
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8.1.2. Fitopatogeп viruslап,п asas xassalari

Virus lапп bitkida уауilmаs ь Вitkiуэ yeridilmig fi topatogen
чiruslаr orada lokal goxalrr чэ toplanrr. Sonra, yavaý-yavaý

hiiсеуrэаrаsr kanallarl а (plazmodesma) qonýu hiiсеуrаlэrа yayrlrr.

Bu zamarl) ham intakt чiriопlаr va hэm dэ virus RNT-si
miqrasiya edir. Viruslar, бtiiriicii toxumaya kegdikdan sonra
damarcrqlardan уаrраq l<iчhэsiпэ, sоша gбчdэсiуэ va g0,чdэуа

tez sirayat edirlar. Viruslar, аdэtап эччэlсэ Ьitkilэriп уаrраýtшп,
gбvdasinin чэ sonra kбklarinin aktiv inkiýaf edan hi.iсеуrэlэriпэ

"hiicum" еdirlаr.
Viruslarlп replikasiyasl. Fitopatogen virionlarrn

replikasiyasr, RNT-nin ztilal tаЬэqаsiпdэп azad olunmasrndan
sоша baqlayrr. Bu zaman, bir qruр viruslarda (tiitiintin аlаЬэzаk
virusu) dekapsidla;mэ qeyd оluпur, digэrlэriпdэ (yemlik
bitkisinin sап alabazak virusu), ztilal drtiiyii dфrlmadzrn gепоm
azad оlur. Dерrоtеiпlа;mэdэп sonra уоluхmug hiiсеуrэlэrdа
replikativ (goxala Ьilэп) чэ araltq replikativ RNT formalan эmэlэ
gэliт.

Viruslarrn yetigmэsi bitkinin yoluxmasmdan 4-5-saat sonra
baqalayrr, Bir gox bitki чiruslапшп ilkin replikasiyast niivada,
virionlarrn tam fоrmаlаýmаsl isэ sitoplazmada bag verir.

Vinrs хэstэliklаri zaman1 bir 9ох Ьitkilэгiп yoluxmu9
hiiсеугэlагi, uzun mtiddэt lizisэ uýramadan virus "istehsal"
еdirlэr. Вu zaman toxumalarda virusun yiiksak miqdarl toplanrr.
Мэsэlэп, tiittin уаrраýmrп bir hiiсеуrэsiпdэ 10/ virus hissэciyi
toplana bilir.

вэzi viruslar, Ьitkilэrэ xarakterik tаsirэ malik olurlar чэ

пэtiсэdэ amebvari, krisallik sitoplazmatik dапэсiklэr эmэlэ gэlir.
Digэr viruslar, htiсеуrэlэriп пiiчэsiпdэ, guýundurun sanlrq virusu
isa xloroplastlarda dапэсiklэr эmэlэ gэtirirlэr. Viruslarrn tasiri
altrnda xloroplastlar, аdэtэп deformasiyaya чэ degenerasiyaya

ugrayrb xloroza (xlorofilin эmэlэ gэlmэsiпiп pozilmasr) sэЬэЬ

olur]ar. Maraqlrsr оdur ki, saýalmr9 bitkilэri hэrпiп чэ уа qohum
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virusla yoluxdurma" onlart reinfeksiyadan qоruуur. Веlэ
immunitetin mexanizmi hаlэ aqrqlanmayrb.

Virчslапп mехапiki kёgiiriilmasi. Viruslапп mexaniК чэ

уа passiv <itiirii{mэsinda qeyri-spesifй dagryrcr orqanizmlar va
ahiotik аmillэr i;tirak edir. Tiitiiniin аlаЬаzэk virusu va kartofun
x-r.irusu yoluxmuq toгpaqdan ayaqqabr, fьrmеrlаriп allari, kэпd
tэsаrriifаtr аlаtlэri чаsitэsilэ ЬitНуэ kegir. Bazan viruslan parazit
bitkilar kеgirэ bilir. Мэsэlап, ki.iskiitotunun (sап sаrmа;rф
qaustorisi (parMit bitkinin xtisusi grxrntrsl) sahib bitkinin
gбчdоsiпэ girir va virusu опа kеgirэ bilir. Kartofun, qiуэlэуiп,
sоýапаЬэпzэr bitКlarin, moruýun kбk уumrulаrr, soýanaq va
g0vdэsi, viruslarla birbaqa alaqa zаmаш yoluxurlar. Тохumlаr чэ
tozcuq vasitэsila da viruslara yoluxmaq mtimkiindtir. Viruslann
passiv бtiiriilmэsiпdэ hamginin gбЬаlэНаr, soxulcanlar, bazan
gапэlэr, daha 9ох hэ;аrаtlаr iqtirak еdirlаr.

Heyvani viruslardan farqli olaraq, bitki viruslarr tigtin, sahib
bitkinin effektiv yoluxma tisullan mбvcuddur. ВitНlэr, hэmgiпiп
dэ gкiЬаlэklэr, qаlш, rigid hiiceyra divanna malikdilэr чэ bu
Ьаrуеri viruslar asan kеgэ bilmirlar. Buna gбrэ dэ, bitkilэrin
viruslarla yoluxmasr htiсеуrа divaгr zэdalandikdэrr sonra Ьа9

verir. Bitki viruslannrn yaytlmasr adatan torpaq чэ hava miihiti
vasitasila оlur.

Bitkilэrin hava miihitiпdэп viruslarla yoluxnrast, опlапп
torpaq tistii ya;rl hissэsilэ qidalanan buýumayaqlrlar, trrttllaT,

dtizqanadlrlar, mэпаttэ (bitki biti) чэ gэпэlэr чаsitэsilэ Ьа9 verir.
Bitki чiruslапшп torpaqdan yayrlmasrnda эsаs rol

nenratodlara чэ soxulcanlara aiddir. Nematodlar, Ьitkilэriп
ekzoparazitlэridil,, mэпэпэ чэ сirсirаmаlаr kimi uzun stileta (ucu
iti orqan) malikdilar. Опlаr, kiikiin epidermisindэ yagayrr чэ
qidalarrrna zilпаш kбk tirtiiyiiniin yшrnda dеqiklэr а9шlаr.
Nematodlar arastnda, hэ;аrаtlаrdаkr kimi, universal virus
dagtytclst уохdur. Нэr nematod niirnayэndasina mуаууэn virus
пбчlэriпi da9lmaq xasdlr. Eyni zamanda nematodlar iki mtixtэlif
viruslar gбttiriib da;rya bil irlэr.
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Nematodlardan Ьаýqа" viruslarm уауrlmаsшй obliqat
hiiceyradaxili pжazit gбЬаlэНэr dэ igtirak еdirlэr. Опlаr,
bitkilэrin k0klэrini yoluxdururlar ve Ьlэ halda virusiann
<ittirtilmэsi gбЬаlэklэriп yoluxmug zoosporalan чаsitэsilэ baq
verir.

Viruslалп qrsa rnasafalarэ yayrlmasr miixtэlif yollarla bag

чеrэ bilir: kand tэsэrrtifаtr аlаtlэri, hеучапIаrm yunu, ayaqqabr чэ
уа traktor trrtrllanna yaplýan torpaq va s.. Torpaýrn ;umlanmast
zalnanl torpaqla ЬэrаЬаr, onda olan virus dagryytcrlanmn yenidan
paylanmasr baq чеrir.

Viruslar, digэr patogenlar kimi, bitkilэrin Ьеупэlхаlq
tiсаrэti zamanl da yayrlrrlar. Toxumlarla чэ digэr bitН
materiallanntn: dэп, mеfчэ, tэrэfаz чэ bitki liflarinin tiсаrэti
zаmапl virusla yoluxma stirэtlэпir. Bazi hallarda, virus, бz
чаtэпiпdа miihiim rо1 оупаmlr, аftlmа baqqa iqlim gэrаitiпdэ
inkigaf еdэп Ьitkilэr iigtin 9ох zэrэrli оIur.

Хэstа Ьitkilэriп saýalmasr чэ patogen viruslarrn
irraktivasiyast in vivo gэraitindo miimkiin deyil. Buna gбrа dэ,
virus хэstэliklэri ila mtiЬагizэ, hаr 9еуdэп эwэl, profrlaktik
tэdЬirlэrlэ пriiаууэп оluпur. Мэdэпi bitНlэrin virussuz эkilmэsi
чэ опlапп saýlam saxlantlmasr i,igiin, чэ уа infeksiya ilэ qэrtlэпэп
itkilэrin qarýlslnl almaq tigiin biitбv bir tэdЬir kompleksi tэlэЬ
оluпur.

Viruslarrn yeni эrаzilэrэ gэtirilmэsiпiп qargrsmr almaq iigiin
daxili чэ xarici karantin tэdьirlэri mбvcuddur. virussuz toxumun
чэ уа эkiп materialrnm segimi чэ уа almmasr - saýlam ЬitНlэriп
эldэ еdilmэsi iigiin эsаsdr. Virus infeksiyalanndan genig miidafia
iigiin, уоluхmа mэпЬэlэriпiп aradan qaldrгrlmasr tэlэЬ оluпur.
Viruslara'qar;r davamlt sortlann sеgi,lmэsi va Ьесаrilmэsi miihiim

уеr tutur.
Virus хэstэliklэгiпэ qarýl btitiin bu rntibarizэ tэdЬirlэriпi

hayata kеgirmэk i.igiin tёrаdiсilэriп tэyini etibarlr baqlanýrcdrr.
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8. 2. Неуvапlапп vir uslarl
8. 2. 1. Оп arý astzl апп ( h а s а ratl а r i п) vi rus larl
8. 2. 1. 1. Hasaratlariп virus xastaliklari

Нэgэrаtlаrdап 200 miixtэlif viruslar aynlmtq, lakin опlапп
hэqэrаtlаrа patogen tэsirэ malik olmasr az пбчlаrdэ mi.iqahidэ

olunub. Bu viruslann эksэriууэti iigiin hэ9эrаtlаr aralrq
sahiblэrdir. Onlar, onurýalr heyvanlar4 quqlara чэ ЬitНlэrэ virus
infeksiyalarmr бtiirэп transmissiv amillэrdir.

Нэ ;эrаtlаr iigiin patogen o1an Епt оmор охv ir iпае fэsilэsiпiп
vi.ruslan, D е пs ovirus cinsinin parvovirus|aп, Сур ovfuz,ls cinsinin
reoviruslarr чэ iridoviruslardrr. Onlar, эsаsэп ctitqanadlrlarr,
pulcuqqanadlrlarr ve zэrqanadhlarr уоluхdururlаr чэ onlarda iH
qrup хаstэlik tбrоdirlэr: 1) yoluxmuq toxuma hiiсеуrаlэriпdэ
spesifik virionlara malik dапэсiklэr эmэlэ gэtirirlаr; 2)

hiiceyTэdaxili dапэсiklэr аmэlэ gэlmэdэп, virionlar diffirz
yayrlrrlar.

Haqaratlarda qrапulаlаr olan xostoliНar. Hiiceyrэdaxili
qranulalara эsаsэп hаqэrаtlапп хэstэIiklэri, poliedrozlara чэ
qгanulyozlara bOl iiпiirlэr.

Poliedroz - hаqэrаtlапп virus хэstэliklэridir, yoluxmuq
mtiхtэl if toxunra hi,iсеуrоlэriпdэ kristallik goxbucaqlr dапэсiklэr,

уэпi роliеdrlэr эmэlэ gэtirirlэr. Yеrlэqmэlэriпэ gёrэ bu
dапасiklэr (qranulalar) пtiчэ чэ sitoplazTratiklэrэ Ьбli.iпiirlэr.
Poliedrlarin бlgiilэri 50-dэп 1500 пm arasmda dэуi;э Ьilэr, аmmа
bэzilaTi 10-15 пm tilgiidэ ola bilir. Onlar, yiiksэkmolekullu,
proteolitik епzimlэrэ davamlr, natrium karbonat mэhluluпdа holl
olan ztilaldan iЬаrэtdilэr. Har poliedrin (пiiчэ poliedrozlarrn)
daxilindэ Ьir пе9э gбpvari, бlgiilэri 200-З00х30-50 nm olan
D}чIТ-tэrНЬli entomopoksviruslar olur (9эki1 1 6).

Sitoplazmatik роliеdrlэriп 019iilэri 70 пm-э qэdэrdir, dаirэчi
formada оluЬ 10 sеqmепtэ bбltinmtiq ikisaplr RNТ-уэ malikdilar.
Poliedrozlar, аdэtэп pulcuqqanadlrlann чэ Ьэzэп zarqanadlrlann
stirfэlэriпdэ, nadir hallarda - ctitqanadlrlann siirfэlэriпdэ rast
gэlinir,
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$akit 16: а) iраkqurduпuп sапlщ virusuпап intakt poliedri; Ь)

viriопlu hall оlmаs poliedn

Qraпalyozalcr - hэ;аrаtlапп 500х200 nm бlgi.istiпdэ olan
dэпэчаr qranulalara malik virus хэstэliklаridir. Imersion
mikroskop altrnda onlar оча1 formada оlurlаr. Еlеktrоп
mikToskoprrnda dапасiklэriп iki qatdan ibarat olduýu giirtintjr:

bakteriyalarm kapsulaslnr xatrrladan xarici, чэ bir-iki DNT-
tarkibli viriona malik daxili (9эНl 17).
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$akil 17: а) kарапауiп sfrфsiпiп viriопlапmп dэпаvаr qrапulаlап; Ь)
v ir io пlа da паv а r qronu lаlап

ýakil 18. irИоvirus

Hiiceyradmrcili qraпulalar апэlа gаlirmауап hasarat
xastalihlarL Bu фli хаstэliklэr Nocluidae (sovka)
yanmqrupunun tirtillannda va Tipula paluclosa uamayaq
aýcaqanadlarda yax;r ёуrэпilmi gdir. Sovkalarr yoluxduran, balaca
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diаmеtrэ malik (25пm) чэ ikosaedr formasrnda olan virus,
Deпsovirus чэsilаsiпэ aid olan parvovirusdur. Bu virusla yoluxan
tirtillaг qigirlэr, qaTalrrlar чэ uzашrlаr. Onlarrn kutikulasr
mчmчаri konsistensiya halrnda оlur. Uzunayaq-a.ýcaqanad virusu,
DNT-tэrkibli, dаirэчi formada,619iisti 120-150 nm olan
iridovirusdur (qakil1 8).

Virus yoluxmuq htiсеуrэdэ aktiv inkigaf edir va ЬiI
hiiсеуrаdэ 40 rnin virion эmэlа galib, toplana bilir.

Biittin entomopoks-, rео-, раrчо- чэ iridoviruslar sahib
orqarizmindэ uztшr miiddэt davamlrlrq g0starirlar чэ latent (gizli)
infeksiya tбradirlar.

8. 2. 1. 2. Hasa ratlar - viruslапп dаstуtсilап kimi

Onurýalr heyvanlarr уоlчхdurап viruslar, qansoranlarla,
fitораtоgепlэr isa - bitkiyeyan hэqэrаtlаrlа yayrlrrlar.

Onurýasrzlma yoluxan viruslan gэrti olaтaq iig qrupa
Ьбlmэk оlаr: biгincisi, bitki viruslandrr чэ Ьuпlаr tigtin hэgаrаtlаr
aralrq sahibdilэr; ikinci, insan чэ hеучшr viruslartdrr чэ Ьчпlаr
tigi.in buýumayaqlrlar aralrq sahibdilэr; iigtincii; hэ;аrаtlапп
hэqiqi раrаzitlэri olan entomopatogen viruslardrr.

Onurýalrlarrn viruslannl da9ryan hаgаrаtlаr. ilk dэfэ
heyvani viruslann hэqэrаtlшlа бtiirtilmэsini 1900 ilda U.Rid a;kar
etmi;diT. О, gбstэrmiqdiг Н, Kubada ispan-amerikan miiharibasi
zап,lапl, sап qtzdrrma xastэliyi tбrаdэп flачiчiruslаг, iпsапlаrа
Деdеs aupypti aýcaqanadlarr ilэ kegirilib. Sonra miiэlrуэп
olunmuqdur ki, tэЬiэtdэ sап qrzdrmашп mэпЬэi meymunlardrr.

Qeyd оluпur К, san qtzdrrma virusu, arboyirus qrupuna aiddir.
Bunlara, heyvanlardan va quglardmr kеgэп чэ insm{arda infek-
siyalar t0rэdэп toqa-, flavi- чэ bunyaviruslar aiddir.

Arboviruslar, bir gox coýrafi regionlarda, эп 9ох tropik
qur;aýda yayrlmr;lar.

BitНIэrin чiruslапш daqryan hа9аrаtlаr. Bitki viruslan,
hэqэrаt-dаqrуtсtlапп Ьэdапiпа miiхtэlif yollarla daxil оlа bilir.
Bunlar a9aýrdakrlardrr :
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1) Xarici бtiiriilmэ, da9tytcmrn orqanizminda davamlrhq
gбstэrmаdэп iti uclu xortum (stilet) чаsitэsilэ virusun
бtiirtilrnэsi.

2.) Requrrativ (qusma ilэ) бttiriilmэ. Virus hэqаrаtlаrrп
(Ьбсэуiп) baýlrsaýrnda uzuп miiddэt qalrr va saýlam Ьitkiуэ
baýrTsaq m<ihtэчiууаtrшп ifrazr ilэ бttiriiltir.

3) Sirkulyativ titiiriilma. Bu zaman virus, digэr bitkiya,
daglylcr qidalanclrqdan sonfa (lakin yalпz miiэууап bir latent
dбчrdэп sonra') ёtiiriiltir. Onun miiddэti bir пеgэ saat va уа bir
пе9э giin ola Ьilэr. Веlа бtiiriilmэdэ, requrrativ бttiriilmэуо
nisbэteln virus, daqtyrcrnrn Ьэdэпiпdа artrq saxlanrhr.
Gtistэrilmiqdir ki, virus lrэgэrаtm toxumalannda hэуаt siklini
kegir rrа бrtiikdan glxlna zamanц informasiya бttirmэ
qabiliyyэtini itirir.

4) Propaqativ (latrnca yayrlma, gепiglэпmэ) бttiriilmэ. Vi-
rus hэgэrаtm toxumalannda goxalrr чэ onun aýrz hissэlэriпэ gatrr.
Latent dёvrtiniin mi.iddati, virus goxalmast tigtin tаlэЬ olunan
Vaxt ila miiэу5,эп edilir. Nэhауэt, virus tфtirсэk чэzlэriпа diiqiir
чэ чэ hэqэrаtrп ttфiirсэуi ila bitkiya kegir.

Buýumayaqlrlar, arboviruslara, sаhiЬlэrdэп qidalanma
prosesindэ опlапп qашш sorandan sопrа, yoluxurlar. Bu viruslar,
onurýastzlann оrqапizmiпdэ replikasiya еdэrэk sonrakr пэsillаlэ
kеgэ Ьilirlэr. Arboviruslann бtiiriilmэsiпdэ miiхtэlif gапэlэr,
aýcaqanadlar, mэryэm gurdlan, mrýmlýаlаr, qansoran milgаНэr,
bitlar r,,э Ьirэlэr i9tirak еdirlэr.

Ноqоrаtlаrm viruslаrr iH yolla yayrlrr: horizorrtal (hэ;эrаt
girkli substratla qidalanaraq virusla yoluxur) чэ vertikal
(valideyrrlэrdan пэsillэrа) tittiriilmэ. Нэqэrаtlаr arastnda эп geni;
yayrlmrq чэ yi,iksэk virulentliya malik, эzэlэ чэ sinir hiiсеуrэlэri
trорizmiпэ malik о|ап Nоdаmurа (Nodaviridae) virusudur. Virus,
hэqэrаtrп orqanizminэ diigdiikdэ uzun miiddэt simptomlar
gбstэrmэdэп davam gatirir. SonTa kэskiп infeksiyaya, letal
sonluýa sэЬэЬ ola bilir.

Entomopatogen viruslar ЬitНlэriп miidаfiэsiпdэ 9ох
sэmэrэli чаsitэ kimi istifadэ olunurlar, Bu viruslar, yiiksэk

94



yoluxmaya чэ virulentliya, dar spesifiklyiya, patogen tэsirэ
malik olub, tabiatdэ yaxqr qala Ьilirlэr.

Entomopatogen viruslarm adt, zэdаlэпэп sahibin adr ilэ
аdlашr.

Entomopatogen viruslar, digэr viruslar kimi, yalnrz sahibin
canlt htiсеуrэlаriпdэ 9охаlшlаr. Bu, onlarr hэgэrаtlаrlа
miiЬаrizэdэ istifadasini gаtiпlэqdirir. Virus preparatlarrn istehsah
iigiin canlr miihit kimi hэqэrаtlаrrп ktitlavi goxalmasr tаlэЬ clluntrr.

Hal-hazrrda aqaýrdakr virus perparatlarr hazrrlanrr чэ tэtbiq
оluпчr: вирин-ГАП - аlmа saplaýr qurduna qarý1, вирин-КШ -
hэlqэчi ipakqurduna qаrýl, вирин-ЭКС - kalam sovkastna qar$r,

вирин-ЭНШ - ipэkqurduna чшýl, вирин-ОС - pambrýrn qlý

sovkasma qаrýl чэ вирин-ХС - pambrq sovkasma qarýl,

8.2.2. Опаrýаlt hеуvапlаriп уа iпsапш viruslагi

Bitkilэrin, hаgаrаtlапп, bakteriyalann viruslarr ila уапаý1
heyvanlarda tэhlf*ali хэstэlik tбrэdэп viruslar mбчсuddur.
Heyvanda kэskin va aýtr xastэlik tбrэdэп virusun аdэtэп digэr
sahibi da оlur. Sonuncuda goxalaraq virus опа эhэmiууэtli zэrэr
etmir, lakin tэЬiэtdэ virusmr Ьеlэ пisЬэtэп zаrэrsiz уаýаmаsl опuп
dбчriууэsiпа (yayrlmasrna) dэstэk оlur. Masalэn, quduzluq virusu
tэЬiэtdэ gэmiriсilэr arasrnda saxlantltr чэ опlапп virusla
yoluxmast ёltimэ sэЬаЬ оlmur. X0susilэ atlar iigtin чэ az dаrасэdэ
insanlar tiEtin tэhli.ikali olan at ensefaliti viruslarrmn tэЬii
rеzеrччz}п quqlardrr. Вu viruslar, qansoran aýcaqarradlarla
бttiriiliП, аmmа onlann ozlerina zэrэr dэуmir.

АrЬочiruslаr - hэqаrаtlаrlа citiirtilэn viruslardш, gапэ чэ

уароп ensefalitlэrinin, sarr qtzdrrmamn, at meninqoensefalitlэrin
чэ digar tahliikэli хаstэliНэriп tбrэdicilaridir.

Virusun tэbii ocaýr - чэhqi heyvanlar arastnda xastэlik
tбrэdiсiпiп donordan rеsiрiепtэ бttiriilmэsi bag чеrэп соýrаfi
landgaft sahэsidir. ТэЬii ocaqd4 iпsашп fэаliууаtiпdэп asrlt

olmayaraq tбrэdiсiпiп, hэmgiпiп sahib опurýаlrlапп чэ
dщryrcrlarrn populyasiyalan formalagrr. ТэЬii осаým asas
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elementleri - tбrэdiсi (virus), hеучап-rеzегччаr, бttiriicti
(dagryrcr), осаýш аmэlэ gэlmэsi i.igiin эlчеrigli gэrаit.

Tcirэdicinin rеzеrчuап (lаtшса rеsеrчаrе - saxlamaq) -

parazit populyasiyaslmn <lziinЁsaxlamasrru tamin edan vahqi
hеучшrlаrrп populyasiyastdtr. Bir пе9а rеzеrчшш tiрiпэ malik
olan ocaqlar polihostal (уuпапса poli - 9ох, host - sahib оrqа-
nism) аd[апш.

Otiiriicti, tбradicinin aralrq sahibidiT, om;n donordan
rеsiрiеrrtэ bioiloji transmissiyasrm tэmiп edir. Viruslann
бttirЁсiilэri buýumayaqlrlardrr. Mtixtэlif бtiirtiсtilэrэ malik ocaq-
lar polivektor adlamr.

Viruslar tabii осаqй insanrn fэаliууэtiпdэп astlt оlmауаrаq
dбчr еdirlэr. Ev hеучапlап чэ iпsап, epizodik (yoluxucu
xastaliyin miiэууэп vaxtlarda yayrlmasr) va epidemik ýoluxucu
хэstаliуiп gбzlэпilmэdэп kiitlэvi yayrlnrasr) рrоsеsэ ikincili ola-
rаq calb оluпчrlаr. iпsапш faaliyyati ilэ alaqadar formala;mr;
zoonoz (insan va hеучалlаr tigiin iimumi оlап) infeksiyanrn ocaýt
antropurgik adlanrr.

Вir 9ох viruslar, mэsэlэп qrzrlca, hеrреs чэ qrip iigiin, asas
tэbii rezervuar irrsandш. Bu чiruslаrm бtiiriilmasi hava-damct vo

уа kontakt yolu ilэ bag чеrir.
Viruslarrn asas qruрlапшп пiimауэпdэlэri insan tigtin pato-

gendir. DNT-tэrkibli viruslar аrаsmdа poksviruslar (tabii 9i9эk,
iпэk gigэуi va digэr 9i9эk infeksiyalan), helpes viurslarr (dodaq-
larda sэрmэlэr, su 9i9эуi), adenoviruslm (tэпэфs уоllапшп чэ
g<iziln хэstэliklэri), papovaviruslar f'эsilэsi (ziyillar чэ digэr dari
Ьёуtimэlэri), hepadnoviruslar (hepatit В virusu)

RNТ-tэrНЬililэrэ pikornaviruslar - poliomielit. hepatit А,
kaskin sоучqdэуmэ xastэliklэrinin t<irаdiсilэri, miksoviruslar чэ
paramiksoviruslar - qripin mtixtalif пбчlэriпiп, epidemik paroti-
tin tбradicilaridir.
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lx FaSIL. VIRUS INFEKSIYALARININ
PATOGENEZI

Virus infeksiyasrnln patogenezi kompleks prosesdir,
virusun goxalmastnrn bЁttin эsаs mаrhэlэlаriпi бztiпdэ эks etdirir.
BaEqa sёzlэ, virusun. оrqаrrizпdэ yayrlma уоllаrrпш, goxalma

ргоsеslаriпiп, еlасэ dэ sahib orqaniznin anadangalma
immunitetinin kоmропепtlэгi ila qarqrrqlr miiпаsiЬэt
rеаksiуаlаrшrш cэmidir.

Virus infeksiyasrnrn patogenezinin asas mэrhэlэlэriпi
пэzэrdэп kеgirэk. Qoxalma baglanmazdan awal virus orqanizma
daxil olmalrdrr. Viruslаг iigiin daxil оlmа <qaprlarm miiхtэlif
orqanlar ola Ьilэr: tохumаlаr, htiсеуrэlэr, zаdэlапmiq dэri, biitiin
selikli sэthlэц tэпаfftis sistemi, mada-baýrrsaq sistemi va s.

Вuпlаr, btitiin adi infeksiyalar iigtin adi Kqaprlan>drr. Virus
infeksiyasrnrn sonrakr inkiqafl tiEtin vatrid ýаrt, dmril оlmа
" qapr l шiпdа" viru sl ага hassas olan htiсеуrаlэriп olmastdrr.

Мэlumdur К, mtiэууэп чirus, yalruz 9ох ctizi tip
htiсеуrэlэrdэ adsorbsiya oltma biliT. Вu, viTusurr sаthiпdэ xiisusi
rеsерtоrlшш (virus ztilallmrnda amin tчrqulаrr qalrqlaпnm
ardlcrllrýlnrrn) olmasr ila baýlrdrr. Bundan sonra virusun goxalma
mэrhаlаlэri Ьаqlауш, yani valideyn чiriопlаrа oxýar bala
virionlann оmэlэ gэlmэsi va bu virionlann hticeyrэdan 9жIпаý1,
htiсеуrаlэri yoluxdurmaq mаqsэdilэ yeni sйib orqanizrna daKil
olmast,

9.1.iпfеksiоп valtid

infeksiyaya sэЬэЬ olan virusun ап kigik miqdarr infeksion
vahid adlanrr. опuп tayini {igiin аdаtэп 2 tisul tadbiq edilir.
Birincisi 50% leиl dozamn ФD 50) (latrnca ietalis - ёldi.iri,ici.i,

dosis - doza) tэуiпiпэ, ikincisi isэ tохчmа kulшгаlаrrпй эrпаlа

gэlэп kбkэсiНэriп sayma asaslmur.
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LD50 па dеmэkdir? Tэdqiq olrrnan virus materialr l:l0;
1:100; 1: 1000 ча s.пisЬеtlэrdэ durulagdmlш. Наr qatrlrqdan
gбtiiri,ilmti; virus ilэ heyvan qruрu (10 fard) чэ уа slnaq
;tigэlэriпdэ toxuma hiiсеуrаlэri yoluxdurulur. Sonra, чirusuп
tэsiriпdап эmэlэ gэlэп dayiqiklэr va уа hеучапlаrш бlЁmti
miigаhidэ edilir. Statistik tisulla yoluxmuq heyvanlarrn 50%-nin
сiliiпrtiпэ sаЬэЬ olan virusun qafilrýr hesablanrr. Тохumа
kulturalaпndan istifada etdikda hi.iсеуrэlэriп 50Оlо-пэ бldiiriicii
tasir еdап virusun dozast taprlrr. Вu zaman sitopatik tэsir istifada
edilir. Baqqa sбzlэ dеsэk, toxuma kulturalannrn yaflsrnrn
zаdэlэпmаsi va уа mэhчiпэ sэЬаЬ olan virus dozasrndan s0hbat
gedir. КсikэсiНэr tisulu ilэ statistik naticalar almaq оlmur. Lakin,
hiiceyra kulturasrnda kбkэсiНэriп эmэlэ gэlmэsiпа sabab olan
virusun, tэdqiq olunan materialda, faktiki sауlш miiayyan еtmэk
olar.

Virusla indйsiya edilmig reaksiya кhэr qey yaxud heg па>

tipi ilэ gеdэ Ьilэr (уэпi infeksiyanrn olmasr ча уа olmamasr).
Вчrаdа hэmginin miqdar ifada oluna Ьilэr, mэsаlэп infeksiyanln
iИэ grxmasl tiEiin zamar\ yaxud hэssas htiсеуrаlэrdэ
zэdэlэпmэlэriп sayr. Virus alrilivliyinin kэmiууэtgа (miqdarca)
tayirri titrlэпmэ аdlашr. ilkin virus suspenziyastmn titri, hэсm
чаhidiпэ uуýuп infeksion чаhidlэriп sa},r ilэ ifаdэ olrrnur,
infeksion niiklein turqulan, heyvan чэ уа bitН viruslarrndan
aynlmastndan asrlr оlmауаrаq, аdэtэп ilkin virusa пisЬэtэп az
infeksion titrэ malik оlчrlаr. Lakin, hэm sarbast nf*lein
turgusunun titrlanmэsinda, hэm dэ viriorrlann titrlэпmэsiпdэ
tэdqiq olunan materialda hissaciklerin orta miqdarr bir fоrmulа ilэ
ifаdэ olunur. Bundan Ьеlэ, пэtiсэ glxalmaq оlаr ki, virus
infeksiyasrnr bir virus niiklein turgusunun molekulast эmэlэ
gэtirir. Аdэtэп, infeksiya, yalntz inИkt virus DNT-si чэ RNT-si
ola bilir. istisna hal kimi, htiсеуrэlэriп, tam olmayan virus
gепоmuпtm (niiklein tur;ularr) goxsaylr yoluxmastm gбstаrmэk
olar. Deyilalrlэrin asasrnda, Ьеlэ пэtiсэуэ galmak оlаr Н,
infeksion чаhidlэrlэ ifаdэ olunan virus suspenziyasmrn titri vahid
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hэсmdэ olan, аdэtэп, хэstэlik tбrэdэп virionlann (yaxud virus
nfflein turýusпuп molekulaslnrn) sayma uyýun gэlir.

Viruslar, hticeyradaxili parazit olduqlan i.ictin, опlаrш satrib
orqanizmla qarqrlrqlr miinasibэtinin эsasrnt hiiсеуrэ sэчiууэsiпdэ
gеdэп infёksion рrоsеs tэ9kil edir. Bunurrla эlаgэdаr, infeksiyalarr
hiiсеуrэ чэ dэ orqanizm sэчiууаlэriпа bбlmak оlаr.

9. 2. V ir as iпfе hs iy ala п пt п h iic еу ra s av iyy а s iп d а ta s п ifatt

Аvtопоm va iпtеqrаsiоп iпfеksфаlаr. Ogar virus genomu,
htiсеуrэ gепоmшrdап asrlr olmayaraq гeplikasiya olrrntrrsa, Ьеlэ
infeksiya аvtопоm adlanrr. Avtonomiya mбчhumu nisbidiг.
Viruslar arastnda аlаqэ, infeksiya zamanl аrаslkэsilmаdэп bag
чеrmэsiпэ Ьахmауаrаq, fiziki эlаqапiп olmamast avtonomiyam
mэlrdudlaqdrrrr. Bir 9ох helvani viruslar tiEtin virus
infeksiyasrnm айопоm formast xarakterikdir.

Оgэr virus genomu hiiсеуrэ genomuna daxil olub
(inteqrasiya edib) ча onunla birlikda replikasiya olunursa, Ьеlэ
infeksiya iпteqrasiolo adlantr. inteqrasion infёksiya virus чэ
htiсеугэ genomlannrn fiziki birlэqmasi пэtiсэsiпdэ аmэlэ gэlir.
Bu infeksiya fоrmаsrпdц virus genomu hi.iсеуrэ genomunun
hissasi kimi replikasiya edir чэ funksional aktivlik ntimayip
etdirir, inteqrasiyaya tam genom ча уа genomun bir hissэsi
uýrауа bilar. В hepatiti virusunda Иm genomun inteqrasiyasr
mtimkЁпdiiг, adenol,irus чэ herpesvirus infeksiyalan zаmаш
аdаtэп genomun bir hissэsi inteqrasiya edir. Lakin, onkovirus
infeksiyalarl zamanl hэm Иm genom чэ hэm dэ onun hissэsi
inteqrasiya eda bilir. Нiiсеуrэ gепоmuпuп tаrНЬiпdэ olan virus
ardrcrllrqlar l pr ov irus аdlашr.

inteqrativ infeksiyalar zаmаш пэ чirus Ыssэсil,iпiп
yrýtlmast, na dэ опuп hiiceyradan 9жmаs1 Ьа9 чеriг. Нtiсеуrэ ciz
поrmаl funksiyalarmt saxlaya bilir чэ опuп Ьбltiпmэsi zamanr
virus ardtcrlhqlarr bala hiiсеуrэlэrэ kе9э bilir. Вu hal, onkogen
viruslar ilэ tбrаdilэп infeksiyalar zamanl miigahidэ olunur,
inteqrasiya, hiiсеуrэпiп neoplastik (neoplastik prosess - somatik
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hiiсеугапiп qi g htiсеуrаsiпэ gеwilmэsi) transformasiyastna gэtiriЬ
glxanf. Bбliinmani tэпzim еdэп mехапizmlэriп pozulmasl
пэtiсэsiпdэ transformasiyaya uýramr; hiiсеуrэ, saysz Ьбliiпmэ
bacarlýrnr эldа edir. inteqrasion infeksiya tipi, bazi DNT-tarНbli
чiruslаrа (adenoviruslar, papovaviruslar, hеrреs virusu чэ В
hepatit чirusф чэ bir RNT-tarkibli virusa (retrovirusa) xasdrr.
irrteqrasion infeksiya formast, RNT-tarkibli digar viruslaTla: gапэ
ensefaliti virusu, qrztlca virusu чэ SV5 чэ s. ilэ yoluxma zamanl
da Ьа9 vera bilir. Bu zaman, asas ;эrtlэrdэп biri, hiiсеуrаlэrdэ
mtitlэq эks transkriptaza enzimin olmastdr. Вч enzim
inteqгasiyaya cavaМehdir. Оmэlа gэlэп inteqrasion infeksiya bir
stra xroniki чэ autoimmun хэstаliklэri tбrэdа Ьilэr.

Virus gепоmuпuп hiiceyra gепоmu ila iпtеqrаsiуаsлпtп
mвапizmi. inteqrasiyanr aydrnlagdrran mоdеllаrdэп эп geniq

saytlanl Kempbell modelidir. Bu mоdеlэ g0ra htiсеуrэ genomu
ilэ inteqrasiya iigtin iНzэпсirli hэlqavi virus DNT-sinin olmast
vacibdir. Bu DNT molekulu, hticeyra DNT-sinэ birlagir чэ
birlaqnla уеriпdэ molekullar kasilir чэ аmэlэ gэlэп sonluqlar еlэ
tikilir ki, virus DNT-si hiiсеуrа genomrrnrrn hissаsiпэ gevrilir
(9эki1 19). inteqrasiyada miihtim rоlч, ikizэncirli DNТцriп uzun
sonluq tэkтаrlап оупауш. Onlar, hiiсеуrэ gепоmuпuп xtisusi
sаhэlэriпi tanrnraqla inteqrasiyanrn spesifi kliyini tэуiп edirlar.

Рrоduktiч vа abortiy iп|еksiуа. infЪksiya prodйtiv чэ
abortiv ola Ьilэr. Produktiv infeksiya, iпfЪksiоп nэsilin эmэlэ
gэlmаsi ilэ пэtiсаlапir. infeksion virus hissaciklэrinin эmэlэ
gаlmэsi ilэ пэtiсэlэпmэуэп infeksiya abortiv infeksiya аdlашr.
Abortiv infeksiyц aqaýrdakr gэrtlаr olduqda аmэlэ gэlэ bilar: 1)

hэssаs hiiсеуrэlэriп defekt virus ila yoluxmasl; 2) qеуri-эlчеrgli
;эrаitdэ hэssаs hiiсеуrэlэriп yoluxmasr; З) sИndart tisul ilэ qeyri-
hassas htiсеуrэlэri yoluxdurma.

Hassas hйceyralariп qburla virus ila yoluxmasь infeksion
пэsliп эmэlэ galmэsi iigtin lмrm olan genetik fimksiyalara malik
оlmауап virusa qiisurlu virus deyilir.

Qйsurlu чirus чэ qtisurlu чirus hissэсiуi mбvcuddur.
Qtisrп,lu viruslar, yalnrz kбmэkgi-чirus olduqda reproduksiya eda
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biliTlar. Маsэlэп, adenoassosiasiya оlчпmчq virus фаrчочiruslаr
fasilэsi) yalпz kёmakgi-virus olduqda nasl чеrir. Qtisurlu virus
hissaciНэri bfu 9ох viruslarrn populyasiyalarmda yrýrlrrlar.

Qiisurlu Ыssэсiklэr, virusun infeksion virus hissaciklэri ila

reproduksiya Zamanl interferensiya еdirlэr чэ bunun-la эlаqэdаr,

оr,lап qiisurlu inteгfersiya hissaciklэri adlandrrrrlar. Qiisrrrlu virus
hissэciklari, genetik materialm miiаууэп hissasilra malik
olmadrqlarr ticiin abortiv infeksiya аmэlа gotiriTlar.

zё

tl

$akil 19. Virus gепопuпuп hilceyra gепопа ila iпteqrasiyasy sxeml
i - virus DМГ-sц 2 - hiiсеугэ genomu; 3 - iпtеqгаsiуа ргоsо,si; 4 - htiсеуrэ

8епоmч ilэ birlagmi; DNT ргочirus.
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Hassas hticeyralariп qeyri-alverфli garaitda yoltшmoM.
infeksiya prosesi эmэlэ gэlэп gэrаiti dэyiqdikda abortiv infeksiya
эmэlэ gala Ьiliг. Bu qэrаit, orqaniznda эmаlэ gэlir чэ
eksperimentdэ mоdеllаgэ bilir. Мэsаlэп, оrqапizmdэ:
temperaturun yiiksalmэsi, iltihab ocaýrnda л,э ionlarrn qatrlrýrnda
turquluýun dэуi;ilmэsi, апtimеИЬоlitlэгiп чэ ingibitoгlarrn
m0vcudluýu че s.; eksperimentdэ: inkubasion tеmреrаturчп,
qidalr mtihitin tarkibinin dэуigmэsi, antimetabolitlarin чэ
ingibitorlann daxil edilmэsi чэ s.. Neticadэ, infeksion virus оmэlэ
gаlmэdэп, hiiсеуrэ mэhч olur, уа da infeksiya miiэууап
mэrlrэlэdа qrпlш. Qeyri-эlverigli qэrаiti lэýч etdikdэ abortiv
infeksiya produktiv infeksiyaya kegir. Abortiv infeksiyanrn
produktivэ kеgmэsi kёmakgi -virus vasitasila dэ baq чеrо biliг.

Staпclart virus ila qeyri-hassж hiiceyralariп yoltшmaM,
abortiv infeksiyanrn daha genig yayrlmrg fоrmаsrпа gatirib 9lхаrш.
infeksiyarun hэr Ьir mэrhэlэsiпdа, mtiэууап virusa qargl qeyri
permissivlik эmэlэ gаlэ bilir. Нtiсеуrэпiп bir srra viruslaгa qargr
hassщlrýr hiiсеуrэ sathindэ spesifik reseptorlartn olmast ila tayin
оluпчr. Вir gox viruslar tigiin iH hiiсеуrэ sistemi sеgmэk оlаr ki,
опlапп Ьiriпdэ produktiv, digэriпdэ isэ abortiv infeksiya inkigaf
еdэ bilir. Нiiсеуrаlаriп viruslara genetik rezistlentliyinin
mexanizminin эsastnr уа virusun goxalmzrsr iigiin lazrm olan
hiiсеуrэ faktorlarnrn olmamasr, уа da goxalma prosesini роztш
faklorlann vaTlrýr tэ9Нl edir.

Kaskiп vа хrопiki infeksiya. Нэm produktiv чэ ham da
abortiv infeksiya kэskin чэ xroniki ola bilir.

infeksiya zаmапl virus пэsliпiп эmэlэ gэlmэsiпdэп sonra
hiiceyra уа mэhч olub, уа da saýalrb virus hissэсiНэriпэ malik
olursa - bela infeksiya kэsНп infeksiya аdlашr. Hiiceyro virus
hissaciНэrini чэ уа чiгчs kоmропепtlэriпi uzun mi,iddэt zamant
аmэlа gаtirirsэ чэ bu Ьасапýr Ьаlа-hiiсеуrэlэrэ kegirirsa - Ьеlэ
infeksiya хrопiН infeksiya adlanrr.

Аdэtэп xroniК fоrmапt аЬоrtiч infeksiya yaradrr, giinki,
virusun genetik materialt, аdэtэп чirusuп yeni naslinin
уаrапmаsша чэ hiiсеуrэdэ toplanmasmda sэьэь olur чэ Ьч xassa
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bala hi.iсеуrэlэrэ бtiiri.iliir. Xroniki infeksiyanr эmэlэ gэtirэп
faktorlardan biri qiisurlu hissэсiklэrdir. Веlэ hissэсiklэr,
infeksion virus hissэciklэri ila birlikdo hi.iсеуrэуэ diiqdiikdэ,
опlаrlа gохаlmа amillari uýrunda rэqаЬэt aparrr чэ infeksion
пэsliп эmэlэ gэlmэsiпа manegilik tdrэdirlэr. Nэtiсэdэ,
hiiсеуrэlаriп ciliimiini.irr qarýlsl almrr. Sistemda yeni hassas
hiiceyralar аmэlэ gэldikdэ уепidэп qiisurlu hissэciklarin аmэlэ
gэlmэsilэ produktiv intЪksiya bag чеrir, чэ siН yenidэn Ьэrра
оluпш.

S it о litik v а qey r i-s ito litik iпfе ks ф а l ar, i nfeksiyalar, hiiсеуrэ
sэчiууэsiпdа, kэskiп infeksiyaya yoluxmu; hiiсеуrэпiп taleyindэn
asrlr olaraq sitolitik чэ qeyri-sitolitik ola bilir. Нiiсеуrэпiп бltimti
ilэ (lizis) пэtiсаlэпэп infeksiya sitolitik adlanrr. Нiiсеуrэпiп
lizisini аmэlэ gэtirmэуап (пэtiсаdа virus bir пе9а vaxt fэаliууаt
gбstаrir чэ yeni virus hissaciklэrini аmэlэ gэtirir) infeksiya qey-
ri-sitolitik adlanrr.

Qапуq iпfeksiya. ТэЬii qaraitda qangrq infeksiya fenomeni
yayrlml;drr. Вu zaman hiiсеуrэ iki va уа bir пе9э virusla yoluxur.
Hticeyrada eyni vaxtda gedan iki чэ daha 9ох infeksiyalar bir
Ьirlэriпэ mi.ixtэlif tasir gбstэrirlэr. Qaп;rq infeksiya prosesi
zаmжл viruslarrn qargrlrqlr mtinasibэtinin Ьir пеgа variantlart
mtivcuddur:

1. Вir чirus, digэr virusun goxalmaslntn чэ уа hэr iki
virusrrn goxalmasrnrn qargtsrnt аlш.

2. Bir virus, digэr virusun goxalmasmr komplementasiya
(iki qiisurlu virusun qar;rlrqlr tэsiri) чэ уа ekzaltasiya (оуапmа)
пэtiсэsiпdэ gticlэndirir. Komplementasiya iki qohum чэ уа
qohum оlmауап viruslar аrаsшdа ola bilir. Мэsэlэп, adenovirus
чэ adenoassosiasiya olunmuq ча уа SV40 virus arastnda, Ьu
zaman kёmэkgi-чirus digэr йrusа qeyri-qurulug ziiLlalrnr чеrir.

З. Viruslar Ьir birlarinin goxalmasma b0yf& tэsir
gёstэrmirlэr, аmmа ikisinin dэ mоrfоgепеziпdэ pozunhrlar ola
bilif.

Hiiceyra popalyasiyaslпda yiras iпfеksiуаsлплп
xlisusiyyatlari. Virus infeksiyasrmn hticeyra populyasiyastnda
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эsаs xiisusiyyэti, populyasiyanrn tэrКЬiпэ daxil olan virus
hissaciklэrinin va hiiсеуrэlаriп heterogenliyi ilэ эlаqэdаr olan
sistemin heterogenliyidir. нэr bir чirus preparatrnda infeksion
virionlarla Ьirlikdэ qtisuгlu (zadali) hissaciНari da оlur. Нэr
hiiсеуrэ populyasiyasrnda virus hassashqlarlna gбrэ hticeyralor
geni g diapazonda farql эпirlаr чэ infeksiya lri,iceyra soviyyэsindaki
kimi getmir. Маsэlэп, hiiceyralari virusla yoluxdurduqda
produktiv iпfЪksiуа zаmаш populyasiyanrn hassas htiсеуrэlаri
mэhч ola Ьilirlэr, lakin poprrlyasiyada qeyri-hassas hiiсеуrэlэr
sаhэsiпdэ xronikj infeksiya эпrэlэ gэlа bilir.

9. 3. V i r us iпfе ks iy аlапп rп о rq ап izm s av iyy а s iпdа t а s п datt

Tasnifatrn esaslnl dбrd faktor tэqkil edir: 1) virusun
generalizasiyasr (latrnca generaiis tirnumi, virusun btittin
оrqапizmэ yayrlrnasr); 2) infeksiyanrn miiddati; 3) ilk kliniki
эlаmэtlаriп эmэlэ gэlmаsi; 4) virusun эtrаf miihitэ gtxmasr. Bu
аlаmэtlаrа asaslanan tэsnifat miiэууэп dэrэсэdэ gэrtidir. qiinki,
bir fоrmа digэriпэ kеgэ bilir, mэsэlэп, ocaq infeksiyasr
generalizэ olunmu;a, kэskin infeksiya - хrопiКуэ, latent -.
хrопikiуэ чэ s.

Ocaq vа gепеrаliп оlапmus iпfeksiyalar. Virus
iпtЪksiуаlаrrш iki iri qrupa bOlmak оlаr: l) ocaq infeksiyalar -
bu, virusun lokal goxalmasr ilэ аlаqэdаr va infeksiyanrn daxil
olma qaprlannda meydana grxrr; 2) generalizэ olunmug infeksiya

- virusun ilkin ocaqlarda mэhdudlaqmrq goxaima dбчriiпdэп
sonra infeksiyanrn generalizasiyast Ьар veriT, чэ virus hassas

toxumalara gattb, ikinci infeksiya ocaqlartm fbnnalagdrrrr. Ocaq
infeksiyalarl qrsa inkubasion dбwа malikdir. Orqanizmin
miidаfiэ аmillоriпэ, humоrаl шtiсismlаrdэп 9ох, selc,etor sinfinэ
aid articismlar aiddilэr, va effektiv vaksinlэr sekretor
articismlэrin эmаlэ gэlmэsiпi stimullagdrnrlar. Gепеrаlizэ
ol uпmчg infeksiyalar zяmаш, orqaniaTrin mtidаГrэsiпdэ humоrаl
anticismlar bбyiik эhэmiууаt kэsЬ edir. Ocaq infeksiyasrna
tэnafftis уоllаrr чэ baýrrsaq infeksiyalannt, gепеrаlizэ olunmuglu
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infeksiyaya isэ- gigэk, qrzrlca, polimieliti g<istarmэk olar. Ocaq
va gепеrаlizэ оluпmu; infeksiyalann miiqayisэli xarakteristikasr
сэdчаl 2-da gбstэrilmiqdir.

Каskiп уа persbteпt iпfeksiyalar. Kaskin infeksiya,
пisЬэtэп qrsa miiddэt davam edir чэ virusun эtrаf mtihitэ 91хIпЕБ1
ilэ gediT. infeksiyanln sonu, immun mехапirпzlэr vasitasilэ,
чiruslапп eliminasiyasr ila mtiqahidэ olrrnur. Кэskiп infeksiya
orqanizmin уа saýalmasl уа da бliimii ila Иmarnlana bilir. О,
htiсеуrа sэviyyasinda produktiv infeksiyaya uyýun gэlir. Virusun
оrqапizmlэ uzun mtiddэtli qargrlrqlr miinasibэtrnda persistent
(latrnca persistentia - hamiga olan, daimi) infeksiya formasl
аmаlэ gэlir.

Cadval2
Ocaq чэ gепеrаlizэ olunmu; infeksiyalarrn miiqayisэli

xmakteristikasr

Вir virus, orqanizmin vэziyyatinden, ча ilk пбчЬэdэ, onun
immun sistemindэn asrlr olaraq, hэm kэsНп чэ hэm dэ prsistent
infeksiya tбrэdа bilar. Маsэlап, qrzrlca virusu ham kэskin
infeksiya чэ hэm уачаý (uzun miiddэtli) - sНeroz panensetЫit -
аmэlэ gэtirэ Ьilэr. Неrреs, В hepatiti viruslш чэ adenoviruslar
hэm kэskiп чэ ham persistent infeksiyalar tбrаdэ bilirlar.

infeksiyanrn
хfisusiууэtlэri

Ocaq infeksiyaslnda Generaliza
infeksiyada

оlчпmчg

Patoloji prosesin yeri Giriq уоllап Тохчmа чэ orqanlar
sistemi

iukubasion dёvr Miiqayisali qrsa Miiqayisэliuzun
Virusemiyanrn
(virusun qana
kесmэsi) mбчсudlчЕч

Nadir hallarda Аdэtэп

Immunitetin mtiddэti Qtsamiiddatli Аdаtэп uzunmtiddatli
immun mехапizmlэri Sekretor апtiсisimlэr,

lokal hiiсеуrэ
immuniteti

Нчrпоrаl
anticisimlari, sistem
hiiceyra immuniteti
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Persistent infeksiyalar virusun miihita gжmаsmdап ча
хэstэlik simptomlarrnrn эmэlэ gэlmаsiпdэп asth olaraq latent,
ю:опiki va уа yavag ola Ьilэrlэr.

Latent infeksiya - viruslarrn эtrаf mi.ihita yayrlmamast ila
miigаhidэ olunalr gizli infeksiyadlr. Latent infeksiya zamanl
virusu hоmigэ a;ikar еtmэk olmtlr. Bu, опuп qiisurlu voziyyэti,
stйvirus komponentlэrinin persistensiyasr, htiсеуrэ genomu ilэ
inteqrasiyasr ilэ baýlr ola bilir. Bir srra infeksiyalar, aktivlэgdirici
аmillэrjп tэsiri пэtiсэsiпdэ latent infeksiyadan kэskiп чэ уа
xronikiya kеgэ bilar, Latent infeksiyanr adenoviruslar, herpes
viruslan, onkogen viruslar, QiQS virusu чэ s. tёrэdэ bilir.

Remisiya dкiчrlэri ilэ хаrаktеrйэ оluпап, uzunnriiddэtli
kеgэп patoloji proses xroniki infeksiya аdlашт, Bu infeksiya
zamant virus эtrаf miihitэ уауrlrr. Xroniki infeksiyaya misal kimi
hегреtik, adenovirus infeksiyalarr, virus hepatitlэrin xroniki
formalarrnt чэ s. gсistэrmэk оlаr.

Lэпg gеdэп infeksiyalar bu, miiэууэп viruslann
оrqапizmlэ ёztiпэmэхsus qarqrlrqlr mtiпаsiЬэfi пэtiсэsiпdэ baq
чеrir чэ ua,ln zalnan, Ьэzэп aylar va hatta illэr siirэп inkubasion
dбчrlэ хаrаktеrizэ оluпur. Bu infeksiyalar, хэstэliуiп аlаmэtlэriпi
azaltmadan inkigaf edir чэ оrqапlапп funksiyalarrnrn аЕш
pozulnrastna чэ leйl sonluýa gэtirib 91хапr. Yavag infeksiyalara,
mэrkэzi sinir sisteminin хэstэliklэriпi - Kuru, Kreyntfeldt-Yakob
хэstэlуiпi, yayrlmrg sklerozu, sНerozla;an panensefaliti чэ
s.gбstаrmэk olar.

Persistent infeksiyalar miiasir virusologiyamn чэ tibbin
ciddi problemidir. Bir gox insan чэ heyvani viruslar оrqапizmdэ
persistensiya edib latent чэ xroniki infeksiyalar tбrэdэ Ьilirlэr.
Persistent infeksiyalar zлmапl virusun эtrаf miihitэ daimi чэ уа
periodik yayrlmasr Ьа9 verir, Viruslarrn persistensiyast, опlапп
bioloji пбч kimi saxlanllmastnt qэrtlэпdirir чэ еlэсэdа virusun
эl amatlarinin dэуi ;masinin чэ tэkamtiliintin sэЬэЬidir.
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9.4. Virusап оrqапizmэ dажil оlmл уоllап

Virus orqanizma miixtэlif уоllаrlа daxil olur, bu da
orqanizmda hassas hticeyralarin lokalizasiyasr va чiruslаrrп bir
sahibdan digэriпа kбgiiriilmэ mexanizmi ila tэyirr olunur.

Вэzi viruslar, оrqапizmэ daxil olmaq iigiin ciddi tayin
oiunmuq yoldan istifada edirlar, Маsэlэп, ortomiksoviruslar, Ьэzi
paramiksoviruslar, koronaviruslar, adenovirusla:, riпочiruslаr
yahtz heyvan va insanlarm yuxarl tэпэfftis уоllаrшrп seliНi
gigasrmn hi.iсеуrэlэriпdэ 9охаlа Ьilirlэr, va, паtiсэdэ, оrqапizrпэ

уеgапэ girig yolu - hava-damcr уоludur. Digar чiruslаr, miixtэlif
hiiceyra sistеmlэriпdэ goxalmaya malikdilar. Мэsаlэп, herpes чэ
gigak viruslarr hаm dэridaxili, venadaxili, intranazal, beyindarili
хэstаliнаr t<irаdэ Ьilirlэr.

ТэЬii gэrаitdа viruslarm оrqапizmэ mtixtэlif daxil olma
yollarr mбvcuddur.

Haya-damcl. Хэstэпiп tапэfftis уоllаrшdап asqlrma zamanl
havaya daxil olan virus, digэrinin tanaffiis yollanna damcrlarla
daxil olur. Damct, пэ qэdаr balaca olsa, virus, bir cl qэdэr asan чэ
dэriпэ daxil оlа bilir. Viruslar, hэmgiпiп toz hissэciklэri ilэ dэ
daxil ola Ьilirlэr. iri toz hissэсiНэri burunun selikli gigasrna
g<ikiir, xшdalar (2 mkm-dэп Ьtiуf* оlmауап) isэ tэпэffiis
yollarrna daha da dэriп daxil olub, alveollara qэdэr gata bilir.

Orqanizma hava-damcr yolu ila iki qrip virus daxil olur: l)
tэпэffiis viruslan. Вuпlаr tэпэffiis yollarrnrn seliНi gigаsшш
epitelisindэ goxaltb, yerli infeksiya tёrэdirlаr чэ sопrа
оrqапizmdэп gжtrlar; 2) infeksiya tigЁn girig yolu tэпаfftis yollarr
olarr viruslar. Тохumаlапп уеrli zэdэlэпmэsiпi tбrэtmаdэп, bu
viruslar, generalizэ olunmuq infeksiyalar tcirэdirlar. Веlэ viruslara
tэbii 9i9ak чэ su gigэуi, qrzilca, epidemik parotit viruslarr aiddir.

Gida yolb Вu yolla gida borusu traktma enteroviruslar,
rеочiruslаr, bir gox alfa чiruslаr, adenoviruslar, Ьэzi раrчочiruslаг
чэ Ь. daxil olurlar.
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Тrапsmhsiу. Virчs, orqanizrna qапsоrчrп hэqаrаtlапп
diqlamasilэ daxil оlчr, Вurауа bir 9ох аrЬочirus чэ bazi
rаЬdочiruslш аiddilэr.

Копtаkt. Bazi чiruslаr, orqanizma zаdэlэпmiq va Ьэzап dэ
zэdэlэпmэmig dэridап daxil оlurlаr, mэsаlап, quduzluq

феучапlапп diqlamэsi), papilloma viruslan.
, Сiпsi. Вч yolla orqanizrrrэ hеrреs, iпsашп ziyi\ viruslarr

фapovaviruslar fэsilэsi) QiQS viruslan daxil olurlar.
Vertikal. Bu yoluxma yolu, dбlэ anadarr kegir, аdаtэп

hаmilэliуiп ilk З ayrnda miiýahida olunur. Doltin yoluxmastm
sitomeqalovirus, sаdэ hеrреs, Koksaki viruslaп va Ь, tбrаdа

Ьilirlаr.
Роrепtаl. Bu yolla orqanizrna hepatit В virusu daxil оlur.

Virчslа yoluxma mtixtalif parental manipulyasiyalar zamanr Ьаб

чеrэ bilar (саrrа}ri аmэliууаtlаr, чш kоgiirmаlэr, stomatoloji,
mапiktiг чэ pediklir аmэliууаtlаrr zamanr).

Yeni sintez olunmuq чiriопlапп огqапizmdа yayrlmasr:
l) lokal yayrlma - virus bir hiiсеуrэdэп digаriпэ kёgir.

Bu zaman virionlar liml'atik diiуiiпlаrэ virusda;ryan faqosiИr
hОсеуrэlэr vasitasila daxil оlчr чэ Klokal> yayrlma termini nisbi
xarakter dagryrr.

2) viremiya - virusrrn qan dбчrапr ilэ yayrlmaslnln эsчБ

iisuludur. Bu zaman virus qan plazmasrnda dбчr edir, песэ
dеуэrlаr pazmatik viremiy4 yaxud virus qan formalr еlеmепtlэrlэ
assosiasiyada (Ьirgэ) dcivran edir.

3) periferik siпiгlэrlэ yayrlma. Viruslarrn Ьч yolla
yayrlmasr mахmаrэk чэ hоrреs viruslan iigtin xmakterikdir.
Роliочirчslаr чэ rеочiruslаr sinir liflari vasitэsilэ чэ qtш dбvranr
ilэ yayrla Ьilirlэr. Eyni virusun miixtэlif gИrnlarr, siпirlэrlэ
yayrlmasшra gсirэ пэzэrаgаrрасаq dэrасаdа fэrqlэпir. Virusun Ьеlэ

уауllmаsrшп mexanizmi mэlum deyil.
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9.5. Lапg virus iпfeksiyalart

Lang gеdэп infeksiya termini islandiya mikrobioloqu
B.Siqurdson tэrэfiпdап 1954-cii ildэ tlэНif edilmi;dir. Bu termin,
хаstэliуiп inkubasiya dёwtintin uzun olmasr ila (Ьаzэп bir пе9э
il). xэstaliyin uzun rntiddэt inkiqaf etmosi ila, aýrr fэsadlarla,
ьаzэп бItimlэ, пэtiсэlапэп virus xastaliklэrini хаrаktеrizэ edir.
Lэпg infeksiyalarrn tipik niimunэsi QiQS infeksiyasrdrr. Lang
infeksiyalann эsаsrпdа genetik, immunoloji чэ fizioloji
mехапizmlэriп pozulmalarr уег tufur.

Lэпg infeksiyalar, adatan kaskin infeksiyalarrn (qrzrlca vi-
rusu, quduzluq virusu чэ s.) tбradicilari olan viruslar da tбrэdirlэr.
Bela ki, qtzica virusu lang gedan sklerotik panensefalit
xastэliyini tбrэdir.

Virusun uzun mi,iddэt orqanizmdэ qalmastmn bir пе9э
mexanizrni mэlumdur:

1) Virus, qtisurlu haldadrr, goxala va sэmэrэli immчп cavab
tбrэdэ bilmir;

2) Virus, htiсеуrэdэ sэrЬэst gепоm olan пчНеiп tur;usu
halrnda olduýu iigiin anticismlэrin tэsiriпэ mэruz qalmrr;

3) Virus genomii hэdэf-htiсеуrэпiп genomrrna inteqrasiya
edir.

Lang gеdэп infeksiyalara, kэsНп skleroz panensefalit,
anadarrgalmэ mэхIпэrэk, Lasa titrэfiпэsi, quduzluq, hugsuzluq
sklerozu, amiotrofik уап skleroz, Parkinson хэstэliуi, proqressiv
goxocaqlr leykoensefalopatiya, QIQS, limfositar xoriomeninqit
aiddir.

Lэпg ged эп i nfeksiyalara agaýrdakr сэhэtl эr xarakterikdir:
- ualn miiddэtli inkubasiya dcivrii;
- prosesin zэif getmэsi чэ inkigaf xarakterli olmasr;
- оrqiш чэ toKumalantr ёziiпэmэхsus zэdэlэпmэsi;
- letal sonluq.
Lэпg gеdэп infeksiyalar, iпsапlагdа чэ heyvanlarda qeyd

оluпur чэ xroniki gedi; ilэ xarakterizэ olunur. Lэпg gеdэп
infeksiya, virusun sabit qalmasr ilэ аlаqэlidir. Bu infeksiyalaгrn
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inkiqafinr tэmiп еdэп аmillэr hаlэ tam dэqiqlэgdirilmayib. Hesab
edilir ki, bu хэstаliklэr immunoloji reaktivliyin pozulmasl
(anticismlarin эmэlа gэlmаsiпiп va fэаllrýrшп zаiflэmэsi)
паtiсэsiпdэ аmаlэ gэlirlэr. Ola bilar ki, orqanimzda uzlJп miiddot
persistensiya еdэп qi.isurlu viruslar hilсеуrэdэ proliferativ
(hiiсеуrэпiп qеуri-поrmаl gэkildэ bбltini,ib goxalmasr чэ tбrэmэуэ
gewilmэsi) рrоsеslэri tбrэdirlэr, bu da lэпg gаdэп infeksiyalann
inki gaflna gэtiriЬ glхаfl r.

кLэпg gеdэп infeksiyolann virus tаЬiэtli olmastnt
aqaýrdakl эlаmэtlаr tэsdiq edir:

. diametri 25-100 nm olan bakterial filtrlэrdэп kеgmэsi;

. stini qidalr miihitlэrdэ inkiqaf еtmэmаsi;
n virusun уiiksэk qatrlrýr zаmапl yoluxmuq fаrdlагiп бliimii;
. ilk эwэl, dalaýda чэ digэr retikuloendotelial orqan

sistemlэrinda, sonTa isa beyin toxumastnda goxalma qabiliyyэti;
. yeni sаhiЬэ adaptasiya imkanr чэ Ьэzап qrsa miiddэtli

inkubasiya dёwii ila miigayat olunmasr;
. tбrэdiсiпiп mэhz bir qtamlna qarý1 spesifik sahiblarin

mёvcudluýu;

" miiхtэlif ýtamlartn mtixtalif sahib gэrgiчэsiпdэ
patogenliynin ча virulentliyinin dэуiqilmэsi;

. r.эhýi tiрdэп gtamlarrn klonlagma imkanr;

. yoluxmu; orqanizmin orqan чэ toxuma]arrndan almmt;
hi.iсеуrэ kulturalarrnda persistensiya etmak imkanr.

110



х FaSIL. ()NKOGEN VIRUSLAR ча VIRUS
INFEKSIYALARININ MUALICaSI

1 0. l. Опkоgеп virаslаrtп xarakterbtikжl

ýiq эmаlэgэtirэп viruslan ёуrэпэп virusologiyanrn Ьбlmэsi
onkoviTusologiya adlanrr чэ 20-ci osrin эwэllаriпdэ meydana
gэlmiqdiT. 1907-ci ildэ QufГо (С. Ciuffo) gбstэrmiqdir ki,
insandan insana hiiceyrэsiz filtTat чаsitэsilэ ziyillэri k<igiirmэk
olur. 1908-ci ildэ Еllеrmап va Barq (V. Еllеrmап чэ О. Вапg)
mi.iаууэп etmiqlar Н, ritromieloblastoz хэstаliуiпэ yoluxmu;
toyuqlann qalrmln plazmasr saýlam quglarda bu xastaliyi tбrada
bilir. Nahayat, 1911-ci ildэ Rouz (Р. Rous) hiiceyrasiz filtrat
чаsitэsilа toyuq sarkomastnrn uýurlu реучэпdi haqda mэlumаt
vermiqdir.

Хаrgэпg хэstэliуiпiп tэЬiэtiпi izah etrTak iigtin iki: mutasion
ча virtts - пэzэriууэlэri tэklif olunmuqdur. Birinciya эsаsап

5iqlэriп эmэlэ gаlmэsi, bir hiiсеуrэdэ bir slra gепlэriп
mutasiyastmn паtiсэsiпdэ Ьа9 чеrir, уэпi gen sэчiууэsiпdа Ьа9

чеrап dэуigikliНэrlа baýlrdrr. Bu nazariyye l974-cii ildэ F.Веrпеt
tэrеfiпdэп irэli si.iriilmtigdtir: хэr9эпg ;igi monoklonaldrr, bir
somatik hticeyrэdan эmэlэ gэIir, Ьurаdа mutasiyalar kimyэvi,
fiziki аgепtlаr чэ viruslar tаrаfiпdэп tбrэdilir, Веlэ mutant
htiсеуrэlэriп sayl gохаlr, опlапп populyasiyastnda эlачэ
muИsiyalar da Ьа5 verir, hiiсеуrэlэriп mэhdudiyyatsiz bciliinmosi
Ьасапýr artrr чэ хэr9апg xэstaliyi inkiqaf edir.

Хэrgэпgiп virus пэzэriууаsi rus alimi L.A.Zilýber
tаrаfiпdэп ауdш ifadэ olunub: хэr9эпgi onkogetl l,iruslar tбгаdir,
опlаr hiiceyranin xromosomt}na inteqrasiya edib, хэr9эпg fenotipi
yaradrrlaT.

Virus kanserogenezinin mexanizminin asastnda опkоgеп
anlayr;r durur.

Опkоgеп - 9iq virusunun spesifik genidir, опuп mэhsulu
Ьilачаsitэ поrmаl hiiceyranin trапsоrfiпаsiуаsmа чэ trasformasiya
fenotipinin saxlanmasma cavabdehdir. Тrшtsfоrmаsiуаruп
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davarnlr olmasr OEiin virus onkogeni hiiсеуrэdэ
m0hkэm]эпmэlidir чэ daima spesifik mRNT-nin чэ mtivafiq
"onkogen" ziilalrn эmаlэ gэlmэsi iigiin fэаliууэtdэ olmalrdrr.
BelaliНa, viruslarrn опkоgеп tasirinэ xroniki virus infeksiyasr
kimi baxrla bilar.

Тrапsfогmаsiу4 hiiсеуrэпiп quruluqu чэ funksiyalarma tэsir
edan fenotipik dэуigiНiНэrlэ miigаhidэ olunur. Bunlara
agaýrdakllar aiddir:

. Нiiсеуrэпiп qeyri-istiqamэtlэnmig xaotik inki;afi.

. Morfoloji va sitoloji dayi;ikliklэr (xromosom
аЬеrrаsiуаlапп эmэlа gаlmэsi, mikrofi llarin quruluqunun
ча mikroborucuqlarrn dэуiqiНiklэri).

. Нtiсеуrэlэriп inkiqaflnr stimula еdэп аmillэгi уаrаtmа
(sintez еtпэ) qabiliyyэti.

. Hiiceyra mеmЬrапlаппш qurulugunun чэ funksiyalanmn
dэyigmasi ftegiriciliyin artrnlmast, qlikolipidlэrin чэ
qlikoproteinlarin tarНbinin dэyi;mosi, htiсеуrэаrаst
эlаqэlаriп Malmasr va s.).

. Хrоmоsоmаl чэ mitoxondrial DNT-nin, DNT-nin
sintezindэ i;tirak еdэп histonlaпn ча enzimlarin
sintezinin stimulyasiyasr; mRNT-nin sintezinin
stimulyasiyasr.

. YiiksakspsifiHi zЁlallarrn sintezinin azalmast чэ qеуri-
spesifik ztilallann sintezinin gtiсlэпmэsi.

' BioКml,avi dэyiýiHiklar (karbohidratlarrn aktiv
nэqliyyatrnrn dауigmэsi, аеrоЬ qlikolizin siirэtinin чэ
azad radikallann miqdапшп yi.iksalmasi, proteolitik
aktivliyin аrtmаg чэ s.).

. Нiiсеуrаlэriп hэуаt miiddэtinin uzadrlmasr.
Viгus hanst yolla поrmаl hiiсеуrэпi gig hiiсеуrэsiпэ gечirir?
Нiiсеуrэуа gig virusunun tasirinin, biri-birindan prinsipial

Ьrqlапэп iK mtixtэlif hipotetik mexanizrnini tasawiir еtmэk olar:
l) virus ча уа virus genomu, trапsfогmаsiуа prosesini

Ьаglауrr, ilпmа опuп dэstэklэпmаsiпdа (saxlanmasmda) igtirak
etmir (Ьчrахilmа пэzэriууэsi);
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2) hiiсеуrэпiп transformasiya vэziyyatinirr аmэlа gэlmэsi
чэ saxlamlmasr iigiin virus gепоmtшчп daima olmast miitlэqdir
(iqtirak паzэriууэsi).

Оgэr ikinci Ыpotez diizdiirsэ, onda virus hЁсеуrауа
agaýrdakr mехапizrпlэrlа tаsiг edir:

3) virus genomu htiсеуrэ genomrrna йхil olur, bu zаmап
hiiсеуrэ bбliinmasi роzчlur. Bu halda virus gerromunun sonrakr
Ъаliууэti miitlэq deyil (mбvqe паzэriууаsi);

4) bilavasita virus gепоmч уOх, опuп fэаliууэtiпiп
mahsullan hticeyranin transformasiya vэziyyatinn эmэlэ gэlmasi
чэ saxlanmastna cavabdehdir (Ёatiyyat паzэriууэsi).

Onkogen viruslaTa 4 DNT-tэrkibli чirчs fэsilasi фароча-,
adeno-, herpes_ чэ poksviruslarr) чэ bir RNT-tэrkibli rеtrочirus

fasilэsi aiddir.
Papovaviruslar, insan чэ heyvanlarda papillomalar

(ziуillэг), Ьаzэп isэ bэdxassali qiqlar tёrэdirlэr. Papovaviruslar, бz
аdrш tig virus аdmdап alrb: dбvqan papillomasl Фа-) virusu,
polioma (ро-) virusu чэ vakuollagdrncr (va-) meymrrrr virusu
(sv+O tipi), insanda bu чirчslаr хаstэlik toratmirlar, lakin, bazan

Sv40 oi*su insan hiiсеуrэlаriпа уоluхur. insanda Ё9 digэr
parvoviruslar geniq yayrlmrqlar: JC, ВК (uBK" чэ "J(l" чiruslапп
iyrrldrýr хэstаlэriп inisiallarrdrr) чэ ziyil viruslan. JC virusu,

iпsашп mэrkэzi sinir sisteminin proqressiv degenerativ

xastэliyinin agentidir. Вк чirчsu, immrmodepressant istitъdэ

еdэп ýэхslаriп sidiyindэ аqkаr оluпur ча опч hэlэlik heg biT

patologrya ila эiаqаlэпdirmirlэr. iпsапш ziyil virusu, hеучапlагш

рарillоЙ virusu Hmi, epidermisin хо9 xassэli doyi9igiyini
i.iodir. Papilloma viruslan, hЁсеуrэ kulturаlагшdа pis qохаlшlаr,

Ьuпчпlа аlаqэdаr опlаrm уа"lшz Гrziki хаssэlэri tiуrэпiliЬ.

Btrnlann DNT-si, Sч40 чэ polioma viruslarrn DNТ'-dэп iridir.
лdепочirusЛаr, eksperimenИl qэrаitdэ onkogen aktivlik

ntimayiq etdiriTlar. insan adenoviruslarr arasrnda (50 tip)

ytiksэЙnkogenli - 12, 18, З1 tiplэri, zэifonkogenli - з, 7,Il. |4,

iB, zt tiplэri чэ qeyri_onkogen tiplari fэrqlапdirirlэr. Bu чiruslаr,
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lаЬоrаtоriуа hеучапlаппdа qiglэri induksiya edir чэ hiiсеуrэ
kчlturаlапш onkogen transfomrasiyaya uýratmaq xassэsina
malikdirlar.

Helpesviruslar, insan чэ heyrranlarrn neoplastik
xastaliklarinin tбrэdiсilаridir. Onkogen trerpesviruslarrn asas
пiimауэпdэlэri - Маrеkа хаstэliуi virusu чэ Ерgtеуп-Ваrr virusu.
Маrоkа хэstэliуi virusu bayИrlrqda (toyuqlarda) ciddi probem
olan limfomatoz хэstэliуi аmэlэ gatirir. Ер;tеуп-Ваrr virusu
infeksion mononuНeoz xastэliyinin tёгadicisidir.

Неrреsчirus fэsilэsiпiп пiimауапdэlэri, latent infeksiyalaT
tёrэdiгlэr. Herpesviruslar, orqanizma daxil olub, hayatr Ьоуuпса
опu tark еtmirlаr.

Retroviruslar, reyertaza enzimini kodlaqdrran (+)RNK-
tэrkiьli viruslardrr. Retroviruslar, Raus sarkomast virusu daxil
olmaqla, onkogen viruslar arasmda mtihiim уеr tuturlaл чэ
tэdqiqat tigiin geniq istifada оluпurlаr. Вu, onlarrn genomunun
sаdэlэуi ilэ чэ uygun eksperimental modellarin (siganlar, сtiсэlэr,
h0сеуrэ kulturalaгr) olmast ilэ аlаqэdаrdrr.

Rеtrочiruslаг bqqrnda danrqanй "iyiгminci asrin taunu"
olan qazanrlmlq immun gatrgmamazlrýr sindromu (QiqS)
хаsэtliуiпdэ dayanmamaq olmaz. insanda immungatr;mazlrýr
Virusu (iiv) - Т4 limfоsitlэrа qargr yiiksak trорizmэ malik
rеtrочirusduт. Virus, Т4 htiсеуrэlаriпiп funksional pozulmasrna
чэ tэlэfiпа sэЬэЬ olur, bu da, immunitet mexanizrrrlerinin ciddi
pozшlmasrna gэtiriг. ВеlэliНэ, virus cizti, оrqапizmdэ heg bir
onkoloji dауiqiНэr эmэlэ gэtirmir. QiqS-Ш хаstэlэriп cili.imiinэ,
bir gox hallarda pnewositar ча уа herpesvirus рпечmопiуаlап,
Kapogi sarkomast sаЬэЬ оlur. Virusa yoluxmu; insanlann
immuп-mОdаfiэ sistemi kэsКп zэiflэуir ча опlаr Ьir 9ох
хэstаliklэrэ asanlrqla tutulurlar. Вu хэstэliklэr, ёli.imlо
пэtiсэlапir.

QiQS - апtrоропоz (insandan insana kе9эп) infeksiyadrr,
Affkada parrdemiya хаrаktеriпэ malikdir. Digar rеgiопlаr
arastnda daha 9ох АВý эhаlisi yoluxub.
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iiV Ьir li99a sеrоtiрlэrа malikdir, QэrЬi чэ Мэrkэzi
Afrikada geniq yayllmrg iiV-t чэ iiV-Z viruslarr, bunlarrn
arastnda dominant уеr futrrrlar.

Xastэliyin hazrrda letalhq gёstaricisi 100%-dir. QiQS
zаmапl бliim, уа opportunist infeksiyalardan, уа da Ьэd хаssэli
giqlэrdэп ча onlann yaytlmasrndan (mеtаstаzчеrmэ) Ьа9 veriT.

Q1QS хаstэliуiпэ yoluxma эsаsэп 3 уоllа baq vera bilir:
- Cinsi yolla - xiisusila da, paraseksual (qeyri-tэbii) эlаqэlэr

zаmаш;
- Damardaxili inyeksiyalar yolu ila - паrkоmапlаr tэrэГrпdэп

narkotik mаddэlэrirr damar daxili qэЬчlu zаmаш;
- igаrisiпdэ virus оlап qamn чэ уа qan рrераrаtlаrrшп saýlam

adama kбgiiri,ilmэsi zamanr;
- virusla girНапmi; iyna ilэ saýlam adama damardaxili in-

yeksiyalar zаmап:.;
- transplasentar yolla - xэstaliyin хэstэ atradan batndaxili

dбчrdэ cift чаsitэsilэ dбlэ kеgmэsi;
- хэstэ anadan u;aýa хэstэliуiп laktasiya yolu

(эmizdirmэklэ) ila dэ kеgmэsi.
Bu sэЬэЬdэп dэ хэstэlik, эп 9ох (60%) homoseksual Н9ilэr

arastnda yayrlmrqdrr. Ёmumiууаtlэ QiQS хэstэliуi Нgilэrdа
qadrnlara пisЬэtэп 15-20 dэfэ 9ох rast gэliпir. Narkomanlar isa
homoseksuallardan sonra ikinci yeri (20-25%) futurlаr. Хэstэlik,
пisЬэtэп az faiz|o hemofiliyalt хэstэlэrdэ чэ digэr qan
rеsiрiепtlэriпdэ, tэsаdtifi heteroseksual эlаqэlаrdэ olan ;эхslэrdэ
rast gэliпir. Тэхmiпэп бYо hallarda isэ infeksiyamn yoluxma
mэпЬэуi аgkаr oluna bilinmir (kriptogen), уэпi xэstэliyin tбrэdi-
cisi mэluпr deyil.

Епdоgеп retrovirшslar. Endogen retroviruslar, insan чэ
heyvanlann genomlannda эsаs hissэ Hmi m0vcud olurlar. Hesab
olunur ki, endogen retroviruslar insan va heyvan gепоmlаrшй
tэkаmtil рrоsеsiпdэ qэdim sэlэflаriпiп hi.iсеуrэlэriпiп infeksiyasr
пэtiсэsiпdа эmаlэ gэliЬlаr. RNT-tэrkibli retroviruslartn genomu-
nun aks transkгipsiyasrnda DNT-nin sintezi baq чегir, о, genolna
daxil оlur чэ provirus эmэlэ gэlir. Sопrаlаr, mutasiyalar
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naticasindэ опчп ekspressiyasr dayantr чэ о, genolnun qeyri-aktiv
iгsi еlеmепtiпэ gevrilir.

Retroviruslann biT hissэsi qaquli k69iiriilmэ qabiliyyati
qazanrrlar ча пэtiсэdэ onlarrn genetik mаlumаfi, insan чэ

heyvanlarrn biitiin orqan va tохumаlаrulш htiсеуrэ genomunrrn

эsаs hissэsi оlur. Endogen retroviruslarrn akfivlэqmasi, sponИn
чэ уа эtrаf mtihit аmillэriп tasiri altrnda Ьа9 vera bilir. Oz
tagkilinэ (kodlagdrran nuНeotid ardrcrllrqlarrn уеrlэqmэsi чэ s.)

gбrэ retoroviruslarln endogen va ekzogen proviruslan ox;ardrlar.
Lakin, endogen чiruslаr, tэbii sahiblari tigiin patogen dеуillэr чэ
valideyn hiiсеуrэlэr iigtin nadir hаllаrй infeksion оlurlаr.

t 0. 2. Vir as iпfе ksiyalarfutiп miialicas i v а proJilaktikas t

I 0. 2. I. Vir as aky hiпа xemoterapevtik yas itala r

Antibakterial рrераrаtlаr, 50-60 ildэп artrqdtr Но tэtbiq
оluпuг. Virusэlеуhiпэ рrераrаtlаr isэ, son zalnanlar genig istiйda
еdilmэуэ baglanmrgdrr. Antibakterial чэ чirusэlеуhiпэ
preparatlarln istifadэ prinsiplэri eynidir, laНn vints
infeksiyalarrnn mi.ialicэsi чэ рrоfi laktikasr bir srra хtisusiууэtlаrэ
malikdir.

В irinci si, viruslarrn bioloj i xtisusiyyэtl аriпэ gбrа preparatlar
ytiksэk segiciliyэ malik olmalrdrrlm. Bakteriyalar, quruluýuna чэ
metabolizmina gбrэ mэmэlilэriп htiсеуrlэriпdэп fаrqlэпirlэr чэ
makToorqanizmin hiiсеуrэlэriпdэп kэпаr inkigaf еdэ Ьilirlэr.
Bakeriyalardan fэrqli оlаrаq viruslar, yaLntz hiiсеуrэпiп dахiliпdэ
inkiqaf еdэ Ьilirlэr чэ 9ох vaxt hticeyra епzimlэriпi чэ
оrqапеllэlэriпi istifada еdirlэr. Dеmэli, чirusэlеуhiпа tэh]iikэsiz
чэ sэmаrэli vasitэ, hticeyranin поrmаl fuknsiyasma tэsiт еtmэdэп
virusun goxalmasrnr segici langitmэlidir.

iНncisi. viruslann replikasiyasrmn xiisusi эlаmэtlэriпi
пэzэrэ аlаrаq, чirusэlеуhiпэ preparatlan hiiсеуrэ kulturаlагшdа
чэ уа toxumalanrrda yoxlamaq lazrmdrr.
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ugtinciisii, virus infeksiyalarr zаmаш immun sistemirr

mtihtim rolunu yaddan grxartmaq olшraz. Xostaliyin gediqi, xey,ii

dэrэсаdэ bu virusa qarýl оfqапizmdэ immunitetin оhпаsmdап ча

orqanizmin na dэrасаdа humоrаl чэ hiiceyravi immun cavalra

matik olmasmdan astlrdtr. Bununla alaqadar, чiгчsэIеуhiпа

рrераrаtlапп istifadэsi zаmалr hэm immuп sistemin vэziyyati,
hэm da preparatrn опа tasiri nazara almпraltdrr.

Nэhауэt d<irdtinctisii, virusaleyhina (ham9inirr antibakterial)
preparatlarrn maksimal samarasi iigiin diaqnozun vaxtmda
qoyulmasr tэlэЬ оluпur. Bazi virus infeksiyalan Zamalu kliniН
аlаmаtlэrэ gora diaqnoar qoymaq asandrr. Digar infeksiyalarda
(hеrреs ensefaliti, sitomeqalovirus infeksiyalaп, kэskin virus

qastroenteriti), Hiniki эlаmэtlэrэ gбrэ diaqno:lu qoymaq qeyri

miirnkiindtir. Вч zаmац, virus infeksiaylarrnrn diaqnozu tigtin

ekspre s-tisullardan i sti fаdэ etrnak lazrmdtr.
наr bir чirusч, gохаlmа mэrhаlэsiпdа ela tacrid еtmэk

rntimktindЁr Н, ona Нmуэчi рrераrаtlаrrп tasirini убпэltmэk
olsurr.

Virus infeksiyalartmn хеmоtеrарiуаsшй digэr уапа9mа da

m<iчсuddur. Bu zaman, antivirus mаddэпiп tэsir hэdаfi virusla

yoluxmug hticeyradir. Веlэ hiiсеуrэ, genetik чэ funksional

уапа5mай saýlam htiсеуrэlэrdап fэrqlэпir чэ T-effektorlann

iэsir hэdоfiпэ gewilir. infeksiyamn ilk mэrhэlэlаriпdа, yoluxmrrq

hiiсеуrэlэriп Hgik populyasiytБlnln daýrdrlmasr dеmэk olar ki,

orqanizrTr tigtin tэhliikэsiz baqa gэlir. Веlэliklэ, virusaleyhinэ

mаddэlэriп 1аsir hэdаfi: l) yoluxmuq htiсеуrэdа virusspesif,rk

рrоsеslэr va 2) yoluxmuq hiiсеуrэ ola Ьilэr.
Вir 9ох пrэlчm xemoterapeйik рrераrаtlаr чirusаlеуЫпэ

aktivlyэ malik deyil, gtinki onlarrn Ьir 9охu mikrob

mеиьоlizmiпэ tэsir edir (viruslann qaxsi metabolik sistemlэri isa

yoxdur).' vinrs infeksiyalan zamanl, antibiotiklэr чэ sulfanilamid

рrераrаtlаr, yalпz bakterial афrlаЕmаlапп pTofilaklikast

Ьэqsэdэilа isilfadэ оluпur. Lakin, virusa qаг;l aktivliyэ malik

*"йt"rчр"йik рrераrаtlаr hаzrrlапш чэ istifadэ оlr,шur. Bela
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рrераrаtlffа anomal nukleozidlor aiddir. Qurulчglаrrпа gбrэ оп_lаr,
virus nuklein furgulanna охgаrdr, апlmа ntiklein turqusunun
qrrruluquna daxil olanda ош,ш поrmаl fэаliууэtiпi pozur. Bela
рrераrаtlата, insan immungatrqmamazlrýl virusuna (iiV) qar;r
aktiv olan azidotimidin dэ aiddir. Bu рrераrаtrп эlverigsizliyi
опuп makroorqanizrnin htlсеуrаlэriпэ qarýl yiiksak toksik
olmastdtT.

Preparatlann iНnci чruрu, viruslann hiiсеуrэуэ adsorbsiya
prosesini роzчr. Опlаr пisЬэtап az toksikdilэr, yiiksэk sеgiсiliуэ
malikdilэr че Ьчпа gбrаdо 9ох реrsрktiчlidirlэr. Веlэ
preparatlara, tiosemikarbozon чэ опuп tбromalari, asiklovir,
remantadin чэ onun tбrэmэlэri aiddilar.

Qeyd еtrrэk lazrmdrr Н, virus infeksiyalarrn ham
profilaktikasr ча hэm dэ miialicэsi йgiiп trniversal чаsitэ
iпtегfеrопdur.

iпtеrfеrоп, virusэleyhina, ýiýэlеуhiпэ l.э
immunmodullagdrncr (immun sisteminэ tэпzimlэуiсi tэsir)
хаssэlаrэ malik olan ztilaldш, чэ virus hissэciklarinin чэ уа
mtirэkkэЬ biopolimerlarin orqanizrrra daxil olunmasr zamanr bir
9ох htiсеуrэlэrdэ sintez оluпuг. ТаrkiЬiпэ gбrо iпtеrfеrоп
heterogendir чэ molekulyar ktitlэsi 15-70 Ю arasrnda olur. О,
1957-ci ildэ A.Ayzeks ча J.Lindeman tэrэГtпdэп kэqf olunub.

iпtеrfеrоп аilэsiпэ fi ziН-Нmуэчi хаssаlэriпэ gбrэ fэrqlэпэп
20-dэп gox zЁlal daxildir. Оmэlэ gэlmэ mэпЬэуiпа gtirэ опlаrr tig
qruФа Ьirlэqdirirlаr: с, Р чэ у interferonlar. с-iпtеrtЪrопчо В-
limfositlэr аmэlэ gэtiri чэ onu qan lеуkоsitlэriпdэп аlrrlаr.
Bununla эlаqэdаr, onu leykositar interferon adlandrrrrlar. В-
interferonu, insan Гrьrоьlаstlаппdап iьаrэt toxuma kulturаsrш
virusla уоluхduгmаqlа alrrlar чэ опu fibroblast iпtегfеrоп
аdlапdrпrlаr. y-interferonu, апtigепlэrlэ sепsiЬizэ (latrnca
"sensibilize" hassas dеmэkdir) olunmuq immun Т-
limfositlarindэn alrrlar чэ опu immun interferon adlandrrrr]ar.
interferonlar пбч spesifiklikliyinэ malikdilэr, уэпi insan
interferonu heyvanlar iigtin sэmаrэsizdir va oksina.
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interferonun чirusэlеуhiпэ, antiproliferativ (gохаlmауа
mane olan) чэ immunmodullaqdrncl tэsiri virus чэ уа hiiсеуrаlэrэ
birbaqa tэsir g6,stэrir, уэпi, interferon hiiceyrэdan kanarda tasiT
etmir. Hiiceyrэnin sэthiпэ adsorbsiya olunaraq ча уа hiiceyranin
daxilina kеgэrэk, опuп genomundan virusun reproduksiyaslna чэ

уа hiiceyranin proliferasiyastna (goxalmasrna) tэsir edir.
Нiiсеуrэlэrdэ interferonun sintezi xtisusi repressorla

baýlana bilir. НОсеугапiп induktorla, mэsэlэп viruslц kontaktr
zаmаш repressor inaktivlэqir чэ interferonun эmаlэ gэlmэsiпэ
пэzатэt еdэп operontrn аktiчlэ;mэsi Ьаý чеrir. interferonun
чirusэlеуhiпэ tэsiri, опuп hiiсеуrэdэ virusun gохаlmаsшш
qarýrsml ala bilmasi ila baýlrdrr. iпtеrfеrоп, virusun htiсеуrауэ
adsorbsiyasrna чэ hiiсеуrэуэ daxil olmastna mane оlmur.
iпtегfеrопuп virusaleyhinэ tэsiri, hiiсеуrэdа mаddэlэr
miibadilэsinin bir srа enzimlэrinin фroteinkinaza"
oliqoadenil sinteйza va s. ) aktivliyinin yiiksalmэsi i lэ эlаqэdаrdrr.
BelaliНa, interferonun tasiri пэtiсэsiпdэ virus
makromolekullarrnrn sintezinin qarýlsl аltшr. interferonun
sintezinin induksiyast, bir stra amillarin: DNT- va RNT-tэrkibli
viruslann, bakteriyalann, rikketsiyalann, iЬtidаilэriп, mtixtэlif
mikrob antigenlэrinin, mtiхtэlif sintetik Ьirlэgmэlэriп tэsiri
altrnda baq чеrir.

interferonun bioloji tэsirinin xarakter эlаmэtlэri
a9aýrdakrlardrr:

1. Universallrq - iпtеrfеrоп geni; йrus infeksiyasma qаrýt
aktivdir;

2. Nэzэrэ garpacaq toxuma spesiГrНiyinэ malikdir. О, ho-
moloji sistеmlэrdэ (toxumalarda) aktivdir чэ heteroloji toxuma-
larda isэ qeyri-aktivdir (insanrn miiаliсэsi tigiin уаlшz insan
tэЬiэtli iпtеrfеrоп kara galir);

3. Тэsir еtmэk qabiliyyэtinin davamlr olmast. interferonun
hiiсеуrэlэrdэп yuyulmasrndan sonra Ьеlэ, onlarda viruslann
goxalmastnr dэf etmak bacarrýr uzun mtiddэt qalrr;

4. Нэr hansr bir toksiki tэsiriп olmamast. Нiiсеуrэlаri inter-
feronla iglэdikdэ, onliшn normal hэуаt fэаliууэti pozulmur;
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5. yiiksэk sаmаrэli tаsirэ malik olmast. interferonun hatta

qox az miqdan фir пеgэ molekul) чirusэlеуhiпа aktivliyэ malik-
dir.

l 0. 2. 2.Viras iпfеIсsiу аlаrлплп proJilaktikast

Miiasir dбчrdэ yoluxucu хаstаliklэrэ qarýl mi.ibariza

mеtоdlагmrJап эп tэsirli va iqtisadl gэhэtdэп эп sэmаrэlisi
vaksinlaýrnэdir. ''Vaksin" sбzti franstzca "vacca - iпэk" dеmэkdir.

Bu terrnini еlmэ ingilis hakimi Edvard cennerin 9аrэfiпэ L.paster
gэtirnrigdir. Сеппеr, ilk dэfа olaraq insanlarr tabii giqэkdэп

qоп]mаq mэqsэdi ilэ onlarr iпэуiп tэьii 9i9ak virusu ilэ imrnunizэ
etmi; чэ опLш1 100О/о sэmэrаsiпi gбstэrmi;dir. Lui Paster, опuп

davamgrsr o1muq чэ diri mikroblarr zаiflэtmэklэ опlапп tabii
antigenliyini zэiflэdэrэk, onlardan vaksin hazrrlamrgdrr. Bu
mаqsаdlэ о, ytiksak temperaturdan isdifadэ etmiq чэ buradatr da

"pasterizasiya" termini эmэlэ gэlmi;dir. О, toyuq vabasma
quduzluýa чэ qаrауаrауа qarýl vaksinlэr hazrrlamlg чэ tэklif
etrni;dir. Vaksinlэqmanin asas mэqsэdi, orqanizmdэ erkan dбчrdэ
giiclti immunitet yaгatmaqdrr. Vaksinasiyaya эsаs g<istэri; kimi
ytlluxucu хаstэliklэriп yaytlma tэhliikэsiпiп artmast, еlэсэ da

эhаli arasinda epidemiy-anrn bag чеrmэsi hesab edilir. ktitlavi
profilaktik tэdЬirlэr араrаrkэп чаksiпlа9mэуэ эks ýёstэriqlэr,
hamginin insanm timumi чэziууэti пэzэrэ alrnmalrdrr.

Vаksiпlэr, i nfeksiyanm daxil olma qaprlannda rezistentliyi,
anticisrn va еffеktоr-htiсеуrэlэriп эmэlэ gэlmэsiпi, iпtеrfеrопuп

sintezini stimulэ еdirlэr. onlarrn tig эsаs пбчii var: diri, бlti
(inaklivlэ;dirilmi;) чэ subvahidli.

Diri vаksiпlаr - heyvan чэ insanm virus хэstэliklэri ilэ
mtiЬаrizэdэ miihЁm rоl оупаушr Cennerin, Pasterin чэ bir gox

аlimlэriп yaratdrqlarr vaksinlэrdir. Diri чаksiпlэr, xastэlik
tбrэtmауэп чэ уа yilngiil formada xastэlik t0rэdэп tэЬii чэ уа stini
(iп vitro) zэiflэgdirilmis (аПепuаsiуа olunmuq) virus
ptamlarrndan ibarэtdir. Diri чаksiпlэrэ qrip. qtztlca, poliomielit,
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parotit, quduzluýa чilýl, sarl qlzdmnq mэхmэrаk vaksinlэri
aiddir.

Ota vaksiпlar, aktivliyэ malik olmayan virus
hissэсiklэriпdап ibaгatdir. Onun hazlrlanmasmda эsаs maqsad -

infeksion baqlanýrcrn tam inaktivlэqdirilmэsidir. Bu чаksiпlэrэ,
gэпэ епsейlitiпэ, omsk hemorratik qlzdrmastna, polimielitэ,
hepatit А-уа, 9iga qargr olan vaksinlэr daxildir. Kimyэvi yolla
alrnmrq qrip vaksinlэri dэ бli.i vaksinlэra aiddir.

Subvahid vаksiпlаr - tбrэdiсiпiп protektiv (qоruуuсu)
апtigепlэriпdэп iЬаrэt оlап preparatlardrr чэ ручэпdэ qarýl уап
reaksiyalann опrэlэ gэlmэ sinin qarýl sml al rrlш.

Vaksin hamginin gen mtihэndisliyi yolu ilэ da ahna Ьilir.
immun sistemi, bu maddalэri antigen kimi qabul edir чэ ona qarýl
anticismlэr yaradrr (humоrаl immrrniteф.

Virus infeksiyalarrmn passiv profilaktikasr tigiin iпtефrоп
чэ endogen iпtеrfеrопuп induktorlan istifadэ edilir.
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xI FaSIL. DNT TaRKIBLI VIRUS
IMEKSIYALARININ DIAQNOSTIKASI
Ча PROFILAKTIKASI

1 1. 1. Herpesv ir us lar (Herpe sviridae las ilas i)

Herpesviruslar, mi.ixtэlif infeksiya tбradan iri бrtiiНii DNT-
tэrkiЬli viruslardrr. Bu viruslar geniq sреktrэ malik sаhiЬlэri

уоluхdururlаr: insanr, mеуmuпlап, bir gox ev heyvanlannr,
gэmiriсэlаri, quglап, siiriiпэпlаr, suda-quruda уаqауапlаr чэ
balrqlan.

Ilerpesviridae fэsilasina genomrrn quruluqu, toxuma
tropizrni, sitopatologiyasr чэ latent infeksiyanrn lokallaqmasr ilэ
fаrqlэпэп iig уапmfэsilэуэ ayrllrr:
|) Дlрhа-hеrреsчiriпае уапmfэsilэsiпа sаdэ hеrреs viruslan, su

9i9эуi чэ dэmrоч virusu, heyvan herpes чiruslап aiddir. Bu qrup
viruslara siirэtli arttm xasdr. Viruslar epitelial htiсеуrэlэrdэ
inkigaf edarak sitolitik tэsir аmэlэ gэtirirlэr. Neyronlarda latent,
persistent infeksiya tбrэdirlаr;
2) Beta-herpesviriпae уапmfэsilэsiпэ insan чэ siganlarrn
sitomeqaliya viruslarr aiddir. Вu qruр viruslara tiiрiirсэk
чэzlэriпiп epitelial htiсеуrэlэriпdэ, Ыiуrэk hiiсеуrэlэriпdэ чэ
limfositlэrde zэif arttm (latent infeksiya) xasdlr. Viruslаr,
sitomeqalik чэ limfoproliferativ tэsir gбstэrirlэr;
3) Gamma-herpesviriпae уапmfэsilэsiпа Ерgtауп-Ваrr virusu
aiddir чэ limfoblast htiсеуrаlаrdэ inkiqaf edir limfoproliferativ
tэsir gбstэrirlэr. Onlar limfa toxumastnda, aýtz, qшllaq чэ
ttiрtirсэk чэzlэriпiп hiiсеуrэlэriпdэ latent infeksiya tбrэdirlэr.
Ер;tауп-Ваrr virusu limfositlarin goxalmastna sэЬэЬ olub,
onlarda persistensiya (qalrrlar) edirlar.

Herpesvirus virionunun diametri 150-200 nm olub, oval
fогmаl,а malikdir. Virionun mэrkэzi hissэsiпdэ ikosaedrik
kapsidlэ аhаtэ оluпап |62 kарsоmеrdэп iЬаrэt DNT уеrlэgir.
Virus, хаriсdэп qlikoproteinli grxrntrlara malik olan hiiсеуrэпiп
пiiчэ nrembranrndan эmэlэ gэlэп сjrtiiklэ эhаtа olunub. Kapsid чэ
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ёrtf* afasmda olan mэkап tequment аdlашr (replikasiyшrn
inisiasiyasr iigtin lazrm olan virus епzim]эri чэ ziila]lar olur).
Gепоmu ikisaplr xatti DNТ-dэп ibaratdir. О, iki fraqmentan
iЬаrэtdir - qlsa S ча uzun L (9эН120).

$akil20. Herpesvirus

Sada herpes virusu (SHV), dэridэ, seliНi qiqada vezikulyar
sэрkilэr эmэlа gэtirmэklэ, mэrkаzi sinir sistemi va daxili
оrqапlаrm zеdэlэпmэsi ilэ xarakteriza оlшrап herpetik (hеrреs
virusu tэrэfiпdэп tбrэdilэп хэstэlik) infeksiya tб,radir.

Sаdэ herpes virusu genig yayrlmrqdrr rrа опtш iki tipi
mбvcuddur: SHV-I чэ SЕrV-2. Bu tip viruslar, ahalinin Ьбуfй
hissэsini zэdэlэуir чэ orqanizmdэ latentformada m0vctid ola bilir.
SHV-1 эsаsап aýtz, goz, mэrkэzi sinir sisteminin zэdэlоуir; SHV-
2 - cinsi orqanlan zэdэlауir, чэ bununla эlаqэdаr genital (cinsi
оrqап) qtammt adr almrgdrr.

Sada hегреs viruslarr, Herpesviridae fэsilэsiпiп Simplexvi-
rus cinsina aiddir. Onlarrn qrrrulu;u digar herpesviruslarm
quruluquna охgаrdш ча gепоmu, virusun goxalmasr, sahib
hticeyra ilэ qarqrlrqlr эlаqэsi чэ immun cavab tigiin lazrm olan 80

уахш ztilat kodlaqdrnr. Sada lrerpes viruslarr, iпsашп bir gox

htiсеуrэ tiplэrini yoluxdura bilir. Вч viruslar, fibroblastlarrn va
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epitelial hilсеуrэlэriп litik infeksiyalarrm чэ пеуrопlаrrп latent
infeksiyalannr tбrэdirlаr.

Sаdэ herpes viruslarrnrn Ьесаrilmэsi tigiin toyuq embrionu
va tохumа kulturalarr istifadэ оlчпur. Bu viruslar, Ьir 9ох hey-
vanlar iigtin patogendir. Laboratoriya gэrаitdа чirusu dovganm
gбziiпэ yoluxdurduqda - keratit, Ьупiпэ yeritdikda - ensefalit
t0rэdilir. Tabii qaraitda hеучапlаr, viruslann tэrэfiпdэп
хэstэlэпmirlэr.

Неrреs хэstэliуiпiп daqrytctsr - хэstа insan чо уа
virusda9ryrcrdrr. SF{V-1 чэ SHV-2 mtixtalif yollarla kеgirlэr: kon-
talc, hava-damcr, ev э9уаlап vasitasilэ, doýuq zаmаш.
immunitetin zэiflэпmэsi zаmаш virusun roaktivasiyasr (residiv
herpes) ola Ьilэr.

Flerps infeksiyalannrn mikrobioloji diaqnostikasr iigtin
herpetik чеzikullагш mбhtэviyyatr, tiipiircak, goz orttiyiiniin
qagrntrlan, qшr, onurýa beyni mayesi ча leИl паtiсэdэ beyin
tэdqiq edilir. Boyanmrq уахmаlаrй qiqant goxntivali hiiсеуrэlэr
(sinsitiyalar), hticeyradжili tёrэmэlэr (Kaudri tбrаmэlаri) agkar

оlчпчr. Тохumа kчlturаlаrrш yoluxdurmaqla virus goxaldrhr чэ
tamiz kulturasr аlшrr. Burada hiiсеуrэlэriп inkiqafi tez Ьа9 чеrir
че 24 saatdan sоша siЮpatik effekt (hiiсеуrэпiп degenerativ
dэyi;iНiyi) miiqаhidэ оlчпur. Bu mэqsэdlэ. toyuq еmЬriопlшrш
чэ siganlan уоlчхdurчrlаr. Virusчп identifikasiyasml miixtalif
seroloji reaksiyalar (immunoferment analiz, komplementirr
Ьirlэgmа reaksiyast, immunofltioresent reaksiya). чаsitэsilэ
араrrrlш. Virusun identiГrkasiyasr iiEtin "polimeraza zэпсiт
reaksiyast" metodu da istifadэ оlчпur,

Herpes infeksiyalanmn mtЫiсэsi tiEiin iпtеrfеrоп
preparatlart, iпtеrfеrопuп induktorlan va чirusэlеуhiпэ kimyэvi
рrераrаtlаr (asiНovir, famsiklovir, valasiНovir чэ dig.) istifadэ
olunur.

Неrреs infeksiyalannm spesifik profilaktikasr чэ
remissiyasr inaktivlэ9dirilmiq herpetik vaksinin goxsaylr
yeridilmэsi ilэ aparrlrr.
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Sa 1iqayi уа damroy viruslап. Su gigэуi, (Varicella) эsаsэп
ugaqlarda rаst olunur чэ titrэtmэlэrо intoksikasiya чэ gэffаf
mёhtэviyyatlr vezikulyar sэрkilаrlэ хаrаktеrizэ olunur. Dаmrоч
(herpes zoster) чэ уа tjolama (dolanmr; dэmrоч), ugaqlrqda su
gigэуi kegirmiq Ьбуtiklэrdа, endogen infeksiya эmэlэ gэtirir. Bu
хаstэlik, sinir Ьоуuпса vezikular sэрkilэr gэНiпdэ бziinti Ьtiruzэ
verir.

Epqteyn-BaT virusu (ЕВV), limfoproliferafiv va infeksion
mononukleoz хэstэliНагiпi tбrэdir. Bu хэstэliНаr, intoksikasiya,
damaq чэ boýaz badamcrqlarrn zаdэlэпmэsi, limfa diiуtiпlэriпiц
qаrа сiуэriп, dalaýrn Ыiуiimэsi, qanda dэуigiНiklэrlэ xarakterizэ
olunurlar.

Sitomeqaliya virusu чэ уа sitomeqalovirus (yunanca cytos -
hiiсеуrэ, megas - Ьбуаk) insanda bir 9ох orqanlarrn чэ
toxumalann zэdэlапmэsi ilэ хаrаktеrizэ оluпап infeksiya tбrodir.
infeksiya, miixtэlif yollarla kegir (бmtirliik latent infeksiyadan
tutmug letal sonluqlu kэsНп global fоrmауа qаdэr).

1 1. 2. Аdепоvir us lar (Ade пoviridae las ilэsi)

Вu fэsilэпiп ilk пiimауэпdэsi 1953-cii ildэ U. Rou
tэrэfiпdэп ugаqlапп adenoid (badamcrq чэzi) toxuma
kulturalarrndan aynlmr glаr.

Virionun nuНeokapsidi, diametri 70-90 пm olan sferik
hissacikdэn iЬаrэtdir. Kapsid, 252 kарsоmеrlэrdэп iЬшэt olub.
ikosaedr formada kubik simmetriyadadrr. ikosaedrin 12 tinli
grxmtrlarrndan saplar аупlrr. Xarici бrti.iyii yoxdur.
Adenoviruslar, DNT va ziilallardan iЬаrэtdir (9эki121).

Adenoviruslartn gепоmч iНsaplr xatti DNТ-dэп iЬаrэtdir.

DNT-nin molekulu ila kovalent оlшаq, onun daxili
replikasiyastm tёrэdэп ziilal ЬirlэqiЬ. Daxili ziilallar чэ DNT,
kapsidin altrnda virionun бzэуiпi formala;drrrrlar.

Adenovirus fasilэsi iki сiпsэ Ыiltiniir: дчiаdепоуirus чэ
Mastadeпoyirus. дviаdепоуirus - quý adenoviruslandrr, |4
serovaTiantr vаt. hlastadeпoyirus - mэmэlilэriп adenoviruslarr.
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Вurа, insan (41 serovariant), meymun (24 servariant), hэmgiпiп
iri buynuzlu heyvanlaTrn, atlann, qoyunlann, donuzlann, itlэriп,
siganlann, suda-quruda уаgауапlаrm adenoviruslarr aiddir. iНnci
cins - Дviаdепоуirаs - qug adenoviruslandrr (t4 serovariarrt).

$akil21. Аdепоvirus

Adenoviruslar, toxuma kulturalannda goxalaraq sitopatik
effekt tбrэdirlаr va hiiceyrэdaxili danaciklar эmэlэ gаtirirlэr.
Adenoviruslarrn bazi sеrоtiрlэri onkogen хаssэlэrэ (laboratoriya
heyvanlarrnda Ьэdхаssэli qiglэr tбrэdirlэr) malikdilar. Аеrоgеп
yoldan baqqa. tбrэdicinin fekal-oral ёti.irtilmasi mбvcuddur.
Adenovirus infeksiyalara, goxsaylr HiniН tэzаhiirlэт xarakterdir,
giinki onlar tэпеfftis yollanrrr (faringit, pnevmoniya, laringitlэr,
traxeobronxitlar). gбztin selikli qigasrnr (konyuktivit), baýrrsaýr
(qastroenterit) чэ sidik kisэsini zаdэlэуэ Ьilirlэr.

Bazi hallarda, adenoviruslann uzunmЁddэtli persistensiyasr
чэ infeksiyamn xroniki formaya (xroniki tonzillitlэr, hауmоritlэr,
anginalar чэ s.) kegmasi miiqahida olunur

Хаstэliklэriп mikrobioloji diaqnostikasr tiqiin seroloji
reaksiyalardan (komplementin Ьirlэqmэ reaksiyast, пеуtrаllаqmа
reaksiyasr, henraql iisin asiyarm tormozlanmasr reaksiyasr) i stifаdэ
olunuT.
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Adenovirus infeksiyalarm prolilaktikasr iiEtin leykositar
interferon va dezoksiTi bontikleaza enzimi istifada оlчпur.

I I. 3. Рароvаvir us lar (Papovavir fulae fasilasi)
Viruslann adt, опlаrrп hiiсеуrэlаrdэ qiq transformasiyastnr

tбrэtmа qabiliyyotini gбstэrir. Papovaviridae Ьsilэsiпэ
Р ар i l l о m av ir u s у э Р о ly оmаv i rиs cinslari aiddir. Papovaviruslarrn
gепоmu halqavi DNT-dir; kapsid kubvari tipli simmetriyalrdlr.
Papovavirus чiriопlаппш orta бlgiisii 45- 50 nm-dir.
Papovaviruslarrn replikasiyasr yoluxmuq hiiсеуrэlэriп niivasinda
gedir (qэkil22).

$akil 22. Papovavirus

роliоmлviruslаr. poliomaviruslar mtixtalif mэmэlilэriп
хrоmоsоmlаrшdа latent halda aýkar olunmuglar. Poliomaviruslar,
insanda qiqlarin эmэlа gэlmэsiпа sаЬэЬ оlmчr. Poliomaviruslarla,
yeni doýulmug siganlarr, sigovullart, dovqanlarr чэ digar lаЬоrа-
toriya heyvanlannr yoluxdrrrduqda sarkom чэ kаrsiпоmаlапп
аmэlэ gэlmэsi mtiqаhidэ оluпur. Оп mэ;hur poliomavirus - si-
miak 40 virusdur (ingiliscэ "simian virus" - mеуmuп virusu
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demэkdir). Simiak virusu 40, insan Ёgtiп zаrэrsizdir, аmmа ya;rl
апtэr meymunlarda kэskiп чаkuоlizэеdэп nefritlэr tёrэdir. Вах,
mауаrаq ki, iH virus - ВК va JC ("ВК" чэ "JC" viruslarrn
aynldrýr хэstэlэriп inisiallandrr) yalnrz immungatrqmamMlrýr
olan insarrlarda nefrit tбrаdirlэr, saýlam insanlann 80-100%-da
virusa qar;r апtiсismlэr aqkar olunub. Меуmчп hiiсеугэlэriпi ВК
чэ JC чiruslап ilэ yoluxdtrrduqda hiiсеуrаlэriп sitoplazrnasrnda
valcrollaпn эmэlэ gаlmэsilэ degenerasiya baq verir.

Papilloпaviruslan Hal-hazrrda insan papillomast virusu-
пuп 30 tipi mёvcuddur. Bu viruslar, insanй xoqxassэli epitelial

;iqlэгiп (ziyillэr, ucu5iq kondilomalar чэ qrrtlaq papillomalarr)
эmэlэ gэlmэsiпdэ i;tirak еdirlэr. Papillomaviruslar, geniq
yayrlmrqlar va epiteliotropdular. Вu чiruslаrа yoluxmug insanda
Ьir gox bэdxassali gi9lэr (kшsiпоmlаr) miýйidэ оiшrчЬ. Вчпчпlа
эlаqэdаr giiman еtmэk оlаr Н, papillomaviruslar, Ьэdхаssэli
giglэriп эmэlа gаlmэsiпdэ igtirak еdirlаr. Оksэr hallarda tсiгэdiсi,
dэriпiп mikrоzаdэlэпmэsi halrnda, cinsi эlаqэ zamanl va реriпаИI
(doýug dёwii) yolla оrqапizmэ kega bilir.

Papilloma viruslan, hiiсеуrэ kulturalannda pis inkiqaf
еdirlэr чэ Ьuпuпlа эlаqэdаr опlапп уаlшz ГrziН хаssэlэri tэdqiq
olunmugdur. Мiiаууэп оluпuЬ ki, опlапп DNT-si SV40 чэ poli-
оmа viruslarrn DNT-dan Ьir qэdаr iridir. Papillomovirus
infeksiyasr, cinsi yolla kе9эп infeksifalara aiddir. Bu infeksiya,
Ьir iпsашп digэrilэ sж kontaktr (брiigmэ) zлmапl da kе9э Ьilэr.
Kliniki infeksiyц kondilomatoz аrtrпаlаr gэkliпdэ tэzаhtir edir.
Ucuqig kondilomalar, seliНi ugaqlrq yolunda чэ xarici cinsi
orqanlarda ki9ik yum9aq gixintilardrr. Onkogen tipli viruslarla
(tiрlэr 16 чэ l8) t<iradilэn kondilomalar 9ох tэhliikэlidir.
Kondilomalarrn radd edilmэsi ilэ virusrm оrqапizrпdап
grхапlmаsша nail оlчпmчr, о. hэmigаlik qanda qаlш va immunitet
agaýr dtigdf&da yenidan kondilomalar аmэIэ gэtirа bilir.

Papillomaviruslar iiEtin sйib-orqanizmin htiсеуrэsi ilэ
аlаqэ опlапп hэуаt siklinin аупlmаz hissasidir, апlmа
onkogenlik (qiqэmэlэ gэtirmэsi) variabeldir. insan papillomasr
viruslan, qeyri-produktiv infeksiya tipindan pгoduktiv infeksiya
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tipina va эksiпэ ke9ma qаЬiliууэtэ malikdilar. Birinci halda,
papillomavirus, hiiсеуrэ ila sinxron replikasiya edir ча опа zаrаr
g.tir-ir, iНnci halda isэ о, si.irаtlэ goxalrr va hi.iсеуrэпi mahv
edir. Papillomaviruslar, hiiceyranin DNT sintez sistemini tabe

еtmауэ qadirdilэr, bu funksiyanr уеriпэ уеtirэп virus genlad,
опkоgеп Hmi faaliyyat gбstэrа bilirlar. Рарillоmачirчslапп
onkogenliyi опlапп genomuntrn (halqavi iНzэncirli DNT)
xiisusiyyatlэri ila gоrtlэпir. Ziуillаridэ ча digэr xo;xassэli
tбrаmэlэrdэ, virus genomu sаrЬэst replikasiya еdэп plazmid
hаhпй stabil mёvcuddtrr. Yalnrz nadiT hallarda (namalum

аmillэriп tasiri altmda) virus gепоmu, sahib хrоmоюmа daxil ola
bilir, hiiсеуrэ genlarinin ekspressiyasr pozulur чэ hticeyrani S-
fаzаhhЁсеуrэ siНina daxil olmaýa убпэldir.

1 1.4. Poksvir жlar (Poxviridae lasilas i)

Poxviridae (ingiliscэ, Рох - хOrа t, r,irus) tЪsilаsiпо iH
уаrrmfэsilэ aiddir: Chordopowiridae (опurýаhlапп 9i9эk
viruslan) уэ Eпtomopoxviridae (hа;эгаtlаrrп gigak viruslarr.).

Onurýalrlann 9i9ak viruslan уаrrmfэsilэsi ёz nбvbasinda 6

sэrЬэst cinsa чэ bir пе9э tэsпiflапmэmiq viruslara аупlшlаr. Нэr
cinsin пtimауэпdэsi timtimi antigenэ чэ genetik rekonrbinasiya
qabiliyyatinэ malikdir.

Orthopoxvirus cinsinin пtimауэпdэlаri - tэbii gigэk,

meymrrn 9i9эуi va gigэkvaksini чiruslаrrdrr. ]'эЬii gigэk чirчsч,
insanй tэhliikэli infeksiya ttiradir. Meymun 9i9эk virusu, yalnlz
primatlar iigtin patogen deyil, hэm dэ insanlarda tэЬii 9i9эk
infeksiyasrna охýаr хэstэlik tбтаdэ bilir.

Orthopoxvirus cinsinin пisЬэtап tэdqiq cllunmug пбrti
gigэkvaksini чirчsudш. Bu virus, уа iпэk gigayi virusundan уа da
iэЬii 9i9эk virusmtdan эmэlэ galmi;dir, О, insan оrqапizmiпэ
adapиsiya olunub чэ rratn mtiddot diri чirчs vaksini Hmi istifado
edilmir;dir.

Tabii gigak virчsu. Virus, orqanizmin timtimi zэdаlапmэsi
чэ dari va seliНi gigalarda goxlu sэрkilэrlэ xarakteгiza olunan,
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tэhltikэli geniq yoluxa bilan infeksion хаstэlik tбradir. Кеgmigdэ,
уiiksэk letallrqla пэtiсаlапэп хэstэliуiп epidemiyalarr чэ
pandemiyalarr qeyd оlrшrmuqdчr.

1892-ci ildэ Q.Qvarnieri' dovqanrn yoluxmuq gбziiniin
buynuz tэЬэqоsiпiп kasiklarini tэdqiq еdэrkап spesifik dапэсiНэr
аýkаr etmiqdir. Bu, tэbii 9i9эk чirчslапшп yrýrmldrr va опlаrt
sonralar Qчаrпiегi cisimciНari adlandrrmrglaT.

Tabii 9i9,эk virusu, Poxviridae fэsilэsiпiп Orthopoxvirus
уаrrmfэsilэsiпа aid DNТ-tэrНЬli virusdur. ТэЬii gigэk virusu,
ёlgtilэri 250-400 пm, karpig fоrmаsшdа olan эп iri virusdur.

Virion, qantel fоrmаlr Kizak, бzayin hэr iki tэrэfiпdа
уеrlэqmig уап сisirrlэr, iigqatlr xarici бrtf&dan tэgНl оluпmu;dчr.
Virus, хэtti iНsaplr DN{-dэп, 30-dan gox strйtur ziilaldan,
lipidlardan чэ karbohidratфrdan iЬаrэtdir (sakil 23).

$affil23. Poksvirus

Virчsчп tэrКЬiпdэ Ьiг nega antigen a6kar оluпmчqdчr:
nuНeoprotedli, hэll olunan va hemaqqltitinin (eritrositlэrin
aqltitinasiyatm tбrаdэп maddэ), ТэЬii 9i9ak virusu, gigэkvaksini
(iпэk 9i9эуi) virusu ilэ eyni апtigепlэrэ malikdir.

Viruslar, toyuq еmЬriопlаппш xorionallantois tаЬэqэsiпdэ
уахý1 goxalaraq аý, Ьэrk gёktintii эmаlа gэtirirlэr. Нtiсеуrэ
kulturasrnda virusun goxalmast diaqnostik эhэmiууаtа malik
sitopatik еffеktlэ miiqahidэ оluпчr.
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ТэЬii gigэli xэstoliyi, qadim zamanlardan mэlumdur.
Avropada 17-18-ci эsrlэrdа gigэk хэstэliуiпа 10 mlп уаюп insan
уоluхurmu; чэ onlardan 1,5 mlп tэkэf olmuqdur. Хэstаliуiп
уiiksэk yoluxma qabiliyyotinэ malik olmastna, aýrr kеgiгilmэsiпэ;
чэ letallrýrna эsаsэп, tabii gigэk, 9ох tahliikэli karantin (хэstэliуiп .

yayrlmasmtn qаrýlslш almaq iigiin tэdЬirlэr) infeksiyalanna
aiddir.

infeksiyamn manbai - хэstа insandr. Virus hava-damct чэ
hava-toz vasitэsilэ kegir. Kontakt-mэnqali kбgiiriilma tipi dэ
(zэdэlэпmig dэri 0rtiiуiiпdэп) оlа Ьilэr.

Qigэk virusuo orqanizrna tэпэffiis yollarrmn selikli
qigasrndan чэ nadir hallarda zэdэlэпmiq dаridэп daxil olur.
Regionar (periferik) limfatik dtiуtiпсiiklэrdэ goxaldrqdan sопrа,
virus, qana daxil оlur. Viruslаrш sonTakt goxalrnasr, limfoid
toxumasrnda (dalaq, limfatik diiуiiпсiiklэr), yenidэn qana ktitlэvi
91xlýl ilэ чэ orqanizmin miixtэlif sistemlэrinin, hэmginin dэri
epideгmisinin (qiinki virus, dеrmаtrор хаssэlэrэ malikdir)
zаdэlэпmаsi ilэ mti;ahidэ оluпur. inkubasiya ddv,:ii 8-18 gtin
оlur, Хэstэlik, kэsНп Ьа9lауш, Ьэdэпdэ уiiksэk tempratur, Ьар
чэ bel аýпlап, sэрkilэriп эmэlэ gэlmэsi ilэ хаrаktеrizэ olrrnur.

SэрНlэr, lэkэlаrdэп dtiуiiпсiiklэrэ, solтa vezikullara чэ
pustulalara (irinli yaralaT) gечrilirlэг. Pustulalm, quruуur чэ qabrq
эmэlа gэtirirlэr. Qabrq dtigэпdэп sonra dэridэ gaprqlar qalrr.

Xastэlik kеgirэп insanlarda бmiirltik immunitet formala;rr.
Gticlti immunitet vaksinasiya пэtiсэsiпdэ dэ эmэlэ gэlir.

Laborator diaqnostika iigiin, dэгidэ чэ seliНi qigalarda
эmэlэ gэlаrr sapkilэrin mбhtэчiууаfi, burun-udlaq ifrazatlarr, qan,
letal hаllаrdа - zэdэlэпmiр dэri, dalaq, аý ciyar toxumalan
istifada оluпur. ТэЬii g igэуiп ekspres-diaqnostikasrna a;aýrdakrlar
daxildir: 1) elektron mikToskopu чаsitэsilэ virus hissэсiНэriпi
Ирmаq; 2) yoluxmug hiiсеуrэlэrdэ Qчаrпiеri сisimсiНэriпi a9kar
еtmэk; 3) seroloji reaksiyalar (immuпоfегmепt analiz, komple-
mentin Ьirlэgmэsi reaksiyaш, immunofltioresensiya чэ Ь.)
vasitasila virus antigenini Ирmаq. Virusrln Ьесэrilmэsi va tamis
;эkildэ ayrrlmast iigtin toyuq еmЬriопlап чэ уа toxuma
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kultrrralan istiйdэ edilir. Toyuq embrjorrlanndan чэ toxuma
kulturalarrndan aynlmrg virusun identifikasiyzБlm neytrallagma
reaksiyasr (NR), komplementin Ьirlэgmэsi reaksiyasr (KBR) va

уа henraqltitinasiyanrn tогmоdапmа гeaksiyasr (ндтR) vasitэsilэ
араrrrlаr.

Tabii gigэk хэstэliуiпiп spesifik proГrlaktikasr tigtin diri

9i9ak чаksiпlэriпi, buzovlarl чэ уа toyuq еmЬriопlаrrпr daгiiistii
vaksin virusu (9i9эk vaksini) ilэ yoluxdurmaqla аldэ
edirlэr.Vaksinasiyadan sопrа mбhkarn immunitet formalaqrr.

Tabii 9i9ak xэstoliyinin miialicэsi tigiin, simptomatik tеrа-

piyadan baqqa хеmоtеrарИik рrераrаt - metisмon (9i9эk viru-
sunun hfi ceyradaxili goxalmasstm zэifl эdir) istifadэ olunur.

1 l. 5. Hepaclпoyiras lar (Hepadnoviridae |asilasi)

Hepatit В virTsu. Hepatit В - qara сiуэrirr baqlrca olaraq
zэdэlэпmэsi ilэ xarakteгiza olunan, В virusu ila tбrэdilэп sistemli
xastэlikdir. insmrda hepatit В virusu, Deyn ЫssэсiНэri kimi
1970-ci ildэ hepatitli хаstэlэriп zardabmda elektron mikroskop
чаsitэsilэ tэsчir оlrшrmu;dur. Вu virus, Hepadпoviridae
fэ silasinin, Or t ho ha ераdпаv irus с insinэ aiddir.

Flepadnoviruslar эsаsэп qаrа сiуэr hiiсеуrэlэriпi
zэdэlэуirlэr.

Hepatit virionlan diametri 4045 пm olan sferik
formalrdrlar. Virusuп ёzэуi HbcAg antigenindan. infeksion anti-
gen - HbeAg, RNT-asrlr-DNT-polimerazadan, halqэvi
spirallagmr9 iki DNТ-dэп (daxili sap xmici sapdan qrsadrr)

iЬаrэtdir. Оzэk, qlikoproteid tabiэtli HBsAg sэthi апtigепэ (av-
straliya antigeni) malik бrtiiklэ эhаtэ оlчпчЬ (яаКl24).

Hepatit В virusu toxuma kulturalarrnda gэtiпliНэ goxaltr.
Virusa уеgапа hэssаs heyvan - ;impanzedir.

Flepatit В чirusц iH miixtэlif inki9af fazasr (replikativ va

iпteqrativ) kegir. Replikativ fazada (virusun kiitlэчi goxalmasr)
virusun DNT-polimetazаsl чirus DNT-ni replikasiya edir чэ
btitiirr virus subkomponentlэri va ziilallan goxlu miqdarda аmэlэ
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gэlir. inteqrativ fazada (viruslar sопrаlо replikasiyaya uýrшпrгlаr)
virus genomu hepatosit htiсеуrэ gепоmшlа daxil оlur чэ оrаdа
uzun miiddat prsistensiya vэziyyatinda qalrr.

$affil 24. Ilераdпоvirus
l- DNT-nin tэksapli sаhэsi; 2 - DNT-nin iНsaph sahosi; 3 - HBs antigen;

4 - НЬе antigen; 5 - НЬс antigen; 6- DNT роIimеrаzа

Hepatit В, geniý уауilIшý аЕш хэstаliklаrэ aiddir, Bu
xastaliyэ, milyonlarla insan yoluxub. infeksiyanrn эsаs kеgmэ
mexanizmi - parenteraldш (zэdаlэпmэ yoltl ila). Yoluxma,
сэrrаhi аmэliууаflаr, qашп gёttirtilmasi чэ ktigtiгtilmэsi, infek-
siyalar чэ digar manipulyasiyalar zamanl Ьа9 verir. Virus, апаdап

ugaýa hanrilэlik чэ уа doýuq zаmаш da kе9э bilir.
Virusun qara сiуэr htiсеуrэlэri ilэ qaTqrlrqlr аlаqэsi tiрiпdэп

(replikativ чэ уа inteqгativ), immuп cavabrn giiсtiлdэп, virusun
dozasmdan asrlr olaraq хэstэliуiп miixtэlif fоrmаiаrr (yf*sak
letallr kaskin hepatit, rrzun miiddэtli dagryrcrlrq чэ qаrа сiуэriп
хэrgэпgi) inkiqaf edir.

infeksion рrоsеs, immunitetin эmаlэ gaknasi ilэ mtigayiat

оlчпur, апtiсismlэr har iig апtigепэ qar;r эmаlа galir.
LаЬоrаtог diaqnostikada asas tisul Hmi (immunoferment

жtаliz(IpД) чэ polimerazzancir reksyasr (PZR) istifadэ оluпчr.
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Мtiауiпэ iiEtin xasta iпsашп qanr g<itiiriiliir va onda virus
antigenlari va опlаrа qаrý1 arrticismlar miiаууэп оluпur.
Xastaliyin mtialicasindэ immunomodulyatorlar (immuпе
sistemini tэпzimlауэп mаddэlаr) istifada edilir. Spesifik
profilaktika iigiin, H-Bs-antigenindan va gеп mtihandisliyi yolu
ila alrnmrg rekombinant vaksindэn istifadэ edilir.
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хII FaSIL. RNT TaRKIBLI VIRUS
INFEKSп:ALлRININ DьQNOSTIKASI ча
PROFILAKTIKASI

1 2. l. Р i ko rп аv ir us la r (Р ic о rпаviridае tas ilas i)

Fэsilэпiп adt "pico RNA" sбziiпdэп gбtiiriiliib Hgik RNT
dеmэkdir. Bu fasilэya эп xrrda, sada quruluqlu, miЬЬэt xэtti
RNТ-уэ malik чiruslаr daxildir. Fэsilэdа 4 cins чаr: Enterovirus,
Rinovirus, Kardiovirus чэ Aftovirus.

Епtеrочirчslаr
Enteroviruslar (уuпапса enteron - baýrrsaq), insantn

baýrrsaýrnda mэsktiпlаýап чэ эtrаf miihita fekali ila yayrlan
viruslaTdrr.

Enteroviruslar - RNT-tarkibli, Picornavirus fэsilэsiпiп, Дr-
terovirus cinsinэ aid йruslardrr. Cinsin пiimауэпdэlэri poliomie-
lit virusu, Koksaki, ЕСНО, 68-71 tipina aid enteroviruslardrr.

Епtеrочiruslаr, эп xrrda чэ sferik fоrmаh, diametri 20-30
nm olan, эп sаdэ qurulu;lu, miisbэt хэtti RNT чэ kapsida malik
viruslardrr. Kapsid, kubik simmetriya tipli оuЬ 60 ziilali
subvahidlэrdan iЬаrэtdiт va xarici superkapsid tэЬэqэsiпэ malik-
dir. Опuп tэrkibinda karbohidratlar чэ liрidlэr yoxdur va Ьчпuпlа
эlаqэdаг о, еfir чэ digэr yaýlr hэllеdiсilэrэ hэssаs deyil (qaНl25).

Enteroviruslar, Koksaki viruslarr istisna olmaqla, insan чэ
meymunlann ilkin чэ k69iirtilэп toxuma kulturalarrnda yaxgr
inkipaf еdiтlэr. Viruslann goxalmasr hiiсеуrэlэriп sitoplazmastnda
Ьаý чеrir чэ sitopatik еffеktlэ miigаhidэ olunur. Нtiсеуrэ
kulturalarrnda aqar sэthinin altrnda enteroviruslar, yar<maciqlar
эmэlэ gэtiгirlэr.

Virusun antigen xiisusiyyэtlэri 4 kapsid ziilalr ilэ эlаqэ-
dardrr. Enteroviruslar, timumi qrup spesifik komplement Ьirlэ;эп
чэ spesifik tip апtigепIэrэ malikdir. Onlar, laboratoriya
heyvanlarrna qarýl patogenliyэ gбrэ fэrqlэпirlэr.
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Errteroviruslarla tбrаdilэп хэstэliklэг geniq yaytlmrqdrr,
ktitlэчi хаrаktеrlэ чэ эsiБап u;aqlan yoluxdurma ilэ fэrqlэпirlэr.
Enterovirus infeksiya epidemiyalaTr, il Ьоуu чэ аsаsэп уау
ауlаrrпdа daha 9ох qeyd oltrnur.

infeksiyanm mэпЬэуi хэstэ insan чэ dagryrcrlardrr. Эsаs
yoluxma mexanizmi fekal-oraldrr. Enteroviruslm sudan,

torpaqdan, qida mэhsullаппdап, ev э;уаlаrrпdаr va giTНi эllэrdэп
оrqапizmэ daxil ola Ьilir|эr.

$ahil 25. Епtеrоуirus

KoksaН, ЕСНО viruslarl ya 68-71 tipina aid
епtеrочirчslаг

Koksaki чiruslап, l 948-ci ildэ Amerikada poliomielitaoxgar
хаstаliНэ yoluxan хэstаlэriп fekalisindэn аупlшgdrr. Yeni
doýulmug sigапlага qmqr patogenlik dэrэсэsiпэ gбrэ Ьu viruslar 2
qrupa Ыiltintir: Koksaki А (skelet аzэlэlэriпэ tasir edir va iflig
эmаlэ gэtirir) чэ Koksaki В (mаrkэzi siniT sistemini zэdэlэуir чэ
spaanatik ifliсlэr эmаlэ gэlir). А qrupu, antigen хаssэlэriпэ gбrэ
fэrqlапап 23 sёrоtiрэ, В qrupu isэ, б sеrоtiрэ malik olub,
hemaqliitinasiya aktivliyinэ malikdilar.

ЕСНО чiruslаппш adt, a;aýrdakr ingilis sбzlэriпiп ilk
hаriflэriпdэп d,tИalib: enteric фаýшsаq) cytopathogenic (htiсеуrэ
patogeni) hчmап (insan) orphans (yetim) viruses. Bu viruslar
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1 95 l - 1 953-cii illэrdэ poliomieliti xatrrladan хэstаliуа yoluxmu;
iпsапlаrdап ауг;,lmrgdаr. Poliomielit чэ Koksaki viruslanndan
fэrqli olaraq, ЕСНО viruýu, biT 9ох laboratoriya heyvanlarr tigtin
patogen deyil. Опuп antigen хаssаlаriпэ gбrэ fэrqlапап З2
sеrофi m6,vcuddur. Sеrофlэriп эksэriууэti hemaqliitinasiya
хаssэsiпэ malikdir.

Enteroviruslar оrqапizmэ hэzm traktrndan daxil olur, Ьurчп
udlaq чэ naz,ik baýrrsaýrn epitelisindэ va limfatik toxumalarda
9охаlш, sопrа qana ke9ir чэ чirusеmiуэ tбradir. Virusun soffakl
yayrlmasr чэ bu va уа digэr orqanr yoluxdurmast, enterovirusun
tipindэn чэ iпsашп immun statusundan asrlr olaraq baq verir.

poliomielit чirчsч
Poliomielit - onurýa beyninin boz maddэsinin iltihabrdrr.
Poliomielitin tig seroloji tipi mбvcuddur - I, II, Ш, infeksiya

t0rэdicisi, учхаrl tапэffiis уоllаппrп чэ hэzm sisteminin selikli
qigasrndan orqanizma dа"чil oltrr. Viruslапп ilНn goxalmast, ud-
qunma hэlqэlэriпiп чэ nazik baýrrsaýrn limfatik diiyiinctiНarindэ
Ьа9 verir. Limfatik sistеmdэп wius qапа, sonra mэrkэzi sinir
sistеmiпэ kegir. Burada опlаr, ontrrýa beynin бп Ьuупuzlапшп
hiiсеуrэlаriпi (hэrэkэt пеуrопlап) zаdэlэуirlэr чэ пэtiсэdэ iflic
аmэlа gэlir.

Tбradici, yolrrxmu; хэstэ ila эlаqэdэ olduqd4 qidao hava чэ
hэ;аrаtlаrlа saýlam рахslэrэ kеgэ bilir. inkubasiya 7-14 giin da-
чаm edir. Poliomielitin d0rd HiniН formast чаr: abortiv (ytingul
fоппа), meningeal (virus beyin qabrýrna yaylrr, lakin iflic Ьа9
vermir), paralitik (iflic) чэ iпарраrапt (gizli). Virusla yoluxma
zаIпаш, аччэlсэ tеmрrаtur yiiksalir, sопrа tiqiitrпэ, yorýunluq
mii;аhidэ edilir va Ьафrsаq fэаliууэti роzulчr. Onurýada аýпlаr
duyulur. Sonra iflic dбwiiпэ kegir. Вэrра dбwii bir пеgэ aydan
Ьir пеgэ ilэ qэdэr uzana bilir.

Хэstэlikdап sоша, udlaýrn чэ baýrrsaýrn seliНi qi;asrnm
апtiсismlаrlэ чэ yerli rezistentliyi ilэ эlаqэli, spesifik tipli immu-
nitet аmэlэ galir. Uqaýln ilk 3-4 hэftэsiпdэ tabii passiv immunitet
оlur.
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LаЬоrаtоr diaqnostika tigiin хаstэlэriп fekalisi, burun va ud-
laq ifrMatlan, 0liim zаmаш isэ Ьа5 va onurýa beynin, limfatik
dtiуtiпlэriп пiimtrпэlэri tэdqiq edilir. Тэdqiq olunan materiala
htiсеуrэ toxumalart уоluхdчrulur. Virusun goxalmast Ьаrэdэ sito-
patik effekta gёrэ fikir yiiriidiiliir. Aynlmrq virusu, spesitik tipli
zэrdаЬlаrrп k0mayi ilэ, toxuma kulturalarrnda neytrallagdrrma
reaksiyasr vasitesilэ identiГrkasiya edirlar. Viruslаrш
serodiaqnostikasrndц immunoferment analiz (iFA), komplemen-
tin birlaqma reaksiyasr (KBR), polimeraz zэпсir reasiyasl (PZR)
istifadэ edilir.

Xastaliyin profilaktikastnda, atenuasiyalr polimielit virusu

;tamlarrndan alrnmrq, diri kulttrral vaksindэn istifadэ olunur,.

Vaksin, mбhkаm humоrаl чэ yerli immunitet yaradrr. Poliomieli-
tin miiаliсэsi simptomatikdir чэ onun mtiаliсэsi xэstaliyin
mэrhэlэsiпi чэ formastnr пэzэrэ alaraq kompleks ;аkildэ
apanlmalrdrr. Paralitik formalarda ilkin ortopedik rejima riауэt
edilmalidir. Poliomielitin miialicasindэ spesifik terapiya yoxdur.
Osas yeri, diizgiirr va uzunmiiddэtli apanlan gimnastika tutur.

Hepatit А чirчsш
Hepatit А - titrэtma, qara сiуэriп zэdэlапmэsi, Ьэzi hаllаrdа

- sarrlrq ilэ хаrаktеrizэ olunan kэsНп infeksion xэstэlikdir.
Хэstэliуiп tcirэdicisi 197З-сti ildэ S.Feynston tэrэfiпdап kэqf
edilmi;dir.

Hepatit А, уiiksэk yoluxuculuýa malik Hepatit А virusu
(НАV) tэrэfiпdэп tбrэdilэп qаrасiуэr infeksiyasrdtr. НАV, az
patogen olsa da qаrасiуэriп funksinal vэziyyatini pozaraq
iltihabi proses yarada bilir.

Hepatit А virusu, Рiсоrпаviridае fest|esinin, Hepatovirus
сisiпэ aiddir. Quruluquna чэ kimyэvi tаrkiЬiпэ gб,rэ digэr
enteroviruslara ох9агdш, bir virusspesiГrk апtigепэ malikdir. О,
hiiсеуrэ toxumalannda Ьесэrilir, апmа digэr enteroviruslardan
fэrqli olaraq, onun goxalma sikli bir qаdэr uzun miiddэtlidir чэ
sitopatik effektla ifada olunmur.
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Hepatit А, geni5 yayrlmrq infeksion xastэlikdir. Хэstаliуiп
mапЬауi хэstэ insan, kegma mexanizmi - fеkаl-оrаlфr. Virчslаr,
inkubasiya dcivri,intin ikinci уапsmdа чэ kliniН эlаmэtlэriп ilkin
эmаlа galma zamanl fekali ila оtrаfа yaytlrr, bu zaman хэstэlэr,
atrafclakrlar tiqtin gox tahliikэli olur. Sanlrq alamotlarin эmэlа
galmasindan sonra чirustш ayrrlmast azalп. Virus, saýlam
adarnlara sudan, qida mэhsullarrndan, ev aqyalanndan va girНi
эllаrdап kegir. Bazi insanlarda yoluxmu; virus, uzun miiddэt heg
bir alamat gёstагmir. Digэrlэriпdэ isэ, qriрэ banzar qikауэtlэr ola
bilir. Hepatit A-nrn tig kliniki fогmаst чаr: sartltqh (1-10%),
sanlrqstz чэ alamatsiz. Mtilayim А hepatiti оlап insanlann,
аdэtэп mtialicaya ehtiyacr оlmчr чэ xastэlik qаrасiуэrdэ lreg bir
qalrq zэdаlэпmа olmadan tam saýalma ilэ уеkuпlаqrг.

Хаstэlikdэп sопrа уаfапiш immunitet mбhkэmdir.
Хэstэliуiп laborator diaqnostikasr iigiin xasta insmtrn qаш чэ
fekalisi tadqiq olunur. Virusu aýkar еtrпэk iiEtin seroloji
iisullardan: immuпоfеrmепt analiz (iFA), radioimmrrn aпaliz
(RiA) ча immчп elekfion mikroskopundan istifadэ edilir.

Хаstэliуiп proГrlaktikasr iigiin immunoqlobulin istifadэ
edilir. Lakin о, qisa mtiddэt эrziпdа tэsir edir (maksimum 3 ау).
immunoqlobulin tez tэsir gtistаImэуэ ba;layrr va аdэtап riskli
regionlara qisamiiddэtli sэfэrlэr zаmапl mэslэhэt gбriiliiT.

Hepatit Е чirчsu
Virus, 1980-cr ildэ elektron mikToskopu vasitэsilэ хэstэlэriп

fekalisi tэdqiq оluпаrkэп agkar olunmuqdrrr. RNT-tэrkibli,
Caliciviridae fasilэsinin Hepavirus сiпsiпэ aid edilir. Lakin,
hepait Е virussu (НЕV) digэr kalisiviruslardan farqli cahotlэra
malikdir чэ bununla аlаqэdат, son zaman_lar опu miiаууэп
olunmayan viruslara aid еdirlэr. Otgtisti 32-З4 пm, sferik formalr,
sada quruluplu, А hepatiti virusrrndan antigen хаssэlэriпэ g0rэ
fэrql эпir. Qэtiпliklэ htiсеуrэ toxumalannda Ьесэrilir, meymrinlar
tigiin patogendir. Tciradici, a;aýr tеmреrаtцrdа uzun miidСэt qala
bilir.
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Hepatit Е virusu (HEV-hepatit), isti <ilkalardэ (СэпuЬ-ýаrqi
ча Markazi Asiya чэ Мэrkаzi Amerika) geniq yayrlmlqdrr. Ачrо-
pada hepatit Е паdiг hallardъ аdаtэп endemik аrаzilэrdап gэlэп
insanlar шаsmdа qеуdэ аlmш. АrИп miqrasiya ila аlаqэdаr,
mtistэqil dёчlэtlэr birliyi (MDB) Olkэlэriпdа hepatit Е hallarrnul
tediyi mtmrgdrr.

Xastaliyin mэпЬэуi - хэstэ iпsапIаr, yoluxma mexanizmi isэ
fekaboraldlr, эsаs yoluxmasr su чаsitэsilэ оlur.

KliniК эlаmэtlэriпэ gбrа А hepatitinэ oxqardrr. Xastaliyin
gedigi, аdаtэп, xog хаssэli оlчr, апrmа hamila qadrnlarda letal
пэtiсаlапап хэstэliуiп aýrr fоrmаlаrr qeyd olunur. immunitet
m0hkэmdir чэ Omiirltikdiir.

Хэstэliуiп lаЬоrаtоr diaqnostikasr tigiin bir srra seroloji
Ьчllш (immunoferment analiz (iFA), neytralla.qma reaksiyasr
(NR) чэ elektron mikroskopu istifadэ edilir. Spesifik profilaktika
tigtin tamvirionlu vaksin tэHif olunub, diri чэ rekombinant
чаksiпlэr hааrlашь.

l 2. 2. Ortomibovir us lar (Ort ho tпухоv iridae fasilasi)

Ortomiksovirm fэsilаsiпэ (учпапса orthos - dtiz, mуха -

selik) Д, В, С qгiр (influenza) пOчlэri aiddiT. Вu viruslar, tапэffiis

уоllаrrпш selikli qigasrnrn чэ epitelisinin trорismiпэ malikdilar. А
qrip viruslan, insarr чэ miiэууэп heyvanlar (at, donuz) va quglar
Ogtin patogendir. В va С n0vlti qrip чirчslаr, yalлtz insanlara tэsir
g0stэrir. Virion 80-120 пm diametrli sferik fоrmаltdш, бzауэ чэ
lipoproteid Ortiiуа malikdir.

Qrip (influenza) - уuхап tanefftis уоllапшп seliНi qi;asrna
tэsir еdэп, qrzdlrm4 Ьа9 aýnsr, halsrzhq ilэ miiqayiэt оlчпап
kasНn yoluxucu хэstэlikdir.

Virus, xэtti 8 hissэуэ fraqmentla;mi9 tэksaph (-)RNТ-уэ
matikdir. NuНeokasid spiral simmetriya tiрiпэ, RNT polimera-
zaya епzimiпэ чэ RNТilэ Ьфlr fosfoproteinэ malikdir. Virчsuп
transkripsiya чэ replikasiyasrnda daxili ziilallar (Р1 , Р2, Р3)

140



i;tirak еdirlэr. Superkapsidin sэthiпdэ hemaqliitinin чэ neyrami-
nidaza xassali qlikoprotein gжtпtilш чаr (qэНl 26).

Flcrtpglurinit
{,lЧе,}ташiпiйzа

$akil 26. Qrip vilusu

Ortomiksoviruslarm replikasiyasr yoluxmu; htiсеуrэпiп
sitoplazmasrnda bag verir. Virчs RNT-sinin replikasiyasr sahib-
hiiсеуrэпiп ntivasinda baq verir.

Qrip virusunun Ьесаrilmэsi tigiin toyuq еmЬriопu, hiiсеуrэ
kulturasr чэ аý siganlar istifada edilir.

Qrip virusu, daxili чэ sэthi апtigепlэrэ malikdir. Оzэk
antigenlari qrip virusunun А, В чэ С tiрlэrЫ mtiэ}уэп еdir. Sэthi
апtigепlэr, hemagltitinin чэ пеуrаmiпidма ilэ tamsil olunurlar.
Hemagliitinin, virusneytrallagdmcr anticismlэrin эmэlэ gэlmэsiпi
tбrэdir чэ virusun, htiсеуrэlэriп фаmgiпiп insan чэ hеучшt
еritrоsiflэriпiп) sаthiпэ adsorbsiyasma cavabdehdir. Neyramini-
daza, hiiсеуrэ mеmьrашпdа olan neyramin turgusunu pargalayrr
ча virustrn hiiсеуrэdап Mad olmasrnda i$irak еdir.

А qrip virusunun хаrаktеrik хЬчsiууэfi, hemaglfitinin чэ
neyraminidaza arrtigenlarinin yiiksэk dэуigkэпliуidir. Hemaqliiti-
nin 13 (Nr-Nrз) va neyraminidazanrn 10 (Nr-Nro) yarrmtipi
mбvcuddur. Bunlardan А tipli insarr qripi virusunrrn tэrkibina, iig
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hemaqlttinin (Nr-Nз) чэ iki neyraminidMa (Nl-N2) daxildir.
Bunlarrn Ьirlаgmэsiпdэп astlr olaraq А tipli insan qripi virusunun
yarrmtipi ayrrd edilir: NtNl, NzNz, NзNz, NsNr.

Sэthi апtigепlэriп dэуigmэsi iH genetik рrоsеslэ - dreyf чэ

9iftlэ ;эrtlэпir. Dreyf, virus gtamtm yartmtipdэn kэпаrlаqdrr-
mауап hemaqliitinin чэ neyraminidazamn kigik dayiqkэnliyidir
чэ gепlэriп nбqtali dэуigkэпliуi ilэ пэtiсэlапir.

ýift isэ, hemaqlttinin чэ neyraminidaza апtigепlэriпiп tam
dэуiqmэsi ilэ bag verir чэ пэtiсаdэ yeni yarrmtip эmэlэ gэlir.

В va С tipli viruslar stabildilэr.
Biitiin tanэfftis хэstэliklэri arastnda qrip - ап ktitlavisi чэ

aýrrdrr. Qriр pandemiyalarr чэ epidemiyalarr dtinya ahalisinin 30-
50%-ni эhаtэ edir. insan qriрэ 9ох hэssаsdr. Pandemiyalarr, А
tiрiпэ aid qripp virusu tбrэdir, bu da onun anfigen qurulugunun
dayigkэnliyi (qift) ilэ эlаqэdаrdrr.

1918-ci ildэ А tipli qrip virusu (HrNl) "ispan qripi"
хэstэliуiпiп pandemiyasma sэЬэЬ olmuqdur. Вu zaman 1.5 mi-
lyard insan хаstэlэпmig чэ 20 milyondan gox insan бlmti9dtir.
l957-ci ildэ isэ pandemiya (Asiya pandemiyasr) 2 milyard
iпsашп ёliimiiпэ sэЬаЬ olmugdur. 1968-ci ildэ Hong Копg
pandemiyasrnr tбrэdiсisi virus А (НзN2) olmuqdtrr.

infeksiya mэпЬэуi - хаstэ insandrr. Otiiriilmэ'mexanizmi -
hava-damcr yoludur.

Virus, tэпэffiis yollannrn epitel hi.iсеуrаlаriпdэ 9охаlш чэ
qana kegarэk, biittin orqanizmэ yayrlrr. Zэdэlэпmiq hiiсеуrэlаriп
pargalanma mahsullaTr чэ Ьэzi virus ziilallarr, mi,ixtэlif orqanlara
чэ orqan sistеmlэriпэ zэhэrli tэsir edir.

inkubasiya dбчrii qtsadш - bir пе9э saatdan 1-2 sutkaya
qэdэr. Omumi intoksikasiya эlаmэtlэri bunlardrr: halsrzlrq,
hэrэkэtsizlik, tэrlэmэ, aza|a аýпlаrr, giiclti Ьа9 aýnlart, gбzlэrdэ
аýп чэ tэпэffiis yollarrnrn zаdэlэпmэ аlаmэtlэri Oskiirэk,
аsqlппа, boýaan qrcrqlanmast, dё9 arxastnda аýп, sэsiп
tutulmasr. Uziin, Ьоуuпrшr чэ sklera damarlarrntn qrzaгmasr, tэr
ifrмrшп artmasr mi.i;аhidэ оluпur. Knit, faringit, laringit
эmэlэ gэlir. Оsаsэп trахеуа zэdэlапir. Оsпэуiп selikli qipasrnrn
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hipermiyasl чэ сiztiпэ maxsus "dэпэчэrliуi" хаrаktеrikdir.
Маrkэzi sinir sistemi tэrэf,tпdэп aýrrlagmalar, meningit чэ еп-
sofalit qaНinda ola Ьilэr. Qripin yiingtil formasr qrzdrrmasrz
kega bilir.

Хэstэlikdоп sonra tip-, yarrmtip- чэ variantspesifik inrmtrrri-
tet formalaqrr.

Qripin qarýlslrun almmast iigtin virus эlеуhiпэ dэrmапlаr
(remantadin, adapromin, deytiforin, arbidol), interferon, oksolin
mэlhаmi чэ чаksiпlэr (canlr va iпаktiчlэqmiq) istifada edilir. Diri
virus vaksininin tэrkiЬiпdа, qrip virusuTrun tig variantr var: qrip
А (HlN1), А (НзNз) чэ В. inaktivlэ9dirilmig qrip vaksinlэrinin
aбaфdakr tiplari var:

-tamvirionlalara malik чаksiпlэr;
-pargalanmrg va qurulug kоmропепtlэriпа ayгrlmtq, уаlпlz

sathi virus ziilallarrna maxsus suЬчаhidlэrэ (НА чэ NA) malik
vaksinlar;

-polimersubvahid Kqrippob vaksЫ;
-vaksin А va В qriр чiruslап, immrrrrstimuledicilэrlэ baýlr

оlаrц qоruуuсц sathi hemaqdiitinin чэ пеуrаmЫdаzа апtigепlэriпэ
malik vaksinlэr.

l 2. 3. Р а ramiks о v i r us la r (Par amyxovirid ае fa s i la s i)

Paramyxoviridae fэsilаsiпэ 4 cins aiddir: Paramyxovirus
- l чэ 3 sеrоtiрlэrэ aid раrаqriр viruslarro Rubulavirus - 2 ча 4
sеrоtiрlаrэ aid раrаqriр viruslarr va epidemik parotit virusu,
Morbillivirus - qtztlca virusu, kэskiп sklerotik ensefalit, iri
buynuzlu mаl-qаrапш ча itlarin taunuo Рпеumоvirus
tэnaffiis-sinsisial virusu.

Viruslar, spiral simmetriyaya, nuНeoprotein ilэ Ьфlr хэtti
sеqmепtlэqmэmiq (-)RNТ-уэ malikdilar. Viriопuп оrtа ёlgtisti
100-200 пm-dir. Orttiyti, iK qlikoproteiddan ibaratdir.
HemaqlЁtinin чэ neyraminidaza aktivliyinэ, hemolifik чэ sitotoksiН
aktivlya malikdiT, Ьirlа;mэуэ cavabdehdir, чэ Ьirlэ;mа zii{alt, virus
бrtiiytintin daxili qаfiш fоrmаlаЕdшr. Virusun replikasiyas sahib
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htiсеуrэпiп sitoplazrnasmda baq verir, паtiсаdэ goxsaylr simplast

hiiсеуrэlэr аmэlэ golir.

Раrаqriр чirчslап
Вч viruslar, ilk dэfа 1956-cr ildэ аqkаг edilib, RNT-ya

malikdir. paramlжoviridae fasilэsinin раrаmухоvfrиs oinsinэ
aidclir, 5 sеrоtiрlэ tэmsil оluпtшЬlаr. Morfologiyasr
polimorfizmlэ fэrqlэпir, diametri 100-200 пm olan dairovi
iormalr virionlarra rast gэliпir. Viruslаг, miirэkkаЬ quruluqa
malikdilэr: RNT чэ ziilallardan ibarat mэrkаzi hissэdan,
grxmtrlr lipoproteid tarkibli хшiсi qatdan ta9kil olunublar (qэНl
27). Hemaqliitinin aktivliyina mаlikdilэr. Xarioi miihitdэ
davamlr deyillar, Ршаqriр viruslan, htiсеуга kчltчrаlаппdа
yaxýl inkiqaf edir, хаrаktеrik sitopatik effekt, еlасэ da

hъmаdsоrьsiуа (virusla yoluxmu' hiiсеуrэпiп sэthina
eгitrositlarin adsorbsiyasr) fenomenini tсirэdir. Tabii qэrаitdэ

hеучапlш tigiin patogen deyil.

. $akil 27. Раrumiksоvi,rus

Ршаqriр viruslarr, аsаsэп kigik yaglr чqаqlаг аrаsrпdа

epidemiyalar yar.adrr. Xэstalik, timumi intoksikasiya уаrаdlr чэ
yuxirrl tапэfftis yollarrnrn selikli qi9asrnr zаdэlауir. U;aqlann
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ilk yaýlannda хэstэlik daha aýrr keg,ir. immunitet uztm
mЁddatli deyil, spesifik tiplidir. Virчslаrr burun udlaq
ifrazatlarrnrJan ayrrrb hiiceyro kulturalarrnda Ьесаrirlэr, чэ

identifrkasiya iigtin mtiхtэ]if seroloji iisullaT; пеуtrаllаýmа
reaksiyast (NR), innumifltioresent reaksiya (iF,R),
komplementin Ьirlэ;mэ гeaksiyasr (KBR) istifadэ edilir-

parotit чirчsч
Virчs infeksiyasr, ttiptircak чэzilэriпiп zаdэlапmэsi

(qi9mэsi) ila хаrаktеrizэ оluпчr, Bu zaman, iпsашп sifati donuzun
sifэtiпэ banzediyi tigtin bu xastaliyэ "donuzcuq" da dеуirlаr.

Epidemik parotit чirчsuпrш 1 sеrочап mёvcuddur va

hemadsorbsiya, neyraminidaza чэ simрlаstэmэlаgэtiгпrэ aktivliyэ
malikdir.

Вч infeksiyaya yoluxmanrn asas yolu - hava-damcr iladir,
Infeksiya mэпЬэуi - хэstа insan. Аdэtап 3-15 yaqrnda u;аq[аr

xastalэnirlar.
f'cirэdici, burun udlaýrn epitelisindэ goxalrr, qana kеgir чэ

virusemiy э mэrhэl эsiпdэ miixtalif оrqапlаrа (qulaqэtrafi ttipiircak
чаzlэri чэ оýlапlаrdа хауаlаrа, qtzlarda уumrrrИlrqlаrа, Ьеуiп
qiqalarrna чэ s. toxumalara) sirауэt edir. inKubasiya dбчrЁ , |4,2l
giindtir, хэstэlik hаrаrэtiп 38-39uC чэ daha artrq qalxnrasr ilэ
baElayrr, aýrzr а9аrkэп va 9еупэmэ zamail аýп hiss olunur,
qulaqaltr tiipiircak чэzilэriпiп бlgtisii Ьбуtiуiir. Daha sonra
ganaaltr чэ dilaltr ttiрiirсэk чэzilаri ыrуuуа bilir. Mэdaaltr чэziп
zэdэlэпdiуi halda, qаrm паhiуэsiпdа аýпlаr, iirэkЬчlапmа,
qusma, igtah azalmast эlаmэtlэri qeyd еdilэ bilar.

Epidemik раrоtit naticasinda bеyin qigalan zadalanmiq
olarsa lmeningit), tеmреrаtur 390С-уэ va daha 9ох yiiksalir,
kasНn Ьа4 aýrrlan, qtБmа, ЬаЕgiсаllэпmэ, Ьэzэп qtc olmalar чэ
huqun itirilmasi аlаmэtlаri Ьа9 verir.

Cinsi iizчlэriп zэdэlэпmэsi daha 9ох yeniyetrrrэ u;aqlarda
чэ yaбlrlarda Ьаý чегir. Нэrаrэt З9OС-уэ qalxrr" xayanrn biri
Ьбуiiуi.ir, Ьir qэdэr qЕаrш, kasНn аЕп Ьаglауir. Xayalarrn
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zэdаlэштrаsi iНtаrэfli оlаrsа, bu, gэlэсэkdэ sonstzluýa da sаЬэЬ
ola bilir.

Qrzlarda opidemik parotit zаmаш учmurtаlrqlаrш
zэdэlэпmоsi baq чеrэ bilir. Bu zaman onlarda qarrnrn a5aýr
Ыssэsiпdэ аЕп qeyd edilir. Yumurtalrqlarrn zэdэlэпmэsi
gэlасаkdэ qrzlarda sonsuzluýun аmэlо gеlmэsiпэ sэЬаЬ ola bilir.

Epidemik parotitdэn ciliim hallarrna tэsadtif edilmir. Опшr
fэsаdlап, хэstэlikdэп xeyli mtiddэt kegdikdan sonra bag чеrэп
qэkэrli diabet чэ sonsuduq gэklinda meydana grxa biliT. Кеgirilэп
xэstэlikdan sопrа cimiirliik immunitet уаrаIш.

LаЬоrаtоr diaqnostika iiEiin tiipi,ircэk, Ьuruп udlaq
ifrazatlarr, sidik tэdqiq edilir. Miixtэlif seroloji i.isullar
hemaqltitinasiyanrm tormozlanma reaksiyasr (}IATR),
komplementin Ьirlэgmэ reaksiyasr (KBR), immuпоfеrmепt ana-
liz (iFA) istifadэ edilir.

Epidemik parotitin pгofilaktikasr iigiin kоmЬiпэ olunmu;
canlr trimovaks ('qrzrlca, epidemik parotit чэ mэхIпаrэk) vaksini
istifadэ edilir.

Morbilivirus cinsi: qиrlса чirusц
Virus, 619tЪii 120-250 пm, (-)RNT-ya va hemaqliitinin

enzimina malikdir. Toxuma kulturalarrnda Ьесаrilmэ zаm€uf,l,
gохпЁчэli simplastlar чэ sinsitilar, hamginin sitoplazma ча
пtiчэdэ dапэсiНэr эmэlэ gэtiтiг.

Qrzrlca xastaliyi, insanlardmr baqqa уаlшz meymunlarda
эmэlэ galir.

Morfologoyzýma gёrэ qrzrlca virusu, digэr paramiksovirus-
lаrа охgаrdш, Ьir пе9э апtigепэ (daxili чэ sэthi) va hemaqltitina-
siya aktivliyinэ malikdir.

Хэstэliуiп mэпЬэi - хэstэ insandrr. Yoluxma mexanizmi -
hava-damct.

ilk olaraq virus, yuxan tэпэfftis уоllапшп epitelisi чэ limfa-
tik dtiyiinctiklэrdэ goxalrr, sопrа qan dаmаrlаrша kegib, bttiin
orqanizma yayrlrr, Virusemiya qrsamiiddэtlidir чэ inkubasiya
mэrhэlэsiпiп 3-5 giintindэ inkiqaf edir. inkubasiya mэrhаlаsi 8-21
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giin davam edir. Prodromal mаrhаlэ kaskin respirator хэstэliуэ
Ьэпzэуir. Sonralar, seliНi qigalarda чэ dэridа yuxandan aqaýr
yayrlan sэрkilэr эmаlэ galir. Хэstэlik 7-9gtin davam edir.

Qrzllсашп aýlrlagmalanna, kaskin ensefalitlэr, orta qulфrп
iltihabr чэ pnevmoniya aiddir. Xastalikdэn sonra бmiirliik
mбhkэm immunitet уаrашr.

LаЬоrаtоr diaqnostika iiqiin Ьuruп udlaq ifrazatlarr,
sэрkilаrdэп qa9rntrlar gбtiiriiliir. Ekspress-diaqnostika tiqtin
radioimmun ana|lz (МА) чэ immunoferment analiz (iFA)
iisullan istifadэ edilir.

Virusun alnmast tigtin hiiсеуrэ kulturalan istifadэ edilir.
Virusun identifikasiyasml mtixtэlif seroloji i,isullar чаsitэsilэ
араrrrlат.

Хэstэliуiп spesiГft profilaktikasr iigiin attenuasiya edilmiq
canlt qrztlca vaksini tatbiq edilir. Vaksin, bir yagrnda olan
u;aqlara parenteral yeridiliT. Vaksinlэ9mig insanlaпn 95%-inda
uzunmi.iddэtli immunitet уаrашr.

Рпечmочirus cinsi: respirator-sinsial чirчs
insan tigtin patogen olan respirator-sinsial (RS) virus ilk

dаfэ 1956-cr ilda ;imрапzеdэп ayrrlmtgdrr. Morfologiyasl чэ
xiisusiyyэtlэrina gбrэ paramiksoviruslara ox;ardtr, amma bбyiik
роlimоrГrzmlэ fэrqlatriT. RS virusunda hemaqliitinin чэ neyrami-
nidaza yoxdur чэ о, h,emolitik аktiчliуэ malik deyil.

RS virusun iki serotipi ayrrd edilib. Нiiсеуrэ kulturalarrnda
yaxpr inki;af edir чэ xarakterik sitopatik effekt tбrэdir. Хэstэliуiп
tэЬii mэпЬэi - insarr va primatlardrr. Yoluxnra yolu - hava-
damctdr.

Virus, tэпэffiis yollaпntn epitel hiiсеуrэlэriпdа inkigaf
еdэrаk, yoluxmuq htiсеуrаlэriп mэhfiпэ чэ sekTetor апtiсismlэriп
azalmasrna sэЬэЬ olur. Bu da dz пбчЬэsiпdэ, эsаsэп Hgik yaqlt
u;aqlarda pnevmoniya чэ digэr bakterial infeksiyalann tez tez
эmэlэ gаlmэsiпэ sabab оlur. Хэstэlikdап sопrа qeyri-sabit immu-
nitet эmэlэ gэlir.
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Laborator d iaqnostik4 virus anti geninin seroloji reaksiyalar
чаsitэsilэ aqkanna эsaslanrr. Тбrэdiсiпi hiiсеуrэ kulturalannda
Ьесаrэrkэп, sitopatik effekt mii;ahidэ оluпur. Virusun
identifikasiyasr neytrallaqma reaksiyasr (NR) чэ komplenrentin
Ьirlэ9mэ reaksiyasr (KBR) vasitэsila aparrlrr.

Мiiаliсэ simptomatikdir, ribavirin aerozolu istifadэ edilir.

1 2. 4. То q аvir ж lar ( Toqaviridae fa silas i)

Toqaviruslar (Toqaviridae fasilesi)

T'ogaviridae fэsilэsiпе (toga - бrtiik) buýumayaqlrlarrn
(аýсаqапаdlаr, Ьirэlэr) diqlэmоsiпdэп kе9эп a,bovirus qrupiшlm
пtirпауэпdа]эri aiddir. Arboviruslar - obliqat-transmissiv hэуаt
siklindэ. buýumayaqh ёtilriictisiintin mtitlaq olmasr ila
хаrаktеrizэ olrrnan virus хаstэliklэriпiп tёrэdiсilэridir. Fэsilауэ
90-dan gox virus aiddiT. Toqaviruslar З сiпsэ Ьdliiпi.irlэr:

- Alfa viruslar, mэsаlэп Sindbis virusu (sindbis qlzdtrmast
tёrэdэп virus);

- Rubiviruslar. mэsэlап mахmаrэk virusu (arboviruslara aid
deyil), hava-damcr yolu ilэ kegir;

Postiviruslar - heyvan taunu viruslarr, seliНi qiqalarr
zэdаlэуir (аrЬойruslаrа aid deyil).

Biitiin toqaviruslar хэtti, tэksaplr (+1 RNТ-уэ malikdilar.
Virionlar, diametri 60-65 пm olan sferik formalr, mtirэkkэЬ
quruluqlu, kubik tip simmetriyalrdrlar. Niikleokapsidlэ
Ьirlэ9miq spesifik qrup апtigепэ чэ xarici sэthin qlikoprotein
tэrkiЬilrэ daxil olan spesifik tip апtigепэ (hemaqliitinin)
malikdilэr (9эki128).

Toqaviruslar, toyuq embrionunrrn sarrltq kisэsinda yaxql
inki9af еdаrэk sitopatik effekt tсirэdirlаr. Ekspeгimental
heyvanlarrn beyindaxili yoluxdurulmasr zamanl шэrkэzi sinir
sisteminin zаdэlэпmэsi чэ iflici Ьаg verir ki, bu da. lreyvamn
бlйmii ilэ пэtiсэlэпir.
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$akil 28. Toqo- vatlaviviruslar

Махmаrаk чirчsч (Rubivirus cinsi)
Мэхmаrэk virusu Rubivil,us (latrnca ruЬrum - qrrmrzr)

сiпsiпэ aiddiг. Qrгulugu чэ kimуэчi tarkibi toqaviruslardakr
kimidir. Bu cinsa aid оlап, Rubella virusu mахmаrэk xastaliyini
tбradan inlЪksiyadrr. Virus, RNA qruрчпdап olan "Togavirus"
аilэsiпа aiddir. Мэхrпаrаk, sэрkilаr va qrzdшma yаradan bir
infeksiyadrr. Оsаsэп uqaqlara yoluxtrr чэ эп аýrr vaziyyat 3 gtin

davam edir. Bu gtinlar эrziпdэ igdahsrzlrq, qrzdпma, Ьа9 aýrtst

ЬаЕ чеrir. Umцmi saýalma 14-21 giin davam edir. Rubella
xastaliyindэn sonra insan оrqапizmiпdэ heg bir 1Ъsad qalm:r.

Rubella infeksiyasl, hamilalik zamanl уоlчхzшr qadrnda ciddi
fasadlar yarada va hamilэliyin pozulmasrna gatirib grxara bilir.

virion mfirakkab qtrrulugludur, sferik foгmalrdrr (diametr

60-70 пm), хагiсi va daxili апtigепlэri чаr чэ hemaqltitinasiya
aktivliyinэ malikdir (qaНl 29).
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ýakil 29, Маюпапk virusu

Virus, hiiceyra kulturalarrnda yaxgr inkigaf edir чэ sitopatik
effekt tёrаdir.

Мэхmаrаk geniq yayrlmrq yiiksэkkonagioz infeksiyadrr.
Yoluxmanrn mэпЬэi хаstэ insandrr. infeksiya hava-damcr yolu ilэ
(хэstэ аsqtrаrkэп, бskiirэrkэп) digэr iпsапlага kegir.

Xastэliyin эwэliпdа hararat bir qэdэr qalxrr, iimumi zaiflik,
Ьаzэп Ьчrчп tэпэffiisЁпiiп gэtiпlэ9mэsi, zёkэm, бsktirak эmэlа
gэliт, апsэ va аrха boyun limfa чэzilэri bбytiytir. Daha sошъ
эwэlса sifэtdэ, sonrakr bir пе9э saat эrziпdэ isэ biitiin Ьэdэпэ
yayrlan qrmtztmtrl (бlgiilari 5-10 mm olan) lэkэlэr qэkliпdэ
sэрgilэr эmэlэ galir. Sэрgilэr 2-3 gtindan sопrа heg bir iz
(piqmentasiya, qabrqvelmo чэ s.) qoymadan уох оlurlаr,

Virчs, plasenta (cift) vasitэsi ilэ d0lэ kеgэrэk, hamilaliyin
роzulmаsшц doýulacaq ugaqda mtixtэlif inkigaf qtisurlanmn
эmэlэ gэlmэsiпэ (karlrq, iirэk qiisurlan, mэrkаzi sinir sisteminin
zэdэlэпmэsi чэ s.) sэЬэЬ ola bilir.

Махmаrэkdэп sonra, уаrашшý immunitet <imtirltik qalrr.
Laborator diaqnostikada tэtqiq olunan materiallar - Ьuruп

udlaq ifrMatlan" qan, sidik, fekali, mэhч olmug dёliin xlrda
раrgаlапdrr. Virusu, hiiсеуrэ kulturаlаrlпdап ауrпЬ
hemaqlyutinasiyanrn tormozlanma reaksiyasr (HATR) чаsitэsilэ
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identifikasiya еdirlэr. Serodiaqnostika iigtin immunofliioresensiya
reaksiyasr (iFR), immunoferment жвliz (iFА),
hemaqltitinasiyanrm tormozlanma reaksiyasr (HATR) istifadэ
olunur.

SpsiГrk profilaktika iiqiin diri attenuasiya olunmu;
vaksinlэr, di- чэ уа trivaksinlэr (раrоtit-qtztса-mэхmэrэk) tэtЬiq
edilir. Upaqlara vaksinasiya l уаý, б уаý уе 12 yagda edilir.
Hamilэlikdan ап azl iig ау ёпсэ qadrnlar vaksinasiya
kеgmаlidirlэr. Оgэr onlar аwэl mэхmэrэklэ хэstэlапmэуiЬlэrsэ
чэ vaksinasiya etmayiblarsa, bu, vacibdir.Spsifik miialica
iisul lап yoxdur, miiаliсэ simptomatik aparrlrr.

1 2. 5. Flлyiyir uslar (Flaviviridae fasilasi)
Bu хэstэliklэr, аýtr meninqoensefalit va hemorragik sэрНli

titrаtmаlаrlэ kegir.
Flaviviruslar kiqik ёlgtilii, sferik fогmаlr, qrlafll viruslardrr.

Onlann gепоmu хэtti, birsaplr mtisbэt-RNT-dэn ibaratdiT, kub
simmetriyah kapsidla эhаtа olunmugdur. Nukleokapsidin
tэrНЬiпdэ spesifik qrup antigen хаssаlэrа malik bir ziilal vardr.

Flaviviruslann goxalmasr sahib hiiсеуrэпiп sitoplazrnasrnda
Ьа9 verir. Viruslar, reseptor - endositoz yolla hiiсеуrэуэ daxil
olur. Sоша, virus qrlafinrn vakuol divan ilэ Ьirlэgmэsi baq verir.
Genorn (RNT) irimolekullu ilНn proteinin sintezini tэmiп edir.
Bu proteinin, viruslann чэ sahib hiiceyranin рrоtеаzаlап
чаsitэsilэ pargalanmast пэtiсэsiпdэ struktur чэ qeyri - struktur
ztilallar эmэlэ gэlir. Yеtkiпlаqmэ plazrnatik membrandan deyil,
endoplaznratik qэЬэkэ membrarundan tumurcuqlanmaqla Ьаý
verir чэ yetkin йriопlаr hiiceyrэdaxili vakuollarda toplanrr.
Flaviviruslarr, insan va isfiqanlr heyvanlardan almmrp htiсеуrэ
kulturalannda, еlэсэ dэ Ьuфmауаqlrlаrш hiiсеуrэ kulfurasrnй
Ьесэrirlэr. Опlаr, zэif sitopatik effekt gбstаrirlэr. Viruslan,
hэmginin toyuq еmЬriопlаrrпш xorionallantois qiqasrna va sartltq
kisэsiпэ yoluxdurmaqla Ьесэrirlаr. Flaviviruslarr эldэ еtmэk tigiin
utriversal iisul yeni dogulmug siganlann beyindaxili
yoluxdurulmastdlr ki, bu zamж|heyvanlarda iflic Ьаg чеrir.
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Flачiйruslапп tёrэtdiуi хэstэliНэr goxsaylt чэ miixtэlifdir.
Sirrrptomsuz, hэmqiпiп sэрgilаrlэ чэ sapgilэrsiz tэzаhtir еdэп
sistem xaraketrli qlzdrrmalardan Ьuqqц опlаr, qаrасiуэriп
zаdэlэпmэsi чэ hemorragik sindromlar (qanaxma ila xarakteriza
о[uпап patoloji proseslar)o san qtzdrma, Denge qtzdtrmasr
(Afrika чэ Asiyada rast gаlэп xastalik), Omsk genroпagik
qtzdlrmast va уа епsеfаlitlэ (gana ensefaliti, yapon ensefaliti)
miigayiэt olunan хэstэliНэr t0rаdirlэr.

Flavivirus infeksiyalannln mikrobioloji diaqnostikasц
t0radici viruslarm эldа еdilmэsiпа, hэmginilr qan zardabrnda
mlticisimlэrin aqkar еdilmэsiпэ эsаslапrr.

Xэstaliyin ilk gtiп-lэriпdэ gotiirtilmtiq qan va onurýabeyin
mayesi ila hiiсеуrа ku|firrаlапш, toyuq еmЬriопlапru, еlэсэ dэ
siganlarr beyindaxili yoluxdurmaqla tбradici virusu эldэ еtmэk
mtimkiindiir. Viruslarrn indikasiyasr siganlarm чэ toyuq
еmЬriопlаппrп бlmэsiпа эsаsэп, hiiceyra kulturalarrnda isa
sitopatik effekta аsаsэп арапltr. Virчsuп identifikasiyasr,
monoklonal anticisimlэrdan istifadэ еtmэklа dэ арапlrr. Вэzi
хэstэliklаriп diaqnostikasrnda polimeraz zancir reaksiyasl (PZR)
tэtbiq edilir. Хаstэlikdэп bir nega giin sопга qan zэrdabrnda
эmэlэ gэlэп чэ uzun illэr sахlашlап virusneytrallagdrrlcr чэ
antihemaqqltitinin anticisimlarini tэуiп еtmэk olur. Вu
anticisimlэri tэуiп еtmэуiп эп sada tisulu hemaqltitinasiyanrm
tоrmоzlапmа reaksiyasr (HATR) testidir. Хаstэliуiп ilk
gtiпlэriпdэ vэ 2-3 hэftа sопrа gбtiiriilmiiý qan zэrdаЬlаrrпdа
шrtiсisimlаriп titrinin 4 dafa чэ daha gox artrnasr fenomeni dэ
diaqnozu tasdiq edir.

Gana ensefaliti чirчsч
Вu virus, ilk dаfэ Zi|Ъet чэ опuп эmаkdаglап tэrэfiпdэп

Llzaq ýаrqdэ ayTrlmlgdrr. Virus Flaviridae Ъsilаsiпэ, Flcwirus
(latrnca "flavus" safl denrakdir) сiпsiпэ aiddir. Gэпэ
ensefalitinin 3 genotipi var: Uzaq ýэrq genotip, QэrЬ gerrotipi
(Avropa regionunda dtivr edir) чэ Ural-Sibir genotipi (Мэrkэzi
regionda dбr,г edir). Uz-aq ýarq ensefalitinin dagryrcrlaп lxodes
persulcatus gэпаsi, аwора ensefalitinin dagtyrclst isэ /xodes
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ri,giпus ganasidir. Virustrn goxalmast 130 пбч hеучаrrш
(k0stаЬаklэr, siganlar, еч чэ чэhgi heyvantar) оrqапizmiпdэ baq
vera bilir.

insan, gапаlэrdэп transmissiv olaraq (qansorucu
buýumayaqlrlm vasitэsilэ) уоluхur. Virus, onurýa beyninin бп
buyrruz haraki пеуrопlаппr, beyinciyi, beynin selikli qigasrnr
zэdэlауir. Веупэ daxil olmazdan аwэl, virus, limfоsitlэrdэ, qaтa
ciyarda, dalaq hiiсеуrэlаriпdэ, damarlann endotelindэ goxalrr.
inkubasiya dбчrii 7-12 giindiir. Gапэ ensefalitinin 3 HiniК
formast ayrrd edilir: titrаtmэ. meningeal чэ ocaq. Ocaq fоrmаsr
gox aýrr kegir, letallrq 30%-э gatrr. Spesifft profilaktika tigtin
inaktivlagmi9 kultural duru vaksin istifadэ edilir.

Yapon ensefaliti (aýcaqanad ensefaliti) чirчsч
Yapon ensefaliti, tэbii ocaqlr arbovirus infeksiyast olub,

СэпuЬi-ýэrqi Asiya бlkаlэriпdа (Yaponiyadao Qindэ, Koreyada,
Hindistarrda) yayrlmrgdrr. Тёrэdiсi virus, FI аviv iridae fэsilэsiпiп
Flavivirus сiпsiпэ daxildfu. Virus, 1933-cti ilda M.Flayagi
tэrэfiпdэп епsеfаlitdэп бlmtiq qэхslаriп beyin suspenziyasr ilэ
mеуmuпlаrr yoluxdurmaqla аldэ edilmi9dir.

Virusun tabii rеzеrчuап, еlэса dэ mэпЬэуi quqlаr чэ чэh;i
mэmаlilаrdir. Хэstэliуiп asas kegiricisi Сulех cirrsindэn olan
aýcaqanadlardrr. iпsапlаrrп yoluxmast, фсаqапаdlапп diglэпэsi
пэtiсаsiпdэ Ьаq чеrir. Yapon ensefaliti virusu, neyrotropluýa
malik olmaqla hematoensefalitik baryeri kegir, mэrkэzi sinir
sisteminda gохаlаrаq пеуrопlапп mэhчiпа sэЬэЬ оlur.
Hipotalamusun пiiчаlэri, qabrqalfi tсirэmэlэr, beyin kбttiyti чэ
onurýa beyinin boyun hissэsinin hэrэki mэrkэzlэri daha gox
zэdаlэпir. Virus, sinir toxunrasr ilэ yanaýl parenximatoz
оrqапlаrdа-qшасiуэrdэ, dalaqda чэ siimiik iliуiпdэ dэ goxalaraq
virusemiya ttiradir.

Gizli d0vr 1-2 hэftэ davam edir. insanlarda yapon ensefaliti
mйхtэlif klinik forпralarda-timumi toksiН sindromla mti;ауiэt
olunan yiingiil formalardan tutrnug, ensefalit чэ
meninqoensefalitlэ tazahtir еdэп 9ох Фrr fоrmаlаrа qadar
rпii;аhidэ оluпа Ьilir. Oltim hallan tэqriЬап ЗOО/о-е gatrr.
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Rekonvalessentlэrin (infeksion хэstаlikdэп saýalmrg, lakin
inf,Ъksiyanr бztinda da;ryan) tаqriЬэп iigdэ bir hissэsiпdэ
newoloji чэ paralitik qahq эlаmаtlаr miigаhidэ edilir. Hamilэliyin
ilk altr ауmdа хэstэlапmа, dбliin бliimtiпэ sэЬэЬ olur. Kegirilmi;
хэstэlikdап sопrа uzunmtiddэtli чэ davamlr immunitet уаrашr.

Omsk hemorragik qиdrrmasr virusu
Bu virus, l94'7-ci ildэ M.P.Qumakov tоrэfiпdап ayrrlmrqdrr.

Antigen чэ bioloji хаssэlэriпа gбrэ gэпэ ensefalit virusuna
охqаrdr. Virusun tэЬii осаqlап QэrЬi Sibirdэ уеrlаgir. insanlann
yoluxmasr transmissiv чэ уа yoluxmu; heyvanlarla konИkt
zamanl baq verir.

Хэstэlik, kарilуаrlапп va sinir sisteminin zэdэlэпmаsi ilэ,
qanaxmalarla xarakteriza olunur, аdаtэп хоý хаssэli kegir.
Хэstэliуэ qаrýl aktiv immunizasiya арапlmtr. Мtiаliсэ чэ
profilaktika iigi.in spesiГft heteroloji immunoqlobulin istifada
edilir.

san titratmo чirчsч
Bu virus, 1901-ci ildэ U.Rid tэrэfiпdа КuЬаdа a9kar

olunmu;dur. iH epidemik ocaýr var - сэпgэllik чэ qэhаr. Sarr
titrэtmэпiп сэпgэllik Ъbii ocaqlannda (tropik Afrika чэ СэпuЬi
Amerika) virus эsаsэп mеуmuпlаr чэ aýcaqanadlar arasrnda dёvr
edir. NisЬэtэп tэЫiikэli, qэhэr san titrэtmэsidir, Ьч halda
infeksiya mапЬэi - хэstэ insanlardrr. Хэstэlik insandan insana
aýcaqanad diglаmэsilэ kegir. Sап titrэtmэ, уеgапэ karantin
arbovirus infeksiyasrdrr. Хаstэlik, titrэtmэ, intoksikasiya,
hemorragik sindrom, qaTa ciyarin чэ Ь<iуrаklэriп zэdэlэпmэsi ila
хаrаktеrizэ olunur. LeИlhq 40-50% tэ;Нl edir. Profilaktika tigtin
diri vaksin istifadэ olunur. vaksin uzunmiiddэtli immunitet
yaradrr.

Dепqе titratmasi virusu
Virus 1944-cii ildэ A.Sebin tэrэfiпdэп ayrrlmrqdш. Virusun

tropik чэ subtropik qur;aqlarda dёwiууэ еdэп 4 antigen variantt
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mcivcuddur. Denqe titrэtmэsinin iH epidemik ocaq tipi чаr:
cangallik va qэhэr. Birinci ocaq tiрiпdэ virus mеуmчп чэ
aýcaqanadlar arastnda, ikincidэ isэ - insan ча da.lryrcr-
aýcaqanadlar arasrnda dбчr edir. Denqe titratmэsi, arbovirus
infeksiyalan arasrnda эп kiitlэvisidir. Xastalik, titrаtпrэ,
oynaqlann va эzэlэlаriп aýnsr, Ьэzэп sэрki_lэr, аýrr hallarda -

hemorragik sindromla хаrаtkеrizэ оlчпur. Letalhq gox ytiksakdir.
Vaksini iqlэnilmayib.

Hepatit С чirцsч
Hepatit С, eyni adlr (Hepatit С чirusф virusla baýlr inkiqaf

edan хэstэlikdfu. Хэstэlik uzuп miiddata qаrасiуэri zadalayir чэ
qаrасiуаr sirrozunun inkigaflna sэЬаЬ оlur. Virus, l989-cu ildэ
kэgf edilmiqdir. Simptomlan hepatit А чэ hepatit В хаstэliНэriпэ
banzadiyindэn, agkarlanmadrýr dёvrlarda bu xastэlik, А чэ В-уэ
baýlr оlmауап (non А- поп В hepatit) adr ilэ xatrrlanrTdr.

Hepatit С virusu, Flavivirus bsilasinэ aid, RNT (tak saplr,
mtisЬэt) ЪrНЬli, mtirakkab quruluqlu, diametri 55-65 пm olan
virusdur. Viriопuп бlgtisЁ 35-50 nm-dir. МtiКэlif gепlаr, struktur
(kapsid, mеmЬrап va бrtiik) чэ qeyri-struktur ztilallan kodlaqdrnr.
Virus gепlэri, уЁksэk dayiqkanliklэri ilэ fэrqlэпir.

Hepatit viruslarr, xrrda (50 пm ёlgtidэ), RNT tэrНЬli virus-
lara aiddir, Вл Flaviviridae fэsilэsiпdап Hepacivirus пбчiiпiiп tэk
i.izviidtir. Hepatit С virusunun alfi asas gепофi чаr чэ ff rаqэmlэ
(mэsаlэп, genotip 1, genotip 2 va s.) g<istarilir. Virus, qan
чаsitэsilэ уоluхur. Cinsi yolla yoluxma ehtimalr 9ох agaýrdrr.

Oksar hallarda, эlаmэtlэri mtiqаhidэ olunm,ur, ancaq xroniki
hepatiti izlэmоk miimktindiir. Хэstэliуiп sonrakr gedigi qara

сiуаriп liflэriпiп daýrlmasr (sirroz) ila пэtiсэlэпir. Hepatit С viru-
su (HCV) qan vasitasilэ yayrlrr. infeksiyarrm simptomlan fibbi
baxrmdan idara еdilэ bilar чэ хэstаlэr, anti-viTus dэrmапlаппш
uzun kurs miialicasi ilэ virusdan tэmizlэпэ Ьilэrlэr. Еrkэп tibbi
mЁdахilэ faydalrdrr, НСV infeksiyasr ila adamlar tez-tez mij-
layim simptomlarl уаýауш чэ Ьuпа gбrэ dэ mtialicэ haqqrnda
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fikirlэqmirllаr. Ehtimalolunur Н, diinyada 150-200 milyon adam
Hepatit С virusu ila yoluxmuqdur.

Qаrасiуаr sirrozu чэ qаrасiуэr хаrgэпgi, hepatit С virusunun
tэsiriпdэп уаrапа bilir. Birinct faza б ау miiddэtiпэ gэkir чэ 60 -
70Ой хэstэlаrdэ heg bir simptom miigйidэ olunmur. Вэzi hallar-
da, хэstэlэrdа koskin hepatita da rаst gэlinir. Кэskiп Flepatit С
infeksiyasrmn simptomlanna iqtahamn azalnust, уоrýuпluq, qarrn

boqluýunda аýrilаr, sarrlrq чэ qrip эlаmоtlаri aiddir, Hepatit С vi-
rusu, аdэtэп ilk 1-3 hаftэ эrziпdэ qanda taprlrr. Anticisimlэr isэ
qanda 3-12 hэftэ эrziпdэ taprlrr. Хэstаlэriп 15-40%-dэ kэskin fa-
zаdц qataciyarin yiiksэk fэаlhýr пэtiсаsiпdэ bu virusun spontan
tэmizlэпmэsi bag verir. Хэstаlэriп 60-85%-i xroniki hepatiti
inkigaf etdirir лъ infeksiya б aydan gox davam edir.

Xastэliyin klinikasr, хаstэdэп asrlr olaraq, miixtalif ctir оlur,
Umumi эlаmэtlэrа isэ yorýurrluýu, gakinin azalmasrnr, qripe
Ьэпzэr simptomlarr, еzаlэ аýпsшr, oynaq аýпsrш, dayanrqstz
agaýr hэrаrаti, qаýшmаш, hауэсапlапmапl, qапп аýпstш
(хtisusilэ yuxafl Ьёlmэdа), igtaha doyiqikliklarini. tirak
Ьulапmаsrш, diaroya mаdэ pozýunluýunu, idrak dэуigikliklэriпi,
depressiyanr, Ьаqаýпlапш чэ эhval-ruhiyyэnin pozulпrastnr misal
gбstэrmk оlаr.

Virus, hiiceyra kulturаlаrшdа zaif inkiqaf edir, Ьuпuпlа
эlаqэdаr опuп diaqnostikasr gэtiпdir. Virusu:r diaqnostikasr i.igtin
эп dtirЁst tisul опuп RNT-sinin a5karrdrr. Bu mаqsэdlэ, роlimегаz
zэпсir reaksiyasr (PZR) istifadэ оluпчr. immuпоfеrmепt analis
(iFA) tisulu чаsitэsilэ qanda virusa qarqr anticismlэri аskаr еtmэk
olar.

Хэstэliуiп mtialicasindэ аlfа-iпtегfеrоп чэ ribavirin istifadэ
edilir.Hepatit С tigiin vaksin yoxdur. Bu virus stirэtlэ mutasiya
etdiyina grjrэ опа qаrgr tэsirli vaksin yaratrnaq mtimkiin deyil.
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l 2.б. Areпoyir uslar (Areпoviridae) fasilasi

Fэsilэпiпi xarakterik morfoloj i эlаmэti virus hissэciklэrinin
daxilindэ qumu (latrnca "arena" - qum) xatшladan еlеktrоп-Ьэrk
dапачэr quruluglarrn olmasrdrr.

Virus, limfosiйr xoriomeningit kimi lang virus infeksiyasr
tбrэdir. insanda хэstэlik, mэrkаzi sinir sistemini zаdэlэуir,
gапririсilэrdэ (tпе9э, 9бl чэ ev siganlan) isa ЬOуrэНаriп kэskiп
iltihabr mtiqаhidэ оluпur. Xastэliyin mэпЬэi gэmiriсilэrdir.

Fэsilауэ, oval, бrttiklii viruslar aiddif. Genomu tэksaplt,
seqrnentlэgmi; Q fraqment) RNT molekulasrdrr. Viriontm
tаrkiЬiпdэ 5 xarici чэ daxili ziilal var фiri RNT polimerazadrr).
Daxili ziilal qrupspesifik, xaricilar isэ - tipspesifik antigenlэrdir.
Hemaqliitinin, qlikopгoteid tэbiэtli olub, superkapsid tirttiyiin
grxtntrlannda уегlэgir (qakil 30).

$akil30. Аrепоvirus

Arenoviruslar fasilasinэ limfosiИr xorionmeningit, Xunin
va Lassa titrэtmэsi viruslan aiddir. virusun asas sahiblaгi
miixtalif gэmiricilardir. Virus uzun miiddэt опlаrrп orqarizTrindэ
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persistensiya edir va sidiklэ ifuaz olunur. insana aerozol,
alimentar чэ transmissiv yolla yoluxa bilir.

Virusun kegid qaprlan qida-baýrrsaq traktr чэ уа tэпаffiis
yollarrdrr. Опlаr, regionar ФоЕаz atraflnda olan) limfatik
diiуiiпсiiНэrэ daxil olub, orada goxalaraq, qanla yayrlrb,
kapilyarlart zэdэlауэrэk geni 9 qansrzrnalarrna gatirib 9lxafl r.

L,аЬоrаtоr diaqnostik4 virusurr aynlmast чэ seroloji
tэdqiqatlarrn арапlmаsша эsаslашr. Virusu, qan, sidik, plevral
mауе, limfatik diiуiiлrсiiklэrdэп hiiсеуrэ kulturalarlnl чэ siganlan
yoluxdurmaqla ayrrd еdirlэr.

Serodiaqnostika iigtin komplementin Ьirlаqmэ reaksiyast
(KBR), neytralla;ma reaksiyasr, immunoferment analiz (iFА)
istifada edilir.

Мtiаliсэ simptomatikdir.

1 2. 7. В а пуаvirus l or (В uпу aviridae tas ilasi)

Buпyaviridae fэsilэsiпэ 250-э уахlп virus aiddir. Fаsilэуэ
Вuпуаvirus, I'hleboyirus, Nairovirus, Uukuvirus, Напtаvirus
сiпslэri daxildir. Biittin bunyaviruslar оrtа бlgiilii, sferik formalr
olub, (-) RNТ-уэ malikdiT. Simmetriya nёvi.i - spiraldrr.

Viruslann iig zulalr var, опlаrdап biri niikleokapsidlэ, digэr
ikisi qlikoprotein бrttiklэ эlаqэdаrdrr. Viruslann tэrkiЬiпэ RNT-
asllrqlr RNT-polim еrаzл daxildir. Lipoproteid бrttikdэ hemaqlti-
tinli grxrnttlar чаr. Replikasiya hiiсеуrэlэriп sitoplazmasrnda bag

verir (gэkil 31).
Ensefalit tёrэdiсilэri Bunyavirus сiпsiпэ aiddir. NisЬэtэп tez

tez mi.i;ahidэ оluпап kaliforniya ensefalitidir. Phlebovjrиs cinsli
viruslann пtimауэпdэlэri mrýmrýa titrэtmэsi tбrэdirlэr Фарра-
tagi, neapoliИn чэ sisiliya titrэtrпэlэri).

Nairoyiпts сiпsiпэ knm gemorragik qtzdrma virusu aiddir.
Опlаrrп daqryrcrlan miiхtэlif otlaq gэпаlэridir, virusun hэуаt siНi
geni; heyvan (Krpi, dovganlar, iri чэ Krda buynuzlu mаl-qаф
gэrgiчэsiпdэ gedir.
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ýakil31. Buпyavirus

immunoproГrlaktika iigiin fоrmаliпlэ inaktivlaqmig vaksin,
mtiаliсэ tigtin spesifik immunoqlobulin istifada edilir.

Кrrm hеmоrrаgik qшdlrmаsr virusu
ilk dаfэ 1945-ci ilda M.P.Qumakov tаrэfiпdа aynlmrqdrr.

Virusun tabii ocaqlarr Rusiyanrn Rostov vilayэti, Krasnodar чэ

SИwороl аruzilэri, Ачrорашп va Aziyanrn Ьэzi бlkэlаridir.
Хэstэliуiiп daqryrcrlarr iksod (ixodidae fэsilэsiпэ aid)
gэпэlаridir.

yoluxma mexmrizrni tansmissivdir, аmmа Ьzэп zаdэlэп-
mig dаridэп хэstэ iпsшшп qanr ilэ, toxrrrrma yolu ilэ da уоluхmа
ola bilir. Хэstэlik, titrэtmэ, intoksikasiya чэ daxili оrqmlаrа
goxsaylr qansrznalarla xarakteriza оluпur. Epidemiyalar zlmanl
letallrq 50Yо-а gata bilir. inaktivlэgdirilmiq beyin vaksini hаzl.r,

lашЬ. МОаliсэ tiqiin ribovirin, interferon, spesifft immчпо-
qlobulin istifada edilir.

1 2. 8. Rab d о v ir as lar (Rhab dovir idae fa s ila s i)

Rhabdoyiridae fэsilаsiпэ mаmаlilэr, balrqlar чэ hэgэrаtlш
iigtin patogen olan 60-dan gox virus aiddir. Fэsilэdэ iH cins ayrrd
edilir: Vesiculovirrlý чэ Lyssavirus. insarr tigtin эп 9ох tahltikali
quduzluq virusudtrr.
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Rabdoviruslar, gtilla formalr, бlgtisii 75-180 nnr, spiral nбvlti
simmetriyalr, tэksарlr, frаqmепflа;mэуэп G) RNT gепоIпа
mаlikdilэr. Хаriсi ortiiyu qlikoproteid struktura malik оlап iКqatlr
lipiddэn iЬаrэtdir. МеmЬrапr Ьir sathi qlikopгoteid (G) va iK zi,ilal
(М1 чэ М2) tэ9Нl edir. Virчslаrrп goxalmasr htiсеуrаlэriп
sitoplazrrrasrnda gedir (qэКl 3 2).

$ahil 32. RаЬdоvirus

Qud uzluq чirчs ч (Lyss av ir us cinsi)
Quduzluq - mэrkэzi sinir sisteminin kэsНп юопоz

infeksiyasldrr, Ьаý beynin чэ onurýa beynin rreyronlarrntn
degenerasiya ila miigауiэt olunur.

Yirus, RNT tэrkibli olub Rabdoviruslar ailasinin
Lissaviruslar (lyssa - quduzluф cinsina mansubdttr. Virus,
gilizvari fоrmаdаdrr. Viriопuп diametri 7,5-8,0 пm, uzunluýu isэ
180 пm-dir. Viгiопuп niiНeokapsidi bif zэпсirli RNТ-dэп
ibaratdir. Replikasiya gэrаitiпdап asth olaTaq virionun uz,unluýu
dэуigэ bilir. Virionun бzэуi, qlikoproteid tэЬiэtli gtxmttlara malik
lipoproteid ёrtiiНэ эhаtэ оluпuЬ.

Virusun iK variantr mэlumdur: tэbii gэrаitdэ vahqi
heyvarrlaT aTasrnda dcivr edarr kiiga чэ quduzluýa qarqr vaksin
almaq iigiin i9lэdilэп fiksэ olrrnmuq viruslar. Кiigэ virusundan
fэrqli olaraq, fiksэ olunmug virus, dэri altrna реучэпd mэqsэdi ilэ
yeridildikdэ, опuп, sinir sisteminэ kеgmэk qabiliyyэti olmrrr.
Кiigэ virusundan fэrqli olaraq fiksэ olturmug virusun inkubasiya
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d<iчrЁ |2-15 gtin deyil, daha qrsa 4-7 gimdiir. Fiksэ оluшпu9
virusmr vaksin qtammlarr kЁga virustrna qаrýl miikэmmэl
irnmunitet уагаdа Ьiliг. Quduzluq virusu xarici mtihita davamlr
olmayrb, 2 dэqiqэ arzinda qaynatdlqй mahv o|ut,2-ЗО/о-li 1йоl
ча xloramin mэhlчlr,шrdц З-59Ъ-li karbol turqusu mahlulund4
0,19lo-1i sulcma (неС12) пrэhluluпdа, 70o/o,1i sрiтtdэ tez mэhч
olur. istiqanlr hеучапlаr tigiin patogen saytlr. Quduzluq virusrrnu,
laboratoriya qэrаitiпdа heyvanlarrrr (ev dov;anr, аý siganlar чэ s.)
beyni dахiliпэ biT пе9э dэfа уоluхdчrmас1 yolu ilэ опlапп
оrqаrizmiпdэ inkiqaf еtdirirlэr, юпrъ tохшпа kulturasmda va
toyuq уumurИsmdа intensiv аrtlгаrаq, ondan vaksilr аlrrlаr.

Quzuzluq virusunu dэЪlэrlэ lаlэоrаtоriуа heyvmrlarrna
beyin daxili yoluxdurma yolu ila yetiqdirmэk mЁmkiiпdtir,
Yoluxmuq hеучапlаrdа iflic эmаlа gэlir va паtiсаdэ опlаr, mаhч
оlчrlаr. Bundarr эlачэ, virusu miixtalif пёч hеучапlапп
Ыiуrэуiпdэп hмшlanrnrg ilkin hiiсеуrа ktilturasrnda, toyuq
fibroblastlanndц itlarin аýи suyu vэzilarirrdэ da уеtiЕdirmэk
olur. Yoluxmug hЁсеуrэlэriп sitoplмmasrnda хшаktеrik
cisimciklэr эmаlэ galir @аЬе9 Nеqгi сisimсiklэri). Cisimciklэr,
sferik чэ уа oval tЬгmаlr, 0,5-20 rnkm olub, diaqnostik ahamiyyat
da;ryrr.

Хэstэlik t0rэdicisinin mэпЬэуi хэstэ heyvanlardrr Н, onlar,
virusu aýrz suyu vasitэsilэ xarica ifraz еdэrэk, saýlaпr va hэssаs
fэrdlэrэ (эsаsэп diglamэ va sitasila) cittiriirlar. Quduzluq чirusчпчп
altz suуu чаsitэsilэ ifuaz olurrmasr, хэstаliуiп ilk kliniН
sinrptomlanndan sопrа qеуdэ аltшr.

Yoluxma, hэmgiпiп viruslu seliyin selikli qigalara vэ
hэmgiпiп zаdэlэпmi; dэri cirtiiytina sirayat еtmэsi nэticasinda do
mtimkiirrdtir. Eksperinrental olaraq, хэstаlik tбrэdicisirrin
alimentar чэ rеsрirаtоr уоllаrlа da tittiriiLlmэsi mtimkiin оlmugdчr.

Quduzluq viTusu, хаstэlэrdэп sidik va stid vasitasilэ dэ (az
miqdarda) хаriсi mtiЫtэ ifraz оluпчr.

Quduzluq virusu, bir mtiddat daxil olduýu уеrdэ (giriq
qaprsrnda) sахlапrlrг, siniT toxumasr hiiсеуrаlэriпdа fiksasiya
оluпtш. Sоша, virus, sinir yolu чаsitэsilэ, опurýа beyina чэ Ьаq
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Ьеуiпэ kegiT. Хэstэ hеучапlаrrп оrqапizmiпdэ virus, baglrca
оlагаq Ьаý beyinin boz maddasindэ, xiisusila ilпmоп
buynuzlannda, beyin уапmktirэlэri qabrýrnd4 beyincik va
uztmsov beyinda artrb goxalrr. Мэrkаzi sinir sisteminda intensiv
artrb goxalan virus, priferiyaya doýru у<iпэlir va dйа 9ох aýrz
suytr чэzilэriпi iTшrervasiya (orqmr va toxumalarrn siпirlэ tamin
olunmasr) еdэп sinir hЁсеуrаlаriпdэ tорlашr.

Хэstэliуiп gedigi zamant, чirus, sinir hiiceyralerini
раrgаlауrr чэ Ьuпчп naticэsindэ iirak чэ tэпэfftis apparatt
эzаlэlаri ifliclэgir, sonda Oliim baq verir. Хэstэlэrdэ, quduzluq
чirusuпtш siniT yolu ilэ yayrlmastndan эlачэ, qап чэ limfa sistemi
vasitasila dэ yayrlma miiэууап olunmuEdur. Quduzluq iiqiin
hidrofobiya (sudan qоrхmа), hачапш hаrэkэti (aerofobiya),
parlaq iяrq (fotofobiya) va уа gurultu (akustikafobiya)
xmakterdir.

Laboratoriya mifuayinэlari, patoloj i materialdan hazrrlanmrg

уш<mаlапп mikroskopiyast, Babeq-Neqri cismciНэrinin
taprlmasr, аý siganlm, ada dovganlan чэ уа рigiklаrdэ bioloji
srnфrn qoyulmasr эsаsmdа hэуаtа kegirilir.

Xэstaliyin spsifft diaqnostikasr tigtin immunolyminessent
mikroskopiya, presipitasiya reaksiyast, пеуtгаllаgmа reaksiyast
(NR), komplementin Ьirlэ;mа reaksiyasr (KBR) чэ еlэсэdэ
ekspress-diaqnostika mаqsэdilэ immtшоfеrmепt апаlizdэп (IFA)
istifadэ vacib sayiltr.

Spsifik profilaktika tiqtin ýelkovo-S1 9tammrndan
hazrrlanmt;, inaktivlэqdirilmiq kultцral vaksin iqlэdilir.

Quduzluýun spesiГft profrlaktikasr tigiin diri чэ inaktivlaqdirilmiq
чаksiпlэr tэdbiq olunur. Реучэпddэп 3-4 hэftа kegmi; immunitet

уаmшr чэ 1 il ytiksэk sэчiууэdэ qahr. Bu vaksin, kand tэsarrtifatr
heyvanlarrnrn quduzluýuna qаrý1 peyvand vasitasi kimi
эhэmiууэБizdir. Ona gёrэ dэ kэпd tэsarriifatr heyvanlarlmn чэ
хiisusilэ iri buynuzlu heyvanlann peyvandi l,igtin mауе adyuvant-
depola"9drnlmr9 diri quduzluýa qargr vaksindan istifadэ edilir.
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1 2.9. Rеоv irus lor (Reoviridae fasilasi)

Reoviridae Ьsilэsiпэ 4 cins aiddir:
Оrthоrеоvirиs сiпsiпэ -|,2,3 tipli insan reoviruslarr (sero-

variantlar), rеsрirаtоr (уэпэfftis) enteropatogen yetim чiruslап
aiddir;

Rotavirus сiпsiпэ (кtаkэп>) 1astroenterit (mada чэ
baýrrsaýrn), diareya tёrэdэп insan чэ heyvan viruslan aiddir;

Coltivirus сiпsiпэ 2 sеrоtiрdэп olan viruslar aiddir;
Orbivirus cinsinэ 100 sеrоtiфэп olan viruslar aiddir.
Virionlann dimnetri 60-80 nm olub, sferik formalrdrr, ge-

nomu 10-12 seqmenta b<iliinmiiq iki saplr RNТ-dэп iЬаrэtdir.
Gепоm RNT-si чэ RNТ-роlimеrаzц virionun бzэуiпi tэqkil edir.
Virus, kub simmetriy,alr olub, 132 kарsоmеrdэп iЬаrэtdir. Daxili
чэ xarici qatrn tэrkiЬiпdэ 8 ziilal aqkar olunub. Xarici kapsidin bir
ziilalr hemaqltitinin (еritrоsitlэrlэ Ьirlэ9iЬ, onrrn aqliitinasiyasrm
yaradan ziilal)olub, tipspesifiHiyэ malikdir. Digэr zЁlalrn kбmауi
ilэ virus sahib htiсеуrауэ daxil olrrr (9эКl 33).

Ё

$akil 33. Rеоvirus (а), rotavirus (Ь), orbivirus (u)
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1 2. I 0. Rе7rоv ir as la r ( Ret rov ir idae fa s ila s i)

Retroviruslar fаsilэsiпэ 3 уаrrпrfэsilэ aiddir: ()псоviriпае,

sрummiriпае \е Lепtiчiriпае. Fаsilэпiп пiimауэпdаlэri genetik

йэlumаtr RNТ-сlэп DNT-ya kёgiirэп эks trmrskriptлzл епzimiпэ

mаlikdilэr.
spumaviriпae yartmfasilэsi iпsш iigiin м patogendir, опtшl

пtimаупаdаlэri toxumalarda lrtiсеуrаlэriп qoчr ýmаslш tбradirl эr.

Le пtiv ir iпае уапmfэsilаsiпэ (lэпg virus infekstyalan) insan

чэ heyvanlar tigiin patogen olan пбчlэг daxildir. Osas patogen

tоrэdiсi - iпsапш immungatrgmamazlrýr virusudur (iiv).

1 2. 1 I. i п s а п ш immuпgаtls плmайР vir us ч (i iV)

inrmun sisteminin virus mэпqаli infeksion хаstэliуi olan

Qazamlmrg inrnrtm gatrqmamazlrýr sindromu (QIQS), immun

sisteminin tam depressiyasrna ýэrti-раtоgеп (mэsаlэп,

pnevnrosist pnevmoniya) infeksiyalara qагgl orqaniznirr iimumi

btiqavimatinin kэskiп zаiflэпrаsiпэ. onkoloji хэstэliklэriп
(rпэsэlэп, Kapopi sarkomasr) inki9afina чэ bu kimi digэr aýtr

чэzilуэtlаrэ gэtiriЬ 9lxaflr Н. btitiin bunlar da бltimlc паtiсэlэпiт.
qiq.s lral-hazrrda praktik olaraq diinyarrrn biittin бlkэlэriпdа

movcuddur чэ bёytik siirэtlэ artmaqda davam еdir. Bela hesab

edilir ki, hэr il yoluxmuý чэ хэstэ gэхslаriп sayt 2 dэfэ artrr.

Xastэliyin nozoloji сэhэtdэп adr аsliпdэ iiv infeksiyasrdrr
(insarrrn immttngattqmamazlrýr virusu). QiqS isэ bu infeskiyamn

sonuncla, onun аýrrlаýmчБl чэ Sol1 naticasi kimi meydana 9жап
bir эlаmэtdir. Bela giiman edilir ki, хэstэlik ХХ asrin 50-ci

illэriпdэ Мэrkэzi дfrikаdа baýtanmrý чэ bu virus yerli эhаliуэ

mеуmuпlаrdап kegmigdir. Дfirkаdап isэ xastэlik Haiti аdаlаппц

sonra isэ дmеrikа чэ Qэrьi Дчr:орауа yayrlmrqdrr. Хэstэlik ilk
dэfа 1981-ci ildэ ДВý-dа homoseksuallar arasmda aýkar

olunmugdur.
insanrn immungattgmamazhýt virusu 1983-cti ildэ

L.Montanye tаrаfiпdэп Раrisdэ чэ R.Qallo tэгаfiпdэп ABý-da
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kэgf edilmigdir. Bu virus Retroviridae fasilэsinin Iзпtiviriпае
уаrrmfэsilаsiпа aiddir.

Иrusап qurчltцu. iпsашп immungatrgmamazlrýt чirusrшtш
virionlan, diameti 100-120 пm оlшr sferik forma]rdrr (9эНl 34).
Xarici ёrtiiyti qlikoproteid grxrntrlara malk iНqatlr lipid layrndan
ibarэtdir. Нэr bir glкntl, iK subvahiddan iЬаrэtdir. Lipid qatr satrib
hiiсеуrэпiп mеmЬгашпdап эmэlа gэlir. Хаriсi Orttik altrnda
ztilallardan ibarat virus сizэуi уеrlэqir. Оzэkdэ RNT, эks
translciptaza enzimi va dдcili ziilallar уеrlэ;ir.

gpr?rl

iпýт

R}iK&ra ltешhrа
, оlш triпзЙфьа

i iпtчm;а

lдtеril cimcitы

пiШеорlюtеiпЬг

$akil 34. iпsаплп imtпап gotlsttlattmzltýl уirжu

iпsашп immungatrgmamadrýr чirusчшrп gепоmu Ьir saplr
RNT-nin iK niisxasindэn iЬаrэtdir. Genomda 9 gen yerla;ir. U9
qurulu; gепlэri: gag (group sресфс апtigеп), pol (polymerase) че
епч (епvеlоре) virus kоmропепtlэriпi kodla;dшrr. Gag gent -

ozaya чэ kарsidэ daxil olan daxili ztilаllаrш, pol gепi - эks
transkripйza enziminin, епч geri qlikoproteinlarin biosintezinэ
пэzаrэt edir. Digэr gепIэr, quruluý genlэrini tanzimlэyirlar. Oks
transkriptaza еrzimi (RNK-asrlr DNK-polimeraza, revertaza) aks
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transkripsiyanr уеriпэ yetirir, уэпi virus RNT-si эsasrnda DNT-ni
sintez edir. Bu DNT hiiсеуrэ genomrrna daxil оlur чэ provirus
аdlашr.

Antigen хаssэlэrэ, sэthi qlikoproteinlor, daxili z0lallar чэ
nuНeoproteidlar mal ikdir.

Hal-hazrrda, virusun iki mi.ixtэlif пOчlэriпi ayrrd еdirlэr:
iiV-l, iiV-Z. Yoluxmuq insanda эsаs апtigепlэrа qar;r anticismlэr
эmэlэ gэlir. ilk пбчЬэdа, glikoproteinlarэ, sопrа daxili zЁlala
qargr апtiсismlэr эmэlэ gэlir чэ qanda uzun miiddэt qalrr.

iпsашп immungatr;mamazlrýt virusu, unikal (qrip
virusundan min dafa 9ох) antigen dэуiqiНiНэriпэ malikdir. Bu,
ontrn transkripsiyasшlm ytiksэk siirэti ilэ alaqadardrr. Вu
gоstэriсi, digar чiгuslаrlа miiqауisэdэ ytD dэfэ goxdur.

lnsanrn immungatrqmamazlrýt virusunun intensiv antigen
dayigiНiyi, virusa spesifik апtiсismlэrdэп чэ htiсеуrэ
immunitefinin аmillэriпdэп gidэпmэуэ imkan чеrir. Digar
tаrаfdэп, ytiksэk antigen dэуiqgэпliуi, iiv-infeksiyasrna qargr

vaksinin hazrrlanmasrnda gэtiпliНэr yaradrr.
Virusun becarilmasi iigiin xtisusi (CD4) rеsерtоrа malik Т-

limfosit kulturalar istifada edilir.
Qazanrlmrq immun gatr;mamazlrýr sindromu хэstэliуi ciz

inkiqafmda agaýrdakr mэrhэlэlэri kegir.
1. Latent dёvrti
Bu dбvr, bir пе9э hэftэdэп bir пе9а ilэ qэdэr (hэttа 15 il) ola

bilir. Latent dбчriiп mtiddэti, yoluxma zalllEllll orqanizmin immun
sisteminin чэziууэtiпdэп, чirчsuп konsentrasiyasrndan
(miqdanndan) чэ yoluxma mехапizrпiпdэп astltdtr. Latent
dбчrifurdэ хэstэпiп qanrnda QIQS viruslan чэ опlаrа qащl

уuгапmlý шrtiсismlэr (QIQS- anticismlar) аяkаr оlчпчr. ilk
dбчrlэrdэ, qanda kэskiп qэkildэ аrИп viruslarm miqdaгr,
tэхmiпэп 1,5-2 ау sопrа апtitеllэriп tэsiri ilэ azahr. Вuпа
serokonverisya (qanda QiQS anticisimlэrin эmэlа gэlmэsi d<ivrti)
deyilir.
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2. G е пeraliza о !апmчs litпfаdепораtiуа mэr ha las i
Тэхmiпэп 3-5 il davam edan Ьu mэrhэlэdэ, miixtэlif qrup

limfa diiyiinlэri Ьir пе9э ау miiddatinda Ыiyiimtiq olur. Хэstэlэrdа
xroniki limfadenopatiya sindromu inkigaf edir. Веlэ limfa
diiyiinlэrinin mikroskopik mtiayinэsi zаmаш onlarda qeyri-
spesifik follikulyar (qovuqcuq qэHlli tбrаmа) hiperplaziya agkar
olunur.

3. Qаzапilпц immuп gаtцплmлzltýt siпdrоmuпdап ёпса
gаlап mэrhаlа

Bu mэrhэlэ, bir пе9э il davam edir. Вu dбчrdэ, artrq
baglamaqda olan immun gatrqmazltq fonunda хаstаlэrdэ
limfadenopatiya, qrzdrrma, diareya, tаrlэmэ, iimumi azginlik,
zэiflik va anqlama miigahidэ olunur, tez-tez yuxarr tэпэffiis
уоllаппrп virus infeksiyalarr, piodermiyalar, dэmrоч чэ s.
patologiyalar mеуdапа gжtr.

4. QIQS mэrhаlаsi
тэхmiпэп 2 il davam edir. Вu mэrhэlэdэ immun sisteminin

Иm iflici ilэ эlаqэdаr, qanda anticismlar (QIQS- anticismlar)
dеmэk olar ki, a;kar оluпmur, QiQS-viruslarm miqdarr isэ эksiпэ
kasНn qэНldэ yi.iksэlir. Хэstэlэrdэ Ez-tez чэ aýrr formalr
opportunist infeksiyalar, kaxeksiyalar vo bad хаssэli 9iqlэr Ьа9
чеrir.

Хэstэliуiп mэпЬэi, хэstа insan чэ virusdagryrcrlardrr. insan
immungatrgmamмlrýt virusu (iiV) btitiin bioloji mаddэlэrlэ
(ifrazatlarla) xaric olur. Virus lazrm olan qatrlrqй qan zэrdabrnda
чэ sprmada aEkar olunur.

Yoluxma mexanizmi - parenteral, Qiш чэ digэr bioloji
ifrazatlarla.

Yoluxa yollan:
- cinsi (adi чэ homoseksual kontakt zamanr);

- tibbi manipulyasiyalar zElmam (qan kёgiiriilmэsi zаmап:^,
steril olmayan tibbi э9уаlаrdап);

- transplasentar (anadan d0lэ) чэ iiV yoluxmug anadan
kбrрауэ siid чаsitэsilэ.
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Risk qrupuna hоmо- чэ biseksuallar, narkomanlar, hemofi-

liya хэstэlэri, хэstэ valideynlarin uqaqlan aiddir.
iiV-un asas hэdаf niqanr CD4 reseptorlarrnr daqryan

htiсеуrэlэrdir. Bunlar, ilk пбчЬэdэ, Т-hеlреrlэr (ingilisgэ "hel-

реr"- k0mэkgi dеmэkdir), immun cavabr giуmэtlэпdirэп т-
iimfositlэr, mопоsitlэr (9ох iгi leykositlэr olub, periferik qашп

aktiv faqositlэri sayrlrr) чэ spermatozoidlэrdir. Virusun provirus

hatrndmr goxalmast, Т-hеlреrlэriп hаr hansr bir antigenlэ
stimulyasiyasmdan sonra baqlaytT.

хэstэliуiп lаьоrаtоr diaqnostikasr iigifur хэstэ insanm qan

zardabrnda iiv-in апtigепlэгiпа qarý1 апfiсismlэriп olmast, im-

muпоfеrmепt analizi tisulu ilэ tadqiq edilir. Хэstэlаriп 90%-dэ

anticismlэr, yoluxmadan Sonra ilk 3 ау arzindэ, So/o-da - б aydan

Sопrа, 1% - daha gec эmэlа gэliг. Virusun i.ig ziilalrna ( gp 120,

gф1, р 24) qarqr апtiсismlэriп аýkаr olunmasr halrnda, insanr vi-
rusa yoluxmuq saymaq olar.

Virustrn RNT-si PZR vasitэsilэ qanda tayin edilir,
xэstaliyin miialicasi tigtin iiv_in replikasiyasmt zэiflэdеп

чэ эks transfuiptaza enzimini iпgiьirlэqdiтэп preparatlar istifadэ

edilir. Bunlara azidotimidin, didezoksisitidin чэ s. aiddir. son

zamanlar iiv infeKsiyasrmn mtialicэsi iigiin virus proteazasrm

ingibirlэ9dirэn хеmорrераrаtlаr (indinavir, sakvinavir, nelгrnavir

чэ s.) istifadэ edilir.
Bu ргераrаtlап istifadэ etdikdэ virus bioloji mаddэlэrdэ

aqkar оluЙur, аmmа iiv_in DNT-si yoluxmuq immun

hiiсеуrэlэri genomunda qalrr, уэпi saýalma baq vermir. Bundan

baýqa, bu рrераrаtlш, пэzэrэ 9аrрап эks gбstэriсilэrа (diareya,

Ьбуrэk хэstэliklаri va s.) malikdilar.- iiv infeksiyasrnrn profilaktikast, onunla mtiьаrizэdэ эп ча-

cib vasitэdir va onrrn profituktikusmln эп vacib istiqamэti iiч_и
vertikal бtiiгiilmэsiпiп profilaktikasrdrr. Brrraya, iiv-infeksiyalr
qadmlann hamilэlik zamam uýaýrn yoluxma riskinin Malmasrna

уОпэlmiý profilaktik mtialicэsi,. qarrn boqluýu amaliyyatr ilэ
uýaqlarrn dtirryuyu gэtirilmэsi, Hiv_infeksiyalr апаdап doýulmuq

ugaýrn stЫ qidalandrnlmast aiddir.
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Uqaqlmrn infeksiyalaýmaslmn profilaktikasrna hamila
qаdшlаrrп, hэmginin nigaha daxil оlапlапп ve уа dtinyaya uýaq
gэtirmэуэ hаzrrlаgапlапп iiv-э kбntillii testlэgdirilmэsini aid
etmak оlаr.

Cinsi yolla уоluхmашп proГrlaktikasr xiisusilэ часiЬdiг. Bu-
rауа" qэпсlэгlа mааriflэпdirmе igi aiddir Н, Ьu zaman опlаrа
QIQS va cinsi уоllа бti.iriilэп diger infeksiyalardan mtidаfiэ
olunmaq iigiin рrеzеrчаtiчdэп istifadэnin vacibliyi agrqlantr, еlэсэ
da, iiV-in бtiiriilmэsi yollan va yoluxmadun оеЬ"- qопшmаq
imkanlan Ьаrэdэ dауэrli mэlumаtlаr verilir.

iiV-in qanla otiiriilmэsinin profilaktikasrna gэldikdэ,
хiisusэп tizэriпdэ qan izlэri qala bilan tualet эgуаlаппdап (tilgiig;
maniktir qaygrlarr чэ.s) istifadэ zamant gigiyenik qayйlara эmэl
еdilmэsi, tibbi аlаtlэгiп mtitlaq sterillэýdirilmэsi, еlэсэ da dопоr
qашпlП iiV-Э gёrЭ yoxlanrlmasr vacibdir. iiv-in qanla
бtiirtilmэsinin profilaktikasrnda inyeksion narkotik istifadэgilэri
arasrnda Hiv-infeksiyasmtn profilaktikast xibusi уеr tutчr, giinki
опlапп yoluxmasr qeyri-steril аlэtlа narkotikin уеridilmэsi
zаmаш Ьар чеrir.

Btittin bu profilaktik tэdЬirlэr, saýlam hэуаt tэrziпiп tэbliýi,
паrkоtiklэrdэп чэ goxsaylr tэsаdiifi cinsi эlаqэlэrdэп imtina, dai-
mi partnyora qayф ila miigаhidэ olunmalrdrr.

iiv-infeksiyasшun profilaktikasrnda, mэtЬuаtdq radio чэ
teleйziyada арапlап "sosial rеНаm" vacib yer tutur. iiV-э уо-
luxmadan qagmaq, yoluxmug iпsаш miЫiсэ еtmэkdэп qat-qat
asandш.

12.12. Viroidlar va рriопlаr

12.12.1. Viroidlar

Virоidlэr l967-ci ildэ. T.Diener чэ W.Raymer tэrэfiпdэп
kэgf olunmu;dur. Qeyd edilmi9dir ki, kartofrn diiуgэ 9эНiпа
dtiqmэsi хэstэliуiпiп sэЬаЬi aqaýrmolekullu RNT-dir. Viroid
molekulu tэkzэпсirli, Ьэzi sаhэlэrdэ ikilэ9эп, kovalent baýlanmrg
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strukturdur. Molekul gэНsi аdэtап 150 Kdaltondan 9ох оlmur.

viroid RNT-si sahibin biosintetik mехапizrпlэriпi istifada еdэrэk
goxalrT.

Viroidlэrin morfoloji хаssэlэri todqiq edilorkэn, опlаrш iki
qurulug fоrmаst aqkaT edilib: - хэtti (37-50 nm) чэ halqэvi (100

пm-э qэdэr). Bir gox viroidlэrin nukleotid ardrcrlhýr tэуiп edilib.
Virоidlэriп goxalma rnexanizmi hal hazrrda sona qэdэr

буrопilmэуiЬ. Мэlumdur ki, опlапп goxalmast htiсеуrэпiп
ntivasindэ gedir чэ bu zaman sahib_bitкnin replikaza enzimi
istifadэ edilir.

Веlэliklэ, viroidlar, bitНlэrin раtоgепlэridir чэ yayrlmaya
meyillidirlэr. onlara qarýl mtiьаrizэ эsаsэп profilaktik чэ

fitosanitar (ilk пбчьэdэ, davamlr sortlann istifadэsi, эkiп
mаtеriаhшп saýaldrlmasr) tаdьirlэriп apanlmasrna эsaslanrr.

Qigэk virusu чэ уа MS2 faq haqqrnda dапrqаrkэп, опlапп
gaKtэiinin fэrqli olrnasrna baxmayaraq (mtivafiq olaraq 240х106

чэ 1,2 х106), adi viruslar пэzаrdэ tutulur. Bu viruslara, qiisurlu
viruslan da aid еtтпэk olar. Bunlar, tam viruslar olmasma
Ьахmауаrаq, virus-ktimэkginin ziilallannr istifadэ еdэтэk
gохаlrrlаr. Replikasiyaya gcira qi.isurlu оlшr viruslar qrupu vardrr
ki, опlаr tam, аmmа qohum olmayan viruslarrn satellitlaridir
(peyklэridir). Мэsэlэп, adenosatellitlar уаlшz kбmэkgi-чiruslаr
mбчсud olduqda replikasiya еdirlэr (kбmэkgi-virsular kimi
adenoviruslardan Ьаqqа herpesviruslar da оlа Ьilэr). Buna,

чirusuп virusda parazitliyi kimi baxrla ьilэr. satellit_viruslar gox

xrrda olurlar, mэS. delta-virusunun genomrrnrrn molekulyar 9эНsi
0,5х106-уа qэdэrdir чэ yegana gепdэ bir kapsid ziilalr
kodlagdrrrlrb.

12.2.2.Prioпlar

Рriопlаr (iпgilisсэ р r ote iпас е ous iпfес t ious partic l е s) - zilal
tabiэtli infeksion аgепtlэrdir. insanda bir srra neyгodegenerativ
хаstэliНэr, iпэklаriп quduzluq хэstэliуi (чэ уа dodaqvari ensefa-

lopatiyalar) t0rэdirlэr.
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Prionlarrn kэqfi (Pruziner, 1982) gёstэгir Н, пэiпki nuНein
turgularr, homginin genin mэhsчlч olan zulal da genetik
informasiyanrn dagryrctst ola Ьilэr. Viruslаrdап farqli оlаrаq,
рriопlаr, пэ DNТуэ чэ RNT-ya malik dеуillэr, чэ Ьчпа g<irэ dэ
nukleazalara йvarnlrdrr.

Рriоп хаstэliНаri gox nadir rast оluпчr (1 mln-dan 1 хэstэ).
Рriопlапп tсirэtdiуi хаstэliНаr sraslna Kreytфlda-Yakclb
xastaliyi (beynin proqressiv distrofik хэstэliуidir); Qerstmaп-
$treussler-$eyпler siпdrоmu (xastэlik yaddagm itnэsi ilэ
xarakteгizo оlшrur); fatal aila iпsоtппiуаsl (yuxusuzluq); kuru
(Yeni Qvineyanrn йElrq rауопlаrrпdа rast gэlоп xastalikdir.
Xastalik giiclii titrэtmэ va gtilma ilэ xarakteriza оluпur, sonu
бltimlэ пэtiсэlэпir. Yеrli Иуfашп dilindэ uktlrlr" titrэtmэ
dеmэkdr) xastaliyi чэ Дlреrs siпdrоmu (yeni doýulmu;
kсirрэlаrdа рriоп zаdэlэпmаlэri) aiddir (birinci iki хэstэlik, опlап
tapan alman аlimlэriпiп adr ila adlandrrrlrb).

Bu хаstэliНаrdэп, infeksiya рrоsеsiпdэ yafanffl yakrrz kuгu
va Kreytsfeld-Yakob хэstэliklэridir, digэrlari isэ irsi kegandir.
Prion хэstэlik_lэriпiп infeksion fоrmаlап alimentar yolla kegir.

Eksperimental olaraq gбstэrilmi9dir ki, рriоп agentinin
replikasiyasr пеуrоп_lаrй чэ qlial elementlardэ Ьа9 чеrэ Ьilэr.
Вэzi mi.iэlliflаr hesab edirlar Н, astrositlэr va digэг qlial
hiiсеуrэlаr рriоп infeksiyalannrn раtоgепеziпdэ mtihiim rо1
oynaytrlar. Bu, хэstэliуiп son mэrhэlэlэriпdэ sitoНninlarin
уtiksэk miqdarda olmasr ila izatr olunur.

Рriопlаrrп goxalmastnm iH пэzэriууэsi mёчсчddчr.
1. Неtеrоdimеr modeli. Bu паzэriууэуэ эsаsэп, bir prion

protein struktur (PrPsc) molekulu digэr PrPc molekulun Ьirlэ;ir
чэ ontm рriоп fоrmаsrчпа kegmэsini katalizedir. iH РrРsс
molekullan aynlrb, digэr РrРс mоlеkчllапш PrPsc
molekulalarrna kegirirlar (9эНl 3 5).

2. FiЬrillэr modeli. Bu mоdеlэ эsЕБэп РrРsс yalnrz fi-
brill formasrnda оlur. Fiьrillэr Рrрс ila birlaýir чэ оrаdа о, prpsc-
э gevrilir (9эkil 3б ).
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Prion xastalitklэrinin laborator diaqnostikasr, siidаmэr
siganlarrn beyindaxili yoluxmasrna эsаslашr. OnlaTda uzun
miiddэt эrziпdэ (150 giiпэ yaxrn) xastэliyin spesifik аlаmэtlэri
inkiqaf edir. Мэhч olmug heyvanlmda prion xastэliklэrinirr хагаk-
terik modbloji dауigikliНэriпi aqkar еfiпэk iigiin, beyninin histo-
loj i mi.iауiпэlаri aparrlrr.

Prion хэstэIiklэriпiп profilaktika va mtiаliсэ tэtЬirlэri
laztmi soviyyэda hэlэ iqlэпilmэуiЬ.
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TERMiNLaR Liiёатi

_А_

Аhоrtiч - infeksion пэsliп эmэlэ gэlmэsi ilэ пэtiсэlэпэп хаstэ-
liyln yiingiil formasr

Adgeziya lafinca "adhaesio" sбziindan olub "yaplgma"
dеmэkdir

Adyuvant - immun cavabt gticlэndirmэk tigiin istifadэ еdilэп
mаddэ

Aerofobiya - uguqdan ча уа yiiksэklikdэn qоrхmа

Aktin - eukariot hiiсеуrэlэ mэхsus goxfunksiyalr ziilal

Akustikofobiya - sэsdэп qоrкпа

Aqliitinasiya reaksiyasr - Ьах: hemaqliitinasiya

Аlimепtаr - qida ilэ baýlr. Latlnca "alimentasiya" sбziindan olub
"qida" dеmэkdir

Allantois - rЁgеуmi эhаtа еdэп qrlaflardan biri olub, tэпэfftisdа
va gidalanmada rol oynaylr

Amitrofik leykospongioz insanda эzэlэпiп, эtrаfаrш чэ
Ьэdапiпi аtrоfiуаstш tбrэdэп virus хэstэliуiуi

Аmпiоп - rtigeyni эhаtэ еdэп чэ igarisindэ maye olan iпсэ 9affaf
qlaf (riigeym qllafl)

Anabioz - canlrntn siikiinэt halr. Bu halda hэуаti proseslar hiss
oltnmayan dэrэсэdэ zэiflэуir

Anomal -izaht mtimktin olmayan

Antroponoz - yalntz insanda parazitlik еdэп va insandan insana
kе9эп mikrob

Antropurgik infeksiya - insamn fэаliууэti пэtiсаsiпdэ yaranan
va yayllan infeksiya
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Assosiasiya - latrnca "associatio" sбztindan оlчЬ "Ьirlэgmэ"
demэkdiT

Astrositlar - ulduza Ьэпzоr neyroqlial hiiсеуrэlэr tipi

Attenuasiya оlчпmчq - zaifladilmig

Avtonom infeksiya - sahib hiiсеуrэпiп genomundan astlt
olmayaTaq replikasiya oltrnan virusun tбrэtdiyi infeksiya

_в_

Bakteriofaq - bakteriyalarda parazitlik еdэп virus

_D_

Dеrmаtrор чirцs - dari hi,iсеуrэsiпdэ parazitlik еdэп virus

Dеrmаtrор xaýse - dariya tэsiг еtmэk xassэsi

Detergent - hэll еtmэ чэ yuma qаЬilууэtiпэ malik madda va уа
mаddэlаr qan;rýr. Latmca "detergeo" sбziiпdэп olub "yuyulan"
dеmэkdir

Disyunktiv goxalma - eyni Ьir subvahidin ауп-ауп komponent-
lэriпiп (niiklein turqusunun чэ ziilalrn) Ьiri-Ьiriпdэп asrlt
olmayaraq goxalmast

DNT-polim er aza - DNT-nin roplikasiyastm tdrэdэп enzim

DNT zancirinin antiparalelliyi - DNT-nin paralel оlап
zэпсirlэriпiп istiqamэtce biri-birinin эksiпэ diiztiliigii

Domen - чiriопчп sэthiпdэ olan hidrofob sаhэ. Lаtшса "domen"
sаhэ dеmэkdir

Duz alaqasi (rabitosi) - miixtэlif yiiklti elektronlarrn calb
olunmast пэtiсэsiпdа аmэlэ gэlэп zэif ушr kбrpiictiНar

Dreyf - gепlэriп nciqtэvi dэyigkanliyi
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_Е_

ЕСНО - enteric (ingilisca - Ьаýrrsаф, cytopathogenic (yunanca -

htiсеуrэ patogeni), hчmап (ingiliscэ - insan) чэ оrрhап (ingiliscэ -

kimsasiz чэ уа yetim) s0zlэriпiп birinci hэrfi

ЕСНО чiгчs - insanm baýrгsaýrnda patogerrlik edan virus

EНips faza - чiriопrш yoxolma fazasr. Btr f'azada чiriопчп
gепоmч (DNT чэ уа RNT) ztilali бrttikdэп a-ad olur. ingilisca
"eklips" s0zti "qaranhq" чэ уа "gidi" demakdir

Ekspressiya - irsi informasiymrm gепоmdап funksional mэhsчlа

ФNT чэ уа RNT) gevrilmasi (latrnca "expressio" sёziindan оlчЬ

"ifаdэ еtrпэk" чэ уа "tiza 9жmаq" demakdir)

Elrzaltasiya - оуапm4 canlanma

ElczoniiHeыza - ntiНein tur9usu molekulunu (sondan Ьа9lауаrаф
mdtcrl olaTaq пiiklеоtidlэrэ раr9аlауап enzim

Elrzotika - учпапса "exotikos" sбziindan olub "yad" va уа
"qeyri-adi" demakdir

Elektrostatik qЁwo va уа епеrji - yoluxmug hissaciklэr siste-
minin potensial q0wэsi (enerjisi)

Eliminasiya - lafinca "eliminare" sбztindэn olub "аrаdап gбtiir-
mэk", "qovmaq" dеmэkdir

EndoniiНeлzr - poliniiНeotid (DNT чэ уа RNT) zэпсiriп daxili
fosfodiefir rаЬitэlаriпi раг9аlауап enzim

Endositoz - hi.iсеуrэ tэrаfшdэп maddanin, mеmЬrап vezikulmlшr
эmэlэ gаlmэsi yolu iIэ daxila kegirilmasi

Endosom - endositoz пэtiсэsiпdэ эmаlэ gэlэп vezikulanm bir
fогmаsr. Нiiсеуrэdахili mеmЬrап strukturlша aiddir

Endotel - qan va limfa damarlarrnrn igari sэthiпi бrtап xiisusi
hiiсеуrэlаr

Epidemiya - iпsапlаr arastnda xastэliyin kiitlэvi yayrlmasr
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_э-

Эkstranskriptaza - akstranskripsiya prosesini (RNT matrisast
asasmda DNT-nin sintezi) уеriпэ yetiTan enzim

-F-
Faqotiplaqdirma iisчlч - Ьаktеriоfаqlаr чаsitэsilэ eyni nciv

daxilindэ bakteriya tipinin tэyinedilma iisulu

Fibroblast - dэгiпiп orta qatmda уеrlэgэп hticeyre

Fibroblast iпtеrfеrоп - insanrn fibroblast htiсеуrаlэriпdэп iьаrэt
toxuma kulturasrndan аlmап interferon

Fliiressensiya - gtialarrn tasirindan mаddэпiп i9rq sаgmэsi

Fotofobiya - iqrqlan qоrхmа

-G-
Generalizasiya - biitiin огqапizrпэ yayrlma

_н-

Hela _ ёlmауэп hiiсеуrэlэr хэtti: 195l-ci ildэ хаr9апg qigi hiicey-
rэlэriпdэп almtb, elmi-tadqiqat iglэriпdэ viruslarr Ьесэrmэk tigtin

istifadэ оluпur

Hemadsorbsiya - virusla yolrrxmuý hiiсеуrэпiп sэthiпэ еritrо-

sitlэrin adsorbsiyasr

Hemaqliitinin - hemaqltitinasiya reaksiyasmt tбrэdэп mаddэ

Hemaqliitinasiya - eritrositlэrin biri-birina yaprýmasr (kleylan-

mэsi) va gбkmэsi

Неmоrrаgik - qапахmа ilэ gedan patoloji proses

Hepatosit hiiceyra - qаrа сiуэriп ршепхim hiiceyrэsi
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Hidrofob rabita (alaqa) - qeyri-polyar (уiiНэпrпiq) molekullar
araslnda уаrапап rаЬitэ

Hidrofobiya - sudan (su igmэkdап) qоrхmа

Hiperplaziya - orqan чэ уа toxumalartn struktur elementlэrinin
(hiiсеуrэlэriпiп) sayrnrn, yeni t<irэmэlэriп эпrэlэ gэlmэsi hesabrna
artmasr

Histon - qэlэчi tэbiэtli sаdэ ziilal

Horizontal yoluxma - hэgэrаtrп girkli qida ila qidalanmasl
zamanl virusa yoluxmasr

_х-

Xloroz - bitkinin yarpaýrnda xloroГrlin эmэlэ gэlmэsiпiп
pozulmasr

Xorionallantois qiqa - embrionun xarici ёrttiyti

Хrоmоsоm аЬеrrаsiуа - mutasiya чэ уа qmlma nэticasinda
хrоmо somun struktuгuпчп deyi gmэ si. Lafi пса " аЬеrrаtiо " -

"kanarlanma" demэkdir

Xroniki infeksiya - infeksiyamn, uann mtiddэt sahib hiiсеуrэdэп
bala hiiсеуrэуэ kеgmэsi

_i_

iiV - insanrn immungatrqmamazlrýr virusu

ikosaedr - уцпа1 sёzti olub "iyirmi iИlti" va уа "iуirmi asaslt"
dеmэkdir

ikosaedr fоrmа - hэr biri diizgiin iigbucaq olan, 20 iizlii goxtilli
cisim

immчп iпtеrfеrоп - immun T-limfositlэrin<lan alrnan iпtегfеrоп

iпарраrапt - xэstaliyin gizli formast
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induksiya - latmca "inducto" sclziindэn olub "yaratmaq",
"tбrэtmэk" demakdir

infeksion vahid - virusrrn infeksiya tёrэdэ Ьilэп эп az miqdan

infeksiya - yoluxma

inisiasiya - latrnca "initiatio" sбziiпdэп olub "baplama",
"tбrаtmа" demakdir

innervasiya - orqan чэ toxumalarrn sinirilэ tэmir olunmasr

inteqrasion infeksiya - sahib hiiсеуrэпiп genomrrna daxil olub,
опuпlа Ьirlikdэ replikasiya olunan virusun tбrэtdiyi infeksiya

inteqrativ faza - virusun hiiсеуrэуэ daxil olma fazasr

inteqraza - virus genomrrnu sahib hiiceyranin genomuna
Ьirlэqdirэп enzim

inteqrinlar - hi,iceyranin spesifi k transmembran reseptorlarrdrr.
Bu reseptorlar, htiсеуrэпiп hiiсеуrэхаriсi kоmропепtэ
adgeziyaslnr tэmiп edir

iпtеrfеrепsiуа (viruslarda) - hэr hansr Ьir tаsirdэп viruslarrn
xassэsinin pislaqmэsi (tormozlanmasr)

intranatal - Ьэtпdахili

interkalyasrya - molekulun чэ уа funksional qrupun digэr
molekullara чэ уа funksional qruplara geri qayrdabilэn gэkilda
эlачэ olunmast. Latrnca "inteTcalatus" - "эlача olunmuq"
dеmэkdir

interanazal iisul - hэr hanst bir mаddэпiп чэ уа agentin Ьuruп
bogluýundan Ьэdэпэ daxil edilmasi yolu

invaziya - hiiсеуrэуэ чэ уа оrqапizmэ ржаzitж еlеmепtlэriп
daxil olmasr. Lattnca "invasio" sёziiпdэп olub "hticum" demakdir

izometrik- уuпапса "izometгik" - "ЬэrаЬэr бlgiilii" dеmэkdir
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_к-

Kandiloma - virus tэrэfiпdэп tбrэdilэп ziуilэ Ьэпzэr tбrаmэ
(yoluxucu хэstэlikdir)

Kapsid - virus genomrrnu ahata edan ztilali бrtiik, Latmca
"capsa" sбziindэn olub "yegik " va уа "qufu" dеmэkdir

Каrапtiп - yoluxucu хэstэliуiуп yayrlmasrnrn qarýlslm almaq

iigiin olan tadbir

Качdri tбrаmаlаr - herpes virusu ila yoluxmug hi.iceyralar
daxilinda rast gаlэп tбrэmоlэr

Kaxeksiya - orqanizrrrin tffэпmэsi чэ gэkisinin azalmast

Klatrin - hiiсеуrэdахili xtisusi ziilal

Kompleks - lаfiпса "complex" sёziiпdэп olub "alaqa" demakdir

Komplementar - biri-birina uyýun gэlэп чэ biri-birini
tamamlayan. Latrnca "complefus" sбziindan olub "tam " dеmэkdir

Komplementasiya (viruslarda) - qarrqrq infeksiya olan hticey-

rэlэrdЪ virus mэhsullаппrп qar;rlrqlr эlаqэsi. iki qtisurlu virusun
qargrlrqlr tэsiri zamanr biri-birini tamamlamasr

Коmрlеmепt - Ьiri-Ьiritэ qar9llrqlr tаsirdэ olan ztilallar чэ
qlikорrоtеidlэr. komplement qan сбчhэriпiп поrmаl ъrkib hissэsi
olub immun хаssэ daqryrr

Kontagioz - latnca "conИgioz" sбztindэn olub "yoluxucu
"demakdir

Konversiya - lattnca "conversio" sёziindэn o1ub "gечrilmэ "

dеmэkdir

Kolpuskulyar - hiiсеуrэуа aid olan (чэ уа hissэcikli)

kreysfeld-yakob xastaliyi _ prionlar tэrэfiпdэп insanda tбrэdilэп
infeksion хэstэlik

Kriptogen - tбrэdicisi mаlum olmayan хэstэlik
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Кriрtоqrаmmа - 9ifrэlэпmig mэtп

_а-

QiqS - qаzашlmtg immчп 9afigmamazlrýr sindromu

Qlial element - sinir sisteminda пеуrопlап эhаtэ еdэп dayaq va
kёmэkgi hiiсеуrэlэr

Qlikoproteidlar (qlikoproteinlar) - tаrНЬiпdэ polisaxarid olan
mi.irэkkэь ztilal

Qlikozillaqma - polipeptid zэпсiriпiп mtixtэlif kаrЬоhidrаt
qаlrqlаrша Ьirlэgmэsi prosesi

Qiisurlu virus - infeksion пэsliп эmаlэ gэlmэsi iigtin lazrm olan
genetik funksiyalara malik olmayan virus

_L_

Latent infeksiya - gizlri infeksiya

Leykositar interferon - leykositlardэn аlпап interferon

Limfadenopatiya - limfa diiytinlarinin qiqmэsi

Limfoblast hiiсеуrоlаr - ultrastruktur dэуiqiНiуа manrz qаlш9
"Т"- чэ "В" hi.iсеуrэlэr

Limfoproliferativ tasir _ limfa sistemindэ xogxassэli torэmапiп
эmэIа gэlmэsiпi tбradan tэsir

Lipaza - lipid (уаё) раrqаlаушr enzim

Lipoproteid _ lipidlarin (уаýlагш) va ziiLlallann ьirlэýmэsiпdэп
аmэIэ gэlэп kompleks Ьirlэgmэ

Llzat- mikTob hiiсеуrэsi lizisa (pargalanmaya) uSadrqdan Sоша

alman qanýlq

Lizogen ЬаКеriуа - doritinda miilayim faqlar olan bakteriya
hiiсеуrэsi
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_м_

Miopatiya
эzаlэ tохчmаsrшп distrofiyast (itirilmasi)

Мопfi saplr (va уа neqativ genomlu) чiruslаr- RNT-si
informasion RNT'-nin funksiyasmr daqrya bilmayan viruslar

Modifikasiya - latrnca "modificatio" sёztiпdэrr olub
"gэНldэуigmэ" demakdir

Monovalent faq - bir пбч Ьаktегiуауа yoluxa Ьilэп faq

Miilayim faq - Ьаktеriуа hЁсеуrэsiпа yoluxan, lakin orada
9oxalmayan faq

Miisbat saplr (va уа pozitiv genomlu) чirчslаr- RNT-dэn iЬаrэt
olan genomu, informasion RNT funksiyasmr dagryan viruslar

Musinaza - hi.iсеуrэпiп sэthiпdэ olan reseptorlan pargalamaq
qаЬiliууэtiпэ malik olan virus enzimi

_N_

Neoplastik transformasiya - somatik htiсеуrэпiп qiq hiiсеуrэsiпэ
gечrilmэsi

Neyraminidaza (va уа neyramidaza, sialidaza) - hiiсеуrэ
divannrn tэrНЬiпэ daxil olan пеуrаmiп trrrgustrnu раrgаlауап
virus enzimi

Nozologiya - хэstэlik haqqmda tэlim (elm)

Nozokomial - xastэxanadaxili

Niivanin piknozu - пiiчэdэ biiktiglэrin эmэlа gаlmэsi чэ
degenerasiyasr (bu halda пiiчэ tэlэf оlur)

NiiНeoproteid - ntiklein turgusunun z{ilal ilэ эmэlэ gatirdiyi
kompleks Ьirlэqmа
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_о_

Oliqomer - az miqdarda mопоmеrdэп ibarat olan miirэkkэЬ
molekul. Yunanca "oligos" - ||u.l' demkdir

Oliqomerizasiya - mопоmеriп чэ уа mопоmеrlэr qarrqrýrmn
оliqоmеrэ gewilmasi prosesi

OrtiiНii virus - virus kapsulasmr (kapsidi) хаriсdэп эhаtэ еdэп
xtisusi qat (ёrttik). Bu бrt'tik qlikoproteid чэ lipoproteid mэпqэli
ola Ьilir

р

Pandemiya - geniq masgtabda yayrlmrq epidemiya

Раrепtеrаl - maddanin hэzrп sistemindan kэпаr orqanizrTrэ daxil
edilmasi

Patogen - хэstэlik tсirэdэп

Patogenlik - xэstalik tбrэtmэk qabiliyyati

Рерlоmеr - virusu хаriсdэп эhаtэ еdэп superkapsid ziilal
(qlikoprotein)

Permissivlik - canlrlarrn (virus, bakteriya чэ s.) yaýE}maq чэ
goxalmaq qabiliyyэti

Persistensiya - hэr hansr bir gэrаitэ dбzmэk чэ orada sabit
qalmaq

Pinositoz - hiiceyranin sэthiпdап su чэ onda hэll оlап mаddаlэriп
dахilэ udulmasr (kеgmэsi)

Piodermiya - dэriпiп irinli iltihabl

Poliedr - 9oxtilli
Poliferasiya - htiсеуrэпiп Ьбltiпmэ yolu ila goxalmasr va
toxumanr Ьаrра еtmэsi
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Роlifеrдtiч - hiiсеуrэпiп qeyri-normal ýэkildэ boliintib goxalmasrr

чэ tбrэmауэ рчrilmэsi
Polihostal parazit - 9ох sahibli pжaztt

Poliomielit - опurýа beyninin boz maddэsinin iltihabt

Polipeptid _ Ьiri-ьiriпэ pptid эlаqэlэri ilэ Ьirlэqап iig чэ уа da}ra

gox aminturqularrndan iЬаrэt molekul

Polivektor - mtiхtэlif kеgiriсilэrэ malik viruslar

polivalent faq - eyni fэsilэdап чэ уа cinsdan olan miixtalif пбч
bakteriyalara yoluxa Ьilэп faq

presipitasiya reaksiyasl - antigenin anticism ilэ qarýrlrqlr tasiri
zаmаш gбkiintiiniin alrnmasl

Рriоп - viruslar qrupuna aid olan, lakin niiklein turqusuna malik
olmayan, insanda аýш yoluxucu xastэlik tсirэdэп Hgik molekullu
ztilal

Рrоdоrmаl mеrhаlа - hэr hmrr bir yoluxucu хэstэliуiп ilk
эlаmэtlэriпiп yarilrmasmdan эwэlki d0w

Produktiv infeksiyл - infeksion пэsliп эmэlэ gэlmэsi ila
пэtiсаlапап infeksiya

Profaq - lizogen bakteriyanm Ьбliiпmэsi zamant bala hiiсеуrэуэ
irsi olaraq бtiiriilэп faq

Propaqativ - virusun, hэ;аrаfiп ttiptircak qirэsi ilэ bitkiya
kеgmэsi

Protaminlar - tэrНЬiпdэ qэlэчili aminturqular olan
kigikmolekullu z0lallar

Рrоtеiпаzд (proteaza) - ziilalr раrgаlауап enzim

Proteinkin aza - ziilalrn fosforlagmasrm tёrэdэп enzim

Proteoliz - ziilalrn enzimatik раrgаlапmа reaksiyasr
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Рrочirus (рrочiriоп) - sahib hЁсеуrэпiп DNT-si ilэ Ьirlэqmig
virus genomu

Рustцlа - irinli yara

_R_

Reaktivasiya - aktiv чэ qeyri-aktiv viruslarrn rekombinasiyasr
пэtiсэsiпdэ, qeyri-aktiv olan virusun aktiv fоrmауа gеwilmэsi

Requrrativ - virusun qusma чэ уа baýrrsaq mбhtaviyyatmtn
ifrazr ilэ бtiiriilmэsi

Rekombinasiya - miiхtэlif mоlеkullаrш qtnlmast чэ Ьirlарmэsi
yolu ilэ genetik materialm miibadilэsi prosesi

Rekonvalessent - yoluxucu хэstlikdэп saýalmrq, lakin
infeksiyanr бziiпdэ dagryan (saxlayan)

Remissiya - xroniН xэstaliyin kegma miiddэti. Bu miiddatdэ
хэstэliуiуп эlаmэtlаri zэiflэуir чэ уа itir

RNT-polim eraza - RNT-nin replikasiyastm tбrэdап enzim

Replikasiya (va уа reduplikasiya) - ikilэqmэ (mэsэlэп, DNT-
nin ikilэgmэsi)

Replikativ - ikilэ;э (goxala) Ьilэп

Replikativ faza- virusun ktitlэvi goxalma fazasr

Reproduksiya - goxalma

Reproduktiv - 9охаlа Ьilэп

Reseptor - hэssаslrýа malik struktur

Retikuloendotlial (retikulyar) sistem - orqanizrnin,miixtэlif
hissэlэriпdа yayrlmrg mtidаfiэ funksiyasrnr da;ryarr htiсеуrэlаr
sistemi. Bu sistemэ makrofaqlar sistemi dэ deyilir

Rеtrочirчslаr - эsаsэп onurýalrlarr yoluxduran RNT tэrkiЬli
viruslar
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Reversiya - эks mutasiya (mutasiyadan geriqayrtma)

Revertaza - Ьах: aksffanskriptaza

Rezistent - davamlr (dёziimlii)

RiboniiНe лzл - RNT-ni paTgalayan enzim

_S_

Satellit virus - sэrЬэst goxalma qаЬiliууэfiпэ malik olmayan,

уа|пzdigэr (kбmэkgi) viruslann igtirakr ilэ goxala Ьilэп viruslar

Serokonversiya - qanda anticimlarin аmэlэ gэlmэsi чэ уа onlarm
titrinin artmasr

S-faza - htiсеуrэdэ replikasiya gеdэп Ьоltiпmэ fazasr

Simplast (va уа sinsitiya) - htiсеуrэlэr arasrnda sэrhэdiп
pozulmasr va gбkntivэli htiсеуrэlэriп эmэlэ gэlmэsi

Sinisit - sitoplazrnatik glxrntrlarla alaqэli olan hiiсеуrэlаr ytýrmr

Sinsitiya - gохпЁчэli qiqant hiiсеуrэlэr

Sirkulyativ - dagryrcrmn bitki ilэ qidalanmal zаmаш virusun
бti.iriilmэsi

Sitolitik infeksiya - htiсеуrэпiп бliimti ilэ паtiсэlэпэп infeksiya

Sitomeqaliya - toxuma va orqanlarda qiqant hiiсеуrэlэriп
уаrшrmаsmа sэЬаЬ olan хэstэlik

Sitopatik effekt - virusun hticeyra чэ уа toxuma kultuTasrna
patogen tэsiri. Bu tэsir паtiсэsiпdэ hiiсеуrэlэrdэ destruksiya чэ
morfoloji dэуi9ikliklэr bag чеrir

SНеrд dаmrrr - gбz аlmаstш аhаtэ еdэп damar

Subvahid vaksin - хэstэlik tбrэdicininin qoruyucu
апtigепlэгiпdэп iЬаrэt olan vaksin

Superkapsid - kapsidi g6ldэп бrtan lipoprotein qatr
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-ý-

ýift - hemaqltitinin чэ neyraminidaza antigenlэrinin Иm
dауiqmэsi va пеtiсаdэ yeni yarrmtipinin аmэlо gаlmэsi

ýizofreniya - tafэkktiriirr pozulmasr ila bag чеrап rйi хэstаlik

_т-
Tequment - kapsid чэ бrtiik arasrnda olan mэkап. Bu mэkапdа
niiklein turgusuпчп replikasiyasr iigiin lazlmolan virus enzimlэri
чэ ziilallar уеrlэqir

Transduksiya - bakteriya DNT-sinin bif hЁсеуrэdэп (dопоrdап)
digэriпэ (rеsiрiепtэ) bakteriofaq чаsitэsilэ бtiirtilmэsi

Transkripsiya - DNT matrisasr asasrnda RNT-nin sintez prosesi

Transkriptaza (vo уа DNT asrlrqlr RNT polimeraza) - DNT
matrisasr эsastnda RNT sintez еdэп enzim

Translyasiya - iRNT matrisasr asastnda amintur;ulanndan
ziilalrn sintezi prosesi

ТrапsmеmЬrап - bioloji membranrn daxili чэ xarici sathlarinin
afa51

Transmissiv - latrnca "trmtsmissio" s0ztindэn оlчЬ "сittirtilmэ"
demakdir

Тrапsрlаsепtаr - хэstэliуiп хэstэ anadan bэtndaxili dёчrdа cift
vasitэsilэ dбlэ kegmasi

Tropizm (virus tropizmi) - virusun spesifik reseptorlarrn
kбmэуi ilэ sahib hiiceyrani segmasi чэ ona istiqamatlэnmэsi

_ч_

Vertikal уоlчхmа - virusun, yoluxmuq чаlidеупlэrdэп goxalma
zаmапl yeni пэslа tittiriilmэsi
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Yiriоп (va уа virospora) - чirusшr sahib htiсеуrэdэп kanar
siikunэt fогmаst (anabioz halt)

Yiroid -viruslar qruрrша aid olan, lakin kapsid va tirtiiya malik
оlmауап, yalпzbitkilardэ xэstalik tбrэdап RNT molekulu

Yiropeksis - Ьах: endositoz

Yirulепt faq - bakteriya hiiсеуrэsiпэ yoluxub, onu lizisэ чýrаdап
faq

-Z-

Zoonozxastolik- insan va hеучапlаr iigtin timumi оlап xastalik.
Хэstэlik insandarr heyvana чэ эksiпэ, heyvandan insana kega bilir

Zfilal sцbvahidi - oliqomer чэ уа роlimеr ziilali kompleks эmаlэ
gэtirэп polipptid
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