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GIRIS

Virusologiya, mikrobiologiyamn torkib hissslorindon biri
olub, hiiceyravi qurulusa malik olmayan canh varliqlar1 Syronir.

Viruslar hagqinda ilk molumat XIX asrin sonunda meydana
golmigdir, Bu zaman xastalik toradicilorin filtrlordon kegon
formalan kosf edilmisdir. Viruslara maqgbul torifi Luriya vo
Darnell (1970) vermislor: « Viruslar - genomlart yalmz bir niiklein
tursusu tipi ilo tomsil olunan quruluslardir; bu niiklein turgusu
canli hiiceyralords ¢oxalir vo onlarin sintez aparatim istifado
edarak hiiceyralori, virionlar sintez etmays macbur edir. Virionlar
- virus genomuna vs onu canlt hiiceyralora kéglirmayo malik olan
ixtisaslasmis hissaciklordir». Viruslar planetds canli materiyamn
an genis yayilmus formasidir.

Viruslar - hiiceyradaxili obliqat parazitlordir. Qeyd etmak
lazimdir ki, hiiceyrodaxili parazitlik ham viruslara vo homds
bozi bakteriyalara (mas. qonokoklar, xlamidiler va rikketsilar),
gobaloklora va ibtidailors (mos. malyariya plazmodilari) xasdir.
Lakin, viruslarni diger canhlardan parazitliyin xiisusi tobioti -
genetik saviyyado parazitlik - forqlondirir.

Yoluxucu xostsliklor arasinda virus infeksiyalarinin sayi
85%-a catir. Viruslar, genis yayilmig tonasffiis yollan vo modoa-
bagirsaq xostoliklorinin sababidir. Onkogen (sis torodon) viruslar
xiisusi ohomiyyots malikdir vo intensiv elmi todqigat
obyektidirlor.

Viruslarin dyranilmasi, biologiyada yeni fundamental is-
tigamatlorin meydana galmosinds asas rol oynamusdir. Miasir
biologiyamin yeni istigamstlorinds, homginin gen miihon-
disliyinds, virusologiyanin iisullari, obyektlori vo elmi
nailiyyatlori aktiv istifada olunur.

Miiasir dévrda virusologiya biologiyanin an intensiv inkisaf
edon saholorindon biridir. Viruslanin kosfi, bir torafdon, Yer
kiirosinde hoyatin amolo galmasini, canli alomin inkisafim, 6z-
oziinii  tokrar etmosini vo irsi olamatlorin doyigmolarinin
mexanizmini Oyronmoys imkan verir. Digor torofdon, hoyati
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ohomiyystli olan birlosmolorin (ziilallar vo niiklein tursulari)
biosintezinin mexanizmini, hiiceyra miibadilasinin tonzimini,
patologiyasini, bad xassali sislerin amoslo golmosi vo inkisafi kimi
bioloji problemlorin hollini asanlagdirir. Bunlar, viruslarin
kdmayi ilo hall oluna bilocok masalalorin ciizi bir hissasidir.

Virusologiya, Umumi va xiisusi sahoslors, virusoloji
tadqgiqatlar iso - fundamental va totbiqi istiqgamatlors béliiniirlar.
Virusologiyada fundamental todqigatlarin predmeti, virionlarin
qurulusu, onlarin torkibi, hiiceyro ilo qarsihgh slagslorin
xtisusiyyatlori, irsi molumatin kogiiriilmasi iisullari, elementlorin
sintezi va onlarin Dbirlosmasinin molekulyar mexanizmloari,
viruslarin doayiskanliyinin molekulyar mexanizmi va onlarin
tokamiiliidiir. Virusologiyada tstbiqi todqiqatlar tibbin,
baytarliin va fitopatologiyanin problemlarinin halli ilo baghdir.

Umumi  virusollogiya, viruslarin  tobistini, onlarin
qurulusunu, g¢oxalmasini, biokimyasini, genetikasmi Oyranir.
Tibbi, baytarliq vo kond tasarriifati virusologiyasi patogen
viruslari, onlarin infeksion xassolorini, toradiklori xastaliklorin
diagnostikasimi vo onlara gars1 miibarizs yollarim Syronir.

XIX asrin sonunda meydana galon va mikrobiologiyanin bir
qolu kimi dyranilon virusologiya, sorbast elm kimi inkisaf edib,
hazirki zamanda biologiyanin digar sahslori arasinda aparici yer
tutur.

Son illar, virusologiyanin bdyilkk nailiyystlorindon biri
normal hiiceyralorin gsis hiiceyrolarino ¢evrilmoasinin  bozi
molekulyar-bioloji mexanizmlarinin  Syranilmasi  olmugdur.
Viruslarin qurulusunun va genetikasinin 6yranilmasi sayasinds do
miihiim nailiyyatlor 51ds edilmisdir.

Miislliflar, kitaba aid geyd v iradlarimi bildiran oxuculara
gabagcadan minnatdarhqlarini bildirirlor.



I FOSIL. YIRI_JSOLOGiYA_NIN YARANMASI VO
INKISAF TARIXI

1.1. Viruslarin kasfi

Virusologiyanin tarixi bir godar geyri-adidir. Kegmisgin an
gorxulu infeksiyasi olan "tobii ¢i¢ok" haqqinda ilk molumata
eramizdan avval XII asrdo gadim misir papiruslarinda rast galirik.
Faraon V Ramzesin (1085-ci il b.e.s.) mumiyasinin dorisinds
tipik ¢igok zodolonmolori agkar olunub. Digar virus xostoliyini,
gadim yunan hokimi Hipokrat (460-370 il b.e.s.) tosvir etmigdir.
Bu xostolik, ayaqlarin qisalmasi vo Omiirlik axsamaya gotirib
cixarirdi. 1874-cii ildo ona poliomielit ad: verilmigdir.

Viruslarin kasfindan 100 il svval, ingilis hokimi E.Jeniyer
(1794-cii il) ilk dofo virus infeksiyasina (¢igok xastoliyi) qarsi
vaksin istifade etmigdir. Ikinci belo vaksin 1886-c1 ildo Paster
torafindon quduzluga qarsi hazirlanmgdir.

Virus xastaliklorinin téradicilorini agkar etmok iigiin 25 asr
tolob olunmusdur vo bu, rus alimi Dmitriy Ivanovskiys nasib
olub. Peterburq universitetinin bitki fiziologiyas: kafedrasinin 28
yaslh mozunu 12 fevral 1892-ci ildes Akademiyamn Elmi
Surasinda 6z miigahidolori hagda malumat verib. O, apardif
tacriibalards gostormisdi ki, tiitiiniin alabazok xastaliyini bakterial
filtrlordon asan kegon namolum agent toradir. D.1.Ivanovski,
xosto bitkinin bakteryialardan azad olunmug sirasini saglam
bitkilors yeritdikdo onlarin xastolondiyini miisahido etmisdir.
Xostolik toradicisi siini gidali mithitlords bitmomisdir. Bu
miisahidalors asason D.1.Ivanovski bela naticays galir ki, xastalik
toradicisi geyri adi tobioto malikdir: bakterial filtrlordon kegir vo
gidali miihitlordo bitmir. Yeni toéradici tipino «filtrlonan
bakteriyalar» ad1 verilir.

D.1.Ivanovskinin tocriibolarini 1898-c1 ildo holland alimi
M.V.Beyerinq tokrar edib, eyni noticdyos golmigdir. Eyni
zamanda alman alimlori F.Leffler vo P.Frosun dabaq (agiz yarasi)
virusunun kasfi haqqinda elmi iglori nosr olunur vo 1917-ci ildo
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bakteriofaqlar agkar olunur. Beloliklo, XX-ci asrin avvalindo
bitkilori, heyvanlari vo bakteriyalar1 zadoloyon li¢ asas virus
qrupu kosf olunub. Paster, bakterial monssli olmayan bu
yoluxucu materiali tosvir etmok igiin virus soziinii  istifado
etmisdir (Virus, latin sdzii olub zohar demokdir).

1.2.Virusologiyamn inkisaf marhalalori

Virusologiyanin inkisaf tarixi, hazirda dérd moarhalayo
ayrilir.

Birinci moarhald (virusologiyamn meydana golmasi),
viruslarin kogfi ilo baghdir vo 1892-1920-ci illari shats edir. Bu
moarhaladas, viruslarin canli orqanizmlardon ayrilmasi, yigilmasi
vo tayini lisullar iglonilmisdir. Osas eksperimental model kimi
laborator heyvanlar istifads edilmigdir.

Ikinci moarhoals, 1920-1940 illori ohato edir. Bu morhalo,
asas virus qruplarimn kasfi ilo xarakteriza olunur. Osas model
kimi grip virusu genis tadqiq edilmisdir.

XX-ci osrin 30-cu illorindo avstriyalh virusologq va
immunoloq F.M.Bernet qrip viruslarinin va poksviruslarin
becarilmosi {iglin eksperimental model kimi toyuq embrionunun
istifadasini toklif etmisdir. 40-ci illordo amerikali virusoloq Xerst
agliitinasiya fenomenini kosf etmis, bu da virusla hiiceyranin
miinasibatini dyronmoys kémoklik etmisdir. Mahz bu reaksiya
(agliitinasiya), qrip virusunun tomizlonms vs gqatilagsma
tisullarinin asasini tagkil edir.

Rus virusologlari Z.A.Zilber, A.A.Smorodinsev,
M.P.Cumakov va V.D.Solovyev torofindon tabii mongali
xastoliklor - epidemik ensefalitlor Gyranilmis, onlarin téradicisi
olan gonolordon ensefalit virusu ayrilmis va hemorragik
(qanaxmali) qizdirmalar virusu Oyronilmis, diagnostik va
miialicavi-profilaktik tatbirlar u(;un preparatlar hazirlanmigdar.

Ucgiincii morhals, 50-ci illorin todgiqatlarini ohato edir.
1949-cu ilds D.Enders, T.Ueller va F.Robinson hiiceyralarin irn
vitro becorilmasini va orada poliomielit virusunun reproduksiyasi

10



(¢oxalmasi) metodlarim dyrandilar. Bu metodlarin hazirlanmasi
virusologiyamn inkisafina boyiik tokan verdi va insanda ciddi
xastoaliklor téradan bir ¢ox viruslarin - enteroviruslarm (Koksaki,
ECHO), tonoffiis yollan viruslannin (adeno-, PC- va s.)
aynlmasmna imkan yarandi. Bu metodlar, homginin tadbiqi
virusologiyamn yaranmasinda miihiim rol oynadi. Amerikah
alimlor Dj.Solkom, A.Seybin, Dj.Zinderson, rus alimlari
A.A.Smorodinsev, M.P.Cumakov poliomielits qarst canl va 6li
vaksini istifado etmislor. Onlar, qizilcaya gars1 canh vaksinini da
hazirlamis vo todbiq etmislor. Homginin ensefalits, quduzluga,
dabaga garsi kultural vaksinlor hazirlanmgdur.

Dérdiincii, molekulyar-bioloji morhals adlamr va bu
moarhoalo XX-ci asrin 60-c1 illorindo baglamb indiys kimi davam
edir. Viruslarin Syranilmosi artiq onlarin qurulusu saviyyasindos
hoyata kegirilir vo viruslara tam, 6ziina maxsus vahid canli varhq
kimi baxilir. Bununla slagodar, biologiyanin fundamental
problemlarinin tadqiqinds viruslar ssas model kimi istifads edilir.
Viruslarin pozitiv (miisbat) xassalori hagqinda da danismagq olar.
Belo ki, onlarin ¢ox sads qurulusu ve dziinomsxsuzlugu, onlardan
{imumi bioloji problemlorin hsllinds istifads olunmasina imkan
verir. Viruslarin koémoyi ilo genin qurulusu, genetik kod, genetik
moalumatin &tiiriilmasi, ziilallar vo niiklein tursularinin sintezinin
asas qanunauygunluglarmni izah etmok miimkiin olmusdur.

Viruslar, gen miihondisliyinde do genis istifads olunurlar:
prokariot va ya eukariotlarin genomunun torkibine rekombinant
DNT-ni daxil etmokls kiilli miqdarda niiklein tursularimn,
zillallarin va tibbdo istifads edilon preparatlarin (insulin,
interferon, interleykin va b.) alinmas1 miimkiin olmusdur.

V.D. Baltimor, Q. Temin va S. Mizutani torafindon RNT-
torkibli onkogen viruslanin torkibinds oks-transkriptaza enzimi
kasf edilmisdir.

Bu morhoals, tibbi virusologiyada mihiim kasflarlo
xarakterizs olunur. Ardicilligla tokrarlanan grip pandemiyalarinin
sobablari miiayyan olunub. Heyvan xar¢ongi viruslar: Syranilmis;
onlarin genomunun qurulusu miisyyon edilib vo normal
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hiiceyralarin sig hiiceyralorine transformasiyasina cavabdeh olan
gen (onkogen) identifikasiya edilib. Miloyyan edilmisdir ki, A vo
B hepatitlorinin saboblori miixtalif viruslardir: A hepatitinin
toradicisi pikornaviruslar fosilesine aid RNT-torkibli vo B
hepatinin térodici iss hepadnoviruslara aid DNT-torkibli
viruslardir.

Amerika alimi K.Qaydusek insanda long infeksiyanin
(kuru) virus etiologiyali oldugunu miiayyan etmisdir.

Buoden (1964), viruslan hiiceyradaxilinds ¢oxalan, patogen
vo ultramikroskopik infeksion varhqlarlar kimi xarakterizo
etmisdir.

S.B.Prusiner, yalmz ziilaldan ibarst infeksion toradici olan
prionu agkar etmig va 1997-c1 ildo bu kasfo goro Nobel milkafati
almigdir.

1.3.Viruslarin t2bisti

Virusologiyanin  inkigafinda toreqqi, viruslarin tobiati
haqqinda sualda oks olmugdur. XX-ci asrin 30-40-c1 illorindo
kegirilon tadiqatlar viruslarin canli tobioto malik olmasina siibho
yaratmird: vo hotta, viruslarin orqanizm olmas1 mévqeyi ifads
olunurdu. Viruslar digor orqanizmlor kimi ¢oxalir, irsiyyst vo
doyiskonliys  malikdirlor, miihit amilorinin  tosirindon
doyisikliklora ugrayirlar, tobii vo siini segmo yolu ilo kegirilon
bioloji tokamiilo moruz qalirlar. Molekulyar-bioloji marhalonin
baslanmasi ilo viruslara orqanizm kimi baxilmasi siibho altina
alinmaga baglamr. «Virion» anlayisinin gabul edilmosilo virusun
organizmdon (hiiceyradon) forqliliyi gosterilir vs hiiceyra
¢oxalmas: tipindon forgli olaraq diger ¢oxalma isuluna malik
oldugunu gostoran faktlar oldo edilir. Bu disyunktiv goxalma
iisuludur. Bu tisulda genetik materialin (RNT vo ya DNT) vs
ziilallann sintezi bir-biri ils slagesiz gokilds bas verir.

Bir ¢ox tadqiqatgilar, viruslan digoer canhlardan fsrqlondiran
osas cohot kimi onun genetik materialmn bir tip niklein
tursusundan (DNT vo ya RNT) ibarot oldugunu qeyd edirlar.
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Digar organizmlor iss niiklein tursularin iki tipino malikdirlor.
Lakin, sonralar molum oldu ki, DNT-torkibli viruslar 6z
reproduksiyasi zamani informasion RNT, RNT-torkibli viruslar
isa - DNT sintez edirlor.

Viruslar1 digsr hoyati formalardan farqlondiron miitlaq vo
asas gostarici, onlarda 6ziinzmoxsus ziilal sintez edsn sistemin
olmamasidir. Bozi viruslar, genetik molumatla o daracads
kasibdir ki, onlar hiiceyrads ancaq digar viruslar olduqda g¢oxala
bilirlor. Virusun nosinki sahib hiiceyrodon, homg¢inin digsr
virusdan asili olmasim tiitiiniin nekrozu virusu ils onun peykloari
(tiitiinlin nekrozu virionlarindan xirda olan virionlar) misalinda
gostormak olar. Insan vo heyvanlara yoluxan bozi viruslar
arasinda da qarsilight miinasibatlor mévcuddur.

2000-ci ilds Beynolxalq virus taksonomiyasi togkilatinin 7-
ci iclasinda viruslara asagidaki torif verilmigdir: virus - canh
sistemlorin bir ¢ox xiisusiyyatlorino malik elementar biosis-
temdir. Bu xiisusiyyatlars, ilk névbads, genomun olmag va straf
miihit doyigikliklorine adaptasiya bacandi aiddir. Belaliklo,
viruslar, biologiyanin obyekloridir vo onlarin, hiiceyravi qurulusa
malik olmayan canli varliq olmasim stibut edan dalillor kimi
(miiasir elmi faktlara asaslanaraq) asagidakilar geyd etmak olar:

1) Irsiyyats (DNT vo RNT) malikdir;

2) Dayiskanliys malikdir. Otraf miihit amillorine vo ekoloji
miihits uygunlasa bilir (adaptasiya edir);

3) Oztinii replikasiya yolu ilo g¢oxalda bilir. Obligat
hiiceyradaxili parazit oldugu {giin yalmz sahib hiiceyranin
daxilinds ¢oxala bilir. Onun ¢oxalmasi digar canhilarda oldugu
kimi adi boliinms yolu ils deyil, disyunktiv yolla gedir;

4) Oziiniin hoyat sikli var;

5) Patogendir (xostolik toradir) vo sahib hiiceyrays gars
spesifikliys malikdir;

6) Digor patogen prokariot va eukariot orqanizmlor kimi,
epidemiyalar va pandemiyalar yarada bilir;

7) Qeyri-olverisli miihitdo (sahib hiiceyradon konarda)
anabioz hala diisiir. Bu halda virus hissaciyi virion adlanir.
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Yuxarida qeyd olunan dolillor onu gostorir ki, canli
orqanizmin hiidudu, ¢ox giiman ki, hiiceyra saviyyasi ilo bitmir.
Buna g6ra do bozi alimlor viruslart hiiceyravi qurulusu malik
olmayan orqanizm adladirmaqdan ¢okinmirlar. Siibhosis ki,
viruslar orqanizm adlandirmaq masalasing son néqtoni galacak
tadqigatlar qoyacaq. Viruslarin, hiiceyrovi qurulusa  malik
olmayan canli varliq olmasina iss heg bir siibha yoxdur.

Viruslarin asas xassalori. Viruslarin asas  xassolori

asagidakilardir:

1. Ultramikroskopik 6lgiilors malikdilor;

2. Yalmz bir niiklein tursusu tipins malikdilor - DNT va
ya RNT;
Boyiimoaya va binar béliinmaya qadir deyillor;
Disyunktiv goxalma tisuluna malikdilor;
Saxsi metabolizm sistemins malik deyillor;
Cox sado qurulusa malik olduglari ii¢iin anabioz
halda (virion) kristallasa bilirlor;
7. Digoar patogen orqanizmlar kimi ¢ografi yayilmaya vo

yayilma yollarina malikdirlor.

SN

1.4. Viruslarin amala galmoasi haqda hipotezlar

Noshayat, viruslarin tabistini miioyyan etdikdon sonra, adati
iizra onlarin mansai barads sual meydana golir. Bu suala cavab ii¢
konsepsiyada baxilir.

Regressiv  tokamiil hipotezi. Giiman etmak olur ki,
hiiceyradaxili parazitizm bir sira lazimi metaboltorin sintezinin
itirilmosine gorait yaradir vo miixtolif sintetik reaksiyalardan
oshamiyystli darocado mohrum mutantlarin yaranmasina mane
olmur. Belo proses elo dorin geds bilor ki, nahaystds parazit 6z
enzimlorinin va genetik materialiin oksariyyatini itirar, bu iso
onun Olgiilorinin  kigilmasine va virusa ¢evrilmosino gatirib
¢ixarar. Hal-hazirda bu forziyyonin .torofdarlart azdir. Virusun
hiiceyroxarici qurulusu bunun “oksine” miihiim dolildir.
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Viruslarin kapsidlori morfogenetik ziilal subvahidslrindon, aktin
saplarindan vo ona oxsar quruluslardan ibarat olan hiiceyra
orqanellorine oxgayir, amma hiiceyrs membranina oxsamir. Ogar
virus xarici Ortilys malikdirss, onda ya bu ortiikk hiiceyro
membranindan forglonir, ya da hiiceyradan gotiiriilmiisdiir.

Hiiceyro monsali hipotez. Belo hesab edilir ki, viruslar
hiiceyronin ayri-ayri genlorindon vo ya orqanellorindon omoala
goliblar. Bu forziyyasnin bir ¢ox tarofdarlari var. Osas dolil kimi,
onlara daha miirokkab gohumlardan (masalon, mikoplazmalar v
ya rikketsilor) qalan, lazim olmayan enzimlori kodlasdiran iri
DNT-torkibli viruslan géstorirlor. Bu konsepsiyanin giiclii torafi
odur ki, o, viruslarin parazit kimi tropizminin sabsbini va yiiksok
ixtisaslasmalarim izah edir. Amma bu konsepsiya, bir ¢ox
viruslarin reproduksiya siklinds sahiblorin doyismosi faktlarini
yaxsi izah etmir (mos. insan-agcaganad).

Miistaqil mongali  hipotez. Bu konsepsiya, viruslara
hiiceyradon ovval hoyati formalarin nasli kimi baxir. Biotik
dovrda amolo golan ibtidai canlt kimi viruslar yasayib, tokamiil
edib, inkisaf edarok parazit hoyat torzine kegiblor. -

Beloliklo, viruslarin monsoi masolosi holo do diskussiya
movzusu olaraq qalir. Onlarin miixtolif mengolordon meydana
golmosi, DNT- vo RNT torkibli viruslarin mévcudluguna goro
tokamiiliin iki istigamatda getmasi heg bir siibhs dogurmur.
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I1 FOSIL. VIRUSLARIN TOSNIFATI VO
MORFOLOGIYASI

2.1. Viruslarin tasnifat

Viruslann tosnifatimi ilk dofs Cex alimi Q.Provagek 1907-ci
ildo yaratmug vo viruslan heyvanlara - Chlamidozoa qrupuna aid
etmisdir. XX osrin ortalarinda viruslarin tesnifatinda ii¢ osas
istigamot meydana golmisdir. Onlardan birincisinin torafdarlar,
virus sisteminin osasina virionlarin xiisusiyyotlorini aid edirlar.
Bu halda DNT va RNT-nin olmasini, nukleokapsidin
simmetriyasini, xiisusi Ortilyiin olmasi va ya olmamasini,
kapsidin diametrini, tillorin ve kapsomerlorin sayim nozaro
alirlar. Ikinci istigamatin torofdarlari, biitiin olamatlori (numerik
sistem) nozero alaraq Umumi olameotlori dastyan viruslan
birlogdirirler. Uglincii istiqgamstin torafdarlari, klassik tosnifatin
prinsiplorini saxlayaraq, viruslan xararkterizo edon xiisusi
slamotlorin ssasinda (kimyavi yaxinliq, inkisaf morhalalorin
morfoloji eyniliyi, tobiotdo d6vriyyssi) onlan gruplarda
birlogdirirlor.

Viruslarm ilk elmi tosnifatim1 yaratmaq cohdi XX asrin 40-
ci illorino aiddir. Virusologiya, mikrobiologiyanin tarkib hissosi
hesab edildiyi iigiin viruslanin taksonomiyas: bakteriyalar {iglin
hazirlanmg kriteriyalar tizro hazirlannmgdi. Amma, tezliklo aydin
oldu ki, viruslarin taksonomiyasi bakteriyalarin taksonomiyasina
uygun golmir, ¢iinki virusun ontogenetik siklinds iki -
hiiceyrodaxili (virus) vs hiiceyrxarici (virion) forma ayird edilir.

Viruslarin miiasir tosnifati onurgali heyvan, onurgasiz
heyvan, bitki, gobalok va bakteriya viruslan iigiin eynidir. Miiasir
virusologyanin takonomiyasimin osasim asafidaki kriteriyalar
toskil edir:

1)  niiklein tursusunun tipi (RNT yaxud DNT), onun
qurulusu (zancirin say1);

2) lipoproteid ortiiyiin olmasi;

3)  virus genomunun strategiyasi;
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4)  virionun 6lgiisii va morfologiyasi, simmetiriyantn tipi,
kapsomerlorin sayi;

5)  genetik garsihigh miinasibatlorin fenomenlori;

6)  hossas hiiceyralor dairasi;

7) patogenlik, o ciimisden hiiceyrslords patoloji

Q\\élaymiklik vo hiiceyradaxili slavalorin amalo galmosi;

> 8) cografi yayilma;

9)  yayilma yollar;

;2 10) antigen xiisusiyyatlori.

AN Insanda xostolik toraden viruslar, 6 DNT-torkibli
(poksviruslar, herpesviruslar, hepadnaviruslar, adenoviruslar,
papovaviruslar, parvoviruslar) va 13 RNT-torkibli (reoviruslar,
toqaviruslar, flaviruslar, koronaviruslar, ~paramiksoviruslar,
ortomiksoviruslar, rabdoviruslar, bunceviruslar, arenaviruslar,
retroviruslar, pikornaviruslar, Kkaltsioviruslar, filoviruslar)
fasilalora boliiniirlor (sokill).

Brtlikstiz ' Hrelidi

i zancirle DNT

1kt zancirlk DNT

Iridoviridae Adenoviridae Hefpesvndae'

Poxvisidae

Peapovaviridae tok zoncht RNT

ikt Zonckll RNT

Rhabdoviridae ~ Retroviridae

Pafam xovmdle
Reoviridae y Orthemyxovirdae
Ttk zal-\;:h'ﬁR,VT
Picornaviridae;
Parvovirid el Bunyamdae Togm"d“
Galiciviridae arvovi “I Arenavmdae Coronaviridae ‘ 00 nm

Sakil 1. Heyvani viruslarin fasilalori
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Viruslarin nomenklaturasi iizro beynalxalq komito binar
nomenklaturadan istifads etmayi moaslshat goriir, yoni cins adina
’virus’ sOzlt olavo edilir (mos., ¢igok virusunun cinsi -
Poxvirus).

Viruslarin qruplara boliinmasi bazon simmetriya tipino vo
ortiiyiin olub olmamasi asasinda aparilir (codval 1).

Cadval 1
Viruslarin tasnifati
DEZOKSI-VIRUSLAR RIBO-VIRUSLAR
1.1. Kubik 2.1. Kubik L.1. Kubik 2.1. Kubik simme-
simmetriya tipi: | simmetriya | simmetriya tipi: | triya tipi:
1.1.1. Xarici tipi: 1.1.1, Xarici 2.1.1. Xarici
ortiiksiiz 2.1.1. Xarici | ortiiksiiz ortiiksiiz
adenoviruslar ortiiksiiz Reoviruslar,bitk | Poliomielit virusu,
1.1.2. Xarici Sicovul ilorin yara enteroviruslar,
ortiiyo malik: virusu, sislari viruslart | rinoviruslar
herpesviruslar adenosatellit 2.2.8piral simme-
1.2. Qarisiq lor triya tipi:
simmetriya: 2.2.1. Xarici
T ciit ortiiksiiz: Tiitiniin
bakteriofaglar alabazok virusu
1.3. Simmetriva 2.2.2. Xarici
novii tayin ol- ortiiys malik: qrip,
mayan: quduzlug, sis,
cicok virusu RNT-torkibli
viruslar

Numerik sistemin torofdarlann kriptogrammadan istifado
etmayi moslshat goriirlor. Onlar, sorti isaralonms ilo viruslarnn
asas xiisusiyyatlorini acirlar. Mosolon, tiitiinliniin  alabazok
xastoliyi virusunu belo qeyd edirlor: R/1, 2/5, E/E, S/0. 11k ragom
gostorir ki, bu virus RNT-ys malikdir (R) va o tokzoncirdir (1);
ikinci ragom, RNT-nin molekulyar kiitlosini millionla (2) va
hissacikde RNT-nin faizini (5) gostorir; iiciincii rogom hissaciyin
paralel sonluglu vo sonu burulmayan uzunsov formada (E)
olmasm gostarir, bels ki bu formaya nukleokapsid (E) malikdir;
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sonuncu ragom gostorir ki, virus ali bitkilors yoluxur (S) vs
otiirticlistiz yayilir (O).

Viruslarin  kimyovi torkibi miixtalifdir. Boazi viruslar
lipidlora malikdir. digarlarinds lipidlar yoxdur. Lipidler, ziilal va
niiklein tursularindan basqa viruslarda az miqdarda poliaminlora
(putresin, spermidin va b.), bazi hallarda vitaminlors (vitamin B,
fol tursusu), elocads bir sira metallara rast galinir. Bazi viruslarda
ziilalla polisaxaridlorin komplex birlogsmalorins rast golinir.

Gostarilon slamotlora asason viruslar név, cins, fasile va
stralara boliniirlor. 1966-c1 ilds viruslarin nomenklaturasini
tosdiq etmok iiglin Beynolxalq komito yaradilmusdir. Viruslar
tiglin dord ierarxik saviyys gabul edilib: ndv, cins, fasilo v sira.
Bu giina kimi 3 sira, 64 fasils, 9 yarumfasils, 233 cins va 1550
ndv miiayyan edilmigdir. Sira -virales, fasila -viridae, yarimfasilo
-virinae, cins -virus sonluglari ils geyd olunur.

2.1.1. DNT tarkibli viruslarin tasnifati

DNT-torkibli viruslar qrupu 7 fasils ils tomsil olunmusdur,
bunlardan 4 fasilo onurgalilarda, digarlori iso hasoratlorda xoastalik
térodonlardir.

Yalniz onurgah heyvanlarda rast galon viruslar

1. Herpesviridae (yunanca - herpes - siiriinon) - insan
dorisinds vo selikli qgisalarinda i¢i maye ils dolu vezikulyar
sopkilor omolo gotiron dermatrop viruslardir. Sopkilor ssason
dodagda (sado herpes) va qabirgalar arasinda (dolanan herpes)
omolo golir. Fosiloya ii¢ yarimfasilo daxildir: Alfa-, Beta- va
7Gamma-herpesvirinae. Buraya sado herpes virusu, dolanan
herpes/su  ¢igayi virusu, psevdoquduzluq virusu (alfa-
yarimfasilo), insan va sicanlarin sitomegqaloviruslan (beta-
yarimfasils), onkogen limfotrop Epstayn-Barr vo Marek xastsliyi
viruslan (qamma -yarimfasilasi) aiddir.

2. Adenoviridae (yunanca adenos - vaz) - burun-bogaz voz
toxiimalarindan ayrilmis, insanin yuxari tonoffiis yollarini, bazon
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bagirsagim yoluxduran virusdur. Fosiloys iki cins daxildir:
Mastagenovirus (yunanca Mastos — moama) - momolilori
yoluxduran viruslar vo Aviadenovirus (yunanca Avis - qus) qus
viruslari. Mamoalilari yoluxduran viruslardan 31-i insan virusu (B,
C, D, E yarim cinslari) va 11 heyvan viruslandir (iri vo xirda
buynuzlu malgara, at, donuz, it, si¢an). Aviadenoviruslar arasinda
2 touyq, 3 hind qusu, 6rdak, qaz v qirqovul viruslar var.

3. Papovaviridae - papilloma, polioma va struma (ingilisca
struma - kopiik) virus - 40 (SV-40) hiiceyralards vakuol yaradan
virus. Fasiloys iki cins daxildir: Papillomavirus (latinca papilla -
momoacik) dori vo selikli gisada xos xassali ¢ixint1 sokilli sislor
amalo gotirir va Polyomavirus (yunanca poly - ¢ox) heyvanlarda
coxsayl sis amala gatiran viruslar.

4. Hepadnoviridae (yun.hepatos - qara ciyorin iltihabs,
DNA-DNT) - hepatit B virionu (Deyn hissaciklori) va pekin
ordoklori, dag sigani, qirmzi vo yer dolalorinds xastalik amalo
gotiron buna banzar viruslar.

Onurgali va onurgasiz heyvanlarin viruslarn

1.  Poxviridae (ingiliscs pox - qabarciq) - herpesviruslar
kimi dermatrop viruslardir. Insan vs hevanlann selikli gisasinda
va derisindo miixtolif sopgilor térodirlor. Bu sopgilor do 6z
novbasinds i¢i irinlo dolu gabarciq vo suluglara gevrilirlor (su
cigayi). Qabarciglar sagaldigdan sonra onlarin yerinda dorin iz
(¢ap1q) qalrr.

Fasilo, iki yarim fasiloys boliniir - Chordopoxvirinae
(onurgahlarin  viruslarl) va Entomopoxvirinae (hosaratlarin
viruslari). Xordopoksviruslarmn torkibinds 6 cins va 7 tip insan va
heyvan viruslar ayirirlar:

Orthopoxvirus (gigok va vaksin viruslari),

Parapoxvirus (suluglu dermatit virusu), Avipoxvirus (qus
virusu),

Capripoxvirus (qoyun virisu),

Suipoxvirus (donuz virusu),

Leporipoxvirus (dovsan miksoma virusu).
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Etomopoksviruslar yanm fosilosine hasaratlarin 3 cinsi
daxil edilir.

2. lridoviridae (yunanca iridos - goy qursagi) - viruslar
kristallasaraq g0y qursagmin bitlin ronglorini oks etdirmaklo
farqlenirlor. 5 cinsle tomsil olunmuslar: Iridovirus va
Chloriridovirus (yunanca chloras - sari-yasil) - hosarat viruslari,
Ranavirus - qurbaga viruslar; 4-cii vo 5-ci adsiz cinslora
baliglarin limfakistoz virusu (4) vs donuzlarnn afrika taunu
viruslan aiddirler (5).

3. Parvoviridae (latinca parvus - kigik) 3 cinsi
birlosdirir:

Parvovirus - heyvan va qus viruslari;

Densovirus (latinca denus - s1x) - hasoratlarin viruslari;

Depenvirus (ingilisca dependence - astlilig) - replikasiyas:
yalniz adenoviruslarin kdmayi ilo miimkiin olan defektli viruslar,
adenoassosiativ viruslar.

2.1.2.DNT torkibli viruslarin qisa xarakteristikasi

DNT-nin qurulusu. Herpes-, irido - vo adenoviruslarm
DNT-si xatti iki zencirlidir. Bgar onun ilkin saholsrinin ve son
fragmentlorinin niikleotid ardiciliginin tokrarlanmasini nozora
almasag, onda o, eyni ilo sanib hiiceyronin DNT-si kimidir.
Poksviruslarda - xatti ikizeoncirli amma qapali sonluqlarla;
papovaviruslarda - ikizoncirli, bozon yiiksok quvriimis;
hepadnoviruslarda - halgavi iki zoncirlidir, amma bir zancirde
dordde bir hisso tam qurulmayib; parvoviruslarda — xatti tak
zoncirlidir.

Xarici drtiiyii, formas1 va olgiilori. Poks-, herpes-, irido-
vo hepadnoviruslarin virionlar1 xarici gisaya malikdirlar, adno-,
papova-, parvoviruslar - tipik sade nukleokapsidlordir.
Poksvirionlar paralepiped (parapoksviruslar - oval), herpes-,
irido-, hepadnoviruslar - yumrulagmis, adeno-, papova- v
parvovirionlar - ikosaedral formaya malikdirlar. Poksviruslarn
olgilori 300-450 x 170-260 nm, herpes- va iridoviurslarin
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diametri 100 nm-don 200 nm-dok ¢ata bilir, adenouirslarda iso
diametr 100 nm-» (orta hodd 90 nm) ¢atir, papovaviruslarda - 50
nm-5> yaxin, hepadnoviruslarda taxminon 40 nm, on kigik sado
parvovirusda isa xeyli az (18-26 nm) olur.

Virionlarin replikasiyasi, yigilmasi va hiiceyradon
c¢ixmasl. Poks-, herpes- vo iridoviruslarin replikasiyas: vo
y1gilmasi sahib hiiceyronin sitoplazmasinda, digar viruslarinki isa
niivada bag verir.

Miirokkob  virionlar  hiiceyroni  dagitmadan, sanki
tumurcuqlanaraq onlardan ayrilirlar (herpesvirular plazmatik
membrandan  onunla qansaraq  kegirlor). Adeno- va
papovaviruslar hiiceyralori liziss ugradaraq azad olurlar.

2.1.3.RNT torkibli viruslarin tosnifaty

RNT-ys malik viruslar qrupu, 12 tosniflogdirilmms vo 2 sorti
gobul olunan (Filo- vs Birnaviridae) fosilolori birlosdirir.
Tosniflogdirilmis fasilolordon 9-u onurgalilarin viruslari, 3-ii iso
yigmadir ki, buraya onurgalilarin, hosoratlarin va bitkilorin
viruslar daxil olunub.

Onurgahlarin viruslari

Organ-toxuma tropizmino osasen onurgahlarin viruslar 4
grupa boliiniir: entero-, pnevmo-, vazo- vs limfotroplar.

1.  Enterotrop viruslara iki fosiloni aid edirlor:
Picornaviridae (italyanca piccolo - balaca), yani kigik 6l¢iilorilo
farglonan, va Caliciviridae (latinca calix - kasa) - virionlarin
lzorinds 32 kasa sokilli batiglar askar edildikdon sonra
pikornaviruslar fasilssinin igindon ayrilmisdr.

Picornaviruslar fasilosino 4 cins aiddir: Entero-, Cardio-,
Rhino- va Aphtovirus.

Enteroviruslara 72 tip  aiddir: onurga beyninin ©n
buynuzlarinin boz maddssina yoluxur, poliomielit tdrodan
Poliovirus (yunanca polios - boz) 1, 2 va 3 tipleri; Coxackievirus
A - 24 tip, B - 6 tip vo 34 tip ECHO virus, angina, miozit va
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poliomielitabanzar xastaliklorin toradicisidirlar; 4 tip qastroenterit
(68-71) viruslar1 v hepatit A (72) virusu.

Rinoviruslar (yunanca rinos - burun) rinitloar (113tip),
kardioviruslar (yunanca kardia - iirak) - miokarditlar, aftoviruslar
(yunanca arhta - yara) - ciit dirnaghi heyvanlarda dabaq xastaliyi
toradirlor.

Kalisiviruslar fasilosi - qastroenterit toradon tipik
enteroviruslardir.

2. Pnevmotrop qrupuna 3 virus fasilosini daxil edirlor:
Orthomyxo- , Paramyco- vo Coronaviridae. 11k iki fasiloni mik-
soviruslar adlandirirlar, beloki yuxari tonaffiis yollanmn selikli
gisasinda rast golinon paramiksoviruslarla (yunanca para -
banzar, myxa - selik) ortomiksoviruslar (yunanca orthos - haqiqi)
arasinda yiiksok yaxinlq var.

Ortomiksoviruslar fasilesine 3 tip qrip viruslan A, B
(Influenzavirus cinsi) vo C daxildir. Paramiksoviruslar fasilasina
iso paraqrip vo epidemik parotit (qulaq otrafi vozin iltihabi)
viruslar1 (Paramyxovirus cinsi), qizilca virusu (Morbillivirus cin-
si) va tonaffiis yollar1 viruslar (Preumovirus cinsi) daxildir.

Koronaviruslar (latinca corona - tac) fasilosinin biitiin
virionlar: sancaga banzar qalinlasma ils saciyyalanirlar, ad: da els
bu olamoto goro aliblar, agir tonoffiis sistemi xostoliklori
toradirlor.

3. Vazotrop viruslara 3 fosilo daxildir: Togaviridae
(latinca toga - mantiya) fosilasins, xarici ortiiys (mantiya gatina)
malik olan viruslar Flaviviridae (latinca flavum - sar1) fasilosing,
sar1 qizdirma (titratma) virusu va Arenoviridae (latinca arena -
qumm zarrasi) fasilasina, morkazinds bark granula olan viruslar
aiddir.

Bununla yanasi, Togaviridae fasilasi 30 tips yaxin virusu
ohato edir, o ciimlodon at ensefalitinin 3 tipini, Flaviviridae
fosilasi isa 40 tipdon artiq virusu shats edir ki, onlarin tarkibinda
genis yayilmis gona va yapon ensefalit viruslari, moxmorok vo
denge kimi virsular var ki, bunlar da tipik hesab edilirlor.
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Arenoviridae fasilosi limfositar xoriomeningit va 3 Lassa
(Afrika), Magupo (Boliviya) vo Xunin (Argentina) hemorragik
qizdirma viruslarini ohats edir.

Bunyaviridae fosilosini 4 cinso aywrlar: torkibinde Bu-
nyamvera va digor ekzotik tobi-monboli xastoliklorin  viruslari
(150-5 godor) olan Bunyavirus; torkibinds mugmmga (Phleboto-
mus cinsindon olan gansorucu hogarat) titrotmasi ve 50 névdon
artiq virus olan Flebovirus (flebotomus - kegirici migmiga novii);
Naiorovirus, buraya qoyunlarin Nayrobi virusuna banzor 40-a
yaxin virusu aid edirlor; Uukusiruv vo ya Uukuniemi virusuna
banzayanlor (20-dan artiq virus).

4.  Limfotrop viruslar - virionlar1 oks transkriptazaya
malik bir fasiladir - Retroviridae. Fasila 3 yarimfasiloys ayrilir: 1)
Oncovirinae - heyvanlarda siid vazisi xargongi, leykoz va limfo-
sarkoma téradan B, C va D tipli onkoviruslar; 2) Spurmavirinae
(kopiiklonan viruslar) eyni adh cinslo (Spurmavirus) tomsil
olunur; 3) Lentivirinae - 6ziinds, qoyunlarn "visna-medi" vo ona
bonzor yavas gedon infeksiyalarn viruslarim comloyan
yarimfosilodir.  Retroviruslara hom do  insamn  immun
catismamazliq virusu (IV) va ya bu giin QICS adlanan virus da
daxil edilir.

Onurgahilarin, bitkilorin va hasoratlarin viruslar

Bu virus Kkateqoriyasina iki fosiloni aid edirlor:
Rhabdovirinae va Reoviridae. Rhabdovirinae (yunanca rhabdos -
¢ubuq) fasilasinin niimayandalari bir zancirli RNT-ys malikdilar,
insan va heyvanlarda quduzluq xostoliyi toradirlor, Reoviridae
fasilosinin niimayandosloari iki zoncirli RNT-li, insanlarin tonoffiis
yolllarini va bagirsagint yoluxduran viruslardir.

Rabdoviruslar fasilasinds 3 cins var: Lissavirus - quduzluq
virusu; Vesiculovirus - vezikulyar stomatit virusu; bitkilerin adsiz
rabdoviruslari.

Reoviruslar fasilasina 6 cins aiddir: Reovirus - insan vo
heyvan viruslari; Orbivirus (latinca orbis - holqe) - insanmn
quzdirmali xastaliklorinin viruslari; Rotavirus (yunanca rota -
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tokar) -qastroenteritlorin tokorvari viruslari; Rhytoreovirus va
Fijivirus - fitopatogen viruslar; Cypovirus - hosoratlarin
sitoplazmatik polidroz virusu.

Filoviridae va Birnaviridae fasilolori

Sorti qabul olunan bu fasilalarin cinsleri toyin edilmoyib.
Onlan tomsil edan ndvlor do laziminca yaxs1 dyranilmayib.

Filoviridae (yunanca phulon - cins) fosilesine insan iiglin
¢ox gorxulu olan Marburq va Ebola viruslan daxil edilib. Hor iki-
si 6 ragam formasina malikdilar. Hor iki virusda diametr 80 nm,
uzunluq isa dayisandir. Uzunluq Marburq virusunda adaton 790
nm, Ebola virusunda isa 970 nm ola bilir. Virionlar xarici gisaya
malikdirlor, sothi nahamar, ¢ixintilidir, manfi RNT tokzancirlidir.
Onlann replikasiyasi sitoplazmada, yigilmast isa hiiceyra
membraninda tumurcuglama yolu ils bag verir.

Birnaviridae fasilosinin virionlar1 Reoviridae fasilosinin
virionlan kimi iki zoncirli, fragmetnlogdirilmis RNT-yo malikdir,
amma seqmentlogms 8 hissali deyil, 2 hissolidir. Reoviruslar kimi
onlar da xarici Ortiikdon mshrumdurlar, ikosaedrik simmetriyaya
malikdilor va 6lgiilori 80 nm-dir. Birnaviruslarin replikasiyasi si-
toplazmada bas verir, amma hiiceyroe dagilandan sonra azad ola
bilir.

2.1.4. RNT tarkibli virusirin qisa xarakteristikast

RNT-nin qurulusu. Reo- vo birnaviruslar fssilslorindon
basqa RNT-tarkibli viruslarda genom RNT-si takzancirlidir. Bu-
rada viruslarin RNT-si, ribosom, naqgliyyat vo informasiya RNT-
si daxil olmaqgla biitoév xotti seqmentlosmomis qurulusa
malikdirlor. Sskkiz seqmentdan ibarat ortomiksoviruslarin RNT-
si va 2 seqmentli arenovirsularin RNT-si istisna olunur.

Pikorna-, kalisi-, toga-, areno-, flavi- va retroviruslarda
biitdv xotti genom RNT-si iRNT funksiyasina malikdir. Digar
fosilolordo xatti RNT belo funksiyaya malik deyil va bu
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funksiyani onlarda komplementar iRNT-si yerina yetirir. Bunya-
va reoviruslarin RNT-si xiisusi qurulusa malikdir. Birincilardo, o,
holgavi olaraq 3 seqmento bolinmiisdiir, ikincilords isa iki
zancirlidir vo 10-12 sahays boliinmiis olur.

Xarici Ortityii, formasi va dlgiilori. RNT-torkibli viruslarin
9 fosilosi xarici qisaya malikdir, tiglindo - pikorna-, kalisi- vo
reoviruslarda iso> bu gisa yoxdur. 9 miirakkaob virionlarin 8-inds
forma, dairavi, sathi ¢ixintili (koronaviruslarda - sancagabonzor
¢iximtilar), birinde (rabodoviruslar) - giillogokilli formada olur.
Xarici gisaya malik olmayan ii¢ sado virionlarm formasi -
ikosaedrikdir.

On iri paramikso- va rabdoviruslarin virionlarmin 6lgiilori
150-300 nm arasinda doyisir, an kigiklorinda: - toga- va flavi-,
kalisi- vo pikornaviruslarda olgiilor, miivafiq olaraq, 40-60; 35-
39; 22-30 nm-dir. Reo-, ortomikso-, retro- vo bunyaviruslarin
hissociklarinin diametri dayisir vo miivafiq olarag 60-80, 80-90
va 100-120 nm-dir. Korona- (75-160 nm) vs arenovirus (50-300
nm) virionlarinin 6l¢iilori nisbaton daha gox doyiskandir.

Virionlarin replikasiyasi, yigilmas1 va hiiceyradan
¢IXmasi. RNT-viruslarin replikasiyasi hiiceyrslarin
sitoplazmasinda bas verir. Niivo replikasiya morholasi yalmz
ortomiksoviruslara xasdir, amma o da sitoplazmada yekiinlasir.
Virionlarin yigilmast da sitolpazmada bas verir va virion
plazmatik membrandan tumurcuqlanma yolu ilo azad olur.
Pikorna- va kalisiviruslar da tumurcuqlanma yolu ils azad olurlar.
Bu viruslar, hiiceyralords tadricon toplanmir vo sonra onu lizisa
ugradirlar.

2.2. Viruslarin morfologiyasi
2.2.1. Virionlarin qurulusu
Stenli U. 1935-ci ilds tiitiiniin alabazok virusunu kristallik

formada ayirarkoan onu «6z-9ziino ¢oxalan ziilal» kimi tasvir
etmisdi. Bir il sonra F.Boduen vo N.Piri tosdiq etmislor ki, virus
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95% ziilaldan vo 5% niiklein tursusundan ibaratdir, yeni
nukleoproteiddir.

Virusun iki formast movciiddur: sahib hiiceyranin daxilinde
va xaricinde olan formalar. Sahib hiiceyronin daxilindo olan
virus, reproduktiv vo ya vegetativ forma adlanir. Sahib
hiiceyradon xaricds (kanarda) olan virus korpuskulyar, siikkunat vo
ya anabioz forma hesab olunur. Hiiceyrodon konar virus
hissaciyins virion deyilir.

Virionlarin formalar1 miixtalifdir. Oksor bakteriofaglarda,
onlar basciq vo quyrugdan ibarat, ¢igak virusunda o, diizbucaq
soklinda, herpes va qrip viruslarinda - dairovi, tiitliniin alabazok
xastaliyi toradicisinds - ¢6psakilli, kartofun alabozok xastaliyinin
toradicisinds - sapsakilli, polimielit virusunda - ¢oxtilli dairavi vo
s. formada olurlar (sakil 2).

Sakil 2. Virus simmetrivasimn tiplari
a) spiral; b) kubvari

Hiiceyroxarici viruslar, sferik, kubik vo sapformali
hissaciklordir. Onlarn homginin elementar cisimciklor, virus
cisimciklori, daha ¢ox virion adlandirirlar. Virionlarin $lgiilari
15-30 va 200-500 nm arasinda olur.

Viruslar, olgiilorine géra 3 qrupa boliiniirlor:  boyiik
(diametrds 300-400 nm), orta (80-125 nm) va kicik (20-30nm).
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Boyiik viruslan isiq mikroskopu vasitasile gérmok miimkiindiir,
digoarlorini yalmz elektron mikroskop vasitasils tadqiq edirlor.

Virus hissaciklarinin Slgiilarini ultrafiltrasiya,
ultrasentrifuga, elektroforez vo elektron mikroskop vasitosilo
miloyyan etmoak olur.

Virionlarn struktur qurulugu ¢ox sadadir. Onlar hiiceyrays
xas olan sitoplazmaya va niivays, mitoxondri vo ribosomlara,
digar orqanellors malik deyillor. Bozi virionlarda enzimlor do
olur. Bununla yanasi, korpuskulyar formada viruslar gizli
infeksiya torotmok gqabiliyystino malikdilor. Patogenliyi
virionlann yalmz niiklein tursulan toradir. Onlar hiiceyrays daxil
olduqdan sonra, hiiceyradaxili reproduktiv formaya kegirlor.

Biitiin virionlarn qurulusunda timumi xiisusiyyatlor goxdur.
Onlar miixtolif komponentlardon ibarotdilor:

a) daxili mohtoviyyati niiklein tursulari olan, DNT yaxud
RNT. Virusun genetik aparati, ¢oxalma zamam yeni virusun
omolo golmosi iiglin lazim olan miixtolif tipli ziilallar haqda
informasiya dasiywr. Niklein tursusu, virusun qurulus vo irsi
molumat xiisusiyyatlorini dastyicisidir. Virusun ziilallari, niiklein
tursusunu qoruyur vo virusun enzimatik vo  antigen
xiisusiyyatlorini oks etdirirlor;

b) kapsid adlanan ziilali tabago. Ziilal sothinin ayr-ayrn
elementlori kapsomerlor adlanir. Bozi viruslarda niiklein tursusu,
spiral sokilli ziilal 6rtiiyline birlosmis olur vo 6rtilkk dagilmayinca
azad oluna bilmir. Digor viruslarda spiral sokilli burulmus
niiklein tursusu, qutuda olan kimi kapsidin igerisinds yerlasir va
oradan, kapsid dagilmadan da azad ola bilir. Qeyri-olverisli
soraito diison viruslarin qurulusu bir qader miirskkob ola bilir.
Moasolon, hosarat viruslarinin samols gatirdiklori poliedrlor (onlar
ortiikdon, kristallik ziilal kiitlosindon vo ona birlogmis virus
hissaciklarindan ibaratdir);

¢) alava lipoproteid tobaga. O, sahib-hiiceyranin plazmatik
membranindan omolo golir vo osasan  boyik  (grip,
herpes)viruslarda rast golinir.
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Tam formalagmis infeksion hissacik virion adlanir.
Virionun ssas qurulus komponenti, i¢orisindo niiklein tursusu
yerlogson kapsiddir. Kapsidlor, ziilal subvahidlorindon ibarstdir,
onlar miisyyan sokiido sads hondosi prinsips uygun diiziiliirlor.
Tam viruslarin (faglar, heyvan yaxud bitki viruslar1) kapsidlori
eyni plan asasinda diiziils bilir va demak olar ki, morfoloji olaraq
forqlonmirlar. Krik va Uotson, virusun niiklein tursusunda olan
genetik molumatin onun miixtalif vo ¢oxsayh ziilallarimin
kodlasmas: iigiin azlifim nazors alaraq, belo noticays galmislor
ki, virus kapsidlori c¢oxsayli oxsar subvahidlordon ibarat
olmalidir.

Kapsid tipinin iki qurulusu mdvcuddur: spiral va kubvari
(izometrik). Biitlin viruslarin kapsidlori bu iki kateqoriyanin
birino aiddir.

Spiral kapsidlor. Bir ¢ox virionlar vo bir sira Ortiiksiiz
«gilpag» faqlar spiral kapsido malikdirlor. Bu qrupun nisboton
yaxst Oyronilmis niimaysndasi tiitiiniin alabazok virusudur
(TAV). TAV-in kapsidlori nisbaton bark quruluslu ¢oplerdir.
Digar bitki viruslarinin (kartofun X-virusu va ¢gugundurun sariliq
virusu) spiralvari ¢6plordir, amma bu ¢6plor elastikdir. Xarici
Ortityo malik bir sira heyvan viruslarinin kapsidlori do elastikdir.
Bu ¢opvari kapsidlorin subvahidlori, 6z aralarinda nisbaton zaif
aslagalor amalos gatirirlar.

Izometrik  kapsidlor. Bir ¢ox viruslanm Kkapsidlori
kiiragakillidir, amma elektron mikroskopunda goxtilli gériiniirior.

Kapsidlorin elektron mikroskop vasitasilo tadqiqi onlarin
sathindo ¢mxintilarin  olmasimi agkar etmigdir, onlar adston
ikosaedrin 12 ¢argivasinds yerlasirlor (sokil 2).

Morfoloji subvahidlorin yerlogsmasina gérs viruslar 3 tips
boliintirlar:

1) spiral simmetriyali viruslar;

2) kubvari simmetriyali izometrik viruslar;

3) miirokkob vo ya ganisiq simmetriyali viruslar,
mosalon, faqlar (onlarin bascigqlann — kubvari simmetriyal,
quyrugu iss - spiral simmetriyahdir)
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2.2.2. Viroidlorin qurulusu

Virus qrupuna vireidlor do aiddir. Onlar, halgovi RNT
molekulasindan (200-400 nukleotidli) idarst olub, kapsid vo
ortliys malik deyillor. Viroidlar, yalmz bitkilordo bir sira
xastaliklor toradirloar.

Viroid termini 1971-ci ildo T.Diner torafindon toklif
olunmusgdur. Viroidlor, viruslardan asagidaki xassslora goro
forqlanirlor:

1. Viruslardan forgli olaraq viroidler ziilal tabaqosins malik
deyillor vo yalniz infeksion RNT molekulasindan ibaratdilor.
Onlarda antigen xasss yoxdur va buna goéra da seroloji tisullarla
askar oluna bilmirlor;

2. Viroidlor, ¢ox kigik Olg¢iilors malikdilar, viroid RNT
molekulasinin uzunlugu 1x10° mm va 300-400 nukleotiddon
ibaratdir. Tabiatds viroidlor ¢oxalmaya gadir an kigik vahidlordir;

3. Viroid molekulu tokzancir halgavi RNT-don ibaratdir.
Bels holgavi qurulusa yalmz bir virus - delta-hepatit virusu
malikdir.

4. Viroidlarin RNT molekullar ziilallar1 kodlasdiran infor-
masiya dasiyirlar. Onlarin ¢oxalmasi, ya autokatalitik ya da
sahib-hiiceyra istiraki ilo bas vera bilacayi hesab olunur.

Viroidlorin mansai va onlarin ¢oxalma tisulu malum deyil.
Bela forz edilir ki, viroidlar, normal hiiceyro RNT-indan amals
galib, lakin bunun goati dalillari siibut edilmamisdir.

2.2.3. Prionlarin qurulusu

Viruslara hamginin prionlar da aiddir. Prionlar, 1982-ci
ildo S.Pruziner tarafindon kosf olunmusdur. Prionlar, asagi mole-
kulyar ¢okili ziilaldan ibarat olub, niiklein tursusuna malik
deyillor. Onlar long gedon letal prion infeksiyalarin
toradiciloridir. Bu infeksiyalara, uzun miiddstli letal inkubasion
morhala, markazi sinir sisteminds long gedon progressiv va dege-
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nerativ doyisikliklor, iltihab xassolorin ve immun cavabin
olmamasi va letal natico xasdir.

Prionlarin sintezini insanin 20-ci xromosomunda yerlason
PrP geni kodlasdirir. Miixtalif prion xostsliklari ile olagadar, bu
genin 18 miixtalif matusiyalart miioyyan edilmisdir.

Prionlar, iki izomer formasinda olan xiisusi ziilaldan
ibaratdir. Onlarin biri normal hiiceyra prion proteinidir (PrPc
izoformas1). O, 254 aminotursu qaliglarindan ibarotdir,
detergentlords holl olur vo proteinkinaza K enzimin tosirino
hassasdir. Saglam heyvanlarda onun miqdart 1 mkg/ml tagkil
edir.

Digori, PrPsc adlanan anomal izomerdir va PrPc izoforma-
dan ikinci qurulusuna gora forqlonir. Proteolizo davamhdir,
detergentlords hoall olmur, oligomerizasiyaya qadirdir. PrPc-in
PrPsc-a konversiyasi ¢ox lang gedir, amma ekzogen prion oldug-
da siiratlonir. PrPsc prionlan - long gedsn prion infeksiyalarimin
toradiciloridir. Xasts insanlarin beyin toxumalarinda PrPsc-nin
miqdart 10 dafs artiq olur.

Prion xostsliklorinin 12 nozoloji formast mdovcuddur.
Onlarin 6-s1 heyvanlarda (qoyunlarda, iri buynuzlu heyvanlarda,
pisik vo ekzotik dirnaqlilarda) siingsras bonzar ensefalopatiya,
sigim xroniki aniglamasi vo su samurlarimn transmissiv
ensefalopatiyasini yaradir. Digar 6-s1 iso (kuru, Kreysfeld-Yakob
xastaliyi, yuxusuzluq, amiotrofik leykospongioz va b.) insanlarda
tasvir edilib.

Ehtimal edilir ki, prionlar, sizofreniyanin, miopatiyanin va
digar insan xastaliklorinin etiologiyasinda miihiim rol oynayirlar.
Prionlarin tobisti geyri-miiayyan qalir. Viruslarla onlan, kigik
Olgiilori vo gidali miihitlords bitmomok xiisusiyyati, yoluxan
sahiblarin spesifik ¢ar¢ivasi, toxuma kulturalarinda, xosto insan
va heyvanlarin orqanizmds uzunmiiddstli davamhlig: birlogdirir.
Eyni zamanda onlar, viruslardan koskin farqlonirlar. Birincisi,
onlarda soxsi genom yoxdur va bununla slaqadar onlari, viruslar-
dan farqli olaraq, canli varliq kimi saymaq olmaz; ikincisi, onlar,
immun cavab reaksiyasi induksiya etmirlar; iigiinciisii, adi virus-
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lara nisboton prionlar, yilksok horarats, ultrabondvsoyi
sulanmaya, ionlasmis radiasiyaya vo diger dezinfektantlara qarg
daha yiiksak rezistentliys malikdir, interferona geyri-hassasdir vo
onlarin sintezini induksiya etmirlar.

Pruzinera S. goro anomal PrPsc prionunun kegmosinin iki
yolu mévcuddur: irsi (prR genindo mutasiyalar) transmissiv va ya
infeksion (alimentar) va nozokomial yol.
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11 FOSIL.VIRUSLARIN KiMY9Vi TORKIBi

Virus hissociyi, iki niiklein tursularindan birindon, zilal va
kil elementlarindon ibaratdir. Bu {i¢ komponent biitiin viruslar
ficin  Umumidir, digor  komponentlor  (lipidlar ~ vo
karbohidrogenlor) isa biitiin viruslara xas deyil. Tarkibca ziilal,
niiklein tursusundan vo kiil elementlorindon ibarat olan viruslar,
sads> viruslar qrupuna aiddir. Bunlar, 0ziino moxsus
differensiasiyaedici enzimlordon, yaxud hor hansi xisusi
qurulusdan mohrum olan minimal viruslara aid edilirlor. Belo
viruslara bitkilorin, bozi heyvanlarin va hosoratlarin viruslan
aiddir. Eyni zamanda, biitiin bakteriofaglar kimyavi torkiblorine
gdrs minimal viruslar qrupuna aid olsalar da, asl hagigatds, ¢ox
miirokkobdilor vo yiiksok differensiasiyali qurulusa malikdilar.
Torkibino ziilal va niiklein tursusu ilo yanasyt lipidlar vo
karbohidrogenlor daxil olan viruslar, miirakksb togkil olunmus
virus qrupuna aiddirlor. Bu qrupun okser viruslan heyvanlarda
parazitlik edirlor.

3.1. Viruslarin Ziilallar:

Biitiin todgiq olunan viruslarnn ziilallan1 tobii L-amin
tursularindan qurulmuslar. D-amin tursusu, virus hissociklorinin
tarkibinds askar olunmayib. Virus ziilallarinda amin tursularinin
nisboti heyvan, bitki vo bakteriyalarda olan ziilallarda oldugu
kimidir. Virus ziilallarinda asasi amin tursular (arqinin, lizin) ¢ox
deyil. Bu, o demoakdir ki, onlar, histonlar va protaminlor grupuna
aid deyillar. Neytral amin turgularim nazars almasaq, qeyd etmok
olar ki, virus ziilalinda turs dikarbon turgular istiinliik tagkil edir.
Bu, hem asag1 soviyyedo, hom do yiiksok soviyyods DNT vs
RNT-ys malik viruslara aiddir.

Yoluxmus hiiceyrads virus genomu iki qruppa aid ziillalan
kodlasdirir:

1) Virus naslinin torkibine daxil olan struktur ziilallar;
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2) Virusun reproduksiyasinin  miixtolif morhalslorine
xidmot edon, amma virus hissaciklorinin torkibins daxil olmayan
qeyri-struktur ziilallar.

Struktur ziilallar. Virionun qurulugunun miirakkabliyinden
asith olaraq  struktur ziilallarinm miqdan genis diapazonda
doyigir. On sado quruluga malik tiitiiniin alabozak virusu yalmz
bir ziilala (molekulyar gokisi 17-18x10%), bozi faglar 2-3 ziilala,
sado torkibli heyvan viruslar1 3-4- ziilala malikdilor. Miirakkab
quruluslu viruslar, masalon ¢igok virusu, 30-dan artiq sturktur
ziilallara malikdir.

Struktur ziilallar iki qruppa boliiniirlor:

1) kapsid (yani niiklein tursusu ii¢iin 6rtiik) amoals gatiran
ziilallar, kapsidin torkibins daxil olan genom zilallani vo
enzimlor;

2) virusun xarici tobogosinin tarkibine daxil olan
superkapsid ziilallar.

Superkapsidi bozen «peplos» (yunanca peplos - ortik,
mantiya) adlandirirlar vo bununla slagadar olaraq, bu ziilallar
peplomer dos adlandirirlar,

Sade quruluslu viruslar yalmz kapsid ziilallarina
malikdiler. Miirokkeb quruluslu viruslar iso hom kapsid vo ham
da superkapsid ziilallarina malikdilor.

Kapsid ziilallar. {1k ovval belo hesab olunurdu ki, kapsid
ziilallar1 virus niiklein tursulari liglin yalmz qoruyucu tobagadir.
Lakin bu, belo deyil. Baxmayaraq ki, kapsid ziilallarin asas
vazifasi virus genomunu geyri-slverisli tosirlordon qorumaqdir,
bir ¢ox viruslarin kapsidinin torkibinds digor funksiyalara malik
zilallar mo6vcuddur. Boazi  viruslann  (pikornaviruslar,
papovaviruslar, adenoviruslar) kapsidinin torkibinds virus
genomu ilo kovalent birlogmis ziilallar (genom ziilallar1) var. Bu
ziilallar terminaldirlar, yoni virus niiklein tursusunun sonu ils
birlasmis olurlar. Genom ziilallarinin asas funksiyasi - niiklein
tursusunun replikasiyasinda va onun torkibinds olan genetik
molumatin realizasiyasinda (RNT-asiligh RNT-polimeraza va
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oks-transkriptaza) istirakidir. Kapsid vo superkapsid toboqasi
ziilallarindan forqli olaraq bunlar, qurulus deyil, funksional
ziilallardur.

Nukleokapsidli viruslarda kapsid ziilallart miidafis vo
reseptor (viruslarin sahib-hiiceyralors adsorbsiyasi vo daxil
olmas1) funksiyalarini dasiyur.

Bir sira miirakkab quruluglu viruslarin kapsidinin torkibinda
virus genomunun transkripsiyasint va replikasiyasini hoyata
kegiron enzimlor (RNT- vo DNT-polimerazalar), vo iRNT-nin
sonluglarint modifikasiyaya ugradan enzimlar mévcuddur. Oksar
enzimlor vo genom ziilallari, tok-tok molekullarla tomsil
olunurlar, lakin kapsid zilallar1 ¢oxsaylt molekullarla tomsil
olunurlar. Bu ziilallar, kapsid tsbaqosini formalasdirir, vo
miirokkob quruluslu viruslarda digor funksiyalara malik olan
ziilal molekullarma daxil olurlar.

Biitiin virus ziilallar1 antigen funksiyasi dastyirlar, ¢linki
virus genomunun mahsullaridir va buna goéra da, sahib orqanizm
liglin yaddirlar.

Viruslarin kapsid tobaqasinin asas qurulus prinsipi onun
subvahid prinsipidir, yoni kapsid tobaqasi identik (oxsar)
polipeptid zancirlardon amoals golon subvahid kapsomerlordon
qurulmusdur. Virus kapsid ziilallarinin 6z-6ziins yi1gilma bacarigy,
diizgiin qurulmusg ziilal subvahidlorinin (kapsomerlarin) amalo
golmasinin  osasinda durur. Kapsid tobagesinin  6z-6ziins
y1gilmasi, ziilalin ilkin qurulusunda programlasdiriimis olur vo
niiklein tursusu ilo qarsiligl slage zamami 6zbasina bas verir.

Virus kapsidinin qurulusunda subvahid prinsipi kapsid
zillallarmin universal xassosidir vo viruslar iiglin  boyiik
ohomiyyast kasb edir. Bu xasso sayasinds genetik materiala boyiik
gsnast olunur. Ogoar, kapsid tobaqasi bir ne¢s miixtslif ziilallardan
ibarot olsaydi, onda onun kodlagdirilmasina virus genomunda
olan genetik molumatin osas hissosi istifado edilordi. Masaslon,
tiitliniin alabazok virusunun bir polipeptid zoncirina genomun
10%-i istifads edilir. Qeyd etmak lazimdir ki, 6z-6ziins y1gilma
mexanizminda virus polipeptidlorinin tam (biitév) olmasina
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nozarat qoyulub. Bels ki, virionlarin bels y1gilmas: zamani defekt
(zay) va yad polipeptid zancirlori avtomatik olaraq radd edilir.

Yuxarida tesvir olunmus virusun $z-6ziins y1gilmasi yalmz
sads viruslara xasdir. Miirakkob quruluslu viruslarin yigilmasi
daha miirakkob va ¢ox morholsli prosesdir. Lakin, onun miixtalif
morhololori, mosalon  kapsidlorin  vo  nukleokapsidlorin
formalasmasi, homginin 6z-6ziins y1g1lmaya ssaslanir.

Superkapsid tobaqasinin ziilallar, kapsid ziilallari kimi,
miidafis va reseptor funksiyalarimi dastywr. Bunlar, miirokkab
ziilallardir (lipo- v glikoproteidlar). Bu ziilallarin bazilari, ¢ixinti
halinda olan morfoloji subvahidlor amolo gotira bilirlar vo
hemagliitinin vo ya neyraminidaza xiisusiyyatlore malik olurlar.

Superkapsid ziilallar. Qlikoproteidlor. Superkapsid
zillallar vo ya peplomerlor miirokkob quruluslu viruslarin
lipoproteid tobogasinda yerlosirlor. Onlar, lipid ikilaymi ya tam
kecir ya da daxili satha ¢atmir. Bu ziilallar, tipik membrandaxili
ziilallar olub, hiiceyrs membran ziilallar1 ilo bir ¢ox oxsarlia
malikdilor. Sonuncular kimi superkapsid ziilallar, adaton
qlikozillasmis olurlar. Karbohidrat zencirlori ~polipeptidin
miioyyen saholorins birlogmis olurlar. Qlikozillosms hiiceyro
enzimlori vasitasilo hoyata kegir vo bununla slagadar miixtalif
hiiceyralorda amola galon virus, miixtolif karbohidrat galiglarina
malik olur.

Bir ¢ox viruslarda glikoproteidlor, uzunlugm 7-10 nm-s
catan «gixintrlar» formalagdirirlar. Bu ¢ixintilar, eyni ziilahn bir
ne¢o molekulundan ibarst olan subvahidlordir. Qrip virusu iki
¢ixintt tipina malikdir - hemagliitinasiya vo neyraminidaza.
Paramiksoviruslar iki ¢ixint1 tipina, rabdoviruslar bir ¢ixinti
tipino, alfa-viruslar bir ¢ixint1 tipi omola gotiron iki vo ya iig
glikoproteido malikdilor.

Qlikoproteidin asas funsiyast onun hiiceyra sothinds olan
spesifik reseptorlarla qarsiligh slageds olmasidir. Bu ziilallarin
vasitosila spesifik hiiceyro reseptorlari tamlir vo onlara virus
hissaciyinin yapismasi, yani virusun hiiceyroys adsorbsiyast bas
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verir. Bu funksiyam yerino yetiron ziilallan virusbirlogdirici
ziilallar adlandirirlar.

Qlikoproteidlorin digor funksiyas1 virus vo hiiceyrs
membranlarinin birlasmosinds, yani virus hissaciyinin hiiceyrays
daxil olmasinda istirak etmasidir.

Virus ziilallarmm «iinvan» funksiyasi. Viruslar nisboton
kigik sahib gargivasinds infeksion xasatlik toradirlor. Virus, onun
noslinin tam istehsalim tomin edon «haessas» hiiceyroni
tamimalidir. Ogor, virus hor hansi (istenilon) hiiceyrays daxil
olsaydi, bu, «ana» virus hissociyinin destruksiyasina vo virus
noslinin kesilmoasina sobab olardi. Takamiil naticesinds viruslarda
{invan funksiyas: (yeni geyri-hassas hiiceyrolor arasinda hassas
hiiceyroni tampasi) omols golmisdir. Bu funksiya, virus
hissaciyinin sothinde xiisusi zillallarin méveudlugu ilo hoyata
kegirilir. Bu ziilallar hossas hiiceyrs sathindo spesifik reseptoru
taniyir.

Qeyri-struktur ziilallar. Qeyri-struktur ziilallar struktur
zillallara nisbatan zoif Syronilmiglor, ¢linki onlan tomizlonmig
viruslardan deyil, yoluxmus hiiceyralordon ayirrlar va onlarn
identifikasiyasinda ¢otinliklor toranir.

Qeyri-struktur ziilallara aiddir:

1) Virus zilallarimin saloflori. Bunlar, geyri-struktur
ziilallardan, sahib hiiceyrads tez bir zamanda struktur ziilallara
kegmoloari ilo forqlanirlar;

2) Virus genomunun replikasiya veo transkripsiyasin
tomin edan, RNT va DNT sintez edan enzimlor (RNT- va DNT-
polimerazalar)

3)  Requlyator (tonzimlayici) ziilallar;

4)  Virus zillallarim modifikasiyaya ugradan enzimloar,
moasalon proteinazalar va proteinkinazalar.

Bununla bels, bir sira virus infeksiyalar1 zamam bir ¢ox
geyri-struktur  zilallar identifikasiya edilmoyib vo onlarn
funksiyast myayyen olunmayib.

37



3.2. Viruslarin niiklein tursular:

Biitiin canh organizmlor iki niiklein tursusu tipins - DNT va
RNT-yo» malikdilor. Onlardan forqli olaraq viruslar, genom
funksiyasim dasiyan yalmiz bir niiklein tursusu tipino malik
olurlar. Virus niiklein tursularn geyri adi forma miixtolifliyina
malikdilor. Virus genomu hom tokzancirli vo homds iki zencirli
DNT vo ya RNT molekullarindan ibarat olur (sakil 3).

Virionda niiklein tursusu spiralvari burulmus sokildo olur.
Niiklein tursusu lifinin uzunlugu miixtslif viruslarda miixtalifdir.
Belo ki, ¢igok virusunda onun uzunlugu 83 mkm, ir
bakteriofaglarda, mosslonT4-dos - 70 mkm-dir. Xurda
bakteriofaglarda niiklein tursusunun sap1 (lifi) 2 mkm-s yaxin
olur. Niiklein tursusunun lifinin uzunlugundan (bu, virusun irsi
molumatinin  hocmini  gostarir) asili olaraq, sahib hiiceyranin
miixtolif hissolorinin, virusun ¢oxalmasinda vs yigilmasinda
istirak dorocasi miixtalifdir.

Uzun niiklein tursusu sap1 olan viruslar, ¢ox maddolar sintez
edo bilirlor. Belo ki, bozi bakteriofaglar hiiceyrads onlarla
miixtalif ziilallar sintez edirlor. Biitlin DNT torkibli viruslar soxsi
RNT sintez edirlor. Hoatta, sahib hiiceyrs, virus {igiin lazzm olan
enzimlors malik olmadiqda, virus genomu asasinda uygun tosiro
malik enzimlor sintez olunur. Xirda bakteriofaglar, ancaq 6zilina
moxsus 3 ziilahin sintezi ti¢lin molumata malikdirlor. Masalen, faq
MZ-3, RNT-don asili olan polimerazam va virionlarnin qurulmasi
fictin lazzm olan 2 ziilah sintez edir. Belalikls, virusun sahib
hiiceyrs enzimlarindon asililiq doracasi miixtalifdir.

3.2.1.Virus DNT-si

Oksar virus DNT-si spiral sokilli antiparalel iki zoncirdon
ibaratdir. Virus DNT-nin molekulyar ¢akisi 1x10°-dan 250 x10°
daltona godordir. On iri virus genomu birnegs yiiz gens, an xirda
virus genomu iso bir nego zillallarin sintezini kodlagdiran
molumata malikdir. Virusun DNT molekulu xatti va ya hoalqavi,
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gosa zancir vo ya tokzoncir, bozi hallarda yalmz sonluqda
tokzoncir ola bilir. Bundan basqa, miiayysn olunub ki, virus
genomunda oksor nukleotid ardicilligy bir dofs agkar olur, amma
sonlugda tokrar olunan (“zangin”) sahalar ola bilor.

DNT RNT
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Sakil 3. Virus DNT va RNT molekullarinin tiplori.

DNT: 1- parvoviruslar; 2 - faq X174; 3 — adenoviruslar va herpes viruslari; 4 -
faq T5; 5 - ¢igok virusu; 6 - papovaviruslar; 7 - hepatit B virusu,.

RNT: - pikornaviruslar, toqaviruslar, paramiksoviruslar ve rabdoviruslar; 2 —
ortomiksoviruslar va arenoviruslar; 3 - bunyaviruslar; 4 - reoviruslar; 5 - retroviruslar.
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"~ Tosvir olunan viruslar arasinda herpes virusunun DNT-si
miirakkob qurulugsa malikdir. Onun genomu, tokrar olunmusg
sonluga malik iki birlosmis boylik seqmentlordon ibaratdir.
Moalum viruslardan an boyliyii, genomu 15-108 daltona barabar
¢icok virusudur. Virion preparatlarindan ayrilmis tozo DNT,
enind olan tikislors malikdir, ¢iinki iki zanciri ayirmaq miimkiin
olmur. Belo molekulun miimkiin modellorindon biri - xatti qosa
spiralin sonluglarinin qapanmasi zamani amals golon nohong
denaturasiyaya ugramayan halgavi qurulusudur.

Holgovi formanin omole golmasi viruslar tliglin  boyiik
shamiyyat kasb edir. Halgavi forma, DNT-nin ekzonukleazalara
garst davamhigim tomin edir. Holqavi forma, DNT-nin hiiceyra
genomu ilo inteqrasiyasi prosesi liglin miitloq morholadir.

Ikisapli DNT ilo tomsil olunan genomlarda adoton, irsi
molumat DNT-nin hor iki sapinda kodlagsmisdir. Bu, genetik pa-
razit olan viruslarda genetik materialin maksimal qonaatini
gostarir.

Molekulun formasi, DNT-nin sonluq saholarinds olan
forglardon bagqa, virus genomunun dlgiilorinde do boyiik forq
nazara carprr. Cox kigik “tam” (sahib hiiceyrads ¢oxala bilon)
viruslara X174 faqi, parvoviruslari, pikornoviruslan, polioma
viruslarini va SV40 virusunu aid etmok olar. Digar torofdon, “irt”
insan vo heyvanlarin viruslarinda vo bakteriofaglarda genom
nisbaton (1-dan 1,5x10® daltona qodor) iridir, bels ki, o, 100-dan
artig zilali kodlagdira bilir. T4 bakteriofaqimin, hal-hazirda
yiizdan artiq genloari identifikasiya olunmusdur.

1953-cii ilds Uayt vo Kogn askar etmislor ki, T-ciit
bakteriofaqin DNT-sinds sitozini S-hidrooksimetilsitozin avoz
edir. Bu forq fag DNT-sini sahib hiliceyro DNT-sindon asili
olmadan todqiq etmoays imkan verir. Yoluxmus hiiceyronin
metabolizmini doyison (sahib hiiceyra, virusa vacib olan
komponentlori sintez etmoya baslayir), fagla kodlasan enzimlor
agkar olundu. Bakteriofaq DNT-sinin biokimyavi forginin biri do
ondadir ki, onun hidrooksimetilsitozinina qlitkkoza qaliglart
birlosir. Bu da, yogin ki, sahib hiiceyranin enzimlarils fag DNT-
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sinin pargalanmasina mane olur. Bunun aksins olaraq, heyvan
viruslarinda DNT demoak olar ki, modifikasiyaya meruz qalmur.
Sahib hiiceyranin DNT-sinin metillosmis osaslara malik olmasina
baxmayaraq, viruslarda hor genomda ancaq bir nego metil qrupu
olur.

3.2.2. Virus RNT-si

Virus RNT-sinin todqiqi, virusologiyamn molekulyar
biologiyaya an boyiik tévhasidir. Bitki viruslarinda replikasiya
edoan genetik sistem ancaq RNT-don ibaratdir vo bu da, onu aydin
gostorir ki, RNT genetik malumatin dasiyicist ola bilar. Tiitiiniin
alabozok xastoliyini toraden virus RNT-sinin infeksion olmasi
tictin molekulun biitév olmasi vacib sortdir.

Virion RNT-lorinin  6lgiilori  ¢ox  miixtalifdir -
pikornoviruslarda 7x10°, retroviruslarda 2x10® dalton arasinda
doyisir; amma RNT-nin Olgiisii vo onda yerlogson molumatin
hacmi az doracads forglonir. Pikornaviruslarm RNT-si 7500
nukleotiddon ibaratdir va an kigik viruslardir, paramiksoviruslarin
RNT-si an bdyiik virus olaraq 15000 nukleotids malikdir.

Toakzancirli RNT. Tokzoncirli RNT-ys malik viruslar iki
grupa boliiniirlor. Birinci qrupun viruslarinda, virus genomu
informasion RNT funksiyasina malikdir, yoni onda kodlasan
moalumat1 bilavasits ribosomlarla kdgiirs bilir. Belo RNT-lor, sorti
olaraq "miisbat" va belo genoma malik viruslar (pikornaviruslar,
toqaviruslar, koronavirsular va retroviruslar) "miisbst-saplt"
viruslar va ya pozitiv genomlu viruslar adlanirlar.

Ikinci qrup viruslar, iRNT fuksiyasina malik olmayan
tokzoncirli RNT-don ibarotdir. Bu zaman, genoma komplementar
RNT, iRNT funksiyasin1 yerino yetirir. Bu RNT-nin sintezi
(transkripsiyast), yoluxmus hiiceyrads matrisa olan genom RNT-
si iizorindo virusspesifik enzim - transkriptaza vasitasilo yerina
yetirilir. Bu viruslann torkibinds miitloq genom olan RNT-nin
transkripsiyasint yerino yetiron oziinomoxsus enzimin olmasi
miitlaqdir, ¢linki hiiceyralords bels enzimin analoqu yoxdur. Bu
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viruslart "monfi-saph" vs ya neqativ genomlu adlandinirlar.
Bunlara ortomiksoviruslar, paramiksoviruslar, bunyaviruslar vo
rabdoviruslar aiddir. Bu viruslarin RNT-si infeksion proses térads
bilmirlor.

ikizoncirli RNT. Hiiceyra iigiin geyri adi niiklein tursusu
tipi, ilk dofs reoviruslarda askar olunmus vo heyvani, bitki vo
bakteriya virsulari arasinda genis yayimugdir. Ikizoncirli RNT
torkibli viruslara diplornaviruslar aiddir.

Diplornaviruslarin  imumi xassalorinden  biri  onlann
genomunun fragmentlosmis olmasidir. Beloki, reoviruslarin
genomu 10 fragmentdan, rotaviruslarin - 11 fragmentdan
ibaratdilor.

3.3.Viruslarin lipidlori

Lipidler, yalmz miirokkob quruluslu viruslarda agskar
olunmus va asasan lipoproteid (superkapsid) tobaqads yerlogirloar.

Biitiin miirokkob quruluslu RNT-torkibli viruslar xeyli
miqdarda lipidlors malikdirlor (quru ¢okinin 15%-35%). DNT-
torkibli viruslardan, lipidlors yalmz ¢igsk, herpes vo hepatit B
viruslart malikdilar. Lipidlorin togriban 50-60%-i fosfolipidlarls,
20-30%-1 xolesterinla tomsil olunmusdur.

Lipid komponenti virus hissociyinin  qurulugunu
stabillosdirir. Uzvi mohlullarla lipidlorin ekstraksiyas1 va virus
hissaciyinin detergentlor vo ya lipazalarla islonilmasi, virus
hissaciyinin deqradasiyasina va infeksion aktivliyinin itmosine
sobab olur.

Lipoproteid ortiiys malik viruslar, sahib hiiceyronin
plazmatik membraninda (va ya endoplazmatik retikulum
membranlarinda) tumurcuglama yolu ilo formalagirlar. Ona gora
do, bu viruslarin lipoproteid toboaqssi, xarici sathindo virus
superkapsid ziilallarin olmasi naticasindo modifikasiyaya ugramis
sahib-hiiceyronin membranidir. Tumurcuqlanan viruslara iri
RNT-torkibli  viruslar: ortomiksoviruslar,  toqaviruslar,
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paramiksoviruslar, retroviruslar, bunyaviruslar, arenaviruslar vo
koronaviruslar aiddir.

Cigok vo hepatit B viruslarinda lipidlar digor mensalidirlar,
¢inki bu viruslar plazmatik membrandan tumurcuglanmirlar.
Cicok virusunda lipidler differensasiya olunmus tebage omolo
gotirmirlor. Hepatit B virusunun lipidleri, endoplazmatik
retikulumun invaginasiyasi noticesinde omolo golir. Herpes
virusu, niivo membranindan tumurcuglama yolu ils amals golir vo
bunun noticesindo onun tarkibindo niivo taboqosinin lipidleri
mévcuddur.

3.4, Viruslarin karbohidratlar:

Tomizlonmis virus preparatlarinda bezan askar olunan 4-cii
komponent karbohidratlardir. Bu komponent, glikoproteidlarin
torkibindadir. Qlikoproteidlorin tarkibinda gokarlsrin miqdarn ¢ox
ola bilar va virionun 10-13%-ni taskil eds bilir. Virus ziilallarinda
askar olunan sokor qaliglarna fruktoza, saxaroza, mannoza vo
qalaktoza aiddir. Bunlardan basqa, neyramin tursusuna da rast
golinir. Belolikls, lipidlar kimi, karbohidratlar da sahib-hiiceyra
ilo miioyyan olunurlar, yoni ayri ayrt sahib hiiceyralords
reproduksiya olunan virus, sokor torkibine gora keskin farglono
bilir.

Qlikoproteidlorin karbohidrat komponenti ziilalin qurulusu
vo funksiyasinda miihiim rol oynayir. O, glikoproteidin lokal
saholorinin  karkasidir, ziilal molekulasinin  formasinin
saxlanmasim tomin edir vo proteazlarin tssirinden molekulam
miidafis edir.

Tasdiq olunub ki, karbohidratlara malik olan yegans qrup -
heyvani viruslardir, baxmayaraq ki, miixtolif miiolliflor, onlarin
karbohidrat komponentlorinin migdari vo keyfiyyasti haqda bir-
birine oks noticalor gostarirlor. Qrip vo quslarn klassik taun
viruslanimin elementar cisimciklorinin torkibinde 17%-o gqodor
karbohidrat var.
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IV FOSIL. VIRUSLARIN HOYAT SIiKLi Vo
COXALMASI (REPRODUKSIYASI)

Viruslarin  hoyat sikli ¢oxmorhalolidir veo  onlarin
¢oxalmasmma xidmot edir. Bozi hallarda viruslarin ¢oxalma
saholori sahib hiiceyrado mikroskop altinda yaxsi goriiniir. Bu
saholor hiiceyradaxili téromoslor, yaxud X-cisimlor adlamr. X-
cisimlor, 6z inkisafim1 basa vurduqda, onlarda virospora (virion)
amolo golir. Bozi viruslarda virionlar, X-cisimlordo kristallik
aqreqatlar amolo gotirirlor, digor viruslarda iso bu, malum deyil.
Bozi viruslar hiiceyrs niivasindo, digarlori onun sitoplazmasinda,
figlinciilor hom niivads, hom do sitoplazmada ¢oxalirlar.

Viruslarin hoyat sikli agagidaki morhalalordan ibaratdir:

1) hiiceyra sathins adsorbsiya;

2) hiiceyrays daxil olma;

3) "soyunma"(DNT vo ya RNT-nin ziilali rtiikkdon azad
olmasi);

4) virus DNT-nin vo ya RNT-nin replikasiyas!t (matrisa
asasinda qiz DNT vo ya RNT molekulunun sintezi);

5) virus genomunun transkripsiyast (DNT matrisas:
asasinda RNT-nin sintezi);

6) virus molumat RNT-nin translyasiyast (malumat RNT-si
matrisasi asasinda ziilalin sintezi);

7) virus hissaciklorinin yi1gilmasi;

8) virusun hiiceyradan gixmasi.

IIk ii¢ morholo «goxalmamn baslangic morhslolori» adi
altinda birlogir. Bu morhaloler, virusun genetik materialim
hiiceyronin miioyyan sahslorindo ekspressiyaya (gendoki
informasiyanin funksional mehsula — RNT vo ya zilala
gevrilmasi) hazirlayir, ¢ilinki hiiceyraxarici virionda genom,
goruyucu ortiikls Srtiilmis olur va bu halda o aktiv olmur. Onun
aktivliyi ii¢lin, niiklein tursusunu ziilal ortiikden azad etmok
lazzmdir. Coxalmanin bu morholssi, eklips faza, yoni virionun
yoxolma morholasi adlamir. Bu morhalads bir ¢ox meqamlar halo
do tam OSyronilmadiyi tgiin, bu hadisolor hazirda genis todgiq
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olunur. Coxalmanin sonraki marhoalalori nisbatan yaxsi tadqiq
edilmigdir, ¢linki bu proseslarin asasinda hiiceyra metabolizmi
li¢ilin xarakter olan reaksiyalar durur.

Viruslarin hayat siklinin har bir marhslasini ayrica nazardon
kegirok.

4.1. Virusun hiiceyrs sathina adsorbsiyasi

Adsorbsiya — hiiceyrays virionun daxil olmasinin ilk
morhalosidir, yoni onun  hiiceyra sothine  hopmasidir
(birlogsmosidir). Yaxst molumdur ki, miioyyan virus yalmz
miioyyan hiiceyra tipino adsorbsiya oluna bilir, bu da prosesin
yiiksok spesifikliyini siibiit edir. Bunun sobobi virus ziilallarinda
amintursularinin - miioyyan ardicilhigla diiziilmasidir vo bunlara
«virus reseptorlariy deyilir. Virus reseptorlari, sahib hiiceyrs
reseptorlarim  tanmiyir vo onlarla qarsiligh miinasibat qurma
funksiyasimi dagiyan baglayici ziilallarin strukturunda olurlar.
Adoton, bu vazifoni kapsidin  sothi ziilallarindan  biri
(qlikoproteid) oynayir. Bu xarici ziilallar, virionun sothinds
unikal strukturlar formalasdira bilirlor, masalan, adenoviruslarda
fibrillor vo  hemagqliitinin  ¢ixintilari,  paramikso-  va
ortomiksoviruslarda ikosaedrik gargivs va i.a.

Yogin ki, somorali adsorbsiya iiciin virus reseptorlari
hiiceyra saothinds olan miioyyan strukturlarla, ysni hiiceyrs
reseptorlar ils spesifik alaqa yaratmalidir. Hiiceyra reseptorlar
ziilal tobiatli molekulalardir. Hiiceyranin sathi bir sira ionlar: va
makromolekullar1 nagl edsn gox sayli reseptorlarla 6rtiilmiis olur.
Onlarin miqdar bir hiiceyra sothinds 10°-den 10°-3 qodar olur.
Viruslar, onlart 6z mogsadlori iigiin istifads etmoys uygunlagiblar
va har virus ti¢iin hiiceyra sothinds 6ziinomoxsus reseptorlar var.
Viruslar, 6z tokamiiliinds adi hiiceyrs reseptorlarini istifads
etmoys Oyrogmislor. Virusspesifik reseptorlarin Syranilmasi,
viruslanin hiiceyroys diismasinin qarsisim1 almaq {i¢iin, onlar
ingibitor kimi istifado etmoys imkan verir. Belo ki, hal-hazirda
grip xastaliyini mialico edarkan, grip virusunun neyramidazasim
ingibirlogdiron zanamivir maddassi istifads olunur.
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Lakin, bela yanasma, viruslarin ¢oxalmasim
ingibirlasdirmok iigiin lazimi samars vermir, ¢linki bir torafdan,
oksor viruslar ii¢iin hiiceyra reseptorlarn molum deyil, digor
torofdon, viruslar bir deyil bir nego reseptorlardan istifado edo
bilirlor. Bundan basqa, sldo olmus nsticolordon malum olur ki,
virusun sathi ziilallar noinki hiiceyronin sothinds olan reseptorlar
va koreseptorlarla, homginin hiiceyra membramnin digar
komponentlorila, mosalon, qlikoproteid, sfinqomielin  vo
xolesterolla slagoli olurlar. Bels ki, rotaviruslarin miivaffoqiyyatli
adsorbsiyas! iiclin an az1 hiiceyrs sothi ils 4 garsiligh miinasibata,
o ciimladan, hiiceyro divarinin sfinqolipidine va xolesterolla
zanginlagmis lipidlara ehtiyaci var.

Beloliklo, virusun infeksion proses amals gatirmasi hiiceyra
sathinds uygun reseptorlarin olmasi ilo slagadardir va bu, asas
amil kimi sayila bilor. Miisyyan soraitlordo adekvat (miivafiq)
reseptorun  olmamasina baxmayaraq, hiiceyrani virusla
yoluxdurmaq miimkiindiir. Masoalon, infeksion virusun niiklein
tursularindan istifados etmakls bunu hayata kegirmak olur. Bels ki,
poliomielit virusu ancaq primatlarin hiiceyralarini yoluxdurur,
lakin dovsanmin boyrok toxumasinin hiiceyralsrini virus niiklein
tursusu ilo yoluxdurmagq olur. Aydindir ki, bu hiiceyralords virus
bir reproduksiya sikli keg¢a bilir, ¢iinki yetkin virus hissociklori,
yenidan dovsanin boyrak toxuma hiiceyralarini yoluxdura bilmir.,

Virus hissociyinin hiiceyra sathine baglanmasi, avvalca,
hiiceyra reseptoru ilo tok-tok slagslorin yaranmasi ilo baslayir.
Belo slagas méhkom olmur va virionlar bir hiiceyradon ayrilib,
yenidan digarina adsorbsiya oluna bilirlor. Belo proses geri dénon
adsorbsiya adlamr.  Bu, osason elo viruslar (para — va
miksoviruslar) {i¢lin xarakterdir ki, onlairn sothi ziilallari
(dlalxiisus ~ neyraminidaza),  xiisusi  goraitdo  hiiceyra
qlikoproteidlarindon sial tursusunu ayirir vo virionlarin &z
reseptorlart ilo alagssini pozur. Mbohz sothi ziilallarin  bu
xiisusiyyati, onlarin tomizlonmasi va toplanmast {igiin eritrositlor
tizarino adsorbsiya tisulunda istifads edilir.
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Virion va hiiceyro reseptorlar arasinda ¢oxlu slagolarin
meydana golmosi zamani, geri donan adsorbsiya bas verir.
Hiiceyra qatiif1 ilo virionlarin adsorbsiya siirati arasinda diiz
miitanasib asililiq mévcuddur. Belolikls, hiiceyra suspenziyasinin
durulagdirilmas: adsorbsiya siiratini agag1 salir. Adsorbsiya siirati
virusun névii va hiiceyronin tipindon asilidir. Masalon, Koksaki
B3 virusu HeLa hiiceyralari {izarinds Koksaki B2 virusundan
10 000 dofs gox stiratls adsorbsiya olunur. Adsorbsiya siirati ligiin
virus va hiiceyrs {lizorinds ionlasdirici gruplarin olmasi mithiim
ohomiyyot kasb edir. Ciinki adsorbsiya siiroti miihitin
tursulugundan (pH-dan) asilidir. Sonuncu, onu géstarir ki,
virionlarin hiiceyra sasthine birlosmosinin baslangic marhololari
elektrostatik qiivvalorls miiayyen edilir.

Virionun hiiceyra reseptoru ilo qarsiliglh miinasibat1 elo
prosesdir ki, bu zaman nainki virion hiiceyra sathina birlssir, eyni
zamanda hiiceyra sitoplazmasina miiayyan signallar verilir va
virionun endositoz yolu ilo hiiceyroyo daxil olmasi bas verir.
Miiayyan olunub ki, virusun hiiceyrs reseptorlan ilo garsiligh
miinasibati he¢ do biitiin hallarda bels doyisikliya gotirib
gixarmir. Hom «hoqiqi» reseptorlar, ham ds sadace birlosmo
amillori mévcuddur. Mosslan, alfa herpes virusunun hiiceyrayo
yapismasina qaparansulfat cavabdehdir, hiiceyro membram ilo
birlosmo ise virus glikoproteinin hiiceyro reseptorlart (masalon
inteqrinlor  adlanan  hiiceyra  reseptorlar1) ilo  qarsiligh
miinasibatindan sonra bag verir.

Yuxarida gostorildiyi kimi virionun «haqgiqi» hiiceyra
reseptorlart  ilo qarsihigh miinasiboati  hiiceyrade miioyyan
transduksiya signallarinin smsls golmasina gatirib ¢ixanr va
hiiceyroni virionlarin invaziyasina (daxil olmaga) hazirlayir:
proteinkinazalar  aktivlogir, hiiceyre sothinin  dinamikasi,
membranin kegiriciliyi, onun ziilal-lipid qatinin harakati dayigir.
Belalikla, adsorbsiya prosesi hiiceyroni va virusu, virusun hayat
siklinin sonraki moarhoalasing hazirlayir.
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4.2. Virusun hiiceyrays daxil olmas:

Virusun hiiceyroyo daxil olma prosesi virusun sahib
hiiceyranin sothino adsorbsiyasindan sonra ani bag verir. Viruslar,
hiiceyrays iki mexanizmin kémoayils daxil olurlar: 1) viropeksis
(endositoz) yolu; 2) plazmatik membranin virus Ortliyl ilo
qovusmasi (sakil 4).

Sakil 4. Virus hissaciklorinin hiiceyraya daxil olmas iisullari:

a- viropeksis yolu (1 — virusun reseptorlara adsorbsiyasi, 2 - virus
reseptosomu; 3 - lizosom; 4 — reseptolizosom; 5 — virusun ¢ixmast);

b-  hiiceyrs membrani ils qovusma yolu

Virusun hiiceyroyo daxil olmasi, bir tarafdon, hiiceyrs
ortiiyiiniin reseptorlaninin (glikoproteidlar vo ya lipoproteidlor)
xarakteri ilo, digor torafdon - virusun «daxil olma enzimi»nin
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xiisusiyyatlori ilo miisyyan olunur. Bazi viruslar (masalon, qrip
virusu va adenoviruslar), spesifik enzimlore (neyraminidaza vo
musinazaya) malikdilor. Bu enzimloar, glikoproteid reseptorlaria
olagoya girib tonoffiis yollanmin epitelial  hiiceyralorinin
sitoplazma va niivasins asan daxil olurlur.

Virus, sothi zillallar vasitosilo xiisusi saholards yerloson
hiiceyra reseptorlan1 (isarslonmis reseptor ¢okokliklori) ilo
olagalonir. Bu ¢okokliklorin dib ¢ixintilar oxsar va tili torvari
qurulusa malik olan xiisusi klatrin (hiiceyradaxili zilal) zillali ilo
Ortiilmiis olur. Belo hesab olunur ki, klatrin, membran
fraqmentinin hiiceyra sorhoddindo bas veran kdgiiriilmodo osas
rol oynayir, amma, son zamanlar alinan naticalors asasan, qrip
virusu hiiceyrays funksional aktiv klatrin olmadiqda da daxil ola
bilir.

Hiiceyra sothinds reseptor sahosilo nisbaton mdhkom
birlosma, hiiceyro membranimin virus hissaciyi otrafinda
«biikiilmasine», yoni invaginasiyaya sabob olur. Bu proses
noticasinds icarisinde virus hissaciklori olan vakuollar amolo
golir. Bu vakuollar hiiceyranin plazmatik membranindan
aynlirlar. Belo vakuollar nisbatan iri sitoplazmatik vakuollarla -
endosomlarla, sonra — lizosomlarla qovusurlar. Lizosomlar —
hiiceyrado miixtalif komponentlorin par¢alanmasina sabab olan
enzim yigimina malik hiiceyrs orqanellalaridir.

Yuxarida geyd olundugu kimi, ortiiklii viruslar hiiceyroyo
onlarn &rtityiiniin plazmatik membran ila qovusmasi naticesindo
daxil olur (reseptor endositoz). Qrip viruslarinin qovusma prosesi
daha genis Oyronilmisdir. Malum olmusdur ki, virus hissacikleri
avval hiiceyrs sothinds olan sial tursusunun galiglar ils birlosir,
sonra klatrinlo &rtiiklii ¢okoklords endositoz bas verir vo virionlar
endosomlara diistirlar.

Belslikla, viruslar bu vs ya digor yolla hiiceyrays diisiir vo
hoyat siklinin sonraki— soyunma morhslesi  baglaywr. Bu
morholosiz infeksion proses inkisaf edo bilmir.
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4.3.Viruslarin "soyunmast"

Miixtolif viruslarda "soyunma" prosesi forgli kegir. Birgox
bakteriofagqlar vo bozi heyvani viruslar 6z niiklein tursularin
hiiceyrays deproteinlogmis ("soyunmus") formada yeridirlor
(ortliklor va ya kapsidlar hiiceyranin sathinds galir)

Ortiiklii viruslarin soyunmasi, asason, iki morholads gedir -
hiiceyra membrani ilo qovusmasi nsticesinds sothi =ziilallarin
konarlasdirilmasi va membran ziilallan ils birlosmis DNT yaxud
RNT-in azad olmasi. Ortiiksiiz viruslarin soyundurulmasi prosesi
homginin bir negs moarholodon ibarotdir. Bu proseslorin dogiq
mexanizmi hola balli deyil. Malumdur ki, endosomun turs miihiti,
virionlarin  kapsidinde konformasion doyisiklorin meydana
golmoasina sobab olur, onun osasinda virionun sothinds, yetkin
virus hissaciyinds olmayan, hidrofob domenlor (domen fransizca
struktur vahid vo ya saho demokdir) azad olurlar. Bu domenloarin
endoplazmatik membranla qarsithqhh miinasibati, yagin ki,
masamolarin omols golmasine sabob olur, onlardan virus genomu
sitoplazmaya diislir, yoni Ortilkksliz viruslarin soyunma posesi
hiiceyra lizosom enzimlari va virus ziilallan ils bas verir.

Niiklein tursusu azad olduqdan sonra, o, replikasiya va
transkripsiya yerino, yani niivoys yaxud sitoplazmaya daxil
olmahdir. Baxmayaraq ki, biitiin viruslarin genomu niivayos,
yaxud sitoplazmaya daxil olmasi {giin hiiceyra va virus
amillorindon istifado olunur, onlarn kapsidlarinin qurulusu vs
Olciilori arasinda boyiik farglar var. Virus genomunun hiiceyraya
daxil olmasini tomin edsn hiiceyra-ziilal kompleksilo garsiligh
slagods ds forglor oldugu molumdur. Qeyd etmak lazimdir ki,
virionun faaliyystinin adsorbsiya, daxil olma vs soyunma
proseslorino béliinmasi sortidir, biitiin i¢ proses demok olar ki,
ani bas verir.

Virusun soyunmasindan sonra hiiceyrado hansi proseslor
bas verir? 9vvallor bu prosesi eklips-dovr adlandirirdilar, yoni
virusun yox olma dovrii. Lakin, molekulyar biologiyanin inkisafi
sahosinds virusun 6ziinii ¢oxaltmasi tiglin nalor etdiyi aydin oldu.
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4.4, Virus genomunun replikasiyast

Viruslarin ssas xiisusiyystlorindan biri, hiiceyrads virionun
komponentlorinin ayri-ayriliqda sintez olunub, yalmz sonra
birlosib yetkin virus hissaciyi omolo gotirmosidir. Buna
disyunktiv ¢goxalma iisulu deyilir. Virusun niiklein tursularimin va
virus ziilallarinin yoluxmus hiiceyrads sintezi miixtalif vaxtlarda
vo ayri-aynt yerlordo bag vers bilir, lakin, eyni zamanda,
yoluxmus hiiceyrads miixtolif sintez morhololori vahid prosesi
(virusun ¢oxalmasini) oks etdirir.

Hiiceyro DNT-si — qosa spiral molekuldur vo onun osas
xassasi — onun komplementar olmasidir. DNT-nin yeni
molekullan, valideyn DNT molekulunun replikasiyas: (ikilosma)
yolu ilo amalo golir. Bas virus niiklein tursular1 neg¢o sintez
olunurlar?

Virus niiklein tursularinin sintezinin neca getdiyini bilmak
iglin, molum formali niiklein tursulanin  replikasiya
mexanizmloarini nazardon kegirmok lazimdir.

Ikizancirli DNT. Genomun replikasiya olundugu yera gors,
DNT-torkibli viruslar iki qrupa béliniirlor. Birinci qrupa
papovaviruslar, adenoviruslar, herpes va digor viruslar aiddir.
Bunlarda DNT-nin replikasiyasi niivads bas verir. Ikinci qrupa
poksviruslar aiddir. Onlarin DNT-nin replikasiyas: sitoplazmada
bas verir. Qeyd etmak lazimdir ki, virus genomunun replikasiyast
hiiceyro DNT-nin replikasiyasim xeyli doracads - 90%-o qador
langidir.

Takzancirli DNT. Tokzoncirli DNT-nin  (mosalon,
parvoviruslarda) replikasiyas1 zamani, hiiceyra enzimi olan DNT
polimerazamn istiraki ilo araliq mahsul kimi ikisaplt DNT sintez
olunur. Sonra bu (ana) zoncirin ayrilmasi bas verir vo ona
komplementar, virus hissaciyine aid olan "bala” zancir sintez
olunur.

Hbslgasakilli DNT. Holgosokilli DNT-nin replikasiyasi
(mosalon, papoviruslarda), hiiceyra DNT-ind> oldugu kimidir.
Holgavari DNT molekulunun miisyyan ndqtasinds qiriima

51



(zancirin acgilmast), komplementar zancirin va "bala" zancirin
yenidon qurulmasi bas verir. Sonra, sintez olunmus zoncirlor,
spesifik enzimlorin k6mayi ila gapanib halgoys ¢evrilirlar.

Ikizancirli RNT. Bu viruslarin (masalen, rotaviruslar va
reoviruslar) RNT-sinin replikasiyas1 bela bas verir. Ovvalcs,
virus enzimi RNT polimerazanin istiraki ilo (+)RNT
molekullarinm1 sintez edir. (+)RNT molekulu iki vazifs yerino
yetirir: 1) mRNT-si funksiyasim yerins yetirir; 2) yeni monfi
zancirli RNT sintezi tigiin matriks rolunu oynayir. (+)RNT va (-
JRNT zoncirlori 6z aralarinda komplementar olaraq birlasib, qosa
zoncirli RNT genomunu amola gatirirlor. Bu viruslarda niiklein
tursusunun replikasiyasi sitopalzmada gedir.

Takzoncirli RNT. Yuxarida geyd edildiyi kimi, tokzancirli
RNT genomlu viruslar, iki sinfs bélintirlor - (+)RNT va (-
JRNT.

(+) RNT genomun replikasiyasi yalmz RNT polimerazanin
sintezindon sonra bag verir. Bu enzim, matriks-valideyn RNT[(+)
RNT]-si tizarinda yeni RNT[(-) RNT] sintez edir. Bu (-)RNT, 6z
noévbasinds yeni (+) RNT-in sintezi ii¢iin matriks rolunu oynayir.

(-) RNT-genomlu viruslar, 6z RNT-sinin replikasiyasimi
basqa ciir yerino yetirirlor. Bu qrup viruslarin genomu hiiceyraya
«gilpag» sakildo deyil, 6z (RNT-dan asili) RNT polimeraza en-
zimi ilo birlikdo daxil olur, va bu enzim, komplementar RNT
molekulalarini omals gatirarok virus genomunun siiratini ¢ixarir.
Yoni (+H)RNT amolo golir va bu komplementar RNT molekullari,
mRNT rolunu va yeni (-)RNT molekulalarinin sintezi iigiin
matriks rolunu oynayirlar.

Retroviruslarin takzoncirli (+)RNT-ys malik olmasma
baxmayaraq onlarda replikasiya yolu geyri-adidir (sokil 5). Virus
genomunda (RNT-don vo ya DNT-don asili) DNT polimeraza
xiisusiyyotino malik olan oks-transkriptaza yaxud revertaza enzi-
minin sintezi kodlasir. Bundan basqa, enzim, ribonukleaza vo
inteqraza aktivliyino malikdir. Bu enzimin istiraki ilo
replikasiyanin birinci moarhoalasinds, valideyn RNT-si iizorinds
virus RNT-sina komplementar tokzoncir DNT sintez olunur.
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Sonra valideyn RNT zanciri pargalamr ve tokzoncir DNT
tizorinde ikinci komplementar DNT zonciri qurulur. Virusun
genetik molumati, qosa DNT zenciri $oklinde sahibin
xromosomuna inteqrasiya olur ve belo sokildo virus DNT-si
provirus adlanir. Bundan sonra virus DNT-si hiiceyrs DNT-ilo
birlikda faaliyyat gostorir ve yeni viruslarin komponentlari sintez
olunur.

rRNT — tokzoncirliDNT — ikiszoncirliDNT — xromosom
DNT-ys inteqrasiya — virus mRNT — virus RNT-sinin
sintezi

$okil 5. Retroviruslarin RNT-sinin replikasiya mexanizmi

Virusun ¢oxalmasmmin replikasiya, transkripsiya vo
translyasiya proseslorino boliinmasi sorti xarakter dagiyir. Virus
niikklein tursularmin replikasiya prosesi, genomla hiiceyra
niivasino daxil olmayan bir ¢ox virus spesifik ziilallarin istirakin
tolab edir. Demali, replikasiyanin baglangicina qadar, virus, bir
sira ziilallar, basqa s6zlo, «ilkiny ziilallar sintez etmolidir.

4.5.Virus genomunun transkripsiyast va translyasiyast

DNT-torkibli viruslarda, virus ziilallaninin sintezinin
mexanizmi hiiceyrs ziilallarinin  sintezindon forglonmir va
asagidak: kimidir:

DNT — (transkripsiya) — mRNT — (translyasya) —
ziilal

Coxalmast niivads gedon  DNT-tarkibli  viruslar,
transkripsiya li¢iin hiiceyranin transkriptaza enzimindon vo ya
(DNT-don asili) RNT polimerazadan istifads edirlor. DNT-
torkibli viruslarin reproduksiyasi sitoplazmada bas verdikds,
virus enzimi istifads edilir.
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DNT-torkibli viruslardan forqli olarag, RNT-torkibli
viruslar, transkripsiya vo translyasiyam basqa ciir hoyata
kegirirlar. Pozitiv (+)RNT genomlu viruslarda, onlarin RNT-si
soxsi molumatdir v ziillalin sintezi ii¢iin malumati 6tiirs bilir. Bu

halda transkripsiya vo translyasiya proseslori sado sxemlo ifado
olunur:

(+)RNT — translyasiya — ziilal

Negativ (-) RNT-yo malik viruslarda transkripsiya va
translyasiya proseslori asagidaki sxemls gedir:

(-)RNT— transkripsiya — (+)RNT — translyasiya —
ziilal

Biitin  viruslarda translyasiya prosesi, hiiceyranin
"aparatindan” istifado etmokls gedir. Virusun hiiceyroys daxil
olmasmdan 10-15 daqigo sonra hiiceyrs ziilallarinin sintezi stirati
asagl digtir. oslindo, virus zilallarimin sintezilo hiiceyro
zillallarinin sintezi arasinda forq yoxdur. Har bir virusun
genomunun ekspressiyasi (gendaki informasiyanin mohsula
¢evrilmosi) zamani iki morhals aywrd edilir: "ilkin" vo "sonrak1".
Ilkin morholads, niiklein tursusunun transkripsiyast bas verir vo
onun replikasiyasinda igtirak edon ziilallar amolo golir. Sonraki
morhalads iso "bala" virionlarin smolo golmosinds istirak edon
ziilallar sintez olunur.

4.6. Virus hissaciklarinin yigilmasi va sahib hiiceyradan
¢cixmasi

Hiiceyrado virus komponentlorinin sintezi niivads vo
sitoplazmanin miixtalif saholorindo gedir. Replikasiyas: niivads
kegon viruslara niivo viruslan deyilir. Bunlara ssassn DNT
torkibli viruslar aiddir (masalon, adenoviruslar, papovaviruslar,
parvoviruslar vo herpes viruslar). Sitoplazmada replikasiya edon

54



viruslara sitoplazmatik viruslar deyilir. Bunlara, DNT-tarkibili
¢igak virusu, ortomiksoviruslar vo retroviruslar istisna olmagla,
bir ¢ox RNT-torkibli viruslar aiddir. Viruslarin belo béliinmasi
sorti xarakter dasiywr, ¢linki bu va ya digor viruslann
coxalmasinda elo morhololor var ki, niiva vo sitoplazmada bas
Verir.

Niivada va sitoplazmada spesifik virus molekullarin sintezi
ayrilmis ola bilor. Masolon, bir ziillalin sintezi sorbast
polisomlarda, digori iso - membranlarla birlosmis polisomlarda
bas verir. Virusun niiklein tursulari, hiiceyranin niiklein tursular
ilo assosiasiyada sintez olunurlar. Belo disyunktiv ¢oxalma iisulu
zamani virus hissaciyinin amals golmasi o zaman bas verir ki,
virus niiklein tursulart va ziilallar lazimi gader qatiligda bir-
birlorini taniya bilir vo bir-birlorilo (6z-6ziins) birlogmo
qabiliyyatino malik olurlar.

Oziinliqurmanin  osasinda, hidrofob, duz va hidrogen
olagalori, stereokimyavi uygunluq noticosinds yarann spesifik
ziilal-nliklein vo ziilal-ziilal tanimast durur. Ziilal-niiklein
tanimasi, niiklein tursusu  molekulunda virus genomunu
kodlagdirmayan hissalorin niikleotidlarinin unikal ardicilliglar: ila
miioyyan edilir. Genomiin bu hissasinds, virus genomunun kapsid
ziilallar1 tanimasindan sonra, virus hissaciyinin yigilma proses
baslayir. Digoar ziilal molekullarinin birlagmasi, spesifik garsiligh
ziilal-ziilal va - geyri-qarsiliqlh ziilal-niiklein slagolori hesabina
hayata kegirilir.

Heyvani viruslann qurulusunun miixtolifliyi ilo olagadar,
virionlarin yigilmasi miixtalifdir. Osas timumi yigilma prinsiplari
asagidakilardir:

1. Sado quruluslu viruslarda ovvalca provirionlar
formalasir, sonra onlar, ziilallarin modifikasiyasi noticasindo
virionlara g¢evrilirlor. Miirakkab quruluslu viruslarda yi1gilma
coxpillali kedir. Ovval niikleokapsidlor formalagir, sonra onlar,
xarici ortiik ziilallan ilo qarsiliglt slagaya gatirilir.

2.  Miirakkab quruluslu viruslarda (¢i¢ok va retroviruslar
istisna olmagla) yigilma hiiceyra membraninda bas verir. Niiva
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viruslarinin y1g1lmasi niivo membraninin, sitoplazmatik viruslarin
yigilmas1 endoplazmatik sobokenin ve ya plazmatik membranin
istirak ilo bag verir.

3.  Niikleokapsidlorin, 6zayin, provirionlarin \A)
virionlann yifilmas1  hiiceyradaxili mayeds deyil, xiisusi
strukturlarda ("fabriklords") bag verir.

4.  Miirokkob quruluslu viruslar, 6z hissaciklorinin
qurulmas: {igiin sahib-hiiceyranin bir sira elementlorini, masalon,
lipidlorini vo bozi enzimlorini istifado edirlor. DNT-genomlu
SV40 virusunda - histonlar, ortiikli RNT-genomlu viruslarda —
aktin (cox funksional ziilal), arenoviruslarin torkibinds
ribosomlar agkar olunmusdur.

Virus neslinin hiiceyradon ¢ixmasi bir ne¢o yolla bas vero
bilir: 1) "partlayis” yolu; 2) tumurcuglanma yolu.

Hiiceyrodon partlayis yolu ilo ¢xma hiiceyronin
destruksiyas1 noticasindo bas verir, yoni, onun biitdvliyil
pozulur, noticads hiiceyronin daxilinda olan virus hissaciklari
straf miihits tokiiliir. Belo xaric olma, lipoproteid 6rtiiys malik
olmayan viruslara (pikornaviruslara, reoviruslara, parvoviruslara,
papovaviruslara va adenoviruslara) xasdir. Gostorilmigdir ki, bu
qrup viruslarda elo ziilallar var ki, onlar, virusun goxalmasinin
basa ¢atmasi tigiin, onun, digar sahibas verilmosini stimuls edirlar.

Tumurcuglanma yolu ilo hiiceyradon ¢ixma, lipoproteid
ortliylino malik olan viruslara xasdir. Viruslar, sahib-hiiceyrani
mohv etmok yox, simbiotik xarakterli mexanizmlori istifads
edarok onunla "yumsaq" slagoyo girmayi daha iistiin tuturlar.
Belo halda, hiiceyrs, uzun zaman hoyati gabiliyyatini saxlaya bilir
vo chtiyat: tam tiikonsno kimi virus naslinin artmasina xidmot
edir.
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V FOSIL. VIRUSLARIN BECORILM®3Si Vo
LABORATOR DiAQNOSTIKASI

5.1.Viruslarin becarilmosi

Miiasir virusologiya ti¢iin siiratli inkigaf vo miixtalif (hom
bioloji, ham do fiziki-kimyavi) metodlarin tedbiqi xarakterikdir.
Bu metodlar, bu giino kimi molum olmayan viruslarin tayin
edilmoasindoa, artig malum olan ndvlarin bioloji xiisusiyyatlorinin
va qurulusunun Syranilmasinds istifads edilir.

1930-cii ilds A.Arden vo Q.Ruska viruslarin tadqiqi tiglin
ilk dofo elektron mikroskopdan istifado etmislor. Bu metodun
virusologiyada totbiqi, viruslairn ayri-ayri hissaciklorini gérmok
imkan yaratdi. Virusologiyada, yeni metodlarn istifadasi, boylik
kosflorlo baghdir. Belo ki, A.M.Vudrof va E.J. Qudpesgur
tarofindon  1931-ci  ildo viruslarin toyuq embrionlarinda
becorilmosi qrip virusunun Oyronilmasi  zamam istifads
edilmigdir. 1941-ci ildo Q. Xerst agkar etdi ki, grip virusu,
molum soraitds eritrositlorin  aqliitinasiyasina (yapisma va
¢okiintli amoalo gatirmasino) sabab olur. Bununla, virusun sathi
qurulusu va eritrositlor arasinda olagalorin dyronilmesinin osasi
goyuldu. Fiziki-kimyavi metodlarin progresi, o climladon
ultrasentrifuqalasdirma metodu, 1935-ci ildo tiitiiniin alabazok
virusunun xasta bitkilorin girasindon kritstallagmasina, sonra iss
onun daxilinds olan ziilallarin torkibinin Gyrenilmasine sabab
oldu. Bu, viruslarin qurulugunun va biokimyasinin dyronilmasina
tokan verdi.

1949-cu ilds D.Enders, T.Ueller va F. Robbins, poliomielit
virusunu insan riiseyminin dori vo ozdlo hiiceyralorindo
coxaltmaga miiyassar oldular. Onlar, siini gidali miihitds toxuma
quriglarinin bdyilimasina (¢coxalmasina) nail oldular vo naticads
hiiceyro (toxuma) kulturalarinda poliomielit virusunu g¢oxalda
bildilar. Ana organizmindan konarda, insan hiiceyra kulturasinda
becarilmis virus, yaxs1 ¢oxalaraq, xarakterik patoloji doyisiklar
omalo  gotirir. Toxuma  kulturalarinda  becorilms, sonralar
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tokmillogdirilmis vo  bir ¢ox  tadigatcilar  torofinden
sadologdirilorak viruslarin becarilmasinds naticali iisula cevrildi.
Bunun sayosindo virusu nisbaton tomiz sokilds oldo etmak
miimkiin oldu. Yeni iisulun totbiqi, noainki virus infeksiyalarinin
diagnostikasinda, homginin peyvand vaksinlorin alinmasinda
agkar progress sabab oldu.

1956-c1 ilda virusun infeksion dasiyicisinin niiklein tursusu
olmas: siibiit edildi. 1957-ci ildo A.Ayzeks vo D.Lindeman
interferonu kosf etdilor, bu da virus va heceyra (virus — sahib
organizm) arasinda olagalori izah etdi. S.Brenner vo D.Xorn
elektron mikroskop texnikasina "neqativ kontrast ronglomo
dsulu”" totbiq etmoklo, viruslarin inco qurulusunu, asason do
onlarin qurulus elementlorinin  (subvahidlorin) Syranmosini
miimkiin etdilor. 1964-cii ildo Qayduzek insan vo heyvanlarin
morkazi sinir sisteminin bir sira xroniki xostaliklerinin viruslu
infeksion xarakteras malik oldugunu siibut etdi.

Viruslar, obliqat hiiceyradaxili parazit olub, siini gidah
miihitlords inkisaf eds bilmirlor. Onlar, yalniz hossas sahib
orqganizmlards (in vivo) va ya virusa hassas canlt hiiceyralords (in
vitro) inkisaf eda bilirlar.

Hor bir virus yalmiz miisyyan tip hiiceyralorda goxala bilir.
Virusun tropizmi, hiiceyra sothindo virusun adsorbsiyasini vo
daxil olmasim tomin edon spesifik reseptorlarla miisyan edilir.

Viruslarin becarilmosi iigiin bir sira iisullardan istifado
edilir.

5.1.1.Viruslarin hiiceyra v> ya toxuma kulturalarinda
becarilmasi

Insan, heyvan, qus va ya digar bioloji obyektlarin organ va
toxumalarindan alinan hiiceyrolar, orqanizmdon konarda siini
qidali miihitlords xiisusi laborator soraitindo ¢oxala bilirlor.
Hazirlanma texnikasindan asili olaraq, ii¢ nov hiiceyra kulturasi
ayird edilir:
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1) Birgath hiiceyrs kulturasi. Bu kultura, laborator siiso
gabin sothina monotobagqoe halinda yapisan vo ¢oxalma
qabiliyyatino malik hiiceyralordon ibaratdir;

2) Suspenziali hiiceyro kulturasi. Duru gidali miihitdo
(gidal miihiti daimi qarigdirmagla onun biitiin hacminds) goxalan
hiiceyralar;

3) Biitov organ vo toxumadan ibarat olan kultura. Belo
kultura ¢ox az halda totbiq olunur.

Hayat qabiliyyatli generasiyalarin (bdliinmolorin) sayina
g0ra hiiceyro kulturalari {i¢ qrupa boliiniirlor:

1) Ilkin kulturalar. Bunlara toxumadan ayrildigdan sonra,
bir nego dofa ¢oxala bilon hiiceyralordon ibarat kulturalar aiddir;

2) kogiiriilon va ya stabil kulturalar. Bunlara laboratoriya
soraitdo uzun miiddat goxala bilon hiiceyralordan ibarat kulturalar
aiddir ;

3) yarnmkdgiiriilon vo ya mohdud hayat gabiliyystino
malik olan kulturalar. Bu kulturalar, 40-50 dafa goxalandan sonra
yararsiz hala dustirlor.

Ilkin hiiceyra kulturalanmin  hazirlanmas1  bir  nego
morholaden ibarotdir: toxumanin xirdalanmasi; hiiceyralorin
tripsinlosma yolu ilo bir birindon ayrilmasi; alinmis (izols
olunmus) eynicinsli hiiceyra suspenziyamn tripsindon yuyulmasi
va qidali miihitds hiiceyralorin akilmasi.

Kogiiriilon  tokqath hiiceyra kulturalari in vitro soraitds
coxalma qabiliyystino malik normal va ya sis hiiceyralorindon
hazirlanir. Bunlara, usaqliq borusunun xorcengindon ayrilmig
Hela, limfoid xorconginden ayrilmg Ner-2, hamginin insan
amnionundan (riiseym glafindan), meymunun bdyroklarindon v
digar toxumalardan aynlmis hiiceyralor aiddilar.

Yarimkogiiriilon  kulturalara, insanin diploid hiiceyralori
aiddir. Bunlar, 50 dofo okilmodon sonra, diploid xromosom sayini
saxlayan hiiceyra sistemidir. Insamin diploid hiiceyrslori,
bodxassali ¢evrilmolors moruz qalmir voe bununla sis
hiiceyralerindon shaimyyastli doracads farglonir.
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5.1.2. Viruslarin laborator heyvanlarin orqanizmindo
becarilmasi

Eksperimental heyvanlarin segimi todgigatin moagsadi vo
tadgiq olunan virusun ndv hossashg ilo toyin olunur. Yoluxma
ficin meymunlar, dovsanlar, deniz donuzlan, dagsi¢am, ag
sigovullar va siganlar istifads olunur.

Tropizmdon asili olaraq viruslar, laborator heyvanin
miioyyen toxumalanna yoluxurlar. Mesalen, neyrotrop viruslari
(quduzluq vo gons ensefaliti viruslarini) becormak {iglin asasan
beyino yoluxma aparilir, respirator viruslarm (qrip virusu)
becarilmasini heyvanlarin intranazal (burundan) yoluxmasi yolu
il aparilir, dermatroplanin (gigok virusu) becormosi - dari sothi va
dorialti inyeksiya vasitesilo aparilir. Dorisothi, doridaxili,
ozsladaxili, intranatal va beyindaxili yoluxmalar daha gox istifads
olunur.

[Ik yoluxma zamam heyvanlar xastslonmoayo do bilarlar,
bununla slagadar, zahiron saglam goriinen heyvanlar 5-7 giindon
sonra Oldiiriib, orqanlarindan suspenziyalar hazirlayib, diger
heyvanlan yoluxdururlar. Belo ardicilli yoluxma "tokrar okilmo"
adlanir.

Indikasiyani, yeni virusun goxalma faktim, xastoliyin tipik
olamotlorinin inkisafina, heyvanin organlarinin va toxumalarin
patomorfoloji doyisikliklorine vo ya miisbat hemagqliitinasiya
reaksiyasina osasan miisyyan edirlor.

5.1.3. Viruslarin toyuq embrionlarinda becarilmasi

Bir ¢ox viruslar toyuq embrionunda ¢oxalma qabiliyyatins
malikdilor (sokil 6). Virusun ndviindon, yoluxma iisulundan va
tadgiqatin mogsadindon asihi olaraq 8-14 giinlik embrionlar
istifade olunur. Qrip viruslan 9-10, gigekvaksini virusu - 12,
parotid virusu - 7 giinliik toyuq embrionlarinda becarilir. Toyuq
embrionlarinda virusun ¢oxalmasi riigeymin miixtalif hissolarinds
bas verir, bu da virusun tropizmi ils slagalidir.
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allantois (tonoffiis)
bosiugu

xorionallantois Bréiy

. amnipa {ruseym}

hava kisasi

yamarta sanst kisosi

$akil 6. Toyuq embrionunun qurulusu va onu yoluxma isullars:
1 - amnion (ruseym) boslugu; 2 - allantois (tonaffiis) boslugu; 3 - yumurta
sar1st kisasi

Toyuq embrionuna yoluxdurmamn bir sira {isullari
md&veuddur: xorionallantois qilafina (xorion-riigeymin xarici gatt
ilo allantoisin birlosmosindon omols galon qat), allantois
bosluguna, amniotik bosluga, yumurta saris1 kisasine, embrionun
badanina.

Toyuq embrionunda virusun mévcudlugunu, embrionun
spesifik zadslonmalori (miixtalif tumurcuglar, gan sizmasi vs s.),
hamg¢inin hemagliitinasiya reaksiyasi ilo miiayyan edirlor

5.2. Viruslarin laborator diaqnostikas:

Virus infeksiyalarinin laborator diagnostikast ii¢ istigamotdo
aparilir:

1.T6radicinin va ya onun komponentlorinin, bilavasito
xastadon alnmus kliniki materialda askar olunmas: (siirstli
diganostika).

2.Kliniki materialdan virusun ayrilmasi vs identifikasiyas.
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3.Virus infeksiyalarimin serodiagnostikasi.

Virus infeksiyalarinin  laborator diagnostika tisullari,
viruslarin bioloji alamotlorinin istifadasina osaslanir. Masalen,
hemagliitinasiya reaksiyasinda virus hemagliitininlori hossas
eritrositlorin reseptorlar1 ilo birlasib onlarn aqliitinasiyasin
(yapismasini) amolo gotirirlor. Bir sira tisullar, viruslarin hiiceyra
kulturalarinda omolo gotirdikleri sitopatoloji tasitlo olagalidir.
Lakin, tsullarin bir goxu, virus antigenlorinin vo homoloji
anticisimlorin  qarsihgh  aslagalorine  osaslanan  immunoloji
reaksiyalardir.

Laborator diagnostika tisulunun se¢imi, asason xastaliyin
xiisusiyyatinden va nazards tutulan téradiciden asihdir.

5.2.1. Virus infeksiyalarimn siiratli diagnostikast

Siiratli  diagnostika  disullart  virusu vo ya onun
komponentlorini bilavasits xastolordon gotiirtilmiis niimunalords
bir nego saatdan sonra agkar etmoyi imkan verir. Bu isullar,
zadslonmis toxumadan alinmis yaxmalarin mikroskopik tadgigine
ssaslanir. Bu zaman, mosolon, quduzluqda, herpes
infeksiyalarinda vo su ¢i¢oyinde hiiceyradaxili toromolor agkar
olunur.

Téradici, zodalonmis toxumada fliioressensiya anticismlari
vasitasilo agkar oluna bilir. Toradici, elektron mikroskopunda
neqativ kontrlastlasma yolu ilo do askar olunur. Bu iisul i¢iin,
toradicinin zadolonmis toxumada yiiksok qatilig: tolob olunur
(10°-10° hissociklor 1 ml suspenziyada; belo yiiksok qatilg,
rotavirus infeksiyasi zamam fekalido olur). Immun elektron
mikroskopiya iisulu boyilk shomiyyat kosb edir. Bu dsul
viruslarin alava olunmus anticimslor ila qarsiliglt miinasibatino
ssaslanir va eyni zamanda virusu identifiakasiya etmoays imkan
Vverir.

Virus il yoluxmus hiiceyranin sitopatologiyasi. Viruslarla
yoluxmus hiiceyrslords patoloji doyisikliklor spesifik vo qeyri-
spesifik proseslorlo gortlonir. Qeyri-spesifik proseslors plazmatik
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membranin kegiriliciyinin dayisikliyi, xromosom aberrasiyalar,
niivalorin piknozu, sitoplazmanin vakuolizasiyas: kimi sortlonon
proseslor aiddir. Sonuncu slamot, §ziinamoxsus xiisusiyyot ala
bilir vo naticada virus infeksiyasimin spesifik slamotina gevrilir.
Belo prosesi téradon virus — SV40 - «vakuollasdiric1 virus» adim
almgdir.  Spesifik  doyisikliklors, virus  tSromslerinin,
simplastlarin omolo golmasi aiddir. Spesifik vo qgeyri-spesifik
proseslar, hiiceyranin destruksiyasina gatirib ¢ixara bilir.

Sitopatik (morfoloji) effekt va onun sabablori. Sitolitik
infeksiya zaman1 amolo galon hiiceyralarin destruksiyas: sitopatik
effekt, bu effekti térodon virus — sitopatogen adlamir. Heyvani
viruslarm goxu sitopatogen olur, va bu xiisusiyyst bir sira virus
infeksiyalarmin patogenezinin ssasinda durur. Sitopatik effekt,
virus infeksiyalarimin laborator diagnostikasinda, viruslarin
hiiceyra kulturalarinda indikasiyasinda, zordablarda anticismlorin
askarinda istifads edilir (sokil 7).

Sitopatik effekt bir swra sobablorin naticasidir: 1) virus
komponentlorinin hiiceyra strukturlarina mexaniki zadolonmo
tasiri naticasinds normal hiiceyranin hayat torzinin pozulmasi; 2)
lizosomlarin zadalonmasi, naticads hiiceyranin autolizisina sobab
olan yiiksok aktivliyos malik lizosomal enzimlorin azad olunmasi;
3) hiiceyronin zillal vo energetik ehtiyatlarmin intensiv
tikonmosi; 4) viruslarm hiiceyra molekullarina  spesifik
zadalondirici tosiri. Hiiceyronin zadolonmosi sabablori miixtolif
formalarda meydana golir vo miixtalif virus infeksiyalarinda
birlosir.

Virus cisimciklaori (toramalor). Yoluxmus hiiceyralorin
boyanmasi zamam askarlanan virus cisimciklori, virus
infeksiyalarinin  spesifik morfoloji  slamotloridir vo  bszon
diagnostik shamiyyoto malik olur. Hiiceyradaxili virus
cisimciklorini, histologlar halo XIX-cu osrds askar etmislor.
D.1.Ivanovski tiitiiniin alabazok virusu ilo yoluxdurulmus bitki
hiiceyralorindo  «kristala oxsar» cisimciklor agkar etmis vo
sonralar, onlan «Ivanovski kristallar» adlandirmislar.
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Sakil 7. Toxuma kulturasina virusun coxalmasinin sitopatik tasiri.
1-intakt monoqat hiiceyrs kulturasi; 2-virusla yoluxmus kultura.

Virus cisimciklori, yoluxmus hiiceyronin niivasinds vo ya
sitoplazmasinda agkar olunur. Renglonme tisulundan asili olaraq
cisimciklor bazofil vo asidofil olurlar. Miixtalif virus
infeksiyalarinda cisimciklor, hocminas, formasma ve miqdarina
gora forglonirlor. Onlar tak va goxsayli, iri vo xirda, dairovi va
geyri-diiz formalarda olurlar (sokil 8). Niive cisimciklori, herpes,
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polioma viruslari, adenoviruslarla, flaviruslarla, dabaq virusu ilo
yoluxdurulmus hiiceyralords smolo  golir.  Sitoplazmatik
cisimeiklor ¢igak, qrip, quduziug viruslan ils yoluxdurulmus
hiiceyralords rast golinir.

Simplastlar. Bozi viruslar xarakterik sitopatik effekt
toradirlor. Bu zaman hiiceyralorin birlogmasi naticosinda goxsayh
niivalors malik hiiceyralor amolo golir. Belo sitopatik effekt
simplast va ya sintisiya adlanir. Simplastlar, bir g¢ox viruslar
toradirlar: paramiksoviruslar, bazi retroviruslar, herpes viruslan.
Miisyyan soraitdo hiiceyralorin birlogmosini qrip viruslan,
bunyaviruslar da toradirler.

I8 | @®
Y@
& e

Sakil 8. Virus cisimciklarinin (toramalorinin) noviori

1 - gigak virusu ilo yoluxmus hiiceyralor (Qvarnieri cisimeiklori); 2 — herpes
virusu ilo yoluxmus hiceyralor (Kaudri cisimeiklari); 3 — adenovirusla yoluxmug
hiiceyralar; 4 — Papovavirus SV40 ilo yoluxmus hilceyralor; 5 — reoviruslarla yolwanus
hiiceyralar; 6 - quduzlug virusu ils yoluxmus hiiceyralor; 7 — qrip virusu ilo yoluxmus
hiiceyralor; 8 — quzilca virusu ilo yoluxmus hiiceyralar; (sitoplazmatik vo hiiceyradaxili
cisimciklar qara rongls isarandiriliblor).
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Seroloji disullar. Serologiya (latinca serum - zardab, ganin
maye tarkibi) - antigenin qan zordabinda olan spesifik miidafio
maddolariyls, anticimlorlo reaksiyasim Oyronir. Anticimlor
viruslann neytrallagdirir. Onlar, virus hissaciyi sothindos olan
miioyysn antigen maddoslorls birlegirlor. Bu zaman virus 6z
patogenliyini itirir.

Virusologiyada istifado olunan seroloji vo ya immunoloji
reaksiyalar virus xostoliklorinin diagnostikasi tigiin istifads
olunur. Bu reaksiyalar1 dord sinfo bdlmok olar: presipitasiya,
agliitinasiya, komplementin birlosma reaksiyasi va neytrallasma.

5.2.2. Aqliitinasiya va presipitasiya reaksiyalart

Insan vo heyvanlarda xostolik térodan bir sira viruslar,
eritrositlor lizorindo adsorbsiya olunur va naticado eritrositlorin
cokiintii halinda ¢6kmosi bas verir. Buna hemagqliitinasiya
reaksiyast deyilir. Bu reaksiya, xiisusi agya vo ya smnaq
sligolorinda aparilir. Ovvalco zordab, sonra qan damgilari olavs
olunur. Qanin tarkibinde virus oldugda donaver ¢okiints amalo
galir. Virus olmadiqda kontroldak: kimi bulamqliq emols galir.
Agqliisinasiya reaksiyasi iki morholods gedir: birinci - antigenin
anticism ilo birlogmasi, ikincisi - bu kompleksin ¢okmasi.

Hemagqliitinasiyam tormozlayan reaksiya. Bu reaksiya,
virusa garst anticismlorin askari vo titrlonmoasi tgiin istifads
olunur vo immun zardabda, viruslarla eritrositlorin
aqliitinasiyasinin tormozlanmasi (qarsisinin alinmasi) fenomenino
asaslanir.  Agliitinasiyasinin  tormozlanmasi, qrip, qizilca,
moaxmorak, epilemik parotit, gano ensefaliti va bir ¢ox digar virus
infeksiyalarimin serodiagnostikasinda asas tsuldur. Masslan,
hemagqliitinasiya xassalorino malik gons ensefaliti virusunu agkar
etmok {iclin agya slisasi ¢okokcikyino xastadon gotiiriilmiis qan
zordabi, sonra miloyyon miqdarda gono ensefaliti antigenlori
olave edilir vo 18 saat ekspozisiyadan sonra eritrositlor slave
edilir. Xostonin qan zordabinda gono ensefaliti virusuna qarsi
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anticismlor  olsa, antigen neytrallasir vo eritrositlorin
agliisinasiyasi bag vermir.

Presipitasiya reaksiyasi. Bu reaksiyada antigen (virus),
immun spesifik zordabda olan anticismlo qarsiligh slaqays girir
va antigen-anticism kompleksi goklindo ¢6kiir. Reaksiyanmn
aparilmas: ti¢lin Petri gablarinda aqar l6vholori istifads olunur.
Agqar 16vhasinin bir ne¢a yerinda yuvaciglar els sokilds hazirlanmr
ki, biri - morkozdo, dogirlori iso - ondan bir az arali olsun.
Morkozi yuvaciga virus, digerlorino iso miixtolif durulasmaya
malik eyni zordab vs ya miixtalif zordablar slavs olunur. Hom
virus vo hom do zordab aqara kegir va qarsthgh diffuziya bas
verir. Antigen vo anticism qarsilasan sorhoddo ag xott soklinda
cokiintli (presipitat) omalo golir. Presipitasiya reaksiyasini sinaq
stisasinds do aparmagq olar.

Zordabda anticismin miqdarim1 miisyyenlasdirmok, méveud
virusun tipini toyin etmok iiciin virusun neytrallasdirma
reaksiyast totbiq edilir. Onu hom heyvanlarda, hom do hiiceyra
kulturalarinda hayata kegirmak olar. Virus xastoliklori zamam
qanda virusneytrallagdiran anticismlor omols golir. Bu
anticismlor, hom orqanizmds vs hom do ondan kanarda (in vitro)
virusla qarsilighh slagays girdikdo (virusu sresifik zardabla
qarigdiranda) onun infeksion xiisusiyyatlorini neytrallasdira bilir.
Neytrallagdirma reaksiyasi, laborator heyvanlarda, toyuq
embrionlarinda vo ya toxuma kulturalarinda aparihr. Todgiq
olunan va ya molum virusu zoardabla qarisdirtb, bir miiddat
saxladiqdan sonra laborator heyvanlari, toyuq embrionunu va ya
toxuma kulturasini yoluxdururlar. Miisbat reaksiya olduqda, yani
virus anticismlorlo neytrallasanda, indikator obyektlor normal
qalirlar, monfi reaksiyada iso &liim va ya xarakter doyisiklor
miisahido olunur.

Anticisimlori askar etmok iiglin komplementin birlogsmo
reaksiyasindan istifado edilir. Reaksiya komplementin iki
xassasing Jsaslanir:

1) komplementin antigen va anticism kompleksi ila
birlagmo bacarig;
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2) hemolitik zordabin alinmas: {glin istifado olunan
eritrositlarin lizisi.

Bu reaksiya, iki fazadan ibarstdir: antigenin todqiq olunan
zardabla qarsiligh olagssi (tadqiq olunan sistem) va hemolitik
zardabin eritrositlorlo qarsihgli slagoasi (indikator sistem). Miisbat
reaksiya zamam komplementin birlosmasi bas verir, bu zaman
anticismlerlo hassashig: artirllmus eritrositlori slave etdikds hemo-
liz miisahids olunmur.

Immunofliiresensiva reaksiyasi. Bu halda anticism,
ultrabandvsoyi sualarda igiq sagan rongloyici fliioroxrom ilo
islanilir. Nisanlanmus anticism, virusla (antigen) koimpleks omols
gotirdikdo liiministent mikroskop altinda fliioroxromun isiq
sagmasi miigahido olunur.

Son zamanlar genis istifads olunan seroloji iisullara
barkfazali immunoloji analiz aiddir. Borkfazali immunoloji
analiz, reaksiyanin bir komponentinin (anticism vo ya antigen)
bork hall olunmayan dastyiciya yapigdiriimasma vo digor
komponentlorin ardicilligla sulu fazada olavo olunmasina
asaslanir. Yuyulma ilo anticism-antigen kompleksini birlogmoyan
komponentlordon asanlhigla ayirman olur. Antigeni vo ya
anticismi  isarolondiron markerdon asii olaraq boarkfazali
immunoloji analiz reaksiyalarim iki kateqoriyaya ayirmaq olar:
radioaktiv markerlordon vo enzimlordon istifads. Bu iisullar,
yitksak spesifikliys malik olub, tez yerino yetirilir vo texniki
sadoadir. Hor iki tisul, hepatit A va B, gastroenterit (ilk ndvbads,
rotavirus infeksiyalari) vs respirator infeksiyalarimn tez
diagnostikasinda istifads olunur. Reaksiyanmn ilkin morhalassi -
antigen vo ya anticismin bork dasiyicrya sorbsiyasidir. Bork
dastyici kimi sintetik inert materiallardan hazirlanmig 16vhalar vo
ya sinaq siigolori istifads olunur. Usulun bir neca variantlan totbiq
olunur: birbasa, dolay1 va ragabatli (sokil 9). Birbasa variantda,
bork faza {izorino spesifik anticismlori sorbsiya edib, artiq
anticismlor konarlasdirdigdan sonra, torkibinds antigen olan
material olavo edilir. Birlogmoysn antigeni yumagla
kanarlasdirdagdan sonra peroksidaza va ya golovi fosfataza va ya
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radioaktiv yod il nisanlanan immunoglobulin slavs edilir. Olava
anticismlori konarlasdirdigdan sonra enzim liglin substrat alave
edilir. Dolay: variantda daha bir marholo olave olunur. Bu
morhala, heyvanlarin immunlagdirilmis globulinlerina  garst
nisanlanmig antinév anticismlerinin istifadasidir. Dolayt isul,
daha da hossasdir vo bir nisanlanms antinév (antigen-anticism
kompleksini agkar eds bilon xiisusi anticism) zardabin istifadasi
miixtalif virus antigenlori askar etmoyo imkan verir.

1L
o o o |
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Sakil 9. Barkfazali immunoenzim va radioimmun iisullar:

a — birbaga iisul; 6 - dolay1 {isul; b — anticismlorin sorbsiyas1 zaman ragabstli
tisul; v - antigenlorin sorbsiyas: zamani ragabatli tisul; g - nisanlanmig anticism va ya
nigantanmis antigen ulduzla gostarilib,

Raqabotli iisul, malum vo tadgiq olunan antigenlsrin anti-
cismls birlosms sahasi ugrunda miibarizasina (roeqabato) asaslanur.
Usul, bork faza iizorinds anticism va ya antigennin sorbsiyasi
zamam iki varianta aparila bilor. Birinci variantda, bark fazada
sorbsiya olunmus anticismlorin i{izerins totqiq olunan antigen,
sonra iso enzimlo nisanlanms molum antigen slavs edilir. Ogor,
tadgiq olunan antigen anticismlorlo birlogorss, onda nisanlanmus
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antigenin birlogmosi mohdudlasir. Digor varinatda, molum olan
antigen sorbsiva edilir, sonra spesifik nisanlanmayan
immunoqlobulin vs tadqiq olunan antigen olave edlir. Bundan
sonra nisanlanmis antinév anticismlor va substrat slava olunur.
Rogabstli  tisulun  dstiinlityii onun yiikssk hessashign  ve
reaksiyamin spesifikliyidir. Bu {isulda, molum antigen kimi
tomizlonmis virus ziilallan istifado olunur. Alinan noticaleri ya
vizual ya da xiisusi cihaz (kolorimetr) vasitasilo toyin edirlor.

Molekulyar hibridlosmo tisullari, virus DNT vo RNT-sinin
v onlarin garsilighi miinasibatlorinin analizi tigiin istifads olunur.
Digor diagnostik iisulllardan hossasligina gora kaskin forglonon
bu iisullari, virus infeksiyalarnin diagqnostikasinda tatbiq edirlor.

Molekulyar hibridlosmo isullari, ilk névbado toxuma
kulturalarinda becorilmoyan, persistensiya (hiliceyrado aktiv
vaziyyoatds qala bilon) edon viruslarin vo kliniki materiallarda
(qan, sidik, nacis, burun-udlaqg méhtsviyyati va s.) olan viruslarin
agskant tgilin tadbig olunur. Bu iisullar, nisboten sads olub,
diagnozu tez zamanda qoymaga imkan yaradir. Onlann
catismayan cohoti, xiisusi laboratoriyalarda hazirlanan tomiz
reaktivlarin istifadasinin zoruriliyidir.

Molekulyar hibridlosms reaksiyast komplementar DNT va
ya RNT zancirinin hibridlogmasi va ikizancirli strukturlarin smalo
golmosina osaslanir. Hibridlogmo, komplementar DNT-DNT,
DNT-RNT vo RNT-RNT molekulalan arasinda geda bilir.
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VI FISIL. VIRUSLARIN GENETIKASI
6.1. Viruslarin irsiyysti

Viruslar, sado qurulusuna, ¢ox kicik &lgiisiina vo ¢okisino
gora molekulyar genetikanin sevimli obyektlarindon biridir. Onun
genomu eukariotik hiiceyranin genomundan 106 dafs kigikdir.

Virus genomunun asas xiisusiyyati, irsi malumati hom DNT
vo homdo RNT goklinds dagsiya bilmasidir. DNT-torkibli
viruslarin genomu ikisaplidir (yalmz parvoviruslarda DNT
toksaplidir), seqmentlogsmayib vo infeksion xassalora malikdir.
Poxvirus vo Hepadnavirus cinslorino aid viruslarda, genom,
miixtalif uzunluqda olan iki DNT-sapindan ibaratdir.

Bir ¢ox RNT-torkibli viruslarin genomu toksaphdir
(Retrovirulsar istisna olmaqla), seqmentlogsmis (Retrovirus ,
Orthomyxovirus, Arenavirus va Reovirus cinslorinin niimayan-
dslari) vs ya seqmentlogmamis ola bilir.

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, virus RNT-si, dasidigi
funksiyasina asason iki qrupa béliiniir. Birinci qrupa, irsi
malumati hassas hiiceyranin ribosomuna birbasa nogl edan, yani
hom iRNT vo mRNT rolunu yerina yetiron RNT-lor aid edilir.
Bunlan miisbat-RNT (+RNT) va ya pozitiv genom adlandirirlar.
Digar qrup viruslarin RNT-si irsi molumati ribosomlara birbasa
naql edo bilmir. Belo RNT-loar mRNT iigiin matrisa rolunu
oynayir, yoni replikasiya zamam ilk névbads onun iizorindo
(+)RNT sintez olunur. Belo RNT tipini, manfi RNT (-RNT) vs ya
neqativ genom adlandirirlar. Qeyd etmok lazimdir ki, (+)RNT
molekullar1 infeksion xassoyo malikdir, lakin (-)RNT infeksion
xassa dasgimir vo ilk novbads (+)RNT-ys transkripsiya
olunmalidir. Miistosna hal kimi retroviruslari gostormok olar.
Onlar, birsapli RNT-asilighh DNT-polimeraza (oks transkriptaza)
iiclin matrisa rolunu oynayan +RNT-ys malikdilor. Bu enzimin
komoyi ila molumat, RNT-don DNT-ys yazilir, naticads hiiceyra
genomuna inteqrasiya edon DNT-provirus (sahib hiiceyronin
genomuna birlogmis virus genomu) amala galir.
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6.2. Viruslarda doyiskanlik vo mutasiya

Biitiin canli organizmlor kimi viruslara da irsiyyot vo
doyiskonlik xasdir. Viruslarin genetikasimin dyronilmasinin ilkin
morhalosi, asason virus mutantlarinin toplanmasi va onlarin
genetik vo fizioloji xarakteristikasimn Oyronilmosindan ibarot
olmusdur. Son zamanlar, mutant viruslardan, yoluxmus
hiiceyrado bas veron genetik vo biokimyovi hadisalarin
dyronilmasi iigiin xiisusi alat kimi istifads edilir.

Viruslarda sahib-hiiceyro ilo sortlonon vo irsi kegmoyon
(fenotipik) doayisikliklor modifikasiya adlanirlar. Bu dayisikliklar,
virusun yeni sahibs adaptasiyasinin asasinda durur. Virus niiklein

tursunun modifikasiyasini, virusun ¢oxalmasinin
mohdudlasdinnlmasina cavabdeh olan hiiceyra enzimlori yerino
yetirirlor.

Viruslarin niiklein tursulan, digar canlilarda oldugu kimi
mutasiyalara moruz qalir. Virusun dayiskonliyinin asasinda virus
genomunun niikleotidlorinin torkibindoki vo ardicilhigindak
doyisiklik durur. Mutasiyalar, genetik aparatdan (DNT vo ya
RNT) asili olmayaraq, biitiin viruslarda bas verir. Mutasiyalar
naticasinds virionlar yeni xassalar aldos edirlor.

Mutasiyalar, miixtalif naticaler vera bilir. Normal soraitdo
onlar, fenotipik tozahiirloro malik olurlar. Masalon, aqar Ortiiyl
altinda yuvaciglarin 8lgiisii ya bdyiiyiir ya da azalir; miisyyan n6v
heyvanlar {igiin neyrovirulentlik ya giiclonir ya da zdifloyir; xe-
moterapevtik agentin tosirina virus, daha da hessas olur.

Bozi hallarda, mutasiyalar letal olur. Bu zaman, hoyati vacib
olan ziilallarin (mosslon, virus polimerazasinin) sintezi vo ya
funksiyalar tam pozulur, goxalma gabiliyyati itir.

Mutasiyalar sorti-letal da ola bilir. Belo halda, spesifik vi-
rus ziilali, onun iciin optimal olan soraitds 6z funksiyasim
saxlayir, lakin, geyri alvensli soraitds funksiyasim itirir. Bunlara
misal olaraq, temperatura hassas - ts-mutasiyalan gostormok
olar. Bu mutant viruslar, yiiksok temperaturda (39-40°C) ¢oxalma
gabiliyyatini itirir, amma adi temperaturda (36-37°C) bu xassani
saxlaya bilir.

72



Mexanizmina géra mutasiyalar miixtolif ola bilir. Bazi hal-
larda, delesiya, yani bir va ya bir ne¢o nukleotidlarin itmasi bag
verir. Digor hallarda, bir va ya bir ne¢a nukleotid slava olunur, bir
nukleotidin digarila avaz olunmasi bas verir.

Mutasiyalar diiz vo oks ola bilirlor. Diiz mutasiyalar, fenoti-
pi doyisir, oks mutasiyalar (reversiyalar) onun borpa edir. ilkin
zadalanma yerinds olan oks mutasiya, asl reversiyadir. Ogor, mu-
tasiya defekt genin digor sahasinds vo ya diger gends bas verirsa
bu, psevdoreversiya adlanir.

Spontan mutasiya. Bazi viruslar, malum mutagenlor istirak
etmodon bels mutasiyaya ugrayirlar. Buna spontan mutasiyalar
deyilir. Onlar, viruslarnin genomunda toplanir vo fenotipin
doyismasino sobob olur. DNT-genomlarda spontan mutagenezin
siirati (10®- 10™'") RNT-genomlara nisbaton (102- 10™*) asapm
olur. Spontan mutasiyalann yiiksok tezliyi RNT-genomlarin
replikasiyasinin doqiqliyinin az olmas: ilo olagoedardir. Bu da,
yagin ki, RNT-replikazalarda DNT-nin replikasiyasina cavabdeh
olan enzimlaorde korreksiya edici aktivliyin olmamasi ils
aslagadardir. Spontan mutasiyalar, nisbaton tez tez retroviruslarda
miisahids olunur vo bu da onlarda, oks transkripsiya zamami
sohvlarin tezliyi ilo baghdr.

Beloliklo, DNT-torkibli viruslarin genomlar: nisbston sta-
bildir. Spontan mutagenez, virus populyasiyasinin homogenliyi-
nin saxlanmasinda ¢atinliklar yaradir.

Induksiya olunmus mutasiyalar. Viruslarda induksiya
olunmus mutasiyalar1 kimyovi vo fiziki mutagenlorin tasiri
noticasinde  alirlar. Mutagenlordsn mutasiyalarin  tezliyini
artirmaq li¢lin istifads edirlor, sonra iso mutantlar: seleksiya yolu
ilo aymrirlar. Mutagenlorin istifadasi ilo bagh asas problem -
miivafiq doza se¢imidir.

Adoton, vahsi tipdon bir mutasiya ilo forqlonon mutantin
alinmasi arzu olunur. Bu se¢imi, mutasiyalarin kifayat qador tez
bas vermosine sabab olan mutagenin an asag: dozasi ilo hoyata
kegirirlor.
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Fiziki mutagenlor kimi adoton ultrabanovsayi sualanma
istifads olunur, ¢linki onun enerjisi kimyavi slagalarin enerjisi ilo
miiqayisa oluna bilir. Daha az rentgen va qamma-sualanma, elaco
do virus suspenziyasimn neytron, proton, elektronla islonmosi
istifado olunur, ¢iinki onlar virus genomlarinin giiclii dagilmasina
va onun inaktivasiyasina gatirib ¢ixarirlar.

Kimyavi mutagenlor kimi asaslarin analoglar (bromurasil,
2-aminopurin, nitrozoquanin va s.), alkillosdiron va fliiorestent
birlosmoloar (proflavin), interkalyasiya edan agentlor (aktinomisin,
etilbromid), azot tursusu, hidroksilamin vs s. istifads olunurlar.

6.3. Viruslar arasinda qarsihiqh genetik slaqalor

Hom tabii vo hom do laborator saraitinda bir hiiceyras bir va
ya bir ne¢s virusla yoluxa bilor. Belo qarisigh infeksiya
prosesinds virus genomlar: va ya virus genomlarinin mohsullar
arasinda miixtolif qarsiligli alago formalari yer tuta bilir.

Rekombinasiya. Valideyn viruslarin arasinda genetik
materiallarin  miibadilasini genetik rekombinasiya adlandirirlar.
Tam genlorls miibadils (genaras: rekombinasiya) vo eyni genin
miixtalif saholori ilo miibadils (gendaxili rekombinasiya) adlanir.
Omols galon virus-rekombinant, hor iki valideyndan irsan kegon
xassolore malik olur.

Adstan rekombinant stammlar, marker kimi tayin olunmus
xarakter slamatlora malik olurlar. Moasslon, poliomielit virusunda
alinmis rekombinantlar quanidins yiiksok davamliliq gostarirlar.

Genetik reaktivasiya. Genetik reaktivasiya, rekombinasiyanin
va ya seqmentlorin miibadilosinin fardi halidir. Viruslardan biri vo ya
ikisi do geyri-infeksion olub, garisiq yoluxma zamam hor iki validey-
nin slamatlorini dastyan nasl toérodirlor.

Genetik reaktivasiya, miixtolif genlordo mutasiya olan qo-
hum viruslarin genomlar1 arasinda miisahido olunur. Genetik
materialin boliisdiiriilmasi zaman: tam genom qurulur.

Reaktivasiya bir sira sabablordon asilidir: virionun genomu-
nun zadolonmasinin  daracasindon, hiiceyroys daxil olmus
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virionlarin sayindan, hiiceyronin miioyyon sahslorinds onlarin
toplanmasindan vo  gatih@indan, zodolonmis  virionlarin
autointerferensiyasindan (interferensiya — hor hansi bir tasirden
materialin xassalarinin pislogmasi).

Komplementasiya. Qanisiq infeksiya olan hiiceyralorda vi-
rus mohsullarimn qarsiligl: slaqasi komplementasiya adlantr. Bu
zaman, genotip doyismir, bir vo ya her iki virusun ¢ixim
yiiksolir. Bir vo ya hor iki virus (mutantlar) digerino ziilal
mohsulunu verir, bu da, bir vo ya hor iki mutanta qarisig-
infeksiyalarla yoluxmus hiiceyrolords inkisaf etmoys imkan
yaradir. Komplementasiya zamani virus, torafdasim ¢atigmayan
komponentlarls (adston struktur vo ya qeyri struktur ziilallarla) ila
tachiz edir.

Komplementasiya, birtarafli vo ikitorafli ola bilir. Tkitorafli
komplementasiya, sorbost ¢oxalmaya malik olmayan hor iki
torafdaslarin goxalma qgabiliyyati oldo etmasidir. Birtorafli kom-
plementasiyada, torofdaglairn biri digorini onun goxalmasi ii¢iin
lazim olan mohsullarla tachiz edir. Diger virusun ¢oxalmasini
stimulo edan virus -~ «virus-komokgi» adlanir. Yalniz koémokginin
istiraki ilo ¢oxala bilon virus - «virus-satellity (asih olan virus)
adlanir.

Komplementasiya, hom qohum va ham do qohum olmayan
viruslar arasinda rast olunur. Bu hadiss, viruslarin defektliyi ilo
baghdir. Komplementasiya, rekombinasiyadan genetik materialin
miibadilesinin olmamasi ils forglonir.

Adenoviruslar fasilesinin niimayndslori, komplementasiya-
da nisbaton tez-tez istirak edirlar. Bir sistemds adenoviruslar de-
fekt virus, digorinds iss koémokg¢t virus ola bilor. Masalon,
meymunlarin toxuma kulturalarinda adenoviruslar yalniz SV40
virusu (kémakgi virus) olduqda goxala bilirler. Digar sistemlorda,
adenovirus, virus-kdmokgi kimi olur, virus-satellit rolunu iss par-
voviruslar fosilasina aid olan adenoassosiasiya olunmus virus
oynayir. Bu virusun goxalmasi adenovirusun komplementasiya
tasirindan asili olur.
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VII FOSIL. BAKTERIOFAQLAR
7.1. Bakteriofaglarin askar olunmast va ayrilmasi

Bakteriyalarda parazitlik edon viruslara bakteriofaglar deyi-
lir. Bakteriofaqlari, tam bakterial gazonda "steril lokalor" amalo
gatirmoleri ilo miioyyan edirlor. Bakterial suspenziyada onlar o
qador siiratlo goxalirlar ki, qisa miiddste bu bakteriyalar liziso
ugradirlar. Faqin niiklein tursusu, ya tokzoncirli RNT, ya da
ikizoncirli DNT-dan ibaroatdir.

Bakteriofaq1 ayirmaq {igiin, uygun nov bakteriyamn tabii
yasadig1 yerdon niimuno gotiirtilmoli vo bakteriya olan qidali
miihit iizorina kociriilmolidir. Ogor, bu kumulyativ kulturam
moveud bakteriya tigiin alverigli goraitds becarsok, onda tezliklo
niimunada olan faglar da goxalacaglar. Virus, adatan bdyiiyan hii-
ceyralordo goxalir. Sentrifuqa vo filtrasiya vasitasilo bakteriyalari
konar etsok, galan kultural mayeds faqlarin migdarim tayin etmok
miimkiindiir. Ogar, bark gidal miihite fagsiz bakterial suspenziya
aksok, onda onun iizerinde tam bakterial ortiikk amola golor. Son-
ra, bu kulturaya az miqdarda faq olan suspenziyam slavs etsok,
bir miiddotdon sonra liziss uframis sahslor agkar olunar. Faqin
diisdiiyll saholords, bakterial hiiceyro liziso ugrayacaq ve bu
sahoalar adi g6zls aydin goériinacak (sokil 10).

Sokil 1 0. Aqar gelimb :baktel"iya kulturalannda faqn yaratdigi lizis
sahalsri
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Miivafiq tisullardan istifads edorak, bakterial ortiikkdo bakte-
riofaqi bark qidali miihit iizorinds siiratlo ¢oxaltmaq olar. Sonra
sentrifuqa vasitasiis bakterial hiiceyrani ayiraraq, qalan bakteriya-
lar1 xloroformla 6ldiiriirlor, vo bu tsulla adaton 1 litrds 10 °-don
10" gadar faq olan lizat alinr.

7.2. Bakteriofaqlarin tasnifat va morfologiyasi

Bakteriofaglar, digor viruslar kimi, niiklein tursusunun
tipino gors DNT- vo RNT-torkibli olurlar. Faqlarin sado va
miirokkab formalar1t mévcuddur (sokil 11). Sads faglar altibucaq
(kolifaq, 2) va ya sap (faglar f1, fd), miirokkob faqlar iso (T1-T7
grupun faglar1) spermatozoid formasinda olurlar

Sakil 11. Bakteriofaqlarin asas formalan: a - miirakkab fagqlar; b -
sada faqlar

Bakteriofaglarin qurulusu, asasan Escherichia coli-nin T se-
riya faqlan iizarinds Syranilmigdir. T2 kolifaqi - poliedrik, uzu-
nu 100 nm olan bas¢iga va ¢ixintiya yaxud «quyruga» malikdir
(sakil 12). Baseiq, kapsomerlardan ibaratdir va daxilinde DNT-ya
malikdir. DNT-nin vs ziilalin migdar1 taqriban eynidir. T2 faqinin
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¢ixintis1 miirokkob qurulusa malikdir. Burada on azi 3 hissoni
geyd etmok olar: i¢i bos mil, onu 6rton yayli (purjinabanzoar)
ortiik, distal hissasinds iizorinds ¢gixintilar olan va saplara malik
bazal 16vha.

Oksor faglar, ikizancirli DNT-ys malikdirlor. Son illor, bir
nega tekzoncirli DNT-ya va tokzoncirli RNT-ys malik olan faglar
agkar olunub.

Faqlar, onlara hassas olan bakteriyalarm név va cins adlar
ilo adlandirilir. Belo ki, streptokoklar: lizisa ugradan faglara
streptokok faglar, voba vibrionlarmt yoluxduranlara vaba faqlar,
stafilokoklara yoluxanlara — stafilokok faglar deyilir.

Spesifik xassolorina asason bir bakteriya fosilasino va ya
cinsino aid olan miixtolif bakteriya névlorini liziso ugradan
bakteriofaglar: - polivalent, bir ndv bakteriyan: lizis edan faqlar
monovalent adlandirirlar. Homginin bir bakteriya novii igarisinds
yalniz bir tips aid bakteriyalari lizis edonlori tipbakteriofaglar
adlandirirlar. Belo tip spesifik faqlardan, n6v igarisindo bakteriya
tiplorini ayird etmok iigiiq istifads edilir va bu {isiil, bakteriyalarin
Jfaqotiplosdirma tisulu adlanir.

Sakil 12. Faq T2-nin sxematik qurulusu:
1-bas¢ig, 2 - yaxahq, 3 - ortiik, 4 — i¢i bos olan mil, 5 - bazal 16vhs, 6 -
bakteriyanin hiiceyra divari, 7 - DNT sapi, 8 — fibrillar.
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7.3. Faqlarin kimyavi tarkibi

Faqlarin asas komponentlori ziilallar vo niiklein tursularidir,
Qeyd etmok lazimdir ki, faglar diger viruslar kimi yalmz bir
niiklein tursusu tipina malikdilor - DNT va ya RNT. Niiklein
tursusu basgiqda yerlasir. Bas¢iqda homginin kigik miqdarda ziilal
(3%-3 gadar) askar olunmusdur.

Belalikls, kimyovi torkibino gors faqlar, niikleoproteidlara
aiddir. Ziilalin vo niiklein tursusunun miqdart mixtalif faglarda
farqlidir. Bozi faqlarda, onlarin miqdari eynidir va hor komponent
50%-o yaxin olur. Digar faglarda, bu nishot miixtslif ola bilir.
Qeyd olunmus komponentlordon basqa faqlar az miqdarda
karbohidratlar vo neytral yaglara malik olurlar.

7.4. Faqlarin hiiceyralarla qarsihiglar miinasibati
7.4.1. Virulent faqin coxalmasi va lizis

Virusun sahib hiiceyrado reproduksiyasi miirokkab proses-
dir. T ciit (T2,T4,T6) faglarin misalinda, prosesin ayri-ayr1 mor-
halolari, virusun sahib-hiiceyrayo yoluxmasindan tutmus yetkin
faglarin azad olmasina gador hom morfoloji, ham da biokimyavi
va genetik ndqteyt nazordon yaxs1 6yranilmisdir.

Digor viruslar kimi faqglar herakatsiz sayilir. Faq suspenzi-
yasi ilo bakterial suspenziya qarigdirildiqda, faq hissaciyi
bakteriyanin sothins yapigir (adsorbsiya) va 6z DNT-sini hiicey-
roya kogliriir (inyeksiya). Tobii soraitdos su hovzalorinds
bakteriyalarla birlikda ¢oxlu miqdarda faqlar mévcud olur. Onlar
bakteriya hiiceyrosini ohato edir, sanki ona "hiicum" ¢akirlar
(sokil 13) vo noticads hiiceyrs daxilino kegirlor. Hiiceyra
daxilinda faqin sintezi va yetigmasi ligtin vacib olan miiddat keg-
dikdan sonra, hiiceyraler liziss ugrayir vo yeni amoals goalmis faq
hissaciklari xaric olur..
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Sakil 13. Fagqlarin bir bakteriya hiiceyrasina adsorbsiyasi

Adsorbsiya. Faq hissaciyi tosadiifi bakteriyaya adsorbsiya
olunmur. Sahib hiiceyrs ilo faq arasinda adsorbsiya hiiceyro diva-
rinda olan xiisusi reseptorlardan asilidir. Reseptorlar, bazi faglar
ticiin lipoproteid tobogeds, digerleri iigiin iso lipopolisaxarid
tobaqodo yerlasir. Bozi bakteriyalarin faqorezistentliyi onlarda re-
seportlarin olmamasi ilo baghdir. Bakteriofaq ¢ox olduqda bir
hiiceyrayas 200-300 faq hissaciyi adsorbsiya oluna bilir (sokil 14).

Faqn hiiceyradaxili inkisafi. Adsorbsiyadan sonra inyeksi-
ya bas verir, yoni DNT hiiceyrays daxil olur. T2 faqinda bazal
l16vho hiiceyrs tizarinds fikso olunur, ¢ixmtinin Srtiiyll qisalir vo
naticads faq genomu bakterial hiiceyrays daxil olur. Niiklein tur-
sular1 - 3P | ziilallar iso - 328 nisanlanmus olan faglarla aparilan
tocriibolor gdstorir Ki, bakterial hiiceyraya yalmiz fag DNT-si da-
xil olur, ziilal iss xaricds qalir. Escherichia coli hiiceyralari faqla
yoluxduqgdan sonra, 25 daqigs ¢okan latent dovr zamani, siini yol-
la dagidilmus baterial hiiceyralords faqa rast golinmir. Inyeksiya
olunmus DNT, ilk ndvbads yoluxmus hiiceyranin metabolizmini
tam doyisir. Ilk névbado, bakterial DNT-nin sintezi dayanir. Bir
ne¢o dagigodan sonra bakterial RNT-nin vs bakterial ziilahn sin-
tezi dayamr, lakin hiiceyrodo iimumi zilalin miqdar1 ardi-arasi
kosilmodon artir vo yeni (faq) DNT-sinin sintezi siiratlo barpa
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olunur. Ovval, fag DNT-si dagilmis bakterial DNT hesabima amo-
lo golir. Bu doyismeni vo sonralar faq DNT-nin yeniden omolo
golmosini, 5-hidroksimetilsitozin asasmin smole galmosi ilo izah
etmok olur ki, bu da, T-faglarmn DNT-si iiglin xarakterdir. Faq
DNT-sinin sintezi iigiin lazim olan enzimlor, yoluxmadan darhal
sonra amolo golir, onlara "ilkin ziilallar" deyilir. "Sonrak:  ziilal-
lar"a iist tobagenin ziilallari, lizosimlor, yaxud endolizinlor aiddir-
ler; onlar gizli dévriin ikinci morholasinds amalas golirlor.

Sokil 14. Virulent faqin bakterial hiiceyra ila qasihiql alagasinin asas
moarhalalari:

a - faqin adsorbsiyast; b - DNT-nin daxil edilmasi; v - faqin goxalmasy; q - faqin
¢Ixmast.

Faglarin yetismoasi. Sonuncu morhals olan yetisma, faq
DNT-sinin sathi ziilallarla birlasmasindan va yetkin ifeksion faq
hissaciklorinin smoalo golmasindan ibaratdir. T-faglarin yetismosi
- miirakkob ¢oxpilloli prosesdir. Ovvalca, igorisi ziilalla dolmus
kapsid amolo galir, sonra hazir bagciglar faqin noviindon asil1 ola-
rag DNT vo ya RNT ile dolur vo gapanir. Bundan sonra, quyru-
gun komponentlori yigilir. Bu prosesin ardicilhim sorti letal mu-
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tantlarda (25°C-ds sintezin biitiin proseslori normal gedir, 45°C-
da iss bu va digor morhals pozulmus olur) miisahids etmok olur.

Nohayat bakteriyanin hiiceyra divan faq lizosiminin tasiri
altinda yumsalir vo yeni faqlar azad olurlar. Belo hiiceyranin bir-
dan dagilmasim mikroskopun garanhq sahosindo miisahida etmok
olur. Latent dovriin davamiyyati, faq hissaciklorinin mohsu-
lundan, faqin vo hiiceyranin néviindon va xarici mithit amillorin-
don asili olaraq genis migyasda doyisir.

7.4.2. Miilayim faqlarin inkisafi va lizogeniya

Yuxarida tosvir olunmus bakteriofaglar, adston, yoluxdugu
hiiceyraloari liziss ugradirlar vo ona gora do onlari virulent adlan-
dirirlar. Bozi faqlar, sahib hiiceyrays yoluxur, lakin onda avto-
nom c¢oxalmir va hiiceyroni liziss ugratmir. Belo faglara miilayim
faglar deyilir.

Faq omologatirma potensial imkanina lizogen bakteriyalar
malikdirlor, amma, bu xiisusiyyati no morfoloji, na da seroloji
todqiqatlarla agkar etmok olmur. Belo geyri-infeksion vaziyystin-
do olan, yalniz boliinms zamam bala hiiceyrays verilon faq, pro-
faq adlamir. Bakterial hiiceyronin digar slamstlari ilo yanasi, pro-
faq da alamat kimi irson verilir. Lizogen hiiceyranin nasli ds lizo-
gendir va profaq sahib hiiceyronin xromosomu ils birlikds sin-
xron replikasiya olunur.

Spontan yolla, xarici tasirler olmadan, lizogen bakteriyalar
nadir hallarda liziso ugrayirlar. Amma, bir sira amiller
(ultrabon6vsayi sualar, mitomisin C yaxid alkillogdirici agentlor)
hiiceyrada profaqin inkisafini vo infeksion faqin azad olmasin in-
duksiya edo bilirlor. Belo induksiyamin miivaffaqiyysti, profaqin
genetik konstitutsiyasindan, sahib hiiceyranin fizioloji vaziyyatin-
don va becorilma goraitindon asihidir.

Faglann tosiri altinda bakteriyalarin xassorolori -
hiiceyralorin morfologiyasi, koloniyalarin qurulusu, harokati,
toksikliyi ve s. - dayiss bilir. Faglarin torotdiklori doyisikliklar irsi
vo geyri-irsi ola bilir. Faglann tesiri altinda hiiceyralorin iki
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prinsipial forgli mexanizmi - transduksiya va lizogen konversiya -
askar olunmusdur.

Transduksiya (kéciiriilms). Miilayim faq, ona hassas
bakteriyada inkisaf etdikds, faq hissaciyi bu hiiceyronin genetik
materialinin har-hansi bir fragmentini alds edir (onunla birlagir).
Bu faq ilo diger hossas bakteriyani yoluxdurdugda o, oldo
olunmus fraqmenti yeni kulturaya kogliriir. Faqin, genetik
material1 gotlirdiiyili bakteriya hiiceyrasi - donor, genetik materiali
otiirdityti hiiceyrs iso - resipient adlanr.

Transduksiya zamani hiiceyranin lizogenliyi vacib deyil, faq
mexaniki dagtyict rolunu yerino yetirit. Eyni faq miixtolif
xassalari kogiira bilir. Million va daha da gox faq hissaciklorindan
yalmz biri, transduksiyani hoyata kegirmok qabiliyyatins
malikdir, yani transduksiya nadir hallarda bag verir. Transduksiya
vasitasilo  donor-hiiceyradon  resipient-hiiceyroys  miixtalif
xassalori - toksiklik, antibiotiklors davamliliq, miisyyan
fermentlori sintez etmo qabiliyyoti, antigen vo s.xassolori -
ko¢tirmak olur.

Lizogen konversiya (cevrilma). Qeyd olundugu kimi,
lizogenli sahib hiiceyra faga qarsi davamlliliq sldo edir va bu
faqin yetkin hissaciklorini istehsal etms qabiliyyatins malik olur.
Amma, lizogeniya zamam faqla toradilon dayisikliklor bununla
moahdudlagmir. Coxsayh todqiqatlar gostarir ki, lizogeniya zamani
hiiceyra, faqmn xiisusiyyatlorindon asili olan yeni vo miisyyan
xassolor aldo edir.

Transduksiyadan forqli olaraq lizogeniyada faqin 6zii (yani
niikklein tursusu) genetik materialdir, profaq halinda hiiceyranin
genetik materialina gqovusur.

Fagqlarin praktiki istifadasi. Faglarin istifadssi onlarin ciddi
spesifikliyino asaslanir. Bakterioloji todqiqatlarda bakteriyalarin
cins va ndviinilin toyinindo faqglar diaqnostik maqsadle istifados
oluna bilirlor. Onlar, daha ¢ox bir sira infeksion xastaliklarin
miialicasi va profilaktikasinda istifada olunur. Faqin aktivliyi 1
ml suspenziyada va ya 1 hobds olan faq hissaciklorinin miqdar

83



ils ifado edilir. Faglarin miialicavi vo profilaktik tesiri onlarin
litik aktivliyino osaslanir.

Faqoterapiya va faqoprofilaktika tligiin asagidaki faq
preparatlar istifads olunur:

¢ Polivalent salmonelyoz bakteriofaqi;

* Monovalent bakteriofaglar - garin yatalagi, dizenteriya,
protey, gdy-yasil irin ¢oplori, vaba, stafilokokk, streptokokk, koli-
faq.

¢ Polivalent bakteriofaglarin kombins olunmus preparatlan
- koliprotey, piobakteriofaq (stafilokok, streptokok, klebsiella,
eserixioz, protey vo goy-yasil irin ¢opli bakteriofaglari) va
digorlori.

Miilayim faqlar, gen mithandisliyinds va biotexnologiyada
rekombinant DNT-larin alinmasinda istifado edilir. Bakteriofaq,
vektor kimi istifado edilir. Lazim olan gen, fagin genomuna
birlosdirilir va faq, hiiceyrays daxil olandan sonra, onun genomu
ilo bir yerds faaliyyat gostorir.
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VIII FOSIL. BITKILORIN VO HEYVANLARIN
VIRUSLARI

8.1. Fitopatogen viruslar

Fitopatogen viruslar tobistds genis yayilmislar. Bu viruslan,
¢icokli bitkilordon vo nadir halda qijikimilordon va ¢ilpagto-
xumlulardan ayirmuglar. Onlar, bitki orqanizminds g¢oxalaraq
¢icok alvanhigim pozur, yarpaglarin burulmasim, gqabarciglarin
yaranmas1 vo digor deformasiyalari, lokal va diffuz nekrozlan,
meyvalarin eybacarlosmosini, bitkinin inkisafimn lsngimosini
toradirler

8.1.1. Fitopatogen viruslarin taksonomiyasi

Fitopatogen viruslarin tosnifatinin tamamlanmasi ¢ox ¢atin
bir mosaloe kimi alimlar qarsisinda durub. Bu, onlarn in vitro
soraitda (sahib hiiceyrodon konarda) becarilmasinin gatinliyi ils
slagadardir.

Madani bitkilarin viruslan, igtisadi shamiyyat kesb etdiklori
liciin nisboton yaxst todqiq olunub. Onlari, adoaton iki qrupa
boliirlor: adi tosniflosdirilmis viruslar vo viroidlar (va ya
virusaoxsar strukturlar).

Tasniflondirilmis viruslarin sksariyyati, RNT-torkibli rabdo-
va reoviruslar fosilosinin niimayendslaridir. Istisna olaraq,
ikisapli DNT-y» malik giil kolomin alabszok virusunu vo tam
genoma malik olmayan tiitiiniin nekrozu virusunu, titinin
holqavi lokalanms virusunu gostarmek olar.

Tam genoma malik RNT tarkibli viruslarin say1 yiize yaxin
novii ohato edir. Bunlarin oksariyyati birsaph tam xoatti RNT-ya
malikdir. Morfoloji slamatlorino gors bunlan {i¢ yarimgrupa
boliirler: a) basilyar; b) ¢opvari; ¢) izometrik.

ikisaph seqmentli RNT torkibli viruslara yara sisi vurusu
aiddir. Onun genomu 11 fragmentdan ibaratdir. Giinabaxan, diyu
vo Fidji adalarinda gaker ¢ugunduru cirtdanligi, gargidali qigasi
cirlasmasi viruslari ona aiddilar (sokil 15).
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Sakil 15. Fitopatogen virionlar: a) titiiniin alabazak virusu (TAV); b)
TAV-un krislallari; ¢) pomidorun karlik kollu virusunun kristallar; d) turneps

bitkisinin sari mozaika virusunun kristallari; ¢) lals virusu ; f) soker
gugundurunun sariliq viruslari.
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8.1.2. Fitopatogen viruslarin asas xassalori

Viruslarin bitkid> yayilmast. Bitkiys yeridilmis fitopatogen
viruslar orada lokal ¢oxalir vo toplanir. Sonra, yavas-yavasg
hiiceyroarasi kanallarla (plazmodesma) gonsu hiiceyrslara yayilir.
Bu zaman, hom intakt virionlar vo hom do virus RNT-si
miqrasiya edir. Viruslar, otiiriicii toxumaya keg¢dikdon sonra
damarciqlardan yarpaq 16vhasina, sonra govdaciya va gbvdoya
tez sirayat edirlor. Viruslar, adaton avvalca bitkilorin yarpagmin,
govdesinin vo sonra koklarinin aktiv inkisaf edon hiiceyralarino
"hiicum" edirlor.

Viruslarin  replikasiyast. Fitopatogen  virionlarin
replikasiyas:, RNT-nin ziilal tsbaqosinden azad olunmasindan
sonra baslayir. Bu zaman, bir qrup viruslarda (tiitiiniin alabazok
virusu) dekapsidlosma qeyd olunur, digarlorinds  (yemlik
bitkisinin sar1 alabazok virusu), ziilal ortiiyli dagiimadan genom
azad olur. Deproteinlosmadon sonra yoluxmus hiiceyralorda
replikativ (¢oxala bilon) vo araliq replikativ RNT formalar1 amolo
golir.

Viruslarin yetigsmasi bitkinin yoluxmasindan 4-5-saat sonra
basalayir. Bir ¢ox bitki viruslarimn ilkin replikasiyasi niivads,
virionlarin tam formalasmas: iss sitoplazmada bas verir.

Virus xostoliklori zamam bir ¢ox bitkilorin yoluxmus
hiiceyrolori, uzun miiddst liziss ugramadan virus "istehsal”
edirlor. Bu zaman toxumalarda virusun yiiksek miqdar toplamr.
Mosalon, tiitiin yarpaginin bir hiiceyrasinds 107 virus hissaciyi
toplana bilir.

Bozi viruslar, bitkilora xarakterik tosiro malik olurlar va
naticada amebvari, kristallik sitoplazmatik danaciklar smoals golir.
Digoar viruslar, hiiceyrslsrin niivasinds, ¢ugundurun sariliq virusu
iso xloroplastlarda danaciklor amoala gotirirlor. Viruslarin tosiri
altinda xloroplastlar, adston deformasiyaya vo degenerasiyaya
ugrayib xloroza (xlorofilin amals golmasinin pozilmasi) sabab
olurlar. Maraqlis1 odur ki, sagalms bitkilori hamin va ya qohum
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virusla yoluxdurma, onlarnn reinfeksiyadan qoruyur. Bels
immunitetin mexanizmi hals agiglanmayib.

Viruslarin mexaniki kéciiriilmasi. Viruslarin mexaniki vo
ya passiv oOtiiriilmasindo geyri-spesifik dastyict organizmlar vo
abiotik amillor istirak edir. Tiitiiniin alabazak virusu va kartofun
X-virusu yoluxmus torpaqdan ayaqgabi, fermerlorin allori, kond
tosorriifat: alotlori vasitasilo bitkiys kegir. Bazan viruslan parazit
bitkilor kegira bilir. Masslon, kiiskiitotunun (sar1 sarmasiq)
gaustorisi  (parazit bitkinin xiisusi ¢ixintis1) sahib bitkinin
govdosina girir vo virusu ona kegira bilir. Kartofun, ¢iyalayin,
soganabonzor bitkilorin, morugun kok yumrulan, soganaq vo
govdosi, viruslarla birbasa alaqs zamam yoluxurlar. Toxumlar vo
tozcuq vasitasile da viruslara yoluxmaq miimkiindiir. Viruslarin
passiv Otiiriilmosinds homginin gobaloklar, soxulcanlar, bazon
gonolar, daha ¢ox hosaratlar istirak edirlor.

Heyvani viruslardan farqli olaraqg, bitki viruslan tigiin, sahib
bitkinin effektiv yoluxma iisullari mévecuddur. Bitkilar, hamg¢inin
do gobaloklor, galin, rigid hiiceyra divarma malikdilor va bu
baryeri viruslar asan kego bilmirlor. Buna goéro do, bitkilarin
viruslarla yoluxmas: hiiceyro divann zadalondikdon sonra bas
verir. Bitki viruslarinin yayilmast adston torpaq v hava miihiti
vasitasila olur.

Bitkilorin hava miihitindon viruslarla yoluxmasi, onlarin
torpaq {isti yasil hissssilo gidalanan bugumayaqhlar, tirtillar,
diizqanadhlar, monans (bitki biti) va gonalar vasitasilo bas verir.

Bitki viruslaninin torpagdan yayilmasinda osas rol
nematodlara vo soxulcanlara aiddir. Nematodlar, bitkilarin
ekzoparazitloridir, manono v circiramalar kimi uzun stileta (ucu
iti orqan) malikdilor. Onlar, kokiin epidermisindo yasayir vo
gidalanima zamam kok Ortiiyliniin  yaninda desiklor agirlar.
Nematodlar arasinda, hosaratlardaki  kimi, universal virus
dastyicist yoxdur. Hor nematod niimaysndasine myayyoen virus
novlarini dagimaq xasdir. Eyni zamanda nematodlar iki miixtalif
viruslar: gotiiriib dastya bilirlar.
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Nematodlardan basqa, viruslarin yayilmasinda obliqat
hiiceyradaxili parazit goébaloklor do istirak edirlor. Onlar,
bitkilorin koklorini yoluxdururlar va belo halda viruslarin
otiirlilmosi  gdbaloklorin  yoluxmus zoosporalan vasitasilo bag
verir.

Viruslarin qusa mosafalora yayilmasi miixtolif yollarla bag
vera bilir: kand tosarriifat: alotlori, heyvanlarin yunu, ayagqab1 va
ya traktor tirtillarina yapisan torpaq vs s.. Torpagin sumlanmasi
zamani torpagla borabar, onda olan virus dastyyicilarinin yenidan
paylanmasi bag verir.

Viruslar, digor patogenlor kimi, bitkilorin beynolxalq
ticarati zamam da yayilirlar. Toxumlarla va diger bitki
materiallarinin: don, mefva, torafaz va bitki liflorinin ticarati
zamam virusla yoluxma siirotlonir. Boazi hallarda, virus, 6z
vatoninde miihiim rol oynamir, amma bagqa iqlim soraitindo
inkigaf edon bitkilor {igiin ¢ox zarorli olur.

Xasta  Dbitkilorin  sagalmasit va patogen viruslarin
inaktivasiyasi in vivo goraitindo miimkiin deyil. Buna gors do,
virus xostoliklori ile miibarizo, hor seydon avval, profilaktik
tadbirlarlo miisyyan olunur. Madoni bitkilorin virussuz okilmasi
va onlarin saglam saxlanilmast ligiin, va ya infeksiya ilo sortlonan
itkilorin qarsisin1 almagq tigiin biitov bir tadbir kompleksi tolab
olunur.

Viruslarin yeni orazilora gotirilmasinin garsisim almagq ii¢iin
daxili va xarici karantin tadbirlori mévcuddur. Virussuz toxumun
va ya akin materialinin se¢imi vo ya alinmasi - saglam bitkilorin
alda edilmasi tigiin asasdir. Virus infeksiyalarindan genis miidafio
{iciin, yoluxma monbolorinin aradan qaldiriimas: tolab olunur.
Viruslara'qars1 davamh sortlarn se¢ilmasi va becarilmasi mithiim
yer tutur.

Virus xostoliklorine qarsi biitin bu miibarizo todbirlorini
hoyata kegirmok iigiin toradicilarin toyini etibarli baslangicdir.
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8.2. Heyvanlarin viruslar:
8.2.1. Onurgasizlarin (hasoratlarin) viruslart
8.2.1.1. Hosaratlarin virus xastoliklori

Hosoratlardan 200 miixtslif viruslar aynlmus, lakin onlarin
hosoratlara patogen tosiro malik olmasi az novlerds miisahids
olunub. Bu viruslarn oksaoriyyati {igiin hagoratlar aralig
sahiblerdir. Onlar, onurgali heyvanlara, quslara vo bitkilora virus
infeksiyalarim &tiiran transmissiv amillordir.

Hosoratlar iigiin patogen olan Entomopoxvirinae fasilosinin
viruslari, Densovirus cinsinin parvoviruslari, Cypovirus cinsinin
reoviruslart va iridoviruslardir. Onlar, asasen ciitqanadhilari,
pulcugganadlilart va zorganadhlan yoluxdururlar vo onlarda iki
qrup xostolik toradirlor: 1) yoluxmus toxuma hiiceyralsrinds
spesifik virionlara malik danaciklor omolo gotirirlor; 2)
hiiceyradaxili danaciklor amole golmodon, virionlar diffuz
yayilirlar.

Hoasoratlarda qranulalar olan xoastaliklor. Hiiceyrodaxili
granulalara asason hogoratlarin xastoliklori, poliedrozlara vo
qranulyozlara boliintirlor.

Poliedroz - hogoratlarin virus xostalikloridir, yoluxmus
miixtalif toxuma hiiceyralorinds kristallik ¢oxbucaqli danacikler,
yoni poliedrlor omolo gotirirlor. Yerlogmolorine goro bu
danaciklor (qranulalar) niivo vo sitoplazmatiklora bdliintirlor.
Poliedrlarin dlgiilori 50-don 1500 nm arasinda dayise bilor, amma
bozilori 10-15 nm &lgiido ola bilir. Onlar, yiiksskmolekullu,
proteolitik enzimlars davamli, natrium karbonat mohlulunda holl
olan ziilaldan ibarotdilor. Hor poliedrin (niivo poliedrozlarin)
daxilindo bir neg¢o c¢dpvari, Olgiilori 200-300x30-50 nm olan
DNT-tarkibli entomopoksviruslar olur (sokil 16).

Sitoplazmatik poliedrlarin dl¢iilari 70 nm-o gadardir, dairavi
formada olub 10 seqmenta boliinmiis ikisaplt RNT-ys malikdilor.
Poliedrozlar, adstan pulcuggqanadlilarin va bazon zarqanadlilarin
stirfolorindos, nadir hallarda - ciitqanadhilarin siirfalorinds rast
galinir.
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Sokil 16: a) ipakqurdunun sarihg virusunun intakt poliedri; b)
virionlu hall olmus poliedr.

Oranulyozalar - hosoratlarin 500x200 nm Olglisiinds olan
denaver qranulalara malik virus xostoliklaridir. Imersion
mikroskop altinda onlar oval formada olurlar. Elektron
mikroskopunda danociklorin iki gatdan ibarst oldugu goriiniir:
bakteriyalarin kapsulasim xatirladan xarici, va bir-iki DNT-
torkibli viriona malik daxili (sokil 17).
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Sakil 17: a) kapanayin siirfasinin virionlarinin danavar granulalars; b)
virionlu danavar qranulalar.

Sakil 18. Iridovirus

Hiiceyradaxili qranulalar amoal> golirmayan hoasarat
xastoliklori. Bu tipli  xostoliklor  Noctuidae (sovka)
yarimqrupunun tirtillarinda ve  Tipula paludosa uzunayaq
agcaqanadlarda yaxs1 6yronilmisdir. Sovkalari yoluxduran, balaca
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diametrs malik (25nm) vo ikosaedr formasinda olan virus,
Densovirus vasilosine aid olan parvovirusdur. Bu virusla yoluxan
tirtillar sigirlor, qaralirlar vo vuzanirlar. Onlarin  kutikulas:
mumvari konsistensiya halinda olur. Uzunayaq-agcaqanad virusu,
DNT-torkibli, dairovi formada, Olgiisiit 120-150 nm olan
iridovirusdur (sokil18).

Virus yoluxmus hiiceyrado aktiv inkisaf edir va bir
hiiceyrads 40 min virion amola galib, toplana bilir.

Biitiin entomopoks-, reo-, parvo- va iridoviruslar sahib
organizminds uzun miiddot davamliliq gostorirlar va latent (gizli)
infeksiya toradirlor.

8.2.1.2.Hasoratlar - viruslarin dasiyicilan kimi

Onurgah heyvanlari yoluxduran viruslar, gansoranlarla,
fitopatogenlor isa - bitkiyeyan hosoratlarla yayilirlar.

Onurgasizlara yoluxan viruslann sorti olaraq ii¢ qrupa
bdlmak olar: birincisi, bitki viruslaridir va bunlar {igiin hosaratlar
araliq sahibdilor; ikinci, insan vo heyvan viruslaridir vo bunlar
ficlin bugumayaqlilar araliq sahibdilor; ii¢lincli, hagaratlarin
haqiqi parazitlori olan entomopatogen viruslardur.

Onurgallarin viruslarim dasiyan hogoratlar. Ik dofo
heyvani viruslarin hogoratlarla otiiriilmasini 1900 ilds U.Rid askar
etmisdir. O, gostormisdir ki, Kubada ispan-amerikan miiharibasi
zamam, sart qizdirma xastaliyi toéradon flaviviruslar, insanlara
Aedes augypti agcaqanadlar1 ilo kegirilib. Sonra miisyyon
olunmusdur ki, tabiatdo sar1 qizdirmanin monbsi meymunlardir.
Qeyd olunur ki, sar1 qizdirma virusu, arbovirus qrupuna aiddir.
Bunlara, heyvanlardan va quslardan kegan vo insanlarda infek-
siyalar téradon toga-, flavi- vo bunyaviruslar aiddir.

Arboviruslar, bir ¢ox cografi regionlarda, on ¢ox tropik
qursagda yayilmuglar.

Bitkilorin viruslarim dasiyan hasaratlar. Bitki viruslar,
hosorat-dastyicilarin badanine miixtalif yollarla daxil ola bilir.
Bunlar asagidakilardir:
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1)  Xarici 6tiiriilma, dastyicinin orqanizminds davamliliq
gostormadon it uclu xortum (stilet) wvasitesilo  virusun
tiirtilmasi.

2) Requrrativ (qusma ila) otiirtilma. Virus hogoratlarin
(bdcoayin) bagwsaginda uzun miiddot qalir vo saglam bitkiys
bagirsaq mohtoviyyatinin ifrazi ilo Gtiirtiliir,

3) Sirkulyativ &tiirtilma. Bu zaman virus, digor bitkiyo,
dastyic1 qidalandigdan sonra (lakin yalmz miisyyan bir latent
dovrdan sonra) Gtiiriiliir. Onun miiddsti bir nego saat va ya bir
ne¢o gin ola bilor. Belo o6tiiriilmada, requrrativ 6Stiiriilmoyo
nisbaton  virus, dastyicimin  badoninds  artiq  saxlamilir,
Gostorilmigdir ki, virus hagoratin toxumalarinda hoyat siklini
kecir vo Ortiikdon ¢ixma zamani, informasiya 6tiirmo

4) Propaqativ (latinca yayima, genislonmo) &tiiriilms. Vi-
rus hagoratin toxumalarinda ¢oxalir va onun agiz hissolorina ¢atir.
Latent dovriiniin miiddati, virus goxalmast {i¢iin tolob olunan
vaxt ila miisyyon edilir. Nohayat, virus tilipiircok vazlorins diisiir
va va hogaratin tiiplircayi ila bitkiys kegir.

Bugumayaqgliar, arboviruslara, sahiblordon qidalanma
prosesinda onlarin qanini sorandan sonra, yoluxurlar. Bu viruslar,
onurgasizlarin orqanizminds replikasiya edoarak sonraki nosillals
kego bilirlor. Arboviruslarin 6tiiriilmoesinds miixtalif gonolor,
agcaqanadlar, moryom gurdlan, migmigalar, gansoran milgaklar,
bitlar vo birolar istirak edirlor.

Hosoratlarin viruslan iki yolla yayilir: horizontal (hagorat
cirkli substratla qidalanaraq virusla yoluxur) vo vertikal
(valideynlordon nasillars) otiiriilms. Hogoratlar arasinda on genis
yayilmis vo yiiksok virulentliye malik, azols va sinir hiiceyrolari
tropizmins malik olan Nodamura (Nodaviridae) virusudur. Virus,
hosoratin orqanizmino diisdiikds uzun miiddot simptomlar
gostormadon davam gotirir. Sonra kaskin infeksiyaya, letal
sonluga sobob ola bilir.

Entomopatogen viruslar bitkilorin miidafissinde  ¢ox
somorali vasito kimi istifads olunurlar. Bu viruslar, yiiksok
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yoluxmaya va virulentliys, dar spesifiklyiys, patogen tasira
malik olub, tabiotds yaxsi qala bilirlor.

Entomopatogen viruslarin adi, zadslonon sahibin adi ilo
adlanir.

Entomopatogen viruslar, digor viruslar kimi, yalniz sahibin
canli hiiceyrolorinds  ¢oxalirlar. Bu, onlarn  hosoratlarla
miibarizada istifadasini ¢atinlosdirir. Virus preparatlarin istehsah
{ictin canh miihit kimi hosoratlarin kiitlavi goxalmasi talsb olunur.

Hal-hazirda asagidaki virus perparatlari hazirlanir vo totbiq
olunur: supun-I'ATl — alma saplagi qurduna gars1, Bupua-KII —
halgavi ipekqurduna garsi, Bupua-2KC — kalom sovkasina qgarsi,
supun-JHIII — ipokqurduna garsi, Bupua-OC — pambigin qis
sovkasina garst vo supus-XC — pambiq sovkasina garsl.

8.2.2. Onurgalt heyvanlarin v insamn viruslari

Bitkilorin, hosoratlarin, bakteriyalarin viruslari ilo yanagi
heyvanlarda tohliikali xastolik tdraden viruslar mdvcuddur.
Heyvanda koskin va agir xastalik toroden virusun adoton digsr
sahibi do olur. Sonuncuda ¢oxalaraq virus ona ohomiyyotli zorar
etmir, lakin tobistds virusun belo nisbaton zorarsiz yasamasi onun
dovriyyasino (yayilmasina) dostok olur. Masalen, quduzluq virusu
tobistdo gomiricilor arasinda saxlanilir vo onlarin virusla
yoluxmasi 6liimo sobsb olmur. Xiisusilo atlar ligiin vo az deracada
insanlar iciin tohliikoli olan at ensefaliti viruslarinin tobii
rezervuart quslardir. Bu viruslar, gansoran agcaqanadlarla
otiiriiliir, amma onlarin dzlorine zorar doymir.

Arboviruslar - hogaratlarla 6tiiriilon viruslardir, gona va
yapon ensefalitlorinin, sar1 qizdirmanin, at meninqoensefalitlorin
va digor tohliikali xastaliklorin toradicileridir.

Virusun tobii ocagi - vahsi heyvanlar arasinda xastalik
toradicinin donordan resipients Otiiriilmasi bas veron cografi
landsaft sahosidir. Tsbii ocaqda, insanin foaliyystinden asili
olmayaraq toradicinin, homginin sahib onurgablarin  va
dastyicilarin  populyasiyalar1 formalagir. Tobii ocagin osas
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elementlori - toradici (virus), heyvan-rezervuar, Otiiriicii
(dasiyic1), ocagin amolo golmosi iigiin alverisli sorait.

Toéradicinin rezervuan (latinca reservare - saxlamaq) -
parazit populyasiyasimin Oziiniisaxlamasimi tomin edon vohsi
heyvanlarin populyasiyasidir. Bir ne¢o rezervuar tipine malik
olan ocaglar polihostal (yunanca poli — ¢ox, host — sahib orqa-
nism) adlanir.

Ofiiriici, toradicinin araliq sahibidir, onun donordan
resipients  bioiloji transmissiyasim tomin edir. Viruslarin
otiirticiilori bugumayaqlilardir. Miixtolif Gtiirticiilers malik ocag-
lar polivektor adlanur.

Viruslar tabii ocagda insamn faaliyystindan asili olmayaraq
dovr edirlor. Ev heyvanlan vo insan, epizodik (yoluxucu
xastaliyin miisyyan vaxtlarda yayilmasi) va epidemik (yoluxucu
xastoliyin gézlonilmodan kiitlovi yayilmasi) prosess ikincili ola-
raq colb olunurlar. Insamin foaliyysti ilo olagedar formalagmis
zoonoz (insan va heyvanlar {igiin {imumi olan) infeksiyanin ocagi
antropurgik adlanur.

Bir ¢ox viruslar, moasalon qzilca, herpes vo qrip ii¢iin, asas
tobii rezervuar insandir. Bu viruslarin otiirlilmasi hava-damer va
ya kontakt yolu ils bag verir.

Viruslarin asas qruplarinin niimayandalori insan ii¢ilin pato-
gendir. DNT-torkibli viruslar arasinda poksviruslar (tobii ¢igak,
inak ¢igayi va digar ¢igok infeksiyalari), herpes viurslar: (dodag-
larda sspmoalar, su ¢igayi), adenoviruslar (tonoffys yollarinin vo
goziin xastaliklori), papovaviruslar fosilesi (ziyiller va digar dori
bdyiimoloari), hepadnoviruslar (hepatit B virusu)

RNT-tarkibililora pikornaviruslar - poliomielit, hepatit A,
kaskin soyuqdsyms xastoliklorinin téradicilori, miksoviruslar vo
paramiksoviruslar - qripin miixtolif novlorinin, epidemik paroti-
tin toradicilaridir.
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IX FOSIL. VIRUS INFEKSIYALARININ
PATOGENEZI

Virus infeksiyasinin  patogenezi kompleks prosesdir,
virusun ¢oxalmasinin biitlin asas marhoalslerini dziindo oks etdirir.
Basqa sozlo, virusun, orqanizimmds yayilma yollarimn, ¢oxalma
proseslorinin, elaco do sahib orqanizmin anadangolmo
immunitetinin  komponentlari  ilo  qarsugh  miinasibat
reaksiyalarmin comidir.

Virus infeksiyasimn patogenezinin osas morhololorini
nazardsn kegirok. Coxalma baglanmazdan avval virus orqanizmo
daxil olmahdir. Viruslar iigiin daxil olma «qapilari» miixtolif
orqanlar ola bilor: toxumalar, hiiceyrolor, zadslenmis dari, biitiin
selikli sothlor, tonoffiis sistemi, moado-bagirsaq sistemi va s.
Bunlar, biitin adi infeksiyalar (i¢iin adi «qapilar»dir. Virus
infeksiyasinin sonraki inkigafi iigiin vahid sort, daxil olma
"qapilarinda" viruslara hassas olan hiiceyralorin olmasidir.

Molumdur ki, miioyysn virus, yalmz ¢ox ciizi tip
hiiceyralorde adsorbsiya oluna bilir. Bu, virusun sathinds xiisusi
reseptorlarin  (virus  ziilallarinda amin tursulari gahqlanmn
ardicillifinnn) olmas: ils baglidir. Bundan sonra virusun goxalma
morhalolori baslayir, yani valideyn virionlara oxsar bala
virionlarin amoals golmasi va bu virionlarin hiiceyradon ¢ixmasi,
hiiceyralori yoluxdurmaq mogsadile yeni sahib orqanizms daxil
olmasi.

9.1.Infeksion vahid

infeksiyaya sobab olan virusun an kigik miqdar1 infeksion
vahid adlamr. Onun tayini dgtin adston 2 iisul tadbiq edilir.
Birincisi 50% letal dozamn (LD 50) (latinca letalis — 6ldiriict,
dosis — doza) toyinine, ikincisi iso toxuma kulturalarinda smalo
galon kokaciklorin sayina asaslanir.
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LD50 no demokdir? Tadqiq olunan virus materialt 1:10;
1:100; 1: 1000 va s.nisbotlordo durulagdirilir. Har qatiligdan
gotiiriilmiis virus ilo heyvan qrupu (10 ford) ve ya sinaq
stisalorinds toxuma hiiceyralori yoluxdurulur. Sonra, virusun
tosirindon omolo gslon doyisiklor vo ya heyvanlarn &liimii
miisahido edilir. Statistik tisulla yoluxmus heyvanlarin 50%-nin
Olimiine sobob olan virusun qatiligi hesablanir.  Toxuma
kulturalarindan istifade etdikde hiiceyralorin 50%-no oldiiriicli
tasir edon virusun dozasi tapilir. Bu zaman sitopatik tosir istifada
edilir. Basqa s6zlo desok, toxuma kulturalarimn yarisinin
zodalonmasi ve ya mohvino sobab olan virus dozasindan sdhbot
gedir. Kokociklar tisulu ils statistik naticalar almaq olmur. Lakin,
hiiceyra kulturasinda kokaciklorin amala galmasine sabab olan
virusun, todqiq olunan materialda, faktiki sayim miisyyan etmok
olar.

Virusla induksiya edilmis reaksiya «hor sey yaxud he¢ na»
tipi ilo geds bilor (yoni infeksiyanin olmast va ya olmamasi).
Burada hamginin miqdar ifads oluna bilar, masalon infeksiyanin
lizo c¢ixmast 1lgilin  zaman, yaxud hassas hiiceyralords
zodslonmolorin say1. Virus aktivliyinin komiyyotca (miqdarca)
toyini titrlonmo adlanir. Ilkin virus suspenziyasmin titri, hocm
vahidina uygun infeksion vahidlorin say1 ilo ifads olunur.
Infeksion niiklein tursulari, heyvan vo ya bitki viruslarindan
ayrilmasimdan asili olmayaraq, adston ilkin virusa nisboton az
infeksion titro malik olurlar. Lakin, hom sarboast niiklein
tursusunun titrlonmasinds, hom do virionlarin titrlonmasinds
tadqiq olunan materialda hissaciklorin orta migdar bir formula ilo
ifado olunur. Bundan bels, notico ¢ixarmaq olar ki, virus
infeksiyasimt bir virus niiklein tursusunun molekulasi amaloa
gotirir. Adatan, infeksiya, yalmz intakt virus DNT-si voa RNT-si
ola bilir. Istisna hal kimi, hiiceyrolorin, tam olmayan virus
genomunun (niiklein tursular1) ¢oxsayli yoluxmasim gostarmoak
olar. Deyilonlorin ssasinda, belo noticoys golmok olar ki,
infeksion vahidlarls ifads olunan virus suspenziyasinin titri vahid
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hocmdos olan, adstsn, xastolik tdrodon virionlarin (yaxud virus
niiklein turgusnun molekulasinin) sayina uygun galir.

Viruslar, hiiceyradaxili parazit olduglar: iiciin, onlarin sahib
orqanizmlas garsiliqli miinasibatinin asasim hiiceyro soviyyosinda
gedan infeksion proses tagkil edir. Bununla olagadar, infeksiyalari
hiiceyra va da organizm saviyyalarins bolmak olar.

9.2.Virus infeksiyalarinin hiiceyra saviyyasinda tasnifan

Avtonom va inteqrasion infeksiyalar. Ogar virus genomu,
hiiceyra genomundan asili olmayaraq replikasiya olunursa, bela
infeksiya avtonom adlanmir. Avtonomiya mdévhumu nisbidir.
Viruslar arasmnda slage, infeksiya zamam arasikasilmoadon bas
vermasina baxmayaraq, fiziki slaqanin olmamasi avtonomiyani
mohdudlasdirir. Bir ¢ox heyvani viruslar {igiin  virus
infeksiyasinin avtonom formasi xarakterikdir.

Ogor virus genomu hiiceyrs genomuna daxil olub
(inteqrasiya edib) va onunla birlikds replikasiya olunursa, belo
infeksiya inteqrasion adlanir. Inteqrasion infeksiya virus ve
hiiceyra genomlarmin fiziki birlogmasi naticasindo amaloa golir.
Bu infeksiya formasinda, virus genomu hiiceyra genomunun
hissasi kimi replikasiya edir vo funksional aktivlik niimayis
etdirir. Inteqrasiyaya tam genom va ya genomun bir hissasi
ugraya bilar. B hepatiti virusunda tam genomun inteqrasiyasi
miimkiindiir, adenovirus va herpesvirus infeksiyalar1 zamam
adotan genomun bir hissasi inteqrasiya edir. Lakin, onkovirus
infeksiyalari zamani hom tam genom vs hom ds onun hissasi
inteqrasiya eda bilir. Hiiceyra genomunun torkibinde olan virus
ardicilliglar1 provirus adlanir.

Inteqrativ  infeksiyalar zamam no virus hissociyinin
yigilmasi, na do onun hiiceyradon ¢ixmasi bag verir. Hiiceyrs 6z
normal funksiyalarim saxlaya bilir vo onun boliinmoesi zamam
virus ardicilliglari bala hiiceyralora kegs bilir. Bu hal, onkogen
viruslar ilo toradilon infeksiyalar zamami miisahido olunur.
Inteqgrasiya, hiiceyronin neoplastik (neoplastik prosess — somatik
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hiiceyranin sis hiiceyrasino gevrilmosi) transformasiyasina gatirib
¢ixarir, Bolinmoni tonzim edon mexanizmlorin pozulmasi
naticasinds transformasiyaya ugramis hiiceyro, saysiz boliinmo
bacarigini alds edir. Integrasion infeksiya tipi, bazi DNT-tarkibli
vituslara (adenoviruslar, papovaviruslar, herpes virusu vo B
hepatit virusu) vo bir RNT-torkibli virusa (retrovirusa) xasdur.
Inteqrasion infeksiya formasi, RNT-torkibli digor viruslarla: gana
ensefaliti virusu, quzilca virusu va SV5 vo s. ilo yoluxma zamant
da bas vers bilir. Bu zaman, asas sortlordon biri, hiiceyralorda
miitlog oks transkriptaza enzimin olmasidir. Bu enzim
inteqrasiyaya cavabdehdir. ©mala golan inteqrasion infeksiya bir
sira xroniki va autoimmun xastoliklori térads bilor.

Virus genomunun hiiceyra genomu ila inteqrasiyasinin
mexanizmi. Inteqrasiyami aydinlagdiran modellordon on genis
saytlam Kempbell modelidir. Bu models gora hiiceyra genomu
ilo inteqrasiya iigiin ikizoncirli halgovi virus DNT-sinin olmasi
vacibdir. Bu DNT molekulu, hiiceyro DNT-sina birlagir vo
birlosmo yerinds molekullar kasilir vo amola golon sonluglar ela
tikilir ki, virus DNT-si hiiceyrs genomunun hissasina ¢evrilir
(sakil 19). Inteqrasiyada mithiim rolu, ikizoncirli DNT-nin uzun
sonluq tokrarlart oynayir. Onlar, hiiceyra genomunun xiisusi
saholarini tanimaqla inteqrasiyanin spesifikliyini toyin edirler.

Produktiv va abortiv infeksiya. Infeksiya produktiv vo
abortiv ola bilor. Produktiv infeksiya, infeksion nasilin amalo
golmosi ilo noticolonir. Infeksion virus hissaciklorinin smolo
galmoasi ilo nosticalanmayan infeksiya abortiv infeksiya adlanir.
Abortiv infeksiya, asagidaki sortlor oldugda smola gals bilar: 1)
hassas hiiceyralorin defekt virus ilo yoluxmasi; 2) geyri-alversli
saraitds hossas hiiceyralorin yoluxmasi; 3) standart iisul ilo geyri-
hassas hiiceyralori yoluxdurma.

Hbossas hiiceyralarin qiisurlu virus ila yoluxmas. Infeksion
naslin amols galmosi uc;un lazim olan genetik ﬁmks1yalara malik
olmayan virusa qusurlu virus deyilir.

Qiisurlu virus va qiisurlu virus hissaciyi mévcuddur.
Qiisurlu viruslar, yalmiz kdmoakgi-virus olduqda reproduksiya edo
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bilirlor. Masolon, adenoassosiasiya olunmus virus (parvoviruslar
fosilosi) yalmz komokgi-virus olduqda nesl verir. Qusurlu virus
hissaciklori bir ¢ox viruslarin populyasiyalarmda yigilirlar.
Qiisurlu hissaciklar, virusun infeksion virus hissaciklari ilo
reproduksiya zamam interferensiya edirlor vo bununla slagadar,
onlan qiisurlu interfersiya hissaciklori adlandirirlar. Qiisurlu virus
hissociklori, genetik materialn miisyyon hissasine malik
olmadiglan {iciin abortiv infeksiya amola gatirirlor.

{1
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Sakil 19. Virus genomunun hiiceyra genomu il integrasiyast sxemi,
1 — virus DNT-si; 2 — hiiceyra genomu; 3 — inteqrasiya prosesi; 4 — hiiceyra
genomu ilo birlogmis DNT provirus.
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Hossas hiiceyralarin qeyri-alverisli  saraitd> yoluxmasi.
Infeksiya prosesi amalo galon saraiti doyisdikds abortiv infeksiya
amalo goalo bilir. Bu sorait, organizmdo omolo golir vo
eksperimentdo  modellogo  bilir.,  Mosalon,  orqanizmdo:
temperaturun yiiksalmosi, iltihab ocaginda va ionlarin qatihiginda
tursulugun doyisilmesi, antimetabolitlorin vo ingibitorlarin
movcudlugu vo s.; eksperimentds: inkubasion temperaturun,
qidali miihitin torkibinin doyismosi, antimetabolitlorin vo
ingibitorlarin daxil edilmasi vo s.. Noticado, infeksion virus amols
golmadon, hiiceyra mohv olur, ya da infeksiya miisyyan
moarhalads qinilir. Qeyri-alverisli soraiti logv etdikdo abortiv
infeksiya produktiv infeksiyaya kegir. Abortiv infeksiyanin
produktive kegmoasi komokgi -virus vasitosilo do bas vers bilir.

Standart virus il>o qeyri-hassas hiiceyralarin yoluxmasi,
abortiv infeksiyanin daha genis yayilmg formasina gatirib ¢ixarr.
Infeksiyanin har bir merholosinde, miisyyon virusa gars1 qeyri
permissivlik amoala galo bilir. Hiiceyronin bir sira viruslara gars:
hassashig: hiiceyra sathinds spesifik reseptorlarin olmasi ilo toyin
olunur. Bir ¢ox viruslar iigiin iki hiiceyrs sistemi segmok olar ki,
onlarn birinde produktiv, digarinds iss abortiv infeksiya inkisaf
edo bilir. Hiiceyralorin viruslara genetik rezistlentliyinin
mexanizminin asasini ya virusun ¢oxalmasi iiglin lazim olan
hiiceyrs faktorlarinin olmamasi, ya da ¢oxalma prosesini pozan
faktorlarin varlig: togkil edir.

Koskin va xroniki infeksiya. Hom produktiv vo hom do
abortiv infeksiya kaskin va xroniki ola bilir.

Infeksiya zamam virus noslinin emoalo gslmesindon sonra
hiiceyrs ya mohv olub, ya da sagalib virus hissaciklorine malik
olursa — belo infeksiya kaskin infeksiya adlanir. Hiiceyra virus
hissaciklorini vo ya virus komponentlorini uzun miiddst zamani
amols gotirirso vo bu bacarigi bala-hiiceyraloro kegirirsa - bels
infeksiya xroniki infeksiya adlanir.

Adston xroniki formani abortiv infeksiya yaradir, ¢iinki,
virusun genetik materiali, adoton virusun yeni noslinin
yaranmasina vs hiiceyrada toplanmasinda sobab olur va bu xasse
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bala hiiceyrolors otiiriiliir. Xroniki infeksiyan1 amols goatiran
faktorlardan biri quisurlu hissaciklordir. Belo hissaciklor,
infeksion virus hissaciklari ilo birlikds hiiceyrays diisdiikdo,
onlarla ¢oxalma amillori ugrunda ragabot aparir va infeksion
naslin - omoals golmasine manegilik  toéradirlor.  Naticado,
hticeyrolorin Sliimiintin qarsis1 almir. Sistemds yeni hassas
hiiceyralor amolo galdikds yenidon qiisurlu hissaciklorin amolo
golmosilo produktiv infeksiya bas verir, vo sikl yenidon barpa
olunur.

Sitolitik va gqeyri-sitolitik infeksiyalar. Infeksiyalar, hiiceyra
soviyyasinda, kaskin infeksiyaya yoluxmus hiiceyranin taleyindon
astl1 olaraq sitolitik va qeyri-sitolitik ola bilir. Hiiceyranin &liimii
ilo (lizis) noticolonon infeksiya sitolitik adlamr. Hiiceyranin
lizisini amoala gatirmoyan (naticads virus bir negs vaxt faaliyyat
gostarir vo yeni virus hissaciklorini amals gatirir) infeksiya gey-
ri-sitolitik adlanur.

Qarisiq infeksiya. Tabii soraitdo qarisiq infeksiya fenomeni
yayilmisdir. Bu zaman hiiceyrs iki va ya bir ne¢a virusla yoluxur.
Hiiceyrada eyni vaxtda gedoan iki vo daha ¢ox infeksiyalar bir
birlorino miixtolif tosir gostorirlor. Qarisiq infeksiya prosesi
zamani viruslarin qarsiligh miinasibotinin bir ne¢a variantlar
mdvcuddur:

1. Bir virus, digor virusun ¢oxalmasinin va ya hor iki
virusun ¢oxalmasinin garsisin alir.

2. Bir virus, digar virusun goxalmasin1 komplementasiya
(iki qusurlu virusun garsiligh tasiri) vo ya ekzaltasiya (oyanma)
naticasinds giiclondirir. Komplementasiya iki qohum vs ya
gohum olmayan viruslar arasinda ola bilir. Masalon, adenovirus
vo adenoassosiasiya olunmus vo ya SV40 virus arasinda, bu
zaman kdmakgi-virus digar virusa geyri-qurulug ziilalin1 verir.

3.  Viruslar bir birlorinin ¢oxalmasina bdoyiik tosir
gostormirlor, amma ikisinin do morfogenezinds pozuntular ola
bilir.

Hiiceyra  populyasiyasinda virus infeksiyasinin
xiisusiypatlori. Virus infeksiyasiin hiiceyra populyasiyasinda
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* asas xiisusiyyoti, populyasiyanin torkibino daxil olan virus
hissaciklorinin va hiiceyrolorin heterogenliyi ilo olagadar olan
sistemin heterogenliyidir. Hor bir virus preparatinda infeksion
virionlarla birlikdo qiisurlu (zadali) hissaciklori do olur. Hor
hiiceyro populyasiyasinda virus hassashiglarina gora hiiceyralor
genis diapazonda farglenirlor va infeksiya hiiceyrs saviyyasindaki
kimi getmir. Mosalon, hiiceyralori virusla yoluxdurduqda
produktiv infeksiya zamant populyasiyamin hossas hiiceyralori
mohv ola bilirlor, lakin populyasiyada qeyri-hassas hiiceyralor
sahasindo xroniki infeksiya amals gala bilir.

9.3.Virus infeksiyalarinin orqanizm saviyyasinda tasnifati

Tasnifatin osastmt dord faktor togkil edir: 1) virusun
generalizasiyas: (latinca generalis — Umumi, virusun biitiin
orqanizms yayilmasi); 2) infeksiyanin miiddoti; 3) ilk kliniki
slamatlorin amolo golmasi; 4) virusun otraf mithito ¢ixmasi. Bu
slamotlara asaslanan tosnifat miioyyan doracada sortidir. Ciinki,
bir forma digorina kego bilir, masolon, ocaq infeksiyas1 —
generalizo olunmusa, kaskin infeksiya — xronikiys, latent —
xronikiys va s.

Ocaq va generalizoa olunmus infeksiyalar. Virus
infeksiyalarim iki iri qrupa bolmok olar: 1) ocaq infeksiyalar —
bu, virusun lokal ¢oxalmas: ilo slagodar va infeksiyanin daxil
olma gapilarinda meydana ¢uxar; 2) generalizs olunmus infeksiya
— virusun ilkin ocaqlarda mohdudlasmis goxalma doévriindon
sonra infeksiyanin generalizasiyasi bas verir, vo virus hossas
toxumalara ¢atib, ikinci infeksiya ocaqlarmu formalagdirir. Ocaq
infeksiyalar1 qisa inkubasion dovro malikdir. Orqanizmin
miidafis amillorina, humoral anticismlordon ¢ox, sekretor sinfino
aid anticismlor aiddilor, va effektiv vaksinlor — sekretor
anticismlorin  omala golmosini  stimullagdirirlar.  Generalizo
olunmus infeksiyalar zamani, orqanizmin miidafiasindo humoral
anticismlor boyilk ohomiyyst kosb edir. Ocaq infeksiyasina
tanaffiis yollart vo bagirsaq infeksiyalarini, generalizo olunmusiu

104



infeksiyaya iso— ¢i¢ok, qizilca, polimieliti géstarmak olar. Ocaq
va generalizo olunmusg infeksiyalarin miiqayisali xarakteristikasi
cadval 2-da gostarilmisdir.

Koaskin va persistent infeksiyalar. Koskin infeksiya,
nisbatan qisa miiddot davam edir va virusun otraf miihito ¢ixmasi
ilo gedir. Infeksiyanin sonu, immun mexanimzlor vasitosilo,
viruslarin eliminasiyas: ils miisahids olunur. Kaskin infeksiya
orqanizmin ya sagalmasi ya da Oliimii ilo tamamlana bilir. O,
hiiceyra saviyyasinda produktiv infeksiyaya uygun golir. Virusun
orqanizmla uzun miiddatli qarsiliqhh miinasibatinda persistent
(latinca persistentia — hamiso olan, daimi) infeksiya formasi
amola galir.

Cadval 2
Ocaq va generaliza olunmus infeksiyalarin miiqayisali
xarakteristikasi
Infeksiyanin Ocaq infeksiyasinda | Generaliza olunmus
xtisusiyyatlori infeksiyada
Patoloji prosesin yeri | Giris yollar Toxuma va organlar
sistemi
nkubasion dvr Miigayissli qisa Miigayisali uzun
Virusemiyanin Nadir hallarda Adaton
(virusun qana
kegmasi) mdvcudlugu
Immunitetin miiddati | Qisamiiddatli Adaton uzunmiiddatli
Immun mexanizmlari | Sekretor anticisimlor, | Humoral
lokal hiiceyra | anticisimlori, sistem
immuniteti hiiceyra immuniteti

Bir virus, orqanizmin vaziyyatinden, va ilk névbads, onun
immun sistemindon asil1 olaraq, ham kaskin va hom da persistent
infeksiya torodo bilor. Masolon, qizilca virusu hom kaskin
infeksiya va ham yavas (uzun miiddatli) — skleroz panensefalit —
amoala gatira bilor. Herpes, B hepatiti viruslar1 vo adenoviruslar
ham kaskin va ham persistent infeksiyalar térads bilirlar.

105



Persistent infeksiyalar virusun miihits ¢ixmasindan va
xastolik simptomlarimin oamoalo golmoasindan astlt olaraq latent,
xroniki va ya yavas ola bilorlor.

Latent infeksiya - viruslarin otraf miihito yayilmamasi ilo
miisahido olunan gizli infeksiyadir. Latent infeksiya zamam
virusu homiso askar etmok olmur. Bu, onun qiisurlu vaziyyoati,
subvirus komponentlarinin persistensiyasi, hiiceyro genomu ilo
inteqrasiyasi ilo bagl ola bilir. Bir sira infeksiyalar, aktivlosdirici
amillorin tosiri noticasindo latent infeksiyadan koskin vo ya
xronikiya ke¢a bilor. Latent infeksiyam adenoviruslar, herpes
viruslari, onkogen viruslar, QICS virusu ve s. térado bilir.

Remisiya dovrlori ilo xarakterizo olunan, uzunmiiddotli
kegon patoloji proses xroniki infeksiya adlamir. Bu infeksiya
zamant virus atraf mithito yayilir. Xroniki infeksiyaya misal kimi
herpetik, adenovirus infeksiyalari, virus hepatitlorin xroniki
formalarini va s. gostarmak olar.

Lang gedon infeksiyalar bu, mildyyon viruslarn
orqanizmlo 6ztinamoxsus qarsiliglt miinasibati noaticasinds bas
verir va uzun zaman, bozon aylar va hotta illar siiron inkubasion
dovrlo xarakteriza olunur. Bu infeksiyalar, xastaliyin slamatlarini
azaltmadan inkisaf edir va orqanlarin funksiyalarimin agir
pozulmasina va letal sonluga gotirib ¢ixarir. Yavas infeksiyalara,
morkazi sinir sisteminin xastaliklorini — Kuru, Kreyntfeldt-Yakob
xastalyini, yayilmis sklerozu, sklerozlasan panensefaliti va
s.gOstormak olar.

Persistent infeksiyalar miiasir virusologiyanin va tibbin
ciddi problemidir. Bir ¢ox insan va heyvani viruslar orqanizmdas
persistensiya edib latent vo xroniki infeksiyalar térads bilirlar.
Persistent infeksiyalar zamam virusun atraf miihits daimi vs ya
periodik yayilmasi bas verir. Viruslarin persistensiyasi, onlarin
bioloji név kimi saxlanidmasimi sortlondirir va elacads virusun
slamatlarinin  dayismasinin va tokamiiliiniin sababidir.

!
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9.4. Virusun orqanizma daxil olma yollar

Virus orqanizms miixtalif yollarla daxil olur, bu da
orqanizmds hossas hiiceyralorin lokalizasiyas: va viruslarin bir
sahibdan digarine kogiiriilms mexanizmi il toyin olunur.

Bozi viruslar, orqanizmo daxil olmaq iig¢iin ciddi toyin
olunmus yoldan istifads edirlor. Masalon, ortomiksoviruslar, bazi
paramiksoviruslar, koronaviruslar, adenoviruslar, rinoviruslar
yalmz heyvan vo insanlarin yuxari tonaffiis yollarmn selikli
gisasinin hiiceyralorindo ¢oxala bilirlor, ve, naticads, orqanizms
yegana giris yolu - hava-damei yoludur. Diger viruslar, miixtolif
hiiceyro sistemlorinds goxalmaya malikdiler. Masalon, herpes vo
cigok viruslar ham doridaxili, venadaxili, intranazal, beyindaxili
xastaliklar torado bilirlar.

Tobii soraitdo viruslarin orqanizms miixtalif daxil olma
yollar1 mévcuddur.

Hava-damci. Xoastonin tonoffiis yollarindan asqirma zamani
havaya daxil olan virus, digorinin tonoffis yollarina damcilarla
daxil olur. Damci, na gador balaca olsa, virus, bir o qeder asan va
darina daxil ola bilir. Viruslar, homginin toz hissocikleri ils da
daxil ola bilirlor. Iri toz hissaciklori burunun selikli gisasina
¢okiir, xirdalar (2 mkm-don boyiik olmayan) iso tonoffiis
yollarina daha da derin daxil olub, alveollara gadar ¢ata bilir.

Organizms hava-damci yolu ils iki grip virus daxil olur: 1)
tonoffiis viruslan. Bunlar tonoffiis yollarmin selikli gisasimn
epitelisindo  ¢oxalib, yerli infeksiya toradirlar vo sonra
organizmdon ¢ixirlar; 2) infeksiya iigiin giris yolu tonaffiis yollar
olan viruslar. Toxumalarin yerli zodslonmosini tdratmadan, bu
viruslar, generalizo olunmus infeksiyalar térodirlor. Belo viruslara
tobii ¢igak va su ¢igayi, quzilca, epidemik parotit viruslar: aiddir.

Gida yolu. Bu yolla gida borusu traktina enteroviruslar,
reoviruslar, bir ¢ox alfa viruslar, adenoviruslar, bazi parvoviruslar
va b. daxil olurlar.
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Transmissiv. Virus, organizms qansoran hagoratlarn
dislomoasile daxil olur. Buraya bir ¢ox arbovirus vo boazi
rabdoviruslar aiddilor.

Kontakt. Bazi viruslar, organizmo zadslonmis va bazan do
zodolonmomis doridon daxil olurlar, mosalon, quduziug
(heyvanlarin diglomasi), papilloma viruslari.

Cinsi. Bu yolla orqanizmos herpes, insanin zyil viruslar
(papovaviruslar fasilosi) QICS viruslan daxil olurlar.

Vertikal. Bu yoluxma yolu, d6lo anadan kegir, adoton
hamilsliyin ilk 3 ayinda, miigsahids olunur. Déliin yoluxmasini
sitomeqalovirus, sado herpes, Koksaki viruslan vo b. tdrads
bilirlar.

Parental. Bu yolla orqanizmos hepatit B virusu daxil olur.
Virusla yoluxma miixtslif parental manipulyasiyalar zamani bas
vero bilor (corrahi omoliyyatlar, gan kogiirmoalar, stomatoloji,
manikiir va pedikiir smoliyyatlari zamani).

Yeni sintez olunmus virionlarin organizmds yayilmasy:

1)  lokal yayilma — virus bir hiiceyraden digerins kdgir.
Bu zaman virionlar limfatik diiyiinlors virusdasiyan faqositar
hiiceyralor vasitosilo daxil olur vo «lokal» yayilma termini nisbi
xarakter dastyir.

2)  viremiya — virusun qan dovram ilo yayilmasinin asas
isuludur. Bu zaman virus gan plazmasmnda dovr edir, neca
deyorlor pazmatik viremiya, yaxud virus qan formal elementlorls
assosiasiyada (birge) dovran edir.

3)  periferik sinirlorlo yayilma. Viruslann bu yolla
yayilmasi moxmorsk vo herpes viruslan iigiin xarakterikdir.
Polioviruslar v reoviruslar sinir liflori vasitasilo vo gan ddvram
ilo yayila bilirlor. Eyni virusun miixtelif stamlari, sinirlorlo
yayilmasina géra nazaragarpacaq dsracads forglanir. Virusun bels
yayilmasinin mexanizmi malum deyil.
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9.5. Lang virus infeksiyalart

Long gedon infeksiya termini islandiya mikrobioloqu
B.Siqurdson torafindon 1954-cii ilda toklif edilmisdir. Bu termin,
xastoliyin inkubasiya dovriiniin uzun olmasi ila (bozan bir nego
il), xastoliyin uzun miiddot inkigaf etmosi ils, agir fosadlarla,
bazon 6liimlo, noticalonon virus xastoliklorini xarakterizo edir.
Lang infeksiyalarin tipik niimunssi QICS infeksiyasidir. Lang
infeksiyalarin osasinda genetik, immunoloji va fizioloji
mexanizmlarin pozulmalar: yer tutur.

Long infeksiyalar, adotan kaskin infeksiyalarin (quzilca vi-
rusu, quduzluq virusu va s.) toradicileri olan viruslar da toradirlor.
Belo ki, qizilca virusu long gedon sklerotik panensefalit
xastaliyini toradir.

Virusun uzun miiddot orqanizmds qalmasimin bir nego
mexanizmi malumdur:

1) Virus, giisurlu haldadir, ¢oxala va somarali immun cavab
torads bilmir;

2) Virus, hiiceyrads sorbast genom olan nuklein tursusu
halinda oldugu iigiin anticismlarin tasirins maruz qalmur;

3) Virus genomii hadof-hiiceyronin genomuna inteqrasiya
edir.

Long gedon infeksiyalara, koskin skleroz panensefalit,
anadangalms moxmorak, Lasa titrotmasi, quduzluq, hugsuzluq
sklerozu, amiotrofik yan skleroz, Parkinson xastoliyi, progressiv
¢oxocaqh leykoensefalopatiya, QICS, limfositar xoriomeningit
aiddir.

Lang gedon infeksiyalara asagidaki cohotlor xarakterikdir:

- uzun miiddatli inkubasiya dovri;

- prosesin zaif getmoasi va inkigaf xarakterli olmasi;

- organ va toxumalarin dziinomaxsus zadalonmasi;

- letal sonlugq.

Long gedon infeksiyalar, insanlarda vo heyvanlarda qeyd
olunur vo xroniki gedis ilo xarakterizo olunur. Lang gedon
infeksiya, virusun sabit qalmasi ilo slagelidir. Bu infeksiyalarin
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inkisafim tomin edon amillor halo tam daqiglosdirilmayib. Hesab
edilir ki, bu xostaliklor immunoloji reaktivliyin pozulmasi
(anticismlorin  omalo  golmasinin  va faalligiin  zaiflomosi)
naticasindo omoala golirlor. Ola bilar ki, orqanimzds uzun miiddot
persistensiya edon qiisurlu viruslar hiiceyrads proliferativ
(hiiceyranin geyri-normal sokilds boliintib goxalmast vo téramayo
cevrilmasi) proseslori toradirlor, bu da long godon infeksiyalarn
inkisafina gatirib ¢ixarir.

«Long gedon infeksiyavlarin virus tabistli olmasini
asagidaki slamatlar tasdiq edir:

e diametri 25-100 nm olan bakterial filtrlordon kegmasi;

» siini gidali miihitlords inkisaf etmomosi;

« virusun yiiksok qgatilig1 zamani yoluxmusg fardlorin 6liimii;

o ilk ovval, dalagda va digor retikuloendotelial organ
sistemloarindoa, sonra iso beyin toxumasinda goxalma gabiliyyati;

* yeni sahibo adaptasiya imkani va bazan qisa miiddatli
inkubasiya dovrii ilo miisayot olunmast;

e toradicinin mohz bir stamina qarst spesifik sahiblorin
méveudlugu;

¢ miixtolif stamlarm miixtalif sahib  ¢arcivasindo
patogenliynin va virulentliyinin doyisilmasi;

» vohsi tipdon stamlarin klonlasma imkans;

 yoluxmus orqanizmin orqan vs toxumalarindan alinmis
hiiceyrs kulturalarinda persistensiya etmak imkani.
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X FOSIL. ONKOGEN VIRUSLAR VO VIRUS
INFEKSIYALARININ MUALICOSI

10.1. Onkogen viruslarin xarakteristikast

Sis omologatiron viruslar1 dyronan virusologiyanin bdlmasi
onkovirusologiya adlanir vo 20-ci asrin ovvellorindo meydana
galmigdir. 1907-ci ilds Cuffo (C. Ciuffo) gostormisdir ki,
insandan insana hiiceyrasiz filtrat vasitasilo ziyillori kogiirmok
olur. 1908-ci ilds Ellerman veo Banq (V. Ellerman vo O. Bang)
miloyyan etmiglor ki, ritromieloblastoz xastoliyina yoluxmus
toyuglarin ganinin plazmas: saglam quslarda bu xastaliyi torados
bilir. Nahayat, 1911-ci ildos Rouz (P. Rous) hiiceyrosiz filtrat
vasitosilo toyuq sarkomasinin ugurlu peyvandi haqda moslumat
vermisdir.

Xargang xastaliyinin tobistini izah etmak tgtin iki: mutasion
va virus - nozoriyyalori toklif olunmusdur. Birinciys asasan
sislorin omolo golmosi, bir hiiceyrads bir sira genlorin
mutasiyasinin naticasindo bas verir, yoni gen saviyyesinda bas
veran dayisikliklorla baghdir. Bu nazariyya 1974-cii ilds F.Bernet
torofindon irali siriilmiisdiir: xorgong sisi monoklonaldir, bir
somatik hiiceyradon omolo golir, burada mutasiyalar kimyavi,
fiziki agentlor vo viruslar torsfindon toradilir. Belo mutant
hiiceyralorin say1 ¢oxalir, onlarin populyasiyasinda olave
mutasiyalar da bag verir, hiiceyralorin mohdudiyyatsiz béliinmosi
bacarid1 artir vo xargong xastaliyi inkigaf edir.

Xorgongin virus nozoriyyssi rus alimi L.A.Zilgber
torafindoan aydin ifads olunub: xargongi onkogen viruslar toradir,
onlar hiiceyranin xromosomuna inteqrasiya edib, xar¢ang fenotipi
yaradirlar.

Virus kanserogenezinin mexanizminin osasinda onkogen
anlayis1 durur.

Onkogen - sis virusunun spesifik genidir, onun mohsulu
bilavasits normal hiiceyranin transorfmasiyasina va trasformasiya
fenotipinin  saxlanmasina cavabdehdir. Transformasiyann
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davamli  olmasi  {igiin  virus  onkogeni  hiiceyrado
moéhkomlonmolidir vo daima spesifik mRNT-nin ve miivafiq
"onkogen" ziilalin amolo golmosi liglin faaliyystde olmalidir.
Beloliklo, viruslarin onkogen tosirina xroniki virus infeksiyasi
kimi baxila bilor.

Transformasiya, hiiceyronin qurulusu va funksiyalarina tosir
edon fenotipik doyisikliklorlo miigahids olunur. Bunlara
asagidakilar aiddir:

* Hiiceyranin geyri-istiqamatlanmis xaotik inkisafi.

* Morfoloji vo sitoloji  dayisikliklor  (xromosom
aberrasiyalarin amoalo galmosi, mikrofillarin qurulusunun
va mikroborucuglarin dayisikliklari).

* Hiiceyralorin inkisafini stimulo edon amillori yaratma
(sintez etmo) gabiliyyati.

* Hiiceyrs membranlarinin qurulusunun va funksiyalarinin
doyismosi (kegiriciliyin artirilmasi, glikolipidlerin vo
glikoproteinlorin  torkibinin dayigmasi, hiiceyrsarasi
olagalarin azalmasi vs s.).

* Xromosomal vo mitoxondrial DNT-nin, DNT-nin
sintezinds istirak edon histonlarin vs enzimlarin
sintezinin  stimulyasiyasi;, mRNT-nin  sintezinin
stimulyasiyasi.

* Yiiksokspesifikli ziilallarin sintezinin azalmas: va geyri-
spesifik ziilallarin sintezinin giiclonmosi.

* Biokimyavi doyigikliklor  (karbohidratlarin  aktiv
naqliyyatimin doyismesi, aerob glikolizin siirstinin veo
azad radikallarin miqdarimin yiiksolmosi, proteolitik
aktivliyin artmasi va s.).

* Hiiceyralorin hayat miiddstinin uzadilmas:.

Virus hansi yolla normal hiiceyrani sis hiiceyrasins ¢evirir?

Hiiceyrays sis virusunun tssirinin, biri-birindan prinsipial
farglonan iki miixtalif hipotetik mexanizmini tasavviir etmok olar:

1) virus vo ya virus genomu, transformasiya prosesini
baglayr, amma onun dostoklonmoasinds (saxlanmasinda) istirak
etmir (buraxilma nazariyyasi);
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2) hiiceyronin transformasiya veziyyatinin amslo golmosi
vo saxlaniimas iigiin virus genomunun daima olmas: miitloqdir
(istirak nazoriyyasi).

Ogor ikinci hipotez diizdiirss, onda virus hiiceyrays
asagidaki mexanizmlorls tasir edir:

3) virus genomu hiiceyrs genomuna daxil olur, bu zaman
hiiceyra béliinmoasi pozulur. Bu halda virus genomunun sonraki
faaliyysti miitlaq deyil (mévqe nozariyyssi);

4) bilavasito virus genomu yox, onun foaliyystinin
mohsullar hiiceyranin transformasiya voziyystinn amolo golmasi
va saxlanmasina cavabdehdir (fsaliyyet nazariyyasi).

Onkogen viruslara 4 DNT-torkibli virus fasilosi (papova-,
adeno-, herpes- va poksviruslar1) vo bir RNT-terkibli retrovirus
fosilosi aiddir.

Papovaviruslar, insan va heyvanlarda papillomalar
(ziyillar), bazen isa badxassali sisler toradirler. Papovaviruslar, 6z
adiu @i¢ virus adindan alib: ddvsan papillomasi (pa-) virusu,
polioma (po-) virusu ve vakuollagdirici (va-) meymun virusu
(SV40 tipi). Insanda bu viruslar xsstolik torstmirler, lakin, bazan
SV40 virusu insan hiiceyrolorine yoluxur. Insanda li¢ diger
parvoviruslar genis yayilmiglar: JC, BK ("BK" vo "JC" viruslarin
ayrildig1 xastolorin inisiallandir) ve ziyil viruslari. JC virusu,
insanin morkozi sinir sisteminin progressiv degenerativ
xostoliyinin agentidir. BK virusu, immunodepressant istifads
edon soxslerin sidiyinde askar olunur va onu hololik heg bir
patologiya ilo slagolondirmirlor. [nsanin ziyil virusu, heyvanlarin
papilloma virusu kimi, epidermisin Xo$ xassoli doyisikliyini
téradir. Papilloma viruslari, hiiceyrs kulturalarinda pis ¢oxahrlar,
bununla olagodar onlarin yalmz fiziki xassolori Oyronilib.
Bunlarin DNT-si, SV40 va polioma viruslarin DNT-don iridir.

Adenoviruslar, eksperimental soraitde onkogen aktivlik
niimayis etdirirlor. Insan adenoviruslari arasinda (50 tip)
yiiksokonkogenli - 12, 18, 31 tiplori, zsifonkogenli - 3, 7, 11, 14,
16, 21 tiplari va geyri-onkogen tiplari farglondirirlor. Bu viruslar,
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laboratoriya heyvanlarinda sislori induksiya edir vo hiiceyra
kulturalarim1 onkogen transformasiyaya ugratmaq xassssino
malikdirlar.

Herpesviruslar, insan vo heyvanlarin neoplastik
xastoliklorinin  toradiciloridir. Onkogen herpesviruslarin asas
niimayondolari - Mareka xastaliyi virusu va Epsteyn-Barr virusu.
Mareka xastoliyi virusu baytarliqda (toyuglarda) ciddi probem
olan limfomatoz xostoliyi amols gotirir. Epsteyn-Barr virusu
infeksion mononukleoz xastoliyinin téradicisidir.

Herpesvirus fosilosinin niimayondslori, latent infeksiyalar
toradirlar. Herpesviruslar, orqanizms daxil olub, hayat: boyunca
onu tork etmirlor.

Retroviruslar, revertaza enzimini kodlasdiran (+)RNK-
torkibli viruslardir. Retroviruslar, Raus sarkomast virusu daxil
olmaqgla, onkogen viruslar arasinda mithiim yer tuturlar vo
tadqgiqat tgiin genis istifado olunurlar. Bu, onlarin genomunun
sadoloyi ilo vo uygun eksperimental modellarin (si¢anlar, ciicaler,
hiiceyra kulturalar1) olmasi ilo slagadardir.

Retroviruslar haqqinda damsanda "iyirminci asrin taunu”
olan gqazamlmis immun ¢atismamazhgi sindromu (QICS)
xasotliyindo dayanmamaq olmaz. Insanda Immungatismazhign
Virusu (IIV) - T4 limfositloro qarsi yiiksok tropizms malik
retrovirusdur. Virus, T4 hiiceyralorinin funksional pozulmasina
va tolofine sobab olur, bu da, immunitet mexanizmlorinin ciddi
pozulmasmna gatirir. Beloliklo, virus 6zii, organizmdo he¢ bir
onkoloji doyisiklar amals gotirmir. QICS-li xastalorin Sliimiina,
bir ¢ox hallarda pnevtositar va ya herpesvirus pnevmoniyalari,
Kaposi sarkomasi sobob olur. Virusa yoluxmus insanlarin
immun-miidafis sistemi koskin zosiflayir va onlar bir ¢ox
xastoliklors asanhqla tutulurlar. Bu xostoliklor, 6liimlo
naticalonir.

QICS - antroponoz (insandan insana kegan) infeksiyadir,
Afrikada pandemiya xarakterino malikdir. Digor regionlar
arasinda daha ¢ox ABS ohalisi yoluxub.
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[IV bir ne¢o serotiploro malikdir, Qorbi vo Morkoazi
Afrikada genis yayims IIV-1 ve IiV-2 viruslari, bunlarin
arasinda dominant yer tuturlar.

Xostoliyin hazirda letalhg gostoricisi  100%-dir. QICS
zamani 6liim, ya opportunist infeksiyalardan, ya da bad xassali
sislordon va onlarin yayilmasindan (metastazverms) bas verir.
QICS xastoliyine yoluxma asasen 3 yolla bas vera bilir:

- Cinsi yolla - xiisusilo da, paraseksual (geyri-tabii) alagalar
zamant;

- Damardaxili inyeksiyalar yolu ilo - narkomanlar tarafindon
narkotik maddslarin damar daxili gobulu zaman;

- igarisinda virus olan qanin va ya qan preparatlarinin saglam
adama kogiiriilmasi zamani,

- virusla ¢irklonmis iyns ilo saglam adama damardaxili in-
yeksiyalar zamant;

- transplasentar yolla - xostsliyin xosto anadan batndaxili
dovrdo cift vasitasilo déls kegmasi;

-xasta anadan usaga xastoliyin  laktasiya yolu
(amizdirmakla) ils ds kegmasi.

Bu sababdoan ds xoastolik, an ¢ox (60%) homoseksual kisilar
arasinda yayilmusdir. Umumiyyatls QICS xostoliyi kisilorde
qadinlara nisbaton 15-20 dofs ¢ox rast galinir. Narkomanlar isa
homoseksuallardan sonra ikinci yeri (20-25%) tuturlar. Xastolik,
nisboton az faizlo hemofiliyali xostolords va digor qan
resipientlorinds, tosadiifi heteroseksual alagolorda olan soxslorda
rast golinir. Toxminan 6% hallarda iso infeksiyanin yoluxma
manbayi askar oluna bilinmir. (kriptogen), yani xostoliyin téradi-
cisi malum deyil.

Endogen retroviruslar. Endogen retroviruslar, insan vo
heyvanlarin genomlarinda ssas hissa kimi mévcud olurlar. Hesab
olunur ki, endogen retroviruslar insan va heyvan genomlarinda
tokamiil prosesindo godim solaflorinin hiiceyrslorinin infeksiyasi
naticasinds amals galiblor. RNT-tarkibli retroviruslarin genomu-
nun aks transkripsiyasinda DNT-nin sintezi bas verir, o, genoma
daxil olur va provirus omolo golir. Sonralar, mutasiyalar
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noticasindo onun ekspressiyasi dayanir vo o, genomun qgeyri-aktiv
irsi elementina gevrilir.

Retroviruslarin bir hissaesi saquli kogiiriilmo gabiliyyati
qazanirlar vo naticado onlarin genetik moslumati, insan va
heyvanlarin biitiin orqan va toxumalarmn hiiceyrs genomunun
asas hissasi olur. Endogen retroviruslarin aktiviagmasi, spontan
vo ya oftraf mithit amillorin tosiri altinda bas vers bilir. Oz
togkilino (kodlasdiran nukleotid ardicilliglarin yerlasmasi va s.)
gora retoroviruslarin endogen vo ekzogen proviruslan oxsardilar.
Lakin, endogen viruslar, tabii sahibleri ligiin patogen deyillor vo
valideyn hiiceyralar iigiin nadir hallarda infeksion olurlar.

10.2. Virus infeksiyalarinin miialicasi va profilaktikasi
10.2.1. Virus aleyhina xemoterapevtik vasitalor

Antibakterial preparatlar, 50-60 ildon artiqdir ki, totbiq
olunur. Virusaleyhins preparatlar iso, son zamanlar genis istifado
edilmayo  baslanmigdir.  Antibakterial vo  virusaleyhino
preparatlarin  istifado  prinsiplori  eynidir, lakin  virus
infeksiyalarinn milalicasi va profilaktikasi bir sira xiisusiyystlora
malikdir.

Birincisi, viruslarin bioloji xiisusiyyatlorina gora preparatiar
yiiksok segiciliyo malik olmalidirlar. Bakteriyalar, qurulusuna vo
metabolizmino géro momslilorin hiiceyrlorindon farglonirlar va
makroorganizmin hiiceyralorinden konar inkisaf edo bilirlor.
Bakeriyalardan forgli olaraq viruslar, yalniz hiiceyranin daxilindo
inkisaf edo bilirlor vo ¢ox vaxt hiiceyra enzimlorini vo
organellalorini istifade edirlor. Demoli, virussleyhina tohliikasiz
va somorali vasits, hiiceyronin normal fuknsiyasina tosir etmadan
virusun ¢oxalmasim segici longitmolidir.

Ikincisi, viruslarin replikasiyasinin xiisusi slamotlorini
nazors alaraq, virusaleyhins preparatlan hiiceyro kulturalarinda
v5 ya toxumalarinda yoxlamaq lazimdir.
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Ugiinciisii, virus infeksiyalart zamam immun sistemin
miihiim rolunu yaddan ¢ixartmaq olmaz. Xastoliyin gedisi, xeyli
doracada bu virusa qars1 orqanizmde immunitetin olmasindan vo
orqanizmin no deracads humoral ve hiiceyravi immun cavaba
malik olmasindan asilidir. Bununla olagadar, virusoleyhine
preparatlarin istifadesi zamam hom immun sistemin vaziyyeti,
hom da preparatin ona tasiri nozoro alinmahdur.

Nohayst dordiinciisti, virussleyhino (hamginin antibakterial)
preparatlarin maksimal somorasi (gilin diagnozun vaxtinda
qoyulmasi talob olunur. Bozi virus infeksiyalar1 zamant kliniki
slamatlora gora diaqnozu qoymaq asandir. Diger infeksiyalarda
(herpes ensefaliti, sitomeqalovirus infeksiyalari, koskin virus
qastroenteriti), kliniki olamotlors gdra diagnozu qoymaq geyri
miimkiindiir. Bu zaman, virus infeksiaylarmin diagnozu igiin
ekspres-iisullardan istifads etmak lazimdr.

Hor bir virusu, ¢oxalma morholosinds elo tocrid etmok
miimkiindir ki, ona kimyavi preparatlarin tosirini y&naltmok
olsun.

Virus infeksiyalarmin xemoterapiyasinda diger yanasma da
méveuddur. Bu zaman, antivirus maddonin tosir hadafi virusla
yoluxmus hiiceyradir. Bela hiiceyrs, genetik vo funksional
yanasmada saglam hiiceyralorden forglonir vo T-effektorlarin
tosir hadafina gevrilir. infeksiyanin ilk morhalalarinds, yoluxmus
hiiceyralorin kigik populyasiyasimn dagidilmasi demok olar ki,
orqanizm iigiin tohlikkesiz basa golir. Belslikls, virusaleyhina
maddolorin tosir hodafi: 1) yoluxmus hiiceyrads virusspesifik
proseslor va 2) yoluxmus hiiceyrs ola biler.

Bir ¢ox molum xemoterapevtik preparatlar virusaleyhine
aktivlys malik deyil, ¢iinki onlann bir g¢oxu mikrob
metabolizmine tasir edir (viruslann soxsi metabolik sistemlori iso
yoxdur). _
Virus infeksiyalarni zamam, antibiotiklor v sulfanilamid
preparatlar, yalmz bakterial agirlagmalarin  profilaktikasi
mogsadoils istifade olunur. Lakin, virusa qarsi aktivliys malik
xemoterapevtik preparatlar hazirlanir va istifade olunur. Belo
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preparatlara anomal nukleozidlor aiddir. Quruluslarina gors onlar,
virus nuklein tursularina oxsardir, amma niiklein tursusunun
qurulusuna daxil olanda onun normal foaliyystini pozur. Belo
preparatlara, insan immung¢atismamazhigi virusuna (IIV) qarst
aktiv olan azidotimidin do aiddir. Bu preparatin olverigsizliyi
onun makroorqanizmin hiiceyralorino qars1 yiiksok toksik
olmasidir.

Preparatlarin ikinci qrupu, viruslann hiiceyrays adsorbsiya
prosesini pozur. Onlar nisbaton az toksikdilar, yiiksok seciciliya
malikdilor veo buna gorado ¢ox perspektivlidirlor. Bela
preparatlara, tiosemikarbozon vo onun tdromoaleri, asiklovir,
remantadin va onun toramolori aiddilar.

Qeyd etmok lazzmdir ki, virus infeksiyalarin hom
profilaktikas1 vo hom do miialicosi {iglin universal vasito
interferondur.

Interferon, virussleyhino, sisaleyhino Vo
immunmodullasdirict (immun sistemins tonzimloyici tesir)
xassaloro malik olan zilaldir, vo virus hissaciklorinin vo ya
miirokkob biopolimerlarin orqanizms daxil olunmas! zamani bir
¢ox hiiceyrolordo sintez olunur. Torkibino géro interferon
heterogendir va molekulyar kiitlosi 15-70 kD arasinda olur. O,
1957-ct ildo A.Ayzeks va J.Lindeman tarsfindon kasf olunub.

Interferon ailasins fiziki-kimyavi xassolorine gore forglonan
20-dan ¢ox ziilal daxildir. Omolo golms monbayine gors onlar tig
qrupda birlogdirirlor: a, B vo v interferonlar. a-Interferonu, B-
limfositlor omslo gotiri vo onu gan leykositlorinden alirlar.
Bununla slagodar, onu leykositar interferon adlandirirlar. B-
Interferonu, insan fibroblastlarindan ibarot toxuma kulturasim
virusla yoluxdurmaqla alirlar vo onu fibroblast interferon
adlandirirlar.  y-Interferonu, antigenlorlo sensibizo (latinca
"sensibilize" hossas  demokdir) olunmus immun T-
limfositlorindon alirlar vo onu immun interferon adlandirirlar.
Interferonlar nov spesifiklikliyino malikdilor, yoni insan
interferonu heyvanlar ti¢iin somarasizdir vo oksina.
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Interferonun virusoleyhino, antiproliferativ (¢oxalmaya
mane olan) va immunmodullasdirict tasiri virus va ya hiiceyralora
birbasa tosir gdstorir, yani, interferon hiiceyrodon kenarda tesir
etmir. Hiiceyranin sathina adsorbsiya olunaraq va ya hiiceyranin
daxilino kegorak, onun genomundan virusun reproduksiyasina vo
ya hiiceyranin proliferasiyasina (¢oxalmasina) tasir edir.

Hiiceyralordo interferonun sintezi xiisusi repressorla
baglana bilir. Hiiceyranin induktorla, masolen virusla, kontakt:
zamani repressor inaktivlogir vo interferonun omolo galmasina
nozarat edon operonun aktivlosmosi bas verir. Interferonun
virusaleyhino tosiri, onun hiiceyrodo virusun g¢oxalmasinin
garsisimt ala bilmosi ilo baghdir. Interferon, virusun hiiceyrays
adsorbsiyasina vo hiiceyroys daxil olmasina mane olmur.
Interferonun  virusaleyhino  tosiri,  hiiceyrado  maddolor
miibadilosinin  bir  swra  enzimlorinin  (proteinkinaza,
oligoadenilsintetaza va s.) aktivliyinin yiiksalmasi ilo slaqadardir.
Belalikla, interferonun tasiri naticasinda virus
makromolekullarinin ~ sintezinin qargis1  alinir.  Interferonun
sintezinin induksiyasi, bir sira amillorin: DNT- va RNT-tarkibli
viruslarin, bakteriyalarin, rikketsiyalarin, ibtidailorin, miixtalif
mikrob antigenlorinin, miixtolif sintetik birlogmoalorin  tosiri
altinda bas verir.

Interferonun  bioloji  tosirinin  xarakter  alamotlori
asagidakilardir:

1. Universalliq - interferon genis virus infeksiyasina qarsi
aktivdir;

2. Noazars ¢arpacaq toxuma spesifikliyino malikdir. O, ho-
moloji sistemlards (toxumalarda) aktivdir va heteroloji toxuma-
larda iso geyri-aktivdir (insanin miialicasi lglin yalmz insan
tobiatli interferon kara galir);

3. Tosir etmak qabiliyyatinin davamli olmasi. Interferonun
hiiceyralordon yuyulmasindan sonra bels, onlarda viruslarin
¢oxalmasini daof etmak bacarigi uzun miiddot qalr;

4. Hor hansi bir toksiki tosirin olmamasi. Hiiceyralari inter-
feronla isladikda, onlarin normal hoyat foaliyyati pozulmur;
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5. Yiiksok somaroli tosira malik olmasi. Interferonun hatta
¢ox az miqdari (bir nego molekul) virusaleyhine aktivliya malik-
dir.

10.2.2.Virus infeksiyalarimin profilaktikast

Miiasir dovrdo yoluxucu xastoliklora qarst miibarizo
metodlarmdan on tosirli va iqtisadi ¢ohotdon on somorslisi
vaksinlogmodir. "Vaksin" sozii fransizca "vacca - inok" demakdir.
Bu termini elmo ingilis hokimi Edvard Cennerin sorafina L.Paster
gotirmisdir. Cenner, ilk dofs olaraq insanlari tabii gigokdon
qorumaq magsadi ila onlari inayin tabii gigak virusu ilo immuniza
etmis vo onun 100% somorasini gostormisdir. Lui Paster, onun
davamgist olmus va diri mikroblart zsiflstmoklo onlarin tobii
antigenliyini zoiflodorak, onlardan vaksin hazirlamigdir. Bu
maqsadla o, yiiksok temperaturdan isdifade etmis vo buradan da
"pasterizasiya" termini amale golmisdir. O, toyuq vabasina,
quduzluga va qarayaraya qarsi vaksinlor hazirlamis vo toklif
etmisdir. Vaksinlasmonin asas maqgsadi, orqanizmds erkan d6vrds
giiclii immunitet yaratmaqdir. Vaksinasiyaya ssas gostorig kimi
yoluxucu xostoliklorin yayilma tohliikesinin artmasi, eloco do
ohali arasinda epidemivanin bag vermosi hesab edilir. Kiitlavi
profilaktik todbirlor apararkon vaksinlagsmays oks gostorislor,
homginin insanin imumi voziyyati nazare alinmahdir.

Vaksinlor, infeksiyanin daxil olma qapilarinda rezistentliyi,
anticism va effektor-hiiceyralorin amoalo galmosini, interferonun
sintezini stimuls edirlor. Onlarin {i¢ ssas novii var: diri, 6li
(inaktivlegdirilmis) va subvahidli.

Diri vaksinlar - heyvan vo insanin virus xostaliklori ilo
miibarizado miihiim rol oynayan Cennerin, Pasterin vo bir ¢ox
alimlorin yaratdiglart vaksinlordir. Diri vaksinlor, xastolik
tératmayan va ya ylingiil formada xastolik torodan tobii va ya siini
(in vitro) zsiflogdirilmis (attenuasiya olunmus) virus
stamlarindan ibarstdir. Diri vaksinlora grip, qizilca, poliomielit,
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parotit, quduzluga qarsi, sarn qizdirma, mexmorak vaksinlari
aiddir.

Olii  vaksinlar, aktivliys malik olmayan virus
hissociklarindan ibaratdir. Onun hazirlanmasinda asas mogsad -
infeksion baslangicin tam inaktivlesdirilmosidir. Bu vaksinlara,
gona ensefalitino, omsk hemorratik qizdirmasina, polimielita,
hepatit A-ya, sisa garsi olan vaksinlar daxildir. Kimyavi yolla
alinmug qrip vaksinlori ds 61t vaksinlors aiddir.

Subvahid vaksinlor - téradicinin protektiv (qoruyucu)
antigenlorindon ibarat olan preparatlardir vo peyvends qarst yan
reaksiyalarin amola galmosinin garsisini alirlar.

Vaksin hamginin gen miihondisliyi yolu ilo ds alina bilir.
Immun sistemi, bu maddalori antigen kimi gabul edir v ona gars1
anticismlor yaradir (humoral immunitet).

Virus infeksiyalarinin passiv profilaktikas: liglin interferon
va endogen interferonun induktorlan istifads edilir.
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XI FOSIL. DNT TORKIBLI VIRUS
INFEKSIYALARININ DIAQNOSTIKASI
VO PROFILAKTIKASI

11.1. Herpesviruslar (Herpesviridae fasilasi)

Herpesviruslar, miixtolif infeksiya térodan iri ortiiklii DNT-
torkibli viruslardir. Bu viruslar genis spektro malik sahiblori
yoluxdururlar: insam, meymunlart, bir ¢ox ev heyvanlarim,
gomiricalori, quslari, siirlinonlor, suda-quruda yasayanlar vo
baliglar1.

Herpesviridae fosilesina genomun qurulusu, toxuma
tropizmi, sitopatologiyas1 vo latent infeksiyanin lokallasmasi ilo
farglonan ii¢ yarimfasiloys ayrilir:

1) Alpha-herpesvirinae yanmfosilasine sads herpes viruslari, su
¢icayi va domrov virusu, heyvan herpes viruslar aiddir. Bu qrup
viruslara siirotli artim xasdir. Viruslar epitelial hiiceyrolordo
inkisaf edoarak sitolitik tosir amolo gotirirlor. Neyronlarda latent,
persistent infeksiya téradirlor;

2) Beta-herpesvirinae yarmfasilosine insan va siganlarin
sitomeqaliya  viruslar1 aiddir. Bu qrup viruslara tiiplircok
vazlorinin epitelial hiiceyralorinds, bdyrok hiiceyralorinds va
limfositlordo zaif artim (latent infeksiya) xasdir. Viruslar,
sitomeqalik va limfoproliferativ tasir gostarirlor;

3) Gamma-herpesvirinae yarimfosilasino Epstayn-Barr virusu
aiddir vo limfoblast hiiceyralords inkisaf edir limfoproliferativ
tosir gostorirlor. Onlar limfa toxumasinda, agiz, qurtlaq va
tiipiircok vozlorinin hiiceyrslorinds latent infeksiya toradirlor.
Epstayn-Barr virusu limfositlorin ¢oxalmasina sabab olub,
onlarda persistensiya (qalirlar) edirlar.

Herpesvirus virionunun diametri 150-200 nm olub, oval
formaya malikdir. Virionun morkozi hissasinds ikosaedrik
kapsidlo ohata olunan 162 kapsomerdon ibarst DNT yerlosir.
Virus, xaricdon qlikoproteinli ¢ixintilara malik olan hiiceyronin
niive membranindan amols galen ortitkle shats olunub. Kapsid va
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ortiikk arasinda olan mokan tequment adlamir (replikasiyanin
inisiasiyas1 ti¢lin lazim olan virus enzimlori vo ziilallar olur).
Genomu ikisapli xatti DNT-don ibaratdir. O, iki fraqgmenton
ibaratdir - qisa S va uzun L (sakil 20).

Sakil 20. Herpesvirus

Sad> herpes virusu (SHV), darids, selikli gisada vezikulyar
sopkilor omolo gatirmoklo, morkazi sinir sistemi vs daxili
orqanlarin zodslonmosi ilo xarakterizo olunan herpetik (herpes
virusu tarafindon téradilon xastolik) infeksiya toradir.

Sado herpes virusu genis yayilmigdir ve onun iki tipi
moveuddur: SHV-1 va SHV-2. Bu tip viruslar, shalinin bdyiik
hissasini zadslayir ve orqanizmds latentformada movciid ola bilir.
SHV-1 asason agiz, gdz, morkazi sinir sisteminin zodaloyir; SHV-
2 - cinsi orqanlar zadslayir, va bununla slagadar genital (cinsi
organ) stammi ad1 almigdir.

Sads herpes viruslari, Herpesviridae fasilosinin Simplexvi-
rus cinsino aiddir. Onlarin qurulugsu digor herpesviruslarin
qurulusuna oxsardir vo genomu, virusun coxalmasi, sahib
hiiceyra ilo qarsiligh slagasi va immun cavab tiglin lazim olan 80
yaxin ziilal kodlagdirir. Sads herpes viruslari, insanm bir ¢ox
hiiceyra tiplorini yoluxdura bilir. Bu viruslar, fibroblastlarin va
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- epitelial hiiceyralorin litik infeksiyalarim1 va neyronlarin latent
infeksiyalarim toradirlor.

Sados herpes viruslarinin becarilmosi tigiin toyuq embrionu
va toxuma kulturalan istifado olunur. Bu viruslar, bir ¢ox hey-
vanlar iigiin patogendir. Laboratoriya soraitdo virusu dovsanin
goziino yoluxdurdugda - keratit, beynino yeritdikds - ensefalit
térodilir. Tobii soraitde heyvanlar, viruslann torafindon
xastolonmirlor.

Herpes xostoliyinin dagiyicist - Xosto insan vo ya
virusdagiyicidir. SHV-1 vo SHV-2 miixtalif yollarla kegirlar: kon-
takt, hava-damci, ev ogyalan vasitesilo, dogus zamam.
Immunitetin zoiflonmosi zamam virusun reaktivasiyas: (residiv
herpes) ola bilar.

Herpes infeksiyalarinin mikrobioloji diagnostikasi lg¢iin
herpetik vezikullarin méhtoviyyati, tiiplircok, goéz ortilyiiniin
gasmtilari, gan, onurga beyni mayesi vo letal noticodo beyin
tadqiq edilir. Boyanmig yaxmalarda giqant ¢oxniivali hiiceyralor
(sinsitiyalar), hiiceyradaxili téromoler (Kaudri téromslari) askar
olunur. Toxuma kulturalarini yoluxdurmagqla virus goxaldihir veo
tomiz kulturasi alimr. Burada hiiceyralorin inkisafi tez bas verir
vo 24 saatdan sonra sitopatik effekt (hiiceyronin degenerativ
doyisikliyi) miisahido olunur. Bu maqsadls, toyuq embrionlarini
vo si¢anlart yoluxdururlar. Virusun identifikasiyasim miixtalif
seroloji reaksiyalar (immunoferment analiz, komplementin
birlosmo reaksiyasi, immunofliioresent reaksiya).  vasitosilo
aparirlar.  Virusun identifikasiyas: iigiin "polimeraza zoncir
reaksiyasi” metodu da istifads olunur.

Herpes infeksiyalanmn miialicesi  U¢lin  interferon
preparatlan, interferonun induktorlar1 va virusoleyhino kimyovi
preparatlar (asiklovir, famsiklovir, valasiklovir vo dig.) istifads
olunur.

Herpes infeksiyalarimin  spesifik  profilaktikasi  vo
remissiyas1  inaktivlosdirilmis herpetik  vaksinin  g¢oxsayli
yeridilmesi ilo aparilir.
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Su cicayi va damrov viruslar. Su gigayi, (Varicella) ssason
usaqlarda rast olunur vo titrotmoalor, intoksikasiya vo soffaf
mohtoviyyatl vezikulyar sopkilarla xarakterizo olunur. Damrov
(herpes zoster) va ya dolama (dolanmis domrov), usaqhiqda su
cicoyi kegirmis bdyiiklords, endogen infeksiya omoalo gatirir. Bu
xastolik, sinir boyunca vezikular sapkiler goklinds 6ziinii biiruzs
verir.

Epsteyn-Barr virusu (EBV), limfoproliferativ va infeksion
mononukleoz xastaliklorini téradir. Bu xastaliklar, intoksikasiya,
damagq va bogaz badamciglarin zadalonmoasi, limfa diiylinlorinin,
qgara ciyarin, dalagin bdyiimosi, qanda dayisikliklorlo xarakteriza
olunurlar.

Sitomegqaliya virusu va ya sitomeqalovirus (yunanca cytos -
hiiceyra, megas - boyiik) insanda bir ¢ox orqanlann vo
toxumalarin zadslonmasi ilo xarakterizo olunan infeksiya toradir.
Infeksiya, miixtalif yollarla kegir (6miirliik latent infeksiyadan
tutmus letal sonluglu kaskin global formaya gador).

11.2. Adenoviruslar (Adenoviridae fasilosi)

Bu fosilonin ilk niimayandssi 1953-cii ilda U. Rou
torofindon  usaglarin  adenoid (badamciq vozi) toxuma
kulturalarindan ayrilmislar.

Virionun nukleokapsidi, diametri 70-90 nm olan sferik
hissacikdan ibaratdir. Kapsid, 252 kapsomerlordon ibarat olub,
ikosaedr formada kubik simmetriyadadir. Ikosaedrin 12 tinli
eixintilarindan  saplar  ayrilir.  Xarici  Ortliylt  yoxdur.
Adenoviruslar, DNT vs ziilallardan ibaratdir (sokil 21).

Adenoviruslarin genomu ikisaplt xatti DNT-don ibaratdir.
DNT-nin molekulu ilo kovalent olarag, onun daxili
replikasiyasimi téradon ziilal birlesib. Daxili ziilallar vo DNT,
kapsidin altinda virionun 6zayini formalagdirirlar.

Adenovirus fasilasi iki cinsa boliintir: Aviadenovirus va
Mastadenovirus. Aviadenovirus - qus adenoviruslandir, 14
serovarianti var. Mastadenovirus - mamolilorin adenoviruslari.
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Bura, insan (41 serovariant), meymun (24 servariant), homg¢inin
iri buynuzlu heyvanlarin, atlarin, qoyunlarin, donuzlarn, itlorin,
sicanlarin, suda-quruda yasayanlarin adenoviruslari aiddir. Ikinci
cins - Aviadenovirus - qus adenoviruslaridir (14 serovariant).

Sakil 21. Adenovirus

Adenoviruslar, toxuma kulturalarinda c¢oxalaraq sitopatik
effekt torodirlor vo hiiceyrodaxili danaciklor amoalo gatirirlor.
Adenoviruslarin bazi serotiplori onkogen xassalora (laboratoriya
heyvanlarinda bodxassali sislor toradirlor) malikdilor. Aerogen
yoldan basqa, toradicinin fekal-oral oOtiiriilmosi mdovcuddur.
Adenovirus infeksiyalara, ¢oxsayl kliniki tozahiirlor xarakterdir,
¢iinki onlar tonoffiis yollarim (faringit, pnevmoniya, laringitlar,
traxeobronxitler), goziin selikli qisasim (konyuktivit), bagirsag:
(qastroenterit) vo sidik kisasini zadalaya bilirlor.

Boazi hallarda, adenoviruslarin uzunmiiddatli persistensiyasi
vo infeksiyamn xroniki formaya (xroniki tonzillitlor, haymoritlor,
anginalar vo s.) kegmosi miisahida olunur

Xostoliklarin - mikrobioloji  diagnostikast iiglin  seroloji
reaksiyalardan (komplementin birlosmo reaksiyasi, neytrallasma
reaksiyasi, hemaqliisinasiyanin tormozlanmasi reaksiyasi) istifado
olunur.
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Adenovirus infeksiyalarin profilaktikas: ticlin leykositar
interferon vo dezoksiriboniikleaza enzimi istifado olunur.

11.3. Papovaviruslar (Papovaviridae f>silasi)

Viruslarin adi, onlarin hiiceyralardo sis transformasiyasini
toratma qabiliyystini  gdstorir. Papovaviridae fosilasine
Papillomavirus va Polyomavirus cinslari aiddir. Papovaviruslarin
genomu holgovi DNT-dir; kapsid kubvari tipli simmetriyalidir.
Papovavirus virionlarinin  orta Olgiisi  45- 50 nm-dir.
Papovaviruslarin replikasiyas: yoluxmus hiiceyralarin niivasinda
gedir (sokil 22).

§akil 22. Papovavirus

Poliomaviruslar. Poliomaviruslar miixtalif momalilarin
xromosomlarinda latent halda agkar olunmuslar. Poliomaviruslar,
insanda sislorin amals golmosine sobab olmur. Poliomaviruslarla,
yeni dogulmus si¢anlar, sigovullari, dovsanlari ve diger labora-
toriva heyvanlarin1 yoluxdurduqda sarkom vo karsinomalarin
amols golmosi miisahido olunur. On mashur poliomavirus - si-
miak 40 virusdur (ingilisco "simian virus" - meymun virusu
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demokdir). Simiak virusu 40, insan igiin zarorsizdir, amma yasil
ontar meymunlarda koskin vakuolizoedon nefritlor toradir. Bax-
mayaraq ki, iki virus - BK vo JC ("BK" vo "JC" viruslarin
aynldign xostolorin inisiallandir) yalmiz immungatismamazligi
olan insanlarda nefrit toradirlor, saglam insanlarin 80-100%-do
virusa qars: anticismlor agkar olunub. Meymun hiiceyralorini BK
va JC viruslan ilo yoluxdurdugda hiiceyralorin sitoplazmasinda
vakuollarin smolo golmasils degenerasiya bag verir.

Papillomaviruslar. Hal-hazirda insan papillomas: virusu-
nun 30 tipi mévcuddur. Bu viruslar, insanda xosxassali epitelial
sislorin (ziyillor, ucusis kondilomalar vo qurtlag papillomalarr)
omols  golmosinds igtirak edirlor. Papillomaviruslar, genis
yayilmuslar vo epiteliotropdular. Bu viruslara yoluxmus insanda
bir ¢ox bodxassali sislar (karsinomlar) miisahids olunub. Bununla
olagedar giiman etmok olar ki, papillomaviruslar, badxassali
siglorin amolo golmosinds istirak edirlor. Oksor hallarda toradici,
dorinin mikrozadalenmosi halinda, cinsi slaqs zamam va perinatal
(dogus dovrii) yolla organizms kega bilir.

Papilloma viruslan, hiiceyro kulturalarinda pis inkisaf
edirlor va bununla slagodar onlarn yalmz fiziki xassalori todqiq
olunmusdur. Miloyyan olunub ki, onlarin DNT-si SV40 va poli-
oma viruslarn DNT-don bir qador iridir. Papillomovirus
infeksiyasi, cinsi yolla kegon infeksifalara aiddir. Bu infeksiya,
bir insanin digarils six kontakti (6piismo) zamani da kega bilor.
Kliniki infeksiya, kondilomatoz artmalar soklinds tozahiir edir.
Ucusis kondilomalar, selikli usagliq yolunda vs xarici cinsi
organlarda kigik yumsaq g¢ixintilardir. Onkogen tipli viruslarla
(tiplor 16 vs 18) toradilon kondilomalar ¢ox tohliikalidir.
Kondilomalarin radd edilmasi ilo virusun organizmden
¢ixarilmasina nail olunmur, o, homigalik ganda qalir vo immunitet
asag1 diisdiikds yenidon kondilomalar samoles gatirs bilir.

Papillomaviruslar igiin sahib-orqanizmin hiiceyrasi ilo
olago onlarin hoyat siklinin  ayrilmaz hissasidir, amma
onkogenlik (sisomoalo gotirmosi) variabeldir. Insan papillomasi
viruslan, geyri-produktiv infeksiya tipindon produktiv infeksiya
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tipina vo oksino kegmo qabiliyyata malikdilor. Birinci halda,
papillomavirus, huceyrs ilo sinxron replikasiya edir va ona zarar
gotirmir, ikinci halda iso o, siiratlo goxalir vo hiiceyroni mohv
edir. Papillomaviruslar, hiiceyranin DNT sintez sistemini tabe
etmoyo qadirdilor, bu. funksiyam yerino yetiran virus genlori,
onkogen kimi faaliyyst gostors bilirler. Papillomaviruslarin
onkogenliyi onlarin genomunun (halgovi ikizencirli DNT)
xiisusiyyatlori ilo sortlonir. Ziyilloride ve digar xXogxassali
toromolorda, virus genomu sorbost replikasiya edon plazmid
halinda stabil movcuddur. Yalmiz nadir hallarda (namslum
amillorin tosiri altinda) virus genomu, sahib xromosoma daxil ola
bilir, hiiceyra genlorinin ekspressiyasi pozulur ve hiiceyrani S-
fazal hiiceyrs siklins daxil olmaga yonoaldir.

11.4. Poksviruslar (Poxviridae fasilasi)

Poxviridae (ingilisco, Pox - xora + virus) fosilosino iki
yarimfosile  aiddir: Chordoporvzrtdae (onurgahlarn  ¢igak
viruslan) va Entomopoxviridae (hasoratlarin ¢igok viruslar).
Onurgalilann  ¢igok viruslan yarnimfasilosi 6z névbasinds 6
sarbast cinsa va bir ne¢o tosniflonmomis viruslara aynlirlar. Hor
cinsin niimayandesi timiimi antigens va genetik rekombinasiya
gabiliyyatino malikdir.

Orthopoxvirus cinsinin niimayondsleri - tebii ¢igak,
meymun ¢igayi vo gigokvaksini viruslandir. Tobii gigak virusu,
insanda tohliiksli infeksiya toradir. Meymun ¢igok virusu, yalmz
primatlar iiglin patogen deyil, hom do insanlarda tobii ¢igok
infeksiyasina oxsar xastolik torado bilir.

Orthopoxvirus cinsinin nisbaton tadqiq olunmus ndvi
¢igokvaksini virusudur. Bu virus, ya inak gigayi virusundan ya da
tobii ¢igek virusundan omolo gelmisdir. O, insan organizmine
adaptasiya olunub va uzun miiddat diri virus vaksini kimi istifado
edilmisdir.

Tabii ¢icak virusu. Virus, orqanizmin {imiimi zodalonmosi
va dori va selikli gisalarda goxlu sopkilerls xarakterizo olunan,
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- tohliikali genis yoluxa bilon infeksion xastolik toradir. Kegmisdo,
yiksok letalhgla naticolonon xostoliyin  epidemiyalan  vo
pandemiyalan qeyd olunmusdur.

1892-ci ilds Q.Qvarnieri  dovsamin yoluxmus goziiniin
buynuz tobagoesinin kasiklerini todqiq edarkan spesifik danaciklar
agkar etmisdir. Bu, tobii ¢igok viruslarmin yigimidir vo onlan
sonralar Qvarnieri cisimciklori adlandirmuslar.

Tabii ¢igok virusu, Poxviridae fasilosinin Orthopoxvirus
yarimfosilosino aid DNT-torkibli virusdur. Tobii ¢igok virusu,
dlgtilori 250-400 nm, karpi¢ formasinda olan an iri virusdur.

Virion, qantel formali 6zok, 6zoyin hor iki torofinds
yerlosmis yan cisimlor, iigqath xarici ortiikkden togkil olunmusdur.
Virus, xatti ikisaph DNT-don, 30-dan ¢ox struktur ziilaldan,
lipidlordan va karbohidrat ardan ibarstdir (sokil 23).

Sakil 23, Poksvirus

Virusun torkibinds bir ne¢s antigen askar olunmusdur:
nukleoprotedli, holl olunan va hemagqgqliitinin (eritrositlorin
aqliitinasiyaim toradon madds). Toabii ¢igak virusu, ¢igokvaksini
(inok ¢igoyi) virusu ilo eyni antigenloro malikdir.

Viruslar, toyuq embrionlarinin xorionallantois tobagasindo
yaxsi ¢oxalaraq ag, bork ¢okiintii omolo gotirirlor. Hiiceyra
kulturasinda virusun ¢oxalmasi diaqnostik ohomiyyats malik
sitopatik effektls miisahids olunur.
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Tobii ¢igok xostoliyi, gadim zamanlardan molumdur.
Avropada 17-18-ci asrlards ¢igok xastaliyine 10 mln yaxin insan
yoluxurmus vo onlardan 1,5 min toksf olmusdur. Xostoliyin
yliksok yoluxma qabiliyystino malik olmasina, agir kegirilmosina ;
va letalligina asason, tabii ¢igok, ¢ox tohliikali karantin (xastsliyin --
yayllmasimin qarsisim almaq igiin todbirlar) infeksiyalarina
aiddir.

Infeksiyanin manboi - xasts insandir. Virus hava-dameci va
hava-toz vasitasilo kegir. Kontakt-mongoli kogiiriilmo tipi do
(zadslonmis dari 6rtiiyiindon) ola bilor.

Cigak virusu, orqanizms tonoffiis yollarmmn selikli
gisasindan va nadir hallarda zodolonmis doriden daxil olur.
Regionar (periferik) limfatik diiyiinciiklorde ¢oxaldiqdan sonra,
virus, qana daxil olur. Viruslarin sonraki ¢oxalmasi, limfoid
toxumasinda (dalaq, limfatik diiyiinciiklor), yenidon gana kiitlovi
¢ixis1 ilo vo organizmin miixtalif sistemlorinin, hamginin dori
epidermisinin (¢linki virus, dermatrop xassolors malikdir)
zodolonmoasi ilo miigahido olunur. Inkubasiya dévrii 8-18 gin
olur. Xostalik, kaskin baglayir, baodondo yiiksok temperatur, bag
va bel agrilan, sopkilorin amals galmoasi ils xarakteriza olunur.

Sapkilar, lokalardon diiyiinciiklors, sonra vezikullara vo
pustulalara (irinli yaralar) ¢evrilirlor. Pustulalar, quruyur va qabiq
amolo goatirirlar. Qabiq diigandan sonra darids ¢apiqlar galir.

Xaostolik kegiron insanlarda émiirliik immunitet formalagir.
Giiclii immunitet vaksinasiya naticasinds do amalo golir.

Laborator diaqnostika {igiin, doridoe vo selikli gisalarda
ampls goalan sapkilerin méhtaviyyati, burun-udlaq ifrazatlar, qan,
letal hallarda - zodolonmis dori, dalaq, ag ciyar toxumalan
istifads olunur. Tabii ¢igayin ekspres-diaqnostikasina asagidakilar
daxildir: 1) elektron mikroskopu vasitasils virus hissaciklarini
tapmagq; 2) yoluxmus hiiceyralords Qvarnieri cisimciklorini agkar
etmoak; 3) seroloji reaksiyalar (immunoferment analiz, komple-
mentin birlogmoasi reaksiyasi, immunofliioresensiya va b.)
vasitasila virus antigenini tapmagq. Virusun becarilmosi va tomis
sokildo ayrilmasi {iclin toyuq embrionlann vs ya toxuma
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kulturalan istifads edilir. Toyuq embrionlarindan va toxuma
kulturalarindan aynlmms virusun identifikasiyasim neytrallagma
reaksiyasi (NR), komplementin birlosmoasi reaksiyast (KBR) va
ya hemagliitinasiyanin tormozlanma reaksiyasi (HATR) vasitasils
aparirlar.

 'Tobii ¢icak xoastoliyinin spesifik profilaktikasi tigtin diri
¢icak vaksinlorini, buzovlar va ya toyuq embrionlarini doriiistii
vaksin virusu (gigok vaksini) ilo yoluxdurmagla olds
edirlar. Vaksinasiyadan sonra méhkam immunitet formalagr.

Tabii ¢igok xastoliyinin miialicesi {i¢lin, simptomatik tera-

pivadan basqa xemoterapevtik preparat - metisazon (gi¢ok viru-
sunun hiiceyradaxili goxalmassim zoifladir) istifado olunur.

11.5. Hepadnoviruslar (Hepadnoviridae fasilasi)

Hepatit B virusu. Hepatit B - qara ciyarin baglica olaraq
zadalonmosi ilo xarakteriza olunan, B virusu ils téradilan sistemli
xastalikdir. Insanda hepatit B virusu, Deyn hissociklori kimi
1970-ci ildo hepatitli xastalorin zardabinda elektron mikroskop
vasitesilo tosvir olunmusdur. Bu virus, Hepadnoviridae
fasilasinin, Orthohaepadnavirus cinsina aiddir.

Hepadnoviruslar  ssason qara ciyer  hiiceyrolorini
zadslayirlar.

Hepatit virionlarn diametri 40-45 nm olan sferik
formahdilar. Virusun 6zoyi HbcAg antigenindan, infeksion anti-
gen - HbeAg, RNT-asti-DNT-polimerazadan, hoalqavi
spirallasmus iki DNT-don (daxili sap xarici sapdan qisadir)
ibaratdir. Ozak, qlikoproteid tobistli HBsAg sothi antigens (av-
straliya antigeni) malik ortiikls ohato olunub (sokil 24).

‘ Hepatit B virusu toxuma kulturalarinda ¢atinlikls ¢oxalir.
Virusa yegans hassas heyvan - simpanzedir.

Hepatit B virusu, iki miixtolif inkisaf fazas: (replikativ va
inteqrativ) kegir. Replikativ fazada (virusun kiitlovi goxalmasi)
virusun DNT-polimerazasi virus DNT-ni replikasiya edir va
biitiin virus subkomponentlori va ziilallar1 ¢oxlu migdarda omalo
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golir. Inteqrativ fazada (viruslar sonraki replikasiyaya ugramirlar)
virus genomu hepatosit hiiceyra genomuna daxil olur va orada
uzun miiddat persistensiya vaziyyatindo qalir.

Sakil 24. Hepadnovirus
1- DNT-nin toksapli sahasi; 2 — DNT-nin ikisapli sahosi; 3 — HBs antigen;
4 — Hbe antigen; 5 — Hbc antigen; 6- DNT polimeraza

Hepatit B, genis yayilms agir xostolikloro aiddir. Bu
xastaliys, milyonlarla insan yoluxub. Infeksiyanin asas kegmo
mexanizmi — parenteraldir (zodslonme yolu ils). Yoluxma,
corrahi amoliyyatlar, qanin gotiiriilmasi vo kogliriilmosi, infek-
siyalar va digar manipulyasiyalar zamam bas verir. Virus, anadan
usaga hamilslik v ya dogus zamam da kego bilir.

Virusun qara ciyar hiiceyralari ilo qarsiligh alagesi tipindon
(replikativ vo ya integrativ), immun cavabin giiclindon, virusun
dozasindan asih olaraq xostsliyin miixtolif formaian (yiiksok
letallh kaskin hepatit, uzun miiddstli dasiyicihiq vo gara ciyarin
xar¢angi) inkisaf edir.

Infeksion proses, immunitetin omoalo galinasi ilo misayiot
olunur, anticismlor har ii¢ antigens gars: smalo galir.

Laborator diagnostikada asas isul kimi (immunoferment
analiz (IFA) vo polimeraz zoncir reksyasi (PZR) istifads olunur.
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Miiayino fiiglin xosto insanin qami gotiirilir va onda virus
antigenlori vo onlara gqarsit anticismlor miisyyen olunur.
Xostoliyin  miialicesindo  immunomodulyatorlar  (immune
sistemini tonzimloyon maddslor) istifado edilir. Spesifik
profilaktika iigiin, H-Bs-antigenindon vo gen mithandisliyi yolu
ilo alinmis rekombinant vaksindan istifads edilir.
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XII FOSIL. RNT TS2RKIBLI VIRUS
INFEKSIYALARININ DIAQNOSTIKASI VO
PROFILAKTIKASI

12.1. Pikornaviruslar (Picornaviridae f5silsi)

Fasilonin adi "pico RNA" s6ziindon gotiiriiliib kicik RNT
demokdir. Bu fasiloya on xirda, sade quruluslu, miisbot xotti
RNT-ya malik viruslar daxildir. Fasilads 4 cins var: Enterovirus,
Rinovirus, Kardiovirus va Aftovirus.

Enteroviruslar

Enteroviruslar (yunanca enteron - bagirsaq), insanin
bagirsaginda moskiinlasan vo otraf miihits fekali ils yayilan
viruslardir.

Enteroviruslar - RNT-tarkibli, Picornavirus fasilosinin, En-
terovirus cinsina aid viruslardir. Cinsin niimayandalori poliomie-
lit virusu, Koksaki, ECHO, 68-71 tipins aid enteroviruslardir.

Enteroviruslar, an xirda vo sferik formali, diametri 20-30
nm olan, an sads quruluslu, miisbat xatti RNT va kapsida malik
viruslardir. Kapsid, kubik simmetriya tipli oub 60 ziilali
subvahidlordon ibaratdir vo xarici superkapsid tabagasino malik-
dir. Onun tarkibinds karbohidratlar va lipidlor yoxdur vo bununla
slagadar o, efir vo digar yaglh hoalledicilars hassas deyil (sokil 25).

Enteroviruslar, Koksaki viruslar: istisna olmagla, insan va
meymunlarin ilkin vs kogiirlilon toxuma kulturalarinda yaxsi
inkisaf edirlor. Viruslarin ¢oxalmasi hiiceyralarin sitoplazmasinda
bag verir vo sitopatik effektlo miisahido olunur. Hiiceyrs
kulturalarinda aqar sothinin altinda enteroviruslar, yaxmaciqlar
amalo gatirirlor.

Virusun antigen xiisusiyyatlori 4 kapsid ziilah ilo slaqo-
dardir. Enteroviruslar, timumi qgrup spesifik komplement birlagon
va spesifik tip antigenlors malikdir. Onlar, laboratoriya
heyvanlarmna garg: patogenliys gors forqlonirlor.
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Enteroviruslarla toradilon xostoliklor genis yayilmigdir,
kiitlovi xarakterlo vo asason usaglart yoluxdurma ilo forglonirlor.
Enterovirus infeksiya epidemiyalari, il boyu vo asason yay
aylarinda daha ¢ox geyd olunur.

Infeksiyanin monbayi xasts insan va dasiyicilardir. Osas
yoluxma mexanizmi fekal-oraldir. Enteroviruslar sudan,
torpaqdan, qida mohsullarindan, ev asyalarindan va ¢irkli sllardon
orqanizmos daxil ola bilirlor.

Sakil 25. Enterovirus

Koksaki, ECHO viruslar1 va 68-71 tipino aid
enteroviruslar

Koksaki viruslari, 1948-ci ildo Amerikada poliomielitooxsar
xastolikls yoluxan xastolorin fekalisinden ayrlmigdir. Yeni
dogulmus siganlara qars: patogenlik daracasinoe gora bu viruslar 2
qrupa boliiniir: Koksaki A (skelet azalelorino tosir edir v iflig
amolo gatirir) vs Koksaki B (morkazi sinir sistemini zadaloyir va
spazmatik ifliclor amsls golir). A grupu, antigen xassalarina goéra
forglonan 23 sérotipsa, B qrupu ise, 6 serotips malik olub,
hemagliitinasiya aktivliyine malikdilar.

ECHO viruslarinin adi, asagidaki ingilis sozlorinin ilk
hariflarindan diizalib: enteric (bagtirsaq) cytopathogenic (hiiceyrs
patogeni) human (insan) orphans (yetim) viruses. Bu viruslar
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1951-1953-cii illordo poliomieliti xatirladan xastoliys yoluxmusg
insanlardan ayrilmigdar. Poliomielit vo Koksaki viruslarindan
forqli olaraq, ECHQ virusu, bir ¢cox laboratoriya heyvanlar iigtin
patogen deyil. Onun antigen xassolorine go6rs forglonan 32
serotipi movcuddur. Serotiplorin oksoriyyati hemagliitinasiya
xassasing malikdir.

Enteroviruslar orqanizmo hazm traktindan daxil olur, burun
udlaq va nazik bagirsagin epitelisindo va limfatik toxumalarda
coxalir, sonra qana kegir vo virusemiys téradir. Virusun sonraki
yayilmast va bu va ya digsr orqani yoluxdurmasi, enterovirusun
tipindon va insanin immun statusundan asil1 olaraq bas verir.

Poliomielit virusu

Poliomielit - onurga beyninin boz maddasinin iltihabidur.

Poliomielitin iig¢ seroloji tipi méveuddur - I, II, III. Infeksiya
toradicisi, yuxan tanaffiis yollarinin va hazm sisteminin selikli
gisasindan orqanizmo daxil olur. Viruslarin ilkin ¢goxalmasi, ud-
qunma halgalarinin va nazik bagirsagin limfatik diiytinciiklorinda
bag verir. Limfatik sistemdan vrius qana, sonra morkozi sinir
sistemino kegir. Burada onlar, onurga beynin 6n buynuzlarimn
hiiceyralarini (horakat neyronlar1) zadsloyirlor va noticads iflic
amols golir.

Toradici, yoluxmus xasts ila alagads olduqda, qida, hava vs
hosoratlarla saglam soxslors kego bilir. Inkubasiya 7-14 giin da-
vam edir. Poliomielitin dérd kliniki formas: var: abortiv (yiingiil
forma), meningeal (virus beyin qabigina yayur, lakin iflic bag
vermir), paralitik (iflic) vo inapparant (gizli). Virusla yoluxma
zamani, avvalco temperatur yiiksolir, sonra {iglitma, vorgunluq
miisahids edilir va bagirsaq foaliyyati pozulur. Onurgada agrilar
duyulur. Sonra iflic dévriine kegir. Barpa dvrii bir ne¢a aydan
bir nega ilo gador uzana bilir.

Xostolikdon sonra, udlagin vo bagirsagin selikli qisasinin
anticismlarla va yerli rezistentliyi ilo alaqali, spesifik tipli immu-
nitet amoalo galir. Usagin ilk 3-4 hoftasinds tobii passiv immunitet
olur.
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Laborator diagnostika iigiin xastalarin fekalisi, burun va ud-
laq ifrazatlari, 6liim zamam iso bag va onurga beynin, limfatik
dilytinlorin niimunslori todqiq edilir. Todqiq olunan materiala
hiiceyrs toxumalari yoluxdurulur. Virusun goxalmasi barads sito-
patik effekts gora fikir yiirtidiliir. Ayrilmis virusu, spesifik tipli
zordablarin komayi ilo, toxuma kulturalarinda neytrallagdirma
reaksiyast  vasitosilo  identifikasiya  edirlor.  Viruslarm
serodiagnostikasinda, immunoferment analiz (IFA), komplemen-
tin birlagmo reaksiyasi (KBR), polimeraz zoncir reasiyasi (PZR)
istifads edilir.

Xoastaliyin profilaktikasinda, atenuasiyali polimielit virusu
stamlarindan alinmig, diri kultural vaksinden istifado olunur.
Vaksin, mohkom humoral vo yerli immunitet yaradir. Poliomieli-
tin mialicosi simptomatikdir vo onun miialicasi xostoliyin
morholosini vo formasimi nozaro alaraq kompleks sokildo
aparilmalidir. Paralitik formalarda ilkin ortopedik rejima riayot
edilmalidir. Poliomielitin miialicasinds spesifik terapiya yoxdur.
Osas yeri, diizgiin vo uzunmiiddstli aparilan gimnastika tutur.

Hepatit A virusu

Hepatit A - titrotma, qara ciyorin zadalonmasi, bozi hallarda
- sanliq ilo xarakterizo olunan koskin infeksion xostolikdir.
Xastoliyin toradicisi 1973-cii ildo S.Feynston torafindon kogf
edilmisdir.

Hepatit A, yiiksok yoluxuculuga malik Hepatit A virusu
(HAV) torofindon toradilon garaciyaer infeksiyasidir. HAV, az
patogen olsa da, gqaraciyorin funksinal voziyystini pozaraq
iltihabi proses yarada bilir.

Hepatit A virusu, Picornaviridae fosilasinin, Hepatovirus
cisina aiddir. Qurulusuna vo kimyovi torkibina gora digor
enteroviruslara oxsardir, bir virusspesifik antigeno malikdir. O,
hiiceyra toxumalarinda becorilir, amma digor enteroviruslardan
farqli olaraq, onun ¢oxalma sikli bir gqader uzun miiddatlidir vo
sitopatik effektlo ifado olunmur.
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Hepatit A, genis yayilmis infeksion xastalikdir. Xostoliyin
monbayi xasts insan, ke¢gmo mexanizmi — fekal-oraldir. Viruslar,
inkubasiya dovriiniin ikinci yarisinda va kliniki slamstlorin ilkin
omolo galma zamam fekali ilo otrafa yayilir, bu zaman xastolor,
otrafdakilar li¢lin ¢ox tohlikkali olur. Sariliq slamstlarin amols
golmosindon sonra virusun ayrilmasi azalir. Virus, saglam
adamlara sudan, gida mohsullarindan, ev asyalarindan va ¢irkli
allardan kegir. Bozi insanlarda yoluxmus virus, uzun miiddat heg
bir slamat gostarmir. Digarlarinds iso, qrips bonzar sikaystler ola
bilir. Hepatit A-min ii¢ kliniki formas1 var: sariligh (1-10%),
sariligsiz vo oalamatsiz. Miilayim A hepatiti olan insanlann,
adoton miialicays ehtiyaci olmur vs xastslik qaraciyoerda heg bir
qaliq zadslonms olmadan tam sagalma ils yekunlagir.

Xostolikdon sonra yaranan immunitet ~mdhkomdir.
Xostoliyin laborator diagnostikasi iiglin xosto insanin qamt va
fekalisi todqiq olunur. Virusu agkar etmok iiglin seroloji
tisullardan: immunoferment analiz (I[FA), radioimmun analiz
(RIA) vo immun elektron mikroskopundan istifads edilir.

Xostoliyin profilaktikasi {iciin  immunoqlobulin istifads
edilir. Lakin o, qisa miiddst arzinds tosir edir (maksimum 3 ay).
Immunoqlobulin tez tesir gostormoys baslaywr vo adoton riskli
regionlara gisamiiddotli sofarlor zamani moaslohot goriiliir.

Hepatit E virusu

Virus, 1980-c1 ilds elektron mikroskopu vasitasile xastalarin
fekalisi tadqiq olunarkon askar olunmugdur. RNT-torkibli,
Caliciviridae fosilesinin Hepavirus cinsino aid edilir. Lakin,
hepait E virussu (HEV) digor Kkalisiviruslardan farqli cohatloro
malikdir vo bununla slagodar, son zamanlar onu miidyyan
olunmayan viruslara aid edirlor. Olgiisii 32-34 nm, sferik formal,
sado quruluslu, A hepatiti virusundan antigen xassslorine goéro
farqlonir. Catinliklo hiiceyrs toxumalarinda becerilir, meymunlar
liglin patogendir. Toradici, asagi temperaturda uzun miiddst qala
bilir.
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Hepatit E virusu (HEV-hepatit), isti 6lkalords (Conub-Sargi
vo Markazi Asiya vo Morkazi Amerika) genis yayilmisdir. Avro-
pada hepatit E nadir hallarda, adoton endemik srazilorden galon
insanlar arasinda qeydo ahnir. Artan miqrasiya ilo olagedar,
miistaqil dévlatlor birliyi (MDB) 6lkalorinds hepatit E hallarinin
tezliyi artmusgdur.

Xostaliyin monbayi - xasts insanlar, yoluxma mexanizmi iso
fekal-oraldir, osas yoluxmasi su vasitasilo olur.

Kliniki slamotlorina gora A hepatitine oxsardir. Xastoliyin
gedisi, adoton, xos xassoli olur, amma hamilo qadinlarda letal
naticolonon xostoliyin agir formalan geyd olunur. Immunitet
mohkomdir vo 6miirlikdiir.

Xostoliyin laborator diagnostikasi liglin bir sira seroloji
isullar (immunoferment analiz (IFA), neytrallasma reaksiyasi
(NR)) va elektron mikroskopu istifads edilir. Spesifik profilaktika
{iglin tamvirionlu vaksin toklif olunub, diri va rekombinant
vaksinlor hazirlamb.

12.2. Ortomiksoviruslar (Orthomyxoviridae fasilasi)

Ortomiksovirus fosilesine (yunanca orthos - diiz, myxa -
selik) 4, B, C grip (influenza) ndvlori aiddir. Bu viruslar, tonoffiis
yollarinin selikli gisasinin vs epitelisinin tropismine malikdiler. A
grip viruslan, insan vo miioyyan heyvanlar (at, donuz) vs quslar
iigiin patogendir. B va C novlii qrip viruslar, yalmz insanlara tosir
gostarir. Virion 80-120 nm diametrli sferik formalidir, 6zays va
lipoproteid ortiiys malikdir.

Qrip (influenza) - yuxar tonaffiis yollarimn selikli gisasina
tosir edon, qizdirma, bas agrisi, halsizhq ilo miisayist olunan
kaskin yoluxucu xastolikdir.

Virus, xatti 8 hissoys fragmentlosmis toksaph (-)RNT-ya
malikdir. Nukleokasid spiral simmetriya tipino, RNT polimera-
zaya enzimino vo RNTilo bagli fosfoproteine malikdir. Virusun
transkripsiya vo replikasiyasinda daxili zilallar (P1 , P2, P3)
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istirak edirlor. Superkapsidin sothinds hemagliitinin va neyrami-
nidaza xassali glikoprotein ¢ixintilar var (sokil 26).

uperkapsid trtitk
- RNT

Sakil 26. Qrip virusu

Ortomiksoviruslarin replikasiyas:1 yoluxmus hiiceyronin
sitoplazmasinda bag verir. Virus RNT-sinin replikasiyast sahib-
hiiceyranin niivasinda bas verir.

Qrip virusunun becarilmosi iigiin toyuq embrionu, hiiceyrs
kulturast vs ag sicanlar istifads edilir.

Qrip virusu, daxili vo sothi antigenlors malikdir. Ozok
antigenlari grip virusunun A, B va C tiplarini miioyyan edir. Sathi
antigenlor, hemagliitinin vo neyraminidaza ilo tamsil olunurlar.
Hemagliitinin, virusneytrallagdirici anticismlarin amalo galmosini
toradir va virusun, hiiceyralorin (homginin insan va heyvan
eritrositlorinin) sathino adsorbsiyasina cavabdehdir. Neyramini-
daza, hiiceyro membraminda olan neyramin tursusunu pargalayir
va virusun hiiceyradon azad olmasinda igtirak edir.

A grip virusunun xarakterik xiisusiyyati, hemagliitinin vo
neyraminidaza antigenlarinin yiiksak doayigkanliyidir. Hemaqliiti-
nin 13 (N;-Nj3) va neyraminidazamn 10 (N;-Njp) yarmtipi
mdvcuddur. Bunlardan A tipli insan qripi virusunun tarkibina, iig
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hemagliitinin (N;-N3) va iki neyraminidaza (N;-N;) daxildir.
Bunlarin birlogmosindan asihi olaraq A tipli insan qripi virusunun
yarlmtipi aylrd edilir: NN, NzNz, N3Ny, NsNy.

Sathi antigenlorin doyismaosi iki genetik proseslo - dreyf va
siftlo sortlonir. Dreyf, virus stamim yarimtipdon konarlagdir-
mayan hemagliitinin vo neyraminidazanin kigik dayiskonliyidir
va genlorin néqtali dayiskanliyi il naticolanir.

Sift iso, hemagqliitinin vo neyraminidaza antigenlorinin tam
doayismasi ilo bas verir va naticada yeni yarimtip omals golir.

B va C tipli viruslar stabildilor.

Biitiin tonoffiis xostoliklori arasinda qrip - an kiitlavisi va
agirdir. Qrip pandemiyalar1 vo epidemiyalari diinya shalisinin 30-
50%-ni ohato edir. Insan qripo ¢ox hossasdir. Pandemiyalari, A
tipino aid qripp virusu téradir, bu da onun antigen qurulusunun
doyiskonliyi (sift) ilo alagodardir.

1918-ci ildo A tipli qrip virusu (H;N;) "Ispan qripi"
xoastoliyinin pandemiyasina sobab olmusdur. Bu zaman 1.5 mi-
lyard insan xastolonmis va 20 milyondan ¢ox insan Slmiisdiir.
1957-ci ildo iso pandemiya (Asiya pandemiyast) 2 milyard
insanin 6liimiins sabab olmugdur. 1968-ci ildo Hong Kong
pandemiyasini toradicisi virus A (H3N3) olmusdur.

Infeksiya monbayi - xasta insandir. Otiiriilma' mexanizmi -
hava-damc1 yoludur.

Virus, tonaoffiis yollarinin epitel hiiceyralorinda g¢oxalir vo
gana kegarok, biitiin orqanizms yayilir. Zadslonmis hiiceyralorin
parcalanma mahsullar va bazi virus ziilallari, miixtalif orqanlara
va orqan sistemlorins zsharli tosir edir.

Inkubasiya dovrii qusadir - bir nego saatdan 1-2 sutkaya
gqodor. Umumi  intoksikasiya slamotlori bunlardir: halsizhg,
horakatsizlik, torloma, 3zalo agnlan, giiclii bas agrilari, gézlords
agrt vo tonoffiis yollarmin  zadslonmo slamotlori  §skiirak,
asqurma, bogazin qiciglanmasi, dos arxasinda agri, sasin
tutulmas1. Uziin, boyunun vs sklera damarlarinin qizarmasi, tor
ifrazinin  artmasi miisahido olunur. Rinit, faringit, laringit
omalo golir. Osasan traxeya zodalonir. Osnayin selikli gisasinin
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hipermiyast va &ziine moxsus "donovarliyi” xarakterikdir.
Morkazi sinir sistemi torofindon agirlasmalar, meningit vo en-
sofalit saklinds ola bilor. Qripin yiingiil form451 quizdirmasiz
keca bilir.

Xostolikdon sonra tip-, yarimtip- vo variantspesifik immuni-
tet formalasir.

Qripin qarsisimin alinmasi iiglin virus sleyhino dsrmanlar
(remantadin, adapromin, deytiforin, arbidol), interferon, oksolin
molhami va vaksinlor (canli va inaktivlssrms) istifads edilir. Diri
virus vaksininin tarkibindo, qrip virusunun g variant1 var: qrip
A (HNy), A (H3N3) ve B. Inaktivlesdirilmis grip vaksinlorinin
asagidaki tiplori var:

-tamvirionlalara malik vaksinlor;

-pargalanmig vo qurulus komponentlorine ayrilms, yalmz
sathi virus ziilallarina moxsus subvahidlora (HA vo NA) malik
vaksinlar;

-polimersubvahid «qrippol» vaksini;

-vaksin A vo B gqrip viruslari, immunstimuledicilorlo bagh
olan, qoruyucu, sothi hemagdiitinin vo neyraminidaza antigenlorina
malik vaksinlor.

12.3. Paramiksoviruslar (Paramyxoviridae fasilasi)

Paramyxoviridae fosilosins 4 cins aiddir: Paramyxovirus
- 1 va 3 serotiploaro aid paraqrip viruslari, Rubulavirus -2 vo 4
serotiplors aid paraqrip viruslari vo epidemik parotit virusu,
Morbillivirus - qizilca virusu, koskin sklerotik ensefalit, iri
buynuzlu mal-qaranin vo itlorin  taunu, Pneumovirus —
tonaffiis-sinsisial virusu.

Viruslar, spiral simmetriyaya, nukleoprotein ils bagh xotti
seqmentlosmomis (-)RNT-yo malikdilor. Virionun orta sl¢iisii
100-200 nm-dir.  Ortiiyli, iki qlikoproteiddon ibaretdir.
Hemagliitinin vo neyraminidaza aktivliyina, hemolitik vo sitotoksiki
aktivlys malikdir, birlosmays cavabdehdir, va birlosme ziilah, virus
oOrtiiyiiniin daxili gatim formalagdirir. Virusun replikasiyasi sahib
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hiiceyrenin sitoplazmasinda bas verir, noticods ¢oxsayh simplast
hiiceyralor amalo golir.

Paraqrip viruslan

Bu viruslar, ilk dofs 1956-c1 ildo agkar edilib, RNT-y»s
malikdir. Paramyxoviridae fosilosinin Paramyxovirus cinsind
aiddir, 5 serotiplo tomsil olununblar. Morfologiyasi
polimorfizmlo forglonir, diametri 100-200 nm olan dairsvi
formal virionlaria rast golinir. Viruslar, miirakkab qurulusa
malikdilor: RNT va ziilallardan ibarot morkozi hissoden,
¢ixintih lipoproteid torkibli xarici gatdan toskil olunublar (sokil
27). Hemagqlitinin aktivliyino malikdilor. Xarici miihitde
davamli deyillor. Paragrip viruslari, hiiceyro kulturalarinda
yaxst inkisaf edir, xarakterik sitopatik effekt, eloco do
hemadsorbsiya (virusla yoluxmus hiiceyronin  sothine
eritrositlorin adsorbsiyas1) fenomenini t6radir. Toabii soraitdo
heyvanlar ii¢iin patogen deyil.

. Sokil 27. Paramiksovirus

Paraqrip viruslari, osasen kigik yash usaqlar arasinda
epidemiyalar yaradir. Xostolik, imumi intoksikasiya yaradir va
yuxar1 tonaffiis yollannin selikli gisasim zadoaloyir. Usaglann
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ilk yaslarinda xostolik daha agir kegir. Immunitet uzun
middotli deyil, spesifik tiplidir. Viruslari burun udlaq
ifrazatlarindan ayirib hiiceyro kulturalarinda becarirlar, vs
identifikasiya tg¢iin miixtalif seroloji iisullar: neytrallagma
reaksiyas1  (NR),  innumifliioresent  reaksiya (IFR),
komplementin birlosms reaksiyasi (KBR) istifads edilir.

Parotit virusu

Virus infeksiyasi, tiiplircok vazilorinin  zadslsnmasi
(sismosi) ilo xarakterizo olunur. Bu zaman, insamn sifati donuzun
sifatine banzediyi tigiin bu xasteliys “donuzcuq” da deyirlar.

Epidemik parotit virusunun 1 serovan mdvcuddur va
hemadsorbsiya, neyraminidaza vo simplastomolagatirms aktivliys
malikdir.

Bu infeksiyaya yoluxmamn asas yolu - hava-damect iladir.
Infecksiya monbayi - xosto insan. Adoton 3-15 yasinda usaqlar
xastalanirlar.

Toradici, burun udlagin epitelisinds ¢oxalir, qana kegir va
virusemiya morholosinds miixtslif organlara (qulagatrafi tiiptircak
vozlori vo oglanlarda xayalara, qizlarda yumurtaliglara, beyin
gisalarina v s. toxumalara) sirayst edir. Inkubasiya dovri - 14-21
giindiir, xostelik horarstin 38-39°C vo daha artiq qalxmasi ilo
baslayir, agizi agarkon vo g¢eynamo zamam agn hiss olunur,
qulagalt: tiiplircok vozilorinin olglisi boylyiir. Daha sonra
¢onsalt1 va dilalt: tiiplircok vozilori bdyiiys bilir. Modoalti vazin
zodolondiyi halda, qarn nahiyssinde agnlar, irokbulanma,
qusma, istah azalmasi slamatlori geyd edils bilar.

Epidemik parotit noticosinds beyin qisalar1 zadolonmig
olarsa (meningit), temperatur 39°C-ya vo daha gox yiiksalir,
koskin bas agrilan, qusma, baggicollonmo, bazon qic olmalar vo
husun itirilmasi slamotlori bag verir. ‘

Cinsi iizvlerin zodolonmosi daha ¢ox yeniyetmo usaqlarda
vo yaghilarda bas verir. Hoararat 39°C-yo qalxar, xayanin biri
boyliyiir, bir qodor qizarw, koskin agn baslaywr. Xayalarin
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zodolonmesi ikitorafli olarsa, bu, galocokds sonsuzluga da sabob
ola bilir.

Qizlarda epidemik parotit zamam yumurtaliglarin
zodolonmasi bag vers bilir. Bu zaman onlarda qarinin asag:
hissosinds agri qeyd edilir. Yumurtaliglarin - zodolonmosi
golacokds qizlarda sonsuzlugun amolo galmoasins sabab ola bilir.

Epidemik parotitdon 6liim hallarina tosadiif edilmir. Onun
fosadlari, xastolikdon xeyli miiddot kegdikdon sonra bas veran
sokarli diabet va sonsuzluq soklinds meydana ¢ixa bilir. Kegirilon
xastalikdan sonra 6miirliik immunitet yaranir.

Laborator diagnostika {iigiin tiiplircok, burun udlaq
ifrazatlar;, sidik todqiq edilir. Miixtolif seroloji iisullar
hemagliitinasiyamim  tormozlanma  reaksiyasi (HATR),
komplementin birlogsms reaksiyas: (KBR), immunoferment ana-
liz (IFA) istifado edilir.

Epidemik parotitin profilaktikas1 iigiin kombina olunmusg
canl1 trimovaks (qizilca, epidemik parotit va moxmarak) vaksini
istifads edilir.

Morbilivirus cinsi: qizilca virusu

Virus, Olgiisii 120-250 nm, (-)RNT-ys veo hemagliitinin
enzimino malikdir. Toxuma kulturalarinda becarilmo zamani,
coxniivoli simplastlar vo sinsitilor, homg¢inin sitoplazma va
niivads danaciklor smals goatirir.

Quzilca xoastaliyl, insanlardan basqa yalmiz meymunlarda
amolo golir.

Morfologoyasina géra qizilca virusu, diger paramiksovirus-
lara oxsardir, bir nego antigens (daxili vo sothi) va hemagliitina-
siya aktivliyino malikdir.

Xostaliyin monbai - xasto insandir. Yoluxma mexanizmi -
hava-damci.

11k olaraq virus, yuxari tonoffiis yollarinin epitelisi vo limfa-
tik diiyiinciiklords ¢oxalir, sonra qan damarlarina kegib, biitiin
organizmo yayilir. Virusemiya qisamiiddstlidir vo inkubasiya
merhoalasinin 3-5 giiniinds inkisaf edir. inkubasiya morholosi 8-21
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giin davam edir. Prodromal moarhals kaskin respirator xostaliyo
bonzayir. Sonralar, selikli gisalarda va darido yuxaridan asag:
yayilan sopkilor amolo golir. Xastolik 7-9giin davam edir.
Qizilcamin agirlagmalarina, kaskin ensefalitlor, orta qulagin
iltihab1 vo pnevmoniya aiddir. Xastolikdon sonra Omiirlikk
mohkom immunitet yaranir.

Laborator diagnostika ii¢iin burun udlaq ifrazatlan,
sapkilordon qagintilar gétiiriiliir. Ekspress-diagnostika {igiin
radioimmun analiz (RIA) va immunoferment analiz (IFA)
iisullan istifada edilir.

Virusun alinmast iigiin hiiceyrs kulturalar istifads edilir.
Virusun identifikasiyasim1 miixtalif seroloji iisullar vasitasilo
aparirlar.

Xastoliyin spesifik profilaktikas: ii¢lin attenuasiya edilmis
canli quzilca vaksini totbiq edilir. Vaksin, bir yasinda olan
usaqlara parenteral yeridilir. Vaksinlogmis insanlann 95%-inds
uzunmiiddatli immunitet yaranir.

Pnevmeovirus cinsi: respirator-sinsial virus

Insan {iciin patogen olan respirator-sinsial (RS) virus ilk
dofo 1956-c1 ildo simpanzedon ayrilmusdir. Morfologiyas: va
xilsusiyyatlorino géro paramiksoviruslara oxsardir, amma boyiik
polimorfizmls farglonir. RS virusunda hemagqliitinin vo neyrami-
nidaza yoxdur va o, hemolitik aktivliys malik deyil.

RS virusun iki serotipi ayird edilib. Hiiceyra kulturalarinda
yaxs1 inkisaf edir vo xarakterik sitopatik effekt torodir. Xostaliyin
tobii monbai - insan va primatlardir. Yoluxma yolu - hava-
damcidir.

Virus, tonoffiis yollarimin epitel hiiceyrolorinda inkisaf
edorak, yoluxmus hiiceyralorin mahfins va sekretor anticismlarin
azalmasina sobab olur. Bu da 6z ndvboesinda, osason kicik yash
usaglarda pnevmoniya vo digor bakterial infeksiyalarin tez tez
amoala galmasina sabab olur. Xastalikdan sonra geyri-sabit immu-
nitet omoala golir.

147



Laborator diagnostika, virus antigeninin seroloji reaksiyalar
vasitasilo askarina ssaslanir. Toradicini hiiceyro kulturalarinda
becorarkon, sitopatik effekt miisahido olunur. Virusun
identifikasiyasi neytrallasma reaksiyast (NR) vo komplementin
birlosmo reaksiyasi (KBR) vasitoasilo apartlir.

Miialico simptomatikdir, ribavirin aerozolu istifads edilir.

12.4. Togaviruslar (Toqaviridae fsilasi)
Toqaviruslar (Toqaviridae fasilosi)

Togaviridae fasilosine (toga — Ortikk) bufumayaqlilarin
(apcaqanadlar, biralor) dislomosindon kegon arbovirus gqrupunun
niimayandoalori aiddir. Arboviruslar - obligat-transmissiv hoyat
siklindo, bugumayaqh Otiiriiciisiiniin ~ mitleq  olmas1 ilo
xarakteriza olunan virus xastoliklorinin toradiciloridir. Fasiloyo
90-dan ¢ox virus aiddir. Toqaviruslar 3 cinsa béliiniirlor:

- Alfa viruslar, masalen Sindbis virusu (sindbis qizdirmasi
toradan virus);

- Rubiviruslar, masalon moxmorak virusu (arboviruslara aid
deyil), hava-damci yolu ilo kegir;

Pestiviruslar - heyvan taunu viruslar, selikli qisalan
zadaloyir (arboviruslara aid deyil).

Biitiin togaviruslar xatti, toksapli (+) RNT-yo malikdilar.
Virionlar, diametri 60-65 nm olan sferik formali, miirokkab
quruluslu, kubik tip simmetriyalidilar. Niikleokapsidlo
birlosmis spesifik qrup antigens vo xarici sathin qlikoprotein
torkibino daxil olan spesifik tip antigens (hemagliitinin)
malikdilar (sokil 28).

Toqaviruslar, toyuq embrionunun sariliq kisasinds yaxsi
inkisaf edorok sitopatik effekt toradirlor. Eksperimental
heyvanlarin beyindaxili yoluxdurulmas:t zamani morkozi sinir
sisteminin zadslonmasi va iflici bag verir ki, bu da, heyvanin
6limii ils naticolanir.
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Sokil 28. Toqa- va flaviviruslar

Moxmoarak virusu (Rubivirus cinsi)

Moaxmoarak virusu Rubivirus (latinca rubrum - qumizi)
cinsino aiddir. Qurulusu vo kimyoavi terkibi toqaviruslardaki
kimidir. Bu cinss aid olan, Rubella virusu moxmorak xastoliyini
toraden infeksiyadir. Virus, RNA qrupundan olan "Togavirus"
ailosino aiddir. Moxmorak, sopkilor vo qizduyma yaradan bir
infeksiyadir. Osasan ugaglara yoluxur vo an agir vaziyyast 3 giin
davam edir. Bu glinlor arzindo isdahsizlig, qizdirma, bag agrisi
bas verir. Umumi sagalma 14-21 giin davam edir. Rubella
xastoliyinden sonra insan orqanizminds he¢ bir fosad qalmur.
Rubella infeksiyas:, hamilslik zamam yoluxan qadinda ciddi
fasadlar yarada va hamilaliyin pozulmasina gatirib ¢ixara bilir.

Virion miirakkab qurulusludur, sferik formalidir (diametr
60-70 nm), xarici ve daxili antigenlori var vo hemagqliitinasiya
aktivliyino malikdir (gokil 29).
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Sakil 29. Moxmoarak virusu

Virus, hiiceyra kulturalarinda yaxsi inkisaf edir va sitopatik
effekt toradir.

Moxmorak genis yayilmis yiiksokkontagioz infeksiyadir.
Yoluxmanin manbai xasta insandir. Infeksiya hava-damet yolu ilo
(xasta asqirarkon, Oskiirorkan) digor insanlara kegir.

Xastaliyin avvalinds hararat bir gqader qalxir, iimumi zaiflik,
bazon burun tonoffiisiiniin ¢atinlogsmoasi, z6kom, Gskiirok ameols
golir, anso va arxa boyun limfa vozilori boyiiyiir. Daha sonra,
avvalea sifotds, sonraki bir nego saat arzinds isa biitiin badono
yayilan qurmizimtil (6lgiilori 5-10 mm olan) lokslor soklindo
sopgilor amolo golir. Sopgilor 2-3 giindon sonra he¢ bir iz
(pigmentasiya, gabiqverma vs s.) goymadan yox olurlar.

Virus, plasenta (cift) vasitosi ilo d6lo kegorak, hamilsliyin
pozulmasina, dogulacaq usaqda miixtolif inkisaf qiisurlarinin
omolo golmasine (karliq, tirak qiisurlary, morkazi sinir sisteminin
zadslonmssi va s.) sabab ola bilir.

Maxmoarakdan sonra, yaranmis immunitet dmiirliik galir.

Laborator diagnostikada totqiq olunan materiallar - burun
udlaq ifrazatlari, gan, sidik, fekali, mohv olmus doliin xirda
parcalandir.  Virusu,  hiiceyro  kulturalarindan  ayirib
hemaglyutinasiyanin tormozlanma reaksiyasi (HATR) vasitasilo
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identifikasiya edirlor. Serodiagnostika iigiin immunofliioresensiya
reaksiyasi  (IFR),  immunoferment  analiz (IFA),
hemagliitinasiyamim tormozlanma reaksiyas1 (HATR) istifads
olunur.

Spesifik profilaktika iiciin diri attenuasiya olunmus
vaksinlor, di- va ya trivaksinlor (parotit-qizica-moxmarak) tatbiq
edilir. Usaglara vaksinasiya 1 yas, 6 yas va 12 yasda edilir.
Hamilolikdon on azi {i¢ ay Once gqadinlar vaksinasiya
kegmolidirlor. Ogar onlar avval moxmorakla xastslonmayiblorso
va vaksinasiya etmayiblarss, bu, vacibdir.Spesifik miialico
tisullart yoxdur, miialico simptomatik aparilir.

12.5. Flaviviruslar (Flaviviridae fasilasi)

Bu xastaliklor, agir meninqoensefalit vo hemorragik sopkili
titratmolarls kegir.

Flaviviruslar kigik olgiilii, sferik formali, qilafli viruslardur.
Onlarmn genomu xatti, birsapli miisbat-RNT-don ibaratdir, kub
simmetriyal1 kapsidla ohats olunmusdur. Nukleokapsidin
torkibinds spesifik qrup antigen xassalora malik bir ziilal vardir.

Flaviviruslarin ¢oxalmasi sahib hiiceyranin sitoplazmasinda
bas verir. Viruslar, reseptor - endositoz yolla hiiceyrays daxil
olur. Sonra, virus qilafinin vakuol divan ils birlogmasi bas verir.
Genom (RNT) irimolekullu ilkin proteinin sintezini tomin edir.
Bu proteinin, viruslanin vo sahib hiiceyranin proteazalari
vasitosilo parcalanmast nsticasinds struktur vo geyri - struktur
ziilallar omals galir. Yetkinlosmo plazmatik membrandan deyil,
endoplazmatik goboko membranindan tumurcuqlanmagla bas
verir va yetkin virionlar hiiceyradaxili vakuollarda toplanir.
Flaviviruslar, insan va istiganli heyvanlardan alinmis hiiceyra
kulturalarinda, eloco do bugumayaqlilarm hiiceyrs kulturasinda
becorirlor. Onlar, zsif sitopatik effekt gostorirlor. Viruslari,
hamg¢inin toyuq embrionlarmin xorionallantois gisasina va sariliq
kisasine yoluxdurmagla becarirlar. Flaviviruslari alds etmoak {igiin
universal isul yeni dogulmus siganlarin  beyindaxili
yoluxdurulmasidir ki, bu zaman heyvanlarda iflic bas verir.
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Flaviviruslarn tdratdiyi xostaliklor ¢coxsayh vo miixtalifdir.
Simptomsuz, homginin sopgilerls va sopgilorsiz tozahiir edon
sistem xaraketrli qizdirmalardan basqa, onlar, qaraciyorin
zadolonmasi vo hemorragik sindromlar (qanaxma ilo xarakterizo
olunan patoloji - proseslor), sart qizdirma, Denge qizdirmasi
(Afrika vo Asivada rast golon xastolik), Omsk gemorragik
qizdirmas1 vo ya ensefalitls (gono ensefaliti, yapon ensefaliti)
miisayist olunan xastaliklor toradirlar.

Flavivirus infeksiyalarinin mikrobioloji diaqnostikasi,
toradici viruslarin oldo edilmoasing, homginin qan zardabinda
anticisimlorin agkar edilmosina ssaslanir.

Xastoliyin ilk giinlorinds gotiiriilmiis gan vo onurgabeyin
mayesi ilo hiiceyra kulturalarini, toyuq embrionlarini, eloca do
sicanlar1 beyindaxili yoluxdurmagla toradici virusu aldo etmok
mimkiindiir. Viruslarin  indikasiyas1 siganlarin  vo toyuq
embrionlarinin dlmasino asason, hiiceyra kulturalarinda iso
sitopatik effekto osason aparthr. Virusun identifikasiyast,
monoklonal anticisimlordon istifads etmoklo do apanlir. Bozi
xastoliklorin diagnostikasinda polimeraz zancir reaksiyasi (PZR)
totbiq edilir. Xostolikdon bir nego giin sonra gan zordabinda
amala golon vo uzun illor saxlamlan virusneytrallagdirict vo
antihemaqgqliitinin  anticisimlorini toyin etmok olur. Bu
anticisimlori toyin etmoyin on sads lisulu hemagqliitinasiyanim
tormozlanma reaksiyasi (HATR) testidir. Xostoliyin ilk
giinlorindo va 2-3 hafto sonra gotiiriilmiiy gan zordablarinda
anticisimiorin titrinin 4 dofs vo daha ¢ox artmasi fenomeni da
diagnozu tasdiq edir.

Goano ensefaliti virusu

Bu virus, ilk dofs Zilber vo onun smokdaslar1 torofindon
Uzaq Sorqds ayrilmusdir. Virus Flaviridae fasilosina, Flavirus
(latinca "flavus" — sar1 demokdir) cinsino aiddir. Gono
ensefalitinin 3 genotipi var: Uzaq Sorq genotip, Qarb genotipi
(Avropa regionunda dovr edir) vo Ural-Sibir genotipi (Morkazi
regionda dovr edir). Uzaq Sorq ensefalitinin dasiyicilart Ixodes
persulcatus gonasi, avropa ensefalitinin dasiyicist iso Ixodes
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risinus gonasidir. Virusun ¢oxalmast 130 noév heyvamn
(kostobaklar, sicanlar, ev vo vohsi heyvanlar) orqanizminds bag
vera bilir.

Insan, gonolordon  transmissiv  olaraq  (qansorucu
bugumayagqlilar vasitasila) yoluxur. Virus, onurga beyninin 6n
buynuz haroki neyronlarini, beyinciyi, beynin selikli gisasini
zadalayir. Beyns daxil olmazdan avval, virus, limfositlords, gara
ciyords, dalaq hiiceyralarinds, damarlarin endotelindo ¢oxalir.
Inkubasiya dévrii 7-12 giindiir. Gono ensefalitinin 3 kliniki
formasi ayird edilir: titrotmo, meningeal va ocaq. Ocaq formasi
¢ox agir kegir, letallig 30%-2 catir. Spesifik profilaktika iigiin
inaktiviosmis kultural duru vaksin istifads edilir.

Yapon ensefaliti (agcaqanad ensefaliti) virusu

Yapon ensefaliti, tabii ocaqh arbovirus infeksiyas: olub,
Conubi-Sarqi Asiya 6lkalarinda (Yaponiyada, Cinds, Koreyada,
Hindistanda) yayilmigdir. Toradici virus, Flaviviridae fasilosinin
Flavivirus cinsino daxildir. Virus, 1933-cii ildo M.Hayasi
torafindon ensefalitdon 6lmiis soxslorin beyin suspenziyasi ila
meymunlar1 yoluxdurmagla slds edilmigdir.

Virusun tabii rezervuari, eloco do monbayi quslar va vohsi
moamolilordir. Xastoliyin asas kegiricisi Culex cinsindon olan
agcaqanadlardir. Insanlarin yoluxmasi, agcaganadlarm dislomasi
naticesinds bag verir. Yapon ensefaliti virusu, neyrotropluga
malik olmaqla hematoensefalitik baryeri kesir, morkozi sinir
sistemindo ¢oxalaraq neyronlarin mohvine sabab olur.
Hipotalamusun niivalari, gabiqalti téromolar, beyin kétiiyli vo
onurga beyinin boyun hissosinin haroki morkazlori daha ¢ox
zadolonir. Virus, sinir toxumas: ilo yanasi parenximatoz
orqanlarda-qaraciyarde, dalagda vo siimiik iliyindo ds g¢oxalaraq
virusemiya toradir.

Gizli d6vr 1-2 hofta davam edir. Insanlarda yapon ensefaliti
miixtolif klinik formalarda-timumi toksiki sindromla miisayiot
olunan  yiingiil  formalardan  tutmus, ensefalit vo
meninqoensefalitlo tazahiir edon ¢ox agir formalara qador
miisahido oluna bilir. Oliim hallann togriban 30%-o catir.
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Rekonvalessentlorin  (infeksion xastslikdon sagalms, lakin
infeksiyami 6ziindo dasiyan) togribon Ug¢dos bir hissasindo
nevroloji va paralitik qaliq slamatlor miigahids edilir. Hamilsliyin
ilk alt1 ayinda xastalonms, doliin 6liimiine sabob olur. Kegirilmis
xoastolikdan sonra uzunmiiddotli vo davamli immunitet yaranir.

Omsk hemorragik qizdirmasi virusu

Bu virus, 1947-ci ildo M.P.Cumakov torafindon ayrilmisdir.
Antigen vo bioloji xassolorine goro gono ensefalit virusuna
oxsardir. Virusun tabii ocaglar Qorbi Sibirds yerlosir. Insanlarin
yoluxmasi transmissiv vo ya yoluxmus heyvanlarla kontakt
zamani bas verir,

Xostolik, kapilyarlarin va sinir sisteminin zadslonmoasi ilo,
qanaxmalarla xarakteriza olunur, adaton xos xassoli kegir.
Xostoliyo garsi aktiv immunizasiya aparidmir. Mialica va
profilaktika tigiin spesifik heteroloji immunoqlobulin istifads
edilir.

Sar titratmo virusu

Bu virus, 1901-ci ildo U.Rid torofindo Kubada askar
olunmusdur. Iki epidemik ocag: var - congollik vo sohar. Sari
titrotmoanin cangollik tabii ocaglarinda (tropik Afrika va Canubi
Amerika) virus asason meymunlar vo agcaganadlar arasinda dévr
edir. Nisboton tohliikoli, sohor sari titrotmosidir, bu halda
infeksiya monbai - xasto insanlardir. Xostslik insandan insana
agcaqanad dislomosilo kecgir. San titrotmos, yegans Kkarantin
arbovirus infeksiyasidir. Xostolik, titratmo, intoksikasiya,
hemorragik sindrom, gara ciyarin vo boyraklarin zadslonmasi ilo
xarakterizo olunur. Letalliq 40-50% toskil edir. Profilaktika tigiin
diri vaksin istifads olunur. Vaksin uzunmiiddstli immunitet
yaradir.

Dengqe titratmasi virusu
Virus 1944-cii ildo A.Sebin torafindan ayrilmigdir. Virusun
tropik vo subtropik qursaglarda d6vriyys edan 4 antigen varianti
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moévcuddur. Denge titrotmoasinin iki epidemik ocaq tipi var:
congallik vo sohor. Birinci ocaq tipinds virus meymun va
agcaqanadlar arasinda, ikincids iss - insan va dastyici-
agcaqganadlar arasinda dovr edir. Denge titratmosi, arbovirus
infeksiyalar1 arasinda on Kkiitlovisidir. Xastolik, titrotmo,
oynaglarin vo azalolorin agrisi, bazon sopkilar, agir hallarda -
hemorragik sindromla xaratkerizo olunur. Letalliq ¢ox yiiksokdir.
Vaksini islonilmayib.

Hepatit C virusu

Hepatit C, eyni adli (Hepatit C virusu) virusla bagh inkisaf
edon xastolikdir. Xostalik uzun miiddsts qaraciyeri zodoaloyir vo
qgaraciyor sirrozunun inkisafina sobab olur. Virus, 1989-cu ildo
kosf edilmisdir. Simptomlar1 hepatit A va hepatit B xastaliklorine
banzadiyindan, askarlanmadig: dovrlerde bu xastolik, A vo B-yo
bagli olmayan (non A- non B hepatit) adi ilo xatirlanirdi.

Hepatit C virusu, Flavivirus fasilosino aid, RNT (tok sapl,
miisbat) torkibli, miirskkob quruluglu, diametri 55-65 nm olan
virusdur. Virionun 6l¢iisii 35-50 nm-dir. Miixtalif genlor, struktur
(kapsid, membran va 6rtiik) va geyri-struktur ziilallan kodlasdirir.
Virus genlori, yiiksok doyiskanliklori ile forglonir.

Hepatit viruslari, xirda (50 nm &lgiide), RNT tarkibli virus-
lara aiddir. Bu Flaviviridae fosilosindon Hepacivirus néviiniin tok
tizviidiir. Hepatit C virusunun alt1 osas genotipi var va iki rogomls
(mosalon, genotip 1, genotip 2 va s.) gostorilir. Virus, gan
vasitasila yoluxur. Cinsi yolla yoluxma ehtimali gox agagidir.

Oksor hallarda, slamotlori miisahido olunmur, ancaq xroniki
hepatiti izlomok miimkiindiir. Xasteliyin sonraki gedisi qara
ciyarin liflorinin dagilmasi (sirroz) ilo neticolonir. Hepatit C viru-
su (HCV) gan vasitesilo yayilir. Infeksiyanin simptomlar1 tibbi
baximdan idara edile bilor vo xastolor, anti-virus dermanlarinin
uzun kurs miialicasi ilo virusdan tomizlons bilarlor. Erkon tibbi
miidaxilo faydalidir, HCV infeksiyas: ilo adamlar tez-tez mii-
layim simptomlar1 yasayir vo buna gére do miialico haqqinda
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fikirlogsmirllor. Ehtimal olunur ki, diinyada 150-200 milyon adam
Hepatit C virusu ilo yoluxmusdur.

Qaraciyar sirrozu va garaciysr xar¢angi, hepatit C virusunun
tosirindon yarana bilir. Birinci faza 6 ay miiddatino ¢akir vo 60 -
70% xastalords heg bir simptom miisahide olunmur. Bazi hallar-
da, xostolords koskin hepatits do rast gelinir. Koskin Hepatit C
infeksiyasiin simptomlarina istahamin azalmasi, yorgunluq, qarin
boslugunda agrilar, sariliq va grip slamatleri aiddir. Hepatit C vi-
rusu, adaton ilk 1-3 hafto orzindo qanda tapilir. Anticisimlor isa
ganda 3-12 hofto arzinds tapilir. Xostalorin 15-40%-do koskin fa-
zada, qaraciyerin yiiksok faallig1 naticaesinds bu virusun spontan
tomizlonmosi bas verir. Xostolorin 60-85%-1 xroniki hepatiti
inkisaf etdirir vo infeksiya 6 aydan ¢ox davam edir.

Xostoliyin klinikasi, xastodon asih olaraq, miixtalif ciir olur.
Umumi slamatlors iso yorgunlugu, ¢okinin azalmasini, qripe
bonzor simptomlari, ozolo agrisin, oynaq agrisini, dayamgsiz
asafit horaroti, qagmmmam, hoyscanlanmani, qarm agrisim
(xtsusilo yuxari bolmods), istaha doyisikliklorini, irok
bulanmasim, diareya, mads pozgunlugunu, idrak dayisikliklorini,
depressiyam, basagrilarini va shval-ruhiyysnin pozulmasini misal
gbstormk olar.

Virus, hiiceyro kulturalarinda zoif inkisaf edir, bununla
slagodar onun diaqnostikasi ¢atindir. Virusun diagnostikasi ii¢iin
an diiriist iisul onun RNT-sinin agkaridir. Bu maqgsadls, polimeraz
zoncir reaksiyasi (PZR) istifado olunur. Immunoferment analis
(IFA) tisulu vasitasilo ganda virusa qars: anticismlori agkar etmok
olar.

Xostaliyin miialicasindo alfa-interferon va ribavirin istifade
edilir. Hepatit C ti¢lin vaksin yoxdur. Bu virus siiratlo mutasiya
etdiyina goro ona qarst tosirli vaksin yaratmaq miimkiin deyil.
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12.6. Arenoviruslar (Arenoviridae) fasilosi

Fasilonini xarakterik morfoloji alamati virus hissaciklorinin
daxilinds qumu (latinca "arena" - qum) xatirladan elektron-bark
donavar quruluslarin olmasidir.

Virus, limfositar xoriomeningit kimi long virus infeksiyasi
toradir. Insanda xostolik, morkozi sinir sistemini zadolayir,
gomiricilordo (meso, ¢61 va ev sicanlarr) isa boyroklorin kaskin
iltihab1 miisahido olunur. Xastoliyin monboi gomiricilordir.

Fasilayo, oval, ortiiklii viruslar aiddir. Genomu toksapli,
seqmentlosmis (2 fragment) RNT molekulasidir. Virionun
tarkibinds 5 xarici vo daxili ziilal var (biri RNT polimerazadir).
Daxili ziilal qrupspesifik, xaricilar isa - tipspesifik antigenlordir.
Hemagliitinin, qlikoproteid tabiotli olub, superkapsid oOrtiiyiin
cixantilarinda yerlasir (gakil 30).

NS ERERENERIRARANARY)

ATTTITITEITTTT
Sakil 30. Arenovirus
Arenoviruslar fasilasine limfositar xorionmeningit, Xunin

va Lassa titrotmoasi viruslan aiddir. Virusun osas sahiblori -
miixtalif gomiricilardir. Virus uzun miiddst onlarin orqanizmindo
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persistensiya edir va sidiklo ifraz olunur. Insana aerozol,
alimentar va transmissiv yolla yoluxa bilir.

Virusun ke¢id qapilarnt gida-bagirsaq trakti vo ya tonoffiis
yollandir. Onlar, regionar (bogaz strafinda olan) limfatik
diiyiinciiklora daxil olub, orada ¢oxalaraq, qanla yayilib,
kapilyarlar1 zodslayarok genis gansizmalarina gatirib ¢ixarir.

Laborator diaqnostika, virusun ayrilmasi va seroloji
tadgiqgatlarin aparilmasina ssaslanir. Virusu, qan, sidik, plevral
maye, limfatik diiyiinciiklordon hiiceyrs kulturalarini vo si¢anlar
yoluxdurmaqla ayird edirlor.

Serodiagnostika iiciin komplementin birlosmo reaksiyasi
(KBR), neytrallasma reaksiyasi, immunoferment analiz (IFA)
istifads edilir.

Miialico simptomatikdir.

12.7.Bunyaviruslar (Bunyaviridae fsilasi)

Bunyaviridae fasilasina 250-5 yaxin virus aiddir. Fasiloyo
Bunyavirus, Phlebovirus, Nairovirus, Uukuvirus, Hantavirus
cinslori daxildir. Biitiin bunyaviruslar orta olgiild, sferik formal
olub, (-) RNT-yo malikdir. Simmetriya novii - spiraldir.

Viruslarin {i¢ zulali var, onlardan biri niikleokapsidls, digar
ikisi glikoprotein ortiiklo slagodardir. Viruslarin torkibino RNT-
asihiglt RNT-polimeraza daxildir. Lipoproteid ortiikdo hemagqlii-
tinli ¢ixintilar var. Replikasiya hiiceyrolorin sitoplazmasinda bas
verir (sokil 31).

Ensefalit toradicilori Bunyavirus cinsina aiddir. Nisbaton tez
tez miisahido olunan kaliforniya ensefalitidir. Phlebovirus cinsli
viruslarin niimayandslori mugmiga titrotmasi toradirlor (pappa-
taci, neapolitan v sisiliya titrotmoalori).

Nairovirus cinsina krim gemorragik qizdirma virusu aiddir.
Onlarin dasiyicilarn miixtalif otlaq gansloridir, virusun hayat sikli
genis heyvan (kirpi, dovsanlar, iri va xirda buynuzlu mal-qara)
¢argivasindo gedir.
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Sakil 31. Bunyavirus

Immunoprofilaktika iigiin formalinls inaktivlosmis vaksin,
miialica iigiin spesifik immunogqlobulin istifado edilir.

Krim hemorragik qizdirmasi virusu

ik dofs 1945-ci ildo M.P.Cumakov torofinde ayrilmusdir.
Virusun tobii ocaqlari Rusiyanin Rostov vilayati, Krasnodar va
Stavropol orazilori, Avropanin vo Aziyamn bozi Olksloridir.
Xostoliyiin dastyicilarn  iksod ([xodidae fosilosine  aid)
gonoloridir.

Yoluxma mexanizmi tansmissivdir, amma bozon zadslon-
mis dariden xosto insamn gam ila, toxunma yolu ils do yoluxma
ola bilir. Xostolik, titrotms, intoksikasiya ve daxili orqanlara
¢oxsayh qansizmalarla xarakterizo olunur. Epidemiyalar zamani
letalliq 50%-> gata bilir. Inaktivlogdirilmis beyin vaksini hazir-
lamb. Mialica ictin ribovirin, interferon, spesifik immuno-
qlobulin istifado edilir.

12.8. Rabdoviruslar (Rhabdoviridae f>silasi)

Rhabdoviridae fasilosino momolilor, baliqlar vo hosoratlar
{iglin patogen olan 60-dan ¢ox virus aiddir. Fasilods iki cins ayird
edilir: Vesiculovirus va Lyssavirus. Insan iigiin on gox tohliikali
quduzluq virusudur.
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Rabdoviruslar, giills formali, 6l¢iisti 75-180 nm, spiral névli
simmetriyali,  toksapli, fragmentlosmoyan (-) RNT genoma
malikdilor. Xarici ortityli qlikoproteid struktura malik olan ikiqath
lipiddan ibaratdir. Membram bir sathi glikoproteid (G) va iki ziilal
M1 va M2) toskil edir. Viruslarin g¢oxalmast hiiceyralorin
sitoplazmasinda gedir (sokil 32).

Sakil 32. Rabdovirus

Quduzluq virusu (Lyssavirus cinsi)

Quduzluq - morkszi sinir sisteminin koskin zoonoz
infeksiyasidir, bas beynin vo onurga beynin neyronlarinin
degenerasiya ilo miisayiot olunur.

Virus, RNT torkibli olub Rabdoviruslar ailosinin
Lissaviruslar (lyssa - quduzluq) cinsina monsubdur. Virus,
gilizvari formadadir. Virionun diametri 7,5-8,0 nm, uzunlugu iso
180 nm-dir. Virionun niikleokapsidi bir zencirli RNT-don
ibaratdir. Replikasiya soraitindon asili olaraq virionun uzuniugu
doyise bilir. Virionun 6zayi, glikoproteid tabistli ¢ixintilara malik
lipoproteid ortiiklo shato olunub.

Virusun iki variani molumdur: tobii soraitdo vahsi
heyvanlar arasinda dovr edon kiico vo quduzluga qarsi vaksin
almaq igiin igladilon fikss olunmus viruslar. Kiigs virusundan
fargli olaraq, fikss olunmus virus, dari altina peyvand magsadi ila
yeridildikds, onun, sinir sistemino kegmok qabiliyyati olmur.
Kiiga virusundan forqli olaraq fikss olunmus virusun inkubasiya
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dovrii 12-15 giin deyil, daha qisa 4-7 gindiir. Fikso> olunmus
virusun vaksin stammlari kiigo virusuna garst milkkemmol
immunitet yarada bilir. Quduzluq virusu xarici miihits davamh
olmayib, 2 daqigs orzinds qaynatdiqgda mohv olur. 2-3%-li lizol
va xloramin mohlulunda, 3-5%-li karbol tursusu mohlulunda,
0,1%-1i sulema (HgCl,) mohlulunda, 70%-li spirtds tez mohv
olur. Istiganl heyvanlar {igiin patogen sayilir. Quduzluq virusunu,
laboratoriya soraitinds heyvanlarin (ev dovsam, ag si¢anlar va s.)
beyni daxilino bir nego dofs yoluxdurmaq yolu ilo onlarmn
orqanizmindd inkisaf etdirirlor, sonra, toxuma kulturasinda vs
toyuq yumurtasinda intensiv artiraraq, ondan vaksin alirlar.

Quzuzluqg virusunu dofslorlo laboratoriya heyvanlarina
beyin daxili yoluxdurma yolu ilo yetigdirmak miimkiindiir.
Yoluxmus heyvanlarda iflic amoals golir va naticads onlar, mohv
olurlar. Bundan olavs, virusu mixtalif név heyvanlann
bdyroyindon hazirlanmig ilkin hiiceyro kiilturasinda, toyuq
fibroblastlarinda, itlorin agiz suyu vezilorinds da yetigdirmok
olur. Yoluxmus hiiceyralorin sitoplazmasinda xarakterik
cisimciklor smola golir (Babes Neqri cisimciklari). Cisimciklor,
sferik va ya oval formali, 0,5-20 mkm olub, diagnostik shamiyyat
dasiyrr. : :

Xastalik toradicisinin manbayi xasto heyvanlardir ki, onlar,
virusu agiz suyu vasitssilo xarics ifraz edsrak, saglam va hossas
fardlars (asasen disloms vasitasilo) otiirtirlor. Quduzluq virusunun
agiz suyu vasitosilo ifraz olunmasi, xastaliyin ilk kliniki
simptomlarindan sonra geydo alinir.

Yoluxma, homginin viruslu seliyin selikli gisalara va
homginin zadslonmis dori Ortiiyiine sirayat etmosi noticesinda do
miimkiindiir. Eksperimental olarag, xostalik toradicisinin
alimentar vo respirator yollarla da 6tiirilmasi miimkiin olmusdur.
Quduzluq virusu, xostolordon sidik vo siid vasitosilo do (az
miqdarda) xarici miihits ifraz olunur.

Quduzluq virusu, bir miiddot daxil oldugu yerds (giris
gapisinda) saxlanilir, sinir toxumasi hiiceyrolorinds fiksasiya
olunur. Sonra, virus, sinir yolu vasitasilo, onurga beyino vo bas
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beyino kegir. Xosts heyvanlarin orqanizminds virus, baslica
olarag bas beyinin boz maddosinds, xiisusilo ammon
buynuzlarinda, beyin yanmkiirolori qabiginda, beyincik va
uzunsov beyinds artib goxalir. Morkoazi sinir sisteminds intensiv
artib ¢oxalan virus, periferiyaya dogru yonslir vo daha gox agiz
suyu vozilorini innervasiya (orqan vo toxumalarin sinirlo tomin
olunmasi) edan sinir hiiceyralorinds toplanur.

Xostoliyin gedisi zamam, virus, sinir hiiceyralorini
parcalayir vo bunun noticosindo tirak vo tonoffiis apparati
azalolari ifliclosir, sonda oliim bas verir. Xastolords, quduzluq
virusunun sinir yolu ilo yayilmasindan slavs, qan vo limfa sistemi
vasitosilo do yayilma miisyyon olunmusdur. Quduzluq tiglin
hidrofobiya (sudan qorxma), havanin harskoti (acrofobiya),
parlag isiq (fotofobiya) va ya gurultu (akustikafobiya)
xarakterdir.

Laboratoriya miiayinslari, patoloji materialdan hazirlanmig
yaxmalarin  mikroskopiyasi, Babes-Neqri  cismciklorinin
tapilmasi, ag sicanlar, ada dovsanlar1 vo ya pisiklordo bioloji
smagm qoyulmasi asasinda hoyata kegirilir.

Xostaliyin spesifik diagnostikast iigiin immunolyminessent
mikroskopiya, presipitasiya reaksiyasi, neytrallasma reaksiyasi
(NR), komplementin birlogsmo reaksiyast (KBR) va elocads
ekspress-diagnostika magsadile immunoferment analizdon (IFA)
istifads vacib say1lir.

Spesifik profilaktika iigiin  Selkovo-51  stammindan
hazirlanmis,  inaktivlogdirilmis  kultural vaksin  isledilir.
Quduzlugun spesifik profilaktikas: ligiin diri va inaktivlagdirilmis
vaksinlor tadbiq olunur. Peyvonddon 3-4 hofto kegmis immunitet
yaramr va 1 il yiiksok soviyyadoe qalir. Bu vaksin, kond tesarriifati
heyvanlarmin  quduzluguna qarst peyvend vasitesi kimi
shomiyyatsizdir. Ona gors do kond tasarriifati heyvanlarimin vo
xiisusils iri buynuzlu heyvanlarin peyvandi liciin maye adyuvant-
depolasdirilmis diri quduzluga qars1 vaksindon istifads edilir.
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12.9. Reoviruslar (Reoviridae fosilasi)

Reoviridae fasilasins 4 cins aiddir:

Orthoreovirus cinsins -1, 2, 3 tipli insan reoviruslar1 (sero-
variantlar), respirator (ysnoffiis) enteropatogen yetim viruslari
aiddir;

Rotavirus  cinsina  («tokor») —qastroenterit (mads vo
bagirsagm), diareya tradan insan vo heyvan viruslan aiddir;

Coltivirus cinsina 2 serotipden olan viruslar aiddir;

Orbivirus cinsina 100 serotipdon olan viruslar aiddir.

Virionlarin diametri 60-80 nm olub, sferik formalidir, ge-
nomu 10-12 seqments béliinmiig iki sapli RNT-don ibaratdir.
Genom RNT-si va RNT-polimeraza, virionun 6zayini togkil edir.
Virus, kub simmetriyalt olub, 132 kapsomerdan ibarstdir. Daxili
va xarici gatin tarkibindo 8 ziilal agkar olunub. Xarici kapsidin bir
zillah hemagliitinin (eritrositlorlo birlosib, onun aqliitinasiyasini
yaradan ziilal)olub, tipspesifikliyos malikdir. Digar ziilahn kdmoyi
ilo virus sahib hiiceyrays daxil olur (sokil 33).

Sakil 33. Reovirus (a), rotavirus (b), orbivirus (v)
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12.10. Retroviruslar (Retroviridae fasilasi)

Retroviruslar fasilasing 3 yarimfasilo aiddir: Oncovirinae,
Spumavirinae v Lentivirinae. Fasilonin niimayandslori genetik
molumati RNT-don DNT-ya kdciiran oks transkriptaza enzimind
malikdilor.

Spumavirinae yanmfosilosi insan ligiin az patogendir, onun
niimaynodalori toxumalarda hiiceyralarin govusmasin toradirlor.

Lentivirinae yarimfasilasina (lang virus infekstyalar1) insan
vo heyvanlar tgiin patogen olan novler daxildir. Osas patogen
toradici - insanin immungatiymamazhg virusudur (IIV).

12.11.Insanin immuncatismamazh virusu ({iv)

immun sisteminin virus moansali infeksion xastaliyi olan
Qazanilmig immun gatismamazligi sindromu (QICS), immun
sisteminin tam  depressiyasina, sorti-patogen  (masalon,
pnevmosist pnevmoniya) infeksiyalara qarss organizmin timumi
miiqavimatinin  kaskin  zeiflamasina, onkoloji  xastoliklorin
(mosalon, Kaposi sarkomasi) inkisafina va bu kimi digor agir
vaziyyatlara gatirib ¢ixarir ki, biitiin bunlar da 6liimlo naticalonir.
QICS hal-hazirda praktik olaraq diinyanin biitiin 6lkalarinda
méveuddur va bdyiik siiratlo artmagda davam edir. Bels hesab
edilir ki, har il yoluxmus va xasta soxslorin say1 2 dofs artir.

Xastoliyin nozoloji cahatden adi sslindo IV infeksiyasidir
(Insamin immungatismamazhg virusu). QICS isa bu infeskiyanin
sonunda, onun agirlasmast va son naticasi kimi meydana ¢ixan
bir slamoatdir. Belo giiman edilir ki, xastolik XX osrin 50-ci
illarinds Markozi Afrikada baslanmis va bu virus yerli ohaliys
meymunlardan kegmisdir. Afirkadan isa xastalik Haiti adalarina,
sonra isa Amerika vo Qorbi Avropaya yayilmisdir. Xostolik ilk
dofs 1981-ci ildo ABS-da homoseksuallar arasmnda agkar
olunmusgdur.

insamn  immuncatismamazlii  virusu 1983-cii ilds
L.Montanye tarafindon Parisde vo R.Qallo torafindon ABS$-da
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kosf edilmisdir. Bu virus Retroviridae fasilosinin Lentivirinae
yarimfasilasine aiddir.

Virusun qurulusu. Insamin immungatigmamazhigi virusunun
virionlan, diametri 100-120 nm olan sferik formalidir (sokil 34).
Xarici ortiiyli glikoproteid ¢rxintilara malk ikiqath lipid layindan
ibaratdir. Hor bir ¢ixinty, iki subvahiddon ibaratdir. Lipid qat1 sahib
hiiceyronin membranindan omolo golir. Xarici Ortiik altinda
ziillallardan ibarot virus o6zoyi yerlosir. Ozokdo RNT, oks
transkriptaza enzimi vo daxili ziilallar yerlosir.

gpist

{RNT / gt

s RWNKaza
ks transkriptaza

= ;

B l:nteqr;lza

lateral cinmcikbr

‘nitkleoproteinlor

Sakil 34. Insamin immun ¢catismamazhigy virusu

Insanin immungatismamazhigi virusunun genomu bir saplh
RNT-nin iki niisxasindon ibarotdir. Genomda 9 gen yerlosir. Ug
qurulus genlori: gag (group specific antigen), pol (polymerase) va
env (envelope) virus komponentlorini kodlagdirir. Gag geni -
0zoys va kapside daxil olan daxili ziilallarin, pol geni - oks
transkriptaza enziminin, env geni qlikoproteinlorin biosintezina
nazarat edir. Digar genlar, qurulus genlarini tonzimloyirlar. ks
transkriptaza enzimi (RNK-asili DNK-polimeraza, revertaza) oks
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transkripsiyani yerins yetirir, yoni virus RNT-si asasinda DNT-ni
sintez edir. Bu DNT hiiceyro genomuna daxil olur va provirus
adlanur.

Antigen xassolors, sothi qlikoproteinlar, daxili ziilallar vo
nukleoproteidlor malikdir.

Hal-hazirda, virusun iki miixtolif névlorini ayird edirlor:
1iv-1, IIV-2. Yoluxmus insanda asas antigenlors gars1 anticismlor
omolo golir. Ik ndvbads, glikoproteinlora, sonra daxili ziilala
qars1 anticismlor omols galir vo ganda uzun miiddot qalir.

Insanin  immungatismamazlidi  virusu, unikal (qrip
virusundan min dofs ¢ox) antigen doyigikliklarina malikdir. Bu,
onun transkripsiyasinin yiksok stirati ilo slagodardir. Bu
gostarici, digor viruslarla miigayisado yiiz dofo goxdur.

Insanin immungatismamazlifi virusunun intensiv antigen
doyisikliyi, virusa spesifik anticismlordon vo hiiceyra
immunitetinin amillorindon gizlonmoys imkan verir. Digar
torafdon, yilksok antigen doyisgonliyi, IIV-infeksiyasina garsi
vaksinin hazirlanmasinda ¢atinliklor yaradir.

Virusun becarilmaesi iigiin xiisusi (CD4) reseptora malik T-
limfosit kulturalar istifads edilir.

Qazanilmis immun g¢atismamazlifi sindromu xastsliyi 6z
inkisafinda asagidaki morhoalalori kegir.

1. Latent dévrii

Bu dovr, bir nega hoftadon bir negoa ilo godoar (hotta 15 il) ola
bilir. Latent dévriin miiddati, yoluxma zaman1 orqanizmin immun
sisteminin ~ voaziyystindon,  virusun  konsentrasiyasindan
(miqdarindan) va yoluxma mexanizmindon asilidir. Latent
dovrindo xostonin qamnda QICS viruslan vs onlara qars
yaranmis anticismlor (QICS- anticismler) askar olunur. Ilk
dovrlords, ganda koskin sokildo artan viruslanin miqdari,
toxminon 1,5-2 ay sonra antitellorin tosiri ilo azalir. Buna

serokonverisya (qanda QICS anticisimlarin osmalo golmosi d6vrii)
deyilir.
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2. Generaliza olunmusg limfadenopatiya marhalssi

Toxminen 3-5 il davam edan bu morhsladas, miixtalif qrup
limfa diiytinlari bir ne¢o ay miiddatinda bdytimiis olur. Xostalarda
xroniki limfadenopatiya sindromu inkisaf edir. Belo limfa
diytinlorinin - mikroskopik miiayinesi zamami onlarda qeyri-
spesifik follikulyar (qovuqeuq sokilli torama) hiperplaziya askar
olunur.

3. Qazanilnus immun catismamazlig sindromundan onca
galan marhoals

Bu morhals, bir ne¢s il davam edir. Bu dovrds, artiq
baslamaqda olan immun ¢atismazliq fonunda xostalords
limfadenopatiya, qizdirma, diareya, torloms, fimumi azginlik,
zaiflik va ariglama miigahids olunur, tez-tez yuxari tonoffiis
yollanimin virus infeksiyalari, piodermiyalar, domrov vo s.
patologiyalar meydana ¢ixir.

4. QICS moarhalasi

Toxminan 2 il davam edir. Bu morhalods immun sisteminin
tam iflici ilo olagadar, ganda anticismlor (QICS- anticismlor)
demok olar ki, agkar olunmur, QICS-viruslarn miqdar1 iso sksino
kaskin sokildo yiiksolir. Xostolords tez-tez va agir formali
opportunist infeksiyalar, kaxeksiyalar vo bad xassoli sislor bas
verir.

Xastoliyin manbai, xasts insan vo virusdasiyicilardir. insan
immungatigmamazligt virusu (IIV) biitiin bioloji maddslorls
(ifrazatlarla) xaric olur. Virus lazim olan qatihqda qan zardabinda
va spermada askar olunur.

Yoluxma mexanizmi - parenteral, qan vs digor bioloji
ifrazatlarla.

Yoluxa yollar:

- cinsi (adi ve homoseksual kontakt zamani);

— tibbi manipulyasiyalar zamam (qan kogiiriilmasi zamani,
steril olmayan tibbi sgyalardan);

- transplasentar (anadan doéls) va IIV yoluxmus anadan
korpayas siid vasitosilo.
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Risk grupuna homo- v biseksuallar, narkomanlar, hemofi-
liya xastolori, xasts valideynlarin usaqlar aiddir.

fiV-un osas hadof nisam CD4 reseptorlarim dasiyan
hiiceyralordir. Bunlar, ilk ndvbada, T-helperlor (ingilis¢o "hel-
per"- komok¢i demokdir), immun cavabi giymotlondiron T-
limfositlar, monositlor (gox iri leykositlor olub, periferik ganin
aktiv faqositlori sayilir) va spermatozoidlordir. Virusun provirus
halindan g¢oxalmasi, T-helperlorin her hansi bir antigenlo
stimulyasiyasindan sonra baslayur.

Xastoliyin laborator diagnostikasi {i¢lin xasto insanin gan
zordabinda IIV-in antigenlorina garst anticismlorin olmasi, im-
munoferment analizi tisulu ilo tadqiq edilir. Xastolorin 90%-do
anticismlor, yoluxmadan sonra ilk 3 ay arzinds, 5%-do - 6 aydan
sonra, 1% - daha gec amals golir. Virusun ii¢ ziilalma ( gp 120,
gp4l, p 24) qars: anticismlorin agkar olunmas: halinda, insam vi-
rusa yoluxmus saymaq olar.

Virusun RNT-si PZR vasitasils ganda toyin edilir.

Xostoliyin miialicasi figlin IIV-in replikasiyasmi zaiflodon
va oks transkriptaza enzimini ingibirlogdiran preparatlar istifado
edilir. Bunlara azidotimidin, didezoksisitidin vo s. aiddir. Son
zamanlar i[V infeksiyasimnin miialicasi ti¢lin virus proteazasim
ingibirlasdiron xemopreparatlar (indinavir, sakvinavir, nelfinavir
va s.) istifado edilir.

Bu preparatlan istifado etdikds virus bioloji maddslordo
askar olunmur, amma [IV-in DNT-si yoluxmus immun
hiiceyralori genomunda qalir, yoni sagalma bas vermir. Bundan
basqa, bu preparatlar, nozors carpan oks gostaricilara (diareya,
boyrok xastaliklori va s.) malikdilar.

[TV infeksivasmm profilaktikasi, onunla miibarizods sn va-
cib vasitadir vo onun profilaktikasmnin on vacib istigamoti [IV-in
vertikal Gtiiriilmasinin profilaktikasidir. Buraya, IIV-infeksiyalt
qadinlarin hamilolik zamani usagin yoluxma riskinin azalmasina
yonolmis profilaktik mialicasi, qarmn boslugu omoliyyatt ilo
usaglarin diinyaya gatirilmosi, HiV-infeksiyali anadan dogulmus
usagin siini qidalandiriimas aiddir.
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Usaqlarin  infeksiyalagsmasinin  profilaktikasina hamils
qadinlarin, homginin nigaha daxil olanlarin v ya diinyaya usaq
gotirmaya hazirlasanlarin [IV-o koniillii testlosdirilmosini aid
etmak olar.

Cinsi yolla yoluxmanin proﬁlaktikas1 xtisusilo vacibdir. Bu-
raya, qanclarla maariflondirmo isi aiddir ki, bu zaman onlara
QICS vs cinsi yolla otiiriilon digor infeksiyalardan miidafio
olunmagq li¢iin prezervativdon istifadonin vacibliyi agiglanir, elaco
ds, IIV-in 6tiiriilmosi yollar1 va yoluxmadan neco gqorunmaq
imkanlar barads dsyarli molumatlar verilir.

IIV-in qanla otiiriilmasinin profilaktikasina goldikdo,
xiisusan {izorinds qan izlori qala bilon tualet agyalarindan (iilgiic;
manikiir qaygilar va.s) istifado zamani gigiyenik gaydalara omal
edilmosi, tibbi alstlorin miitloq sterillagdirilmasi, elocs do donor
qammin  {IV-o géro yoxlamlmasi vacibdir. iV-in qanla
otiiriilmoasinin profilaktikasinda inyeksion narkotik istifadagilori
arasinda HIV-infeksiyasinin profilaktikasi xiisusi yer tutur, ¢iinki
onlarin yoluxmasi qeyri-steril alotlo narkotikin yeridilmasi
zaman bas verir.

Biitiin bu profilaktik todbirler, saglam hoyat torzinin tobligi,
narkotiklordon vo goxsayli tosadiifi cinsi slaqalordon imtina, dai-
mi partnyora qayg1 ilo miisahido olunmalidur.

[IV-infeksiyastmin profilaktikasinda, motbuatda, radio vo
televiziyada apanlan “sosial reklam” vacib yer tutur. [iV-o yo-
luxmadan gagmagq, yoluxmus insam miialico etmokdon qat-qat
asandir.

12.12. Viroidlar va prionlar
12.12.1. Viroidlar

Viroidlar 1967-ci ilds. T.Diener vo W.Raymer torafindon
kasf olunmusdur. Qeyd edilmisdir ki, kartofun diiy¢a sokline
diismoasi xostoliyinin sobabi asagimolekullu RNT-dir. Viroid
molekulu tokzancirli, bazi sahalords ikilogon, kovalent baglanmis
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strukturdur. Molekul ¢okisi adston 150 Kdaltondan ¢ox olmur.
Viroid RNT-si sahibin biosintetik mexanizmlorini istifado edorak
goxalir.

Viroidlorin morfoloji xassolari tadqiq edilorkon, onlarm iki
qurulus formasi askar edilib: - xotti (37-50 nm) va halgavi (100
nm-a gador). Bir gox viroidlorin nukleotid ardicilh: toyin edilib.

Viroidlorin ¢oxalma mexanizmi hal hazirda sona gador
dyronilmayib. Mslumdur ki, onlarin goxalmasi hiiceyronin
niivasindo gedir vo bu zaman sahib-bitkinin replikaza enzimi
istifads edilir.

Belolikla, viroidlor, bitkilarin patogenloridir vo yayilmaya
meyillidirlor. Onlara qars1 miibarizo osason profilaktik va
fitosanitar (ilk novbads, davamli sortlarin istifadssi, akin
materialinin sagaldilmasi) tadbirlarin aparilmasina osaslanir.

Cigak virusu vo ya MS2 faq hagqinda danisarken, onlarin
gokilarinin forgli olmasina baxmayaraq (miivafiq olaraq 240x10°
vo 1,2 x106), adi viruslar nozards tutulur. Bu viruslara, giisurlu
viruslarn da aid etmok olar. Bunlar, tam viruslar olmasina
baxmayaraq, virus-komokginin ziilallarii  istifads  edarok
coxalirlar. Replikasiyaya gora qiisurlu olan viruslar qrupu vardir
ki, onlar tam, amma qohum olmayan viruslarn satellitloridir
(peyklaridir). Masalan, adenosatellitlor yalniz kdmokgi-viruslar
moveud oldugda replikasiya edirlor (komokgi-virsular kimi
adenoviruslardan basqa herpesviruslar da ola bilor). Buna,
virusun virusda parazitliyi kimi baxila bilar. Satellit-viruslar ¢ox
xirda olurlar, moas. delta-virusunun genomunun molekulyar ¢okisi
0,5x10%ya qodordir vo yegano gends bir kapsid ziilah
kodlasdirilib.

12.2.2.Prionlar

Prionlar (ingilisca proteinaceous infectious particles) - ziilal
tobiotli infeksion agentlordir. Insanda bir sira neyrodegenerativ
xoastaliklor, inaklarin quduziug xastaliyi (va ya dodaqvari ensefa-
lopatiyalar) toradirlar.
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Prionlarm kosfi (Pruziner, 1982) gostarir ki, nainki nuklein
tursulan, homginin genin mohsulu olan zilal da genetik
informasiyanin dastyicisi ola biler. Viruslardan fargli olarag,
prionlar, no DNTya vo RNT-yas malik deyillor, vo buna gora do
nukleazalara davamhdir.

Prion xastalikleri ¢ox nadir rast olunur (1 min-dan 1 xasta).
Prionlarin  torotdiyi xostoliklor sirasina  Kreytsfelda-Yakob
xastaliyi (beynin progressiv distrofik xastoliyidir); Qerstman-
Streussler-Seynker  sindromu (xostolik yaddasin itmasi ilo
xarakterizoe olunur); fatal ail> insomniyast (yuxusuzluq); kuru
(Yeni Qvineyanmn dagliq rayonlarinda rast golon xastolikdir.
Xostalik giiclii titrotmo va giilmo ilo xarakterizo olunur, sonu
Olimlo noticolonir. Yerli tayfamn dilinde "kuru" titrotmo
demokdr) xastaliyi vo Alpers sindromu (yeni dogulmus
korpslorda prion zadslonmoleri) aiddir (birinci iki xastolik, onlar
tapan alman alimlarinin ad ilo adlandirilib).

Bu xostaliklardan, infeksiya prosesinds yaranan yalmz kuru
va Kreytsfeld-Yakob xastalikloridir, digarlori iso irsi kegondir.
Prion xastaliklorinin infeksion formalari alimentar yolla kegir.

Eksperimental olaraq gosterilmigdir ki, prion agentinin
replikasiyas1 neyronlarda va qlial elementlordo bas vers bilar.
Bozi miiolliflor hesab edirlor ki, astrositlor va diger glial
hiiceyralor prion infeksiyalarinin patogenezinde miihiim rol
oynayirlar. Bu, xastoliyin son merhalolorindo sitokininlarin
yiksok miqdarda olmasi ils izah olunur.

Prionlarin ¢oxalmasinin iki nozariyyasi mévcuddur.

1. Heterodimer modeli. Bu nozoriyyaya asasan, bir prion
protein struktur (PrPsc) molekulu digar PrPc molekulun birlasir
Vo onun prion formasivna kegmosini kataliz edir. Iki PrPsc
molekullan ayrilib, digar PrPc molekullarim1 PrPsc
molekulalarma kegirirlor (sokil 35).

2. Fibrillor modeli. Bu models asason PrPsc yalniz fi-
brill formasinda olur. Fibrillor PrPc ilo birlasir ve orada o, PrPsc-
o gevrilir (sokil 36).
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Sakil. 36. Prionlarin ¢oxalmasinmn fibrillor modeli
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Prion xostolitklorinin laborator diagnostikasi, siidomor
sicanlarin beyindaxili yoluxmasina osaslanir. Onlarda uzun
miiddat orzindo (150 giina yaxin) xastaliyin spesifik slamotlori
inkisaf edir. Mohv olmus heyvanlarda prion xastoliklorinin xarak-
terik morfoloji doyisikliklorini askar etmak iigiin, beyninin histo-
loji miayinalari aparilir.

Prion xostaliklorinin profilaktika vo miialico totbirlori
lazimi soviyyads hala islanilmayib.
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TERMINLOR LUGOTI

-A-—
Abortiv — infeksion naslin omsls golmasi ilo naticolonon xasto-
liyin yiingiil formasi

Adgeziya — latinca "adhaesio" soziindon olub "yapigma"
demokdir

Adyuvant — immun cavabi giiclondirmok {igiin istifado edilon
madda

Aerofobiya — ugusdan vs ya yiiksoklikdon qorxma
Aktin — eukariot hiiceyrals moaxsus ¢oxfunksiyal ziilal
Akustikofobiya — sasdon qorxma

Agliitinasiya reaksiyas1 — bax: hemagliitinasiya

Alimentar — gida ilo bagli. Latinca "alimentasiya" s6ziinden olub
"gida" demokdir

Allantois — riiseymi ohato edon qilaflardan biri olub, tonoffiisda
vo gidalanmada rol oynayir

Amitrofik leykospongioz — insanda ozolonin, otrafarin vo
badonini atrofiyasini téradon virus xastaliyiyi

Amnion — riiseymi ohato edan va i¢arisinds maye olan inco soffaf
glaf (riiseym qilafi)

Anabioz — canlmn siikiinat hali. Bu halda hayati proseslor hiss
olunmayan doracads zsiflayir

Anomal — izaht miimkiin olmayan

Antroponoz — yalnz insanda parazitlik edon vo insandan insana
kegon mikrob

Antropurgik infeksiya — insamin foaliyyati noticasindo yaranan
vs yayilan infeksiya
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Assosiasiya — latinca "associatio" soziindon olub "birlosmo"
demokdir

Astrositlar — ulduza banzar neyrogqlial hiiceyralor tipi
Attenuasiya olunmus — zaiflodilmis

Avtonom infeksiya — sahib hiiceyranin genomundan asih
olmayaraq replikasiya olunan virusun térotdiyi infeksiya

-B-
Bakteriofaq — bakteriyalarda parazitlik edon virus
-D-

Dermatrop virus — dari hiiceyrasinds parazitlik edon virus
Dermatrop xassa — doriys tosir etmok xassasi

Detergent — hall etmas va yuma gabilyystine malik madds va ya
maddalar qarisig1. Latinca "detergeo"” sdziindan olub "yuyulan”
demokdir

Disyunktiv ¢oxalma — eyni bir subvahidin ayri-ayri komponent-
lorinin (niiklein tursusunun vo ziilalin) biri-birindon asili
olmayaraq ¢oxalmasi

DNT-polimeraza — DNT-nin replikasiyasim toraden enzim

DNT zancirinin antiparalelliyi — DNT-nin paralel olan
zancirlorinin istiqamatcs biri-birinin oksine diiziiliisii

Domen — virionun sathinda olan hidrofob saha. Latinca "domen"
saha demoakdir

Duz alaqgasi (rabitasi) — miixtolif yiiklii elektronlarin calb
olunmasi naticasindo amola galon zaif yan korpiiciiklor

Dreyf — genlorin néqtavi doyiskanliyi
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-E-

ECHO - enteric (ingilisca - bagirsaq), cytopathogenic (yunanca -
hiiceyro patogeni), human (ingiliscs - insan) va orphan (ingilisca -
kimsasiz va ya yetim) sozlorinin birinci horfi

ECHO virus — insanin bagirsaginda patogenlik edsn virus
Eklips faza — virionun yoxolma fazasi. Bu fazada virionun

genomu (DNT vo ya RNT) ziilali ortiikkdon azad olur. Ingilisco
"eklips" s6zii "qaranhq" vo ya "gizli" demokdir

Ekspressiya — irsi informasiyanin genomdan funksional mahsula
(DNT va ya RNT) gevrilmosi (latinca "expressio” soziindon olub
"ifads etmok" va ya "iizo ¢ixmaq" demakdir)

Ekzaltasiya — oyanma, canlanma

Ekzoniikleaza — niiklein tursusu molekulunu (sondan baslayaraq)
ardicil olaraq niikleotidlors pargalayan enzim

Ekzotika — yunanca "exotikos" soziindon olub "yad" vo ya
"geyri-adi" demakdir

Elektrostatik giivva vo ya enerji — yoluxmus hissaciklor siste-
minin potensial qiivvasi (enerjisi)

Eliminasiya — latinca "eliminare" s6ziindon olub "aradan gotiir-
moak", "qovmaq" demokdir

Endoniikleaza — poliniikleotid (DNT va ya RNT) zancirin daxili
fosfodiefir rabitalorini pargalayan enzim

Endositoz — hiiceyrs torofindon maddsnin, membran vezikulamn
amolos galmasi yolu ils daxils kegirilmosi

Endosom — endositoz naticesinds oamslo golon vezikulamin bir
formasi. Hiiceyradaxili membran strukturlara aiddir

Endotel — gan vo limfa damarlarmin igari sathini Orten xiisusi
hiiceyralor

Epidemiya — insanlar arasinda xastaliyin kiitlovi yayilmasi
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-9 -

Okstranskriptaza — okstranskripsiya prosesini (RNT matrisasi
ssasinda DNT-nin sintezi) yerino yetiron enzim

-F-
Faqotiplosdirma iisulu — bakteriofaglar vasitasilo eyni név
daxilinda bakteriya tipinin toyinedilmas tisulu
Fibroblast — dorinin orta qatinda yerlason hiiceyra

Fibroblast interferon — insanin fibroblast hiiceyralorindon ibarst
toxuma kulturasindan alinan interferon

Fliiressensiya — siialarin tosirinden maddenin isiq sagmosi

Fotofobiya — isiqlan qorxma
-G -
Generalizasiya — biitiin organizms yayilma |
-H-

Hela — dlmayen hiiceyralor xatti: 1951-ci ilde xargang sisi hiicey-
rolorindan alinib, elmi-tadgiqat islorinds viruslar becarmoak ligiin
istifado olunur

Hemadsorbsiya — virusla yoluxmus hiiceyranin sothina eritro-
sitlorin adsorbsiyas1

Hemagqliitinin — hemagqliitinasiya reaksiyasim toradon madda

Hemagliitinasiya — eritrositlarin biri-birino yapismasi (kleylon-
mosi) va ¢okmosi

Hemorragik — ganaxma ilo gedon patoloji proses

Hepatosit hiiceyra — gara ciyarin parenxim hiiceyrasi
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Hidrofob rabita (slaqa) — geyri-polyar (yiiklonmis) molekullar
arasinda yaranan rabito

Hidrofobiya — sudan (su icmokdon) qorxma

Hiperplaziya — orqan vo ya toxumalarin struktur elementlorinin
(hiiceyralorinin) sayinin, yeni téramalarin amalas golmasi hesabina
artmasi

Histon — golovi tabiotli sado ziilal

Horizontal yoluxma — hosoratin ¢irkli qida ilo gidalanmasi
zamani virusa yoluxmasi

-X-
Xloroz — bitkinin yarpaginda xlorofilin amsls galmasinin
pozulmasi
Xorionallantois qisa — embrionun xarici ortiiyii

Xromosom aberrasiya — mutasiya va ya qirilma naticasinds
xromosomun strukturunun dayismasi. Latinca "aberratio"-
"konarlanma" demakdir

Xroniki infeksiya — infeksiyanin, uzun miiddat sahib hiiceyrodan
bala hiiceyroys kegmosi

-i-
IV — insanin immungatismamazlig: virusu

Ikosaedr — yunan s6zii olub "iyirmi tizli" vo ya "iyirmi osash"
demokdir

ikosaedr forma — hor biri diizgiin tigcbucaq olan, 20 {izlii goxtilli
cisim
Immun interferon — immun T-limfositlarindon alinan interferon

Inapparant — xostoliyin gizli formasi
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Induksiya — latinca "inducto" séziindan olub "yaratmaq",
"toratmok" demokdir

Infeksion vahid — virusun infeksiya torada bilon on az miqdart
Infeksiya — yoluxma

Inisiasiya — latinca "initiatio" s6ziindon olub "baslama",
"toratma" demoakdir

Innervasiya — orqan vo toxumalarin sinirilo tamir olunmas:

Inteqrasion infeksiya — sahib hiiceyronin genomuna daxil olub,
onunla birlikds replikasiya olunan virusun térotdiyi infeksiya

Inteqrativ faza — virusun hiiceyroys daxil olma fazas

Inteqraza — virus genomunu sahib hiiceyranin genomuna
birlagdiran enzim

Inteqrinlor — hiiceyranin spesifik transmembran reseptorlaridir.
Bu reseptorlar, hiiceyronin hiiceyroxarici komponento
adgeziyasini tomin edir

Interferensiya (viruslarda) — hor hans bir tasirdon viruslarin
xassasinin pislogsmasi (tormozlanmasi)

intranatal — batndaxili

Interkalyasiya — molekulun va ya funksional grupun digor
molekullara vs ya funksional qruplara geri qayidabilon gakildo
olava olunmasi. Latinca "intercalatus” - "slavo olunmug"
demakdir

Interanazal iisul — hor hans: bir maddonin va ya agentin burun
boslugundan badans daxil edilmoasi yolu

Invaziya — hiiceyraya va ya orqanizma parazitar elementlorin
daxil olmasi. Latinca "invasio" séziindan olub "hiicum" demokdir

Izometrik — yunanca "izometrik" - "barabor 6l¢iili" demokdir
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K-
Kandiloma — virus tarofindan toradilan ziyile banzar téromo
(yoluxucu xastalikdir)

Kapsid — virus genomunu shata edan ziilali drtiik. Latinca
"capsa" sdziinden olub "yesik " va ya "qutu" demokdir

Karantin — yoluxucu xastaliyiyn yayilmasimn qarsisim almaq
{i¢iin olan tadbir

Kaudri téramalor — herpes virusu ils yoluxmus hiiceyralar
daxilinds rast golon toromolor

Kaxeksiya — orqanizmin tiikonmasi va ¢okisinin azalmasi
Klatrin — hiiceyradaxili xiisusi ziilal
Kompleks — latinca "complex" s6ziindon olub "slage" demakdir

Komplementar — biri-birino uygun galon va biri-birini
tamamlayan. Latinca "completus” séziinden olub "tam " demakdir

Komplementasnya (viruslarda) — qarisiq infeksiya olan hucey-
ralordo virus mohsullarimin qarsiliglt alagosi. Iki qiisurlu virusun
garsthigli tosiri zamam biri-birini tamamlamasi

Komplement — biri-birils qarsiligh tasirds olan zilallar vo
glikoproteidior. Komplement gan covharinin normal torkib hissasi
olub immun xasss dagtyir

Kontagioz — latinca "contagioz" s6ziindon olub "yoluxucu
"demoakdir

Konversiya — latinca "conversio" séziindan olub "gevrilms "
demokdir

Korpuskulyar — hiiceyrays aid olan (va ya hissocikli)

Kreysfeld-Yakob xastoliyi — prionlar tarafindon insanda téradilon
infeksion xastolik

Kriptogen — torodicisi malum olmayan xastalik
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Kriptogramma — sifralonmis moatn
-Q-
QICS — gazanilmis immun ¢atigmamazliF sindromu

Qlial element — sinir sisteminds neyronlari shats edon dayaq va
kdmakgi hiiceyralor

Qlikoproteidlor (glikoproteinlar) — torkibindo polisaxarid olan
miirokkob ziilal

Qlikozillasma — polipeptid zancirinin miixtalif karbohidrat
qaliglarina birlogmasi prosesi

Qiisurlu virus — infeksion naslin amale galmasi iiglin lazim olan
genetik funksiyalara malik olmayan virus
-L-

Latent infeksiya — gizli infeksiya
Leykositar interferon — leykositlorden alinan interferon
Limfadenopatiya — limfa diiyiinlorinin sismoasi

Limfoblast hiiceyralor — ultrastruktur doyisikliys moruz qalmis
"T"- va "B" hiiceyrolor

Limfoproliferativ tasir — limfa sistemindo xogxassali toromonin
omoale golmoasini téraden tasir

Lipaza — lipid (yag) pargalayan enzim

Lipoproteid — lipidlarin (yaglarin) vo ziilallarin birlosmasinden
amola golon kompleks birlosmo .

Lizat — mikrob hiiceyrasi liziss (pargalanmaya) ugradigdan sonra
alinan garigiq

Lizogen bakteriya — daxilinde miilayim faqglar olan bakteriya
hiiceyrasi
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-M-
Miopatiya
azals toxumasinin distrofiyasi (itirilmasi)

Monfi saph (vo ya neqativ genomlu) viruslar — RNT-si
informasion RNT-nin funksiyasini dagiya bilmayan viruslar

Modifikasiya — latinca "modificatio” sdziindon olub
"sokildoyisma" demokdir

Monovalent faq — bir ndv bakteriyaya yoluxa bilan faq

Miilayim faq — bakteriya hiiceyrasino yoluxan, lakin orada
¢oxalmayan faq

Miisbat saph (va ya pozitiv genomlu) viruslar — RNT-don ibarat
olan genomu, informasion RNT funksiyasint dasiyan viruslar

Musinaza — hiiceyronin sothinds olan reseptorlarn par¢alamaq
qabiliyyastina malik olan virus enzimi

-N-
Neoplastik transformasiya — somatik hiiceyronin sis hiiceyrasino
cevrilmasi

Neyraminidaza (va ya neyramidaza, sialidaza) — hiiceyro
divarmin torkibins daxil olan neyramin tursusunu parcalayan
virus enzimi

Nozologiya — xastalik hagqinda talim (elm)
Nozokomial — xastoxanadaxili

Niivanin piknozu — niivads biikiislarin amsls galmasi vo
degenerasiyasi (bu halda niivs talof olur)

Niikleoproteid — niiklein tursusunun ziilal ilo smals gatirdiyi
kompleks birlosme
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-0-
Oligomer — az miqdarda monomerdan ibarat olan miirokkab
molekul. Yunanca "oligos" - "az" demkdir

Oligomerizasiya — monomerin va ya monomerlar garisiginin
oligomers ¢evrilmasi prosesi

Ortiiklii virus — virus kapsulasini (kapsidi) xaricdon shats edan
xlisusi qat (rtiik). Bu 6rtiik glikoproteid va lipoproteid monsali
ola bilir

-P-

Pandemiya — genis masstabda yayilmig epidemiya

Parenteral — maddanin hozm sistemindan kanar orqanizmo daxil
edilmasi

Patogen — xostalik téradon
Patogenlik — xostalik toratmok qabiliyysti

Peplomer — virusu xaricdan shats edsn superkapsid ziilal
(qlikoprotein)

Permissivlik — canlilarin (virus, bakteriya v» s.) yasamaq va
coxalmaq qabiliyyati

Persistensiya — har hans1 bir soraito d6zmok va orada sabit
qalmagq

Pinositoz — hiiceyranin sathindan su va onda hsll olan maddolorin
daxila udulmas: (kegmasi)

Piodermiya — dorinin irinli iltihabi
Poliedr — coxtilli

Poliferasiya — hiiceyranin boliinms yolu ila goxalmasi va
toxumani barpa etmosi
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Poliferativ — hiiceyranin geyri-normal gokildo boliiniib goxalmasu
va téramaya ¢evrilmosi

Polihostal parazit — ¢ox sahibli parazit
Poliomielit — onurga beyninin boz maddosinin iltihab1

Polipeptid — biri-birino peptid slagalori ilo birlagan ii¢ vo ya daha
¢ox amintursularindan ibarat molekul

Polivektor — miixtalif kegiricilora malik viruslar

Polivalent faq — eyni fasiladon va ya cinsdon olan miixtslif ndv
bakteriyalara yoluxa bilon faq

Presipitasiya reaksiyasi — antigenin anticism ils qarsiligl tosiri
zamani ¢okiintiiniin alinmasi

Prion — viruslar qrupuna aid olan, lakin niiklein tursusuna malik
olmayan, insanda agir yoluxucu xastalik toradan kigik molekullu
ziilal

Prodormal marhals — hor hani bir yoluxucu xastaliyin ilk
slamotlarinin yaranmasindan avvalki dévr

Produktiv infeksiya — infeksion naslin emalo golmasi ils
naticalonan infeksiya

Profaq — lizogen bakteriyanin boliinmasi zamani bala hiiceyraya
irsi olaraq étiiriilon faq

Propagqativ — virusun, hogoratin tiipiircak sirasi ils bitkiya
kegmosi

Protaminlor — tarkibinds gslavili amintursular olan
ki¢ikmolekullu ziilallar

Proteinaza (proteaza) — ziilali pargalayan enzim
Proteinkinaza — ziilalin fosforlagsmasim toradon enzim

Proteoliz — ziilalin enzimatik parcalanma reaksiyasi
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Provirus (provirion) — sahib hiiceyronin DNT-si ils birlogmis
virus genomu

Pustula — irinli yara

R-
Reaktivasiya — aktiv vo geyri-aktiv viruslarin rekombinasiyasi
naticasinda, qeyri-aktiv olan virusun aktiv formaya ¢evrilmasi

Requrrativ — virusun qusma va ya bagirsaq méhtaviyyatinin
ifrazi ilo Gtiirtilmosi

Rekombinasiya — miixtalif molekullarin qirilmasi va birlagmasi
yolu ilo genetik materialin miibadilasi prosesi

Rekonvalessent — yoluxucu xastlikden sagalmis, lakin
infeksiyani 6ziindo dasiyan (saxlayan)

Remissiya — xroniki xastoliyin kegmo miiddsti. Bu miiddatds
xastaliyiyn alamatlori zoiflayir vo ya itir

RNT-polimeraza — RNT-nin replikasiyasini t6radan enzim
Replikasiya (va ya reduplikasiya) — ikilosma (masalon, DNT-
nin ikilagmasi)

Replikativ — ikilogs (coxala) bilan

Replikativ faza — virusun kiitlovi ¢oxalma fazasi
Reproduksiya — ¢oxalma

Reproduktiv — ¢oxala bilon

Reseptor — hossaslifa malik struktur

Retikuloendotlial (retikulyar) sistem — organizmin miixtolif
hissalarinds yayilmis miidafio funksiyasini dasiyan hiiceyralor
sistemi. Bu sistema makrofaqlar sistemi da deyilir

Retroviruslar — ossason onurgalilar1 yoluxduran RNT torkibli
viruslar
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Reversiya — oks mutasiya (mutasiyadan geriqayitma)
Revertaza — bax: skstranskriptaza
Rezistent — davamli (d6ziimlii)
Riboniikleaza — RNT-ni pargalayan enzim

-S-
Satellit virus — sorbast ¢oxalma gabiliyystins malik olmayan,
yalmz digar (kémokgi) viruslarin istiraki ilo goxala bilon viruslar

Serokonversiya — qanda anticimlarin amols golmasi va ya onlarin
titrinin artmasi

S-faza — hiiceyrado replikasiya gedon boliinme fazasi

Simplast (va ya sinsitiya) — hiiceyrolor arasinda sarhadin
pozulmasi va ¢okniivali hiiceyralorin amoalo golmosi

Sinisit — sitoplazmatik ¢ixintilarla slageli olan hiiceyralor y1gim
Sinsitiya — ¢oxniivali giqant hiiceyrolor

Sirkulyativ — dastyicimin bitki ilo gidalanmar zamam virusun
Otiiriilmasi

Sitolitik infeksiya — hiiceyronin 6liimii ilo naticalonen infeksiya

Sitomeqaliya — toxuma vs orqganlarda gigant hiiceyralorin
yaranmasina sabab olan xastolik

Sitopatik effekt — virusun hiiceyrs vo ya toxuma kulturasina
patogen tasiri. Bu tasir naticasinds hiiceyralords destruksiya va
morfoloji dayigikliklor bas verir

Sklera damar: — goz almasim shats edon damar

Subvahid vaksin — xostalik tdroedicininin qoruyucu
antigenlorindan ibarat olan vaksin

Superkapsid — kapsidi ¢6ldan 6rtan lipoprotein gati
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-S-
Sift — hemagliitinin vo neyraminidaza antigenlorinin tam
doyismasi va naticadoe yeni yarimtipinin amolo golmasi

Sizofreniya — tafokkiiriin pozulmasi ilo bas veran ruhi xastelik
-T-

Tequment — kapsid va ortiik arasinda olan mokan. Bu mokanda
niiklein tursusunun replikasiyas {igiin lazim olan virus enzimlari
va ziilallar yerlasir

Transduksiya — bakteriya DNT-sinin bir hiiceyradon (donordan)
digorine (resipiento) bakteriofaq vasitosilo 6tiiriilmesi

Transkripsiya — DNT matrisasi asasinda RNT-nin sintez prosesi

Transkriptaza (vo ya DNT asihigh RNT polimeraza) — DNT
matrisasi asasinda RNT sintez edon enzim

Translyasiya — iRNT matrisasi asasinda aminturgularindan
ziillalin sintezi prosesi

Transmembran — bioloji membranin daxili va xarici sathlorinin
arasl

Transmissiv — latinca "transmissio" séziindan olub "6tiiriilma”
demokdir

Transplasentar — xostoliyin xasto anadan batndaxili dovrdas cift
vasitosils délo kegmosi

Tropizm (virus tropizmi) — virusun spesifik reseptorlarin
kdmoyi ila sahib hiiceyrani segmasi va ona istiqamatlonmasi

-V-

Vertikal yoluxma — virusun, yoluxmug valideynlordon ¢oxalma
zamani yeni naslo 6tlirtilmoasi
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Virion (va ya virospora) — virusun sahib hiiceyrodon konar
siikunat formasi (anabioz halr)

Vireid — viruslar qrupuna aid olan, lakin kapsid va drtiiys malik
olmayan, yalmz bitkilords xastalik téraden RNT molekulu

Viropeksis — bax: endositoz

Virulent faq — bakteriya hiiceyrasino yoluxub, onu liziss ugradan
faq

-Z -

Zoonoz xastalik — insan va heyvanlar iigiin imumi olan xastalik.
Xostolik insandan heyvana va oksins, heyvandan insana kega bilir

Ziilal subvahidi — oliqgomer vs ya polimer ziilali kompleks amalo
gatiran polipeptid
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