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tIMuMi кiмул

ciпiý

' Kimya ya опчп ohamiyyati

Kimya tobioýtinasltq elmlorindon biri olmaqla ЬгаЬ, bagqa to-
ьiэt elmlgrilo birlikdo bizi оhаtэ edon maddi alomi буrопir. Maddi
alam dedikdo bЁtiinliiНo tobiot, mаtеriуапrп mtixtolif пtiчlогi vo Ьчп-
lшlа оlаqойr olan tobiot hadisolori, tim,,mi}ryetlo insan gtiчгчпdап
asrlr оlmауап mдddi varlrq Ьа9а dtigiiliir. Materiymrrn miixtolif fоr-
mаlаппdа, maddo, saho vo tebii hadisolorin mtixtolifliyindo Ьiг voh-
dot чаrфr.

Маtеriуа hiss tizvlorimizo to'sir еhпgНо b'zon bolli olan, dоrk
оlчпап vo giiurumuzdan asrlr оlmауап obyeltiv reallrqdrr.

Маtеriуапrп аупlпаz xassosi оlап horokot опчп varlrq formasldrr.
Horokobiz mаtегiуа, materiyasrz iso horokot уохdчr.Маtегiуапrп ho-
rckot fоrmаlап 9ох miixtolifclir ve qargrlrqlr olaqodo оlаrаq Ьiгi digo- 

_

riпо kegir.
Kimya elmi do materiyanrn Kmyovi horokot fогmаsrпdап bohs

edir. Маtеriуашп Hmyovi hогоkоt formast dedikdo maddolarin Ьiг-
Ьiriпо gеЙlегоk keyfilryotco doyigilmoloгi, ba9qa sёdo, Кmуой
realciyalar Ьа9а dШtiliiг.

Kiпyalnaddoloia torИbiai, xassoleini, qчrlчguпч w опlаrlл Ьir-
Ьiiпо qaryllqll gеwilпоsiпi буrопеп еlпdir.

Kimyovi elementlor vo опIапп Ьirlоgmоlегi, eleco do, Hmyovi rе-
aksiyalarrn tabe olduqlaгr qшчпачуýчпlчqlш Нmуашп ргеdmеtidir.

Kimyovi realcsiyalm-bsit mаddоlоrdоп dдtrа miirokkob mad-
dоlегiп omolo golmosi, Ьir miirоlкkеЬ maddonin digorino gerTilmosi
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vo miirokkob maddonin daha bэsit mаddоlого раrgаlапmа pгosesidir.
Kimya bu рrоsеslоri makromiqyasda - maddoloгin mаlсоmiqdагt so.
viyyosindo, eloco do milcomiqyasda аtоm-rцоlеkчl saviyyasindo ciy-
rопir.

Miiasir Hmya, tobiat еlmlогiпiп elo b<iytik sahosidir К, опчп Ьir
gox Ьбlmоlогi mahiyyotino g<iro mtistoqil сiугопilir чэ Ьir-ьiгi ila sж
оlаqоdаrdrгlаг.

Todqiq оlчпап maddoloгin оlаmоtlогiпэ vo tobiotino gсirо Нmуапl
qеуri-Ёzчi vo tizvi Нmуауа bбltirlor.

Qeyri-iizvi Hmya qeyri-iizvi maddolorin (еlеmепtlог vo опlапп
birlogmoloгinin), iizvi Kmya ise tizvi mаddоlогiп (kаrЬопчп Ьir-
lоgmоlеriпiп) xasso ve gewilmoloгini <iуrопir.

Uzvi vo qeyп-iizvi Нmуашп поzоri osaslannt isa i,imumi Нmуа
ёуrопir.

Kimya elmi inki9af etdikco onun digоr tobiot elmleri ilo yaxrn-
la9masr Ьа9 чеrir. Mahz Нmуашп digоr tebiot еlmlогi ila
olaqolendirilmosi noticosindo bioНmya, geoНmya, lcistalloКmya,
fotoКmya, radiasiya Hmyasr vo s. elmi istiqamotloгin аупlmаsr bag
vermigdir.

вчпчпlа yanaýl miiаsiг Нmуа tobiotýtinashЁm geniý sahosi
olduýundan <izii do Ьir gox miistoqil elmi saholoro Ьёliiпtiг. йеsоlоп,
fiziН Hmya, analitik Нmуq kolloid Hmyasl чэ s.

FiziН Hmya fiziН qапчпIша vo eksperimentin naticolorino osason
Hmyovi hadisolorin mahilryotini чо qanrrnauyýunluqlarrnr izah еdir.
FiziН Нmуа kvarrt Hmyastnt, elekгoКmyanr, Hmyovi termodinami-
kanl, Нmуой Knetikanr буrопiг.

КimуоЙ texnologiya mibir istehsalafin texnoloji эsаslаппt буrопir.
Наl-hаагdа insan fealiYyetinin elo Ьiг sahosi yoxdur Н, оrаdа

Кmуэй yolla e'mal edilmig mohsullardan istifado olunmastn. Kimya
kauguНar, plastik Нitlоlэr, lifler, уапасаqlаr, Ьоуа maddoloгi, dоr-
mшrlаr, gtiЬгоlоr vo s. mаtегiаllаrr alrb, onlardarr maýln чэ cihaz-
qаугmай, tiНntidg, xalq istehlakr mohsullanntn istehsalrnda, tibbdo,
kond tosoпЁfahnda istifado еftпоk imkanrm чеrir.

Kimyanrn imkanlarr, demok оlаr Н, ttikonmozdir. Hal-hazrrda
Нmуа sonayesi 50 mindon artrq adda mоЬчl Ьчгахг.

Qabaqcadan qmýlya qoyulmug miieyyon xassoli maddэlorin
alrnmast ýonaye istehsahmn siiг'otlondiгilmosi, kond tasaпЁfattntn
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mobuldarlrфnrn artrrrlmast, ofraf miihitin mi,bafizosi vo s. Кmуашп
оп mtihtim mosololoridir.

Кэпd tоsоrriifаtrшп mоЬчldаrlrфшп агtrпlmаsr daha qidah mine_
rаl фЬrоlоrdап, bitkiloгin miihafizosi vasitolorindon, heyvarrdmlrqda
Kmyovi уеm olavolorindan, meliorasiyada mtixtolif роlimеr mad-
doler vo digог Kmyovi mаtеriаllаrdап genig istifado olunnrasr ilo
baýlrdrr.

Kimyэvi tbullarla, mtixtolif materiallar va опlшdап hааrlапmrg
mohsullardan genig istifado еtmоНэ sonaye istehsalrntn stiT'otlon-
diгilrпоsiпо nail olmaq оlаr.

Кimуой gечrilmоlогiп tullantrsrz texnologiyasrmn yaradrlmasl чэ
tobii ehtiyatlardan somoroli istifado etmoНo оtrаf miihitin miihafizg-
sino nail olmaq olaT.



I fasil
кiмулгrIN оSлS АNLлYIýLАRI

Maddo
I
l

Klassik elmi tosowiirlora чуýчп оlаrаq mаtеriуашп iH miivcudluq

formast-rza ddo чо sаДа aynd edilir.
Madde - паtеriуапп stikuпot Hittosi olub, dairn horokotdo оlап

пiixtolif пбчIоridir.
Maddo, siilunot Hitlosi srfirdлt Ыrуiik оlап hissociНordon ibarot-

dir.
saho fasilosizliНo хшаktеrizо оlчпчr. Elelrtromaqnit vo qrачiи-

siya sattosi, niivo qЁwolori sahэsi, miixtalif еlеmепtаr hissocifiarin
Йgа sahosi vo saii saho ntivlori mo'lumdur. Maddo vo satto korpus-

hrlir, - dаlёа (iНl) tobioto malik hissociНordon ibarotdir,

bircinslimaddo srxlrф ilo хшаktеrizо оlчпчr. Maddanin srxlrф

опчп Hitlэsinin hocmino olan nisbotino Ыаьrdir:
р : пl/ч

burada р - srxlrф, п - maddonin Hitlosini, у- maddonin hocmini gбs-

tоrir.
FiziН saho belo slxlrýa malik deyildir.
Maddoye bagqa сtir do tо'rif чеrmеk olar,

Cisiпtor поdоп ibarotdirso, опIаr пaddo аdlапп Mgsolon, stokan-

gфоdоп, paпrbrq vo kафz seltillozadan, mis moftil-misdon, qФlq-

irti-iыo. vo giimiýdJn ibarotdir. Demoli, 9týo, mis, scliilloza,

altfuninium vo gtimф maddolordir.
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Ноr Ьiг maddoni digоr maddolordon fоrqlопdirоп хаssоlог
mосmчsч vo уа obyektiv хаssоlог mосmчsч vardtr. Daha miihiim fi-
ziН-Kmyovi хаssоlоrо sжltq, огimо vo qaynama tеmрегаtчrlап, tеr-
modinamik xarakteristika, lcistal qurulugunun раrаmеtrlоri aiddir.
Маddопiп osas xarakteristikasl опuп Нmуочi xassosidir.

Hal-hazrrda 7 milyondan artrq tizvi maddo vo 500 mina qоdеr qey-
ri-iizvi madda mо'lчmdчг. Maddolor mi.ixtolif оIаmоtlоriпо gсiго tэs-
nif оlчпчr.

l. ТоrНЬiпо gёrо (bosit vo miiTokkab maddolor);
2, Tobiotino gбrо (iizvi vo qeyгi-iizvi maddolar);
3. Mohlulda vo orintido еlеktгik kegiгiciliyino g<iго (elektrolit vo

qеуri -еlеktгоlitlаr) ;

4. Аqгеqаt hahna gciro фоrk, maye чо qaz halmda olan mad-
dоlоr);

5. FiziН xassoloгinin sabitliyino gciro (mexaniК qarrgrqlar vo
saf maddolor).

Bfitiin Hmyovi maddalor рriпsiрсо iig aqreqat halda: Ьогk, mауе
vo qaz halrnda ola Ьilоr. Belo К, buz, maye sч чэ su Ьчхап eyni Ьir
maddonin, -sчучп (НrО) Ьоrk, maye чэ qaz halrdrг. Воrk, mауе va
qaz fоrmаlаrr maddolorin fordi xarakteгistikasr deyildir, ancaq Нmуо-
vi maddonin mёvcudluфnun mtixtolif хагiсi fiziki tэ'siгdоп
asrlrlrýrna чуýчпdчг. Ona g<iro dэ, mауе kimi suyu, qaz Kmi oksigeni,
Ьогk maddo Hmi паtriчm-хlоridi gёstermok olmaz. Вчпlагdап hог Ьiгi
goraiti doyigdikdo diger aqreqat halrna kego Ьilог.

Воф maye чо qiп maddalorin ideal maddolorindэn, maddonin rеаl
hall modellorino kegdikdo aralrq sогhоd tiplori аmоrf (gtiqovari) hal,
mауе НsИl halr vo ytiksokelastik фоlimеr) halr miigahidэ оlчпчr.

Вчпчпlа olaqodar olmaq, adoton, faza anlaylgrndan istifadэ edilir.
Fizikada maddonin d<irdtincii aqreqat halr - plazma ауrd edilir.

Рlаzпа - mаddопiп bir hissosinin vo уа hапtмпп tamaпilo iопlаsпry
haltdtr ki, burada misbot vo rпопfr уtiklоriп Mxltqlaп ЬоrаЬоrdir
(pl aпla elekton еуtаId r).

Kгistal maddolor оksогоп polikristal (miixtolif tэrоflоrо istiqamo-
tlonmig goxlu miqdar kigik milcoskopik kristallann toplusu) 9oНindo
tosadйf edilir. Kгistallann formastnt handosi kristalloqrafiya dуrопir,
KTistahn xarici fоrmаsmlп simmetгiyasl onun daxili qurulugunun
simmetriyasrndan irоli gоlir.

7



kristal qofosinin tapo niiqtolorinda уеrlо9оп hissociНorin nбvtin-

dsn vo опlапп arasmdalc olaqonin tobiotindon asth оlаrаq, kтisиllаr
dёrd osas пбчо аупhг: ion, atom, molelnrl vo metal lcisыlar.

liristallagПa sепitiпdоп аsй оlаrаq еупi bir Hпyoui паddопiп,
пiixtelif tcistat fоrпаg oпlolo getiro bilпlosi роЛiпоrfrzп (foxfor-
паh ltф hadisosi аdlаur.

мiаdопiп ауrл-ауп potaito чуýчп gоlоп qurulus fоmlаlаппа iso

роIiпоrf пdifitсаsiуаtаr (sонIdоуisпаIоr) deyilin kristal qofasda

ъissосiноr arastndalo mosafo qofosin ршаmеfflоri аdlапrг.

kimyada hэr hanst maddonin <iyronilmosi ilk niivbodo опчп fiziк
vo kimуой хаssоlоrЫп оугопilmоsi ilo Ьаglашг.

Maidotoi Ьir-ьипdоп forqlendiron vo уа опlапл arasпdal<t

охsаrhý пiiоlryоп еdоп оIапоtlоrе xasso deyilir.
Maddolorin iH сiir xassosini ayrrd еdiтlоr: fiziН vo Hmyovi.
Maddonin aqreqat hah, rопgi, srxlrф, istilik vo elektrik kegiriciliyi,

оrimо vo qa}mama tеmреrаtчrlшч miihiim fiziН xassoloгidir.
Maddonin diger mаddоlоrlо qargrlrqlr to'sirdo olmasr xassasino

Hmyovi xasso deyilir.

Fiziki vo Hmyovi hadisalar.
Kimyovi reakýiyalar

Маddоlогiп хаssеlогi hadiso zаmяпl doyigir. Tabiotdo Ьа9 чеrоп

doyigiНiНoгo hadiso deyilir. Hadisolor iK сiir оlчr: fiziН чэ Нmуой
hadisolor.

Маddопiп fotпast, hосtпi vo уа aqrчat hаlшп doyiynesi ilo Ьц
veron hadisoyo fiziw hadiso dеilir. Baýqa sбzlo, fiпki hadiso zапапI
bir паddе Ьцqа паddоуо gewilпir.

FiziН hadiseloro misal olaraq ýuylm aqreqat hаlшrп doyigmosini
gtistoгmok olar: 

L__- ._л.. +_.. L,buz j;su 5.rЬчхшr
Buz, su va su Ьч:rаппш fiziН xassolorinin miixtolif olmastna Ьок-

пrауаrаq, опlапп Нmуой torшbi eщidir: опlаrrп hamrs Н2о torкbli
Hmyovi maddodir.

bir паddопiп basqa Ьir паddоуо gewilпosi, уеЫ паddепiп tor,

нь vo xassoloiпin doyigпesi ilo gэdоп hadiseyo Ипуочi haфso vo

уа Нпуой realвiya deyilir.
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Oksidlogmo, уапm4 domirin paslanmasl vo s, Hmyovi hadisodir.
Кimуой maddodo vo miixtolif maddelorin qап;rфпdа bag чеrоп

ргоsеslоr бziindo Kmyovi rеаksiуаlап oks etdirir.

.Homigo: Hmyovi reaksiya bag четэгkоп yeni madda аltшr.
Кmуой reaksiya verilmig maddonin Hmyovi xassosini oks еtdiгir.
Kimyovi rеаksiуаlап agaýrdakr эlаmэtlоrо gбrэ miioyyan etmak

оlш:
l. istiliyin фэ'zоп i9rýrn) udulmasl чо уа аупlцаsr; 2. rопgiп

dayigilmosi; 3. gdКintiiniin omole golmesi vo уа itmosi; 4. qaan grx-
mast; 5. iyin glxmasr vo s.

Kimyovi reaksiyalarrn apmtlmast tigЁп gёtiirtilmiig ba9lanýrc mad-
dоlеr rеаgепtlог, reaksiya noticosindo аlmап yeni maddalar iso геаk-
siya mohsullarr аdlашr.

Kimyovi reaksiya Ёmчmi halda a9aýrdakl Hmi tosowiir edilir:

Reagentlor + геаksiуа mobullan

Mosolon. Maqneziumun (giimЁ9ii-aý rongli metal) mоlеkчlуаr ok-
sigendo (rопрiz qaz) yanmasl zamanl maqnezium oksid (аý toz)
omolo gаlir:

2Mg+Or:2MgO

Kimyovi hadisolэr homigo fiziН hadisolorlo miigaiyot оlчпчr.
Maddodo Ьа9 veron Hmyovi ргоsеslоr, fiziН hаdisоlагdоп vo ni,ivo

gечгilmоlоriпdоп forqlonir.
FiziК hadisolordo igtiгak еOоп madda бz xassosini doyigmir, ancaq

xarici fоrmаslш vo aqreqat halrnr doyi9ir.
Kimyovi рrоsеslоrdо rеаgепtlоrdоп farqli xassoyo malik yeni

maddo altntr, lakin heg zаmап yeni atomlar omolo golmir. Reak-
siyada igtirak edon аtоmlагdа еlеktгоп Ьчlчdlагrпrп ýо-
kildoyigilmosi Ьаg чеrir.

NЁчо reaksiyalarrnda igtirak edon bЁtiin atomlann пtiчаlаriпdэ
doyigiНik bag чеrir vo yeni element atomlan omolo golir.

Kimyovi reaksiyalann kёmoyi ilo tobiotdo м taprlan vo praktiki
vacib olan maddolori, mosolan, azot giiЬrоlогiпi, еlэсо do, tobiэtdo
taprlmayan miihtim Ьirlоgmоlоri, mоsоlэп sulfoamidlori, sintetik dаr-
mап рrераrаtlаппt, polietileni va digэr plastik maddolori almaq оlаr.
Kimya insantn heyatr iigtin vacib olan vo tobiotda mo'lum olmayan
birlogmolori sintez etmayo imkan чеriг. Вчпчпlа ЬогаЬоr bizi ohato
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еdэп mtihitdo Ьа9 чеrоп Hmyэvi qargrlrqlr to'sirlor vo Ьа9 чеrоп tobii

ргоsеslоr mбvcud olan tobii Hmyovi tsiНlorin pozulmastna sэьаь

hчг, ekoloji рrоьlеmlоr (оtгаf mtihitin zоhоrlапmэsi) уаrаdrr vo tэbii

ehtiyatlardan istifadoni gotinlogdirir.

Saf maddalar va mexaniН qarlýlqlar

Fiziк хаssоlогiпiп sabitliyino gбго Hmyada maddolori mexaniki

qaгrgrqlar vo saf mаddоlоrэ (Кmуэчi Ьirlа9mоlаrо) ауrпгlаr,' 
fluъit fizi6 xassdoro (qаупапа vo оriпо tеmреrаtuiаппа, яxltýa

vo s.) пalik dап паddаlоrо saf mаddоlоr deyilir.
Йоsоlоп, sublima edilTni9 yod, distillo Sчуч vo s, saf mаddоlоrdir.

Iki vo dйа arfiq saf паddоdоп ibarot оlап qaпyqlara mвхапiИ qa-

пуqlаr deyilir.- 
ýоkоr vo duzun suda mohlulu, btiriiTtc, tiinc, hava, toz, his, duman,

stid чэ s. mexaniК qangrqlardrr.

Qarrgrqlar homogen (bircinsli) vo heterogen (mtixtэlifcinsli) оlчг.

Ео-оgчп qаrщlqlаrm tоrkiь hissoloгini gozlo, hotta optik cihaz-

lагlп kбmБуi iio gбrmоk оlmчг, giinki madda mikrosoviyyo halrnda

dоýrапmrg Kmi olur. Homogen qan9rqlma qaz qarrgrqlarrnt, hoqiqi

n,JШu[ar,, elaco do bircins mауеlоriП qarr9rфnr, bork mаddоlаr qmr-

grýrnrn orintisini misal g<istormok оlш.
Mosolgn, hava azot Nr, oksigen Оr, kаrЬоп 4-oksid СОr, to'sirsiz

qazlm, su Ьчхап, vo s. maddolerin qarr9rSndan iЬагаtdir,' 
Ееtеrоgеп qangtqlarrn tаrкЬ hissolari hom g<izlo, homdo optik

cihazlann komoyi ilo aydrn gёrtiпtir.

Неtеrоgеп qangrqlann ayrrlan hоr Ьir sahosi oz daxilindo homog-

endir.
Heterogen qanqrqlarda ауrrlап belo sahalэr faza adlantr. Homogen

qаrrgrqlаг bir fаzафп, heterogen sistelnlor iso iki vo уа dйа 9ох say-

da fazadan ibarotdir.
iki vo уа dйа 9ох kопропепtdоп 1fazadan) vo опlапп qаrуlцlt

to'siгi паisullаппdап ibarct оlап sistemloro dispers sisteпlar deyilir,

Dispeгs sistemin fazalarrndan (kоmропепtlоriпdоп) biri dispers

miihit Ъo[edici), digэгi iso dispers faza (holl olan maddo) аdlапrг.

дdоtоц miqdan 9ох olan komponenti dispeгs mtihit adlandrrmaq qo-

bul olunmugdur,

10



!

Holledicinin vo holl olan maddonin аqгеqаt halrndan asrh olaraq 9
tip disprs sistem mЁоlryоп edilmi9dir (codvol l).

Codvd l
Мдddоlоriп qarl;rýl

Holl olmug maddenin hissociНorinin бlgtistinэ gоrо dispers sistem-
lоr 3 уеrэ ЬбlЁпtir:

1. Haqiqi mohlullar; 2. Kolloid mohlullar; 3. hi disрегs sistemlar
(asrlqanlar).

l. Holl olmug maddonin holledicinin mоlеkчllап arastnda molekul
vo уа ion goНindo paylanmrg оldчф dispers sistеmlэгэ hoqiqi vo уа
molekulyar mвhlчllаг deyilir. Belo mоhlчllшdа holl olan maddo his-
sосiНогiпiп бlgtisЁ lnm-don H9ik оlчг. Mosolon, агаq, hava, fогmаliп
чо ý.

2. Holl olmug maddo hissaciНorinin ёlgЁsii 1-100 nm hэddindo
olan dispers sistemloro kolloid mohlullar deyilir. Mosolon, zЁlаllаrrп
suda mohlulu, yaplgqщl, lak, nigasta Heysteri vo s, kolloid moh-
lullardrr.

Kolloid mоhlчllагrп hissociНori adi milcoskopla gciri.inmoyib,
ultramilcoskopla miigahido edilir.

ll

Qапgrým tarkib his-
sоlоriпiп аqrеоаt halr

Homogm qaп9rq
фоmоgеп sistcm)

Неtсюgеп qarrgtq

феtеrоgеп sistem)
l. Вогk-Ьгk вогk mаhlчllаг, оriпtilаr

Маsslоп, lаtчп, ЬЁriiпс
QTanit, torkibinda miпегаl

olan filizlaг чо i.a.
2. Воrk-mауе Мауе mahlullaг. Masalan,

dчzlапп sulu mohlulu
3. Mayedo Ьаrk mаddэlаг-

suspenziya чэ аsrlqапlаг.
Masolon, suda gil, kolloid
mоhlчllаг

4. Вегkqаz Platinda, palladiumda,
pladlarda xemosorbsiya
olunmug hidгоgсп

5. Qaz-bork. Mosolon, kаr-
pic, ttistii

6,Мауо-mауе Мауе mоhlчllаг. Mosolan,
suda siгkе turgusu moh-
lulu

Iki vo 9ох qath mауе sistcm-
lоr. Моsоlоп, suda maye
уаý damclsr

7. Maye-qaz Мауе mohlullar. Mosolon,
sчdа karbon qazl (СО)
mohlulu

8, Qazda-maye. Maselan, ае-
гоzоllаr, duman.

9,Qazgaz Qaz mоhlчllап - (istanilon
nisbatdp istanilon qш qа-
пslqlап)

HcteTogcn sistem miimkйп
deyil



3. Дsrlqапlаr - miixtolifcinsli феtеrоgеп) disргs sistemlordir-

Holl olmug maddo hissociНorinin <ilgiisii lo0nm-don Ыiytik olan

dispeгs sistеmlого asrlqan deyilir.
Ъgоr holledicido piylanan hissociцor berk haldadrrsa (suda gil),

onda belo asrlqanlara suspenziya, mауе haldadrrsa (suda benzin)

emulsiya deyilir. Дsrlqапlагrп hissociНorini gcizlo vo уа adi milcos-
kopla g<irmok оlчr.'QЙgrqlаrr Нmуой maddolordon fоrqlапdirэп xiisusiyyotlэr
agaýrdalclardrr:- 

i. qurr9rqlann torkbi doyiggэn, kimуой birlogmolorin torkibi isэ
sabit оlчr. Йоsоlоп, dоmiг 2-sulfid FeS birlogmэsindo dоmiг vo

kiikiird 7:4 Kitle nisbotindo Ьirlо9ir; Fе vo S tozu qmrgrýrnda iso опlаr

istenilon nisbotdo ola bilor.
2. Qшrgrqlагrп tогкьiпэ daxil olan mаddоlоr oz fordi xassolarini

saxlayri, 
-Kbyovi 

birlo9molordo iso saxlamtr, gЁпki birlogmo

alrndrqda bagqa xassoli yeni maddo omalo gоliг.

з. Qmrgrqlan frzik iisullarla tогкь hissэlэrino ауппаq оlчг, Ьir-

lа9mеlагdо iso Ьчпч etmok оlmчr.

Qап grqlarr Ьчхаrlапфгmа, gtikdiiгmo, sЁzmо, maqnitin to' siri, kris-

tallagdrrma vo хrоmоtоqгаfiуа iisullarr ila ayrrmaq оlаr,

Codvol 2-dэ mаddоlог qапgrфшп mo'lum frziК tЬчllшlа ау-

пlmаstшп icmalr verilmi9dir.

Codvd 2

Мrddаlоr qrпуфпm аупlmаsrпlп mfthйm fiziki iisчПдrl

Вогk-mауе sedimenИsiya, dеkапИ-
siya (mayenin gёkiiпtii-
don aynlmasl)
sentrofuqalama

Аупlmа tisuluAyrrma iigiiTr istifado edilan
miihЁm fiziki хаssаlаг

Qaгrqrf;rn torkib his-
sоlагiпiп аqгеqаt halr

32

gtikdiirmo, sedimenиsiya,
flobiya,
kopiik flotasiyast
sopolenma
ekstraksiya
maqnitlo ayrrma

slxlrq,
islanma, hissocikloгin
til9Ёsii,

hallolma,
maqnetizm

Воrk-Ьоrk

|2
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qaynama tеmрегаtчru,
ьоrk mаddопiп holl olmasr,
hissociklorin ёlgiisй,
ьrk hi*sэciklorin elektгik
ytikii

Ьчхаrlапdlrmа, distilla,
qurutrna
kгistalla9drrma
filtгlоЙо (siizrno)
elekпofiltrlomo

Мауе-mаус slxhq, qaynama tеmрегаtч-
ru,
hellolma

gtikdЁгmа, sentгifuqalama
distillo, ekstгaksiya

Maye-qaz slxhq, qazrn holl olmasl sedimentasiya, mогkаzо-
qagma sсрагаsiуа,
qaztn qovulmasr (tempe-
гаfuгч аrtlгmаqlа), ba9qa
mауепiп kёmayi ila yu-
yulma

Qш-qш kondcnsasiya tоmрsrаturu,
аЬsогЬsiуаоlчпmа,

adsorbsiyaolunma,

hissociHerin бI9iisii,
kiitlo

kondensasiya,
absorbsiya (sorberrtin
hocmindo udulma),
adsoгbsiya (sогЬепtiп
sothindo udulma),
diffuziИ
sепfrifuqгаsiуа

4. Qагrgrqlапп omolo golmosi istilik effekti ilo miigaiyot оlчпmчr;
Нmуой Ьirlэgmоlоriп omolo golmosi iso istiliyin уа udulmasl, уа da
aynlmasl ilo miigaiyot оlчпчг.

Tobiotdo tomiz saf maddo mбчсчd deyil. Masolon, xiisusi tomiz
aliiminiumda 0,00l% bagqa mаddоlог qшrgrф чагdrr. Demok оlаг,К,
miitloq tomiz mаddо-аЬstrаktфг. Аmmа Hmyada hоr-hапst maddo-
dоп dашgапdа паzоrо аlrгlаr К, о, xi,isusi tomiz maddodir. Kimyagr
homiga galrgmalrdrr Н, tocrtibolorde minimal miqdaгda qmrgrýr olan
saf maddolordon istifado etsin.

Nоzоrо almaq laamdlr Н, hotta 9ох azmiqdarda qапýlq maddonin
xaýsosini doyi9o Ьilоr.
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Bosit vo miirokkab maddalor,
Maddalarin sintezi vo analizi,

saf mаddоlог bosit vo miiTokkob maddaloTo btiliiniir,

ЕУпiЬirеlепепtаtопlаппdапtоskilоluппusпаddоlоrоЬоsit
maddo deyilir.

ВаgqаЪОzlо, 6.sit mаddаlег Ьir elementlidir. Mosolon, bosit mad-

do olan^aliiminium - aliiminium elementinin atomlanndan, bosit mad-

Je olan oksigen О, iso oksigen elementinin atomlmrndan ibarotdir.

Miixtolii елепепt аtопIаппdап оmоло golпis паddоlоrо пйоk,
kob rпаddо vo уа Иrпуочi Ьirlоsпо deyilir,

Bagqa sodb miirэkkаЬ maddo miixtolif elementlidir. Mosolan,

sulfat Ыrgчsч hidrogen (Н), oksigen (О) vo ЮHird (S) elementlorinin

atomlanndan omelo golmigdir, demoli о miirokkob maddodir,

Bosit maddani ''a]tom" vo "Kmyovi element" anlayr9rndan forq-

londirmok lazmdtr.
''Element'' absftakt anlayr9 olub, atom vo molekullarrn tэгКЬ his-

sosini хаrаktеrizо edir. "Bosit maddo" anlayr9r isэ konkret olub, kon-

kret maddoni xmakterizo edir. Demoli, basit maddo elementin sэrьоst

halda m<ivcud olan formastdtr.
Bosit maddo atomlar mocmusuna aid оlап mi.ioyyon xassolorlo -

sжltýt, holl olmasr, огimо vo qaynama tеmреrаfuru vo s, ilo хаrаktеri-

zo оlчпчr.
Kimyovi element iso stra поrгоsi, nЁvonin mtisЫ yiiкi, izotop

torkbi vo oksidlegmo dогосоsi vo s. ilo xarakterizo оlчпчr,

Elementin xassalori опчп ауп-ауrt atom-larrna aiddir,

Ноr ЬiГ elemento Ьir nego bosit maddo чуфпdчг (allotropik fоr-

mаlш).
вупi Ъir Mпyovi еlеrпепtiп пtixtolif bosit пaddo оrпоlо gоtiппоsi

hadfsosino аtлоъорiуа, ополо gohniý bosit пaddoloro iso allotropik

пodifikasiyalar (sоkitdоуisпоtоr) deyitir. Mosolon, atomar oksigen

О, oksigen О, ve ozon dз, oksigen elementinin, аý, qша, qtrmtzr fos,

fоr iso iosfor (Р) elementinin allotropik gэKldoyigmoloridir,
Allotropiya hadisosino aid daha geni9 mo'lumat oksigen, ЮКiтd,

fоsfог va kаrЬоп bohsloгindo verilmigdir.
Allotropiya hadisэsi 2 sobobdon Ьа9 чегir:

t. МоlЪкчldа аtоmлrrш sа!ппrп miixtaШ olmasr ilэ; masolon,

аtоmаr oksigen (О), oksigen (Оr) vo ozon (Оз).
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2. Maddalarln kristal qчrчIчgчпчп miixtaПf olmasr ilo; mэ-
solon, |Ё, Qаrа, qlпmzl fоsfоr; аlmаz, qrafit, kаrЬоп (Ьах fоsfог vo
kаrЬоп bohsi).

Вчrаdап aydrn оlчr Н, basit maddolor Ьiг atomlu vo goxatomlu
оlчг.

Mtiгokkeb maddo hom do Hmyovi Ьiгlоgmо аdlапrг. Bu tегmiп
опч izah edir Н, miirokkob maddo bosit maddoloгin birlogmosinin
Kmyovi reaksiyasr ilo alrna Ьilоr.

Bosit rпаddоlоriп Ьirlоsоrоk пtirokkob maddoloi оrпоlо gotirmosi
ilo gеdоп Hпyovi realcsiyalara kitnyovi sintez deyilir.

Mtirokkob maddolorin bosit паddоlоrо раrgаlаппаsl ilo gеdоп
rеаlсsiуаlага iso Hmyoui analiz deyilin Mosolon,

2Hg + Оr: 2ggo
kimyavi Ьiгlэgmэ

bosit mаddаlоr

2HgO = 2Hg+ Q,

Нн,}: ьiБ!й.,
Bosit maddolordon эmоlо golmig miiгоkkоь maddo опч omolo

gоtiгэп bosit mаddоlогiп xassolorini saxlamrr.
Mesolen, паtriчm-хlоrid Nacl бziiпо moxsus xassoloro malikdir

vo паtгiчm Na bsit maddosi Hmi su ilo intensiv геаksiуауа girmir vo
хlоr Cl2 bosit maddasi Kmi zoherli deyildir.

Yчхапdа deyilonlori timumilo9diгmoНo yaza bilorik К,

Bosit maddo jЭ Mtrokkob maddo
апаliz

(SагЬst halda
elemort 9eklinda)

(Kimyovi Ьirlаgmо)

BeioliНo, эgоr bosit maddo Kmyovi геаksiуаdа rеаgепt Hmi i9ti-
гаk еdirsо, onda onlar miirokkob maddoya kеgiгlог. Bu zaman omolo
golon Hmyevi Ьiгlоgmопiп ktitlesi sогЬоst halda olan baqlanýrc
elementin Hitlosindon gox olacaqdr, giinki, bu elemento diýar
elementin Kitlosi olave оlчпчr. Masolan,

N2 + 3Н2 = 2NH, (1) Cu + 5 = CuS (2)

l5



ogeгiНncireaksiyayag<iro63,55qrmisgottirtilorso,-ahnanmoh-
sulun-mis-2-sulfidin Счъ Kitlasi 95,55 qг оlаr. Demoli бз,55 qr Cu-o

32 qr Hikiird S olava оlчпчг.
Hal-haarda Hmyovi maddonin "sintezi" чэ "analizi" datra genig

mo'nada i;lоdiliг.
Reaksiya qагr9rSпdап gtxartlmasr miimktin olan ohomiyyetli mad-

dоlогiп alinmasr ilo geaon Нmуой ргоsеslоriп hamrst sintezo aiddiг.

Maddonin vasfi miqdan torкbini to'yin etmoyo imkan чеrоп

bЁttin Kmyovi proseslor analiz аdlапш,

Bagqa sOzlo analiz maddonin hanst elementlordon vo по miqdагdа

togНl olunduýunu miioyyon edir.
Vэsfi u" йiqdчr, ,nbii" analitik Нmуапrп iH torцb hissэsidir.

Atomlar va Kmyovi elementlar,
Еlеmепtlоriп tabiatdo yaylmasl

istonilon miiгоkkоЬ maddo Кmуой yolla atoma qаdог рш9аlапrr,
Demoli atom, оп kigik Kmyovi hissocikdir. Bosit maddo (оgог о, Ьir

atomlu deyilso) eyni nёv аtоmlага, miirоkkэь madda iso miixtэlif поч

atomlara раrgаlапrr.
лtоrп-- iаddопiп Нпуой yotta Ьсitiiпmоуоп оп Hgik hissosi olub,

пйоlryоп Hitto, cilgti vo xassolorlo xaral<terizo оluпчr,

Kiпyeui еiепЬпtiп Ьihiп xassolorini ciztindo sмЛауап оп И9ik
hissosino atom deyi lir.

Аtоmчп Hmyovi xassolori опчп qurulugu ilo miioyyon

edildiyindэn atomun miiasir tо'гifi belodir:
лiоrп пiььоt ytkft пiчоdоп vo попfi yiklti елеktопlаrdап iьаrоt

о lап el ektoneytra I hb s ы i kdi r.
Mtixtolif niiv atomlmtn Нitlеlогi 10_24_10_22 q, бlgiilоri, diametri iso

1, 10-10 - 5,10-'0m hoddindэ doyigir. Ona gбrо do аtоmlш Kmyovi со-

hotdan on Hgik hissосiНог hesab оlчпчr.
дtоmlагrп eyni почЁ eyni Hmyэvi elementlorin atomlandrr.

Аtоmlаrrп mшolif novti - miixtolif kmyovi еlеmепtlэгiп atomlartdr,

дtоmчП miihiiпr xassasi vo опч digor аtоmlаrdап forqlondiron osas

olamoti niivosinin уЁКidiiг.
Niivesiпin уiЙ еупi олап аtоп псjчiiпо Иmуоui елепепt deyilir.
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Ni.ivonin yiiktinfin qiymati elementin dovri sistemdoki srrа пбlпга-
sino uyýun goldiyindon, kimyovi elemento belo to'rif do чеrmоk оlаr:

kimyavi еlеmепt srra пбmrаsi eyni olan аtоm nбviidiir. Ма-
solon, stга n<imTasi 15 olan fоsfог kimyэvi elementi dedikdo, ni.ivэ-
sindэ 15 miisbat ytik чэ ntivo эtrafinda 15 elektron olan atom novii
Ьа9а dtigi.iliir.

.Biittin kimyovi еIеmепtlогiп stra псimrоsi vo уа ni.ivosinin yriKi
D.i. Mendeleyevin elementlorin dovri sisteminda vbгihigdir.

Biittin Hmyovi elementlori опlапп xassolaгina gбrо, bagqa scizlo
sоrьэst аtоmlапп чо elementlorin оmэlо gotirdiyi bosit vo mi.irokkob
mаddэlоriп хаssоlогiпо gсiго metallara чо qеуri-mеtаIlаrа Ьёli.irlэг:
Не, Ne, Aq, Кт, Хе, Rn, F, Cl, Вг, J, At, о, S, Se, Те, N, Р, As, С, Si,
В чэ Н qеуri-mеtаIlаг, qalan elementlor isa metallardrr.

"Kimyovi element" anlaytgl ilo ''bosit maddo'' anlaygtnt qапgdrr-
maq olmaz.

Element maddo deyildir, аtопrlапп mtiэууэп nciviidiir, hanst ki,
bosit vo mtiгоkkоЬ maddo amolo gotiro Ьilог.

Mosolon, паtriчm Na elementi, паtгiчm Na bэsit rnaddosinin tэrki-
bino daxildir. Bu maddo bork halda metalm tоrньiпо daxil оlчr vo
аtоmlаr metaltn lcistal qofosinin tараlэriпdэ уеrlоgiг. Elaca do qaz
halrnda (1l59K-don )ruхагl, чэ уа 88бOС-dо) <iz агаlаппdа Ьir-
logmoyan паtriчm аtоmlап goНindo ola Ьilоr. Bundan ЬФqа, паtriчm
elementi iоп gэHindo Na* Ьiг 9ох mtirоkkоь maddonin torkibino daxil
olur. Mosolon, natrium-sulfat Na"SOa, natrium Na, Kiktird S vo ok-
sigen О atomlanndan ta9Кl olunmugdur.

D.i. Mendeleyevin kimyovi еlеmепtlоriп dciwi sistemindo bu фпа
qodor l09 element чагdtг. опlаrdап 88_i tobiэtdэ taprlmrgdlr. Texne-
sium, prometium, astat, fгапsiчm, uyýun оIагаq stга nijmrosi 43, бl,
85, 87 оlап еlеmепtlог vo чrапdап (srra nomrosi 92) sonrakr
elementlor ilk dafo sii'ni yolla altnmtgdг. Опlаrdап bir negosi tabiot-
do gox az miqdarda tapllmrgdrr.

Еlеmепtlоriп tobiotdo yayrlmast 9ох miixtolifdir. Elementlarin уег
qаЬlфпdа yaytlmastmn to'yininin goxlu iisullart mбчсuddчr.

Yеr qabrýr dedikdo litosfer (уеriп 17 km doгinliyino qоdог Ьоrk
qatl), hidгosfer (doniz vo okean sularl) vo atmosfer (уеrdоп 15 km
htindtirliiyo qоdоr hava tэboqosi) Ьа9а diigiiltir.

:l , а.,-a_ý:,ý: j
.. ,, ,,д ПF

l j,,u,P
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,1 -.,-.-,*| _r.--,.1, 

.
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Aqaýrciakr codvэldo уеr qabrýrnda on geni;; yayrlmrg elementlotttr

miqdarr verilmigdir
Codvol 3

Elementtarin уег qabrýlnda yayllmasl
(kйtlaya gоrо 9/"-lo)

0,002,4

0,002з
0.00l 8

]_5

(),(){] l 5

Kirnyavi elementlэrdon tobiatdo эп 9ох yayrlanr oksigen vo

silisiчmЪчr. Bu elementlar altiminium, dоmir, kalsium, kalium,_maq-

nezillm'hidrogenvatitanlabirlikdoyerqabrýrnrn99%-nitoqkiledir.
Qalan elementloro iso 1% diigiir,t 

Darriz suyunda sчуцп toгi<ib hissosi olan hidrogen vo oksigendon

bu9qu, Ьбуiil miqdaгda хlоr, natrium, maqnezitrm, Hikiird, kalium,

ьrоm va kаrьоп elementlэri чаrdtr,

orqanizmdoyunФlelementlar-H,C,N,oiistйnliiktoýkiledir.
Kosmosda эп yiingtil еlеmепtlэr hidrogen vo helium Не geni9

yayrlmrgdrr.

Kimyavi Ьirlаgmаlаriп molekullart

iki atomdan iьаrоt kimyovi Ьirlоýmоlоr эп kigik hissacik olan

','oi"futuraan 
to96l olunЙ'dur. Molekullar-elektroneytral atomlar

йр;й;; vo уа elektrik уiiюпэ malik atom va аtоmlаr qrupu olan

i.l;:l lr r dair ibaTotdjr.

дdоtоп u9ucu xassoyo malik kovalent birla9mэlor molekullardan

tа9Йt olunmugdur. Mэialon, su НrО, ammonyak NH"_ karbon qazt

co,moleKullarrmtixtolifqeyri-metalatomlanndantэgkilolunmugdur
о]" bu utо-lаr oz aralarrnda kovalent rаьitэ omolo gоtiгirlоr, Belo ki,

.u йоt.кчtч нrо iki atom hidrogendon I{ чэ Ьir atom oksigendэn о

Бlоmопt Element о/ Elcment Elcment Elcmcnt

Oksigon О

silisium si

Aliiminium
Al

Dаmiг Fс
kalsium Са
Nаtгiчm Na

Kaliurn К

49,|

26,0

7.5

4,2
з,2
2,4

]1

Maqnczium
Mg

Titan Ti

HidT.эgen Н

Fosth Р
Manqan Mn

Fliiог F

kiiktiгd s

,)1

0,44

0.14

0,1 l8
0,1

0,07

0,052

stгопsiчm
Sr

Barium
Ва

Каrtlоп С

Хlог Cl
Хrоm Сr
siгkопiчm

LL

tlubidium
Rb

0,045

0,04

0.012

0,02
0,02
0,016

().(] l 2

Vanadium

Nikcl Ni

Sink Zп

Azot N
Sсгium Сс

Ivlis Cu

ittгrrrnr y

0,() l l

0,008

().006.5

0,0046
0,0046

{ l,()(j_iL)

Litlum
Li

Neodim
Nd

Nirlbium
Nb

liobalt со
l-antan I-e

Qallium
Ga

Qttгgu;utl
рь
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i}lпэiо guiinlýdlr. Uksrgen atomu iror rki lrlclrogc.rr atotlri;-ltl ilэ ktl-
u,aictit iаl;itо ainirlo gаttriг.

fulolekul аtоmuп oksino оlаrаq Hnryavi Ьбlйпопdir.
Маddопiп Ьitiп kirnyovi xassoloiпi сizйлdа saxlayan оп ki9ik

hissosino molekul deyilir. Molekul ýoНindo ancaq birloýmalor deyil,
basit maddalor do ola Ьilоr.

kimyovi ЬirlоЕmоlоriп, ba9qa scizlo, miirokkab maddalorin
molekullaп 9ох elementli (н.]о, NH_], Со2, HrSo4 vo s,), basil lna<l-

.dаlаriп rrrolekullarr iso biгelemcntlidir (Нr, О,, N2, Cl2, Sr, Ро vo s.).
i]gоr kimyovi rcaksiyada bosit mаddэ эmаlil galiгso,

оmаlэgаlrпэпiп ilk antnda bu mаddоlоr biratomlu (Н,О,Сý оlur,
опlаr onralэ gэlmо anlnln bosit maddolori vo уа аtоmаr ba,;it пlаd-
dоlаг аd!апп Mosolon, аtоmаr hidгogen. Аtоmаг bэsit пrаtlс]оlаr hэd-
tlon gox aktivdiг чо ona gоrо dэ эgэr baqqa reagent уохсlursа Ьiг ап
rnйddotindo goxatonrlu mоIеkullаr va mоlеkчlуаr bэsit mаddоlоr
anrэlo gotirirlor (H2,o2,CI2) vo zoif reaksiya qabiliyyatli оJurlаг.
. Sado halda "аtопr" vo "molekul" mafhumlarl tist-tista diiýo bilor.
Mosэlon, to'sirsiz qazlartn - helium, neon, arqon r,э s. molekullarr Ьir
atomdan iьаrэtdir. Molekul macldonin fiziki xassэlarintl malik
tllmayb, уа|пlz onun kimyovi хаssоlэriпэ malikdir.

Molekulun kinlyo,i xassolari onun taгkibino daxil olan atomlartn
xassolori mocmuyundan iьагоt deyil. Fiziki xassolor ауrl-ауп atom чо
lrrolekullara уох, 9ок sayda hisso_ciНor (аtоmlаr, molekullir; qrupuna
(sayr Logrnidt edэdindon - lsm]-do 2 lO1o-dan gtlx olan hlsйсiklог
lnocmuyuna) aiddir.

оksэг kimyovi Ьirlоgmоlоr molekullardan deyil ionlardan taýkil
olunmugdur. Bi.iti.in duzlar, eloco do duzomalagotiron Ьiriоgmоlэr
(osasi oksidlor, эsаslаг, sulfidlar) ion ЬirlоgmоIоriпо aiddir. Belo
birloqnrolorin torkib hissalori birelementli vo goxelementli iоп
lаrdап ibarotdir чэ bu ionlar бz аrаlаrtпdа ion rabitasi ilэ Ь
Iо9migdiг,

Мэsоlоп, natrium-xlorid NaCl, Na* vo Cl- iопlаrtпdап, na.
peroksid NarOr, Na* vo Оr-2 ionlartndan, mis-2-sulfat CuSOo '
va SOo-2 ionlartndan iЬаrэtdir.

ion Ьirlоgmэlэгiпdо molekul оImur, ion Ьirlоgmэlоriг
хаssэlэriпi mtisbot yiiklti iопlаr (kationlar) vo mопfi
(апiопlаr) eyni zamanda miiэууоп edir.



Qeyd etmak lazrmdtr К, molekulun mаddэпiп kimyovi xassasllll

ьяiаь saxlayan on kiqik hissosi kimi to'rifi yalml molekullardan iba-

,J оh,, madiolor iigiin dogrudur. Mi.iasir tэsалпriirlаrа gбrо mayc, qaz

nb bu** halrnda olin mаdЪоlэr, homginin yalntz mоlеkulуаr quruluga

malik оlап Ьоrk maddalar mоlеkчllаrdап ibarotdir. Моsоlэп, iizvi mad-

dоlоr (qliiko 7л, Saxaroza, stearin tuгgusu vo s,), qеуri-mеtаПаr (Kgik

istisnal'rila), kаrЬоп 4-oksid, SЦ, amonyak, hidгogen-sulfid vo s,

Й"r"йrrЪriiап to'Kl olunmu9dur. вэrk kristal qeyri_tizvi maddalaгin

9Б ir" ta"zlar, qolovilor, metal oksidlori, пrеtаllаr, almaz, qгаfit) qey-

,i--ot"Йryu, qйlugu malik olub, atom vo ionlardan iЬагаtdiг.
'- -й"йкrirуаi 

qun lu'lu maddolorda molekullar aгastndakr rаьitэ

atomlar arasrndakшubit.d"n az davamltdrr. Ona gоrа опlаr nis-

ЬоtопаgафоrimочоqаУпаmаtеmреrаturlаrlпаmаlikdiг.Мо-
sэlon, hibbgenin, azotun чъ oksigenin qaynama tеmреrаtчrlаrr miiva-

}й-;й;-_isз,,ё, _l9зOс, _18з"с_dir. дtоm vo ion quruluýlu. mad_

a"i".a" iso hissaciklэr mastndakr Hmyovi rabito 9ох mohkam

оЙ"Йпачп, опlаr yi.iksok оrimо va qaynama tеmретаtuгlагrпа

mаtiiаiг, Йоsоlап, йrium-xloridin оrimо tеmрегаtчrч 8000С, qay-

nama tеmреrаtчгч iso l4540С-diг,
belollKlo yiixarlda soylэnilonloro osason molekula aqaýldakr tа'rifi

чеrmэk оlаr.
Molekut-molekulyarquruluslumaddoпinkimyovixassolorini

sмlауап оп kigik hissasidir.

а atom - molekul tэ'limi

ta9kil olunmasr hqqrnda to-

gэlmigdir
ki, maddolor fasilosiz hа-

Наrdоп togКl olunmuqdur

.)odim miitofokkirlэr (Levkipp,

btitiin maddolor formastna, опlагt

эrlоЕmоsiпо gбrо forqlonir. Tobiob
соmlшtп birlognrosi чо уа аупlmаst

aranmastnda ozЁniin'Riyazi kimyantn

1771) qodim mtitofokkiгlэrin atomistik

ý*.ý _ý
*ý \.;

\' ýý
*.t

ý>-} ,iY
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hipotezlorini elmi nozoriyyo sэviyyosinэdok inkigaf etdiгmig rus alimi
М.V. Lomonosown miihi.im гоlч оlmчgdчr.

М.V. Lо'опоSо*'п atom-molekul to'liminin mйiyyoti а9афdа-
krlardan iЬагоtdir:

Biittin maddolor fasilosiz horakat edon Hgik hissociklordon - kоr-
рчskullагdап (Lomonosov nrolekullarr belo adiadrnrdr) iьаrоiJь.

korpuskullar iso oz novbasindo elementlardon (о, аiопlагr Ьеlэ
adlandrnгdr) iЬаrоtdir.

М.V. Lomonosov "ilkin korpuskullaг" (bosit mаddоlаriп шоlе-
kullarr) vo "korpuskullann tсirэmоlоriпi" (Ьirlоgmоlоriп) molekullaгrnr
аугld edirdi.

Аtоmlаr da mоlеkчllаr Kmi fasilosiz hогоkоtdоdiг vo mtioyyon
kimyovi xassэlori, ktitlosi vo <ilgiisti ilo хаrаktеrizэ оluпur.

Lomonosov hesab edirdi Н, koгpuskul amolo galorkon аtоmlаr
nrtiayyon nisbotdo Ьiгlаýir. Bosit maddonin nrolekullair eyni пёч atom-
lагdап, mtiгоkkоь maddonin molekullarr iso mi.ixtolif пбч аtоmlагdап
ibaratdir. Моlеkчlчп хаssоlэri takca onu оmэlо gotiron atomlann
пбчtiпdоп vo sауlпйп asrlr deyildiг, hоm dэ maddo molekulunda bu
аtоmlапп уегlоgmоsiпdэп asrlldrr,

Atom vo molekul anlayglarrnr fоrqlопdirmоklо lvl.N.Lomonosov
ьiг 9ох хагiсi cilko kimyagrlarrnr qabaqlamlqdrr. ingilis alimi Daltona
qоdаг Lomonosov Ьiг stra kimyэvi чэ fiziН hаdiiэlаriп izahr iiqtin
atom-molekul to'Iimini totbiq etmigdir.

о hesab etmigdir ki, оmэlа gоlоп maddэnin xassosi onu alrrэla
gоtirэп аtоmlапп nciviindon vo saymdan, еlосэ do аtоmlаrm Ьiгlоgпrа
ardrcrllrqIaгtndan astltdtr.

Kimyэvi rеаksiуаlагdа bir maddonin digоr maddoyo gevrilmasi
zamanl Ьir molekul digогiпо gevrilir.

_ Atom haqqrnda to'linrin inkigafinda Daltonun da bбytik xidnroti
olrnugdur. опчп эП boyiik xidmoti ondan iЬаrэtdir ki, о aton gэkisi
(ki.itlosi) haqqrnda anlayrg iroli stirmtig, о vaxt ma'lum olan
еlеmепtlогiп atom gэkilorini ta'yin etmig, atom haqqrndakl tosav-
чiirlоr эsastnda пisьэtlоr qanununu izah ehnig, mаddаIэriп torkibi-ni kimyovi fогmчllаrlа ifadэ etmayi t"itiг etmigdir. Lakin
с. Dalton bosit maddolarda molekullarrn movcud olmastnt iпkаг
еdiгdi. о, bosit maddolorin аtоmlагdап toýkil olunmast ideyastnl
irэli si.iriirdti.
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Atom-molekul haqqrnda ta'lim, аtоч }/а 
molekul mоfhumlаппtп

to'rifi 1860-cr ildo л;;й. 9ahorinda kimyagllarrn Ьеупэlхаlq qu-

rultayrnda qэЬul edilmigdiг,
^ ;;;;lekul tэ'linrinin эsas miiddoalarl aýaýrdakrlardrг:

i.-ъtirti" mаddаlэr atom чэ molekullardan ibaгotdir,

2. Ноr Ьir пбч аtоmtаr oz аrаlаппtlа eyni olub, digar пбч atom-

lаrdап fэrqlопir.
3. Моlеkullаr hэm Ьir elenrent atonlallrldan (biisit mаddэ) lriэtli

dэ miixtalif element uio,iu"naun (murэkкоь nradda) iьагоt ola Ьilэг,

4. Atom,ru -оt"кчЙ tasilosr) hэгоkоtdоdir, tеmреrаtчr aгtdlclca

onlartn si.ir'oti da аrttr,

Maddoninuy,'.uy,,molekullarreynigaгaitdomi.ixtolifsiir,otlahэ.
rakot edir.

опа gбго da molekulun оrtа horэkot stir'эti qobul edilir,

Molekulun hоrэkэt ,ti,;"ti onun xassolorindan vo maddonin aqleqat

hahndanastltdtr.Mor.Kur"nhorэkotininintensivlikolqi.isiitemperatu-
гчdчr. Miixtolif -oi"Ыiurrn hоrэkоt siir'otinin mi.ixtolifliyi onlartn

Юtlolorinin mtixtolifiфnJun urrtrdrr. Molekulun kiltlэsi пэ qadar ki-

gik оlаrsа о daha ,tii;btru hогоkоt edor va oksino molekulun ki.itlosr

no qоdог 9о* оlu"^'о",,й;; ^;,ft_"|lч 
hоrэkоt edor,Molekulun гсаl

movcudluфnu stibut"eй Бi, ,,.u fiziki hadisolor molekulun hэrэkоt

-tr;"п iЬЪrаqосiаrdrr, Belo hadisolordon Ьiri ditfuziyadш,

Ditl.uziya ь" r;;;; ;;ol"k rlu.rrrn di gэrinda paylanmasrdrr. Ditl,u_

ztya qaz|ardu, ,"uyJu,aa vo Ьоrk сisirпlэгtlэ mtiqahidэ edilrr, Ма-

solon, hava<lan r,ri оurЬ aýrr оlап lrirlгogcn-sulГrd qaztnrn_tadricon

btiti.in оtаgа yaytlmast, kаliй-регmuпqопul,п suya оlачэ edilmэsi iIa

biiti,in ruohlulun tadricon moruýu rong. boyanmast, iki )liflannriý

;Бý;;; qrzrl lovhalori Ёst-i.isto qoycluq<lan sопга onlarrn iizortnir

аýrг ytik qoyulur, Bir nego ildэn sопга qu,guEun lбvhonin bi,itiin his,

solorindэ qrzrl hiss-ociЙ".i tuprtr,'r9dlr. Iiu da Ьоrk lrraddolorin diffu-

ziyastna siibut ola bilor,
вэrk maddorur.i niti"yyun hэdda qadar qrzdrrdrqda onun hissocik-

lori arasrnda rabito qrrllri чэ niza,nsrz diiztilэrok эriуir,

Мауеlэrdа i*u tJ*р"ruturч artrrdrqda rnolekullararasl rabitoi.rr qt-

rtltr va mауе qaynamaýa baglayrr,

indiyэ q"a", ,ББ"t un.uq -ol"kullarrn horakotindan gedirdr.

Lakin yaddan 9,-;;;;; ru"Й'а"уlr ki, molekula daxil olan аtопrlаr
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da daim hэrаkоtdаdir y9 bu da dogTudur ki, onun hоrэkаti bu va уаdigог dorocoda mohduddur.
5. FiziК hadiso zаmапl molekullar dayiýmir, kimyэvi hadisэ na-

ticosindэ isэ Ьir molekuldan digori оmоlэ golir.
6. Маddэlаr mоlеkulуаг чэ qeyri-molekulyar qurlugluduг.
7. Воrk halda mоlеkulуаr qurluglu madjolorin kristal qafosinin

driy{inlarinda molekullar уеrlоgir.
8. моlекullаr агаstпdа, olgiilari nraddэnin aqreqat halrndan чо

temperaturdan astlt olan Ьб9lчqlаг чаrdtг.
9. Qеуri-mоlеkulуаr quruluglu nraddolorin kristal qafosinin

diiytinlэrindo molekullar deyil, atom чо iопlаr уеrlоgir.XIX asrin Sonuna qоdог atom чэ molekullarr oigmok va gэkmоk
mtimkiin olmadrфndan, опlагtп rеаI movcudlup tosdiq olunmurdu,
Hesab edirdilor ki, atom-molekul to'limi obyekliv realligr эks etrlir-
-j.1, .о,__ 

kimyovi proseslorin baga diigtilmosi tiEiin Ъhпо daxil
edilmigdir. Bu gЁьhоlоrо franstz fiziki Репепiп Hassil tосrtiьоlогi son
qoydu. Реrrеп qotranlt maddolэrdon gox kiEik ki.iгосiнаr diizaltdi. Bu
Hiraciklor опчп tacri,ibolorindo qaz molekulu rolu oynaytrdl. krirocik-
lоr eyni hocmli оlчrdч чэ опlаrп Hitlosini u" ,uy,n, hesablamaq
miimkiin olurdu. о, Нirосiнэri suya toНir vo su olan qabda mikros-
kopla опlаrrп paylanmasrnl mi,igahido edirdi. Мtiаууэп saviyyolordo
vahid hocmo diigan КiгосiНоriп miqdarlnt hesablayarai alim
mtioyyon etmigdir ki, bu qazlarrn hrindtirli.ikdon aslh оlаrаq qattlrgInln
azalmast qanununa uуýuпdur. Bu qanun qazlann kinetik ЪЬr".фуо-
sindan 9lхlr vo Ьчпчп asaslnt atom-molekui ta'limi ta9kil edir.

Реrrеп bu hissociklarin Hnetik eneгjisini to'yin etdi vo miioyyon-
lэqdirdi ki, bu hamin tеmрегаtчrdа qazlann kneilk пэzагiууоsiпо 

"ru-son hesablanmlý qaz molekullarrnrn Hnetik enerjisina tamamilo
uyýundur.

Miiasir dбчrdо пэiпн аtоmlапп ёlgrilorini, hotta опlапп Hitlolarini
va aralanndakt masafani hesablamaq, eloco do опlапп fotogoklini
gokmok miimlcindtir.



II f а s i l

кiгутуачi гокмuLLлR
чэ кмyэй TaNLiKLaR UzKa
STEXiOMETRiK НЕ SАВLАМАLЛR

Madda miqdan.
Elementlarin vo individual maddalarin

Hmyavi i;aralari

Elementlorin lahnca adlanntn уа ilk horfi, уа da ilk vo sonrakl hаr-

flэriп biri Hmyэvi igаrэlоr kimi qobul edilmigdir,

Mosalэn, lattnca Natгium -Na, Fеrгiчm-Fе, Hidrogenium-H,

litlчй-rl, Iialsium-Ca, Qallium-Ga Kmi igаrэ оluпчr,.---КЙу""i 
i9шэ еlейп]tiп adrnr, onun Ьir atomunu, аtоmlаппrп Ьiг

*oiunu, elembntin nisbi atom ktitlosini, stra ncimTosini giistorir.

Mosalon, Са i;arэsi gostoгir Н, bu kalsiumdur, onun bir аtоmuduг,

utоmй-rп'Ьir moludui, kalsiumun nisbi atom Hitlosi 40-dlr, stra

nijmrosi 20-dir.
Nisbi дtоm, molekulyar va fоrmчl kiitlalari, atom kiitla vahidi,

K-u"ul еlеmепtlэriп atom kiitlolэгi hoddan 9ох kigik komiyyot-

l"J;^'_' j:;й i6;;;;; 4,27,|0-25_kq_dak. Kimyada опlаrrп mtitloq

ФуБ"'Ьri"dоп (m) deyii, nisbi atbm.,Hitlэsindan (А" Ьчrаdа -r-

''nisbiliyi" gostorir, bu iu' relative ingilis soziindэn gбti,iriilmi,iqdiir)

istifado ediliг:
MsbiatoпИitlosielementinatoпИjtlasiпinkarbonl2Cizotopu

Иitlоsiпiп t/] 2-по оlап лisbotidir,
КаrЬоп tZ-izotopi iitlosinin 1/I2-i аtоm Иjtlo vahidi (a.k.v.)

аdlапt.
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l,a.k.v.=l/l2nr" (с)= Че 
:|,66,7.10-27 kq

Buna mtivafiq оlшаq

оr,"r- 1,674' l0-11 ка 
=1,0079

1,667.10-'' Kz

Msbi аtоm Hitlosi hоr hапм Ьir еlеmелt аtопuлuп Иitlоsiпiп kar-
Ьол12С izotopu Иjtlоsiпiп ]/l2-dоп пеgо dofo gox oldulunu gcistorit,.

Nisbi atom Hitlosi (чэ уа sadoco atom Kitlosi) olgiisiiz kanriyat-
dir. m" vo Аr агаstпdа olaqo mо:Аг,lа.k.ч. dtisturu ilo gбstогilir,

Niibi поtеkut (Мr) ktitlosi mаddопiп поlеkul ktitlosiniл ''С izo-
topu kitlosinin l/l2-по оlап nisbotidir.

Adaton qeyгi-iizvi Ьirlоgmоlогiп aksэriyyoti adi goraitda

molekulyar quruluga malik deyil, onda bu halda fоrmul kiitlosindon
(F) istifado еdiliг.

Fоппul Иjtlosi паddапiп tогkiьiпо daxil оlап еlепепt аtоm]аппtп
sayl поzоrо аlпmаqlа опlапп пisЬi аtоп Иitlоlоriпiп collliпo Ьоrа-
bordir:

Molekulyar quruluglu mаddаlоr tigiin nisbi molekul ki,itlosindon
istifado edilir.

m(АВ\Мr(АВ):;-
l.a.K,B,

Моsоlэп,

Мг (H2SOa):
m(НrSОп) l63,36б l0-2?

l.a.K.B. |,661 |O-z7

vo уа
Мr (HrSOa)= 2Аг(Н)+Аг(S)+4Аr(О):2, |+З2+4 1 6=98

Qeyri-molekulyar quruluglu Ьirlоgmаlэriп nisbi molekul ktitlasini
hesablayaq:

F[ФТн4)rсо зf=2 l 4 -0061+8 1,00794+ l, l 2,0 l l + 3 l 5,9994:
:96,086 = 96.

F(TiOO.E2) = 1,47,90+0,82,1б = б1,02,

=98
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Birlogmalorin molekul kiitlasina giira еlеmепtiп
atom kiitlasinin tapilmasr qaydasl

Эччоlсо homin elementin mtimktin Lla(loi 9ох Ьirlэgmэsiпitl
rnolelcll gakilэri taprlrr. Sопrа bu Ьirlо;t,пеtiэгiп ki.itleco tarkiblilгi
til'yin edilir va hаr trirlэqmanin Ьir molekulunda homin elementin пе-

go a.k. vahidi galdiyi t;rptltr Alrnan adodlari,r эп kigiyi (bu qоrtlэ ki,

уеrdо qalan odadlarin hamlst опа boli.ina ililsin) elementin atom

kiitlosi qabul olunur.
Misal. Azcltun agaýrciaKr birlogmalorir,ln n-]oiekul kijtlolorinэ чо

kiitla tоrКЬlоriпо эsaslanaraq onun atom ki.itlasini to'yin edin.

Halli: Gбstоrilоп Ьirlо;mаlэrdоп hоr birinin Ьir molekulunun tоr-

kibindo azotun kЁtlэsinin ncao kаrЬоп vahidi goldiyini hesablayrrrq.
Azot -1-oksidin molekul Hitlasi 44 kаrЬоп vahididir. Bundan azotun
paylna бЗ,6ЗОА di.i;i.ir.

Demoli, azot -1-oksidda olan azotun kiitlasi аqафrlаkr kimi taprlrг:

44'6З'6з 
= 28K.r,.

l00
Eyni qayda ila о Ьiri Ьirlоgmоlогiп da molekullarrnda olan azotun

miqdannr taprnq:
Azot 2-oksid 14 k.v.
Azot 3-oksid 28 k.v.
Azot 4-oksid 14 k.v.
Azot S-oksid 28 k.v.
Nitrat furgusч 14 k.v.
ammonyak 14 k.v.

Аhпап adэdlordon goriintir ki, оп kigik эdэd l4-diir. Demolj,
аzоtцп atom kiitlosi l4-a.k. vahididir.

Вirlоqmаlоriп adr ВiгlаЕmоdо Motun faizlo
nrrqdart

44
30
76
46
108
бз
|,7

6 ].6lo,i,
46.67,и,

30,13 5}t,
259з%

1t2,35%

azot l - oksid
azot 2 - oksid
azot 3 - oksld
azot 4 - oksid
azot 5 - oksid
Nitгat - tчrýчsч
Аmmопуаk
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чё уа

Elementin atom istilik tutumuпа аýаýоп

atom kiitlasinin ta'yini

Е]еmепtiп isti]ik'mпrnu опап аtоrп Иjt]оsiпiп mivafiq basit mad-

dопiп xtjsusi istitik tаtuпuла чаru]mаg hаsi]iпо deyilir,

Basit Ьоrk maddalordon 9охuпuп atom istilik tutumu toxminon Ьо-

rаЬаr olub, orta hesabla 6,3-diir [Diilonq va Piti qaydasrl,

Вurаdап gбrtiпi.ir ki, bosit maddanin xiisusi istilik tutumunu to'yin

edib, 6,з-ti оЪа Ьёlsэk hоmiп elementin atom Kitlosinэ yaжrn bir ka-

rrlryyot alarrq.

a.k,=6,3/xiisusi istilik tutumu

6.з
Аr.j '

с
Misal. Metalrn ekvrvalenti 2з,24, xЁsusi istilik tutumu iso 0,09-

dчг.
Metalrn doqiq atom Hitlosini tapaq:

Аr: 6'3 :70.
0,09

Metalrn valentini tapaq:

Дr Дr 70Е:: Ьurаdап В=_=: _^-:3в Е 2з,24

Doqiq atom kiitlasi, agaýrdakr kinri olur:

Аr:Е,В=23,24,З:69,'l 2 a,k,v,

Miistaqil hall etmak iigiiп masalalar

1. Natriumun aýaýrdakr Ьirlоgmеlоriпiп molekul kiitloloгino vo kiitlo tоr-

kiblorina osasan опчп atom kiitlosini tарш:

Вiгlоqmоlэriп adt _ tvIolokul kiitlosi Nаtriumчп Yo-1o miqdart

62 74р
Natrium-hidroksid 40 ý?ý

Natrium-bromid 103 22,зз

Cavab:23

21
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2. Agaýrdakr birlognrolordon hог birinin molekulunun torkibindo
olan kаrьопчп kiitlэsini kаrьоп vahidi ilo ifado edin.

Вirlоgmоlогiпadr Molckulki.itlosi Kaфorrun'Zn-Iomiqdагl

Mctan
Etil spiгti
Ьчйп

lб
46
58

75
52,1,14
82,75tt

Cavab: 12

3. 4,56 q metal oksidlagdikdo 7,56 q oksid amalo gatiгmi;dir. Metalrn
xi,isusi istilik tutumu 0,25-diг. Metalrn daqiq atom Юtlosini ta'yin edin.

Сач аЬ:24,З2
4. 4 q metal хlогid tuг9usunda holl olduqda 11,1 q хlоrid alrnmlgdrг. Ме-

talrn xiisusi istilik tutumu 0,157-dir. Metalrn valentliyini vo daqiq atom
ktitlosini taprn.

СачаЬ:2;40.
5, Ug valentli elementin oksidinda 52,94% metal чаrdш. Еlеп"rепtiп atom

ktitlosini hesablayrn.

С ау ab:.2'l .

6. ikivalentli еlеmепtiп oksidindo 28,5'l% oksigen чаrdtr. Metaltrr аtопr
kiitlosini taprn.

Cavab:40.
7, Dordvalentli elementin oksidindo 69,56% oksigen чагdlг. Metahrr

atom ktitlosini tарш.

Cavab: 14.

8. 4 q metal хlогid turgusundan2,24 / hidrogen 9rхагIг [поппаl garaitdo].
Metalrn xtisusi istilik tutumu 0,156-ya ЬаrаЬагdir. Metaltn doqiq atom
ktitlasini taprn.

Cavab:40.

Maddo miqdarl. Molyar.kiitla va molyar hасm

Maddo miqdarlnln Beynolxalq Vаhidlоr Sisteminda бlgii vahidi
moldur.

Kimyovi reaksiyalann tam getmosi tigiin гeaksiyaya girоп mаd-
dоlоri elo ki.itlo nisbatinda gбtiirmak laztmdtr ki, опlапп torkibindo
reaksiya tigiin tэlob olunan sayda hissociklor olsun.

Mosolon, Nэ{3Нz 5zШН,
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1

[eaksiyasmda hог Ьir azot molekulu 3 hidгogen rnolekulu ilo гeaksiya-
уа giгir.

Вчпчп figtin dэ maddo miqdarr adlanan fiziki komiyyatdon istifada
оlчпчr.

Mol - 0,012 kq [l2 qrJ kаrЬоп -I2 izotopuлda оlап аtоmlапп sayt
qodar hissociHori [пdekullarl, аtоmlап,- iопlап, еlеktrолlап 1,o s.J
оlап пaddo пiqdапdtr.

КаrЬоп atomunun ktitlosini [1,993 10-26 kq] Ьilэrоk 0,0l2 kq kаг-
bondakr [bagqa sozlo l rnol] atomlann sayml tapnraq оlаr:

' ^: 
?'!!?Y,' :i' =6,02 l 02jnro1-I
1,99зl0-^ и

istonilon elementin nisbi atom ki.itlosini (vo уа istonilan rnaddanin
nisbi molekul Hitlosini) опчп Ьir atomunun (vo уа Ьiг nrolekulunun)
hoqiqi Hitlosino b<ilsok 6,021023mo1-1 аltпаг, Bu оdэd Ачоqаdrо odo-
di adlanrr vo miihiim чпiчеrsаl sabitlэrdon Ьiгidir. о, istonilon mad-
donin 1 molundakr qurulug hissэciklorinin saytna ЬогаЬоrdir.

Demoli istэnilon maddonin l molunda 6,02202З qurulug hissaciyi
оlчr.

Ona gбго do molu a5aýrdak kimi do ifado etmak оlаr.
Маddопjп б,02ldЗ sayda hissocikdon iЬаrоt оIап miqdапла mоl

deyilir.
Avoqadro ododi ilo Lo;mitd ododini qangdrnraq olmaz. Avoqadro

ododi maddanin aqreqat halrndan asllt оlmауаrаq опчп l rnolunda
olan fогmul vahidlorinin saylnl gёstоrir vo sabitdiг. Lognridt adadi iso
ancaq поrmаl Eoraitdo olan qazlara aiddir, N'- ilo igаrо edilir va lsm-]-
do оlап hissociНorin saytnt gбstоrir:

Nr:2,686754 l0l9sm-3 = 2,69, l0l9sm-]

Avoqadro vo Logmidt sabitlori mi.ixtolif tisullarla doqiq to'yin
edilmigdiг. Bu sabitlorin ta'yininin noticolorinin eyni qiynrotli olmasl
atom vo mоlеkчllагrп mcivcudluфnun Ьir baga tosdiqidiг чо аtош-
molekul to'limini elmi siirotdo tэsdiq еdir.

Umumi halda maddo miqdarrnr agaýrdakl Hmi hesablamaq оlаг:
l. Vеrilоп maddo hissociНarinin saytmn N[X] Avoqadro ododina

Nn olan nisboti kimi:
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чф:ff):###
2. Vеrilап maddo Kitlasinin m(Х) onun mоlуаr kritlasina М(Х)

olan nisboti Hmi:
m(Х\ч(х):й

Maddoninmolyarki.itlasionunЮtlasininmaddomiqdannaolan
nisbэtidir:

m(Х\
' I,(x)

Demoli, maddonin mоlуаr Юtlosi, опчп Ьir molunun Юtlasidir.

дtоmаr quruluglu bosit maddolorin va elocada tэ'siгsiz qazlaпn

mоlуаr kitlok ododi qiymotco опlапп nisbi atom Hitlasino Ьэrаьог-

dir.
Mosolэn,

Kalium
Kalsium
Neon

Аr (К)=З9,102
Аr (Са):40,08
Аr(Nе):20,183

М('К):39,l02 сl"rг,оl

М(Са)=49,gз u7.o,
МQ'{е)=]9,1зз q/nrol

М/Нrl=2 q/mol
Мл{Сl/=-36,5 q/mol

Birlagmonin vo уа mоlеkчlчпuп mоlуаr ktitlosi ododi qiymatco

onun nisbi molekul Юtlosina Ьагаьоrdir:

{М}:Мr va уа М = Мr lq/mol

Мэsэlоп,

Hidrogen МrlТlrl=2
Hidrogen-xlorid Мr/НСV=36,5;

3.Qaz halrnda olan maddэlorin tutduф hocmin V (поrmаl ýorait-

do) mоlуаr hocmo olan nisboti kimi: v = V/V"
' 
Еупi soraitda mtixtdif qаdапп Ьir пdч еупi hосm tutur. Bu hосm

qaztn rпоlуаr hоспi adlantr.' 
Normal goraitdo istэnilon qaan mоlуаr hacmi 22,4 |lпоlа bara-

bordir.
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Qazrn trloiyar hacmi V" опчп hocmintn V mаddэ mtqdaпna v vo
уа tttоlуаг ktitlosinin М clnun srxlrýrna olai rfsboti ilэ пrtioyyon edilir:

V"= 
И

у
ч М:22,4р_м

р

Niimunavi maýalalar:
1.4 q kalsiumda пеgа atom чаг?

Demoli,
2. 3,0l l

t!alli:

пt(Са\ 4
= .--_ - 0, l Inoi

I| ((:а) 40
I mol Са-dа-+6,02l02з atom \/аr.

0,1 mol Ca-da+X sayda atom чаr

Halli:

Вurаdап

Х:6,02 l 022 чо уа N=ч,Nл:Q, l,б,02, l 02З=.6,02 l 022

4 q Ca-da 6,02 1022 atom чаr?
02З molekul hidrogen пе9о mоldчr.

N( н.| з.0l l023

/V.., 6,02 I0r'

v:0,5 mol Н"

3. 0,2 moi oksigendo пе9а molekul чаг?
Ilalli: N(().1: v 5,02 i02]-_-0 ,?,.6,021о2З:1.204 l(})r

Fi((),'1:1,2q,4 1n:l
4. 1,2U4 l0:r atonl sink хiогrd tuгýцsuпdап itego molekul hidrogen ауrrаr
Halli:

] 204 l02]

Zn+2llCl-ZпCl.+Il.
lmol llnol

б,02 l02r mo|ckul 6,02.10:] molekui

С а v а Ь: 1,204 l02] molekul.
5. 3,3ý / КаrЬоп q.Lzl пе9о moldur?

Halti; у:vNм=Э}!=0,15 mоl

б. 5 mol oksigen погmаl garaitdo no qador hасm tutаr?
Ilalli: V:чVм=5 22,4=ll2,0 l

v:ll2,0 /.
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Miistaqil hall etmak iigiin masalalar

1. 3 q hidrogendo пе9о molekul чш?

Cavab:9,03 l02]

2, о,54 q aliiminiumun хlогid tчгýusч ila qargrlrqlr to'sirindon пе9о

mоlеkчl hidгоgеп ауrllаr?

Cavab: 1,806 1022

з. з,01 1023 atom sinkin sulfat tur9usu ila qarrgrqlr to,sirindan пе9а mol

hidrogen ауrrlаr?

Cavab:0,5mol.
4. 0,56 q domirin xlorid tur9usu ilo qaг9rlrqlr ta'siTindon nego mol hidго-

gеп аупlаr?

Cavab:0,0lmol
5. Sinkin turýu ilo qargrlrqlr ta'sirindon 3,36 / hidrоgеп ауrrlmt9dtг, Nega

atom sink геаksiуауа girmi;dir?
СачаЬ:1,003 l02з

б. l0 q aliiminium ilo mis qапgtýrпш furýч ilo qaгgrlrqlr tо'sir гeaksiyasrn-

dan 5,6 / bidrogen ауrrlmtgdrr. Qaгrýrqda пе9о atom aliiminium vo mis чаг-

drr?
С а v а Ь: 1,003 1023 Ае; 5,156 1022 Cu

7. 30 / oksigen /п.9./ nega mоldчг?

Cavab:1,339mol
8. 3,0l 1023 molekul hidrogen пеgо mоldur?

Cavab:0,5mol
9. 5 q bertolle duzu pargalananda nega molekul oksigen ауrrlаr?

Cavab:1,8 l02]

l0.2,24 / hidTogenin уilrmаSша sarf оlчпап oksigenin hacmini va miqda-

гшl taprn:

С а v а Ь: 1,12 l; 0,05 mol.
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/ sTшxioMETMK QлIчLJNLлR
{

stexiometгiya - k;mуашп qaг9rlrqlr to'sirdo olan maddolor агаstпdа
Hitla чэ hocm nisbotlorini сiугопап b<ilmosidiг.

fStexiometrik qапчпlаr 
"r"r"n 

agaýrdakrlaгdrг:
l. Maddo Kitlosinin saxlanmast qапчпч;
2. Maddo toгkibinin sabitliyi qапчпч;
3. Hondэsi пisЫlэr qапчпч;
4. Ekvivalentlor qanunu;
5. Hocm пisЬоtlэri qanunu;

6. Avoqadro qапчпч;
7. Кlареуrоп-МепdеIеуеч tonliviJ

Madda kiiflasinin saxlanmasl qапчпч

Miqdarr todqiqat i,lsullaгrnrn yaгadtlmast mЁаsiг Kmyanrn inkiga-
finda miihiim mогhаlоdir. Miqdarl todqiqatrn ilk noticasi maddo
Hitlosinin saxlanmast qапчпч oldu. l748-175б-сi illэrdо mоghчr rus
alimi М.v. Lomonosov qчгф9чпчп чэ digor metallann rьtопаdа
yanmasl vo аýz lehimlonmig геtоrtаdа qtzdmlmasl tосгiiьоlогiпо osa-
son bu qапчпч kogf etmigdir.

О, mtigahido еtmigdiг К, aýzl agrq rеtоrtаdа mеtаllап уапdlrаrkэп
опlапп Hitlasi artmtýdtr, lakin havasr gtxarrlmtg vo aýzt lЪhimlопmi9
геtоrtаdа metallan qtzdtrmkon iso опlапп goНsi doyigmomiqdir.
Lomonosov bu noticoyo gоlir Н, mеtаllаr уапагkоп ona havada olan
qаzlаrdап oksigen olavo оlчпчr vo опчп Hitlosi агtlr.
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|,

Bu tосrЁЬоlоrо osason[,o-ono.ov maddo Kitlosinin saxlanmasl

qапчпчпч agaýrdakr Hmi ifado etmigdir:
^ Reaksiyayi girап maddalarin kiitlasi reaksiya naticasinda

дlrпдп maddalarln kiitlasino borabardir,
Mosolon, 

Т**-}а:ф
m:rп,*mr=48+32=80

Lomonosovdan astlr оlmаушаq bu qanun 1785-ci ildo franstz

KпiyagrsrLavuazyetoгefindonko9fedilmi9voKmyaelminototbiq
edilmigdir.

Bu qanundmr belo notice gtxtr Н, Hmyovi геаksiуапrп_ gedigi za-

-"- ,"biyada igtirak edon mаddоlогiп. (rеаgепtlоr vo гeaksiya moh-

sullarr) timumi Hitlosi doyigmir, sabit qаlrф
дtоm-mоlеt<ul to'limi пфtеуiпоzогiпdоп maddo kitlosinin sax-

lanmast qanrrnu Ьчпчпlа izah оlчпчr К, Hmyovi reaksiyalar zamanl

atomlm itmir vo ушапmш, yalnrz Ьir maddenin tоrКЬiпdоп ba9qa

maddonin tогkiЬiпо kegir, yo'ni yenidon qruрlаgrr,

Demoli, reagentlarin reaksiya mohsuluna gewilmasi zamanl. atom-

lаrrп sayr ve hй Ьiг atomun 1.iitlesi sabit qalrr. Оqот _h1 Ьiг element

аtоmlагtшп ýayl vo mtivafiq оlаrаq опlапп timumi Hitlosi doyi9mirsa,

ona" ..ug"ntlыn kitlosi bomiýo reaksiya mоhsчllапшп kitlosino

ьrаьоr оlmаlrфr.
Maddonin Kitlesi gaКlmoНo miЬууоп еdiliг, ba9qa sozlo, mэ'lчm

etalonun kitlosi ilo Йiiqayiso оlчпчr. kiitlo - mаddопiп osas fizik
xarakteгistikalanndan Ьiridir vo Beynolxalq vahidlor sistemindo

Hitlo vahidi Нlоqгаm (kФ ettiiniliir,
Kimya lаЬоrаtогiуаl*оа ап 9ох_ Kloqramrn hissэlori, qrаm

(lq=l,tЬ'kф vo miliiqram (1 mq=1,19t kф iglodiliг' 
Ъwо[оr-uНitlо" 

"чЪ"iп"qоЬчl 
olunmug "9оН" tегmiпi, ki:nya, fi-

zika vo texnikada уоlчеrilmоidiг. опа gёrо К, 9ок - ba9qa fiziК kэ-

miyyotdir, cismo io'sir edon афrlrq qtiwosino ЬоrаЬоrdir vo qiiwo

,дiai фtопlа tilgtiliir (cl_ibtembaon owol Hloqram_qiiwo),

kiitlo maddonin уеrlъ9diуi yerdon asrlr deyildir. с9к ьо cismin iizo_

гiпdо оldчф уо q"Ёr$оrЬ чоzil4уэtiпdоп asrlrdrг. Cismin kiitlosi

iегdе do, iyda а eynl-qiymoto mаlikdiг, goкsi iso YеrdоН goкsino

nisboton Ayda 7 dofo аzdш.
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_ Kiitlo (m) ilo епегji (Е) aгastnda qmgrhqlr asrlrlrф А. Eyngteyn ton-
liyi ilo ifado etmok оlаr:

AE:C2.Am

Вчrаdа АЕ - enerjinin, Аm - maddonin kiitlosinin doyigmosidir, С-
igrýrn vakuumdakr siiг'оti olub C:3,10l0 sm./san-diг.

Reaksiyalarn goxu istilik effekti ila miigaiyot olunduфndan
(^Е*0) AE:C2Am tonliyindon belo grхrr К, reaksiya zamant mad-
dоlэriп Hitlolori dayi9molidir.

LaKn, miitonasiblik omsalmrn qiymoti (С2=9,1020srr/sап21 ЬоДk
чэ reaksiyalaгrn istilik effekti (AE:80-1000K) kigik olduфndan,
Hitlanin doyigmosini (Am:l03-10'9 ф praktiН olaraq olgmok qеугi-
mfimkiiпdiiг. Опа g<iro istilik effekti ilo mtigaiyot оlчпап rеаksiуаlаг
tigiin do maddo ktitlэsinin saxlanmasl qапtшчпчп maddo Hitlasinin чэ
епегjiпiп saxlanmast vo yaxud mаtегiуашп saxlanmast qanunu Hmi
adlandrrrlmasl diizgiin оlаrdr,

Mдddo tarНbinin sabitliyi qапuпч

Nisbi atom ча nisbi molekul ktitloloгi, atom vo molekullarrn ki,itlo
ёlgЁlогidir, Ьч da miiгоkkоь maddado miixtolif element аtоrпlаппtп
Kitlo nisbэtlori haqqrnda notico grхаrmаýа imkan чеriг.

Hidгogen ve oksigenin nisbi atom Hitloloгi 1,008 vo l6,00-ya
mi.ivafiqdir. Вчrаdап gсirЁпiiг К, hidrogen vo oksigen аtоmlапшп
Hitle nisboti l:lб Нmidiг. Su molekulunda (Нrо) iK hidrogen atomu
vo Ьir oksigen о atomu чагdtг, miivafiq olaraq опlапп ktitlo nisbotlari
2:16 vo 1:8 Hmi оlчг.

Вiгlо9mоlегdо element atomlannm Hitlo nisbotlorini torkibin sa-
bitliyi qanrrnu miioyyon еdir.'вч qanunu xlx оsriп owalindo franstz
KmyagrsrQ. Prust Kmyovi Ьirlоgmоlоriп analizino osason kogf etmig-
dir (1799-180б).

Bu qanunun miiаsir ifadosi a9a$dakr Hmidir.
Щ[аddопiп аlппа iiмluцdап aM.h оlmауаrаq torИbi hоmisе sabit-

dir.1
J

Bu qanun saf mаddоlэго totbiq оlчпdчфпdап опч a9aýrdak Hmi
ifado etmok olar:
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istопilоп saf паddо аlпmа tjsuluлdап aMh оlmауаrаq, sabit vosfi

wдэi qdап tоrИ Ьо па] ikdir.

fЙ"Т"i"", kаrЬоп qaanln Со, ча Suyun miixtalif iisullarla

alt-nmast

2C+oz-+2Co 2нr+оr:2н2о
2СО+Оr-+2СО, H2SO4+2NaOH:NazSO4+2H2O

СаСОr-+ СаGrСО, CuSOo,5HrO -+ CuSO.+SH,O

ноr Ьir miirokkob maddodo onu toýkl edon elenrent atomlanntn

say nisboti vo atomlarrn ki.itlo nisbotlori (alrnma i.isulundan asrlt

bib"yaruo sabitdir. ona gоrо do miixtalif element atomlanntn

;;Й;;isboti Kgik tam йоdlоriп nisboti kimidir. Belo ki, su нlо
ti;b Z,t; kагЬоп qazr СО, i.igi.in 2:1, azot З-oksid NrO, iigiin 2:3 nis-

bbti кmlаir. Bu эdodlai verilmiý mtirоkkоь mаddоlагiп torkibini

miiayyon еdiг.]
в'чгаdап Ьй notica 9жш ki, оgоr iki vo daha 9ох bosit madda Ьir-

lаgэrоk miirоkkоЬ -ujd" omolo gotirirso, reaksiyaya giron mad-

aJbri" Kitlo nisbotloгi veгilmig mohsul iigiin sabitdir. Belo ki, hid_

,og"n u" oksigenin qargrhqlr to'siri zamant su Н2О va hidгоgеп-

peioksid НrО, hrna Ьilоr.Дпсаq reaksiya mahsullarrnda hidrogen vo

ЬЙij"пiп Юtio nisbotlori 1:8 vo 1:16 olacaq, eloco da rеаgепtlогiп

Hitlo nisbotlori bu сtir olacaqdrr,-_ 
Ki.y*rn sonrakl inкgafl gostordi К, hоm sabit tarkibli, hэm do

a"yiiK"n torgbli maddoiar йбчсчddur. Sabit torgbli Ьirlоgmоlоr

daitonidloг adlanrr. Daltonidlorin torkibi иm indeksli fогmullаrlа ifa-

do оlчпчr, mosolon, H2So4, н2о, сн4, HCl, CrHu чэ s,
-- 

Б;ri;Ё"п torkibli mаddоlЫ bertolloidlar adlanrr.Bertolloidlorin

torkibi kosr ododli indekslarlэ ifada оlчпчr. Mosolon, titan 2-oksidin

i"rйы Tio (II) haqiqotdэ TiOn,r-don TiO,,,-o Kmi .foVPir, Веr-

tolloidloг lcisiai qч-iчЪtч qeyгi-iizvi Ьiгlэgmоlог (oks_idlaг, hidridlаг,

sulfidlor, kaгbidloi, silisidlor vo s,) arastnda genig yayrlm9lar,.

Вчпlага oslýon do, tоrКЬiп sabitliyi qanununu daha daqiq a;aýr-

dakr kimi ifado etmak оlаr:
Molekulyarqurulupluistoniloпsafпaddoahnmaisulundanagll

оlmауаrаq ъаьi i vosfi vo m iqdaп tогki Ьа паli kdir,
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Hэndasi nisbatlar qапuпu

Hэndosi nisbotlor qanunu C.Dalton tэгэfiпdоп kogf edilmi9diг ча
agaфdakr kimi ifado оlчпчг: оgоr iki еlеmепt cjz аrаlаппdа Ьir пеgо
!i1l9sпо otnolo gotiirso, bu Ьirlоупоlоrdо еlеmепtlогdоп Ьiriпiп еупi
Hitlosi ilo Ьirlоsпis digor еlепепtiл Иitloloi araMndakl пььоt Й9ik
tаm оdоdlогiп nisbati Ипidir.

Мэsоlоп, Hiktird iki oksid оmоlэ gоtiriг: Кikfiгd 4-oksid SO, vo
ktiНiгd 6-oksid sor. kiiki,irdiin vo oksigenin atom kiitlalэri mi.ivafiq
olaraq 32 vo l6-drг.

SO, ktitlo nisbэtlori/32 : (2,1
SОз 32 : (3 16): З2

з2

Вчгаdап gбrtiпtiг Н, kiiНirdiin hаг 32 ktitla hissosino bu bir-
logmolordo 32 чо 48 oksigenin Hitla hissosi чуýчпdчr, bagqa sozlэ
oksigenin Hitla hissolэrinin nisboti (32:48:2:З) haqiqэton do kigik
tam ododloгin nisboti Hmidir.

Digоr Ьir misal оIаrаq azot oksidlэrini gоstэrmоk оlаг.

Kiitlo пisЬоtlэгi 
f,i:,filili,:rxijl

NrO 28:lб l4:8 8 l
NO l4:lб l4:lб lб 2
NrO, 28:48 14:24 24 З
NO, 14:32 |4:З2 З2 4
NrO, 28:80 |4:40 40 5

Buradan gсirЁпiir К, bu Ьiгlоgmэlэrdо 14 q azota 8,|6,24,32,40 q
oksigen diigiiг vo bu Hitlolorin aгaslndakr nisbэt l:2:3:4:5 nisboti ki-
midir.

Bu qanun эsas е'tiЬагilа mоlеkчlуаг quruluglu maddolor tigiin
dоýтчdчг.

6)= З2
48

з,l



Avaqadro qапчпч. iaeal qazrn mоlуаr hacmi.
Avoqadro odadini tэ'уiп etma metodlarr

Avoqadro qanunu ideal qaz qanunlmtna aiddir. Bu zaman

moleloliar arasr qargrlrqh ta'sir ргаktiн соhоtdэп оlmur vo molekulun

xЁsusi hocmi поzого аltпmtг.
Б.чооафо оапчпч Ьеlэ ifado оlчпчг:
'Eynit".p"rutur vo toryiqdo qаz!апл ЬоrаЬоr hоспlоriпdо ЬоrаЬоr

sayda molekul оIur. )
Bu qanun а9аф tozyiq ча учхаrl tеmреrаtчгlшdа rеаl qazlara totbiq

оlчпчr. Bu goraitda qaz molekullaгr araslndakt mosafo onlartn

бlgiilorindon 9ох-9ох birytik olduфndan, molekullarm hocmini пэzа-

rо almamaq оlаr.
Bu qanunu bagqa ctir ifado edorok deyo bilorik ki, mйxtolif qaz-

лапп Боrаьоr hосплоriпdо еупi temperaturda Ьоrаьоr miqdarda

поlеkul vardtsa, о zаIпап bu qаzlапп tazytqloi do Ьоrаьоr olпaltdlr.
Demoli, sabit hocmda vo sabit tеmреrаtчrdа qazlann tozyiqi опlаrtп

toQigtindon deyil, yalnrz molekullmrntn saymdan astlrфr.

/Avoqadro qanunundan gtхап noticolor:
\. istonilon qazrn Ьir molu verilmig goraitdo eyni hаоm tчtчr. Bu,

qazrn mоlуаr hэсmi аdlашr.
Molyar hocm, qazrn verilmig hocminin onun miqdanna olan nis-

botinэ Ьоrаьоrdir.

V" = V/v

Nоrmаl qэraitda 1t0:00C, P=l01,3kPa vo уа 1 atm) mоlуаr hасm

22.4|-о ЬоrаЬэrdir.--ýo'ni 
istonilon qMrn bir molu погmаl gэrаitdо 22,4lhосmtuiчЛ

Molyar hocmin qiyrtroti поrmаl gоrаitdэ Avoqadro vo Lo;midt sa-

bitlorinin nisbotinэ Ьогаьоrdir:

l u_,= '' -6,024'l02' 
mОl_| 

=2,24 lgasm 'lmol=z2,4 t. fL N/_ 2,6910'' sm-"

2. Qazrn mоlуаr Hitlosini опчп sжltýrna gбrо hesablamaq оlаг:

Мо-: 22,4,р

Р - 1оrmаl gэrаitdоК srxlrqdrr.
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3. Qazlarrn eyni goraitdoК srxlrqlannrn nisboti mоlуаr ktitlalannin
nisbotino Ьоrаьэгdir:

рlфz = Мl/М2

Вч nisbэt Ьiг qalrn digoгina gciro srxlrýr аdlапlr. Mosolan, hidго-
gепэ gбго slxltq DH,:}W2, havaya gбrэ iso Dhuuu : MJ29; hачапm
orta molekul ktitlosi 29-dчr.

Bun_a osason qaztn mоlуаг Kitlosini hesablamaq оlаr:
Мо-:2 DH2; Мо*:29' Db"uoi М.",:32' Do2

4. Qаzlш qangrýrnrn оrи mоlуш ki.itlosi, опlапп hocm paylartnln
mоlуаr ktitlэlorino (М) hasillarinin саmiпэ ЬэrаЬеrdir:

M,,no : w, M,+wr\4z*....wnMn
Wl=VlNii.ur,; w,*wr*.....= l

Оgоr qaz qarrglýlnda qazlmln hосm рауlап faizlo чеrilsэ,
w,*wr*wr*....,.=l00%

onda, qaz qartgtýtnln огtа mоIуаг Hitlosi

Mu,1.: 
wtMt * wzMz * wзМз 

o1ur." l00

Avoqadro ododi sabit komiyyэtdir. OwolН раrаqrаfdа бугопdik
К, istэnilon maddonin Ьir molunda 6,02,1023 qurulug hissociyi оlчr ki,
bu da Avoqadгo odэdi adlantr.

Ачоqаdго ododini a;aýrdakr i.isullarla tapmaq оlаг.

1, Nп:Д(Д
ч

Mosolon, 3,01,102З hidrogen molekulu veritmigdir Н, о da 0,5 mol
hосm tчtчг. onda

^=## =6,024l02З mol,l

2. Nд:Д(д).
rпс

Mosolon : Nn= Щ = 
О,,9_]_? 

|q !_: i' :6, 024 l 02зmоl_ 
l

mс 1,99З l 0-'О kq

з9



'.u 
=holduýundan No

N(х) N(x).M

Mosolon: З,0l 1023 hidrogen mоlеkчlчпчп Юtlosi 1 q-drr. Avaqad-
rо ododini taprn.

Onda, Цо- 
3'0l'l023 ' 2:б,02 

102з
l

4. v: а оldчЁчпdап у^:М(Ю'VmV"V,п
Mosolon: 3,01,1023 molekul oksigen qazl nolmal goraitdo l1,2/.

hосm tчШr.
Avoqadro ododini taprn.

Nл- 
3,0l l023 22,4 :6.02 102з" l1,2

5. Qazrn mоlуаг Kitlosi М:22,4,р olduýu iigiin.

ч m

Nл: N(X)22,4 р
m

6. Qazrn molekul Kitlasi M:2DH', М:29Dбч,"; M:32Doz olduýu
iiqtin

Nд:
N(X) 2DH,

vo i.a. оlаг
m

Niimunavi masalalar:
1. Nоrmаl 9эrаitdо 3,2 q oksigen па qаdаr hосm futаr?
Halli:

32 qOr+ 22,4 /hасm tчtчг.

3,2 q Оr-+х /hосm tчtаг.

а:3,2'22,4 =2.24l.
з2

2. 2 mo|azo! 0,5 mol hidлоgеп, 0,5 mol kaTbon qаzшdап ibarat qaz
qarrgrýr па qadar hacm tutar?
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Halli:
2+0,5+0,5=3 mol.

l mоl + 22,4 hосm tчtчг.

3 mol + х /hacm tчtаr,
x=}2Lр67,2l.

3. l / oksigenin kiitlasi 1,429 q-drг, l / ktikiird 4-oksidin Hitlasi isa 2,86
q-drr. 1,204,102З molekul oksigen vo 4 / kiiktird 4-oksiddon iЬаrоt qaz qаrr-
pýrnrn ktitlosi по qоdог оlаг?

HeIIi:
6,о24,|02з molekul+22,4 / hacm tчfuг.

1,2и,10в molekul +х /hacm futаr.

г_1,2о4lо2З22,4 4,48l
6,о24|о2з

l /О, + |,429 q

4,48 /О, -+Х q Х=4'48'!'429 =5,7lб q О,,l
l 

'SO2 
+2,86q

4l+Xq Х= 42,8Gl1,44q
Qaz qагrgrýrпrп HitlasЫ Ираq:

5,7lб + ||,44:17,156 q.

4. l,б q oksigen, 0,2 q hidгоgеп vo 2,8 q azotdan iЬаrаt qaz qan;rýr по
qаdог hосm /п.9./ tutar?

НеШ: Мr/О7=32: MrM7=2, мr/Nr/=28.
32 qOr+22,4 /hосm tutrл.

1,6 q+X / Х: l'6??'4 
=1,12lOz

32

2q}Jr+22,4 /hосm tuМ.

0,2 q Нr+Х /

28 q Nr+22,4 / hocm tчм

2,8 q Nr-+X I

0,2,22,4

2
2,24lH2

х-2'822'4 =2.24IN.
28

Qaz qаrrgrýlпrп йmчmi hacmini tapaq: 1,12+2,24+2,2+5,6 l.
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II variantda halli:

32 q Or-+l mol

1,6qOr-+Xmol

2 q Hr-+l mоl

0,2qHr-+Xmo|

x=!9:o,os mol о,

1:92:g,l mol н2

28 qNr-+1mol

2,8 q Nr+X mоI X=+=0,1 mol Nz
28

Qaz qагr9rýшdа iimumi mollar sayr 0,05+0,1+0,1=0,25 mol edor,

Вurаdап da I rпо|-+22,4 / hocm tufur.

0,25 mol-+X /.

Х=0,2522,4=5,6 |.

ПI variantda halli:

, m Ч_ 1 m 
у214 :r !1* Ц *0'2 \zz,ц:5.6 lVq",q..:( 

й- 
"** 

м",)zz,ч-rтz, zB 
, 

2 
rpL,I J,v

5. 3о% azotdan, 20% oksigendon vo 50% kшЬоп qazrndan ibarot qaz qa-

rrgtýшrп hidrogeno goro srxlrýrnr taprn.

Halli:

Mqangtq=
w,Mr(Nr) +wrMr(Or)+wrMr( ,Соr)

100

30.28+2а.з2+50,44
6,8

l00

M:2DH,: DH,= ]4: 39'8 :l8,4."2 2

6. 5,6 / hidrogenlo 3,36 / oksigen qагr9drпlmrýdrг. Bu qmr9rqda l mоlеkцl

oksigeno nega molekul hidrogen dti9iiг?
Halli: I чаriапt.
Owalco har iki qаzш mоlеkullапшп Sayrnl tapaq:

22,4 lHr-da->6,024 l02З molekul чаr

5,6 / Hr-do+X molekul оlаг.
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5.6. 6.02 , l023

': Ъ 
:1,505 l02З (Нr) vo уа

"=='(_ 
N А=:{_ . 6,о2,1023 = 1,505 . 1023 (н2)VM ^ 22,4

22,4 l Or-do-->6,024 |02З molekul чаг
З,36 / Or-do-+ Х molekul оlаr.

з.36.6-024. l023

"= T=1,003 
l 02] (О,) va уа

N=Д= g 6,024,1023 =1,003.tOrr(q)l/M 22,4

1,003.1023 molekul Or-no+1,505,1023 molekul Н, dtigiir.
l molekul Оr-па-+Х molekul Н, dii;оr

х_ 1,505 . 102З _ 1.5
1,00з

Demali, l rnolekul oksigeno qarrgrqda 1,5 molekul Н, uyýtin golir.
П чrriапt. Н, vo О, mоlеkullалпй аtоmlаrrп sayr eyni olduýuna gоrо

onlarrn qangrqdakr hacm nisbatlori опlапп molekullar sаушш nisbati kimidir:
5,6

з,зб
1. 5 l qazn /п.Е./ kiitlasi 9,80 q-drr. Bu qazm nisbi molekul ktitlasi по qa-

dordir?

Halli: р= 
У 

; чеrilm: 9'80

u 'r 
qaz iigiin p=}=1,96 чll

m:V р ча М=Vм, р olduýu iigiin, onda
M/qaz/:22,4 //mol1,96 q/l=44 q/mol; Mr:44.

II variant: 5 /--+9,8 q

22,4l+M М:44 q.

MiisЫaqil hall еtпаk iigiiп masolalar:

1. 0,4 mol oksigen погmаl garaitda по qodor hосm tutar?
Cavab: 8,96/.

2. 1,2О4,1О2З MoleKyl hidrogen пе9а litr hасm tutаг /n.9.-de/?

Cavab: 4,48.

1,5
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3. 1,204 1023 molekul oksigen, 3,0l l02З molekul hidrоgеп vo 6,02 l0]3

molekul azotdan iЬаrэt qaz qaгr9rýr поrmаl qoгaitda пе9а litr hосm tцtаr?

Cavab: 38,08/.

4. 6,024,|02З molekul hidrogen va 3,01,1023 molekul oksigendan ibarat
qaz qmrgrýrnda hоr biT oksigen molekuluna пе9о molekul hidrogen diigiiг?

С av аЬ: 2.

5. 4 q hidrogen vo 2,8 q azotdan iЬаrоt qaz qarrgrýrnda hidrogcn
mоlеkчllагrшп sayl azot molekulundan пе9о dafa gохdur?

С а v аЬ: 20 dofo.

6. 3,2 q oksigen пе9а mоlduг чо погmаl 9araitda пе9о litr hасm tчtur?

С а v а Ь: 0,1 mol; 2,24 /.

7. Azol vo kаrЬоп qazmdan ibarat qaz qarrgrýr, 20% kшЬоп qazrndan iba-

rоtdiг. Qаz qaTrgtýmrn havaya gого srxlrýrnt va molekul kiitlosini taprn.

Cavab: D6",":1,04l4; M:31,2.

8. НidгоgеП vo oksigendon ibarot qaz qarr9rýrnrn hidгоgепа gёrа srxlrýr

lO-dчr. Qaz qarrgrýrnrn torkibinda oksigenin faizlo miqdartnl taptn.

Cavab: 60%О2.

9. Oksigenin Ьiг mоlеkчlчпчп ktitlasi no qоdогdir?

Cavab: 5,3l5,10-2]q.

10. 500 ml suda nego molekul чш?

С а v а Ь: 0,16'12,|026.

11. nego qгаm oksigenda 1,204,102a molekul чаrdш?

СачаЬ: б4q.

12. Havada агqопчп hacm payr l% dk. Havada пе9о molekul агqоп чаг-

drr va 6,024,1023 molekul аrqоп havanrn hanst hacminda оlаr?

С а v аЬ: 1,344 1020; 224ф lhаvа.

13. 3,36 / dom qazr nego mоldчr?

СачаЬ: 0,15mol.

14. Ogor dam qazr va oksigendэn iЬагаt qaz qапgrýlпш hidrоgепо gбго

slxlrýr lS-dirso qangtqda nega molekul dom qazr va oksigen olduýunu tарш?

С а v а ь: з,225 |о2З Со; 2,822lо2Э оr.
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IV f а s i l
KMyavi гoKMuLLAR. Кмуай FoRMuLLлR

ча кмyоИ TamLiKLaR Ёzка HEsABLAMALAR.

,Х Kimyavi fоrmullаr.
Kimyovi fоrmчПаr iizra hesablamalar

Kimyэvi fоrmчl mi.irokkob maddolorin kimyovi torkibini gostorir.
Kimyovi fоrmul - mаddопiп miqdап vo vosfi tоrkiЬiпiп Ипуачi

i ; аrо l оrl о gбs tогi l п os i di r,
Mosolon, НF, HCl, H2S, H2SO4, CHn, NaCl.
Maddo tоrkiЬiпiп bu сir kimyovi isаrоlоrlо gбstorilon fоппu]Iаппа

brutto vo уа еmрirik fоrmullаг deyilir.
Empitik kimyovi fоrmullаr, maddэnin adtnt, onun Ьir molekulunu,

опчп Ьir mоlчпч, maddanin hanst elementlordan iЬаrоt olduýunu,
maddonin bir molunda olan hоr elementin miqdannt, rnaddonin nisbi
molekul kiitlosini gоstоrir.

Mosэlon, НrО fоrmчlu gostorir ki, Ьч sudur, опчп Ьir moludur,
sчучп Ьir molekuludur. su iH elementdon-hidгogen vo oksigendan
iЬаrэtdir, bir mol suda 2 nrol Ыdгоgеп va 1 mol oksigen atomu чаrdtr,
sчучп nisbi molekul ktitlosi l8-diг.

Bosit maddo molekullan da fогmчllаrlа igаго edilir. Mosolan,
F", Cl2, Вrr, Jz, Нr, Оr, Ро, S*.

Molekulda аtопlапп ciz чаlепtliklоriпо пtivaliq оlаrаq diziilis аr-
dtctlltфпt gcistoroп fоппulа qurulus fоrmulч deyilir,

Qurulug fогmчlч mоlеkчlуаг quruluglu maddolor йgiin, yoni qaz чэ
mауе halda olan maddolor iigtin уапIrt.
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Оgог maddo (qeyri-iizvi) Ьоrk halda molekulyar qurulugludursa,
onda опч da qurulug fогmчlч ilo gostormok оlаr.

Mosolon,

о=С=о E-Cl

"":3>, <3 EE>s
Е-о
Е-о
Е-о 7 р о

Cor Ecl ElSOr EaS ЕэРо+

Вчгаdап gбrtiпi.ir К, qurulug fоrmчlч yalrntz kovalent Ьirlоgmоlоr
iigiin, yo'ni kovalent rаЬitо ilэ ornola golmiq пiоlеkчlуаr quruluglu
mаddоlоr iigiin yazrlrr.

Qеуri-mоlеkчlуаr quruluglu Ьirlэgmоlоrdа, yo'ni kristal qэfosin
dЁyiinlorindo atom va уа iопlаг olan maddolordo, atom чо ionlar ko-
valent чэ elektrostatik qtivvalorlo birlogib nahong mаkгоmоlеkчl
эmэlо gэtiгir, mоsэlоп, (HCl)n, (RЬF)п, (SiO)n.

Вч сiir mаddоlог tigiin qrafik fогmчl уап|t.
Maddodo аtоп vo уа iопlапп dtizlilф ardmlltllп gcistorTnoyib

уаlпz еlепепtiп ualeпtliyini (oksidloyno dorocosiпi) oks еtdjrоп
fоrтпulа qrafrk fоrтпul deyilir.

Mosolon,

Na-Cl, Rb-F, O=A0-0-Al:O, O:Si:O
NaCl RЬF Аl2Оз SiO2

Bu fоrmчllаr malcomolekulda, уэ'пi nohong molekulda аtоmlапп
vo ionlann diiziilii9 arФcrllrфnr tam oks etdirmodiyindon hamin mad-
dоlогiп qrаfik fогmчllшrdtr.

dOz

1 dOz dtz g0stэrir

п

Bu SiO2-in 1 qrafik чэ II qurulug fогmчllшrпr g<isteгir. Maddolorin
empirik, qurulug vo qгаfik fоrmчllаппdап bagqa, hoqiqi qurulug fоr-
mullmr da чшdtr.

46

dtzoksidlagrв dаrэсэsiпi

O:Si:O

ardrolhtmt
dtari,lii9

ll
-o-Si-o-si-o-dd

о-



Hoqiqi qurulus fоrтпullап molekulda поiпki аtопlапп Ьir!оупеsi
ardlalltllп vo valentliyiпi, hопgiпiп опlапп fozada Ьir-Ьiriпо пisЬо-
tоп пеgо уеrlорпоsiпi gсistогiг.

Mosolon,

Cl
2ОЦ r 1\l2ФС

}д*.Cl ý*r' cl
l 200

KimyoVi fогmчlа gоrе agaýldakl hеsаЬlаmаlаг арагrlа Ьilоr:

1. Kimyavi Ьirlа;mапiп miqdarca tarКbi.
Mi.irokkob maddonin (kimyovi birlogmonin) tогНЬi, onu omolo

gоtiгоп elementlorin ktitlэ nisbatlэri ilo хаrаklеrizо оlчпчr.
On sado hаllагdа mi,irоkkоЬ maddonin torkibi уа homin maddoni

bosit maddolordon almaq yolu ilэ /sintez tisulr:/ vo уа da onu basit
maddoloro а}4ппаq yolu ilo lапаliz iisulu/ to'yin edilir.

Misal 1. Aliiminium oksidin toгKbini tэ'уiп etmok iigiin 18 q
altiminium yandrrrlrr. 34 q altiminium-oksid alrnmrgdrr. Demoli З4 q
aliiminium-oksiddo З4-18:lб q oksigen чагdtr. Yo'ni altiminiumla
oksigen bir-birilo l8:l6=9:8 Hitlo nisbotindo birlogmigdir. Bu nisbot
altiminium-oksidin tогньiпi ifado еdir.

Аl2Оз 54:48:9:8

Misal2. Mis-bromidin22,4 qramlnln рагgаlапmаstпdап lб q Ьrоm
altnmrgdlr. Mis-bromidin toгkibini tam аdоdlоr nisbэti ilo ifado edin.
Btrradan gоriiпtir И, 22,4 q mis-bromiddo lб q Ьrоm vo 22,4-|6:
:6,4 qmis чшdr, yo'ni mislo Ьгоm Ьir-Ьiгi ilo 16:6,4:5:2 nisbotindo
birlogmigdir.

2. Maddoda еlеmепtiп kiitla payrnrn hesablanmasr.
Elementin maddodoК Hitlo payr /w/ опчп nisbi atom ki,itlosi Аr ilэ

atomlan saylmn чшmа hasilinin maddonin nisbi molekul ki,itlosino
мг olan nisbotidir

yllg1_11: Дrt 
"t-t 

t' П 
vo ча йеl_р/о 1: 

Дrt 
"t 

-, t' П 
1 00%Mr'Mr
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MisaL Sulfat turgusunda hidrogen, oksigen ve HiКirdiin Hitlo

рауml hesablayrn.
Оwэlсо sulfat turgusunun nisbi molekul ktitlosini hesablayaq.

МrЛ2SОо/=2, |+32+ 4, | 6:98

Alrnan qiymotloro gёrо:

*(н\= д'(|)_' !, =L2=0,0203 чоуа2,0зuh
Mr(HrSO) 98

Ar(S). п
w(S)= =# =О,З265vоуаЗ2,65Yо

= Ч# = 0,б53 vo уа 65,з2о/о

Mr(HrSOo)
Дr(О).п

w(O)=
Mr(HrSOo)

3. Еlеmепtiп kiitla рауrпа gбrа maddanin kimyavi fоrmцlч.

МiirаkkоЬ maddonin оп sado fоrmчlчпч tapmaq iigtin, onun gaki

torКbini, kiitlo payrnl vo опч оmоlэ gоtiгап elementlorin atom

Kitlolorini bilmok Kfayotdir.
Mbal 1.58,5Уо kаrЬоп,4,1% hidrоgеп,lL,4Yо azot va 26О/о ok-

sigendan iьагэt maddonin mоlеkчlуаr fonnulunu tapln. Маddэпiп
molekul Kitlosi 123-dtir.

Hatti: Mosolonin gэrtindon gбrtiпtiг ki, maddo dtird elementdiln;
kаrЬоп, hidгоgеп, azot vo oksigendon iЬагэtdir. Bu maddoni tirnunri

fогmчl ilэ gёstэrmоk оlш. Bu birlogmonin molekulunda kагЬопчп

ki.itlosi 12х, hidrogen ly, azot 14z, oksigen-lбt kаrЬоп vahidi-
dir.Mo'lumdur Н, Ьirlоgmоdо elementlorin Hitlalorinin nisboti bu

еlеmепtlогiп faizlo miqdmlmtntn nisbatino ЬоrаЬоrdir.

|2xly :|4z:l бt : 58,5 :4,1 :| |,4:26

Mochullarrn qargrsrndakr оmsаllап gёttirmоk iigi.in hоr Ьir
elementin faizlo miqdannt homin elementin mochulunun qargtsrndakt

оdоdэ, ya'ni atom kiitlэsina bolmok lazrmdrr.

х|у iz,,:5,8i5 , +, +,+, |2 | |4 lб

Ьчгаdап alrrrq:
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Х, У, Z, t birlogmodo hоr Ьir elementin saylannl gostэrdiyindon
kosr эdоd ola bilmoz, ona gоrо do alrnmrg nisbэti tam Ъdоdlоr nisbo-
tino geviгmok lazrmdlг. onun tigiin alrnmrg nisbotdaki biiti.in adodlori
опlапп эп kigiyinэ bбlmak laztmdr.

х: у : z, ,: 1,9l ,Л, 0,8l . 1,62 _ 6 : 5 : t :20,8l 0,8l 0,8l 0,8l

Аhпап sonuncu nisbotdoki эdаdlоri Ьiгlоgmопiп iimumi fог-
mulunda уеriпо yazsaq mаddэпiп on sado fоrmчlч - слýNо2 altnar.

МъаI2. Maqnezium olcidin tоrНЬiпiп апаlizi gсistэriг Н-, maqne-
ziumla oksigen 3:2 9оН nisbotindo Ьirlоgmigdiг. Maqnezium-oksidin
formulunu tapln.

Halli: Bundan эwolki misalda olduýu kimi ovvolco maqnezium-
oksidin molekulunda olan maqnezium vo oksigen аtоmlагtпlп /Mg
хОу/ saylan aгastndakr nisboti taprnq:

"' 24х: lбу:!12
Sопла mochulun qaг9rstndakr оdоdlэri уох edirik:

х : у: +,Э: 0,125 : 0,125- 24 1б

Alrnan nisbatdoН оdоdlог eyni olduф tigiin hоr iКsini 0,125-о
bolsok

х : У: g'g 
= 1 :1 alarrq.

0,125 0,125

Alrnan nisbotlori timumi formulda уеriпо yazsaq MgO formulu
аltпаr.

4.Kimyovi formula aýasan valentliyin tapilmasl
va valentliya аýаsап fоrmчlцп diizaldilmasi.

Elementlorin valentliyini bilmok iH elementdon omolo golmig
Hmyovi Ьiгlоgmаlоriп fоrmчlчпч tez vo asanlrqla diizoltmoyo imkan
чегir.

мо'lutп oldulu Нmi еlепепtiп valentliyi опuп аtоmlаппп basqa
еlеmепt аtоmlаппп mtiosyoп qodorini ciziпo Ьiгlоsdirrпоk /vo уа
mtixtolif Ьirlоsпоlоiп mоlеkullаппdа опч ovoz еtmоИ qabilisyotiпo
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dеуitiг. Bapqa scizlo, valentlik еlеrпепtiп оmоlо gotirdiyi rаЬitоlоriп

sаупа deyilir."valeniliyin бlgiisti, homin elementin bir atomunun бztino Ьiг-

logdirdiyi u" yu 
"u", 

etdiyi hidrogen atomlartntn saytdtr. Bir valentli

"lЁm"rri 
atomu bagqa Ьir valentli elementin yalnrz bir atomu ilo, iki

valentli element atomu ise Ьir valentli elementin iK atomu ilo Ьirlо;ir

чо уа onu эчэz еdiг.
icmyevi biгlogmoni omolo gэtiron elementlordon. .biri Ьir

valentlidirso, digor elementin valentliyi gбstоrir К, homin birloýmanin

molekulunda iйпсi elementin hоr atomuna birinci elementin пе9о

uto*u di.igmiigdiir. Mosolon, sinkin ikivalentli, Ьrоmчп iso metallarla

Бi.1.g-"lЬriпdо Ьiг valentli оldчфпч bildiyimizdon sink-bromidin

fоrmчlчпч Zl:BlrrКmi yaza bilorik.
Daha mi,irо-kkэЬ ЬiгlоqmопiП fоrmчlчпч yazmaq iigiin,

elementlorin atom saylannt еlэ g<itiiгmok lazrmdtr ki, Ьir elementin

atom saylnrn valentliyino hasili, о biri elementin аtоmlап saylnln

valentliyinэ hasilino Ьогаьоr olsun, Bagqa sбzlo desoý. hэr iki

elemeniin valentlipoгino btilifuro bilэcok оп Kgik ododi tapmaq

laztmdrг. Taprlmrý bu эdodin hоr Ьir elementin valentliyino

ьоliiпmоsiпdоъ alrnan odad, опчп homin birlogmo molekulundakl

atomlan saylnl gоstогir.
, Misal l. Nitrat tчrýчsч anhidridinin formulunu dtizoltmэli.

Hatli:S-o vo 2-уа boliinocok оп Kgik эdodi taplrlq. Bu 10-dur. l0_

nu 5-о bбliib пitгаt anhidridindoк azot аtоmlапшп saytnt, 2-уэ

bёldiikdo iso oksigen аtоmlапшп sayml alarrq. Вчпа osasэn nitrat

anhidridinin fогmчlч N2Оr-dir.
мъаl2. Dоmiгiп iig, oksigenin iso iкvalentli olduфnu Ьilэrоk

domir oksidinin fоrmчlчпч diizoldin,
Halti:3-o vo 2-уо boliinon оп kigik odod б olduýundan, damir

аtоmlапшп sayr 6:j:2, oksigen atomlmtntn sayr iso б:2:з olacaq.

ondadomiroksidinfoгmulunuFe'o,KmiyazabilorikK'budadэ-
miг-3-oksid аdlашr,

Codvol 4-do bo'zi elementlorin valentliНori чеrilmi9dir,

50



Сеdvаl 4

II Iп ry ч vI
Вео С
MgS
Са Se
Sr Те
Ва Мп
Ra РЬ
Zn
Fе

AlP
FеN
Ga Bi
Сr Sb

cN S

Si Мп
Ge РЬ

PAS
Sb
Bi

S
Se
Те
W
Мо
Сr

valentlikl г

Nohay,ot, elementin mЁаууоп Ьiгlо;mоdоН valentliyini опчп nisbi
atom Hitlosi, valentliyi vo ekvivalenti arasrndalo nisЫo osason do
miioyyon etmok оlаr.

Valentlilenisbi atom Hitlasi/ekvivalent vo va В:Д.,Е
Fогmчlа gtirо valentliyr Ирmаq iigtin fогmчldаh elernent atomlan-

шп saylna gбrо on Kgik оrИq Ыiltiпоп taprlrr. Мэsоlоп, FеrО, fогmчlч-
па gdrо dефгiп valentini taprn. Maddodo 2 atom dоmir vo 3 atom oksi-
gen чаrdш. Опlаr Ёgiiп еп Hgik ortaq Ыiliiпоп б-фr. 6-ш 2-уо Ыilsak 3
ala.,q.Demoli, domirin valenti 3-dth; б:3=2 Ьч da oksigenin valentidir.

Elo Ьirlоgmоlоr чаrdtr Н, bu qayda ilo elementin valentini tapmaq
оlmчг: Ьiгlоgmоdо еlеmепtlоrdоп birinin valenti mo'lumdursa, diga-
гiпi agaýrdakr Kmi tapa bilorik. Mosolon, NO2-do azotun valenfini
taprn. Oksigenin valenti 2-diг.

Вч ciiT voziyyotdo oksigenin sayl onun valentino ччгчlчr Ъ24,
Demoli, azotun valenti 4-diiг.

Digor Ьir misal; SOr-do Kiktirdtin valentini taprn, Oksigenin
valenti 2-dir.

Yeno do molekuldalo oksigenin sayl onun valentino ччrulчг 3,2:6.
Demoli, Kikiirdiin valenti 6-фг.

Вirlоgmоlоrdо elementin valentliyi birdirso о Hmyovi fоrmчldа
indeks Hmi уаzlmrr.

5. Маddэпlп ktmyavl fоrmчlчпа gбrэ еlеmепtiп atom
kiiflaslnin tapilmesl

Оgог iH elementdon omolo golmig maddonin molekul Kitlosi vo
elementlordon Ьiгiпiп atom Hitlosi mо'lчmdчгsа digorinin atom
Hitlosini Ирmаq оlаr. Mosolon:

vII
Cl
Вг
J

Мп

нF
Li cl
Na Вr
KJ
Rb Сч
Cs Ag
Fr
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Molekul kitlosi 12_оlап domir oksidindo dаmiriп atom ktitlэsini
taprn. Oksigenin atom Hitlasi 16-фг.

Halli: Мrлео/=Аrле/ + Аг/о/
72=ЬrПе/ + |6; Агле/ = 72-16:56.

Оgог maddoni omolo gotiron еlеmепtlэrdоп birinin Hitlo payr

mo'lumdursa digогlогiпiп atom ktitlesini tapmaq оlаr.
МЪаl r. Н2ХО4 birlegmosindэ X-in atom kiitlosini taprn. Bir-

lo9modo oksigenin Kitlo payr 65,3%-diг.

Hatli: w(o) = .!r.!?).rЧ ,l00% ьчгаdап
Mr(HrXOo)

мг(нzхоо) - Дr(?,)'П tоои= 
lб 

1'л100 = 98w(O) 65З

М,(НДЗg:22 
trН"ilЧ)+4 

АI (О)

Аr(Х}=98_6Gз2,

Demali, Х elementinin atorn Hitlosi 32 a.k.v.-diг.
Misal2. Element hidrogenla НrХ biгlo9mosi эmоlо gotirir, Homin

elementin domirlo FеХ birlogmosindo ktitla payr 36,36%-diг. Х
elementinin valentliyini vo atom Kitlosini taprn.

Halli: Н2Х birlogmasindon gоriiпiir ki, Х elementi 2 hidrogen ato-

munu ёziiпо birlogdiгmigdir. Demali, о iH гаЬitо эmоlо gotirmi;dir.
Нidгоgеп biittin birlogmolorindo Ьir valentlidir. Вчпа gtirо dэ demэk
оlаr Н, X-in valenti 2-diT.

Birlo9medo elementin Kitlo payr diisадruпdап istifado еdэrоk bi-
rlаgmопiп molekul Kitlosini tapaq.

l00-36,36:б3,64Yо Fе

wrF"): lr(Fe)' П 
. l00p/o

Mr(FeX)

мr(Fех)= 
Дr({:).'П.169"7"= 56_л1 

-1,00 =ов,' w(Fe) бЗ,64

Sопrа elementin atom Hitlasini tapaq:

Мr(Fе):Аr(FеХ)+Аr(Х)
Аг(Х)=Мr(FеХ)-Аr(Fе)= 88 - 5 6:з2
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6. Маddэпiп empirik vo уr brutto fоrmчtчпа i}ýаsап elementin
valenti tapilmadlqda о, qчrчlчý vo уt qrafik fоrmчlчпа asa-
san tapillr.

Misal : F еrОо birlogmэsindo domirin valenti пеgоdiг?
Halli: Еmрrik fоrmчIчпа gёrо hesablasaq 8/3 alanq. Biz bilirik ki,

valentlik kosr odad ola bilmaz. orra gciro do опчп qгаfik formulunu
yazmaqla valentliyini tapa Ьilогik.

о=Fе-о-FеЮ-Fе=о

ВчгаdаП gоriiпtir ki, domirin biri 2 valentli digor iНsi iso tiq
valentlidir.

Miistaqil hell elшak iigiin пasalelar.

l. Mis 2-oksidin alnmastnda 6,4 q miso 1,6 q oksigen sarf оlчпmчýdur.
Mis oksidin tarkibini ап kigik tаrп adadlor nisbati vo faizla ifado edin.

С а ч а Ь: 4:l; 80% Cu vo 20% оr.
2. 12 qmis sulfidin pargalmrmasrndan 4 q kiiktiгd alrnmrýdrT. Mis sulfidin

taгkibini kigik tam adodlar nisbati va faizlo ifado edin.
С а v а Ь: 2: l va 66,67уо Сч ча 33,33%.
3. б q karbohidrogen yandrqda 17,6 q kаrЬоп qazl СО2 va l0,8 q su НrО

аlшmrgdrг. Karbohidrogenin miqdarca torkibini ta'yin edin.
Cavab:4:l.
4. l5,5 q hidrogen-aTseTrid уапdrпlап zaman 18,67 q arsenit anhidridi

/tarkibindo 75оlо arSen чаrdш/ vo 5,4 q sч аlшmtфrr. Hidrogen-arsenidin tог-
kibini kigik tam adodlar nisbti ча faizlo gostorin.

С а v а Ь: 25: l; 96,154Yo As, 3,846% Н.
5. l2,4 q mis kагЬопаt pargalandrqda 8 q mis-oksid, 4,4 q kаrЬоп qazl

alrnmtgdrr. Mis-oksiddo gaki ilo 4 hissa miso l hissa oksigen, kаrЬоп qazmda
isa gaki ila 3 hisso kагьопа 8 hisso oksigen diigdiiyйnii nazoro alrb, mis-
karbonatm tarkibini ап kigik tam adadlar nisboti vo faйlo gostoгin.

С а ч а Ь: l6:3:l2 ча 51,774Yо Cu; 9,5l5% С va 38,7l% О.
6, КаrЬоп, hidrogen vo хlоrdап ibarot olan mаddэпiп Ьir qadorini уапdrг-

dtqda 0,22 q karbon-2-oksid Со va 0,09 q su alrnmrgdrr. Gбtiiriilrпiig ntimu-
nodoki xlor, gtimtig nitratla reaksiya noticosinde 1,43 q giimiig-xlorid оmаlо
gаtirmigdiг. Maddanin faizlo torkibini taptn.

С а ч а Ь: l4,1 lYо С; 2,35О/оН; 83,54% Се.
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7. Madda 45,95О/о kalium, 16,45ч0 azot, 3'7,60Yо oksigendon ibaratdir.

Maddonin foгmulunu tарш.

С av аЬ: KNOr.
8. Maddonin 1,33 q-nr уапdшаrkап поrmаl 9oraitdo ёlgЁlrпiiý 0,392 / kаr-

bon qazt СО, vo 2,Й q, ktiktird-4-oksid аIшmrgdш. Maddanin sada fоr-

mulunu tарm.

Cavab:CSr.
9. 1,39 q damir-2-sulfafin lcrisиlhidraunt susuzla9drrdrqda 0,76 q susuz duz

almmr$lr. йsиhidrаtш fоrmчlчпuчо ondakr suyun faizlэ miqdаrшr tарш.

С а v а Ь: 45,32o/oiFeSOo, 7Н2О.
l0. дпаliz gбstarir ki, duzun torkibindo 17,1% kalsium,26,50/o fоsfоr,

54,7 oksigen 1,7% hidrogen чаrdrr. Dчzuп fогmulчпu taprn,

Cavab:Ca(I{rPOo)r.
|l. 4,42 q asasl mis-karbonatm kбzэrdilmosi zamanr 3,18 qr CuO, 0,88 q

karbon qazl чо 0,36 q su almtr.
Duzun fоrmчlчпч taprn.

Cavab: Cur(OH)2CO].

l2. Kгiolitin torkibinda 60% natrium fliiогid ча 40 % altiminium-fliiorid

vardrr. Kriolitin fоrmчhшч tарш.

Cavab: 3NaF,AlFr,

l3. Yanrcr maddonin l / buxarrnrn yilrmaslna З / oksigen sorf оluпчr, l /

kаrЬоп qazr va 2 / Kiktird oksid alrnmrýdrr. Maddanin formulunu taprn.

Cavab: CSr.

14. Yarrrcr qаzш 500 ml:nin yarrmasrna 2,5 / oksigen sогf оluпчr- Reak-

siya noticosinda t,S / каrЬоп qazl vo 2 / su-Ьuхалt аltпш. Qaan fоrmчluпu vo

опчп kалЬоп qaz;.лr:в gбrо srxlrýmr tарш.

Cavab: СrН*; l.
l5. 0,44 q spirtin ушmа{imа 0,84 / oksigen sаrf оlчпur. 0,56 / kаrЬоп qazr

vo 0,54 q su almtr. SpiTtin fоrmчlчпu tapm.

С av аЬ: CsHl|OH.

16. 3,3 q xlorlu iizvi birlogmonin yanmasr zamanl 1,49з l kаrЬоп qazl vo

1,2 q su alrnlr. Verilmi9 maddadoki xloru ДgСl-а geviгdikdo 9,56 q gбkiintti

аio,Йrgао. Maddonin Ьчхагlаппш hidгоgепо gбrо srxlrýr 48,5-dft. Tadqiq

оlчпап maddanin haqiqi quruluýunu tapm.

Cavab:CrHoCl2.
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Kimyavi tanliНor iizra hesablamalar

Kimyovi rеаksiуаlагrп Kmyovi fоrmчllаrlа gбstоrilmэsi kimyovi
tопliнэг аdlапrг.

Kimyovi tonliНor hansr maddolorin reaksiyaya girdiyini vo геаk-
siya noticasindэ hansr mаddоlэr alrndrýrnr gбstorir. Kimyovi tonliНor
maddo Hitlosinin saxlanmast qanrrnuna osasan tortib оlчпчr чэ геаk-
siyada igtirak edon maddalэrin miqdагlшtпtп nisbotini g<istоriг.

Misal kimi kalium-hiфoksidin orto-fosfat tчгýчsч ila qargllrqh
to'sir reaksiyastna baxaq:

НзРО4+3КОН:КrРОо* 3НrО

Reaksiya tonliyindon gсirtiпtir Н, l mol (98 Ф orto-fosfat turgusu 3

mol kalium-hidroksidlo l 3 - 56 ql reaksiyaya girir. Reaksiya nэticosindo
l mol kalium orto-fosfat l2|2 ф vo 3 mol su /3.18 qi аmэlо gаlir.

Reaksiyada igtiгak edon maddolorin fоrmчllагrпrп altrndan опlапп
miqdarlarrnl yazsaq:

НзРО4+3КОН:КзРО4+3Н2О
98 lб8 2|2 54

тт
gёrоrik К, reaksiyaya giron maddolorin Hitlosi reaksiyadan altnan

maddolorin Hitlэsino Ьэrаьоrdir. Bu da maddэ Hitlэsinin saxlanmast
qanunu adlanrr. Bu qanununu l748-ci ildo М.V.Lоmопоsоч kэ9f et-
migdir.

Kimyovi rеаksiуашп tonliyi verilmig reaksiya ila baýlr mtixtolif
hesablamalar араrmаýа imkan чеrir.

Misal: Orto-fosfat turgusunun 42 q kalium hidгoksidlo ney-
trallagmast zamanr omolo golon kalium orto-fosfatln qгаmlа miqdannr
hesablayrn.

Halli: НзРО4+3КОН:КзРО4+Н2О
98 168 212 54

reaksiya tэnliyino osason a;aýrdakl tэnasiibi,i tоrtiЬ edok:
1б8 q КОН --> 2l2 ч &РОо оmоlэ gаtiгiг.
42 q КОН-+ Х q ýРОо omolo gэtiгir.

X-42-'?l2 =53 q КзРоо
l68
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Reaksiya tэnliklorindo qaz halrnda mаddоlэriп qmgrsrndakr оm-

sallar уаlшz rеаksiуауа girоп qazlaгrn Kitlo nisbotlorini deyil, hom do

onlann arastnda hосm nisbatlorini do gбstоrir. Вч da imkan чеrir ki,

tonliyo osason reaksiyada i9tirak еdеп qмlапп Hitlolorini hesa-

blamadan hосmlогiпi tapaq vo уа oksino.
Misal: Natriumun su ilo qargrlrqh to'sirindon 280 ml /поrmаl 9оrа-

itdo/ hidrоgеп aynlmrgdrr. Nego qгаm паtгiчm геаksiуауа giriг?

Halli: Reaksiyanrn tonliyini у a7aq:
2Na+ 2H2O:2NaOH+Hz
46 эб 80 22,4 l

Reaksiya tanliyindon gбriiпiir ki, 2 mol паtriчm (2,23:46q) sudan

1 mol hiФogen /поrmаl goraitde 22,4 lhосmtчtчг/ ауtпr.

Reaksiyaya girэп natriumun miqdannr a9aфdakr tonasiibla tapa

bilorik:
46 qr Na + 22,4 / Н, ауrrrr

Х qг Na + 0,28 / Н2 ауrгаr

': 
о6_'9'?8 

=0,5'l5qNa
22,4

юmуочi tопliklоr rtzo цаlzdаlо hеsаьlапаlап da араппаq оlаr,

1. Reagentlardan (reakslyaya giran maddalordan) Ьiriпiп artlq
оlmдsr паzаrа лlrпmаqlr hеsдЬlаmдlаr.

оgоr mosolonin 9ortindo reaksiyaya giron iki maddэnin Нitlоlэri
verilmigdirso песо bilmak оlаr ki, опlаr tamamilo reaksiyaya giгmigdir

vo уа опlаrdап biri агtrq gбttiriilmЁ9diiг?
МЪаl I., Torkibindo 12,6 q nitrat tчгgчsч olan mahlula, tэгКЬiпdэ

12 q kalium-hidroksid olan mоЫчl olavo edilir. Nе9э qгаm kalium-

nirat allnmrgФr?
Reaksiya tonliyini yazlnq vo mosolonin 9огtiпdоН чегilmig

me'lumatlarr tonlikdo gбstоririk:
12 q 12,6 q

КОН + НNОз: КNОз + Н2О
l mol l mol l mol
56q 63q lOlq

Hanst maddanin artrq giitiiгiildiiyiinЁ bilmэk tigiin mosolonin 9ог_

tindo verilmig reaksiyaya giron mаddоlогiП miqdannt, yo'ni

Hitlolarinin molekul Hitlosino оlап nisbotini tapmalryrq.
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stexiometrik qanunlara gсiга hоr iki maddo Ёgi.iп bu nisbotlar
stexiometrik nisbatlorэ Ьоrаьоr olmalrdrr. Эgоr bu nisbotlar Ьаrаьаr
deyilso onda b<iyiik adodi atmq, gЁnki о artrq miqdarda gottiгtilmtigdi,ir.

lПнмо,

М оrо,

0,2|>0,2

Miivafiq оlагаq kalium-hidroksid аrtrq gotiiriildiiyti iigiin alrnan ka-
lium-nitratrn miqdаrrш пitгаt tuг9usunun miqdanna giiro hesablaylrrq.

63 q HNOr-don эl0l q KNOraltnшsa
12,6 qНNОз-dоп -+Х q altnar.

х= 
l2,-6J0l 

=20,2 q KNor.
бз

МЪаl 2: 25 q lO%-li Ьаrium-хlогid mohlulu iizorinэ 200 q lS%-li
maqnezium-sulfa mohlulu olavo etdikdo ne9o qrаm bariunr-sulfat аltпаг?

Maddonin Hitlo payr dtisturundan istifada еdэrэk аугt-ауп шоh-
lullardakr maddolorin ktitlэsini tapaq.

Wt:пB"cl, /пt."b 100%

mв"cl, = w'm,,p/l00:l0 250/l00:25q

W2: п HgSo. /mr..п' 1 00О/о

mHgso. : wr.mr..n/l00=l5 200/100:30 q

Ahnmrg noticalori rеаksiуа tonliyindo yazaq
25q 30q xq
BaCl, + MgSOo= BaSOoJ + MgCI2
l mol l mol l mоl
208 q 120 q 233 q

Sопга hansl maddanin aгtrq olduфnu tapaq.

Швы1, 
= 

25 :nr"
м лы,t, 208 "" -

ИмgsО, 
= 

30 
=0.25

М 
"rrun 

l20

0,25>0,12
Вчrаdап gtiriiпiir К, maqnezium-sulfat аrtl q g<ittiri.ilmii gdiir.
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Demoli baгium-sulfatm alrnmastnt Ьаriчm хlоridо gоrэ hesab-

lamag laamdtr.
208 q ВаСl-dэп -+ 233 q BaSOa altnarsa

25 q BaClr-don -> Х q BaSOo altnar,

х-252зз =28,2q BaSOo.
208

Misal J. 200 .,rr 57o-1i хlогid turgusu mohlulu (p:1,1l q/ml) iizori_

по 5 ml 1s%-li ammonyak mohlulu (р:0,958 q /ml) olavo edilir.

Nego qrаm ammonium-xlorid alrntr?
Haili: owolca mohlullarrn kitlolarini, sonTa iso mahlullardakr

mаddэlоriп miqdarlarrnl tapaq:

лr=!; шl."b:pt,Vl=200 1,1|=222 q.
fI

рr=Э; пII."п:рz,Vz:S 0,958:4,790.
l/2

W1:Iп1/Iпl-оh'l00%
IпI=W1,IпI.п1, l |00=5,2221 100: 1 1 l0/ 1 00: 1 1, 1 q HCl

W2:IП2/IПIlr"h 100%

Iп2=w2 lпll.оп/ 1 00: 1 5,4,790/ l 00:0,7 1 8 5 q NНз.

Sonra reaksiya tanliyini yaarlq.
11,1 q 0,7185 Xq

Т:],- Жi=чS'
36,5 q 17 q 53,5 q

Reaksiyaya girоп maddolorin miqdmrnt tapaq,

иHct 
= 

l1,1 
=0_з, 

-*n, _0,7185 =0,042з
м 

"r,, 
з6,5 M"n, 11

0,3>0,0423

Demoli, xlorid turýusu artrq gotiiгiildtiytindon hesablamant

amonyaka goro aparmalryrq.
17 q NНr-dап-+5З,5 q NHoCl аlrпаrsа,

0,7185 q NНз-dап -+ Х q NH4CI аlшаr,

х- 0'7l81'5з'5 
=2,2'73q NHoCl

|1
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2. Reakstya mahsullarrnln praktiК gжrmt паzаrа alrnmaqla
hesablamalar.

Kimyovi reaksiyalaгda miixtolif soboblordon геаksiуа noticosindэ
altnan mohsullarr maddo miqdan, Hitlosi vo уа hacmi reaksiya tonliyi
iizrо hesablanmtg nozeri gбzlэnilon qiymotdon homigo az оlчr.

Ona gоrо do kimyovi tопliklог iizro hеsаЬlаmаlагdа praktiki grxlm
homigo поzоrо alrnrr,

Reaksiya noticasindo alrnmrg maddonin Hitlosinin lrr,r,"1,1onun go-
zlonilon ktitlэsino lmп",.l olan nisboti rеаksiуа mohsulunun glxlmlnln
Kitlo payr /ц/ adlanrr.

'Щ:IП 
оrы./IП naz

Reaksiya noticasindo alrnmrg qaz hallnda olan maddanin hэcminin
Nwф,l onun nazari gozlonilon hocmino /V'",/ olan nisboti reaksiya
mohsulunun glшmlnln hэсm payr l0l ad|anlr:

0: Vоrд/ Vn"rnH

Reaksiya mohsulunun glкml Hmyavi гeaksiyalmda faizlo ve-

гildiyindon hоr iH tenlik yiiza ччrulчr:

Q:(m о,д/m "",)' 
100О/о; 0: (Vп,чкl Vn""",i) 100%

Misal 1. 2,3 q паtriчmчп su ilo qargrlrqlr ta'sirindan 1 / hidrogen

/n.9./ ayrrlmrgdrr.
Hidrogenin ргаktiН glкmlnl hesablayrn.
Halli: Owolco reaksiya tonliyini yaanq:

2,3 с V*"

2Na + 2НrО -+ 2NaOH + Н,
2 mol 1 mol
46 q 22,4 l

Tonlikdo gostorilon ma'lumatlara osason a9aýrdakl tonasi.ibii quru-

rчq:
46 q Na-un ta'sirindon --> 22,4 / Н, altnarsa

2З.эNа-чп tо'siгiпdэп э Vпп, / Н2 alrnar

u,.=#=\n l

Mэsolonin gortindэ verilmigdir Н, V',ы.-1 / olur, onda:

0 (Нr):Vп,*(Нz)лУ,",(Н2)' l 00%= 1 l |,|2' l00o/o:89,2860A
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Misal 2. Reaksiya noticosindэ kаrЬоп qazmln gtxtmmtn hocm
paylnln 90% оldчфпч поzоrо аlаrаq, 1,68 q gay sodasrnrn NaHCO,
pmgalanmasl zamanl nega litr /n.9.-da/ kагЬоп qazr alrndrýrnt hesa-

blayrn.
Halli: Owolco reaksiya tonliyini yazlrlq:

1,68 q V".,,

2NаНСОз: Nа2СОз + СО2Т + Н2О Мr(NаНСОr):84
l mol l mol
lб8 q 22,4 l

Tonliyo asason 1,68 q NаНСОз-iiп pmgalanmastndan altnan kаr-

Ьоп qaztntn паzаri gбzlonilon hacmini agaýrdakr tonosiiblo tapaq:

Vn"= Ц#=0,224 l

PraktiК olaraq altnan kаrЬоп qаашп hacmini agaýrdakr kimi ta-

paq:
0 : Vn,ullVno,|00o/o Ьurаdап,

Vр,"к =O'Vnn/100=90 0,224l100:0,20l 6

Vp,"/CO2l =0,2016 /.

Mbal 3. |,7 q ФmiЬ nitratrn хёгэk duzu ilo qargrlrqlr to'sirindon
1,3 q giimti;-xlorid g<iНintiisti alrnmrgdrr. Giimti9 xloridin pгaktiki 9r-
xlml nego faizdir?

Halli: Оwоlсэ гeaksiya tonliyini уаzrпq:|"| ппп"

А gNОз+NаСl:А gCl J+NaNO,
l 7,0 143,5

m(AgNOr}l,7 q rц",(АgСl):'О?.!!'' :r,435 q.
l70

Mr(AgNO,)= 1 70; мr(дgсl): 14з,5

п=m p,oklm 
".,,, 

100%:# |ОOО/о:90,6Yо

mп.ы. (AgCl):1,3 q

3. Reaksiyanrn istiqamati rеаgепtlаriп nisbafi ila ta'yin
оlчпdчýч hallarda hesablamalar.

Вчпа aid mэsаlоlаriп holli kimyavi tarazlrq bohsinda oyranilacok.
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4. Reaksiya tanliylna аsаýоп reaksiyada l;tirak edon mad-
dalarin elementlarindan Ьiriпiп atom kiitlasiпln taprlmast.

Mbal1.
ХОz+НzО=RzХоз
? 1,8q 6,2с

Reaksiyadakl X-in atom Hitlosi negodir?
Halli: Reaksiya tonliyindon gdrtiniir ki, reaksiyaya l mol ХО2 ve l

mol Н2О daxil olmug vo l mol Н2ХОз alrnmlgdrr,
Опа gбrо do reaksiya tonliyindo fоrmчllшrп altrnфkr rоqоmlэri

lO-a ччгsаq homin maddolorin mоlуаr Hitlolorini аlапq:
1,8,10:18 q МrЛ2О/:l8
6,2,10.:62 q Мr/НrХОr/=62

Maddo Kitlosinin saxlanmast qanununa gоrо reaksiyaya giгап
mаddоlогiп Hitlosi геаksiуаdап alnan maddglarin Hitlosino ЬогаЬаr
olduýuna gбrо ХО, maddosinin mоlуаг Hitlosini agaýrdakr Kmi tapa
bilarik:

62-1844

Demoli, Мr/ХОr/=44
Buna g<iro do Х atorhunun Hitlosini agaýrdakr Kmi tapa bilarik:

МrЖО7:цry142,лr/о/
Ona g<irо do

ArlXJ : МrДоr/ - 2,Аr/о/ : 44-2,16_12
Ar/X/:12

Demoli, X-in atom Hitlssi l2-diг.
Mbal 2. ХСОr+ХО+СО, геаksiуаsrпа gбrо l0 q ХСО, раr-

galananda, 5,б q ХО alrnmrgdrr. Buna gсirа, Х elementinin atom
Kitlosi пеgоdiг?

Halli: Owolco rеаksiуа tonliyini уааЬ Hmyovi fогmчllапп altrnda
чеrilопlоri уа?лq:

ХСОr+ХО + СО2
lOq 5,6q ?

Reaksiya tonliyindon g<irtintir Н, l mol XCOr-don l mol ХО
alrnmr;drг. Опа gёrо do fоrmчllапп altrnda yazrlmrg ododlori l0-a
vtlгsаq опlшtп mol Нitlоlогiпi alarrq:

10,10=100; Мг/ ХСоr/:100
5,б,lF56; МrD(О/=56.
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Вч mo'lumatlara gciro Х elementinin atom Hitlosini a9aýrdakl krmi

tapa bilorik:
Мr(ХСО,)=Аr(х)+дr(с)+з дr(о)

Ьчrаdап
АrDO:Мr/ ХСоз/-Аr/СД3 Аr/о/= 1 00- 1 2- 3, 1 б: 1 00-60:40

ArlX/:40
чо уа

Мr/Хо/:АrДU+Агiоl, Ьчrаdап
АrДO=Мт/Хо/-fu/о/: 5 6- 1 б:40

ArlXJ40

Miistaqil hall etmak iigiiп пasalalar

1. Miiayyon miqdar aliiminiumu xlorid tur;usrmda hall etdikda 12 q

aliiminium xlorid alrnmrgdrr. Nego qram aliirninium vo хlогid tur9usu геаk-

siyaya girmigdir?

С av а Ь: 2,42'7 q Al; 9,84 q HCl
2. Дmmопуаkш amolo golmo reaksiyastnda azot vo hidгоgеп hansr goki

vo hосm nisbotloгindo reaksiyaya girmi9diT?

Cavab: l4:3 vo l:3
3. ТэrНЬiпdо 90% kalsium karbonat olan niimunonin 90 kq-ш pargaladrqda

пе9о Kloqrarn sбnmami9 ohong (СаО) аlшаr? Pгaktiki gжrm 80%-diI.

Cavab:34,28kq.
4. igaгisindo 10 qг HCl olan mоhlчlа 7,4 q Са(ОН), alavo edilmigdiT, Ne-

9о qrаm kalsium-xloгid CaCl ahnmrgdrT vo hanst maddadan artrq gtitiiriil-

miigdtiT?

Cavab: l1,1qCaC|; HCl
5. Ktitlasi 2 q olarr mis va Ф^ldШ ibaTot аriпti ilo геаksiуа ЁgiiTr hansr

hocmdo 2}%-hnitat Пrгрsч mohlulu (p:1,19 фml) lazrmdlr? OTintido qиrhrr

Hitlo payr 58%-dir. Bu reaksiyada hшs qaz vo hanst hacmdo /n.9.-da/ аупlаr?

С а v а Ь: V.un=9,8 ml; NO; 0,196 /.

б. Nоrmаl ;оrаitdэ l00 / hidTog.., uimuq tigtin xlorid turýчsч ilo nega

qrаm sink vo kadmiumdan ibarot огiпti qarýrlrqlt to'siTdo оlаг? orintide sin-

kin kiitla payr 90%, kаdmiчmчпkч iso lO%-dir.

Cavab: 307,4q.

7. Вir qador aliiminium vo kalsium oгintisinin natrium-hidroksidlo qаг-

grhqlr ta'siT reaksiyasrndan l1,2 l /п.1.1 hidrоgеп ауrrlш.
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Orintinin homin miqdaгr хlогid trrr;usu ilo qargrhqlr to'sirdo olmrda 14 /
hidTogen ayrrlrT. Oгintinin tогkiЬiпi taprn.

С ач а Ь: 9 q А1 vo 5 q Са.

8. Hacmi 2l оlап oksigenle doldurulmug aýzr baýlr qabda 2,9 q dоmiг-2-
kаrЬопаt FеСО, ktizordilir. Оgог qаЬш baglanýrc tozyiqi l atmosferdirso,
ktizortmodon sоша rеаksiуа mahsullarrnr ba9lanýlc tеmреrаtчrа qodor sopt-
duqda qabdakl tэzyiq no qodar оlаг?

Cavab:1,2аtrп.
9.8,27 q damir-3-xloridi damiT-3_hidгoksidэ gечiгmоk iigtin nego qгаm

natrium-hidroksid talob olunuT?
Cavab: бq.
10. l0 q паtгiчmчп su ilo qaгgrhqlr tа'siгiпdап поrmаl goгaitdo пе9о litг

hidrogen аlmаr?
СачаЬ 4,8'7 l.

11. igarisindo 30 q ВаС! olan mahlula l0 q sulfat turýчsч аlача edildikda
nego qrаm gtiНintii аlшш vo hmtsr madda аrhq qalar?

С а v а Ь: 22,8 q BaSO.; BaClr.
12. Sulfat tцrýчsч mohlulu ilo паtriчm-hidгоksid mohlulu qапgdшrlапdа

5,4 q NaHSOo va 4,26 q NarSOo alrnmrgdrT. Baglanýrc mоhlчllшdа пе9о
qrаm sulfat tчrýusu vo natrium-hidгoksid olduýunu tapm.

С а v а Ь: 7,35 q HrSOo vo 4,20 q NaOH.
13. Havada oksigыrin hacm е'tiЬап 1la 2l% olduýunu qabul edib, torkibi

50% hidrogen,40% karbon-2-oksid, 5% kшЬоп qazl ча 5Yо azqtdan ibarat olan
500 / su qа.апш yanmasr iigiin hansr hacmdo hava talob olduýrrnu hesablayrn.

С ау аЬ: 1,125mЗ

14. l0 mol SO, vo 15 mol Or-don ibarot olan qaz qarrgrýrnr katalizatoг
tizarindon kegiгdikdo 8 mol SОз omolo golmi9dir. Nego mol SO, va О, rеаk-
siyaya girmamigdiT?

С av аЬ: 2 mоl SO, vo ll mol Оr.

15. Torkibi hacm e'tibarr ilo 50% hidrogen, 35Оlо metan, l07o asetilen
СrН, чэ 5% уапmауап qагr9rqlаrdап ibaTot оlшr qaz qarrgrýmrn l0 /-пiп
уаrrmаsша пе9о litr hava sorf оlчпаг?

Cavab:56,14/.
16. Torkibindo l0% qarrgrýr olan 5 q texniki kalsium-kaTbidin mtrqlamasr

ila gёtiiTiilm{i; su ila qaTrgrqlr to'siгindon пе9о qrаm kalsium-hidroksid чэ
nego litr asetilen /n.;.-do/ аlrпш?

С а v а Ь: 5,2 q Са(ОН), чо 1,575 l С2Н2.
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17. Sink va misdan ibarat arintinin 5 q-r хlоrid tur9usu ilo reaksiyaya gir-
dikdo 1,034 / hidrоgеп /n.9.-do/ ayrrlrr? Qaгrgrqda misin kiitta paylnt tарm.

СачаЬ:40%Сч.
18. 2,8 q silisium almaq iigiin ktitlo рау 95% olan qumun nego qгаml

maqneziumla гeduksiya оlчпаr?
С а v аЬ: 6,З2 q.

19. Ktitlo payr 90% CaCOr-dan ibarot olan ohongdagrnm l kq-r раг-
galandrqda 0,485 kq s<inmamiq ahong СаО alrnmr9drr, Sonmami9 ohangin
gD(lmmr tapm.

СачаЬ 96,23Yо.

20. SO2+l/2Or-+SO, гeaksiyasr iizго ba9lanýrcda gcitiiriilmiig oksigenin
44,8 litrindan Ьiг qedori reaksiyaya sогf оlчпчr. Эmоlо golon kiikiird 6-oksid
SO, qaztmn hacmi l1,2 / оlагsа, агtlq qаlап О2-пiп hocmi nego litгdiг?

СачаЬ З9,2l.

21. 2CxHyNz+l5l2Oz-э4CO2+7H2Gl-N, reaksiyastna gого CxHyNz biT-

lagmosinin molekul ktitlosi na qodordiT?

Cavab:45.
22. Kiitloca ЬоrаЬоr miqdaTda gotiiriilrniig kalsium va oksigen гeaksiyaya

girdikdo, kalsiumun tamamilo kalsiцm-oksido gevrilmosi iigiin baglanýrcda
giitiiri.ilrnii9 oksigenin nego faizi sэгf оluпmчgduг?

Cavab:40%Or.
23. Х vo Y elementlorindan 3Хr+2Y;2ХrYз va 2Xr+5Yr=2XrY, rеаk-

siyalarr tizrо XrY, va XrY, Ьirlо;mаlаri alrntr. XrYr-in 0,0l mоlчпчп kiitlosi
1,1 q, XrYr-in 0,0l molunun ktitlosi 1,42 q-drr. Buna gora Х ча Y-iп atom
ktitlolorini taprn.

Cavab:3l vo16.
24. Nогmаl garaitda qapalr qabda оlап 67,2 / XY, ila 3 mol Y, qazlarr

ХYr+|l2Yr=ХY, tanliyi tizra rеаksiуауа giгir. Reaksiyadan sоша qabda
qalan qaz molekullarrnln iimumi sayl no qоdаr оlаr?

Cavab:2,709 l02a.

25. ,r27Х+ul2Y elementlari шаsшdа amalo galocok biTla;monin I0
molunda по qоdог atom чатdrr?

Cavab:42,14l02a.
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Ekvivalentlar qапuпu.
Ekvivalentlor qапчпчпа оýаýоп hesablamalar

Ekvivalentlar qапчпч. Maddalarin va еlеmепtiп ekvivalentlari.
Ekvivalentlik fаktоrч.

Maddo toгkibinin sabitliyi qanunundan belo Ьir natico gtхtг ki, hаr
bir Hmyovi birlogmo maddolorin istonilon miqdarrndan deyil, опlагrп
yalnrz miioyyon miqdanndan omolo gоliг.

Mosolon azot hidгogenlo birlogib ammonyak omolo gatirdikdo
azotun 14 q-r hidrogenin 3 q-r ilo qaltqsrz Ьirlоgir.Вч о demakdir ki,
rеаksiуауа daxil olan mаddэIогiп verilmig miqdarr bir-biri ilэ Hmyovi
cohotdon eyni qiymotlidiг. Опа g<ira do kimyada hэг hansr bir-
logmonin amolo galmosini miqdari cohatdon sociyyalэndiгmok figiin
"ekvivalent" anlaytgtndan istifadэ edilir.

I поl аtоm (I q/tпоl) hidrоgеп vo уа 0,5 tпоl аtоm (8q) oksigeлlo
Ьirlоро bilon, yMud kiпyovi realBiyada bu пiqdап ovoz еdоп isto-
пiIоп еIеmепt rпiqdаrtла hоrпiп еlепепtiп ekvivalenti deyilir.

Маddопiп Ьir еkvivаlепtiпiп Иjtlosi опuп ekuivalent Иitlosi /fuIe q/
vo уа ekvivaleпt mоlуаr Hitlosi аdlапr.

Ekvivalentin tо'гifiпо osasan bosit чэ уа miiгоkkоЬ maddonin ek-
vivalenti mtioyyon edilir. Mosolon, Na, Мg, В vo С-пчп oksigenli
Ьirlоgmэlоriпiп verilmig Na2O, MgO, В2Оз, СО2 formullarlndan aydtn
оlчг К, oksigenin 8 kiitlo hissasino паtгiчmчп 23, maqneziumun 12,

Ьоruп 3,6 vo kагЬопчп 3 Hitla hissosi ekvivalentdir. G<irtindtiyii Hmi
23 паtriчmчп atom Hitlosino, 12 maqneziumun atom Hitlosinin ушr-
stna, 3,6 borun atom Hitlosinin 1/3-no, 3 kаrЬопчп atom Hitlosinin
|/4-по ЬэrаЬоrdir. NаГiчm Ьir, maqnezium iH, Ьоr iig чэ kаrЬоп
dбrdvalenfli olduýundan homin elementlorin nisbi atom kiitlosinin
valentliyino b<iliinmosindon опlшtп ekvivalenti alrnrr.

Еlеmепtlоriп ekvivalentini опlапп hidrogenli Ьirlэgmаlоriпdэ do
hesablamaq оlаr. Masolon, HCl, H2S, NНз vo СНа Ьirlоgmоlогiпdо
hidгоgепiп vahid Hitlo hissosino miivafiq еlеmепtlогiп /Cl, S, N, С/
nisbi atom Hitlosinin |, |l2, 1/3 vo 1/4 hissosi чуФп golir. Bagqa
sбzlo, hemin elementlorin ekvivalenti 35,5; 16;4,61 vo 3-э, yaxud l
mol хlоrа, l/2 mol HiНirdo, l/3 mol azota vo l/4 mol kаrЬопа Ьога-
bordir /codvel 5,б/.
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Maddonin
kimyovi for-

mчtч

Еlеmсrrtlогiп
kЁtlэ пisыlоri

Oksigorin
8q-па чуýчп

galon elemerrt
kЁtlаlэгi

Еlеmепtlоriп
ekvivalentIori

Еlеmеrrtlогiп
birlogmadoki
valentliklori

NarO
Мgо
Вrо,
со,

46:lб
24lб

2|,6:48
l2,32

23:8
l2:8
3,б:8
3:8

2з
|2
3,6
3

l
2
3
4

Codvol 5.

Еlеmепtlоriп oksigenli Ьirlа9mоlоriпdа еkчiчдlепt kiitlolari

Codvol б,

Еlеmепtlаriп htdropnll Ьiгlоgmоlоriпdе ekvivalent kfitlolori

fu elementin omolo gotirdiyi miixtolif Ьirlоgmоlоrdо ele-
mепtlогdоп Ьiriпiп ekvivalenti doyiggon оlчr. Mosolon: Azotun olýid-
lоriпdо 8 q oksigeno чуgчп golon azotun ekvivalent miqdшlап codvol
7-do verilmigdir.

Codvol 7.

iki еlеmепfiп omala gotirdiyi mftxtalif birlagmolorda
еlеmепtlоrdоп Ьtriпlп еkчiчдlепtiпiп doyiggan olmasrna aid misдl.

Cedvol 7-don goriindiiyЁ kimi, azotun oksigenlo omolo gotirdiyi
miixtolif Ьirlоgmоlогdо ekvivalenti mtivaГrq оlшаq l|4;7; 4,67; 3,5;

2,8-diг/.
МаddоIэriп ekvivalentini hesabladrqda agaýrdakrlmt поzого almaq

lazrmdш:

Maddanin
kimyavi fоr-

mчlч

ElcmeTrtlarin
kiitla пisыlагi

Hidrogсrtin
l q-па чуýчп

gэIап elemmtin
kiitlasi

Еlеmепtlогiп
ckvivalent
kiitlэlогi

Еlеmеrrtlэгiп
чаlепtliklогi

Hcl
HrS
NH,
cFL

l:35,5
2:32
l4:3
|2:4

l:35,5
l:lб

4,67zl
3:1

35,5
lб

4,6,|
3

l
2
3
4

Maddonin
kimyevi for-

mчlч

Еlеmеrrtlогiп
kЁtla пisьоtlогi

8 q oksigcrro
чуфпрlап

digor еlеmmtiп
ktitlоlагi

Elemcrrtin ekvi-
valerrt kiitlasi

Elemerrtin
Ьiгlаgmоdа
valentliyi

Np
No
NrO,
NO,
N,o.

28: lб
14:lб
2Е:48
|4:32
28:80

14:8
7:8

4,б7:8
3,5:8
2,8:8

|4
7

4,67
3,5
2,8

l
2
з
4
5

бб



l. Elementin ekvivalenti tEl опчп nisbi atom Hitlэsinin /Аrl
valentliyino olan nisbэtinэ ЬогаЬогdir.

Е= 
д'
в

Elementin mоlуаr Kitlesi /I\rIl ilo oksidlэ9me dогосэsi /ok.d. vo уа
valentliyi В/ vo ekvivalent Hitlosi /Меф агаstпdа agaýrdakr Hmi sado
olaqo mtivcuddur:

Meq:IW(ok.d.) vo уа Меq:МД
Elementin molyaT ekvivalent Hitlosi q/mol ilo gёstoriliг.

Е/СU =l mol Meq/CY=1 35,5:35,5 q/mol
Е/о/= 1/2 mol Мефо/=I/2,16=8 q/mol
ЕДrТ/=l/3 mol МеqД{/:l/3,144,67 q/mol

Bu fогmчllаrdап istifado edorok domir 2-oksid Fео vo dоmiг-
3oksiddo Fе2Оз dоmiriп ekvivalent Hitlolorini hesablayaq:

меqле*2/ : -','||'|! __56qLmol =28q/mol
|oKl./ Fe2* /! 2 --'1' "'-'

меqлез*/ : _ 
М,/ |!:! _-56q !ПОI =|8,67q / mоl

|oKl./Fel* f З

2. Bir ekvivalent hidrogen vo yaxud Ьir ekvivalent bagqa madda ila
qalrqsrz rеаlсiуауа girоп miirekJ<ob maddonin miqdarr опчп ekvi-
valonti olacaqdrг. Baýqa sёzle, miiTokkob maddonin ekvivalenti опчп
bagda maddonin 1 ekvivalenti ilo qargrlrqlt to'sirdo olan miqdmrna
dеуiliг.

Turgu, osas vo dчzlапп ekvivalenti a;aфdakr Kmi tарrhr.
а) tчrgчlапп ekvivalenti опlапп mоlуаr Hitlosinin turýunun osas-

lrýrna /tчrgчdа metal аtоmч ilo ovэz oluna bilon Ыdгоgеп аtоmlаппtп
sayrna/ bёltinmosindon аltпап qismoto ЬогаЬогdir:

ьr.=М| lCl| ='9'' =36,5;ll
U"r-r:Щ=Ч=З2,7'зз
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MlH,So^/ ц=цg,EHzSOl:f ='" --.,

El MlHNo,l 63{}iОз:--т=т=Оr'
Ь) Osaslann ekvivalenti опlапп mоlуаr ktitlosinin osasdakt hidrok-

sil qruplarrnln saylna boli,inmosindon аlmап qismэto ЬогаЬоrdir.

"*^о,-ЧЩ-Д=+о;
уо'о*,_ 

M(All ОН)з) 
=Ц = 26.,зз

Егск М / FelOH 1.1 90>wr:-- 2 =T=ur'

v) Duzlmrn ekvivalenti опlшtп mоIуаr Hitlosinin dчzчп metal ka-
tiопlшtпш sayr ilo melqlrn valentliyino hasilino olan nisbotino Ьоrа-
Ьогdir. . -

Eolr/ so7 r: ЦЩll =3 !2 = s,l,2з6

ЕFс/он/,=
М lFelOH lrl

Ml

= + =З5,6'7

= 
100 

= 50.
2|,2

M,lFeC\l _|62?5 _
3

54,|6,7

q) Oksidlorin ekvivalenti опIапп mоlуаr Юtlosinin oksiddaki ok-
sigen atomlarl saylnrn iH miЫiпа boliinmosindon altnan qismotэ Ьо-
rаЬоrdir:

"r*о;ЩУ=ry =26,67.-2зб

г М lCaOl 56]*о: =; -_ 28.

14J K"ol 94
_ л,l

---+I|22

б8

Елсrое

з



Ekvivalentloгin tapllmasrna aid mоsоlоIагi holl etdikdo agaýlda-
ktlan поzоrо almaq lаztmфг:

а) Oksidin ekvivalenti oksigenin va oksidin torkibina daxil оlап
digоr elementin ekvivalentlori comino ЬоrаЬоrdiг:

E*q=ErJE9
Ь) Osaslarrn ekvivalenti metal ча hi&oksil qruрчпчп ekvivalentlari

comina Ьаrаьогdir.

Елr"о,r:Е".+Ео,,

v) Тчrgчlагrп ekvivalenti hidrоgепlо tчгýч qalrýrnrn ekvivalentloгi
comino Ьаrаьоrdir.

Mosolon: Енrsоо=gп*lВr6rо

ф Dчzlапп ekvivalenti duzun tаrКЬiпо daxil olan metal ilo tuгgч
qalrýrnrn ekvivalentlori соmiпо ЬогаЬоrdir.

EM.No,=E**+Ettoi

3. Oksidlo9mo reduksiya reaksiyalarrnda /sonTakr Ь<ilmэlаrа Ьах/
oksidlo;diгici vo гeduksiyaedicinin ekvivalentini tapmaq iigiin onlarrn
molekul Hitlэlarini чегilоп /reduksiyaedici iigtir/ vo уа аlmап
/oksidlogdirici i.igtirr/ еlеktrопlапп saylna b<ilmok lаzrmфг. Bu tisulla
taprlan ekvivalent oksidlogmo /vo уа гeduksiya/ ekvivalenti аdlапrr.

Maddэnin ekvivalenfini еksргimепtаl tо'Яп etmok iigiin Fаrа-
deyin qanunlarrndan istifada etmok lаzrmфr /elektroliz bohsina Ьах/.

МаddэIогiп Ьir-Ьiri ilo elodvalentlgrino mi.itэnasib miqdarda rеаk-
siyaya daxil оlmаlап ekvivalerrtlor qanunu ilo ifado оlчпчr:

Reaksiyaya daxil olan mаddаlоriп kiitlalarinin nisbati опlаrrп
ekvivalentlarinin nisbati kimidir.

Bu qanunun riyazi ifadosi agaфdakr Kmidir:

^'=Е,m2 Е2

Вчгаdа mt чо m, reaksiyaya daxil olan mаddоIогiп Нitlэlоri, Е, vo
Е, ekvivalentloridir.

Bagqa sёzla reaksiyaya girоп maddolorin Нitlэlогiпiп опlапп ekvi-
valent Hitlolorino olan nisboti Ьir-ьiriпо Ьоrаьоrdir:

L=L_
цЕ2

Ekvivalentlor qanununu l803-cii ildo Кхtеr kogf etmigdir,

69



Ekvtvalentlar qдпчпчпа atd пiimчпачl
masala halll:

Mbal 1, Х elementinin oksigenla birlogmasinda 65,22Yо hamin
elementdiT. Х elementin ekvivalentini tарш.

Halli: Оgоr elementin oksigenla birlogmesindo 65,22Yо Ьu element чаrsа,

onda biTlogmado oksigenin kiitla payr 100-65,22=З4,78Оlо edor.
Ekvivalentlor qanrrnrrna uyýun оlшаq maddolor oz ekvivalent kiitlolorino

mtitonasib miqdarlan ilo гeaksiyaya giriтlоr. Опа gбго do oksigenin va Х
elementinin goki miqdаrшш nisboti, опlшm ekvivalentlaгinin nisbetino Ьо-
rаьоr olmalrdш:

-, _Е,
mо Ео

Oksigenin ekvivalentinin 8-о ЬаrаЬаг olduýunu Ьilагаk a;aýrdakr to-
nastibii yazлlq:

65,22134,7 8=Е"/ 8 burada,

65.228E-:;fr-= l5,

Mbal2.1 q metal tчrgчdап 560 ml (n.;-do) hidrоgеп ауrrrr. Metalm ekvi-
valentini Ирш:

Eatt* BiliTik К, hidTogenin ekvivalenti 1-o ЬоrаЬоrdir. Опчп 2 q-r поrmаl

;oraitdo 22,4 l vo уа 22400 ml hocm tчhг.
2 qEr+22400 ml hacm tчtчr.
l q Нr-+Х ml hocm futаг,

х-22400 =11200 ml.
2

Вчпа osason do a;aýrdakr tonastibti щrчruq.
1 q mеЫ-r560 ml Н, ауrrагsа
Х qmetal+ll2O0 ml Н, аушал

X=11200=20.
560

Bu hidrogenin ekvivalentino чуýчп golon mеИlш ktitlosi olduýundan,

mеtаlш ekvivalenti 20-diг.
Misal 3.7,1 q metal oksidin sulfat fur;usu ila qar9rlrqlr ta'siгindan Ьч

mеtаlш 15,1 q sulfatr аlшmrgdг. Metalm ekvivalentini tарш.

Helli: Metal oksidinin ekvivalenti metalrn ekvivalenti ila Е"", oksigenin
ekvivalenti Е" comino ЬоrаЬоrdiт.

Ео*о:Е"3Ео
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Oksigenin ekvivalenti 8-э ЬагаЬаr olduýundan

Eo6,o=EnJ8 oluT.

Metal sчlfаtшlп ekvivalenti mеtаlш ekvivalenti En. ila turgu qalrýrnrn ek-
vivalentinin ESq-2 соmiпо ЬаrаЬаrdir.

EMeSoo=EM.+ESo1'

Turgu qalrýlnln ekvivalenti

Eso.2:M|Чf t =+=а8 ошчдпаап \
EMosoo=EM.+48

Neyhallagma rеаksiуаIаппdа goxasaslr tчтgчlаrш ekvivalenti belo оlчr:

Цчпч:М,Ыа
Вчrаdа a-lmol fuTgu ilo reaksiyaya daxil olan Ьirtчг9чlч оsаsш (mаsаlап,

КОН, NaOH vo s.) mоllаrшm saytdш
НзРО4+КОН-+КНrРОп+НrО (I)

НзРО4+2КОН+К2НРО4+2Н2О (П)
НзРО4+ЗКОН+КrРОо+3НrО (Ш)

ElH,poo:
м(нзро4)

=Д=9зl

= 
98 

=49
2

prr,11,pg^: 
М (Н rР О)_= 98 

= з 6.7зз
Bo'zi birlogmolor movcuddur ki, onlar klassik valentliyэ tabe оlmчrlаг.

Вч halda birlэ9madaН elementin ekvivalentini to'yin etdikda elementin atom
kiitlasini опчп fогmаl valentliyina Ыilmоk lazrmdrr: ЕrО. biTlogmosinda Е-

пiп fогmаl valenti 8/3-а ЬоrаЬэrdir. FеrОо birlogmasinda Ео"=Л -21,5.

Bo'zi mosolalarin hallini аsапlа;drrmаq Ёgiiп, qazlarm ekvivalent
hасmiпdэп istifadэ emok meqsodauyýundur. Qazrn ekvivalent hacmi de-
dikdo, onrm ekvivalent kЁtlasinin n.g-do tutduýu hacm nazordo tчtчluг.

Masalan: 2 qHr-22,4 / hосm tчtчr
EH=l q-Ev,Hr:?

gu,п,:Щ=|L2l
2

ЕIIНrро.=

l
м(нзро4)

2

7|



Eu.o.=822'4 = 5-6l
з2

Ekvivalentlar qапtшчпа osason agaýrdakr tonasstibti qururuq.
tп1 ltll2=Eol"i4iEMcSoo.

m,=7,1 ; m2=l 5, l olduýundan
7, l : l 5, l:/E"J8/:Л"J48/.

Е1727,5.

Miistaqil haЦ etmak iigiiп masalalar.

l. 40 va 50% ktikiird olan Hikiirdiin oksidlorindo kiiktirdiin ekvivalentini
tapm.

Cavab:5,33va8.
2. l q fоsfог yanaTkan опчп 2,29 q be9valentli oksidi аlшrr. Fоsfоruп ek-

vivalentini tарш,

Cavab: б,2

3. Меиlrп sulfidindo 89,88% ktiktird чаrdrr. Эgаr kiiНirdtin ekvivalenti
l 6-уа ЬогаЬаrdiтsо, metalm ekvivalentini tарш.

Cavab:38,27.
4. Metalm bromidindo 89,88% Ьrоm чагdш. Metalrn ekvivalentini taprn.

Вrоmчп ekvivalenti 80-diг.

СачаЬ:9.
5. Metalrn еупi ktitloloгi 0,2 q oksigen vo 0,4 q bagqa elementlo Ьirlоgir.

Bu elementin ekvivalentini tарш.

Cavab: lб.
б. Oksidinin l q-r sulfat turgusunda holl olan zаmап 3 q sulfat duzu alrnan

mеtаlш ekvivalentini taprn.

Cavab: 12.

7. 5,6 q metal sulfatmdan опчп 2,6 q hidToksidi alrnmrgdrr. Metalm ekvi-
valentini tарш.

СачаЬ:9.
8. l q metal kагЬопаhпdап 1,7l q metal nitrat аlшш. Metalm ekvivalentini

tapm.

Cavab: 15.

9. Меtаlш kаrЬопаtшrп 5 q-пш nitгat furgчsч ila qargrlrqlr to'sirindon Ьu

mеtаlш 8,2 q nitratr omola golir. Metalrn ekйvalentini taprn.

Cavab:20.
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l0. 1,4 q hidгoksidindon 4,15 q yodidi alrnan metalrn ekvivalentini taprn.
Cavab;39.
l l. Suyun kaliumla, kalium oksidlo гeaksiyasrnda ekvivalentini taprn.
СачаЬ: 18vo9.
12. з,4 q metal oksidinin reduksiyasma sеrf оluпап qоdаг hidrogen 6,5 q

sinkin. fuгýч ilo qaгgrlrqlr to'siг reaksiyasrndan аhпmr9drг. Мейп екчi-
valentini tарш.

СачаЬ:9.
l3, Metalrn eyni ktitlэ miqdarlaп О,4 q oksigen vo 3,995 q hallogenla bi-

rlэgmigdiг. Bu hansr hallogendiг?
СаvаЬ:Ьrоm,Ео.=79,9.
14. Hidrogen sulГrdi,_torkibindo 5,2l q metal sulfat olan mahluldan kegir-

dikdo 3,6l q metal-sulfid аlmш, Меtаlш ekvivalentini tарш.
Cavab:.56,2.

. l5._Metalrn 3,85 q nitratmdan 1,6 q опчп hidгoksidi аlпmrgdш. Metalrn
ekvivalentini taprn.

СачаЬ: 15.

16. 0,3 q metal sulfat tuTgusundan 0,28 / hidгоgеп /n.ý-do/ 9lхалrr. Bu
mеtаlш.0,5 q-r giimti9 mohlulundan 4,5 q giimЁg lr*ar,r.'Giimrl9iin ekvi-
valentini tарш.

СачаЬ: l08.
|7.2 q metal-hidгoksidindon, 3,74 q опuп sulfail аlпmtgdrг. Metalrn ek-

vivalentini tарm.
С а ч а Ь: l8,52.

18. 2,043 q metal turýudan 0,7 /hidrogen ауrпг. Metahn hamin miqdaгl
qчrýчgчП duzu mоhlчlчпdап 6,475 q qчrýч;чп aylrrr. Qurýu;unun ekvi-
valentini tарm:

Cavab:103,6.
19. Maqnezium-oksidlo maqneziumun qапgrýшш l q-nrn sulfat fuг9чsu

ila qarýrlrqlr to'sirindan_224 ml hidTogen аугrlrпigdrr. Bailanýrc qaгrglqdakr
maqnezium-oksidin faizla miqdarmr tapm,

СауаЬ:76Yо.

20. Metal-fosfatrn l goki hissasinin аlmmаsша 1,635 gaki hissa fostat
tuгýчSu sorf оlчпчr. Вч mеtаlш 4 q-пш tчгgчdап ayrгdrýr qodor hidro-
geni 1,8 q aliiminium tчг9ч ilo rеаksiуаdап ауrпт. Аlчmiпiйчп ekvivalenti
9-а ЬогаЬоrdir. Fosfat turýчSчпчп ekvivalentini tарш.

Cavab:32,7.
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V f asil
млDDаNiN QAz HALININ xosusiyyaTlaRi iLэ

ВЛёLI OLAN HESABLAMALAR

liаddэlэr Ьоrk mауе, qaz olmaqla Ё9 fiziki halda оlчrlаr,

ЪЁЁ";""сiiiЬЪп Бы]ii hocm vo fогmаlшr чаrdlr. Bork maddo

o,оГ"Бitu,iпаа bissacЙbi Ьir-Ьiriпо 9ох yaxmdrr, buna gбrо da опlаr

"."йiй 
Ыui"q srxrlmazdrrlar. Воrk йaddolori qr zdrrdrqda hissociцor

ffii;Jй';БйЬi r"iл"уir vo mоlеkчllаr ьiг_Ьiriпdоп аrаlantr, мо-
Ъйiй; bii-Бirlna"n-bii qаdоr uzaqla;mast nэticosindo mауеlоr

ЬйБi" n"Hr. мауе -or"Kuttй arasrnda^lc Ъаziь_о gtiцо_si.ь.огk maddo

;i;ьтй; *"rin6"K cazibo qЁwosindon zoif оlчr. Molekullan аrа-

,r"auh 
"""ibo 

qtiwЙri gox zbif.olar, цауеlо_r Ьir az.da qrzdrrrldrqda

i"-ьiйййr-Иd-i l о qrrr lЙаs r пэti с os i ndo qazlar оmэl о gэl ir.

[-qa"larrn iimumi xassalari\
1. Qaz mоlеkчllап siir'otli horokot еdirlэr,
2. ierlo'diklari qabrn biitiin noqtolorina eyni tozyiq gёstоrirlоr,

з. subit Ьосmlеri yoxduT. yerlogdiklori qabrn hocmini tчtчrlаr.

4. Srxrlma vo geniglonmo xassolori чаrdrr,

5. Biitiin qazlЙrn поrmаl gоrаitdЭ geni9lonmo miqdarlan еупidiг,

6. Qaz йоlеkчllаппrп aralarrndakr mosafo Ьоrk vo maye

maddoloro nisboton daha goxdur.----i. 
Gя* bir-bиt" hai nisbotdo qагr9rrlаr va bi.ittin qaz qmrgrqlan

hоmоgепdiг.
8. Ъагk maddolor vo mауеlоriп hосmlэri tozyiqlo baýlr оlаrаq heg

vaxt doyigmir, qazlann hocmi isa doyigir,
-- iй&"t"rdan asrlr оlаrаq Ьоrk maddolor vo mауеlэriп hacmi az

dayi9diyi halda qazlannkl 9ох doyigir,
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Qazrn taryiqi vo qazrn tazyiqinin iilgiilmasi

Qazlarrn tozyiqi Р ilo gбstогiliг. Vеrilmi9 qabdakl qazrn tazyiqi,
qaz molekullanntn qabrn divartna glгprlmast naticosindo уаrапrг.
Onda demok olar К, qabdakr qazn toTyiqi, qabtn diчаrrпа gtгрrlап
mоlеkчllаrlп sayr ilo dЁz miitonasibdir. Yo'ni qabln divarrna grrprlan
qaz mоlеkчllапшп sayl artdrqca tozyiq аrtrr.

Qabdah qazln tozyiqi й9 yolla аrhпlа Ьilоr
l. Molekul saylnl doyi9modon hocmi Hgiltmak. Bu voziyyotda

movcud mоlеkчllаr daha Kgik hocmo srxrgФгlldlýr iigi.in qabrn
divarrna glrprlan hissociНorin sayl daha gox olacaqdtr. Bu da tozyiqi
аrttпr.

2. Qabrn hocmini sabit sa:rlayaraq qаzп tеmреrаtчruпч аrtrmаq.
вчпчп naticosindo do qaz mоlеkчllаппrп horokot stiг'oti artdrýrndan
qabln divarrna grrрrlап molekullmrn sayl аrtlг Н, bu da qazrn tozyiqini
аrtlпr.

3. Qabrn hocmi sabit qalmaq gorti ilo qaba qaz olavo etmok. Olava
edilon qaztn hesablna qabdakt qaz molekullmrnrn saymln artmasl
hesabma qabrn divanna grprlan qaz molekullaпnln sayr artdrýrndan
qazrn tozyiqi аrtасаqФr.

Taryiqin бlgiilmasi: Agrq havada tozyiq Ьаrоmеtrlо, qapalr
qablardakr qazrn toryiqi isэ mопоmеtrlо <ilgi,iliiг.

Doniz soviyyesindo aglq hачашп tozyiqi 760 mm c.siit. va уа l
аtmоsfеrdiг.

Оgог qabrn tozyiqi qapah uclu mопоmеtrlа оlgtilэrsо, о zaman U
Ьоrusчпчп qollan arastndakr civo soviyyoloгi forqi qazrn tazyiqini
gёstorir.

Misal /. Qabdakl А qаашп tozyiqi пе9о mm с. sЁtunudur.

t
lo0 пrrc.Slll

Нdlli: civo soviyyolori aгasrndakr fоrq l00 mm c.siit. olduýundan
Ро:100 mm c.si.it.
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Ogor mЁоууоп tozyiqli qazla чir ucu baýh olan U borusunun digar

чсч aglqsa о zaman qiЬСчИ qazrn tozyiqi agrq hava tozyiqindon civo

saviyyэiari arastndakt fогqiп gtшlmast ila tарrlrг,

P,,-=Phou"-h

Misal 2. 
| ,,=ruo mm c.si.it.

h- |00 mm c.si.it.
t

{

l) Pn=Pn+l00 mm c.siit.

h=7б0 rrlrn c.slil

J

n=tOO rrrrr c-J
.}_

t.

2\ P':Pn-lOO mm.g.siit,

1-ci sistemda civa soviyyэsinin saý torofo yi.iksolmosinin sobabi д
qazlnln tozyiqinin agrq hava tozyiqindon btlЁk olmastdtr,

А qazinrn tozyiqi aglq hача tazyiqindon civo sэviyyalori

агаsrпdаh fоrq qodar 9охdчг. Bu agrqlamalaгa gоrэ l-ci sЫemdaН д
qazmln tэzyiqi io=P6*o*l00 mm c.si.it. чэ уа Pn=760+100:860 mm

c.siit.-duг.
2-ci sistemdo isэ civo soviyyolorinin sol torofa yЁksolmasinin

sobobi В qaztntn tэzyiqinin agrq hava tazyiqindon kigik olmasrdrr. В

qazlmn tu"yiqt ugrq huuu tazyiqindon civo soviyyolari arastndakr fогq

,lб

А
qazr

в
qazr



qаdог kigikdir. Demoli, В qаzlшп tozyiqi P,r=Pno,o-100 mlrLc.si,it. vo
уа Ро=760- l 00:б60 mm.c.siit. оlчг.

Yir.rl 3. A9aýrdakr mапоmеtr sistemindo А qaanln tэzyiqi пэqоdоrdir?

А
qazl

в
qazt

680 rпп
-t-
l00
_l

rrrn,c,st] t

_H.a1.1i: 
civo soviyyosinin В qazl torofina doýTu ytiksolmosinin

sabobi А qazlnln tazyiqinin В qazlmn tozyiqinabn daha 9охolmastdtг. А qazntn toryiqi В qаашп tozyiqinaon civo soviyyalэri
arastndakr fэrq qоdог gохdчr, Bu izahatlaгa gёio А qazlnln tozyiqi

Pn:Pu+ l 00 mm.c.siit. Ьчrаdап Рд=680+ l 00:780 mm.c,stit.

Блrqапчпlаrt
1. Avoqadro qапчпч /Ьч haqda awallarda atraflt ma'lumat

verilmigdir/.
2. Boyl-Marriot qапчпч /tazyiq-hacm alaqasi/. Sabit tem-

реrаtчrdа verilmiý qaz kiitlэsinin tazyiqi ila hасmiпiп hasili sabit
kamiyyatdir:

PrVr= РrV, vo уа PV:const
мъаl: sabit tеmрегаfuгdа 4 litгlik Ьiг qabdakr qaztn tazyiqi 2

atmosferdir. Bu qazln hocmi уаrlуа епdirilаrsо son tozyiq no 
-qоdаr

оlаr?
Halli: Р,V,=РrV, diisturunda Р,=2, У,,=4, Yz:2 l qiymatloгini yerino

yazsaq,

42=2'Pzi Ьurаdап daPr=4 atm аlагlq.

Теmрегаtчr sabit qalmaq qorti ilo verilmig qazln hocmi ilo tazyiqi
aгastndakt asrlrhф gostoron qrafik agaýrdakr Нmidiг:
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Tozyiq/atm

hэс{ц/цt/

3. Qazlarda tеmреrаtчr-hасm olaqasi /Gey-Liissak qапчпrr/,

iuiit t""yiqa" qiii,"tuo qaz ktltoyiiiп hоспi, qazn tепрегаturu

hоr dofo Ьir dоrосо йБiiБ" i-а" tutduýu hосtпiп I/273 hissosi

qodor Ыiyuyiir.

ч=vо+ff=r,t#)

Ьчгаdа t - уЁzdогосоli selsi gkalasr ilo.olgiilmiig tеmрегаtчrdчг,_.

Bu diistчга _iiti;;-;Б- r,oqtu.inabn, yo,ni yЁzdorocoli selsi

gkйrnda srfirdan izзо аsаёrаа уеrlоgmi; nбqtodon hesablanan

miitloq tеmрегаtчr tTl bir'"bldikdo (Т:273+0 homin qanun i.iqiin

belo Ьir ifado alanq:

ч=YоТ .,r. uu L - Vo

' 2,7з 
'- ' т z,lэ

иО h"-in qaz Kitlosi iigiin sabit komiyyot olduýundan:
2,73

L:.onrt urVuL=|

sabit tozyiqdo qaan hocmi miitloq tеmрегаtчrа di,iz miitanasib

olaraq dоуigir.
Sabit tozyiqdo qaan hocmi ilo tеmреrаtчru arastndakr olaqoni

gostaron qгаfi klor agaфdakl Hmidir:
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чl

tеmрегаtчr Лv

hосm V,

о

Halli:

-2,1з о tеmрсrаtчг РСl

Misal: Х qaanln оt-аоН hocmi 2 l-dir. Tozyiqi sabit saxlamaqgоrti ilo tеmреrаfuru 2730С-уо qоdог qaldrrsaq *n ь"Й n"-q"au.оIаr?

Tl=00C+273 :273к; у,:2 l;
Тz:27ЗOс+27з=546к

Vегilопlогi )=+ diisturunda уеriпо, .^---- 2 Ц
Ц-1, Yazsaq; zlз=тй

ki, buradan da,

У':ж= 4 / оlаr,

4. Qаdаrdа temperatur-tazyiq alaqasi /ýаrt qапчпч/.
Sabit hocmdo verilmig qaz Hitlosinin tozyiqi mtitlэq tеmреrаtчrlа

dtiz miitonasibdir:

Misal: Sabit hocml_i qabda уеrlоgоп qшm tеmреrаtчru 270С
olduqda tozyiqi 3 аtmоsfегdiг.

Оgог tеmреrаtчru 270С-уо qаlФrsаq sоп tozyiq no qэdоr оlаr?
Halli : Т -270с+273=300К; Т z:1276С+27з:400к

Р1=3 atm.

Vегilопlоri '' = ''цТ2

лв р
т=т 

чо уа - :const

аIагrq

diistчrцпdа уеriпо yazsaq

,19



зр"_= " оlчr
300 400

Buradan, nr=+:4 atm аlпаг

Qazrn iimumi hal tanliyi

Qazln tozyiqi ilэ mol sayt arastndakr alaqani ,gбstаrап !: = 
"п| п2

fогmчlч ilo qazrn hocmi ilo mol sayt arastndalo alaqэ dtisturunu

v, _v' qarrgdrгmadan yadda saxlamaq gotin olduýundan bu
п| п2

nisbotlorin hamtstnt Ьir уегdо gбstогоп| 
p,v, _- Ln,4

PrV11

ф)
yazmaq daha sогfоlidir.

Bu ionlikdan qazrn sabit оlап qaz рагаmеtrlоri gtхапhr vo уегdо
qalanlar yazrltг.

Mosalon tozyiq Р vo qaan mol sayr п sabit оlаrsа dЁstчr ! =n,
Т| Т2

goklinda оlчr.
Misat 1. Вir qaan O''C_daK tozyiqi 2 аtmоsfеrdir. Нэсmi

doyigdirmodon tozyiqi б аtmоsfего gatdrrmaq istoyirik, son

tеmрегапш nego Kelvin olmalrdrr?

Halli: ЦV' =&n' du.*-ndan istifadэ edok.
пlЦ пzTz

Mosolonin ýortindo hacmin sabit olduф verildiyindon diisfurdan

hocmi ixtisaг edirik. Mosolonin gortindo mol Saymln doyi;ib

doyigilmomэsi haqqrnda mo'lumat verilmodiyindon qaztn mol sayr da

sabit qabul ediliг. Ona gсirэ do diisturu sadologdirsok

4V, 
= 

Prn, .. Р, _ Р, 
fогmчlчпч аlапq.

Цп, Tzпz' Ц Т2

ЬэrаЬоrliуiпi
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Тl:00С+273=27ЗК; Р,=2 atm, Р2:6 atm qiymotloгini sonuncu
diisturda уеriпа yazsaq

2 
- !, T,:9!1:8l9K аlапq,

2,1з т2 - 2

Demoli, son tеmреrаtчr 8l9K оlаrsа sabit hacmdo tozyiq 2 аtm-
don б аtm-rа 9lхаr.

Misal2. 00C-do 2 /-lik bir qabda 8 q СНо qazt чагdtr vo опчп,

tэzyiqi 4 atm-dir. Носm чо tеmреrаtчru sabit sахlауагаq qaba 24 q
СНо alavo etsok qabdakl qaztn tэzyiqi nego аtmоsfег оlаr?

Halli: Qaba sonradan CI! olavo edildiyindon qапп lC}J.olmol sayr

dэyigmigdir. Ona goro do mosolonin holli tigiin ЦЦ 
= 

p,rl,
' пlTl пэТэ

diisturundan istifado edacoyik. Hadiso zamanl hосm va tеmреrаtur
sabit qaldrýtndan bu komiyyotlori di.isturun hаr iH torofindon iхtisаг

"truk 
4 =& dtisturunu alarlq. Р,=4 atm; п,=Э:9=0,5 mol;
п|п2Мlб

n,=! 
JД-2 

mol. Vегilопlаri sonuncu dfisturda уеriпо yazsaq,lб
4 - Р'; 

buradan, р,=!=16 atm alarrq,
0,5 2 , 0,5

Misat 3. 2 litrlik qabda olan Ьir qodor qaz 270C-do, 5 atm tozyiq

уаrаdr. Оgоr hocmi 4 /-о, tеmреrаtчrч l270С-уэ qaldrrsaq son tozyiq
по qеdог оlаr?

Halli: Mosolodo чегilоп, hocm, t€mреrаtчr, tazyiq kimi qaz

раrаmеtrlоri doyi9diyindon уепо а, Ч = 
Р'VЭ 

dtisturundan istifada- пlЦ nzTz

edocoyik.
Mэsolonin gortindo qaan mol saylnln dэyigib doyiqmamasindon

bahs edilmodiyitigiin di,isturda hоr iH toгofdoki п-lоr ixtisar edilir.

ona^ 4Ц _ PrV, 
olur,

цТ2
Y:2 |; т -27оС+2,|3=300к; р,:0,5 atm, Vr:4 /.

Т r: I27o С+27 3=400К. Diistiirda bu чеrilопl огi уегiпо yazs aq.
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0,5,2 _ р2,4

з00 400
: Ьuтаdап р": 

400'l 
= l atm almrq

з004 3

Yoni, Рr=0,33 atm.

Q е у d: Biitiin qаzlагш {qiymoti eyni olduýtmdan miixtolif qazlarrn
пl

PV' РД 
бiir*r, vaztla ьilаr. нэгhоr hanst Ьir andakr vэziyyeti ticiin # =- _пtlt пzlz

iki qu Ёgtiп еупi qiymoto malik ратiлпеtlоri diistuTdan ixtisar etrnaklэ yerdo
qalan dtisМ tizro mosaloni hell efrnak оlаг.

Mbol1.
2 mol
А qaz

4 mol
В qazt

Рл=l atm. Рв=?

Yuxaгrdakr qazlann tеmрrаtшlагr vo hасmlаri ЬогаЬог olduфna
gёrо В qabmdalo qaan ушаdасаф tezyiq пе9э аtmоsfеrdir?

Halti: Miixtolif qazlmda { qiy*"tlorinin bir-birino ЬаrаЬоr
пI

olmasnt yuxandakr qeyddo gбstoгmiýdik. Ona gёrо do А vo В qazlarr

iicb Рl? :puv} Ьэrаьrliуiпi yaza bilorik. Ноr iki qaz iigiin
' п,,Тl пвТв

hосmlоr vo tеmргаtчгlш ЬоrаЬог vo sabit olduфndan ЬоrаЬоrliуiп

hог iH tогоfiпdоп V vo T-lori ixtism etsok 
Р,{ 

= 
РВ 

almrq.пА пв

по=2 mоl; пu = 4 mol; Pn: l atm аlапq:

Vегiпlоri sопчпсч diistчгdа уеriпе yazsaq.

+=+, 
Ьчrа.lап 'о+ atm аlапq.

МЪаl2. Hocmlori ЬоrаЬоr оlап iH balonda eyni tеmрегаtчгdа Х
vo Y qмlan чаrdг.

I. Х сiаzrшп kiitlosi YQаzrшп Kitlosindэn 4 dofa gохdчr.
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II. X-in molekul Hitlosi Y-Hnin yarrsr qodoгdir.
Buna gdrо Х balonundakr tozyrq Y balonundakr tazyiqdan nego

dofo goxdur?

Halli: Miixtelif qazlarrn eyni arrda + qiymotlori Ьir-Ьiriпо

ЬоrаЬог olduф iigtb &!= Р'1 
atirtu-r"'"r*,

пrТ, nrT,

Ног iH Ьаlопчп hocmi ve tеmреrаtчrlап ЬоrаЬоr olduфndan

ЬоrаЬаrlikdо V vo T-ni ixtisar eкok 
Р, 

= 
РУ 

аlапq.
пх П'

Fоrz edok Н, mr:l-dir, onda m*=4-diiг.
M*=l-diгso' onda Y q€иlшп molekul Kitlosini Мr:2 qobul ediгik.

Bu qiуmеtlэri a9aýrdakr Hmi sistem halrnda g<istorok:
v qaT iigiin.

m-=4 q.

Могl
Y qa"r iigtin.

m,=4 q,

Млrtr1

m 4
Пх= :4 mol Х qazt чаr.Ml

onda n"=J,=0,5 mol y qazr vmdtr

Tapdrфmrz ц vo ч qiymetlorini diisturda уегiпо yazsaq +:*
р,4

almrq, onda P,=ft::8 Р, оlчr. Yo'ni Х-iп tozyiqi Y-Кпdоп 8 dafa

gохdчг.
Q е у d. Kimyovi геаksiуаlаrdа reaksiyadan owol qabdakr qaz fazasmda

PV
olan maddonia + qiymoti, rеаlсsiуаdшr sоrrrа qaz halrnda оlап maddonin

РИ oi"-"tiro ЬrаЬогdir.
пl
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Misal: Sabit hocmli Ьiг qaba 4 mol NH, qazt doldurulmugdur,
tozyiqi Pl-dir. Amonyakr qrzdrnb pmgaladrqdan sопrа tеmреrаtчru
owolК voziyyoto gotirdikdo iso tazyiq P2-dir.

Buna g<irо Р, ilэ Р, arastnda песо olaqo чаrdш?

Н atli : 2NНз [qaz] -5 Nr[qa zf+ЗНr[qаz]
2 mol l mol 3 mol

Yuxarrdakl qеуdэ osason аmmопуаllп
Pl/,- 
'' ' oivmati. amonvak

Пltl

P"V.' ' olvmatlna ЬаrаЬаr
Пzl z

раrgаlапапdап sопrа altnan qaz mohsullarlnln

оlасаЁtпdап ЦЦ : P'V' 
vaza Ьilэrik.' nrT, nzTz '

Reaksiya sabit hocmli Ьir qabda getdiyindon reaksiyadan эwэlН
qaz ilo reaksiyadan ahnan qаzп hocmi eyni olacaq. Sistemin
temperaturu do eynidiг. Onda yuxandakl ЬоrаЬоrlikdап V vo Т

р, р,
komiyyotloriniixtisaretsok' =' alarrq.

п| п2

n, amonyakm pargalanmadan owolН mol sayl olduфndan п,=4
mol, amonyak рагgаlапапdап sonTa altnan qazlarrn mol sayl iso
nr=2+ý:$ mol оlчr.

р, р.
Bu qiymotlori diistuгda уегiпо yazsaq +=-? оlчr. Вчrаdап da

8л'2 
8

4Рr:8Р, VO Рr:- '-=2Р, аlапq.

Demoli reaksiya mohsullaпnrn tozyiqi amonyaktn tozyiqindan 2

dofo 9ох olacaq.
Misal: Sabit hocmli Ьir qabda 1 mol S ilo 2 mol О, arastnda

s+oz=soz tonliyi iizrо reaksiya gedir. Reaksiyadan sопrа qazln
miitloq tеmреrаtчrч 2 dofo аrtdrфпа gсirо, son tozyiq ilo reaksiyadan
ovvolН tozyiq arastnda песэ olaqo чагdrr?

Halli: Reaksiyadan owolki tozyiqi Р,, son tozyiqi Р2 gotiirsok

Щ=Щ ЬэrаЬоrliуiпi yaza bilorik. ilk vo son voziyyatda hacm
пlЦ пzTz
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I

eyni оldчфпdап, ya'ni qabtn hocmi sabit qaldrýrndan formuldakl V-

lari ixtisar etsak 4 - Р' 
аlапо.пtЦ пzTz

1mol

S
l mol

2

-++
mol

о2
moI

х mol

SO,
2 mol.

l mol kiiНirdti уапdrrmаq iigЁп l mol О2 sеrf olunduýundan
goti.irtilon 2 mol Оr-dэп l molu mtrq qаlrг.

n,:reaksiyadan эwolki mоl sayl:2 mol. КiiЮrd Ьагk maddo
olduф tigiin tozyiq уаrаtmаz.

n2=reakýiyadan sonrakt mol say.
n2= n artlqoz* nSoz=l+1=2 mol.

Т,r=2Т 1 }olni Т,= l 60K-dirso Tz=2000K

Bu чеrilопlогi yuxandakr sonuncu dtistчгdа уеriпо yazsaq.

ц = L Ьчrаdап Рr:цц :2Р, аlагrq.2ц 2т, 2ц

Demoli, гeaksiyadan sonrakr tozyiq reaksiyadan ovvolki tozyiqdan
2 dэfо gox olacaq.

Qazrn hасmiпiп поrmаl va уа
ba;qa ýoraita gatirilmasi

Qazrn hocmi, tazyiqi чэ temperaturu arastndakl astlrllq, adoton
Воуl-Маrriоt, Gey-Li.issak vo ýarl qanunlaгrnr birlogdiron agaýrdakr
timumi tonliНo ifado edilir:

PoVo : Ч vo уаТо:273К olduýundan,ТоТ
Pol/o _ PV 

ьчrаdап da. рV= 
РоИо7 

orur.27з т 2,1з

Вчrаdа Р vo V-чеrilоп Т tеmреrаrчrчпdа qaztn tozyiqini vo
hocmini;
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Pg vo \ iso погmаlgеrаitdо qazrn hocmini vo tozyiqini giistariг.
yuxarrdakr tenlik, опа daxil olan kоmiууэtlоriп hог hansr birini

yerdo qаlапlап mo'lum olduqda taptlmastna imkan чеriг,

вч ionliyэ оs:ýоп ЧO-m Иpllmasma qazln hocmini поппаl sаrаitо
gotirTnokdeylir,

Мъаl r. вir qodor qaan 27oC-do vo б60 mm,c,siit, tazyiqdo

tutduф hасm 200 ml-dir. Нэmiп qazrn 00C-do чэ 760 mm c.siit.
tozyiqdo /погmаl gorait/ tutacaýr hocmi hesablayrn,

Halli: Owolco чеrilопlоri ya?Aq|

Vеrilir.
Ро=760 mm c.sЁt.
То=2730К

V=200 ml.

Р=660 mm c.siit.
Т=27+273=300К
Vо=?

Mbal 2. l7oC-do 700 mm.c.siit. tozyiq altrnda miioyyon qaan

hocmi 860 ml-diг. Normal 9oraitdo homin qazrn hocmi vo qоdоr оlаr?

Halli:
Vеriliг.

То=273К
T=273+I'|=290K

Ро=760 mm c.stit./n.9./

v=рщ _660,200,27з =158 ml," рот 760 300

vл= 
рпо _ 700.860. 273 

=745,6 ml" рот 760. 290

V:860 ml.
Р:700 mm c.siit.
Vо=?

Mbal3. 150c-do vo 7l0 mm.c.siit. tozyiqdo 3 l qaz чшdtr, Homin
qапп270С-dо, 800 mm c.sЁt. tozyiqdo hocmi по qоdог оlаr?

Halli:
Vегilir.

Т,=lý+27з=2зз11
Т;-27+273=ЗOOК
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Pr=710 mm.c.stit.

Р2:800 mm.c.siit.

V,=3 l

Yz:?

цW| = 
PzV2

цТ2

ЦЦТ,
Ц,Р,

Vz: _ 710.з.з00 
=2.7з l

200. 800

ideal qazln hal tanliyi ча уа qдzrп slxlrýr haqqrnda mа'lчmаtа
оýдýап qaztn mоlеkчlуаr kiitlэsinin hеsдЬIапmдsr.

ideal qazlar: Qaz molekullan ша$пdа cazibo qЁwosi olmayan vo
molekullarln <iz hосmlоri srflr qobul edilon qazlara ideal qaz deyilir.
ideal qazlar da qaz molekullarr Ьir-Ьiriпdоп olaqosiz hаrэkоt еdirlаr.

ideal qаzш hat tonliyt: Bundan owal g<istorilon qaz halr

tonliyindo Щ:+; то:27зкоldчýчпdап, !л{=о :{ olur., то т , ,2,73 
п

iЧlО K".iyyoti gёttiгiilmtig qaan hоm Hitlasindon, ham do опчп
27з

tobiotindon asrltdtr /mi,ixtэlif qazlarrn eyni Hitlosi iigtin Vo-rn qiymoti
mtixtolifdir/. Lakrn g<istorilon tonliyi qazrn l mоlчпа totbiq etsok, о

zaman Щ k"-iyyoti biitiin qazlшiigtin eyni olaг,giinki hог hanst
27з

qazrn l molu поrmаl goraitdo 22,4 lhocm tчtчг. Belo gэrаitd " 
РОVО

2,1з

komiyyэti universal qM sabiti аdlапш vo R hэrfi ilo igaro edilir.

!{: = + dfistчгчпdап рV: Щ оlчг, tonlikdэ R-in qiymotini27з, т 27з

j! y"rin" уiйsаq PV:RT alanq.
27з

Qazrn n mоlч iigiin tonlik belo Ьir gaНl alrr:

РV=п'RТ lll
Вч da ideal qazrn hal toпliyi аdlашr.
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Qazrn mollanntn .uy, п=Д olduфndan, /l/ diisturu рv:Дкт
'-J- -' 

м М

l2l о|ж.l|l vо l2l tonlikloгi Klapeyron-Mendeleyev tonliyi аdlапtr.

Qazrn hocminin vo tozyiqinin hanst vahidlarlo ifado olunmastndan

astlt оlагаq R universal qaz sabitinin qiymati mi.ixtolif оlаr,

р= 
Роlо 

di,isturunda Р0: 1 0 l 325 Р а, У u:22,4, 1 O-зmз/mоl, Т o:2'l ЗК
т

qiymotlorini уеriпо yazsaq

*_ 
l 0 |325 Р а, 22,!,_!0-з mз l mоl :8,з 1 4.сочуmоl.К. olar.

2,1зк

оgоr hocm л// litгlo, tozyiq л/ iso atmosferlo ifado edilirsa, о

zaman р= 
РоИо 

-|atm22'4l =0,082 / аtm/dоrоса оlаr.
ц 27зО к

Hocmi millilitrlo, tozyiqi iso mm c.siit ilэ ifada etdikdo ,

1р 
РоИо 

=760 mm c.siit.224O0my2'730K=62400 mm.c.si.it. mУdаrаса
т0

Klapeyron-Mendeleyev tonliyi опа daxil olan komiyyotlordan hаr

hansl birini qalan kamiyyotloг mэ'lчm olmaq gоrti ilo hesablamaýa

imkan чеriг.
Misa|,l. Hocmi 2000 ml olan Ьir qabdakr 4 q metan qaztntn СНо

00C-do tazyiqi пе9а atmosferdiг?
Halli:

Vеrilir.
Mri СНо/=16 q.

m4n: -:-
:0,25 mol

мlб
1:106+2 7 3= 0О с+27 з:27 зк

V=20000 ml=2l.
R=0,082
Р=?

PV:n,RT

0,250,082273 _P=.RT :
V

,2,8 atm.
2
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Misat 2. 00С-do 2 atm tozyiq altrnda 22 qXO, qazt 5,6l hэсm
tutduфna gora Х elementinin atom ktitlosi пеgоdir?

Halli:
Vеrilir:

V=5,6 /

m:22 q.

м/ хо2/:х+32

Р:2 atm.

т=00с+27з=2,7зOк
))л

R: --" =0.082.
2,7з

ideal qazln hal tonliyino osason qaz|n molekul Kitlэsinin
hesablanmast.

Misal L 2'700-do чо 720 mm.c.siit. tozyiqinda б00 ml qazrn ktitlosi
l0,154 qг-drr. Qazrn mоlеkчl ktitlэsini taprn.

Halli:
Vеrilir:

V=600 ml рч= ]1 RT
м

Р:720 mm c.siit

т:270с+273 3000к м- рт l0,154 62400300 :44
Pl/ 720600

m=l0,154 q
Р:б2400
М=?

Misal2, 330C-do 2 atm tozyiqdo 500 ml qazrn ktitlosi 1,259 q-drr

Qazrn molekul Kitlosini taprn.
Halli:

Vеrilir.
Р=2 atm l

V=500 ml 0,5 /. 
l

l

pv= jl RT
м

25,6: 22 
"'о 2rз

Х +З2 27з

х:|2

М:44.
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т:370с + 273=310к

,_ rпЛZ _ 1,2590,0823l0 _r,
PV 2 0,5

R:0,082
М=?

МЪаl 3, 670C-aJ 3 atm tozyiqda 2 l asetonun Kitlэsi 12,5 q-drr

Asetonun molekul Hitlosini taprn.
Halli:

Vеrilir.
т:670с+273:з4OЧ(

Р:3 atm. ,un_ 
иR7 _ l2,5 0,082340 _r,
Pl/ з2

Y:2l,
m:12,5 q.
Р=0,082
М:?

Miistaqil hall аmеk iigiin паsаlаlап

1. Hacmi 3 / olan qаzш tazyiqi 2 atrn-dir. Qazrn tеmреrаtцruпч sabit
saxlayaraq, hacmini srxtb 1,5 1-o gatФTsaq, tozyiqi no qadar olar?

Cavab:4atm.
2. 1,5 atrrr. tozyiq altrnda оlап qаzш hacmi 20 /-dir. Sabit tеmреrаturdа

qazm hocmini l5 J-o gаtdrгmаq Ёgiiп па qоdаr tazyiq lazrmdrr?

Cavab:2atrn.
3. Nоrmаl garaitda 3,2 q oksigenin hэcmi 2240 ml-dir. Homin qоdог

oksigenin 00C-do чо 720 mm c.stit. taryiqda hacmi по qэdar olar?

Cavab:2,365/.
4. Тчtчmч l0 l olan polad balonda 00C-do va 30 atm. tozyiq altmda olari

hidrogen чаrdrr. Homin balondan погmаl goraito gatНlmig пеgэ litг oksigei*
qazr almaq olar?

Cavab:300/.
5. l7oC-do qazrn hэсmi 200 ml-diT. Qazrn hacmini 300 ml-a gatdrrmaq

tigiiTr, sabit tazyiqdo опч hansr tеmрегаfuга qodar qrzdrmaq lмrmdrr?

Cavab: l620C.

m=1,259 q
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6. Qapalr qabda olan qazm temperaturu 270С tozyiqi 720 mm c.siibdiir.

Qaz 470С-уа qоdаг qиdшlаrsа tozyiqi по qodor olar?

С а ч а Ь: 768 mm c.siit,

7. Qapalr qabda оlап qаzш l70C, toryiqi 700 mm c.stit. Qabr 330С-уа
qodor soyutsaq taryiqi na qаdоr azalar?

С а ч а Ь: l20,7 mm c.stit.

8. Polad balon 270C-do va l00 atrn toryiq altmda kaTbon qazl ila
doldurulmugdur. Balon iigiin yol чегilоп maksimal tozyiq l80 atm-diT. Hansr

tеmреrаfuгdа azotun tozyiqi bu qоdоr оlаr?

СачаЬ: 26'|оС.

9. 370C-do vo 700 mm.c.siit. teryiqdo mtiayyan qаzш hocmi 850 ml-dir.
Nогmаl gогаitdо homin qazrn hocmi пе qоdог оlаr?

С а v а Ь: 689,45 mm c.siit.

10. Теmреrаtчru 550С va tozyiqi 7l0 mm.c.stit. olan 500 ml qazt поrmаl
gоrаitо gotirin.

СачаЬ:38б,4ml.
11. Вir qabda 64 qrаm О2 qazr чаrdш. Qazrn tazyiqi 2 atrn-diT. Опа sabit

tеmрегаtчтdа l28 q О, qazt alavo edilib vo qazm hocmi 3 dafo аrtrпlаrsа son

tozyiq no qodar оlаг?
Cavab:2atrn.
12. Kiitlosi molekul Hitlesinin yaгrsr qodor оIап Ьir qаzш 00C-da 2 litillik

qabda ymatdrýr tazyiq nega аftпоsfегdir?

СачаЬ:5,6/.
13.

л

Yr vi Yз

ýokildoki V, qabrntn hacmi, V, qаЬшtп hacminin yarrst qоdаг olub,
V, qаЬmm hocmindon 2 dofo gохdчr. А vo В krапlаrr agrlanda qаzlаг Ьir-

Ьirilо reaksiyaya girmomok gorti ila qarrgrrlaг. Son tazyiq пе9а аtmоsfег

olacaqdrT?

Cavab: 1,2l4afin.

в
Pl=l аfiп Pz=2 atn
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14.

2tml
COt

4 mol
Х qazt

2т
V

т
v

Yuxarrdakt I vo II qablardakr tozyiqlorin ЬогаЬаr olmasl iigiin I qaba neqo

qгаm СО, qtйl alavo etmoliyik.

Cavab:264q.COr.
15.

л

Yuxaгtdakr qаЬlаrrп hосmlоri, tazyiqi vo tеmреrаturu ЬоrаЬагdiг.

Qablarda iki ауп qaz verilmi;diT. Вчпа gёго ХО, qazrndakr Х elementinin
atom kiitlasini tарш.

С av аЬ: 12.

1б. 270C-do vo 2 atm tazyiqdo 0,5 kq oksigeniл hacmi по qаdаг оlаг?

Cavab:192,2l.
17. 470c-do vo 720 mm c.stit. tazyiqdo 300 ml qazrn ktitlosi 5,43 q-dш.

Qazrn molekul ktitlosini taprn.

Cavab: 17.

18. 270C-da vo 750 mm.c.si.it. tozyiqdo 600 ml qazrn ktitlosi 0.048 q-dlr.

Qazrn molekul ktitlasini tарm.

СачаЬ:2.
19. Hocmi 500 ml olan чо l7oc-do azot qa^ ilo dоlduгulmug balonun

kiitlasi 75 q-dш. Bog Ьаlопчп ktitlasi 70 q-drг. Azot qaztnrn tozyiqini taprn.

Cavab:8,49atm.
20. lЗOС-dа vo 2 atm. tozyiqdo 0,5 kq kаrЬоп qazlnln hocmi пэ qоdогdir?

Cavab:|2|,l4l.

р

т

р

т
3,2 q

Oz

4,6 q

XOt
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Sado hасm nisbatlari qапuпuпа asasan
hеsаьlаmаlаr

1805-ci ildo fransrz alimi Gey-Ltissak rеаksiуауа daxil olan vo
reaksiya noticosindo оmоlо golon qazlartn hocmlorinin doyigmasini
оуrопэrоk hocm nisbotloгi qanununu kogf etmigdir. Homin qапчп
a9aфdakl Hmi ifada оlчпчr:

Reaksiyaya daxil оlап vo eloco do reaksiya zапапI а]пал
qаzlапп hоспlоriпiп Ьir-Ьiriпо пisbati sado tап оdоd!оriл пisboti
kimidir.

Bu qanunu hidrogen-xloridin altnmast reaksiyasI tэnliyi iizro gоrh
edok:

Нr+ Сlr-=2ц61.

Reaksiya tonliyindan gоriiпtir ki, l hэсm hidrogen, l hocm
хlоrlа гeaksiyaya girib 2 hосm hidrоgеп-хlогid onrэla gэtirir. Bu
qazlartn hocmlэrinin nisbэti 1:1:2 kigik tam odэdlor nisboti kimi
olacaq.

Reaksiyaya girоп qаzlапп hocm nisbotlorini bilmok, altnan
maddolorin molekulyar torНbini mtioyyon etmoyo imkan чеrir.
Oksino, gбtiirfilоп maddolorin vo геаksiуа mohsullanntn molekulyar
torКbi ma'lum olduqda, reaksiyada i9tirak edan qazlann hacm
nisbatlaгini /оgаг tеmреrаtчг vo tozyiq sabitdirso/ vo уа reaksiya
noticosindo tazyiqdo omolo golon doyigiНiyi /эgаr reaksiya qapalr
mfihitdo vo sabit tеmреrаtчгdа арапlrrsа./ asanlrqla hesablayrb tapmaq
оlаr.

Misal r. 2 hocm ki.iНird-4-oksidlo 1 hocm oksigenin qargrlrqll
to'siгindon 2 hocm yeni qaz аltшr. Omolo golon qazm formulunu
mtiоууэп edin.

Halli: Omola golmig qaztn mоlеkчllапшп torkibini S*O, formulu
ilo igаrо etsok, reaksiyanr agaýrdakr tonlikla ifado edo Ьilогik

2SOr+Or=25"9,

Tonliyin sol tэгоfiпdоК HiНird vo oksigen аtоmlапшп sayllmast
gostorir ki, yeni qапп2 molunun tarkibindэ 2 atom ki.iki.ird vo б atom
oksigen olmaltdrr, yo'ni onun molekulu 1 atom kiiktiгd vo З atom
oksigendon iЬаrоtdir. Demoli, qazrn formulu SОз-di,ir.
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Мъаl 2.Еtлпqаа СЛ yandlqda kаrЬоп qaa чо su Ьчхап оmэlэ
gelir. Reaksiyada igtirak edon qazlarrn hосmlэri eyni qoraitda

ёlgЁliiгsо, опlапп Ьir-Ьiriпо nisboti neco olacaqdrr?

Halli: Etan qazr иmаm yandrqda, опчп hэr moluna 3,5 mol

oksigen sагf оlчпчr vo noticodo 2 mol kаrьоп qaa vo 3 mol su Ьчхаrt

omolo golir:

CrHu+3,5Or+2COr+3H2O

Bu о demokdir К, 1 hocm etan vo 3,5 hocm oksigendon eyni

9oraitdo бlgiilmЁg 2 hocm kшЬоп qazl vo З hосm su Ьчхшt altntr ki,

опlапп da Ьiг-Ьiгiпо nisboti 1:3, 5:2:3 оlчr. Носm пisЬоtlэri qanunrrna

gёго reaksiyaya giron vo altnan qazlann hосmlоriпiп bir-birino nisboti

йgik tbm ododlor nisboti l1imi olduýundan yuxmtdakr nisbotin biitiin

hodlorini 2-уо ччrmаq lazrmdrr, Onda Ьч nisbat 2:7:4:З olacaq. Buna

оsаsоП do гeaksiya tonliyini agaфdakl Hmi yazmaq оlаr.

2CrHu+ 7Оr-+4СО2 + бН2О

Mbat 3. Amonyak хlоrdа yandrqda reaksiya mohsulu оlагаq

hidrogen-xlorid vo azot аlrпrr. Вч zaman аmопуаk vo хlоr hanst hэсm

nisbeilorindo reaksiyaya girir vo alman qazlarrn hосmlоri arasndakt

nisbot nodon iьшоtdir?
Halli: Owolco reaksiya tonliyini ушаq.

NH, + Clr+ HCl + Nr1

Tonliyi ЬоrаЬогlоgdirmоk iigiin reaksiyanm sаЁ vo sol

tоrоflогiпdоН atomlann sayml ЬогаЬогlоgdiгmоk laamdtr. Тэпliуiп
saý torofindo 2 atom azot olduýu iigtin sol tоrоfdо amonyaktn

qargrsrnda 2 уаппаq lаzrmфr. Onda sol torofdo 2 mol amonyak

alrndrýrndan hidrogenin sayr alh оlчг. Вчпа gоrо do sol tэrofdo

hidrogen-xloгidin qarýlsma б yazrnaq lааmdrг. б mol hidrogen-

xloriddo do б atom хlог olduýundan tonliyin sol tоrоfiпdэ xlorun

qarýlslna З yazrnaq lazrmdrr. Btittin Ьч emsallaýdrrma apaгrldrqdan

sonra геаksiуа tonliyi agaýrdakl Hmi оlчr.

2NH, + 3Clr-+ бНСl + N2

Reaksiya tonliyindon do giiriiпiir К, qazlann hосmlоriпiп Ьir-

Ьiriпо nisБoti 2з:Ь:l Нmidiг. Reaksiya mobullarrntn iso hocmlorinin

Ьir-Ьiriпо nisboti б:l-е Нmidiг.
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Misal r'. Qapalr qabda l500C-do ekvivalent miqdarda oksigen vo
asetilen СЛ, qangrýr чатфr. Qangrýl paгtladrb qabr owэlki
tоmреrаtчruпа gotirdikdon sопrа qabdakr tozyiq по qоdоr оlаr?

Halli: 2С2Н2+ 5Oz + 4СО2+ 2Н2О
Reaksiya tonliyindon gбriiпtiг Н, 2 mol asetilenin yanmastna 5 mol

oksigen serf оlчпчr vo 4 mol kаrЬоп qazl vo 2 mol sч аltшr.
Reaksiyaya girоп mаddоlогiп mоllагrпtп ýayl 2+5:7 vo

reaksiyadan altnan maddolorin mollanntn sayl б olduфnda
reaksiyadan sоша tеmреrаtчr owolК vэziyyoto qауtагrllг vo hocm
sabit qaltr, molekullarrn sayr iso l/7 dofo aza|t, Ona gtirа da tozyiq
do |/7 dofa azalrr.

Miistaqil hall апаk iigiiп masalalar

, 1. Nаmо'lчm qazm l hocmi ilo l hасm hidrоgепdоп ibarot оlап qarrgrýr
partlatdrqda 1 hacm su Ьчхап vo l hосm azot alrnmrgdrг. BЁtiin tilgmаlог
eyni goraitdo аратrlшgdrr. Narno'lum qаzш fоrmчlчпч Ирш.

Cavab:NrO.
2. Аmmопуаk, katalizator i;tirakl ilo oksidlo;dirilan zaman reaksiya

mohsulu olaraq azot-2-oksid NO vo su Ьчхаrr аlmш. Вч zaman qаzlагrп ёz
аrаlаппdаkr hосm nisbotloгi песо оlчr?

Cavab:4:5:4:6.
3. Qapalr Ьir qabda l20t-do 0,4 atn. tazyiq altmda hidTogenla oksigenin

ЬоrаЬоr hocmli qaгrgrýr чаrdш. Qarrgrýr partlatdrqdan vo qabt owolki
tеmреrаtчrа gotirdikdon sоша qabdakr tozyiq песа doyi;ocokdir?

Cavab:0,3atrn.
4. 3 / mеИп СН. уапаrkоп nego litr kшЬоп qazt аlшаг? /Оgог iki qaz eyni

goraitdo tilgiilorso/.
Cavab:3J.
5. Etan Сrtl yarrdrrrlan zaman 4,48 / kаrЬоп qazr аlmmrgdш. Etan vo

kаrЬоп qaa СО, eyni goгaitdo бlgЁlrпЁgdiir, Nego qrаm su alrnmrgdш чо пе9а
liШ еИп yanmrgdrr? Reaksiyaya giron qаzlаrш hocm nisbatlari necadiT?

С а v а Ь: 2,24 / CrHu; 5,4 q НrО vo V / CrHul: У /Оr/=2:7 .

6. Fоsfоr oksigenlo hacmco l:5 nisbotindo reaksiyaya giriЬ, fosfat
anhidddi omolo gBtiriTso, Ьчхаr halmda оlап fosforun molekulu пе9о
atomdan ibarotdiT?

Cavab:4.
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7. l t azot-2-oksidla No, 2 l oksigen qмIаrшm qarýrlrqh to'siri zamant

azot 2-oksidin hamrsr azot 4-oksido NO, gevrilmi9dir. Reaksiyadan sonTa

alrnan qaz qапgrýrшп hacm tarkibini faizlo to'yin edin.

С а v а Ь: 60% О, va 40% NOr.

8. Etilenin Сrно yalrmasl zаmаш etilen oksigenlo hansr hocm

nisbatloгinda геаksiуауа girir?
С av аЬ: V/СrНо/ :У lOrl : l : 3.

9. Qapalr qabda l350C-do 0,2 atm tozyiqdo 2 hocm asetilenlo 8 hacm

oksigendon iЬагаt qaz qaгrýrýr чаrdш. Qaz qmr9rýmr partladrb qabr owalki
tеmреrаfuruпа gatiгdikdon sоша qabdakr tazyiq no qodor olacaqdrr.

Cavab:0,18atm.
10. Qapah qabda 2 I azotla б / hidrogendon ibarat qaz qmrgrýr чаrdrr,

дzоtuп 25%-i amonyaka gечгilагSа, qiv qarr9týmrn tazyiqi neco dayiýir?

Qalan qaz qшrgtýшш hосm toгkibini tарш.

С а ч а Ь: Owolki tozyiqin l/8-i qadar azalrt:2|,426% Nr; 64,286% Нr;

l4,2887оNНз.

11. Eyni hocmdo gotiiгiilmii; ktiktird-4-oksid SO2 ilo oksigen qangtýt

kontakt аршаtmdап kegirilon Zаmап kiiktird-4-oksidin 80%-i kiiкird-6-
oksido so, gечriliг. kontakt араrаtшdап ихап qaz qaгrýrýrnrn hосm tоrньiпi
tэ'yin edin.

С а v а Ь: l2,5o/oSOr З7,5О/о Оr; 50% SOr.

12. Reaksiya mаhsullаrr kагЬоп qazr СО, va su Ьчхагrпdап ibaгotdirsa,

1,12 l asetilenin уапmаsша no qodor oksigen sorf оlчпаr?

Cavab:2,8 l.

13. 2 l hidrogenlo oksigen qarrgrýr pmtladrqdan sonra 0,32 / oksigen artrq

qаlmr;drг. Qarrgrýrn hacm taгkibini faizlo ifada edin.

С а ч а Ь: 56% Hrvo 44Yо Оr.

14. 2 hocm хlогlа l hэсm hidrogendon iЬаrоt qaz qarr9rýr qapalr qabda

sеугоk iýrqda sabit tеmрегаtчrdа saxlanrlmtgdrr. Bu zаmап qarrgtýrn hосm

torkibini faizla ifada edin.

С а v а Ь:46,6'7YоСеr; |3,33Yо Нr; 40% HCl.

Qaz qarr;rqlarr ila alaqadar olan hesablamalar

Ауrr-ауrr qablardakr qazlann qarr9drrrlmasl zamanl ogor опlапп

tеmрегаtчгlаrr ЬоrаЬоrdirsо

Р l 
Vl +Р2V2+......=Р,опV,о" diisturu qobul edilir.
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|1 - J-.l qazln tazyiqi, Vl - l-ci qazln hacmi, Р, - 2-ci qапп tэzyiqi,
Yr-2-ci qazrn hocmi.

Оgэr qаЬlшdаlз tеmреrаtчrlаr vo qangdrrtldrqdan sonrakl tempe-

гаtчrlаr bir-birindon foroli iso Р'Ц * P'll'
'цТz

edilir:
Misal:

:+ formulu qobul

л

Yuxarldakr sistemdo А lсаш agrldrýr zаmап son tozyiq 760 mm.с.
siittinii оlчr. Вчпа gбrо kаrЬоп qazlmn СО2 ilk tozyiqi пе9о mm.с.
siitiiniidiir?

Halli: Ноr iH qabrn tеmрегаtчгlап ЬэrаЬаr olduф йgiin qazlar
qaгrgdrrrlmadan owolН РV qiymotlori comi qaгrgdrrlldrqdan sопгаlо
son РV qiymotino ЬгаЬог olmaltdш, Yo'ni,

РпrVr, +РсоrVсо, =P,oo\on Оluг.

Vегilопlаri formulda уегiпо yazsaq

4 720 + 8, Рсо, : 14+8/,7 60

2880+8 Рсо,:|2,760.

Рсоr:780 mm.c.si,it.

Vегilmig goraitdo qargrlrqlr tо'siгdо olmayan qazlardan iЬаrоt olan
qaz qanýlqlan hеm mоh|чllаrlа, hоm do ideal qazlarla Ьir gox
cohatdon ох9агФr.

Bu baxrmdan mоЫчllаrа vo ideal qazlara aid hesablamalarda
istifado olunan fоrmчllаr qaz qarrgrqlarr Ёgiiп do tatbiq edilir.

Qangtýr togНl edon hоr Ьir qazrn Hitlo /w/ vo hэсm /9i payr
a9aфdakr fогmчllаrlа hеsаЬlашr.

Wl:ml/rrц*ýlq vo Уа 'W1: 
m,/mo*,g,*'100o%

g,=VlЛУq*g' vo уа g,=VlЛ/q*яq. 100%

iH qazdan ibarot qaz qапgrýrшп огtа nisbi molekul Hitlosi /mоlуаr
Hitlosi/ agaýtdakt diistчгlшlа hesablanrr:

1. Qarrgrqdakr qazlaгrn birinin hосm payt /9/ mo'lum olduqda:

PlIa=720 rmn c.sl]t

4l

Fcoz=?

8/
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IWqmrgrq/=(M,, 9,+Мr, 92)/ l 00%о=(М,, 9, +Мr( 1 00-9l )) / l 00%

2. Qaгrgrýrn hidrоgепэ, havaya vo уа hоr hansr Ьir qaza goro srxlrýr

mо'lчm olduqda:
lWqan9rq/:2,DH, iqangrq/

lWqагr9rq/=29, Dhu"" /qmrgrq/
IWqaгr9rq/: 32, D о, /qarrg rq/

3. Qшrgrфп orta srxhýr mo'lum olduqda:

IvI/qmlgrq/=Vm 
,Р /qaгr9rq/ = 22,4 р (qагrgrф

4. Qшrgrфп Hitlosi vo maddo miqdmr mo"lum olduqda

tvI/qarr9rq/ =rц-"оЛУо-l,ч=tпl*mrry, *n',

Qazlm qaгrgrýrna aid bir sra mоsоlоlогiп hollini asanlagdtrmaq

tigtin diaqonal sxemi totbiq edilir. Kiitlo payl, stxltq, nisbi srxlrq, nisbi

molekul kitlosi vo digоr komiyyotlordon diaqonal sxemin tогtiь

olunmasmda istifado edilir:

уа

Вчгаdа W, vo W2 чегilmig qazrn ba;qa mtioyyon qazla omala

gatirdiyi mtixtolif qangrqlardakr kitlo рауlшrпl, (р1 чо 9, iso onun

hосm рауlаппr gёstагir. W vo <р iso uyýun оlшаq verilmi9 qazrn kiitlo

paylarr W, vo Wr; yaxud hocm рауlаrl 9l чо <р, olan iki qaz

(an9rýrndan alrnmrg yeni qmr'rqda homin qazrn Hitlo vo hосm paylnl

gёstоriг.

o,\oaln-nd *,>*aM-Md
Dz/ \ [п-о,l ъh' \ Pr-M,l

Dr<D< Dz }yfl4M<Ma

Verilmig qazrn Kitlo payr W olan qaz qarrgrфnr almaq tigtin, hamin

qazrn kiitlo payr W, olan qangrqdan (W-Wr) Kitla vahidi va Юtlo payr
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W, olan qarlgrqdan (W-Wri Hitlo vahidi nisbotindo qап;dtгmаq
laztmdш. Eloco do, hocm payr g olan qarr9rýr almaq tigiin payl 91 olan
qangrqdan (q-и), hосm vahidi чо hэсm payr 9z оlап qaгrgrqdan (9-
g,) hосm vahidi nisbotindo qапgdrrmаq lааmфг.

Вчгаdа D, vo Dz, М, vo М2 uyýun olaraq miixtolif qazlann nisbi
stxltqlan чо nisbi molekul Hitlgloridir. D vo М iso bu qazlardan
altnan qmrgrýrn nisbi sжlrýrnl vo nisbi molekul Hitlosini gбstorir.

Nisbi srxlrф D olan qaz qагrgrф almaq iigtin srxhýr D, olan qazdan
lD-D2l, hocm vahidi vo nisbi srxlrýr D, olan qazdan iD-D,/ hocm
vahidi nisbotinda qаrrgdrгmаq laztmdtr.

Nisbi molekul Kitlosi М olan qanýlq almaq i.igtin nisbi molekul
Kitlosi М, olan qazdan lM-Mz/, hосm vahidi vo nisbi mоlеkчl Kitlэsi
М, olan qazdan /IVI-M'/ hocm vahidi nisbatindo qmrgdrrmaq laztmdш.

Misal лI. Nогmаl ;oraitdo hocmi 12 / olan azot чэ hidгоgепdоп
ibarot qaz qaпgtý,tnrn hidTogeno gоrо srxlrф 9,2-dir. Bu qarlgrqй
аzоtчп vo hidrogenin hacmini чо faizlo hacm payrnr tapn.

Halli:
Vеriliг.

Vсгt,l + Vtн;: 12 7.

DH,/qangrq/ = 9,2
Мrl.l7=]$

MMrt:2

Owolco qаzlаг qагlgrфпrп оrtа molekul Kitlosini tapaq:

}v7qan gr q/=2,DH,:2, 9,2: l 8,4

Qaгr;rqdakl azotun hocm payml X%Jo i9аго edok, -onda
hidrogenin qarrgrqdakr hосm payr /|00-Х/% оlасаqdrг.

lWqarrgrq/=
MlNz l Х +М /Hrl /l00- Х /

100

dtisturunda чегilопlоri уеriпо yazsaq

Vп7:т
YtHrt:?

9*rt =?

ИMrt !?

28,Х +2/|00- х /lEt4:- alanq, 
l00

Ьчrаdап l840:28x+200-2x
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26х=|640
Х:б3,08%Д.tzl

g lIJ2l : l 0V/o-63,087%=3 6,92Уо.

Qаzlапп hасm рауlшr qiymotlorindon istifada edorak qarrgrqdalc

qаzlапп hocmlorini tapmaq оlаr.

9пrl:V(N,)'|00%/Vqагrgrq Ьчrаdап,

V0.1,): 9пrrl .VQаП9ц / l007o : 63,08,12 / 100:'1,5'l l.

Ум,/:|2_7,57:4,4з |,

МЪаI2. Nоrmаl goraitdo бlgiilmiig 20 l azot vo oksigen qaz|art

qarrgrýrnln Hitlesi 25,89 q-drr. Qarrglqdakl qazlann hоr birinin
hecmini taprn.

Нэlli:
Vеrilir:

V(Nr)+ ч(о,F20,. u: - dtisturundanм
m=\гМ yaza bilarik.
Оgоr аzошп hacmini Х, oksigen
qazlmn hocmini 20-Х yazsaq,
опdа qаzlагm kiitlolorini agaýrdakr
Hmi tapa bilorik.

V"= 
И 

u"otun
ч

mollanntn sayml u= 
ný}) Hmi yaza bilorik. Bunu yuxarrdakr

VM

diisturda уеriпо yazsaq

лМ,l-V l N'l-Ц l М'/ 
alanq." l/M

m (Nz)+ m (ОrF25,89
VД.{r/=9

Y/Orl=?

mл.Irl=чл.IrlМ/N2/

Моlуаr hocmin dtьtчrчпdап istifado edorak

Vегilопlоri Ьч dЁsturda уегiпа yazsaq

|,м l N1l

l00

m./N2/=
V lN2

YM
- х /N2l ,28 o/mol

22,4l lmol



Bu iisulla oksigenin Hitlэsini tapaq:

mlОr/=У/О2/ MlO2/ _ l/ /o2LM /о2/ _
l/M

Мэsэlопiп gаrtiпо gбго mЛllrl+mlОr/:2l,89 qr olduфndan

?!х,*Зz/?9 .Х/:25,8922,4 22,4
28х+640-32х:580

4х:б0
,*"ъl":"T*)iJ; v/ ц/= l 5 i,

YlOrl:5l,
Misal J. Hacmco б0% metan CIl vo 40Yо аюtdап iЬагоt olan qaz

qaпgtýtntn Ьir litrinin Kitlosini taprn.
Halli:

Vеriliг.
V/qarrgrq/:l /.

glСНоl=60Yо
g/Nrl:40Уо

р:?

V/ CНo/=Vqarlýlq,9 [СНо]/100Yо: l1,60%ll00% = 0,б /,l CH4l

V/Nr/:Vqаrlýlq,q [Nr]/l00%: | 1,40О/оll00Yо:0,4 / /N2/

Qazlarrn ayn-ayrrlrqda Kitlolaгini m:ч,М dЁstчruпчп komoyi ila
tapaq:

v: olduфndan
VM

l20-X lз2
22,4

Qaz qangrýrnda qazln hосm payr
l faizlo/ a9aфdakr Kmi taprlrr:
g lqazJ = (V qazlV qarrgrq) . l00%
Metantn чэ azotun hocm paynl tapaq

V

mJN,Fl/ 
/Nzl М /N2l= 0'428 

=0,5 q.
VM 22,4

аlпап Hitloloгinin comi опчп l /-nin ktitlosinэQazlmrn
ьоrаьоrdiг.

l0l



ml сн4 l+mlNrl
Рq*q,q: ll

Mosoloni bagqa vmiantda da holl etmok оlш.
ВчпчП Ёgiin owolco qaz qап9rфшп mоlуш Юtlosi taprlrг:

lWqarrgrq/:
М lCHol Е lCHol+ М /N2l ElNrl

100%

l660+2840 2080 :20,8

:ЧЩ:0,9з q//

100 100

lйqarrgrq/: Ро-". 'V" ifadosindon p-nu (l l qaz qangrýrnrn Юt-

losini) tapaq:

pq-g,q =Mqan9rq/Vn;20,8 ф22,4 / = 0,93 q/l,

Mbal У. Etilenlo С2На oksigen qangrýmrn hidrogena gоrо srxlrýr

15-diг. Qmrgrqdakr qazlann hосm payrnr faizlo taprn.

Halli:
DH,/qarrgrq/:l5
IW С2На /:28

М/Оrl=3'

glC,flJ=?

glOrl:?

DHJCrHol:
Ml

=28 =|4

DHrlO2/:

Нidгоgепо gёrэ srxlrqlara оSаSоп diaqonal sxem qurub qan9lqda

olan qazlann hocm nisbotini tapaq:

Mosaloni Ьiг nego iisulla holl etmok оlаr
1. Qarrgdrrma iisulu

2

м/о2/
2

2

:З2 =16.
2

Dr

Dt)"(
ID-Da I

|п-п,I

Srxlrqlann qiymotlorini уеriпо yazsaq

l4 l

l02

lб),{ Ьчrаdап V/СrНоl:V/Оrl= l : l



Yo'ni qanglqda l hосm /lV/ etilen vo l hacm /1V/ oksigeг qazl
чаrdtr. Qшr9rф togКl edon qazlmtn hосm рауlап 100% olduýundan

1V+lV=l00Yо чоуаZУ:|ОOYоЬчrаdап du, V: l90:50%o 
alarrq.,2

Demoli qaгrgrqda 50% etilen /C2H2lvo 50% oksigen /О2l чаrdrг.

2-ci variant.

Ovvolco qaz qапgrфшп оrtа molekul Hitlosini tapaq:

IWqarrgrq/:2.DHr:/, l 5:39.

Qaгrgrqdakr etilenin hосm payrnr Х ilo igаrо etsok, oksigenin
qangrqdakr hосm payr l00-X оlаr. Onda:

IWqmrgrq/:
М l С2Н4 l ср / СrНо /+ М l O.rl g / Orl

100%

28Х+з2ll00-Х/

30:

100
28Х +З2/|00- Х l

Ьчrаdап.чо уа l00
3000=28х+3200-32х.

4х=200

х= 
290 

=SO Yо С2Но; 100-50=50% Oz.
4

Misal S,20 l azot-4-oksidin miioyyon hocmini dimerlogdirdikdan
sоша sistemin hocmi 5 / azalmlgdrr. Sогf olunmuE azot-4-oksidin NO,
hocmini vo altnan qaz qangrýrnda azot4-oksidlo N2Оо-Ёп hocm

рауmt taptn.
Halli:

Vегilir.
VI/NO2/=20 /.

V/ NO2/-V qarrgrq = 5 /.
V / NO2/ sогf оlчпап:?
gД.[О2l:?
gД.{rОоl:?

Sistemin hocmi 5 / azalanda аlпап NrOo-tin hocmini tapmaq i.igi.in

agaýrdakr tonasstibti qчruruq:

2NO2 : N2Oa
v 44,8l 22,4l.
Tэnlikdon g<iriiпtir И, 22,4 l N2O4

alman zaman sistemin hocmi
44,8-22,4:22,4 l azalr.

103



22,4 / forqlo 
-22,4 ' 

N2O4 аlmшsа
5 / fоrqlо - Х / N2Oa аllпаr.

х=Т:о| =5 / N,oo
22,4

5 / NrOa-tin alnmastna sоrf olunan azot 4-oksidin NO, hэсmiпi
tapmaq iigiin aqaýrdalo tonassiibii qururuq.

22,4 / N2O4 altnmastna-44,8 / NO2sorf оlчпаrsа
5 

' 
N2O4 alnmastna -Х l NO, sогf оlчпuг.

х: Yf =10 / NO2.
22,4

VД{О2l sorf olunan = l0 /.

BeloliНo, sistemdo 20-10=10 / NO2 qalmrgdrr vo 5 / N,Oo
alrnmrgdrг. Onda qalan qаz qarlglýrnrn iimumi hacmi
Yqarrgrq:10+5:15 /-diг.

Вчпа asason do qanglqdakr qazlarrn hacm рауlагl agaýrdakr kimi
taptlш:

gД.IО2/: V[Nor]Л/qarlýlq, l00% = l0 / l00% l |5 l= 66,6'lo6.

<p/NrOo/: V[NrOl/Vqanýlq, l00% = 5 / l00% l |5 l: 3З,33ОА,

Q е у d: Qazlaл qап9rýшш torkibi qаzlагm mol sayt ila veriliTsa, onda
qaz qаrrgrýrпш hacmi a;aýrdakl kimi tарrlш.

Vq*9,ч : V"(ч,+чr+чз+....чп)

Misal:0,5 mol Nz; 0,2 mol Н2; 3 mol О2 vo 0,3 mol metandan
/СНо/ ibarot qaz qangrýrnln поrmаl gвraitdo tutduýu hocmi taprn.

Halli:
Vеriliг.

vД.Irl:0,5 mol
vЛrl=0,2 mol
v/Orl:3 mol
v/CHo/:O,3 mol
Vо*,"о:?
Yr=22,4l.

Ч*,рq=Vц(vNr*чfi ,+у Qr+v сно)=
22,4 (0,5+0,2*0, 3 *0, 3 ):2 2,4, 4:89,6 l

1и



Miiýtaqil hall аmаk iigiiп masalalar

l. Metan qazrntn hidrogena vo havaya gсirа srхlrýшl tapln.
Cavab:8va0,552
2. Qazп havaya gtiro slxlrýr 1,5l7-dir. Qazln nisbi molekul kiitlasini

tарm.

Cavab:44.
'3. 

Hocmi 2 / оlап qazm tazyiqi 0,5 atrn-diл. 3 atrn tazyiqda hаmiп qazrn
hocmi no qаdэг оlаr?

СачаЬ:0,33/.
4. Hocmi 3 / оlап qabdakr qazrn tozyiqi 720 mm.с. siituпudчr. Hacmi 5 l

olan qabdakr qаzш tazyiqi isa 860 mm.с. siifunudur. Вu qablarr krапlа Ьir-
Ьiгiпо biTlogdiTsak alrnan qaz qагrgrýшш tazyiqi na qodar оIаr?

С а ч а Ь: 807,5 mm.c.siit.

5. Hacmi б / olan qаzп tazyiqi 40 kPa-dш. 160 kPa tozyiqda homin qazrn
hocmi по qоdег оlаr?

С а ч а Ь: 1,5 /.

б.

А
т т

Yuxarldakl sistemda А kгапr agtlsa аlшап qaz qmlglýlrnrn son tozyiqi na
qоdоr оIаr?

Cavab:5,2atrn.
7. Nогmаl garaitdo l0 / mеИп /СН./ vo hidrоgеп qаzlаrшrп qangrýlnrn

oksigena gбrо srxhýr 0,375-diт. Bu qaгrgrqda metanrn чэ hidrоgепiп hocmini
vB faizla hосm рауrш Иprn.

С а v а Ь: 'l1,4ЗУо СНо vo 28,57YоНr;

V(CHс)=7,143 l чэ V(Нr):2,857 l.

8. Nоrmаl gэrаitdа olgЁlmtig 44,8 l azot va dam qazmdan ibarot qaz
qаrrgrýrпш ktitlosi 5 1 q-drr. Bu qarrgrqdakt qаzlаrш hаг Ьiгiпiп hacmini vo
faйla hacm рауlш tapm.

С а v а Ь: 33,6 //N2/ vо 11,2 l /СО/

9AI/=75%AI, / чо 25Yо/ СО/

v t=Zl
Pl=4 atm. Pz=6atn

Yz=З

l05



9. 14 q azot l q hidTogenlo qarrgdrrrlmr9dш, Вч qaz qarr9rýrnda Ьiг

hidTogen mоlеkцlчпа пе9о azot molekulu dti9tiT,

СачаЬ: l.
10. 5 

' 
н2, 0,2 mol Оr, l1,2 l mеtап СНо qаzlаrшdап iЬагоt qaz по qоdог

hocm tчtаr vo qaz qaгrgrýlnrn Hitlosi vo nisbi molekul kiitlosi по qodar оlаг?

С а v а Ь: 20,68 /; 14,846 q; Mqarrgrq:l6,

11. Nоrmаl gогаi+dо hocmi 30 l olan karbon qazr СО, vo dom qazr СО-

dan iЬшоt qaz qarrgrýrnda 10 / dam qazt Со vardrr. Вч qaTr9rýrn hidrogeno

giirо srxlrýml tapm.

СачаЬ:14,б67.
12. Nоrmаl ýaraitdo бlg{ilmtig 2,24 l azot vo 4,4Е l oksigendan ibarat qaz

qartgrýlnrn kiitlosini tapm.

Cavab:6q.
13. Tarkibinda hосmсо 30Оlо N2, 50Уо О2, l0оhн2 va l0% СО, qazl olan

qaz qап;rýшrп oksigeno giirа slxlrýml Ирm.
Cavab:0,9.
14. бОо/о kаrЬоп qazt,25Yo mеtап СНо va ls%Or-dan iЬаrоt l0 l qaz

qшrgrýшdа hаr Ьir qazrn kiitla payml vo qaz qагrgrýrпm molekul ktitlasini

taprn.

С а v а Ь: l1,8 q/СОrl:,1,78б q |C}J.J1'2,|43 lOrl

tvl/qarr9rq/=35,2.
15. Носm payr ЬоrаЬаr olan Mot vo hidгоgепdап iЬаrаt qaz qanýrýtnrn

molekul Kitlasini vo havaya gёrо srxlrýmr tарш.

С а v а Ь: IWqarr;tq/=l 5; Dhava=O,S 17.

Parsial toryiq ya hacm

Daltonun pmsial tazyiq qanunu. Qaz qаrlуltпlп tiпyni tozyiqi
qarlflй "."j" gotiroп ауп-ауfl qаzЛапп рагsiаl tozyiqlori соmiпо

ьоrаьаrdir.
Pqmt9rq:Po*P"*Pu*... "+Pn

Ро-А qaantn, Рв-В qaanln tozyiqini gоstоriг,
'- Pisiat tozyiq. Qaz qапуРпdа hог bir qаzп аутilщdа qaba

gбstоrdiуi tozyiqo hоmiп qапп pБial tozyiqi deyilir,- 
Mosolon, qapalt Ьir qabda Хr, Yz, Z2 qaz|art чаrdr vo qan;rýtn

iimumi tozyiqi 600 mm.с.stitчпчdчг. Bu qan9rqda уаlпz Х, qaztntn
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tok bagrna bu qabda уаrаtmlý olduф tozyiqo Х, qaztntn parsial
tazyiqi deyilir.

Рхr=(Пr/По*ч,r)' Р o*u,*.

п* - х2 qazlmn mol sayt, nqшq,q Qaz qaпgrýlnrn i.imumi mol sayt,
Рq*,9,ч - qaz qапgtýrшп Ёmчmi tozyiqi, Рх2 - isa Х, qaztmn рагsiаl
tozyiqini g<istorir.

Misal /. Qapah Ьir qabda 2,8 qazot Nr,4 q hidrogen Нr, 1,6 q
metan СНо vo lб q oksigen О2 чагФг. Qaz qmlgrýtntn qaba gбstordiyi
timumi tozyiq 720 mm.c.siit. Qaz qangrфndakl hidrogenin parsial
tozyiqini taptn.

Halli: Owolco hаr Ьiг qazm mol saylnl tapmq.

n: * 
dtisturuna sёrо

Mr
2'8 

= 
4:2 

mol.nnr: й= 0,1 mol; пн, 
2

l б Ц:0.5 mol.псн. : З1= 0,1 mol; по2= 
з2

пq*ý,q=O, l+2+0, l +0,5=2,7 mol.

Alrnan qiymotlari Рнr=пнrlпо**о Р qangtq diistuгunda уеriпо yazsaq.

р нr= -2 -,7 2ь slз,ЗЗmm.с.sЁt.' 2,7

Demэli qaz qarrgrфnda hidгogenin pmsial tэzyiqi 533,ЗЗ mm.c.si.it.
2-ci variant. Вч mosolani tonasstib qчгmаqlа da hall etmak оlаr.

Qaz qangrýrmn mollmtnln sayl yuxarrdakr Hmi taprlrг.

nq.,g,q: ПN, * Пн, * ПсНл + Поz=0,1 +2+0,1 +0,5: 2,7 mоL

Sопrа agaýrdakr Hmi tэпаssЁЬ qururuq.

2,7 mоl qaz qmrgrýr - 720 mm.c. stitiinii tazyiq ушаdаrsа
2 mol Н, qazr ayrrlrqda - Х mm.c.siit. tozyiq уаrаdаг

х-2'720 -533.33 mm.с. sЁti.inti
2,7

Misal 2. 600 mm.c.siit. tozyiqdo 3 / hidгogenla, 830 mm.c.stit

tozyqdo 7,4 l oksigen qiйl qangdrnlmrgdrr. Qarrgrqda qаzlаrш parsial

tozyiqlori vo qangrýrn iimumi tozyiqi по qаdогdir?
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Halli:
Vqаrrgtq:З*l,4: l0,4 l,

6003 l800Рн,:Й:fr:"3 mm,c,siit,

'о":830 

7'4 
= 591 mm.c.stit,- 

10,4

Pqarrgrq: 1 7 з+59 |:-l 64 mm,c,siit,

Q е у d: Qapalr qabda olan qaz qarlglýlndakr qazlarrn раrsiаl tazyiq-
lаrl Ьаrаьоrdirsа bu qazlarln madda miqdarlarl da /mol

saylar/ ЬаrаЬаrdir.

Misal: Qapalr qabda olan 14 q azot N2 qazt i|o 22 Ч Хо, qazlmn

parsial tozyiqlori Ьоrаьэr olduýuna gбrа Х elementinin atom kiitlasini
taptn.

Halli:
Verilir.

m"r: 14 q.

m*оr:22 q

Мrrчл"8
Апхг?

m(ХО) _ 22
пчп_ :0,5 mol

^v2 MlXO'l Х+32
olduфna gбrо

0.5: 22
' Х+32

Ьчrаdап Х:|2.
Demoli Х elementinin atom Hitlosi l2-diг.

Qazlarrn diffuziya qапчпu

Qaz mоlеkчllагr stir'otli horokэtdo olduqlarrndan yayrlma

хаssэlогiпо malikdirlor. Qazlmrn yayrlma siir'oti molekul ki,itlolaгinin
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Эwаlсо qaan mollannrn saylnl tapaq.

m,,л 14
n_ : _-]9-- J-_-Q,ý рбl.ll2 м lN2l 28

Qaz qarrgrýrndakl qazlarm parsial tozyiqlori

ЬrаЬоr olduф tigtin п*, : пхо: yaza Ьilогik.

Demoli, ХО2 qazrnrn mоllаппtп saylna
yo'ni 0,5 mola ЬоrаЬоrdir.



kvadrat k<iКi ilo tors mi.itonasibdiг. Yo'ni eyni goraitdo olan iki qazdan
molekul Hitlosi Kgik olan qaz molekullan daha stir'эtli уауrlrr. iki
qazrn molekul Hitlolori ilo siir'оtlоri arasrndakr olaqa agaýrdakr kimi
оlчr.

VХr, 
=

Vr,

'MlY2/
MlX2l

V 

", 
- Х, qazlnln, Vr, - Y, qaznln siiг'оtlоri, NO vrz - Y, qaztntn, М/ x,l

- Х, qaztmn molekul ki,itlolari.
Qaz mоlеkullаrlпп уауlmа stir'oti qazlarlп яхlщlаrtпп kчаdrаt

kcjиj ilo tоrs mitопаsiьdir.

Vх, :
Vr,

Ноr iK dЁsturu biгlogdirsok

Vхr:
ч-

l,

Ml

F;
lц

Е=lй

Гтl
= l---
\зz 4

м /х2/
goНindo оlаr. Вчrаdа d qаzlапп

srxlrýrnr gоstогir.
Misal1. Qapalr Ьir qabda olan oksigen О2 vo hidrogen Н, qazlarr

molekullarrntn hanst daha sЁг'эtlэ horokot еdэr vo пэ qodor gox?
Halli:
Vеrilir.

I|lUОrl=З2 ь
V",

MlH2l:2

Yo'ni hiфоgеп qazl mоlеkчllагrпtп stir'oti oksigen qazr molekul-
lаппm si,iг'otindon 4 dafo gox olacaqdrг.

Misal2. Qapalt Ьir qabda ЬоrаЬоr mol sayt olan kаrЬоп 4-oksid
СО2, oksigen О2, azot N2 vo Ыdгоgеп Н, qаzlагr чагdtг. Qabrn aýzl
agtlrb va Ьiг qodordon sоша baýlansa qabda hanst qazdan daha 9ох
qаlш?

Halli: Qazlaгrn molekul Kitlэlorini taprtq:
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W CO2l44] Iv{/ Oz l=З2; Ml N, /=28; W H2l:2.

Qazlardan hansmtn mоlеkчl Hitlэsi daha kigikdirso onun

molekullan siir'эtla hогоkаt etdiyindon qabdan о daha tez gtxr.
Напstшп mоlеkчl Kitlosi daha аýrrdrгsа опчп molekullarr zoif stiг'оtlо

hагоkэt etdiyindon qabda ondan 9ох qalacaq. Bu deyilonloro gёrо

qapalr qabrn aýzr agrlrb baýlandrqdan sоrа qabda kагЬоп qaa daha 9ох
qalacaq.

Miistaqil hall еtmаk iigiin masalalar

1. 720 mm c.siit tozyiqdo З l kаrЬоп qazl, сОr,930 mm c.stit. tazyiqdэ 7 l
dem qazt СО ilo qangdrrrlmrgdrT. Qmr9rýrn hacmi gбtiiriilэп qazlann

hacmlori саmiпо ЬаrаЬогdiт. Qaпgrqda qаzlаrш раrsiаl tozyiqlori va
qarrgrýrn iimumi tazyiqi по qodardir?

С а v а Ь: РСОr=216; P"o:65l mm c.siit. Ро"п'о:867mm c.s{it.

2. Azot, hidTogen, oksigen ча kаrЬоп qazmdan ibarot qaz qarrgtýrnln

tozyiqi 930 mm c.siit-dtir. Qarrgrqdakr ЫdTogenin раrsiаl tazyiqi 230 mm

c.siit,, oksigenin рагsiаl tozyiqi l70 mm c.siit., kшЬоп qaalrm parsial

tozyiqinin 400 mm c.stit. olduýunu паzога аlаrаq azofun parsial tozyiqini
tapm.

С а v а Ь: 130 mm c.siit.

3. Azot vo hidrogenden iЬаrеt qaz qшrgrýrпш iimцmi mol sayr б mol,
tozyiqi iso 860 mm c.siit. Qaz qarr;rýmda hidгogenin mol sayrnrn azofun mol
saymdan 2 dэfo 9ох olduýunu bilarok qаz qаrrgrýшrdа hidrogenin рагsiаl
tozyiqini tарш.

Cavab:573,33.
4. ':'20 mm c.siit. tazyiqda olan 3 l azol|a 2 l oksiýen qarr;drгrlmr9drr.

Qarr;rýrn tazyiqi iso 732 mm c.sЁt. Giitiiriilmiig oksigenin tazyiqi по qodar
imi9?

С а ч а Ь: 750 mm c.siit.

5. 780 mm c.siit. tazyiqdo З l azot чаrdrг. Qaz qшrgrýшdа azotun раrsiаl
tozyiqinin 700 mm.c.siit-a ЬагаЬоr olmasr iigtin 780 mm c.siit. tazyiqdo
gtitiiriilrnЁg пеgе litr Ыdrоgеп olavo edilrnolidiT?

СачаЬ:O,З4llН2/.
б. Qaz qarrgrýt, paTsial tazyiqlori б00 va 300 mm c.sЁt olan oksigen vo

hidrogendon ibaTotdir. Qarrýrqda hor bir qazm hocm рауmt taptn.

С а ч а Ь: 66,67Yо lOrl; 33,33Yо lЕrl.
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7. Hacmi 2 l va З / olan iki azot balonu bir-bfui ilo kanlr boru vasitasi ilo
Ьirlо9diгilmi;diг. KTan baýlr olduqda birinci balondakr azotun tazyiqi 560
mm c.sЁt, ikinci balonda iso 720 mm c.stitiiniidiir. QMlarrn tеmреrаtчru
ЬоrаЬаrdiт. KTarrr agsaq, hоmiп tеmреrаtчrdа balonlardakr tazyiq na qоdаr
оlаг?

С ач аЬ: 656 mm.c.siit.

8. Qapalr Ьir qabda olan SO2 molekullarr ilo mеtап СН. molekullmrnrn
yayrlma siiT'atlori аrаsшdа песо olaqo чаrdц?

С ач аЬ: v/CH./=2vlSOr/.

9. 650 mm c.stit-da 2 l kаrЬоп qazt, 620 mm.c.siit. tazyiqda 2 l oksigen,
730 mm c.siit-da 2 l hidTogendan qaz qaгrgrýr hazrrlanmr;drr. Qangrqdakr
qаzlагlп paTsial tozyiqloгini vo qaгr;rýrn iiTnumi tozyiqini tарш.

С а v а Ь: PlCOr/=2|6,67 mm. P/Orl=206,67 mm.

Р/Нr/:24З,ЗЗ. Pq*ý,q=666,67 mm.c.si.it.
l0. Qapah qabda 4,4 q kаrЬоп qazt СО,8 q helium Не, 2 q hidrоgеп Н,

vo 8 q oksigen Oz чаzr vardrr. Qaz qапgrýшш timumi tozyiqi 650 mm.c.siit.
olduýuna gбга heliumun parsial tazyiqini tарш.

С а v а Ь: 388,0б mm.c.siit.

Qazlann kinetikasr

Kinetik поzоriууоуо g<irа qazlann Knetik enerjisi yalilz
tеmреrаfurlа оlаqоdагdrr. Demoli, temperaturun sabit qaldlýt zаmап
qazrn kinetik enerjisi doyigmoz. Вчпа gёrэ eyni qabda olan qazlann
temperaturlarr eyni olduф tigiin Knetik епеrjilоri do eynidir.

Ogor qaan tеmреrаtчru dэуigогsо опчп Hnetik enerjisi do
tеmрегаtчrlа diiz miitonasib olaraq doyi9ir. Yo'ni tеmреrаtчr аrtаrsа
qazln Knetik епегjisi аrtш, tеmрегаtчг azalmsa qazln kinetik enerjisi
do аzаlаг.

Kinetik поzоriууэуо gого molekullaгrn toqqugmadan sonrakt
Hnetik enerjisi toqqugmadan awolН Knetik епегjisiпо ЬэrаЬоrdiг.

Misal.
Iц

Cl

Dz

А2

Ва

l=2ФС l=40OC
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I vo II qablmdakr Az, Вr, Сr, Dz qazlaflmn Knetik епеrjilоri
arastnda neco alaqo чшdr?

Hatti: А2 ilo В2 eyni qabda olduqlarrndan А, vo В, qazlanntn
tеmреrаtчru, С2 vо D2 qazlarr da eyni qabda olduфndan опlапп da

tеmреrаtчru ЬогаЬоrdiг. Buna gбrо do А, ilo Вr-пiп, С, ilo do D,
qazlarmtn Hnetik епеrjilеri еупidiг. II qabrn tеmрегаtчrч I qabrn

tеmреrаtчruпdап daha 9ох olduф iigiin II qabdakr qazlann kinetik
епеrjilоri I qabdakr qazlann Knetik епеrjilеriпdоп daha gохdчr.

Demoli, bu qаzlагrп Knetik епеrjilоri arastnda оlаqэ a9aýrdakr Kmi
olacaq:

Az: Bz { Cz: Dz

Q е у d: Оgаr qablardakr tеmреrаtчrlаr yiiksaldilarsa еупi qabdakt
mоlеkчllаrm Knetlk enerjilari da еупi nisbatda yiiksalar.
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YI fasil
MэHLULLAR.

MADDэLaRiN MэHLULLARI il,a
аLЛQаDАR OLAПI НЕSАВLАМЛLАR

Mohlullar
iH ve уа daha аПq kопропепt!оrdап tцkil оluппus birfazalt

sisteп mоhlul аdlапп Tomiz maddolordo olduф Hmi, bahlul da
homogen sistеmdiг. yo'ni, mahlulun komponentloH qaгgrirqtt si,iгotdo
bir-birinin Hitlosindo molekul, atom vo уа iопlаr sьйiпоь Ьоrаьаг
paylanlr. Вч zaman aqreqat halrnr doyigmoyon komponent holledici
аdlашr. Mosolon, miixtolif dчzlаr, 9оkоr vo s. sчdЪ holl olduqda,
sчучп аqгеqаt halr dayigmoz qаlrr. Demoli, Ьч сtir mоhlчllагdа su
holledicidiг. Mohlulun eyni aqreqat halrna malik kоmропепtlогdэп
lqaz-qaz; mауе-mауе; Ьоrk-Ьогk/ omolo golmosi ,u*unrl." miqdаrса
goxluq togНl edon kоmропепt holledici hbsab оlчпчг.

Mosolon miixtolif qaz|ar qangrýrndan iьагэt olan havaya qaz
mоhlчIч Hmi Ьахllагsа, onda azot Дtосmсо 78Yо togКl edir/ ьЫlеаiсi
olacaqdrr.

Mohlullar aqreqat hаlmа gёго Ьiг пе9о сiiг оIчr.
l. Qд- malrlullar. Molekullar arasr qtiwonin zэif olduýu hаllагdа

fагdi maddolor qaz goНindo olduýu Kmi, qaz mоhlчllаr, homginin,
qапýап maddo molekullarr arastnda qargrlrqlr to'siгin zoif olduýu
hаllаrф meydana 9жr. Ног iH sistem i.igiin molekullmtn nizamstz
/xaotik/ horokoti vo mtioyyan qurulugun olmamasr хаrаktеrikdir.
вчпа oýason adi toryiqdo qaz mahlullanna, komponentlorinin
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oziilromoxsus fiziи vo Hmyovi xassoloro malik olduýu fiziк qшgtq

Hmi do baxrla Ьilог.

Qмlагdа molekullararasr qmgrlrqlr to'sir son doraco az olduфn-

dmr,-adi tozyiqloгdo опlш Ьiг-Ьiгiпdо qeyri-mohdud 9okildo holl оlur,

y"'rri btittb ъiфоtlоrdо qшlýlг. yiiksэk tozyiqlordo qaz mohlullannda

bocmin giiclЁ siir'otdo dayi9mosi vo istilik effekti mЁ9ahido оluпur.

Bu, homln goraitde holledici vo holl olan qaz mоlеkчllагr arastnda

qargrhqlr tо'iiгiп miioyyon dorocodo giiclonmosi ilo olaqodardrr.' 
br*rt-rg qazlar mayeni vo hotta Ьогk maddoni holl edir. Mosolon,

100 atm t.Ыq чо l00bC tеmреrаtчг goгaitindo azot 10 mol %о-о qodor

benzin holl йг vo уа kvms yiiksok tеmреrаtчгlаrdа sжtlmt9 su

ьчхаппdа holl оlчr.
2. Rаrk mаhlul - biT maddonin /holledicinin/ kristal gobokosindo

опчп kristal quTlugunu dоуi9diгmэdоп bagqa Ьir vo уа Ьir ne9o maddo

аtоmlапшп uo уа ionlanmn miioyyon qayda Ёzrо paylanmasr /holl

olmas/ noticosindo omolo golir. Bork mohlulun omolo galmasi

holledici vo holl olanrn а9афdаkrlшdап ibarot Ьir sra iimumi

cohotlorinin mбvcudluýu gогаitiпdо Ьа9 чегir: holtedici vo holl olan

maddolorin lcisИl sinqoniyalarr eyni vo уа heg olmasa yaxtn

olmahdrr. Nohayot, holl оlап maddolorin hissociюorinin atom,vo уа
ion rаdiчslап arasrndakr fогq 10-1S%-don artrq olmamalrdtr чэ s,

Holl olan maddo hisseciklorinin holledicinin kгistal qofosindo

paylanma хаrаktеriпdоп astlt olaraq, Ьоrk mоhlчllш iig osas qrupa

ьоliiпtiг: ovozolma, dцilolma vo 9жmа Ьоrk mоhlчllаr,

эvozolma Ьоrk mоhlчllагrп omolo galmosi zamanl holl olan

maddo hissociНori holledicinin hissociНorini kristal qofosdo qismэn

avoz edir /9oНl !al, yo'ni holledicinin lcistal qofosinin topo

noqtolerinin Ьir hissosindo holl olan maddo hissociНori уеrlо9ir.

а) Ь) v)

ýekil l. КгisИl qеfоslогiпiп sxemi:

а - очоюlmа bort< mohlul, D - 9хmа boft mohlul, у- daxilolma Ьгk mahlul,
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Mosolon, dоmiг-хтоm, nikel, manqanla; mis-nikel, koboltla ovoz-
olma Ьогk mohlul оmэlо gоtiгir. Ovozolma Ьоrk mohlul, Ьirlоgmо-
lоriп qargrhqlr to'siri zamanl da omolo golir: AlSb vo GaSb; GaP vo
GaAs аrаstпdа vo s.

Daxilolma Ьогk mohlullarda holl olan maddo hissociНoгi kristal
gobokэsindэ holledici hisseciНoгinin агаsmа daxil оlчг /ýokil l и/.

Bu nciv Ьоrk mohlul оksогоп atom rаdiчsч nisboton Hgik olan
mеИllапп Лi, Na vo s./ vo qеугi-mеtаllаrrп /с, N, Н vo s./ bagqa
mеtаllагdа holl olmasr zamanl omolo gоliг.

Qrxma Ьоrk mohlul, adoton, kmyovi Ьirlоgmоlаrlо еlеmепtlэriп
qaг9tltqlr to'siгi naticosinda omolo golir. Bu vaxt Ьirlоgmапiп iопlап
vo holledici rоlчпч оупауап element atomlan biгlikdo опчп lcistal
gobokosinin topo n<iqtolorindo уегlоgiг. Mesolon, AlNi+Al; VС+V;
TiC+Ti vo s.

ogor qаrуlцh to'sirdo оlап kоtпропепtlоr Ьir-ьiriпdо Ьihiп
пйпНiп nisbotlordo /мfirdп 100%-о qoder/ hol! olaraq sisteпdo
Ьаsdап-Ьца mоhlul |йп! оmа!о gotirirco, опа qeyTi-tпridud n уаfasilosiz bork пohlul dеуilir.

Holl olan va holledici maddolor Ьir-Ьiгiпdо yalmz miiayyon
mohdud nisbotloгdo holl olarsa, mohdud bark mohlul аlrпаг.

Maddolorin Ьir-Ьiriпdе holl olmasr "охgапп-ох5аrr" pгinsipi ilo
miioyyon оlчпчr. Mesolon, роlуаг holledici (нrо) роlуаr maddolaгi
(HCl, NНз) yaxgr holl edir, qеугi-роlуаr holledici (benzol vo s.) qецi-
роlуаг maddolori yorgr holl edir (toluol vo s.).

3. Мауе mаhlшllаr. Holl olmt maddonin аqгеqаt halrndan asrlr
оlаrаq, maye mohlullaT tig xiisusi hala malikdir.

а) Qаzlапп mауеlаrdа hall olmasr. Вч vo уа digог qazla tomasda
olan hоr hanst mауе опчп Ьir hissosini ciziindo hоf edir. Qazrn
mayede hell olmasr holledicinin vo holl olan qaan tobiotinden,
homginin, tеmреrаtчr vo tozyiqden astltdlr.

Qаzlагrп mayelordo holl оlmаsrшп tozyiqdon asrlrlrф Непгi-Dаltоп
qanunu /1803-сЁ iV ilo miioyyon edilir.

vеrilпis пiоууоп teпperaturda qаzlапп mауеlоrdо holl olпast
опlалп qaz fazadakt tezyiqi ilo diiz rпtitопаsiЬdiг.

Сr-lС.чr"=КlД(:sаЬit

Ьчrаdа 9э*_:чш fazada qaz mоlеkчllапшп qatrltýrnr, С,оr. - mayeda
qaz mоlеkчllаrrшп qahhýrnr gёstоrir, К vo К, iso sabitlordir.
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Henri-Dalton qапчпч yalntz mohlulda qazln molekulyar torkbi
doyigmodiyi, yo'ni onun mэhlulda holl olmast zoif olduф hаllаr iigi.in

t"йiq edilir. LaHn qazlann mohlulda фсlii siirotda holl olaraq, hidrat

/solvaU оmоlэ gotirdiyi vo уа iопlаrа dissosiasiya etdiyi /mosolan,

Hcl, NH3, со2 vo s_пiп suda mohlulr/ hallarda непгi_Dаltоп

qапчпчпч totbiq etmok miimkiin deyil,
l807-ci ildo Dalton miiayyon etmigdir К, qazlar qarrýlýr mohlulda

holl оlаrkоп, опlаrdап hог biri tiz parsial tozyiqine miivafiq goкlda

holl оlчr.
ь) Mayelardo mауеlаriп hall olmasr. Мауеlаriп Ьir-ьiriпdэ holl

olmast onlarrn tobiatindэn astltdtr. Bo'zi mayelorin qarýrlrqh holl
olmast qeyгi-mohdud /bЁttin nisbotlordo/ оlчг. Su vo spirtin Ьir-

birindo holl olmasr buna misal ola Ьilог, Su vo spiПin qargrlrqlr yax;t

holl olmasr onlann mоlеkчllшr arastnda hidrоgеп rabitosinin оmоlэ
golmosi ilo elaqodardrг.

Вэ'zi mауеlаr iso Ьir-ЬiriпdЭ 9ох zoif holl оlчr. Моsэlоп, efirin,

neftin suda holl olmast.
Bo'zi mауеlоr aTastnda qargrlrqlr holl olma pгaktiki siiratdo gеtmiг.

вчпа su vo kerosin misal ola Ьilоr.
Вiг mауепiп digor mayedo qismon hall olmasr zamanl homigo iki

mohlul аltшr. Mosolon, еfiгiп suda hall olmast ilo yanagr, eyni

zamanda su da miiayyon dorocedo еfirdа holl olaraq mohlul эmаlа
gоtirir.

Мауеlоriп qargrhqlr hall olmasrna tеmреrаtчг, adotan, miisbat

to'sir gоstОгir. ТеmреrаtчruП artmast ilo holl olma artdrýr iigiin

miiэууоп yЁksok tеmрегаtчrdа mayelorin tam qarýrlrqlr holl olmast

bag чеrir. Bu tеmрегаtчг hamin mауеlоriп bir-birinda holl olmasrnrn

Ь<jhгап tеmрегаtчrч аdlапrr.
Tozyiq mауеlоriп biT-birindp holl olmasrna 9ох zoif to'sir gбstorir.

МауеlогiП Ьir-ЬiriпdЭ hollolma хшаktеriпdэп mtioyyon praktiki

moqsodlor iigtin istifado edilir. Mosolan, bu рriпsiр osastnda hоr hanst

Ьir maddonin Ьir mohluldan ba9qa holledici ilo gtxanlmast hoyata

kegirilir ki, bu da ekstraksiya iisulu adlanrr. Mosolon, az miqdarda yod

hoil olmug suya Ьir qodor benzin tбнilаrsо, i1.i taboqo amola

golocokdir; alt toboqo igarisindo yod holl olmug sudan, tist toboqo iso

Бепziпdоп ibarot olacaqdtг. yod benzindo daha yaxýl hall

olduýundan, su vo benzin toboqolori galxalandrqda, yod, denrok оlаг
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ki, tamamilo benzin toboqosino kegocokdir. Bu yolla yodu sulu
mohluldan glхаппаq оlаг. Sопrа iso sudan ayrrlmlg yoilu benzin
tobaqasi mrivafiq tеmрегаfuгdа buxaгlandrnldrqda, tomiz yod
kristalla9rr.

Bo'zon maddo Ьir-ьirilо q.шýmayan mауеlогiп hог ikisinda bu va
уа digor dorocoda holl оlчr. Belo halй verilmig miiоууэп garaitlorda
holl olan maddonin iH mауе агаstпdа paylanmast, adbian, iаПhqlаrlпsabit пisЬоtlэгi ila хаrаktегizо olunmaqla, Bertlo vo YЪпqоilеуg
qanununa /paylanma qanununa./ tabe оlчг:

Сr 
=К

с|
Вчгаdа С, - holl olan maddonin l-ci mayedo, С, onun 2-ci mayedo

qatrlrýrnr gбstоrir. К - verilmig m{iэууоп tеmреrаtчr figtin sabit
komiyyot olub, paylanma эmsalt adlanrr. Рауlапmа ойsаlrпdап
ekshaksiya ргоsеsiпiп hesablanmasrnda istifad" edili..

v) Вэгk maddolorin mауеlаrdо hэll olmasr. Bu halda holledici vo
holl olan maddэ mоlеkчllаrr аrаstпdа nisboton фсlЁ kimyovi
qaгýllrqlr to'sir оlчr. Вогk maddolorin mауеlогdо hol|olma хаrаktеri
holledici ilo hall olan maddolorin tobiatindon, temperatur чо
tozyiqdan asthdr.

Hollolma holledicinin tobiotindon do фсlii stiгаtdо astltdtr. Buna
эsаSоп Ьir holledicidэ yaxýr holl olan maddo bagqa halledicido pis
holl оlчr. Mosolon, 9огаlаr /nitrat tчгgчsчпчп duzlari/ suda yaxgr hoII
olduф halda, еfirdо ргаktiН оlаrаq holl оlmчг.

воrk maddolorin mауеlоrdо holl olmastna tеmрегаfuг miixtolif сiiг
ta'sir g<istorir. Hollolma istilik udulmasr ilo getdikdo, tеmреrаtчruп
artmasl hollolmanr siir'оtlопdirir. oksino, hollolma zаmаъr istilik
ayrtlarsa, tеmреrаtчruп artmasl ilo Ьоrk maddonin holl olmast
zaifloyir.

тепреrаtuгuп l'c аrftпаg пoticosindo holl оlпалп faizlo artпast
vo уа аzаlmал holl оlrпалп tеrпрегаtur oпsalt аdlапr.

Вагk mаddэlоriп mауеlоrdэ holl olmasrna tozyiq gox zoif tа'sir
gcistorir.

воrk maddonin doymug mohlulda holl olmasr zamanl hэсmiп
artmasl Ьа9 чеrirsо, tozyiqin агtmаst holl оlmапl azaldrr. Noticэdo
holl olan maddo mohlulda gсiнir. oksino, doymug mohlulda hollolma
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noticesindo hocm azaltrsa, tezyiqin artmasl ilo hollolma arttr. ya'ni

Ьогk maddonin Ьiг hissosi mohlula kеgiг.

Mohlullm holledicido hэll olan mаddэ miqdarrna gбrо iki уеrо

bdliiniir: 1-ci dчrч mohlullm, 2-ci qatr mohlullar,
I)чrч mаhlчllаr - Mtioyyon miqdarda holledicido holl olan

maddonin az miqdаrй hell olmasr ilo alrnan mohlula deyilir,

Mosolon, 1 J suda l q duzun holl olmasr ilo alrnan mohlul dчru

mohluldur.
Qatr mahlul - Вir qоdэr holledicido daha 9ох miqdmda hall olan

maddo holl edorok altnan mohlula qatr mэhlul deyilir,
Mohlullar doymugluфna vo holl olan maddэ miqdarrna gоrэ iig

уеге Ьоliiпtir.
l. Тlоуmчý mаhlul - Vеrilmi9 miioyyon tеmреrаtчrdа mohlulda

hall olarr maddonin эlачо miqdаrrшп daha holl ola bilmэdiyi mohlula

doymug mэhlчl deyilir,-Baýqa 
sozlo, holl оlпчs mаddопiп аrfiq пiqdап ilo dinarnik

tarazttqda оlап поhlul dоуtпus пohlul adlanlr.
2. flоуmдmrý mahlul - vеrilmig miiоууэп tеmреrаtчrdа mohlulda

holl оlап maddenin yeni olavo edilmig miqdarr holl olursa, bela

mэhlчl doymamrg mohlul аdlапrг.

Bagqa sozlo, dоутпus mеhlulа пisЬоtоп holl оlпus паddопiп
пiqdаппп az olduýu tпohlula dоутпапls tпohlul deyilir.

3. ifrаt dпуmuý mаhlшl - Mohlula holl olan Ьоrk maddanin

kristalr daxil еdilогkоп holl olan maddonin mohluldan kгistallagmasr

Ьа9 чегiгsе, belo mohlul ifrat doymug mohlul аdlашг.

Bagqa soz|o, чеilоп teпperaturda dоуmus поhlullаrа пisьоtоп

dйа 9ох hotl оlmus пaddo sахlауал поhlullаrа ifrat doymup

пohlullar deyilir.
Mohlulda maddonin xiisusi miqdarrnrn ifado i.isullarr: Hitlэ vo mol

рауlшt, mоlуаr vo погmаl qahlrqlaг, tim, molyallrq, hollolma.

Mohlulun qahhф onun kоmропепtlоri mastndakt miqdarr nisbatlo

хшаktеrizо оlчпчr. Mohlulun mtioyyon Hitlosindo vo уа hocminda

holl olmuý maddonin miqdarrna mohlulun qatrlrф deyilir. Mahlulun
qatilr$nrn, yo'ni holl olan maddonin hollediciyo nisbotэn miqdanntn

miixtolif ifado iisullan чаrdг.

118



I. Mahlulda hall оlmчg mаddапlп kiitla va шоl рауlаrr.
@аИi mаhlчllаr).

Holl olmug maddonin Kitlo payr /w/ опчп Hitlasinin lm 
^oolmohlulun iimumi Hitlosino lm лчr/ olan nisЫidir.

W=rп.ч6/m-rh:mл"d/mНrО*m.*=шэhffmаh ъаh
Holl olmug maddэnin mоl payr /й опчп mollanntn saymtn /n 

"o/mahlulun mоllапшп timumi sayna /п,,/ olan nisbotidiг.
W:п."о/ц"6=цпч/ nHrO*n.*

Holl оlап maddonin Hitlo va mol paylarr faizlo ifado olunduqda
mohlul faizli mahlul adlanrr. Faizli пrэhlчllагdа maddonin ktitlo чо
mol paylannr tapmaq iigiin yuxarrdah di,istuгlar 100%-о ччrulчг.

WОlо:rпr"/m,r,5, 1 00Оlо=ц"а/mНrО+rп."d . l 00Ой

W%:п.".,/пr"п . l007o:n .ai пНrФ|п-"а' 100О/о:

И-оа lM^od
. l00%

m(НrО)/ M(HzO)* и,оа / М.оа

Misal 1. 50 q suda 20 q natrium-hidroksid holl edilmigdir.
Mohlulun faizlo qahlrýtnt tарm.

W%:(m,"а/mН2О*ш* )' 100%:20/50+20 I00Yo=28,57o/o,

Misal 2. I0o/o-Iri 500 q sulfat tчrgчsч mэhlulunda пе9о qгаm sulfat
tчгýчsч holl edilmipdiг?

Halli:
Vегilir.

WYо=\}Yо | WИ=пmаа/пmоь 100% Ьчrаdап
rц*:500q l m-*:W%,m"/l00%=l0,500/l00:50q.
П,ud:? l

Q е у d: Qoki faizi. Вч halda qahltq, hall olan maddonin, mаhlчlчп l00
gaki hissosindoki goki hissolorinin sayr ila ifada ediliT. Mosolan, хоrоk
dчаmчп 5%-li mоhlчlч о demokdiT ki, mohlulun l00 q-шп 5 qramr NaCl-
dоп чо 90 q+ sudan НrО iЬаrоtdiг.

Misal3. |0% sulfat turgusu mohlulunun mol-faizlo qatrlrфnr taprn.
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WYo=

ПНrо

мн so 100%

l0

Шнrо , ШнrSо,т-
Моrо М"r-,

Halli:
Vеrilir

mпrrо, =|0q

m"rg =90q

M(HzSOl):98
M(HrO)=l8
Wob=?

rv*:т9Ъ.l00%=я#б=
l8 ' 98 1'164

:",?n?'' = 1 5, 5 l mоl o/oH2SO4

l l60
100- l 5,5 l:84,49 mol%HrO

etmэliyik.
Halli:
Vегiliг.

WYо=30о/о
М."6=50 q
mН2О = ?

Misat 4. зо%-|i mohlul almaq tigЁп 50 q duza no qаdог su alavo

W%:rп_"6/m.6, l 00%о=mоч/ mHrO+mdu, l 00ОЙ

W(mHrO+mau)= mоч, 1 00Оlо

30, mН2О+1500=5000
mНrО:3500 l 30: l l 6,67 ч HzO

вч сiir mоsоlоlогi bagqa ctir ya'ni tonassiib qurmaqla da hall
etmэk оlаг.

2-ci variant.
100 q mohlulda-+3O q duz чаrsа

Х q mohlulda+ 50 q duz olar.

х- 50'100 - rc6.67 q mohlul
з0

Mohlulun i.imumi Hitlosindan holl оlап maddonin kitlosini glxsaq

laztm olan sчучп Kitlosini Ирапq.

Мr"1= Пнrо* IПач,
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|66,67= mrrо * 50

й",о: l66,67-50 : 116,67 ч HzO

Misal 5. 25%-li mohlul almaq iigiin 400 q suda пе9а qrаш

natгium-hidroksid holl etmoliyik?
Halli:
Verilir.

w%:25 Wo/o:
m

l00%
Ш"rо * ИNоон

W(mH2O+ mNaoH)= l00, mNaoH
25(400+ mNaOH)= l00 mNaOH
mNaOH: l 000/75: l 33,3 qг.

2-ci чаriапt. Faizli mahlulun tэrifiпо gtirо agaýrdakr tonassiibi.i

qчrа bilorik
75 q suda -+ 25 qNaOH holl оlчrsа
400 q suda -+ Х q NaOH hэll оlш.

-- 4Ч:'ЧO:rзз,33 
q NaOHn-- 75 75

Q е у d: Оgаг eyni maddonin miixtalif faizli mаhlчllагr qаrtgdшrlагsа

аlmап mоhlчlчп faizlэ qatlhgl a;aýrdakr fоrmчl i,izro hеsаЬlашr.

m, W, +rпrцд2:II\оп'W'rоп

Misal I.200 q20%-li хсiгаk duzu mоhlчlчпчп tizorino 300 q 40%-

li xtirok dчzu mоhlчlч olavo edilorso alman son mohlulun faizla
qatrlrýr neco оlаr?

Halli:
Vеriliг.

mH2O=400 q.
mNaOH:?

m1=200 q.

Wr:20olo
m2=300 q.
W2=40o/o,

rцоп=ml+m2:
=200+300=500 q.
'Wron=?

W"-o/o=32o/o

tL п,_шtWt*mrW, _ 200,20+300,40
WýФ7О-- шrоп 500
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Q е у d: Mohlulun hocmi чэ srxlrýr veгildikdo mоhluluп \iitlosi m:V р
ifadasino gбго hеsаЬlапrг vo hell olmu; maddonin mohlulrmdakr kiitlo payr
owolki mosololsrda olduф kimi taprlrr.

MisaL.1. Srxlrф 1,2 olan 500 ml 32%-|i nitrat turgusu mэhlчlчпчп
tizоriпо 1 J su olavo edilorso, turqunun faizla qatlltф no qodor оlаr?

Halli:
Vеrilir.

р=1,2 q/mol
V:500 ml
W=?

Misal 2. Nоrmаl goгaitdo оlgi.ilmф 67,2 l hidrogen-sulfid qazrnrn
suda hall edilmasindon Hitlasi 450 q olan sulfid-turýuýu mohlulu
almmtgdtr. Моhlчlчп faizlo qattltýtnt taptn.

Halli:
Vеriliг.

V(Н2S):67,2 /

rц"п=450 q.
M(H2S):34
W(H2S)%:?

W:m-"/m,"1 100О%:m.*Л/р 1 00%
m."а:W(VР)/ 1 00:32(500, 1,2У l 00:
=32,600/ l 00= l92 чнNоз.
Iп,оп:Iп,"6*IпflrО:(Vр)+ 1 000: l 600 q.
W:rпНNоз/щ". l 00оlо= 1 92l 1 600 l 0 0:12%

Эwоlсо 67,2 / qaantn Hitlosini tapaq

m(HrS)=n(H2S),M(HrS)= 
V (!.'S) 

M(H]S):
rу

-67 '2'З4 -|02q HrS))д
ээ, l

Вчпdап sопrа mоЫчlчп faizlo qаtrlrфш tapaq

W(НrS)%:rп(Н2S)/m-д, 1 00%=
:l02,100/450:22,69Yo

II. Molyar mahlul.

Holl оltпus паddопiп поllаrlа пiqdаппп (u) mohlulun hоспiло
V.,6 оlап пisЬоtiпо поlуаr qafillq Су deyilir.

Вцqа scizlo, mоlуаr qаfilщ I l поhluldа holl оlmus паddопiп
поllаппп sayt п gcistoiг:

См=VЛУmэь VЭ }а Сц=m-оа/М-"а,V.аь (V+/, цЗ)

Вir litriпdo holl оlmuр mаddопiп l поlч оlап mоhlulа rпоlуаr
tпоhlul deyilir, Mohlulun l /-do 0,1; 0,0l va 0,001 mol holl olmug

122



maddo оlшýа опа miivafiq оldrаq desimolyar, santimolyar vo

millimolyar mohlul deyilir.
Misal 1, 2О0 ml sulfat tчrýчsч mahlulunda 0,3 mol H2SOa holl

edilmigdiг. Buna g<iro mоЫчlчп mоlуаr qatrlrфnr taptn.

Halli:
Vегilir.

V,"6:200 ml:0,2 /.

v:0,3 molг_,vM;

Misal 2. О,З М 500 ml hidгogen-xlorid turýusu mэhlulunda holl
olan hidrogen-xloгidin kiitlosini taprn.

Halli:
Vеrilir.

С"=0,3 М. I Cy:m(HCl)/IvI(HCl),V."h
V=500 ml:0,5 

'. 
l m(HCl)= см М(нСl)V,"ц:0,3'0,5'36,5

МлСU=36,5. I m(HCl):5,475 q.

mлСV=? l

Misal J. Hocmi 400 ml olan 0,2 М sulfat tчrýчsч mohlulu

hаzгlаmаq iigiin nego qrаm sulfat tчгýчsч goti.iгmok lazrmdtr?

Halli:
Vеriliг.

Су:0,2 М
V:400 ml:0,4 /

M/HrSOa/=98
mЛ2SО4/:?

m(Н
dtistiiгtindan

M(HrSO).Vmhl

Misat 4. Srxlrýr |,24 фml olan пitгаt turgusunun Kitlo payr 40%

olan mohlulun mоlуаr qatrlrýrnr taprn.

Halli:
Vеrilir.

l ",:;:#:1,5 
mol//.

)См-

р=|,24 фm|
W(НNОз)=40%
М(IINОз):63
См:?

М(Н2SОа):См.М(Н2SОд).V,"ь=
:0,2,98,0,4:7,84 qг H2S04

Faizli mohlulun torifino gбrо 100 q

mohlulda 40 q HNO, чшdtr.
40 q HNOr-tin mollannln sayml tapaq.

v(HNo,)=m(HNor)/Ivl(HNo,):
=40/63=0,635 mol.

gottirЁlmii9 l00 q mohlulun hocmini tapaq.

V,ub:m.JP:L00l 1,24:80,645 ml :0,0806 /
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C"=v(HNOr)/V.o6=0,635 moУ0,0806:7,8 8 moУl.

Misal 5. Hocmi 200 ml olan 0,3 М xloгid-turgusu mэhlulu
hazrrlamaq tigtin slxlrýl 1,12 q/ml olan 50%-li HCl mэhlulundan nega
millilitг gottirmok l aamdrr?

Halli:
Vеrilir.

V-пп=200 ml:|,Z l
С"=0,3 М
p:l,12 q/ml
W(Hcl):50%
m(НСl):З6,5
Vl.пь=?
ТоrНЬiпdо 2,190 q (Hcl) olan mэhlulun ktitlэsini iso agaýrdakl

Kmi tарагrq

m,u6=m(HC I)AV(HC l) 1 00Yо:2,|9 0, l 00i 5 0:4, 3 8 0 q.

Sопrа iso bu mahlulun hocmini taptnq:

Vl.on:m/p= 4,3801 1,12=3,9 l ml.

Q е у d: Маhlчlа sц alava edilmasina dчгчlа;mа, mahluldan su Ьч-
xarlandlrma hadisasina isa mаhIчlчп qatila;mast deyilir.

Вч iki hadisodo hэll olan maddэnin mol sayt sabit оlчr, sadoca
holledicinin miqdaгr doyigiг.

Вч сtir mоsэlоlэri holl еdоrkоп agaýrdakr formuldan istifado ediliг.
С,лlVl=Сr-rV,

Cl va С2 - l-ci vo 2-ci mоhlчllапп mtivafiq оlагаq mоlуаr
qatrlrqlarrnr, V, va V2 iso hocmlorini gоstоrir.

Misal /. 0,2 М 300 ml хоrоk duzu mэhluluna пе9о ml su alava
edilmalidir ki, mohlulun mоlуаr qatrlrýr 0,1 М olsun.

Halli:
Vеrilir.

С,,";0,2 М l С,..V,:суw,Уz
V,:300 ml =0,3 l | 0,2'0,3=0,1,V,
С2ло;0,1 М | Vr=0,06/0,1=0,б/.
VzH,oг? l

Mahlulun son hocmi 0,6 /+600 ml olduýuna goro ovvэlki hacma
600-300=300 ml su olavo etmoliyik.

l24

Оwоlсэ 0,3 М 200 ml mahlul
hazrrlamaq Ёgi.iп lazlm olan хlогid-
tчrýчsчпчп Hitlэsini tapaq.

m=с"МV:0,3 36,5,0,2:2,190 q (HCl)


