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eiBig
'Йmumi hidrotogiya" fаппiпiп asas vazifasi

hidrosferda Ьаý чеrоп hadiso va proseslar, su
obyeКlorinin xUsusiyyotlari va onlarln atraf mЁhitlo
qarglhqh аlаqаlэri i|э tэlabalari tanlq etmэkdir.

Daвlik universitetlarln coýrafiya fakUltalarinda tahsl
alan talbalar tigun nazarda tutulur va hidrologiyaya coýrafi
fапп kimi baxlhr. Bu sababdon darslikdaki materiallar ela
verilir ki, tэlbalar fizika; hidrodinamika, kimyanln
qanunlarlna asaslanaraq, coýrafi mЁhitla kasilmoz olaqdo
о!ап hidroloji hadisa va prosesiar haqqlnda tasawЁr эldо
eda blsinlar, tэbiat sularlna coýrafi landgaftln ayrllmaz
hissasi kimi baxstnlar. Mtiolliflэr gahgmtglar ki, tэlаЬаlаr su
obyektlari va опlаrdа bag чеrап hadislar haqqlnda biliklara
yiyolanmakla kifayэtlэnmasinlar va elmi tahlil bacanýlnl
inkigaf etdirsinlor.

Darslik hazlrlanarkan xarici ёlkаlэrdа 9ар olunmuý
darslik чо mопоqrаfiуаlаrdап genig istifada edilmigdir.

"Umumi hidrologiya" kursu 9ох ahatali оlОЙýч U9Ёп
darslikda Ьахll4ц bi_r_slra masalolar digar ixtisas fаппlаri ila
kэsigir. TokЖfrlveritmasin deya, 8ох zaman mtivafiq
kurslara isti nadlar edilir.
Darsliyin 1. 3, 1. 6, 2. 1, 3. 5. 8 va 3. 5. 9 Ьёlmаlаri

tarofi пdап yazllmlgdt r.
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1.0MuMa Mo,LuMAT

t.фHidrotogiya еlmiпiп maqsad va vazifalari

апmа anunlartnt,
ahata u muhitlэ qa rglltqlt аlаqэsiпi, опuп
keyf i у_уа! ]La К.а!цlууа_t dэу i ý mosi ni h i d rqloq i va е_!m i

ёуrапir.
Hidrologiya sёz0nun monasl sч_Цggпdа еlm

demakdir
Hidrologiy аSч ktlarini- okeanla danizlari,

gaylarl, , bataqllqla rl va yeraltl sula-
rt ёчrапjr

Hidrosferdaki sular iki 91щ Ьёluпur: оkqэ_qр (da-
пid sulart vo оurч sulап. Quru sulartna cav. оёl. Ьа-
ta ча buz lartn sulart aiddir. оkеап чэ _dqпЕ-ll

larda m оlап ro q_еý 
|_Q_ Lýqy. g,oJ*, 0 uа.Ц q Je _ Ца -

ta q1 r q l а rd 1_k ; 
пd.щ_ 9_ol pЦgпЁу1Ф q LLls "ч р i n,iфo -

l о gi уа i k i h i ss ау g_ b_6l u п u r ; о !<.е 9 па logllayzqtIдl u п
hidrologiyasl.

Q u ru s u 
I a,rmmlxdrologilasl Jý_a ёz п ёчЬа s i п d э :

, о аау hjllэIogiJ/asma (раhплlр€ritц);
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о

о

gd/Е vo уа gё|lаriп hidrolgЦyasna
(llmпоlоgiуа),

. bataqltqaunasiltg vo уа+J_ " hidrolog-

sulапп hidrologiya,ыпа (hidrogeologiya)
ЬёltjпOr.

Щi lmas iпг|а tэфj+.оluпа[ mе-
tOdl ara gёrа h i гirоlоgiуаhir.леgа hissa.ya ьбl й п u r:

. tjЩ,,

. h!Що_mеIriуа;

. h!!1о-q_уаfoз;

: m"tjhaпdls,PlgrolqgYag.
Umumi h]d - hidroloii hadisalarin asas qa-

пuпlаrlп va fiziki mahi iпi пir
Hidrometriva- su obvektlarjnin reiimini. suчuп ha-

rakat vа vazi ini soci irап kэmi tlari
ta'y in edon tjsul чэ vasitolori ёуrапап Ьёlmаdir. Ве-
l а l i kl а, h i d rоm etri уа gчуg п_sДýЦпi, sеу,!ууgýLЦL ф:
rд|iуiпi va s. ё а usullarrndan bahs edir

НкLrgщаIца-muаууа п arazilordaki sц obvektlari-
пl tasvirini чеrir va onlarrn hamin оrаziпiп fiziki-
cojla,tiýarai!. j !рлаrgJдq h alaq as i п i va
п чп ацуg,ц.пlч,g | шпl gyrpJ.i r 

" -ф
ддhgцdls hidrologiyaýil - gaylgllдgщ reji

rпrпвylnТ suПаiТПГ
ml-

уа-ni, Su balansrnt.*9a'=--.-.# у axlm

9
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п formal mа rosesini чэ s., уаni su tasarr0fatl
masalalori п laztm оlап hidro l_ол hesablamalar vo
proqnoz UsulЦцпl буrапi r

I ,iпkigаf tarixi

н lo miп il Ьuпdап avval im Mi !!е-
9opQt?mivada. Qinda, СащЬi va Marka-i Дm.е.riJ<аýLа

Ц9rФ-qлп!Ii.qч"r9ц9,I:!.r|ýlчж jglЦзl,.Jgзt"р.ф-
rl, dambalar vo s. inga edilmigdi. Вuпlаrr tikmak ugЁп

t-, --". j. - -

9 Зv ! Q1 n _pj i шj lE g"q n_q з" "[]g9yyalr-ý!iк] ar ta l а ь, _эд-
цuуОu. Еr;п;ild'ап 3000 il аwа_| _N_i[4ayrnLn_ фаs_qlп

s5lv l.yyg l а ri qеy.d 
9 "{.ц, t{t Д_пg" gё!:? _d_9 h i d ro l o_g_i уа

gn qad i.цэЦпlqrdоцЦri savt la bilar.

Ч!Lл t_Ц 
i dЦp _9i у ал t.L v ota п i Е rадsаfiеýаЬ ýр !,]_ч r_Jо

опuп tarixi ХYll gеr{il,Эýlgу.ц. 1674-cu ilda franslz
alimi Р.Реrrо "Bulaqlarln manýayi haqqlnda" adlt ki-
tablnl gap etdirmigdir. Mйasir hidrologiyantn forma-
laqmaslnda digor fransall alimlarin (F.E.Belqran,
A.ýezi, J.Sen-Venan, L,Farq) rоlu boyuk olmuqdur.

1694-cu ildэ АЩапiчаdа Е.Меlх]оr "Hidrologiya
: uq hissada" adll kitab gap etdirm-igdir. " Hicirologiya"
terminino iIk dafa mahz bu,kitabda rast galinir. Rusч
adabiyyatlnda bu termin llk dafa Xvlll osrdэ lЫЫ;:
m igd ir.

Yuxartda gёstarilanlara baxmayaraq, XlX asrin
axlrlarlna qadar hidrologiya fiziki coýrafiyanln Ьir

l0



sahasi hesab olunurdu. onu Ь ,ехп i.l<e..y_o-

hidravlikaya aid edirdilor. Yalnlz ХХ аsriп avvollorin-
а rо g уа mustaсiПЪl, sahasi kimi formalagdl
1904-cu ilda D. Mid (АВý) hidrologiya izro ilk

dars vosaitini 9ар etdirdi. 1914-cu ilda
S.P.Maksimovun (Rusiyada) ilk dorsliyi gapdan glx-

dt.

XVlll asrdo Ачrорапlп iri gaylarlnda hidroloji

1тugahida mantaqalari toqkil olunmaýa baglandr:
Rеуп, Duпау, Elba (1727-ci il), Sепа (1732), Tibr
(17В2), Yolqa (1792) vo s,

XlX asrdo bozi Avropa ёlkаlаriпdа sath sularlnln
ёуrэпilmоsi йzra xйsusi idaralar yaradlldl: Fransada
(1853-сй i]), Almaniyada (,l8ВЗ), Macartstanda
(1 886), isvegrada (1 S91 ).

19,19-cu il Rusi dam ur Dёvlat Hi
jnstitutu taskil olundu.

ilk hidroloji illiklar Avstriyada (1893), Macartstan-
da (1В96), B.avariyada (,1898), ABý-da (1906) va s.
gap olunmaýa baqlandl.

XlX asrda hidrologiyanrn inkigaftnda A.Penk (Av-

striya), ýrауЬеr, Rixter (Almaniya), Мопtапаri (ita-

liya), Qemfis, Abbot, NуuеН (АВý), N.Berdmor,(ing-
iltara), A.i.Voyeykov (Rusiya) va bagqalarl ЬёуOk rol

oynamlqlar.
ХХ оsrdэ Vеп Те Qou, U. Vissmen (АВý), Q. Kel-

lеr (Almaniya), C.K.Rodda (ingiltara), Azit К. Bisvas

l1



(Kanada), G.G.Svanidze (GOrcustan), S.H, RЁstа-
mоv, S.A.Axundov, tM.O. Mommadov (Azarbaycan),
D.L.Sokolovski, A.i. Qebotaryov, A.V. Rojdestven-
skiy, А.М. Vladimirov (Rusiya) va bagqalarlnt xUsu-
sila qeyd etmak lazlmdlr.

I yеr ktjrоs iпdа

l can ltlarrn hayatrn-
da Ьёуuk ohami yyat9 цеЩLqЦ О tobiatdg Qgý_чеrэ.п
fiz ilтущi ча biolo i proseslorin demak оlаr ki
hamtslnda igtirak edir

еriп inki nun sathindo
temperatur bi [*леqа min daraca azaldt r dёчrdо ok-
si,991 уо_ hldrоgецdац i|(!ц su Ыuхаrlаii ёmаlб gal-
miýdir. Yer qablýlnln sonrakl inkiqaf taiiii Ыlavasito
su ila alaqodar olmuEdut Orimig halda оlап mineral-
Iar kutlasi todrican soyuduqda suyun bir hissosi опuп
kimyavi tarkibino kegmig, Ьir hissosi уuksэk tazyiq
alttnda Ьоrkiуаrэk su buxarlartnl digar qazlarla blrlik-

ntn ilk

da mahlul qaklinda ёzйпdа saxla
Е", qabrýrnln sопrаlаr daha

sindo su Ьuхаr ha]
'..tin sathinda ай5lа

mlgdrr. Taqriban 2

mtgdtr.

da soyumast natico-

da sэrbast ha]da оlал suуuп miqdarl saPlt _qа]]ц!ýqц.
Hal-hazlrcJa bag veron bazi proseslar naticbsinda su

12



mбhkэm birlagmalara daxil оlur va beloliklo bilavasita
su hallnda mбчсud ola bilmir. Lakin yer qabrýtnln da-
riп qatlarrnda aks proseso rast galinir. Bela ki, yuksak
tazyiq vо temperatur garaitinda yenidan mйаууап
miqdarda su omala galir.

yеr kurasinda uп umumi mi rl 1 .386о109
km3-dir va bu bizim planetin kutlasinin О.OЗ %-пi tag-
kil edir. Вuпuп taqribon 94%-i dunya okeantnda, qa-
lап б faizinin Ьir hissasi (1%-а qadari) quruпuп sat-
hinda olan su, buz va atmosferdo su buxart, qalan
hissэsi isa уеr qabrýlnln sulb maddalor tarkibino aid-
dir.

yеr kurasindaki оkеап va danizlar vahid dunуа
оkе_ац l nt _o_m_o.la gati ri r.

Umumi sahasi 510 mlп. km2 olan уеr kurasinin З61
mlп km2 sahasini dunya okeant va 149 mlп. km2 quru
tagkil edir. Betalikla, okean va daniz sularlntn sahэsi
qurunun sahasindan 2,4 dafa goxdur (cadvat 1 .1).

Quru va_ýu ýф_а_lа1i Ygr_ kЦrqq! цdе _qеуriфgrаЬэr
pp{qnmtgdlr. Quruц.uц 9oI hi99as! ýimal_y9llmkura-
sinda, yalnlz 19,1 faizj iso сапuЬ yarlmkurasindadir.

Yеr kurasinin quiu hissasi-dxaril va axarslz sahala-
rа Ьё uпur: 1 17 mlп ап

*2 *m-Тm*lsэ

axarslz sahalardir. Qayla rln axlml b]|avasita okean чэ
danizlara tokU|an qur_ц_Щlssаsiпа axarh qaho deyilir,
okea па axlml ol uru hissasina isa axarsz
sahp deyilir

m_qуап q

lз



Codval 1.1

Okean va quruпuп Yеr kЁrаsiпdэ paylanmast

Sakit
Atlantik
Hind

ýimal Buzlu

Yеr kЁrэsiпiп su ehtiyatr gox ЬёуOkdur, Оkеап va
danizlarda olan suyun йmumi hacmi dэniz saviyya-
sindan h0ndurda оlап'фuruпuп hacmindan 13 dafa
arttqdlr. Оgаr bu su ЬаrаЬоr qakilda yer kйrasina
yayllarsa, onda 2.5 km qallnlrýlnda su layr аmаlа gati-
rаr,

son hesab|amalara gёr:а yеr kЁrasinda mёvcud
оlап buzlaqlartn hacmi 25-26 mlп. kmЗ-а barabordir.

.' Вu Ьёуuk buz vа qar kutlasi ariybrsa, onda okean vo
, danizlarin sэviyyasi В0 m-dan агtlq qalxa bilar. Quru

(materik) sulartnln iЗО min kmЗ-i gёllоrdо, 1.2 min
km3 isa gaylardadrr.

Axtm yer sathinda qеуri-ЬоrаЬаr paylanmrqdlr,
Belo ki, gaylairn umumi axlm hасmiпiп 98 faizi bila-

Okeanlar Materiklar Saha,
mln.
km2

Avrasiya .

Afrika

ýimali Amerika
canubi Amerika
Avstraliya va
Okeaniya
Antarktida

Saha,
mlп.
km2

17в,7
91.7
76.2
14.8

54.0
30.,l
24,2
17.в

8.9
14.0

l4



r

vasito оkеап чэ danizlara tёkulur, qalan 2 faizi isa
axarslz sahalorda qaItr.

Axarslz sahalarda аmаlэ gэlап 700 km3 axlmln
425 kmЗ Xozar, Aral, BalxaE gёllаriпiп hёчzаlоriпiп
paylarrna dйgЁr, digэr axarslz sahэlarda оlап axtm

iso 275 km3-dir.

ASurun asas fiziki хаssаlаri

Tabiatda tam tam SU Ur Hatta y_aýlý suy.u-

пuп torkibindo m Чауу_ал*qрOа. r qgrl ýl_qlar vardl r,, Та-

miz kimyavi su oksiqепlо hidrq ge_n i п_Ьлl аgцqs i d i r.,

,O_!u! k!myavi tarklbi Н"О.dur,ча hidrot ad[anrr4Maq-
hur franstz klrTyagsl АДДауцаzуе КЩ!ýLЦk dafa

rrЦgууqп_еШriфf ki"..sчуuп -8S-.fаizini -оksigе.ц,_ 1 5

faizin i isa hid.t,ogenra5kilэdi r,

iki su mo]ekulastntn birlаgmэsi (HrO)2-dihidrol, uE

(ЪО). - trihidrol adlanrr.

Buzda trihidrol molekulalarr dah,a goxdu(Su tabiatdo

й8 agrgqat halrnda ola bilir: mауе, _qaz va Ьаrk halda ;
,-Tabiotdo su mауе hаlrц|9 ýз!]_а*9оI_уауtlrцаqlа

оёаsоп okeanlarda, danizlarda, gaylarda, gёllаrdо,

bataQПqlarda va yer altrnda olurySu qaz hаltпdтаЪ
mosferdэ, bark halda isa (buz чэ, qаr ýqklindo) qutb

danizlbrinin bцzlarlnda, materik va ýаý buz|aqlartnda,
qar ёrtuуUпdа оlur. \)

molekulanrn,h[laEmasi

I5



ýu bagqa mayelordan farqli olaraq, апоmаl (qeyri-

adi) xassэlaro mаlikdiд.!Вu опuп molekulalarlnln qu-

rulug xйsusiyyatlarindan irэli galir. XVIl аsrdа

Q.Qaliley bela bir mulahiza irаli sЁrmuqdur ki, su
donduqda slxllmtr. Bu mulahizoni R. Boyl tacruba
yolu ila tasdiq etmigdir. Belolikla,ф?ýqa maddalordan
fэrqli olaraq su donduqda stxllmlr, aksina geniqlэnir.

Bu zaman опuп hocmi 10 faiza qodor агttr. ,

,,Suуuп ikinci anomallrýt опdап ibarotdir ki, о, цеК-
ý!щ| srxllýa temperatur 0-40 б daracada malik оlur,

Suyun srxlrýt temperatur 0О -don 4О б -уа qalxdrqda

аwэlсэ аrttr, sопrа isa temperatur аrttqса slxltq

azalmaýa baglayrr. Bu hadbani ilk dэfa J.Delyuk
XVlll аsrdэ muаууэп etmigdir,

,Tabiatda suyun bu апоmаl xassalarinin Ьёуuk
ahamiyyati vardlr. О9аr adi maddalar kimi temperatur
azaldlqca suyЙ srxlrýr aгtsaydl. onda buz 9ауlп vo уа
gёlйп dibinэ епаr, bu du obyektlori tamamila donardl.
Вu isa gaylarda va sututarlarda olan canlt orqanizmla-
riп mahv olmasl ila noticalanordi .l

S t х /t q.,Suyun va уа Ьuz kutlasinin (kq) ёz
. hacmlorino (V) оlап nisbatino srxltq (р) deyilir

, , Suyun srxltýr 4Ъ-dо maksimum оlur -1000 kq/m3.,

"Qаrtп srxlrýl еупi hacmda gёturЁlmug qаrlп gakisi-
пiп suуuп gokisina оlап nisbatina deyilir.,

lб



Ро= (1.1)

.Taza yaýmlý qarln slxltýl 100 kq/m3 olur. Qаr qal-

dlqca опuп slxlrýr artlr vэ 150-200 kq/m3-a gatlr. Qаr
аriуаrkоп srxlrýl 350-400 kq/m3-a gatrr. Qardqolan su

laylnr toyin etmak ugtin опuп stxllýrnl (pq) qarln qaltn-

Ilýlna (ho) vurmaq laztmdlr:

(1.2)

Qаr ёrtйуuпйп su saxlamaq qabiliyyati, masamali-
liyi va istilikkegirma qaЪiliyyati опuп srxlrýl ilэ alaqa-
dardar. Sцуuп, qarln чэ buzun fiziki xassэlarindan
biri da suyun Ьrцаrlапmаslпlп, qar ча buzun arimasi-
пiп gizli istiliyidir,

Sчуuп Ьuхаrlапmаslпtп gizli istiliyl-bir qrаm suyun
поrmаl atmosfer tazyiqinda temperaturunu dayiqma-
dan buxar halrna kegmasi й9uп laztm оlап istiliyin
miqdarrdlr. 00 С -da suyun Ьuхаrlапmаslпlп gizli isti-
liyi 597.2 kal/q, 10006 -do 53В.9 kal/q-drr. Buzun va
qаrlп эrimоsiпiп gizli istiliyi, yani Ьir qram buz чэ qa-

rlп mауе hala kegdikda udduýu istiliyin miqdarr

mйxtalif temperaturlar ugun hesablanmtgdtr, Misal
ugun,006-da tamiz buzun orimasjnin gizli istiliyi 79.4
kal/q ЬэrаЬаrdir.

G
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ýuyu bir daroca qtzdlrmaq uЕйп laztm оlап istilik
miqdarlna suyun istilik tutumu чэ уа xususi istilik tu-

tumu deyilir. 00Б-dа suyun istilik tutumu 0.487 kal/q

daracadir, Suyun istilik tutumu temperaturdan asllt
olaraq dayigir. Теmреrаtur 1 аб dэyiqdikda bir sm
qalrnlrýrnda su laylntn 1sm2 sahosindon 1 sапiуэdа
kеgоп istilik ахlпlпа ts_lДЩ*Цgqirmа gmg,дlt deyilir:

Q=L

burada, Q- 1 sm2 sahadan ,1 saniyada ke9an istilik

ахlпl (kal); dt -qaquli temperatur qradiyenti; },-istilik
dy

kegirma amsaltdtr (0 Оý-dэ ,=0,001З5В

kal/(sm2.san.daraca).

Qartn istilik kegirma amsall опuп srxllýrndan astlt-
dlr:

dt

dy j (1.з)

(1.4)l' = 0.006i. р;,_

burada рq-Q?гlп stxllýldlr.

О z l й l dk,Suyun hissaciklarinin nisбi horokotino
(suruqmаsiпа) muqavimat gёstаrmа xassasino suyun

l8



l

ёzlйlЁуu deyiliцJSuyun ёzluluk xassasi апсаq harakat

zamanl meydana Qlxlr., Tutaq ki, 9ау axlnlnln Ьir his-

sasini ayrl-ayrl qatlara aylrmlýlq,
indi ixtiyari qatln nisbi harakatina baxaq. Tutaq ki,

Ьiriпсi qatln surati U,, ikinci qatln surati isa Ur-dir vo
qatlarln 9ауlп dibindэn оlап masafasi Il vo $z-dn,
Onda iki qatrn suratlar farqi dU=U, - Ur] aralaЙndakr

masafa iso dU{, -l, olacaqdtr va onlarln nisbati
dU

sйrat qradiyenti, yani suratin U oxu boyu dayig-
d},

mosidir.

, itK dafa isaak Nyuton gёstarmigdir ki, surtunma
quvvasindan уаrапап toxunma gorginliyi surэt qra-

diyenti ila dйz mutanasibdir:

dUт=tрБ

burada T-toxunma garginliyi va уа sЁrtuпmа gargin-

liyi, kq/m2; ц -mutanasiblik amsalldrr vа опu dinamiki

ёzluluk amsalt аdlапdlrlrlф
Тохuпmа garginliyi т hamiga musbat adad olmalt-

dtr, manfi va уа mCIsbat iqarasi iso d|,-dan asilr o,la-
d},

rаq gёturulmalidir. Dinamiki ёzlululЁk omsahntn L[

(1.5)

l9



h.san kq,san
1

m-
ёlgu vahidi vo уа -dlr, Dinamika

а

ёzluluk amsa|l Puazlada gёstarilir

Ч,-

9а
9

mц S

(1.6)

|,

ýak. 1-,1. Surat epyurasl

Dinamiki ёzluluk amsall suyun temperaturundan
aslltdtr va tеmреrаtur агtrqса о azaltr. Оksаr hallarda

aqaýldakr nisbatdan istifado edilir:

рр=чор VO}O v=
р

burada р- suyun srxllýr; р- dinamiki бzluluk amsalt; v-
,2

kinematiki бztйluk amsaltdtr '-

Ца

у u{
dу

20

ýап
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Kinematiki бzluluk omsalt ham do stoksla (st) ifada
22

оluпur: t51 = 1ýД = 1g-' Ц_.
, San ýап

Kinematiki ёzluluk amsall da suyun temperaturun-
dan astlt оlаrаq dayigir: tеmреrаtur azaldtqca kine-
matiki ёzluluk omsall аfilr. Gostarilan omsallartn
muxtэlif temperaturlara uyýun qiymatlari agaýldakr
cadvaldo verilmigdir.

Cadval 1.2
Suyun slxlrýl vo ёzluluk amsallart

К а р ily а r / t q. Suyun sarbast sothinda, ya'ni
suyun hava ilэ sarhaddinda molekullarln caziba
quvvasi tosirindan sathi garilmo Ьа9 чеrir, S_a_thi gэ.
rilmо suyun fizikj xassasi оluЬ, опuп temperaturun-

dan asllt оlап sathi garilma amsall о ila saciyyalondi-
rilir. Bu amsal temperatur arldtqca azahr. Suyun sathi

0

4

20
30

t , ъ р, kq/m3 р,
n.San

,m-

v, m2/Sап

999.9
1 000
998
995

17,92
15.70
10.04
в.00

0.0179
0.0,152

0.0101
0,00в0

2l



gэrilmasi qox Ьёуйk olur. N/lаsаlэп, 20 OB-do

о=0.0726 п/m=0,007 4 kqlm,

|Suyun kigik diametrli borularda va qruntda sothi
garilma quvvasinin tosiri altlnda qalxmast va enmasi
kapilyarllq adlantr. Qruntlarda suучп suzulma prose-

sini ёуrапdikdа, kapilyar qalxma hЁпdЁrluуй muayyan
ed i l i r. $apilyar .qalxmarubhu пdч,rl urЁ_ aqaý tdak l ifa-
doya gёrа tayin edilir:

h (1.7)
rоТ

burada r-kapilyar Ьоruпuп radiusu; y-suуuп xйsusi
gakisi ; k- kapilyarlrq sabitidЦ

Suyun qardan torpaýa kegma prosesina sчvеrmо
deyiIir. Qartn suчеrmа qabiliyyati bu prosesin qiddat-
liyi ila saciyyalonir. Vahid zamanda qardan verdiyi
suyun miqdаrtпа suчеrmэ 9iddatliyi deyilir (mm/daq).

l . 5. Нidrоlоgiуапп tadqiqat tjsullart

Hi rоl iyada mЁxtolif tadqiqat usullаrlлdап jýti-

fado olunur. Bunlarln оп genig yayllmlglarl ekspedit-

-+ 

__

siya , stasionar vo labo rtdrr

Е K,S, щф Sцз- ц р g lu пdаз е п i q . _а_{'? z ila r i п -s u l аrц v а

уа hidroloji obyektlar kornpleks qakildo, xususi ha-

2k

22



Zlrlan пilir. Bu usul za-

mапа gбrа lang dayiqon, lakin orazi uzro, aksina,
kifayat qodar dayiq kап оlап hidroloii hadisolarin
ranilmosi nda daha tatbi edilir

Hal-hazrrda 9ёl tadqiqatlartnda hidroloji elementla-
riп (saviyya, axtnlar, dalýalanma, suуuп tеmреrаturu,

buz hadisalari va s.) ёlgulmasinin mйаsir йsullarrn-

dan geniq istifadэ edilir. Beta tadqiqatlartn naticalori
yalntz su obyektlarinin regional tasviri uqun deyil,
ham da hidroloji proseslarin ve onlarln аmillаriпiп
ёуrапilmоsi й9uп vacibdir.

stаsiопаr mtjsahidelar йsulu. su obvektlarinin hid-

ro_1_o.;i rе im uпsurlаriпiп zamana go1p dinamikastnt

Qgапmо[ uqun .9ох alver]r:qlidir. Hidrometeoroloji
mantoqolarda s Uп SaVl si va sаrfi, da|0аlд"ца,
gаtirmе!оriп harokati va s] uzоriпdэ mylgpadi
muqahidalor apajlhr. Bu muEahidalor еlrпiп va prak-

tikanrn talablarina mЁvafiq оlап vahid рrоqrаmlа уе-
riпа yetirilir.

Hidrometeoroloji mantoqalarin va 9ёl ekspeditsi5
alarrnln malumatlarl xйsusi informasiya morkazlorin-
da toplantr. Orada bu motlumatlar iglanir va coýrafi
йmumilоЕdirmаlаrdа, malumat kitablarlnln, xarJta va

atlaslartn, hidroloji proqnozlartn tartib edilmosinda
geniq istifada оluпur. Ekspeditsiya Еаrаitiпdэ ekspe-
rimental tadqiqatlar da yerina yetirilir. Masolan, Elmi-
tadqiqat gamilarindo оkеапlа atmosferin qarqtllqlt

2:i



alaqosi problemi 0zra elmi eksperiment hayata keqi-
rilir. Ayrr-ayrt ekosistemlarin su balanslnln dayigmo-
sini ёуrапmоk ugun xususi stasionarlarda eksperi-
mentlar apartllr.

Laboratoriya tjsulu suуuп fiziki va kimyavi xassa-
lorini ёуrапmауа. hidrodinamiki proseslэri modellaq-

dirmауа imkan verir. Laboratoriya modellarindэ
muxtalif hidroloji hadisalar va torpaýa ta'sir gёstоrап
quvvolari tadqiq etmak mЁmkundur. Masolan, 9ау
yataqlarrntn model|эrinda axtnlartn, su sаrfiпiп, dib
gatirmalarinin tarkibinin macra proseslarino ta'siri
ёуrопilir.

1.6. Tabiatdo su dёvrап va dtiпуапtп su Ьаlапst

Tabiotda su daima hаrоkэtdоdir va bu proses па-

tюasinda o*9ll
horakatda_ yalnt

n аГОЪГ bagqa- rr dБ-Te9i i. ВГ аriЙ i
z okeah Va dапi2lаiiп suyu d_eg,

homginin quruпuп soth sulart, atmosfef va yeraltr

sulаГ й ýtiTak edir:
U nt latdaki dбчrапl yer sэthina duqэп gunog

radiasiyaslnln tasiri naJic_osin da bag чёrir. Вuпuп da
umumi miqdarr ,13.4.1020 kkal/il -о barabardir.

АtrщsЪI"ф_.у_а_ hiQrosferda bag чеrоп proseslar,

уэпi Ьuхаrlапmа, yaёrntllai, iiii[аkЭГсаrэуапlаrr vo
hamginin уеrdэki йzчu va qeyri-Ёzvi hayatln butun
hadisalarini gunaqin istilik enerjisi yaradtr. ýgуgл

24



buxarlanmasl, buludlarrn эmэlо lmэsi, yaёtnttntn

уаgý,_Е qat lrq!|aшda-y9.I .рэДiпэ Qчэтggi,_Ьдz-
ТЦзrшgrшрs i , 9?.у_lац]1 ахLrп l , s_ч!ЭуzеЫШiп .qu-
rumast k а mйпtаzоm n hadisalar---ъ
уеr_kЁrаsiлdа Surlчп йmtrml -гlёvrапlпtп qеLuпа-
u ygunataд,ati hesah_ed i l i r.

yеr kurаsiпiп sothindon il arzinda Ьuхаrlапап
suуuп miqdarl 577 min km3 -о barabordir. Tabii dёч-
rапdа iqtirak edan butun su kutlesinin buxarlanmasl
ugйп З.0.1020 kkal istilik tэlob оluпur ki, Ьu da уеr
sothina duqan Ьutuп gйпа9 enerjisiniп 24 faizina Ьа-
rаЬоrdir.

Gйnas istilivinin tasiri noticasindэ muntazam su-
rgtd_a_ okean va donizlэrdan kulli miqdarda su Ьuхаr-
lа_цir. Bu rЁtubat kutlasi su buxart qaklinda atmosfera
qalxtr va hava carayanlart vasitasilo miп kilometrlarla
masafodo materik йzэriпэ aparlltr.

Вuхаr atmosfera qalxaraq опu doydurur va xususi

9o1ai|$a slxlaqara.q пdеПsаýiуауа ugrауаrаq ) Ьu-
ludlarl amola gэt irir ki, bu da ёz пёчьаsiпdэ muxtalif

lqY уu-grЦLLеrir. Yеr sathinэ dugэп yaýlnttnrn Ьir
hissasi Ьuхаrlапlr, Ьir hissasi soth axtml amalo goti-
rаrоk gауlаrа tёkulur va qalan hissasi iso torpaýl ho-

рur, Torpaýa hopmuý suуuп gox hissasi buxarlanlr
va bitkilar tarafindon transpirasiyaya uýraylr, qalan
hissasi isa darin qatlara sйzularak qrunt sularlnl
аmоlа gatirir
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Ya0 lntl sulart 9ау| arla

daniz оrа ur. onlartn

пtr, hava соrауапlаrt vas itbiita quru 0_zarino qayrdlr

Vo а tntt r. Bu qapalt proses

aramslz olaraq tаkrаr olur

S lnda mutamad i davam

рrо
Su

Atro.fgl* ]ц,r rgШiзru-

_qd э п ru!чР*е]_д_ч QqýjJ_аs i

,;d;Б 
-ЪБЁО., 

цуу 1 __Qpy_rant_dey 
i l i r, Tabi atd о

dёчrапr iki gokildэ mUýahido edilir:

Z ýцуgлjёуЁk!б vrant опuпlа sосiууаlопir ki, sч

buxart
,i bilavasita оkеап va dапizlоriп

sathina yag!!_t! hissasi isa ha-

va сэrауапlаrt tjzorina apartltr.

Yagtnil gaklinda qurч satha dt)1ur va sопrаdап 8ау-

lar vasitasila vo уеrа ltt yolla оkеап va dапizlоrо

qaydtr.' 
Suyun tabiэtda dёчrапtпrп sxemi aqaýrdakr qakil-

da verilmiqdir (gakil 1.2),

Yerli va уа materikdaxili rutubat dбvrапt da Ьбуuk

sudёvranlnlnbirhissasinitoqkiledir.Yerlirutubot
dбчrапt bilavasita quru 0zarinda Ьа9 verir, Bela ki,

quru uzэriпа duqan yaýrntrlartn bir hissasi Qay axl-

mlпlп amala galmasinda igtirak etmoyib, buxarlanlr

9.9k!пdа_!Прtjr- Osаs
vas itas i lo mаtеri kla ri п

26

уа оkеапik dбvrапt za-

ьuхаrlапап su hava са-

rауапlаrt vasitasila qurчуа,_арапlmtr va havaya qal-

Xlr, kопdепs uýrayaraq gаkliп-

da оkеап sathina



va yenidon kondensasiyaya uýrауrr (buluda gevrilir)
чэ yaýtg, qаr gаkliпdэ yer sathina dйgйr. Bu rutubat
okeana qayrtmazdan avval Ьir пеа dofa dёчr edorak
okeandan uzaqlarda оlап arazilori rйtubatlondirir,

7оО{lО.П. 
.-,11qz, ll to r.

.,Бй,.---
dё|vrопt

KiciK sч
diivron t

|ь кOУЕ -

Вuхаrl
lп(

qn

lll

',I

о
ll

kа е

ll ,

ýэk. 1.2. Tabiэtdo su dбчrапtпtп sxemi

Rus alimi i.i.Kasatkin materikdaxili rЁtuЬаt dёчrа-
пlпl ёуrапаrоk bela Ьir naticaya golmiýdir ki, Ьu dбч-

rап па qadar intensiv gedarsa vo па qodor qox

muddэt materik uzarindo qalarsa, опdап bir о qadar
effektiv surotdэ muxtalif tasarrufat maqsodlari uEun

istifado etmэk оlаr. Materikdaxili su dёvrапlпlп in-

tensivliyini iпsапtп tabiata tasiri naticosinda arttrmaq

27

:r'



mйmkundЙr.okinsahalэrininVamegalarin
geniglondirilmэsi. quraq rауопlаrdа tоrраqlаrtп

suvartlmast. iri su anbarlarrnrn tikilmosi va s, kimi

bёyukmiqyasdaaparrlaniglarmaterikdaxilirutubat
dёчrапtпtп tonzimlanma mexanizmloridir. Materik

daxilinda rutubatin harakatini ýorqi Avropa, Qarbi

sibir va Turkmanistant ahata еdэп arazida izlomэk

оlаr. Bu rауопlаr дtlantik оkеапrпdап чо Baltik dani-

zindan golon rutubatlo tomin оlur, QаrЬ va gimal-

qаrь istiqamotinda osan hakim kuloklar su buxarlnt

сэпuЬ-gаrq istiqamotinda, Agaýr Volqaboyu, Qaza-

xtstan Va ýarq istiqamatinda QаrЬi Sibira араrtr, На-

va axtnlart materik daxilina dоýru по qadar Qcx 9е-

dirsa, onlartn rйtubatliyi Ьir о qador az olur. Bu za-

mап yer sathindan gao"n Ьuхаrlапmа, xususan me-

ýа vo akin sаhаlаriпdап hava axtnlarlntn hesablna

rutubatlik darocasi qisman аrtа bilor,

Materiklardaki gбl va 9aylarrn sahэsi quru orazi-

lorla mйqayisada 9ох kigik olduýundan, уеriп su dёv-

rапrпdа Ьёуuk rol oynamtr.

Belalikla, materiklarin rutubotlilik dаrэсаsi оkеап

va danizlardan galon rutubotin miqdartndan va mе-

teoroloji uпsurlаriпiп tэsiri naticasinda hamin rйtu-

batin materikin daxilinda paylanmaslndan, bitki

ёrtuуuпuп yayrlma xarakterindan va su hёчzэlаriпiп

srxlrýrndan astltdtr. Okean Va donizlordan galan

rutubatin azalmast ila alaqadar olaraq materikdaxiIi

]а
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rutubэt dбчrапr da zaiflayir. quraqltq mЁgahido olu-
пur, 9aylarrn sululuýu azaltr,

Quruпuп axarslz sahalarinda suуuп dёvrant уеr
kurasinin Umumi rЁtubat dбvranl ilo alaqadar olsa da
nisbotan mйstaqil xarakter daglyt r.

Duпуа okeantnln saviyyasi чо"9ауlаrlп axlmt uzэ-
rinda apartlmrq mugahidalor gёstаrir ki, onlartn ka-
miyyotinda ahamiyyotli dayigiklik уохdur. Buna gёrа
do оkеап va donizlэrdon quru йzarina galan rйtubot
ila quru sothindan опlаrа 9ауlаrlа axrdllan suyun mi-
qdart arastnda muvazinot уаrапlr.

Beloliklэ, bir halda ki, har iI okean va dапizlоrdэп
Ьuхаrlапmа yolu ilэ quru uzаriпо galan rutubэtin mi-
qdarr okean va dэnizlora 9ауlаrlа va yeraltr axlmla
golan suyun miqdarrna ЬаrаЬоrdir, onda gэlir чэ 9I-
xar hissэsi bir-birina ЬоrаЬаr оlап aqaýtdakt iki tэп-
liyi yazmaq olar:

Оkеап va danizlar ugun Zo=Xo*Yo, (1.8)

Vо

Quru ugun Zo=XPYo, (1.9)

burada Zo-okean va daniz|arin sothindon buxarla-
пап Suyun orta illik miqdarl; Хо -оkеап vo danizlar
Uzarina duqэп yaýtntrnrn orta illik miqdarl; Хо -quru
sathino dugon yaýtntlnrn оrtа illik miqdart, Uo=Uq

gауlаrtп оrtа illik axlml.
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Tonliklordan (1.в, 1.9) aydrn olur ki: 1)оrtа Qoxillik

dбvrda оkеап vo donizlardэn Ьuхаrlапап suyun mi-

qdarr onlartn sathinэ dЁqап yaýrntrlarrn miqdart ila

Qay axlmtntn camino ЬоrаЬоrdir; 2)Eoxillik dбчr ar-

zinda quru sothindэn Ьuхаrlапап SUуuп miqdart

опUп sothinэ dugэп yaýrntrlarrn miqdarl ila 9ау axl-

mlпlп fаrqiпо ЬаrаЬаrdir.
(1.8) va (1,9) tanliklarini toraf-tэrafa camladikda

yer kurosi uqun su balansIntn umumi tanliyi allnlr:

Zo+Zo=Xo+Xo,

Demali, okeanlar. donizlar vo quru uzэriпdа bu-

хаrlапап suуuп йmumi miqdarr, опlаrtп sathino

dйgon yaýrntrlarntn йmumi miqdarrna Ьаrаьоrdir,

ýarti оlаrаq, okean vo dэnizlordan buxarlanan vа

kulaklarlo qUruуа gatirilan SUyun miqdarl Do, qurudan

buxarlanan va kulaklarlo okean чэ danizlaro gatirilan

suyun miqdarrnr Do ilo iqaro etsok, onda bela bir ala-

qa yazmaq оlаr:

Y D (1 .1 1)

(1.10)

Dо q

Bu о demakdir ki, okean vo danizlara tёkulon

gaylarln orta illik axlml, оkеап va dэnizlardan quruya

gatirilan va qurudan onlara galan su miqdartnln fэr-

qino ЬаrаЬаrdir.
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Su balansr tanliyina daxil оlап kamiyyatlor hacm
(m3) va уа ofia su layt (mm) vahidlэri ilэ verilir.

Cadval 1,3-do Yеr kйrosi й9uп su balanslnln asas
uпsйrlаriп i п kam iyyэtlari verilmi gdir.

Cadval 1.3

Yеr kurasinin su balanst (M.i.LvoviEa gora -1974)
Lay, mmyеr kurоsiпiп

hissalari

okea-
nl

Quruпuп
axarlt hissasi

Saha,
mln.
km2

Balans
йпsurlаri

Насm
, min
kmз

110
47
63

27о
1з0

1 400
924
395
529

1.7.Su оЬуеktlоriпiп rеjimi haqqnda апlауg

Su obyektlarinin rejimi va уа hidroloji rejimi de-

dikdo, опlаrtп vaziyyэtinin zаmапа gбrа dayigmala-
riпiп sociyyavi xususiyyatlorinin toplusu baga

458
47
505

Yaýlntr,
axlm, bu-
хаrlапmа

з61

119 Yaýlntt,
axtm, bu-

хаrlапmа
9

9

300
300

30 Yaýtntl,
buxarlanma

Quruпuп
axarslz his-
sasi

577
577

30
30

11

11

510 Yaýlntl,
buxarlanma

yеr kurasi
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dugulur. Hidroloji rejim aqaýrdakl uпsйrlаriп, goxillik,

movsumi, sutkaltq taradd0dlarinda tazahur,edir:

о suJ/uп sачiууоsiпiп (saviyyalar rejimi),,

о culutulun (axtm rejimi),,

о buz hаdisоlоriпiп (buz rejimi);

о SU)IUП tеmреrаturuпUп (tеmреrаtur rеjimi);

о 2хlпlп поql etdiyi gоtirmаlоriп miqdаrlпlп va

tarkib i п i п (got i rm olo r reji m i),,

.hоilоtmugmаddаlаriпtаrkiЬiпiпVаkопSепtrа-
s iyas t п t п (h i droki myovi rеj i m),,

. Qау mасrаslпtп dоуigmоsiпiп (mасrа prosesi-

пiп re|mi).
Dalýalanma rejimi, axlnln suratlar rejimi va s, kimi

terminlar do iqlodilir.

ýaviyyonin чэ sululuýun zamana gёrа tаrаdduфо-

ri Бirtikdо su rejimi аdlqцr, Buz hadisalari mйgahida

olunansuobyektlarininvaziyyotindakidayiýikliklarin
toplusuna qrg rejimi deyilir,

Hidrolojirejimэtэsirgёstaronhidrotexnikiqurýu-
larrn olub-olmamastndan asllt olaraq, tanzimlanmiq

Votabiire.iimanlayrglarlndanistifadaedilir.Su
obyektlarinin пOчйпо gёrэ 9ауlаrrп relimi, gёllarin rе-

jimi, bataqllqlarrn re.|imi, yeraltt sulartn rejimi ter-

minlari iqlапir.

Hidr,9lqj! ]эjim e]ementlari dedikdэ о hadisa va

proseslar (mэsаlап, saviyyonin, sululuýun, suуuп

an



temperaturunun va s. tэraddridlari) nozarda tutulur
ki, onlartn toplusu Su obyektinin hidroloji rejimini
saciyyalondirir.

Hidroloji rеjimiп xarakteristikalarl arastnda 9ау
axlml daha Ьёуuk praktiki ohomiyyato malikdir. оrа-
zinin su ila tэmiп olunma saviyyosi, hidroenerji eh-
tiyatlarr ча S. oradakl gaylarln axlmlnln kamiyyoti ila
muаууэп olunur.

l.B. Ахtmп dlgti vahidlari

Qay axrmlnln asas ёlgй vahidlari aqaýrdakrtardlr:
l.A х t m h а с m i qаупчо уа su ахаrlаrlп|п еп

kosiklarindon muаууоп muddat orzindo (saniyada,
saatda. sutkada, bir fэsilda. ilda Vo уа bir gox illardo)
kegan su va уа gotirmalarin miqdarrdlr. suyun axlm
miqdarl (W) kubmetrla (m.) Vо уа kub kilometrto
(km') бlgulur. Gatirmalor axlml tonla (t) ifada оluпur.
saniyolik axlm sаrf adlanlr. Demali, vahid zamanda
9ауlп canll еп kasiyindon kеgап Suуuп miqdarlna
(hacmino) su sэrfi deyilir va Q ila igara оluпur. vahid
zamanda 9ауlп canll еп kosiyindan kegan gatirmalo-
rin miqdart (gakisi) gatirmolor sarJi аdlапlr va R, ila
igaro olunur.

su sоrfiпiп ёlgй vahidi mз/s, gatirmalar sorfininki
isэ kq/s-dir Gэtirmаlэriп va suda hall olmug maddo-
lэriп birlikdэ axlm miqdarr sulb axlmt, saniyalik axl-
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ml isa sulb sarfi adlantr vo kq/s ilo ifada olunur, Axtm

hacmini (W) ta'yin etmak ugun su sarfini (Q) zamana

(Т) vurmaq laztmdtr:

ш=Q.т. (1.12)

Qaylarda va уа su ахаrlаrtпdа su sarfi zamandan

asrlr olaraq dayiqir. odur ki, axtmt saciyyalondirmak

090П оrlа sutkaltq, aylrq, illik va qoxillik sart anlaytq-

lartndan istifado edilir, огtа sutkalrq sаr{ (Q) sutka

аrziпdэ tayin edilmig sаrflэriп ofta adodi qiymatidir,

Оrtа aylrq (Q*) sarfi isa bela hesablamaq olar:

Qrr-=
f Q,.",

(1 .13)

Qirut

m

burada m-g0nlarin saytdtr,

Misal ugtln, уапчаr ayl ug0п оttа ау sоrf :

зl

ltq
28I
i=l!,Q,*,

Qyun : 
i=l fevral ayl й9uп Q,",
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sentyabr ayr Ёquп Q."n = '='rg
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з4

va s. tayin edilir.



r Simvollar йzarindoki xatt zаmапа gёrэ оrtа qiy-
matlari gostorir.

Оrtа illik va goxillik sorflar muvafiq olaraq agaýlda-
kt ifadalarlэ tayin edilir:

l1

Q,,
i=I
EQ".'

l2
(1.14)

ча

f Q,,,,

0 i=l (1:15)
п

Ьurаdа п- illarin sayldlr

Gёstоrilап sarflara muvaf iq axlm miqdarlnln
(hocminin) hesablanmasl codval 1,4-da verilmigdir.

W=Q.T, (1.16)

burada T-zamandlr чэ T=k.t (k-gЁпlаriп sayl; t- bir
sutkadakl saniyalardir- В6400 san.).
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Cadval 1.4

Axtm hacminin hesablanmasl
Axlm hacmi, m3

2,Д х t m п о d u l u,vahid zamanda sutoplaylct-

nrn (F) vahid sahosindan axtb galan suyun miqdarlna

deyilir. Axtm modulunun ёlqu vahidi l/(san,km2)-dlr.

Axtm modulunun ifadasi be]adir:

а (1.17)ffi= Ь' , . k-'],
F

va уа
Q. l03

F
м- [t s.Km'], (1 .1 8)

burada Q- su sor-fi, mЗ/s; F- sutoplaylclnln sahэsi,
km2-1o.

lllikSutkaltq Ayltq
Qi|.365.86400=
315З6.,t03.Qir.

=З1.5.106.Qir

Quy.30.86400=2592.1

Q"у.З1 .86400=267В.1 03.Quу

Quy.28.86400=241 9. 1 0Зýзt

Va уа

va уа

0э.Q",Qg,i"'86400
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3.А х t m / "! 
l- muаууап zaman arzinda sutop-

laytcl sahadan toplanrb ахап suyun sahoda munta-
zam yaytlmaslndan оmаlа gаlэп su layldlr (mm).

Axlm laylnl tapmaq u9Ёп axlm miqdarlnl sutop-
laytclnln sahasino Ьёlmаk laztmdtr:

\мy= ,, (1.19)
F.10' '

burada W-axlm hэсmi, m3-1а; F- sutoplaylclnln
sahasi, km2-1a.

|[lj! qxlm l_ayt isa bela ta'yin edilir:

Y- Qil o31.5ol06
= 31.5M (1.20)

F

Ogor illik axlm layr malumdursa, onda axlm modu-
luпu va illik axlm hacmini tayin etmak olar:

М=0.031 7.Y l/(san.kr'), (1 .21)

чэ

W=Y.F.103 m3 (1.22),

4.А х l m п о r m а s l. Axtmtn оrtа goxillik qiymэti
ахlm поrmаsl adlanlr:

a-Jt



Ё*,,,,
\ry _ ,=, (1.23)

п

Ьurаdа W,.,,- orla illik axrm; п- illorin Sayl,

Axtmnormaslnlaxlmlnmuxtalifkamiyyэtlariilada
(su sэrfi, axlm modulu, ахlm layr va s,) ifada etmak

оlаr:

fo, Iv,
Q: '-' Y-'=' (1.24)

п

fM
м - '--'

п

Ьurаdа Q , м, Y - muvafiq olaraq оrtа qoxillik sarf,

axlm modulu Va axlm layI axtm normasl kimi qabul

olunur.

5, лl о d u l а m s а lr. illik, fasillik, sutkaltq чэ S.

axlmln onlarln orta qoxillik qiymatinэ оlап nisbatina

deyilir:

(1.25)кQ,
а()кwi

W
Krv =

Yi
Y
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6. Д х t m а m s а l t. Axtm laylntn (hacminin)

sutoplayrcl sahada dugan va Ьu axlmln аmаlа

galmasina sabab оIап yaýIntl laytna (hасmiпэ) оlап

nisbatino deyilir.

W (1_26)
w

х1=y; ц:
!,аg

burada Х- yaýtntt layt, m

Wrr-axlm hacmi, m3-1a, W
la.

m-la: !- axrm layr mm-la,

vy ya0lntllarln hacmi, п3-

дхtm amsalt su rejiminin ёуrапilmаsiпdа istifada

оluпап kаmiууэtdir va hёvzaya duqan yaýlnttntn han-

sr hissosinin gaya axmaslnl sасiууэlапdirir, Маium-

dur ki, yaýlnttntn Ьir hissasi buxarIanmaya, bir hissa-

si isa yeraltt sulartn ehtiyatlnr artrrmaýa va s, sаrf

olunur. odur ki, axlm amsall vahiddan kigik olmalldtr,

(п.1)gйпki Y<X.
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2.YERALT] SULAR

2. l.Yeralil sulапп mапgауi

Yer sathina duqan yaýlntrlarrn tоrраýа hopan va

уеriп daha dаriп qatlartna suzulon hissalorj heg da

Suyun umumi dёчrапrпdап kanarda qalmIr, Bela ki,

опlаr уа buxarlanaraq atmosfero qayldlr, уа bulaqlar

gaklinda уеr sathina glxaraq 9ау, gёl bataqllq sulart

ila qovuqur va уа yeraltr yollarla bilavasita daniza

tёkЁlur.
Yeraltl sular rпауе, sulb vo buxar hallnda oluflO,

уа БЮаst ЁаГdа suxurlartn qatlarlnda, mаSаmаlэr]п-

do va torpaqda aýrrlrq quwasinin tasiri ila sirkulya-

siya edir va уа molekulyar harakat qЁvvasi natica-

sindэ suxur чэ torpaq hissaciklэri sathinda qalaraq,

fiziki cahatdan onlarla baýlr оlur. su bir srra mineral

birlogmalarin tarkibina daxil olaraq maddalarin kri-

stallik quruluЕuпuп yaranmastnda iqtirak edir va Ье-

laIikla, опlаrlа kimyovi cahotdon эlaqali оlur. yerin

daxilinda olan butun su пёчlаri bir birila slx alaqada

olmaqla va muэууап garaitda bir пбчdап bagqaslna
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kegmokla, vahid dinamik muvazinat sistemini sax-
laytr,

&", qablýlnrn yuxarl tabaqasi yeraltl sulartn
yayrlma alamatina gёrа iki zonaya ayrlltr. aerasiya
zonasl чэ su ila doymuý zопа. Adoton su aerasiya
zonaslnda sЁхur bogluqlarlnr vо masamalari
butunlukla doldurmur, аgэr doldursa da bu, muvaq.
qoti xarakter daglmaqla hаr уеrdэ mugahida edilmir.

Su ila dolmamrg bog|uqlar va mэsamolarda su sir-
kulyasiya edir, Doymuý zonada suxur masamalari su
ila tamamila dolurl

Аеrаsiуа zonaslnda, bilavasita yerin soth hissa-
sinda torpaq suyu olur. Su torpaq daxilinda hаr ug

halda muqahida edilmak]э Ьir haldan baqqaslna ke-

qir, Torpaqda оlап suуuп 9ох hissasi torpaq his-

sэciklarila mоlеkulуаr horakat quwэsila baýltdlr. Bu

heE da suуuп hэrokat etmasina mапе olmur. Вuпа
gёrа da su torpaýrn dаriпliklаriпа suzulur, sathina
qalxtr ча buxarlanaraq atmosfera daxil olur, Doymug

zonanln muayan darinliyinda qrunt sularl yaytlmlqdlr,

Qurunt sularl suxurlarrn masamalarini va bogluqlarlnl

doldururferaltl sulara yer qabrýtnln daha Ьёуйk da-

rin]ikda уеrlа9ап Iaylarlnda da rast galinir. Вuпlаr
layarast sular adlanr!

fieraltr sulartn аmэlа galmasi gox murakkab ýara-
itdo baq verir Yeraltl sulartn mangayi haqqInda Ьir
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slra nozeriyyolor va farziyyalar irali surulmцEdur. iki

паzэriууа daha geniq yayrlmt9dtr:

l.infiltrasiya поzаriууоsiпi xlll asrin awolindo

franstz fiziki Mariotta irali sйrmuЕdur. Bir qadэr so-

пrа M.V,Lomonosov infiltrasiya nazariyyэsinin geo-

kimyovi gэrhini vermiqdir, Bela ki, о, suxurlartn

kimyovi torkibi ilэ опlаrtп daxilinda sirkulyasiya edan

yeraltr sularrn arastndakr olaqani muоууэп etmiqdir,

р
'l

р tt

ýak, 2.1. Artezian hбvzasinin sxemi: rr-sulu lay; ii-

su kegirmayon lay (A-F.Lebedeva gёrа)

infiltrasiYa пэzаriУуаsiпа gоrа yeraltt sular yalnIz

yer sothino dйqоп yaýrntrlarln уеrа hoparaq su ke-

qirmэуоп sйхur laylarr uzarindo yrýrlmasr naticэsin-

da omala gэlir. Bu hopmug yaýrntt sulart su ke9iran
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layda horakat edarok bulaqlar gaklindo yer sathina
glxa bilir.

2.Копdепsаsiуа nazoriyyaslhi XlX osrin ikinci уа-
rlslnda moqhur аlmап alimi Folqar vermi9dir- О, iп-

filtrasiya nэzariyyasini tamami|o inkar edarok gёsta-

rir ki, yeraltt sular yalnlz atmosferda olan su buxarl-
пrп torpaq sathindan muаууоп darinlikda kondensa-

siyaya uýramast naticasinda уаrапlr.
Torpaqda su buxarlnln kondensasiya prosesinin

dark edilmasindo rus aljmi A.F.Lebedevin xidmэti
xususilo Ьбуйkdur, О, ёzuпuп gaxsi muqahidasi va

tacrubasi asaslnda subut etmi9dir ki, yeraltr sularln

amala galmasi yaýlntl sularlntn infiltrasiya etmasi,
ham do su buxartntn torpaq-qrunt daxilindo kопdеп-

sasiyaya uýramast naticasindэ yaranlr,

Yeraltl sulartn har iki qida mопЬауi eyni vaxtda

faaliyyot gёstorir. Onlarrn hаr birinin rоlu, yeraltt su-

lartn formalaqmastnda iqtirak edan fiziki-coýrafi
amillarin xarakterindan astltdtr. Bela amillara misal

olaraq, sйхurlаrtп su kegirma qabiliyyatini, relyefi,
yaýrgrn yaýma intensivliyi va davamiyyatini, qar

ёrluуЁпuп omala galmo qaraiti va arima intensivliyi-
ni, havantn temperaturu vo rutubatliyini, bitki

ёrtйуuпuп пбчuпй vo onun suya оlап tolobattnl gё-

stormak оlаr.
А.F. Lebedevo gбrо su buxartnln atmosferdan tor-

раоа daxil olmast hava kutlasinin harakatindan astlt
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olmaytb, yalntz su buxartnln elastiklik farqi ila

muаууаП edilir. опuп Odessa yaxrnlrýrnda apardtýt

tасruьоlэr gёstarmigdir ki, Еох vaxt gecalar havada

olan su buxartntn srxlrýr torpaqdakt su buxarlnln slx-

lrýrndan Ьёуuk оlur va Ьuпuп naticasinda atmosfer-

deki su ЬuхаrtпtП torpaýa kеQmэsi uqйП laztmt garait

уаrапlr. Bu yolla аmоlо galan kondensasiya sulartntn

miqdarr yaýrntrlarrn umumi miqdartnrn 15-20 faizini

taqkil еdir. Lakin bazi hallarda su buxarlntn konden-

sasiyasl ustunlOk toqkil edir. Mosalon, qumlu sahra

ча yartmsahralarda geca havantn kaskin soyumasl

naticosinda kondensasiya prosesi daha sur'otla ge-

dir. Вurаdа yaýrntrlar 9ох az duqur, demak о|аr ki,

bCItunlCIklЭ torpaq sothindэn Ьuхаrlапmауа sаrf olu-

пur. Вuпuп naticasindo yeraltl sulartn qidalanmasln-

da yaýrnttlartn rоlu cuzi оlur.

А,F. Lebedev gёstarir ki, yeraltt sulartn qox az bir

hissasi уеriп nuvasindan (yuvenil sulаr) su buxarla-

rtntn kondensasiyast hesabtna аmоlэ galir.

Belolikla yeraltr sular torpaq-qrunt tobaqasinda su

buxartnln kondensasiyaya uýramast, yuvenil sularln

va yaýlntl sulartntn infiltrasiyast hesablna уаrапlr,
Bu proses 9ох zaman tаьiэtdэ еупi vaxtda baq чеrir,
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2.2.Sйхur va tоrраqlаrtп su-fiziki xassalari

Suхur va torpaýln sululuq xassosi, опlаrtп mэsа-
moliyi, nomlik tutumu, паmliуi, suvеrmо. sukeEirma
va kapilyarilýr ilэ sэсiууаlопir.

Sйхur va torpaqda оlап ь lu larrn umumi hacmi-
па mэsаmаIlik eyi lir. Bunun miqdart (п), masama-
lаriп hacminin (V,) suxurun umumi hacmina (quru

halda) (Vr) faizlorla оlап nisboti kimi muаууап edilir:

(2.1)

lVlasamalilik suхuruп tagkil olunduýu hissaciklarin
Ьёуйklйуйпdап, formastndan va yerlaqma xarakte-

riпdап astltdlr. Suxurlardakr hissaciklor' по qadar

bircins. еупi formall va пэ qadar kurayabanzar оlаr-

sa, mosamalilik bir о qador Еох оlаr.

_ Suхuruп чэ torpaýln ozunda muоууап miфаrdа
su_ saxlama qabiliyyatina namlik tutumu Q_gyilir,

Nomlik tutumu tam, kapilyar va molekulyar olur.

Suхur va уа torpaqda olan mаsаmоlэriп tamamilэ

su ila doldurulmasr uqun talab оluпап suyun miqda-
rlпа tam namlik tutumu deyilir. Таm namlik tutumu

suyun hасmiпiп sCIxurun umumi hacmina faizlarla
olan nisboti kimi taprldrqda, о masamaliya ЬаrаЬаr
оlur. Маsэlап, ogor tutumu 100 smЗ оlап menzurkanl

п=V'о1007п
ч,
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quru qumla doldursaq, onda quma 35-40 sm3 su ola-

va etmak оlаr. Вu miqdarda su, qumuп tam namlik

tutumuna Ьаrаьэr olur.

ogar menzurkada olan suyun sarbast suratdэ ах-

maslna imkап verilso, suyun hamtst axmaytb, Ьir

hissasi kapilyar va mоlеkulуаr quvvalar hesabtna

qumda qalacaqdrr. [арi!уqr _quчч9_цlп 19. ý!Ц ila

suxurlarrn saxladlqlarr muаууоп miqdarda suya

п йt|аq_па.mlik lutumu deyi l i r.

Bu zaman su masamolari doldurmur, yalnlz his-

saciklari п sothini бrtur.

ТэЬii Earaitdo vahid zamanda suxur va уа tor-

рабiБъаiltiпdо оlап suyun umumi miqdartna опuп

й"iliyi abyirir. Nэmlik, tabii halda оlап паm suxur va

VГБ?раq numunasi gakisinin, hamin пumuпапiп

105-110 06 temperaturda qurudulduqdan sonra gaki-

sina оlап faizlэrla nisbati kimi muэууэп edilir,

su ila doymuq suхuruп aýrrlrq qйvvasi tasiri па-

ticasindo muаууап miqdarda sorbast axlm vermasi-

по Suчеrmэ qabiliyyoti deyilir. Suхur Va уа torpaýtn

verdiyi suyun hacminin sйхuruпuп йmumi hacmina

оlап nrsbati suчеrmэ amsall adlantr. suчеrmа amsalt

паrlп, dэпэчаr sйxurda iri dапачэr suxurlara nisba-

tan ahamiyyatli daracado azdtr- Маsэlап, bu amsal

torflu sЁхurlаrdа 4О-80%, qumlu Va qumsa| suхurlаr-

da 25-15%, gilli-qumlu s0xurlarda 10-15% togkil edir,

Suverma amsa|t па qadar boyuk olarsa, suverma
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suroti da bir о qоdоr qox оlаr. Suхur vо уа torpaýtn

suvеrmа xassosinin 9ауlаrrп yeraltt sularla qidalan-

maslnda чэ torpaqlartn qurudulmasr tigun tadbirlarin

gёrulmоsiпdа Ьёуйk ohomiyyati vardtr.

S.чх.чr_*ц1llдфл_Ц_е_.н.Р.l]"р_рэК*s*цурпmiqdаrtопlа-
r1 п, 9,u[gigл"_:,лgф [jyygt1 " aQla"nlr S u keg i rm а q аЬ i -

liyyati sUxurlarda оlап mаsаmаlаriп miqdarlndan,

bёyukluyundan va yerlaqma xususiyyatindan astlldtr.

Butun sйхurlаr sukegirma qabiliyyotina gёrа й9 qru-

ра ayrrlrr,. sukеgirап (qnqtl, 1aydagt, qum vo s,), su-

kеgirmауап (gil, 9ath оlmауап kristallik sйxurlar) va

zaif sukе7irап (gllli qumlаr, gillico vo s,),

Suхurlаrtп suke9irma qabiliyyati komiyyatcэ

suzЁlma amsalt ilo saciyyolanir,
Sйхur vэ уа torpaqda оlап kapilyar Ьоru|аrdа sothi

garilma quvvasinin tosiri naticasinda suyun

mСаууап huпdurlйуа qalxmasrna kapilyarllq deyilir.

ЩIg* kamiyyatca kapilyarln qalxma

hйпdurluуu ila saciyyalanir. Bu gёstarici suxur vа уа
torpaqda оlап kapilyar mаsаmоlаriп бlgйsu ki9ildikca

artrr (cadvol 2.1),

Bitkilarin qrunt sularl ila tэmiп olunmaslnda sСхur

va tоrраýlп kapilyarltýlnln ohamiyyati Ьёуйkdйr.
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Codval 2.1

Suxurlarln kapilyarl týt

Suxurlar

lri donoli qum

Оrtа danovar qum

Nartn qum

l Qumluca
Gil
G illica

2.0_з,5
12-з5

35-1 20
120-350
з50-650
650-1 200

2. 3. Ye rаlil s ulа п п tas п ifatt

Tabiatda yeraltr sularrn yerlaqma qoraiti va опlаrlп

keyfiyyati mйxtalif olduýuna gёrа, ayrl-ayrl tadqiqat-

grlar yeraltl sularrn tosnifatlnr mйxtalif prinsiplara gб-

rа уеriпа yetirmiqlar. Mosalon, V.i.Vernadski yeraltr

sulartn kimyavi torkibina, V.S.itin isэ zonal yayrlma-

stna gбrа tasnifat чеrmiqlоr.

Оksэr halda yeraltt sular _у9.r]сýла _дaraitindan
asilr plaraq tasnif edilir. Yeraltt sular й9 asas qruра

ayrtllr: torpaq, qrunt чэ layarasl sular,

_Тоrраq sulапJеr sathina уахlп оlап aerasiya zo-

nastnda yayrlmrqdtr. Bu sular torpaqdak| mоsаmэ va

bogluqlarda оmэlэ galir vo bilavasita torpaq

ёrtйуuпdа оlur. Опlаr torpaq hissaciklarinin sothinda

Kapilyarrn qalxma
hundurluyu, sm
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yerloýmokla molekulyar quvvalorin tasiri naticasindo
harakot edir. Bu sular baqlrca olaraq уеr sothino
dugon yaýIntllarrn torpaýa hopmast vo qismэп su
buxarlntn masamolarda kondensasiyaya uýramasr
naticosindo amala golir. Torpaq sulart уеr qablýlnln
aerasiya zonastnda yerlaqdiyi Ugйп meteoroloji
amillarin (yaýrntr, temperatur, rutubэtlik, kulak va s.)
tasirina mаruz qallr, Вuпа gёrа da onlarln ehtiyatl va
harakati bilavasito hamin amillorin tasir daracasi ila
muаууэП edilir. Demoli, digar yeraltl sulardan fэrqli
olaraq, torpaq sularlntn ehtiyatl fэsillordon aslll ola-
raq dayiEir. Вuпа gёrа da torpaqda оп 9ох namlik
yazda, оп az isa yayda mйgahida edilir.

Qruпt чау чо qlg azsulu dёvrlardo gaylarrn
эsаs qida mопьоуiпi togkil edir. Вuпlаr gау dаrаlэ-
riпdа va relyefin nisbatan gёkak sahalarinda yer sat-
hina glxtr. Bu sular torpaq sulartndan aqaýrda su ke-
girmayan suxur laylarl uzarinda yerlaqir. Qrunt sularr
уа harakatsiz yeraltllsu anbarl, уа da aýrrllq quvvэ-
sinin tasiri naticasindo meyllik istiqamotinda yЁksak
sahodan algaq sahaya hаrэkаt edan Su axlnl gaklin-
da оlur. опlаr sarbost sэtho malik olan basqlslz su-
lardtr,

Qrunt sularlntn temperaturu onlarln hanst darinlik-
da уеrlэgmоsiпdоп aslltdtr. Lakin temperaturun tэ-
raddйdu torpaq sulartnda olduýu kimi Ьёуuk deyildir.
Оgоr qrunt sularl bir пеgа metr dorinlikda уеrlаgirsэ,
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onda опlаr (daimi donugluq rауопlаrr mUstosna ol-

maqla) heE vaxt dопmur, yayda isa qtzmtr. Qrunt

sulartntn keyfiyyati muxtalifdir. Оksаrап bu sular 9i-
rin, yumýaq, sahralarda isa 9ох halda duzlu olur.

Cod qrunt sulartna da rast golinir.

ёрэgелzJвуаreэt._sulаr iki su kеgirmауап suxur
layl araslndakl su keqiron sйхur tobaqэsinda уеrlо-

Eir. Qruпt sulartndan farqli оlаrаq layarasl sularln ае-

rasiya zonasl ilэ alaqasi olmur. Вuпа gёrа da bu su-

lаr vaýrnttlartn vo qay sulartntn sйzulmэsi hesabtna
qidalanmlr. Layarast sular sulu sйхur laylartntn yer

sothina grxdrýr уеrlоrdап qida alrr. Sulu suхur hori-

zontunun daniz sahili, 9ау dэrэsi vo уа dэriп уаrýап
sahalarinin agtnma noticasinda aqrlmrg уеrlаriпdа va
gegmalar ýoklindo уеr sathina 9lxlr.

Layarasr sulаr qrunt sularrna nisbaton уеr sothin-

dan daha Ьбуйk dorinlikda yerlaqdiyi ugЁn onlarln

temperaturu demok оlаr ki, sabit qaltr va уа il orzin-
da 9ох az tэroddud еdir (1-206) SularIn keyfiyyati

sulu laydakt asan holl оluпап duzlarln miqdartndan

astltdtr, Layarast sular yumýaq, cod va qirin ola bilor.

Bazi hallarda layarasl sular bilavasita уеr sathino
qrxa Ьilmir va sulu lay tamamila su ilo dolur. Bela
layarast sular hidravliki tazyiqa malik оlur ki, Ьuпа da

basqrlr va уа artezian sulart deyilir. Аrtеziап sularl-
пlп tazyiq quwasi onlartn qidalanma sahasinin suy-

uп sotha glxdrýl уеrо nisbatэn по qodor yuksakda
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olmastndan astlrdlr. Buruq quyusu vasitasi ila sulu
horizontun su kеgirmоуап ust layr aglldlqda hidravliki
tэzyiq па qadar gox оlаrsа, su da Ьir о qador gox
уuхаrl qalxtr vo hatta bozan fovvara gaklindэ yer
sathina 9lxlr.

Layarasl sular dorin horizontlarda yerlagdiyina gё-
rо uzvi girklапmоуа mоruz qalmtr va tamiz olur. оп-
lаrdап sonaye va kommunal tasarrйfatlnda su tachi-
zatt moqsodi uguп istifada edilir.

2.4. Yeralil sulапп fiziki xassalari

тоrраýlп va suхЁr tabaqasinin daxilinda su uQ aq-
reqat halda vo bir stra formalarda ola Ьilэr.

Torpaq va sйхur masamalarinda оlап muxtalif ka-
teqoriyall sularrn ёуrапilmоsilа qoxdan Йаgýul ol-
maýa baglamlqlar. Bu sahada А.F.LеЬеdечiп apar-
dtýl tэdqiqat iglarl xususi ahomiyyэt kэsь'еdir. о,
torpaq va suxurlarln masamalarinda оlап suyu
agaýldakr kateqoriyalara ayfft,, buxar, hiqroskqpik,
pardo, qravitasion, sйlь va kristallagmrg halda оlап
sч.(fu.z.а)

вuхаr hallnda *оlап su suxurlarln mаsаmэlаriпdа,
bogluqlarlnda vo gatlarrnda yerlaqmakta sэrьэst hal-
da hоrаkэt edir, опuп harakэti, butun qazlarda ol-
duýu kimi. su buxartntn elakstikliyi gox оlап уеrdап
az оlап уеr istiqamatindo bag чеrir.
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Su buxarrnln stxlrýlnt уеriп sэthindo е,, hоr hanst
Ьir dorinlikda iso е, ila iqara etsok, onda Ьuхаrlп ha-
rоkэt istiqamoti (е,-еr) farqindon astlt olacaqdlr.
Ogar аl ,ёz olarsa, Ьuхаr yuxarldan aqaýr doýru hэ-
rэkаt еdаrэk kondensiyaya uýraylr va torpaýt поm-

landirir. Lakin е.' . е2 ýог?itiпdо horokat aks istiqa-
matdo baq verir чо bu halda tоrраýtп namliyi azallr.

НiqrоskдрjК su suхur hissociklorinin sothindo ayrr-

ауrt molekula goklindo yerloqir va hissaciklэrin sathi
ila molekulyar qйvvanin tosiri ila baýll olur. Su mole-
kullarl suxur hissociklari йzаriпdа yrýrltr va bir-birilo
birloEarak Ьir molekula qallnlrýlnda (10-? sm) nazik
parda оmаlа gatirir. Suxurun belo rutubotlanma da-
racasi maksimal hiqroskopiklik adlantr,

Hiqroskopik su molekulyar iliqmo quvvasinin
to'sirina mо'ruz qaldrýlndan mауе kimi horakэt еdэ
bilmayib, Ьuхаr halrna kegdikdan sопrа bir laydan
digarina horakot edir, Suxur qtzdlrlldtqda va уа qu-

rudulduqda hiqroskopik su опdап ayrtltr, Bu olamot
опu suxur|arda olan digar kateqoriyalt sulardan kas-
kin surotdo farqlandirir. Suxurda оlап hiqroskopik
suyun miqdarr hоmiп sСхuruп olduýu muhitin.tempe-
raturundan, namliyindan va hачапrп tozyiqindan asl-
ltdtr.
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ýak, 2.2. Yeraltr SUlarln fоrmаlаrr. .l.Torpaq his-
Saciyi natamam hiqroskopikliklo. 2.Torpaq hissaciyi
maksimal hiqroskopiklikla, 3, 4. Torpaq hissaciklari
рэrdаli su ila. 5, Torpaq hissaciyi qravitasion su ila.

РаrdаЦ j;g molekulyar iligmo quvvosinin tasiri па-
iicasindэ amala galir va 9ох nazik parda qaklindo
sйхur hissaciklarini buruyur. Su pardasinin qallnlrýr
muxtэlif ola bilar, Iakin molekulyar horakэtin radius
sferaslndan (10-а sm) afilq оlmur. Pardali su mауе
kimi, qalrn pardasi olan laydan nazik pardaya malik
olan laya doýru harэkat edir. pordali suyun hэrаkаti
aýlrltq qйwosinin ta'sirindan asllt olrnayaraq istэni-
Iап istiqamatdo Ьа9 verir.
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SUхuruп namliyi. su pardosinin maksimal qaltn-

lrýrna uyýun goldikda Ьuпа maksimal molekulyar
namlik tutumu deyilir.

КарЩаr .s_g suхur bogluqlarlnl doldurur vo sathi
garilma quvvosinin to'siri ilo muаууап h0ndurluya
qalxtr. Bela su уuхаrlуа, aqaýrya va otraflara doýru
meyllik istiqamatinda harokat edir. Kapilyar' sularln
qalxmasr йquп laztmi qorait kapilyar Ьоru divarlartnln

уаý olmasrdrr Ка ar alxmantn hЁпdurI U

suxurlardakr kapilyar borulartn diametrindon vа
mауепiп ozlulйyundan astltdlr. Suyun kapilyar qal-

хmаslпlп an ЬёуЁk hЁпdurlЁуЁ kigik danavor suxur-
larda (gil) muEahida оluпur,

_Qз_v:ьiо_п- su mауе hallnda olub, suxurlartn
Ьёуuk boqluqlartnt, gatlarlnl doldurur va : aýtrllq
quwasinin tasiri ila hаrэkоt edir.

,ý_ulb_jallnda su, пэm suxurun temperaturu 00S-

dan agaýr olduqda buz kristallarr goklindo mйgahido
edilir.

2.5.Yеrаlil sulапп kimyovi tarkibi

Suda muxto|if birlaqmalarin hall olma prosesi forq-
lidir. Yeraltr sularln minerallaýmasl suxurlarln ха-
rakterindan astltdtr. оп asan hall olunan xlorlu,
azotlu, kаrьопlu suxurlar, duzlardan isa kalsium va
natrium duzudur. Suda bu duzlarrn miqdarr bazan 40
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faiza gatlr. Duzlartn va qazlarln hall o|masl tempe-
raturdan, tazyiqdan vo suda оlап duz va qazlarln mi-
qdartndan astlldrr. Temperaturun artmast ilo suda
hall olunan duzlartn miqdart аrttr чэ aksino, qazlar
azaltr, yeraltl sularda п

kukЁrd firý,'meta1r (6fl_4), azot .(Nr), hidro_gen (Н2)
qazlart olur.

Suija holl olmug duzlar qazlarln hall olmaslnl zoif-
ladir. Bela ki, az miпеrаllаgmауа malik olan suуuп
tarkibindo oksigen va digar qazlar gox оlur. Suda ok-
sigen ча kаrЬоп qazlnln aftmasl ila опuп halletma
qabiliyyэti afttr.

Torkibinda 0.25-dan 1 q/l-a qodor kаrЬоп qazl va
kйkurlЁ-oksigenli kalsium, maqnezium duzlarl оlап
yeraltt sulara cod sulаr deyilir. Hamin duzlarln mi-
qdarl 0.25 q/l-a qada_r olarsa, о, yumýaq su hesab
edilir. Suda оlап bu va уа digar maddalor ona
muоууоп dad verir. Suda Ёstйпlйk tagkil edan hall
оlmug ion maddolari yer sothino 9lхап yeraltr sulartn
чэ bulaqlartn dadtnt muаууоп edir. Masalan, suda
duz qarlqtqlartnln miqdart 1-5 q/l olduqda о, az ýor-
laqmt9, 5-10 qil olduqda 9ох qorlaýmlý, 50 q/l o]du-
qda duzlu va 50 q/l-dan qox olduqda isa 9ох duzlu
hesab edilir.

Putuп miпеrаl bula аr adotan tem ratur va
kimyavi tarkibina gбrо tasnif оluпur. Bazi mineral
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bulaqlar gox yuksak temperatura (Isti-su) malik оlur
ki, bu da опlаrlп vulkanik mопgэli olmalartnt gёstarir,

Demak оlаr ki, ЬйtUп miпеrаl Ьulаqlаr mualica
ahomiyyatinэ malikdi r.

yeraltr sulardan. istifado edilorkan опlаrdа оlап
ЬЕktеriуаlаrrп miqdartnr пэ2оrо almaq .lazlmdtr,
Мuоууоп edilmigdir ki, yeraltr sularln gtxdtýt dorinlik
arldlqca bakteriyalarln miqdaп azallr,.

Yeraltr sulartn temperaturu опlаrlп glxdIýt dаriп-
liklo muоууап ediIir. Yеr sothino уахlп оlап sulu lay-

da suyun temperaturu sutkalrq vo illik toroddudэ
гпа'ruz qaldlýl halda, dаriп qatlarda demak оlаr ki,

sabit qallr. Yeraltr sular чэ miпеrаl bulaqlar tёkulduyu
gaylarrn kimyavi va termik rejimina to'sir edir.

2.6. Yeralil sulаrtп harokoti

Tobii qoraitda yeraltr sular aýlrllq quvvasi va уа
molekulyar quvvalarnin tosiri ila daima herэkotdo
olur. Soth sulartntn harokatina nisbatan yeraltI sula-
rrп harakati xeyli zaifdir.

Yeraltr sularrn suxurlarda harakati suхur bogluqla-
rtпtп Ьёуйkluуuпdап, sulu lауrп hidravliki meylliyin-
dап va suyun temperaturundan aslltdtr.

Suxurlartn mosamaliliyindan astlt olaraq yeraltt

sulartn iki rejimda horakэti mйgahido edilir: lаmiпаr
va turbulent.
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Kigik mаsаmэlаrа malik оlап suxurlarda suyun ho-
rokэti laminar, Ьёуйk masamali va gatlr suxurlarda
isa turbulent xarakter daqrylr, Laminar horakatli уе-
raltl sulаrlп ахlп surotini muаууап etmэk u9CIn Darsi
dйsturundan istifada edilir:

1

v:Koi, (2.2)

burada К- filtirasiya ча уа sukegirma omsall,
sm/saniya, m/saat va уа m/sutka; i-hidravliki meyl-
likdir vа suyun basqlstntn h (metrlo) axlntn kegdiyi
yolun uzunluýuna l (metrlo) оlап nisbotina ЬаrаЬаr-
dir, (h/l)

Belolikla, Darsi dusturundan aydtn оlur ki, yeraltt
sulаrlп lаmiпаr harakati zamanl axlnln sйrоti hidrav-
liki meyllilikla mCItanasibdir, Ogor i=l оlаrsа, onda
v=k, yani meyllik vahida Ьэrаьаr оlаrsа yeraltr ахlпlп
sйrаti suzulmэ amsaltna Ьаrаьаr оlur.

Yeraltl sular iri dэпачаr vo gatll sйxurlardan keg-
dikdo nisbatan an Ьёуйk suratli va burulqanll olmasr
ilo saciyyэlanir, yoni turbulent xarakter daglylr. Tur-
bulentli hэrаkэtli yeraltl va sath sulartnln axtn s0roti
ýezi dusturuna gёrа tayin edilir.

yeraltt sulartn axln suratini bilarak onlartn sarfini
hesablamaq оlаr. Sulu layrn еп kasiyinin sahosindэn
vahid zamanda kеqэп suyun miqdarlna su sаrfi dey-
ilir va о, agaýldakr dЁsturla hesablanlr:
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Q=V,,,,-о), (2.3)

Ьurаdа Q- su sаrfi, mЗ/sааt va уа m3/sutka; vop- уе-
raltl suуuп ofta sur'oti. m/sutka; ro -sulu layln еп ko-
sik sahasi, m2.

2.7.Qruпt sulаrtпtп rejimi va опlапп sath sulап ilo
qaпyqlt olaqasi

Yeraltt sulаrtп ehtiyatr, miпеrаl|аýmа daracosi va
temperaturu ilin fasiIlarindan asllt olaraq dayiqir. Ye-
raltt sulartn rejim xйsusiyyatlarini muаууоп edan
asas amillor arazinin geoioji quruluEu, relyefi, iqlim
goraiti, bitki бrtЁуu va insantn tasorrufat faaliyyoti
hesab edilir. Meteoroloji amillor (yaýrntr, temperatur,
atmosfer tazyiqi) vo hamginin gaylarda su saviyyasi-
пiп taraddйdu qrunt sularlntn rеjimiпа ta'sir gёstorir.
Qruпt sularl уеr sathina па qэdor уахlп olarsa, mе-
teoroloji аmillаr опlаrа о qэdаr gox to'sir edir.

Qruпt sulаrtпtп saviyyosinin arllb-azalmast mёч-
sumi xarakter dagryrr. Оп yuksak saviyya yazda qa-
rtп эrimаsi zamanl muqahida olunur. Yayda saviyyэ
ahэmiyyatli dэrocada епir va il orzindaki an agaýr
vaziyyoti altr. Pavrzda sэviyya yenidon аrttr, lakin
yazdakrna qata bilmir. Qrg dёvrundo saviyya yenidan
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aýaýl dtiqйr. Qrunt sulartnln soviyya taraddЁdu hаr il
tokrar olunur.

Yaýrnttntn qruпt sulartntn rejimina оlап tasiri bila-
vasita опuп xarakterindan, yaýlqrn intensivliyindan,
hamqinin torpaq-qruntun xassasindon va yeraltt sula-
rlп yerloqdiyi dorinlikdan asllldlr. Mosalon, zoit
yaýIqlarda su torpaýrn darinliyina kego bilmir ча
уаg|ý qurtardlqdan sопrа tez bir zamanda Ьuхаr|апrr.
Leysan yaýrglarr zamanl, xususan sathin meylliyi
Ьёуйk olduqda, su dоriпа hopmaýa imkan tapma-
drýlndan guclu sath axlml уаrапlr. infiltrasiya Ё9uп
ап yaxýl qorait uzun davamiyyatэ malik olan gur
yaýtglar zamanl уаrапlr,

Yazda qruпt sularlntn эsаs qidastnl qar sularl tag-
kil edir. Bu zaman suyun hopmastna qarln аrimа va
torpaýrn dопuqluýuпuп agllma vaxtlarlntn ta'siri
Ьёуukdur. Оgаr qаrlп эrimаsi torpaýrn donugluýunun
aqtlmaslndan daha sur'otli gedirsa, qar sularl qrunt
sularrntn yaytldrýl darinliya gata bilmir vo yalnlz tor-
paýln donugluqdan aglldrýr sath hissasini rutubat-
lопdirir va sопrа Ьuхаrlапmауа sarf оluпur. Bu gбl
zonastnda mugahido edilir, qunki burada qаrlп
hundurluyCI 9ох az оlur,

illik taroddud isa ayrl-ayrl illordэ yaýlntrnrn mйxta-
lif gakilda duqmasindan va Ьuхаrlапmапlп еупi in-
tensivlikda getmomosindan asllldtr. Lakin опuп il]ik
amplitudu mбчsumй toraddudda olduýu kimi aydln
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поzоrо gаrрmrr. Qoxsulu v azsulu illarin bir-birini

avaz etmasi isa mukammal Ьir tabii qапuпаuуýuп-

luýa tabe deyildir,
Qruпt sulart soviyyasinin epizodik taraddudЁ уау

yaýrElarr va qIqda tеmреrаturuп аrtmаst nэticasinda
qarln orimэsi ilo alaqэdardtr. Qrunt sularlntn rеjimiпэ

relyefin раrqаlапmа daracasi vo mеýа ёtluуu da

Ьёуuk ta'sir edir. Duzanlik saholэrda (aerasiya zo-

паSlпlп qurulugu imkan чеrаrsа) yaýlnttlar qruпt su-

lartnt ЬоrаЬаr vaziyyatdэ qidalandlrrr. Daýlrq saha-

larda iso qruпt sulаrtпtп qidalanmast ham arazi, ham

da zаmапа gоrа muxtolif оlur.

tvlеЕэпiп qrunt sularlntn rеjimiпа ta'siri muxtolifdir:

meqosiz sahalora nisboton mе9оуо duqon yaýtntlnIn

miqdarI Ьir qadar arttr va beloliklo qrunt sulartnln sэ-

viyvosi qalxtr, digar torafdon, vegetasiya dёчruпdо

meýo yeraltl namliyi bolluca sor{ etdiyindan, qrunt

sulаrlпtп saviyyasini agaýl sallr va ehtiyatrnt azaldtr.

Yaýrntr gox оlап illarda mеýо sahasindaki infiltra-

siya yayda gedan Ьuхаr|апmаdап vo transpirasiya-

dan аrtrq olduýundan qrunt sulartntn saviyyasi qalxtr,

Yaýlntr (xususan qlg yaýrntllarr) az оlап illэrda Ьu-

хаrlапmа va transpirasiya yaýrntrdan qox olduýuna

gбrо qrunt sularlntn savryyasi aqaýl dugur.

I\leqa torpaqlarl yaxýl su kegirmo qabiliyyotina

malik оlduýuпа gёrа yaýrnttnrn qox hissэsi уеrэ ho-

рur чо belolikla qrunt sulartntn ehtiyattnln аrtmаslпа
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ýarait уаrаdlr. Вuпа gёrо da meýo sahasinin artmasl
qrunt sulartntn ehtiyatrnrn qoxalmastna imkan чеr-
mэklо ЬаrаЬоr qaylarln va gёllаriп qrunt sularl ila qi-

dаlапmа garaitini yaxqllagdlrlr.
Yeraltl sular (xususan qruпt sularl) sath sulart

(qay, gёl) ila stx alaqolidir, Qrunt sulartntn soth sularl
iIa qarErlrqlr olaqosinin iki osas halt mёvcuddur:

1)qrunt sulart gауlап va уа gёllаri qidalandtrdt-
qda, опlаrtп sоviууоsiпiп sothi su оЬуеktlоriпiп sa-
чiууаsiпdап ytiksakdo olur: 2) Qay vo gёl sulart qruпt
sulаппt qidalandtrdщda isa qrunt sulаrtпtп saviyyasi
опч qidаlапdtrап su оЬуеktiпiп sочiууаsiпdоп agaýt
olur.

Elo hal ola bilor ki, bir sahilda Еау qrunt sularlnt,
digar sahilda isa qrunt sulart gaylart qidalandtrlr.

Qrunt vo sath sulart arasrnda mёчсud оlап mЁча-

zinat, qayln sahil zonastnda 9ау suyunun saviyyasi-
пiп artmastnaticasinda pozulur.

Qayrn sahilindan bir qador uzaqda yeraltt sulartn

saviyyasinin dayigmasi ayrt-ayrt vaxtlarda zaiflayir
vэ опuп amplitudu azaltr.

Qayrn sahil zonalartnda qrunt sularlntn soviyyosi-
пiп kaskin dayiqmasi daqqrn dёчrйпdа Ьа9 чеrir, Bu

zaman dagqrnrn qruпt sularlna tasir zonastntn eni,

baglrca olaraq, daqqrnrn davamiyyatindan, опuп

huпdurlйуuпdап, qruпt sulartntn miqdartndan чэ so-

viyya sathinin meylliyindan, hamginin gayrn sahillэ-
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rini tagkil edan suxurlartn sukeqirmo qabiliyyэtindon
aslltdlr. Qrunt sulartntn saviyyasi ila Eayrn sэviyyэsi
araslndakt nisbat hаr geydon avvol аrаziпiп meteo-
roloji garaitdan asllldlr. Quru iqlimэ malik оlап оrа-
zilarda qrunt sularl Qay sularl hesabtna qidalanrr
(Amu-Dorya чз Srr-Darya 9aylarrntn agaýr axtnlarl).
iqlimi rutubotli va уа mЁlауim olan rауопlаrdа isa
эks hadisa mugahido оluпur, ya'ni 9ауlаr qrunt sulart
hesabrna qidalan l rlаr.

2.В. Yeralil sulапп fiziki-coýrafi
рrоsеslаrdа rolu

Yeraltr sular muxtэlif fiziki-coýrafi proseslarda igti-
rak edir. Вu sular gaylarrn qida mапЬаlаriпdап biridir
vo tabiatdo fasilasiz gedan su dёvranrnda iqti,rak
edir. Qaylara yeraltl sularla birlikdo hall olmug mad-
dэlаr daxil olur. yеr sathinin bazi sаhаlэriпdо-
yamaclarda, уеrаltl sulartn sotha 9lxdrýr уеrlаrdэ va
s. bir srra fiziki-coýrafi hadisalor mй9ahido olunur:
surugmаlаr, Suffoziya, karst.

Dayanrqs z larazltq halrnda оlап qruпtlаrlп уаmас
boyu уеr doyigmasi sйrugmа adlantr. Sйrugmоlаr,
bilavasito yeraltr sularln igtirakr ila daýlarda, 9ау da-
rаlоriпdо, уаrýапlаrdа, daniz sahillarinda va s. baq
чеrir. Sulu horizont su kegirmoyan laya qоdэr gr|pa-
qlaqdtqda vo bu lay dorayo vа уа уаrýапа doýru
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muаууап Ьir meyilliya malik olduqda, yeraltt sular
tэdriсап susaxlayan sйхuruп hissaciklarini уuуur.
Вuпа gбrо do sulu horizont va sukеgirmоуэп lay ara-
slnda iligma quvvasi va surtйпmо zeiflэytr, Noticado,
sukegirmayэn layln uzorindo уеrlоqап suxur qattnln
Ьir hissosi, йmumi sСхur kutlasindon аrаlапаrаq su-
kegirmoyan laytn islanmlg sothi ila tadrican yamacln
аtэуiпо doýru sUrugur,

Volqa, Dперr, Don gaylarrntn sahillorinda, Qaf-
qazda, Krtmda, Ареппiп daýlarlnda ча s. suruqmаlаr
genig yaytlmlgdlr.

Karst hadisasi аsап holl оlап sйхurlаrlп (ahangda-
gt, dolomit, gips, хёrаk duzu) geniE yaylldlýl arazi-
lаrdа mйgahida edilir, Harakatda оlап yeraltl sular
bela suхurlаrdа gatlar, mаýаrаlаr vo s. аmэlа gatirir.

Karsttn yaylldrýt rауопlаrdа, iqlim qaraitindan asllt
olmayaraq, 9ау qabokasi zoit inkigaf edir. Burada
atmosfer yaýrntllarl qlsa muddat orzinda infiltrasiya
olunur. Ве|а qэraitda sath axlml аmаlа galmir, Eayla-
rlп isa qollarr olmur. Qay boyu опuп sululuýunun
koskin artrb-azalmasl muqahida edilir. Bozan 9ауlаr
yeraltl gatlarda va bogluqlarda "itir", sопrа yenidon
sэtha Qlxlr. Yeraltr gaylarln coýrafiyast kifayэt qadar
geniqdir. tMosalan, Dunayln yuxarl axtntnda immen-
dingen yaxrnllýrnda gay sulart уеriп altlna suzulur va
,12.5 km masafoda yerin altr ila ахtr. Sопrа Qay guclu
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axln ýaklindo sotha 9lхlr, QаrЬi Gtjrcustanda, Uralda
Eoxsaylt yeraltt karst qaylarr molumdur.

Karst muqahida оluпап rayonlardakr genig gёkаk-
liklordo sath sulart yrýrldrqda gбllаr уаrапlr. Bazi
karst gёllаri yera|tl sularla qidalanrr,

karst hadisalori Adriatik danizinin sahillarinda,
СапuЬi Frапsаdа, Florida va Yukatan yarlmadalarln-
da, Krlmda va s. geniq yayrlmrqdrr.

Karstlagmrg sЁхur qatlntn ustunu suda hall olmay-
an suxur layl оrtdйkdо suffoziya hadisasi mйqahida
olunur. Bu hadisanin mahiyyэti опdап ibaratdir ki,
horakotdo olan yeraltl sulаr kigik miпеrаl hissaciklari
hall оlmауап suxur laytndan karst suxurlarlndakt
gatlara, mаýаrаlаrа yuyub араrlr va Ьuпuп пэtiса-
sinda yerin sathi qёkur. Yeraltr sulartn satha 9lxdrýl
yerlorda suffoziya hadisasi daha aydln hiss оluпur.

Umumiyyotla, bu hadisa Ukraynada, Ozbakistan-
da, Rusiyada (Tatarlstan, Qorbi Sibiф va s. genig
yayllmlqdlr.
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3.QAYLAR

3.1. Osas апlауglаr

3.1,l.Qay vo рау sistemlari L\-"

hёvzasindoki lnttlardan эmаlо galan sathуа0
va yeraltt axlmla qidalanan, ёzЦ yaratdlýl mocrada

ахап, gozo 9аrрап ёlgйlu su axtnldlr. Rejimin for-

malaqma garaitina gбrа опlаr daý, dtizanlik, gёI,

bataqlrq vo karst; ёlgйlаriпо gёrа isa Ьоуйk, оrtа ча

kigik gaylara Ьёlйпurlаr. Bilavasita daniza va gёlа

tokulan gay asas gay adlanlr. Osas 9ауа tбkalan gay

Ьiriпсi dэracali qol, опа tёkйlап qay ikinci dаrасаli
qol, uguпсu daracali qol va s. adlanlr. Osas 9ау ча

опа tёkulап qol|ara birlikda gay sistemi deyilir (ýakil

3.1),
Ноrtопа gёrа heg bir qolu оlmауап 9ау birinci da-

rэсэli, опuп tokЁlduyu -ikinci daracali 9ау vэ s, adla-

пlr. Наmiп tasnifatda asas 9ау ап Ьёуuk dаrасэуа
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malik olur, N.A.Rjanitsinin verdiyi tasnifata gёrа
gayln qollartnln dаrэсаsi ila sululuýu vo mоrfоmеtrik
gёstoricilari arastnda alaqa vardtr (gakil З.2),

Qay gabokosi опu аmэlо gatiran gaylarrn uzuп-
luqlarl va qaxalanmosi ila saciyyalonir.

ýak. З.1. Qay gabakasinin sxemi (Таrtаrgау)

Qayln uzunluýunu xaritada kurvimetr vo уа pэrgar
vasitasila бlgurlar. Oraz[nin vahШsahasina с|fiý;tл _

gаЬаkаsiпiп slxllýlпа
deyil
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Iл
Iп

Е

Y

v
$ak. 3.2, Vl-dэrocali gay gаЬэkаsiпjп sxemi

(N.A.Rjanitsina gёrэ)

Еl,
D- i=,

F
km (3.1)
km

burada Ll- asas qayln чэ опUп qollartnln uzunluqlart,

km; F- sutoplayrclnln (эrаziпiп) sahasidir, km',

.Qay-loQ9kas_i п i n *s ц!_lg r i ql i m gаraiti пdan, relyef-

dan, geoloji quruluqdan va torpaq ёrtuуЁпdоп astll-

drr. Qay gabakasinini slxlrýl ýarqi Avropa dйzanliy-

inda qimaldan-canuba getdikca azallr. Duzanlikdan

daýhq hissaya isa 9ау qabakasinin stxlrýr аrttr. Misal

ugun, 0П Qafqaza yaxln 9аУ gabakasinin srxllýl

67



D=0,05 km/km2, Baq Qafqaz silsilasinin gimal уа-
mactnda iso D=1.49 km/km2-o qattr.

Qox vaxt ,9ау qаЬаkэsiпiп stxllýlnr tаtуiп etmak
й9Ёп orazi ЬоrаЬаr sahali kvadratlara bolunur va hоr
bir kvadrat daxilindoki caylarln uzunluýu оlqulur vo
kvadratln sahosinэ Ьёlйпur. Alrnmrg паtiсаlаrэ asa-
san ЬоrаЬаr qaboka srxllýr оlап пбqtаlоr birlaqdirila-
rоk izodenslor qurulur. ТаrtiЬ edilmig izodensloro gё-
rа orazinin gay gobakasinin slxllýInr daha mukam-
mal tahlil еtmэk olar,

Qayln ау rintilik amsa]l muэууап hissado 9ауlп
uzunluýunun hэmiп hissanin baqlanýlcr ila qurla-
rасаýtпt birlaqdiran duz xattin uzuпluýuпа оlап nis-
batino deyilir (qakil З.3).

-k.,.-

(

А

ýak. 3,З, Qay ayrintiliyinin tayini

Оgаr gay yataýrntn kegdiyi arazi yumýaq suxur-
lardan togkil оluпursа, oyrintilik 9ох оlur. Duzonlik
gaylarrntn эyrintilik omsall daha Ьоуukdйr, Umu-

I

в
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miyyatlo, oyrintilik amsalt hamiga vahiddan Ьёуuk
оlur.

3.1.2.Qay hovzasi ча опuп fizik-coýrafi Й/
xarakteristtkalart

Qay sistemini чэ уа gayl su i|a qidalandrran tor-
paq-qrunt layt daxil olmaqla уеr sathinin Ьir hissasi
gay sisteminin чо уа 9ауlп hёvzosi adlantr, Нёчzа
sath чэ yeraltr sutoplayrcllardan ibaratdir, ik1 qonqu
hёvza arastnda sorhod аmоlо gatiron xэtto suayrlcl
deyilir.

Yeraltl sutoplayrclnln sorhaddini tayin etmak gox
gatindir. Sath va yeraltl sutoplaylctlar araslnda farq

9ох az olduýu uEtin 9ох zаmап sath sutoplaytctst
hбvzo adlandlrtllr.

Qay hёчzэsiпiп osas hэndasi gбstoricilari опuп
sahasi, maksimal eni, oda епi, suayrlcl xottin uzun-
luýu, hёvzasinin simmetrlik darocasi, formasl ча sa-
irdir. Hёvzanin fiziki-coýrafi xйsusiyyatlarino опuп
coýrafi vaziyyati, iqlim garaiti, relyefi, bitki ёrt0уu,
geolojitorpaq qurulugu, 9ау qabakэsinin slxhýl,
gбllulЁуu vo bataqllqllýl aiddir. Нёчzапiп sahэsini
ta'yin еtmэk ugun ,1:50О00; 1:10000 ча s. miqyaslr
xoritalarda suayrlct xatt gakilir, sопrа isэ saha pla-
nimetrla, poletka ila ёlqйlur. Hovzanin sahasi опuп
ап asas handasi gёstaricisidir va о, kvadrat kilo-

ч
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metrlo ifada edilir. Saha па qэdar Ьбчuk olarsa gayln
sululuýu da Ьir о qadar gox оlаr. Axtmtn formalaq-
maslna sаhэпiп mchum tosiri vardlr.

Рlапimеtrlа qay qabokasini tagkil edan butйn qol-
lartn da hёvzolarinin sahosini ayrt-ayrrlrqda ёlgmаk
оlаr. Bu zaman asas 9ауlп sol va saý sahilindэki
hёчzаlаriп saholari ayrl-ayrIltqda ёlqulur.

Qay hёvzosinin sahosi mэпЬаdап mапsэЬа doýru
axtn boyu аrttr.

Нёчzа sahasinin dayigmasini oyani olaraq gё-
starmok ugun sаhэпiп artlm qrafiki tutulur. Bu qrafiki
qurmaq ugun ordinat охuпu iki hissaya bёlrirlar, АЬ-
sis охuпdап yuxarlda sol sahil, aqaýrda isa saý sahil
qollarrnln hёчzэ sahэlari U9un artlm qrafiki qurulur.
Sonra hor iki qrafiki handosi toplamaqla 9ау gaboko-
si sahasinin artlm qrafiki taftib edilir. Hidroloji he-
sablamalar apardlqda hбчzэпiп sahosini hidrotexniki
qurýu tikilan yeradok vo уа hidrometriki mэпtэqапiп
yerlagdiyi en kasiyinadak mOаууап etmak lazlmdlr.
Bu еп kasiyini hidrologiyada qapaylcl mёчqе adlan-
dtrtrlar, Нёчzапiп formasl qapaylcl mёчqеуо suyun
eyni zamanda galib gatmaq vaxtlna tasir gёstаrir.
Hёvzonin,formast gox muxtalif olur, Adэtan, hёvza-
nin orla hissasi gепi9 olur, mапЬа va mапsаЬа
doýru isa onun епi azaltr. Bazi hёчzоlэriп епi mап-
Ьаdап mапsаЬе doýru getdikca 9ох az dayiqir. Еlэ
hбvzalor vardlr ki, опlаrtп eni 9ауlп yuxarl vа уа
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.Ф.LппдlеJrjуаvаzuау"r,юlхаItiп-iпkiýаf ,amsa!lg;lJl_a*{e
sacjyyglаnjJ,."""""

Su ct xattin inki amsall, hёчzапiп suaylrlcl
xattinin uzuпluýuпuп, sahasi homin hёvzanin
sahosina ЬаrаЬоr olan gevranin uzunluýuna olan
пisьоtiпэ Ьоrаьоrdir:

agaýt axln hissasinda gепiglапir, bazan isэ опlаrlп
eni orta hissado azalv. "Нёуz,о_ formaslпlп

S
(3.2)m=

S

Ьurаdа S-suaytrtcr xottin uzunluýu; S,-9ечrопiп
uzunluýu, (gevranin sahosi F=т'f),

Qevronin, radiusu ча uzunluýu, mЁvafiq olaraq
aqaýtdakt dйsturlаr[а hesablantr:

(3.3)r= ,lT

ъ1 (3,4)

Demoli suaylrlcl xattin inkiqaf amsall agaýrdakr
ifada ila hesablana bilar: I

S, =2пr=rце =zri
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S
0.282 д.

{F
m: ffi (3.5)

(3.7)

ааmнёчzапiп asimmetri lt agaýtdakl dusturla
hesablanrr:

ct
F.ur - Цпg (3.6)
Цп' * Ц"*

-.€+,__., т

Ьurаdа F.о, vа Fr"u, muvafiq оlаrаq hёvzonin sol va
saý hissalorinin sahasidir.

Qollarl ancaq bir tarafdo уеrlэýап 9ау hёvzalorina
Ьiгtоrаfli inkigaf etmiq hёчzа deyilir. КuЬап 9ауlпlп
hёvzasi bela hёчzаlоrо aiddir. Вu 9ауlп butun qollarl
osas 9ауа sol tarafdan tёkйlйr,

Нёу_аа_цlп 0па eni Ьu dйsturla toyin edilir.

В=F
L

burada ý- ПОvzопiп oda eni (km), F- hёчzопiп saha-
si (km2), L- qayrn uzunluýu (km)
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asas qayln istiqama-
tini perpendikulyar kosan епiпо xatlarin ап ЬёуЁуuпа
ЬаrаЬаr gёturulur.

Qayrn uzunluýu ilэ hёчzапiп sahasi arastnda
agaýrdakr alaqalar mёvcuddur:

L = 1.s(7 F<100km2, (3.8)

L = 1.4F(''57 F,> 100kmz , (3.9)

Нёчzапiц fiziki-coýrafi xususiyyatlarindan ап asa-

sl опuп iqlim qoraitidir.
min osas gosta ! gtl_а:,:зý !n!l уэ b_u I"a r! а n!:ne Щ

Вuпlаrlа уапаýl, suуuп hбvzadan 9ауа axmaslnt at-

rafll буrапmаk ugun havantn va torpaýtn temperatu-

ruпu va rutubat qatt9mamazllýrnr, qar ёrtuуuпuп
paylanmaslnl vэ эrimasini. kulak rejimini toyin et-

mak lazlmdlr.
Нёчzэпiп coýrafi vaziyyati опuп xarakter]k nёqta-

larinin coýraf i koordinatlarlna ча поzоrа 8аrрап
moqhur уеrlаrо gёrэ tayin edilir. Bitki ёrtuуu asasan
hбvzado оlап mеqэ, Qamonlik va s. ila, hamginin,

опlаrtп sutoplaylcrda paylanmasl ilэ sосiууаlэпir.
Нбчzапiп torpaq-qrunt tobaqэsinin xassolari,

yaýrntrlarln hopmaya sаrf olunan hissasini
muayyanlaqdi rmаk й9uп ёуrапilir.

iqli
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.Нёч,4эп11 gёlluуu vo ýataqllq|rýr tofsilatlr xaritalara
gёrа toyin edilir:

(3.10)

Vо

Б_ : 
F* .I0*F 0.^

Б
Fо.

100%о, (з.11)
F

burada- En va Бо -gёllйluk va bataqlrlrq amsallart; Fп
vo Fо -mtivafiq оlаrаq hбvzadaki gбllаriп vo bataq-
ltqlarln sahasi (km'), F - hбvzanin sahasi (km2),

|_o1,_zonin relyefinin asas gёstoricilari опuп orta
уuks_эkШуi* vo meylliyidir. Relyef yaýrntrnln hёчzаdа
paylanmaslna Vа sath axtmsysy rejimino tasir gёsta-
rir, ona gёrа do о, daýlrq orazilarda gaylarln sulu-
luýuпuп vo rejiminin asas inteqral gёstoricisidir,

Нёчzрпiп Qfi.а yЁksaК.Ы.i,."Jrmizo"nt_allaJ._Ia._ tэsvir 
-edilmig хаritаlэrа gёrа tayin edillr. Bundan ёtru hori-

zonialiar arastndakt sahalar бlgulur va оrtа yuksoKJik
aqaýldakr dListurla hеsаЬlапlr:
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__ f,Hl + f,H, +-..+ f,, Hn
fiFIi

Hu.
F

r(3.12)

burada f,, fr, ..., fn -horizontallar araslndakr Saho
(m'); Н,,, Нr, ..., Hn - iki qопýu horizontallar
araslndakl kasmo yuksaklik (m), F- hёчzапiп saha-
sidir (m2)

Ё
F

1l
Нёчzапiп sahasinin hundurluklar йzrэ рауlрпmа-

srnl gёstэrmak uqtin hipsoqrafiya ayrisi tartib ebilir.
Flе п ап mйhum handasi gёstarici,9] _hovzo sa-_

hasinin orta meylliyidir. Нёчzо sothinin огtа mеylliyi-
пi tayin etmok tigun horizontallarla gokilmig xarita-
dan istifada edirlar. Наmiп хаritоdэ horizontallartn
sutoplaylcr daxilinda uzunluqlarl olgulur (lo, l,, 12, ...,

ln_r, ln) чо iki qonýu horizontalln yuksaklik forqi taprltr.

Qrtа mечЛЦ agaýldakl dusturla hesablantr:

,0.5l" )tr(o.sI,, + l, + l, + +lJ (3.13)0г F

Ьurаdа h-kasmэ yЁksaklik (km); |о, |,- horizontallarln
sutoplaytct daxilindэ uzunluqlart (km); F- hёчzопiп
sahosi (km').
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Ц Qyz_g _ !а][iлш, 9 уl! уg_ taq ri Ь i о l а raq а9аý l dakt
dtjsturla tэуiп etmэk рlаr:

J * Hn,o. - H'in (3.14)ог Yт'

Ьurаdа ft.u, -hёvzonin оп huпdйr nёqtasinin yuksak-
liyi; }|,",n -hбvzanin ап alqaq пбqtэsiпiп yuksakliyi; F-
sutoplaytctn r п sahosi,

3.1.3.Qауtапп mопЬауi va mапsаЬi vY

Qaytn baqlanýrcl опuп manboyi adlantr. Qaylarln
manbalari muxtalif оlur. Опlаr baqlanýtclnr buzlaq-
Iardan, gёllordan, bataqltqlardan, bulaqlardan
gбtЁrurlаr, Bazan Ьёуuk gауlаrrп baglanýrcl muxtalif
adr оlап gaylartn birlэgdiyi уеr qabul edilir. Bela ol-
duqda 9ауlп Лidroqrafik uzuп]uýu anlayrqrndan isti-
fada edilir. Belo uzunluq ап uzaq mопЬоdоп hesab-
lantr.

ОЬ gayl Biya va Katun gауlаrrпlп birlaqmasindan
аmэlэ galir. ýimali Dvina 9ауlпlп baqlanýlcl Vrqeqda
ilo Kigik ýimali Dvina gaylarlntn birlaqdiyi уеrdап
gёturulur, Опlаr бz пёчЬаsiпdа Suxona va Yuqa
gaylarrnln birlaqmosindэn amala golir. ýimali Dvina
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хuпuп ЬаýIапёlсJ"п! dagiq muoyyanlaýdirmak qэtiпlik,.,*_д_ __t9_,,--"-;, ,_:.-i,,-{ - -..r.., a1rzi -,i-'-':.,5--.

tёrфir. Volqa qaylnln mопЬауi КАliпiп vilayэtinin

gaylnln uzunluýu З33 km, hidroqrafik uzunluýu isa
1з02 km-dir (Suxona gayl ila birlikdэ).-Qayjar"m-gи

Volqino-Verxovye kondi yantndakl torJ bataqllýt iga-
risindaki quуu qobul edilir, ancaq daimi axln hamin
bataqltqdan muayyan qadar aqaýrda baqlanlr.

Qayrn daniza, gёlа, su anbarlna vо baqqa 8ауа
tёkulduyu уеr опuп mansabi adlantr. Mansob mап-
Ьауа gбrа daha daqiq ча asan toyin edilir. Bozi hal-
larda giddatli Ьuхаrlапmа va уа suyun torpaq- sЁхur
qatlna tam hopmast nэticasindo gay daniza, gёl vo
baqqa 8ауа gatmtr. Belo gауlаrlп sonu kor (mапsаЬ)
qurtаrасаq adlantr. Qqas mansab почlэri estuari va
deltadlr. (Уаъ, е,ч)

Оgаr gay birbaga daniza уох, ёzuпuп gatirmalari
ila yaranmtg kбr-fэzа tбkulursэ, bela monsab liman
аdlапtr. Masolon, Dперr va СэпuЬi Buq gaylarl Qаrа
daniza tёkulап yerdo maghur Dnepr-Buq limanl уа-
rапmlqdtr. КuЬап 9ауlпlп tёkulduyu уе,r da limandlr.
Ogar qaylarrn gatirmalari azdlrsa, daniza tёkulап
yerda gatirmalarin gёkmаsiпэ qarait yoxdursa, da-
rinlik va surat goxdursa, onda qtfvari geniqlanon
mansab уаrапlr ki, buna da estuari deyilir. П/аsаlап,
Amazon, ОЬ, Elba gaylarInrn mansablori estuari ýak-
lindadir. Limanlar estuarinin bir пбчudur, Qaylar do-
niza, gёlа tёkuldЁkda Ьir qox qollara ayrllaraq, oz
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gotirmalarindon adalar уаrаdrr. Веlэ 9ау mansabinin
fоrmаса уuпап harJi deltaya oxqadlýr uфuп homin

mопsаЬlэrа delta deyilir. Mosolan, Volqa, Qanq, Кйr
gaylarrntn monsoblari delta gaklindadir,

ý
ч
Фý 0 D

0 \
-.- в
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Ф
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ýak. З.4. Qay mansablari
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3. /.4.Qay darosi va mасrаst W

Mansaba doýru uzапап, yataýr meyllik vo ayriliya
malik оlап nisbatэn ensiz va uzunsov darinlaqmiq
rеlуеf formastna doro deyilir.

Darolar heg bir vaxt bir-birini kosib kega bilmaz,
onlar апсаq Ьirlоgаrаk vahid 9ау dorasi sistemi
а m о l а gati ri rl а r., М а пýQчi п q'qФo*ýa]L-daIilq! LqЦlgл

*II, 9l9з.l.q!,-.ч ц | Кап ! к-у?_р_у, |99" q9 l" | 

" I il ?_9у, l LtI:. i ! 

-

|аr keqdikca su axlnlnln tasiri altlnda daralor бz for-

maslnl dayiqir. Dаrопiп asas unsurlori agaýtdaktlar-
dlr:

1.Yamaclarl -9ауа tarof meylliyi оlап qurunun

hundur sahasi;
2.Qa9l- otraf arazi ilo yamact birlaqdiran xatt;

3.Dibi- эп agaýt hissasi;
4.Macrasl (yataýl)- оп aqaýt su saviyyasindo bela

9ау axlnlnln tutduýu уеr;
5.Terraslar- dаrэпiп dibi uzarinda muxtolif

hundurlukdo уеrlэqэп nisbatan ufuqi saholэr;
6.Subasar-gursululuq va daqqtn dёчrйпdа daranin

su ila ёrtulmug ап aqaýr terrasldtr;
7.Yamaclarln dabanl- dаrапiп dibi ila yamaclarlntn

birlagdiyi xatt,

l1 Su ахап dorolora 9ау daralari deyilir. Daralar for-

mаlаrtп gёrа agaýrdakt tiplaro Ьёluпurlаr:
о lorlQ gэkilli dоr9lаr;

о
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. konyonvari darolor;

. trapesiya gakilli doralor;

. V-vari darolor;

. taknovari daralor vo s.

Qay daralarinin darinliyi Ьёуuk diapazonda

dayiqir: duzanlikIorda bir пеqэ metrdan 200-300 m-a

va daýlrq sahalorda iso 2-4 km-a qadar. Doronin епi

9ауlп yuxarl hissasindan aqaýrya getdikca аrttr.

Qeyd etmak laztmdtr ki, опuп yamaclarrnrn dikliyi ila

darinliyi arasrnda heg Ьir alaqo yoxdur. Daro dibinin

su ахап hissэsi 9ау mocrast adlanlr vа gayln su rе-

jimi doyiqdiyi 09uп опuп ёlgusu da doyiqir. Dаrgдi"1

mэпsаЬо doýru an dаriп nёqtalorini birlagdiran xa_tta

talveq deyilir. Arallq fazalarda 9ау yataýlnln su ахап

hissasina апа va уа azsulu macra deyilir. Qay
mэсrаslпlп аýаё ldakr modometrik йпsйrlэri var

о su kasiyinin tam sahosi;
о canlt еп kasik sahasi;
о gayln eni;
. islanmIg реrimеtr;
о hidravliki radius;
с оrtа darinlik;
о maksimal darinlik.
Su kasiyi dedikda agaýrdan gayln dibi, уапlаrdап

sahillaro, ustdan su sothi ilэ hududlanmlq vo axln is-

tiqamatina perpendikulyar kegiri}miq mйstavi saha
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nazordo tutuluryBazan 9ау macraslnln su kэsiyinda
elo zona оlur ki, orada gayln axlnl istiqamotindo ha-
rakat surati slflra borabardir. Bu zona durýuп (ёlu)
zona adlantr. Su kasiyinin tam sahasindon durýun
zonanln sahosini glxdtqdQ9з![ 9л. ka9ik sahasiзlr-
nlr. Qox hаllаrdа еп kоsiуiпiп butun пёqtаlоriпdэ
axtn istiqamatinda horakat sUrati olur. Bela olduqda
su kosiyinin tam sahэsi cantt еп kasik sahosina Ьэ-
rаЬаrdir,

Еп kasiyinin formaslnl tayin etmak uQСп darinlik
ёlgu iglari apartlrr va onlarln noticalarina asasan еп
kasiyinin profili qurulur. Soviyyo dayigdikco еп kosik
sahasi dэ dayigdiyi uqйп saviyyanin muxtalif qiy-
matlarinda ёlgu iqlэri aparrldrqda еп kasik sahasi
уепidап hesablanlr.

Qayln canll en kasiyinin sahosi profila gёrа he-
sablanlr, Sahoni planimetrlamakla vа*уарпu [_g_ndosi
fiqurlara bёlarok, conr_a analitik usulla hesablamaq
mцmkuпdur, Еп kasik profilinin qrafikindo sol va saý
sahil hissolor duzbucaqlr ,ugbucaq va qalan hissolor
isa trapesiya kimi qabul edilir.

Qayln macraslndakI suyun saviyyasi i]a sahillorin
kasigma xatti su kasimi adlanrr, Qaylarda saý va sol
su kosimlori оlur.

Enli va 9ох darin оlmауап gaylarln оrtа darinliklari
onlartn hidravliki radiusuna Ьоrаьаr olur. 0mu-
miyyatlo dйzanlik gaylart ugun hop=R qabul olunur.
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Qaylarrn tэbii mосrаlаrl olaqasiz qruntlardan ke-
gап yerlorda раrаЬоlауа. эlaq'ýli qruпtlаrdап kegdik-
do iso ellipsa уахlп fоrmаdа оlur. Canlr еп kasik for-

maslnl х. kamiyyoti saciyyolandi rir.

h

h
оt (з.15)

(3.16)

х
пlilI

Qayln canlr еп kasiyi, ёlgulаriпdэп vo formaslndan
bagqa, ахап suya m0qavimat gёstarma qabiliyyati
ila da sэсiууоlопо bilar, Qaytn dibi vo yamaclarl ko-
lа-kёtur olur va hаmаr macralardakt orta surat kalo-
kёturlй macralardakr огtа suratdan Ьёуuk оIur (eyni
qaraitda). Kala-kёturluk mutlaq y9" !iýPi .о!ur. ЦДЦlаq
kalo-kёturluk "(^) qay dibinin duz оlmауап sathinda
qlxtntllartn оrtа hundurluyйdйr. Nisbi kala-kёturlЁk
isэ mutlaq kаlа-kёtйrluуuп gayln orta dэrinliyina оlап
nisbatidir:

l

ĥu.

Dustur (З.16)-dап gёruпduуu kimi, gayda darinlik
artdtqca nisbi kоlэ-kёturluk azaltr.
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3./.5.Qауlапп епiпа vo uzuпutlа profillari kZ

Qaytn еп kosiyinin formaslnt va morfometrik
uпsЁrlаriпi toyin etmak й9uп епiпа profil qurulur.

Наr Ьir еп kasik profili u9uп agaýrdakr morfometrik
uпsйrlаr hesablanlr:

l. Еп kаsiуiпiп sahosi (о) rTf -la,,

2, Qауtп епi (S) m-lа,,

З islar7mt;; реrimеtriп uzunluýu (fl m-tэ;
4. Оп bбytjk dаriпlik (h.") m-/о,,

! Orta dqrtnlik (h*) m-lа,,

6. Hidravliki radius (R) m-lо.
Bu unsurlardan su sarfini hesabladlqda va Q=f(H),

co=f(H) olaqolarini qurаrkап istifada edilir.
islanmlg perimetr gayln sualtt konturunun su ka-

simlori araslndakr uzr-fnluýudur. islanmrg perimetr (1)

belo hesablantr:

Hidravliki radius (R) -su kosiyinin sahasinin (ol),

islanmtq perimetra (1) оlап nisbatidir:

R- о (3.18)
х
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Qayrn eni (В) saý va sol cu kasimlari arastndakt

Оrtа darinlik agaýrdakl dusturdan tayin оluпur:

лRьý6йsNNФtrХ* пi ф + ь Ф 9 Ю Б \с
ё-.i*t *'Ч.Ч \1'ý ыы Ь'

.,ьfJфф+ý;iпйьýýФФý
9 ý ý ý ý ý ýý ý *.'

masafodir

(3.19)

ftE sobit

su tosimi

n".=3

$aviyya ll ty.t998il ,2фsпm

Osqý хоr оktегistiко-,/
lоr

ýoqtalarin Ni.si

Dqimi Ьоrlоп9Iсdоп rпаsоfа,m

DarinliK,m

Dibin gi.lksakligi, пr ь
ý'Ф

Фr

z

з

6

ýNd)f Ф}оN9я ý;ý Эg

о
цS ý ý Ё ý ý ý : ý ý ý ý ; f;ý

ьOо ь ýфобч
Ь- аа- !' ý

Ёýýý
um

ýok. 3.5. Qayrn епiпа profili

l

Нsп аЕ
2ц0wп

В,' 5|а

ho['l 1,|2

ъrп
lпау 6,27

t" 572

Р,, чlZ
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On Ьбуuk dorinllk (h.nu*) ёlЕu jurnalrndan gоtйrйlur.
su kasiyinin profilinin morfometrikj uпsйrlоri su sa-
viyyasinin yuksakliyinin dayigmosindan asllldtr. Bu-
ПuП uguп B=f(H) va ol=f(H) alaqolari qurulur.

Bu аlаqаlоriп kёmоуi ila istonilэn saviyya ugun
9ауlп епiпi Vа en kasik sahosini hesablamaq olar.

Qayln uzunluýu boyu (mопЬэdоп mansoba doýru)
dibin Vа Su saviyyasinin yйksokliklarinin dэуigmаsiпi
gёstаrап qrafika qayln uzuпuпа рrfiti deyilir, Qayln
dibinin va saviyyasinin yйksakliyi garti mustavidan
va 

. уа оkеап saviyyэsindan hesablantr. Qrafikdэ
gaytn dibi dalýavari gakiIda gбstarilir, 9unki gayln
axlnl boyu dorinlik dayiqkon оlur.

Profilin ayani altnmast ugСП gaquli miqyas r)fuqi
miqyasdan Ьбуuk gёtrirulйr,

Qayln uzUпUпа profili dibin Va Su sэviyyasinin
meylliyi ilo saciyyolanir,

Qay boyu gёtйrulmuq mantaqolardaki saviyyalerin
yЁksakliklar farqi (h,-hr) duqma adlantr. Dugmanin
hэmiп пёqtаlаr arastndakl masafaya (l) nisbati isэ
9ау|п meylliyidir:

(3.20)

umumiyyatlo, gaylarln meylliyi mansabdon man-
Ьауо doýru getdikca аrtlr, Qay dorasinin yerli xusu-
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siyyatlarindon astlt olaraq, bazi gауlаrdа bu qапuпа-

uуýuпluq pozula Ьilоr, Вuпа 9ох tasad0fi hallarda

rast gэliпir.
Butun qaraitlari eyni оlап iki gaydan hanstnda

meyllik goxdursa, onda suуuп harэkat surati Ьёуuk

olacaqdlr. Belo ki, daý gaylarrnda. meyllik Ьбуuk ol-

duýu ugun suyun suroti do Ьёуйk, duzanlik zonaiar-

da isa meyllik kigik olduýundan, suyun suroti az olur.

Meyllik onluq kosrl g, fq|z!a- .уа уа p_romil|a "iJado

.ajun-a D!lar. Misal uguп Kur 9ayrnrn dйzanlik zonada

dйqmэsi har 1000 metrda е.2 metr oiarsa, onda

meylliyi aqaýrdakr kimi hesablanar:

о.2

l000
= 0.002 : 0.02o/ot- 0.2ul, х

Qay boyu meylliyin dayiqmasina gёrа uzuшша
profil 4 пёч olur (gakil 3,6).
%ф

'l.Sэlis batlq profil чо уа mЁvazinat profili. Bela
profillar daha 9ох yayrlmtqdlr va hiperbola оуrisi
qoklindodir, Оуriпiп щэцýэ,hа уахlп hissasi yas!!,

mапЬауа yaxln hissosi isa dik olfur.

2. Duz xatli profil. Bu profil asasan kigik duzan

arazi gaylarr u9Ёп xasdtr va bCItun gay Ьоуu sabit

meylliyi ila saciyyolanir.
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3.Qabarlq profil. Bela profilli gауlаrlп yuxarl axl-
ntnda meyllik az, agaýl axtntnda isa 9ох оlur. Bu gox
az tasadйf olunan profildir,

4,Pillali profil. Bu profil, yataýl yuyulmaýa davamlt
оlап qruntdan kеQап va bir пеQо aralrq eroziya bazi-
sina malik оlап qaylar ugun sociyyavidir.

tr \

\
\- l I

2

l

\ tt\

\,_ -l а\].
|N 90 80 70 ф 50 ф 30 20 l0 0L

ýak.3.6. Qaylarrn uzuпuпа profillari
1-muvazinat prof ili; 2- duzxatli;
3-qabarit; 4-pillali.

Eroziya bazisi gay qabakosinin ап algaq пёqtо-
sindan kegan ufuqi mЁstavidir va bu nбqtadэn aqaýl
gay ёz yataýtnl darinlэqdira Ьilmir.
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3,2. Qaylarda sчуuп harakot mехап izm i

3.2.1.Sчуuп hоrоkаtiпiп iki rеjtmi

AparrlrTlq tadqiqatlar gбstarir ki, suуuп harakati

zаrпапl keyfiyyэtca bir-birindon 9ох fэrqli iki harakat

rejimi mёчсuddur. Harakat rejimlorindan Ьiri [аmiпаr,

о biri isa turbulent horakat rejimi adlanrr. Laminar

harakэt rejiminda axlnl bibbirina paralel hаrоkэt ha-

rakot edon su laylarl qaklindo tasawйr etmak olar.

Laminar horakat rejimindэ surtuпmа quvvasini daf

etmak uguп sаrf оluпап basqr (basqr itkisi) sur'atin

Ьiriпсi dоrасэsi ila mutanasibdir, уэпi:

Ah :Сl. V, (3.21)

Ьurаdа Ah- basql itkisi, m; v- оrtа surot, m/san;

mutanasiblik amsalIdt r.

с)(.-

Nyutona gёrа laminar harakatda surtCInma qапuпu

bela ifada оluпur

dti
т, =tlt-,dY (3.22)

ТurЬulепt harakat rejiminda isa layll harakot ро-
zulur, giddatli qarlýma prosesi gedir va surat, tazyiq
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zamandan aslll olaraq dayiqir. Turbulent harakat re-
jimindo lэаsqr itkisi ila surat araslndakl alaqani bela
ifadэ etmak olar:

Ah = k.vn , (з.23)

burada k-mutanasi bl i k amsal tdl r, п=,1 .75-2, 00

itK dafo 1883-cu ildэ ingilis fiziki Osborn Reynolds
tocruba yolu ila harakot rejiminin varltýtnt muаууап
etmigdir,

Reynolds gёstэrmiqdir ki, harakat rejimi, axlnl
saciyyalandiran dёrd kamiyyatdan tartib edilmiq
olqusuz blr kompleksdan aslltdlr. Bu kamiyyatlor
suyun slxllýt р, dinamiki ёzlCIluk amsalt р, ахlпlп
xotti ёlgusu l (gaylar uguп darinlik tl1 va оrtа suratdir
V.

Allnmlg ёlgЁsuz kompleks Reynolds adadi va уа
Reynolds meyarl adlanlr.

R. = JHP
р

Р =v-kinematiki ёzluluk omsalt adlanlr (бlgu vahi-
р

(3.24)

m'
San

)di
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Bu amsalt паzаrэ almaqla, Reynolds adadinin

dusturu aqaýrdakr kimi yazia bilar:

чН (3.25)Re
v

burada v- Su axlnlnln огtа sUroti;

axlnln orta dorinliyi.
?r-

Reynolds adadi arttqca turbulentliyin da giddatliyi

afilr. Beynolds аdэdiпiп iki Ьёhrап qiyrhoti vardlr:

aqaýr ча уuхаrl Ьёhrап Reynolds adadi.
Aglq su axarlart uqun (gaylar, kапаllаr) agaýr Ьёh-

rап Reynolds adadi 580-а barabardir. Yuxart Ьёhrап

adadi 120O0-dan qox da ola bilar.

Ogar Reynolds,gdadi agaýr Ьёhrап adadindan ki-

gikdirsa (Rе<Rео)- harakat laminardtr.

Reynolds adadi уuхаrl Ьоhrап adadindэn ЬбуЁ-

kdursa, harakot turbulentdir. Ogar Rеuu<Rе<Rечб -sa

hэrаkоt dayanaqlr olmaylb hаm laminar, ham da tur-

bulent ola bilor. Вёhrап Reynolds odadina muvafiq

surat Ьбhrап sйrэti adlanlr va aqaýrdakr kimi ifada

edilir:

ч щ
ь н
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Laminar horakata апсаq agaýrdakl hallarda to-

sadЁf оluпur:
1.Yuksak бzlйlOklri mayelorin harakati zamanl:

2.Yeraltt sulartn harokati zamanl;
3.Kapilyar borucuqlarda mауепiп horakati

Zamanl;
4,Buzlaqlarln harokati zamant.

Qaylarda, kanallarda va йmumiyyatlo tobii sйхur-

larda horokat asason turbulent xarakterlidir. Turbu-

lent horakэt rejiminda sйratin zamandan astll olaraq
qiy.mot чэ istiqamatinin dayiqmasina surэt pulsasiy-

asl deyilir. Axlntn hor bir nёqtasindaki ani surat

vektorunun (U) kordinat oxlartna proyeksiyasl U,, Uy

va U, olarsa, onda surat vektorunun proyeksiyalartnl

bela yazmaq оlаr:
:t

LI, - g:* + Ul, 
.

LT, = U, * Ul, Р.27)
U,=U,*U;,

burada Li., U) , U, -zamana gёrэ ortalagdrrtlmtq

surэtdir va yerli sCIratlar adlanlr. Ul,Ul,U)- muvafiq

охlаr boyu surat pulsasiyalarrdrr.

Ogar bir пёqtаdо cihazla апi surat ёlgulоrsа, onda

qakil З.7-dэ gёstarilan qrafik altnar.
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ц ь

tl t2

Цп

tп ,son

ýak. 3.7. Turbulent axlnda sйratin zamana
gёrа dayiýmo qrafiki

Laminar harakatdэ pulsasiya оlmur ао suуuп
hissaciklari qarlýmadan hэrokat edir.

Qaylarda suyun horakotinin turbulent olmast

naticasinda gatirmalar Ьir уеrdап bagqa уеrэ naql

edilir vo umumiyyatla, gауlаrdа gedon butun fiziki

рrоsеslаr uqun turbulentliyin Ьёуuk ahamiyyati
vardtr.

Qaylarrn termik (istilik) rejiminda turbulentlik эsas
rоl оупауlr. Hava soyuduqda, 'turbulent qarlýma

пэtiсэsiпdэ gayln suyu dэrinlik Ьоуu tez soyuyur.
Ogar havanln tеmреrаturu 00-уа yaxln olarsa, о za-

mап buz zorraciklari аmа|а galmaya baqlayr, ТurЬu-

lent axrnda buz zarrociklari su sothi ila Ьэrаьаr dibda
da эrпаlа galir va belo hallarda daxili buz yaranlr.
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Вбуйk gауlаrdа sathda buz ёrtuуu amalo goldik-
dan sonra su daha soyumur. Dib buzu va ха9аm bu-
zu suyun surati Ьбуuk olduqca daha tez оmаlа galir,
gunki turbulent qarlýma prosesi gedir, Agtq sothda
buz ёrtuуu аmаlа galdikdan sопrа о, soyuq havantn
tasirinin qarqtslnl alrr,

Turbulent qarlýma naticasinda bir-birino yaxln
оlап su hacmlari arastnda mubadila gedir vo olava
mЁqavimat уаrапtr. Bu muqavimati qiymotlandirmak
uqйп virtual ёzluluk mafhumundan istifada edilir.

Dinamiki,ozlulukdan farqli olaraq, чirtuаl turbulent
ёzlйlйk, canlt еп kasikda eyni temperaturda axtn qa-

raitindan asllt olaraq daimi qalmlr vo dayiEir.
Turbulentlikdan amala galan tохuпmа garginliyi:

olur

Onda gayda suyun hэrэkаti zamanl omola golan
umumi toxunma garginliyi bela hesablantr:

dUт-д-
dY

dU dli , dUт=т,+т =LL- 1f _=(ш+Д)-* dy ",ty \'. "/ dy '

(3.2в)

(3.29)

Ьurаdа т,- lаmiпаr harokotda. оmэlа gаlэп toxunma
gorginliyi; т,- turbulentlikdon amalo 9аlап tохuпmа
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Ukuёz

gэrginliyi; ц-dinamiki ёzlйluk; д- vidual turbulent

Щ - surat qradiyenti

Qox vaxt gaylarda suyun harakati zаmап1

ёzlulukdan amala galan tохuпmа .garginliyi nozara

allnmlr. Тохuпmа gэrgiпliуi bela ifada olunur:

dUT-tA-
dY

dT
dY

ratur qradiyenti,

cr-i sti l ikkegi rmadi r, m2lsan

Onda Q" = -срс

(3.30)

Suуuп turbulent harakati Zamanl istiliyin yaytlma-

stnt bela ifada etmak оlаr:

dTкрСа (3.31)

burada pcnK = y -istilikkeEirmo amsalt 
:+ 

- tempe-

к -L
РСо

ct (3.32)

94

dT

"п
yazmaq olar.
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Demali, a-klnematiki ёzlйluk amsaltna Ьапzаr bir
amsaldrr. Turbulent axlnda hor hansl bir maddanin
naql olunan miqdarr bela ifada olunur:

М:-'dS .

аY
(3.з3)

burada с - kutlanin turbu|ent mubadila amsaltdlr

3./.2.Ахпп оrtа sйrаti, $ezi dtjsturu

Qaylarda ча kanatIarda Suyun harakati aýlrlrq
quwosinin tэsiri noticasinda Ьаý verir. uzununa
profil istiqamatinda tasir gёstаrэп aýrrlrq qЁwasinin
toplananr Su kutlasinin surotini arttrmalldlr, 9unkri
quvva tacil yaradrr. Belalikla, gaytn axlnl boyu suyun
sЁrati artmall va mansob hissoda daha Ьёуuk olma-
lldrr. Ancaq tabiatdo Ьuпuп aksi mйgahida edilir, уа-
ni daýltq hissolarda suуuп surati Ьбуuk, mansaba
уахlп hissolэrdo kigik olur.

suratin azalmasl onu gёstоrir ki. su k0tlasina
афlrlrq quwasila yanaýl, bagqa quvvalar da tasir gё-
starir. Bir tarafdan, gayln axlnl boyu mansoba doýru
getdikca опUп dibinin meylliyi azalr, Ьuпа muvafiq
aýlrllq qйvvasi da aza]tr. Digor tarafdon, harakat za-
mапl suyun hissaciklori arastnda daxili surtunma
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qЁvvэsi уаrапlr va еупi zamanda horokat edan su
kutlasi ilo qayln dibi vо sahillari araslnda da

surtйпmа quvvosi omala galir.

Umumiyyэtla, gaylarda va digor su axarlarrnda ha-

rakat edon su kutlasjnэ hэсm va sathi quvvolar tasir
gёstarir. Bu quvvolardan оп asaslarl harokati yara-

dan aýlrllq quvvasi vo harakota mапе оlап surtuпmа
quvvэsidir.

Aýrrllq qCIvvasinin tasiri altlnda harakat edan su
kutlэsi sUrtuпmэ qйwasinin tosiri noticasinda ёz
sUrotini itirir va Ьuпа g0ro dэ mапЬоdап mопsаЬа

doýru surotin qiymoti bu iki quvvanin nisbatindan
asllt оlаrаq dayiqir. Aýrrllq quvvasinin kamiyyati

suахаrlп dibinin meylliyindan, suduпmа quwasinin-
ki isa' mэсrапtп vaziyyatindan, yani опuп kala-

kёturluуuпdап, hondosl бlgйlаrdап vo axtn rejimin-

dan astlldtr.
Su axtnlartnda aýlrlrq quwasini tayin etdikda 9ох

zaman yataýln dibinin meylliyindan deyil, sarbast su
sathinin meylliyindan istifada edilir vo mйпtаzаm ha-

rakatdo bu iki meyllik Ьir-Ьiriпэ ЬаrаЬоr gёturulur.

Su kutlosinin harakoti zamanl amala galan

sйfiuпmэ qЁvvasi hэrаkаt surэtiпdап astlldtr va

surаt artdlqca bu quwa da afiIr. Sufiunma quvvosi

kola-kёtur|uklu yataqlarda daha ЬёуЁkdur.
Suуuп gay yataqlartnda hоrэkаtiпiп оп vacib ха-

rakteristikalartndan biri опuп sЁrotidir. Suyun surati
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8ау ахlпlп|п ayrl-ayrl nёqtalarinda muxtolif qiymэtla-

rа malikdir. Bela ki, gayln dibinda surat kiqik оlur,

sэtha doýru isa аrttr.

Suyun horakati muxtalif nёqtalardoki yerli surat-

lаrdап bagqa, axlnln orla s0rati ila do sociyyalanir.
Orla surat, Ёmumiyyatla gаrti suratdir va axlnln sаr-

fini gayrn canlt en kasik sahasina bolmakla tapllar:

(3.34)

burada v- axinln оrtа surati, m/c; Q- su sarfi, m3/s; ol-

canlt еп kasiyin sahasi, m2.

Оgаr, gayda axtn Ьоуu оrtа surot, darinlik, еп kэ-

sik sahasi чэ dibin mqylliyi dayigmirsэ, onda bela

axlna muntazam harakot deyilir. Muntazam harakot-

da qayln yataýtnrn dibinin meylliyi suyun sarbast

sathinin mеуlliуiпэ ЬаrаЬаr оlur, yani i,-id va 9ауlп
dibi su sathino paralel olur.

Belaliklo, mOпtаzаm harakatda aýrrlrq quvvosi ila

surtuпmа quvvasi tarazlagmlg olur.

Qaylarda muntozom horэkot ancaq duz xatli .axIn

hissolэrindo ча ёzu da qrtsulu dёvrlardo mumkundйr,

Gursululuq ча dagqln zamanl axlnln harakati qeyri-

muntazam va sabitlэgmami9 olur.

0v=
Ф
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IMuntazam harakot sabitlogmiq hэrakatdir, yani
surоt, darinlik, еп kasik sahasi zamandan aslll deyil-
dir. Qaylarda dagqtn vaxtt vo gursulu dёчrdа surat,
darinlik, canlt kasik sahasi zаmапdап astlt olaraq
dayiqir. Odur ki, suуuп Ьеlэ hоrаkэti sabitlaqmamiq,
qyeri -mCIntozam harakat adlan l r.

itK dэfа muntozom horakatin tanliyini 1769-cu ildo
franstz muhandisi Апtuап de ýezi vermiqdir. A,ýezi
agaýrdakrlarr forz etmiqdir:

1. Yataýtn vahid sаhэsiпо duqan sйrtuпmа quvvэsi
suratin kvadratl ila duz mйtanasibdir: т-Кч2. Dema|i,

tam surtйпmо qCIvvasi Kv21l olacaqdrr.
2.Muntozam harakotda ахlп istiqamatinda tasir

gбstaron aýlrltq quvvasinin tорlапапl tam surtСпmа

Quvvosinэ ЬэrаЬаrdir,
1-,1 va 2-2 kasiklari (gakil 

',З.S) 
araslnda tosir gё-

staron aýlrllq vо sйrtuпmа quvvэlarinin ifadolari
muvafiq olaraq aqaýtdakl kimi olacaqdlr:

G sin rp -. yсоl sin <р , (3.35)

S : Kv2xl, (з.36)

burada т- suуuп xЁsusi gokisi; о- еп kasik sahosi; l-

kasiklor arasl masafa; v-orta surat; x-islanmtq peri-
mеtr, К- mutanasiblik amsalldlr.
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.t Hr

h=H- н

(,

-/

ýak. З.В. Muntazэm harakatin sxemi

A.ýezinin ikinci farziyyasino gёrэ:

ycol Sino=kv2xl (3.37)

Вurаdап mйпtаzаm harakatin оrtа suratini tayin

etmok olar:

z yrolSincp
v =-+.

kxl
(3.38)

Az meylli yataqlar u9Ёп Sin q dibin meylliyinэ Ьа-

rabordir: Sin tp=i. Onda:

yolli

k1l
(3.39)1,
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Malumdur ki, О hidravliki radiusa Ьаrаьаrdir. оп-

da
х

-dir)

"=[tп; (3.40)

Оgэr, q= С ila iqara edilarsэ, опdа ýezi dйsturu

aqaýrdakl kimi yazlla bilar

v:СБ, (3.41)

burada 6- surat amsalt va уа ýezi amsaltdlr (опuп

....m
olEu Vanl0l - S

ýezi amsaltnl (6) hesablamaq u9йп Ьir 8ох
dusturlar vardtr.

Umumiyyatlэ, axlntn ofia suroti, yataýtn hэпdаsi
ёlgulori ila funksional a|aqadadir:-

(3.42|

Ьurаdа бo-mutэnasiblik amsall; cr va ГJ- ustun gёsta-

ricilaridir.

v = Co[l oiP 
,
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Bu dйsturu ýezi dusturu ilo muqayisa etdikda

agaýrdakt ЬаrаЬаrliklаr altnar:

COR"iP = СlЕ (3.43)

Vo уа

c.,R"it} - cR0,5i(),5 (3.44)

Axtrtnct barabar|ikdon ýezi omsallnl tapmaq olar:

(3.45)

Todqiqatlar gёstarmigdir ki, meylliyin ustunun gё-

staricisi cr=0.5-dir, Bela olduqda:

С = СпRF-п'' (3.46)

Ogar Р-0,5# ila igare etsok, onda ýezi amsall

ugun aqaýrdakl dustur altnar:

C=CoR', (3.47)

a = ?Ё. : CnRO-n' о iц-(),5 ,
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N.N.Pavlovski с =1 qabul edir. Bu ifadada п, ko-
п

lа-kёtЁrluk amsalldlr va опuп qiymati саdчэl 3.1-da

veriImigdir. Kala-kёtUrIuk amsaltnt поzоrа almaqla

ýezi dusturu aEaýrdakl kimi yazla Ьilоr:

N.N,Pavlovski tacrubalara эsаsап Y-in kala-

kotйrluk amsallndan va hidravliki radiusdan aslll ol-

duýuпu Y=f(п,R) mйоууап etmiq vo опuп ug0п empi-

rik dйstur tэklif etmiqdir:

y = 25У? - 0.1з - 0.75rП(fr - o.ro). (з.49)

N.N.Pavlovskinin dusturundan baqqa, ýezi amsa-

lrnr tayin etmok uguп Bazen va ltЛаппiпq dCIsturlarln-

dan da istifada edilir.
Bazen dusturu:

С= 87, (3rr)

6:1к'
п

l+ п

(3.4В.)

Б
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,rSathin xususiyyati

Cadval З.1

Kalo-kёturluk amsalrnln (п) N.N.Pavlovskiya gёrа
qiymatlэri

Tamiz yaxgl qoyulmug va birlagmiq guquп,

polad, keramik Ьоrulаr

Qox yaxgr betonlagmtg kanal
Оrtа qaraitda betonlaýmlý kапаl

Qаlrп dayanrqll lil qatr ila ёftЁlm0g kanal, stx

lyos qruntda va kiqik srx qrnqrlda b0tёv liI раr-
dasi ila ёrtчlmug kanal
Qayalrqda njsbatan iglanilmi9 sathi оlап kanal,

slx gilda kапаl
Lyosda,'9rnqrlda, torpaqda tam lil pardasi ol-

mауап kanal
Вёуuk torpaq kanallarda (пisЬаtэп yaxýl sax-

lantImrq va tamir edilmiq
Orla saviyya qaraitinda saxlanrlmrg va tamir

edilmig Ьёуuk torpaq kanallar va yaxýl saxla-

nrlmrq kigik kапаllаr
Капаl va qауlаr пisЬэtоп pis Earaitda (bazi

уеrlаrdа kasaklar оlап чэ gёzа 9аrрап dаrэса-

da ot basmtq, уаmасlаrr bazi yerlarda uqmuq)

Qox lil Eoraitda olan kanal va gaylar (profili

duzgйn olmayan, daglr vo bitki basmt9)

Нэddiпdап 8ох pis gаrаitdэ kanal чэ 9ау
(qaya pargalarl ча mэсrаslпdа iri dаglаr оlап,

0.11
0.012
0.014

0.01в

0,0225

0.0225

0.0225

0,025

0.030

0.035

0.040U9q uп оlап hissalari qamlq basmr9)
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Маппiпq dusturu:
1 (3.51)f= R 6

n

tl

burada п- kala-kбtCIrlCIk amsall; R-hidravliki radiuS-

dur.

3.2.3. Qayda sйrаtiп рауlапmаsl.
izotaxlar

Turbulent reiimli aXlnln еп kэsiyinin hbr bir gaqu-

luпuп ауrl-ауrl noqtolarindaki апi surot bela ifada

оluпur:

U=U*U', (3.52)

burada б- zamana gоrэ ortalaqdrrrlmlq yerli surat;

Ul-surat pulsasiyasl.

Hidrologiyada zаmапа gёrа ortalaqdlrllmtq suratlэ-

riп qaqul boyu paylanmasr Ьёуuk ahamiyyat kosb

еdir, sйratin gaqul boyu рауlаппfаsl ахlпlп kinematik

qurulugunu буrопmауа kбmоk edir va опuп paylan-

ma qanunauyýunluýuna g0rа mасrаdа gedan рrо-

seslari izah etmak mumkun olur.

Qay axlnlnln sarbast sothinin olmast, опuп dib va

yanlartntn SUуuп harakatino gёstardiyi mйqavimat,
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suratin dibdon satha (yani ýaqul boyu) qeyri- munta-
zam paylanmaslnln asas sэbablaridir.

ТurЬulепt axtnda sUrotin paylanmast taxminan lo-

qarifmik qanuna uyýundur,. Turbulent axrnda vahid
sahayo dugon surtuпmэ quwasi, yani tохuпmа ga-

rginliyi bela ifado оluпur:

a=x,t*T,,1 r (3.53)

Ьurаdат,-su!uп ёzluluk xassasindon уаrапап to-

хuпmа garginliyi; тл,-turЬulепt harakatdo suуuп his-

saciklarinin nizamstz harokatindэn уаrапап toxunma
garginliyi; T-turbulent axrndakl tam toxunma gargin-
liyi.

Qaylarda (CImumiyyэtlo tabii suахаrlаrdа) suyun
ozluluk xassasindan уаrапап toxunma garginliyi ol-

duqca kigikdir:

dU
т, - .]-Lr_
' '.dY (3.54)

Оdur ki, т, паzоrо allnmlr,

Lyudvik Prandtla gёrа turbulent axtnda уаrапап
olava toxunma garginliyini bela ifado etmak olar:
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Till =pl 
2

,tr[ dT
dY

(3.55)

(3.57)

dU
dY

(
t

burada p-suyun slxllýl; l-qarrqma уоluпuп uzunluýu;
dUЕ -suratin darinlik boyu dayigmasi va уа qradiyenti.
d\,

L,Prandtl iki farziyya iroli surmйgdur:
1, Qarlgma уоluпuп uzunluýu ax|nln bork sar-

haddindan оlап mosafo ilo (у) mutonasibir:

l=KY, (3.56)

burada. к - Каrmап sabitidir

2.Тохuпmа garginliyi qaqul boyu sabitdir va tam
toxunma gorginliyi dibdaki toxunma garginliyino Ьа-
rаЬаrdiГ] T:Tol =т().

Onda:

1

lLlt -

Bu tonliyi dayiqanlara aylraq va inteqrallayaq:
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(3.5в)

(3,59)

(3.60)

(3.61)

(3-62)

i- meyllik; g-

(оТ)'

Vэ уа

оТ: '\IТк, р

dY
Y

Iofr = Jl

burada 6-inteqral sabitidir чо опuý= yo qobul edak

lГ,
р

dY,т,

burada R- hidravliki radius:

sorbastduqma tэcil idi r.

& ifadosinin ёlgй vahidi 
Д1 

(misal йqЁп il or-

duýundan, опu surttjnma surati va уа dinamiki surat
adlandtrlrlar va gaylar ugun belo ifada оluпur,

U {т
р

= }/аR;
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Gбstarilanlori паzаrа alaiaq orlalaqml9 yerli sйrа-

tin paylanmaslnln tanliyini bela yazmaq olar:

(3.63)

SэrЬаst Sothi olan axtnlarda suratin paylanma qa-

пuпаuуýuпluýu bela ifado.edilo bilar:

il =li,-tnYКY0

t = du,o (3.64)h

^

1

burada-Udib -dibda olan surat; h - darinlik; \ mutlaq

kola-koturluk

Suyun gayda ахtп surэti ham darinlik boyu, ham

da 9ауrп eni boyu dayiqir, Belo ki, уеrli surat dibdon

satha doýru va sahillardan gayrn оrtаstпа doýru adtr.

Axtntn ayrl-ayrl yerli xususiyyatlэri, о cumladan

yataýrn dibinin girintili-9rxtnttll oImast, sathindэ buz

ёrl0уuпап эmаlо galmasi vo s. suratin darinlik boyu

рауlапmаslпа 9ох Ьёуuk tasir gёstоrir. Ogar, kйlok

ахlпlп эks istiqamatjndo osirsa, onda maksimal yerli

stjrot sathda deyil, опdап agaýl qatlarda olacaqdlr.

Оgаr, axrn qurýu vasitasilэ, masalan, kёrрuпйп day-
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aqlarl ila srxtlrrsa, onda dib surati qox arttr vo bu
yuyulma prosesi yaradtr.

Surot epyuraslnl qurmaq ugUп axlnln muxtalif
nёqtalarinda surat frrlanýlcla ёlqulur, Suroti dorinlik
boyu 5, З, 2 va уа 1 nёqtada ёlqurlэr, Beg nбqtali

o|qu zamanl yerli sriratlari sothda (0,1h, 0.2h, 0.6h,

0.8h va dibda) ёlqurlаr. U9 пёqtаli ёlgudа surati 0.2h,

0.6h, 0.8h dorinliklэrinda, Ьir nёqtalida isa 0.6 h dэ-

riпliуiпdэ ёlgurlаr,
Sathi surati uzgac vasitosila da ёlgmаk olar.

Qayln eni boyu surat epyuraslnl qurmaq ilguп аЬ-

sis'oxunda gауlп епi (V) gёstarilir, Ordinat oxu uzra

dэrinlik gaqullarlndakr оrtа surat (su kэsimlarinda
sйrot slftra ЬаrаЬоr gоturulЁф qeyd edilir.. Altnan

nбqtalari salis oyri ila birlagdirirlar (gakil 3.9).

Axtntn canlt еп kosiyinda surаtiп paylanmaslnln
xususiyyэtlэrini ёуrапmаk uguп, еп kasiyin profilinda

ЬаrаЬаr surotli пёqtоlаri salis ayri xatla birlagdirirlor.
Belo xotlaro izotaxlar deyilir. izotaxlara gёrо ахlпlп
hanst hissasinda surotin boyuk olmastnt muаууоп

etmak olar. Buzla ёrtulmuq qayda izoxatlar qapalr

xotlar gаkliпdэ оlur.

ýaqullardakr оrtа sйrэtlari agaýldakt ifadalordan

tapmaq olar: Ьеý пёqtа usulunda:

[Jsлq = 0.1(U*,, + 3Uo.: + 3Uo,o + 2Uo.B + Uu,o ); iki nёqta

[9,2 * U о.в

",
usulunda; {J,оч =
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Qay axrnlarlnda оrtа surat taxminon 0.6h darinlik-

daki пёqtапiп surotina ЬоrаЬаrdir,

\р

ц

ffi

Qоr
ь)

ýak, 3.9. izotaxlar: а) agrq soth; Ь) buz ёrtuуu ol-

duqda.

oF
0ý

]tr#

Wffi@
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3.2. 4. Qay уаtаqlаппdа daxtli аю пillаr

Qay yataqlartnln mйrаkkаЬ formalara malik olma-
st, dёпgаlоriп, ayri hissalarin mёчсudluýu ila olaqa-
dar olaraq gaylarda asas iralilama horakatila уапаýl,
daxili axlntllar da vardlr. Daxili axlnttlartn olmasl,
mосrапlп dёngoli hissosinin qabarlq sahilindo day-
azllýln, batlq sahi]inda iso darinliyin оmэlо galmasi
ugun asas sobabdir. itK dato daxili axtnttJarln qurulu-

ýuпu muhandis N.S. Lelyavski (1S94) izah etmigdir.
О, ауrl-ауrl darinliklordaki su lulalarinin istiqamotini
va'qiymatini muэууап etmak й9uп xйsusi hidroflyug-
er аdlапап cihaz hazlrlamlqdrr. Lelyavski Dnepr
gaylnda hidroflyugerlэ harakatin surati va istiqamati-
ni ёlgmug va daxili axtnttlarlnln mасrа proseslorina
оlап tasirini qiymatlandi rmiqdir.

Ug пёч daxili axlnttlar mёvcuddur:
,1. yerin ёz oxu atraftnda ftrlanmast naticasinda

omala gэlап axlntllar;
2. МэсrапIп эyriliyindan оmаlа golan axlntllar;
3. Macranln en kosik formastnln tasirila уаrапап

axtnttlar.
Yеriп ftrlanmasl naticasinda уаrапап axtntllarr ilk

dafa akademik К,М.Веr (1В5З-1856 illorda) izah et-
migdir. О, Volqa 9aylnda apardlýr mugahidolar za-
mапl bel bir hala tasaduf etmigdir ki. gayln saý sahili
adatan dik va stldtrtm, sol sahil isa az meyllidir. О,
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ЬuпuП YеriП ftrlanmasr ila alaqadar olduýunu sёyla-

miEdir. Maghur "Веr qanunu" itk dafo bela ifada

olunmuqdur: ýimal yarlmkurЭsinda ахап gaylarln

saý sahili yuksak va dik, sol sahili isa algaq vo az

meyllidir.XususiyerliqaraitintэsirindanbazanEay.
tarrn muаууап hissalorinda Веr q.апuпu pozula da

bilor.
yerin frrlanmaslnln опuп йzarinda olan cisimlora

tasirini muоууап etmak u9йп iki harokati bir-birindon

ауlrmаq lazrmdtr:
. Cismin Yеrо nisbatan horakati;

,о Cismin Yerla birlikda (kбЕmа) harakati,

Baqqa harokatlar do mёvcuddur, Masalon, yerla

birlikda cismin gйnoq atraflnda horakati, cismin Gй-

па9 sistemi ila birlikda harokoti vа s, Bu horakatlarin

Yeruzarindakigaylardabaqveranprosesl'oratasiri
az olduýu uguп опlаr паzоrэ аllпmtr,

cismin yer sathina nisbэtan horakot surati nisbi

surэt adlanrr. cismin yerla birlikda harakoti yerdan

8ох uzaq olan va hamin harakatda iqtirak etmayan

muqahidagi gёrа bilar. Yеr йzоriпdо ekvatora yaxtn

оlап cisimlar daha Ьёуuk sйrсjtlо harokat edirlar.

Onlarln surэti qutblara getdikca azaltr va qutblэrda

suratlori stftra ЬаrаЬаr gёturulUr,

Ekvator uzarindaki cismin kёЕmа sйrati bela tayin

edilir:
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ýап
(3.65)

burada L"-ekvatoru
Saniyalarin sayt,

фzuпluýu, km-la; Т- bir gundaki

Кб9mа surati ekvatordan qЁtЬа dоýru azaldlýl
ugun atalэt quvvasi уаrапlr. Вu quvva tacil
istiqamotinin aksino уёпаlmiq оlur.

Qay axlntndakl su hissaciklorinin сопuЬdап
gimala getdikco kёgmа suratlari azaldtýt u9йп manfi
tacil, 9imаldап сапuЬа harakatinda isa kбgmа
sйrаtlаri goxaldlýlndan mйsbat tacil уаrапlr. ikinci
halda tacil qэrЬdап ýarqa убпаlдпiq olur va atalot
qйvvasi gаrqdап qarbo, уапi tэсYliп aksina уёпаlir.
Birinci halda isa atalat quvvasinin istiqamoti уеriп
ftrlапmа istiqamэti ila eyni оlur. Belaliklэ, hэr iki hal-

da 9ау ахlпlпа tosir gёstаrап otalat quvvasi qayln

saý sahilina убпаlmiq olacaqdtr. ýоrqdоп qarba va
aksina ахап gaylarda da atalat qЁvvasi saý tarofa

уёпоlir.
СапuЬ yartmkurasinda ахап gaylarda isa otalat

qйvvasi butun hallarda sol sahila tаrэf yёnalmig olur.

Otalat qйwasinin mЁtlaq qiymati nisbi suratdan, уа-
пi gaydakr suуuп hэrоkаt suratindan asrltdlr ча

опuпlа duz mйtanasibdir.
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Qay axlnlndakr su hissaciklarina atalat q0vvasin,

dan bagqa aýrrllq quvvasi do tosir gбstarir, Demali,
yalntz aýrrlrq quvvasinin tasiri altrnda olan mауепiп
sathi ufЁqi, уапi hamin quwaya perpendikulyar va-
ziyyatda olardr, апсаq otalat quwasi dэ tasir gёstar-

diyindan suyun sorbast sothi quvvalarin эvozedicisi-
па perpendikulyar vaziyyot allr vb belalikla, enino
meyllik omola galir vo bela ifаdэ оluпur:

J* 2ovSincp
оь

(3.66)

burada 2covSinp- Koriolis toci[i; со- уеriп ftrlanmast-

пtп bucaq surati;$suyun harakatinin оrtа surati; <р-

пбqtапiп еп dairasi; g-sэrbost dugma tocili;

Suyun sйrati artdrqca епiпо meyllik artmaltdlr.

SЁrаt Еауlп еп kasiyinda qeyri- muntozom paylan-

drýr ugЁп епiпа meyllik da gayln eni boyu dayi-
qacokdir vo surat Ьёуuk оlап yerdo, уапi gayln orta-

lartnda meyllik gox olacaqdrr. Епiпо meyllik sahillora
tэrаf azalr va bu meylliyin tаsirГпdэп suyun sathin-
doki hissaciklar saý sahila dоýru horakat edirlor.
Dibdaki hissaciklar iso sol sahila dоýru harakat edir
va noticada епiпо sirkulyasiya уаrапlr.

Sath glrnaqlarlnrn saý sahila va оrаdап da епа-
rаk. dib qrrnaq|arr kimi sol sahila axmasl Еауlп
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mocraslnda gеdэп deformasiyalara sabob оlur. Епi-
na sirkulyasiya еdоп suyun horakoti, опuп irolilama
harakati ila toplanaraq manbadan monsabo doýru

9ау axlnlnda vinfuarl harakat Eaklini alrr.
Yеriп flrlanmastndan оmэlэ gelon епiпа sirkulya-

siyanln 9ау mасrаslпlп formalaqmaslna tosiri azdtr.
Bu prosesdo asas tasiri mосrапlп ayriliyindon yara-
пап епiпо sirkulyasiya gёstarir.

Daxili axtnttlar 9ау ахlпlпlп oyri hissalэrindo, о
cumladon dёngalardo оmаlа galir. Dongali yataqlar-
da su hissaciklarinin istiqamati dayiqir va hissaciklэ-
rin, бz istiqamэtlarinin dayigmasina gёstardiklari
muqavimatdan morkozdanqa9ma otalat qйvvasi
оmэlэ galir. Mexanikadan mаlumdur ki, mar.kazdan-
qagma otalat quvvosi hissacikIarinin harakat etdiyi

уоluп ayriliyi ilo duz, ayrilik radiusu ilo tors mйtапа-
sibdir. MorkozdanqaQma quvvasinin tasirindan suy-
uп hissaciklari batrq sahila slxlgdtrlltr. Bu zаmап
hamin sahilda saviyya qalxtr, qabarlq sahilda isa
епir, belalikIэ do епiпа meyllik уаrапlr.

Su hissaciklarina markozdonqaQma quvvasindan
baqqa aýrrlrq quvvasi da tэsir gёstаrir. Sarbast sath
Ьu iki quvvэnin avazedicisino perpendikulyar olur.
Bu zaman sэthi axlntt уаrапlr va qabarlq sahila isti-
qamat altr. Qabarlq sahildan iso dib axtntlst batlq
sahila doýru harakэt edir. Belalikla, dёпgаlаrdа eni-
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по sirkulyasiya аmаlа glir, Vahid kutlaya duqan mаr-

kazdanqagma quvvasi aqaýrdakr d0st0rla hesablanlr:

(3.67)

burada q - ayrilik radiusu; U - su hissaciklarinin оr-

talaqmtg surati.

II'р =-|п,(l r

Vahid kutlayo dugan aýrrlrq quvvosi

meyllik isa:
g, enina

U' (3.68)

olacaqdtr

Ogar zamana gёrо ortalagdrrrlmr9 surati (u ) axt-

пtп оrtа surati ila avaz etsak, onda suratin qeyri-

muntazomliyini паzаrа аlаrаq епiпо meyllik uEun

ifadani belo yazmaq оlаr:

20'Vо.
=ъg.r

(3.69)

rg
J-P',o _

оь

J
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Dёпgаlаrdа уаrапап епiпэ meyllik hamigo uzuпu-
na meyllikdon kigik olur.

Belaliklo, macrada amola galan епiпэ sirkulyasiya
orada gedan deformasiyalarrn asas sababidir va bu-
пuпlа da sahillardan biri Ьоуu darinlagmig hissanin
olmastnt tamin edir.

Dagqtn zamanl da xususi епiпо sirkulyasiya уаrа-
пtr. saviyya dagqrn zamanl qalxlr, axlnln ortalarrnda
surаt аrttr va sahillara уахlп hissalardaki suratlordan
ьёуuk olur. odur ki, surot arldrqca ахlпlп ortastnda
tozyiq azahr, orada su sathi qabarrq gokil alrr vo Ье-
loliklo da епiпа meyllik omalo galir. Епiпа meytlik,
kйlak bir sahildon о biri sahila toraf asdikdo da yara-
па bilar.

Daxili axlntllarln Ьir nбvri dэ suyun flrlanma (bu-
rulýап) harakatidir. Bela hэrаkаt gay mocrasl tam
axarlr olmadlqda уаrапlr. Оgаr gayln bir sahili gox
gtxtnttll olursa, onda homin glxtntlnln arxaslnda su
ftrlanmaýa baglayrr. Bu flrlanan Su axrnla hamiga
alaqada оlur. Burulýanrn agaýrslnda asas axlndan su
gаkilir, йst hissadan iso, aksino, ахlпа su gedir. Bela
Ьurulýапlаr mэсrаdа yerli deformasiyalarrn аmаlа
golmasina sobab olur ча getdikco sahili yuyu,r. Bu
sahilin ugmaslna gotirib glxarlr. Вurulýапdа markoz-
dапqаgmа quvvasi yarantr" Hamin quwo agaýldan
satha doýru axlntt оmаlэ gatirir. Yaranmlg axlntt asttt
gatirmolori vа dib qбkuntulorini yuxarl qaldlraraq
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gayln dibinda qlf gokilli gёkаk yaradtr. Dйzonlik 9ау-
lartntn dibinda qum hissociklori ylýlllr чэ bu zаmап

homin ylýrnttlarrn arxaslnda flrlanan su valr аmоlа

gаIir. Belo gауlаrrп dibinda darinlaýmiý hissalar, yani

quytul vo dayaz hissalor- agtrmlar vо уа 9ау tirasi

olur, Qaytn mеапdrlаrtпdа quytul .va aýlrlmlar axtn

boyu bir-birini avoz edir,
Dagqrn zamanl aýlrlm uzarinda su sathinin meyl-

liyi va axlnln suroti az, quytul uzarinda isa oksina,

boyuk оlur, Belalikla, axtn quytullarl daha da darin-

laqdirir vo аmаlэ galmig material аýlrlm oian hissadэ
toplantr. Quytullar чо аýlrlmlаr axtn boyu harakda

оlurlаr,

3.3.Su rеjimiпiп йпsйrlаri va опlаr йzarinda
mtlgahida tjsullart

3.3. l . Saviyya йzаriпdа mtlgahida'.Y;

Suyun sаrfiпiп. saviyyosinin va axln surotinin za-

mапа gёrа dayiqmasi su rejimi adlanrr. Su rejiminin

asas Ёпsurlаri dedikda saviyya, ёu sathinin meylliyi,

su sarfi vo ахlп surati паzаrdо tutulur. Saviyyanin
dayigmasini ёуrапmаk ugCIn опuп uzarinda gundalik

mйqahido apartlrr, MOgahidalar suбlgап mantaqada

hэr g0n iki dafo saat В va 20-do уеriпа yetirilir.
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Sэчiууа guп orzindo doyiqirsэ (daqqln zamanl),
onda olava vaxtlarda da ёlgu aparrltr.

Saviyya, daimi muqayisa mustovisindэn olan su
sathinin yuksokliyidir. Daimi mustavi Eoxillik bir dёч-
rdo muqahida edilmiq эп algaq su saviyyosindan 0.5
m agaýtda gёturulйr, Hamin mustavinin yCIksakliyi
mentoqa qrafikinin slflrl adlanlr. Butйn mugahida
molumatlarl qrafikin stftrlna паzаrап iglanir. Su ёlgап
mantaqalarda saviyyo tamasalar vasitasila бlgulur чэ
hesabatlar bilavasita mugahida slflrtndan (dayaýln
zirvosi) gёturulur. Dayaýrn ziruasinin yuksakliyi va
уа' tamasanln stflrl ila qrafikin slftrtnln yriksakliyi
araslndakr farq arttm adlanrr.

В е l о l i k l о, mЦýфШа_pfuпmцý_ sау,lу+а ta rп а s ad а n
gёtйrulmйq hesabatla arltmtn саmiпа barabar olaca-
qdrr. Masalon, tamasadan gбturulan hesabat 46 sm,
tamasa stftrlnln (vo уа dayaýrn zirvasinin) qrafikin
stftrtndan olan arttml 1.78 m olarsa, qrafikin slflrt
uzэriпdа muqahida оluпап saviyya 46+178=224 sm
olacaqdrr

Gtjndalik mЁqаhidаlэrэ osasan ofia grindэlik sa-
viyya taprlrr va hэr il uguп оrtа gйndalik caviyya cod-
чэli tortib edilir. Homin codvollar "Hidroloji illiklardэ"
gap оluпur. Gundolik saviyyalor cadvalinda hor ау
ugun оrtа aylrq, ofta illik, оп algaq vэ оп yuksak sa-
viyyalar da yazlltr. Оrtа, ап algaq va эп yйksak sa-
viyyalar хаrаktеrik sэчiууэlэr adlanlr. Оrtа illik sa-
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viyyalar cadvolina asason saviyyanin dayigkanliyi

qi"jiki tartib edilir. Hamin qrafik sачiууопiп il arzinda

doyiqmosini ayani suratda gёstarir,

\ s z'

3.3.2. Qaytartn saviyyo rеlimi V<2/

Qeyd edildiyi kimi, saviyyo muоууап йfuqi musta-

viya 9бrа su sathinin hundurluyudur, Qaylarda suyun

saviyyasi dayigkon olur. опuп dayiqmasi qidalanma

qaraitindan Vo Qayln rejimindan astltdtr, Su saviyyasi

йаm il orzinda (sutkalrq, ayltq, fasillik), ham da qoxil-

lik dёчrdа taraddud edir.

saviyya qar аrimауэ baqladtqda vo leysan yagl-

qtndan sопrа qalxtr_ yaz gursululuýu zamanl qarln

orimasila yanaýl yaýlý yaýdrqda saviyyo daha 9ох

dayiqir, Qtsa muddatli "daqqIn dбчruпdа saviyya arttb

maksimuma gattr va getdikca aqaýr duqur,

Qay yalnrz yeraltl sularla qidalandrqda sэviyya

aqaýr оlur, Bela ki, qrq чэ уау dёчrйпdа saviyya ап

algaq оlur va апсаq guclЙ yaýrglar zamanl qalxtr,

Aranrayonlardayayvaxttba.zigaylartamamiloqu-
ruyur,ya.nisaviyyagaydibininyuksakliyinabarabar
olur.

Qayln sululuýunun goxillik dovrda dayiqmasi ilo

alaqodar su saviyyosi da taraddud edir,

Qayrnqidalanmaxususiyyatlarindonastltolaraq
Suyunsoviyyosinindoyiqmasisuniyoltatanzimlano
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bilar. Оgаr gay uzarindo su апьаrr va baqqa hidro-
texniki qurýular tikilorsa, onda su soviyyasinin tobii
rejimi pozulur. Вuпdап baqqa, 9ау yataýlnda yuyul-
ma gedarsa, saviyya епir, gatirmalar gёkdukda iso
qalxtr. Su soviyyasinin rejimi su ёlgоп mэntaqolardo
aparIlan mtiqahidalara gёrа mЁаууап edilir. опuп
dayiqmo xususiyyatlarini оуапi qakildo gбstor,mak
ugCIn gundalik orta su saviyyalarina gёrа saviyyanin
taraddud qrafiki tartib edilir.

Hidroloji tэhlil zamanl agaýldakr sociyyavi sa-
viyyalor va onlartn amolagalma tarixi mйаууоп edilir:

Ь il arzindo оп yuksak su soviyyasi;
. уау vo paylz dagqlnlarlnln ап yйksak sэviyyasi,

yaz buzaxlmlnln ап yuksak saviyyasi ;

о оп algaq уау saviyyasi;
о оп alEaq qrg saviyyasi.
Оп yuksak vo algaq soviyyalarin farqi saviyyanin

taraddйd amplitudasl adlanlr. Su saviyyasinin reji-
mini oyranmokda moqsad hidrotexniki qurýularr
duzgun layiholondirmak va istismar etmak, gayatrafl
sahanin su altlnda qalma muddotini tayin etmak чэ
gamigilik uguп istifada оluпап gaylarrn yararllllýlnt
mйаууап etmakdir.
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3.3.3. Qayda sчуuп stjrati п iп ёlрdlmаsi

Axtntn suratini бlgmak uguп йzgaclard_an va hi-

drometriya frrlanýrclartndan istifadэ edilir. Uzgaclarla

axlnln Sathi suratlari olgulur, Surati ёlgmэk uEun Ьir-

Ьiriпdап eyni masafada yerlaqmiq u9 mёvqe tayin

оluпur. Мёчqеlаr arastndakt masafa ela seqilir ki, оп

bёyuksuratdabelaUzgэcinhorakatvaxtt30saniyo-
dan az olmastn. Yuхаrt igqi mёvqedan 5-20 sm ma-

safoda uzgaclari SUya buraxmaq ugun alavo mёvqe

seEilir. Bu mёvqe elo segilmalidir ki, йzgac yuxarl

iýQi mёvqeya qatanadak ахlпlп suratini alstn,

uigaclar ensiz Eayda sahildan, enli gaylarda isa

qayrqlardan attltr.

Uzgoclarin уuхаrl va аqафr iqqi mёчqеlоriпdоп

kegmasi saniyaбlganla qeyda altntr va gediqat vaxtt

muаууаП edilir, Вuпuпlа уапаýl mёvqedo uzgoclэrin

уеrlаri da qeyd оluпur. Mёvqedo gбturulmuq hаr

hanst Ьir nбqtadoki оrtа sathi surot bela hesablanrr:

Ysoth = (3.70)L
t

buradaL-yuxartvaagaýrmёvqelararastndamasafa,
m-la; t- uzgacin harakat vaxtt (sапiуа ilэ),
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Axlntn surotini hidrometriya flrlanýlcl ila daha da-
qiq бlqmak оlаr. Cihaz ёlqu aparllan dorinliya sallnlr
vо axlnln tasirindэn ftrlanmaýa baqlayrr. Frrlanýtctn
hesablama- qарапmа qurýusu ela duzaldilmiqdir ki,
har 20 dёvrdan sonra siqnal verilir. Наr пёqtоdо ёlgu
100 saniyadon az aparllmamaltdlr. Flrlanýtcln bir
noqtado saxlandrýt vaxt vo hamin vaxt arzindaki siq-
nallartn sayl qeyd edilir. Siqnatlarln saylnl 20-уа
vurmaqla tam dбчrlаriп sayr tapllrr, sопrа iso bir sa-
niyada оlап dбчrlаriп sayl hesablantr:

N
п (3,71)

t

Ьurаdа N-tam dёчrlаriп sayl; t- ёlgu mЁddati. san

Ахlпlп surati ёlgulоп nёqtadoki ortalagdlrllmrg yerli
sйrоt arvalaqma codvoli va уа qrafik йzrа Ьir saniya-
daki dёчrlаriп saytna mrivafiq tayin edilir,

3.3.4.Sorf modeli. Sarf ауrilаri

lzotaxlar tаrtiь edildikdan sonra su sarfini hesab-
lamaq olar. Еп kasik profilinda maksimal suratdan
asllt olaraq 0,05: 0.10: 0.20 m/sап- dan Ьir izotaxlar
gokilir, Canll еп kasiyin har nёqtasinda suratin qiy-
matini, hamin kasiya perpendikulyar olan xott uzro
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muayyonbirmiqyasdaqeydedibonlarlbirlэqdirdik.
daoMNKosathialtntr.Busath,sorbastsath
(ОГ\ЛDNВ), еп kasiyin sathi (oEV) va islanmrE sath

(OMKNVE) ila ohata olunmuE su hаqmi qiymatca

axlnln su sarfina Ьаrаьаr olur. дltпmlý su hacmi sоrf

modeli adlanlr (gakil 3.10),

Sak, 3.10. Sоrf modeli

Sэrf modelini Qayln eni boyunca sarbast satha

(axrna) paralel mustovilarlo kasdikdo, gёtйrulmй9 da-

rinliklar 09uп surot epyuralart аltцlr.

Sar{ modelini sarbast sэtho perpendikulyar

mЁstavilarla kasdikdo, kasigma xotlari izotaxlarl ve-

rir. sar-f modeli, sahэsi еп kasik sahasina Ьаrаьэr,

gaquli mustavilarla mohdudlaqan hacmi isa sad mo-

1

вА

D-

?

Чо

l

/

l

l24



delinin hосmiпа ЬаrаЬоr olan sada cisim kimi qabut
edilarsэ, опdа su sогfi bela tayin оluпа bilor;

Q=Ф.Vоr, (3.72)

Ьurаdа rо- canlt en kasiyin sahosi; vоr-оrtа sйrэt

Оrtа sйrat, yataýrn hэndasi vо hidravliki xusu-
siyyatlari пdап astltdt r:

а (3.73)v=
о

Suyun saviyyasi (Н) artlb-azaldrqca cl dayigir va
belэliklo, vo. da dayigir.

Su sагflоri ila soviyyalar araslndakl alaqalar sarf
ayrilari adlantr. Bu ayridan istifada etdikda sar{i tez-
tez ёlgmаk laztm gэlmir. NЛаlumdur ki, sorfi olgmak
gatindir va ham da 9ох vaxt talab edir. Опа gёrа da
muxtalif saviyyalarda sarf бlqulйr v9 ýр.цrа iso Q=f(H)
qrafiki tагtiЬ edilir. SафауiisiпОапffiЙdэ edarok
istanilan soviyyo ugЁп sarfin qiymэtini mйаууап et-
mak mumkundur. Sarf ayrilari vasitasila gЁпdэlik ёl-
Еulоп sэviyyalara gёrа оftа gйndalik sаrflоr tayin
edilir vo axlm hacmi hesablantr. Еп kasik sahasi ча
оrtа surat saviyyadan aslll olaraq dayiqdiklari ugun
co=f(H) vо v=f(H) ayrilari da qurulur.
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ýak. 3,11. Sаrf ayrilari

3.3.5.Su sаrfiпiп tауiпi йsullаrt \)/

AxlnIn en,kasiyindon vahid zamanda keEan suуuп

hэсmi su sarJi adlanrr. Вёуuk kапаllаrrп, Qaylarln va

s. su sarfi m3/san ila, ki9ik Ьulаqlаrrп, quyularin, la-

boratoriya novlartntn su sadi isa l/san ila ifada olu-

пur. QауIаr uguп su sarfi an asas hidravliki uns0rdur.

Su sэr,fiпiп tayini 0sullarlnt iki qruра Ьёlmаk olar:

1, Sаrfiп bilavasita бlgtjlmasi;

пls
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2. Sarfin dolay уо//а tоуiпi.
Birinci qrupa hacm vo gaki йsullarr aiddir. Насm

usulunda su бlgu qabrna yrýllrr vо опuп dolma
mйddati бlgulur, Su sor.fini tapmaq uguп suуuп
hэсmi zamana Ьёluпur. Bu usul bulaqlarrn, kigik
quyulartn debitini, laboratoriya mоdеllаriпdа su sar-
fini бlgmаk й9uп istifada edilir:. Hacm usulu qox do-
qiqdir.

Sarfin dolayl yolla tayini muxtэlif usullarla уеriпа
yetirilir. Bu halda bilavasita sarf deyil, ахlпtп bagqa
uпsйrlаri бlgulйr. Su sаrfi isa hesablama уоlu ila
tayin edilir, Bela usullara agaýtdakrlar aiddir:

1. Axlnln еп kosik sahasini hesablamaq va surati
ёlgmаklа su sarfinin tayini. Bu usul "Surat-sahэ''
usulu adlandtrrltr.

2. Ol9u qurýularlnrn (suaglrtcllar, hidrometriki
почlэr) kёmayi iIэ sarfin tayini. Bu halda suaqlrlclla-
rtп uzarindo va поvuп giracayinda basql ёlЕulur, sаrf
isa hidravliki alaqalar vasitosila taprlrr.

З. Qаrlgmа usulu (elektrolit, istilik, kalorimetriya).
Bu halda sarf, suya buraxllan moh]ul su ila qarrgdr-
qdan sопrа elektrik kegirma qabiliyyatinin doyiqma-
sino gёrэ toyin edilir.

Hidrometriyada "Surat - saha" йsulu daha genig
tatbiq оluпur. Qayrn еп kasik sahasi darinlik ёlgu iq-
lаriпiп naticosina gёrо hesablanlr, suratlar iso canlt
еп kаsiуiпiп ауrl-ауrl пёqtаlэriпdэ hidrometriki frr-
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lапýIсlаrlа, az hallarda isa soth va darinlik 0zgaclari

ilo бlЕйlЁr.
Canll еп kasik sahasi va оrtа surato gёrа sarfin

hesablanmasl da bu usula aiddir. canlr еп kasik sa-

hasi уепо da darinlik ёlЕu iqlarina gбrа tayin edilir.

огtа surati tapmaq ugun iso su sathinin meylliyi

ёlgйlur чэ yataqla subasarrn xarakteri muoyyanlogdi-

rilarak kэlо-kбturluk omsall tayin edilir. sопrа оrtа

surat ýezi dOsturunun kёmауi ila hesablantr va alt-

пап поtiса еп kosik sahosina vurularaq su sarfi tapt-

ltr. "Surat-saha] usulu sorJ 15-30 l/san-dan 9ох oldu-

qda istifada ed ilmalidir. Su sorfi 0.005-10 m п ol-

duqda оп ulart vasitasi ila ,tay [п еJцlа[.ugч
mЁmkOпdur

*riТýап-уа q

edlllr.

, Qarlqma usulu isa sаrf 0.05-dоп 50

аЙr dayigdikda, daý gaylarlnda istifada

3.3.6.Su sаrfiпiп hesabtanmast Й/

Surat qaqullarrnln muxtolif nёqtalorinda frrlanýtcta

yerli sйrаtlаri бlEdukdan Sопrа, har surat gaqulu Ё9uп

оrtа s0rat taprlrr (vu,i). Sonra qопýu qaqullar arastnda

kegon su sаrflаri hesablanrr:
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burada v,,,,, -iki surat gaqulu araslndakl оftа

suratdir: (vr,i+vq,i*r)12; ba,-iki qaqul araslnda canll еп

kasik sahasidir,

Olgu apartlmlg en kasikdan kegan tam su sadi
belo hesablanlr:

Q = IДQ, = K.v.,, .АФ,

1I:']-1']-,n .AOn _, + К .v,,n .А0). 
r

v_, +v^"
+ -#. д0)

2
: *"'*

(3,75)

burada К- gayIn sahillэrinin vaziyyatindan aýtll оlап

amsaldlr va 0.7-0.9 araslnda doyi9ir.

Molumdur ki, tabii lar Цqu п su sorfini Q=соV

dйsturuna ._hesзb_[ayrrlar. SЁr.ati ёl9madikda
canlr еп kasikdaki оrtа sЁrati ýezi dusturundan tap-

maq оlаr, Bu Usul hidrometriya mugahidalari apar-
maq mйmkйп olmayanda, mаsаlэп daqqln zamanl
maksimal su sarfini hesablamaq ugun istifada olu-
nUr.

Daqqrndan sопrа, эп yuksak su soviyyalorinin sa-
hillordo qalmlg izlarina gёrэ nivelirlomэ yolu ila su
sothinin meylliyi tayin edilir. Sопrа iso kala-kбtйrluk

|29



omsall M.F.Sribnrya gёrа seqilir. Xatti ёlgu iqlari

aparmaqla canll еп kosik sahasi hesablantr,

3,4.Qауlапп qidalanmasl va su rejimi

3.4,l. Qауlапп qida mапЬаlоri v{/

Qaylar sэth va yeraltt sularla qidalanrrlar, umu-

miyyatla qida manbalori dёrd пёчdOr: ya0|ý,_qal

buzl va t sular. Вuпlаrdап ilk uEu sath sulart-

па aiddir.

Qaylarrn qidalanmaslnln asas аmillаriпdап biri iq-

lim qaraitidir vo maqhur meteoroloq A.i.Voeykov de-

diyi kimi -9ауlаr iqlimin mahsuludur".

, Muxtalif gay hёvzolarinda bu va bagqa qida mon-

ьауiпiп ustcn olmast yerl,i qaraitdon astltdtr, Bazan

hбчzаlаr йgun hanst пёч qidanrn йstuп olduýunu

muoyyanlaqdirmak mumkun оlmur. Bu halda qarlýlq

qidalanma mofhumundan istifado edilir-

Qaylarda ахlmlп уаrапmаsrпа iqlimdan baqqa bit-

ki ёгtйуu, torpaq, rеlуеf va апtrороgеп аmillаr da

bёyuk tasir gёstarir, Qay hёчzаlаriпiп geoloji qurulu-

qundan astlt olaraq yeraltl sulartn qidalanmada rоlu

mOаууап edila Ьilаr, YaёrEta qidalan_ ma asasan

sап va uzun muddat davam е*dрп уфrglаr"hеsаЬ+па*_
,ЫuТ. -Геуýап yaýrglar qrsa muddat davam edir, bu

vaxt gaylarln sululuýu kaskin аrtlr va yaýtqdan sonra
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isэ todrican azallr. Uzun muddot davam edan уаё|ý,
asason Ьёуuk arazini ohato edir vа gayl uzun
muddot qidalandlrlr. Ekvatorial чэ tropik iqlim qur-
gaqlartntn, Lопkаrап tabii vilayatinin gaylarr asasan
уаg|ý sularl ila qidalantr.

Qlq zamanr yrýllmlg qar yazda arimaya baqlayrr vo
arinti sulart gауlап qidalandlrlr. Qаr sularl ila qida-
lапmа qarda оlап su ehtiyatlartndan vo arima
dovrCIndaki hava qaraitindan astltdIr. ýarqi Avropa-
пlп dtjzanlik qaylartntn illik axlmlnln 50 faizindan 9о-
хuпu, qar sularl taqkil edir, Buzlaq sulart ilo qidalan-
mа yЁksak daýltq rayonlartn gaylart ugun saciyyэvi-
dir. Buzlaq suyu ila qidalanan gaylarda sululuq уау
dёvrundo artrr (Amudorya, Srrdarya). Qar aridikda vo
yaýtqdan sопrа suyun bir hissasl torpaq-suxur tabo-
qasina hорur vo yeraltt sulartn ehtiyattnr аrttrlr. So-
пrа isэ il arzindэ muntazam olaraq gayl qidalandtrlr,
СапuЬdап gimala doýru gaylarln qidalanmaslnda уе-
raltt sulartn rоlu artlr. Daimi donuqluq yayllmlý аrа-
zilarda yeraltl sularla qidalanma 9ох cйzidir. Volqa
gaylnln illik axrmtnln 30 faizini yeraltl sular taqkil
edir. Umumiyyatla, Eaylarrn su ilo qidalanmaslnda 2-

3 qida mапЬэуi iqtirak edir. Bela qarlýlq qida.lanma
gaylarrn эksariyyati С9uп xarakterikdir.

Qaylarln axlm hacmini hesabladlqda va axlmln il

аrziпdэ paylanmaslnt muoyyonlaqdirdikdo on]artn
qida mопЬоlаriпi ёуrапmоk vacibdir.
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МЁlауim qurqaqda 9ауlаrrп goxu qar sulart iIo qi-

dalantr. Qаr sularl ilэ уапа9l, ýiimala getdikca yeraltt

va yaýrg sularlnrn da payl аrttr. Dneprin agaýl аха-

пtпdап Azov donizina kimi оlап arazida, Aqaýl Vol-

qaboyunda va ýimali Qazaxtstanda 9ауlаr demak

оlаr ki, ancaq yazda qаrlП arimasindan аmэlа galon

suIarla qidalanrr. Bu rауоПlаrdа yeraltr su]ar 9ох da-

rinda уеrlаqir, уаё|ý sulart isa asasan Ьuхаrlапmауа

sаrf оluпur. ki_qik hёvzayo malik оlап qaylarln Qoxu

уау aylarInda tamamila quruуur. Qбl Vo mеýо-gёl zo-

паlаrtпdа yeraltr sular 9ох da darinda olmadrýl й9uп

Eaylarrn qidalanmastnda iqtirak еdir. Ancaq уепэ da

hаmiп zonalarda 9ауlаrrп osas qida mапЬэуiпi qar

sulart taqkil edir va опlаrlп axlmlnln asas hissasi_yaz

gursululuýu dёчruпа tasaduf edir.

ааё_9qу]9цл9цi9Фзлцз 9_ох zaman qar va buz-

laq sulartnln hesablna olur, Buzlaq gaylarr qrq ayla-

rtnda апсаq yeraltt sularla qidalanrr. Qeyd etmak la-

ztmdtr ki, dаё 9ауlаrrпtп qidalanma xЁsusiyyatlari

yuksoklikdon astlt olaraq dyiqir.

BQ@laшnaýt. опlаrlп axrb kegdiyi

arazilarin mйxtalif fiziki-coýrafi ýaraito malik olmast

ila alaqadar mЁrоkkаЬ xarakter dagrylr. Belo qaylar-

da qidalanma qox zаmап qarlýlq olur. ýэrqi Asiya
gaylarrnln qidasrnln oSaSlnl mUSSon yaýlqlarr tagkil

edir. Musson yaýlqlarr ilin isti dёчruпdа уаýtr,
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Qeyd etmak lazmdtr ki, daimi dqlцýl_цq_уауtlmtý

_оrаz[[qrllgцkеЕап gауlаrtп yeraltr sularla qidalanma-

sl gox c0zi olur va hamin arazidэki gaylartn qida
mэпЬаlаri qar va уаg|ý sularldlr.

3.4,2. Qida mопЬэlоriпtп kаm iyyotca
qiymatlnodirilmosi. Hidroqraftn genetik'--\J'

раrраlапmаst

Qayrn su sarJi il orzindo dayi9ir. Yаz gursululuýu

vo dagqrn vaxtt опuп qiymati bёyuk, qltsulu dёvrda
ise kigik оlur
ka hidroqraf

Su
devi

sorfinin dayiqmosini gёstоrап qrafi-

l1. НГсjюГй Йа gГпа;liЙЪГЬ;i-
flarinin qiymotlarina gбrа qururlar. Hidroqrafl tatlib
etdikda, qaqulu oxda su sarJinin qiymэti, ufuqi oxda
isa gunlar gёstаrilir. ýakil 3.12-dэ Qarqargaytn Аýа
kёrрu mantaqasi ugun hidroqrafl verilmiqdir.

Hidroqrafdan gёrrinduyu kimi, yazda su sэt{i av-

чэlса afitr, sопrа isa azalaraq, yayda minimum qiy-

mat allr va payrzda yenidan artlr. Нэr il й9Ёп hjdro-

qraf tartib etmak olar._Su*.ra_fjn! zamana vurduqda

axlm hacmi allntr. Hidroqrafrn daxilindoki sahani
tayin etmakla illik axlm hocmini hesab|amaq

mumkundur.

KФik gауlаrtп va yaýrqta фdаlапап.9ауlашп htфо-
qraflart Eoxz irvoli olur. Наr bir rejim fazaslna maxsus
saciyyavi su sarflari эп Ьёуйk (maksimal) va an kigik
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(minimal) su sarflaridir. Homin sагflоr aqaýtdakt ха-
rakterik dбчrlоrо gоrо mйаууап edilir:

. illik maksimal vo minimal su sarflari:

. yaz gursululuýu dбvrunun maksimal su sагfi;

. Daýqtn dёчruпuп maksimal su sоrfi;
о yay aralrq fazanln minimal su sorfi;
о Qlý aralrq fazanln miпimаl su sэrfi.

Mugahido muddati gox olarsa onda sociyyovi hidro-
qraf qurmaq оlаr. Belo hidroqraf su rеjimiпiп
saciyyэvi xususiyyatlarini бzuпdа oks etdirir чэ hаr

ildaki meteoroloji gаrаitlэ baýll tasadufi taraddudlar-
don azad оlur. Вu hidroqraft qurmаq uguп опuп
sociyyavi nёqtэlorindoki maksimal va minimal sarfla-
rin gox.illik оrtа qiymatlori va tarixlari mйоууап edil-
molidir.

9еуЕ цrщ, x!a_!!f qid_qд€л Ь о_ l q1 i п d q n _а.! dФt, s u у u п

!]a$artn1 muаууоп etmak ugйn.h.Ldroqr_af1 раrgаlа-
maq laztmdlr, Hidroqrafl Ьir пеgэ йs_ц!|1 раrqаlаm aq
о]ur

B.V.Polyakovun sxemina gёrа gursululuýun qal-

хmа dёчruпdа yeraltl sularla q,idalanma azalmaýa
baglayrr vo gursululuýun maksimumu kegdikda ta-

mamila kasilir. Gursululuýun axtmt azalmaýa bagla-
dtqda 9ауа ахап yeraltr sularln miqdarl аrtmаýа
baqlaytr.
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B.i.Kudelin Лidr_o_geo,lCIji. q_ar:ajt! ц"9;рrэ almaqla
hidroqrafln раrgаlапmа sxemlarini vermigdir (ýokil

3.1з).
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Qaylarrn yeraltl sularla qidalanrna x0susiyyotlari
ham dэ gayln sulu horizontlarla hidrav]iki alaqasinin
dorocasi iIa mЁаууап edilir. Burada aqaýrdakr hallar

ola bilor:
о Yeraltt sular gayla hidravliki alaqado deyil;

о Tam hidravliki alaqada оlап hal;

о Dёчri (vaxtaqrrt) hidravliki olaqa оlап hal;

Наm basqtslz чэ ham da artezian sulart ila qida-

lапmа оlап hal,

Yeraltl sular qayla hidravliki alaqoda olmadtqda,

Eayln rejimi yaýrntrlarln rejimina uyýun olur va yeraltt

axlmln hidroqrafl gayln hidroqraflna охýауlr. Hidrav-

liki alaqo olduqda iso yera|tl axlm qiqma xarakteri

daEryrr. Bela ki, gayda saviyyo qalxdrqda sahil tап-

zimlanmasi baq чеrir. Soviyyo yйksok olduqda qrunt

su|arlnda qigma gedir'vo Еау sulart yeraltl su]arln

ehtiyatrnr aftrrmaýt baqlaylr, Saviyya agaýr duqdukda

iso hamin sular aksina, 9ауа axmaýa baqlayrr. Qay-
da saviyya maksimum olduqda sahil tэпzimlапmаsi
yeraltr axlmln tam kasilmosina gatirib 9lхаrlr. Yeraltl

axlm Ьёуuk dagqlnlar zamantnda da qox azallr,
Tam hidravliki olaqa QQzanli( 9ауlаr uguп, dёvri

alaqэ va эlaqasiz hal isa daý qaylarr.Ёg0n saciyyэvi-
dir

Gursululuq vа daqqln dбvrlarinda hidroqrafl раr-
galamaqla yeraltt qidalanmanr muаууап etmak Ё9uп

iki qrup metodlardan istifada edilir.
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ýak. 3.13. Qayrn hidroqrafrnln раrgаlапmаSlпlп tipik

sxemlari (B.i.KuOelinэ gёrо). :

1-sulu s0xurlar; 2-suke9irmayan SЁхurlаr; &sath axlml;

4-gayla hidravliki alaqasi оlmауап sulu horizontlardan

yeraltr axlm; 5-gayla hidravliki alaqali sulu horizontlardan

yeraltt aXlm; 6-basqrll horizontlardan axtm; 7-yeraltt sula-

rlп saviyyasi; 8-Qayda suyun saviyyosi; T-sэth ахlmlпlп

sahilla tэпzimlапmа muddati,
-А va +A-gursululuq dovrunda yeraltr ахlmlп manfi va

musbot tаzаlап,
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Birinci ruр metodl {dq_,yeraltt axtmln .gursululuq
dёчruпdа artmast nazoro altntr, (V.Q.Qluqkov,
M.i.Lvovig, K.P.Voskresenski). Bu usullara asasan
yeraltt axlml hidroqrafda aytrmaq ugun gursululuýun
baqlanýtctndakl va sonundakr sorflara muvafiq пёq-
tаlоr dйz vo ayri xatla birlagdirilir.

ikinci ruр,лLq!9_q.l_ат isa gursululuq dёчruпdа уе-
raltt axtmtn azalmastnt, hotta tam kasilmasini nazoro
alrr (B.V.Polyakov, B,i, Kudelin).

Yeraltt qid alanmanl ауlrmаq ugun hiQro.ýцygyi_"
malumatlardan istifadауа оsаslапап usul da mёчg.:

uddur Р.Р.Vо rопkоч, V.V.Drozd va Ь,). Yeraltl ахlm
agaýtdakt dusturla hesablanl r:

а
Сс - Cr*

"Т-;;,
(3,76)

burada Qч, Q"- mtivafiq uуýuп olaraq yeraltr va 9ау
sularlntn sorfi; Сс, ý."tn, С, -gayln soth va yeraltl su-
larlnln minerallaýmaslnln muoyyon Ьir komponenti.

Hёvzadaki bulaqlarln rеjimiпiп yeraltr qidalanma-
nln xarakterina tasirini gёstаrап hidroqrafl pargala-
mа usulunu F,A.Makarenko taklif etmiqdir.

Daý gaylarrnda qar, yaýrg, buzlaq va yeraltt sularrn
qidalanmaslnda paylnl mtiayyon etmok murakkab
masoladir. Bu mоsэlопi hall etmak й9uп hбvzanin

а }
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fiziki-coýrafi 9oraiti tafsilatla tohlil edilmali, mбчсud
qida mапЬаlаri va onlarln hansr mUddatlarda gayt

qidalandrrmasl mйayyэnlagdirilmolidir. Bunun ugun

axlmln, yaýlntllarln чэ temperaturun illik gediqi birgo
tohlil edilmalidir (qokil 3.14).

Yoýrs sulort Вчzlоq шlоrt

200

{50

.{ф

s
0

$ak. З.14. Daý 9ауlпlп hidrоqrаflпlп раrqаlапmа
sxemi

D-qg-ýgу]_аLшшлtdlодцglg__раr99lаф.qdа*,паzоrа
almaq lazlmdlr ki, 9ау buzlaq suyu ilo qidalanlrsa,
qrg dёчruпdа опuп qidasrnr qrunt su|art taqkil etmali-

dir. Yay dёчruпdоki yeraltr qidalanma taqriban qlýln

baglanýrclndakl sarfo muvafiq ayrrlmalrdtr, Qаr suyu

ila qidalanma iso hёvzanin algaq hissalarinda qar

arimaya bagladrqdan qurtardrýr dёчrо qadar olur.

Yaýlg sulart ila qidalanma yay-paylz daqqtnlarl аrа-

stndakt dёчrlоrdа Ьа9 чеrir.

фrsuhrr Yeroltt sцlоr

)( liх xl\tlt lxvl YllIY vt ll ttl
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3.4.3, Qауlапп qida mапЬаlаriпа gёrа tasnifatt

П/.l.Lvovig Yеr kйrasi gaylartnln qida mапЬоlаriпэ
gёrо tasnifatlnl vermig va gaylarr 40 tipa Ьёlmuqdur.
Dёrd osas qida mапЬауiпiп hаr Ьiriпi kamiyyotca
qiymatlandirmok ugun о, aqaýldakt qradasiyalarl qa-

bul etmiqdir: 80 %-don gox, 50-В0% чэ 50%-dan az.
Ogar Qay axlmrnrn 807"-dan gox hissosi yalnlz Ьir
qida mапЬауiпiп рауlпа dugЁrsa, muallif belo gayt

tomiz уаg|ý, qаr vo уа yeraltt qidalt gay tipina aid
edir. Копkrеt Ьir qida mапЬауi, masalan уаg|ý sulart

йmumi axlmln 50-В0%-пi tagkil edirsa, belo qay asa-
sап yaýlg sulart ilo qidalanan gay tipina aid оluпur.

Оgаr hаr Ьir qida manbayinin payt 50%-dan az o]ar-

sa, bel'gay qarlýrq qidalt gay tipina aid edilir. Buzlaq
suyu ila qidalanan gaylar ugЁп qradasiyalar 50%-dan
gox, 25-50% va 25%-dan az qabul edilmigdir.

Kanadada, Alyaskada, Skandinaviya yartmada-

stnda va Rusiyanln gimaltnda gaylarrn qidalanma,
slnda qar sularl ustunlйk tэqkil edir. tM0layim qurqa-
qda qar asasan yazda, subarktik qurgaqda isa (Yu-

kon, Makkenzi gaylartnrn hёvzalari) yayda oriyir. Со-
пuЬ уаrtmkurаsiпdа qar sulart ila qidalanan gaylar
azdr, Вuпlаrа misal olaraq Pataqoniya yastantndan
va Avstraliyada Qarlt daýlardan ахап gaylarl gёstоr-
mak оlаr. Umumiyyatlэ, cami 9 9ау tipi uguп qar su-
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lаrr ila qidalanma ustйпlUk tagkil edir va bu gaylarrn

hovzalari Ьйtuп quruпuп 25-30%-пi tutur,

Osas qida manbayi yaýrg sulart olan gaylar Yеr
kurasindэ daha geniq yayllmtgdtr (21 tip va quruпuп

60%-i). СопuЬ yarrmkUrasinda Antarktida, Andtn
yuksak daýllq zonasl va Pataqoniya yastant istisna

olmaqla qalan arazidэ, ýimal yartmkurosinin isa

50%-do 9ау ахlm|пlп osas hissasini yaýlý sulart tog-

kil edir.
ОгtuК buzlaqlarln yaytlml9 arazilarda: Antarktida-

da, Qrenlandiyada, Kanada Arktik arxipelaqtnda va

s. 9aylarrn qidaslnrn 80%-don goxu buzlaq sulartntn

paylna duqur. Burada aXlm prosesi iki ауа yaxrn bir

muddotda rnuqahida оluпur vo Ьutйп illik axtm уау
dёvrunda formalagtr.

Daý buzlaqlarlntn yaylldlýr arazilorda: Alp, Skan-

dinaviya, Qafqaz, Туап-ýап, Раmir, Altay, Himalay

daýlarrnda Eaylarln qidalanmaslnda buzlaqlar

muhЁm rоl oynaytr. Bela 9ауlаr 7 tipda birlaqdirilir.

Osason yeraltl sularla qidalanan gaylar comi 3 tip

amala gatirir. Belo gaylara gatlr vu|kanik sйxurlarln

genig yayrldrýr Kigik Qafqazda, Markozi Asiyantn
qalln denudasiya materiallart ilo бrtulmu9 daýItq

massivlarinda rast оluпur.
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3.4.4. Su rejimi fazalart \Y

rini vozi lаriпiп il

Lryёrln daviýmasi hidroloji rеi]rп*дdlапrr Bu dayig-
konlik fiziki-coýrafi qaraitdan, iik пёчЬаdа iso уаýlп-
ttlartn, havanln tеmреrаturuпuп vo rutubatliyin day-
igmasindon astlldtr, Muxtalif su оЬуеktlаriпiп- gayla-
rtn, 9ёllаriп, bataqltqlartn, yeraltl sulartn rejimlari ау-
rtltqda ёуrоп ilir. su obvektlarinin ýФ/дуэ_ý."!лл_"_V_8.Su

-_sadinin _il_ э rzi.nda . qan ч п аuуgч n Qqyi gmaq i sц "r_eji mi
adlantr sШka-Jasil vaqoxi.tliKb.ir m й d d ot
arzindo dayiqmasi soviyya rejimi, soffin dayigmosi

---*- 
J )

isa sаrf rejimi adlanlr,
Buz hadisalarinin gбstarilon muddatda dayigma-

sina buz rejimi, suyun tеmреrаturuпuп doyiqmasino
isa termik rejim deyilir:.Bunlarla yanaýl, gaylarrn ga-
tirmolar, hidrokimyavi rejimlori, macra рrоsеslэri чэ
s. kimi rejimlari mбvcuddur. Onlarln hаr biri ayrllrqda

rапilir. Rе cl i dбvrlori rеiim fazalarl
ad Rejim fazalarlnln baglanýrc tarixi vo sohu
ёу

пlr
fiziki-coýrafi amillardan, baqlrca olaraq iqlim 9аrаi-
t i п do n as l l t d l r, Oayl а rr п _о_s_аýrsлI 1_91qlalaqa0 r dз-,

Д]екIц.___
. Gursululuq;
. Daýqrn;
. Qltsulu (aralrq),
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Tabii su obyekttorinin su rejimlorindon farqli

olaraq, kanallarrn, su anbarlarlntn rejimlari опlаrlп i9

xususiyyotlarindan astltdtr. Qurutma meliorasiyasl

uguп tikilmig bozi kollektor-drenaj gabakolarinin su

rejimi, hamin arazidon ахап gaylarrn_su rejimi ila ох-

gardtr.

Qartn, buzlartn arimasindan va uzun suran yaýlý-

lаrdап sonra qaylarda suуuп soviyyasi qalxtr, su saffi

arttr va Ьu har il eyni vaxtda takrarlantr. Вu rejim fa-

zasl gчrýulujuq adlan r r.,

Duzanlik gaylarrnda gursululuq asason yaz faslina

tasadйf edir, Bu zaman temperatur mйsьоt olur, ha-

чаlаr qlzlr, qar tadrican ariyir vo mйаууап bir

muddotda 9ауlп su sarfi аrtrr ki, Ьuпuпlа da чаz_gш-

sululuýu baqlayrr,
Daýllq аrаzilаrdэ yuksaklikdon astll olaraq qarlartn

va buzlaqlarln orilnэsi еупi vaxtda Ьа9 vermir. Buna

gёrа da gursululuýun davamiyyati arttr vo yaz-yay

gursululuýu оmаlа galir.

ýаrqi Avropanln gimal hissasindaki qaylarda уау
gursululuýu asasan yaz qar orimasi hesabrna уаrа-
пrr. ýimal rayonlarlnda qar ehtiyatr сопuЬ rауопlаrа

nisboton gox olduýu ugun опlаrdа gursulu dёчrlаrdа

qaylartn aXlm miqdarr da gox оlur. Вu gaylarda gur-

suluq dбчru 1в0-200 guп va daha qox davam еdir,

сапuьа getdikca gursulu dёчrйп davamiyyati azallr,
ёчruпdа olur
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Yuksok daýllq arazi gaylartnda va .mапЬоуiпi
buzlaqlardan gёturап gaylarda gursululuq yayda olur,
Yaz-yay gursululuýu olan gауlаrа Terek, Amudarya,
Srrdorya va baqqalarlnt misal gёstarmak olar. Uzun
sйrап musson yaýlglart naticosinda Аmur gayl hёv-
zasinda уау gursululuýu muqahidэ olunyI1 Umu-
miyyatla, illik axlm miqdartnln osas hissasi gursulu
dбvra tasaduf edir. Gursululuýun aftma dёvrtj azal-
ma dёчruпа nisbatan qlsa olur. Gursululuýun dava-
miyyati qar ehtiyatlndan, qararima prosesinin ýid-
datliyindan va baqqa fiziki-coýrafi amillardan asllldtr.

Qartn arimasi Ьёуйk qay hёчzаlоriпiп har yerinda
еупi vaxtda baglamtr. Bu gursululuýun formalaqma-
slna tasir gostarir.
, Qаr'оrimауо Ьаglауап kimi axlm amolo golmir.
Orinti suуuпuп Ьir hissэsi qar бrtuуйпdэ yrýlllr va о,
maksimal rйtubat tutumuna gatdrqdan sonra suver-
rпа prosesi baqlayrr, Ogar qar оriуопdэ yaýrq уаýrr-
sa, Ьu zаmап qar оrtuуuпйп suverma qabiliyyati аr-
ttr.

Qardaxili akkumulyasiya ila yanagt, arima suyu-
. пuп bir hissasi hёчzапiп sothindo оlап xtrda gёkаk-

liklara ylýtllr, bir hissasi isa tоrраq-qruпt qatlna
sйzulur. Gursululuфuп formalaqmastna yuxartda gё-
stэrilап amillardan bagqa, hбvzэda оlап gol va Ьа-
taqltqlar, bitki ёrtuуй do tэsir gбstаrir,
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Yamaclarln ekspozisiyasr da arinti sularlntn mak-
simal axlm mоduluпuп azalmastna sabab ola bilor.
Qeyd etmak Iazlmdtr ki, arinti sularlntn infiltrasiyasr-
па hёчzэпiп torpaq-qrunt laylnrn fiziki-mexaniki tоr-
kibi Ьёуuk tosir gёstorir. infiltrasiya olmug qаr suyu-
пuп bir hissasi qruntu namlandirir, qalan hissasi isa
yeraltl sulаrlп ehtiyatrnl aftlrlr.

Belalikla, эrinti sularl ax[mlnln formalaEmaslnda
agaýldakr marholэlarin olduýunu gёstarmok olar:

о qardfl arinti sularlnln amala golmosi;
о arinti sularlntn qar ёrtuуuпdо akkumulyasiyasl;
о arinti sulartnln hёvzanin sathindaki gбkaklik-

lorda akkumulyasiyasr;
о arinti sulartnln torpaq-qruntda infiltrasiyasl vo

akkumulyasiyast;
. arinti sulartnln уаmасlаrdа vo hidroqrafiki ga-

baka ilo axmast.
Оriпti sulartntn yamaclarda va hidroqrafiki gaba-

koda axln suratindan asllt olaraq yaz gursululuýun
muddati dayigir. Maksimal su sarfinin qiymati da
hamin sйrоtdап astltdlr. Ogor yamaclarda чэ hidro-
qrafiki qabakada ахlпlп suroti kigik olarsa, yaz 9ur-
sululuýun davamiyyati аrtаr, sйrat Ьёуuk olduqda;
isa, aksina azalar.

IGiirsululuýu ёуrапdikdа эsas masalalardan Ьiri
опuп axlm hасmiпiп vo makimal su sarJinin tayin
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edilmэsidir, t\Лuxtalif coýrafi rауопlаr uqun gursulu-

luýun Ьаglапmа va qurtаrmа tarixini, опuп dava-

miyyatini muоууап etmayin boyuk praktiki aho-

miyyoti чаr{цJ Yaz gursululuýunun axlm hocmini ау-

rl-ayrl illor uzra tayin etmak ugun gaylarrn hidro-
qraflartnt pargalamaq lazrmdrr. Hidrometrik muqahi-

da malumatlarr оlmауап qaylar ugun isa yaz gursu-

luluýunun axlml arazi ugun tortib edilmi9 axtm хоri-

tasino gora da tауiп edilo bilor. Yaz gursululuýunun

maksimal sarfini toyin etmak uguп agaýrdakr dustur-

dan istifada edilo bilar:

KhLr
Qn = 

(o'* rj" 
U,Ur' , (3.77)

burada Qo -р% taminaitla hesablanan maksimal su

sarfi, m3/sап; Ko-gursululuýun yrýcamllq amsalt; ho-

hesablama taminatlr gursululuýun axlm layl; F-

sutoplayrct hёvzanin sahosi; E,-gol va su anbarlarl-

пlп tanzimlanmosi ilo Еауlп maksimal su sarfinin

azalmastnl паzоrа alan amsal; Бr -mеýо vo bataqltq-

larln tosirindan maksimal su

sаrfiпiп azalmastnl пэzаrо аlап amsal; р- maksimal

sоrflаriп vэ axlm laylarlntn statistik kэmiууаtlаriпiп
еупi olmadlýrnr поzаrа аlап аmsаl.
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*Дý$дhidrоlоji rejim fazalarlnln оп osaslarlndan-
d l r. -D аýФплjЩаrzjп {а"sц-sЭf ! Ц]Д

kaskin artmastna deyilir

Щ _g_L! ý_ч !цl_ц_trч цgз п _tэrQj . рп d а -

dц_КL' р:п-u a}ty а=п 8.[ узхЦаg 9yj l, ili п m uxtatlt f as j 
! l а -.

riпdа Ьаý verir, axlm hocmi gursululuqdaktndan az
olur vo пisЬэtап qtsa muddat arzinda davam edir.

Dagqtnlar leysan yaýlglart va qlý zamanl havantn
mulayimlogmasi ilэ alaqodar olaraq qarln arimasin-
dan vo uzun sUrэп yaýtqlardan sопrа amalo golir.

Leysan dagqrnlarl isa Кrrm, Qafqazln Qаrа doniz
sahillarinda vo Dперriп Karpatdan ахап qollarlnda
daha tez-tez baq verir.

Da tnlar ilin nda amola
Dаýqtп t пэsаý*_чдýg.f,_a_.rJ_qq!тmа yа duýmэ ф.I]а:

__._r_i, daýqrп ашшпln_h_а_с_rлt va _maksimal su sorfidir.
Ауrl-ауrr hallarda dagqlnrn miKsimai- sarti vа-ЬЪ-
viyyэsi gursulu dёчruп muvafiq sагfiпdап vа sa-
viyyэsindan bёyrik ola bilar, FЁГq,п zamanl gayda
daqqrn dalýasl оmаlо gali?

Kigik hёчzаli gaylarda{hesabt sагf kimi dagqrn
sar,flari qabul edilir. Daqqln zamanl su Ьёуuk orazila-
ri baslr va mйxtalif tasarrufat sahalorina Ьёуuk ziy-
апlаr чurur. Odur ki, ЦЦ qq)ц:ау ttёvzolorindo hаr

фgqша_qаý] _ ш ч b,q rj z а t а d"P i! о_1! о о1 ц]у 1 .В 
o_z_9"1 Ь u

Ц_qq9=а_d!9_ gayla rda xusu si tanz i m la п d i ri ci su апЬ_q1-

lаrr da tikitir.

i!
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\Daqqrnrn formalaqmasr sutoplayrcr hёvzado уаёlý
su'iann,n toplanma vaxtlndan aslltdtr. Leysan уаg|ý-

larr Ьбуuk hovzalarda muntazam paylanmlr va yalntz

опuП mЁаууоП sahalarini tutur. Leysan, giddotliyi 10-

20 mm/saatdan 9ох olan, qlsa muddэt davam edan

(2-3 saat) yaýrqlara deyilir. Leysan yaýrglarr iso Eid-

datliyi 2-10 mm/saatdan qox оlап va bir пе9а Saat_

dan bir пе9а guno qadar davam edan yaýrglara dey-

ili?] Leysan va leysan yaýrqr yaýdrqda, Suyun bir his-

sasi torpaq sathinin islanmastna sorf olunur, yani az

yaýlgln yaýmasl ila soth axlmlnln baglanmasl ara-

stnda muаууоп bir vaxt kegir. Bu vaxt, hёчzэпiп ge-

oloji qurulugundan, relyefindan, bitki ёrtuуuпdап asl-

lrdlr. yaýrg suyunun bir hissasi Ьuхаrlапmауа, Ьir

hissosi' isэ hёvzodэki mikгоg0kэkliklоri doldurmaýa

sаrf olunur. Bunlartn hаr ikisi daqqln axlmlnrn ltkila-

ridir. Yaýlý Suyu suzulorak torpaýa keqir vo yeraltt

sulartntn ehtiyatlnt adtrlr. Вuпа gбrа da homin sular

hidroqrafiki Eabakoya 9ес galib gatlr. soth axtnlart

xtrda su lйlalori qaklinda yamaclarda harokat edir,

bir-birina qartýlr, Sonra isэ birlaqorak Еау gobakasi-

по daxil olur. yаmас|аrdап ахап ýath sularlntn surati

hidroqrafln formasrna Ьёуuk tasir gёstаrir. Вu surэt-

lаriп kэmiyyatini tэуiп edon amillardan Ьiri hёvzonin

bitki ёrtuуudur. Bitki ёrtйуй оlап hёчzэlэrdо sath

axlnl coýqun xarakterli оlmur. Bitkisiz hбчzоlаrdа isa

bu ахtп соýquп оlur va опuп kinetik enerjisinin bir
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hlssosi hidravliki mйqavimoti daf еtmэуа sоrf оluпsа
da, eroziya prosesi daha qiddatli 9edir, Dagqrna
gayla hэrаkоt еdэп dalýa kimi baxsaq, onda hamin
dalýant saciyyalandiran asas komiyyatlar опuп
yayllma surati, amplitudasr vo uzunluýu olacaqdtr.
Dagqtn dalýasr horokat edarkon опuп ёп hissasinda
qalxma zamanl meyllik. enmodakindon gox olur. Bu-
na gёrа dэ daqqtn fazast й9uп su sorfinin saviyyo-
don aslllllq ayrisi ilgэg gaklinda оlur. Duzanlik gayla-
rtnda iso bu оlаqэ ayrisi adi formada kimi qalrr.

Yaýtq dagqtnlnln maksimal su sаrfi, hбvzosinin
sahosi 200 km2-dan az оlап gaylarda agaýldakl
dusturla hesablantr:

Q,, = А,,,<РН,,r"}.,,БF, (3.78)

burada Н,,о - 1% taminatlr sutkallq уаg|ý layl; а-
dagqrnrn axlm amsalli Аl".ь -1% taminatlr maksimal
axlm modulu; F -hёvzonin sahasi, km2-1o.

Hovzasinin sahasi 200 km2 -don 9ох оlап gaylarda
maksimal su sarfini tayin etmak ugun empirik
dusturlardan istifadэ edilir. Bu dusturlarda, maksimal
axlm modulunun hёчzэпiп sahэsi afidlqca azalmast
(reduksiyasr) паzаrо al rnr rJ
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Reduksiyanr gбstаrоп dаrаса ayrrlmtg hаr Ьir hid-

roloji rауоп u9йп sabit qabul edilir.
Maksimal su sarflari йzаriпdа aparrlan mugahidэ-

lэr kifayot qador olduqda hesablamalar riyazi stati-

stikantn йsullartna osaslanrr чо muxtalif tominatlt

sadlor tominat ayrisini ekstrapolyasiya etmaklo alda

edilir. Maksimal axlmt hesablamaq й9uп muxtolif

analitik tominat ауrilаriпdап istifada оluпur.

Emp irik taminatr hesabla ц],а.q ugun agaýtdakt

dusturdan istifado оluпur

р= t00%

Bu dйsturda а=1 olduqda Kritski-lVenkelin (Vey-

bul), а=0.3 -da N.N.Qeqodayevin, ?=0.5 olduqda isэ

Hazenin dusturlarl allntr.

Qaza dagqrn su sarflori muqahido edilirsэ, bu

dusturlarla hesablanmlq taminatlartn qiymotlari

Ьёуuk olur. Mйqahida edilmiq maksimal su sarflari

araslnda bir ча уа Ьir пеgа su sorfi bagqa su sarfla-

, riпiп qiymatlarindan ciddi farqlonorsa, опlаrtп tami-

nattnt М.О.П/аmmоdочuп dusturu ilo hesablamaq

оlаr:

m

п-ГiТ'

m-a
п+1-2а

(3,79)
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burada рr- empirik taminat, 7"-lэ; m -aza|ma slrasln-
da su sаrf inin slra пбmrаsi; Ki- modul amsalr
(i=1,2,3,...,n); n- slra uzvlorinin umumi sayr (mЁqahi-
da mUddati); z- ust gёstaricisi olub, variasiya amsa-
ltnrn qiymatina uуýuп gёturЁlйr: Cu>,1.B olduqda z=2;

Cu<1 .В olduqda z=З; 0.3<Cu<0.S-do z=4 vo C"<0,3-da
z=5 gоtйrйlur.

Hidrometriki mugahida molumatlarr kifayat qadar
olduqda maksimal su sаrf iпiпiп hesablanmast
aqДýtdakr ardtcrlllqla уеriпа yetirilir:

l Maksimal su sat,flari azalma strastnda duzulur;
. strапtп оrtа qiymati hesablanlr;
о Modul amsalJarl hesablantr;
. Empirik tominatlar hesablantr;
. variasiya чэ asimmetriya omsallart momentlar

чо уа toqribi ап qox haqiqotobanzor usullarln-
dan biri ila hesablanrr;

а) momentlor 0sulu ila:

с (3.в1)
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)", va I. statistikalarrna gбrа С" va C./Cu nisbati

xususi поmоqrаmmаlаrdап tapt l l r-

Empirik taminat oyrisi mйrоkkоЬ fоrmауа malik

olduqda hаmаrlапmrq ayridan 57о, 50% чэ 95% tэ-

, minatll su sоrflаri aqaýldakr dйstЁrlаrlа hesablantr:

S- Q, +Qr, -2Qo,
Q. - Qr,

(3.85)

n!(K, - r)'
t-1 l'' * 

(r, - lXn - 2)Ci '
(3.в2)

Ь) toqrlbi ап gox haqiqota Ьапzаr 0sul ilo:

Ё'**,
(3.в3)

f K,,gK,
хз= (3,.в4)

п-1
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(3.86)

Q=Qr,, -б,JФ.,,, (3.87)

с -бQ'Q (з.вв)

S amsallnln qiymatina gёrэ xususi cadvallardon
G. vo binomial taminat ayrisinin оrtа qiymatdon
not:mallaqdrrrlmtg sapmalartntn Fu, F.о va Fпs чiу-
motlari gбturulur vo ofta kvadratik meyletmo taptltr
(оо).

Hesablanmlý parametrlora mйvafiq segilmiq апа-
litik ауri ehtimal damasInda qurulur, Bu оуriпiп kё-
moyi ilэ empirik ауri ekstrapolyasiya edilэrak muxta-
lif taminatlr maksimal su saralarinin qiymotlari taprllr.

Duzanlik а arl а gursululuýu qurlard Lqdan

: 9| r9_E.L9 ч l u r_eJ i rn _f az.as:.,}зg.tayl r. В u f azad а q ayl а r

asason yeraltt sularla qidalantr. Mugahida olunduýu
mёчsumdап aslll оlаrаq hidroqraflarda уау (уау-
paytz) vэ qlý aralrq tаzаlап segilir.

Arid zona gaylarrnda уау faslinda uzun mrjddat
yaýtqsrz dёчr davam etdikdo yeraltt sulartn ehtiyatl
tйkondiyindan gaylar quruyur. Azarbaycan arazisin-
do Viravulgay, Boladrgay, Matalagay, Sumqayttgay,

Q. -Qn.б,, =' Ф, -Фr.
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СеуrапkеQmоz vo Ь, 9ауlаr quruyan Eaylardrr. Qtt-

sutu rejim fazasrnda leysan yaýrqlar yaýdlqda qtsa

muddotli daqqlnlar mUqahida edilir. ýimal rayonlarda

sor1 qlq zamanl gayr qidalandrran yeraltl sular tama-

milo buz эmаlа galmaya sarf olunduqda 9ауlаr tam

donurlar.

Qaylarrn qrý r,9!irll9a dёчr ayrtltr: donma, buz

ёrtUуuпuп аmаlа galmasi vэ опuп aql masl dёvrlori.

Dопmа, 9imal qaylarrnda havantn temperaturu manfi

olduqda оktуаЬr aylnln axlrtnda va уа поуаЬrtп ov-

чэllэriпdа Ьа9lауrr. Bu zaman ахlп suroti az olan sa-

hоlэrdо sahil buzu amala galir va suуuп uzarinda

buz ёrtuу0 уаrапtr. СапuЬа getdikca donma vaxtlntn

lэаqlапýlсt поуаЬrtп ахlrlпа va уа dekabrrn аwэliпа
tasaduf edir. Qaylarda su turbulent horokati natico-

sinda hamiqa qarlglr. Bu agaýr qatlartn sоуumаslпа
sabob оlur va sudaxili buz|ar amalo galir.

Getdikca suyun sothi tаmаmilэ buzla ёrtulur va

sudaxili buzun amata galmasi dayantr. Ucqar qimal

rауопlаrtпdа 9ауIаr 7-8 ау, canubda isэ 2-З ау buzla

ёrtйlu olur,

Qaylarrn bэzi hissalarinda tаЙ buz ёrtйуu уаrап-
mtr, BeIo уеrlаrdо sudaxili buz butun ql9 dёчruпdа

omola gаlir,

Qeyd etmak lazlmdtr ki, СапuЬi Qafqaz gaylarlntn

goxu buzla tam ёrlulmur. Bu 9ауlаrrп bazilarinda sa-

hil buzlart omala galir.
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Buz ёtluуuпuп qaltnltýl S,V.Btdin ча
P,P.Belokoninin empirik dusturu ila toyin edilo bilar:

h, =11 Е t+2.3, (3.в9)

burada }t-manfl оrtа ayllq temperaturlartn cami

(dаrасо ilo).

Mulayim qurgaqda gaylartn buz ёrttiуuпuп qallnltýt

0.25-1.00 m olur. Yazda havanln temperaturu afitqca
buz uzarindaki qar оrimауа baglaylr, buz бrluуuпuп
qalrnltýrnrn аftmа prosesi dayanlr vo qаr ariyib qur-

tardrqdan sопrа buz ёrtuуй naziklagir. Вuпdап sonra

Eaylar buz ёrtuуuпdап azad olmaýa baglaytr va buz
ахlпl amola galir. Buz axlnt 9ау uzarindo tikilmig hid-
rotexniki qurýular й9йп Ьёуйk tahlukэ dоýurur. Bu
tohlukэnin qarýlslnl almaq Ё9uп muxtalif todbirlar
gёrulur.

3.4.5,5ч rе|miпа gora gауtапп tasnifatt \Х/

Qауlаrlп gox geniq yayllmlg va oz ahomiyyatini bu

guno kimi itirmomig ilk tasnifatlarlndan Ьiriпi
A.i.Voyeykov vermiqdir. О, iqlim amillarinin gaylarrn

qidalanma хаrаktеriпа va axmln il аrziпdэ paylan-

maslna tasirini ёп plana gokmigdir:
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B.D. Zaykov gaylarln su rejiminin xarakterini tohlil

edarak, kegmiq SSRi qaylarlntn tasnifatint vermig-

dir. О, butun gaylarr й9 qruра Ьёlйr:

. gursululuq yazda mtjgahida оluпап 9ауlаr;

. gursululuq iliп isti dёчrtjпdа mй7аhidа оluпап
qауlаr,

. dagqtn rеjimli gауlаr.

itin gursululuqdan bagqa qalan dёчru оrziпdэ
gaylarln rejim xususiyyatlarini поzаrа alaraq

B,D.Zaykov har qruрuп gaylarrnr Ьir neqa tipa Ьёlur.

Fransalt alim tVl,Parde butun dunya gауlаrtпlп tas-

nifattnr vermiqdir, О, axtmln va yaýlntrlarln il arzinda
paylanmastnt, gaylarrn qidalanma xЁsusiyyatlorini
nэzaro'almtqdtr. i <

Bu tasnifata gбrэ 9ауlаr С9 asas qruра Ьёluпur:

о sada reiimll 9ауlаr;
. Ьirtпсi doraco kompleks rеjimli caylar,

о ikinci dаrаса kompleks rejimli рауlаr,
iKi reiim fazast (gursulu va _qttsulu fazalar) va

yalntz bir tip qida manbayi оlап qaylar sada rejimli

gaylar qrupuna aid edilir, Вu qrup gaylar бz
nёvbosinda uE tipo Ьоlйпйr: buzlaq, qаr vo уаg|ý
rejimli gауlаr,
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Вiriпсi dаrосэ kompleks rejimli gауlаr bir пеgа qi-
da mапЬоуiпо malikdir. Опlаrlп su rejiminda il arzin-
da Ьir пе9а maksimum va minimum mugahida оlu-
nur. Bu qrupa qar-yaýtg, yaýlg-qar rejimli vo baqqa
tip gауlаr daxildir.

ikinci daraca kompleks rejimli gауlаr qrupuna qol-
lartntn axlml muxtэlif qida mэпЬаlаri ilo formalaýan
gaylar aiddir. Bela 9ауlаrа misal оlаrаq, Amazan, Njl,
Nigеr vо s. gёstormak оlаr,

3.5.Qay аюml

3.5,l. Qay ахtmпtп аmаlа golmosiV\:,/

Qay axrml yer sathinэ dCIqon yaýtnttlardan (yaýlq
va qaф va buzlaqlarrn оrimаsiпdап amala galir.
YaýrntlIarrn bir hissasi mikrоgёkаkliklэriп doldurul-
maslna sагf оluпur vo torpaýln sathini isladrr. Qёkэk
sahalar su ilo dolduqdan sопrа va yaýtgtn intensivliyi
(qаrrп va buzlaýtn isэ аrimа intensivliyi) su vo tor-
paq-qrunt tabaqasina suzulma intensivliyindan, уапi
axlm itkisinin qiddatliyindan 9ох olduýu vaxtdan
Ьаqlауаrаq axlm amalo galir.

Оmэlо galmiq ахlmlп muаууап hissэsi Ьuхаrlап-
mауа vo bitkilar tarafindan transpirasiyaya sоrf olu-
пur,
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Yer sathina dugan yaýlntrlarln amo]o gatirdiyi su-

lar adotan lay gaklinda deyil, ayrl-ayrl kiqik qlrnaqlar

qaklinda olur. Bela 9rrпаqlаr bir-birina qovuýaraq

muvaqqoti va daimi axarll ki9ik gaylara birlaqir.
Вuпlаr da бz sulartnl tam formalagmrq yataýa malik
olan gaylara axtdtrlar. Bilavasita уеr sathinda mёчс-

ud оlап bela axlma sath axlml deyilir.
Megali saholarda sath axtml digar landqaft sahola-

ri ila muqayisada az оlur. Karstlagmlý va уахý] suke-

Eirma qabiliyyatino malik sйxurlar geni9 yaytlml9

rayonlarda bazan umumiyyatla sath axlml yaranmlr.

Belo rayonlarda уаg|ý va qar sulartnln gox hissasi va

уа hamlsl infiltrasiya olunur va yeraltr yolla 9ауlаrа
daxil olur ki, bu da yeraltl axlm adIanlr.

Bilavasito qay qabakasindэ mёчсud olan axlma

8ау axlml deyilir.
Muxta]if landgaft zonaIarlnda sath vo yeraltl axlm

arastndakr nisbot eyni olmur. Megali sahalardo mе-

gaaltr torpaqlar yaxýl sukegirma qabiliyyatina malik

olduýundan sath sulartntn xeyli hissasi torpaýa

suz0larak qrunt sularlnln saviyyasini artlrlr. Bu, 9ау-
" lartn qrunt sularr ila daha gox qidalanmaslna garait

yaradlr, П/eqasiz sahalarda isa, aksina, yaýtg vэ qar

sulartnIn gox hissasi bilavasita уеriп sathi ilo axaraq

8ауа tёkulЁr. Soth va yeraltr ахlm arastndakt nisbat
karst vo yaxýl sukegirma qabiliyyatina malik olan
sЁхurlаr чауllап rayonlarda daha aydrn suratda noza-

158



rа garplr, Masolan, QаrаЬаý vulkanik yaylastnda qar
va yaýlq sularlnln gox hisasi gatll lava suxurlarlndan
slzaraq yeraltt axlma gevrilir.

Soth vo yeraltt axlm araslndakl nisbatin dayigmэsi

9ау axlrnlnln rеjimiпа va опuп il arzindэ paylanma-
slna tasir gёstarir.

Axlm murakkab tabii p_ t_oý_e_ý *aJ.m aq | а 9 р л_s_qу!

jrgфrзli 1rillarin_ (iqlim, reiyef, torpaq оrtuуЁ, geo-

loji garait, bitki ёftuуu va elaco da gёllаriп, bataqllq-
larln gay hёvzasindo olmasl va s,) tTtuxtatif La_sj,rin.?_.

1r,аIц4 gаJ!_r*. Axlmln amala galmosinda iqlim amillari
holledici rol oynaylr. iqlim axlma уаlпz birbaga deyil,
dolayl yolla- relyef, torpaq va bitki ёrtйklаri vasitasila
da tosir edir.

Tabii amillarin axlma tasiri tэcrid olunmug gakilda
deyil, bir-biri ila qarglllqll alaqэda оlur va опlаr
muxtalif istiqamэtda ёzйпri gёstorir. Bunlarln bir
qismi yaýlntl sularlnln yer sathi ila ахmаslпа qэrait
yaradlr, digorlari isa axlm аmэlоgаlmа prosesini za-
iflodir чо уа опuп amala galmosina manegi]ik tёrodir.

iqlimin axlma tэsirini su baIansl tэпliуiпdап aydtn
gёrmаk olur. Konkret il uguп 9ау hёvzosinin su Ьа-
lansr tonliyi agaýtdakt gakildadir:

t tlzi-

(3.90)X=Y+Z*U,
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lэurаdа X-yaýtntllarrn miqdarl: Y- axlm; Z-
Ьuхаrlапmа; U-qay hёvzosinda ylýrlan vo уа sarf
оluпап rЁtuЬоt ehtiyatl.

Оgэr baxrlan yaýlntrnrn miqdarl axlm va Ьuхаr-
lапmапlп camindan gox olarsa, onda hбvzada rutu-
bot ylýllrr va U kamiyyoti tanliya musbat, aks halda
isa (X<Y+Z) manfi iqara ila daxil оlur. Ehtimal edilsa
ki, uzun dёчr arzinda rutubatin yrýllma va sаrf оluп-
masI otla hesabla ЬаrаЬаrlэ9ir, Щ
dёчr uquл s_u". balanst tanliyini aýфtdakt gakilda
yazmqq о_lап_.-

Хо =Yn +Zo, (3.91)

Ьurаdа Х6, Y9, Zo- muvafiq olaraq yaýlntlnln, ахlmlп
va Ьuхаrlапmапlп оrtа goxillik qiymatlэridir.

Tanlikdan gёruпduуЁ kimi, % =Хо -Zo, уопi оrtа

goxillik axlm, оrtа goxillik yaýlntl ila buxarlanmanln
farqina barabardir. Buradan aydtл оlur ki. оrtа goxil-
lik axlm, hor geydan ovval iqlim amillarindan, sопrа
isэ Ьuхаrlапmауа tasir edan bagqa tobii amillardon
aslltdrr.

Qay hбvzasina ylýrlan va sаrf оluпап rЁtubotin
miqdarl о zаmап ЬаrаЬаrlаgir ki, sothi vo yeraltl su-
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aylrlcl xottlar bir-birila tam ust-usto dugsunlor. Oks
halda, qonýu hёvzalar araslnda yeraltl yolla axlm
mubadilasi baq чеrir.

Вuхаrlапmа prosesinin mahiyyэti опdап ibaratdir
ki, su maye va sulb hallnda Ьuхаrа gevrilir. Su mole-
kullarl aramslz olaraq mUxtalif surotla vo istiqamatla
harakat edir. Su sэthindo оlап molekullar, molekulyar
iliqma qйvvasinin tasirindan azad olaraq atmosferэ
daxil olur, уапi Ьuхаrlапtr. ТэЬii garaitdэ buxarlanma
gox murakkob prosesdir. Опuп intensivliyi bir qox

meteoroloji amillardan va buxarlanma gedan sothin
xassalarindon astlldtr. Buxarlanma gedon sathin
temperaturunun afimasl ila Ьчхаrlапmапlп miqdarl
da аrtlr, Havanln rutubotliyi па qadar az olarsa, Ьu-

хаrlапmапlп intensivliyi do Ьir о qadar 8ох оlаr.

Вuпdап bagqa, havantn agaýl qattndakt turbulentli
qarlýma qэraiti Ьuхаrlапmауа ahomiyyatli daracada
tasir gбstarir, Bu proses naticasindэ, buxarlanma
gedon sathdan su buxarr gaquli istiqamatda atmosfe-
riп yuxarl taboqalarina aparlllr. Кйlоуiп Ьчхаrlап-
mауа оlап tasiri xususilэ Ьёуukdur. Кйlоуiп suratinin
аrtmаst ila Ьuхаrlапmапlп intensivliytnin па daraca-
da Eoxalmast havanln rutubatliliyindan aslltdtr.Jдr--

ра sathindan gedan Ьuхаrlапm ato tn, tiа

о п 9l .. ý_аЦ ! n i п п amllyi,-_re ly-el лruпt*sцlашпrп.-hапы_
f,arinlikdэ yerlaqmasi va s. tasir gбstarir.
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Bitkilarin suyu buxarlandlrmaslna transpirasiya
deyilir. Transpirasiyanln intensivliyi hачапtп rutubot-

liyindon, havanln ча torpaýrn temperatrundan,
kйlayin s0ratindan aslltdtr. ItЛЁxtэlif аýас novlorinin
transpirasiya qabiliyyatlari farqlidir. Моsоlап, enliy-
arpaqlr aýaclar iynayarpaqll aýaclqra nisbotэn daha

9ох su buxarlandtrtr. Su sathindan gedan buxar]an-
maya havanln rЁtubat gatlgmazllýr va suyun durý-

unluýu daha guclU tasir gёstarir. RUtubat gatlgmaz-

lrýlnrn artmast ila buxarlanmanln intensivliyi do arttr.

Qay hёvzasinin sathindan Ьuхаrlапmа sathin ха-
rakterindan asllt olaraq muxtэlif olur va torpaqdan,
su sathindan vo bitkilardan buxarlanmanln camina
ьэrаьаrdir.

Su sothindan buxarlanmantn tayin editmasi hal-
haztrda lazlml dаrасоdэ hall edildiyi halda, torpaq
sathindan gedon Ьuхаrlапmапlп va bitkilarin transpi-
rasiyaslnrn qiymotlondirilmasi hola da murаkkоЬ vo
gotin masola olaraq qalmaqdadlr. Bu, eyni meteoro-
loji qaraitda sath ёrtuуЁпuп va bitki пёчlаriпiп
muxtalifliyila alaqadar torpaq sэthiпdэп gedon bu-
хаrlапmапlп vа transpirasiyantn muxtalif olmast ila
izah edilir.

Butun bu qeyd olunanlarl nazora alaraq, 9ау hбч-

zasinin sathindan gedan Ьuхаrlапmапlп miqdarl ау-
rl-ayrl kateqoriyalar uzrэ deyil, Umumi sath uguп he-
sablanlr va cam Ьuхаrlапmа adlanlr.
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Оrtа goxillik dёvr ugЁп саm Ьuхаrlапmапlп ka-
miyyэti su balansl tanliyina эsаsоп yaýlntl ila axtmtn
miqdarr arastndakt farq kimi hesablana bilor. Вu оп
sada va duzgйn usul hesab edilir. Hamin usulun ха-
tasl yaýtntllarln va 8ау axlmlnln ёlgЁlmа doqiqliyin-
dan aslltdlr. Hesablanmlg соm Ьuхаrlапmауа asasan
buxarlanma xaritэsi taftib etmak mumkundur.

M.i,Budlko radiasiya balansrna gёrо quru sothin-
dan buxarlanmant hesablamaq uq0n metod igloyib
haztrlamtgdtr. О, Ьuхаrlапmа ila radiasiya balanst
arastndakr alaqani murаkkэЬ riyazi dЁstur gaklinda
vermigdir, HesabatI sadalogdirmak uguп mйallif ha-

miп dustur asaslnda nomoqram qurmugdur.

Qay hёvzasi sathjndan buxarlanmant tayin- etmok
ugun i.S,Kuzinin vo B.V.Polyakovun Ьuхаrlапmа
qrafiklari оп geniq yaytlmlq tisullardan biri hesab
olunur, i.S.Kuzinin qrafiki Qay hёvzalori sothjndan
buxarlanmantn orta ayllq qiymatila hачапlп оrtа ayltq
temperaturu arastndakr аlаqэ oyrilorindan ibarat
оluЬ, ifrat r0tubatli zonada Ьuхаrlапmапlп miqdarlnt
hesablamaq ugйп yararltdlr. B.V.Polyakov torpaýln
su balansr tanliyina asaslanaraq, orta ayllq buxar-
lапmа ila ofia ayllq yaýtntl va hачапlп temperaturu
arastnda olaqa qrafiki qurmuqdur. Hesablamalar gё-

starir ki, illik Ьuхаrlапmапlп kamiyyatini tэуiп etmak
ugun Polyakovun qrafiki daha yaxýl natica verir va
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hamin qrafika gёrо ayltq Ьuхаrlапmа hesablandlqda
Ьёуuk xataya yol verilmir.

Su balansr tэnliyi va yuxarlda gёstorilan usullarda
quru sathindan illik Ьuхаrlапmа kэmiууоtiпiп toyin
edilmasi buxarlanma xoritasinin tortibina zomin уа-
radlr. Qurudа illik Ьuхаr]апmапtп .paylanmast zonal
xarakter daglylr чэ Ьu, buxarlanmaya tasir edan fizi-
ki-coýrafi amillarin uf0qi zonalllýl ilo alaqadardlr. illik
Ьuхаrlапmапlп ап kiEik qiymati (100 mm vo az) tun-

dra zonastnda muqahidэ olunur. СапuЬа getdikca
illik Ьuхаrlапmа todricon arttr va meýa zonaslnln са-
пuЬ qurtaracaýlnda maksimum qiуmэtа (500 mm)
gatlr, Daha сапuЬ rayonlarda illik Ьuхаrlапmа уепi-
dan azallr va Markozi Asiyanln sohralartnda.100
rлm-dаh az оlur. Вuхаrlапmапlп maksimal buxar-
lапmа zonaslndan gimala doýru azalmast, rЁtubatin

bol olduýu halda istiliyin gatlqmamasl, сапuЬа doýru
azalmasl isэ istilik haddindon аrtrq olduýu halda
rutuЬэtiп gattqmamast ila lzah edilir,

ItЛuxtolif tabii zonalar й9uп Ьuхаrlапmапlп qiy-
matlori cadval 3.2-da verilmigdir.

Quru sathindэn buxarlanmanrri ufuqi zonalllýl bazi
hallarda pozulur. Bela ki, Polesyeda, Kolxida va
Qarbi Sibir ovaltqlartnda Ьuхаrlапmапtп kamiyyэti
nisbэtan ЬёуOk оlап qapall sahalora rast galinir.
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Cadval 3.2

Muxtalif tabi i zonalarda Ьuхаrlапmа

Tabii zопа

Тuпdrа
Meqatundra
Mega

Daýlrq arazilarda buxarlanma qaquli qurgaqllq qa-

пuпа muvafiq рауlапlr. Yйksaklik artdlqca, adaton,

Ьuхаrlапmа azahr, Torpaq ёftuуu va geoloji qurulu-

qun gay ахlmlпа tasiri bilavasita deyil, dolayl yolla,

infiltrasiya va Ьuхаrlапmа vasjtasila olur. Тоrраq vо

qrunt yaýlntl va axlm araslnda bir пёч vasitagi rоluпu

oynaylr.
Geoloji garaitin axlma tasir] daha aydln nozoro

garplr. ýimali italiyada iki gay hёvzasjnin- Letinbor

qaylnln Pikard va Sansonbiya gaylnln Eller monta-

qаsiпэ qador (karst inkigaf etmiq sаhаlэr), eyni iqlim

Earitina va relyef quruluguna malik olmaqla, sutop-

laytcl sahalэri barabardir. Lakin infiltrasiya 9araiti
muxtalif olduýuna gёrэ bu gaylar bir-birindan illik

axlmln miqdarlna gёrа farqlonirlar. Sansonbiya gayl

hёvzasindo suyu yaxýl kegiran suxurlarln tutduýu

saha Letimsor hбvzasi ila muqayisada 7 dafa

bёytikdur. Bununla эlаqаdаr, Sansonbiya gayrnln illik

axlml Letimbor Eayl ila mйqayisada 206 mm artlqdtr.

l lllik buxar-
I lanma, mm

Tabii
zona

ll]ik buxar-
lапmа, mm

500_300
300-200
200-1 00

100-150
150-200
250-500

Меý

8ёl
Sa

о-9ё

hrа
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Karstln geniq yaylldlýl 9ау hёvzolarindэ axlm nis-
botan gox olur. Bu, yaýtnttlartn xeyli hissostnin tor-

paq-suxur qatlndan suzularak buxarlanmada igtirak

etmamasi ila alaqэdardtr. Masalan, Krlmda ап 8ох
yaýrntr dugan yayla sahasindэ soth axlml оlmur.
I\Лаksimаl axtm iso qrunt sulartntn оп 9ох satho glx-

drýl sahada daniz soviyyasindэn 600-1200 m

yuksaklikdo mugahida edilir.
Yuxartda qeyd olunduýu kimi, QаrаЬаý vulkanik

yaylasrnda genig yayllmlq gatll lava stixurlart sath

sularlnt intensiv suratda infiltrasiya edir va bu, yeraltl

sulartn ehtiyatlnr arttrlr. Bu arazi Eaylarrnda yeraltr

ax]m illik axrmrn 50%-dan gохuпu taqkil edir. [t/asa-

lэп, Наkэrа Eaylnln sol qolu оlап Zabux gaylnda illik
axlmln 60-70 %-i yeraltl axlmln рауlпа dйgur.

Sukеgirэп yumýaq suxurlardan toqkil оluпmug gay

hёvzalarinda infi]trasiya prosesi о dorocada intensiv
gedir ki, bu suxurlar rutubatin akumulyatoru rоluпu

oynaylr va Ьuпа gёrа da qay axlmlnl tanzimlayir.
Маsэlоп, Canubi Amerikada Lov qayl hёvzasinda
yaýrntllar il эrzinda koskin doracada qeyri-barabar
paylandrýl halda, axlm dеmэk оlаr ki, ЬаrаЬаr payla-

пlr.
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Bitki ёrtЁуйпtiп axlma bilavasita tosiri nisboton
azdlr. Bitki ёrtuуu уеr sothinin kаlа-kёturluуйп0 аrttr-

dlýlna gёrэ sath sulаrrпtп axln suroti azaltr. Вu isa
suyun torpaýa daha Еох suzulmasina qorait yaradtr.
Меqопiп axlma tэsiri qay hёvzalarinin su ba]anst
unsUrlorindo ёzuпu daha kaskin. gostarir. Torpaq
sathindon gedan Ьuхаrlапmауа vа bitki]orin transpi-
rasiyastna sorf о]uпап suyun miqdarl, adotan, bitki
ёrtuуu оlmауап va уа az olan saholara nisbatan gox
оlur.

Вёуuk gay hёvzolarinda iqlim аm]llаriпiп axlma
оlап tosiri arttr чэ oksina, digar amillorin va hamgi-
пiп megonin tэsiri azaltr.

Belyefin ахlmа bilavasita tasiri gox azdlr. Meylliyi
gox oldn sahalorda suуuп axtn surotinin arlmast ilo
alaqadar, adatan, infiltrasiyaya sar{ olunan itki azallr.
Lakin arazinin yuksakliyi 9ау hёчzэsiпiп su balansl
йпsЁrlэriпо (yaýtntt, Ьuхаrlапmа ча infiltrasiya)
Ьёуuk tasir gёstarir. Yйksakliyi qох olan sahalarda
sulb yaýtnttIar ildan- ila toplanaraq qallr. Megosiz
saha]arda qar kulakla sovrulduýundan, опuп arazida
paylanmasl qeyri-barabar olur.' Yаrýап gobэkasi
yaxýl inkigaf etmig sаhаlаrdэ Ьu daha aydln nazara
garplr. Daýltq rayonlarda gйпа9 qualarlnrn tasirindan
qоruпап ауrl-ауrl qбkak sаhаlэrdа (dаё gёkoklari,
daý doralari va s.) goxlu qar yrýrlrr, yayda isa опlаr
ariyarak gaylart qidalandrrrr. Duzonlik rayonlarda
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relyefin nisbi hйпdurlйуuпuп az dэyigdiyi sahalardo
bela yaýtnttnln yUksakliya gбrа artmasl пэzаrа gar-

рlr. Daýllq rayonlarda yuksakliyo gёrа yaýlntlnln
artmast daha kэskin xarakter daglylr. Моsаlоп, Lan-
kаrап ovallýlnda illik уаýtпtlпlп miqdarr 11О0-120О
mm olduýu halda, 200-1000 m yuksoklikda 1400-
1600 mm-а gatlr. 1000 m,dэп yuksaklikda isa yaýlntl
azallp, уапi yaýtntlntn inversiyasl muqahidэ edilir.
Вёуuk Qafqazln сопuЬ уаmасlпlп ataklarinda (400-
800 m yuksoklikda) illik yaýlntlnln miqdarl бОO-В00
mm olduýu halda, ofia va yuksak daýhq zonada
1200-,|400 mm-о qadar аrttr.

Daýllq arazilorda illik yaýlntllarrn artmasl
mйаууоп yuksakliya qodar davam edir va sonra
azalma baglaylr. Yaýrntlnln ytiksaklikdon aslll olaraq
аrtmа xarakteri ауrl-ауrl hallarda mЁxtolif intensiv-
liklэ gedir. Bazon qопýu rayonlarda belo, daý уа-
mасlаrlпtп rutubatli hava kutlalorini qabul edan
sэmtinda yaýlntl aks уаmасlаrа nisbatan xeyli gox
dugur. Daýlarla ohata olunmuq sahalar, umumiyyatla
illik yaýtntrnln miqdarlnln az olmasr ila farqlanir. Ма-
sаlап, Вёуйk Qaqaztn сапuЬ yamacrnda (Azar-
Ьаусап daxilindo) illik yaýrntlnln miqdarl 1000 mrп-
dan artlq olduýu halda, bu daý silsilosinin girna|-garq
yamaclnda 500-600 mm-а qadar azahr,

Yaýlntlnrn yuksakliya,gёra afimaslndan baqqa,
опuп пёчuпйп dayiqmasi da hidroloji nбqteyi-
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паzоrdэп Ьёуuk ohamiyyat kasb edir. Аdэtап,
yйksaklik artdrqca sulb hallnda duqan yaýlntlnln mi-

qdarr artlr. Bu da axtm amsaltntn vo umumiyyotla,
axlmln Eoxalmaslna sobob olur.

Yuksakliyin artmast ila havantn temperaturu va

rйtuЬаt gatlgmamazllýr azallr vo bu da buxarlanmaya
gеdап itkinin azalmastna sobab olur.

iqlim amillarinin gaquli qurgaqllýl, ахlmlп gaquli

qurqaqllýrnl аmаlа gэtirir. Axtmtn ytiksakliya gёrа

aftmast (ýakil З.16) arazinin fiziki- coýrafi va ilk пбч-

Ьоdэ iqlim xЁsusiyyatindan ast|l olaraq, mCIxtalif in-

tensivlikla gedir,
Gollorin 9ау axlmlnln rejimina tasiri kifayat qodar

yaxýl ёyranilmigdir. Gursululuq va dagqrn axlml gёl-

lэrdа transformasiya edildiyindan, ахlmlп ekstermal
qiymotlari tanzim оluпur. Gёluп illik axlma tasiri, bi-

lavasita su va quru sathlardon gedan Ьuхаrlапmа
araslndakr nisbatdan astltdlr. Bu nisbotin doyigma
xarakteri mЁxtaIif fiziki-coýrafi qaraitdo еупi deyildir.
Buna gбrа da gёlйп illik axlma tasiri fiziki-coýrafi ga-

raitdan asllt olaraq doyigir.
Kifayat qador rutubatli va ifrat rЁtubatli zonalarda

gay hёvzasinin gёlluk amsall 10%-а qэdаr olduqda,
illik axtm, zonal axtmdan 7-В"Ь-а qadar az olur.

Аrid zonada hamin gёlluluk dаrэсаsiпdа (10 %-а
qэdоr) su sothindan gedon buxarlanmanln artmast
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ila эlаqаdаr olaraq illik axlm, zonal axlmdan 60-70%-
о hatta 100 %-о qodor az ola Ьilоr,

U,r*
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ýok: 3.16. Нёчzапiп оrtа yuksokliyi ila axtm layl

arasrndakl alaqo (K.Qafqazln с.-ý. yamact)

Gбllоr gёI va yartmsohra rауопlаrtпdа axlmln iIlik

gedigindэki tarэddudu artlrlr. Bela ki, azsulu illorda
yaýntrntn az olmast va Ьuхаrlапmапtп goxalmast па-

ticosindэ gёl sэthindan Ьuхаrlапmа ilo yaýlntl ara-
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slndakl farq kaskin аrttr. Bununla alaqэdar, gёl sot-
hinin sahosi Ьir qadar kigilir. Qoxsulu illarda isa, ak-

sina, gёl sathindan Ьuхаrlапmа ila yaýtntt arastnda
farq kigik olur. Вuпа gёrа da azsulu illorda gaylarln
sululuýu kaskin dаrосэdа azaltr, Eoxsulu illarda isэ
аrtlr vo bu, illik ахlmlп taroddudunu guclandirir. Ве-
lalik]a, gёluп tanzimlayici ro]u universal xarakter da-
gtmaqla, konkret fiziki-coýrafi garaitdэn aslltdlr.

Bataqhýln illik axlma tasiri gёllоrdа olduýu kimi.
konkret fiziki-coýrafi qaraitdan aslll olmaqla, su va
quru sathindon gedan Ьuхаrlапmапtп farqi ila
muаууоп edilir.

Humid zonada bataqllq illik axtmt bir qodar afttrtr

vэ уа heg dayigdirmir, Arid zonada isa, bataqltq sat-
hindon, Ьuхаrlапmа qurudan Ьuхаrlапmауа nisbatan
Ьёуuk olduýundan illik"axlm bir qadar azaltr.

Bataqltq qar vo уаg|ý sularlntn xeyli hissэsini
akumulyasiya etdiyindan, yaz gursululuýunun va уа
уаё|ý daqqtnlartnln maksimal su sаrflаri kigilir. Ма-
sаlап, Pripyat gaylnln N/ostov Vilyansk montaqasina
qodor sutoplaylct sahanin 36 %-ni, Soj qaytntn Qo-
melya montaqasino qadar isa 1O%-ni bataqllqlar tu-

tur. Hor iki gayrn hёvzalorinin sahalari ЬоrаЬаr olsa
da, Pripyat qaylnln maksimal su sorfi, Soj qaylnln
muvafiq su sаrfiпdап 3.5 dafa azdlr

Bataqlrq, axlmln il arzinda paylanmaslna gёllаrlа
muqayisoda nisbotan zaif tasir gёstarir.
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Humid zonada bataqllqlarln qurudulmasr illik axr-
ml azaltmlr, aksina, dagqlnlarln rejiminin qeyri-
boraborliyini adrr.

3.5.2.iltik ахlm Lл/

il orzinda 9ау hёчzэsiпdап ylýrlrb gayla axldllan
suyun va уа gаtirmэlаriп miqdarrna illik axlm deyilir.
illik su axlmlnln miqdarr, asasan. kub metrla, kub
km-lo, sulb vа gаtirmаlаriп illik axlm miqdarl iso
tonla ifada ediljr. ill1k axrm ham do illik axlm modulu
(l/san.km2) va axtm layl ( mm) ilo da ifado olunur:. illik

rmr (qltsulu, gur-
sulu va s,) ohata edir. Onun m tqd.al L_sзbj I _gаlшш*уа 

"

daytsir, Har hansl hanst Ьir gayrn illik axlmlnrn qoxil-
lik dёvrda tohlili gёstarir ki, axtm bazi illarda 9ох,
digar illarda isa az olur. Axlmmi dar l _9-ох о_|ап_illэr
goxsulu vo az оlап illar azsulu hesab_edi]ir.

Bozan i ax|m tэqvim ili ugun deyil, hidroloji il
й9uп hesablanrr. Hidroloji il hёvzado ап az su ehtiy-
att оlап dёчrdап (oktyabr va уа поуаЬф Ьаqlапlr. Вu
dбчrdа gayda suуuп soviyyasi эп agaýr оlur va опuп
taraddudu паzаrа garpmlr.

Оrtа goxillik ахlm miqdarr, axlm normasl ad,lantr.
Axlm поrmаsl heg do sabit qala bilmaz, О, апtrо-
роgеп amillarin tasiri naticэsinda dayiga bilar.
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Axtm поrmаsl su sarfila Q , axtm hэсmi W, axtm

modulu М , axtm lауц$ ila gёstorila bilor. Axlm поr-

masl gауlаrrп оп mйh0m hidroloji unsurlarindan biri
olub, layiho ila hesablama iglarindo оп vacib Ьir ka-

miyyat kimi istifada edilir.
Axtm normaslnr ifada edon illik axlm layt va axlm

modulu xaritolagdirilo bilar.
Axlm normasl du49l| i k_ rayonlart nd.a*c_oёrafi enl i-

likdon astll, olaraq dayiqir, Daýltq rауопlаr uguп iso
опuп ýaquli zonallt r sociyyavidir. Bazi hallarda bu

zoпаl qanunau yýunluqlar yerli qaraitdan aslll olaraq
pozula da bilor.

AxIm normasl Ё9 muxtalif hat uqun tayin edilir:
о axlm uzarinda mЁýahidolar kifayot qadar ol-

duqda:
о axlm йzorindo mЁqahidalэr kifayat qadar ol-

madtqda,
о axlm uzarinda muqahidalar olmadtqda.
Birinci hal ugйп axlm normasl daqiq, о biri iki hal

ugun isa taqribi, muаууап хэtа ilo tayin edilir.

( r/ з.S.з. Ахtm поrmаsl vo axlm хоritаlаri U/
L,l \
1. Uzun muddat muqahidalэr aparrldtqda, axlm

normasl, hаr hanst bir hidroloji strапап orla hesabl
qiymati kimi tayin edilir,

0
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Оgоr axlm normasl su sаrfi ilo ifada olunarsa, о
aqaýtdakr dйstur ila hesablanlr:

а (3.92)

burada 8- axlm поrmаsl (orta goxillik su sorfi); Q,,
Q2, Qз, Qп- konkret jllarin огtа su sorfi: n-mugahida

Axlm normasl, ахlm hacmi va уа axlm laytna gora
hesablandlqda, muvafiq olaraq agaýldakl dйsturlab
dan istifada olunur:

Т,о'*-----т-

Ё*,
(3.93)

fb,
h =д*;*

п
(3.94)

burada Wi- illik axlm hocmi; 
'W'- 

axlm normasl, оrtа
goxillik ахlm hacmi; h,- illik axlm layl; Т- axlm
normasl (оrtа goxillik ахtrп layt).

й=
п
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It/йEahida illэriпiп sayl sonsuzluýa yaxlnlaýarsa
(п-+о), axlm поrmаsl da haqiqi qiymatina уах-
lnlagar. Hidrologiyada mugahido muddati bozan 50-
60 ;l, 9ох gaylar uguп isa 20-40 il tagkil edir. Odur ki,

hoqiqi axlm normast. оrtа qiymatdon о,о" qadar

farqlanir. Strantn uzunluýu агttqса, bu farq azallr va
n-illik slranIn orta kamiyyatinin orta kvadratjk xotast
belo toyin edilir:

(3.95)

Ьurаdа оо - illik оrlа sarflarin (Qi) п il й9йп оftа qiy-

motinin оrtа kvadratik xotastdlr:

б *gд-д*
\Iп

п

бQ =t
Ё'(q, - Q., у

п-1
(3.96)

burada Qo. -su sadinin п il ugЁп adadi оrtа qiymati-
dir.

Axlmtn goxillik dёчr arzindoki taroddudunda az-
sulu va goxsulu illor (fazalar) nёvbalandiyi ugйп, he-
sabat dбчrЁпu duzgun segmak gox vacib masalolar-
dэп biridir. Hesabat dбчruпu segdikda azsulu va
goxsulu fazalarln ancaq Ьiri gёturulа bi]maz, Odur ki,
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hesabat dёчru hэm goxsulu, ham da azsulu tаzаlап,
уапi tam Ьir dёчru ahata etmэlidir,

2. Qlsa muddotda aparllan mЁgahida naticalarina
gёrа axtm normaslnl (n<<N) (3.92) dЁsturu iIa tayin
etsak, ахlmlп haqiqi qiymatindon 9ох farqli Ьir qiy-
mat alarlq. Bu hal ugUп axlm normasl mugahido sl-
raslnl uzatmaqla tayin olunmaltdtr. Qtsa mugahida
slraslnl uzun bir straya gatirmak ugUп oxýar 9ау
seqmak laztmdlr, Hesablama aparrlan qay ugun se-
gilmiq охýаr 9ауlп hovzosi опuпlа eyni fiziki-coýrafi
garaita malik olmaltdlr. Охqаr gayln segilmosindo оп
эsas vo obyektiv meyar, опlаrtп illik axlm ta-
roddudlэrin i n si nxronluýudur.

Axtm tarэddudlarinin siпхrопluýuпu mйаууап et-
mak й9uп hаr iki gayln illik axlm malumatlartna gбrо
forq-inteqral ауrilаri qurulur, Hesabat араrllап gayIn
ча охýаr gayln оrtа illik su sаrflаri arastnda korrelya-
siya amsall hesablantr. Наr iki gayda paralel muga-
hida 10-15 il arzinda aparlldlqda vo korrelyasiya om-
salt r>0.70 olduqda, hesabat apartlan gayln hidroloji
slrasl uzadlllr vo опа asason axlm поrmаsl hesabla-
п lr.

КоrrеIуаsiуа omsalr belo hesablanlr:
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Ё(q,, _O,XQ,, -б,)
Г|,2 = (3.97)

\,/- (q,, -Q,)'Ё(q,, -8,)'

burada Q,,, Qr,- m0vafiq оlаrаq, hesabat apartlan va

охýаr gayln paralel mugahido aparllan п ildoki orta

illik su sarflari, Qr, Qr- п il muddatinda mйvafiq orta

illik sаrflаriп orta odadi qiymotlari.

Qlsa mйgahida slraslnl goxillik slraya gэtirmak

й9uп alaqo qrafikindan da istifado edilэ bilar. Bela
olaqa qrafiki ёуrэпilап gayda vа охýаr gayda eyni
illarda .aparllan mй9аhidаlоriп поtiсаlэriпо asasan
оrtа illik sаrflаr arastnda tortib edilir.

Eyni illarda apartlan mЁ9ahidalar kifayat qadar

olmadrqda, fasillik va оrtа ayllq sarflardan do istifadэ
edila bilor. Tayin olunacaq axlm normasl, ох9аr hёч-

zапiп axlm поrmаslпа muvafiq oIaraq alaqa qrafi-

kiпdэп gёturЁlйr.

Bazi hallarda еупi illarda aparllan mйgahidalor 5

iladak оlur, Bela olduqda axlm analitik usulla goxillik

slraya gotirilir va axlm normasl hesablanlr. Mugahi-
dalar 5 illik bir dёчrС ahata edarso, alaqa qrafiki tor-

tib edilmir. Onda bela hesab edilir ki, alaqo ayrisi
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koordinat baglanýrclndan kegir чэ har Ьir ilda hor iki
gay й9uП ofta illik su sоrflоriпiп nisbati sabit qaltr:

Q,*_ Qu,ii; й, (з,98)

burada Qц Q,; muvafiq olaraq, hesabat aparllan
Eayln Vo oxýar gayln оrtа illik su sаrflоriпiп paralel
muqahidolar dёчru йgtin оrtа hesabi qiymatlori; Qu,,
Q,,, -hэmiп gaylarrn axlm normalarl,

Belaliklэ, dustur (3.98-dэп) буrапilоп п xl
поrmаSlп 1_lepablgmaq ugрrл agaýldakr ifada allnlr:

а
Qor = б' (3.99)

Hidroloji cahatdэn zoit ёуrапilmig arazilordo
mugahida Slraslnl, 9ау hёvzasindo meteoroloji
uпsurlаr йzarindo Uzun muddat orzinda aparllan
muqahidolara gёrо do uzatmaq о|аr.

Oу_tрцitпаmiý .gауhrlп ..axlm normas]*_muxtalif
Ё s u l t а r[а tay i п edi l i r. B=u nJglфla_n 99л i ý- iý. 

-Li [ad а _о l u-
папl izoxat йsuludur. Axlm modulunun izoxot xorita-
siriT"t5?iiБ etdikdo bela hesab edilir ki, iqlim чэ bagqa
fiziki-coýrafi amillora muvafiq olaraq orazi йzrа axl-
mln dэyiqimasi salis olur. izoxot xoritasinda axlm
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modulu su sarfi ёlgйlап пёqtауа deyil, hёчzапiп aýlr-
llq morkazino aid edilir va bela hesab оluпur ki, axtm

hёvzado muntazam paylantr.

Axtm normasl muаууап edilocak qay hёvzosinin
handasi mэrkazi gёzayarr gёtЁrulur. Sonra yaxln

izoxatlari interpolyasiya etmokla homin markaz Ё9uп

axlm normasl hesablantr.
Daýlrq rayonlarda interpolyasiya aparrldrqda relyef

nazara alrnmaltdtr. Axtm izoxatlari orazi Uzrа qeyri-

muntazam yerlaqarsa, onda xotti interpolyasiya tat-

biq оluпmur vo axlm поrmаsl agaýldakl ifadaya gёrа

hesablanlr:

NI
M,f, + Mrf, +. . .+ M"f" (3.100)

burada NЛ1, М2, Mn- hёvzo daxilinda qonýu izoxot-

lаrа uуýuп axlm modulunun qiymotiitl,tz, f" -muvafiq

izoxatlar araslndakl sahalardir.

Belalikla, ц.tm modulunu izoxatlar ха
taodlodan sопrа su sarfi ila ifada еdilэп
masl Ьц dйstur|q.[qsapJan]L

ritasindan

мF
l00

aХlm _по.r-
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Ьurаdа F- hёчzапiп sahosi; М- axlm modulu

Axtm normaslnl izoxat хо hёчzаsiпiп
sahasi 50000 km2- оlап ýзyla r__U 9,u п hesa"b---

lavtrlar.re ranilmomiq gaylartn axlm normaslnt xэt,i-
tadan muэууап etdikda, yeraltl sularl mocrastna tam
toplaya Ьilmауап va arid zonada yerlaqan kigik gay-
lartn axtm normaslna dtizaliqlar verilir. Duzaliglarin
qiymati hёчzапiп sahasindan vэ yerlagdiyi coýrafi
zonadan astll olaraq muаууап edilir.

Dayaq montaqalori arastnda interpolyasiya араr-
mdqla axlm поrmаslпr tayin etmak ugun bir пеgо
dayaq mапtаqаsiпdэ axtm поrmаsl hesablantr. То-
poqrafiki xaritado hёчzаlаriп aýrrllq markazinda
axlm normasl qeyd edilir. Duzanlik чо nisbi
hundйrluklor az dayigan rауопlаrdа axlm normasl
xatti interpolyasiya usulu ila tayin edilir. Dayaq
mantaqolari araslnda relyefin xoritasi kaskin dayi9ir-
sa, onda axlmln il arzindo paylanmasl опuп yuksak-
liyina mutэnasib olaraq gёturulur. interpolyasiya
usulu ila toyin edilmiq axlm поrmаslпlп daqiqliyi,
dayaq mantaqalarinin axlm normaslnrn hesablanma
daqiqliyi пdап asl ltdlr.

Daý gaylarlnln axlm поrmаslпа rеlуеf tasir gёstar-
diyindan, ахlmlп izoxot xaritasinin doqiqliyi aqaýl
olur. Daý rayonlarrnda gaquli zonalltýt vo yamaclarln
samtini паzаrа almaq maqsodila ауrl-ауrl hidroloji
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rауопlаr ugйп axlm поrmаsl ila hбvzanin orta
yuksakliyi arasrnda alaqa qrafiki tattib edilir (qokil

з 16).

3. 5. 4. ill i k axt m t п -toroddtjdtj\V

Qay axrml hёvzanin meteoroloji garaiti ila sгх ola-
qadardtr, Meteoroloji garait zаmап vo mаkапdап
ast|l olaraq tez-tez va Ьаzэп da ciddi doyiqdiyindan,
ах]m da dэyiqkan olur. Axtmln taraddudlarinda
mйоууап qапuпаuуýuпluq vardtr. Misal. ugun, Azar-
Ьаусап gауlаrlпdап bozilorinin axtml yaz aylartnda
аrttr (yaz gursululuýu), yayda azallr, (уау arallq
dёvru), sопrа paylzda arttr (yaýtq dagqtnlarl) чэ qlg

dбчruпdо yenidan azall (qrq qrtsulu dёчru). Qay
axlmlnln belo toraddudu qапuпаuуýuп olub, Yеriп
Guпэq otraftnda flrlanmasl ilo alaqodardrr.

iqlim uпsйrlаriпiп gedi9i demak оlаr ki, 9ох da
dayiqmir. Наr bir iqlim qurgаýl СQuп Qay axlmlnln
umumi rejimi va taroddudu ildon-ila takrar olunur
(yaz gursululuýu, уау va qlg qltsulu dёчrlаri). Ancaq
bu dayigkэnlik tam qanunauyýun olmadlýtndan,
axlmln taroddudu bir оrlа qiymat atraflnda bag verir
va hamin qiymatdon 9ох, уа da az olur. Bu оrtа эdо-
di avvalcodan sёуlаmаk gotindir. iqlim amillori ildan-
ilo ciddi doyigmosa da, bir il qrqda qar бПuуu va yaz
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axlml qox, digar ilda isa qlgda yaýlntlnln чо опа
uуýuп axlmln miqdarr az оlur.

Ogor goxillik Ьir muddat arzindo ахlmlп ta-
rэddudйпu tahlil etsak gororik ki, orta illik axlm uzun
bir muddэt arzindo az doyigir. Bela hesab edilir ki,
illik axtmrn taraddudunda muаууап Ьir muntazimlik
yoxdur. Axlmtn ёуrапilmаsiпdа asas mаsаlаlэrdап
biri su tosarrufatl hesablamalarl uguп axlmln xarak-
teristikalarlnr mЁayyanlagdirmakdir, Эgоr, hidrotex-
niki qurýulart layihalaqdirdikda опuп galocak igi по-
zarda tutulursa, onda ахlmlп galocokda песа dayig-
malorini muаууоп еtmэk lazlmdtr. Aydrndrr ki, go-
lacakda axlmln neca dayigacayini ancaq kegmigda
ёlgulmйq axlma gёrа sёуlаmэk mumkuпdur. .Axtmln

*фуsЦепliуllа iq]y аmillэriпdэц bagqa, hФчz;Й-
relyýi, ge_q_lpji qчц_tUýч, bitki ёrtйуЁ, antropogen

*аmjlЫ-у,а s. lasin gбstarir, Bu amillarin axtma tasiri
gox muxtolif чэ murэkkab bir qakilda ёzuпu biruza
чеrir. Axtm miqdarl bir-birindan 9ох asrlt оlmауап
amillaro gora tэуiп edilir va har Ьir amilin axlma tosi-
rini ayrtltqda toyin etmak gox gэtindir,

Axtmln ildan-ila dayiqmasinda muаууоп bir qапu-
nauyýunluq muаууоп etmok gatin olduýundan, illik
axlma tasadufi Ьir hadisa kimi baxlla Ьilэr,

Axlm goxamilli vo bu amillor goxpillali olduqlarrn-
dan, onlarln hаr birinin ayrlllqda axlmln formalagma-
stna tasirini muаууап etmak mumkrjn olmadlýrndan,
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axlm kamiyyatlari (orta illik su sorflari, maksimal su

sorfi va s.) tasadйfi komiyyat kimi qobul edilir. Bela
yanaýmada gayrn ап Ьёуuk оrtа illik su sаrfiпiп hanst

qiymat alacaýlnl hesablamaq imkanl olsa da, опuп

hanst tarixda baq veracayini sёуlэmаk m0mkun ol-

mur, Belэliklo, огtа lllik sarflara tasadufi komiyyatlar

birliyi kimi baxaraq, опlаrrп goxillik taradduduna riу-

azi statistikanln usullarrnr totbiq etmak olar. Bu

йsullarr tatbiq etdikda, оrtа illik sarJlorin bir-birindan

astlt olmamasl vo fazaca bircins olduýu, уапi hor ilda

eyni amillarin tosiri altrnda amala galmosi nozarda

tutulur,
Tutaq ki, Ьir qayln axlml uzarinda bir пе9а il

mUqahida aparllmrgdlr. Ogor bu muqahidolarin по-

ticalorihi оrtа illik su sar{larini azalma qаrti ilo slraya
duzub, qrafikini tartib etsak, bir pillali qrafik alartq

(ýakil 3,1 7).

Bu diaqram davamiyyatlik diaqraml adlantr. Dia-

qramdan orla illik su sаrfiпiп takrarlanmaslnl, yani

опuп nego il arzindo (tadqiq оluпап dёчrdэ)
gёturЁlmuq hor hansl Ьir qiymatdon qox olmastnt

tayin etmok mumkЁпdur. Оgоr,-' mugаhidэ muddati

9ох uzun Ьir dёчru (100-200 il) ahato etsoydi, рillэli
qrafik salis ауri gaklini alardr. Bela qrafika taminat

ауrisi deyilir (qokil З.18).
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ýok. 3.17. Qarqargayln (Аýаkёrрu) оrtа illik su
safflэrinin davamiyyotl i lik diaqramr
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ýak, 3.18. Qarqargayln (Аýаkёrрu) illik axtmlntn

tэminat ayrisi: 1-Еmрirik nёqtalor; 2- Analitik taminat

ayrisi

ýakildaki taminat эуlrisiпdап gбruпur ki, 80 % ta-

minata К=0.79 muvafiqdir, Bu о demakdir ki, 100 il-

don 80-do axlm K=0,79-dan goxdur,20 ilda isa il]ik

axlm bu qiymatdon azdrr. Taminat ayrisini taftib et-

mak Ё9йп hidroloji slranln xassalori bir пеgо ododi
parametrla sасiууэlопir, Bunlardan biri slranan adodi

orta qiymatidir. Tutaq ki, stra оrtа illik su sэrflаriпdап

tartib оluпuЬ. Onda slranln adadi orta qiymati (q|
bela hesablantr:
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|о,
Qu,

I (3.102)

burada Q,,, -orta illik sarflar; п- illorin sayr

Stranln parametrlarindan biri do оrtа kvadratiki
meyletmadir:

, (q, - 0)'
о:* (п > 30) (3.10З)

0),

п-1,
(п < 30) (3.104)

п

(qЁ
о=*

Оrtа kvadratiki meyletma slrапlп dayigkonliyini
saciyyalэndirir. Вir пе9а slranln dayigkonliyini
muqayisa etdikdo оrtа kvadratiki meyletmadon isti-
fada etmak mumkuп оlmur. Qйnki, slralartn ododi
оrtа qiymatlari (ad bir-birindan gox farqlano bilar
(masolan, Дrаz vo Volqa gaylartnln огtа illik sorflari).
Веlэ olduqda, muqayisa ugйп dayigkanlik (variasiya)
omsallndan istifada edilir. Strantn variasiya amsalt
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оrtа kvadratiki meyletmanin adadi orta qiymota olan

nisbotino deyilir va So ilo iqaro оluпur.

, (q, -q)'бс
Q12 п-1

n-1

(3.105)

(3.106)

(3.107)

Va уа

о,
Ё

lс

Malumdur ki, } = К, modul amsalldtr, Onda
Qr"

п

|(к, -t)'
с n-1

Statistik slranln uguпсu parametri asimmetriya
amsalldlr (6.). Srra о zaman sirnmetrik оlаr ki, onun

йzчlаriпiп adodi orta qiymatdon meyletmosinin
musbot va manfi qiymэtlori eyni tezliyo (tokrarlan-

maya) malik olsun. Ancaq hidroloji kamiyyatlarin sl-
rasl аsаsап asimmetrik оlur,
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Asimmetriya amsall agaýrdakr dusturla hesablanlr:

n |(к, -r)'
(3.10в)с

Statistik slrапlп gёstarilon рРrаmеtrlаriпi tayin et-
dikda nisb] xatalar aqaýldakl dйsturlarla hesablantr.

Odadi ortanln (q) 0.0В ehtimalr ilo nisbi xэtasl.
-i i'

l

= ta.100%
гт

Variasiya amsaltnln nisbi xatast:

Е с,,,0.68 -+ tg 100% (3.110)
2n

Asimmetriya amsallnln nisbi xatast isэ

п-1

() ,0.68

- 2)Ci

Е (3-109)

Ec,.,o.uB = t
1

с
q l + бс] + sci - 100%. (3.1 1 1)

Taminat ayrisinin tipini strf riyazi tahlil vasitэsilэ
muаууап etmak gatindir. Todqiqatlar gёstarmigdir ki,
axlmln goxillik toroddйdunu ehtimal nazariyyosinda
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istifada оluпап taminat оуrilаriпiп Ьir tipi оlап bino-

minal ауri vasitosilэ daha yaxýl gёstarmak olar, Bi-

поmiпаl ауri tanliyinin ап gox istifada edilon variantt

qamma рауlапmа tanliyidir:

с[о

F(*)
-о\Y- Хо-', (3.112)

Ьurаdа Y- taminat ayrisinin ordinatldtr, C.=2Cu-da

cr = 1 с', (6"- variasiya amsalrdrr); Е(")- qamma-

funksiyanrn igarasidir; Х- dayigkanliyi oyranilan ka-

miyyat (misal uguп orta illik sad),

Моlumdur ki, ehtimallartn рауlапmа ayrisinin С9

saciyyavi nёqtasi vardtr (qokil 3.19).

вiriпсi nёqta paylan,manln markazi adlanlr va о,

odadi orta qiymata uyýun'olui.,ikinci пёqtо srranl iki

ьаrаьаr hissayэ Ьёlап пёqtо оluь, median adlanlr.

Uquncu nёqta isa оп Ьёуйk tezliya (tаkrаrlапmауа)

malik olan nёqtadir vo опа moda deyilir. tt/oda пёq-

tasindon kegan ordinata modal ordinat deyilir.

е
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Fl
о

ь

+
(х)

ýak, 3.,t9. Ehtimallarrn рауlапmа oyrisi

Е

от
о
Е

о
Е
о

о)
х

Binominal ауriпiп (ehtimallarrn paylanma эyrisi-
пiп) asas tanliyi koorPinat охuпuп baglanýrct moda
пёqtаsiпdап baglandlQda bela yazlllr:

Y=Ч l + (3.113)
хlЁ -l*l е "а)

burada -Х рау|апmа ayrisinin absisi, уапi буrапilап
hidroloji hadisanin dayigon qiymatlari (misal ugUп
ofia illik sагflаr); Y- pyalanma ayrisinin ordinatt, yoni
tezliklarin muvafiq qiymotii Yo - ауriпiп modal ordi-
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natl; e-natural loqarifmanrn эsasl (е=2.7,1В2В); сt-

asimmetriya radiusudur va сr, = 
С'r'" 

, u - modadan

ауriпiп sol kапаrtпа qodar оlап masafa,

_ 2с, с. с,
с_2

гiуа omsalr:

Taminat ayrisini уuхаrtdа gёstarilan tenliklara
osason qurmаq uguп muqahidэ mоlumаtlаrtпа goro

опuп й9 asas раrаmеtriпi (adadi оfiа qiymoti, varia-
siya чэ asimmetriya amsallart) hesablaytb tanliyi in-

teqrallamaq laztmdlr; Tonliyi inteqrallamaq gotin

olduýu й9йп A.Foster, S.i.BlbKin toqribi inteqrallama
aparmlý va altnan malumata asasan codvol tortib

еtгпiglаr. Bu соdчэl Cu=1 olduqda tэminat oyrisi
ordinatlarlntn tominatdan (F) vo assimmetriya
аmsаltпdап asllt оlаrаq ofia qiymotdan meyletmasini
gёstэrir.

Cadvala asason analitik tominat эуrisiпiп ordinatt
bela hesablanrr:

(3.114)

burada Ко - taminat эyrisinin verilmiq taminata (Р)
uyýun ordinatl; ФС, -t- verilmiq S.-o mйvafiq tami-

к Фс l
р
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nat ayrisi ordinatrntn оrtа qiymatdan mеуl etmasinin
саdчэl qiymatidir.

Belalikla, muxtalif taminatlara gёrа (1, 5,10,,20,
50, 99% vo s.) ауriпiп ordinatlart taplltr va analitik
tэmiпаt ayrisi qurulur. Taminat ayrisi ehtimallar da-
masInda qurulur va normal paylanma ayrisi (Qaus
ayrisi) dйz xatt goklindo tasvir olunur.

Tominat ayrisindan istifada edarak verilmig tami-
паtа gбrо оrtа illik sагfiп qiymatinin ча уа talab olu-
пап axlm hocminin hansl faizla tamin olunduýunu
muэууап etmok mumkuпdur.

Tokrarlanma. (N) ilo tэminat F) araslnda alaqa
aqaýrdakr kimidir:

N- l00
Р'/"

Р<50% (goxsulu illar 09uп) (З.115)

. Р>50% (azsulu illаr 09un) (3.116)N-

[\/isal uqun, orta illik sarfin tominatt 5 7"-dirsa, оп-
da опuп takrarlanmasl:

l00

100

l00 _ р%

N-
5

= 20 il оlur
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Yoni 5 7о tominatlr ofta illik sаrf 20 ildo bir dofa ta-

krаr ola bilar. Empirik taminat oyrisini qurmaq ugtin

hidroloji kamiyyotlor azalma slra ilo duzulur va Q, Su

va ý. hesablanrr. Sonra iso empirik tэmiпаtlаr
agaýrdakr dusturlara gёrа hesablantr:

ча уа

m

п+1
р- 100О/о,

m -0.3
п+0.4

l00%,

(3.117)

(3.1 1в)р-

р=frz,/uн (3.119)

Ьurаdа-m su sаrfiпiп sl.rа пбmrаsi; п -muqahido illэ-
rinin sayt; K-modul amsall; Z- йst gёstaricisi.

Empirik taminat ayrisi qurularkan ordinat oxunda
modul amsallarl va уа hidroloji kэmiyyatin mйtlэq
qiymatlori, absis oxunda isэ taminat faizlori
gбstarilir.

Hidroloji hesablamalarda u9 parametrli qamma-

рауlапmа ауrisiпdэп da istifada edilir. Bu

рауlапmапrп раrаmеtrlаriпi mоmепtlаr usulundan
bagqa, an 9ох haqiqata Ьапzоr usul vo qrafoanalitik
usulla da tayin etmak оlаr.
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Taqribi ап 9ох haqiqato bonzor usul ila paylanma
ауrilаriпiп раrаmеtrlаriпi tayin etmak ugun agaýtdakl
statisti kalar hesablan t r:

л

Itgк,
п-1

I,

}"

(3,120)

(3.121)

Hesablanmrg statistikalara gёrо mёчсud поmо-
qramadan variasiya omsallntn va Sr/Cu-nin qiymat-
lari muоууоп edi]ir

Qtsa slralara gёrа axtm normaslnt hesabladlqda
variasiya amsaltnln qiymati goxillik dёчrо gotirilir.

Oyranilmamiq gaylartn оrtа illik axlmlnln variasiya
amsalt izoxatlar xoritosindan gёturulur va уа empirik
эlаqаlаrо gёrа hesablantr. Bela alaqalordan birinin
riyazi ifadosi aqaýldakt kimidir:

п

Iк, .lgK,

п-1

А(, =_"t-ff@Jббi," (3.122)

burada А- zonal landqaft garaitindan astlt kamiyyat-

dir; tvt-axlm normasl; F-hёчzопiп sahosidir.
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3.5.5. Дхtmtп it оrziпdо рауlапmаst \Х/

Axlmln il arzinda paylanmasl orazinin iqlim garai-
tindan, relyefindan, geoloji qurulugundan va s. asllt-
drr. Lakin bu аmillэr аrаslпdа asas rоlu iqlim amillori
оупауtr. Qaylartn illik axlmtnda .muаууоп dёvrilik
mugahida edilir ki, bu da osas etibarila iqlim amilla-
rinin illik gedi9i ila olaqadardrr. Bela ki, iqlim amilla-
riпiп (yaýlntlntn, havantn tеmреrаturuпuп) bi]avasito
tasiri naticosinda gaylarln qidalanma xususiyyotlori
dэуigir. Нёчzа sэthino duqan yaýlntrnln hamlst axlm
omola gаtirmir. Yer sath]no dugan yaýlntllarln axlm
amalagatirmo ehtimall bir stra sabablarla muаууоп
edilir. Okar, yaýtntrnln bir hissasi sulb (qaф hallnda
duqйrsb, о hёчzэ sathinda qar ёrluуu qaklindo qallr
va yalntz havantn temperaturu musbot olduqda эriу-
оrэk axlm оmаlа gatirir. Оgоr, hёчzауа yaýrntr уаg|ý
gaklinda dЁgUrso, onda ахlmlп il orzinda paylanmast
bilavasita yaýlgtn rejimi ilo muоууоп edilir. Вч va-
ziyyat isti ёlkоlаrdа mugahido оluпur.

Qay axlmtnrn iI orzindo paylanmastna hava tem-

реrаtururпuп tasiri, yaýlnttnln aýas hissasi ilin isti
dбчruпdа duqon gay hбvzalorinda axlmln formalag-
masl ilin soyuq dёчruпdо olur, gйпki уау yaýlglart
demok olar ki, butёvlukla lnfiltrasiyaya va buxarlan-
maya sad olunur. Вu gaylarln axlmlnln illik gediqi
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yaýrntInrn illik gediqi ila siпхrоп. hava temperaturu-
пuп gediqi ila asinxrondur.

Qidalan ln yan 9ау-
larda axlmln i]" qrzindap_aylanmasr bagllca olaraq qar
ёftuуuпuп оrimа prosesi ilэ alaqadardlr. Qlý
dёчruпdэ gay hбvzalorindэ qar hallnda ylýrlmlq rutu-
bat ehtiyatl yazda ariyarak goxsulu tаzап omolo ga-
tirir. Bela 9aylara misal olaraq ýarqi Avropa duzэп-
liyindon vo daýllq rayonlardan ахап gaylarl (buzlaqla
qidalanan gaylardan bagqa) gёstarmak olar. Bu gay-
lar axtmtn gox hissasinin gursululuq dёvrunda keq-
mёsila fэrqlапir, Оgаr, digar qida manbalarinin rо]u
cuzidirsa (masolan Qazaxlstan tipli gaylarda olduýu
kimi), onda yaz axlmt оrtа illik axlmln 80%-100%-а
qadarini tagkil edir. Azsulu dёчrlаriп (уау va qrq)
axtml cйzi miqdarda olur, paylz daqqrnlart isa уа 9ох
zaif nazora qаrрlr, Yaýlq va yeraltr sularrn rolu аrt-
dtqca, axlm il эrziпdэ nisbotan ЬаrаЬаr paylantr, уау
arallq dovrCIn axlml аrttr, paytz daqqlnlarr guclonir.

Qlq uzun va soyuq kegon rayonlarda gursululuýun
dalýasr уау dёчrйпЁп mйоууап hissasini ahata et-
diyindan уау axlml arttr. Вuпа misal olaraq, Yukоп
8ау|пl (Alyaska) gбstarmak olar: уау axlml yaz axl-
mlndan demok оlаr ki, 3 dofo artlqdrr.

Beloliklэ, axlmln il arzi
xususgn va hava teцрýв!ц1u reiim larin i п ta-
sirina ahamiy_yatli,daraco#o- ffioft*z.", qallr. Yuksak
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daýlIq rayonlarda Eaylarrn osas qida mопЬауiпi dai-

mi qar va buzlaq sulart tэEkil edir. sulb halrnda оlап

hэmiп rйtubat ehtiyatl hava qlzdtqda ariyir va axlmln

illik gediqi hava tеmреrаturuпuп illik gedigina uуýuп

olur (gakil 3.12).
Yuksak sutoplaylct sahaya ma]ik оlап gaylarln qi-

dalanma xususiyyatlarinin doyiqmosi ila axtmtn il ar-

zinda paylanmaslnln xarakteri da doyigir. Altay tipli

gaylarda axlmln asas hissasi уауlп 1-ci yarrstnda,

Туап-ýап tipli gaylarda isa butun уау dбvrunda ke-

gir. Daýlrq аrаzilаriп muxtolif ycksaklik zonalartnda

99r,n Ъу_п[ vaxtda arimamasi ila alaqadar olaraq,

akmrn il orzinda paylanmasl duzanlik gaylarrla nis-

b5tdrf daha baraba1 olu1

Digor |izlki;coýrafi amillar do (torpaq-qrunt, geoloji

Q[ulg,,,,,,,,,,,,,,,9, rпеýа, gё_! чэ ,Pataql,|q) axlmln il orzind,a_

рЬЙtапmаslпlп muxtalif daracodэ dayigmosina so,-

Ь9tэ 9_!ur
suyun torpacl-qr:unц- suzЁlma dаrосэsiпdап asllr

olaraq, уаg|ý va qаr sulartndan уаrапап axtmln mi-

qdarr da muxtalif оlur. Тоrраýа suzulmu9 yaýlnttntn

Ьir hissasi aerasiya zonaslnda-qaltr, sопrа isa bu:

хаrlапmауа va bitkilarin transpirasiyaslna sаrf olu-

пur, qalan hissasi isa yeraltt sulartn ehtiyattntn artl-

rtr. Sulu laylar gay qэЬаkаsi ilэ kasildikda, satha gt-

xaraq azsulu dёчrdа qaylarr qidalandlrtr.

l98



Qay hбvzэsini tagkil edan suxurlartn mosamalori
vo gatlarl su ilo dolaraq bir пёч yeraltl su апЬаrr уа-
radtr vа sonradan qayl qidalandrraraq 9ау axlmlnl
tonzimlayir. Qay hёvzasi уахý1 sukegirmэ qabiliyyo-
tina malik suxurlardan tagkil olunarsa, geoloji garait
axlmln il arzinda paylanmasrna gйclu tosir gёstаrir.
Вuпа misal olaraq, Qarabaý vulkanik yaylaslnda
уеrlо9оп Еау hёvzolarini gёstormak оlаr. Bu yayla
gatlt vulkanik suxurlardan toqkil olunduýundan, yaýlý
vо qar sularl intensiv suratda slzaraq yeraltt axlma
gevrilir. Вuпа gбrа do gaylarln axlml griclu tabii tan-
zirhlanmaya uýraytr чэ ах]mlп il arzindo borabar
paylanmasl ilo qonýu arazi gaylarrndan kaskin farq-
lапir.

Gё|, axrmln tabii tanzimlonmasina ЬёуЁk tasir gё-
stаrir, Bela ki, ilin yaýrntllr dёчruпdа gol уаg|ý vо qar
sulartntn muаууап hissasini ozundэ saxlaytr, sonrakt
dбчrlаrdа isa 9ayr qidalandlrrr. Gёluп axlml tanzim-
layici rolu опuп ёlg0lаriпdэп, moгfologiyastndan,
gёldoki su ehtiyatrndan ча 9ау hёvzasindo gёluп
mбvqeyindan asllldlr. Kareliyada va Kola yartmada-
slnda (Rusiya) 9ау axlmlnln muаууап hissasi yazda
va paytzda gёl galaslna ytýlllr, sonra isa bir qodar
gecikorak gёldэп 9lхап 9ауа daxil olur, Belo hёчzо-
lаrdэ gёllйk daracasj artdlqca yazda va paylzda axlm
azallr, yayda vo qtgda, aksina arttr.
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in ахlmlп il аrziпdо paylanmastna tasiri
опdап ibaratdir ki, meqoda qarln аrimа muddati
uzandrýlndan, yaz axlmlnln davamiyyoti агtlr, yeraltt

va sath sutartntn nisbati dayiqir, MeEali hбvzalardo

уау vа qrq arallq dёчrlаriпdа axlm megasiz hёчzаlаrа
nisbatan gox olur. Masalan, Volqa hёvzosindoki mе-
qoliyi 70% оlап Vоrуа gayrnda уау axlmr, megoliyi 3

7. оlап Sit gayInrn muvafiq dёvrdoki axtmtndan 5-6

dэfо, qrg aylarrnda isэ 6-В dэfэ qoxdur,.

Meqa torpaqlartntn tonzimloyici tasiri komiyyatcэ
yalntz torpaýrn xarakterindan va mеqопiп tipindan

deyil, ham do gaylartn yeraltl sularla qidalanma da-

rасаsiпdап astltdlr. Qruпt sulart ilo эlaqosi zaif оIап

kigik gауlаrdа bu tasir, yeraltr sulаrlа yaxýl alaqasi
оlап Ьёуuk gaylara nisbaton zaifdir.

Umumiyyatla, а4!mtп j! ац.4[пdа р.еуiа.п"ща.9!__уо _

axrrnln ekstremal qiymatlari araslnda forqin azalma-
Ь,, _уаlц.Lz_. h ovza п i п с"а g[aJj _ч9Ziуур_!.tл.dаL!J.. m еýа'уа
tЙраq ёrtuуйпuп tipi

_v,9_ TeEKtgr,] _lg* geyi l, h9mE! -

пlп, пiп sahhбчzа asindon va 9ау dоrаlоriпiп dэriп-
liyindon da astlldtr.

Нёчzапiп sahasi бzu-бzluуufidэ axlmln tanzim-
layicisi olmaqla уапаýl mйxtalif amillarin axlma tasi-
riпiп inteqral gёstaricisidir. Daýltq rауопlаrdа bu rоlu

hёvzanin оrtа yuksokliyi оупауlr. Вuпа gёrа da digar
guclu tanzimlayici amillarin tasiri (gёl, karst vo s.)
olmadrqda, hбvza sahasinin va опuп оrtа yйksэkliyi-
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пiп artmasl ila, Ьir qayda olaraq, axlmln illik gediqi
Ьir qоdэr barabarlagir.

Axlmtn illik gedigino hёvza sahasinin tasiri mеýа-
Еёl va 9ёl zonasrnrn kigik gaylarrnda daha kaskin su-
ratda nazara garplr. Qunki bu gaylarda sothi va уе-
raltt axtm arastndakl nisbotin dayigmasi gay dorolo-
riпiп dorinliyindon asrlldtr. Bu axtrtnct iso, bir qayda
olaraq 9ауlп sutoplaylcl sahasinin Ьёуumаsi ila artlr,
Naticada yeraltt sularla qidalanma garaiti yaxqllaglr
va axlmln il arzinda paylanmasl nisbotan borabarla-
ýir.

]g"Q t l ,еп i I 
l а"$ э ц __Р аý q?_зIш 

1 
п j | о z i п d а 

. 
p.aylan*

ц99!пз _a!t1pя_oý.9"L.gm!.llg"l da tasir edir- Вu, Кur
gay|nln lvlingagevir su апьаrlпlп tikilmosindon ovval
vа sonrakl illaro mйvafiq hidroqraflarrnt mйqayisa
etdikdo aydln пэzаrо 9аrрlr (qakil 3,20).

201



Q rrtb

tOф

t800

16ш

Иш

12ф

1000

ш

m0

4ф

tф

- t948
..". 1980

,

ýakil З.20, Кur gayrnln (Mingagevir gahari) axlml-
пlп tэпzimlапmоsiпdап avvol (1948) va sonrakl
(19В0) hidroqraflarr

0

202

I

i

]
l

]

l

t

IllIlх1Iттгш\Jlvllt lv



3.5.6.Qaylarda mаksimаl ча miпimаl axtm \Х/

Qaylartn эksariyyatinin illik su rejiminda 9oxsulu
va azsulu tazalar mugah idэ olunur. Маksimal axlm
dedikdo.*90-xýчlч*Iaz-elffgq9 u rs u l u l u q v.9 Yq d ý9I-1
dOy:]g:jnda,mli.gahido edilmig cin Ьёуuk su sarfi 0-аsа

_фЕЦlчr. Bozan maksimal axlmln xarakteristikasl ki-
mi an bбyuk ani su sогfiпiп kamiyyotindan da istifa-
do etmak olar.

Dunyada Ьаý v'eran kortabii . hadisolarln 4OY"-i
maksimal su sarflari ilo baýlldlr. Doýrudan da, geniq
arazilari su ЬаsЙаsr yalnri madOi ziyanla naticalan-
mir va bazan goxsaylr insan talafatr ila mй9ауаt olu-
пur. Belo ki, subasma naticasinda 1972-сi ilin iуuп
aytnda ABý-da ,100-dan artrq adam halak olmug,
maddi ziyan isa 2 mlrd. dollar toqkil etmigdir. 1887-ci
ilda Хuапхе 9ауlпlп dagmasl паtiсэsiпdа Qindo g00
mindon arttq insan halak olmugdur.

Qayda soviyyanin qalxma hйпdurluуй, su alttnda
qalan arazilorin sahasi, axln sЁratlari, hidrotexniki
qurýulara axlnln gёstardiyi tasir va s. ilk пёчЬаdа
maksimal su sarfinin kamiyyotindan asllldlr.

Yaz gursululuýu vа paylz dagqlnIarI dёvrlarinda
kеgоп maksimal su sоrflаri manqalarina gёr,а farqli-
dir. Bu maksimumlar, mЁvafiq olaraq, qar vo yaýlý
sulart ilэ formalaglr.
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Gursululuýun maksimal su sоrflоri hёvzaloriin sa-

hэsi 100О km2-dan Ьёуuk olan gaylarda arktik zona-

dan qёl zonastna qаdоr аrttr, sonra iso yarlmsahra

zonasl istiqamatinda azaltr. Hovzalarinin sahosi

100-200 km2 оlап ki9ik gaylar ugCIn isa qar sulartntn

maksimal su sаrflаri arktik zonadqn yartmsahra zo-

naslna dоýru аrttr. Bu qanunauyýunluqlar qar ehtiy-

atlntn qimaldan сапuЬа doýru azalmasr va gёstаrilэп

istiqamatdo cam gunaq radiasiyast goxaldrýlna gбrа

qаrlп arima intensivliyinin artmasr ila baýlldtr,

Gursululuýun maksimal su sаrflаri meýo zonasln-

da qarbdon ýarqa dоýru ovvalco Ьбуuуur (ýarqi Av-

rора duzanliyi), Sonra azaltr (Qarbi Sibi0 va nahay-

at, уепо da аrttr. Bu qanunauyýunluq gёstоrilап jsti-

qamotda iqlim garaiti vo relyefin dayiqmasi ilэ baýlt-

dlr,
Daýlrq rауопlаrtп aksariyyэtinda уау dagqtnlarlnln

maksimal axtm modulu paylz maksimumlarrndan 2-4

dafa bёyuk оlur, Lakin bazi rауопlаrdа (Kiqik Qafqaz,

Туап-ýап, Alay) bu maksimumlar bir-birina barabar-

dir. Lапkаrап tabii vilayatinda, Altayda vo QаrЬi

sayanda, эksiпа paylz maksimumlarr уау maksi-

mumlartna nisbatan 1,5-2.0 dafo Ьёуukdur. Atmosfer

sirkulyasiyaslntn xususiyyatlari ila alaqodar qlq dag-

qtnlart Krtmda paylz daqqrnlartndan, Bбyuk Qafqazln

gimal-qarb arazilorinda isa hatta уау daýqtnlarlndan

yCIksakdir.
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Kigik va orta gaylarda muqahida olunan gursululuq
vo yaýrq daqqrnlartntn maksimal su sarflorinin nis-
batina gёrа d llq arazilari п hidrol nlarlnl u9

ruра Ьёl
1. Dаgqtпlапп mаksimаl su sаrflаri kursululuguп

mtjvafiq sаrflаriпdап kipik оlап rауопlаr (Кigik Qаf-
qaz, QоrЬi Sауап, $imali Baykal yaylast),

2, Dаgqпlаrlп vo gursululuýun mаksimаl su sarfla-
ri ЬаrаЬаr оlап rауопlаr (Markazi Ural, Altay, Каm-
gatka);

3, Dаgqпlаrtп maksimal su sarflari gursululuýuп

mйvafiq sаrflоrtпdап Ьёуt)k о/ап rауопlаr (Karp.at,

Кпm, ýarqi Sауап).

Аэуlц__d ёчrlоrdо mйаууап muddat оrziпdэ (1 gu-

пdап 30 guna kimi) axlm оп az оlап zaman gауlац,

g_sзsоп yeraltl sularla qidalanrr. Аrtеziап sularr yalntz

bazi Eaylartn minimal axlmtntn formalagmastnda iqti-

rak edir vo опlаrtп payr 10-20%-dan 9ох оlmur. Мёч-

sumi yeraltr (qrunt) sular yazda qаrlп эrimаsi va уау-
payIz mёчsumuпdа dugan yaýtglarln hesabtna
amalo gаlir. Bu sular baqllca olaraq уау (yay-paytz)

minimal ахlmlп formalagmastnda igtirak edir va onla-
rln ehtiyatr qrg aralrq faza Ьаglапапа qadar tukonir.

lvlinimal ax|mln forma
! а qln ацпd 4 _.шр:rs*цппt_дrц п t

s u l а r t па цýýе!еп .da h а_dаriдсtа_ "yell_oýan _d aj mlд [U п l
ýч|.аlrэ-s"аs. _r_ р l oynny t g-DЁza п rауо п l а rdа Ь u s u l а r Ь i r

vа уа bir пеqа sulu horizontda ytýlllr va опlаrtп Qaya
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su vermasi daronin Ьu lауlаrа kosilmo darinliyindan
astlldlr. Bu, duzan arazilarda qrunt vo sath sularlnln
arastnda hidravliki оlаqэпiп olmast ilo baýltdlr.

Daýltq arazilorda isa Ьu olaqa olmadlýlndan qrunt
sularl bulaqlar vasitasilo gaylarl qidalandtrlr, Вurаdа
minimal axlmln omalo galmasinin. tobii qoraiti ham
qaquli, ham da Ёfuqi istiqamatda dayiqir.

П/inimal axlm dбчruпdэ gaylarln sululuýu kэskiп
azaldtýlndan апtrороgеп amillarin tosiri daha guclu
qakildo hiss оluпur.

Мiпimаl axlm haqqrnda malumatlar kanallarl vo
nasos stansiyalarlnl layihalэqdirdikda, 9ау sularlntn
keyfiyyatini qiymatlandirdikda vа s. hallarda оluпur.

3.5,7. дхtmtп tопzimlопmаsi W

Qay axtmlnln ham illik toraddudu, ham do il arzin-
da qеуri-mйпtаzаm paylanmasl опdап su tachizatln-
da, Suvarmada, energetikada, sопауепiп muxtalif
sahalorinda vo s. istifado etmoyi gаtiпlа9dirir.

Qay axtmtntn asas hissasi (60%-dап goxu) yaz
gursululuýu vaxtr kegir va bitkilaiin vegetasiya dёчrЦ
azsulu dёчrа tasadЁf edir.

Energetikanln suya talobatr qrg faslinda afitr, bu
isa qtg arallq rejim fazast ilэ usbйsto duqur. Kom-
munal tэsarrufatt va sэпауепiп suya tolabatr g0ndйz
аrttr, geca iso azallr. Bu misallardan aydln оlur ki,
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qay axlmlnln tabii rejimi bu hallarda suya talabatr
бdауа bilmir. Odur ki, qау axlmlnln mёvcud talabat-
lara uyýun olaraq tanzimlanmasina Ьёуuk ehtiyac
vardlr. Tobii axlmln sudan istifada ча su isteh]aklnln
rejlmlna u у9"gI_ý,"!1л t y"gl lgt!з, рg у l а п m аs. | ах 

| 
m 

! г, I_ал"-,

zim|anmas t_а_dlапlr.
Davami atina а axlmln tanzimlon masi.",sutka-

ltq, haftalik, ayllq, mёчsumi, illik va goxillik ola bilar.
Axlmtn tanzimlanmasi nainki su ehtiyatlarlnrn sa-

marali istifada edilmasinda, ham da dagqlnlarln va
sel axtnlarlnln qarýlslnl almaqda da Ьёуuk rol оу-
пауlr. Bu moqsadla su anbarlart, dahnalar va muxta-
lif ёlgйlu hovuzlar tikilir.

Qay axlmlnl tam tanzimlamak hamiqa mumkun
olmur. Tanzimlanmanin osas meyarl опuп texniki-
iqtisadi gёstaricilori, о сЁmlаdап 1mЗ suyun qiymati
olmaltdtr.

ildon-ilэ axlml tэпzimlапэп gaylarln sayl arttr.

Qaylarda iri su апЬаrlаrtпlп tikilmэsi пэiпki yeraltl
va soth sulartntn rejimlarina, hэm do atraf arazinin
tabii goraitina tosir gёstэrir va опu dayigdirir. Su ап-
Ьаrlаrt tikildikdo genig oraz]lar su altrnda qallr. Odur
ki, tonzimlanmanin iqtisadi. cahatdan maqsadouyýun
olduýunu tayin etmakla yanaýl, опuп atraf muhita
galacakda песа tosir edacayini da qiymatlandirmak
lazlmdlr. Nazara almaq lazlmdlr ki, layihanin istэni-
lап variantrnda-ekoloji muчаziпэt pozulmamalldlr.
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3.5.8.Qауlапп termik rеlimi \У/

Qaylarda istilik ehtiyatrnrn doyiqmosi il orzinda su
kйtlosinin qlzmasl va soyumast ilo alaqadardlr. Ве-
lolikla, su axlnlndakr umumi istilik, опuп balanslnln
gаlir va 9lхаr hissalarinin araslndakl nisbatin dayiq-
masino barabordir.

Qayrn hor hansl hissasinda suyun ofia temperatu-
ruпuп artrb- azalmasr, orada su ila atmosfer, yataýln
dibi vo 9ауlп atraf sahalari arastnda gedan istilik
mubadilasindэn va hamginin, su tarafindan udulan
va aks оluпап gйпа9 qualarrnrn enerjisindon astltdtr,

Qayda suуuп tеmреrаturuпuп gediqi havanln tem-

реrаtur gediqi ila uуýuпdur. Lakin suyun tempet_atu-
runun doyigmasi hачапlп temperaturuna nisbatan
lапg gedir. Вu, suyun gox ЬёуЁk istilik tutumuna ma-
lik oImasl ilo alaqodardtr. ilin isti dёчruпuп birinci уа-
rtslnda havanrn temperaturu suyunkundan yuksak,
ikinci yartstnda isa agaýr olur. Suyun temperaturu-
пuп maksimumu havantn maksimal temperaturun-
dan az olub, опdап bir qador gec muqahida olunur,

Litosferin dаriп laylarlndan glxan yeraltl sularla qi-
dalanan gaylarda ilin isti dбчrйпdо suyun temperatu-
ru Ьir qador sabit оlur. Bela ki, yeraltt sulartn tempe-
rаturuпuп doyiqmasi hava temperaturundan astltdtr,
Bu gaylarda qrgda dопmауап sahaloro rast golinir.
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Buzlaq va qar sularl ila qidalanan gауlаrlп suyu
algaq temperatura malik olmalart ilэ saciyyolanirlar.
Buna gёrа do, adotan, ilin isti dёчrйпdо suyun vа
havantn temperatur farqi monfi, ilin soyuq dёvrunda
i sa m usbat ol u r. G Old а n [аslапФаш_gёtчrр_п _gayl.at-
da suyun temperaturu yazda algaq, paylzda iso
yuksak olmasl ilo saciyyalэnir.

eraturu zamana ооrо vo.-,,g*-*___ .

*gam.r].axm_l j 9t iкд аIiпdаýеу-i"ýш.
Qaylarda ахlп turbulent xarakterli olduýundan, su

kйt]asi muntazam surotdo qаrlýlr vo Ьu, canlt еп ka-
sikdo suуuп temperaturunun bir qadar ЬоrаЬаr рау-
lanmastna sobob olur. Lakin daqiq mЁgahidalar gё-
storir ki, suyun temperaturu Qayln еп kosiyinin
muxtalif пёqtаlаriпdа eyni deyildir. Вu temperatur
forqinin уаrапmаsl, 9ауlп qidalanmastnda igtirak
edan yeraltt sulartn, 9ауа qarlýan qоluп va gёl suyu-
пuп tеmреrаturuпuп aSaS Eayln suуuпuп temperatu-
ruпdап forqli olmasl vo hаmgiпiп, 9ayrn soth su qatr

ila aqaýtda yerlaqan su tabaqolari araslnda su
mubadilosinin zoif getmэsi ila alaqodardrr,

ln епi istiqamatinda suуuп temperaturunun

Paylanmas:". ,miiiыir,dir, Ве[а ki, illn Ъii -dбйrtiпёа

qayln sahilina уахlп hissalarda suyun temperaturu
orta hissayэ nisbatan yuksak olur. ilin soyuq
dочruпdэ iso Ьuпuп aksi mugahida edilir. Вu опuпlа
izah оluпur ki, suyun darinliyinin artmasr ila su kйtla-
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sinin qlzmasl ча soyumast zoifloyir, Yayda, gunduz
qayln sath hissasi diba nisbaton isti olduýu halda,
geco suyun sэthi soyuduýundan dib hissanin tempe-
raturu daha yuksok olur. Qayrn sothi buzla

бrtuldukdo da dib hissado suyun temperaturu satho
nisbati gox olur.

Su uп tem реrдуI_ц*_9q_у ln ахlп ig_liqaцat!nda da *, _

Q9у.цL."Вu, 9ау boyu iqlim qurgaqlartnln doyigma-

sindon, 9ауlп qollartnrn suуuпuп tеmреrаturuпdап чэ

9ау hёvzэsinda mёчсud оlап gёl va buzlaqlardan
astltdlr. Qay sulartnln temperaturunun dayigmasi
gaylarrn Ёfйquп hanst istiqamatinda axmalart ilo da

эlаqаdаrdlr. Bu olamata gбrа gaylar ýimal уаrrmku-
rasinda meridian va раrаlеl istiqamэtlarinda ахап
gaylar qruplarrna ayrtllr.- 

СапuЬdап qimala doýru ахап Ьёуuk gaylarda
(MikKenzi, ОЬ) ýgyun temperaturu yuxart axlnda
(daýllq hissodэ),az olu1_, Qёl va mеqа-gбl zonastnda
iso Еау qollarrnrn nisbatan isti sularr hesabtna tem-

peratur arttr va sonra gimala doýru tadrican azallr.

ýimаldап сапuЬа doýru ахап E?ylgpq (аgоr soyuq
-Ь 

0Tu qбl qёбfl ed i l m I rsсi)*ýuу ri п ie gр g rаtu l цл 9лg.э -

_Ра qadar bir qayda olaraq аrttr, Раrаlеl istiqamatindэ
ахап gауlаrtп suyunun temperaturu axln istiqamatin-
da demak оlаr ki, sabit olmast ila saciyyalonir. Bela
gaylarrn termjk rejimino nisbatan isti vа уа soyuq
suya malik оlап qollarln qarlýmasl tasir edir.
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Qау*sgуgлt]г,. I_9дperajgrg aydIn nozara qarpan

"sцtk_а!g _чa=_tlliШ9_ф19_ mg|iKQir. Suyuп sutkallq tem-
peratur amplitudu meteoroloji goraitdan (gunoý ra-
diasiyasl, hvanln vo torpaýln temperaturu, yaýlntl vo
su sathindan gedan Ьuхаrlапmа) vo gaylarrn suli-rluq
daracasindan aslltdlr, Qay na qadar gox sululuýa
malik olarsa, sutkallq temperatur amplitudu bir о qa-
dar kigik оlur S п illik tеmреrа !u1.gedlqi 

,fasi.llor

uzн-"hач. ап;п-Jеm р. "prаtц !,цпчп E.ay^iýmoýi пd.оп., аý| h-
dlr.fu,

3. 5, 9. Qауlап п buz rej t m i

Qay suyunun soyumast buz amala galona qadar
davam edir. Bu zaman gayln istilik balanst manfi
olur. Qйпki, istilik su sэthindan аtmоsfеrэ kegir. Su
kйtlэsi ila atmosfer araslnda gedan istilik mubadila-
sinda osas rolu Ёmumi gunaq radiasiyast, effektiv
guаlапmа, suyun Ьuхаrlапmаslпа sаrf оluпап istilik
vо 9ау suyu ila atmosfer araslnda gеdэп turbulent
istilik mЁbadilosi oynaytr. suyun soyumasl bilavasito
опuп sathindan baqlaylr.

Axlntn оrtа surati az olduqda, buz asasan suуuп
sathinda amala gэlir va buz ёfiЁуuпriп formalagmasl
qtsa muddatda Ьа9 verir. Belo hallarda statiki donma
mЁgahido olunur, iti axan gaylarda buz yalntz suуuп
sothinda deyil, сапll еп kasiyinin bйtun hissalarinda
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amala galir vo опuп formalaqma prosesi tэdrican
gedir. Belo halda dinamiki buz Ьаýlam
Statiki buz baýlamanln dinamiki пёчо kega bildiyi
axtn sЁrэtiпа Ьёhrап surot deyilir vа о, taqribon 0.5

m/sап-уа borabordir.
Qlgda havada sabit manfi temperaturlar mugahida

edildiyi vaxtdan Ьаglауаrаq qay suуuпuп temperatu-
ru 0 06-dan aqaýr dugur va bu zaman gayda buz olan

sahalara rast galmak olur,

Qaylarln dош]l€ý!- Qaytn sathinda suуuп tempe-
rаturu donma temperaturuna (0 06) qodar aqaýl
duqйrsа vo su sathindan is_tiiikvermo, su kutlasi пdап

оrауа galan istilikdon gox olarsa, gayda buz аmаlа
galmayo baqlaylr. qayratin Ьп az sйrоtа чэ darinliyo
malik оlап hissalarinda su tez soyuduýuna gбrа ilk
buz kristallarl mahz oTada mйgahida edilir. Bu buz
kristallarr Eayln sahillэrindo bipbirila birlagorak sahil
boyu uzanan buz zolaýt omolo gatirir va Ьuпа da sa-
hil buzu deyilir.

Щgаlацчахtdа, bazan isa опdап
da avval gaylarda buz piyi mugahido edilir. Buz piyi,

suyun sathinda uzan kigik buz iynaciklarindan amala
galan bir пеgо millimetr qalrnllqll nazik va qaffaf buz
parqalarrndan ibaratdir. Uzaqdan bu buz пбчu suyun
йzоriпdа dопuЬ qalmlg уаý lokalorini xatlrladlr ki,

Ьuпа gёrа da опа buz piyi adt verilmiqdir. Buz piyi
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soyuq, buludsuz va kЁlaksiz hava qaraitinda оmоlа
galir,

Temperaturu 0 ОВ olan vo donmayan su sathi йza-
riпо qox qar yaýdlqda о, arimayib bilavasita qar
ёrttiуй amalo gotirir. Bu qar kritlosi Su Sothindan yu-
xarlya qalxdtqda pamblq topaslna охýауlr.

Axtnln turbu]entli xarakterindan aslll olaraq suda
aramslz qarlýma prosesi getdiyindan, gayln canlt еп
kasiyinda Suyun temperaturu barabarlagir. Мuаууап
gэraitda ЬutйП su kЁtlasi todricon 0 08-уо qadar soy-
UyUr.

Buzla ёrtulu оlmауап su sathindo suyun kaskin
soyumasl naticasinda; butun darinlik boyu va 9ауlп
dibinda sudaxili buz krjstallarl amala galir. Bi]avasita
9ауlП dibinda аmаlа golan buz, yumýaq Vа qeyri-
qaffaf, muxtalif бlqulu va formall buz kristallarrndan
taq k i l о l u r. j l i ý,m 9 . ч .ц-ч_ч-аs, "rл i.n .tes" irj",, ilэ m ос ran Ln.Ji,
.Qj"l_qa Plr|aqan belo buzlqra dib buzu deyilir._

Yataýl dagll vo coýqun axtnlt оlап daý gaylarlnda
va duzanlik Eaylarlnln suroti Ьёуйk оlап astanall his-
sаlа-iГпdо dib buzu daha intensiv omala galir. Belot 
фу пjýаъlоriпdо turbulent qаrlýmа daha giddatli ge-
dir va daxili Su саrауапlаrl axlnln britun dorinliyi
boyu suуuп kaskin soyumastna imkan vermaklo Ьа-
rаЬоr, sathdэn Soyuq su kutlalarinin haddindan gox
soyuq оlап dib hissoya aparlr. Вuпuп noticasindэ,
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soth va su daxili buz kristallarlndan taqkil olunmuq

dib buzu аmаlа gаlmауэ baqlaytr.

Qayrn sothinda 0zэп dib buzu, piy buzu, buzlag-

mlý qar vo уа xtrda-xlrda раrgаlапmlý buzlartn qarl-

glýrndan ibarat olan buz kutlosi xagala buzu adlanlr.

Bu, gaylarda buz omalagolmanin.an geniq yayllmtE

nбvudrjr. Xaqala, Su axlnl ila birlikda harэkat edir, уа

da buz бrtuуuпЁп altrnda harakatsiz voziyyatdo olur.

intensiv xaqala buz axtnt, adatan sudaxili buz kri-

stallartntn intensiv omala galmasi ilo olaqodardtr.

xaqolo buzunun formalaqmast buz бrtuуспOп уа-

rапmаstпdап ovvol baq verir. Buz ёrtuуu mёvcud

оlап dёчrdа isa о, yalntz buz ёrtuуu оlmауап aglq

sahalarda amala gаlir, gunki оrаdа intensiv sudaxili

buz yarantr Ваzэп d ib buzu va xaýala

kas iy ini tamamila doldurara 9ч._ахlпlпц1 S

had deyilib-
Bela trxaclar gayda su saviyyasinin haddindan 9ох
qalxmaslna sobob olur. опlаr ап 9ох 9ау yataýtntn

ayrintili vo darinliyin kaskin dayiqdiyi dar, bazan isa

geniq yerlarinda amolo gоlir. Оп Ьбуuk ttxaclar buz

kutlэsinin harakati naticosindo уаrапlr.
Xaqala buz daý gaylarlnda daha qox mugahida

edilir. Bu gaylarda sudaxili va хэ9аlа buzunun amala

gэlmаsi har il butun qrg mёчsumu Ьа9 verir.

Sudaxili buzun amola galrnasi 9ох hallarda su

kamarlarinin, hidroelektrik stansiyalarrn поrmаl is_
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tismartnt gatinlaqdirir. Bela ki, bu buz HES-larin su
qabuledici va turbin torlartnln uzorina ylýrlaraq, suy-
uп daxil olmaslna mane olur. Qay yataqlarrndakl as-
tanalt sahalarda dib Ьuzuпuп tez admasl buz adala-
rапап эmоlа galmasino garait yaradlr. Buz adalart
harokatsiz, kёvrak buz yrýrmlarlndan ibarat olub, 9ау
yataýrnrn dibindan baqlayaraq sathina doýru аrttr va
gёЬоlэk formall olurlar. Onlar bir-biri ilo birlagarok
buz bandlori amala gotirir va suyun soviyyasinin qal-
xmaslna sabab olur. Buz adalart Апqаrа, Neva vo
digar gaylarda mugahida edilir,

Buz piyi, suyun sathindaki qar kutlasi, xaqala, sa-
hillardan qopmuý sahil buzlart bazon ýёуuk buz
ylýrnlarr taqkil edirlar vo Ьuпlаrrп bir-biri ila donub
birlagmasi naticasinda gayda uzап buz hissalori чо
Ьёуйk buz sahalari аmаlо galir. Bela buz formalarlna

рауz buz axlnl deyilir.
DCIzanlik gaylarlnda buz axlnl п]sЬаtап sakit gedir.

Daý gaylartnda, xЁsusan сэпuЬ rауопlаrlпdа, paytz
Ьчz ахlпlп1 buzun davamiyyatli xagala buz axlnl
ovoz edir. Рауz buz ахlпlпlп intensivliyi, dava-
miyyati va baglanma tarixi hачапtп temperatur ýо-
raitindan vо gayln olgusundan astlldtr.

Payrz buz axtnlnrn Ьаglапmа tarixi havantn tem-

реrаtur rejimindan astlldlr. Buna gёrа da geniq
duzanliklardan ахап gауlаrdа payz buz axlnlnln
Ьа9lапmа tarixi ufйqi zonallrq qапuпuпа muvafiq
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dayiEir. оп tez paylz buz axlnt sentyabrln ikinci yarl-

slnda Asiyantn gimal rayonlartntn gaylarlnda Ьаý-

layrr. payrz buz axlnt tadrican сопuьа yayrllr vo ап

gec (dekabrda) Markazi Asiya vo Ьuпdап da gec

(уапчаr) СопuЬi Qafqaz qaylarrnda muEahida edilir,

Sibirin bбyuk gaylarrnda paylz buz axlnlnrn Ьа9lап-

masl hamin arazilэrda olan kigik qaylarrn donma

vaxttna nisbotan gecikir va bu, hamin qaylarln ёzlаri

ila kulli miqdarda istilik aparmalarl ila,olaqadardlr.

Paytz buz axlnlnln davamiyyati Ьir пе9а gйld,9п

bir а а

Paylz buz axtnrntn intensiv vaxtt nda hava tempe-

raturu OoG-dan agaýr olarsa, ayrl-ayrl buz parEalart

donaraq bir-biri ila birloqir va Ьёуuk buz ёrtЁуu sa-

hasi уirапrr. Qay yataýrnrn daraldrýr va istiqamatinin

kaskin dayiqdiyi adalr hissalarinda buz оrtukIЁ sa-

halar harakatsizvaziyyat aldrqlarrndan, Ьir-ьiri ila va

sahillarla birIagarak kаlэ-kбtЁr sathli buz ytýlnlart

amalo gatirir. Вuпlаrа buz qalaýl deyilir. Buz qalaq-

lart suуuп saviyyasinin аrtmаs|па va axtn suratinin

azalmaslna sabab olmaqla уапаýl, buz ёгtOуuпuп

amola gэImasini suratlandirir.-Ogar, amэlagalmiq

buz qalaýl 9ауlп уuхаrI hissalarindan uzub galan buz

kutlэsinin qarýlslnl kasirsa, qayda buz ёrtЁуu уаrа-

пlr. Buz ёrtuklu sahalor tadrican qay boyu yuxarl

уауlllr. Вёуuk vo оrtа gaylarda buz ёrtйуu bu qayda

ilo аmаlа galir. KiEik gaylar, Ьёуuk 9ауlаrа пisЬаtэп
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tez donur va onlarda buz бrluуu sahil buzlartnln inki-
gafl пэtiсаsiпdа amala golir. Bela buz ёrtйуu nisba-
tan hаmаr satha malik оlur.

Dаё gaylarrnda, x0susэn сопuЬ rayonlarda (mа-
solan, canubi Qafqazda) buz ёrtuуu nadir hadisa
hesab edilir. Вu gaylarda yalnlz xaqala Ьuzuпuп gox
yaytldtýl sahalarda buz ёftriуu эmаlа gala bilir.

isti iqlim garaiti ila alaqadar olaraq, Qafqazrn Qаrа
daniz sahili zonasl va krlmln сапuь danizkanarl sa-
hillorindaki gауlаrdа buz ёrtйуu umumiyyotla mughi-
da edilmir.

Bazon gaylarda buzbaýlama dёчruпdа buz gatla-
rtndan q]хап suyun buz ёrtuуu uzarinda donmasl
mugahida edilir. Bu proses qlgda bir пеЕа dэfэ baq
verdiyindan buz бr.tuyй tizarindo tabэqali buz ta-
paciyi уаrапlr.

sibirin bozi ,rayonlartnda belo buz topociklari
hamginin qrunt sularlnln donmaslndan omola galir.
Bela buz tapaciklari gay darosindo, subasarda for-
malagIr va uzun zaman эrimir.

Kaskin soyuq iqlimli rayonlarda, masolon, daimi
donugluq zonastnda 9ох gaxtall qIqda bazi qaylar di-
Ьа qэdаr donur. Qaylarrn tamamila donmasl, qlg fэs-
linda опlаrtп эsas qidastnr toqkil edan qrunt sulartnln
azalmasl, tukопmэsi vo hаmgiпiп 9ау suуuпuп buz
gmаlа galmэsina sarf оluпmаsl ila alaqadardtr.
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Qaylarda buz 0rtuуЁ yarandrqdan Sопrа buzun qa-

lrnliýr опuп alt hissasinin hesabrna todricon goxallr.

Buzun qalrnlrýr sath hissodan do arta bilar. Bu, qlgda

havantn temperaturunun yuksolmasi ila alaqadar buz

йzarindaki qartn qisman arimasindon amalo galan

va уа buzun gatlamasr noticasindo satha 8lxan suy-

uп donmasr hesabtna ola bilar.

QзуLаrш buzdan agllmas-L Havanln temperaturu

ОО6-dэП уuхаrl qalxdrqda qаr бrlOуO,оrimауа Ьа9-

lауlr. Bu sular sahillardэn 9ауlп sothindaki buzun

uzаriпо axlr.
Sahila yaxln yerlardo buz ёrtuуu uzarindaki qar

ariyir, buz ёftuуй isa tаdriсэп Eatlayrr. yеr sathi tez

qrzdrýlndan sahil buzlarlnln arimosino daha yaxýl

qarait уаrапlr. Qaya axrb galan qаr sularl suуuп sa-

viyyasini qaldtrtr va bu'buz ёrtuуuпuп parqalanmast-

nr sйratlandirir, Belalikla, sahila yaxln hissalordo su

zolaýl уаrапlr, Buz бfiйуu iso sahillardan ayrtlaraq

Ёzur. suyun saviyyasinin kaskin aftmast naticasinda

buz Оrtuуu 9ауlп axrn istiqamatinda mЁаууоп mа-

safoda harokat edir. Belaliklo, buzun 0mumi harakoti

baglaylr. Suyun saviyyasi daha da artdlqda, buz

ёrtuуu yuxarl qalxtr va tadrican par9alanaraq 9ау
boyu agaýrya doýru harakot edarok yaz buz axlnl

аmаlэ gatirir, yaz buz axtnl paylz buz axtnlndan

xeyli guclu o|mast ila farqlanir.
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Вёуuk buz kutlasi, 9ау yataýlnrn dar, adalt va dё-
ngoli уеrlаriпdа ust-usta ylýllaraq buz qalaýl amola
gatirir. Buz qalaýt оlап уеrdап yuxarlda suуuп sa-
viyyasi intensiv suratdo аrtlr va noticada 9ау daga-
raq atraf sahalari bastr,

Bu hadisa Sibirin gimala ахап bёytik gaylarr
й9uп daha sociyyavidir. Вurаdа buz agtlma 9ауlаrlп
yuxarl axlntndan baqlaylr. Вu zaman suyun saviyyosi
vaxtaglrl yaz gursululuýu dёчrйпа nisbatan daha
yuksak olur. Yaz gursululuq dalýasl gayln axtnl isti-
qamatinda yayrldrqda, halo buzdan agllmayan his-
salar|o rastla9lr vа burada buz parqalarl ust-rista
ylýtlaraq buz qalaýl аmэlо gatirir. Bela buz qalaqlarr
gохаlаrаq gayln qarýlslnl band kimi kasir. ча 9ау
suyu atrafa yaylltr.

3.6.Qay gatirmalori

3.6.1.Qауlапп епеrjisi va igi \Х/

Cismin ig gбrmа qabiliyyati enerji adlanlr. Vahid
zаmапdа gёrЁlап iqo gCIc deyilir. Qaylarln enerjisi iki
пёч olur: опlаrdап birincisi horakat edan suyun zor-
basinin enerjisi, ikincisi iso dugan suyun enerjisidir.
Su axtnlntn istiqamatina perpendikulyar bэrkidilmiq
divara suyun hidravlik zarbo quvvosi agaýldakl kimi
hesablantr:
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Ьurаdа f-divarrn sahasi; ч-огtа surot; g- sarbast

duqma tacili

suуuп igorisinda оlап vo harokat edan cisrna tasir

gёstаrап hidravlik zarba qЁwasi iso

р = 1999fo.' 
,оь

l000f(v -,,, )'Р,,=#
оь

(3.123)

(3.124)

dйsturu ila hesablantr. Burada v,- cismin harakat

suratidir va vl<v.

Suyun axlnlna oks istiqamatda hаrэkаt edon cis-

ma tasir edan zarba quvvosi iso aqaýldakl dЁsturla

hesablanIr:

(з.125)
(,ь

burada vr- cismin harakat suratidir
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Dugon SUyUn enerjisi su sar-fi (Q) vo 9ауlп drigmo-
sindan (Н,-Н.) asllldtr. GёtUrtilmUg har hansl iki ko-
sikdo gayln enerjisi agaýrdakl riyazi ifadayэ gёrа
hesablanrr:

Е = p.g.Q.(Hi - Н, ), (3.126)

burada Q- su sэr,fi; р- SUуUП slxlrýl; (Н,-Нr)- Qayln
duqmasi чо уа basqt.

Qayln dugmasini meylliklo ifado etsak, onda

Е = p.g.l.v.i.co , (3.127|

burada i- meyllik; l- 9ау hissosinin uzunluýudur.

Qay ахtпlпlп gйсuпu kilovatla do ifado etmak otar
100 l (100 kq) suуuп 1 m hйndЁrltikdan dugmasi 1

kvt, bir saatdakl gucu iso 1 kvt-saatdlr.

N,.t, = Ц9Oад= g.sQ(H, - Н, )= 9.8QH,.,,k\l 75.1.зб (3.128)

Gйсu at quvvasi ilo ifado etsak:

(3.129)N", = 
1000Q(H, - Н,) 

= lззQ(н, -н,)ilI 
75
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Qayrn enerjisinin hоm su sоrfiпdап, ham da bas-
qrdan astlr оlduýuпu паzоrэ alaraq, опuп guсuпй ar-

trrmaq maqsadilo qarýls]nr bandla kasirlar,

Ахап suyun kinetik enerjisi

1000.Q 2=-.v (3.130)Е k )о

va duqап suyun ener.;isi

olarsa. опdа band tikdikda gayln enerjisinin artmasl-

nl bela ifada etmak оlаr:

Е*= l000QH (3.131)

(3.132)Е l000
Е',

,H,2g

1000.Q.n'
l9.62H

ч

Ogar suyun basqtstnt Ьопd vasitasilo 5 m artlrsaq

va suyun gayda ахlп sйrаti band tikilona kimi

ч=lm/sап olarsa, onda Qayln guсй 19.62.5/12=98

dafo artmtg olar.
Hidroenerji ehtiyatlarlndan texniki istifado amsalt

Ьёуйk gaylarda daha yuksэkdir,

)1,)
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Qafqaz gaylarl-Kuban, Terek, Кur, Samur, Rioni
va bagqalart ilda 294 mlrd. kvt-saat enerji istehsal
edo Ьilаr.
, ДzrЬаусап gaylartnrn hidroenerji ehtiyatr 3.8 mlп.
kvt чэ уа ilda 33.5 mlrd, kvt-saat-dlr. Кur gayrnrn
potensial hidroenerji ehtiyatl 2.0 mlп kvt-a barabar-
dir.

ёrd u kimi, su
da gayda hэrаkэt etdikda iq gёrmа qabiliyyatina mа-
lik оlur. Qaylarln igi axan suyun surati ila alaqadar-
dtr. 1 kq (1l) suyun 1 m yuksaklikdan dйqmэsi, hэ-
miп suyun duqma zamanl gёrduуu igdir. Qaylarln igi
daxili surtuпmауа, sahillэra va yataýrn dibino
surtuпmауэ, yataýln deformasiyaslna va.yuyulub
9ауа gatirilan bork hissociklari пэql etmaya sar.f olu-
пur.

Qay yataýlnln deformasiyaslnda va gatirmalarin
noql edilmasinda 9ауlп iginin эsаs toplananlarl
aqaýtdaktlardtr:

о bork hissaciklorin yuyulmasl;
. hбvzodan yuyulub gaya gotirilmiq hissaciklarin

naql edilmasi;
. hissaciklarin gёkdйrulmаsi,

Qaylarln dibinin yuyulmasr ila yanaýl. уап eroziya
da mйgаhidэ о|uпur, Bela ki, gaytn eni getdikca artlr,

Qay axlnl duz xatti deyil, эуri xatli оlur. Duzanlik
gaylartnrn p|anda dёпgэlаrо malik olmasrna asas
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sаЬэЬ, mасrапlп asan yuyulan suxurlardan toEkil

olunmastdrr. Dёпgаlаrэ butun gaylarda rast оluпur,

anCaq опlаr duzanlik gaylarr UEun daha saciyyavidir,

Kigik Asiyada olan Меапdr gayrnrn (indi о, Вёуuk

Мепdеrе adlanrr) dёngaliyi (ayrintiliyi) daha aydln

gёrйпduуu й9uп, dёngali gaylarr meandrIt gaylar

adlandtrtrlar, Сапuьi Qafqazrn on Ьёуuk gayt olan

Кurйп da aqaýr axtntnda oyrintilik Ьёуukdur.

Qaylarln meandrll olmastna sobob"odur ki, уап

eroziya bag verdikdo axln бz duzxatli istiqamatini

dayigir va Su axlnlnln lulalori Ьir sahilэ убпаlаrаk
оrапl уumаýа baglayrr. Вu zaman qarqrdakt sahila

yaxln hissado axlnln surati azaldrýl й9uп orada

gаtirmаlэr gёkur. sahila dayib оrапl уuуап su ах]пl

lulalari' istiqamatlarini dayiqarak aks sahila dоýru

hэrаkаt edir va oranl da уumаýа baglayrr. Qay axlnl

boyu davam edon bu proses naticosindo mеапdrlаr

getdikco Ьёуuуur va inkiqaf edir.

[tЛеапdr ilgak formastnt aldtqdan sопrа, опuп

boýaz hissasini axln уаrаrаq macranl duzlandirir va

konarda qalan kёhпО macrada axmaz amala galir,

Qaylarrn ayrintiliyini (dёngbliyini) komiyyatca

ayrintilik omsall xarakterizo edir.
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3.6.2.Qay gоtirmоlоriпtп оmаlо golmasi lxr,
va osas ха rа kteristika la rt

. Qау axlnl ,!q*epar,!9_n"_y9 уа gёkоrоk mосrа ча
subasarlartn OiP_ ggКg$уlр*rдi _эд_о]9 ga!|1-.I bark
mineиl hissacikla| 9_а!irrпр|аr adlanlr. Qay gotirmala-
riпiп omala galmasina sabab olan asas tabii рrо-
seslar aqaýldaktlardlr: аýlпmа, denudasiya чэ
eroziya.

Aqlnma, fiziki-kimyavi proseslarin tasiri altlnda
bark daý suхurlаrtпtп ayrl-ayrl hissalara vа xlrda
hissaciklara bёlunmosidir, Aglnmanln iki asas пёчu
var: fiziki va kimyavi agtnma. AgInma mahsullarrnln
yamac boyu aýtrltq quvvasinin tasiri ila harakati de-
nudasiya prosesi adlanlr. Eroziya prosesi isa su va
ktilayin torpaýa vo suхurlаrа daýrdlcl tosiridir. Bu Ё9
prosesin tasiri naticosinda 9ау axlnlarl bark his-
saciklarla zanginlaqir, Qay axlnlart vasitasila поql
edilan gatirmolarin miqdarl eroziya prosesinin qid-
datliyindan asllldlr. Qay gatirmolorinin amala golma-
sinda su eroziyasl daha fэаl rol oynaylr. Eroziya уа-
цас va.yataq ergz! lartna Ьёluпur. yаmас eroziyar
sI ёz пёчЬоsiпdа sathi уuуulrпа va darinlik yuyulma-
stna ЬёlЁпЁr Нёчzа sэthiпа у yaglýln mехапlкl
tasiri ila pargalanan torpaq-qrunt hissэcjklari yaýlý
damctlart ila birlikda otrafa slgraylr ча amala galmiq
soth axtnlna qarlýaraq, опuпlа birlikda axldlItr. Ya-
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mасlп meylliyindon, axlmln miqdartndan astll olaraq

Ьоrk hissociklarin bir hissosi hidroqrafiki qabakaya

gotirilir.
Yamac eroziyast arazinin fiziki-coýrafi qaraitindon

qox astlrdrr. Yaýrqrn qiddotliyi va yamacln meylliyi

аrttqса, eroziya prosesi guclanir, Eroziya prosesinin

gedigatrna torpaq va bitki ёrtuyu do Ьёуuk tasir gё-

starir. Bitki опuу0 olan arazida уаmас eroziyastntn

qiddatliyi az оlur, Hamin prosesin gediqattna tasar-

rйfаt faaliyyatinin do tasiri Ьёуukdur. Odur ki, Ьir 9ох
rayonlarda eroziyanl zoiflatmak vo опuп qarýlslnl

almaq 09йп aqrotexniki tadbirlardan istifada edilir.

Мосrа eroziyastnln da iki пёчu чаr. Опlаrlп biri

darinlik (dib), о biri isa yan eroziyasldtr. Duzanlik
gaylarrhln goxu tarazlagmrq voziyyat almtqlar, yoni

axtn boyu quytullar чэ пёчЬоli dayazltqlar bir,birini

avoz еdir. Опlаrrп voziyyatinin dayiqmэsi asasan
yaz gursululuýu va уа dagqrnlar vaxtt Ьа9 verir.

Yап eroziya пэtiсаsiпdэ 9ауlаrrп sahillari yuyulur

va geniqlanir.

Qay gatirmalori harakat хЦs.usiуу,аtlаriпа gб],_g asIl!

: _vэ dib ýэtirmаlаriпа Ьёluпйr. Qay axrnrnln оrtа sЁrа,

tindan, canlt еп kэsikda yerli suratlorin рауlапmа-
stndan va gatirmalarin iriliyindan astlt olaraq, bolk-

hissaciklarin (gatirmalarin) bir qismi gayln diЬiпd_а_ц_

qaldlrtlaraq uzun bir masafoya astlt halda noql etdiri-,

lir. Bir qrup
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qlsa Ьir mоsаfоуэ aparlllr vо sопrа yenidon gayln di-
Ьiпа 96kur. Bu proses bir muddat takrar olunur vo
saltasiya adlantr. Bozi iri gatirmalor isa gayrn dibi ila
yuvarlanaraq aparl l l r.

Gatirmalarin aslll va dib gatirmэlorina ayrtlmast
gartidir. Bela ki, axlnln sйrоtiпdап asIll olaraq dib
gatirmalari aslll gatirmalara gevrilir va эks proses
mйqahida olunur.

G"а_!jlmаlац[п asas xalqklgristikзlar1 aýaý!dakllar-
d!|, handasi бlgЁsu, hissaciklarin formast, qranulo-
metrik (mexaniki) tarkibi, fiziki-kimyavi xassalori чэ
mosamaliyi.

Gatirmotorln_ qп vag_ip да9kt9119!iКаql _ _о_п_uп

бlgu9udйr. QranlIlometrik tэrkilэiпё gёrа gэtirmаlоr
muxtalif frаksiyalara ЬёluпUrlаr: giЦ94,9ЧЦ*ýrлýч!,_*
kasak (va ya._daq[ Har Ьir fraksiya handasi ёlgusйпа
gёrо bir пе9а qrupa Ьёltпur (cadva| 3.3).

Gotirmalarin ёlgusuпu tayin etmak й9uп опlаrl
tоrdап (аlаkdэп) kegirirlar, Gоtirmаlаr, tarkibinda
оlап gil, toz hissaciklari vo qumlartn miqdartna gёrа
21 kateqoriyaya Ьёluпurlаr.
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Fraksiyanln adl lriliyi Gatirma|orin
ёlgЁsЁ
mm-lэ

Gil, toz gakilli qrunt 0,005
0,005-0;05

Nazik 0,05-0,1

Xrrda 0;1-0,25

оrtа irilikli 0,25:0,5
0 , 5-2

Qtnqll 2-5
5_10

10_20

20-40
40-60
60_в0

в0-1 00
100-,I20
120_150

150_200

200

Cэdval 3.3

Muxtal if fraksiyalarl n ёlgйlаri

Qum

rl

Xrrda 9ау dagt

Gatirmalarin fiziki-kimyavi xassalarindan ап asasl

srxlrqdlr (р), Onlarln sIxlrýl 2650-2700 kq/m3 olur,

otirmanin du
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hidravliki irilik adlantr (c,.l). Hidravliki irilikla gatirmo-
---] - -

пlп ёlgUБt-аrаsгпdа alaqo var. Diametri d оlап kuro
qakilli hissaciyin hidravliki iriliyi Reynolds adadi ki-

gik olduqda (Ke:9j .0.1) Stoks qanununa gбrа he-
ч

sablantr.

(D= P,g,d1
18р

[Д_,
IPu

(3.133)

bu.rada co-hidravliki irilik; p.-suyun srxllýl, ps-

gatirmonin srxltýt; p-dinamiki бzluIuk; d-gatirmanin
diametri.

Gotirmolar fraksiyalara ayrtldtqdan sопrа, опlаrtп
gakilarina gёrа оrtа diametri tayin edilir:

d = 
Iа,Р (3.134)0r

100

Ьurаdа d,- gёturulmuq fraksiyantn orta hesabl iriliyi;

R,- fraksiyanln faizla tэrkibi (gakiya gёrа).

Hidravliki iriliyin qiуmаtlэri cadvol 3.4-da verilmiq-
dir
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Umumiyyatlo, gatirmalar 9ауlп canlt еп kasiyinda
qeyri-mйntazam paylanaraq noql etdirilir. Sathdan
diba doýru gatirmalorin miqdarl vа опlаrtп iriliyi artlr,

Qау ахlп| astlt va dib gatirmalorindon baqqa, suda
hall olmug maddalari da naql etdirir.

Q ау l п са п l t _епjэ_ýiytлd_а"л, .yah iЁ zamanda, kеgап
-'_--:_.---*,*gatirmэlorin miqdarlna gotirmalar sarfi deyilir vo

jЪdb oluririr 4silr (П) vo dib (G) gэtirmаlа-
ri ayrlllqda ёlgulur vo hesablanlr. ПЛйоууоп bir
muddat arzinda (gЁп, ау, fasil, il va s.) gayln apardlýl
gatirmalarin йmumi miqdarlna isa gotirmalar axlml
deyilir. Gotirmalar axlml, adatan tonla ifada оluпur.

Цgуэлл Kh 19 
rз_l 

еqц9_q._.л ".qp_a_1"1l 
а п g ot i rm а I о r ах l -

mlпа gatirmbl5iin axlm rпоdulu deyilir va Vkm2 ila
ifad.a olunur l4,цеу:эл bir цйQý_еtdq (gun, ау, il, fasil
vа s,) glQg!.a_ll _оДшпgý"даddotа_riп gaydа адаr_ilал

miфаr] п g i оп axt_nm_.deyrlir*

Astlt, dib gatirmalari vo ion axlmlarlna birlikda
sulb axtml deyilir:

W,:W"+Wu+W,, (3.135)

Sulb axlmlnln toplananlart aqaýtdakt dusturlara gбrа
hesablantr:

(3.136)\{ =R.T,
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Wc = G'T, (3.137)

W:I.T, (3.138)

burada R-asllr gatirmalar sагfi; G-dib gotirmэlar
sorfi; l- hэll olunmuý maddalor sаrfi.

Suyun vahid hacmina duqan gatirmalarin miqdarr-
па bulanrqhq*daraeasldeyil i r ( р ).

burada Р- gatirmalarin numunadaki qakisi; V- su
пйmuпаsiпiп hacmi, m3.

Gatirmalar sorfini bulanrqllq dэrасаsiпо gёrа tayin
etmak оlаr:

P=R+G=

рр=7

pQ

1000 %лп

(3.139)

(3.140)

va уа
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q,/
./m" (3.141)

Ьurаdа Q- su sarfidir

xillik оrtа irmаlаr axIml
_9 

аJ 
i r_ш q tа rjп.-аж m,

normasl adlanlr:

р- Р, + Р, + ...+ Р,, Ер,

р
р000

а

Qo

i=l (3.142)
п

Ьurаdа Pi- illik gatirmalar axlml; n-illarin sayl.

|-v,3. 6. 3. As t lt gati rmаlаr

Ахlп vasitasila asllr halda noql edilon gatirmolarin
harokat qanunauyýunluýunu ilk dofa 1B4B-ci ildo
Dyupyu asaslandlrЙlgdlr. Опuп mugahidalarina gёrо
surat qradiyenti Ьёуuk olduqda 9ауlп dibinda yerla-
gап Ьэrk cisimlora qaldlrma quvvosi tasir gёstorir.
Axlntn dibinda оlап bork hissaciyin ust sэthinda
suуuп surati Ьёуйk, aqaýtda isa kigik, bozan isa
hatta stfra ЬаrаЬаr olur. Bernulli tonliyina gёrа surat
gox оlап yerda tazyiq az оlur. Dibda isa, aksina,
tozyiq gox olduýundan sukunotdaki gatirmolara qal-
dtrma qйvvasi tasir gёstаrаrаk, onlart уеrlаriпdап

,LэJ

l
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tэrраdir. Yеriпdоп оупаmlý bark hissaciklar axtnla
birlikda harakat edir. Bundan sonra gatirmalarin
uzun mйddat asllr halda qa|masl axlnln turbulentIiy-
indon, о cumlodon qaquli surat pulsasiyastndan asl-
ltdlr. Hal-ha4LrQa asrlr gэtirmаlоriп harokotinin iki пэ-
zariyy_osi mёvcuddur, Nаzаriууаlа.rdэп biri diffuziya
nэzariyyasidir. Опu,1913-,1923-cu illarda atmosfer
ugйп V.ýmit va Q.Teylor vermiglar. V.M.Makkaveyev
iso ,1931-ci ilda diffuziya nazariyyasini,macra axlnla-
rt ugun iqlomiqdir. Diffuziya nazariyyasina gёrэ go-
tirmalorin horakati turbulent axtnda mubadilanin
mёvcud olmasl ilo olaqodardlr. Hamin nazariyyaya
asason axtnda turbulent qаrlýmа zamanl mёчсud
substansiyalar da (mahlul, istilik, bork hissaciklar ча
s,) aparrllr,

Diffuziya nozariyyos,inin osas tanliyi bela yaztltr:

(3.143)

burada р-ахlпlп baxtlan darinliyindaki bulanlqllq dэ-
racasi; ol- hidravliki irilik; e-turbulent qartqma amsa.
lrdlr.

Darinlik boyu turbulent qarlýma amsallnl sabjt
gёtursak, (З.l4З) tanliyini inteqrallamaqla aqaýldakr
ifadani alarlq:

do
оo) : -c-l'dy
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burada р,- dibdon сх mэsafada оlап darinlikdo Ьu-
lanllqllq daracasi; е- natural loqarifmanln osasldlr.

Hidravliki irilik Stoks qапUпuпа muvafiq olduqda,
turbulent qarlýma эmsall Su Vо bork cisimlar ugCIn
eyni gёturulо bilar.

М,А, Velikanov isa diffuziya nazariyyasinin mЁаl-
liflarindan olaraq, turbulent qarlýma omsaltnln axtn-
da dorinlik boyu dэyigdiyini gёstarir va muxtolif da-
rinliklarda astll gatirmalarin bulanrqllq daracasini
tayin etmak ugun bela bir ifada tok|if edir:

р

Ро

1_h

t+!
ct,

_ r(l,-" )

l

chi

(3.144)

(3.145)
pg

Ро

burada r- nisbi darinlik;p*- diЬdэп muаууап mэSа-
fado ахlпlп bulanlqllq darэcasi; ct - nisbi kаlэ-

kбtйrlйkduг (с = 1 Kiri ifadэ оluпur vo gaylar, Ё9Ёп
п
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tэqriban _ _'лл -" ЬэrаЬоrdir); д - mutlaq kala-kёturluk;' 1500

rо - hidravliki irilik; к- Каrmап sabitidir (9ауlаr uqun
опuп qiymati 0.54 qэЬul edilo Ьilаф; h-darinlik: i-

meyllik; g- sarbast duqmo tocilidir.

Belalikla, diffuziya nazoriyyasina gёrа axlnln
muxtalif darinliklorinda aslll gatirmolarin vahid
hэсmdэki gakisini (konsentrasiyasrnt) yuxarlda
gбturulmuý (3,144 va 3.145) tanliklarindan tapmaq
оlаr.

Еg*.ваzаr"iууэп in gatlqmayan cahatlo rindan biri
odur ki, bark hissaciklarin axlntn turbulentliyina tэsiri
va gotirmalarin qarlglqll tasiri nazora аIl_ц!"пlr.,"*Diftilziya 

nazariyyasindon farqli olaraq, 1944-cu
ilda М.А. velikanov tar.эfindan irali surйlоп turbulent
axtnda asrlr gotirmalarin naql edilmasi nazariyyosin-
d а ЧI___!sэ "g l 

К 
l9 | 

i !"*1I] l] 
l l, =rjп 9 п a_t i k_ q u ru lч ý u па

(suratin, tazyiqin рауlапmаslпа va s.),tosir!. nozarq. _

allntr. В аri vitasiya i аdlапlr
Qravitasiya nazariyyasinda gэtirmalarin astlt hal-

da naql edilmэsino ахlпlп mйаууап ig sarf etdiyi gё=

starilir va bu ig qaldlrma igi adlandrrrllgJ Asrlr gotir-
mоlаriп dorinlik boyu paylanmasl bu nazoriyyaya gё-
rа aqaýtdakt kimi ifada edilir.
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burada

Р =(t-r])'",
Ро

ксх,о)

(3.146)

(3.147)

(3.14в)

(3.149)

р=
1+cr

d=t-l,
р

ТЕFf

p*-ýatirmalarin slxlrýl; р- su}uп srxlrýl; к- Каrmап

sabiti; ro-hidravliki irilik; i-meyllik; h- darinlik; r-nisbi

dэriпlik; m-adadi kэmiyyatdir va nisbi kalo-

kёturlйkdon aslltdlr; р9п- dibdэki bulanrulrq doracasi-

dir.

Qaylarln оrtа bulanlqlrq dorocosini tayin etmak

uguп bu dЁsturun sadolaqdirilmig gэklindan istifada

etmak olar:

0.8
=-г-р оr
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Нэr iki nazariyyaya gёrа bulanrqlrq doracэsi ugun

altnmtg dusturlаr gaylarda gatirmolorin miqdart az
olduqda, umumiyyэt]a isa duzanlik gaylarlntn bula-

nrqlrq daracosini tayin etdikdo istifadэ oluna bilar.

Daý gaylarr uguп bu dusturlarrn xatalart 9ох
ЬёуЁkdur. Astll gotirmolorin miqdarl 9ауlп axlnI boyu

dayigir. Bu isa axtn boyu s0rotin чэ meylliyin azal-

masl ilэ olaqadardtr. .

Umumi yyatla, gay bulanrqlrq doracasi mапЬаdап
#---'"-
mопsэЬа ru h5m" azala, ham da аrtа da bilar.

Az meyllikli qaylarln noql etdiyi gatirmalarin mi-

qdarl az olur. Qaylar gatirmolari ап qox yaz gursulu-

luýu va dagqrn dёчrйпdа naql edirlor.

Qayrn can]l еп kasiyinda gаtirmаlэr qeyri-

muпtа2аm paylanrr. Sathda gatirmolarin miqdaп az,

dibda isa Еох olur, Qaytn епi boyu da gatirmalorin

miqdarr eyni olmur va axlnttnln istiqamatindan va

yerti yuyulmalardan astltdlr.

Qayln eni va ахtп boyu gatirmalarin paylanmaslna

опuп qollartntn gotirmalar rejiminin dэ Ьёуuk tasiri

vardtr, Suуuп bulanrqllq daracosini Y.A,Zamarinin
taklif etdiyi dusturla da hesabiaЙaq оlаr:

р : 0.022 
j 

\J ДУ , (з.150)
0nl Ф
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burada р- bulanrqllq daracasi; v- axlnln ofia surati;

R- hidravliki radius; i- meyllik; со- gаtirmоlэriп hid-

ravliki iriliyi; соо- gotirmalarin hidravliki iriliyina gOrа

bela toyin edilir: со 2 0.002 m/san olduqda о) = 0)11l

r;l < 0.002 olduqda isa о:0.002 m/sап-dir.

3. 6. 4, D i Ь gati rm alo rivХ-

Gэtirmаlоriп bir hissasi ахlпlп ancaq dibi ilэ horo-

kat edir va bela gatirmolar dib gatirmalari adlantr.

Onlarln harэkati gэtirmаlаriп iriliyindan, axlnrn hid-

ravliki gёstoricilarindon va yataýln dibindo yerlaq-

mosindon astlldlr.
Ovvalca ахlпlп tasirina daha 9ох moruz qalan

dibdaki kigik hissaciklar hаrэkэtэ golir. Sonra axlnln
tasiri naticasindo iri gotirmalar da harakato golir.

Dib gatirmэ,Lari@ уе" daý$byaxtl
dаhа_gохлluь Arallq fazada axlnda dib gatirmalori

demak olar ki, olmur. Qay yataýlnrn dibinda yerlagan

hissaclklara hidrodinamiki qЁvva ila yanaqt, qaldtr-

ma va suгtuпmа quvvэlari do tasir gostarir.

0п vo qaldrrma quwolarinin tasiri naticasinda
dibda yerlaqmiq gаtirmаlаr ёz dayanrqllýlnl itirir va

dibla уuчаrlапmаýа Ьаqlауtrlаr. Axrnda surot pulsa-

siyastnln olmast ila alaqadar olaraq gatirmalar

muаууап darinliya qodar qalxrrlar.

2з9



Gatirmlorin horakotэ golmosi axtntn surati ilo srx
alaqodardrr. Frапsаll alim Еri bu alaqanin analitik
ifadasini vermiEdir:

yd' = АVu,- (3.151)

burada T-gatirmalorin xйsusi gakisi; d-gatirmalarin
diametri. A-mйtonasiblik amsall; V-axtnrn orta sura-
tidir.

Bu ifado Eri qanunu adlantr va dib gatirmalorinin

Eakisinin axlnln orta surotinin alttnct dаrасэsiпа
mutanasibl iyi ni gёstari r.

Еупi mineral tarkibli iki gatirma (у,=уr) ugun

aqaýrdakl barabarliyi yazmaq оlаr:

д (3.152) ]
l,аd;

Еri qапuпu gatirmalarin harakat xususiyyatlorini
aydln|agdtrlr. Dаё gaylarlntn daha iri gatirmalari
naql eda bilmasi bu qanundan aydrn olur.

Tutaq ki, daý gaytnda sйrat 2 m/sап, dйzanlik

gayrnda isa 0.5 m/san-dir. Onda, }il = g.. н204.2., vi 0.5о

Demali, duzonlik gaylarl ila mйqaylsoda daý gaylarr

vf
vf

2+0



diametri 12 dаfэ Ьбуuk оlап hissaciklari horakata
ga_!!ro Ьilаr.

EIi qununundan gёruпdЁуu kimi gэtirmаlаriп hэ-
rаkоtо baglamasr йЕuп talab оluпап оrtа surot aqaýr-
dakt kimi hesablana bilor:

(3.153)

ьurаdа v-axtntn orta surоti: k-mЁtonasiblik amsaltdlr
va K=ýQ; d- gэtirmalarin diametri, mm-lо.

uпu gatirmalarin diametri 5 mm-dэп
"Цiejl(

r ki, yuyulma suratini
hesablamaq ЁqЁп Ьir gox d0sturlar toklif edilmigdir,

Д,fuV,elikanoM*gatirmolarin ilkin harokata galmasi
ugun laztm оlап surati aqaýrdakl dйsturla hesabla-
maýt toklif edir:

V=3.1 l5d + 0.006 . (3.154)

a.i аmоч (_З.153) dusturundakr К amsaltnl sabit
(К=6) qabul ed]r va surat uЕйп dusturu belo ifada
edir:

Ч. = в.оаЦ ,ь% (3.155)

Eri
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Ьurаdа : ?ХlПlп darinliyi, m-lo; d- gotirmolarin dia-

metri, mm-la.

QцщdапДаrо_ t*ol ап d i Ь . 9_oJ i rm а lori olrcln aklin

haro ed lr П/alumdur ki, mйxtalif stxlrqll muhitlarin

sarhadlarindo dalýavari sathlar аmе la galir, Мэsоlоп,

sahralarda qum barxanlart, 9aylarda iso su ila dib-

daki bark hissociklarin sэrhoddinda qrr9rnlt sэth уа-

rапlr. Qum qrrglцlаrtпtп uzunulla plofilj"ndg_Qir_шsg_.

saciyyavi hissa ауlrmаq olar, - qlr9_1п]п а.rха уа_щqсl,-'-_- 
- -- - -' -'_'isj..va-,dibj. - Qtrqtnln togkil olunduýuj!-УяLа9J Zlav,i

gЁtlrmalar Ьеlэ harakat edirlar: ауrl-ауrl qum his-

sэciklari ёп yamacta zirvayэ qalxaraq Sопrа aqaýl

dugur Va arxa yamacda qёkйr. Belalikla, ancaq qlrql-

nrn saihinda olan qum hissaciklari harakatda оlur.

QIrgrnlar harakat etdikca, опlаr bir пе9а xlrda qlr-

qtnlara da Ьбluпэ bilarlar.

а 
1 

rq 
1п 

l а1 п 
!] ч,Ш чr|[ч_9 {а 

r 

i 

п 
! i 
kd_T as t l t d t r, Da ri п l i k

afidrqca onlartn hundCIrluyu da агttr.

Qrigrnlartn sйrati kigik оlur, Маsэlап, Volqa qayl-

пtп orta axtntnda В-20 m uzunluýunda оlап qum qlr-

qtniart Ьir gйпdа 0,з-,1,3 m пrэёаfауа hаrоkэi edir,

Dib gаtirmаlэriпiп sarfini hesablamaq uguп bir stra

dusturlardan istifado edilir. Dib gаtirmаlаriпiп hэп-

dasi бlgulаri axtn boyu doyigir
rlп noql etdiyi gэtirmаlаriп diametri

ПТýsааЫ ЁЬ 
-Ёiё
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3. 6.5. Ggtirmоlоr ахlm tпlп rеjim i u*Э-

Qayrn rejiminin il arzinda dayiqmasi do onlartn
naql etmo qabiliyyotina vo gotirmolorin miqdarlna
tэsir gбstаrir. Bela ki, Qay yaz gursululuýunda чэ
dagqlnlar zamanl ап 9ох gatirmalar neql edir. Azsulu
dёчrlоrdо isa gaylardakl gatirmalarin miqdarl miпi-
mal оlur.

Qауlаrlп еп kasiyinin sahosinin, dаriпliуiпiп,
meyIliyinin axln boyu dayigmosi, qollarln bбyumasi
gaylarrn gotirmalari naql etma qabiIiyyatini dayigdirir.
Вu amillarlo уапа9l, gatirmalorin rejimina axtntn tur-
bulentliyi va daxili axlnttlar da tasir gбstоrir. Цд!г
шШg_gрti,;п9|gj "зJ.l ц1л l л j] эrz i ndg paylaп таs t

.L?у,п_9ч rejimi ila olaqэdardlr, Qayrn su ýarJi arlrgca
gotirmalarin sэrfi da аrttr. Su vo gotirmalar sarflari
araslndakr olaqanin qrafiki gakil 3.21-da gёstarilir.*"ёаiiijiльlоiiп 

maksimal sэгfi su sar-finin maksimu-
muпdап bir qadar tez muqahida оluпur (qakil З,22).

Su rejiminin doyigmasi ila olaqadar, gatirmalarin
mexaniki tarkibi da dayigir. Gursululuýuп qalxma fa-
zasinda gaydaki gaiilmaiariir miqdai,i xtrda fraksiya-
lаrlп (<0,05 mm) hesablna daha gox аrttr, Sэviyya
duqdukda isa suda iri fraksiyalar daha gox olur,

24з



R Kq7s

olo

qэо

а,ю

о,,,о

Ф

о

о

о

о

9 mэ/э

ýэk. 3,21. Gorangay-Yuxart Haclkэnd mantoqasi

ugun оrtа aylrq aslll_gatirmalor (R) va su

sorflari (Q) arasrnda оlаqэ.

2ъ 56?

244



0
hъ

l
t

l

l
l

l
\

l
l

л

l

ll
l\l

к
t,{/S

о.)

ю

10

{6

l4

|7

ю

0

А.

ц

L

0

б

2

0

8

в

4

0
L

0

12

j0

$ak, 3.22. Qudialgay -Kupgal montaqasi Ёgtiп оrtа
dekadallq asrll gatirmolar va su
sarflarinin illik gedigi,
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Kigik gaylarda isa hom ki9ik (<0.05 mm), ham do
iri fraksiyalartn (>0:05 mm) maksimal miqdarl eyni
vaxta mugahido olunur. Bu опdап irali galir ki, Ьёуuk
hёvzoli gaylardan farqli olaraq kigik gaylarda hёчzо-
пiп muxtolif hissalarindan axrb galon su, hidroqrafiki
gabakoyo taxminon eyni vaxtda golib gattr,

Meqa zonaslnln gaylartnda bulanlrqlrq оп az (р<20
q/m') olur. Вuпuп sababi sath ахlпlпlп az olmast va
yuyulma prosesiniп zэif getmэsidir. Meqa zonasln-
dan сапuЬа getdikca gоtirmаlэriп miqdarr da аrttr.
Меqаqёl vo qёl zonalartnda bulantqlrq 500 q/mЗ gatlr.

Bu sathi eroziyantn guclanmosi ila izah оluпur.
Mэrkazi Asiya чэ Canubi Qafqaz gaylartnln bula-

nlqllýrnln qiymatlari ЬёуЁrkdur. Кйr gaylnln orta il]ik
lэrrlапrqlrýr 2000 q/m3, Amu-darya 8ауlпIп ki isa 2350
q/m3-a ЬаrаЬаrdir,

Hidrotexniki qurёulаr tiki l_dikd_o 9ау|,аltп, tabli 9а.-

Цr_"t9t |pj!m i day"lsil,_ BeJ_q

slra su апьаrlаrt tikildikdan
К!,,KЦt,",gayt Ёzarinda bir
sопrа опuп illik irmа-

lar axtmt iп. q_zalmlgd,L.*_"

Bazi iri gaylarrn gаtirrпаlаr axlrnl haqqlnda malu-
mat codvai З,5-dа verilmigdir.
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3.6.6.5ч апЬаrlап va kапаllапп lillапmоsi

Gatirmolar suчаrmа sistemlarindaki kanallara da-

xil olur va опlаrtп hidravliki gёstаriсilаriпdэп aslll

olaraq diba qёkа bilir. Bu, kanallarln suburaxma qa-

biliyyatini azaldrr va hаr il suvarma dбчru qurtardl-

qdan Sопrа onlart gatirmalordan tomizlayirlar. Qaylar
йzаriпdа tikilmiq su anbarlarI da qау gatirmolori ila

iillanir. Su anbarrnda ildon-ila gэtirmalorin miqdart

arttr, Вu опuп faydalr hacminin azalmastna sabab

оlur. Вэzэп Su апЬаrlаrl qlsa Ьir miiddotdo gotirma-

lаrlэ clolur Vo Slradan gtxlr. Misal йguп, Fаrhаd su

elektrik stansiyaslnln Su апЬаrt 10 il orzindэ tama-

rTilo gэtirmэlаrlа dolmugdur, Daýrstanda Aý-su_gayl

Ljzarindaki su апЬаrl З il arzinda tam lillanmiqdir.

Gаtirrпаiаr axlmlnl ёуrопmоklа su апьаrlпtп lillanma

rejimini m0аууап etmak mumkundur.

Gаtirmаlаr sогfi agaýrdaki dusturla hesablantr.

R = 10'J .p.Q 
,

(3.156)

1 burada R- gоtirmоlоr sorfi; р- bulanrqlrq daracasi; Q-

su sarfi

Gatirmalarin oda goxillik axlml isa bu dustura gёrа

hesablanlr:

z48



(3.157)

burada 'W'* -gatirmalor axlmlnln поrmаsl: W.u- su
axlmlnln поrrпаsl

Qayda su anbarl tikdikdo опuп su vo gatirmalor
rejimi doyigir. Su апЬаrtпdа ахlп|п surat] azaldrýl
йЕuп gatirmalar gбkmауа baglaytr. Gаtirmаlаriп
qёkma prosesi lillanmo adlantr,

Astlt gэtirmalarla barabar, su anbartnda dib gatir-
mэlаri da ytýtltr. DЁzanlik gауlаrlпdа dib gotirmalori
astlt gotirmalarin 10 %-g qadarini taqkil edir. Dаё

Еауlаrlпdа asllt va dib gatlrmalarinin axlm nisbati
muxtalif оlur. Вэzоп dib gэtirmalari astlt gotirmalar
axlmlnln 25-50 %-пi (чэ daha 9ох) taqkil eda Ьilаr.
Su апlэаrlпlп lillanmosini hesabladlqda asllt va dib
gatirmalarin axlm hocmi пruоууап edilmalidir. Lil-
lапmа muddэti su апЬаrtпtп istismar gйсuпЁ
гпuаууапlаgdirir, iri su апЬаrlаrl birinci il su ila dol-
durulduqda gotirmolorin hamlslnt ёzйпdо gokdurub
saxlayIr. Axtmr illik tanzimloyon vо kigik bandli su
anbarlarlnda illik gэtirmalar axlmln апсаq Ьir hissasi
qalrr. Su anbartnda gatirmalarin mexaniki tarkibi
bando doýru doyigir: iri gatirmalor qayrn su апЬаrlпа
tёkulduуй yerda, xlrda hissaciklar isa bando уахlп
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gOkmaya baqlayrr va tadrican bondin уапlпа galib

Eatlr. Su апЬаrl о zаmап gэtirmolorla tam dolmuq

hesab edilir ki, gaytn tobii gatirmalor rejimi su anbarl

olan sahadэ yenidon Ьаrра оluпsuп. Bu, бlgulari

Ьапd tikilmomiqdan avval qayln ёlQulоriпа muvafiq

оlап mасrа omala golandan sonra Ьа9 verir. Bu za-

mап gatirmolar butёvl0kda agaýr byefo паql edilir.

Su anbarrnda Ьir ilda 9ёkап gatirmolar miqdartntn

qayln огtа illik gаtirmаlаr ахlmlпа оlап nisbati su ап-

bartntn gotirmolori saxlamaq qabiliyyati аdlапlr va

agaýrdakr kimi hesablantr.

(3.15в)

Ьurаdа Р.-gёkmuq gatiimalarin miqdart; Р,; оrtа illik
gаtirmэlаriп miqdart.

Su апЬаrrпlп bir ilda lillэпmig hacmi belo tayin

ediIir:

*Р,
'-Р,

G

l (з.159)
,r

Ьurаdа y,-su дпЬаrlпа 96kan gэtirmаlэriп hэсm gaki-

sidir.

ч Рr'r
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Gatirmolorin hocm gakisi muxtolif fraksiyalarln
miqdartna gёrо toyin edilir (codval З.6),

Cadval 3.6
Gэtirmolorin hocm gakisi

ntlar Насm gokisi, t/m3

Lil
Qumlа qarlgrq lil
Lilianmiq xtrda va iri qumlar
Хlrdа qumlar
Orta va iri qumlаr

Qtnqtlll qumlar

Qlnqrl

0.8-0.9
0,9-1.1
1.2_1,3
1.4-1.5
1.5-1.6
1.7-1.9
1.8-1.2

Su апЬаrlпlп normal giqmэ saviyyasindaki (NýS)
hacminin (W) su axlml ncrmaslna (W") nisbati опuп
nisbi tutumu adlanlr.

(3.160)

Оgаr, В10.6 olarsa, onda su anbarrnda gayrn go-

tirdiyi butun bark hissaciklar qёkub qalmalrdlr: Nisb]

tutumu 0.15<В<0.6 olan su апЬаrlаrl ig rejimindan
astll olaraq gatirmalarin 70-100 %-ni saxlaya Ьilаr.

р
W
W,,
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Nisbi tutum Р.0.15 olduqda, zamandan astll olaraq

su апЬаrtпlп lillanma qiddoti azalacaqdlr.

Qayln gatirmalar rejimi haqqlnda malumat olma-

dtqda, охýаr gay usulundan ча уа bulanlqltq xarita-

sindan istifada edarak asrll gatirmalar axlmlnl tayin

etmak olar. Dib gatirmalarinin .sаrfiпi aqaýldakl

dusturla da hesablamaq olar:

R* = 24,Q сrfr
(3.161)ч d.o, i

du.

чз<
50.65rH

burada Q- qayln su sadi, m3/S; V- Qay ахlпlпlп оdа

s0rati, m/san; H-darinlik, m-lэ; с- sЁrat amsalt,

л'/rлп] d"n",._ gayln dib qёkuntularinin maks]mal

diametri:

(3.162)

do.-dib gёkuпtйlаriпiп оrtа diametri

Su anbarlarlntn lillэnmasinin gediqi agaýldakl

dЁsturla muоууап edilir:

d mп\

V.,, = V.,п, (, - о,),
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burada Y,,, - su апЬаrlпlп mumkuп lillanmo

hacmidir; a-birinci ilda su апьаrlпlп nisbi lillonmasini
saciyyalandiran kэmiyyat, а=l-Y, V,.,,,.; t- illarin

Sayl.

[,IrРr
Y*r.

),]
(3.164)

oj
ч r

burada о,- Qay yataýrndan maksimal hesabat sadi-

пiп 3/4 hissasi kegdikda canlt еп kasik sahasi , m';

o.-bonda уахlп hissada su апЬаrlпlп ап Ьёуйk еп

kosik sahasi, m2.

Birinci ilda lillanmo Ьч dЁsturla hesablantr:

й (з.165)

burada Pg- illik gatirmolar axlml, Vil; n-ust gёstarici
va Qayln meylliyindan astlldlr.

Su anbarlarl gay gatirmalari ila ЬэrаЬаr, опlаrlп
sahillэrinin yuyulub-ugulmaslndan оmаlа gаlэп ma-

teriallarla da lillanir, Sahil]arin yuyulmasl va ugulma-

ч
i. [, [;. )"]

,l
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slndan amola galn materiallar hesabtna lillanma, su

апЬаrtпtП gatirmalarla lillonmasinin 40 %-па qadarini

taqkil eda Ьilаr.

3.6.7.Hall otmug mаddо!аr аюml\Х/

Sath va yeraltl sular torpaqda vo qruntda оlап

duzlari hall еdоrоk ionlarla zonginlaqir. Su аhап9,

gips va dolomit suxurlartnr daha asan-hall edir, Qay
sulartntn tarkibindo mйxtalif duzlar vardtr. Homin

duzlаr kation va anionlardan ibaratdir. Tarkibina gё-

rа qay sularr agaýrdakl оruрlаrа Ьёluпurlоr:

о hidrokarbonatlt;
о xloriu;

о sulfatlr.

Qay sularrntn tarkibindo muxtэlif hall olmuq qazlar

da olur: oksigen, azot, kаrЬоп, hidrogen-sulfid.

Qay suyundakr osas kationlar bunlardtr: natrium,

kalsium, maqnezium, kalium. Burrlardan baqqa suy-

uп tarkibinda mйxtalif mikroelementlar, biogen ele-

mепtlаr va uzvi maddalor оlur,

sr-rda hall olrnug maddalar qay, gёl vo danizlardo

canlt atamin yaýamaslna va inkigafrna imkan verir,

sulartn kimyavi tarkibindan asllt olaraq onlarln bazi

fjziki xassolari dayigir.
Sularrn kimyovi torkibini буrапmаkdо asas maq-

sad su tochizatrnda, suvarmada vo bagqa saholarda

J
t
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опlаrdап istifadonin пэ daracodo mOmkun olub-
olmamaslnl mUаууоп etmakdir. Hal-hazlrda sапауе
va noqliyyatln, kand tasarrufatlnln inkigafl, gahorlarin
аrtmаsl ila alaqadar оlаrаq su obyektlari girklanir.
Оdur ki, hidrokimyavi todqiqatlar an vacib mosala-
lаrdап birina gevriImigdir. Hidrokimya tabii sularln
kimyavi torkibini, onlarln atraf muhitdэ gedan pro-
sеslаrdэп asrlt olaraq zaman va mоkапа gёrа doy-
iqmosini ёуrапап elmdir. фу.s.Цqцпш _Ц!цуачi t91;

kibini kamiyyэtca sa9i_y.-y.olandirmek ugun пliпеrаl-
tqtф_*gзrа_саsi antay191ndan geni9 istifado editir.
Vahid su hocmindaki hall olmuq mineral maddolarin
miqdarlna (mq/l va уа q/kq) suуuп minerallaýma da-
гасаsi deyilir. Okeanologiyada iso duzluluq lnafhu-
mr:nclan istifada olunur. Butnlarla yanaýl, suda olan
asas ionlarln comi do suyun kimyavi tarkibinin ko-
m iyyot gёstoricisidi r.

ý А -A!y_okj п . яuу"uл-,m_tпет'аllаýгаа.. da r.асаsiпа"-ф,rа,-

-4ay,iafi_asaýtdаkr qruр]аrа-hдlЁr:
. az miпеrаllаýmlý (<200 mq/l);
с orta minerallaýmlý (200-500 mq/l);
. аrttQ miпеrа|lаýmlý (500-1о00 mq/l);
о yйksok minerallaýmlý (>1000 mq/l).

Qay sularlntn fпiпеrаllаgmа daracasi qimaldan са-
пuЬа getdikca аrttr. Bununla ЬаrаЬоr suyun aid edil-
diyi tasnifat sinfi da dayigir. СапuЬ istiqamatinda
hidrokarbonatlt sular sulfatlr sularla. sопrа iso sulfatlr

i
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sular xloridli sulаrlа avoz оluпur. Вu qanunauyýunluq

tabii qaraitin CImumi dayiqkonliyi ilэ stx olaqodardlr.

Malumdur ki, 9imaldan сапuЬа doýru iqlim dayigdiyi

tigЁn yaýlntrlarrn miqdarr getdica azaltr, buxarlanma

isa arttr. Odur ki, 9ау sulartntn kimyavi tarkibi dayi-

qir, mineralllq daracasi агtrr. Qaylartn gохuпuп suyu

hidrokarbonat sinfino aid оluЬ, az (200 mq/l) va оrtа

miпеrаllаqmа dorocэsina (200-500 mq/l) malikdirlar.

ТаrkiЬiп,lа оlап kationlara gоrа bu 9ау sulart kalsium

qruрuпа aid edilir, Bu gaylarda maqneziumlu vэ па-

triumlu sulara gox tosadйfi halda rast galinir. CanuFi

Щlgаад*аsае gaytar+-gёsta ri iап s i n i f va q ru рз a"i d -

JlJ"..
YUksak minerallagma daracasinэ (>1000 mq/l)

malik оlап Еау sulart xloridli va sulfatlt sular sinifina

aict edilir. Bu siniflara daxil olan az minerallagma da-

racali Еауlаrа 9ох az tasadйf edilir. Sulfatlr sulаr si-
пifiпо aid оlап Eaylara 9бl va ilartmsahra zonalarlnda

rast galmok olar.

Sulfatlr qay sulartntn miпеrаllаqmа daracasi bazon

ЗОО0-5200 mq/l olur. Маsаlоп, Кumа gaylnda suуuп

mineraliaqma daracasi 5000 Йq/l-dir. Xioridli 9ау
sulartntn miпеrаllаgmа daracosi yuksak olur. Bela ki,

Тurgауrп (Qazaxrstan) miпеrаllаgmа daracasi 19000

mq/l-a gattr,

Qeyd etmak laztmcltr ki, gaylar daniz va оkеапlаrа
ilda оrtа hesabla 472.3 mlп. ton aslll gatirmalor,
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3В4,1 mlп. ton hall olmuq maddalar gatirir. Astlt ga-
tirmalara ёlgusu 10-5 mm-dэп bбyuk оlап hissaciklar
aid edilir. МUаууап zаmап эrzinda (il, ау, gun) baxr-
lап arazidan 9ау vasitasilaiaparllan ion-molekula ча
ко i i n i с ч az: чуgi i пф o t q,1. ц-4v; vё-Цёуr:i. иV t m-аd о aib
yjn miodarrna ha|l olmug maddolar axlml deyilir. Qay
sulartnda hall olmug maddalarin asas hissosini ion
axlml taqkil edir, ion axrm.rцл miqdаrшl hesablamaq
uguп su axlml hacmini iопlаrtп саmiпа (q/m') va уа
minerallaqma doracэsina чurmаq laztmdtr,

(3-166)

tэurаdа Wru-оrtа illik su axlmlnln hacmi, mЗ-lа; m,-

гпiпеrаllаgmа daracasinin (va уа iопlаr соmiпiп) оrtа
iliik qiymati (q/m3-1,a),

ion axlml
sacivvэlandъ*,.*_{.-,..-.

W, = Щч .m,,

ofta ion axlml modulu (t/km2) ilэ da
rlllг:

Pi =*Y,
F

, (3.167)

burada W,-ion ахlmlпlп miqdart, tonla; F-hovzanin
sahasi, km'.

ion axlm modulu ila su axlml modulu arastnda
alaqo aqaýldakt kimidir:
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Р, = АМm,, (3.16в)

Ьurаdа А- mutonasiblik amsall va уа А=0.0315; [tЛ-su

axlml modulu, lisan.km2; ml- miпеrаllаýmа daracasi,
rnq/l.

ion axtml 9ау axlmt ila slx olaqodardlr чо odur ki,

il arzinda Еауlп sululuýunun dayigmosi ila yatlagt,

ion aximl da dayigir, Yaz gursululuёu vo daEqln za-
п]апl 9ау suуuпuп minerallagma deracosi azaltr,
апсаq su axlmInln hасrпi Ьёуuk olduýu uqun ion

axlml da Ьёуuk оlur. Yay vo qlý axlml dёчruпdа isa
qay suуuпuп minerallaqma dаrэсэsi аrttr. Su axlml-
пtп hocmi qox va miпеrаllаgmа daracasi Ьбуuk olan
qaylarda ion axtmt on'gox оlur. Bazi iri gауlаrlп iоп
axllT-ll haqqlnda malumat cadvol 3,7-da verilmiqdir.
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3.6.8, Sel dgЕпlап \7{7'

Daý gaylarrnln gotirmalor rejiminin ёzuпа moxsus
cahatlari vardtr, Вuпuп osas sabobi qay hёvzasinin
relyefi vo geoloji quruluqudur. Denudasiya prosesi-
пiп, о cUmladan аýlпmапlп qiddatli getmasi ila ala-
qadar olaraq gауlаrlп hёvzasinda gохlu miqdarda ql-

rlntt materiallart toplanrr. Leysan yaýtglarl naticasin-
da homin materiallar axlnl zanginlogdirarak dagqln
omalo gatirir. Daý Qay larrnda gаtirmоtэrlа zo
olan dagqtnlar se dagqInlarl а antr. sel axtnlarl adi

daqqrnlardan gatirmalarin miqdarl ila fаrqlэпirlаr. Sel
dagqrnlarl zаmапl xtrda gotirmalorlэ yanagt, iri daq-

lar da axln vasitosila naql edilir. Вuпа gоrа da qay

Ьбуuk daýrdrcr quvvoya malik olur.

ýеLhафsаýLп i п Ьаg vq rm аs i 
. 

u 9й п | o_u:911 Iч]l i
miqdarda xlrdalanmtg suхщ pa!:g_a_Lal! y_lýllmalt,

yaýlqlarin qiddatliyi vа mеу!lLklрr Ьё.урk _o_1malrdtr,

Вuпdап baqqa, bэzi hallarda selin amola golmasinda
bazi hallarda gayln yuxarl axtntnda denudasiya mа-

tеriаllаrtпtп surйqаrаk gayln qаrýlslпl kэsmasi vo
xircla dэhпаlаr yaratmasr muhum rоl оупауrr. Guclu
yaýlglardan sonra dahnolari уаrаdап xlrda tabii
bandlar daýrlmaýa baqlayrr va orada оlап su, gatir-

ma materiallarlnl ЬёуЁk s0rэtlо qayln agaýt hissalo-
riпа gatirir va belolikla, gatirmalarlo zanginlaqon
axln, уапi sel yaranlr.
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сur оlur: stru
tt trltt vэ strttkttlrýl.|7 sellat -

Strukturlu sellorda turbulent (struktursuz) sellar-
dап farqli olaraq, axtnda xtrda gоtirmоlаriп, о сйmlа-
dan gil, 9illico, toz-gakilli maddalarin miqdart daha
da qox оlur.

Sellar torkibina gёrо ug сur оlur:
с palgtqlt;

с palqlqlt-daglr;
о sulu-daýlt.
Sel d lnlartntn aksari bir

пеQа saat оlur. 1921-ci va ,l973-сu illarda Kigik Al-
matinka Eaylnda (Qazaxstan) gЁсlu sellar baq ver-
miqdir. 1921-ci ilda (iуuluп B-dan 9-па kеqэп geca)
sel zamanl ахlпlп maksimal sar{i 900 rn3/san olrnuq-
dur, 1846-cr ildo Kig gayrndan kegan sel axlnl ýaki
gaharini daýltmlgdlr.

Se| hadisolari muqahida оluпап daý gaylarl hбv-
zalarinin sahasi 100-300 km2, orta illik sаrflаri 3-15
m3/sап, meylliklari 0.01-0.,1 va az sulu dбvrda orta
surati 1-2.5 m/san, dэrinliyi isa 0.З-1.0m olur.

Sel daqqlnlart kegdikda surat 3-5 m/sап, darinlik
isa 3-4 m-o gatlr. Вu zaman sel kutlasinin xususi 9а-
kisi 1,В t/m3, bozi hallarda isa 1,9-2.3 Vm3 olulýel
kutlasinin xususigakiqi bela hеsаЬ|апlr;

261.

inin



(3.169)

Ьurаdа т,- sel kйtlasinin xйsusi gakisi; Tn-ýotirmalorin
xususi qakisi; р- 1 m3 suda olan gаtirmаlаriп hacmi.

Sel materiallarrnrn hэсmiпi iso aqaýldakt dusturla

hesablamaq оlаr:

W_ = 1000HcrFP, (3.170)

ourada H-yaýrq layt; cr-axlm omsall; F- hёчzапiп sa-

hosi; F-vahid su hacmindaki gatirmalorin hocmi.

Axlm omsalr hёчzапjп orla yuksakliyindan astltdlr.

Нёчzапiп оrtа hrindurlЁyu 2500-З000 m olduqda,

ry=O,5-0л7. Orta hundЁrluklЁ hёчzэlоr 09йп с=0.3-

0.5, algaq hйndurluklu hёvzalar uguп isa а=0.1-0.З.

i.i.Xerxeulidzenin tadqiqatrna gёrэ sel dagqtnlart

uquп В=1.0-1.5,
Bazi qaylarda baq vermiq seilorin gotirmalar hacmi

codval 3.B-da verilmiqdir.

1.0 + у*Рv =-,'ý 1.0+В
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Нёчzа-
пiп sa-
hasi,
km2

Qay

l Balakanqay
I Kiqgay
i gingay
ОгduЬаdЕау
Kigik Almatinka

1.х.1932
26.Vll,19зб
14.Vll1.1955
20.Vll1,19з1
08.Vl1.1921

372000
21 75000
3000000
1000000
3250000

Sel dagqtnlarlnda
Codvol З.В

otirmalarin hocmi
Selin kegma Gаtirmоlа-

riп hacmi,
mЗ

tarixi

120
100
22з
42
119

S_g"|. _,ýаяglп|аri_ ila mubariza vasitolorindan .ýti
tod-hovzada kompleks h

_ t !] яir 
^.,!i,,, 

1

idrotexnik lva tomeliorativ
bir|arin gбrulmаsidir. Kigik Almatinka 9aytnda уаrа-
пап sel axtnlarrndan Alma-Ata qohorini qorumaq

ugrin ]Иеdео yaxl,nlrýrnda 1966-cr ilda huпdйrluуri
,l00 m-а qadar оlап siini band yaradrlmtqdtr. 197З-сй
ilda hamin gayda ,192] vo 1961-ci illardakindan dэ
gЁclu sel axtnlartntn kegmosino baxmayaraq, Ьапd

sellorin qarýlslnl tam ala bilmigdir.

3.6.9. Macra proseslori \Х/

Soth eroziyasrndan forqli оlаrаq, 9ау macrasrnda
gedan eroziya zаmапl ахlп yataýr dаriпlаgdirоrаk
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sйrotini аrttrtr, sйrаt azaldlqda isa, aksina, yataqda
gotirmalar gбk0r ча опu dayazlaqdlrtr.

Qay axlnlnIn sUrotinin azallb-artmasl su rejimi ila
alaqadardlr va vaxtaqlrt dayi9ir, Вuпuп naticэsindo
mасrаdа уuуulmа va gёkmа proseslari пёчЬаlопir.
ДIlЦ?. mесrапIп belo qarqtltqlt tasirindэn уаrапап
prosesa mocra prosesi deyilir. M.A,Velikanov gё-

*.Цtо?ЙigОir 
ki, 9ау axlnl adi garaitdo ёzЁпuп qurulu-

ýuпа mЁvafiq yataq formast аmаlо gэtirir va yataq

formast iso ёz пёчЬоsiпdа axtnda suratin рауlапmа-
slna tasir gбstararok muvafiq surat sahosi yaradrr.

\Ласrа ila axlntn qargrlrqll tosirini 9ау meandrlart-
пlп amola galmosi misaltnda daha aydrn izlamak
оlаr.

Tutdq ki, qay tamamila duz xatli yataqla axtr, Bu
yataýa saý sahildan Ьir qol qovugur. Qolun axtna to-

siгi naticasinda osas gayda axlnln istiqamэti dэуigir
vэ о, sol sahila doýru уёпаlir, Zamah kegdikca sol
sahil yuyulmaýa baglaytr, saý sahilda qol qovuqan

уеrdоп agaýlda iso gatirmolor gёkurlаr.

Gatirmalar sol sahilin yuyulmuq hissosindon bir az
agaýrda da gёkur. Qёkmйg gatiimolar axlnln istiqa:
motini dayiqarak опu qarýldakr sahila уёпоldir. Bela-
likla, mасrапtп Ьir hissasindэ yuyulma, опuп aks ta-
rafinda isa 9ёkmа prosesi gedir, Ахrп boyu dаriп-
laqmiq va dayazlaqmtq hissaler уаrапlr. Mocra pro-

seslori tobii halda ela istiqamatda baq чеrir ki, axlna
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оп az mЁqavimat gёstоrоп bir mасrа omalo gэlsin.
Tabii garaitdan astlt olaraq Беlа Ьir mЭсrапlп уаrап-
masl muаууоп dаrэсоdо mohdudlas lr. l\Лосrа J]IoSe-
inin att axlnln va mасrапlп зýлgglфkl xusu-

_ s 
! 
y-Lajt.a_Ц l-q,9-n as! 19 ! |: .,_ ..

l. Масrа fоrmаlаgdtrап su sоr,fiпdоп. Bu sаrfiп
qiymati fizikt-coýrafi роrаitdап аsй olaraq mt)аууап
edilir. Моsаlоп, Markozi Asiya gауlап йрtiп mосrа
fоrmаlаgdtrап su sarfi kimi l0% tоmiпаth dаgqп
sarfl gdttirtjlur,,

2. Qaytn еупi xtlsusiyyotli hissаlаriпiп orta mеуt-
liуiпdап (J);

3.Dib gоtirmаlаrtпiп оrtа diаmеtriпdап (С),.

4. Qауп orta епiпdап (V),.

5, Orta dоriпlikdоп (Н) ;
ПЛэсrапtп va ахlпlп bu gёstaricilari arasrndakl ala-

qa morfometriya alaqosi аdlагщ]чо й9 tanlik vasitэ-
si|o ifado оluпur:

В = Сх,')'92 o QO,S4 . J-O," , (3.171)

Н=с 0"{'l .Qt),j7.J ''.,], (з.172)

v - 61-0,З8-.Q0.29 оп-(}.Вt oДil,'lo, (3.17З)
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Ьurаdа с =
А
G А ; n-kala-kёturluk amsaltdtr

Yp91a рr_,g_sеslаriпiп asas amillarindan biri da axt-

пrп turbulentliyidir, Bu рrоsеslаrэ orazinin relyefi,

torpaq-qrunt tobэqasi, bitki ёrtuуЦ vo iqlim da tasir
gбstarir.

Qay mасrаslпlп deformasiyasl ham tabii yolla,

ham da antropogen amillorin tasiri naticasindo baq

чеrir. Tabii yolla gеdэп deformasiya zamanl 9ауlп
mocraslnI taqkil еdап suхurlаr axtn vasitasila уuуulur
vo dib dаriпlэgir, Koriolis quvvosinin tasiri ilo yata-

qda уап deformasiya gedir. Вuпlаr qayttmayan

(dбnmoz) deformasiyalardar. Yerli va keqici хаssауэ
malik iobii deformasiyalar da\r,nuýahida olunur. iпsап

fэaliyyati naticasinda macrada gedan proseslэr Ьа-

zon Ьir istiqamatli, yoni qayrtmayan, bozan isa kegici

ola bilar. Мосrапlп formalaqmasl prosesi gursulu va

daqqrn dбчrlоriпdа bag чеrir. Azsulu dёчrdо isa axl-

пrп sйroti va su sodi kigik olduýu uguп bu proses

demak оlаr ki, getmir.

Axrnla macra arasIndakl qarqtltqll tasir uzun
muddot davam etdikdan sonra ela bir mосrа formast

уаrапlr ki, muоууоп daracada dayanlqlrýa malik olur.

Пrlасrапtп dayanrqll olmast bir gox amillordan asrlldlr.
Neva gaylnln mocrasl dayanrqlrdlr. Bu gayda mасrа
proseslari demak оlаr ki, паzоrа Qarpmayacaq da-

{tr
н
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rocado zaif gedir. Вu da ondan irаli gоlir ki, gayln
mасrаsl эsаsоп gil va daq qruntlardan tэgkil olun-
mugdur vo su sоrfiпiп taraddudu Ladoqa gёlй ila
tanzimlanir, hom do suyun bulanrqlrq doracasi azdtr.
Ancaq Кur, Urаl gaylarlnrn mocralarlnrn dayanlqllýl
azdtr,9unki onlarln mocralart asan yuyulan qruntlar-
dan ibaratdir va hаmiп gауlаrdа уЁksэk dagqlnlar har
il keq ir. tM t meyllikdon чо очJa1-_
kil edon qruntlartn tаrрапmо qabiliyyatindan aslltdlr
ýБу-*ТтсiсrЫаri ffiii*- сlаУ'аrп qi iШп i

lt

Soc о lrma
uqun V.lV.Loxtin agaýrdakl meyarr taklif etmigdir:

k

n
d

п
(3.174)

(3.175)

burada d- mасrапl tagkil еdоп qrunt hissociklarinin
diametri, пп; п -Qayln 1 km-da dйqmasi, m.

Bu mе'уаrl апсаq Ьёуuk gауlаrа tatbiq etmak оlаr,
M.A,Velikanov hamin mеуаrа duzaliq vermiqdir.
Loxtin meyarl Velikanovun duzali9i ilэ agaýrdakl
l.:*: :tл Jл лl...л...._Klllll llaUiJ UluIlUt

do'
l|__ 

-l'HJ Ё
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burada }l darinlik, m;5 -meyllik, о- hidravliki irilik,

,о =@"; vi dinamiki surat; а -nisbi stxltq,

u = 
Р* -l, рq-gэtirmаlаriп srxlrýl; р-suуuп slxlrýr.
р

_Л "Д. V е] LКя п.о__ у*g ау! а t r,,t,n gý r 1l _а 
r 

1.1 11 . Q зу q п t q l ф t п а

ggr"+ý-шuрз 0-оJЦд; .

l.оп dауапаqh 9ауlаr. Belo 9ауlапп mасrаlаrt

demak olar ki, yuyulmur, аюпdа gоtirmаlаriп miqdart

az оlur va опlаr dibla zaif harokot edirlor (Yепisеу

Qау);
2, Рtапdа dауапщlt Еауlаr. Лlасrапtп dаriпliуi

mt)аууап Ьir orta qiymat otrafinda dоуigir (Volqa

Qау),,
3. NisЬаtоп dayaniqh sahili оlап qaylar (Visla

Qay);
4. Дz dауапtqtфа malik 7aylar (Amudarya Qауt),,

5. Selli paylar. опlапп mосrаlап dagqп Zаmапt

Ьбуtj k deform as i уа la rа uý rау r.

Ma'lumdur ki, gatirmalarin hэrakot пбчlаriпdоп bi-

ri qtrgrnll harэkotdir. оdur ki, qrrglnlar mэсrапlп

йпsurlэriпdап Ьiri sayrlmalldlr. Qtr9rnlardan bagqa

пrасrаdа daha boyuk, бlqЁlаri gayln eni ila muqayisa

edila bilacak gэtirmаlаr ytýrmr уаrапlr. Вuпlаr уап,
ortalrq va dil gokilli gэtirmаlаr yrýtmr adlantrlar. Dil,
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uzunsov ýэkilli gatirmolor ylёlmldlr vo bir qlraýl ila
sahila birlagir, Yап gatirmэlar yrýrmr da sahillo Ьir-
laqmiq olur, lakin yarrmdairo qaklindadir va ust dёgu
yastl. alt dёЕu isa dikdir

Azsulu dovrlarda macranln sahillorinda уап gatir-
mоlаr ytýlmt gahmat qaydasl kimi dйzulur. Опlаr
axtn boyu agaýlya doýru harakat edir. Lakin bu ha-
rakat уап gatirmэlar ytýtmlntn uzorini su ёrtdukda,
osasan gursulu dбvrdo bag verir.

Ortaltq gatirmalar ylýtml (calýamlar) qum adast
qoklinda olub, kursululuq va daqqrn dёvrlarinda ha-
rokat edarak yerini dayiga bilir. Опlаr inkiqaf edarak
уап gatirmalar ytýtmlna gevrilirlor. Gatirmolar yrýlmr

уа inkiEaf edir, уа da tamamila yuyulur.
Ortallq gatirmalar yrýrmr (calýamlar) inkiqaf etdik-

do опuп uzarini bitki ёrtuуЁ basrr va о, adaya gevri-
lir. Yап vo dil gakilli gotirmolar ylýrml inkiqaf etdikdo
azsulu dovr macraslnln sahilina qevrilэ bilarlar.

а ar mэсrа seslarina ёrэ td kt ti lara

dilvari qtrgtnlt tip;

ortaltq vo уа rRаrса goxqolluýu;

уап gatirmolor yIýtmt tipi;

mahdudlaýmlý mеапdrlаýmа;

sarbost meandrlaýma;

tamamlanmam lý meandrlaýma;

о

a

a

a

о

о
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о subasar goxqolluýu.

[\Ласrа prosesinin tipina muvafiq olaraq 9ау
mocrasl ёzunamaxsus xarici аlаmаtlэrа malik olur.

Dilvari qrrqrnlr tipli mасrа prosesi vahid Ьir zancir

kimi harakat edir ча addrmlnln Qayln enindan ЬёуЁk

olmasl ilo sociyyatonir. Масrа .zoif vo qaydasrz

эyrintiliyэ malik olur, subasart isa olmur.

3.6.10. Qay mасrаlаппtп illik va 7oxilltk
deformasiyast

Qaylarrn qidalanma xususiyyotlorindan, su

rejiminin taraddudЁndan, hёvzanin geoloji

quruluqundan, bitki ёrtuуuпdоп va iqlim goraitindan

astlt blaraq qay yataqlarrntn mOxtalif formalart

mёчсuddur. Qay mecralarrnda illik va goxillik

deformasiyalar Ьа9 verir.
illik deformasiya Qayln sululuýundan va опuп il

arzindэ dayiqkanliyindan astltdtr. il boyu su sarfi va

saviyyo gah агttr, gah da azaV, Yaz gursululuýu va

daqqlnlar dёчrйпdа su sorflori Ьёуйk olur vo 9ау ах-

tгrltldа gatirmalar qoxalir. Bu zaiTan ax|nln gйсй va
gаtirmаlэri nэqletma qabiliyyati arttr.

Belolikla do dib qtrqrnlarrntn ёlgulоri afttr, dэriп

уеrlоriп yuyulmasl zamanl amala galon materiallar
orada ylýrlrr. Yaz gursululuýunun va dagqtntn

sonunda saviyya dugur, ахlпlп naqletma qabiliyyoti
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isa azalw. Bundan sonra dib qtrgtnlarl yuyularaq
пёчЬэli darinliklэri doldurmaýa baglaylr.

Mocrantn mёчsumi deformasiyalartna su rejiminin
fazalaп ila уапаýl, su sаrfiпiп ахlп boyu qeyri-
mйпtоzаm paylanmast da tasir gёstarir. Axlmtn
taroddudlorinin giddatliyi da illik deformasiyantn
amillorindondir. Qay macralarlntn il orzinda
deformasiyastnln йmumi gediqatr gёstarilan
qanunauyýunluqla getsa da, yerli qэraitin tasirini
паzоrа almamaq olmaz. Masalon, 9ау uzarinda bond
tikilmigso, onda giqma уаrапlr va daqqtn zamanl
Ьапddап yuxarlda ахlпlп surati aftsa da, Ьапdэ
yaxlnlagdlqca axlnln noqletmэ qabiliyyati
azalacaqdlr. Qoxillik deformasiyalartn osas. amillori
aqaýtdaktlardtr:

о Qttгuпuп ауп-ауп hissоlоriпiп епmаsi va qal-
хmаs l (tekton i k proseslor),,

о eroziya Ьаzisiпiп dayigmosi;
. LJzun mtjddot ахlпtп mосrауа tаsiriпiп biristi-

qamatli olmast.
Вэzап quru hissalori ildo bir пе9а santimetra

qaclar qaixir va eirir. Br-i qаiхmа-епmа uzuп muddat

davam etdikda 9ауlп meylliyi da getdikca arttr va уа
azaltr, Вu iso deformasiyantn uzun Ьir muddot
аrziпdэ biristiqamatli getmasino sabab оlur. Eroziya
bazisinin doyigmosi da 9ауlп umumi meylliyinin
dayigmosinin sabablorindandir. Bu halda da
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deformasiya biristiqamotli gedir. Masolan, xazor
danizinin saviyyosi azalan dёvrdo опа tёkOlап

gауlаrrП mапsаЬ hissalorinda yataqlarln darinliyi

агtrr. Qoxillik deformasiyalar, qay dбngalari muаууап

Ьir vaxt arzinda yerini doyiqdikda daha aydln

gбruпur. Qay macraslnln ayrintilori dёчrU olaraq уа
inkigaf edir, уа da уох olur va bu proses

meandrlagma adlantr, Meandrlaqmanrn ug asas поч0

Var:
. mohdudlaEmry mеапdrlа€mа,,

. sarbast mеапdrlаýmа,,

. tаmаmlапmаmry mеапdrlаýmа.
Mahdudlaýmlý meandrlaýma уап gatirmalar ytýl-

mlпlп sonrakt inkiqafrnrn naticasidir, Вu mасrа рrо-

sesinda yataýrn ох xotti sinusoid qaklini аllr vo dё-

пgаlоriп gёпmа bucaýt 1200- dan 9ох оlur.

Sarbast meandrlaqmada axtn Ьir yataqda harokat

edir va yataýln епli subasartnda goxsayll dёпgаlэr

olur. Bu halda subasar kёhпо yataqda qaltr va о,

эsаs yataqdan ayrtltr. Sarbast meandrlaqmada 9ёп-
mа bucaýr muxtэlif olur va hatta 2500-ni ёtа bilir.

Mahdudlaýmlý meandrlaqmaciah farqli olaraq, dё-

пgаlаriп axln boyu agaýrya harakat etmэsila уапаýl,
gёпmо bucaýl аrtrr. Мuаууап Ьir muddatdon sonra

dёпgаlаriп axln istiqamэtindo yerdoyiEmasi dеmэk

оlаr ki, dayantr, Dёпgапiп inkigafr опuпlа qurtarlr ki,

qопýu dёпgэlоriп aqaýr va уuхаrl hissalari bir-birina
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Qox yaxlnlagtr va dar Ьir boyun yaradtr. Getdikca
axlnln tosiri alttnda bu Ьоуuп yartltr, dёпgопiп bag-
lanýIc vо Qlxlý hissalori bir-birila Ьirlа9irlаr. Dёпgа
iso kёhпа yataq qaklinda qalIb axmaza gevrilir.

Tamamlanmamlý meandr]ar gursululuq dбvrunda
guclu axlnlara malik subasarlar оlап yerlarda аmаlа
golir. Dёngaliklarin muэууап bir inkigaf mаrhаlэsiп-
dan sопrа duzlondirici su axarl уаrапlr vа о, inkigaf
еtmауэ baglaylr, Duzlondirici suaxarda mасrа рrо-
seslari getmayo baqlaylr. Ovvalco orada уап gatir-
mаlоr ylýlmt, sопrа iso ayrintilor yaranrr, Dйzlondirici
suaxar эsаs yataýa gevrilir va orada mahdudlaýmlý
meandrlaqma ugun sэciyyavi olan inkigaf dёчru
baglaytr. Bu proses gox sayll qollarl va dib gotirmalo-
ri ila zangin оlап gaylarda bag verir, Dib gotirmalari
qtrglnlar qaklinda harakat edir va qlsa su axtnlarla
ayrtlmlg adalar аmаlа gatirir.

Subasar goxqolluýu еупi bir subasarlarda 9ayIn
bir gox qollar goklinda axmastdtr. Suaxarla ayrllmlg
adalar planda 9ох dayanrqll оlurlаr. Bazan ayrl-ayrl
qollarln uzunluýu Ьёуuk оlur чэ опlаr sorbast gay he-
sab edilo Ьilоr. Belo rпасrа prosesina tamamlan-
mаmlý meandrlaýmanln inkigaf formast kimi baxmaq
оlаr.

Farq, duzanlik gaylarlnda goxillik deformasiyalarr
оуrапаrэk mасrапlп planda formast ilo axlnln dorin-
iiyi arasrndakt alaqanin xarakterini daqiq mСаууап
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etmiqdir. О. gёstarmigdir ki, axln boyu ап Ьёуuk dэ-

rinlikolr xotti qabarrq sahila doýru stxtltr vo qum, lil
isa gёkаk sahilda 9imarliklor goklinda gёkur.

3.6.1 l. Qay уаtаqlаппtп tапzimlапmаsi

Axln va yataýrn qarqrllqlr tasiri noticэsinda yataýln

ham planda, hom do еп kasiyindo formasl doyiqir чэ

bu. qауlаrdап istifadani bazon qotinlэEdirir. Вuпа g0-

rа do, muаууап tadbirlar vasitэsila yataqda gedon

deformasiyalarr laztmi istiqamatda yбnoltmak lazlm
golir. Вuпа, 9ау yataqlarrnl tanzimlamaklo nail olmaq
mumkundйr.

Qay yataqlartnln tanzimlanmэsi dedikda, texniki

usullarla qayln su rejimini dоуiЕdirmаk va yataýrn

dayanrqllýInr tamin etmak nazarda tutulur, Belo ki,

gay yataýrnrn suburaxma qabiliyyati afitrtllr va уа
azaldtlrr, sahillari yuyulmadan qorunur, daqqlnlarla
mubarizo apartltr, suЬаsаrlаrdа оlап torpaqlartn ga-_

tirmоlоrlа lillanmasinin qarErst altntr.

Gamigilik va sal axrtmaq uguп istifada olunan
qaylarda yataýI tonzimlomakde moqsэd azsulu dёч-

rdо yataqda lazlm olan darinliklэri va еп kosik ёlgСlа-

riпi tamin etmakdir.
Su rejimini dayiqdirmak CIgun gay uzarinda su ап-

barlart tikilir. SuЬurахmа qabiliyyotini artlrmaq u9un

isa gayln dibinin meylliyi afilrtltr. Bu maqsadla 9ау
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dongaliklorini duzlапdirir|аr. Duzlandirma iElari ham
do yataýtn dayanlqll olmasrnt tamin etmok ugйп ара-
rtllr.

Dagqtnlar zamant эrazllorin su ilg bastlmastnln
qarýlslnl almaq uqun Qayln sahillarinda soddlar gaki-
lir.

Umumiyyotlo, yataqlarrn tanzimlonmasinin iki
пёvu чаr:

о tаm tапzimlапmо: Qауп Ьйtйп hissglаriпdо
dayantqh уаtафп olmast tаmiп edllir. BLl,

апсаq ktpik gауlаrdа mtjmktjпdtjr;
. htssa-hisso tопzimlоmа: tапzimlапmа iglo-

ri уаlпz Qауп mtjоууап hissalartndo apart-
/t r.

Yataýtn tапzimlапmэsi uguп istifada оluпап
qurýular ёz vazifolorino gёrа Ьir пеQа tipo Ьёluпurlаr:

. dtjzlondirma qurgusu,,

е mйdаfiа qurýusu.
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4. GoLLoR

4. 1. Gёllоriп tasnifatt

Quruпuп sэthinda gapall gбkok formast gaIa adla-
nlr. Ogor bela qalalar qox sukegirmayon suхurIаrdап

ibaratdirsэ, onda atmosfer yaýlntrlarl оп]аrdа ylýtla-

rаq bilavasito danizlarla alaqasi оlmауап, zaif su

mubadilasi gеdэп, zaif axlml olan va уа axtmt ol-

mауап sututarlar yaradrr va onlar gбl аdlапlrlаr,

Gёllаriп tasnifatr rnuxtalif alamotlora gёrо aparlltr.

Тэsпifаtlаrdап Ьiri gбl galaslntn amalagalma genezi-

sina gёrodir, Bu tasnifata gёrа gёllоr aqaýrdakl tipla-

rа Ьёluпurlэr:
1.Tektonik gёllаr - yer sothinda slnmalar va

gёkmаlэr nэticasinda yarantrlar;

2.Vulkanik gбllаr - vulkanlartn kraterinda va уа
vulkan faaliyyati naticasinda amala galmig gёkоklаr-

da уаrапlrlаr;
3.Buzlaq gёllari - qodim va muasir buzlaqlarln

faa|iyyati naticasinda уаrапlr. Bela gёllаriп

aksariyyoti buzlaýrn harakэti istiqamatindo uzanlr.
4.Su-erozion va su-akumuIyativ gёlIаr - 9ау

daralarinda, deltalarda va dэniz sahillarinda

уаrапlrlаr. Вuпlаrа subasardakt axmazlar da aiddir.
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Qadim dayaz kоrfаzlаrdа vo su basmtq 9ау mап-

sablarinda уаrапап gёllar laqun va liman g0llar adla-
пlr. Donizlordon ayrtlmlE fiord gёllаr da mбчсuddur;

5.Meteorit mопgаli gёllar -meteoritlar dugdrikda
yaratdrqlarr galalarda omala galir;

6,Eol (kйlak) gбllаr - kulayin faaliyyэti noticasinda
Ьаrхап чэ dуuпlаrlп araslnda amala galir, ki9ik va
dayaz olurlar;

7.Karst (termokarst, suffozion) gёllаr - asasan уе-
raltt va bazan sath sulart ila asan hall оluпап daý
suxurlartntn yaylldrýr аrаzilаrdа vo уа daimi
donugluq zonaslnda аrimа getdikda sath qattn

gбkmasi пdап уаrапt rlar;

8.Ugqun (band) gёllаr -gay daralari daý ugqunlart,

surйgmэlаr, lava ахlпl, buzlaq morenlari ila

tutulduqda amala glirlar;

9.Оrqапоgеп gёllэr -bataqlrq massivlari va уа
mоrсап adalarl qruplarr (atoll) araslnda yaranlrlar;

10.Antropogen gёllэr -insantn tosarrЁfat faaliyyati
ilo baýll daq karxanalarlnln yerinda va s. аmаlа ga-

lirlаr,
Cadval 4.1-da Yer k0rэsinin эп Ьбуuk gёllori haq-

qrnda malumat verilm igdi r.

idrolo i baxlmdan ёllэr axarl lJ axarslz va axlnll

-оlцdаr. Axlnlt gёllаr kigik gollardir va onlara tёkulап
gayin axlm hacmi ondan 9lхап 9ауlп hасmiпо yaxln
оlur.
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Оп bбyuk da-
rinlik, m

Sahasi, min
km2

Gбltiп adt

Avropa
371.0
18.4
9.6
5.6

Xazar
Ladoqa
Oneqa
Vепеrп

Asiya
Аrа]

Baykal
Balxaq
issrk-kui

в2.4
59.6
58.0
з1.1
2в.6
25.7
24,3
19.5

Yuxart
Quron
Migiqan
Вбуuk Ayt gёlй

Вёуuk Кёlа gёlu
Еri
Vinnipeq
Ontario

$imаli Аmеrikа

Codvol 4.1

Yеr kurasinin ап Ьёуuk gбllоri

321

1 025
225
110
100

393
22в
281

157

102
64
28
237

2,78

66.5
31,5
1в.2

. ,. .,о.з.: . ,

бв
1 620
26

.702



МаrаkауЬо
Titikaka

Viktoriya
Tanqanika
Nyasa

Qad
Rudolf

Cadvol 4,1-in davamt

250
з04

бв.в
з2.g
30.в
11-22
в.6

в0
1 435
706
4-11

73

Gil plaslnln ,ц saviyyasinln эп уйksаk ql'ymatin_
dэп aqaýr hissэsi gбlЁп yataýl ad]anIr. Gбl yataýlna
sahil va dаriп zonalar daxildir. Sahi| (va уа sahilyanl)
zona bilavasita gёluп sahilindon baglayrr vа опuп
уаmас|пlп atayinda qurtаrlr. Bu zona litoral da adla-
пtr. Gёl yataýtnrn an dаriп hissosina profundal va li-
torala kegid hissэya isa sublitoral deyilir.

4.2. Gёllаriп morfometrik 0 пsйrlаri

Gёluп asas morfometrik йпsurlаri aqaýrdakllardtr
Su aynaslnln sahasi (F) -sahil xotti, уапi stft-
rtncl izobatla ahatalanmiq sahadir;

сапuьi Аmеrikа
1 2 з

16.3

в.3
Аfrikа

Avstraliya
Eyr в.2 20

r
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р,

Ф.

ф

Ф.

Gёluп uzunluýu (L) -sahil xatti uzarindo bir-

birindan оп uzaqda olan nёqtalari su sothindan
keqmakla ап qlsa yolla birlagdiran хэttiп uzun-

luýudur;

Gбluп orta eni -опuп sahasinin uzunluýuna

nisboti kimi tayin olunur, В", : : ;

L

Sahil xattinin uzunluýu (lo) slftrtnct izobatln

uzunluýudur;
Sahil xattinin girinti-qtxrnttlrýlnt gёstаrэп

amsal;

l0к- = 0.282
l

2tъ rЁ,
(4.1 )

(4.2l

фСоrО.ki 
suуuп hacmi;

u = !(f, 
*f,-, *{ffi, ),

,

Ьurаdа h - izobatlarrn kasimi, m; f,, f,*, -qonqu

izobatlar arastndakI saholardir, m2;

.Gбluп ofia darinliyi (h"') -gбldoki su hacminin
опuп аупаslпlп sahosino nisbatina ЬаrаЬаrdir:
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ч
Forh

-
fu е (4.з)

э
. Gёlйп maksimal dorinliyi (h.u")- ёlgmэlаr za-
manl qeyda allnmtE ап Ьёуuk darinlikdir.

Gёluп mor{ometrik uпsurlэri gбlйп dorinliyindan
astltdlr, Gёluп darinliyi ila su aynaslnln sahosi va
gёldoki su hocmi arastnda alaqa qrafiklэri m0vafiq
olaraq batiqrafik ayri va hacm ayrisi adlanlrlar (qakil

4.1). Batiqrafik ауridап istanilэn darinliya uуýuп 9а-
lon su aynaslnln sahasini tayin etmak olar.

Gёlйп su balansl galir va Qlxar hissэlаrdэп ibarat-
dir. Axarll qёlФ ýц Раlал"91!9д||уi aýaýlda[1 ýakjtilq

ztl hi

X+Y,+Yo+K=Z+Y"+Y,*q@ (4,4)

burada X-gol0n sэthina dйqап yaýtnttlar; Y, -gёlа

9ау axlml; Yo -gбlo yeraltI axlm; К -su buxarlnln kon-

densiyasl naticasinda atmosferdan gёl sэthina daxil
olan sula_r; Z- gёlйп sothindon Ьuхаrlапmа; Y" -

gёldап 9ау axlml; Y, -gёl galasrndan filtrasiya; q-

mйxtalif tasarrufat mэqsodlari ugйп gёturulап sular;

AW -baxrlan zaman intervallnda gёldо su hacminin
dayigmasi.
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ýak. 4.1. Gёluп batiqrafik va hacm ауrilэri

4.3.Gоtйп sч balanst va soviyya rеjimi

Axarstz gёlЁп su baIansl tanliyi aqaýrdakl kimidir

X+Yr=Zt}W

Вu tonlikdan gёrйпduуu kimi, axa!,slz gёllarin su

blanslnln glxar hissasini Ьuхаrlапmа tagkil edir.

ýokil 4.2-do bazi gёllэriп su balanstnln diaqramla-

rt verilmiqdir.

\
/ \

I l

I

28z



Gё|lоriп savi re imi su balansl elementlarinin
nisbэtinin dayigmэsindon astlldlr. Saviyyo rеjimiпа
kulэуiп faaliyyati naticэsinda mйgahida оluпап qo-
ПЙа- gotirma prosesi do tasjr g0starir. Saviyyanin
sutkallq, fasli, illik, goxillik vo asri toraddudlori mёчс-
uddur. Хоzаr gёlunun goxillik saviyya taroddudlori
aqaýtdakt kimidir: 1930-1940-cl illorda saviyyonin
kэskiп dЁqmasi (2 5 m), 1977-1995-ci illarda so-
viyyanin qalxmasl (2.5 m) va 1996-ct ildan saviyya-
пiп enmosi.

ýak. 4,2. Gбllarin su balanst (%-la).

1-yaýtntllar; 2-gбlа 9ау axlml;
З-gёldап 9ау axlm|; 4-Ьuхаrlапmа;
5-macraaltt axim.
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4. 4. Gёldа d iпаm iki рrоsеslаr

Gёldо muga hido edilan dina rdon biri

_kulq! ýНý_4lаrldlц, Кulоуiп surati 1 m/s-don az oldu-

qda hundurluyu 3-4 mm, uzun{uýu 40-50 m olan ka-

pilyar dalýalar уаrапlr. КЁlауiп surati artdlqca ka-

pilyar dalýalar qravitasion dalýalara gevrilir. Dalýa-

пlп asas unsurlori agaýldaktlardtr:
о yal-statik saviyyadan yuxartda qalan dalýa his-

sasi,
. zirча - yalrn ап hundur nёqtasi;

. dal0a gёkakliyi - iki qonqu yal araslnda qalan

hissa;
. daban - dalýanrn gбkаk hissasinin ап algaq

. dаlgапrп huпdurIйуu (h) daban ila zirva аrаslп-

da gaquli mosafo;

а . dаlёапtп uzunlu0u (r) iki qonqu tapa va уа da-

ban arastnda mэsаfа;

JC о dalýanrn dёчru - fazantn еупi bir пбqtоsiпdап

ardrcll iki dalýa zirvasinin kegmo muddoti;

' a . dalýanln yayrlma vэ уа faza surati -eyni bir

о dalýanrn darinliyi -dalýanrn hйпdurluуЁпuп

опuп uzunluýuna nisboti;
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. dal0anIn cobhasi - dalýanln yall boyu keEan
йfuqi xat.

Dalýanrn asas elementlari qakil 4,3-da gёstaril-
miqdir.

h

ýэk. 4.3. Dаlýапlп elementlari

Dalýanln surati (S), uzunluýu (),) vo dёчrй (т) ara-
stndakl astltlrq bela ifada оluпur:

х

C:.t'
т,

(4.6)

Gёl чэ su anbarlarlndakl Oinamikj рrоsе,flрr'"фп*ЬJ:

дj=dg-ýешgД Seyý durýun sarbost dalýadrr. опuп

уаrапmа sababi tazyiqin sututartn Ьir hissasinda
ciddi dayigmasi, qeyri-dovru qovma-gatirma hadisa-
si, gёlСп mahdud akvatoriyasrnda kulli miqdarda
yaýlý yaýmasldrr. Seyqlar bir-iki va goxqovgaqlt
оlurlаr.

Gёl va su апьаrlаrtпdа su kйtlasinin harakati axtn
adlantr. Axtnlar istiqamallari чэ suratlэri ila saciyya-
lonirlar, Onlartn muxtalif nёvlori var: kOlak, slxllq,
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axlm vа atalat axInlarl. Dэyiqkanliyina va faaliyyat

хаrаktеriпа gёrэ daimi. dбчrЁ va muvaqqati axlnlar

ayrrltr.
Kulok axtnlart qeyri-sabitliklari ila saciyyolanir.

Axtm noticosinda уаrапап axtnlart sututara tёkulап

Еауlаr аmаlо gatirir. Srxlrq axlnlart. su kutlosinin qey-

ri-Ьirсiпs olmast noticasinda уаrапlr (temperatur fоr-

qi naticasinda йfuqi slxlrq qradientinin уаrапmаslп-
dan), Sahil zonada kulak dalýasl hidrostatik tozyiq
quvvasinin dэyiqmosi ila olaqэdar kompensasion
axln yaradlr. iri sututarlarda sahilboyu sabit axtnlar
mCIqahido оluпur.

4.5. Gёllаriп termik va buz rejimi

*_Q9].r. su anbarlarlfltn ik konvektiv qa-

rlýmа ila srx alaqodardlr. Bu su obyektlarinin mйxtolif

dаriп аrlп а
* 

iеmрёrаtur ahamiyyatli doracado
farqlidir, Вuпuп sаЬэЬi suуuп istilikkegirma qabi-

liyyatinin zaif, istilik tutumunun iso Ьёуuk olmasldtr.

Мulауim qurqaqda paylz faslindэ konveksiya natica-

sinda suyun temperaturu dorinlik boyu barabarloqo-
rak 40 8-уо gattr. Belolikla, рауv homotermiyasr уа-
rапlr (qakil 4.4).

Su soyuduqca konveksiya kasilir, nazik sath qatl do-

пur va qrqda temperatur darinlik boyu аrtlr (00 S-dan
+О G-yo qador). Su layrnda temperaturun bela рау-
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lanmasr oks termik stratifikasiya adlantr. Yazda su-
tutar buzdan azad olunduqdan sonra yaz konveksiy-
asl baqlanlr va temperatur darinlik boyu taqriban Ьа-

rаЬаr olmaqla (4О 8) yaz homotermiyasl уаrапlr.

0 + 8 |2 /6 20 24 28t,c

{0

/5

20

25

30
п

ýэk, 4.4. t\Лuхtаlif mёчsйmlаrdа gёldа
temperaturun dorinliya gёrо dayigmasi.

Yау dёчru sothin temperaturu artlr. Konvektiv qa-

rlýmа kasilir, temperatur dоriпlik afitqca azahr vo Ьu

5 l

l
l
l

I

l

\

Yoz
Ql9

Yqy
Poyrz
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dUz termik stratifikasiya adlantr. Geco vaxtt su soyu-
duqdan va kulayin faaliyyati поtiсэsiпdа qarlgma baq
verdiyindan yuxart su qattnda temperatur пisЬэtоп
ЬэrаЬаrlэgir чэ Ьuпdап aqaýr qatda temperatur tez
azallr. Bu prosesin naticasinda slgraylý qatt omalo
galir,

Sututarla tetm i k (le_lnpe_ratu r) zopqlar,щtбчсud_1

dur. Slgraytq qatr su kutlosini bir-birindon farqli ug
laya ауlrlr: epilimnion, metalimnion, hipoIimnion.
Epilimnion slgraylý qattndan yuxarl hissadir. Burada
suyun хаssэlаri demak olar ki, bircinsdir. Metalimni-
оп slQraytg qattdtr. Bu araltq zonada darinlik boyu
hidroloji gorait dayiqir va suyun Ьutuп xassalarinin
Ьёуuk qradiyentlari mugahida edilir. Hipolimnion stg-
raylý Qatrndan agaýrda уеrlэgir. Burada suуuп, xas-
sаlэri bircins чэ sabitdir.

Ielrnik |qjtriлq g_Qg 9_6llor ug tipo Ьбlйпurlаr:
. tropik gёllоr -il boyu duz termik stratifikasiya

mugahida оluпur;
о qutb gёllоr -il boyu aks termik stratifikasiya

mёvcuddur;
о mйlауim gollar -yaz vo payrzda homotermiya,

yayda duz, qlgda iso aks termik stratifikasiya
mйqаhidо edilir.

GёlЁп muxtэlif darinliklorinda temperaturun ауlаr
Uzro paylanmasl qakil 4.5 -da gбstarilmiqdir,
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Gбllаrdэ buzun ilkin formalarl (sahil buzu, piy, ха-
qalo buzu va s.) amala galir. Bozi gёllordo sudaxili
buz da yaranlr. Кйlауiп tэsiri noticasindo axtnlarla
sorbost buz axlnl bag verir, Gёl sothinin buz baýla-
masl iki-Ёg ау gakir. Buz ёrtuуu sahil Ьuzuпuп inki-
gaf edarak birlagmasi naticasinda formalaglr. Buz-
dan azad оlmа isa sahildan baqlaylr. Таdriсэп buz
ёПuуu раrgаlапlr va buz axlnl baglaylr.
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ýak. 4.5. Baykal gёluпйп muxtolif
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4,6- Sututarlarda sчуuп kimyovi tarkibi

sulartn kimyovi tarkibi vo umumiyyatla, hidro-

kimyavi rejimi, bagltca olaraq sututarlarrn ёlgularin-

dэп (dorinliyi, sahэsi vo su hocmi) asthdtr, sahasi

ьёуOk vo оftа dorinliyi az оlап gбllord_a Ьuхаrlапmа,

"yni 
r,""rli, lakin sahasi kigik olan gOllaro nisabatan

ЬбуOk оlur, Ogar gёluП duzluluýu 1q/l-a (1%о) qэdэr

olarsa, опuп Suyu 9irin, 1-24,7 qll (<24,7Оlоо) olarsa,

gorakatlivo24.7qll-danqoxolarsaduzluhesabedi-
Пr. Axarlr gбllardo duzluluq 20о-з00 mq/t-dan Ьёуuk

olmur. Daý gёllarinin duzluluýu daha azdtr, Yartm-

sahravoquraqэrazilaringёllarindaduzlartnmiqdart
gox оlur.

Gёl'suуuпdа оlап asas ionlar hidrokarbonat HSO3,

karbonat GO.' sulfat SОо, xlor Cl, kalsium ба, mоЧ:

nezium Mg va natriumdur Na,

Gёllordo xlor va sulfat duzlart daha geniq yaytl-

mrqdtr.

ёotlorin hidrokimyavi rejiminin formalaqmastnda

vabiolo1iproseslarininkiqafrndagёlsularrndahall
olmuq qazlarln rоlu Ьёуukdйr, Oksigen О,, karbon

ýО, va kйkйrd qazlartntn firS miqOarl daha goxdur,

okiigen gбl suyuna ham havadan daxil оlur, ham da

biotoJi proseslar notlcasinda ayrlltr, Каrьоп qazl

suda va torpaqda gedan bioloii proseslar zamanl va

uzvumaddalargurudCIkdaamolagalir.KukOrdqazt
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isa ancaq gбluп dibinda va suda zulal maddalari
gёkdukda yaranlr.

Gёl Suyunun gэffaflrýl bёytik intervalda dayiqir.
Dorin daý gбllаriпiп suyu daha goffafdrr. Dayaz,lakin
sahasi Ьёуuk olan gёllаriп suуuпuп goffafltýr az оlur.

Suyun rongi mёvsrjmi tэrodduda malikdir va gёluп
mйxtolif hissalorindo farqlanir. Bu, suda hall olmug
mаddоlэriп. aslll hissociklorin. mikrооrqапizmlаriп
iýtq guaslnt udmasl, sopalamasi чо aks
etdi rmэsiпdап asllldl r.

Gёllэrdо daima kэпаrdап daxil оlап va gёlrin
ozunda formalaqan maddolar akkumulyasiya olunur.
Gёltiп dibindэki Iil mineral vo йzvi manqali
hissэciklarin toplusudur. Lilin ust qatl yumqaqdlr vo
darinlik artdlqca о slxlllr. Gёllэriп sociyyovi dib
gёkuntulorindan biri da sapropeldir.

4.7.Gоllоriп Qау ахmпа tosiri

Gёllаr gayln axlmlna va rejimina bazon о qodar
guсlй tosir gёstоrir ki, qalan аmillоriп tosiri heg hiss
olunmur. Gёllаr onlara daxil olan suyu toplaylr vo so-
пrа todrican 9ауа чеrir, yani qayrn tobii rejimini tоп-
zimlэyir. Tonzimlanmanin xarakteri konkret fiziki-
coýrafi garaitdon, gёlЁп tipindon. hidrometrik mй9а-
hida mэпtаqаsiпа yaxlnllqdan, hбчzаdэ gёllаriп
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Saylndan vo опlаrlп axarll-axarslz olmalarlndan,

gollarin yeraltl sularla olaqasindan asrlldtr.

ifrat va kifayat qadar rutubatli zonaIarda su sat-

hiпdоП vo torpaqdan Ьuхаrlапmа 9ох az farqlanir,

вuпа gёrо da gёllоrdоп buxarianma ila olaqadar itki

о qadar do Ьбуuk ohamiyyat kosb etmir vo gёllаr

yalnrz gay axlmlnl tэпzimlоуir, Gёluп tanzirnlayici
prizmaslntn hacmindan astlt olaraq bu tonzimlama

ayltq, mёvsumi va Eoxillik ola bilar. Mйxtalif axlm ха-

rakteristikalartna gёllэriп tasiri mahz tanzimlamonin

хаrаktеriпdэп asrltdtr. Masalan, eyni bir gбluп mini-

mal, mбчsumi va illik axlma tasiri muxtalif ola bilar.

Mёvsumi tonzimlama garaitinda minimal va maksi-

mаl axlm ahamiyyotli doracada dayi9a bilar, illik

axlm isa ola bilar dayiýmaz qalstn.

Arid zonada su sathindon Ьuхаrlапmа hёvza sat-

hinda Ьuхаrlапmауа nisbotan 5-6 dafo goxdur. Вuпа

gёrа do gёluп sahasi па qador Ьёуuk оlаrsа, Ьuхаr-

lапmа ila эlаqоdаr itki do Ьir о qadar 9ох оlаr. Bazan

Ьu itkilar gёlda akumulyasiya оluпmuý su hacmindan

da аrtlq ola bilar, Bununla alaqadar gёllu hёчzауа

malik Eaylarrn axlml, gёlsйz 9ауlаrа nisbatan azaltr,

xususila azsulu illarda.
Нёчzоdа goxsaylr axarslz gбllаr olduqda, опlаr

sath va yeraltl sularl akumulyasiya edir va sonra оп-

lаrl buxarlandtrrr. Belo hallarda gёllоriп gay ахlmlпа

tasiri manfidir, yoni опlаr axlml azaldtr.
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Osas 9ауlп mocraslnda уеrlаqэп gёllаr, qollarda
уеrlа9аП gёllоrlа muqayisada 9аУ axlnlna daha gйclri
tasir gёstarir, xususila mйýahida mantaqosinin уа-xtnllýlnda olduqda. Qaylarrn yuxarl axlntnda yerlogan
gоllаriп hacmi 8ох zаmап kigik оlur чэ onlarja topla-
пап Su yalntz qrsa muddot arzinda qaylarln qidaian-
mastnda igtirak edir.

umumiyyatla, gёllarin iilik axlma tosiri опlаrlп
hёvzoda nisbi sahasi 2-5%-don qox olduqda daha
ohomiyyatli olur.

Gёlйп tanzimloyici prizmaslnln hacmi kigik oldu-
qda, о yalntz уау minimal axrmtna tosir gёstarir.
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5. BATAQLIQLAR

5.1.Bataqttqlaпn аmоlо galmosi vo tasnifatt

Daima ifrat namlonmiq, oksigen gatrqmazlrýtna

uyýunlaEmrq, nomliyi sevan bitkl iIa ortйlmuq, torf

аmэlаgаlmа prosesi ilo sасiууэlапап va tоrf laytnln

qalrnlrýr З0 sm gox оlап quru sahasi bataqllq adla-

пlr.
Torf layrnrn qalrnlrýr gбstаrilэп qiymэtdan az olar-

sa, hэmiп saha bataqlaqmlg mineral torpaq sаhэsi
adlanlr. ifrat паmlопmiq torpaqlarda mаsаmа]эrdоп

hava tamamilo glxlr va опlаr su ilэ dolmuq оlur, Веlэ

torpaqlar kand tasarrufatr ugun yararslz sayrltr. Ва-

taqllqlarda bitkilorin kёklori mineral qrunta qatmlr.

Sarhaddi tort qatr stftr оlап yerdan keq,irilmiq qapalt

kontur daxilindэ уеrlа9ап bataglr_qlar.a_ Ьаtафlq rпаs=

Ъiчi Ceyitir. Bataqlrqlar suауrrсldrdа, rJayazlaqan va

bitki basmlg gёl va sututarlarda meýa yanýrnlartndan

sonra amala galir.

Quruda bataqllýrn эmаlа gэlmosi й9uп axtnt zaif-

ladon muvafiq fiziki-coýrafi qarait olmalrdtr. Hamin
garaitdэ axln' zaif olduýundan, su yer sathinda va
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torpaq-qruntda yrýllaraq daima ча уа uzun muddat
dёчru olaraq ifrat nomlik yaradlr. iynayarpaqll mе-
gаlаrdа gёstorilan garaitda avvalca yagll mamlr, so-
пrа iso sfaqnum mamtrt amolo golir. Bu aýaclarln
kбklarinin oksigenlo tachizatrnr koskin azaldlr. Na-
ticada aýaclar mohv оlur vo mеýа bataqllýa gevrilir.

Daimi donuqluq yayrlmrg rayonlarda bataqlaýma-
ntn omala galmasinin sababi Suуuп donmug qrunt
layrndan suzula bilmomasidir.

ifrat rutubatli zonada illik yaýlntrlarln miqdarr bu-
хаrlапmаdап afirq оlduýu й9йп bataqlrq аmоlа galma
prosesi geniq yayrlmrqdrfl.Dayiqon rйtubotli zonada
bataqllqlar osasan gёkаk yerlarda va 9ау doralarindo
аmаlа golir. Rritubot gatlgmayan эrаzilаrdа, iso Ьа-
taqllqlar subasarlarda ча darin 9ау darolarindэ
аmоlо galir. Вuпа sobab dagqrnlar va yeraltt sulartn
satho glxmastdlr. Sutaturlar dayazlagdrqda da bataq-
llqlar amola galir, Sututarln galasrnda gёktintйlarin
ytýllmasl ilo эlаqаdаr оlаrаq kanarlardan markaza
doýru dayazlaqma prosesi gedir. Bu prosesin surati
sututartn yagrndan vo su balansl unsurlarinin nisbo-
tiпсiап asrilorr.

sututar dayazlagdlqca su bitkilori mahv olub dibda
ytýtltr va dayazlagma prosesi suratlanir. Zaman keg-
dikca sututarlarr (gёllаri. axmazlarr vo s,) bataqllýa
mэхSUs SuSeVar bitkilэr baslr va bataqllq эmаlо ga-
lir. Bela bataqllqlarda torf qatlntn aqaýl hissasi so-
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propel ЕёkUпtЁlоrdап ibarot оlur. Bu сur bataqltqlar

ýаrqi Sibirda, Belarusiya vo Ukrаупа Polesesinda,
Rusiyanrn Pskov vilayatindэ va s. yerlarda daha
goxdur. Ва!аФtq|аr qidalanma xususivyatlarina, inki-

Eaf marhalasino, bitki бrruуuпа, sothinin vaziyyatina

,gql?.gfiё1 OaЙi [iplar9 Ьёl uпOr:

l.Alt bataqhqlar nisbaton miпеrаl maddaloilo zo-

пgiп olur vo Ьuпа gбrо orada ot bitkilorindan cil, qa-

mlE, qatrr quyruýu va yaqrl mаmlr bitir. Bataqllqlara

suayrlcIndakr gёkak yerlarda, kбhпа gбl va уа sub-

asarlarda rast galmak оlаr. Alt bataqlrqlarda torf bir о
qdar da 9ох оlmur (4-S m). Onlarr yeftrof va уа ot

bataqllqlarr da adland t rl rlаr.

Alt bataqllqlartn (yeftrof) sathlori уа batlq, уа da

dCIz оlur. Onlarln qidalanmasrnda atmosfer yaýtnttla-

rtпdап bagqa sath vo yeraltr sular da iqtirak edir.

2 KeEid Ьаtаqlщlаrdа brt layInln qaltnllýt artdtqca

mineral maddalar azaltr va bitki ёrluуuпuп почй do

dayigir. Bela bataqlrq й9uп qarlýlq qidalanma

saciyyavidir vo о, mezotrof bitkitlarla zangin olur (cil,

kol чэ аýас bitkilari). Keqid bataqllqlar mezotrof va

уа megobataqirqlarr da adlanrriai.
3.Ust Ьаtаqlщlаrdа mineral maddalarin miqdarr

keqid bataqlrqlara nisbotan daha da azallr, uzvi
mаddэlаriп miqdart isa artrr. Мiпеrаl duzlartn azal-

masl ilэ olaqadar olaraq sfaqnum mаmlrl yayrlmaýa

baglaylr. Sfaqnum bataqllýrn morkэzindo tez аrttЬ
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inkigaf etdiyi ugЁп sathi qabarlq qakilda olur. Bataq-
ltýln markazi kanarlardan 5 m, Ьэzоп 7-в m hrindur
оlur. ust bata lqlar ап atmosfer tntllart ila qi-
dalantrlar. Orada qidaуа talabatt az оlап oliqotrof bit-
kilardon sfaqnum mamlrl, suрЁrgа kolu, lаdап aýacl,
quguzumй vo s. bitП 

.

Gёrundriyu kimi muxtolif inkigaf marholalarinda
bataqllqlarln qidalanma xususiyyatlari va bitki
ёrtuklаri dayigir. Alt bataqllqlartn ilk inkiqaf marhalo-
sinda ot bitkilari osas yer tutur, qidalanma isa qarlýlq
оlur, yani atmosfer yaýlntllarlntn sath sularlntn (daq-
qln zamanl vo gursulu dёvrda) va yeraltt sularln he-
sablna Ьа9 verir.

Bataqllq sathinin getdikca qalxmast va totfun mi-
qdartnln artmasl ila alaqadar olaraq опlаrtп qidalan-
ma xйsusiyyatlari doyiqir. Cil vo bagqa ot bitkilorino
laztm оlап mineral duzlarln da miqdarl azaltr va опlаr
kolluq va аýас bitkilari ila эvaz olunur. Bataqllqlarln
sathinin qalxmasl davam edarsa. bu zaman onlar
ancaq atmosfer yaýlntllarr ila qidalantrlar va bu mi-
пеrаl maddolarin daha da azalmaslna gotirib 9lxartr.
Koi va аýас bitkilari ovozina bataqlrq tamamila sfaq-
пum mamtrl ila ёrtulйr, Belalikla, alt bataqllqlar get-
dikca йst bataqllqlara gevr ilir. оm iklari r-

sub cl чэ terrasyanl bataq-
_!qlar--
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5. 2. Bata q l t qla п п h id roloj i xtis us i yyatlari

teetg]ltg]_? 1,з!д,о_s,!е r;a ý r п t r l ar l, _ уе raltl-,vа, s€.th s u,

лд*i!е.ЯШа.lап,tr!9r. опlаrtП hidroloji rejimlori Qay Vо

gollarin rejimindan far_qlonir. Bu опuпlа baýlldtr ki,

torf bataqlrqlartnda su Ёmumi gokinin B9-94%.ni taq-

ki1 edirJ
Qurutma iglari apardtqda, yani kollektor.drenaj

qabakasi vasitosila suyu bataqllýrn arazisindan ka-

паr etdikdo, torfdakt suyun miqdarl 5-10% azahr.
Bataqltqlarda suyun azalmast hom do buxarlanmantn
bilavasita tasiri noticosinda Ьа9 чеrir.

BataqIIqlarln rejimi torfun qurulugu va хаssаlэri,
torf qatrnda suyun hэrakoti, qrunt sularlntn saviyya-
siпiп tbraddudu, Ьuхаrlапmа va bataqlrqdan axtn ilэ
alaqadardlr. ,i

ГВ_{qg],q!а о:lап sulart aqaýldakl toplananlara bol- ._,

mak оlаr:
l)ii5"r6ast su; torfdan aýrrllq quvvasinin tosir] al-

ttnda ayrtltr;
2)Torfla alaqolisu-onu aýrrlrq quvvosinin tasiri ila

ауirmаq оlmur.
Olaqoli su ёz nёvbosindo 4 уеrа Ьёluпйr:
а) sathi gэrilmа quvvasinin tosiri iIa dаr masama-

lаrdа aqaýt va уuхаrl horakat еdап kapil r sular. Вu
sular torfdan bitkilar vo tоrfuп sathindan gedan bu-
хаrlапmа noticasindo ayrlla bilir;
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Ь) su чэ xlrda torf hissociklorindon toqkil olunmug

З_olloid qаrtstёtпdа_оlап su.Lab, Вu sular torf qurudul-
duqda опdап ayrtllr;

s) daýrlmrg bitki huceyralarinda оlап osmotik sU,

Bu suyu ancaq bitki hЁceyralarinin qabtýlnt kimyavi
yolla daýttdtqda kапаr etmak olar;

d) tоrf maddasinin kimyavi tarkibinda оlап hidrat
ц

Suучз
Bataqllqda daim faaliyyat gёstаrап qol|9"rQ_a_, xllda

ааv l а G а_.уtýtl п t,q. .vo_ atmosfer tnttlart naticasinda

9!L9]a",g9 lrп is_я_чlаr*ýафФ!_ ýц[а rdr В е l а s u l а r h а r

da totJ yataýlndan aqaýlda linza va уа yataýtn daxi-
lindo damarlar goklinda yrýtltr, Sorbast sularl bataq-

l g!.q 
I 
d 

9 
п q u r u t m а 

.9 9,Ьg,[а_s_lJФiНSЦ а* Ь_п а? . е'*fi ýi,'
В а t а q l r q l а rdа" sа фas1,ve*a]aqeli ý чtа_r_аЕ ý]_п d ? alq[g_
yQzl_yygti_Iu . Onlarl da
tabii va suni mасrаlаr vasitasila bataqlrqdan kапаr
etmak olu|

Sarbast axln garaitindo qruntun mэsаmаlаriпdа
sахlапа bilan ап Ьёуйk su miqdartna tam namlik tu-

tumu deyilir.
Otlu bataqllqlarrn tam namlik tutumu 750-875

kq/mЗ, sfaqnumlu bataqllqlarrn ki iso 900 kq/m3-a
qadordir. П/йqayisa uqun qeyd etmak lazlmdtr ki,
qumun tam nomlik tutumu 250 kq/m3, gillica torpaq-
larrnkt isэ 620 kфmЗ-dur.
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Тоrfuп su хаssаlаriпо опuп sukegirma qabiliyyoti
da aiddir. Тоrfuп sukegirma qabiliyyati suztilma аm-
sa]t ila saciyyalandirilir. Bu amsal bataqhýln пёчuп-
dоп va toffun ayrtlma dаrэсаsiпdоп aslIldrr, Ust qat-
da уеrlа9ап va az slxllmlq tоrf layt ап Ьёуuk sЁzulma
amsaltna malikdir. AEaýl qatlarda уеrlа9ап чэ slx torf
laylarlnln sukegirmo qabiliyyoti stfra yaxlndlr. Тоrfuп
goki va hocm nomliyi da toyin olunur. Iоdцпsоkj-
nglnllyi onda olan suyun gokisinin, torf пЁmчпаsiпiп
su i]o birlikda umumi gakisina nisbotidir. О, onluq
kasr va уа faizla ifada оluпur:

V'"r
п =il,100I

(5.1)

burada р. -numunadoRi suyun qakisi; р -su jla bork
maddanin blrlikda gakisidir.

То_rfц п hacm пqm.liyi numunodaki suyun hacminin
numunanin tam hacmina olan nisbatidir va faizlo ifa-
da оluпur:

(5.2)

burada V. -numunadoki suyun hacmi; V-пumuпэпiп
hacmidir.
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Torfun sukegirma qabiliyyatinin zait ча
bataqllqlardakl yeraltl sularln aynaslnln meyilliyinin
az olmasl naticasinda torfun daxilinda suуuп harakat
surati dеmэk olar ki, stfra уахlп olur. Torf yataýrnln
йst layrnln masamaliyi gox, s0z0lma amsall Ьёуuk
olur. Sathdon diba doýru tоrf slxlagdlýl й9uп hэm
masamalik aza|lr, ham da stiztilma omsallnln qiymat'i
slfra yaxlnlaglr.

Tor{ yataýrnda Suyun harakati bagllca olaraq Цst
layda sйzйlmа yolrj ila Ьа9 verir. Наmiп lay faal lay,
опdаП agaýlda уеrlа9аП laylar isa atalatli laylar
adlantrlar. FааI lay daxiljnda qrunt sulartnln
saviyyasi tarэddud edir va namtik doyigkэn o]ur.
Burada suzulma amsall ЬёуЁk olur, gunki mamlr
оrtйуtiпuп sr.izйlma amsalt 300 sm/sutka qаdэr ola
bilar. oota|atli layda torf zaif su kegirma qabi|iyyotina
malikdir чэ Suyun tarkibi sabitdir. Вuпа 9ёrа da torf
yataýrndan 9ауа ancaq faal layda yrýllmlq srbast su
axlb geda bilar. Bataqllqlarda sarbost suуuп harakati
laminar rejimda Ьа9 verir.

Qruпt sularlntn saviyyasinin dayigmasina
bataqllýln relyefi, iqlim, bitki ёrtuуuпЁп пёчЁ va
qurutma kanallart tosir edir. Qrunt sularlnln
taraddйdЁnOn gedigatr meteoroloji unsurlarjn illik
gedigatlna mйvafiqdir, Веlэ ki, yazda Qar аrimауа
baqladrqda saviyya qalxir (yaz maksimumu) yayda
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isa havanln temperaturunun va Ьuхаrlапmапlп
аrtmаst, bitkilarin inkiEaf etmasi ila alaqadar olaraq
qrunt sularlnln saviyyosi tadrican dЁqur va
minimuma qattr (уау minimumu). Paytzda
yaýtntllartn miqdarr аrtlr. buxarlanma azallr vо

saviyya yenidon аrtmаýа . baqlayrr (payrz

maksimumu). Paytz maksimumu aksar hallarda yaz
maksimumundan kigik olur. Qlgda bataqllqlar sath
sularl ilo qidalanlr va saviyyo yenidan duqйr (qrq

minimumu).
Qruпt sularlntn fasillik gediqattna yaýlqlar va qlgda

havantn birdan isinmasi tasir gёstara bilar.
A.D.DubaxIn apardtýt tadqiqatlar gёstэrmigdir ki, 1

mm yaýlý qrunt sulartntn qlsa muddatda 5 mm-э

уахlп qalxmastna sэЬаЬ olur. Yaýlqdan avval qrunt

sularl bataqlrýrn sathindan 50-60 sm agaýlda
olduqda, onlartn saviyyasi daha kэskiп qalxtr. Вu,
todun ust laylntn mosamaliyinin ЬоуЁk olmasl ila
izah оluпur, Тоrfuп istilikkegirmo qabiliyyati az
olduýu йquп о, mineral qruntlara nisbatan az
darinlikdэ donur. ýаrqi Avropanln оrtа qurgaýtnda
bataqltq 40-45 sm darinlikda donur. Yazda isa
bataqlrqlarrn donugluýunun agllmasl qruntlara

пisЬоtэп gec baq чеrir vo daha uzun mйddat davam
еdir (,10-12 gun)

Е.V.iчапочuп todqiqatlarrna gбrо Ьа
buxat,| qaraitdan, bataqltýtn
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vaziyyatindan asllrdIr. Вuхаrlапmауа tasir gostaran
osas аm illor aqaý ldaktlardrr:

о Qruпt sulartnln bataqlrýrn sathinэ yaxln olmasl;
о bataqltýtn ust qattnrn quruluqu;
о Ьаtаqltч bitkilorinin torkibi чэ fizioloji xusu-

siyyatlorf
Bataqlrýrn sэthi daima vа уа dёчru olaraq su ilo

ёrtulursа, о zaman buxarlanma aglq su sathindэn
оlап Ьuхаrlапmа garaitina охýаr olacaqdtr.

Оgаr bataqllqda оlап bitkilar 1 m va daha arlrq
hundurlukda опuп sathindon qalxlrsa, Ьuхаrlапmа
bitki basmtq sututarlardakr kimi bag verir. Bataqlrýln
sothi sudan azad olan hallarda, Ьuхаrlапmа ot bitki-
lэri ila бrtulmuq torpaqdan kedan Ьuхаrlапmа kimi
olur. Маmlr bataqllqlarda oda illik buxarlanma mау-
sentyabr aylarlnda 400 mm, kegid bataqllqlarlnda iso
421 mm-dir.

Qaylarln qidalanmaslnda bataqlrqlarln rоlu mйхtа-
lifdir. Ust bataqlrqlarda qrunt sulartnln saviyyasi faal
laydan aqaýl duqdukda 9ауа axlm kasilir. Bela ki, qrg
vэ уау ayiarlnda ust bataqhqlar gaylarln qidalanma-
stnda demok оlаr ki, iqtirak etmir. Alt bataqlrqlarda
axlm yeraltt va sath sulartnln hesablna omola galir
vo bela bataqlrqlar йst bataqlrqlardan farqli olaraq
yayda gaylarrn qidalanmaslnda daima iqtirak edir.
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Yaz gursululuýunun maksimal axtmtna bataqltýln
tasiri опuп tipindan va hёvzanin bataqllqlaqma da-
racosindan aslltdtr.

N.N.Zaxarovskayantn apardtýr tacrubalar gёstorir
ki, hёчzапiп 35%-о qadari bataqllqlaýmlý olduqda
gursululuýun axlm modulu azdл,.Sutoplaylctntn Ьа-
taqltqlagmasr 35 %-dan агtlq olduqda maksimal axtm
modulu аrtmаёа baglaytr va 80-100 % olduqda mak-
simal axlm modulu bataqlrqlaýmlý sutoplaylcrdakln-
dan bбyuk olur.

Yaýrgdan sопrа bataqlrqdan axlm, yaýlý laylndan
va qrunt sularrnln saviyyasindan astlt olaraq amala
galir.

Bataqltqlarln qay ахlmlпа tasiri birmanalr deyildir
чэ oniarln tipindon, yerlaqdiklari эrаziпiп iqlim va
hidrolo1i Earaitindon, bataqlrýrn sathinin хаrаktеriп-
dan vo s. asllldtr.

@ataqllqlar da gollar kimi hёvzaya dйqап yaýrntrla-
rtn Ьir hissasini akkumulyasiya edarok 9ayln axlmlnl
tanzimlayir. Lakin onlarln tanzimloyici rolu gёllаrа
nisbaton zaifdir. Bataqltqdan axlm, опuп foal layrnln
su ehtiyatt tukапапэ qadar davam edir. Bataqllq su.
lаrtпlп sэviyyasi atalatli laydan agaýr dЁqdukda Ьа-
taqllqdan axlm kasilir. Bela hallarda hovzaya dй9ап
yaýrntllar ovvolca atalatli, sопrа isa faal laytn su eh-
tiуаtlаrrпtп barpastna sarf оluпur чэ axlmln bir hisso-
si gay gоЬаkаsiпэ gэliЬ gatml!Bataqlrqlartn sэthin-
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don Ьuхаrlапmа qay axlmlna Ьёуuk tasir gёstarir,
xususila arid zonada.

Bataqltqlartn illik axlma tosiri опlаr уеrlоqоп orazi-
.da qurudan vo su sathindan Ьuхаrlапmапlп nisbo-
tindon qох astlldlr, ifrat rutubotli zonada bataqlrýrn
sathindo suуuп kondensasiyasl mugahida оluпur чэ
bu. illik axlml bozon З0 %-а qаdаr аrtlrtr. RUtubat
kifayat qadar оlап zonada bataqltqlt gay hёvzalarin-
don illik axlm elo zonal axlma barabardir, уэпi doy-
iqmir. Rutubot kifayat qadar оlmауап zonada isэ
bataqltqlardan intensiv Ьuхаrlапmа ахlml azaldrr.

Orinti va yaýrq sulartntn bataqltqlarrn sothindaki
monfi rеlуеf formalarlnda yrýrlmast naticasinda gur-
sululuq va daEqrn dёvrlari uzanlr, maksimal su sar-
flari azaltr. Bataqlrqlar уау dagqrnlarrnl bйtunlukla
akkumulyasiya eda bilar. Azsulu illorda hёvzasinda
bataqllqlar оlап gaylarrn уау arallq faza axtml zonal
axlma пisьоtэп az оlur,

.{ý
ЪBataqltqlartn minimal ахlmа tasiri hom musbot,

ham da manfi ola bilor. Oslinda bu tasiri agkar etmak

9ох 9atindir. Rusiyanrn Ачrора hissasinin qimal-
qоrЬiпdа vo Kareliyada bataqlrqlar minima| axtmt
azaldrr. Belarus gaylarr uguп do belo qапuпаuуýuп-
luq muаууоп edilmiqdir. Lakin, Maloqa чо Suda
gaylartntn (Volqa gayl hёvzasi) minimal axtml bataq-
lrqlartn tasiri naticosindo a,t,ft
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Gataqtrqlartn su balanstnln galir hissasini m0xtal]f
mопЬэlаrdап daxil olan sular va yaýtntllar, glxar his-
sasini isa bataqllqdan axlm ча Ьuхаrlапmа toqkil
edir. Ust bataqlrqlarrn su balanstnda asas rolu
yaýrntllar, Ьuхаrlапmа vo bataqlrq,dan axlm oynaylr,
Alt bataqltqlarrn su balanslnda gауlаrtп dagmasl za-
mant bataqllýa golan sulartn rolu Ьёуukdur]

Тuпdrа va mеýо zonalarInda bataqltqlaq,ma daha
ЬёуUkdur

lVlegэ-96l zonasrnda bataqllqlaqma osasan gay do-
ralarinda muEahida olunur. Qёl, yarlmsohra va sahra
zonalarlnda iso bataqltqlaýmaya Qox az rast galinir.
Вurаdа опlаr osasan iri qaylarrn subasarlarlnda уа-
rапtrlаr, Daýllq arazilэrda Ьёуuk bataqlrqlar оlmчr va
опlаr ancaq yeraltr sulаrtп уеr sathina qrxdrýl уеrlаr-
dэ amala galirlar.

ýarqi Avropada Pripyat, ОЬ, Pegora, Svir, Qorbi
Dvina, Dперr va s, qaylartnln hёvzalori daha 9ох
bataqltqlaqmrgdrr.

ýarqi Avropa duzanliyindo оп Ьёуuk bataqllqlar
Polesyeda, Koreliyada va Baltikyanr ёlkalordadir.

r;].
Qчli va kegici bataqilqlarcia xeyii miqdarda qidair

maddolarin olmast, onlarl qurutduqdan sопrа kand
tasarrCIfatrnda ,istifado etmaya imkan чеrir va bu az
хоrс talab 

"dфUst bataqlrllart qurutduqdan sопrа istifada etmak
nisbotan qox хаrс talab .d,g
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Qeyd etmak laztmdrr ki, iri bataqlIqlartn qurudul-

masl naticasindo mеgоlоr mahv olmaýa baglamlg,
gaylarln sululuýu azalmlgdtr. Buna gёrо da bazi
rеgiопlаrdа bataqlrq ekosistemlarini Ьаrра etmaya
qalrqrrlar. Lakin Ьu, bataqllqlarln qurudulmast ila

muqayisada daha Qatin igdir va 9ох baha Ьа9а galiIJ
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6. BUZLAQLAR Vо ONLARIN
HiDRoLoJi ROLU

lqlim qaraitindon astlt olaraq уеr sathina sulb ha-
lInda dugan illik yaýrntlnln orimayo va Ьuхаrlапmауа
tam sоrf olunduýu slftr baians saviyyasi iqлдц _qar
xatti adla Qаr xatttndan" _уu5аlrdз __gаr ilin isti

arimirlQar xotti ni п уйksаkТф havanlndбчrйпdа tam
temperaturundan vа yaýrntrlarIn miqdarlndan aslll
olaraq Ьёуuk intervalda dayiqir: qutb saholarinda 50-
450 m yuksaklikdo, ekvatorda 4400-490О m-da, Qaf-
qazda 2700-3800 m-do, subtropiklarda 6400 m-dak
(ýэkil 6.1). _i_qlim qar: хо_ttiпdа_ц_ bqýga fasli va_oloqra-
fiJдаr-хЫlаri.апlщl r gl а rt da va rd tr.

Daýllq arazilardo qar xatti gimal yamacda сапuЬ
уаmаса nisbatan aqaýrdan kеgir. Havantn tempera-
turuпuп fasli tэraddudu naticasindo qаr xэttinin
yйksakliyi qrgda aqaýr, yayda iЪо yuxarr olur. Qаf-
qazda fasli qar xotti hatta 550-600 m-dak aqaýl
duqur.

Qаr xottindon yuxarlda ylýllan qаrlп alt qatr ustda-
kt qarrn tazyiqi naticasinda tadrican stxlltr vo stxltýl
З00-500 kq/m3 оlап firna, уапi buz danalarino gevri-
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lir. Srxlagma davam etdikda srxlrýr В50 kq/mЗ оlап
аý firп buzu уаrапlr. Вu iso sопrаdап slxltýt 880-910
kq/m3 оlап gёу buzlaq buzuna (qletger) gevrilir. Qаr
xottindon yuxa1,l buz materialt ytýl|an arazi buzlaýtn
qida zonast, buzlaq оriуап эrazi iso ablyasiya zona-
sl adlantr" Daý buzlaqlartnda qar xattindon agaýl
епmiq ariyan saho buzlaq dili adlantr.

Buzlaýln ёlgйlаri artdrqda aýlrllq quvvosinin tosiri
noticasindo firп ёrtuуu alttndan buz|aq daý yamacl
ilo horakat еdаrаk qar xattindan aqaýl епir. Щgп*

ЩI_ýgl"gli",g+з .!*e_g 1.p"l ".1_!",9 _п/ gц t1 a d t r. В u z l а ý l п

оп ЬёуЁk harakot suroti Qrenlandiyada muqahida
edilmigdir (10-40 m/sutka). Himalay buzlaqlarrntn ha-
rоkаt sйrati 700-1300 m/ildir.

Buzlaq harakat etdikda опdа епiпа vа uzuпuпа
qatlar amola galir vo hаrэkоt naticasinda раrgаlап-
mlý dаё suxurlarl daroya gtxartltr. Bu dаё sCIxuru

раrgаlаrt buzlaqla birlikda hэrakat edir vo mоrеп
а d l а п t r. Ц9J9kаt*gd"ап_.пq[влН'Lq; i ууg}j^а-r i пе 

" 
go ra

_sзlfu-dр хrli узп,"чg _Q ф-" пlоrепlаriпа а tltrlar
В u z l а q 

-р 
s а la п " qu ru d а yfftgýgn*-datmt . qа п.Uл-fl :

чуgц] h"gIaK_oJ_ edan' mЁе,yу"ап;, fgim.aya va оlqйуе,,

тзЦI*оlап sutb at,Tt o9J,g1 жgLlllЯl п l п. уý1] mа9 .y9
kri stal lag m as1 1d.a1 y9|з.,л9"л""Ь щ .kytlasid i 1 Buzlaqla-
rtп qida mапЬоlаri atmosfer yaýlnttlarl. qar uqqunlarl,
kulayin qarl sovurmastdtr. Olavo qida mэпЬоуi qeh,

slrslra ola bilar.
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Buz va_dgý jg;laqlar! па Ьоtuпчr

Daý buzlaqlarl iqlim garaitindan va relyefdan asl

оlаrаq aqaýldakl tiplaro Ьёluпйrlэr: daý yamacl buz-

laqlarr, dora buzlaqlarr, daý zirvolari buzlaqlart,

murakkab buzlaq komplekslari,
Materik buzlaqlarrnda ablyasiya prosesi, onlartn

kanarrnda buzlaýrn qopub daniza duqmosidir. Bu

buz parqalarr aysberq аdlапir.
Daýlrq rауопlаrdа buzlaqlar sulb yaýtntllarr akku-

mulyasiya edir va ilin isti dOvr0ndo gaylarrn qida-

lanmaslnda igtirak edir. Опlаr ham qay axlmlnln ka-

miууэtiпа, ham dэ Eayrn rejimina tasir gбstоrir. Вu

tasir buzlaqlarln ёlgulаriпdап, опlаrlп 8ау hovzasin-

da sayrndan, yerlagdiyi htindurlukdan, coýrafi zona-

dan astlldlr.
Qrgdan bagqa butun mёчsumlаrdа buzlaýln

muxtalif qatlarrnda buzun tеmреrаturu оrimо tempe-

raturuna yaxln olur. Geotermiki istiliyin hesabtna

buzlaýrn alt hissэsi aridikda amala galan axlm 9ох

azdtr va 0.1-О.2 l/s.km2 -о qadar olur. Harakatdo

olan buzlaýrn епеrjiпiп dissipasiyasr naticasinda

amolo gа]оп ахlrп da taxminon bela qiymotlarla

saciyyalanir, Вuпа gёrо da belo hesab edilir ki, qtgda

Ьuzlаqlагdап axtm amolo galmir.

Buzlaqlar enerji balanstntn dayigmasina 9ох tez

reaksiya gёstarir: temperatur va gЁпо9 radiasiyast-

ntn sutkalrq torodd0dlari паtiсаsiпdэ axtm da dayi9ir.

r
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Вuпа gёrа do buzlaq gaylarl ilin ап isti aylarlnda da-
ha bolsulu olur. Bu mёчsumi effekt hёvza sathinin
buzlaqlarla ёrlulmэ dаrосэsiпdоп asrlrdtr, Нёчzопiп
sothinin 40-70 "b-i buzlaqlarla ёrtulu olan kigik daý
qaylnln illik axrmlntn 60-70 %-ni buzlaqlarln arinti
sulart toqkil edir. Вuпа gёrо do. buzlaq gaylarrnln

axlml, hёvzasinda buzlaqlar оlmауап qауlаrгп axl-
mtndan 50-1 00%-9ох ola bilar. лЕgааФаr__8ауlп,_ýч

Jg]IIj}.l. _ labii tanzimlayicileirdir: Опlаr уау
mёvsumunda axlmt arttrIr va Qay sulartndan muxtalif
tasorrufat mапЬэlаri ugun istifadэ imkanlarlnt ge-

niglandirir, Buzlaq sulart ilo qidalanan qaylarda gur-

sulu dovrdo soviyya tadricon va uzun mйddat arzin-
do qalxtr Pela gaylarda yay-paylz arallq faza оlmur__
.чэ mihjmal su sarflэri qlg mбчsumйпdо mйqahida
edilir, buzlaqlarln arirnasi naticasinda amola golan
a}l1lln xususi halt buzlaq dagqlntdlr. Bela dagqtnlar
buzlaq эriуаrkап akkumulyasiya olunmug Ьёуuk su
hэсmiпiп qэfildon azad olmasr naticosinda уаrапlr.

Yау aylartnda buzlaqlardan baglayan gaylarln su
rejimindo sutkaltq gediq aydtn gбruпur (qokil б 2).

Suуuп temperaturu gursulu dбчrdа 00&уо уахlп,
gundйz 0.506-don уuхаrl olmur. Buzlaqdan uzaqlag-
drqda 9ау suуuпuп temperaturu afttr.

Pчzlaqdan"*haя|ayan._qqylartn,mineralltgt a.z, (50-

1В0 mq/l), bulanrqlrýt i

з|2

So k оlur



л't 
''",,

л
I

l \,/l it\llr,\

l
l

l /il ilil

i/\l
I

\
t ilцInl

,, \

l \

\ t' IА
jl

l

\

,',|

J
l

цrl \

l

Y
l

210

Нsп
,qлcLv

t"c
l0

190

l60 0
22VlIl 23Vlll 24Vlll 25Vltl иVl|l 27Vlll 28vlll 29vlll

ýak. 6.2. Zorafgan 9ау|пlп mопЬоуiпiп yaxtnltýln-

da hava temperaturunun (t) va su sэviyyasinin sut-

kadaxili'(H) gediqi

I

6

6

ц

2

JI-)



7. oKEANoLoGiYA

7.1 Dйпуа оkеап vo опuп hissalari

Okean va danizlardo gedan рrоsеslаr, qurunun su
obyektlarinda gedon proseslordon ciddi forqlandiyin-
dan, Ёmumi hidrologiya okeanologiya va quruпuп
h idrologiyaslna Ьбluпur.

yеr kurasinin Ьutйп materiklarini va adalailnl
аhаtэ edan, duz tarkibi йmumi xassaya malik olan
kasilmaz su ёrtйуu Qшa*oЦqqlldrr. Duпуа okeanl,
gёllаr, gауlаr, buzlaqlarda va qruntda, yer qablýlnda-
kt sulаr hidrosferanl taqkil edir. Hidrosferin umumi
hacmi 1.В mlrd, kub km, duпуа okeanlnda isa suyun
hacmi 1.33В mlrd. kub km-dir. Duпуа okeanl dёrd
okeandan ibaratdir: Sakit, Atlantik, Hind vo ýimal
Buzlu okeant.

Оzйпа rпахsus su sirktrlyasiya sistemina malik,
mаtеrik!эr araslnda yerlaqmiq, hidroloji rejimi spesi-
fik xЁsusiyyatli DЁпуа okeant hissasipКpil;r, adlanlr,

Xususi hidroloji rеjim xususiyyatlari оlап, quruya
soxulmug vo уа аdаlаrlа okean bagqa hissэlarindon
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ayrllmIý okeanln hissasi isa фniZ adlanlr. Danizlar

уеrlаqmаlаriпdап astll olaraq daxili, arallq, kanar va
adalararast danizlaro ЬёlЁпurlаr. оkеап чэ danizlo-
rjп sahil zonalarlnda kёrfаzlаr, buxtalar, fiordlar, qu-
balar уаrапlr.

кёrfаz, okeanln (danizin) quruya giron bir hisso-
sidir, Buxta daniz vа okeandan burunlarla vo уа
adalarIa ayrtlan va ёzЁпа moxsus rejimi olan kigik
kёrfazdir.

Fiord hUndtjr qayalt sahillari оlап dar va darin
kёrfаzdir. Quba, uzunsov formalt, yuxarlslnda 9ау
mansabi olan kёdаzdir, Darinli ina ёrа okean va
danizlar а -а zonalara bolйnurlar. ButЁn mа

boyu az darinliya malik zопаlаr materik dayazllýl va

уа qelf zonasl adlanrr. ýelf zonaslnln darinliyi 200 m-

а qadar olur. Materiklardan оkеап yataýlna kеgоп
zona materik yamacldlr va burada darinliklor 200-
2440 m arastnda dayiqir. Materik yamaclnln оrtа
meyilliyi 4-70, bazi yerlorda isa 13-140 qadardir.
Materik уаmасrпdап sonra dibin 78 О/о- taqkil еdэп

-п"Ве_ал, у.р*, Qg п il! л_ "у зI"g": ..""у 
q 

I"J 
g g i r, О k е а п l а rd а о rta

okeanik silsilalar vardlr ча опlаr dibdan 2-з miп metr
yйksaklikya qalxrrlar. Silsilanin yalt eni оп kilometr-
lаrlа olan rift daralari ila kasilmigdir.
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7.2. Doniz sчуuпuп tarkibi, duzlulugu
vo tеmреrаturч

Doniz suyu universal mahluldur va tarkibinda mi-

neral maddolar, qazlar, mikroelementlar, kolloidlar,

йzчi va qeyri-Ёzvi manqali asllr ,hissaciklar vardlr.

оkеап va daniz sulart acl va duzludur vа опuп miпе-

rallrýr duzluluqla ifado edilir, ýjI,kgýa,цi4_quyundaKt
miпеrаl duzlartn qramla gakisi okean (daniz) suyu-

пuп duzluluýudur (S). Duzluluq promilla (S %о) gё-

starilir. Dunya okeanrnda оrtа duzluluq 35 %o-dir. Вir

kq daniz suуunda asas iопlаrtп gakisi: хlоr (Cl)-1 9,35

qram, sulfat (SO4)-2.7, hidrok nat (нсоз) -0,07,

паtrium (Na)- 10.76, maqnezium (Мg)-1.З0, kalsium
(Са)-0.41 va kalium (К)-0.39 qramdtr. Okeantn duz-

luluq balanstntn gаlir hissasini materikdon golan

axlm, atmosfer yaýlntllarI, mantiyanrn deqazasiyasl
(sualtr чuIkапlаr va s.) taqkil edir, Materik sularr ila

okeana hall olmuE maddalar axlml З200 mlп. tondur.

Dunya okeanlntn sahilinCa duzluluýu sxematik
gёstаrmаk й9uп еупi duzluluýa malik nбqtalari bir-

logdiran izoxatlar, yani izoqalinlor gakilir, Duzluluýun
paylanmasr coýrafi enliya muvafiq olsa da, iri gaylar

tбkulan yerlarda axlnlartn tasiri naticosinda bu qапu-

nauyýunluq роzulur"
Atlantik okeantntn sothinda orta duzluluq 35.8%".

Hind okeantnda 35.0%о, Sakit okeanda 3Дý9lоg, ýi.
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mal Buzlu okeanda 32-29"Ьо va okeantn iri gaylar
tбkйlап sahil zolaýtnda isa 10-0%o-dir.

Duzluluq darinlik uzra da dауigir. "QQtb_yan1 zoladg
duzluluq 200 m darinliyэ qadar dayiq ir vo З4.В%о-е
gatdlqdan sonra diba qadar dayigmir. Mulayim qur-

metr dari nlikda
100 m dorinliyo

qadar duz|uluq azdtr, О, 't000-1500 m darinlikdэ
maksimum qiymatina qatlr va dibo qadar sabit qallr.
Tropik qurqaqda duzlulu ап g,oxdur, _Sothdo опцп
iymati 36-35.5 799-d!r, 1000 m dorinliya qodar duz-

luluq azaltr чэ daha dаriп qatlarda sabit qаlrr_,_ýл*
Ь ё у u Ц_ýgzlчJ g q_"Qцшr.r. _d*rr g"p.9.i t*9.1 у п 9 i,m аlл Q.e "."

du z l ц] ч" q 
. 4-1 ":\?1cЁAtn -*

Dutу*.о,,rkg-злtцtп sath sulartntn temperaturu еп-
liktar uzia Oayigir. Sаrhг|а su ýimal*yarrmkйEýiдda,

lmkurasinэ nisbatan istidi 1va tецр_g;зtu-
ruп paylanmasl ayani olaraq izoterm xэritalarindo

-ggýiq(ilir_]. Вu xarii5icji"fevral ua ,irt aylarl, goxillik
dочr va fasillar uguп tortib edilir. Оп yuksak orta illik
(260S уuхаrl) izoterm ekvatordan gimatda enli zolaýl
ahato edir vo tеrmik ekvator bu zolaqda yerlaqir.

Ekvatorda оrtа illik temperatur 27.,1 Ъ, girпаl уа-
rrmktjrasinda 100 -enlikde 27.2 06, 300 enlikdэ 21.3
08, 400 enlikda 14.1 06, 500 enlikdo 7.9 06, 7о0 enlik-
da 0,7 оý, 80о enlikdэ isa manfi 1.z о6-dir.

з17
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ru

isti okean Hind okeantdlr. ýimal
Buzlu okeantn soth sulartntn temperaturu manfi 0,75
оG-dir.

300-400 darinliya qadar Ьir qayda olaraq tempe-

ratur tez agaýr duqur, sопrа isa azalma zaifloyir va

1500-2000 m darinlikdэn sопrа о dayigmir. 400-500

m darinlikdэ temperatur 10-12 OG (qutb saholari is-

tisna olmaqla), 1000 m-da 4-7 06, 2000 m-2.5-4.0 Ъ,
ЗOOО m- 1-2 06, dibda isa 0 ts (mulayim enlikda) va

уа 2 oG-dir (tropik va ekvatorial enliklardo). .Оц
yu temperat щ -(35.О 99J,jrзп- Кoгfаzi пdо mЁgаhi-

Д*eoitiý* Qutb enliklarinda temperatur 200-800 m

darinliya kimi 0.5-2.0 ОG, bozi yerlarda iso dibda
mэпfi 2 oG olur 9Lе_апO_а ап alqaq tецlрецаllJ1 Нчd:
zon korfazi nin"dibi nda._qgyda alrnm rqdr r (-2.2 0ý).

7.3. Оkеап vo donizlarda sаviууапiп taroddtjdй

Aýrrllq qUvvasinin istiqamotina поrmаl уёпаlmiq
okean v daniz sothi saviyya sathi adlanrr. Dunya

оkеапtпtп sathi muxtalif qйvvalarin tosiri naticasinda
dбчri, qеуri-dёчri taraddud edir, уапi оrtа goxillik va,
ziyyatino nisbatan уа qalxrr, уа da епir. Тэsir edan
qЁvvalar aqaýldakr qruplara Ьё,lйпurlаr:

. qabarmaamolagatiran:
о fiziki-mexaniki;
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. 9eodinamiki
Мuаууоп zaman intervallnda daniz saviyyosinin

ап Ьёуйk va эп kigik qiymotlarinin farqi daniz so-
viyyosin i п taroddud kamiyyatidi r.

Мuэууоп zaman intervaltnda saviyyonin dayiýma-
si daniz sэчiууэsiпiп gedigi adlanlr. Saviyyanin sut-
kallq, illik, goxillik va asrlik gediglari var. ]

Baxllan dэпiziп vo уа danizlor qruрuпuп goxsayll
mantaqolarinda darinliklor saviyya sathinin mtixtalif
vaziyyatinda ёlgulduyundan alrnan naticalari
muqayisa etmak u9йп onlarl еупi Ьir saviyyoya gati-
rirlоr. Вu saviyyo darinliyin slflrl adlantr, Saviyyonin
qeyri-dбvri taraddudlari kйlэуiп vo qovulrna-gatirma
hadisalarinin tasiri, donizin ча su balansl unsurlэri-
nin nisbatinin va daniz suyunun stxllýtntn dayigmasi
ila baýlldtr.

Baxllan __mапtаqаdэ*-_-. daлiz .. _ -saviyyaýinin
hundurluklor farqin!n h9mi1 mantoqanin uzunluýuna
nisbэti saviyyo sathinin meyilliyi.adlanlr.

7.4.Оkеап va dапizlаrdа dalýalar

Muxtalif slxllýa malik iki qatrn- hava va suуuп
sarhoddindo tasir gёstаrэп quwэlаr dalýa yaradlr.
Таsir edan qйwаlоrdап asllt olaraq dalýalar farqlэ-
пirlаr:
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1)Кulэk (suftunma dalýalart) dalýalarl, yoni
kuloyin yaratdrýl va бz tosiri altrnda saxladlýt dalýa-
|аr. Кulэуiп tasirindon уаrапlЬ, kulak zaifladikdon чо

уа istiqamatini dayigdikdan sопrа dalýalanma zona-
stnda уауrlап dalýa хоЦ.Jgрла_зý]зп.lr. Кйlауiп tasi-
riпdап уаrапап, aýtrltq quvvasinin asas rol oynadtýt
dalýalar Egy"[1s]on kulak dalýalartdtr, Yаrапmаslп-
da aýlrllq qUvvasi ila sэthi gorilma quwэsiф asas
rоl oynadrýr dаlýаlаr kapilyar-qravitasion k0lak dalý-

,аlад,афап.rь
2)QаЬаrmа dalýalart Ау vo Gunaqin qabarma

эmalagatiran quvvalari ila уаrапtrlаr;
3)Anemobarik dalýalar, uzun dаlýаlаr olub barik

sisternlarin kegmasi ila baýlldtr;
 )Seysmik (suпаmi) da|ýalar, уеr qabrýrnda gedan

dinamiki proseslar (zalzala, vulkan) noticosindo уа-
rапIr;

5)Gami dalýalarl gaminin horakatindan yarantr;
G)Sorbost dalýalar, dalýa yaradan quwolarin tasiri

kosildikdan sопrа qalan dalýaIardrr,

1 Dalýalar amolagalmo уеriпа.gёrо sath va daxili
dаlýаtаrа ауrllirlаr,ýFоrmаstпа.- gёrа daiýalar iki
ёlgulu (duz) va ugёlqulu оlurlаrДDаlýа uпsйrlаriпiп
zamana gоrа dayiqmasini па7аrо аlцач dalýalar qэ-
rarlagmlg va qararlaqmamlg olurlarýYayrlma xйsu-
siyyatina gёrа onlar irolilama va durýuп dalýalara
ayrtllrlar. Gёruпап formast fazada harakat edon (уе,
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riпi dayigon) dalýa irolilama dalýasr, gбruпап forma
st fazada yerini dayiqmayan dalýa ilo durýun dalýa
adlanrrlafi

Danizin hoyacanlanmlý sothinin verilan istiqamot-
da gaquli mustovi ilэ kosiqmasindon аltпап oyriyo
dalýa profili deyilir rlori
_yёtdlr: dalýanln оrtа saviyyasindon yuxarrda уеrlэ-
gап hissosi dalýanln yalt, dalýa yaltnIn оп yuksok
nёqtasi dalýanrn tэpasi (zirvasi) adlantr. Dalýanrn
оrtа dalýa sэчiууаsiпdэп aqaýrda уеrlаqоп hissasi
dalýanln qёkэуi чэ gokayinin on aqaýl nбqtasi isa
dalýanln dibi (dabanr) adlanlr. Dalýanln taposinin
qonýu dalýa dibindan olan gaquli masafasi dalýanln
hundurluyЁdur. Dalýanln iki qonqu tapasi arastndakt
ufuqi masafa dalýanrn uzunluýudur. Qeyd оluпmuq
gaquli xottdan iki qongu da|ýa zirvosinin (tapasinin)
kegmasi araslndakl zaman intervall dal0anln р-9ЦQ:
dud.ur. Dalýanrn yayrlma istiqamatinda уаllп qlsa
zaman interuallnda (dalýanrn periodu muddatinda)
yerdayiqmasi dаlýапrп suratidir, Dаlýапlп оrtа

-пgпqшлLф нп. .рпgл _р_lIа _чз ч п l ч,gч п,а, п daIOa.

__.!,]п 9.iýljy,id,t,. Daiýa.nrn сiаЬапlпdап zirvasino qador
kulауэ уёпоlmig hissasi kulakdёyon уаmас adlanlr.
Dalýanln zirvasindan dаЬапtпа kimi kulak tutmayan
hissosi kЁlaktutmayan dalýa yamact adlantr. Utuqi
duz xat|a verilmig nбqtado dalýa profilina gokilan to-
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хuпап araslndakl bucaq hoyocanlanmlý sathin mey-

illiyidir, i, .

7.5. QаЬаrmа va ахпlаr

Qabarma hadisasi okean va daniz sularlnda qa-

Ьаrmа omalagatiran qtivvэlarin yaratdlýt dinamiki va

fiziki-kimyavi proseslardir. QаЬаrmа hadisosi бzOпЁ

butun su qatlntn murakkab dalýa raqsi formaslnda
gбstarir. Ayln va GuпаЕiп caziba q0vvalarinin tasiri

ilэ su saviyyasinin dёчri qalxmasl vo enmasi qabab

mаlаr adlantr,
QаЬаrmа dalýalarr zamanl оkеап (daniz) saviyyo-

sinin qalxmasl qabarma, епmэsi isa gakilma adlahlr.

Baxllan qabarmada ап yЁksak saviyya dolýun ýu,

qаЬаrmа taradd0dUnйn bir dёчru arz]nda minima]

saviyya kigik su adlantr. Dolýun чэ kigik su saviyyэ-
lэrlпiп farqi qabarma kamiyyatidir. Dolýun va kigik.

suуuп qabarma saviyyasindon gёturчlап hund0rluyu .

qаЬаrmапlп amplitududur. iKl ardlcll dolýun va уа
kigik su araslndakl zaman muddati qabarmanln

dёчrЁ ad]antr,

QаЬаrmапtп dёчruпа gёrэ опlаrtп tasnifatr verilir.

Yarlmsutkallq qabarma dёчru taqribon yarlm sutka

tagkil edir, bagqa sёzlа sutka arzinda iki maksimum
mugahido о|uпur.
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sutkallq qabarma 24 saatlrq dёчrа malikdir vo sut-
kada Ьir minimumu ча Ьir maksimumu olur. DЁzgtin
olmayan sutkallq qabarma, Ауrп kigik meyllarinda
yartmsutkallq qabarmaya gevrilon sutkalrq qаЬаrmа-
dlr.

Duzgun оlmауап yarlmsutkaltq va sutkallq qabar-
mаlаr, qarlýlq qabarmadlr. Ayln hilal vo bodirlэnmiq
dёчruпdо mйqahida edilan qabarmalar Sizigey qa-
Ьаrmа adlanlr ча bela qabarmada qabarma ka-
miyyati Ьёуuk оlur. kvadratur qabarma Ау чэ Gйпа-
gin yera пэzоrап duzbucaq altlnda olduýu dёчrdа
mUgahida edilir. QаЬаrmа kamiyyatinin ап Ьёуйk
qiymati (-18m) Yепi ýotlandiya yartmadaslnln Fandi
kёrfаziпdа mйgahido olunmugdur.

Ахtпlаr su kЁtloslnin iralilama harakatidir. Axlnlar
istiqamatlari чэ surэtlаri ila saciyyalanirtar. onlartn
bir пеgО alamata gёrа tasnifatl чаr. Axtnl уаrаdап
qйvvalori пэzоrа alaraq onlarl agaýrdakl tipIora ayr-
rtrlar:

. kulok va уа dreyf axtnlart;

. QаЬаrmа axlnlarl;

. Qradient axtnlarl.
Qradient axlnlar hidrostatik tazyiqinin ufuqi qradi-

enti naticasinda yaranlrlar. опlаr, sathin meylliyini
уаrаdаП amillara gёrа baroqradient, slxllq, kompen-
sasion va уа axlm axlnlarlna Ьёlйпчrlоr. 

'
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Baroqradient ах|П atmosfer tazyiqinin qeyri-

ЬаrаЬаr paylanmasr naticasindo уаrапlr. Slxlrq

axtnlart suуuп slxltýtntn ЁfOqi qradientinin tosirindэn

yaranlr.Konpensasionaxtndasusathininvoziyyati-
nin dayiqmasi sаhildэп Va уа digar hёvzodon gаlоп

axlm (bu axrnlar axlm axtnlart adlanrr), уа da duqan

yaýlntrntn, Ьuхаrlапmапlп, digor hёчzэуо axlmtn he-

sabrna kompensasiya olunur.

KonpensasionaxlnSuyunqovulma.gatirilmosino-
ticosinda da уаrапа bilar ki, Ье|а ахlп qovma-

gatirma axlnl adlantr.

SuyuhorakatagatiranquvvakasildikdanSonra
davam еdэп axtnlar otalot axtnlartdtr"

Foaliyyoti va doyiqkanliyina gбrа axtnlar daimi,

dёvri va qeyri-dovri оlurlаr. Dayanrqlrýrna gёrа iso

axtnlar qararlaqmlý Vo,qararlagmamtq olur,

Fiziki-kimyavi xassasina gora axlnlar iki tipa

Ьёluпurlаr: isti va soyuq.

Seyý axtnlart saviyyanin Seyý toraddudйnda

аmаlа gаlirlаr,
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8. SU oBYEKTLoRiNiN QiRKLoNMoSa
Vo п/UHAFIZOSi

Ohali tаrаfiпdэп istifada оluпап su tamiz, gaffaf
olmalr, опuп daxilinda heg bir zaharli madda va tah-
lйkali m r krооrqап izmlar оlmаmаl tdl r.

Umumiyyatlo, Yеr kЁrаsiпiп su ehtiyatlarr kifayat
qadordir. Ancaq sonayenin, kand tasarrufattnrn inki-
gaft va ahalinin aftmasr ildan-ila su tochizatl maso-
lalarindo bir slra рrоБlеmlаriп qargrya glxmaslna so-
ЬаЬ olur. Hal-hazlrda Ьir gox yerlarda su gatrgma-
mazllýl hiss оluпur. Bunlarla yanagr su obyektlorinin
qirklэnmasi getdikca artlr va опtаrdап istifada gatin-
laý ir. Su о п kand tasorrйfattn da Sэ-
п а у е л Ё а s-ýlя|e{J.n_da, _ k оmmuпаLtаsаrriitаt da .isti fл -_

da оluпrлаsна+i€аýiпdа, qlJ,кtадjt, К а п d t а s а rruf at l п -

da ziyanvericilarlo mubariza ugйп muxtalif kimyavi
maddalardan istifada edilir. Bu madda|arin bir hissa-
si tarlalardan sath axtnlarl vasitosila su obyektlarina
gatirilir vo bu, Suyun kimyovi xassalarini dayigdirir.
Guьrаlаriп tarkibi nda оlап fosfor va azotun da bir
hissosl suvarma su atirilir va ham do
yeraltr sularа lr

art il Еауtаrа g
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Azotlu gUbralardaki azot uzvi mаddаlэrlа Ьirlэ9о-
rak sudakr heyvanat alomino monfi tasir gostarir.
Sапауепiп getdikca inkigafr ilo alaqadar tullantt sula-
rlпlп hacmi ildon-ila аrttr vo опlаrlп axldlldrýr su
obyektlarindaki suyun keyfiyyati pislogir. Meta]lurg-
iча sellutloz_:kaýlz, kimya, yeyinti vo пеft e'malr
m u.a ss i s g l а,ц 1 .9 _а] h s u l а"r t п l d а h а 9 о х 9л !1J,_?;|"| ýj r i r,

НеsаЬlаmаlаrа gбrо 1 mlп. ahalisi olan goharin
kanalizasiya gabakasi ila axldllan girkab sularlnda
100 m3 lil toplanrr, ýahr ahalisinin har bir nafari gu-
nda ot,ta hesabla 150 l su igladir. Umumiyyatla, lц!.-
lantt sulartnl rасо-
sindan astlldlr. ýaharlarin ЦЩiIо
axldllan girkab sulartnln hacmi sanayeda i g[апоп
SU а acmln п 0 dafa аzфr, Lakin su obyektla-

зzб

riпiп girklanmasi
lidirlar.

lndan bu sular daha tohluka-

Getdikca hom sudап istifada, hэm do girkab sula-
rtпtп hacmi artacaqdrr. Bu isa su obyektlarinin eko-
loji voziyyatini tamamila че уа qismэn pislagdi-
racakdir. kommunal tasэrrufatrnln tullantt sulart Пdakt_
girklandiricilar araslnda sintetik уuуtl"с,ч шаddе|.аr-_

U Bazi учуgсч maddo,1ar",suda, kЁJfi*
miqd arda kёрuК EtTpla gatirir v,p.b,u Qayda,hahqJ;a*,
bagqa su heyvanlartntn mahv olmaslna sabab olur.
Slntetik yuyucu maddolarla girklanmiq sulart tamiz-
lamok mumkun оlmur,

si уеr



ý_оЬ1r_"Дp11ш*дlЦhgIizg__q!щ.а_К""ч_9лп_яь9ч*чаl
t ез 1q|9j i р р 

"s_ 
е qt pl t р_ k.tц_t!lо_g_"ф,r!lр q 

! i, . 9 пlа"rа m йrr- йuп .

q о,9"9 LaZ д j q da rda ф rktап d i rj c,i m add р !"аr ..altl цr q] 
l 
g 

lr_,
Kanalizasiya sulartnln tomizlanmosi geniglanmoli,

hidrotexniki qurýularrn tikintisi ча istismarl takmil-
lagdirilmalidir. Su ehtiyatlartnln muhafizosi чо опlаr-
dап duzgun istifada edilmasi sath suJartnln muhafi-
zasi va опlаrdап duzgun istifado edilmasi soth sula-
rtntn qirklanmasinin qargtstnt almaýln oSaSlnl tagkil
ed i r. Su.,,,'týl"":il j l qgl"ýj p_l а] ц m а] 1, mе go l а r qo ru п u Ь

9axlanllm.all, irriqаsiуД obyektlorinin lауirrаtЪgdirit-
masi _.vo dCIzgun istisrnar edilmasi uqЁп tadbirlar

"m 
Ё 9уу_.9п p"d i lm"alid i r..
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