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1 HISSO

CaFesi
GEOMORFOLOGIYANIN BIR ELM KIM[ TOYINI
VO ONUN TODQIQAT OBYEKTI

Geomorfologiya geologiya, cografiya elmleri tomasinda ya-
ranan vo hor iki elm ilo six bagli olan bir elmdir. Geomorfologiya
endogen ve ekzogen proseslorin qarsiligh tasiri naticesinde yara-
nan vo inkisaf eden, 6ziinde her iki prosesin informasiyasint
dastyan miirokkeb bir sistemi — yer sothi relyefinin qurulusunu,
yaranmasini, inkigafi tarixini ve s. xiisusiyyetlerini dyrenen ser-
best elmdir.

Geomorfologiya elmine miixtalif terifler verilmisdir. Maghur
geomorfoloq 1.S.Sukinin fikrince «Yer sothi relyefini, onun ele-
mentar formalarini, bu formalarin inkisaf qanunlarim dyronmokle
mosgul olan elm geomorfologiya adlanir». Daha sonra o gosterir
ki, geomorfologiya fiziki cografiyanin bir sahasi olaraq yer sothi-
nin relyefini onun inkisaf prosesinde, cografi miihitin galan biitiin
komponentlori ilo (geoloji qurulusg, iglim, sath ve yeralti sular,
torpaq ve bitki drtityii, heyvanlar alomi) garstligh elage soraitin-
de 6yrenan elmdir.

Alimlorden Y.S.Edelsteyn gosterir ki, «Yer sothi formalarim
dyrenmekle ve tesvir etmoklo mosgul olan elm geomorfologiya
adlaniry».

Akademik K.K.Markov yazir ki, bozen geomorfologiyan dar
menada basa diisiir ve onun tedgigat ¢ergivesini materiklarlo
mehdud edirlor. Onun fikrince geomorfologiya yer sothi relyefi-
nin hem boyik (planetar), hom de ki¢ik formalarnin amsle
golmosini ve inkisafim dyrenen elmdir.

0.K.Leontyev ve Q.L.Rigaqov gdstormisler ki, «Geomorfolo-
giya yer sothi relyefinin qurulusu, emele gelmesi, inkisaf tarixi
ve milasir dinamikast hagda elmdir».

Bir sira moeshur Qarbi Avropa ve Amerika alimlerinin
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(A.Penk, A.Hetner, V.Devis vo s.) geomorfologiya elmina ver-
dikleri teriflorde onun tedqiqat obyekti, meqsed vo vazifoleri
isiglandirilmigdir.

O.K.Leontyev ve Q. I. Rigaqovun gosterdiyi kimi, yer sothi
relyefi, yer gabiginin su, hava ve bioloji sferalar (qatlarl) ilo
murakkeb qarsiliqli tesir neticesinde yaranan hendasi formalari-
nin macmusudur.

Yer sothinde rast golen relyef formalari 6z mensoyine gore
osason endogen vo ekzogen geomorfoloji proseslerin qarsiligh
tosirl noticesinde yaranir. Bununla yanast qeyd edilmelidir ki,
planetar relyef formalarinin amele gelmesi endogen proseslorle
baglidir. Ekzogen proseslerin foaliyyeti ile ilk névbede mikro,
mezo, bazen ise makroformalarin mengeyi baglidir. Buna gore
geomorfologiya elmi bir torefden geologiya, geofizika ve geo-
kimya elmleri, diger terefden ise fiziki cografiyanin biitiin qollan
ilo six bagli olub, hemin elmloerin todqiqatlarindan, nailiyyetlo-
rinden genis miqyasda istifade edir.

Relyefin geoloji qurulusla slagedar olan formalarini (morfo-
strukturlar1), onlarin yaranmasimi ve inkisafin1 miisyyen etmok
geologiya elminin alde etdiyi melumatlardan istifade olunmasini
teleb edir. Planetar relyef formalarinin ve bir sira meqa ve mezo-
relyef formalarimin mengeyi osasen yer gabiginin daha derin
gatlarinda ve mantiyada geden proseslarle baglidir. Geofizika ve
geokimya elmlorinin topladigi mealumatlardan istifade etmadan
homin relyef formalarinin tehlili miimkiin deyil. Buna gore relye-
fin morfostruktur tehlili, struktur-geomorfoloji tedgigatlar zamani
geomorfologiya hemin elmlorin alde etdiyi melumatlara istinad
edir.

Biitiin ekzogen mansali relyef formalarinin éyronilmesi ve
morfogenezin zonal yayilmas: fiziki-cografi ganuna-uygunluglari
yaxsi bilmayi, fiziki cografiyanin ayri-ayn ixtisaslarina aid (ig-
lim, hidrologiya, okeanologiya vo s.) tadqigatlara istinad etmayi
toleb edir. Buna gore deo geomorfologiya elmi fiziki cografiya ile
six baglidir ve fiziki cografiya elmlerinin tadqiqat iisullarindan bu
ve yaxud diger derocads istifade edir.

Gosterilanloarle yanasi geomorfologiya elminin 6ziinemeaxsus
tadqiqat iisullar1 vardir, hem de geomorfoloji tedqiqatlar bagqa
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elmlorin (geologiya, geofizika, fiziki cografiya) hall edo bilme- .

diyi, yaxud 6yrenilmesi uzun miiddet ve cox vasait teleb eden bir
sira geloji meselelari qisa vaxta, az vesait serf etmaklo holl et-
moye qadirdir. Miixtelif sahslerin neftli-qazli sturukturlarim
mileyyom etmak, oroqrafik ve morfostruktur tehlil yolu ilo yer
gabigimin qurulusu (hem do derinlik qurulusu) haqqinda ireliga-
den fikir sdylomak buna on sade misaldur.

Geomorfologiya elmi bir gox praktik meselelarin hellinde do
mithiim rol oynayir. Buna bir sira sepinti faydali qaznt1 yataqla-
ninin kesfi, neheng hidrotexniki qurgulann, su anbarlarinin, bo-
yiik kanallarin yerinin segilmasi, soher ve yol tikintisi yerloarinin
vo traslarimin mileyyen edilmesi birinci névbede geomorfolo-
giyamn (miihendisi geomorfologiyamin) vezifesidir.

Yuxarida gosterilen gisa melumat geomorfoloji tedqiqatlarin
istiqgametini ve mezmununu miieyyanlesdirir.

1.S.Sukin geomorfoloji tedgiqatin vezifesinin asagidakilardan
ibarat olmasini gosterir:

1. Oyrenilen relyefin xarici elamotlerinin tedqiqi ve xarakte-
ristikas1: elementar formalarin bdyiikliiyii, tesvirinin verilmasi,
onlarin yer sothinde va bir-birine gore istiqgamatlerinin miiey-
yenlogdirilmasi.

2. Ayri-ayn relyef formalarinin ve onlarin komplekslorinin
oamola golmesinin dyrenilmasi.

3. Ayri-ayn formalarin ve onlarin komplekslorinin miiayyen
coprafi miihitde inkisaf ganunlarimn dyrenilmesi ve buna ssasen
onlarin genetik tosnifatinin verilmasi.

4. Miioyyon geoloji struktur soraitinde, yaxud relyef amelo
gotiron amillerin miloyyen kombinasiyasi naticesinde yaranmus,
menso etibari ile alagedar olan formalarin qanunauygun tekrar-
lanan vehdatlerinin mileyyen edilmasi.

5. Miixtelif elementar formalarin ve onlarin komplekslarinin
iglim zonallig1 ile alagedar olaraq yer sethinde cografi yayilma-
sinin dyrenilmaesi.

Yuxarida gosterilen xiisusiyyetlorin her birinin dyrenilmesi-
nin ister praktiki, isterse de elmi ehamiyyati vardir.

Relyefin elementar formalarinin ve elementar formalar kom-
plekslorinin dyrenilmasi, onlarin morfoqrafiyasimn deqiq todqiq
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edilmasi milsyyen praktik messlolerin hallinde — yasayis mente-
qolerinin tikilmesinde, hidrotexniki qurgularin qurasdirilmasinda,
demir vo sose yollarinin ¢okilmesinds asas sertdir. Bundan bag-
qa, relyefin elementar formalarinin dyrenilmesi, onlarin xarici
goriiniigiine gora qruplasdiriimasi ve morfoloji tesnifatimin veril-
masi tigiin zoruridir. Morfoloji xiisusiyyate gére relyefin monsoyi
okser hallarda catinlik gekmeden miioyyen edilo biler.

Relyef formalarmi, onlarin komlekslerini ve inkisaf xiisu-
siyyetlerini milayyen etmok, yuxarida gésterilon mesaloler igori-
sinde an miirekkebidir. Relyefi cavan olan sahsalords, albotts, bu
0 goder ¢otinlik tdratmir. Belo saholorde, adeten relyef tektonik
qurulusa tam uygun gelir ve xarici amillerin yaratdig1 elementar
formalar genetik sirada toplanir. Lakin ele sahaler var ki, orada
relyefin bozi elementlori homin erazinin iimumi geomorfoloji
xlisusiyyatlari ile vehdet togkil etmir.

Yer qabigy relyefi cox uzun geoloji vaxt erzinde olduqca
mirokkeb inkisaf tarixi kegir. Adsten, qodim dévrlerde omols
golmis relyef formalar1 yeni geomorfoloji merhalede pozulur ve
onlarin yerinds yeni formalar, yeni genetik tiplor sirast emolo go-
lir. Bu hal yer qabigimin daha gox foal zonalarinda orogen zona-
larda 6ziinii daha aydin gosterir. Halbuki, platformalarda miiasir
relyef, xiisusile onun béyiik elementlari kegmis geoloji dévrlerdo
movcud olan forma va tiplorden az ferglenir.

Geosinklinal sahelorde do bezen relyefin inkisaf tarixinin
qadim morhalelerinin izlerine-qadim relyefin reliktlorine (qaliq-
larina) rast gelmek olar. Adeten, belo reliktlor miiasir geomor-
foloji proseslorla uzlasmir ve relyefds disharmoniya toskil ede-
rok, relyefomelogalmenin miiasir seraitine uygun gelmir. Buna
misal olaraq daglarda ve simal diizenliklerinde qedim buzlaqlarin
foaliyyeti naticesinde amslo golmis relyef formalarini-morenleri,
troglari, karlari, buzlaq sirklerini, yaxud yiiksek daglarda intensiv
pargalanmug silsileler {izerinde hamar sethleri, boyiik diizenlikle-
ri, genig ¢ay derelerini, sohralarda qaliq daglan ve s. gdstermek
kifayetdir.

Relyefde olan relikt formalari ve hidroqrafiya sebokesinin
Xususiyyotlori-epigenetik ve uygunlagmis ¢ay dereleri kegmis
geoloji ddvrlerde relyefin inkisafinin hansi istigametde getmosini

6



dyrenmeys kémek edir. Bundan slave kegmis dovrlerin relyefini
berpa etmak iiciin korrelyat gokiintiikerin analizinden ve fasiyal
analizden istifade etmok olar. Bu axirinci iisullar daha genis
yayilnusdir. Bunlardan istifade edorak neinki yaxin kegmisin,
hotta daha gedim geoloji dévrlerin fiziki-cografi soraitinin ve
relyefinin osas slametlorini miieyyen etmak olur.

Geomorfoloji tedgigatin en ohemiyyatli cehstlorinden biri
do onun neotektonik merhoelads ister yer gabigi relyefini, istorse
do strukturlarin inkisaf xiisusiyyatlerini aydinlagdirmaga kémek
etmosidir.Dagliq 6lkelerde ve hetta platformalarda neotektonik
heroketlerin kemiyyet gostericileri, bag verme xarakteri vo in-
tensivliyi esasen geomorfoloji tedgigatlarla miieyyan edilir.

IFOSIL
RELYEF HAQQINDA UMUMI MOLUMAT

Relyef formalari vo elementlori hagqinda anlayis

Relyef anlayigt yer sothi eyriliklorininin mecmuunu ohato
edir. O. K. Leontiyev ve Q. I. Rigaqov gésterirler ki, yer sothinin
her hans1 bir sahesinin relyefi dofelorle tokrarlanan ve bir-biri ile
névbelogen ayri-ayr relyef formalarindan ve onlarn elementlo-
rinden ibaretdir.

Relyefin elementleri sathlar, tillar (iki sothin kesis-
mesi) ve sath bucaqla ridir (bir nego sothin kesigmesi).
Sothler miixtelif dlgiilii olur. Adeten erozion formalarla (deraler,
yarganlar) ¢ox kesilmis sahalerde sathler kigik, az kosilmis sahe-
lorde ise boyiik olur. Erozion bedlend saholeri t¢lin on kicik
saholi sethler saciyyovidir.

Sothlerin menseyi ¢ox miixtelifdir. Onlar endogen vo ekzo-
gen (erozion, abrazion v i. a.), yaxud miirekkeb menseli olur.
Meylliyino gore sethler iifiigiye yaxin, yaxud subhorizontal
(meylliyi 2°-den az) ve meylli (2°-den ¢ox) sothlere boliiniir.
Meylliyi 2°-den artiq olan sathler yamac adlanir.

Sethler morfologiyasina gore diiz, batiq yaxud qaba-
r1q ola biler. Bu ii¢ morfoloji alamatin ndvbalosmesi naticasin-
do sothlerin xarici goriiniisii bir qeder miirekkeblesir, o dalgals,
pilleli gorkem alir.



Tillar va soth bucaglari miieyyen geraitde aydin segilir. Ade-
ton koskin par¢alanmis sahelerde tillor ve sath bucaqlan keskin
segilir, ¢ox vaxt tiller iti olur. Okser hallarda sothler bir-birine
tadricen kegir ve tillori yamacin biikiik hissesi avez edir.

Relyefin formalari qapali, a¢1q, sade va miirok-
koab olur. Qapali formalara miixtalif mengali tepelar (xiisusile
moren topeleri) ve ¢dkaklor (mesalen, morenli sahalorde ¢okok-
ler, karst qiflari, nalbekileri ve i. a.) aid edilir. Adaten belo for-
malar topografik xeriteds qapali horizontallarla ifads edilir. Agiq
formalara yarganlar, qobular vo basqa erozion formalar daxildir.

Relyefin sade formalar bir, yaxud iki-ii¢ elementden ibaret
olur, miirekkeb formalar goxelementli olmagla, bir sira miixtolif
morfoloji quruluslu elementlorden yaranmisdir.

Yuxarida gosterilenlorle yanasi relyef formast miisbot vo
monfi noévlere aynlir. Bunlarin secilmesi hemin formalarin
lftigi (yaxud subhorizontal) sethe miinasibetine asaslanir. Homin
(yeni ifiiqi) sethden ucalan (yiikselen) formalar miisbet, algalan
(yaxud agag1 olan) formalar ise menfi formalara aid edilir. Her iki
forma mense etibarile miixtalifdir. Bundan slave miisbat vo
monfi formalarin yalmz bir sade morfoloji géstericiye gére ay-
rilmas: vacibdir. Bir qayda olaraq miisbet forma denudasiya,
moenfi forma ise akkumulyasiya sahesidir. Demali, bu iki formada
miuasir geomorfoloji proseslarin bir-birinin oksine olan miixtalif
novleri bas verir.

Miisbot ve menfi relyef formalari hem endogen, hom do ek-
zogen mengali ola biler. Lakin sade miisbat ve menfi formalar
oksar halda ekzogen mensali olur.

Ekzogen geomorfoloji proseslorin foaliyyetine géro relyef
formalari esas iki néve aynlir: 1-akkumulyativ formalar,
2-denudasion formalar. Akkumulyativ formalar ¢okiintii-
lerin toplanmas1 neticesinde yaranir (meselen, moren topesi, ya-
xud tirasi, barxan, diin ve s.). Denudasion formalar materialin de-
nudasiya amillari vasitesile bir yerden basqa yera aparilmast noe-
ticosinde yaranir (meselen, yargan, sohralarda deflyasiya ¢kok-
lori vo s.).

Relyef formalar boyiiklilyiine gére asagidaki formalara ayri-
nlir: 1) planetar relyef formalar;, 2)meqaformalar,
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3) makroformalar, 4) mezoformalar, 5) mikro-
formalar, 6)nano formalari.

Relyefin planetar formalar sahesine gore on boyiik formala-
ndir. Bunlar materiklori, orogen qursaglari, okean yatagini, orta
okean silsilolorini ohate edir. Materikler ve okean ¢okekleri pla-
netar relyef formalar igerisinde xiisusi movqe tutur.

Materikloar planetimizin on boyiik miisbat relyef forma-
laridir. Materiklorin oksor hissesi qurudan ibarat olsa da, xeyli
hissesi (self ve materik yamaci) okean sulari ile ortiliir.

Okean yatagiderinliyi 3 km-den artiq olmagla, Diinya
okeani dibinin asas hissasini tutur.

Orogen qursaqlar osasen Sakit okeanla Amerika (S1-
mali ve Cenubi Amerika) Asiya ve Avstraliya materiklori ara-
sinda yerlogon genis bir qursagi tutur. Bu qursaqdan kenarda
orogen zonalar nisbaten kigik oraziye malikdir. Bir gox hallarda
iso materiklor bir basa okean yatag ilo sorhodlenir (mesalen,
Simal Buzlu, Atlantik ve Hind okeant otrafinda).

Orta okean silsilalari. Yer kiiresinde on uzun vo
sahesino gore on bdyilk erazi tutan daghq qursaqdir. Ayri-ayri
okeanlardak: orta okean silsilaleri bir-birinin davamini toskil edir
(Serqi Hind okeam silsilosi miistosnaliq togkil edir).

Adoten, planetar relyef formalarnin sahosi milyon ve on
milyon km’~le dlgiiliir.

Meqaformalar planetar relyef formalarni miirokkeb-
logdiren bdyik formalardir. Bunlara materiklerde Alp ve Bdyik
Qafqaz kimi dag sistemlerini, Qara deniz, Meksika korfoezi, Ya-
pon denizi ¢okeklerini misal gostermek olar. Relyefin meqa-
formalar1 on ve yiiz min km’ saheni tutur.

Makroformalar megaformalarin iri hisselerini toskil
edir. Onlarn sahsleri yiizlerle, minlerle ve bazen on min km’-la
dlgiiliir. Makroformalara dagliq 6lkenin silsilalori vo ¢okakliklo-
rini misal gdstormak olar.

Mezoformalara makroformalari miirekkeblegdiren
yarganlar, qobular, kigik dersler, tirolor vo silsileler, dagdaxili
¢okoklor aid edilir. Bunlarin sahesi adeten bir nege km’-den bir
ne¢e on km?-o kimi olur. '

Mikroformalar mezoformalarin sethini miirokkeblos-
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diren daha kigik relyef formalandir. Bura karst qufi, erozion s1-
rimlar, sahil bendleri (tireleri) ve s. misal ola biler.

Nanorelyef(nano—yunanca cirtdan demokdir) formala-
r olduqca kigik olur. Bunlar ¢omenlordeki ¢impizler, kigik
erozion sirmlar, qum iizerindaki tiraciklor ve s.-den ibarotdir.

Miixtolif relyef formalarinin sahesine aid gésterilon rogem-
lor bir godar serti olsa da, onlar hemin formalarin an genis ya-
yilmig ndvlerinin 6l¢iisii haqda tesevviir yaradir.

Adeten, relyefin béyiik formalar1 (megaformalar, makrofor-
malar) tektonik hoereketlerin (endogen quivvalarin) tesiri noti-
cesindo yaranan formalardir. Bunlardan en béyiiklerini, yoni me-
qaformalari I.P.Gerasimov geotektur , makroformalar1 ise
morfostruktur adlandirir. Morfostrukturlar bodyiiklilyline gére bi-
rinci, ikinci ve i.a. deracelere aynlir. -

Ekzogen geomorfoloji proseslorin eamalo gotirdiyi relyef for-
malarin1 (mezoformalar, mikroformalar) hemin alim morfo-
skulptur adlandinr.

Relyefin morfometriyasi

' Yer sothi reyefinin morfometriyasinin (kemiyyat gostori-
cilerinin) dyrenilmesi bdyiik shemiyyet kesb edir. Morfometrik
tedqiqatlar relyefin bir sira miihiim xisusiyyetlerini miioyyen
etmoklo yanasi, hom de miixtelif praktik meselelerin hellinde
genis istifade edilir,.

(Relyefin en miihim morfometrik géstoricilerinden biri yer
sothinde hiindiirliiklerin paylanmasidir.)Bu géstorici adeten opo-
grafik ve hipsometrik (okean vo donizlerds batimetrik) xeri-
telorde oks edilir.

Dagiq tertib edilmis xeriteler iizerinde aparilan ol¢ii islori vo
hesablamalar neticesinde materiklorin orta yiksekliyi, okeanlarin
orta derinliyi, yer sethinin orta hiindiirliiyii, quruda vo okean di-
binde en derin ¢okeklerin derinliyi, en uca zirvelerin hiindiir-
liikleri mileyyen edilir. [Quruda ylksekliklor, okean ve denizde
derinlikler okean seviyyasindoen hesablanir (bunun hiindiirliyi
sifir soviyys qebul edilmisdir). Aparilan hesabamalar neticesinde
mioyyen edilmigdir ki, yerin sethinin orta hiindiirliiyi-—2450 m-
dir.

_)
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[ Quruda en uca zirve Himalay daglarindaki Comolungma zir-
vesi (8845 m), okeanda en derin ¢okoklik ise Sakit okeandaki
Marian gokekliyidir (11022 m). Yer sathi relyefinin Umumi am-
plitudu 19879 metrdir. Bu gosterici quruda 8999 metro berabardirj
(Comolungma 8845 m, Turfan ¢dkekliyi -154 m).

Yaxin mesafode yiiksaklikerin amplitudu bdyiik hadde gat-
digda 4-5 km ve daha gox (7-8 km-2 geder) relyefin kontrasthig
artir, bu iso sethin bir sira bagqa morfometrik gostericilorinin
(mes., seth meylliyinin, iifiiqi ve derinlik pargalanmasinin va i.a.)
artmasina ve bununla olagedar olaraq miiasir geomorfoloji pro-
seslorin (eroziya, yamac proseslori va s.) daha gliclii getmasino
sebaeb olur.

Quruda deniz seviyyesine nisbaten yiiksokliklerin paylan-
masina gore relyefin seviyysleri forglenir. Okean saviyyasinden
(0-dan) 200 metr hiindiirliiye qoder saholor ovaliq adlanir
(Qarbi Sibir, Kiir-Araz, Xezaryani ovaliglar ve s.), hiindiirliyi
200 metrden artiq olan diizenliklere yiiksok diizan lik ) di-
zonlikler iizerinds ucalan genis dalgali topeli sahaler ise yiik-
sokliklor adlanir. Diizeniklerde ve dageteyinde nisbi hiin-
diirliiyii 200 m-o qoder olan, okser halda dairevi ve oval sekilli
kicik yiikseklikloro t @ p a deyilir.

Relyefin daha hiindiir sahelori yayla (bunun sathi adeten
hamar olur), dagliq yayla (yayla ve daglardan ibaret olur)
vo dagliq relyef adlanir. Bunlarin deniz seviyyesinden hiin-
diirlityii miixtolifdir.)

Hiindiirliiyiine gére daglar esasen ii¢ yero ayrilir: al¢aq
daglar (1000-1200 m-o goder), orta daglar (1000-1200
m-don 2000-2500 m-o goder) vo uca daglar (2500 m-den
hiindiir). Algag, orta ve uca daglann yiikseklik haddine aid gos-
torilon regemlar geti deyil. Bozi miiellifler 1000 m-o goder algaq
dagliq, 1000-2000 metr arasinda orta daghq (bezileri ise orta
daglig1 1000-3000 metr yiiksokliklor arasinda ay1rir), verilon axi-
rinci rogemlorden yuxart yiiksek dagliq ayirirlar. Bununla yanasi
5000 m-den yuxar1 en uca daglar ayiran miiellifler de vardir.

Okeanlarda derinliye gére agagidaki saviyyeleri ayirirlar:
neritozana (0-200 m derinliklerde), batial (200-3000 m),
abissal (3000-6000 m) vo hipabissal (6000 m-den darin).
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[ Relyefin basqa miihiim morfometrik géstoricilari sothin par-
¢alanma sixlig1 (yaxud lifiigi pargalanma) ve derinine parcalan-
masi, imumi pargalanma, yer sethinin meyllik deracesi vo s.-dir.

Bu géstericilor adeten irimiqyash topografik xeritelorde
aparilan 6l¢ii vo hesablama islori ilo kameral soraitde miioyyen
edilir ve her bir elemento dair agagidaki xeritalor tortib edilir.

Ufiqi par¢alanma xoritosi. Bu xeritoni tortib
ederken tedqiqatin miqyasindan asili olaraq topoqrafik xerito
kvadratlara boliiniir, yaxud xeritedeki kvadratlardan istifade edi-
lir. Hor kvadratin daxilinde erozion formalarin uzunlugu 6lgiiliir.
Alinan reqem kvadratin sahesine béliiniir ve hemin kvadratin or-
tasinda yazilir. Sonra gebul olunmus bélgiiys (skalaya) gore (bu
yeno do tedqiqatin miqyasindan ve erazinin relyef xiisusiyyotlo-
rinden-dagliq, yaxud diizenlik olmasindan asili olaraq miixtelif
hodlerdo gétiiriile biler) kvadratlar strixlenir, yaxud ronglonir.
Sixliq artdiqca strixler, yaxud renglor tiind verilmolidir. Ufiigi
parcalanma xaritesi izoxatlor vasitesila de tertib edilir. Bu kvad-
ratlarin daxilinde yazilmus eyni qiymetli regemleri olan noqg-
tolorin birlegdirilmesi tisulu ile apanlir. Bu iifiigi par¢alanma
Xaritasi tortibinin en sade lisuludur. Homin xarite basqa iisullarla
da tertib edile biler. Bunlardan biri suayirici xatlarle en yaxin
erozion formanin (meselon, deronin talveqi) arasinda mesafonin
Olgtilmesidir. Bu yolla pargalanma sixligi xeritesi tortib edilir.

Dorinlik parcalanma xaritasi. Bu xoritoni tortib
etmayin osas iisullarindan biri topoqrafik xeritods elementar hov-
zolerin ayrilmasi vo her hdvze daxilindeki kvadratlarda sn uca
mentaqenin hiindiirlityiinden en algaq menteqenin hiindiirlityiinii
¢1x1b, alinan reqemi kvadratin ortasinda yazmag, sonra ise birinci
xoriteds oldugu kimi strixleme, renglems, yaxud izoxatler iisulu
ilo derinlik pargalanma xeritosinin, yaxud kartogrammanin (bu
her kvadrati strixloma, yaxud renglema yolu ile tertib edilir) tor-
tib edilmesi tisuludur.

Soth meyilliyi xoritasi. Soth meylliyi xeritosini
tortib etmok iigiin topoqrafik xoritede sethin meyl bucagi a veo
tg—a beraber olan kemiyyet-(maillik) miieyyen edilir. Sonra
miixtelif meylliye malik olan sahslerin serhedlori arasindaki sa-
haler strixlanir, yaxud renglenir.
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Bazis sothi xoritosi. Bu xoriteni tertib etmok iigin
topoqrafik xeritede dere sobokasi galdirlir vo homin sobokado
1,2,3 vo s. deroceli gollar ayrihr. Daha sonra topografik xarite-
doki horizontallarin eyni deracali qollarin birlesdiyi noqteni
kosdiyi sahenin miitleq yliksakliyl miieyyen edilib, hemin kesis-
me nogtesinde yazilir. Eyni kemiyyetli ndgteler izoxetlorle bir-
logdirilir ve bazis sathi xaritasi tortib edilir. Daha boyiik deracali
gollara asasen tortib edilen bazis sethi xoritesi relyefin struktur
formalarini, bozi hallarda derinlik tektonik strukturlar1 musyyen
etmokde bdyiik shemiyyaet kesb edir. Adoten an kigik deraceli
qollara asasen tertib edilmis bazis sethi xeriteleri ile topoqrafik
xorito arasinda forq gox az olur. Bu halda tertib edilen xaritenin
izoxotlari bir név topoqrafik xeritedeki horizontallara uygun gelir
(mesalen, birinci deracali gollara esasen tertib olunan bazis sethi
xoritasi).

Morfometrik xeritolorin yuxanda gosterilenlerden savay1 bir
sira bagqa ndvleri de melumdur. Bunlardan galq relyef xeritesi,
hidrografiya sobokesi xeritesinin tohlili, dere, yargan, qobu so-
bokesi tiplorinin tehlili vo s. relyefin morfostruktur tohlilinde
olduqca faydalidir. Bu iisullardan kompleks istifade etmokle me-
lum olmayan, yaxud basqa lisullarla askar edilmesi ¢etin olan
tektonik qirilmalar1, gdbmillmiis strukturlari, derinlik tektonik qu-
rulusun bazi olamsetlerini mileyyen etmak miimkiindiir.

"Morfometrik todgigatlarin naticeleri insanin tosorriifat foa-
liyyetinin bir sira saholorindo (meliorasiya islerindo, miixtelif
mogqsedli tikinti islerinde va i. a.) genis istifade edilir.

, 111 FOSIL i .
RELYEF - ENDOGEN VO EKZOGEN QUVVOLORIN
QARSILIQLI TOSIRI NOTICOSIDIR

Umumi molumat
Yer gabigimn geoloji strukturlannin relyefin amolo golmo-
sinde bdyiik rolu vardir. Lakin biz her hans1 bir sahonin relyefini
dyranorken geoloji strukturlarin relyefde tam oksini miisahide
etmirik. Demali, relyefin inkisafina ve onun mileyyen formalari-
nin emole gelmaesine geoloji strukturlan téredon endogen quv-
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velerden bagqga diger qiivveler do tesir gosterir. Bu giivveler ek-
zogen qiivvelerdir.

Ekzogen qiivvelere aid olan eroziya prosesinin biitiin névlari
(buzlaq eroziyasi-ekzarasiya, ablasiya, kiilok eroziyasi-deflasiya,
daha bdylk amil olan axar sularin eroziyasi, dalgalarin sahilleri
yumasi, abraziya, akkumulyasiya), endogen giivvelerin (tektonik
horokatler, vulkanizm ve s.) yaratdig: relyef formalarini quvvetli
deyisdirir.

Ekzogen qiivvelerin yer sethine tesiri neticesinde tektonik
(endogen) relyef miixtolif deracede dayisir. Bu isde vaxtin (za-
manin) bdyilik shemiyyati vardir. Uzun geoloji dévrler srzinde
ekzogen giivveler relyefo tosir gdsterir vo endogen quvvalerin
emols getirdiyi ilkin relyef gox deyisir, neticode ondan bir osor
qalmir (qunisiq daglarin peneplenlogmesi, ¢evrilmis inversion
relyef, quruda olan béyiik tektonik ¢ékeklorin kontinental, deniz-
dokilerin iss deniz ¢okiintiileri ilo dolmasi ve s.).

Relyefin ekzogen qiivveler terefinden deyisdirilmesinde da-
xili hareketlerin xarakterinin boyiik shemiyyati vardir. Dagliq
sahe uzun miiddet qalxmaqda davam edirso, denudasiya her il
onu miisyysn deroceds algaltmasina baxmayaraq, o 6z yiiksok-
liyini itirmir. Lakin onun terkibinde istirak eden geoloji struk-
turlar ve ilkin relyef formalar1 arasi kesilmeden doyisir. Miey-
yon edilmigdir ki, yer qabiginin inkisafinda geoloji vaxt kegdikce
bir sahads bag veren foal tektonik hersketlerin intensivliyi azalir,
dayamir v bazoen oks istiqgametli hareketler do bag verir. Birinci
halda, yani tektonik herakatlor zaiflodikde vaxt kecdikco ekzog-
en quvveler onu tamamile deyisir, yiiksek daglarin yerindo dii-
zenlikler ve algaq topolikler emale galir.

Ekzogen amillerin relyefo tosiri ehamiyyotli dereceds en-
dogen qiivvelerin xarakteri ile miieyyen edilir. Masealen, yer
sothinde eroziyanin, yaxud akkumulyasiyanin mévcud olmasi hor
seyden avvel endogen relyefin xarakterinden vo endogen qiivve-
lerin tesirinden asilidir. Ekzogen proseslorin intensivliyine ve
relyefi daha siiretlo deyismesine endogen giivvelerin (masoalen,
tektonik qalxmamin qiivvetlanmesinin derinlogdirici eroziyani
giiclondirmesi, dagetoyi ¢ékeklerin oyilmesinin akkumulyasiya-
sin1 giiclandirmasi) boyiik tesiri vardir.
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Ayri-ayni amil ve proseslorle olagedar olaraq emole golen
ve inkisaf eden relyef tipleri, formalar1 haqqinda miivafiq fesil-
lorde daha otrafli malumat verilacok. Burada ise meqsad yalniz
onu geyd etmokdir ki, yer sothinin relyefine tek endogen vo ek-
zogen proseslorin noticosi kimi baxmaq diizgiin deyil. Hor hansi
bir sahenin relyefine nazer salsaq, her iki kateqoriyaya aid olan
qitvvelerin garsiliqli elaqesi, bir-birins tesiri va yer qabig relye-
finin inkisafinda birge fealiyyati aydin goriinir.

Siixurlarin xasselori vo relyefin inkisafinda
onlari ahamiyyoti

Yer qabigi miixtelif xasseli siixurlardan tegkil olunmusdur.
Relyefin inkisafinda ve formalagsmasinda stixurlarin Ozleri bilava-
site passiv rol oynayir. Lakin sixurlar ¢ox miixtelif xasseloere
malik oldupuna gore, ekzogen amillorin faaliyyotine do miixtelif
derecede meruz qalir ve naticade dolay1 da olsa miirekkeb relyef
formalarinin yaranmasina sebab olur. Siixurlar ekzogen qivvale-
rin tesirine meruz galmalarina gore iki esas qrupa—goxdavaml ve
azdavamli siixurlara ayrilir.

Geomorfoloji néqteyi-nazerden siixurlann xarici amillerin
dagidic1 foaliyyetine davamliligi asagidaki xasselorden asthdur:
qurulusunun eyni vo ya miixtalif olmasi, istilik kegirmosi, suke-
¢irme qabiliyyeti, ¢atliligi, suda hell olmasi, kimyevi davamlilig1
ve s. Bu geyd edilen xasselerden asili olaraq miixtelif siixurlarin
asinmaya, hell olmaya, eroziyaya va s. proseslere garsi davamli-
lig1 miixtelif olur. Buna gére de xarici amillerin yer sothine tosiri
neticesinde miixtalif relyef formalar ve tipleri emole galir.

Yer sothinde xarici amillare ¢ox davamli olan siixurlar ade-
ton, relyefin miisbet formalarini—yiikseklikleri, tirolori toskil edir.
Azdavamli siixurlar yayilan sahelerde ise ¢okekler ve deraler
yaranir.

Siixurlarin gosterilen xasseleri fiziki aginmanin intensivliyi-
no boyik tesir gdsterir. Eyni terkibli siixurlar fiziki aginmaya
qarst davamh olur, miixtelif terkibli vo quruluslu stixurlar ise
asan asirlar. Siixurlarda fiziki aginma (xiisusile termik asimnma)
laylihiq, catlilig, reng ve teksturdan asil olaraq miixtelif intensiv-
likde gedir.
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Stixurlarin kimyevi terkibi vo davamlilig: relyefin formalas-
-masinda gorkemli rol oynayir. Suda asan hell olan karbinatli
stixurlarda karstin genig yayilmasi buna misal ola bilar. Vilkanik
sahslorde magmanin kimyevi terkibinin ferqli olmas: relyefds
6ziinli gostorir. Osasi lavalar s1y1q olduguna gore etrafa asanligla
axir, boyiik lava yayalalari, ¢6lleri emolo gatirir. Turs lavalar qati
vo az heroketedici olduguna goére piiskiirme merkezi atrafinda
qalaglanaraq ekstruziv giinbazlor emale getirir ki, bu da relyefde
otraf sahalorden keskin forglenir.

Stixurlarin sukégirma qabiliyyeti onun baglica xasselorinden
biridir. Bunun da geomorfoloji ehemiyyeti bdyiikdiir. Adeton,
asan sukegiron siixurlarda yagis sulari yerin alt gatlarina siiziiliir
vo sothde eroziya formalan inkisaf edo bilmir (Avstraliya da Nal-
larbor yaylas1). Sukegirmoyen, yaxud ¢etin sukeciran siixurlar
tizerinde atmosfer sular1 soth axini1 emelo getirerek erozion relyef
formalarinin genis yayilmasina sabab olur.

Relyefin amola galmasinda denudasiyanin rolu

; Asinmig mohsullarin 6z yerinden bagqa yere aparilmasi pro-
sesine denudasiya deyilir. Denudasiya tektonik heroketlor ve
vulkan piiskiirmesi naticesinde amale golen biitiin yiiksakliklori
(daglan) miixtelif yollarla asindirir ve algaldir. Biitiin ekzogen
amillerin dagidic: faaliyysti denudasiya adlandirnlir. Denudasiya-
m toskil eden biitlin miirekkeb proseslorde daimi qiivvelarden
biri agirliq qiivvesdir.{Bu aginmig mehsullara ya bilavasite, yaxud
da heraketds olan har hanst bir kiitlenin vasitesile tesir gostaerir,
onun bir yerden basqa yera, baglica olaraq yiiksekliklerden ¢6-
keklers vo diizenlore terof heroket etmesini, yerini deyismasini
sortlondirir./Denudasiya herterofli ve miirokkeb bir prosesdir. O
meylliyi 3-4° va artiq olan biitiin yamaclarda sethin algalmasina
sebob olur. Belolikle, denudasiyanin fealiyysti tektonik qalxma-
larin yaratdig: relyef formalarinin deyismesine yénelmisdir. J

{Agirliq qiivvesi 6z asasindan ayrilmis biitiin siixur hisselori-
ne tesir gbsterir. Yamacin meylliyinden ve agirliq giivvesinin
tosirine meruz qalan kiitlenin xarakterinden asili olaraq denuda-
stya Oziinli miixtelif formalarda gosterir,) Adeten, daghq olke-
lerde 6z esasindan ayrilmus siixur pargalari (qirintilarl) 6z agirhg:
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altinda yamac iizre agag1 heroket edir. Yamacin meyllik derece-
sinden asil1 olaraq siixur pargasi (qurinti) miixtalif siiretle avvelki
yerinden miixtolif mosafoyo hereket edir. Yamac ¢ox dik olduq-
da asasindan ayrilan qurintilar ani bir vaxtda yamac asagi yuvar-
lanaraq meyllilik azalan yerlorde toplanir (qalaglanir) ve «tokiintd
konusu» (ufant1 konusu) emale getirir. Demak olar ki, butiin dag-
liq sahelerde méhkom ve ¢ath stixurlardan tegkil olmus dik ya-
maclarin atoyinde «tokiintii konuslarina» rast gelmek olar. «T6-
kiintii konusun»da qurinti materialin névlesmasi miisahido edilir.
On iri kesoklor konusun asagisinda (eteyinde), on xirdalan 1se
zirvesinde toplanir. Adeton, konusun zirvesinden yuxarida ¢ox
ensiz «dag ¢ay1» yerlasir.

Yumsaq ¢okiintiiler vo torpaq Ortilyii siixur pargalari garsi-
sinda sanki qungir (yigilir), hemin pargalarn arxasinda ise aydin
se¢ilen girim emale galir.

. Yamacla asag) qininti mehsullar ya sahavi, yaxud da xatti he-
rokot edir. Lakin yamac iizre asagi getdikco sahovi hareket xetti
heroketle avez olunur. Heraket eden qurintilar 6z yataqglarina te-
sir gosterorak dayaz sirimlar omole getirir. Dik yamaclarda eme-
lo golon das axilarinda hereket hemise olur. Kenarindan olan
tosir bu horoketi siiratlandire biler.

(Asmma qabig1 yamacin meylliliyi 3-4° ve bundan artiq oldug-
da harekat edir.)Bele az meylli yamaclarda kiitlonin haroketine
asinma qabigini teskil eden hissociklerin hacminin bdyiimesi ne-
ticosindo onlarin bir-birini itelemesi sebeb olur. Geco soyuduqda
hisseciklorin hocmi kigilir ve onlarin arasinda kigik bosluqlar
omolo golir, Her bir hissecik dayanmag iigiin 6ziinden asagidaki
hissaciye sdykenmali olur. Beloliklo, her iki haldd[Thecmin bo-
yiimesi va kigilmesi hallarinda) hisseciklar va biitévlikde aginma
qabigy, xiisusile onun iist tebagoaleri yamac asag1 horoket edir.

Bu hal ¢oxillik donusluq sahelerinde &6ziinli daha aydin gos-
torir. Bundan olave, narin ¢okiintiilorden ibaret olan asinma
qabig1 cox islandigda genislonmesi ve agirligin artmasinin tosiri
naticoesindo nisbeten artiq siirotle agag1 heroket edir. Aginma qa-
big1 suda asan islanan gil hisseciklerinden ibaret oldugu ugiin,
cox islandig1 zaman siyiglagir ve yamac iizre asag1 hareket etmo-
si sﬁretlanir}‘ ‘
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[ Biitov (sahavi) denudasiya ekseren yamaclarin yuxar hisse-
sinde bas verir, agsag1 getdikce iso xotti denudasiyaya cevrilir.
Hotta biitdv kiitle olan aginma gabiginda da asag1 getdikce xatti
harakat bas Verir) Qeyd etmok lazamdir ki, yer sothinds sahevi
denudasiya, xatti eroziya iistiin olan yerlorde (su eroziyasi, buzlaq
eroziyasi—ekzarasiya, kiilok eroziyasi sahavi oldugu kimi xotti deo
ola biler) az nezere ¢arpur.

{” Dag ve dore yamaclarinin suayiriciya toref geri qakilmasindej
(sethinin daimi olaraq algalmasi noticesinde) ve uzun geoloji vaxt

arzinde daglarin peneplenlogsmosindo Lsahevi denudasiyanin rolu
vard}lg
(Tektonik qitvvelerin tesiri nsticesinde orazi ne. qeder ¢ox
yiiksoye qalxarsa, denudasiyanin fealiyyeti de (intensivliyi) o qe-
dor artar ve peneplenlosmse siiretlonar. Nisbi yiikseklik forqi art-
digca yamaclarin meylliyi, bununla beraber denudasiya prose-
sinin enerjisiJve yamacin yenilogmesi prosesinin intensivliyi de
Cartlr) Xaotti eroziya saheni six ve derin derslerle pargaladigca de-
nudasiya sethlerini artirir. Buna gére de daha intensiv ve keskin
pargalanmis sahoelorde denudasiya prosesi daha feal geomorfoloji
proses kimi relyefo tasir gostorir, onu deyisdirir ve limumiyyatla,
relyefin tokamiiliinde miihiim rol oynayir.

Relyef vo iqlim

! Relyefin inkisafinda ve emolo golmasinde iglimin rolu bo-
yiikdiir. Iqlim xarici (ekzogen) amiller sirasinda an miihiim yer
tutmagqla, relyefe bilavasitoe tosir gostorir. Yer sothi gatina tesir
gosteren bu amil ¢ox miixtelif hadise ve prosesler térederak, ol-
dugca miirekkeb relyef formalarinin yaranmasina sebeb olur.
Iglim ve relyef arasinda miirekkeb olage vardir. Onlarin bir-
birino qarsiliqh tesiri, yer sathinde relyef omele galmasi prose-
sinden uzaq olan diger proseslori de miieyyen edir.

Iqlim relyefa tosir etdiyi kimi, relyef do iqlime tesir edir. O,
eyni zamanda dolay1 yolla 6z-6ziine de tesir gosterir. Iglim amil-
leri yeni relyef formalar1 emele getirmakle arazini ¢ox pargalayir’
vo bu pargalannmus sahelerin 6ziinemexsus mikroigliminin yaranma-
sina sebab olur. Belalikla, bu iki amil-iglim va relyef neinki bir-
birine, hatta biri bagqast vasitesilo ziine de tesir gdsterir.
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__Yer gabiginin geomorfoloji landsaftlar: birbaga iqlimin tesiri
noticosinde yaranmisdir.}Her bir iglim qursaginda dziinemexsus
relyef emalo gatiron amiller mévcuddur. Bagqa sozle desak, ay-
ri-ayn iglim qursaqlarinda relyefin inkigafi (xarici amillerin tosiri
ilo) miixtolif istiqgametlorde gedir.

[ Relyef amalo galmasinds iglimin rolunun tesnifatim A.Penk
vermisdir. O ii¢ asas iglim tipi ayirmigdir: 1) nival; 2) humid (rii-
tubetli); 3) arid (quru va isti).]

( 1.S.Sukin relyef omole golmesinde iqlimin miirokkeb foa-
liyyetini nazere alaraq onun daha degiq tesnifatim vermis ve bas
veron proseslorin mahiyyatini gostormisdir.)

(1) Nival iqlim- bitiin fosillerde yagintilarin siilb halinda
(qar) diismesi ilo xarakterize olunur.| Yer sothine digen siilb
yagintimn miqdan qisa yay feslinde eriyen hacmden xeyli artiq
olduguna gore toplanaraq, buzlaq emele getirir. Nival iglimde
daimi qar xatti giitblerde deniz seviyyesine gader diisiir, quruda
boyiik sahe tutan galin buzlaq kiitlesi emele galir (Qrenlandiya,
Antarktida ve s.). Adeten, qalin buzlaq drtilyiiniin relyefi onun al-
tinda yatan qurunun relyefine uygun galir.

[ Nival iglime gar xettinden yiikseye qalxan daglarda da rast
golmok olur. Adeton, yiiksek daglarin nival iqlimi sahesinde
buzlaq relyef formalar: karlar;)tabagaoxsar doraler -\(}roqlar),)iti
yallar,(piramidaya oxsar zirvalar ve s. emale galir. '

Qiitb iglimi, yaxud ¢oxillik donusluq gruntlan iglimi-kon-
tinental tundralar zonas: iiciin (Serqi Sibir) xarakterikdir. Bu iq-
lim uzun siiren sert qisi, qisa ve serin yayl, yagintilarinin azhig
(300 mm-den az), ¢ox buludlulugu, giines radiasiyasinin az in-
tensivliyi ve giiclii kiiloklerlo saciyyalenir. Qiitb iglimi zonasinda
qalinhig1 bir nega yiiz metro ¢atan goxillik donuslug gat1 yerlosir.
Bu hadise ilo relyefin xiisusi mikro vo mezoformalar slagodar-
dir. Bu iglim seraitinde biitiin il boyu, hetta yayda belo fiziki
aginma qiivvatli gedir ve bol iri qirintili mehsul toplanir. Kimyevi
asinma ise olduqca zeif gedir)Bu zonanin daglarinda solifliikksiya
vo saxta aginmasi dagiistii terraslarin (qolslar) ve hamarlanmig
sothlerin emoele goelmesine sabab olur.

Qisda kiileyin qari sovurmasi neticesinde saxta agiq galan
qruntun sathinde catlar emoale getirir. Yazda catlara dolan sular
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gecolor donur ve onlart genislondirir, hom do yeni gatlar sistemi-
nin yaranmasina sebob olur. Bu proses noticesinde qrunt gox
pargalanir, yer sothinde «das ¢oxbucaqlilari», das zolaglan ve s.
amoale galir.

Coxillik donusluq seraitinde sular ehengdasi gatlarinda karst
omoalo gotire bilmir. Bunun ovozine hemin zonada termokarst
hadisesi — miieyyen derinlikde donuslugun erimasi ve iist qatin
ugaraq ¢Okoklor yaratmasi hadisesi bas verir.

2) Humid iqlim- il erzinde diison yagmntilarin buxar-
lanmadan ve yere hopan sulardan ¢ox olmasi ile xarakterizo
olunur. Yagis sulari yamacla axaraq sothi denudasiyaya sebeb
olur ve eroziyanin miixtelif ndvlerini téredir. Humid iglimlerde
relyefin eroziya formalari genis yayilmisgdir.

Humid iqlimi {i¢ yarimtipe ayirmagq olar:

a) Miilayim enliklorin humid iqlimi — homin
qursagin daha simal (simal yarimkiiresindo) ve cenub (cenub ya-
rimkiiresinde) zonalari tigiin xarakterikdir. Her il qisda qar drtiiyii
omale galir ve bir nego ay suyun torpaga kegmasi dayanir. Qarlar
oriyonde, caylar dagir. Onlar boyiik dagidici ve toplayici is goriir.
Mlik yagintilar 300-650 mm arasinda deyisir, hotta bundan da ar-
tiq olur. Qisda temperatur —20°-25°-yo diisiir, iyul ayinda +10°
ilo +20° arasinda deyisir. Yayda kimyevi asinma cox qiivvetli
gedir. Agac bitkilerinin (iyneyarpagli ve enliyarpagli) ve ¢omen-
lerin yayilmas yargan eroziyasinin inkisafina mane olur. Eroziya
sobokasi orta sixliga malikdir. Karbonatli siixurlarda karst hadi-
sosi inkisaf edir. Oksor halda karstin ortiilii formas: yayilmisdir
ki, bu da iistden karstlagsmayan slixur qatlan ile drtiilmiisdiir.

b) Miilayim enliklarin semihumid iqlimi-
keskin ferglenan riitubstli ve quru dévrlere béliiniir (musson ig-
lim sahelari, subtropikler ve s. Rusiya ¢6lleri iglimini de bu tipe
aid etmak olar). Riitubatli dovrde eroziya ve kimyavi asinma, qu-
raq dovrde ise fiziki (termik) aginma siirotlo gedir. Relyefin
formalagmasinda daimi axar sularla beraber, miiveqgati axar su-
lar da béyiik feailiyyat gosterir. Coller zonasinda miiveqqeti axar
sular xatti eroziyami (yargan eroziyasini) inkisaf etdirorok, erazini
¢ox pargalayir.

c) Ekvatrial mesolorin humid iqlimi. Bu ig-
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lim zonasinda illik yagintilarin migdar1 1500-2000 mm ve daha
artiq olur. Temperaturun illik amplitudu (materik daxilindo 6°,
deniz sahillerindo 1°-2°) sutkaliq amplitudundan xeyli az olur.
Torpagin vo qayalarin soethinde bu ferq daha yuksokdir. Orta illik
temperatur +23° +28°-dir. Belo bir soraitde fiziki asinma olduqca
zoif, kimyavi asinma ise ¢ox siiratle gedir.

Asinma gabifl gox qalin olur ve qumizi torpaglar inkisaf
edir. Cox zengin bitki drtilyli sethi axart azaldir, xattl eroziya
yaxs1 inkisaf ede bilmir. Bu zonanin ¢aylarinda da eroziya zoif
gedir. Bunun sebebi ¢aylarda asili ve dible aparilan materialin az
olmasidit, Ekvatorial mesolorin konar yarimzonalarinda (savan-
nalarda) iqlim gosterilenlerden xeyli forqli olduguna gore, burada
relyef amolo golmasi prosesi basqa istiqgamatdo gedir.

3) Arid iqlim-yagmtilarin azhg (150-200 mm-den az),
havanin ¢ox qurulugu, buxarlanmanin intensivliyi, semanin agiq-
lig1, havanin qisda ve gecelor xeyli soyumasi ilo xarakterize
olunur. Belo iglim seraitinde bitki ortilyii ya ¢ox seyrok olur, ya-
xud da tamamile olmur. Kiilek heg bir maneaye rast gelmeden
quru ve kdvrek siixurlan sovurur. Kilok sohrada defilyasiyani
(sovrulmani), akkumulyasiyan1 ve korroziyan (yonmani) sartlen-
diron baslica amildir. Bu proseslerin naticesinda miirokkeb relyef
formalar1 yaranir.

Arid iglim iki yarimtipa ayrilir:

a) Tamarid iqlim-—passatlar zonasinin tropik sohralar
iglimidir. Yagintilar1 gox az olub, ilds, boazon bir nego ilde bir
dofe diigiir. Nadir hallarda gox qiivvetli leysan yagislar yagdigina
gore gliclii sath axim emols galir. Sehrada bu axinlar qutuyaban-
zor, lakin bir-birinden gox arali yerlason, sehra daxilindece qur-
taran erozion dorolor, sirimlar emoele getirir. Bele sohralar axmaz
hovzelordir. Intensiv asinma neticesinde emale gelen kiilli mig-
darda qirmti materiallar sehra daxilinde galir (killek yalniz narin
tozlan xarico ¢ixara bilir). Sehralarda relyefin esas formalari ga-
pali, axmaz hdvzelerdir. Bunlarin bir ¢oxu tektonik mongali olsa
da, onlarin amale golmesinde kiilek bdyiik rol oynayir.

b)Semiarid iqlim-milayim enlik sohralarinin iqlimi-
dir. Bu iglim zonasinda yagimtilarin miqdari bir goder artiq olub,
hor il mileyyen (qisa) dovrde diisiir. Miiveqqgeti yagislar zamani
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sahovi ve xatti eroziya inkisaf edorak, relyefin deyismesine tesir
gostorir. Xotti eroziya gox inkisaf etdikde xiisusi relyef tipi—«pis
torpaqglar» (bedland) amsle golir. Adeten, semiarid iglim sohrala-
rinda qumlar tez barkiyir ve onlarin heroksti dayanur.

Endogen proseslar vo onlarin relyef
omolagoalmasinds rolu

Endogen proseser Yer sothi relyefinin yaranmasinda feal is-
tirak eden esas amildir. Bu proseslerin tesiri altinda Yer sothi
relyefinin hem planetar vo regional, hem de bir ¢ox lokal forma-
lan yaramir. Lakin relyefin planetar formalarinin yaranmasi osa-
son endogen proseslarle birbasa baglidir. Bu formalara her sey-
den avveal materiklor ve okean gokokliklori ve bunlarin sethinde
yerlogon boyiik (meqa) formalar aiddir (platforma diizenlikleri,
yaylalari, orogen qursaqlar, orta okean silsilaleri, okean dibinin
¢okakliklori ve i. a.).

Endogen qiivvaler yerin derin qatlarinda (mantiyada) geden
miirekkeb proseslerin neticesi olub, Yer qabig1 qurulusuna ve
onun soth relyefine bilavasite tosir gésterir. Bu proseslor hom
Yer gabigimin esas tiplerini (materik, okean ve kegid tipler), hom
do onun bdyiik ve kigik struktur formalarini (tektonik strukturlarr) ™
yaradir. ;

Beloliklo, endogen proseslerin mocmusu Yer sothinde hoc-
mine (Slgiisiine) ve morfologiyasina gére oldugca miixtolif relyef’i
formalar1 yaratmaqla yanasi, ekzogen proseslorin xiisusiyyatino
va intensivliyine boyiik tesir gosterir. Endogen proseslor Yer sot-
hi relyefine birbasa tesirini tektonik hereketler, maqmatizm ve
zolzolalor naticesinde gdsterir.

Morfostruktur anlayisi hagqinda

Omole golmesi asasen endogen proseslorin foaliyyeti ilo
bagli qlub, yer sothinde miieyyen geoloji strukturlara, yaxud on-
larin macmusuna uygun gelen relyef formalarini 1.P.(_}grq_simoy
morfostruktur adlandirmisdir. T

Tobiidir ki, har hansi bir relyef formasinin yaranmasinda en-
dogen proseslorle yanagt ekzogen proseslor do istirak edir. Buna
gore yer sathinde sirf endogen mengali relyef formasina rast gal-
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mok ¢otindir. Ekzogen proseslorlo deyisilmemis (yaxud esasen
doyisilmis) endogen mensali relyef formalarina ¢ox intensiv, ca-
van (moeselen, dérdiincii ddvr yasli) qinsigliq, yaxud aktiv foaliy-
yotde olan magmatik proseslor sahesinde rast golmak mim-
kiinddir.

Endogen qiivvelerin tesiri ile doyisme deracesinden, basqa
sdzlo, geoloji strukturlara uygunlugu (ne deroce tus golmasin-
den) deracesinden asili olaraq Y.A Mesgryakov morfostruktur-
larin asagidaki esas novlorini (yaxud tiplerini) ayirir:

4-1. Struktura uygun morfostruktur.

#42. Struktura tam uygun olmayan, deyisilmis, yaxud uygun-
suzluq yaradan morfostruktur.

/3. Strukturla okslik teskil eden «gevrilmig» morfostruktur
(bunu bazan inversion da adlandirirlar).

Diizgiin morfostruktura denudasiyanin az tesir gostordiyi ca-
van antiklinal, monoklinal daglari va tireleri, sinklinal dereleri,
yaxud struktur platolar (lay diizenliklori vo yaylalar), cavan qi-
nima sahalerindo yaranmus relyef formalarini misal gOstormoak
olar.

Struktura tam tus gelmeyen morfostruktura bir ganadi, yaxud
uzanma istiqamsti {izre bir hissesi relyefde oksini tapmayan mor-
fostrukturlar aid edilir. Bu név morfostrukturlarin 6zii da, relyef
ilo strukturun uygunsuzlugu derocesinden asili olaraq bir ne¢d
nove ayrila bilar.

Cevrilmis morfostruktura relyef ilo geoloji struktur arasmnda
oks miinasibet olan saheler aid edilir. Bu halda miisbat struktura
yer sothinde menfi relyef formasi ve bunun oksine olaraq, menfi
struktura relyefin miisbat formasi uygun gelir. Masalen, antikli-
nal strukturun oxu iizre derin gay deresi emele galdikde, yaxud
sinklinal struktur otraflardan ucalan dag omele gotirdikde relyef
ilo struktur arasinda tam oksilik yaranir.

Endogen qiivvelerin yaratdigi an boyik relyef formalarim
.P.Gerasimov geotektura (materiklor, okean ¢okoklari, oro-
gen qursaqlar), onu teskil eden ayri-ayri boyiik tektonik relyef
formalarini iso morfostruktur (Alp, Qafqaz daglan, Qara
deniz ¢okakliyi ve s.), morfostrukturlarin iizorinde ekzogen amil-
lorin foaliyyati ile yaranan formalari iso morfoskulptura (cay de-
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rosi, yargan, barxan, gotirme konusu ve s.) adlandirr.
O.K.Leontyev geotektura anlayis1 ovezino planetar
morfostruktur anlayisim ireli siiriir. Morfostruktur hoc-
minden asili olaraq bir sira deracelore ayrilir (I, II, IIT vo s.). ©n
kigik morfostruktur boliinmez olub, tek antiklinal, monoklinal,

braxiform, yaxud sinklinal quisighga, kicik qinlma strukturuna
muvafiq golir.

Relyefin morfostruktur tohlili zamani geoloji strukturla yer
sathi relyefinin miinasibeti horterefli vo deqiq Gyrenilmalidir.
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II HiSSO

IV FOSIL _
TEKTONIK HOROKOTLORIN
RELYEF O9MOLO GOLMOSINDD ROLU

. Yer gabig: relyefinin omolo golmasinde endogen proseslor-
don tektonik herokatlerin rolu béyiikdiir. Tektonik herakatlor
neticasindo denizlerdas, gdllerde vo quruda amale gelen!ve aksor
hallarda iifiiqi veziyyotde yatan({gokiintii qatlarimin normal yatim
soraiti pozulur ve miixtelif geoloji strukturlar emalo golir.)

Q_Tektonik herokatlorin aktivliyi ve xarakteri cohoatden plat-
formalar vo geosinklinallar (yer qabig1 tavalarinin temas zonalarr)
bir-birinden keskin ferglenir. Tektonik herokatlor platformalarda
geoloji vaxt etibari ilo ziinii olduqca zeif (qalxma ve enma am-
plitudu az olur), orogen qursaqlarda iso daha foal gostoerir. Burada
qalxma ve enmo amplitudu qisa geoloji vaxtda boyiik heddo gatirs

Tektonik heroketler platforma vo geosinklinallarda relyefin
formalagmasina va inkisafina miixtelif sokilde tosir gdsterir. Bu
voziyyet geoloji vaxt kegdikco deyisir, yoni daha qedim geoloji
dévrlerde geosinklinal rejime malik olan sahelor sonralar plat-
formaya gevrilir. Yer qabiginin geotektonik inkisafi miirekkeb
oldugu kimi, onun relyefi de gox miirokkeb olur vo bunun baslica
sobobi ayri-ayn sahelerde tektonik hereketlerin xarakterinin (q1-
risigli, fayl, iifiigi ve saquli heroketler), davamlilifinin ve siire-
tinin miixtelif olmasidir.

'Yer sothinde olan bdyiik geomorfoloji vahidlar (daglar, yay-
lalar, silsilolor, ¢okeklor ve hetta bozi diizenlikler) bilavasito
tektonik herekotlor neticesinde emale galmisdir)

{ Yer gabig1 daim heoraketdadir. Bu heraketin istigamati, xa-
rakteri vo streti relyefde 6z oksini tapir] Yer gabigi relyefinin
osas formalarin1 omale gotiren tektonik amile heg vaxt passiv bir
amil kimi baxmagq olmaz. Lakin bu messaloye tektonik horoketle-
rin omole gotirdiyi strukturlarin relyefde 6ziinii ne derecede oks

25



etdirmosi baximdan yanagdiqda, o bir geder miirekkablesir.

Yer qabiginda gadim geoloji eralarda bas vermis tektonik ho-
rokotlorin emalo gatirdiyi strukturlar ve bunlara miivafig gelen
relyefin boyiik formalari sonraki eralarda xarici amiller torafin-
don tamamile deyisilmisdir. Moselon, kaledon ve hersin dag
emelogslmoe merholelerinds yaranmus yiiksek daglar hazirda pe-
neplen goklinde, yaxud topelik ve algaq dagliq, yayla soklinde
qalmigdir. Bir gox yerlarde ise onlarin yerinde bdyiik abraziya
diizenlikleri ve ovaliglar yerlosir. !

Neotektonik merholode yeniden feallasan kaledon ve hersin
quisighgr sahelorinde yalmz fayli (qaymali) dag silsilolori vo
qraben tipli dagarasi, dagdaxili ¢okekler yaranmisdir. Bunlarin
hor ikisi 6z morfoloji quruluguna gére cavan qurisiq ve qurisiq-
fayli horeketlerin yaratdig: formalardan keskin forglenir.

r Tektonik hereketlerin ii¢ esas tipi ayrilir: saquli regsi here-
ketler, qurisiq emale gotiren iifiigi_hereketler ve quilma amola
gotiron (fayli) horeketler. Neogen vo dérdiincii dévrde bag veren
tektonik hareketlorin mecmusu neotektonik horoketlor adlanir.

Saquli rogqsi (¢peyrogenik) herokatlorin relyef amolo
golmasinde olduqca béyiik rolu var. Bu herekatlar istiqametine
(qalxma, enmoe), miqyasina (yayilma sahesine) gére forglonir ve
¢ox miixtolif miqyasli relyef formalar1 emole gatirir. |

“Bn yiiksek doroceli saquli heraketler boyiik strukturlarin
sothadinden asili olmayaraq, Yer gabiginin gox genis sahalerini
ohato etmakloe, relyefin on boyiik formalarim (materiklori, okean
yatagini) yaradir. Adeten miixtelif istiqgametli saquli horoketlorin
hakim oldugu birinci deroceli planetar relyef formalar Yer ga-
biginin xassesine gore bir-birinden keskin forqlenir.

Ikinci derecali saquli heroketlor platforma ve orogen qur-
saglarda yerloson iri miisbot vo menfi relyef formalarini emslo
gotirir. Platformalardaki antekliz-yiiksokliklorin ve sineklizlor-
¢6keklarin, orogen qursaqlarda yerlason dag sistemlorinin ve bé-
ylik dagaras1 ¢okeklerin, yaylalarin yaranmas: bu hereketlorle
1zah edilir.

Ugiincii deracali saquli horoketlerin yayildig1 saho nisboten
kigik olur. Bu harekatlor neticesinde qirisiq-fayli ve stolvari-
fayli daglar va gokeklor yaramir. Qeyd etmok lazimdir ki, son za-

26



manlar qinsig-fayli ve fayli daghq qursaqlarin emele galmesini
tektonik heroketlorin tamamilo basqa névii ile elagelendirirler.
Bu litosfer tavalarinin iifiiqi yerdeyigmesi (horekati) naticosinda
istor miiasir orogen sahelorde, istorse de foal tektonik zonalarda
tangensial tozyiqin toretdiyi miirokkeb heraketlordir.

Miiasir geotektonika elminde qirisiq omolo gotiren haroket-
lorin tobiotine vo xarakterine dair esas iki fikir movcuddur. Bi-
rinci fikre goro qirisiq omolo golmesinin osas sobabi saquli
herokatlor, ikinci fikro gore ise iifliqi heroketlordir.

Saquli heroketler zamani Yer sothinin qabarmasi (qalxmasi)
neticesinde, qalxan sahelerin yamaclarinda gravitasiya tesiri al-
tinda qirisiq emole golir.

Lakin hodden artiq sixilmg, boyru tste agmi§ ve izoklinal
qursiglarin, eloce do bir ¢ox zonalarda mileyyen edilmis tektonik
ortiiklorin yaranmasini tok saquli heroketlorin, yaxud galxmalarin
yamaclarinda gravitasiya qiivvesinin tesiri il izah etmok mim-
kiin deyil. Bu ndv qunsiglarin ve tektonik ortiiklerin (xiisusile
boyiik miqyasda) emele golmosini yalmz iifiigi hereketlerin tosi-
ri ilo izah etmok miimkiindir.

On boyikk deraceli saquli tektonik horokatlor materik veo
okeanlarin paylanmasini vo konfiqurasiyasini, denizlerin trans-
qressiyasini vo reqressiyasin sortlondirir.

Miiasir dévrde geotektonika elminde tektonik haroketlarin
tobiatine aid miixtelif fikirlerin mévcud olmasina baxmayarad,
saquli hereketlerin relyefin on boyiik planetar formalarnin ya-
ranmasinda rolu siibhesizdir.

Qirisiqlig vo onu amalo gotiron horo-
kotlorin relyef amologalmasinda rolu. Qiri-
s1q strukturlarin relyefda tozahiiri. Qunsiq tek-
tonik strukturlar baglica olaraq orogen qursaglar Giglin saciy-
yovidir. Cox miirekkeb inkisaf yolu kegmis vo milyon, on milyon
illor orzinde ekzogen amillorin tesirine maruz qalmig, peneplen-
logmis gadim orogen qursaglarda qurigiq strukturlar1 denudasiya
¢ox hallarda esasina goder kosmisdir. Buna gore hemin qursaqla-
rin qurisiq tektonik strukturlan miiasir relyefde 6z oksini tapmur.
Cavan orogen qursaglarda olan qirisiq strukturlar, xiisusile neog-
en-dordiincii ddvrde yaranmis qinsiglar ise relyefde bu ve yaxud
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diger dereceds tezahiir edir ve 6z morfologiyasina uygun relyef
formalari emale gotirir.

Qirisiq strukturlann relyef omolo gelmesinde rolu, hemginin
hemin strukturlari tegkil eden siixurlarin xassesinden (litoloji ter-
kibinden, denudasiyaya davamligindan) ¢ox asithidir. Adeten de-
nudasiya proseslorine az davamli olan siixurlardan togkil olmus
quusiglar qisa geoloji vaxt arzinde dagilaraq, relyefde ya zeif to-
zahiir edir, yaxud relyef fomasi emslo gotirmir. Daha davamli
sixurlardan qurulmus qirisiglar ise uzun miiddet 6ziine mexsus
relyef formasim saxlayir. Bundan slave, qinsiglarin tektonik fo-

allig1 da onlarin relyefdo tezahiir etmosinin osas sebeblerindon
biridir.

Sokil 1. Tektonik strukturlarin relyefde tozahiirii:
1. Sinklinal plato; 2. Antiklinal daro; 3. Sinklinal dore;
4. Antiklinal tire; 5. Monoklinal tirelor.

On sade tektonik qurigiglar antiklinal ve sinklinallardir. Sim-
metrik quruluglu antiklinal ve sinklinal strukturlara adeten az rast
golinir vo bunlar denudasiya proseslori tosirine az meruz qaldig-
da Yer sothinde simmetrik tirolor vo derolor (¢cokoklor) yaradir.
Lakin ¢ox hallarda antiklinal qinsiqhiqlan tektonik qirilmalar ke-
sir, onlarin ox miistevisi bu ve yaxud basqa qanada meyl edir, yan
tozyiq neticesinde antiklinal qirisiq qirilma iizre astr, iisto galme
amele gotirir. Belaliklo, yer sothinde on gox asimetrik quruluslu
antiklinal qingiglar yaramr. Orogen zonalarda magmatizm pro-
seslori de qinsiq strukturlarin morfologiyasini deyisdirir ve onlar
miirokkeblosdirir. Buna gére de qurisiq strukturlarin relyefdo to-
zahiirii oldugca miirekkobdir.

Daha boyiik ve torkibce miirokkeb qurisiq strukturlar an ti-
klinorium vo sinklinorium adlanir. Antiklinoriumlar
Yer sothinde bdyiik dag silsiloleri, sinklinoriumlar ise ¢ékekler
emolo getirir. Bir nego antiklinorium ve sinklinoriumlardan iba-
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rot olan daha bdyiik galxmalar meqaantiklinorium adlamr. Me-
gaantiklinoriumlara Yer sothinde boyiik dag sistemlori (mosoalon,
Boyiik Qafgaz, Alp daglari ve s.) miivafiq gelir. Bir neco antikli-
norium ve sinklinoriumu ohate edon bdyiik tektonik syilme zo-
nalarl meqasinklinorium adlanir. Bunlara dag sistemlerini ayiran
boyilk dagarasi ¢okokler miivafiq gelir (mes., Cenubi Qafqazda
Rion-Kiir dagarasi ¢okakliyi).

Qirisiq strukturlarin mecmuundan toskil olmus dag sistemlori
vo silsileleri eroziya—denudasiya proseslori tesirine meruz qal-
digca fordi strukturlarn relyefde tozahiirii xarakter cohotlorini
itirir, onlar erozion derelerlo vo bagqa ekzogen relyef formalari
ilo ¢ox pargalanir vo beloliklo, struktur—denudasion relyefin miix-
tolif tiplori yaranir. Belo relyef tigiin hem struktur, hem do ero-
zion-denudasion relyef formalannin mecmusu saciyyovidir.
Dagliq sahelerde qirigiglarla relyefin miinasibati oldugca miirok-
kobdir. Yuxarida geyd edildiyi kimi, yalmz cavan qingiglar Yer
sothinde 6ziino mexsus relyef formalar1 yaradir. Antiklinal quri-
siga yer sothindo tiroler, sinklinallara ise hemin 6lgiide dereler
uygun geldikde, diiz tektonik relyef (yaxud diizgiin morfostruk-
tur) omolo golir. Tebiotde oksor halda eroziya-denudasiya pro-
seslori terofinden bu ve yaxud diger derocede deyisilmis an-
tiklinal qirisiqlara rast gelirik. Cox hallarda antiklinal qirisigin
tag1 boyu cay deresi uzanir vo bunun naticesinde struktur ils rel-
yefin arasinda miinasibet pozulur-miisbet struktur sahesinde
monfi relyef formasi yaramr (sokil 1). Seth formasinin struktur ilo
belo uygunsuz miinasibeti naticesinde yaranan relyef «gevrilmig»
relyef (yaxud inversion relyef) adlanir. Bu halda bir gayda olaraq
antiklinala paralel uzanan sinklinallara relyefin miisbet, formast
(sinklinal daglar, ya tiraler) uygun galir. Qunsiglarla relyefin mii-
nasibetini aragsdiraraq Y.A.Messeryakov diizgiin, kegid (struktu-
run bir hissesi, yaxud ganadi denudasiya prosesleri tesiri ilo yu-
yulub dagildigda) va gevrilmis (inversion) morfostrukturlar ayirir.

Antiklinal qingiglarin  morfologiyasindan (uzunlugundan,
eninden, saquli amplitudundan) ve onun qurulusundan, méhkem
ve yumsagq ¢okiintiilerin névbelesmasinden asili olaraq bir qirisiq
{izorindo denudasiya tesiri ile miirokkeb relyef formalar yaranir.
Intensiv qurigigliq sahelorinde antiklinallar ¢ox. sixildigindan en-
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siz olur ve relyefde bezen uzunsov daraqvari tireler emele go-
tirir.

Monoklinal strukturda siixur laylari bir terefe eyni ya-
timhi olur ve yer sothi topoqrafiyasi lay sethi topografiyasina
uygun galir, siixur qatlarinin basini dik yamacda yer sothi kasir.
Monoklinal strukturda miixtelif davamligi olan laylar névbales-
dikde daha mdohkem laylar strukturun uzanma istiqgametinde
“uzanan tireler omele getirir. Eroziya ve denudasiyamn tesiri al-
tinda monoklinal strukturlar sahesinde xiisusi struktur relyef tipi—
kuest relyefi omole golir.

Kuest tiresinin yamaclari asimmetrik qurulusda olur. Az mai-
li yamac méhkem laylarin yatimina uygundur (struktur yamac),
dik yamac (astruktur yamac) ise laylarin basini kesir.

Sokil 2. Monoantiklinal qirigiq sahesinde relyefin struktur
elementleri ile alagasi: 1. Ohongdagi; 2. Qumdasy; 3. Gil.

Kuest tiralari arazinin miitleq yiiksekliyinden, kuest struk-
turlarin  boyiiklilyiinden, eorazinin pargalanma derecesinden,
kuesti toskil eden méhkem ve yumsaq siixur qatlarinin qalinli-
gindan asili olaraq ¢ox miixtelif olur. Merkezi Qafgazin simal
yamacinda kuestlor boylik mesafodo uzanan yiiksek dagliq ve
orta dagliq silsilalar emsale gatirdiyi halda (Qayali silsile ve bas-~
qalar), ¢ox yerde nisbi hiindiirliiyli 10 m, yaxud 100 m olan qisa
tiralor yaradir. Kuest relyef tipi Boyiik Qafqazin simal yamacin-
dan bagqa Krim daglarinin simal eteyinde, Paris hévzesinin sorq
ve cenub-garqginde va bir gox basqa yerlorde xiisusi «geomorfo-
loji landsaft» yaradir.

Saquli strukturlarda siixurlar ¢ox boyiik bucaq altinda ya-
tir, hotta «bagi iiste» dayanir. Bunlara dagliq sahelerde ve qi-
nisiglarin gox sixildigr yerlorde rast golinir. Beloa strukturlar seth-
do bdyiik relyef amplitudu emole gotirir. Méhkem siixurlar gec
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dagilir, yumsaq siixurlar ise asan yuyulur ve onlarin yerinde
monfi relyef formalar1 emele galir.

Periklinal strukturlarda laylar her terefo yatir. Miixtelif
xassoli siixurlarin ndvboelesmesinden ibaret olan bele strukturlar
asindiqda, onun otoklorinde konsentrik dairaler seklinds yerlogon
tirolor (kuestlor) amalo galir.

Braxiantiklinallarda (duz ginbozlori ve s. diapir
qursiglarinda) laylar giinbezde az maili, qirisigin qanadlarinda ise
dik yatir. Belo soraitde eroziyanin tesiri naticesinde méhkem sii-
xurlar iizerinde tireler, yumsaq siixurlar lizerinda ise g¢okekler
omolo golir.

Yer gabiginin geoloji strukturlar i¢erisinde qirilmalar xiisusi
yer tutur. Qirilmalara hem platforma, hem do geosinklinal sahe-
lorde rast gelmok olar.

Qirilmalar ozlerinin xarakterinden asili olaraq relyefo
az vo ya ¢oX tosir gdsterarek, onun boyiik fomalarim togkil edir.
Yer qabiginda qirilmalara tok halda, yaxud da bir nego qiriima
sistemi soklinde rast golinir. Qirilmalar sistemi sahesinde yer qa-
b1t miixtalif formali massivlere (qaymalara) boluniir. Bels
sahaler girilma strukturu saheleri adlanir.

Qurilmalar pillovari seth omale getirir. Qirilib diigmiis sahe-
lor qurilib qalxmus sahelerlo névbelosdikde qraben ve horstlar
omolo golir. Bunlarin ndvbalesmesi ise yer sothinde ¢dkeklerin
vo yiiksekliklerin emele golmesine sebeb olur. Qirilmalarin am-
plitudu boyiik oldugda (eger onlar méhkem siixurlari kesirse)

relyef ¢ox girintili-gixintili (par¢alanmus) olur.

Boyiik qirilmalar zonasinda vulkanlar cargesi, isti bulaglar
va s. yerlosir.

Tektonik qirilmalar yer sothinde genis yayilmaqla, hem geo-
sinklinal, hem de platforma saholerinde iri morfostrukturlarin
sorhadi boyu uzanir, ¢ox hallarda ise onlari miixtalif istiqgametds
kosib kegir. Planetar qurilmalar sistemi min, hetta on min kilo-
metrlorloe uzanaraq, materiklori ve okeanlar1 kosir.

Yuxarida gosteriloen qurisiq ve fayl strukturlarla yanasi, yer
sothindo iifiigi strukturlar da genis yayilmigdir. Ufiiqi strukturlar-
da laylarn ilkin yatim geraiti, demak olar ki, deyismir, lakin onlar
saquli yerdoyismeye meruz qalir.
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Ufiiqi strukturlar on c¢ox platformalarin (xiisusile
godim platformalarin) ¢6kme va vulkanogen qatlari ortiiyl figlin
saciyyovidir.

Yer soathinde iifiiqi strukturlar esasen hamar diizenlikler ve
yaylalar, homginin stolvari saheler emale getirir. Bunlara Ust-
yurd platosunu, Turqay stolvari 6lkesini, Qvineya-Sudan 6lko-
sinde, BOyiik: Sehranin simal hissesindo genis yayilmus stolvari
yayla ve yiiksoklikleri misal géstormek olar.

Stolvari strukturlar erozion pargalanmaya meruz qaldigda yasti
yaylalar yaranir. Bu yaylalarda ¢aylarin suayiricilar1 hamar, dera-
larin yamaci ise dik, sildirim-pillali olur. Stolvari yaylalarin sethi
adeton moéhkam siixur gat1 ile zirehlonir ve bu onlan eroziya ve
denudasiya tesirinden uzun miiddet qoruyur.

Stolvari sahaler uzun geoloji dovrler orzinde tektonik cohat-
den sakit oldugda, eroziya-denudasiya onlari pargalayir, vaxt
kegdikce manfi relyef formalari sahesi genislonir, miisbot relyef
formalan (stolvari platolar) kigilir ve genis yayla (stolvari plato)
yerinde sahid (qaliq) yilikseklikler yaranir. Adeten qgaliq yiiksek-
liklerin sethi lay sethine uygun olaraq hamar, yamaclan ise dik
olur. Bu formalar Afrikada xiisusile genis yayilmisdir.

Stolvari olkelerin sothini teskil eden ¢okiintii gatlarinda
mohkem vo yumsaq siixur laylari bir nego dofe ndvbelosdikde
pillali yamaclar yaranir (struktur terraslar).

Yuxarida qisa saciyyesi verilon dag siixurlarinin miixtelif
névlii deformasiyalan, dagliq ve yiiksekliklerin imumi qurulusu-
nu ve relyefinin asas xiisusiyyetlorini toskil edir. Lakin yer sot-
hinde ekzogen proseslorin tosirine meruz qalmayan daghq sahe
olmadigindan, tektonik ve ekzogen proseslorin qgarsiligh tesiri
oldugca miirekkab morfoloji qurulusda dagliq sahslar yaradur.

Qirisiq daglar
Hor hansi bir dagliq sahenin relyefi hemin sahade bas veran
tektonik herakatlorin xarakterinden asili oldugu kimi, qunisiq
daglarin relyefi de tektonik heroketlarin gorginliyinden ve amele
gotirdikleri formalarin xiisusiyyetloerindon (sade vo miirokkabliy-
inden) asilidir.
Qunisighglann yerlasmasinden ve morfoloji xiisusiyyetlorin-
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den asili olaraq yer sothinde qurisiq daglarin bir ne¢o tipine rast
golinir.

Monoantiklinal daglar.Bunlar qnusiq daglarin an
sade tipi olub, bir antiklinal qingiqdan ibaratdir. Yer sothinde be-
lo daglar az yayilmigdir. Onlara gedim ve cavan qunsiqliq sa-
holorde tesadiif edilir. Belo daglara Simali Amerikada Blek Hils
(Qara Tepoler) dagini, Boyiik Britaniyada Pennin, Orta Asiyada
Boyiik Balxan daglarini ve s. misal gostermak olar. Monoantikli-
nal daglara Alp qinsighigi zonasimin dagarasi ve dndag depressi-
yalarinda yerloson bir ¢ox algaq daglar1 ve tiraleri aid etmok olar.
Bunlara Kiir ¢okekliyinde, Tacik depressiyasinda ve basqa yer-
lorde do rast galinir.

Monoantiklinal daglarin morfologiyasi, onlar tagkil eden an-
tiklinal qunsigin tektonik qurulugundan ve ¢okiintiilerin litoloji
xiisusiyyatlerinden asili olaraq miixtolif olur. Adeten, belo daglar
cavan qunsiq sahelerde daha sade quruluslu oldugu halda, gedim
qunisiqliq sahelorinde xeyli miirekkeb relyefi ile segilir. Antikli-
nal qurisiq simmetrik qurulusda olduqda daglar da simmetrik olur,
qinisiq tektonik qirilmalarla pozulduqda ise onlarin simmetriyast
pozulur.

Bunu izah etmok iigiin monoantiklinal dagin morfologiyasi
nozorden kecirok. Monoantiklinal qirigigin tag hissosi eroziya ile
pargalanmadiqda onlar ¢ox sade relyefo malik olur. Bu halda to-
poqrafik seth lay sethine uygun gelir. Lakin tebiotdo yaxs1 galmis
tektonik daglara olduqca az tesadiif edilir. Okser halda basqa
daglar kimi, monoantiklinal qirisiq daglar da ¢ox pargalamur. Par-
calanmanin deracesi yerli iglim seraitinden, siixurlarin litoloji
xiisusiyyetlerinden ¢ox asilidir (sekil 2).

Monoantiklinal qurisiq bir-biri ilo novbelesen moéhkem ve
yumsaq (kévrek) laylardan toskil olunmugdur. Onun tag hissesi
galan saholerden daha avvel ve ¢ox yiikseye galxdif1 lciin tez
asinaraq, eroziya vasitesilo daha gox pargalamr. Bu pargalanma-
nin siiratlonmesine qungigin tag hissasinin tektonik gatlarla ¢ox
parcalanmasimin da xeyli tosiri vardir. Qirigigin qalin ehongdasi
vo qumdagsindan ibaret olan zireh Ortiiyii tag hissede yuyulmasina
baxmayaragq, onun qanadlarinda yuyulmadan qorunur. Tag hisse-
nin 6ziiniin intensiv yuyulmasi da novbati moéhkem gata ¢atana
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qeder davam edir. Monoantiklinal qirisigin 6zeyinda kristallik ve
bagsqa maqmatik siixurlar eroziya ile agildiqda, orada daha mii-
rekkeb ve kaskin relyef formalari (qayali yiikseklikler ve s.)
amoloe galir. Bele qirigigin 6zeayinde yerloson méhkem siixurlar
daha derinlikde yatdiqda qirigigin tag hissesi gox derin yuyulur,
otraflardan konsentrik ve ovalsekilli (dik yamaclan igeri diisen)
tirolerle shatelenir. Birinci ve ikinci hallarda monoantiklinal dag
bir nego asas morfoloji elementden ibarat olur:

1) qunsigin tag hissesinde olan méhkem lay iizerinde emale
golmis daxili glinbazvari, yaxud uzunsov yayla (yaxud parcalan-
mis dagliq);

2) qung18in ganadlarinda yuyulmadan saxlanmis ve méhkem
siixurlardan teskil olunmus, kenara az meylli, daxile iso dik dii-
son (laylarin acilmus basi), konsentrik daire seklinde (yaxud
yanlardan basiq) yerloson kuest tirosi;

3) kuestin dik daxili yamaci ile merkezi yayla arasinda yer-
lasen asimmetrik quruluslu dersler;

4) kenar kuesti vo ya kuestlori yarib kegon yarma deroler.

Qungiglarin xiisusiyystinden olave, qirisiq daghq 6lkelerin
relyefinin daha da miirekkeb olmasini, uzununa ve enine (kéndo-
lon) tektonik qurilmalarimn, qinsigin giinbezinds kristallik ve magq-
matik siixurlarin iize ¢ixmasinin, nohayet, qurisiq daghgin ¢ox
miixtalif litoloji xtisusiyyatli laylardan tegkil olunmasinin béyiik
tosiri var.

Bu xiisusiyyatlore gore dagliq sahsler iki yera: sade ve mii- .
rokkeb dagliq sahelere ayrilir. Sade dagliq sahaler ¢cokme siixur
laylarindan, miirekkeb saholer ise hem ¢dkme, hem do kristallik
vo magmatik siixurlardan teskil olunaraq, miixtelif istiqametli
tektonik qirilmalarla pargalanir.

Fayh daglar
Yer sothinde olan daglarin bir goxu bdyiik tektonik qirilmalar
uzre bag veran herakatlerle qurilib-qalxma ve qirilib-diismelerlo
olagedar yaranmigdir. Bunlar iki tipe ayrilir: 1) qinisiq-fayl dag-
lar; 2) fayl daglar.
Qiris1q - fayli daglara qingiqliq zonalarinda tosa-
dif edilir. Bu daglarin relyefinin inkisafinda bir nege osas mor-
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helo geyd edilir. Birinci moerhslede onlar qirisiq dag sistemlari
olmus, uzun geoloji dovrlerde tektonik horoketler zoiflodiyine
goro denudasiya proseslarinin tesiri ilo peneplenlogmis, sonra isd
tektonik herokatlor foallasdigda yeniden qalxaraq, miixtelif hiin-
diirliiklii daglara ¢evrilmigdir. Axirnct qalxma prosesi artiq quri-
s1q emalo galmesi ile miisayist olunmur, daglarin ayri-ayri zona-
Jar1 bir-birinden qurilmalarla ayrilir. Bu daglarin relyefinde ik
morhelolorde yaranmis ve tamamile denudasiya prosesi torofin-
don kesilmis qurisiglig, ister daglarin struktur xuisusiyyetinda,
istorse do geomorfoloji qurulusunda ve relyef formalarinin inki-
safinda gorkemli yer tutmur. Orta Avropamn hersin qunisiqligt
daglarinin bir gismi, Sergi Asiyada yangan (iensan) strukturlan
zonasinda yerlegan daglarin bir goxu qirisig-fayl daglara aiddir.
Belo daglar, hemginin Sibirin cenubunda, Orta Asiyada, Simali
Amerika Kordilyerlerinin sorq zonasinda genis yayilmigdir. Ural,
Appalaglar ve s. qnsiq-fayli daglar sirasina aid edilir. Bu daglar,
alp qngighgr daglarindan xeyli algaq olmagla, iifiigi ve saquli
parcalanmasina gore onlardan geri galir. Cox vaxt bu daglarda alp
tipli relyefe rast golinmir. Bu ham do daglarin yerlogdiyi iqlim
qursag ile olagodardir. Bu daglarin bazen gox yiiksok olmasinin
sobabi feallagmus, alp orogenezi zamani orogen xeyli yiliksoyo
qalxmalandir. Odur ki, belo daglara cavanlagmig daglar da deyilir.

Yer gabiginin foallagmis zonalarinda yerlason qunsig-fayl
daglar yiiksekliyine gore heg de alp qunsiqligi zonasi daglarindan
geri gqalmir. Bu daglara Tyan-$an, Kunlun, Altay, Alay-Tiirkiis-
tan daglar1 ve s. daxildir. Iqlimi gox quru olan sahalerde yerlos-
mesine baxmayarag, bu daglar ¢ox yiikseye galxdiglarina gore
alp tipli relyefo malikdirlor. Bu daglarn relyefinin baglica xiisu-
siyyotlerinden biri do miixtelif yiiksekliklords, hotta yiiksok dag-
liq zonada genis hamar sethlerin ve yiiksaye qalxmig penep-
lenlorin olmasidir. Burada yerlosen yiiksok hamar yaylalar dik
sildinm yamaclarla tozad teskil edir.

Fayli daglar. Yer sothinin qiriimalarla ohate olunmus
saholeri deniz seviyyesinden xeyli yiiksaye galxdiqda fayl1 dag-
lar omolo gotirir. Fayl daglan stolvari fayh daglar da adlandi-
nrlar. Bu daglar, sethi iifiqi yatan laylardan togkil olunmusg
qodim kristallik sahelerde yerlogen diizenliklerin qirilmalar iizre
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mixtelif yiiksokliklora qalxmasi neticesinde amale golir. Bezen
denudasiya nazik ¢okme siixur ortiiyiinii apardiqda, kristallik
siixurlar setha ¢ixir. Fayli daglar zonasinda relyefin miisbat for-
malar1 horst strukturlarina, dereler ve ¢dkeklikler ise qraben
qruluslu ¢okoeklara uygun gelir. Bozen graben ¢okoklor su ilo do-
laraq, g6l, deniz ve korfoz emsle gotirir.

Fayli daglara Avstraliyada Flinders daglarini, Qerbi Avropa-
da Hars, Vogez vo Svarsvaldi, Conubi Amerikada Syerra-Kor-
dovani, Ispaniyada Merkezi Kordilyerlori, Morkezi Asiyada
Alasan voe Insan daglarini ve s. misal gdstormok olar.

Yer sothinde an tipik qirlmalar zonalar1 Serqi Afrikada ve
Orobistanin Araliq denizi sahillerinde, Simali Amerikada Kanada
qalxani atrafinda, qismen Fennoskandiyada, Sibirde, Avstraliyada
vo s. sahelorde yerlosir. Afrika ilo Orobistan yarimadas: arasinda
Qirmuzi deniz, Serqi Afrikada Rudolf, Albert, Tanqanika, Nyasa
golleri, On Asiyada Olii denizi, Sibirde Baykal gélii, Simali
Amerikada Boyiik goller, Conubi Isvegds, Finlandiyada ve s.
yerlagon bir ¢ox bdyiik goller qraben ¢okekliklerinds yerlogirlor.

Qinlib-diisme amplitudundan asili olaraq qraben ¢6koklikle-
rinin derinliyi bir nego on metrdon 1-2 km-e qader, hatta bundan
da artiq ola biler (Qirmuz1 deniz, Tanqganika ve Baykal ¢okoklik-
lari).

Bozi grabenler ¢ox quru iglim zonasinda yerlesdiyine goro
dibi su ile ortiilii olmur. Bunlar, adoten, deniz seviyyesinden al-
¢aqda yerloson ¢okekliklor emole gotirir. Tipik grabenlors eyni
zamanda Yuxari Reyn deresini de misal géstarmek olar (sokil 3).
Burada alliivial ¢okiintiilorin qalin gati toplanmisdir. Yamaclarda
toplanan ¢dkiintiiler qrabeni ohate eden algaq pillsleri ortmiigdiir.

Mozel ot ROYN grabeni

Sekil 3. Reyn grabeni.
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Neotektonik harokatlarin
relyef amoalo galmasinds rolu

Relyefin amale golmesinde tektonik herokatlerin geomorfo-
Joji ohemiyyetinden damsdigda neotektonik (yeni tektonik)
horoketlore xiisusi diqget verilmolidir. Neotektonika anlayisint
birinci defo sovet alimi S.S.Suls iroli siirmiis ve mashur geoloq
V.A.Obrugev torafinden elmi surotde esaslandirilmigdir. Yer sat-
hi relyefinin hazirda miigahide edilen osas formalarimin yaran-
masinda neogen ve dordiincii dévrii ohate edan neotektonik ho-
rokatlor boyiik rol oynamigdir. Neotektonik herekotler Yer kii-
rosinin her yerinde bas vermisdir. Bu ya kigik sahslordo dife-
rensial yerli haroketlor, yaxud da daha bdyik orazileri tutan ragsi
heroketlor (qalxma ve enmo) halinda 6ziinii gosterir.

Neotektonik heroketlor relyef emolo golmesine iki yolla to-
sir edo biler: 1) topografik sathin bilavaside deformasiyasi; 2) xa-
rici amillerin tesir zonasmn deyismesi (yeni geomorfoloji so-
viyyelerin yaranmasi).

Relyefin omale golmesinde neotektonik herakatler, xiisusilo
cavan dagliq sahalerde 6ziinii daha aydin gosterir. Qafqaz, Orta
Asiya va diinyanin basqa daglq saheleri buna misal ola biler.

Bozi alimlerin fikrince Bas Qafqaz daglar1 neotektonik hore-
kotlor noticesinde 2500-4000 m yiiksekliyse qalxmig, Kir ve
Rion ¢okeklari 2000-7000 m enmis vo cavan ¢oktintiilerle dol-
musdur. Orta Asiyada Pamir ve Tyan-$an daglar1 6000 m, Apen-
nin daglar ise 1500 m galxmugdir. Yalniz dordinci dovrde Qaf-
qaz 1-1,5 km, Himalay daglar 2-3 km yikkseyo qalxmugdir.

Daglhq sahelorde neotektonik qalxmalar intensiv getdiyine
gore, burada dib eroziya daha qiivvetli olur, cox dorin, hetta dar
ve konyonvari dereler amela golir. Umumiyyetloe, milasir dere-
lorin okseriyyeti neotektonik merhslado omole golmis, godim
dorolor ise bu merholode 6z morfoloji alamatlorini xeyli doyis-
misdir.

Neotektonik horoketlor noaticesinde bas veren galxma vo
¢okme hadiselori okean, deniz ve géllerin sahil xottinin doyis-
mesine, yeni seviyyede abrazion ve akkumlyativ relyef formala-
rinin emole goelmesine, Diinya Okeamnin, ayri-ayri deniz ve
gollerin sahil xattinin deyigmasina, sobeb olmusdur.
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Neotektonik heroketlerin Syrenilmesinde, xiisusile dagliq
sahelorde vo deniz sahillerinde asasen geomorfoloji iisullardan,
tektonik ayilme sahelerinde ise geoloji iisullardan istifade edilir.

Neotektonik hareketlorin asas geomorfoloji olamatleri iglim
toraddiidii ils elagadar olmayan deniz ve ¢ay terraslan, qedim
diizelme sethlarinin, deniz ve ¢ay terraslarinin deformasiyasi, su
ilo ortiilmiis deniz sahil formalari, deniz seviyyesinden xeyli
yiikseye qalxmis vo ya enmis marcan rifleri, antesedent derslor
vo s.dir.

Neotektonik herekatlarin foalligt 6ziinii relyefin basqa xiisu-
siyyetlorinde do dolayi1 yolla da olsa gdsterir. Adeton neotektonik
morheledo intensiv qalxmus daglq olkelerdo relyefin enerjisi
boytik olur, dag yamaclari dik olmagqla, derin gay derelori ilo ke-
silir, yamacin meylliyi ¢ox olur, nisbi ve miitleq yiiksoklik
amplitudu bdyiik hedds ¢atir, yiikseklik landsaft qursaglari spek-
tri daha dolgunlugu ile sociyyalenir vo i. a.

Neotektonik herekatler miiasir dévrde de relyefa tosir gosto-
rir vo tektonik hoareketlerin biitiin melum névleri seklinds (raqsi,
qurisigliq ve qirllma emoloe getiren) tezahiir edir. Miiasir tektonik
hareketlors V.Y.Xain tarixi dévrde bas veren ve hazirda davam
eden harekatlari aid edir. Bu hereketler arxeoloji, tarixi molu-
matlara esasen ve yiiksok deqiqlikde aparilan tekrar nivelirlomo
yolu ile 6yrenilir.

Yiiksok deqiglikde aparilan geodeziya 6l¢ii islori neticesinde
muoayyen edilmisdir ki, miiasir tektonik hereketlorin yayilma sa-
haleri neotektonik herekatlorin yayilma sahelerine asasen uygun
golir. Miisbat morfostrukturlar qalxmaga menfi morfostrukturlar
ise enmeys meruz qalir. Miiasir tektonik qalxmalarmn siireti Alp-
Himalay orogen zonalarinda ilde bir nege mm ile 10 mm (ve ar-
t1q) arasinda deyisir. Diizenlik saholorde ise enmo ve galxma
stiroti okser hallarda ilde 1-2 mm-—dir (bezen 3 mm-den artiq).

38



~ VFOSIL
MAQMATIZM VO ONUN RELYEF
9MOLO GOLMOSINDD ROLU

. Magmatizm prosesi, endogen prosesler igorisinde relyef
omolo gotirme roluna gére her yerde miixtelif gokilde bas veran
tektonik hereketlore nisboten geri qalsa da, dziinemexsus relyef
formalar1 yaradir- Maqmatizm, genis sahelori tutan tektonik he-
roketlorden forgli olaraq, Yer qabiginin yalnz derinlik qiriimalar
ile kosilon mileyyen zonalari ligiin saciyyevidir.

+Magmatizm proseslerinin daha genis yayildig saholer konti-
nental ve okean rift zonalar1, Kolliziya ve Subduksiya zonalari,
mantiyanin «qaynar» sahelori tizerinde yerlogon okean tavasi,
Alp qurisigligs ve orogen qursaqlarinin ayri-ayri saholoridir.

Nadir hallarda gosterilen qursaqlardan kenarda vulkan sahe-
lorine tosadiif etmek miimkiindiir. Okean dibinde ise sualt1 sil-
silolorden kenarda da maqmatik proses genis yayilmisdir: Kegmis
geoloji dovrlerde magmatizm daha genis orazilorde bag vermisdi.
Kontinental ve okean riftlori Yer gabiginin dartilma zonalar ol-
dugundan burada gabigin biitovlilyii pozulur, derinlik tektonik
qirilmalart yaranir ve hemin qinlmalar iizre derinlikde yerlason
magmatik kiitleler ya bilavasite yer sothine ¢ixir vo boyiik saha-
lori ohate edir, ya da ayn-ayn saholerde lokalize olub, vulkanlar
corgesi yaradir.-Cox hallarda, xiisusile orogen zonalarda maqma-
tik kiitlo Yer sothine ¢ixmadan, sethden mileyyen derinlikde so-
yuyan, miixtelif morfoloji qurulusu olan intruziv kiitleler emelo
gotirir.

Intruziv magmatizmin relyefs tosiri

Yer gabigma daxil olan.maqmatik kiitlelorin tozyiqi az olduq-
da, onlar bilavasite yer sothine ¢ixa bilmir ve miieyysn derin-
liklorde soyuyursAdaten intruziv maqmatik kitleler sothe yaxin-
lasdiqda onu qabardir ve miixtelif hecmli yiikseklikler, topaler
omolo gotirir. Vaxt kegdikce bu kiitlelorin sathini orten ¢okme
siixur qatlari eroziya vo denudasiya proseslori ile yuyulub aparihir
vo intruziv kiitlelorin sothi agilir. Asinma ve denudasiya daha da-
vamli oldugundan, onlarin otrafinda yerlogon az davamli ¢okilinti
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stixur qgatlari yayilan sahelerin sethi agildiqca, maqmatik kiitlolor
yer sothinde miixtalif miisbot relyef formalan smele gotirir. Bu
formalar 6z morfoloji qurulusuna gére intruziv maqmatik kiitle-
nin morfologiyasina uygun golir.

*Magmatik kiitle yer qabiginin yuxar qatlarini saquli, yaxud
maili kesen uzun tektonik gatlara dolub, orada barkiyir ve damar
soklinde uzanir. Bu damarlar ¢ékme siixur laylarinda oldugu ki-
mi, miileyyen uzanma ve yatim elementlori ilo saclyyalanir vo
osason iki novii olur: 1.Lay damarlari (lay intruzivi), 2.Kesen
damar .

' Lay damarlari, sethi agildiqca meylli yatimda olursa,ensiz
daraqvari tiro omolo gotirir. Genis sahelorde tokrarlanan lay in-
truzivleri iifiiqi veziyyetde yatdiqda, hemin sahads, eroziya veo
denudasiya neticesinde genis pillovari relyef yaradir. Buna on
tipik misal Orta Sibir yaylasindaki trapp formasiyasi yayildig
orazidir.

* Koson daman denudasiya prosesleri agdiqda, Yer sothindo
qala divarlarina benzeri olan, divar sekilli, -cox ensiz¢+(bigaqvari)
tirolor yaranir. Belo formalari, hetta vulkan qurgularinin ya-
maclarinda da miigahide etmok miimkiindiir. Bir-biri ilo kesison
damarlar six yerlogdikde genislonon sothde sohar xarabaliglarini
xatirladan relyef omolo golir.

Daha béyiik dl¢iiye malik ve derine getdikco genislonen in-
truziv kiitleler batolit adlanir. Batolitler yer sothini gabardaraq
bdyiik, uzunsov yiiksoklikler, hetta daglar omole gotirir. Orogen
sahelorde bir gox antiklinoriumlarin 6zeyinde boyiik batolit kiit-
loleri yerlasir. Orta Asiyada Zorofsan silsilesi, Zaqafqaziyada
Konqur-Alagéz massivi, ABS-da Syerra Nevada daglarinda
boyiik granit batolitleri buna misal ola biler.

Yer gabiginin en yuxan gatina daxil olan giinbezvari, yaxud
gobalek formali intruziv kiitle lakkolit adlanir.

» Lakkolitlor magmanin yer gabiginin {ist tebagalerine daxil
olmasi ve burada ¢okme siixur gatlari arasinda soyumasi notice-
sinde amela golen formadir.-Prinsip etibari ilo lakkoliti yarimeiq
(inkisaf etmemis) vulkan adlandirmaq olar. Magmatik kiitlanin
yer sothinden hansi derinlikde soyumasindan, hecminden vo
formasindan asili olaraq miixtelif relyef formalar amolo golir.
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Magma yer sothine yaxin soyuduqda, iiste yatan ¢okintl
siixur laylarim miixtelif deracede gabardir ve laylar her torofo
yatan giinboazvari qingiq omole gotirir. Lakkolit yiiksekliyinin tag
hissesinde laylar ki¢ik bucaq altinda, otoyinde ise bdyiik bucaq
altinda yatir, bezen bas1 iiste qoyulmus voaziyyetde olur.

Soyumus magmatik kiitlenin iizorinde yatan ¢okme suxur
laylar1, xarici amillerin tesiri neticesinde yuyulduqda, lakkolit
iize cixir. Cox vaxt yalmz iistii yuyulmus lakkolitlere, az hallarda
iso cokme siixur ortilyii tamamilo yuyulmug lakkolitlers rast gol-
mok olur. Magmatik kiitlenin formasindan asil1 olaraq, miisbot
relyef formalan sis, yaxud yasti va giinbezooxsar tepeler forma-
sinda olur. Lakkolitler yer sothinde gox hiindiir daglar amolo go-
tire bilmir. Onlarin nisbi yiiksekliyi 100-200 m-den 500-900 m-
o gadar olur.

Morfologiyasina gore bazen lakkolitler ve ekstruziv tepelor
bir-birine benzoyir. Onlar forqlendiren cohot odur ki, lakkolitin
otoyinde ¢okiintii siixurlari qirigmisg halda olaraq, intruziv kiitle
{izerinde yatir, ekstruziv sahesindo iso homin laylar bu kiitlenin
altina kegir.

Bozon miirekkeb qurulusda olan lakkolitlerde do laylarin in-
truziv kiitle altina kegmesi miigahide olunur.

Yer sothindo geomorfoloji cohatdon tipik olan lakkolitlera
Simali Qafqazda Pyatiqorsk otrafinda, Krimin conub sahilinde,
Simali Amerikda Yuta statinda (Henri Mountins lakkolitlori) rast
golmek miimkiindiir.

Lakkolitlor Simali Qafgazin maili diizenlik ve yaylalarinda
cox menzareli geomorfoloji Jandsaft emole getirmisdir. Burada
on boyiik lakkolitler Bestau vo Maguk daglaridir (nisbi amplitudu
700-900 m), qalan lakkolitler (Razvalka, Jeleznaya, Zolotoy Kur-
gan, Verblyud, Sablya ve s.) nisbeten algaq daglar ve tepalorden
ibarotdir. Krimda on meshur lakkolit, ¢dkiinti ortiyll tamamilo
yuyulmus Ayidagdir (sokil 4).

Dagliq rayonlarda lakkolitler geomorfoloji cohatden az gor-
komli olur.
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Sekil 4. Simali Qafqazda lakkolitler. 1. Magmatik siixurlar;
2.Tabasir ¢okiintiilori; 3.Eosen ¢okiintiileri; 4. Travertinlor.

Belslikle, intruziv maqmatizm yer sothi relyefine iki yolla
tosir edir. Birinci yol, bilavasite intruziv kiitlenin yer qabiginin
yuxari qatlarina daxil olmasi ve sethi gabartmasi naticesinde yeni
miisbot relyef formasi yaratmasidir. Bu intruziv magmatizmin
relyefo foal tesiridir.

Ikinci yol, miioyyen dorinlikde yerlason intruziv kiitleler
uzerinde yatan ¢6kma siixur ortiiyli denudasiya vasitasile dagilib
aparildiqdan sonra, ekzogen amillerin tesirine gars1 daha davamli
olan magmatik siixurlar kiitlosinin (batolitler, lakkolitler, damar-
lar, stoklar) yer sothinde 6ziinemoxsus miisbet relyef formalar
kimi qalmasidir (bu passiv yoldur, basqa prosesin naticesinde
maqgmatik kiitlenin relyefde 6ziinii gostormesidir).

Effuziv magmatizmin (vulkanizmin) relyefs tosiri.
Vulkanizm haqqinda iimumi anlayis
Vulkan mensali relyef formalar Yer sothinin miioyyen zona
voe saholerinde genis yayilaraq, relyefin basqa genetik tiplorinden
istor zahiri goriiniisiine (morfologiyasina), isterse de omole gol-
masing vo onu teskil eden siixur qatlarinin xarakterine gére kes-
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kin forglenir. Bundan basqa, vulkanik sahelerin 6zil do morfolog-
iyasina gore bir-birinden milayyen dereceds forglenir. Bu, bag-
lica olaraq vulkan piiskiirmesinin xarakterindon, vulkan mohsul-
larinin xassolorinden, vulkanik sahenin hansi iqlim qursaginda
yerlogmosindon ve geoloji yasindan asilidur. Gésterilon amillerin
miixtolifliyi ile elagedar olaraq, yer sothinin ayri-ayr vulkanik
saholorinde miixtalif morfoloji xisusiyyete malik vulkan relyef
formalarina rast golmoek olar. Bu moselelari daha aydin tesevviir
etmok {iciin vulkanizmin bezi imumi messleleri ile qisaca tanig
olaq.

Vulkanizm dedikdo, yerin derinliklerinde bas veron miirok-
kob proseslor naticesinde emolo golen, gazlarla doymus erinti
mineral kiitlonin-maqmanin ve onun tdremelerinin yer sothine
pliskiirmesi, yaxud yer gabigmnin yuxar gatlarina daxil olmasi
proseslerinin mecmusu nazerde tutulur.

Yer sothinde bir-birindon ¢ox uzaglarda yerleson vulkanik
sahelordo vulkan siixurlarnin eyni olmasi, alimlerde belo fikir
yaratmugdir ki, guya biitiin vulkanlar bir maqmatik ocaqdan qida-
lanir. Belo tosovviir, hom de kainatin ve Yerin amale gelmasi
haqqinda uzun miilddet elmde hékm stiren Kant vo Laplas nazo-
riyyesi ile miioyyon deraceds uzlagirdi.

0.].Smidt torofinden irali siirilmiis kosmogqoniya nezeriyye-
si, yeri ilkin soyuq ve berk bir kiitle hesab edir.

Sonralar Yer, daxilinde olan radioaktiv maddelerin parga-
lanmasi noticesinde istilosir. Geofizikler miioyyen etmisler ki,
50-100 km derinlikde, Yerin peridot mantiyasinin iist tobagole-
rinde istilikkecirmo qabiliyyeti azdir, lakin daxile gedikce o artir.
Buna gore, milyard illor kegmesine baxmayaraq, Yer 6z daxili
istiliyini itirmir. Yer qabigimn miixtelif doerinliklerinde istilik ke~
¢irma qabiliyyeti eyni olmadifina gore, on boylik temperatur
gradienti mantiyanin iist tebaqelerinda, toxminen 1000 km derin-
likde yerlagan gatda olmalidir. Yer emale golonden 2-3 milyard
il sonra onun bu gatinda 50-200 km-den 500-700 km derinliye
goder elo bir qursaq yarandt ki, hemin qursaqda temperatur ultra-
sos siixurlarin erimesi hoddine gatdi. E.A.Lyubimova terefinden
diferensiasiya qursagi adlandirilan bu qursaqda, magmatik ocaq-
larin omole golmesine sorait yarandi ve maddelerin dife-
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rensiasiyast sial yer qabiginin yaranmasina getirib ¢ixartd.

Orima qursagl yer qabiginda biitév deyil. Orime ve madde-
nin diferensiasiyasi tozyiq azalan sahoelorde bas verir ki, bu da bir
qayda olaraq derinlik qirilma xetleri zonasina uygun gelir. Mad-
dolerin diferensiasiyasi qursaginin alt serhadi 600-700 km de-
rinlikde yerlasir. Burada derinlik tektonik qinilmalar qurtarir. Bir
¢ox vulkan ocaqglarinin derinliyi ve hacmi artiq miiayyen edil-
migdir. Q.S.Qorskov mileyyen etmisdir ki, Kamcatkadaki Klyu-
¢ev vulkanim qidalandiran magmatik ocaq 50-70 km derinlikde
yerlagir. Onun diametri 25-35 km, odlu maye magmanin hocmi
ise toxminen 10-20 min km>-dir.

Beloliklo, hazirda miieyyen edilmisdir ki, vulkanlar ayri-ayri
maqgmatik ocaqlardan qidalanir. Onlan gidalandiran maqgmatik
ocaq 600-700 km-a goder derinlikde, peridotit- mantiyanin iist
qatinin berk kiitlesi daxilinde yerlosir.

Magma hévzesinin yer sothindon derinliyi ve hecmi miixte-
lifdir. Homin hovzeler yer sothi ile miixtolif yollarla alagadardir.
Magma msekilli, uzun ¢at formali olaraq yer
sathindo bir ve ya bir nego vulkan emole gotirir. Bir maqmatik
ocaq yer sathinde bir ve ya bir nego vulkan omsle gatirorak bir,
yaxud bir nege vulkan1 (vulkan qrupunu) gidalandira biler. Eyni
zamanda bir-birine yaxin yerloson vulkanlar miixtolif ocagqlarla
olagedar ola biler. Birinci hala Simali Qafqazda Bestau lakkolit-
lorini misal géstoermok olar. Cox vaxt yaxin mesafedo yerlason
vulkanlarin piiskiirme mehsullarinin miixtalif olmasi, onlarin sor-
best ocaglardan gidalanmasini géstorir.

Vulkan piiskiirmesinin sebebinin dyrenilmesi osas moselo-
lorden biridir. Bezi alimler magmam passiv kiitlo kimi xarak-
terize edir, piiskiirmenin baglanmasinda onun rolunun olmadigini
soylayirler. E.Ziiss belo hesab edirdi ki, yerin derinliyinde olan
yanar maqma kiitlesi yer qabigimin yiilmasi neticesinde yanlar-
dan sixigdirilir vo mexaniki olaraq yer sothine cixarilir. Bezi
alimler piiskiirme prosesinin osas sebebini magmanin faalliginda,
bozileri maqmadaki qazlarda, bezileri iso maqmadan ayrilan su
buxarinda goriirler.

Eyni zamanda her bir konkret soraitde bu ii¢ amilin biri daha
aktiv ola biler. Mesalon, bezi vulkan piiskiirmelorinin partlayisla

44



baslamasi qazlarin foallig1 ile, gox lava puskiran vulkanlarin
piiskiirmosi magmanin daha ¢ox foallig ilo izah edilir.

Vulkanizm prosesinde Yer qabigini kesen derinlik qinimala-
11 sistemlorini, litosferin ayr-ayri tavalarini herokete gotiren
mantiyadaki konvektiv ceroyanlari, yer gabigimn sixilmas1 veo
dartilmasi zonalarini, eleco de subduksiya zonasi adlanan dibsiz
okean ¢okeklerini, onlara yanagan adalar qévsii ve orogen zona-
larinda gedon miirekkeb geotektonik proseslorin mecmusunu
nezerden qagirmaq olmaz. Okean dibinde vulkan zonalari asasan
rift vo transform qurilmalar zonalarina miivafiq golir. Bezi alim-
lorin fikrince, mantiyanin miieyyen hisselerinde yiiz milyon iller
orzinde 6z mdvqeyini deyigmayen gaynar (qizmar) nogteler var
ki, bunlarin setha proyeksiyasinda daim foal vulkanlar yerlasir.

Adeten piiskiirms iig tipe ayrilir: 1.sahavi; 2 .xotti; 3.moarkozi.

Sahavi piiskiirma-Yerin inkisafinin ilk morholelerindoe, hoale
yer qabig1 ¢ox nazik oldugu bir vaxtda bag verorek, genis saho-
lordo magmamin sothe ¢ixmasi ilo neticolonmisdir. Bu yolla
piiskiirme, yer qabiginin galinligt artdigina goro, sonraki dovrlor-
de artiq bas vere bilmazdi.

Xotti piiskiirma-qodim geoloji dovrlerde gox genis yayilmisg
piiskiirme tipidir. Buna hazirda az tosadiif edilir. Piiskiirme ade-
ton derinlik catlar1 iizre bas vermis, yer sothine ¢ixan lava veo
basqa piroklastik mehsullar bdyiik drtik omplo gotirmisdir (De-
kan yaylasi, Hebegistan, Orta Sibir ve s.). Xotti piiskiirmo hazirda
yalniz Islandiya adasinda miigahido edilir.

Morkazi piiskiirma-on ¢ox ugincii ve xiisusile dordiincii
dévr ligiin xarakter piiskiirme tipidir. Magmatik ocaq yer sathi ilo
dairovi, yaxud bir geder basiq boru vasitesile olagedar olur. Yer
sathine ¢1xan lava ve qirinti mehsul bu borunun kenarina toplanir
vo her torofo yatan laylar emoale getirir. Piiskiirme uzun miiddet
davam etdikde borunun otrafinda basi desik konus formali
yiikseklik (vulkan dag1) emsle golir. Konusun zirvesinde, ¢1xa-
el borunun ucunda qifa oxsar ¢okek yerlesir ki, bu krater
adlanir. Markez piiskiirmeler zamam bazen menfi relyef forma-
si—qifaoxsar ¢Okek emslo gelir (sokil 5). Bunlar piiskiirme part-
layisla bas verdikde, lava ve bagqa qirint1 mohsullarin yer sothine
az ¢ixdig1 zaman omole gelir. Belo ¢okakler su ilo dolduqda,
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onun yerinde dairavi géller yaranir.
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Sekil 5. Neapol sehori yaxinliginda Filegrey vulkan sahesi.

Miieyyen edilmisdir ki, merkez piiskiirmeler asason iki mar-
holede bag verir: eksploziv. (partlayis) ve effuziv (axma-maye
lavanmin axmas1). Eksploziv merholeds, hale yerin miioyyen do-
rinliyinde maqmadan ayrilan qazlar borunu agir, sonra hemin
boru iizre yerin sothine vulkan mehsulu (lava ve qirinti mehsul-
lar1) ¢ixir. Bazen ise piiskiirmo ¢ox giiclii partlayisla qurtarir. Bu
halda yerin sethinde miisbat relyef formas1 amels golmir.

Magmatik ocagin xarakterinden ve onun iizerinde yerloson
yer gabiginin list tebagoesinin derinlik tektonik gatlarla parcalan-
ma deracesinden asili olaraq, yer sothinde vulkanlar tek, qrup
halinda, bir xatt {izre vo sepelonmis halda (bir nege kesison xot-
lor ilizre) yerloese bilor. Yer sothinde vulkanlarin six yerlosmasi
xiisusi vulkanik sahe emelo getirir. Adeten belo saholor vulkanik
landsaft adlanir (sekil 6). Vulkanik landsaft, fealiyyetds olan vul-
kanik landsafta ve s6nmiis vulkanik landsafta ayrilir, Bunlar
xarici morfoloji xiisusiyyetlerine, vulkanik landsaftin miiasir di-
namikasina ve inkisafina gére forglenir. Sénmiis vulkan
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landsaftinda vulkan aparatlari eroziya ve denudasiya ile ¢ox par-
calanmis oldugu halda, fealiyyetde olan vulkanik sahelerde
vulkanik relyef formalar1 bu prosese az moeruz qalmigdir.
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Sekil 6. Vulkanik landsaft.

Vulkan piiskiirmelari yer sathine ¢ixan mohsulun xarakterino
gore osas iki tipe ayrilir:

1.Effuziv piiskiirme-yer sethine gixan mohsul maye lavadir.

2.Eksploziv piiskiirme-yer sathine esasen qunnt mehsul ati-
lir. Oksar vulkanlarda piiskiirmenin her iki tipi miisahide olunur
vo bu tiplerden biri iistiinlitk teskil edir.

Effuziv vulkan foaliyyeti de i{i¢ yarnmtipe ayrlir: l-teps,
merkozi piiskiirme; 2-yan piskiirma; 3—ekssentrik piiskiirme.
Birinci halda lava vulkanin esas bogazindan gixir, ikinci halda
osas bogazdan yan bogazlar ayriimis olur ki, bunlar vulkanin ya-
macinda sethe ¢ixis tapir (tifeyli kraterler). Ucgiincii halda ise
osas vulkan bogazindan asili olmayaraq, lava vo gazlar vulkanin
otoyinde ve yamacinda 6ziina yeni yol acgib, yer sathine ¢ixir.

Vulkan piiskiirmelerinin miixtelif ndvlii olmas oziinii vulkan
qurgularinin morfologiyasinda ve omole getirdiklori relyefin bazi
olamatdar xiisusiyyetlerinde oks etdirir. Xarakterino goro pis-
kiirme asagidaki tiplere ayrhir:

islandiya tipi — lavanin ¢atlar boyu sakit puskiirmesi ilo xa-
rakterizo olunur. Piiskiiriilon osas lava gox sty1q oldugundan, pis-
kiirme sakit kegir va lava catlar otrafinda gox genis oraziyo
yayilir. Catlar boyu onlarla piiskiirme morkezi yerlosir, kigik vul-
kan kiilii ve bombalari konusu yaramr;

Havay tipi — Islandiya tipinde oldugu kimi piiskiirme sakit
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kegir, siyiglar fevvare vurur. Lakin evvslki tipden ferqli olaraq
piskiirme esas bir merkezde yerlogon gatlarda bas verir. Lava
fevvarsleri piiskiirmenin baslica néviidiir. Lava catlardan, yaxud
osas gotirici borudan sethe ¢ixaraq, genis sahelorde yayilir. Lava
sty1q oldugundan vulkanik dagin zirvesi yast1 olur (plato seklin-
do) va burada igerisinde gaynar lava gélii olan kraterlor, quyular
yerlosir;

Stromboli tipinde — piiskiirme daim merkezde-kraterden basg
verir. Osason bazalt ve andezit lavalan piiskiiriir. Kraterden her-
don bir lava favvare vurur. Lakin esasen qazlarla zengin qati lava
piiskiiriir, buna gére ds vulkan daim fealiyyatde olmagqla, osason
partlayisla miisayisat olunur. Piiskiirme ritmik, cox vaxt ise arasi-
kosilmeden partlayisla davam edir, ayrilan su buxari ve qazlar
lavani pargalayir, qaynar slak ve bombalar seklinde havaya atir,
lakin vulkan kiilii emele gelmir. Stromboliden basqa Meksikada
Parikutin vulkani da bu tipe aiddir;

Vulkano tipi - giiclii dovrii partlayssla piiskiiriir. Osasen cox
qatt andezit, dasit ve traxit lavalar, cox nadir hallarda bazalt lavas:
ayrilir. Lava ¢ox qati oldugundan, o vulkan aparatinin bogazinin
(borunun) yuxari hissesinde vo kraterde tixac emslo gatirir. Bu
tixac altinda toplanan qazlar partlayisa sebeb olur. Bozen plis-
kiirme zamam bas veron giiclii qaz partlayis1 vulkan aparatini da-
gidur;

Vezuvi tipine — dovrii partlayisla piiskiiren vulkanlar aiddir.
Partlayis 40-50 ilden bir bag verir. Qalan vaxt vulkan sakit olur.
Yer sothina esasen piroklastik mehsullar atilir, az hallarda ise
qat1 lava piskiiriir. Giiclii partlayis zamani vulkan aparati (konus-
vari dag) partlayir, vulkan aparatinin asagisindan qalxan lava ve
aparatin yuxarn hissasini toegkil eden miixtalif vulkan mehsullan
¢ox xirdalanur, kiil, pemza ve lepiller goklinde havaya sovrulur.
Vulkan kiilii ¢ox qizmar olur ve hava axinlan (cerayanlan) ile
uzaqlara aparilir;

Pele tipi — Martinika adasindaki (Kigik Antil adalar1) Mon-
Pele vulkaninin piiskiirmesi iigiin seciyysvidir (1902-1903-cii il-
lor). Bu piiskiirme iigiin seciyyevi hal, ekstruzivin ve gaynar ga-
nis1q kutlelerin (ugqun-sel materiali kimi) yaranmasidir. Ekstru-
ziv, vulkan borusunda soyumus qat1 lavanin yuxari six1gdirilmasi
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neticesinde emele golir. Bu, vulkan kraterinden xeyli hiindir
(ucalan), sis qaya soklinde yiikseklik yaradir.

Vulkan aparatinda toplanan gazlar homin tixacin kenarlarin-
da boyilk qiivve ile sethe g¢ixir, tixaci parcalayir ve vulkanin
yamaci ile otraf diizenliye geder qaynar lava kesoklori, pemza,
kiil qatisig1 asag1 axir, 8z yolunda rast geldiyi har seyi mohv edir.
Bu piiskiirme tipi Qvatemalada Santa-Mariya, Kamg¢atkada Be-
zimyann sopkasinda ve i.a. miisahide edilmisdir.

Morkazi piiskiirmadon amals galen vulkan
formalarinin tiplori

Vulkan foaliyystinin davamliligindan, piiskiirmenin tipinden,
piiskiirme zamani yer sothine ¢ixan mohsullarin xususiyyotindan
vo vulkanin hansi iglim qursaginda yerlosmesinden asili olarag,
yer sothinde vulkan aparatlan miixtslif morfloji qurulusa malik
olur. Vulkanlarin asasen agagidaki formalar ayrilir.

Maar-yer sathinde diger xarici vulkan aparati tiplerine nis-
beton az yayilmigdir, onlar miiasir ve sonmiis vulkanizm zona-
larindan ¢ox uzaglarda yerlogir. Lakin bezi hallarda yer gabiginin
miiasir oynaq sahalerinde do rast gelinir. O, biitiin basqa vulkanik
relyef formalarindan fergli olaraq, menfi relyef formasidir. Maar
dairovi, bozen oval sakilli, qifaoxsar ¢okeklikdir. Diametri 200-
300 m—den 2000-3000 m-o goder (3200 m) doyisir. Maar ¢oke-
yinin maksimal derinliyi 400 m-o yaxindir, goxunun derinliyi ise
50-60 m ile 150-200 m arasinda dayigir. Bu qifaoxsar ¢okeyin
konarlarnda bozen algaq bendlera rast gelinir, maarlarin goxunda
ise bandler he¢ olmur.

Maarlar vulkan piiskiirmesinden emale gelen formalar igari-
sinde en sadosidir.

Maar ¢6koklar vulkamn bir fazah giiclii partlayisla bayira gaz.
atmasi neticasinde amale golir. Bayira lava ve bagqa piroklastik
moehsul atilmir. Lava ya yer sethinden ¢ox derinde vulkan boru-
sunda soyuyub barkiyir, ya da vulkan ocag giicsiiz olduguna goro
qazlar ayrildigdan sonra vulkan aparati borusu ils qalxan lavani
altdan teyziqle temin ede bilmir. Buna gére maarlarin atrafinda,
hotta vulkan borusunun iist hissesinde, vulkan mehsullarina ¢ox
yerde heg rast galinmir.
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Maarla vulkan ocag) arasinda yerlegson boru ¢ox vaxt soyu-
mus maqgma ile tutulur. Borunun iist hissasi, terkibinde miixtelif
minerallar olan tuflarla dolur. Cox vaxt bu tuflar otraf siixurlardan
mohkem olduqda, eroziya ve denudasiyaya az meruz qalir vo yer
sothinde miisbat relyef formasi emele gotirir. Bu veziyyete yal-
niz avvealler maar olan sahsler ¢ox derin hamarlanmaya meruz
qaldiqda tesadif edilir.

Kimberlir borulari adlanan bu aparatiar Conubi Afrikada ve
Yakutiyada zengin almaz yataqlarina malikdir. Riitubetli iglim
sahoalorinde maarlar su ile dolaraq goéller amole gotirir. Bazen
sohv olaraq defelerle piiskiiren vulkanlarda derin partlayis kra-
terlorini do maar adlandirirlar.

Tipik maarlara Reyn Sist daglarinda Mozel vo Kill ¢aylan
arasinda yerloeson Eyfel maarlarin1 (burada olan 25 maarin goxu
qurudur), Almaniyada $vab Alblarinda (Vurtemberqde) olan ma-
arlart (burada 127 maar vardir), Merkezi Fransa massivindoki
Overnde olan maarlar1 (burada 7 maar melumdur) misal goster-
mok olar. Bundan basqa Nikaraquada, Yava ve Yeni Zelandiyada,
Conubi Afrikada Kimberlide ve Rusiya Federasiyasinda Yakuti-
yanin garbinde bir ¢ox maar vardir.

Umumiyyetle, maarlar inkisaf etmomis birfazali vulkanlarin
yerustii aparatlaridir.

Ekstruziv giinbazloar. Bunlar vulkanik sahslerde ¢ox
yayilaraq boyiik orazi tutan relyef formalan sirasina daxil deyil-
dir. Ekstruziv giinbezler, qgati turs lava piiskiirmesi zamani ya-
ranir. Ozii de, piiskiirma birfazali olur, vulkanin bogazindan ¢ixan
qat1 lava axib otrafa yayila bilmir ve vulkanin borusu iizerinde
yikselon yasti, giinbezeoxsar topelor omole getirir. Piiskiirme
zaman partlayis bas verdikde ekstruziyam teskil eden lava ti-
xacinin sothi piroklastik mehsullarla ortiiliir. Vulkan borusundan
sothe ¢ixan lava ne qeder qati olsa da, 6z agirhq giivvesi altinda
yastilagir ve borunun satrafim (olduqca yaxin mesafode) ortiir ve
ekstruzivin tepesi yastilasir. Adeten ekstruziv giinbez emslo ge-
tiren birfazali piiskiirmoe zamani krater emolo golmir.

Ekstruziv giinbezler ¢oxfazali vulkanlarin piiskiirmasinin
miisyyen merhslesinds, onlarin kraterlerinde ve yamaclarinda
tiifeyli konuslar seklinde do emele gelir. Bazen qat1 lava piis-
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kiirmiis neheng vulkan konuslarini da ekstruziv adlandirirlar. La-
kin ekstruziv giinbezlerle, giinbezvari neheng vulkanlar arasinda
yalmz genetik oxsarhq vardir. Morfoloji cehotden ise onlar kes-
kin forqlenirlar.

Ekstruzivler vulkan borusunda tixac kimi qalmig qati lava
siitununun asagidan boyik tezyigle yuxar sixigdirtimast notico-
sinde de yaranir.

Bir gayda olaraq ekstruziv giinbezlerin yamaclarinin profili
diger vulkan konuslannin profilinden keskin forglenir ve agag1
hissade ¢ox dik olur. Ekstruziv tepalerin nisbi hiindirlilyt 150-
200 m-9, bazen ise 400 m-»o gatir.

Cavaxetiya ve Cenubi Qafqaz vulkan yaylalarinda yerloson
bir gox traxit giinbozleri, relyefde ozlorini daha tipik gosteren
Naxgivan ekstruzivleri (Ilandag, Nehacir, Sirab ve s.) xiisusi geo-
morfoloji landsaft emolo getirir. Nax¢ivan MR orazisinde yer-
loson ekstruzivlerin bir goxu xarici goriiniisi etibar1 ile ¢okiintii
siixur drtilyli yuyulmus lakkolitlerden az ferglenir. Qazax, Tovuz
rayonlan erazilerinde de belo relyef formalarina rast gelmek
miimkiindiir (Géyezen, Qizil Qaya, Koroglu ve s.). Ekstruziv giin-
bozlore Cexiyada, AB$-da, Markozi Fransa massivinde (sekil 7),
Aleut adalarinda, Xokkaydo adasinda ve s. yerlorda rast galinir.

1] 2770 3 2] 462 5 0 6 2
6 7[rT) e[l

Sokil 7. Merkezi Fransa massivinde Pyiii-de-Dom traxit giinbezi:
1.traxitler; 2. kristallik sistlor; 3. bazalt lavasi; 4. labradorit lavalar;
5. granitler; 6. vulkan brekgilori; 7. vulkan tufu; 8. yamac sopintileri.
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Qalxanvari vulkanlar. Qalxanvari vulkanlar olduq-
ca s1yiq osas1 magma piiskiirmesinden emole gelir. Bu vul-
kanlardan piiskiiren lava, vulkanin bogazindan uzaglara axir ve
lava qatlart arasinda piroklastik mehsul qatlart olmur. Lava esa-
son otrafa yayildifina gore qalxanvari vulkanlar algaq olur.
Onlarin diametri onlarla kilometrlore ¢atir. Qalxanvari vulkanla-
_rin yamaclari az maili olaraq, ekser halda vulkan konusunun ete-
yinde 2°-ye yaxin, orta ve yuxari hisselorinde 6-8°, nadir hal-
larda 10°-ye c¢atir. Yalmz krateri ohato edon bondin daxili
yamacinda meyllik 30°~ys gata biler, bele bandlers ise qalxanva-
ri vulkanlarin bezilerinde heg rast golinmir.

Qalxanvari vulkanlar1 morfologiyasi ve boyiikliiyiine gore iki
yarnimtipe bolmek olar: 1.Islandiya; 2.Havay. Islandiya qalxanvari
vulkamna Kalotta-Dinqya vulkanini, Havay adasinda ise Mouna-
Loa, Mouna-Kea, Hualalai, Koala, Kilauea vulkanlarini misal
gostormak olar.

Islandiya qalxanvari vulkanlar nisboten kigik (eteyinde dia-
~metri 19 km, hiindiirliiyii 500 m) ve algaq olur. Krateri atrafdan
algaq, daxili yamaci xeyli dik, hiindiirliiyii 10-15 m olan dairevi
bend shate edir. Yamaclarin meylliyi 2-3°, an ¢ox dik yerlorinde
isa 6-8°-den artiq deyildir. Islandiyanin qalxanvari vulkanlarin
bozi tadgiqatgilar monogen, bozileri ise poligen vulkanlar hesab
edirler. Tarixi dovrds bu vulkanlarin piiskiirmesi melum deyil.

Havay adasinda qalxanvari vulkanlar bdyiik hacmli ve yiik-
sok olmalar ile ferglenirlar. Bu vulkanlar fealiyyestde olmagla,
tez-tez puskiiriirler (Hualalaiden basqa). Bunlarin deniz seviyye-
sinden hiindiirliiyli 4170 m-o (Mouna-Loa), 3986 m-a (Mouna-
Kea), catir. Homin vulkanlarin sualti hissesinin hiindiirliiyii ise
5000 m-»a goadordir. :

Beloliklo, Havay adasi vulkanlarinin iimumi hiindiirlityi
9000 m-dir. Lakin buna baxmayaraq, vulkanlarin yamaclarinda
meyilik 3-5°-den artiq deyil, yalmz yamacin orta hisselarinde
meyllik 10°-o ¢atir.

Havay adas: vulkanlarinda lava artiq vulkanin osas kraterino
gader qalxa bilmir, yan kraterlorden piiskiiriir. Kilaueada gaynar
lava golii vardir. Lavadan qaz gabarciglar ayrildigina gore o,
qaynamaqda olan siy1q kiitlani xatirladir. Bu vulkanlarda yan kra-
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terlorin amole golmesi ve davam etmekda olan piiskiirme, onla-
rin ilk, daha sade relyefini daha da miirekkeblesdirir.

Havay tipli vulkanlarin zirvesi ¢ox genis platodan ibaretdir.
Plato sethinds nisbeten kigik krater ve quyular yerlosir. Krater
platosunun sathi catlarla kesilmigdir. Piiskiirme ¢ox halda krater
platosundaki gatlardan, yaxud onlarin kesigdiyi yerlorden bas ve-
rir.

Qirint1 siixurlarindan emoale gelmis konuslar vulkan part-
layisla piskirdikde yer sothine miixtelif bdoyiiklikde qirinti
mohsullan atir. Bunlar akseren dik yamacit (25-30°) kigik krater-
1i konuslar emaele getirir. Belo konuslar an ¢ox bdyiik vulkanlarin
yamaclarinda, piliskiirme noticesinde emsle gelir. Tekce qirinti
mohsullarindan teskil olunan konuslarin yiiksekliyi 200-300 m-
den artiq olmur. Konusun ateyinde diametri de texminen bu qo-
derdir.

Layli, yaxud miiroakkeb vulkanar (stratovul-
kanlar). Yer sathinde rast gelen vulkanlarin akseriyyati poligen
layli vulkanlardan ibaratdir. Bu vulkanlar yer sothindo yiiksek vo
boyiik sahe tutan konus formali daglar emsle getirir. Layli vulkan
konuslan piiskiirmenin uzun miiddet tekrarlanmasi neticesinde
yaranir. Diger monogen vulkanlardan forqli olaraq, layli vulkan-
larin qurulusunda lavalar ve qurintt mehsullan (tuflar, vulkan
brekgisi vo s.) istirak etdiyi iigiin, bir-biri ile névbalenen laylar
amola gatirir. Konusu toskil eden laylar periklinal yatimlidir. On-
lar konusun kraterinden (topesinden) her terafe yatir. Laylarin
yatim bucag bdyiik olmagla, konusun zirvesinde 30-35° (bezen
do bir qeder artiq), yamaclarinda 15-30°, steyinde ise 15-20°-
den az olur. Bununla slagedar olaraq stratovulkanin yamaci batiq
profile malikdir. Vulkan konusunun morfologiyasi piiskiirmo
mohsullar1 ve piiskiirmenin xarakterinden, yamaclarda yan kra-
terlorin eamolo gelmasindoen asili olaraq, ¢ox miirekkab olur.

Konusun tepasinde krater yerlosir. Krater kigik oldugda ko-
nus ¢ox sis formada, krater genis olduqda ise konusun tepesi
kosilmis formada olur. Kraterin bir torafi algaq olduqda lava bir
yamaca axaraq konusun simmetriyasini pozur.
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Kraterlor vo kalderalar

Vulkan konusunun tepasinde, vulkanin oxu (bogazi) lizerin-
do qifaoxsar ¢okek yerlosir ki, bu krater adlanir. Krater vulkanik
dagin xarakter morfoloji elementi olaraq, vulkanik sahede menfi
relyef formasin toeskil edir. Vulkanin piiskiirmesi xarakterinden,
bayira atilan mehsullarin xassesinden, vulkanin yasindan asili
olaraq, kraterlor miixtelif dlglide ve miixtelif morfoloji xiisu-
siyyatda olurlar.

Lavadan teskil olmus vulkanda kraterin yamaci sildiriml
olub, dibine ve kenarlarina keskin ayri ile keg¢ir. Qirintt mahsul-
larindan teskil olunmus vulkanlarda kraterin yamaclan az maili
olur. Bundan slave vulkani, yaxud krateri emelo gatiren sonuncu
piskiirmenin yasi, onun morflogiyasina tesir gosterir. Qoadim
vulkan kraterlori xarici amillerin tesirinden dagilir ve tipik for-
masini deyisir, hetta lava karterlorinin daxili yamaclan 6z dik-
liyini tedricen itirir. Vulkanin yamacinda inkisaf eden regressiv
eroziya, buzlaqglar ve s. kraterin simmetriyasim1 pozur. Bazon kra-
terin qars1 yamaclan eyni hiindiirlikde olmadigda ve tokrar
plskiirmeler naticesinde krater vulkanin oxuna nisbeten 6z yerini
deyisdikde, ekssentrik krater omalo golir.

Kraterlorin dibi miixtalif morfoloji qurulusda ola biler. Onla-
rin dibi bazen simmetrik ¢okok, diiz ve pillali olur. Pillaler,
kraterin dibinden ¢ixan siyiq lavanin miixtalif soviyyede soyu-
masi naticasinde amsale golir.

Riitubatli iglim sahslerinde olan kraterin dibinde gél yerlasgir
(krater golii). Bu asasen sdnmiis vulkanlarin kraterinde miisahide
edilir. Fealiyyetds olan vulkanlarda sakitlik fasilosi uzun oldugda
kraterin dibinds gol emale gole biler. Bazi kraterlorde lava golii-
na tosadiif etmak olur (Kilauea). Faaliyystds olan bir cox vulkan
kraterinin dibinden qaz ve buxar ayrilir (fumorallar, solfatarlar).

Kraterlorin boyiiklilyli de miixtelifdir. Bezen cox iri vulkan-
larin krateri olduqca kigik, al¢aq vulkanlarin krateri iss gox boyiik
olur. Okser vulkanlarda kraterlorin diametri 2 km-o, dorinliklori
1se 200-500 m-» catir.

Cox boyiik kraterlor kald er' adlanir. ©n boyiik kalderlerin

! Uspan dilindo qazan demokdir.
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eni vo uzunu bazen 20-25 km, sahesi 300-400 km’, derinliyi ise
500-600 m, hotta 800 m-a ¢atir. On bdyiik kalderlors misal ola-
raq Yaponiyada Aso-San, Ayra (24x23 km), Ivusuki, Kikan,
Kamgcatkada Uzon, Karim, Ksudag, Afrikada Nqoronqoro vul-
kanlarmnin kalderlorini gdstermak olar.

Omolo gelmelarine gore kalderlor 3 tipe boluniir:

Partlayis kalderloari. Bunlar vulkan konusunun st
hissesinin, o ciimleden ovvelki kraterin partlays naticesindo
dagilmasi ve geniglenmesinden emole golir. Partlay1s kalderi ¢ox
vaxt vulkan oxuna, o ciimleden konusa nisbetan ekssentrik for-
mada yerlosir. Bozen partlayis kalderin bir yamacim tamamile
dagida biler. Bele oldugda yamaclarin morfologiyasina gore as-
simmetrik quruluslu kalderlor amolo golir;

Uc¢qun kalderlori. Bunlar vulkan konusu altinda, seth-
don bir ne¢e km derinlikde, piiskiirme zamani muayyen proseslar
neticasinde emole gelen boslugun iizerinde yerlegon konusun ox
hissesinin ve ya bir terafinin ¢okmesi neticesinde emolo golir.
Bu tip kalderloro az tosadiif olunur;

Erozion kalderlar. Bunlar regressiv eroziya notico-
sindo kraterin divarinin bir torefinin agilmasi ve sonra eroziyanin
tosiri altinda genislonmasi vo derinlegmesi yolu ile emalo golir.
Bu tip kalderlors nadir halda rast golmak olar.

Vulkanin foaliyyetinden asihi olarag, bazen bdyiik krater da-
xilinde ikinci ve iigiincii deraceli, sanki bir-birine geyindirilmis
kraterloro rast golmek olar. Buna Kamgatkadaki Kraseninnikov
vulkamnin bir-biri ile birlesmis her iki konusunun zirvesinde
yerloson ikigat ve iiggat kraterlar misal ola bier.

Bozen kraterlor deniz saviyyesinde yerlosdikde onlarin bir
torofi ya partlayis, yaxud abraziyanin tesiri ile dagilir. Ona gore
bu kraterer nal ve ya aypara formasi alaraq, buxtaya (kigik korfe-
zo) gevrilir (Miigeddes Pavel vulkani adast).

Tiifeyli konuslar
Bir ¢ox stratovulkan konuslarinin yamaclarinda yerlogon
ikinci deraceli kigik konuslar, tiifeyli konuslar adlanir. Onlar asas
konus ¢ixarict borusu ile gidalanir.
Tiifeyli konuslar, vulkanin bogazinda soyumus lava mohkem
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tixac omolo gotirdikden sonra, névbeti piiskiirme zamam esas
konusun yamaclarinda, tozyiq daha az olan yerlorde yaranan ¢at-
larla slagadar olaraq emola golir. Onlar esas konusun yamacinda
bir xatt lizre, yaxud perakende halda yerlosir.

Tifeyli konuslarin nisbi yiiksekliyi 100-200 m arasinda do-
yisir vo az hallarda 200 m-den artiq olur. Bezen vulkan konuslar
yamaclarinda yiizlerlo tiifeyli konusa rast golinir. (Etna vulkan
yamacinda). Tifeyli konuslan olan vulkanlarin okseriyyatinde,
topade yerleson kraterde piiskiirme olmur. Kratersiz vulkan ko-
nuslarina tek-tok hallarda rast galinir.

Lava axinlan vo ortiiklori

Vulkanik sahelarde lava aximlari ve ortiikleri miixtelif relyef
formalart emsle gotirir. Vulkanlarin: steyinde ve hetta onlardan
xeyli arali yerloson vulkan mensali yaylalar oksor halda lava
ortiiklerinden emole galir.

Vulkanin esas ve yan kraterlerinden piiskiiron lava kimyeavi
torkibinden ve fiziki xasselerinden asili olaraq, ya bilavasite ko-
nusun yamacinda berkiyir, ya da dil soklinde konusdan COX
uzaglara axaraq lava axinlar emolo gotirir. Vulkan konusunun
atrafi diizenlik olduqda siyiq lava bu diizenlik iizre yayilaraq,
béyiik sahads lava értiiklori yaradir. Slbette, daha qat1 olan turs
lavalar vulkan konusundan ¢ox uzaqlara axib gede bilmir. Buna
gore onlar konusun yamaclarinda ve ateyindo qalaglanaraq, ya-
maclar1 ve xiisusile qurtaracag: dik olan diller soklinda soyuyur.

Turs lavalar konus yaxinhiginda qalaqlanaraq yamaclara vo
axici (soyuyana qoeder) asas lavalar ise daha uzaqlara yayilir. Bu
prosesa istor piiskiiron lavanin hocmi (miqdan), isterse do tem-
peraturu boyiik tesir gosterir. Siyiq lava az piiskiirdiikde vulkan
konusu yamaclarinda soyuyur, piiskiiren lavanin hocmi ¢ox oldug-
da siiratle daha genis sahaye yayilir.

Bir ¢ox vulkanlarin ndvbati piiskiirmesinden sonra sethe
yayilan lavanin qalinligi ve yayildig erazinin sahosi olglilerak
hocmi hesablanir. Mileyyen edilmisdir ki, miixtelif vulkanlarda
piiskiirmenin giiciinden asili olaraq yer sathine 1-2 km® bozen
iso 4-5 km’-o qader lava cixur. Cat boyu bas veren qiivvatli
piiskiirme zamani bayira atilan lavamin hocmi daha ¢ox olur.
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Mos.:1783-cii ilde Islandiyada Laki ¢at vulkanin piiskiirmesi za-
man1 yer sothine hacmi 12 km?-o catan lava atilmis ve bu 565
km’ sahode yayilaraqg, lava értiiyii emele gatirmigdir.

Miixtelif vulkanlarin piiskiirmesi zamani aparilan miisahide-
lor gosterir ki, lavanin tipinden asili olaraq, bayira atilan lavanin
siiroti saatda bir nego yiiz metrden tutmus 40-60 km-o goder
doyisir, piiskiirme merkezinden uzaglagdiqca lava axinmnin hero-
kot siireti azalir. Mosoalon, Etna vulkaninin 1865-ci ilde puskiir-
mesi zamani krater yaxiliginda lavanin siireti 10 m/san, krater-
don 5 km arali ise 3 m/san olmusdur.

Kraterden bayira ¢ixan lavanin torkibinde olan qazlar siiretla
ondan ayrilir ve lava tez soyumaga baglayir, 6z styigligint itirir.
Lavanin soyumas! axmmn iizerinden ve kenarlarindan baslayir.
Horokotde olan lavanin iizerinde ve kenarlarinda slak qabig1 ad-
Janan qaysaq emale golir. Ovvelce nazik olan bu qaysaq tez-tez
qurihr, vaxt kegdikce borkiyir ve galinlagir. Lavamn hava ile to-
masda oldugu biitiin sathinde gaysaq yaranir. Qaysagin icarisinda
ise kdzormis lava siy1q olur. Piiskiirme davam etdikdo bozen na-
zik bark qabiq davam getirmir ve axin daxilindeki qaynar lava
miixtelif yerloerden ¢ixir, sonra ise soyuyarad, kolo-kétiir soth
omolo gotirir.

Piiskiirme davam etdikce istor vulkandan arali yerlagen sa-
helerin, istersa de vulkanik dagmn 6ziiniin topoqrafiyas deyisir.
Adeton, gismen sakit piiskiirmeler vulkanik dagin hocmini (ylk-
sokliyini, diametrini) bdyiidiir. Tekrar lava axinlari vo lst-usts
yatan lava ortiikleri erazinin miitleq hiindiirliiytinii artirir. Bezen
uzun miiddet davam eden cat boyu piiskiirmeler bayira o gader
mohsul atir ki, minlerle, hatta yiiz minlerls kvadrat kilometr sa-
hede onun qalinhg min metrden bels artiq olur. Tobiidir ki,
orazinin deniz seviyyesinden yiiksekliyi de vulkanik siixur layla-
rinin qalinhigy goder artmalidir.

Vulkan foaliyysti yalniz vulkan daglannin yiiksokliyinin
artmast ilo yox, bezen onun azalmas il naticelona biler. Vulkan
foaliyyetinin mileyyen merhalesinde giicli partlayislarin, mose-
lon, yalmz qaz piiskiirmesi naticesinde vulkan konusunun yuxari
hissesi uculub dagilir vo onun yerinde oldugca boyiik ¢okeklik—
kalder omslo golir. Piiskiirmenin xarakterinden asili olaraq vul-
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kan relyefinin seth formasi miirekkeblosir. Bozen gonsu ko-
nuslarin hacmi boyiiyiir ve onlar birlesir. Belalikle, ciit (qosa)
vulkan dag1 emole gelir. Bezen de, tekrar piiskiirme zamani osas
krater 6z yerini vulkanin oxuna nisbaten dayisir vo vulkan konu-
sunun simmetriyasi pozulur. Vulkan dagimin yamaclarinda tifeyli
konuslarin, béyiik ¢atlarin ve yan kraterloerin emala golmasi onun
morfologiyasinda ciddi deyisiklik emele getirir.

Cat boyu piiskiirmaden amola galon soth formalan

Yer sothindeki miixtelif vulkan sahelerinde merkez piiskiir-
ma ile yanasi, gatboyu piiskiirme de miisahide olunur. Catboyu
piiskurme hazirda on gox Islandiya adasinda miisahide edilir. Bir
¢ox sonmiis vulkan sahalarinde ¢atboyu piiskiirme kegmis geoloji
dévrlerde bas vermigdir.

Hazirda Islandiyada foaliyyetde olan ¢at vulkanlarindan an
moshuru Eldiqa ve Laki vulkanlaridir. Bunlarin her birinin uzun-
lugu 30 km-den artiq olaraq, eni 500-600 m-a, derinliyi 200-270
m-o gatir. Catlar tektonik qirilma iizre yerlosorok, yer sothinde
bdyiik bir kanala benzayir. Catlarin yamaclari ¢ox dikdir.

Tektonik catlar boyu piiskiirme ¢ox merhaleli olduqda yer
sothine de goxlu maqmatik kiitle atilir. Dekan, Orta Sibir, Ko-
lumbiya, Efiopiya, Islandiya, Conubi Zaqafqaziya, Serqi Anadolu
vulkanik yaylalarinda lava ve piroklastik siixurlar boyiik qalinhiga
malikdir. Dekan yaylasinda bunlarin galinligi 2000 m-9, sahesi
650 min km®-s catur.

Lava yaylalan

! Cavan vulkan sahelerinde on genis yayillmis relyef formasi
lava yaylalaridir. Boyiik lava yaylalarmin okseriyyeti catboyu
puskiirme neticesinde emsle golmisdir. Platforma sahelorinde
lava yaylalar1 daha genis orazini tutur) Yer sothinde daha boyiik
orazi tutan lava yaylalarindan: sahesi 1,5 milyon km? olan Sibir
Irapp yaylasini, sahesi 650 min km’-o gatan Dekan trapp yaylasi-
n1, sahasi 500 min km’ olan Kolumbiya lava yaylasin ve s. gos-
tormak olar. Bunlardan olave [slandiyada, irlandiyanin simalinda
(Antrim yaylas1), Pataqoniyada, Conubi Qafqazda, Suriya ve
Efiopiyada sahesi 5-10 min km’~den tutmus 100-200 min km?-o

—_—
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catan lava yaylalan yerlosir.

Yuxarida adlari geyd edilen lava yaylalari bir-birinden ¢ox
uzaqda ve miixtelif iglim qursaglarinda yerlagmalorina, nohayat
onlarin bir gisminin ¢ox gadim, bir gisminin ise ¢ox cavan olma-
sina baxmayarag, relyefino gore aralarinda bir oxsarliq vardir. Bu
oxsarliq ondan ibaretdir ki, lava yaylalarinmn hanuisi derin kann-
yonvari ve astanali deralorle parcalanmusdir. Yaylalar kenar
saholorden lava, tuf-lava gatlarinin amole gotirdiyi dik, pillali
yamaclarla ayrilir. Lava ortiyi relyefi kenar erazilarin daha kes-
kin pargalanmus relyefinden 6z sadeliyi, bozen pilleli diizen sothi
ilo aydin segilir. Bundan slave, lava yaylalan 8z hidroloji v hid-
rogeoloji xiisusiyyatlorine gore basga mengoli relyef formalann-
dan forglenir.

Lava yaylalarimn mensayinin eyni olmasmna baxmayarag,
onlar bir-birinden mileyyen deracede forglenirlor. Bu forqi
miixtolif sebebler toredir. Onlardan an asasi, lava yaylasinin geo-
loji yast ve yerlosdiyi orazinin iqlim seraitidir. Adeten, daha geo-
dim lava yaylalari uzun miiddet eroziya ve denudasiyaya moruz
qgaldiglarina gére onlarin ilkin sethi ¢ox deyisir. Humid iglim
qursaginda yerleson qodim lava yaylasi six ¢ay sobokesi ile par-
¢alamr.

* Dorin kanyonvari dereler lava yaylasini stolvari dlkeye gevi-
rir (bunu arid O6lkelerin stolvari sahelerinden forglondirmek
Jazzmdir). Bundan slave gedim lava yaylalan tektonik horokaetlor
neticesinde 6z ilkin yiiksekliyini ve soth meylini deyisir. Hotta
miioyyen deraceds qirisiqliga meruz galir. :

Soyuq iqlim qursaglarinda yerloson lava yaylalarmin sothi fi-
ziki agmmanin ve buzlaglarin tosiri noticesinde ¢ox doyisir.

:Gostorilen sebablorden denudasiyaya an gox moruz galmis yay-
lalara Pataqoniya, Orta Sibir ve Dekan vulkanik yaylalarim misal
gostormok olar. v

Patagoniyada vaxtilo genis orazini tutan lava yaylasiin ha-
zirda yalniz fragmentlori qalmigdir. Bunlar bir-birinden arah
yerlogon, sothi lava ile ortilii stolvari daglardan ibaretdir.

Dekan yaylasi intensiv erozion pargalanmaya maeruz qalmis
ve dziiniin ilkin seth formasini ¢ox doyismisdir. Sibir trapp yayla-
s1 da toxminen bu veziyyetdedir. Burada eroziya ilo yanas fiziki
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aginma da xeyli bdyiik fealiyyet gésterir. Bozi yerlorde dordiincii
dévr buzlaglarmin da dagidici fealiyyeti gortniir.

Cavan lava yaylalarindan morfoloji cehatden on yaxs1 qalani
Kolumbiya, Islandiya ve Cenubi Qafqaz yaylalaridir. Cox cavan
olmalarina baxmayaraq, bu yaylalarin da ilkin relyefi xeyli doy-
ismisdir. Lakin bu deyisikliklor homin yaylalarin imumi fonunda
yalmz relyefin kicik noqslarini toskil edir.

Lavanin eyni torkibli olmamas: vulkanik sahslerde mitixtelif,
ilkin ve térome mikrorelyef formalari yaradir. Lava sethinin
teksturu maqmada qgazlarn ilkin hocminden ve magmadan
ayrilma derocesinden asilidir. Sethdo smelo gotirdikleri formala-
ra (soyuma ve ¢atlarla parcalanmasi xUsusiyyetlorine) gére
kosokli, dalgavari, kendirvari, siitunvari, yastiqvari lavalar ayrilir.
Yastiqvari lavalar sualti piiskiirmeloer zamani, kesekli lavalar la-
vanin qar vo buz lizerine axdifi zaman soyuma xiisusiyyot-
lerinden asili olaraq yaranir. Siitunvari lavalar soyuma catlarinin
sothe perpendikulyar yerlogmesinden yaranir ve pentagonal, ya-
xud ortoqonal olur. Belo lava axinlarinin sathi naheng désemeni
xatirladir. Yastiqvari lavalar ise qivrim mikrorelyef omalo gatirir.

Vulkanik sahslorin hidroqrafiyas:

Vulkanik sahsler hidrografik xiisusiyyatlorine gore basqa
saholerden xeyli forglenarek, miioyyen derocede karst sahslarini
xatirladir. Lava axinlar1 ve értiiklori fiziki-kimyevi xiisusiyyetlo-
rindan asili olaraq, mesamali olur.

Sty1q esast lavalar (bazalt ve andezit-bazalt lavalar1) sathden
soyuyaraq, ¢oxiizlii siitunvari hisselere pargalanir, her siitunun
arasinda olan ¢atin eni bir nego millimetr vo santimetr olur.

Keosokli lavalar miixtelif istiqametli ¢atlarla daha six parcala-
nir. Tufogen ve bagqa piroklastik vulkan mehsullari no qader
bork birlegsaler de, yiiksok mesamsli olur.

Tebiidir ki, bele soraitde, catlarla ¢ox parcalanmis yiiksek
mosamali vulkan ¢okiintiilorinden amele golmis orazi sathine
diison yagis sulari, qarlarin ve buzlarin erimesindon smalo golon
sular seth axint emele getire bilmir. Homin sular mesams vo cat-
larla siiziilorak yeralt: sular1 omolo gotirir. Vulkanik arazinin sa-
hesinden, vulkan cokiintilerinin galinhgindan, eraziye diison
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yagintilarin migdarindan asih olaraq vulkan sahelorinde yeralt1 su
chtiyatlar1 miixtelif olur. Vulkan siixurlan ¢atlarina stiziilon sular
sukegirmeyen qatlara gatana geder saquli, yaxud ona yaxin isti-
qamotde sirkulyasiya edir, su kegirmeyan lay sethine catdiqda
onun meylliliyine uygun olaraq yeralt1 axin emalo gotirir ve vul-
kan sahosini kosen kanyonlarin yamaclarinda, yaxud vulkan sa-
hoesinin kenarlarinda gursulu bulaglar ve yeralti ¢aylar soklinda
yer sothine ¢ixir.

(Karst saholerinde oldugu kimi, vulkan saholerinde de cay
sobokesi nisbeten zeif inkisaf edir, hotta kenardan bu sahaye da-
xil olan kigik ¢aylarin suyu lava gatlarina siiziilerok yer altina ke-
Gir.

J Vulkan sahelarinden axan c¢aylarn seviyye rejimi basqa ara-
zilorin ¢aylarimin seviyye rejiminden il boyu nisbaten az to-
raddiid etmesine gore segilir. Bundan alava, vulkan sahesi gaylan
leysan yagislarindan sonra gox bulanmur, onlarin suyu hemise
tomiz ve goffaf olur.

Vulkan sahelorinde miixtelif mengali géller ¢ox yayilmigdir.
Bunlarin bir gismi kraterlorde yerlagir. Onlar dairovi formada
olmagqla, sahilleri az girintili-gixintihdir. Krater golleri xeyli de-
rin ola biler. Lakin bozen kraterlorde yerlogon gollerin kenarla-
rindan ve dibinden su siizildiiyiine goére, onlar dayaz olur vo kra-
terin bir kiinciinde, ¢okekde yerlesirlor. Krater gollorinin sahosi
bir nego hektardan tutmus bir nege kvadrat kilometra geder doyi-
$ir.

_ Krater gollorinden bagga, vulkan sahalerinds ¢oxlu bend
gollerine de tesadiif etmak olar. Bu gollerin bezisi qarsis vulkan
mohsullar ile kesilmis gedim gay deralerinda yerlasir. Belo gol-
lor uzunsov olumagla, derinliyi on metrlerle dlculir. Bond gol-
lorinin bagqa bir gismi lava ortilyii sethinde miixtolif sebabden
omolo gelen gokeklerde ve nisbaten gadim lava értiiyii tizerinde
omole golmis dayaz ¢ay yataglarimin cavan piiskiirme mehsullari
ilo qarsis1 kosildikde emolo galir.

, Vulkanik saholordo relyefin destruksiya formalan
' Vulkan mengoli relyef, misbot relyef formasi kimi forma-
lasmaga basladig: andan miixtelif xarici amillerin tesirine meruz
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qalir. Vulkan yerlosdiyi qursagin igliminden asili olaraq eroziya-
ya, deflyasiyaya, abraziyaya, qar ve buzlarin tesirine meruz qalir.
Lakin vulkan fealiyyetinin aktiv merhealosinde bu amiller ne ge-
der qiivvetli olsalar da, onun morfologiyasinda shemiyyaetli bir
doyisiklik yarada bilmirler. Bu merhalede vulkan konusu yama-
cinda omole gelmis kigik radial sinmmlar ve boyik bar-
rankolar tokrar piiskiirme zamam lava, vulkan kili, bom-
balari, lepilleri ve basqa qirinti mehsullan il dolur. Piiskiirme
partlayisla bas verdikde konus iizerine atilan kiilli miqdarda qi-
rintt moehsullar1 konusun yamacindaki erozion formalart ani bir
vaxtda dolduraraq, onlarin izlerini tamamile itirir, vulkan konusu
yeniden 6z tipik vulkonogen formasim barpa edir. Bu hal, olbat-
to, kicik fasiloli sakitlik dévrii kegirmoklo, aktiv foaliyyatde olan
vulkanlar iigiin xasdir. Fasilo ¢ox uzun, tokrar puskiirmanin yer
sothine atdig1 qirintt mehsulun ve lavanin hacmi az olduqda, iri
ve derin erozion sirimlarin izi tamamile itmir. Vulkan konusu
todricen 6z tipik vulkanogen formasini doyisir.

' Xarici amiller miixtelif olduguna gére, onlar vulkan konusu
tizorinde miixtelif destruksiya mikrorelyef formalar1 smole getirir |
vo ayri-ayri iqlim seraitinde vulkan konusunun oks tekamiilii
miixtolif yollarla gedir. Lakin bu yollar ne qeder miixtelif olsa da,
sabit tektonik seraitde ve wvulkan foaliyyati tekrarlanmadiqda,
onun tamamils dagilib mehv olmas: ile neticelonir.

Daimi qar ve buzlaglar soyuq iglim qursaqlarinda, milayim
vo isti qursaqlarda ise yiiksekliyi qar xottinden yuxart qalxan
vulkan konuslarimi asindinb, onun kraterinde ve yamaclarinda
buzlaq relyef formalan smolo gotirir.

Kiiloklar, vulkan relyefinin deyismasindo ve evolyusiyasinda
mileyyan rol oynayir. Bu 6ziinii arid iqlim sahalorinde daha aydin
gostorir. Yiksek dagliq sahelords kiilokler ¢ox siiretli olur. Da-
g1dic1 kiiloklor an ¢ox yumsaq qurintt mehsullarindan emelo gol-
mis vulkan konuslarina tesir edir. Bozen kiilok sovrulmasi
noticesinde kraterin yanlar agilir. Sovrulan mehsullar kratero do-
laraq onu dayazlagdirir, neticede vulkan konusunun zirvesi ha-
marlanir. Bazi vulkanlarin zirvesinde bu yolla omole golen diiz
sothde, hetta kigik qum tepeleri do emole golir (Qvatemalada
Coenubi Tolimak vulkanin krateri).
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( Vulkan krateri killokden basqa buzlagn tesirinden, kraterde
yerloson gdliin seviyyesinin galxmasindan, kraterin bir torefinin
yuyulmasindan, yaxud vulkan konusunun yamacindan irelileyen
reqressiv eroziya sirimimin kraterin bir yamacini agmasindan va s.
asili olaraq dagila biler. Krater vulkamn partlayisla puiskiirmasi
neticesinde do dagila bilag;] Lakin bu axirinc: halda konusun zir-
vosi tamamile basqa morfoloji qurulusda olur.

Vulkan relyefinin evolyusiyasinda gravitasiya hadiselerinin
de mileyyaen rolu vardir. Adeten konusun yamaci gox dik vo asa-
son qunntt mehsullarindan (kiil, bomba, lopilli) ve s. toskil olun-
duqda gravitasiya hadisesi daha foal bir amil kimi 6ziinii gostarir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu gésterilen xarici amiller vulkan
relyefi formalarinin evolyusiyasinda muayyen rol oynayir, lakin
onlar eroziya amili gader vulkan sahosi relyefinin evolyusiyasin-
da istirak ede bilmir. Buna gore de, vulkan relyefinin evolyusi-
yasinda axira qedar istirak eden ve stabil tektonik seraitde vulkan
relyefini kokiine gader dagidib mohv edon on baglica amil sath
sularmin (gismen yeralt1 sular) erozion foaliyyetidir. Onlar bu
foaliyyete vulkan piiskiirmasinin yer sothinde miisbat forma
(viikseklik, vulkan konusu) omole goldiyi andan baslayir. Vulkan
foaliyyeti effuziv xarakter dasidiqda ve konusun yamaclart méh-
kom lava ilo ortilldiikds, ilk vaxtlar yagis sulari erozion forma
omolo gotire bilmir{ Lavalar mohkem olmagla beraber, yiiksok
hopdurucu qabiliyyete malikdir,) Buna gore de lavalardan toskil
olunmus konuslarda erozion formalar gox leng inkisaf edir. Lakin

[uzun vaxt erzinde lavalar ne goder davamli olsalar da, soth sular
vulkan konusunun yamaclarmi ve zirvesini tedricen dagidir ve
alqaldlrj

Yamaclar lavalardan toskil olunmus vulkan konuslarinda
erozion sinmlar (bunlarbarranko adlanir) derinlagir ve onlari
ayiran yamac hissasi uzun miiddet dziiniin ilk formasini saxlayir.
Vaxt kecdikce erozion girim ¢ox derinlesir, onlar1 ayiran ve lava °
ilo ortillmiis yamaclar tedricen aginma vo eroziyamn tesiri altinda
ensizlosir vo sothi diiz maili olan ensiz tirolora g¢evrilir. Erozion
sirim lava gati altinda yatan tufogen qata catdiqda daha siirotle
dorinlosir ve konus daha tez dagilir. Layli vulkanlarda bu proses
davam etdikca (oger vulkan foaliyyetden diismiigse), her piis-
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kiirme kompleksi yamacdan tamamile aparildiqdan sonra, erozion
tsikl yeni soviyyodo yene tekrar olunur. Lakin bu sxemi daxili vo
xarici amiller defelerle pozur ve miirekkeblosdirir.

Eksploziv piiskiirme konuslan eroziyaya qarsi daha az da-
vamli olan mehsullardan teskil olunduguna gére, onlarin yamac-
larinda emsle geldikleri andan erozion formalar inkisaf etmoyo
baglayir. Yumsaq qurinti mehsullardan teskil olunan konus yama-
cinda seyrek derin ve six erozion girimlar smels golir, noticede
onun yerinds algaq giinbezvari, yaxud tepsli relyef yaranir.

Barranko-vulkan konusu yamacinda eroziya neticesinde
amolo gelmis V sokilli ensiz ve dik yamacli erozion sirimlara
deyilir. Bu sinimlar oksoren konus yamacimn ortalarinda emele
golmaye baslayir ve vaxt kegdikca reqressiv eroziya neticesinde
krater yalina goeder ¢atir. Barranko yamacin yuxarilarinda ensiz
ve nisbeton dayaz, qabariq orta hissesinde derin, oteyinde ise
genig olur. Bazen dibi diiz, yamacinda ise 2-3 terras olan erozion
sinmlara rast gelinir. ©vveller vulkan konusu yamacinda erozion
sintmlar tok-tok yerloegorak, onun relyefini o qoder de deayisdir-
mir. Vaxt kegdikco onlarin say1 artir, eyni zamanda hecmlori
genislonir ve vulkan konusu yamacinda salamat yer qalmur.

Erozion gimmlar derinlesmekle beraber, ham de genislenir
ve sirimlararast suayiricilart son dorece ensizlesdirib, iti yalli ti-
rolore gevirir. Genislonmekde olan bir nego sinm (artiq bu
marhalode onlara dere demak olar) vulkan konusu yamaci relye-
finin esas formalari teskil edir. Vulkan konusu xeyli algaldig-
dan va erozion sirim miieyyen inkisaf merhelsleri kegorak de-
rays g¢evrildikden sonra barrankoya uygun gelmir, formasindan
asili olaraq dar dere, kanyonvari ders ve s. adlanir.

N e k k—vulkan konusu ¢ox asinib dagildiqda, onun borusun-
da (bogazinda) emele gelmis, oldugca mohkem, aginmaya qarsi
davaml lava tixacimn emoele getirdiyi okser hallarda siitunvari
formada olan sis daga ve ya tepaye deyilir. Nekk 6z morfoloji
quruluguna gére bezen ekstruziv tepeleri ve lakkolitlori xatirla-
dir. Lakin bunlarin mensoyi (daha dogrusu, omele golme yollari)
miuxtalifdir.

Qafqazda en tipik nekk Azerbaycamn Qazax ve Tovuz ra-
yonlan erazisinds yerlogir. Hor iki rayonda godim, iist tabagir
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yasl vulkan konuslar1 uzun miiddet denudasiyaya meruz qalaraq,
miixtalif derecede asinmis ve onlarin bogazinda yerlesen moh-
kom lava tixaclar1 nisbi yiiksekliyi 100-250 m olan siitunvari,
yaxud yanimsiitunvari topeler amale gatirmigdir.

Gostorilon rayonlardaki nekkloden mes., Qazax rayonundaki
Goyezen dagi zeif maili diizenlik fonunda ¢ox keskin forma
emolo gotirir.

Tovuz rayonundaki Qizilgaya, Koroglu, Kigik Qizilgaya ve s.
nekklor otrafdan tam tocrid olunmasalar da, dalgali, tepeli dage-
toyi relyefde oziinii keskin gostoren miisbet formalar emole
gotirir. Xarici goriiniigiine gore bu erazi bir qeder Simali Qafqaz
lakkolitleri landsaftin1 ve Naxgivan ekstruzivlerini xatirladir.

Sokil 8.Goyoezan dag.

Gostorilonlorden basqa Krimda Qaradag vulkan sahesinde
Seytandas, Sfinks, Seytanbarmagq va s. nekkleri var.

Xaricde nekklore AFR-de Svab, Albinda Konrad qayasini,
Overindo (Morkezi Fransa Massivi) dik yamach Korneyl, Sen-
Misel vo Eqyuil qayalanm, Yeni Meksikada Teylor daglarndaki
nekklari vo s. misal gostarmok olar.

Bozen mohkam lava tixaclarina hele 6z formasimi ¢ox yaxst
saxlamig nisbeten cavan, hetta yeni sonmils vulkanlarin kéhne
krateri icorisinde de rast gelinir. Belo tixaclar partlayigla piiskii-
ron vulkan kraterinde do olur. Partlayigin arxast ile vulkan borusu
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lUzro hareket eden qat1 ve algaq temperaturlu lava sethe axa bil-
mir, krater dibinden bir qeder yuxari qalxaraq siitun emsle
gotirir. Buna Krakatau ve bir ¢ox basqa vulkanlarda rast gelmek
olar. Lakin bu formalar vulkan relyefinin destruktiv formalarina
aid edilmir.

D ayka-—vulkan dag1 eroziya ve denudasiyaya meruz qalar-
ken, onun yamaclarinda qirinti mehsullara nisbeton daha davamli
olan ve miixtelif istiqgametlerde yamaci keson miisbat relyef for-
masidir. Daykalarin uzanma istiqametinden, bir-biri ile kesisme-
sinden ve sayindan asil1 olaraq, vulkan konusu yamacinda oldug-
ca miixtolif, bezen miirekkeb mikrorelyef formalar1 emele golir.
Saquli daykalar gadim qala divarlarini, bir-biri ilo kesisen dayka-
lar ise godim geher ve qala xarabaliglarimi xatirladir. Vulkan
relyefinin belo destruksiya formalarina on ¢ox Etnanin yamacla-
rinda, Knmda Qaradagin yamaclarinda ve bir ¢ox basqa vulkan
konuslar1 yamaclarinda rast gelmoak olar.

Deniz vo okeanlarda emsle gelen vulkan daglan abraziyaya
moruz qalir. Abraziya bazen kigik vulkan adalarinin deniz saviy-
yosinden yuxari qalxan hissesini tamamile kesir ve krateri dol-
durur. Bele halda vulkanmin zirvesi kesilmis seth ile qurtarr.
Sualt: piiskiirme neaticesinde emele galersk, qisa bir vaxtda doniz
soviyyesinden bir nego on metr yiiksoyo qalxan, bir negs ay, ya-
xud bir il erzinde deniz dalgalarinin abraziyasi neticesinde yox
olan vulkanlara Islandiyanin cenub sahilinde, Araliq denizinds
Siciliya adasindan cenub-qorbdo rast galmak olar.

Relyefin versiyasi. Effuziv pliskiirme zamani krater-
den axan siy1q osas1 lava otrafa yayilaraq genis lava ¢olleri, ya-
xud lava yaylalar1 emale gotirir. Piiskiirme sahesi otrafinda relyef
¢ox parcalanmis olduqda, siyiq lava deralere dolur. Bunun ne-
ticasindo derin V sakilli ve genis miirekkeb dereler miixtelif qa-
linligda lava axinlan ile dolur. Bu deralerin suayiricilar denuda-
siyaya az davaml ¢okiintiilerden togkil olunduguna gore suayiri-
cilarin algalmasi lava Grtiiyii sethine nisbeten daha siiratlo gedir.

Lava Ortiiytiniin az maili ve diiz sethinin eroziya neticesinde
asmnib algalmasi ¢ox zeif gedir. Belo bir soraitde miiayyen geoloji
vaxt ke¢dikdon sonra, avvalki suayiricilarin seviyyesi xeyli asag
diistir.
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¢ Lava yaylalan lava ortiiyliniin galinlifindan ve eroziyaya
qars1 yiiksek davamliligindan asili olmayaraq, vaxt kegdikco osas
dorolorden iralileyen reqressiv eroziyanin tesiri ile pargalanir.)
Lava yaylasinda dere-cay sobokesi sixlasir, derinlesir vo genis-
lonir. Dorelor okser halda kanyon tipli deralar olur.

Caylarin yatag1 lavalardan ¢ixdiqda altda yatan siixurlari daha
tez yuyur, derelerin derinlogmasi siiratlanir. Bu prosesin miiey-
yon merhelesinde vahid lava yaylasi ayri-ayri hisselere par¢a-
lanaraq, masa sahe emela gatirir.

Vaxt kecdikce ¢aylarin yan eroziyasi ve ¢ay qollarinin req-
ressiv eroziyasi lava drtilyiinii tamamile dagidir, naticede vulkan
relyefinden, lava értiiyiinden ve onun emele getirdiyi relyef for-
masindan bir eser qalmur.

Postvulkanik (vulkanizmdon sonraki) hadisalor

Maqgma ocag1 enerjisini piiskiirmelere sorf etdikden sonra,
kraterdon yer sothine lava ve yumsaq qiurinti mohsul atimur.
Magma ocaginda temperatur xeyli azalir. Lakin buna baxmaya-
raq, hele yiiksek temperaturu olan magmatik ocaqdan miixtolif
qazlar, su buxari, hetta su aynlaraq, kraterde vo vulkan konusu
yamaclarinda yer sothine ¢ixir. Bu proseslor vulkan piiskiirmasi
dayandigdan sonra uzun miiddet davam eda biler. Homin proses-
lerin cemi postvulkanik hadiseler adlanir.

Solfatarlar vo mofetlarin foaliyyeti iloe heg bir
relyef formasi olagedar olmadigina gore, yalniz axirinc iki hadi-
so hagqinda melumat verilir: termal mineral ve qazli bulaglar. Bu
bulaglar mengayi etibar ilo yuvenil (magmadan ayrilan ilkin su)
ve sothden ¢atlarla derinliys kegib, orada qizarag, yeniden sethe
cixan sularla slagedardir. Onlarin temperaturu mixtolif ola biler.
Adoten, erazide havanin orta temperaturundan artiq olur. Bulaq-
larm suyu darinde hell etdikleri maddeleri (CaCO;, Si0,) sothde
¢okdiirerak, kigik tepecikler emele getirir. Termal bulaglar yer
sothinde bir ¢cox vulkan sahelerinda, o ciimleden Azerbaycanda
(Istisu), Kamgatkada ve basqa orazilerde genis yayilmgdir.

Qeyzerlar. Vulkan kraterinde, konusun yamaclarinda vo
¢at vulkanlarinda dovrii fealiyyetde olan su-buxar fovvarosi
geyzer adlanir. Termal bulaglara nisbeten az yayilmigdir. ©n
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moshur geyzerlor Islandiyada, ABS-da Yellouston Milli Parkin-
da, Yeni Zelandiyada Simal adasinda, Kamgatkada Qeyzerli-Cay
derasinda yerlasir. Gostarilon geyzerlor igorisinde on bdyiiyi ve
maraqlis1 Yellouston Milli Parki geyzerloridir. Burada 100-2 qo-
der fealiyystde olan qeyzer vardir. Bunlar miioyyen fasilolerle
ritmik fovvars vurur.

Qeyzerlorin bezilorinde giiclii su fovvaresinin hiindiirliiyt
30-40 m-e, bozon 60-70 m-a ¢atir. Yeni Zelandiyada Vaymanqu
geyzeri bir puskurma zamani qaynar suyu 457 m yiiksoye atmis-
dir.

Qeyzerlor yliksok temperaturlu olduguna gore, ¢oxlu miqgdar
CaCO, vo bagqa maddeleri hell edir. Fovvare vurdugda su tez
soyuyur ve tarkibinde olan karbonatlar ayrilaraq, travertin ortilyi
emolo gatirir. Bazan geyzerin ¢okdiirdilyii travertinlor, tuflar ol-
dugca miirokkeb formada, mikrorelyef formalari, terraslar,
CaCO, axinlari, golalalari, hovuzlar ve s. emalo gelir.

Pal¢1q vulkanlarimin relyef formalar:

Palgiq vulkanlart piiskiiren zaman yer sothine siyiq, bezen
qati pal¢iq cixarir. Palgiq vulkam piiskiirme mehsullan gil, qum,
iri qurint1 ve kesoklerin su, qaz, bezen de neftle qarigigindan iba-
rotdir. Pal¢iq vulkanlar1 okser halda antiklinal ve braxiantiklinal
qunsiglanin taginda, bezen ganadinda olan tektonik qirilmalar
lzre yerlasir. Palgiq vulkanlari ¢ox gilli, xiisusen plastik gilli qat-
larin yayildig: neftli-qazli qurisigliq sahslerde yayilmisdir.

Palg1q vulkanlarinin emele gelmesi hagqinda miixtelif fikir-
lor mévcuddur. Q.V.Abix ve S.A.Kovalevski palgiq vulkanlarimn
maqgmatik vulkanizmle elaqesi olmasim gosterirler. Bezi miisl-
lifler palgiq vulkanlarimin mensayini neftli qatlarin yiiksek qaz
tozyiqi ile elagelendirirler. N.S. Satskinin fikrince palgiq vulkan-
lar1 tektonik ve gaz tezyiqi yiiksek olan diferensial iifiiqi tektonik
heraketlarle alagadar olaraq emeles galir.

I.M.Qubkin ve onun ardicillari cenub- -sorq1 Qafqazda palgiq
vulkanlarinin smele gelmesini ve onlarin fealiyyetini diapir qiri-
s1ql1g1, mezo-kaynazoy ¢okiintiilorinin neftli-qazlilig: ve slverisli
hidrogeoloji goraitle slagelendirirler.

D.A Lilienberq Qobustan ve Abseronun palgiq vulkanlarim
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geomorfoloji xiisusiyyetlerine goro iki esas tipo ayurir: 1.Ko-
nusvari palgiq vulkanlari; 2.Sopka ¢élleri.

Konusvari pal¢iq vulkanlari diizgiin kesilmis konus formaya
malikdir. Hiindiirliiyi 300-400 m-a, otoyinda diametri 5-6 km-a
catir. Belo boyiik konusvari vulkanlara cenub-sorqi Qobustanda
Toragay, Boyiikk Kenize, Giizdek Bozdagin misal gostormek
olar. Béyilk konusvari vulkanlarin tepesinde krater diizenliyi
(platosu) yerlosir. Bu diizenlikler gabariq, diiz ve batiq formada
ola biler. Adeten, krater diizenliyinin sethi miirekkeb mikro-
relyefi ilo segilir. Bir gox kraterlorde dairavi bendler, onlarin
daxilinde s1y1q ve qat1 palgiq, su, gaz, neftli su atan palgiq sopka-
lar1, grifonlar ve salzalar yerlagir. Palgiq sopkalari, adeten, diiz-
giin konus formasinda olub, topesindeki desikden (kratercikden)
siy1q vo bazen qati iri qinnti mohsullan atir. Bu piiskiirme miey-
yon fasile ilo bas verir ve arabir nisbaten giiclii olur. Sty1q palgiq
oks halda sopkamn hiindiirlityii bir geder artdigda onun bir ya-
macina axir. Bele kicik sopkalar konusvari palgiq vulkanlan
kraterindo qaydasiz halda yerlagir. Onlarin hiindiirliiyi 5-6 m-o
geder ola biler.

Palgiq vulkanlari gox asan yuyulan yumsaq vo cathi qirinty
mehsullardan teskil olunduguna gore, onlarin yamac tez pargala-
nir. Lakin Qobustan ve Abseronda, clace do Ker¢ vo Taman
yarimadalarinda iglim quru oldugundan, konusvari pal¢iq vulkan-
lar1 uzun miiddet miisbet relyef formasi kimi qalir.

Sopka ¢olii konusvari pal¢iq vulkanlarina nisbaten daha
genis saheni tutur, lakin nisbi hiindirliiy 40-50 m-den artiq ol-
mur. Bazi sopka ¢6llerinin uzunlugu ve eni bir ne¢o km, sahesi
iso 8-10 km?-a catir. Conub-sorqi Qafqazda en boyik sopka ¢oli
Giceki dagindan conubda yerlogon Qoduxqiran pal¢iq vulkanidir
(8 'ﬁm Axtarma-Pasali pal¢iq vulkaninin sahasi
10 km?-o beraberdir. “

Sopka ¢ollerini emela gatiren vo genis saho tutan palgiq vul-
kanlarinda piiskiirme bir merkez borudan bas vermir. Bunlar
sahovi piiskiirme naticesinde emalo golir. Adeten, bu vulkanlarin
sahosinin 80-90%-i {izerinde kiilli miqdarda palgiq sopkalari olan
krater diizenliyi yerlosir. Krater diizonliyi etrafindan bir, yaxud
bir nego konsentrik dairs seklinde yerlogmis bendlerle shatolo-
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nir. Bandlerin yiiksoekliyi 2-3 m-a geder olur. Onlarin arasinda
aypara soklinde duzlu géller yerlasir. Géllerin derinliyi 0,5-1 m-
den 3-4 m-o godar ola biler.

Tokrar pliskiirmelerin pal¢iq axinlari daha qedim axinlardan
istor sothin morfologiyasina, istorse de rengine géro aydin segilir.
Ayri-ayri axinlar arasinda hiindiirliiyii 0,5-1 m, bezen 1,5-2 m-o
¢atan pillo emoele golir. Bundan elave, qedim pal¢iq aximlarinin
tizori bitki ortiiyii ile bu vo ya diger deraceds ortiilii oldugu hal-
da, cavan axinlarda tek-tek yerlason soran bitkilerine rast golinir.
Qodim axinlar iizerinde xetti eroziya izleri aydin gorliniir, cavan
axinlar ise mileyysn vaxt yagis sularini, demok olar ki, tamamile
uda bilir,

Vulkanlarin cografi yayitlmasi

Vulkanlar yer sethinde tok-tek, qrup seklinde ve diiz xott
lizre yerlagirler. Tok vulkanlar vulkan dag1, qrupla yerlasmis vul-
kanlar vulkan sahesi, yaxud landsafti, xett iizro yerlagson vul-
kanlar ise vulkan sira dag1 emela gotirir.

Vulkanlar yer qabiginda miieyyen zonalar iizre yayilaraq,
qabigin inkisaf qanunauygunluglar ile baglidir. On aktiv miiasir
vulkanizm, eloce de foaliyyetde olmayan, yaxin geoloji kegmisde
sonmiis vulkanlar cavan dagliq qursaqlarda orogen yaylmisdir.
Orogen qursaqlardan kenarlarda, platforma sahelerindo rast golon
vulkanlar ve biitdv vulkanik sahaler homin erazilerde olan tekto-
nik qurilmalar-riftler zonast ile slagedardir.

Miiasir dévrde yer sothinde olan bir neco min vulkandan
700-den artif fealiyyetde olan vulkanlardir. Bunlarin miieyysn
hissesi su altinda, 275-i simal yarimkiiresinde, 155-i ise conub
yarimkiirosinde yerlogir. Fealiyyotde olan vulkanlarn 400-don
¢oxu Sakit okean otrafinda ve daxilinde, 100-den ¢oxu ise Hind
vo Atlantik okean sektorlarinda yerlosir.

Sualti vulkanlarin bdyiik oksariyyeti orta okean silsilolorinin
rift zonalarinda, bir qismi ise riftlordon kenar tektonik qurilmalar
zonasindadir. Say etibar ilo fealiyyetdo olan ve yaxin kecmigde
sonmiis vulkanlarin ekseriyyeti Sakit okeani ohato edon Kor-
dilyer-And daghq qursaginda ve miiasir Serqi Asiya geosinklinal
qursaginda yerlasir. Simalda her iki qursaq bir-birine Aleut ada-

70



—

lar1 qovsii ile birlesir, cenubda ise onlari genis «okean tava-
S1» ayirir.

ikinci boyiik qursaq Alp-Himalay qursagidir. Bu, gerbde
Azor adalarindan baslayib, Araliq denizinden, On Asiya daghq
yaylalarindan ve Himalay, Qarbi Hind-Cin daglarindan kegorak
conub-sorqde Malay arxipelaq: sahesinde Sorqi Asiya vulkan
qursagi ile birlesir. Gosterilon qursaglarda vulkan saholeri arasi-
kosilmoz areal omalo getire bilmir. Bu qursaqlarin ayri-ayr
sektorlarimin geoloji inkisaf xiisusiyyatinden asili olaraq, beazi
yerlorinde vulkanlara rast gelinmir.

Gosterilon qursaglardan kenarda, yaxin zamanlarda sonmuis
vo ¢ox aktiv fealiyyetde olan vulkanlara Islandiyada, Serqi Afri-
kada, Qvineya korfozinde Kamerun-Fernando-Po adas1 xatti
{izro, Mancuriyada, Serqi Mongolustanda, Vitim yaylasinda rast
golmok olur.

VI FOSIL
ZOLZOLOLORIN RELYEF OMOLO
GOLMOSINDO ROLU

Endogen amillere aid olan zalzelelar, Yer sothinde miixtalif
relyef formalari yaranmasina sebob olur. Lakin zelzelelerin ya-
ratdif relyef formalan boytkliyine ve cografi yayilmasina gore,
tektonik horoketler ve vulkanizm neticesinde emele galen relyef
formalan ilo miiqayisa edile bilmoez. Zalzelelerin yaratdig1 for-
malar osasen mezorelyef vo mikrorelyef formalar olmagla, az
saha tutur. Bu relyef formalarinin bir goxu ise qisa vaxt kegdik-
don sonra denudasiya proseslori torefinden dagilir ve gorkemini
1tarir.

Relyef emolo gotiran amiller sirasina yalniz giiclii- katastro-
fik zolzololori aid etmok olar. Hor giin miixtalif sahelordo bas
veron yiizlerle zaif yer terpanmelari relyef formasi yaratmur.

Zolzololorin relyefo tosirini osasen iki néve bolmek olar: 1-
bilavasite tesir; 2-dolayi yolla olan tesir.

Giiclii zolzeloler zamani Yer qabig1 sothinde ani saquli vo
iifiigi yerdeyigma bas verir vo bu yerdeyisme bir gayda olarag, ya

n
‘.



avvellerden yaranmis tektonik qirilmalar boyu ile, yaxud da zel-
zolo zamani yaranan ¢atlar iizre bas verir.

Zalzslo tosiri altinda Yer qabiginin sothinde adeten amplitu-
du bir nego metro ¢atan qurilmalar, horst ve grabenler amsale
golir. Zolzaleden yaranan gatlar on ve yiiz kilometrlorlo uzanir,
onlarn eni vo dorinliyi ise bir neco metr olur.

Bir gox katastrofik zelzeleler naticesinde yerin sothinde da-
ha bdyiik deyisiklikler bas verir. Yaponiyada 1923-cii ilde bag
veren giiclii Tokio zelzelesi zamam Sagami kérfozi dibinde sa-
quli amplitudu yiiz metrlorle 6lgiilon horst ve grabenlor amole
golmisdir. Bozi yerlorde korfozin derinliyi 150-200 m artmus,
bozi yerlorde iso kérfozin dibi 200-250 m yuxart galxmigdir.
Umumiyystle, 150 km’ sahads kérfozin dib relyefi ciddi deyisil-
migdir. Portugaliyada 1775-ci ilde olan giiclii Lissabon zalzelasi
zamani sahorin deniz konari bulvar su altina cokmiis vo o yerde
darinlik 200 m artmugdir. 1963~cii ilde Alyaskada Ankoric seho-
rindo de yer sothinde bdyiik deyisiklikler smelo golmisdir.

Samaxida 1670-ci ildo bir nega dofo tokrar olunan giiclii zal-
zololer zaman yer sothinds boyiik ¢atlar yaranmis, dag yamaclan
uemus, relyefds xeyli deyisiklik olmusdur.

Mongqolustan Altay daglarinda 1957-ci ilde bas veran giiclii
Qobi-Altay zolzelesi zamam dag yamaclarinda uzuntugu yiiz ki-
lometrlorls 6lgiilon ¢atlar, ayri-ayn yerlerde horst vo qrabenlor
amola golmisdir.

Zslzoalonin tosirinden yer sothinde kigik qiniglar da amale
golir ki, bu da seysmodislokasiya adlanir. Seysmodislokasiya Qa-
ra denizin Qafqaz sahillarindo, Yaponiyada qeyde alinmisdir.
Zalzelenin Yer sothi relyefindo yaratdifi bele deyisikliye, basqa
seysmik zonalardan Cilide, Meksikada, Orta Asiya daglarinda,
Iranda, Tirkiyods, Yuqoslaviyada vs s. rast gelmek miimkiindiir.

Giiclii zelzelolor zamami dag yamaclarinda ugqunlar veo sii-
rigmolor do bag verir.

Tacikistanda 1949-cu ilde olan Hait zelzelesi zamani boyiik
ug¢qunlar emale golmis ve Hait kendi tamamilo yamacla «axan»
ve galmli1 on metrlors catan nem quinti mahsullarla basdiril-
migdir.

Pamirde 1911-ci ilde bas veron zolzolo zamani naheng ug-
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qun bas vermis, ugqun materiallari Murgab ¢ay1 deresini kesmis
ve naticede eni 5 km-o, hiindiirliiyit 600 m-o gatan band yaran-
musdir.

Homin ilde bas veren meshur Alma-Ata zolzolosi zamani
Zaili Alatau daginin simal yamacinda emalo golon boyiik si-
riisme materiallar 400 km?-o yaxin saheni basmigdir.

Zolzolo noticesindo ¢ay sobekasinin deyismesi, yeni gollarin
yaranmasl, bazi gbllarden suyun axib getmosi, palgiq vulkanlari-
min yaranmasl, bulaglarin qurumast, yaxud yenilerinin emale
golmesi kimi basga hadiseler do olur. Zolzolo zamani dag ya-
maclarinda toplanan kiilli migdar qunnti materiallar sel yaran-
masina da sebab olur.

Siibhesiz, deniz dibi relyefindo do giiclii zolzololar natice-
sinde miiayyan doyisiklikler bag verir.

Zolzololor yer qabiginin tektonik foal zonalar ligiin saciyyo-
vi olan hadisedir. Onlarin yayilmasi sonmus ve foaliyyotde olan
vulkanizmin yayilmasina miivafiq gelir. On aktiv neotektonik zo-
nalar eyni zamanda aktiv seysmik zonalardir. Beloliklo, neotek-
tonik horeketler, vulkanizm vo zelzelelarin yayilmasi arasinda
s1x alage vardir.

2010-cu ilde bag veren giicli Haiti zelzelosi zamani 200
mindon cox insan tolof olmus, seherlor dagimigdir.

Yer sothinde on aktiv seysmik zonalara Alp-Himalay orogen
zonasi, Sakit okeam ohate eden odlu daire vulkanizm qursagt,
Daxili Asiya feallagmig orogen zonasi (burada vulkanizm yoxdur)
vo orta okean silsileleri qurgag: daxildir.
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111 HiSSO

. VIIFOSIL
RELYEFIN PLANETAR FORMALARI

Umumi malumat
- Relyefin planetar formalarima Yer sothinin on bdyiik ayrilik-
lorini jvo geomorfoloji saviyyslerinilemelo gotiron materiklor vo
okean ¢okokleri daxildir. Bu iki osas relyef formalarimin yaran-
masi ve moveudlugu birinci ndvbedo yer qabiginin qurulusundan
a51hd1r.j

éMateriklar vo okean ¢okakleri bir-birinden yer qabiginin qa-
linligna, qurulusuna ve torkibine gore forglenirler. Buna goére
yer qabigimin esas iki tipi ayrilir: 1.Materik tipli yer
qabigi, 2. Okean tipli yer qabi1gi. Materik yer qa-
big1 li¢ «tobaqoadany ibarotdir. Yuxan, yaxud ist tebage
¢6kme siixur qatlarim ohate edir. Bu tobagenin qalinligi cox
mixtelifdir. Platformalardaki kristallik osasin ¢ixislarinda (qal-
xanlarda-anteklizlorde) bu tebage ya heg rast golmir, yaxud onun
qalinli1 comi bir nego yiiz-metro catir. Yer qabiginin ayilmesi
sahelarinde-sineklizlords ise hemin gatin [qalmhgl 3-5 kmj-den
10-15 km-o goder artir, Xezoryani sineklizdo (Simali Xozoryan:
ovaliqda) ise 20 km-e qoder artr. Orogen qursaqlarda da ¢6kme
suxur qati xeyli boyiik qalinliga malikdir (10-15 km, bezen 20
km-o gader). Bu tebageni toskil eden siixur qatlarinin mengeyi
ve torkibi ¢ox miixtelif olmagla, deniz ve kontinental (terrigen,
orqanogen va s.), metamorfik ve maqmatik komplekslorden iba-
rotdir.

. Bu tebaga altinda yerlason %I;ailit tebage tarkibine gére gra-
nite ¢ox yaxin olan, osasen turs siixurlardan ibarotdir, Qranit
tobaqenin qalinligt miixtelifdir.} Platforma vo orogen sahalorde
relyefin bdyiik formalarinin paylanmas: granit tabagenin galin-
liginmin paylanmasina asasen uygun golir.

{Qranit tebaqe altinda bazalt tebaqosi yerlesir.XBu sorti olaraq
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ayrilir. Homin tebogenin bozi xasseleri, xiisusile seysmik dalga-
lar1 kegirmesi yalniz laboratoriyalarda aparilan tocriibalore osas-
Janir. Bu teboagenin terkibi materiklorde hale do molum deyil.
Dagliq 6lkaler daxilinde (bazalt qatinin qalinlig: 15 km-o qederJ
materik diizenliklori sahesinds ise 25-30 km-a gederdir.

Beloliklo, Yer gabiginda neinki gosterilen {i¢ tebaqenin qa-
linlig1 erazi iizre xeyli doyisir, hem de onlarn qalinhig: da ciddi
deyisir.

Materik tipli qabigin iimumi galinhig 35-80 km arasinda
doyisir. Adeten platformalarda yer gabiguun orta qalinligr 30-40
km-o catir. Platformalarin diizenliklerinde bunun algaq haddi
(30-35 km), platformadaki qalxanvari yiiksekliklorde, yaylalarda
iso yilksok heddi (35-40 km) miieyyen edilmisdir. Materiklarin
orogen qursaqglarinda yer qabiginin qahinkigi platforma diizenlik-
Jorindo oldugundan 1,5-2 defe artiqdir. Alplar ve Boyiik Qafqaz
daglar1 sahslerinde bu 55 km-o, Tibetdo va Himalay daglari sa-
hosinde 80 km-a, Andlar ve Kordilyer daglan sahesinde iso 50-
60 km-a catir. Orogen qursaglarin dagarasi ¢Okoklorinde yer qa-
bigmnin qalinhgr dag silsileleri ve sistemlorine nisbaten xeyli az
olmagq]la, platforma diizenliklerinde olduguna yaxindir.

Yuxarida verilon kemiyyet gostericilori materiklarde bdyiik
relyef formalarinin paylanmasi ve yerlosmosi ilo Yer qabigi qa-
4mlipy arasinda esasen diizgiin alage oldugunu, Yer sothinin asas
hipsometrik soviyyslarinin bundan birbasa asili oldugunu goste-
rir. Bu asililiq neinki materik tipli, hemginin okean tipli yer
qabllgl saholorinde de miisahide edilir.

{ Okean tipli yer qabigt avvelkinden ister torkibina, isterso do
galinligina goére keskin forqlenir)

' Okeanlarda Yer qabigi esas iki tobagaden ibaratdir. Birinci
yumgaq ¢okintiilerden tegkil olunmus iist tebagadir ki, bunun
qahinlig bir nego yiiz metrls, bir nego km arasinda doyisir. Ikinci
bazalt gatidir. Bunun galinhif1 4-7 km-e catir. Bu iki gat arasinda
o goder de qalin olmayan kegid tobaga yerlasir. Belo giiman edi-
lir ki, bu tebage xeyli kiplagmis (borkimig) ¢okme siixurlardan
ibaretdir.) Bu teboqede seysmik dalgalarin siroti ¢okma suxur
tobagesinde oldugundan daha artiq, granitde oldugundan ise zo-
ifdir.
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\ Okeanlarda Yer gabiginin qalinligs materiklarde oldugundan
xeyli az olmagla, genis saholorde 5-10 km-o baraberdir. Boyiik
okean ¢okekliklarinde bu comi 5-6 km, okean dibi yaylalarda ve
Orta okean silsilolori qursaqlarinda 8-10 km-o ¢atir. Orta okean
silsilolorinde nadir hallarda Yer qabiginin qalinligs 10-15 km-a
gader artir,

( Materik va okean tipli Yer qabigindan elave kegid qursaq,
yaxud miiasir geosinklinallarin Yer qabig xiisusi bir
tip kimi ayrilir) Bu, Sakit okeanla Asiya gitesi arasinda ve hemin
okeanin garb ve cenub-gerbinde enli bir qursaq emele gotirir.
Osas xisusiyyeti—qisa moesafode materik ve okean tipli Yer qa-
big1 saholerinin névbelosmesidir. Materikle adalar gévsii ara-
sinda yerleson derin ¢okekler altinda yer gabigi okean tiplidir,
lakin ondan bir gedar galin olmasi ile farglenir. Qalinligin artma-
s1 osasan ¢6kme siixur tebeqesinin artmasi hesabina bas verir.
Adalar qovsiinde ve sualti silsilelerde ise materiklorde oldugu
kimi ¢6kme siixur, granit ve bazalt tobeqelori yayilmus, Yer qa-
bigimin qalinlig: ise 30-35 km-o goder artir.

Orta okean silsilalori Yer gabiginin qurulusuna gére, iimu-
miyyatle, okean tipli qabiqdan az ferglenir. Bunun asas ferqlen-
dirici cehati rift strukturunun inkisaf etmosi ve terkibinin bir
gador bazalt gatdan segilmesidir. Burada ¢6kme siixur tebaqasin-
den altdaki tebaqode seysmik dalgalarin siireti bazalt tebaqode
oldugundan xeyli artiq (7,3-7,8 km/s), mantiyada oldugundan ise
azdir.

Beloliklo, kmaterikde oldugu kimi, okean c¢okoaklorinde do
relyefin osas elementlorinin yerlosmosi Yer gabiginin qalinhigin-
dan asilidir.)

Yer qabig: sothinin hipsometrik (okeanlarda batimetrik) xori-
tosi ile yer qabiginin gqalinlig xeritelorini tutusdurduqda, onlarin
arasinda boyiik uygunluq olmast miieyyen edilir. Bu uygunluq
birinci névbede materiklorlo okeanlar arasinda &ziinii gostorir.
Her iki planetar forma ister hipsometrik, istorso do Yer qabigi
qalinhig1 xeritelerinde keskin segilir. Homin xeriteloro daha dig-
qetle nozer saldiqda materiklorin ve okean ¢dkoklorinin boyiik
relyef elementlarinin do Yer qabig qalinliginin homin sahelordo
paylanmasi ils tus goldiyini miieyyen etmok olar.
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Buradan goriiniir ki, Yer gabigimin qurulusu ve qalinlig: rel-
yefin planetar formalarinin paylanmasin1 miiayyon eden osas
amildir.

Bir qayda olaraq, materik tipli Yer gabigina materiklor—
planetin sethindeki en iri quru saheleri, okean tipli Yer gabigina
ise Diinya okeaninin boyiik hisseleri miivafiq gelir.

Materik tipli Yer qabiginin serhodi heg do qurunun serhadle-
rino uygun gelmir. Bir gox yerlorde materikin algaq kenar his-
solori deniz sular ile oOrtiillmilgdiir.

Materiklorin dayaz deniz sular ile ortiilmis kenar al¢aq his-
solori (self) materik tipli Yer qabigmna malikdir. Yer gabiginin
osas iki tipi arasinda serhad materikin sualti kenarinin an asagi
sorhodi tizre kegir. Bura, eyni zamanda granit tobagenin do ya-
yilma serhoadidir.

{ Materiklorin vo  okean ¢Okoklerinin omolo galmasing dair bir
¢ox hipotezlor ireli sﬁrﬁlmﬁﬂ'ﬁ@m—biri kontraksionistler
torofinden ireli siiriilen sixilma Vo okean dibinin ¢6kmaosi hipote-
zidir. E.Ziiss okean ¢okekliklerinin amolo golmasini yer qabi-
ginin soyumasi vo sixilmasi (y1gilmast) ve bunun neticesinde qa-
bigda boyiik ¢okekliklerin (ugqunlarin) amsle golmosi ile izah
edir (Ziissiin forziyyesi yerin omolo golmesine dair Kant-Laplas
forziyyesine esaslamrdi). L.Kober yer gabiginin sixilmasini yerin
morkezine dogru olan agirliq gilvvesi ile (qravitasiya) olagelen-
dirir. Sixilma neticesinde bdyiik tektonikanin t¢ osas formasi-
boyiik qurisigliglar, materik vo okeanlar omele golir. Agirhiq quv-
vesi yerin osas soviyyesini-materiklarin v okean dibinin sathini
amole gotirir.

Ufiiqi hereketlor hipotezi birinci defo rus cografiyagiinasi
M.A.Boqolepov terofinden irali siiriilmiigdiir. Bu hipotezin
A.Vegener terofinden islonmis varianti daha genis yayilmisdir.
Hipotezin osasini sial qgatin sima gati iizerinde heroketi (liz-
mosi) toskil edir. Belo giman edirdiler ki, Sakit okean yerinden
Ay ayrldiqda sial qatinin biitovliiyii pozulmus ve her torofden
qurular (sial gat) bu bosluga terof haroket etmoyo baglamigdir.
Beloliklo, vaxtile biitdv olan sial qatin biitdvlilyli pozulmus vo
materiklor omolo gelmigdir. Vegener yer sothinde olan boyiik
formalarin—materiklorin vo okean ¢okekliklorinin emele golmo-
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sini, hetta bdyiik dag sistemlerinin menseyini de bu yolla izah
edirdi.

Hemin hipoteze gore gadim Hondvana materiki pargalanms
ve onun iri galpealeri miixtelif istigamatlorde hereket edorok Af-
rika, Avstraliya, Amerika, Antarktida materiklorini vo Hindistan
platformasin1 emele gatirmisdir. Bu hipotezo gore Atlantik okea-
m cavan olub, Amerikanin Afrikadan ayrilib qerbe heroket et-
.masi naticesindo yaranmigdir.

Bu hipotez bir ¢ox mesalaleri, xiisusile biocografi hadiseleri
asan izah etdiyine baxmayaraq, miixtelif vaxtlarda keskin tonqid
edilmigdir. Buna qars1 ¢ixis edenler sirasinda bdyiik geomorfo-
loglar da (A.Penk ve V. Penk) olmuslar.

A.Penk yazir ki, sima plastik (s1y1q) ola bilmez. Belo olsa idi,
¢ox dik yamacl okean ¢okeklikleri mévecud olmazdi, bir gox
béyiik adalar sima gatinda batardi ve s.

Daha sonra o, qeyd edir ki, materiklori suda iizon buzlara
YOX, cavan buz iginde donmus aysberqe benzetmok olar.

Maddolerin yerde paylanmasint 6yrondikde bels bir neticoye
golmak olar ki, yer qabigimin strukturu ve morfologiyasi tek bir
hadise, yoni onun sixilmasi, kigilmesi ve ayri-ayr1 sahelerin ¢cOk-
mosi ile izah edile bilmez. Cékmoenin oksi olan hereketlorin
moveud olmasi, onlarin béyiik saheni tutmasi (maqmanin derin
qatlardan yer sothine qalxmasi) ve hemin sahede agir mineralla-
rn omole galmasi onu gosterir ki, Yerin kiitlosinde sixilma ilo
genislonmenin miibarizesi bas verir. Bu ideyani V.A.Obrugev,
M.M.Tetyayev, M.A.Usov, xarici 6lke alimlerinden V.Buter,
S.Bubnov inkisaf etdirmiglor. Bu hipotez yer sothinin geomorfo-
loji pillaelerinin—materiklorin vo okean dibinin emsalo golmesini
izah edir.

0.Y.Smidt, P.N.Kropotkin ve A.N.Mazarovicin fikrine goro
okean dibi (xiisusile Sakit okean) litosferin on goadim hissaleri vo
on gadim geoloji saheloridir. Materiklor cavandir, onlar derin
qatlardan turs maqmanin ayrilib sethe ¢ixmasi noticesinde amale
golmisdir.

Ilkin ultrassas1 magmanin par¢alanmasi ve onun yiingiil gra-
nit terkibinin {ize ¢ixmasi naticesinde materiklorin emslo gol-
maesi ve inkisaf etmesi hagqinda tasevviirlor V.1.Popov terefin-
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don daha dogqjiq islenmigdir. Onun fikrince materikler qranit maq-
manin toplandigi merkezden—materikin niivesinden vaxt keg-
dikce otraflara torof boyiimiigler. Bir sira materiklorin mileyyon
niive hisselerinin geoloji vaxt kegdikco bdyiimasi bu tesovviirin
meydana gelmasine sebab olmugdur.

Osrimizin altrmsinel illerinden sonra bir sira gerb alimleri
planetar strukturlarin ve relyef formalarnin omplo golmesine dair
yeni nezeriyye ireli stirmiisler. Yeni global tektonika, yaxud Tava
tektonikas: adlanan yeni nezeriyye notice etibari ile Vegenerin
iroli siirdiiyii materiklorin dreyfi forziyyosinden az forqlenir. La~-
kin Yeni Qlobal tektonika nezeriyyesini ireli siiron alimlarin
(Hess, Dits, Morqgan, Le Pison ve b.) materiklarin horoketi mexa-
nizmini izah etmesi Vegenerin ireli siirdilyii mexanizmden ciddi
forglenir. Onlarin fikrince bu hereketin sobebi mantiyada geden
proseslor, yoni mantiyada bas veron konve ksion cerayanlar-
dir. Konveksion cerayanlar 6z iizerinde yerlosen miixtelif hocmli
tavalar1 herokete gotirir. Tavalar ¢ox bdyiik olmaqla, okean va
materik tipli yer qabigi saholerini ohate edir. Onlann galinlig 70-
80 km-o atir. Bir-birine oks istiqametlerde heroket edon tavala-
rin ayrildigs serhedlerde mantiya materiall yer sothine (okean
dibinde) qalxir, orta okean silsilalerini ve onlarin oxu boyu uza-
nan rift deroalarini amole getirir. Rift derslori zonasinin
qarsi-qarsiya duran yamaclari oks istiqgametde hereket edorok
okean ¢okeklerini todricen genislondirir.

Orta Okean silsilesi rift zonasindan ks istiqgametlerde hore-
kot eden yer gabigimin boyiik tavalan Beniof-Zavaritski zonasi
adlanan dibsiz (en derin) okean gokeklori sahesinde yerin derin-
liklorine (mantiyaya) gomiiliir. Tavalarin aynldigi, hom de bir-
biri ile garsilagdigi qursaqlar derinlik tektonik qirilmalar sistem-
lori ile kesildiyinden, bu qursaqglar olduqca foal vulkanizmi ve
seysmikliyi ilo segilir. Buna Sakit okean ohate edan «Odlu dai-
ro» vo Orta Okean silsilolori misal ola biler. ,

Tavalarin gomiilmesi qursaqlari eyni zamanda miasir geo-
sinklinal ve orogen zonalardir. ©n béyik daghq qursaqlar da
boyiik litosfer tavalarmin qarsilagdigl saholorde yerlasir (Kor-
dilyer ve And sistemi, sorqi Asiya daglhq ve adalar qovsii, Alp-
Himalay dagliq qursagy).
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Bu forziyyeyo gore miiasir okean ¢okokleri, xiisusile Atlan-
tik, Hind ve Simal Buzlu okeanlan ¢ox cavandir. Maselon, At-
lantik okean1 yura dévriinden emale gelmaye baslamisdir. Okea-
nin ortasi ile uzanan Orta Atlantik silsilesinin rift zonasim taskil
eden mantiya siixurlarinin yast bir milyon ilden artiq deyil. Rift
zonasindan serqe va gorbe terof uzaglagdiqca okean dibini teskil
eden bazalt gatinin, eloce de onun lizerinde yatan ¢okme siixur
laylarinin yas1 tedricen artir. Okean yataginin sorq ve qerb kenar-
larinda bu siixurlar yura, ¢ox az sahelerds ise paleozoy erasina
aid edilir. Bu vaziyyat basqa okeanlarda da tekrar olunur. Lakin
bu sade sxem Hind okeaninda daha miirekkebdir.

Bu nezariyyaye gére miiasir Qurmizi deniz ve 9den kérfozi
agilmaqda olan cavan okeanin riiseymloridir. Baykal rift zonasi da
bu yolla yaranmaqda olan strukturdur.

Yeni global tektonika nazeriyyesinin terefdarlar her il artsa
da onun eleyhine ¢ixan alimler do az deyil.

Yer qabiginin sixilmasi foerziyyesinin son zamanlar ingilis
alimi R.Littlton terafinden ireli siiriilen yeni varianti yerin bir
planet kimi emoalo golmasinde sovet alimi O.Y.Smidtin neza-
riyyesine ssaslanir. Bu nezeriyyeye gére yer avval soyuq planet
olmus, sonralar onun daxili hissesi (niivesi) radioaktiv elementlo-
rin (uran, torium, kalium) pargalanmasi neticesinde todricon
qizmaga baslamigdir. Bu qizma naticesinde yerin daxilinde biitiin
maddeler s1yiqlagmus, kiitlesi artmug ve ilkin soyuq planetin dia-
metri 370 km kigilmisdir. Homin alimin fikrince, yer yarandig:
vaxtdan onun sixilmasi ve radiusunun kicilmesi iyirmi dofo tok-
rar olmugdur. Yerin radiusunun kigilmesi Yer qabiginin yigisma-
sina, qungighgin ve dag sistemlerinin yaranmasina sebab olmus-
dur.

Yuxarida gosterilen farziyyelerle yanagi yer gabiginda bas
veren tektonik heraketlarin sebabini izah etmok mogsadile basqga
forziyyslor de irali siiriilmiigdiir. Bunlardan en maraqlist V.Be-
lousovun ireli siirdiiyii maddslerin derinlik diferensiasiyasi (bu
geosinklinallanin yaranmasi, inkisafi, qingighigin ve dag emsle
golmoasinin asas sebabini saquli tektonik herektlarle izah edir) vo
XX osrin altmiginet illorinde hemin forziyyenin R.Van Bemme-
lenin toklif etdiyi relyativist variantidir. Axirinc1 variant
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osason V.Belousovun inkisaf etdirdiyi fiksizmla yeni global
tektonika (yaxud neomobilizm) foerziyyslorini olagolendirir. Bu
forziyyoye gore yer qabiginin boyiik relyef formalarinin ve onla-
rin osasinda yatan strukturlarin yaranmasinda fiksizm ve neo-
mobilizm forziyyelerinin esas gotiirdiikleri her iki proses istirak
edir.

. VI FOSIL
MATERIKLORIN BOYUK RELYEF FORMALARI

Materiklorin quru sahasi (149,0 min. km?), alp epigeosinkli-
nal kontinental sahelerle, sualti kenar ve kegid zonalarin materik
tipli yer qabigi saheleri ile birlikde 230 min. km?-e yaxindir. Bu-
radan goriiniir ki, materiklor ve onlarin sualt: hisselori Yer kiirosi
sahosinin 46%-ne yaxin bir erazini tutur.

Materiklerin geoloji vo tektonik qurulusu, geoloji inkigaf ta-
rixi oldugca miirokkebdir. Burada arxey ve proterozoyda yaran-
mis, osasen qodim (yasi okser halda milyard ilden artiq olan)
platforma 6zakleri, paleozoy qunsighiglar esasinda inkisaf etmis
cavan platformalar, mezozoy ve kaynozoy qungiglan naticesinde
omole galmis qunsiqhq zonalari asas struktur-morfoloji vahidler-
dir. Miixtelif yash platformalar ve qirisiq-orogen zonalar relye-
finin inkisafina ve morfologiyasina gore bir-birinden xeyli
forglenir. Bunlar kaynozoy erasinda, xiisusile alp orogenezi mer-
helesinde bir-birinden forqlenan tektonik rejime malik olmuslar.
Bu prosesloer materiklorin geomorfoloji qurulusunu oldugca
miirokkeblogdirmisdir.

Materiklor geoloji quruluguna, tektonik foalligi ve geomorfo-
Joji xiisusiyyetlerine gdre her seyden ovvel platformalara ve
geosinklinal-orogen sahslere boliniir. Platformalar, adeten daha
gedim geoloji dovrlerde (arxey ve proterozoyda) feal tektonik
hoyat kegirmis, sonraki geoloji dovrlerde ise yalmz zaif ragsi he-
roketlore moruz galmiglar. Ona gore, platformalarnn relyefi osa-
son diizenliklerden ve yiiksokliklerden ibarotdir.

Materiklorin geosinklinal-orogen zonalari ¢ox foal tektonik
herokotlere meruz qalir ve buna gore de onlar materiklerin here-
ketedici zonalar kimi ayrilir. Bu zonalar relyefin daha kontrasth
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olmasi, cavan vulkanizmi ve seysmik foallig1 ilo secilir. On uca
dagliq 6lkeler materiklorin qirisig-orogen (osason tavalarin sor-
hoddinde-subdiksiya, yaxud kolliziya, obdiksiya zonalarinda)
zonalarinda yerlosir.

Platformalarin béyiik relyef formalar:

Platformalar materiklorin tektonik cohotdon daha sakit (sta-
bil) hisseleridir. Lakin bu sakitliyi nisbi menada basa diismek
lazimdir. Platformalarda vulkanizm ve seysmik hereketlor do
0zuni zoifde olsa gosterir. Platformalari toskil eden kristallik,
metamorfik siixurlar hele ¢ox gadimlerdos, paleozoydan ovvelki
geoloji eralarda qiivvetli qinsiqliga meruz galmisdir. Homin qun-
siglar, demok olar ki, paleozoya qedor dofolerle intruziv ve ef-
fuziv hadiselere meruz qalmis, onlar teskil eden siixur qatlan
quvvatli metamorfizme ugramis ve kristallasmusdir. Yiiz milyon
iller orzinde tektonik cohetden xeyli sakit olan platformalarda
denudasiya prosesi genis hamar, yaxud dalgali-topeli diizenlik-
ler—peneplen saholer yaratmisdir. Homin sahelorde paleozoydan
sonra dagemologelme hadisesi ve qinisighq bag vermoemisdir.
Burada yalmz qurilmalar iizre galxma ve enme olmugdur. Bozi
platformalarda qalxanlar arxey erasindan bu vaxta goder deniz
sulan ile ortilmemisdir. Bunlar, denudasion mangali relyefin
mieyyon tiplarinin genis yayilmasi ilo xarakterizo olunur. Bozi
platformalar ise paleozoyda, mezozoyda, hetta kaynozoyda boyiik
transqressiyalara moruz qalmus, platformanin kristallik-metamor-
fik siixurlardan togkil olunmus osasi miixtalif qalinhigda ve ok-
seren normal yatimda olan ¢okme siixur gatlart ile Ortitlmiisdir.

Platformalarin ¢6kme siixur drtilyii iiciin xarakter olan nor-
mal yatim bezen pozulur. Adesten, sineklizlorde ¢okma- sitixur
laylar1 her terefden merkeze yatir ve onlari taskil eden mohkem
stixurlar dik yamaci kenara gevrilmis kuest tirolori omolo gotirir.
Anteklizlerde iso bu ¢okiintii laylar: glinbazvari qinigmis olur.
Bundan slave, platformalarin ayri-ayri hisselarinin tektonik reji-
mindan asil olaraq, onlarin ¢6kme siixur ortiiyli miixtelif hacmli
ve istigametli, sahaca iri, saquli amplitudu ise kigik olan antikli-
nal qalxmalar ve sinklinal ¢okokliklor emalo gaotirir.

Geoloji inkisafina ve yasina gére platformalar iki yera - go-
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dim ve cavan platformalara ayrilir.

Qodim platformalar arxey ve proterozoyda yaranmig vo 8sa-
son kristallik, metamorfik siixurlardan tagkil olunmus platfor-
malardir. Bunlara Serqi Avropa (yaxud Rusiya platformasi),
Sibir, Cin (Simali ve Cenubi Cin platformalari), Simali Amerika,
Conubi Amerika, Afrika, Orebistan, Avstraliya ve Hindistan plat-
formalari aid edilir. Sahesine gore qadim platformalar daha genis
orazilori tutur.

Qodim platformalar tektonik rejimine ve hipsometrik voziy-
yotine gore forglenirlar. Conub yarimkiiresi platformalari simal
yanmkiiresi platformasina nisbaten tektonik cohatden daha foal-
dirlar. Onlar aktiv vulkanizme ve seysmikliyine gore de Simal
yarimkiiresi platformalarindan forglenir. Sibir ve Hindistan plat-
formalar1 hemin xiisusiyyetlorine gére Cenub yarimkiiresi plat-
formalarina yaxindir. Bu platformalar son geoloji dovrlerde de
osasen qalxma herakatlerine maruz qalmigdir. Buna gore de ho-
min platformalarin sethi Simal yanmkiiresi platformalarinda
oldugundan xeyli yiiksokdir. Burada yiiksek yaylalar, massivler,
hotta daglar da yaranmigdir. Bu plarformalarin bagqa xuisusiyyati
platforma esasinin iimumi galxmasi fonunda tektonik herekatle-
rin diferensial xarakter dasimasidir. Buna gore Cenub yarimkui-
resi platformalarinda, xiisusile Afrikada nisbi amplitudu ¢ox olan
galxanlar, anteklizler, sineklizler vo tutduglan sahelare gore ve
onlara tam uygun gelen yiikseklikler, yaylalar, dairevi (yaxud
ona yaxin) formada ¢okokler (sineklizler) omole golmigdir.

Bu platformalarin yiiksekliklori kristallik stixurlari kesen
miixtelif hiindiirlikde peneplen diizenliklorden, cokokliklori ise
akkumulyativ batiq diizenliklerden ibarotdir. Cay sebokesinin
inkisafinda relyefin iri formalarimn paylanmasi boylik rol oy-
nayir. Adeten suayiricilar qalxanlar vo anteklizloerdon kegir, osas
cay hovzeleri ise sineklizlorde comlonir. Buna Kongo, Amazon
vo basga ¢ay hovzelerini misal gostormoak olar. Yiiksekliklorden
axan caylarin deralori esasen tektonik qirilmalara uygun galir.

Simal yarimkiiresindeki qedim platformalar kembriden son-
raki geoloji dovrlerde esasen tektonik oyilmeye (¢okmeye) me-
ruz qalnugdir. Burada yerlogen gedim platforma qalxanlari, yalmz
Lavrentiya yliksekliyinds, Baltik ve Ukrayna qalxanlarinda 1iza
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¢1xmagla, algaq yayla ve yiiksoeklikler emala gatirir. Yalniz Lab-
radorda kristallik platforma yiiksok (giinbezvari qalxan miirokkeb
relyefi olan yayla emole gotirmisdir.

Qadim platformalarin daha genis sahslori gémiilmiis antek-
lizler vo kristallik @sasin sothi xeyli derine enmis sineklizlorden
ibaretdir. Gémiilmiis anteklizlerin iizerinde ¢ékma siixur qatinin
qalinh: azdir, yer sothinde onlara ¢ox halda yiikseklikler miiva-
fiq gelir. Sineklizlor galin ¢6kms siixur qatlari ile dolmusdur. Yer
sothindo onlara asasen diizenlikler (hem de ovaliq diizenliklor)
miuvafiq golir.

Serqi Avropada olan bdyiik diizenliklerin akseriyyeti sinek-
lizlerde yerlosir.

Cavan platformalar paleozoy qirisiqhigi zonalarinda, paleo-
zoyun axir1 vo mezozoyda omels golmisler. Bunlarin sksariyysti
qodim platformalarin etraflarinda yaranmigdir. Avropada ve Asi-
yada kaledon ve hersin qirisighigi iizerinde yaranan Skif, Turan,
Qorbi Sibir ve s. platformalari buna misal gostermak olar.

Cavan platformalarin bir gismi mezozoy ve kaynozoyda zeif
oyilmeye va deniz transqressiyasina meruz qalmisdir. Adeten
belo saholerde genis ovaliglar ve diizenlikler inkisaf etmigdir. Bir
¢ox saholerde ise eyilme zaif oldugundan, giivvetli qusighga
moruz qalmi§ gadim ¢okintilerin denudasion sothi iizarinde
muxtolif mengali ¢6kme siixur ortiiyii yatir. Belo saholorde ara-
sira platforma osasi gixiglan yer sothine acilaraq dalgali-xirda to-
pali ve tirali diizenlikler, yiiksekliklor amele gotirir. Turan ovali-
ginin bezi hissalori, Qazaxistan xirda tepaliyi ve s. buna misal ola
biler.

Kaynozoyda, xiisusile orogen merhalede cavan platformala-
nn nisbaten zaif tektonik foallagma sahelorinde, algaq vo orta
daglar ve gékeklar, o ciimleden Orta Avropanin hersin qusighigr
zonasi, Appalaglar, Ural, Serqi Avstraliya Alplari ve s. giiclii olan
saholorde ise yiiksek vo orta dag sistemlort, boylik dagaras: ¢o-
kokler (Tyan-san, Altay daglari ve s.) yaranmigdir.

Adseton bels algaq ve orta daglarin sathinde gedim peneplen-
lor yaxs1 saxlanmisdir. Tektonik feallasma zamam qalxma ve
enma yalmz qinlmalar iizre bag verdiyinden, daglarin okseriyyeti
mixtelif hecmli horst tipli qalxmalar, ¢Skeklorin (genis derelo-
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rin) oksariyyeti ise qraben tipli ¢okeklardir. Buna on tipik misal-
lar Orta Avropadaki Reyn deresi (qrabeni), onu shate eden horst
tipli Vogez vo Svarsvald daglar, Hars daglari ve s.-dir.

Beloliklo, istor qodim, isterse de cavan platformalar sahesin-
do relyefin on genis yayilmis elementlori diizenliklordir. Bununla
yanasi tektonik feallasma zonalarinda ara-sira daglq relyef de
yaranmigdir.

Platforma diizenlikleri menseyine gore forglenir. Onlarin
asapidaki esas morfogenetik novlerini ayirmaq mimkindir.

Akkumulyativ diizonliklar asasen platformalarin
(ister godim ve isterse do cavan platformalarn) ayilme saholo-~
rinde-genis sineklizlorde yerlogir. Akkumulyativ diizenliklerin
sothi yumsagq, cavan-neogen—dordiincii dovr yash ¢Okiintillorden
toskil olmusdur. Akkumulyativ ¢okiintiilerin yaranmasi geoloji
vaxt etibari ilo ¢ox miixtelifdir. Maselen, Amazoniya diizenliyi
hele proterozoydan baglayaraq Amazon sineklizinin oyilmasi ilo
olagodar yaranmaga baglamis ve o vaxtdan etibaren homin saha-
do deniz ve kontinental ¢okiintii gatlarinin toplanmasi naticasin-
do omole golmisdir. Bu diizenlik irsi inkisaf eden akkumulyativ
diizenlikdir. Qorbi Sibir ovalig1 da irsi inkisaf eden diizenlikdir;
lakin bu esasen paleozoy qingiqligi iizerinde yaranmig dizenlik-
dir. Platformalarin akkumulyativ diizenlikleri sethinde an genis
yayilan ¢ékiintiiler dordiincii dévrin alliivial ¢okiintiilori, deniz
konar1 sahelorde ise deniz ve alliivial ¢okiintiilerdir.

Tektonik oyilme ve akkumulyasiya seraitinde inkigaf eden
bu diizenliklerin relyefinin baslica xiisusiyyetleri—sothin timu-~
miyyetle hamar ve az maili olmas1, onlari togkil edon cavan ¢Ok-
mo siixur gatlari ile mileyyen edilir.

Darinlikde yatan gedim qirigiq strukturlar adeten diizenlik-
Jorin milasir relyefine ciddi tesir gdstera bilmir. Lakin cavan ¢k~
me siixur gatinin qalinligl az olduqda, gqedim strukturlar zoif do
olsa relyefde tezahiir edir. Bu tesir ham do strukturlarin irsi in-
kisafindan asilidir. Bazi akkumulyativ diizenliklerde inkisaf eden
braxistrukturlar (bunlar qalin duz gat1 oldugda xiisusile inkigaf
edir) sothde giinbezvari tepe, yaxud ylksekliklor (bozen, hetta
yer sothine sixisdirilan duz qatimn arimosi noticesinde amole
golen ¢okeklor) emole gatirir. Buna Xezaryani ovaligdaki braxi-
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strukturlara uygun gelen ¢kokleri misal gdstermok olar.

Akkumulyativ diizenliklerin seth meylliyi az olduguna gére
burada gaylar sakit axir, derine kesile bilmir, dasqin zamani ise
otraf sahaleri basir, batagliqlar ve géllor emels gatirir. Akkumul-
yativ ovaliglarin sethinde yataqyani akkumulyasiya neticesinde,
¢aylar bazen 6z yatagin etraf sahelorden bir nege metr yiiksoyo
qgaldirir, bu ise dasqin sularmin daha genis sahoalori basmasina
sobeb olur. Adsten bir ¢ox ovaliq diizenliklarin sethinde miiasir
ve qedim gay yataglar1 boyunca akkumulyativ tirelor uzanir.

Akkumulyativ diizenliklerin cografi mévqeyinden asih ola-
raq morfoloji qurulusu miixtslif olur. Pleystosen buzlagsmasina
meruz qalmis diizenliklerin sethi daha kele-kotiirdiir. Burada
buzlaq akkumulyasiya formalar1 — moren tireleri, topaleri, buzlaq
dislokasiyasi formalari, morenlorarasi gokoklor xiisusi zonalarda
comlenerek, diizenliklerin ilkin, yeknesok relyefini daha ronga-
rong edir.

Arid iqlim sahelerindeki akkumulyativ diizenliklerin sethini
kiilek deflyasiya vo akkumulyasiya formalari (deflyasiya ¢okok-
lori, dyun tirsleri, barxanlar) miirekkeblosdirir.

Umumi morfoloji xlisusiyyotlarine gore akkumulyativ dii-
zenlikler batiq, planda formalarina gdre uzunsov (Amazon, Al-
maniya-Polsa ve s.), dairevi (Xezeryani ovaliq, Konqo cokakliyi
ve s.) olur. Sethin morfologiyasina gére iso hamar, dalgali,
dalgali-tepali diizenlikler ayrilir.

Akkumulyativ diizenliklorin miixtelif hisseleri onlarin sethi-
ni toskil eden cavan ¢okme siixur qatlarimin menseyine uygun
olaraq alliivial, deniz, qlyasial (buzlaq), fliivio-qlyasial, eol ve s.
novlere béliiniir.

Denudasion diizenlikler platformalarda relyefin genis yay1l-
mis elementlorinden biridir. Akkumulyativ diizenliklorden forqli
olaraq, denudasion diizenlikler platformalarin tektonik galxma
tomayiili Ustiin olan sahelerinde, bir gox geoloji dévrler arzinde
denudasiya prosesinin iistiin oldugu soraitde yaranir. Buna gore
do, denudasion diizenliklorde yumsaq akkumulyativ g¢okiintiiler
yayilmamusdir. Lakin bezi sahelorde, xiisusilo dérdiincii dévr
buzlagmalarina meruz qalan saholerde vo arid iqlim vilayetlorin-
de adda-budda buzlaq ve eol akkumulyasiyasi ¢okiintiilerine rast
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golmoak miimkiindiir.

Adeton yumsaq ¢okiintii drtilyinden mehrum olan denudasi-
on diizenliklorde platforma ssasini togkil eden gedim kristallik ve
metamorfik siixurlar yer sothine ¢ixir. Qadim platforma qalxanla-
rinda yayilmis denudasion diizenlikler buna tipik misaldir. Bu
diizenliklerin sethinde relyefin kigik strixleri simal enliklorde
buzlaq eqzarasiyasi, cenub enliklerde ise eroziya ve deflyasiya
foaliyyeti ilo yaranmsdir.

Buzlaq fealiyyetine meruz qalmis diizenliklorin sethi daha
cox kele-kotiirdiir. Burada sahil xotti ¢ox girintili-¢1xintil1 olan
kiilli migdar géllers, buzlaq akkumulyasiyasi tirelerine, topolera
vo kristallik siixurlarin cilalanmis gixintilarina (goyun kellesi,
qivrim qayalar ve s.) rast gelmek miimkiindiir. Bu diizenliklarin
sothindo tektonik qirilmalarla elagedar olan lineamentler do rel-
yefdo oziinil gosterir. Adeten tektonik qirilmalar zonasina gay
doreleri uygun galir, qurilmalar boyu buzlaq eqzarasiyast relyefo
daha ¢ox tesir gostormigdir.

Umumiyyetls, peneplen ve pediplen tipli denudasion diizen-
liklor platforma galxanlarinin en genig yayilmus genetik novle-
rindendir.

Abrazion vo abrazion-akkumulyativ
diizonliklor osasen platformalarin kenarlarinda, okean vo
doniz sahili zonalarda yerlosir. Bu név platforma diizenliklerinin
omole golmesinde okean vo denizlerin abraziyasi ve abraziya—
akkumulyasiya isi esas amildir. Abrazion diizenlikler istor godim,
istorse do cavan platformalarin deniz sahili vilayetlerinin uzun
geoloji dovr erzinde deniz ve okean soviyyesinin az teraddiidii
vo platforma kenarinin az-gox tektonik stabilliyi seraitinde yara-
nir.

Belo diizonlikler deniz sahili vilayotlordeki qunsiq struktur-
larin abraziya tesiri ilo kesilmesi neticesinde yaranir. Abrazion
diizenliklorin sethi esasen hamar olur. Abraziya ve akkumulya-
siya naticesinde yaranan diizenliklero sahildoki abrazion diizen-
liklorin sonradan zeif oyilmis (¢6kmiig) sahalerini misal goster-
meok olar. Belo saholordo abrazion soth iizerinde ¢dkme siixur
qatlari yatir. Bu diizenliklerin do sothi adeton hamar olur.

Abrazion diizenliklerini kenar denudasion dii-

87



zanliklar de adlandirirlar.

Konar denudasion diizenliklorin bagqa névii pedim e n t-
lordir. Pedimentlor dag yamaclarinin denudasiya tesiri ile ge-
11 gokilmasi neticesinde yaranir. Bunlarin sethi adeten 3-5" godaer
maili olur. Seth yumsaq ¢6kiintii gat1 ilo Srtiiliir. Pedimentlore
Appalag daglarinin cenub-gerq otoyi boyu uzanan Pidmont maili
diizanliyi on tipik misaldur.

Struktur dizenliklar vo yaylalar platformala-
nn ifliqi, yaxud sethi az maili olan monoklinal yatimli ¢6kme
stixur qatlarindan teskil olmus vilaystleri ii¢lin seciyyevidir. Belo
diizenlikler Afrikada daha genis yayilmisdir. Six yerlogon vadi
sobokesi genislondikco struktur diizenlik sethinden algaqda yer-
loson erozion diizenliklor—pediment ve pediplenler yaranir ve
vaxt kegdikeas ilkin lay diizenliyi bir-birinden tecrid olunmus stol-
vari qaliq daglar, yaxud yaylalar soklini alir.

Cox yerds struktur diizenlik sathinden bir nego kilometr do-
rinlikde laylar ¢ox qiivvetli qurismus olur. Struktur diizenliklor
onlar1 tegkil eden laylarin normal yatim seraitinin hansi sekilde
ve no derecede deyismesinden asili olaraq «ideal diizenliklorey,
maili, ayilmis, yaxud batiq ve gabariq sathli diizenliklere béliine
bilor. Adeten, bels diizenliklerde seth meylliliyi az olduguna go-
1o onlarin struktur alamatleri de az deyisir.

Yaylalar (platolar) platformalarin tektonik herokat-
ler naticesinds deniz seviyyessinden miixtalif yuiksekliye qalxmus
hissoeleridir. Bunlar geoloji qurulusuna ve mensoyine gora segilir.
Platformalarin kristallik esasi iizerinde yaranmus qodim penep-
lenler tektonik qilmalar iizre yiikseye qalxdigda sethi hamar,
yaxud dalgali—tepali yayla yaranir. Bu ndv yaylalar Serqi Afrika-
da, Konqo ¢okekliyi otrafinda (Coenubda Lunda, Katanga yay-
lalar, Simalda Azande), Cad ¢ékekliyi ilo Yuxan Nil cokokliyi
arasinda (Kordofan, Darfur yaylalart), Avstraliyada (Qerbi Avst-
raliya yaylas1 vo s.) genis yayilmisdir. Belo yaylalarin sethinde
bezon qraben ¢okokler, horst massivler, vulkanik daglar ucalir.
Bu formalar onlarin relyefini bir qeder miirokkablesdirseler do,
relyefin genis yayilmis osas fonunu yiiksayo qalxmis peneplen
yayla toskil edir.

Platforma yaylalarinin bagqa névii, iifiiqi yatan ¢okme siixur
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Jaylarimn (qum dasi, shengdasi veo s.) 6z yatim seraitini doyis-
modon galxmaya meruz galmasi noticesinde yaranir. Adaten bu
{ifiigi yatan laylar altinda platformalarn kristallik ve metamorfik
siixur kompleksi yatir. Bele yaylalar struktur yaylalar, yaxud «lay
yaylalari» da adlanur.

Tobiidir ki, tektonik horeketlor butin yayla sahesindo ne qo-
dor boraber olsa da, o sathi cox az da olsa bu ve ya basqa torafe
meylli hala salir. Yaylanin konarlari nisbeten qalxdigda onun set-
hi batiq (mes., Ust-Yurd), morkez hissosi ¢ox qalxdiqda iso
gabariq olur. Sathi ¢ox hamar olan struktur yaylalara da tesadiif
edilir. Buna Qorbi Avstraliyanin conubunda yerlogon Nallarbor
~ yaylasi tipik misaldir.

Bozen xeyli yiiksoyo qalxmug struktur yaylalari teskil eden
iifiigi yatimli ¢6kme stixur Srtiiyti yuyulub apanldiqda kristallik
osasin sothi acilir, ¢dkme siixur datlari relyefdo xeyli hiindir
sothli hamar galiq yaylalar, ¢ox ensizlogdikde ise daglar emole
gotirir (Qviana yaylasi buna tipik misaldir).

Platformalarda vulkan siixurlarindan teskil olunmug yaylalara
da rast golmek miimkiindiir. On genis vulkan yaylalari Hindistan
yarimadasinda, Sibir platformasinda, Braziliyada, Patagoniyada
miisahide edilir. Azorbaycanda vulkanik yaylalan tipik misal Qa-
rabag vulkan yaylasidir.

Iglim seraitinden ve hipsometriyasindan asili olaraq belo
yaylalar miixtalif planda ve deracedo pargalanmis olur. Onlarin
sothi paralel ve ya bir-birine yaxin ¢ay doraleri ilo kesildikds,
suayiricilar sethi hamar, ensiz ve uzunsov yaylalara, yamac pro-
seslori ¢ox intensiv olduqda, yaxud bu proses uzun geoloji vaxt
orzinde yamaclara tesir gostordikde dag silsilesine ¢evrilir. Bu
halda yeknasok gorkemli gedim yayla daghq yaylaya gevrilir vo
relyefin daha miirekkeb olmasina inkisafina gore tipik yaylalar-
dan ciddi ferglenir.

Dagliq yaylalar. Platformalarda saquli qalxma zeif
olsa da, uzun geoloji dévrler boyu arasi kesilmoaden davam etdik-
do, deniz seviyyesinden miixtolif hiindiirliye galxnus yaylalar
omolo gatirir. Platforma yaylalarinin yamaclart tektonik qirilma-
lara miivafiq gelir ve dik olur. Bozi yaylalar giinbezvari qalxma-
lar noticesinde yaranir ve dairovi formada olur. Qalxma daha ge-
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nig sahoni shate ede biler. Platformanin ilkin, yoni daha alcaq
veziyyotds olan relyefi 6z xiisusiyyetlorini itirmodon, deniz seo-
viyyesindon 500-1000 m ve daha artiq yiiksokliye qalxir. Plat-
forma qalxdiqca, onun sethi ile axan gaylar 6z yataglarini de-
rinlagdirerek, kanyonvari ve astanali dereler emele gotirir. Ero-
zion kesilme daha siddetli getdikde platformanin ilkin diizenlik
relyefi parcalanir, onun yerindo dagliq yayla yaranir. Belo olan
halda platformanin ilkin izleri gaylardan arali olan sahelerde-
suayirict tirelorde qalir. Axirinci xiisusiyyetler Orta Sibir yaylasi
uglin saciyyeavidir.

Yiiksoakliklar. Platformalarda yiiksekliklor otraf sahe-
lorinden 200-300 m, tok-tek hallarda iso 500 m ve daha COX
hiindiirde yerlosir. Yiiksokliklor sahace boyiik olmagla antekliz-
lere uygun galir. Anteklizlorde tektonik catlarla pargalanmuis kris-
tallik stixurlar tize ¢ixir. Simal enliklorindo tektonik catlar buz-
laglarin tesiri neticesinde pargalanaraq, gox girintili-¢ixintil olur.
Cokeklerde sahil xetleri girintili-¢ixintili olan goller yerlosir.
Belo saholords buzlaq ekzarasiyasi ve buzlaqg akkumulyasiyasi
relyefi formalarina da rast gelmok olar.

Tropik qursaqda yerlason anteklizlor arid denudasion, riitu-
batli sahelerde ise erozion relyef formalar ile kosilmisdir.

Cokoklar. Platformalarin sethinde yiikseklik amplitudu
kigik, sahasi boyiik sineklizler genis yayilmugdir. Adatan, sinek-
lizlerde her hansi bir dévriin ¢okme siixur laylarina tesadiif edilir.
Umumiyyatlo, sineklizlor relyefde genis batiq diizenlikler toskil
ederok, struktur ¢kokler omele gatirir.

Platformalarin baslica relyef formalart olan antekliz yliksok-
liklor ve sinekliz ¢ékoklor tez-tez novbaleserak, bozi materik-
lorin relyefinin baslica geomorfoloji xiisusiyyotlorini toskil edir.
Buna biitvliikde Afrikam1 misal gostermok olar. Afrikada relye-
fin asas xiisusiyyetlerini boyiik sahe tutan platforma yiiksoklik-
lorinin ve ¢okekliklerinin névbelosmesi toskil edir. Burada ayr1-
ayn ytukseklik ve ¢6kekliklorin sahesi bir ne¢o milyon kvadrat
kilometro ¢atir.

Platformalarin ister diizenliklori, istorse do yayla ve ¢okokleri
(abrazion diizenlikleri ve pedimentlori ¢ixmagq sortile) relyefin en-
dogen qiivvelerle slagedar olaraq yaranan bdyiik formalardir.
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Bu boyiik relyef formalar1 miixtelif iglim qursaqglarinda yer-
losdiyine gore, onlarin sathindeki nagsler (mikrorelyef formalari,
yaxud morfoskulpturlar) zonal xarakter dagimagla, oldugca miix-
tolif monselidir. Homin formalarin morfoloji qurulusu da forq-
lonir. Boyiik mesafode Simaldan Cenuba uzanan ve miixtolif
iglim qursaglarinda yerlosen diizenliklorde morfoskulpturanin
zonalhg daha aydin nezere garpir. Bunlara Avropanin vo Simal1
Amerikanin boyik diizenlik erazilerini misal gostermek olar.
Hemin diizenliklorin simal hisselarinde buzlaq eqzarasiyasi, on-
dan bir geder cenubda buzlaq akkumulyasiyast formalari genis
yayildig1 halda, miilayim enliklorde asasen fliivial morfoskulptu-
ra inkisaf etmisdir. Simali Amerikada Boyiik diizenliklerin cenub
hissesinde, eyni zamanda Serqi Avropanin conub-sorqginda arid
morfoskulptura genis yayilmigdr.

Bu hali, yeni diizenliklerde morfoskulpturanin zonal xarakter
dagimasim isti qursaqda yerlosen diizenliklorde do miisahide et-
mek miimkiindiir. Ekvatorial ve subekvatorial zonalarn riitubatli
iglimi garaitindo inkisaf eden flilvial morfoskulptura tropiklerde
sohralara xas olan arid morfoskulptura ile avez olunur.

Daglar. Qoadim platformalarda diizenlik ve yaylalarla ya-
nas1 daglq sahelere do rast gelmek miimkindir. Lakin orogen
sahelorden forgli olaraq gedim platformalarin daglari o geder do
yiiksek deyil. Bunlarin miitleq hiindirlilyli esasen 1500-2000 m-o
goder, nadir hallarda ise 2000 m-den artiq olur. Qadim platfor-
malarda daglar esason daha yiikseye galxmus glinbozvari struk-
turlarin (anteklizlorin) erozion pargalanmas, yaxud tektonik
qirilmalar iizre kristallik qalxanlann ayri-ayr gaymalarinin xatti
qalxmasi noticesinde yaranir. Bu yolla omolo golen daglara
Skandinaviya daglarini, Labrador yaylasim, Qorbi Avstraliyada
Makdonell vo Masqreyn daglanni, Conubi Avstraliyada Flinders
daglarini ve i. a. misal géstermak olar.

Bu daglarin tektonik qirilmalar boyu uzanan yamaclar1 dik ve
pillali olur.

Platforma qalxanlan iizerinde yerloson daglarin ekseriy-
yotinin istiqameti qadim strukturlarnn istigamatine uygun galmir.
Onlar miixtelif istiqamatlerde uzanaraq, dagliq yaylalar amole
gotirir. Qviana yaylasinin morkezi hissesi, Braziliya yaylasinin
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sorqi, Axaqqar massivinin merkezi hissesi, Kamerun daglari, Av-
ropada Skandinaviya daglari, $imali Amerikada Labrador dagliq
yaylas1 buna misal ola biler.

Diizenliklerde oldugu kimi qodim platforma dagliq sahele-
rinde de mezorelyef formalar1 zonal xarakter dagiyir. Labradorda
va Skandinaviya daglarinda buzlaq eqzarasiya formalari genis ya-
yildig1 halda, riitubetli iglim qursaginda fliivial formalar (cay de-
roleri), arid vilayetlerde ise quru doro sebekesi inkisaf etmisdir.

Cavan platformalarin daglar bir qeder basqa morfoloji xiisu-
siyyotlore malikdir. Qunsiq strukturlar denudasiya fealiyyeti ile
gedim platformalarda oldugu kimi tamam kesilmemisdir. Lakin
bu daglann skseriyyeti kaynazoyda qalxmazdan svval peneplen
sahesi olmugdur. Daglar esasen qodim struktur plana uygun gelir
vo xotti sira daglar omole gotirir. Bunlara Appalag ve Ural dagla-
r1 tipik misaldir.

Cavan platformalarda sira daglarla yanasi, giinbezvari qalx-
malara (Morkezi Fransa massivi) ve esasen qinigighq istiqame-
tine uygun golmayen daglara (Vogez, Svarsvald, Harts daglar)
rast goelmok miimkiindiir. Bu daglarin ekseriyyetinin sethinde
godim peneplenlorin izi saxlanmisdir.

Sorqi Asiyada mezozoy qinisiqligi esasinda yaranmus daglar,
Umumiyyatle, hertsin qurisiqligi zonalarinda yerlagon daglardan
az forglonir. Bu daglarda da mezozoy qingiqhgi denudasiya tore-
finden az kesilmis ve onlarin emsle gelmesinde, Mearkazi Av-
ropa hertsin qinsiqlig1 zonasinda oldugu kimi, tektonik qirilmalar
lizro qalxib-enmoe esas yer tutur. Buna gére daglarin okseriyyeti
qinisiq-qayma daglar tipindedir. Bir ¢ox hallarda qedim peneple-
nin qaliglar1 olan suayirici yaylalarla, derin kesilmis dik yamacli
¢ay deraleri kontrast yaradir.

Belolikla, materiklorin platforma sahelerinde ister diizenlik-
lerin, istorso de daglarin menseyine ve morfoloji qurulusuna
gore bir-birinden forqlenen oldugca miixtolif novleri yayumisgdir.
Lakin platforma vilayetlorinin daglari 6z yiiksokliyine, hacmina,
tektonik fealligina ve bir gox bagqa morfoloji elametlerine goro
materiklorin aktiv hereketde olan qursaglarinda yerlogon daglar-
dan ciddi ferglenir.
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Materiklorin foal harokatdo olan qursaglarinin
boyiik relyef formalar

Materiklorin xeyli hissesini uca dag silsileleri ve sistemlori
tutur. Cox halda perakends paylanmis platforma dagliq sahele-
rinden forgli olaraq, materiklorin cavan dag silsilelori sistemi
mileyyen qursaglarda cemlenerek, min kilometrlerle uzanan
dagliq sahe yaradir.

V.Y.Xain materiklorin aktiv hereketde olan qursaqlarinin
(«oynaq» qursaqlar) iki ndviinii (tipini) ayirir. Bunlardan birincisi
materiklorde alp orogenezi zamani yaranan ve kegmis Alp geo-
sinklinali zonasinda yerlesen dagliq zonalar1 ehate eden geosin-
klinal tipidir. Aktiv heroketde olan qursagn ikinci tipini hemin
todqigatgl geoantiklinal, yaxud «dirgelmis» qursaglar adlandirr.
Bu qursaglarin daglan, gedim geoloji strukturlar sahesinde ne-
otektonik morholedo intensiv tektonik horoketler bag vermesi
neticesinde yaranmigdir.

Materik orogen qursaglarimin boyiik relyef formalari

Geosinklinal qursaglarn inkigafinda ii¢ @sas merhele ayrlir.
Birinci merhoaledsa geosinklinal qursaq intensiv ayilmeye meruz
qalir ve burada galin gékme, vulkanogen siixur qatlan toplanur.
fkinci morholo geosinklinalin inversiyasi marhelosidir. Bu mor-
holede galxma ve qirigigh heroketlor bas verir vo bu hadiseler
okser hallarda tektonik qirilmalarin yaranmasi, qirilmalar boyu
foal magmatizm ilo miisayist olunur. Ugiincii merhale xiisusi
orogen merheladir. Bu merhelode geosinklinal qursagin esas
morfostrukturlari-yiiksek dag sistemlori, dagarasi ¢6kekler, yay-
Jalar vo s. yaranir. Bozen iki serbost orogen marhsle ayirirlar—
erken (yaxud ilk) ve son orogen morhelaler. Bu iki meorhola ara-
sinda tektonik heroketlerin intensivliyi xeyli zeifleyir ve geo-
sinklinal qursaqda yaranan strukturlar denudasiya ile kosilir,
regional diizelme sethleri yaranir. Son orogen morhelo basa ¢at-
digdan sonra tektonik harekatlar getdikco zoifloyir, daglar denu-
dasiya tesiri altinda algalir, nehayet onun yerinde platforma
diizenliklari yaranir.

Alp orogen qursaginda mezozoyun ikinci yansindan, xiisusile
kaynazoyun evvellerinden etibaren inversiya vo glcli qurisigh
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heraketlor bas verir. Paleogenin ikinci yarisinda (esasen oliqo-
sende) ilk, neogen-dordiincii dovrde ise bezi yerlorde giiclii vul-
kanizmle miisayist olunan, son orogen galxmalari bag vermisdir.
Daqiq instrumantal dl¢gmaler neaticesinde miieyyen edilmisdir ki,
Alp orogen qursaginda miiasir tektonik heroketlorin siireti mate-
riklarin bagqa vilayatloerinde oldugundan xeyli artiqdir.

Bitiin bu prosesler materiklorin orogen qursaqglarinda gox
kontrastli relyefin—bir-birile névbelenen uca dag sistemlerinin,
dagarasi ve dageteyi ¢okoklorin yaranmasina sebab olmusdur.

Materiklor daxilinde alp qurisighginin Araliq denizi qursagi
inkisafin postgeosinklinal merhslesindedir. Bu qursaq qerbde Pi-
reney yarimadasindan cenub-serqde Hind-Cine geder 15 min.
km mosafeds uzanir. Qursagin eni 1000-2000 km-a ¢atir, bezi
sahalorde bundan da artiq olur. Onun qorb ve gerq hisseleri bir
¢ox alamatlorine gore bir-birinden keskin ferqglenir.

Qerbde, Araliq denizi vilayeti sahesinde, orogen qursagin
ayri-ayn hisselerindeki qirisigliq artiq materik tipli yer gqabigina
malikdir. Burada uca dag silsileleri Alplar, Karpatlar, Dinar ve
Yunanistan daglari, Béyiik Qafqaz daglar, On Asiyanin qorb his-
sosindeki dag sistemlori (Pont, Tavr, Kigik Qafqaz), yaylalar
(Kigik Asiya, Conubi Qafqaz), dagarasi ¢kekleri (Orta vo Asagi
Dunay, Kolxida ve Kiir ¢6kakliyi), sahslorinde artiq materik yer
gabig1 yaranmigdir. Bu qursaqda qabigin qalinligi 40-50 km-den
artiqdir.

Bununla yanasi, hale okean tipli yer qabigina malik olan do-
niz ¢6kekleri do qalmaqdadir. Lakin okeandan forgli olarag bu
¢Okeklerde ¢okmsa siixur qatinin qalinlifi boyiikdiir. Araliq denizi
¢okeklarinde bu 5-8 km-o, Qara denizde 15 km-a, Conubi Xo-
zor ¢Okokliyinde ise 25 km-oa ¢atir. Burada ¢okokler (Ellin ¢6-
kayi 5,5 km) 0ziinii gdsterir. Quruda relyefin hipsometrik ampli-
tudu 4-5 km, deniz ¢ékoklarinin amplitudu ise 8 km-den artiqdir.

Relyefin boyiik formalarimi miixtelif tipli morfostrukturlar
togkil edir. Bunlar qinsiqli, qurisiq-fayl, giinbezvari daglardan,
dagliq yaylalardan ve dagarasi ¢okoklorden ibarotdir.

Dag sistemlarinin bir qismi planda qovsvari (Alplar, Karpat-
lar vo s.) dag silsilolori, bozileri ise xatti uzanan silsilolordir.
Dagliq yaylalarin geoloji qurulusu ve strukturu miirekkebdir. Bu-
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rada ayri-ayrn silsileler esasen qirigiq-fayli daglar olub, derinlik -
tektonik qurilmalarla shate olunmusdur. Daghq yaylalarin osas
elementlorinden biri, nisbatan nazik ¢okme siixur gati ile ortiil-
miis miixtelif 6lgiilii ¢dkoklerdir. Bunlar adeten nisbi oyilme
(c6kmo) sahesi olmagla, bdyiik dagarasi ¢okeklerden ciddi ferq-
lonir.

Dagarasi ¢okeklerin bir gismi miitlaq tektonik ayilme sahe-
lori olmagla, kaynozoyun, xiisusiloe neogen-ddrdiincii dovrin
galin (5-6 km-den 10 km-e geder) ¢6kme siixur qatlar ila dol-
musdur. Bezi sahelerds ise bu cavan ¢okmae siixur qatlari quri-
s1ql1ga meruz qalmisdir (Kiir ve Kolxida ¢okeklori). Orta ve Asa-
g1 Dunay ¢okeklerinde cavan ¢okme siixur gatlarimn qalinligy az-
dir. Bozen burada (Orta Dunay ¢dkekliyi) mezozoy ¢dkiintile-
rinden ibarat olan strukturlar relyefde algaq tireler ve yiiksek-
likloer amole gatirir.

Alp qursaginin qorb hissesinds orogen morhele vulkanizmi
giiclii olmus (Toskaniyadan Siciliyaya goder, Apennin yarimada-
stnin gorb sahili, Siciliya, Sardiniya, Egey donizinin adalarmin bir
¢oxu, Anadolu ve Cenubu Qafqaz yaylalari, Qerbi Karpatlarin
conub otoyi, Serqgi Karpatlarin daxili zonasi, Boyiik Qafqazda El-
brus, Kel vulkan yaylasi ve i. a.), bozi sahelerde miiasir dovrde
do davam etmokdadir.

Araliq deanizi Alp qnsighgl qursaginin gerq hissosinda
geosinklinal deniz galiglan ve okean tipli yer qabig1 tamamile
rast golmir ve bu hissa biitovliikde materik tipli yer gabiginin in-
kisafi ile seciyyelenir. Bu qursaqda materik tipli yer qabig: daxili
yaylalar sahesinde hele hersin qirisighigi ve orogenezi marhalo-
sinde, cavan orogen zonalarda ise alp merhslesinde yaranmigdir.
Yer gabiginin on baslica xiisusiyyetlorinden biri onun ¢ox qalin
olmasidir. Demek olar ki, qursagin her yerinde (Hind-Cinin dii-
zonliklori miistesna olmagla) onun galinhg 45-50 km-den ar-
tigdir. Hindqus, Qara Qorum, Tibetda 65-70 km-o, Himalay dag-
larinda ise 84 km-o catir. Bura biitiin planetds yer gabigmnin on
qalin oldugu qursaqdir. Ele burada mantiyamin sethi neheng dag-
lar sisteminin tozyiqi altinda xeyli gémilmis ve materiklerin
qalan hisselerinde oldugundan 30-40 km derinde yatir.

Relyefin on iri formalar (meqarelyef) On Asiya yaylalarnin
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kenar qalxmalari (sira daglar sistemi) ve bunlarin arasinda yerlo-
son daxili daghq yaylalaridir. On Asiya yaylalarimin kenar daghq
zonalan geoloji ve tektonik qurulusuna ve morfostrukturun xiisu-
siyyetlorine gore forqlenir. Bu qursaqlardak: daglarin bir qismi-
nin qurulusunda mezozoyun ve kaynozoyun asasen vulkanogen
vo ¢bkma-vulkanogen siixurlart (Kigik Qafqaz daglari), bir gis-
mininkinde ise qranitler, paleozoyun metamorfik komplekslori,
mezo-kaynozoyun ¢dkme ve maqgmatik siixurlari (Tavr daglari,
Elbrus, Pont daglar1 ve i.a.), yaxud paleogen veo neogenin qalin
¢Okma slixur qgatlan (Siileyman daglar ve s.) istirak edir. Daglar
qunsiqli (esasen nisbaton cavan ¢okmse siixurlardan togkil olanla-
), qusigh-fayli, bezen fayli qurulugdadir. Onlann bir grupu
(Elbrus, Tavr ve s.) gqévsvari uzantr, bezileri ise boyiik mesafode
uzanan bir ¢ox paralel sira daglardan ibaretdir (Zaqros daglar 10-
13 paralel silsilo tagkil edir). Sorqe toraf daglarin ve daxili yayla-
larin miitleq hiindiirléiyii xeyli artir. Burada yerloson dagliq sa-
healerde ve Tibet yaylasinda (conub hissesi) 7 km-den uca silsils,
massiv ve zirveleri ¢oxdur. Himalay daglari ise 8 km-den xeyli
yiiksaklars ucalan zirveleri ilo meshurdur.

Kristallik siixurlar bu daglarin qurulugunda gérkemli rol oy-
nayir. Burada, hemginin paleozoyun metamorfik siixur qatlar,
mezozoyun deniz ¢okiintiileri genis yayilmisdir. Daglarin tekto-
nik qurulusunda, Alplarda oldugu kimi, tektonik ortiiklar de genis
yer tutur. Bunlar Himalay daglarinin cenub yamaclan iigiin daha
saciyyevidir.

Alp qinsigligs ve orogenezi morholelerinde yaranan daglara
gerb yanimkiirasinde Simali Amerika Kordilyerklorinin qorb sahil
zonast silsile daglar1 ve Cenubi Amerikada And daglarinin okser
hissesi daxildir. Burada hiindiirliiyi 5-7 km-o ¢atan yiiksek sira
“daglarla yanas: ensiz dagaras: ¢okoklor (Boyiik Kaliforniya dere-
si, Simali Andlarda Marakaibo, Kauka, Maqdalena ¢okeklori ve
s.) relyefin gorkomli formalaridir.

Bu daglann geoloji ve tektonik qurulusu miirekkobdir. Kris-
tallik siixurlarla yanag: (bunlar esasen uca daglarn yiiksek hisso-
lerindo iize ¢ixir) paleozoyun, xiisusile mezozoyun yura ve ta-
bagir dovrlari ¢okiintiileri genis yayilmigdir. Dagaras: ¢okoklorde
kaynozoyun ve dérdiincii dovriin qalin ¢okiintiileri yayilmisdir.
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Orogen merholode intensiv tektonik qalxmalar maqmatizm
proseslari ile miigaiyet olunmugdur. Miasir dovrde de bu daghq
qursaqda piiskiirmekde olan ve ¢oxlu migdarda sénmiig vulkanlar
var.

Daglarin hazirda foal hereketde olmasini arabir bas veren fo-
lakatli zolzolslor do siibut edir.

Daglar biitiin cografi enliklerde yerlasdiyinden onlarin mor-
foskulpturu oldugca miixtelif tipli olmagqla, nival-glyasial, fliivial
ve arid morfoskulpturlar genis yayilmigdir.

Uca daglarin aksariyyetinde riitubatlonme daracesinden asili
olmayaraq bdyiik buzlaglar var. Pleystosen buzlasmalan buzlaq-
larinin sahesi daha bdyiik olmug ve buzlaq dilleri derelerle gox
asag1 dismiisdiir. Beloliklo, qursagin en uca dag sistemlori alp
glyasial morfologiyas: ile segilir.

Daxili dagliq yaylalar da relyefin xiisusiyystlorine gore ol-
dugca miixtelifdir. Bunlarin bezilerinin tektonik osasi hale pa-
leozoy qurisigliglart zamani yaranmis mezozoyda denudasiya pro-
seslori ilo xeyli hamarlanmis, bezileri (mes., Tibet yaylasiun
xeyli hissesi) deniz sulan ile 6rtiilmiis, nehayet Alp orogeni za-
mani onlar yeniden miixtalif istiqgamatli tektonik horoketlers me-
ruz qalmigdir. Bu merheloede tektonik herekatler osasen quril-
malar iizro bas vermis va daxili yaylalarn relyefinde hakim olan
qaymali, bezen qingiqli-qaymali daglari, onlarin arasinda yerlo-
son uzun qraben dereleri ve daha genis sahe tutan daxili tektonik
cokoklori yaratmisdir. Bu ¢okeklerin bir goxunda hele neogende
suyu ¢ox duzlu olan daxili denizler movcud idi. Bu denizloerde
duz gati1 ve terkibinde ¢ox duz olan terrigen ¢okiintiler toplan-
misdir (Iran yaylasinda Desti Liit, Desti Kavir, Dosti Marqo ve
i.a. gokekler). Daxili yaylalarin okseriyyati arid morfoskulptura
ile saciyyelonir.

Araliq denizi Alp qungighgimin Himalay-Tibet sahosinin
heddinden artiq yiikseys galxmasi Hindistan tavasinin simala ho-
rokot etmosi vo burada Asiya materikinin cenub kenarn altina
gomiilerek, onu gabartmasi ile izah edirler.

Hind-Cinde cenuba getdikco Alp orogeni qursagt relyefinin
kontrasthf zeifleyir, daglar algalir, dagarasi ¢Skokler meydana
golir ve nehayet, zona okean ve materik tavalarinin serhadlendiyi
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foal zelzale ve vulkanizm ile ferqlenaen litosfer tavalari serhadin-
de adalar q6vsii ve dibsiz okean ¢okokleri zonasina kegir.

Alp orogeni qursagi relyefinin xarakter alamotlorinden biri
dag eteyi ayilmalor zonasinda yerloson akkumulyativ vo akku-
mulyativ-denudasion diizenliklardir. Dagateyi oyilmalar zonasi,
foal tektonik qursagin qursagin torkib hissesidir. Orogen merho-
lade onlarin ekseriyyeti ayilmeye meruz galib ve qongu dag-
lardan gatirilon qurinti materiallar1 ile dolub. Oyilma ve akku-
mulyasiyanin boytiklilyiinden asili olaraq dag atoyi oyilme (¢6k-
mo) zonalarinda tek neogen-dordiincii dovrde toplanan ¢okme
stixur qatlarinin qalinlig1 1-2 km-den 5-6 km-o goder dayisir. Bu
cavan ¢okiintillor akser halda qirisigligda toplanaraq, dagetoyi
cokoklar zonasinda antiklinal tireler ve sinklinal deroler amsle
gotirmisdir. Lakin beazi sahelor hole de eyilmekde davam edir.
Belo sahsloerin relyefi hamar alliivial diizenliklordir (Mesopota-
miya ovaliy). Dagatoyi ayilmalerin daglarin {imumi galxmasina
qovusan hissalerinde maili dagsteyi diizenlikloer yaranmisdir. Bu
dizenliklerin sathinde qonsu daglardan axan gaylar boyiik getir-
me konuslan yaradir. Dagateyi maili diizenlikler, cavan qirigigl
tiralor ve ovaliglar Himalay otoyi oyilme zonasi iigiin daha
saciyyavidir. Dagetoyi oyilme zonasinin ekseriyyeti zengin neft
ve qaz yataglarina malikdir (Iraqda, iranda, On Qafqazda vo i.a.).

Alp orogenezi qursag daglar ¢ox hiindiir oldugundan, bura-
da miiasir geomorfoloji yiikseklik zonalligi aydin nezere garpur,
vo eqzogen proseslor oduqca intensiv gedir. Bir qayda olaraq
dagliq sahenin iqlim seraitinden ve cografi mévqeyinden asili
olaraq nival-qlyasial, fliivial, arid morfogenez qursaglarinin yiik-
soklik serhadi miixtalif hiindiirliikden kegir. Nadir hallarda nival-
glyasial prosesler miisahide edilmir (Zaqros, Siileyman daglari,
Kopetdag ve 1. a.). Alp orogenezi daglarinda miiasir eroziya-de-
nudasiya proseslari ¢ox siirotlo gedir ve bu daglardan axan ¢aylar
dagetayi diizenliklera, deniz ve okeanlara kiilli migdarda narin
¢okiintiiler ¢ixarir.

Alp orogenezi qursaqlar1 yerlosmolorino gore bezi hallarda
foallasmis (dirgalmis) daglarla birgo ¢ox genis dagliq qursaq
amsale gotirir.
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‘Materiklarin foallagsmis qursaqlarinin
boyiik relyef formalari

Kaynozoy erasinda qodim ve cavan platformalarin ayri-ayri
zonalan tektonik cohetden gox feallasmis ve platforma struktur-
Jar1 osasinda 6z hiindiirilyiine, tektonik foalligina, relyefinin kon-
trastina goére alp orogenezi zonasindan geri qalmayan daghq
qursaqlar yaranmsgdir.

Yuxarida gosterildiyi kimi, bu daglar1 V.V.Belousov «Feal-
lasmis platformalar», M.V.Muratov «epiplatforma orogenezi
vilayatlari», S.S. Suls vo N.I. Nikolayev «Cavan dagamolagol-
mo vilayatlori» adlandirmislar.

Platformalarin feallasnmus qursaqglar: esasen Markezi Asiyani,
Sergi Afrikani, Qerb yarimkiiresinde ise Kordilyer daglarim (sa-
hil daghq zona miistesna olmagla) ohate edir. Foallagmis
platforma orogen zonalar: Merkezi Asiyada esasen paleozoy (ka-
ledon ve hertsin) qirisighigi zonalarim ohate edir. Tebiidir ki, bu
qedim qunsiqlq zonalari uzun miiddet denudasiya tosirine meruz
galmig ve onlarin yerinde genis platforma diizenlikleri yaranmig-
dir. Bu diizonlikler ideal hamar olmamis ve onlarin sathindo
asinma vo denudasiyaya davaml siixur komplekslori sahasinde
yumsaq formali yiikseklik ve massivler emola golmigdir. Lakin
onlarin nisbi ve miitleq yiiksekliyi az olmusgdur.

Kaynazoy erasinda bu sebablerden bu cavan platformalarin
bozi sahalorinde ¢ox giiclii tektonik foallagma bas vermis ve uca
daglar, yayla ve ¢okeklor sistemi yaranmigdir.

Morkozi Asiyada tektonik foallagma daha giicli ol-
mus vo burada hiindiirliiyiine gore Himalay daglanndan o goder
do geri qalmayan yiiksok dag sistemleri emole golmisdir.
Miioyyen edilmisdir ki, Morkozi Asiyada tektonik foallasma esa-
son oliqosenden, yaxud neogenin evvellerinden baglamis ve
nisbaten qisa geoloji vaxt erzinde uca daglar sistemi yaratmigdir.

Tyan-San, Hindqus, Qaragorum, Kunlun, Tibet yaylasinin
simal hissesi feallasmis qursaq daglarinin en ucalandir (Tyan-
San 7439 m, Qaraqorum 8611 m, Kunlun 7723m ve i.a.). Qerbi
ve Serqi Sibirin cenubundaki dagliq saheleri do foallasmis zona
daglarina misal ola biler. Bunlardan Altay ve Sayan daglarimin
*hiindiirliiyii 3,5-4 km-den artigdur.
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Foaallagmis qursaq daglan miixtelif qurisigliq zonalarini ohate
etdiyine gore, onlarin geoloji qurulusu oldugca miirekkebdir. Bu-
rada qodim kristallik siixurlardan tutmus, paleozoy ve mezozoyun
intensiv qunsiqliga meruz qalmig ¢ékme, metamorfik ve magma-
tik siixurlar1 yayilmigdir.

Bir ¢ox hallarda daglarin uzanma istiqgameti gedim qurisiq-
ligin istigametine uygun golmir. Daglar foallasma zamani ya-
ranan, yaxud bu zaman yeniden foallasan derinlik tektonik qiril-
malar lzro qalxan nsheng qaymalardan ibaretdir. Homin qirtl-
malar iizre daglarin arasinda yerlogon ¢okeklerin bir gismi nisbi
oyilme sahesidir (Mongolustanda Boyiik goller ¢okekliyi, Alasan
sohrast), bir qismi ise ¢ox ayilmaye meruz qalmis ve onlar dag-
lardan yuyulan qalin, cavan ¢6kme siixur qatlari ile dolmusdur
(Cungariya, Teklomekan ¢okokleri).

Morkezi Asiya feallagmis sahasinde alp orogen merholosin-
do tektonik hereketlarin amplitudu 5-10 km-den artiq olmusdur.
Daglarin on uca zirvaleri ile, ¢okeklerdeki yumsaq ¢okiintiilerin
dabam arasinda yiikseklik ferqi 10-12 km-s catir.

Morkoazi Asiya feallagmis zonasinda neotektonik merholode
vulkanizm prosesi bas vermoemisdir. Lakin bura an foal seysmik
sahalorden biridir.

Morkezi Asiyamin daglari kontinental arid iqlim sahasinde
yerlosmosino baxmayaraq, burada da relyefin hiindiirliiye gére
zonallig1 aydin nazere garpir. Yiiksok dagliq qursaq nival-buzlag
morfologiyasi, orta dagliq fliivial morfologiyasi, algaq daglq ise
arid-denudasiya morfologiyas: ile segilir. Daha kontinental iqli-
me malik olan esil Markazi Asiya daglarinda sehra iiciin xarak-
terik olan relyef formalarina 2-2,5 km (ve artiq) hiindiirliklerde
belo rast galinir (Kunlun ve Altin Taq daglarinin gimal yamacla-
rinda, Qobi Altay daglarinda ve Saydam ¢ékekliyinde).

Morkozi Asiyada foallagsmig zona daglar ile yanasi relyefin
boyiik formalarina dagarasi ¢okekler ve yaylalar da daxildir.
Bunlarin bezilerinin asasinda gedim platforma kristallik siixurlan
(Toklomekan, Alasan ve s.), yaxud kaledon ve hertsin qurisiq
strukturlar (Cungariya ¢6kekliyi) yatir. Cokoklorin osasini toaskil
edon qedim kristallik ve metamorfik siixur kompleksi iizerinde
9sasdn mezozoyun ve xisusile' kaynazoyun miixtelif qalinligda
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zaif qunsigly, yaxud heg dislokasiyaya ugramamis, esasen konti-
nental mengali siixur qatlar1 yatir. Bezen bu qatlari qedim galx-
malar yarib sethe ¢ixaraq, nisboton algaq massivler ve tirslor
yaradir.

(Cokeklorin aksariyyatinin sathi 500-1000 m yiiksekds yer-
losir. Lakin Saydam ¢o6kakliyinin dibi 2700-3000 m hiindiirliik-
dadir.

Morkazi Asiyanin simalinda feallagmig proterozoy qinsiqligi
osasinda yaranmig platforma diizenliklerinde 1500-3000 m-e
geder hiindiirliiyii olan horst tipli xatti uzanan dag silsileleri (Pri-
baykalye ve Zabaykalye daglar1), genis dagliq yayla (Aldan yay-
las1) amole golmigdir. Bu sahonin on slamsatdar geomorfoloji
elementlorinden biri rift ¢ékokliyinin yaranmasidir. Buna en tipik
misal Baykal riftidir. Bu rift zonasinda relyefin amplitudu 4 km-
den artigdir. O mangs etibarile $orqi Afrika rift zonasim xatirla-
dir.

Simali Amerika Kordilyerlari feallasmis orogen
qursagl osasen paleozoy-mezozoy qirisiqligl esasinda yaranmig-
dir. Bu qursaq simalda Alyaskadan baslanmis cenubda Meksika
yaylasina qoder bdyiik bir mesafede uzanan genis dagliq erazini
tutur. Simali Amerika Kordilyerlorinin yalmz Sakit okean sahili
silsilalori bu qursaga aid deyil.

Simali Amerika Kordilyerlori feallagsmis dagliq qursag: bir-
birine paralel uzanan osas iki zonadan ibaretdir. Birinci serq, ya-
xud Qayali sira daglar zonasidir. Bu zonaya Simalda uzunsov
genis giinbazvari Bruks ve Makkenzi daglan aiddir. Bu daglar
conubda Kanada ve ABS Qayali daglarina, daha cenubda — Mek-
sikada ise Syerra-Madre daglarina kegir. Biitiin dagliq zona
paleozoy ve mezozoyun magmatik, metamorfik ve ¢okme siixur
qatlarindan ibaretdir.

Kanada daxilinde daglar xatti uzanan bir ¢ox paralel silsilalor
yaradir. Onlarin arasinda genis tektonik deraler uzanir. Daglar
kaskin asimmetrik qurulusda olub, sanki neheng monoklinal sil-
silelorden ibaratdir. Bu silsile daglarin serq atoyi boyu tektonik
qiriimalar uzanir. Buna gore daglarin gserq yamaclan dik, qerb
yamaclari nisbeton mailidir. Bura nohang iistagalmelar zonasidir.
Daglar ve derlar dordiincii dovr buzlaqlan ile defelerle rtiilmiis
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ve buna gors buzlaq relyef formalari burada genis yayilmisdir.

ABS Qayali daglar ayri-ayr1 uca dag massivlerinden ibarot-
dir (Elbert dag1 4399 m). Paleozoy siixurlarnt gox sixilmis quri-
siglarda y181lmis, mezozoy siixurlari nisbeten zeif qirismusdir.
Daglar uzununa ve kdndelen qirilmalarla pargalanmigdir. Uca dag
massivleri sethi pargalanmis genis pyedestal (yayla) iizerinde
yerlogir. Onlarin arasinda nisbi tektonik oyilme sahaleri vardir.

Serq dagliq zonadan qerbde genis dagliq yaylalar zonasi
uzanir. Alyaskada Yukon yaylasi algaq ve orta yiikseklikde mas-
sivlerden, daglardan ve sethi alliivial ¢okiintiilerle &rtiilmiis
¢Okoklarden ibaretdir. Massivlerin sethinde gedim peneplen iz-
lori yaxs1 saxlanmigdir.

Kanadada daxili yaylalar zonasi bir qeder daralir. Burada
xotti uzanan ensiz silsileler ve onlara paralel yerleson derolor
(¢6kokler) relyefin asas elementloridir. Daxili yaylalarin sethinin
pargalanmasinda buzlaglarin da rolu olmusdur. Yaylanin cenub
hissesinde iigiincii ve dordiincii dovr tektonik qurilmalar boyu
gcli vulkan piiskiirmeleri bag vermis ve bunun naticesinde lava
v tuf qatlarindan ibaret vulkan yaylalar1 emole golmisdir (Frey-
zer vo Kolumbiya yaylalar).

ABS daxilinde yaylalar xeyli geniglonir. Burada esas relyef
formalar1 miixtelif hiindiirlitye galxmis qisa qayma daglardan ve
genis ¢okeklarden ibarstdir. Sahace en boyiik ¢okeklik Boyiik
Duzlu gol ¢okeyidir. Yaylanin ¢ox hissesi axmaz hévze olduguna
gore, BOyiik hévze adlanir. Daglar sanki yamaclardan yuyulub
atoklerinde qalaglanan qirinti materiallarla (¢okiintiilorlo, basdi-
rilir. Béyiik hovzeden cenubda genis Kolorado yaylasi yerlogir.
Bunun oesasi qedim kristallik siixurlardan, sothi ise iifliqi veziy-
yotde yatan layli siixurlardan teskil olunmugdur. Kolorado ¢ay:
ve onun qollan burada derin kanyonlar emsle getirmisdir. Boyiik
Kanyonun darinliyi 2 km-o ¢atir.

Meksika yaylast conuba toref daralan, Qorbi ve Sergi Syer-
ra-Madre daglan ile shatelonmis miirekkeb qurulugda yayladr.
Yaylanin emoela gelmesinde qirilmalar {izre qalxma ve ¢dkme,
vulkanizm bdéyiik rol oynamigdir. Vulkanizm miiasir dévrde do
oOziinii feal goésterir (Popokatepetl, Orisaba veo i.a.).

Simali Amerikada feallasmis Kordilyer daghq qursag: gerb-
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de cavan alp orogenezi zonasi ile shatolenir. Bu zona osasen
relyefin alp qunsighg strukturlar ile tus gelmesi ve seysmikliyi
ile seciyyolonir.

Sorqi Afrika foallagsmis qursaq daglari yu-
xarida tosviri veriloen feallasmug qursaq daglardan keskin ferq-
lenir. Har seyden avvel bu forq Serqi Afrikada tektonik foallag-
manin godim platforma osasinda bag vermesindedir. Burada tek-
tonik herekatlor diametri ¢ox boyiik olan (1000-1500 km-den ar-
t1q) godim platforma galxanlarni daha yiiksaye (1 km-den 3 km-
o qoder ve artiq) qaldirmis ve qalxma prosesi nsheng derinlik
qurilmalan {izre bas vermisdir. Dorinlik tektonik qirilmalar ok-
soron nehang giinbezvari qalxmalarin ox hissesinde, bezen ke-
narlarinda yaranmigdir.

Hobasistan-Orabistan giinbozinin merkezi ile uzanan qirl-
malar sistemi arasinda bdyiik graben-¢okeklor (Qiurmizi deniz,
Odon korfozi ¢okekleri) yaranmigdir. Bu sistemden cenub sarge
xeyli daralan qraben ¢dkekler Hobosistan ve Somali qalxanlarini
ayirir. Rudolf géliinden conubda ise onlar ii¢ sistema ayrilir-qorb,
morkez ve sorq qirilmalar sistemi. Qarb qurilmalar sistemi morfo-
loji cohatden daha effektli olmagla, Serqi Afrika rift zonasim
amolo gotirmigdir. Rift zonasi ¢okeklarinde cerge ilo dizilmils
derin goller yaranmisdir (Tanganika, Nyasa ve s.). Bu ¢okaklor
otraflardan horst tipli daglar ve massivlerle ahate olunur.

Hobosistan-Orabistan rift zonas: simalda Falastin rift zona-
sina, oradan da alp qirisigliginin cenub kenarina gadar uzanir. Bu
boyiik rift zonasinin conubunda tektonik hereketlerin amplitudu
4-5 km-den artiqdir. Serqi Afrika rift qursaginin esas xisusiy-
yotlorinden biri kaynozoyda foal maqmatik proseslorin genis ya-
yilmasidir. Hebagistan yaylasinda genis ve yiiksok lava yaylalari,
vulkan massivleri, Serqi Afrikada neheng vulkanik daglar (Kili-
macaro, Elqon ve i.a.), kalderler (Ngoronqoro) emele gelmisdir.
Vulkan piiskiirmeleri derinlik tektonik qirilmalar tizre bag ver-
misdir.

Materiklorin miixtalif yasli foal planetar morfostrukturlan
miloyyen saholorde okean dibinin feal planetar morfostrukturla-
rina (rift zonalarina) kegir. Sorqi Afrikanmn osas rift zonasi 9den
kérfozinden Orebistan-Hind okean: Orta okean silsilosine kegir.
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Bu olags eyni zamanda Serqi Afrika rift zonas: vulkan siixurlan-
nin (dsasen bazalt lavalar) okean tipli vulkan siixurlarina daha
yaxin olmasinda da 6ziinii gosterir.

Amerika alimlerinin fikrine gore Sergi Sakit okean silsilosi-
nin gimal hissesi materike uzanaraq Kaliforniyada ve Boyiik
hovzadeki qirilmalara, horst ve qrabenlers, oradan da Qayah
daglanin osas rift zonasina kegir. Kaliforniyadak: tektonik qiril-
malarin ¢ox foallig1 ve giiclii seysmik hadiseloer asasan bununla
alagoalandirilir.

Alp orogenezi zonas1 Conub-Soarqi Asiyada miiasir geosink-
linal qursaginda yerleson adalar qovsiine, And daglan qursag:
cenubda okean dibinden yiikselen qovsvari Cenub Antil sualti
silsilesi vasitesile Antarktida yarimadasindaki daglara davam
edir. Simali Amerikada iso Alp orogenezindo yerloson Alyaska
daglar1 vulkanik Aleut sualti qévsiine davam edir.

Belelikla, materiklorin bir sira planetar relyef formalar oke-
anlarda olan sualt: silsilelora (rift zonalarina) kegerak, Yer kii-
rosini ahate eden ve uzunlugu on min kilometrlorls dl¢iilon vahid
planetar relyef formalar sistemlori emele gatirir.

Materiklorin sualti konarmn boyiik relyef formalar:

Materik tipli yer qabiginin esas hissosi qurudan ibaroatdir. La-
kin materiklorin algaq kenar hisselori ve yamaclar1 okean ve
deniz sular1 ile ortiliidiir. Miieyyen edilmisdir ki, materiklorin
sahasinin 35%-o goderi okean ve deniz sulan altindadir. Bununla
yanasi miioyyon edilmisdir ki, materiklorin sualt1 hissesinin tigde
ikisi simal yarimkiiresinde, tigde biri ise cenub yarimkiiresinde
yerlogir.

Materiklerin sualt1 hissesi geoloji-geomorfoloji va hipsomet-
rik xiisusiyystlorine goro bir-birinden keskin forglonen ii¢ osas
hisseyo béliiniir: 1.Self, 2.Materik yamaci, 3. Materik atoyi.

S elf materiklordoeki platforma diizenliklerinin dayaz deniz
sulart ile ortiilii olan kenar hisseloridir. Adeten darinliyi 200 m-o
qoder olan sualti diizenlikler selfo aid edilir. Selfin derinliyi gox
yerde 100 m-den az oldugu halda, Barens denizinds 300-400 m-o
qoder, Oxot denizinde ise 1000 m-o geder artir. On genis dayaz
self dizenlikleri Laptevler, Serqi Sibir, Cukot, Bering, Simal do-
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nizi, Conub-Sergi ve Serqi Asiyada Cenubi Cin (cenub-qoarb
hissesi) ve Yava, Serqi Cin ve Sart donizleri, Avstraliyada simal-
da Arafur ve Timor denizleri ve Conubi Amerikada Patagoniya
selfloridir. Basqa sahalordo self diizonlikleri ensizdir. Miiasir to-
sovviirlore géro selfin konar serhadi 200 m-lik izobat xotti ilo
yox, onun kenari ile materik yamaci arasindaki kaskin kegid
amolo gotiren pillenin qas: ile kegirilir. Selfin boazi yerlarde 200
m-don xeyli derin olmasi materikin sualti kenarimin tektonik ha-
rokatlor naticesinda ¢okmasini gosterir.

Miixtolif geoloji ddvrlerde selfin sahesi ciddi deyismisdir.
Tabasir dovriinde deniz transqressiyalar materik diizenlik-larin-
do daha genis saheleri 6rtmesi neticesindo, selfin sahesi miiasir
selflarin sahesinden xeyli béyiik olmusdur. Dérdiincii dvrdoe sel-
fin sahesi bir ne¢e defe deyigmisdir. Buzlagmalar zamani Diinya
okeaninin seviyyesinin xeyli agag) diismasi neticesinde selfin sa-
hesi cox kicilmis, hazirda derinliyi 100 m-o goder olan self
materik diizenliklarinin terkib hissesi olmusdur.

Miioyyen edilmisdir ki, axirinct buzlasma zamam Diinya
Okeani seviyyesi miiasir saviyyaden 100 m asagi olmusdur. Ma-
terik buzlaglan aridikco quruda buz halinda toplanan sular ye-
niden okeana axmis ve onun seviyyasini berpa etmigdir. Bu pro-
seslorlo olagadar olaraq, self diizenliklorinde miixtolif mensali
relyef formalar1 emele gelmisdir. Buna goro miiasir self diizen-
liklerindo ister kontinental, istorse de deniz seraitinde mixtelif
amillerin foaliyyeti ilo yaranmis relyef formalar1 genis yayilmig-
dir.

Dérdiincii dovr buzlagmalan tesirine meruz galan selflorde
buzlaq akkumulyasiyas: formalarindan gedim va cavan moren
tirolorini, buzlaq derelerini (troglart) gostermoak olar. Bu formalar
Skandinaviya buzlaq merkezine yanasan Barens vo Norveg do-
nizleri selfinde, Spisbergen adalart selfinde, Simali Amerikanin
simal vo simal-serqginde, Novaya Zemlyanin gorb sahili boyunda
yerloson dayazliglarda agkar edilmigdir. Selfde subaeral goraitde
yaranan relyef formalarindan gedim gay deraleri do genis yayil-
mugdir. Bunlar Simal denizi, Sibir donizleri selfinde ve bir sira
basqa sahelarde miiayyen edilmisdir.

Self denizleri dibinin relyefinin bir sira formalar1 deniz foa-
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liyyati ile yaranan formalardir. Bunlara esasen sahil prosesleri ile
olagedar olan formalar aid edilir (akkumulyativ sahil tirolori,
beng, klif).

Tropik qursaqda yerlogon self diizenlikleri ii¢iin mercan po-
liplerinin yaratdigi adalar seciyyevidir. Bunlar hom deniz soviy-
yosinden yiiksekde, hom do algaqda (deniz suyu ilo értiilii halda)
rast galir. Avstraliyanin gimal-serq sahili selfinde 2000 km-a go-
dor uzanan Béyiik Mercan seddi adalari buna en tipik misaldir.

Self diizenliklorinin on genis yayilmus tiplori abrazion, abra-
zion-akkumulyativ diizenliklerdir. Abrazion diizenliklor on COX
selfin daha dayaz hisselerinde deniz dalgalarinin abrazion foa-
liyyati ilo yaranan diizenliklerdir. Selfin bir qoder derin hisse-
lerinda, abrazion sath {izerinde miixtelif galinligda cavan yumsaq
¢okiunti ortiiyil yatir. Selfdo gedon akkumulyasiya prosesi relye-
fin kigik kelo-kotirlilyiini vaxt kegdikco hamarlayir, genis
akkumulyativ diizenlikler yaradir.

Adoten self diizenliklerinin seth meylliyi 1°-den az olur.

Self diizenliklari sethinin daha béyiik ayrilikleri (miisbat ve
mentfi relyef formalari) tektonik strukturlara — antekliz vo sinek-
lizlers uygun golir. Bozi self diizenliklorinde rast golon xeyli do-
rin, ensiz ve uzunsov ¢okoklor tektonik qurilmalar sahesinde ya-
ranan qrabenlerdir (Kanada Arxipelaq: selfinde yerloson ¢okok-
lor, Miigeddes Lavrentiya ¢okeyi, Barens denizi selfindoki
uzunsov ¢okakler).

Materiklerin tektonik cehatden foal dagliq sahillerine yana-
san okean vo denizlerds, elece do qodim platformalardan Afrika
materiki sahillorine yanasan okean vo denizlorde self zoif inkisaf
etmokle, ensiz zolaq emolo getirir. Adeton belo sahillorde mate-
riklo okean ¢okoklori arasinda kecid koskindir.

Materik dayazhiginda oldugu kimi, okeanlarda yerlogen
miixtelif mengali adalar eotrafindaki dayazliqlar da self adlanir.
Bunlardan [slandiya, Spisbergen, Yeni Zelandiya strafindaki sel-
fler daha béyiikdiir. Islandiya adasi strafindak: selfin konar sor-
hedinin relyefi, 6z planina géro adanin sahilindo yerloson relyef
formalarina ekser halda uygun golir.
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Materik yamacinn relyefi

Selfin gas1 ile materik otoyi arasinda sath meylliyi xeyli ¢ox
olan ensiz materik yamaci yerlogir. Selfla materik yamaci arasin-
da kegid bozen keskin, bazi yerlorde ise gox tadricidir. Materik
yamacimin morfologiyast miirekkebdir. Onun orta sath meylliyi
5-7" arasinda deyisir. Lakin bir gox hallarda meyllik 2-3"-ya qe-
dor azalir ve yaxud 15-20"-ye, hatta 50°-ye godar artir. Meylliyi
az olan materik yamaci xeyli genislenir, meylliyi cox olan saho-
lorde ise olduqca dar zolaq soklinde uzanir.

Materik yamaci geoloji qurulusuna goro de ¢ox miixtelifdir.
Bir ¢ox halda o cavan ¢dkiintiilerin yasina ve litoloji torkibino
gore yanasdif self diizenliklerine gox yaxindir. Eyni zamanda
materik yamacinin qurulusunda ciddi fergler de miusahide edilir.
Materik yamacinda, imumiyyatla, ¢okmo stxur komplekslerinin
qahinlig1 azdir.

Materik yamact relyefinin on baslica formalar pillevari sualti
yaylalarin ve bu yamaci kesan sualti kanyonlarin olmasidir.

Sualt1 yaylalara misal Florida yanmadasindan sorqde yerla-
son Bleyk yaylasim gostermok olar. Bu, selfden hiindiirlityti 200~
300 m olan yamacla ayrilir. Onun osas hissesi 400-500 m-la
1000 m derinlik arasinda yerlasir. Yaylanin conub-gerq hissasin-
do ise dorinlik 1500 m-o geder artir. Yayla serqde ¢ox dik mate-
rik yamaci ils derinliyi 5000 m-den artiq olan Bleyk ¢okokliyina
kecir. Yaylanin sothi esason hamardir, meylliyi ise olduqca azdir.

Argentinamn materik yamacinda da sualti yaylalar morfoloji
cohotdon yaxs1 temsil olunmugdur. Burada ensiz, lakin sethi ha-
mar olan bir nego sualt1 yayla miioyyen edilmisdir. Onlar serqde
cox dik materik yamaci ile ehato olunur. Avropanin simal vo i~
mal-gorb materik yamacinda da sahilden xeyli arali genis sualti
yaylalar yerlasir.

Materik yamacinda sualti kanyonlar genis yayilmisdir. Bun-
lara, xiisusile Simali Amerikanin sorq materik yamacinda, Konqo
cay1 mensabi rayonunda, Qara denizin Qafqaz sahillerine yana-
san yamacinda ve i.a. rast gelmek miimkiindir.

Sualtt kanyonlar V sokilli formada olub, selfin kenarindan
baglanir ve materik ateyine davam edir. Kanyonlarin derinliyi bir
nego yiiz metrden 2-2,5 km-o gederdir. Onlarin bir ¢oxu sade
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formada olur, bazileri ise qurudaki gay dereleri kimi bir sira qol-
lar gobul edir.

Okser kanyonlarin uzunlugu 50-60, eni ise 2-5 km-o qoder-
dir. Lakin ele kanyonlar da var ki, onlarin uzunlugu yiiz kilo-
metrlorladir. Bazi kanyonlarin baglangici ¢aylarin mensabine tug
golir. Buna an tipik misal kimi Konqo ¢ay1 mensabinden baglanib
2 km (va ¢ox) dorinliye qoder materik yamacini keson sualti kan-
yonu, yaxud $imali Amerikada Hudzon ¢ay: mensebi sahesindon
baslanan, Hudzon sualti kanyonunu géstermek olar (sokil 9).

Sokil 9. Simali Amerikanin Atlantik sualti kenarinin relyefi.

Sualt: kanyonlarin emele gelmasine dair miixtalif fikirler
irali siirtilmiigdiir. Kanyonlarin bezen gay menseblorine tus gal-
masine osaslanan alimloer onlarin gay eroziyasi neticesinde ya-
randigini  sdylamisler. Lakin kanyonlarin menseyine dair bu
varianti gebul etdikds, ya okean seviyyesinin hemin kanyonlar
omale golon dévrde on azi 3 km milasir seviyyeden asag1 olma-
sin1, yaxud materik yamacimn 3 km (ve bundan da artiq) ¢ok-
masini giiman etmak tolob olunur.

Sualt1 kanyonlarin bir ¢ox halda cavan miosen va pliosen
¢okintiilerini kesdiyini nezere alsaq, bu seviyye deyiskenliyini
ve yaxud materik yamacinin 3 km-den artiq ¢6kmesini yalniz
pliosenden sonraki dévre aid etmok lazim gelordi. Bu ise agla-
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sigmazdir. Hazirda sualti kanyonlarm emolo golmosini materik ya-
macinda yaranan radial qirilmalar ve qrabenlerlo olagelendirirler.

Bununla yanasi kanyonlarin emele gelmesinde suspenziya
axinlarinin da (kanyon iizro lil axinlar1) mileyyen rolu var.

Caylarin selfe gixardigt yumsaq ¢dkuntilerin bir hissesi
kanyonlarla materik yamacindan materik atoyine aparilir ve bu-
rada, xiisusile kanyonlarin mensebi sahasinde gatirmo konuslar
yaradir.

Kanyonlarda yumsaq ¢okintiiler ¢ox galin oldugda, burada
siiriigmaler bag verir. Onlarin dibinde ve materik yamacinin bag-
qa sahelerinde, bozen seth meylliyinin oks istigametli olmasi
(cox qisa mesafodo) siirlisme prosesi 1lo izah edilir.

Materik otayinin relyefi

Materik yamacimin dabani ilo abissal diizenlikler arasinda
yerloson maili diizenlikler materik atoyi adlanir. Bunlar sanki qu-
rudak: deliivial gleyfleri xatirladir. Materik otayi altinda materik
yer qabig1 okean yer gabig ile avez olur. Materik atoyinin mate-
rik yamacina yanagan daha maili hissesinin (0,01") altinda granit
qat1 oldugu halda, onun abissal diizenliye govusdugu esasen ha-
mar (0,001°) kenar zonasi altinda bu gat aradan ¢ixir vo ¢okmea
siixurlar bir baga bazalt qati (yaxud tebsaqgasi) lizerinde yatir.

Materik otoyinin asas xiisusiyyetlerinden biri, burada ¢okma
siixur tobaqesinin okeanlarin daxili hissalerine nisbeten ¢ox qalin
olmasidir. Okeanlarda bu tobagenin qalinlir 500 m-e gader ol-
dugu halda, materik otoyinde 4-5 km-o catir. Bu gat oasasen
caylarin okeana axitdig1 narin ¢okiintillerin xeyli hissesinin materik
otoyinde toplanmasi hesabina yaranir. Adeten materik otoyi altinda
yer gabigimin granit ve bazalt tebageleri basiq veziyyotdadir.

Materik otoyi diizenlikleri 3,5-4,5 km derinlikde qurtarir.
Bozi yerlorde materik otoyi derinliyi 5-5,5 km-o ¢atan ayilmo
zonasindan ibaretdir. Belo giiman edilir ki, bu ayilme zonasi
¢okiintiilorle dolmadigindan, basqa sahelorden ferqli olaraq, sathi
batiq, ensiz ve uzun ¢okekler yaradir. Bu hal, ya ayilmenin ca-
vanlifi ve siireti ile, yaxud ayilme zonasina materik yamacindan
az qunnt1 mehsul gelmasi ile izah edilo bilar.

Materik otoyinin maili diizenlikleri izerinda okeana tokiilen
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bir sira ¢aylarin noheng getirme konuslar yerlosir. Bunlarin on
bdyiikleri Qanq ve Braxmaputranin, Hind, Kongo, Missisipi, Ori-
noko ve i.a. ¢aylarin getirdiklari ¢okiintiilorin hesabina yaranan
gotirme konuslardir.

Bozi saholarde materik atoyi maili diizenliyi evezine, sualti
dagliq sahelar inkisaf etmisdir (Nyu Faundlend dayazligindan
sorqo). Belo saholorde fayli strukturlar inkisaf etmisdir. Materik
atoyinde ara-sira topsler ve vulkanik daglar da yerlosir:

Yuxarida gdsterilon asas geomorfoloji xiisusiyyaetlor ilo ya-
nast, materiklorin sualti kenan bezi sahelordo daha miirekkeb
relyefo malikdir. Buna Kaliforniyadan cenub-qoarbde yerloson
sualt1 sahoe on tipik misaldir. Burada sualt: relyefin osas formalar
qisa mesafede ¢ox tekrar olan horst tipli daglar ve graben tipli
¢Okoklardir. Daglarin yamaclan dik, sethi hamardir. (Cokoklorin
do bir goxu tabag: xatirladir, dibi hamar ve bozen her torefdon
qapali formalar uzunsov ve miirokkeb olur. Bu erazi, eloce do
Kaliforniya kérfezi ve yarimadasi, Serqi Sakit okean sualt: silsi-
losinin gimala davami hesab edilir. Goriiniir, elo buna gora do,
hemin sahe tektonik qirilmalarla ¢ox parcalanmis ve 6z relyefine
gore gismen yaxmliginda yerlogon Kaliforniyanin relyefini xatir-
ladir. Belo saholori amerikan alimlori Borderlend adlan-
dirirlar. ‘

Mikrokontinentlor-materikin sualt: kenarindan arali
yerlogon ve ondan okean tipli yer qabigi ilo ayrilan sualt: yliksok-
likler ve adalar materik tipli yer qabigina malikdir. Belo saholor
az da olsa miieyyen saholorde (Seysel adalari, Yeni Zelandiya
sualt1 platosu ve i.a.) okean dibi relyefini bir qoder mirakkablog-
dirir. Bu név sualti plato vo adalar mikrokontinent adlanir.

. IXFOSsIL
GE_OSIN_KL!NAL (yaxud kecid)
SAHOLORIN BOYUK RELYEF FORMALARI

Miasir geosinklinal, yaxud kegid qursaqglar Yer kiirosi meqa-
relyefinin materiklor vo okeanlardan forqli olan xiisusi bir for-
masidir. Yer qabiginn xiisusiyyetlorinden bshs edorken gostoril-
migdir ki, kegid qursagin ayri-ayn hisseleri materik, yaxud okean
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tipli yer qabigina malikdir. Lakin, okean tipli yer qabig1 milasir
geosinklinal qursaqda daha genig eraziler tutur, materik yer qa-
bigina ise on bdyik adalar ve bazi yiiksek sualt1 yaylalar sahe-
sindo rast golinir. Bundan olave, bu qursagin olmasi 80%-den
artifi okean sulari altinda olmagla, derinliyi okser hallarda 4-5
km-o, bozen 6 km-o ¢atir. Burada boytk deniz ¢Okekleri, sualtl
yayla ve silsilelorin onun materikden okeana daha yaxin olmasini
gostorir. Milasir geosinklinal qursaqlar okean va materik tavalan
sorhadinde (subdiksiya zonasinda) yerlosmakle planetimizin sot-
hinde on foal seysmik ve vulkanik sahslerdir. Qadim geosink-
linal qursaglarin tekamiilii ve bunun noticesinde materik yer
qabiginin yaranmasi onu gosterir ki, miiasir geosinklinal qursag-
larin on foal qnsigliq, vulkanizm ve metamorfizm zonalar1
todricon materike qovusub, onun sahesini artiracaqdir.

Miiasir geosinklinal qursaglann iimumi sahoasi O.K.Leonti-
yeve gore 32 milyon km?-dir. Bunlar esasen Sakit okean otra-
finda yerlogmoklo, Aleut adalar, Kamgatka yanmadasi, Kuril,
Yapon, Filippin adalar, Yeni Qvineya, Solomon, Fici, Tonga,
Kermadek, Yeni Zelandiya adalarini ve bunlara yanagan denizla-
ri, sualti silsileleri, en derin ¢okekleri, habelo Sakit okeanla
Conubi Amerika serhod zonasim ohato eden genis qursaqdir.

Sakit okeanin sorq sahili boyunda milasir geosinklinal qur-
saga Morkozi Amerika (Atlantik okeaninda yerlegon Vest Hind
adalan da daxil olmagla), Peru vo Cili geosinklinal ¢okaklori da-
xildir. Bundan eolave miiasir geosinklinal qursaga Avropa ve
Afrika Araliq denizi de daxil edilir. o .

Miiasir geosinklinal qursaqglar feal vulkanizm ve seysmikliyi-
na, relyefin gox girintili-¢ixintil1 olmasina, sothin saquli ampli-
tudunun maksimal kemiyyete (10-12 km va artiq) ¢atmasina vo
{imumiyyetle, olduqca bdyiik kontrasthgina gore Yer kiiresinin
galan planetar morfostruktur qursaglarindan keskin ferglonir. Bu
qursaglar eyni zamanda Yer gabigmin daha miirekkeb qurulusda
olmasi ile de (materik ve okean yer gabiginin tez-tez novbalos-
mesi) bagqa qursaqlardan segilir.

Miiasir geosinklinal qursaqlar 6z struktur ve morfoloji quru-
lusuna gore bir-birinden keskin foerglonan dord tipe (yaxud ndve)
boliiniir: Serqi Sakit okean tipi, Qoerbi Sakit okean tipi, Indone-
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ziya tipi ve Araliq denizi tipi.

Tipik miiasir geosinklinal qursaglarin ister geoloji ve tekto-
nik qurulusu, isterse deo relyefi oldugca miirekkebdir. Lakin
burada miixtelif struktur-morfoloji elementlorin yerlosmosinde
muayyen qanunauygunluq ozinii aydin gosterir. Bu qursagin
okean toroefinden on boyiik morfostrukturu ¢ox uzun, lakin ensiz
ve derin milasir ¢okekleridir (bunlar1 geosinklinal troglar, yaxud
dibsiz ¢okeklar—depressiyalar da adlandirirlar). Bu depressiyala-
nn materiko teraf yamacinda adalar ve sualti silsilelor gdvsii
zonasi yerlogir. '

On sade qurulusda olan geosinklinal sahsler asasen ii¢ mor-
fostruktur elemente (yaxud boyiik relyef formasina) ayrilir. Bun-
lar bir-birine paralel uzanan depressiyalardan, adalar qovsiinden
vo kenar deniz ¢dkeklerinden ibaretdir. Bazen adalar qdvsiinde
qosa silsile uzanir. Bunlardan depressiya yamacinda uzanan bi-
rinci silsilo oksoren sualti silsile olmagla, ¢cox nadir hallarda
onlarin lizerinde su sethine kigik adalar ¢ixir (Kigik Kuril adala-
11). Osas adalar qovsiinii emele getiron silsileler bir ¢ox yerde
deniz dibinden ¢ox yiikseye qalxir, deniz seviyyesinden xeyli
hiindiirs qalxan kigik, orta ve bazen de gox béyiik quru sahsleri
omoale gotirir (Kamgatka, Aleut, Kuril ve Yapon adalan, Béyiik
Zond adalar1 ve i.a.).

Oksar hallarda adalar qovsii ile materik arasinda kenar do-
nizlerin ¢dkeklari yerlasir (Bering, Oxot, Yapon, Serqi ve Ce-
nubi Cin denizleri ve i.a.). Kenar deniz ¢ékekleri okean tipli yer
gabigina malik olsalar da, onlarin derinliyi okean dibi diizenliklo-
rin derinliyinden 1-2, bazen 3 km azdir. Kenar denizlerde ¢ékme
stixur qatlar1 ¢ox galin oldugundan, bozen onlarda yer qabigmnin
qalinhig1, okeanda oldugundan 5-10 km-» gader (bezen iso daha
¢ox) artiqdur.

Adsten bu denizlerin materikp yanasan dayazliglart materik
tipli, derin sahslori ise okean tipli yer gabigina malikdir.

Keonar denizlerin adalar gdvsiine yanasan hissesinde bezen
daxili depressiyalar yerlosir. Lakin bunlar kenar depressiyalara
nisbeten xeyli qisa ve dayaz olur.

Bu denizlerin dib relyefi ikinci deraceli sualt1 silsileler ve
daglarla pargalanir. Daglar arasinda ¢ox vaxt dibi hamar akku-
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mulyativ diizenliklerden ibaret ¢okekler yerlosir. Bazon kenar
denizlarin dibinde vulkanik daglar da yerlosir (Yapon denizi).

Adalar gdvsiinds kiilli miqdarda vulkanlar var. Adalarin ok-
soriyyeti vulkan mengelidir. Lakin qirisig, fayli-qirigiq struktur-
lardan ibaret olan daha boyiik adalar da var (maselen, Yapon,
Filippin adalan, Kamgatka). Boyiik adalar materik tipli yer qabig
ilo saciyyslenir. Onlar geoloji qurulusun miirekkeb olmasina go-
ro de adalar qdvsiiniin bagqa hisselerinden farglenir.

Adalar g6vsii uzununa ve kéndelen tektonik qirilmalarla par-
calanaraq, miixtelif ve miirekkeb qurulusda morfostrukturlar
yaradir. Bu xiisusiyyet Kamgatkada, Yapon adalarinda 6ziini da-
ha aydin gosterir. Malum oldugu kimi, gosterilen erazilerde bir
neca paralel dag silsilaleri ve tektonik dersler, kondelon galxma-
lar, yaxud grabenlor yerlogir (Xonsyu adasinda Fossa-Maqna).

Qovsvari sualti silsilelorin bir-birine qovusdugu sahelerde
adalar daha bdyiik ve yiiksek olur (Yapon adalari, Kamgatka ya-
rimadasi ve s.).

Qorbi Sakit okean geosinklinal qursagi Xonsyu adasinin
morkezi hissesinden cenuba daha da genislenir. Burada asas iki
adalar qovsii ve onlarn arasinda genis ¢okekler ve sualti silsile-
lor zonas1 meydana golir. Qoarb adalar qovsunu Rii-Ki, Tayvan
vo Filippin silsilolori, sorq adalar gdvsiinii ise Nampo (Idzu-
Bonin adalani ve Marian adalan qovsleri) emele gatirir. Aleut,
Kamgatka, Kuril depressiyalar1 zonas: orq qovsiin gerq otayi 1lo
uzanaraq Idzu, Bonin ve diinyada en derin olan Marian depres—
siyastna (11022 m) kegir vo belslikla, Sakit Okeanin simal, si-
mal-qorb ve gerb kenari ile uzanan en derin depressiyalar («dib-
siz» ¢Okeklor), (yaxud subduksiya) zonasmm yaradir. Bu dep-
ressiyalarin dibi bir-birinden astanalarla ayrilir. Onlann okean
yamaci nisboton gisa ve az maili olmagla, parqalanmamlsdlr
Adalar qdvsiine qovugan yamac ¢ox hiindiir ve dik (8- 10", bazen
iso 20" va ¢ox) olmagla uzununa ve kondelen tektonik formalarla
(qurilmalar, qusa silsileler, pilleler ve i.a.) pargalanmigdir.

Qorb adalar qdvsii de sorqden onlarin eteyi boyu uzanan dep-
ressiyalarla (Nansey, yaxud Ri-Kii, Filippin-10497 m) ohato-
lonmisdir. Her iki adalar qdvsii arasinda ve gerb adalar qovsi ila
materik arasinda kenar denizlor yerlagir. Bu adalar qovsi arasin-
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da yerlasen Filippin denizinin (derinliyi 5-6 km-den artiq) dib
relyefi oldugca miirokkebdir. Onun dibini Kii-Sii —Palau sualti
silsiloesi vo bir nego enlik istiqgamatde uzanan sualt1 yiiksekliklor
li¢ osas hisseys boliir (Qerbi Marian, Filippin ve simalda Nampo
¢Okokliklori). Filippin denizinin, eloce de Coanubi Cin denizinin
dib relyefi bir sira silsilaler, ¢okeklor vo vulkanik daglarla ¢ox
parcalanmisdir.

Qorbi Sakit okean geosinklinal qursag Halmahera adasindan
(burada yuxanda tesviri verilen serq ve qorb adalar qdvsii sanki
bir-birine qovusur) serq, conub-serqe ydnslir, Fici adalari rayo-
nunda 6z istiqamatini keskin deyiserek Yeni Zelandiya adalarina
vo oradan Makkuoru sualt: silsilesine qader uzanir (burada geo-
sinklinal qursaq qurtarir). Bu bdyiik erazide geosinklinal qursaq
bir sira geoantiklinal silsilelerden (Solomon, Yeni Hebrid, Yeni
Kaledoniya, Fici, Tonqa-Kermadek, Yeni Zelandiya, Makkuoru,
Norfolk ve i.a.), geosinklinal ¢okeklorden ($imali ve Cenubi Fici
¢okokliyi, Solomon ve Mercan ¢okeklikleri), sualti yaylalardan
(Yeni Zelandiya yaylasi) ve depressiyalardan (Yeni Qvineya,
Malayziya, Yeni Britaniya, Buhenvil, Tonqa, Kermadek depres-
siyalar1) ibaratdir.

Geosinklinal qursagin bu genis hissasindoki silsilolor tizorin-
- do bir sira boyiik adalarla yanast (Yeni Qvineya, Yeni Zelandiya
ve s.), saysiz ki¢ik adalar qrupu (Yeni Hebrid, Fici, Tonga, Ker-
madek adalan ve i.a.) yerlosir.

Solomon ve Yeni Hebrid adalan silsilesi her iki terefden dep-
ressiyalarla (derinliyi 6-9 km olan ensiz ¢keklerla) ohatelonir.
Geosinklinal qursagin en cenub hissesinde ise, Kamcatka-Kuril
zonasinda oldugu kimi, depressiyalar adalar qdvsiinii yalmz serq-
don ohate edir (Tonga-10882 m, Kermadek-10047 m).

Zond adalan1 geosinklinal qursagi 6z qurulusuna gére Kam-
¢atka-Kuril zonasim xatirladirsa da, ondan bir qeder forglenir.
Burada Hind okeam terafden geosinklinal qursaq derinliyi 6-7
km-den ¢ox olan (7450 m) Zond (Yava) depressiyasi ilo baslanr.
Depressiya, ona paralel uzanan ensiz geoantiklinal silsilo ile avez
olunur. Bu silsile {izerinde Andaman, Nikobar ve Mentavay ada-
lar grupu yerlesir. Silsilo arxasinda ensiz ve derinliyi conub-ger-
qo torof artan (4865 m) depressiya uzamir. Bu depressiya iso
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Sumatra ve Yava adalar1 zonasinin foeal vulkanizmi ile ferqlenen
qurisigh geoantiklinali ile @vez olunur. Simalda biitiin zona Ara-
kan-Yoma alp qmnsighgi zonasina davam edir. Biitvlikde bu
qursaq feal vulkanizmi ve yiiksek seysmikliyi ile Kamgatka-
Kuril, Yapon zonasin xatirladur.

Zond qovsii serqde ilgekvari qdvs emele getirerok, simala
meyl edir ve Qorbi Sakit okean geosinklinal qursag ile qovusur.
Bu sahe oldugca miirekkeb morfostruktura malikdir.

Burada miixtelif istiqgametli bir sira silsileler (Palavan, Sulu,
Sulavesi, Damar), dibi galxma ve ¢okeklerle par¢alanmig geo-
sinklinal ¢okakler (Sulu, Sulavesi, Banda, Flores) yerlosir.

Morkezi Amerika geosinklinal sahesi relyefin boyiik forma-
larina gore bir ndév Indoneziya geosinklinal sahesini xatirladir.
Relyefin osas formalan derin depressiyalar (Kayman-7491 m,
Puerto-Riko-8742 m), adalar gdvsii (Antil adalar1) ve olduqca
miirokkeb relyefi olan deniz ¢okeklerinden (Karib denizindeki
Venesuela vo Kolumbiya ¢okoeklori) ibaratdir.

Umumiyyetloe, Karib denizinin sorq, simal-serq kenarinda
bir nece qovsvari sualti silsileler, daxili hisselerinde gayma
daglar, massivler ve dalgali-topali genis ¢okekler, qarb hissesin-
do ise alcag silsileler, tiraler ve vulkanik daglar ve ¢okekler var.

Sakit okeanin sorq geosinklinal qursag: yuxarida tesviri veri-
lon miiasir geosinklinal qursaqlardan keskin ferglenir. Burada
min kilometrlorlo uzanan depressiyalar (Moarkezi Amerika, Peru
vo Cili depressiyalari) materik terofden adalar qovsi ile yox, ma-
terik orogen qursagi ile evez olunur. Bu qursaq faal subduksiya
qursagl olmagla giiclii zolzelalerin tez-tez tokrarlanmasi, vulka-
nizmi (And daglarinda) relyefin boyiik kontrast: (13-15 km-den
artiq) ile forglenir.

Depressiyalarda giicli akkumulyasiya prosesi gedir. And
daglarimin qerb yamaclarindan axan ¢aylarin okeana ¢ixardig1 qi-
rint1 materiallar ensiz selfin kenarindan sualti kanyonlar iizro
depressiyalarn dibine heroket edir (suspenziya axinlar, stiriig-
molor vo s.).

Sakit okeanin sorginde yerlogon okean tavalan ilde 7-9 sm
siirotlo And daglari altina gdmiiliir ve yiiksek seysmik ocaqlar
yaradir.
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Araliq denizi geosinklinal sahesi yuxarida tesviri verilen sa-
halerden ciddi ferqlenir. Burada ¢okekler 3000-4000 m ve dep-
ressiyalar (5000 m) o qoeder do derin deyil. Qorbdeki Slcozair-
Provans (Balear) ¢okokliyinin dibi osasen hamar abissal diizon-
likdir. Tirren ¢6kekliyinin relyefi bir goder miirekkebdir. Burada
bir sira sahace kigik ¢6keklor ve massivler yerlosir. Donizi ko-
nardan shate eden qirilmalar zonasi feal vulkanizmle forglonir.
Morkez ve $orq (Levant) ¢okokliklerinde bir sira tire ve xirda
¢okeklar yerlosir. Hor iki ¢okokliyin daxili zonasinda genis mor-
kezi Araliq denizi tiresi uzanir. Burada esas depressiya Morkozi
ve Sorq ¢bkoklerin simal kenart boyu gdvsvari uzanan ve simal-
da adalar qovsii ile (Krit, Rodos ve s. adalar) shatolonen, do-
rinliyi o gader do gox olmayan (4-5 km-o qoder) Ellin depres-
siyasidir. Bunun yamaclan gox dik, dibi hamardir. Adalar qov-
stinlin davami Tavr daglarina kegir.

O.K Leontiyev, Q.B.Udinsev ve bir sira bagqa alimler gosto-
rirlor ki, miiasir geosinklinal qursaqlarda, hetta bu qursaglarin
miieyyen vilayetinde ve zonasinda yerlogon adalar qévsii miixte-
lif yashi qirisigliglardan ve onlara miivafiq siixur komplekslarin-
don ibaretdir. Bezen alimler bu qursaqda yerloson deniz ¢okek-
lorinin ve depressiyalarin da miixtalif yasl olmasini, onlarin uzun
geoloji dovrler erzinde (bezilerinin mezozoydan ve hatta paleo-
zoydan baslamus) irsi inkisaf etmasi fikrini sdyloyirler.

. XTFOSIL
OKEAN DIBININ BOYUK RELYEF FORMALARI

Okean dibi relyefinin oyriliklari gox gaedimden melum olsa
da, bu haqda konkret molumat XIX asrdon ve xiisusile XX asrin
ovvallerinden toplanmaga baglamisdir.

XX esrin allinci illorinden baglamis bir sira élkelor (SSRI,
ABS, Ingiltero ve s.) okean dibinin qurulusunu dyrenmek meq-
sadile xiisusi tedqiqat gemilerinde kompleks ekspedisiyalar taskil
etmiglor. Lakin okeanlarda derinlik 6l¢me, bir qeder sonralar
miixtalif geofizik isler daha genis miqyasda aparildi. Bunlarin
naticesinds okean dibinin qurulusu ve relyefine aid strafli melu-
mat topland: ve XX asrin 70-80-ci illerinde okeana hosr olunmusg
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¢oxcildli kompleks atlaslar, okean dibinin xeyli daqiq batimetrik
xoritelori ve bagqa materiallar nasr edildi. Okean dibi relyefinin
geofizikasinin, geoloji ve tektonik qurulusunun dyranilmesi ma-
terik vo okeanlarin emolo gelmasine dair yeni nazariyyenin do
(yeni global tektonika, yaxud tava tektonikasi) yaranmasina sabab
olmusdur.

XX asrin 50 ve 60-c1 illorinden baglamis okean dibi qurulu-
suna va relyefine dair bir ¢ox iri hecmli monoqrafik eserlar nesr
olunmusdur. Beloliklo, Yer kiirosinin 2/3-den ¢ox erazisinin
relyefine dair malumat asason axirinc1 70-80 ilde toplanmugdir.

Miieyyen edilmisdir ki, okean dibi de materiklorde oldugu
kimi hamar deyil. Burada tutdugu saheye gdre ¢ox bdyiik olan
planetar relyef formalar ile yanagi, ayri-ayn sahelerin relyefini
miirokkeblegdiren mezorelyef, hoatta mikrorelyef formalar1 da ge-
nis yayilmisdir.

Indiye goder toplanan zongin faktik material okean dibinde
asagidaki planetar relyef formalarim1 ayirmaga imkan vermigdir.
Bu formalara her seyden avvael orta okean silsilalari, okean ya-
tag1, ¢okeklikler ve yaylalar daxildir. Bunlarla yanag1 okeanlarin
dibinde saysiz-hesabsiz vulkanik daglar, tiroler, ¢okekler, rift
deraleri ve s. ayri-ayr sahelerin relyefini ¢ox kolo-kotiir hala
salir. Okean dibinin meqgaformalarindan olan orta okean silsilalori
bir-biri ile birlegorek vahid planetar sualt1 sistemi yaratdig1 halda,
okean yatagimn ¢Okokleri gismean sualti galxmalarla tacrid olun-
mus ayri-ayri boyiik saheleri shate edir. Lakin O.K.Leontiyevin
okean yatag adlandirdig: bu ¢okekler (yaxud abissal diizenliklar)
planetin an genis saholarini tutan boyiik relyef formalaridir.

Orta okean silsilolorinin relyefi

Diinya okeam relyefinin on olametdar elementlerinden biri
orta okean silsileleridir. Orta okean silsilaloeri Diinya okeam sa~
hesinin 15,3 faizini tutur. Bu silsilelere en tipik misal Atlantik
okeanin ortast ile simaldan cenuba ve iimumiyystle, okeanin sa-
hil xetti konfiqurasiyasina paralel uzanan Orta Atlantik silsilosi-
dir. Bu silsile simalda Simal Buzlu okeanina, conubda ise serqe
meyl ederak Hind okeanina geder davam edir. Hind okeaninda bu
sualt: silsile 6z istiqgametini bir gader deyisir. Avstraliya ile An-
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tarktida arasindan kegib qerbden Sakit okeana daxil olur ve Kali-
forniya sahillerine qeder uzanir. Buradan goriiniir ki, Orta okean
silsilalori Yer kiirasinda an bdyiik mesafade uzanan (80 min km-
den ¢ox) nahang vo vahid sualt1 daglar qursag yaradir.

Orta okean silsilalarinin vahid oroqrafik-tektonik bir sistem
yaratmasi fikrini birinci defe séylenmis, hole 1954-cii ilde V.V.
Belousov bir geder sonra ise Rote Orta Atlantik ve Orta Hind
okean silsilalorinin vahid olmasini giiman etmisdir. O.K.Leonti~
yev 1955-ci ilde gostermisdir ki, Simaldan cenuba uzanan Orta
okean silsilolori 6z conub qurtaracaginda enlik istiqgametde uza-
nan sualtt silsileye qovusaraq, vahid planetar Orta okean silsi-
lolori sistemi yaradir.

Sonraki illerde Orta okean silsilalorine dair zengin melumat
toplanmis, onlarin geomorfoloji ve geofiziki xiisusiyyetlori agkar
edilmisdir.

Orta okean silsilolorinin nisbi hiindiirliiyii 3-4 km-a, eni
1000-2000 km-»a ¢atir. Bu silsilelerin en xarakter geomorfoloji
xtisusiyyatlarinden biri onlarin oxu boyu rift derslerinin uzanma-
sidir. Bu xiisusiyyot Orta Atlantik ve Orta Hind okean: silsilalari
Ugiin daha saciyyeavidir.

Rift deresinin yamaclar1 dik olmagla tektonik girilmalara
uygun golir. Onlar her iki terefden asimmetrik qurulusda tiralerle
ohatoalonir. Bu tirelerin rift deresine baxan yamaclari ¢ox dik, aks
yamaclarn ise mailidir. Bezen rift deresinin qurulusu daha mii-
rokkab olur. Nisbaton enli rift deresinin oxu boyu daha ensiz
ikinci rift deresi uzanir. Bu dere esas rift deresinde oldugu kimi,
kenarlardan hiindiirlityii 100-200 m-» ¢atan tirelarlo shatelenir.

Rift derelerinin derinliyi 400-500 m-o, eni ise 1-2 km-o ¢a-
tir vo bazen bundan az, yaxud ¢ox olur.

Rift derslori zonas1 daha aktiv vulkanizmi, seysmikliyi ve
yerin daxilinden golen istilik cerayaninin boyiiklilyiine gére oke-
an yatagindan ¢ox farglonir.

Orta okean silsilalorinin yamaclarinin meylliyi rift zonasin-
dan aralandiqca azalir ve ¢ox yerdo todricen abissal diizenliklora
kegir. Rift zonasinda ¢okmao siixurlara ya rast gelinmir, yaxud on-
lar ¢ox nazik olur, kenarlara teraf iso hemin siixurlarin galinlig
bir gqoder artir.

118



Miieyyen edilmisdir ki, rift zonasini togkil eden magmatik ve
mantiya mengoli siixurlarin yasi bir milyon ilden artiq deyil ve
ondan kenara getdikco toxminen rift zonasina simmetrik (paralel)
sokilde hemin siixurlarin yagsi artir vo orta okean silsilelerinin
atayinde 20-30 milyon ile gatir (bazen bundan artiq olur).

Orta okean silsileleri qursaginda vulkanik daglar rift zona-
sinda yamaclara nisbeten daha goxdur. Zalzalalerin episentri do
an ¢ox bu zonada comlonmisdir. Bu faktlar rift zonasimin tektonik
cohotden daha feal olmasini gosterir.

Orta okean silsilelori qurulusunun elamotdar xiisusiyyetle-
rinden biri de onlarin bir gox transform qirilmalarla ayr-ayr
qaymalara pargalanmasidir. Bu qirilmalar bir qayda olaraq silsile-
lere perpendikulyar istigametde uzanaraq, onlar1 tamamilo kesir,
bezen gonsu abissal diizenliye davam edir. Transform qinilmalar
arasinda yerlogon qaymalar silsilelorin imumi uzanma istiqgame-
tinden bu ve yaxud bagqa torefo meyl edir. Buna gére do istor
silsilolorin oxu ve burada yerlasen rift deraleri zonasi, istarse do
uzaq otoklari silsilo boyu bir xatt {izre yerlosmir. Bu hal, demak
olar ki, biitiin orta okean silsilelerindo, xiisusile Orta Atlantik sil-
silosinde 6ziinii daha aydin gosterir. Ayri-ayr1 qaymalarn iimumi
silsile planinda bir-birina nisbeton yerdeyismesi amplitudu 200-
300 km-a ¢atir, bozen bundan artiq olur.

Transform qurilmalar quruda olan qirilmalarin boyiik okse-
riyyetinden forgli olaraq relyefde o6ziinii aydin gosterir. Onlar
silsilelori derin yariq kimi kesib kegir ve qgraben tipli ¢ox ensiz
¢okoeklar emele getirir. Bu graben tipli kdndelen yanglar bezen
nisbi derinliyi (silsilenin ox hissesinde) 5-6 km-o ¢atan, hotta
bundan ¢ox olan depressiyalar yaradir. Belo darin depressiyalara
an tipik misal olaraq Orta Atlantik silsilesinde Romans (darmhyl
7 km, Liberiya qarsisindadir), Keyn (derinliyi 6,1 km, 24" sm.e.
dairesinde) qirilmalarini, Cenubi Sakit okean qalxmasmda Udin-
sev (5273 m), Eltanin (5276 m) ve s. gostormak olar. Silsilelerda,
xiisusilo onlarm ox hissesinde, daha derin olan bu depressiyalar
abissal diizenliklers davam etmir.

Orta okean silsilolarinin on yiiksok ox hisselerinde okeanin
derinliyi oksar halda 500-1500 m-e gederdir, lakin bezen silsile-
nin sothi bundan da derinde (2-2,5 km) yerlosir. Silsilelerin
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lizerinde yerlogon vulkanlarin bir gismi su sethinden xeyli ucalan
adalar eamole gatirir. Atlantik okeanin gimal hissesindo ise silsi-
lenin ox hissesi sanki deniz seviyyesinden yuxari qalxaraq
Islandiya adasim yaradir. Rift deresi adanin merkez hissesi ilo
simala uzanir. Burada boyiik qirilmalar ve ¢at piiskiirmesi sahe-
lori yerlogir.

Atlantik ve Hind okeanlarindaki Orta .okean silsilelorinden
fargli olarag Cenub ve Serq Sakit okean silsilolorinde rift derosi
Ozlinii gostermir, bazen silsilenin ox hissesi tirelorden ibaretdir,
¢ox yerdo iso silsilonin sethi hamardir ve burada ara-sira sualti
vulkanlar ucalir.

Okean yataginin relyefi

Diinya okeanin orta derinliyi 3-4 km-o qeder olan genis
abissal diizenliklari okean yatagi adlanir. Bunun sahesi Yer sot-
hinin texminen yarsina beraberdir. Okean yatagi bir sira
¢okokler, yaylalar ve silsilolorden ibarotdir. Orta okean silsilolori
Atlantik vo Sakit okean yataqlarini iki, Hind okean yatagini isa ii¢
bdyiik hisseya boliir.

Okean yatag: orta okean silsilolori ilo okeanlari ahate eden
materik yamaclari arasinda yerlosen genis sahalori tutur. Okean
yatagl, onun iizerinde ucalan bir sira silsiloler ilo ayri-ayn ¢o-
keklore boliiniir.

Okean yatagimin ayri-ayri ¢okekloro béliinmesi bezen serti
olur. Bazi gonsu g¢okokler arasinda ciddi tebii serhad yoxdur.
Hind okeaninda iso okean yatagimin c¢okekleri bir-birinden
yiksak sualti silsilalorle ayrilir.

Okean yataginda on genis yer tutan ve onun {imumi morfoloji
fonunu yaradan abissal diizenliklordir. Mileyyen edilmisdir ki,
qalin yumsaq ¢okiintii Ortiiyii olan hamar diizenlikler okean ya-
tag1 sahosinin yalmz 8 faizini tutur. Abissal diizenliklerin sathi ya
hamar, yaxud dalgali-tepsli olur. Tepelerin eksariyyeti vulkan
mengolidir. Q.Menardin hesablamalarina gérs, Sakit okeanda
abissal diizenliklar sahesinin 85 faize gederi tepsliklerden iba-
rotdir. Tepalarin yiiksekliyi 500 m-e gedar, oteyinin diametri iso
5 km-o goderdir. Onlar dairevi, yaxud uzunsov formada olur.
Bozi tepelerin bir nego zirvesi var. Uzunsov tepalar bir xatt iizro
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yerlogdikdo topali tire, yaxud topaler corgosi amole gotirir. Bun-
dan olave abissal diizenlikler iizerinde xeyli yiiksek vulkan
massivleri ve daglari da ucalir. Vulkan daglarimn bir goxu su sat-
hinden yuxari qalxaraq tek adalar, yaxud adalar grupu emole
gotirir. Bozon ise vulkan daglarimn zirvesi su saviyyasinden co-
mi bir ne¢e on metr agagida yerlagir. Okeanin tropik enliklerinde
sopelenmis morcan adalarinin bir goxu bu vulkanlarin zirvesinde
omolo golmisdir.

Okean yatagindaki galxmalar morfologiyasi vo monsayine
gdro bir nega tipe bolinir:

].Giinbazvari galxmalar ve vulkanik silsileler; 2.Kenar tiro-
lor; 3.Qaymavari silsilolor ve massivler; 4.Akkumulyativ daglar
v tireler; 5.Mikrokontinentlor.

Giinbezvari galxmalar gox uzun, Xatti galxmalardir. Onlar
¢ox hiindiir olmur. Bu galxmalar {izorinda vulkanik daglar cerge-
si yerlosir ve buna gore de onlar hiindiirliiyli bir nege kilometro
catan sualti silsilolor amale gatirir (Sakit okeanda Havay silsilesl
vo s.). Abissal diizenliklerlo ke¢id zona arasindaki derin depres-
siyalan okean torefden ohate eden, ensiz vo sothi gabarq, genis
(300-500 km-o goder), lakin o qoder de hiindiir olmayan tiroler
yerlogir. Bu oslindo depressiyalara gomiilen bazalt gatin oyilme
zonas1 qgarsisinda yaranan gabanighigidir. Bu tiraler yalmz Sakit
okean konarlarindaki depressiyalar garsisinda emalo golmigdir.

Qayma silsilelor okean dibinde az yayilmig morfostrukturlar-
dandir. Onlar tektonik qirilmalarla ohatelenan, yamaclan dik, diiz
xott boyu min kilometrlorlo mesafede uzanan silsilelorden iba-
rotdir (Serqi Hindistan silsilesi). Qayma (qaymavari) silsilelerin
nisbi hiindiirlilyii 2-3 km-den artiq, eni ise on kilometrlorladir.
Yamaclar1 asimmetrik vo dikdir, sethi okser hallarda hamardir.
Qayma massivler, adaton eyni tipli silsilelorden ¢ox qisa veo algaq
olur. Bunlara Sakit okeanda Obrugev ve Borodino yiiksokliklari
tipik misaldir. Mikrokontinentler abissal diizenlikler sethinden
ucalan, qnsighi-fayl qurulugda uzunsov, sothi hamar, yamaclarn
dik, genis sualti galxmalardir. Bu galxmalar materik tipli yer qa-
bigina malik oldugundan mikrokontinent adlandiriimigdir.

Mikrokontinentlor aseysmik saholor olub, asasen Hind okea-
ninda mileyyen edilmisdir (Kergelen veo Qorbi Avstraliya silsile-

121



lori, Aqulyas yiiksakliyi).

Okean yatag1 sathinds suyun dib sirkulyasiyas: fealiyyeti ilo
miueyyen saholoerde yumsaq ¢6kme siixurlarin toplanmasi notice-
sinde algaq ve qisa akkumulyativ tiroler emsle golir. Belo tiroler
son zamanlar Atlantik okeaninda agkar edilmisdir.

Yuxarida gésterilan bdyiik relyef formalan ile yanagi, okean
dibinde bir sira miixtelif mengeli basqa relyef formalari da askar
edilmigdir. Bunlara 6ziinii relyefde aydin gostoren qurilmalari,
kigik depressiyalari, sualti daglar, suspenziya axim yatagini vo s.
misal gostermak olar. Bu formalardan en genis yayilam sualt:
daglardir. Son zamanlara goder okean dibinde on minden artiq
sualt1 dag askar edilmisdir. Bunlarin ekseriyyeti vulkan mansali,
bir gismi ise qaymal1 daglardir. Bu daglarin da ¢ox hissesi okean
yataginda yerlogsmokla, onun relyefini kelo-kétir hala salir.
Daglanin miitlaq yiiksekliyi gox miixtelifdir (1 km-den 3 km-o
qader). Sakit okeamn abissal diizenliklerinde bunlar, xiisusilo
genis yayilmagla, bezen basqa sahelorden keskin ferglenen sualty
relyef amolo gotirir. Onlar ya perakende halda sepalonmis, ya-
xud milayyen xatt iizre yerlasmisdir.

Abissal diizenliklordoki qirilmalar relyefde ensiz qalxmalar,
pillaler, yaxud depressiyalar omolo gotirir. Atlantik ve Sakit oke-
anlarda bunlara daha ¢ox rast gelinir. Atlantik okeanda abissal
diizenliklordoki qurilmalarin, demok olar ki, hamisi orta Atlantik
silsilesini kondelen kesen transform qirilmalardir. Sakit okeanin
genis simal-sorq ¢6keklerindeki qirilmalar bir-birine paralel isti-
qametde min kilometrlorle uzanir. Onlar serqde Simali Amerika
materiki sahillarine qoder uzanir (Mendosino, Merrey, Klarion,
Molokon ve i.a.), bezileri ise qurudaki foal qirilmalara kegir.

Diinya okeaninin ayri-ayri hisselori (okeanlar) arasinda
relyefin morfogenetik cohotden oxsar cohotleri olmasina bax-
mayaraq forqli coehatleri de goxdur.

Atlantik okean1 basqa okeanlardan béyiik relyef for-
malarinin yerlesmeosine gére keskin forqlonir. Burada okean dibi
relyefinin boyiik formalari simmetrik sokildo yerlasir. Okeanin
uzanma oxu boyunca Orta Atlantik silsilosi ve onun her iki tore-
finde silsiloye paralel uzanan okean yatagr ¢okoklori yerlogir.
Okean yatag1 ¢okoklori bir-birinden sualti astanalar, yayla ve
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yiiksokliklarle ayrilir (sokil 10).

=

2 s
Sokil 10. Atlantik okeam dibinin relyefi:

1.0kean yatag: gokeklori; 2.0kean yatag yiiksokliklori (A-Bermud, B-
Demerera, V-Syerra-Leona, Q-Rui-Qrandi, D-Talina silsilosi, E-Konar
silsilosi); 3.Orta okean silsilolori; 4.Derin ¢okeklor; 5.Qurilma zonalar1.

Orta Atlantik silsilosi simalda Islandiya adasindan cenubda
yerlosan ve conuba teraf bir qader ensizlogen Reykyanes silsilosi
ilo baglanr (bu relyefinin nisbeten sadeliyi ile segilir). Bu silsile
cenubda eyniadli derin kéndelen qirilma zonasinda qurtarir. Bu
qirlma zonasindan cenubda silsilenin davami Reykyanes silsilo-
sinin qurtaracagindan 500 km serqde baglanir. Buradan Ekvatora
qoder silsile Simali Atlantik silsilesi, Ekvatordan cenubda ise
Conubi Atlantik silsilesi adlanir. Silsilenin on xarakter slamotlori
onun Ox zonasi iizre rift deresinin yerlosmosi ve goxlu miqdar
transform qurilmalar arasinda bir-birine nisbaten serqo, yaxud
goerbe toref 6z yerini (iifiiqi horoket neticesinde) doyisen irl qay-
malardan ibaret olmasidir. Silsile iizerinde goxlu vulkan daglar
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ucalir. Bozi vulkanlar su sathinden yuxan qalxaraq adalar amsla
gotirir (San-Paulu, Voznesenski vo s. adalar).

Orta Atlantik silsilosi ile Simali ve Conubi Amerika materik-
lori arasinda Labrador, Nyufaundlend, Simali Amerika, Qviana,
Braziliya, Argentina ¢dkekleri (abissal diizenlikleri) yerlosir.
Bunlardan en béyiikleri Simali Amerika, Braziliya vo Argentina
¢okekleridir. Axirinci iki ¢okeklik arasinda serhod daha aydindir
(bu serhad sualti Riu-Qrandi ytiksokliyi iizre kegir). Orta Atlantik
silsilosinden serqde Qarbi Avropa, Kanar, Yasil Burun voe Qvi-
neya, Anqola ve Kap ¢okoekleri yerlosir. Yagil Burun ve Qvineya
¢Okeklori arasinda Syerra-Leone yuksokliyi, Anqola ve Kap ¢6-
kokliyi arasinda Balina sualt: silsilosi uzanir. Abissal diizenlik-
lerin eksariyyetinin relyefi sualti daglar, yiiksekliklor ve tirelerle
¢ox par¢alanmigdir. Yalniz Argentina ¢Okekliyinin dibi xeyli ha-
mardir.

Hind okeanin dib relyefi daha miirokkebdir. Burada bir
sira sualt: silsilo va ¢Okokler askar edilmisdir. Conubi Atlantik
silsilosi 40-60 deroce cenub enliklori arasinda tedricen conub-
sorge meyl edorak, enlik istigametde uzanan Afrika-Antarktida
silsilesi ile ovoz olunur. Bu silsilo simal-sarq istigamatde uzanan
Qerbi Hind silsilesine kegir. Bir nege paralel silsiloden ibaret
olan Qarbi Hind silsilesi conub tropiki altinda (75° serq en dairosi
sahesinde) Merkezi Hind daglarina kegir. Oreb-Hind sualt: silsi-
lesi Morkozi Hind silsilosinin simal-garboe davamidir. Bu Oden
korfezine qoder uzanir. Merkezi Hind silsilesi ise conub-sorqde
enlik istiqamotli Avstraliya-Antarktida qalxmasina qeder uzanur.

Oreb-Hind ve Merkezi Hind silsilelerinde transform quril-
malar bir-birine o qeder yaxin yerlogmisdir ki, onlarn arasinda
qalan qaymalar, sanki {imumi silsile istiqgamatine koéndelen silsi-
loler emole gotirmisdir. Buna goro hemin silsilenin imumi
uzanma istiqgameti boyu az-gox bdyiik mesafoloerde davam eden
silsilolar yalmz ayri-ayr yerlorde nozero ¢arpir. Biitiin Orta oke-
an silsilaleri arasinda Orta Hind okean: silsilosi qirilmalarla daha
¢ox par¢alanmigdir. Okeanin sorq hissosinde 90" sorq uzunlugu
lizro simaldan cenuba 3000 km mesafodo Serqgi Hind silsilesi
uzanir. Gosterilen silsilelor Hind okeani yatagim bir sira ¢okok-
liklore ayirir. Bunlar conub-qorbde ve gerbde Aqulias, Mozam-
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bik, Madaqaskar, Maskaren ve Somali ¢dkeklerinden ibaretdir.
Cokokler bir-birinden sualt: silsileler (Mozambik ve Madaqaskar
silsilalori), yiikseklikler ve vulkanik daglar cergesi ile ayrilir.

Orab-Hind silsilalerinden simalda Orebistan ¢okekliyi, Mal-
div ve Serqi Hind silsilelari arasinda Markez ¢okoklik, okeanin
sorq hissesinde isa Kokos ve Qorbi Avstraliya ¢okekliklori yer-
losir. Gostarilen gokokliklerin bir sirasinda abissal diizenliklerin
xeyli hissasi @sason hamar sethe malikdir. Bununla yanast ¢6-
koklor daxilinde ara-sira vulkan daglarina, nisbaten qisa silsile-
loro vo genis topalik saholere rast golmoek miimkiindiir. Kokos ve
Qorbi Avstraliya ¢okekliklerinin genis serhed sahasi silsileler ve
vulkan daglan ile daha ¢ox kele-kotiir veziyyeto salinmigdr.

Atlantik ve Hind okeanlarinin cenub bdlmesinde bir-bi-
rindon Kergelen silsilosi ilo ayrilan Afrika-Antarktida vo Avst-
raliya-Antarktida gokekleri yerlosir. Bu ¢ékeklorin dibi esasen
hamar abissal diizenlikler olsa da, onlarin ayri-ayr hisselerinde
sualt1 yiiksekliklar ve vulkan daglarn var.

Sakit okeanin yataf, burada yerloson yiiksaklikler vo
¢okekliklerle birlikde, onun sahesinin yarndan ¢oxunu (63%) tu-
tur. Orta okean silsilesi ve bagsqa silsile ve yiiksekliklar sistemi
okean yatagini bir sira ¢okeklere boliir.

Sakit okeanda orta okean silsilesi, Hind okeamnda oldugu
kimi, conub-gerbden daxil olur ve simal-serq istiqgametde Kali-
forniya sahillerine geder davam edir.

Buna gore okean yatagi birinci névbeda iki boyik hissaye
boliiniir. Orta Sakit okean ¢okekliyinden gerbde bu okean yatagi-
mn 70 faizden goxu, cenub-gerqde ise qalan hissesi yerlosir.
Conub-serqde on boyiik relyef formalan Bellinshau-zen, Cili vo
Peru ¢okokloridir.

Bellinshauzen ¢okokliyinin dibi nisbeten pargalanmig abissal
diizenliklorden ibarotdir. Bu Cili ¢okekliyinden enlik istigamatde
uzanan qalxmalar, daglar ve nisbaten kigik ¢dkekler qursag ilo
aynlir. Sahesi xeyli kigik olan Cili ¢okekliyi eyniadh boyiik sualti
yiikseklikle Pasxi qirilmasi zonasi boyunca uzanan yiksok
(3000-4000 m-o goder) Sala, Homes ve ondan simal-sorqde
uzanan Naska silsilelari arasinda, Peru ¢okekliyi iso bu axirinci
iki silsilodon simalda yerlesir. Yiiksoklikler ve silsilaler iizerinde
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bir sira sualti vulkan daglari ucalir. Pasxi adasi bels uca sualti
vulkan daglarindan biridir.

Sakit okeanda an boyiik ¢okeklik simal-gerq ¢okekliyidir. Bu
Simali Amerika ilo Havay silsilosi, Layn vo Tuamotu qalxmasi
arasindaki olduqgca boyiik saheni tutur. Simal-gerq ¢ékokliyi rel-
yefinin asas elementlori, asasen enlik istigametde uzanan bir sira
paralel qirilmalar sistemi zonasinda yerlason qaymavari silsile ve
depressiyalar, vulkanik daglar qrupu ve silsileleridir. Bunlar ¢6-
kokliyin simal hissesinde saysiz-hesabsiz olmagla, abissal dii~
zenliyin sothini gox kelo-kotiir hala salmisdir.

Sakit okeanin cenub hissesinde Coenub ¢okaklik, orta hisso-
sinde Markaz ¢okaklik, simal-qerbinde iso Simal-qerb ¢okoklari
yerlagir. Markoaz ¢okaklikden qarbde sahesi xeyli kigik olan Me-
laneziya, Serqi Marian, Qorbi ve Serqi Karolina ¢okekleri yer-
logir. Coenub ¢okeklik miistesna olmagqla, g¢okeklerin relyefi
oldugca miirekkebdir. Cokeklerin ekseriyyeti bir-birinden, zir-
valerinde marcan adalar1 qrupu yerlosen sualti silsiloler, yayla ve
tirolorle aynlir.

Sakit okeanin dibinde 10 minden ¢ox vulkan miiayysn edil-
migdir. Bunlarin bdyiik ekseriyyeti sonmiis vulkanlar olmagla
nisbi yiikseklikleri 1000-2000 m~den artiq deyil.

Vulkanlar bezen min kilometrlorle uzanan silsile emale go-
tirirlor. Buna uzunlugu 3500 km-den artiq olan ve Havay adala-
rindan Aleut cokekliyine qader uzanan Havay-Imperator silsilosi
an tipik misaldir.

Havay adalarindan simala getdikce vulkanlarin yagi artir.
Havay adalarimi teskil eden vulkanik mehsullarin yasi 1 milyon
ilden artiq olmadig1 halda Imperator silsilesinde axirinci vulkan-
lan togkil eden lavalarin yas1 70-75 milyon ilden artiqdur.

Simal Buzlu okean1 sahesinin yaridan ¢oxu materik
tipli yer qabigina malik olan selfden ve derinliyi 500-600 m-o
¢atan kenar donizlerden ibaretdir. Bu denizlorde okean yatagina
yaxin bir sira béyiik adalar qrupu ($pisbergen, Frans losif torpag,
Severnaya Zemlya) yerlogir. Materik tipli yer qabig sahosi asa-
son bu okeanin Avrasiya bolmesindadir.

Okean yatag: Simal Buzlu okeamin Markez vo Kanada bol-
masi sahslorini tutur. Burada okean dibi strukturu miirokkeb
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olmagq]a, bir sira morfostrukturlardan ibaratdir.

Islandiya adasindan gimalda, Orta Atlantik silsilesi simala
davam ederak, sualti Islandiya silsilesine kegir. Silsilo sorqden
dib relyefi cox kalo-kétiir olan Norveg ¢okayi ilo (bu o qader do
derin deyil, 3-3,9 km), gerbden Qrenlandiya denizindski ensiz
depressiya vo sualti galxmalar zonasi ilo ohatolenir.

Islandiya sualt1 silsilesinin simala davami Yan-Mayen kon-
delen qirilma zonasinda 300-400 km sorqe meyl ederok Yan-
Mayen adasi sahesine geder yerini deyismisdir. Buradan simala
Orta okean silsilosi serqe ¢ixintisi olan dirsek emsle getirir vo
Spisbergen adalarindan cenub-qorbde Spisbergen transform qi-
rilmasinda qurtarir. Yan-Mayen adasindan $pisbergen yaxinliina
goder sualt1 silsilenin conub hissesi Mon, simal hissesi Knipovi¢
silsilosi adlanir. Hor iki silsile rift deresi ve transform qirilmalar-
la pargalanmigdir. Burada silsilenin oxuna paralel uzanan yan
silsilolor de relyefi xeyli kelo-kétiir hala salir. Mon ve Knipovig
silsilosinin nisbi hiindiirliiyii 2,5-3,5 km-o ¢atir. $erqden ve qorb-
den silsileler dibi par¢alanmis ¢okeklerle ehate olunmusdur.

Spisbergen transform qirilmasi lizre Simali Atlantik sualti
silsilesinin simala davamu 1000 km-den artiq bir mesafede qerbe
(simal-sorqi Qrenlandiya sahiline teref) meyl etmisdir. Bu qunl-
madan simala silsile Simal Buzlu okeana daxil olur ve Novosi-
birsk adalar istigametinde uzanaraq, Orta Simal Buzlu okean
silsilesini emolea gotirir.

Morfoloji elamatine gore bu silsile Orta Atlantik silsilosin-
don o goder de ferglenmir. Burada silsilo oxu iizre rift deresi
uzanir. Iki boyiik ve bir ¢ox kigik amplitudlu transform qirilmalar
silsiloni bir cox gaymalara béliir. Silsilenin. nisbi hiindiirliyi 2,5-
3 km-den artigdir. Onun merkez hissesinde sovet todqgiqgatgilari-
nin askar etdiyi rift deresi Sedov deresi, biitiin silsile ise Qakkel
silsilosi adlanir. Materik dayazliginda silsilenin rift zonasinin da-
vami cavan c¢okiintiilorle dolmus ve Lena gay: deltasina geder
uzanan graben sistemine kegir.

Yuxarida gosterilen biitiin silsileler yiiksek seysmikliyi ilo
secilir. Burada, hamginin sénmiis ve foaliyyetde olan sualti vul-
kanlar da ¢oxdur.

Qakkel silsilesi her iki terofden nisboten ensiz okean yatagl
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¢cOkokleri ilo ohato olunur. Cenubdaki Nansen ¢okekliyi (3975
m), simaldaki Amundsen ¢okekliyinden (4354 m) bir qoeder da-
yazdir. Her iki ¢okekliyin dibi az kele-kotiirdiir.

Amundsen ¢okokliyi Qrenlandiya-Novosibirsk adalar1 isti-
qamatinde diiz xott boyu uzanan Lomonosov silsilesi ile eha-
tolenir. Bu silsile Simal qiitbiinden kegir. Orta okean silsilole-
rinden istor strukturuna, istorse do morfolofiyasina goro keskin
segilir.

Lomonosov silsilasinde yer gabigi xeyli qalin olub (20 km)
materik tipine yaxindir. Burada transform qirilmalar, rift deresi,
vulkanlar miisahide edilmir. Silsiloede zslzele ocaglar1 da geyde
alinmamigdir. Lomonosov silsilesi onu ahate eden Amundsen va
Makarov ¢okeklari dibinden orta hesabla 3 km yiikseye qalxir.

Makarov ¢okekliyi ile, Simal Buzlu okeanda sahosine gore
an boyiik ¢okoklik olan Kanada ¢6kekliyi arasinda osasen bir s1-
raya diziilmiis, uzunsov sualti qalxmalardan (yayla ve qisa dag-
lardan) ibaret olan Mendeleyev silsilesi uzanir. Bu silsiloden
Kanada abissal diizenliyi istiqametds bir sira enli vo nisbsten qi-
sa tiralor ayrilir.

Bagqa okeanlarin abissal diizenliklerinden ferqli olaraq, Si-
mal Buzlu okeani abissal diizenliklerinin ve xiisusilo Kanada
¢Okekliyinin sethi esasen hamardir. Burada tepeler, vulkan dag-

lar1, tiraler ¢ox seyrokdir, genis sahado iso onlara heg rast galin-
mir.
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IV HiSSO

EKZOGEN PROSESLORIN RELYEF
DMOLO GOLMOSINDD VO INKISAFINDA ROLU

Dersliyin iimiimi hissesinds relyefin endogen ve ekzogen
proseslorin qarsilight alagesi ve tosiri naticesindo yaranmasi vo
inkisafi hagqinda qisa imiimi melumat verilmisdir. Miivafiq fo-
sillorde relyefin planetar ve makroformalarin yaranmasinin bila-
vasito endogen proseslorle alagadar olmasi isiglandirilmigdir.

Ekzogen prosesler, bir qayda olaraq, endogen proseslerin ya-
ratdiga relyef formalarinin evolyusiyasinda foal istirak etmaklo,
mensayina ve morfologiyasina gore bir-birinden ciddi ferqlenen,
oldugca miixtalif 6lgiilii relyef formalar1 yaradir. Bu her seyden
ovvel ekzogen relyef amolo gotiren proseslorin miixtelifliyi ve
ayrica gotiiriilmiis her prosesin 6ziiniin geomorfoloji isinin gox-
cohotli olmast ile baglidir. Buna axar sularin, buzlaqlarnn, kiiloyin
vo s. foaliyyetini vo yaratdig: relyef formalarinin rengarengliyini
misal gostermek olar. Darsliyin sonraki bdlmelerinde ekzogen
prosesler ve onlarin fealiyyati ilo yaranan relyef formalar1 haq-
qinda atrafli melumat verilir.

XI FOSIL
ASINMA VO ONUN RELYEF OMOLOGOLMO
PROSESINDO ROLU

Asinma prosesi birbasa relyef omolo golmosinde istirak et-
mir. Lakin bir sira ekzogen amillarin bir geomorfoloji proses kimi
oziinii gostermasinde aginma prosesinin ahamiyyati boylikdiir.
Molumdur ki, eroziya, yamac prosesleri, deflyasiya ve i.a. pro-
seslor biitovlilyli pozulmamis massiv ana siixurlara zeif tesir
gosterir vo hemin proseslorin tosiri ilo relyefin evolyusiyasi ¢ox
longiyir. Asinma prosesi miixtolif mensali siixurlann xirdalanma-
sina (dezinteqrasiyasina) gotirib ¢ixanr. Xirdalanmig suxur
hisseciklorine (ve aginma gatina) ise denudasiyanin miixtelif
névlerinin tesiri artir, onlarin bir yerden basqa yera aparilmasi,
relyefin deyismesi ve naticede yeni formalar yaranmasi prosesi
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xeyli siiratlonir. :

Buna gére aginmanin bir geomorfoloji amil kimi Syronilmesi
miioyyen shemiyyet kosb edir.

Stxurlarin xirdalanmast ile naticelenan proseslerin mecmusu
(comi) asinma adlamr. Siixurlara tesir edon amillorden ve bu
tosirin naticasinden asili olaraq, asinma prosesinin asas iki né-
vini — fiziki asinma vo kimyavi asinmani ayirirlar.
Her 1ki ndv proses eyni vaxt bas verir. Lakin fiziki-cografi sorait-
den (xiisusile iglim seraitinden) ve siixurlarin xassesinden asih
olaraq, konkret sahode bu proseslorin biri siixurlarin aginmasinda
daha ¢ox rol oynayir.

Fiziki aginma neticesinde siixurlar dagilib xirdalanir, lakin
onlarin kimyevi terkibi deyismir. Fiziki astnmanin agsagidaki nov-
lari malumdur.

Temperatur (yaxud termik) asinmasi - adindan g0-
rindiyi kimi, siixurlara yalniz tempuraturun tesiri neticesinde
bas verir. Temperatur asinmast siixurlarin terkibinden, renginden,
qurulusundan (teksturundan ve strukturundan), gatlilifindan ve
s.den asihidir. Bunlarla yanagt temperatur aginmasinin osas amili,
temperaturun toreddiid etmesidir. Temperaturun illik tereddiidii
aginma prosesinde o qoder istirak etmir. Lakin temperaturun sut-
kaliq teraddidii bu prosesin (yeni fiziki aginmanin) an baglica
sobabidir. Asinmanin bu névii biitiin iglim qursaqlarinda bas ver-
so de, temperaturun sutka arzinde keskin deyigdiyi torpaq ve
bitki ortilyii zeif olan sahelorde (kontinental iglimin sehra ve ya-
rimsshralan), yiiksek dagliq qursaqda daha siiretls gedir.

Sehralarda ve daglarda moéhkem siixurlarin yer uzarine ¢ix-
dig1 erazilerde seth kiinclii-bucaqli siixur qirintilarindan ibarat
olan aginmig qatla ortiiliir.

Bir sira xarici 6lke alimlorinin laboratoriya ‘tacriibelorinin
naticeleri gostormisdir ki, temperaturun keskin dayismesi siixur-
larin pargalanmasinda miihiim rol oynayir. Lakin tobiotdo gedan
prosesleri va bu proseslero tesir gostoron amillarin macmusunu,
prosesin milyon iller davam etmosini, laboratoriyada yaratmaq
olduqca ¢atindir. Kontinental iqlim vilayetlerinde, genis saholor-
de xirdalanmig asinma qatimin yayilmasini alimlerin boyiik ekse-
riyyeti temperaturun sutka arzinde keskin tereddiidii ile izah edir.
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Mexaniki asinma miilayim ve soyuq iglim qursaglarinda ve
yitksok daglarda yayilms aginma néviidir. Asinmanin bu no-
viiniin sebobi esasen siixurlarin ¢atlarina dolan suyun donmasi vo
orimosi prosesinin tez-tez tokrarlanmasidir. Siixurlann ¢atlarn-
daki suyun donub buz kristallarina ¢evrilmasi zamani, onun hac-
mi genislonir ve siixura bdyiik tezyiqle tesir edir. Stixur catlarla
ne goder gox pargalanmus olarsa, bu prosesin asinmada effekti do
o goder ¢ox olar. Adeten aginmanin bu névunu gaxta asimnmasi da
adlandirirlar. Saxta asinmasi qiitb dlkelerinde ve yiiksek daglarda
daha siiretle gedir.

Bozi alimlerin fikrince yer sothinden xeyli asagida bdyiik
tozyiq altinda olan siixurlar, vaxt kecdikco yer sothine ¢ixir (tek-
tonik galxma ve denudasiya neticesinde), onun sothine diisen
tozyiq defelerle azalir ve bunun neticesinde siixurlarin mexaniki
parcalanmasi bag verir. Bu proses dilata siya adlanir. Dilata-
siya prosesi piiskiirme siixurlarda daha gox miigahide edilir.

Bu proseslerle yanagi siixurlardaki catlarda kristallarin ya-
ranmasi da onlara giiclii mexaniki tesir gosterir vo par¢alanmaya
sobeb olur. Oslinde suyun siixur ¢atlarinda donub kristallik struk-
tura kegmosi de bu nove aid edile biler.

Arid iglim sahelerinde giindiiz suyun buxarlanmasi va torki-
bindeki duzlarin c¢atlarda kristallagmas1 mexaniki aginma amil-
Jorinden biri hesab edilir. Kristallar bdyiidiikca gatlarin divarina
tozyiq gdsterir ve naticeda, siixurlarin parcalanib xirdalanmasina
gotirib ¢ixarir.

Siixurlarin tedricen aginmasina, xirdalanmastna bir sira bagqa
amiller de tesir gosterir. Bunlardan canli organizmlerin stixurlara
mexaniki tesiri xiisusilo geyd edilmelidir. Siixurlardaki atlarda
biten bitkilerin kokleri boyiidiikce gatlarin divarina boyik tozyiq
gosterir. Mileyyen edilmigdir ki, hiiceyralorin gisas1 bir sira me-
tallardan mohkemdir. Bitki kokleri gatlar boyu metrlorle, bazen
on metrlorle derinliya isleyir ve vaxt kegdikco siixurlardak: ¢at-
lart xeyli genislondirir; bu prosesde yeni catlar yaranir vo todri-
con massiv siixur kiitleleri asinmaya meruz qalir. Bununla yanast,
bitkilorin kok sistemi aginmug xirda mohsullar sanki berkidir, on-
larin denudasiya prosesleri torofinden dagidilmasinin qargisim
alr.
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Bir sira siixurlann (mes., gillerin, mergellorin, gillicolerin veo s.)
islanmas: ve qurumasi da mexaniki asinma ile neticelenir. Melum-
dur ki, islandigda bu siixurlarin hecmi genislenir, quruduqda ise
kigilir. Bu prosesin ¢ox tekrarlanmasi, neticode hemin siixurlarin
xirda hissaciklere pargalanmasi ile naticolenir.

Asimma prosesinin genis yayilmis on miihiim névlerinden bi-
ri kimyavi aginmadir.

Fiziki asmmadan forgli olaraq kimyevi asinma prosesi ne-
ticesinde minerallar ve siixurlar ciddi deyisir, yeni minerallar ve
stixurlar amele golir.

Umumiyyetlo, kimyavi aginma oldugca miirekkeb vo miix-
tolif cohatli bir proses olmagqla, bir gox névlers ayrilir. Karbon
qazi, oksigen, su ve lizvi tursular daha ¢ox kimyevi aktivliye ma-
lik olmagla, aginma prosesini siiratlondiren amillerdir. Kimyevi
aginmanin daha genis yayilmis névleri hellolma (bu, siixurlarda
karst prosesinin inkisafinin an baglica amilidir), hidratlasma, kar-
bonlagsma ve oksidlesmadir. Bu prosesler siixurlarin miixtolif
yollarla asinib dagilmasina, yeni siixurun, minerallarin vo aginma
qabiginin yaranmasina sebab olur.

Asinma prosesinin siiretine dair toplanan malumatlar gostarir
ki, quru sethinden mehlullar seklinde min ilde 5-15 mm mohsul
hall edilib aparilir (bu, eslinde denudasiya prosesine aiddir). Q1-
ninti mohsullarla értiilii olmayan xirda densli granitde asinma ilde
0,16-0,20 sm siiretla, iridensli granitde ise 0,4-0,5 sm siirotlo
gedir. Siixurlarin ezildiyi zonalarda ise (qinilmalar zonasinda)
aginmanin stirati gosterilenden 5-6 defo artiq olur.

Asmma prosesi neticesinds yer sothinde aginma qabig, eliivi
Vo torpaq emsele golir. Qravitasiyanin ¢ox giiclii oldugu dik ya-
maclarda gésterilen elementlorin heg biri yarana bilmir.

Asinma qabigi konkret orazinin iqliminden, relyefinden veo
aginma prosesinin davamiyyetinden asili olaraq, miixtelif qalinhg-
da olur. Sethi hamar, yaxud az maili olan diizenliklorde aginma
qabigimin qalinligi 2-3 m-den 40 m-o, bozen 50-60m-o catir.
Qalin ve yaxst inkigaf etmis aginma qabig bir nege gatdan ibaret
olur. Ust qat qurnti qat adlanur. Bu kiinclii-bucagli, yaxud ¢ox
xirdalanms qirinti mehsullarindan ibaret olur. Ondan agagida si-
lisium-aliiminiumlu (siallit), kaolin ve allit qatlar yerloasir. Umu-
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miyyatls, iglimden asil olarag, aginma qatinin bir ¢ox zonal nov-
lori ayrilir. Bunlara qurinti, hidroslyuda, montmorillonit, kaolinit,
qirmizi torpaq ve laterit asinma qabiqlar1 daxildir.

Asinma gabig1 zonal xarakter dasidifina ve onlarn ayri-ayrn
névleri yalniz mileyyen iglim seraitinde yarandigina gors, godim
asinma qabigl yaxsl saxlanan sahelerin paleocografi sertini 6y-
renmek ligiin onlarin bdyilk ehemiyysti var. Asinma qabiginin
dyrenilmesi eyni zamanda bSyiik praktik ehomiyyste malikdir.
Qoadim asinma gabiglar bir sira faydali gazintilarla (boksit, demir
filizi, nikel, kobalt ve s. filizlorle) zangin olur.

XII FOSIL _
YAMACLAR VO YAMAC PROSESLORI

Yamac anlayisi vo yamaclarin tosnifati

Y amac, adindan goriindiiyii kimi, sethi maili olan saholora
deyilir. Yamacin oksine olaraq iifiiqi (yaxud iifiigiye yaxin) sothi
olan sahaler - hamar diizenliklordir.

S.S.Voskresenski yamac dedikde, soth meylliyi 1-2°-den ar-
tiq olan saholeri nezerds tutur. Umumiyyetle, yamac meylliyinin
asag1 haddini miloyyen etmak bir gedor miibahiseli messladir.

Y amaclarin meylliyi oldugca miixtalif olub, 1-2°-den 90°-ya
qoder doyigir. Hotta bazen asili yamaclar da aynlir ki, bunun
meylliyi 90°-den artiq olur. Voskresenskinin hesablamasina gore
Avrasiyada meylliyi 1° olan erazilerin sahosi 5400 min km
(10%), 1-10° arasinda olan eraziler 32.100 min km® (61%), 10-
20°-10.600 min km?® (19%), 20-35° -4.200 min km® (8%), 35°-
den artiq olan sahaler ise 1100 min km?* (2%) toskil edir.

Yamacin meyllik deracesi yamac proseslerinin inkisafina te-
sir gosteren on baglica amillerden biridir. Molumdur ki, yer
sothini toskil eden siixur hisseciklerini iliyma quvvaesi saxlamasa
idi, yerin sothi hamar olardi. Lakin stuxur hissecikleri arasinda
ilisme qiivvesinin mévcud olmasi ve bunun ayri-ayri siixur qrup-
larinda bdyiik hedde deyismesi, yamac meylliyini bdyiik hiidudda
doyigmesine sebab olur.

Yer sothinin her yerinda siixur hisseciklorine bagqa bir qliv—
ve do tesir gosterir. Bu qiivve agirhq giivvesidir. Bu giivve her
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hansi siixur hissaciyini yamacin meylliyi istiqgamotinde horoket
etdirmeye sey gosterir. Meyllik artdigca bu tesir giiclonir ve
sixurlarin ilismoe qiivvesinden artiq oldugundan, hisseciklorin
yamac boyu heroket siiroti artir. Ufiigi sethlorde bu tesir dziinii
gostormir.

Yamaclarin dyronilmesinin elmi vo praktik shemiyyeti bé-
yikdiir. Yamaclarin en sade morfoloji xiisusiyyetlerinin (mes.,
profilinin) Syrenilmesi erazinin tektonik rejmini miieyyen et-
mokdoe, yaxud yamac proseslerinin tedqiq edilmesi relyefin inki-
safimn prognozunu vermekde istifade edilen geomorfoloji iisul-
lardan biridir.

Bundan slave torpaq eroziyast ve iimumiyystls, eroziya pro-
sesi yamaclarin meylliyinden, uzunlugundan ¢ox asilidir. Miix-
tolif miihendis qurgularinin yaradilmast, tikinti iglerinin hayata
kegirilmesi yamaclarin vo yamac proseslorinin hertorafli Oyra-
nilmesini teleb edir.

S.S.Voskresenski yamaclar1 meylliyino goro asagidaka
gruplara béliir:

1.Dik yamaclar (a=35° ve daha gox);

2.0rta meylli yamaclar (a=35°-15°);

3.Meylli yamaclar (a=15°-5°);

4.Az meylli yamaclar (a=5°-1°).

Uzunluguna goéra iso yamaclar asagidaki ii¢ nova
béliiniir: ‘

1.Uzun yamaclar (=500m);

2.0rta uzunlugda yamaclar (=500-50m);

3.Qisa yamaclar (=50m-den az).

Formasna (profiline) gérs yamaclar bir
ne¢d nova béliiniir: 1) Diz yamaclar; 2) Qabariq yamac-
lar; 3) Batiq yamaclar; 4) Pillali yaxud qabarig-batiq yamaclar.

Moshur geomorfologlardan V.Penk géstormigdir ki, diiz ya-
maclar tektonik galxma ve denudasiya proseslorinin eyni inten-
sivlikde (siirotlo) bas vermesi naticesindo yaranir. Qabariq ya-
maclar tektonik qalxma siiretinin denudasion alcalma siiratindon
artiq olmasi seraitinde emole gelir. Pillali yamaclar, axirine: iki
soraitin névbelogmesindan va bir sira basqa sebeblarden, xiisusi-
lo yamacda miixtelif litoloji terkibde siixur qatlarinin novba-
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losmosinden yaranir.

Monsoyine gore yamaclar ¢ox miixtelif olub, agagidaki nov-
lore aynlir:

1.Tektonik yamaclar - bunlar iifiiqi yatan laylarin
tektonik hereketler ve qinimalarla deformasiya edilmesi natico-
sindo emolo golir. Tebiotde ekzogen proseslerin tesirine meruz
galmayan ve bu proseslerin tesiri ilo dayisilmeyon yamaclara na-
dir hallarda tesadif olunur.

2.Vulkanik yamaclar - buyamaclar asasen piskiir-
mokdo olan cavan vulkanlar sahesinde yayilmigdir. Qadim vul-
kanlarin yamaclari ise eroziya-denudasiya prosesi ile gox dayi-
silmisdir. Bozi hallarda qodim lava axinlar tizerinde do vulkanik
yamacin fragmentlori az-¢ox yaxs1 saxlanmigdir.

3.Ekzogen yamaclar- ekzogen mensali yamaclar yer
sothinde en genis yayilmis yamac noviidir. Ekzogen geomorfolo-
ji proseslor gox miixtalif oldugundan onlarn yaratdi1 yamaclar
da menge etibari ile vo morfologiyasina gors gox miixtelif olur.

Yamaclara tosir gostoron, yaxud yamacin yaranmasinda isti-
rak edon amillerin novlerine gore ekzogen yamaclar bir sira
novlere ayrilir.

1.Fliivial yamaclar. Bura derelerin, yargan va gobu-
larin, akkumulyativ diizenliklerin, getirme konuslarinin, yataq-
yam tirelerin, bir sozle axar sulann foaliyyati ile yaranan relyef
formalarinin yamaclan daxil edilir.

2.Buzlaq moangsali yamaclar. Karlarn, troq dero-
lorin, buzlaq sirklerinin, miixtelif buzlag akkumulyasiyasi tire-
lorinin ve tepelerinin (moren tireleri, 0z, kam v drumlinlerin),
goyun kellesi ve qivrim qayalarin yamaclarl, buzlag mengeli ya-
maclara aid edilir.

3.Doniz vo gol moansali yamaclar. Deniz ve
gollerin sahillerinde abraziya ve akkumulyasiya relyef formalari-
nin (sahil pillelerinin, terraslarin, sahil tirolorinin) yamaclan bu
nove aid edilir.

4.Eol monsali yamaclar. Barxan ve diinlerin, de-
flyasiya ¢keklerinin yamaclari eol mongalidir.

5.Yeralt: sularin foaliyyati ile yaranan yamaclar.
Bu n6v yamaclara karst qiflarimin karst-ugqun gokeklarinin, «po-
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lyelerin» ve basqa karst mengeli ¢ékeklerin ve tropik karstin to-
palerinin yamaclan aid edilir.

6.Donusluq monsoali yamaclara, donusluq sahoe-
sinde yayilmus termokarst ¢okeklerinin, hidrolakkolit tepalerin
ve 1.a. yamaclan daxildir.

Yamaclarin amele gelmesinde ve tokamiiliinde gox vaxt gos-
torilon amillerin bir negosi istirak edir. Bir amilin yaratdig ilkin
yamaclara sonralar bagqa amiller do tesir gdstarir.

Yuxarida gosterilon amiller yer sothinde ilkin yamaclar
amoalo gatirir. Melumdur ki, ekzogen proseslor arasi kosilmoaden
foaliyyat gdsterir ve onlarin miixtelif névleri, morfoiqlim serai-
tindon asilt olaraq ilkin yamaclara bu ve yaxud diger sokilde tasir
gostorir. Homin prosesler vaxt kegdikce miixtalif mensoli ilkin
yamaclarin morfologiyasint dayisir, relyefin iimumi tekamiiliinii
sortlondirir.

Vaxt kegdikco ilkin yamaclar ciddi deyisikliklers ugrayir,
onlarin ham morfoloji, hem do morfometrik xiisusiyyotlori doyi-
Sir.

Ilkin yamaclarda foaliyyst gostoren ve onlan deyisen ekzo-
gen prosesloerin macmusunu S.S.Voskresenski yamac pro-
sesloari adlandinr.

Fiziki-cografi soraitden ve yamaclara tesirinden asili olaraq
yamac proseslorinin bir nego tipleri ayrilir. Bununla yanasi ya-
maclari  togkil eden siixurlar, xiisusilo aginma gabiginin
xiisusiyyetlari, galinlig1 ve s. yamac proseslorinin xarakterine COX
tasir gosterir.

Yamaclara ve yamac proseslerine bir sira esorlor hosr etmis
S.S.Voskresenski, yamac proseslorinin xisusiyyatlorine gors,
yamaclarin asagidaks asas tiplorini ayirnr:

1. O9sl qravitasion yamaclar. Bu tipe dikliyi 35-
40" ve artiq olan yamaclar aid edilir. Ana siixurlardan miixtelif
tosir altinda ayrilan (qopan) siixur kiitlolori yamac iizre serbest
yuvarlanib, asag1 heroket edir. Qravitasion yamaclarin asagidaki
névleri ayrilir: 1.Ugqun yamaclan, 2.Tékiintii yamaclari, 3.Qar
ugqunu yamaclari.

2.Siixurlarin qaymal1 hoarakati yamaclari.
Bu tipe aid edilen yamaclarda miixtelif hocmli siixur kiitloleri
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yamacdan qopub agagi horokot edir. Bu kiitlelorin ana yamacdan
gopmalarinin osas sababi ilisme qiivvesinin pozulmasidir. Ilisme
qiivvesi okser hallarda siixurlarin nemlenmasi naticesinde pozu-
Jur. Ilisme qlivvesi pozuldugda siixur kiitlosi gravitasiya tesiri ile
yamac iizre asagl heroket etmay? macbur olur.

Bu tip yamaclarin da meylliyl ¢ox olmagla 20-40" arasinda
doyisir. Bura asagidaki yamac novleri aiddir.

1.Siirisme yamaclari. 2.Slirigma-«axma» yamaclan (qirinti
mohsul ortilyli méhkam stixurun {izori ile siiriigiir). 3.Cokma
(asag) yatma) yamaclar.

3.Qirint1 mahsullarin kiitlovi hoarakati
(«siiriigmoasi») yamaclari. Bu tipe bir sira yamac nov-
lori aiddir. 1. Solifliiksiya yamaclan. 2. Yavas soliflikksiya ya-
maclar1. 3. Yavasg tropik solifliiksiya yamaclari. 4. Konjelifliiksiya
yamaclar1. 5. Defliiksiya yamaclari. 6. Deserpsiya yamaclari.

4.Deliivial (sahoavi yuyulma) yamaclari. Deli-
vial yamaclarda stixur hissacikleri yamacla axan veo tez-tez yerini
deyisen ¢ox nazik su axini tobogesi ile yaxud kigik sirimlara
comlonen axinlarla yamacin atoyine aparilir.

Yuxarida gosterilen bir sira yamac tipleri ve onlarin muiixtolif
névleri denudasion ve akkumulyativ hisselora boliinir. Maselen,
deliivial yamaclarin eteyinde en narn siixur hissaciklerinin (gil-
Jicalorin) toplandigy deliivial sleyflor (bu artiq akkumulyativ
yamac hesab olur) yerlosir. Yamacin akkumulyativ hissesi bir ¢ox
hallarda miisahide edilmir. Buna yamacdan golen mohsullann
daimi axarli caya ¢ixarildig saheleri ve i.a. misal géstormak olar.

Siiriisma yamaclari

Siiriismo prosesi dag yamaclarinda, diizenlik caylarnnin, do-
niz ve gollerin dik sahillerinde yayilan, relyef emolo gotiron
ekzogen proseslerden biridir.

Siiriisme adsten yumsaq Vo zoif sementlosmis siixur gatla-
nnda inkisaf eden prosesdir. Lakin hemin siixur gatlarinda bu
prosesin bas vermasi iglin bir sira asas sortlerin moévecud olmasi
vacibdir.

Arid vilayetlorde yumsaq stixur qatlan ne gader galn olsa
da, dik yamaclarda belo siiriigma prosesi nadir hallarda basg verir.
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Demsli, siiriisme prosesi osason az-¢ox riitubetli iglim sahalari
Uglin xas olan bir prosesdir.

Stirlismenin bag vermasi {igiin yumsaq ve zeif sementlosmis
¢okiintiilorin mévcudlugu ile yanasi, yamaclarin dikliyi, grunt
sularinin olmasi asas sertlerdendir.

Meylliyi 10-12°-den az olan saholorde qrunt sular bol oldug-
da belo siirlismolore nadir hallarda tesadiif edilir. Bunu nezere
alaraq S.S.Voskresenski gdstarir ki, siiriismo alverisli geoloji so-
raitde yamacin dikliyinin ve hiindiirliiyiiniin funksiyasidir. Geo-
loji geraitde, xiisusile su kegiron vo su kecirmoyen laylarin név-
balesmasi, laylarin dag yamacinda, deniz ve g6l sahilinde ya-
macin kesildiyi istigametde yatmasi, qrunt sular ve kifayet doro-
code (10-12°-den artiq) seth meylliyi oldugda siiriisme prosesi
ugiin daha alverigli gerait yaranir. Lakin strliisma prosesi ¢ox vaxt
ifiqi, yaxud buna yaxin seraitde yatan yumsaq suxur qatlarinda
da bas verir. Qara doniz sahili ve Volqaboyunda yayilan siiriis-
molar buna misaldir.

Miieyyen edilmigdir ki, siiriisme prosesi nadir hallarda olsa
da, mohkem, hetta vulkanik siixurlar yayilan saholorde de bag
verir. Belo saholords siiriisme vulkanogen (mes., lava, tuf) siixur
qatlar1 altinda yatan gilli ve gillicali siixur tebeqgesi sothine
suiziilen sularin hemin tebageni nemlendirmesi (miiayyon meyl-
lik oraitindo) neticesinde bag verir.

Cay ve denizlorin dik sahillerinde striismalor adeton sahilin
sildinim, yaxud ¢ox maili zonasindan baslayib yamac iizra yuxa-
nya teraf inkisaf edir. Cox vaxt siiriismenin emolo golmosi aga-
gidak1 qaydada bas verir: sulu toboge ile sirkulyasiya eden sular
su kegirmeyan gatin sethini isladib, stirigken veziyyeato salir.
Sothi islanmig su kegirmoyon qat lizorinde yatan siixur gatlarinin
hacmi ¢ox boyiik oldugda agirliq qiivvesi ilisme qiivvesini def
edir ve hemin iist qat miivazinatini itirerak, limumi geomorfoloji
soraitden asili olaraq yamac iizre asag1 horoket edir.

Bu heraket ya siiretli, yaxud da zeif olur ve uzun miiddet
vaxtasiri davam edir. Siiriismea baslayan zaman, stiriison kiitle ilo
«ana yamacy arasinda, ekser halda yarimdairevi sokildo ¢cat ama-
lo galir. Bu ¢atin siiriisme kiitlosi altinda galan hissesi siiriis-
mo sathi adlanir. Siiriisme bir godor inkigaf etdikde siiriison
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kiitlo ilo ana yamac arasinda gat vaxt kegdikce geniglonir. Bu
¢at qopma, yaxud ayrilma soathi adlanr. Siriisen kiitle
yamacin asag: hissesine toref yerini deyisdikden sonra, ayrilma
sothi dik divar kimi siiriisme sathi {izerinde ucalir. Yamacin hiin-
diirlityiinden ve xiisusile siiriisen kiitlonin gahinhigindan asili
olaraq, dik ayrilma ¢ati yamacimn hiindirliyt bir ne¢o metrdan
onlarla metre gatir.

Siirtisen kiitle yerinde ¢ox vaxt 6z formasina gore sirki xatir-
ladan ¢okoklik omele golir ki, bu siiriism» sirki, yaxud
sadoce olaraq siiriigme ¢okakliyi adlanr.

Siiriismoe yamaclarinda imumi geoloji vo geomorfoloji sora-
itden asili olaraq, siirligme prosesi naticesinda miirekkeb mikro,
bozen mezorelyef formalan yaranir.

Coabho boyu siiriismelarde (bu frontal siiriigmaler adlanir ve
yamacin xeyli uzunlugu olan sahesini ehats edir), silirligma prose-
si dévrii olaraq tekrar olduqda ve har defe ana yamacin miloyyon
zolag1 ondan aynlib asagi hereket etdikdo, sothi hamar pilleli
yamac yaranir. Belo sethi diiz pilleli siiriismeler ¢ay ve deniz ter-
raslarini xatirlatdifina gére onlar siirasma terrasl adlanir.
Volqa ¢aymin sag sahilinde siirigsme terraslarina tosadiif etmoak
miimkiindiir.

Cox hallarda siiriisen kiitle yamacin oteyine vo yaxud sii-
riigmo prosesi toxunmadig: asag1 hissesine catdiqda, siiriigen kit-
lonin 6n zonast bir geder yuxari galxir, arxa zonasi ise yarim-
dairevi formal: siiriisme sethinin batiq hissesinde yerlegdiyinden,
asag diisir ve onun meylliyi, yamacin {imumi meylliyi oksina
olur. Eyni yamacda proses gox tekrar olursa, her bir strisme
Kiitlosi ovvelkinin arxasina sdykenib dayanir v tireli mezorelyef
yaradir.

Siirisme kiitleleri bir gox hallarda xaotik yerlogdiyinden,
siiriigmo yamacinda goxlu miqdarda kigik topaciklor vo ¢alalar
omale golir. Yagntil dovrde galalara su toplanaraq, kigik gélmae-
¢olor yaradir. Biitiin gdsterilen morfoloji elamatler siirigsme ya-
maclarin, hetta orada siiriigme prosesi gedimlorde bas vermis ol-
sa da, bagqa menseli yamaclardan asanligla segmayo imkan verir.

Dagliq 6lkalerde siiriigme prosesinin inkisafi iigiin daha ol-
verisli sorait vardir. Bununla yanast, bir gox daghq erazilerde bu
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proses az yayillmigdir. Bunun asas sobebi hemin dagliq 6lkelerin
geoloji qurulusudur. Deniz ¢okiintiilerinin (xiisusile gillerin) ge-
ni§ yayildig1 dagliq sahelerde siiriisme prosesinin bir ¢ox novleri
(sahavi, frontal, xatti, lokal) genis yayilmigdir. Buna Azarbaycan
SSR erazisinde yerlogon vo mezozoyun, paleogenin qalin gil gat-
lar1 olan deniz ¢okiintiilorinden teskil olmus Coenub-Serqi Qafqaz
misal ola biler.

Dagliq élkelards, ister derinlesmokds olan ¢ay derslorinin
dik sahilinden baslayib yamac iizre yuxar yayilan, istorss de ya-
macin daha dik yuxan hissesinden baglayib, asag: yayilan siiriig-
molar genis yayilmisdir.

Riitubati ¢ox olan sahelerde siiriigon gil-torpaq qat1 bezeon
pal¢iq axin tipinde olur. Siiriigen kiitle daxilinde miixtalif hacmli
qaya stixurlar da olur. Daraler iizre siirigen kiitle ¢ox uzun ol-
magla, ¢ayr xatirladir. Siiriisme kiitlosi kenarlarinda qabardi-
gindan sahil xeottlori emele golir, sothi ise kelo-kétiir olur ve
quraq dovrde bir ¢ox catlarla kesilir. Yagis yagan zaman hamin
catlarla, siiriison kiitle altina siiziilen sular, surusmeoni foallasdirir.
Siiriisms kiitlesi agagida gay terrasinda bir goedar yayilaraq getir-
me konusunu xatirladir. Bozi hallarda siriigma kiitlesi ¢ayin
yatagina enerak, onu ¢ox daraldir, hatta suyun qarsisini kosir.

Dagliq élkslerde okseren ana siixur qatlarinda inkisaf edon
bdyiik siiriismlerle yanasi, yamaclarda, xiisusile onlarin atayindo
toplanan qalin ve yumsaq deliivial ¢okiintiilorde do sirismelor
miisahide edilir. Lakin bu ¢ékiintiilerde ¢ox da bdyiik ve derin
qatlar1 shate eden siiriismialore az tosadiif edilir.

Mese ilo Ortiilii yamaclarda iri sahoaler stiriigdiikde, siiriison
kiitlonin sethi yamacin meylliyinin oks istigametine meyillondi-
yinden agaclarin govdsleri saquli veziyyatden xeyli meyl edir.
Belo mego saholori «sorxos mesolor» adlanr.

Yamac aga§i serbost horoket eden siiriigme delyapsiv
siirlisme, yamacin asagi hissesinde yuxandan siiriison Kuatlonin
tozyiqi altinda gabaran va siiriisen kiitlo detruziv surismo ad-
lanir. -

Siirlismalar meskunlasmus sahalerds bas verdikde toserriifata
boyiik ziyan vurur—yollar1 ve binalan ugurdur, akin ve otlaq sa-
helerini dagidib istifadesiz hala salir; su anbarlarinin lillonmasi
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prosesini siirotlendirir. Buna gore siirlisme prosesinin her torofli
byrenilmesi, ona garg1 miibariza tedbirlerinin iglenib hazirlanma-
s1 mithiim vezifadir.

Ugqun yamaclari

Dik yamaclarda qravitasiya qiivvesinin tesiri altinda miixtelif
hocmli siixur kiitlolorinin ani halda ana yamacdan qopub tékiil-
moesi u¢qun adlanir. Ugqunlar on ¢ox dagliq dlkelorde mii-
sahide edilir. Diizonliklorde ise bunlar dere ve yarganlarda su
dabanint yudugu dik yamaclarda miisahide edilir.

Dapliq sahelerde ugqunlar adeten gaya siixurlarda bag verir.
Ugqun bag vermesi li¢iin yamacda qaya stixur kiitlosinin yamacla
alagesinin (ilisme qiivvesinin) zeiflomasi ve yamacin dik olmast
osas sortdir. Miixtelif menseli ¢atlarla kesilmis dik yamaclarda
ucalan gayaliq sahalerde ugqunlar tez-tez tokrar olunur.

Ugqun sahalerin atoyinde yamacin meylliyl o goder dik ol-
malidir ki, dik qayalardan qopub tokiilen kiitleler orada dayana
bilmesin ve yamacm ateyine, yaxindaki dereye qoder yuvarlan-
sin. Adeton ugqun mehsullan meylliyi 35-45°-den artiq olan
yamaclarda dayana bilmir. -

Ucqunlar an gox daha kontrastl: relyefi olan uca daglar iigiin
xas olan hadisedir. Adeten hiindiirliiyii 3000-4000 m-den artiq
olan daglar derin deralorle ¢ox kesilir, suayrici tiroler ensiz, ya-
maclar ise ¢ox dik olur. Bele soraitde gatlarla gox parcalanmis
qaya siixurlar tedricen esas yamacla alagesini zoaifladir, nohayet
agirhiq giivvesi ilisme qiivvesinden artiq olur ve ana yamacla ala-
gesi zeiflomis kiitle ondan qopub diisir. Yamacdan gopub tokii-
Jon kiitle ne geder mohkem qgaya siixurlarindan ibarat olsa da,
¢atli oldugundan boyiik siiretle yamac tizre yumalanir, yamacdaki
¢ixintilara toxunub pargalamr vo sanki milyonlarla keseklerden
ibaret olan das axin1 seklinde boyiik siiretle asagl tokiilur.

Ugqun mehsullar yamaclarmn ateyinda, meyllik azalan saho-
lorde, okser hallarda iso derelerde qalaglanaraq Ozlinomaxsus
relyef formalari yaradir. Bu formalar sanki morenleri xatirladr.
Ucgqun mehsullar qalaglanaraq tepaler yaradir, bunlarin arasinda
ise ¢okoklor yerlasir.

Ugqun materiallarmin hacminden ve toplandigi sahenin ilkin
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morfologiyasindan asili olarag, bu mehsullarin qalinligi miixtelif
olur (bir ne¢e on metrden 300-350 m-o goder). Ugqun moahsulla-
11 ytiksok dagligin dar derelorinde toplandigda daha qalin olur vo
derenin dibini kela-kotiir hala salir.

Bir ¢ox hallarda ugqun mehsullan1 derelerde qalaglanaragq,
onlar kesir vo ugqun bondi emele gatirir. Adaten belo bondlor-
den yuxari derenin dibinde gil emslo gelir. Azerbaycanda
Kapezin simal ateklarinde yerlogon Géygél, Maralgél ve bir sira
kigik gollor, Abxaziyada Ritsa golii, Orta Asiya dagliq vilayetin-
de, Alplarda bir sira dag golleri ugqun-band golleridir.

Ugqun mehsullan su sarfi ¢ox olan dag ¢aylarinin qarsisin
kesdikde, ugqun bendin arxasinda tez bir zamanda gél yaranr,
sonra su bendi lizerinden agmaga baglayir ve vaxt kegdikco bendi
yarir naticade efemer gél yox olur.

Daglarda ug¢qunlarin emele gelmesine zelzaleler de boyiik
tokan verir. Yiiksok seysmik saholerde bdyiik ugqunlarin coxu
zolzalo tokani neticesinds bas verir. :

Ugqun kiitlesinin hacmi ¢ox miixtelif olur. Adeten hocmi ki-
¢ik u¢qunlar daha gox tekrarlanir. Nehang ugqunlar ise az-az bas
Verir.

Avstriya Alplarindaki Fern agirimui yaminda ugqun 15,5 km?
sahade bag vermis ve onun mehsullart 49 km?sahade yayilmisdir.
Bu ugqun kiitlesinin hacmi 1 km’-e ¢atir. Qorbi Pamirde 1911-ci
ilde Murqgab ¢ay1 deresinde bas veran ucqun kiitlesinin hecmi 3
km® olmusdur ki, bu Amudorya gay1 hovzesi ¢aylarinin 25 illik
erozion faaliyyetine, Volga ¢ay1 hovzesinde 250 illik eroziya
moahsulu hacmine barabardir.

Ugqun hadisesi yamaclarin relyefine miixtelif tosir gdstorir.
Ugqun bas veren sahede yamac tedricen geri ¢okilir, yamacla
* bdyiik siiretle horeket edon qaya parcalar yamac sathinin agin-
masim strstlendirir. Ugqun bezen yamaclarda niivler (sirimlar)
omalo gotirir. Ugqun mehsullan toplanan sahelords ¢ox zaman
qaydasiz yerlagon akkumulyativ tireler, topsler, ¢dkekler smole
golir. Bezan yiiksok dagliqdaki bu relyef formalarim buzlaq ak-
kumulyastyasi formalar ile qarisiq salirlar, uc¢qun bend goéllerinin
buzlaq mensali oldugunu sdyleyirler. Bunlan aydinlagdirmaq da-
ha deqiq tedgiqatlar, ugqun ve moren mehsullariin aragdirilma-
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sin1 va bir-birinden seg¢ilmasini talob edir.

Ufanti1 yamaclan

Ufant1 dedikde, dik yamaclarda aginma prosesi naticesinde
yamacla olagesini itiren, xiisusile ¢atlarla gox pargalanmig qaya
stixur hisselerinin yamacdan qopub agirliq qiivvesi tesiri altinda
asag1 yumalanmasini basa digmek lazimdir. Oslinde bu proses
ucqundan az forglenir. Her ikisi gravitasiya tosiri il bag veren
prosesdir.

Ufant1 qirintilant hecmine gére ugqun qirintilarindan ¢ox ki-
¢ik olmagla, hacmi 1 m’—den artiq olmur. Cox nadir hallarda ise
ufanti mohsullani icerisinde daha iri siixur keseklsrine tesadif
edilir. Ugqunlarin 6ziinde de iri siixur kesokleri yamacla yuvar-
landigca xirdalanir ve ufantt mehsulu qnntilan imumi u¢qun
kiitlesinin xeyli hissesini togkil edir. Lakin ugqun yalmz qaya
siixurlarda bas verdikde hecmi 10-20 m’ ve daha boyiik olan ke-
soklor akseriyyet toskil edir.

Yamaclan toskil eden siixurlarin litoloji terkibinden asili
olaraq, ufanti mehsullan iri keseklerden (1 m®-a qoder) ve daha
xirda hissociklorden ibaret ola biler. ©n narin ufantilar gil ve
qumlarin, qumdagi laylarinin yayildigi dik yamaclann eteyi tigiin
sociyyeavidir.

Ufanti yamaclarinda seth meylliyi. 35-45°-den artiq olur.
Yamacin yuxar1 hissesinde méhkem laylar (meselon, qumdasi,
ohengdas1, vulkanik ve kristallik siixurlar) sathe ¢ixdigda meyllik
60-70°-dean artiq olur.

Yamacin yuxar1 hissesinden qopub tokiilen ufantilar dik ya-
macla asag1 heroket ederek, bir nov erozion sirimlar xatirladan
vo okser hallarda bir-birine paralel yerlogon niivler yaradir.
Niivlerin derinliyi 1-2 m, eni bir nego metr olur. :

Ufanti mohsullari dik yamacin otoyinde toplanaraq, ufanti
konuslari emele getirir. Dik yamac bir basa ¢ayin yatagina diger-
so, quntt mahsullarnni su apanr, ufanti konuslar: yaranmur. Dik
yamac dag ¢ayinin terrasinda qurtardiqda morfoloji cohatden gox
yaxs1 segilon ufanti konuslari emsle gelir.

Ufanti konusunda siixur hissaciklerinin paylanmasinda bir
qanunauygunluq miisahide edilir. Adaten on iri kosokler yamacin
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stayinds, hatta ondan bir qoder arali dayamr. Arxada ise nisbaten
xirda kesokloer toplanir. ©On xirda hissecikler ufanti konusunun
zirvesinds y1gilir. Buna gore de ufanti konusunun atayinden zir-
vesine gadar soth meylliyi bir goeder deyisir. Siixur keseklarinin
har granulometrik qrupuna xas olan tebii meyllik yaranir.

Ufant: konuslarinda siixur hssaciklori arasinda ilisme qiivve-
si olduqca zeifdir. Buna gore hor hansi kenar tesirden (hetta
lizeri ile insan, yaxud heyvan keg¢dikde) ufant1 konusu heroakoto
golir.

Dag caylarinda sel yaranmasinda ufanti konusunu taskil eden
stixur hissaciklori foal istirak edir.

Ufanti yamaclan1 morfologiyasina ve dinamikasina gére asa-
son iKi hisseys ayrilir: yamacin yuxari, orta hissesi (denudasiya
sahosidir) ve asag hissesi (akkumulyasiya sahesidir). Bununla
yanasi birinci hissenin 6zii yuxari, yaxuddenudasiya (ufanti-
larin yaranmas: sahasidir), orta, yaxud tranzit (ufantilarin ho-
roketi sahosidir) hisselors ayrilir. Yamacin orta hissesi ilo he-
roket edon ufant: kiitlesi 6zii, burada denudasiya amili rolunu oy-
nayir. Bundan elave yagis ve qar sulari da bu yamaca tesir gos-
torir.

Ufant1 yamaclan bir qayda olaraq bitki ve torpaq ortiiyii ¢ox
zoif inkisaf eden dagliq sahaler iigiin seciyevidir. Mesolor ufanti-
nin harekatini zsiflodir ve dayandirr.

Buna gore ufant1 yamaclari en ¢ox mese zonasindan yuxarida
yerloson dag yamaclar1 ve xiisusile arid vilaystlerin dagliq sahe-
lori iiglin saciyyevidir. Todqiqatlar naticesinde miieyyen edil-
migdir ki, Qoarbi Pamir tipli derin erozion deralerle kesilmis
yiiksek daghq sahelerde ugqun ve ufant: yamaclar: yamacin sa-
hesinin 80 %-ni teskil edir. Bdyiik Qafqaz ve Alplarin yiiksok
dagliq qursaginda da ugqun ve ufanti yamaclani oldugca genis
yayinugdir.

Ufant1 yamaclarin stoyinde toplanan iri ve xirda qurintt meh-
sullarin yaratdigi konuslar vaxt kegdikcoe genislonir, bir-biri ile
birlegir ve sethi xeyli meylli olan ufant1 sleyflori yaradir.
Bu sleyfleri togkil eden qirinti mehsullari kolliivi, yaxud kolliivial
¢Okiintiiler adlanir (colluvio~y1gilma, toplama).

Bezi hallarda ufanti konuslarinin sathinde agac, kol bitkileri
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(ufant1 mege zonasinda yerlosirsa), yaxud miixtelif otlar kok salir
vo todricen ufanti konusunun sethini berkidir. Feal ufanti ya-
maclar1 stoyindeki konuslarda ise bu hala az tesadiif olunur.

Caylarda giiclii dasqin olduqda ufanti konusunu su yuyub
aparir. Bu hadise yalmz ufanti konusunun steyi subasarda yerlag-
diyi sahalorde miisahide edilir.

Qar ugqunu yamaclari

Yiiksok dagliq qursaqda yamaclarin dinamikasinda istirak
edon amillerdon biri do qar ugqunlaridir. Qar ugqunlari adeten
bol gar yagan dag yamaclannda, xiisusilo kiileyin qar1 topladigi
dik yamaclarda bag verir. Yiiksek dagliqda qalin qar toplanmasi
{iciin on olverigli sorait buzlaglarn yaratdig: karlar, sirklor, troq
derslerin ¢iyinleri ve bagqa mengeli ¢okekler ve onlarin kiilok
tutmayan yamaclaridur.

Qar ugqunu bas vermesinin asas sortlorinden biri de, gar
Srtityiiniin strukturunun deyismesi ve bunun neticesinde gar qati-
nin 6z miivazinetini itirmesidir. Bu halda kigik bir tekan (hatta
bozi hallarda insan sesi, tifong atilmasi, qayadan das diismesi veo
i.a.) gar ugqununa sabab olur.

Hocmine gore ki¢ik (hecmi 10-50 m®), adi (hecmi 500-
700 min m®) vo nohang (hecmi bir milyon m’-den artiq) gar
ugqunlar aynlir. Qar ugqununun heroket siiroti do miixtalif olur.
Bu yamacin meyllik deracesinden ve uzunlugundan, ug¢qunun
hocminden ve garin strukturundan (kipliyinden ve s.) asithidir. Qar
siiriigmelarinin siiroti 1 m/san, qar ugqunlarinin adi siirati ise 10-
20 m/san olur. Quru tozvari qar ugqununun haroket siirati 80-100
m/san-ye ¢atir.

Qar ugqunu yamacla hereket ederek xirda, bazen hatta iri
siixur qumtilarini (ekseren ana sixur qatindan ayrilmig ve ya-
macda sepelenmis) 6zii ile aparir. Qar ugqununun heroketo gotir-
diyi ve 6z kiitlesine qatib apardig qunnti mohsullarinin imumi
hecmi ugqunda istirak eden gar kiitlesi hacminin an ¢ox 3% qo-
dorinin teskil edir. Qar ugqunu herekat etdiyi yamacda niivler
(sinmlar), yamacin etayinde, qirintt mohsulu toplandig nisbaten
az maili saholerde ise gotirme konuslar yaradir. Getirme konus-
larinin sethi bir qeder kele-kotiir olur. Burada kigik tiroler, to-
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pacikler, niivler ve ¢okeklar relyefin mikroformalarini teskil edir.

Foal gravitasion yamaclarda (ug¢qun, ufanti ve qar ugqunlar
yamaclari) bas veroen proseslorin—ugqunlarin ve xiisusile yazda,
hatta yayin svvelinde yiiksek dagliqda bas veren qar ugqunlarinin
Oyronilmesinin bir terefden elmi-nezeri, diger terafden bdyik
praktik shemiyyaeti var. Bu prosesleri deqiq dyrenmek, onlarin
kemiyyet gostericilerine aid melumat toplamaq dagliq sahenin
denudasiyasinda hamin proseslorin rolunu miieyysn etmoyo im-
kan verir.

Bir sira yiiksak dagliq sahalorde aparilan taedgiqatlar notice-
sinde miioyyen edilmisdir ki, (yiiksek dagliqda) denudasiya siiroti
ilde 10-15 mm-e qoder gatir, bozi sahslordo ise bundan da artiq
olur.

Daglarda genis yayilmis ugqunlar dagliq eraziden kegan yol-
lara, yiiksok garginlikli elektrik xottlorine bdéyiik ziyan vurur.
Asinm yollarinin eksariyyati iizerinde ¢ox baha basa golon de-
mir-beton qoruyucu ¢ardaqlar tikilir.

Ugqunlar daglarda yerloson yasayis montegelerine, turizm
v alpinizm bazalarina, mesolore boyiik zerer yetirir. Bunlari ne-
zoro alaraq dagliq sahalarde qar ugqunlari sahsleri xiisusile 6y-
renilir. Vaxtinda magsadli ugqunlar yaradilmaqla, bezen insan
tolafati ilo neticolonan tesadiifi ugqunlarin bas verme hallar ara-
dan qaldirilir.

Qirintt mahsullarinin kiitlavi harakati vo onun
yamaclarin inkisafinda rolu

Yamaclar bir qayda olaraq, bork siixur ¢ixintilari sahelori
miustesna olmagqla, qirinti mehsul tebaqosi ile 6rtiilii olur. Kon-
kret fiziki-cografi seraitden ve yamaci teskil eden siixularin
litoloji terkibinden asili olaraq, yamact érten qirinti siixur tebe-
gosinin ister terkibi (eloce do xirdalanma derocesi, yaxud gra-
nulometrik torkibi), istorse de qalinligi miixtelif olur. Bundan
olave, imumi fiziki cografi serait ve konkret yamacin movqei
hemin tebaqenin nemlenma deracesine do tasir gostarir. Demali,
yamaclar (xiisusiloe meylliyi 30-35°-don az olan yamaclar) asin-
ma ve gravitasiya prosesi naticesinde emale galen qirinti mehsul
tobaqasi ile drtiilii olur. Bu tobaqenin qalinli1 bir nego sm-den
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bir nego metra goder catir, yamacin atayinds ise 10-20 metr vo
daha artiq olur.

Ovvellar orta ve az meylli yamaclan biitdv bir tebage ile 6r-
ton (tok-tok sahelor miistesna olmagla) bu qirinti siixur gatin
herekati haqginda elmde malumat yox idi ve bu qatin haraketine
de fikir verilmirdi. Bunun esas sebebi hemin gatin harekstinin
cox zoif olmasi, adi miisahidelorle miiayyen edilmasinin ¢etinliyi
idi. Sonralar miixtalif 6lkelorde aparilan deqiq geomorfoloji vo
geoloji tedqigatlar naticesinde miieyyen edilmisdir ki, ilk nezer-
do herekatsiz goriinen biitév qurinti siixur gati ortiiyli yamac uzre
asag1 heroket edir ve geoloji vaxt arzinde bu hereket, yamacin
inkisafinda ve iimumiyyetle, relyefin tokamiiliinde miihiim rol
oynayir.

Bir sira alimler yamacdaki qirinti mehsul qat1 drtilyiiniin bitki
ortiiyii ile berkidildiyini giiman ederek, hemin qatin kiitlovi ho-
roketini inkar edirdiler. Lakin eksperimental tedqiqatlar neti-
cosinde bu herekatin mévcudlugu ve miixtalif saholerde siireti
de 6yronilmisdir.

Qirint1 siixur ortilyiliniin yamaclarda kiitlevi herekatini siibut
eden esas delillorden biri, yamacin konkret sahesinde hoemin
ortilyiin terkibidir. Mileyyen edilmisdir ki, siixurun terkibinde,
neinki konkret ndqte, yaxud mentageni toskil edon ana siixurun
qurntilar, eyni zamanda hemin menteqeden yuxarida (zirveye
geder) yerlosen yamaci toskil eden siixurlarin da qirintilar igtirak
edir. Eyni zamanda miieyyen edilmigdir ki, konkret mentogeni
(masalon, yamacda qazilmug surf sahesini) tegkil eden ana stixu-
run qunntilari, hemin surfun qazildigr yerden azi 20-30 metr
asagida qurint1 stixur drtiiyi terkibinde istirak edir.

Bir ¢ox yerlorde gay terraslarinin (eloce de gol terraslarinin)
alliivisinin, yamaclarin qirinti mohsullari ile ortiilmesi faktlar
mileyyen edilmisdir. Sibirde miixtelif yamacdan gelib ¢aylarin
terras alliivisini 6rten qurinti mohsullarin qalinhgr metrlerls 61-
¢iiliir (hetta 100 metro catir). Daimi donusluq vilayetlerinde
yamaclarin atoyinden, yaxud orta hissesinden kegen kéhna yollar
artiq tamamilas, biitdv ortik soklinde hereket eden qurinti meh-
sullarla Ortiilmiigdiir.

Biitiin bunlarla yanasi, agkar edilmisdir ki, yamaclarda qgirinti
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mehsul ortiiyiiniin heraketi torpagin iist gatinin (¢im gatinin)
strukturunu o geder de deyismir. Lakin ot bitkileri kékiiniin ¢im
qatindan asag: kegon alt hissesinin yamacin yuxar: hissasine torof
oyilmesi hali da qurint1 siixur ortiiyiiniin kiitlovi heroketini siibut
edir. '

Mesoalorde aparilan tedqiqatlar neticesinde agkar edilmisdir
ki, qalin qunnt1 siixur gat1 burada da hereket edir ve bu herokete
agaclarin kokii mane ola bilmir.

Yamaclarda qirinti mahsul ortiiyiiniin kiitlovi hareketi miix-
tolif yollarla bas verir ve bu hereketin mexanizmi — névleri de
miixtelif oldugundan, yamaclar morfologiyasina gore forglenir ve
asagidaki névlers aynlir.

Soliflilksiya yamaclari. Solifliksiya séziiniin herfi
manasi «torpagin axmasi» demekdir. Soliflitksiya prosesi iki n6-
vo ayrilir:

1.Siroatli solifliiksiya, 22Yavas solif-
liksiya.

Stiratli solifliiksiya prosesi yamacda qalinlig1 az olan (20-60
sm) qat su ile ¢ox nemlendikde, sanki siyiq kiitleye cevrilir ve
soth meylliyi lizro asag1 heroket noticesinde bas verir. Cox is-
lanmig qatin hereket siireti saniyede bir nege mm, yaxud bir nego
sm-a ¢atdigindan, bu prosesi adi miisahide ile izlomek miimkiin
olur. Umumiyyatle, stiratli solifliiksiyada heroket ilde 3-10 met-
ro ¢atir. Qruntun axici-styiq veziyyete diigmasi iiciin, onu isladan
kifayat qeder su ile yanasi, torkibinde miieyyan gader on xirda
hissaciklerin olmasi vacibdir. Qruntun nemlenmeasi 50-60%-den
artiq oldugda ¢ox nazik (5-10 sm-e goder) tebaqge de axici ve-
ziyyote golir ve ilisme qiivvesi zeiflodiyinden bu nazik tebaqe
herekat edir (meylliyi 25-40° olan yamaclarda).

Siiratli solifliiksiya prosesi biitiin cografi qursaglarda miisa-
hide edilse de, bu prosesin inkigafi iigiin en olverisli sorait simal
enliklerde, xiisusile goxillik donuslugun yayildig: vilayetlorde vo
yuksek daglq qursaglardadir. Coxillik donusluq sahslerinde ve
yiiksek daglarda bu proses yalniz ilin isti dévriinde bag vere biler.
Soyuq dévrds ise qrunt dondugundan onun horeketi tamamile
dayanir.

Siiratli solifliiksiya zamani qruntun strukturu deyisir ve so-
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lifliksiyada istirak eden qatda miixtelif litoloji tarkibli tebageler
qungmig halda olur.

Siirotli solifliiksiya prosesi naticesindo yamaclarda kiilli miq-
dar kigicik terraslar yaranir, yamacin sanki sethi «pulcuqlu» gor-
kem alir. ©n iri siixur qurntilari bu terrasciglann asag1 kenarinda
toplanir. Qarabag vulkan yaylasinda (Lagin rayon orazisinde)
yerlogon Boytk Is1ght vulkamnin Simal yamacinda buna en parlaq
misaldir.

Yavas soliflitksiya prosesi, adindan gériindiiyi kimi, qruntun
daha yavas heroketi ilo ovvelki novden ferglenir ve bu prosesdoe
qruntun illik haraketi 2 metrdon artiq olmur.

Yavas solifliiksiyanin da baghca sobobi yamacdaki qirinti
mehsul ortilyliniin nemlenmaesidir. Lakin siiretli solifliiksiyadan
forqli olaraq, bu prosesde grunt qati oldugundan siirati gox zoif-
dir. Bu proses hom meylliyi 10-20°-den artiq olan yamaclarda,
hom do az maili yamaclarda (3-4°-ya geder) bas verir. Proses
biitiin yamaci ohate edir, torpagin botiivlilyii gox nadir hallarda
pozulur. Ona gore do yamacda yeni xiisusi relyef formas1 (mikro-
formast) emalo golmir. Bununla belo, yavas solifliiksiya geoloji
vaxt arzinde yamaclarin inkigafinda miithiim rol oynayir.

Yavas solifliiksiya prosesi, demok olar ki, biitiin cografi en-
liklorde yayilmigdir. Lakin soyuq ve milayim qursaqda, hem-
¢inin riitubatli tropiklerde, ekvatorial qursaqda yavas solifliksuya
prosesinin inkisafi tiglin daha olverisli sorait vardir.

Ekvatorial ve riitubatli tropiklerde grunt biitiin il boyu, yaxud
ilin cox hissesi bol nemlenir ve bu proses il boyu davam edir. Bu
yavas tropik solifliksiyasi adlandinlir.

Yamaclarda terkibinde kiinclii-bucaglt asinma mohsullar
¢ox olan narmn qurnti mehsullarin horokati ila yanasi, diametri bir
nego sm-den 2-3 m-o goder olan das-keseklorinin de herokati
bag verir. Yamaclardaki qayalardan gopub diigen das-kesoklari
yamac izra oksor hallarda miieyyen zolaglarla herekat edorak,
sanki caylan xatirladan «das ¢ayi» oamoalo getirir.

Az meylli yamaclarda bele (xiisusile soyuq qursaqda) denu-
dasiya neticesinds sathi agilmig gaya stixur kosoklori ¢atlarla ana
siixurdan aynldiqda gox zaif do olsa heroket ederok (siiriisarok)
yamacin miloyyen hisselorinde miixtelif konturlu, ekseren uzun-
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sov sakilde das ¢olleri omele gotirir. Bozi hallarda bu das axinla-
ninin menbayini iri kesokli qirintilarin gox toplandigt (mes., qaya
¢ixislan otrafinda) «das donizlori» tagkil edir.

Iri das kesoklorinin herokoti naticesinde bunlarin mileyyen
zolaqglarda, yaxud sahelerde yiginlar kurum adlanr.

Dag yamaclarinda iri kesoklorin Kitlovi heroketi ilo yanast
ayri-ayri das-keseklorinin de heroketi miisahide edilir. Bu bir
qayda olaraq torpagin cox riitubotlonmosi soraitinde bas verir.
Torpaga, yaxud torpaqalti qrunta oturmus iri (0,5-2-3 m® vo daha
boyiik) qaya pargalan torpaq ve qrunt namlendikde ilisme qiiv-
vesi zeifleyir ve agirliq qiivvesi tesiri altinda yamac lizro asagl
hereket edir. Bu yolla harokat edon siixur kesoklori s ii - r iison
daslaradlamr. Bu hersket garsidak manedys qgoader davam
edir. Manes torpagin altinda qirinti siixur ¢ixintisi, yaxud torpaq
Ve gruntun nemliyinin bir geder azalmasi ve yaxud da, seth
meylliyinin azalmas: ola biler. Horsket edon daslar, garsisindaki
torpagi sanki yarib kecir, onlarin qabag iti olmadiqda torpag: ve
qruntu qirigdirir, haraketi boyu ise 6z arxasinda kotan sirumi1 kimi
iz buraxir (bu sirim hereket eden kiitlonin oturacagi eninds olur).

Yamaclarda asinma qabig ortitytiniin  kiitlovi hereketinin
bagqa bir novii defliiksiya, yaxud krip (ingilis dilinde cre-
ep-suriinma, siiriisme demokdir) adlanir.

Yuxarida gésterilen proseslorin yayllmadigi qalin aginma qa-
t1 ilo ortillon yamaclar da vaxt kegdikco morfoloji gbrkemini
dayisir. Bu, genis yayilmis yamac proseslorinden defliiksiyanin
tosiri ile bas verir. ‘

Defliiksiya prosesinde meylliyi, hatta 2-3° olan yamaclardaki
qinntt mehsul qati olduqea zeif (ilde 0,2-1,0 sm) hereket edir.
Lakin geoloji vaxt erzinde bu proses yamacin tekamiiliinde
miisyyan rol oynayir.

Defliiksiya prosesi yamacdaki asinma qati tebagasinde tem-
peratur toreddiidiinden hissaciklorin hocminin genislonmesi vo
kigilmesi naticesinde bas verir. Hocmi genislenon stixur his-
socikleri 6ziinden asagidaki hissaciyi yuxaridaki hissaciye nis-
boten daha asan itelays bilir. Siixur hissaciklerinin soyuma nati-
cosinde hacmi kigildikds ise onlar 6z ovvelki yerinoe yox, normal
saqul iizre oturmahdir. Bu halda hissaciklor 6z avveiki yerinden
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bir geder agagi meyl etmolidir. Az nomlenan, yaxud quru qrunt-
larda bu proses oldugca zeif getse do, yamaclarin inkisafinda
shomiyyatli rol oynayir.

Qrunt nem oldugda ve temperatur sifir deracadon xeyli asagi
diigdiikde qrunt ve torpaq gabanr. Bu, qrunt vo torpagin ¢at vo
mesamolerindeki suyun donaraq 6z hocmini ve eloce de grunt vo
torpagin hecmini geniglondirmasi noticesinde bag verir. Nem qat
donugdan azad oldugda hacmi kicilir. Hor iki halda yamacdaki
asinma qati (qurnt1 stixur Ortiiyil) yamac iizro asag1 heroket et-
mayo macbur olur.

Defliiksiyamn birinci novii isti qursaqdan basqa biitin cografi
enliklorde yayildigi halda, ikinci névi yalniz miilayim vo soyuq
qursaqda, hemginin orta ve yiiksok dagliqda yayilmigdir.

Donmus qrunt qati sothindeki nazik nem toboge lizerinde
yerlogon yumsaq qurintl mohsullarin kiitlovi heroketi prosesi
konjelifliiksiya adlanir. Bu proses adoten daimi ve miiveq-
goti donusluq saholerinde gisa vaxt orzinde bas verir, lakin her il
tokrarlanaraq yamaclarin inkisafinda miiayyen rol oynayir.

Yuxarida gdsterilon prosesler adeten yamaclardaki yumsaq
(qirinty) stixur gatinin kiitlovi horeketine sebob olsa da, yamacin
miieyyen, daha olverisli kigik zolaglarinda bu tebegenin stiroti
otraf sahalorden bir godar artiq olur.

Defliiksion ve konjelifliiksion yamaclarda yumsaq stixur
ortilyiiniin xatti horekati noticesinde «yatagsiz qobular» (niivler)
yaranir ki, bunlar d elli adlanir. Dellinin derinliyi 25-50 sm (1
m-o goder), eni ise on metrdir. Bunlar sothde zeif segilon menfi
mikrorelyef formasi olub, yamaclarda rast golon das zolaglar ve
kurumlarda keseklorin xatti hereketi neticesinde yaranir.

Deliivial yamaclar

Deliivial proseslor biitiin iglim qursaqlarinda yayilmig yamac
prosesidir. flk dofo bu anlayisi elmo daxil eden rus geoloqu
A.P.Pavlov, deliivial proses (deliivio-yuyuram), onun relyefin
doyismesinde rolu ve deliivial cokiintiiler haqqinda atrafli molu-
mat vermisdir.

Deliivial proses dedikds, yagis sularmn (eloca de qarin ori-
mesinden yaranan sularin) yamacda biitév nazik tobaqge ile
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axaraq, yamaci togkil eden on narin siixur hisseciklarini aparmasi
ve onlarin yamacin steyinde, seth meylliyinin azaldigt zonada
toplanmasi nezerde tutulur.

Deliivial prosesin inkigafina bir sira amillerin boyiik tesiri
vardir. Bunlara her geyden avvel yamacla axan su tobagasinin
miqdar (hecmi), onun siireti, yamacin meyllik deracasi, yamaci
toskil eden siixurlarin xassesi, bitki ortilyii ve yamacin mikro-
relyefi aiddir.

Yamacla axan su tebeqesinin miqdar (qalinlig1) birinci ndv-
bode yafisin intensivliyinden asihdir. Adeten, yalmz leysan
yagislar diigon vaxt yamacda biitov su tobogesi yaranir.

Bir sira tedqiqatlar naticesinde miioyyen edilmisdir ki, inten-
sivliyi 0,1 mm/deqiqe olan ¢iskin yagls yamacin sothinde su
tobaqesi yaratmir. Yagis cox zeif yagdigina gore su yamaca ho-
pur. Intensivliyi 0,1-0,5 mm/daqiqe olan yagislar yalniz yamaci
toskil eden yumsaq gruntlar ve torpaq nem oldugu seraitde soth-
do nazik tebage yaradir ve sathi (yaxud sahavi) yuyulmaya sebab
olur. Intensivliyi 0,5 mm/daqiqaden artiq olan leysan yagislar qi-
sa miiddatli olsa da, yamacda biitov su tobaqesi yaradir ve sahovi
yuyulma isini hoyata kegirir.

Leysan yagis zaman yamacda qrunt, yaxud torpaq su ile
doymus oldugda, sethde biitév su tobaqgasi yaranir ve yamacin
asagisina getikco bu tobegenin qalinlig artir. ks halda, yeni
yamacin sathini togkil eden yumsaq siixurlar quru olduqda, yagis
suyunun xeyli hissesi yere hopur ve yamacin ateyine teref su to-
bagasinin qalinligi az artir (yaxud heg¢ artmur). Lakin leysan yags
miiddati ¢ox olduqda, xiisusile anomal yagiglar vaxti, soth qrunt-
lar1 quru oldugda bele yamacda galin (2-3 sm) su tebagesi emoelo
golir ve getdikce bu tebagenin qalinlig: artir.

Tebiidir ki, yamac: toskil eden yumsaq ¢okiintiilerin terkibi,
xususilo onlarin sukegirme gabiliyyeti sothde su tebaqasinin ya-
ranmasina xeyli tesir gostorir. Eyni zamanda, homin ¢okiintiilerin
yuyulmaya miiqavimeti de sethi yuyulma prosesini langide, ya-
xud siiretlondire bilar.

Yamacin sethi ne geder hamar olsa da, orada oldugca kigik
miqyash kele-kotiirlik olur. Bu kele-kétiirliik sahovi yuyulma
prosesini az da olsa differensial xarakterli olmasindan vo daha
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cox sothde bitki drtilyiiniin yayillmasindan astlidur.

Sothin kele-kotiir olmasi, hemin sathe diisen yagis sularinin
biitiin yamac iizre eyni qalinligda su tebaqesi yaratmasina ciddi
maneagilik toradir. Buna gore ilk nezerde ¢ox hamar goriinen
meylli yamaclarda su tobagesi geyri-barabar paylanur.

Sethin adi gozle ¢atin segilon ¢okeklarinde su tobagoesi daha
galin, qalan sahelerds ise gox nazik (1-2 mm) olur. Su tebagasi
galin olduqda, onun siireti goxalir ve narin stixur hissaciklerini
goparib-dasimasi imkani artir.

Lakin bir qayda olaraq, yamacda yaranan su toebaqosi siixu-
run on narin (tozvari va gil) fraksiyalarini dasiya bilir. Az hallarda
gillico, ox narin qum hissaciklori do yuyulub yamacin atoyine
aparilir. Uzun yamaclarin asagt hissesinde ise ki¢ik axinlara
comlonen daha galin su tobeqesi iri qumlar, hatta ki¢ik xar his-
sociklerini horokete getire bilir.

Bir sira olkelorde aparilan deqiq tedgigatlar neticesinde
miieyyen edilmigdir ki, yamacin sahovi yuyulma prosesina bitki
drtityiiniin oldugca boyiik tesiri vardir.

Comen ve mege bitkileri ile tam ortili yamaclar ¢ox dik ol-
dugda belo, yagisin intensivliyinden asili olmayaraq sahavi
yuyulma praktik olaraq bag vermir. Bunun asas sebabi ot bitkile-
rinin torpagin sethini yagis damcilari zorbosinden miihafize
etmosi, six kok sisteminin torpag: kip saxlamasi va sethe diison
yagis sulanimin ayri-ayn kigik axinlara comlene bilmemesidir.
Hom do six ot bitkileri su tebagesinin siiretini oldugca zoifledir.

Bitki ortiiyii seyreldikco yagis sularinin yuma qabiliyyeti ar-
tir. Bitki 6rtilyii gox seyrok olan quru ¢l ve yarimsohra vila-
yotlorinde ise yamaclarda sahavi yuyulma prosesi daha da artir.

Sahoavi yuyulma prosesindas ilde qrunt va torpagin sothinden
comi 0,5-1 mm galinhqda nazik teboege aparilmasina baxmaya-
raq, geoloji vaxt arzinde bu gox boyiik doyisikliye getirib ¢ixarir.
Hor hansi yamacdan ilde 1 mm qalinliqda tobaqo aparilsa idi, bu
tok dérdiincii dovrde 1000 m-o beraber olardi. Buradan aydin
olur ki, bir geoloji ve geomorfoloji proses kimi deliivial prosesloer
(sahevi yuyulma) yamaclarin inkisafinda gorkemli yer tutur.

Sahovi yuyulma prosesine insanin tosorrifat foaliyyati boyik
tokan verir. Yamaclarda mesolorin qurilmasi, dik yamaclarn
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sumlanmasi sahevi eroziyanin tez bir zamanda kicik xetti erozi-
yaya ke¢mosine, axirincinin ise yargan eroziyasi ile avez ol-
masina alverisli sorait yaradir.

Sahevi yuyulma neticesinde yamacdan aparilan narin siixur
hissacikleri yamacin stoyinde ¢okoroak, miixtelif qalinligda delii-
vial ¢okiintiiler emalo gotirir. Deliivial ¢okiintiller asasen gilli-
cilorden, bazen lyosabenzer gillicilorden, ¢ox narin qumlardan
ibarot olur. Deliivial gillicelarin torkibinde bezen nisboten iri
qumlar, hetta xir denslori (bunlar, bozen tobage emalo gotirir)
olmas1 yamacin dikliyi, xiisusile deliivial yamacdak: niivler va
sirimlarla daha siiretle axan nisbeten giiclii su axininin faaliyyeti
ile baghdur.

Deliivial ¢okiintiilor adoten sahevi yuyulmaya meruz galan
yamac otoyinde (terrasin arxasinda, yaxud yamaca sOykenan
diizenlikde) eni bir nego yiiz metrden bir km-o gedar olan (gox
nadir hallarda bundan artiq), sothi maili deliivial diizenlik emale
gotirir. Bu diizenlikler deliivial, yaxud deliivial-proliivial sleyf
adlanir. Burada deliivial ¢okiintiilorlo yanasi, yamacdaki sirimlar-
dan, qobu ve yarganlardan (bunlar arid vilayatlorde daha cox
inkisaf etmigdir) gelon daha iri siixur quintilari—proliivi istirak
edir. Skser hallarda deliivial ¢okiintii qgati i¢erisinde bir neco bas-
dirllmis gedim torpaq qatlarina tesadiif edilir. Homin torpaglarin
noviniin miileyyen edilmesi, onlarin emolo goldiyi vaxtin pa-
leocografi seraitini berpa etmeye imkan veron miihiim faktlardan
biridir.

Deliivi ve proliivi okser hallarda yamac etayinds toplanaraq,
maili atok diizenliklori emale gelmasinde mustarak istirak edir.
Bele diizenlikler deliivial-proliivial diizenlikler, onlan teskil
eden yumsaq ¢okiintiilor ise deliivial-proliivial ¢okiintiilor adla-
nir.

Delivial (ve deliivial-proliivial) diizenliklerin sothi adeten
maili olur (1-2°-den 5-6°-ye goder vo artiq).

" Sethin kifayet geder meylliyi, yumsaq ¢okiintiilorden taskil
olunmasi, arid sahslorde bitki ortiiyliniin zeif inkisaf etmosi vo s.
deliivial diizenliklerin erozion sirimlar ve yarganlarla ¢ox kesil-
masine sebeb olur. Buna Ceyrangslds, Qobustanda, Naxgivan
¢Okekliyinde yarganlarla ¢ox kesilmis deliivial-proliivial diizen-
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liklor tipik misaldir.

Yuxarida qisa seciyyasi verilon yamac prosesleri vo onlarin
foaliyyeti ilo yaranan relyef formalar1 demok olar ki, biitiin
corafi enliklorde yayilmisdir. Lakin yamac prosesinin inkisafina
ciddi tesir gosteren bitki ortiiyii, yaxud bu proseslerin bir qrupunu
hoyata kegiron yagintilarin paylanmasi ve miqdari zonal xarakter
dasidigindan, yamac prosesleri do bir ndv cografi zonalliq ganu-
nuna tabe olmalidir.

Bu her seyden avvel 6ziinii ayri-ayri proseslorin yaxud ya-
mac proseslori qrupunun bir zonada daha yaxs1 inkisaf etmesinda,
basqa zonada ise zeif yayilmasinda 6ziinii gdsterir. Bir sira todqi-
qatlar gosterir ki, deliivial prosesler asason arid vilayetlarin quru-
¢01 ve yarimsahralar figiin seciyyavi olan prosesdir. Bununla ya-
nast deliivial prosesler tundra zonasinda, bitki Ortiiyi gox zoif
olan yamaclarda da miisahide edilmisdir. Bu proseslor bitki or-
tilyii cox yaxs1 inkisaf eden ¢61 ve mese zonalarinda, hotta dagliq
vilayetlorin mese ve gomen qursaglarinda yayilmisdir.

Yamac proseslorinden solifiikasiya, konjelifliiksiya ¢ox illik
donusluq sahelarinde vo buna yaxin seraite malik olan (fosil do-
nusluq saheleri) sahelerde daha yaxst inkisaf etmoklo, yagintisi
bol olan yamaclar iigiin do xarakter prosesdir.

Miixtolif morfoloji qurulusda olan eyni yamacda bazen ya-
mac proseslorinin bir nege névii miisahide edilir. Eyni yamacda
bir nego prosesin fealiyyet gdstormesi ister dagliq sahalerda, 18-
torso de arid-denudasion alcaq daglarda, hetta diizenliklerde
ucalan yiiksekliklarin yamaclarinda askar edilmisdir.

Buna Ceyrang6lde, Qobustanda ve Naxg¢ivan ¢okokliyindaki
bir sira monoklinal tirelerin dik yamaclan tipik misal ola biler.
Bu tirolorin yamaclarnin daha dik yuxari zonasinda gravitasion
yamac prosesleri (qaya ugqunlan, ufantt yaranmasi) hakim ol-
dugu halda, orta zonada sahevi ve xetti yuyulma, asagi hissada
(etoyinds) ufantilarin toplanmast, bir qeder dik yamacdan arali
iso deliivi ve proliivi akkumulyasiyas: miigahide edilir.

Beloliklo, yamac proseslori her nov zonal, hom do azonal
xarakterli proseslerdir ve onlarmn fealiyyeti ilo yaranan yamaclara
miixtelif cografi qursaqlarda rast gelmek miimkundiir.
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Peneplen, pediment, pediplen vo diizelmae
(hamarlanma) sothlari

Yamac proseslari denudasiya proseslorinin bagga ndvlerinde
(mss., eroziya, abraziya, buzlaq eqzarasiyasi ve s.) oldugu kimi,
endogen proseslorin yaratdigi miisbot relyef formalarimin (dagla-
rin, yiiksekliklarin) algalmasina ve onlarin yerinde diizenliklerin
yaranmasina yonealmisdir.

Yamac proseslorinin fealiyyeti ile yaranan diizenlikler struk-
tur (laylarin yatimina uygun) ve tektonik ayilme sahelerindoki
akkumulyativ diizenliklerden ferqli olarag, miisbat tektonik
strukturlarin miixtelif yollarla kesilmesi neticesinde amoala galir.
Bu diizenlikler bir-birinden cox forglonen yollarla yaransa da,
biitlin ndvleri denudasion ve gismen denudasion-akkumulyativ
duzenlikler kateqoriyasina aid edilir.

Yamac proseslerinin foaliyyati ilo yaranan diizenliklers pe-
neplenlar, pedimentler, pediplenlor ve diizalma sothleri aid edilir.
Bozi alimlerin fikrine gdre, diizelme sothlorinin emele golme-
sinde dagatoyi zonalarda ¢aylarin yan eroziyasi da istirak edir.

Moshur Amerika geomorfoloqu V.M.Devisin peneplen
haqqinda telimine gore, uzun geoloji vaxtda tektonik stabil sora-
itde denudasiya prosesi foaliyyoti ilo dagliq erazinin yuxaridan
algalmasi (saquli algalma prosesi) neticesinde genis dalgali dii-
zenlik yaranir. Bu diizenliyi Devis ilkin diizenliklerinden forg-
lendirerak «son» diizenlik, yaxud peneplen adlandirir. Devis gos-
torir ki, peneplenin emele gelmesinde denudasiya prosesinin osa-
son daghq saheni yuxaridan (sethden) al¢aldan bir sira ndvleri
istirak edir. Peneplenin yaranmasi iigiin on milyonlar, hetta yiiz
milyon iller arzinde erazinin tektonik passiv olmasi toleb olunur.
Peneplen omolo golmesi yalniz platforma seraitinde miimkiin
olan prosesdir.

Platformalarin diizenlik sahelerinin (peneplenlerin) 6yrenil-
mosi gostorir ki, imumiyystle, peneplen sayilan diizenliklor ¢ox
miixtolif diizenliklsrden, az maili yamaci olan yiiksokliklorden
vo ada sokilli algaq qahq daglardan ibarotdir. Adeten galiq (ya-
xud sahid) daglar asinma ve denudasiyaya qars: on davamli sii-
xurlardan ibaret olur.
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Peneplen sahoesinda genis ¢ay terraslarina, pediment ve pedi-
plenlare do rast gelmek miimkiindiir.

Devisdon forqli olaraq bir sira alimlor (xiisusilo V.Penk,
L.Kinq ve basqalar1) daghiq sahenin algalmasinda yuxarndan de-
nudasiyanin yox, yan denudasiyanin rol oynadigini soylayirler.
Son zamanlar bu fikre geomorfologlarin oksariyyeti qosulmus-
dur.

Yan denudasiya prosesinin esas mahiyyati ondan ibaretdir ki,
her hansi dagliq erazide olan miixtelif mengeli dik yamaclar uzun
miiddet 6z seth meylliyini itirmeden ilkin profiline paralel olaraq
geri gakilir ve onun yerinde sath meylliyi bir nege derace olan
(3-5°, bozen 6-7°) maili denudasion diizenlik emsale gelir. Bu
yolla yaranan ve dik yamaclari ohatoleyan nisboten ensiz (bazi
hallada ¢ox genis) maili diizenlikler pedimen t adlandinlir.

Afrikada, Cenubi Amerikada, osasen arid vilayetlorde 0z
todgigatlarim1 aparmus L.Kingin fikrine gore pedimentler yalmz
arid iqlim sahelerinde, esason deliviial proseslorin foaliyyeti no-
ticesinde omaloe golen relyef formasidir.

Pedimentin en baglica xiisusiyyeti onun maili sothinin mux-
tolif yatimli (xiisusile yamacdan oks istigamete yatan) ana suxur
laylarini kesmesidir.

Pediment sothinden kesilen siixur hissecikleri sahavi yuyul-
ma neticesinde pediment sahesinden kenara cixarilib, gaylara,
yaxud yaxindaki ¢okeklere (mes., sohralarda) dasginir. Bu proses-
do xotti axmnlarn da rolu bdyik olur. Pediment geniglondikce
yamacdan gelen yumsaq ¢okiintiilerin bir hissesi onun asagt his-
sesinde ¢okdiiriilerak, nazik ortiik amolo gatirir.

Dagliq sahe yamacimn her torofden geri ¢okilmesi, qarsi-
qarstya inkisaf eden pedimentlerin birlosmesi vo daxili hissele-
rinde yumsaq formal tepalar, tirolor olan genis diizenliklerin
yaranmasi ilo naticalenir. Bu yolla yaranan diizenlikler p e dip-
len adlanir. Pedimentlorin ¢ay derelerinde de emole golmasini
iroli siiren alimlor vardir. Sibirde isloyen sovet geomorfologlart
(D.Timofeyev vo b.) ¢ay terraslarin1 ohate eden dik yamaclarin
geri ¢ekilmesi yolu ilo daras pedimentlarinin amalo
golmesi fikrini ireli siirmiisler.

Bir sira alimlerin fikrince, pedimentlarin emalo golmasi ne-
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inki arid vilayetlerde, eleco de simal enliklorde (soyuq qursaqda)
ve bagqa riitubatli iqlim sahelerinde do miimkiindiir. Bu vilayeot-
lerde pedimentin amslo gelmasinde solifuksiya ve bagqa yamac
proseslari istirak edir.

S.S.Voskresenskinin fikrince, arid vilayatlorde yagintilar ol-
duqca az diisiir ve deliviial proseslorin siirati ¢ox zaif olur. Buna
gore o homin vilayetlerde deliviial proseslorin genis pediment veo
pediplenler emolo gotirmesi imkanini siibhe altina alir. Hemin
alimin fikrince miiasir arid vilayetlordoki pediment ve peneplen-
lor kegmigsde hemin saholerin iqliminin daha rutubotli olmas;
soraitde emelo golmisdir.

Dagliq vilayetlorde do daglarin derelerle gox keosilmis kon-
trasth relyefi fonunda hamarlanma (diizelma) sothlori miisahide
edilir.

Miixtalif seviyyelorde yaxsi saxlanmis diizelme sothlori
daghq srazi relyefine pillali gorkem verir. Adeton yiksak dagliqda
belo sethlere ya rast gelinmir, yaxud onlarin kigik fragmentlarine
tosadiif olunur. Orta dagligda ve xiisusile algaq dagligda diizelmo
sothleri yaxs1 saxlanmigdir.

Daghq erazilerdeki diizelma sethlorinin yaranmasi dag oto-
yinde ¢aylarin yan eroziyast vo basqa denudasiya proseslorinin
tosiri ilo (strukturlart kesib hamarlamas) izah edilir. Bu yalniz
qalxmaqda olan dagliq sahe miieyyon vaxt tektonik cohotden az-
cox stabil oldugu geraitde miimkiin ola biler. Sonra dagliq saha
feallagdiqda, otekde yaranmis diizelme sethi yuxar qalxir, de-
formasiyaya meruz qalir, eroziya, denudasiya onu pargalamaga

baglayir. '
‘ Dag yamaclarinda diizelme sothlerinin pillali yerlosmosi
(bezi daglarda 3-4, bozilerde 5-6 ve artiq) diizelme sothi yaran-
mas1 merholesi ile dagliq erazisinin galxmasi merhalosinin bir
ne¢o defo tekrar olmasini siibut edir. Bu baximdan on hiindiirde
yerlosen diizelmo sethi daha qodim, on algaqda yerloson diizol-
msa sathi ise en cavan yagl diizelme sothi hesab edilir.

Diizelma sethlerinin yasinin daqiq teyin edilmesi dagliq ora-
zinin neotektonik merhelede inkisafim, onlarin deformasiyasinin
Oyrenilmsasi ise tektonik hereketlorin Xususiyyetlorini miioyyen
etmoaye imkan verir.
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XIIFOSIL
RELYEFIN SU EROZIYA
VO SU AKKUMULYASIYA FORMALARI

Eroziya ve akkumulyasiya ganunlari

Relyefin erozion formalarinin menseyini veo inkisafin1 derk
etmok iiciin axar sularin isi vo onun asasini togkil eden fiziki qa-
nunlar hagqinda aydin tesevviire malik olmagq lazimdir.

Axar sularin isi, onlarmn kinetik («canl») enerjisinin boyii-
kliiyii ilo miieyyen edilir. Buna gdére mv? diisturundan istifade
edilir. Burada m-suyun miqdari, v-ise onun axim siiratidir.

Suyun miqdan adeten, onun serfine diiz miitonasib olur.
Aximin siireti ise ¢ay yatagimin meylliyinden, dibinin ve sahille-
rinin qurulusundan ve bagqa geomorfoloji amillerden asilidir. Bu

asililiq Sezinin V=C\/—Ig diisturu ilo mileyyen edilir. Burada C-
cay yatagimn kelo-kétiirliiyiinden asililiq amsali;; R-hidravlik
radiusu (¢aymn canli axim kesiyinin yatagin yas perimetrine olan
miinasibati); i-yatagin meylliyidir.

Axar suyun miqdar1 ve yatagn meylliyi no geder ¢ox olsa,
onun erozion foaliyyati de bir o geder gox olacaqdir. Eroziya de-
dikde, caymn yatagini derinlegdiren ve geniglondiren yuma
proseslori basa diigiilmelidir. Eroziya prosesi ¢ox miirekkeb xa-
rakter dagimagla, agagidaki fordi proseslerden ibaratdir:

1.Cay hovzasinde asinmis mehsulun dasinmast,

2.Cay yataginda iizo ¢ixan siixurlarin gayin dibi ile aparilan
qum, ¢aqildast, valun vasitesile yonulmasi va cilalanmast;

3.Bozi siixurlarin (ehengdasi, dolomit, gips) suda hall olmast
ve siixurlarin terkibindeki duzlarin yuyulmasi.

Axar su yataglarinda eyni vaxtda bir-birinin oksi olan iki
miixtolif proses-eroziya ve akkumulyasiya prosesleri gedir. Bu
proseslorin kemiyyat miinasiboatinden asili olarag, ¢ay yataginin
qurulusu vaxt kegdikca deyisikliye ugrayir. Eroziya iistiinlik tes-
kil edon sahelorde yataq derinlesir, akkumulyasiya ustiinlik
toskil eden sahelorde ise yataq gaymn gotirdiyi mehsullarla dola-
raq dayazlagir. .

Axar sularin foaliyyatini daha yaxs1 dyrenmaek li¢iin onun ki-

159



netik enerjisinin noyo sorf olunmasini bilmek lazimdir. Suyun
kinetik enerjisi: 1) suyun axmasina gostorilon miiqavimatin (siir-
tiinme, turbulent ve burulan) qargisini almaga; 2) asili vaziy-
yotde olan xirda mehsulun aparilmasina; 3) dib mehsullarinin
aparilmasina; 4) korroziya proseslerinin (dib ile aparilan materia-
lin yatagda tize ¢ixan siixurlara mexaniki tosiri) getmosino; 5)
axim siiretinin artmasina; 6) potensial enerjiyo ¢evrilmoays (su
qat1 qalinliginin artmasi) sorf olunur.

Eroziya iki formada olur: derinlik ve yan eroziya. Derinlik
Vo yan eroziya prosesleri, adsten, eyni vaxtda gedir. Lakin yan
eroziya, derinlik eroziyasinin zsifladiyi ve onun tamamile akku-
mulyasiya ile avez olundugu vaxt daha yaxs1 miisahide olunur.

Axar suyun foaliyyetinin ilk dévrlerinde yatagin miixtelif
yerlorinds meyllik do miixtelif olur. Hor bir sahenin meylliyi
homin sahede eroziya proseslerini tonzimlogdiren esas amildir.
Yatagin meyli artdiqca eroziya da gerginlasir, gay 6z yatagun de-
rinlegdirir ve yataglarin meyl bucag: artir.. Bu, derinlik eroziya-
sinin ¢ay yuxari todricen yayilmasina ve meylliyin artmasina se-
bob olur. Bureqressiv eroziya adlanr.

Eroziya bazisi
- Axar sular bir sahedo eroziya, basqa sahado ise akkumulya-
siya isi aparmagla, tedricen 6z yatagimin meylliyini biitiin dere
boyunca beraberlegdirir. Meyllik beraberlesdikce ¢ay yatagimin
0zii de tedricen diizelmeye ve gayin dagima quvvesi de tonzim-
losmoaya baslayir.

Cayda axan su sethinin uzununa profili hamar olsa da, cay
yatag dibinin profili aximun turbulent xarakter dagimasindan, ya-
tagin bozi sahelerinde miisahide edilon kondslen axinin tesi-
. rinden ve basqa sebablorden asili olaraq ¢ox miirekkeb qurulusa
malik olur.

Cayin uzununa profilinin hipsometrik cohatden an alcaq ye-
rne eroziya bazisi deyilir. Meyllik eroziya bazisinden asa-
gida doyisilmir ve ¢ay 6z eroziya qabiliyyetini itirir. Eroziya
bazisi tamamile miixtelif xarakterli olub, bir ¢ayin bagqa bir ¢aya
tokiildiiyli, yaxud ¢ayin géle ve diinya okeaninin her hansi bir
donizine tokiildilyii yere miivafiq geloa biler. Diinya okeani1 ve
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onun ayri-ayri hisselerini tegkil eden denizlerin seviyyesi esas,
miitleq ve imumi eroziya bazisi adlanir ve onlarn yiiksokliyi
daimi bir yiikseklik kimi qebul olunur. Lakin geyd etmok lazim-~
dir ki, uzun geoloji dévr orzinde diinya okeaninin seviyyasi iq-
limin deyismesi neticesindo ve tektonik sebablorden asili olaraq
deyise biler.

Umumi eroziya bazisinden olave, her bir ¢ayin hovzesinde
yerli eroziya bazisi de var. Yerli eroziya bazisi bir ¢ayin basqa bir
caya, yaxud cay yatag1 boyunca yerlosmis gdle tokildiyii yerlor
ola biler. Yerli eroziya bazisi miiveqqeti xarakter dasiyir. Onun
soviyyesi vaxt kegdikce eroziya ve akkumulyasiya proseslarinin
inkisafi naticesindo deyise biler.

Yerli eroziya bazisi, ¢ay yataginda sethe ¢ixan mohkem
siixurlar, ¢ay deresini kéndelonine kesib kegon galxmaqda olan
cavan antiklinal qunsiglarin yerlogdiyi sahe do ola biler. Belolik-
la, cayin yatagi boyunca bir nege yerli eroziya bazisi olur.
Adeten, yerli eroziya bazisinden yuxanda akkumulyasiya, asagi-
da ise eroziya prosesleri iistiinliik toskil edir. Vaxt kegdikce
eroziya prosesleri maneoni kosib akkumulyasiya sahesine gatir
vo burada akkumulyasiya eroziya ile avez olur.

Caym eroziya bazisinin mensebden yuxanda, yaxud agagida
yerlagmosi ¢ay suyunun migdarnndan, axim siiretinin ve hemginin
sahil zonanin tektonik rejiminden asilidir.

Yuxarida qeyd olundugu kimi, ¢ay bir sahade eroziya, o biri
sahade ise akkumulyasiya fealiyyetinde oldugu ii¢lin, 8z yatagi-
nin uzununa profilini biitiin dere boyunca tedricen diizeltmeys ve
qurntt mehsullanini dagimaq qabiliyyetini tonzimlemayo c¢alisir.
Dgoer ¢ay buna nail olarsa, emels gelen uzununa profil normal,
yaxud da tenzimlenmis profil adlanir. Sslinde ise tobiotde nor-
mal profile tesadiif edilmir.

Cay deresinde ve hévzesinde iglimin, tektonikanin, siixurla-
rn litoloji terkibinin va s. daima deyiskenliyi ile elagedar olaraq
yatagin uzununa profili de miivafiq deyisikliye ugrayir. Ona gore
do normal profil geomorfoloji edebiyyatda yalmz nezeri bir an-
lay1s olaraq qalir.

Iqlimin, tektonik hereketlor naticesinde ¢ay hovzesi hipso-
metrik saviyyesinin, maye ve sillb aximin, eroziya bazisinin do-
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yismesi qovusmalara sebeb olur ki, bu da uzununa profile tesir
edir. Ona gore de, ¢aylarin uzununa profili adeten rovan olmur.
Bir yerdes yatagin meyli ¢ox, basqa yerds ise az olur.

Bozi misllifler hamarlanmis ve revan uzununa profili (nor-
mal profili) cayin son profili kimi gebul edersk, onun yaran-
masindan sonra ¢ayin eroziya qabiliyyetini tamamile itirmesini
sOyleyirler. Oslinde ise normal profil yaransa da, gay agirliq qiiv-
vesinin tesiri ile axmaqda davam ede biler ve buna gore de
mitoyyen deracade eroziya fealiyyetini davam etdiror.

Cayn profilinin inkisafini ii¢ merheloys ayirmaq olar: 1) ha-
marlanmamis profil; 2) hamarlanmis profil; 3) son profil (A.Fi-
lipsonun erozion terminanti; S.P.Iovanovicin ideal tonzimlogmo
profili).

Caylarin uzununa profilinin formalagmasinda esas rol oyna-
yan amillerden biri de eroziya bazisi seviyyesinin deyismesidir.
Geomorfologiya elminin bu vacib mesalesi indiye kimi miibahi-
soli qalir. Dvvaller bele tosovviir edilirdi ki, eroziya bazisi seviy-
yesinin asag1 diismesi ¢ayin 6z merisebinden baslayaraq derinine
kasilmesine ve bu prosesin tedricon axin yuxar yayilmasina se-
beb olur. Lakin derinine kesilmenin kemiyysti ¢ay yuxari getdik-
co azalir. Bu nezeriyys sdylenilerken yerli eroziya bazisi, ¢aylarin
yataglarinda iize ¢ixan méhkem siixurlarin rolu nezere alinmanus-
dir. Oslinde ise mohkem siixurlar axm yuxari yayilmaqda olan
derinlik eroziyasini, ¢gayin mensabinde tamamilo oks rejimin ya-
randig1 dévre geder lengide biler, yaxud da tektonik horeketlar bu
dévr miiddetinde uzununa profili formalasdiran proseslorin tama-
mile basqa istiqametde inkigaf etmasine sobab olar.

N.I.Makkoveyevin fikrinca, eroziya bazisinin deyismesi ilo
dorinlik eroziyas: arasinda birbasa slage yoxdur. Onun fikrince
eroziya bazisinin asag: diismesi o vaxt derinlik eroziyasi ilo ne-
ticelenir ki, deniz ve gél suyunun altindan ¢ixmus erazinin imumi
meyli ¢aymn orta aximindaki meylinden 2-3 dofo artiq olsun. Oger
meyl bundan az olarsa, derinlik eroziyasi yalniz mensabe yaxin
olan sahade yayilmagla moahdudlasir.

~ Eroziya bazisinin qalxmasinin ¢ayin uzununa profiline tesiri
mosolesi daha miirokkebdir. Bu da tamamile bir-birinin oksi olan
nezeriyyelerin meydana ¢ixmasina sabeb omusdur. Eroziya bazi-
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sinin qalxmas: iki sebebden ola biler: 1) ¢ayin tokiildiiyli su hov-
zosi soviyyesinin qalxmasi; 2) biitiin ¢ay hovzesinin eyni vaxtda
vo eyni derecode ¢okmasi.

K.K.Markov gdsterir ki, eroziya bazisinin qalxmas: ilo ela-
goedar olaraq ¢ayin uzununa profilinin formalagmasindan meydana
cixan deyisiklikler onun yuxari axininadek gatmuir. Eroziya bazi-
sinin galxmasinin dag ¢aylarina tesiri diizenlik ¢aylarina nisbaten
daha azdir.

1.S.Sukin gosterilen miislliflorden forgli olaraq qeyd edir ki,
cay sulari biitiin ¢ay boyunca dinamik cehetden miivazinetlonmis
vahid bir sistem toskil etdiyinden onun her hansi bir sahasinda
bas veren hadise basqa sahelorde de 6z tesirini gdstormalidir.
Cayin yatimi ve axim siireti no goder zaif olsa, bir o geder bu
tosir boylik olacaqdir.

Eroziya bazisinin qalxmasi ¢ayin asagilarinda akkumulyasiya
proseslerinin giiclonmasine va bu proseslarin tedricon axin yuxa-
r1 yayilmasina sebab olur.

Axar sularn isi

Axar sular relyefin formalagmasinda ekzogen amiller igori-
sindo osas rol oynayir. Basqa relyef emologetiren amillorle
birlikde axar sular uzun geoloji dovr arzinde, tektonik qalxma
kemiyyatinin eroziya ve denudasiya proseslorinin siirotinden az
oldugu soraitde, yiiksek daglari bele ugurub dagidir ve onlan
diizenliklers (peneplens) gevirir.

Sonralar tektonik galxmalar iistiinliik teskil edarse, eroziya
prosesleri qalxmaqda olan peneplenlesmis sahalori koskin parga-
layacaq ve onlari erozion-tektonik daglara geviracokdir.

Asinma prosesleri naticesinde emele gelen qurinti mehsulla-
rim qurudan denizlers axar sular aparir.

Gériindilyii kimi, axar sular qalxmaqda ve ¢ékmokde olan
saholorin yiiksoklik forqini tarazlagdirmaqda, quru ile denizin
arasindaki qarsiligh elagede osas rol oynayir. Buna goére do,
kegmisin geoloji ve fiziki-cografi seraitini, relyefin inkisaf mer-
helolerini, yeni tektonik horeketlerin xarakterini Syrenmok U¢tin
caylarin inkisaf tarixini bilmek lazimdur.

Tobiotde axar sularin (gaylarin) gordilyii isi ii¢ kateqoriyaya
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bélmak olar: 1) axar sularin dagidict isi (eroziya); 2) asinma
mahsullarinin daginmasi; 3) akkumulyasiya.

Caylarin gordiiyii is aximin miqdarindan asilidir. Buna bax-
mayaraq, axar sularin fealiyyetinin izi yagintilar1 vo sath aximu
¢ox az olan sehralarla bele yaxs1 miisahide edilir.

Caylanin eroziya ve dasima fealiyyeti, demoak olar ki, eyni
vaxtda hayata kegir vo eroziya proseslerinde ¢ayin maye aximin-
dan (sudan) elave, siilb aximi da istirak edir. Cayin suyu asima
mahsullarini aparmagla beraber, 6z yatagini.da yuyur ve axin
asag1 getdikce ¢ay suyu qunnti mehsullan ile zonginlesir. Lakin
¢ayin apardig1 qirint1 materiallarinin bir hissosi elverisli soraitde
hévzenin miieyyen yerloarinde ¢ékdiiriile bilar.

Umumiyystls, ¢ayda suyun migdarinin ve ¢ay yatagimin
meyl bucaginin azalmas: ile salagodar olaraq axar suyun kinetik
(«canl) enerjisi zeifladiyi dagdaxili ¢ékekliklerde, caylarin
daglardan diizenliye ¢ixdig1 sahelarde noql edilen qirint1 mehsu-
lu gismen, yaxud da tamamile akkumulyasiya edilir.

Caylarin 6z yataginda ve-subasarda ¢okdiirdiiyii mehsul al-
lilvium adlanir. Cay suyunun hidravlik axin xiisusiyyetinden
ve orazinin tektonik qalxmasindan asili olaraq ¢ay 6z yatagini de-
rine saldiqda, vaxtile yataqda ve subasarda ¢okdiiriilmiis alliivium
bu prosesler neticesinde emsle golen terraslarin sothini Ortiir.
Bezan ¢ayin alliivial ¢okiintiileri genis alliivial diizenlikler smele
gotirir. Caylarin daglardan diizenliklere ¢ixdig1 yerde ¢okdiirdiik-
lori mohsullar prolivium adlanir. Bu ¢okiintiiler relyefds,
adeten, gatirma konuslari, yaxud da dagetoyi sleyflor omolo go-
tirir. Alliivial ¢okiintiiler proliivial ¢ékiintillerden onunla forgle-
nir ki, proliivial ¢6kiintiilerde granulometrik ve laylasma cohot-
den pis gesidlagmis olur. Qeyd etmok lazimdir ki, proliivial ¢6-
kiintiller gesidlogme iifiiqi istigametde miisahide edilir. Konus-
larin zirvelerine yaxin sahelorde en iri qrintilar, kenarlara get-
dikce xirda mehsullar, lap kenarlarda ise gillics ¢ékiir. Relyefin
inkisaf tarixinde erazinin tektonik hereketleri rejiminin deyisme-
si ile elagedar olarag, konuslarin zirvesi gah daglara dogru so-
xulur, gah da dag eteklerindon uzaqlagir. Buna gére konuslarin
¢okiintiilerinde tobagelogme izleri miisahide edilir. Konuslarin
zirvoleri daglara soxuldugu ddvrde daha iri mehsullarin xirda
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mohsullarla, daglardan uzaglasdifi dévrde ise xirda mohsullarn
iri mohsullarla drtillmesi miisahide edilir.

Eroziya ve akkumulyasiya prosesleri zaman ve mekan etibari
ilo bir-birini evez edir. Ona gore yer iizerinde elo bir geomorfo-
loji kompleks tapmagq olmaz ki, orada bu proseslorden yalmz biri
inkisaf etmis olsun. Lakin bezi yerlerdo eroziya, bozilorinde ise
akkumulyasiya proseslori tstinlik togkil edir. Dagliq o6lkalerde
eroziya prosesleri vo erozion relyef formalar1 genis yayllmigdir. La-
kin burada akkumulyasiya proseslorine ve akkumulyativ relyef for-
malarina da (alliivial terras, getirme konuslan v s.) tosadiif edilir.

Ogor axar sular daglardan ve yiikseklikden yuyub gatirdiyi
qunnt1 mohsullarint biitiinliikle quruda ¢okdiirsaydi, yer lizerinde
akkumulyativ relyef formalar iistiinlik togkil ederdi. Oslinds iso
qurintt mehsullarinin gox hissesi ¢aylar vasitesile okean ve deniz-
lore aparilaraq, ¢okme siixurlari emele gotirir. Ona gore do
quruda erozion relyef formalar daha genis yayilmgdir.

Bitki ortiiyil zeif, siixurlar iso aginmaya davamsiz olduqda,
coxlu qurintt mehsulu toplanir. Oger yamaclar dik olarsa, yagislar
leysan xarakteri dasiyirsa vo qar Ortiyil intensiv siirotdo arimaya
baglayirsa, toplanmis qurinti mohsullar palgight ve palgiqli-daglt
axinlarin yaranmasina sabeb olar. Kend tosorriifatinda yamaclar-
dan diizgiin istifade edilmemesi vo bitki ortilytiniin mehv edil-
mosi bu hadiseleri daha da giivvetlendirir. Bu axinlar iimumi
yargan va derolerle birleserek sel, sil, miir adlar ile maghur olan
axinlar omole gatirir.

Diizenliklere ¢ixarken sel axinlan giicden diisiir ve onun go-
tirdiyi mehsul ¢okarak, gotirma konuslar yaradir.

Sel hadisaleri Orta Asiya ve Cenubi Qafqazda tez-tez bas verir.

Seller xalq teserriifatina gox maddi ziyan vurdugundan, onalara
qars: bir sira miibarize tedbirleri hoyata kegirilir. Yamaclarin siini
siirotdo terraslagdirilmasi, agac ve kol bitkilerinin okilmesi, kend
tosorriifatinda yamaclardan diizgiin istifade edilmesi, gotirma ko-
nuslannda axinin bir yataga yoneldilmesi ve s. kimi iglor goriiliir.

Dors xotti eroziyanin mahsuludur
Deronin amole gelmesinde, suyun derinlik ve yan eroziya-
sindan elave asinma prosesleri, asinma mehsulunun sothi axin’
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vasitesile yuyulmasi, siiriismeler, solifluksiya, ugqun ve saire
prosesler de rol oynayir. Bu proseslor dere yamaclarint geoloji
strukturlardan, iqlimden va s. asili olaraq formalasdrr.

Derenin ilk inkisaf merhalosinde iimumi eroziya bazisinin
dorenin dibine nisbaton agagi seviyyede yerlosmasinden asilt
olaraq derinlik eroziyas: yamac proseslorine nisbeten iistiinliik
toskil edir vo ¢ay, yatagina getirilon mehsullar1 yuyub aparir. De-
ro eroziya bazisi saviyyesine yaxin olan derinliye ¢atarken do-
rinlik eroziyasinin fealiyyeti zeiflodir. Yamaclarda foaliyyetde
olan basqa proseslor ise 6z isini davam etdirir. Bununla yanast
¢ay 0z sahillerini intensiv siirotde yuyur ve dereni tedricen ge-
nislondirmaye baglayir.

Cay derelori 6zlorinin miixtelif inkisaf merholosinde miiva-
fiq fiziki-cografi seraitde tamamile miixtalif qurulusa malik olur.
Bu derslor genetik cohoatdon vahid bir sira emele gotirse do,
morfoloji elamatlerine gore bir-birinden ferqlenen tiplers ayrilir.

Tongi. Bu dere genetik siranin baslangici hesab edilir.
Onun emelo gelmasi yalniz axar suyun derinlik eroziya foaliyyoti
ilo alagadardir. Bu deraler, adeton denudasiyaya davamh siixur-
larda (shengdasi, qumdasi, bazalt, porfirit ve s.) smelo galir.
Onlarin yanlan dik ve sildirim olub, eni deranin dibinde ve yuxa-
11 hissasinda, demak olar ki, eyni olur.

Tenginin derinliyi onun yuxan hissesindeki eninden ¢ox olur.

Kanyon. Erozion derslerin ikinci tipi kanyonlar hesab
edilir. Kanyon ispan sézii «Canon»dan gétiiriiliib, boru, top liilesi
demokdir. Kanyonlar dedikde dar, dik ve sildiim yamacli derin
doreler basa diisiiliir. Kanyonlar tengiden forqli olaraq, iifiigi ve-~
ziyystde yatmis ve miixtalif litoloji torkibi olan layli siixurlarda
omsld golir. Ona gore do derenin yamacinda eroziyaya ve denu-
dasiyaya nisboten davamli olan mohkem siixur laylar terrasa-
banzer sokiler va pilleler emelo getirir. Bu tip derelerin emale
golmesinde derinlik eroziyasindan elave denudasiya proseslori
do (selektiv denudasiya) istirak edir.

Simali Amerikada Kolorado ¢ayinin deresi kanyon deroye on
yaxs1 misal ola biler.

Kanyonlar, adsten, quru iqlimi olan erazi ii¢iin xarakterdir.
Burada yagmtilar ¢ox az, sethi axim iso zeif oldugundan, kanyo-
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nun pilleli dik yamaclari uzun geoloji dovr erzinde relyefds yaxsi
galir.

Nisbeten riitubstli sahelorde kanyon tipli deraler asan su ke-
¢iron siixurlarda (gatli ohengdast, qumdagi ve s.) inkisaf edir.
Buna Krim yaylasinda miigahide edilon kanyonvari derelori misal
gostermok olar. '

V sokilli daralar. Yagint: bol olan ve yamaclarda de-
nudasiya proseslorinin gorgin getdiyi 6lkelerds, xiisusen suyu pis
kegiron ve kovroek siixurlar sethe ¢ixan saheloerde derenin ya-
maclar1 nisboten tez bir zamanda meyllegir vo xirda erozion for-
malarla pargalanir. Yamaclarin yuyulmasi derinlik eroziyasint
gabaglayir vo dibinden baglayaraq suayirici istigametindo ted-
ricon genislenen V sokilli deraler emale gelir. Derenin dibi bii-
tiinlitklo su altinda galr. V sokilli deralar geoloji struktur ve sii-
xurlarin xiisusiyyetinden asili olaraq miixtelif formali olur. Me-
solon, cay monoklinal struktur boyunca axirsa, onun yamaclari
asimmetrik formada olur. Cay axan saheni miixtalif litoloji tor-
kibli vo tifiiqi veziyyetde yatan siixurlar toskil edirsa, yamaclarda
struktur terraslar emolo galir.

Qutuvari daralor. Bu deralor, adsten, derinlik erozi-
yasi ilo yanagi, yan eroziyanmmn, yamaclarda basqa denudasiya
proseslerinin mdvcud oldugu ve nisbaten kovrek slixurlarin
yayildig1 sahelorde inkisaf edir. Qutuvari derelorin dibi enli ol-
dugundan ¢ayin kenarinda suyu ¢okilmis zolag-subasar yerlosir.
Sahil zolagini dasqin zamani su basir ve burada, adeten gayin go-
tirdiyi xirda mehsullar ¢okiir.

Qutuvan1 derelor derinine kesildikce onlarin yamaclarinda
terraslar omele golir. Miixtalif saquli-landsaft qursaqlarninda ve
struktur-litoloji cohatden bir-birinden keskin ferglensn hévze-
lorde V sokilli ve qutuvari deroler bir-biri ilo ndvbelesir.

Cay yataglarinin formalagmasi vo onlarin
' morfoloji xiisusiyystlori
Yer sothi bir terofo meylli olsa, ¢aylarin axin1 bu meyllikden
istifade eder ve diiz xett boyunca uzanan yataga malik olardi. Os-
linde ise yer sethi ¢ox girintili-¢ixintili vo kolo-kotiirdiir. Ona
goro do axar sular har bir yerin meylliyine uygun olaraq ayri ya-

167



taglar emelos getirir. Bu ciir ¢ay yataqlarina ilkin oyri, yaxud il -
kin meandr'deyilir. Ilkin meandrlan osl meandrlardan forg-
londiren onlann oyrilerinin tamamile miixtelif radiusa malik
olmasidir.

Osl meandrlar beraber radiuslu qévsvari ayrilerin (dirsokle-
rin) ritmik olaraq névbe ilo gah bir sahilde, gah da o biri sahilde
yerlosmasi ilo saciyyelenir (sokil 11).

Sokil 11. Ik yataq syrilerinden (n-n) meandrlarin emale galmasi:
A-yataqda dayazliglar; B-meandr mahmizlari; RR—meandr
qursagtmin enini miloyyen edan ve meandr zirvelarini birlagdiron xatt.

Meandrlarin emele gelmesine baslica sebab, ¢ayda ilkin oy-
rilorin olmas1 ve ona gah sagdan, gah da soldan gollarin
tokiilmesidir. Onlarin sonraki inkisafi axinin hidrodinamik xiisu-
siyyotinden, orazinin seth meylliyinden, tektonik hereketlorin
rejiminden ve stixurlarin litoloji terkibinden asilidir.

Meandrli ¢ay yataglarinda dorin (sudeyen ve ya plyos) ve
dayaz (su asirimi) sahaler bir-biri ile névbelosir. Plyoslar, adeten
yatagin eroziya (xiisusen yan eroziya) geden vo suyumryan aldig:
batiq sahesinde, su asirimu ise akkumulyasiya gedon qabariq sa-
hesinde yerlasir. Sahiller plyos yaninda dik ve sildirim, su agirimi
yaninda ise meylli olur. Meandrlan emsle gotiren ilgokler ade-

! Meandr sozii Tiirkiyadaki Meandr (Byiik Mendarasi) ¢ayinin adindan gotiirilmiigdiir.
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ton, plyoslarin yaninda daralir. Burada ¢ay yatag hemigoe plyos
istiqgametinde sahile dogru miqgrasiya edir. Vaxt kegdikco ilgak
daralir ve nohayet, qunilaraq axina yeni yataq agir. Suyun tork et-
diyi ilgek ise quruyur. Yalmz dasqin zamani koéhns ilgoyin derin
yerleri su ile dolur ve axmazlar emoele gotirir.

Axmazlar sizma yolu ile yataglardan gidalandiqda, onlarda
hemise su olur. Azerbaycanda Kiir ¢ay1 Kiir-Araz ovali§1 erazi-
sinde axmazlarla - terk edilmis qodim yataglarla miisayist edilen
klassik meandrlar yaradir.

Plyoslari birlegdiren xette meandrin oxu deyilir. Meandnn
oxu bir qayda olaraq yatagin batiq sahiline s1ginur.

Hor bir axar suyun axmi turbulent xarakter dastyir. Su, ya-
tagin meyli ilo agag axdig kimi, kondolen sirkulyasiyaya da me-
ruz qahir. Kondslen axinin neticesinde yatagin batiq terafi yu-
yulur, qabariq terefi ise yuyulmus mohsullarin akkumulyasiyasi
neticesinde genislenir. Naticoda qabariq sahilde sahilyan1 da-
yazliq ve alliiviumdan tegkil olunmus yataq kenar1 qum tirelari
omolo golir. Bu akkumulyativ sahe getdikco genislenir, ¢ayin so-
viyyesinden yuxari qalxir ve nohayat, subasara gevrilir.

M.A.Velikanovun fikrince, meandr avvalce diiz axan sularda
méveud olan kéndelenine sirkulyasiyanin tesiri neticesinde de
amolo golo biler.

Miisahideler gosterir ki, diizenliyin az sulu vo sakit axan
caylarinda meandr ilgeklari bdyik caylara nisbetan boyik, me-
andr qursagi ise (her iki terefdoki meandrlann zirvelerinden ke-
¢on diiz xatler arasindaki saho) kigik olacaqdir.

Subasarli derenin formalagmasi vo bu prosesdo
meandrlarin rolu

Dorolorin inkisafinin birinci merhelesinde dere ile yataq
morfoloji cahatden bir-birine gox uygun golir. Inkisaf etmis de-
rolorde iso yataq derenin terkibine daxil olur ve onun bir ele-
mentini toskil edir. Dere miieyyen bir xatt boyunca uzanmig
meonfi erozion formadan ibarot oldugu halda, yataq onun alliivial
dibine kesilmis daha kigik erozion formani toskil edir.

Orazinin seth qurulusu ile elagedar olan ilk meandrin ayrilik
radiusu ¢ay suyunun hidrodinamik tesiri altinda getdikce boyii-
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meys meruz qalir ve buna uygun olaraq meandr qursaginin eni do
artir. Qabariq sahillardeki sahilyani dayazliq genislonir, alliivium
y18im getdikce artir, subasar ve subasmayan terraslar omolo golir.
Meandr mahmizi béyiiyiir, onun yamaclari denudasiya prosesla-
rinin tesiri ilo meyillegir, mahmizboynu ise get-gedo daralir.
Bunun neticesinde batiq sahillorin intensiv yuyulan saheloeri bir-
birine yaxinlasir ve dasqin zamani mahmizin boynu qunlir, ¢ay
burada yeni yataq salir. Mahmizin 6n hissesisi adaya g¢evrilir,
kohne yatagin yerindo ise axmazlar ve gélmogalor omalo golir.

Ogor orazi tektonik cehatdan stabil sahadirse ve ya ¢okmoayeo
moruz qalirsa, meandrin ayrilori tedricen yanlari yuyaraq genig-
lonir ve her iki yandan genis alliivial subasar smalo golir.

Orazi qalxmaga baslarsa ve eroziya bazisi agag diisorse, cay
derinlik eroziyas: foaliyyetinde olacaq ve yast1 derenin dibina
kesilmis meandrlar smalo galacokdir.

Cayin yan eroziyasinin fealiyyeti noticesinds meandrin batiq
sahilleri hiindiir olarsa, sahiller gec, algaq olarsa, daha tez yuyu-
lub geri ¢akilir. Yan eroziyanin tosiri altinda olan sahillerin yu-
yulmast ve geri ¢okilmesi bir sira amillorls (geoloji struktur,
siixurlarin litoloji terkibi, siixurlarin gatliligy, qrunt va yeralt1 su-
larin sahila gixmasi ve s.) slagedadir.

Meandrlarin inkigafi dovriinde axin daima agagl miqrasiya
edir. Ber-Babine qanununa gére, yer sothinin 6z oxu otrafinda
firlanmas ile olagedar olaraq gaylar Simal yarimkiiresinde sag,
Cenub yarimkiiresinde ise sol sahillerini daha ¢ox yuyur. Natico-
do meandrlar ve meandr qursag: biitiinliikla miivafiq sahile dogru
miqrasiya edir.

M.S.Cefersonun fikrince, inkisaf etmis ¢ay derelorinde me-
andr qursagi eninin yatagin enine olan miinasiboti 18:1-0 bora-
bordir. 1.S.Sukin «inkisaf etmis» dorenin geyri-miieyyen
anlayis olmasini vo onun ¢ay deresinin hans: inkisaf merhslosin-
do miisahide edilmesinin moalum olmadigini nezere alaraq Cefer-
sonun fikrimin sleyhine ¢ixaraq gosterir ki, ¢ayda suyun miqda-
rindan asuli olaraq, bu miinasibot ayri-ayr1 ¢aylarda miixtelif
olur.
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Subasarin relyefi

Inkisaf etmis cay deresi dibinin yasti ve dagqin zamani su-
basan hissesine subasar deyilir. Subasar, diizenlik gaylarinda
¢ox genis saho tutur. Masealen, Volga ¢ayl subasarinin eni orta
axminda 15-20 km, asag1 axininda ise 30-40 km-o catir. Subasa-
rn eni, adoten, ¢ayin mensabi istigamatinde artir. Lakin bu artim
geyri-berabor olur. Enli ve dar saholer biitiin dero boyu bir-biri
ilo novbelosir. Bu baslica olaraq ¢ay deresini toskil eden ana
siixurlarin litoloji terkibinden, erazinin geoloji qurulusundan ve
relyefin iimumi meylliyinden asilidir.

[k baxisda subasarin sathi diiz gorindr, oslinde ise onun sat-
hi mikrorelyef formalar ilo miirokkeblogmis olur.

Boyiik diizenlik ¢aylarinda subasar ¢ hissedon ibarat ol-
magla, kenar torefden sahil qum tirelori ilo hagiyelenir.

Subasar ilo birinci terrasda okser hallarda axmazlar yerlosir.
Meandr mahrmuzinin qirilmasi veo kéhne yatagi ¢ayin tork etmasi
neticesinde amele golen axmazlar ilk axmaz, ¢ay yataginin
godim qollarindan birinin yerindo omolo golen axmaz iso re-
likt axmaz adlanir. -
~— Vaxt kegdikco axmaz ¢okeklikleri subasar alliiviumun gil-
licoli ¢okiintiileri ile dolur ve subasarin sothi ilo beraberlosir.
Yataq 6z veziyyetini, demak olar ki, heg doyismadiyinden akku-
mulyasiya getdiyl zaman yataqyani vallar vo tireler eamale golir
ki, bunlar da birleserak tireli subasar emelo gotirir. Bu ciir suba-
sarlara Dnepr, Oka ve b. ¢ay derelerinin daraldig1 sahelerinde vo
Kiir, Araz, Terek, Kuban ¢aylarinin asagilarinda tesadiif edilir. Bu
sonuncu ¢aylarda yatagyan tirelerin tedricen tokamiili vo ya-
tagin Oziinde akkumulyasiya getmosi neticesinds gayin yatagl
otraf sahoye nisbeten bir gader hiindiirde olur, dasqiniar zamani
su yataqyan tirelori yararaq, otraf diizenliklari basir ve bu saho-
lerin batagliglagmasina sabab olur.

Tosvir edilon subasarlar, adeten, diizenlik ¢aylan t¢un xa-
rakterikdir. Dag caylarinda ise eroziya foaliyyeti gox qiivvetli
oldugundan subasar ya heg amolo golmir, ya da gah bir, gah da
diger sahilde dar zolaq seklinde miigahide edilir. Caylar daglarda
yalmz genis sinklinal depressiyalarda axdigi yerlorde genis su-
basar omolo getirir. Mosalen, Araz ¢ay1 Naxgivan vo asag1 Araz
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¢okekliklerini kegdiyi yerde bezen eni bir neso kilometro gatan
subasar omele gatirir. Belo sahalorde dag ¢aylari, adeten bir nego
qola ayrilaraq axir vo bazen meandrlar amele gotirir.

Cay terraslar

Her hansi bir ¢ay deresinin kondelenine profiline nazer ye-
tirsek, onlarin yamaclarinda pille soklinde yerlosmis diiz sothlori
gora bilorik. Bu diiz sethler ¢ay terraslari adlanr.

Cay terraslart relyefin erozion formalarinin osas elementlo-
rinden biri olmagqgla, onun inkisaf tarixinin ve yeni tektonik he-
rokotlarin dyrenilmasinde miihiim rol oynayir.

Terraslar iizre pliosen ve postpliosen (dordiincii dévr) bey-
nalxalq komissiyamn terifine gore, terras, axar suyun
sahile tosiri naticosinde amoals galan alliivi-
al ¢okiintiilorin ve ama siixurlarin erozion
sothino uygun olan diiz sahadir.

Terraslara verilon bu terif diizgiin deyildir. Bu torifo osasen
terras adi altinda relyef formasi yox, yalmz iifiiqi seth basa diisiilir.

1.S.Sukine gore terras bagqa relyef formalari kimi iig 8l¢ii ile
(en, uzunluq ve hiindiirliik) miieyyen edilmaelidir.

Derenin inkisaf tarixinde terras ¢ékiintiilorinin béyiik oahe-
miyyeti vardir. Ona gére de 1.S.Sukin yamacda pille teskil eden
diiz sethi, ondan asagida yerlogon ndvbati pille yamaci ile birlik-
de terras adlandirmag toklif edir.

S.S.§ulsun, terrasin sethi ilo, ondan asagida yerloeson pillo
yamacim muxtalif yasli hesab ederek, bir terrasa daxil etmemosi
haqqindaki fikri yanligdir. Terrasin emolo goalmesi onun sathinin
formalagmasi ile baglayir ve pille yamacinin yaranmasi ilo qurtarir.

Bozi misllifler (S.S.Sobolev ve bagqalar) ¢ay deresinde
miisahide edilen biitiin pilleleri terras adlandirirlar. Bu diizgiin
deyildir. Yalniz menseyi ¢ayin erozion ve akkumulyativ foa-
liyyaeti ile alagedar olan pillaler terras adlana biler.

Buna miivafiq olaraq deniz ve gollerin sahillarinde miigahi-
do edilen pillalerden yalmz menseyi dalgalanma proseslorinin
fealiyyati ilo alagedar olan pillaler terras adlana biler.

Cay deresinin yamaclarinda yerlogon ve morfoloji cohatdon
terrasa banzoeyen, lakin mensa etibari ile ondan farglenen pille-
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loropsevdo terras,yaxud yalang tarras deyilir.

Psevdoterraslar asagida gdsterilen yollarla amelo galir:

1.Cay deresinin yamacinda gayin foealiyyat zonasindan ko-
narda {ize ¢1xan, iifiigi yatmis ve denudasiyaya miixtelif deracada
davamli laylarin novbelesmesi seraitinde emele golon terrasa-
bonzer diiz sethe struktur terras deyilir.

2.Siirigmoelar noticesinde ¢ay derosi yamacinda pillalerin
omelo golmesi.

3.Cayin qollannin asas dereye ¢ixarken yaratdif1 getirme ko-
nusunun yuyulmasi naticesinde yalang terraslarin oamalo golmosi.

4 Buzlasmaya meruz qalmi daglarda morenlorin dera ya-
maclarinda ¢6kerak diiz sethler, pilleler amale gatirmasi vo s.

indi esil ¢ay terraslarinin morfoloji cehatden qurulusunu izah
etmaye qayidaq. Terraslann bir gisminde ana siixurlar lize ¢1xa-
rag, onlarin sethini emele gatirir. Onlarin iistil nazik eliivial, arxa
hissosi ise deliivial ¢okiintillerle ortiilii olur. Bu ciir terraslar
ana,yaxuderozion terras adlanir ve adeten, daghq erazi-
lorde miisahide edilorak, terras pillaleri sirasinda on yiiksok
vaziyyeti tutur (sokil 12).

Terraslar ¢ox vaxt yaxsi ¢esidlogmis ve laylagmis cay ¢okl-
ntiileri ile ortiiliir. Bu ¢okiintiiler dag ¢aylarinda adaten, qum vo
gillice ilo sementlogmis caqildaglardan, diizenlik caylarinda ise
gillice ve qumlardan ibarat olur. Gosterilon ¢okiintiilor gayin ak-
kumulyativ fealiyyeti ile elagedar olub, alliivi adlanir. Boezen
bunlarn terkibinde iizvi qaliglarla zengin olan axmaz allivi lin-
zalarina da tesadiif edilir.

Sokil 12. Terraslann genetik tiplori:
a—akkumulyativ; b—erozion-akkumulyativ;
v—erozion; g—ana stixurlar.
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Bu ciir terraslar alliivial terraslar adlanir. Biitiinliiklo
alliivi ile toskil olunan terraslar akkumulyativ ve alt hissede sethi
eroziya naticesinde hamarlanmis ana siixurlardan, iistii iso allii-
viual ¢okiintilerden tegkil olunmus terraslar ise erozion -
akkumulyativ terraslar adlanir.

Terrasin sethini 6rten alliivial qatin qalinlig1 tamamile miix-
talif olur. Diizenlik ¢aylarinda alliivinin normal qalinligt dagqinin
orta saviyyosi ile plyosun orta derinliyi arasindak: yiikseklik for-
qinden ¢ox olmur. Oger alliivi bundan galin olarsa, bu hemin sa-
henin tektonik ¢okmesini gostarir.

Terraslar osas iki morhoeloden ibaret olan proseslor netice-
sindo emola galir: 1.Yatagin uzununa profili tarazlagsmaya yaxin
oldugu dévrde gayin derinlik eroziyasinin fealiyyeti zeifloyir.
Yan eroziyanin iistiinlilyii noticesinde ¢ayin yataginda hamarlan-
ma ve akkumulyasiya proseslori intensivlesir ve golocok terrasin
sothi amale golir; 2.Cay hdvzesinin tektonik qalxmaya meruz
qalmasindan, ¢ay qovusmalarindan, iglimin riitubetlogmesinden
Vo bagqa sebeblerden asili olaraq ¢ayin uzununa profilinin meyl
bucag ve eroziya fealiyyeti artir. Bunun naticasinde cay dorinine
kesilir. Kdhne yatagin ve subasarin akkumulyativ, yaxud ero-
zion-akkumulyativ dibi ¢ayin seviyyesinden mileyyan yiiksek-
likde yerlogen pilleye - terrasa gevrilir.

Demoli, ¢ay derelerinde miigsahide etdiyimiz terraslar tekto-
nik herakatlorin ve iglim rejiminin ritmik xarakterli deyismesi vo
¢aylann hidrodinamik fealiyyeti naticesinde amele golir. Onlarin
qurulugu, nisbi yiiksekliyi vo genetik xiisusiyyotlori bu amillarin
neca tozahiir etmosindon asili olaraq miixtalif olur.

Terraslar sonradan denudasiya proseslorinin tesiri ile parca-
laib dagilir. Cavan terraslar relyefde yaxsi, qedim terraslar iso
pis qalir. Terraslarn iizorinde yerloson vo subasar tgiin xarakter
olan relyef formalari tedricon yox olur.

Terrasin arxa torofi yamaclardan getirilon delliivi ilo ortiiliir,
qast ise tedricen yuyulmaga baslayir. Ona goro de, terras evvelki
sothinden mehrum olaraq, dersye teref ayilmis musteviyo gevri-
lir. Bunu ¢ay terraslarinin yitksekliyini 6lgorken nazero almagq la-
zimdur.

Terras sothinin derenin dibine dogru meylli olmasi bazen
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terrasin ilk relyefi ii¢iin xarakter olan slamoatdir. Bu meyllilik be-
zon kigik pillelerle (mikroterraslarla) miirekkoeblasir. Bu ise ¢ay
yataginin bir sahilden bagqa sahilo migrasiyas: ile elaqedardir.
E.Sapyu bu ciir terraslart poligenetik terraslar adlandirmagi
toklif etmisdir.

Yamaclardan terrasin sothine ¢ixan deracikler 6z ¢ixis yerlo-
rinde getirme konuslari yaradaraq, terrasin morfologiyasim xeyli
miirokkeblosdirir. Siirlismealer, u¢qun, karst ve s. tebii prosesloer
terraslarin sethini xeyli miirokkoblosdirir.

Yataq meandrlarinin axin agagi miqrasiyast ve derine diig-
mosi noticesinde «kosilmis» terraslar emola golir. Bu ter-
raslar yerli seraitden asili olaraq ¢ay deresinin yalmz bazi
saholorinde emele galen yerli terraslarin bir ndviidiir. Yerli ter-
raslarin bundan alave agagidaki novleri de vardir: 1) band ter-
raslar1; 2) uzununa profilin astanalari ile alagadar olan terraslar.

Birinci tip terraslar—gayin yataginda siiriismsler, ugqunlar,
lava axinlar, morenlar vasitesile bendlerin emale gelmasi, bend-
don yuxari alliivi toplanmasi ve sonralar ¢ayin hemin bondi
kosorok derine diismesi neticesinde emale gelir. Ikinci tip ter-
raslar— ¢ay yataginda iize ¢ixan vo ¢ox ¢otin yuyulan mohkem
siixurlarin band emole gotirdiyi yerden yuxarida, akkumulyasiya
proseslorinin canlanmasi naticesinds emslo golir.

Yerli terraslar hec bir kenar qiivvenin tesiri olmadan ¢ayin
normal inkisafi ile alagedar olaraq emole gole biler. Bele terras-
lar ¢ayda suyun miqdarinin fosiller iizre teraddiidii, siilb aximinin
doyismesi ve deltalarda ¢ay qollarimin su rejiminin deyismasi no-
ticesindo yaranit.

Cayin foaliyystina ve terraslarin amslogolmasina
tosir edon amillor
Cayda suyun miqdarinin dayismosi. Bu, qo-
vusmalar ve iglimin deyismasi yolu ile ola biler. Y.V.Sanser ¢ay
deralerinin inkisafinda ve terraslarin emalo galmesinde dordiincii
dévrde iglimin deyismesini ve bununla elagadar olan buzlasma-
nin rolunu inkar ederak, tektonik horeketleri birinci plana cekir.
1.S.Sukin, Y.V.Sanserin bu fikrini esash suretde redd ederok, gds-
torir ki, iglimin deyismesi axim rejimina tesir etdiyi kimi, aginma
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proseslarinin intensivliyini, ¢aylara gelen vo daginan qirint1 msh-
sulunun miqdarini mileyyen etmoklo, ¢ayin foaliyystine dolay
yolla da tesir gosterir.

A.Penk va B.Zorgel Alp daglarindaki miisahideloarine esasen
¢ay derolerinin tekamiiliinde iglimin deyismosine xiisusi yer
vermisler. Gostarilon miielliflerin fikrinco buzlasma dévriinde
aginma proseslori intensiv siiratle inkisaf edir. V.Zorgelo gore hor
buzlagmaya alliivial terras miivafiq gelir. Buzlagmalararasi ve
buzlagmadan sonraki dovrloerde ise asmmma mohsulu azalir ve
caylar darinina kesilmoaye baglayir.

Qeyd etmok lazimdir ki, A.Penk vo V.Zorgelin fikri yalmz
dag caylarina aiddir. Diizenlikdo yamaclarin meyli o goder az
olur ki, asinma mehsulu biitinliikle ¢aylara galib ¢ixmur.

Eroziya bazisinin doyismoasi. Bu hadisenin ¢ay
dorelerinin inkisafina tesiri hagqinda yuxarnida damisildigindan
burada bshs edilmir.

Tektonik hoaroakatlor 6z xiisusiyyetlorinden asili
olaraq terraslarin morfologiyasina miixtelif derocode tosir edir.
Hovzenin biitiinliikle ve eyni torzde qalxmasi, eroziya bazisinin
algalmasi, eroziya proseslorinin giiclonmosine ve mensebdon
menbays dogru reqressiv eroziyanin yayilmasina sebeb olur.

Tektonik harekatlor ritmik xarakter dagidiqda terraslar emolo
golir. Heroketlerin zeiflediyi vaxt akkumulyasiya proseslori
Ustiinliik toskil edir ve terras sothinin ¢okiintiileri emelo golir,
harekotler giiclendikds ise ¢ay derinine kesilerek terras pillosi
yamacinin amala galmasine sabab olur.

Cayin menbaei daha intensiv qalxarsa ve tektonik hereketlor
axin asag1 tedricen zeifloyerse, terraslarin nisbi yiiksekliyi de bu
istiqamatde azalir ve ¢ox vaxt mensebe yaxin yerdo onlarn sathi
bir seviyyade birlasir. Oger eyni vaxtda ¢ayin mensabi ¢okmayo
moeruz qalarsa, daha qaedim terraslarin sethi cavan terras ¢okiintii-
lori il Ortiilar.

Caymn bitlin hévzesi qalxdigi zaman, qalxma amplitudu
mensebde daha gox olarsa, ¢ayin derinine kesilmesi agagidan
baglay1b, tedricen yuxariya dogru artir. Ona gére terraslarin mak-
simal yliksekliyi mensabe yaxin sahelarde yerlosir.

Cay derosi qalxmaqda olan antiklinal ve ¢okmekde olan
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sinklinal qunsiglar vasitesile kondelenine kesilerse, ¢ay terraslari
deformasiyaya ugrayir. Sinklinal sahede intensiv akkumulyasiya
gedir, derinlik eroziyasini yan eroziya ovaz edir, dere genislenir
vo ¢ox vaxt daha goedim terraslar cavan alliivial ¢okiintiilarle
ortitliir. Antiklinal qurisiq sahesinde ise derinlik eroziyasi giiclo-
nir, yan eroziya zeif gedir, dere daralir. Méhkem siixurlar iizo
¢ixirsa, astanalar vo solaleler emole golir. Terraslar burada mak-
simal yiiksakliye malik olub, ¢ay asag ve yuxar algalir.

Doroni kesib kegan tektonik pozulmalar da terraslarin quru-
lusuna ve yiiksekliyine tesir edir. ,

Cay deralorinin geomorfoloji qurulusunun an maraqgli masa-
lolorinden biri de, onlarin getdikce daralmasidir. K.Kayzer,
V.M.Devis vo bagqalarimin fikrince ¢ay derinlegdikce onun ener-
jisi tedricen uzanan yiiksek yamaclardan gotirilon ¢oxlu qirint1
mohsullarin daginmasina serf edilir. Buna gore de gayda yan ero-
ziya zeiflayir ve o 6z derasini genislondire bilmir.

i.S.Sukin yuxaridak: alimlerin fikrini redd ederok gostarir ki,
bu hal biitiin ¢cay dersleri iigiin bir qanun ola bilmaz. Bazen yeni
amolo golen derenin eni qadim dereninkinden artiq olur. Belo
oldugda gedim derenin alliivial dibi biitiinliiklo yuyulur ve onun
izi relyefdo heg qalmur. Yeni emele golmis dero godim derayes
nisbeten dar olduqda terraslar da miisahide edilmir. Bazen 1s9
Ber-Barbine ganununa osasen ve litoloji-tektonik sobablorden
¢ay qedim derenin alliivial dibini bir torafde terras soklinde qo-
yaraq, o biri sahile migrasiya edir ve yeni dore bu sahilin ya-
macinin yuyulmasi neticesinde emale golir.

Birbaga denize ve gole tokilen caylarin terraslar1 6z men-
soblorindo hemin deniz ve gollerin terraslari ile uzlagir. Belo
olduqda terkibinde deniz faunasi qahqlan olan deniz terraslari
vasitesile cay terraslarimin vo onlarin vasitesile de ¢ayin yuxari-
larinda miisahide edilen bagqa erozian relyef formalarimn (di-
zolmo sothlerinin, morenlorin ve bagqa buzlaq relyef formalarmin
vo s.) yas1 mileyyen edilir. Bu, erazi relyefinin inkigaf tarixini
dyrenmok meselasini xeyli asanlagdinr.

Yuxarda gosterilenlerden goriindiyii kimi, ¢ay derelorinin
geomorfoloji qurulusu ve inkisaf tarixi ¢ay sobekesinin inkisaf
xiisusiyyatlari, iqlimin deyiskenliyi, tektonik heroketlor ve ¢ay-
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larin tokiildiiyii okean, deniz ve géllarin seViyyasinin toraddiidi
ile alagodardir. ‘

Daoralorin asimmetrikliyi

Yamaclan miixtelif meylliye ve qurulusa malik olan dorelore
asimmetrik derelar deyilir. Dorslorin asimmetrikliyi sahenin
geoloji qurulusunun, sethe ¢ixan siixurlarin litoloji terkibinin,
yamaclarda geden denudasiya proseslerinin ve ¢ayin dziiniin ero-
ziya fealiyyatinin miixtelifliyi ile miisyyen edilir.

Dorelorin  asimmetrikliyine birinci dofo 1763-cii ilde
M.V.Lomonosov digget yetirmigdir. Rus alimi P.Pallas Rusiyaya
sayahetinden sonra qeyd edir ki, Volqa, Ob, Yenisey, Lena veo
basqa caylarin sag sahilleri dik ve hiindiir, sol sahilleri ise alcaq
vd meyllidir.

1789-cu ilds fransiz miihendis-hidroloqu De-Lambardi Nor-
mandiyada apardig1 miisahidelor neticesinde miisyyen etmisdir
ki, yagis gotiren kiiloklorin istigametine perpendikulyar axan
caylarin kiillekddyen yamaclari dik, oks yamaclari ise meyllidir.

XIX-XX osrlorde ¢ay derelorinin asimmetrikliyine aid bir
sira nozariyyeler sdylenilmisdir ki, bunlar1 da asagidaki qruplara
bélmek olar: 1) planetar; 2) iqlim; 3) struktur; 4) topoqrafik vo 5) hidro-
dinamik.

Planetar nazeriyyo. Bu qrupa yuxarda adim ¢okdi-
yimiz Ber-Babine nozeriyyesi daxildir. Rus alimi Berin fikrince
Yerin 6z oxu strafinda firlanmas: naticesinde gaylarin Simal ya-
rimkiiresinds sag sahili, Conub yarimkiiresinds isa sol sahili dik
olur. Berin fikrince bu yalmz meridian istiqgamatinde ve ona ya-
xin istigamatde axan gaylara aid edile biler. Sonradan fransiz Ba-
bine siibut etmisdir ki, bu ganun axim istiqametinden asili olma-
yaraq bitiin ¢aylara aiddir. Buna gére de, bu qanun Ber-Babine
gqanunu adlanir.

Iqlim nazariyyasi. Bu noezeriyyeye yuxarida adini
¢okdiyimiz De-Lambardinin nezeriyyesi daxildir. Sonralar alman
alimi A.Penk ve fransiz alimleri L.A.Fabr ve Y.Marsan da bu no-
zoriyyenin torefdart olmus ve onu inkisaf etdirmislor. Lakin
V.Gilber bunun eksine olaraq, siibut etmeye ¢alismsdir ki, yagis
gotiren hakim kiileklerin déydiiyii yamac, De-Lambardi vo basqa
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miielliflerin dediyi kimi, dik yox, meylli olacaqdir (eroziya daha
gorgin inkisaf etdiyine gore).

Struktur nazariyya. Cay derolori monoklinal yatima
malik olan siixur laylarini1 uzununa kesirse, laylarin yatim istiga-
motine uygun olan yamaclar meylli, laylarin «bagi» kesilen
yamaclar ise dik olacaqdir. Bu ciir deraelers Krim daglarinin simal
yamaclarinda, Simali Qafqazda, Dagistanda ve b. yerlordo miisa-
hide edilon subsekvent dereler misal ola biler.

Ogor tektonik pozulma neticesinde eroziyaya davamli ve da-
vamsiz laylar pozulma xetti lizre eyni seviyyede yerlasirse,
davamsiz laylar iize gixan yamac meylli, davamli laylan cilpag-
Jasnmus yamac ise nisbeten dik olacaqdir.

Topoqrafik nezoriyyo. Helo 1898-ci ilde Qazan
Universitetinin professoru A.B.Negayev Kama ¢ay1 hovzesinde bir
sira cay derolerinin asimmetrik qurulusa malik olmasini yamaclarda
soth aximlarinin miixtelifliyi ile izah etmoya galigmugdir.

Sonralar A.A.Borzov Penza, Kiyev ve s. vilayetlerin erazi-
sinde apardig1 miigahideloer neticesinde A.V.Negayevin 1deyasini
asaslandirmus ve inkisaf etdirmigdir. Ona gore do adebiyyatda bu
nazeriyye son vaxtlar Necayev-Borzov nezeriyyesi adlanir.

Bu nezeriyyeye gore erazinin iimumi meyl somtind saquli v
ya buna yaxin istiqamatde kesilmis ¢ay deralorinde sethi meyl
sothine uygun gelen yamaclarda sutoplayici saho genis, eroziya
prosesleri (xiisusen soth axim) giicliidiir. Buna gora do yamaclar
meylli, oks yamaclar ise dik olacaqdir (sokil 13).

Sokil 13. A.A Berozova goro asimmetrik doralarin emoelo golmesi:
A-B - ilk maili diizenlik; Z-diizonliye kosilmis osas ¢ay derosi; D-¢ayin asas
qollarinin deroleri. Ox suayirici saholorde axinin istiqgametini gostarir.

Hidrodinamik naz.ariyya. Bu sahede yalmz B.Qor-
yunov ve J.Bryunovun nazariyyasi moelumdur. Misllifla-rin
fikrince ¢ay suyu 6z aximinda maneaye tosadiif ederken burulgan
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emole gatirir ve su $imal yanmkiiresinde ¢ayin kena-rinda saat
ogrobinin herakstine oks istigametde, daire iizre hore-ket edir.
Buna gore da sag sahiller yuyulur, dik ve sildirimli olur.

Solalalar va astanalar

Eroziyaya davaml siixurlar miivafiq seraitde ¢ayin yataginda
sildirim pille emsla gotirir ve ¢ayin suyu bdyiik siiratls bu pille-
den asag tokiilir. Cay yatagimin bu saholori salala adlanr.
Oger pille sildinm ve dik olmayib, miloyyen dersceds meylli
olarsa, buna astana deyilir. ' ‘

Selaladen asagida tokiilon ¢ay suyu pillenin dabaninda
boyiik stiretle daire seklinde hereket edir ve burada guxur emoele
gotirir. Cuxur bdyiidiikco solale pillesini emale gotiren siixurlar
0z asasin itirir ve ugmaga baglayir. Ogor solaleni emele gotiren
davamli siixurlar iifiiqi veziyystde yatirsa ve onlarin altinda yatan
laylar kovrek siixurlardan ibaretdirse (Niaqara sellalesinde ol-
dugu kimi) bu proses daha gorgin gedir ve solale pillesi todricen
¢ay yuxarl miqrasiya edir. '

Selale bazen saquli tektonik ¢atlar miisahide edilon sahaler-
de derinlik eroziyasinin gox gorgin getmesi naticesindo omele
golir. Buna Zambezi gay: iizerindo yerloson Viktoriya solalesini
misal géstormak olar.

Selalelar ¢ay derasi yamaclarinda siiriismelor ve ucqunlar
neticesinde yataqda bendloerin emele gelmesi ile do slagedardir.

Dordinci dévrde materik buzlar ile 6rtiilmiis sahalorde
(Kanada, Skandinaviya, Sibir) gelalelore ve xiisusen astanalara
¢ox tasadiif edilir.

Selaleler ve astanalar dorenin tektonik pozulma xettini kén-
dolenine kesib keg¢diyi yerlerds, diizenliklorde meandr mah-
muzinin girildig: sahslerde de miisahide edile biler.

Morfoqrafik xiisusiyyaetlerine gore solaleleri iki esas qrupa bél-
mak olar: 1) eni hiindiirliiyiinden ¢ox olan (Niaqara solalosi vo b.);
2) hiindiirlityii eninden ¢ox olan (Kaliforniyada iosemit deresin-
daki solale ve s.) solalolar.

Yerda qalan bagqa selalo ve astana névleri bu iki esas nov
arasindaki kegid formalari togkil edir.
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Cay doralorinda gol ¢okakliklerina oxsar genisliklor

Dérdiincii dovrde materik buzlagmalarina meruz qalmus sa-
helerde (MDB-nin Avropa hissesinin simal-gorbi, Finlandiya,
Kanada ve s.) cay dereleri bezen birden-bire genislonir ve gay
yatagl meandr oyrilori emale gotirorak, derenin yasti, geni§ vo
cox vaxt batagliglagmus dibi ile axir. Cayin yatagi derenin dibini
derinlesdirmir ve gay yalmz yan eroziyan: inkisaf etdirir.

Bu ciir deroler birinci defe V.V.Dokugayev terofinden
Dnepr, Volga vo Simali Dvina ¢aylarimin yuxarilarinda miigahi-
do edilmis ve onlarin tesviri verilmigdir. V.V.Dokugayevin fik-
rince derolorin genislenmis saheleri dordiinci doévr erzinde
Rusiya diizenliyinin simal-gorq hissesini tutmus materik buzlaq-
larinin kenarlarinda amele gelen kegmis gollerin dibidir.

Cay derelorinde bu ciir genisliklore dag c¢aylarinda da to-
sadiif edilir. Lakin bu genislikler genetik cohstdon birincilerden
tamamile forglenir. Bu tip dereler Béyiik Qafqazin gerb hisse-
sinde genis yayilmigdir. Bu xalq arasinda tala (polyana) adlanir
(Mzimta gay1 iizerindoki Krasnaya Polyana ve s.). Daglarda bu
dorolerin ¢ay yataglan diizenliklerden farqli olaraq derinine ke-
silir. Genisliklar sahesinde derenin dibi, adeten, gay yatagindan
20-40 m yiikseklikda yerlosir vo 600-800 m-o geder eni olan
terras soklinde ¢ay boyunca uzanir.

Daj caylannda miigahide edilen bu genisliklor bezi hallarda
gollerin dibi olmugdur. Okser hallarda iso onlar derenin bu sahasi-
nin tektonik qurulusu ve siixurlarin litoloji torkibi ile olaqedardir.

~ XIV FOSIL
EROZION RELYEF FORMALARI

Cay-doro sistemi, ¢ay hévzoalori vo suayl-
ricilari. Tobiatdoki kicik gaylar birleserek nisbaten boyiik
caylar1, onlar da birlagib daha boyiik gaylari ve cay sistemlorini
(sobekesini) emole gatirir. Her bir gay sisteminin osas ¢ay1 olur.
Qalanlar1 iso onun qollarim togkil edir.

Cay sistemindo osas (bag) ¢ayin toyin edilmesi haqqinda
miixtolif fikirler mévcuddur. Bezen hévzade en uzun, yaxud da
hovzoesi algagda yerlasen gay1 asas ¢ay kimi gebul edirler. 1.S.§u-
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kinin ve bagqa miielliflerin fikrince, @sas ¢ay1 onun uzunluguna,
sululuguna, enliyine, axim istigamatine ve s. géro miisyyen et-
mok olmaz. Onun fikrine goroe hovzedoki an qadim gay osas ¢ay
hesab edilmolidir.

Cay sistemlori miisteqil ve geyri-miistoqil ¢aylara ayrilir.
Misstoqil ¢aylar birbasa okeana ve gélo tokiilen gaylara, geyri-
miisteqil caylar ise basqa, daha boyiik caylara tokiilen gaylara
deyilir. Miistaqil ¢aylar bazon deltalarinin genislonmesi notico-
sinds bir-biri ile birlasir.

Hazirda Mesopotamiya diizenliyinde birlesib, Sat-O1-Orob
¢ayini emale gatiren Dacle ve Ferat ¢aylari vaxtile miistaqil ¢ay-
lar kimi Iran kérfazine tokiilmiislor.

Kiir ve Araz ¢aylan da vaxtile miisteqil olaraq Xozor denizi-
ne tokilmiigler. Bu ciir ¢cay gebokesinde asas ¢ay1 miieyyen et-
mok ¢otin olur.

Bozon tebiatds bu hadisenin oksini de miisahide etmok olur.
Ovvaller birlikde axan gaylar sonradan miisteqil gaylara gevrilir.
Buna, ¢ayin deltasinda kiilli miqdarda getirme mehsullarinin ak-
kumulyasiyasi (Italiyada Po ve Eg ¢aylar), igqlimin quraqlasmas,
¢ay qovusmalarinin bag vermasi ve suvarma islarinin genis inki-
saf etmosi neticesinde ¢ay suyunun azalmasi sebeb ola biler.
Homin sebabs gore de hazirda Zerefsan vo Kaska-Derya caylan
Amuderya, Cu ve Sarisu gaylar1 Sirdaryaya gatmur.

Dera sistemi, demok olar ki, tamamile ¢ay sisteminin qurulu-
suna uygun golir. Cay ve dere sobokesinin yerlosmasi relyefin
xiisusiyyotlorinden alave erazinin geoloji qurulusu ile do alage-
dardir. Bir ¢ox hallarda ¢aylar daha kévrok siixurlarin sethe C1X-
dig1 saholerde, yaxud da tektonik catlar boyunca yerlagmis olur.

Umumiyyatle, ¢ay sebokesinin yerlegsmsasi orazinin geoloji
qurulusu ve tektonik hereketlerin rejimi ile six olagadardir. Bu,
xiisuson cavan qirisiq ve fayli-qinisiq daglarda, hemginin plat-
formalarda yaxs1 miisahide edilir.

Cay sistemlorini esas gayin, birinci ve ikinci deracali qollarin
yerloegmosine goére asagidaki gruplara bélmek olar.

Agacabonzar cay sistemi (Amerika miiolliflorinin
insekvent caylan) osas gay vo birinci, ikinci deracali gollarin
mirekkob ve qaydasiz sokilde yerlosmosi ilo saciyyelonir. Bura-
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da axim istigametine gore hakim rol oynayan ¢aylari miuayyen
etmok miimkiin deyildir. Bu ciir gaylar, siixurlan bdyiik sahelorde
eyni litoloji terkibe malik olan ve iifiigi yatan platformalarda
miisahide edilir.

Lolokvar: cay sistemindo gollar har iki terafden
simmetrik olaraq diiz ve iti bucaq altinda esas ¢aya qovusur. Bu
ciir caylara cavan qurisiq daglarin uzununa derolerinde tesadif
edilir. Buna misal olaraq Pamir-Alay daglarindaki Zerofsan ve
Tyan-San daglarindaki Ili cayin1 misal gostermak olar.

Sobaka sokilli ¢ay sistemi qungiq daglar (Hima-
lay, Hindiqus, Tyan-$an, And ve s.) Ggln saciyyevidir. Burada
caylar hom uzununa (sinklinal derslor ile) hem do suayirict silsi-
lolori ve tirelori kesib birlesen kondelen deralerle axir.

Paralel ¢ay sistemi deniz sulan altindan nisbeten to-
zo ¢ixan maili sahil diizenliklerde miisahide edilir. Burada gaylar
ve doreler yalmz konsekvent xarakter dagiyr, subsekvent ¢ay vo
deroleroe iso tesadiif edilmir'.

Radial ¢ay sistemi baglca olaraq iri vulkan konusla-
rinda ve galxanvan dag massivlerinds tesadif edilir.

Halgavari ¢ay sistemi Simali Amerikada kaskin
denudasiya proseslorine meruz galmis vo oziline goder pargala-
mb dagilmis giinbozvarb antiklinal galxmalarda miisahide edilir.
Caylar iize ¢ixan daha kévrok suxur laylar1 boyunca axaraq bir vo
ya bir nege halgavari dere emsale gotirir.

Cayin biitiin gollarinin vo onlarin yamaclarinin yerlagdiyi sa-
ho sutoplayici hiévzoe adlamir. Boyik ¢aylarin sutoplayici
hovzelerinin sahesi bir nege milyon kvadrat kilometrs gatir.

Cay hovzeleri bir-birinden suayirici xotlorle ayrilir. Suayi-
ricilar miixtelif ola biler: 1) asas suayirict miixtelif istiqametdoe
axan caylar arasinda yerlosir; 2) yan, yaxud ikinci deraceli suayi-
ric1 eyni istigametde axan iki ¢ayin arasinda yerlosir; 3) sutop-
Jayici suayirici bir ¢ay hévzasini her torofden ohate edir.

On boyilk suayiricilart materik suayiricilaridir. Bunlar mate-
rikin tamamilo basqa okean ve denizlers axan gaylari arasinda

! Konsekvent caylar sothin va onu togkil edan stixur laylarinin yatim istigamatinda,
subekvent gaylar iso onlara perpendikulyar istigamotdo axan caylardir.
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yerlogirler. Buna Amerikada Kordilyer-And, Avropada Pireney-
Alp-Karpat, Asiyada Hindiqus, Pamir, Tyan-San ve Altay-
Sayan-Baykal dag sistemlerini misal géstormek olar.

Cay qovusmalan vs ¢ay sisteminin inkisafi

Cay reqressiv eroziya foaliyyoti ile menbeye teref 6z uzun-
lugunu daim artirir ve bir ¢ox hallarda suayiricini yararaq qonsu
¢ay sistemine kegir vo onun qollarini 6z hévzesine birlegdirir.
Tebiatds bu ciir hadiselor qovusmalar adlanir.

Qovusmalar xiisusen daghq 6lkelerde gox bas verir. Oz ya-
tagini daha siiratle derinlesdiren gaylar zeif derinlesdiren caylan
o0ziine qovugdurur. Belaliklo, ¢ay yatagini (derosini) uzadir ve
suyunu ¢oxaldir.

Cay doerelerinin yiiksekliyinin miixtelif olmas1 qovusma iiciin
osas sertdir. Bu da agagidaki amillerden asilidir: 1) eroziya bazisle-
rinin miixtelif yiiksokliye malik olmasi; 2) derelorin yasinin miix-
tolifliyi (adaten, godim dere daha derine diismiis olur); 3) ¢ayda su-
yun miqdan (sulu ¢ay daha g¢ox erozion foaliyyetdo olur); 4) sii-
xurlarin eroziyaya davamliligy; 5) tektonik herekatlorin xarakteri
va siirati; 6) derenin biitiinliikde ekspozisiyasi vo s.

Qovugma esasen iki ciir olur: sathi ve yeralt govusma. Su-
ayiricim togkil eden stixurlar sukeciron vo karbonatli olmadiqda
sothi qovugsma bas verir.

Sothi qovusmalar genetik cehatden ii¢ néve ayrilir: 1) yan-
dan qovusma; 2) menbe qovusmast; 3) yaxinlagsma qovusmasi.

Yandan qovusma, govugduran ¢aymn menbayinin govusan gayin
yatagina yandan diizbucaq altinda yanagmas: neticesinde bag verir.
Menbe qovusmasi qovugduran gayin reqressiv eroziyasi naticesinda
bag verir. Yaxinlagma qovusmasi ise gay yataglarinin bir-birine ¢ox
yaxinlagmasi vo nehayat, qarigmasi neticesinde bag verir.

Birinci ve ikinci ndv qovusmalar, adeten, daglq 6lkalerds,
ligincli n6v qovusma ise diizenliklerds miisahide edilir.

Morfoloji cehatden qovugmalara banzeyen, lakin genetik co-
hatden onlardan tamamils forqli olan, ¢aym 0z yatagim tork edo-
rok, tektonik ¢okme neticesinde algaga diisen qonsu dereye ax-
masini (Davebatangayimn yerinde olan qedim ¢ayimn miiasir oyrigay
deresi ile Goygaya axmasi) veo ugqun, siiriismaler, lavalar vasitoesi-
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Jo qarsisinda bend yaradilan gaylann dagaraq, qonsu derayo axma-
s1 hallarini esil govugma hadiselerinden forglondirmak lazimdir.

Cayin yataginda intensiv akkumulyasiya getdiyi zaman mux-
tolif sobeblorden asili olaraq ¢aylann bifurkasiya etmasi
(ikilesmesi) miisahide olunur. Omolo golen gollarn heresi bir
cay sistemine axir. Buna Venesueladaki Orinoko ¢ayimn iki ser-
best caya cevrilmoesi misal ola biler. Omola golon qolun biri
Amazon ¢ayinin Rio-Negro qoluna tokiiliir.

Bifurkasiya hadisesi Boyiik Qafqazin Azarbaycan hissesinin
conub yamaclarindan axan gaylarda - Qanix-Oyrigay depressiya-
sinda yaxg1 miigahide olunur. Moselon, Domir-aparangay iki gola
ayrilir, bir gqolu Tiryangay, o biri iso Goygaya tokiilir. Filfile ¢a-
ymnin bifurkasiya noticesinde omelo getirdiyi qollar ise Tiir-
yangay ve Olincegay sistemlorine qovusur.

Yeralt1 qovusmalar sukegirici, gatl vo karbonath siixurlardan
(qum, kévrek qumdast, konqlomerat, ohongast, tuf) toskil olun-
mus suayincilarda miigahide edilir. Derosinin dibi yiiksekde
yerloson ¢ayin yataginda bu stixurlar iize gixdig1 yerloerde gayin
suyu ya biitiinlikle, yaxud da onun bir hissesi bataraq deresinin
dibi algagda yerlosmis qonsu ¢aya axir. Bu ciir qovusmaya an go-
zol misal Dunay ¢ay: ilo Reyn c¢aymin arasinda olan yeralt
govusmani gdstermak olar. Reyn gaymin kigik bir qolu ohang-
daslarindan kegerak Dunay ¢ayina tokiiliir. Beloe govusamalara on
¢ox Balkan yanmadasinda Yuqoslaviya erazisindo rast golinir.

iki terofi aciq (yarma) doralor

Dagotoyi diizenlik, yaxud xeyli hamarlanmis algaq daghgq sa-
he ile axan gaylar bazen 0z asagilarinda yatagi perpendikulyar
istigametde keson antiklinal tire ve silsilolori keserek, dar va derin
dorolor emelo getirir. Burada gayn derasi 6z morfoloji xiisusiyyet-
Jorine gore tenglyd GOX OX§aylr. Lakin genetik cohatden miisteqil
bir doro tipi kimi «iki terafi a¢iq doro» adlanir.

Bozen ¢ayin kesib kegdiyi tire o geder qisa olur ki, ¢ayin na
{iciin onu yanlardan dolanib kegmemasi insani siibhelondirir.

iki torefi ag1q derslerin omale golmesi haqqinda bir sira ne-
zoriyyeler vardir.

Tektonik ¢atlar nazariyyosi. Kegon osrin ortala-
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nna gador biitlin ¢ay darelerinin yer qabigindaki ¢atlar boyunca
amole galmesi haqqinda nazeriyye hakim mévqe tuturdu. Bu ne-
zeriyyoye esasen iki torofi agiq derelerin menseyi bu gatlarla
alagelendirilirdi. Sonralar gayin 6z erozion fealiyyeti neticesinde
doralorin emsle gelmesi vo iki terofi agiq derelerin ¢ox yerde
¢atlara uygun gelmemosi siibut edildi. Iki terofi agiq derslerin bir
qismi antiklinal tire ve silsilelori kondelenine kesir ve catlara
uygun golir.

Yeralt: karst nozoriyyoasi. Bu nazoriyyayo gore
iki torafi ag1q derelor karbonatli siixurlarda emele golen, bir xett
boyunca yerloeson, yeralt: baghqlarla birlosen karst formalarinin
ve onlarin taglaninin ugub dagilmasi neticesinde emels golir. Bu
ciir doralore Isvegrode Yura daglarinin conub-gorb yamaclarinda
tosadif edilir.

Antesedent nazoeriyye. Qunusiq ve fayh daglarin
otoklerinde caylar qalxmaqda olan antiklinal tire, silsilo ve iki
torofden tektonik faylarla pozulmus qaymalari kesorek, derin,
dar, iki terafi ag1q deroler omole gotirir. Belo halda ¢ay doralori
onlarin kesdikleri qirisiq daglara ve qaymalara nisbeten gadim
olur ve ¢aylarin derinine kesilme siireti ya tektonik qalxmanin
siiratine barabar, yaxud da ondan ¢ox olur.

¥

B S R U ER
Sekil 14. Girdimangayin gatirmo konusu ve Qarameryom tiresini
kasen antesedent daralor.
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Bu yolla smele gelen iki torefi agiq dereler antesedent
dorelor adlanir. Azerbaycanda Boyiik Qafqazin cenub yamacla-
rindan axan caylarin Acinohur éndaglarini, xiisusen Girdimanga-
ym Qarameryem tiresini kesib kegdiyi yerde omole gotirdiyl
dereler buna en gozel misal ola biler. Bu derelerde antiklinal tiroelo-
rin qalxmasi ile ¢aylann derinine kesilmasi eyni vaxtda bas verir.

G6l nozoriyyasi. Cay yataglarini kéndelon kesen an-
tiklinal tirelor ¢ox intensiv siirotle qalxarsa, cay bu tireleri kosib
kego, yaxud da dolana bilmir ve yatagin bu hissesinde gdl emale
golir. Goliin seviyyesi o qeder qalxir ki, su tironin on algaq ye-
rinde 6ziine yol agaraq axmaga baglayir. Tirenin lizerinde amoala
golon yatag, eroziya bazisi algaqda yerlogdiyinden intensiv keo-
silmoye baglayir. Derinine kesilma prosesi yeni yataq goliin dibi
soviyyesina ¢atanadek davam ede biler. Bels oldugu halda anti-
klinal tirede iki terofi agiq dere emsle golir ve gél tamamile
qurumaga baslayir. Cay biitiin dere boyu 6z yatagini derinlesdir-
dikde kegmis golin dibine kesilir vo gol ¢okiintiilori terras
soklinde yatagin kenarlarinda galir.

Reqressiv eroziya nozoariyyosi. Daglar tektonik
galxmaya meruz qaldigca ¢ay yataqlarinin meyli artir ve buna
uygun olaraq reqressiv eroziya qiivvetlonmaye baslayir. Bele so-
raitdo kondelenine axan c¢aylar 6z menbelerinde suayiricilarni
kesorok, uzununa cay deresine catir ve hemin yerdo iki terafi
aciq derolor amele gatirir.

Epigen etik nozariyyo. Bu termini F.Rixthofen tek-
lif etmisdir. Tesovviir edok ki, qirisiglarda toplanmus siixurlardan
toskil olunmus ve keskin pargalanmus arazi yeniden deniz sulari
altina kegir va iifliqi veziyyotde yatan cavan siixur laylar ila 6r-
tiliir. Sonradan orazi yeniden qalxmaya meruz qalarsa ve deniz
sularindan azad olarsa, hemin erazide emale gelen ve onun soth
meyline uygun olaraq axan ¢ay sobokasi iifiigi yatmis, yaxud alt
qirisiq gatdan forgli olaraq basqa istigamotde zeif qurismg Ust
brtik siixurlarim kesmeye baslayacaqdir. Bu drtik tedricen yu-
yuldugdan sonra gay goedim relyefin derelerinden ve o ciimleden
iki torofi aciq derelorden istifade etmoayo baslayacaqdir. Bu cir
cay derelerina epigenetik deraler deyilir.

V.Gilberin fikrince epigenetik dorelerin emalo golmasi iigiin
orazinin ikinci defe deniz sulari ilo ortilmesi ve amole golon
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ufliqi yatms siixurlarla 6rtiillmesi vacib deyildir. Epigenetik dero-
ler peneplenmis daglar yeniden qalxmaga baslayarken de emsls
golo biler.

Darolar va tektonika

Stixur laylarin iifiiqi veziyyetde yatdigi ve siixurlann lito-
loji tekibinin eyni oldugu bdyiik sahelerde cay dereleri axim
istigamotine gore gox miirekkeb ve miixtelif olmagla tektonik
struktur ile heg bir alagede olmur. Bu ciir dersler A.Penkin ter-
minologiyasina uygun olaraq neytral, yaxud atektonik
doralor adlanir.

Qins19, monoklinal ve qayma strukturlu daglarda dereler ge-
oloji struktur ile six alagedar olur. Dareleri tektonik strukturlarin
istigamatine nisbeten yerlosmosine goére ii¢ tipo ayirmaq olar:
uzunun, kéndslen ve diaqonal deraler.

Bu dersler tek tektonik strukturlarla olagesine gore yox,
morfoloji qurulusuna goére do bir-birinden farqloenir.

Uzununa dereler 6z ndvbesinde asagidaki novlere ayrilir:
1) sinklinal; 2) monoklinal; 3) antiklinal; 4) tektonik
sinma boyunca yerlasan doralor; 5) qraben doralar
(sokil 15).
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Sekil 15. Uzununa tektonik daralorin névleri.
A-sinklinal; B-antiklinal; V-monoklinal;
Q-tektonik sinma boyunca yerlogon dore: D-—graben dora.
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1. Sinklinal derelerin dibi sinklinal strukturlarin ox xattin®
uygun galir. Bu derslerin genisliyi, yamaclarinin meylliyi, sim-
metrikliyi ve basga morfoloji xiisusiyystleri sinklinal qurigigin
formasindan asilidir. Qeyd etmek lazimdir ki, gaymn erozion foa-
liyyeti ve basqa denudasiya prosesleri sinklinal qnsigin for-
masini xeyli deyisdirir.

2. Antiklinal dereler antiklinal qingiglarin tag hissesinde
omolo golir. Derenin her iki yamacinda siixur laylarn deraden
konarlara dogru yatir. Ona gére bu derslerin yamaclan dik olur.

Molumdur ki, ilk tektonik relyefdo ¢ay dersleri sinklinal qi-
nsiglara uygun golir. Bir ¢ox hallarda antiklinal qirisiglarin tagi
koskin qalxma proseslori neticesinde gorgin suretdo ayilmaye
moruz qalir. Laylar bu gerginliye davam ede bilmeyib catlamaga
baslayir. Denudasiya bu proseslari daha da giiclendirir. Eyni za-
manda qurisigin kenar yamaclarinda méveud olan kicik kondealen
caylar sinklinal qinisigin dibindoki ¢ay deresing axir.

Vaxt kecdikca antiklinal qurigiqlann tagindaki ¢atlar, yariqlar
vo nohayet, dereler tedricen inkisaf ederek enine ve derinina
boyiimeye baslayir. Antiklinalin kenar yamaclarindan sinklinal
doreye dogru axan gaylarn meyl bucag: ise get-gedo azalir. Bu
proses o vaxta kimi davam edir ki, antiklinal dere sinklinal dere-
don asag diigiir ve axim antiklinalin yamaclarindaki kdndelen
caylarin yataglan vasitesile sinklinal doraden antiklinal derslere
dogru yonelir ve sinklinal derslori dagitmaga baglayir. Noticade
sinklinal qsiglar relyefde ayn-ayn yiiksekliklor soklinde qalir.
Beloliklo, inversion (cevrilmis) relyef emole golir.

3.Monoklinal derolor sinklinal ve antiklinal qirigiglarin ga-
nadlarinda emole gelir. Ona gore de, deranin her iki yamacinda
laylar eyni istigamatde yatir. Laylann yatim bucagindan vo sathe
¢1xan laylarin litoloji cehatden miixtalifliyinden asih olaraq mo-
noklinal derslor, adeten, asimmetrik olur.

4.Tektonik pozulma ile olagedar olan dersler o vaxt omala
golir ki, tektonik sinma ve faylar litoloji ve méhkemliyi cehatdon
miixtelif olan laylar1 eyni seviyyaye qaldinr. Iki miixtelif laymn
tomas xotti ¢ay derolerinin emole gelmesi lgin daha elverisli
olur.

5.Qraben dorelori iki terafden sinma xotlari ilo mehdudlasan
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qaymanin ¢6kmasi noticesinde emaloe golir. Belolorine Reyn (or-
ta aximinda), fordan ve Zabaykalyenin bir sira caylarinin dereleri
misal ola biler.

Koéndolon ¢ay doaralari, adeten, miixtelif litoloji
torkibe malik olan siixur laylarimi kesib kegir. Cay méhkom
suixurlan kegorken kanyonvari dar ve derin dereler emsle gtirir.
Dars o qeder dar olur ki, onun dibi biitiinliikle su ile ortiiliir. Ya-
maclar sildinm ve dik olur. Terraslar emelo gelmir. Cayin yata-
ginda gelals ve astanalara tesadif edilir. Kévrok siixur laylarini
kegan yerde ise dere genislonir.

Diaqonal ¢ay daralari uzununa ve kéndelen cay
doroleri arasinda kegid toskil edir. Forz edek ki, cay monoklinal
sokildoe bir istiqamatde yatan miixtelif litoloji terkibli siixur lay-
larini dioqanal diiz xett boyunca kesib kegir. Cay 6z yatagini
kovrok siixur laylar sethe ¢ixan yerlorde daha tez yuyub derine
salir vo altda yatan mohkem siixurlara gatdiqda ¢ay yatagi méh-
kem siixurlarin sothi ilo agaf1 vo kenara «siiriiserok» kovrek
sixur laylarina teref genislonir. Méhkem siixurlarda ise ¢ay ov-
volki istigametde derinine kesilmekde davam edir. Noticods,
dioganal derslerde dirsekvari oyriler omals galir.

Cay vo dara sobakasinin sixhig

Cay vo dero sebekasinin sixlig1 yer iizerinde bitki ve heyvan
aleminin paylanmasinda, qrunt sularinin yerlasmesinde, miixtelif
torpaq ndvlerinin emele gelmesinds, bir sira yeralt: tobii servet-
lerin lizo ¢ixmasinda ve onlarin yuyularaq ikinci defo sepinti
halinda toplanmasinda, yerli iglim (mikroiglim) seraitinin yaran-
masinda ve s. mithiim rol oynayir. Cay ve dere sobokesinin Oy-
ronilmesi kend teserriifati sahelorinin, senaye ve meden ob-
yektlorinin yerlagdirilmesinde, demir ve sose yollarnin ¢okil-
mosinde, hidrotexniki qurgularin tikilmesinde, seher ve kend-
lorin salinmasinda béyiik shemiyyaet kesb edir.

‘ Cay ve dero sebekesinin yaranmasinda ve inkisafinda iqlim
goraiti asas rol oynayir. Iqlim amillsri igerisinde ise bu sobakenin
formalagmasina en ¢ox tesir eden yagintilarin miqdaridir. Eyni
soraitde olan sahelorin hansinda yagintinin miqdar1 ¢oxdursa,
orada da ¢ay ve dere sobokesi six olacaqdir. Cay sobokesinin
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sixliginin formalagsmasinda yagintinin tokca ¢oxlugu kifayet de-
yildir. Burada yagmurlarin rejimi, ay ve fesillor izro paylanmast,
gar ve yagis formasinda diismesi de miihiim rol oynayir.

Yagmntilarla yanasi havamin temperaturu, onun sutkaliq vo il-
lik amplitudu da gay ve dere gobekesinin inkisafina tesir gosterir.

Cay ve deralerin inkisafinda esas amillerden biri do siixurla-
rin lotoloji terkibidir. Sukegirmoyen, kovrak siixurlarda ¢ay ve
dere sebokesi daha siiretle inkisaf edir ve six olur. Bu cohatden
allitvial diizenlikler miistesnaliq teskil edir. Burada siixurlar su-
kegirici olduqlari halda, qrunt sularinin yer sothine yaxin olmasi
soth aximini artirir, ona goro de ¢ay ve dare sebakesi six olur.

Cay ve dore sobokesinin sixlifina relyefin ve bitki ortityiiniin
do boyiik tesiri vardir.

Daglarda ¢ay ve dero sobokesi, adeten, diizenliklero nisbe-
ton six olur. Burada yagintimin ¢oxlugu, yamaclarin dikliyi, de-
nudasiya proseslerinin intensivliyi, qrunt ve yeralti sularin
bulaglar soklinde iize ¢ixmasi, siixurlann gatlilifi, ¢ilpaghigi ve
orazinin parcalanmasi ¢ay-dere sebekesinin inkisafi li¢lin olve-
rigli gorait yaradir.

Lakin dagliq élkelar sukegiron ve ¢otinlikle aginan siixurlar-
dan ibaret olduqda, cay ve dere sebokesi ¢ox zeif inkisaf edir.
Dhongdaslarindan ibaret olan karst (Yugoslaviyada) ve vulka-
nogen siixurlardan teskil olunmus Cavahet (Gurcistanda) ve
Qarabaj (Azerbaycanda) yaylalarim buna misal géstermek olar.

Orazinin parcalanmasi prosesinde mesa bitkilerinin menfi
foaliyyetinin de rolu vardir. Belo ki, mesalor torpaqda riitubatin
toplanmast iigiin serait yaradir, onda olan riitubati monimsayir vo
yarpaglarin vasitesile buxarlandiraraq, qrunt sulaninin soviyyesini
asag salir. Megoldrde gar tedricen ariyir ve onun suyu torpaga
hopur. Ona gére de megolorde soth aximi zaif olur ve orazi az
pargalanir.

Yarganlar vo qobular
Bu tip relyef baghca olaraq platformalarda yerlegon ve qalin
kovrak siixurlarla (gillice, valunsuz moren ve s.) ortiilmiis tepoli-
tireli yiiksek diizenliklerde, semihumid (yarimriitubatli) iqlimli
¢6l vo meso-¢dl landsafti seraitindo genis yayilmigdir. Miivafiq
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iqlim ve litoloji seraitde yargan ve qobular dagliq arazide do in-
kisaf ede biler. Yargan ve qobu miiveqqeti axar sularn fealiyyeti
naticesinde amele golir.

Yuxanda qeyd edildiyi kimi, erozion relyef formalarindan
erozion sinm, yargan, qobu ve dere ardicil genetik sira toskil
edir. Yarganlar ki¢ik sirimlarin inkisafi neticesinde smole galir.
Yarganlarin uzununa profili, adeten (xiisusen ana siixurlar yataq-
da iize gixarken) astanali ve pilleli olur. Dagetoyinde ve algaq
daglarda yargan yataginin meyl bucag1 axim asag tedricen azalir
vo nehayat, diizenliye cixan yerde eroziya akkumulyasiya ile
avoz olur.

Yarganlarda derinlik eroziyas: prosesi ¢ox gergin kegdiyin-
den onlarin yanlan dik ve sildinmli olur. Lakin yamaclar miix-
talif denudasiya proseslorinin tesiri altinda todricon hamarlanir
vo maillegir. Bununla yanasi olaraq, yargamin uzununa profilinin
oyrileri de yavas-yavas diizelir vo derinlik eroziyasi proseslari
dayanur.

Bu merheleden baslayaraq yargan tedricen qobu formasini
almaga baslayir. Yamaclar ot ve mege bitkileri ile drtiilorek, de-
nudasiya proseslarine qars1 bir goder davaml olur. Yatagda axim
¢otinlesir ve bezi yerlorde su dayanaraq batagliq yaradir.

Torpaqglardan, oriislordon vo mesgoelordon diizgiin istifads
edilmesi, yaxud erazinin tektonik galxmasi ve eroziya bazisinin
asag1 diismasi naticesinde eroziya prosesleri yeniden giivvetlona
biler. Belo halda qobunun dibinde cavan yarganlar emoale golir
ki, bunlara dib yarganlari deyilir. Dib yarganlarinin qrunt
Vo yeralt1 sularina ¢atdig1 yerdo qobu—yarganlar tadricen ¢ay de-
rosine gevrilir.

Aparilan miisahideler ve tedqiqatlar gosterir ki, yarganlar,
yamaclar dik, siixurlar kovrek, bitki 6rtiiyii seyrok olan yerlarde
Vo uzun siiren quraqliqdan sonra qisamiiddetli leysan yagislan
olan arid (quru) iglim seraitinde daha gox yayilur.

Yarganlar MDB-nin Avropa hissesinde, Orta Asiyanin dago-
toyi zonasinda, Ispaniyada Syerra-Nevada daglarlmn simal otok-
lerinde veo Qvadalkv1v1r ¢ay1 hovzesinde, ABS-m Illinoys, Ayo-
va, Alabama, Arizona, Kaliforniya, Canubi Dakota ve Nebraska
statlarinda, Cinde lyoss ortiiklii Qansu, Sensi ve Ordos ayaletlo-
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rinde genis yayilmigdir.

Rusiya Federasiyasinin Avropa hissesinde yarganlarin on gox
inkisaf etdiyi saheler mego-¢6l ve ¢dl landsaft zonalarinda yerlo-
son Orta Rusiya, Volgaboyu, Yergeni, Stavropol, Ukrayna Res-
publikasinda Volin-Podol yiikseklikloridir. Burada iglim soraiti,
sothi érton lyoss va gillice kimi kovrek siixurlar yarganlarin inki-
safi {igiin cox olverigli gorait yaradir. Yarganlar baslica olaraq
yazda qar ortilyii intensiv erimeys basladigi zaman inkisaf edir.

Azorbaycan Respublikasinda yarganlar Ceyrangdl-Acinohur,
Qobustan, Naxcivan diizeniklarinde cox genis yayilmigdir.

Yarganlarin morfologiyasi sathe ¢ixan siixurlarin litoloji ter-
kibinden asili olaraq deyisir. Tipik yarganlar lyoss ve lyossabon-
zor siixurlarda inkisaf edir. Qumlu siixurlarda yarganlarn dibi
genis ve yamaclari maili olur.

Yarganlarin derinliyi ve inkisaf siireti miixtalif olmagla, ara-
zinin geoloji qurulusundan, miitlaq yiiksekliyinden, yamaclarin
dikliyinden vo uzunlugundan, eroziya bazisinden ytiksekliyinden
astlidir. Rus diizenliyi iigiin 10-20 m derinliyi olan yarganlar xa-
rakterikdir. Brazinin en yiiksek hissesinde onlarin derinliyi 60-80
m-a gatir.

Yarganlara qargt asasen iki ciir miibarizo todbiri hoyata kegi-
rilir:

1.Yarganlarin emsle gelmesine qars1 goriillen todbirler;

2.Omolo golmis yarganlann inkisafini dayandiran todbirler.

Yarganlarin emole gelmesinin garsisini almagq ti¢iin megolari
vo kolluglar1 miihafize etmeli, yamaclarda heyvanlar1 otarmama-
11, yamaclar1 basasagi sumlamamali, burada yol, kanal, karxanalar
salmamal ve movcud yarganlarin kenarlarinda ekilmemis xam
zolaglar saxlanilmalidir.

Omolo golmis ve movcud yarganlann inkisafinin qargisini
almaq Ugiin yarganla axan suyu miixtalif vasitelorle kenara ¢i-
xarmali yarganin dibinde dagdan ve agacdan kondelen bendler
¢okmoli, yarganlarin menbalerinde agaclar, kollar ekilmelidir.
Borkidilmis yargan sahelerinden bigenak kimi istifade etmali vo
orada mese salinmalidir. Yargan ve qobulan bond ¢okmakle no-
hurlara da ¢evirmak olar.
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Bedlend (yararsiz torpaglar)

Bedlend ingilis sozii olub, bad—pis, yoxsul, yararsiz, land- iso
olke, torpaq demokdir. Bu termin birinci defo Simali Amerikada
islodilmeye baslamisdir. Arizona, Kaliforniya, Nebraska, Conubi
Dakota ve s. statlarda olan ¢ox parcalanmig genis saholor bedlend
adlandinlir.

Bedlend semiarid (yarimsehra) iglim seraitinde aginma pro-
seslorinin intensiv getdiyi, yagintilarin az oldugu, lakin onlarin il
miiddetinde qeyri-beraber paylanaraq leysan xarakteri dasidig
saholerds inkisaf edir. Bedlend baslica olaraq gil, mergel, gilli-
sist, qum, gilli-qum, lyos ve lyosabenzer siixurlarin yayildig: sa-
halerde emole galir. Bu siixurlarin igarisinde gil daha gox olarsa,
yagis sulan yers hopa bilmir ve soth sular (axinlar1) emelo goti-
rir ki, bu da erazinin par¢alanmasina ssbeb olur.

Bedlend gosterilen siixurlardan basqa, miivafiq iqlim sorai-
tinde konglomeratl, ¢aqildasli ve tuflu siixurlarda da inkisaf edir.
Bedlendin bu névii Orta Araz ¢okekliyinin gimal-gorq yamacla-
nnda, Naftalan maili diizenliyinde ve bir sira basqa saholarde
geni§ yayilmisdir. Bu siixurlarda tesadiif edilon bedlendin yargan
ve deraleri gilli-qumlu siixurlara nisbeaton genis, dibleri yasti,
yamaclari ise maili olur. Ona gérs de bu sahelerds bir sira ot bit-
kileri yaxst bitir ve hamin oraziden otlaglar kimi istifads edilir.

Bedlend hem iifligi, hem do qurisighga ugramis siixurlarda
inkisaf edir. Adeten, bedlend relyefi saholorinde yalangi karsta
(psevdokarsta) rast gelmak olar.

D.A Liliyenberq, M.A Miiseyibov, N.§.Sirinovun ve basqa
miislliflerin fikrince, gilli karst vo bedlend arasinda six genetik
slaga vardir.

Bedlend yayildig: siixurlarda, litoloji cohoatden miixtolif tor-
kibli laylarin névbelosmesinden asili olaraq, selektiv (segmo)
eroziya naticesinde ¢ox qeribe formali relyef formalar1 emele
golir.

Azerbaycan Respublikas: orazisinde bedlend Qobustanda,
Acinohur 6ndagliginda, Ceyrangélde ve Nax¢ivan MR-da vo Or-
ta Asiya daglarinin atoklorinde inkisaf etmigdir. Burada yararsiz
torpaqlar baslica olaraq gilli-qumlu, caqildasl ve gilli-mergelli
stixurlarda, Tacikistanda Darvaz depressiyasinda iso konglome-
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ratlarda inkisaf etmisdir. Ferqane ¢okekliyini vo Hissar derasini
dérd torofdon ohate edon ve lyos drtityiine malik olan konglome-
ratlardan toskil olunmus dagoeteyi maili sleyflordo bedlendin bir
nodvi olan ve yerli ohalinin «ad1r» adlandirdify erozion relyef
cox genig yayllmigdir.

Monoklinal strukturlu sahalorin
erozion-denudasion relyef formalari

Kuest tipli relyef

Monoklinal strukturlu relyef saholori ¢ox qalin stixur laylar1-
nin boyilk erazide bir terefe maili yatmasi neticesinde amele
golir. V.M.Devis qurisiq daglardan ibarat olan qurunun uzun geo-
loji dévr erzinde qalxmasi neticesinde emele golon maili sahil
diizenliklerini de monoklinal sahelers aid edir.

Bu ciir sahil diizenlikleri deniz altindan gixandan sonra dma-
lo golen ilk cay dersleri siixurlarin yatim istiqgametinde yerlosir.
Belo cay deralorini V.M.Devis konse kvent derolor adlandir-
mag toklif etmigdir. Cayin axin boyunca derinine kesilen sii-
xurlar monoklinal yatimli olduglarindan, yatagin bir yerinde ero-
ziyaya davaml siixurlar, basqa yerinde ise davamsiz stixurlar
sothe ¢i1xir. Ona gore de dera, eroziyaya davamsiz siixurlar sotha
¢ixan yerlorde enli, méhkem stixurlar iizo ¢ixan yerlords ise dar
olur.

Cay deresinde kovrek siixurlarn sothe ¢ixdig1 yerlerde kigik
gollar emale gelir. Homin kigik qollar kdvrek suxur laylarmin
tize qixdif1 zolaq boyunca reqressiv eroziya noticesinde bagiyu-
xar1 uzanarag, subsekventderaler amole gotirir.

Subsekvent dersler asimmetrik qurulusu ile saciyyelenir.
Dorenin laylarin yatimina uygun yamaclari uzun ve maili olub,
mohkom siixur laylar1 (adeten, ohongdaslari) ile ortiilii olur. Lay-
Jarmn agiligina uygun gelen o biri yamaclar qisa ve dik olur.

Beloliklo, subsekvent dareler arasinda kuest adlanan
asimmetrik quruluslu uzununa tirsler omolo golir.

Subsekvent ¢aylarin konsekvent (bas) gaymn axim istigame-
tindo olan qollari ressekvent dereler adlanir.

Regressiv eroziya noticesinde miixtelif konsekvent deralorin
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subsekvent qollarinin menbaleri o qoder bir-birine yaxinlagir ki,
dar suayiric1 (kuest korpiisii) emele gotirir. Vaxt kegdikco kuest
korpiisii eroziya neticesinde tamamile ugub dagilir. Belo halda
daha gergin eroziya isi aparan ve eroziya bazisi asagida yerlogon
¢ay o birinin menbaeyini 6ziine qovusdurur.

V.M.Devisin sxemi esasinda tosvir olunan relyef kuest tipli
relyef adlanir. V.M.Devisin bu sxemi E.Martonn va basqa miisl-
lifler teroefinden bayenilmisdir.

Lakin tebistde kuest tipli relyef yalmz V.M.Devisin tosvir
etdiyi kimi omeloe golmir. J.Trikar Paris hdvzesinde apardigi
miisahideler esasinda kuest tipli relyefin tektonik qurulus cohet-
den tamamile forqli olan sahelorde de emsale goldiyini soyloyir.

Kuest tipli relyefin geomorfoloji xiisusiyyetlori siixurlarin li-
toloji terkibinden, davamli ve davamsiz siixur laylarmnin galin-
ligindan, onlarin yatim bucagimn béyiiklityiinden, iglim gerai-
tinden (xilisusen yagintinin miqdarindan) ve s. asilidir.

Ogar laylar iifligi veziyyete yaxin istiqametde yatirsa, kuest
ovozine lay-pilleli relyef formalar1 emele golir. Laylar ¢ox dik
yatarsa, subsekvent derelarin suayiricisinda kuest tiralor, omole
golir.

Subsekvent deralerin dik yamaclarinda kuest tirelarin sothini
emole getiron mdhkem siixurlar (shengdaslari) altinda yatan
kovrak siixurlar yuyulduqgca 6z miivazinetini itirir ve ucub dagil-
maga baglayir. Yamaclarda ugqun mehsullarindan toskil olunmus
konuslar emole gelir ki, bunlar subsekvent caylar1 qurinti materi-
allarla qidalandirir. Belolikls, kuest tirosi geri ¢okilmeys baglayir.
Laylarin yatim bucagi ne goder az olsa, tire de o qador siiratle
geri ¢okilir.

XVFoSIL
. YERALTI SULARIN FOALIiYYOTI
ILO SMOLO GOLON RELYEF FORMALARI

Yer sothine diisen yagmtilarin bir hissesi yero hopur, ¢atlar
vo masamelar boyu heroket edersk, miixtolif derinliklorde sir-
kulyasiya edir. Atmosfer sularimin yero hopma daracesi sahonin
relyefinden, siixurlarin litoloji xiisusiyyetinden ve diger amiller-
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den asilidir. Catlarla ¢ox pargalanmis mesamsli siixurlar yer sot-
hine yaginti halinda diigen ve garlarin erimesinden emsle gelen
sular1 daha ¢ox yero hopdurur. Sularin yerin hansi derinliklerine
geder siiziilmasi orazinin geoloji ve geomorfoloji xiisusiyyotlo-
rinden asilidir.

Yer altina siiziilon sular, ¢atlar vo moasamsalar boyu heraket
ederok miieyyen geoloji is goriir. Adeten, yeralt: sularn siiroti
soth sularinin siiretinden az olur. Bunun asas sababi yeralt1 sula-
rin ¢ox manealoro rast golmesidir.

Masamoler ve gatlar iizro horoket edon yeraltt sular miixtelif
derinlikloerde yerlogon sulu tobeqe emsle gatirir. Adatan sulu te-
bagenin altinda sukegirmayen laylar yerlesir. Sukegirmeyen lay-
lara goder yeralti sular esason saquli istiqametde, sukegirmayen
laylara gatdiqda ise iifiigi (maili) istigametde hereket edir. Bu
prosesin inkisafina bir ¢ox amillerin, o ciimleden eroziya bazisi-
nin deyismesinin bdyiik tesiri var. Sulu qatlar lize ¢ixdiqda,
yeralt1 sular deralerin yamaclarinda bulaqglar seklinde sathe ¢ixir.

Mosamoler ve ¢atlar tizro heroket eden sular yerin altinda
mileyyen faaliyyet gosterir. Yeralt: sularin kimyevi (helletmo) vo
mexaniki foaliyyeti neticesinde yerin altinda ve sethinde miioy-
yon relyef formalan yaranir.

Yeralt1 sularin foaliyyeti ile olagedar olaraq asasen karst
relyef formalar1 emsle golir.

Karst

Yeralt: sularin foaliyyati ile elaqedar olarag smele galen, yer
sothindo ve sothden miixtalif derinliklorde karbonat siixur gatla-
rinda genis yayilmig relyef formalarindan biri karstdr.

Karst s6zii hamin hadisenin an tipik yayildig: erazilerden bi-
ri olan Dinar daglarimin simal-qerb hissesinde Adriatik denizi
sahilinde yerlogmis Karst yaylasindan gotiirilmigdiir. Karst ter-
mini yeralt: sularin amole gotirdiyi ¢ox miixtelif formali bos-
luglari, eyni zamanda biitovlikde karst emelogelme prosesini
ifado etmok iiciin elmi bir anlayig kimi qebul edilmigdir. Bu
s6ziin com hali, yoni «karstlar» isledilmir.
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Karstlasan siixurlar

Karstlasan siixurlar dedikde, karst hadisenin yayildig1 siixur-
lar nezorde tutulur. Belo siixurlara, birinci névbedoe tomiz torkibli
ohengdas1 gatlar1, dolomit, gips, tabasir, duz qatlar1 daxildir. Bu
siixurlar suda yaxs1 hall olur. Yeralt1 sular siixur qatlarini parga-
layan ¢atlar boyu horokat edir vo karst bosluglan amale getirir.

Hoalo M.V.Lomonosovun vaxtindan baslamis alimlor tobiat
sularinin siixurlart hell etmosi moassaloasi ilo masgul olmaga bag-
lamiglar. Miieyyon edilmisdir ki, torkibinde sorbest karbonath
karbon qat1 olan sular stixurlar hell edir. Distillo edilmis suda
kalsium-karbonatin helli olduqgca zeif bas verir. Tillmansa gors,
distille edilmis suyun bir litrinde 11,5 mq CaCQO,, Bero goro iso
14,8 mq kalsium-karbonat hell ola biler. Suda saerbast karbon qa-
z1 oldugda onun halletmoa qabiliyyeti bir neco dofe artir. Homin
qazin tesiri ilo monokarbonat bikarbonata [Ca(HCO,), ve
MdA(NCO,),] ¢evrilorok, daha asan hsll olur.

Suda hall olmus halda kalsium-bikarbonat asanliqla karbon
gazina ve karbonata pargalana biler. Belo halda karbon gazi ha-
vaya kecir. Bikarbonatin pargalanmasi miixtelif sebeblerden
mohlulun hava ile garsilagmasindan, suyun buxarlanmasindan,
temperaturun ve tezyiqin deyismesinden bas vers bilor. Biitiin bu
gostorilon sebablere gére mohluldan karbon tursusu qaz seklinde
ayrilir. Mahluldak: hell olmus maddeler pargalanaraq, ¢okiintii
verir. Bu prosesin karstin inkisafinda, karst sahelerinde ve karst
bosluglarinda emela goalen ¢okme formalarinin yaranmasinda bo-
yiik shamiyyati var. Travertinlor ve araqontlarin ¢okmaesi, maga-
ralarda olan stalaktit vostalagmitlorin omolo golmesi
bu proseslarin naticasidir.

Karbonatl: siixurlarin suda heall olmasinda karbon tursusu ga-
zindan basga suda hall olan basga tursular da istirak edir. Bun-
lardan humin tursusunu ve sulfat turgusunu gostermok olar. Karst
amolagalma prosesinds azot tursusunun da miieyyen rolu vardir.
P.Piro gosterir ki, azot tursusu tropiklerde miilayim qursaga nis-
boaton atmosferds iki defo goxdur. O tropiklerde karstin daha ¢ox
inkisaf etmasini bununla slagelendirir.

Karst sulan karstlagsan sahelorde hem sethi, ham de yeralti
denudasiya isi apararaq, vaxt ke¢dikca relyefin deyismosine so-
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bob olur. Bir ¢ox karstlagsan sahslorde karst denudasiyasinin
stroti dyronilmisdir.

Miieyyen edilmisdir ki, karst denudasiyasimin siireti algag
dagligdan yiksek dagliga toref, hom do yagntilarin artmasi ilo
artir. Qorbl Qalqazda sothi karst denudasiya siireti 24-30
mm/1000 ildon 200 mm/1000 ile goder, yeralt: karst denudasiya
siiroti ise 25-117 mm/1000 il arasinda deyisir. Uzun geoloji dovr-
do bu proses yer sathi relyefinin morfologiyasini ciddi deyisir.

Ovvallor belo hesab edirdiler ki, karst yalmz karbonath
siixurlara xas olan bir hadisedir. Sonralar bu hadisenin duz qatla-
rinda, buz értityiinde de yayilmasi mileyyen edilmigdir. Lakin
ister duz ve istorse de buz qatinda bosluglarin emsle galmesi
karbonatlarda oldugundan bir geder forglenir. Duz qatlarinda
karst bosluglarinin emelo gelmesi hemin qatlarda hereket eden
sularin holletmo (eritme) foaliyyati ilo, yeoni kimyavi isi ilo bagh
olduguna gore, bu hadiseni de karst adlandirmaq meqgsadauygun-
dur. Lakin buz qatlarinda bosluglarin emelo golmesi osasen
temperatur goraitinden asilidir. Adston, buz gatlarinda ve daimi
donusluq sahelerinde olan karst termo karst adlanir.

Yer sothinde geyri-karbonatlh siixurlarda da karst hadisesino
tosadiif edilir. Belo siixurlara konglomeratlari, vulkan sahelerinde
olan lava ve tuflari, nohayet lyoss ve lyosabenzer siixurlar1 misal
gostermak olar. Miixtolif alimler adlari geyd edilen bark siixur-
larda inkisaf edon bosluglart klasto karst, gillerde yayilan
formalar1 gil karsti (yaxud gil psevdokarsti), lyoss vo lyosa-
benzer siixurlarda yayilanlan ise karst-suffoziya adlandirmuislar.
Biitiin gosterilon qeyri-karbonath siixurlarda yayilmis bosluglar vo
onlarin kompleksi psevdokarst (yalang: karst) adlanur. Bu anlay1s1
karstla mosgul olan alimlerin (speliologqlarin) bdyik okso-
riyyeti gobul etmigdir.

Karstin omalogalma soraiti
Karst prosesinin inkisafi ve onun miivafiq relyef formalan
yaratmasi liglin bir nege esas sort lazimdir. Bunlardan en birinci-
si, yuxarida qeyd edildiyi kimi, karstlagan stixurlarin méveud
olmasidir. Karstlagan siixurda karstin riigeymlerinin inkisafa bas-
lamast i¢iin mileyyen xasselor olmasi da osas sortdir. Homin
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sixurlarin ¢athhig: (siixur gatlarla ne qoder pargalanmus olsa, kars-
tin inkisafi {i¢lin daha elverisli gorait yaranmis olar), temizliyi,
yeni terkibinde gil, basqa qatisiglarin olmamasi, qalinlig: tipik
karstin inkisafi Giglin mithiim sertlerdendir. Biitiin bu gosterilen
sortler bir yerde méveud olduqgda catlarla pargalanmis shengdast
massivine siiziilon yagis ve qar sulan bilavasite prosesin tomalini
qoyur. Demoli, yuxarida gostarilen sortler olduqda, yer altina sii-
zillen sular karst formalarim ve onlarin kompleksini yaradan
amiller igarisinde on feali esasi hesab edilmolidir. Karst amolo
golmaosi ligiin lazim olan biitiin amillerin kompleks xarakterindon
asili olaraq bu proses ya siirotlo, ya da zeif gedir.

Bundan olave, karstin inkisafi ve yayilmasi bir gox basqa
amillorden de asilidir. Bunlara erazinin iimumi geomorfoloji se-
raitini, erozion pargalanmasimn derinliyini, yeralt: sularin (karst
sularimin) seviyyasini ve onun sirkulyasiya xiisusiyyetlerini, era-
zinin iqlimini, xisusile temperatur soraitini ve riitubatlonme
doracesini, geoloji qurulusunu, tektonik rejimini ve s. misal go-
starmak olar (sekil 16).
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Sakil 16. Karst massivi.
A~—qalin shengdas1 massivi; B-sukegirmayen qat; P-qiflar vo quyular:
a—saquli sirkulyasiya zonasi, b-iifiigi sirkulyasiya zonast; V-bulaglarin
sathe qixdi81 yerloar; M—kisayeboanzor dore.
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Karstin morfologiyasi

Karstin omolo goldiyi fiziki-cografi soraitden, karstlagan
siixurlarin xiisusiyyetinden ve karst sahesi erazisinin geoloji in-
kisafi tarixinden asili olarag, yer sothinde onun miixtelif mor-
foloji ve genetik tipleri yayilmigdir. Karstin morfoloji tosnifati iloe
alimlor coxdan mesgul olmaga baglamislar. Lakin bu vaxta geder
karstin biitiin miixtalifliklorini 6ziinde oks etdiran kompleks tos-
nifati verilmemis, bu istigametde edilmis bir nege tesobbiis
milveffoqiyyatsiz olmugdur. Karstin miixtelif alimler terefinden
toklif edilmis morfogenetik tosnifati esasen Avropada aparilan
todqiqatlar osasinda irali siiriilmugdiir.

L.Savatski karst1 iki boyiik tipe ayirir: Araliq denizi ve Orta
Avropa tipleri. Bu tipler esasen Araliq denizi sahasi vo Orta Av-
ropa iglimlerinin karstin emsls gelmesini ve inkisafin1 miixtelif
istigametlore yoneltmesine asasen ayrilmgdir. Homin tipler eyni
zamanda ag1q, yaxud ¢ilpaq (Araliq denizi tipi) ve ortiild, yaxud
qapali (Orta Avropa tipi) adlanir. Karslagan siixurdan ve onun
derinliyinden asili olaraq, derin ve dayaz karst novleri aynlir.

Karstin agagidaki asas tiplerini aywrmaq olar: basdiril-
mis karst, ortili karst, qaliq tropik karst,
daimi donusluq karsti.

Dagliq ve diizenlik erazilerde karstin omalo golmasi ve -
kisafi cox ferglendiyine gore, yuxarida qgeyd edilen tipler daghq
vo diizenlik karst1 siniflerinde birlasir.

Basdirilmis karst-kegmis geoloji dovrlerde karstla-
san siixurlarin yer sothine ¢ixdig1, yaxud sothe yaxin yerlosdiyi
oraziler sonraki geoloji dovrlerde imumi tektonik ¢ékmaye me-
ruz qalmig ve biitdv karst saheleri, onlara moxsus spesifik karst
landsaft1 ile birlikde miixtelif qalinlig1 olan deniz, yaxud konti-
nental c¢okiintii qatlan ile Ortilmiisdiir. Belo karst qazin t1
karst adlanir. Qazint1 karst miixtelif dlkelerdo basdirilmis pa-
leozoy ve mezozoyun karstlagan siixurlarinda qazma ve geofiziki
todqiqat tsullar ilo mileyyen edilmisdir. Bir ¢ox yerlorde (Pre-
duralyede, Uralda ve s.) gadim karst bosluglarinda miixtalif
faydali qazintilar toplanmugdir. Basdirilmis karst yer sathinden bir
neco yiiz metr vo daha derinliklerde miisyyen edilmigdir. Basdi-
nlmus karst formalar1 yer sethinde yoxdur.
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Ortiilli karst — yagmntlan il boyu beraber paylanan
miilayim iglim seraitinde inkisaf edir. Bu seraitde asinma qabig
az ve ya zoif yuyulur. Karstlagan siixur massivi sethden qalinlig
bir nego metrden tutmus, bir ne¢o on metro goder gatan yumsaq
¢okiintii, torpaq ve yaxst inkisaf etmis bitki rtiiyii ile ortiilii olur.
Dagotoyi ve yamacin algaq sahelorinde bu értik deliivial gat,
buzlaq akkumulyasiyast sahelerinde ise moren ve su-buzlaq
¢okiintiileri, diizenlik ¢aylar: terraslarinda ise alliivial ¢okiintii-
larden ibaret olur.

Basdinlmug karstdan farqli olaraq ortiilii karst yer sothi relye-
finde 6ziinii gosterir. Ortiilii karst yayildig1 rayonlarda karstlag-
mayan ¢okiintii ortiiyii gox qalin olmadiqda sethde karst quyular,
qiflart ve bagqa formalar genis yayilir. Orta Avropada, Rusiyanin
Avropa hissesinds ve daghq erazilerinde, o ciimleden Qafqazda
ortiilii karst genis yayilmigdir.

Cilpaq karst — quru iglim saheleri iigiin daha xarakter
olmagqla, Araliq denizi 6lkelerinde genis yayilmigdir. Karstlagan
stixurlarin (onlar esasen eshengdasi ve dolomitlerden ibaretdir)
sathi ¢ilpaqdir, bezi yerlerds onlar nazik, skeletli torpaq tebogosi
ile Ortiilii olur. Bezi tedgiqatgilar ¢ilpaq karstin emale golmesini
mesolorin mahv edilmesindse, sothi eroziyamn intensiv inkisaf et-
masinde, 1] boyu yagintilarin leysan xarakterli olmasinda vo s.do
gorirler. Qeyd edilmslidir ki, insan foaliyyeti burada az she-
miyyatli bir amil kimi meydana ¢ixir. Bir cox rayonlarda tipik vo
dorin karr ¢élleri siibhesiz insanin teserriifat foaliyyetinin genig-
lonmesi d6vriinden ¢ox avveller inkisaf etmoye baslamuslar.

Cilpaq karst dagliq Krimda ve Qafqazin yay1 quraq kegen
ohengdasi sahalarinin bezi yerlorinde inkisaf etmisdir.

Zirehli karst — Bir sira vilaystlorde (Kigik Qafqazda,
Podoliyada, Atlas daglarinda ve i.a.) karstlasan siixurlarin sethi
vulkan siixurlari ile (lava gatlar1), yaxud qumdas1 qatlar ilo &r-
filmisdiir. Lava qatlan gatlarla ¢ox pargalandigindan vo seth su-
lar1 onlarin altindaki karbonat siixurlara siiziildiiyiinden karst pro-
sesinin inkisafi dayanmir. Genis yeralt: bosluglar emole galdikds,
¢oXx vaxt onlarin tavani ugub tékiiliir ve karst massivini zirehloy-
on lavalarda da ugqun qiflar amele golir. Belo formalar birinci
dofe Kigik Qafqazda meghur sovet karstsiinas Q.A.Maksimovig,
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Atlas daglarinda ise H.Mensing miigahide etmislor.

Bir sira basqa saholorde karst, karstlasan stixurlar zoif karst-
lasan, yaxud heg¢ karstlasmayan ¢c6kmeo siixur qatlar ile ortiliir.
Bu halda da yer sethinde yalmzug¢ma qiflar: omsolo golo bi-
lar.

Belo geoloji soraitde inkisaf edon karsti N.V.Qvozdetski zi -
rehli karst adlandirr.

Qaliq (tropik) karst — karstin asas morfogenetik ti-
plerinden biri olmagqla, tropiklerde genis yayilmigdir. Bu, tropik
5lkelorde karbonat siixurlarda Karst prosesinin uzun geoloji dovr-
lords intensiv getdiyi bir goraitde emele gelon karst formalarinin
mecmusudur. Karstin basqa névlerinden forqli olaraq, tropik kars-
tin formalar1 yer sathinde miixtelif morfoloji qurulusda olan
miisbet relyef formalar1 emele gotirir. Bu formalar qend kellasi-
ni, konusvari tepeleri, giinbezvari, yaxud sis qilleleri xatirladur.
Buna gore onlar1 ¢ox vaxt konusvari karst da adlandirirlar. Qaliq
karstin Conubi Cinde, Vyetnamda, Kubada ve bir sira bagqa tro-
pik vilayetlorde yayilmig novleri daha ¢ox dairevi ot tayasini,
yaxud alagigi (deyeni, yurtu) xatirladir.

Bir gayda olaraq qaliq karst formalarinin yamaci dik olur.
Onlarin hiindiirliiyti karstlagan suxur qatinin galinligindan ve
karst prosesinin inkisafindan asili olaraq miixtelifdir. Okser hal-
Jarda ise bu formalann hiindiirliiyii on metrlorle Slgulir, bazen
150-200 m-o ¢atir, nadir hallarda bundan artiq olur. Cox riitubetli
tropik iglim seraitinde qaliq karst topeleri megolorle Ortiilil olur.

Qaliq karst topaleri (bunlar Kubada moqota adlamr) ara-
sinda kigik ¢okekler, yaxud qumuzi torpaqlarla ortiilii diizenlikler
yerlosir. Belo giiman edilir ki, bir-birinden arali yerlosen galiq
karst topelori arasindaki bu ¢okekler vo diizenlikler vaxt: ila kar-
stlagan siixur qatindan ibaret olmusdur. Uzun geoloji dovrlarde
karst prosesinin inkisafi neticesindo, genis sahelerde karbonat
siixurlarim su hell edib kenara aparmis ve hamin siixurlarin altin-
da yatan karstlagmayan stixurlarn sothi acilmis ve belalikle, ¢ox
spesifik xiisusiyyoto malik olan tropik karst landsaft: yaranmigdr.
Bozi todgiqatgilar Araliq denizi vilayetlerinde qaliq karst forma-
larinin da, kegmisde tropik iqlim soraitinde emele gelmasi fikrini
soylemislar.
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Karst relyefinin soth formalan

Yer sothinde karst relyefinin on genis yayilmis formalan
karr, karst qiflan, nelbekiler, quyular ve tebii saxtalardir. Bun-
lardan slave adi erozion derelerden forqli olaraq, karst sahele-
rinde genis yayilmig korderaler, niivler ve sirimlar, ahongdasinda
kanyonlar, tebii tagbendler vo kérpiiler, qaliq karstin miixtelif
formali tepeleri karst relyefinin seth formalarina aid edilir.

Karrvekarr ¢okoaklori. Karr ssasen ¢ilpaq karstin
mikrorelyef formalarina aid edilir. Karr Araliq denizinin cilpaq
karst sahelerinde, Balkan yarimadasinin gerb bélgoelorinde yayil-
migdir. Krimda, Qafqazda ve Orta Avropada ise az sahe tutur.

Karr, shengdas1 ve basqa serbest karstlasan siixur qatinin
ac1q sothinde emolo golmis, derinliyi bir nege santimetrden tut-
mus bir iki metro qoder olan (bazen bundan da cox) kigik
sinnmlara deyilir. Homin sirimlar bir ¢ox sebeblorden asili olaraq
miixtelif qaydada yerlasir. Onlar bezen bir-birine paralel uzanr,
bazen bir-biri ile miloyyen bucaq altinda kesisir, bozen de ta-
mam qaydasiz gekilde yerlesir. Derinliyi 1-2 metrs gatan sirimlar
divar kimi sirimin dibinden qalxan ensiz ve uzunsov tirelorlo bir-
birinden ayrilir. $irimlarin eni bir ne¢o santimetrden bir metro
qader, bezen ise bundan xeyli artiq olur. Tirelerin yamaclar ok-
sor hallarda tam dik ve az girintili-gixintil1, sothi ise iti, diiz (ko-
silmig) va girde formada olur. Bezen cox ensiz olan karr tireleri
ikincideracali sirim va tirelerle miirekkeblosmis olur. Belo halda
karr landsaft: daha menzersli ve basqa goérkemli olur.

Miixtolif karst vilayetlorinde aparilan tedgiqatlar noticesinde
karrin bir ¢ox névii miieyyen edilmisdir. Karrin asas genetik nov-
leri axar sularin, gat iizre yer altina siiziilon sularin, torpagdan
karbonat siixurun sethine siiziilen sularin, nohayet deniz veo cay
sularnin yaratdigi névlerdir.

Morfologiyasina gére karrin agagidaki formalari ayrilir: yu-
vagokilli karr, borusekilli karr, izgekilli karr, sirimh karr, struktur
karr, névgali karr, ¢at karr1. Karrin bu gésterilon formalari, karst-
lagan massivin sethinde bir-birinden keskin forqlonen mikrorel-
yef formalar yaradir.

Karst qiflari. Dinyanin miixtalif karst sahoelarinde ve
xiisusile milayim qursaqda en genis yayilmis karst formalart
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miixtolif bdyiikliikde olan ¢dkekloardir. Bunlardan karst qiflar
daha genis yayilmigdir. Karst qiflar1 oksor hallarda dairevi ve
ovalgekilli, az hallarda ise geyri-diizgiin formada, en kosiyi iizro
dik ve diiz yamacli olur. Qifin agiz hissasinin eni derinliyine nis-
baton iki defe artiqdir. Onun eni 10-200 metr arasinda deyisir.
Bir qayda olaraq tek qiflar morfoloji cehatden sade olur.

Sekil 17. Karst qiflarinin genetik ndvlari:
a- sothden helloima qifi, b — nequn qifi, v — sorulma quft.

Bir-birine yaxin yerloegon qiflar enine inkisaf etdikce, onlarin
yamaclan tedricen birlesir ve miirekkeb morfoloji qurulusa malik
olan ¢Okeklore gevrilir. Adeton, belo ¢dkoklorin yamaclar gox
ayrntili, diametri 10-200 m~den artiq olur. Karst qiflar1 yamacla-
rinin morfologiyasina erazinin relyefi do tesir gdsterir. Diizen-
likde quflar diiz qifa oxsayir, meylli sahoeloerds ise onlarin yamac-
lar1 asimmetrik olur. Laylarin yatim da qiflarin morfologiyasina
tosir gosterir. Ufiiqi yatan laylarda qiflarin yamaclari simmetrik,
meylli laylarda ise asimmetrik qurulugda olur. Qif atraf sahsler-
den ekseren yaxsi miisahide edilon qgagla ayrilir. Qiflarin dibinde
toplanan suyu udan ve derinliye kegiron quyu yerlasir ki, bu
ponor adlanir. Bazen bir qifin dibinde bir nege ponor yerlosir.
Ele qiflar var ki, onlarin dibi yumsaq ¢okiintiilerle dolur ve diiz
olur. Karst qiflar1 miixtelif mengeli olur: 1.Sathde geden korro-
ziya qiflari, 2.Ugqun qiflari, 3.Sorulma qiflari. Birinci név qiflar
karstlagan siixurun sothinde geden hoallolma prosesi naticesindo
amoalo golir. Bu yolla mileyyen ¢at otrafinda emelo goelen karst
¢Okekliyi inkigaf edorek genislonir. Belo qiflar gox miixtelif mor-
foloji quruluglu olur (simmetrik, asimmetrik veo s.).
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Ugqun qiflan yer sothinden asagida olan yeralt1 karst bosluq-
lar1 tavanin yatmasi noticesinde amole golir. Okser halda belo
quflarin yamaclart dik olur. Ug¢qun qiflari Rusiya diizenliyinda,
Preduralyede vo diger 6lkelarde genis yayilmigdir.

Sorulma qiflart okser hallarda karstlasan siixur gatlar iize-
rinde yayilmis yumsaq ¢okiintiilorde inkigaf edir. Homin ¢okiintii
qatlar1 altinda yerlogon karst bosluqlari iizerinde siixur hissecik-
lor1 todricon homin bosluglara tokiilerak, sethde qifabenzer
cokok emoela gotirir. Belo qiflarin yamaclari az maili ve ekser
halda simmetrik olur.

Karstin soth formalarindan biri nalbakiyeoxsar ¢okeklordir.
Bunlar giflara nisboten ¢ox dayaz vo genis olmagla, otraflardan
cotin segilir. Nalboakiysoxsar ¢okoklarin dibi yumsaq ¢okiintiiler-
lo doldugundan ponorlarin goézii tutulur. Buna gore do ¢dkeayin
dibi diiz ve sukegirmayan olur. Yagislar yagan zaman nalboakiye-
oxsar ¢okaklor su ile dolaraq gélmagalere cevrilir; dayaz oldu-
guna gore quraqliq giinlerinde onlar quruyur. Araliq denizinin
¢ilpaq karst sahalorinde nalbokiyooxsar karst ¢okoklarinin dibin-
den en yararli saheler kimi istifade edilir.

Karst quyular: qiflara vo nelbokiye oxsar ¢okoklore
nisbaten az yayilmigdir. Karst quyularinin yamaclan dik ve sildi-
rimli olur, yamaclarda ahengdasi ve bagqa karstlasan siixurlar g6-
runiir. Quyular qiflara nisbeaten derin ve ensiz olur. Quyularin
dibinde ponor miisahide edilir. Onlarin agzi baglandiqda quyu
todricen asinma mehsullar: ile dolur. Cox hallarda karst quyular
asagida birbasa yeralt1 karst bosluglarina agilir (Kunqurada ve s.).

Toabii saxtalar karst quyularina nisboten yer sothinde
az yayilmigdir. Bunlar quyulara nisbaten dar ve uzun olur. Tebii
saxtalar ¢ox vaxt bir nego saquli ve iifiiqi hisseden ibaret olaragq,
Umumi uzunlugu yiiz metrlorle dlgiilen, hatta bir km-den artiq
olan miirekkeb formali yeralt1 bogluq emele gotirir.

Derin karst saxtalari bir-birinden sifonlarla ayrilan saquli,
. maili, hatta iifliqi hisselerden ibarat olur. Miixtalif karst vilayot-
larinde aparilan tedqiqatlar noticesinde bir ¢ox saxtalarin dlgiilori
ve morfologiyas: daqiq dyrenilmigdir. Homin tedgigatlar natice-
sinde miieyyon edilmigdir ki, diinyada on derin karst gaxtasi
Savoya Alplarindaki (Fransada) Jan-Bernar saxtasidir. Bunun do-
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rinliyi 1490 m-dir. Ispaniyada Pireney daglarindaki Puertos de-
[lyamina karst saxtasinin derinliyi ise 1338 m-o gatir.

Deorinliyine goére diinyada iigiincii yerde Abxaziyada Bzib
silsilesindeki Snejnaya karst gaxtast durur (darinliyi 1335 m). Bu
saxtada yanlara ayrilan qollarla birlikde yeralt1 karst boslugunun
iimumi uzunlugu 13,7 km-o catir.

Hazirda diinyada derinliyi bir km-den artiq olan 15 karst
saxtas1 molumdur. Bunlar asasen Qafqazda, Alp va Pireney dag-
larinda, Meksikada yerlasir.

Sothdon axari olmayan c¢okaklar (polye) kars-
tin bagga formalarina nisbeten az yayilmisdir. Dinar daglar karst
sahesi ig¢lin xarakter formadir. Polye, sethden axari olmayan
miixtelif boyiiklikde gapali ¢okekdir. Kigik polyelarin sahasi 2-
10 km?, an bdyiik polyelorin sahasi bir nego yiiz km*-a ¢atir.
Qorbi Bosniyada yerloson Levansko polyenin sahesi 379 km’,
Qorbi Hersoqovinada Popovo polyenin sahesi ise 181 km’-dir.
Polyelor aksaren uzunsov olur. Onlarin eni uzunluguna nisbaten
iki-li¢ dofo az olur.

Polyelor ohengdasi ve basqa karbonat siixurlardan tegkil
olunmus ¢ilpaq yamach daglarla ehatelenir. Polyelarin dibi gox
hamar olaraq, yumsaq ¢okiintillorden ibaratdir. Hamar polye
diizenliyinde ara-sira kigik ehengdags1 massivlarine (qaliq tepele-
ro) rast golinir. Polyenin kenarlarinda olan shengdasi massivi
otoyinde gur bulaqglar yer sothine ¢ixaraq, kicik ¢aylar amslo go-
tirir. Polyenin hamar dibi ile meandrli yatagda axan bu kigik
caylar polyenin on algaq hissesinde yerlogen ponor vasitosile yer
altina siiziilir. Bezi hallarda kenar ¢aylarin reqressiv eroziyasi
vasitesile polye agilir vo konara sath axari eamsale galir. Polyeler
miixtelif yollarla emele galir.

1.Tektonik mengali polyelor - osasen qirisiq dagliq sahaler-
do amole golmekle, sinklinal ¢okeklorden ibareat olur. Sonradan
bu ¢okeklerin morfologiyas: sularin korroziya foaliyyati natice-
sinde deyisir. Karstlagan siixurlarda olan sinklinal ¢okeklarde
toplanan sular gatlar ve ponorlar vasitesile yerin altina kegir vo
sinklinal qapali ¢okekliye ¢evrilir.

2.Basgqa qrup polyeler karstla zongin olan shengdast qatlari
arasinda yatan karstlagmayan (suda hall olmayan) cokiintiilorin
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yuyulub yeralti sular vasitosilo kenara aparilmasi neticesinds
amoalo golir. Bu yolla emsle galen polyenin hecmi, yuyulub apa-
rilan siixur kiitlesinin hacmine bearabar olur.

3.Karst sahosinde bir ¢ox qongu qiflarin birlesmesinden
amoloe golen polyeler do vardir. Belo polyeler adsten, kicik, ham
de planda miirakkab formali olur.

4.Ugqun polyelori-yeralt1 ¢aylarin, maili saxtanin ve uzunsov
magaranin tavaninin ugmasi noaticesinde amele gelir.

Karstin hidrologiyasi

Karst hadisesi yayilmis eraziler 6z hidroloji ve hidrogeoloji
xiisusiyyetlerine goére bagqa rayonlardan kaskin ferglenir. Bu
forq hidroqrafiya sebekesinin inkisafinda, ¢aylarin qidalanmasin-
da, yeralt1 sulanin rejiminde ve dinamikasinda &ziinii gosterir.
Karst sahsleri hidrografiya sebekesinin zeif inkisaf etmosi ilo
sociyyolonir. Bu sahelerin kenarlarinda miixtelif tipli gur sulu
bulaq@lur Caylarin yox olmast, yeralt1 hidrografiya sebekasi-
nin yaxs1 inkisaf etmasi vo basqa xarakter slamatlore karstsiz
saholerde rast gelinmir. Karst saholarine diisen yagis sulan ve
garin orimesinden amele gelen sular tamamils yerin altina sii-
ziiliir, orada karst saheleri ligiin xarakter olan yeralt1 sular1 amole
gotirir.

Karst sahasinde yer altina ke¢on sular miioyyen derinliklerde
yeralt1 sular emolo gotirir. Yeraltt sularin seviyyasinin tereddiidi
ve onun yer sathinden derinliyi bir ¢ox amillerden asilidir. Bun-
lardan karst sahelerinin pargalanma deracaesini, karst sahalarinin
ister yerli, istorso do regional eroziya bazisinin darinliyini, karst-
lasan massivde sukegirmayen laylarin yer sethinden derinliyini,
karst sahesinin iglimini (xlsusile yagintilarin miqdar ve il boyu
paylanma rejimi), nehayat karstlagan massivin ¢atliliq deracesini
vo ¢atlarin morfoloji xiisusiyyetlorini gdstermak olar. Bu amiller
karst sahesinin, demok olar ki, biitiin hidroloji ve hidrogeoloji
xiisusiyyaetlorini miioyyen edir.

Karst sahesinin yeralt1 sular yerli va regional eroziya bazi-
sinden ve karstlagan siixur gatlarinin qalinligindan, eyni zamanda
erazinin hipsometriyasindan asili olaraq yer sethinden miixtelif
derinliklerde yerlogir. Adaton, ovaliq diizenliklerds karst sulari-
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nin seviyyesi yer sethine yaxin olur. Daghq sahslerde, yiiksek
yaylalarda karstlagan siixurlar ¢ox qalin olduqda, yeralti sular soth-
den daha cox derinde yerlagir. Bu xiisusiyyet eyni zamanda yer-
alt1 sularin seviyyesinin relyefine de tesir gosterir. Belo ki, dii-
zonlik saholorde karstlasan massivin merkez (daha yliksek) ve
kenar hisselerinde yeralt: sularin seviyyesinin hipsometriyasinda
forq az olur. Oksine, yiiksek sahelords, ager karst sulan biitdv
soviyye emsele gotirirse, karstlasan massivin morkezinda ve ke-
narlarda seviyyenin hipsometrik amplitudu ¢ox bdyiik olur.

Yeralt: sular karstin inkisafinin ilk merhalesinda biitov (ela-
geli) soviyye emsle gotire biler.

Karst sahesinde, adeten, yeralt1 sularin biitév saviyyesi su-
kegirmoayen lay iizerinde ve hetta ondan mileyyen yiiksoklikda
karstlasan massiv catlarla baraber parcalandigi soraitdo amole
golo biler. Oks halda eyni karst massivinde sukegirmayen qat
{izorinde do olagpli (biitov) yeralt1 su horizontu emsle gelo bil-
mir. Belo olduqda eyni karst massivinde olagesiz yeralti su
horizontlar yaranir.

Hor bir karst massivinde hidroloji rejimine gore bir-birinden
forglenan ii¢ zona vardir. Birinci zona sularin saquli sirkulyasiya-
st zonasi adlanir. Bu eyni zamanda aerasiya zonasi, yaxud
epikarst adlanir. Bu zona yer sothi ile yeralt1 su aynasi arasinda
yerlosir. Yer sothinden yeralt1 su aynasina geder sular saquli vo
buna yaxin istiqgametde gravitasion hereketde olur. Bu zona,
ddvrii W& adlamr. Burada su yalniz yagintih dovr-
de vo qar eriyen zaman amele galir. Bu hadise ¢aylarin karst ra-
yonlarina ¢atdig1 vo orada uduldugu saholorde miigahide edilir.
Karst sularinin saquli sirkulyasiyas1 zonasinda yerlogon tok-tok
catlarin agag1 hissesi derelerin yamaclarina agildiqda, dovrii ve az
hallarda ise daimi fealiyyetde olan bulaglar yaranir.

Saquli sirkulyasiya zonasindan agagida dévri tam doyma zo-
nasi yerlosir (bu zonam V.A.Aprodov mezokarst adlandirir). He-
min zonada grunt sularmin seviyyesi keskin tereddiid edir.
inkisaf etmis karstda yagis sulari tez bir zamanda catlarla yerin
altina kegir vo yeralt: sularin seviyyesini qaldirir. Bu zonada karst
sulart maili ve lfiiqi istiqametdo horokst edir. Karstin derinde
yerlesan boyiik yeralt1 bosluglari, o ciimloden magaralar bu zo-
nada emole gelir. Dovrii tam doyma zonasinin iist serhadi qrunt

-
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sularinin on yiiksek soviyyesine, asagl serhodi ise hamin sularin
on al¢aq seviyyesine uygun golir.

Ugilincii zona tam doyma zonasidir ki, bunun iist serhedini
qrunt sularinin on asag1 seviyyesi, asag: serhadini ise karst mas-
sivinin asasinda yatan sukegirmoyen laylarin sethi teskil edir. Bu
zonanin sulart karst massivi kenarlarinda daimi fealiyyetds olan
gur sulu bulaglan toemin edir. Burada magaralarin alt mertabesi
yerlosir. Lakin magaralarin mortebeli yerlosmasi bazi karst sahe-
lorinin geoloji-tektonik qurulusu ve yeni tektonik haroketlorin
tesiri ilo izah edilmelidir. Karst massivinde tektonik qalxma get-
dikde, yerli ve regional eroziya bazisi derinlesir, grunt sulan 6z
soviyyesini hemin bazise uygunlagdirmaga baslayir ve nohayet,
svvelkinden miisyyen qoder derinde, yeni iifiiqi sirkulyasiya zo-
nasinda alt magaralar ve yeralti bogluglar sistemi yaranr.

LK. Zaytsev D.V Ryjikov ve bagqalar karst sularinin yerli vo
reglonal eroziya bazisinden asagida da haroketde olmasim gostoe-
rir vo bu zonan1 sifon sirkulyasiyasi zonasi adlandirir.

Sifon sirkulyasiyasi zonasT butagtarr cox-tezyiqli, yaxud «qalxan
bulaglam adlanir ve il boyu onlarin debiti deyismir.

Karst saholorinin ¢aylar

Karst sahslerinde olan seth sularimi hidroloji xarakterine ve
rejimino gore asagidaki tiplers bélmak olar:

1. Miiveqqati axarl1 ¢aylar. Bunlar karst sahosinin dayaz de-
rolerinde yalmz qlivvetli leysan yagislarin ve garin arimesi vaxti
méovceud olur. Adeten, bu vaxt yaxsi inkisaf etmomis karst rayon-
lar1 deralerinde yerlogon ponorlar ve ¢atlar gur soth sularim ta-
mamile uda bilmir ve neticode ponordan asagida seth axini
yaranir. Dagqin sulan kegdikden sonra, azalmig seth suyu tama-
mila ponor ve ¢atlarla udulur ve dere susuz gahr (sekil 16).

2. Karst sahasi qrunt sular seviyyesinden yuxarida yerloson
derelerin axarli gaylar1. Bu ¢aylar 6z menbeyini karst sahasinden
kenarda gotiirmekle, ¢ox sulu olur ve buna gore de karst zona-
sindan kegdikde ¢ox su itirmeklerine baxmayaraq, ondan kenara
mileyyen goder su ¢ixara bilir.

3. Deralori karstin qrunt suyu seviyyasine gader derinlosmis
daimi caylar. Bunlar iki yolla emele golir. Birinci yol yuxarida
gosterilen tipe aid olan ¢aylarin 6z yataglarini karst sulari se-
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viyyesine geder derinlesdirmesidir. Ikinci yol karst sahesinde
méveud olan yeralti gaylarin yataqlan iizerinde tagbondlorin ug-
masi neticesinde yeralti gaylarn seth gaylarna gevrilmesidir.
Axirinet yolla emele gelen ¢ay yataglar tizerinde tobii kdrpiile-
rin olmasi, onlarin mengayini siibut edir. Belo ¢ay derslorine
Dunayin sag golu olan Vratna gay: tipik misaldur.

4. Karst massivinin altinda yatan, sukegirmoyen gatlarda de-
rosini derinlesdirmis gaylar.

5. Yeralt1 caylar. Diinyanin bir gox karst sahelerinde yeraltl
caylarin olmasi miieyyen edilmis ve onlardan bir negosi dyrenil-
migdir. Yeralt1 ¢aylar 6z menbayini karst sahosinden kenarda
baslayb, bura catdigda ponor ve gatlarla udulan ¢aylar ve karst
sahasine diigon yagintilar hesabmna yaramr. Onlarin aksoriyyati
yer altinda bir nege kilometr axdiqdan sonra, yeniden yerin sathi-
no ¢ixir. Kraynada Rieka ¢ay iki defe yer altinda gizlenir. Dinar
daglarinda bagqa bir gay—Piuka cayi, karst sahesine ¢atdiqda (Pos-
toyna geheri otrafinda), yerin sothinden yox olur ve Postoyna
grotuna daxil olur, 9 km yeralt: ilo axdiqdan sonra yeniden sethe
cixir. Belo gaylara Pireney daglarinda ve basqa yerlorde de to-
sadiif edilir. Moshur speliologlardan E.Martel, D.Krastere veo
basqalar1 mileyyen etmisler ki, yeralti caylarin derosi miirekkeb
olur. Onlar bozen hiindiir astanali, selaleli olur, bazan qollara ay-
nlir vo yeniden birlesir, bezileri iizerinde sifonlar yerlogir vo s.
Adoton, yeralti ¢aylarin yatagi ¢ox maili olur. Caylar bazen dar
boru ile, bezon genis magaralar sisteminin dibi ile axir (sokil 18).

7z [): BE=1s 4 B2 [5)e
Sekil 18. Karst sahesine daxil olan ¢ayin yox olmasi: 1-karstlagmayan siixur-
lar; 2-ohongdaslari; 3—qumlu-gilli alliivium, 4-¢ayin doaresi; 5-kor deralerda
ponorlar; 6—qiflar.
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Karst bulaglan

Karst sahalari hidrografiyasinin xiisusiyyatlorinden asili ola-
raq, burada miixtelif tipli bulaglar yerlosir. Karst bulaglarinin
qidalanmasi, sululugu ve su rejimi karstin hidrografiyas: ile six
olagedardir. Karst bulaglarinin rejimi gida menbayinin xarakte-
rinden, bulagin hansi zonanin karst sular ile slagedar olmasindan
asilidur.

Rejimine gore karst bulaglarini bir nege néve (tips) ayirmaq
olar:

1.Aerasiya zonas1 bulaqglari. Miiveqqgati fealiyystde olan bu- .
laglardir. Qarlar eriyen zaman ve giiclii yagislardan sonra aera- -
siya zonasinda yerlogon karst ¢atlarinin ve quyularinin karst
masssivi yamaclarinda yerleson ¢ixislarinda gur sulu bulaglar
amole golir. Tez bir zamanda bu bulaglarin suyu azalir ve noha-
yeot, onlar tamamile quruyur. Aerasiya zonasi bulaglarim gidalan-
diran hdvzenin sahesi kigik olur.

2.Dévrii tam doyma zonasi bulaglari. Bu zonada bulaglar ye-
ralt1 sularin yiiksak seviyyesi ilo elagadar olduguna gore, ddvri
fealiyyetde olan bulaglar adlanir. Onlar adoten yagintih fesillar-
do mdvcud olur, quraq aylarda quruyur.

3.Daimi tam doyma zonasi bulaglari. Belo bulaglar Fransanin
conubunda olan mashur Voklyuz bulaginin adi ile adlanir. Vokl-
yuz bulaqlan ¢ox gur sulu olmalar1 ve daima fealiyyot goster-
moalari ile yuxaridakilardan forglenir. Bezen Voklyuz bulaglarin-
dan bir ¢oxu karst sahasindoeki yeralt1 ¢aylarin sotha ¢ixdif1 yer-
larde yerlosir. Voklyuz bulaglar daimi tam doyma zonasinda
yerlogsmalarine baxmayaraq, fosiller {izre onlarda su serfi te-
roddiid edir.

Yeralt1 ¢aylarin denize tokiildiiyii yerde bezen «doniz-
doayirmani» adlanan hadise miisahide olunur. Deniz seviy-
yesinde ve ondan bir qoder asagida yerlogon yeralt:1 ¢ayin ka-
nalina qovusan ponor ve ¢atlara deniz suya dolaraq yeralt1 gayin
suyuna qansir vo denizin dibinde gur bulaq emslo gatirir. Yerli
soraitden asili olaraq «deniz deyirmanlarinin» miixtelif tiplarine
rast gelmok miimiikiindiir. «Deniz deyirmanlarina» en gox Araliq
denizi sahesinds, Fransanin cenubunda ve basqa rayonlarda rast
golinir.
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Karst magaralari

Karstin yer sothinde yayilmis formalarindan forqli olaragq,
miixtolif derinliklorde cereyan eden karst sularinin fealiyyoti ne-
ticosinde emolo golen miixtelif dlgiilii yeralt: bosluglar magara
adlanir. Magaralar adeten iifiqi istigamotde uzanaragq, dibi bir
torofo meylli olur. Karst massivinin geoloji xususiyyatlerinden
vo karstin inkisafindan asili olaraq magaralar bir nego mortobali
ola biler .

Magaralar miixtolif yollarla emole golir. Daniz ve okean sa-
hillerinde yayilmig magaralar, deniz dalgalarinin dagidic: tesiri
naticesinde dik qayali sahilleri teskil eden siixur gatlarinda olan
catlarin geniglonmesi ve homin sahillerde daha kdvroek siixurlarn
dagilmas neticesindo emole golir. Sahil magaralan hem karbo-
nat ve hem do geyri-karbonat siixurlarda omolo gelir. Bu tipli
magaralar ¢ox uzun olmur.

Sohralarda magaralar sehra aginmasi vo deflyasiyasinin tosiri
noticosnide yaranir. Vulkanik siixurlarda magaralar catlarla yer
altima siiziilen sularin mexaniki fealiyyerinden amole golir. Belo
magaralar bir gox vulkan rayonlarinda, o ciimleden Azerbaycan-
da Lagin va Kolbacer rayonlarinda inkisaf etmigdir. Vulkanik
saheloda basqa yolla amsle golon magaralar da melumdur.

Biitiin yuxarida gosterilen ve xiisusile geyri-karbonat suxur-
Jarda yayilan magaralar kigik olur. On boyilk magaralar ise suda
holl olan karbonat siixurlarda yer altina siizillon karst sularimn
uzun miiddet hemin siixurlarda olan iifiiqi vo az meylli gatlarn
divarlarinin korroziyaya ugratmasi neticesinde emole golir.
Magaralar iki seviyyede inkisaf edir. Birinci — miveqqgeti tam
doyma zonas! seviyyosinda, ikinci — daimi tam doyma zonasinda.
Karst massivi tektonik qalxmaya meruz qaldiqda, eroziya bazisi-
nin agag diigmesi ile elagedar olarag, karst sulan1 da 6z seviy-
yosini yerli eroziya bazisine uygunlagdirmaga ¢alisir. Buna goro
de, yerli eroziya bazisinden xeyli yuxarida yerlosmis yeralt1 gay-
lara vo gollere malik olan magaralar, homin sularin asagt qatlara
kegmosi ile olagadar olaraq quruyur. Asag qgatlara kegen karst.
sulan artiq yeni soviyyade yeralti bosluglar sistemi yaradir. Karst-
lasan siixurlar altinda karst sular1 evvelki kimi fealiyyet gosterir
vo onlar derenin yamacinda 1iza ¢1xaraq solalolor omole getirir.
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Yer altinda iifliqi ve meylli ¢atlar iizro hereket edon sular
karbonat siixurlarin kimyevi terkibinden ve catliliq derecesinden
asili olaraq dar, yaxud genis bosluglar emolo gotirir. Buna gore
da, yeralt: gaylanin axdig1 bosluglar bozen ¢ox daralir, bezen ise
¢ox geniglenir, eni vo hiindiirliiyii on metrlarle dl¢iilir. Magarala-
rin daralan ve genislonen hisselorinin uzunlugu yiiz metrlorlo
olgiiliir. Cox vaxt magaralar oldugca miirekkeb bosluglar sistemi

yaradir. Onlar dar ve genis yerlari olan bir gox qollara ayrilir (o~
kil 19).

o s

Sokil 19. Ufiiqi ve saquli karst bosluglarinin yerlosmosi (N. Lindse gors).

Magaralarin mertebeli yerlosdiyi sahelords, alt ve iist mor-
tobeler arasinda saquli quyular, saxtalar yerloesir. Bozen iso iist
morteba sulari ensiz gatlarla alt marteboys siiziiliir.

Karst massivi kenarinda, adsten, yamacin agagisinda maga-
ramn agzi (yer sothine ¢ixdig1 hissesi) yerlosir. Massiv daxilinde
magara kigik catlarla qurtarir ki, buraya insan daxil ola bilmir.
Bela magaralar kor, yaxud kis 9vari magaralar adlanir. Bozi
magaralarin her iki qurtaracagt yer sothinde . iize ¢ixir. Bunlara
kegidli magaralar deyilir (Fiizuli goheri yaxinhiginda Azix maga-
rasi).

Yeralti su seviyyssindoe yerloson magaralarda yeralt1 ¢aylara
vo bazen gollore rast gelmek olar.

Magaralarin maraqli morfoloji xiisusiyyetlerinden biri s ta -
lagtit vostalagmitlarin olmasidir. Magaralann tavanin-
da, désemesinde ve divarlarinda karbonlu aheangin ¢6kmasi nati-
cosinda fantastik formali ¢6kme téromaloer smolo golir.

Magaranin tavanindan damcilayan sular, tavanda karbonlu
ohengi ¢dkdiirerak, yuxaridan asagi sallanan stalaqtitlori, dose-
moys disen damcilan ise asagidan yuxart qalxan stalaqmit-
lori emsle gotirir. Stalaqtitlor magaranin tavanindan asagi,
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stalagmitlor ise yuxariya torof naziklesir ve bir qayda olaraq, bir-
birinin tusunda yerlogir. Cokme téromaler yaxsi inkisaf eden
magaralarda, onlar gox miirokkeb ve zangin «arxitekturaya» ma-
Jik olan siitunlar stalagnatlar amsele gotirir.

Stalaqtit ve stalagmitler ¢okme toromalerin on ¢ox yayilan
formalaridir. Zengin «arxitekturaya» malik olan basqa formalar
da olar. Bozon magaralarda olan ¢6kme téromoeler mifi heyvanla-
ra vo basqa canlilara, esyalara oxsar formada inkisaf edir. Maga-
ranin désemesinden yuxari ucalan va ¢oX siX halda yerlosmis
stalaqmitlor tropik 6lkelerin quru igliminde yayilms sukkulent
bitkilor «mesosini» xatirladir. Cokme toromelerlo zengin olan
magaralar on maraqli karst boslugu hesab edilir.

Miilayim qursaqda yerlesen bozi magaralarda stalaqtit ve
stalagmitler buzdan emele gelir. Belo magaralar buzlu magaralar
adlanir. Adeton, hemin magaralarda temperatur ¢ox vaxt 0°-den
asag1 olduguna gore, tavandan damcilayan su donur ve getdikce
buz stalagtiti boyiiyiir, désemaye diisen damcilar ise donaraq buz
stalagmiti emele gatirir. Bir-birinin tusunda yerlogen buz stalag-
titlori vo stalagmitleri birleserak, buz siitunlan emole gatirir.
Rusiya Federasiyasinda moshur Kunqur magarasindaki Qiitb gro-
tu buna misaldur.

Diinyada en uzun magaralar sisteminden biri (Podolyede)
Ukrayna Respublikasinda yerlosir. Buradaki Optimistige-
skaya gibs magarasi sisteminin uzunlugu 150,4 km-dir. Bu
magara uzunluguna gore diinyada ikinci yerde durur (AB$-daki
Flint—Mamont magara sisteminin imumi uzunlugu 361,6
km-dir). Podolyedeki Ozernaya ma garasi ise dinyada
uzunluguna gore dordiincii yerde durur (104,8 km). Umumiyyaet-
Jo, ke¢mis SSRI-do uzunlugu 10 km-den artiq 9 magara mo-
lumdur. Bunlar esasen Podolyeda, Qafgazda, Bukovinada (Zo-
lugka magarasinin uzunlugu 76 km-dir) yerlosirlor. Azoerbaycan-
da melum olan magaralardan en boyiiyii Fiizuli soherinin yaxin-
liginda, Quru gayin sol sahilinde yerlogon Azix magarasidir. Bu
magara 4 béyiik grotdan ve onlan birlesdiren tonnellorden iba-
rotdir. Qrotlardan bezisinin eni 20-25 m, uzunlugu 30 m-o goder,
hiindirliyt 10-15 m-o gatir.

Azix magarasi boyiiklityiine gére moshur magaralarla miqga-
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yise edile bilmese de, diinyada en gedimlerinden (texminen 1
milyon il avvalden baslamis) ilk insanin mesken saldigt ma-
garadir. Bu magaranin arxeoloji ve paleocografi shamiyyaeti ol-
duqca boyiikdiir.

Xarici Olkelerde olan meshur magaralardan biri ABS-da
Kentukki statindaki Mamont magarasidir. Bu magara diinyada
melum olan magaralar igerisinde an boyilyii ve maraqlisidir,
Mamont magarasi ¢oxmertebelidir. Magaranin indiye qoader ted-
qiq edilmis hissesinde 225 qol, 47 hiindiir ginbez (glinbazvari
boslug), 23 derin quyu ve saxta, 8 solalo, 3 cay, 2 gol ve bir «do-
niz» olmasi miieyyen edilmisdir. Magara ona yaxin yerlogon
Flint-Ric magaras ile alaqodardir. Hazirda bir sistem hesab edi-
lon Flint-Mamont magara sistemi diinyanin en uzun magarasi
hesab edilir. Bunun iimumi uzunlugu 361,6 km-dir. Bundan bas-
ga ABS-da Cenubi Dakota statindaki Couell magarasinin
uzunlugu 46,3 km, Kentukki statinda yerlogon Kristaln aya-
magarasinin uzunlugu 64-65 km-dir.

Qorbi Avropada bir ¢ox béyiik ve maraql magaralar vardir.
Isvegde uzunluguna gore diinyada li¢lincii yerde duran meshur
Hyollok magaras: yerlosir. Bu magara sistemindoki yeralti
bosluglarin timumi uzunlugu 139,3 km-dir. Avropada en uzun
magaralar sistemine, hemg¢inin Fransadaki Tromba (Pireney
daglarindadir, uzunlugu 54 km), Isvecdoki Ziben Hintes
(uzunlugu 48 km), Ingilteradeki Ling-Pot (uzunlugu 45 km)
magaralan aiddir.

Psevdokarst (yalang karst)

Yer sothinde asan karstlagan karbonatl siixurlardan ve duz
qatlarindan basqa, bir ¢ox diger siixur qatlarinda da, xarici gorii-
niigiine goére karst bogluglarini xatirladan bosluqglar emelo galir.
Belo siixurlara gilleri, qum daslarini, konglomerat ve brekgilori,
lyoss va lyossabenzer ¢okiintii siixurlarini, vulkanik siixurlari mi-
sal gostormek olar. Qurint1 ¢okiintiilerde yeralti vo eyni zamanda
soth bosluglarnin emale golmasi tipik karstdan forqli olaraq bag-
qa yolla, asasen hemin siixur qatlarina siiziilon sularin mexaniki
foaliyyeti yolu ilo amolo golir. Buna goro do formaca karst: xa-
tirladan bosluglar mahiyystce onlardan forglonir ve geomorfoloji
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odobiyyatda yalang¢i karst adlanir. Q.A.Maksimovig geyri-
karbonatli qurint1 siixurlarda yayilmis formalari klasto karst
adlandirir. Bu formalarin amele golmesini bezen suffoziya
karst prosesi adlandirirlar. Lakin hemin formalarin emsle gol-
mosi ne tipik, ne de suffoziya mefhumuna uygun gelmir. Son
zamanlar geyri-karstin miixtelif siixurlarda yayilan formalarini
psevdo karst anlayis: ile ifade edirler. )

Psevdokarst gilli ¢okiintiilorde daha genis yayilmigdir. Bazon
odobiyyatda gilli karst, yaxud da yeralt1 erozion formalar adlanan
bosluglar Orta Asiyada, Conubi Qafqazda dag eteklerinde ve s.
dlkolorde genis yayilmigdir. Gil ¢dkiintillerinde bogluglarin inki-
safi miixtalif yollarla izah olunur. Bir grup miolliflar bu prosesi
yer altina siiziilon sularn ¢atlarda olan gips ve duz tobagolarini
hell ederak, homin catlar1 genislondirmesi ile izah edirlar. Lakin
gilli siixurlarda psevdokarst bogluglarinin yaranmasinda yer altina
siiziilon sularin erozion fealiyyeti daha ustin yer tutur. Gilli
siixurlarda psevdokarst inkisaf eden yerlorde karst sahalorinde
olduu kimi qiflar, ponorlar, tebii saxtalar ve magaralar genis
yayilmugdir. Lakin bu formalar hacmca kigik olur ve tez dagilir.

Psevdokarst Azerbaycanda (Qobustan, Ceyrangdl, Acinohurun
cenubunda, X1zi rayonunda - asason Tix¢ay hovzoesinde, Nax¢ivan
MR-do) tigiincii dovriin gilli gatlarinda genis yayilmgdir. O, bazen
tipik gilli psevdokarst relyefi landsafti emele gotirir.

~ XVIF3SIL .
QLYASIAL VO FLUVIOQLASIAL
RELYEF FORMALARI

Qar xotti vo onun geomorfoloji shamiyyati

Okean soviyyesinden yuxari qalxdigca havamn temperaturu
her 100 m-den bir toxminan 0,5-0,6° asag1 diisiir. Naticade tro-
posferin asag1 qatindan yuxari qalxdigca istilik azalir, soyuqluq
iso artir. Orta vo yiiksek enliklordo illik temperatur 0°-den asag
diisonds yagintilar qar halinda diisiir.

Yer kiirosinde qaryagmamn ekvatora goro serhadi miixtalif-
dir. Araliq denizi sahillerinde 37°, Asiyamn merkezi hissasinda
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24° simal en dairesine qader, Conubi Amerikanin gorb sahille-
rinde 45°, sorq sahillerinde ise 44° cenub en dairelerine qoder
olan diizenlik sahelorda ilin soyuq foslinde qar yagir. Ekvator ya-
xinliginda olan an uca daglarda da ilin bitin fesillerinde qar
yagir. Ekvatorial Afrikada 5895 m-o geder ucalan Kilimancaro
daginmin 5380 m-den yuxarida yerlagen zirvesinde qalin qar qati
vardir.

Miivaqgeti qarlar ¢ox davam etmadiyinden, relyefin smolo
golmesinde asasl rol oynamir ve onlarin emalo getirdiyi mikro-
relyef isti fosilde bagqa xarici amillerin foaliyyeti neticesinde
dagilir.

Yer kiiresinin ister tropik ve istorse de miilayim qursaglarin-
da miisyyen yiikseklikden yuxari nival iglim sahesi baslanir ve
burada yagntilar baslica olaraq siilb halinda diigiir. Ekvatordan
simal ve cenub qiitblere dogru getdikco bu sahenin serhadi ted-
ricon algalaraq, deniz seviyyesine enir. Qiitb dlkalorinde nival
iqlim genis orazini ohate edir. Demali, nival iqlim sahasi hem
daglarda, hem do yiiksek enliklorde olan diizenliklerde yaranir.

Siilb halinda diigen yagintilarin miisbet balansi olan atmosfer
qatt xionosfer adlanir. Xionosferin relyeflo kosigdiyi xetden
yuxarida qar toplanir, xarlanmig qar talalar1 ve buzlaglar yaranir.
Xionosferin agagi ve yuxari serhadi vardir. Xionosferin mévcud-
lugu yer sothinin hansi yiikseklikde olmasindan asili deyildir.
Xionosferin qalinlig1 har yerde bir baraborde olmur. Yer sothinin
iqlim seraiti xionosferin agag1 serhadi yiiksekliyinin deayisgenli-
yine tasir edir.

Xionosferin agagi sorhadinin miitleq yiiksekliyine erazinin
yerli iglim seraiti tesir gosterir. Spisbergen adalarinda (77° s.e.)
qar xetti deniz saviyyesinden 600 m yiikseklikde yerlosdiyi hal-
da, Islandiyamin morkezi hissesinde (70° s.e.) 1300-1500 m-o
gader ucalir. Simala getdlkce (Frans losif torpaginda) gar xtti,
demak olar ki, doniz seviyyesine gader enir.

P.A. Sumsklye gore arktika kontinental iglim saraltlnda tem-
peratur daim asag1 oldugundan burada buxarlanma kifayst gader
getmir, antisiklon seraiti ise riitubetin kenardan gatirilmesine
manegilik téradir. Buna gore arktika kontinental iglim seraitinde
yagintinin miqdari yox deracesindedir. Atmosfer yagintilari,
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yiiksekliyin artmast ilo elaqedar, demak olar ki, heg artmur.

Qar xatti bir nego nove aynlir: iqlim qar xatti, yer-
li qar xotti, mévsitm qar xotti, oroqrafik qar
xatti.

Iglim gar xottine nezeri qar xatti, yaxud sadoce olaraq gar
xotti do deyilir. Umumiyysetle, qar xatti Yer kiirasinin hor hansi
bir néqtesinde miioyyen yiikseklikde yerlagir. Homin yiiksoklik-
do il miiddetinde siilb halinda diigen yagintilarin hecmi eriysn
qgar ve buzlarin hacmina baraber olur.

Bozon qar xettini xionosferin agag1 xotti ile eynilesdirirlor.
Lakin bu belo deyildir. Xionosferin asag1 serhadinde giiney vo
quzey, diiz ve ugurumiu relyef sahelerinde siilb halinda yagintila-
rin illik balans1 - galir ve gixari sifira berabar olur.

Qar xotti xionosferle yer sothinin qarsiligli alagesi naticesin-
do yaramr. Onun yiiksokliyi siilb halinda diigen yagintilarin miq-
darindan, havanin temperaturundan, giines radiasiyasindan, bu-
Judlugdan, erazinin giiney ve ya quzeyliliyinden ve basqa sabeb-
lorden asilidir.

Qar xatti orta illik temperatura 0°-o berabar olan izoterm
{izro kecir. Lakin bozi daghq erazilerde (mes., Alp daglarinda)
qar xatti 0,5° ile 3,5° izotermleri arasindan kegir. Yerli qar xatti
buzlaglar ve qar talalar saxlanilan daglarda ayrilir. Yerli qar xot-
tini toyin etmak iigiin adeten, «zirve iisulu» adlanan iisuldan isti-
fado olunur. Bunun ii¢iin buzlaq ve daimi gar talalar1 olan dag-
larin ve eloce do onlardan uca olub, lakin gar ve buzlag: olmayan
zirvelerin yiikseklikleri geyde aliir. Onlarin ceminden alinan
orta yiikseklik yerli qar xatti hesab olunur. Yerli qar xotti arazinin
iqlim geraitinden, orografik qurulusundan, yamacin somtinden vo
kiilokdoyen olub-olmamasindan gox asihidir. 1.S.Sukine gore
firn (xarlanmis qar) xatti buzlagin 6ziiniin yaratdigs mikroiglim
sayasinde xionosfer xottinden 200 m-a qoder asagi enir.

Iqlim qgar xettinden yuxarida yaranmis buzlaglarin zleri vo
eloco do, onlarin dereler boyu uzanan dilleri, gar xattinden aga-
gida olan sahelerde miloyyen relyef emale gotirir. Belo ki, onlar
karlar, toknovari deraler, ¢okeklikler yaradir, yamaclara ve dore-
lorin dibine mexaniki tesir gdsterarok, tedricen onlar1 derinles-
dirir.
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Movsiimi gar xatti yayin evvellerinde yamaclarda qalmis qa-
rin asag: sorhadi ile qardan azad olmus ¢ilpaq yamaclar arasinda
olan xetden kegir. Qar yay miiddetinde eridikce, movsiimi qar
Xotti tadricen yuxari, iglim qar xettine qeder galxir. Bu hal toze
qar yagana gader davam edir. Payiz aylarinda gar yagmasi iloe
alaqadar olaraq movsiimi qar xetti todricen yeniden asagi enir.

Belsliklo, movsiimi qar xetti payizda todricen algalaraq qigda
dagetoyine ve diizenliklere qoder diisiir, yazda yiikksok yamacla-
ra, yayda ise zirvelere galxir.

Orografik gar xetti de iglim gar xettinden asagida olur. Iglim
qar xettinden asagida, ¢6kakliklorde ve basqa slverisli relyef so-
raitinde ilden-ile y181lms, xarlanmus qar talalari qalir. Bu qar ta-
lalarinin asag1 serhadinden kegon xott oroqrafik qar xetti adlamr.

Oroqrafik qar xettinin yiiksekliyine yamacin meylliyi, parga-
lanma deracesi ve s. tesir gdsterir. Oger daglarin yamaclan az
meylli, suayiricilari ise bir qeder hamardirsa, oroqrafik qar xetti
iqlim qar xattine yaxin olur. Lakin giddetli pargalanmig daglarin
yamaclari meylli, suayiricilan dik olduqda, oroqgrafik qar xetti iq-
lim qar xettinden bir nego yiiz metr asagidan kegir.

Qar xattinin yuxarida géstorilen névlerinden alave, buzlasma
xotlori de vardir. Buzlagma xatti iglim gar xattinden 200-250 m
yuxaridan keg¢ir. Homin xatden yuxarida yerlogon biitiin zirveler-
da kigik buzlaglar amsle golir.

Qar xottinin yiiksekliyi oroqrafiya ve iglimden asili oldugun-
dan, o yerlerinde miixtelif hiindiirlilklorden kegir. Simali Ame-
rikanin Yakutat-bey (Alyaska) hissesinde gar xatti (60° simal en-
liyi) 600-800 m, Cenubi Amerikanin Boqota Kordilyerinde (5°
simal enliyi) 4600 m, $imali Cili Andlarinda (25° cenub enliyi)
6500 m, Magellan bogazinda (53° cenub enliyi) 900 m, Avropada
Frans losif torpagimin simal hissesinde (82° gimal enliyi) 50 m,
Alp daglarinin Matterhorn ve Monte-Roza massivlerinde (46°
simal enliyi) 2800-2900 m, Asiyada Kunlun daglarinda (35-36°
simal enliyi) 6000 m, Afrikada yiiksek Atlasda (31° simal enliyi)
4500 m yiiksoklikden kegir.

Qar xettinin yiiksekliyina, bir sira amillerle yanasi (atmosfer
d6vranu, isti ve soyuq deniz cereyanlarinin yaxinligi ve uzaglig,
hakim kiileklor ve s.) daglarin istigameti ve yamaclarin semti to-
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sir edir. Qafqazin serq hissasinin cenub yamacinda (40,5° simal
enliyi) gar xetti 3800 m, simal yamacinda ise (41,5° simal enliy1)
3480 m yiiksoklikden kegir.

Qar xotti yiiksakliyinin toyin edilma iisullar

Adoten, qar xattinin yiiksekliyi iki yolla tayin edilir. Onlar-
dan biri buzlann iizerinde goérillen isler, digeri iri miqyash
topoqrafiya xeriteleri iizerinde aparilan todqgigatlardir. Buzlaglar
{izorinde aparilan miisahideler tisulu daha meqgsedeuygun hesab
edilir. Lakin o, cox @mek ve vaxt teleb edir.

Qar xottini buzlaq iizerinde gar yagana goeder toyin etmek
moqsede daha uygundur. Buzlaglarin gar xettinden agagida yer-
loson hissesi qardan mehrum oldugu halda, yuxar hissesi qarla
ortiilii olur. Buzlagin sethinde biitdv qgar ortilyiiniin agag: serhe-
dinin yiiksekliyi ile buzlaq dili yiiksekliyi arasinda olan iki reqe-
min orta comi gar xettinin yiiksekliyi ile tam uygun golmir ve
oslinde xarlanmis qar talalari serhedinin yiiksekliyini verir.

Qar xattinin yiiksokliyini teyin etmek igiin siilb halinda
diisen yagnt1 ile ariyen buzlagin serhedini bir ne¢a yerde toyin
etmok toleb olunur. Bu iisulla qar xattinin heqiqi yiiksekliyini
daha deqiq teyin etmek miimkiindiir.

Qar xattinin yiiksekliyini teyin etmek iigiin bir nega tsul vardur.

Kurovski iisulu. Bu iisula gdro buzlaq sahesindo
yagint1 ile erime arasinda olan asililig1 tapmaq lazimdir. O, buz-
Jaq sethinin orta yiiksekliyini (buzlaq dili ve xarlanmig gar hov-
zosi) toyin edir (Kurovski iisulunun sshvi 50 m-a gederdir).

Qefer iisuluna gore buzlagin yuxan hissesinin orta
yiiksokliyi ile buzlaq dilinin yiiksakliyi toplandiqdan sonra iki
yere boliiniir. Alinan reqem qar xattinin yiiksokliyini gostarir.

Prac¢—Bryiikner iisuluna asasen buzlaglann son sorha-
dinin yiiksekliyi ile onlari ehate*eden buzlaq olmayan uca zir-
velerin yiiksakliyi toplanir, alinan orta reqem qar xottinin hiin-
diirlityiinii verir. Bu rogem hoqiqi gar xettinin bir goder yuxari-
sindan kegir ve demak olar ki, buzlagma serhadine uygun golir.

Hess isulu ilo iri miqyasli topografik xaeritede olan buz-
laglarin qar xettini teyin etmak olar. Topogqrafiya xeritesinde
otraf yamaclardan golen topoxatlar buzlaq iistiinden kegir. Homin
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xatlor buzlagin asas menba hissesinde yuxari, onun dil hissesin-
de ise asag1 meyl etmis ve ya ¢evrilmis olur. Lakin her iki hisse
arasinda qalan sahede horizontallar qabariq sokilde yerlosir. Qa-
bariq horizontallarin gosterdiyi yiikseklik qar xettinin yiiksekli-
yina barabardir. Bu iisul bagqalarina nisbaten daha sadedir.

Reyd tsuluna gére qar xatti buzlaq sahesinde olan kenar
catlarla buzlaq dilinde rast gelmis ilk moren ¢okiintiileri arasinda
qalan orta yiiksekliye beraberdir. Bu iisulla hem c¢olde, hom de
topografik xarite lizarinde qar xattinin yitksekliyini toyin etmok
olar. Qar xattinin yiliksekliyini gdstoran xott izoxion adlanir.

A.L.Reynqard Qafqaz iigiin qar xetti xeritesini izoxion iisul
osasinda tortib etmisdir.

Buzlagin gidalanma vo ablyasiya sahosi

Buzlaq kiitlesinin azalmas: hem buzlagin gidalandig yerdo
ve hem de asag1 hissesinde gedir. Buzlaq kiitlosinin azalmas:
onun yuxari hissede keskin goze ¢arpmir. Buzlagin asag: hisso-
sinde ise kiitlenin azalmas: daha ¢ox gbze carpir. Iqlimin tesiri
ilo elagadar olaraq erime ve buxarlanma naticesinds buzlag hoc-
minin azalmas: ablyasiya adlamir. Buzlagin ablyasiyasi buz-
laqalti, buzlaqdaxili ve buzlaqiistii ablyasiyalar yolu ilo bas verir.

Buzlaqalt1 ablyasiya, baglica olaraq yerin fasilosiz olaraq
ayirdigs istiliyin tesiri naticesinde bas verir. Bu istilik buzlaglar
altdan tadricen eridir. Bozi alimler buzlagalt: ablyasiyaya boyiik
ehamiyyat verir ve hatta buzlagin altindan ¢ixan sularin hamisin
onunla olagelendirirler. ®slinde ise hemin sularin ancaq az bir
hissosi buzlaqalt: ablyasiya hesabina, esas hissesi iso yeralt: sula-
rin hesabinadir. Eli de-Bomon 1843-cii ilde hesablamugdir ki,
yerin verdiyi istilik ilde yalniz 6,5 mm buz qatini orido biler.

Buzlaqdaxili ablyasiya buzlagin terkib hissesinin bir-birine
surtiinmasi naticesinds bag verir ve buzlagin iimumi ablyasiyasi-
na nisbaten o qodor do ohemiyyst kesb etmir. Bazon buzlaq
_daxilinde olan bosluglara dolmus su neinki isti aylarda, hetta
buzlagin erimesi dayandig1 dévrde gaylari gidalandirir.

S.V.Kalesnike gore, buzlaqiistii ablyasiya giines radiasiyasi,
havanin temperaturu, su buxarinin buzlaq iizerinde sixlagaraq
d6vrani naticesinde verdiyi gizli istilik, buzlaq iizerinde yagan
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yagisdan alinan istilik, havamn riitubeti, su buxarinin kondensia-
siyas1, yamaclarin somtliyi ve s. sebeblerden bas verir.

Bunlardan olave buzlag onun iizerine tokilmis torpaq ve
siixur qunintilar1 hesabina da tez oriyir. Buzlag1 ve qan tez orit-
mok iigiin onlarin lizerine giines siiasini udan qara qurumlar ve
qara rengli maddaler sepirlar.

Buzlaglar iglimin tesirinden bagqa, mexaniki sebablerden do
azalir. Mexaniki horeket naticesindo buzlaq dilleri asag1 harakat
ederak, bazen dik yamaclar ve ugurumlarla qarsilagir. Belo halda
vaxtasirn1 buzlaq ugqunlar1 bag verir. Hocmi 5-10 milyon m’-o
catan ugmus buzlar yamac boyu hereket ederek, bezen yaxin ya- .
sayls mentogalerine gatir ve onlara ciddi maddi ziyan vurur.
Buzlaq ugqunlant Qafqazda, Orta Asiya buzlaglarinda ve basqa
dagliq erazilerde bag verir.

Buzlaq ugqunlar1 buzlagin siiretlo artmasi, havamin uzun
miiddat isti olmasi, buzlaq sethinde suyun toplanmasi ve nahayaet,
buzlaq gollerinin dagilmast neticesinde de bas verir. Bundan sla-
va, buzlaq ugqunlarina seysmik hadiseler ve vulkan piiskiirmalori
naticesinde yaranan giiclii tokan da saebab olur. ‘

Gole, fiorda ve denizlere qoedor enen buzlaglardan gopan
buzlar, {izen buzlan emele gatirir. Uzen buzlarin neheng hissasi
aysberq, kigik hissesi iso aysblok adlamir. Noheng buz
daglarindan ibaret olan aysberglor okeanlarda, denizlerde uzir.
Bunlar bozen Antarktida denizlerinde 100-150 m derinliyinde
olan sahelore, dibe ilisib galir. Buzlaglarin qirihib denize diismasi
hidrostatik tezyiq, qabarma, ¢okilme, deniz cerayam ve gicli
kiiloklerin tesiri altinda bas verir. Tok Qrenlandiya buzlaglarin-
dan ilde 13000-15000-2 gader aysberq qopur. Aysbergler asasen
iki formada (yastanvan vo dagabenzer) olur. Yastanvar buzlag-
larin sothi hamar, yamaclan ise. dik olur. Uedella denizindo rast
golon yastanvari buzlagin uzunlugu 170 km, hiindirliyii 100 m,
hocmi ise 500 km*-o goder olmugdur. Qrenlandiya aysberglerinin
hiindiirlityit 157 m, hecmi ise 31 km’-e geder gatir. Onlarin kut-
losinin  5/6-don 9/10 hissesine qoderi suyun altinda olur.
Aysberglar cox uzaglara iiziib gede bilir. Qrenlandiya buzlagla-
nindan gopan aysbergler Serqi Qrenlandiya ve Labrador axnlari
vasitesile 40-50° simal enliyine, Antarktida aysberqgleri ise 30-
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40° cenub enliyine geder iiziir. Onlar bozen tropik enliys geder
(27° cenub enliyi) golib catir. Aysberqlor gemi herokaeti iiciin cox
tohliikelidir. Aysbergler iizen sirin su «anbarlanidir». Onlar
xlisusi gomilarin yedayinde qonsu materiklorin sohralarina apar-
magq planlagdirilir.

Buzlaqlarin tiplori

Buzlaglar dagliq 6lkslerde relyefin inkisafinda béyiik rol oy-
nayir ve formalarina gore basqa geomorfoloji amillerin yaratdig
relyef formalarindan keskin forqlenen morfoskulptur yaradir.
Buna goére, hem de ayri-ayn buzlaq tiplerinin bir-birinden forq-
lonan relyef formalan yaratdifina gére, onlarin tesnifat: ile tanis
olmaq miihiim sertdir. Dag-dere buzlaglar1 yamaclarda karlar,
toknovari deraler yaratdigi halda, yast1 zirve buzlaglan baslica
olaraq genis miqyasda buzlaqgalti relyefdo ekzarasiya isi aparir.
Odur ki, buzlaglarin tesnifat1 bazi adabiyyatda oldugu kimi, tem-
peratur sgeraiti, foalliq deracesi ve enerjisine osasen deyil,
. 1.S.Sukinin geyd etdiyi kimi, morfologiyasina gére verilmalidir.
Buzlagin morfologiyasi ise onlarin gidalanma soraitinden ve rel-
yefden asilidir.

1.S.Sukin buzlaglar ii¢ esas qrupa ayirir: 1. Daghq 6lke buz-
laglan; 2. Materik buzlaglan ve buzlaq ortiikleri; 3.Denize enen
buzlaglar. Dagliq 6lke buzlaglari ¢ox miixtalif olmagla, relyef
soraiti ilo six surotds slaqedardir.

[.S.Sukin sadeden miiroekkebo getmok prinsipine osaslana-
raq, dagliq 6lke buzlaglarini asagidaki tiplere béliir: iglim ve qar
xottinden asagida yerlogon xarlanmig gar ve qar talalari; linza
formal1 qar topalar1. Dik yamaclarin ateyindaki diiz sahelare top-
lanan xarlanmus qar talalarinin sethi pillekenvari ve meylli ol-
magla, kigik ve nazik buzlaglar emele getirir. Buzlagin iistiinde
kondelen ¢atlar yaranir.

Formalarina gore buzlaqglar asagidaki névlere ayrilir.

Asilhi buzlaqlar sanki dik yamaclara yapismis kimi
gortiniir. Onlarin yuxar: hissesi xarlanmis qar sahesinda olur. Bu
tip buzlaglarin asagi hisseleri ugurumun iistiinden asilmig ve-
ziyyotde olur. Ugurumlari nalabenzer sekilde ohate edon belo
buzlaqlarda tez-tez buzlaq ugqunlan bas verir. Bazardiizii buz-
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laginin simal-qorb hissesi asil1 buzlaglara aiddir.

Kar buzlaqlari adeten iig terofden qayalarla ohate
olunan ¢okeklikde yerlosir. Bozen onlarn yuxar: hissssleri su-
ayiricinda yerlogir. Bu buzlaglar yarandig: karin dibinin forma-
sina miivafiq forma almagla, esasen dairevi ve yanlardan bir
goder sixilmig kimi goriiniir. Adeten onlarin dilleri olmur. Straf
gayalardan agmmb tokiilen siixurlar buzlagin sethinde toplanir,
naticede buzlaqalti, buzlaqdaxili ve buzlaqiistii morenlor yaranir.
Belo buzlaglar dagliq orazilerde genis inkisaf tapmugdir. Onlar
qar xattinden yuxarida, xionosfer daxilinde yerlogir. Sahda-
gin cenub yamacinda yerlogon Qavdanvas buzlag kar tipli buz-
laglara aiddir.

Kalder buzlaqlar: adeten vulkan kraterini doldurur.
Onlar kraterden kenara ¢ixmur. Bu tip buzlaglara Kamgatkada rast
golinir.

Ulduzvari buzlaqlar vulkan zirvelerini shate edir.
Zoif pargalanmus yamaclarda onlarin atekleri dairevi sekilde olur.
Cox parcalanmis yamaclarda ise onlann dilleri yamac boyu agagt
uzanir vo ulduzu xatirladir. Elbrus ve Kazbek buzlaglan bu tipe
aiddir.

Yasti zirvo buzlaqlari sethi az-cox hamar diizel-
mo sethleri iigiin seciyyavidir. Onlarin sethi yastt ve linzavari
sokilde olur. Bu buzlaglar atrafa ugurumla enir. Yasti zirve buz-
laglarinda {ist morenlor olmur. Bazen onlardan diller ayrilir.

Yasti zirve buzlaglari Morkezi Tyan-Sanda, Tersk-Alatau
silsilesinin cenub yamaclarinda inkisaf etmigdir. Sahdag buzlag
da bu tipe aiddir. Bu, buzlagdan gimala gayal tire ile ayrilan iki
dil yamac boyu agag enir.

Xurcunvari buzlaqlar ssas suayiricinda yerlogmis
buzlaglardan ayrilan buzlaq dillerinin bir-birine oks yamaclar
boyu asag1 enmesi naticesinde omele golir. Zerafsan buzlag bu
tipo aiddir.

Bozon asili ve dag-dere buzlaglarindan gopan buzlar slve-
risli relyef soraitinde toplanaraq birlesir ve yeni buzlaq yaradir.
Belo buzlaglara yeni yaranmis buzlaglar deyilir.

Norveg tipli buzlaqlar materik buzlaglarindan de-
niz buzlaglarina kegid olub, daglarin hamar yamaclarim tutur. Bu
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tip buzlaglarin sethi qabariq formada olur. Onlarin arasindan zir-
valar buzlan yarib sotha ¢ixmir. Buzlaq tedricen etrafa yayilir,
ugurumlarin qagindan enli vo godek diller seklinde asagi sallanir.
Bu tip buzlaglarin qalinlig: az olur. Buzlaq altinda relyefin meyli
az olduguna gére, buz kiitlesi zeif heraket edir. Bunlar Norvegde
va Islandiyada ¢ox yayilmisdur.

Dsra buzlaqlarinin qida menbayi kar ve sirkds,
eloco de genis godiklorde, hamar yamaclarda ve zirvelerde ola
biler. Buzlaglar dag dersleri ile herekst etdiyinden bezen Alp
tipli buzlaglar da adlanir. Bir nece dere buzlag: birlesdikde, mii-
rekkeb buzlaqlar emele gelir. Har bir dere buzlaginin ayrica gida
menbayi vardir.

Bazoen ayri-ayr derelorden gelen buzlaq dilleri asas derode
birlesdiyinden agac budaglarini xatirladir. Buna gére de onlara
agacabanzoar buzlaqlar deyilir. Belo buzlaglara Kara-
korumda, Himalayda ve basqa dagliq erazilerde rast gelinir.

Qida menbeyi aydin gériinmayen ve ya gida menboyinden
tocrid olunmus buzlaglar Tiirkiistan, Kunlun ve Muztaq tipli buz~
laglar adlanir. Bunlardan elave «6lii» veya«basdirilmis»
buzlaglar da vardir. Belo buzlaglar dere boyu siirotlo heraket et-
mis buzlaq dilinden ayrilmasi, buzlaq geri ¢okilorken ondan
gopmasi naticesinde emale golir. «Olii» buzlaq Bazardiizii buz-
lagimin asag1 hissesinda, moren ¢okiintiilori altinda basdirilmigdir.
Dar ve derin deralerde gar ugqunlari naticesinde de buzlaqglar
omole goir.

Qiitb ve qiitbyani dlkalerin dagetoklorinde Alyaska ve ya
Malaspi tipli buzlaglar yerlesir. Bunlar dareler boyu asag heara-
kot edorek dageteyi diizenlikde bir-biri ile birlesen buzlaq hasi-
yoleri (sleyflor) emsle getirir. Alyaskada Malaspi buzlaginin
sahesi 3500 km?*-» catir.

Seboakoa buzlaqlari atraf yamaclardan ¢okoklore top-
lanmig buzlaglardan yaranir. Onlar ¢6keye heroket eden buzlag-
larin hesabina gidalandiglarina gére qalinlagirlar. Belo buzlaglar
agirim vo gozlarden qonsu deralere terof heroket edir. Bu tip
buzlaglar Alyaska daglarinda, Novaya Zemlya adalarinda ve bas-
qa yerlerde yaranmigdir.

Ortik buzlaqlary materiklorin daxili hisselerine va
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qiitb enliyinin bdyiik adalar ii¢iin seciyyevidir. Onlar genis ara-
zilorin sathini qabariq sokilli buz qati ile ortiir ve otraflara dogru
horoket edorek, tedricen naziklesir. Homin buzlaqlar heraket
zamani qarsisina ¢ixan gayali zirveloari shats edir, naticede quru-
nun bezi hisseleri ve uca zirvelor nunatak soklinde buz sot-
hinden ucalir. Buzlaglarin atokleri ya sahilboyu uzanan uca ugu-
rumlar qasinda qurtarir, yaxud da deniz suyu sethi ile ireli he-
roket edir. Bu tip buzlaglar Antarktidada ve Qrenlandiyada miisa-
hide edilir.

Doniz buzlaqlari Qrenlandiya vo Antarktida buzlag-
larindan ayrilib denize daxil olur ve genis buzlaq sahslari yaradir.
Antarktidada Ninnisa buzlaginin uzunlugu 145 km, eni ise 40
km-dir. Burada self buzlaglarimn qalinhigi 200-300 m-o gatir.
Onlarin bazileri serbest iiziir, bazileri ise buzalti gayalara sdyka-
nir. Antarktida sahillerinden yiizlerce ve minlarce kilometr uzaga
lizon stolabanzer aysberqlorin goxu self buzlaglar1 hesabina yara-
nir.

Buzlaq sathinin morfoleji xiisusiyyatlori

Buzlaglarin hereketinden ve struktur xiisusiyyetlerinden asili
olaraq, onlarin sethinde miixtelif mikrorelyef yaranir. Buzlaqlarin
galinlig1 baslangicda ablyasiya sahesine nisbeten artiq olmaqla,
iist qatinin galinlig (orta enliklords) ilin fosillorinden asili olaraq
20-40 m-a goder teraddiid edir. Havanin foal herakati neticesin-
do bas veron orime vo buxarlanmanin tesiri ile buzlagin sethinde
kigik ¢okekliklar yaranir.

Asag enliklorde arime ve buxarlanma naticesindea buzlagla-
rin ilzorinde insan fiqurunu xatirladan buzlaq siitunlar1 yaranir.
Bu fiqurlarin yaranmasini 1.S.Sukin Giinesin yiiksokde dayanma-
s1, gliclii ve uzun miiddetli insolyasiya, havanin ¢ox qurulugu ve
il orzinde qarsiz giinlerin ¢ox davam etmosi ile izah edir.
Yiiksekliyi 5-6 m-oe ¢atan hemin buz fiqurlarina Cenubi Ameri-
kada (Cimboraso dagi), Kilimancaroda, Pamirde ve s. yerlerde
rast golinir.

Buzlaq altindaki relyefin girintili-gixintili olmas1 buzlagin
sothinin de kele-kétiirlilyiine sebab olur. Dik sahelerde adaten
buzlaq «solalesi» yaranir. Buzlaq «selalesi» sahesinde buzlaq
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kiitlesini ¢at sobokasi pargalayir. Bu ¢atlarin derinliyi bezen 50
m-o gatir.

Orimis sular buzlaq ¢atlarindan tokiilerken, termiki ve mexa-
niki tosir neticesinde «buzlaq doyirmani» adlanan dai-
rovi bosluglar smale gatirir. Homin sularin buzlagi desib ana sti-
xurlara ¢atdif1 yerde nehong ¢okekliklor yaranir. Buzlaq sathine
diisen iri qayalar onun altinda olan buzlan erimaden goruyur. La-
kin onlarin etraflan ariyir ve neticede «buzlaq kiirsiilori»
yaranir. Buz siitunun diametri onu 6rten qayanin diametrindon az
olur. Siitun yuxaridan dib hisseye dogru genislenir. Giines siiala-
rinin diigme bucagindan asili olaraq buzlaq kiirsiilerinin yiiksek-
liyi asag1 enliklerde 2-4 m-o gader, orta enliklerds ise 0,5-1 m
olur. Qiitb sahelerine Giines siialar1 yandan diisdiiyiinden yasti
buzlaglarda, demak olar ki, buzlaq kiirsiileri yaranmur.

Buzlagin sothine diigen tiind rengli slixur qunntilart Giines
siias1 tesirinden qizdiqca altinda olan gar1 ve buzu aridir. Natice-
do buzlagin sethinde g¢oxlu kigik ¢okekler yaranir. Belslikis,
buzlaqglarin sathi gopurlagir. Derinliyi 1-1,5 m-o gatan bu dairevi
¢okokloare bazen su toplamir. Bunlar buzlaq stakani adla-
nir.

Buzlaqlarin harakati vo ixtisar olunmasi
Buzlaglar-sahasi genislondikdo irelilayir, azaldiqda ise geri
¢okilir. Buna gore do buzlaglar daima harakatdas olur.
Buzlaglarin hacmi mévsiimi ve goxillik dovrler tlizre tered-
diid edir. Buzlagin ¢oxillik tereddiidiine asrlik, dovri ve tesadiifi
toroddiidler daxildir. Osrlik deyigkenlik iimumi sebeblarle sla-
gedar olaraq, buzlagin ¢ox genislonmasine, yaxud ardicil kigilib
yox olmasina getirib ¢ixarir. Dordiincii dévriin son buzlagmasin-
dan sonra Yer kiiresinde olan buzlagsmalar tedricen geri ¢okilo-
rok, miiasir sokle diigmiislar. Iqlimin dévri deyismesinden asili
olaraq buzlaglar siirotle ireli herekst edir. Lakin miieyysn miid-
detden sonra onlar yeno de kigilir ve geri ¢okilir. Buzlaq irelile-
dikde dayandifn miieyyon hadde maksimal, geri g¢okilarek
dayandig son hedde ise minimal merhsle deyilir.
Buzlaglarn ireli vo geri herakati iglimin deyismesi ile eola-
gedar olaraq Yer kiiresinin genis bir sahasinde. miisahide edilir.
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iroli heroket zamani buzlaglar hiss olunacaq derscede canlamr.
Giiclii gidalanmadan alinan tezyiq neticesinde onlarin dillari ire-
lileyir. Irelilome bozen zelzeledon bag veran gliclii qar ugqunla-
rinin buzlagi bol gidalandirmast neticesinde de bag Verir.

Buzlaq irslileyerken xarlanmis qar sahesinden otraflara dog-
ru genislenir ve sothinde gabarma miisahide edilir. Bu qabarma
biitiin buzlaq sathi boyu ve haetta onun dilinde 6ziinii gostarir.

Buzlaglarin siiretle hereketi neticesinde plastik herokoat
«qaymavari» herokete kegir, buzlaq sethinin parsalanmasi ve iri
buz pargalarinin bir-birinin {izerine herokati miigahide edilir. Be-
Jo horekat zamani buzlag dili sutkada 2-3 m irelileyir.

Iqlimin istilesmesi dévriinds ve gidalanma zoiflodikde buz-
laq geri gokilmeyo baslayir. Bele hallarda buzlaglarin geri ¢aki-
lon dillorinin sonunda morenler qalir, qayalar iize ¢ixir vo buzlaq
dilinde asas buzlagdan ayrilmis «§1ii» buzlaglar emoale golir.

Buzlaglarn iroli heroketi naticesinde bazen dehsotli ugqun-
lar bas verir. Dyu Paskivinin tesvirine gore, 11 sentyabr 1895-ci
ilde Bern Alplaninda olan Atels buzlagindan imumi hocmi 4 mil-
yon km’-e ¢atan buz ugmus, 275 hektar sahani basmus, 10 hektara
qoder meseni qiurmus, 6 adam ve 160 bas heyvan mehv etmisdir.
Buzlaq ugqunlan Qafqazda da bag verir. Qimrayxox buzlagindan
ugan buzlar 332 nefer adam 6ldiirmis, 150 bas iribuynuzlu hey-
vani, 79 at1 ve 1500 qoyunu tolef etmigdir.

Morenlor

Adoten buzlaglar terefinden toplanmus qunntilardan (ir1 das-
lar, ¢inqul, qum, gil ve s.) teskil olunmus ¢okiintillor moren ad-
Janir. Moren ¢okiintiileri layli olmur. Bu ¢okiintiilerde olan sii-
xurlar kobud cilalanmis ve goxkiinclii olur. Morenloer iki qrupa
boliiniir: 1. Yeri doyisdirilmis; 2. Yerinde ¢okmus morenlor.

Yeri doyisdirilmis morenlor iist, orta ve alt morenlare
ayrilir. Ust morenler buzlaglan shate edon gayali yamaclardan
buzlaq sethine tdkiilen qinntilardan toskil olunur. Yan morenlar
gar xettinden asag: buzlagin yan toroflorine diison qurintt materi-
allarindan yaranaraq, heg bir fiziki siirtinmays meruz qalmadan
buzlaq dilinin son ndqtesine qeder gatirilir.

Yan morenlor buzlagm qurtaracaq hissesinden morkeze
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dogru ayilerek bir-birine yaxmnlasir ve onlarin birlosmesinden
Son moren yaranir. Buzlagin hereketi ile elagedar olaraq son
morenlerin buzlaga teref ¢evrilmis hissesi batiq, oks hissesi ise
gabariq olur. Iglimin deyismesi ile elagadar olaraq getirilen mo-
renlar bir-birinin qarsisinda ¢okdiiriiliir ve tirelor amale getirir.
Tireler arasinda kigik gdller yaranir. Bozen iki dero buzlag:
agsagidaki derede birleserken onlarin her ikisinin yan morenlori
bir-biri ils birlesir ve neticedo orta moren yaranir. Orta morenlor
buzlaglarin arasinda qalmis qayaliglarin hesabina da yarana biler.
Quru kontinental iglimi olan daglarda asinmis mehsul buzlaq
lizorine toplanaraq onu qalin moren qat1 ile értiir. Karakorumda
Baltora buzlagint 50 km mesafeds 6rtmiis moren gat1 onu arimo-
den qoruyur. Qonsu buzlaqglar geri gekildiyi halda bels buzlaglar
iralilayir (gokil 20).

Alt ve ya asas moren buzlagin alt hissesinde yerlogir. Alt
moren ¢okuntiileri kar ve sirklorde buzlaq catlarina diismiis ve
buzun altinda olan ana siixurlarin hesabina emolo golir. Onlar
buzlagin hereket siiretinden, ana siixurlarin litoloji terkibinden,
aparildig1 mesafoden asili olaraq miixtelif derecede cilalanir.
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Sekil 20. Dag buzlaqlarinin moren tiplari:
A-enina kosilisdo; B-planda; a-yan moren;
b-orta moren; v-daxili moren; d-dib moren; s-son moren
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Bagga morenlorden forqli olaraq alt moren daha yaxs1 cila-
lanmis olur. Buzlag bu morenlori ¢oX zaman ozigdirerak xir-
dalayir ve neticede torpaga gevirir. Odur ki, buzlaq altinda axan
sular bulaniq olur. Homin sular géllere tékiilorken orada lentvar
gil qatlan ¢okdiiriir. Ortiik buzlag: olan yerlarde qayali ¢ixintilar
olmadigindan ancaq alt moren miisahide edilir. Qadim buzlagla-
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rin alt ve son morenlori Asiyamn, Simali Amerikanin vo Av-
ropanin gimal hissesinde, son, alt ve yan morenlar ise dagliq
6lkolorin buzlaq derelerinde yayilmusdir.

Daglarin glyasial morfologiyasimn
asas xiisusiyyotlori

Daglarin morfologiyasinda buzlagin foaliyyoti son derace
boyiikdiir. Belo ki, buzlaglar ve onlarin orimosinden yaranan su-
lar daglarda miixtelif relyef formalarn amolo gotirir.

Buzlagin dagidici fealiyyeti naticesinde yiiksak daghq orazi-
lordo karlar vo sirklar, toknavari daralar, q1v-
rim gayalar, rigellar, «qoyun kallalori» yara-
nir. Buzlaga meruz qalmis daglarda sis konusvari, ya yastt zir-
veler, cox ensiz, dik yamach silsiloler, san-gan olmus yamaclar,
gen dibli, az maili dereler 6z mengeyine gore baslica olaraq buz-
lagin dagidici foaliyyeti neticesinde omalo golir.

Buzlaq akkumulyasiyasinin relyef formalari buzlagin eridiyi
saholorde omolo golir. Bura dalgavari sethli moren relyefi, buz-
laglardan axan sularin yaratdigi enli (150-200 m), uca (30-40 m)
ve uzun (bir nega kilometr) tirelar (0zlar), az maili sethe vo
diinlere malik olanzandr ¢dllari daxildir.

Buzlagin dziiniin dagidic1 va toplayici foaliyyeti ile beraber,
buzlaq sulannin fealiyyeti neticesinde do ¢ox genis sahoni ohate
edon relyef formalar yaranir.

Toeknoavari doralor

Yuxar: dordiincii dovr buzlasmasi yiiksek daglardan bas
gotiiren gaylarin menbe hissesini doldurmus vo orada indi de
relyefde yaxs1 miisahide edilen toknovari dereler yaratmigdir.
Bunlar 6z enine ve profiline gdre dag ¢aylarmin eroziya foa-
liyyeti naticesinde yaranan dar ve derin deralorden forqlenir.

Buzlaq fealiyyeti naticesinde amalo golmis hemin teknevari
dorelorin asagi hissesinin yamaclari hamar olur. Yamaclarin az
batiq atekleri derenin dibi ile tedricon birlasir. Deronin dibi bir
goder diiz olur. Teknavari derenin yamaclan ¢iyinlerle qurtarir.

* Bunlara troq daralori va ya sadaca olaraq troglar deyilir.
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Ciyinlerin qurtaracaq hissesi boyu hamarlanmis sirim uzanur. Bu,
kegmigde buzlagin seviyyesinde dereni doldurugunu gostarir.
Hemin ginmlardan silsilenin suayiricisina qoder olan hisse tok-
navari derenin buzlag: terofinden hamarlanmigdir ve denudasiya
proseslorinin tosiri ilo pargalanmisdir.

Toknovari derslerin yamaclarinda buzlagin izi sirim ve c1ziq
soklinde (buzlagin heraket istigametinds) yamac boyu asag1 uza-
nir. Belo izlor aginmaya az meruz qalan méhkem dag siixurla-
nnda saxlamir. Lakin asan aginan siixurlardan teskil olunmus
yamaclarda ise onlarin izi qalmur.

Derolerin yamaclarinda olan biitiin giyinleri buzlaga aid et-
moak olmaz. Onlar méhkem siixurlarin dere boyu iize ¢lxmasin-
dan ve yan qollardan gelen buzlaglarin tesiri neticesinde do
amole gola biler. Ovvelden eroziya neticosinde smele golmis
dar ve derin derelers dolmus buzlaglar onlar derinlegdirir ve ge-
niglendirir.

Teknoavari derslerin uzununa profilinde olan qayali pillelor
rigel adlanir.

Asih toknavari derslor _

Osas derays qovusan gay qollarinin monsebinda asililiq ol-
madig1 halda, buzlagla doldurulmus qollar esas ders ilo birlegen
yerde adeten asili veziyyetde olur. Bu asililigin misahide edil-
diyi yerde emaloe gelmis ¢ixintiya monsob pillasi deyilir. Bunun
amolo gelmesine baslica sebeb esas derode olan qalin buzlarin
qollardaki buzlara nisbetoen 6z dibini daha siiratlo derinloegdirme-
sidir. Manseb pillalerinin esas dere dibinden olan yiiksokliyi
dere boyu asagi ke¢dikce buzlagin zoiflomesi ile alagadar olaraq
azalir. Buzlaqdan azad olmus menseb pilloleri eroziya torefinden
az, buzlaq tesirinden ¢ox azad olmus mensob pillaleri ise ¢ox
parcalanir.

Buzlaq karlar va sirklar
Karlar ve sirkler ister dérdiincii dovrde ve isterse de hazirda
buzlagla ortiilmiis dag yamaclarinda smele golmisdir. Onlan
ohate eden yarimdairevi yamaclar ugurumlu, dibleri ise qabarq
olur. Bazen sirkle kar anlayisim eynilogdirirlor. Bozon do cay
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derolorinin yuxari hissesini ohate etmis genis karlan sirk adlandi-
rirlar. Sirklerin yamaclarinda bir nege kar ve kar pilloeleri yerlogo
biler. Karlarin agiz hissesi adeten derelerin baslangicina dik enir.
Miiasir qar xattinden yuxarida yerleson karlarin dibi gar ve buzla
doldugundan onlar buzlaglarin menbe hissesini togkil edir. Genis
karlarin yamaclarina kesilmis, ikinci dereceli karlar da vardir.
Miiasir qar xattinden agagida yerloson karlarin bezisinin dibindo
goller yaramr. Karlarin atraf yamaclarinin ateklorine ¢oxlu qirntt
mohsulu toplanir. Dérdoncii dovr buzlaglaninin siiretlo geri ¢o-
kilmosi noticesinde godim karlarin arxa yamaclarina ve yiikseye
cokilen buzlar hemin yamacda kar pilleleri emele gotirmisdir.
Karlar buzlaglarin ve qarin fealiyyeti neticesinde emele golir.
Onlar buzlag yox olduqdan sonra denudasiyaya meruz qalir vo
xeyli genislenir. Reqressiv eroziya kara ¢atdigda onun dibini ya-
rr, dere genislondikce karin dibinin sahasi pargalanma hesabina
azalir.

«Qoyun kallasi»

«Qoyun kallesi» dordiincii dovr buzlaglarinin shate etdiyl
méhkem siixurlarin (qranit, kristallik sist ve s.) yayildig1 yerlorde
miisahide edilir. Buzlaq hereket ederken onun qarsisinda olan
gaya ve ya topacik buzlaq eroziyasina (eqzarasiya) maruz qalir.
Naticoda, «qoyun kallesi»nin buzlagin herekat etdiyi torafo gev-
rilon yamaclan cilalanir, hamarlamr, algaq v aks yamaci iso dik
olur. Adaton bu ciir gayalar «qoyun kellesi» adlamr. Bir-birine
yaxin olan «qoyun kelleleri» qivrim qayalar adlanir.

Fliivioglyasial terraslar

Qodim buzlaq ¢dkiintiilorinin yayildig1 sahelerden asagida,
cay derolerinde bir nego terras miisahide edilir. ©n yiiksokda
yerlosen terras ¢ay yuxari tedricen algalir, an asag1 terrasa gevrilir
vo nohayet, gedim moren ¢okiintiileri ile birlesir. Homin moren-
lorden ¢ay boyu yuxar getdikce miisahide edilon yeni ve an
yiiksok terras bagqa bir moren ¢dkiintiisii ilo avez olunur. Bele-
Jikle, bu hal dere boyu yuxari tekrar olunur. Buradan aydin olur
ki, her bir terras miisyyen buzlasma merhalasine uygun gelen
morenlo birlogir. Demali, bu vo ya diger merheleya aid olan mo-
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renloerden agagida yerlogen terraslar homin morenlerin yuyulma-
sindan emele galmisdir. Bu fliivioglyasial terraslarin morenlsre
yaxin olan hissesinin ¢okiintiileri (¢ay daslari, qumlari) ¢ay boyu
asag1 ¢esidlonerak, todricen narnlasir. Cay terrasim toskil edon
fliivioglyasial ¢okiintii qatinin qalinligx gay asag: azalir.

Fliivioglyasial diizanliklor

Bu ve ya diger godim buzlagma dévriniin sona ¢atmasi ve
buzlaglarin arimesi ilo elaqedar olaraq dag ¢aylar1 atmosfer ya-
gintilarindan ve yeralti sulardan basqa, siiretle arimekde olan
buzlaq sular ile de gidalanir, ¢aylarin suyu artir ve onlar bdyiik
dagidict isler goriir. Caylarin getirdiyi ¢okiintiiler genis fliiviogl-
yasial diizenliklar yaradir. Bu diizenlikler ¢esidlonmis qumlardan
ve ¢ay daslarindan tegkil olunmusdur. Onlarin sothi ¢aymn axim
istigametde meylli olur. Fliivioglyasial diizenliklor buzlagmaya
moruz qalmus orazilerin atraf hisselorinde ¢ox genis yayilmisdir.
Qusar maili diizenliyine daxil olan Béyiik Suval, Ki¢ik Suval,
Kalakii maili diizenlikleri bele mengoye malik olan diizenliklor-
dandir.

Miiasir buzlaqlarin cografi yayilmasi

Buzlaglarin cografi miihite miieyyon tesir gdstermesine
baxmayaraq, hele de onlarin timumi sahesi deqiq hesablanma-
mugdir. R.Klebelsberqin son (1948- 1949) hesablanmasina gore
Yer kiirosinde olan buzlaglarin imumi sahesi 15,6 milyon km?-
dir, 1.S.Sukin gosterir ki, R. Klebelsberq bir sira buzlaqlarm saho-
sini nezers almamugdir. Odur ki, 1.S.Sukin Yer kiiresinde buz-
laglarin imumi sahasinin 17 milyon km’ oldugunu géstermisdir.

R Klebelsbergin hesablamasina gére Yer kiirosinde buzlaglar
agagidaki sokilde paylanmisdir:

Antarktida — 13 504 000 km?

Simali Amerika — 1 859 005 km?

Avropa — 130 140 km?

Asiya — 82 860 km’

Conubi Amerika — 12 000 km?

Avstraliya (adalar1) — 1 015 km?

Afrika — 240 km?
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Avropa qitesinde olan on iri buzlag Skandinaviya yarimada-
sinda olub, sahasi 5000 km*-a beraberdir. Qar xatti yarimadanin
simalinda 700-800 m, cenubunda ise 1500-1900 m miitleq yik-
soklikdon kecir. Burada en bdyitk buzlagin (Fyeld Yustedal)
{imumi sahesi 1076 km?-o beraberdir. Alp daglarinda yerlosmis
1200-8 geder buzlagin iimumi sahesi 4140 km?*-o ¢atir. Burada
on iri buzlag Aleg (115 km?) buzlagidir. Qar xatti daglarin simal
yamacinda 2500 m-den, merkez hissesinde iso 3000-3200 m-
den kegir.

Qafgazda 1965 km’saheni ohate eden buzlaglarin 1465 km®-i
simal, 500 km?-i ise (demak olar ki, ug defe az) conub yamacinda
yerlosir. Burada olan en iri Dixsu (Balkar Cerek ¢ay1 hovzasi)
buzlaginin imumi sahasi 46,3 km?-dir. Qafqazin Azerbaycan his-
sosindeki buzlaglarin iimumi sahasi cemi 5,5 km’-dir.

Simali Uralda olan buzlarin iimumi sahesi 5 km?, Islandiyada
12000 km?, Spisbergende 58000 km’, Novaya Zemlyada 23000
km?, Severnaya Zemlyada 16000 km?, Sibirin simal-gorq hisso-
sindeki daglarda 253 km’, Kamgatkada 866 km?, Sovet Altayinda
600 km?, Zaili Alatausunda 484 km*-dir.

Himalayda (Poncab hissesinde) gar xatti 5100-5300 m-dan,
Karakorumun simal hissesinde 5800-5900 m-den kegir. Himalay
daglarinda yay aylarinin gox isti kegmasi buxarlanman oldugca
artinr. Burada buzlaglarin sahesi azdir. Nansan daglarinda olan
buzlaglarin imumi sahasi 1280 km?-dir. Tibet yaylasinda iglim
¢ox quru oldugundan buzlaqlar az sahs tutur.

Afrikada buzlaq ancaq Klimancaro (5895 m), Keniya (5195
m) ve Ruvenzori (5118 m) daglan zirvesindedir. Simali Ameri-
kanin Alyaska hissesinde, xiisusile onun Sakit okeana ¢evrilmis
yamaclarinda buzlagin inkisafi {igiin elverisli gorait vardir. Burada
olan Malaspi buzlaginin sahasi 5000 km?*-dir. Conuba getdikce
buzlaglar ayri-ayr hisselere ayrilir ve qar xatti (Popokatepetl da-
ginda 4600 m-o goder) ¢ox yiikselir. Conubi Amerikanin cenu-
buna dogru getdikce (Cilinin conubunda) qar xatti todricen al-
calir. Yeni Zelandiya daglaninda da bir ne¢e dere buzlaglan var-
dir. Buradaki Tasman buzlagimn iimumi sahesi 155,4 km®-o gatir.

Antarktida ve Qrenlandiya buzlaglar1 Yer kiirasinin on iri
buzlaglart oldugundan, onlarin her biri haqqinda qisa da olsa me-
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lumat verak.

Antarktida cenub yarimkiiresinin merkez hissesinde yerlosir,
sahosi 13,2 milyon km?-dir. Adalar ve self buzlaglan ile birlikde
onun iimumi sahesi 14,1 milyon km’-e beraberdir. Materikdo
buzlaglarin iimumi sahesi 13 milyon km?, galinlig1 ise orta hesab-
la 1500 m~dir. Sovet ekspedisiyast 1958-ci ilde buzlagin mak-
simal galinliginin 4000 m-a yaxin oldugunu teyin etmisdir. Ma-
terikin ancaq 4,5 %-1 buzdan azad olan daglq ve «oazislerdir».
Diinya buzlaglarinin {imumi sahesinin 85,3 %-1i, hocminin ise
87%-1 Antarktidadadir. Buzlaglar merkezden todricen otraflara
haroket edir, bazon buzlaq dilleri 140 km-o geder denize daxil
olur.

L.D.Dolqusin gosterir ki, Antarktidada esas buzlaq Ortiik
buzlagidir. Qalan giinbazvar ve self buzlaglar ise bunun peyklo-
ridir. 3000-4000 m qalinliga malik olan materik buzlag: hamar ve
gabariq bir qalxani xatirladir. Materik buzlaginin merkez hisse-
sinda, ¢ox qalin buzlagin altindaki on noheng silsileler ve ¢6-
kekliklor onun sethindeki diizenliyi pozur ve neticode zeif géze
carpan kelo-kotiirlik yaradir. Burada yagintilarin az olmasina
baxmayaraq, yagan qarlar arimaden toplanaraq, 100 m-den artiq
qalinliga malik olan qar qat1 yaradir. Buzlaq, garin altinda heg bir
yerde gdriinmiir ve gatlar ¢cox nadir halda miisahide edilir. Zahi-
ron buzlagin heraketi miisahide edilmir. Bu zona merkezden
otraflara dogru tedricen, sonra ise keskin algalaraq topacikli buz-
laq sahalerine g¢evrilir. Tepacikli buzlaq sahasinin eni 100 km-o
catir vo bazen bundan da artiq olur. Bu zonada miigsahide edilen
naheang buzlaglarin qalinlig1 sahillers dogru azalir, onlarin here-
kot siiroti iso artir. Otraf zonanin tepeli buzlagindaki ¢ixinti
buzlag: on feal buzlaq sahasi olub, ¢oxlu dinamiki ¢atlarla parga-
lanmigdir. Cixint1 buzlagi neheng fyordlan ve tektonik ¢okeklik-
lari xatirladir. Denman buziaginin uzunlugu 200 km, eni 15-30
km, illik herekat siireti ise 1000-1200 m-dir.

A P.Sumskiys gore buzlagin herokat siiroti Mirn1 gosebesi
yaxinliginda ilde 250 m, sahilden 10 km arali yerloerde 83 m, 200
km masafode ise 17 m-dir. Sahilden 200 km arali olan buzlarin
daniza galib ¢ixmasi liglin 8000 il lazimdir. Buzlaglarin galinlig
otrafdan merkeza dogru artdig1 halda, qar 6rtiiyii eksine, sahiller-
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den morkoezo dogru azalir. Belo ki, qar qatinin illik galinlig1 sa-
hillerde 62 sm, materikin igerilerinde 24 sm, Mirn stansiyasinda
225 sm, merkezo dogru ise 6-9 sm-dir. Antarktidanin sahil de-
nizlerinde buzlaglar terefinden getirilmis ¢oxlu morenlar ¢ok-
misdiir.

Umumi sahesi 2176 min km’-a ¢atan Qrenlandiya adasimn
gorb hissesi 1200-1600 m yiiksokliya malik olan (bezen 2000 m)
daglardan, serq hissesi ise korfez, fyord vo buxtalarla kesilmis
daglardan ibaretdir. Adamn serqinde olan an yiiksok Qunbyorun
zirvesinin yiiksekliyi 3700 m-o ¢atir. Qrenlandiya adasinin 1834
min km? sahesi neheng buz galxani ile ortillmusdir. Buzlaq ada-
nin merkez hissesinden todricen atraflara dogru hersket edir.
Adamn sahillerinds eni 1,5 km-den 160 km-o gader olan zolaq-
da buzlaq yoxdur.

Qrenlandiyada buzun orta qalinlig1 2300 m-s, maksimal qa-
linlig1 ise 3400 m-o catir. Buzlaglar, dere buzlaglar vasitesila
donize geder uzanmir ve bunun hesabina onlarin sahesi azalir.
Ancaq York burnu ile Randel kérfozi arasinda buzlaq 70 yerde
donizo ¢atir. Adada qar xetti yagintilarin miqdarnindan ve tempe-
raturdan asili olarag cenubda 960 m yiikseklikden kegdiyi halda,
simalda (Kronprins, Xristian torpaginda) deniz saviyyesine qeder
enir. Qrenlandiya buzlagi baslica olaraq ig¢ buzlaq merkezinin
birlosmesinden yaranmisdir. Onlardan biri 2700 m yiikseklikde
olub 65°, ikincisi 2800 m yiiksoklikde olub 70°, igunciisii 1so
3000 m yiikseklikde olub 76° simal enliklorinde yerlogmisdir.

Qrenlandiya buzlagindan gixan buzlann herakat siirati sutka-
da bezen 20-40 m-o ¢atir. Bu buzlaglardan qirilib denize diisen
hisselar aysberglar yaradir.

Ablyasiya sahillerden buzlagin morkezine dogru azalir ve
ondan 100 km arali yox olur. Buzlagin merkezinde miitleq mini-
mum temperatur -70°-dir. Bir qeder isti olan gerb sahillerde
ablyasiya serq sahillere nisbeten daha ¢ox gedir.
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_ XVII FOSIL o .
MATERIK BUZLASMASI SAHOLORININ RELYEFI

Dordiincii dovr buzlasmalarimin sabablori

Yer kiirosi iqliminin ve onunla alagedar olaraq tobii miihitin
dovrii deyismesi melum olduqdan sonra, alimler hemin deyisme-
nin sebabini dyrenmoye baslamislar. Onlardan bezlori iglimin
deyismasini Yer kiirosinin 6ziinde geden proseslorls, bazilori iso
ondan xaricds, Giinesde ve Kainatda geden deyisikliklerle ala-
qelendirirler. Buzlagmanin Yer kiiresi ile alagodar olan asagidaki
sebablori ayrilir:

1. Yerin daxili prosesleri (soyuma ve radioaktivlik), Yer
kiiresi daxilinde olan istiliyin yalmz 0,1%-i iqlime tesir edir. Bu
istilik ilde 6,5 mm qalinlig1 olan buz gatini oride biler. Yerin da-
xili istiliyi radioaktiv kiitlolerin parcalanmasi hesabina da artir.
Bozi nezeriyyelere gére magmanin diinya okeanmnin dibine
yayllmasi okean sularimin ¢ox buxarlanmasina, buludlugun art-
masina ve buzlagmanin bas vermasino sabob olmusdur.

2. Yer sethinin xarakteri. Dagomalogatiron proseslar natice-
sinde relyefin galxmasi, onunla slagedar olaraq her yiiz metrdan
bir temperaturun 0,5° asag1 diismesi, yiikselmekds olan dag ya-
maclarinda buludlugun artmasi, vulkan piiskiirmelerinin siddot-
lonmesi ilo olagedar olaraq atmosferde tozlarin ¢oxalmasi ve
bagqa sebabler buzlaglarin yaranmasina sebab olur.

Yaranmis buzlaqlar etrafda olan mikroiglime tesir gostordi-
yinden, onun sahosi get-gede genislonir. Buzlaglarin yaranma-
sina ve inkisafina, atmosfer dévranina, yagintinin paylanmasina
noheng dag sistemlorinin (And, Kordilyer, Himalay ve s.) ne ge-
der tosir gostordiyi melumdur.

3. Okeanlarin duzlulugunun artiq ve askik olmasi. Buna goro
okean suyunun donma temperaturu miixtolif olur. Belo ki, duzlu-
lugu 3,5 % olan deniz suyunun donma siirati sirin suya nisbeten
iki defe azdir. Ona gére duzlulugunun az oldugu dovrde okean
suyunun sathi tez donur ve buzlasma sahesinin tez genislonmesi-
ne olverisli sorait yaranir.

4. Atmosferds buludlugun, karbonun ve vulkan kiilii miqda-
rmn artmasit. Buludlar giinegden gelen siialarin shomiyyatli bir
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hissesini oks etdirdiyinden, siialar yer sothine ¢ata bilmir ve no-
ticode yer sothinin temperaturu asag1 olur. Ekvatorda buludlugun
¢ox olmas! naticesinde, burada orta illik temperatur tropik sehra-
lara nisboten daha asagidir. M.Svarsbaxa gore Yer Kiirosinde
buludluq asagidaki sekilde paylanmigdir: Ekvatorda 55-60%, 20-
30° enliklor arasitnda 40%, genis sahoni ohato eden sahralarin mer-
kozindo 20%, miilayim ve subpolyar sahelerdae ise 65 - 70%-dir.

Bruksun fikrine gore, ager Yer kiirosinde olan buludiuq 0,1 de-
fo azalarsa, yer sothinde orta temperatur 8° artar. Bozi alimler buz-
lasmanin sebebini atmosferde su buxarmnin artmasinda goriirier.

Vulkan piiskiirmesi neticesinde havada CO, artmast ile ola-
goedar olaraq istilesme bag verir. Lakin karbonun artmasi iglimin
ohemiyyetsiz dereceds teraddiid etmesine sebsb olur. Bundan
alave, karbon qazi deniz terefinden udulur ve atmosferde olan .
qaz bir beraberde qalir.

“Vulkan piiskiirmesinden otrafa yayilan kiiller atmosferin ter-
kibinde olan tozlan artiir. Alyaskada olan Katmay vulkaninin
1912-ci ilde piiskiirmesinden géye 21 km® kiil sovrulmus ve bu
illik temperaturun agag: diigmasine sebob olmusdur.(Yer sothinde
vulkanlarin fealiyyetinin artmasini buzlagma dévriine, azalmasin
iso buzlasmalararasi dovre aid edirler. Bozi alimlor 1so vulkan
foaliyyatinin artmasi ile buzlagma dovrii arasindaki olageni inkar
edirlor.

5. Qiitblerin yerini deyismasi ve kontinental dreyf. Yer kiiro-
si oxu meylinin deyismesi ile alagadar olaraq qiitblerin buzlagma
morkazlorinin, tropik sahelerin yeri deyisir. Vegenerin nezo-
riyyosine gors, materiklerin avvel bir olub sonradan ayrilmasi vo
eloce do qiitblerin yerini deyigmesi nezeriyyeleri tez-tez bas ve-
ron buzlasmalarin sebebini izah ede bilmir.

6. Yerdon xaricdoe olan sebablor. XIX esrin ortalarindan bag-
layaraq alimler yer orbiti elementlerinin deyismesi ilo buzlagma
dévrlerini teyin etmoye calismuglar. Milankovi¢ Yer orbitinin
deyismesini, ekliptika meylliyi qganununu nezere alaraq radiasiya
ayrisi diizeltmigdir. Bu hipotezo gére ayrilerin toreddiid amplitu-
du cox oldugu dévrler buzlagma dovriine, az oldugu dovrler ise
buzlagmalar aras1 dévrlere uygun gelir. Milankovigin radiasiya
oyrisi bas vermis bir nege buzlagmani ve eleco de, buzlagmanin
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miitlaq xronologiyasini sade izah edir. Lakin hemin radiasiya oy-
risinin bir ¢ox ciddi négsanlar1 da vardir.

Iglimin dévri deyismesinden basqa qeyri-dovrii deyismesi
do miisahide olunur.

1. Sivingera gbro Ayin Yerdon ayrilmas: Yerin horoket siiro-
tini artirmah ve sutkaliq temperatur amplitudu indikine nisbeaton
zoif olmal idi. Belo seraitde Yer kiirosinin her yerindo tropik iq-
lim olardi. Onun fikrince, bu dévrde Yerlo Giinas arasindaki mesafo
do az olardi. Ister geologlarin ve isterse de astronomlarin belo bir
soraitin yaranmasin siibut etmoaye heg bir esaslan yoxdur.

2. Ulduz dumanliglarinin (tozlarinin) giines radiasiyasim ud-
mas1. Giinas siialari, somanin qarsisini tutan kigik kosmik toz-
lardan kecerken shamiyyatli derecede azalir ki, bu da buzlas-
manin bag vermasine sebeb olur. Nekliys gérs, Orion ulduzlan
dumanlifinin xiisusi shemiyyeti vardir. Lakin hesablamalar gos-
tarir ki, hemin tozlarin giines giiasini udmasi ¢ox ciizidir. Demali,
bu da buzlagmanin yaranmasina sebab ola bilmaz.

3. Giinas radiasiyasinin deyismesi. Bu forziyyeye goére gii-
nas radiasiyasi miixtalif dovrlorde miixtelif gekilde paylanmgdir.
Giines lizerindeki lekenin az vaxtlarda deyigmesi ile elagedar
olaraq glines radiasiyasinin deyigmesi miigahide edilir. Giinog
lokesinin deyismesi Yer kiirosindo olan atmosfer teyzigine ve
onun paylanmasina tesir gosterir. Yer kiiresinde bas vermis buz-
lagmalarin Giines radiasiyasinin zeiflomesi ile slagslendirilmesi
va bununla yanasi, bag veren paleocografi deyisikliklerin nezere
alinmasi daha inandiricidir.

Yuxarnida deyilanlerden aydin olur ki, qgedim buzlasmalarin
sabeabini Yer kiiroesinin 6ziiniin inkisafinda ve eloce do ondan xa-
ricde olan Giines radiasiyasimin deyismesinde gérmek lazimdir.
A.Penko gbro buzlagsma dovrii s6ziin esl menasinda ekzogen
menselidir. M.$varsbaxa gore buzlaglarin inkisafina eyni zaman-
da iki amil tesir etmisdir. Onlardan biri giines radiasiyasinin, di-
gori ise yer gabiginin deyismesidir. R.Flint hemin ferziyyeni
«Glineg-topografik forziyye», M.Svarsbax ise «Relyef-Giinos
forziyyesi» adlandirr.
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Yer kiirasindo qadim buzlagmalarin izi

Molumdur ki, Yer kiiresinin miiasir landsaft1 Yer kiiresinde,
eloce do kainatda bas veren proseslorin noticesinde deyisir, inki-
saf edir. Bu doyisikliklor qanunauygun sekilde bas verir. Yer
kiirosi tarixinde olan biitiin geoloji dovrlerde buzlagma bag ver-
misdir.

Kaynozoya qader olan morenler ¢okmae siixurlar arasinda dag
siixurlarina cevrilmis ve bezen metamorflagmigdir. Qadim geoloji
dévrlerin ¢ox doyisilmis buzlag ¢okiintiileri tillitlar adlamr.
Tillitlore, hatta arxey yash siixurlarda da rast gelinir.

Kembri ve silur ¢okiintiilerinde rast gelen tillitler, Cinds,
Avstraliyada, Cenubi Afrikada, Simali Amerikada, Norvegin co-
nubunda, Spisbergen adalarinda, $imali Uralda, Yenisey gay1
hévzesinde, Qorbi Avropada, Kanadada, Alyaskada ve basqa
yerlorde yayilmigdir. Paleozoy erasimn sonunda (dagkdmiur ve
perm dovrii) buzlagma Hindistanin, Afrikanin, Avstraliyanin, Ce-
nubi Amerikanin miioyyen hisselerini ehate etmisdir.

M.Svarsbax arxeyden baglamis indiki dévre goder iglimda
asagidaki doyigikliklerin oldugunu gosterir.

Kembriye goder olan dévrde mileyyen saheler buzlagmaya
meruz qalmigdir. Bu dévrde Simali Amerikada (Huron buzlasma-
s1) ve Conubi Afrikada buzlasma bas vermigdir. Eokembride bas
vermis buzlagmanin izina, demek olar ki, biitin materiklorde rast
golmoak olur. Qrenladiyada ve Avstraliyada rast golon tillitlerin
galmhigmin 500 m-o ¢atmasi, hemin buzlagmanin dordiincli dovr
buzlagmasindan da giiclii olmasin gosterir.

Kembrido ohengli siixurlarin genis yayilmasi her yerde isti
iglimin olmasim gosterir. Simali Sibirde quraq iglim hakim ol-
musdur. Markezi Avropda, Simali Asiyada, Avstraliyada yayil-
mus morcan rifleri gosterir ki, devonda (simal yarimkiiresinda)
isti iqlim olmusdur. Bu zaman Yer kiirasindo iki milayim va iki
tropik qursaq yerlosmisdir. Avstraliyada ve Cenubi Amerikada
buzlagma bag vermisdir.

Perm dovriinde Hindistanda, Avstraliyada, Conubi Afrikada,
Conubi Amerikada bag vermis buzlaglann timumi sahesi 13,5-
14,5 milyon km’-e goder ¢atmuisdir. Buzlagma dovrii bir nege on
milyon il davam etmigdir. Bu dovrde §imal yanmkiiresinde (Av-
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ropada ve ABS-da) iglim quru olmus, isti iqlim Arktikada da ya-
yulmigdir. Triasda her iki yanimkiirede iglimin quraq ve isti keg-
mosi noaticosindo sehra ve ¢0l landsaftlar1 yaranmug, boyik duz
yataqlari emale golmisdir.

Asag yurada iglim serin v riitubatli olmusdur. Har iki qiitb-
de olan bitki qaliglar1 o dévrds iglim forqinin az oldugunu goste-
rir. Ust yurada iglim istilesmis ve quraqliq artmis, simalda miila-
yim iqlim 6ziinii aydin gdstermisdir. Tabagir dévriinde iglim isti
va bazi yerde riitubetli olmus, quragliq kegon yerlar ise tamamilo
indiki sahsalere uygun olmusdur.

Ugiincii dévriin birinci yarisinda (paleosen, eosen-oligosen)
iglim indikine nisbaton isti ve bir qaydada olmus ve agac bitkileri
qlitb sahslarine geder yayilmigdir. Miosende iqlim gabagki dévre
nisbaten soyuq, pliosends indikine nisbaten bir qoder isti olmus-
dur. Miiasir tebii zonalar o vaxt formalasmaga baslamis ve onlar
simala, bazan do conuba dogru haraket etmisdir.

Bir milyon 1l yas1 olan dérdiincii dévrde iglim indikine nis-
baten daha soyuq olmus ve Yer kiiresinin 40 milyon km’ sahasi
buzlagla értiilmiisdiir. Iglimin soyumas: buzlasma, istilosmesi iso
buzlagmalararasi ddvrlere uygun golir. Buzlasma dovriinde orta
illik temperatur indikinden minimum 4°, maksimum 8-12° agag
olmugdur. Iglimin soyumasi naticesinde daglarda qar xetti indiki-
na nisbaten 500-1500 m asag1 enmisdir.

Buzlaglarin yaranmasinin baglica sebebi iglimin soyuqlas-
mas1 v yagintilarin artmasidir. Okean sahillerinde riitubst gox
oldugundan gar xatti algaqdan, kontinental iqlime malik olan sa-
halerds ise ¢ox yliksekden ke¢misgdir. Hazirda quraq kegen genis
arazilerde dordiincii dovr buzlagmasi zamani yaginti daha gox
olmusdur. Ona gore de Simali Amerikamin Boyiik Hovze adlanan
hissesinde Bonnevil ve Laonta gollerinin derinliyi 300 m, sahasi
ise ¢ox genis olmusdur. Boylik Hévze goéllarinin sahillerinds indi
bir nego qoadim terras qalmig, gollerin sahosi ise bir nege defe
kigilmisdir. Genis buzlaq merkezlerinde antitsiklon yaranmisdir.
Antitsiklonlardan etraflara esen giiclii vo quru kiilekler lyoss
¢Okiintiilerinin toplanmasina sebeb olmusdur.
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Dérdiincii dovr buzlagmasi sahoalorinin morfologiyas:

Qadim buzlaq izleri iglim ve relyef soraitinden asili olaraq
bezi yerlarde yaxs1 qalmig, bazi yerlords ise siddatli yuyulmus-
dur. Buzun heareket siiretinin, galinhginin relyefo gosterdiyi
tozyiqden ve elaco do onun davametme miiddstindon asili olaraq
gedim buzlagin shate etdiyi sahonin merkazi hissesinde buzlag-
maya qoder olan aginma gati aparilmis, ana siixurlann sethi ise
hamarlanmisdir. Buzlaglar six ¢atl ana siixurlan azarek 6zii ile
aparmus, az ¢ath siixur ¢ixintilarini ise hamarlayaraq «qoyun kel-
Jlolori» ve cilalanmis seothlor emolo getirmisdir. Buzlaglarin
morkoz hissesinde akkumulyativ relyef formalarina nisboten ek-
zarasiya relyef formalari daha yaxs1 qalmigdir.

Buzlaq merkezinden kenara getdikce buz qatinin galinligy,
ekzarasiya giivvesi ve erazinin buzla 6rtiillme miiddeti azalmigdr.

Buzlaq 6zii ile getirdiyi zengin moren materiallarini atraf sa-
halerdo ¢okdiirmiisdiir.

Qodim buzlaglarin atraf zonalarinda olan relyef Baltik qalxa-
n1 sorhadinin kenar sahalerinde miigsahide olunur.

Buzlaq c¢okiintiilori

Buzlaglar olduqca miirekkeb foaliyyeti naticesinde miixtolif
relyef formalari, miixtelif litoloji xiisusiyyetlere malik olan ¢o-
kiintiilor omele getirir. Buzlaqglarin eridiyi hissede baglica olaraq
buzlaq ¢okiintiilari toplanir. Buzlagin 6z ile getirdiyi ¢okiintii-
lordon morenlar, moren tiroleori veo drumlinlor
omolo golir. Onlarin srimesindon yaranan sularin fealiyysti ne-
ticosindo ise ozlar, kamlar, zandr diizlori, dars
zandrlari, lentvari gillar toplanr.

Bilavasite buzlaglann foealiyyeti neticesinde emsels galmis
miixtelif névlii moren ve drumlinler 6z litoloji terkiblerine gore
¢6x miixtalif olur. Belo ki, bu ¢okiintillerin terkibinde buzlagin
kegdiyi mesafede sethe gixan biitiin siixurlarin qirintilarina rast
golinir. Buna gére morenlor ¢okdiiyli yerdeki ana stixurlar iigiin
tamamiloe yaddir. Mesalen, Skandinaviya ve Kanadada yayilmis
granit siixurlarin qinintilarina ve valunlara hemin saholerden ¢ox
uzaqlarda yerlagon alliivial diizenlerds rast galinir.

Morenlor buzlaglarin mexaniki foaliyysti naticesinde yaran-
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digindan, onlan teskil eden siixur qirntilani kobud cilalanmis
olur. Buzlaqlar onlarn iti kiinclerini siirterak, qirtb yumrulasdir-
maga ¢alisir. Buzlaglarin miisyyen measafede dayanmasi, moren-
larin buzlagin sonunda parakende halda ¢6kmaesine sebab olur.
Noticads moren ¢okiintiilari layli olmur. Buzlagin getirdiyi miix-
tolif tarkibli ve hacmli ¢okiintiiler ancaq buzlagin erimesi ile ola-
qoedar olaraq ¢okiir ve gesidlenir. Lakin buzlagin erimesinden ali-
nan sularnn fealiyyati ile toplanan ¢ékiintiiler, 6z morfoloji xiisu-
siyyetlorine gore buzlaq akkumulyasiyasi ¢okiintiilerinden kes-
kin ferglenir.

Buzlaqiistii, buzlagalt1 ve buzlagdaxili sulann fealiyyeti ne-
ticoesinde yaranan ve demiryolu xatti tiresini xatirladan ozlar
¢esidlosmis mohsullardan tegskil olunmusdur. Buzlaga yaxin yer-
lardoeki iri qunintili mehsullar, onlardan uzaglasdigca daha narin
cokiintiilarle avez olunur.

Cokintiileri qath olan ozlar, kamlar ve zandrlar qum ve ¢a-
quldaglarindan teskil olunmusdur.

Buzlagetrafi ¢ékekliklorde yaranmus géllerds lentvari giller
¢6kmiigdiir. Onlarda qumlu qatlar gilli gatlarla evez olunur. Yay-
da buzlaglarin siddetli erimesi neticesinde gur sularin qum ve
¢aqillan, qisda ise zeif eriyen buzlaq sularmin getirib ¢dkdiirdii-
yi kigik zarraciklarden lil qatlan yaranir. Beloliklo, bir il arzinde
iki qat, qum v lil qat1 yaranir.

Buzlagin srimesinden emele gelon sularin topladig ¢okiin-
tillerin asas menbayini buzlaq akkumulyasiyasi nsticesinde ya-
ranmig relyef formalan tegkil edir. Buzlaq ¢okiintileri layl gay
¢okiintiilerine nisbaten kobud cilalanmig ve pis ¢esidlogmis olur.
Buzlaq fealiyystinden yaranmig gokiintiilerin (morenler, ozlar,
drumlinler ve s.) yaratdig: relyef formalan 6z xarici goriiniisii eti-
ban ile alliivial ¢6kiintiilerin yaratdig: formalardan (subasar, ter-
ras, gotirme konusu ve s.) kaskin ferglenir.

Asagida buzlaglann ve buzlaq sularimin emoele gatirdiyi rel-
yef formalarinin qisa tesviri verilir.

Qadim axarh doaraler
Qadim buzlaglarin kenar hisselerine paralel uzanan dayaz
¢Okekliklar buzlaglardan sriyen sularin tesiri ile derinlesmis ve
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noticede, derin buzlagkenar: dereler yaranmigdir. Belo deraler
buzlaq ve ¢ay sulan terefinden de yaranir. Buzlaglarin tedricon
geri ¢okilmasi ile olagedar olaraq onlar ¢ox derinlesmomisdir.
Qodim axarl1 derslorin agag: hisseleri buzlaq dilinden aralandiq-
da, onlara bazen su axmiur, buzlaq sular1 ise yeni dere yaradir.

Buzlaq mengeli «ilk dereler» gox genis olmagla, eni bazen
bir nego kilometrden 25 km-o qoder ¢atir. Qedim axarli dorslore
Simali Almaniyada, Polsada, Rusiyanin Avropa hissesinin Po-
lesye, Dnepr, Oka, Moksa ve bagqa ¢ay hovzelerindo rast golinir.
Homin derslerle hazirki gaylar axur.

Kamlar, drumlinlor vo ozlar
amlar sistemsiz yerlosen topacikleroe deyilir. Tepaciklorin
arasinda yerlosmis ¢okekliklordo gox vaxt gdller emole golir.
Kamlar qumlardan ve onlarin arasinda yerleson daslardan toskil
olunmusdur.

Geri ¢okilmokds olan materik buzlaqlarinin giddetli erime-
sindon omole gelen sular moren ¢okiintillerini yuyur, kigik his-
saciklori 6zii ilo aparir, qum vo daglari ise buzlaglarin otraf his-
solorindo ¢okdiiriir. Homin ¢okiintiiler herekatsiz buzlagin altin-
daki lagimlarda ve onlann istiinde de ¢okdiiriile biler. Odur ki,
buzlaglar eridikden sonra kamlar qabaqdan emele gelmis moren-
lorin iistiine toplamr. Buzlaglar qeyri-beraber aridiyinden kamlar
sopolenmis kimi goriiniir. Onlarin yiiksekliklerinde miisyyen
forq olur. Buzlaglarin kenarlarinda ¢okmiis kamlarin bozileri go-
tirme konuslarini xatirladir.

Moren ¢okiintiilerinden tegkil olunmus drumlinler dalgavari,
ovalsokilli topaciklorden ibaretdir. 11Kraskova gore onlarin
uzunlugu 2,5 km, eni 100-150 m-a goder, hiindiirliiyti ise 5-25
m-dir (sekil 21).

Drumlinlorin ox hissesi ana siixurlardan va fliivioglyasial
qumlardan teskil olunmusdur. Onlar son morenloerle buzlaq ara-
sinda olan hissade yerlosir. Drumlinlerin buzlagin haroket isti-
gamstine gevrilmis hissesi dikdir. Buzlagin kenar hissasi bazen
ana, yaxud ¢okme siixurdan tagkil olunmus manes qarsisinda
dayanir. Buzlagin erimesi ile olagedar olaraq, onda olan moren
homin yerde ¢okiir. Sonradan irali heroket eden buzlaq hemin alt
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morenin istiinden kecir vo onu oval formaya salir. Bele oval
formal1 topalor drumlin adlanir. Drumlinler Simali Amerikada,
Irlandiyada, Sotlandiyada ve Finlandiyada genis yayimis mikro-
relyef formalaridir.

$okil 21. Viskonsin statinda (ABS) drumlin relyefi (1.S.Sukine gére).

Ozlar ¢aqil ve ¢aydaslarindan teskil olunmus su-buzla
mengali tepelerdir. S.Q.Boga ve basqa miielliflore gére_o*zfﬁ"eg%
ri-iiyrii va nazik tirelerden ibaretdir, onlarin uzunlugu bezen 30-
40 km, eni otoyindo 40-100 m-o, yalinda ise 4-5 m-o, hiin-
diirliiyti 25-30 m, bazen 90 m-o ¢atir, yamaclarin meylliyi 30-
40°-dir. Oz tiraelori bazen bir-birine paralel uzanir, bazen do
asa81 hissode birlagir. Oz tiroleri tepaciklere do béliiniir. Ozlar
buzlagin herakat istiqamstine paralel, radial ve perpendikulyar
uzanir. Radial ozlar buzlagin geri gokilme istiqgametine dogru in-
kigaf edir. Buzlaq uzun miiddet bir yerde qalan zaman buzlaq
sular1 buzlagin kenarina perpendikulyar istigametde uzanan oz
tirelori yaradir. Bunlar daha hiindiir ve enli olur.

Beloe giiman edirlar ki, ozlar1 buzlagalt: ve buzlaqdaxili la-
gimlardan axan sular emoelo gotirmis (toplamis), buzlar eridikden
sonra ise onlar yerinde ¢okiib qalmugdir.
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Moren tiralari

Buzlaq kigik mesafede ireli ve geri heroket etdiyi, yaxud da
dayandig1 yerde dalgavan sothli ve zencir kimi bir-birine bag-
lanmus tireler emale getirir. Onlar bazen ¢ox six olub, bir-birino
sdykenir, bezen de g¢ox arali olur. Bir ne¢e yiiz metr mosafode
uzanan bu tireler 6z diiziiliislarine gore qodim buzlaglarin kenar
hisselerinin ke¢mis formalarni oks etdirirlor. Moren tireleri tor-
kibine gore miirekkeb olmaqla, mixtelif hecmli siixur qirinti-
larindan teskil olunmusdur. Ele morenler var ki, onlar ancaq iri
daslardan ibaretdir. Bezi morenlerin st hissasinin daglardan, alt
hissesinin ise layli siixurlardan ve fliivoglyasial ¢okiintillerden
toskil olunmasi hallarn da miisahide edilir. Alt qatin cokiintileri
bezen ozilmis halda olduguna gore, onlar1 tazyiq moreni
adlandinrlar.

Son moren tirelori landsafti Simali Amerikada, Baltik deni-
zinin cenub sahillorinde, Moskva buzlagmasinin cenub serhe-
dinde va s. yerlorde yayilmisdir.

Zandr diizlori. Zandr diizlori moren sahslerinin otraf
hisselorinde genis yayilmis caqildaslanindan ve qumlardan teskil
olunmusdur. Onlar buzlaq sularimn moren ¢okiintiilorini ~
ticosinde yaranir. Zandrlarin sethi hamar-dalgavaridir, onlan teskil
edon cokiintiiler ise layli olur. Hamar ve yast zandr konuslary nainki
godim buzlaglarm otraf hisselerinde emsle gelmis, hotta hal-ha-
zirda Alyaska ve Islandiya buzlaglarimin steklerinde de emalo golir.

Qodim materik diinlari. Qodim materik diinleri
brizler ve bezen iimumi hava axinlar1 neticesinde gliclanen kii-
leklor vasitosile yaranir. Materik diinleri qedim buzlar sularinin
yaratdif1 ¢okiintiilerin govrulmasi naticesinde emole golmis re-
likt relyef formalaridir. Onlar genis saheni shate etmoklo, Ru-
siyanin Avropa hissesinde (Tataristan Respublikasi Qorki, Le-
ningrad, Poltava ve s. vilaystlarde), Polsada, Almaniyada ve s.
yerlorde yayilmisgdir. Materik diinleri nalgekilli nazik-uzun para-
bolik qum tirelorinden ibaratdir.

Das axinlan vo das donizlori
Saxta, solifliiksiya ve cazibe giivvesinin tosiri neticesinde
daslar yamac boyu herekat edir. Gecelor temperaturun koskin
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asag1 diismoesi naticesindo das qirintilar altdaki siixurlarda donur.
Giindiiz istinin tesirinden buz zerracikleri eridiyinden, daslarin
bazileri yerinden terpenir ve yamac boyu agag1 horeket edir. Be-
lo daglar siiratlo horoket edorken garsisina ¢ixan daslan parga-
layir ve bir negosini 6zii ile herekete gatirir. 1957-ci ilin iyul
ayinda soher saat 10-da $ahdagin soerq yamacinda yarim saat or-
zindo zirveden (4000 m) hamar steys dogru (3500 m) 24 defo
das hereketi olmugdur. Belo das axinlari noticesinde yamacin
atoyi boyu uzanan «tiralar» yaranmgdir.

Dag denizleri aginma neticesinde iri daslarin ve dag pargala-
nnin yasti dag zirvelerinde toplanmasindan emels gslir. Daglarin
yamac boyu herakat ederok, bir yerde toplanaraq, emele gotir-
diyi forma das konuslari, derslerin dibi boyu yerloson dag yi-
ginlar1 ise das «gaylar» adlanir. Onlarin heroketi asasen saxtanin
tosiri neticasinde bas verir. Belo relyef formalari baslica olaraq
yiiksok enliklerds (tundrada ve bagqa yerlorde) misahide edilir.

Buzlaq ¢dkiintiilori cokmamis sahalor

Qadim buzlaqlarin ohato etdiyi yerlorde elo sahoalor vardir ki,
onlarda tamamile buzlaq ¢okiintileri ¢okmoamisdir. 26000 km?
sahoni shato eden ve diizenliklorden ibaret olan belo bir orazi
ABS-m Viskonsin, Illinoys, Ayova vo Minnesota statlar1 arasinda
yerlogir. Bu sahade buzlaq ¢ékiintiilorinin olmamasini L.S.Sukin
belo izah edir ki, homin sahe qalinlif1 az olan buzlagin kenar
(son) hissesine yaxin olmus ve iki buzlaq merkezinden (Kivatin
ve Labrador) galen buzlaqglarin arasinda qalmigdir.

P.A.Tutkovski buzlaq ¢ékiintiilerinin olmamasinin sebsbini
onda gériir ki, Novqorod ve Minsk yiikseklikleri hamin saheni
buzlagdan qorumusdur. Qalinliit ve herekat siireti azalmig buz-
lag hemin yiiksokliklorin atraf toroflorinden horoket edorak,
onlardan cenubdaki bos sahaden kegmomisdir.

Dordiincii dévr buzlasmalarinin migdari ve onun
' morfoloji ochomiyyati
Aparilmig tedgiqatlar gésterir ki, dérdiincii dévrde fiziki-
cografi proseslarin (iglimin, relyefin va s.) tez-tez deyismasi no-
ticasinde bir nego buzlasma dovrii buzlagmaarasi dévrlerle ovez
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olunmusdur. Xiisusile godim buzlagmalara dair toplanmis zengin
paleocografi melumat esasinda alimler dordiincii dovr erzinds bir
ne¢o buzlasmanin bag vermasini gostorirler. Buzlaqlarasi dovrle-
rin iglim seraiti indiki iqlime uygun olmus, hetta ondan da isti
olmusdur. Dérdiincii dévr buzlagmalarinin miqdan indiye qeder
miibahiseli galmis bir meseladir. Ogar bir ¢ox tadgiqatgilar Ru-
siyanin Avropa hissesinde dérdiincti dovr arzindo 3-4 buzlagma-
nin bas verdiyini geyd edirlerss, A.I.Moskvitin alti, S.A.Yakov-
Jev iso yeddi buzlagmanin bas verdiyini soyleyirler. P.S.Makeyev
vo 1.Q.Pidoblicko ise Rusiya diizenliyinde doérdiincii ddévrde
6rtiik buzlagmamn méveud olmasim inkar edirler. V.1.Qromov
homin erazide coxlu buzlasmanin mévcud olmasim inkar edorak,
ancaq bir buzlagmanin oldugunu goOstermisdir.

Qedim buzlaq tedgigatgilarnin bela miixtalif fikir sdylome-
Jorine baslica sebeb, on gedim buzlaq izlorinin sonraki buzlag-
malar terofindon yox edilmesi, buzlaq marhelesi ile yarim mar-
hole dévriinde yayilmus bitki tozcuglannin bir-biri ile qatigdinl-
mas1 vo basqa bu kimi sebeblerdir. Buna baxmayaraq, Avropa
diizenliklerinde bas vermis ii¢ buzlaq izinin qalmasi haqqindaki
fikir bu saheda calisan alimlerin goxu terafinden miidafie olunur.
i P.Gerasimov vo K.K.Markov SSRi-nin Avropa hissesinde ig¢
(Lixvin, Dnepr ve Valday) buzlagmanin bas verdiyini sdylemig-
lor. Ayn-ayn buzlagmalarin etraf hissoleri, demok olar ki, her
yerda bir-birine uygun golmir. Bu buzlaq izlerinin ayrihqda &y-
renilmosi isini asanlagdirir.

Simali Avropada yayilmis buzlaq ¢okiintiileri osasen kristal-
lik siixurlardan ibaretdir. Sonuncular ise Skandinaviyamn, Kare-~
liyanin ve Finlandiyanin osas ana siixurlarin1 togkil edir. Homin
buzlaq ¢okiintiilerinin simaldan cenuba dogru yiz kilometrlorlo
gotirilmesi ancaq materik buzlaginin tosiri ilo olmusdur. Bazi
alimler sehv olaraq buzlaq ¢okiintiilerinin denizde tizen aysberq-
lorle gotirilerek, guya Avropanin simalim Orten denizlerde ¢ok-
diiriilmesini geyd etmiglor. Lakin alimlorin okseriyyati bu fikri
inkar edir.

Buzlaglar bezi paleocografi sebablorden miieyyen miiddat
ixtisar olunduguna gors, geri ¢okilmis vo sonradan yeniden irsli-
lomigler. Buzlagm ireli horeket etmesi vo geri cokilmasi arasinda
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qalan miiddet buzlasma moarhoalasi adlanir.

Mashur geomorfologlardan A.Penk ve E.Bryukner 1909-cu
ilde Alp daglarinda dérdiincii dovr miiddetinde dord buzlasmanin
bag verdiyini sdylemisler. Bu fikir indiyes qeder Alp tedgiqatgilar
torefinden miidafie edilmekdedir. Yuxarida adlari ¢okilon todqi-
qatgilar Alp buzlagmalanini giins, mindel, riss vovyurm
adlandirmuslar. Bu dord serbest buzlagmanin izleri sonralar Simal
yarimkiresinin bir ¢ox yerlerinde do miioyyen edilmisdir.

Alimler Alp buzlagsmalar1 xronologiyasini sonralar Qafgaza
da tetbiq etmisler (L.A Reynqard, V.P.Renqarten ve s.). lakin bu
totblq bir qeder deyisdirilmigdir. Belo ki, Alp daglarinda dér-
diincti d6vriin avvallerinde bag vermis giins buzlasmasi Qafqazda
li¢lincti dovriin sonuna — Abseron dévriine, qalan ii¢ buzlagma ise
dordiincii dovre aid edilmisdir. Tedqiqat¢ilarin bezileri slde et-
diklori melumata ssaslanaraq homin sxemi tosdiq etmis, bozilori
ise onu inkar edib, Qafqaz iigiin yeni buzlasma sxemi vermiglor.

S.A Kovalyevski Acmohur 6n daghgmda apardig: todqiqata
osaslanaraq Serqi Qafgazda on ii¢ buzlasmanin bag verdiyini
siibut etmaye ¢alismisdir. Onun fikrince Qafqazda on gadim buz-
lasma Abseron d6vriinde deyil, sarmat dévriinde olmusdur. Qeyd
etmok lazimdir ki, Acinohur 6n daghginda gay daslarindan toskil
olunmus qatlarin buzlagma, gilli qatlarin ise buzlagmaarasi dévre
aid edilmesi fikri heg bir todqiqate1 terafinden gobul edilmemis-
dir.

Son vaxtlarda L.I.Maruasvili Alp buzlagma sxeminin Qafqa-
za mexaniki olaraq getirilmesini sdylemis ve burada ancaq bir
(son) buzlagsmamn izinin saxlanmasi fikrini irsli surmtusdiir. Bu
fikir az da olsa miidafie olunur.

Ister bir dag sisteminde (Qafqaz), ister bir qrup sistemde
(Alp geosinklinal zonas1) ve istorse do Avropanin ve Simali
Amerikanin diizenliklerinde olan buzlagmalar arasinda uygunlug
vardir. Bu uygunluq ondan ibaratdir ki, Alpda basg vermis mindel,
riss vo vyurm buzlagmalarimin izleri Rusiyanin Avropa hissesinda
tapimigdir. Lakin Alp daglarinda tedqiq edilmis giins buzlagma-
sinin izi Rusiya diizenliyinde indiye qeder miiayyen edilmemig-
dir. Bu imumi uygunluga baslica sebeb, yuxarida qeyd edildiyi
kimi, ancaq planetar amiller deyil, hom do kainat amilloridir.
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XVIII FOSIL
SOHRALARIN MORFOLOGIYASI
SOHRA GEOMORFOLOJI LANDSAFTI

Sohralar iqlimin mehsuludur. Sehra landsafti bashca olaraq
tropik ve subtropik iqlim qursaginda yerlosir. Lakin bezi hallarda
qurunun genisliyinden (Orta Asiya ve Qobi sohralarinin simal
hissesi), orografik qurulusdan, erazinin dord torofden dag silsile-
lori ilo ohate olunmasindan (Simali Amerikada Boyik hovza),
soyuq deniz axinlarimin ve bununla elagadar olarag quru hava
kiitlelorinin sahil zonaya tesirinden ve s. sebablerden asili olaraq,
sohralar miilayim qursaqda da inkisaf edir. Sehralarda il miidde-
tinde 200-250 mm-den az yagmt diisiir. Il boyu yagintilar geyri-
beraber paylamir. Yagmnti baslica olaraq yagis formasinda ilin
miloyyen bir vaxtinda disiir. Mesalen, Tirkiistan sohralarinin
conubunda biitiin illik yagmnt: mart, aprel aylarinda diiiir. Bazen
yagmnt1 bir nego ilde bir dafe, giicli leysan formasinda digiir. Ha-
va ¢ox quru olur. Nisbi riitubatlilik 5-10 faizeden artiq olmur.
Buxarlanma yagmtimin miqdarindan defolerle ¢ox olur.

Riitubetin catismazligindan sehralarda torpaq ortilyl zoif in-
kisaf edir vo quru olur. Bitki értiiyi ¢ox seyrok yerlogmis kserofit
bitkilerinden ibarat olur.

Havalar buludsuz oldugundan ve Giines siialar bura dik diis-
diiyiinden sehralar giindiizler gox berk qizir, gecolor ise bir o
goeder soyuyur. Hava temperaturunun sutkaliq amplitudu 30-35°-
yo gatir (torpaq sethinde 60-70°). Sohralarda boyiik dagidic
qiivveye malik olan kiilekler esir.

Subtropik ve tropik qursaqdan ekvatorial vo miilayim qur-
saga dogru heroket etdikco sehralar 6z aridliyini tedricen itirir ve
riitubat nisbeten ¢oxalir. Bu saheloer sehralardan (arid vilayetlor-
den) forqli olaraq, yarimsehra (semiarid vilayotler) adlanmir. Geo-
morfoloji landsaft cehetden sehralarin bu iki novii ¢ox yaxin
olub, vahid bir vohdet toskil etsa do, milayyan daracede forgle-
nir. Semiarid sohralar sahid daglarin, gox six yargan sobokasinin,
bedlendlorin genis inkisaf etmesi vo torpagin sheng ve gips qa-
big ile 6rtiilmesi ile saciyyslenir.

Yuxarida gisaca olaraq sorh edilen iglim soraiti miivafiq geo-
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morfoloji prosesloerin intensiv inkigaf etmesinde ve relyefin for-
malagsmasinda osas rol oynayir. Sehralar 6z cografi yerlosmolo-
rine ve tutduglarn saholors gére Yer kiiresinin yagintilan az olan,
diinya okeanina ve onunla elagedar denizlere axar1 olmayan qa-
pali sahslors uygun golir. E.Martonnun hesablamalarina gore
axarsiz orazilorin sahesi Yer kiirosinde asagidaki gekilde pay-
lanmigdir:

Avropa . 452 000 km?, yaxud materik sahosinin 5%

Asiya . .. 9933 000 km®, yaxud materik arazisinin 24%

Afrika .. .11 771 000 km’, yaxud materikin 40%

Avstraliya .3 309 000 km?, yaxud materikin 43%

Simali Amerika . .. 1 070 000 km?, yaxud materikin 5%

Cenubi Amerika . . .1 454 000 km’, yaxud materik sahosinin 8%.

Boazen ¢ox sulu gaylar sehralari bagdan-baga kesib kegorok
daxili denizlers (Amuderya, Sirderya) ve hetta okeanla slagedar
olan denizlere ve okeanlara (Nil, Kolorado, Niger) tokiiliir. Bu
¢aylar sehralar ii¢lin seciyyavi olmayan ekzotik ¢aylardir. Onlar
humid ve nival sahslerden baglayib, 6z aximim biitiinlikkle orada
formalagdirr, sehralardan ise tranzit bir ¢ay kimi kegarak, he¢ bir
qol gebul etmir. Oksine, onlar sehradan kecdikde buxarlanma
naticasinde 6z sularinin mileyyen hissasini itirirlar.

Sehralarda 6z geomorfoloji effektine gore daha gox inkisaf
etmis, asinma neticesinde emele gelen qurintt mehsullan kiilok
vo miiveqqgeti axar sular vasitesile aparilaraq diizenliklerde ve
qapali ¢okakliklorde nshang getirme konuslar1 ve subaeral delta-
lar, diinler, barxanlar ve s. miixtelif akkumulyativ relyef for-
malar1 emele gotirirlor.

Misir, Sinay yarimadasi, Simali Amerika ve Tiirkiistan seh-
ralarinda uzun miiddet geomorfoloji tedgiqat aparan I.Valterin
fikrince, sohralarda relyefin inkigafinda ve formalasmasinda asas
amil kiilekdir.

Lakin bir sira miislliflor sehralarda eroziya relyef formalari-
nin genis yayilmasina ve $imali Amerika sohralarinda giiclii kii-
loklerin olmamasina istinad edersk I.V.Valterin fikrini inkar et-
mays, suyun eroziya ve akkumulyasiya fealiyyetine iistiinliik
qazandirmaga cohd etmislor.
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1.S.Sukinin ve Z.Passargenin fikrince, sehralarda miigahide
edilen su erozion ve akkumulyativ relyef formalan miiasir iqlim
goraiti iigiin xarakter deyil. Homin formalar ke¢gmigds, daha riitu-
botli iqlim seraitinde inkigaf etmisdir. Dogrudan da arid iglim
soraitinde ekzogen proseslor todricen ve nisbaten zesif getdiyin-
den, qodim relyef formalar1 uzun miiddet qalir.

Deflyasiya relyef formalari

Riitubatli iqlim 6lkelorinde massiv siixurlardak: yariq ve ¢at-
lar asinma mehsulu ve torpagla dolduruldugu halda, sehralarda
cat ve yariglarda smoele gelen aginma mehsulunu kilek sovurub |
aparir. Buraya sutkaliq temperatur amplitudu yiksok olan hava
dolur ve catlarda aginma prosesini siiretlondirerak onu genislon-
dirir. Havadan elave, siixurlardan kapillyar sirkulyasiya natice-
sinde setho ¢ixan ve nisbaten gec buxarlanan miixtalif duz meh-
sullart da kimyevi asinmanmin getmesine sebab olur. Belaliklo,
massiv siixurlar catlar iizre bdyilk qayalara pargalanaraq, ugub
dagilir.

Qranit siixurlarin bu ciir aginmasi naticasinde okser halda
yarim yuvarlaq ve miixtelif boyiikliikde qaymalarin y1gimi emsala
galir. Bu ciir gaymalar y1gimu Ozbekistanda Qaratyube vo Nura-
tau silsilolorindo genis yayilmigdir. Bazen qayma yiginlari rel-
yefdo bir-birinin iistiine yigilmis yastiq v dosekleri xartirladan
qayaliglar yaradir. $aquli catlarla parcalanmus siixurlar aginma
noticesinde biirclor, dirokler, siitunlar ve mohtesem obelikslor
omole gotirir. Bu ciir deflyasiya formalarimi L.S.Berq Aral goli-
niin simal sahillerinde {iglincii dévriin demirli qumdaglarinin
sothe cixdig1 sahelerde miisahide etmisdir. Tirkistan silsilesinin
otoklorinde ¢ixan mezo-kaynozoyun qirmizi rengli konglomerat-
larinda 1.S.Sukin meseni xatirladan deflyasiya situnlari, obe-
likslori, biirclor vo basqa formalar tosvir etmisdir. Ufiigi veziy-
yotde yatan méhkem ve koévrek siixur laylar novbelesdikleri
yerde selektiv (segmo) denudasiya neticesinde birinciler sakilar,
ikinciler ise onlarin arasinda bosluglar emale gatirir. Deflyasiya
proseslori davam etdikce sokilor 6z miivazinatini ve dayagum iti-
rorak ugur.

Akademk V.A.Obrugev 1906-c1 ildo Cunqariyaya seyaheti
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zamani Qaraarat dag massivinin atoklorinde mezozoy ddvriniin
kontinental qumdaslarinda ve qonur gillorde insan1 maftun eden
miixtalif acaib fiqurlar-ugub dagilmis sohers, qalalara, saraylara,
miixtelif insan ve heyvan fiqurlarina oxsar formalara rast gelmis-
dir. Bu formalar deflyasiya, asinma ve eroziya proseslorinin birge
fealiyyoti naticesinde emole golmisdir. V.A.Obrugev bu yeri
«eol sahari» adlandirmigdir.

Goriindiyt kimi, sehralarda stixurlarin litoloji torkibi relyefin
formalagmasinda boyiik rol oynayir, denudasiya formalarinin iis-
lubunu, stilini mileyyen edir. Bundan slave, sahralarda, xiisusen
dagliq sohralarda iri relyef formalan ile tektonik qurulug arasinda
muayyan uygunluq miisahide olunur.

Kiilek terefinden havaya sovrulmus ve horeketds olan qum
denolari sehralarda bdyiik geomorfoloji is gorerek, gayalara, ye-
rin sathini Orten siixur qurintilarina ve ¢aqildaslarina, seths ¢ixan
bark, yaxud gilli siixurlara deyerak onlari cizir, cilalayir, miixtelif
formada ve bdoyiikliikde ¢okekler amele getirir. Miloyyen bir is-
tigamotde esen kiileklorin herekete getirdiyi yerlorde qum
denslerinin korroziya foaliyyeti neticesinde siixurlarin sathinde
bir-birine paralel istiqametde yerlosmis sirnmlar amele golir. Bu
ciir deflyasiya formalar1 en ¢ox Cin Tiirkiistaminda inkisaf etmis-
dir. Burada onlar yardanq adlanir. Yardanglar daha berk sii-
xurlarda oemole golir. I.Valter Liviya sehrasinda yardanglar
oheng daslan iizerinde de miisahide etmigdir. Yardanqlar miioy-
yon derinliys ¢atdigdan sonra qum ile dolur (sokil 22).

Sakil 22. Yardanglar.

Yer kiirosinin arid ve semiarid iqlime malik olan vilaystlo-
rinde sildinm qayaliglarin divarinda a1 ganini xatirladan ve gixis
yeri akser hallarda dairevi, daxili boslugu ise kiire seklinde olan
cuxurlara tesadiif olunur. Cuxurlar bir-birine ¢ox yaxin olub, na-
zik arakesme ilo ayrilir. Cuxurlarin Glgiisii 2-3 sm-den 15-20
sm-a gadar olur.

254



Bu ciir mikrorelyef formalari das qefes adlanir. Dag go-
faslere az da olsa riitubatli iglim qursaqlarinda da tesadif edilir.
Bozi miisllifler ritubetli iglim qursaqlarinda tesadiif edilen das
qofosleri kegmis quru iglim dovriindsn qalmig relikt forma hesab
edirlor. Lakin oldo olan daliller gésterir ki, riitubetli iglim qur-
saqlarinda das qofosler indi de emela golir.

Miioyyen edilmisdir ki, dag qofosler tok deflyasiya yox, hom
do selektiv (segma) asinma naticesinde amsale golir.

Bozi siixurlarda (xiisusen granit vo qumdaslarinda) guxurlar
az, lakin ¢ox bdyik olur. Bunlar sovrulma qazanlari ad-
lanir. Onlar bezen boyiikk gaymalar ve gayaliq seklinde olan
siixurlarin her iki terafinde inkisaf ederek, onda boyiik delikler
acir. Bu ciir formalar Qazaxistanda, Orta Asiyada, Sinay yarima-
dasinda ve bagqa yerlerde gox inkisaf etmisdir. Tok-tok hallarda
dolik daglara, gayalara Azerbaycamn arid sahelerinde yayilmis
ticiincii dovr qumdast laylarinda da rast gelmek olur.

Sahra qabih vo sohra qaysag

Sohralarda sethi drten eliivial ve terkibinde ¢aqildaslari, yu-
varlanmamug siixur qurintilari ve gilliceler olan proliivial ¢okiin-
tiilor, karbonlu sheng, gips, xorek duzu ve basqa duzlarla se-
mentlegorok konglomerat vo brekgiya laylan smole gotirir. Bu
Jaylarin galinligr 1-2 m ve daha gox olub, yerin sothindn 0,5-1 m
derinlikde yatir. Bozen sementlogdirici material o goder stirotle
artir ki, torkibinde olan gaqil daslar1 ve siixur qnntilarin sixigdi-
rib ¢ixarir ve lay biitiinliikle eheng, yaxud gipsden ibarat olur.

Sohra qabig adlanan bu laylar iist hissede ¢ox mohkem olur,
asag1 getdikco kovroklesir ve lap altda zoif sementlosmis ¢aqil-
daslara, yaxud mergelli gillicelore gevrilir.

Yagmtis1 nisboten ¢ox olan yarimsehralarda sohra gabiginin
sementi ohongden, sehralarda ise gipsden ibaratdir. Sehra qabig1
zireh kimi sothi ortiir, onu deflyasiya vo eroziya proseslorinin
dagidic1 fealiyystinden qoruyur. O, suyu pis kegirdiyindon, yagis
sular1 giiclii sath axinlar1 emsele gatirir.

1.S.Sukinin fikrince, sohra gabig1 gox minerallagmis vo yerin
sothine yaxin yatan grunt sularimn sethe kapillyarla qalxmas1 ne-
ticosinde omolo golir. Bu proses soranliglarin emsle golmosi
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prosesine ¢ox yaxindir. Sehra qabiginin yerin sathine yox, bir qo-
der derinlikde amele golmasine sebab sothden ¢ox qizmasidir.
Ona goro do duz mohsullarindan sular yerin sethine ¢atmamus
buxarlanir.

Bundan olave, ahangli-gipsh qat duzlarn, yagintilarin tosiri
ilo Ust gatlardan yuyulub derine aparilmasi ve asagilarda toplan-
mas1 noaticosindo do emele gale biler (torpagin illlivial gat1 kimi).

Stixurlardaki suyun kapillyar sirkulyasiya yolu ile miixtelif
mohlullar seklinds iize ¢ixmas1 ve intensiv buxarlanmasi ile ola-
godar olaraq, siixurlarin tizerinde qalinligi 1 mm-den nazik olan
sohra qaysag1 adlanan qabiq emele golir. Domir ve man-
gan birlogsmalorindon emele gelen sehra qaysagi qonur, yaxud
tiind gara rongli olur. Sehra qaysaginin amela golmesi onun tor-
kibinden asilidir.

Sehra gaysag riitubstli iqlim qursaqlarinda (tropik ve mii-
layim) da omslo golir. Onlara, adeton bitki ortiiyli cox seyrok
olan cenub semtli yamaclarda tesadiif edilir. Sehra qaysagi miix-
tolif miialliflor torofinden Avstraliyada, Alp daglarinda, Orinoko,
Nil ve Konqo ¢aylar1 hovzelerinde, Pamir-Alay ve Zerofsan
daglarinda miisahido edilmisdir.

Azorbaycanda sehra qaysagina Nax¢ivanda, Abseron ve Qo-
bustanda ¢ox toesadiif edilir.

Sohralarda erozion relyef formalan

Yagintilarin az olmasina ve nadir hallarda diigmesine bax-
mayaraq, sehralarda da erozion relyef formalan inkisaf etmigdir.
Burada takirlarin iizerindeki erozion sirimlardan baslayaraqg,
sohrani basdan-basa kesib kegon tranzit gaylarin yaxsi inkisaf
etmis derslerine goder, miixtalif erozion relyef formalarina te-
sadiif edilir.

Sehralar ii¢lin on xarakterik erozion formalar efemer gaylarin
quru dersleridir. Simali Afrikada bu ciir quru dereler vadi
(ued), Orta Asiyada uzboy, Simali Amerikada iso aroyos
adlanir. Quru deralor hem dagliq, hom de diizenlik sehralar ligiin
xarakterikdir.

Sehralarin geomorfologiyasinin an xarakter xiisusiyyetlarin-
den biri de buradaki tranzit gaylarin uzununa profili, riitubetli
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iglim vilaystlerinin gaylarinda oldugu kimi batiq yox, qabariq
olur. Buna sebeb burada intensiv buxarlanma, suvarma islari vo
olave qol gebul etmomsasi ile slagedar, ¢ay suyunun miqdarinin
ve onun erozion gabiliyyetinin azalmasidir. Bu veziyyet Amu-
derya, Sirderya, Zerefsan, Kagkaderya ve s. gaylarin asag1
hissesinde miisahide edilir.

Diizen sehralarda erozion relyef formalarimn zeif inkigaf et-
mosi, 1.S.Sukinin gdsterdiyi kimi, tek yagntilarin azlig1 ile yox,
soth meylliyinin zeif olmasi ve erazinin tektonik cohatden pas-
sivliyi ilo alagedardir.

Sohralarin tiplori

Geomorfoloji qurulusuna ve iimumiyyetlo, landsaftina gore
sohralar miixtolif olduguna gore bir sira tiplers ayrilir. Sehralarin
tosnifatimi  iqlime gdre Y.L.Andronikov, ekoloji cohoatdon
J.P.Korovin vo D.N.Kaskarov, geomorfoloji cehatden Preston ve
E.Cems, onlarin sethini érten siixurlarin litoloji terkibine gors 1s9
L.S.Berq vermigdir.

Sehralari daglq ve diizenlik sehralara bdimek olar.

Diizonlik sehralar iki asas morfoloji tipe ayrlir: 1. nisbaten
yiiksok, genis, dalgali ve bezen gapali depressiyalarla miirekkob-
logan, otraf diizenliklore sildinm disen yaylalar; 2. sothi kévrok
qurintih ¢okiintilerle drtillen genis depressiyalar.

Yaylalar gox vaxt stola benzer iifiiqi veziyyetde yatan, bazen
do dalgali denudasiya sathi ile miirokkeblesmis ve zeif disloka-
siyaya ugramug siixurlardan toskil olunmusdur. Birincilers Bdyiik
Sohranin ¢ox hissasi, Ustyurt, Qaraqum, Karsakpay yaylalarini,
Bedpak-Dalanin gorq hissesini misal gostermok olar. Yaylalarin
sothi iri qurinti materiallarindan ibaret olan gox nazik aginma qa-
big1 ile ortilliidir. Ona goére de, ana siixurlarin yaratdig: biitiin
relyef elementlori yaxs1 miisahide olunur. Simali Afrikada bu ciir
dasli sehralar hamada adlanir.

Diizonlik sehralarinin sothi qalin ovuntu ve qirint1 ¢okiintii-
lorle &rtiilmiigdiir. Burada dagh sehralara nisbeten riitubatlonme
soraiti yaxsidir (etraflarda grunt sularinin sathe ¢ixmast, qumlarin
havadaki su buxarim kondensasiya etmosi). Sethi drten qum kii-
Joyin tesiri ile hereketo gelerak, basqa yerlorde ¢okiir, qum tiro-

257



lerini ve topelerini emele getirir. Qumlar hereket edirse, bitki
ortitylinden mahrum olur, barkimis qumlarda ise kserofit bitkiler
bitir.

Dagliq vo diizenlik sehralardan basqa sathi toskil eden qirinti
¢Okiintiilerinin litoloji terkibine gore dasli, ¢aqil dasli,
qumlu, gili va gilli-soranl sohralar da vardur.

Dagliq sohralar. Daglq sohralar Yer kiiresindo ¢ox
genig yer tutur. Onlar en ¢ox Simali Amerikanin gorb ve cenub-
gorb hissesinde yayilmisdir. Burada Boyiik hévze sehrasi genis
sahoni tutur. Sehranin okean seviyyesinden orta yiiksekliyi 1500
m-dir. Boyiik hvzenin daxilindo bir-birine paralel olaraq meri-
dian istigametinds bir sira silsileler uzamr. Silsilolerin arasinda
miixtalif yiiksoklikde yerlogon qapali ¢okekliklor —bolson ad-
lanur. Silsileler tektonik horstlardan ibaret olmagla, nisbi yiik-
sokliklari azdir. Bununla bels, onlar miieyyen deraceds konden-
sasiya gabiliyyetine malikdir. Ona gére de, burada leysan yagis-
lar, qisda ise qar yagir. Yagintilardan emels goelen soth axinlari
daglar1 ¢ox pargalayaraq, dersler ve yarganlar emelo gotirmisdir.
Sonuncular daglardan ¢ixdiglari yerlorde iri getirme konuslari
yaradir ki, onlar da birlesib bolson etrafinda dairevi konus sleyfi
omoloe getirirler. Konuslarin sethi riitubetli iglim qursaglarindaki
konuslardan fargli olaraq, pargalanmigdir. Leysan yagislar zamani
omole gelen giiclii sel axinlan konusun sathinde beraber yayila-
raq, axin emole gotirir. Sellorin getirdiyi material biitiin konus
lizro akkumulyasiya olunur. Konusun sothi ohengle sementlogmis
bork sohra qabigi ile ortiildityiinden, onun iizerinde erozion si-
rimlar emals golir. ' E

Adsten, iri material konusun zirvesinds toplanir vo kenarlara
getdikce xirda materialla evez olunur. Bolsonlarin en algaq mer-
koz hissesinde ise xirda qum ve baslica olaraq gilli mohsul
¢okdiriiliir. Burada iifiiqi sethli diizenlikler emele golir ki, buna
da §imali Amerikada plaiya deyilir. Plaiyalarin gilden toskil
olunmus sathinde yagis sulani toplanaraq, dayaz ve miieyyen sa-
hil xatti olmayan efemer gollor emele gatirir. Buxarlanma prosesi
¢ox siddetli getdiyinden géller tedricen quruyur ve ona gére do
ozlerinin sahil xattini formalasdira bilmir. Yayda gol tamamilo
quruduqgdan sonra onun yerinde bark ve catlamis gillerin istiinii

258



ortmiis duz tebeqesi miisahide olunur.

Tosvir edilen dag sehralarina Iran yaylasinda, Orta Asiyada,
Folostinde ve s. yerlorde do tesadiif edilir. Bu yerlerde iglim go-
raiti bir-birinden ferqlondiyi kimi, dagliq sehralar da 6z geo-
morfoloji xiisusiyyetlerine gore bir-birinden az da olsa forglenir.

Qum soahralari. Qum sohralan basqa sehralara nisbe-
ton daha genis yayilmigdir. Boyiik Sehrada qum sahralar1 1 100
777 km? saheni tutur. Orebistan yarimadasinin biitiin daxili hisse-
lori qumlu sehralarla tutulmugdur. Orta Asiyada 400 000 km’®
sahosi olan Qaraqum depressiyasinin 9/10 hissasini qum saheleri
toskil edir. Bundan slave, Qizilqum, Aral sahili Qaraqum, Boyik
ve Kigik Barsuk, Cu sahili, Muyunqum, Balxasin cenub sahili ve
s. sehralar qum sohralarindan ibaretdir.

Belo sohralar Cin Tiirkiistaninda (Teklo-Mekan sehrasi),
Ordosda, Iran yaylasinin daxili rayolarinda, Pakistanda (Tar seh-
ras1), Avstraliyada (1 212 000 km?), Cenubi Afrikada (Kalaxari)
vo Conubi Amerikada (Atakama) genis yayilmigdir.

Qum sohralari Simali Afrikada er q, Orobistanda nefud,
franda kebir, Orta Asiyada iso qum adlanir. Sehra qumlarinin
moensoyi haqqinda miixtelif nezeriyyeler mévcuddur. Deniz sa-
hillerinde genis qum ¢imorliklorinin olmasi ve bura qumun de-
nizden gotirilmesine osaslanarag, bir sira miisllifler sehra qumm-
larinin deniz qumlarindan ibaret olmasim sdylemigler. Son za-
manlara geder Boyiik Sehranin yaxin kegmisde denizle ortili
oldugunu ve qumlarin bu denizde emels geldiyini sOyloyirdiler.
Burada aparilan yeni tedgiqatlar bu fikrin yanls olmasini goster-
di. Basqa bir nezeriyyoye gore sehra qumlan sethe ¢ixan ana
giixurlarin kontinental soraitde asinmasi naticesinde emele gol-
misdir. Sehra qumlari ile ana siixurlarin eyni mineroloji torkibli
olmasi bunu siibut edir. Simali Qaraqum sohrasinin qumlan Za-
unquz yaylasinda iize ¢ixan va terkibinde gips, miixtelif duzlar
olan iigiincii dovriin gilli qumdaslar1 ve qumlu gilleri ils, Sinay
yarimadasindaki qumlu sehralann qumlan ise burada iizs gixan qra-
nit, siyenit, qneys ve porfirlorle eyni mineroloji terkiba malikdir.

1.S.Sukinin fikrince, qum sehralarin qumlar1 baslica olaraq
hazirda eol proseslarine meruz galmis gedim alliivial ¢okintiiler-
don ibaretdir. Dogrudan da, Qaraqum seohrasinda eol qumlan
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altinda mileyyen darecedoe gesidlogmis ve kesilisinde gil laylan
olan qalin alliivial qum qatlar1 yatmigdir.

Boyiik qum massivlerinin hearekot etmesi haqqinda miixtelif
miilahizelor vardir. 1.S.Sukin sehralarin qum massivlerini men-
soyina goro iki qrupa boliir: 1) miioyyen bir depressiyada emole
golmis ve hazirda kiileyin eol fealiyyeti tesiri altinda olsa da,
yalmz amsle goldiyi yerde qalan avtoxton qumlar; 2) miixte-
lif yerlorden kiiloyin vasitesile getirilmis qumlardan emole
golmis allox ton qum massivlori.

Sohralarda akkumulyativ qum formalar

Sehralarda qum ¢ox nadir hallarda yerin sathini eyni tipli diiz
laylarla &rtiir. Qum, adeten, geyri-beraber paylanmaqla miixtelif
formalar yaradir. Onlardan en genis yayilani diinlerdir. Qum for-
malarinin morfoloji miixtelifliyi, kiileklerin qiivvesinden, onlarin
istiqgamatinin daimiliyinden, yaxud deyiskenliyinden, sethin qu-
rulusundan, onu toskil eden siixurlarin litoloji vo mexaniki xii-
susiyyatlarinden, bitki 6rtiiylinden vo s. asilidir.

Morfoloji miixtelifliklorine baxmayaraq, eol qum formalarini
yeno de mileyyen morfoloji tiplere ayirmagq olar. Bu morfoloji tip-
ler ayrihqda 6z quruluslarimin deqiq cehatlerine gére bir-birinden
ferglense do, imumi quruluglarina gore bir qrupda birlesir.

Diinlerin ve basqa relyef formalarinin tosnifat: ii¢ miixtolif
cehotden aparilir: genetik, morfoloji vo dinamik.

Dinamik cehetden tesnifat eol relyef formalarini emele goti-
ron asas amillerin fealiyystine gére aparlir. Bu amillerden ige-
risinde en miihiimii kiilekleri ve istiqgameti ve rejimidir. Bu co-
hatden kiilekler ii¢ kateqoriyaya béliiniir: 1) biitiin il miiddetinde
eyni istiqgametds osen kiilokler (passat tipli kiilekler); 2) fosiller-
den asili olaraq deyigon ve baslica olaraq iki, bir-birinin aksi
istigamatlerde asan kiiloklor (musson tipli kiileklor); 3) her fosil-
do tamamile miixtslif istiqgamatlerde osen kiiloklor.

Sohralar ve onlarn geomorfologiyasi zeif dyrenildiyinden
qum formalarinin tam ve dolgun genetik tosnifatini vermok ¢o-
tindir. Ona gore de burada asasen eol qumlarinin osas morfoloji
formalart hagda malumat verilir. -

Kiilayin tesiri ile qum iki yolla hereket edir. Ogor kiilo
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giiclii olarsa, qum denoleri havaya qalxir, zeif kiilok zamani ise
qum denslari yerin sathi ilo siiriiniir. Horoket eden qum relyefin
girintili-gixintil yerlarine, siixur pargalarina vo bitki koluna ¢at-
digda toplanir. Qum maneonin hor iki terafinde akkumulyasiya
olunur. Her iki torefde toplanan qumun miqgdari qum denalarinin
boyiiklitylinden ve kiileyin qiivvesinden asilidir. ©ger qum xirda,
kiilok ise giiclii olarsa, qumun okser hissesi maneenin arxasinda;
kiilek zeif, qum denaleri iso iri olarsa, aksine, qumun ¢oxu ma-
nea garsisinda toplanacaqdir.

{ Manee tamamile qumla basdirildigdan sonra, embrional qum
diinleri omole golir ki, onlar da tedricen inkisaf ederek barxana
va herokot edon diinlare gevrilir. )

Yan toroflords siirtiinma qiivvesi zeif oldugundan qum bura-
da diiniin ox hissesine gore tez horokat edir. Bele olduqda diiniin
yanlar1 buynuz kimi ireli yéneldilmis sekilde olur. Buynuzlarin
daxili hissesinde cuxur amsale golir. Omele golen yeni forma ay-
para seklinde olur vo barxan adlanir. Barxan yalmz sohralarda
arid iglim seraitinde qum denalerinin tamamile quru ve bir-
birinden ayn oldugu halda emele galir.

Riitubotli iqlim seraitinds, xiisusile deniz ve ¢ay sahillerinde
qum riitubatli oldugundan onun densleri diiniin ox hissesinde
yanlarina nisbaten daha tez hereket edir ve naticede barxan yox,
parabolik diinler emale galir.

Barxanlarin kiilok osen torofdeki yamacinin meylliyi 5-12°,
oks yamaclarin ise 28-35° olur. Barxanin maili yamacinin sothin-
do dalgavari formalar emele golir. Onlann profili barxanlarin
oziiniin profiline ¢ox oxsayir.

Barxanlarin nisbi yiiksekliyi miixtelif olmagla, asasen kiile-
yin rejiminden ve qumun migdarndan asili olur. Orta Asiyada
onlarin yiiksokliyi 3-5 m, nadir hallarda 8 m-o, Boyik Sehrada
10 m, bozi hallarda ise 30-40 m-o ¢atir.

Barxanlar bitki értityiinden mehrumdur ve daim hereketde-
dir. V.N. Kunine gore, Qizilqumun cenubunda barxanlar ayda
12 m siirotle heroket edir. Barxanlarin horaket siirati onlarin bo-
yiiklilyii ile ters miitenasibdir. Barxan ne qader boyiik olarsa, bir
o goder zeif horeket edir.

Ovvoller belo hesab edirdilor ki, barxanlar biitiin sehralarin -
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akkumulyativ relyef formalar1 igerisinde hakim rol oynayir.
Miieyyon edilmisdir ki, barxanlar Orta Asiya sohralarinda ve
Boyiik Sehrada zeif inkisaf etmisdir. Avstraliya sehralarinda ve
Tar sohrasinda ise barxanlara rast gelinmir. Barxanlar yalmiz Ata-
kama va Peru sohralari ii¢ilin ¢ox saciyysvidir.

Barxanlarin emele gelmesi iigiin bir sira amillerin birge
movcud olmasi vacibdir. Onlarin emele gelmasi ligiin teleb olu-
nan amiller bunlardir: relyef diiz, onu teskil eden siixurlar ise
mohkem (dash siixurlar, yaxud berk gil) olmalidir. Kiileyin here-
kets gotirdiyi qumun miqdar1 bir o gader do ¢ox olmamalidir
(qum haddinden artiq olan yerlorde barxan smele golmir). Kii-
leklar ya biitiin il boyu, yaxud da ilin ¢ox vaxti bir istigametdo
asmolidir. Bundan olave, kiilayin giicii ile qumun miqdar arasin-
da mileyyen uygunluq olmalidir,

Orta Asiya sehralarinin tedqiqatgilar: (V.A.Obrucev, V.I.Ku-
nin vo V.A.Dubyanski) bir-birine paralel istigameotde ve az
mosafede uzanan asimmetrik kondelen (hakim kiiloklerin istiqa-
motina gore) diinleri barxan zencirleri adlandinrlar.

Bir sira miialliflor kontinental soraitde kondelen diinlerin
omola golmesini inkar edirlor. Massalon, F.Enkvist géstarir ki,
kéndalan diinler yalmiz deniz sahili zonada briz kiilekerin tasiri
ilo omsale gels biler. R.§yudau daha evvaeller sahilde emale go-
lon diinleri tedqiq edersk, onlarn davamsiz oldugunu géstarir.
Demali, sehralarda tesadiif etdiyimiz kondelen diinler sahil diin-
lori ola bilmaz.

V.A.Obrugev vo V.A.Dubyanski barxan zencirlerinin iki ve
artlq barxanin birlosmasi neticesinde emele gelmesini gdster-
misler. Sonralar V.LKunin cenub-serq Qaraqumun Amudearya
sahili zolaginda apardif1 tedgigatlar neaticesinde V.A.Obrugevin
ve V.A Dubyanskinin fikirlorini redd edesrek, barxan zencirleri-
nin bdyiikliyii (uzunlugu 30-40 m-den 400 m-o qoder), long
hereket etmasi ve mensoeyi etibari ilo barxanlardan tam farglenen
miisteqil bir forma oldugunu gostermisdir.

Barxanlardan ferqli olaraq barxan zencirleri qumun ¢ox ol-
dugu geraitde ve relyefin diiz olmayan yerlerinde emsle golir.
Barxanlardan barxan zencirleri emele golmir. Sksine, barxan
zoncirleri 6z hereket yolunda berk siixurlardan ibarot olan diiz
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sothe rast geldikde ve qum az oldugda (takirlarda) ayri-ayrn bar-
xanlara gevrilir.

Barxan zencirlerinin ve festonvari qum dalgalarinin ayri-ayri
hissalerinin geyri-beraber harokat etmesi naticesindas tor, yaxud
ar1 sanina oxsayan miirokkeb qum formalar1 amsale galir. Bu qum
formalar1 Simali Afrika sohralarinda genis yayilmisdir. Bunlar
fransi1z mitellifleri terefinden qum denizi adlandirihir.

Cin Tiirkiistaninda Sven Gedin terefinden bir-birine paralel
olaraq simal, simal-serqden coenub ve cenub-qerb istigametinde
uzanmis qum tiraleri milgahide edilmigdir. Tiralerin zirveleri ara-
sindaki mesafe 2-4 km-dir. Burada deraler yerlogmisdir ki, onlar
da qum arakesmsleri vasitesilo bir sira qapali galalara bolinir.
Bu calalar yerli xalq torefinden bair adlanir. Tirelerin zirveleri
iti, qorb yamaclari ise dikdir. Burada hakim kiilekler sorq vo si-
mal-sorq kiilekleridir. Ona gore do Sven Gedin bu tirsleri kondelen
diinler adlandirmusdir. Oslinde ise bu tiraler kiiloklerin istiqgametine
perpendikulyar deyil, bir goder iti bucaq altinda yerlogir.

Sohralarda en ¢ox yayilmig eol qum formalari qum tireleri —
uzununa diinlerdir. Bunlar Avstraliya sehralarinda esas qum for-
malaridir. Simali Afrika sehralarinda, Tar sehrasinin cenub-
gerbinde, Qaraqum ve Qizilqum sshralarinda uzununa diinler ¢ox
genis sahe tutur. Uzununa diinler hakim kiileklar istigamotinde
yerlogorok, simmetrik qurulusa malikdir. Onlann zirveloeri gox
hamar ve yastidir.

Avstraliya sehralarinda tireler 12-30 m nisbi yiiksekliye ma-
lik olub, bir-birinden 400 m mesafede, ilanvari xatlerls bir negeo
yiiz kilometr uzanir. Avstraliya sehralarinin cenub-gorq hissesin-
do tirelor meridian istiqgametinde uzanirlar. Simala getdikce onlar
simal-garbe eyilirler. Qorbde iso enlik xatlorine paralel istiqa-
motde uzamrlar. Tirelerin bu istigametde yerlosmesi hakim
conub kiiloklerinin yerin 6z oxu eatrafinda firlanmasinin tesirin-
den asil1 olaraq sola ayilmesi ile elagadardir.

Boyiik Sehrada uzununa qum tirelerinin nisbi hiindirliyt
200-300 m-o catir. Onlar burada da Avstraliyada oldugu kimi
hakim kiileklerin istigamatine uygun yerlasir ve yiiz kilometrlor-
lo uzanurlar. Tireler arasindaki guxurlar gil, bazen de kele-kotiir
dag qinntilart ile ortiiliir.
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Orta Asiya sohralarindaki uzununa qum tiraleri V.A.Ob-
rugev, V.A Dubyanski ve bagqalar terefindon éyrenilmisdir. Orta
Asiyadaki uzununa qum tireleri bitki értilyii ile barkimisdir. Ti-
roler baglica olaraq meridian istigametinde diiziiliib, bazen simal-
sorge vo simal-garbe ayilir. Tirolorin nisbi yiiksekliyi 15-30 m,
onlarin arasindaki mesafe ise 50-60 m ile 200 m arasinda tereddiid
edir. Tirelor arakesmsaler ila birloserak, tirolor arast dereciklori
ayri-ayn c¢uxurlara béliir. Yamaclar bazon simmetrik olsa da, ok-
soron asimmetrik qurulusa malikdir. Qorbi Qaraqumda qerb ya-
maclar, cenub-sarqi Qaraqumda ise serq yamaclar daha dikdir.

Sehralarda en genis yayilan qum formalarindan biri de tepali
qumlardir. Tepsli qumlar 3-5 m-o geder yiiksekliyi olan tepe-
ciklorden ibaretdir. Bu tepaciklerin yerlosmesinde miisyyen bir
ganunauygunluq miisahide edilmir. Onlar bazen bir-birinin tstiinii
ortiir. Kiilekdéyen yamac ile aks yamac arasinda ferq yoxdur.

Okser miislliflorin fikrince, tepeli qumlar barxanlarin ve
barxan zencirlerinin miieyyen derecede arid sohra bitkileri ilo
barkimaesi naticesinde emele golir. Bitki drtilyiiniin nizamsiz su-
rotdo otarilmasi tepeli qumlarin yeniden herekete gelmesine
sabab olur.

V.A.Obrugev Orta vo Morkozi Asiya sohralarinda miisahide
etdiyi ve kol dibinde ¢oxlu gil garisig1 olan qumlarin yigilmasin-
dan emsalo golen tepacikleri topa qumlar adlandirmag: teklif edir.
Bunlar 6z formalarina gére embrional diinlare oxsasa da, men-
soy1 vo inkisaf xiisusiyystlorine gore onlardan forglenir. Belo ki,
dibinde embrional diinler emale gelen kollar qum vasitesilo ta-
mamile ortiildiikden sonra qumlar herokete galir, inkisaf ederok
diin ve barxanlara gevrilir. Topa qumlar ise ¢ox davamli olub 6z-
lerinin méveud oldugu ve inkisaf etdiyi biitiin dévrde herokatsiz
olur. Onlarin emels galmesi iigiin iki sert lazimdir: 1) kol bitkilo-
rinin olmasi; 2) qumun az olmas: (oks teqdirde bitki qumla bas-
dinhib, telof olur ve qum herokete galir). Topa qumlar milveqqgoti
ve daimi grunt sularinun oldugu yerlerds, quru vadilords, bulag, ¢ay
v gollerin yaxinliginda, qapah guxurlarin dibinde tesadiif edilir.

Tarim ¢ay1 hévzesinde, Avstraliyada v s. sehralarda miiga-
hide edilen sovrulan tepecikler morfoloji cehstden topa qumlara
¢ox benzeyir. Lakin topa qumlardan ferqli olaraq sovrulan te-
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pacikler bitki olmayan yerde emsle golir. Bu milvaqqgeti olur.
Onlan togkil eden material tek qum deyil, hem de ¢ay qumundan
vo lilinden, lyosdan ve basqa kovrek ovuntu ¢okiintiilerinden
ibarot olur.

Sehralarin geomorfologiyasinda en maraglh qum formalarin-
dan biri do yalmz Orebistan sehralarinda tesadiif edilon ful-
cadir. Basqa eol qum formalarindan ferqli olaraq fulca manfi
relyef formasidir. Fulca neheng at dirnaqlarinn izine oxsayir.
Onlarin on dorin yeri 85 m-a goader olur. Fulcalar kiilok itigame-
tinde (burada hakim kiilokler serqden esir) milayyen xotlor bo-
yunca diiziiliir.

Dash sahralar

Dasli sohralarin bir nege tipi melumdur. Onlarin bir ¢oxu
pargalanmig vo dik yamaclari olan dag sohralaridir. Burada bark
ana siixurlarin gayali gixintilari, sethi gaba qurintili aginma mate-
rial1 ilo ortiilon saholorle névbalasir. Bu tip dash sehralar Man-
qislaq yarimadasinda, Tuar-Kurda, Qizilqumun cenub-gerginds,
Moqol-Tauda, Conubi Tacikistan daglarinda ve s. yerlorde mii-
sahide olunur.

Diizenlik dagli sehralar baghca olaraq stolvari yaylalarda yer-
losir (hamada). Ana siixurlar, adoten, nazik aginma gabigl ile
oriiliir. Asinma gabigindaki xirda material kiiloyin deflyasiya
foaliyyeti neticesinde sovrulub aparilir. Buna gore de sothde an-
caq sementlogmis iri qurintilar qalir. Conubi Ustyurt, Zaunquz
platosunun cenub otraflan, Bedpakdalanin gerq hissesi bu sehra-
lara aid edilir. Sothi toskil eden iri qurinti material bazen yerli ana
siixurlarin aginmasi neticesinde emsle golir, bazen iso otraf
daglardan miiveqqgeti axar sular vasitesile gotirilir.

Dasli sahralarin sethini bazen qinnti materiallar1 yox, yaxsi
yuvarlanmis ¢aqildaslan ortiir. Bu ciir sohralar ©Olcezairde req,
Liviyada serir adlanir. Dlcezairde bu sehralar ya efemer cayla-
nn genis doralerinde, yaxud genis depressiyalari doldurmus
gedim alliivial ¢okiintillerin yerindo tosadiif edilir. Liviyada serir
alliivial ¢okiintiilerdeki xirda materialin tamamile sovrulub apa-
rilmasi neticesinde emole golmisdir.

Dagli sohralarda ana siixurlarin ¢ixintilar tizerinde sohra
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qaysagi ve korroziya formalari da miisahide olunur.

Gilli vo gilli-soranh sohralar

Gilli sehralar asasen diizenliklorde, bezen ise yiiksekliklerin
arasinda yerlogon dar ve diiz ¢6kokliklerde inkisaf etmisdir. Buna
goro do gilli sehralar iki qrupa boliniir: 1) genis alliivial diizen-
liklerde ve ana siixurlarin iizerinde emele gelmis gilli alliiviu-
mun yayildig1 sehralarda inkisaf eden gilli vo qumlu-gilli seh-
ralar, 2) qumlu vo dasgh sehralarin algaq yerlorinde emsle golon
gilli sehralar.

Birinci qrup sohralara Tecen ve Murgab caylarinin subaeral
deltalar1 lizerindeki qumlu-gilli sehralari, Qizilqumun simal-
sorqini ve Ustyurt platosunu aid etmek olar. ikinci tip sehralar
Qaraqum sehrasimin takirlarinda yayilmigdir. Bu qrup sehralara
Simali Afrikada sebhi ve Merkezi Asiyada sala (gala) deyilir.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, sehralarda efemer gaylar vo
sothi axinlar otraf yiiksekliklorden ¢okakliklore su ile birlikde
¢oxlu miqdarda xirda gilli material gotirir. Cokeklerde emsle go-
lon efemer goller isti diisen kimi quruyur, onun yerinde gilden
toskil olunmus va pardaxlanmis takirlar omolo golir. Sonra-
dan takirlarin sethini tegkil eden gilli tozanaq ¢okiintiiler kiiloyin
tosiri il sovrularaq aparilir ve bozen nisbaten iri materiallar taki-
rin atrafinda eol formalar1 emele getirir.

Sular ¢ox vaxt ¢okekliklere 6zii ile birlikde miixtelif duz
mahlullar: da gatirir. Ona gére de ¢dkekliklerde gilli grunt duz-
lagmis olur ve bu ciir emolo golon sohralara gilli-soranl
sohralar deyilir. Iran yaylasindaki kebirler ve Orta Asiyadaki sor-
lar buna misal ola biler.

Takirlar sohralarda relyefin ¢uxurlarda ve qum tiralerinin
arasinda yerlesmekla miixtalif boylikliikde (bir nege m*-den bir
nego km’-e qader) ve formada olur. Takirin sethini érten gil o
geder narin vo six olur ki, onun iizeri ilo geden atin nalinin izi
bels galmur. Gil gatinin qahnhgl 1-1,5 metro gatir vo sothi parket
soklinde pardaxlanmis (gatlamis) olur. Gil gatinin altinda narn
mikali qum gat1 yerlosir. Takirin sethi hemise yasti olmayib, ba-
zon do bir torofo zeif meyl edir. Takirlarin tizorinde bazi hallarda
qum tepalari ve barxanlar da yerlosir.
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Axarsiz ¢cokoklor

Riitubetli 6lkelorde relyefin ¢okoklikleri su ile dolaraq géller
amole gatirir. Sehralarda ise quru iglim seraitinde yagintilarn az,
buxarlanmanin ise ¢ox olmasi noticesinde gdkaklar he¢ vaxt su
ile dola bilmir ve axarsiz olur. Axarsiz qapal1 ¢okeklikler sehra-
larin relyefinin osas elementlorinden birini togkil edir.

Axarsiz ¢dkeklor mensoyine gore miixtalif olur. Onlarin bir
coxu, xiisuson boyiikleri tektonik menseli olmagla, sinklinal
muldalara ve grabenloere uygun golir. Iran yaylasindaki, Tibetdeki
cokeklikler, Simali Amerikada Boyiik hovzedeki bolsonlar ve
Olii denizinin ¢ékekliyi bu tipe aiddir.

1.Valterin «Sehralarin emole golmesi qanunu» kitab: ¢ixan-
dan sonra okser miiallifler bu kitabin ideyalarinin tesiri altinda
sohralarda axarsiz qapali guxurlarin baglica olaraq kiileyin fea-
liyyati neticesinde emelo gelmesi ideyasina qosuldular. Hele
Z .Passarqe Olcozair sohralarinda apardig1 miisahideler naticasin-
de gostermisdir ki, kiilek yalniz miistesna hallarda, gox kdvrek
siixurlarin sathe ¢ixdig1 sahelerde guxurlar yarada biler.

Y.T.Cyotson ve bagqalan gosterirler ki, sehralarda kapilyar
sirkulyasiya neticesinde sothe ¢ixarilmis duzlar buxarlanmadan
sonra kristallasir ve depressiyalann gilli ¢okiintiilerini ¢ox kov-
roklasdirir ki, bu da kiileyin deflyasiya foaliyyatini gliclondirir ve
depressiyalar todricen derinlegerok axarsiz ¢okakliklers gevrilir.

Bu yolla ¢okekliklerin emale gelmesini B.A.Fedorovig Qa-
raqum yaylasimin cenubunda yerleson Unquz adli yerde miisa-
hide etmisdir. Axarsiz gokokloer yaylanin cenub ateyi bo-yunca
zoncir kimi bir-birinin ardinca diiziilmiisdiir.

1.S.Sukinin fikrince vaxti ile tektonik pozulma ve abraziya
noticesinde emale golmis pillelerin qarsisinda eol qumlar topla-
nanda, emeloe gelmis akkumulyativ formalarla hemin pilleler
(Orta Asiyada ¢inklar) arasinda axarsiz guxurlar emsle golo
biler. Ustyurd ginklerinin dabani boyunca yerlesen guxurlar bu
ciir ¢okakliklora aid etmok olar. Belo guxurlar Simali Afrika soh-
ralarinda da miisahide edilir. 1.S.Sukine gdro axarsiz cokekler
sohralarda ohengli ve duzlu siixurlarin iize ¢ixdig1 yerlarde karst-
suffoziya proseslori naticesinde de emele gole biler.

Y .B.Qreqori Qorbi Avstraliyada yayda quruyan gollorin gu-
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xurlarinin dar ve uzun olmasina, onlarin zoncir kimi bir xeatt bo-
yunca diiziilmesine, dibinin eyni seviyyede miiayyan bir istiqa-
motde algalmasina esaslanaraq, onlarin gedim ¢ay derelerinin
yerinde amele golmasi fikrini irali siirmigdiir. Onun fikrince, iq-
limin keskin aridlegmesi nsticesinde g¢aylar qurumus ve onlarin
derelerini doldurmus alliivial ¢okiintiilerin kiilok terefinden sov-
rulmasi neticasinda zencir kimi diiziilmiis ¢alalar emele gelmisdir.

Qadim ¢ay dersalerinin yerinde karst, eol vo basqa proseslo-
rin vasitesile amele galmis ¢okokliklor Qaraqum sehrasinda da
miisahide edilir.

[.S.Sukin gdstermisdir ki, qum sehralarinda axarsiz guxurlar
qumun geyri-baraber akkumulyasiyasi naticesinde de emele go-
lo biler.

Axarsiz qapali ¢okeklorde qrunt sulari ya sothe ¢ox yaxin
olur, ya da yamaclardan bulaglar seklinde ¢ixir. Bu cehatdan on-
larin sehralarda gox bdyiik shemiyyeti vardir.

Sahid daglar vo qayali dagatayi diizenlikler

Sahid daglar genig diizenliklerin fonunda adda-budda ucalan
yilksokliklore deyilir. Sahid daglar denudasiya proseslori natico-
sinde ¢ilpaglagsmis ve etraf siixurlara nisbeten ¢ox davaml: olan
lakkolitlarden (Simali Qafqazda Pyatiqorsk etrafinda oldugu ki-
mi), cavan, kovrok ¢okiintiilerin arasinda miisahide edilen daha
gedim ve méhkam siixurlarin qayali ¢ixintilarindan (Qizilqumda-
ki paleozoy siixurlarinin ¢ixintilar) ibaratdir.

Bu misallardan goriindilyii kimi, sahid daglar biitiin iglim
qursaqglarinda miisahide edilir. Arid iglimli 6lkelerin ise 6ziine-
moxsus skulptur sahid daglan vardir. Arid olkelerin sahid dag-
larin1 forglendiren cehetlorden biri, onlarin yerlogdiyi diizenlik-
lorin kontinental denudasiya sothlerinden ibarat olmasidir.
V.Penkin fikrine gore sahid daglar biitiin iglim qursaqlarinda tek-
tonik qalxma heroketlerinin zeiflemesi, yaxud stabil xarakter
dagimas1 ilo olagedar olarag, yamaclarin normal denudasiyasi,
Xiisusen yan eroziya noaticesinde amale golir ve onlarin yamaclarn
batiq olur. Z.Passarge sahid daglarin yamaclarinin miixtslif pro-
filli oldugunu (diiz, qabariq ve batiq) gésterir. Yena do hamin
miisllif gosterir ki, sahid daglarin yamaclan erozion formalarla
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¢ox zoif pargalanmigdir. Yamaclar adaten, iri gaymalar ve qirinti
materiallar ile ortiilii olur. Seth sulan xetti axin emsle gatira
bilmir.

Sahid daglarin ve onlan ohate edon diizenliklerin sahaleri
arasindaki miitenasiblik miixtelifdir. Masealen, Simali Afrika seh-
ralarinda diizenlikler sahid daglara nisbeten daha genis sahslor
tutur. Simali ve Conubi Amerika sohralarinda ise oksine, sahid
daglar diizenliklors nisbaten daha genis yer tutur.

Simali Amerika bolsonlar1 otraf dag silsilalarinden 2-3
km eni olan maili diizenlik zolag: vasitesile ayrilir. Bu diizanlik
zolaq qayali sethe malik olub, bazi yerlerinde nazik aginma qa-
big1 ile ortiiliidiir. Diizenliyin sethi tedricen bolsonlarin sathine
kecir. Bu ciir diizenlikler amerikali miisllifler torofinden pe-
diment adlanir. Onlar tektonik cehatden qalxmaqda olan horst
daglarin ucqar hisselerinin denudasiya prosesleri naticesinde
ugub dagilmas: neticesinde emoale goalmekle, daglarin hesabina
genislonor. Pedimentlorin emele gelmesi ¢ox intensiv gedir ve
bu proses relyefde oziiniin tozahiirliinii yaxs1 tapir. Ona gore de
amerikali miiollifler pedimentlorin amole gelmesine boyiik diq-
got yetirarak, sahid daglarin 6ziinii unudurlar.

I.S.Sukine gore pedimentlorin omele golmesi sahid daglar
landgaftinin tekamiiliiniin baglangic merhelesidir. Ele ona gore
de Simali Amerikada sahid daglar atraf denudasion diizenliklaro
gora ¢ox sahe tutur. Afrika sahid daglari ise 6z tekamiiliiniin ax1-
rinc1 morholesine yaxindir. Mileyyen geoloji dévrden sonra sahid
daglar tamamile ugub dagilacaq ve erazi peneplenlosacekdir (so-
kil 23).

Sahid daglar baslica olaraq tropik ve subtropik iqlim qursaq-
larinin quru sahslerinde genis yayilmisdir. Onlara nadir hallarda
subtropik iglim qurgagindan miilayim qursaga kegid zonada (Qobi
sohras1, Simali Amerikada Boyiik Hovze) tesadiif edilir. Sahid
daglar landsaftinin ¢ox inkisaf etdiyi yer Simali Afrikadir. Onlara
Avstraliyada, Braziliyada, Dekan yarimadasinda, Meksikada,
Amerika Birlosmis Statlarinin cenub-qarbinde, Markezi Asiyada
Nansanla Qobi arasinda ve Simali Cinde tosadiif edilir.
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Sekil 23. Sehralarda stolvari sahid daglar.

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, sahid daglarin hans iglim se-
raitinde amelo gelmesi haqqinda miixtelif fikirler mévcuddur.
Simali Afrika gahid daglarini tedqiq eden miiiielliflerin okse-
riyyati, onlarin omele gelmasi igiin an olverisli serait savannalari
hesab edirler. Simali Cilide sahid daglan 6yrenen H.Mortensenin
fikrine gore sahid daglarin omele golmasini iqlimle alagelendir-
mak olmaz.

Molumdur ki, mezozoydan baglayaraq iqlim defelarle de-
yismisdir. Buna miivafiq olaraq Z.Passarqe Simali Afrikada sahid
daglarin emele golmesi iigiin iqlimin bir nege defe deyigmesinin
vacib oldugunu séyloyir. Bu miiellifin fikrine gére kontinental
arid iqlim soraitinde fiziki aginma proseslorinin keskin getmosi
neticasinde sahid daglarin yamaclart iri qirint1 materialla ortilir
vo yamaclarin inkisafi gox lengiyir. Iglim riitubatlesen kimi iri
qurint1 materiali gorgin kimyevi asinmaya meruz qalir, lakin six
bitki ortiiyii ile 6rtiilii oldugundan aginma materiali yuyulub apa-
nla bilmir. Iglimin yeniden aridlesmesi naticesinde bu material
tamamils yuyulub aparilir. Belslikle, iglimin deyismesi ile ala-
gedar olaraq bu proseslor bir nego dofe tokrar olunur ve naticedo
sahid daglar omala golir.

Z.Passargenin bu fikre gelmesine sabab onun riitubatli tropik
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iglim seraitine malik olan Qvianada ve Ekvatorial Afrikada sahid
daglan miisahide etmosi olmusdur.

Sahid daglar siixurlar1 genis sahade iifiiqi yatan yerlordo do
(Simali Afrikada, Ustyurd, Zaunquz vo Karsakpay yaylalarinda)
yayilmigdir.

Sahralarin cografi yayilmasi

Sehralar iglimle elagedar olaraq yer iizerinde miieyyen
landsaft zonalar1 emele gotirir. Onlar arid igqlim qursaglarina
uygun golir. Bu zonalar Ekvatordan 30° simal ve conubda yiiksok
atmosfer tozyiqi, hava kiitlesinde saquli enen axinlari, buludlarin
minimal, yagmurlarin ¢ox az oldugu ve passat kiileklerinin ya-
randi1g1 zonalara uygun gelmekle, iki qursaq teskil edir. Materik-
lerin ¢ox genis saha tutdugu Simal yarimkiiresinde sohralar daha
genis yayilmisdir.

Arid zonalarin va sehralarin serhadi, basqa iqlim qursaqlari-
nin sorhadleri kimi paralellore uygun gelmir. Bu serhadin
vaziyyati quru va denizlerin paylanmasindan, isti ve soyuq deniz
corayanlarinin yerlogsmasinden, relyefin qurulusundan asilidir.
Gostorilon amiller Yer kiirosinde miixtalif sekilde paylandigina
goro sohralar zonas1 da gah daralir, gah da geniglonir. Simali
Amerikadaki Béyiik Hévzade, Iran yaylasinin daxilinds, Morkezi
Asiyada sehralar zonasi ¢ox genislonir.

Yer kiirasi sehralarinin simal qursagt asagidaki hisselorden
ibaratdir:

Simali Amerika. Burada sehralar Boyiik Hovzeni tutur. On-
larin cenuba davaminmi Moxava ve Hila sohralan teskil edir. Bu
sohralar baglica olaraq dagliq sehralardan ibarat olub, semiarid
iglime malikdir. Buranin landsafti quru ¢6llers daha yaxindir.

Asiya ve Afrika. Afrikada sehralar materikin biitiin Simali
hissesini tutur (Boyiik Sehra ve Liviya). O cenubda Sudanin quru
¢ollorine va savannalara kegir. Boyiik Sehrada bir sira sehra nov-
lori inkisaf etmisdir. Genig saholori tutan qum sohralart (erqlar)
500 m-o geder yiikseklikde yayilmagqla, daha yliksekde yerlogon
dagl sehralarla (qamada) névbelesir. Simali Afrikada serir dag mas-
sivlerinde tesadiif edilir. Boyiik Sehrada dagh sehralar 4 259 500
km?, dag massivleri 2 000 000 km?, qum sehralar iss 1 200 000 km?
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sahani tutur.

Siiveys kanalindan sorqde Sinay ve Orebistan yarimadasinda
dagl sohralarla beraber, yarimadanin kenar zonalarinda genis
qum soahralar1 da miisahide olunur. Nefud (Qirmizi sehra), Rub-
ol-Xali sehralar1 bunlara misal ola biler. Suriya sehrasi bezi yer-
lerde qumlu sahslori olan dagli sehradir.

Orobistan sohralarindan serqde Iran yaylasinin sahesi 1,5
min. km? olan axarsiz daxili sohralar1 yerlosir. Burada sehralar
baslica olaraq dagliq sehralar olmaqgla, qirint1 materiallarla 6rtii-
ludir. Bezi yerlorde qayali ana siixurlar ¢ilpaqlasir. Bunlarin ara-
sinda algaq sahelorde qumlu ve gilli-soranli sehralar (Desti-
Kobir, Desti-Liit ve s.) yerlosmisdir. Hindistan yarimadasinin
simal-gorbinde Tar qum sehrasi yerlagir.

Tiirkman-Xorasan daglarindan simalda Orta Asiya sehralan
(Qaraqum, Qizilqum, Aral sahili Myunqum, Balxas ve s.) yerlo-
sir. Orta Asiyadaki sehralar baslica olaraq qumlu sehralardan
ibarotdir. Burada dagli ve gilli-soranli sehralar da vardir. Orta
Asiyada yerlogon Sorqi Pamir ytliksok dagliq sehrasi 6z landsafti-
na goro Tibeto ¢ox yaxindir.

Meorkozi Asiyada sehralar genis saho tutur ve miilayim iqlim
qursagina kegir. Burada 780-1400 m yiikseklikde Tarim cay1
hovzesinde genis Toklo-Makan qum soahrasi yerlogmigdir. 2700
m yiikseklikde yerlosmis Saydam ¢okekliyi bazi yerlori ir1 vo qi-
rint1 daslarla ortiilon soranli sehradir. Orta hesabla 4500 m yiik-
sokliyi olan Tibet quru ¢bllerden ve yarimsshralardan ibaratdir.
Morkezi Asiyamin simalinda genis Qobi sehrasi (Samo) yerlosir.
Sohranin cenub-qerb hissesi qumlarla ortiildityii halda, simal-
sorq hissosi baglica olaraq dasli sehralardan ibaretdir. Burada gilli
vo lyosslu sehralara da tosadiif edilir. Qobi sehrasi cenub-serqde
Ordos (Kuzupgi) sehrasina kegir. Morkozi Asiyanin daglan da
dagli sehralar xatirladir.

Cenub yarimkiiresinin sehralar qursagi ii¢ hissaye ayrilir.

Conubi Amerika. Burada sehralar Conubi Perudan baslayib
25° conub en dairesine gader davam edir. Bu sahralar Qarb Kor-
dilyerlor ile Sahil silsilesi arasinda yerlagmakle, iki hisseys bo-
liiniir: simal-Pampa, Tamaruqal; cenub-Atakama. Cili ve Peru
sohralarinda barxanlar yayilmigdir.
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fkinci sohralar zolagi Qerbi ve Serqi Kordilyer silsilelori
arasinda yerlogir, Puna adlanan bu sehra iki hisseye ayrhr: simal
hisse Boliviya Punasi, cenub hisse ise Puna-de-Atakama (miitlaq
yiilsekliyi 3400-4000 m) sehrasidir.

Conubi Afrika. Burada genis Kalaxari qum sehrasi yerlos-
migdir.

Avstraliya. Sehralar materikin merkez ve qarb hissalerini tu-
tur. Burada baslica olaraq qum sehralar1 yayilmigdir.

. ~ XIX FOSIL ‘
DONIZ SAHILLORININ MORFOLOGIYASI
SAHIL VO ONUN MORFOLOJi ELEMENTLORI

Sahil zona litosfer, hidrosfer, atmosfer ve biosferin qarsiligh
olagelarinin hakim oldugu sahadir. Bu alagelerin miirekkabliyi
vo qarsihgh elage ve ziddiyyetleri neticesino denizlerin sahil
zonasi daim intensiv deyisikliye meruz qalir.

Sahil zonasinin osas elementlarinden biri sahil xattidir. Sahil
xotti quru ile denizin temas etdiyi xatte deyilir. Lakin deniz ve
okeanlarda mévcud olan ve qurunun sahil zonasinda geden tebii
proseslorin tosiri ilo sahil xatti daim doayisir. Sahil xatti gah deniz
sular1 ile ortiiliir, gah da denizden gox uzaglarda galir. Qabarma
ve ¢okilmenin hakim oldugu deniz ve okeanlarda bu doyiskenlik
daha aydin nezere garpir. 1.S.Sukine goére bu ciir denizlerde ve
okeanlarda sahil xetti ifiigi istigametde 15 km-den, saquli isti-
gametdoe ise 15 m-den gox doyisir.

Daxili denizlerde do sahil xetti deyisken olur. Burada kiilek-
lordon ve atmosfer tozyiqinin deyigmesinden asili olaraq sahil
xotti sutkada bir nego defe deyise biler. Bunlardan elave hévze-
de iglimin deyismesi ve tektonik heroketlor do sahil xattinin to-
roddiid etmesine sebab olur. Buna, 1929-cu ilden baglayaraq Xe-
zer donizi seviyyesinin 2,5 m-e yaxin asagl diismesini vo son za-
manlar qalxmasim misal gostermek olar. Xezer denizi seviy-
yosinin ve sahil xattinin asagi diigmesine iglimin quru olmasi vo
insanlarin teserriifat foaliyyeti naticesinde materikden su aximi-
nin azalmasi sebeb olmugdur.
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Sahil xatti denizin «abraziya» ve akkumulyasiya fealiyyeti
ile alagedar olaraq da deyisile biler.

Xoritolorde gostorilen sahil xatti denizlerin en tokrar olunan
yiksok saviyyesine uygun galir.

Miiasir seviyye iloe slagedar olaraq dalgalanma naticesinde
omole gelen qurint1 materiali alverisli goraitde sahil boyunca y1-
gilaraq akkumulyativ relyef formalari emelo gotirir. Akkumulya-
tiv formalar inkisaf etdikco sahil zona genislonir ve sahil xotti
denize dogru irelilomaya baslayir. Bu ciir sahiller akkumulyativ
sahiller adlanir. Akkumulyativ sahiller {i¢iin en xaraktér relyef
formalarindan biri ¢imerlikdir. Cimerlik qurudan gatirilon mate-
rialin va sahili teskil eden ana siixurlarin litoloji terkibinden asili
olaraq qumdan, yaxud ¢aqildaslardan ibaret olur. Cimerliyin ade-
ten, hamar ve denize dogru az meylli olan sothi bszen sahil
tiralari ile xeyli miirokkeblogir. Stabil seviyye seraitinde mate-
rialin getirilmesi azalirsa, yaxud dayanirsa akkumulyativ sahiller
yuyulmaga baslayir. Bu ciir geraitin miisyyen dévr davam etmosi
akkumulyativ sahillarin abrazion sahillerle evez olunmasina goti-
rib gixarir. : - A

Sahillerin dinamik rejimi deniz saviyyasinin ve tektonik ha-
roketlerin rejiminin doyismesi ilo elagedar olaraq da deyise
biler.

Deniz dalgalannin fealiyysti ile yuyulmaga meruz qalan, sa-
hiller abrazion sahillor adlanir. Bu sahiller iigiin seciy-
yovi relyef formasi klifdir. Abraziya proseslerinin sahillori
togkil eden ana siixurlarda yaratdig: «dik sahil» k1if adlanir. Ab-
razion sahiller {i¢iin sahil xettinin daim geri ¢okilmosi xarakte-
rikdir. Saviyyenin stabil oldugu seraitde belo sahillorde méveud
olan deniz cersyanlar abraziya naticesindo emale gelmis, yaxud
sahilden gatirilen qirinti materiallanini tamamile aparmaga qadir
olmazsa, bu mehsul klifin gargisinda ¢imarlik seklinde ¢okerak,
sahili bir daha yuyulmaqdan qoruyur. Bu proses hakim olan sahil
zonasinda sahil xetti quruya teraf yox, denize dogru miqrasiya
edir vo belslikla, abrazion sahiller akkumulyativ sahillere ¢evri-
lir.

Dalgalanma prosesi vo deniz cereyanlan ¢imerlik ve klifo
tosir etmoklo yanasi, denizin self adlanan dayaz hissesinde de
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sualt: sahil yamacina tesir gosterir. Bu sahenin relyefinden asili
olaraq, dalgalanma ve cereyanlar bir yerde abraziya fealiyystin-
de, bagga yerdo ise akkumulyasiya fealiyystinds olur. Ona goroe
do sahil zonasina yalmz denizin sahil xattinin toreddiid etdiyi zo-
na (en yuxar1 vo agagi soviyyaler zamani mdvcud olan sahil xatt-
lorinin aras1) deyil, denizle qurunun morfoloji effekt veren
qgarsiligh elagesi miisahide edilon daha genis sahe daxil edilir.
Buraya hom sahil, hem de sualt1 sahil yamaci daxildir.

Deniz ve okeanlarin sahillerinde miiasir sahil xattinden sla-
ve godim sahil xettleri do miigahide edilir. Qadim sahil xettlerine
hom miiasir saviyyeden ¢ox yiikseklorde, hem deo deniz sulan
altinda tesadiif edilir. Masalen, Xozar denizinde dordiincii dévr
sahil xattlori miiasir seviyyeden 328-418 m yliksekda ve 40 m-o
gedar derinlikde miigahide edilir. Bu, dérdiincii dévr miiddetinde
iglimden ve tektonik horeketlerin rejiminden asili olaraq, se-
viyyenin deyismesinin naticasidir.

Ona gore de O.K.Leontyev godim ve miiasir sahil xatlerinin
yayildig1 biitiin zonani sahil adlandiraraq, Gi¢ hisseys ayrr: 1) yik-
soye qaldinlmig sahil xatleri zonasi; 2) miiasir sahil zonasi; 3) de-
niz suyu ve ¢okiintiileri ilo basdirilmis sahil xatleri zonas.

Sahili formalasdiran asas qiivvoaloer

Yerin sothini deyisdiren vo formalagdiran bir sira qiivveler
quru ile denizin serhodinde keyfiyyetco tam deyisikliye ugrayir,
sahil zonas1 iigiin xarakter olan bir sira hadise ve proseslerin ya-
ranmasina sebab olur. Bu proseslor 6z novbasinde sahillerin
formalasmasinda foal rol oynayur.

Demoli, sahil zonas1 quru ilo denizin qarsiligh elaqesi ne-
ticesinde tekamiil edir. Bununla bele sahillerin formalasmasinda
helledici ve istiqgametverici qiivve-deniz suyunun sahile etdiyi
mexaniki tosirdir. Deniz suyu sahillere dalgalanma, deniz cere-
yanlari, qabarma ve gokilme neticesinde tesir gdsterir.

Gosterilen proseslar igerisinde on foali dalgalanmadir. Dal-
galanma kiiloklerin tesiri ile emele golir. Kiilekler no gader
qiivvetli, uzun siiren (davamli) ve eyniistiqamatli, deniz ise ne
geder derin ve genis olarsa dalgalanma da o geder bdyiik olur.
Dalgalar 200 m derinliye qeder 6z tesirini gosterir. Deniz suyu-
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nun iist qatinda suyun daima qarigmasinda ve ¢dkiintiilerin amole
golmasinds dalgalanma ¢ox miihiim rol oynayir. Sahile yaxinlag-
digca dalganin dabam (alt hissesi) denizin dibine siirtiiniir ve su
hissaciklorinin harekati longiyir. Belo oldugda dalganin simmet-
rikliyi pozulur ve onun ist hissesi irali agaraq loapeddyen emsele
gotirir. Sahil sulan bir qeder derin, sahil xetti ise sildinm qayalig-
dirsa, sinmug dal@a boyiik bir giivve ile sahil xettine deysrak, ba-
zon 50 m-a goder yuxari qalxir. Bu ciir dalgalar ¢ox qiivvetli
olur. Aparilan miisahidelero gére dalganin 1 m’ sahilde giicii
Sotlandiyada 30 000 kq, Simal denizi sahillerinde 15 000 kq,
Baltik denizi sahillerinde ise 10 000 kq-a berabardir. Sotlandiya-
nin Vik korfezinde firtinali bir glinde lepaddyean 1370 ton agirhigi
olan qayan1 10-15 m mesafeys aparmisdir.

Daniz suyu sahil xattine mexaniki tesir ile berabar, kimyavi
tosir do gosterir. Deniz suyu karbon tursusu ve miixtalif duz
mahsullan ile zengin olduguna gore sahil xettini tegkil eden
stixurlarin kimyovi aginmasina saebab olur.

Hakim kiileklar sahil xeattine diizbucaq altinda yox, iti ve kor
bucaq altinda yaxinlasirsa, sahil boyu hereket eden deniz cere-
yanlar1 yaranir. Bu cerayanlar qurudan gatirilan ve sahillerin ab-
raziya olunmasi naticesinde emalo goalon materiallan 6zii ile apa-
rir. Mileyyen sebablorden cereyanlarin herekati zeiflese, apanlan
material ¢okiir ve akkumulyativ formalar yaranir. Duzlulugu miix-
tolif olan denizlerin arasindaki bogazlarda ikiterefli axim miisa~
hide edilir (gox duzlu su altla, nisbaten az duzlu su ise istle axir).

Sahillerin formalagmasinda gabarma ve ¢okilme hadisesi de
boyiik rol oynayir. Bu hadiseler sahilde abraziya ile akkumulya-
siya proseslorinin vaxtasin novbelegmesine, materialin gah sahile
dogru, gah da sahilden denize dogru heraket etmasine sabab olur.

Danizde va quruda havanin temperatur forqi briz adlanan sahil
kiileklerini yaradir. Brizler sahilin akkumulyativ relyef formalarim
toskil eden qumlar sovurur va eol proseslorini inkisaf etdirir.

Maelum oldugu kimi, her hans1 bir denizin seviyyasi bu deni-
zo tokiilon biitiin ¢aylar ii¢iin eroziya bazisidir. Ona gore do
caylarin getirdiyi alliivium sahil zonada ¢okarak, sahilin relyefin-
den ve onun konfiqurasiyasindan asili olaraq, miixtslif akkumul-
yativ formalar (delta ve s.) emelo gotirir.
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Sahil zonasimin dinamikasinda bir sira heyvan va bitki névle-
ri de bdyiik rol oynayir. Bunlardan birinci ndvbede tropik qursaq
denizlerinde yasayan morcan poliplerini gdstermok lazimdir.
Cox intensiv surotde inkisaf eden morcan poliplerinin shangli
canaglari bir-birinin lizerine yigilaraq, sahil boyu uzanan r ifla-
ri (tireleri), okeanin merkez hisselerindo ise sonmils vulkan
kraterlorinde ato1l adlanan dairevi adalar1 emale getirir.

Tropik qursagda gabarma ve ¢okilme prosesinin ohata etdiyi
zonada manqr cengellikleri, miilayim qursaqda iso sahil qamis-
liglan akkumulyativ sahillerin denize dogru geniglonmesi ig¢iin
alverisli sorait yaradir.

Tektonik hereketler, sahil xattinin formalagmasina feal tesir
edorok, ekzogen giivvelerin igini tenzimleyir ve ona istiqamat
verir. Dagliq olkelerin sahillerinin konfiqurasiyasi biitiinliikle
arazinin tektonik qurulugundan asilidir.

Sahil zonasmin formalagmasinda vulkanizm hadiselori de
miihiim rol oynayir. Vulkan denizde piiskiiriirse, sahil sularinin
dayazlagsmasina, ada ve saylarin emsle golmesine sebeb olur.
Qurunun sahilboyu zonasinda piiskiiren vulkanlarin lavalar1 deni-
zo dojru axaraq, sahil xettinin konfiqurasiyasini doyisir vo
Javalardan toskil olunmug burunlar emslo gatirir.

Denizde bazen palgiq vulkanlar da piskiiriir. Bu ciir palgiq
vulkanlari Xezer denizinin Azerbaycan ve Tiirkmaenistan sahillo-
rinde, Azov denizinin Taman yarimadasi sahillerinde miisahide
edilir. Piiskiirme neticesinde ¢ixarilan materialin miqdanndan
astli olaraq denizde daimi ve miivaqgati adalar amole gelir. Baki
arxipelaq: adalari palgiq vulkanlarindan ibarotdir.

Sahiller ¢ay dereleri ile pargalandiqda, sahil tektonik ¢ok-
meye moruz qalarsa, deniz suyu ¢ay dereleri vasitesile qurunun
daxiline soxulur (ingressiya), bu derelerin arasinda qalan parga-
lanmus saholer ise adalar vo yarimadalar emolo gotirir. Bu ciir
sahillor ¢ox girintili-giximntih olur vo rias tipli sahiller adlanur.
Cokmekde olan sahil zonas1 dérdinci doévrde buzlasmaya meruz
qalmugsa, deniz sular sahil zonani kesen toknovari derelerle qu-
ruya dogru soxulur vo fierd tipli sahiller amolo gotirir. Keg-
misde materik buzlagmasina meruz qalmig saholordo iso $xer
tipli sahiller amele galir.
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Qalxmaqda olan qurunun sahilleri 6ziiniin morfoloji qurulu-
suna gore ¢okmekds olan sahillorden tamamile foerglenir. Qu-
runun qalxmasi naticesinde selfin dalgalanma proseslarinin tosiri
ile hamarlanmis dayaz hissesi deniz sularindan azad olur ve sahil
diizenliklorini emole getirir. Sahil xetti bu ciir sahslerde diiz ve
az girintili-¢ixintil olur.

(Cokmekds ve qalxmaqda olan sahillerde geden proseslor ta-
mamils bir-birinden forqlenir. Belo ki, ¢okmo naticesinde emale
golen girintili-gixintili ve pargalanmig sahillorde dalgalanma
prosesi ¢ox intensiv gedir, deniz daim 6z sahillerini yumaga ve
diizeltmays meyl edir. Qalxan sahillerde ise, adeten, akkumulya-
siya prosesleri inkisaf edir. Lakin son zamanlar aparilan miisa-
hideler gosterir ki, sualti yamacin ve sahilin relyefinden, geoloji
qurulusundan, siixurlarin litoloji terkibinden ve s. asili olaraq gox
vaxt tebietde bu ganunauygunlugun oksi miisahide edilir. Yoni
qalxan sahillerde abraziya, ¢oken sahillerde ise akkumulyasiya
proseslari gedir.

Abrazion sahillor

Dik ve derin sahillerde dalga sahil xettine bdyiik siiretle ya-
xinlagdigina gore 6zii ile birlikde sahile ¢oxlu qum ve gaqilDag-
lar1 gotirir. Qum ve ¢aqildaglan ile zengin olan dalga sahilde bo-
yik mexaniki iy gérerek, onu tegkil eden ana siixurlar1 pargalayur.
Sahilde lopeddyen seviyyesinde abrazion (yaxud lepaddyen) ¢1-
xmnt1 emoele gelir. Bu abrazion ¢ixinti, adeten, soviyyeden (qa-
barma-gokilme proseslori hakim olan denizlerde ise yiiksek
seviyyadon) yuxarida emsle golir.

Abrazion ¢ixinti sahil zonani iki hisseye béliir: abrazion ¢i-
xintidan yuxanda yerlasen dik yamac k1if ve ¢ixintidan asagida,
baglica olaraq deniz sularimin altinda yerloson ve denize dogru az
meylli olan abrazion, yaxud sahil platformas: benc¢ adlanir.

Lapoaddyen ¢ixinti, adaten, ¢atsiz ve layll olmayan méhkem
siixurlarda emoele galir. Onlar baslica olaraq qabarma-gekilme
olmayan denizlerin sahillerinde miisahide olunur. Bu denizlorde
dalgalanmanin tesir etdiyi sahil dar bir zolaq oldugundan, onun
fealiyyeti daha yaxs1 gbze ¢arpur.

Lepaddyen ¢ixint1 genislondikce klifi toskil eden siixurlarin
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on hissesi 6z dayagim itirir ve boyilk gaymalara pargalanaraq
ucub dagilir. Beloliklo, klifin dabaninda iri stixur qirintilarindan
ibaret yiginlar emele golir. Bu qiurinti mehsullari dalgalar vasito-
sile yuyulur, pargalanir, cilalamir ve gesidlenarak abrazion plat-
formada ¢okiir. Abrazion platformamn sethini drten qirinti ma-
teriali dalgalar vasitasile gah sahile, gah da sahilden denize dogru
apanlir. Ona goro de, deniz ¢aqildaglan gaylarin ¢aqildaslarindan
forqli olaraq gox yasti vo yaxsi cilalanmmg olur. Belaliklo, onlar
cox xirdalanir ve bir hissesi abrazion platformadan denizin derin-
liklerine aparilaraq, orada ¢okdiirtiliir.

Sahillerin bu ciir abraziyasi naticesinde klif getdikce geri ¢o-
kilir ve abrazion platforma genislenir. Oger sahiller tektonik
cohotden stabil olarsa, onlarin geri gokilmesi axira goder davam
edoe bilmir. Dalgalarin biitiin qiivvesi sahil zonada ¢ox az derinliyi
olan abrazion platforma sathinde rast geldiyi maneeni def etmoaya
sorf olundugundan, o sahil xettinde 6z dagidici quvvesini itirir.
Beloliklo de, abrazion platformanin geniglenmesi ve klifin geri
cokilmesi dayanir. Abrazion sahillerin inkigafimn bu meorholasini
A.Filippson abrazion terminant adlandirmisdar.

Abrazion sahillerin bir de evvelki qaydada inkisaf etmesi
ligiin sularin derinlegmasi lazimdir. Bunun {i¢iin ya donizin se-
viyyesi yiikselmoali, yaxud da sahiller tektonik ¢okmaye meruz
qalmalidir. Bu iki seraitin biri ne gader movcud olarsa, abrazion
sahillor do bir o goder inkisaf edecekdir.

Donizin abrazion foaliyyeti ve abrazion proseslerin siirati
dalganin sahil xettine goére istigametinden, siirotinden, sahilin
yiiksekliyinden, onu toskil eden siixurlarn litoloji terkibinden va
yatim xiisusiyyetlerinden asilidir. Seraitden asil1 olaraq abraziya
proseslari sahilde miixtelif formalarda gedir vo miixtolif sahil
relyef formalari omolo gatirir. Abraziya prosesleri ilo sahilin
geoloji ve geomorfoloji seraiti arasindaki gargiligh elageni daha
yaxs1 tasevviir etmok tiglin bir nege misal gostarak. )

Sahili teskil eden siixurlar ne geder intensiv qinisiglara top-
lanmis olarsa, bir o geder intensiv suratdo pargalanacaqdir. Ufiigi
voziyyetde yatan siixurlarda abraziya prosesleri long gedir. Bu
siixurlar miixtelif litoloji terkibli olduguna gore dalgalanma ve
abraziya proseslari sahilde struktur terraslar amoale gotirir.
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Abrazion sahillorde ¢aylarin monsabi (eroziya bazisi) daima
quruya dogru ¢akilen sahil xatti ilo uygunlasa bilmir ve ona gore
¢ay darelerinin agzi asili veziyyetde galir.

Sahilboyu akkumulyativ relyef formalar:

Mslum oldugu kimi, gaylarin denizlers gatirdiyi alliivium ve
sahillerin abraziyas: naticesinde emale gelen qirint1 materiali sa-
hil platformasinin (abrazion platforma) sualt1 vo sahil hissesinde
¢Okdiiriiliir. Sahil platformasinin akkumulyasiya geden sahil his-
sosino ¢imorlik, yaxud strand deyilir. Cimerlik gaylarin
gotirdiyi alliiviumun mexaniki torkibinden ve sahili teskil eden
stixurlann litologiyasindan asihi olaraq ¢aqildaglarindan ve qum-
dan ibaret olur.

Cimerliyi teskil edon mohsul daim herekeatdadir. ki név he-
roket vardir: sahile perpendikulyar istigamotde ve sahilboyu.
Birinci ndv hoaroket dalgalarin sahile perpendikulyar, ikinci név
ise dalgalarin sahile diaqonal istiqametde yaxinlagdig1 saholorde
miigahide olunur.

Cimerlikde qurintt mesullarin miqdari, abraziya neticesinde
emolo gelen mshsul, bu mehsulun sahilbboyu ve derinliklore
aparilmasi siirati arasindaki miinasibstden asili olur.

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, daglar sahile diaqonal istiqa-
motde yaxinlasarsa, sahilboyu axinlar emela goler. Bu axinlar
0z ilo birlikde qirinti materiali aparir. Sahilboyu axinin apardig:
mehsul artmaqda davam edorss ve her hansi sebabden axinin
stireti azalarsa, onun bir gismi ¢6kmeye baglayacaqdir. Material,
adeton, sahil xettinin 6z istiqamotini keskin deyisdiyi yerlorde
¢Okiir. Cokdiiriilon material bir terefden sahilde birlesen, o biri
torefden ise denize dogru uzanan akkumulyativ formalar smele
gotirir. Bu akkumulyativ formalara dil deyilir. Bele akkumulyativ
formalara Xezer denizinin Azerbaycan sahillerinde de tesadiif
edilir (Sah dili, Kiir dili).

Diller bezen buxta ve korfozi tamamile denizden ayirr, ya-
xud da kdrfezlerin denizle slaqesi ¢ox ¢etinlasir. Bu ciir dillerle
denizden ayrilan kérfoz ve buxtalaqun adlamir. Laqunda, ado-
ton, lil ¢6kiir. Burada suyun sirkulyasiyasi ox gatinlasir. Dalga-
lanma ve axinlar olmur. Sahilleri qgamighglar ve cil basir. Bu-
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xarlanma denizden ve qurudan gelen sudan ¢ox oldugundan su
¢ox duzlu olur ve laqun yavas-yavas dayazlagaraq quruyur. La-
qun ¢dkiintiilerinde, adeten, duz ¢ox olur. Cokiintillerde linza ve
layciglar seklinde miixtelif duz yataglarna da tesadiif edilir.

Xozor denizini Azerbaycan sahillerinde yerlesen Agzibir
golii, Lenkeran diiziindoki tebii «Merdolar» laqunlara misaldir.
Dérdiincii dovriin axirlarinda Cenub-Serqi Sirvanda da bir sira
laqunlar olmusdur.

Bozon sahil xettine yaxin yerlogen ada, bir ve ya bir nega dil
vasitesilo materikle birlogir. Bu ciir akkumulyativ formalar
tombolo, yaxud pereyma adlanir. Bir sira yanimadalar, hot-
ta Krim yarimadasi bu yolla emale gelmigdir.

Estuari vo deltalar

Donizo tokiilon ¢aylar sahilin «normal» inkisafim pozur vo
6z monseblerini yaradir. Bu ¢aylarda iki ndv menseb olur:

1) estuari, 2) delta.

Estuari. Qif formasinda olub, denize dogru agilan ve ge-
nislonen derin gay mensobleri estuari adlanir. Onlara baglica
olaraq giiclii gabarma-gekilme prosesleri olan okean ve denizler-
do tesadiif edilir (Avropada Taxo, Haronna, Luara, Sena, Elba,
Temza, Mizen; Afrikada Qabbon ve Konqo; Amerikada Miiqad-
des Lavrentiya, Amazonka, Rio-de-la-Plata).

Estuariler qabarma-gakilme prosesleri ve sahillerin tektonik
¢okmesi noticasinde emele gelir. Her iki halda ¢ay derasinin vo
yataginin agagilarina dolan deniz suyu gayin yatagina materikden
gotirilen qirinti materiahini yuyub denize aparir.

Delta. Caylarin materikden denizlere getirdiyi qirintt ma-
teriallari monsebe yaxin dayaz sahillorde, dalgalanma proseslo-
rinin ve deniz cerayanlarmin gox zeif inkisaf etdiyi sahelerde
cokerok, akkumulyativ formalar emsls gatirir. Akkumulyativ
formalar 6zlerinin xarici goriiniisiine gére yunan herfi deltaya (A)
benzediklorine gore delta adlanirlar. Caylar ozleri ile miixtelif
material (caqildasi, qum, lil) getirir. Iri denali material monsabo
yaximn ¢okiir, xirda material iso denize dogru aparilir. Ona gore
de, delta ¢okiintiilerinde eyni bir layda sahile yaxin yerlorde ¢a-
qildaglar, sonra qum, daha sonra ise lil yerlagir. Movsiimden vo
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iglimin deyismesinden asili olaraq ¢aylar denize miixtelif mexa-
niki toerkibli ¢okiintiilor gatirir. Ona gore do, delta ¢okiintiilorinin
saquli kesilisinde miixtalif mexaniki terkibli laylarin névbelog-
mosine tosadilf edilir. Laylarin yatim bucag1 sahile yaxin ¢ox,
denize dogru getdikce az olur.

Deltalar, adeton, iki hissoeden ibarst olur: sualt1 (avan
delta) vosuiistii(subaeral delta). Deltanin subaeral his-
sosinda ¢ay oksar hallarda bir nege qola ayrilir. Deltanin bu his-
sosi qalin qamus, cil ve s. vo mese bitkilori ilo ortiilii olur. Burada
g6l ve bataqliqlar genis sahani tutur.

Delta ¢okiintiilerinin qalinligr 150-200 m-e geder ve daha
¢ox olur. Bu ¢okiintiiler bir sira hallarda deniz ¢Okiintiileri ile
novbolosir.

Denizde cerayanlar sahile ¢ox yaxin kegonde deltanin 6n
hissesini daima yuyur ve hamarlayir. Samur ¢ayimn deltas1 buna
misal ola biler. Sahilboyu axinin tesiri altinda Samurdan conubda
yerloson Azarbaycan gaylar1 relyefde yaxsi géze ¢arpan delta
amolo goatire bilmir. Buna sebeb deniz cereyanlarinin boyik
qivveye malik olmasidir. Cerayanlar zeif olanda deltan1 yuya
bilmir, oksine, 6zl ilo gatirdiyi qirinti materialini burada ¢ok-
dirtir. Belo halda delta denize dogru inkisaf edir, ¢ayin her
golunun agzinda akkumulyativ ¢ixintilar emoale gelir. Bu ¢ixinti-
lar deltanin 6n hissesine lapir formasini verir.

Deniz cerayanlarinin bozen deltan1 yumas: da onun inkisaf
istigametini ayir. Mesalen, Dunay ve Kiir ¢aylarinin deltalan si-
mal kiileklerinin amala getirdiyi axinlarn tosiri ilo cenub-serge
ayilmigdir.

Deltalarin amale golmesine sahillorin tektonik rejimi do tosir
edir. Sahiller qalxirsa, deltanin emolo gelmaesi ligiin daha elverisli
sarait yaranir, oksine ¢okiirsa deltanin inkigafi gotinlosir.

Qeyd etmok lazimdir ki, deltanin yaranmasinda yuxarida adi-
n1 ¢okdiyimiz her iki amil birlikde istirak etmalidir.

Deltalar 6z formasina gore miixtelif olur (sekil 24). Cay de-
nize yalmz bir yataqla tokiiliirse, tigbucagabonzor dimdik formali
deltalar (Italiyada Tibr ¢ay1, Qafqazda Sulak ¢ay1), bir cox gollara
ayrilarsa, yelpikvari deltalar (Nil, Lena ve s.) emals gatirir.
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Sokil 24. Deltlarin morfoloji névleri. a—dimdikvari;
b-saflonmis; v—parvari; g—¢ox yataqh kigik parli deltalar.

Bozen yelpikvari deltanin 6n hissesinde gollarin denize t6-
kiildiiyii yerler estuarilori xatirladir (Qanqga ¢ayinin deltast).

Bir sira ¢aylarin deltalarinin bir hissesi uzun, bir hissesi iso
qisa olur. Deltanin bu hisselori ¢ox vaxt saxelenarak lopireben-
zor forma yaradir (Missisipi, Kiir ve s.). Bu ciir deltalarin for-
malasmasinda sahilboyu deniz ceroyanlar1 gox bdytik rol oynayir.

Deltalar bdyiik siiratlo artir. Belo ki, hesablamalar gosterir ki,
Missisipi ¢aymnin deltasi ilde 70-75 m, Terek cayinin deltasi 100-
120 m, Xuanxe ¢ayinin deltas1 300-400 m siiratle artir.

Mingegevir bandi tikilone qeder Kiir ¢ayinin deltasi ildo 100
m siiretle artird1. Kiir cayinda bendin tikilmesi ile alagadar olaraq
cayin gotirdiyi qurinti materialin azalmasi (37 min. tondan 16
mln. tona kimi) ve deniz seviyyesinin stabillesmesi naticesindo
delta artmir; oksine, 1960-c1 ilden baglayaraq onun deltasi bazi
yerlorde ilde 25 m siiretle yuyulur. Kiir ¢ay1 yataginin lillenmasi
asili mohsulun deltada defisitine ve onun sahil hissesinin deniz
dalgalan terefinden yuyulmasina sabeb olur.
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Sahil diinlari

Sahil diinlerinin emoele galmesi ii¢lin asagidaki sertler lazim-
dir: 1) sahile yaxin deniz dibinin qumdan taskil olunmasi; 2) de-
niz, yaxud goélden quruya ssen kiileklerin istigamatine, giiciine
gOre hakim rol oynamasi; 3) sahil zonada haroket eden qumlarin
akkumulyasiya olunmasi ii¢ilin miivafiq bitki ortiiyiiniin olmasi; 4)
sahilde gabarma hadisesinin mévcud olmasi.

Sahil zonada diinlerin emele gelmesinde denizden quruya
dogru esen gilindliz brizleri asas rol oynayir. Onlarin eninin uzu-
nuna olan nisbeti 1:3, 1:5, 2:5-0 borabordir. Diinlerin nisbi hiin-
diirliiyli Danimarkada 30 m, Baltik sahillorinde 60 m, Qasko-
niyada 80-90 m-o catir.

Diinlerin tutdugu sahenin eni beazen 6-8 km teskil edir
(Fransada Biskay korfozinin sahillori).

Sahil diinleri Azerbaycanin Xezar denizi sahillerinds do ge-
nis inkisaf etmisdir. Abseron yarimadasinin simal sahillorinde
diinler deniz boyunca 16 km uzanir, onlarin ent 2-5 km-o catir.
Burada ayri-ayn diinlerin uzunlugu 200-300 m, eni 10-15 m,
hiindiirliiyi ise 3-8 m-dir.

Qum tiraleri bozi hallarda qurudan denize aximi g¢atinlogdi-
rir. Bunun naticesinda sahiller bataqliglasir (Fransada Qaskoniya,
Qafgazda Kolxida ve s.). Diin tiraleri qurudan axan kigik ¢aylarin
qarsisini aldiqda goller amels golir. Azerbaycanda Sabran, De-
vagi vo Taxta-korpii ¢aylarinin agzinda emele gelen Agzibir go-
lii, Lankeran diiziindoki bezi géller (Mardo) buna misal ola biler.
Bazoen diino rast golon ¢ay istiqametini deyiserak, denizo ¢ixis
yolu tapana gadar diin tiresine paralel istigamatds axir.

Qadim sahil xatlari vo terraslar

“Sahil zonada miiasir sahil xattinden alave deniz seviyyasin-
den miixtelif yiiksekliklerde yerloson godim sahil xotlerine do
tosadiif edilir. Bu sahil xatlari boyunca lapaddyen ¢okekliyin ve
sahil tiralarinin qaliqlarina rast gelinir. Bir nego godim sahil xatti
miisahide olunan sahillorde har bir qgadim lepeddyen ¢okeklik-
den ve tireden yliksokde godim klif, klifin gagindan yuxarida ise
abrazion seth yerlasir. Abrazion seth denize dogru bir goder
meylli olur vo sahili teskil eden, ana siixurlar1 kesir. Onlarin iistii
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bezan cavan deniz ¢okiintiileri ile értiilii olur. Bu ciir abrazion,
yaxud akkumulyativ saholer deniz terrasi adlanir. Terrasla-
rin eni bir nego metrden 1-5 km-o qader deyisir; har terrasin arxa
hissesinde 6ziinemexsus sahil xatti olur. Terrasin hans1 dévrde
omolo golmesini onun sethini érten cavan ¢okiintiilorin igerisin-
do tesadiif edilon molyuska galiglarinin vasitasile bilmok olar.

Vaxtile deniz dalgalarinin tesiri altinda emele gelen gedim
terras vo sahil xetlorinin miiasir seviyyeden yiiksekde yerlesmo-
sine iki sebab ola bilor: deniz seviyyesinin ritmik olaraq asag:
diismesi va sahilin (qurunun) ritmik qalxmast. Saviyyenin agagl
diismesi naticasinde emele gelen terraslar sonralar tektonik de-
formasiyaya meruz qalmirsa, onlar diinya okeam ile olagadar
olan biitiin denizlerin seviyyesinden eyni yiiksoklikde olmalidir.
Ayri-ayr denizlerin sahillerinds eyni geoloji dévrde emole go-
lon terraslarn miixtolif yiiksekliklorde yerlosmosi, tektonik
horoketlerin terraslarin omelo gelmesinde esas rol oynadigim
gosterir. Tektonik heraketlerin siirati vo boyiiklilyii ayri-ayr de-
niz sahillerinde miixtelif seviyyeds olur.

K.K Markovun gosterdiyi kimi, dordiincii dévrde iglimin
doyismesi ve buzlagma ile elagedar olaraq diinya okeaninin so-
viyyesi 80-100 m deyise bilerdi.

Skandinaviya sahillerinde bese qader sahil xatti ve genis do-
niz terraslari (Seter) miisahide olunur ki, bunlardan da an gedimi
180 m yiikseklikde yerlosir.

Olcozair sahillerinde 9 terras miigahide edilir. Bunlardan tigi
(265 m, 320 m ve 350 m) pliosen dévriine, galanlan ise dordiinci
dovre aiddir.

Qara denizin Qafqaz sahillerinde 7, Xezer denizinin gerb sa-
hillerinde 14-16 terras miigahide edilir.

Morcan poliplorinin yaratdifi sahillor vo adalar
Marcan poliplerinin inkisaf etdiyi deniz suyu soffaf vo isiqly,
suyun orta temperaturu 18-20°, duziulugu ise 37-38%, olmalidir.
Ona goro de mercan poliplerine ve onlarin amale gotirdiyi sahil-
lore yalmiz tropik qursaq denizlerinin miivafiq sahillerinde 1-2
m-den 40-50 m-o gader derinliklords tesadiif edilir.
Mercan polipleri 6lerken onlarin ehengla gox zengin olan
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skeletlori bir-birinin istiine yigilir vo moarcan riflari amole
getirir. Mercan riflari baglica olaraq ii¢ formada olur: sahil, baryer
ve laqundaxili rifler.

Sahil rifleri lap sahil xettine yaxin, dayaz yerlorde emele go-
lir. Rif bdyiidiikco sahil xatti ile birlegir ve xiisusi terraslar omolo
gotirir.

Baryer riflori sahilden bir gedar uzaqlarda emele gelir ve sa-
hil xattine paralel uzanir. Avstraliyanin gorq sahillarinde yerlegon
moagshur Boyiik Baryer Rifi meridian boyunca 2000 km mesafedo
uzanir. Onunla sahil xatti arasindaki mesafe simalda 90 km, orta
hisseda 13-15 km, cenubda ise 160-180 km-dir. Baryer riflorinin
denize toref yonelmis yamaci, adeten, g¢ox dik olub, 25-40°
meylli olur.

Sahil xetti ile baryer rifi arasinda yerloson sahade ¢oxlu la-
qundaxili rifler yerlagir. Onlar formaca konusvari ve siitunvari
olurlar.

Marcan polipleri elverigli soraitde sualti vulkan konuslarinin
krater vali iizerinde do rifler yaradir. Bu rifler suyun iizerine ¢1-
xaraq dairavi rifler emele gotirir. Bu ciir riflor atoll adlanir. -
Atollar sualti vulkan konuslar1 olmayan yerlerde miivafiq hidro-
meteoroloji amillerin tesiri ilo emole galir.

Atollarin daxilinde tam qapali laqunlar emsle galir. Onlarin
xarici yamaci ¢ox dik olub, 45-60° bucaq omole gatirir. Marcan
poliplarinin emele getirdiyi rifler min ilde 17-37 m artir. Riflorin
yaranmasinda istirak edan bazi yosunlar giinde 1 sm inkisaf edir.
Buna baxmayaraq rifler ¢ox galin olmur. Mercan poliplerinin ya-
sadig1 sahe tektonik cehotden stabil olarsa, riflerin qalinlig
morcan poliplerinin yasadigi maksimal derinlikden (40-50 m)
¢ox olmur. Lakin tebiatde 300-600 m qalinli1 olan miiasir ve
godim riflere tesadiif edilir ki, bu da hemin sahslerin tedricen
¢6kmasi ve eyni zamanda riflorin emale gelmesini gdstarir.

Riflerin geoloji cehotden Oyrenilmesinin boyiik praktiki
shemiyysti vardir. Belo ki, riflorde neftin vo onun yataqglarinin,
sahil riflerinde ise boksit yataglarinin omele gelmesi ii¢iin gox
olverigli $era1t olur. «Ikinci Bakimn», ABS ve Yaxin Sorqgin bir
sira zengin neft yataglar1 godim rlﬂerde yerlogmigdir.
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Sahillorin genetik tasnifati

Sahillerin formalagmasinda miixtelif amiller istirak etdiyine
gora onlarin qurulusu ve genezisi ¢ox miirokkeb olur ve bu 6z
ndvbesinde sahillerin tesnifatin1 xeyli ¢otinlogdirir.

Sahillerin tesnifati prinsipleri haqqinda indiys qeder akser
miiallifler terefinden beyenilmis vahid bir fikir yoxdur.

V.P.Zenkovigin, O.K.Leontiyevin, L.Q.Nikiforovun fikrine
goro sahillerin tesnifatinda genetik prinsip osas gotiiriilmalidir.
Bundan olave tosnifat miiasir sahillerin dinamikasini ve onlari
formalagdiran esas amille diger amillerin arasindak: qarsiliqh
olagoni oks etdirmelidir. Sahilleri formalagdiran osas amil, yuxa-
rida gostorildiyi kimi, dalgalanmadir. Basqa amillere qabarma-
¢okilmenin faaliyyeti, denize tokiilon ¢aylarin sahilde gordiikleri
is, rif qurucu orqanizmlorin foaliyyeti, sahillerin donmus stixurla-
rina deniz suyunun termik tesiri ve s. daxildir.

Tesnifat biitiinliikde vahid bir prinsip @sasinda qurulmali ve
kartografik cehatden alverisli olmalidir.

V.P.Zenkovigin, O.K.Leontiyevin, L.Q.Nikiforovun tesnifat-
lan yuxarida gatirilon prinsiplorin osaslarim 6ziinde oks etse da,
biitiinliikle bu prinsiplerin telabatina cavab vermir.

Indiye kimi mévcud olan tesnifatlara nisbeten O.K.Leon-
tiyevin son zamanlar toklif etdiyi tosnifat layihesi genetik co-
hatden daha slveriglidir.

Sahillerin tesnifatinda baslica olaraq morfogenetik xiisusiy-
yotlor gétiiriiliir. Doniz sahillerinde miigahide edilen asas mor-
fogenetik tiplerden fiord, rias, liman, aral, dalmasiya, fayli~qay-
mali, pervari ve s. tipli sahilleri misal gostermak olar.

L XX FOSIL :
QUTB OLKOLORININ MORFOLOGIYASI

Umumi sarait ve morfogenez amillori
Qiitb dlkeleri soyuq qursaqda yerlasir ve onlarin cenub ser-
hadi {imumi-fiziki cografi amillerden asili olaraq diiz xatt iizre
ke¢mir. Bu erazilerin 6ziinemoxsus landsafti mévcuddur. Soyuq
qursagin bozi elementlori, mosolen, daimi donuslug, bir nege
landsaft qursaglarinin (mesa, ¢6l ve s.) orazisinde miisahide edi-
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lir. Qiitb dlkalarinin her birinin éziinemexsus iglimi var.

Qiitb dlkelerinda qis uzun miiddet davam edir. Qis aylarinin
orta temperaturu ¢ox asag1 olduguna gora, hava ¢ox saxtali kegir.
Yayda ise temperatur comi bir ne¢o derace sifirdan yiiksok olur.
Buna gora Qiitb dlkelarinde saxta aginmasi relyef omols gotiron
osas amil kimi 6ziinii gostorir.

Siddetli fiziki aginma neticesinde yaranmig ve hamar seth-
lorde toplanmig «das donizlorindon» (¢inqillardan) to-
kiilen daslar ¢ay derslerinde toplanir. Buna Sibirdo kurum de-
yilir. Iri daslar aginaraq vaxt kegdikes kigik denaciklare gevrilir.

. Qiitb olkelerinde asas relyef emoalogatiron proseslere godim
ve milasir buzlaglar da daxildir.

Daimi donusluq

Daimi, yaxud ¢oxillik donugluq Yer kiiresinin simal ve cenub
qiitblerinden bagqa, yiiksok dagliq zonanin gar xettine yaxin ve
ondan yuxarida yerlogon hisselerinde de miisahide edilir.

Ilin soyuq dévriiniin davamiyystinden, saxtamin giiciinden,
torpagin terkibinden (riitubetlik, siixurlarin istilikkegirme qabi-
liyyeti ve s.) asili olaraq donusluq gatin qalinlig1 boyiik hiidudda
doyisir. Daimi donusluq qatinin meydana gelmesi ve donmug qa-
tin qalinlif1 erazinin cografi enliyinden ve relyefinden asilidir.
Basqa relyef formalarinin yayilmasi baglica olaragq iifiigi ve yiik-
soklik zonalliq gqanunlarindan asili oldugu kimi, daimi donusluq
da hemin gqanunauygunluga tabedir.

Torpagin donmas:i tropik sehralarda qisamiiddetli oldugu
halda, qiitblorde ve ona yaxin yerlorde min illerle davam edir.
Daimi donusluq qati bazi yerlards ¢ox galin olur.

Donusluq ¢oxillik, mdvsiimi ve qisamiiddetli (bir nego saat-
l1q) olur. Qisa miiddetli donusluq adalar gekilinde yayilmisgdr.

Movsiimi donusluq orta enliklorde ve yuksek daglarda mii-
sahlde edilir. 1.Y.Baranov geyd edir ki, mévsiimi donusluq keg-
mis Ittifaqin biitiin regionlarinda, Skand1nav1ya olkalerinde, Mar-
kezi, Qorbi, Conubi ve Coanub-Serqi Avropada, Kigik, Orta Vo
Merkazi Asiyada, Uzaq Serqde bag verir. Avropanin Araliq deni-
zi sahillerinde, Apennin yarimadasinin cenubunda, Yunanistan
arxipelaginda ve s. yerlorde movsiimi donugluq bas verir. Tor-
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pagin movsim iizro donma sorhedi Himalay daglarinin cenub
gollan: enliyine uygun galir. O, sorqe davam ederek Simali Cini
ohato edir. Ingilteronin ve Fransanin gerbinde Qolfstrim ceraya-
ninin tesiri neticesinde torpaq qisda donmur.

Donmus qatin galinh§ Knm yarimadasinin conub sahilinde
10-20 sm oldugu halda, qiitb dairesindo 0,2-2,5 m vo bezen 3-3,5
m-o ¢atir. Markezi Asiyanin orta enliyinde (45-47) az riitubetli
qumlu siixurlarda don gatinin qalinhigt 4-5 m-dir. Rusiyanin Av-
ropa hissesinde mdvsiimi donuslugun ohate etdiyi erazinin eni
4000 km-o, Simali Amerikanin gerbinde iso (Qayali daglar bo-
yunda) 3000 km-o ¢atir.

Movsiimi donusluq adalar seklinde Atlas va Ojdaha (Afrika-
da) daglarinda, Indoneziyada, Meksikada va s. yerlorde de ya-
yilmigdir.

Daimi donusluq Antarktidada, Simal Buzlu okean adalarinda,
Qrenlandiyada, Islandiyada, Simali Amerikada, Asiyanin sima-
linda, Himalay daglaninda ve s. yerlorde yayilmigdir. Daimi
donuslugq Rusiya Federasiyasinda, xiisusile ¢ox genig saheni oha-
to edir. Burada onun cenub serhedi Kola yarimadasinin markez
hissesindon, Simali Uraldan, Qerbi Sibirden kegerok Yenisey
cayma qoder catir. Daimi donusluq kontinentalligin artmast,
relyefin yiikselmasi ilo olagedar olaraq Yenisey ¢ayl boyu cenu-
ba kegorek Krasnoyarsk goherine gatir, oradan Altay daglarinin
gerb hissesini dolanaraq Mongolustan ve Cin orazisine daxil olur.
Daimi donuslugun cenub serhedi Xabarovsk soeherinden gerbe
Rusiya erazisine daxil olur, Amur ¢aymin sol sahili boyu Oxot
denizine goder uzanir vo Kamgatka yarimadasinin (cenub-gerb
vo cenub-gorq sahillerinden bagqa) esas hissesini ohate edir.
Daimi donuslug Béyiik ve Kigik Qafqazda, Orta Asiyanin Tarba-
qatay, Qorbi Tyan-$an ve Pamir daglarinda da yayilmsdr.

Daglarin orografik xiisusiyyetlorden va iglim soraitinden
asili olarag, daimi donuglugun onun agaf serhedi miixtelif yik-
sokliklorden kegir. Belo ki, Tyan-Sanin Cin erazisinde yerlagen
hissesindo daimi donuslugun asag: serhadi 2500 m yiikseklikden
kegdiyi halda, Tibet yaylasinda 3700 m ile 5400 m arasinda deyi-
sir. Daimi donuslugun asagl sorhadi qar xettinden asagida yer-
logir. Daimi donusluq xetti yalniz ekvator yaxinliginda qar
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xettinden yuxar qalxir, ondan qiitblere dogru ise bu xattden asa-
g1 diisiir.

Daimi donusluq gatinin qalinlig: miixtolif olur. Kola yarima-
dasinda daimi don gatinin (torfda, buzlaq ve alliivial ¢okiintii-
lorde) qalnhigr 20-25 m-o, B&yiik Torpaq tundrasinin simal
hissesinds iso (Amderma qosebesi yaxinliginda) 286 m-o catr.
Daimi donusluq qatimin qalinlig Qorbi Sibirin tayqa zonasinda
25-30 m-o, mego-tundra zonasinda 300 m-o, tundrada 400 m-o,
Xatanga ¢ayimnmn agag1 axiinda ise 450-500 m-o godardir. Simal
Buzlu okeani sahillorinde daimi donusluq gatinin galinhigr mak-
simuma (1500-1600 m-») gatir.

Sakit okeanin ve Oxot denizinin tesiri altinda daimi donusluq
qatinin galinligr 100-200 m-», Kamgatka yarimadasinda iso 25-
30 m-»8 godoer azalir.

Daimi donusluq Qafqazda 3500 m miitleq yilikseklikden yu~
xarida olan hisselerde (Kazbek, Elbrus, Alagéz veo s.) adalar
soklinde miisahide edilir. Tiirkiistan ve Pamir daglarinda 4000-
4300 m, Morkezi Kun-Lunda 5100-5250 m, Himalayda, Tibet
yaylasinda ise 4000-5000 m miitleq yiiksoklikden yuxarida daimi
donuslugun genis yayilmas: giiman edilir. ,

Coxillik donmus sahenin qalinlig1 Alyaskanmn Gennekot mis mo-
deninds 270 m, Barrou burnundan conub-qerbda ise 450 m-» catir.

Hesablamalar gésterir ki, daimi donusluq Yer kiirosinin quru
sahesinin (149 milyon km?) 26%-ni toskil edir. Kegmis ittifaq erazi-
sinde daimi donugluq 11 mln. km? (49,7%) sahade yayilnusdr.

Daimi donusluq gqatinda mamont ve basqa heyvan qaliglari-
na, godim ddrdiincii dévr buzlagmasi ¢oOklintiilerine rast gelmok
olar. Bu, daimi donuslugun qedimden smelo goldiyini gostorir.
Lakin daimi donuslugun miieyyen hisselerinin yaxin keg¢misde
omolo geldiyini gosteren doliller do vardir. Alyaskada cavan
daimi donusluq sahslerinde 2000 il bundan svvel yasanmug skif
tayfasina mexsus meyitler, ev ogyalari, at cosadi tapilmigdir.

Yeralt1 buzlar
Daimi donusluq erazisinde miixtolif mongali yeralti buzlar
yerlagir.
P.A.Sumski yeralti buzlaqlarin smelogelme prosesini {i¢ asas
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qrupa boliir:

1.Yeralt1 sularin donmasindan emsle golon konstitusion buz-
lar. Bu qrupa buz-sement, seqreqasiya (ayrilmis), inyeksion
(yerlosdirilmis, kok salmis) ve damar buzlan daxildir.

2.Donmus dag siixurlarinda bosluglarin buzla dolmasindan
amole goalmis magara-damar buzlan. Bura damar ve tokrar damar
buzlari, termokarst ve karst-magara buzlan daxildir.

3.Yer sothindo olan buzlarin basdirilmasi naticesinde emale
golmis buzlar. Bu qrupa konjelyasiya ve ¢dkme metomorfik buz-
lar1 daxildir.

Seqreqasiya buzlann moévsiimi donan veo agilan dag siixurlari-
nin daxilinde, eloce do onun sethinde emsle gelir. Bu buzlar
amolo golarken torpag: sisirdir, bitkileri kokiinden cixarir, ari-
dikde hemin yerde torpagin ¢okmesine sebab olur.

Inyeksion buzlar tezyiq, miqrasiya ve serbast yeralt1 sularin
donmasindan amsle gelir. Onlar daimi don ve sukegirmoyon dag
siixurlar1 boyu uzanmis ve ¢ox genis yayilmigdir. Inyeksiya buz-
lar1 tesirinden lakkolite oxsar formada hamar-qabariq tepeacik
yaranir. 9gar tepaciyin daxilinds olan s1y1q palgigin tozyiqi ¢ox-
dursa, tapaciyin iistiinde emels golon ¢atdan kenara siy1q palciq
fovvara vurur. 9gor hemin tepaciklarin daxilinde qaz toplanmig-
sa, s1y1q palgig, yaxud su partlayisla bir nego metr yuxar atilir.
Buna «hidrovulkan», yaxud «palgiq vulkani» deyilir. Tepacikla-
rin hiindiirliiyii 1 m-o, diametri ise 10 m-o goder olur. Coxillik
inyeksiya buzlarin emele gotirdiyi tepealerin («bulqunyax-
lar») hiindiirliiyli 2-3 m-den 20-25 m-o, bozen 40 m-a qader
olur. Bulqunyaxin gevrasi 200-250 m olur. Onlar movsiimi do-
nusluglarda ve daimi donuglugun donu agilan sahslerinde ya-
yilmisdir. Bulgunyaxlar subasarlarda, cavan terraslarda ve termo-
karst cokokliklorinde ¢cox emsala galir.

Su gabaglar yaranmus ¢atlara dolaraq donur, onlari geniglon~
dirir ve siixurlar1 pargalayir. Sular catlarda dondugundan soth
sularinin hemin ¢atlara daxil olmasina imkan vermir. Bir nego
dofe eyni ¢atda emelo gelmis buz damarlarna tekrar damarlar
deyilir. Bu buzlar «qazinti», yaxud «das» buzlan adlanir.
Tokrar-damar buzlarin termokarst smele goalmesinde ve tikinti-
lorin dagilmasinda rolu béyiikdiir.
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Temperaturun fesiller iizro tereddiidii siixurlarin fiziki-me-
xaniki deyismesine sebeb olur. Siixurlar soyuyanda yigilir, isi-
nendo ise genislenir. Yiilma noticesinde siixurlarda gatlar ya-
ranir vo naticedo yer sathi cathi olur. Saxtadan torpaq sethinde
omole golmis catlar oktyabrin axirindan yanvara qeder genisle-
nir, derinlesir, yaz-yay aylarinda ise istiliyin tesiri neticesinde
kiplesir. Catlarin iistden eni 1-3 sm-e geder olur. Eyni terkibli
slixurlarda, ¢atlarin tesiri noticesinde ayri-ayr kerdiler seklinde
dord kiinc saheler yaranir. Miixtalif torkibli siixurlarda kerdiler
cox kunclii ola biler.

Ogor kerdilerin arasinda yerlosmis buz damarlannin kokii
daimi don gata gatirsa, onun ancaq dib hissesi arimir, yuxan his-
sosi ise eriyir. Homin buz damarlart her il eyni yerde amole
goldiyinden, onlar ilden-ile qalinlagir ve naticede ¢atida genis-
londirir.

Buz damarlarinin yaranmasi tigiin ¢at emele galmali, o su ile
dolmalidir. Damarlar kifayet qeder riitubstli olan bataghiglarda
alliivial, deliivial, flitvioglyasial, deniz mengali ¢okiintillerde ya-
ranir. Catlar yiiksok subasarlarda daha genis yayilir. Buz damar-
larinin eni bir nego santimetrdoen 3-4 m-o, dorinliyi ise 1-2 m-
den 6-7 m-o catir. Yana-Indigirka ovaliginda buz damarlarinin
derinliyi (saquli istigamotds) 40-50 m, Boyiik Lyaxov adasinda
iso 70-80 m-dir. Damar buzlarimin sethde yaratdi1 ¢ox giicli
torpaq kardisinin eni bir ne¢o metrden 15-20 m-a ve bazen 100-
150 m-o gatir. Buz damarlar1 sebakasinin ¢ox six oldugu yerloarda
hemin sahanin 30-40%-ni torpaq, qalan hissasini ise buz tutur.
Buz damarlar eridikdon sonra hemin sahade emsle galmis ko-
nusvari tepaciklore Yakutiyada baycarax deyilir. Buz damar-
larinin gaquli kesiyinde ikimartabalilik miigahide edilir. Hor iki
buz daman bir-biri ile buzla birlasir ve onlarin arasinda torpaq
qat1 yerlasir. Bozi alimlor hor mertebenin bir buzlasma ddvriine
aid oldugunu soyloyirler.

Tokrar damar buzlar1 Rusiyanin Avropa hissesinde 67-68°
simal enliyine qoder yayilmigdir. O, Lena ¢ayin orta axininda
donmus siixurlarin cenub serhadinden 1-2 min km aral1 yerlosir.

Magara buzlan yer altindaki bosluglar doldurur. Bu boglug-
lar karst, termokarst ve siini kahalardan ibarat ola bilar.
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Termokarst-magara buzlan yerin daxilinde, iifiigi istiqamet-
do linza seklinde yerlagorak, termokarst boslugunu, quyulan ve
kanallar1 doldurur. Onlarin qalinlig1 bir nege santimetrden 3 m-o
goder, uzunlugu ise (iifliqi istiqgametds) 15 m olur. Homin buzlar
oridikde onun suyu bosluglar: genislondirir. Cox vaxt eroziya ba-
zisinden yuxarida yerlogon saholorde sular axdigindan, magara
vo quyular bos galir.

Karst-magara buzlar baslica olaraq daimi donuslugdan ke-
narda olan sahelorde yayilmisdir. Onlara Uraldaki Kunqur buz
magarasini, Sibirde, Krimda, Qafqazda ve basqa yerlarde olan
buz magaralarim misal gdstermek olar. Karst magara buzlar1 bir
qayda olaraq magaralari doldurmur. Onlar yer altinda stalaktitler,
stalagmitler, buz gdlleri ve basqa formalar yaradir.

Yer sothinde amelo golmis buzlaglarin sonradan siixur gatla-
1 altinda qalmas1 neticesinde basdirilmig buzlar yaranir.

Yer sathindoe donuslugun morfoloji formalar

Coxillik donuslugun yayildi§ erazilorde muxtelif formal1 vo
miixtelif névlii oxbucagly, yaxud struktur formalar mévcuddur.
Onlar qiitb, qiitbe yaxin ve elece do miilayim enliklorin yiiksok
dagliq hisselerinde yayilmugdir. Coxbucaglilar miixtelif formada
olur. Onlarin otrafi dag zolaglar1 ve aydin goriinen catlarla shate
olunmusdur. S.P.Kagurin geyd edir ki, onlarin olgiileri bir nego
santimetr ile 1-3 m, boyiikliikleri ise 15-40 m arasinda toroddiid
edir. Coxbucagli formalara gillicali ve dash goxbucaqglilar, «dag
{iziiklor», zolaqlari, ¢at goxbucaqlilar1 (hamar, hamar-topaeli, dai-
rovi-topali ve goxbucagh zolagi) ve s. daxildir.

Torpaq siddetli saxtanin tesirinden donarken ¢atlayir ve he-
min catlara dolmus sular donur, sisir vo belaliklo, ¢ati genig-
londirir. Geniglonmis ¢ata dolmug su dondugdan sonra onun daha
¢ox geniglonmesine sabab olur. Noticode catlarin genislanme-
sindon onlarin arasinda qalan tala saholer yanlardan golen tozyiq
neticesinde gabarir. Qarlarin, buzlarn orimasinden alinan sular
ve ¢ay sular1 da hemin ¢oxbucaql catlarla axaraq onlari genislon-
dirir. Catlarda buz damarlannin eni bir nege metro catir. Coxbu-
cagli formalarin kigik gatlardan ibaret olanlan da vardir. Cox-
bucagh sethlor Tundrada (Spisbergenda, Islandiyada, Qren-
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landiyada, Qafqazda, Pamirde ve s. yerlerds) miigsahide edilir.

Coxbucagh formalar baglica olaraq torpagin donmasi ve do-
nun agilmasindan, temperaturun koskin deyismesi neticesinde
yaranan ¢atdan ve donmus kiitle daxilinde olan miixtelif gergin-
liklorden asilidir.

Coxbucagli formalarin emele gelmesi iigiin diiz ve az meylli
soth, keskin kontinental iglim ve torpaq-termik seraiti, mdvsiim
Uzro donan ve donu agilan siixurlarda riitubetin artighg kimi
imumi serait lazimdir.

Coxbucaqli formalardan biri de tiraciklordir. Onlarin
diametri 25 m-dan artiq olur. Onlar seboke sokilli ¢oxbucaglilar
yaradir. Coxbucaqlilarin kiincleri dord ve daha artiq olur. Hor
coxkiincliiniin sothi zeif ¢6kmiis sahoni xatirladir. Onlarin atrafini
catlar, sirimlar ve tirocikler shate edir. Belo formalar Lena, Ya-
na-Indigirka, Kolima diizenliyinde yayilmisdi.

Yast1 tepe ve dairevi tope formali téromaler Rusiyanin Av-
ropa hissesinin ve Qerbi Sibirin simalinda ve bagqa yerlorde
yayilmigdir. Bunlar torflu sahelerde iri tepeciklerin denudasiya
sayesinde pargalanaraq tecrid olunmasi neticesinde yaranir.
I.Y.Baranovun fikrince onlar torfun ve mineral siixurlarin saxta-
dan sigsmasi naticesinde amelo galir.

Dairavi topeler (baycaraxlar) damar buzlarinin yayildig: yer-
lorde ¢ox miisahide edilir. Onlarin sothi hamar olmagla, relyefdo
aydin goriinir.

Diiz sahelorde terkibinde das qirintilari olan riitubstli gil-
licolorde das iiziiklori adlanan formalar yaramir. Das zolaglar
torpaq sahalerini shate edir.

Day tiziikleri zolaginda olan das qirintilar1 gah qarisig, gah da
saquli istigametds olur. Das iiziikleri ile ohate olunmus genis tor-
paq talalarimin {izerinde gox ensiz olan slave das iiziikleri mii-
sahido olunur. Das hasiyeleri planda ya dairevi, yaxud da otraf-
lara cixint1 emsala gotiren goxkiinclii formasinda olur.

Das zolaglar: yerin sothinden asagi kegdikce todricen azalir,
onun daxilinde gilli torpaq artir, neticede onlar baslica olaraq
gruntla avez olunur.

Dag fliziikleri diizenlikden bagqa az meylli yamaclarda da
miisahide olunur. Qravitasiyanin tesiri neticesinde meylli ya-
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maclarda dag tziikleri zolag1 yamac boyu asagi ayilir. Meylliyi
artiq olan yamaclarda das iziikleri qapali olsa da, onlarin zolagla-
1 yamac boyu asagi c¢evrilmis dalgavari forma alir. Meylli ya-
maclarda olan das iiziiklerinin zolaglar1 diizenlikde oldugu kimi,
baglica olaraq dag pargalarindan deyil, das ve torpagin qarigi-
gindan ibaretdir.

Das pargalarinin ve qirintilarinin ¢ox oldugu yerlerds das zo-
laglarinin arasinda yerlosmis torpaq talalarinin sathi gabag, yan-
lan isa batiq olur. Belo yerlorde dag zolaglar: her iki terafde olan
torpaq talalarinin yandan sixilmasi naticesinde tedricen iize ¢ixir.

Coxbucagl torpaq sahslerinde dag zolaglarinin amslo golme
sebabini torpagin tez-tez donub agilmasinda goriirler. Belo ki,
torpagin iist qat1 donarken onun daxilinde olan daslar da hamin
torpagin i¢inde donur. Donma yuxaridan (yer sethinden) asagi
getdiyinden torpaq sethinde olan dagin st hissesi donmus tor-
paga yapisaraq bir qadar yuxart qalxir. Torpagin donu ilk defe
tstden agildigindan dasin otraf hissesindoki sismis torpaq asagi
¢okiir, das ise bir gader yuxan galxir. Bu hal her il tekrar olun-
dugundan daslarin etrafinin donub ag¢ilmasi neticesinde onlar
tadricon yuxart herekat edir ve naticede yer sothine ¢ixir. Belo-
likle, mileyyen bir ¢at iizre dag zolaglar1 meydana golir. '

:.:-: {‘; i
Sokil 25. Struktur qruntlar (D.Q.Lanova gore):
a — dag zolaqlan; b — dag halqalar; v — das ¢ox kiincliilori.
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Nivasiya ve solifliiksiya noticesinde amsele galen relyef for-
malarina nival ¢okaklikler, karlar, sirkler, teknavari dereler ve s.
daxildir. Nival formalarin emele golmasinde qar esas amildir.

Solifliiksiya formalarina miixtelif tirecikler, zolaglar, bezi
psevdoterraslar, eloce de yamacdak: eliivial ve deliivial qatlarin
«axmasindan» emoele golon formalar daxildir. Daha miirekkeb
soraitde solifliiksiya dag qirintilarinin yerinin dayigmesine, riitu-
botin miqrasiyasina sebeb olur. Solifliksiya dag-solifliikksiya
terraslan yaradir. Solifliiksiya bezen daglarn sethini hamarlagdi-
rir. Bu hadise yalmz simalda daimi donusluq sahslerinde deyil,
yiiksok daglarda da bas verir. Azerbaycanda solifliiksiya Sah-
daginda, Qiz11 Qayada ve bagga yiiksek dagliq sahelerde genis
yayilmigdir.

Termokarst relyef formalar goxillik donusluq olan sahelarde
istilik rejiminin deyigmesi, yeralt: buzlar eridikden sonra sethin
¢okmesi ve ugmasi noticesinde omele gelir. On iri termokarst
galin damar buzlarimn erimesinden yaramr. Relikt termokarst
gedim buzlaqalrn yayildig yerlerde qalmugdir.

Donmus siixurlarin sismesi dag siixurlan daxilinde olan suy-
un miqdarindan vo onun soyuma deracesinden asilidir. Coxillik
donuslugun yayildig1 sahelerde bir qeder iri tepacikler yerlosir.
Movsiimden asili olaraq riitubet ¢ox olan qruntlarda sismeler
amole golir. Onlann hiindiirlilyli bir ne¢o santimetrden 1,5 m-o
geder olur. Yol, acrodrom ve basqa neqliyyat sahelarinin altinda
suyun donaraq sigmesi naticesinde qisin avvelinde emslo gelmis
kelo-kétiirliikk (sisma) yaranir, qigin ortasina gaedar ise onlar boy-
lylir, sonra ise oriyir. Bu sismaler biitiin torpaq Ortiyiind, o
ciimloden de yollar1 deformasiyaya ugradir.

Torf tapaciklori

Torflu ve mamurh sahelerin donmas! naticesinde buzlar on-
larn igarisinde istor saquli, istoerse de iifiiqi istiqgametde yayilir
vo soboke yaradir. Tepeciklorin daxilindeki buzlarin formasi
onun sothinde 6ziinii gosterir. Topalorin sethinden derinliye
dogru 1,5 m-a godor qalinhiginda olan hissenin donu yayda agilir.
Torpagdan emele golmis bu topaciklerin merkszinde bazen
qumlu ve gilli siixurlar da olur. Ozeyi yayda donmus olan te-
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pacikler asasen qruplar seklindo yayilmigdir. Onlara tek-tok do
rast golmok miimkiindiir. Dairevi formada olan torf tepaciklari-
nin hiindiirliiyi 7 m-e geder olur. Tepaciyin 6zoyinde olan buz-
larin qalxmas ile slagedar olaraq onlarin sothlari derin (bir nege
santimetr) ve enli (15-20 sm) catlarla kosilmisdir. Tepociklarin
arasinda bataqhq bitkileri, yamaclarinda ise kollar bitir, listli ise
bozen torfla ortiilii olur.

Torf topecikleri bataqliqda, gél ve ¢aylann yaxmliginda, ha-
mar suayiricilarda yerlogir. Onlar goxillik ve daimi donusluq
saholerinde, o ciimleden Qorbi Sibirin, Serqi Avropamn simalin-
da, Simali Skandinaviyada vo basqa yerlerde yayilmusdir.

Torf tepalerinin iki tipi melumdur: yastitopali ve iritepali
torfluglar. Yast1 torf topeleri algaq (0,5-2 m), iri torf tepeleri iso
xeyli yiiksok (3-5 m, hetta 7 m) olur. Son zamanlara geder torf
topelarinin mensayi otrafli dyronilmemis ve bu barede miixtelif
nezeriyyoler movcud olmusdur. Hazirda torf tepelorinin iki ge-
netik névii melumdur: 1) erozion relikt topaler, 2) donma natico-
sinde torf ve gruntun qabarmasindan emale galen topolar.

Tarinlar

On siddetli saxtalar zamani gay deralerinde ve ondan ¢ox
kenarda miixtalif relyef goraitinde iize ¢ixan sular yerindace do-
naraq tarinlar (yakut dilindo) omale gotirir. Tarnlar ¢ay ve
qrunt sularindan emele galdiklerinden iki ndve: ¢ay ve qrunt ta-
rinlarina aynlir. Kontinental iglim soraitinde gox saxtali ve az qar
yagan saholorde caylar dondugundan, onlarin suyu buzun us-
tiinden, altindan, yaxud da yanlarindan 0ziina yol tapib seths
gixmaga baslayir. Uza ¢1xan su yerindace donur. ,

Middendorf geyd etmisdir ki, Selenqa ¢ay1 doresi boyunca
(Aldan gay1 hovzesi) yerlegmis tarmin uzunlugu 15 km, on enli
yeri iso 940 m-dir. Bezi yerlordo hemin tarinin eni 200 m-a qo-
dor daralir. Tarmin baglangic hissesinde qalinligi 1,8-3,7 m-o
qgoder, sathi bazen dalgavari olur.

Maydel 1868-ci ilde miigahide etdiyi Kir1 ¢ay1 deresinde
olan (Yakutiyada) tarmn iki ¢ay buzlarinin (Kir1 ve Nexarana)
birlosmesinden amels geldiyini gdstermigdir. Bu ¢aylann yarat-
dig1 vahid buz sahesinin uzunlugu 21,3 km-dir. Texminen eyni
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uzunluga malik olan tarini hemin il Maydel Tas-Xayax-tax doro-
sinde miisahide etmigdir.

Tarinlar en ¢ox kicik gaylarda emale golir. Onlarin, demok
olar ki, okseriyyati ilin isti aylarinda eriyir. Derelorde tarinlarin
emole goldiyi yerlorde, adeten, genislonme miisahide edilir. Bels
ki, gay suyu axina maneg¢ilik téroden tarinlarin yanlarinda dziins
yol agir ve naticede yamaclar yuyaraq dereni genislondirir.

Qrunt sularindan tarnlarin yaranmasi daimi donusluq saholo-
rinde de yeralt1 sularin olmasini siibut edir. Burada qrunt sulart
daimi donmus qatlarin iistiinde vo donmus iki qatin arasinda, ya-
xud da onun altinda yerlesir. Yeralti sularin naticesinde smolo
golon tarin, Tas-Xayax-tax silsilosinds olan Loqd: cayt hovzo-
sinde miisahide edilmisdir. Qs aylarinda ¢ay derelerinde yayil-
mis ve fealiyystde olan tarinlarin iizerinden qalxan su buxan isti
bulaglarin {izerinden qalxan buxan xatirladir. Buna sebeb tarmi
yaradan sularin temperaturu ile (0°) onu shate edon havanin tem-
peraturu (-35°-40°) arasinda boyiik forq olmasidir.

Tarinlarin tizerinden su axarken hemin yerde heroket etmsk
¢oxX gatin olur. Bezen onun iizerini érten garin altindan axan su
xizokla heroketi ¢otinlesdirir. Ogor tarin iizerinde axan su do-
nubsa herakat bir qoder asanlasir.

Hidrolakkolitlor

Morkezinds buz yerlogmis topslor hidrolakkolitler adlanir.
Asiyanin simalinda ve Simali Amerikada olan hidrolakkolitlorin
hiindiirliiyii 25-40 m-e, bazen 70 m-o catir. Hidrolakkolitlor ok-
sor halda dairavi, yaxud oval formada olur, yamaclari ¢ox dikdir,
otok hissode diametri 150-200 m-o goderdir. Yakut dilinde bul-
qunyax adlanan bu tepeler yeralt: sularin iizo cixdig1 yerlorde
amoloe golir.
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