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1 HISSO

CaFesi
GEOMORFOLOGIYANIN BIR ELM KIM[ TOYINI
VO ONUN TODQIQAT OBYEKTI

Geomorfologiya geologiya, cografiya elmleri tomasinda ya-
ranan vo hor iki elm ilo six bagli olan bir elmdir. Geomorfologiya
endogen ve ekzogen proseslorin qarsiligh tasiri naticesinde yara-
nan vo inkisaf eden, 6ziinde her iki prosesin informasiyasint
dastyan miirokkeb bir sistemi — yer sothi relyefinin qurulusunu,
yaranmasini, inkigafi tarixini ve s. xiisusiyyetlerini dyrenen ser-
best elmdir.

Geomorfologiya elmine miixtalif terifler verilmisdir. Maghur
geomorfoloq 1.S.Sukinin fikrince «Yer sothi relyefini, onun ele-
mentar formalarini, bu formalarin inkisaf qanunlarim dyronmokle
mosgul olan elm geomorfologiya adlanir». Daha sonra o gosterir
ki, geomorfologiya fiziki cografiyanin bir sahasi olaraq yer sothi-
nin relyefini onun inkisaf prosesinde, cografi miihitin galan biitiin
komponentlori ilo (geoloji qurulusg, iglim, sath ve yeralti sular,
torpaq ve bitki drtityii, heyvanlar alomi) garstligh elage soraitin-
de 6yrenan elmdir.

Alimlorden Y.S.Edelsteyn gosterir ki, «Yer sothi formalarim
dyrenmekle ve tesvir etmoklo mosgul olan elm geomorfologiya
adlaniry».

Akademik K.K.Markov yazir ki, bozen geomorfologiyan dar
menada basa diisiir ve onun tedgigat ¢ergivesini materiklarlo
mehdud edirlor. Onun fikrince geomorfologiya yer sothi relyefi-
nin hem boyik (planetar), hom de ki¢ik formalarnin amsle
golmosini ve inkisafim dyrenen elmdir.

0.K.Leontyev ve Q.L.Rigaqov gdstormisler ki, «Geomorfolo-
giya yer sothi relyefinin qurulusu, emele gelmesi, inkisaf tarixi
ve milasir dinamikast hagda elmdir».

Bir sira moeshur Qarbi Avropa ve Amerika alimlerinin
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(A.Penk, A.Hetner, V.Devis vo s.) geomorfologiya elmina ver-
dikleri teriflorde onun tedqiqat obyekti, meqsed vo vazifoleri
isiglandirilmigdir.

O.K.Leontyev ve Q. I. Rigaqovun gosterdiyi kimi, yer sothi
relyefi, yer gabiginin su, hava ve bioloji sferalar (qatlarl) ilo
murakkeb qarsiliqli tesir neticesinde yaranan hendasi formalari-
nin macmusudur.

Yer sothinde rast golen relyef formalari 6z mensoyine gore
osason endogen vo ekzogen geomorfoloji proseslerin qarsiligh
tosirl noticesinde yaranir. Bununla yanast qeyd edilmelidir ki,
planetar relyef formalarinin amele gelmesi endogen proseslorle
baglidir. Ekzogen proseslerin foaliyyeti ile ilk névbede mikro,
mezo, bazen ise makroformalarin mengeyi baglidir. Buna gore
geomorfologiya elmi bir torefden geologiya, geofizika ve geo-
kimya elmleri, diger terefden ise fiziki cografiyanin biitiin qollan
ilo six bagli olub, hemin elmloerin todqiqatlarindan, nailiyyetlo-
rinden genis miqyasda istifade edir.

Relyefin geoloji qurulusla slagedar olan formalarini (morfo-
strukturlar1), onlarin yaranmasimi ve inkisafin1 miisyyen etmok
geologiya elminin alde etdiyi melumatlardan istifade olunmasini
teleb edir. Planetar relyef formalarinin ve bir sira meqa ve mezo-
relyef formalarimin mengeyi osasen yer gabiginin daha derin
gatlarinda ve mantiyada geden proseslarle baglidir. Geofizika ve
geokimya elmlorinin topladigi mealumatlardan istifade etmadan
homin relyef formalarinin tehlili miimkiin deyil. Buna gore relye-
fin morfostruktur tehlili, struktur-geomorfoloji tedgigatlar zamani
geomorfologiya hemin elmlorin alde etdiyi melumatlara istinad
edir.

Biitiin ekzogen mansali relyef formalarinin éyronilmesi ve
morfogenezin zonal yayilmas: fiziki-cografi ganuna-uygunluglari
yaxsi bilmayi, fiziki cografiyanin ayri-ayn ixtisaslarina aid (ig-
lim, hidrologiya, okeanologiya vo s.) tadqigatlara istinad etmayi
toleb edir. Buna gore deo geomorfologiya elmi fiziki cografiya ile
six baglidir ve fiziki cografiya elmlerinin tadqiqat iisullarindan bu
ve yaxud diger derocads istifade edir.

Gosterilanloarle yanasi geomorfologiya elminin 6ziinemeaxsus
tadqiqat iisullar1 vardir, hem de geomorfoloji tedqiqatlar bagqa
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elmlorin (geologiya, geofizika, fiziki cografiya) hall edo bilme- .

diyi, yaxud 6yrenilmesi uzun miiddet ve cox vasait teleb eden bir
sira geloji meselelari qisa vaxta, az vesait serf etmaklo holl et-
moye qadirdir. Miixtelif sahslerin neftli-qazli sturukturlarim
mileyyom etmak, oroqrafik ve morfostruktur tehlil yolu ilo yer
gabigimin qurulusu (hem do derinlik qurulusu) haqqinda ireliga-
den fikir sdylomak buna on sade misaldur.

Geomorfologiya elmi bir gox praktik meselelarin hellinde do
mithiim rol oynayir. Buna bir sira sepinti faydali qaznt1 yataqla-
ninin kesfi, neheng hidrotexniki qurgulann, su anbarlarinin, bo-
yiik kanallarin yerinin segilmasi, soher ve yol tikintisi yerloarinin
vo traslarimin mileyyen edilmesi birinci névbede geomorfolo-
giyamn (miihendisi geomorfologiyamin) vezifesidir.

Yuxarida gosterilen gisa melumat geomorfoloji tedqiqatlarin
istiqgametini ve mezmununu miieyyanlesdirir.

1.S.Sukin geomorfoloji tedgiqatin vezifesinin asagidakilardan
ibarat olmasini gosterir:

1. Oyrenilen relyefin xarici elamotlerinin tedqiqi ve xarakte-
ristikas1: elementar formalarin bdyiikliiyii, tesvirinin verilmasi,
onlarin yer sothinde va bir-birine gore istiqgamatlerinin miiey-
yenlogdirilmasi.

2. Ayri-ayn relyef formalarinin ve onlarin komplekslorinin
oamola golmesinin dyrenilmasi.

3. Ayri-ayn formalarin ve onlarin komplekslorinin miiayyen
coprafi miihitde inkisaf ganunlarimn dyrenilmesi ve buna ssasen
onlarin genetik tosnifatinin verilmasi.

4. Miioyyon geoloji struktur soraitinde, yaxud relyef amelo
gotiron amillerin miloyyen kombinasiyasi naticesinde yaranmus,
menso etibari ile alagedar olan formalarin qanunauygun tekrar-
lanan vehdatlerinin mileyyen edilmasi.

5. Miixtelif elementar formalarin ve onlarin komplekslarinin
iglim zonallig1 ile alagedar olaraq yer sethinde cografi yayilma-
sinin dyrenilmaesi.

Yuxarida gosterilen xiisusiyyetlorin her birinin dyrenilmesi-
nin ister praktiki, isterse de elmi ehamiyyati vardir.

Relyefin elementar formalarinin ve elementar formalar kom-
plekslorinin dyrenilmasi, onlarin morfoqrafiyasimn deqiq todqiq
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edilmasi milsyyen praktik messlolerin hallinde — yasayis mente-
qolerinin tikilmesinde, hidrotexniki qurgularin qurasdirilmasinda,
demir vo sose yollarinin ¢okilmesinds asas sertdir. Bundan bag-
qa, relyefin elementar formalarinin dyrenilmesi, onlarin xarici
goriiniigiine gora qruplasdiriimasi ve morfoloji tesnifatimin veril-
masi tigiin zoruridir. Morfoloji xiisusiyyate gére relyefin monsoyi
okser hallarda catinlik gekmeden miioyyen edilo biler.

Relyef formalarmi, onlarin komlekslerini ve inkisaf xiisu-
siyyetlerini milayyen etmok, yuxarida gésterilon mesaloler igori-
sinde an miirekkebidir. Relyefi cavan olan sahsalords, albotts, bu
0 goder ¢otinlik tdratmir. Belo saholorde, adeten relyef tektonik
qurulusa tam uygun gelir ve xarici amillerin yaratdig1 elementar
formalar genetik sirada toplanir. Lakin ele sahaler var ki, orada
relyefin bozi elementlori homin erazinin iimumi geomorfoloji
xlisusiyyatlari ile vehdet togkil etmir.

Yer qabigy relyefi cox uzun geoloji vaxt erzinde olduqca
mirokkeb inkisaf tarixi kegir. Adsten, qodim dévrlerde omols
golmis relyef formalar1 yeni geomorfoloji merhalede pozulur ve
onlarin yerinds yeni formalar, yeni genetik tiplor sirast emolo go-
lir. Bu hal yer qabigimin daha gox foal zonalarinda orogen zona-
larda 6ziinii daha aydin gosterir. Halbuki, platformalarda miiasir
relyef, xiisusile onun béyiik elementlari kegmis geoloji dévrlerdo
movcud olan forma va tiplorden az ferglenir.

Geosinklinal sahelorde do bezen relyefin inkisaf tarixinin
qadim morhalelerinin izlerine-qadim relyefin reliktlorine (qaliq-
larina) rast gelmek olar. Adeten, belo reliktlor miiasir geomor-
foloji proseslorla uzlasmir ve relyefds disharmoniya toskil ede-
rok, relyefomelogalmenin miiasir seraitine uygun gelmir. Buna
misal olaraq daglarda ve simal diizenliklerinde qedim buzlaqlarin
foaliyyeti naticesinde amslo golmis relyef formalarini-morenleri,
troglari, karlari, buzlaq sirklerini, yaxud yiiksek daglarda intensiv
pargalanmug silsileler {izerinde hamar sethleri, boyiik diizenlikle-
ri, genig ¢ay derelerini, sohralarda qaliq daglan ve s. gdstermek
kifayetdir.

Relyefde olan relikt formalari ve hidroqrafiya sebokesinin
Xususiyyotlori-epigenetik ve uygunlagmis ¢ay dereleri kegmis
geoloji ddvrlerde relyefin inkisafinin hansi istigametde getmosini
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dyrenmeys kémek edir. Bundan slave kegmis dovrlerin relyefini
berpa etmak iiciin korrelyat gokiintiikerin analizinden ve fasiyal
analizden istifade etmok olar. Bu axirinci iisullar daha genis
yayilnusdir. Bunlardan istifade edorak neinki yaxin kegmisin,
hotta daha gedim geoloji dévrlerin fiziki-cografi soraitinin ve
relyefinin osas slametlorini miieyyen etmak olur.

Geomorfoloji tedgigatin en ohemiyyatli cehstlorinden biri
do onun neotektonik merhoelads ister yer gabigi relyefini, istorse
do strukturlarin inkisaf xiisusiyyatlerini aydinlagdirmaga kémek
etmosidir.Dagliq 6lkelerde ve hetta platformalarda neotektonik
heroketlerin kemiyyet gostericileri, bag verme xarakteri vo in-
tensivliyi esasen geomorfoloji tedgigatlarla miieyyan edilir.

IFOSIL
RELYEF HAQQINDA UMUMI MOLUMAT

Relyef formalari vo elementlori hagqinda anlayis

Relyef anlayigt yer sothi eyriliklorininin mecmuunu ohato
edir. O. K. Leontiyev ve Q. I. Rigaqov gésterirler ki, yer sothinin
her hans1 bir sahesinin relyefi dofelorle tokrarlanan ve bir-biri ile
névbelogen ayri-ayr relyef formalarindan ve onlarn elementlo-
rinden ibaretdir.

Relyefin elementleri sathlar, tillar (iki sothin kesis-
mesi) ve sath bucaqla ridir (bir nego sothin kesigmesi).
Sothler miixtelif dlgiilii olur. Adeten erozion formalarla (deraler,
yarganlar) ¢ox kesilmis sahalerde sathler kigik, az kosilmis sahe-
lorde ise boyiik olur. Erozion bedlend saholeri t¢lin on kicik
saholi sethler saciyyovidir.

Sothlerin menseyi ¢ox miixtelifdir. Onlar endogen vo ekzo-
gen (erozion, abrazion v i. a.), yaxud miirekkeb menseli olur.
Meylliyino gore sethler iifiigiye yaxin, yaxud subhorizontal
(meylliyi 2°-den az) ve meylli (2°-den ¢ox) sothlere boliiniir.
Meylliyi 2°-den artiq olan sathler yamac adlanir.

Sethler morfologiyasina gore diiz, batiq yaxud qaba-
r1q ola biler. Bu ii¢ morfoloji alamatin ndvbalosmesi naticasin-
do sothlerin xarici goriiniisii bir qeder miirekkeblesir, o dalgals,
pilleli gorkem alir.



Tillar va soth bucaglari miieyyen geraitde aydin segilir. Ade-
ton koskin par¢alanmis sahelerde tillor ve sath bucaqlan keskin
segilir, ¢ox vaxt tiller iti olur. Okser hallarda sothler bir-birine
tadricen kegir ve tillori yamacin biikiik hissesi avez edir.

Relyefin formalari qapali, a¢1q, sade va miirok-
koab olur. Qapali formalara miixtalif mengali tepelar (xiisusile
moren topeleri) ve ¢dkaklor (mesalen, morenli sahalorde ¢okok-
ler, karst qiflari, nalbekileri ve i. a.) aid edilir. Adaten belo for-
malar topografik xeriteds qapali horizontallarla ifads edilir. Agiq
formalara yarganlar, qobular vo basqa erozion formalar daxildir.

Relyefin sade formalar bir, yaxud iki-ii¢ elementden ibaret
olur, miirekkeb formalar goxelementli olmagla, bir sira miixtolif
morfoloji quruluslu elementlorden yaranmisdir.

Yuxarida gosterilenlorle yanasi relyef formast miisbot vo
monfi noévlere aynlir. Bunlarin secilmesi hemin formalarin
lftigi (yaxud subhorizontal) sethe miinasibetine asaslanir. Homin
(yeni ifiiqi) sethden ucalan (yiikselen) formalar miisbet, algalan
(yaxud agag1 olan) formalar ise menfi formalara aid edilir. Her iki
forma mense etibarile miixtalifdir. Bundan slave miisbat vo
monfi formalarin yalmz bir sade morfoloji géstericiye gére ay-
rilmas: vacibdir. Bir qayda olaraq miisbet forma denudasiya,
moenfi forma ise akkumulyasiya sahesidir. Demali, bu iki formada
miuasir geomorfoloji proseslarin bir-birinin oksine olan miixtalif
novleri bas verir.

Miisbot ve menfi relyef formalari hem endogen, hom do ek-
zogen mengali ola biler. Lakin sade miisbat ve menfi formalar
oksar halda ekzogen mensali olur.

Ekzogen geomorfoloji proseslorin foaliyyetine géro relyef
formalari esas iki néve aynlir: 1-akkumulyativ formalar,
2-denudasion formalar. Akkumulyativ formalar ¢okiintii-
lerin toplanmas1 neticesinde yaranir (meselen, moren topesi, ya-
xud tirasi, barxan, diin ve s.). Denudasion formalar materialin de-
nudasiya amillari vasitesile bir yerden basqa yera aparilmast noe-
ticosinde yaranir (meselen, yargan, sohralarda deflyasiya ¢kok-
lori vo s.).

Relyef formalar boyiiklilyiine gére asagidaki formalara ayri-
nlir: 1) planetar relyef formalar;, 2)meqaformalar,

8



3) makroformalar, 4) mezoformalar, 5) mikro-
formalar, 6)nano formalari.

Relyefin planetar formalar sahesine gore on boyiik formala-
ndir. Bunlar materiklori, orogen qursaglari, okean yatagini, orta
okean silsilolorini ohate edir. Materikler ve okean ¢okekleri pla-
netar relyef formalar igerisinde xiisusi movqe tutur.

Materikloar planetimizin on boyiik miisbat relyef forma-
laridir. Materiklorin oksor hissesi qurudan ibarat olsa da, xeyli
hissesi (self ve materik yamaci) okean sulari ile ortiliir.

Okean yatagiderinliyi 3 km-den artiq olmagla, Diinya
okeani dibinin asas hissasini tutur.

Orogen qursaqlar osasen Sakit okeanla Amerika (S1-
mali ve Cenubi Amerika) Asiya ve Avstraliya materiklori ara-
sinda yerlogon genis bir qursagi tutur. Bu qursaqdan kenarda
orogen zonalar nisbaten kigik oraziye malikdir. Bir gox hallarda
iso materiklor bir basa okean yatag ilo sorhodlenir (mesalen,
Simal Buzlu, Atlantik ve Hind okeant otrafinda).

Orta okean silsilalari. Yer kiiresinde on uzun vo
sahesino gore on bdyilk erazi tutan daghq qursaqdir. Ayri-ayri
okeanlardak: orta okean silsilaleri bir-birinin davamini toskil edir
(Serqi Hind okeam silsilosi miistosnaliq togkil edir).

Adoten, planetar relyef formalarnin sahosi milyon ve on
milyon km’~le dlgiiliir.

Meqaformalar planetar relyef formalarni miirokkeb-
logdiren bdyik formalardir. Bunlara materiklerde Alp ve Bdyik
Qafqaz kimi dag sistemlerini, Qara deniz, Meksika korfoezi, Ya-
pon denizi ¢okeklerini misal gostermek olar. Relyefin meqa-
formalar1 on ve yiiz min km’ saheni tutur.

Makroformalar megaformalarin iri hisselerini toskil
edir. Onlarn sahsleri yiizlerle, minlerle ve bazen on min km’-la
dlgiiliir. Makroformalara dagliq 6lkenin silsilalori vo ¢okakliklo-
rini misal gdstormak olar.

Mezoformalara makroformalari miirekkeblegdiren
yarganlar, qobular, kigik dersler, tirolor vo silsileler, dagdaxili
¢okoklor aid edilir. Bunlarin sahesi adeten bir nege km’-den bir
ne¢e on km?-o kimi olur. '

Mikroformalar mezoformalarin sethini miirokkeblos-
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diren daha kigik relyef formalandir. Bura karst qufi, erozion s1-
rimlar, sahil bendleri (tireleri) ve s. misal ola biler.

Nanorelyef(nano—yunanca cirtdan demokdir) formala-
r olduqca kigik olur. Bunlar ¢omenlordeki ¢impizler, kigik
erozion sirmlar, qum iizerindaki tiraciklor ve s.-den ibarotdir.

Miixtolif relyef formalarinin sahesine aid gésterilon rogem-
lor bir godar serti olsa da, onlar hemin formalarin an genis ya-
yilmig ndvlerinin 6l¢iisii haqda tesevviir yaradir.

Adeten, relyefin béyiik formalar1 (megaformalar, makrofor-
malar) tektonik hoereketlerin (endogen quivvalarin) tesiri noti-
cesindo yaranan formalardir. Bunlardan en béyiiklerini, yoni me-
qaformalari I.P.Gerasimov geotektur , makroformalar1 ise
morfostruktur adlandirir. Morfostrukturlar bodyiiklilyline gére bi-
rinci, ikinci ve i.a. deracelere aynlir. -

Ekzogen geomorfoloji proseslorin eamalo gotirdiyi relyef for-
malarin1 (mezoformalar, mikroformalar) hemin alim morfo-
skulptur adlandinr.

Relyefin morfometriyasi

' Yer sothi reyefinin morfometriyasinin (kemiyyat gostori-
cilerinin) dyrenilmesi bdyiik shemiyyet kesb edir. Morfometrik
tedqiqatlar relyefin bir sira miihiim xisusiyyetlerini miioyyen
etmoklo yanasi, hom de miixtelif praktik meselelerin hellinde
genis istifade edilir,.

(Relyefin en miihim morfometrik géstoricilerinden biri yer
sothinde hiindiirliiklerin paylanmasidir.)Bu géstorici adeten opo-
grafik ve hipsometrik (okean vo donizlerds batimetrik) xeri-
telorde oks edilir.

Dagiq tertib edilmis xeriteler iizerinde aparilan ol¢ii islori vo
hesablamalar neticesinde materiklorin orta yiksekliyi, okeanlarin
orta derinliyi, yer sethinin orta hiindiirliiyii, quruda vo okean di-
binde en derin ¢okeklerin derinliyi, en uca zirvelerin hiindiir-
liikleri mileyyen edilir. [Quruda ylksekliklor, okean ve denizde
derinlikler okean seviyyasindoen hesablanir (bunun hiindiirliyi
sifir soviyys qebul edilmisdir). Aparilan hesabamalar neticesinde
mioyyen edilmigdir ki, yerin sethinin orta hiindiirliiyi-—2450 m-
dir.

_)
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[ Quruda en uca zirve Himalay daglarindaki Comolungma zir-
vesi (8845 m), okeanda en derin ¢okoklik ise Sakit okeandaki
Marian gokekliyidir (11022 m). Yer sathi relyefinin Umumi am-
plitudu 19879 metrdir. Bu gosterici quruda 8999 metro berabardirj
(Comolungma 8845 m, Turfan ¢dkekliyi -154 m).

Yaxin mesafode yiiksaklikerin amplitudu bdyiik hadde gat-
digda 4-5 km ve daha gox (7-8 km-2 geder) relyefin kontrasthig
artir, bu iso sethin bir sira bagqa morfometrik gostericilorinin
(mes., seth meylliyinin, iifiiqi ve derinlik pargalanmasinin va i.a.)
artmasina ve bununla olagedar olaraq miiasir geomorfoloji pro-
seslorin (eroziya, yamac proseslori va s.) daha gliclii getmasino
sebaeb olur.

Quruda deniz seviyyesine nisbaten yiiksokliklerin paylan-
masina gore relyefin seviyysleri forglenir. Okean saviyyasinden
(0-dan) 200 metr hiindiirliiye qoder saholor ovaliq adlanir
(Qarbi Sibir, Kiir-Araz, Xezaryani ovaliglar ve s.), hiindiirliyi
200 metrden artiq olan diizenliklere yiiksok diizan lik ) di-
zonlikler iizerinds ucalan genis dalgali topeli sahaler ise yiik-
sokliklor adlanir. Diizeniklerde ve dageteyinde nisbi hiin-
diirliiyii 200 m-o qoder olan, okser halda dairevi ve oval sekilli
kicik yiikseklikloro t @ p a deyilir.

Relyefin daha hiindiir sahelori yayla (bunun sathi adeten
hamar olur), dagliq yayla (yayla ve daglardan ibaret olur)
vo dagliq relyef adlanir. Bunlarin deniz seviyyesinden hiin-
diirlityii miixtolifdir.)

Hiindiirliiyiine gére daglar esasen ii¢ yero ayrilir: al¢aq
daglar (1000-1200 m-o goder), orta daglar (1000-1200
m-don 2000-2500 m-o goder) vo uca daglar (2500 m-den
hiindiir). Algag, orta ve uca daglann yiikseklik haddine aid gos-
torilon regemlar geti deyil. Bozi miiellifler 1000 m-o goder algaq
dagliq, 1000-2000 metr arasinda orta daghq (bezileri ise orta
daglig1 1000-3000 metr yiiksokliklor arasinda ay1rir), verilon axi-
rinci rogemlorden yuxart yiiksek dagliq ayirirlar. Bununla yanasi
5000 m-den yuxar1 en uca daglar ayiran miiellifler de vardir.

Okeanlarda derinliye gére agagidaki saviyyeleri ayirirlar:
neritozana (0-200 m derinliklerde), batial (200-3000 m),
abissal (3000-6000 m) vo hipabissal (6000 m-den darin).
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[ Relyefin basqa miihiim morfometrik géstoricilari sothin par-
¢alanma sixlig1 (yaxud lifiigi pargalanma) ve derinine parcalan-
masi, imumi pargalanma, yer sethinin meyllik deracesi vo s.-dir.

Bu géstericilor adeten irimiqyash topografik xeritelorde
aparilan 6l¢ii vo hesablama islori ilo kameral soraitde miioyyen
edilir ve her bir elemento dair agagidaki xeritalor tortib edilir.

Ufiqi par¢alanma xoritosi. Bu xeritoni tortib
ederken tedqiqatin miqyasindan asili olaraq topoqrafik xerito
kvadratlara boliiniir, yaxud xeritedeki kvadratlardan istifade edi-
lir. Hor kvadratin daxilinde erozion formalarin uzunlugu 6lgiiliir.
Alinan reqem kvadratin sahesine béliiniir ve hemin kvadratin or-
tasinda yazilir. Sonra gebul olunmus bélgiiys (skalaya) gore (bu
yeno do tedqiqatin miqyasindan ve erazinin relyef xiisusiyyotlo-
rinden-dagliq, yaxud diizenlik olmasindan asili olaraq miixtelif
hodlerdo gétiiriile biler) kvadratlar strixlenir, yaxud ronglonir.
Sixliq artdiqca strixler, yaxud renglor tiind verilmolidir. Ufiigi
parcalanma xaritesi izoxatlor vasitesila de tertib edilir. Bu kvad-
ratlarin daxilinde yazilmus eyni qiymetli regemleri olan noqg-
tolorin birlegdirilmesi tisulu ile apanlir. Bu iifiigi par¢alanma
Xaritasi tortibinin en sade lisuludur. Homin xarite basqa iisullarla
da tertib edile biler. Bunlardan biri suayirici xatlarle en yaxin
erozion formanin (meselon, deronin talveqi) arasinda mesafonin
Olgtilmesidir. Bu yolla pargalanma sixligi xeritesi tortib edilir.

Dorinlik parcalanma xaritasi. Bu xoritoni tortib
etmayin osas iisullarindan biri topoqrafik xeritods elementar hov-
zolerin ayrilmasi vo her hdvze daxilindeki kvadratlarda sn uca
mentaqenin hiindiirlityiinden en algaq menteqenin hiindiirlityiinii
¢1x1b, alinan reqemi kvadratin ortasinda yazmag, sonra ise birinci
xoriteds oldugu kimi strixleme, renglems, yaxud izoxatler iisulu
ilo derinlik pargalanma xeritosinin, yaxud kartogrammanin (bu
her kvadrati strixloma, yaxud renglema yolu ile tertib edilir) tor-
tib edilmesi tisuludur.

Soth meyilliyi xoritasi. Soth meylliyi xeritosini
tortib etmok iigiin topoqrafik xoritede sethin meyl bucagi a veo
tg—a beraber olan kemiyyet-(maillik) miieyyen edilir. Sonra
miixtelif meylliye malik olan sahslerin serhedlori arasindaki sa-
haler strixlanir, yaxud renglenir.
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Bazis sothi xoritosi. Bu xoriteni tertib etmok iigin
topoqrafik xeritede dere sobokasi galdirlir vo homin sobokado
1,2,3 vo s. deroceli gollar ayrihr. Daha sonra topografik xarite-
doki horizontallarin eyni deracali qollarin birlesdiyi noqteni
kosdiyi sahenin miitleq yliksakliyl miieyyen edilib, hemin kesis-
me nogtesinde yazilir. Eyni kemiyyetli ndgteler izoxetlorle bir-
logdirilir ve bazis sathi xaritasi tortib edilir. Daha boyiik deracali
gollara asasen tortib edilen bazis sethi xoritesi relyefin struktur
formalarini, bozi hallarda derinlik tektonik strukturlar1 musyyen
etmokde bdyiik shemiyyaet kesb edir. Adoten an kigik deraceli
qollara asasen tertib edilmis bazis sethi xeriteleri ile topoqrafik
xorito arasinda forq gox az olur. Bu halda tertib edilen xaritenin
izoxotlari bir név topoqrafik xeritedeki horizontallara uygun gelir
(mesalen, birinci deracali gollara esasen tertib olunan bazis sethi
xoritasi).

Morfometrik xeritolorin yuxanda gosterilenlerden savay1 bir
sira bagqa ndvleri de melumdur. Bunlardan galq relyef xeritesi,
hidrografiya sobokesi xeritesinin tohlili, dere, yargan, qobu so-
bokesi tiplorinin tehlili vo s. relyefin morfostruktur tohlilinde
olduqca faydalidir. Bu iisullardan kompleks istifade etmokle me-
lum olmayan, yaxud basqa lisullarla askar edilmesi ¢etin olan
tektonik qirilmalar1, gdbmillmiis strukturlari, derinlik tektonik qu-
rulusun bazi olamsetlerini mileyyen etmak miimkiindiir.

"Morfometrik todgigatlarin naticeleri insanin tosorriifat foa-
liyyetinin bir sira saholorindo (meliorasiya islerindo, miixtelif
mogqsedli tikinti islerinde va i. a.) genis istifade edilir.

, 111 FOSIL i .
RELYEF - ENDOGEN VO EKZOGEN QUVVOLORIN
QARSILIQLI TOSIRI NOTICOSIDIR

Umumi molumat
Yer gabigimn geoloji strukturlannin relyefin amolo golmo-
sinde bdyiik rolu vardir. Lakin biz her hans1 bir sahonin relyefini
dyranorken geoloji strukturlarin relyefde tam oksini miisahide
etmirik. Demali, relyefin inkisafina ve onun mileyyen formalari-
nin emole gelmaesine geoloji strukturlan téredon endogen quv-
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velerden bagqga diger qiivveler do tesir gosterir. Bu giivveler ek-
zogen qiivvelerdir.

Ekzogen qiivvelere aid olan eroziya prosesinin biitiin névlari
(buzlaq eroziyasi-ekzarasiya, ablasiya, kiilok eroziyasi-deflasiya,
daha bdylk amil olan axar sularin eroziyasi, dalgalarin sahilleri
yumasi, abraziya, akkumulyasiya), endogen giivvelerin (tektonik
horokatler, vulkanizm ve s.) yaratdig: relyef formalarini quvvetli
deyisdirir.

Ekzogen qiivvelerin yer sethine tesiri neticesinde tektonik
(endogen) relyef miixtolif deracede dayisir. Bu isde vaxtin (za-
manin) bdyilik shemiyyati vardir. Uzun geoloji dévrler srzinde
ekzogen giivveler relyefo tosir gdsterir vo endogen quvvalerin
emols getirdiyi ilkin relyef gox deyisir, neticode ondan bir osor
qalmir (qunisiq daglarin peneplenlogmesi, ¢evrilmis inversion
relyef, quruda olan béyiik tektonik ¢ékeklorin kontinental, deniz-
dokilerin iss deniz ¢okiintiileri ilo dolmasi ve s.).

Relyefin ekzogen qiivveler terefinden deyisdirilmesinde da-
xili hareketlerin xarakterinin boyiik shemiyyati vardir. Dagliq
sahe uzun miiddet qalxmaqda davam edirso, denudasiya her il
onu miisyysn deroceds algaltmasina baxmayaraq, o 6z yiiksok-
liyini itirmir. Lakin onun terkibinde istirak eden geoloji struk-
turlar ve ilkin relyef formalar1 arasi kesilmeden doyisir. Miey-
yon edilmigdir ki, yer qabiginin inkisafinda geoloji vaxt kegdikce
bir sahads bag veren foal tektonik hersketlerin intensivliyi azalir,
dayamir v bazoen oks istiqgametli hareketler do bag verir. Birinci
halda, yani tektonik herakatlor zaiflodikde vaxt kecdikco ekzog-
en quvveler onu tamamile deyisir, yiiksek daglarin yerindo dii-
zenlikler ve algaq topolikler emale galir.

Ekzogen amillerin relyefo tosiri ehamiyyotli dereceds en-
dogen qiivvelerin xarakteri ile miieyyen edilir. Masealen, yer
sothinde eroziyanin, yaxud akkumulyasiyanin mévcud olmasi hor
seyden avvel endogen relyefin xarakterinden vo endogen qiivve-
lerin tesirinden asilidir. Ekzogen proseslorin intensivliyine ve
relyefi daha siiretlo deyismesine endogen giivvelerin (masoalen,
tektonik qalxmamin qiivvetlanmesinin derinlogdirici eroziyani
giiclondirmesi, dagetoyi ¢ékeklerin oyilmesinin akkumulyasiya-
sin1 giiclandirmasi) boyiik tesiri vardir.
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Ayri-ayni amil ve proseslorle olagedar olaraq emole golen
ve inkisaf eden relyef tipleri, formalar1 haqqinda miivafiq fesil-
lorde daha otrafli malumat verilacok. Burada ise meqsad yalniz
onu geyd etmokdir ki, yer sothinin relyefine tek endogen vo ek-
zogen proseslorin noticosi kimi baxmaq diizgiin deyil. Hor hansi
bir sahenin relyefine nazer salsaq, her iki kateqoriyaya aid olan
qitvvelerin garsiliqli elaqesi, bir-birins tesiri va yer qabig relye-
finin inkisafinda birge fealiyyati aydin goriinir.

Siixurlarin xasselori vo relyefin inkisafinda
onlari ahamiyyoti

Yer qabigi miixtelif xasseli siixurlardan tegkil olunmusdur.
Relyefin inkisafinda ve formalagsmasinda stixurlarin Ozleri bilava-
site passiv rol oynayir. Lakin sixurlar ¢ox miixtelif xasseloere
malik oldupuna gore, ekzogen amillorin faaliyyotine do miixtelif
derecede meruz qalir ve naticade dolay1 da olsa miirekkeb relyef
formalarinin yaranmasina sebab olur. Siixurlar ekzogen qivvale-
rin tesirine meruz galmalarina gore iki esas qrupa—goxdavaml ve
azdavamli siixurlara ayrilir.

Geomorfoloji néqteyi-nazerden siixurlann xarici amillerin
dagidic1 foaliyyetine davamliligi asagidaki xasselorden asthdur:
qurulusunun eyni vo ya miixtalif olmasi, istilik kegirmosi, suke-
¢irme qabiliyyeti, ¢atliligi, suda hell olmasi, kimyevi davamlilig1
ve s. Bu geyd edilen xasselerden asili olaraq miixtelif siixurlarin
asinmaya, hell olmaya, eroziyaya va s. proseslere garsi davamli-
lig1 miixtelif olur. Buna gére de xarici amillerin yer sothine tosiri
neticesinde miixtalif relyef formalar ve tipleri emole galir.

Yer sothinde xarici amillare ¢ox davamli olan siixurlar ade-
ton, relyefin miisbet formalarini—yiikseklikleri, tirolori toskil edir.
Azdavamli siixurlar yayilan sahelerde ise ¢okekler ve deraler
yaranir.

Siixurlarin gosterilen xasseleri fiziki aginmanin intensivliyi-
no boyik tesir gdsterir. Eyni terkibli siixurlar fiziki aginmaya
qarst davamh olur, miixtelif terkibli vo quruluslu stixurlar ise
asan asirlar. Siixurlarda fiziki aginma (xiisusile termik asimnma)
laylihiq, catlilig, reng ve teksturdan asil olaraq miixtelif intensiv-
likde gedir.
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Stixurlarin kimyevi terkibi vo davamlilig: relyefin formalas-
-masinda gorkemli rol oynayir. Suda asan hell olan karbinatli
stixurlarda karstin genig yayilmasi buna misal ola bilar. Vilkanik
sahslorde magmanin kimyevi terkibinin ferqli olmas: relyefds
6ziinli gostorir. Osasi lavalar s1y1q olduguna gore etrafa asanligla
axir, boyiik lava yayalalari, ¢6lleri emolo gatirir. Turs lavalar qati
vo az heroketedici olduguna goére piiskiirme merkezi atrafinda
qalaglanaraq ekstruziv giinbazlor emale getirir ki, bu da relyefde
otraf sahalorden keskin forglenir.

Stixurlarin sukégirma qabiliyyeti onun baglica xasselorinden
biridir. Bunun da geomorfoloji ehemiyyeti bdyiikdiir. Adeton,
asan sukegiron siixurlarda yagis sulari yerin alt gatlarina siiziiliir
vo sothde eroziya formalan inkisaf edo bilmir (Avstraliya da Nal-
larbor yaylas1). Sukegirmoyen, yaxud ¢etin sukeciran siixurlar
tizerinde atmosfer sular1 soth axini1 emelo getirerek erozion relyef
formalarinin genis yayilmasina sabab olur.

Relyefin amola galmasinda denudasiyanin rolu

; Asinmig mohsullarin 6z yerinden bagqa yere aparilmasi pro-
sesine denudasiya deyilir. Denudasiya tektonik heroketlor ve
vulkan piiskiirmesi naticesinde amale golen biitiin yiiksakliklori
(daglan) miixtelif yollarla asindirir ve algaldir. Biitiin ekzogen
amillerin dagidic: faaliyysti denudasiya adlandirnlir. Denudasiya-
m toskil eden biitlin miirekkeb proseslorde daimi qiivvelarden
biri agirliq qiivvesdir.{Bu aginmig mehsullara ya bilavasite, yaxud
da heraketds olan har hanst bir kiitlenin vasitesile tesir gostaerir,
onun bir yerden basqa yera, baglica olaraq yiiksekliklerden ¢6-
keklers vo diizenlore terof heroket etmesini, yerini deyismasini
sortlondirir./Denudasiya herterofli ve miirokkeb bir prosesdir. O
meylliyi 3-4° va artiq olan biitiin yamaclarda sethin algalmasina
sebob olur. Belolikle, denudasiyanin fealiyysti tektonik qalxma-
larin yaratdig: relyef formalarinin deyismesine yénelmisdir. J

{Agirliq qiivvesi 6z asasindan ayrilmis biitiin siixur hisselori-
ne tesir gbsterir. Yamacin meylliyinden ve agirliq giivvesinin
tosirine meruz qalan kiitlenin xarakterinden asili olaraq denuda-
stya Oziinli miixtelif formalarda gosterir,) Adeten, daghq olke-
lerde 6z esasindan ayrilmus siixur pargalari (qirintilarl) 6z agirhg:
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altinda yamac iizre agag1 heroket edir. Yamacin meyllik derece-
sinden asil1 olaraq siixur pargasi (qurinti) miixtalif siiretle avvelki
yerinden miixtolif mosafoyo hereket edir. Yamac ¢ox dik olduq-
da asasindan ayrilan qurintilar ani bir vaxtda yamac asagi yuvar-
lanaraq meyllilik azalan yerlorde toplanir (qalaglanir) ve «tokiintd
konusu» (ufant1 konusu) emale getirir. Demak olar ki, butiin dag-
liq sahelerde méhkom ve ¢ath stixurlardan tegkil olmus dik ya-
maclarin atoyinde «tokiintii konuslarina» rast gelmek olar. «T6-
kiintii konusun»da qurinti materialin névlesmasi miisahido edilir.
On iri kesoklor konusun asagisinda (eteyinde), on xirdalan 1se
zirvesinde toplanir. Adeton, konusun zirvesinden yuxarida ¢ox
ensiz «dag ¢ay1» yerlasir.

Yumsaq ¢okiintiiler vo torpaq Ortilyii siixur pargalari garsi-
sinda sanki qungir (yigilir), hemin pargalarn arxasinda ise aydin
se¢ilen girim emale galir.

. Yamacla asag) qininti mehsullar ya sahavi, yaxud da xatti he-
rokot edir. Lakin yamac iizre asagi getdikco sahovi hareket xetti
heroketle avez olunur. Heraket eden qurintilar 6z yataqglarina te-
sir gosterorak dayaz sirimlar omole getirir. Dik yamaclarda eme-
lo golon das axilarinda hereket hemise olur. Kenarindan olan
tosir bu horoketi siiratlandire biler.

(Asmma qabig1 yamacin meylliliyi 3-4° ve bundan artiq oldug-
da harekat edir.)Bele az meylli yamaclarda kiitlonin haroketine
asinma qabigini teskil eden hissociklerin hacminin bdyiimesi ne-
ticosindo onlarin bir-birini itelemesi sebeb olur. Geco soyuduqda
hisseciklorin hocmi kigilir ve onlarin arasinda kigik bosluqlar
omolo golir, Her bir hissecik dayanmag iigiin 6ziinden asagidaki
hissaciye sdykenmali olur. Beloliklo, her iki haldd[Thecmin bo-
yiimesi va kigilmesi hallarinda) hisseciklar va biitévlikde aginma
qabigy, xiisusile onun iist tebagoaleri yamac asag1 horoket edir.

Bu hal ¢oxillik donusluq sahelerinde &6ziinli daha aydin gos-
torir. Bundan olave, narin ¢okiintiilorden ibaret olan asinma
qabig1 cox islandigda genislonmesi ve agirligin artmasinin tosiri
naticoesindo nisbeten artiq siirotle agag1 heroket edir. Aginma qa-
big1 suda asan islanan gil hisseciklerinden ibaret oldugu ugiin,
cox islandig1 zaman siyiglagir ve yamac iizre asag1 hareket etmo-
si sﬁretlanir}‘ ‘
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[ Biitov (sahavi) denudasiya ekseren yamaclarin yuxar hisse-
sinde bas verir, agsag1 getdikce iso xotti denudasiyaya cevrilir.
Hotta biitdv kiitle olan aginma gabiginda da asag1 getdikce xatti
harakat bas Verir) Qeyd etmok lazamdir ki, yer sothinds sahevi
denudasiya, xatti eroziya iistiin olan yerlorde (su eroziyasi, buzlaq
eroziyasi—ekzarasiya, kiilok eroziyasi sahavi oldugu kimi xotti deo
ola biler) az nezere ¢arpur.

{” Dag ve dore yamaclarinin suayiriciya toref geri qakilmasindej
(sethinin daimi olaraq algalmasi noticesinde) ve uzun geoloji vaxt

arzinde daglarin peneplenlogsmosindo Lsahevi denudasiyanin rolu
vard}lg
(Tektonik qitvvelerin tesiri nsticesinde orazi ne. qeder ¢ox
yiiksoye qalxarsa, denudasiyanin fealiyyeti de (intensivliyi) o qe-
dor artar ve peneplenlosmse siiretlonar. Nisbi yiikseklik forqi art-
digca yamaclarin meylliyi, bununla beraber denudasiya prose-
sinin enerjisiJve yamacin yenilogmesi prosesinin intensivliyi de
Cartlr) Xaotti eroziya saheni six ve derin derslerle pargaladigca de-
nudasiya sethlerini artirir. Buna gére de daha intensiv ve keskin
pargalanmis sahoelorde denudasiya prosesi daha feal geomorfoloji
proses kimi relyefo tasir gostorir, onu deyisdirir ve limumiyyatla,
relyefin tokamiiliinde miihiim rol oynayir.

Relyef vo iqlim

! Relyefin inkisafinda ve emolo golmasinde iglimin rolu bo-
yiikdiir. Iqlim xarici (ekzogen) amiller sirasinda an miihiim yer
tutmagqla, relyefe bilavasitoe tosir gostorir. Yer sothi gatina tesir
gosteren bu amil ¢ox miixtelif hadise ve prosesler térederak, ol-
dugca miirekkeb relyef formalarinin yaranmasina sebeb olur.
Iglim ve relyef arasinda miirekkeb olage vardir. Onlarin bir-
birino qarsiliqh tesiri, yer sathinde relyef omele galmasi prose-
sinden uzaq olan diger proseslori de miieyyen edir.

Iqlim relyefa tosir etdiyi kimi, relyef do iqlime tesir edir. O,
eyni zamanda dolay1 yolla 6z-6ziine de tesir gosterir. Iglim amil-
leri yeni relyef formalar1 emele getirmakle arazini ¢ox pargalayir’
vo bu pargalannmus sahelerin 6ziinemexsus mikroigliminin yaranma-
sina sebab olur. Belalikla, bu iki amil-iglim va relyef neinki bir-
birine, hatta biri bagqast vasitesilo ziine de tesir gdsterir.
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__Yer gabiginin geomorfoloji landsaftlar: birbaga iqlimin tesiri
noticosinde yaranmisdir.}Her bir iglim qursaginda dziinemexsus
relyef emalo gatiron amiller mévcuddur. Bagqa sozle desak, ay-
ri-ayn iglim qursaqlarinda relyefin inkigafi (xarici amillerin tosiri
ilo) miixtolif istiqgametlorde gedir.

[ Relyef amalo galmasinds iglimin rolunun tesnifatim A.Penk
vermisdir. O ii¢ asas iglim tipi ayirmigdir: 1) nival; 2) humid (rii-
tubetli); 3) arid (quru va isti).]

( 1.S.Sukin relyef omole golmesinde iqlimin miirokkeb foa-
liyyetini nazere alaraq onun daha degiq tesnifatim vermis ve bas
veron proseslorin mahiyyatini gostormisdir.)

(1) Nival iqlim- bitiin fosillerde yagintilarin siilb halinda
(qar) diismesi ilo xarakterize olunur.| Yer sothine digen siilb
yagintimn miqdan qisa yay feslinde eriyen hacmden xeyli artiq
olduguna gore toplanaraq, buzlaq emele getirir. Nival iglimde
daimi qar xatti giitblerde deniz seviyyesine gader diisiir, quruda
boyiik sahe tutan galin buzlaq kiitlesi emele galir (Qrenlandiya,
Antarktida ve s.). Adeten, qalin buzlaq drtilyiiniin relyefi onun al-
tinda yatan qurunun relyefine uygun galir.

[ Nival iglime gar xettinden yiikseye qalxan daglarda da rast
golmok olur. Adeton, yiiksek daglarin nival iqlimi sahesinde
buzlaq relyef formalar: karlar;)tabagaoxsar doraler -\(}roqlar),)iti
yallar,(piramidaya oxsar zirvalar ve s. emale galir. '

Qiitb iglimi, yaxud ¢oxillik donusluq gruntlan iglimi-kon-
tinental tundralar zonas: iiciin (Serqi Sibir) xarakterikdir. Bu iq-
lim uzun siiren sert qisi, qisa ve serin yayl, yagintilarinin azhig
(300 mm-den az), ¢ox buludlulugu, giines radiasiyasinin az in-
tensivliyi ve giiclii kiiloklerlo saciyyalenir. Qiitb iglimi zonasinda
qalinhig1 bir nega yiiz metro ¢atan goxillik donuslug gat1 yerlosir.
Bu hadise ilo relyefin xiisusi mikro vo mezoformalar slagodar-
dir. Bu iglim seraitinde biitiin il boyu, hetta yayda belo fiziki
aginma qiivvatli gedir ve bol iri qirintili mehsul toplanir. Kimyevi
asinma ise olduqca zeif gedir)Bu zonanin daglarinda solifliikksiya
vo saxta aginmasi dagiistii terraslarin (qolslar) ve hamarlanmig
sothlerin emoele goelmesine sabab olur.

Qisda kiileyin qari sovurmasi neticesinde saxta agiq galan
qruntun sathinde catlar emoale getirir. Yazda catlara dolan sular
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gecolor donur ve onlart genislondirir, hom do yeni gatlar sistemi-
nin yaranmasina sebob olur. Bu proses noticesinde qrunt gox
pargalanir, yer sothinde «das ¢oxbucaqlilari», das zolaglan ve s.
amoale galir.

Coxillik donusluq seraitinde sular ehengdasi gatlarinda karst
omoalo gotire bilmir. Bunun ovozine hemin zonada termokarst
hadisesi — miieyyen derinlikde donuslugun erimasi ve iist qatin
ugaraq ¢Okoklor yaratmasi hadisesi bas verir.

2) Humid iqlim- il erzinde diison yagmntilarin buxar-
lanmadan ve yere hopan sulardan ¢ox olmasi ile xarakterizo
olunur. Yagis sulari yamacla axaraq sothi denudasiyaya sebeb
olur ve eroziyanin miixtelif ndvlerini téredir. Humid iglimlerde
relyefin eroziya formalari genis yayilmisgdir.

Humid iqlimi {i¢ yarimtipe ayirmagq olar:

a) Miilayim enliklorin humid iqlimi — homin
qursagin daha simal (simal yarimkiiresindo) ve cenub (cenub ya-
rimkiiresinde) zonalari tigiin xarakterikdir. Her il qisda qar drtiiyii
omale galir ve bir nego ay suyun torpaga kegmasi dayanir. Qarlar
oriyonde, caylar dagir. Onlar boyiik dagidici ve toplayici is goriir.
Mlik yagintilar 300-650 mm arasinda deyisir, hotta bundan da ar-
tiq olur. Qisda temperatur —20°-25°-yo diisiir, iyul ayinda +10°
ilo +20° arasinda deyisir. Yayda kimyevi asinma cox qiivvetli
gedir. Agac bitkilerinin (iyneyarpagli ve enliyarpagli) ve ¢omen-
lerin yayilmas yargan eroziyasinin inkisafina mane olur. Eroziya
sobokasi orta sixliga malikdir. Karbonatli siixurlarda karst hadi-
sosi inkisaf edir. Oksor halda karstin ortiilii formas: yayilmisdir
ki, bu da iistden karstlagsmayan slixur qatlan ile drtiilmiisdiir.

b) Miilayim enliklarin semihumid iqlimi-
keskin ferglenan riitubstli ve quru dévrlere béliiniir (musson ig-
lim sahelari, subtropikler ve s. Rusiya ¢6lleri iglimini de bu tipe
aid etmak olar). Riitubatli dovrde eroziya ve kimyavi asinma, qu-
raq dovrde ise fiziki (termik) aginma siirotlo gedir. Relyefin
formalagmasinda daimi axar sularla beraber, miiveqgati axar su-
lar da béyiik feailiyyat gosterir. Coller zonasinda miiveqqeti axar
sular xatti eroziyami (yargan eroziyasini) inkisaf etdirorok, erazini
¢ox pargalayir.

c) Ekvatrial mesolorin humid iqlimi. Bu ig-
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lim zonasinda illik yagintilarin migdar1 1500-2000 mm ve daha
artiq olur. Temperaturun illik amplitudu (materik daxilindo 6°,
deniz sahillerindo 1°-2°) sutkaliq amplitudundan xeyli az olur.
Torpagin vo qayalarin soethinde bu ferq daha yuksokdir. Orta illik
temperatur +23° +28°-dir. Belo bir soraitde fiziki asinma olduqca
zoif, kimyavi asinma ise ¢ox siiratle gedir.

Asinma gabifl gox qalin olur ve qumizi torpaglar inkisaf
edir. Cox zengin bitki drtilyli sethi axart azaldir, xattl eroziya
yaxs1 inkisaf ede bilmir. Bu zonanin ¢aylarinda da eroziya zoif
gedir. Bunun sebebi ¢aylarda asili ve dible aparilan materialin az
olmasidit, Ekvatorial mesolorin konar yarimzonalarinda (savan-
nalarda) iqlim gosterilenlerden xeyli forqli olduguna gore, burada
relyef amolo golmasi prosesi basqa istiqgamatdo gedir.

3) Arid iqlim-yagmtilarin azhg (150-200 mm-den az),
havanin ¢ox qurulugu, buxarlanmanin intensivliyi, semanin agiq-
lig1, havanin qisda ve gecelor xeyli soyumasi ilo xarakterize
olunur. Belo iglim seraitinde bitki ortilyii ya ¢ox seyrok olur, ya-
xud da tamamile olmur. Kiilek heg bir maneaye rast gelmeden
quru ve kdvrek siixurlan sovurur. Kilok sohrada defilyasiyani
(sovrulmani), akkumulyasiyan1 ve korroziyan (yonmani) sartlen-
diron baslica amildir. Bu proseslerin naticesinda miirokkeb relyef
formalar1 yaranir.

Arid iglim iki yarimtipa ayrilir:

a) Tamarid iqlim-—passatlar zonasinin tropik sohralar
iglimidir. Yagintilar1 gox az olub, ilds, boazon bir nego ilde bir
dofe diigiir. Nadir hallarda gox qiivvetli leysan yagislar yagdigina
gore gliclii sath axim emols galir. Sehrada bu axinlar qutuyaban-
zor, lakin bir-birinden gox arali yerlason, sehra daxilindece qur-
taran erozion dorolor, sirimlar emoele getirir. Bele sohralar axmaz
hovzelordir. Intensiv asinma neticesinde emale gelen kiilli mig-
darda qirmti materiallar sehra daxilinde galir (killek yalniz narin
tozlan xarico ¢ixara bilir). Sehralarda relyefin esas formalari ga-
pali, axmaz hdvzelerdir. Bunlarin bir ¢oxu tektonik mongali olsa
da, onlarin amale golmesinde kiilek bdyiik rol oynayir.

b)Semiarid iqlim-milayim enlik sohralarinin iqlimi-
dir. Bu iglim zonasinda yagimtilarin miqdari bir goder artiq olub,
hor il mileyyen (qisa) dovrde diisiir. Miiveqqgeti yagislar zamani
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sahovi ve xatti eroziya inkisaf edorak, relyefin deyismesine tesir
gostorir. Xotti eroziya gox inkisaf etdikde xiisusi relyef tipi—«pis
torpaqglar» (bedland) amsle golir. Adeten, semiarid iglim sohrala-
rinda qumlar tez barkiyir ve onlarin heroksti dayanur.

Endogen proseslar vo onlarin relyef
omolagoalmasinds rolu

Endogen proseser Yer sothi relyefinin yaranmasinda feal is-
tirak eden esas amildir. Bu proseslerin tesiri altinda Yer sothi
relyefinin hem planetar vo regional, hem de bir ¢ox lokal forma-
lan yaramir. Lakin relyefin planetar formalarinin yaranmasi osa-
son endogen proseslarle birbasa baglidir. Bu formalara her sey-
den avveal materiklor ve okean gokokliklori ve bunlarin sethinde
yerlogon boyiik (meqa) formalar aiddir (platforma diizenlikleri,
yaylalari, orogen qursaqlar, orta okean silsilaleri, okean dibinin
¢okakliklori ve i. a.).

Endogen qiivvaler yerin derin qatlarinda (mantiyada) geden
miirekkeb proseslerin neticesi olub, Yer qabig1 qurulusuna ve
onun soth relyefine bilavasite tosir gésterir. Bu proseslor hom
Yer gabigimin esas tiplerini (materik, okean ve kegid tipler), hom
do onun bdyiik ve kigik struktur formalarini (tektonik strukturlarr) ™
yaradir. ;

Beloliklo, endogen proseslerin mocmusu Yer sothinde hoc-
mine (Slgiisiine) ve morfologiyasina gére oldugca miixtolif relyef’i
formalar1 yaratmaqla yanasi, ekzogen proseslorin xiisusiyyatino
va intensivliyine boyiik tesir gosterir. Endogen proseslor Yer sot-
hi relyefine birbasa tesirini tektonik hereketler, maqmatizm ve
zolzolalor naticesinde gdsterir.

Morfostruktur anlayisi hagqinda

Omole golmesi asasen endogen proseslorin foaliyyeti ilo
bagli qlub, yer sothinde miieyyen geoloji strukturlara, yaxud on-
larin macmusuna uygun gelen relyef formalarini 1.P.(_}grq_simoy
morfostruktur adlandirmisdir. T

Tobiidir ki, har hansi bir relyef formasinin yaranmasinda en-
dogen proseslorle yanagt ekzogen proseslor do istirak edir. Buna
gore yer sathinde sirf endogen mengali relyef formasina rast gal-
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mok ¢otindir. Ekzogen proseslorlo deyisilmemis (yaxud esasen
doyisilmis) endogen mensali relyef formalarina ¢ox intensiv, ca-
van (moeselen, dérdiincii ddvr yasli) qinsigliq, yaxud aktiv foaliy-
yotde olan magmatik proseslor sahesinde rast golmak mim-
kiinddir.

Endogen qiivvelerin tesiri ile doyisme deracesinden, basqa
sdzlo, geoloji strukturlara uygunlugu (ne deroce tus golmasin-
den) deracesinden asili olaraq Y.A Mesgryakov morfostruktur-
larin asagidaki esas novlorini (yaxud tiplerini) ayirir:

4-1. Struktura uygun morfostruktur.

#42. Struktura tam uygun olmayan, deyisilmis, yaxud uygun-
suzluq yaradan morfostruktur.

/3. Strukturla okslik teskil eden «gevrilmig» morfostruktur
(bunu bazan inversion da adlandirirlar).

Diizgiin morfostruktura denudasiyanin az tesir gostordiyi ca-
van antiklinal, monoklinal daglari va tireleri, sinklinal dereleri,
yaxud struktur platolar (lay diizenliklori vo yaylalar), cavan qi-
nima sahalerindo yaranmus relyef formalarini misal gOstormoak
olar.

Struktura tam tus gelmeyen morfostruktura bir ganadi, yaxud
uzanma istiqamsti {izre bir hissesi relyefde oksini tapmayan mor-
fostrukturlar aid edilir. Bu név morfostrukturlarin 6zii da, relyef
ilo strukturun uygunsuzlugu derocesinden asili olaraq bir ne¢d
nove ayrila bilar.

Cevrilmis morfostruktura relyef ilo geoloji struktur arasmnda
oks miinasibet olan saheler aid edilir. Bu halda miisbat struktura
yer sothinde menfi relyef formasi ve bunun oksine olaraq, menfi
struktura relyefin miisbat formasi uygun gelir. Masalen, antikli-
nal strukturun oxu iizre derin gay deresi emele galdikde, yaxud
sinklinal struktur otraflardan ucalan dag omele gotirdikde relyef
ilo struktur arasinda tam oksilik yaranir.

Endogen qiivvelerin yaratdigi an boyik relyef formalarim
.P.Gerasimov geotektura (materiklor, okean ¢okoklari, oro-
gen qursaqlar), onu teskil eden ayri-ayri boyiik tektonik relyef
formalarini iso morfostruktur (Alp, Qafqaz daglan, Qara
deniz ¢okakliyi ve s.), morfostrukturlarin iizorinde ekzogen amil-
lorin foaliyyati ile yaranan formalari iso morfoskulptura (cay de-
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rosi, yargan, barxan, gotirme konusu ve s.) adlandirr.
O.K.Leontyev geotektura anlayis1 ovezino planetar
morfostruktur anlayisim ireli siiriir. Morfostruktur hoc-
minden asili olaraq bir sira deracelore ayrilir (I, II, IIT vo s.). ©n
kigik morfostruktur boliinmez olub, tek antiklinal, monoklinal,

braxiform, yaxud sinklinal quisighga, kicik qinlma strukturuna
muvafiq golir.

Relyefin morfostruktur tohlili zamani geoloji strukturla yer
sathi relyefinin miinasibeti horterefli vo deqiq Gyrenilmalidir.
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II HiSSO

IV FOSIL _
TEKTONIK HOROKOTLORIN
RELYEF O9MOLO GOLMOSINDD ROLU

. Yer gabig: relyefinin omolo golmasinde endogen proseslor-
don tektonik herokatlerin rolu béyiikdiir. Tektonik herakatlor
neticasindo denizlerdas, gdllerde vo quruda amale gelen!ve aksor
hallarda iifiiqi veziyyotde yatan({gokiintii qatlarimin normal yatim
soraiti pozulur ve miixtelif geoloji strukturlar emalo golir.)

Q_Tektonik herokatlorin aktivliyi ve xarakteri cohoatden plat-
formalar vo geosinklinallar (yer qabig1 tavalarinin temas zonalarr)
bir-birinden keskin ferglenir. Tektonik herokatlor platformalarda
geoloji vaxt etibari ilo ziinii olduqca zeif (qalxma ve enma am-
plitudu az olur), orogen qursaqlarda iso daha foal gostoerir. Burada
qalxma ve enmo amplitudu qisa geoloji vaxtda boyiik heddo gatirs

Tektonik heroketler platforma vo geosinklinallarda relyefin
formalagmasina va inkisafina miixtelif sokilde tosir gdsterir. Bu
voziyyet geoloji vaxt kegdikco deyisir, yoni daha qedim geoloji
dévrlerde geosinklinal rejime malik olan sahelor sonralar plat-
formaya gevrilir. Yer qabiginin geotektonik inkisafi miirekkeb
oldugu kimi, onun relyefi de gox miirokkeb olur vo bunun baslica
sobobi ayri-ayn sahelerde tektonik hereketlerin xarakterinin (q1-
risigli, fayl, iifiigi ve saquli heroketler), davamlilifinin ve siire-
tinin miixtelif olmasidir.

'Yer sothinde olan bdyiik geomorfoloji vahidlar (daglar, yay-
lalar, silsilolor, ¢okeklor ve hetta bozi diizenlikler) bilavasito
tektonik herekotlor neticesinde emale galmisdir)

{ Yer gabig1 daim heoraketdadir. Bu heraketin istigamati, xa-
rakteri vo streti relyefde 6z oksini tapir] Yer gabigi relyefinin
osas formalarin1 omale gotiren tektonik amile heg vaxt passiv bir
amil kimi baxmagq olmaz. Lakin bu messaloye tektonik horoketle-
rin omole gotirdiyi strukturlarin relyefde 6ziinii ne derecede oks
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etdirmosi baximdan yanagdiqda, o bir geder miirekkablesir.

Yer qabiginda gadim geoloji eralarda bas vermis tektonik ho-
rokotlorin emalo gatirdiyi strukturlar ve bunlara miivafig gelen
relyefin boyiik formalari sonraki eralarda xarici amiller torafin-
don tamamile deyisilmisdir. Moselon, kaledon ve hersin dag
emelogslmoe merholelerinds yaranmus yiiksek daglar hazirda pe-
neplen goklinde, yaxud topelik ve algaq dagliq, yayla soklinde
qalmigdir. Bir gox yerlarde ise onlarin yerinde bdyiik abraziya
diizenlikleri ve ovaliglar yerlosir. !

Neotektonik merholode yeniden feallasan kaledon ve hersin
quisighgr sahelorinde yalmz fayli (qaymali) dag silsilolori vo
qraben tipli dagarasi, dagdaxili ¢okekler yaranmisdir. Bunlarin
hor ikisi 6z morfoloji quruluguna gére cavan qurisiq ve qurisiq-
fayli horeketlerin yaratdig: formalardan keskin forglenir.

r Tektonik hereketlerin ii¢ esas tipi ayrilir: saquli regsi here-
ketler, qurisiq emale gotiren iifiigi_hereketler ve quilma amola
gotiron (fayli) horeketler. Neogen vo dérdiincii dévrde bag veren
tektonik hareketlorin mecmusu neotektonik horoketlor adlanir.

Saquli rogqsi (¢peyrogenik) herokatlorin relyef amolo
golmasinde olduqca béyiik rolu var. Bu herekatlar istiqametine
(qalxma, enmoe), miqyasina (yayilma sahesine) gére forglonir ve
¢ox miixtolif miqyasli relyef formalar1 emole gatirir. |

“Bn yiiksek doroceli saquli heraketler boyiik strukturlarin
sothadinden asili olmayaraq, Yer gabiginin gox genis sahalerini
ohato etmakloe, relyefin on boyiik formalarim (materiklori, okean
yatagini) yaradir. Adeten miixtelif istiqgametli saquli horoketlorin
hakim oldugu birinci deroceli planetar relyef formalar Yer ga-
biginin xassesine gore bir-birinden keskin forqlenir.

Ikinci derecali saquli heroketlor platforma ve orogen qur-
saglarda yerloson iri miisbot vo menfi relyef formalarini emslo
gotirir. Platformalardaki antekliz-yiiksokliklorin ve sineklizlor-
¢6keklarin, orogen qursaqlarda yerlason dag sistemlorinin ve bé-
ylik dagaras1 ¢okeklerin, yaylalarin yaranmas: bu hereketlorle
1zah edilir.

Ugiincii deracali saquli horoketlerin yayildig1 saho nisboten
kigik olur. Bu harekatlor neticesinde qirisiq-fayli ve stolvari-
fayli daglar va gokeklor yaramir. Qeyd etmok lazimdir ki, son za-
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manlar qinsig-fayli ve fayli daghq qursaqlarin emele galmesini
tektonik heroketlorin tamamilo basqa névii ile elagelendirirler.
Bu litosfer tavalarinin iifiiqi yerdeyigmesi (horekati) naticosinda
istor miiasir orogen sahelorde, istorse de foal tektonik zonalarda
tangensial tozyiqin toretdiyi miirokkeb heraketlordir.

Miiasir geotektonika elminde qirisiq omolo gotiren haroket-
lorin tobiotine vo xarakterine dair esas iki fikir movcuddur. Bi-
rinci fikre goro qirisiq omolo golmesinin osas sobabi saquli
herokatlor, ikinci fikro gore ise iifliqi heroketlordir.

Saquli heroketler zamani Yer sothinin qabarmasi (qalxmasi)
neticesinde, qalxan sahelerin yamaclarinda gravitasiya tesiri al-
tinda qirisiq emole golir.

Lakin hodden artiq sixilmg, boyru tste agmi§ ve izoklinal
qursiglarin, eloce do bir ¢ox zonalarda mileyyen edilmis tektonik
ortiiklorin yaranmasini tok saquli heroketlorin, yaxud galxmalarin
yamaclarinda gravitasiya qiivvesinin tesiri il izah etmok mim-
kiin deyil. Bu ndv qunsiglarin ve tektonik ortiiklerin (xiisusile
boyiik miqyasda) emele golmosini yalmz iifiigi hereketlerin tosi-
ri ilo izah etmok miimkiindir.

On boyikk deraceli saquli tektonik horokatlor materik veo
okeanlarin paylanmasini vo konfiqurasiyasini, denizlerin trans-
qressiyasini vo reqressiyasin sortlondirir.

Miiasir dévrde geotektonika elminde tektonik haroketlarin
tobiatine aid miixtelif fikirlerin mévcud olmasina baxmayarad,
saquli hereketlerin relyefin on boyiik planetar formalarnin ya-
ranmasinda rolu siibhesizdir.

Qirisiqlig vo onu amalo gotiron horo-
kotlorin relyef amologalmasinda rolu. Qiri-
s1q strukturlarin relyefda tozahiiri. Qunsiq tek-
tonik strukturlar baglica olaraq orogen qursaglar Giglin saciy-
yovidir. Cox miirekkeb inkisaf yolu kegmis vo milyon, on milyon
illor orzinde ekzogen amillorin tesirine maruz qalmig, peneplen-
logmis gadim orogen qursaglarda qurigiq strukturlar1 denudasiya
¢ox hallarda esasina goder kosmisdir. Buna gore hemin qursaqla-
rin qurisiq tektonik strukturlan miiasir relyefde 6z oksini tapmur.
Cavan orogen qursaglarda olan qirisiq strukturlar, xiisusile neog-
en-dordiincii ddvrde yaranmis qinsiglar ise relyefde bu ve yaxud
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diger dereceds tezahiir edir ve 6z morfologiyasina uygun relyef
formalari emale gotirir.

Qirisiq strukturlann relyef omolo gelmesinde rolu, hemginin
hemin strukturlari tegkil eden siixurlarin xassesinden (litoloji ter-
kibinden, denudasiyaya davamligindan) ¢ox asithidir. Adeten de-
nudasiya proseslorine az davamli olan siixurlardan togkil olmus
quusiglar qisa geoloji vaxt arzinde dagilaraq, relyefde ya zeif to-
zahiir edir, yaxud relyef fomasi emslo gotirmir. Daha davamli
sixurlardan qurulmus qirisiglar ise uzun miiddet 6ziine mexsus
relyef formasim saxlayir. Bundan slave, qinsiglarin tektonik fo-

allig1 da onlarin relyefdo tezahiir etmosinin osas sebeblerindon
biridir.

Sokil 1. Tektonik strukturlarin relyefde tozahiirii:
1. Sinklinal plato; 2. Antiklinal daro; 3. Sinklinal dore;
4. Antiklinal tire; 5. Monoklinal tirelor.

On sade tektonik qurigiglar antiklinal ve sinklinallardir. Sim-
metrik quruluglu antiklinal ve sinklinal strukturlara adeten az rast
golinir vo bunlar denudasiya proseslori tosirine az meruz qaldig-
da Yer sothinde simmetrik tirolor vo derolor (¢cokoklor) yaradir.
Lakin ¢ox hallarda antiklinal qinsiqhiqlan tektonik qirilmalar ke-
sir, onlarin ox miistevisi bu ve yaxud basqa qanada meyl edir, yan
tozyiq neticesinde antiklinal qirisiq qirilma iizre astr, iisto galme
amele gotirir. Belaliklo, yer sothinde on gox asimetrik quruluslu
antiklinal qingiglar yaramr. Orogen zonalarda magmatizm pro-
seslori de qinsiq strukturlarin morfologiyasini deyisdirir ve onlar
miirokkeblosdirir. Buna gére de qurisiq strukturlarin relyefdo to-
zahiirii oldugca miirekkobdir.

Daha boyiik ve torkibce miirokkeb qurisiq strukturlar an ti-
klinorium vo sinklinorium adlanir. Antiklinoriumlar
Yer sothinde bdyiik dag silsiloleri, sinklinoriumlar ise ¢ékekler
emolo getirir. Bir nego antiklinorium ve sinklinoriumlardan iba-
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rot olan daha bdyiik galxmalar meqaantiklinorium adlamr. Me-
gaantiklinoriumlara Yer sothinde boyiik dag sistemlori (mosoalon,
Boyiik Qafgaz, Alp daglari ve s.) miivafiq gelir. Bir neco antikli-
norium ve sinklinoriumu ohate edon bdyiik tektonik syilme zo-
nalarl meqasinklinorium adlanir. Bunlara dag sistemlerini ayiran
boyilk dagarasi ¢okokler miivafiq gelir (mes., Cenubi Qafqazda
Rion-Kiir dagarasi ¢okakliyi).

Qirisiq strukturlarin mecmuundan toskil olmus dag sistemlori
vo silsileleri eroziya—denudasiya proseslori tesirine meruz qal-
digca fordi strukturlarn relyefde tozahiirii xarakter cohotlorini
itirir, onlar erozion derelerlo vo bagqa ekzogen relyef formalari
ilo ¢ox pargalanir vo beloliklo, struktur—denudasion relyefin miix-
tolif tiplori yaranir. Belo relyef tigiin hem struktur, hem do ero-
zion-denudasion relyef formalannin mecmusu saciyyovidir.
Dagliq sahelerde qirigiglarla relyefin miinasibati oldugca miirok-
kobdir. Yuxarida geyd edildiyi kimi, yalmz cavan qingiglar Yer
sothinde 6ziino mexsus relyef formalar1 yaradir. Antiklinal quri-
siga yer sothindo tiroler, sinklinallara ise hemin 6lgiide dereler
uygun geldikde, diiz tektonik relyef (yaxud diizgiin morfostruk-
tur) omolo golir. Tebiotde oksor halda eroziya-denudasiya pro-
seslori terofinden bu ve yaxud diger derocede deyisilmis an-
tiklinal qirisiqlara rast gelirik. Cox hallarda antiklinal qirisigin
tag1 boyu cay deresi uzanir vo bunun naticesinde struktur ils rel-
yefin arasinda miinasibet pozulur-miisbet struktur sahesinde
monfi relyef formasi yaramr (sokil 1). Seth formasinin struktur ilo
belo uygunsuz miinasibeti naticesinde yaranan relyef «gevrilmig»
relyef (yaxud inversion relyef) adlanir. Bu halda bir gayda olaraq
antiklinala paralel uzanan sinklinallara relyefin miisbet, formast
(sinklinal daglar, ya tiraler) uygun galir. Qunsiglarla relyefin mii-
nasibetini aragsdiraraq Y.A.Messeryakov diizgiin, kegid (struktu-
run bir hissesi, yaxud ganadi denudasiya prosesleri tesiri ilo yu-
yulub dagildigda) va gevrilmis (inversion) morfostrukturlar ayirir.

Antiklinal qingiglarin  morfologiyasindan (uzunlugundan,
eninden, saquli amplitudundan) ve onun qurulusundan, méhkem
ve yumsagq ¢okiintiilerin névbelesmasinden asili olaraq bir qirisiq
{izorindo denudasiya tesiri ile miirokkeb relyef formalar yaranir.
Intensiv qurigigliq sahelorinde antiklinallar ¢ox. sixildigindan en-
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siz olur ve relyefde bezen uzunsov daraqvari tireler emele go-
tirir.

Monoklinal strukturda siixur laylari bir terefe eyni ya-
timhi olur ve yer sothi topoqrafiyasi lay sethi topografiyasina
uygun galir, siixur qatlarinin basini dik yamacda yer sothi kasir.
Monoklinal strukturda miixtelif davamligi olan laylar névbales-
dikde daha mdohkem laylar strukturun uzanma istiqgametinde
“uzanan tireler omele getirir. Eroziya ve denudasiyamn tesiri al-
tinda monoklinal strukturlar sahesinde xiisusi struktur relyef tipi—
kuest relyefi omole golir.

Kuest tiresinin yamaclari asimmetrik qurulusda olur. Az mai-
li yamac méhkem laylarin yatimina uygundur (struktur yamac),
dik yamac (astruktur yamac) ise laylarin basini kesir.

Sokil 2. Monoantiklinal qirigiq sahesinde relyefin struktur
elementleri ile alagasi: 1. Ohongdagi; 2. Qumdasy; 3. Gil.

Kuest tiralari arazinin miitleq yiiksekliyinden, kuest struk-
turlarin  boyiiklilyiinden, eorazinin pargalanma derecesinden,
kuesti toskil eden méhkem ve yumsaq siixur qatlarinin qalinli-
gindan asili olaraq ¢ox miixtelif olur. Merkezi Qafgazin simal
yamacinda kuestlor boylik mesafodo uzanan yiiksek dagliq ve
orta dagliq silsilalar emsale gatirdiyi halda (Qayali silsile ve bas-~
qalar), ¢ox yerde nisbi hiindiirliiyli 10 m, yaxud 100 m olan qisa
tiralor yaradir. Kuest relyef tipi Boyiik Qafqazin simal yamacin-
dan bagqa Krim daglarinin simal eteyinde, Paris hévzesinin sorq
ve cenub-garqginde va bir gox basqa yerlorde xiisusi «geomorfo-
loji landsaft» yaradir.

Saquli strukturlarda siixurlar ¢ox boyiik bucaq altinda ya-
tir, hotta «bagi iiste» dayanir. Bunlara dagliq sahelerde ve qi-
nisiglarin gox sixildigr yerlorde rast golinir. Beloa strukturlar seth-
do bdyiik relyef amplitudu emole gotirir. Méhkem siixurlar gec
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dagilir, yumsaq siixurlar ise asan yuyulur ve onlarin yerinde
monfi relyef formalar1 emele galir.

Periklinal strukturlarda laylar her terefo yatir. Miixtelif
xassoli siixurlarin ndvboelesmesinden ibaret olan bele strukturlar
asindiqda, onun otoklorinde konsentrik dairaler seklinds yerlogon
tirolor (kuestlor) amalo galir.

Braxiantiklinallarda (duz ginbozlori ve s. diapir
qursiglarinda) laylar giinbezde az maili, qirisigin qanadlarinda ise
dik yatir. Belo soraitde eroziyanin tesiri naticesinde méhkem sii-
xurlar iizerinde tireler, yumsaq siixurlar lizerinda ise g¢okekler
omolo golir.

Yer gabiginin geoloji strukturlar i¢erisinde qirilmalar xiisusi
yer tutur. Qirilmalara hem platforma, hem do geosinklinal sahe-
lorde rast gelmok olar.

Qirilmalar ozlerinin xarakterinden asili olaraq relyefo
az vo ya ¢oX tosir gdsterarek, onun boyiik fomalarim togkil edir.
Yer qabiginda qirilmalara tok halda, yaxud da bir nego qiriima
sistemi soklinde rast golinir. Qirilmalar sistemi sahesinde yer qa-
b1t miixtalif formali massivlere (qaymalara) boluniir. Bels
sahaler girilma strukturu saheleri adlanir.

Qurilmalar pillovari seth omale getirir. Qirilib diigmiis sahe-
lor qurilib qalxmus sahelerlo névbelosdikde qraben ve horstlar
omolo golir. Bunlarin ndvbalesmesi ise yer sothinde ¢dkeklerin
vo yiiksekliklerin emele golmesine sebeb olur. Qirilmalarin am-
plitudu boyiik oldugda (eger onlar méhkem siixurlari kesirse)

relyef ¢ox girintili-gixintili (par¢alanmus) olur.

Boyiik qirilmalar zonasinda vulkanlar cargesi, isti bulaglar
va s. yerlosir.

Tektonik qirilmalar yer sothinde genis yayilmaqla, hem geo-
sinklinal, hem de platforma saholerinde iri morfostrukturlarin
sorhadi boyu uzanir, ¢ox hallarda ise onlari miixtalif istiqgametds
kosib kegir. Planetar qurilmalar sistemi min, hetta on min kilo-
metrlorloe uzanaraq, materiklori ve okeanlar1 kosir.

Yuxarida gosteriloen qurisiq ve fayl strukturlarla yanasi, yer
sothindo iifiigi strukturlar da genis yayilmigdir. Ufiiqi strukturlar-
da laylarn ilkin yatim geraiti, demak olar ki, deyismir, lakin onlar
saquli yerdoyismeye meruz qalir.
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Ufiiqi strukturlar on c¢ox platformalarin (xiisusile
godim platformalarin) ¢6kme va vulkanogen qatlari ortiiyl figlin
saciyyovidir.

Yer soathinde iifiiqi strukturlar esasen hamar diizenlikler ve
yaylalar, homginin stolvari saheler emale getirir. Bunlara Ust-
yurd platosunu, Turqay stolvari 6lkesini, Qvineya-Sudan 6lko-
sinde, BOyiik: Sehranin simal hissesindo genis yayilmus stolvari
yayla ve yiiksoklikleri misal géstormek olar.

Stolvari strukturlar erozion pargalanmaya meruz qaldigda yasti
yaylalar yaranir. Bu yaylalarda ¢aylarin suayiricilar1 hamar, dera-
larin yamaci ise dik, sildirim-pillali olur. Stolvari yaylalarin sethi
adeton moéhkam siixur gat1 ile zirehlonir ve bu onlan eroziya ve
denudasiya tesirinden uzun miiddet qoruyur.

Stolvari sahaler uzun geoloji dovrler orzinde tektonik cohat-
den sakit oldugda, eroziya-denudasiya onlari pargalayir, vaxt
kegdikce manfi relyef formalari sahesi genislonir, miisbot relyef
formalan (stolvari platolar) kigilir ve genis yayla (stolvari plato)
yerinde sahid (qaliq) yilikseklikler yaranir. Adeten qgaliq yiiksek-
liklerin sethi lay sethine uygun olaraq hamar, yamaclan ise dik
olur. Bu formalar Afrikada xiisusile genis yayilmisdir.

Stolvari olkelerin sothini teskil eden ¢okiintii gatlarinda
mohkem vo yumsaq siixur laylari bir nego dofe ndvbelosdikde
pillali yamaclar yaranir (struktur terraslar).

Yuxarida qisa saciyyesi verilon dag siixurlarinin miixtelif
névlii deformasiyalan, dagliq ve yiiksekliklerin imumi qurulusu-
nu ve relyefinin asas xiisusiyyetlorini toskil edir. Lakin yer sot-
hinde ekzogen proseslorin tosirine meruz qalmayan daghq sahe
olmadigindan, tektonik ve ekzogen proseslorin qgarsiligh tesiri
oldugca miirekkab morfoloji qurulusda dagliq sahslar yaradur.

Qirisiq daglar
Hor hansi bir dagliq sahenin relyefi hemin sahade bas veran
tektonik herakatlorin xarakterinden asili oldugu kimi, qunisiq
daglarin relyefi de tektonik heroketlarin gorginliyinden ve amele
gotirdikleri formalarin xiisusiyyetloerindon (sade vo miirokkabliy-
inden) asilidir.
Qunisighglann yerlasmasinden ve morfoloji xiisusiyyetlorin-
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den asili olaraq yer sothinde qurisiq daglarin bir ne¢o tipine rast
golinir.

Monoantiklinal daglar.Bunlar qnusiq daglarin an
sade tipi olub, bir antiklinal qingiqdan ibaratdir. Yer sothinde be-
lo daglar az yayilmigdir. Onlara gedim ve cavan qunsiqliq sa-
holorde tesadiif edilir. Belo daglara Simali Amerikada Blek Hils
(Qara Tepoler) dagini, Boyiik Britaniyada Pennin, Orta Asiyada
Boyiik Balxan daglarini ve s. misal gostermak olar. Monoantikli-
nal daglara Alp qinsighigi zonasimin dagarasi ve dndag depressi-
yalarinda yerloson bir ¢ox algaq daglar1 ve tiraleri aid etmok olar.
Bunlara Kiir ¢okekliyinde, Tacik depressiyasinda ve basqa yer-
lorde do rast galinir.

Monoantiklinal daglarin morfologiyasi, onlar tagkil eden an-
tiklinal qunsigin tektonik qurulugundan ve ¢okiintiilerin litoloji
xiisusiyyatlerinden asili olaraq miixtolif olur. Adeten, belo daglar
cavan qunsiq sahelerde daha sade quruluslu oldugu halda, gedim
qunisiqliq sahelorinde xeyli miirekkeb relyefi ile segilir. Antikli-
nal qurisiq simmetrik qurulusda olduqda daglar da simmetrik olur,
qinisiq tektonik qirilmalarla pozulduqda ise onlarin simmetriyast
pozulur.

Bunu izah etmok iigiin monoantiklinal dagin morfologiyasi
nozorden kecirok. Monoantiklinal qirigigin tag hissosi eroziya ile
pargalanmadiqda onlar ¢ox sade relyefo malik olur. Bu halda to-
poqrafik seth lay sethine uygun gelir. Lakin tebiotdo yaxs1 galmis
tektonik daglara olduqca az tesadiif edilir. Okser halda basqa
daglar kimi, monoantiklinal qirisiq daglar da ¢ox pargalamur. Par-
calanmanin deracesi yerli iglim seraitinden, siixurlarin litoloji
xiisusiyyetlerinden ¢ox asilidir (sekil 2).

Monoantiklinal qurisiq bir-biri ilo novbelesen moéhkem ve
yumsaq (kévrek) laylardan toskil olunmugdur. Onun tag hissesi
galan saholerden daha avvel ve ¢ox yiikseye galxdif1 lciin tez
asinaraq, eroziya vasitesilo daha gox pargalamr. Bu pargalanma-
nin siiratlonmesine qungigin tag hissasinin tektonik gatlarla ¢ox
parcalanmasimin da xeyli tosiri vardir. Qirigigin qalin ehongdasi
vo qumdagsindan ibaret olan zireh Ortiiyii tag hissede yuyulmasina
baxmayaragq, onun qanadlarinda yuyulmadan qorunur. Tag hisse-
nin 6ziiniin intensiv yuyulmasi da novbati moéhkem gata ¢atana
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qeder davam edir. Monoantiklinal qirisigin 6zeyinda kristallik ve
bagsqa maqmatik siixurlar eroziya ile agildiqda, orada daha mii-
rekkeb ve kaskin relyef formalari (qayali yiikseklikler ve s.)
amoloe galir. Bele qirigigin 6zeayinde yerloson méhkem siixurlar
daha derinlikde yatdiqda qirigigin tag hissesi gox derin yuyulur,
otraflardan konsentrik ve ovalsekilli (dik yamaclan igeri diisen)
tirolerle shatelenir. Birinci ve ikinci hallarda monoantiklinal dag
bir nego asas morfoloji elementden ibarat olur:

1) qunsigin tag hissesinde olan méhkem lay iizerinde emale
golmis daxili glinbazvari, yaxud uzunsov yayla (yaxud parcalan-
mis dagliq);

2) qung18in ganadlarinda yuyulmadan saxlanmis ve méhkem
siixurlardan teskil olunmus, kenara az meylli, daxile iso dik dii-
son (laylarin acilmus basi), konsentrik daire seklinde (yaxud
yanlardan basiq) yerloson kuest tirosi;

3) kuestin dik daxili yamaci ile merkezi yayla arasinda yer-
lasen asimmetrik quruluslu dersler;

4) kenar kuesti vo ya kuestlori yarib kegon yarma deroler.

Qungiglarin xiisusiyystinden olave, qirisiq daghq 6lkelerin
relyefinin daha da miirekkeb olmasini, uzununa ve enine (kéndo-
lon) tektonik qurilmalarimn, qinsigin giinbezinds kristallik ve magq-
matik siixurlarin iize ¢ixmasinin, nohayet, qurisiq daghgin ¢ox
miixtalif litoloji xtisusiyyatli laylardan tegkil olunmasinin béyiik
tosiri var.

Bu xiisusiyyatlore gore dagliq sahsler iki yera: sade ve mii- .
rokkeb dagliq sahelere ayrilir. Sade dagliq sahaler ¢cokme siixur
laylarindan, miirekkeb saholer ise hem ¢dkme, hem do kristallik
vo magmatik siixurlardan teskil olunaraq, miixtelif istiqametli
tektonik qirilmalarla pargalanir.

Fayh daglar
Yer sothinde olan daglarin bir goxu bdyiik tektonik qirilmalar
uzre bag veran herakatlerle qurilib-qalxma ve qirilib-diismelerlo
olagedar yaranmigdir. Bunlar iki tipe ayrilir: 1) qinisiq-fayl dag-
lar; 2) fayl daglar.
Qiris1q - fayli daglara qingiqliq zonalarinda tosa-
dif edilir. Bu daglarin relyefinin inkisafinda bir nege osas mor-
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helo geyd edilir. Birinci moerhslede onlar qirisiq dag sistemlari
olmus, uzun geoloji dovrlerde tektonik horoketler zoiflodiyine
goro denudasiya proseslarinin tesiri ilo peneplenlogmis, sonra isd
tektonik herokatlor foallasdigda yeniden qalxaraq, miixtelif hiin-
diirliiklii daglara ¢evrilmigdir. Axirnct qalxma prosesi artiq quri-
s1q emalo galmesi ile miisayist olunmur, daglarin ayri-ayri zona-
Jar1 bir-birinden qurilmalarla ayrilir. Bu daglarin relyefinde ik
morhelolorde yaranmis ve tamamile denudasiya prosesi torofin-
don kesilmis qurisiglig, ister daglarin struktur xuisusiyyetinda,
istorse do geomorfoloji qurulusunda ve relyef formalarinin inki-
safinda gorkemli yer tutmur. Orta Avropamn hersin qunisiqligt
daglarinin bir gismi, Sergi Asiyada yangan (iensan) strukturlan
zonasinda yerlegan daglarin bir goxu qirisig-fayl daglara aiddir.
Belo daglar, hemginin Sibirin cenubunda, Orta Asiyada, Simali
Amerika Kordilyerlerinin sorq zonasinda genis yayilmigdir. Ural,
Appalaglar ve s. qnsiq-fayli daglar sirasina aid edilir. Bu daglar,
alp qngighgr daglarindan xeyli algaq olmagla, iifiigi ve saquli
parcalanmasina gore onlardan geri galir. Cox vaxt bu daglarda alp
tipli relyefe rast golinmir. Bu ham do daglarin yerlogdiyi iqlim
qursag ile olagodardir. Bu daglarin bazen gox yiiksok olmasinin
sobabi feallagmus, alp orogenezi zamani orogen xeyli yiliksoyo
qalxmalandir. Odur ki, belo daglara cavanlagmig daglar da deyilir.

Yer gabiginin foallagmis zonalarinda yerlason qunsig-fayl
daglar yiiksekliyine gore heg de alp qunsiqligi zonasi daglarindan
geri gqalmir. Bu daglara Tyan-$an, Kunlun, Altay, Alay-Tiirkiis-
tan daglar1 ve s. daxildir. Iqlimi gox quru olan sahalerde yerlos-
mesine baxmayarag, bu daglar ¢ox yiikseye galxdiglarina gore
alp tipli relyefo malikdirlor. Bu daglarn relyefinin baglica xiisu-
siyyotlerinden biri do miixtelif yiiksekliklords, hotta yiiksok dag-
liq zonada genis hamar sethlerin ve yiiksaye qalxmig penep-
lenlorin olmasidir. Burada yerlosen yiiksok hamar yaylalar dik
sildinm yamaclarla tozad teskil edir.

Fayli daglar. Yer sothinin qiriimalarla ohate olunmus
saholeri deniz seviyyesinden xeyli yiiksaye galxdiqda fayl1 dag-
lar omolo gotirir. Fayl daglan stolvari fayh daglar da adlandi-
nrlar. Bu daglar, sethi iifiqi yatan laylardan togkil olunmusg
qodim kristallik sahelerde yerlogen diizenliklerin qirilmalar iizre
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mixtelif yiiksokliklora qalxmasi neticesinde amale golir. Bezen
denudasiya nazik ¢okme siixur ortiiyiinii apardiqda, kristallik
siixurlar setha ¢ixir. Fayli daglar zonasinda relyefin miisbat for-
malar1 horst strukturlarina, dereler ve ¢dkeklikler ise qraben
qruluslu ¢okoeklara uygun gelir. Bozen graben ¢okoklor su ilo do-
laraq, g6l, deniz ve korfoz emsle gotirir.

Fayli daglara Avstraliyada Flinders daglarini, Qerbi Avropa-
da Hars, Vogez vo Svarsvaldi, Conubi Amerikada Syerra-Kor-
dovani, Ispaniyada Merkezi Kordilyerlori, Morkezi Asiyada
Alasan voe Insan daglarini ve s. misal gdstormok olar.

Yer sothinde an tipik qirlmalar zonalar1 Serqi Afrikada ve
Orobistanin Araliq denizi sahillerinde, Simali Amerikada Kanada
qalxani atrafinda, qismen Fennoskandiyada, Sibirde, Avstraliyada
vo s. sahelorde yerlosir. Afrika ilo Orobistan yarimadas: arasinda
Qirmuzi deniz, Serqi Afrikada Rudolf, Albert, Tanqanika, Nyasa
golleri, On Asiyada Olii denizi, Sibirde Baykal gélii, Simali
Amerikada Boyiik goller, Conubi Isvegds, Finlandiyada ve s.
yerlagon bir ¢ox bdyiik goller qraben ¢okekliklerinds yerlogirlor.

Qinlib-diisme amplitudundan asili olaraq qraben ¢6koklikle-
rinin derinliyi bir nego on metrdon 1-2 km-e qader, hatta bundan
da artiq ola biler (Qirmuz1 deniz, Tanqganika ve Baykal ¢okoklik-
lari).

Bozi grabenler ¢ox quru iglim zonasinda yerlesdiyine goro
dibi su ile ortiilii olmur. Bunlar, adoten, deniz seviyyesinden al-
¢aqda yerloson ¢okekliklor emole gotirir. Tipik grabenlors eyni
zamanda Yuxari Reyn deresini de misal géstarmek olar (sokil 3).
Burada alliivial ¢okiintiilorin qalin gati toplanmisdir. Yamaclarda
toplanan ¢dkiintiiler qrabeni ohate eden algaq pillsleri ortmiigdiir.

Mozel ot ROYN grabeni

Sekil 3. Reyn grabeni.
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Neotektonik harokatlarin
relyef amoalo galmasinds rolu

Relyefin amale golmesinde tektonik herokatlerin geomorfo-
Joji ohemiyyetinden damsdigda neotektonik (yeni tektonik)
horoketlore xiisusi diqget verilmolidir. Neotektonika anlayisint
birinci defo sovet alimi S.S.Suls iroli siirmiis ve mashur geoloq
V.A.Obrugev torafinden elmi surotde esaslandirilmigdir. Yer sat-
hi relyefinin hazirda miigahide edilen osas formalarimin yaran-
masinda neogen ve dordiincii dévrii ohate edan neotektonik ho-
rokatlor boyiik rol oynamigdir. Neotektonik herekotler Yer kii-
rosinin her yerinde bas vermisdir. Bu ya kigik sahslordo dife-
rensial yerli haroketlor, yaxud da daha bdyik orazileri tutan ragsi
heroketlor (qalxma ve enmo) halinda 6ziinii gosterir.

Neotektonik heroketlor relyef emolo golmesine iki yolla to-
sir edo biler: 1) topografik sathin bilavaside deformasiyasi; 2) xa-
rici amillerin tesir zonasmn deyismesi (yeni geomorfoloji so-
viyyelerin yaranmasi).

Relyefin omale golmesinde neotektonik herakatler, xiisusilo
cavan dagliq sahalerde 6ziinii daha aydin gosterir. Qafqaz, Orta
Asiya va diinyanin basqa daglq saheleri buna misal ola biler.

Bozi alimlerin fikrince Bas Qafqaz daglar1 neotektonik hore-
kotlor noticesinde 2500-4000 m yiiksekliyse qalxmig, Kir ve
Rion ¢okeklari 2000-7000 m enmis vo cavan ¢oktintiilerle dol-
musdur. Orta Asiyada Pamir ve Tyan-$an daglar1 6000 m, Apen-
nin daglar ise 1500 m galxmugdir. Yalniz dordinci dovrde Qaf-
qaz 1-1,5 km, Himalay daglar 2-3 km yikkseyo qalxmugdir.

Daglhq sahelorde neotektonik qalxmalar intensiv getdiyine
gore, burada dib eroziya daha qiivvetli olur, cox dorin, hetta dar
ve konyonvari dereler amela golir. Umumiyyetloe, milasir dere-
lorin okseriyyeti neotektonik merhslado omole golmis, godim
dorolor ise bu merholode 6z morfoloji alamatlorini xeyli doyis-
misdir.

Neotektonik horoketlor noaticesinde bas veren galxma vo
¢okme hadiselori okean, deniz ve géllerin sahil xottinin doyis-
mesine, yeni seviyyede abrazion ve akkumlyativ relyef formala-
rinin emole goelmesine, Diinya Okeamnin, ayri-ayri deniz ve
gollerin sahil xattinin deyigmasina, sobeb olmusdur.
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Neotektonik heroketlerin Syrenilmesinde, xiisusile dagliq
sahelorde vo deniz sahillerinde asasen geomorfoloji iisullardan,
tektonik ayilme sahelerinde ise geoloji iisullardan istifade edilir.

Neotektonik hareketlorin asas geomorfoloji olamatleri iglim
toraddiidii ils elagadar olmayan deniz ve ¢ay terraslan, qedim
diizelme sethlarinin, deniz ve ¢ay terraslarinin deformasiyasi, su
ilo ortiilmiis deniz sahil formalari, deniz seviyyesinden xeyli
yiikseye qalxmis vo ya enmis marcan rifleri, antesedent derslor
vo s.dir.

Neotektonik herekatlarin foalligt 6ziinii relyefin basqa xiisu-
siyyetlorinde do dolayi1 yolla da olsa gdsterir. Adeton neotektonik
morheledo intensiv qalxmus daglq olkelerdo relyefin enerjisi
boytik olur, dag yamaclari dik olmagqla, derin gay derelori ilo ke-
silir, yamacin meylliyi ¢ox olur, nisbi ve miitleq yiiksoklik
amplitudu bdyiik hedds ¢atir, yiikseklik landsaft qursaglari spek-
tri daha dolgunlugu ile sociyyalenir vo i. a.

Neotektonik herekatler miiasir dévrde de relyefa tosir gosto-
rir vo tektonik hoareketlerin biitiin melum névleri seklinds (raqsi,
qurisigliq ve qirllma emoloe getiren) tezahiir edir. Miiasir tektonik
hareketlors V.Y.Xain tarixi dévrde bas veren ve hazirda davam
eden harekatlari aid edir. Bu hereketler arxeoloji, tarixi molu-
matlara esasen ve yiiksok deqiqlikde aparilan tekrar nivelirlomo
yolu ile 6yrenilir.

Yiiksok deqiglikde aparilan geodeziya 6l¢ii islori neticesinde
muoayyen edilmisdir ki, miiasir tektonik hereketlorin yayilma sa-
haleri neotektonik herekatlorin yayilma sahelerine asasen uygun
golir. Miisbat morfostrukturlar qalxmaga menfi morfostrukturlar
ise enmeys meruz qalir. Miiasir tektonik qalxmalarmn siireti Alp-
Himalay orogen zonalarinda ilde bir nege mm ile 10 mm (ve ar-
t1q) arasinda deyisir. Diizenlik saholorde ise enmo ve galxma
stiroti okser hallarda ilde 1-2 mm-—dir (bezen 3 mm-den artiq).
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~ VFOSIL
MAQMATIZM VO ONUN RELYEF
9MOLO GOLMOSINDD ROLU

. Magmatizm prosesi, endogen prosesler igorisinde relyef
omolo gotirme roluna gére her yerde miixtelif gokilde bas veran
tektonik hereketlore nisboten geri qalsa da, dziinemexsus relyef
formalar1 yaradir- Maqmatizm, genis sahelori tutan tektonik he-
roketlorden forgli olaraq, Yer qabiginin yalnz derinlik qiriimalar
ile kosilon mileyyen zonalari ligiin saciyyevidir.

+Magmatizm proseslerinin daha genis yayildig saholer konti-
nental ve okean rift zonalar1, Kolliziya ve Subduksiya zonalari,
mantiyanin «qaynar» sahelori tizerinde yerlogon okean tavasi,
Alp qurisigligs ve orogen qursaqlarinin ayri-ayri saholoridir.

Nadir hallarda gosterilen qursaqlardan kenarda vulkan sahe-
lorine tosadiif etmek miimkiindiir. Okean dibinde ise sualt1 sil-
silolorden kenarda da maqmatik proses genis yayilmisdir: Kegmis
geoloji dovrlerde magmatizm daha genis orazilorde bag vermisdi.
Kontinental ve okean riftlori Yer gabiginin dartilma zonalar ol-
dugundan burada gabigin biitovlilyii pozulur, derinlik tektonik
qirilmalart yaranir ve hemin qinlmalar iizre derinlikde yerlason
magmatik kiitleler ya bilavasite yer sothine ¢ixir vo boyiik saha-
lori ohate edir, ya da ayn-ayn saholerde lokalize olub, vulkanlar
corgesi yaradir.-Cox hallarda, xiisusile orogen zonalarda maqma-
tik kiitlo Yer sothine ¢ixmadan, sethden mileyyen derinlikde so-
yuyan, miixtelif morfoloji qurulusu olan intruziv kiitleler emelo
gotirir.

Intruziv magmatizmin relyefs tosiri

Yer gabigma daxil olan.maqmatik kiitlelorin tozyiqi az olduq-
da, onlar bilavasite yer sothine ¢ixa bilmir ve miieyysn derin-
liklorde soyuyursAdaten intruziv maqmatik kitleler sothe yaxin-
lasdiqda onu qabardir ve miixtelif hecmli yiikseklikler, topaler
omolo gotirir. Vaxt kegdikce bu kiitlelorin sathini orten ¢okme
siixur qatlari eroziya vo denudasiya proseslori ile yuyulub aparihir
vo intruziv kiitlelorin sothi agilir. Asinma ve denudasiya daha da-
vamli oldugundan, onlarin otrafinda yerlogon az davamli ¢okilinti
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stixur qgatlari yayilan sahelerin sethi agildiqca, maqmatik kiitlolor
yer sothinde miixtalif miisbot relyef formalan smele gotirir. Bu
formalar 6z morfoloji qurulusuna gére intruziv maqmatik kiitle-
nin morfologiyasina uygun golir.

*Magmatik kiitle yer qabiginin yuxar qatlarini saquli, yaxud
maili kesen uzun tektonik gatlara dolub, orada barkiyir ve damar
soklinde uzanir. Bu damarlar ¢ékme siixur laylarinda oldugu ki-
mi, miileyyen uzanma ve yatim elementlori ilo saclyyalanir vo
osason iki novii olur: 1.Lay damarlari (lay intruzivi), 2.Kesen
damar .

' Lay damarlari, sethi agildiqca meylli yatimda olursa,ensiz
daraqvari tiro omolo gotirir. Genis sahelorde tokrarlanan lay in-
truzivleri iifiiqi veziyyetde yatdiqda, hemin sahads, eroziya veo
denudasiya neticesinde genis pillovari relyef yaradir. Buna on
tipik misal Orta Sibir yaylasindaki trapp formasiyasi yayildig
orazidir.

* Koson daman denudasiya prosesleri agdiqda, Yer sothindo
qala divarlarina benzeri olan, divar sekilli, -cox ensiz¢+(bigaqvari)
tirolor yaranir. Belo formalari, hetta vulkan qurgularinin ya-
maclarinda da miigahide etmok miimkiindiir. Bir-biri ilo kesison
damarlar six yerlogdikde genislonon sothde sohar xarabaliglarini
xatirladan relyef omolo golir.

Daha béyiik dl¢iiye malik ve derine getdikco genislonen in-
truziv kiitleler batolit adlanir. Batolitler yer sothini gabardaraq
bdyiik, uzunsov yiiksoklikler, hetta daglar omole gotirir. Orogen
sahelorde bir gox antiklinoriumlarin 6zeyinde boyiik batolit kiit-
loleri yerlasir. Orta Asiyada Zorofsan silsilesi, Zaqafqaziyada
Konqur-Alagéz massivi, ABS-da Syerra Nevada daglarinda
boyiik granit batolitleri buna misal ola biler.

Yer gabiginin en yuxan gatina daxil olan giinbezvari, yaxud
gobalek formali intruziv kiitle lakkolit adlanir.

» Lakkolitlor magmanin yer gabiginin {ist tebagalerine daxil
olmasi ve burada ¢okme siixur gatlari arasinda soyumasi notice-
sinde amela golen formadir.-Prinsip etibari ilo lakkoliti yarimeiq
(inkisaf etmemis) vulkan adlandirmaq olar. Magmatik kiitlanin
yer sothinden hansi derinlikde soyumasindan, hecminden vo
formasindan asili olaraq miixtelif relyef formalar amolo golir.
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Magma yer sothine yaxin soyuduqda, iiste yatan ¢okintl
siixur laylarim miixtelif deracede gabardir ve laylar her torofo
yatan giinboazvari qingiq omole gotirir. Lakkolit yiiksekliyinin tag
hissesinde laylar ki¢ik bucaq altinda, otoyinde ise bdyiik bucaq
altinda yatir, bezen bas1 iiste qoyulmus voaziyyetde olur.

Soyumus magmatik kiitlenin iizorinde yatan ¢okme suxur
laylar1, xarici amillerin tesiri neticesinde yuyulduqda, lakkolit
iize cixir. Cox vaxt yalmz iistii yuyulmus lakkolitlere, az hallarda
iso cokme siixur ortilyii tamamilo yuyulmug lakkolitlers rast gol-
mok olur. Magmatik kiitlenin formasindan asil1 olaraq, miisbot
relyef formalan sis, yaxud yasti va giinbezooxsar tepeler forma-
sinda olur. Lakkolitler yer sothinde gox hiindiir daglar amolo go-
tire bilmir. Onlarin nisbi yiiksekliyi 100-200 m-den 500-900 m-
o gadar olur.

Morfologiyasina gore bazen lakkolitler ve ekstruziv tepelor
bir-birine benzoyir. Onlar forqlendiren cohot odur ki, lakkolitin
otoyinde ¢okiintii siixurlari qirigmisg halda olaraq, intruziv kiitle
{izerinde yatir, ekstruziv sahesindo iso homin laylar bu kiitlenin
altina kegir.

Bozon miirekkeb qurulusda olan lakkolitlerde do laylarin in-
truziv kiitle altina kegmesi miigahide olunur.

Yer sothindo geomorfoloji cohatdon tipik olan lakkolitlera
Simali Qafqazda Pyatiqorsk otrafinda, Krimin conub sahilinde,
Simali Amerikda Yuta statinda (Henri Mountins lakkolitlori) rast
golmek miimkiindiir.

Lakkolitlor Simali Qafgazin maili diizenlik ve yaylalarinda
cox menzareli geomorfoloji Jandsaft emole getirmisdir. Burada
on boyiik lakkolitler Bestau vo Maguk daglaridir (nisbi amplitudu
700-900 m), qalan lakkolitler (Razvalka, Jeleznaya, Zolotoy Kur-
gan, Verblyud, Sablya ve s.) nisbeten algaq daglar ve tepalorden
ibarotdir. Krimda on meshur lakkolit, ¢dkiinti ortiyll tamamilo
yuyulmus Ayidagdir (sokil 4).

Dagliq rayonlarda lakkolitler geomorfoloji cohatden az gor-
komli olur.
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Sekil 4. Simali Qafqazda lakkolitler. 1. Magmatik siixurlar;
2.Tabasir ¢okiintiilori; 3.Eosen ¢okiintiileri; 4. Travertinlor.

Belslikle, intruziv maqmatizm yer sothi relyefine iki yolla
tosir edir. Birinci yol, bilavasite intruziv kiitlenin yer qabiginin
yuxari qatlarina daxil olmasi ve sethi gabartmasi naticesinde yeni
miisbot relyef formasi yaratmasidir. Bu intruziv magmatizmin
relyefo foal tesiridir.

Ikinci yol, miioyyen dorinlikde yerlason intruziv kiitleler
uzerinde yatan ¢6kma siixur ortiiyli denudasiya vasitasile dagilib
aparildiqdan sonra, ekzogen amillerin tesirine gars1 daha davamli
olan magmatik siixurlar kiitlosinin (batolitler, lakkolitler, damar-
lar, stoklar) yer sothinde 6ziinemoxsus miisbet relyef formalar
kimi qalmasidir (bu passiv yoldur, basqa prosesin naticesinde
maqgmatik kiitlenin relyefde 6ziinii gostormesidir).

Effuziv magmatizmin (vulkanizmin) relyefs tosiri.
Vulkanizm haqqinda iimumi anlayis
Vulkan mensali relyef formalar Yer sothinin miioyyen zona
voe saholerinde genis yayilaraq, relyefin basqa genetik tiplorinden
istor zahiri goriiniisiine (morfologiyasina), isterse de omole gol-
masing vo onu teskil eden siixur qatlarinin xarakterine gére kes-
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kin forglenir. Bundan basqa, vulkanik sahelerin 6zil do morfolog-
iyasina gore bir-birinden milayyen dereceds forglenir. Bu, bag-
lica olaraq vulkan piiskiirmesinin xarakterindon, vulkan mohsul-
larinin xassolorinden, vulkanik sahenin hansi iqlim qursaginda
yerlogmosindon ve geoloji yasindan asilidur. Gésterilon amillerin
miixtolifliyi ile elagedar olaraq, yer sothinin ayri-ayr vulkanik
saholorinde miixtalif morfoloji xisusiyyete malik vulkan relyef
formalarina rast golmoek olar. Bu moselelari daha aydin tesevviir
etmok {iciin vulkanizmin bezi imumi messleleri ile qisaca tanig
olaq.

Vulkanizm dedikdo, yerin derinliklerinde bas veron miirok-
kob proseslor naticesinde emolo golen, gazlarla doymus erinti
mineral kiitlonin-maqmanin ve onun tdremelerinin yer sothine
pliskiirmesi, yaxud yer gabigmnin yuxar gatlarina daxil olmasi
proseslerinin mecmusu nazerde tutulur.

Yer sothinde bir-birindon ¢ox uzaglarda yerleson vulkanik
sahelordo vulkan siixurlarnin eyni olmasi, alimlerde belo fikir
yaratmugdir ki, guya biitiin vulkanlar bir maqmatik ocaqdan qida-
lanir. Belo tosovviir, hom de kainatin ve Yerin amale gelmasi
haqqinda uzun miilddet elmde hékm stiren Kant vo Laplas nazo-
riyyesi ile miioyyon deraceds uzlagirdi.

0.].Smidt torofinden irali siirilmiis kosmogqoniya nezeriyye-
si, yeri ilkin soyuq ve berk bir kiitle hesab edir.

Sonralar Yer, daxilinde olan radioaktiv maddelerin parga-
lanmasi noticesinde istilosir. Geofizikler miioyyen etmisler ki,
50-100 km derinlikde, Yerin peridot mantiyasinin iist tobagole-
rinde istilikkecirmo qabiliyyeti azdir, lakin daxile gedikce o artir.
Buna gore, milyard illor kegmesine baxmayaraq, Yer 6z daxili
istiliyini itirmir. Yer qabigimn miixtelif doerinliklerinde istilik ke~
¢irma qabiliyyeti eyni olmadifina gore, on boylik temperatur
gradienti mantiyanin iist tebaqelerinda, toxminen 1000 km derin-
likde yerlagan gatda olmalidir. Yer emale golonden 2-3 milyard
il sonra onun bu gatinda 50-200 km-den 500-700 km derinliye
goder elo bir qursaq yarandt ki, hemin qursaqda temperatur ultra-
sos siixurlarin erimesi hoddine gatdi. E.A.Lyubimova terefinden
diferensiasiya qursagi adlandirilan bu qursaqda, magmatik ocaq-
larin omole golmesine sorait yarandi ve maddelerin dife-
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rensiasiyast sial yer qabiginin yaranmasina getirib ¢ixartd.

Orima qursagl yer qabiginda biitév deyil. Orime ve madde-
nin diferensiasiyasi tozyiq azalan sahoelorde bas verir ki, bu da bir
qayda olaraq derinlik qirilma xetleri zonasina uygun gelir. Mad-
dolerin diferensiasiyasi qursaginin alt serhadi 600-700 km de-
rinlikde yerlasir. Burada derinlik tektonik qinilmalar qurtarir. Bir
¢ox vulkan ocaqglarinin derinliyi ve hacmi artiq miiayyen edil-
migdir. Q.S.Qorskov mileyyen etmisdir ki, Kamcatkadaki Klyu-
¢ev vulkanim qidalandiran magmatik ocaq 50-70 km derinlikde
yerlagir. Onun diametri 25-35 km, odlu maye magmanin hocmi
ise toxminen 10-20 min km>-dir.

Beloliklo, hazirda miieyyen edilmisdir ki, vulkanlar ayri-ayri
maqgmatik ocaqlardan qidalanir. Onlan gidalandiran maqgmatik
ocaq 600-700 km-a goder derinlikde, peridotit- mantiyanin iist
qatinin berk kiitlesi daxilinde yerlosir.

Magma hévzesinin yer sothindon derinliyi ve hecmi miixte-
lifdir. Homin hovzeler yer sothi ile miixtolif yollarla alagadardir.
Magma msekilli, uzun ¢at formali olaraq yer
sathindo bir ve ya bir nego vulkan emole gotirir. Bir maqmatik
ocaq yer sathinde bir ve ya bir nego vulkan omsle gatirorak bir,
yaxud bir nege vulkan1 (vulkan qrupunu) gidalandira biler. Eyni
zamanda bir-birine yaxin yerloson vulkanlar miixtolif ocagqlarla
olagedar ola biler. Birinci hala Simali Qafqazda Bestau lakkolit-
lorini misal géstoermok olar. Cox vaxt yaxin mesafedo yerlason
vulkanlarin piiskiirme mehsullarinin miixtalif olmasi, onlarin sor-
best ocaglardan gidalanmasini géstorir.

Vulkan piiskiirmesinin sebebinin dyrenilmesi osas moselo-
lorden biridir. Bezi alimler magmam passiv kiitlo kimi xarak-
terize edir, piiskiirmenin baglanmasinda onun rolunun olmadigini
soylayirler. E.Ziiss belo hesab edirdi ki, yerin derinliyinde olan
yanar maqma kiitlesi yer qabigimin yiilmasi neticesinde yanlar-
dan sixigdirilir vo mexaniki olaraq yer sothine cixarilir. Bezi
alimler piiskiirme prosesinin osas sebebini magmanin faalliginda,
bozileri maqmadaki qazlarda, bezileri iso maqmadan ayrilan su
buxarinda goriirler.

Eyni zamanda her bir konkret soraitde bu ii¢ amilin biri daha
aktiv ola biler. Mesalon, bezi vulkan piiskiirmelorinin partlayisla
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baslamasi qazlarin foallig1 ile, gox lava puskiran vulkanlarin
piiskiirmosi magmanin daha ¢ox foallig ilo izah edilir.

Vulkanizm prosesinde Yer qabigini kesen derinlik qinimala-
11 sistemlorini, litosferin ayr-ayri tavalarini herokete gotiren
mantiyadaki konvektiv ceroyanlari, yer gabigimn sixilmas1 veo
dartilmasi zonalarini, eleco de subduksiya zonasi adlanan dibsiz
okean ¢okeklerini, onlara yanagan adalar qévsii ve orogen zona-
larinda gedon miirekkeb geotektonik proseslorin mecmusunu
nezerden qagirmaq olmaz. Okean dibinde vulkan zonalari asasan
rift vo transform qurilmalar zonalarina miivafiq golir. Bezi alim-
lorin fikrince, mantiyanin miieyyen hisselerinde yiiz milyon iller
orzinde 6z mdvqeyini deyigmayen gaynar (qizmar) nogteler var
ki, bunlarin setha proyeksiyasinda daim foal vulkanlar yerlasir.

Adeten piiskiirms iig tipe ayrilir: 1.sahavi; 2 .xotti; 3.moarkozi.

Sahavi piiskiirma-Yerin inkisafinin ilk morholelerindoe, hoale
yer qabig1 ¢ox nazik oldugu bir vaxtda bag verorek, genis saho-
lordo magmamin sothe ¢ixmasi ilo neticolonmisdir. Bu yolla
piiskiirme, yer qabiginin galinligt artdigina goro, sonraki dovrlor-
de artiq bas vere bilmazdi.

Xotti piiskiirma-qodim geoloji dovrlerde gox genis yayilmisg
piiskiirme tipidir. Buna hazirda az tosadiif edilir. Piiskiirme ade-
ton derinlik catlar1 iizre bas vermis, yer sothine ¢ixan lava veo
basqa piroklastik mehsullar bdyiik drtik omplo gotirmisdir (De-
kan yaylasi, Hebegistan, Orta Sibir ve s.). Xotti piiskiirmo hazirda
yalniz Islandiya adasinda miigahido edilir.

Morkazi piiskiirma-on ¢ox ugincii ve xiisusile dordiincii
dévr ligiin xarakter piiskiirme tipidir. Magmatik ocaq yer sathi ilo
dairovi, yaxud bir geder basiq boru vasitesile olagedar olur. Yer
sathine ¢1xan lava ve qirinti mehsul bu borunun kenarina toplanir
vo her torofo yatan laylar emoale getirir. Piiskiirme uzun miiddet
davam etdikde borunun otrafinda basi desik konus formali
yiikseklik (vulkan dag1) emsle golir. Konusun zirvesinde, ¢1xa-
el borunun ucunda qifa oxsar ¢okek yerlesir ki, bu krater
adlanir. Markez piiskiirmeler zamam bazen menfi relyef forma-
si—qifaoxsar ¢Okek emslo gelir (sokil 5). Bunlar piiskiirme part-
layisla bas verdikde, lava ve bagqa qirint1 mohsullarin yer sothine
az ¢ixdig1 zaman omole gelir. Belo ¢okakler su ilo dolduqda,
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onun yerinde dairavi géller yaranir.
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Sekil 5. Neapol sehori yaxinliginda Filegrey vulkan sahesi.

Miieyyen edilmisdir ki, merkez piiskiirmeler asason iki mar-
holede bag verir: eksploziv. (partlayis) ve effuziv (axma-maye
lavanmin axmas1). Eksploziv merholeds, hale yerin miioyyen do-
rinliyinde maqmadan ayrilan qazlar borunu agir, sonra hemin
boru iizre yerin sothine vulkan mehsulu (lava ve qirinti mehsul-
lar1) ¢ixir. Bazen ise piiskiirmo ¢ox giiclii partlayisla qurtarir. Bu
halda yerin sethinde miisbat relyef formas1 amels golmir.

Magmatik ocagin xarakterinden ve onun iizerinde yerloson
yer gabiginin list tebagoesinin derinlik tektonik gatlarla parcalan-
ma deracesinden asili olaraq, yer sothinde vulkanlar tek, qrup
halinda, bir xatt {izre vo sepelonmis halda (bir nege kesison xot-
lor ilizre) yerloese bilor. Yer sothinde vulkanlarin six yerlosmasi
xiisusi vulkanik sahe emelo getirir. Adeten belo saholor vulkanik
landsaft adlanir (sekil 6). Vulkanik landsaft, fealiyyetds olan vul-
kanik landsafta ve s6nmiis vulkanik landsafta ayrilir, Bunlar
xarici morfoloji xiisusiyyetlerine, vulkanik landsaftin miiasir di-
namikasina ve inkisafina gére forglenir. Sénmiis vulkan
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landsaftinda vulkan aparatlari eroziya ve denudasiya ile ¢ox par-
calanmis oldugu halda, fealiyyetde olan vulkanik sahelerde
vulkanik relyef formalar1 bu prosese az moeruz qalmigdir.
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Sekil 6. Vulkanik landsaft.

Vulkan piiskiirmelari yer sathine ¢ixan mohsulun xarakterino
gore osas iki tipe ayrilir:

1.Effuziv piiskiirme-yer sethine gixan mohsul maye lavadir.

2.Eksploziv piiskiirme-yer sathine esasen qunnt mehsul ati-
lir. Oksar vulkanlarda piiskiirmenin her iki tipi miisahide olunur
vo bu tiplerden biri iistiinlitk teskil edir.

Effuziv vulkan foaliyyeti de i{i¢ yarnmtipe ayrlir: l-teps,
merkozi piiskiirme; 2-yan piskiirma; 3—ekssentrik piiskiirme.
Birinci halda lava vulkanin esas bogazindan gixir, ikinci halda
osas bogazdan yan bogazlar ayriimis olur ki, bunlar vulkanin ya-
macinda sethe ¢ixis tapir (tifeyli kraterler). Ucgiincii halda ise
osas vulkan bogazindan asili olmayaraq, lava vo gazlar vulkanin
otoyinde ve yamacinda 6ziina yeni yol acgib, yer sathine ¢ixir.

Vulkan piiskiirmelerinin miixtelif ndvlii olmas oziinii vulkan
qurgularinin morfologiyasinda ve omole getirdiklori relyefin bazi
olamatdar xiisusiyyetlerinde oks etdirir. Xarakterino goro pis-
kiirme asagidaki tiplere ayrhir:

islandiya tipi — lavanin ¢atlar boyu sakit puskiirmesi ilo xa-
rakterizo olunur. Piiskiiriilon osas lava gox sty1q oldugundan, pis-
kiirme sakit kegir va lava catlar otrafinda gox genis oraziyo
yayilir. Catlar boyu onlarla piiskiirme morkezi yerlosir, kigik vul-
kan kiilii ve bombalari konusu yaramr;

Havay tipi — Islandiya tipinde oldugu kimi piiskiirme sakit
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kegir, siyiglar fevvare vurur. Lakin evvslki tipden ferqli olaraq
piskiirme esas bir merkezde yerlogon gatlarda bas verir. Lava
fevvarsleri piiskiirmenin baslica néviidiir. Lava catlardan, yaxud
osas gotirici borudan sethe ¢ixaraq, genis sahelorde yayilir. Lava
sty1q oldugundan vulkanik dagin zirvesi yast1 olur (plato seklin-
do) va burada igerisinde gaynar lava gélii olan kraterlor, quyular
yerlosir;

Stromboli tipinde — piiskiirme daim merkezde-kraterden basg
verir. Osason bazalt ve andezit lavalan piiskiiriir. Kraterden her-
don bir lava favvare vurur. Lakin esasen qazlarla zengin qati lava
piiskiiriir, buna gére ds vulkan daim fealiyyatde olmagqla, osason
partlayisla miisayisat olunur. Piiskiirme ritmik, cox vaxt ise arasi-
kosilmeden partlayisla davam edir, ayrilan su buxari ve qazlar
lavani pargalayir, qaynar slak ve bombalar seklinde havaya atir,
lakin vulkan kiilii emele gelmir. Stromboliden basqa Meksikada
Parikutin vulkani da bu tipe aiddir;

Vulkano tipi - giiclii dovrii partlayssla piiskiiriir. Osasen cox
qatt andezit, dasit ve traxit lavalar, cox nadir hallarda bazalt lavas:
ayrilir. Lava ¢ox qati oldugundan, o vulkan aparatinin bogazinin
(borunun) yuxari hissesinde vo kraterde tixac emslo gatirir. Bu
tixac altinda toplanan qazlar partlayisa sebeb olur. Bozen plis-
kiirme zamam bas veron giiclii qaz partlayis1 vulkan aparatini da-
gidur;

Vezuvi tipine — dovrii partlayisla piiskiiren vulkanlar aiddir.
Partlayis 40-50 ilden bir bag verir. Qalan vaxt vulkan sakit olur.
Yer sothina esasen piroklastik mehsullar atilir, az hallarda ise
qat1 lava piskiiriir. Giiclii partlayis zamani vulkan aparati (konus-
vari dag) partlayir, vulkan aparatinin asagisindan qalxan lava ve
aparatin yuxarn hissasini toegkil eden miixtalif vulkan mehsullan
¢ox xirdalanur, kiil, pemza ve lepiller goklinde havaya sovrulur.
Vulkan kiilii ¢ox qizmar olur ve hava axinlan (cerayanlan) ile
uzaqlara aparilir;

Pele tipi — Martinika adasindaki (Kigik Antil adalar1) Mon-
Pele vulkaninin piiskiirmesi iigiin seciyysvidir (1902-1903-cii il-
lor). Bu piiskiirme iigiin seciyyevi hal, ekstruzivin ve gaynar ga-
nis1q kutlelerin (ugqun-sel materiali kimi) yaranmasidir. Ekstru-
ziv, vulkan borusunda soyumus qat1 lavanin yuxari six1gdirilmasi
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neticesinde emele golir. Bu, vulkan kraterinden xeyli hiindir
(ucalan), sis qaya soklinde yiikseklik yaradir.

Vulkan aparatinda toplanan gazlar homin tixacin kenarlarin-
da boyilk qiivve ile sethe g¢ixir, tixaci parcalayir ve vulkanin
yamaci ile otraf diizenliye geder qaynar lava kesoklori, pemza,
kiil qatisig1 asag1 axir, 8z yolunda rast geldiyi har seyi mohv edir.
Bu piiskiirme tipi Qvatemalada Santa-Mariya, Kamg¢atkada Be-
zimyann sopkasinda ve i.a. miisahide edilmisdir.

Morkazi piiskiirmadon amals galen vulkan
formalarinin tiplori

Vulkan foaliyystinin davamliligindan, piiskiirmenin tipinden,
piiskiirme zamani yer sothine ¢ixan mohsullarin xususiyyotindan
vo vulkanin hansi iglim qursaginda yerlosmesinden asili olarag,
yer sothinde vulkan aparatlan miixtslif morfloji qurulusa malik
olur. Vulkanlarin asasen agagidaki formalar ayrilir.

Maar-yer sathinde diger xarici vulkan aparati tiplerine nis-
beton az yayilmigdir, onlar miiasir ve sonmiis vulkanizm zona-
larindan ¢ox uzaglarda yerlogir. Lakin bezi hallarda yer gabiginin
miiasir oynaq sahalerinde do rast gelinir. O, biitiin basqa vulkanik
relyef formalarindan fergli olaraq, menfi relyef formasidir. Maar
dairovi, bozen oval sakilli, qifaoxsar ¢okeklikdir. Diametri 200-
300 m—den 2000-3000 m-o goder (3200 m) doyisir. Maar ¢oke-
yinin maksimal derinliyi 400 m-o yaxindir, goxunun derinliyi ise
50-60 m ile 150-200 m arasinda dayigir. Bu qifaoxsar ¢okeyin
konarlarnda bozen algaq bendlera rast gelinir, maarlarin goxunda
ise bandler he¢ olmur.

Maarlar vulkan piiskiirmesinden emale gelen formalar igari-
sinde en sadosidir.

Maar ¢6koklar vulkamn bir fazah giiclii partlayisla bayira gaz.
atmasi neticasinde amale golir. Bayira lava ve bagqa piroklastik
moehsul atilmir. Lava ya yer sethinden ¢ox derinde vulkan boru-
sunda soyuyub barkiyir, ya da vulkan ocag giicsiiz olduguna goro
qazlar ayrildigdan sonra vulkan aparati borusu ils qalxan lavani
altdan teyziqle temin ede bilmir. Buna gére maarlarin atrafinda,
hotta vulkan borusunun iist hissesinde, vulkan mehsullarina ¢ox
yerde heg rast galinmir.
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Maarla vulkan ocag) arasinda yerlegson boru ¢ox vaxt soyu-
mus maqgma ile tutulur. Borunun iist hissasi, terkibinde miixtelif
minerallar olan tuflarla dolur. Cox vaxt bu tuflar otraf siixurlardan
mohkem olduqda, eroziya ve denudasiyaya az meruz qalir vo yer
sothinde miisbat relyef formasi emele gotirir. Bu veziyyete yal-
niz avvealler maar olan sahsler ¢ox derin hamarlanmaya meruz
qaldiqda tesadif edilir.

Kimberlir borulari adlanan bu aparatiar Conubi Afrikada ve
Yakutiyada zengin almaz yataqlarina malikdir. Riitubetli iglim
sahoalorinde maarlar su ile dolaraq goéller amole gotirir. Bazen
sohv olaraq defelerle piiskiiren vulkanlarda derin partlayis kra-
terlorini do maar adlandirirlar.

Tipik maarlara Reyn Sist daglarinda Mozel vo Kill ¢aylan
arasinda yerloeson Eyfel maarlarin1 (burada olan 25 maarin goxu
qurudur), Almaniyada $vab Alblarinda (Vurtemberqde) olan ma-
arlart (burada 127 maar vardir), Merkezi Fransa massivindoki
Overnde olan maarlar1 (burada 7 maar melumdur) misal goster-
mok olar. Bundan basqa Nikaraquada, Yava ve Yeni Zelandiyada,
Conubi Afrikada Kimberlide ve Rusiya Federasiyasinda Yakuti-
yanin garbinde bir ¢ox maar vardir.

Umumiyyetle, maarlar inkisaf etmomis birfazali vulkanlarin
yerustii aparatlaridir.

Ekstruziv giinbazloar. Bunlar vulkanik sahslerde ¢ox
yayilaraq boyiik orazi tutan relyef formalan sirasina daxil deyil-
dir. Ekstruziv giinbezler, qgati turs lava piiskiirmesi zamani ya-
ranir. Ozii de, piiskiirma birfazali olur, vulkanin bogazindan ¢ixan
qat1 lava axib otrafa yayila bilmir ve vulkanin borusu iizerinde
yikselon yasti, giinbezeoxsar topelor omole getirir. Piiskiirme
zaman partlayis bas verdikde ekstruziyam teskil eden lava ti-
xacinin sothi piroklastik mehsullarla ortiiliir. Vulkan borusundan
sothe ¢ixan lava ne qeder qati olsa da, 6z agirhq giivvesi altinda
yastilagir ve borunun satrafim (olduqca yaxin mesafode) ortiir ve
ekstruzivin tepesi yastilasir. Adeten ekstruziv giinbez emslo ge-
tiren birfazali piiskiirmoe zamani krater emolo golmir.

Ekstruziv giinbezler ¢oxfazali vulkanlarin piiskiirmasinin
miisyyen merhslesinds, onlarin kraterlerinde ve yamaclarinda
tiifeyli konuslar seklinde do emele gelir. Bazen qat1 lava piis-
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kiirmiis neheng vulkan konuslarini da ekstruziv adlandirirlar. La-
kin ekstruziv giinbezlerle, giinbezvari neheng vulkanlar arasinda
yalmz genetik oxsarhq vardir. Morfoloji cehotden ise onlar kes-
kin forqlenirlar.

Ekstruzivler vulkan borusunda tixac kimi qalmig qati lava
siitununun asagidan boyik tezyigle yuxar sixigdirtimast notico-
sinde de yaranir.

Bir gayda olaraq ekstruziv giinbezlerin yamaclarinin profili
diger vulkan konuslannin profilinden keskin forglenir ve agag1
hissade ¢ox dik olur. Ekstruziv tepalerin nisbi hiindirlilyt 150-
200 m-9, bazen ise 400 m-»o gatir.

Cavaxetiya ve Cenubi Qafqaz vulkan yaylalarinda yerloson
bir gox traxit giinbozleri, relyefde ozlorini daha tipik gosteren
Naxgivan ekstruzivleri (Ilandag, Nehacir, Sirab ve s.) xiisusi geo-
morfoloji landsaft emolo getirir. Nax¢ivan MR orazisinde yer-
loson ekstruzivlerin bir goxu xarici goriiniisi etibar1 ile ¢okiintii
siixur drtilyli yuyulmus lakkolitlerden az ferglenir. Qazax, Tovuz
rayonlan erazilerinde de belo relyef formalarina rast gelmek
miimkiindiir (Géyezen, Qizil Qaya, Koroglu ve s.). Ekstruziv giin-
bozlore Cexiyada, AB$-da, Markozi Fransa massivinde (sekil 7),
Aleut adalarinda, Xokkaydo adasinda ve s. yerlorda rast galinir.

1] 2770 3 2] 462 5 0 6 2
6 7[rT) e[l

Sokil 7. Merkezi Fransa massivinde Pyiii-de-Dom traxit giinbezi:
1.traxitler; 2. kristallik sistlor; 3. bazalt lavasi; 4. labradorit lavalar;
5. granitler; 6. vulkan brekgilori; 7. vulkan tufu; 8. yamac sopintileri.
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Qalxanvari vulkanlar. Qalxanvari vulkanlar olduq-
ca s1yiq osas1 magma piiskiirmesinden emole gelir. Bu vul-
kanlardan piiskiiren lava, vulkanin bogazindan uzaglara axir ve
lava qatlart arasinda piroklastik mehsul qatlart olmur. Lava esa-
son otrafa yayildifina gore qalxanvari vulkanlar algaq olur.
Onlarin diametri onlarla kilometrlore ¢atir. Qalxanvari vulkanla-
_rin yamaclari az maili olaraq, ekser halda vulkan konusunun ete-
yinde 2°-ye yaxin, orta ve yuxari hisselorinde 6-8°, nadir hal-
larda 10°-ye c¢atir. Yalmz krateri ohato edon bondin daxili
yamacinda meyllik 30°~ys gata biler, bele bandlers ise qalxanva-
ri vulkanlarin bezilerinde heg rast golinmir.

Qalxanvari vulkanlar1 morfologiyasi ve boyiikliiyiine gore iki
yarnimtipe bolmek olar: 1.Islandiya; 2.Havay. Islandiya qalxanvari
vulkamna Kalotta-Dinqya vulkanini, Havay adasinda ise Mouna-
Loa, Mouna-Kea, Hualalai, Koala, Kilauea vulkanlarini misal
gostormak olar.

Islandiya qalxanvari vulkanlar nisboten kigik (eteyinde dia-
~metri 19 km, hiindiirliiyii 500 m) ve algaq olur. Krateri atrafdan
algaq, daxili yamaci xeyli dik, hiindiirliiyii 10-15 m olan dairevi
bend shate edir. Yamaclarin meylliyi 2-3°, an ¢ox dik yerlorinde
isa 6-8°-den artiq deyildir. Islandiyanin qalxanvari vulkanlarin
bozi tadgiqatgilar monogen, bozileri ise poligen vulkanlar hesab
edirler. Tarixi dovrds bu vulkanlarin piiskiirmesi melum deyil.

Havay adasinda qalxanvari vulkanlar bdyiik hacmli ve yiik-
sok olmalar ile ferglenirlar. Bu vulkanlar fealiyyestde olmagla,
tez-tez puskiiriirler (Hualalaiden basqa). Bunlarin deniz seviyye-
sinden hiindiirliiyli 4170 m-o (Mouna-Loa), 3986 m-a (Mouna-
Kea), catir. Homin vulkanlarin sualti hissesinin hiindiirliiyii ise
5000 m-»a goadordir. :

Beloliklo, Havay adasi vulkanlarinin iimumi hiindiirlityi
9000 m-dir. Lakin buna baxmayaraq, vulkanlarin yamaclarinda
meyilik 3-5°-den artiq deyil, yalmz yamacin orta hisselarinde
meyllik 10°-o ¢atir.

Havay adas: vulkanlarinda lava artiq vulkanin osas kraterino
gader qalxa bilmir, yan kraterlorden piiskiiriir. Kilaueada gaynar
lava golii vardir. Lavadan qaz gabarciglar ayrildigina gore o,
qaynamaqda olan siy1q kiitlani xatirladir. Bu vulkanlarda yan kra-
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terlorin amole golmesi ve davam etmekda olan piiskiirme, onla-
rin ilk, daha sade relyefini daha da miirekkeblesdirir.

Havay tipli vulkanlarin zirvesi ¢ox genis platodan ibaretdir.
Plato sethinds nisbeten kigik krater ve quyular yerlosir. Krater
platosunun sathi catlarla kesilmigdir. Piiskiirme ¢ox halda krater
platosundaki gatlardan, yaxud onlarin kesigdiyi yerlorden bas ve-
rir.

Qirint1 siixurlarindan emoale gelmis konuslar vulkan part-
layisla piskirdikde yer sothine miixtelif bdoyiiklikde qirinti
mohsullan atir. Bunlar akseren dik yamacit (25-30°) kigik krater-
1i konuslar emaele getirir. Belo konuslar an ¢ox bdyiik vulkanlarin
yamaclarinda, piliskiirme noticesinde emsle gelir. Tekce qirinti
mohsullarindan teskil olunan konuslarin yiiksekliyi 200-300 m-
den artiq olmur. Konusun ateyinde diametri de texminen bu qo-
derdir.

Layli, yaxud miiroakkeb vulkanar (stratovul-
kanlar). Yer sathinde rast gelen vulkanlarin akseriyyati poligen
layli vulkanlardan ibaratdir. Bu vulkanlar yer sothindo yiiksek vo
boyiik sahe tutan konus formali daglar emsle getirir. Layli vulkan
konuslan piiskiirmenin uzun miiddet tekrarlanmasi neticesinde
yaranir. Diger monogen vulkanlardan forqli olaraq, layli vulkan-
larin qurulusunda lavalar ve qurintt mehsullan (tuflar, vulkan
brekgisi vo s.) istirak etdiyi iigiin, bir-biri ile névbalenen laylar
amola gatirir. Konusu toskil eden laylar periklinal yatimlidir. On-
lar konusun kraterinden (topesinden) her terafe yatir. Laylarin
yatim bucag bdyiik olmagla, konusun zirvesinde 30-35° (bezen
do bir qeder artiq), yamaclarinda 15-30°, steyinde ise 15-20°-
den az olur. Bununla slagedar olaraq stratovulkanin yamaci batiq
profile malikdir. Vulkan konusunun morfologiyasi piiskiirmo
mohsullar1 ve piiskiirmenin xarakterinden, yamaclarda yan kra-
terlorin eamolo gelmasindoen asili olaraq, ¢ox miirekkab olur.

Konusun tepasinde krater yerlosir. Krater kigik oldugda ko-
nus ¢ox sis formada, krater genis olduqda ise konusun tepesi
kosilmis formada olur. Kraterin bir torafi algaq olduqda lava bir
yamaca axaraq konusun simmetriyasini pozur.
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Kraterlor vo kalderalar

Vulkan konusunun tepasinde, vulkanin oxu (bogazi) lizerin-
do qifaoxsar ¢okek yerlosir ki, bu krater adlanir. Krater vulkanik
dagin xarakter morfoloji elementi olaraq, vulkanik sahede menfi
relyef formasin toeskil edir. Vulkanin piiskiirmesi xarakterinden,
bayira atilan mehsullarin xassesinden, vulkanin yasindan asili
olaraq, kraterlor miixtelif dlglide ve miixtelif morfoloji xiisu-
siyyatda olurlar.

Lavadan teskil olmus vulkanda kraterin yamaci sildiriml
olub, dibine ve kenarlarina keskin ayri ile keg¢ir. Qirintt mahsul-
larindan teskil olunmus vulkanlarda kraterin yamaclan az maili
olur. Bundan slave vulkani, yaxud krateri emelo gatiren sonuncu
piskiirmenin yasi, onun morflogiyasina tesir gosterir. Qoadim
vulkan kraterlori xarici amillerin tesirinden dagilir ve tipik for-
masini deyisir, hetta lava karterlorinin daxili yamaclan 6z dik-
liyini tedricen itirir. Vulkanin yamacinda inkisaf eden regressiv
eroziya, buzlaqglar ve s. kraterin simmetriyasim1 pozur. Bazon kra-
terin qars1 yamaclan eyni hiindiirlikde olmadigda ve tokrar
plskiirmeler naticesinde krater vulkanin oxuna nisbeten 6z yerini
deyisdikde, ekssentrik krater omalo golir.

Kraterlorin dibi miixtalif morfoloji qurulusda ola biler. Onla-
rin dibi bazen simmetrik ¢okok, diiz ve pillali olur. Pillaler,
kraterin dibinden ¢ixan siyiq lavanin miixtalif soviyyede soyu-
masi naticasinde amsale golir.

Riitubatli iglim sahslerinde olan kraterin dibinde gél yerlasgir
(krater golii). Bu asasen sdnmiis vulkanlarin kraterinde miisahide
edilir. Fealiyyetds olan vulkanlarda sakitlik fasilosi uzun oldugda
kraterin dibinds gol emale gole biler. Bazi kraterlorde lava golii-
na tosadiif etmak olur (Kilauea). Faaliyystds olan bir cox vulkan
kraterinin dibinden qaz ve buxar ayrilir (fumorallar, solfatarlar).

Kraterlorin boyiiklilyli de miixtelifdir. Bezen cox iri vulkan-
larin krateri olduqca kigik, al¢aq vulkanlarin krateri iss gox boyiik
olur. Okser vulkanlarda kraterlorin diametri 2 km-o, dorinliklori
1se 200-500 m-» catir.

Cox boyiik kraterlor kald er' adlanir. ©n boyiik kalderlerin

! Uspan dilindo qazan demokdir.
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eni vo uzunu bazen 20-25 km, sahesi 300-400 km’, derinliyi ise
500-600 m, hotta 800 m-a ¢atir. On bdyiik kalderlors misal ola-
raq Yaponiyada Aso-San, Ayra (24x23 km), Ivusuki, Kikan,
Kamgcatkada Uzon, Karim, Ksudag, Afrikada Nqoronqoro vul-
kanlarmnin kalderlorini gdstermak olar.

Omolo gelmelarine gore kalderlor 3 tipe boluniir:

Partlayis kalderloari. Bunlar vulkan konusunun st
hissesinin, o ciimleden ovvelki kraterin partlays naticesindo
dagilmasi ve geniglenmesinden emole golir. Partlay1s kalderi ¢ox
vaxt vulkan oxuna, o ciimleden konusa nisbetan ekssentrik for-
mada yerlosir. Bozen partlayis kalderin bir yamacim tamamile
dagida biler. Bele oldugda yamaclarin morfologiyasina gore as-
simmetrik quruluslu kalderlor amolo golir;

Uc¢qun kalderlori. Bunlar vulkan konusu altinda, seth-
don bir ne¢e km derinlikde, piiskiirme zamani muayyen proseslar
neticasinde emole gelen boslugun iizerinde yerlegon konusun ox
hissesinin ve ya bir terafinin ¢okmesi neticesinde emolo golir.
Bu tip kalderloro az tosadiif olunur;

Erozion kalderlar. Bunlar regressiv eroziya notico-
sindo kraterin divarinin bir torefinin agilmasi ve sonra eroziyanin
tosiri altinda genislonmasi vo derinlegmesi yolu ile emalo golir.
Bu tip kalderlors nadir halda rast golmak olar.

Vulkanin foaliyyetinden asihi olarag, bazen bdyiik krater da-
xilinde ikinci ve iigiincii deraceli, sanki bir-birine geyindirilmis
kraterloro rast golmek olar. Buna Kamgatkadaki Kraseninnikov
vulkamnin bir-biri ile birlesmis her iki konusunun zirvesinde
yerloson ikigat ve iiggat kraterlar misal ola bier.

Bozen kraterlor deniz saviyyesinde yerlosdikde onlarin bir
torofi ya partlayis, yaxud abraziyanin tesiri ile dagilir. Ona gore
bu kraterer nal ve ya aypara formasi alaraq, buxtaya (kigik korfe-
zo) gevrilir (Miigeddes Pavel vulkani adast).

Tiifeyli konuslar
Bir ¢ox stratovulkan konuslarinin yamaclarinda yerlogon
ikinci deraceli kigik konuslar, tiifeyli konuslar adlanir. Onlar asas
konus ¢ixarict borusu ile gidalanir.
Tiifeyli konuslar, vulkanin bogazinda soyumus lava mohkem
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tixac omolo gotirdikden sonra, névbeti piiskiirme zamam esas
konusun yamaclarinda, tozyiq daha az olan yerlorde yaranan ¢at-
larla slagadar olaraq emola golir. Onlar esas konusun yamacinda
bir xatt lizre, yaxud perakende halda yerlosir.

Tifeyli konuslarin nisbi yiiksekliyi 100-200 m arasinda do-
yisir vo az hallarda 200 m-den artiq olur. Bezen vulkan konuslar
yamaclarinda yiizlerlo tiifeyli konusa rast golinir. (Etna vulkan
yamacinda). Tifeyli konuslan olan vulkanlarin okseriyyatinde,
topade yerleson kraterde piiskiirme olmur. Kratersiz vulkan ko-
nuslarina tek-tok hallarda rast galinir.

Lava axinlan vo ortiiklori

Vulkanik sahelarde lava aximlari ve ortiikleri miixtelif relyef
formalart emsle gotirir. Vulkanlarin: steyinde ve hetta onlardan
xeyli arali yerloson vulkan mensali yaylalar oksor halda lava
ortiiklerinden emole galir.

Vulkanin esas ve yan kraterlerinden piiskiiron lava kimyeavi
torkibinden ve fiziki xasselerinden asili olaraq, ya bilavasite ko-
nusun yamacinda berkiyir, ya da dil soklinde konusdan COX
uzaglara axaraq lava axinlar emolo gotirir. Vulkan konusunun
atrafi diizenlik olduqda siyiq lava bu diizenlik iizre yayilaraq,
béyiik sahads lava értiiklori yaradir. Slbette, daha qat1 olan turs
lavalar vulkan konusundan ¢ox uzaqlara axib gede bilmir. Buna
gore onlar konusun yamaclarinda ve ateyindo qalaglanaraq, ya-
maclar1 ve xiisusile qurtaracag: dik olan diller soklinda soyuyur.

Turs lavalar konus yaxinhiginda qalaqlanaraq yamaclara vo
axici (soyuyana qoeder) asas lavalar ise daha uzaqlara yayilir. Bu
prosesa istor piiskiiron lavanin hocmi (miqdan), isterse do tem-
peraturu boyiik tesir gosterir. Siyiq lava az piiskiirdiikde vulkan
konusu yamaclarinda soyuyur, piiskiiren lavanin hocmi ¢ox oldug-
da siiratle daha genis sahaye yayilir.

Bir ¢ox vulkanlarin ndvbati piiskiirmesinden sonra sethe
yayilan lavanin qalinligi ve yayildig erazinin sahosi olglilerak
hocmi hesablanir. Mileyyen edilmisdir ki, miixtelif vulkanlarda
piiskiirmenin giiciinden asili olaraq yer sathine 1-2 km® bozen
iso 4-5 km’-o qader lava cixur. Cat boyu bas veren qiivvatli
piiskiirme zamani bayira atilan lavamin hocmi daha ¢ox olur.
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Mos.:1783-cii ilde Islandiyada Laki ¢at vulkanin piiskiirmesi za-
man1 yer sothine hacmi 12 km?-o catan lava atilmis ve bu 565
km’ sahode yayilaraqg, lava értiiyii emele gatirmigdir.

Miixtelif vulkanlarin piiskiirmesi zamani aparilan miisahide-
lor gosterir ki, lavanin tipinden asili olaraq, bayira atilan lavanin
siiroti saatda bir nego yiiz metrden tutmus 40-60 km-o goder
doyisir, piiskiirme merkezinden uzaglagdiqca lava axinmnin hero-
kot siireti azalir. Mosoalon, Etna vulkaninin 1865-ci ilde puskiir-
mesi zamani krater yaxiliginda lavanin siireti 10 m/san, krater-
don 5 km arali ise 3 m/san olmusdur.

Kraterden bayira ¢ixan lavanin torkibinde olan qazlar siiretla
ondan ayrilir ve lava tez soyumaga baglayir, 6z styigligint itirir.
Lavanin soyumas! axmmn iizerinden ve kenarlarindan baslayir.
Horokotde olan lavanin iizerinde ve kenarlarinda slak qabig1 ad-
Janan qaysaq emale golir. Ovvelce nazik olan bu qaysaq tez-tez
qurihr, vaxt kegdikce borkiyir ve galinlagir. Lavamn hava ile to-
masda oldugu biitiin sathinde gaysaq yaranir. Qaysagin icarisinda
ise kdzormis lava siy1q olur. Piiskiirme davam etdikdo bozen na-
zik bark qabiq davam getirmir ve axin daxilindeki qaynar lava
miixtelif yerloerden ¢ixir, sonra ise soyuyarad, kolo-kétiir soth
omolo gotirir.

Piiskiirme davam etdikce istor vulkandan arali yerlagen sa-
helerin, istersa de vulkanik dagmn 6ziiniin topoqrafiyas deyisir.
Adeton, gismen sakit piiskiirmeler vulkanik dagin hocmini (ylk-
sokliyini, diametrini) bdyiidiir. Tekrar lava axinlari vo lst-usts
yatan lava ortiikleri erazinin miitleq hiindiirliiytinii artirir. Bezen
uzun miiddet davam eden cat boyu piiskiirmeler bayira o gader
mohsul atir ki, minlerle, hatta yiiz minlerls kvadrat kilometr sa-
hede onun qalinhg min metrden bels artiq olur. Tobiidir ki,
orazinin deniz seviyyesinden yiiksekliyi de vulkanik siixur layla-
rinin qalinhigy goder artmalidir.

Vulkan foaliyysti yalniz vulkan daglannin yiiksokliyinin
artmast ilo yox, bezen onun azalmas il naticelona biler. Vulkan
foaliyyetinin mileyyen merhalesinde giicli partlayislarin, mose-
lon, yalmz qaz piiskiirmesi naticesinde vulkan konusunun yuxari
hissesi uculub dagilir vo onun yerinde oldugca boyiik ¢okeklik—
kalder omslo golir. Piiskiirmenin xarakterinden asili olaraq vul-
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kan relyefinin seth formasi miirekkeblosir. Bozen gonsu ko-
nuslarin hacmi boyiiyiir ve onlar birlesir. Belalikle, ciit (qosa)
vulkan dag1 emole gelir. Bezen de, tekrar piiskiirme zamani osas
krater 6z yerini vulkanin oxuna nisbaten dayisir vo vulkan konu-
sunun simmetriyasi pozulur. Vulkan dagimin yamaclarinda tifeyli
konuslarin, béyiik ¢atlarin ve yan kraterloerin emala golmasi onun
morfologiyasinda ciddi deyisiklik emele getirir.

Cat boyu piiskiirmaden amola galon soth formalan

Yer sothindeki miixtelif vulkan sahelerinde merkez piiskiir-
ma ile yanasi, gatboyu piiskiirme de miisahide olunur. Catboyu
piiskurme hazirda on gox Islandiya adasinda miisahide edilir. Bir
¢ox sonmiis vulkan sahalarinde ¢atboyu piiskiirme kegmis geoloji
dévrlerde bas vermigdir.

Hazirda Islandiyada foaliyyetde olan ¢at vulkanlarindan an
moshuru Eldiqa ve Laki vulkanlaridir. Bunlarin her birinin uzun-
lugu 30 km-den artiq olaraq, eni 500-600 m-a, derinliyi 200-270
m-o gatir. Catlar tektonik qirilma iizre yerlosorok, yer sothinde
bdyiik bir kanala benzayir. Catlarin yamaclari ¢ox dikdir.

Tektonik catlar boyu piiskiirme ¢ox merhaleli olduqda yer
sothine de goxlu maqmatik kiitle atilir. Dekan, Orta Sibir, Ko-
lumbiya, Efiopiya, Islandiya, Conubi Zaqafqaziya, Serqi Anadolu
vulkanik yaylalarinda lava ve piroklastik siixurlar boyiik qalinhiga
malikdir. Dekan yaylasinda bunlarin galinligi 2000 m-9, sahesi
650 min km®-s catur.

Lava yaylalan

! Cavan vulkan sahelerinde on genis yayillmis relyef formasi
lava yaylalaridir. Boyiik lava yaylalarmin okseriyyeti catboyu
puskiirme neticesinde emsle golmisdir. Platforma sahelorinde
lava yaylalar1 daha genis orazini tutur) Yer sothinde daha boyiik
orazi tutan lava yaylalarindan: sahesi 1,5 milyon km? olan Sibir
Irapp yaylasini, sahesi 650 min km’-o gatan Dekan trapp yaylasi-
n1, sahasi 500 min km’ olan Kolumbiya lava yaylasin ve s. gos-
tormak olar. Bunlardan olave [slandiyada, irlandiyanin simalinda
(Antrim yaylas1), Pataqoniyada, Conubi Qafqazda, Suriya ve
Efiopiyada sahesi 5-10 min km’~den tutmus 100-200 min km?-o

—_—
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catan lava yaylalan yerlosir.

Yuxarida adlari geyd edilen lava yaylalari bir-birinden ¢ox
uzaqda ve miixtelif iglim qursaglarinda yerlagmalorina, nohayat
onlarin bir gisminin ¢ox gadim, bir gisminin ise ¢ox cavan olma-
sina baxmayarag, relyefino gore aralarinda bir oxsarliq vardir. Bu
oxsarliq ondan ibaretdir ki, lava yaylalarinmn hanuisi derin kann-
yonvari ve astanali deralorle parcalanmusdir. Yaylalar kenar
saholorden lava, tuf-lava gatlarinin amole gotirdiyi dik, pillali
yamaclarla ayrilir. Lava ortiyi relyefi kenar erazilarin daha kes-
kin pargalanmus relyefinden 6z sadeliyi, bozen pilleli diizen sothi
ilo aydin segilir. Bundan slave, lava yaylalan 8z hidroloji v hid-
rogeoloji xiisusiyyatlorine gore basga mengoli relyef formalann-
dan forglenir.

Lava yaylalarimn mensayinin eyni olmasmna baxmayarag,
onlar bir-birinden mileyyen deracede forglenirlor. Bu forqi
miixtolif sebebler toredir. Onlardan an asasi, lava yaylasinin geo-
loji yast ve yerlosdiyi orazinin iqlim seraitidir. Adeten, daha geo-
dim lava yaylalari uzun miiddet eroziya ve denudasiyaya moruz
qgaldiglarina gére onlarin ilkin sethi ¢ox deyisir. Humid iglim
qursaginda yerleson qodim lava yaylasi six ¢ay sobokesi ile par-
¢alamr.

* Dorin kanyonvari dereler lava yaylasini stolvari dlkeye gevi-
rir (bunu arid O6lkelerin stolvari sahelerinden forglondirmek
Jazzmdir). Bundan slave gedim lava yaylalan tektonik horokaetlor
neticesinde 6z ilkin yiiksekliyini ve soth meylini deyisir. Hotta
miioyyen deraceds qirisiqliga meruz galir. :

Soyuq iqlim qursaglarinda yerloson lava yaylalarmin sothi fi-
ziki agmmanin ve buzlaglarin tosiri noticesinde ¢ox doyisir.

:Gostorilen sebablorden denudasiyaya an gox moruz galmis yay-
lalara Pataqoniya, Orta Sibir ve Dekan vulkanik yaylalarim misal
gostormok olar. v

Patagoniyada vaxtilo genis orazini tutan lava yaylasiin ha-
zirda yalniz fragmentlori qalmigdir. Bunlar bir-birinden arah
yerlogon, sothi lava ile ortilii stolvari daglardan ibaretdir.

Dekan yaylasi intensiv erozion pargalanmaya maeruz qalmis
ve dziiniin ilkin seth formasini ¢ox doyismisdir. Sibir trapp yayla-
s1 da toxminen bu veziyyetdedir. Burada eroziya ilo yanas fiziki
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aginma da xeyli bdyiik fealiyyet gésterir. Bozi yerlorde dordiincii
dévr buzlaglarmin da dagidici fealiyyeti gortniir.

Cavan lava yaylalarindan morfoloji cehatden on yaxs1 qalani
Kolumbiya, Islandiya ve Cenubi Qafqaz yaylalaridir. Cox cavan
olmalarina baxmayaraq, bu yaylalarin da ilkin relyefi xeyli doy-
ismisdir. Lakin bu deyisikliklor homin yaylalarin imumi fonunda
yalmz relyefin kicik noqslarini toskil edir.

Lavanin eyni torkibli olmamas: vulkanik sahslerde mitixtelif,
ilkin ve térome mikrorelyef formalari yaradir. Lava sethinin
teksturu maqmada qgazlarn ilkin hocminden ve magmadan
ayrilma derocesinden asilidir. Sethdo smelo gotirdikleri formala-
ra (soyuma ve ¢atlarla parcalanmasi xUsusiyyetlorine) gére
kosokli, dalgavari, kendirvari, siitunvari, yastiqvari lavalar ayrilir.
Yastiqvari lavalar sualti piiskiirmeloer zamani, kesekli lavalar la-
vanin qar vo buz lizerine axdifi zaman soyuma xiisusiyyot-
lerinden asili olaraq yaranir. Siitunvari lavalar soyuma catlarinin
sothe perpendikulyar yerlogmesinden yaranir ve pentagonal, ya-
xud ortoqonal olur. Belo lava axinlarinin sathi naheng désemeni
xatirladir. Yastiqvari lavalar ise qivrim mikrorelyef omalo gatirir.

Vulkanik sahslorin hidroqrafiyas:

Vulkanik sahsler hidrografik xiisusiyyatlorine gore basqa
saholerden xeyli forglenarek, miioyyen derocede karst sahslarini
xatirladir. Lava axinlar1 ve értiiklori fiziki-kimyevi xiisusiyyetlo-
rindan asili olaraq, mesamali olur.

Sty1q esast lavalar (bazalt ve andezit-bazalt lavalar1) sathden
soyuyaraq, ¢oxiizlii siitunvari hisselere pargalanir, her siitunun
arasinda olan ¢atin eni bir nego millimetr vo santimetr olur.

Keosokli lavalar miixtelif istiqametli ¢atlarla daha six parcala-
nir. Tufogen ve bagqa piroklastik vulkan mehsullari no qader
bork birlegsaler de, yiiksok mesamsli olur.

Tebiidir ki, bele soraitde, catlarla ¢ox parcalanmis yiiksek
mosamali vulkan ¢okiintiilorinden amele golmis orazi sathine
diison yagis sulari, qarlarin ve buzlarin erimesindon smalo golon
sular seth axint emele getire bilmir. Homin sular mesams vo cat-
larla siiziilorak yeralt: sular1 omolo gotirir. Vulkanik arazinin sa-
hesinden, vulkan cokiintilerinin galinhgindan, eraziye diison
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yagintilarin migdarindan asih olaraq vulkan sahelorinde yeralt1 su
chtiyatlar1 miixtelif olur. Vulkan siixurlan ¢atlarina stiziilon sular
sukegirmeyen qatlara gatana geder saquli, yaxud ona yaxin isti-
qamotde sirkulyasiya edir, su kegirmeyan lay sethine catdiqda
onun meylliliyine uygun olaraq yeralt1 axin emalo gotirir ve vul-
kan sahosini kosen kanyonlarin yamaclarinda, yaxud vulkan sa-
hoesinin kenarlarinda gursulu bulaglar ve yeralti ¢aylar soklinda
yer sothine ¢ixir.

(Karst saholerinde oldugu kimi, vulkan saholerinde de cay
sobokesi nisbeten zeif inkisaf edir, hotta kenardan bu sahaye da-
xil olan kigik ¢aylarin suyu lava gatlarina siiziilerok yer altina ke-
Gir.

J Vulkan sahelarinden axan c¢aylarn seviyye rejimi basqa ara-
zilorin ¢aylarimin seviyye rejiminden il boyu nisbaten az to-
raddiid etmesine gore segilir. Bundan alava, vulkan sahesi gaylan
leysan yagislarindan sonra gox bulanmur, onlarin suyu hemise
tomiz ve goffaf olur.

Vulkan sahelorinde miixtelif mengali géller ¢ox yayilmigdir.
Bunlarin bir gismi kraterlorde yerlagir. Onlar dairovi formada
olmagqla, sahilleri az girintili-gixintihdir. Krater golleri xeyli de-
rin ola biler. Lakin bozen kraterlorde yerlogon gollerin kenarla-
rindan ve dibinden su siizildiiyiine goére, onlar dayaz olur vo kra-
terin bir kiinciinde, ¢okekde yerlesirlor. Krater gollorinin sahosi
bir nego hektardan tutmus bir nege kvadrat kilometra geder doyi-
$ir.

_ Krater gollorinden bagga, vulkan sahalerinds ¢oxlu bend
gollerine de tesadiif etmak olar. Bu gollerin bezisi qarsis vulkan
mohsullar ile kesilmis gedim gay deralerinda yerlasir. Belo gol-
lor uzunsov olumagla, derinliyi on metrlerle dlculir. Bond gol-
lorinin bagqa bir gismi lava ortilyii sethinde miixtolif sebabden
omolo gelen gokeklerde ve nisbaten gadim lava értiiyii tizerinde
omole golmis dayaz ¢ay yataglarimin cavan piiskiirme mehsullari
ilo qarsis1 kosildikde emolo galir.

, Vulkanik saholordo relyefin destruksiya formalan
' Vulkan mengoli relyef, misbot relyef formasi kimi forma-
lasmaga basladig: andan miixtelif xarici amillerin tesirine meruz
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qalir. Vulkan yerlosdiyi qursagin igliminden asili olaraq eroziya-
ya, deflyasiyaya, abraziyaya, qar ve buzlarin tesirine meruz qalir.
Lakin vulkan fealiyyetinin aktiv merhealosinde bu amiller ne ge-
der qiivvetli olsalar da, onun morfologiyasinda shemiyyaetli bir
doyisiklik yarada bilmirler. Bu merhalede vulkan konusu yama-
cinda omole gelmis kigik radial sinmmlar ve boyik bar-
rankolar tokrar piiskiirme zamam lava, vulkan kili, bom-
balari, lepilleri ve basqa qirinti mehsullan il dolur. Piiskiirme
partlayisla bas verdikde konus iizerine atilan kiilli miqdarda qi-
rintt moehsullar1 konusun yamacindaki erozion formalart ani bir
vaxtda dolduraraq, onlarin izlerini tamamile itirir, vulkan konusu
yeniden 6z tipik vulkonogen formasim barpa edir. Bu hal, olbat-
to, kicik fasiloli sakitlik dévrii kegirmoklo, aktiv foaliyyatde olan
vulkanlar iigiin xasdir. Fasilo ¢ox uzun, tokrar puskiirmanin yer
sothine atdig1 qirintt mehsulun ve lavanin hacmi az olduqda, iri
ve derin erozion sirimlarin izi tamamile itmir. Vulkan konusu
todricen 6z tipik vulkanogen formasini doyisir.

' Xarici amiller miixtelif olduguna gére, onlar vulkan konusu
tizorinde miixtelif destruksiya mikrorelyef formalar1 smole getirir |
vo ayri-ayri iqlim seraitinde vulkan konusunun oks tekamiilii
miixtolif yollarla gedir. Lakin bu yollar ne qeder miixtelif olsa da,
sabit tektonik seraitde ve wvulkan foaliyyati tekrarlanmadiqda,
onun tamamils dagilib mehv olmas: ile neticelonir.

Daimi qar ve buzlaglar soyuq iglim qursaqlarinda, milayim
vo isti qursaqlarda ise yiiksekliyi qar xottinden yuxart qalxan
vulkan konuslarimi asindinb, onun kraterinde ve yamaclarinda
buzlaq relyef formalan smolo gotirir.

Kiiloklar, vulkan relyefinin deyismasindo ve evolyusiyasinda
mileyyan rol oynayir. Bu 6ziinii arid iqlim sahalorinde daha aydin
gostorir. Yiksek dagliq sahelords kiilokler ¢ox siiretli olur. Da-
g1dic1 kiiloklor an ¢ox yumsaq qurintt mehsullarindan emelo gol-
mis vulkan konuslarina tesir edir. Bozen kiilok sovrulmasi
noticesinde kraterin yanlar agilir. Sovrulan mehsullar kratero do-
laraq onu dayazlagdirir, neticede vulkan konusunun zirvesi ha-
marlanir. Bazi vulkanlarin zirvesinde bu yolla omole golen diiz
sothde, hetta kigik qum tepeleri do emole golir (Qvatemalada
Coenubi Tolimak vulkanin krateri).
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( Vulkan krateri killokden basqa buzlagn tesirinden, kraterde
yerloson gdliin seviyyesinin galxmasindan, kraterin bir torefinin
yuyulmasindan, yaxud vulkan konusunun yamacindan irelileyen
reqressiv eroziya sirimimin kraterin bir yamacini agmasindan va s.
asili olaraq dagila biler. Krater vulkamn partlayisla puiskiirmasi
neticesinde do dagila bilag;] Lakin bu axirinc: halda konusun zir-
vosi tamamile basqa morfoloji qurulusda olur.

Vulkan relyefinin evolyusiyasinda gravitasiya hadiselerinin
de mileyyaen rolu vardir. Adeten konusun yamaci gox dik vo asa-
son qunntt mehsullarindan (kiil, bomba, lopilli) ve s. toskil olun-
duqda gravitasiya hadisesi daha foal bir amil kimi 6ziinii gostarir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu gésterilen xarici amiller vulkan
relyefi formalarinin evolyusiyasinda muayyen rol oynayir, lakin
onlar eroziya amili gader vulkan sahosi relyefinin evolyusiyasin-
da istirak ede bilmir. Buna gore de, vulkan relyefinin evolyusi-
yasinda axira qedar istirak eden ve stabil tektonik seraitde vulkan
relyefini kokiine gader dagidib mohv edon on baglica amil sath
sularmin (gismen yeralt1 sular) erozion foaliyyetidir. Onlar bu
foaliyyete vulkan piiskiirmasinin yer sothinde miisbat forma
(viikseklik, vulkan konusu) omole goldiyi andan baslayir. Vulkan
foaliyyeti effuziv xarakter dasidiqda ve konusun yamaclart méh-
kom lava ilo ortilldiikds, ilk vaxtlar yagis sulari erozion forma
omolo gotire bilmir{ Lavalar mohkem olmagla beraber, yiiksok
hopdurucu qabiliyyete malikdir,) Buna gore de lavalardan toskil
olunmus konuslarda erozion formalar gox leng inkisaf edir. Lakin

[uzun vaxt erzinde lavalar ne goder davamli olsalar da, soth sular
vulkan konusunun yamaclarmi ve zirvesini tedricen dagidir ve
alqaldlrj

Yamaclar lavalardan toskil olunmus vulkan konuslarinda
erozion sinmlar (bunlarbarranko adlanir) derinlagir ve onlari
ayiran yamac hissasi uzun miiddet dziiniin ilk formasini saxlayir.
Vaxt kecdikce erozion girim ¢ox derinlesir, onlar1 ayiran ve lava °
ilo ortillmiis yamaclar tedricen aginma vo eroziyamn tesiri altinda
ensizlosir vo sothi diiz maili olan ensiz tirolora g¢evrilir. Erozion
sirim lava gati altinda yatan tufogen qata catdiqda daha siirotle
dorinlosir ve konus daha tez dagilir. Layli vulkanlarda bu proses
davam etdikca (oger vulkan foaliyyetden diismiigse), her piis-
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kiirme kompleksi yamacdan tamamile aparildiqdan sonra, erozion
tsikl yeni soviyyodo yene tekrar olunur. Lakin bu sxemi daxili vo
xarici amiller defelerle pozur ve miirekkeblosdirir.

Eksploziv piiskiirme konuslan eroziyaya qarsi daha az da-
vamli olan mehsullardan teskil olunduguna gére, onlarin yamac-
larinda emsle geldikleri andan erozion formalar inkisaf etmoyo
baglayir. Yumsaq qurinti mehsullardan teskil olunan konus yama-
cinda seyrek derin ve six erozion girimlar smels golir, noticede
onun yerinds algaq giinbezvari, yaxud tepsli relyef yaranir.

Barranko-vulkan konusu yamacinda eroziya neticesinde
amolo gelmis V sokilli ensiz ve dik yamacli erozion sirimlara
deyilir. Bu sinimlar oksoren konus yamacimn ortalarinda emele
golmaye baslayir ve vaxt kegdikca reqressiv eroziya neticesinde
krater yalina goeder ¢atir. Barranko yamacin yuxarilarinda ensiz
ve nisbeton dayaz, qabariq orta hissesinde derin, oteyinde ise
genig olur. Bazen dibi diiz, yamacinda ise 2-3 terras olan erozion
sinmlara rast gelinir. ©vveller vulkan konusu yamacinda erozion
sintmlar tok-tok yerloegorak, onun relyefini o qoder de deayisdir-
mir. Vaxt kegdikco onlarin say1 artir, eyni zamanda hecmlori
genislonir ve vulkan konusu yamacinda salamat yer qalmur.

Erozion gimmlar derinlesmekle beraber, ham de genislenir
ve sirimlararast suayiricilart son dorece ensizlesdirib, iti yalli ti-
rolore gevirir. Genislonmekde olan bir nego sinm (artiq bu
marhalode onlara dere demak olar) vulkan konusu yamaci relye-
finin esas formalari teskil edir. Vulkan konusu xeyli algaldig-
dan va erozion sirim miieyyen inkisaf merhelsleri kegorak de-
rays g¢evrildikden sonra barrankoya uygun gelmir, formasindan
asili olaraq dar dere, kanyonvari ders ve s. adlanir.

N e k k—vulkan konusu ¢ox asinib dagildiqda, onun borusun-
da (bogazinda) emele gelmis, oldugca mohkem, aginmaya qarsi
davaml lava tixacimn emoele getirdiyi okser hallarda siitunvari
formada olan sis daga ve ya tepaye deyilir. Nekk 6z morfoloji
quruluguna gére bezen ekstruziv tepeleri ve lakkolitlori xatirla-
dir. Lakin bunlarin mensoyi (daha dogrusu, omele golme yollari)
miuxtalifdir.

Qafqazda en tipik nekk Azerbaycamn Qazax ve Tovuz ra-
yonlan erazisinds yerlogir. Hor iki rayonda godim, iist tabagir
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yasl vulkan konuslar1 uzun miiddet denudasiyaya meruz qalaraq,
miixtalif derecede asinmis ve onlarin bogazinda yerlesen moh-
kom lava tixaclar1 nisbi yiiksekliyi 100-250 m olan siitunvari,
yaxud yanimsiitunvari topeler amale gatirmigdir.

Gostorilon rayonlardaki nekkloden mes., Qazax rayonundaki
Goyezen dagi zeif maili diizenlik fonunda ¢ox keskin forma
emolo gotirir.

Tovuz rayonundaki Qizilgaya, Koroglu, Kigik Qizilgaya ve s.
nekklor otrafdan tam tocrid olunmasalar da, dalgali, tepeli dage-
toyi relyefde oziinii keskin gostoren miisbet formalar emole
gotirir. Xarici goriiniigiine gore bu erazi bir qeder Simali Qafqaz
lakkolitleri landsaftin1 ve Naxgivan ekstruzivlerini xatirladir.

Sokil 8.Goyoezan dag.

Gostorilonlorden basqa Krimda Qaradag vulkan sahesinde
Seytandas, Sfinks, Seytanbarmagq va s. nekkleri var.

Xaricde nekklore AFR-de Svab, Albinda Konrad qayasini,
Overindo (Morkezi Fransa Massivi) dik yamach Korneyl, Sen-
Misel vo Eqyuil qayalanm, Yeni Meksikada Teylor daglarndaki
nekklari vo s. misal gostarmok olar.

Bozen mohkam lava tixaclarina hele 6z formasimi ¢ox yaxst
saxlamig nisbeten cavan, hetta yeni sonmils vulkanlarin kéhne
krateri icorisinde de rast gelinir. Belo tixaclar partlayigla piiskii-
ron vulkan kraterinde do olur. Partlayigin arxast ile vulkan borusu
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lUzro hareket eden qat1 ve algaq temperaturlu lava sethe axa bil-
mir, krater dibinden bir qeder yuxari qalxaraq siitun emsle
gotirir. Buna Krakatau ve bir ¢ox basqa vulkanlarda rast gelmek
olar. Lakin bu formalar vulkan relyefinin destruktiv formalarina
aid edilmir.

D ayka-—vulkan dag1 eroziya ve denudasiyaya meruz qalar-
ken, onun yamaclarinda qirinti mehsullara nisbeton daha davamli
olan ve miixtelif istiqgametlerde yamaci keson miisbat relyef for-
masidir. Daykalarin uzanma istiqametinden, bir-biri ile kesisme-
sinden ve sayindan asil1 olaraq, vulkan konusu yamacinda oldug-
ca miixtolif, bezen miirekkeb mikrorelyef formalar1 emele golir.
Saquli daykalar gadim qala divarlarini, bir-biri ilo kesisen dayka-
lar ise godim geher ve qala xarabaliglarimi xatirladir. Vulkan
relyefinin belo destruksiya formalarina on ¢ox Etnanin yamacla-
rinda, Knmda Qaradagin yamaclarinda ve bir ¢ox basqa vulkan
konuslar1 yamaclarinda rast gelmoak olar.

Deniz vo okeanlarda emsle gelen vulkan daglan abraziyaya
moruz qalir. Abraziya bazen kigik vulkan adalarinin deniz saviy-
yosinden yuxari qalxan hissesini tamamile kesir ve krateri dol-
durur. Bele halda vulkanmin zirvesi kesilmis seth ile qurtarr.
Sualt: piiskiirme neaticesinde emele galersk, qisa bir vaxtda doniz
soviyyesinden bir nego on metr yiiksoyo qalxan, bir negs ay, ya-
xud bir il erzinde deniz dalgalarinin abraziyasi neticesinde yox
olan vulkanlara Islandiyanin cenub sahilinde, Araliq denizinds
Siciliya adasindan cenub-qorbdo rast galmak olar.

Relyefin versiyasi. Effuziv pliskiirme zamani krater-
den axan siy1q osas1 lava otrafa yayilaraq genis lava ¢olleri, ya-
xud lava yaylalar1 emale gotirir. Piiskiirme sahesi otrafinda relyef
¢ox parcalanmis olduqda, siyiq lava deralere dolur. Bunun ne-
ticasindo derin V sakilli ve genis miirekkeb dereler miixtelif qa-
linligda lava axinlan ile dolur. Bu deralerin suayiricilar denuda-
siyaya az davaml ¢okiintiilerden togkil olunduguna gore suayiri-
cilarin algalmasi lava Grtiiyii sethine nisbeten daha siiratlo gedir.

Lava Ortiiytiniin az maili ve diiz sethinin eroziya neticesinde
asmnib algalmasi ¢ox zeif gedir. Belo bir soraitde miiayyen geoloji
vaxt ke¢dikdon sonra, avvalki suayiricilarin seviyyesi xeyli asag
diistir.
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¢ Lava yaylalan lava ortiiyliniin galinlifindan ve eroziyaya
qars1 yiiksek davamliligindan asili olmayaraq, vaxt kegdikco osas
dorolorden iralileyen reqressiv eroziyanin tesiri ile pargalanir.)
Lava yaylasinda dere-cay sobokesi sixlasir, derinlesir vo genis-
lonir. Dorelor okser halda kanyon tipli deralar olur.

Caylarin yatag1 lavalardan ¢ixdiqda altda yatan siixurlari daha
tez yuyur, derelerin derinlogmasi siiratlanir. Bu prosesin miiey-
yon merhelesinde vahid lava yaylasi ayri-ayri hisselere par¢a-
lanaraq, masa sahe emela gatirir.

Vaxt kecdikce ¢aylarin yan eroziyasi ve ¢ay qollarinin req-
ressiv eroziyasi lava drtilyiinii tamamile dagidir, naticede vulkan
relyefinden, lava értiiyiinden ve onun emele getirdiyi relyef for-
masindan bir eser qalmur.

Postvulkanik (vulkanizmdon sonraki) hadisalor

Maqgma ocag1 enerjisini piiskiirmelere sorf etdikden sonra,
kraterdon yer sothine lava ve yumsaq qiurinti mohsul atimur.
Magma ocaginda temperatur xeyli azalir. Lakin buna baxmaya-
raq, hele yiiksek temperaturu olan magmatik ocaqdan miixtolif
qazlar, su buxari, hetta su aynlaraq, kraterde vo vulkan konusu
yamaclarinda yer sothine ¢ixir. Bu proseslor vulkan piiskiirmasi
dayandigdan sonra uzun miiddet davam eda biler. Homin proses-
lerin cemi postvulkanik hadiseler adlanir.

Solfatarlar vo mofetlarin foaliyyeti iloe heg bir
relyef formasi olagedar olmadigina gore, yalniz axirinc iki hadi-
so hagqinda melumat verilir: termal mineral ve qazli bulaglar. Bu
bulaglar mengayi etibar ilo yuvenil (magmadan ayrilan ilkin su)
ve sothden ¢atlarla derinliys kegib, orada qizarag, yeniden sethe
cixan sularla slagedardir. Onlarin temperaturu mixtolif ola biler.
Adoten, erazide havanin orta temperaturundan artiq olur. Bulaq-
larm suyu darinde hell etdikleri maddeleri (CaCO;, Si0,) sothde
¢okdiirerak, kigik tepecikler emele getirir. Termal bulaglar yer
sothinde bir ¢cox vulkan sahelerinda, o ciimleden Azerbaycanda
(Istisu), Kamgatkada ve basqa orazilerde genis yayilmgdir.

Qeyzerlar. Vulkan kraterinde, konusun yamaclarinda vo
¢at vulkanlarinda dovrii fealiyyetde olan su-buxar fovvarosi
geyzer adlanir. Termal bulaglara nisbeten az yayilmigdir. ©n
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moshur geyzerlor Islandiyada, ABS-da Yellouston Milli Parkin-
da, Yeni Zelandiyada Simal adasinda, Kamgatkada Qeyzerli-Cay
derasinda yerlasir. Gostarilon geyzerlor igorisinde on bdyiiyi ve
maraqlis1 Yellouston Milli Parki geyzerloridir. Burada 100-2 qo-
der fealiyystde olan qeyzer vardir. Bunlar miioyyen fasilolerle
ritmik fovvars vurur.

Qeyzerlorin bezilorinde giiclii su fovvaresinin hiindiirliiyt
30-40 m-e, bozon 60-70 m-a ¢atir. Yeni Zelandiyada Vaymanqu
geyzeri bir puskurma zamani qaynar suyu 457 m yiiksoye atmis-
dir.

Qeyzerlor yliksok temperaturlu olduguna gore, ¢oxlu miqgdar
CaCO, vo bagqa maddeleri hell edir. Fovvare vurdugda su tez
soyuyur ve tarkibinde olan karbonatlar ayrilaraq, travertin ortilyi
emolo gatirir. Bazan geyzerin ¢okdiirdilyii travertinlor, tuflar ol-
dugca miirokkeb formada, mikrorelyef formalari, terraslar,
CaCO, axinlari, golalalari, hovuzlar ve s. emalo gelir.

Pal¢1q vulkanlarimin relyef formalar:

Palgiq vulkanlart piiskiiren zaman yer sothine siyiq, bezen
qati pal¢iq cixarir. Palgiq vulkam piiskiirme mehsullan gil, qum,
iri qurint1 ve kesoklerin su, qaz, bezen de neftle qarigigindan iba-
rotdir. Pal¢iq vulkanlar1 okser halda antiklinal ve braxiantiklinal
qunsiglanin taginda, bezen ganadinda olan tektonik qirilmalar
lzre yerlasir. Palgiq vulkanlari ¢ox gilli, xiisusen plastik gilli qat-
larin yayildig: neftli-qazli qurisigliq sahslerde yayilmisdir.

Palg1q vulkanlarinin emele gelmesi hagqinda miixtelif fikir-
lor mévcuddur. Q.V.Abix ve S.A.Kovalevski palgiq vulkanlarimn
maqgmatik vulkanizmle elaqesi olmasim gosterirler. Bezi miisl-
lifler palgiq vulkanlarimin mensayini neftli qatlarin yiiksek qaz
tozyiqi ile elagelendirirler. N.S. Satskinin fikrince palgiq vulkan-
lar1 tektonik ve gaz tezyiqi yiiksek olan diferensial iifiiqi tektonik
heraketlarle alagadar olaraq emeles galir.

I.M.Qubkin ve onun ardicillari cenub- -sorq1 Qafqazda palgiq
vulkanlarinin smele gelmesini ve onlarin fealiyyetini diapir qiri-
s1ql1g1, mezo-kaynazoy ¢okiintiilorinin neftli-qazlilig: ve slverisli
hidrogeoloji goraitle slagelendirirler.

D.A Lilienberq Qobustan ve Abseronun palgiq vulkanlarim
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geomorfoloji xiisusiyyetlerine goro iki esas tipo ayurir: 1.Ko-
nusvari palgiq vulkanlari; 2.Sopka ¢élleri.

Konusvari pal¢iq vulkanlari diizgiin kesilmis konus formaya
malikdir. Hiindiirliiyi 300-400 m-a, otoyinda diametri 5-6 km-a
catir. Belo boyiik konusvari vulkanlara cenub-sorqi Qobustanda
Toragay, Boyiikk Kenize, Giizdek Bozdagin misal gostormek
olar. Béyilk konusvari vulkanlarin tepesinde krater diizenliyi
(platosu) yerlosir. Bu diizenlikler gabariq, diiz ve batiq formada
ola biler. Adeten, krater diizenliyinin sethi miirekkeb mikro-
relyefi ilo segilir. Bir gox kraterlorde dairavi bendler, onlarin
daxilinde s1y1q ve qat1 palgiq, su, gaz, neftli su atan palgiq sopka-
lar1, grifonlar ve salzalar yerlagir. Palgiq sopkalari, adeten, diiz-
giin konus formasinda olub, topesindeki desikden (kratercikden)
siy1q vo bazen qati iri qinnti mohsullan atir. Bu piiskiirme miey-
yon fasile ilo bas verir ve arabir nisbaten giiclii olur. Sty1q palgiq
oks halda sopkamn hiindiirlityii bir geder artdigda onun bir ya-
macina axir. Bele kicik sopkalar konusvari palgiq vulkanlan
kraterindo qaydasiz halda yerlagir. Onlarin hiindiirliiyi 5-6 m-o
geder ola biler.

Palgiq vulkanlari gox asan yuyulan yumsaq vo cathi qirinty
mehsullardan teskil olunduguna gore, onlarin yamac tez pargala-
nir. Lakin Qobustan ve Abseronda, clace do Ker¢ vo Taman
yarimadalarinda iglim quru oldugundan, konusvari pal¢iq vulkan-
lar1 uzun miiddet miisbet relyef formasi kimi qalir.

Sopka ¢olii konusvari pal¢iq vulkanlarina nisbaten daha
genis saheni tutur, lakin nisbi hiindirliiy 40-50 m-den artiq ol-
mur. Bazi sopka ¢6llerinin uzunlugu ve eni bir ne¢o km, sahesi
iso 8-10 km?-a catir. Conub-sorqi Qafqazda en boyik sopka ¢oli
Giceki dagindan conubda yerlogon Qoduxqiran pal¢iq vulkanidir
(8 'ﬁm Axtarma-Pasali pal¢iq vulkaninin sahasi
10 km?-o beraberdir. “

Sopka ¢ollerini emela gatiren vo genis saho tutan palgiq vul-
kanlarinda piiskiirme bir merkez borudan bas vermir. Bunlar
sahovi piiskiirme naticesinde emalo golir. Adeten, bu vulkanlarin
sahosinin 80-90%-i {izerinde kiilli miqdarda palgiq sopkalari olan
krater diizenliyi yerlosir. Krater diizonliyi etrafindan bir, yaxud
bir nego konsentrik dairs seklinde yerlogmis bendlerle shatolo-
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nir. Bandlerin yiiksoekliyi 2-3 m-a geder olur. Onlarin arasinda
aypara soklinde duzlu géller yerlasir. Géllerin derinliyi 0,5-1 m-
den 3-4 m-o godar ola biler.

Tokrar pliskiirmelerin pal¢iq axinlari daha qedim axinlardan
istor sothin morfologiyasina, istorse de rengine géro aydin segilir.
Ayri-ayri axinlar arasinda hiindiirliiyii 0,5-1 m, bezen 1,5-2 m-o
¢atan pillo emoele golir. Bundan elave, qedim pal¢iq aximlarinin
tizori bitki ortiiyii ile bu vo ya diger deraceds ortiilii oldugu hal-
da, cavan axinlarda tek-tek yerlason soran bitkilerine rast golinir.
Qodim axinlar iizerinde xetti eroziya izleri aydin gorliniir, cavan
axinlar ise mileyysn vaxt yagis sularini, demok olar ki, tamamile
uda bilir,

Vulkanlarin cografi yayitlmasi

Vulkanlar yer sethinde tok-tek, qrup seklinde ve diiz xott
lizre yerlagirler. Tok vulkanlar vulkan dag1, qrupla yerlasmis vul-
kanlar vulkan sahesi, yaxud landsafti, xett iizro yerlagson vul-
kanlar ise vulkan sira dag1 emela gotirir.

Vulkanlar yer qabiginda miieyyen zonalar iizre yayilaraq,
qabigin inkisaf qanunauygunluglar ile baglidir. On aktiv miiasir
vulkanizm, eloce de foaliyyetde olmayan, yaxin geoloji kegmisde
sonmiis vulkanlar cavan dagliq qursaqlarda orogen yaylmisdir.
Orogen qursaqlardan kenarlarda, platforma sahelerindo rast golon
vulkanlar ve biitdv vulkanik sahaler homin erazilerde olan tekto-
nik qurilmalar-riftler zonast ile slagedardir.

Miiasir dévrde yer sothinde olan bir neco min vulkandan
700-den artif fealiyyetde olan vulkanlardir. Bunlarin miieyysn
hissesi su altinda, 275-i simal yarimkiiresinde, 155-i ise conub
yarimkiirosinde yerlogir. Fealiyyotde olan vulkanlarn 400-don
¢oxu Sakit okean otrafinda ve daxilinde, 100-den ¢oxu ise Hind
vo Atlantik okean sektorlarinda yerlosir.

Sualti vulkanlarin bdyiik oksariyyeti orta okean silsilolorinin
rift zonalarinda, bir qismi ise riftlordon kenar tektonik qurilmalar
zonasindadir. Say etibar ilo fealiyyetdo olan ve yaxin kecmigde
sonmiis vulkanlarin ekseriyyeti Sakit okeani ohato edon Kor-
dilyer-And daghq qursaginda ve miiasir Serqi Asiya geosinklinal
qursaginda yerlasir. Simalda her iki qursaq bir-birine Aleut ada-
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lar1 qovsii ile birlesir, cenubda ise onlari genis «okean tava-
S1» ayirir.

ikinci boyiik qursaq Alp-Himalay qursagidir. Bu, gerbde
Azor adalarindan baslayib, Araliq denizinden, On Asiya daghq
yaylalarindan ve Himalay, Qarbi Hind-Cin daglarindan kegorak
conub-sorqde Malay arxipelaq: sahesinde Sorqi Asiya vulkan
qursagi ile birlesir. Gosterilon qursaglarda vulkan saholeri arasi-
kosilmoz areal omalo getire bilmir. Bu qursaqlarin ayri-ayr
sektorlarimin geoloji inkisaf xiisusiyyatinden asili olaraq, beazi
yerlorinde vulkanlara rast gelinmir.

Gosterilon qursaglardan kenarda, yaxin zamanlarda sonmuis
vo ¢ox aktiv fealiyyetde olan vulkanlara Islandiyada, Serqi Afri-
kada, Qvineya korfozinde Kamerun-Fernando-Po adas1 xatti
{izro, Mancuriyada, Serqi Mongolustanda, Vitim yaylasinda rast
golmok olur.

VI FOSIL
ZOLZOLOLORIN RELYEF OMOLO
GOLMOSINDO ROLU

Endogen amillere aid olan zalzelelar, Yer sothinde miixtalif
relyef formalari yaranmasina sebob olur. Lakin zelzelelerin ya-
ratdif relyef formalan boytkliyine ve cografi yayilmasina gore,
tektonik horoketler ve vulkanizm neticesinde emele galen relyef
formalan ilo miiqayisa edile bilmoez. Zalzelelerin yaratdig1 for-
malar osasen mezorelyef vo mikrorelyef formalar olmagla, az
saha tutur. Bu relyef formalarinin bir goxu ise qisa vaxt kegdik-
don sonra denudasiya proseslori torefinden dagilir ve gorkemini
1tarir.

Relyef emolo gotiran amiller sirasina yalniz giiclii- katastro-
fik zolzololori aid etmok olar. Hor giin miixtalif sahelordo bas
veron yiizlerle zaif yer terpanmelari relyef formasi yaratmur.

Zolzololorin relyefo tosirini osasen iki néve bolmek olar: 1-
bilavasite tesir; 2-dolayi yolla olan tesir.

Giiclii zolzeloler zamani Yer qabig1 sothinde ani saquli vo
iifiigi yerdeyigma bas verir vo bu yerdeyisme bir gayda olarag, ya
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avvellerden yaranmis tektonik qirilmalar boyu ile, yaxud da zel-
zolo zamani yaranan ¢atlar iizre bas verir.

Zalzslo tosiri altinda Yer qabiginin sothinde adeten amplitu-
du bir nego metro ¢atan qurilmalar, horst ve grabenler amsale
golir. Zolzaleden yaranan gatlar on ve yiiz kilometrlorlo uzanir,
onlarn eni vo dorinliyi ise bir neco metr olur.

Bir gox katastrofik zelzeleler naticesinde yerin sothinde da-
ha bdyiik deyisiklikler bas verir. Yaponiyada 1923-cii ilde bag
veren giiclii Tokio zelzelesi zamam Sagami kérfozi dibinde sa-
quli amplitudu yiiz metrlorle 6lgiilon horst ve grabenlor amole
golmisdir. Bozi yerlorde korfozin derinliyi 150-200 m artmus,
bozi yerlorde iso kérfozin dibi 200-250 m yuxart galxmigdir.
Umumiyystle, 150 km’ sahads kérfozin dib relyefi ciddi deyisil-
migdir. Portugaliyada 1775-ci ilde olan giiclii Lissabon zalzelasi
zamani sahorin deniz konari bulvar su altina cokmiis vo o yerde
darinlik 200 m artmugdir. 1963~cii ilde Alyaskada Ankoric seho-
rindo de yer sothinde bdyiik deyisiklikler smelo golmisdir.

Samaxida 1670-ci ildo bir nega dofo tokrar olunan giiclii zal-
zololer zaman yer sothinds boyiik ¢atlar yaranmis, dag yamaclan
uemus, relyefds xeyli deyisiklik olmusdur.

Mongqolustan Altay daglarinda 1957-ci ilde bas veran giiclii
Qobi-Altay zolzelesi zamam dag yamaclarinda uzuntugu yiiz ki-
lometrlorls 6lgiilon ¢atlar, ayri-ayn yerlerde horst vo qrabenlor
amola golmisdir.

Zslzoalonin tosirinden yer sothinde kigik qiniglar da amale
golir ki, bu da seysmodislokasiya adlanir. Seysmodislokasiya Qa-
ra denizin Qafqaz sahillarindo, Yaponiyada qeyde alinmisdir.
Zalzelenin Yer sothi relyefindo yaratdifi bele deyisikliye, basqa
seysmik zonalardan Cilide, Meksikada, Orta Asiya daglarinda,
Iranda, Tirkiyods, Yuqoslaviyada vs s. rast gelmek miimkiindiir.

Giiclii zelzelolor zamami dag yamaclarinda ugqunlar veo sii-
rigmolor do bag verir.

Tacikistanda 1949-cu ilde olan Hait zelzelesi zamani boyiik
ug¢qunlar emale golmis ve Hait kendi tamamilo yamacla «axan»
ve galmli1 on metrlors catan nem quinti mahsullarla basdiril-
migdir.

Pamirde 1911-ci ilde bas veron zolzolo zamani naheng ug-
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qun bas vermis, ugqun materiallari Murgab ¢ay1 deresini kesmis
ve naticede eni 5 km-o, hiindiirliiyit 600 m-o gatan band yaran-
musdir.

Homin ilde bas veren meshur Alma-Ata zolzolosi zamani
Zaili Alatau daginin simal yamacinda emalo golon boyiik si-
riisme materiallar 400 km?-o yaxin saheni basmigdir.

Zolzolo noticesindo ¢ay sobekasinin deyismesi, yeni gollarin
yaranmasl, bazi gbllarden suyun axib getmosi, palgiq vulkanlari-
min yaranmasl, bulaglarin qurumast, yaxud yenilerinin emale
golmesi kimi basga hadiseler do olur. Zolzolo zamani dag ya-
maclarinda toplanan kiilli migdar qunnti materiallar sel yaran-
masina da sebab olur.

Siibhesiz, deniz dibi relyefindo do giiclii zolzololar natice-
sinde miiayyan doyisiklikler bag verir.

Zolzololor yer qabiginin tektonik foal zonalar ligiin saciyyo-
vi olan hadisedir. Onlarin yayilmasi sonmus ve foaliyyotde olan
vulkanizmin yayilmasina miivafiq gelir. On aktiv neotektonik zo-
nalar eyni zamanda aktiv seysmik zonalardir. Beloliklo, neotek-
tonik horeketler, vulkanizm vo zelzelelarin yayilmasi arasinda
s1x alage vardir.

2010-cu ilde bag veren giicli Haiti zelzelosi zamani 200
mindon cox insan tolof olmus, seherlor dagimigdir.

Yer sothinde on aktiv seysmik zonalara Alp-Himalay orogen
zonasi, Sakit okeam ohate eden odlu daire vulkanizm qursagt,
Daxili Asiya feallagmig orogen zonasi (burada vulkanizm yoxdur)
vo orta okean silsileleri qurgag: daxildir.
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111 HiSSO

. VIIFOSIL
RELYEFIN PLANETAR FORMALARI

Umumi malumat
- Relyefin planetar formalarima Yer sothinin on bdyiik ayrilik-
lorini jvo geomorfoloji saviyyslerinilemelo gotiron materiklor vo
okean ¢okokleri daxildir. Bu iki osas relyef formalarimin yaran-
masi ve moveudlugu birinci ndvbedo yer qabiginin qurulusundan
a51hd1r.j

éMateriklar vo okean ¢okakleri bir-birinden yer qabiginin qa-
linligna, qurulusuna ve torkibine gore forglenirler. Buna goére
yer qabigimin esas iki tipi ayrilir: 1.Materik tipli yer
qabigi, 2. Okean tipli yer qabi1gi. Materik yer qa-
big1 li¢ «tobaqoadany ibarotdir. Yuxan, yaxud ist tebage
¢6kme siixur qatlarim ohate edir. Bu tobagenin qalinligi cox
mixtelifdir. Platformalardaki kristallik osasin ¢ixislarinda (qal-
xanlarda-anteklizlorde) bu tebage ya heg rast golmir, yaxud onun
qalinli1 comi bir nego yiiz-metro catir. Yer qabiginin ayilmesi
sahelarinde-sineklizlords ise hemin gatin [qalmhgl 3-5 kmj-den
10-15 km-o goder artir, Xezoryani sineklizdo (Simali Xozoryan:
ovaliqda) ise 20 km-e qoder artr. Orogen qursaqlarda da ¢6kme
suxur qati xeyli boyiik qalinliga malikdir (10-15 km, bezen 20
km-o gader). Bu tebageni toskil eden siixur qatlarinin mengeyi
ve torkibi ¢ox miixtelif olmagla, deniz ve kontinental (terrigen,
orqanogen va s.), metamorfik ve maqmatik komplekslorden iba-
rotdir.

. Bu tebaga altinda yerlason %I;ailit tebage tarkibine gére gra-
nite ¢ox yaxin olan, osasen turs siixurlardan ibarotdir, Qranit
tobaqenin qalinligt miixtelifdir.} Platforma vo orogen sahalorde
relyefin bdyiik formalarinin paylanmas: granit tabagenin galin-
liginmin paylanmasina asasen uygun golir.

{Qranit tebaqe altinda bazalt tebaqosi yerlesir.XBu sorti olaraq
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ayrilir. Homin tebogenin bozi xasseleri, xiisusile seysmik dalga-
lar1 kegirmesi yalniz laboratoriyalarda aparilan tocriibalore osas-
Janir. Bu teboagenin terkibi materiklorde hale do molum deyil.
Dagliq 6lkaler daxilinde (bazalt qatinin qalinlig: 15 km-o qederJ
materik diizenliklori sahesinds ise 25-30 km-a gederdir.

Beloliklo, Yer gabiginda neinki gosterilen {i¢ tebaqenin qa-
linlig1 erazi iizre xeyli doyisir, hem de onlarn qalinhig: da ciddi
deyisir.

Materik tipli qabigin iimumi galinhig 35-80 km arasinda
doyisir. Adeten platformalarda yer gabiguun orta qalinligr 30-40
km-o catir. Platformalarin diizenliklerinde bunun algaq haddi
(30-35 km), platformadaki qalxanvari yiiksekliklorde, yaylalarda
iso yilksok heddi (35-40 km) miieyyen edilmisdir. Materiklarin
orogen qursaqglarinda yer qabiginin qahinkigi platforma diizenlik-
Jorindo oldugundan 1,5-2 defe artiqdir. Alplar ve Boyiik Qafqaz
daglar1 sahslerinde bu 55 km-o, Tibetdo va Himalay daglari sa-
hosinde 80 km-a, Andlar ve Kordilyer daglan sahesinde iso 50-
60 km-a catir. Orogen qursaglarin dagarasi ¢Okoklorinde yer qa-
bigmnin qalinhgr dag silsileleri ve sistemlorine nisbaten xeyli az
olmagq]la, platforma diizenliklerinde olduguna yaxindir.

Yuxarida verilon kemiyyet gostericilori materiklarde bdyiik
relyef formalarinin paylanmasi ve yerlosmosi ilo Yer qabigi qa-
4mlipy arasinda esasen diizgiin alage oldugunu, Yer sothinin asas
hipsometrik soviyyslarinin bundan birbasa asili oldugunu goste-
rir. Bu asililiq neinki materik tipli, hemginin okean tipli yer
qabllgl saholorinde de miisahide edilir.

{ Okean tipli yer qabigt avvelkinden ister torkibina, isterso do
galinligina goére keskin forqlenir)

' Okeanlarda Yer qabigi esas iki tobagaden ibaratdir. Birinci
yumgaq ¢okintiilerden tegkil olunmus iist tebagadir ki, bunun
qahinlig bir nego yiiz metrls, bir nego km arasinda doyisir. Ikinci
bazalt gatidir. Bunun galinhif1 4-7 km-e catir. Bu iki gat arasinda
o goder de qalin olmayan kegid tobaga yerlasir. Belo giiman edi-
lir ki, bu tebage xeyli kiplagmis (borkimig) ¢okme siixurlardan
ibaretdir.) Bu teboqede seysmik dalgalarin siroti ¢okma suxur
tobagesinde oldugundan daha artiq, granitde oldugundan ise zo-
ifdir.
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\ Okeanlarda Yer gabiginin qalinligs materiklarde oldugundan
xeyli az olmagla, genis saholorde 5-10 km-o baraberdir. Boyiik
okean ¢okekliklarinde bu comi 5-6 km, okean dibi yaylalarda ve
Orta okean silsilolori qursaqlarinda 8-10 km-o ¢atir. Orta okean
silsilolorinde nadir hallarda Yer qabiginin qalinligs 10-15 km-a
gader artir,

( Materik va okean tipli Yer qabigindan elave kegid qursaq,
yaxud miiasir geosinklinallarin Yer qabig xiisusi bir
tip kimi ayrilir) Bu, Sakit okeanla Asiya gitesi arasinda ve hemin
okeanin garb ve cenub-gerbinde enli bir qursaq emele gotirir.
Osas xisusiyyeti—qisa moesafode materik ve okean tipli Yer qa-
big1 saholerinin névbelosmesidir. Materikle adalar gévsii ara-
sinda yerleson derin ¢okekler altinda yer gabigi okean tiplidir,
lakin ondan bir gedar galin olmasi ile farglenir. Qalinligin artma-
s1 osasan ¢6kme siixur tebeqesinin artmasi hesabina bas verir.
Adalar qovsiinde ve sualti silsilelerde ise materiklorde oldugu
kimi ¢6kme siixur, granit ve bazalt tobeqelori yayilmus, Yer qa-
bigimin qalinlig: ise 30-35 km-o goder artir.

Orta okean silsilalori Yer gabiginin qurulusuna gére, iimu-
miyyatle, okean tipli qabiqdan az ferglenir. Bunun asas ferqlen-
dirici cehati rift strukturunun inkisaf etmosi ve terkibinin bir
gador bazalt gatdan segilmesidir. Burada ¢6kme siixur tebaqasin-
den altdaki tebaqode seysmik dalgalarin siireti bazalt tebaqode
oldugundan xeyli artiq (7,3-7,8 km/s), mantiyada oldugundan ise
azdir.

Beloliklo, kmaterikde oldugu kimi, okean c¢okoaklorinde do
relyefin osas elementlorinin yerlosmosi Yer gabiginin qalinhigin-
dan asilidir.)

Yer qabig: sothinin hipsometrik (okeanlarda batimetrik) xori-
tosi ile yer qabiginin gqalinlig xeritelorini tutusdurduqda, onlarin
arasinda boyiik uygunluq olmast miieyyen edilir. Bu uygunluq
birinci névbede materiklorlo okeanlar arasinda &ziinii gostorir.
Her iki planetar forma ister hipsometrik, istorso do Yer qabigi
qalinhig1 xeritelerinde keskin segilir. Homin xeriteloro daha dig-
qetle nozer saldiqda materiklorin ve okean ¢dkoklorinin boyiik
relyef elementlarinin do Yer qabig qalinliginin homin sahelordo
paylanmasi ils tus goldiyini miieyyen etmok olar.
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Buradan goriiniir ki, Yer gabigimin qurulusu ve qalinlig: rel-
yefin planetar formalarinin paylanmasin1 miiayyon eden osas
amildir.

Bir qayda olaraq, materik tipli Yer gabigina materiklor—
planetin sethindeki en iri quru saheleri, okean tipli Yer gabigina
ise Diinya okeaninin boyiik hisseleri miivafiq gelir.

Materik tipli Yer qabiginin serhodi heg do qurunun serhadle-
rino uygun gelmir. Bir gox yerlorde materikin algaq kenar his-
solori deniz sular ile oOrtiillmilgdiir.

Materiklorin dayaz deniz sular ile ortiilmis kenar al¢aq his-
solori (self) materik tipli Yer qabigmna malikdir. Yer gabiginin
osas iki tipi arasinda serhad materikin sualti kenarinin an asagi
sorhodi tizre kegir. Bura, eyni zamanda granit tobagenin do ya-
yilma serhoadidir.

{ Materiklorin vo  okean ¢Okoklerinin omolo galmasing dair bir
¢ox hipotezlor ireli sﬁrﬁlmﬁﬂ'ﬁ@m—biri kontraksionistler
torofinden ireli siiriilen sixilma Vo okean dibinin ¢6kmaosi hipote-
zidir. E.Ziiss okean ¢okekliklerinin amolo golmasini yer qabi-
ginin soyumasi vo sixilmasi (y1gilmast) ve bunun neticesinde qa-
bigda boyiik ¢okekliklerin (ugqunlarin) amsle golmosi ile izah
edir (Ziissiin forziyyesi yerin omolo golmesine dair Kant-Laplas
forziyyesine esaslamrdi). L.Kober yer gabiginin sixilmasini yerin
morkezine dogru olan agirliq gilvvesi ile (qravitasiya) olagelen-
dirir. Sixilma neticesinde bdyiik tektonikanin t¢ osas formasi-
boyiik qurisigliglar, materik vo okeanlar omele golir. Agirhiq quv-
vesi yerin osas soviyyesini-materiklarin v okean dibinin sathini
amole gotirir.

Ufiiqi hereketlor hipotezi birinci defo rus cografiyagiinasi
M.A.Boqolepov terofinden irali siiriilmiigdiir. Bu hipotezin
A.Vegener terofinden islonmis varianti daha genis yayilmisdir.
Hipotezin osasini sial qgatin sima gati iizerinde heroketi (liz-
mosi) toskil edir. Belo giman edirdiler ki, Sakit okean yerinden
Ay ayrldiqda sial qatinin biitovliiyii pozulmus ve her torofden
qurular (sial gat) bu bosluga terof haroket etmoyo baglamigdir.
Beloliklo, vaxtile biitdv olan sial qatin biitdvlilyli pozulmus vo
materiklor omolo gelmigdir. Vegener yer sothinde olan boyiik
formalarin—materiklorin vo okean ¢okekliklorinin emele golmo-
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sini, hetta bdyiik dag sistemlerinin menseyini de bu yolla izah
edirdi.

Hemin hipoteze gore gadim Hondvana materiki pargalanms
ve onun iri galpealeri miixtelif istigamatlorde hereket edorok Af-
rika, Avstraliya, Amerika, Antarktida materiklorini vo Hindistan
platformasin1 emele gatirmisdir. Bu hipotezo gore Atlantik okea-
m cavan olub, Amerikanin Afrikadan ayrilib qerbe heroket et-
.masi naticesindo yaranmigdir.

Bu hipotez bir ¢ox mesalaleri, xiisusile biocografi hadiseleri
asan izah etdiyine baxmayaraq, miixtelif vaxtlarda keskin tonqid
edilmigdir. Buna qars1 ¢ixis edenler sirasinda bdyiik geomorfo-
loglar da (A.Penk ve V. Penk) olmuslar.

A.Penk yazir ki, sima plastik (s1y1q) ola bilmez. Belo olsa idi,
¢ox dik yamacl okean ¢okeklikleri mévecud olmazdi, bir gox
béyiik adalar sima gatinda batardi ve s.

Daha sonra o, qeyd edir ki, materiklori suda iizon buzlara
YOX, cavan buz iginde donmus aysberqe benzetmok olar.

Maddolerin yerde paylanmasint 6yrondikde bels bir neticoye
golmak olar ki, yer qabigimin strukturu ve morfologiyasi tek bir
hadise, yoni onun sixilmasi, kigilmesi ve ayri-ayr1 sahelerin ¢cOk-
mosi ile izah edile bilmez. Cékmoenin oksi olan hereketlorin
moveud olmasi, onlarin béyiik saheni tutmasi (maqmanin derin
qatlardan yer sothine qalxmasi) ve hemin sahede agir mineralla-
rn omole galmasi onu gosterir ki, Yerin kiitlosinde sixilma ilo
genislonmenin miibarizesi bas verir. Bu ideyani V.A.Obrugev,
M.M.Tetyayev, M.A.Usov, xarici 6lke alimlerinden V.Buter,
S.Bubnov inkisaf etdirmiglor. Bu hipotez yer sothinin geomorfo-
loji pillaelerinin—materiklorin vo okean dibinin emsalo golmesini
izah edir.

0.Y.Smidt, P.N.Kropotkin ve A.N.Mazarovicin fikrine goro
okean dibi (xiisusile Sakit okean) litosferin on goadim hissaleri vo
on gadim geoloji saheloridir. Materiklor cavandir, onlar derin
qatlardan turs maqmanin ayrilib sethe ¢ixmasi noticesinde amale
golmisdir.

Ilkin ultrassas1 magmanin par¢alanmasi ve onun yiingiil gra-
nit terkibinin {ize ¢ixmasi naticesinde materiklorin emslo gol-
maesi ve inkisaf etmesi hagqinda tasevviirlor V.1.Popov terefin-
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don daha dogqjiq islenmigdir. Onun fikrince materikler qranit maq-
manin toplandigi merkezden—materikin niivesinden vaxt keg-
dikce otraflara torof boyiimiigler. Bir sira materiklorin mileyyon
niive hisselerinin geoloji vaxt kegdikco bdyiimasi bu tesovviirin
meydana gelmasine sebab olmugdur.

Osrimizin altrmsinel illerinden sonra bir sira gerb alimleri
planetar strukturlarin ve relyef formalarnin omplo golmesine dair
yeni nezeriyye ireli stirmiisler. Yeni global tektonika, yaxud Tava
tektonikas: adlanan yeni nezeriyye notice etibari ile Vegenerin
iroli siirdiiyii materiklorin dreyfi forziyyosinden az forqlenir. La~-
kin Yeni Qlobal tektonika nezeriyyesini ireli siiron alimlarin
(Hess, Dits, Morqgan, Le Pison ve b.) materiklarin horoketi mexa-
nizmini izah etmesi Vegenerin ireli siirdilyii mexanizmden ciddi
forglenir. Onlarin fikrince bu hereketin sobebi mantiyada geden
proseslor, yoni mantiyada bas veron konve ksion cerayanlar-
dir. Konveksion cerayanlar 6z iizerinde yerlosen miixtelif hocmli
tavalar1 herokete gotirir. Tavalar ¢ox bdyiik olmaqla, okean va
materik tipli yer qabigi saholerini ohate edir. Onlann galinlig 70-
80 km-o atir. Bir-birine oks istiqametlerde heroket edon tavala-
rin ayrildigs serhedlerde mantiya materiall yer sothine (okean
dibinde) qalxir, orta okean silsilalerini ve onlarin oxu boyu uza-
nan rift deroalarini amole getirir. Rift derslori zonasinin
qarsi-qarsiya duran yamaclari oks istiqgametde hereket edorok
okean ¢okeklerini todricen genislondirir.

Orta Okean silsilesi rift zonasindan ks istiqgametlerde hore-
kot eden yer gabigimin boyiik tavalan Beniof-Zavaritski zonasi
adlanan dibsiz (en derin) okean gokeklori sahesinde yerin derin-
liklorine (mantiyaya) gomiiliir. Tavalarin aynldigi, hom de bir-
biri ile garsilagdigi qursaqlar derinlik tektonik qirilmalar sistem-
lori ile kesildiyinden, bu qursaqglar olduqca foal vulkanizmi ve
seysmikliyi ilo segilir. Buna Sakit okean ohate edan «Odlu dai-
ro» vo Orta Okean silsilolori misal ola biler. ,

Tavalarin gomiilmesi qursaqlari eyni zamanda miasir geo-
sinklinal ve orogen zonalardir. ©n béyik daghq qursaqlar da
boyiik litosfer tavalarmin qarsilagdigl saholorde yerlasir (Kor-
dilyer ve And sistemi, sorqi Asiya daglhq ve adalar qovsii, Alp-
Himalay dagliq qursagy).
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Bu forziyyeyo gore miiasir okean ¢okokleri, xiisusile Atlan-
tik, Hind ve Simal Buzlu okeanlan ¢ox cavandir. Maselon, At-
lantik okean1 yura dévriinden emale gelmaye baslamisdir. Okea-
nin ortasi ile uzanan Orta Atlantik silsilesinin rift zonasim taskil
eden mantiya siixurlarinin yast bir milyon ilden artiq deyil. Rift
zonasindan serqe va gorbe terof uzaglagdiqca okean dibini teskil
eden bazalt gatinin, eloce de onun lizerinde yatan ¢okme siixur
laylarinin yas1 tedricen artir. Okean yataginin sorq ve qerb kenar-
larinda bu siixurlar yura, ¢ox az sahelerds ise paleozoy erasina
aid edilir. Bu vaziyyat basqa okeanlarda da tekrar olunur. Lakin
bu sade sxem Hind okeaninda daha miirekkebdir.

Bu nezariyyaye gére miiasir Qurmizi deniz ve 9den kérfozi
agilmaqda olan cavan okeanin riiseymloridir. Baykal rift zonasi da
bu yolla yaranmaqda olan strukturdur.

Yeni global tektonika nazeriyyesinin terefdarlar her il artsa
da onun eleyhine ¢ixan alimler do az deyil.

Yer qabiginin sixilmasi foerziyyesinin son zamanlar ingilis
alimi R.Littlton terafinden ireli siiriilen yeni varianti yerin bir
planet kimi emoalo golmasinde sovet alimi O.Y.Smidtin neza-
riyyesine ssaslanir. Bu nezeriyyeye gére yer avval soyuq planet
olmus, sonralar onun daxili hissesi (niivesi) radioaktiv elementlo-
rin (uran, torium, kalium) pargalanmasi neticesinde todricon
qizmaga baslamigdir. Bu qizma naticesinde yerin daxilinde biitiin
maddeler s1yiqlagmus, kiitlesi artmug ve ilkin soyuq planetin dia-
metri 370 km kigilmisdir. Homin alimin fikrince, yer yarandig:
vaxtdan onun sixilmasi ve radiusunun kicilmesi iyirmi dofo tok-
rar olmugdur. Yerin radiusunun kigilmesi Yer qabiginin yigisma-
sina, qungighgin ve dag sistemlerinin yaranmasina sebab olmus-
dur.

Yuxarida gosterilen farziyyelerle yanagi yer gabiginda bas
veren tektonik heraketlarin sebabini izah etmok mogsadile basqga
forziyyslor de irali siiriilmiigdiir. Bunlardan en maraqlist V.Be-
lousovun ireli siirdiiyii maddslerin derinlik diferensiasiyasi (bu
geosinklinallanin yaranmasi, inkisafi, qingighigin ve dag emsle
golmoasinin asas sebabini saquli tektonik herektlarle izah edir) vo
XX osrin altmiginet illorinde hemin forziyyenin R.Van Bemme-
lenin toklif etdiyi relyativist variantidir. Axirinc1 variant
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osason V.Belousovun inkisaf etdirdiyi fiksizmla yeni global
tektonika (yaxud neomobilizm) foerziyyslorini olagolendirir. Bu
forziyyoye gore yer qabiginin boyiik relyef formalarinin ve onla-
rin osasinda yatan strukturlarin yaranmasinda fiksizm ve neo-
mobilizm forziyyelerinin esas gotiirdiikleri her iki proses istirak
edir.

. VI FOSIL
MATERIKLORIN BOYUK RELYEF FORMALARI

Materiklorin quru sahasi (149,0 min. km?), alp epigeosinkli-
nal kontinental sahelerle, sualti kenar ve kegid zonalarin materik
tipli yer qabigi saheleri ile birlikde 230 min. km?-e yaxindir. Bu-
radan goriiniir ki, materiklor ve onlarin sualt: hisselori Yer kiirosi
sahosinin 46%-ne yaxin bir erazini tutur.

Materiklerin geoloji vo tektonik qurulusu, geoloji inkigaf ta-
rixi oldugca miirokkebdir. Burada arxey ve proterozoyda yaran-
mis, osasen qodim (yasi okser halda milyard ilden artiq olan)
platforma 6zakleri, paleozoy qunsighiglar esasinda inkisaf etmis
cavan platformalar, mezozoy ve kaynozoy qungiglan naticesinde
omole galmis qunsiqhq zonalari asas struktur-morfoloji vahidler-
dir. Miixtelif yash platformalar ve qirisiq-orogen zonalar relye-
finin inkisafina ve morfologiyasina gore bir-birinden xeyli
forglenir. Bunlar kaynozoy erasinda, xiisusile alp orogenezi mer-
helesinde bir-birinden forqlenan tektonik rejime malik olmuslar.
Bu prosesloer materiklorin geomorfoloji qurulusunu oldugca
miirokkeblogdirmisdir.

Materiklor geoloji quruluguna, tektonik foalligi ve geomorfo-
Joji xiisusiyyetlerine gdre her seyden ovvel platformalara ve
geosinklinal-orogen sahslere boliniir. Platformalar, adeten daha
gedim geoloji dovrlerde (arxey ve proterozoyda) feal tektonik
hoyat kegirmis, sonraki geoloji dovrlerde ise yalmz zaif ragsi he-
roketlore moruz galmiglar. Ona gore, platformalarnn relyefi osa-
son diizenliklerden ve yiiksokliklerden ibarotdir.

Materiklorin geosinklinal-orogen zonalari ¢ox foal tektonik
herokotlere meruz qalir ve buna gore de onlar materiklerin here-
ketedici zonalar kimi ayrilir. Bu zonalar relyefin daha kontrasth
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olmasi, cavan vulkanizmi ve seysmik foallig1 ilo secilir. On uca
dagliq 6lkeler materiklorin qirisig-orogen (osason tavalarin sor-
hoddinde-subdiksiya, yaxud kolliziya, obdiksiya zonalarinda)
zonalarinda yerlosir.

Platformalarin béyiik relyef formalar:

Platformalar materiklorin tektonik cohotdon daha sakit (sta-
bil) hisseleridir. Lakin bu sakitliyi nisbi menada basa diismek
lazimdir. Platformalarda vulkanizm ve seysmik hereketlor do
0zuni zoifde olsa gosterir. Platformalari toskil eden kristallik,
metamorfik siixurlar hele ¢ox gadimlerdos, paleozoydan ovvelki
geoloji eralarda qiivvetli qinsiqliga meruz galmisdir. Homin qun-
siglar, demok olar ki, paleozoya qedor dofolerle intruziv ve ef-
fuziv hadiselere meruz qalmis, onlar teskil eden siixur qatlan
quvvatli metamorfizme ugramis ve kristallasmusdir. Yiiz milyon
iller orzinde tektonik cohetden xeyli sakit olan platformalarda
denudasiya prosesi genis hamar, yaxud dalgali-topeli diizenlik-
ler—peneplen saholer yaratmisdir. Homin sahelorde paleozoydan
sonra dagemologelme hadisesi ve qinisighq bag vermoemisdir.
Burada yalmz qurilmalar iizre galxma ve enme olmugdur. Bozi
platformalarda qalxanlar arxey erasindan bu vaxta goder deniz
sulan ile ortilmemisdir. Bunlar, denudasion mangali relyefin
mieyyon tiplarinin genis yayilmasi ilo xarakterizo olunur. Bozi
platformalar ise paleozoyda, mezozoyda, hetta kaynozoyda boyiik
transqressiyalara moruz qalmus, platformanin kristallik-metamor-
fik siixurlardan togkil olunmus osasi miixtalif qalinhigda ve ok-
seren normal yatimda olan ¢okme siixur gatlart ile Ortitlmiisdir.

Platformalarin ¢6kme siixur drtilyii iiciin xarakter olan nor-
mal yatim bezen pozulur. Adesten, sineklizlorde ¢okma- sitixur
laylar1 her terefden merkeze yatir ve onlari taskil eden mohkem
stixurlar dik yamaci kenara gevrilmis kuest tirolori omolo gotirir.
Anteklizlerde iso bu ¢okiintii laylar: glinbazvari qinigmis olur.
Bundan slave, platformalarin ayri-ayri hisselarinin tektonik reji-
mindan asil olaraq, onlarin ¢6kme siixur ortiiyli miixtelif hacmli
ve istigametli, sahaca iri, saquli amplitudu ise kigik olan antikli-
nal qalxmalar ve sinklinal ¢okokliklor emalo gaotirir.

Geoloji inkisafina ve yasina gére platformalar iki yera - go-
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dim ve cavan platformalara ayrilir.

Qodim platformalar arxey ve proterozoyda yaranmig vo 8sa-
son kristallik, metamorfik siixurlardan tagkil olunmus platfor-
malardir. Bunlara Serqi Avropa (yaxud Rusiya platformasi),
Sibir, Cin (Simali ve Cenubi Cin platformalari), Simali Amerika,
Conubi Amerika, Afrika, Orebistan, Avstraliya ve Hindistan plat-
formalari aid edilir. Sahesine gore qadim platformalar daha genis
orazilori tutur.

Qodim platformalar tektonik rejimine ve hipsometrik voziy-
yotine gore forglenirlar. Conub yarimkiiresi platformalari simal
yanmkiiresi platformasina nisbaten tektonik cohatden daha foal-
dirlar. Onlar aktiv vulkanizme ve seysmikliyine gore de Simal
yarimkiiresi platformalarindan forglenir. Sibir ve Hindistan plat-
formalar1 hemin xiisusiyyetlorine gére Cenub yarimkiiresi plat-
formalarina yaxindir. Bu platformalar son geoloji dovrlerde de
osasen qalxma herakatlerine maruz qalmigdir. Buna gore de ho-
min platformalarin sethi Simal yanmkiiresi platformalarinda
oldugundan xeyli yiiksokdir. Burada yiiksek yaylalar, massivler,
hotta daglar da yaranmigdir. Bu plarformalarin bagqa xuisusiyyati
platforma esasinin iimumi galxmasi fonunda tektonik herekatle-
rin diferensial xarakter dasimasidir. Buna gore Cenub yarimkui-
resi platformalarinda, xiisusile Afrikada nisbi amplitudu ¢ox olan
galxanlar, anteklizler, sineklizler vo tutduglan sahelare gore ve
onlara tam uygun gelen yiikseklikler, yaylalar, dairevi (yaxud
ona yaxin) formada ¢okokler (sineklizler) omole golmigdir.

Bu platformalarin yiiksekliklori kristallik stixurlari kesen
miixtelif hiindiirlikde peneplen diizenliklorden, cokokliklori ise
akkumulyativ batiq diizenliklerden ibarotdir. Cay sebokesinin
inkisafinda relyefin iri formalarimn paylanmasi boylik rol oy-
nayir. Adeten suayiricilar qalxanlar vo anteklizloerdon kegir, osas
cay hovzeleri ise sineklizlorde comlonir. Buna Kongo, Amazon
vo basga ¢ay hovzelerini misal gostormoak olar. Yiiksekliklorden
axan caylarin deralori esasen tektonik qirilmalara uygun galir.

Simal yarimkiiresindeki qedim platformalar kembriden son-
raki geoloji dovrlerde esasen tektonik oyilmeye (¢okmeye) me-
ruz qalnugdir. Burada yerlogen gedim platforma qalxanlari, yalmz
Lavrentiya yliksekliyinds, Baltik ve Ukrayna qalxanlarinda 1iza
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