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Kitabda geologiya fanninin asaslart sarh olunur. Yerin fiziki
xassalari, kimyavi tarkibi, daxili va xarici giivvalarin tssirindon bag
veran proses va hadisalar, planetimizin omals galmasi va inkisaf
marhalalari atrafl ipiglandirihyr.

Doarslik ali maktablarin geologiya va geofizika ixtisaslarindan
tohsil  alan  talabalari  digin  nazards  tutulmugdur.  Ondan
«Geologiyamn asaslan» fonni tadris edilan fakultalorin (masalon,
biologiya fakultasinin) talabalari da istifads eds bilarlor. Kitab elmi-
12dgigat va layiha institutlarimn amakdaglan, geologlar, geofiziklar,
miihandis-texnik iscilor ficiin d3 faydabdir,
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MUDLLIFDON

Coxsaxali, genis diapazonlu geologiya elminin asaslarim
tadris edon "Umumi geologiya" kursu ali moktablarin geologiya
fakiiltolorinin talabslari iigiin dorslikdir. Bu kurs tolobalari
geologiyamn biitiin sahalori ilo tamg edir. Yerin amolo galmasi
v3 inkisafi tarixindan, onun miirokkab qurulusundan- onu tagkil
edon siixur vo minerallardan, bu ecazkar planetin (sayyaranin)
miixtalif tobii sarvatlorle zsnginliyindon, xozinsler soltenati
olmasindan bahs edir, bu hagda ilk melumat verir.

Yaxs tortib olunmus "Umumi geologiya" doarsliyi takcs
geologiya fakiiltosinin talobalarine deyil, onunla maraqlanan
basqa ixtisas sahiblarina va genig oxucu kiitlalarins yasadigimz
planetin sirlorini yranmoya kémak etmalidir. Buna gors da bels
dorslikda darin moezmunlu, sirf elmi saciyysli miiddealarla yanas
bozi mosalalar elmi-populyar formada izah olunmalidir. Kursun
mahiyyati eladir ki, talabslor miiollime geologiyanin biltiin
saholorina aid suallar vers bilorlor. Mahz buna gérs da ali
moktoblords timumi geologiya kursundan dors deysn miiallim
zangin tacriibaya va genis iimumi biliys da malik olmalidar.

Tabiidir ki, elmin miasir inkigaf morholasinds an yaxs
hazithgli geoloq belo geologiyanin ancaq bir sahasi va hatta
hamin sahanin bir hissasi Uzrs yaxs1 miitoxassis ola biler, o
sahads q ati v o k asarli fikir s 6ylays biler. Bu fikri bagqa elm
sahalarina da aid etmak olar. Buna géra do har bir miiallim talim
etdiyi elmin bszi saholorina aid miihaziralorinde sorgu
kitablarinda va digar geoloji adsbiyyatda olan molumatlara asas-
lanmalidir, Nozars alinmalidir ki, mixtolif alimmlorin nogr
olunmus kitablarinda miiayyan tabii fakta munasibst eyni olmur.
Buna gors mihim shomiyysti olan proses vs faktlarn
qiymotlondirilmasine miixtalif alimlorin munasibati dorslikds va
milhazirslords hamin manbslards oldugu kimi geyd edilmalidir.
Talaba, yaxud oxucu diigilnmali, miloyyon mosalsler hagqinda
carayan eden fikirlora 6z miinasibatini bildirmoys ¢aligmalidir.

Umumi geologiva fonnino dair miixtslif dillarde xeyli
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darslik va dors vesaiti méveuddur. Rus dilinde D.1.Musketov va
I.V.Mugketovun  (1931-1935),  S.S.Kuznetsovun  (1938),
A.A.Boqdanov va M. M. Jukovun (1954), O.K.Langenin (1951),
V. A. Obrugevin (1932 va 1947), M.M. Canqinin (1956), E.Oqun
(1938), A.Holmsin (1949) dorsliklarini vs s. géstarmok olar.
Azarbaycan dilinda "Umumi geologiya" va ya imumi geologiya
ilo geologiyanm bagqa sahslarini shats edon dorsliklar nogr edil-
migdir (akad. ©.0.0lizads ilo dosent M.S.Babayevin vs
professorlar T.0.Mommsdov, $.A.Panahi, V.Y.Karimov va b.-
mn doarsliklari). T.8.Mammadov vo V. Y. Karimovun "Umumi va
regional tektonika" (1982) va "SSRI geologiyas" (1987) kimi
sanballl darsliklari nagr olunmugdur. Olbatts, har bir darsliyin
miisbat vo monfi cahatlori ola bilar. Azarbaycan dilinda nogr
olunmug darsliklarimizin imumi bir manfi cshati terminlarls
slagedardir. Etiraf etmoaliyik ki, bir sira geoloji terminlarimiz
ifads etdiklori mathumlarin manasim daqiq aks etdirmir.

Biitiin deyilanlori nazars alaraq, taqdim edilon darslikds
tematik planda nazards tutulmus hacm daxilinds geoloji faktlann
va proseslorin obyektiv izahina miimkiin gadar genis vyer
verilmisdir. ‘

Taqdim olunan darslik miial{ifin 40 ildon artiq bir miiddat
arzinds Bakimin ali moktoblorinds oxudugu va son illorin yeni
malumatlan ils tamamlanmig mihazirslarindan ibarstdir.

Darslik haqqinda 6z qeyd va tokliflorini géndaracsk
oxuculara avvalcadon minnatdarhgimizi bildiririk.



BIRINCi FaSiL
GEOLOGiYA ELMi HAQQINDA
GEOLOGIYA NODIR? Crizt

Yunanca geo-Yer, logiya-talim, elm demokdir. Demali,
geologiya - yagsadiumiz planet (sayyara) - Yer kilrssi haqqinda
elmdir. Lakin Yer kirasini bagqa elmlsr do Gyronir. Masolan,
cografiya, astronomiya, geodeziya, torpagsiinaslq, iqlimsiinashq
v . Bas geologiyanin onlardan farqi nadir? Geologiya yerin
gabig: adlanan {ist bork qati va daha dorin qatlan (sferlari)
hagqinda elmlsr kompleksidir. S6ziin ssl msnasmmda geologiya-
Yerin amoalo galmoasi, torkibi, qurulugu, harakatlori, onun inkisaf
tarixi, faydali qazintilarin moansayi, onlarin yerlagmasi
qanunauygunluglann va kogfiyyat isullan hagqinda elmdir.
Geologiya elmi bu masalalarin har birini miifasssl Gyranan ayri-
ayn saholars aynlir. Belo ki, Yerin inkigaf tarixini - tarixi
geologiya, onun qurulusunu - geotektonika, tarkibini-
mineralogiya, petroqrafiya, litologiya va basqa saholor Syronir.
Dogrudur, biitlin bu masalalarin Syranilmosi kegmigds genis
monada tesovviir edilon geologiya elminin mogsadiarini taskil
edirdi. Lakin zaman keg¢dikco iri fonlor diferensiasiyaya
ugrayaraq miixtolif sahalors parcalanmis va nohayst, hamin
sahalar sarbast elmlars gevrilmigdir.

Hor elmin 6z todqiqat itsullar1 va obyektlori oldugu kimi
geologiya elminin ds tadqigat iisullan ve obyektlori vardir. Belo
ki, Yer kiirasi bu elmin tadqiqat obyekti, Yer {izarinds va onun
daxilinda bag versn hadisalorin miigahids edilmosi, laylarin yatim
saraitinin, onlan togkil edan siixurlarn tarkibinin &yranilmasi va
s. onun tadqiqat isullandir. Halalik geologiya elminin aragdirdigi
va holl etdiyi amali problemlarin, yaxud nazari shamiyyasti olan
moasalalarin oksariyyati yer qabifimin bilavasito mitgahida edilo
bilan, darinliyi 10-15 km-a gadar olan iist hissasi ils slagadardir.
Bu monada insanlar Yers nisbaton kosmik fozamin daha darin

5



hissalaring niifuz eds bilmisglar.

Hor hansi bir orazinin geoloji tadqigi ilk novbads yer
sathinds gordilylimiiz vo ya siini surstds acilan (yani, surflar,
qanovlar, karyerlor va s. yaratmaqla mitisahids edilo bilon)
stixurlarin Gyranilmasi va tutugduruimasi ils baglamr. Siixurlar
ham tabii yatim soraitinds, yani bilavasita ¢61 geraitinds,
madands, hom ds laboratoriyalarda kimysvi, optiki vo basqa
fisullarla Syronilir. Col {(ekspedisiya) iglonn naticasinds, adstan,
asas geoloji sanadlar-geoloji xaritalar, profillar va grafiklor tartib
edilir. Bu geoloji senadlara va bagqa miigsahidalora istinad edarak
miixtalif faydali qazintilarin axtangt va kosfiyyati masalalori
asaslandinhir, bu vo ya bagqa miihondisi tikinti obyektlori iigiin
arazinin yararli olmasi haqqinda milahizs yiriddiitiir va s. Geoloji
xarita tortib edilmasi, geoloji planaalma naticasinds slda edilon
molumatin daha da daqiqlagdirilmasi va geniglondirilmasi tigiin al
quyulan qazilmasi vo ya bagqa qazma islori aparilmasi lazim
golir. Bozan iso bu vo ya digar sahonin geoloji qurulugu haqda
doqiq molumat aids etmok ig¢iin hatta darin quyular qazibr.
Kegmis SSRi-do 1947-ci ilden bagslayaraq asaslandinci va
parametrik quyular qazilirdi. Bu quyular biitiin 6lks arazisini
shats etmok gortila bir-birindan nisbatan eyni mosafads qazilir vo
natico etibarilo Slkanin geoloji qurulusu haqqinda timumi
molumat aido edilirdi. Yeri golmiskon qeyd etmak lazimdir ki,
mexaniklagdirilmis {isulla diinyada ilk neft quyusu 1847-ci ilds
Abgeron yanmadasinda Bibiheybat sahasinde qazilmugdir.
Amerikalilar bizdon yalmz 12 il sonra (1859-cu ilds)
Pensilvaniyada bels bir quyu qaza bilmiglsr. Kegmis SSRi-da va
ABS$-da artig 8 km-dan darin olan quyular qazilmigdir. Avropada
da dorinliyi 7 km-dan artiq olan quyular vardir. Hazirda diinyada
an darin quyu Kola yanimadasinda qazilmigdir. Onun doarinliyi 13
km-o yaxindir. Azsrbaycamn Saath rayonunda da darinliyi 15
km-2 gadar olan quyunun qazilmasi nozards tutulmusdur. Lakin
halslik bu quyu 8 kilometrdan bir gadasr artiq darinliys qazilmig
va dorinlegdirilmasi dayandinimigdir. Istar Kola yarimadasindaki,
istarsa da Saatlt quyusu Yerind arin gatlann haqqinda yeni va
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maragli molumat 2ldo edilmasino imkan yaratmigdir. Bunlardan
bagga ke¢mis SSRI srazisinds miixtolif rayonlarda, o ciimladan
Azarbaycan srazisinda, darinliyi 10-15 km olan bir sira quyular
qazilmasi nazarda tutulmusgdu. Lakin 6lkado bas vermis hadisolar
bu planlarin yerina yetirilmasine mane oldu. Layiha iizrs 10-15
km dorinlikds quyular diinyanin bagqa 6Slkolorinds do
qaziimalidir. Hoalalik onu demok lazimdir ki, bu vaxta gador
qazilmig bele quyulardan osldo edilan molumata gors yer
qabigimin qurulusy, onu tagkil edon madds haqqinda alimlsrin bu
vaxta gador olan tasavviirlari daqiq deyil. Yer qabigimn qurulusu
bizim digtindilyiimiizdon daha miirokkab imis.

GEOLOJi TODQIQATLARIN ISTIQAMOTI

Geoloji tadgiqatlar, timumiyystls, ii¢ asas istiqgamatdo
aparilir. Bunlardan birincisi tosviri saciyya dasiyir ve tasviri
geologiya sahasini taskil edir. Minerallann, siixurlarin, tasviri
laylarin vas intruziv kiitlolarin torkibinin, forma va 6l¢iilarinin,
yatim soraitinin, laylann ardicillifimn vo s. bir sira basqa
xisusiyystlarinin Syronilib aydinlagdinlmas: tasviri geologiyanmn
asas vozifoloridir. Yerin simasi, onun geoloji qurulugu biitiin tarix
boyu ardi-aras1 kesilmodon dsyigdirilmigdir. Vaxtils donizlar
yerlagan sahalards nahang dag silsilalori yiiksalmis, gocaman dag
silsilalari ise yuyulub diizanliys gevrilmigdir.

Yer gabig1 daim horskstdadir. Miisahids edilon sakitlik
nisbidir. Dinamiki geologiya yer sathinds vo litosfer adlanan Yer
qatinmn darinliklarinds bag veron miixtalif geoloji proseslani va
onlarin evolyusiyasim Oyrenir. Geoloji proseslor ham Yerin
xaricinda htkm siiran amillarin tasirindan, hom das Yerin daxili
qiivvalarinin tesirindan bag verir. Bela ki, Giinagin radiasiyasi,
killoyin vs yafintimn tasiri naticasinds siixurlarin pozulub
par¢alanmasi, qirinti vo toz halina diigmasi, bu siixur parga vo
qunntilanimin axar sular, buzlaglar vo bagga geoloji amillorin
tasirindon  yeniden miixtalif su hovzolorinds, ¢aylann
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yataqlarinda, géllerdo, doniz vs okeanlarda ¢8kmosi va s. -
Yerdon xaricds olan amillorin térotdiyi proseslsrdir. Bunlar
ekzogen proseslordir. Ara-sira Yerin daxili qtivvalsri covlana
golir, onlarn tasiri noticasindo yer qabiginin harakatlori boyiik,
g6zsl goharlari xarabazarliga ¢eviran zolzololor, dohsatli vulkan
pliskiirmolari va onlan miisayiat edon hadisslor bas verir. Bu
proseslor endogen proseslor adlanir. Hamin proseslori tokca tabii
soraitds deyil, eksperimental yolla da 6yranirior. Yerin daxilinda
hékm stiron qiivvalarin tesirindon bag veran endogen proseslari
kompleks suratds Syranmok {i¢lin geonomiya adlanan elm sahasi
yaranmigdir. Geonomiya geofiziki, geokimyavi va geoloji
tadgiqat tisullarinin kompleks tatbiqins asaslanir.

Geoloji tadqiqatlarin figlincii istigamoti Yerin geoloji
kegmigini &Syronib borpa etmokdon, yoni tarixi geoloji
rekonstruksiyalar aparmaqdan ibaratdir. Bu masslalorls tarixi
geologiya masguldur. Tarixi geologiya laylarin vo basqa geoloji
cisimlorin yayilmas: vo ardicilligimi, tektonik harakatlorin
tarixini, tektonik strukturlarin smslo galmasini va inkisafimi, bir
sbzlo tektogenez adlanan hadisslor, metamorfizmi, faydah
qazintilarin  omoalo gslmasi va pozulmasmi, donizlarin
transqressiyasim (qurunu basmasini) vo reqressiyasini (geri
¢okilmosini), buzlagsma epoxalarinin buzlagaras: epoxalan ila
avaz olunmasmi va s. kimi geoloji proses vo hadisalorin bag
verdiyi vaxti, homin proseslorin ardicilhiini, davametmo
miiddotini aragdinir. Adlan ¢okilon mafhumlar va terminlor haqda
kitabin miivafiq fasillarinds melumat verilir.

Tadqiqat tsullani miixtalif olsa da bu i istigamst bir-
birils six slagadardir. Bu va ya bagqga geoloji obyektlar hor iig
istiqgamat baximindan todgiq edilir, 6yronilir. Geoloji kegmisda
bag vermis, uzun miiddot (milyon illarlo) davam etmig proseslori
diizgiin basa diigmoak, onlarin mahiyyati, saciyyssi haqda daqiq
mpalumat alds etmoak ti¢iin bu proseslarin siixur va laylarda hakk
olmug izlori (fauna va flora), hamin stixur vo laylann tarkibi,
qurulugu, yatim soraiti, yer sathinin relyefi va s. atrafl Oyranilir,
miivafiq elmi miilahizalor yiirtidiiliir. Tarixi geoloji todgiqatlar
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zamani ¢6kma slixur laylanmn ardiciilifina xiisusi digqat verilir.
Homin laylar Yerin ke¢misinin ayri-ayn tarixi sshifaloridir. Bu
laylarda tapilan bitki va heyvanat qaliglan (fauna va flora) Yerin
miixtalif inkisaf morhalalorindaki canlilar alomi haqqinda biza
qiymatli molumat verir. Paleontoloji tadgigat tisullar elo mohz
siixurlarda tapilan daslagmis bitki ve heyvanat qaliqlarmin
(fossillorin)  Oyronilmasina asaslamir. Bu elmin  miixtalif
miihandisi va moigat tikintisinds, kond tasarriifatinda, harbi
shamiyyati olan axtariglarda, Umumiyyatle, yer qabig: ilo bagh
biitiin masalalarin hallinds rolu oldugca boyiikdiir.

Geologiya elmi- geofizika, geokimya, paleontologiya,
geomorfologiya, okean geologiyasi, glyasiologiya, astronomiya,
iglimgiinasliq, {imumiyyatls, Yer hagqinda olan biitiin basqa elm
sahalari ila s1x slagadardr.

Ke¢migda geologiyamin torkib hissasi sayilan miixtalif
sahalor artiq ayrica elmlars gevrilmigdir. Qisaca da olsa onlan
saciyyalondirak.

Mineralogiya tabiatds bag veren fiziki-kimyavi proseslor
naticasinds amala galan minerallarn fiziki vo kimyavi xassalari,
yayilmasi, tasnifati, monsayi vo istifadasi haqqinda elmdir.
Mineraloji tadqiqatlarin bir sahasi kimi amala golmis vo uzun
miiddat mineralogiya ilo birgs inkigaf etmis kristallografiya son
zamanlar kristallarin atom qurulusunu Oyronmokls olaqadar
olarag fizikanin bir sahasina gevrilmokdadir.

Petroqrafiya siixurlarin mineraloji va kimyavi tarkibi,
mangayi, tasnifatl, yayilmasi va istifadasi hagda elmdir.

Cokma slixurlarn torkibi, qurulusu, strukturu, teksturu va
mangoyindan bahs edon elm sahasi litologiya adlamr.

Hazirda eksperimental . mineralogiya va
eksperimental petroqrafiya saholori yaranmigdir. Bu sahslor
laboratoriya  goraitinde miixtalif mineral va siixurlann
omalagalma yollarini §yranir.

Tektonika yer gabifimin harokatlorini va bu harekatlor
naticasinds amals galen strukturlari Syranir. Yerin an bdyik
strukturlanm, gitalarin va okeanlanin harakatlarini g eotektonika,
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Neogen vo Antropogen dovrlsrinin tektonikasim iss neotektonika
yranir. Qeyd edak ki, neotektonik va ya geoloji meanada an yeni
harakatlors  bozilori Yura dovriindo baglanan, basqalan
Oligosenda va ya Miosends bag veran harakatlori da aid edirlar.

Struktur geologiya geotektonikamin bir sahosi olub,
geoloji cisimiarin yatum soraitini, onlarin formalarii, qurisighg,
qunlma, magmatogen tektonik pozulmalan, tektonik pozulmalar,
tektonik formalanin tesnifatim Oyrenir. Axtans va kegsfiyyat
islarinds boyiik shomiyyati var.

Eksperimental  tektonika tektonik  proseslorin
mongayini (masalan, quisiglarin amale galmasini) modellar
izorinds 6yranmaokis mosguldur.

Vulkanologiya vulkanizm proseslsrini, seysmologiya
is zalzalalor va onlan miisayiot edon proseslori Syranir.

Tarixi geologiya ¢tkma siixur qatlarinda olan izlar
ssasinda (fauna vo floraya asasen) vo bagqa dolillars gora yer
qabif1 amolo goalondon indiys gador Yerin tarixini, geoloji
kegmigdo bag vermis hadisslori ve onlann ardicilhfim Gyranib,
barpa etmoaklo maggul olan elmdir.

Stratiqrafiya ¢6kme siixurlar qatinda laylann
ardicilligini Syranir.

Paleocografiya geoloji molumat ssasinda qadim
geoloji dovrlarin fiziki-cografi garaitini barpa edir. Dérdiincii
dovriin (Antropogen) geoloji tarixini va ¢okiintiilarini Dérdiincil
d6vr geologiyasini yranir. Tstbig olunan tsdqiqat tsullarimn
xiisusiyyatlorino gérs Dordiincit dévr geologiyas: xiisusi bir
sahays gevrilmigdir. Nahayat, amali shomiyyati olan geologiya
saholorini - faydali qazinti yataqlari1 geologiyasim
gostormak olar ki, buraya da filiz, komiir, neft va qaz yataqlan
geologiyas: va s. daxildir.

Hidrogeologiya yeralt: sular, onlarin mangsoyi, yatim
goraiti, horokatetms ganunlan, terkiblari, tosorriifat shomiyyati va
s. haqda elmdir. Hidrogeologiyamn miixtalif sahslori var: neft
hidrogeologiyas1, meliorasiya hidrogeologiyas va s.

Miihandisi geologiya insamn mithandisi faaliyyati ila
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alagadar olaraq yer qabifinin iist horizontlarinin geoloji goraitini
va dinamikasim &yranir. Miihondisi geoloji tadgigatlar asasinda
miixtalif binalarin  biindvralorinin, su hé&vzalarinin, basqga
tikintilarin, qurgulann davamlilifz hesablamr. Seysmik faal
zonalarda bela tadgiqatlar xiisusi shomiyyat kasb edir.

Horbi geologiya horbi isglorlo slagadar axtaniglarda
geologiyanin tatbiqi il> magguldur.

Hazirda tadqiqat iisullarina vo shamiyyatino géra daniz
geologiyast geoloji fanlar igorisinda xiisusi yer tutur. Bu saho
doniz va okeanlarin geoloji qurulugunu va tobii sarvatlarini
dyranmsaklo magguldur.

Adlar ¢akilanlardan bagqa geologiya elminin daha bir sira
sahoslori vardir. Bunlardan analitik va ya riyazi geologiyani,
regional geologiyam, saxta va madan geologiyasint,
petrokimyani, petrofizikani, petrotektonikani,
paleomaqnetizmi, niiva geologiyas: va onun bir hissasi
olan izotoplar geologiyasimi, iqtisadi geologiyam, Ay
geologiyasint va s. gostarmok olar. Elmlorin davam edan
diferensiasiyasi vo miixtalif qonsu elmlar arasinda yaranan
slags golacokds do geologiya elminds bazi yeni saholerin
yaranmasina sabab olacaqgdir.
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IKINCI F9SIL
GUNOS SISTEMI

( Yer kiirosinin fozada movqeyi haqqinda godim Yunan
astronomu Klavdiy Ptolomeyin geosentrik sistemi, demak olar ki,
15 asra goder bdyiik bir miiddst arzinds hékm sﬁrmiisdﬁr)o
zaman bela giiman edilirdi ki, Yer kainatin markazinds, Giinos,

lanetlar, basqa faza cisimlari isa onun strafinda firlamir (gokil 1).
Yalmz 1543-cii ilde Polsa alimi Nikolay Kopernikin oltimii
srafssindo onun aseri ¢ap olundu va siibut elildi ki, Xristian
kilsssinin uzun miiddat miidafis etdiyi geosentrik sistem sohvdir
vo planet (sayyars) sisteminin morkazinds Yer yox, Giinos
yerlog;fir) Aydin oldu ki, Yer kilrasi Giinas sisteminin va ya bagqa
sozla desak, Giinagin ailasinin bir lizviidiir, Giinas sistemi isa bir
planet sistemidir.{ Bu planet sistemina Giinog vo Yerdon basqa
daha 7 béytk planet: Merkuri (Utarid), Venera (Zhra, Nahid),
Mars (Marrix), Yupiter (Miistari), Saturn (Zithsl), Uran, Neptun
daxildir va bu planetlar Giinos strafinda firlamr (gokil 2,3).

Sabit ulduzier somas
.;O""‘d".

.*"gaﬂm ~ .

PrYT Y
P g
*y -

A TS T Tl

§akil 1. K. Ptolomeyin geosentrik sistemina gora Gilinagin,
Yer kitrasinin, basqa sayyaralsrin fazada movgeyi
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Sakil 2.Giinog sistemi

(Kopernikin tasvir etdiyi bu planet sistemina heliosentrik sistem
adh verilmigdir. Katolik kilsasi Kopernikin heliosentrik sistem
tosvir edilon va 1543-cii ilda nagr olunmug "Soma sferlarinin dévr
etmasi" adlanan sserini uzun middat (1616-c1 ildon 1828-ci
ilo gador) gadagan etmigdi. Bu sistema goro Giinago on yaxin’
olan planet Merkuri, sn uzaq olani iso Neptundur. Giinos
sistemins daxil olan planetlarin an bSylyil Yupiter (Miistari), an
parlagi iso> Veneradir (Z&hrs).) Bu planetlorin hammst Giinag
otrafinda qarbdan garge torof horokot edir. Ancaq planetlorin
harakat orbitlarinin miixtalif olmasma vo G iinogdon miixtalif
moasafolords harokst etdiklorine gors, onun otrafinda tam
dévretma miiddati do miixtslifdir. Bels ki, Yer kiirasi saniyada 30
km siiratlo (daha deqiq desok 29,765 km) horakst etmaklo 365
giin § saat 48 doqiga 11 saniys erzindo, yeni bir il orzinds, Giinas
strafinda tam bir dovr edit) Yupiterin tam dovrll 11,86 ilo,
Saturnunki- 29,46 ilo basa ¢atil Planetlor Gtinog strafinda
dolanmaqla barabar 6z xayali oxlan strafinda da firlamir. Bels ki,
{Yerin 6z oxu strafinda firlanmas: gecs v giindiizii, onun
Giinas otrafinda dolanmasi, Yerin firlanma oxunun onun

13
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Sokil 3. Planetlorin Giinag atrafinda harakat orbitlori

Giinogatrafi orbit miistavisine maili olmasi va bozi bagqa amillor
fosillori  gortlondirir. LYer &z horokst orbitinin periheli
yaxinhfinda oldugda simal yanmkirado qug, afelisi
yaxmhglnda olduqda isa yay fasli olug.)

Gtinag sistemino daxil olan “planetlorin sksariyyatinin
daim harakotda olan bir va ya bir nego peyki vardir. Yer kilrssinin
yalmz 1 peyki vardir; o, yerden 384400 km masafads olan Aydur.
Yer ilo Gunosin arasindaki orta mosafs iso 149,6 min.
kilometrdir. Bu mosafoys astronomik vahid ad1 verilmis va a.v.
harflari il isars ediljp! Giinaga an yaxin planet - Merkuri ondan
58 miln. km mosafodadir. Olbstta, bu rogom orta masafani
gostorir. Glindg sisteminin somuncu (yoni Giinagdan an uzaq
masafodaki) planeti Neptun olur. Masalsn, 1979-cu il yanvarin
22-d> sonuncu planet Neptun olmug vo bu vaziyyst 2009-cu
iladok davam edoacokdir. Maraqhdir ki, ABS-min 1977-ci ilin
sentyabrinda buraxilan "Voyacer-2" kosmik gomisi 1989-cu ilin
avqustunda Gtlinag sisteminin an uzaqda olan planetinin yanindan
otb, bu sistemi tork etmisdir. Belolikls, Giinag sisteminin on
uzaq planetlarine ugmaq uglin on iki ilden do az vaxt lazimdur.
Demali, insanin basqa planetlora soyahati artiq ofsana deyil.
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( Bozi tadqgiqatgilar giiman edir ki, Ay Yer kiirasinin Sakit
okean sahasindan ayrilmigs vo orada hoyat yoxdur. Aym Yer
kiirssindon ayrilmasi mosalasi holo aydin deyil, ancaq orada
hoyatin olmamasim Amerika kosmonavtt Armstronqun 1969-cu
il iyulun 21-ds Aya sayahati do siibut etdj (sakil 4).

Gilnog sisteminin basqa planetlarinds da hayatin olub-
olmamasi haqda daqiq s6z sdylomok halolik mimkin deyil.
Tokca Mars (Marrix) planetinds hoyatin varhigi barade miixtalif
fikirlor carayan edir. Belo ki, bazi tadqiqatgilar gliman edir ki,
Moarrixda hoyat vardir, bozilori isa bu "qirmzi sayyars” ds hayat
yoxdur - deyirlor. Nohayat, bazilarinin fikrincs bu planetds hayat
yalniz ibtidai haldadir, yani yalmz bakteriyalardan ibaratdir.
Alimlar bu maragh problemls ciddi masgulduriar. 1990-c1 ilin
oktyabr ayinda ABS-in Florida statinda bu mosaloys hosr
olunmus beynalxalq miisavirs kegirilmigdir.

Giinog sisteminin an boyilk planeti olan Yupiterin-12,
Saturnun-9, Marsin-2 (Fobos, Deymos), Neptunun-2 peyki var.
On kicik planetlor-Merkuri vo Venera peyksizdir). Giinoasg
sistemina planetlor v onlarin peyklorindon bagqa, xeyli kigik
planetlor - asteroidlor, kometlor vo meteor maddosi
(planetlararas1 toz) daxildir (gakil 5, 6). Kigik planetlorden on
moshurlarn Serera, Pallada, Vesta, Yunona, Eros (Erot), Amur,

@OO

Uraa Nepimn

Sakil 4. Giinag sistemina daxil olan planetlorin nisbi élciilori
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Sokil 5. Yer kitrasi, Ay va ddrd asteroidin nishi slcalari
(E.S.Krinovan kitabindan)

Yakil 6. Saturn planetinin giiclii teleskopda goriiniigii

Ikar vo bagqalandir. Giinog sisteminin asas iizvleri v onlar
saciyyslendiran bir sira kamiyyatlor 1-ci cadvslda verilir. Giinag
va Gilnag sistemino daxil olan planetlorin vo bagqa ssma
cisimlorinin bir ne¢s osas parametrlori 2, 3, 4, 5 va 6-c1

16



cadvallords verilmisdir.

Giinas sisteminin biitiinlikls va bu sistems daxil olan
ayri-ayn planetlorin amoalo golmasi masalasi gox maragly, gatin va
bu vaxta qadar hall olunmamus bir problem kimi qalir. Bu haqda
irali siiriilon miixtalif elmi farziyyalor va nezariyyslorla yanag:,
yuxanda geyd etdiyimiz kimi, afsanavi fikirlor de goxdur.

Miiasir tabistsiinasligin, astronomiyanin va basqa slagadar
elm sahslorinin bu miibahisali problemi il maggul olan bozi
alimlor hakim siniflorin aqidasine zidd fikirlor sdyladiklari tGgiin
qoddarcasina taqib olunmug, Cordano Bruno odda yandirnlmsgdur.
Giinos sisteminin amalo golmoesi haqda olan forziyya ve
miilahizoloro ke¢mazdon ovval, bu sistems ve Umumiyystls,
kainata aid bazi malumatlarla tams olmaq vacibdir.

“'Kainat sonsuzdur. Giines sistemi nshong Kshkogan
yolunda - bu bdyiik ulduzlar alominds, sanki bir kigicik adadir.
Giinas 6z ekliptikas1 (yoni ulduzlar arasindan kegan harakat yolu)
boyunca harakat edarken Qog, Buga, Okizlsr, Xargang, Sir, Quz,
Tarazi, Oqrab, Oxatan, Oglaq, Dolga vo Baliglar kimi asasan
heyvan adlan dasiyan ve zodiak biirclori adlanan 12 biircden
keg:irTDaim harakatda olan Gilnas bu bilrclorin haresini taxminsn
bir aya kegir.)Glinaglo birge bu sistems daxil olan planetlor, o
climladen Yér do daim horakatdadir. Eyni zamanda Yer 6z oxu
strafinda firlandig Gigiin onun gah bir iizii, gah o biri izii Giinogo
taraf olur, bunun naticasinda gecs vo giindiiz yaranir. Fasillor isa
Yerin Giinas strafinda dolanmasi va fazada Yer oxunun Giinoga
gors movqeyinin doyismosi ils slagadardir. 7-ci gokildan
goriindiiyii kimi Yerin firlanma oxunun istigamati daim sabitdir.
Lakin Yer 6z horokat orbitinin miixtslif ndqtslerinda olanda,
Giinag silalan onun {izarina gah ¢ox, gah az, gah yaxindan, gah da
nisbatan uzagdan diigir, gah az meyilli, gah xeyli iti bucaq taskil
edir.) Bununla oslagadar olaraq gah simal yanmkiirasi, gah da
conub yarimkiiresi isti olur. Simal yanmkiirssinds yay olanda
conub yarimkiirssinds qi§ va aksina olur.
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Gilnay sistemini saciyyolondiran asas kamiyyatlar

Cadval 1.
3
J_I.
e |5q j
= -
83 Py =
B
s = <] E = - [
. = 2 tYIREE i I
% 2 ¥ E
5 E = ‘a-. 'g b i .E ; E i -
3 ;| | 3 |° £ | < 5 i
& o = @ - & <
Merkuri | 2439 0,066 5,42 0,387 0,24 47,89 58,65 - 3,302-108
sutka
Venera 6052 0,970 5,27 0,723 0,62 35,03 243,01 - 4,87]-1024
sutka
Yer 6371,032 [KH 5,52 1,000 1,00 29,765 2393 1 5,975-10n
(orta) saat
6378,160
(ckvat)
6356,777
(quith)
Mars 3398 0,155 3,94 1,524 1,88 24,13 24,62 2 6,421-108
saat
Aste- 1-1000 - - 64 Yerin
roidlar 111500
hissazi,
Ayin 1120
hissasi,
Yupiter | 71398 1344.8 1,314 { 5,203 11,86 13,06 9,841 12 1,90-101
saat
Satemn 60330 760 0,69 9,554 29,46 | 9,64 10,233 9 5,68-1028
saat
Uran 25400 0 (1,19) | 19,218 84,01 6,81 155 5 8,70- 1028
saat
Neptua 24300 58 k.66 30,109 16479 | 543 (15,8) 2 1,03-102¢
saat

Qeyd: Métarizada taxmini ragamlar.

Oz illik horoketinde Giinos g6y ekvatorunu kasib,
diinyanin conub yarimkiirasinden simal yarimkiirasina kegonda
yaz boraberliyi miisahids edilir, yoni Yer kitrasinin hor yerinds
geca giindiizo barabor olur. Bu, martin 21-ns, bazan ise 20-no
diigiir vo astronomik yazin baglangici sayilir. \Bu zaman Giinas
Baliglar biirciins daxil olurjhyunun 22-dY’ Giines Okizler
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Giinoes hagginda malumat
Cadval 2.

Yera gadar masafo - 149504000+17000 km.

Radiusu - 6,96 * 10'° sm (Yerin ekvator radiusundan 109 dafa boytikdiir)
Sathi - 609 * 10'® km? (yer sathindan 11900 dafs artigdir).

Hocmi - 1412 - 10" km’,

Kutlasi -1,99 * 10* (330 000 dafa Yerdan goxdur, Glinag sistemina daxil olan
faza cisimlerinin (mumi kiitlssinin 99,866 %-ni tagkil edir)

Orta sixlig1 - 1,41 g/sm* (Yerin sixliginin 0,256 hissasi qadar)

Orta firlanma ddvrii - 25,38 sutka

Radiasiya quivvasi - 3,86 « 10° Vit

Temperaturu - sathinds 5780 K, markazinds (gliman edilir) 1,6 * 10’ K.
Daxili enerji manbayi - hidrogenin heliuma gevrilma termoniivs reaksiyalan
Qalaktikanin markozina gader masafa - 26000 sua ili.

Shata olundugu ulduzlara nisbatan horaket stirati - 19, 5 km/san (herkules
blir¢ii istigamstinda).

Qalaktikanin markazi strafinda harakat stirati - 250 km/san

Qalaxtikanin markezi atrafinda dolanma dovrii - 1,8 * 10% il.

Giinag sisteminin daxili planetlorinin va asteroidlorin saciyyasi

Cadval 3.
| Parametrior i |Venera |Yer  Mars | i
Radiusu, km 2439 6052 6371 3398 1-1000
Hacmi (Yer=1) 0,066 0,970 1,0 0,115 -
Sixlig1, q/sm’ 542 5,25 5,52 3,94 -
Gtinaga qadar or-
ta mosafs (astro-
nomik vahidlerla) 10,387 0,723 1,000 1,524
Orta hesabla
Glnag strafinda; 0,24 0,62 1,00 1,88 6,4
horakat mitddati, il
Harakat siirati, 47.89 35,03 29,765 24,13
km/san
Oz oxu atrafinda 58,65 243,01 23,93 24,62
firlanma miiddati sutka sutka saat saat
Pevklarin savi - - 1 2
Kiitla, kq 3.302* 107 |4,871%10° |5,975*10% 6,421*10% | Yerin 1/1500
Aym 120
hissasi
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Giinoy sisteminin xarici planetlorinin saciyyasi
Cadval 4.

Parametrlor | Yupiter Saturn Uran Neptun
Radiusu, km 713998 60330 25400 24300
Hoacmi

(Yer=1) - 13448 760 70 58
Sixhgi, g/sm? 1,314 0,68 (1,19) 1,66
Giinoaga gadar
orta masafs
(astronomik 5,203 9,554 19,218 30,109
vahidlarls)
Orta hesabla
Gilnag
atrafinda
harakat
miiddati, il
Harakat
siirati, 13,06 8,54 6,81 5,43
km/san

Oz oxu
strafinda
firlanma 9,841 10,233 15,5 (15,8)
miiddati, saat
Peyklarin

say1 15 16 5 2
Kiitlasi, kq 1,90*1027 5,68*1026 8,70*1025 1,03*102

11,86 29,46 84,01 164,79

Qeyd: Motarizada taxmini ragamlar gostsrilmisdir

Giinoy sisteminin daxili planetlorinin vo Ayn bozi parametrlori

Cadval 5.
Parametrlar Merkuri | Venera Yer Mars Ay
Kutlo (Yer=1) [0,0558  [0.8150 1,0000  [0,1074 [0,01230
Kitls, kq 3,302*10” [4,871*10% [5,975% 107 |6421*107 | 7.350* 10
Ekvator radiu- |0,387 0,049 1,000 0,532  [0,2725
su {Yer=1}
Ekvator ra- 2439 6052 6378 3398 1738
diusu, km
Orta sixhgq, 5,42 5,25 5,52 3,94 3,34
gfsm’
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Giinay sisteminin xarici planetiorinin bazi parametrlori

Cadval 6.
Parametrlar Yupiter Saturn Uran Neptun
Kiitio (Yer=1) (317,893 195,147 14,54 17723
Kutla, kq 1,900*107 |5,688*10% | 6,70*10° |1,030* 10~
Ekvator radiu- |11,17 9,44" 4,10 3,88
su (Yer=1)
Ekvator radiu- |71398 60330 25400  |24300
su, km
Orta sixhq, 1,314 0,69 (1D9%) 1,66
q/sm’

biirciinds olanda astronomik yay baglamr ve Yerin simal
yanmkiirasinds an uzun gilindiiz va an qisa geco olur. Buna yay
Giinagdurusu deyilir. Sentyabrin 23-do Giinos Qiz biirciinda
olanda geca va giindiiz yenidon barabarlosir, astronomik pay:z
baglanir; buna payiz barabarliyi deyilir. Bu zaman Giinag yenidon
diinyanin simal yarnimkiirasinden kegir. Dekabrin 22-ds Giinos
Oxatan biirciinds olur, astronomik qig baglamr, an uzun gecs, 3n
qtsa giin olur ki, bu da gy Gunagdurugu adlanir.

Giinog sistemi do bizim Qalaktikamiz” adlanan ulduzlar
alomina daxildir. Bizim Qalaktika Qalaktik tac adlanan genis qaz
miihiti igorisinda yerlesir; bozi mslumatlara gors orada 100 mlrd.-
dan artig, bozilarina gors toxminen 1 mird.-a godor ulduz vardir.
Ucsuz-bucagsiz kainatda bizim Qalaktikamiz 6zii do daha nohang
ulduzlar alominin siravi bir tizviidlir (gokil 8). Belo Qalaktikalar
oldugca ¢oxdur. Bizim Qalaktikarmza oxsar nahang ulduz
sistemlori - basqa Qalaktikalar, fotogokilde dumanhi
xatirlatdiglan Gigiin onlara Qalaktikadan konar dumaniiglar da
deyilir. Kainatin ancaq bir hissesi olan Metaqalaktikada bir ne¢a
mird. Qalaktika var. Bizim Qalaktikaya an yaxin olan Bdyik va
Kicik Magellan Qalaktikasi 1 min isiq ili masafadadir. Giicld
teleskoplarda bir negs milyard isiq ili masafada olan Qalaktikalar
da miigahids olunur. Bizim Giinag sistemi daxil olan Qalaktikanmin
dlciilori haqqinda tassvviir yaratmaq liglin Giinagin Qalaktikanin
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$okil 8. Sepsi-Eyms kataloquna gora fozada qalaktikalarin
paylanmasi (har niqts qalaktikadir)

morkazinden 26 min giia ili (isq ili) mesafads olmasin
gostormok kifaystdir. Miiqayiss figiin onu da qeyd edak ki, 300
min km/san siirotlo yayilan isiq stiasi Giinagdon Yer kilrasina
gadar olan 149,6 min.km-3 yaxin mesafani comi 8 doq 18 san-ya
kegir. Qalaktikanin morkazi srafinda bir dovr etmsk ligin 180
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min. ilden artiq vaxt tolob olunur. Gilnogin qalaktik morkoz
strafinda bir tam dévr muddatina kosmik i deyilir. Insan kainatin
sonsuzlugunu ditsiindiikco heyrata golir. Bizim Qalaktikanin yani
Kshkasan yolu ulduzlarinin kiitlasi toxminan 10! Giinag kiitlasi
gadardir.

Ulduzlar alsminda, planetlar sistemlarinde Sziinamaxsus
yer tutan va insanlar an ¢ox maraglandiran Yer kiirasi hagqinda
miixtolif xalglar ciirbaciir maragh miilahizalar irali stirmiis,
afsanalor yaratmuglar (gokil 9.)

Dini talims va eramizdan
avval VIII osrdon eramizin II
asrina gader bir dovrs aid olan
yohudi v» xristian dinlorinin
milgaddas kitabr sayilan Bibliya
ravayatlorina gors Allah-taala Yeri
va Goyit alt1 giin arzindo yaratmus, ~ $akil 9. Cinlilarin yaratdifn
yeddinci giin &6z yaratdiqlarina 314;50_0';;’“5! (‘F'I;""f“i""“ va
baxib istirahat etmigdir. Giiya -Dittlerin kitabindan)
birinci giin Allah Yeri va Goyi
yaratmigdir. Bu zaman Yer su igorisinds bitiinliikla ziilmata qarq
olmus halda imis. Sonra Allah-taala isig: yaradir vo goriir ki, isiq
zillmotden yaxsidir. Onda isigla garanligt bir-birinden ayinr,
belalikls do geco-giindiizii amala gotirir. Ikinci giin Allah gy
qurgagim - asimam yaradir. Bu vaxt Yer kiirasi halo suya qarq
olmus halda idi, gdyds isa rongarang qiidratli buludlar va duman
hokm siiriirdii. Allahin qiidrati va onun hékmil ilo Yeri biriiyan
su ¢okaklik olan bir yera toplamr va doniza gevrilir. Mahz
bundan sonra Yer suyun altindan gixir. Uglincii giin hor seys
qadir olan Allah hokm edir ki, Yerds goxlu toxumlu bitkiler vo
clirbaclir meyvo agaclan bitsin. Dordiinci giin Allah iki ig1q
monbayi yaradir: biri giindiizlor diinyam isiglandiran - Giinasg, o
biri iso gecenin zilmstini yaran Aydir. Bu iki foza cisminin
yaranmasi tokca geco vo giindiizii deyil, aylan, fasillari bir-
* birinden ayirmagq, onlarn hesablamaq tgiin da zoruridir. Eyni
zamanda Allah Goyde xeyli ulduz yerlosdirib ucsuz-bucagsiz
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ulduzlar alomi, sonsuz Kainati yaratd:. Besinci giin Allahin
htkmii ils denizds canlilar alomi yarand, quruda iss quslar
parvaz etmays bagladilar. Altinc: giin yena ds Allahin hokmii ilo
quruda mal-qara, bagqa heyvanlar va siirtinon hagorat yarandi.
Allah-taala hamin giin an axirda diinyada hokm siirmok {igun
biltlin yaranmiglarin cévhori olan, 6z sliuru ilo bagga canlilardan
forqlonan insam yaratdi. Yeddinci giin Allah 6z agir zohmatinin
bahrasina tamasa edib, istirahot etdi, dincaldi. Buna gora do
hoftanin yeddinci giinii Allahin hékmii ilo homigalik istirahat
giinii, bayram giinii oldu.

Dini tolime gérs Sarqda yerlogon mohsuldar bir
diizanlikdo sairans xilgat kimi heg yerds misli-borabari olmayan
cannat bag vardi. Allah-taalanm hokmil ils Adsm hamin connot
bafinda masken salir, baga qullug edir, onu giindan-giins
g02allagdirib qoruyur. Burada har ciir dadl: meyvs agaclan ila
barabar bagin tam ortasinda iki ssrarengiz agac vards, biri hoyat
agacy, o biri xeyirls sari darketma agaci idi. Connat baginda gox
zaman sakit, ara-sira ise ¢aglayib axan gay, connat hiidudundan
¢1xan yerds dord qola ayrilirdi. Bu gollar diinyanin dérd boyitk va
mashur ¢ayinin baglangic: idi.

Allah Adamo xeyirls gori darketmo agacinn meyvasindan
bagga hor clir meyvs yemoays icazs vermigdi. Bu afacin
meyvasindan yemayi déns-déns, Sliim qorxusu ila qadagan
etmigdi,

Adomin darixdifim géran Allah-taala bir giin onu dorin
yuxuya verib bir qabirgasim ¢ixarib ondan bir qadin (Havvani)
yaradir (sokil 9, a). Bundan sonra onlar izdivac edib son va

Xogboxt yasaywlar. Ancaq bu xosboxtlik ¢ox davam etmir.
~ Giinlorin  bir giinu Hovva connst baginda gazarkan ilanla
qarsilagir. Ilan hal-ohval tutandan sonra Havvadan sorusur; no
licin Allah xeyir va gor afacinin meyvasini yemayi siza qadagan
etmigdir?

Hasvva cavab verir: §lmamoak iigiin.

Heyvanlann an riyakan olan ilan Hovvan: inandirir ki, siz
onsuz da heg vaxt 6lmoyacoksiniz. Allah bu meyvani yemayi
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Sakil 9 a. Adamin gabirgasindan Havvamin yaranmas:
(12-ci asra aid mozaika)

sizo qasdon gqadafan edib ki, siz diinyadan bixabor qalasimz.
Onu yeysnin gozii agilir, har seyi yaxs1 baga dilglir, xeyri-gardon
ayira bilir. Bu isa Allahin xeyrina deyil.

Belalikla, ilan Havvam yoldan ¢ixarir; o, 6ziinu saxlaya
bilmoyib qadagan olunmus meyvadsn yeyir. Havva orini ds
homin meyvadon yemays sovq edir. Bundan sonra onlarin
gozlorindan pards gétiiriilur, goriirlor ki, liutdiirler. Liit-liryan
olmalarindan utamb, badsnlarinin bozi yerlarini ancir agacimn
yarpaglan ilo ortiirlar.

Bir giin Allah-taala Connstdo gozarkon Adom va Hav-
vam gormiir. Onlan sasloyir. Agaclar arasinda gizlonmis Adsm
deyir:

Allah-taala hazratlori, ey bdyiik yaradan! Sonin ayaq se-
sini esidib, gizlandim ki, mani gérmayasan, man liitam.

Allah-taala Adamdon sorugur:

Kim sano dedi ki, san liitssn? Balko msnim qadagan et-
diyim agacin meyvasindon yeyibson?

Adom homin meyvadan yediyini boynuna alir vo Hovva-
min giinahkar oldugunu bildirir. Hovva isa bu gabahatds ilam
tagsirlondirir. Bu shvalatdan sonra Allahm ilana qazsbi tutur, onu
hamigalik stiriinmays mshkum edir. Bundan sonra Allah istomir
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ki, Adom va Hovva connatds qalib hoyat agaciun dadh
meyvasindon yeyib, asbadiyysta qovussunlar; onlara heyvan
derisindan paltar geyindirib, connatden govur. Cannatin qapisim
qorumag is3 alinds odlu qulinc olan bag mslakays tapsinr. Hovva
bundan sonra Allahin hékmii ilo szab i¢inds usaq dogmaga va
aring tabe olmaga mahkum edilir.

Boyik miutofokkir sairimiz H.Cavid "Seyx Sonan"
asarinda bu hagda bela yazir:

Oncs Havva, o méhtaris nonomiz,
Isloyib bir cinayat, a¢d: bir iz
Bizi govdurdu bagi-Cannstdan,
Qild1 moahrum giirbi rahmotdan.

Adom vs Havvanin connotde iken qadagan olunmug
meyvani yemaklari hagda Qurani-Karimin 2}-Oraf surasinda
deyilir:

"19. Ey Adam! San zdvcanls birlikde Cannatds sakin ol.
Hor ikiniz istadiyiniz yerden [Cannot meyvslarini darib] yeyin,
ancaq bu agaca [bugdaya va ya liziim tansyins] yaxinlagmayn,
yoxsa 8ziiniiza ziilm edantordan olarsimz!

20. Seytan Adomin vo Hovvamn ortili ayib [Gvrot]
yerlorini dzlaring gbstarmak magsadils pigildayib dedi: "Rabbiniz
Siza bu agac1 yalmz molok olmamagimz va ya [Connatda] abadi
galmamagimz ti¢iin qadagan etmisdir".

21.Hom do onlara: "Man, albatts, Sizin xeyirxah mas-
Ishatgilorinizdanom", - deys and i¢di.

22. Beloliklo, Seytan onlar1 batil sbzlorls aldatch
[onlan aldadaraq wuca yerlordon, vyitksosk mortabalordon
asafn endirdi]. Adom ve Hovva afacin meyvasindon dad-
digda ayitb yerleri gozlorina goriindii. Onlar Coannat
[agaclanmin] yarpaglarindan [darib] ayib yerlarinin dstiing
drtmoaya bagladilar. Rabbi onlara miiraciot edib buyurdu: "Mogar
Siza bu afaca [yaxinlagmagi] qadagan etmomigdimmi? Seytan
Sizin agkar diismoninizdir, demamisdimmi?"

26



23.Adom vas Havva: "Ey Robbimiz! Biz 6ziimtiza ziilm et-
dik. Ogor bizi bafislamasan va morhamoat elomason, biz,
siibhasiz ki, ziyana ugrayanlardan olanq!" - dedilsr.

24. Allah buyurdu: "Bir-birinizo diigmen olarag [Can-
natdan] yer iiziino enin. Yerds Sizin Ugiin bir miiddat
[acaliniz ¢atana qadar] siginacaq va dolanacaq [yasa-
y1s vasitolori] vardir".

25.Allah buyurdu: "Orada yagayacaq, orada Slacok va
oradan [dirilib] ¢ixarilacagsimiz!".

Qeyd etmoli ki, Mahommad Peyfomborin tasvir etdiyi
Connat xristian Connatindon 6z hurileri ilo farglanir. Bu iss, yoni
Coannoatdo hurilarin olmasi, xristianlarn fikrincs islam dininin
qlisurudur. '

Kainatin va insanin yaranmasi haqda Qurani-Karimin bozi
suralarinda da hatta miiasir elmds saslonan kalamlar vardir. Ol-
Furgan surasinds deyilir ki, Allah goylari, yeri vo onlarnn
arasinda no varsa alt1 giin miiddatinda yaratdi, bdyiik ve ali argin
todbirine qasd etdi, gbylards biirclor miigorrar etdi, isi§1 Giin
¢irad: va nurani Ayl garar verdi, geca va giindiizii bir-birinin da-
linca gatirdi.

Insanin yaranmas1 haqda s1-Muminun surasinds deyilir:

12. Biz, hoqgigstsn, insam tortomiz [siiziilmiig] .pal-
¢iqdan yaratdiq. [Biz Adomi torpagdan, Adom &vladim
isa siiziilmiis xalis palgigdan-niitfadon xolq etdik].

13. Sonra onu [Adom &vladim] niiftoe halinda méhkam
bir yerda [ana batninda] yerlasdirdik.

14. Sonra niiftoni laxtalannms qana ¢evirdik, sonra
laxtalanmig qan: bir parga ot etdik, sonra o bir parga
oti siimiikloro dondordik, sonra stmiklori otla &rtdik
va daha sonra onu yeni bir moxiug olaraq yaratdiq. Yara-
danlarin on gozoli olan Allah ns qodar uca, no godor
uludur.

Miixtalif xalqlar Yerin amals golmasi, onun fozada
movqeyi hagda bir ¢ox ofsanalor yaratmiglar. Bir gadim afsanaya
gora Yer kiirasi boyiikk mifik bir okiiziin buynuzlan istiinda
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dayamir. Har ilin axminda okiiz yorulur, Yer kiiresini bir
buynuzundan o biri buynuzu {izerina atir. Bundan sonra yeni il
baglanir. Okiiziin torpsnmasi hom da diinyanin bozi &lkalorinda
zolzalalora sabab olur.,

Bir Yapon ofsanssinds bels deyilir: avvallar ziilmat va isiq
vahdat togkil edirmis. Zaman kegdikes isiq ziilmstdan yiingiil
oldugu tgiin ayrihb, yuxanya qalxmig, géyii amals gotirmigdir.
Ziilmat is2 afir oldugu iiiin suya batmis va quru sahoalori amala
gotirmigdir.

Hind afsanasine gére Yerin va Goyiin amols golmasi su
ilo baghdir. Bir zaman sudan qizil yumurta, yumurtadan ise
Prayanani adinda Allah zithur etmisdir.

Sibir xalqlanmn bir aofsanasina gira avvales géy va su
yaranmigdir. GOydo yagayan Ogurman adli bir sehrbaz Yers
enmoak fikrina diigiir; ancaq, yasamagq ligiin bir quru saho tapmur.
Bunun ii¢lin o, quru amsla gatirmak fikrina diigiir va 6z yoldas
sehrbaz Caqan-Sikut ilo birlikds suya enir. Onlar suda bir
qurbaga gorlirlor. Ogurman dorhal qurbafanin iistiins gixir,
yoldagim isa suya bag vurub sline keg¢ani ¢ixarmaga vadar edir. O
suyun dibinden bir ovuc torpaq ¢ixanr. Yoldaslar qurbaganin
Ustiina torpaq sopib, {istlinds otururlar. Belslikla, Ogurman
yoldagi ila qurbagamn iistiina tokiilon torpagdan tadrican Yeri
yaradirlar.

Qadim zamanlarda Yeri harokoatsiz vo miisyyan istinad
ndqtasi olan yast1 bir ¢isim kimi, Goyil ise billlur qapaq soklinda
tosovviir edirdilor. Gliman edilir ki, ulduzlar vo bagqa sama
cisimleri Yers igiq verir. Boazi xalglar arasinda bela bir fikir genig
yayilmugdir ki, Yer bdyiik bir okeanin sothinds iizon 3 balinamn
tistiinds gqarar tutmugdur.

"Elmi farziyys ve nazariyyslora golincs, yuxanda geyd
etdiyimiz kimi, onlann igarisinds Nikolay Kopernikin miitsraqqi
fikirlari xiisusi yer tutur. Kopernika gadar 15 asr srzinds Klavdiy
Ptolomeyin hagigatden uzaq vo yanhs olan geosentrik sistemi
hékm siiriirdii. Bu sistemo goérs horokatsiz Yer kainatin
morkazindadir, Giinag va bagqa foza cisimlori ise onun atrafinda
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dovr edir. Bu fikrin tamamils sshv oldugunu basa diigon Nikolay
Kopernik halo 1512-ci ilda 6z diinya goriigiino asaslanaraq yeni
forziyys yaradir. Lakin o zaman alim hamin farziyyasini ¢ap
etdirs bilmir. Onun miitoraqqi fikirlarindon elmi ictimaiyystin
xabori olmur. Ancaq 1543-cii ilde vafatindan bir negd giin avval
Kopernikin "Ssma sferlorinin dovr etmosi” adl asori ¢ap olunur
ki, homin farziyys ds bu asordo genis tosvir olunmug}%Yem
farziyyas zamanin qabaqcil adamlarimn digqgatini calb edir”Boyiik
alim vs miitafakkir Qalileo Qaliley ds uzun va genis tadgiqat
naticasindo Yerin harokst etdiyini miisyysn etmigdi.)Lakin o
zaman Qalileydan 6z fikrindon dénmak tolob olundu. Tshdidlara,
ozab ve isgancalors moruz galan dahi Qalileo Qaliley mahkama
garsisinda hagigati diizgiin oks etdiron, zomanosi liglin on
miitaraqgi olan fikirlorindsn, diinyagoriistindsn ol ¢akmoya
macbur oldusa da, mahkama salonundan gixarkan "hor halda o
horakat edir" dedi (gokil 10). Artiq dahi alim vo miitaffakkira
Yerin horokati hagqinda nainki yazmag, hatta diiginmok, sShbat
etmok bele qadagan edilmigdi. Ziilm va tohqirlors dbzarsk 6z
faaliyyatini davam etdiran bdyiik alim, miitofakkir, musiqigiinas

Sakil 10. Misir afsanasina gora ilkin okean sathinda lotos ¢icayi Gzarinds
dogulmus Ammon-Ra adli Glinag allahinin oglu Su goyi
onun qardagt Yerdon ayr1 salmugdir.
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Qalileo Qalileyin 1637-ci ilde gézlori tutuldy, o diinya isiggindan
- mo oldu.

Kainat haqqinda Nikolay Kopernikin fikirlarini gorkomli
filosof Cordano Bruno inkisaf etdirmis, faza cisimlari vo kainatn
qurulusu haqqinda forziyys yaratms, yeni miitsraqgqi fikirlor irsli
sﬁlmﬁsdi?:}unonun hayati son daracs facisli olmugdur, O yeddi
il hobsxandda qalmasina, sonsuz ozab va isgoncalors diicar
olmasina ~ baxmayaraq, fikirlarindan dénmomiy vs qoddar
inkvizisiya mohkamasi torafindon &liims mahkum olunmugdu.
Kainatin mitxtalif ulduzlar alominds canl organizmlarin varh@im -
iddia eden bu boyik alim miitoraqqi ideyalarina gérs 10-cit ilds
Roma gaharinin ¢igoklor meydaninda diri-diri odda yandmilds.

— Elm todricon inkigaf etdikco Kainatin qurulugu,
ulduziann, soyyarslorin, {imumiyyatls, faza cismlsrinin
yaranmasi vs xiisusilo G {inas sisteminin smolo golmoesi hagda
yeni fikirlar, farziyys va nozoriyyslor meydana gixirdi. Onu da
qeyd edak ki, bizim Giinas sistemi daxil olan Qalaktikamiza an
yaxin Andromeda dumanh@dir (sokil 11). Andromeda dumanhig
hagda ilk dafs X asrds arab astronomu O1-Sufi fikir sOylomigdi.

. 1612-ci ilds astronom Simon Marius bu dumanhp teleskopla

“ miigahids etmigdir. Astronom X. Xabl 1924-cil ildo dumanligmn
nahang ulduzlar alemi-qalaktika olmasi siibut etmis va bizim
qalaktikadan konar astronomiyamn asasim yaratmigdir,} Bizim
Qalaktikamizdan ~ Andromeda dumanligina goder / mosafa
toxminen iki milyon siia ilins borabardir. Andromedam adi gozlo
ds miigahida etmok olur. Olgiiloring va qurulusuna géra bizim
Qalaktikaya banzayir.

Buna gére do Andromedada miigahids olunan hadisslari,
onun qurulusunu vo bagqa xiisusiyystlorini Syranmekls oz
Qalaktikammiz haqda daha doqiq miilahiza yiiriids bilorik Giinog
sisteminin amoalo galmasi haqda ilk farziyyslorden birini Biiffon
irali stirmiigdiir. 1745-ci ildo Bfiffon planetlsrin va onlarn
peyklarinin Giinaglo togqusan bir kometin tosirindan Giinogdan
aynlmig yanar-odlu maddaden osmole golmasi haqda fikir
sOylomigdir. Ancaq Biiffonun irali siirdiiyii bu fikir maraqli olsa
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da, planetlarin harokat xiisusiyyatlorini ona asasen izah etmok
mimkiin deyil. Buna géra do bu fikra toraofdar olan tapilmadi.
Elmi axtanslar davam etdirildi, miixtolif fikirlor soylondi vo
Kant-Laplas farziyyssi kimi moaghur olan yeni kosmogonik
forziyya yaranaraq tez bir zamanda bdyilk shamiyyat kasb etdi va
genis yayllc§ Bu farziyys aslinds miixtalif vaxtlarda va bir-
_birindon asii{ olmayaraq yaranms iki farziyyonin birlagmasidir.
kHaqqmda damsdigimiz farziyyani ilk dofo Biiffondan 10 il sonra,
1755-ci ildo moghur alman filosofu Immanuil Kant sdylomigdir.
Qeyd etdiyimiz kimi Buffonun farziyyasinin tohlili gdstordi ki,
ona ssaslanaraq planetlorin harakst xiisusiyyatlorini izah etmak
milmkiin deyil, hom ds bu forziyys mexanika ganunlarina uygun
deyildi. Alman filosofu Peterburq Elmlor Akademiyasimn 1794-
cii ildon faxri xarici iizvii olan Immanui! Kantin farziyyssina
golincs geyd etmok lazimdir ki, alim bu kosmoqonik farziyys
iizarinda 1747-ci ildan 1755-ci ilo qadar gahgmig va 1755-¢i ilda
tadqigatlarninin naticasini ¢ap etdirmigdir. Onun forziyyassi Giinag
sisteminin ilkin dumanhqdan amals golmasi haqdadir.) Kant
farziyyasine gors ulduzlar va planetlor fazada genis yayilmfls ilkin
dumanliq toskil edan kigik dlgiili madds hissslorindon amsle

Sakil 11. Andromeda dumanhf:
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gelmisdir. Bu forziyya, siibhesiz ki, tadgiqateilann diggatini calb
etmays bilmozdi. Lakin Kantin farziyyasi maddanin 6ziinda bag
vera bilon dayigikliklari nazors almird,

1802-ci ildon Peterburq Elmilor Akademiyastmin faxri
xarict—-iizvii Fransa astronomu, tiyaziyyatgl, hamginin fizika
sahasindo do gorkamli alim olan Pyer Laplas Giinog sisteminin
amal> golmesi haqda forziyyoesini Kantdan 41 il sonra 1796-c1
ilda sBylomigdir. Bir milddat sonra 1824-cii ilde misllif 6z
forziyyasini daha da takmillaglirmisdi. Qeyd etmok lazimdir ki,
Laplas 6z farziyyssini yaradarksn Kantin asori ila tams deyildi.
Belalikla, Kant-Laplas farziyyasi ad: ilo maghur olan bu forziyya,
aslinde bir-birindon forqli, lakin bir-birini tamamlayan iki
farziyyanin birlogmasi naticasinda yaranmtsd@(gakil 12). Laplas,
Giinag sistemino daxil olan planetlorin bir ‘maddadon vo eyni
yolla amala goldiyini iddia edir. Onun bela naticays galmasinin
sababi Glinog sisteminin bir sira saciyyavi xlisusiyyatlaridir. O
zaman bu xiisusiyystlordan baglicas, biitiin planetlarin Giinag
strafinda garbdan sorqs dogru vs planetlorin peyklarinin onlarin
strafinda homin istiqgamatds ve demok olar ki, eyni miistovi {izra
harakat etmasi sayilirdi. Lakin sonralar malum oldu ki, bels deyil.
Bagqa bir xiisusiyyst planetlorin va onlann peyklarinin 6z oxlan
strafinda qorbdon gorqa  dogru horokot etmosi, planet vo

Sakil 12. Laplas forziyyasins gora Glinag sisteminin amaly galmasi

32



peyklorin orbitlarinin (hsrsket yollannin) ekssentrisitet forqinin
az, kometlarin isa ¢ox olmasidir.

Forziyyenin asasim1 Kantin farziyyasinds do oldugu kimi
Giindsin, planetlarin vo peyklarin, ellipsoid soklinds olan ilkin
seyrok qaz-toz dumanh@indan amals galmosi tagkil edir. Fazada
harakat zamam dumanhq tadrican soyuyur, onun siiroti get-geds
artir v belsliklo dumanhq sixlagir, onun morkaz hissasinds six
niive amslo golir. Dumanhifin tadricen inkigaf prosesi, onun
ekvator miistovisinde morkozden gqagan qilivvenin caziba
qiivvasindon artiq olmasina gotirib ¢ixanr vo bu zaman ondan
qaz halqalar1 goklinds hissolor aynhr) Dumanhigimn  kanar
hissalarinds da tadricen belo konsentrik’halqalar amols golir.
Bgor bu halqalar eyni doracads soyumaga moruz galsayd: va eyni
tarkibli olsaydi, onlar svvalco maye, sonra iss siilb vaziyyats
kegordi. Lakin onlar mixtolif torkibli ve milxtolif soyuma
soraitinds olduglan {igin dumanhfin davam edan inkisafi
naticasindo pargalanur va pargalarn hor biri ayrihigda bir-birinin
ardinca horokst edir. Bu halqa pargalanmn &lgiilori miixtalif
oldugu ti¢lin onlarin harskst siiratlari do miixtalif olmug va buna
goro da tadrican bir-birils birlagmisdir. Beloliklo, pargalanmig har
bir halqamun hissasindan yeni bir planetin niivasi yaranmis, bu
niive get-geda boyiimus va nohayat, planeta gevrilmigdir. Laplasa
gora planetlarin peyklari da ilkin planetin maddasindon, hslo bu
madde gaz hahinda oldugu zaman halgalar halinda ayrilma,
parcalanma va nohayat, birlesma yolu ilo amala golmigdir (bax:

sokil 12).
éVIlI asrin axirlari, XIX asrin avvellerinda Lap-
las f3rziyyasi on gorkemli kosmogqonik forziyys sayilr-
di. Bu forziyys hazirda da 6z ohomiyystini itirmomis-
dir. Oslinds XX asrin ikinci yarisinda yaranmg  for-
ziyyolor mohz Kant-Laplas farziyyssinin inkigafi  ilo
olagadardir.\ Bozi alimlorin  fikrinco  ilkin  dumanliq
qaz  va zdan deyil, meteorit tozundan ibarst imis.
Siibhosiz ki, Laplas forziyyssinin monfi cohatlori do
var va onlar bozi alimlar torsfindan qeyd edilmigdir.
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Masalen, Cinsin fikrine gérs bu farziyyenin asas qiisuru ondadir
ki, Laplas ulduziarm, o ciimiaden Gilnsgin otrafa enerji
sagmasmi, bagqa sozlo, onun 6mriinii orta hesabla 10 il qobul
edirdi. Dogrudur, sonralar Cinsin fikrinin ds sohv oldugu
gostorilmigdir. Bundan bagqa, Laplas 6z forziyyssini yaradan
zaman Giinag sistemino daxil olan foza cisimlorinin bozi
xisusiyystlori molum deyildi. Buna gors ds onun forziyyasi bu
xiisusiyyatlori nozara ala bilmazdi. Masolan, Laplas planetlorin
Umumi harokot istiqamatinin oksins horokat edon peyklarin
varligim bilmirdi. Laplasa malum deyildi ki, Saturn va Yupiter
planetlorinin bozi peyklori sks istigamotds harakat edir. Bozi
peyklarin siiratinin planetin siiratindan artiq oldugu da Laplasa
moalum deyildi. Nohayst, Uran va Neptun planetlarinin bagqa
planetlors gora oks istigamatds harakat etmasi ds 0 zaman malum
deyildi. Onu da qeyd etmok lazimdir ki, Laplas riyaziyyatc
oldugu icun onun forziyyssi asas etibarils hesablamalara
osaslantr va Giinas sistemini omoala gatiron maddanin Sziinds
gedon proseslari nozora almurdi. Lakin, sitbhasiz, Laplasin
farziyyasi o dévr tigiin tabiatsiinashigin bu sahads sn béyiik
qalabasi sayila bilar.

Holo 1870-ci ilds Rigard Proktor Giinag  sisteminin
meteerit yiimindan omolo galmasi fikrini sdylomigdir. Bu fikri
sonradan miixtalif alimlor, o ciimlodon Multon inkigaf
etdirmiglor. Astronom Multon va geolog R. Cemberlen Giinos
sisteminin omals golmasini spiral dumanliqla slagadar edon
forziyyanin miiallifloridir.) 1901-ci ilda asaslandinlms  bu
forziyysys géro dumanhgfi morkszinds qaz halinda niivs, onun
otrafinda iso gox kigik (bazan toz kimi) foza cisimlari olan
planetezimallar harskat edirdi (akil 13). Spiral dumanliq harokat
etdikco onun kanarlarinda (qollarinda) planetezimallar sixilmis vo
onlarin ssasinda planetlor, dumanliin niiva hissosindan 159
Giinag amals golmisdir. Omala goldiyi zaman Yerin yanar halda
olmasim iddia edon Laplas forziyyasindan fargli olarag, ingilis
alimlari Multon vo Cemberlenin forziyyasina gore Yerin iist
qatlan daim soyuq halda olmusdur.
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Sakil 13. Spiral dumaniiq

(dLaplas farziyyasina géra Yer tadricon soyuyur va belo-
liklo daim kicilir. Multon va Cemberlens gora Yer avvalca
planetezmallarin todricon toplanmasi noticosinds  bdylimiis,
sonralar sixlasma naticasinde  kigilmigdir.) Aydindir ki, Yerin
geoloji inkisafi haqqnda miilahize yir#tmok igiin hansi
kosmogqonik farziyyays asaslanmagq prinsipial saciyye dagiyir.

Giinag sisteminin amala golmssini izah edan forziyyslor
icorisinds ingilis alimi Cinsin 1916-c1 ilds iroli siirdiyd forziyya
da bir miiddat diggat morkazinds olmugdur. JO giiman edirdi ki,
Giinosin yaxmbgndan kegon bdyilk ulduzufi caziba qiivvasi ilo
Giinssin sothinde qaz halinda nohang protuberanslar amsls galir,
tadricon boyiiyiir vo nohayst, ondan ayrlaraq kiirslsr halinda
hissolors parcalanir. Uzun bagirsag §oklinds  olan  bu
protuberansin uclarinda madde soyuyaraq qaz halindan maye hala
kecir, tadricon sixlagaraq kigik planetlora gevrilir. Orta hissadas isa
miixtalif sixhig1 olan qaz kiirslari yaranir, naticads sixlig1 boyik
olan daxili planetlar Mars, Venera, Yer va Merkuri, sixhig: kigik
olan xarici planetlor - Yupiter, Saturn, Uran, Neptun amals galir.
Cinsa gora Giinas sistemindo Neptundan da uzaqda harakat edan
holo. miigahids edilmoysn bir ne¢e planet olmahdir. Uran va
Neptunun herakstlorinde miigahids olunan ganunauygunsuzlug
bela diisiinmaya asas verir (sakil 14).
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$akil 14. Cinsa gors> Gilnag sisteminin smals galmasi

Olbotta, Cins forziyyssi qisurlu oldugundan tangida
moaruz qalmigdir. Dogrudur, Giinasdon ara-sira miixtslif Sletilii
protuberanslar ayrilir. Belo ki, 1928-ci il noyabr aymn 19-da
Giinogdon ayrilan protuberansin miisahids olunmus uzunlugu
910000 km-o gqoder idi. Goriiniir, daha boyiik va kigik
protuberanslar da ola bilar.

Cinsin forziyyssinin ssas négsam Giinagin yaxinh@indan
kegmig ulduzun giiya Giinagdan qopara bilaocayi maddoanin
(protuberansin) Giinos sistemina daxil olan planetlarin smals
golmasi {i¢lin kifayast gador ola bilmomsasidir. Bels gliman edilir
ki, Glinagin yaxinhgindan kegan ulduzun ondan qopara bilacayi
madds ancaq Merkurinin amsla galmasins kifayst eds bilardi.

Cinso gors Kainatda planet sistemlari azdrr. Halbuki
hazirda Kainatda xeyli planet sistemlarinin varlig molumdur.

ABS astronomu R. Henn 1932-ci ilds maraqh forziyys
irali stirmiigdiir. Bu alimin fikrinca Giinos sisteminin omols
golmosi nohang bir ulduzun pargalanmas: jla slaqadardir. Bir
falakst naticasinds parcalanan ulduzun bir hissasindan Giinas, o
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biri hissasindon isa planetlor, onlarn peyklori va asteroidlor
amals golmisdir. Ulduzun bir hissasi do fozada yayiib geyb
olmugdur. Miiallifin fikrin- _

ca Kainatda qoga ulduzlarin
¢oxlugu kosmik fazada belo
hadiselorin adi bir hal
olmasina dolalat edir (gakil
15).

Akademiklar
0.Y.Smidt va B.Q.Fesen-
kovun da forziyyslari
diggatalayiqdir. V.Q.Fesen-
kovun  fikrinca  Yerin
atmosferinds kimyavi
elementlor Giinagdakindan
va ulduzlarn atmosferinds-

kindon  forqli Olaraiq Sakil 15. Henna gora planet sisteminin
paylanmigdir) Belo ki, amals galmasi:

Giinagin asa8 torkib hissasi 1- Gitnas sisteminin amals gald‘:']vi ulduz;
olan hidrogen, onun atmo- 2 ;’;ﬁ,ﬁlnd,”;";;j,;‘,ff“ﬁ"pﬂ,cpﬁfmﬁm
sferindoki basqa element-  “duzdan Ginag vl planetlsrin omals
lardan min  dafalarls

artigdir. Kosmik fazada da

hidrogen osas yer tutur. Lakin Yer kiirosinda bagqa planetlora
g6ra hidrogen olduqca azdir. Bu cahotdsn Yer kiirssi Giinog
sisteminin planetlari arasinda axirine yerdadir.

Neon qazi1 Giinasin vo bagqa planetlorin atmosferinds bol
oldugu halda, Yerds son doracs azdir. Helium qaz1 haqqinda da
bunu demoak olar. Giinas sisteminin bdyiik planetlori olan Yupiter
va Saturnun atmosferi, asas etibarils, ylingiil qazlardan (Ha, He,
NH;, CN,) ibaratdir. Bu planetlarin atmosferinds metan CN4 vo
ammonyak NHj; boldur.

Fesenkov Giinas sistemins daxil olan Yer tipli, ysni
Giinags on yaxin olan dord planetin (Merkuri, Venera, Yer, Mars)
xarici planetlordan (Yupiter, Saturn, Uran, Neptun) torkib
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etibarils xeyli farglondiyini qeyd edarak yazir ki, hidrogen kimi
ylingiil element Yerin tarkibinds 8-9-cu yerds oldugu halda,
Giinesin va fimumiyyatls, bizim Qalaktikamizin tarkibinde osas
elementdir. Helium nozora alinmasa, hidrogenin 1000 atomuna
biitiin qalan elementlorin bir yerds ancaq bir atomn diigiir. Xarici
planetlorin kiitlasi Yer tipli planetlorin kiitlosindan xeyli artigdur.
Tokca Yupiterin kiitlosi Yerin kiitlasindon 318 dafo boyiikdiir.
Onlarin sixligr azdir, bu da xarici planetlarin yiingiil elementlar-
dan, asasan hidrogen va heliumdan ibarat olmasi ilo alaqadardir.
Goriiniir Yupiter vo Saturn daha ¢ox hidrogendan ibaratdir. Uran
vo Neptunun tarkibinds hidrogenin v heliumun miqgdan bunlara
nisbaten azdir. Fesenkov bela bir fikra galir ki, planetin sl¢iisii ila
torkibi arasinda miioyyan qanunauygunluq var. 9n bdyiik pla-
netlords hidrogen vo heliumun migdar yiksakdir va onlar
tarkibco Giinagin torkibine yaxindir.

V.Q.Fesenkovun fikrinco Yerin va Giinosin yasinin
toxmunidn eyni olmasi da Giinag sisteminin eyni vaxtda amols
golmoasini giiman etmays asas verir. Fesenkova gora Giinag bir
ulduz kimi gaz-toz dumanligindan amala galmis vo avvallar onun
kiitlasi indikindan 8-10 dafs artiq, 6z oxu atrafiida horakati isa
daha siiratli imis.)Planetlorin bilavasito hala tam ulduz halina
kegmomis Giingg' maddssindon amals golmasini iddia etmok
olmaz. Lakin planetlorin  orbitlorinin Gilinas  ekvatoru
miistovisinin yaxinliginda yerlagmasi bu cisimlorin amala goldiyi
maddanin hsls tam formalagmamis Giinaglo alagadar olmasina
dslalet edir. Bagqa sozla, planetlarin amala golmoasi - otrafinda
dolandiglar ulduzlarin smols galmosi ila slagadar va ulduz amols
golma prosesinin bir hissesidir. Fesenkova géra Yer amala
goldiyi zaman yanar halda olmus, tadricon soyuyaraq kicilmisdir.
O, Yer kiirasindo muxtslif geoloji dévrlarda dag smolo gatiren
hadisalarin bag vermasini Yerin tadricon soyumas: va ki¢ilmasi
ilo alagalandirir.

Akademik O.Y.§midtin Yerin amolo galmasi haqqinda
forziyyssinoe gors Giinas vaxtilo meteorit yigim1 igarisindan
ke¢mis, maddanin bir qismini ziins cazb etmi§ va aparmigdr)
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Belalikls, Gilnasin strafinda onunla birgs harokst edarak firlanan
meteoritlar bitigarsk, boyilk cisimlora ¢evrilmis va sonrak: inki-
saf noticosindo, onlann tizerina tékilon meteoritlor hesabina daha
da bdytiyarak Yer va basqa planetlori amals gatirmigdir. Glinagin
strafindan, imumiyyatla, kosmik fazadan, meteoritlor hazirda da,
demok olar ki, har giin Yer tizarina diiglir.

Hazirda Yera giinds bir tona gador meteorit digir. 1947-ci
il fevral aymm 12-sinds Sixote-Alin dag silsilasi rayonunda
Vladivostok sohorinden gimalda Yer sothina yiizlorle meteorit
diismiisdii.) Onlann idimumi ¢okisi yliz tondan artiq idi. Bu
meteoritlafin bazilarinin ¢okisi yiizlorlo kilograma, birininki isa
iki tona c¢atirdi. Bizim Yardimh rayonu srazisinda do bir ne¢a
meteoritin dilsmasi giiman edilir. Geoloji kegmigds, gortindir yera
diisan meteoritlorin miqdan daha gox imis. 0.Y.Smidt Gilinag
sisteminds miigahido olunan osas ganunauygunluglarn riyazi
ifadosini vermigdir. Bunu nazars alaraq O.Y.$midt gliman edir ki,
Yerin meteoritlordon amola gelmasi tigtin bu proses 7 mird. il
davam etmali idi. Smidtin farziyyssina goro Yer he¢ vaxt yanar
halda olmayibdir. Onun sathinin ilkin temperaturu 4°C-dan artiq
deyilmis.

Aydindir ki, tesvir etdiyimiz bitin bu forziyyalar
qiisursuz deyildir. Lakin onu geyd etmok lazimdir ki, hoalalik
biitiin diinyada todgiqatgilann sksariyysti Gilnag sisteminin 4,7
mlrd. il bundan qabaq seyrok yayillmig gaz-toz halinda olan
maddoden omolo golmasini izah edon fikirlorls razilagiriar.
{Ymumiyystls, ulduzlarm amslo galmasi haqqinda hazirda asasan
iki fikir carayan edir. Bir fikra goro ulduzlar ulduzlararasi gaz-toz
halinda maddadan amols gslir. Miisyyan olmusdur ki, ulduzlar-
arast kosmik fozada kiilli migdarda seyrok yayilmis madde
méveuddur. Bu madds xeyli seyrak yayilmig gazlardan, asassn
hidrogendan v nisbaten az heliumdan, daha az karbon, oksigen,
azot, natrium, kalsium va CH, NH, H,O-dan ibaratdir. Bu madda
o gadar seyrakdir ki, onun bir kub santimetrinds qazlann ancaq
bir ne¢a atomu yerlagir. Ulduzlararast mokanda, xiisusan ulduz-
lardan uzaq mosafads, temperatur algaq olanda molekulyar
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birlosmalar do amals gals bilar. Bu birlogmalar strafinda tadricen
bark toz hissacikleri smolo golir va onlar ¢ox giiman ki, sonralar
kondensasiya morkazlarine ¢evrilir. Ulduzlararasi maddanin
sixlify, orta hesabla, 6-10 g/sm® toskil edir.

Bagqa fikro géro iss ulduzlann amsla golmssi holalik
tabiotds miisahide olunmamns ifrat six madds ils alagadardir.

er amadld goldiyi zaman isti va ya soyuq olmasindan asih
olmayaraq, gravitasiya qiivvalarinin tasiri va Yeri togkil edsn
maddsnin todrican sixlasmasi va miitloq qizmast naticasinda
diferensiasiya prosesi bas vermoli va Yer geosferlors ayrilmal
idi. Belo do oldu. Miasir tadgiqatlar osasinda Yerin daxili
qurulusu doqiq Syranilmis vs agagidaki kimi tasavviir edili) Ye-
rin morkazinds nilvs, onun atrafinda mantiya, sonra Yer qabif,
hidrosfer (su geosferi), atmosfer (hava gat)) va nohayat,
maqnitosfer yerlogir. Bunlardan bagqa Yer qabiginin bir hissasini,
hidrosferi vo atmosferin alt hissasini (troposferi) shato edon
biosfer (hoyat sferi) do ayrilir. Qeyd etmsk lazimdir kiﬁamrda
kosmoqonik  farziyyslori, baslica olarag, kosmokimya
mpolumatlarina asaslanan va Gilnas sistemino daxil olan cisimlorin
miixtalifliyini gortlondiran, ilkin Giinas dumanliginin soyudugu
zaman bag veran fiziki-kimyavi proseslari nazars alan NoZariyys
ovoz etmokdadir. Bu sahada A.P.Vinogradovun,
Q.V.Voytkevigin, C.Larimerin, C.Lyuisin, L.Qrossmanin,
A Kamerunun tadgiqatlar: diqgsts layiqdir,

Yerin va Yer tipli daxili planétlarin zonal qurulugiu
olmasi, Giines gazimin soyumas: va kondensasiyasi naticasinda
smalo galon qaz-toz dumanlipy hissaciklarinin akkumulyasiyas:
(toplanmas1) iisulu vo xiisusiyyatlori ila alagalandirilir.
Q.V.Voytkevig va b.-min verdiyi molumata girs bozi alimlorin
son termodinamik hesablamalan géstorir ki, Giinos torkibli
dumanlifin soyumas: prosesinds, daxili planetiarin vo me-
teoritlarin on vacib komponentlari (tarkib hissalari) olan damir-
nikel srintilari va magneziumlu silikatlar 1,013-10°-1,013-10%Pa
tazyiq intervalinda agagida gstorilon ardicilhigla aynlmgdir:

Fe (1700-1620 K), Ni (1690-1440 K), MgSiO; (1670-1470 K),
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Mg>Si04 (1620-1420 K), FeS (680 K).

Bunu nszars alaraq miisliiflar bels bir naticaya galirlar ki,
Yeri toskil edsn maddsnin akkumulyasiyasi soyuyan dumanliqda
domir-nikel daslan smolo golondsn vs silikat hissaciklarinin
kondensasiyasi baslanandan sonra miimkiin olmugdur.

Yiiksak istilik kegiriciliyi ila saciyyslonan metal damlalan
asanligla bir-birino bitigarok, bdylk six kiitlolorin amols
galmasina sobsb olur. Bu prosesin naticasinds Yerin domir-
nikeldon ibaret niivasi yaramr. Bundan sonra niive atrafinda
silikat hissaciklar vo basqga maddslar toplanaraq (g¢tkarak) ilkin
mantiyan: va Yerin bagqa geosferlorini amalo gotirir.

41



UCUNCU FosiL
YERIN OLCULORI, TORKIBI V@ QURULUSU

(Malumdur ki, Yer kiirasi heg bir hondasi formaya uygun
golmir, Onun formasim firlanma sferoidine yaxin sayirlar.
Umumiyystla, Yerin formas: geoid adlandinlmsdir. Geoidin
qiitb radiusu 6356,777 km, ekvator radiusu 6378,1 km, orta
hesabla Yerin radiusu 6371,032 km sayilir. Yerin sothi 5102
minkm?-dir. O ciimlodon 361,1 mln. km? va ya 70,8 %-ni Diinya
okeani sahosi (yoni biitlin okeanlar, danizlor vs bagqa su
hovzalerinin sahasi) tagkil edir. Qurunun sahasi 149,1 mln km? va
ya 29,2%-dir. Yer sothindon onun markazino d ofru tazyiq vs
temperatur tadricon artir va giman edilir ki, Yerin merkazinda
temperatur 3000-4000° C-ys gatir, tozyiq iso 3,6-10° Pa tagkil
edir. Yer maddosinin da sixhf1 yer sothindon dsrinliys dogru
artir. Bela ki, yer qabiginmn sixhin 2,6-10° kg/m®. Yerin orta
sixhg 5,52-10° kq/m3 oldugu halda, Yerin markazini, yani onun
niivasini taskil edon maddenin sixhign 12,5-10° kq/m>-dir. Yerin
qurulusu haqqinda miixtalif fikirlsr mévcuddur. Hazirda bels
tosavviir yaranmugdir ki, Yer {i¢ asas hissadon (geosferdsn)
ibarstdir: on ist hissods yer qabif, orta mantiya va Yerin
morkazinda niiva yerlagir. Bu ¢ geosferdon basqa Yeri ohato
edon hava qati (atmosfer), magqnitosfer vo Yerin su 6rtiiyii
(hidrosfer) kimi ii¢ geosfer da vardir. Nohayat, atmosferin alt
hissasi olan troposferi, hidrosferi va yer gabifimn iist hissasini
biosfer - hoyat sferi kimi birlagdirib, vahid bir geosfer goklindo
aymrlar. Yeri togkil eden biitin geosferlor bir-birinden ham
torkibleri, ham db fiziki-kimyavi xassslori ila farglanir. Onlarin
qisa tasvirina kegak. )

MAQNITOSFER

Fiziki xassolori Yerin maqnit sahasi vo onun kosmik
moang3li yiikli hissaciklor axiu (Giinas kiilayi) ilo qargihglh
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oalagesinin tosirina asaslanan yeratrafi miihit (makan) magnitosfer
adlanir. Magnitosfer gox genig yeratrafi mokan daxilindadir.
B.A.Tverskaya va Y.N.Drojjin magnitosferi tosvir edarak deyirlar
ki, Yerin giindiiz torafinds magqnitosfer yer sathindon 8-10 yer
radiusu gadar, geca tarafindon iss yiizlerls yer radiusuna barabar
mosafoni shate edir. Atmosferin an iist hissasi do magnitosfera
daxildifl/(
“Kosmik zonalar va Yerin siini peyklori vasitasila apanlan
tadqgigatlar naticasinda miiayysn elilmisdir ki, Yer kiirasi daima
Giinasin korpuskulyar giialanmas: (Giinag kiilayi) tasiri altindadir.
Bu siialanma Giinas taci plazmasinin daim geniglonmasi ila
olagadar olaraq heliumun protonlarindan, niivs vo ionlarindan,
daha agir miisbat ion va elektronlardan ibaratdir. Giinss plazmasi
magqnit sahssi dagiyir. Plazma axim bir manea ila - Yerin magqnit
sahasi ila, togqusanda axina toraf istigamotlonmis zarbe dalgas:
yaranir. Zorbo dalfasimn  On torofi orta hesabla Yerin
morkazindan Giinas istiqamatinds 13-14 yer radiusuna borabar
mosafoda mahdudlagr.

arbo dalfasimin 6n torafindan kegid sahasi baglamir.
Onun galinhigy toxminsn 20 min km-dir. Burada Giinag
plazmasinin magnit sahasi geyri-miintozam, onun hissaciklarinin
harakati iss xaotik xarakter dasiyir. Kegid sahosi vo ya miihiti
bilavasits magnitosfera bitisir. Kegid sahasinin alt sarhadi vo ya
magnitosferin magnitopauza adlanan xarici ssrhadi  Giinag
kitJayinin dinamik tazyiginin, Yerin magqnit sahasinin tazyiqi ilo
borabarlagdiyi yerdon kec¢ir. Kecid sahssinde plazmanin
temperaturu 200 min daracadan taxminan 10 mln. daracays qadar

yiiksalir.

thb zonalarindan uzanan geomaqunit sahasinin xatlari
Giinas kiilayinin tasirindan Yerin geca tarafina istigamatlanir va
belalikla, orada magqnitosferin 5 min. km-dan uzun "sleyfi" va ya
"quyrugu" amola galir.

Magnitosfer Giinag foallifina lageyd deyildir. Giinasin
faalliginin artmast Giinag kiilayinin va onun magnit sahasinin
xeyli doayismoasina vo belalikla, magnit gasirgalar: adlanan
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miirakksb hadisalor kompleksinin yaranmasina sabab olur. \Bu
zaman Gtinas kiilayi hissaciklarinin bilavasits maqnitosfers daxil
olmas, yiiklti hissociklarin stiratlonmasi, elektromagqnit dalgalari-
nin yaranmasi, simal parittisinin daha da kaskinlosmasi vs s. bas
verir. C]"EGleomaqnit sahosinin gapall xotlori zonasinda vyiikiii
hissaciklor tiglin magnit falasi vardir. Bunun alt sarhadi bir neg¢s
yiiz kilometr hiindirliikde-atmosferda, yiiklit hissaciklarin toloya
diigdiiyli yerdan kegir. Ust sorhad Yerin giindiiz tarafinda magni-
tosferin sorhadina miivafigdir. Yerin geco hissasinds iss bu
sorhod magqnitosferin sorhadindsn bir qadar asagidan kegir)
Tolays digmils yitkssk enerji hissociklorinin, baglica olaraq
proton va elektronlann axinlan Yerin radiasiya qursagim
togkil edir. Radiasiya qursagi kosmik uguglar iigiin oldugca
tohlikslidir.

Bagqa planetlorin do magqnitosferlori vardir. Yupiter va
Saturnun magqnitosferlori xeyli genis mokan daxilindadir.
Merkuri, Venera vo Marsin magnitosferlori gox da agkar
miisahida olunmur.

ATMOSFER
?Yeri ahats edon vo onunla birgs haraketds olan hava qati
atmosfer adlamr. Burada toplanmis hava kiitlasi taxminen
5,15:10'"® kq-dir.} Okean saviyyassinds atmosfer tezyiqi 1!
atmosfers (760 cive slitununa) va ya 101325 n/m*-s
barabardir.

Havanm sixhi1 yer sothinda - 1,22 kg/m’, bir m® havada
molekullanin say1 (n) - 2,55:10”, 10 km hiindirlikds - 0,41
kg/m’, n=8,610%, 100 km hindurlikde - 8,8-107 kq/m’,
n=1,8:10"® barabardir.

Bu ragamlordan goriiniir ki, yer sathindan yuxariya dogru
havamn sixiigi koskin azalir, Atmosfer bes hissayo ayrilir:
1) troposfer; 2) stratosfer; 3) mezosfer; 4) termosfer; 5) ekzosfer.)

/ Atmosferin Gmumi hava kitlssinin 80%-i toplanan
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troposfer adlanan alt hissanin galinh§ ekvator zonasinda 16-18
km, qiitb en dairslorindo 8-10 km-dir. Troposferds asagidan
yuxartya dogru har 100 m-doan temperatur 0,6 K (Kelvin) azalir.
Havanin temperaturunun har 200 m-dan dayismasini gdstaran
raqam aerotermik gradiyent adlanir.

Troposferin iistiinds, yer sothindon 55 km hiindiirlilys
gadar olan hava qati stratosfer adlamir. Umumi hava kiitlasinin
20%-i burada toplanmigdir. Troposferls stratosferi temperaturu
190-220 K-na gatan fropapauza ayinr.

Yer sothinds taxminan 25 km hiindiirlitkda stratosferda
temperaturun bels artimu stratosferin tist sathinds ultrabandvsayi
sitalar1 toplayan ozonun miqdannn artmast ils slaqadardir.

Stratosferin iistiinds 80 km hiindiirlitys gader mezosfer,
80 km-don baslayarag 800-1000 km hiindirlilys qadar
termosfer va nohayast, 800-1000 km hiindirliikdsn baslayaraq
atmosferin ist hissasinds ekzosfer yerlasir. Stratosferden
yuxarida olan hissslords toplanmig hava kiitlosi, atmosfer
havasimn taxminan 0,5 %-ni tagkil edir.

Taxminan 200-300 km hiindiirlitkdan baglayaraq 800-
1000 km-> godar havammn temperaturu sabit galir (1000K-o
yaxindir).

Ekzosfera hamginin havamn seyrakiagmo sferi deyilir. Bu
sferdon hidrogen va helium atomlan atmosferdon ayrihb
planetloraras: fazaya geds bilir.

Atmosferin torkibine golinca qeyd edak ki, yer sathmda
quru hava 78,08 % azot, 20,95 % oksigen (bunun toxminon 10°°
%-i ozondur), 0,93 % arqon va 0,03 % karbon oksidindan (CO;)
ibaratdir. Hidrogen, neon, helium, metan vs kriptonun cami -
0,1%-dan azdir.

Toxminan 90-100 km hiindiirlitya qadar atmosfer qatinda
havanin asas torkib hissasi nisboton sabit qalir. Atmosferin bu
hissasine homosfer adi verlimlsdir)

Atmosferds suyun miqgdarn (1,3-1,5) 110" kq-a gatir. Su-
yun (su buxanmn, su damcilarimin, buz kristallarinin) ssas hissasi
troposferdadir. Yuxariya dogru suyun miqdan koskin surstds
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azalr. Havamn aerozol komponentlori olan torpaq, izvi va
kosmik mongoli toz, duda, mineral duzlar, kiil hom komiyyat,
ham do keyfiyystcs xeyli doyiskondir. Troposferin iist hissasinda
va stratosferds atmosfer havasinin torkibinds boyiik shomiyyata
malik olan ozonun miqdari artir. Ozonun an ¢ox toplandig: hissa
21-25 km hiindtirlikdedir. Gtinagin qisadalgali va korpuskulyar
siialanmasi neoticasinds 50-400 km hiindiirliiklords atmosfer
qazlari jonlasmaya maruz galir. On bdyiik ionlasma 250-300 km
hiindiirlitk zonasinda bas verir. Mohz bu zonada atmosferin
elektrik kegiriciliyi yer sathine nisbaton 10'2 dofa artiqdr.

Atmosferds gedan dissosiasiya, ionlagma, qravitasiya
ayrilmasi proseslori tasirindon onun tist qatlarinda havanin torkibi
miixtalifdir/Bels ki, taxminon 200 km hiindiirliiys qadar havanin
asas komponenti azotdur (N). Bundan yuxarida atom halinda
olan oksigen tistiinltik taskil edir, 600 km hiindiirliikds helium
osas komponent olur. 1ki min km va daha hiindiirds Yerin
"tacim" asasan hidrogen taskil edir.

Yerdo fiziki, kimyavi va bioloji proseslorin asas enerji
monbayi olan Giinogin elektromagnit siialanmas1 atmosfer
vasitesilo yer sothino galib catir. Atmosfer bizi Giinogin
mohvedici qisadalgali giialanmasindan qoruyur. Su buxar va
karbon oksidi infraqirmiz giialanmam troposfer va stratosferdsn
asaf1 buraxmir. Mohz atmosfers gora fazadan Yera diigan min-
larla meteorit yers az ziyan vurur.

Ayda atmosfer olmadip1 {igiin ora diisan meteoritlor onun
sathini xeyli dagitrmigdir. Atmosferds olan karbon oksidi va su
buxan parnik effekti yaradir, Yerin istiliyinin fozaya getmosina
mane olur. Alimlor miisyysn etmislor ki, Yerin atmosferi
olmasaydi, yer sothjnds orta illik temperatur indiki kimi 14,8°C
deyil, - 23°C olard:’

Yer iiziindo bir sira geoloji proseslorin bag vermasine
sabob atmosferdir. Kiiloyin geoloji faaliyyati buna an gozol
misaldir. Atmosferin imumi coroyani ils buxarlanma, yagint,
iqlim soraiti va s. s1x alaqadardur.

Bir sozla, atmosfer Yerin inkisafinda mithiim rol oynayir,
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bizi biitiin canlilar alomini yagadir, min ciir beladan xilas edir.
Ancaq biz onun qodrini bilmirik. Yuxarida atmosferin terkibi
verilmigdir. Ancaq, aslinda hazirda atmosferin tarkibini insanlar
0z pozucu faaliyyatlori ila xeyli doyigsmigler.

{ Karbon oksidinin parnik effekti do yuxanda qeyd
edilmigdir. Bu birlasmse ilo berabar azot oksidlori,
fliiorxlorkarbonlar vo metan da belo effektin yaranmasina, yani
yer sathindan istiliyin fazaya getmasina mane olur) Bu isa yer
iizindo temperaturun insanlara tohlikke yaradacaq dsracada
yitksalmasina sabab ola bilar. Mahz buna goéro insanlar
atmosferdo bels qazlarin, xiisuson get-geds artmaqda olan
metamn toplanib daha da artmasina gorait yaratmamahidirlar.

(_ Metan qazimin havada miqdarinin doyigmasi ila alagedar
olan bazi molumatlarla tams olag. Bu mogsadls Amerika alimlari
Qrelandiya  buzlaglannda toplanrig  havamin  tarkibini
Gyronmiglor. XVI asrin axirna gadar bu buzlaglardaki havanin
tarkibinds metanin migdart milyonda 7 hisgo togkil edirdi, yani
milyon hisss havamin 7 hissasi metan in;ijj 1915-ci ildo homin
buzlaglarda bir milyon hissa havanin 12,5 hissasi metan imis. O
vaxtdan bari isa atmosfer havasinda metanin artma siirati 20 doafs
yiiksolmis vo ya ilds 1,7 % olmugdur. Miiqayiss tigiin géstarmak
olar ki, karbon oksidinin illik artim1 0,5%, diazon oksidininki -
- 0,2 % vo ftorxlorkarbonunku - 4-5 % togkil etmigdir. Hazirda
diinya ictimaiyyatinin tobiatin miihafizasi foaliyyati naticasinda
ftorxlorkarbon istehsah xeyli azaldilmig vo golocokds bu
birlasmolarin istehsali tam dayandinlacaqdir. Ftorxlorkarbonlar-
freonlar atmosferds ozonun miqdarnnin azalmasina, ozon qatinda
desik amala galmasing sabab olmugdur. Ozon desiyi geniglonarsa
Giinos siialanmasi yer iiziinds olan biitiin canlilar1 mahv eda bilar.
Lakin, taassiif ki, atmosfers metan tullantisi get-gedas artacaqdir.
~ Alimlorin an sads hesablamalart gostarir ki, metamin atmosferds
~ konsentrasiyasimn siirati indiki saviyyads galarsa, 15 il arzinds
troposferdo bu qazin migdan 30 %-» gader artar. Takcs bunun
noticasindo yer liziinde orta temperatur 0,1K yiiksslar, bu iso
miitaxassislorin fikrincs az deyil.
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Bundan bagga gitman edilir ki, metan da atmosferin ozon
qatina ftorxlorkarbonlar-freonlar kimi tasir gostars biler. Ogar bu
forziyya haqiqsts uygundursa, vaziyyat gorginloga  bilor.
Golacakds yanacaq yer gabifinin daha doarin gatlarindan istehsal
edilocok va ssasen gazdan (baslica olaraq metandan) vs xeyli
metanl: kémiirden ibarat olacaqdir. Els hazirda da havada meta-
nin miqdarinin artmasi, asasen neft, qaz vo kémiir yataglarnm
islonmssi ilo slagadardir. Hazirda antropogen manbalorindan
havaya ildo 30-50 mln. t metan atilir. Simal yarimkiirasinin
kontinentlori {izorind> havamin milyon hissasinde metanin
miqdar1 miixtolif rayonlarda 13-don 23 hissoys gadordir. Havada
metamn miqdari an ¢ox (milyonda 50 hisssys qadari) boyiik
soharlorin neft, qaz va komiir yataglan olan rayonlarin atmos-
ferindedir. Biz havada tokco metamn artmas: ilo yaranan
tahlitkalordon danigdiq. Ancaq, teassiif ki, insanlar diigtiniilmomis
faaliyyatlori naticasinds nofas aldiglari havaya minlorle zoharli
birlogmalar gatirlar. Yasamagq istaysnlar buna son qoymalidirlar.

HIDROSFER

Yerin su qatina hidrosfer deyilir. Hidrosferin iimumi
hacminin 94 %-3 yaxin hissasini okean va danizlar, 4 %-ni yeralt
sular, 2 %-a yaxmn Arktika, Antarktida, Qrelandiya va bagqa
buzlaq vo qarla ortiilli saholor, 0,4 %-ni iss gay, g6l va bataghiglar
togkil edir. Atmosferds ve canlt organizmlards da bir gadar su
vardir. Yer sathinds buxarlanma va yagint1 borabardir.

Hidrosferin suyunda, demok olar ki, biitin kimyavi
clementlara rast galinir. Onun orta kimyavi tarkibi okean suyunun
tarkibina yaxindir. Bu da tabiidir. Okean va danizlords, yuxarida
qeyd edildiyi kimi, hidrosfer suyunun 94 %-i toplanmisdir.
Hidrosfer suyunun tarkibinds oksigen, hidrogen, xlor va natrium
tstiinliik tagkil edir. Yerin quru hissasinin sularinda karbonatiar
daha ¢oxdur. Qurunun sulari, adaston, az minerallasmis ve
igmolidir. Cay va sirin sulu géllarin duzlulugu 50-1000 mqg/kg-a
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gadar olur,

Daniz suyunun duzlulugu 1-2 %o-dan (Baltik denizinin
Fin korfazi) 41,5 %e-a qodar (Qirmuza daniz) dayisir. Olit danizdos
suyun duzlulugu 260 %o-2 gatir. Bazi yeraltt sularda hatta 600 %o
duzlulug miioyyan edilmigdir.

Hidrosfer suyunun miiasir kimyavi tarkibi maqgmatik
siixurlarin  kimysvi asinmast v mantiyamn gqazsizlagmasi
noticasinds yer sathins ¢ixan materiallarla slagadardir.

Okean suyunda olan natrium, maqgnezium, kalsium,
kalium, stronsium kimi kationlar ¢ay axinlan ila gotirilmisdir.
Xlor, kiikiird ftor, brom, yod, bor va okean suyunda anion rolu
oynayan bazi elementlor, ssasen, sualti vulkanlarin piiskiirma
mohsuludur. Hidrosferds olan karbon, azot, sarbast oksigen va
bozi bagqa elementlor suya atmosferden, qurunun va okeamn
canh orqanizmlorindan kegmisgdir.

Okeanlarn iist hissasinds (200-300 m dorinliya qodar)
suyun temperaturu doyiskandir; iglim zonasindan, ilin
fasillarindon asih olaraq, 25°C-dan (ekvatorda) 0°C va daha agag1
temperatura gador (qiitb sahslerinds) doyigir.

Darinliklo slagadar olaraq, homginin miixtolif isti vo
soyugq su carayanlarn naticasinds suyun temperaturunun doayigmasi
miixtalif okean va danizlsrds bir gadar forglenir. Lakin bir qayda
olaraq ekvator zonasinda vo tropik olkalordoki okean va
denizlorda 300-500 m dorinliklards suyun temperaturu tez azalir,
500 m-2 gadar su nisbatan az soyuyur. 1500 m-den dorinds iss,
demsk olar ki, suyun temperaturu doyismir. Okeamn dibinds
temperatur 0°C-don 2°C-ya qadordir. Miilayim iglimli dlkalards
darinlikls slagadar suyun temperaturu az doyisir. Qiitb zo-
nalarinda iso 50-100 m dorinliya gadar suyun temperaturu azalir,
100 m-don 500 m-» qodar bir az artir, 500 m-dan baslayaraq
tadricon 0°C-ys enir. Ekvator zonasinda okeamn iist hissasinde
suyun sixhg - 1,02204 q/sm3, ekvatordan uzaglarda - 1,0275
q/sm’-5 gatar.

Okeanlarda 150-200 m dorinliys gqador su qatimn ca-
royam vo yerdayismasi hakim kiiloklarin tasirindsn yaranan su
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axmlari ila, boyilkk darinliklords isa suyun temperatur va
duzlulugla bagh olan sixhiginin dayismasi ilo alagadardir.

Okeanlar vo imumiyyatls, hidrosfer basor hoyatinda va
Yerin inkisafinda mithiim rol oynayir. Malumdur ki, susuz hoyat
miimkiin deyil. Okeanlar yeni ¢okiintiilor yaranan sedimentasiya
hovzaloridir. Onlar tebiotds su carsyanini sortlondirir, iglim
goraitine tosir gdsterir, homginin insanlann tikksnmoz qida
manboyidir.

Caylar igmoli su manbalori olmagla borabar, okeanlara va
danizlora ilds 17 mird. t-dan artiq stixur qunntilan vo bagqa
material gotirir vo yeni ¢okiintitlorin, ¢6kmo faydali qazinti
yataglarinin yaranmasim tomin edir. Gollorin da geoloji
fealiyyati diqqatolayiqdir. Bir sozlo, Yerin biitiin geosferlorinin,
o ciimladon hidrosferin 6ziinamaxsus avazolunmaz yeri var,

LITOSFER, MANTIYA VO YERIN NUVasi

7-ci cadvalds Yerin geosferlarinin bazi saciyyasi verilir.
Yerin qurulusunu ks etdiran bu model zonal qurulusiu modeldir.
Bu fikrin tarofdarlarindan B.M.Qoldsmidti, A.Y .Fersmani va b.-
m gostarmak olar. Ancaq bels bir fikir da var ki, Yerin kimyavi
torkibi, demsk olar ki, onun biitiin hissalarinds taxminan eynidir.
Forq yalmz ondadir ki, miixtalif sixlig1 olan hissolor silikat
maddasinin yiiksok doracads sixlasmas: naticasinds "metallagma"
vaziyyatine ke¢misdir. Bu fikrin torafdarlarindan petrograf
B.N.Lodognikovu, B.Ramzeyi vs b. gistarmok olar. Yerin
qurulusu  hagda bagqa modellor ds  vardir. Massalan,
A F Kapustinskinin termodinamik, kimyavi va kvant-mexaniki
usullar asasinda iglayib-hazirladigi modeli gostarmak olar. Lakin
yeni geofiziki tadqiqatlar vo yitksok tozyiqli fizika sahasinda alda
edilon naticalar gdstarir ki, Yerin miixtalif geosferlarinin kimyavi
torkibi do miixtalifdir.

V.Qoldsmidtin 1922-ci ilda toklif etdiyi models géra Yer
sathindon 120 km dorinliys qadar adi silikatlardan ibarat qat,
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onun altinda 2900 km darinliya gador eklogit va sulfid-oksid
qatlari, nohayat, 2900 km-don darinds nikelli domirdan ibarat
nitva yerlasir. Qeyd edok ki, tadgiqatgilann oksariyyasti Yerin
nilvasini nikelli damirdasn ibarat sayirlar.

Yerin geosferlorinin saciyyasi (B. Meysona gra)

Cadval 7
Geosferlor | Qalmbfy, | Hacmi, Orta six Kiitlasi q %
km 10*" sm? hg, 10%
g/sm’
Atmosfer - - - 0,000 0,00009
Hidrosfer 3,8 0,00137 1,03 0,001 0,024
(orta)
Yer qabifi 30 0,015 2,08 0,043 0,7
Mantiya 2870 0,892 4,5 4.054 67,8
Nivs 3471 0,175 10,7 1,876 31,5
:{cl:{rl biltdv- 6371 1,083 5,52 5874 100,000
ikia

1925-ci ilda Q.S.Vagingtonun taklif etdiy: sxema goro yer
sathinds 40 km darinliya gador granit qati, onun altinda bazalt
qati, sonra 1500 km doarinliys godor peridotit qati, 1500 km
derinlikden baslayaraq 2900 km-a gador ferrospor va litospor
qatlar;, nshayst, 2900 km darinlikdon niive baglamr.
A.Y Fersmanin 1933-cit ilds irsli siirdityli modelo gbro yer
sothindan 70 km darinliya gadar granit-bazaltdan ibarst olan yer
qabigi, onun altinda 1200 km dorinliys godor davam edsn
peridotit gati, bu darinlikdon 2450 km darinliys gador filiz qati,
2450 km-dan 2900 km-s gadar kegid zonast va 7900 km-don
niiva baglamr. Nahayat, Kapustinskinin taklif etdiyi models gors
yer sothindan 100 km darinliys qadar normal kimyavi zona, 100
km-don 2900 km-s qadsr dayisilmis (toremis) kimyovi zona,
onun altinda sifirliq kimyavi zona yerlagir.

AF Kapustinskiys gors Yer kiirosi U¢ konsentrik qatdan
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(geosferdon) ibaratdir: perisfer, intersfer va morkazi sfer.
Perisferin qalinliyy Yerin miixtolif sahslorinds 50 km-don 120
km-o qadordir. Kapustinskinin perisfer adlandirdigy qat basqa
midlliflarin litosfer adlandirdiga qata uygundur. intersfer eklogit
qatina, yaxud mantiyaya miivafiqdir vo perisfer qurtaran
dorinlikdan baglayaraq 2900 km dorinliys qador davam edir.
Moarkozi sfer bagqa todqiqatgilann Yerin nivasi adlandirdaggn va
Yerin morkazini tagkil edan hisseyo miivafiqdir. Kapustinskiys
gora Yeri tagkil edon madde yer sothindan baglayaraq nilvoys
qadar todrican doyigir. Belo ki, perisferin tasokkiil tapdifn
maddads normal kimyavi reaksiyalar bas verir, o asason siilb
(bark) vaziy-yatdadir va kristallik qurulusa malikdir.

Intersfer yitksok deracads sixilmug silikat sistemlarindon
ibarstdir. Burada oksid va sulfidlars ds rast golinir. Bu geosferds
yiiksok tazyiq va yiiksak temperatur hékm siiriir. Belo ki, 2000
km dorinlikdon baglayaraq 2900 km-s qodar tozyiq 2770-19* Pa
ilo 1956:10* Pa arasinda doyigir. Bela yitksok tazyiq tasirindan
maddoni togkil edon kimyavi elementlorin xassolori dayisir.
Atomlann elektron izomeri bas verir vo Yerin bu geosferina
miivafiq darinliklords bas veran proseslor bizs molum olmayan
qanunlar 1zrs gedir. Morkozi sferin maddasi isa kimyovi
xassalordan mohrumdur. Yiiksok tozyiq nsticasinds atomlarn
elektron gobakasi pozuldugu iigiin elektron miibadilasindon ibarat
olan kimyavi proseslor burada bag vermir. Kapustinski markazi
sferi kimyaviliyi sifir olan gat adlandirr.

Kimyavi tarkiblarindan asili olmayaraq son daraca yitkssk
tazyiq tasirindan tabiotds rast galon biitiin maddslor qurulugu
eyni olan metala cevrilir. Giiman edilir ki, morkozi sfer sartliyi
polada miivafiq olan va mayelarin bozi xassalorina malik olan
kvazikristallik mayedsn ibarotdir. Qeyd etmok lazzmdir ki,
laboratoriya soraitinda xeyli yiiksak tozyiq tstbiq etmoklo (5-
10"'Pa) apanlan eksperimentlar naticasinda silikatlarin metallik
vaziyyats kegmosi miisahide edilmomisdir. Buna géra do
metallagmis niivonin varhi@i siibholi sayilr. Digar torsfdon
geofiziki tadgiqatlar gostarir ki, heqigaton Yerin niivasinin xeyli
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hissasi maye hahindadir. Bu fikri, xiisusilo seysmik dalgalarin
Yerin nilvs hissosinds miigahids edilan siirati, bu dalgalarn o zo-
nada gisman udulmasi, itmasi tasdiq edir.

Belolikls, deyilanlardan va 2-ci gokildon goriindiiyil kimi
Yerin daxili qurulusu hagda miixtalif fikirlor, bu fikirlori
osaslandiran sxemlar vardir. Bununla borabar Yerin daxili
qurulusunu sks etdiran iimumilagdirilmis sxemlar do vardir. 16-ci
sokildo Yerin daxili qurulusunu aks etdiran genig yayilmis sxem
verilmigdir.

Bu sxemds yer sathindan
onun tam moarkazine qodor gos-
tarilon kasilisde geosferlar, onlann
sarhadlori vo bazi miioyysn fiziki
mona vd shamiyyst kasb edan
sorhadlar verilmigdir. Sorti
isaralordon gOriindiiytt kimi 1
ragami va A horfi ila yer qabigy, 2
rogomi va B harfi ilo Moxorovig
sorhadindan baslayaraq Yerin 400
km dorinliyina qadar davam edan
st mantiya, 3 roqgami va C horfi ilo
400 km-don baglayaraq 1000 km-o . ) .
godor davam edon kegid zonasi, 4 S’tfug‘;:’:::’;f::ufh
raqami va D horft ilo 1000 km ;.yq,, qabigs; -tist mantiya;
dorinlikdon 2900 km-a qador 35""9".‘ zonas; $-alt mantiya;

. . -xarici miiva; F-kecid zonast;
davam edan alt mantiya, 5 ragami S-daxili niiva.
va E horfi ila 2900 km-dan 5000
km-» qadar niivonin xarici hissasi, 6 ragami va G horfi ils 5100
km-don 6371 km-2 qador davam edon niivanin daxili hissasi
gostorilmisdir.

Yerin kimyovi torkibi, onu tagkil edon elementlorin
miqdan masalasina galinca geyd edilmolidir ki, bu haqda texniki
adobiyyatda miixtalif roqamloro rast golinir. Geokimya sorgu
kitabindan (mtislliflari Q.V.Boytkevi¢ va b., 1990) alinmig
(ixtisarla) Yerin asas tarkib elementlarinin miqdan 8-ci cadvalda
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verilmigdir.

Cadvaldon goriindiiyii kimi, Yer kiirasini toskil edan osas
elementlor domir, oksigen, silisium vo maqgneziumdur. Bazi
molumata goro (Boyiikk Sovet Ensiklopediyasi) orta hesabla
domirin miqdar1 - 34,6 %, oksigeninki - 29,5 %, silisiumunki -

Yerin kimyavi tarkibi (orta hesabla, %)

Cadval 8
Elementlar A Fersmana C.Smita C.Morgan va
gors gors E.Anderss gro |
Oksigen 28,56 31,3 30,12
Natrium 0,52 0,085 0,12
Magnezium 11,03 13,7 13,90
Alliminium 1,22 1,83 1,41
Silisium 14,47 15,1 15,12
Fosfor 0,12 0,18 0,19
Kiikiird 1,44 291 2,92
Kalium 0,15 0,013 0,023
Kalsium 1,38 2,28 1,54
Titan - 0,093 0,08
Xrom 0,26 0,416 0,41
Mangan 0,18 0,047 0,075
Damir 37,04 31,7 32,07
Nikel 2,96 1,72 1,82

15,2 % vs magneziumunki -12,7 %-dir. Hazirda yer qabigim i
ndva aywrrlar: 1) Okean tipli. 2) Kontinent (qita) tipli. 3) Kegid
tipli.

Yer qabiginin quruda, okeanlarda va onlarn arasindak:
kegid zonalarda torkibi miixtolifdir. Quruda, yani kontinentlordo,
miixtalif tadqiqat¢ilann verdiyi malumata asason yer qabiinin
hans1 kimyavi birlogmalardsn ibarat olmasini géstaran ragemlar
hamin sorgu kitabindan gétiirtilmiisdiir (cadval 9).
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Kontinental yer gabifinin kimyavi tarkibi (orta hesabla, %)

Cadval 9
Kompo- | FKlarka | V.Qold- | AVino- |S.Teylora| D.Ronov va
nentlar goro |smidto gbra| gradova | gbre A. Yarogev-
gira skiys gora
Si0, 60,3 60,5 63,4 60,4 59,3
TiO, 1.0 0,7 0,7 1,0 0,7
ALO, 15,6 15,7 15,3 15,7 15,0
Fe;04 3.2 33 2.3 7.2 24
FeO 33 35 37 5.6
MnO 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
MpO 35 3.6 3.1 3.9 4.9
CaO 52 52 4,6 58 7,2
Na;O 33 3,9 34 3,2 2,5
K,0 32 3.2 3,0 2,5 2,1
PO 0,3 0,3 02 0,2 0,2
BIOSFER

Canli orqanizmlorin yagayib inkisaf etdiklari atmosferin
agag hissasi, hidrosfer va litosferin iist hissasi biosfer va ya hayat
sferi adlamir. Bu termini ilk dofs 1875-ci ilds Avstriya geoloqu
E.Zyiiss toklif etmigdir. Lakin genig monada biosfer haqqinda
elmi XX asrin 20-30-cu illerinds V.I.Vernadski yaratmigdur.
Biosfer yer sothindon toxminon 10-12 km yiiksoklikda, Yer
kiirosinin  anaerob  goraitdo (havasiz mihitde) bakteriyalar
yagayan 2-3 km vo daha béyiik darinliklori arasindaki mokanla
moahdudlagir.

Canli maddonin planetar miqyasda geokimyavi rolu,
Yerin geoloji tarixi srzinds organizmlarls astraf mithit arasinda
gedon qarsihigli maddi va enerji miibadilasi, biosferin
miitagakkilliyi Vernadski taliminin asasini tagkil edir.

Hayat miihiti olan biosferlar, fitogeosferlor, geomeridler
va vitasferdon basqa Yerin canli madds ilo genetik olaqasi olan
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strukturlar da biosfers daxildir.

Vernadskinin hesablamalarina géra Yer kiirasinds olan
canli maddo kitlssi yer gabigimn 0,1 %-don artiq deyil.
Vernadskiys goro biosfer maddosi miixtslif, lakin geoloji
cahatdan bir-birils qargiliqh slageds olan 7 hissadan ibaratdir
(canh madda, biogen maddas, radioaktiv madda, kosmik mongali
madds, seyrak yayilmis atomlar, atil madds vo bioatil madda).

Biosferin daxilinds har yerds canli orqanizmlars va ya
onlarin biokimyavi faaliyyatinin izino rast golinir. Masolan,
kémiir vo torf yataglan, koshraba vs s. qadim bitki alsminin
biosferds buraxdif izlerdir. Miirekksb biokimyavi reaksiyalar
naticasinds yer liziinds torpaq gatr amols galir. Malumdur ki,
Yerin inkigaf tarixindo canlilar alomi yaranmamus azoy va
canlilar alomi hokm stiran zoy morhalalorini ayirirlar, Canhilar
alomi yaranandan sonra litosferin tarkibi orqanizmlsrin faaliyyati
naticasinda smols galon bir sira mineral va siixurlarla zanginlagir.
Biosferds daim atomlarin miqrasiyas: gedir. Atomlar cansiz
tabistdan canl orqanizmlors va aksins, canli orqanizmlardsn otraf
miihits - cansi1z tabists kegir.

Biosferin terkibi vo qurulusu miixtslifdir. Bununla
slagodar olaraq yer {iziinds, atmosferdo va hidrosferds canlilar
alomi va bu alomin geoloji kegmigds biogeokimyavi faaliyystinin
izlori ds miixtolifdir. Bu hoyat gatinda biologlarin verdiyi
molumata géra toxminan 500 000-don artiq bitki névil va bir
milyondan artiq heyvan névii mévcuddur. Yer kiirasinds bitki va
heyvan alominin paylanmasi da miixtalif sahalords miixtalifdir.
Buna gtrs da miiasir biosferin bir hissasi olan hidrosferds bazi
denizlords canh orqanizmler genis inkisaf etmis, bozilarinds
zaifdir, bazilsrinds iss (Qurmuz1 doniz, Urmiya gélii) heg yoxdur.
Okeanlarin dayaz hissalorinda canli orqanizmlar xeyli inkisaf et-
diyi halda, derinliklards onlann miqdar1 va névlerinin say: azdir.

Sshralarda, batagliq srazilords canhilar alomi zaif inkigaf
etmisdir.

Biosferda canh orqanizmlarin rolu son doroca boyiikdiir.
Onlann igtiraks il Yer kiirasinda bag veran kimyavi, biokimyavi
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va biogeokimyavi proseslor miixtslif saciyys dagiyir. Bu proseslar
canli organizmlorin xarici miihitdon kimyovi elementlori
monimsamasing, slixur vd minerallann torkibindo miloyyon
doyisikliklorin amsla golmosine, yeni faydali qazmtilann
yaranmasina sabab olur va timumiyyatla, biosferin yeni keyfiyyst
kasb edib, noosfer vaziyystins kegmasindo miithiim rol oynayir.
Biosferds olan canli madde foal bir enerji monbayi kimi
yer qabiginin b8yiik maddi kiitlolarini harskats gatirir, torpaq qatt
siixur vo minerallarin amals galmosinda istirak edir, yerin mikro
va mezorelyefina tasir edir. Canh orqanizmlor Giinog enerjisinin
yer gabiginda toplanmasiia imkan yaradir, atmosferin torkibinin
tonzim olunmasina komok edir. Bir sézlo, biosferin canh
orqanizmlari mithiim geoloji va biogeokimyavi amildir.
Bogariyyatin global miqyasda biosferin strukturuna vs
kimyavi torkibine gostordiyi tesir onun xeyli deyigsmosing
osaslanir. Belo ki, kosmik fozada uguslar, siini peykler, niivo
partlayiglani, faydali gazinti yataglarin iglenmssi, bataghqglann
qurudulmasi, mesgolorin qunlmasi, yeni meso zolaglanmn
salinmasi, xam torpaqlann monimsanilmasi, yeni kondloar,
qoassbalar, soharlor, domir va sose yollarinin inga edilmasi, siini su
hévzalorinin yaranmasi, bir sdzla, insan faaliyyati-biosferin ilkin,
tabii halini doyigib, yeni veziyysto salir. Buna géro do hazirda
"biosfer vo insan" problemi biitiin diinyada elm morkazlarinin,
institut va laboratoriyalarin genis miqgyasda todgiq edorak
aragdirdi son dsrace mithiim va taxirasalinmaz problemdir.
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DORDUNCU FOSIL
SUXURLAR, ONLARIN TORKIBi Vo TOSNIFATI

MINERALLAR HAQQINDA UMUMIi MOLUMAT

%ﬁxurlar torkib etibarils tabii kimyavi birlosmalar va ya
sarbast elementlordan tasokkiil iner ibaratdir.
Hor §Uxurun_torkibinds_bir va ya. hir nega mineral ola bifsr,
Miixtalif todqigateilar mineral mafhumunun tarifini muxtolT o
vermiglor. Moshur geokimyagi alim V.1.Vernadskiys gors
mineral - Yerdo bas veran kimysvi reaksiyalarin fiziki vo ya
kimyavi cohotdon fardlagmis, kimyavi molekullardan ibarat olan
mohsuldur. Boldirev, Qrigqoryev vo b. mineralin tarifini bagqa
sokilds vermiglor. Bizco Vernadskidan sonra Sobolevin verliyi
tarif - daha sads va magsadsuygundur. Soboleva gora minerallar
yer gabifimn geokimyavi proseslor naticesinds smalo golmis
bark, fiziki-kimyavi msnada bircinsli tarkib hissalaridir. gy

Mineralogiya sahasinds calisan alimlorin aksoriyatinin
fikrincs minerallar ancaq bark halda olur. Lakin Vernadski maye
(civa) va gaz (hidrogen-sulfid, karbon oksidi) halinda olan
minggallarin da varhigim gostormigdir,

Minerallann__ 6vrani b Imi
mosfuldur. Bu elmin Rusiyada miivaffaqiyystlori  bir ¢oX
alimlorin adlan ilo baghdir. Bunlanin icorisinds xiisusils
Severqini, Koksarovu, Fedorovu, Vernadskini, Fersmam
gostarmak  olar.  V.I.Vernadskinin tadgiqatlan geologiya,
geokimya vo bagqa sahslords oldugu kimi mineralogiya
sahasinds da dorin iz buraxmugdir. Azarbaycammn taninmi§ vo
gorkemli mineroloqu professor Aslan Vozirzads bu sahads
qiymatli iglor g6rmitsdit. Xarici 6lkalorin alimlorinds Cermak,
Qrot, Dana va b.-min bu sahado bsyiik xidmotlari vard

Tobistdo 3000-don artiq mineral milayysn edilmisdir.
Bunlarin kigik bir qgismi, asasen 25-i siixur omola gatiran

rﬁTﬁeralla.rdu) Yer gabiginda GQ_WIW@LIQI_@Z ‘
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siixugpamalagatiranlordir.

inerallar krisiallik va amqrf balda olur. Kristallik
halda oan minerallp n-oi_,n i colan S " VAD

Janunauygunlugla __verlagig Knstalm forrna51 maddanin
qurulusundan, onun kristallik_sSUSR RT1SLz
aniZotrophny; stall tagkil edon maddanin ﬁ21k1 xassalori-
nin miixtalif 1smmdaﬂM olif olmasi sociyysvidir.

Amorf mineratlarda maddonin zarralori geyri-miintszom
halda yerTasir. Onlanin fiziki xassalori, masalen, istilik va elekirik
kegiriciliyi va bagqa. xassalori, miixtalif istigamotlords taxminen
eyni olur. o

Kimysvi torkiblorino gors biitin minerallann  bozi
tadqiqatgilar 8, bezileri 10 sinfa bﬁlurla:ju kitabda L.Berri,

B.Meyson va R.Ditrixin tosnifat1 verilmigdir

1. Tobii saf (xalis) elementlar (kiilgélor) - bir elementdan,
hamginin izomorf qarigiglardan, mohlullardan, arintilordsn v bir
neco elementin intermetallik birlogmalorinden lbal‘atdl;J Yer
qabiginda 50-y» gader saf (xalis) tobii elementlora rast gélinir.
Bunlardan ancaq almaz, qrafit, kiikiird, quzil, platin, qalay,
stibium, civs, qurgusun mineral halinda rast golinir. Adlan
¢okilan elementlardan ise genis yayilanlan va yataq_halmda rast
golonlori almaz, qrafit, kitkiird, quzil, platin, giimily, mis va
domirdir. Kobalt, manqan, rutenium, rodium kimi elementlor
ancaq izomorf gangiglar halinda rast galir. Qalan xalis elementlor

ciizi migdarda yayilmigdar.

Moangslorina gora xalis elementlor 3 qrupa bolilniir:

1) endogen mongsli - platin, osmium, iridium, radium,
palladium, rutenium, nikel, bismut, almaz, grafit;

2) ekzogen moangali - civa, sink, qurgusun, selen, arsen,
stibium,;

3) hom endogen, ham do ekzogen mangali - qlzll glimiis,
mis, damir, kiikiird.

2. Sulfidlsar vo sulfoduzlar - metallann va boz
qeyri-metallarm tabii kitkiirdlii birlsgmoloridir Kimyavi cohatdon
sulfidlar hidrogen-sulfidin duzlandur. Pirit (FeSy), halenit (PbS),

59



kinovar (HgS), molibdenit (MoS;), sfalerit (ZnS), antimonit
(8b283) va bu kimi bagqa minerallarin say1 200-0 qsdard‘inu
minerallar stixur amalo gatiran deyildir. Onlar ssason hidro rmal
moangolidir. Lakin bozi sulfidlor reduksiya soraitinds ekzogen
proseslor naticosinde smalo golir. Sulfidlor mis, giimiis, civa,
sink, qurgusun, stibium, kobalt, nikel va bagqa metallar {igtin
slverisli filizlor sayilir.

Antimonitlar, arsenidlor sulfidiars yaxin oldugu iigiin bu

sinfa aid edilir.

,_w-éulfodwm tiotursularin  duzlanndan ibarst olan
minerallardir. Bunlara tioduzlar da deyilir. Tioarsenli - H; [AsS;]),
tiostibiumlu - H;[SbS;], tiobismutlu H3[BiS;] tioarsen -
H3[AsS,], tiostibium — H;[SbS,] tiovanadium —H3[VS4], tiogalay
- Ha[SnS;] tursularinin duzlarindan ibarst olan minerallara rast
golinir. Bunlar miivafiq olaraq fioarsenitior, tioantimonitlar,
tiobismutitlar, tioarsenatlar, tioantimonatlar, tiovanadatiar,
tiogalaylar (tiostannatlar) adlanr.

3. Haloidlar. Bu sinfo xlorlu, bromlu, yodlu birlag-
molor \daxildir. Bunlardan halit (NaCl), silvin (KC1), villiamit
(NaF), bromardirit va ya bromirit (AgBr), xlorarqirit va ya
kerarqirit (AgCl), yodarqirit v ya yodirit (AgY), fliiorit (CaF,),
sellait (MgF) va bu kimi basqa minerallan (100-2 gadar)
gostarmak olar. Haloidlardon an genis yayllmis minerallar xérak
duzu-halit vs silvindir. Silvin duz yataqlaninda genis yayilmigdr.

C4. Sulfatlar, xromatlar, molibdatlar, volframatlar. Sui-
fatlar torkibea kiikiird tursusunun (H2804) duzlanindan ibaratd‘?.
Barit (BaSO,), anhidrit (CaSOs), anqglezit (PbSQ,), selestin
(8r80q), sinkozit (ZnSQy), arkanit (K2S0y), tenardit (Na;SOy)
susuz sulfatlara, gips (CaSO,* 2H;0), epsomit (MgSO, 7H;0),
mirabilit (Na;S04+10H,0), xalkantit (CuSOj,e SH;0) sulu
sulfatlara aiddir. Umumiyyatla, 260-a gadar sulfatlar sinfina daxil
olan mineral vardir. Bozi sulfatlar: masalon, gips, anhidrit,
stixuramologatiron minerallara aid edilir. Susuz sulfatlarin bir
qisminin torkibinds hidroksil (OH) ionu igtirak edir. Mosslan,
brosantit - CUSO4(OH)6, antlerit - Cus (SO4) (OH)4, alunit
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KA13(SO4); (OH)s, yarozit KFe; (SO4)2 (OH)s belo mineral-
lardandir. Xromatlar nadir minerallar sayilir. Bunlara mi-
sal krokoit PbCrO, mineralim gostormak olar. Molib-
datlar molibden tursusunun - H ;Mo00,4 duzlarindan ibarst olan
minerallardandir (mas., vulfenit Pb [MoO4]). Volframatlar
volfram tursusunun - H,WO, duzlaridir (moas., volframit - (Fe,
Mn) WO,.)

5. Oksidlor va hidroksidlar - metal va gqeyri-matella-
rin oksigenls birlosmsloridit/ Torkib etibarila basit va miirokkasb
oksidlar va hidroksidlar mévcuddur. Basit oksidlar bir elementin
oksigenls birlogmasidir.

{ki-, {ig-, vo dbérdvalentli elementlorin oksidlori genis
yayrimgdir. A20 va A;0; torkibli oksidlars az tesadiif olunur. Bu
formullarda A harfi ile birlasmonin kationu, O horfi ils - anionu
isaro edilmigdir. Kimyavi xassolorino gors oksidlari 5 qrupa
boliirlar: 1) tursu oksidlsri vo ya anhidritler (SiO; vo b.); 2) asas
va ya golavi oksidlar (CaO vo b.); 3) amfoter oksidlar (A1203 va
b.). 4) indeferent oksidlar (belolori azdir); 5) duzvan oksidlor
(FeFe; O4vab).

Oksidlardas istirak edan kationlar sksor hallarda H, Si, Al,
Fe, Ti, Cu, Sn, Pb, Mg, As, Sb, Bi, U vo nadir hallarda bagqa
elementlardir. Oksidlerin tasnifatim kationlarin (A, B) anionlara
(O) olan nisbotina géra do verirlor. Masalon, A,O tipli
oksidlordon kupriti (Cu;0), AO tiplilordon-periklazz (MgO),
sinkiti (ZnO), AB,O tiplilorden gpinel qrupu minerallanndan
spineli (MgA1;04), magqnetiti (FeFe;O4), xromiti (FeCr204),
A,0s tiplilordan hematit qrupu minerallarindan korundu (A1,03),
hematiti (Fe;03), ilmeniti (FeTiO3) va b. gostormak olar.

AO, tipli oksidloro misal rutil qrupunu - rutil (TiOz),
kassiterit (SnOs), piroliizit (MnQ,), anataz (TiO3), brukit (TiO2)
va b. gostarmoak olar. Rutil, anataz va brukit minerallarinin asas
tarkib elementlarinin eyni olmasma baxmayaraq onlarmn fiziki vo
kimyavi xassalarinda forq vardir.

Hidrooksidlar qrupuna brusit - Mg(OH),, qibsit A1(OH),,
bemit - AIO(OH), manganit - MnO(OH) vs bagqa minerallar
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daxildir.

6. Karbonatlar, nitratlar, boratlar, Karbonatlar karbon
tursusunun (H,CO3) duzlarindan ibaratdiriﬁa, Mg, Fe, Mn, Ba,
Sr, Pb, Zn, Cu v bagqa ikivalentli kationldrin karbonatlart genig
yayilmigdir. Na va K, hamginin NH, kationu ancaq bikarbonatlar
amoala gatirir vo ya ikigat duzlarin tarkibing daxil olur. On genis
yayilmig karbonatlan kalsit, dolomit va aragonit kimi ii¢ qrupa
ayinrlar. Kalsit (CaCOs) qrupuna magnezit (MgC0O»), siderit
(FeCO3), rodoxrozit (MnCO;) va smitsonit (ZnCO5) daxildir.
Dolomit CaMg(CO3), qrupu minerallarina ankeriti CaFe (CO3)s,
kutnaqoriti CaMn(CO3),, aragonit (CoCOs) grupuna isa viteriti
(BaCO3) stronsianiti (SrCO3) va serusiti (PbCO3) misal
gostarmak olar,

Nitratlar azot tursusunun (HNO;) duzlaridir. Bunlan
bazi tadqiqgatgilar karbonatlarla bir sinfs aid edirlor. Bagqalarinin
fikrinco nitratlar ayrica bir sinif togkil edir. Bunlardan an
saciyyavisi K va Na nitratlan sayilir. Misal kimi nitratin adlanan
minerali (NaNQ;) géstormak olar.

Nitratlar yitksok hollolunma qabiliyyatina malik ol-
duglarina gora onlara ancaq quru iglim saraiti olan Slkalarda rast
golinir, Iri sonaye ohomiyyatli yatag: Cili sohralarinda, 6lkanin
simalindadir.

Boratlar-ortobor tursusunun (H;BO;) va hipotetik
polibor tursulaninin (H,B405, ,H3B50 va b.) duzlandir. Bunlara
misal olaraq boraks (rusca bura adlanir) Na;B4O5 « 10H,0, agarit
Mg[HBQO;], uleksit NaCa((H.0)s [BsO; (OH)s], kolemanit
CaB3Q4 (OH);*H;0 vo bu kimi basqa minerallar gostarmak olar.

‘i?. Fosfatlar, arsenatlar, vanadatlar. Fosfatlar
ortofosfor tursusunun (H3PO,) duzlandir. Bunlar susuz sada, sulu
sada, hidroksil va ya halogen ionu olan susuz, hidrooksil ionu
olan sulu fosfatlar kimi 4 qrupa béliiniir. Susuz sads fosfatlardan
ksenotim (YPO,), monasit (Ce, La, Nd, Th) POy, sulu sads
fosfatlardan vivianit Fes (PO4), * 8H,0, hidroksil va halogen
ionlar1 olan susuz fosfatlardan apatit Cas(PQO4); (F, Cl1, OH),
piromorfit Pbs(PO4)C1;, hidroksil ionu olan sulu fosfatlardan
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firuzs CuAlsg (PO4)4 (OH)s * SH,O va ya CuAlg [(0H)2°P04]4
*4H,0 minellarim gdstarmoak olar.

"(Arsenatlar begvalentli arsenin tursularimin (metaarsen
HAsO;;” ortoarsen H3;AsQOs, piroarsen HiAs;07) duzlandir.
Kimyavi xassolarina gora arsenatlar miivafiq fosfatlara yaxindir.

Vanadatlar vanadium tursusunun (H;VO,) miixtalif v
miirokkab duzlandir. Bunlar da fosfatlar kimi sulu va susuz
qruplara béliiniir. Bundan basga har qrupa kenar anionlu va konar
anionsuz vanadatlar daxildir. Susuz kenar anionsuz vanadatlardan
- puxerit Bi(VO4) susuz kenar anionlulardan - turanit
Cus[(OH)2/VOy4]s, vanadinit Pbs[C1/(VO4)3] minerallarim
gostormoak olar. Susuz konar anionsuz vanadatlar nadir hallarda
rast galsn minerallardir, Umumiyyatls, vanadatlardan 50-ya gadar
mineral dyranilib, tasvir edilmigdir.

Arsenatlar vo vanadatlar xassolorina géro fosfatlara yaxin
olduglan ti¢iin onlar bir sinfs aid edirlor.

8. Silikatlar tarkiblarinda SiO, olan tobii duza oxsar
kimy>»vi birlogmaslardir. Biitiin minerallarin toxminon 1/3 hissasi
silikatlar sinfina daxildir.1Yer qabifinin, demak olar ki, 95 %-i
silikat minerallardan ibarstdir. Bu minerallarin taxminan 60 %-i
¢0l gpatlan, 12 %-i isa kvarsdir. Yer gabiginda oksigen, silisium
va aliiminium elementlarinin an ¢ox yayilmasina miivafiq olaraq
silikatlar va aliimosilikatlar da genis yayilmigdir. Demak olar ki,
silikatlarin tarkibinds Pt, Pd, Os, Ir, Ag, Au, Hg, Se, Te, Be, I, N,
W-dan basqa, Mendeleyev cadvalinin biitiin elementlarine rast
galinir.

Silikatlarin bir ¢ox tosnifati vardir. Silikatlar onlarn
kristallik qurulusu éyranilana qodar ortosilikat tursusunun H4SiO4
toromolori olan hipotetik silikat turgulanimin duzlan sayilirdi.
Lakin sonralar aydin oldu ki, bu fikir yanligdur.

Hazirda  silikatlann ~ tesnifath  onlann  kristallik
strukturlarina  gors  verili. Bu baximdan ortosilikatlar,
diortosilikatlar, halgavan, zencirvan, laylanmig va karkash
silikatlar yarimsiniflsrino ayimnrlar.

Ortosilikatlardan forsterit Mg,SiO4, diortosilikatlardan

63



hemimorfit Zns (Si20;) (OH); * H;0, halgavan silikatlardan
benitoit BaTi(SizOy), aksinit CazAlx(B0Os)(S14012) (OH), beril
BesAly (SigOs), enstatit MgoSi;Os laylanmus  silikatlardan
gillilorden kaolinit A14Si401¢(OH)s, montmorillonit Nag,; Al 1,3
Mgo7 SisOn (OH)en (H;0)), karkash silikatlardan ¢51 spati
qrupundan ortoklaz vo ya ¢8l spat KAISi;Oq, plagioklaz
grupundan albit KaA1Si3O;, anortit CaA1,8i,04, feldgpatitlar
grupundan nefellin (Na,K) A1SiO4, zeolitlar qrupundan lomontit
CaAl,;814012-4H>0 minerallarin: gdstarmok olar.

KRISTALLAR HAQQINDA
QISA MOLUMAT

Yuxarda deyildiyi kimi minerallar kristallik va
amorf quruluglu ola bilor. Elementar hissacikiari (atom, ion,
molekul) mokan qruplan va miivafig sabokalorin  hondasi
qanunlarina uygun olaraq yerlosan bark, miistavi sothlarls
mahdudlagmig cisms kristal deyilir.

Kristallann osas xiisusiyyatlori onlarm  bircinsli va
anizotrop olmasidir. Bundan bagqa kristallarin miistovi sathlarls
mohdudlagmig miixtalif hondosi formalar almasi da onlarin vacib
xassalarindon biridir.

Amorf minerallarin heg bir handssi formas: olmur. Bels
minerallarda maddonin elementar hissaciklori (atom, ion,
molekul) geyri-miintazom halda yerlasir.

Biitiin kristallar 7 sinqoniyaya (va ya sistems) béliiniir: 1)
%'g]jn. 2) monoklin, 3) romb, 4) trigonal, 5) tetragonal, 6)

cksagonal, 7) kub. Bu 7 sinqoniya daxilinds 32 S'E'?'gﬁmlar.
Triklin - 2 (monoedr vs pinakoid), monoklin - 3 (domat, sfenoid,
prizma), romb - 3 (rombik piramida, rombik disfenoid, rombik
dipiramida), triqonal - 5 (triqonal piramida, romboedrik,
ditrigonal piramida, triqonal trapesoedr, triqona! skalenoedr),
heksaqonal - 7 (triqonal dipiramida, heksaqonal piramida, hek-
saqonal  dipiramida, ditriqonal dipiramida, diheksaqonal
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piramida, heksaqonal trapesiya, diheksaqonal dipiramida),
tetragonal - 7 (tetragonal disfenoid, tetragonal piramida,
tetragonal dipiramida, tetraqonal skalenoedr, ditetragonal
piramida, tetraqonal trapesiya, ditetraqonal dipiramida), kub - 5
(pentaqontritetraedr, didodekaedr, heksatetraedr, pentaqon-
trioktaedr, heksaoktaedr) sinfs boliiniir. Sinqoniyalann va
siniflerin adlarindan gériindiiyti kimi onlar yunanca ragam va
stzlordan togkil olunmugdur (gokil 17). Masslon, monoklin
sbziinde mono - bir, klin - ox, triklin s6ziinda tri -ii¢, klin - ox,
heksaqonal sziindo heksa - alt1, qonio - bucag, tetraedr séziinda
tetra - dord, edr - iiz demakdir.

Kristallar mohlullardan, srintilorden asmola galir. Boazi
kristallar optiki fsal sayillir, yeni polyarize olmug sgilamn
polyarizasiya ssthini firlatma qabiliyyatins malikdir.

Sakil 17. Kristallik sinqoniyalarmn basit kristal ndmunalari

SUXURLAR V3 ONLARIN TOSNIFATI

fl" abistds tesadiif edilon va yer qabifim togkil edon
siixurlar iic boyiik genetik sinfs bslinir: 1) ¢kmo siixurlar, 2)
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maqmatik siixurlar, 3) metamorfik stixurlar.

Har genetik sinif yanmsiniflors, sdnuncular iso qruplara
va tiploro boOlinir. Bundan basqa, stxurlan bir sira
xisusiyyatlorino goro fasiyalara ayinrlar. Litosferin, yani yer
qabigmin ssas hissesini, taxminan 95 %-ni maqmatik stixurlar
taskil edir{ICokmo vo metamorfik stixurlann payma yalmz 5 %
dusu_rj Yer qabiginda minerallann paylanmasina galinca qeyd
edak ki, ¢6] gpatlan birinci yerds durur. Onlann miqdan 60 %-2
yaxindir. Domirli-magneziumlu silikatlar -17 %, kvars - 12 %,
mikalar - 4 %, kalsit - 1,5 %, miixtalif gilli minerallar - 1 %-a
yaxindir. Olbatto, yer qabiginda oan ¢ox maqmatik stixurlar
yaylldifi iiglin minerallanin paylanmasim gostpron raqamlar do
osasan maqmatik siixurlann torkibina goradir.{Yer gabigtmn iist
hissasinds ¢dkms siixurlar genis yaylldl@ iigtin svvalca onlarin
tasviring kegak.

I Cokmo siixurlar. Bu stixurlar sinfini 3 boyik fasiya
qrupuna ayirirlar: doniz, laqun va kontinent fasiyalan, Hor fasiya
daxilinda bir nega makro vo mikro fasiyalar ola biler. Bu fasiya
qruplan igarisinda daniz siixurlan daha genis yayllm;sd@

1. Doaniz siixurlari. Bu siixurlar donizlords ¢6kms
yolu il amols gslir. Onlarin iizorinds va ya iginds heyvan va
bitkilar alominin qaliqlarina, ysni fauna vo floraya tasadif olunur.
Daniz fasiya qrupu siixurlarim asagidak: 5 nisbatan kicik fasiyaya
bd-liirlar: 1) lotoral (sahil); 2) nerit (selfin st hissasinds amolo
golon siixurlar); 3) donizin nisbatan dayaz (100 m-dan dorin)
hissasindo omals golan siixurlar: 4) batial va ya dorinlik: 5)
abissal vo ya gox boytik derinlik fasiyalar1.

Cokma siixurlarin donizdo amala galon novlsrine misal
qumdagi, alevrolit, shangdag:, gil va s. gostarmak olar. Bunlarin
asas xiisusiyystlorindon biri lay va tabagoler halinda olmasidir.
Qeyd etmok lazimdir ki, danizds va okeanda amsls galon bazi
¢6kms siixurlarda no fauna, no ds flora qaliglarina tosadiif edilir.
Bels stixurlarin nisbi yagimin toyin edilmasi da bir gadar gatin
olur. Deniz stixurlan ils ¢8kmo stixurlarin ikinci yanmsinfini va
ya fasiyasim togkil eden kontinent ¢okiintiilori arasinda kegid
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togkil edan laqun fasiyas: laqun siixurlandir. Laqun siixurlan da
¢okms yolu ilo smosle golmigdir. Bu ¢kiintillar imumiyyatlo,
danizlorin /aqun adlanan hissesinde suyu gor olan va suyu §i-
rinlosmis hovzalords amele golir. Belo ¢okintiilors misal dag
duzu, gipsi va s. gostarmok olar. Laqun fasiyasinda suyu
sirinlogmis laqunlar, sor sulu laqunlar vo nohaysat, estuari vo
liman makrofasiyalari aynrlar. Bagqa kegid formas: togkil edan
siixurlar da vardur.

{ 2. Kontinent ¢okiintiilari. Yerin quru hissosinds
istar subaeral va istarsa do subakval goraitds amalo galon biitiin
. ¢okiintillors kontinent ¢okintilari deyilir. Bu ¢okintiilorin do
miixtolif fasiya névleri vardir. ¥.V.Santser olivial sira, kolliivial
sira, gay darolori, gollar, iizvi‘bataghg gokiintileri, buzlaq sirasi,
eol sirast fasiyalar aymr. Adlan gakilen fasiya qruplan hagda
kitabn miivafiq fosillorinds molumat verilir. Kontinent
¢okiintillori daxilinde fauna vs flora ya olmur, ya da onlann
ancaq yeriistii niimunslori olur. Daha dogrusu, bu ¢okiintiilardo
doniz fauna va florasina rast galinmir. Dogrudur, tokrar ¢kmaya
moruz qalmig bozi qunntilarda fossillor olduguna gors bu
cokintiilorda do bozi hallarda doniz fauna ve florasina, xiisusan,
mikrofaunaya rast golinir. Lakin o fossillor hamin kontinent
¢Okiintiilari tigiin saciyyavi sayitmur va onlarin yagint tayin etmok
iiciin yaramir. Masalon, Abgeron yanmadasimn kontinent
¢okiintiilorinin daxilinds daha qodim ¢dkintiiler tiglin saciyyavi
olan foraminiferlor vs basqa mikrofauna niimunslorine rast
golinir. Lakin bu fauna onlann yagini tayin etmaya 3sas vermir.

{mumiyyotlo, torkib etibarilo kontinent ¢okintilari
baslica olaraq qurnti vo gil siixurlanindan ibarat olur£Eyni
zamanda bu ¢okiintiilorlo tizvi ve kimyavi mengali (orqanogen va
xemogen) maddolara rast golinir. Axirmcilara g6! ¢okiintilorini
misal gostarmok olar. Gollarda karbonat va halogen ¢Okiintilar,
sapropellor, boksitlor, diatomitlor va s. amols gal@ Balxas
goliinds omsalo golmis sapropelitlori akad. N.L.Zelinski balxayit
adlandirmig, onlarin kimyavi terkibini strafli Syronmisdir.

Miixtalif iglimi olan saholarin istor miiasir, istarsa da
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gadim kontinent ¢ékiintiilori bir-birindsn milayyan xiisusiyystlori
ila forglonir. Belo ki, bunlarin bazilari qirmizi, bazilari alvan
rongli faydali qazintilarla (mas., boksit va ya kaolinitls) zangin
olur, bazilari isa bagqa xiisusiyystlorls saciyyavidir.

M.S.$vets ¢bkma siixurlan litoloji torkiblarins goro ii¢
qrupa boliir: 1) qurmti siixurlar; 2) gilli siixurlar; 3) kimyavi va
lizvi (orqanogen) siixurlar.)

Qunntilarin dlgiilerine va formalarina gbrs birinci qrupda
psefit, psamit vo alevrit tipli siixurlar aynilir: 1) psefit
(kobudqunintilt) stixurlar - asasan 6lgiilori 1 mm-don artiq olan-
(50 %-dan gox) qinntilardan ibaratdir; 2) psamit (qum) siixurlar -
donalorinin Slgiilari | mm-den 0,1 mm-2 qadardir; 3) alevrit
stixurlar - donalarinin 8lgiilari asason, 0,1 mm-dan 0,01 mm-»
qodordir. Adlan ¢akilon bu siixurlartn hom ovulan, ham da
sementlogmis, ham hamar, hom ds qeyri-hamar névlari vardir,

¢ Psefitlarin sementlogmis névlori brekgiya va konglo-
meratdan ibarotdir. Brekgiya hamarlanmig kasok, qirmadas va
basqa qunntilardan ibarat olan sementlosmis siixurdur.
Konqlomerat iss hamarlanmus valun, ¢aql ve ¢inqildan ibarat
olan sementlosmis siixurdur.) Konglomeratlar ham danizlords,
ham da quruda amalo gslir. Onlar, adstan, qalinhg1 az va ya gox
olan laylar halinda olur. Psefitlorin ovulan hamarlanmis névleri
valun, ¢inqil vo ¢aqildir. Hamarlanmamis ovulan psefitler iss
qurmadag kasak vo dresvadan ibaratdir.

Qeyd etmsk lazimdir ki, psefitlor grupuna daxil olan bozi
valun vo qaymalarin 6lgiilari 1 m va daha artiq ola bilar.

ngum vo qumdagilar psamit stixurlardandir. Narindanali
qumdagt denslerinin olgiilori 0,1-0,25 mm-s, orta donslininki
0,25-0,5 mm-s, iri denslininki iss 0,5-1 mm-a qodardir. Qum
dsnslorinin  sementlosmasi  naticosinda qumdagi amola golir,
Qumdagini togkil edon donolor bir mineraldan vo miixtalif
minerallardan  ibarat ola bilor. Birincilora monomineral
qumdagsiar, ikincilors iso  polimikt qumdagilar  deyilir,
Monomineral qum yigimlan v qumdasilar var ki, tarkib etibaril4
(95 %-don artiq) ancaq bir mineraldan (mos., kvarsdan) ibaratdir.
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Bels siixurlarda ciizi migdarda bagqa minerallarin qangig olur.
Polimikt qum va qumdagilar miixtslif minerallardan (kvars, ¢8l
spati va rongli minerallar) ibaratdir. Elo qum yigimlan vo
qumdagtlar da var ki, onlarin torkibi asason (75-95 %) kvarsdan
ibaratdir, ancaq basqa mineral qangifi da goxdur. Bunlara
oligomikt qum va qumdagilar deyilir. Tarkiblorinds kvars va ¢l
spatlan Gstiinliik tagkil edsn qum va qumdasilara arkoz qum va
qumdagilan adi verilmigdir. Onlar asason qranit va gneyslarin
pozulma mohsuludur. C61 spatinin miqdan arkoz qumdagilarinda
20-25 %-dan 75-80 %-a catir. Bu qumdagilar ham iri, ham do
narn donali olur. Miixtalif stixur quintilarindan vo minerallardan
ibarat olan qumdagilara grauvak qumdagilar deyilir.

Alevrit-tarkibi asasan kvars, ¢6l spati, mika vo bagqa
minerallardan ibarat olan, danalarinin 8lgiilari 0,01 mm-dan 0,1
mm-a ¢atan siixurlardir. Sementlogmis alevritlors alevrolit deyilir.

Alevrolitlorin  torkibinds alevrit &lgiilerine miivafiq
donslorin miqdan 50 %-den artiq olur. Bunlar qum va
qumdasilarla gillr arasinda kegid formas: togkil edon stixurlardur.
Tarkiblorinds Slgiilori 0,005 mm-dan kigik olan gil danslari gox
olanda onlar gillors, az olanda ise qumlara yaxmn olur.
Alevrolitlors misal gillica, qumluca, 16s, l8svan gillicalori
gostarmok olar.

Torkibindon vo mongoyindan asth olmayaraq donslotinin
Sleiilori 0,001 mm-dsn (bozi tasnifatlara gors 0,005 mm-don)
kicik olan siixur pelit adlamr. Bunlar asason gil vo lillardan
ibaratdir.

Gillor sementlogmis siixurlardir. Onlar molekullararas:
qiivvalarin tasirindan va gox inca danalerin bir-birine baglanmasi
naticasinda kiitlo halinda olur. Mithondisi geoloji tadgiqatlar ti¢tin
tarkibinds 8lgiilari 0,005 mm-den kigik, denalorin migdart 30 %-
dan artiq olan ¢6kmo siixurlara gil deyilir.

Gillorin oasas xfisusiyyatlorindon biri onlarin  plas-
tikliyidir. Gil tozundan hazirlanmig xemirdan farfor (¢ini), fayans,
basqa keramik vo odadavamli momulatlar hazirlanir. Onlardan
adsorbent kimi do istifada edilir. Mangoyina géra qinnti (terrigen)
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va kimyavi gillar, ¢6kmo goraitine géro doniz, laqun, delta, cay,
g6l, buzlaq, dlitvial gillor, mineraloji tarkiblorina gora kaolinitli,
hidromikali (o ctimladon glaukonitli), mentmorillonitli (bazan
xloritli), polimineral vs b. gillor vardir. Bundan basqa, miixtslif
digor slamstlara gora ayrilan avtoxton va ya autigen, adsorbsiya
ve ya afardici (tomizlayici), boksitli, odadavamly, tufogen,
pelagiq, eliivial, deliivial vo s. gillar do mé&vcuddur. Diagenez
proseslari naticasinds barkiyib sartlogmis gillar argillit adlanr.

ir qrup siixurlarin omalo galmesi su hévzslarinds ve
quruda bag veran miixtalif kimyavi proseslorin, heyvanat ve
bitkilarin foaliyyati ilo baghdir. Bels stixurlara miiv iq olaraq
kimysvi va dizvi mangali (orqanogen) siixurlar deyilﬁl(arbonat
siixurlari, silistumlu, kiikiird tursulu vo haloidli rlogsmolori,
domirli, fosforlu siixurlan vo kaustobiolitlori bunlara misal
gostapmok olar.]

%{arbonat stixurlar shongdag1, dolomit va mergellardon
ibarstdir. DOhangdas1 genis yayimis siixurlardan biridir.) Uzvi
shangdasilar, adoton, molyusklarin qabi dan,
foraminiferlordon,  morcanlardan  (korallardan), krineidea
qaligtarmdan ibarstdir) Shongli tistlityt ilo slagadar olarag shongdagilan
foraminiferli, braxiopodlu va s. adlandirirlar. Osasan koratlardan
tagkil olunmus siixura koralli shongdag: deyilir. Kimyavi mangali
kiiraciklar halinda oolitlordan ibarat olan oolitli shangdasilan,
shangli tuflar va digar bels siixurlar malumdur.

# [Tabagir hom tizvi, hom da kimyavi mangali stixurdur. Dnun
tarkibinda  60-70 % plankton orqanizmlarlo (kokolitoforid)
barabar, kimyavi mangsli narmndanoli, toz halinda kalsit minerals
istirak edir. Isti donizlorin dorinliyi 100 m-dan 300 m-» qodor
olan saholorinds amala galir)

[Mergel do 50-70 % tizvi monsoli CaCO; va 30-50 %
hom qirinti, ham ds kimyavi monsali gil hissociklarindan, bir
qadsr Si0,-don ibarstdir. Tarkibinda karbonat minerallar: sayilan
kalsit vo dolomitin hanstnin @stiinlitk togkil etmosinden asili
olaraq mergellar ahangli vo ya dolomitli adlanir. Bu iki mergel
noviindon bagqa gilli, gipsli va s. mergellor méveuddur_]
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E)olomitlar 90-95 % CaMq (COs); birlosmesindan
ibaratdir. Tarkibinds CaCQ; 50 %-dsn artiq olan dolomits
ahangli dolomit deyilir. Dolomit mohluldan ¢okms yolu ilo amalo
gals bilor. Bu halda dolomit laylan gips laylan ilo ndvbslosir.
Cox vaxt dolomitlar shongdagilann milvafiq mahlullarla va ya
shangli ¢okiintiilorle doymas: (dolomitlogmasi) naticasinds ams-
lo goliy Belo hallarda dolomitlerin smalo golmasi ekzogen
metasomatoz va ya hidrotermal metasomatoz proseslori ilo
slagadar olur. Metasomatoz proseslori bir slixurun vo ya
mineraimn mshlullarla, qazlar ve orintilorlo qarsihgh tasin
naticasindo kimysvi torkibini doyigorak bagqa siixura va ya
minerala ¢evrilmosina deyilir. Mahz bela prosesler naticasinds do
dolomitlar amala go,lir]

iatomitlar, trepellar, epokalar va silisiumlu
konkresiyalar (méhtoviler) silisiumlu suxurlardandir. )

/Diatomit af, sart va ya agiq-boz rongli, ovulan, az
sementlogmis, silisiumlu (opalli) torpagvan siixurdur])0, 50 %-
dan artig, mikroskopik deaniz va ya gol diatomea yosuniarimn
qabiglartm togkil edsn sulu silisiumdan (opaldan) ibaratdir. Bazi
diatomitlordas gil hissaciklarinin, kvars va glaukonit danalerinin
gangit olur. |Terkibindo 70-98 % holl olunan silisium var.
Mosamaliliyinin yilksok olmasi, hocm g¢okisinin kigikliyi,
adsorbsiya va bagga xassolori ila saciyyavidir[ésasan Paleogen -
Neogen va Antropogen ¢okiintiilarinda rast galinir)

@ repel diatomitooxsar ovulan, az sementlogmis, ¢ox
yiingiil, xirda mosamoli stixurdur. Terkibinds tizvi maddoler
yoxdur) Osasan sferik formal, Slgiilari 0,01-0,02 mm olan opal,
bazan xalsedon danalarindan ibaratdir.

iatomea yosunlarmm skeletlori olan bela  siixura
diatomeal:, olmayana iso diatomeasiz trepel deyilir) ﬁrepelli%
torkibinda bir gader gilli madda, glaukonit, kvars, ¢6l spaty ol
Ag, boz, gonur, qurmizi va qara rongli trepellor malmﬁ@}ox
giiman ki,) bu siixur biokimyavi mongalidir, Das komiir, Tabagir,
Paleogen-Neogen ¢okiintiilarinda rast galinir.
Boyitk sonaye shomiyystine malik faydali gqazmtdir.
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Ondan tikinti izolyasiyas), adsorbent, katalizator va stizgac
materiali kimi, dinamit hazirlanmasinda va s. istifada olunur.

Opoka mikromosamsli, yiingiil, asasan, opaldan ibarat
olan ¢6kma stixurdur. Torkibinds gilli maddo, diatomea,
radiolyari vs bazi basqa orqanizmlerin skelet hissalori, kvars, ¢ol
spati, glaukonit minerallan da istirak edir, Silisium oksidinin
miqdan 92-98 %-a catir. Opoka kegmisda silisiumlu mergel va
silisiumlu  gil adlamrdi, )Bazi tadqgiqatgilanin  fikrincs opoka
diatomitlorin, trepellorin miixtalif doyigikliklors ugramasi
naticasinds amola galir. Volqa ¢ay1 yaxinliginda bazi rayonlarda,
Ural daglarinin sorq yamaclarinda va bagqa yerlordo Tabasir va
Antropogen ¢okiintiilorinds genis yayilmigdar.

6kmo siixurlar igarisinds silisiumlu konkresiyalar
genis yayimigdir. Onlar miixtalif mongolidif) Bozi miialliflor
stixurlarmn daxilinds corayan edan mshlullardan ¢skms yolu ils,
bosluglarin opal-xalsedon maddssi ila dolmasi naticasinds amala
goldiyini sByloyirlor]] Digorlari isa onlarin amalo galmesini
diagenez proseslari va kristallasma qitvvalori ila alagalondirirlar,
Daxilinda bosluglar olan méhtavilsrs jeod, bark niivasi olanlara
isa jelvak deyilir.ﬁilisiwnlu mohtavilars ohengdagyi gatlarinda
daha ¢ox rast galinir)

Qurumaqda olan laqunlarda va duzlu géllards natrium,
kalium; ™aqneziumun xlor va kiikiird tursular duzlarindan ibarat
stixurlar va halogenli ¢kiintillor amals golir. Bunlara hamginin
halolitlor do deyilin) Bunlardan gipsi CaSO4+2H,0, anhidridi
(CaS0,), kamalliti (KMgCl; - 6H,0), das duzu (NaCl), silvini
(KC1) va s. gbstarmak olar-

g)amirli siixurlar"igorisinds genis yayilmisi vo amoli
shami¥yate malik olani dsmirin sulu oksidlarindan ibarst olan
oolitli qonur rongli domir filizidir} Bu stxurlan togkil edon
oolitlor doyirmi, konsentrik qabiqvan vo radialsiial: formadadir.
E)L;Iit]arin olgiileri millimetrin bir nega hissasinden baglayaraq 15-
20 mm-> catir. Bozi demir siixurlannmn torkibinde manganl:
birlasmolerin migdan yiiksak olur. Bir sira damir filizi yataqlan
xalis ¢6kma mongalidin\ Onlar bataqliglarda, géllsrds, donizlerds,
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hatta quruda, domirli-magneziumlu siixur va minerallarin
pozulmasi va aginmasi naticasinda amalo galir.
lE’%‘Ssrkibinds toxminasn 40 %-o» gadar P,0s olan ¢okma sii-
xurlar fosforit siixurlar sayilir. Onlar hom lay halinda, hom do
jelvaklar halinda olgr__.] Jelvaklar xeyli genig yayilmishr. Onlarin
dlgiilari, adoton, 19-20 sm-dan bdyiik olmurf Fosforitlor yiiksok
keyfiyyatli giibro hazirlanmasinda iglonir. Adstan, torkibinds
P,0s-in miqdar1 12-15 % olan fosforit giibrs tigiin yararh say@
austobiolitlar. Yunanca kaustos-yanan, bios-hayat,
litos-das demoakdir. Demali, kaustobiolit yanar biogen moangoli
siixurdur. Kaustobiolitlor tizvi maddolorls zongin siixur va
minerallardir. Giiman edilir ki, onlar bitki vo heyvan
orqanizmlorindon omolo golir. Omalogolms goraitino  gors
kaustobiolitlari iki grupa ayinrlar:

1. K&miir sirasina aid olan kaustobiolitlor.

2.Neft va naftoidlasr sirasina aid olan kaustobiolitlar}

irinci siraya komilr, torflar vo yanar sistlor daxildir.
Kohraba mineral: da bu siradandir. Bunlar tizvi madds ilo zangin
olmalar: ilo saciyyavidir. Belo ki, komiirlorin torkibinds zvi
maddanin migdan 50 %-dan artigdir. Yanar sistlards uzvi maddo
26-80 %-a goder olur. Birinci siraya daxil olan kaustobiolitlor
singenetik, yani tapildiglan yerdo amolagslon siixurlar sayili}.

Ikinci siraya neft, asfalt, ozokerit vo bagqa neftdontéramo
mohsullann  daxildir. Bunlar epigenetik tobiatlidir, yani bagqa
yerda amalo golib, tapildiglan yers migrasiya edib toplanmigdir.
Migrasiya dedikdo, harokst edarsk yerdoyisms noazords tutulur.
Qeyd etmok lazimdir ki, neft vo naftoidlorin, yoni nefidontérama
maddslorin moensoyi haqda miixtalif fikirlor mdvcuddur. Bazi
tadgiqatgilar bunlar1 biogen mongali, bazilori isa abiogen (qeyri-
iizvi) mengsli sayirlar. }

Kaustobiolitlorin {imumen qabul olunmus tosnifat
yoxdur. Akad. [.M.Qubkina gdra komiirler va neftlor iki genetik
kaustobiolit siras1 togkil edir. Sistlor isa komiirlorlo neftlor
(bitumlar) arasinda kegid tagkil edon siixur sayihir. Belo hesab
edilir ki, kaustobiolitin torkibinds olan karbonun hidrogens
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nisboti (%) no qador az olarsa kdmiirs yaxin olar. Biitiin

kémiirlori humolitlara, saropelitlors, liptobiolitlors vo bunlarin
arasinda yerlagan bozi kegid formalanina aymrlar. Neftlarin an
gox yayimug tesnifati onlarin tarkibinds olan karbohidrogenlors
goradir. Molumdur ki, qazinti komiirlorin oksariyysti mixtolif
bitkilordon, osason ali bitkilordsn va onlardan ¢ixan qatran
maddalorinden amals galir. Belo siixurlara (kémiirlora) torf,
gonur komiir, dag kémiir vo antrasit aiddir. Bunlar qumotitlar
qrupundandur.

Saprolitlar qrupuna daxil olan kémiirlor osasan
gollordo vo baslica olaraq yosunlardan vo heyvanat
planktonundan amolo galir. Ancaq grafitin an boyiik y1gimlan
kdmiirlorin qrafitlosmasi ils slagedardr.

Sapropel komirlor az tosadiif olunan boghed va
kennel adlanan kémiir novlorine deyilir. Onlara, adstan, humus
komiirlorin arasinda rast galinir. Bazan sarbest yataglar halinda
da olur.

Yanar sistlor sapropel kdmiirlars nisbotan daha genis
yaymigdir; asanhqgla ahisib yanan, bark, nazik laylardan ibarot
sistvart slixurdur. ) Bu siixurlarin torkibinds iizvi maddonin
(kerogenin) miqdar 10-15 %-don 80 %-o qadardir. Siixurun
qalan hissesi gil, karbonatlar va silisiumlu maddadan ibarstdir.
Rangi qonura ¢alan boz va qonuru sandir. Yanar sist havasiz
soraitds  500°C, hava soraitindo iss 1000°C-ya qadar qiz-
dirtldiqda ondan neftobenzar qatran (sist yag1) ve qaz aymlr.
Kerogenls zangin sistlordon siixurun kiitlasine géra 30-50%-o
qader qatran almaq miimkiindiir. $istin noviindan asili olaraq
onun izvi maddosinin (kerogenin) torkibi karbon (56-82%),
hidrogen (5,8-11,5%), azot (1-6%), kikkird (1,5-9%) vs
oksigendan (9,36%) ibaratdir. Dlbatts, miixtalif kerogenlorin tar-
kiblori miixtalif olur,

Yanar sistlarin torkibinds mineral madda va tizvi madda -
ali bitkilarin va yosunlann qaliglari vardir. Bu sfixurlara Kembri
¢oktintiilarinden baglayaraq Neogen ¢okiintillorine qoadar rast
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golinir. Onlardan yiiksak kalorili qazlar, motor yanacag, siirtkii
yaglan, fenol va s. alimr.
eft - maye kaustobiolitdir. Tarkibi asasan karbondan

(79-87%) va hidrogendsn (11-16%) ibarstdir. Bundan basqa
neftin torkibinds oksigen, kiikiird va azot vardir. Bu elementlarin
iicii bir yerds toxminon 1-2% togkil edif)Els neftlor do var ki,
onlarda hefeoelementlar adlanan bu i¢ elementin migdan bir nega
faiz va daha artiq olur.Ylarkibinds takcs kitkiirdiin miqdar: 5-6%
va bundan artiq olan neftlar do var. Belo neftlor kiikiirdlii neftlar
saylhr.@arbon va hidrogen neftlarin tarkibinds karbohidrogen
birlogmalari halinda ohir\Neft karbohidrogenlafi asason ii¢ siraya
aiddir: metan sirasi (CnHaz), naften sirast v ya polimetilenlsr,
yaxud siklanlar (CnHp,) sirasi vo aromatik sira (arenlor CnH2,.).
Bu ii¢ swraya aid olan karbohidrogenlsrdon bagqa neftlordo
miirokkab quruluslu (kibrid) karbohidrogenlar do vardr.

k(klg\leﬂiarin torkibinds  heteroatomlu, yoni kiikiirdli,
oksigenli va azotlu birlogmalor do igtirak edir. Bunlardan
gatranlan, asfaltenlori, sulfidlari, disulfidlori, merkaptanlan,
fenollar1, efirlori; piridini, anilini va s. birlosmalori gértarmok
olar) Torkiblorino gora metan asasli, metan-naften ssasli, metan-
naften-aromatik asash, naften asasli, naften-aromatik asash
neftlar vardir) Neftlorin sixhiga 0,75 q/sm3-dan, 0,96-0,97 q/sm3-a
gadar doyigir] Qatranli-asfaltenli maddalarin migdan 35%-3 ¢atan
qat: neftlors malta deyilir.)

Diinyanin neftla oan zongin olkslori yaxin va orta
sorqdadir. Bu cohotden Ssudiyys Orabistami, Kiiveyt, Iran, Iraq
xiisusila geyd elilmolidir. Umumiyystls, hazirda Antarktidadan
basga diinyanin biitiin gitalarinds neft ¢ixarihr. Neft istehsali va
kasfiyyat: takco quru da deyil, denizlorde do aparilir. Diinyada
istehsal olunan neftin xeyli hissasi daniz yataglarindan alun}\.l

(ﬁ. Magmatik siixurlar. Bunlar Yerin dorin qatlarinda
orinti halinda olan magmanin iist gatlara soxulub soyumasi,
pargalanmas), Kkristallagmasi vo ya yer sothino piiskiiriilmasi
noticosinds amals galir. Omalogslms soraitino miivafiq olaraq
onlar iki bdyiik grupa béliniir.
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1.Effuziv siixurlar. Vulkan piiskiirmasi naticesindo
magmamn yer {izorino ¢ab soyumasindan amoals  galen
sixurlara effuziv sixurlar deyilir. Yerin dorin qatlarinda maye
halinda olan maqma kiitlasi, piiskiiriiliib yer sathins ¢ixanda lava
adlanir. Lava isa soyuyub effuziv siixurlan omsls gatirir. Lavamn
yer ssthinds tez soyumasi naticasinds amola golen stixurun bir
qismi kristallagir, diger gismi iso xirda kristallik, yaxud giigo-
vari hala digiir. Effuziv siixurlarin bir névii olan ekstruziv
siixurlar qati lavanm sixigdinhb  yer sothino ¢ixarilmasi
naticasinds amals galir. Onlar petrografik tarkiblarine gora
effuziv slixurlardan az forqlonir, lakin nisbatsn daha yaxsi
kristallagmug olur. Effuziv siixurlara misal felzitlori, liparitlari,
traxitlori, andezitlori, bazaltlan va b. géstarmok olar. Har effuziv
siixurun iki adi ola bilor. Bu, ya onlarn yag va ya neca qalmasi
ila slagadardir. Masalan, traxit-kaynotip, traxit porfir iss paleotip
(qgoca) siixurdur.

2.Intruziv siixurlar. Horokats galmis magmanin yu-
xanda yerlogon siixurlan yanb yer izine ¢ixa bilme-
masi ilo slagadar olaraq miisyyen dorinlikds bogluglara
soxularaq, tadricon soyumas) naticasinds amolo golir. Bunlara
hamginin plutonik sixur deyilir. Effuzivlorden forqli olaraq
intruziv siixurlar barkiyib kristallagmms halda olur. Bunlara misal
qranit, sienit, diorit, qabbro, piroksenit, dunit va s. géstarmok
olar.

‘ [Intruziv siixurlar amolo goldiklari darinliklardon asihi
olaraq lic yers boliiniir: I) abissal, yoni boyiik darinliklords,
2) hipabissal-orta dsrinliklords v 3) subvulkanik-yer ssthina
yaxin dprinliklarda amoals galan silxurlar)

f&ydmdlr ki, magmatik siixurlarin torkibi vo fiziki
xassalori, yatim formalan magmanin terkibindsn, onun yer
qabiginda soyuma vs kristallagsma garaitinden va s. asihdy/
agma yer qabifiina soxulanda amals golon maqmatik
cisimlarin formalar asasan iki név olur: 1) béyik darinliklars
moxsus (abissal) formalar; 2) kicik dorinliklors moxsus
(hipabissal) formalar. ]
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'Birincilers misal b&yiik masafalorda izlanon va sahasi 200
km?-dsn artiq olan ve an bdylik intruziv cisimlor sayilan
batolitlori vo onlardan bir qador kigik, oksar hallarda silindrik
olan stoklar gostarmak olar. Batolitlsr tarkib etibarils, asasen,
granitoidlardan ibaratdir.

Ikinciloro gobolokvan kémbo (karavay) formah-
lakkolitlari, batiq (nimg¢a) formal: fakolitlori vo miixtslif catlara,
yanqlara dolmus va onlarin formasini almis cisimlari-damarlan
aid edirlor. -

i Magmatik siixurlar 6ziinamoxsus miixtalif struktur va
tekstur' xisusiyystlori ilo saciyyovidir. Magmatik siixurun
strukturu dedikds onun kristallagma doracssi, onu togkil edoan
minerallarin 6lgli vo formalan ila sartlonan daxili qurulusu
nazorde tutulur.}Magma boyiik derinlikdo uzun miiddst arzinds,
yiksak tazyiq #o temperatur goraitinda soyuyub kristallasanda
tam kristallik danslari, eyni 6l¢iilit strukturu olan siixur amolas
golir, Stixur lavanin yer sothinds vo demasli, tez bir zamanda
soyumas! naticasinds amala galarsa, bela siixurun kristallan ¢ox
xirda olur va ¢atinliklo segilir. Belo siixura gizli kristallik sibcur
deyilir. Qat1 lava soyuyub qazsizlasanda strukturu siigovan olan
slixur amoals galir. Obsidian, perlit, pemza bels stixurlardandur.

Siixuru tagkil edon ayri-ayr hissalarin bir-birino goéro
yerlagsmoasi vo istiqamotlonmasi onun teksturunu saciyyalondirir.
Bircins qurulugla saciyyalenan siixurlarin teksturu kiitls halinda
olur. Soyuma zamani maqmanin axim ila slagadar olaraq siixurun
qurulusunda bu va ya bagqa istiqgamatlonms miisahida olunarsa
bela tekstur fluidal adlanir. Magmatik siixurlann teksturu, onlarin
kristallagma xiisusiyyatlari, isti maqmanin bosluglan doldurma
saciyyasi va s. ila alagadardir. Cokmo siixurlarda ilkin va téroma
teksturlar ayirirlar. Ilkin teksturlar ¢6kmso prosesi zamam (mss.,
laylanma) vo hala borkimomis ¢ékiintiida (mas., sualti siiriismo)
omolo golir. Téroma teksturlar ¢okiintiiniin stixura gevrilmasi
proseslorinde  (diagenez, katagenez vo metamorfizmin ilk
morholasi) amoals golir. Ilkin teksturlar mexaniki amillarin
¢okiintiilora tosiri ilo (abiogen teksturlar) va ya orqanizmlerin
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faaliyysti naticasinda (biogen teksturlar) yaranir. Xirda lopslonme
slamotlori, quruma ¢atlari, orqanizmlorin faaliyyat izlori kimi
ilkin teksturlar osasen xwdaqunintih siixurlarin  laylanma
sothlarinde miigahida olunur. Bazon siixurun struktur va tekstur
xilisusiyyatlorini bir-birindon ayirmaq ¢stin olur. Qeyd etmok
lazzmdir ki, Amerika, Ingiltoro va bszon Fransa geoloji
adobiyyatinda bizim geoloji odobiyyatimizdan forgli olaraq
struktur vo tekstur mafhumlarnim oksins islodirlar. Belo ki, biz
suxurun struktury adlandirdifimiz x{susiyyatlori onlar tekstur,
tekstur adlandirdigimiz  xiisusiyystlori ise struktur sayirlar.
Almaniya geologlar1 va Fransa geologlarinin sksariyyati tekstur
mafhumunu biz dilsiindilyiimiiz kimi basa diisiirlor.

(Kiirsvari, mesamali, bitumlu, kriogen, xatti, zolaqvan,
linzavan, abiogen, biogen, alevrit-pelit, layvan, sistvar,
siitunvar, sferik, sobokali, lokali, gqangiq, pemza, pertit,
konglomeratvar, konkresiyali, qabiqvani, mandelsteyn va ya
badamvan, taksit, mermervart va xeyli basqa tekstur ndvleri
vardir. )

Magmatik stixurlan tarkiblorinds olan kvarsin (silisium
oksidinin) vo ya imumiyyatla, SiO,-nin miqdan ils da siniflora
ayirirlar. Bu cshatdon turs, orta, asasi va ultra osasi siixurlara
ayirirlar. Turg siixurlarda silisium oksidinin migdan 65-75%, orta
stixurlarda 52-65%, asasi siixurlarda 40-52% vo ultra 3sasi
siixurlarda 40%-den az olur.

1. (Metamorﬁk siixurlar. Bunlar bdyiik tozyiq, tempe-
ratur, isti mEMImﬂEﬁE%ﬁ_n%mm vo
‘¢okmo stixurlardan amala galir. Metamorfik siixurlara misal sisti,
kvarsitlori "V3_§. pOSISTMOK_olar. ] Ol suxurlar diagenez v
epigenez proseslsrins msruz qalaraq giiclit tazyigin va istiliyin
tasirindan dehidratlagma va sementlogms naticasinds argillits va
sista cevrilir. Sistlor kristallik vo metamorfik_adlanan iki boytik
qrupa bolinir. Metamorfiziosma proseslari zaman:  sixurun-
qurulusu, onun tarkxbl dayisir, yenidon kristallasma bas venr
Yenidon _]gnstall smada  siixurun strMu da doyisir )
struktur amala gahr BemuirTM r_deyilir. ;Ela

LA g T
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"mm_%_m%ﬂwmm
s ancaq qiSmon dayigir. Bels stixurlar A

SUXurun yeni s hlasioues
STava edilir. Masalan, blas oqramt b astoporf rit struktur

deyttit

Yenidon kristallasma noticasinda jlkin stixurun strukturu
tam dayiganda bel5 struktur kristalloblastik adlarur. Metamortik
stixurlarin teksturu asasan sistvari, Zolagvan, kiitlovan olur.

(‘Sistvan teksturlarda siixurun tarkibinds ofan minerallarin
danslori uzunsov va lévhavan olun Onlar bir-birino paralel
birlasir. Zolaqvan teksturlarda ise’ nisbaton nazik, miixtalif
mineraloji tarkibs malik vo miixtalif rangli zolaglar ndvbalogir.

Kiitlavar teksturlar zolagsiz olur va siixur bircinsliliyi ilo
saciyyalanir. Bela teksturlar, adatan, miixtslif metamorfik sistlar,
mormorlar, kvarsitlor vo bagqa stixurlar iiglin saciyyovidir.
Zolaqvan teksturlar aksar hallarda qneyslards miigahida olunur.

fMetamorfik siixurlarin mineraloji tarklbl onlarm amals
goldiklort maqmatl rkibina
Oxsayir) Adatan, bela siixurlarda mineraloji tarkib kvars, ¢6l gpati,
" piroksen, amfibol, mika va s.-don ibaratdir. Qeyd etmok lazimdrr
ki, metamorfizlagms prosesinda siixurlarda yeni minerallar amalo
galir vo ya bazi minerallann say: artir. Masalan, granit qrupunun
minerallariny, vollostaniti, disteni, andaluziti, diopsidi, epidotu,
tremoliti, xloritlari va b. gdstarmak olar.

Metamorfik siixurlarin kimyavi torkibi do ilkin siixurlarn
torkibindon ve metamorfizm prosesinin saciyyssinden asilidir.
Moasalon, dunit siixuru metamorfizlosmo naticasinda serpentin
siixuruna ¢evrilir. Bu proses zamam dunitds olan magneziumun
va silisiumun miqdan azalir, hidroksil qrupunun miqdar1 xeyli
artir v basqa doyisikliklor bag verir. Kimyovi tarkibin
doyismasini miisyyan etmok iiglin siixurdaki bu ve ya basqa
elementin atom miqdarindan asil: olan smsalin hesablanmas: va
onun oksigen atomlar: ils alagasino ssaslanan metoddan istifada
edilir. Bu doayisikliklor Q.P.Qorskov va A.F.Yakusovanmn
kitabindan gétiirtilmiis 10-cu cadvaldo T.Bartunun verdiyi
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malumatdan aydin goriiniir,

Metamorfizm prosesinda dunit va serpentinin
kimyavi tarkiblorinin dayismasi

Cadval 10
Sixur |Si [ ATl [Cr {Fe"|Fe" [Mn|Ni Mg [Na [K [ OH)
Dunit 3770 9|2 {0,061 [0,6]2 {689 [0,0 (0,0 [84
Serpentin| 2487 3|3 |26 [9 {0,703 367 0,4 0,4 | 683
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BESINCI FOSIL
YERIN FizZiKi XASSOLORI

YERIN SIXLIGI, TOZYIQ VO TEMPERATURU

Yer kiirosini toskil edon maddenin sixhg hagqinda
uciincii faslin baglangicinda qisa molumat verilmigdir. Onun orta
sixlifa 5,52 g/sm® sayilr. Yer kiirasinin orta sixhigim ilk dafa
geofizik Joli gox sada bir {isul ito tayin etmigdir. O, eksperimenti
adi, lakin daqiqliyi 0,001 mq olan terazi vasitasile aparmisdur.
Torozinin bir gz o biri goziinden 21,6 m hiindiirds dururdu. Bu
torszi ya bir hiindir binamn tavamindan asih, ya da bir gaxtin
agzinda qurulur. Torazinin {ist gozlino milayyon yiik (M), o biri
goziina dag (@) qoyub tarazlagdinrlar. Bundan sonra M yiikiinii alt
g6zo qoyurlar. Bu halda ait goza Yerin cazibo qiivvasinin tasiri
daha ¢ox oldugu iiglin terazinin gozlarini tarazlagdirmaqdan 6t
iist gézo a+m goder dag qoymaq lazmmdir. Bundan sonra alt
goziin altma agirh@ 5775 kq olan qurgusun kiira qoyulur,
naticods yenoa da tarazliq pozulur. Tarazinin gozlarini yenidon
tarazlasdirmaq figlin onun ist gozina slava das (n) qoyulur.
Moalum olan a m, n kemiyyatlorina osasen distur qurulur va
namolum olan kemiyyst-Yerin orta sixh1 hesablanr. Joli bu
eksperimenti noticasinds Yerin orta sixhigmin giymotini 5,692 -
0,068 g/sm’ toyin etmisdi. Joliden sonra bagqa todgiqatgilar
miixtolif Gsullarla Yerin orta sixhigmi dlgmis va onun aldif
raqemlars yaxin ragamior almiglar. Nohayat, Yerin orta sixhifinin
5,52 q/sm3 olmasi milayyan edilmigdir. Yer qabigin tagkil edan
siixurlarin sixhign Yerin orta sixlifindan xeyli az oldugu ii¢iin
onun dorinliklarinda va niivads sixhq daha boyik olmahdir. Bir
ganun olaraq sixliq yer qabigindan Yerin niivasing dogru artir.
Ancaq sixliin artmasi sigrayis saciyyosi dasiyir. Yer qabigim
tagkil edon stixurlann orta hesabla sixhig 2,6 q/sm3-dir. Qitalerda
¢okms siixur qatimn orta sixh 2,2 q/sm3 , onun altinda olan sort
qranit qatminki 2,4-2,6 g/sm’, bazalt qatiminki isa 2,8-3,3 g/sm’-o
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qadardir. Geoloji adabiyyatda bu haqda bagqa ragomlors do rast
galinir. Moxorovigi¢ sarhadinin altinda, iist mantiyada maddoanin
sixligr 3,3 g/sm’, xarici niivs sorhadinds 6 q/sm’, sonra kaskin
artaraq 9,5 q/sm’-a ¢atir. Daha darinds sixliq yens da tadrican
artr va Yerin morkozinds (daxili niivads) - 12,5 g/sm” toskil edir,
Qeyd etmok lazimdir ki, Yerin niivasini va mumiyyatls, biitiin
geosferlari tagkil edan maddanin sixhg1 haqqinda basqa fikirlar da
sGylonmigdir. Bels ki, Klark va Ferringtona géra Yerin nitvasinin
51x11%1 7,8 gq/sm’, Qoldsmidta goro 8 q/sm’, Vixerta géro 84
q/sm’, Vilyamson vo Adamsa gors 10-10,7 g/sm*-a yaxindir.

Yer sathinds okean soviyyasinda tozyiq 0,986923 bar va
ya bir atmosfer togkil edir. Qitalords yer qabigi il mantiya
sorhadinds tazyiq 10-20 min bara yaxmdir. Giiman edilir ki,
mantiya-xarici niivs zonasinda, yoni 2900 km dorinlikda tozyiq
taxminan 1,4 min., Yerin markazinds 3,5 min. bara va ya
3,6-10" Pa-ya ¢atir.

Yerin temperaturuna gslinca, geyd etmok lazimdir ki, yer
sothinda temperatur Giinogin radiasiyasi ilo, Yerin daxilinda isa
radioaktiv pozulma ilo slagodardir. Yer sothinds an yliksak
temperatur Afrikamin tropik sahralarinda (57-58°C), an algaq
manfi temperatur iso Antarktidanin morkazi rayonlarinda (-90°C)
qeyd edilmigdir, Yerin temperaturu yer ssthindoan nilvayas qador
tadricon artir va giiman edilir ki, Yerin niivasinin temperaturu
3600-4000°C vo hatta bazi malumatlara gérs 5000°C-ys ¢atir.
Giinagdan yer ssthina ilda 5,44 - 10%* Coul slia enetjisi galib catir,
Bunun toxminen 55%-ni atmosfer, bitki Ortllyli va torpaq gan
udur, bir sira proseslor naticasinds bu siia enerjisinin bir hissasini
yasil bitkilor monimsayir (fotosintez), bir hissasi yerdon geri
qayidir. Giinogdon gslon slia enerjisinin qalan hissosi yer
sothindon atmosfers vo kosmik fozaya va daha yuxanya sks
olunur.

Miixtolif sahalords Yer sothindan miisyyan darinlikda
sabit temperatur zonasi vardir. Bu zonanm temperaturu  Yer
sothinds temperaturun artib-askilmssindsn asil; olmayaraq daim
sabit qalir va onun darinliyi sksar hallarda 10-20 m arasindadir.
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Masalon, Abgeron yarimadasinda sabit temperatur zonasinin
dorinliyi toxminan 10-11m, Moskva strafinda 20 m-o yaxindur.
Yuxanda qeyd edildiyi kimi, yer sathindon niivaye dogru
temperatur yiiksalir, Qutenberq sarhadinda (2900 km dorinlikda)
toxminan 2500°C va niivada bozi hesablamalara gére 3000°C,
basqa hesablamalara gbra iss 4000°-5000° C-ys gatir. Bu haqda
basqa fikirlor da vardir. Mosolon, akad. V.I.Vernadskinin
fikrinco, Yerin daxilinds an yiiksok temperatur taxminsn 60 km
dorinlikda olmahidir. Bu dorinlikdan asag istilik monbayi olan
radioaktiv elementlor get-gedo azaldiy tgiin temperatur da
todricon azalmalidir. Vernadskiys gore Yerin nilivasinda
temperatur nisbaten algag, balka da niive soyuq olmalidur.

Yerin temperaturu ilo olagadar geotermik moartabo,
geotermik gradiyent vo istilik axim moafhumlarindan istifado
olunur.

Uzunlug vahidina géra (m-lorls) temperaturun dayigmasi
(deracalerlo) geotermik gradiyent adlanir. Farz edak ki, miiayyan
sahads yer sothindsn baglayaraq dorinlik 100 m artdigea
temperatur 2,5°C yiiksslir. Demoali, o sahada geotermik gradiyent
2,5°C-ya boraboardir. Geotermik pilia temperaturun 1°C artimin
gbstaron uzunlug raqamins deyilir. Masalan, miisyyan sahads hor
30 m-don temperatur 1°C artarsa o sahado g eotermik pillanin
qiymati 30 m-o barabar sayilir.

Geotermik pillonin qiymatini hesablamaq tigiin asagidaks
diisturdan istifads olunur:

burada K - geotermik pillo; N- temperaturu dlgiilon dorinlik; h-
sabit temperatur zonasimun dorinliyi; T-6lgiilen darinlikda
temperatur; f-temperatur Olgillon sahods havamn orta illik
temperaturudur.

Daim sabit temperaturla sociyyslonon qatin  ssthi
izotermik soth adlanur. Orta illik temperatur miixtolif srazilarda

83



miixtolifdir. Masaslon, Abgeron yanimadasinda orta illik
temperatur 14,4°C, Moskvada 4,2°C qabul edilmigdir. Abseron
yarimadasinda 2500 m dorinliya qader geotermik pillanin
qiymoti miixtalif rayonlarda 25,4 m-dan (Sabungu) 32-33 m-a
(Bibiheybat) ¢atir. Dorinlik artdigca geotermik pillonin da qiymo-
ti artir. Darinlikls slagadar temperaturun doyismosi miirakkab
saciyye dasiyir. Belo ki, eyni bir sahods miixtslif dorinlik
intervallarinda geotermik pillonin qiymati miixtslif ola bilor.
Eyni dorinlikde qnsifin  ganadlanmn  temperaturu, onun
tapasinin temperaturundan fargli olur.

Bozi tadgiqatgilarin hesablamalarina  goro  Yerin
temperaturu 20 km dorinlikds 550°C, 60 km darinlikda -1050°C,
100 km doriklikda -1350°C, 200 km dorinlikdo -1700°C-ya
baraber olmalidir,

Yerin daxilinde miixtolif sahalords dorinlik artdigca
temperaturun  miixtalif dsracads artmas: stixurlann  istilik
kegiriciliyi vo istilik komiyystlori ila olagadardir. Miixtolif
siixurlann istilik keg:mc;hyl miixtolifdir vo kristallik siixurlar
iiglin bu komiyyst (5-8)-103, ¢okmo siixurlar figiin (2-5)-10”
kal/sm + san.dar-ya barabardir.

Istilik aximmin qiymoti quruda -1,2-1,5, okeanlarin darin
¢okokliklori iigtin  -0,2-0,6, qalxanjar daxilinds -07 1,1,
okeanlann araliq dag silsilolorinde 2,5-8-10° kal/sm® - san
kamiyyatlori ilo ifads olunur. Magmatizm proseslori bas veran
rayonlarda istilik axininin giymoati xeyli yiiksokdir.

Yerin daxili temperaturu ilo slagadar olaraq giiman edilir
ki, niivadon basqa biltiin geosferlorin maddasi bork halda
olmaldir. Yerin ancaq bezi dorinliklorinds, daha dogrusu
maqmatizm proseslori bas veron zonalarda, maye halinda
maddanin do varhig1 gorsk giibhs dofurmasin. Yerin daxilinds
maddonin vaziyyati haqda, baslica olaraq, seysmik dalgalarn
yaylmasi siirstinin dayismosi asasinda miilahize ytirtidiiliir.
Molumdur ki, uzununa dalgalann siirsti 5-8 km/san, enina
dalgalarinki 3-5 km/san va sothi dalfalannki 3-4 km/san-yo
barabardir. Miloyysn olunmusdur ki, enino istigamatli seysmik
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dalgalar Yerin niivesindon keg¢mir. Bu iso mayelarin enino
dalgalan kegirmadiklarini nszars alaraq niivonin maye voziyystdo
olmasim diiglinmays asas verir.

YER MAQNETIZMI HAQQINDA

Yerin maqnetizmina galinca qeyd etmok lazimdir ki,
planetimizin maqnit xassalarino malik olmas: holo qadim ¢inlilors
molum idi. Elo kompasi da onlar icad elomiglor. Yer
maqnetizminin va ya geomaqnetizmin 9sas elementi Yerin
maqnit sahasidir.

Yerin vo Yerotrafi kosmik fazamin magnit sahasinin
mokan daxilinds paylanmasini, onun zaman arzinds doyigmasini
va bununla slagadar olaraq yerds va atmosferin tst hissasinds bag
veran proseslori geomagnetizm adlanan elm sahasi 8yronir.

Magqnit sahosinin yaranmasi bilavasits Yerin daxilinds
olan moanbolarle aslagadardir. Xarici amillor (magnitosferda va
ionosferds olan elektrik carsyanlan) bu prosesds clizi rol
oynayaraq ancaq 1% togkil edir. Geomagnit sahosi garginlik
vektoru ilo sociyyavidir. Onun kemiyyati va istigamati Yer
magnetizminin 3 baghca elsmenti ilo milsyysn olunur. Yerin
magqnit sahasini ilk baxigda eyni derocads magnitlogmig, oxu
Yerin magnit giitblarini birlogdiran vo Yerin firlanma oxu ils 12°-
lik bucaq taskil edan sfers, daha dogrusu, dipola banzatmak olar.
Bununla slagodar olarag, Yerin magqnit sahosinin magnit
ekvatorunda tifiiqi tegkiledigisi (H), onun magnit qiitbiinds saquli
togkiledicisine (Z) nisbati 1:2 kimidir. Eyni daracads
maqnitlagmis sahoden (Te) bagqa, qita anomaliyalan vo ya qaliq
magnitlogmo sahasi (7g), anomal magnitlosmo sahasi (7a) va xa-
rici magnitlagma sahasi (7x) aymrirlar. Belslikla, imumi magnit
sahosi T=Te+Tq+Ta+Tx-dir.

Qite anomaliyalarnt i¢arisinds Sorqi Asiya ve Braziliya
maqnit anomaliyalan 6z intensivliyi ilo bagqa magnit
anomaliyalanindan, xiisusen regional va lokal anomaliyalardan
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kaskin farqlonir. Cografi xaritalords gorginlik vektorunun eyni
qiymatli noqtalarini birlagdiran xatt izodinam adlanir.

Magqnetizmin bagqa elementi magnit meylidir. Miioyyan
edilmigdir ki, simal yarimkiirado magnit oxunun gimal torafi,
canub yanimkiirsds iss canub tarafi horizonta toraf meyil edir. Ox
ilo horizont arasinda amals gslon bucag, yoni geomagqnit
sahesinin gorginlik vektoru ilo iifiigi miistavi arasinda yaranan
bucaq magqnit ayilms bucag: adlanrr. Eyni maqnit ayilma
bucaglanm birlagdiran xatts izoklinal deyilir. Magnit ayilmo
bucaginin qiymoti ekvatordan qiitblors torsf artir va maqnit
qiitblorinda saquli vaziyyats yaxin olur. 1zoqonlar meridianlarla
bucaq togkil etdiklari kimi, izoklinallar da eyni en dairalari ilo
eyni istiqgamatda olmur.

Magnit syilma bucaginin giymoti sifir olan, yani maqnit
oxu ifliqi olan voziyysti ifads edsn izoklinala magqnit ekvatoru
deyilir, Bu ekvator Simali Afrika vo Canubi Asiyada cografi
ekvatordan 10° simal en dairasi goder yuxandan, Coanubi
Amerikada 15° canub en dairssi qadar asagidan kegir,

Hor hansi bir srazide maqnit oxunun meridiania toskil
etdiyi bucaq magnit meyli va ya inhiraf bucag adlamr. Bu bucaq
cografi meridiandan garqo (miisbot magnit meyli} va qarbs torof
(monfi magqnit meyli) ola bilor. Xaritada eyni magnit meyli
(inhiraf) bucaqlanni birlogdiron xstlars izogon ad1 verilmisdir.
Magnit meyli sifir olan izoqon magnit meridiam adlamr. Izo-
qonlarin meridianlarla bucaq tagkil etmolarina baxmayaraq onlar
cograft qiitblorin yaxinliginda olan ndgtalarda  qovusur. Bu
ndqtolars magnit qiithlori deyilir. Basqa sozlo, geomaqnit
qiitblori Yerin magnit oxunun yer sathi ilo kasigdiyi arazidir.
1970-ci ils olan molumata goro gimal magqnit  qitbiiniin
koordinatlan 101,5° sorq uzunluq dairasi, 75,7° simal en dairasi,
canub qiitbiintin - 140,3° sorq uzunlug dairesi, 65,5° canub en
dairasi idi. Yerin magqnit oxu, onun firlanma oxu ils 15° bucaq
togkil edir. Magqnit qiitblorinin cografi qutblo diiz galmamasini
Yer kiirosinds qurunun va suyun (okean va danizlarin) geyri-
barabar paylanmasi ils izah edirlor. Magqnit giitbalerinin mévqeyi
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dayisdikcs magnit ekvatorunun da vaziyysti dayisir. Onu da qeyd
etmok lazimdir ki, Yerin cografi qiitblorinin mdévgeyi geoloji
zaman arzinds 18-ci sokildon goriindilyii kimi todrican
doyismigdir.

Paleomagqnit tadgiqatlan gosterir ki, asas maqnit sahasinin
istigamsti geoloji tarix arzinds dafalorlo doyigmigdir. Giiman
edilir ki, son dofs bu hadisa 0,7 min. il bundan qabaq olmugdur.
Yerin magqgnit sahssinin yaranmasi haqda mixtalif fikirlor
sdylonmigdir. Hazirda tadgiqatgilarn oksariyysti belo fikir-
dadirlor ki, magnit sahosinin amolas golmosini geomaqnit
dinamosu farziyyssi daha diizgiin izah edir. Bu forziyyays goére
Yerin maye halinda olan elektrik kegirici niivasinds kifayat qadar
intensiv vo miirokkob harakatlor noticasinds magnit sahosi
yaranir. Bu prosesi dinamomasginda elektrik coroyanm: va maqnit
sahasinin yaranmas! kimi tasavviir edirlar.

Sakil 18. Yer kilrasinin simal qlithiiniin geoloji tarix
arzinds mavgeyi (Kreyxhayera gira);

1 -Proterozoy erasy; 2 -Silur dovri; 3 - Karbon dovril;
4 —Paleogen va Neogen; 5 - Anfropogen

87



Yerin maqnit sahesini Slgmok igiin maqnitometr,
inklinometr, maqnit torszisi, magqnit kompasi va bagqa
cihazlardan istifads olunur. Magqnit sahosini toyyars ve
vertolyotdan aeromagnitometrlor vasitssilo do 6lgiirlor. Bu
maqgsadla kosmik gamilardan da istifads olunur. Geomaqnetizmin
Gyranilmasinin gamilorin va tayyarslorin idars olunmasinda,
geoloji, geofiziki, geodezik, markseyderik va s. todgiqatlar iigiin
bdyiik shomiyyati var. Ancaq geomagnetizm mofhumu ila ayn-
ayn siixurlanin magqnit xassalorini bir-birinden ayirmaq lazimdur.
Siixurlarin magqnitliyi onlann torkibinds olan domirin (magnetit
mineralinin) miqdanndan asihdir. Bels ki, bazalt yliksok
maqnitliliklo forqlonir. Diorit, diabaz, sienit nisbatan az
magqnitlilikls va porfir, qranit daha az magnitlilikls saciyyatonir.
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ALTINCI FOSiL
YERIN NECO YASI VAR?

Yer ns vaxt amalo gslmisdir, onun neg¢o yast var? Bu
suallara cavab vermak iglin avvalco Yerin yasimi yronen
iisullardan damismaq lazimdir. Aydindir ki, ogor, bozi
tadqgiqatgilarin diigiindiiyii kimi, yer kiirosi amols galdiyi zaman
yanar halda idiss, o, uzun miiddat kosmik inkisaf morhalasi
kegirmoali idi. Yalmz tedrican soyuyub, bark qabigla értillandan
sonra Yerds miixtalif geoloji proseslor bag vermali va geoloji
inkisaf morhslssi baglanmah idi. Belslikla, Yerin inkisafinda iki
asas moarhalo ayirmagq olar: kosmik va geoloji inkisaf moarhslalari.
Giiman edilir ki, Yerin kosmik inkigaf marhslosi daha ¢ox davam
etmigdir. Digar torafdan tadqiqatgilarin bir qrupunun fikrinco Yer
elo amolo goldiyi zaman soyuq bir foza cismi imis. Lakin Yeri
togkil edan maddonin Yer qabipindan nitvaya dogru sixliga gora
paylanmas1 gostorir ki, Yer bezi eclementlorin radioaktiv
pozulmasi naticasinds miitlaq avvalcs arinti yanar halinda olmal,
sonra yenidsn tadricon soyuyub barkimsli idi. Bu farziyyslsrin
hansinin haqigats daha yaxin olmasindan asili olmayaraqg, Yer
kiiresinin inkisaf tarixini, yagim onun geoloji inkigaf marhslasi
iiciin Gyronib, miloyysn etmok imkanlan daha goxdur. Qadim
geoloji proseslerin milasir proseslora oxsarlifi, onlarin buraxd:g
izlor, yer gabigim togkil edan laylarn siixurlarinda rast golan
fossillar (fauna va flora qaliglan), onlann ardicilifi vo bagqa
geoloji "kitabolor-dag sanadlar" Yerin ayri-ayn (nisbston kigik)
inkisaf morhalalarini, dévrlerini 6yranmoya kdmok edir.

Geologiya elmi Yerin hom miitlaq, ham do nisbi yagmi,
demok olar ki, artiq nisboton daqgiq Syrenmigdir. XX asrin
avvallorindo Fransada P.Kiiri va Ingiltorads B. Rezerford siixur
va minsrallann miitlaq yasim tayin etmak tiglin bazi elementlorin
radioaktiv pozulmasindan istifads etmoyi taklif etmiglor. O
vaxtdan bori izotoplardan istifade masalasi, demak olar ki, geo-
logivanin biitin sahslarina niifuz etmis, izotoplar geologiyasi
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fonni yaranmigdir. izotoplardan istifads edorok Yerin miltloq yast
miisyyen edilmisdir. Bu tsul ils aparilan hesablamalar géstorir ki,
Yer omalo gslondan bari 4,5-5 mird. il kegmisdir. Yeri taskil edan
laylarin nisbi yasim, onlarin bir-birins g6ra daha godim vs ya
gonc olmasim tarixi-geoloji tadgiqatlar asasinda Syronirler. Belo
tadqiqatlar noticesinds Yer qatlaninda laylarin ardicitlif
Oyranilib, nisbi geoxronoloji cadval (nisbi yasg cadvali) tortib
edilmigdir. Yerin toxminon son 600 mln. ilini ohats edan tarixini
daha daqiq vo miikommal elmi dolillora asaslanan geoloji eralara,
dovrlora va daha kigik nisbi vahidlara: epoxaya, asra va s.
pargalamaq miimkiin olmusdur. Tadqiqatlar gostorir ki, Yerin
¢Okmo sfixurlar qatinin toxminan 80 %-i geoxronoloji cadvalin
agag1 hissolorinds gosterilon Kembridon qodim eralarda amols
golmigdir. Bagqa sbzlo desok, Kembridon godim ¢okmo
siixurlarin amalogalms miiddati Yerin bizo malum olan geoloji
tarixinin toxminan 6/7 hissasini ohats edir. Yuxanda qeyd
etdiyimiz kimi, Yerin miixtolif geoloji formasiyalarinin (stixur
komplekslorinin) nisbi yagindan basqa, onlarin miitlaq yagim da
toyin edirlor. Siixurlarin miitlaq yagmnmn tayini tabistde element-
larin radioaktiv pozulma siiratinin daimi bir kamiyyst olmasina
asaslanir. Bu tisul Kembriya qadar fossilsiz lay komplekslorinin
vo ya daxilinds ancaq ¢ox ciizi migdarda an gadim
mikroorqanizmlor rast golon siixurlarm yasin: tayin etmokda
xiisuson bdyik shamiyyat kasb edir. Bu magsadla hazirda an coX
iglonan qurgugun, arqon va stronsium sullandir. Qurgusun isulu
uran va toriumun izotoplannin sabit qurgusun izotoplarina
¢evrilmosina asaslamr. Kalium arqon iisulu “°K izotopunun
radioaktiv pargalanmasi noticasinde siixura arqonun toplanmasi
il> slagadardir. Stronsium tsulu rubidiumun *Rb radioaktiv
pargalanmas! naticasinda stronsiuma ¢evrilmosi ila olagadardir.
Nohayat, 60 min ildon gadim olmayan geoloji va arxeoloji
obyektlarin yagim tayin etmak iiglin radiokarbon isulundan istifa-
ds edilir. Buna nail olmaq tglin avvalco Yerin mixtalif
saholarinin geoloji qurulugunu 8yranmek vacibdir.

Yerin nisbi yagimi toyin etmok dgiin bir necs iisuldan
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istifads olunur. Bunlardan biri stratigrafik fisuldur. Bu iisula géra
normal yatim soraitinda her iistde olan lay onun altindaki laydan
ganc sayilir. Molumdur ki, Yer qabiginin asasen ¢6kma siixur
laylarindan vo bazon onlarla ndvbalogon va ya onlarin arasmna
soxulmus metamorfik stixur kompleksindon ibarst olan gatina
stratisfer deyilir. Stratigrafik iisula assaslanaraq Yerin mtixtslif
saholori tiglin stratisfer laylanmin ardiciligim oks etdiran
kasiliglar tortib olunmugdur.

Petroqrafik tisul siixurlarin tarkibinin 8yranilmasina
asaslamir. Bu iisuldan xiisuson maqmatik cisimlorin nisbi yagin:
Syranmok moaqsadilo genis istifads edilir. Bundan basqa,
¢Okiintiilerin toplanmasi goraiti hagda miilahizs yiiriitmak tigiin da
petrografik tisul tatbiq edils bilor.

Tektonik vo ya tektonik-struktur isul yer
gabigmmin  horokotlorinin - miixtalif lay  komplekslarinin
vaziyyatinin dayigmosins tasirino asaslamir. Tektonik harakoatior
naticasindos lay kompleksiori bazon aginlmis veziyyat alir. Belo
hallarda har tistds olan lay onun altindakindan daha gadim sayilir,
Bundan basqa, miixtolif saholords miisyyan tektonik proseslarin
eyni vaxtda bas vermasina asaslanaraq laylarin nisbi yas: haqda
da malumat slds edilir.

Paleontoloji iisul siixurlarda rast golon fossillarin
(daslagmus orqanizm galiglarimin) 8yranilmasins asaslanir,

Geofiziki isullar da, xiisusan elektrik karotaj,
gazilan quyularda laylarn ardicillifini, onlarin nisbi yasini
dyranmok {iglin genis totbiq olunur. Elektrik karotajindan farqli
olan bir nega bagqa karotaj névlari do vardir.

Adlan g¢okilon isullardan bagga, nisbstan az islonon,
yalmz miiayyan siixur komplekslorina vo ancaq mshdud
¢argivada, kicik sahslords totbiq olunan bozi tsullardan da istifada
edilir. Masslon, miixtalif su hévzslerinds suyun duzluluguna, duz
¢Okilntilorinin va kémir laylanmn qalinhiina gérs laylarm
ardicillift vo omalogalmo miiddsti haqda miilahizo yiiritdiilir.
Bozi hallarda boyiik ¢aylarin axim ila gatirilan, lillarin va siixur
qinntilanmn - amalo  gotirdiyi ¢okiinttiniin  galinhi ilo da
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tobagolarin  yast toyin edilir. 11-ci cadvolds (skalada) yer
tabagalorinin nisbi, ham do miitlaq yas verilmisdir. Cadvsldon
gbriiniir ki, Yer kiirasinds soyumus gabigmn amoals goalmassindon
toxminan 3.500 min. il kegir. Bunu radiogeoloji tisullarla da tayin
etmiglor. Bu iisullann tatbigi ils miiayyan edilmigdir ki, biza
malum olan an gadim siixurlanin miitlaq yagt 3500 min. ildon az
deyildir. Yuxanda qeyd edildiyi kimi, miitloq yasin tayin
edilmasinin asasim radioaktiv pargalanma prinsipi toskil edir.
Uranin radioaktiviiyini itk dofs 1896-c1 ildo Bekkerel miioyysn
etmigdir. Bir qodor sonra Mariya va Pyer Kiiri va Rezerford siibut
etmiglor ki, miixtolif elementlor 3 noév (e, f vo y) stialanma il
saciyyalanir. a - siialar heliumun miisbat yiiklii ionlan, 8 - giialar
monfi yiikli elektronlar, y - silalar rentgen glialarina oxgar
elektromaqnit siialanmadir. Buna miivafiq olaraq 3 név radioaktiv
parcalanma aymrirlar. a - parcalanma, f -pargalanma vo spontan
(6z-6ziing) bolinmas. Molumdur ki, radioaktiv pargalanma
noticasinds sabit izotoplar amsle golir. Bu prosesin gedisi va
onun siirati temperaturdan, tozyiqin dayismasindon, maddanin
aqreqat veziyyotindon, Yerin magqnit, elektrik va bagqa fiziki-
kimyavi xassolorindan asthi deyil. Radioaktiv parcalanma &z-
8ziina, tadrican, sabit siiratlo gedan, uzun miiddat davam edan bir
prosesdir. Lakin miixtalif elementlarin izotoplarinin par¢alanma
siiratt do miixtolifdir. Belo ki, laboratoriya seraitinds bir sira
izotop iglin yanmpargalanma dovrii milayyan edilmisgdir, ysni
miiayyon miqdarda olan radioaktiv maddanin ton yaris1 azalaraq,
sabit izotoplara kegmo mitddoti 6yronilmigdir. Masalon, torium
izotopunun yanmpar?alanma dovrii 14,1 mird. il, uramnk: 4,51
mird. il, karbonunki (**C)5750" il, radiumunki 1580 ildir. Demoli,
bir gram radiumun radioaktiv par¢alanmas: noticasinde 1580
ildan sonra yanm qram galmalidir. 1 q karbondan yarim qram
qalmas ii¢lin 5750 il kegmolidir va s.

Miitlag yas: tayin etmak iiglin qurgusun, helium, kalium -
arqon, kalium-kalsium, rubidium-stronsium, renium-osmium,

! Texniki adabiyyatda bagqa raqamlara da rast galinir
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samarium-neodim va b. iisullar vardir. Bunlardan an ¢ox iglonan
qurgusun, arqon va stronsium iisullaridar. Kalium-arqon ham
sads, ham ds ucuz baga galdiyi ii¢iin ondan daha gox va genis
miqgyasda, istor ganc, istorss do gadim siixurlarin yagim toyin
etmok {iglin istifado olunur.

Tobii qurgusun 4 sabit izotopdan ibaratdir 2°Pb, 2°Pb,
27pb vo 2%%Pb. Bunlardan son ticii radiogen monsalidir. **Pb
izotopu iss radioaktiv pargalanma ils slagadar deyil. Qurgusunun
radioaktiv izotoplan da vardir. Niumunadoki qurgusunun
tarkibinds 2**Pb-nin migddan vahida barabar qabul olunur, galan
izotoplarin miqdan iss >* Pb olan nisbatls ifado edilir.

Yerin miitloq yasimn &Syronilmasinin qurfusun izo-
toplarinin  6yranilmasino asaslanan miixtalif modellori var.
Holms-Qautermansin modelina gora, iimumiyyastla, siixurda her
bir qurgusun ilkin qurgusunla radiogen, yoni radioaktiv pozulma
naticasinda amols galon qurgusundan ibarstdir. {lkin qurgusunun
izotop tarkibi Giinog sisteminin an az radioaktivlikle saciyyalonan
damir meteoritlarindaki qurgugunun izotop terkibinas miivafigdir.

Rassell-Farkuar-Kamming iisulu Yerin takinds Pb (U) Th
nisbatinin ancaq radioaktiv par¢alanma naticesinde doayigsmosins
osaslamir. Kanasevig, Doye va Steys iisulu da Rassell-Farkuar-
Kamming iisulu kimidir. Lakin bu tisulda gflanan parametrlar bir
qadar farqlidir. Bela ki, “UA%Pb, 2Th”%Pb nisbatlari milvafiq
olaraq 9,58 va 36,5 qabul edilir.

Kalium-arqon iisulunun miisllifi E. K. Gerlingdir. Bu iisul
kalium minerallarinda va ya tarkiblarinds bir qarisiq kimi kalium
olan mineral va siixurlarda radiogen argonun toplanmasina
asaslamir, Radiogen arqon menbsyi *’K izotopu sayilir. Onun
toxminon 89 %-i pargalanma naticasinde “Ca evrilir, galan
hissasindan iso arqgon amala golir. Radiogen *’Ar va radioaktiv
K miqdan Sl¢iiliir va miiayyan diistura ssason niimunsnin yas:
hesablanir.

Rubidium-stronsium iisulunda Rubidium-87 oldugca gec
pargalanir. Onun yanmparcalanma dovrii 4,88:10' ildir. Buna gora da
bu iisuldan istifads etmoklo Arxeozoy vo Proterozoy eralarimn
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siixurlarinin yagini tayin etmok daha alverislidir. Bu iisul *’Pb-un
radioaktiv  pargalanmasi  noticasinde  radiogen  ¥'Sr-yo
¢evrilmasino asaslanir,

Yagt 40-60 min ildon az olan geoloji cisimlorin miitlaqg
yasimn Syranilmesi {igiin radiokarbon iisulundan istifads edilir.
Moalumdur ki, "*C radioaktiv izotopdur. Onun yanmpargalanma
dovril 5750 il, miqdan iss atmosferds sabitdir. Canli orqanizmlor
tolof olandan sonra onlann torkibindeki '“C-un miqdar teyin
edilir vo buna asasan homin cismin yag1 6yranilir. Radiokarbon
tisulundan istifads edarak arxeoloji qazintilar zamani alds edilon
ssyalarin, qodim insan moadeniyyati qaliglarinmm, ulu
babalanmizin iglotdiyi omak alatlorinin vo s. gonc geoloji
obyektlorin yagim tayin edirlar.

Yuxanda qeyd edildiyi kimi, Yerin kosmik inkisaf
morhoalasi uzun miiddat davam etmigdir. Bu morhoslo haqqinda
geologlann  olds  etdiyi molumat qonastbaxs  deyildir.
Planetimizds geoloji proseslor bag vermaya baslanandan sonraki
miiddat Gigiin iso (yani Yerin geoloji inkisaf tarixini shats edan
miiddat liglin) xeyli zangin molumat toplanmigdir. Miisyyan
olunmugdur ki, Yerin simas: geoloji tarix orzinds daim
doyigmisdir, genis quru saholori dofslorls su basmis, ucsuz-
bucagsiz, dorin doryalar quruyub nshang dag silsilslorine
¢evrilmig, daglar asimb, pargalamib, yuyulub, onlann yerinds
diizanliklor amalo galmis va bels proseslor ara-sira takrar
olunmugdur.

Yerin tarixini hom miitloq rasgamlorls, hom do nisbi
vahidlarlo ifads elirlor.

Yerin geoloji tarixi bir sira kompleks slamotiara ssasan
miixtolif eonlara, era vo dovrlera boliiniir. On qodim eraya
Arxeozoy eras: deyilir. Geoxronoloji cadvsldon gériindityii kimi
bu era toxminan 3500, balka da 4000-4100 min. il bundan gabaq
baglanmig, miixtalif hesablamalara gora 1500-2000 min. il davam
etmigdir. Eranin davametmos milddotinin belo geyri-miloyyanliyi
onu tayin etmak i¢iin lazim olan geoloji dalillorin va malumatin
azhgidir. Arxeozoy erasindan sonraki erami Proferozoy
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adlandirmiglar. Bu era da 200 mln. ilo qadar davam etmigdir.
Arxeozoy va Proterozoy eralarinda canhlar alomi yenica smals
gelmoye baglamigdir. Homin eralarda yalmiz basit ibtidai
orqanizmlar yagayirdi. Belo orqanizmlarin qaliglanina o zaman
amola golmis stixurlarda rast galinir. Bu iki era Kriptozoy eonunu
taskil edir. Sonraki eon Fanerozoy adlamir va tig eraya (Paleozoy,
Mezozoy, Kaynazoy) béliiniir.

Fanerozoy eonunun on qadim sayilan Paleozoy erast
Proterozoy erasindan sonra baglanir. Paleozoy qadim hayat eras
demokdir. Artiq bu zaman miirokkeb quruluslu miixtalif
heyvanlar amola galmis vo P e U
todricon  inkigaf etmigdir. { i‘

Paleozoy erasinda yagayan Y
heyvanlardan trilobitlari
(xorgongkimilar), marcanlar,
baliglan, graptolitlari, doniz
zanbaqglarin1 va s. géstarmak
olar. Bu erada bir sira bitki
ndvlari do genis yayimusdir.
Onlardan lepidodendronlart  $okil 19. 550 min. it bundan svval
va basqa bitkileri gostarmok yasamus Kembrl dgvrinin
olar (sokil 19, 20, 21).

Sakil 20. Devon dovriniin heyvanat
alominin bazi niimayandalari
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Sakil 21. Komilr amala gatiran bitkilor:
I-lepidodendron; 2-sigillyart; 3-Kalamit; 4-kardait; 5-saqa palmasi

Paleozoy erasi altt dovro boliiniir. Bu eranin an godim dévrii
Kembri dovriidiir. Kembridon sonraki dévrlor ardicil olaraq
Ordovik, Silur, Devon, Dag komiir va Permdir.

Paleozoy erasindan sonraki era Mezozoy erasi, yani orta
hayat erasidir. Trilobitlar Paleozoy erasmin axirlannda talaf olub
qurtarmig, amfibiyalar iso (suda-quruda yagayanlar) Mezozoy
erasinda Paleozoya nisbaoton daha genis yasamisdir. Bu erada
ibtidai heyvanlarla barabor morcanlar da yayilmigdir. Mezozoy
erasinda quslar vo momali heyvanlar da yaranmigdir (sakil 22,
23).

Mezozoy eras: ii¢ dovrs boliniir. Bunlarnn an gadimi trias,
sonraki dévr - Yura va an cavam - Tabasgir ddvriidiir.

Mezozoy erasindan sonraki era Kaynozoy, yani yeni hayat
erast adlanir. Bu era {i¢ dovro boliiniir: Paleogen, Neogen va
Antropogen dévrlori. Hola yaxin kegmigds Kaynozoy erasim
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yalmz iki dévrs - Uglincii vo Dordiincii
dovrlora boliirdiilor. Son zamanlar
uclincii ddvr Paleogen va Neogen
dovrlarino pargalanmigdir. Dérdiincii
dovril isa hale XIX asrin 20-ci illarinda
[.Donuayye, ondan sonra 1922-ci ilds
Pavlov Antropogen dovrii adlan-
dirmuglar. Lakin bazi asarlards hoalo do
kohno adlara rast golinir.

Paleogen \£ Neogen
dovrlorinda heyvanlar va bitkilar alomi
genig inkisaf etmis vo daha miirokkab
quruluglu orqanizm névleri amolo  $akif 22, Mezozoy erasinm
g't;lr_nisdir. Uzun miiddat belo sayilird (B.?uigg{f megozavit
ki, insan Antropogen dovriinds, yanm itabindan).
milyon il bundan oavval omals
golmigdir. Lakin hazirda giiman edilir ki, insan yarim milyon il
yox, daha qadim zamanda amsla g almisdir. Bu haqda kitabin
miivafiq hissasinds bir gadar otrafli damsgilir (sokil 23).

Yerin inkisaf tarixinds an sonuncu vo ya yasadifumz
muasir eram1 boazi tadqiqatgilar Psixozoy erast, yani siiur eras
adlandirmmglar,

Yer tobagalarinin ardiciilii va onlarin geoloji yas: hagda
biitiin bu dediklarimizi 11-ci cadvalda gérmak olar.

Geoxronoloji vo  stratigrafik  gkalada (coadvalda)
¢okiintiilori qeyd etmok lglin qrup, sistem, s6ba va mortaba
vahidleri iglonir. Zaman etibarilo bunlara miivafiq olaraq era,
dodvr, epoxa va asr deyirlor. Demoli, har bir qrup-sistemlara, har
sistem g6bolara, sobalar-martobalors (yarusiara) béliiniir. Eralar-
ddvrlardan, dévrlar-epoxalardan, epoxalar-asrlardon ibaratdir.

Qeyd etmoak lazzmdir ki, moartabs va ona miivafiq olan asr
moafhumlar1 da daha kigik vahidlordan ibaratdir. Demak olar ki,
geoxronoloji cadvalda islonan era va sistemlsrin adlan, ssasen
XIX osrin birinci yansinda (1822-1840-c1 illardo) miieyyan
edilmigdir. Bu sistemlorin adlan, baglica olaraq, hamin
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cokiintiilsrin ilk dofa
Oyronildiyi va ya genis yayildig
yerlorin adlan ila baghdir. Bazi
hallarda ¢okiintiilorin tarkibi da
nazars alinmmgdir. Mas., Kembri
sisteminin  adi  Ingiltaranin
hazirki Uels qrafhgmin qadim
adina miivafigdir. Silur sistemi
qadim insan gobilesi adindan
alinmigdir. Devon sisteminin
adi  Ingiltaronin  Devangir
qraflify ilo baghidir. Dag kémiir
Sakil 23. Uzunlugu 3 m-z catan va ya karbon sisteminin adi bu
davoqusunu xatirladan Eplornis  cskiintiilarin  kesilisinds olan

qusu. Yumurtas: 133 toyu ; . ;
yumurtasina barabar imis. v zongin komiir yataglan il

asrin baglangicinda nasli : :
kasilmigdir (B. Rujicka vo K. ~ 1agedardir. - Perm  sistemi-
Dnitlerin kitabindan). Rusiyanin ~ Perm vilayati

sarafina bels adlandinlmisdir.
Tabagir sisteminin adi  bu
¢okiintiilorin kasiliginds yaz1 tabagirinin varligi il baghdir.

Trias sistemi bu ¢okiintiilorin Avropa orazisinda ¢ox
aydin suratdo U¢ sobays béllinmosi ilo oslagadardir. Yura
sisteminin adi Isvegronin Yura daglar ils bagldur.

Kaynozoy qrupu sisteminin adlar: bu era arzinds yagamis
canhlar alomi ilo slagadardir. Mas., Paleogen sistemi
¢okiintillorinde indi tamamile tolof olmus onurgalilarin
galiglarina rast galinir. Neogen sistemi ¢okiintiilorinds rast golon
onurgal orqanizmlarin qaliglan iss milasir onurgalilara yaxindir.

Antropogen sisteminin ad: bu zaman insanin yaranmasina
isaradir. Yunanca antropos-insan demakdir. Beynslxalq miqyasda
islonan geoxronoloji skala ilo barabar mohslli shomiyyatli,
yardime1 stratigrafik bolgiilordon do istifads olunur. Mas.,
¢Okiintii seriyalan, lay dastalari, horizontlar, zonalar va s. (cadval
12)).
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Geoxronoloji skala

Codval 11
Baglan- | Davam
Qmup (era) Sistem (dévr) | musdir | etmisdir,
min.il mln. il
Kaynozoy (67 |Antropogen |1,5 1,5
mln il davam et- Neogen 35 23,5
migdir.) Paleogen 67 42
Mezozoy Tabagir 137 70
(163 min. i) [Yura 195 58
Trias 230 35
Fane- | Paleozoy Perm 285 55
ro- | (340min. i) [Dag komar |350 75-65
zoy Devon 410 60
Silur 440 30
Ordovik 500 60
Kembri 570 70
Proterozoy Ust 1600 1030
(taqr. 2000 min. [Gr, 1900 300
i Alt 2600 700
Kripto- | Arxeozoy - 3500 900
0y (1500-2000
mln. il)

Paleozoy erasinin Kembri, Ordovik va Silur dévrlarinin
siixurlarinda kiilli miqdarda onurgasiz heyvan qaliglarna-

braxiopodlara,

¢iyinayaqlilara,

dordstiah

morcanlara

(tetrakorallara), tabulyatlara, dsniz mamirlarina, sistoidlara,
meduzlara, qurdlara ve s. rast golinir. Lakin bu dévrlorin
¢Okitntiilori igarisinda an ¢ox yayilmiglan, ham do onlar {igiin
rohbar (miiayyanedici) rol oynayanlan trilobitlordir. Onlann an
yliksak inkisaf marhalosi Silur dovriinds olmus va bu sistemin
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¢Skiintiilari igorisinda onlarin kitlli
miqdarda névleri méveuddur. Bu
vaxtdan sonra onlar azalmaga
baslayir va Paleozoy erasmin
sonunda tamamila yoxa ¢ixirlar.
Kembri dévriindo
quruluglarina  gére  bafirsaqg-
bosluglularla siingarler arasinda
orta mévge tutan, lakin ayrica,
sorbast tip olan bagqa bir grup
maraql heyvanlar-arxeosiatlar
rohbor rol oynayir. Ordovik va
Silur dovrlarinds belo bir rohber

rol oynayan heyvanat qrupu W

graptolitlor idi. Bu dovrlerds

- hamginin bagpiayaqgh molyusklar

(nautiloidlor) meydana golir. iakil 24, Atlarin Eosendon
Paleozoy erasiun sonraki Pleystosena qadar inkisafi

i ki Itdakid
dovrlarinda rahbar heyvanat qalif: (Hkin ot altdakudur

kimi ¢iyinayagqhlar (braxiopodlar)

Geoxronoloji va stratigrafik skalatarin (cadvallarin) miqayisasi

Cadval 12
Skalalar va yardimgi Stratiqrafik bolgiler Geoxronoloji
balgilar bilgiilor
Beynoalxalq skala Qrup Era
Sistem Ddvr
Siba Epoxa
Mahallar 0zrs bolgiilor Martaba Qsr
Zona Zaman
Yerli regionlar tizra bslgtilar | Seriya, dosts Zaman
yanmdasta
Yardumg bdlgiilar Yanmgrup, yarimdasta, Zaman
yarimgdba, yanmmartaba, bioxron
yarimzona, lay, horizont,
biozona
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meydana galir ki, bunlann da igarisinde produktus va spirifer
cinslori xiisusi shomiyyst kesb edir. Bu dovr bagsiayagh
molyusklar daha da inkisaf edir. Bagiayaqlilar sinfinin agiimus,
dilz, oxsokilli qabig1 olan ortoseraslarin avazins ammonoidea
dastasinin spiral goklinds bitkiilmils gadim, artiq nasli kasilmis
niimayandolori meydana galir. Onlar1 badanlarini tagkil eden
ayri-ayn bolgiilorin arasindaki arakesmoa xstlorinin formasina
uygun olaraq goniatitior adlandinrlar.

Bu dovrda iri foraminiferlor, hidroidlor (xetetidlar),
dordsiiali morcanlar, tabulyatlar, goniatitler, klimeniyalar, deniz
qéngalari, daniz mamirlan, blastoidler, ostrakodlar va b. genis
inkisaf tapir. Perm ddvriiniin sonunda qoniatitler, arakasma
xatlori daha miirakkab sokilda olan seratitlarls svaz olunur.

Biitiin Paleozoy erasi boyu onurgali heyvanlarn ayri-ayn
nimayandolorinin amoalo golmosi vo onlann inkisafi gox
maraqlidir, Onlarin ¢anasizlor deyilon ilk bosit niimaysndolori
holo Ordovikds vo ya Silurda meydana galmisdir. Devonda isa ilk
baliglar amala golir va tezlikle doniz heyvanlan igarisinde genis
ver tutur. Bir qodsr sonra, Das kémiir dévriinds (Karbonda)
baliglarin bazi niimaysndaleri hava ilo nafasalma gabiliyyatina
malik olur vo quruda da yasaya bilirlor. Beloliklo, heyvanat
alominds amfibiya (suda-quruda yagayanlar) sinfi yaranir.
Nohayet, Permds onurfahlar daha da tokmillagir v naticads
reptiliya (siiriinanlar) meydana galir.

Qeyd edok ki, Paleozoy erasin ortalarinda hagorat
(ciiciiler) amals golir, todrican onlarm novlerinin say: artir va
hazirda onlar ndvlarinin ¢oxluguna géra bitiin heyvanat alominda
birinci yeri tutur.

Mezozoy erasinin heyvanat alami Paleozoy erasinda
yasamis heyvanlardan forqlanir. Trias ddvrlinds seratitlor an
yiiksok inkigaf morholosing, ¢igaklonma dovriine catir. Lakin
sonra onlar arakosmo xotleri daha miirokkob olan ammonitlarle
ovaz olunur. Bu zaman tok-tak niimayandslori hala Dag kémiir
dévriinds (Karbonda) meydana galmis belemnitlor genig inkisaf
etmisdir. Ammonitlor va belemnitlar Yura dovriinds bdyiik
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shamiyyast kasb edir. Ammonitlar ham névlarinin say1, ham ds
ayni-aynt fordlsrinin ¢oxlugu ilo farglanir. Tabagir dévrii
¢Skiintiilorinin i¢arisinds ¢ox nshang, bazilarinin diametri 2 m-a
¢atan ammonitlars rast galinir. Bundan sonra onlarin miqdan
tadrican azalir va Mezozoy erasinin sonunda tamamils qurilr.
Zangin nautiloidea sinfinden spiral formah qabig: olan orqanizm-
lordon gamicik adlanan yalmz bir név hazirda tropik danizlsorde
yasayir. Tabagir dovriindo bosit heyvanlar-foraminiferlor genis
inkisaf edir. Bunlarin qahqlar bazan iist-iists toplanaraq, ag yazi
tabagiri laylarini amals gatirir.

Mezozoy erasinda Paleozoy iiglin saciyyavi olan dord-
siiall  morcanlar  (tetrakorallar)  altigiiai  morcanlarla
(heksakorallarla) avaz olunur,

Mezozoy erasi (xilsusilo Trias va Yura dovrlorinds) ilk
niimayandalori  hals Paleozoyun axirlarinda amala golmis
onurgahlar sinfina aid olan siiriinenlarin genis yayilmas: ila
saciyyovidir. Bunlann on yiiksok inkisaf morholosi Yura
dévriidiir. Bu vaxt onlar ham quruda, ham suda, ham d» havada
genis yayihr. Quruda yasayan siiriinonlordon nshang dinazavrlan
gostarmak olar. Onlarin bazilsrinin uzunlugu 20 m-a, hiindiirliyii
5 m-3 ¢atirmig. Bu zaman donizds uzuniugu 12 m-» ¢atan yirtica
ixtiozavrlar (bahg-kortanksls) yasaywr. Havada iso ganadh
kartonkalolor (kalazlar) ugurdu. Bunlarnin bazilarinin qanadlarinin
uzunlugu 16 m-o ¢atirdi. Tabasir dévriiniin axirinda siiriinanlor
kaskin suratda azalir, onlarin yerini mamalilar va quslar tutur.

Paleogen vo Neogen dovrlerinds onurgasiz heyvanlar
igarisinda an genis yayilanlan ikitayli va qarinayagh molyusklar
idi. Paleogen iigiin foraminifertar, xiisusils nummulitlar boyiik
shamiyyat kasb edir. Kigik pulcuglara oxsayan bu nummulitler,
hamginin orbitoidlar, bazsn qalin shangdagitar smolo gatirir. Bu
vaxt momolilar gox siiratls inkisaf edersk quruda hegemonluga
malik olur. Insanabonzar meymuniar da bu dévrds smals golir.
Nshayat, Antropogen dovriinds Yer iiziintin c6vhari olan insan
yaranir,

Bitkilor do uzun miirokksb inkisaf yolu kegmisdir.
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Bunlardan an gadimi yosunlardir ki, ilk niimaysndalori hala
Paleozoya gadorki d6vrds donizlerds amale golmisdir. Silur
dévriinds ilk dofs olaraq bitkilorin Psilofitlar qrupunun
nimayandalari quruya yayilir. Devon dovrinde va xiisuson
Karbonda (Das komiir dévriinds) quruda bitkilsr artib goxalir. O
vaxtin  bitkilari  asasen  qijiyabenzer, iynoyarpaghh = vo
ayiddseyilordon, yeni tozcuqlar vasitasile artan mego
bitkilorinden ibarst idi. Bunlarin igorisinds baszi g¢ox nshong
bitkilaer var idi. Mos., lepidodendronlann hiindiirliiyii 30-40 m-»,
kalamitlorinki 10 m-o ¢atirmig (gokil 25). Nohayat, Tabasir
dévriinds daha miirakkab quruluslu 6rtiilii toxumlu, ¢igoklanen
bitkilor meydana galir. Kaynozoy erasinda, xiisusilo Antropogen
doévriindo, onlar ¢cox genis inkisaf edir.

Hor geoloji doévr iki va ya ii¢ s6bays boliniir. Yuxarida
qeyd etdiyimiz kimi hor dovr 6ziinamaxsus tayinedici fauna va
floras: ilo saciyyslonir. Belo ki, miiasir dovr iglin ilk Onca
insanlar, hazirda yasayan miixtslif heyvanlar va bitki Ortiiyl
saciyyavi saytlir. Har gqadim dovrda ve ya dovriin hor hansi
zamaninda yasayan heyvan va bitkilarin bir gismi o zaman iigiin
rohbor fauna vo flora sayihr. Boazi heyvan vo bitki
organizmlorinin arasikssilmodan bir nego geoloji dévr srzinds
yasamasina baxmayaraq onlar nisbsten az doayisilir. Slbatta, belo
fauna va flora gahglan rahbor fossil sayilmayir. Rahbar fossil
yalmz vo yalmz miioyyysn dévrds va ya dovrin qusa bir
miiddatinda, bazan mohdud bir srazids va ya genis sahslorda,
balka do kontinentlarin oksariyyatinds yagsami§ organizmlorin
qaliglar1 sayila bilor. Geoloji tarixi varagladikca, limumiyyatlo,
canlilar alominda fasilasiz dayisikliklorin bag vermasi miigahida
olunur. Natico etibarilo bozi heyvanlar vo bitkilor talof olur,
basqalann inkisaf edib, nohonglagirr Mas.,, Yura dovriiniin
axirlarinda Simali Amerikada yasamig diplodokun hiindtirlityti 5-
6 m, uzunlugu 26 m-» ¢atirmis. Onlar dérdayaql, har ayaginda 5
barma@ olan, bitkilorls qidalanan nshang heyvanlar idi.
Diplodokun uzun gquyrugu va bogazi, xirda bas1 var
idi. Dinozavrlarin da uzunlugu 20-25 m-» ¢atirmig. Onlann
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bozilori diplodoklar kimi otla qidalamir, bozileri iso bagga
heyvanlanin stini yemislor, Bunlar Mezozoy erasinda Canubi
Amerika va Simali Amerikada yasamiglar. Paleozoy erasmn
(Das komiir dévriiniin axin, Perm ddvriiniin avvali) mezozavrlan
da gox giiman ki, sirin su hévzolorindo yasami§ va asason
baliglarla gidalanmiglar. Bu heyvanlarin qisa badanlori, uzun
quyruglan vo gabaq ayaqglarina nisbatan uzun dal ayaqlan var
imig. Onlar ¢ox iti dislori, xeyli uzun ¢amoleri ilo bir gox
heyvanlardan farglanirdilar.

Yuxanda qeyd etdiyimiz kimi, geoloji tarix boyunca yer
qabigim togkil edon ¢6kma vo metamorfik siixur laylarm ardicil
suratds izladikdo miixtalif heyvanlarin va bitkilarin izlerinin
arasikasilmadan artmasi, bazilarinin isa milayyan laylarda azalib,
hotta birdon-birs yoxa ¢ixmasi miilgahids olunur. Bunun sababi
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Uzvi alamin yaranmasi va inkisaf

Cadval 13
Era Dévr Uzvi alom (geoloji kegmisin an saciyyavi
(qrup) (sistem) orqanizmlori)
Kaynozoy | Antropogen  Ortiili Dévriin baslangicinda
{(Doérdinct toxum!lularm insan yaranmigdir. Miasir
dévr) genig  inkisaf bitki ve heyvanat alomi
etmasi inkigaf etmigdir. Momalilar,
saciyyavidir quslar, baliglar, hoagorat
artmaqdadir

Neogen Ortiilit toxumlular artmig, milasir mamolilors
yaxin olan formalar meydana galmis veo
inkisaf etmisdir. insanabsnzar meymunlar,
faqorasizlardan qarinayaqlilar va  ikitayl
molyusklar inkisaf etmiglar

Paleogen Ibtidai ~ momolilorin  siratls  artmasi,
fagorasizlerdan-foraminiferlor, nummulitlor,
qarmayaqlilar as  ikitaylh  molyusklar
saciyyavidir

Mezozoy | Tabagir Siiriinanlarin artmasi. Ortitli toxumlularin

meydana galmasi. D&vriin ikinci yarisimda
slirtinanlarin, ammonitlarin, qannayaghlarin
va demak olar ki, biltin belemnitlarin mahv
olmasi

Yura Ammonittorin ~ Torpagi, suyu va havan
va  belemnit- moskunlasdiran  stirtinon-
lorin genis lorin  artmasi.  Quslarin
inkigafi meydana galmasi

Trias Circiramalarin, Momolilarin meydana gal-
iynayarpaq- masi
hilarm inkisafi

Perm Dag kdmir dovriiniin florasinin azalmasi ile

iynoyarpaghilarin va cuciramalarin meydana
golmosi va inkigafy, sirtinantarin inkisafi
Fagarasizilardon-ammonoidlorin  (seratitlarin),
braxiopodlarin (giyinayaqlilarin) inkisafi
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1 2 | 3
Paleozoy Dag komilr Agacvart bitkilorin goxluu. Qrjiyabanzar
(Karbon) bitkilardan-lepidodendronlar va siqillyariyaiar,
kalamitlor, kordaitlor
Suda-quruda yasayan amfibiyalarin inkisaft.
Hagaratin meydana galmasi, fogoarasizlardan-
braxiopodiar, foraminiferlor, qoniatitlor v 2
darisitikanhlarin inkigafi
Devon Psilofitlerin  Ostinlilyll ve ayiddsayililarin
acdadlarimin  meydana galmssi. Zirehli
baliglarin artmasi. Suda-quruda yasayan
steqosefalin meydana galmosi. Fo-

garasizlordan braxiopodlarin ve marcanlarin
inkigafi, Basiayagli molyusklar-qoniatitlar,

Silur Psilofitlormn inkigafi

Ordovik Faqgarasizlardon-trilobitlorin  yeni qruplar.
Qraptolitlor, basiayagli molyusklar, marcan
gollplannm, mamirlarin _¢oxlugu, zirehli

aliglarin meydana galmasi

Kembri Su yosunlarinin va bakteriyalarin inkisafi,
Yerlistii basit bitkilarin-psilofitlarin
meydana golmasi.
Fagarasiz  heyvanlardan an saciyyavilori-
trilobitlar vo arxeosiatlar

Proterozoy Su yosunlar1 va bakteriyalar

Arxeozoy Ibtidat tizvi formalarin izlari

Yer kiirssinin ara-sira boylik doayigikliklors ugramasidir. Bela
proseslor zamam daglar ve donizler yerlorini  doyisir,
transgressiya (danizin iralilomasi) va reqressiya (dsnizin geri
¢okilmast) bag verir, iglim saraiti, bir sdzls, biitiin miihit kaskin
dayisikliys ugrayir. Umumiyystls, Yerin bu va ya basqa
harakatlort noticasinds yaranan yeni fiziki-cografi seraita
uygunlasa bilon heyvan vo bitki névleri yasayir. Uygunlasa
bilmayan talof olur. Mas., dinazavrlar, bahgqlarla gidalanan doniz
heyvanlar, ixtiozavrlar va bazi basga heyvanlar Mezozoy
erasindan sonra yeni §oraito uygunlaga bilmodiklari tigiin yasaya
bilmoyib tolof oldular. Mezozoy erasimin soraitina uyZunlasa
bilmayan trilobitlarin da kéki bu erada kasilmigdir,

Geoloji skaladan (cadval 13) ve 24-cii gokildan go-
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rindiyii kimi miixtolif heyvan va bitki ndvlerinin meydana
golmoasi, onlann yilksok inkisaf dovrii kegirmasi vo nohayst,
koklarinin kasilmasi Yerin inkisaf tarixi ilo six olagadardir.
Tektonik harokatlor naticasinds da Yerin simas: daim dayigmis,
canlilar alomi d2 onunla birgs tabaddiilata ugramigdar.
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YEDDINCI FaSsiL
ASINMA PROSESLORI

_Mixtolif amillsrin tasirinden Yer sothindo stixur va
minerallarin  dayismasine vo pozulmasma agimma deyilir.
Asinmaya sabob olan amillar fiziki, kimyavi va lizvi (biokimyavi)
saciyyslidir. Tasir edon amildan asili olaraq asasan fiziki va
kimyavi asinma névlari aymrirlar. Bu iki asas asinma néviindan
basqa iizvi va ya bioloji (biokimyavi) aginma névii do vardir.
Qeyd etmok lazimdir ki, asinma proseslarinds miixtslif amillar,
adaton, birlikda va oksar hallarda eyni vaxtda tesir edir, buna gora
ds hamin proseslarin miixtalif névlsra ayrilmasi sartidir. Biitiin
asinma proseslari bir-birile six slagadardir. Olbatts, konkret
goraitds aginma prosesinds tosir edon amillordan bazilari iistiinliik
tagkil eds bilar vo prosesin névii mohz bels amillorla miisyysn
edilir. Asinma proseslerini gortlandiron amillar, ssasen, iglim
soraiti ila alagadardir. Geca-giindiiz arzinds va miixtslif fasillords
havanin temperaturunun dayigmosi, siixurlarin masamoalarinda va
¢atlarinda suyun donmasi va {imumiyyatls, buzlagma hadisslari
mithiim aginma amillaridir. Relyefin, siixurlarn litoloji tarkibinin,
sartliyinin va s. aginma proseslorinds bdyilk shomiyysti var.
Asinma prosesinin davametmo miiddati da el miihiim amildir.

Fiziki asinma proseslarinin temperatur vo mexaniki
ndvlori vardir. Temperatur va mexaniki aginma proseslori zamam
siixuru tagkil edon donolorin arasinda slage pozulur, siixur
dezinteqrasiyaya ugrayir, pargalanir. Siixurun bels dayismasi v
pozulmasinin miixtalif sobablari var. Osas sabablardan biri
yuxarida qeyd edildiyi kimi iqlim soraitinin dayigmosi, yeni
temperatur amilidir. Indi bu amil ile slagadar olan temperatur
aginmasi proseslarini gisaca izah edak.

Temperatur asinmasi. Ovvala qeyd edok ki,
glindiizlar istidon sfixurun hscmi béyuyiir, gecolor oaksina,
temperatur azaldigina géra onun hacmi kicilir. Uzun miiddat
davam edon bu proses slixurun pozulmasina gatirib ¢ixarr.
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Aydindir ki, siixurun iz sathi va ya istii, onun alt1 va ya daxilina
nisbotan, daha ¢ox quzir v soyugun tasirino daha ¢ox moruz
galir. Mohz buna gore do siixurun iz sothi daha tez agimb
pozulur. Temperaturun doyismasi ila slaqadar olan aginmada
(temperatur astnmasinda) siixurun ranginin do shamiyyati vardir.
Belo ki, tiind rongli siixurlar daha gox qizir va buna gore do onlar
daha tez asimb pozulur. Fasillorin temperaturunun miixtslif
olmasimin asinmaya tasiri siibhosizdir. Lakin geca va gilindiiziin
temperatur doyigmoasinin aginmaya tasiri daha bdyiikdiir. Havamn
temperaturu azahib monfi olanda siixurlarin mosamslerinds va
catlannda su donur, onun hacmi bdyilylir, bu da silxurun
pargalanmasina sabab olur. Buna saxta aginmas: deyilir.

Sohralarda suyun buxarlanmas: il alagedar olarag onun
tarkibindaki duzlar kristallagir, bu da siixurun aginmasina sabasb
olur. Bela asinmaya insonlyasiya aginmasi adi verilmigdir.

Siixurlanin bircinsli vo ya bir mineraldan (monomineral
stixur) ibarot olmasimn da shomiyyeti boyiikdir. Eyni bir
qlivvenin tasirindon monomineral siixurun pozulmasi, slixurun
har yerinds eyni saciyysli olmahdir. Polimineral siixurlarda iss
siixuru taskil edon miixtslif minerallarin torkibi vo sartliyi,
asinmaya davamlilin mixtalif oldugu iiglin siixurun pozulmasi
da basqa sociyyo dasimalidir. Miixtalif minerallarin hocmi
genislonma amsah 14-cli cadvaldas verilmigdir.

Minerallarin xatti geniglonms amsali hatta bir mineralin
miixtalif istiqgamstlorinds miixtslifdir. Demoli, sixur va
minerallarin  bu  xiisusiyystinin do aginma proseslorinds
shomiyyati olmalhdir.

Sixurlarin pozulmasinda onlann denalarinin Slgiilarinin
da shomiyyati var. Iridsnali siixurlar daha tez pozulur.

Fiziki agsinmanin bir névii olan temperatur aginmasi
biitiin iglim zonalarina xas olan bir prosesdir. Qeyd etmok
lazzmdir ki, bu proses iglimi kaskin suratds dayisen rayonlar ii¢iin
daha saciyyavidir. Iqlimi quru, bitki ortilyii zsif va ya heg inkigaf
etmayan regionlarda temperatur aginmasi daha gilclii (intensiv)
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Klarka gbra bazi minerallarin hacmi
geniglonm» amsah

Cadval 14
Mineralin ads Hoacmi geniglonma amsali
Kvars 0,000310
Ortoklaz 0,000170
Hornblend 0,000284
Kalsit 0,000280
sokilda bag verir.

Mslumdur ki, sshralarda yaginti az (ilds 200-250 mm),
sema tamiz, gecs va giindiiziin temperatur forgi kaskin (hatta 40-
50°C va daha ¢ox) olur. Namislik, demak olar ki, bels regionlarda
yox doracasindadir (yayda 10%, bszan 2-3%). Maragl: burasidir
ki, qizmis siixurlarin temperaturu havamn temperaturundan xeyli
yiksok olur. Belo ki, Qaraqum sohrasinda yayda havanin
temperaturu 40°C olanda sahranin sathindoki qumun temperaturu
60-70°C-ya gatir. Gecs iso qumun temperaturu -10°C va daha
asag1 enir. Bu yerlorda geoloji tadqiqatlarla masgul olmus akad.
V.A.Obrugevin dediyina géro yayda morkszi Asiyanin conub
hissssindo sakit yay giinlorinds siixurlar els quzir ki, onlarin
qunntisim ola almaq belo miimkiin olmur,

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, aginma proseslorinda
relyefin ds shamiyyati az deyildir. Bels ki, havasi tomiz, soffaf va
insolyasiya qiivvatli olan daglarin sivri yamaclannda asinma
proseslari qonsu diizonliklora nisbstsn daha giiclii v intensiv
gedir. Yamaclarda stixurlar agindigca, pozulub daglarin atoklorina
tokiliir. Mohz elo buna goro do daflann stoklorinds asinma
moahsulu ¢ox toplamr.

Mexaniki a sinma fiziki aginmanin bir néviidiir. Bu,
aginma amillarinin mexaniki tasiri il alagodar prosesdir. Mas.,
bitkilorin koklori stixurun daxilina isloyib onu dagidir, siixurun
mosampdlarinde vo ¢atlarinda donan suyun hocmi 10-11%
genislonir va ona mexaniki tosir gostorir. Bels ki, donmug su
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siixurda olan gatlarin divarlarina her sm® sahoya bir negoy iiz
kilogram tozyiq edir.

Siixurun mosamolarinds olan suyun buxarlanmasi nati-
casinds suda olan duzlar kristallagir va belslikla, amala g alan
kristallar artib boyiiditkca, kapillyar bosluglan (masamaleri)
genislandirib, siixurun pargalanmasina ssbab olur. Mexaniki
asinma proseslorinds bitkilorls yanast heyvanlarin da rolu
boyiikdiir. Qarigga ve soxulcanlardan baslamig, ilanlar,
kartankalalar, kirpilar, siinbiilgiranlar (sigana oxsar gamiricilor-
dir) va s. kimi heyvanlar siixurlarin aginmasinda miisyyan rol
oynayir. '

Kimyavi aginma. Siixurlarin va minerallarin kimyavi
aginma proseslari atmosferda; va_blosfer a
ifima amillon 1ls slagadardir, Oksigen, su, karbon oksidi, tizvi
turular vo bozi bagqa elementlsr belo faal amillordondir.
~Kimysvi asmnma proseslori asasdn ~ oksid[agmo, _hid-
ratlasma, hidroliz va hallolmadan jbaratdir. Oksidiagma proseslari
havanin oksigeni va suda holl olmus oksigen hesabina bas Verir,
Molumdur ki, aimosfer havasinin torkibinds oksigenin miqdari
21%-dir. Suda holl olmus oksigen 1sa daha goxdur. Hor ikisi
oldugca faal kiI_IEQ_V;Teagemdm

Oksidlasma proseslari, aydindir ki, valentliyi dayisken
olan elementlars d aha ¢ox xas olan xiisusiyyatdir. Yer gabif:
soraitinds belo elementlardan biri damirdir. Asagivalentli domir
2-oksid oksidlagma naticasinda domir 3-oksid formasina kegir.

Atmosfer havasinin sarbast oksigeni va su igtirak eden bir
miihitds sulfidlor tadricon sulfatlar vo oksidlorls avoz olunur.
Bela ki, tabii soraitda pirit (FeS;) minerali asafida gostarilan
sxem {izro limonit (Fe;03:nH;0) mineralina gevrilir: FeS; + nO,
+ mH20 ‘—'FCSO4 *‘*Fez (804)3 -—>F6203 : nHZO. Bela gl‘iman
edilir ki, limonit mineralinin amola golmasinda bakteriyalar
mithiim rol oynayir. Yuxarida gostarilon reaksiyadan goriiniir ki,
oksidlasma naticasinda pirit svvalca domir 2- sulfata, sonra bir
gadar da oksidlagarak domir 3~ sulfata gevrilir. Nohayat, domir 3-
sulfat isa olava oksigen va suyun tosirindan sulu

11



damir oksidina gevrilir.
Hidratlagma proseslori su 119 mmeral vo_siixurlarin
qarsll“Tl 91aq931 matCasID: o

dratlasma demokdir. Hidratlasma sulfatlasm jir_niviidi

ohlullarda elektrolitlsfin jonlara dissosiasiyasinin ssas s—ababl
hidratlagmadir. Bunun naticasinds ionlar mahlullarda sabit qalir
va yenidan birlagib molekul togkil etmir. Hidratlagma reaksiyalar
oksor hallarda dénorliyi il sociyyslonir, yani yenidon
dehidratlagma vo ya hidratsizlasma bas verir. Hidratlagma
proseslori noticasinde amals galon mohsula hidrar, onlarn

~t37kibins daxil olan suya iss hidrat suyu deyilir. Bszan “hidrat

SUyu NoIT Ol rmusameddersr=t e IS 5 qodor mohkam birlagir
ki, madds moahluldan aynlanda omala galon va Aristal-hidrat

adlanan kristallanin torkibine kegir. Belo su Aristallagma suyu
adlamr. Miixtolif duzlann kristal-hidratlan, xiisuson, asanligla
amala galir. Mas., gips (CaS042H,0) anhidrit (CaSO4) va iki
molekul suyun birlasmasindsn smala galir:

CaS04 + 2ZH;0 = CaS0, - 2H0

Mirabilit minerall natrium-sulfatin (Na,SO;) va 10
molekul suyun birlagmasindan amala galir:

Na;SO4 + 10H,0 = Nay80,4 - 10H,O

Oksidlarin hidratlasmasi zamam su va oksidlar pargalanir
va yeni birlogmolor-hidroksidlor amalo golir. Mass., brusit
Mg(OH),, hidrargillit A1(OH); va s.

Hematit minerali (Fe;Os3) hidratlasarag daha davamh
limonit (Fe;O3 - nH;0) mineralina ¢evrilir:

Fe,0O4 + nH0O — Fey 05 - nH,0
Burada n-4-3 qador, yani limonit mineralinin tarkibinda 4-
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2 qadar su molekulu ola biler. Hallolunma vo hidroliz proseslori
siixura vo minerala suyun, karbon oksidinin tasiri naticasinda bas
VOIr.

Su, daim H va OH ionlanna dissosiasiya olundugu iigiin
foal kimyavi reagentdir. Suyun hidrogen ionu kimyavi aginma
proseslorinds osas rol oynayan bir amildir. Suyun tesirindan
nisbotan asagmmolekullu birlogmslsrs pargalanma gabiliyyatino
malik olan vo rabitonin kosildiyi yers suyun dissosiasiya
elementlorini (H vo OH) birlagdiran miixtalif maddslarls su
arasinda gedan milbadils reaksiyalan hidroliz adlamr. Hidroliz
prosesina silikatlar vo aliimosilikatlar xiisusila ¢ox maruz qalir.
Bels ki, ortoklaz (kaliumlu ¢61 spati) K(A1Si30g) minerali suyun
va karbon oksidinin tasirindan kaolina A14(OH)g vs opal (SiO; -
nH,0) mineralina gevrilir:

K(A15i304) + mCO, + nH,0 = A1,8i40,¢(OH); + SiO; - nH,O + K,CO;

Ortoklazin (¢dl gpatiun) agmnmasl asagadaki kimi do
tasavviir edilir:

K,0-A1,0465i0; + 18H;0 + CO; = K;CO; +48i(OH)+2H;0- A1,05:2810;

V.1.Vernadskiya gora bu proseslarde bakteriyalar miihiim
rol oynayir. Kaolin mineral torpaga oxsar kiitladir. Tarkibinda
qranitlerin, qranodioritlorin, qabbrolarin, gneyslorin, mikali
sistlarin arkoz qumdagilarinin mika va ¢6l gpatlarina rast golinir.
Kvars donalari ilo gansmis kaolinit mineralh kaolinin asas
hissaloridir. Qeyd etmok lazimdir ki, tobistds aliimosilikatlarin
hidrolizi noticasinds omala galen kaolin bazen (xitsuson yiikssk
temperatur, kifayst godsr su vo karbon oksidi olan mithitda)
pozularaq opal, boksit, hall olunan karbonat va bikarbonatlara
pargalanir.

Orto va metasilikatlarin (olivin, avgit, hornblend)
asinmasi aliimosilikatlarin aginmasindan daha intensiv, daha asan
gedir, iizorlorinds galan agmma mshsulu bazen xeyli galinhifa
malik olur. '
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Avgit, olivin, hornblend kimi damirli-magneziumlu
minerallar da kimyoavi aginma noticesinde pozulub, yer sothi
goraitinde davamli olan opal, limonit, kalsium, maqnezium,
hamginin domirin holl olunan duzlarina gevrilir. Ancaq bunlann
amoalogalms prosesinda, avvalco kegid togkil edon domirli
montmorillonit, demirli beydellit vo s. amals galir.

_Kimysvi asinma proseslori zamam soda, potag ve basga

suda asanhgla holl olunan-duzlar-amala galjr. Bels aginma
mohsullari suda hall olunub-aparihr vo-ya dorin gatlara siiziilon
suyun {orkibinda darinltys kegir. Hall olunmayan hissalor isa yer
sothinds _galir. Asinma néviindar™a3TT Ofmayaraq yer SStRTmts
amoale galhlyl yerds galan, holl olunmayan aginma moahsuluna
elyivi ¢okuniilori deyilir. Aginan siixur vo minerallardan asih
olaraq elyiivi ¢okiintiilori son darace miixtalif (qum, gil, ¢inqil,

qaya v3 s.) tarkibli ola bilor, . .
Bioloji va ya tizvi aginma hom bitki va heyvan

organizmlorinin mexaniki tosiri, hom do onlarn kimyavi
reaksiyalarda istiraki ila slagadardir.

Canli orqganizmlor yer sothindon basqga troposferin bir
hissasinda, okean vo danizlards, litosferin iist qatlarinda yasayur.
Yerin darinliklarinde 2000-3000 m vs daha dorinds canl
bakteriyalara rast galinir. Canlt orqanizmlarin yasadig1 bu miihit,
yani atmosferin troposfer hissasi, hidrosfer vo litosferin iist
hissasi b1r yerda biosfer adlanuir. Biosferds canli maddoanin migda-
n 2:10' t-a yaxindir. Gitman edilir ki, Yerdo canhlar alomi
toxminon 4 mird. il bundan qabaq Arxey erasinda yaranmisdir.
Ilkin canlilara eobiont deyilir. Onlar abiogen lizvi madds ila
gidalanan heterotroflardan ibarat idi. Bu organizmlar atmosfera
xeyli CO, ixrac edir. 9slinda o zaman atmosferin torkibi asasan
CO;-don ibarat idi. Oksigen demak olar ki, yox daracasinds idi.
Arxeyin sonu vo Proterozoyun avvallerinds avtotrof orga-
nizmlar, yoni fotosintez vo xemosintez yolu ils mineral
birlagmolardon 6zlarins qida hazirlayan mikroorganizmlar amals
golandon sonra yer iziindo geokimyavi gorait dayisir. Fotosintez
prosesinin inkisafi isa atmosferin tarkibinds oksigenin artmasina,
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ultrabon6vsayi radiasiyaya qarst ozon ekraninin yaranmasina va
CO»-nin azalmasina sabab oldu. Bunlarin ve basqa amillarin
aginma proseslarina tosiri olmaya bilmozdi. Mahz bu zaman
karbonat ¢okiintiilori amoalo galmays baglayir, karbonun tabiatda
corayam geniglonir, o miihiim bir siixur amalagastiron elementa
gevrilir. Proterozoyun sonunda karbonun carayani, asasan, indiki
vaziyyatini alir. Paleozoydan baglayaraq stratisferds karbonun
miqdan tadrican artir. Belo ki, stratisferde toplanan tmumi
karbonun miqdart Paleozoyda - 12,7 Mezozoyda - 27,6,
Kaynozoyda - 55,7 %-a ¢atir. CO; va oksigen mithiim aginma
amillaridir. CO; atmosfers miixtalif manbalordon va miixtalif °
yollarla, o ciimladon vulkan piiskiirmolori zamani, hidrosferdon
ayrilmagqla vs xiisusilo canlilarin nafasalma prosesinds daxil olur.
Asinma proseslarinde canli organizmlarin rolu haqda qeyd et-
mak lazimdir ki, bitkilarin kékii siixur vo minerallar daxilinds,
torpaq qatinda inkisaf edorsk onlara mexaniki tasir g&storir,
pargalayib dagidir. Bitkilorin kékiindan ixrac olunub torpaga va
siixurlara daxil olan maddsler, o ciimlodan iizvi tursular, onlara
kimyavi tesir do gdstarir, Bitkilorin inkigafinda fotosintez prosesi
miihiim rol oynayir. Talaf olandan sonra onlar torpaqdan aldiglar:
vo havadan fotosintez yolu ilo menimsadiklori maddalari geri
gaytarir. Qida maddasi kimi bitkilar torpaqdan vo siixurlardan K,
Ca, Mg, Na, P, S, Al, Fe, SiO; va bagqa element va birlogmalari
monimsayir. Talof olandan sonra bitkilarin qaliglann torpaqda
gliriiyiir, pargalanir; bu zaman torpagla, siixurlar arasinda gedan
reaksiyalar naticasinda bir sira yeni birlosmalor amals golir. Bu
birlasmalarin bir gismi torpagin tarkibina humus maddasi kimi
daxil olur, bagqa bir qismi darinliys, kékli siixurlann: daxiline
kegir, onlara kimyavi tasir géstarir. Aydindir ki, miixtalif torkibli
torpaglann smolo galmasi ham ana siixurlarla, ham da bitkilsr va
iglim goraiti ila slagadardir.

Moshur torpagstinas V.V.Dokugayeva gbra torpag-suyun,
havanin, canli va talaf olmus miixtalif orqanizmlsrin birgs tasiri
naticasinds tobii olaraq dayismis siixurlarn yer iiziina ¢ixan
horizontlandir. Digsr torafdan, bazi tadgiqatgilarin fikrines, o
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ciimladon V.I.Vemadskiys vs V.P.Vinogradova gors, yer
sothinda tabii goraitde kimyovi reagentlor mineral va stixurlara
nisbaton zaif tosir gostorir. Yalmiz bakteriyalarin istirak: ils
kimyavi reaksiyalar giiclonir vo intensivlegir. Nohayat, ilanlar,
kortonkalolor, ¢8l1 si¢anlan, soxulcanlar va bagga heyvanlar
torpag vo onun altinda olan ana stixurlari dalib, i¢ari daxil olur,
onlan pargalayr, aginmalanina sabab olur. Maskanlari torpaqda
olan momsli heyvanlanin da siixurlarin asinmasinda rollan
aydindir.

Indi iso denudasiya mafhumu vo onun noticasinds ya-
ranan bozi relyef formalan ils qisaca tams olag. Malumdur ki,
asinmug siixur hissalorini yagis yuyur, kiilok sovurub yerindan
qoparir va dorolors, diizonliklors tokiir, Siixurlar asiib
pozuldugdan sonra pozulma mohsulunun relyefin algaq
hissalotine kdglirlilma prosesi denudasiya adlanir. Denudasiya
proseslorini sortlondiron osas amil afirhq giivvasidir. Agirhiq
qiivvasi ya bilavasito va ya bagqa horokstda olan giivvalarin
(mas., axar suyun, kiiloyin va s.) tasirindan faaliyyats galir.

Denudasiya genig sahalords vs ya kigik (mohslli shoa-
miyyatli) srazilords bag vers bilor. Sath denudasiyast va ya sathi
denudasiya adlanan birinci halda proses boyiikk va genis
sahalorda, xatri vo lokal denudasiya adlanan ikinci halda iso
proses kicik sahslords (mas., bir gay darasi boyunca, yaxud
buzlagin harakat istigamatinds vo s. mohdud srazilards) gedir.
Denudasiya proseslorini gortlondiron miixtalif amillsr var.
Geologiyada bunlara denudasiya agentlori adi verilmisdir. Osas
denudasiya amillori (agentlori) asafidakilardir: axar sularn
yuyucu foaliyyati (eroziya), yeralti vo yeriisti sularnin agmma
foaliyyati (suffoziya); qar vo buzun foaliyysti (ekzarasiya),
kiiloyin foaliyyati {deflyasiya), denizlarin dalgalanma ils slagadar
yuyucu, pozucu faaliyyati (abraziya) va s. Bitkilar v heyvanlar
da denudasiya amilloridir. Insanlanin son minilliklor srzinds olan
faaliyyati do denudasiya amili sayila bilor. Denudasiya
proseslarinin intensivliyi va giicii an yeni tektonik harakatlarls da
six slaqadardir. Bu proseslar naticasinds denudasiya (denudasion)
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va lay diizenliklari, pediplen va peneplenlor amolo golir.

Denudasiya diizenliyi dedikds mohz denudasiya
amillarinin tasirindon tektoink yiiksskliyin hamarlanib diizanliya
gevrilmssi nozorde tutulur. Lay dizanliyi platforma
saholorinda, demok olar ki, denudasiya proseslori noticasindo
ifiqi ve ya Ufilqi voziyystoyaxm goraitds stixurlarin tizarinds
amolo golon dilzenliys deyilir. Denudasiya proseslari tektonik
proseslor {izorindo mivaqqoti Ustiiniiiys malik olanda -
pediplen, uzunmiiddatli iistiinlitkda ise peneplen amalo galir.
Pedimentlorin do omalo golmasi denudasiya proseslori ilo
baghdir. Pediment, pediplen mathumlan denudasiya proseslori ila
slagolar olaraq omalo galon ditzanliklors aiddir.

Daglarin va platolanin stoklorinds az meyilli (3-5°)
hamarlanmis sathlor pediment adlanir. Bunlann bazi névlarino
dagatayi gayahq dizonlik da deyilir. Pedimentin amoala gelmasi
yamacin denudasiyaya ugrayaraq geri gokilmosi ilo alagadardr.
Onlarin sahasi bir negd m?-5 qader olur. Bir nego pediment
birloserok pedipleniorin smolo golmasina sabab olur. Demali,
pediplen ds dagatoyi vo ya dagotrafi maili (3-5°) diizenlik olub,
pedimentin daha da inkigaf etmis bir ndviiddr.

Peneplen gadim daglarin yerinds amolo golmis diizenlik
va ya iizorinds kicik topeciklor olan diizanliya yaxin sahadir.
Demsli, peneplen qinsiqliq vo ya kristallik substrat {izarinds olan
bir sahadir.

ASINMA PROSESLORINDO ARDICILLIQ

Asinma proseslorinda  miisyyan ardicilliq miigahido
olunur. Bu proseslor fiziki-cografi soraitla slagadar olarag
miixtalif saciyya dagiyir. Belo ki, namlik qithigt miisahids edilan
va su az olan, yaxud he¢ olmayan arid saholords fiziki aginma
hokm siiriir. 1qlimi malayim olan, tropik va subtropik zonalarda
kimyavi aginma istiinliik togkil edir. Onu da geyd etmoli ki, fi-
ziki agpinma proseslori bir qanun olaraq kimyavi aginma
proseslarindon qabaq baglanir vo sixurlari, demak olar ki,
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kimyavi aginmaya hazirlayir.

Aginma proseslori bag veran mokana agmma zonas:
deyilir. Makan dedikda tokcs saha deyil, hacm da nozards tutulur.
Bagqa sozlo dessk, aginma zonasi yer sathindon dorinlikds da
gedon aginma proseslorini ohats edir. Asmma proseslari
naticasinds aginma gabigr adlanan siixur kompleksi amalo galir,
Bu siixur kompleksi-asinma qabig, litosferin iist hissosinda,
kontinental goraitds miixtalif asinma amillorinin tasirindan
¢6kma, magmatik v metamorfik siixurlardan smals galir.

Bu qabiq, ssasen, yer sothinds, aerasiya vo su siiziilon
zonalarla baghdir. Nadir hallarda, slverisli goraitds (mos.,
tektonik pargalanma olan va xiisusan su infiltrasiya edon geoloji
mithitds) aginma gabifn bir qodar dorindo formalagir. Tarkib
etibarilo aginma qabig:, baslica olaraq, aginmaya ugramig ilkin
sixurlarin struktur slamotlari olan eliividan ibarst olur. Bununla
yanast aginma qabigimn torkibinds ilkin siixurlarnn struktur
alamatlarini itirmis va kimyavi aginma ils slagadar olarag amola
golmis elitvial ¢okiintitlor da istirak edir.

Omologslms  soraitine géro  fiziki, kimyovi vo
bioloji (yaxud biokimyavi) asinma proseslari noticasinde
yaranmig aginma gabiglan aymirlar. Aydindir ki, aginma
proseslori Yerin geoloji tarixi orzinde daim olmus vs daim
agtnma qabiqlan amsla golmigdir. Demsli, milasir aginma
qabiglan ils barabar, gadim aginma qabiglar da méveuddur.

Qrunt sularimin soviyyasindan agagida yerlogon siixurlarn
asgimb doyismesini V.IL.Vemadski vo I1.1.Qinzburq dorinlik
asimmas: adlandirmuslar. Darinlik aginmas1 B.B.Polmova gors 0,5
km dorinliys qadar bag vers bilor. Basqalanmin fikrinco bu
proseslor daha dorinds, mas., 1 km va daha bdyiik darinliklorda
da geds bilor.

Stxurlann aginma daracasi va ssciyyasinden asih olaraq
aginma qabiglanmn miixtalif geokimyavi tiplari amals galir. Son
agmma mahsullarimin mineraloji torkibine géro allit, laterit, sialit,
oksidlegmis filizlor, karbonatl, akkumulyativ vs s. aginma
qabiglan ayinirlar. Ustiinliik taski! edon minerallara gore an ¢ox
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gibbsitli, kaolinitli, montmorillonitli vs basga tipli aginma
gabiglant mévcuddur. Asinma qabiglarinin galinli bazan onlarla
va hatta ylizlarla metra catur.

Asinma gabiginda va {imumiyystls, biosferds bas veran
siixur vo minerallarin asimb pozulmasina sobab olan proseslari
A.Y.Fersman hipergen prosesiar, onlarin bag verdiyi zonani isas
hipergenez zonasi adlandirmugdur.

N. B. Vassoyevi¢ hipergen proseslar bas veran miihiti iki
zonaya aywr: gizli hipergenez (kriptohipergenez vo asl
hipergenez (idiohipergenez) zonalari. Birinci zonada hipergen
proseslor sarbast oksigensiz, anaerob havasiz) soraitds, yer
sothindan dorinliklards (bazan 1 km va daha darinds) bag verir.
Ikinci zonada isa yer sothinds hava goraitinds tozahilr edir.

Asinma proseslari ardicil marhslalor {izra bag verdiyi tiglin
har marhalonin dziinemaxsus aginma moahsulu ve onlarin zonalli:
da miigahido olunur. Bu proseslarin mtlsyyan marhololords bag
vermasi oksidlesma, hidratlasma, dehidratlasma, hidroliz vs s. ila
baghdir. Son merholods amals galan aginma mohsullan aginma
zonasimin {ist horizontlaninda davamh olan kvars, kaolinit,
beydellit, montmorillonit, paliqorsit, hidromikalar, hidroarkillit
kimi minerallardir. 9sas marhalalor B.B.Polinova gérs bunlardir:
1) qinnt1, 2) shangli sialit, 3) turs sialit va 4) allit.

Birinci morhalada fiziki aginma iistiinliik togkil edir.
Stixurlarin mineraloji tarkibi bu morholads, demak olar ki,
dayismir vo ya ¢ox ciizi doyigikliklors maruz qalir. Bu zaman
amala golan elilvial ¢8kiintularin ds torkibi buna miivafiq olaraq
ilkin siixurun miixtolif 8lgiili qirintilarindan ibarat olur. Belos
eliivial ¢okiintiilloar cavan dag sistemlorinds, sshralarda veo
qiitblare yaxin ¢lkolords amals golir.

Isti vo milayim iqlimli &lkslordo bu morhola qisa-
miiddatli olur vo belo yerlords kimysvi asinma proseslari
iistiinlik tagkil edir.

Ikinci marhals ahangli sialit (sialit termini silisium va
aliiminium elementlarinin romzlaorindan togkil olunmusdur) vo
kimyovi asinmanm baglangic morhalasidir. Bu moarhalodo
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montmorillonit qrupunun gil minerallan va qismsn hidromikalar
amoalo golir. Aginma prosesindo siixurlarda ayrilan kalsivmun
torpagda va qrunt mohlullarinda olan CO; ilo qarsihgl tasiri
naticasindo aginma qabiginda nisbatan ¢atin hall olunan CaCO;
duzu toplamr. Aydindir ki, belo elivial g¢okiintiilords xeyli
kalsium-karbonat toplana bilor.

Ugiincli moarhodoe turs sialit morhalosidir. [kinci
marhalods amolo gslmis, mas., montmorillonit grupunun kegid
gil minerallar1 vo hidromikalar pozulur va kaolinit qrupunun gil
minerallan amolo golir. Magmatik siixurlardan amslo golmis
eliivial ¢okiintiilards artiqg CaCO; duzu toplanmur.

Dordiincid  moarhalo  allit morhslesinde  gil
minerallanmin pozulmas1 davam edir. Bu zaman yer sothi
saraitinds davamh olan alitminiumun, damirin va silisiumun sulu
oksidlori (mos., boksitin tarkib hissolori olan qibbsit, bemit,
diaspor, limonit, opal va bu kimi minerallar) smolo galir.
Sonuncu moarhalods omsla golon eliivini  allit  elivisi
adlandirmiglar (allit termini-aliiminium elementinin romzi ils
alagadardir). Bu ndv eliivial ¢okiintiilori tropik va subtropik
6lkalards daha genis yayilmaglir.

Asimma qabiglarim §yrsnmayin hoam nazoari, ham ds daha
¢ox amoli shomiyysti vardir. Asinma moahsulu asasinda aginma
stixurlar, aginma morhololori, kegmisin iqlim soraiti va s. haqda
tasavviir yaratmaq olar. Asinma gabiglan bir sira son daraca
qiymotli, xiisuson almaz, platin, sapinti qizil, domir, manqan,
nikel, alliminium, qurfusun vs sink filizlori, o ciimladan
odadavamli giller, kaolin vo bagqa faydali qazintilar xezinasidir.
Bundan bagqa, aginma qabifimun iist hissasi torpaq qatidir.
Belolikls, agpinma  gabiglan  hsyat monboyi  kimi
qiymatlondirilmolidir.
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TORPAQ VO TORPAQ 9MOILO
GOTIRON PROSESLOR

Torpag-yer gabigimin mohsuldar iist hissasi, tobii bir
téramo, banzari olmayan bir sarvatdir. Canli va cansiz tabistin
igtiraka ilo siixurlarin aginmasi naticosinds o mala g slan torpaq
qatt ¢ox galin deyil, adston, santimetrlorls 6lgiiliir. Hazirda yer
sathindo yagayan hor adama 0,3 ha torpaq diigdiiyii halda
basariyyatin artum ilo slagadar olaraq 2000-ci ilds bu rogam
azalib, 0,23 ha-ya endi. Hazirda yer iiziinds 1,45 mird. ha islonan
mohsuldar torpaq vardir, Giiman edilir ki, Yer kiirasinda
mahsuldar torpaglarin miqdanimi 2,8 mlrd. ha-ya ¢atdirmaq
miimkiindiir.

Torpaq vo torpaq smalo gotiron prosestor hagqinda
Rusiyada asas elmi anlayislan V.V.Dokugayev, P.A. Kostigev va
V.R.Vilyams yaratmiglar. Bu mohsuldar qatin amola galmasi
iiglin bitkilor, heyvanlar, mikroorganizmlar, yani torpaq amols
gotiran amillor birgs tasir gostarir. Eyni zamanda torpaq qati, onu
omple gotiren amillara tasir edib, onlarin dayismasine sebab ola
bilar.

Torpaq osas iki hissadon ibaratdir: 1) mineral madds,
2) tizvi madda. Hor hansi bir torpagda mineral madda lizvi
maddadan dsfslorls artiq olur. Az olmasina baxmayaraq tizvi
madds torpafin miinbitliyini, onun ssas xassalarini gartlondiran
¢ox miihiim torkib hissasidir. Demali, yer iiziinds canlilar alami
yaranana qgodar torpaq gati yox imis. Bu iki baglica hissadan
bagqa torpaqda canli orqaniznlor (bakteriyalar), torpaq suyu va
hava olur. Demoli, torpaq berk, maye vo qaz fazalanindan
ibarotdir. Bark fazanin mineral hissasinda ilkin (kvars, ¢o6l
spati, mika va s.) va téroms  (montmorillonit, kaolinit,
hidromikalar va s.) minerallar istiinliik tagkil edir. Torpaqdaki
tizvi maddalar, o climloden humus, torpaq kolloidleri va s. bu
fazaya aiddir. Torpagin torkibins daxil olan suyun, yoni maye
fazamn boyiik shamiyysti var. Su, mineral va iizvi maddolori
hall edib, mshlula ¢evrilir. Bu mohlulda mineral maddslsr ¢ox
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olanda torpaq soranlasir, lizvi maddalar iistlinliik togki! edonds
iso torpaq torflu olur. Elo hallar da olur ki, mas., qumsal
torpaqlardaki mahlulda ham {izvi, ham do mineral maddalar az
olur. Torpaqda qeyd edildiyi kimi, qaz fazasi, yani hava da olur.
Lakin atmosferdan torpaga daxil olan havanin tarkibi orada bir
gadar doyisir. Torpaqda olan {izvi maddalar daim pozuldugu {i¢lin
torpaq havasinda karbon qazimin migdan artir, oksigenin miqdan
isa azalir. Torpaqda canlilar alomi do xeyli miixtalifdir. Burada
asassn mikroorqanizmlar yagayir. Onlarin miqdar torpagin her
graminda milyonlara catur. Agaclarin koklarinda
mikroorqanizmlor xiisuson ¢ox olur, onlar asasan burada
qidalanur.

Torpagsiinasliq elminin banisi V. V. Dokugayev hals XIX
osrde qeyd etmigdir ki, torpaq tabii-tarixai bir cisimdir.
V.R.Vilyamsa gora torpaq Yer kiirasinin bitkilorin mahsulverma
gabiliyyatino malik olan {ist kévrok horizontdur. Onun fikrinca
torpaqgslinasliq geologiyamin bir fasli kimi litosferin bilavasita
hidrosfer va atmosferlo tomas edoan horizontlarinda bas veran
proseslari Syranir. Dokugayevin talabasi va onun ardicillarindan
biri olan N.M.Sibirtseva gdra torpaq-qitalords orqanizmlarin va
fimumiyyatlo, biosfer elementlorinin tesirina moruz qalan
siixurlarin  iizarinde oamolo golon toramslardir. Bir sozlo
Dokugayev, onun talabalari va ardicillan torpag: tabii-tarixi bir
cisim, aginma proseslorinin mohsulu sayirlar. Torpaq amalo
galma proseslarinds bes amil istirak edir: 1) ana siixur; 2) bitkilor
va heyvanlar; 3) iqlim soraiti; 4) relyef, 5) arazinin yasi. Biitiin bu
tabii amillar eyni zamanda faaliyyatda olur va bir-birins qarsiliqh
tasir gostorir. Ancaq bunlardan an mihiimii bioloji amil va xiisu-
san bitkilar sayila bilor. Bitkilor torpagin davamli olmas: {igiin
¢ox vacib amildir. Eyni zamanda torpaq bitkinin qida manbayidir.

Torpaqlar miixtalif tiplidir va mohsuldarlifina, xassa va
torkib elementlorina gora, demoak olar ki, biitlin torpaglar bir-
birindan farglidir. Qeyd edildiyi kimi, torpagin amalo golmosi
aginma proseslari ilo bir zamanda baglanir. Bu prosesi bels
tasavviir etmok olar: ana siixur fiziki, kimyavi va bioloji
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aginmaya moruz qalir, mikroorqanizmler ds bu proseslorda
mithiim rol oynayir. Onlar atmosferdon sarbast azotu va karbon
qazim monimsayir, tizvi turgular ifraz edarsk siixurlann tarki-
bindoki ¢stin hall olunan mineral maddolorin  aginmasim
stirstlondirir. Belslikla, torpagamalogalma prosesi baglamir va
uzun siriir.

Aginmig ana stixurun fizorinds amsla galon torpag qat:
get-geda qaliniagir vo goraitdan asili olaraq tizvi maddalorls bu va
ya bagqa miqdarda zanginlagir.

Torpagin tarkib hissasi olan vo ona miinbitlik versn asas
tizvi madds humusdur. Humus maddalori torpagin tarkibinds olan
¢ox mithim shomiyyatli maddslordir. Humus maddslorinin
torkibina humin tursulan, fulvotursular va humintor daxildir.
Bunlarin humin maddslorindon aynhb ¢ixarilmast homin
maddslorin miixtalif holledicilordo hall olmasina asaslamr. Bels
ki, humin tursular1 galovilarda hall olunur vo mohluldan tursularla
¢Okdiiriiliir. Fulvotursular ham qalavilords, ham da tursularda holl
olur, huminiar isa holl olunmayan fraksiyadir. Humin tursulan
yitksokmolekullu birlogmalardir. Onlar asas etibarilo aromatik,
niiva va heterosikllarden ibaratdir. Bu birlasmslorin tarkibinds
heteroelementlordan azot istirak edir. Fulvotursular humin
tursularindan karbonun va azotun az, oksigenin cox olmas: ils
farqlonir. Torpaglarda olan huminlar ¢ox giiman ki, iizvi-mineral
komplekslardir. Bunlar humin vo fulvoturgulardan amola galir.
Miixtslif torpaglarda humin maddslorinin miqdan miixtalif olur.
Mos., Rusiyanin simalinda iynoyarpaqh agaclanin altinda olan
kiili (podzol) torpaqlarda imumi maddasys gérs humin tursular -
20 %, fulvotursular 35 %, huminlor -32 %-o gadordir. Bu
torpaqlarda humus oksigenls zangindir. V.V.Dokugayev humusa
géra torpaqda 3 genetik horizont ayinr: humus maddalari
toplanan iist horizont (A), humusu kaskin surstds azalan orta
(illiivial) horizont (B) va yuxarnidan gslon humus maddalarinin
damir vo manqan oksidlari ils birlagib hall olunmayan birlagmalar
amala galan alt horizont (C).

Torpaq kolloidlari do torpagin mithiim tarkib hissosidir.
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Bunlarin migdan miixtalif torpaq novlsrinds miixtalif olur. Bela
ki, humusla zangin gilli va gillicali torpaglar torpaq kolloidlari ila
do zongindir. Humusu az olan qumlu vs qumsal torpaglarda
kolloidlorin do miqdan az olur. Osas torpaq novlari agagidaki-
lardir: 1) tundra torpaglan; 2) kiili (podzol) torpaqlar; 3) qara
torpaglar; 4) boz meso torpaglari; 5) sabalidi torpaglar; 6) quru
sohralann qonur torpaglar;; 7) boz vo ya agiq rongli sohra
torpaqlan; 8) soran torpaqlar; 9) qurnmzi rongli torpaglar. Bu ssas
torpaq novlorinin do miisyyan xisusiyyotlori ilo bir-birinden
farglonan yanmnévlori vardir. Strukturlu torpaqlarda miixtslif
aerob va anaerob proseslar bag verir. Aerob, yani havamn igtiraki
il gedon proseslords torpagin iizvi maddalori minerallagir va
bitkitar onlardan qida kimi istifade edo bilir. Anaerob, yani
havasiz soraitde gedon prosesdo isa torpagin torkibindoki
yapigdirici maddolor-giiriintiilor miihafize olunur, bu da 6z
ndvbasinde agregatlasmanin yaxst getmoasino komok edir.
Naticads torpaq daha mahsuldar olur.

Torpaglar torkibi va mohsuldarh@ ila forglondiyi kimi,
fiziki xassolari ila do forglonir. Bu xassolor, asasan, su, hava va
temperatur rejimi ils slaqadardir.

Torpaglarin fiziki Xxassolorine onlarin mexaniki v
qranulometrik tarkibi, hecmi, xiisusi gokisi, plastikliyi, riitubot
tutumu, riitubat buxarlanmasi, istilik kegirma, aerasiya vs s. aid
edilir. Torpagn fiziki xassolori onun eroziyasina da tasir gostorir.
Eroziya naticasinds torpagin qida maddslori ilo zangin olan Ust
hissosi yuyulub apanlir, onun minbitliyi azalir. Eroziya
proseslori konkret tobii goraitdon vo insamin antropogen
faaliyystindon astli olaraq bazi hallarda tadricon va yavag-yavas,
bagga hallarda iss siiratlo geds bilar. Torpagin eroziyasi, ssasan,
kiilayin (kiilok eroziyast) va suyun (su eroziyasi) tasirindon bag
verir. Torpagdan somoroli istifade etmok Uglin eroziya
proseslorinin miimkiin qader qargis1 alinmalhdir. Son zamanlar
torpaglann energetikasi haqda qiymotli elmi naticalar alinmigdir.
Mtlayyan edilmigdir ki, fotosintez naticasinds vs bakteriyalarin
faaliyyati ilo slaqadar olaraq bitki qahiqlan pargalanir, torpagda
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tizvi-mineral reaksiyalar bag verir, naticads torpaqda milayyan
miqdar enerji yaramr. Bu tobii yolla yaranan enerjiys forpaq
enerjisi deyilir. Bels enerjiden somersli istifado edilmosi ksnd
tasarriifat: bitkilorinin mohsuldarhinin artmasina sabsb ola bilar
va demoli, har konkret torpaq névii iigiin milayyan aqroenergetika
tadbirleri iglonib, tatbiq olunmalidir. Har bir torpagin milayyan
morfoloji slamotlori vardir. Onlar ¢6l soraitinds ekspedisiyalar
zamam Oyronilmoali, strafli tssvir olunmalidir. Torpagin fiziki-
kimyavi xassalori da her orazi iglin ayrica ve otrafl
oyronilmolidir. Azsrbaycan orazisinde torpaq minbit vo
mahsuldardir. Onun fiziki va kimyavi xassalori yaxs1 Gyronilmis,
agrotexniki tadbirlor va meliorasiya tigiin alveriglidir. Bitkilarin
qidalanmas1 {iglin bizim torpaqlarda qida maddslori boldur.
Bununla barabar miixtalif torpaglarda qida maddslari ehtiyatt
miixtalifdir vs onlara keyfiyyatli giibro verilmoklo lazimi
elementlorls tamin edilmasi vacibdir. Torpaqdan somorali istifads
elilmasi iigiin qida rejimina doqiq riayat edilmoli, vaxtinda
aqrotexniki todbirlor gériilmali, bir sbzle, torpaq eroziyadan,
soranlasmadan va s.-don miihafizs edilib qorunmahdir.
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SOKKIZINCI FISIL
KULOYIN GEOLOJI FOALIYYOTI
UMUMI MOLUMAT

Bagqa geoloji amillar kimi kiiloyin da faaliyyati miixtolif
regionlarda miixtalif saciyys dagsiyir. Kiiloklo slagadar olan
geoloji proseslar giiclii kiilak ason, yafintisi az, buxarlanmast
ondan bir ne¢o dofo g¢ox olan, geca-giinduz srzinds temperatur
kaskin surotde doyison, bitki ortilyid zoif inkisaf etmis, ya heg
bitki olmayan sahslards xlisusile giiclii olur. Bagqa sozls, ki-
layin faaliyyasti planetimizin quru hissssinin 20 %-ns gadoar
sahosini shata edon sohra va yanmsohralarla slagadardir. Yer
tizorindo belo sahalar Afrika, Avstraliya vo Asiya gitalarinda ¢ox,
Avropa va Amerika gitalorinda nisbatan azdir.

Kiiloyin faaliyyati deflyasiya (sovurma), Korroziya
(yonma), dagima va akkumulyasiyadan (toplanmagdan) iba-
ratdir. Kiiloyin faaliyyati ilo bas veran biitiin proseslor - ¢ol
proseslori, amolagalon ¢okiintiilor - eol g¢okiintiileri, yaranan
relyef formalan eol relyef formalar: adlanir (sokil 26, 27).

Stixurlarnin asiub pozulmus hissasini bark kiilaklor sovurub
aparir, sakit yerlords ¢okdiiriir. Bu proses deflyasiva adlamr.
Kiilayin apardifn stixur qunntilan, qum danaleri, torpaq hisselari
harokat istiqgamatinda rast golon bagqa siixurlara vurulur va onlan
yonur. Bu prosesa korroziya deyilir. Kiilayin sovurdugu qumun ¢ox
hissasi 1-2 m hiindiirlikda olur va bu saviyyads rast galdiyi qayalan
cizir, yonur, onlarin tizarinda kigik qanov ve desiklor yaradir.
Naticada qayalar yonularaq bazan ¢ox qaribs formaya diisiir (sakil
27). Bu prosesda korroziyanin rolu boyilkdiir. Asinan siixurlarin
forma va sokli deflyasiya (sovrulma) naticasinde do dayisir. Bozon
uzun miiddat arzinds aginmug stixurlarin tizarinden aginib-pozulmug
moahsul sovurulandan sonra, gox qaribs v maraqh formaya diistir.
Umumiyyatls, kiloyin fealiyyati noticasinds amals galon
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Sakil 26. Qasirga qift strafinda hava carayanlarinin
istigamatl (tartib edoni L.Z.Prok}

Sakil 27. Hava kitlalarinin taxmini carayan sxemi:
I-isti hava; 2-soyuq hava; 3-yitksak tazyiq zonalare;
CE-passat kiilokiar; C-conub-qarb istiqgamatli kitlaklor;
CH-gimal-yarg qitth kiilskiori
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eol relyef formalarimn tasvirino hosr olunmus kitab vo maqals-
larde bu haqda ¢ox maraqli vo genis molumat verilir. Akad.
V.A.Obrucev hals 1906-c1 ildo Sorqi Qazaxistanla hamsarhad
olan Cunqariyada (Cin) kosf etdiyi "eol gaharciyi" hagqinda yazir
ki, bu "soharcik” miixtalif eol formalarmndan ibarat olan bir arazi,
sanki gadim bir gohorin dafilmig qaliglandir. Oradaki eol
formalanmin bir gismina Obrugev "Xan saray1", "Caduger
qiillasi”, "Sfinks", "Tus", "Heykal", "Dayirmi qiilla" va s. adlar
vermigdir (gokil 28, 29, 30). Orta Asiya sohra vo yarimsahra-
larinda da bels relyef formalar miigahids edilir. Aral denizinin
simal sahalorinde L.S.Berq miixtolif formal: tabii dag obelisklar
tasvir etmigdir.

Asinmig stixur qurintilarimin, tozun, torpagin sovrulmasi
haminin miisahids etdiyi adi bir haldir. Lakin bu proses giiclii kii-
loklor asands daha gox diqgati colb edir. Masslan, ke¢misds
Bakida ason simal-gorq istiqamatli kiloklor zamam havaya
qalxan toz-torpaqdan g6z-gézli gormiirda.

t/Siixu.r quintilarinin,  toz-torpagin  yerdo  siiriiklone-
siiriiklana va ya havaya qaldinlib apanla bilocoyi mosafs
kiilayin giictindan ve aparilan mohsulun migdan va dl¢iilorindsan
astlidir. Miiayyan edilmisdir ki, kiiloyin stirati 6,5 m/sanya qader
olanda &lgiillari 0,25 mm-o gadar olan toz-torpaq, 10 m/san
olanda 1 mm-9 gadoar, 20 m/san olanda-diametri 4-5 mm-3 gadar
olan torpaq va qurntilar aparitlir. Tufan kiilaklori asanda kicik
daslar da yerindan qoparilib apanlir. Bazan siddatli kiilok asands
siixur qurinttlan, toz-torpaq cox uzaq masafays aparilir. Belo ki,
passat kitloklarinin Afrika sohralarindan sovurub apardif: toz,
2000-2500 km mosafs kecorok Atlantik okeanda ¢okiir. Conub
kiiloklari asands Saxara sohrasindan sovrulan toz Araliq danizina
golib catir vo hotta bu donizdan simalda da ¢okiir. Saxara
tozunun Almaniyaya da golib ¢atmasi molumdur. 9fganistan
srazisindan assn kiilaklor, tozu oradan Qaraqum sahrasina
gatdirir. Umumiyyatlo, bir qanun olarag, kiilayin apardign toz-
torpaq, siixur qunntilari yer sathindon no gadar yiiksoys
qaldinlsa, eyni soraitdo aksar hallarda o gadar uzaga apanl@
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Siddoatli kiiloklor torpaq 6rtilyiinii bazon el sovurub aparir Ki,
agaclarin koki agilir.

Eol relyef formalan

Kiloyin  faaliyyati na-
ticasinda stixurlanin  aginma
mahsulu sahralardan ham uzaqla-
ra aparilir, hom do elo orada

toplanib, miiayyan eol
formalannin va kontinent
¢okiintiilarinin ayrica bir

ndviiniin yaranmasina  sabob
olur. Bela formalardan barxanlarn
gostormok olar. Qumlu sohra-
larda barxan adlanan xiisusi eol
toplanma relyef formalarimn  §okll 28. Amerikada kilayin
yaranmast relyefin ilkin forma- Jfaallyyati (kilak eroziyasy
sindan, ovulmus quru qumun nattcasi:z yaraun;:s gizstak-
migdarindan, bitki Srtilyiiniin qaya adlanan eol formast
olub-olmamasindan, kiilayin
sabitliyindan, giiciindon va
basqa geoloji cografi amillerden
asthdir. Barxanlar ¢ox genis
yayilmig eol relyef formalan
sayilir (gokil 30, 31). >
Osasan hakim kiilaklorin 22
rejimi ilo olagadar olaraq
B.A Fedorovi¢ qum relyefi iigiin
asagidaki tiplori ayirir: 1) barxan
qumlart; 2) en istiqamatli tiroler
(barxan silsilssi): 3) uzununa $ok# 29. "Cadugor qadin qala™
istigamatli barxan silsilosi; 4) (V.A.Obr "ﬁ;:t:n ‘ﬁ‘:f)”"’my
piramidagakilli qum yifimi; 5)
uzununa istiqgamatli qum tiralori:
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6) tira-6zok tipli qumlar; 7) tira-
cala tipli qumlar.

Tadqgiqatgr B.A.Fedorovig
gqum relyefi formalannin xeyli
zangin olmasim nozors alaraq
onlar ii¢ asas zona tipina boliir;
1) assason tropik sohralara xas
olan barxan tipli; 2) geyri-tropik
sohralarda yayillmis bitkilords
yanortiilii tip; 3) qeyri-sahralara
xas olan dyun tipi. Bu ii¢ osas
zona tiplerinin harosindo ki-
loyin rejimi vo qum toplanti-
lanmin saciyyssindan asili ola-
, akigso.ixnm kﬁbﬁmfﬂf,' raq mixtolif qum relyef

y”;:,f:acf:d,m:ﬁayﬂa ¥ formalan méveuddur (sakil 31).

Oraq soklinds  hakim
kiiloklarin istiqgamatina perpen-
dikulyar istigamstds olan asim-
metrik qum tapolari barxan adla-
nir. Bu topalarin-barxan
buynuzlan adlanan uclan kii-
layin istigamotinda irali uzanmsg
halda olur. Barxanin kiilaya tarof
olan yamaci uzun vo azmeyilli
(10-15°), kiilskdan uzaq 2ks
yamac isd qisa va ¢ox meyilli
(adaton, 30-32°) olur (gokil32).
Barxanlarin hiindirliiylt 1-2 m-
don 10-15 m-o, bozi yerlarda
(mas., Liviya  sshrasinda)
20-30 m-2 gatir. Bunlarin eni 40
- 70, hatta 130-140 m-2 gadar va daha artiq olur. Ayrica
tok barxanlara az rast golinir. Onlann omolo golmasi
iglin takarlar (sohralarin gilli hissaleri) daha

Sakil 31, Qaraqumda barxan
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olveriglidir. Burada arazi bark vs miistavi halinda, ham do qum
catismazh@l saraiti olmalidir. Sahralarda olan va ara-sira quruyan
gollara do takir deyilir. Onlarin suyu buxarlananda dibi agilir,
¢okiintiilor quruyub gatlayir va miixtalif formah poliqonlar smalo
galir (gakil 33).

Sakil 32. Barxanamalagalma prosesinda kilayin istigamoti:
(a-plan; b-en kasiyi) (0. K. Lanqenin kitabindan)

En istigamstli qum yigimlari (barxan silsilelari) ayri-ayr
barxanlanin birlagsmoasindon smols golir. Bunlar da hakim
kiiloklerin istigamatina perpendikulyar istiqgamotds uzanir.
Barxan silsilolorinin do yamaclar: asimmetrik, hiindiirliiklori 60-
70 m, bazi regionlarda 100 m-o gader vo bundan artiq olur.
Uzunluglan bir nega yiiz metrden 10-20 km-a gatir.

Ayn-ayn barxanlarin va barxan silsilalorinin bir-birina
govugmasindan miirakksb barxan sahalori amals golir. Barxanlar
vo barxan silsilolori daim horokstdadir. Onlarn  haraksti
yayildiglart sahads ason an giiclii killok istiqametinds olur.
Barxanlar harokot edorok ayn-ayr binalan, baglan, zomilori
basir. Belo hadisalar Orta Asiya sohralarinda, gohor va
kandlarinds miisahids edilir. Simali Afrikada uzununa istigamat-
li barxan tirslori daha genis inkisaf etmis eol relyef formalandir.
Bunlann an miirokkob formalarn {zarinds barxanlar yerlogon,
yanmdairavi en kesikli hiindiir qum tirelaridir. Belo miirakkab
quruluglu tirslerin yaranmasi passat kilsklor asssn tropik
sohralarda basit barxanlarin inkisafi ilo alaqadarlr.

Orta vo morkozi Asiyamn va Afrikamn bazi rayonlarinda
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kigik sahslords piramidaya banzar qum relyef formalarina rast
galinir. Bunlann amals galmasi asan kiilaklorin qargida maneaya
{masalon, dag silsilasina) rast galib aks olunmasi ils slagadardir.
Kiilok dalgalardan aks olunur, hava dalgalar ils qarsiligh alagaya
(interferensiyaya) girir va noticads qum Kkiitlalarindon bels
piramidal forma amala goalir.

Uzununa istiqgamatli qum tirslori bitiin sohralarda genis
yayillms relyef formasidir. Bels formalarin yaranmasi bir
istigamoatda va ya miioyyen bir istiqamsta yaxin asan kiiloklorin
faaliyyati ila baghidir. Kiilok milayyan bir istigamatds ssands, bu
istigamatda nisbatan ensiz, uzun simmetrik qum tiraleri amols
galir. Bels tiralorin bozilari bir-birine yaxin (150-180 m-2 gadar),
bozileri iso bir-birinden uzaq (1000 m-don 2500 m-s godar)
masafada amoalas galir. Uzununa qum tirslarinin hiindiirliyii Orta
Asiya sohralarinda-1-3 m-don 10-12 m-o qoder, Morkozi Qara-
qumda-30 m, Qaraqumun baszi yerlorinda-40-60 m gadardir.
Afrikada (Saxara sshrasinda) bels tirolorin hiindtrliyti yiizlarlas
metra ¢atir.

Tira-6zak tipli qansiq relyef formalan da vardir, Bels
relyef formalan kiilok ason istigamatds uzanan hiindiir tirslarin,
enins istigamotds algag, 100-200 m uzunlugu olan 6zaklars
(xanalara) qovusmasi naticasinds yaramir. Tirs-6zok relyefinin
sathi biitiinliiklo kigik ¢okokliklordan ibarat olur.

Tira-gala relyef formalan bir-birindon oks istiqgamstds
ason miixtalif giicli kitloklarin foaliyyati ilo alagadardir. Bunlar
barxanlan xatirladan, lakin onlardan bir gadar farqli olan relyef
formalandur.

Tepavarn qumlara Qara-Qum va Qiz1l-Qum sohralarinda
rast galinir. Hiindiirliiyli 5 m-a2 qadar va artiq (7-8 m) olur. Qumu
tops halinda saxlayan bitki ortilyiidiir. Sshralarda aksar hallarda
kollarin dibinda hiindiirliiyii 1 m-o qader olan qum yi11mi1 amoala
golir. Bunlara qum topalar: (yigimlan, qalaglarn) deyilir.
Sohralardan  sovrulub  apanlan toz  uzaqlarda-daglarin
yamaclarinda vo zirvolorinda, doniz ve okeanlarda ¢okiir (gakil
33, 34).
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Sohralardan forgli olaraq daniz va ¢ay sahillorinds eol
¢okiintiilorinin toplanmasi naticasinds dyun (qum tirslori) adlanan
relyef formalar yaranir. Dyunlar amals galmays baglayanda onlar
da avvalco hakim kiiloklarin istigamstina perpendikulyar olur.
Lakin inkigaf edarak sahildan uzaglagdiqca istiqamatlori dayisir,
aksar hallarda kiiloyin asdiyi istigamatds uzamr, Harokat edorak
doniz sahilinden uzaglasan dyunun yerinds yenisi, daha sonra
basgas) amols galir. Bu yolla dyun silsilosi yaramr. Dyunlarin
horakat siirati ildos bir ne¢s santimetrdon 20 m-2 gatir. Abgeron
yarimadasinda Xoazorin sahillorinds xeyli dyunlar mdvcuddur.
Bela dyunlar sahila yaxin Baki kandlsrinds da mévcuddur. Onlar
harakat edarak tadrican yagayis binalanm altina alir. Baltik donizi
sahillorinds, Fin korfazinds dyunlar genis yayilmugdir. Bu
yerlords dyunlarin hiindiirlityii 10-20 m-» gatir. Lena, Dnepr, Don
v basqa ¢aylann sahillarinds do dyunlar amolos golir.

Sakil 33, Takir

Eol ¢okiintilori
Eol ¢ékintiilori sshralarda, yanimsshralarda, dsniz, ¢ay va

gollarin sahillorinds toplanaraq miixtalif eol qum relyef formalar
yaradir. Bu gOkiintilerin bir novii los va ldsabanzar gillica
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Sakil 34. Qara-Qumda kust qum tapalari
(foto Z. Vinogradovundur)

adlamir. Eol ¢okiintillori bagga kontinent ¢okintiilorindan
mitayyan xlisusiyyatlari ila farqlonir. Onlar ii¢iin laylanmanin
¢ap, qeyri-miintazom olmasi saciyyavidir. Bu xiisusiyyat eol
¢Okiintiilorinin toplanmasim gartlondirsn kiilayin ssma istiqamati-
nin dofalarls dayigmasi {izindondir. Bagga bir xiisusiyyst eol
¢Okiintiilorinda qum doanslorinin ¢ox narin olmasi (0,05-0,25 mm-
3 gador) ilo slagadardir. Bu ¢6kiintiilords toz hisssciklari, demak
olar ki, heg yoxdur. Tozu kiilak sovurub daha uzaqlara aparir.
Tarkib etibarile eol ¢dkiintiilorinds kvars iistiinliikk togkil
edir, ancag ¢6l spatlan da az deyil. Sohralarda milasir eol
¢okiintiilorinin qalinhg 50-60 m vo daha artiq olur.

. Sohralarin kenar hissalorinda, bozqirlarda, diizonliklards,
dag yamaclarinda kiilayin gatirdiyi toz ¢dkarak eol ¢okiintiilorinin
yuxarida adiny ¢akdiyimiz bir novii olan 16s ¢okiintiilorini amals
gatirir. Ancaq sari, tiind sann rongli olan bu ¢okintilor in
masamalidir. Torkibinda olan toz hissaciklarinin  50%-dan
¢oxunun dlgiileri 0,05-0,01 mm-o gadardir. Olglilari, 0,01 mm-
den 0,005 mm-a godor olan hissaciklor lap c¢oxdur. Lés
¢okiintiilorinds laylanma olmur. Onlar liglin saquli pargalanma
(aralamib aynlma) vo bitki koklorinin izi olan qisa saquli
kanallanin olmas: saciyyavidir. Lds ¢éklintiilorinin qalinhig: bir
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nega metrdon 100 m-s gador, Cinds daha artiq (250 m-don artiq)
olur. Osl 16s ¢okiintillari Cinds, Orta Asiyada, ABS-in qarb
statlarinin  yarimsohra rayonlarinda movcuddur. Losabenzar
gillicalors bizim 6lkada, Almaniyada v bozi basqa yerlords rast
galinir.

Biz 18s ¢okiintillorini eocl ¢Skiintiilorinin bir névii kimi
tosvir etdik. Oslindo bu ¢okiintiilarin amols golmesi haqqinda
fikir birliyi yoxdur. Lés va 18ssbenzar gillico ¢okiintiilorinin
proliivial, alliivial, dellivial, torpaq-alliivial va bagqa mongoli
olmasim da iddia eden todqiqatgilar vardir. Ancaq l6s va
l6sabonzar ¢okintiilorin, xiisusan Ukrayna orazisindoki miivafiq
¢Okiintiilorin eol mongsli, yoni killoyin faaliyyati ilo slagadar
olaraq amolo gelmasi hipotezi daha inandiricidir. Bununla barabar
qeyd etmak lazimdir ki, bu ¢kiintiilorin amola galmoasini kiilakls
slagodar edorken hor bir konkret gokiinti Kitlasinin
yaranmasinda bagqa amillsrin do rolunu nozors almaq lazimdir.
Gériinir, bagqa geoloji amillorin do bu prosesdo misyyasn
daracads istirakim inkar etmok diiz olmaz.

Yuxarida geyd etdik ki, barxanlarin amoalo galmasi tgiin
takirlar daha olverislidir. Takirlarin sahasi bir negs kvadrat
metrdan bir ne¢a kvadrat kilometrs godordir. Bunlarin amals
galmasi qum tirslorinin arasinda ya dagh sohrada, ya da bozi
hallarda doyirmi, bozi hallarda zolaq kimi uzanan ¢okak sahslora
efemer (tezkegan) axinlar vasitasilo qonsu yliksok orazilorden
xirdadensli materialin gatirilmasi ilo olagadardir. Cokakliyin
morkazi hissasina galib ¢atan on narin denslar burada toplanaraq
gilli qatin amals galmasina ssbsb olur. Takirn iizorinds amala
golan gilli qat get-geds qalinlagir vo quruyub borkiyir. Sohrada
bork istinin tasirinden takirn dizorindoki gil qat1 gatlayib, ayri-
ayn ldvholara (poliqonlara) pargalanir.

Takirlann iizarinds su kegirmoaysn gil layimin omslo
golmasindon istifads edarak bezi yeriardo yagintim toplaywr va
sirin su ehtiyati yaradirlar. Bu tisulla toplanan suyu bir quyuya
axidib lazim olanda ondan istifads edirlar. Kopet-Dag silsilasinin
konarlarinda dapoteyi diizanliklords ve Amu-Doryamn agagi
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hissssinda takirlar mévcuddur,

Bozon axar sular sohralardaki ¢okokliklora gilli
hissalordon bagqa, siixurlardan hall etdiklsri duzlan da gotirir,
buxarlanma naticosindo duzlar ¢okir va belalikls, torpag
soranlagir. Olbatts, duzlu, sor qrunt suyu yer sathine yaxin olanda
sor suyun tasirindon do torpaq soranlasir. Kiilsyin foaliyysti ilo
oslagadar proseslora yekun vuraraq qeyd etmak lazimdir ki,
aginma, efemer axinlar va miivaqqati dag axinlan ils birlikds bas
veran proseslor naticasinde miixtalif ndv: dagh, qumlu, gilli,
soran va gipsli sohralar amala galir (sakil 35).

Sakil 35. Qum uzarinds kulak lapalari.
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DOQQUZUNCU FOISIL
CAYLAR VO ONLARIN GEOLOJi FOALIYYOTI
UMUMI MOLUMAT

Cay dedikds uzunlufu bir nega kilometrdon minlarlo
kilometra catan tobii darolords su axim nazarda tutulur. Onlann
eni da xeyli olur (bir nego metrdon onlarla kilometra gador).
Basoriyyat, imumiyyatla, biitiin canlilar, susuz yasaya bilmazlar.
Canl tabisti susuz tassvviir etmak milmkiin deyil.

Yer kiirosinin su ehtiyat1, yani xalq tesarriifatinda istifads
edilo bilen gaylarn, gollarin, kanallarin, su hdvzalarinin, deniz vo
okeanlann sulan, yeralt sular, torpaq sulari, buzlaglar, atmosfer
buxan 1454,3 min. km’-dir. Bu qadar suyun taxminan 2%-den bir
gader az hissosi sirindir, igmoys yararhidir. Halolik istifado
edilmosi miimkiin olan girin suyun (asasen ¢aylarin suyunun)
migdan 0,3% togkil edir. Yer kiirssinin su ehtiyatiun 95%-5
yaxin hissesi dasniz ve okeanlardadir (1340,74 mln. km®). Yer
{iziinda olan biitiin gaylar il arzinds doniz va okeanlara 38,8 min
km?® su axidir.

Diinyamn an uzun g¢ayr Nildir (6671 km, hdvzasinin
sahosi 2870 km®-dir.). Bu ¢ay 3 min km-den artiq mosafods
gomigiliya yararlidir. Avrasiyada iso on uzun ¢ay Yantszidir
(5800 km, hévzasinin sahasi 1808,5 km?-dir). Diinyada an boyiik
caylardan biri Amazonkadir. Onun uzunlufu Maranon ¢ayinin
menbayinden 6400 km, hovzasinin sahasi 6915 km’-dir.

Missisipi gay1 da an bdyiik ¢aylardandir (uzunlugu 3950
km, Missurinin manbayindsn iss - 6420 km, hovzasinin sahosi
3628 km>-dir). Uzunlugu 2730 km olan Conubi Amerika gay:
Orinokonun hévzasinds zangin neftli qum va bitum yataqlan var,
Avstraliya caylanindan Murreyi (uzunlugu - 2570 km) va Darlingi
(uzunlugu - 2740 km) géstormak olar.

Sabiq Sovet [ttifaqinda iimumi uzunlugu 9,6 min. km-dan
artiq olan toxminon 3 min gay vardir. Bunlardan ildo deniz va
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okeanlara taxminon 4 min km® su axir, Ob (uzunlugu 3650 km,
Irtigla bir yerds 5410 km), Lena (uzunlugu 4400 km), Yenisey
(uzunlugu 4102 km), Volga (uzunlugu 3530 km), Dnepr
(uzunlugu 2200 km), Amur (uzunlugu 2824 km, Arqun ¢aymnn
manboyindon 4440 km) Slkonin an béyilk ¢aylaridir.

Azarbaycamin an boyilk ¢aylan Kir vo Arazdir. Kiir
¢aymin uzunlugu - 1364 km, Kiiriin sag qolu olan Arazin Kiiro
qovusan yera qader uzunlugu 1072 km-dir, Ktir ¢ayimn su sarfi
saniyada 575 m®, Arazin - 285 m’-dir.

Bir ne¢o 6lka orazisindon kegan va ticarst gomigiliyine
yararl: olan gaylara beynslxalq ¢aylar deyilir. Dunay, Reyn,
Kongo, Niger, Amazonka bels ¢aylardandir.

Gaylar Yer kiirosinds su dévranimn mihiim tarkib
hissolerindon biridir. Yerin su balansina galinca qeyd etmok
lazamdur ki, ¢oxillik milsahidslera gora orta hesabla illik yaginti -
1020 mm, buxarlanma iso okean va donizlerds - 880 mm, quru
sahasinda - 140 mm-dir.

Biitiin boyiikk ¢ay hdvzolorindo asas ¢aydan basga ona
qovusan qoliar vardir. Bilavasita, osas ¢ay dorasing bitison qol J
daracali gol adlanir. I daracali qola bitigon qola I daracali gol
deyilir va i. a. Osas gaylar qollardan smolo golir. Har bir ¢ay
qollan ila birlikda ¢ay sistemi adlanur. Cay sisteminin saciyyasi,
onun inkigafi, asasen, iqlim goraiti, relyef xiisusiyyatlori, su sis-
teminin shats etdiyi sahanin geoloji qurulugu vo s.-don asihidir.
Har bir ¢ay miiayyan rejimle saciyyalanir. Cayin rejimi ssasan
asafiidakilardan ibaratdir: 1) ¢ayda axan suyun miqdari; 2) suyun
saviyyasi: 3) axin siirati. Caymn rejimini tagkil edon bu iig
kamiyyat doyigkoandir. Onlar ham ilin fosillarinds, hom da daha
uzun zaman arzinds dayisir. Aydindir ki, gidalanma manbayindan
va bagqa xiisusiyyatlordan asih olaraq c¢aylarin rejimlori ds
milxtalif olur. Masalan, asason yagisla qidalanan gaylarda suyun
an ytiiksak saviyyasi yayin ikinci yansinda vs payizin avvalinda
olur. Buzlaq sulari ils vo qarisiq sularla qidalanan gaylarda suyun
an yiiksak saviyyasi yay aylanna diigiir.

Caylarda suyun harakati turbulent axin saciyyssi dagiyir,
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yoni su aximmn har bir néqtasinds siirst ham kamiyystine, hom
da istigamotino gora sabit deyil, dayigkendir. Turbulent axinda
cay darasinds olan biitiin su kiitlasi harakatda olur. Cay dorasinin
az meyilli vo suyun siirati az olan hissasinda laminar (sirnaq) axmn
ola bilar. Su axininin orta siirotini Sezi diisturuna gora tayin
etmok olar:

v=C.JRj,

burada C - asasan siirtiinmadan asili olan amsal; R - ¢aymn
hidravlik radiusu, yani ¢aymn en kasiyi sothinin sulu perimetrs
nisbati, j - ¢ay sathinin mailliyidir (uzunluq vahidine gors).

Cay sistemlarinds asas ¢ay v ona govusan biitiin miix-
tolif doaracali qollarin shato etdiyi araziya sutoplayict hivza
deyilir. Sutoplayic1 hovzalorin orazisi bozi ¢aylar iicin
milyonlarla km®-dir. Masalon Ob gaymun sutozplaylm hdvzasi
3.354.000 km?, Missisipininki 3.250.000 km®, Lenaninki -
2.712.308 km?, Volqanmnk: -1460000 km?, Kilriinki - 188000 km’
Arazinki - 102000 km’-dir.

Cay sistemlori bir-birindan suayiricilarla aynlir. Suayirici
dedikds daglarin bir-birins sks istiqgamotds olan, yaxud bu va ya
digar dagin simal yamaclanni conub yamaclarindan, ya da sarq
yamaclarim qorb yamaclarindan ayiran yitkssk hisselori nazards
tutulur.

Bundan basqa, bir terofs maili olan yamac arazisinds do
suayiricl ola bilor, Buna géra asas va yan suayiricilar mévcuddur.
Osas va ya bag suayinct bir-birins qarsi duran yamaclarin su
hovzalerini ayinr. Masalan, bag suayiricimn bir tarafinds Simali
Dvina va Pegora gaylan simala toraf axir, o biri tarofinda Volqa,
Don, Dnepr ¢aylan conuba axir. Yan suayiricilar iss eyni bir
yamacda olan su h§vzalarini bir-birindan ayinr.

Miixtolif caylarda suyun harskst siirati mixtslif olur.
Aydindir ki, dag gaylarinda su daha siiratlo axir. Masalen, bozi
kicik dag gaylannda axinin orta siirati 5 m/san qadsr olur. Kiir
caymnda orta axin siirati qigda 3 m/san, yayda 1,5 m/san-dir.
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Umumiyyatls, yayda ¢aylarda axin siirati azalir.

Hor bir ¢ayin monbayi, ysni baglandii yer va monsabi,
yani qurtaran yeri var. Hor bir gayin monsabi gél, doniz, okean vo
ya bagqa bir ¢ay ola bilar. Ancaq els gaylar da var ki, onlarin
mansobi adlarim ¢akdiyimiz su hévzslori ila bagli olmur. Belo
caylara kor mansabli ¢aylar deyilir; onlanin daralarinda tadricon
su azalir va nohayat, diizanliklords yoxa ¢mxir. Kor monsabli
¢aylara iqlimi quru vo isti olan &lkolards rast golinir. Orta
Asiyada axan Cu, Zorofgan, Murgab c¢aylarim va s. buna misal
gdstormak olar.

Caylarin miixtolif tosnifatt var. Biitin ¢aylan axin
saciyyasine goro - daimi va periodik (dévri), su ilo qidalanma
manbalarine goro-yagis, qar, buzlaq, yeralti va qansiq sularla
gidalanan n&vlers aymirlar. Belo ki, simal yarimkiirasinin
¢aylarinin oksariyyati, asasan, qar suyu ils, gisman iss yagig suyu
ilo do gidalamir. Markoezi va Orta Asiyamin hiindiir daglardan
baglanan ¢aylari, mss., Amu-Darya, Sir-Dorya, Tarim vs b.
buzlaq suyu ila gidalanir. Amazonka, Konqo, Nil, Orinoko, Amur
va baszi basqa caylarin qidalanma moenboyi yagis sulandir.
Fransanin va bazi bagqa Avropa olkalorinin ¢aylan da, ssasan,
yagisla gidalamr.

Qafqaz caylarimin ¢oxu, Hindistanin, Orta Asiyanin bazi
¢aylan qarisiq sularla gidalanir. Caylarin, demok olar ki,
oksariyyati, xiisusan an ¢ox simal zonalarda axan gaylar, eyni
zamanda yeralt1 sularla, asasan, qrunt sulan ilo qidalanir (30%-o
gadar). Canub ¢aylarinda qrunt sular: ancaq 5-10% taskil edir.

Omolagalma saraitine gora diizanlik, dag, bataghq, karst
caylan aymnrlar. Yaz fasli baglanan kimi daglarda gar vs
buzlaglann arimasi ila slagadar olaraq 20-25 giin arzinda
¢aylarda suyun saviyyasi tadrican qalxir vo may ayinda an yilksok
voziyyat alir. Bundan sonra saviyya tadricon enmoys baglayur.
Cayda suyun soviyyasinin enmosi iki aya qadsr davam edir.
Yayin axinnda biitiin ¢aylarda an algaq soviyys qeyd olunur.
Lakin qidalanma saviyyasindan asili olarag soviyysnin dayismasi
bagqa saciyyo dasiya bilor. Son zamanlar ¢aylann gorunmasina,
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onlarin suyunun tomizliyina xeyli fikir verilir. Ancaq buna
baxmayaraq Simali Amerikamin gorqinds, Avropada, bizim
Olkodo axan bezi caylarm sulam xeyli cirklonmigdir. Caylarin
Syranilmasi ilo hidrologiya elmi magguldur.

Moalumdur ki, har bir adam orta hesabla geco-giindiiz
arzinda 2,5 1-o yaxin su gabul edir. Bunun toxminan 1 1-i igilir,
qalam x6rakla bodona daxil olur. Els adam var ki, sutkada 4-5 1
va daha artig su qobul edir. Insanin suya olan talobatr indi xeyli
artmigdir. Onu geyd etmak kifayotdir ki, orta asrlards goharlorda
har bir adam sutkada taxminan 2 vedra su islatdiyi halda, indi
300-500 1 igladir. Caylarin shomiyyati tokca bagariyyati igmali va
texniki su ilo tomin etmokds deyil. Caylar tabii va ucuz nagliyyat
yollandir. Caylar insanun faliyyati {igiin an zaruri olan elektrik
enerjisi monbayidir. Kand tesorriifatinda, meliorasiya vo suvarma
ligiin caylarin misli barabari yoxdur. Baliq tesarriifatinun inkigafi
bilavasits ¢aylarla baghdir. Naohayat, ¢aylar dovlstlor arasinda
tobii sarhad zolaglaridir. Onlarin harbi shomiyyasti da siibhasizdir.

CAYLARIN GEOLOJI FOALIYOTI

Tabistds su, o climladon, ¢aylar olmasaydi Yer kiirosinin
inkisafi tamamilo basqa istigamatds gedardi. Mshz suyun varhig
(diinya okeam, donizlor, gaylar, géllar) planetimizin inkisafim
miloyyan ¢orgivads istiqgamatlandirir. Su, iimumiyyatls, ¢ox vacib
geoloji amildir. Caylar bir geoloji amil kimi miihiim shamiyyata
malikdir. Onlarin geoloji faaliyysti i morholodon ibaratdir.
Birinci morhalo siixurlann pargalamb dagilmasidir. Tkinci
morhale dagadilmug vs parcalanmis siixurlarin  qurinti vo
pargalarinin yuyulub aparilmasi va nshayat, lgiincit yaradici
morhals siixur qunnt1 vo pargalarinin yenidan ¢okdilriillmasidir.

Caylarin yaradic: fsaliyysti noticasinde omolo goalon
¢okintiilors alliivi vo ya allivial ¢okintillor deyilir. Bu ig
moarhals ¢ayin miixtslif hissslerinds, miixtalif goraitde vo mixtolif
sokilde bag verir. Aydindir ki, ¢ayin yuxar hissssinds pozucu,
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dagidic1 faaliyyat osas yer tutur. Cayin orta hissssinds yuyucu
faaliyyatlo borabor slixur qurntilannmin aparilmasi va yenidan
¢6kdiriilmasi misahide olunur. Caym agaf hissesinds iss baslica
olaraq qirintilarin aparilmasi va ¢6kmasi bag verir.

Alliivial ¢cokiintiilar asasan iki név olur:

1) macra alliivisi, 2) subasar alliivisi.

Bagqa allitvi novlori do vardir. Hans: alliivinin harada
amals golmasi oksor hallarda adlanindan aydin olur. Alliivial
¢okiintiilorin qranulometrik vo mineraloji torkibi vo struktur-
tekstur xtisusiyyatlori ¢aylarin hidroloji rejimi, yuyulan siixurlarin
litologiyas:, geomorfoloji sorait va s. ila alagadardir.

Dag ¢aylannda amolo galan alliivial ¢okiintiilar diizonlik
¢aylarimin  alliivisinden xeyli farglanir. Birincilor asassn
¢esidlonmamis kobud materialdan-¢aqil va ¢inqildan ibaratdir,
laylanma yox daracasindadir. Ikincilor az-gox yaxs:1 gesidlonmis
va laylannms halda olur, nisbotan xirda vo narin materialdan
ibaratdir.

Cayin gordiiyil is onun enerjisindan asilidir. Cayin enerjisi
va ya onun canli qlivvasi 153 onun goérdiiyii isls Slgiiliir. Canlt
qiivve asagidaki diisturla hesablanir:

K=mv? ,
2

burada X - ¢ayin canh qiivvasi; m- su kiitlasi; v - axin siiratidir.

Diisturdan goériindiiyli kimi ¢ayda su no qader artiq, onun
slirati na qadar yiiksok olarsa, ¢aymn gérdiiyii i do bir o qador
béyiik olar.

Siixurlarin  yuyulmasi, aparihib ¢okdirilmasi, ¢ay
darasinds axan suyun miqdanndan va siirstindon asihidir. Suyun
miqdan artdigca, onun yuyucu qiivvasi va bagqa faaliyysti da o
qadar yiiksak olur.

Dag ¢aylarinda axan suyun miqdarn sabit olanda, ¢ayin
faaliyystinda suyun axma siirati daha boyiik shamiyyst kasb edir.

Miioyyen edilmigdir ki, ¢ayda suyun siirati 2 dofa artarsa,
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onun aparma qabiliyyati 64 dofa (yoni 2° dofs), 3 dofo artarsa 729
dofs (3° dafs) artir.

Dag ¢aylarimin vs diizanlik ¢aylarimn dasiyib apardiga
materialin miqdan xeyli forgli olur. Bela ki, diizanlik ¢aymin
siirati vo dasidifs qurintilar vahide berabar gobul edilse, dag
caylarinda stirat 3 dofa, onlann dastyib apardif: siixur qirntilan
isa 729 dafs artiq olar.

Akad. N.M.Straxovun verdiyi molumata géro gaylarin
das1y1b apardi1 maddalari ii¢ qrupa bélmoak olar:

1.Cay sulaninda homiss hogiqi mshliullar halinda
olan va asanligla hsll olunan duzlar (NaCl, KC1, MgSO;,
CaS0y). Millayim vs riitubatli iglim goraiti olan sahalordoki
¢aylarda bu duzlann miqdarn az, quragliq sahalarin ¢aylannda iso
coxdur.

2.Qalovi torpaq va galavi metallarin karbonatlan

(CaCO;, MgCOs, NayCOs).

3. Adaten, az miqdarda rast golon damir, manqan va
fosfor birlagmalori.

Qeyd etmok lazamdir ki, birinci grupa daxil olan maddoalar
ancaq mshlul halinda, qalanlari iss hom mahlul, ham ds suda asih
maddslor hahnda dasimr. Su axinlam, xiisusan sel-sixur
qunntilanndan bagqa, iri daglan, hetta gayalan belo siiriiklayib
apanr. Suyun siirati azaldigca onun apardifi material tadricen
¢c6kmaya baglayir. Aydindir ki, svvalca iri siixur pargalan, sonra
nisbatan kigik parcalar, qunntilar va nahayat, qum va lil ¢okiir.

Yaz mdvsimiinds diizanlik ¢aylarinda su ¢ox oldugu
zaman xeyli lil va qum aparir. Mahz bu sobsbdan ¢ayin suyu
bulamq olur. Qigda gayda su azaldiqca, onun axma sirsti do
azalir va tadrican su durulub saffaf olur.

Cay doralorinin amals galmasinds miloyyan qanunauy-
gunluglar misahids olunur. Bir qanun olaraq dsranin yuxan
hissasi get-gedo yuyulur, dorinlogir, daha da yuxan qalxir.
Yamaclar yuyuldugca dors geniglonir. Doronin geniglonmasi
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suyun axari istiqametinda g edir. Dora dorinlosdikca onun dibi
tadrican su ilo zangin horizontlara daxil olur, naticade bulaglar
amala galir (sakil 36).

Sokil 36. Y.B.Sansera gbra cay darasinin inkisaf marhalalori:
I-yuyulan sahanin avvalki mévqeyi: 2- daranin genislanma istigamati;
3-azsulu divr horizoitu; 4-yiiksak su saviyyasi; 5-dara alitvisi;
G-subasar alitvisi; 7-yamac ¢ékiintilari; P-¢ayin macrasi; b-lapaddyan;
Po-macranmin dayazlifi; n-subasar.

Doronin dibi va ya dorade suyun axdifi hisse talveq
adlamir. Bu hissonin mailliyi tadrican azahr vo ¢aymn tékiildiyt
hovzanin (dsnizin, gbliln va ya bagqa ¢ayin) saviyyasina gadar
azala bilir. Cay dorasinin dibi uzun miiddat davam edan eroziya
naticasinds yuyulur va nisbatan hamar xatt goklini alir. Daranin
demak olar ki, artig sabitlagmis vo yuyulmann, ¢ay eroziyasinin
asasan baga gatdify profilina uygun olan bu ayri miivazinat profili
adlanir.

Hsr hansi bir ¢aym tokildiiyti hovzsnin soviyyassina
hamin ¢ayn eroziya bazisi deyilir. Eroziya bazisinin saviyyasinin
dayismoasinin ¢ayimn faaliyyatina bdyiik tasiri var. Belo ki, eroziya
bazisi asag1 enands, yani ¢ayin tokildiiyi hévzanin ssviyyasi
alcalanda, aximin yuyucu qiivvasi artir, aksine eroziya bazisi
qalxanda yuyucu qiitvvo azalir. Eroziya proseslari naticasinda bir
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torafdon ¢ay doresinin dibi yuyulur, dors dorinlsgir, digor te-
rafdon derenin yamaclan yuyulur, dors geniglenir. Elo hallar da
ola bilsr ki, eyni bir ¢aymn mixtslif hisselarinds eroziya bazisi
miixtalif olsun. Masalon, Dnepr hidroelektrik stansiyasimin su
hévzesinin seviyyasi Dnepr ¢aymin yuxan hissasi {igiin eroziya
bazisidir. Homin c¢aymn asag: hissesi iigiin eroziya bazisi Qara
danizdir. Elacs do Kiir cayimn yuxarn hissssi ii¢iin eroziya bazisi
Mingagevir su hdvzasi, asag hissasi iglin Xozor donizi sayilir.

Caylann inkisafinda gonclik va yetkinlik dbvrleri
aymnrlar. Gonclik dévriindo derenin dibi daha gox kaskin yuyulur,
dars dorinlesir. Cayin yetkinlik dovriinds osason yamaclar
yuyulur, Cay dorssinds suyun axan istigamatinds dorsnin bir
hissasi sert gayahiq olduqda ¢ay iki hissays ayrila bilor. Bu
qayaliq siixurdan agagida su avvalki istiqgamstindo axmaqda
davam edacok va avvalki eroziya bazisins miivafiq foaliyyotds
olacaqdir. Cayin o biri hissasi li¢lin iso homin qaya vs ya sart
siixur yeni eroziya bazisi rolunu oynayacaqdir. Bu halda yeni
eroziya bazisine miivafiq olaraq ¢ay dorasinin  profili
doyismalidir. Bels hallarda bazi gay dorolorinds ¢ixintilar amole
golir. Olbatta, guxintilar relyef xilsusiyystlori ila dd alagadar
olaraq amols gala bilar.

Relyef xiisusiyyatlori ilo olagedar olaraq golalaler B
amalo golir. Diinyanin sn moashur sslalalorinden biri Kanada
orazisinde yerlogon Niagara golalesidir. Bu golala Eri gbliindon
baslanan Niagara gaymn dorssinds gadim buzlaq faaliyyati
naticasinds yaranmug ugurumla slagadardir (gokil 37).

Sakil 37. Niaqara caysmin uzununa profili
(Y.V. Boldakovun kitabindan)
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Solalonin hiindiirliiyli 50 m-dir. Toronto soherinds
golalonin tokiildilyli yera tunel ¢okilmisdir. Sayyahlar tuneldsn
kegib ¢aymn giragina gixir va golalonin azamatini seyr eda bilirlar.
Tunelin ¢aya bitigon hissasi gelalenin boyiik qilvva ilo tokiildiyi
va demoli, on gliclil faaliyyast gostordiyi yerdir. Solalonin axdign
sildinm qayalar get-gedoa yuyulur, ugurum geriys torof genislonir.
Olds olan molumata gors kegan asrin 65-70 ili arzinds her il
ucurum 1,2 m gerilomigdir. Hindistamin Qoarbi Qat daglarinda
yerlagen Cerzoppa golalasi do diinyanin moghur galalalarindandir.

Diinyamin an béyiik salalalarindon biri do Afrika gitasinin
Csnubunda Zambezi cayindaki Viktoriya golalasidir. Onun eni
1600 m, tokiildiiyl ugurumun hiindiirliiyli 130 m-dir. Qafqazda,
Knmda, Tyan-$an daglarinda va bagqa yerlorda xeyli boyuk vo
kicik golalolor vardir, Cay dorssinds solalenin béyiik giivva ilo
tokiildilyl yerds dayirmi, bezan bagqa formali quyuyabsnzar
dorin ¢okaklik amals golir.

CAY DOROLORININ FORMA VO iNKISAFI

Cay darasi uzunluguna nisbaton xeyli ensiz, syintili manfi
relyef elementidir. Daraloar, asason axar sularin yuyucu faaliyyati,
yoni eroziya naticasinds amale galir. Onlarin smols galmasinda
bagqa ekzogen proseslarin rolu mshduddur. Caylarin qollan
birinci, ikinci va s. daracali olduqglan kimi, darslar ds asas, yani
birinci daracali vo ona qovusan ikinci va s. doracali olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, diizenliklardo axan bozi ¢ay
doralari xeyli enli olur. Onlarin eni hatta 10-15 km va daha artiq
olur. Belo hallarda gaymn moacrast boyiik sahalards onun subasar
daxilindo kegir va xeyli oyri-liyrii formal ayintilor, yoni ¢ay
ilmayi amoslo g olir. Belo ¢ay ilmayine Meandr adi verilmisdir
(sokil 38). Bu név dars oyintilarinin adi Kigik Asiyamn Meandra
¢ayindan alinmigdir.
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Sakil 38, A-meandrilarin tadrican inkiyafi:
a-ilkin marhalalar; b-sonraki inkisaf marhalalari; c-axmaziarin amalagalmos
sxemi (E.Oqun kitabindan)

Cay darslorinin dorinliyi da miixtalif olur. Cox dorin
doralor kanyon adlanmir. Onlarin yamaclan sivri, ya da tam dik
vaziyyatds olur. Bazi kanyonlarin darinliyi ylzlarlo metrs gatir.
Kolorado ¢aymun kanyonunun dsrinliyi hatta 2000 m-3 catir
(sokil 39, 40, 41). Hor dorenin dibi va onunla bagli macrasi
(yatagl), yani onun an algaq daimi vo ya milvoqqgati su axan
hissasi var. Cayda su bol olan zaman (dasqin) onun su ils basilan
hissasi su-basar adlanir. Daniz va gollerin sahillarinds oldugu
kimi, ¢ay daralarinds do terraslar amolo golir (gokil 42). Caymn
yamaclarinda vs subasarinda hamarlamib miistovi hahina diigon
saholar fterras adlantr, Cay terraslarinin amolo golmasini axar
suyun faaliyyati, tektonik harakatlor, iglim goraiti va ya evstatik
taraddiiddlor naticasinde su saviyyasinin doyismosi vo bagqa
sabablorlo izah edirlor. Soviyysnin evstatik dayismolori (to-
roddiidlari) tektonik ssbablorlo bagli deyil. Masalan, danizlards
saviyyenin dayismosi buzlaglann orimasi ile slagadar olaraq
doniza tokiilan suyun miqdanmn artmasi vo ya amslo golen
¢okiintlorin suyun saviyyssina tesiri ve bagqa geyri-tektonik
proseslarla bagli ola biler. Bazi tadqgiqateilar terraslann smslo
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golmasini  baghca olaraq, iglim
soraitinin  dayismoasi ilo izah edirlar.
Onlarn fikrines iqlimin doyismasi ile
slaqadar ¢ay darasindo gah eroziya,
gah da akkumulyasiya giiclonir vo
belalikla, terraslarin omsls galmasi
{i¢iin gorait yaranir,

(Cay terraslan eroziya vs
akkumulyasiya terraslan kimi iki
boytik grupa boliiniir. Birincilerin
amols golmasi eroziya proseslari ila
baghdir.  Ikinciler iso  silxur
qinntilarinin akkumulyasiya
(toplanma) proseslori giiclii olanda
omsls golir. Hor név qrup daxilinda
$akil 39. Tibetds Alaknand {5 miixtalif nov terraslar ayinirlar, Bu

caymda kanyon iki terrasdan basqa qansiq monssli

(tsokol) terraslar da
moéveuddur.  Bunlar  koklii
siixurlardan ibarat olan biin$vra
izarinds qunntilar  toplanmug
terraslardir.  Akkumulyasiya
terraslar1 danizlards, gollardo
da  buzlaglann  faaliyyat
gostardiyi sahelords do amols
galir (sokil 43, 44).

Terraslar agagidan
yuxaniya dogru ndmralonir.
Beloliklo, hor yuxarida olan
terras ondan asagidaki terras-
lardan qoca sayilir. Har bir
terras miloyyon hiindiirliikls da

Sakil 40. Dar dara
(dar kegid).
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Sakil 41. V formali dara

Sakil 43. Struktur (denudasion) terrasiar
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Sokil 44. Yuyalma yolu il> amnala galmis terraslar:
A-kéklii siixurlardan ibarat terraslar; B-giddatli yuyalub genislonan
daradas amala galmis terraslar

saciyyalonir va onlar hiindiirliiklsrine gors do adlandinlir.

Caylann subasan diigiiniilon gadar ds hamar olmur.
Oksoar subasarlar srazisinda bir ne¢s metr bir-birindon hiindiirlik
forqi olan kigik bandler, nahamar yerlar olur. Subasarlarda,
adatan, subasar terras amala galir.

Cay terraslarin1 subasara goro de adlandirirlar. Masalan,
7-ci subasariistii; 2-ci subasariistii v s. terraslar ayirirlar.

Caylarin mensablori do miixtalif olur. Baghca olaraq
delta, estuari va liman tiphi mansablar ayirirlar (sokil 45).

Sokil 45. Daroys séykanmiy terrasiar:
A-zaiflagan eroziya saraitinda amala galmiys terraslar; B-sabit intensiv
darinlik eroziyast naticasinda yaranmig terraslar
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Nil caymnin mansabi forma etibarile yunan horfi deltaya
(>) benzar oldupuna gors ona delta tipli mansab adi verilmig va
basqa caylann buna oxgar moensoblori delta adlandirilmigdir.
Umumiyyatla, delta dedikds ¢ayin doaniza tokiilon yerinda, asason
alliivial ¢okiintillordon ibarst olan saho nozords tutulur.
Deltalarin da miixtolif ndviari olur. Iglimi isti va quraghq olan
dlkslords mansablori danizs ¢atmayan gaylarin da deltalar: olur.
Buniara quru deltalar deyilir. Monsabi buxtada olan ¢ayin
amolo gotirdiyi deltaya buxta deltas: deyilir. Deltalar haqqinda
daha o trafh tasovvilr yaratmaq iigiin b ozi ¢aylann deltalar 1mn
olglileri ilo tams olag. On bdyik deltalardan biri Qanq vo
Bramaputra ¢aylarinin deltasidir. Onun uzuntugu 350 km, sahasi
60000 km2-dir. Miivafig olaraq, Lena ¢aymn 200 km va 23000
km?, Nilinki-170 km va 22000 km? Missisipininki-320 km va
10000 km?% V olgamnki 150 km va 12000 km?-dir. B azi
tadgiqatgilar  Volga ¢aymun deltasmin  baslangicini  Axtuba
qolunun ayrildig yerdon sayir. Bu halda onun uzunlugu 350 km,
sahasi 18000 km? tagkil edir (sokil 46).

Bozon ekzogeosinklinala, delta geosinklinal deyilir. Bu
terminin miiasir geoloji adsbiyyatda islonmasi maslohat deyil.
Ekzogeosinklinal yan va ya 6n ¢dkekliklars yaxin bir geoloji
qurulus mofhumudur. Kratonlarin yan hisselorini togkil edan
¢okokliklar-ekzogeosinklinallar, asason, terrigen ¢okiintiilardon
taskil tapmmgdir. Milasir deltalardan bagqa gadim deltalar da var-
dir. Aydindir ki, gadim geoloji dovrlarda olan gaylarin deltalan
indi gazint1 halinda ola bilar.

Abseron yarimadasinda vo ona bitigon Xazsr akva-
toriyasinda mashur neftli-qazli mohsuldar qat ¢okiintiilori bozi
tadqiqatgilanin  fikrinco delta mongolidir. Bu ¢okiintiilarin
galinhifn 5000 m-3 catir. Bozi miiasir deltalarda amols golmis
delta ¢okiintillorinin qazima vasitesilo miloyysn olunmus
galinh 600 m-2 qadardir.

Donizin irolilemesi ila slagadar olaraq ¢ay monsablari
hom abraziya, hom do qabarma va ¢ekilmonin tosirindon qif
soklino digiir, belolikls, estuarilar amplo golir. Bunlar
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qabarma va ¢akilmo proseslori bag veron donizlor {i¢iin daha
saciyyavidir. Ancaq estuarilor limanlardan forqlidir. Limanlar
gabarma va ¢okilma proseslori olmayan donizlordas, asason ¢ay
moansabinin  doanizlo basilmasi nsticasinds yaranir. Agiq
limanlarin danizla bilavasits rabitasi olur. Qapali limanlar isa
burun vs ya bandlarla donizdan bir gadar arali olur. Ob, Yenisey,
Amazonka, Temza, Sena, Elba va bir sira basga ¢aylarn
monsablari estuari tiplidir.

Sakil 46. Volgamn deltasimin tadrican artib geniglanmasi
(tartib edani M. V. Klenovadir)

Zaman va makan daxilinds delta va estuarilorin forma va
8lgiilori doyisilir. Oksar hallarda onlar irolilayir, geniglonir va
bazan geri ¢akilir. Toxminan 1850 il bundan gabaq daniz portu
olan Adriya gohari hazirda sahildan 22,5 km masafadadir. Bunu
Po gaymmin deltasinin ilde orta hesabla 12 m bdéyimasi va
belalikls, gadim sahilden iraliys dogru artmasi ile izah edirlar.
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ONUNCU FosiL
YERALTI SULARIN GEOLOJi FOALIYYOTi

YERALTI SULAR HAQQINDA QISA MOLUMAT

Yer sothindon darinds, siixurlann masamsalotinds,
caylarda va basqa bosluglarda yerlogon suya yeralt: su deyilir.
insamin hoyatinda yeralt1 sulann boyiik shamiyyati var. Yeralt1
sular ilk novbado sohar vo kend shalisi liglin igmali su
manbayidir. Bu sulardan meliorasiya va suvarmada, hidrotexniki
va sonaye tikintisindo genis istifado olunur. Yeralt: sularin bir
qismi do boyilk miialico amili kimi avozolunmaz tabii sorvatlor-
dondir.

Yeralt: sular torkiblorina, fiziki-cografi va geoloji tozahiir
saraitine va basqa xilsusiyystlerina géra mixtalif qruplara aynilir.
Bu sulann dyrenilmasi ilo hidrogeologiya elmi mosguldur (gokil

47).
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Sokil 47. Umumi hidrogeotermik zonalhq sxemi:
I-sukecirmayan sixurlar; 2-sulu laylar; Y-suyunun femperaturu sutka va
fasil arzinda dayisan qat; 4-suyunun lemperaturs il arzinda dayisan qat;

S-suyunun temperaturu ¢ox illardon bir dayisan qat;
6-suyunun temperaturu asrdan-asra dayison qat
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Yeralt: sularin miixtalif névieri vardir. Bunlardan masama
suyu, mosama-lay suyu, moasama-gat-lay suyu, lil suyu, grunt
suyu, torpaq suyu, artezian suyu, vadoz su, vulkanik su, geyzer
suyu va s. gostarmok olar. Vaziyystina gora buz halinda, buxar
halinda, hiqroskopik, pardecik, kapilyar, sorbast, yaxud
qravitasiya va b. su novlari olur.

Siixurlarmn daxilinds buz halinda suya daimi donusluqg
zonalarinda Alyaska va Sibir kimi yertords rast golinir. Buxar
halinda su atmosfer havasinda, siixurlarin ¢atlarinda va
moasamoalarinds olur. Higroskopik su dedikds stixurun danalorini
nazik pordocik kimi biiriimiig, molekul va elekirik qiivvalerinin
tasini naticasinda bu danolarls méhkam bagli olan su nozords
tutulur. Yalniz stixuru 105-110°C qizdtrandan sonra higroskopik
su buxarlanib ondan ayrilir. Pardacik su higroskopik sudan farqli
olaraq mosamolarda horakat eda bilir. Hiqroskopik va pardscik su
birlikde molekulyar su adlamr. Bu suyu siixurda molekulyar
cazibs qiivvasi saxlayir. Pardacik su hidrostatik tazyigsizdir.

Siixurun kapillyar qiivvalarin tasiri olan mesamalorinda,
¢atlarda vo bagqa bosluglarda toplanan suya kapillyar su deyilir.
Siixurda hava caroyan eden zonada qrunt sulamnin dstiindo
yerlagan horizont kapillyar su ils dolmus sayilir. Stixurun
kapillyar masamalarinin alt hissesina iistiina nisbatan daha ¢ox su
toplanir. Su horizontlarimin istiinda olan kapillyar bogluglara su
agagidan yuxanya dogru horokat edorok dolur. Suyun kapil-
lyarlarda qalxmasi bir nego santimetrdon (iri danoli siixurlarda)
bir-iki metrs gqader (narm donsli vo masamolori kigik olan
sixurlarda) olur. Nohayet, siixurlarin daxilinds mosamolarda,
¢atlarda vo bagqa bosluglarda yerloson va agiirhq qlivvasinin tasiri
naticasinds horokat edon suya sarbast vo ya gravitasiya suyu
deyilir.

SUXURLARIN MOSAMOLILIYI vO KECIRICILiYi

Yeralti sular, deyildiyi kimi, siixurlarin masamalorinda,
catlarda vo bagqa bosluglarda yerlssir. Bu sularm toplanmasi
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ticiin ilk novbads sixurlarin mosamaliliyinin va kegiriciliyinin
bdyilk shomiyyati var. Mangayindan, amalagolms vaxtindan asth
olmayaraq stixuru tagkil edon donalerin arasindaki bosluq
masama adlamr. Saciyyassinden, bir-birils rabitasindon asili ol-
mayaraq siixurda olan biitiin bogfuglarin comi onun imumi va ya
nazoti masamoliliyi adlamr. Bu bosluglar singenetik va ya ilkin,
yoni siixur eamols golon zaman yaranmis va epigenetik, yaxud
téromo, yoni siixur amolo galondan sonra bag vermis proseslor
(hollolunma, tektonik horokatlar va s.) naticasinda toromis
mongali ola bilor. Masamoalorin  hacminin  siixurun imumi
hacmino nisbeti masamoalilik amsali adlanir va faizlarls ifads
olunur. Masamalilik omsal1 asagidak: dilstura asasan tayin edilir:

Ky =E"— vayafaizlorlo Kus = V- 100%,
Vs Vs

burada K;,-masamolilik smsali, Vy, - siixurun biitiin bog-
luglarmin hacmi; V,-stixurun mumi hocmidir.

Miixtalif siixurlarin masamoliliyi do miixtalif olur. Bels
ki, intruziv siixurlarin imumi mesamaliliyi 0,1-3%, bozilari tiglin
5-10%-o gadar, paleotip effuziv siixurlar ii¢iin 10-1%-3, kaynotip
effuziv siixurlar figiin 40-10%-3 qader va daha az, metamorfik
stixurlar iigiin 5-0,1%-2 qadar olur. C8kma siixurlarin masamolili-
yi 50-10%-o gqador vo daha az olur. Halo siixura ¢evrilmamis
¢Okiintiilerin masamoliliyi 80%-a gatir. Nozari olaraq moasamoalilik
stixuru tagkil edem donolorin yerlosmosindan va onlann 8l¢i va
formalarina gors bircinsli olmasindan asihdir.

B ®

Sokil 48. Danalarin yerlagmasina gora sixurlarin masamalillyi:
a-25,8; b-36,7%; c-47,6%
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Forz edok ki, siixuru togkil edon donslor eyni &l¢illii
kiiraciklordon ibaratdir. Bu halda 48-ci gokildan gériindiiyil kimi
an kicik masamsolilik amsah donslerin an six yerlogdiyi siixurda
25,8%, donalarin orta sixhq tagkil etdiyi siixurda-36,7% vs an
boyilkk masamolilik amsali donslarin az sixligla yerlagdiyi siixurda
47,6% olmahdir. Ancaq bu misalda gostorilon mosamalilik
amsalina balks nadir hallarda rast galinir. Adatan, siixuru amalo
gotiron donslorin Slgiileri vo formalart xeyli miixtolif olur.
Onlarin aralanindaki bogluglar (masamolar) sementlogmis ola
biler. Umumi moesamslilikdon basqa a¢1q (haqiqi, effektli,
dinamik) va qapali mesamalilik ayirirlar. A¢ig moesamolilik
dedikda siixurun bir-birilo rabitasi olan vo bagsqa sozla desak,
daxilinds mayelorin vo qazlann cerayam mimkiin olan
masamoalar nazards tutulur. Qapali masamolarin bir-birils rabitast
yoxdur; onlarin daxilinds mayeloarin coroyani alavs tazyiq tatbiq
etmadon mimkiin  deyil. Qapali mosamolilik  {imumi
moasamolilikls agig masamoliliyin fargins barabardir.

Agiq va ya effektli mosamosliliyi tayin etmok iigiin
agagidaki dilsturdan istifads olunur:

K,=r%
Vs

burada K, - agiq masamolilik amsal; V. - mayelarls d olub-
bosala bilon masamalarin timumi hacmi; ¥; - siixurun hacmidir.

Agiq moasamaliliyin limumi mosamaliliys nisbati doyma
amsal adlanr.

Stixuru togkil edon donolorin arasindaki moasamslardan
bagga bazi slixurlarda catlarda yaranan bosluglar m&vcuddur.
Sliflords toyin olunan belo bosluglara catliliy mosamoliliyi
deyilir. Cathiliq mosamaliliyini §liflordo tayin etmok ficlin
asafidaki distur toklif edilmigdir:

m=§-100%
S

burada m - ¢atliliq mesamaliliyi; b -gatlanin eni, mm; /-
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¢atlarin uzunlugu; S - slifin sahasidir, mm?.

Olgtilorine géra mosamolori superkapillyar, kapillyar vo
subkapillyar névlara boliirler. Kapillyar mesamalards su ve bagqa
mayelar, o climladan neft, kapillyar qiivvalarin tasiri naticasinda
harakat edir. Belo masamoalorin 6lgtilari 0,0002 mm-dan 1 mm-o
godsr sayilir. Catliliq kapillyar moesamslorinin 8lgiilori iss bir
gadar azdir vo 0,0001 mm-dan 0,25 mm-2 gadardir.

Qeyd edsk ki, bazi tadqiqat¢ilar an bdyiik kapillyar
masamoalarin Slgularini 0,5 mm-lo mohdudlagdirirlar. Bunlardan
boyiik masamolari superkapillyar masamalora aid edirlar. Onlarin
dl¢tileri an az1 0,5 mm-don baglanir.

On kigik masamolar (0,0002 mm-dan kigik) subkapiilyar
adlanir. Siixurlarin sixlagmas: nsticesinde mesamolilik azalir va
bazon homin masamoalards olan mayelor migrasiya edib, siixuru
tork etmali olur. Sedimentasiya zamam ¢&kiintitlor tadricon
sixlagir, siixur amoala golondan sonra isa tektonik proseslor da
stxlagmaya tasir edir.

Moslumdur ki, lillorin torkibinde hacm etibarils 85%-9
gadar su ola bilar. Belo lillorin sixhii, adatan, 1,25 gq/sm’-3
yaxindir. Lillor gils ¢evrilands sixlagma daracast va sxxlasma
miiddatindan asihi olarag onlarin sixhg 1,54-2,56 g/sm’-s catir.
Sixlasma prosesi ilo slagadar olaraq lillordon xeyli su ixrac
olunur va onlarn ilkin hacmi tsxminan 60% azalir. Masamsaliliyi
yalmz subkapillyar olan siixurda suyun vs neftin horokati
miimkiin deyil vo demali, bela siixurdan kollektor ola bilmoz.
Kollektor sozii elm va texnikamn miixtalif saholorinds
toplayici menasinda genis islonan bir termindir.

Agiq va ya effektli mosamoliliyin giymeatinas, yani maye
tutumuna va ya hocmins gors P.P.Avdusin va M.A.Svetkova
biitiin kollektorlan 5 sinfs bolmiglar (cadval 15).
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Kollektorlarm hacmina gdra tasnifati
(P.P.Avdusin va M.A. Svetkovaya giira)

Cadval 15
Sinif K., Hacminin saciyyasi
A 20 ¢ox boyiik
B 15-20 biyiik
C 10-15 orta
D 5-10 kicik
E 5 gox kicik

Bu miialliflor sliflarin yranilmasi naticasinda slds edilen
"hidravlik saciyyay2" gora har sinfi tic grupa béliirlar. Mayelarin
(fluidlorin) toplanmasi va horakati liglin stixurun kegiricilik
qabiliyystinin bdyilk ohomiyyati var. Toazyiqin doyigmasi
(diigmasi, azalmasi) noticasinda siixurun mayelori vs gazlan
kegirmo  qabiliyystine  kegiricilik  deyilir. Q.[.Teodorovig
kollektorlan kegiricilik qabiliyyatine gora i¢ qrupa ayunr:

1. Stixurun har yerinds kegiriciliyi eyni olan kollektorlar.
2. Kegiriciliyi qeyri-boraber (miixtolif) olan kollektorlar.
3.Catlihq moasamoliliyi vo buna mivafiq kegiriciliyi olan
kollektorlar.

Kegiricilik darsi vahidi ila &lgiliir. Bir darsi vahidi-
tazyiqin bir atmosfer (760 sm civa siitunu) azalmasi soraitinda
qatilig1 1 santipuaz olan 1 sm® mayenin, en kosiyi 1 sm® olan
stixurda bir sm masafoys kegmasino borabardir. Bir darsi 1000
millidarsiys bolintr. Hazirda kegiricilik 1 m? ve mkm? ilo
Slgitlitlr, bu da bir darsiya yaxindir. Kegiriciliklorine gora
kollektorlan 5 sinfs boliirlar:

1) kegiriciliyi gox yaxs! olan (keiricilik amsah 1 darsi); 2)
kegiriciliyi yaxs1 olan (0,1-1 darsiya qadar); 3) orta kegiricilikli
(0,01-0,1 darsiys qador); 4) zsif kegiricilikli (0,001-0,01 darsiya
qador); 5) kegirmayan (0,001 darsidsn az).

Miitlaq, effektli, yaxud faza va nisbi kegiricilik
névlori mévcuddur. Siixura tasir gdstormayon (ona qarst inert
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olan) yalniz bircinsli maye va ya gazin oldufu, yaxud horskst
etdiyi masamali mithitds tayin olunan kegiricilik stixurun miitlag
kegiriciliyi adlanir.

Stixurun masamoalarinds bagga maye va qazlann oldugu
miihitds tayin olunan kegiricilik effektli va ya faza kegiriciliyi
sayilir. Effektli vo ya faza kegiriciliyinin miitlaq kegiriciliys olan
nisbati nishi kegiricilik sayihr.

A.A Xanin kollektorlarin {stiindo olan ortiik siixurlan
onlann ekranlagdinici xassalarino gors bes qrupa bolir (cadval
16).

Ortilk stixurlarinin ekranlagdiric1 xassalarina gora
tasnifati (A.A. Xanina gra)

Cadval 16
Qrup | Siixurun ek- | Siixurun ke- | Siixurun yir- Ekranin
ranlagdirict giriciliyi tilmasi tiglin (6rtuyiln)
gabiliyyati | (qaza gore) | lazim olan minimal
mkm® tozyiq, MPa | galnhgi,m
A Xeyli yiksak [1-107 12 2-5
B Yuksak 1-10° 8,0
C Orta 1107 5.5
D Az 1-10” 3,3 20-30
E Oldugcaaz {1-107 0,5 ="

Siixurlanin qranulometrik tarkibinin mayelarin horokati
tiglin béyilk ohamiyysti var. Bazi eksperimentlor gostarir ki,
granulometrik torkibi miixtolif olan siixurlarda suyun hoarskat
slirati gah artir, gah azahr, gah da harakat tamamils dayamr. Su
caroyamnin istigamoti do tez-tez doyigir. Donoslori miixtslif
lclilii qumla dolu siigs boruda aparilan bir eksperiment
gostormigdir ki, suyun horokatinin bels doyigkon olmasi,
borudak: iri dansli qum siixurunun mesamalarinin nann danali
qumla tutulmas: ilo slagadardir. Umumiyyatls, stixurlarnn
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mosamalarinds suyun horakst siirsti o gadar yiiksok olmur.
Ancaq tazyiq yiksak olanda suyun horaket siirati do yiikssk ola
bilar.

YERALTI SULARIN TOSNIFATI

Yeralti sulan mongayino, yasina, yatim §araiting,
hidravlik xassolarino, kimyavi tarkiblorine vo bagqa
xiisusiyyatlorine gora miixtalif siniflora ayirirlar.

Moangayina gors sulari infiltrasiya, kondensasiya,
relikt (gahq) v yuvenil névlero aymnrlar. Atmosfer
¢okiintilorinin siixurlarin moasamoloari vo gatlarindan siiziiliib va
ya bagqa bir layda toplanmasi naticasinds infiltrasiya sularinin
yigim1 omala golir. Tobiotds su daim corsyan edir. Giinog
stialannin tosirindan yer sothinds ve okeanlarda su buxarlanir va
atmosferin yuxar qatlarina qalxir: orada toplanan buxar sixlagir,
soyuyur, suya gevrilir, yagis vo qar halinda yenidon yers
qayidir. Yera dilgon suyun bir hissasi axib deniz vo okeanlara
tokiilir, bir hissasi buxarlanib atmosfers gayidir va bir hissasi
siixurlarin masamo va inca gatlan vasitasila stiziiliib darinda
yatan moasamsli su kollektorlarina (su toplayan laylara) dolur.
Mohz bu yolla infiltrasiya mangali su yigimlari amolo golir.
Miisahidalar gostarir ki, yagis yaganda quyularda su artir vo onun
keyfiyysti dayisir. Demoli, yagis suyu siiziiliib su layma dolur,
layda olan suyun keyfiyyatina tasir edir. Bundan bagqa yayin
istisinda bazi bulaglarin qurumasi aydindir ki, yagintinin azhg
vo ya olmamasi ilo slagadardir. Infiltrasiya yolu ile toplanmug
sularin bir noévil infliasiya sulart adlamr. Belo sular yer
sathindan yeralti kollektorlara mosamolorlo yox, iri catlar, karst
kanallan va basqa karst bogluglan vasitasils stiziilitb onlarda toplamr.

Kondensasiya yolu il amelo golmis su yifimlan da
vardir. Bunlar, atmosfer havasinda olan su buxarnnn siixurlarin
masamolarinda kondensasiyasi naticasinds amoals galir. Bels su
yifimlarina sahralarda rast galinir. Yaginti yox daracosinds olan
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sohralarda yeralt1 su yifimlarnimn varlifim, siibhasiz, infiltrasiya
nazariyyasi ila izah etmok miimkiin deyil.

Kondensasiya nozoriyyasini 1877-ci ilde alman hidro-
loqu O.Filker irsli siirmiigdiir. Onun fikrinca su buxan ils zongin
olan isti atmosfer havasi nisboton soyuq siixurlara niifuz edoarsk
orada gismon kondensasiya olunur. O, bu nazariyyani universal
sayib, hotta infiltrasiya yolu ils su yigimlarinin omala galmasini
inkar edirdi. Bu nazariyys o zaman inandinici sayilmadi. Lakin
sonralar A. F. Lebedev 1901-1911-ci illordo apardif tacriibalors
asaslanaraq bu nazariyysys torofdar ¢ixd:. Lebedev milsyyan etdi
ki, atmosferls litosfer arasinda su rejiminda tarazliq mdvcuddur.
Su buxan atmosfer havasinda oldugu kimi, siixurlarin daxilinds
olan havamn tarkibinds do vardir. Su buxari da carayan etdiyi
ticin havadan stixurlarin masamslerina kegir va orada toplanib
suya gevrilir. Buxarin harakat istiqgamati onun elastikliyindan
asithidir. Elastikliyi yiiksok olan buxar elastikliyi az olan
buxara taraf horokat etmalidir. Belslikls, atmosfer havasindan su
buxar1 torpaq qatina vo koklii stixurlara hopub kondensasiya
olunur va onlarin masamolorinds su toplamir. Bu prosesin
sohralar vo iimumiyyatls, yer sothinds suyu az olan isti iqlimli
olkalor iigiin ohomiyysti boyilkdiir. Olbatta, kondensasiya
proseslori hor yerds miimkindir; lakin iqlimi milayim va ya
soyuq Olkslerde yeralti sularin toplanmas: Giglin bu proseslar o
gadar da shomiyyatli deyil.

Relikt vo ya sedimentasiya suyu dedikde gqadim
deniz va gollor da sedimentasiya proseslorinda istirak edon va
¢okiintiilar siixura gevrilonden sonra onlarin bosluglarinda galan
su nazards tutulur. Relikt su singenetik va epigenetik ola bilor.
Sedimentasiya prosesinds istirak edan va gokintilor siixura
cevrilonda siixurun masams va bosluglaninda qalan su singenetik
moangali su adlamr. Doniz va gollorden, fimumiyyatls, bitiin
basqa su hdvzalorindon siizillib va ya horokest edib, bu
hovzolordon konar siixurlarin  bosluglaninda  toplanan su
epigenetik mongali saythr. Bagqa sozlo desok, bir yerdan
migrasiya edib bagqa yerds toplanan su, yaxud bagqa maye va
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qazlar epigenetik mansali, yaxud epigenetik soraitds olan yigim
(yataq) sayilir.

Relikt su yigimlanim  gomulmis su  yigimlar: da
adlandinrlar. Belo yerali su yigimlarnimin pozulub yoxa
¢ixmamast U¢iin sutoplanan kollektor stixurlan iizarinds davamli,
sukegirmayan siixur ortilyli (ekran) olmalidir. Bels 6rtitk rolunu
gil, miixtolif duzlar va basqa smoli kegiriciliyi olmayan siixurlar
oynayir.

Yuvenil sular da yeralt: sulanin bir néviidiir, 1902-ci
ildo moashur Avstraliya geoloqu E. Ziiss tobiatda bels sularn
olmas: fikrini irali siirmiigdiir. Ziiss> goro yuvenil sular Yerin
daxilinden-darin gatlardan yer sathins ilk dafs gixan, ilk dafs yer
lizinda tozahiir edon sulardir. Belo sular yitksak temperaturlu
olmagqla barabor, onlarin terkibinds adi yeralti sulara xas olma-
yan elementlors va birlogsmslars rast golinir. Onun fikrinco
yuvenil sular maqmatik faaliyystls slagadar olaraq magmadan
ayrlan qazlardan vo buxardan smsls golir. Magmadan ayrilan,
qaz-buxar halinda olan mohsul, yerin nisbatan soyuq zonalarinda
kondensasiya olunub suya gevrilir.

Ancaq hazirda Zussiin diistindiiyii manada xalis yuvenil
sulanin varlifn siibhe dogurur. Dorinlikdon galon su miitlag
harakat etdiyi istiqamotda rastlagdifn laylar, yariqlar vo basqa
bosluglarda olan maye va qazlarla qansmali vo belslikle, gansiq
su halinda yer sathina ¢ixmalidyr,

Yatim goraitino gérs (ist su va ya miivaqqgati qrunt suyu,
adi va ya daimi qrunt suyu va basqil1 laylararas: (lay)
vaya artezian suyu aymnrlar.

Yer sothindan azaciq dorinda, hava carayan edan zonada,
qrunt sularindan yuxarida, adoton sukegirmoyan siixurlardan
ibarat kigik linzalarin Gstiindo yatan siixurlarda va ya torpaqda
milveqqati toplanms suya st su vo ya miivaqqati qrunt suyu
deyilir. Ust suyun isgal etdiyi saho kicik, qahnlifr az (0,5-1 m,
bazon 2-3 m), soviyyasi isa iglim soraitindon asih olaraq
doyiskandir. Ust su linzalan yagmti az olan yerlards yayda tam
quruya bilar,
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Yer sothindan darinds ilk sukegirmoyan tabaga iizorinda
toplanan sorbast ve ya qravitasiya suyuna - grunt suyu deyilir.
Qrunt sularmin istiinds sukecirmayan Orttik olmadif {igiin
onlann biitiin yerlagdiklari sahs gidalanma sahasi sayilir. Qrunt
sulan1 kévrok, az sementlagmis siixurlarda (lay tipli} vo ya
atlarda (gat tipli) yerlagir. Qrunt sularimin rejimi fiziki-cografi
amillarin (iqlim, relyef, sath sulan) tasiri ilo baghdir. Bu sulann
iist sathina va ya saviyyasina giizgii, alt sathina su saxlayan yataq
deyilir. Suyun yerlogdiyi siixurlar sulu lay (horizont) va ya su
layr (horizontu) adlanzr (gokil 49).
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Sakil 49. Ust su, grunt suyu, basqisiz lay suyu va artezian
suyunun kasilisda nisbati:
A-aerasiya (hava carayant) zonasy; B-su ila doyma zonasr; I-list su;
H-grunt suyw; HI-basqisiz lay suyu; IV-artezian suyu; 1-kollektor sdxur; 2-
sukecirmayan siixur; 3-yeralti sular (V. P. Sugrinin kntabindan).

Qrunt sulan basqisizdir. Onlann giizgisti nadir hallarda
ifliqi vaziyyastds olur. Adaton, relyef saciyyssine uygun olaraq
suyun saviyyasi bir qader meylli olur. Saviyyenin belo olmasi
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suyun harakoti ilo slagadardir. Agirliq giivvasinin tasirindon su
axini hiindiir yerdan algaq yers, daglardan va tepalardon daralars,
caylara, gollars, danizlers tarsf olur, Mahz yeraltn su axim
naticasindo miixtalif bulaglar amoala galir. Demsli, grunt suyu
olan ¢okiintitlor bir torafdon (hiindiir yerlorda) atmosfer yagintisi
ila qidalanir, digor torofdon relyefin asag hissslorinds yer sathins
axaraq ¢aylara, g6llars, donizlars tokiilir. Suyun laydan bogaldig:
sohalora drenaj sahalari deyilir (sokil 50). Qrunt sulaninin bazi
yerlordo yeralti su hdvzalari olur. Belo hévzolords suyun
saviyyasi iifligi vo ya ona yaxin vaziyyatds olur. Qrunt sularinin
harakati laminar saciyys dagiyir, yoni su bir-birins paralel olan
ensiz zolaqlar halinda siixurlarin masama vs catlarinda harokoat
edir.

Sakil 50. Elizion tipli basquli su sisteminin sxemi:
1-basqi yaranan zona; Il-aciq bogalma zonasi; Ila-gizli bosalma zonasi; HI-
axin zonasi; 1-kollektor sitxurlar; 2-gil; 3-yer sathindaki su hdvzasi;
4-suyun harakat istigamati

Yeralt1 sularin harskat siirati siixurlanin kegiriciliyi ve su
soviyyssinin  (giizgiisiiniin) meylindon asiidir.  Agapidaks
dilsturdan istifads edarak suyun siiratini tayin etmok olar:
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V=K?:
burada ¥-su aximinin siirati; K-stixurun kegiriciliyi ila slagadar

olan filtrasiya; #-suyun saviyyasinin bir néqtaden o biri ndqtoya
gora hiindiirlitk forqi; /-homin noqtalar arasindaki mosafodir. l;

nisbatine qrunt sular sothinin meyli ve ya tozyiq qradiyenti
deyilir va i horfi ilo iars edilir. Bu halda distur V= Ki seklini
ahr.

Siixurlarin  kegiricilivindon asili olaraq yeralti sularn
harokat sitrati ds miixtalif olur. Bels ki, xirda densli qumlarda
suyun siirati sutkada 1-5 m, iri denali ¢ingilh qumlarda 15-20
m/sut, ¢aqillarda va xeyli karst bosluglan olan yiksok cath
shangdagilarda 100 m/sut va daha artiq ola bilar. :

Qrunt sularinin rejimino golinca geyd etmsk lazsmdir ki,
onlarin saviyyasi, suyun migdar1 vs keyfiyyati xeyli dayiskondir.
Rejimi gortlandirsn bir sira asas amillor vardir. Onlarm an vacibi
atmosfer yagintilannin migdandir. Bununla slagadar olaraq yer
sothinden susaxlayan laya (yatapa) qader ii¢ zona ayirular: 1)
hava carsyan eden zona (aerasiya zonast); 2) araliq zonas; 3) tam
va daim su ila dolu zona.

Birinci zonada heg vaxt su toplanmir, atmosfer yagmtisi
bu zonadan siiziiliib kegir (iist su linzalan nazars alinmir). fkinci
zonada, yani qrunt sularimin saviyyasinin an yiiksak va an algaq
oldugu yerin arasinda vaxtagirt su toplanir. Uciincili zonada, yani
qrunt sularimin an algaq saviyyasi ilo sukegirmoyan yataq arasinda
daim su toplamir. Su quyulannt gazarksn bu zonalart nazara
almaq vo daim su ilo dolu zonadan ssmarali istifado etmok
lazimdir. Yeralt: sulardan semorali istifads etmok ligin onlarin
rejimini  bilmsk, rejimin  doyismasini dyronmak  Ugiin
uzunmiiddatli miisahidslor aparmaq lazimdir.

Lay sulan iki ndv olur: 1) basqsiz; 2) basqil1 va ya
artezian sular.

Basqili olmayan vo iki sukegirmoysn lay arasinda yer-
lagon kollektor siixurda toplanan suya basqsiz lay suyu deyilir.
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Bels lay suyunun gidalanmasi kollektor siixurun yer ssthino
¢ixdifi sahslorde olur. Basqisiz lay sular pargalanmis relyef
soraitindo vo mohalli hidrografik gabokoys gbrs eroziya
bazisindan hiindiirds yerlasir va adatan su ils dolu olmur. Bela su,
laydaki sukegirmoyan 6rtilys tomas etmir. Demoli, bu vaziyyatds
suyun {ist sathi tozyiqsiz, onun harakati ise qrunt sularinda oldugu
kimi agirhq qlivvesinin tasiri naticasinds olmalidir. Basqili lay
sulari va ya artezian sulart oksor hallarda sinklinal qinigiglarla v
monoklinallarla olaqadardir. Sinklinal qinsiqda su layr iki
sukegirmoyan lay arasinda yerlogir. Su laymmin qidalanmas:
sinklinalin hor iki qanadinda, hamin layin yer ssthins cixdig
saholardo olur. Atmosfer yafintisi laya daxil olandan sonra
tadricon siizillib sinklinalin morkazindo toplanir va get-geds
ganadlar da su ilo dolur. Aydindir ki, sinklinal qinsigda su
hidrostatik tozyiq altinda olur, ysni har on metr su siitununun
tozyiqi bir atmosfers borabar olur. Artezian sularinin basqist da
hidrostatik tazyiq ssasinda yaranir.

Hidrostatik tazyiqdean forqli olaraq harakatds olan suyun
tozyiqi hidrodinamik tazyig adlamr. Sinklinal qingiqla slagadar
olan basqih (artezian) lay sularina qazilan quyularda, quyunun
yerlasdiyi sahonin mdvqeyindon asili olarag, bazi hallarda su
fontan vurur, bagqa hallarda iss suyu miioyyan istismar iisullan
ila quyudan ¢ixarirlar. Umumiyyatls, quyularda suyun galxa
bilacayi saviyys sulu layin gidalanma sahalarinin mdvqeyindan
asilidir. Qidalanma sahslorindon kegon xayali miistavi suyun
basq1 doracasini, basqi saviyyasini gosterir. Bu basqi saviyyasi
pyezometrik saviyya adlamr va qazilmis quyularda su homin
saviyyada durur (sokil 51).

Artezian suyunun basqis1 sulu  laym tavamndan
pyezometrik saviyyays qadar olan mosafodir (m). Pyezometrik
soviyye isa deniz soviyyassino gors miitlaq hiindiirlityii géstaren
rogomdir. Ogar artezian su laymin qidalanma sahslari eyni
hiindiirlikds deyilss, daha yitksak sahads lay su ile gidalanacaq
(dolacaqg), algaq sahada isa laydan su bosalacagdir. Qidalanma va
bosalma sahalari arasinda yerlagan sahaya basqili saha deyilir.
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Sokil 51. Relyef xiisusiyyatlari ila alagadar olaraq
pyezometrik saviyyonin moévgeyi

Monoklinallarda, xiisusan suke¢iron vo kegirmayan
laylarin tez-tez névbalasdiyi kesilisds yerlagon artezian sularinda
da hidrostatik tazyiq ola bilor. Bels ki, sulu laymm uzanma
istigamatinds siixurlarin masamosliliyinin azalmas1 va ya litoloji
torkibinin doyigmasi ilo slagadar olaraq gidalanma sahasinds laya
dolan suyun horskatinin garsisi aliir; su hamin laymn asag
hissssindo toplanmalt v tadrican basqili olmalidir. Tektonik
ekranlagmig laylarda da su basqili olur.

Artezian su h6vzalerinin, yoni basqili su laylan olan,
nisbatan yiiksok doracsli geoloji strukturlann, adstsn, yaxsi
igmali su ehtiyat1 olur, onlar goher va kendlarin su tachizatinda
mithiim rol oynayir. Moskva artezian hévzasi bela hévzalordan
biridir. Burada igmoys yararli sulu laylar Karbon sisteminin ¢ath
shangdasilar: va dolomitlari ila slagadardir. Bu hdvzenin Devon
¢okiintiilorindoki sulu laylanin suyu xeyli duzlu oldugu igiin
igmays yaramir,

Simali Ukrayna da yaxst artezian su hdvzoesidir. Bu
hovzads Yura, Tabasir va Paleogen sistemlorinin kasilisinda
basqili su horizontlan vardir. Umumiyyatls, biitiin diinya su
tachizatinda artezian su hévzalorinin béylik shamiyyati var.

Azarbaycan arazisinds Gancs-Qazax, Quba-Xagmaz, Qa-
rabag-Sirvan artezian su hévzalorinin basqili sirin su laylarindan
genis istifads olunur.
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YERALTI SULARIN KiMYOVi TORKIiBi

Yeralu sularin  torkibinde miixtalif duzlar hsll
olunmugdur. Suda hall olunmus maddslorin imumi migdarina
suyun minerallagmas: deyilir. Miixtalif sulann minerallagma
doracasi miixtolifdir. Kimyavi torkiblorino géra yeralti sulann
tosnifati miixtalifdir. V.I.Vernadski biitiin tobii sulari onlarin
minerallasma daracasina gér 2 4 béyik sinfo ayirir; 1) iimumi
minerallagmasi 1 g/l olan sirin sular; 2) imumi minerallasmas: 1-
10 g/l gader olan sortoher sular; 3) timumi minerallagmas: 10-15
q/l-a gadar olan sor sular; 4) imumi minerallagmas1 10-15 g/l-den
artiq olan ac1 mahlullar.

Igmoli suyun minerallagmas: 1 g/l-s gadar olmahdir,
Olacsiz qalanda minerallagmas: 2-3 g/l-o gadar olan sulan da
igmak olar. Minerallagmas1 bundan artiq olan suyun igilmasi
zororlidir. Yeraltr sularin tarkibinds on ¢ox tssadiif edilan CI',
S0";, HCO%, CO"3, Na', Ca", Mg", bazi sularda NH”,, Fe", Mn"
ionlandir. Qazlardan CO,, O, bazi sularda H,S igtirak edir. Neft
yataglarimn lay sulan ticiin CH, va bagqa karbohidrogen gazlan
saciyyavidir. Biitiin bu elementlor suyun torkibinds miixtalif
birlogmoalar halinda olur vo onun osas xassslorini sartlondirir.
Yeralt: sulanin asas xiisusiyyatlori onlarin galaviliyi, duzlulugu va
codlugu ilo milayysn olunur. Suyun galaviliyi-onun tarkibindaki
natrium, kalsium, maqnezium-karbonat vs bikarbonatlann,
codlugu-kalsium va magnezium elementlorinin bikarbonat, sulfat
va xloridlarinin, duzlulugu-natrium, kalsium vs maqnezium-
sulfat vo xloridlerinin miqdari ilo miisyyan edilir. Bu
xiisusiyyatlori nozors alan bir ne¢o tosnifat vardir. Bunlardan
O.A.Alekinin tssnifati diqqotelayiqdir. Alekin stunliik tagkil
edan anionlara osasan sulan ii¢ sinfo bolir: hidrokarbonath
(HCO’; vo CO";), sulfath (SO"s) vo xloridli (Cl") sular. Bu
siniflorin horasi Ustiinlitk tagkil edon kationa géra 3 qrupa
bdliiniir. Masalan, hidrokarbonatli sular kalsiumlu, magneziumlu,
natriumlu ola bilor. O.A.Alekin har bir qrupu ionlarin nisboting
gora tiplars béliir,
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BULAQLAR VO MINERAL SU MONBOLORI

Yeraltt sular relyef soraitinden asii olaraq miixtolif
sahalarde yer sothina ¢ixib, bulaglarin omola galmasins sobab
olur. Bulaglar an ¢ox sulu laylarla kasigson daralords, daglarin
yamaclarinda, tUmumiyystlo, yeraltt su axim olan sahslords
yaranir.

Bulaglarin miixtalif névleri var. Ust su va qrunt sulan ilo
slagodar olan bulaqlar-suyu azalan-enon va ya zsiflayan bulaglar,
basqili su laylan ilo slagadar olan bulaqlar-galxan bulaqglar
adlamir (gakil 52). Azalan va ya enan bulaglann yay faslinds suyu
azalir, bozilari iso tamam quruyur. Qalxan bulaglarin sksariyyati
daimi bulaglardir. Onlarin rejimi (suyun debiti va keyfiyyati) az
doyisir, suyun kimyavi torkibi, temperaturu nisbaton sabit olur.
Ancaq iqlim soraitinin dayismasi onlara da tosir gostarir. Bulagin
suyunun az vo ¢ox olmasi sulu layin kegiriciliyi ila baghdir. Belo
ki, sulu lay iri danali qumdan, ¢aqil va ¢inqildan, yaxud xeyli
bdyiik ¢ath karst bosluglan olan shangdagilardan ibarstdirss,
onunla olagadar olan bulaglarin suyu bol veo aksor hallarda
keyfiyyotli olur. Karst bogluqlarindan, karst magaralarindan axan
bulaglarin suyu, xiisusan bol va giiclii olur. Belo bulaqlar ¢ox
vaxt ¢ay manbolarina gevrilir.

Bulaqlarin rejimini yronmoakis, onlarn yaranmas: ils
alagadar olan yeralt1 sularin balansi hagginda miilahizas yiiriitmsk
olar. Yeralt:1 sularin balans1 dedikdo miiayyan bir sahado yeralt:
suyun migdar va onun zaman daxilindo azalib-artmas:i nazarde
tutulur. Sulu layda suyun g¢oxalmasi, atmosfer yagntisimin
artmasi, siiziilib homin laya dolmasi (infiltrasiyas1), su
buxarindan osmalo golon kondensasiya suyunun, ¢ay va sath
sulanmin laya siiziilmoasi vo bagga su manbalarinin lay: qidalan-
dirmas: ilo slagadardir. Suyun azalmasi bulaglar vasitasile layin
bosalmasi, kapillyar suyun buxarlanmasi, bitkilarin yeralt1 su ila
gidalanmasi va bagga sabablardan ola biler. Biitiin bunlar yeralti
sulann balansini hesablayanda nazars alinmalidir.
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Sakil 52. Laydan quyuya su axint sxemi (V. P, Suqrina gira):
a) radial sferik axin (quyunun dibi su layimn list hissasindadir);
b-miistavi radial axin (quyunun dibi su layrnun dabamindan asagidir).

Qafqaz daglarinda, o ciimlodon Azsrbaycan arazisinda
¢oxlu bulaglar vardir. Astara rayonunun Sim kondinds, dagin
yamacinda yerlagon bulagmn son doracs tamiz, dadli, buz kimi
soyuq suyundan yaymn an isti giinlinds bir stakan igon adam bir
daha bu kando g olmok arzusunda olur. Tahg daglarimin basqa
yerlorinda do belo bulaglar az deyil. Boyiik va Kigik Qafqaz
asrazisinda ds yaxs: bulaglarimiz boldur.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi yeralt1 sularin bir gismi xeyli
minerallasmigdir. Onlarnn torkibinds miialics shoamiyysti olan
kimyavi birlogmalar vs gazlar holl olunmugdur. Bazi sularnn
torkibindo yod, brom, bor, arsen, domir, radium va basqa
elementlor var. Bazi yeralti sularin temperaturu xeyli yiiksakdir.
Biitiin minerallagmig sulara mineral sular, onlarin amala gatirdiyi
bulaqlara iso mineral bulaglar va ya mineral su manbalari deyilir.

Temperatura gbra mineral sular dérd qrupa béliiniir: 1)
temperaturu 20°C-dan az olan soyuq sular; 2) temperaturu 20-
37°C-ys qadar olan iliq sular; 3) temperaturu 37-42°C olan isti
sular; 4) temperaturu 42°C-dan yiiksak olan ¢ox isti sular.

Mineral sular torkiblarina gors ti¢ qrupa ayrilir:

1. Turs sular-karbon oksidi gazi olan soyuq su Narzan
(Kislovodsk kurortunda, Azarbaycanda Kigik Qafqaz dag-
larinda), Jeleznovodskda Slavyanovsk tipli isti  sular,
Cexoslovakiyamn Karlovt Varni kurortunun sulan, Kal-
bacor rayonunda ‘“Istisu” moanbayi, Naxgivamn Badamh,
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Sirab vo b. sulan.

2. Hidrogen-sulfidli sular (Qafqaz-Masesta, Talqi,
Volgaboyu rayonda - Sergiyevski, Azarbaycanda-Orkivan
mineral su manbalari, Masalli va b. rayonlarda).

3. Radioaktiv sular-tarkiblorinds radium emanasiyalari
olan radonlu vo ya radium duzlan olan radiumlu monbslor
(Giirciistanda-Sxaltuba, Altay vilaystinda-Belokurixa monbalori).

Mineral sularin mongayi barado fikir birliyi yoxdur. Bu
sularin omols golmesi haqda miilahizo yiiriitmak iigiin ilk
noévbada onlarin tarkiblorini vo yayildiglan sahalarin qurulusunu
nazara almaq lazimdir. 9slinds mineral bulaglar, asas etibarila,
yer qabigmn tektonik cohotdan foal rayonlan, cavan dag
sistemlari olan orazilorlo slaqadardir. Qafqaz, Karpat, Pamir,
Kamgcatka daglarinda, Kuril adalarinda mineral su manbalari
genis yaylmigdr. Azorbaycan arazisinds xeyli miixtslif tipli,
miixtalif torkibli, soyuq va isti mineral su manbolori vardir.

Mineral sulann tarkiblorinds, goriiniir, bazi darinlik
mongoli elementlar igtirak elir. Onlann torkiblorinds tosadiif
olunan qazlann da mangayi miixtslif ola bilar. Masalan, karbon
oksidi hom darinlik mongali ola bilar, hom da yiiksak temperatura
malik olan intruziyalarin karbonat siixurlarla tsmas etmasi nati-
casinda amala gala bilar. Bu halda karbonatlar metamorfizma
ugrayir va belalikls, karbon oksidi smals golir. Mineral sulann
tarkibina daxil olan hidrogen-sulfid de miixtalif mangsli ola bilar.

Mineral sular hom basqili lay sularindan, hom qrunt
sularindan, hom do ¢at sularindan omolo golo bilar. Suyun
minerallagmas1 vo miiayyan torkibli olmasi iiglin alverigli tobii
sorait olmalidir. Bels ki, bazi dorinlik elementlorinin yer
gabigimin yuxan hissasindski sulu laylara daxil olmasi ii¢iin
darinlik yariglarinin, cavan intruziyalarin, vulkan
piskiirmalarinin  olmas: vacibdir. Bozi mineral sularin
radioaktivliyi tigiin hamin sularin tarkibinds radioaktiv elementlar
olan slixurlarla tamasda olmas: zaruridir.
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KARST HADISOLORI VO KARST BOSLUQLARI

Istar yeraiti, istarsa do yer sathinda harakatds olan sular
stixurlan agilayir, onlann tez va yaxst hell olan hissalarini hsll
edib 6z torkibins alw. Siixurlarin hall olunub su ilo aparlan
hissalorinin yerinds bosluglar amsals galir. Bu proses uzun
miiddst davam etdikds amolo galon bogsluglar da boyiiyiir,
genislonir, bazan kigik, bazan nahong magaraya, kanala gevrilir.
Bu proses shangdagilardan ibarst olan sahslords daha giiclii vo
intensiv gedir. Holl olan siixurlarin yer sathinds vo ya dorinlikdas
harokatds olan sularla agimb yuyulmasina karst hadisasi deyilir.
Bu yolla amalo golon bogluglar (magaralar, kanallar, bagqa
formada bu mongali bosluglar) karst bogluglar: adlamir. Bu
prosesin vo amolo galon bosluglarin karst adlandinlmasi, onlarin
ilk dofo oyranildiyi vo genis yayildif, Yuqoslaviyamn Triest
sohari yaxinliginda yerlagen, shongdagilardan ibarat olan Karsta
platosu il slagadardir. Evaporit siixurlar (dag duz va b. duzlar),
gips, anhidrit, miixtalif shongdagilar, dolomit, mergel va bu kimi
bir sira bagqa siixurlar yaxs1 holl olunduglan iiglin karst hadisslari
da osasen bunlarin yayildig: sahalords bag verir.

Axar sulann stixurlan tez, yaxs: asilayib holl etmasi (igiin
onlarm tarkibinds bazi hall olmus maddslorin va gazlarin
olmasmnin béyikk shamiyyati var. Masalan, distills olunmus suda
kalsit (CaCOj3) mineralt 11,5 mq/] hall olundugu halda, tarkibinda
1 mq/l sarbast karbon oksidi olan suyun hslletmo gabiliyyati
xeyli yiiksalir va bu mineralin hall olunmasi 50-60 mq/l-a ¢atir.
Tarkibinds NaCl duzu olan yeralt: suda gips, adi duzsuz suya
nisbatan 2-3 dofa ¢ox vs daha artig hall olundugu halda, kiikiirdlii
maqnezium duzlan olan suda, hamin mineral, demak olar ki, heg
hall olunmur.

Diinyanmin bir sira olkalerinda, o ciimladon Yuqosla-
viyada, Krmm ve Qafqazin miixtslif rayonlarinda Kkarst
hadisalarinin genis yayilmasim miisahids etmak olar.

Karst hadisolari naticasindo ham yer sathinds, ham da
darinliklords miixtslif formali karst bogluglarni amolo golir. Yer -
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sathinds smalo galon karst bosluglarindan-karr, ponor, tax¢a, qif,
¢Okaoklik, quruyan gaylar va gollari, yeralt: karst bosluglarindan-
miixtalif kanallann vo magaralan géstormok olar. Bu karst
formalar ils qisaca tams olagq.

Karr - hall olunan siixurlarin tizorinds amals galan kigik
qanov, desik va basqa ciir bogluqtarabonzor karst relyef
formalarindan biridir. Bunlarin darinliyi bir ne¢s santimetrdon bir
metra, nadir hallarda iki metra ¢atir. Karr relyef formalar aksar
hallarda siixurun iizarinds geyri-miintazoam uygunsuz halda olur.
Stixurun bir hissasi gox hall olunub yuyulur, burada amsls galon
desiklor va qanovlar dorin, ayri-tiyri olur. O biri hissads iss bu
formalar zaif inkisaf edir, sanki siixur hallolunma naticasinds heg
zodslonmoyibdir. Stixurun tizarinds karr amslo golmis sahays
karr sahasi deyilir. Karr formasinin amolo galmasi, asasan,
atmosfer yagintilarinin siixura tasiri il baglidir.

Karstlagma proseslori zamam siixura tasir géstaran su,
catlara silizuldiikco tomas etdiyi suxuru hosll edir va belolikia,
catlar geniglonir, béylik bogluglar yaramir. Bela bosluglar get-
geds dorinlosib ponorlara - dorin saquli desiklara gevrilir. Bu
desiklar isa todricon daha da darinlogib, enlilagorak sutoplayan
kanallara cevrilir. Hall olunan siixurlann yer ssthins ¢ixdig:
sahads iso taxgayabanzar relyef formas: yaranir. On genis
yayillmis karst relyef formalarindan biri karst giflar: adlanr.
Oslinda onlar siixurlardan smals galmis qiflart xatirladir. Yer
sathindoan baglayaraq darinliya dogru siixurlar hall olunub
yuyulur va belalikls, qifabonzar darin bosluglar yaranir.

Bszi qiflar dayaz olub boyilk sahani (50 m-o, nadir
hallarda 100 m-2 qadar) shats edir, bazilori isa kicik sahads
amals galarak darina islayir (15-20 m-2 qadar). Krim yaylasinda
xiisusilo ¢ox qif vardir. Burada 1 km? sahads-50, hotta 80-5 qadar
qif gbrmok olar. Qarbi Uralda Kizelovski komiir hdvzasinda 1
km? sahada 30-dan 120-ya gadar karst qifi miisahida etmok olar.

Karst qiflannin yerlagmasi onlarin amals goldiklori
sahonin qurulusu ilo baghdir. Bels ki, bozi saholorda quflar bir
xatt boyunca bir-birinin ardinca diiziilmiigdiir. Demoli, bu halda
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onlarin amols galmoasindo va yerlogmasinds tektonik amilin-
qurilmanin rolu olmugdur.

Karst qiflar1, bagqa karst formalan birlagarak genis karst
¢okokliklori amols gotirir. Belo ¢okokliklarin dibinds bazi dorin
saquli desiklar (ponorlar) va qiflar yaramr. Bunlann vasitasils
¢okaklikda toplanan su siiziiliib darin qatlara kegir.

Bazi ¢aylarin va gollerin qurumasi karst proseslori ilo
slagadardir. Bu proseslor naticasinds milvaqgati quruyub, yox
olan ¢aylara diinyamn ¢ox yerlarinds rast golmak olar.

Moalumdur ki, Dunay ¢ayinin yuxar hissesinde ponorlara
0 goadar su tokiilir ki, yayda, ¢ayin suyu azalanda, ¢ay darast
xeyli mosafads susuz qahir (quruyur). Miloyyan edilmigdir ki,
burada 12,5 km masafads Dunay ¢ay: yeralt: karst kanal ils axar
va sonra giivvatli bir su manbayi-bulaq kimi iiza ¢ixib, yenidan
yer sathinds 6z dorasindo axmaga baglayir.

A. A Kruber Krimda soyuq su ¢aymnin 4 km masafads yer
{iziind> axandan sonra yoxa ¢ixib, yani yer altina kegib, bir qadar
yeralti axindan sonra Qaranliqg-xoba magarasindan yenidsn iizo
¢ixmasim tosvir etmigdir. Yena do Knimda, Uzen ¢aymmn xeyli
mosafads qurumasi, 10 km-o gader yeralt: axindan sonra yer
sathinds iza ¢ixmas1 molumdur. Bels ki, guya quruyan, oslinda
iss yer sothindon bir gadar dorinlikdo, karst kanallarinda vs bagqa
bosluglarda axan c¢aylara Qafqazda, Uralda, Smolensk vilayatinds
va b. yerlords rast golinir. Diinyanin bagqa karst sahslorinds da
belo ¢aylar vardir.

Miivaqgati yoxa ¢ixan géller do molumdur. Onlar po-

"norlar v karst qiflan ilo slagadardir. Belo géllora misal Samqo,
Drujinskoe, Borovskoe, Suxoe, Yamnoe, Qorodno, Medvedko
gbllorini géstarmak olar.

Cinin Yun-Nan ayalotinds qoriba karst formalan amsls
golmigdir. Onlar agaca, siituna, obeliske vo megoni xatirladan
bagsqa formalara bonzar olduglan liglin "dag mego"
adlandinlmigdir. Yeralt: karst formalan olan magaralarin bazilari
nohang saraylan, salonlan xatirladir. Bunlar, adotan, karst qrunt
sulart saviyyasinda amals galir. Magaralar bir sira {ifiigi vo buna
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yaxin istigamotdo olan yeralti karst kanallarimin birlogmasi
naticasinds yaramir. Bozi magaralarin dibinds kigik gollor da
amoala galir.

Soth sular1 siiziilon magaralarda kalsitdon ibarat olan
maraqh stalagtit vo stalagmit adlanan formalar smolo golir,
Stalaqtitlor magaramin tavanindan buz kitlolori kimi sallanir.
Stalagmitlor iss magaranin dibindon yuxan dogru artan
cisimlordir. Bunlar magaranin tavanindan siiziilon, kalsium-
karbonath su damlalarindan amalo golir. Magaramn tavanindan
siiziilan damlalar onun dibina diismazden avvsl suyun torki-
bindski kalsium-karbonatin bir hissasi ayrilib tavanda ¢okir va
get-gedoa artaraq, stalagtitin  amola golmoasino sshab  olur.
Magaranin dibino diison damlalarin torkibinds qalan kalsium-
karbonatdan stalagmitler yaranir. Qeyd edok ki, stalagtit va
stalagmitlor hor magarada smols golmir. Onlann da amals
galmosi tiglin alverigli gorait va milayyan torkibli su lazimdir.

Karst magaralan Yuqoslaviyada, Italiyada, Fransada,
ABS-da va bagqa Olkslords yayillmigdir. Qafqazda, Knimda,
Altayda, Uralda va b. yerlords belo magaralar vardur.

Diinyada an boyiik karst maBarasi Amerikada Kentukki
platosundadir. A. Holmsin verdiyi malumata géra burada 60.000-
dan ¢ox karst qifi va magarasi vardir. Bu platodaki Boyiik
Mamont magarasimin uzunlugu 48 km-don {yan kanallar nazors
alinmir) artigdir. ©On moaghur magaralardan biri Kunqur gahari
vaxinliginda, Silva gaymn sag sahilinda yerlogon, daim buzlu
olan Kunqur magarasidir. Onun bir-birinin ardinca galan
galereyalarinin uzunlugu 4,6 km-dir. Bu magaramin dibindo 20-
dan ¢ox miixtalif lgiili gél vardir. On bdyiik goliin sahasi 200 m’
dorinliyi 4 m-don 6 m-o qodardir. Magara bir negas
mortobslidir.  Q.A.Maksimovi¢ magarada Silva ¢aymin
terraslarina miivafiq bir ne¢s mortabsnin olmasim miiayysn
etmisdir. Ancaq bazi todgiqatgilanin  fikrinco magaranin
mortaboalori Silva cayinin terraslarnina milvafiq deyildir. -

Karst bosluglan iki ssas tiplidir: 1) Araliq donizi va ya
agiq tipli; 2) Orta Avropa tipli ve ya qapal tipli. Birinci tip Karst
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bosluglarina Krnimda, Qafqazda va Arahq danizi zonasinda rast
golinir. Bu regionlarda atmosfer yagintis1 giiclii va sel saciyyali
oldugu iigiin karstlagma prosesine moruz galan siixurlarnin hall
olunan, pozulan va pargalanan hissolori yuyulub apanlir, amsla
golon boglug iso homiso agiq halda qalir. Bu tip karst
proseslarinda biitiin karst relyef formalanna rast galinir. Ikinci tip
karst bosluglan iqlimi miilayim olan regionlarla alagodardir. Belo
ki, kegmis Sovet Ittifaqmin Avropa hissasinds, Uralda va Sibirda
smalo golon karst bogluglan asasan qif, ponor vo karst
daralorindan ibaratdir. Omosls golon karst formalarimin Ustiinda
pozulmug kovrak mshsullar toplanir vo naticads karst bogluglan
qapal1 va ya iistiiortiilii halda qalir.

Osl karst proseslarindan forgli olan "gilli karst" proseslari
do tadgiqatgilarin diqgatini colb etmisdir. Bels ki, gil va gillico
¢okiintiilor yayilan regionlarda da karst qiflarina banzar qiflara vo
bagga karst formalarina rast galinir. Ancaq onlarn samologolma
saraiti bir godar farglidir. Bu ¢Skiintiilarin daxilinda caroyan edan
su onlann torkibindoki holl olunan duzlan hall edib aparr.
Bundan bagqa, siixurun xirda denaleri da yuyulub apanlir va bu
yolla siixurda bogluq smals gslir. Deyilonlordan géruniir ki, bu
proses mahiyyatca asl karstlasmadan forglanir va buna géra do
gilli-gillicali ¢okiintillorde bag veran proseslori karst-suffoziyva
prosesiori adlandinrlar.

Tsobiotds karstlasma proseslorini  dyrenmoak, Kkarst
bosluglarimin formalanm, olgtilorini, saciyyasini dagiq toyin
etmak amali oshomiyyato malikdir. Masslon, faydah gazintilan
istehsal etmoak Ugiin saxt inga edendo, onun yeri els se¢ilmalidir
ki, yeraltx karst bogluglarinin suyu saxt1 basmasm Els hallar olur
ki, yeri diiz secilmomis gaxta saatda 4-5 min m® su daxil olur.
Damir yolu insa edilonds yol altinda karst bosluglart olmayan
yerdon kegmolidir. Malumdur ki, Kazan, Ufa, Moskva-Kursk
domir yollarimin tikintisinds bu vaziyyat nazera alinmadif ti¢tin
sonralar hékumots xeyli ziyan doymigdir. Miixtalif su hévzalari
iiglin tikilon hidrotexniki qurgularin altinda karst bosluglan
olarsa, hovzonin suyu giinden-giine azalib yoxa ¢ixa bilar,
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Ispaniya, Italiya vo Fransada tikilmis su hovzolorindan xeyli su
axini hallarn molumdur.

SURUSMOLOR VO UCQUNLAR

Torpaq Kkiitlasinin vo laylanmig silixurlarin yerindon
gopanihb, agirhq giivvasinin tasiri ilo yamac boyunca agagi
diilymasina sirigma deyilir (gokil 53). Siriigme hadisolori do
gravitasion hsrokatlorin bir noviidiir. Siirtison kiitle-surugma
cismi, siirliigan siixur-delipsi adlanir. Siirligmo cisminin horokat
etdiyi satho-siriigms sathi deyilir.

Bulaglar:

Sakil 53. I-suyu azalan bulag: Il-basqili su bulag,

Sothlorinin mailliyindon asili olarag doérd siiriigmo
méveuddur; 1) az maili siirligma-siiriigma sathinin mailliyi 5°-dsn
artiq olmur (mas., sualt1 siirligmalor). Belo silirligmalar, ssasen,
torpaq qatt vo koklil siixurlarin aginmis hissasine tosir edir va
torpaq, yaxud pal¢iq axim adlanir; 2) maili siirligme-5-15°; 3)
sivri (kaskin) siirligma-15-45°; 4) ¢ox sivri (gox kaskin) siirligmo-
45°,

Sitriismo sathinin darinliyina géra de dord siirligma ndvii
ayinrlar: 1) sathi siiriigmoalar-siiriigma sathi 1 m-don dorin olmur;
2) dayaz siiriismaler-3 m-3 gadar: 3) dorin siirigmaler-20 m-2
gadar; 4) gox dsrin-20 m-don artiq. Bagqa siirlisma névleri do
aymrirlar. Umumiyyatls, siirligmalarin miixtalif tasnifatlan vardir.

Doniz vo ¢ay sahillorindo bag veran siiriismo hadiso-
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lorinin baglica sababi eroziya vo abraziya prosesloridir. Caylarn
va danizlorin pozucu fealiyyati na gador giiclil olarsa, siirtisma va
ugqun hadisolori ds bir o godar gox olar. Nohayat, geoloji
qurulusun siiriismoalarle slagasini qeyd etmok lazimdir. Laylarin
mailliyi yamaclarin mailliyina uygun golan, xiisusilo ¢atlar va
tektonik pozulmalar olan yamaclarda siiriigms tigiin slverigli
sorait yaramir. Deoniz sahillarinds yerlagoan sohor va kondlards,
danizs yaxmn olan domir va sose yollarinda, danizin saviyyosinin
qalxmasi vo bununla slagedar qrunt sulanmn soviyyasinin
yiiksalmasi siiriigmo hadisalarina sobab ola bilar.

Siirlismo bag vera bilacak hor bir sahads homin hadisanin
sobobini aragdirmaq va qargisini almaq iiglin vaxtinda todbir
gortilmalidir. Oks taqdirdo gec-tez falakot bas vers bilar.
Moasalan, Baki goharinin Foxri xiyaban, kegmis Combsarakand va
Sohidler xiyabanindan baglayaraq Bayil va Bibiheybat qasabolori
ds daxil olmagqla, bdyiik bir sahads stirisma va ugqun proseslori
bag vers bilar. Bu stibha dogurmur; ¢iinki buralarda ara-sira bag
vermis kigik siirligmalor melumdur. Kigik bir yeraltt takan
naticasinde bu yerlords ciddi tohlitkka yaradan siiriismoalar vo
ugqunlar miimkiindiir. Buna gérs da ciddi tadbir gériilmalidir.
Azorbaycanin bezi rayonlarinda da (Agsu, $amaxi, Ismayilh va
s.) ugqun ehtimal1 vardir. Respublikarun bir sira palgiq vulkanlan
plskiiran Qobustan orazisinde da siirismo vo ugqunlar
miimkiindiir. Rusiyanin Volgaboyu rayonunda dohsatli sii-
rigmalar gahar vo kandlora xeyli ziyan vurmugdur. Kazan sohori
stirigmalarin genis yayildig saholardan biridir, Bu srazids 1648-
ci ilden bari tarixi molumatlara géra an az1 25, o ciimladan 1915-
ci ildo an giiclii stirismos hadisasi bag vermigdir. Bu siirligmo
uzunlugu 1,5 km, eni 400-600 m olan sahil zolafini shats etmis-
di. Naticads Moskva-Kazan domir yolu 1,5 m ¢okmiis va 10 m-o
qador siiriigtib yerini deyismisdi. O zaman Volqa ¢ayinda tikilon
korpiiniin estakadas1 da dagilmigds.

Volqa boyunda yerlagan basqa sohar ve koandlords do
xeyli siiriigmo hadisslori milgahids olunmusdur. Bu sahslordo
bozi siliriigmolor bir, bezileri ikimortabali (yaruslu) olur.

178



Birmoartabali  siirigmo  dedikds miisyysn bir hipsometrik
hiindtirlikk ¢orgivasinds bag veran siirigma nozordoe tutulur.
Ikimartabali siiriigmoler iss yamacin bir-birindon az arali, iki
hiindiirlik  hiidudlaninda bag veron siirismolordir. Saratov
goharinds da gilclii siirugmoalor olmus va xeyli yagayis binalan
dagilmis, bagqa tikintiloro ziyan doymigdir. Qara deniz
sahillarinda - Odessada, So¢i-Suxumi rayonunda, Knnmin conub
sahillarinds siiriigma proseslori genig yayiimigdir.

Stiriigmalarin  garsisim  almaq iglin  miixtolif tadbirlar
goriirlsr. Dlbatts, gorillan talbirlor zamam stiriigmalarin sabsblari
nazars alinmalidir. Yeralh vo soth sulan ilo slagadar olan
slirtismalords ssas miibarizs tisulu drenaj sistemlori (yeriistl
kanallar va yeralti qalereyalar vo s.) yaradib, suyun horokat
istigamatini dayigmokdir. Siirlisma proseslori miimkiin olan ¢ox
iti yamaclan bir qadar kosorsk mailliyinin  azaldilmasi
siirismanin qarsisim ala bilor. Bozon siiriisma ehtimali olan
yamacin atoklorini beton dayaglarla mdhkemlondirirlor. Beton
dayaglart pozulmamig koklii siixurlara gadar yeridib, yamacla
dayagin arasim yaxs: sukegiron qum ve ¢inqilla doldururlar.
Yuyulub daniz va ¢aylara t6kiilan sahillori mohkemlotmok iigiin
dambalar va dalgamn giiciinii azaldan, onu sindiran qurgular ti-
kilir.

Tabistds siiriigma proseslari asasan tadrici saciyya dastyir.
Siiritsmoalardon forqli olaraq ugqunlar ¢ox zaman goflaton bag
verir va boyik siixur Kkiitlolorinin par¢alamb agmas1 ils
naticalanir. Ugqunlar sn ¢ox cavan dag silsilelori yerlagon
sahalarda bas verir.

Ugqunlarin tSramasinin bir sababi do yeralt: sularin
faaliyyatidir. Ancaq an dohgatli ugqunlar zalzalalerle baghdir.
Moslumdur ki, gadim Ganca zalzslasi zamam (1139-cu il) Kopoz
dagimn yiiksak zirvesini tagkil edon siixurlar ugqun naticosinds
pargalanaraq, nohang qayalar halinda sakit axan Agsu c¢ayin
darasins tokiilerak suyun yolunu kasmig va belslikla, diinyanin on
g6zal gollorindon sayilan Goygél asmolo golmisdir. Pamir
daglarinda 1911-ci ilda bag vermis ugqun naticasinda 7-8 mird. t.
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stixur kiitlosi axan ¢ay darasino dolub, axinin qargisim almug va
burada da Serezskoe golii yaranmigdir. G6liin uzuniugu 80 km-2
yaxindir.

Siiriisma vo ugqun proseslorinin  sobablori miixtslifdir.
Adatan, har bir siiriigmo hadisasini sartlandiron bir ne¢s amil eyni
vaxtda tasir gdstorir. Umumiyyatlo, siiriigmolorin sabablori asasan
yeralt: sularin horoksti ilo slagadar olan suffoziyadir. Bunun
naticasinda siixurlarin xarda hissaciklari (dansleri) vs hall olunan
torkib hissaleri yuyulub apanlr. Siixurun qurulugu tadricen
pozulur. Suffoziya, yani ¢dkiintiilorin yuyulub-ovulmas1 uzun
miiddet davam edande sulu lay owvulur, zsiflayir, &ziindon
yuxarndaki ¢okiintiilarin tazyiqine davam gotirs bilmir. Belalikla,
xiisusile sulu laym yamacda yer sothino cixdigr sahslords
sliriisma hadisolari bag verir. Bagqa bir sobab gil va gillica
stixurlarin pozulmasidir. Yamaclan togkil edon ¢okiintiilor gil vo
gillica slixurlardan ibarst olanda corayan edan yeralt1 sularn, sath
sulartnin va bagqa amillarin tasirindon bu siixurlarin vaziyyati
dayisir, onlar tadricon yumsalir va pozulur. Gil va gillicalar gah
sulamb yumsalir, haocmlari bdyilyilr, gah da quruyub kigilir,
pozulur. Belo pozulmus siixurun ¢atlanina va masamslorina su
dolanda o plastik vaziyysta kegir, ¢atlayir, dagilir vo naticads
slirlisma bag verir. Sulu laylann hidrodinamik tozyiqi do siiriigma
térada bilar. Yeralt:1 sularin bogalma sahaloarinds sulu layin tizs
¢ixdif1 yerin yaxinhiginda bu layda yiiksek hidrodinamik tazyiq
amals goala bilar. Yiiksok hidrodinamik tazyiq iso sulu laymn
yamaca bitisik hissesinda siirlismoaya sabab ola biler.
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buzlasma prosesi bas vermigdir. Bu proseslor oasason Yer
kiirasinin soyuq saholorinde baglica olarag simal hissasinda
olmusgdur. Bels ki, xeyli genis sahslor miisyyan miiddst arzinds
buzla drtiilmis, sonra buzlaqlar sriyib yox olmus, yenidon buzlaq
amalo galmis vo yens do buz asrimigdir. Bagqa s6zlo desok, bir
ne¢a buzlaq va buzlagarasi epoxalar olmugdur. Miivafiq olaraq
buzlagma proseslori olan epoxalarda iglim xeyl: soyuq olmus,
buzlagaras1 epoxalarda iss istilogmigdir. Bu da Giinog ra-
diasiyasinin doyismaosi ile slagodardir. Antropogen dévriindo bir-
birinin ardinca Viirm, Qiins, Mindel, Riss adlanan dérd buzlaq
epoxasinin olmasimmn sabablori hala daqiq Syrenilmomisdir.
Lakin, yuxanda geyd etdiyimiz kimi, buzlagmalarin bels tokrar
olunmasim goriiniir Giinagin radiasiyasinin bu va ya basqa
sabablar iziindon dayigmasi ile izah etmok diizgiin olard:.

Gilinos radiasiyasinin dayismosi miixtalif en dairolorinds
miixtalif sactyye dasidiy ficlin iglimin doyismasi da miixtalif
olur. Radiasiya giiclanands onsuz da isti olan ekvator zonasinda
istilik daha da artir, qiitblards iso temperatur nisbatsn az dayisir.
Mohz buna géra do buzlasma prosesleri giitblards vo onlara ya-
xin saholarda bag verir va iglim soraiti ilo alagadar tokrar olunur.

Aydindir ki, buzlaglarin faaliyyati ds iqlim goraiti ila s1x
baghdir. Belo ki, hava istilogands buzlaq arimaya baslayirr va
bununla slagadar olaraq hearokst edib yerini doyigir. Bu iso Yer
sothinin goriigiiniin  doyismasino sabab olur. Buzlaglarn
faaliyyati, imumiyyatla, siixurlarin pozulmasi, onlarin dasinmasi
va yenidan ¢okdiiriilmasindan ibarstdir. Bu faaliyyst naticasinda
ilk 6nca stixurlar aginir, pozulur vs buzlaq morenlari amola goalir.
Buzlaglann harokat siirati miixtolifdir vo sutkada metrin yiizds bir
neca hissasindan (0,03 m-dan) bir ne¢a metra, bozon iss onlarla
metra catir. Masalan, Alp daglarinin boyilk buzlaglar sutkada
(,1-0,4 m siiratlo herokot edir. Pamir vo Himalay daglanimn
buzlaglan 2-4 m/sut, Qrelandiya buzlaglan 4-20 m/sut, bazilsri
isa 38 m/sut siiratla harakat edir. Buzlaq ham miivazinotdos, ham
da geri ¢okilma va iraliloms vaziyyatinda ola bilar. Yagan qar ila
ariyan buzun miqdart taxminan eyni olarsa, buzlaq miivazinatini
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saxlayiwr. 9rima prosesi {istiin olan zaman buzlagin 8l¢tlori kigilir,
Ozil do geri ¢akilir. Oksino, yagintimin miqdar sriyan buzdan ¢ox
olarsa buzlaq irsliloyir. Umumiyystla, molumdur ki, buzlaglardan
asil: olmayaraq iqlim soraitinin istar sutka arzinds, istarsa do ayn-
ayni fasillords, ya da daha uzun dovrlordo kaskin surotds
doyismosi siixurlarin aginmasina sobab olur. Masalan, geco
havamn temperaturu asag: diglir, naticads siixurun hsemi kigilir,
giindiizlar temperatur artir, stixurun hacmi isa béylyiir, belalikla
ds agmr va pozulur. Bu proses daim davam etdiyi {iglin yumsaq
slixurlar daha tez inteqrasiyaya ugrayir, pozulur vo dagilir.

Buzlaglanin  geoloji  faaliyyati nsticosinds  onlarn
yerlogdiklori genis saholor ciddi agmr, siixurlar cizilir,
hamarianir, onlarin xarici goriiniigii kaskin doyisir. Buzlaglarin
harokat slirati yaz-yay aylaninda daha da artir. Harokst edon
buzlaq, bir torofdon 6z altinda vs yanlarinda yerlagon, o biri
tarafdon gabaqda rast galan stixurlan hamarlayir, onlann {izsrin-
do miiayyan iz buraxir va bir qismini 6zii ilo barabar apanr. Bu
yolla amalo golmisg, az vo ya ¢ox doyigilmig slixurlara, yaxud
stixur komplekslorine buzlag morenisri adi verilmisdir. Buzlaq
moreniori ii¢lin hom onlann hamarlanmalan, hom ds ayn-ayn
stixur pargalarinin iizerinds cizgilerin olmasi saciyyavi bir alamat
sayilir. Aydindrr ki, siirligmo prosesinds har sort stixur 6ziindan
yumsaq siixuru cizir.

MORENLOARIN TOSNIFATI,
BUZLAQ RELYEF FORMALARI

Biitin morenlorin harokatds olan va ¢Skmils névlari
mévecuddur. Birincilara misal yer sathindoki morenlari, ikincilara
daxili morenlori, Uigiinciilora alt vo ya dib morenlorini géstarmak
olar. ‘

Yer sathindaki morenlsr do iki név olur: yan va
aralig morenlor. Yan morenleri buzlagin va ya basqa stzlo desak,
buzlaq dilinin yanlannda tiraler boyunca uzanan morenlardir.
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Bunlar buzlagin yanlarinda yerlagan, hamginin agimb yuxan
hissalordon diison siixur pargalarindan vs qurntilardan smola
golir. Araliq morenlari iki va ya bir nego harakat edib birlagon
buzlaqlarnin arasinda olan morenlars deyilir. Bunlar da saciyys
etibarila birincilar kimi olur, forq yalmz yerlagmalarindadir.

Daxili morenlar firn (danavar six gar) hévzalarinds,
ela garin vo ondan amsla galon buzun igarisinds yerlosir. Fim
sahasina diigen slixur pargalar vs qirintilan sonradan yagan qarin
altinda qalir va bu yolla xeyli toplanaraq daxili morenloari amola
gatirir,

Alt vo dib morenlar buzlagin altinda amalo golon
morenlardir. Belo morenlar buzlagmadan qabaq asinmig
stixurlardan va buzlagin agilayib 6zii ilo apardig: siixur parga va
qinntilanndan ibarstdir.

Cokmiis morenlarin do miixtolif névlori var. Buzlaq
harakat etdiyi zaman vo xisusilo ariys-oriys geri ¢okilonds
onunla bagl: olan morenlor buzlagdan ayrihb ¢oktir va belslikla,
moren ¢okiintiilori omola galir. Belo morenlar buzlaq tam ariyib
yox olandan sonra buzlagin shats etdiyi sahada yerlagir. Cokmiis
morenlarin bir névii son morenlor adi ils malumdur (sakil 58).
Son morenlor buzlaglarin 6n tarafinde vo onlann otrafinda
toplamuir. Bozan buzlagin oniinds toplanan morenlar ¢ox yiiksak
va enli olub, kicik topalori xatirladir. Bels morenlorin amolo
golmasindas harakat edan moreniarin biitiin névlari (sath, yan vo
dib morenleri) istirak edir. Son morenlarden bagqa asas morenlor
do ayrilir. Bunlar baglica olaraq dib va daxili morenlardan va
buzun arimasi noaticosinds daxili morendan {izs ¢ixan ssth
morenlarindon amals galir. Osas morenlar ancaq buzlaq tam
ariyib yoxa ¢ixandan sonra amsla galo bilar. Belo morenlar arimig
buzlagin vaxtile tutdufu yerds qalir. Buzlaglarin morenlarls
barabar haorokati ilo slagadar olaraq garsida olan tapslar stirtiiliir,
hamarlanir va onlan tagkil edan siixurlarin {izorinds cizgilor
amoala galir. Bunun naticesinds "goyun kallasi” adlanan uzunsov
relyef formalar1 yaranr.
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Sakil 58. Pamirda Obixingou ¢caymmin darasinds buzlaq.
Buzlaq dili palang pancasini xatirladir

Bir neco belo "qoyun alm" bir yerda olanda "gqwrim qayalar”
adlanan relyef formalan amolo golir (sokil 59, 60). Uzarinds
cizgilar amals galmis iri sitxur pargalan buzlag valuniar: adlanir.

Dag dorslorinin yuxan hissalori buzlaqlann faaliyyati
naticasinds xeyli geniglonir va amfiteatr formas: alir. Belo relyef
formalan buzlag sirklori adlandinlmigdir. Adi dag dorolori,
adaton, V-gokilli olur. Eroziya prosesleri naticasindo omale
golmis doralorin yamaclarimn mailliyi, adston, 40-45° oldugu
halda, buzlaglann faaliyyoti noticasinda doronin mailliyi xeyli
artir, bazan 70-80°-ya, ¢atir, hatta artiq olur. Belo doralora buziag
doralori va ya trog deyilir (gokil 61). Buzlaq darasinin uzununa
istigamotda profili da pillovart olur. Bels pillalara rigellor deyi-
lir. Onlar darads amala galan vanna adlanan sumlama ¢6kaklari
ilo novbalosir. Buzlaglarin faaliyyati noticasinda fliivioglyasial
gokiintitler, yoni buzlagin orimesindan yaranan su aximi ilo
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slagadar toplanan g¢okiintiilor amola golir. Onlarin amolagalma
soraiti miixtolif oldugu kimi, yaranan geoloji formalar da
miixtalif olur (zandrlar, ozlar, kamlar va s).

Sakil 59. “Qoyun alm " qayalar

Sakil 60. Qrwvrom qayalar
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Sokil 61. Buzlaq tavast (masasi

Son morenlorin Sniindo yerlogon qum, xir, ¢inqil va
caqilla ortiili diizanliklors zandrlar deyilir. Morenin bilavasita
ontindo iri stixur qunnular, ¢inqil va g¢aqil toplamir. Son
morendon uzaqlagdiqca daha ¢ox qum vs an uzaq yerlords iss an
narin densli qum va toz toplanir.

Buzlagin horokati istigamatde amalo golan tirlars vo ya
bandlars ozlar deyilir. Onlann uzunlugu yiizlerls metrdan, onlarla
kilometrlora ¢atir. Hiindirliklori do mixtalif olur (5-50 m-o
gader vo daha artiq). Ozlarin istigamati buzlafin harokat
istigamotini oks etdirir. Ozlann bazilori bir-birinin ardinca
izlonon ayn-ayn pargalardan ibarat olur. Buzlaq foaliyyati ilo
bagh olan bu formalar da zandrlar kimi qum, ¢aqil va ¢inqildan
ibarat olur. Onlann qurulusu layvandir. Kareliya, Finlandiya vo
Isve¢ kimi qadim buzlagma regiondarinda ozlar ¢ox sociyyevi
relyef formalandir. Bunlann mongayi haqda tadqiqatgilann
fikirlori miixtolifdir. Osas forziyyalar delta va macra (yataq) far-
ziyyoloridir. Delta forziyyasino gore buzlagin altinda amala galan
giliclii su axim morenlari yuyub uzaq masafays aparir. Su axin
buzlagin altindan ¢i1xanda onun giicti, stirati koskin suratds azalir
va bu aximn gatirdiyi qum, ¢aqil va ¢inqildan ibarst olan material
¢okiir vo ensiz bir delta amolo gatirir. Buzlaq geri ¢okildikea su
axini ila galan va ¢okan material yeni bir deita amalo gatirir. Bu
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proses dafalarls tokrar olunanda bir sira bela deltalar smala golir
ki, onlarin birlogmasi yegans bir tira ve ayn-ayn pargalardan
ibarat olan ozlarin amala golmasina gatirib gixanr.

Ancaq bu farziyys ilo ¢oxlan razilagmir. Macra va ya
yataq forziyyasina gérs buzlagin {izerinds va daxilinds su axin
olan kanallar amals golir. Belo su axinlari moren materialim
yuyaraq, buz kanallaninda ¢okdiiriir. Cay mocrasinda alliivial
¢okiintiilor amals goldiyi kimi buz kanallaninda da (macralannda)
cokiintii toplanir. Buzlaq tam ariyanden sonra bu ¢okiintiiler
tirslor (ozlar) halinda gahir. Bu forziyys daha inandirict sayilir.
Buzlaglarin foaliyysti naticasinde smele galmis hiindirliyd 10-
12 m olan, sistemsiz, xaotik halda yerlagon, topalore kamlar
deyilir. Tarkib etibarils bu tapolor lay halinda qumdan, lentvar
(zolagqvan) gillardan, ¢aqul vo ¢inqildan, valunlardan ibaratdir.
Kamlar, tarkiblorindon goriindityti kimi, buzun orimasi
naticasinda onun ustiinde yaranan sulu ¢okaklikierde amals galir.
Bu ¢okokliklor artiq horokat etmoysn buzlaglar {iigiin
saciyyavidir. Harskat etmayan "cansiz" buz kiitlasinin {izarinda
buzun arimasi ilo slagadar olaraq goxlu ¢dkakliklar (kigik géllar)
amolo golir. Bu ¢okakliklor tadrican, buzlagin yiiksok
hissalorindon axan suyun gatirdiyi materialla dolur. Valunlar isd
bilavasits buzlagin arimesi noticasinde onun daxilindon bu
gollars diigiir. Belolikla do kamlar amals galir.

Qeyd edildiyi kimi gadim geoloji dévrlards do buzlasma
proseslari olmugdur. Onlarin no vaxt vo harada bay verdiyini
toyin etmok iigiin buzlaglanin foaliyystina aid olan slamotlari
askar etmok kifayotdir. Mosolen, buzlaglarn foaliyysti
naticasinds amala galon relyef formalarimin, morenlarinin va s.-
nin olmasi buzlagma haqqinda an yaxs: stibutdur.

Diinyamn bir sira rayonlarinda erratik, ysni bagqa
yerdan gatirilmig valunlara rast golinir. Erratik valunlar, izerinds
buzlaglarin faaliyystino aid olan izleri dagimaqdan bagqa ham
geoloji yaslarina, ham do torkiblorina gors rast goldikleri yerlarin
sixurlarindan forqli olur. Bunlanin moangoyi hagqda xeyli
mitbahisalor olmugdur. C.Layyel XIX asrin 30-cu illsrindo
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erratik valunlar hagqinda fikir soylomigdir. Moalumdur ki,
Antropogen dovriinde Skandinaviya buzla, Avropamn gimal
hissasi isa donizls &rtiilii olmusdur. Layyel bu valunlarin Avropa
arazisinda olmasin aysberglarlo slagalandirir. Svvaller bu fikirla
razilaganlar oldu. Lakin sonralar bagqa, daha inandinici fikir
sdylondi. P.A.Kropotkin 1871-ci ilds erratik valunlann qadim
gits buzlaglarimin faaliyyati noticesinds amole gelmasini sibut
etdi. Eyni fikri bir il sonra 1872-ci ilde Isve¢ alimi Torrel
sylomisdir.

Aysberqlar. Donizlordo rast golon nohong buz
kiitlalorina aysberg deyilir (gokil 62, 63). Belo buz kiitlolorinin ancaq
1/9 hissasi suyun {iziina ¢ixwr, qalan hissasi suyun altinda olur.

Sakil 63. Aysberg
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Okeanlarda rast galan aysberglorin iimumi sahasi 72 mlin. km®-3
yaxindir, bu da diinya okeam sahosinin toxminan 19%-ni tagkil
edir. Onlarnin mangayina galincs qeyd etmok lazimdir ki, bu no-
hang buz kiitlslari quruda yerlagon buzlaglarin okeanlara diigmus
bir hissasidir. Aysberqlar bu va ya bagqa sabsbdan quru
buzlagindan qopub okeana diigiir. Bu fikrin diizgiin olmasim
hamin buz kiitlalarinds morenlorin varlif: siibut edir. Demali,
aysberqglor danizda, ya okeanda suyun donmasi naticasinda amals
golan cisimlar deyildir. Bazi aysberqlorin qalinhg 1000 m-s ¢a-
tir vo artiq olur. Buzlaqlarin va aysberqlorin suyu kimyavi
cahatdan xiisusilo tomizdir. Buna géra da galocakds onlardan su
tachizat1 {i¢iin genig miqyasda istifads etmak miimkiindiir. Bu
miinasibatlo hetta ayri-ayn layihalor do tortib olunmugdur.
Antarktida buzlaglan va aysberglorindon istifade edilmasi artiq
yaxin galacayin taxirs salinmaz problemlarindandir (sokil 64).
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Sakil 64, Antarktida:

I-daniz saviyyasindan qar xattinin mbvqeyi; 2-aysberqlarin yayiimasinun simal
hildudlar:; 3-aysberqlorin Antarktida sahillarindan Canubi Amerika va Avstralivaya
aparsimas: éicun gliman edilon yollar; 4-Antarktidadan Canubi Amerikaya lcmali su

viermagq ichin nazards tutulan su kamarinin istigamoti
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ON iKINCIi FOSIL
DONIZLORIN GEOLOJI FOALIYYOTi
UMUMI MOBLUMAT

Molumdur ki, yer sathinin 361 min. km’-a godor bdyiik
hissasi, yani 70,8%-i (simal yanmkiirasinin-61%e-i, canub
yanmkiirasinin 81%-i) doniz vo okeanlarla o&rtiiliidiir. Onlann
hacmi 1370323000 km’-c borabordir. Bu nohang su
hovzalorindaki su kiitlasi ¢ox mihiim bir geoloji amil rolu
oynayir, doniz vo okeanlarin geoloji faaliyystini sortlandirir.
Olbatta, homin nshong su kiitlosi sahillori yuyub dagidir,
hiindiirlitkklori pargalayir, bir sozls aqressiv i goriir. Lakin
danizlarin foaliyyati takca bununla bitmir. Onlar pozucu isls ya-
nas1 yaradict is da goriir. Danizlorin geoloji faaliyyati bir sira
amillarls baglidir. Bunlarn an baglicalar1 donizin dalfalanmasi,
onun suyunun duzlulugu, torkibinin dayismosi, saviyyasinin
qalxib-enmosi va s.-dir. Bu proseslorin miisahids edilmasi, on-
larin xsyalon canlandinlmasi, doniz vo okeanlann faaliyyati
haqqinda millahiza yiiriidiilmasins imkan verir. Malumdur ki, yer
gabiginin st hissesini togkil eden siixurlar, osasan, su
hovzalorinds amals  golmigdir.  Sedimentasiya va ya
stixuromalogalms prosesi axar sulann va baglica olaraq ¢aylann
daglardan, daralordan va diizanliklordsn yuyub gatirdiyi siixur qi-
nntilan ils slagadardir. Mahz bu yolla danizlards qum, qumdagi,
gil, shangdas1 va s. kimi stixurlar amals galir ki, onlar da laylan
togkil edir. Yerin iist hissosindo ¢6kma siixurlarin galinlif:
miixtalifdir. Moasalon, gostormok olar ki, Conubi Xozar
¢Okakliyinda ¢okma siixurlarin galinlifn 25 km-a ¢atir. Diinyanin
he¢ bir bagqa yerinds bu qador qalinhga malik ¢bkmo siixur
komplekslorina rast golinmir. Miigayise l¢iin gostarmak olar ki,
bela ¢okiintiilarin qalinlifin Moskvada 1600 m-a qadar, Sankt-
Peterburqda-200 m, bir ¢ox daghq rayonlarda 10 km va bir qador
artiq olur. Kola yanmadasinda, Isve¢ds, Finlandiyada vo bozi
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basqa regionlarda, imumiyyatls, ¢6kma siixurlara rast golinmir.

Doniz vo okeanlarin faaliyystino kegmozdon avvsl,
onlarin haqqinda an vacib molumatla tams olag. Qeyd etmok
lazzmdir ki, biitlin okeanlar va danizler bir yerds Diinya okeam:
adlanir. Diinya okeam Sakit, Atlantik, Hind va Simal buzlu
okeam adlanan dord okeandan va bir sira kanar va kontinentlorin
daxilindo yerloson va ya araliq denizlordon ibaratdir. Bazon
besinci vo ya Conub okean1 da ayinrlar. Lakin onun sarbast
hévzasi yoxdur. Bunlann har biri hagda ayrica molumat vermoz-
dan avval geyd edak Ki, biitiin okeanlar planetimizin on boylik
manfi relyef elementlaridir. Okeanlann dibinin (yataginin) relyefi
¢ox miirokkabdir, orada hotta sualti dag silsilolori do vardir.
Okeanlarin mangayi hagda bu vaxta gador fikir birliyi yoxdur.
Bazi tadgiqatgilarin fikrincs butiin okeanlar eyni vaxtda smolo
galmis, bagqalan iss onlann miixtalif vaxtlarda smsle galmasini
iddia edir. Akad. A.P.Vinogradov Yer kiirosinin geosferlora
diferensiasiya prosesi vs mantiyamn ilkin maddasinin
geokimyavi dayismasi (evolyusiyast) mosalolorini uzun miiddat
arzinds tadqiq edarak, okeanlarin, okean tipli yer qgabigimn, su vo
duz kiitlasinin vahid bir geoloji proses noticasinda smoala galmasi
haqqinda nazariyys irali stirmiigdiir. Tektonosferin, yani, Yer kii-
rasinin tektonik ve magmatik proseslar bag veran, yer gabifim vo
{ist mantiyan1 shats edon hissosinin tadrici inkisafi naticasinds
okeanlar boyiik sabit, smali olaraq aseysmik (seysmik harakatlor
olmayan) talassokraton vo talassoplen saholora va oynaq
(mitsharrik) araliq okean sistemlarina bdliindii. Oynaq araliq
okean sistemlari okeanlarin dibinds uzun mosafalards izlsnir, on-
larin eni do xeyli béyiikdiir. Yeri galmiskon onu da qeyd edok ki,
talassokraton okeamn asasan asagtya dogru istiqamatli harskatler
bag veran davaml, smali olaraq aseysmik saholsrino deyilir.
Onlar hamginin okean platformas: da adlamr. Palassoplen iso
talassokratonun an davamli hissasidir.

Diinya okeaminin orta hesabla dorinliyi onun miiasir
saviyyasindon 3794 m sayihir. Okeanlarin dibinds on godim
¢okiintiilor Yura sistemina aiddir.
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Sakit okean. Okean sozii intohasiz, haddi-hiidudu ol-
mayan doniz demskdir. Bu monada Sakit okean asl okeandir. O,
sahosi 178,68 min. km?® olan va Diinya okeannin 49%-ni togkil
edon an boyiik okeandir. Hacmi 710,36 min. km?, orta darinliyi
3976 m-dir. Sakit okeamin dibinin relyefi ¢ox miirakkabdir.
Okeanin dibinds uzanan dag sistemlarinin suyun iiziina ¢ixan
hissalari bir sira ada va adalar gévsii togkil edir ki, onlar Oxotsk,
Yapon vo basqa konar donizlori agiq okeandan ayirir. Bu
silsilalarin iizorinds Aleut, Kuril-Kamgatka, Yaponiya vulkanlan
yerlasir. Sakit okeanda bir sira dorin ¢ékakliklar var. Bunlarin an
darmt Marian ¢okokliyidir. Onun uzunlugu 1500 km-» yaxin,
dorinliyi 7 km-dan artigdir. On béyiik darinliyi iss 11022 m-dir.
Bagqa ¢okakliklarin darinliyi agagidaki kimidir: Tonqa-10882 m,
Kuril-Kamgcatka-10542 m, Filippin-10265 m, Kermadek-10047
m, ldzu-Oqasavara (Bonni}-9810 m, Yaponiya-8412 m, Yeni
Britaniya-8320 m, Palau-8138 m, Yeni Hibrid-7570 m, Nansey-
7507 m. Adlar gakilon bu dorin ¢ékokliklarin yamaclan pillavan
quruluga malikdir. Sakit okeanda halqavan marcan adalari-atollar
da mévcuddur.

Atlantik okean. Sahasino géro Diinya okeaninin
toxminen 26%-ni (91,66 min. km?) tagkil edir. Haocmi 329,66
km’-dir. Bu okeanda simaldan-conuba, demak olar ki, meridian
istigamatinde uzanan arahq dag silsilasindon bagga enins
istigamatda da bir sira silsilolor vardir. Bunlann arasinda bir sira
uzunsov ¢bkokliklor yerlosir. Atlantik okeaminin an dorin
¢okokliyi Boylk Antil adalarindan biri olan Puerto-Riko
adasindan garqda yerlogon ¢okaklikdir, Puerto-Riko ¢okokliyinin
dorinliyi 8742 m-dir. Bu okeanda olan Romans cokakliyinin
darinliyi 7856 m-dir (sakil 65).

Hind okeam. Sahasi 76,17 min. km?-dir. Dibinin relye-
fina géro Atlantik okeanini xatirladir. Bunun da ortasinda
toxminan meridian istigamotinde uzanan araliq da§ silsilasi
yerlagir. Caqos, Amsterdam, Kergelen, Maldiv adalari hamin
silsilonin suyun zilina gixan hisssloridir. Amsterdam vs Kergelen
adalan iki boyuk vulkamn ayn-ayn zirvelsridir. Araliq silsilonin
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hiindiirttydi 2-3 km-dir. O, okeami gorq va qarb hissalars ayirir.
Hor iki hissada darinlik 400-500 m-o ¢atir. Bu okeanda da bir
ne¢d dorin ¢okoklik vardir. ©n darin olan Yava vo Zond
¢Okakliyinin darinliyi 7709 m-dir.

Simal buzlu okeam an kigik okeandir. Otraf danizlarla
bir yerds 14,75 mln. km® va ya Diinya okeam sahasinin taxminon
4%-1 qadardir. Hocmi 18,07 km?, orta darinliyi 1225 m, an derin
yeri 5527 m-dir. Dibinin relyefi murskkabdir. Bu okeanin
morkozi hissasinds bir sira darin ¢okakliklar, sualt: silsilolor va
ayn-ayni qalximlar var. Okeandaki adalarn {imumi sahosi 4 mln.
km?-s  yaxindir. Novosibirsk  adalanndan  Qrelandiya
istiqamatinds uzanan miirakkab gokilde pargalanmms Lomonosov
sualn dag silsilasi okeamin on boyiik relyef elementlorindsn
biridir. Bu dag silsilosi okeanin dibindan 3300-3700 m hiindiirs
qalxir. Onun an yiiksok hissasi okean saviyyasindon 954 m
darinlikdadir. Okeamin on dorin ¢tkokliyi Lomonosov dag
silsilasindon qarbds yerlsgan Nansen ¢okokliyidir (5449 m).
Sarqda, Sakit okean torafdo Mendeleyev dag silstlasi ilo ayrilan
Makarov (3951 m) Bofort (3836 m) ¢ikakliklori yeriagir.

Koanar danizlor. Bering, Barentsev, Oxotsk, Yaponiya,
Conubi Cin, Selebes, Meksika (Meksika koérfozi) denizlari bela
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Sakil 65. Atlantik okeaninin dibinin sxematik profili

donizlordondir. Buniar bir tarafden quruya bitisir, o biri torsfdon
iso okeanla az-gox sorbast slagodadir. Mahz buna gora ds konar
dsnizlorin suyunun torkibi, iizvi alomi vo temperatur goraiti
demok olar ki, oxsardir. Okean axinlan va carayanlan bu
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donizlords izlonir. Quru ila six slags naticasinds onlar qurunun
tosirine moruz qalir. N.M.Straxov ksnar donizlari onlann
relyefina gora iki qrupa ayirir: dibi ¢6kak va dibi miistavi relyefli
donizlor. Birinci qrup denizlor yer gabigimin geosinklinal
(qinsighq) sahelorindas yerlagir va mengalorine goéra Alp
dagamolagolma proseslori ilo o lagadardar. Belo deniziorin dibi
hazirda da fsal tektonik harakatlar, zolzals vo bazan wvulkan
pliskiirmoalari ila saciyyolonir. C6kak tipli donizloras misal Oxotsk,
Yaponiya, Berinq, Conubi-Cin, Malay arxipelagi danizlarini
gostarmoak olar. Ikinci qrup, yani dibi miistavi relyefli danizlarin
amolo golmasi todricon bag veran menfi istigamatli harakatlor
naticasinds platforma saholorinin batmas: ila baghdir. Bunlara
misal Barentsev, Karsk va bagga danizlori géstarmak olar,

Qitalor daxilindaki vo ya arahq danmizlar. Bu donizlar
qitolor daxilinds yerlosir vo onlarin okeanlarla slagasi kicik
bopazlar vasitasilodir. Belo donizlar miitamadi olaraq quru ils
qarsihigl slagadadir va sedimentasiya proseslori cahatdan boyiik
ohomiyyato malikdir. Onlar bszi xisusiyyastlori ilo konar
donizlardon forglonir. Avvala, belo denizlordo gabarma va
¢okilma yiikssk soviyysli deyil. Suyun temperatur soraiti
dorinliklards, demak olar ki, nisbatan sabitdir. Bir sira hallarda
qaz rejimi spesifik (6ziinamoxsus) sociyya dasiyrr. Nohayat,
suyun duzlulugu da miixtalif olur. Bela donizlara Qara danizi
{maksimal darinliyi 2210 m), Aralig donizini (maksimal darinliyi
5121 m), Baltik danizini (maksimal derinliyi 459 m), Ag donizi
{on dorin yerlori 350 m-o yaxindir) aid edirlor. Qara donizin
Bosfor bogaz1 (uzunlugu 30 km, on ensiz yeri 0,7 km, gomigiliys
yararli hissasinin an az dorinliyi 20 m), Araliq danizinin Cabaliit-
tariq (Qibraltar) bogazi (uzunlugu 59 km, minimal eni 14 km,
gomigiliya yararl hissasinin an az eni 53 m) da belo saciyyslidir.
Qitolordaxili donizlor da diblari ¢tkak vo miistovi relyefli tiplora
boliiniir. Birincilora misal Araliq donizini, Qara, Qirmuzi, Xazar
donizlorini gdstarmak olar. Bunlar tektonik c¢ohatdon foal
saholorda yerlogir. Platforma saholorindoki dosnizlordsan Baitik,
Azov danizini va Ag danizi géstarmak olar.
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DUNYA OKEANININ QURULUSU

Dorinlik (batimetrik) xaritalorina assasen okeanlarda
asagidaki morfoloji sahslor, hiindiirliik pillalori va zonalan
ayirirlar (sokil 66):

Sakil 66. Hipsoqrafik ayri: Ufliqi ox fizra-hdndirlik pillalarinin
sahasi (faiz va ylz min, -larl3); saquli ox dzra-hilnddrlik
va dorinliklar (kilometriarls)

1. Litorial zona. Qabarma va ¢okilmo proseslo-
rindo ¢okilms zamami hsr 12 saat 26,4 dog.-don bir suyun
alindan <¢ixan (quruyan) doniz va okeanlarm sahilyam
zolagidir. Eni on yiiksok qabarma soviyyesi ile an bdyik
¢okilma saviyyssi arasinda olan masafoys borabardir va
bir ne¢co metrdon tutmug, 10-15 km-o qoadar olur. Dorinli-
yi bir negs onlarla metr, aksar hallarda 20-30 m-dan ar-
tiq deyildir.

Litoral zonada ham qits, ham ds deniz rejimlari hokm
siirir. Burada valunlardan tutmus gillors qador xeyli miixtslif
saciyyali ¢okiintiilar amals golir. Bu ¢ékiintiilor, adatan, zangin
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fauna va linzavan yatimla saciyyovidir. Tasvir edilon zonada isiq
bol, su daim horokatdadir. Suyun temperaturu vo duzlulugu tez-
tez kaskin suratda dayisir.

2. Self sahosi. Qitolorin konar hissasini  tog-
kil edan doniz ve okeanlarin doarinliyi orta hesabla
200 m-a (boazi tadgiqatgilara gérs 133 m-» ) goader olan sa-
hesidir. Umumiyyatls, self sahosinin dorinliyi 20 m-den
550 m-2 qoader dayisir. Ancaq bazi doniz vo okeanlarda
(moas., Oxot donizinds) Conubi Kuril selfi 1500-2000 m-o
gador davam edir. Biitiin selflorin {imumi sahasi taxmi-
nan 28 min. km® va ya Diinya okeam sahasinin 7,6%-i qador-
dir. $elf sahasinin eni bir neg¢s kilometrdon (Amerika-
mn gorb  sahillerinds, Afrikamin  gorq  sahillarinda)
_baglayaraq bir nego yiiz kilometrs (Avropamin simal sa-
hillarinds) gadar olur. Eyni zamanda geyd etmak lazimdir ki, bazi
donizlerin dorinliyi selfin darinliyindon artiq olmur. Masalon,
Simal denizinin darinliyi 20 m-don 100 m-a qadardir. Baltik
donizinin ¢ox hissasinin darinliyi 100 m-don artiq deyil. Belo
donizlars epikontinental danizior deyilir. Bunlar aslinds qurunun
su alina enmi§ vo ya batms saholoridir. Bozi tadgiqat-
¢ilarin  fikrinco  gelflorin  70%-i son 15000 il ar-
zinda smolo golmiy ¢okiintiilarla Srtiilmiigdiir, Oksar selflarin iist
hissolori damir oksidlori ilo boyanmis qumlardan vs molyusk
qabiglanindan ibaratdir. N. M. Straxov va Separdin fikrincs isti va
quru iglim goraitinds self zonalarinda kimyavi yolla incs shangli
lillar amala gols bilar.

Self sahasino nerit zonast da deyilir. Bu zona Nerita
adlanan molyusklarin ¢ox inkisaf etdiyi sahadir.

3.Kontinent vo ya qito yamaci. Bu, danizin va ya
okeamin dorinliyi 200-2500 m-a qador olan sahssidir. Diinya
okean1 sahasinin 15%-5 qadorini tagkil edir. Kontinent yamacinin
mailliyi miixtolif okeanlarda 3,6-7,5° arasinda dayisir. Okeanin
bu sahssinin da qurulusu miirokkabdir. Onun relyefi bozi hallarda
sualti kanyonlarla (yamaclan ¢ox maili vo ya dik daralorls)
miirokkablagir.  Qurudan  uzaqlagdigda  kontinental  ya-
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macda sualtt kanyonlara daha c¢ox rast goalinir. Sualts
kanyon dedikda 1-2 km darinliyinda sivri yamach daralor nazorda
tutulur. Onlarin tektonik monsgsli olmasi1 giiman edilir. Bozi
todgiqatgilar sualti kanyonlarin eroziya proseslori naticesinda
amolo golo bilmasini iddia edirlar.

4.Diinya okeaninin yatagi. Bu, Yerin monfi meqa-
relyef  elementlorindan  biridir.  Darinliyi 2500-6000-7000
m-2 gadardir. Orta darinliyi 4000 m-2 yaxindir. Sahosi bozi
molumatlara gore 193,8 min. km?, bagga malumatlara géra isa
185 min. km’-dir. Belolikls, birinci molumata gors Diinya
okeaninin iimumi sahoasinin 53,7%-i, ikinciye gore ise 51,2%-i
shata edir. Okeanin bu hissasi, demoak olar ki, tifiqi vaziyyatdadir
(maillik bucaglan 1°-den azdir, 0°20-don 0°40-s gqodardir).
Ancaq okean yatafinin boazi yerlorindo onu ayn-ayn ¢o-
kokliklora bolon wuwzun sualtht dag silsilalori, bondlar
va basqa hiindiirlikklor méveuddur.

Doarin ¢o6kakliklar okeamin 6000 m-don derin
hissalaridir. Onlar baghca olaraq adalar qdvslori yaminda vo
qitalorin yaxinhgmda yerlogir, okeanin dibinin texminan 1,2%-o
qadar sahosini shats edir. Darin ¢okokliklor, demok olar ki,
miiasir geosinklinallardar.

Daniz va okeanlarin derinliyi va quru sahalorin hiindiirliik
Olgiilari, onlann ohato etdiyi saholar 66-c1 gokildaki hipsoqrafik
ayrido oyani suratde gostarilmigdir. Hipsoqrafik ayrini ilk dofa
1883-cii ildo A.Lapparan tortib etmis, 1933-cii ildo E.Kossina onu
daqiglasdirmigdir. Hipsoqrafik ayrinin okean dibinin profilina aid
olan hissosi batigrafik ayri adlanir. ©yridan goriiniir ki, Dinya
okeanimn ¢ox hissasinin darinliyi 4000 m-dan artiq, qurunun isa
¢ox hissasinin hiindiirliiyi 1000 m-den azdir.

DONIZ VO OKEAN SULARININ TORKIiBI
[baniz vo okean sulanmin asas fiziki-kimyavi xlisu-
siyyotlori ilo tamgliq gostorir ki, bu xisusiyyatlorin donizin
geoloji faaliyystino miisyyan tosiri var. Belo ki, biitiin su
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hovzolarinds suyun terkibinds miixtslif hall olmus duzlar vardir.
Okean suyunun bir litrinds normal halda orta hesabla 35 q, yani
35% (35 promil, promil-faizin onda bir hissasidir) maksimum 37
q (37%) hall olmus duzlar olur. Tropik Slkalarin doniz va okean
sularimin bir litrinds hall olmus duzlarn miqdart 39-42%-> gatir.
Umumiyyatlo, tobii sularda, demok olar ki, malum olan biitiin
kimyovi elementlora rast galinir. Lakin sularin asas duz tarkibi bir
ne¢d elementin birlogmolarindon-xloridlardan, sulfatlardan vo bir
gadar do bromid va karbonatlardan ibarstdir. Miqdar etibarilo bu
birlogmolardon birinci yerds NaCl durur (suda olan duzlarin
77,75%-i qadardir), lkinci yerds duran MgCly-nin miqdan
10,87% taskil edir Q bu da MgSO, (4,73%), CaSO4 (3,60%),
K>S0y (2,46%) kimi sulfatlarn iimumi miqdarindan (10,79%)
artiqdir. MgBr,-0,21%, karbonatlar CaSO; va bazi bagqa duzlarin
izi-0,34%-dir. Suda olan duzlann ion (kationlar va anionlar)
torkibi 18-ci cadvalds verilmisdir.

V.1.Vernadskiya gbra sularm ion tarkibi

Cadval 18,
fonlar Daniz va okean sularinda
miqdan
Na 31,2-30,2
Mg 4,0 3,4
Ca 1,7-0,9
K 2,1-0,64
Cl 56,0- 54,6
SO, 8,0-7,5
CO, 0,27- 0,01
Br 0,19-0,13

Olbotts, suyun torkibi konkret soraitlo olagodar olaraq
doyisir, miixtalif doniz ve okeanlarin sulan iigiin gdstorilon
rogomlor miixtolifdir. Masslon, quim soraitinin  doyigmasi
naticesinde su hoévzolorine axan sirin suyun (gaylarin suyu,
yagmur va ariyan buzlagin suyu) miqdanmn dayismasi va ya su
buxarimin artmasi hovzalordaki suyun torkibinin dayismosing
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sobab ola biler. Suyun duzlulugu (sorlugu) hotta bir hovzonin,
belo miixtalif yerlarinds miixtslif ola bilor. Masalan, okeanlarin
list hissosinds ekvator yaxinhginda suyun duzlulugu 34%,
oldugu halda, siddstli buxarlanma olan isti va quru iglim
$oraitinds passat kiiloklor asan sahslords bu ragam 37-37,9%-2
catir. Kontitentlarin daxilindski denizlorin suyunun duzluluguna
iqlim soraitinin tesiri daha boyukdiir. Masalon, sohra-
da yerlogmis isti va quru iglim goraitinds olan Qirmiz: donizin
suyunun duzlulugu 41- 43%, qadardir. Araliq denizinin sarq to-
rafinde duzluluq 39%;, garb torafinds isa 37%o-dir.

Sirin su axim ¢ox olan Qara donizds, Baltik vo Azov
danizlarinds suyun duzlulugu azdir. Ancaq bu danizlarin da darin
hissalorinds duzluluq artir. Masslon, Qara danizin tiziindo suyun
duzlulugu-17-18%,, 100 m darinlikda-20%,, dibinda iss 22,6%,-
dir. Azov danizi suyunun duzlulugu-11-14%,-dir.

Baltik denizinin suyu xiisusilo az duzludur. Masalan,
Neva ¢aymin moxazinds (deanizo tokiillon yerinds)-2%,, Fin
korfazinda-5-4%,, donizin morkazi hissasinin iiziinds 6-8%q-dir.
Ancaq donizin bozi yerlarinds (mas., bogazlara yaxin yerlords)
duzluluq artiq 20%,, derinliklards iso> 30%,-2 gatr.

Xazar donizina golince qeyd edak ki, bu donizin yer-
logdiyi arazids isti va quru iqlim goraitine baxmayaraq giiclii sirin
su axmna gora (Volga, Ural, Emba, Terek, Kiir vo b. gaylar)
doniz suyunun duzlulugu azdir.)Belo ki, Volganin meoxszinda
5%,-dir. Umumiyyatla, [Volqa, Ural vo Emba gaylartimin Simali
Xazordo danizo tokiildilyline gbro suyun on az duzlulufu
buradadir. Danizin orta vo canub hissolorinds duzlulug 12,5-
13%,-2 qodor artir. Kiiloklorlo slagadar axinlar da suyun
duzluluunun qisa miiddst orzinda dayigmasine sobab olyr) Xazar
quruluy, darinlik vo basqa xisusiyystlorina goére bir-birindon
farqlonon (¢ hissoys aynhr: Simal, Orta va Conubi Xazor./
Donizin an dorin hissasi Canubi Xazar ¢okokliyidir. Burada on
boyiik derinlik 975 m-s catir (sokil 67). Xozar tosarriifat
shamiyystins, faydali qazintilarina va xilisussn diinyada on
qiymatli baliqlarina gérs tayi-barabari olmayan bir danizdir.@rta
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va Canubi Xozarin sorq hissasinde suyun duziulugu bir gader ds
artir, 13-14%,-3 ¢atir. Ancaq dorinlik artdigca duzluluq ciddi
doyismir, Orta Xszorda suyun sathinds duzluluq 12,6%; oldugu
halda, dorinlikds 12,8%, Canubi Xozarde iss 12,6%p-don
13,0%q-2 qabar. Xazorin suyu okean sularnindan xeyli forqlanir.
Bela ki, kalsium va magnezium karbonatlanmn va sulfatlarimin
miqdar1 Xozar suyunda xeyli artiq, xloridlarin migdan iss azd1_r7

Sakil 67, Orab cografiyaginas: Istahri Xazar
danizini bels tasavvitr edirdi:
1-Volga cayt; 2-Kulal adasi; 3-Cecen adast
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Xazor donizinin suyunun tarkibi

Cadval 19.
Tonlar Miqdan, %
Na 2469
Mg 6,66
Ca 2,59
K 0,63
Cl 41,67

Miivafiq olaraq Xazarin suyunda okean suyuna nisboton
kalsiumun ve maqgneziumun miqdan ¢ox, xlorun, natriumun,
kaliumun va bromun miqdan azdir. Xazor suyundan fargli olaraq
Qara danizin suyu torkib etibarilo okean suyuna yaxindir. 19-cu
cadvalda Xazar suyunun torkibi verilmigdir.

Dsnizin 44° simal en dairasindon yuxarida olan biitiin
simal hissasindo qisda noyabrin axirlan, dekabrnn avvallorinds
buz amole galmoaya baglayir va bir ay arzinda biitiin $Simali Xozar
buzla &rtiiliir. Toxminan 3-3,5 ay arzinds burada gomilarin
harakati (naviqasiya) dayandinlir. Bazon qinlmig nshong buz
pargalar1 conuba toraf horokat edarak, Abseron yanmadasinin ya-
xinlifina qadar golib ¢ixar. Olde olan meslumata gors belo buz
par¢alanmn sahasi 50-60 m, qalinligs 0,5 m, agirhig 1000-1500
t-a gatir va gamigiliys, hidro-texniki qurgulara, neft madonlorine
boylik tahlilks téradir (gokil 68).

- Xazorin soviyyesinin dayigmesi tsiklik saciyys dasiyrr.
Ancaq XX asrin malumati gosterir ki, bu denizin saviyyasi ta
godim zamanlardan gah qalxir, gah nisbatsn sabitlagir, gah da
enir (sokil 69). XX asrda do Xazorin saviyyasi sabit qalmamigdir.
Prof. Q.K.Giiltin verdiyi malumata gors 1925-ci ildo Xazorin
saviyyasi-25,4 m idi. 1929-cu ila gadar saviyya galxmis va orta
asrlik vaziyystini almugdir. 1930-cu ildon baglayarag Xoazarin
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saviyyesi yena da kaskin enmaya baglayir va 1977-ci ilo qadar
davam edir. 1977-ci ildan isa saviyys 13 il arzinds taxminan bir
metrdon xeyli artiq yiksolmigdir. Saviyyonin belo siiratls
yiksalmosi sahil zolaginda yerlogsan yasayis mantagalorino,
hilrotexniki qurgulara, domir yoluna, akin sahalorins, taxil
zomilarina v bostanlara xeyli ziyan vurmusdur. Bunun asason iki
sababi ola bilor. ©vvala deniz saviyyssinin dayismasina danizin
su balansimn artib-askilmosi  sabab olur. Diger torafdan
neotektonik (sn yeni) hsrakatlarin istiqamstlorindon asih olaraq
saviyyanin qalxmasi va ya enmasi bag verir. Hololik Xozoarin
soviyyasinin hazirda koskin doyigmosinin sobsblari  daqiq
Oyranilmomigdir.

= o T
TR g R e .ﬁm
ki .Q‘."‘\ . ; 1&_ RS e i
ATy, e LN AP F ""‘-f\‘ Lo
X . S .
St L A R
NN ' Sl o
’\\,‘. ‘-.:}‘..u..’ N . :
: 7 - s '
of . Crwmil e
T D A -2
) @’*— e |
= REAN, e .
-:--. ' ,‘,‘Jﬂm \.ﬁe( !1
._e',:'»?' X ; hu[l)‘ LM -. .
P iy o PR
ot o v Ry {Iﬁ ‘ y..
e SETy J P vy
) " ,‘ -“ -~ -E A

AL] # : s' 1 ¢

Sakil 68. Xazar donizinin xaritasi
(maallifi Adam Olearidir, 1636-c1 il)
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Sakil 69. Xazar donizinin 1556-c1 ildan 1967-ci il> qadar
saviyyasinin dayismasi (tartib edani V.M. Kotlyakovdur).

Hazirda Xozoro 130-dan artiq gay axir. Mohz bu c¢aylar
Xazoarin sutoplayict hévzesi adlanan genis sahadan suyu toplayib
donize axidir. Qoaribo do olsa Xoazorin sutoplayic1 hovzasi sabig
SSRI orazisinin 1/6 hissasini, 5lkenin Avropa hissosinin 40%-ni
shats edir (taxminon 3523940 km?). Prof. Q.K.Giiliin verdiyi
mslumata gors Xozora axan suyun toxminan 70-75%-i Volqa
¢aymin payina diigiir, Kiir, Sulak, Samur, Terek va biitiin galan,
toxminan 124 c¢aym suyu 25-30% togkil edir. Xozorin su
balansinda, bagga donizlords oldugu kimi, caylardan basqga
yaginti da istirak edir. Atmosfer yagintis1 bu denizin su balansinin
17%-ni, il arzinds 71,3 km’-ni toskil edir. Caylarin Xazars
gatirdiyi su 339,5 km’, yeralt: axin 5,5 km’-s gadardir. Xazars
daxil olan suyun timumi miqdan 416,3 km’-dir. Buxarlanma-
394,1 km®, Qarabogaz-go! kérfazing axin-22,1 km>-dir. Belolikls,
Xozordon gedon suyun da miqdan 416,3 km’-dir. Xazarin su
balansim1 gostaran c¢aylar haqqinda raqam 45 illik, atmosfer
yagintisina aid ragam 35 illik malumata asaslanir, 1839-cu ildon
1939-cu ilo gador olan ddvrda danizin saviyyssi orta hesabla 25,4
m-3 yaxin olmusdur.

1933-cit ildan 1950-ci ila gadar Xazoarin saviyyasi 196 sm
enmis va 27,41 m olmusdur. 1950-ci ilden sonra da soviyyanin
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asagi dlismasi davam edirdi. Bu ddvrda soviyysnin asag
diismosino sobab c¢aylarin (esason Volganin) Xazora axitdif
suyun azalmas: olmugdur. O illards takca Volga ¢aymin axim ilds
toxminan 40 km’-> gador azalmugdir. L.S.Bergin verdiyi
moalumata goro 1905 -ci ilds Xazarin saviyyssi 22,4 m oldugu
halda 1925-ci ildo 26,2 m-2 enmigdir, yani 20 il arzinds saviyys
toxminon 4 m agag1 diismilgdiir. Son 100 illikds saviyyanin an
agag1 qiymoati mohz 1950-ci ilda (-27,41 m) geyd edilmisdir.

DONIiZ VO OKEANLARIN SUYUNDA
HOLL OLMUS QAZLAR

q)sniz va ckeanlarin suyunda miixtalif holl olmug qazlara
rast golinir, Bunlardan azot, oksigen va karbon oksidini
gostoarmak olar. Bu qazlara, demak olar ki, biitin dsnizlsrin va
okeanlarin suyunda tosadiif edilir. Ancaq bazi donizlerin suyunda
karbohidrogenlora, xiisuson metan vo onun homologlarina rast
galinir ki, bunlarin da neft kagfiyyatinda béytik shamiyyati va_rl‘.:ll

Daniz va okean sularinda 1,5°C temperatur garaitinds hall
olunmug oksigenin azota olan nisbati 1:2 oldugu halda, atmosfer
havasinda bu nisbat 1:4 kimidir. Demosli, suda oksigen azotdan
¢ox hopulur. @enizlarin geoloji foaliyystinds suda hall olunmusg
oksigenin va azotun shomiyysti boytikdiir. C6kiintli amalagalma
prosesinds, ¢okiintiilorin siixura gevrilmasinds kimyavi cohatdan
faal olan bu iki element bdyiik rol oynayir. ]

Atmosfer ilo hidrosfer arasinda daimi qargiligh slags
vardir. Atmosfer qazlan suyun tarkibina daxil olur vo miiayyasn
goraitds o qazlann bir gismi yenidan atmosfera qayidir vo demali,
qaz miibadilasi daim davam edir. Qazlarnin suda hsllinds
temperaturun da shamiyyati var. Bela ki&lormal duzlulugu olan
bir litr suyun oksigenlo doymas tiglin 0° temperatur soraitinda bu
elementin 8,04 sm’-i lazimdir] Temperatur yiiksoldikca mos.,
10°C soraitda 6,41 sm3, 20°C-do comi 5,35 sm’ oksigen
kifayatdir.
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Duzluluq va tozyiq sabit qalmaq gortils temperatur doyma
temperaturundan artiq olarsa, gazin bir gismi sudan ayrilaraq
atmosfera qayidir. fY az va yay fasillorindo suyun temperaturu
yiiksalonds oksigen sudan aynlaraq havaya va aksina payizda va
qisda soyuq goraitds havadan suya kegir. Su bitkilori fotosintez
yolu ilo 6zlarinds oksigen toplayir va belsliklo, fitoplanktonlar,
yoni mikroskopik bitkilar, asasan, yosunlarla zangin olan su
hévzalarinds oksigenin miqdari ¢ox olur.]Suda hall olunmus gida
maddasi na gadar ¢ox va su sathina diigon is1q giialarn no gador
giiclii olarsa, fitoplankton da o gadar genis inkisaf eds bilar.

Demoli, okean va doniz sulart oksigeni ham havadan alir,
hom do su bitkilarinin fotosintez prosesi naticasinds alds edir.
Moshz buna géra do suyun tist gatlari oksigenlo daha zangin
olmalidir. Adaton, belo olur. Ancaq bazi hallarda aksine ds olur.
Bunun da sobabi danizlards su axim va saquli istiqgamatds su
corayanlandir.

Karbon oksidi qaz: deniz va okean sularinda ham sarbast,
hom da karbonat vo bikarbonatlarla kimyavi birlagmis halda olur.
Temperaturu 10-15°C olan suda CO;-nin miqdan bir litrds 45
mq-a ¢atir. Bu miqdarin ancaq 0,5 sm*-i sarbast qazdir. Karbon
oksidinin hsllolunma qabiliyyati suyun temperaturu azaldiqca
artir.] Masalan, temperatur 3,5°C olanda, bir litr suda 53,31 mq
CO; hall olur. Temperatur artib 10-15°C-ya ¢atanda bu miqdar
azalib 45 mg/l-3, 25-28°C olanda iss 35,8 mq/l-2 enir. Bununla
slagadar olaraq karbon oksidi ilo Arktikamin soyuq sulan
doymamus, iglimi isti olan gitelarda yerlogon danizlarin sulan isa
ifrat doymusg olur@atica etibarila suyu isti olan denizlarin dayaz
hissalorinda karbonatlar asanligla ¢6kiir va tez toplamr, dorinlik-
lords isa bu proses yavas gedir. Doniz sakinlari olan miixtalif
orqanizmlar 6zlorina lazimi karbonatlar osasen va daha tez isti
sulardan alif7)

@ﬁtﬁn donizlarda asasan saquli istiqamotde gedon su
carayani naticasinde miioyyan qaz rejimi yaramir. Bu rejim
oksigenin kifayat gador, karbon oksidinin ondan bir qador az
olmasi va hidrogen-sulfidin heg olmamast ila saciyyavidir’)
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Kontinentlor daxilinds danizlords qaz rejimi okeanlardan
xeyli farqlonir. Misal iiglin Qara dsnizi gdstarmok olar. Bu
donizin qaz rejimini, suyunun duziuluq moasalalorini,
¢Okiintiiomoalagalmoa proseslarini A.D.Arxangelski Vo
N.M.Straxov atrafli Gyronmislor. Onlar miisyyan etmislor ki,
saquli istigamatds su carsyam yalmz iist su qatinda, taxminan 175
m dorinliya qadoar getdiyi tiglin bagqa danizlar ii¢iin adi qaz rejimi
burada pozulur. Oksigenin migdan 40-50 m darinlikdon
baglayaraq kaskin azalir va toxminan 150 m dsrinlikds lazami
miqdann ancaq 15%-2 qadari qalir. Oksigenin azlif, bu
darinliklordan baslayaraq reduksiya proseslorinin bas vermasing
gorait yaradir. Daha daqiq desok sulfatsizlagdinc: bakteriyalar
sulfatlarin reduksiyasina sobsb olur va nsticads kiilli miqdarda
hidrogen-sulfid (H,S) amala %alir. Qara dsnizin dibinds hidrogen-
sulfid daha ¢ox olub 5-6 sm’/l-a gatir. Bu iss ham ¢okiintiilarin
saciyyssinin dayigmasina, hoam das orqanizmlers 6z tosirini
gostorir. Baltik donizinds va bazi bagqa dsnizlords ds buna oxsar
goraita rast galinir,

DONIZ VO OKEAN SULARININ TEMPERATURU,
TOZYIQi, SIXLIGI VO HOROKST NOVLIRI

Doniz va okean sularimn temperatur, tozyiq va sixhifimn
da sedimentasiya prosesinds ohsmiyysti az deyil. Diinya
okeaninin {ist hissasinda orta illik temperatur 17,5°C-dir. On
yiikksak temperatur ekvator zonasinda (28°C), an agad1 temperatur
iso qiitblardadir (-1,9° C). Biitiin okeanlarin iist hissasinds suyun
orta illik temperaturu basghica olarag iglim soraitindsn asilidir.
Bununla barabor miixtalif coroyanlarin da shomiyyati vardir.

Atlantik okeamnin suyunun orta illik temperaturunu
16,9°C, Sakit okeanin 19,1°C, Hind okeammnki iso 17°C-dir.
Okeanlarin miixtalif sahillorinds suyun temperaturu da miixtalif
ola bilar. Masslen, Sakit va Hind okeanlannin ekvatora yaxin
sahillorinds suyun temperaturu 28°C, Atlantik okeaninin ekvatora
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yaxin sahillarinds 27°C-dir. Qolfstrim, Kuro-Sivo kimi isti, Lab-
rador kimi soyuq va bagqa su carayanlan melumdur.

Diinya okeaninin an isti suyu (45,6°C) Iran kérfazinds, an
soyuq suyu isa (-3°C) Simal buzlu okeaninda geyd edilmisdir.
Okeanlann vo danizlerin suyunun temperaturu asasan Giinagin
radiasiyasindan asihidir. Aydindir ki, derinliys dogru radiasiyanin
tosiri azalir va 3000 m-don artiq darinliklords suyun temperaturu
2-3°C-dan yiiksok olmur. Okeanlarin dibinds temperatur-1,3°C-
dan +3°C-ya goadardir. Qeyd etmak lazimdir ki, okean riftlorinds
temperatur ¢ox yiiksak ola bilor, bu sahslards su daim
buxarlanmalidir.

Simal buzlu okeanmm st hissosinds qalinhign 100 m,
bozan 200-300 m-a godor sgirinlogmis su qatr var. Onun
temperaturu manfidir. Homin su gatimin altinda 1500 m dorinliya
qador temperaturu 0°C-dan yitksok olan normal duzluluglu su
yerlosir. Bundan dorinds yens do menfi temperaturlu su qatidir.
Iki soyuq su qati arasinda nisbaton isti su gatmun olmasim
Qolfstrim carayani ilo izah edirlar. Suyunun duzlulugu nisbatan
yiikssk olan va demoli, nisbaton aZir olan isti Qolfstrim carayam
listdoki ylingiil sirinlegmis su qatimin altindan kegir va ortadaki su
zolagimn isinmasing sobab olur.

Su hdvzalerinds har 10 m su siitunun tazyiqi 1 atmosfera
barabardir. Okeanlarda an yiikssk tazyiq (800-11000 atm.) dorin
¢Okakliklards olmalidir. Toazyigin suyun halletma qabiliyyatina
boyik tasiri var. Tazyiq artdigca suyun holletma qabiliyyati da
artir vo bunun noticasinds suda xeyli gazlar va minerallar holl
olur. Sedimentasiya prosesinds bu ¢ox miihiim amildir. Eyni za-
manda orqanizm qaliglannin, xiisusan, skelet hissalari asanhgla
pozulan kalsium-karbonatdan ibarst olan qaliqlarin  boyiik
darinliklers ¢atmasina mane olur.

Okean va daniz suyunun sixhify duzluluq vo temperaturla
slagadar olaraq 1,0275-1,0220 qg/sm’-dir. Boyiik dorinliklarda
temperatur amilinin shamiyyati azalir va burada suyun sixhi
asasan onun duzlulugundan asilidir.

Daonizlords suyun horokoti mixtalif saciyys dagiyir.
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Qorsov va Yakugovanin kitabinda asason bes harakat névii tosvir
olunur: 1) killoklo slagadar dalgalanma; 2) Ayin va Giinagin
cazibasi ilo sortlonsn gabarma vs ¢akilms; 3) okean v o d aniz
caroyanlan; 4) yiiksok en dairalarindan ekvatora vo oksine
istigamatds yavag-yavag gedon dairavi harakatlor; 5) suyunun
duziulugu vs sixlif ilo bir-birindan forgqlonen iki hévza arasinda
olan kompensasiya harokatlari.

Suyun har bir horokst ndvii haqqinda qisaca malumat
verak. Kiiloklo slagadar dalgalanma, aydindir ki, okeanlarin su
sathina kiiloayin tasiri ils alagadardir. Kiilsyin tosirindon su
hissaciklori qapali va ya qapaliya yaxin orbitlarlo kilayin
istigamatina paralel saquli miistovido harokats  gotirilir.
Dalgalanma baglananda ela tasovviir yaranr ki, boyiik su kiitlalari
iralilayib, yerini doyisir. Oslinds isa horokato golmis vo hatta
siddatlo dalFalanan su kiitlosi dal§a s6nen kimi yena do 6z yerini
alir. Dalgalanma zamam nohang dalBalarin tzorindo nisbatan
kicik dalgalar da yaranir. Bunlar bir-birina tasir edir, okeanda va
danizds miixtslif Slgilit dalgalar yaranir. Dalganin an hiindiir
néqtasing dalgamin zirvssi, an algaq ndqtasing iso dalamn kokii
deyilir. Dalgamn uzunlugu bir dalfanin zirvasindan qonsu
dalganin zirvasina va ya bir dalgamn kdkiindan qongu dalganin
kokiina gadar olan masafays barabardir. Zirvadan koko qader
olan saquli masafoys dalgarn hiindiirliyii deyilir. Nahayat, hor
hans: bir dalfanin 6z uzunituguna miivafiq mosafanin kegdiyi
vaxta va ya basqa sozld, bir dalgamin baslanmasindan
qurtarmasina godor kegan vaxta dalgamn dovri  deyilir,
Dalgalarin hiindiirlilyi va uzunlugu kiiloyin qivvasi ila
slagadardir.

V. P. Zenkovigin verdiyi malumata géra kiiloyin qilvvasi
4 bal olanda dalganin hiindiirlilyii 21 m, uzunlugu 5,1 m, kiilayin
qiivvasi 10 bala ¢atanda dalganmin hiindiirliiyli 10,2 m, uzunlugu
195 m olur. Dalgalanma asasan doniz va okeanlarin iiziinds bag
verir. Ancaq, zaif ds olsa, darinliklords ds dalgalanma miisahida
olunur. Okeanda dalgalanma 150-200 m, bazan daha artiq,
kontinent denizlorinds isa 50-100 m doarinliya qadar miigahido
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olunur. Dalgalanmanin da sedimentasiya prosesinde shomiyyati
var. Derinliklords bag veron dalgalar yeni amoalo gelmokdo olan
¢okintiilori yerindon tarpadir, qangdinr, basqa yera kegirir.

Ikinci herokat névil gabarma va ¢akilmadir. Giinosin va
Ayin caziba qiivvasinin tasirindsn danizin saviyyasi gah qalxr,
gah enir. Saviyya gqalxanda su quruya torsf iraliloyir, enanda geri
gakilir. Qabarmanin amplitudas1 saviyysnin doyismasi ila
alagadar olaraq okeanlarda bir ne¢s metrs qadardir. Ancaq
okeanla slagasi olan bazi kigik donizlards, kanal va bogazlarda
9-10, hatta 18 m-2 gatir.

Bu hoarokstlards Ayin rolu Giinasin rolundan iistiindiir.
Qabarma va ¢akilma harokatlori sutkaliq va yarimsutkaliq olur.
Yarnimsutkaliq harakatlor hor yanimsutkadan bir tokrar olunur,
yani yarimsutka arzindas ham gabarma, ham da ¢akilma miisahido
olunur. Sutkaliq harokatlords sutka arzinds iki dsfs gabarma va
¢okilmo bag verir. Yanmsutkaliq harokatlor Atlantik okeaninda,
sutkaliq isa Sakit va Hind okeanlarinda bas verir. Qabarma va
¢okilmo proseslori Yerin, Ayin, Giinogin fozada bir-birlarina
nisbatan mévgelorindan asihdir. Aydindir ki, Aym va Giinasin
caziba qlivvesi Yerin ham su gatina, ham ds biltiinliikls yera, yani
onun bork hissasine do tasir edir. O da aydindir ki, tasir qiivvasi
zaman orzinda bu foza cisimlorinin mdvqeyine miivafiq
olmalidir. Forz edilir ki, yer sothinin 70,8%-ni 6rten su qat: da
sferik formadadir. $akil 70-don  goriindityli kimi Ayin cazibs
qiivvesinin tesiri naticasinds Yerin su qati sferik formadan
ellipsoid formasina kegir. Bunun sababi do Aymn A ndqtssinda
toplanmig su kiltlasins tosirinin daha qiivvatli olmasi vo buna
gdra da su kiitlosinin daha ¢ox dartitmasidir. Homin sakilds Ayin
va Giinagin eyni bir istigamatda, bir gadsr agagida iso bunlarin
perpendikulyar istiqgamostdo Yera tosiri noticasinde suyun
gabarma vaziyyati gostarilmisdir.

Ugiincii harokst novii okeanlarda olan su kiltlslsrinin
daimi cerayanlandir. Bu corsyanlarin bas vermasi daim asan
passat vo musson kiiloklor, okeamin miixtolif hissalorinda
atmosfer tozyiqinin miixtolif olmasi, suyun sixhgimn miixtalifliyi
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va bozi bagqa amillarls slagadardir.

Su kiitlslarinin daimi carayanlanindan biri ds ¢ox qiivvatli
va isti Qolfstrim carayamidir. Atlantik okeaninin simal hissasinda
baglanan bu corsyan, $imal buzlu okeaminda davam edir. Simal
buzlu okeaninda ona Atlantik cerayam adi verilmisdir. Atlantik
okeanda hamg¢inin conub istigamatde gedan soyuq Qrelandiya va
Labrador carayanlan var. Sakit okeanda soyuq Kaliforniya va
Yaponiya yaxinliginda isti Kuro-Sivo carayanlar malumdur.

Okeanlarda hoékm siiron su kiitlalori corsyanlarmn da
sedimentasiya proseslorinde shomiyyeti az deyil. Csroyanlar
suyun temperaturuna, bu iss miixtalif plankton va bentos (donizin
dibinds yasayan) organizmlorin hoyat soraitino tosir edir.
Moalumdur ki, orqanizmler ¢Skiintiismalagalmo prosesinds foal
istirak edir.

Dordiincii harakat névil yitksak en dairalorindon ekvatora
taraf vo oksino istigamatda gedan dairavi horokatlordir. Aydindir
ki, yitksak en dairalarinds va ekvator zonasinda suyun hararatinin
xeyli forqli olmasi su kitlolorinin coroyan etmosine va
yerdayismasing sabab olur. Yiiksok en dairslarinds qis faslinda
okean sathinda su kaskin soyuyur, onun sixhigt artir, agag: ¢6kiir
va ckvatora torof horokot edir. Oksigen do okeanlarin darin
hissalarine mohz bunun naticasinda daxil olur.

Nohayst, besinci harakot noévii suyunun duzlulugu vs
sixhif  bir-birinden forqlonan iki hoévze arasinda olan
kompensasiya harakatloridir. Malumdur ki, bir stra donizlarin bir-
birils va okeanla ya dar va dayaz, yaxud enli va darin bogazlarla
alagasi var. Bu bogazlar vasitasilo su mitbadilasi getdiyi tigiin
slagesi olan danizlarin sulanmin tarkibi keyfiyyatco bir-birina
yaxinlagir.

Bosfor bofaz1 vasitesilo Araliq donizi ils Qara donizin
alagasi var. Araliq donizindan Qara doniza duzlu vs afir su daxil
olaraq donizin bdyilk darinliklorinde olan su ils qarisir, onun
duzlulugunu artirir.
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DONIZ VO OKEANLARIN CANLILAR ALJMi

Bozi doniz va gollor miistasna olmagla, biitiin okean va
donizlords, bir sira goéllords canhi organizmlor yasayir. Bu su
hovzalerinin 6ziinamaxsus heyvanat vo bitkiler alomi var.

Daniz orqanizmleri i¢ bdyitk qrupa béliiniir: bentos,
plankton vonekton.

Bentos donizlorin va bazi sirin sulu hévzslorin dibinds
yasayan orqanizmlordir. Bunlarin denizds yagsayan névlari
halobentos, sirin sulu hévzslords yasayanlan iss limnobentos
adlanir. Bentos orqanizmlor daniz v géllarin dibinda ham oturan
(moarbiit), hom do horokat edon (siiriinon) hoyat torzi kegirir.
Bitkilerin do bentos névlori var. Bentos orqanizmlar asason
canhlarla zangin olan self zonalarda yasayir. Bitkilordan yosunlar
bentosa aid edilir. Onlar donizin qayaliq va tamiz qum olan
saholorinds, darinliyi 40-50 m-s qador olan sahil zonalarinda
yaxsi inkisaf edir. Soxulcanlar, xsr¢ongabanzar vo iynadorilorin
niimayandslari, qalingabigh molyusklar, poliplor va s. bentos
organizmloar ds self zonasinda genig yayilmigdir. Selfin orqanizm-
larls belo zangin olmasi burada xeyli bitki gidasinin varliga ilo
slagadardir. Dorinlik artdiqca bentos orqanizmlor azalir, onlarn
bazi ndvleri danizin lilli dibinds yasamagq tarzina alisir (qiglan
uzanir, 6zlori yastilagir vo s. doyigikliys ugrayir).

Plankton orqanizmlar bir hiiceyrali doniz heyvanlaridir.
Bunlar zooplankton (foraminiferlar va radiolyarilor) va
fitoplankton (diatomeya va bagqa bitkilor) kimi iki qrupa boliiniir.
Plankton orqanizmlorin horskat organlan yoxdur, onlarin
harokati dalgalanma va suyun carsyanindan asihidir. Bozi passiv
tizan molyusklar, masalan, pteropodlar (qanadayagqlilar) va b.
plankton organizmlars aiddir. Plankton organizmlasr (ham heyvan,
ham do bitkilar) an ¢ox okeanlarin iist su qatlarinda yasayir.

Fitoplankton organi zmlsr d arinlik artd 1qca azahr v s
200 m-don asagida rast golinmir. Zooplankton daha darindo
yagsaya bilor. Sarqas denizinds ¢oxlu fitoplankton inkigaf
etmigdir. Plankton organizmlarin Kigik va nisbatan bdyiik névlari
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var. Masalan, diatomealar, yagil-gdy yosunlar, radiolyarilar, kigik
xargangabonzarlar va s. kigik planktonlardir. Meduzalar béyik
planktonlardandir. Planktonlar da bentos kimi haloplankton va
limnoplankton névlerine béliintir. Plankton kimi hoyat tarzi olan
embrion va giicli bentos va nekton organizm névlori
mezoplankton adlanir. Passiv iizon bir obyekts va ya orqanizma
yapisib, onun iistlinde horskstsiz vo ya hoarskatli 6miir siiran
orqanizmlar psevdoplankton va ya epiplankton adlanir. Miasir
plankton organizm névii do vardir.

Nekton sarbast {izan heyvanat orqanizmlori qrupudur.
Miixtalif baliglar nekton organizmlarin on bdylik qrupunu tagkil
edir. Malumdur ki, baliqlar hom okeanlarda, ham danizlards, ham
gollards, hom do gaylarda yasayir.

Sedimentasiya prosesinde bentos va plankton gruplarina
daxil olan canl: organizmlarin shemiyysti daha boyiikdiir.

DONIZLORIN POZUCU
VO YARADICI FRALIYOTI

E)anizlsrin pozucu, dafidici foaliyysti daniz suyunun
dalgalanmasi, qabarma va ¢okilma proseslori ilo six suratds
baglhidir. Pozucu faaliyyat, eyni zamanda, demak olar ki, kiilayin
giicti ila slagadardir. Kiilak ns gadar giiclii olarsa, dalgalanma bir
o gadar giiclii, tasirli olar. Danizlorin pozucu faaliyysti ham da
sahilin xiisusiyyatindon asilidir.

Sahillar miixtalif olur. Bazi deniz sahillani boyunca daglar
uzanir va self zonas1 ela sahildon baglayaraq kaskin doarinlogir.
Dalgalar bu tipli sahillors boytk qlivvatle tasir edir, siixurlan
pozur, dagidir, pozulmug siixur qunntilanim yuvarladib doniza
tokiir. Daniz birbaga darinlogdiyine gora qinntilar uzaga aparlir.
Ancagq els sahillar da var ki, sahil zolag1 enli vo diizonlik sahadir,
self do enli va dayazdir. Dalgalar na qadar siddatli olursa-olsun,
onlarin siliratls vo intensiv suratds sokilb dagitmasi li¢iin sahilda
hec bir obyekt yoxdur. Ikinci tip sahillarde dalfalanma zamam
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stixur qinntilan yaxinda ¢okiir.

Giiclii kiiloklor zamani dalgalann hilndtirlityti gox boyiik,
onlanin sahildski obyektlora tosir qlivvasi oldugca dagidici ola
bilar./Geoloji adabiyyatda hiindiirlitydi 60 m-2 qador olan dalgalar
haqqinda molumat var. Onlarin giicii das Slgiilmiisdiir. Masalan,
Atlantik okeanmin Amerika sahillerinds dalganin har kvadrat metra
vurdugu tozyiq 30 t (30 t/m?), Sotlandiyanin qerb va gimal
sahillorinds 38 t/m’ ingiltaranin sarq sahillarind> Bel-Rokda-
14,7 t/m*-5 barabor olmasi qeyd edilmisdir. Yay zamam els sakit
havada Sotlandiya sahillorinds dalgamn qtivvesi 3 t/m®-> catir.
@'ara donizds, Xoazor donizindo bag veran dalfalarin da giicli
boyiikdiir. Bels boyik qiivvays malik olan dalgalar an sart
stixurlardan ibarat olan daj silsilalorini pargalayir, dagidir, hatta
nshang sahil qurgulanini da igdon ¢ixara bilir. Dalgalanan doniz
suyunun tasiri tokca hidravlik zarbodan ibarst deyil. Dalgalanan
suyun torkibindaki siixur qurntilannmn da 6z pozucu rolu vardir.
Xirda qinntilar stixurlara ¢irpinaraq onlan yonur. Qinntilann bela
faaliyyotine korroziya deyilir. Nohayat, su bir kimysvi amil kimi
do siixurun aginmasina sabab olur. Denizin, mumiyyatlo,
mexaniki pozucu, dagidic: faaliyysti abraziya adlanir.

Abraziya proseslori doniz vo okeanlarda daim gedir?
Onlarn noaticasi géz qabagindadir. Belo ki, doniz dalgalandiqca
gah nohong dalgalar, gah inca lapaler miixtalif tozyiqlo sahila
vurulur.{Adastan, yaz faslindo sahile vurulan dalgalar siixurlara
boylk tazyigle tosir edir. Qigda isa tazyiq bir qader azalir va
dalgalann siixurlara tasiri nisbaton zaiflayir. Siddatli firtinalarda
iso dalfalann dagidic1 qiivvasi xeyli artir. Abraziya proseslori
naticesinds daniz sahili yuyulur, sahil xotti geriya ¢okilir. Sahili
taskil edan siixurlardan, sahilin geomorfoloji saciyyasindan va
bazi basqa amillordon asihi olarag sahil xafti yeni konfi-
qurasiyaya, yeni formaya diiglir. Bu proseslorlo slagadar olaraq
kontinental selflor amola g slir. Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi,
donizin saviyyassinin doyismasi mithiim bir geoloji amildir.
Mbolumdur ki, danizin saviyyasi daim dayigir, gah qalxir, gah enir
va ara-sira doniz 8z ¢argivasindon ¢ixaraq ya qurunu basir, ya da
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geri gakilir. Danizin qurunu basmasina transqressiya, geri gokil-
masing iss regressiya deyilir. Miixtalif denizlorda bu proseslor
miixtalif istiqgamatda va miixtalif siirstla gedir.

Transgressiya prosesinin bir noviina do ingressiya deyilir.
Ingressiya-platforma tipli sahslords donizin qurunu basmasidir.
Platforma saholorinde isa, demok olar ki, laylar ifiigi
vaziyystdadir. Buna gors ingressiya noticasinda abraziya prosesi
nozara ¢arpmur vo laylann yatiminda bucaq uygunsuzlugu
miigahids olunmur.

Dalgalann sahils hiicumu zamam siixurlarin sokiiliib
dagidilmasinda dalgamn qiivvasi ils barabor, stixurun terkibinin,
onun voziyystinin va yatim soraitinin do ohomiyyati var.
Earkibinda suda asanligla hall olan komponentlari olan va xirda
¢atlarla parcalanmug stixur dalamn tosirinden daha tez pozulur,
sokitliib dagidilir. Dalga gox giiclii olanda su siixurun igarisine
daxil olur v orada olan havami sxir. Su siixurdan ¢ixanda
sixilmug hava kiitlesi genislonir, miioyyan pozucu is gérilr, bazen
partlayisa da sabab olu__r] Aydindir ki, ovulan siixura dalamn
tosiri sart siixurlara nisbatan artiq olmalidir. Dalgalanan suyun
daxilindo m&hkam, sort silixur qunntilani olanda, onlar sahil
siixurlari1 yonur, desir va ovur. Dalganin v suyun daxilinda
gotirilmis qinntilarin birgs tasiri naticasinds sivri halda olan sahil
qayalarinda, adstan, onlarin agaf: hissasinds, svvalea kicik
bosluqlar yaranir, tadricon bu bogluglar genislonib, bir-biri ils
birlagir vo nohayst, béyiik dalgaddysn bosluglar amslo gslir.
Sonralar bu proses o yera gotirib ¢ixarr ki, bosluglann tstiinda
asilt vaziyystds qalmig gayalarin qirihb dilgmasi tahlitkasi yaranir
va tez-tez onlar qnhib diigiir. Qunlib yers diigmiis, bazan ¢ox iri,
hatta nohong qayalar da tadricon sokiilib dapilir, onlarn
qunintilar da deniza apanhir. Bela proses naticasinda sahil yens da
sivri yamach hala diigiir. Dal@alarin tasiri ils yaranmig bela sivri
yamach sahillars kliff ad: verilmisdir. Slbatga, tasvir edilon proses
uzun miiddst orzinde miitsmadi gedorss,|sahilin sékiilmosi va
onun morfoloji xarakterinin doyismasi davam edacok, sahil
tadricon geri gokilocok va belslikls, mailliyi daniza taraf olan
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sualti diizenliklor yaranacaqdir. Uzun geoloji zaman arzinda
sahildeki nshang ¢aylar va tapaler bu yolla sékiiliib dagilir, genis,
az maili diizonlik sahil zolag1 sualti terras yaramir. Bels terraslara
sualti abraziya terraslar: deyilir. Abraziya terraslar: ham sualti,
hom da su soviyyasindon yuxanda, yoni, suiistii ola bilar. Suiistii
terraslar vaxtilo donizin saviyyasi yilksok olan zaman suyun
alinda amalo galmis, soviyys asag: diisendan sonra suiistii
vaziyyats dilgmiisdiir. Bundan bagqa, bozon terraslar bu vo bagqa
sahada stixur qinntilartmin toplanmas: ilo slagadar olarag amals
galo bilor. Bela terraslara akkumulyasiya (toplanma) terraslari
deyilir./ Abraziya vo akkumulyasiya terraslan donizlords,
gollords, caylarda vo bagqa yerlordo, masslon, buzlaglarin
faaliyyati ilo slagadar omsla galir. Sualti terrasla sahil yamaci
arasinda qum, ¢aqil, ¢inqil vo daha iri siixur parcalan toplanmug
diizenliklor (¢imarliklor) smolo golir. Cimarliklarde siixur
pargalan vo qunntilan uzun geoloji miiddst orzinds toplamir,
tadricen hamarlanir.

Dalgalanan suyun torkibinds olan duzlarnn vs qazlarnn
siixurlara kimyavi tesiri do az deyil. Tarkibinds karbon oksidi
gaz: olan su shangdagi, dolomit vo bu kimi asanligla hall olunan
siixurlara kimysvi tosir gdstorir, onlar1 hall edib denizo apanr.
Bu proses uzun miiddat davam edanda sahil ¢okiintiilerindo karst
adlanan bosluglar amala galir.

Suyun pozucu kimyavi faaliyyati kimyavi aginma adlanir.
Aginma prosesinda su bilavasits holletms, hidratlasma yani H'
ionu vasitssilo assaslari minerallardan ¢ixarmaq yolu ilo va
hidroliz, ysni minerallarin tam pozulmasi amili kimi tesir edir.
Karbon oksidi suyun kimyavi faalligim yiksoldir, hidrogen
ionlarmin konsentrasiyasim artinr.] Sahil yilksokliklori yuyul-
dugca vo maili sahil diizanlik zolag: genislandikca dalalanmanin
faaliyysti zoifloyir, dalgalar no goadar boyilkk va giiclii olursa-
olsun, onlar genis sualti terraslan kegib sahil zolagina catinca
glicdon disiir, eierjisint itirir. Belalikla, abraziya prosesi, demok
olar ki, tam dayanma doracasino gslib g¢atir. Ancaq abraziya
prosesi yenidsn canlana bilor. Bunun igiin abraziya vo ak-
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kumulyasiya terraslarimn sathlorinin saviyyasi dayismali, asag:
diismalidir. Bu iso ehtizazi tektonik hoerakatlor naticasinda
miimkiindiir. Sualt1 abraziya terraslan xeyli enli, yiizlarls metrdon
bir nega, hotta onlarla kilometra godar olur. Masslan, simali vo
simal-qarbi Norvegin qayalq sahillorinds bels terraslarin eni 50
km-2 yaxindir.

E&braziyaya ugrayan qayahq sahillorin pozulub dagilma
siirati va sahilin geri ¢okilmasi miixtolif regionlarda miixtslif olur.
QOkean sahillarinda, xiisuson batma prosesina moaruz qalan
rayonlarda, siirat daha bdylikdiir (ildo 1,5-3 m-5 ¢atir). Lakin ela
danizl ar ki, sahilin pozulma siirati bu rogamlordan xeyli
yiikksokdir! Masalan, Azov donizi sahillarinin bazi hissalarinds bu
ragomin ilds 12 m-2 godor olmas: miioyyan edilmisdir.
Cimarliklar olan sahillords pozulub yuyulma prosesinin siirati
azdir, bazi danizlar tigiin ilds 0,5-1,0 m-don artiq olmur. Boyiik
siiratli abraziya prosesins misal, adaton, Simal danizinds yerlogon
Qelqoland adasim1 géstarirlar. Hals 1072-ci ilds sahosi 900 km’
olan bu adadan, hazirda sahasi 1,5 km? va hiindiirliiylt 60 m olan
ensiz zolaq galmgdar.

Xazorin sahillori miixtolif tabiotli oldugu igiin onlarn
pozulma saciyyasi va stirati do miixtalifdir.

Xazorin sahillorindo yerlogson conub hissads Elbrus
daglari, bir godor onlardan simalda Astara-Lanksran subtropik
diizanliyi, bundan simalda Kiir-Araz ovahifi, Abseron yarimadast,
daha simalda Quba-Xagmaz zonasi, Mahagqala va genis
Xoazaryam ovaliq, qayaliq Manqislag yarimadas1 va Orta Asiya
sohralar1 bu sahillerin no qoader miixtalif olmasini vo miivafiq
olaraq donizin sahillori dagidib, pozmasimin miixtalif sociyys
dasimasim agig-agkar gostorir. Sahillorin pozulub dagiimasi
hagqqinda biitiin deyilanlor ancaq qayaliq sahillors aiddir. Hamar
va miistovi halinda sahillorda (xiisuson onlar az maili olanda)
dalgalanma naticasinds pozulan siixurlanin qnntilan  suyun
altinda vo sahil boyunca toplanmaga baslayir va belalikla, genis
sahalarda ¢imorliklor yaramir. Dalgalanma prosesinds sahilds
akkumulyasiya abraziyaya iistiin golorsa, yani suyun altinda va
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suyun qiraginda qurintilanin toplanma siireti abraziya nsticosinds
sahildan apanlan qmntilardan artiq olarsa, abraziya sahili
akkumulyasiya sahilina gevrilir (sokil 71, 72).

Sakil 71, Sakit okearun simalinda Aleut adalarinda
asmib yuyulmuy sahil formalar:

Sokil 72, Sakit okearun abrazion sahili
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Eelalikla, kaskin pozulma ve daBilmaya moruz galan
sahilloro abraziya sahillari, qurinti materiali toplanan sahillars iso
akkumulyasiya sahillari deyilir.JOkeanlarda qabarma vs ¢okilma
proseslarinin  sahillarin  pozulub yuyulmasma ciddi tosiri
miisahida olunmp_rﬂ Ancaq okeanlarla olagsli bogazlarda,
kérfozlords, ¢ay moxozlarindo vaziyyst bagqadir. Burada
dalgalarin hiindtirliyt, giicl,, suyun axim bdyilkdir vo buna gore
do onlann pozucu, dagidic faaliyyati da giicliidiir. Belo ki, bazi
bogazlarda dalfamin hiinditrliiyii 10 m-don 18 m-3 gader qeyd
olunmugdur.

Estiiarilorin va ya qif formali korfazlsrin amsla galmasi,
yani okeana axan bozi gaylarin moexazlorinin qif formali olmasi
mohz abraziyanin qabarma ve ¢okilms proseslorinin birgas
foaliyyati ilo alaqadar sayilir.

Sahillorin formasi, onlarin  konfiqurasiyas: (fimumi
goriiniislori) qurunun asas struktur elementlari ils s1x slagedardir.
Ogor doniz hdévzosi qmnsiqliq sahssinds yerlasirss, sahillar
uzununa, enina va diaqonal istiqgamatli ola bilor. Uzununa sahillar
slagadar olduqlan qungiqliq sistemlarinin uzanma istigamatins
miivafiq istiqgamoatli olur. Enins sahillor qingiqliq sistemlarinin
uzanma istiqamatina perpendikulyar vaziyyatdadir.

Nohayat, diaqonal sahillar 2sas qingiglarin uzanma
istiqamatinin ¢apine yerlagir. Demak olar ki, abraziya prosesi eyni
goraitds getdiyi {liglin oksar hallarda uzununa sahillor diiz
istigamatli va az pargalanmig olur. Enino sahillarin miixtalif
yerlorindo abraziya prosesine meruz qalan siixurlann torkibi
miixtalif oldugu ti¢tin onlar kaskin pargalanir. Diagonal sahillor
do pargalanmig haldadir. Sahillorin pargalanmasinda qingighgq
sistemlorindo qinlmalann olmasimin da ahomiyysti vardir.
Sahillorin pargalanmasi mirokkab saciyys dasiyanda, dillsr,
buxtalar vo yarimadalar nSvbalagonds onlann inkigafi miixtalif
saciyyali olur. Belo hallarda, adatan, buxta sahillarinds va dil-
lorda abraziya sahillori, buxtamin darinliklarinds-akkumutyasiya
sahalori névbologir. Buxtall sahillorde dalgalarin refraksiyas,
yoni sahils yaxinlaganda ayilmasi miigahids olunur. Bu iso
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dalgamin miixtolif hissalorinin siirat enerjisinin  mixtalifliyini
sartlondirir. Mahz buna gra da buxtanin markozi hissasindo ak-
kumulyasiya garaiti yaramr, dillardo iso abraziya hokm sfirlir.
Buxta tipli sahillorin do miixtalif ndvleri mévcuddur. Bunlardan
an ¢ox yayilmsi ingressiv sahillordir. Inqressiya naticasinda
sahilda ensiz uzun kérfazlar smoala golir. Demsali, kaskin suratdo
pargalanms sahillarin amslo golmosinda relyefin do shomiyyati
vardir,

Donizin sahillorinds miixtalif akkumulyativ relyef
formalar1 yaramir. Bels relyef formalarindan sahil bsndlarini,
barlar1, dillari, laqunlari, limanlari, tombololar1 géstarmek olar.
Bunlardan basga miixtalif vaxtlarda okeanlarm va doanizisrin
saviyyslarinin dayismasi ila olagadar olaraq self zonalaninda
terraslar amals golir. Tadqiq olunmug selflorda 4-6 terrasin varlifa
miloyyon edilmigdir. Olbatts, istor akkumulyativ, isterso do
abrazion relyef formalarinin  omologalms  mexanizmi
miirakkabdir. Bu mosalalorlo geologiyamn bagqa sahasi -
geomorfologiya magguldur. Bu fasilds hamin relyef formalarinin
smalagslmo mexanizminin ¢ox qisa tasviri verilir.

algalanma noticasinda smala galan hiindiirliyii bir ne¢o
santimetrdon bir ne¢o metrs ¢atan ¢inqil, qum, molyusklarin
gabiglarindan ibarat olan va danizin sahil xattino paralel uzanan
relyef formasi sahil bandi adlanir. Sualti sahil bandlori da var ki,
onlara sahil xsttindan baglayaraq danizin 10 m-a gadar dorinlikla-
rinds rast galinir,)Sahil bandi gollarin sahilinds do olur. Nehayat,
¢ay doralarinin otrafinda da belo bendlor smoals g alir. Danizin
dibinds toplanmug ¢okiintiilorin sahilo tersf enins istiqgamotdo
horoksti noticasinda 2 moals g slon bu ¢okiinttilardan ibarst olan
boyiik tiralors bar deyilir. Barlarin ti¢ novil var: suaiti, ada vo
sahil barlari. Darinliyi kaskin surstdo azalan vo dalganin
qiivvadon diismoasi ilo slagadar qum, gabiq va s. materialin
akkumulyasiyas1 gedsan yerds smalo goslon, sahil yamaci g¢ox
maili, asimmetrik tiroloro swalfi barlar deyilir. Qara danizin
Odessa va Yevpatoriya akvatoriyalaninda belo barlar mévcuddur.
Ada barlar1 sualt: barlardan amoals galir. Sualt1 bar sahila
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dogru inkisaf edib, zirvesi suyun iiziino ¢ixanda ona ada bar:
deyilir. Xoazar donizindoki Oqurginski adasi bels barlardandir.
Nshayat, ada ban sahills birlagands ona sahil bar: deyilir.

Caylarin donizs tokiildiiyli yerds da barlar omalo golir.
Adotan, onlar ¢ixantih torafi danizo istigamotlonmis yarim Ay
formali olur. Belo barlara maxaz bariar: ad verilmigdir.

Barlann uzunlugu yilzlorls kilometr, eni 20-30 km-a godar
olur. Atlantik okeamin Meksika kérfazinds uzunlugu 1800 km-o
catan bar var, Bozi barlar danizin bir hissasini asas hévzadan
ayirir va belalikls, laqunlarin (italyanca g6l demokdir) amalo
golmasine sabab olur. Demosli, donizlordon sahil bondlori il
ayrilmig dayaz tobii su hovzalari laqun adlanir. Qeyd edak ki, dai-
rovi korall (moarcan) riflori ils ohats olunmus, yani atollarin
daxilinds olan su h&vzalorine da lagun deyilir. Atollar su
sathindan bir ne¢o metr yiiksslir, onlann daxilindaki laqunlann
diametrinin 90 km-a gadar olmasi miiayyan edilmigdir.

E(jabarma va ¢akilmasi olmayan danizin basdifn (shato
etdiyi) geniglonib korfaza cevrilmis ¢ay moxazi liman adlanr.
Limanlarin bazilori agiq, yani donizls bilavasita alagali, bazilari
iss qapali, yoni danizdan tabii bandlarle aynlmis olur. Qabarma
va ¢akilms proseslari gedon dsnizlarin iri gaylarin maxazlorini
basmasi naticasinda qif formali korfozlor-estuarilar amalo galir,
Qapali limanlardan farqli olaraq estuarilor donizdsn tebii
bendlarls ayrilmur.

Hokm stiran kiiloklarin istiqgamatindon asili olaraq denizin
dibindoki ¢6klntiilorin do horokat istigamoti miisyyan olunur.
Dalgalanma miixtslif istiqgamatli oldugu dglin donizlardoki
cokiintiilor ds miixtslif istigamotlords, o ciimladan enina va
uzununa istiqgamatda horokats gatirilir.

Zenkovig dalgalanma ilo slaqadar bozi akkumulyativ
relyef formalarimin amslo galmosini inandirici halda izah edir
(sokil 73). Sokildo géstorildiyt kimi sahilin  pargalanmig
vaziyyatdo oldugunu farz edsk. Sahilin bir hissesine vurulan
dalgalar 45°, o bir hissasine vurulanlar iso ondan xeyli kigik
bucaq togkil edir. Malumdur ki, qinntilarin an yiiksak yerdayisma
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siirati, mohz dalfamin istigamoti ilo sahil xstti arasinda omols
golon bucaq 45°-ys yaxin olanda bas verir. Buna géra dalganin
harokats gotirdiyi qurintilar sahilin 4B hissasindon BS hissasina
kegonds siirat azalir, qurintilarin asas hissesi sahil xattinin ayilib
sindifn yerds ¢okiir va todricon gokilds gosterilon kimi doniza
taraf istiqgamatdo toplamb, suyun iiziina ¢ixan tiro amsla gatirir.
Akkumulyativ dil adlanan bels tiralorin uzunlugu bir ne¢o on
metrlarla, hatta 100 m-la 6l¢iiliir. Bazan bu dillar ucu sahils meyit
edan haga goklinds olur. Ancaq elo akkumulyativ dillar ds olur ki,
onlarin uzunlugu onlarla kilometrs c¢atir. Masalon, Xazardski
Agraxan dilinin uzunlugu 45 km-dir. Qara denizdoki Tender dili
90 km-dan uzundur.

Sahil xotti diiz olanda akkumulyativ relyef formalan
amals golir. Ancaq bunun tigiin dalfamin horokat istigamatinda
onun siiratini azalda bilon bir manes olmalidir. Farz edok ki,
V.P.Zenkovigin 73-cii gakilds gostordiyi kimi sahil yaxinhginda
bir ada var. Sahilo taraf galan dalfalann siirsti adaya c¢atanda
azalmali, dalalar ayilib qinlmalidir. Bunun naticasinds sahil ila
ada arasinda dalfalarin qtivvasi xeyli azalir, sahil yaxinlifinda
qurintt materiali ¢okiib toplanmaga vo tadricon adaya torof
artma@a baslayir. Eyni zamanda adamn konarlarinda da dillerin
amols galmasi milsahido edilir. Olverigli goraitds bu dillar artir,
bdylylir va adani sahills birlagdirir. Belo akkumulyativ relyef
formasi tombolo adlanr.

Litoral (sahilyam) sahonin ¢ékiintiilari donizin ve okeanin
qabarma vs ¢okilmo proseslori ilo slagadar olaraq sutka orzinda
bir va ya iki dofo (har 12 saat 26,4 dog-dan bir) suyun altindan
¢ixan sahadas amolo golir. Bu sahado ¢ékiintiitoplanma soraiti
xeyli miixtalifdir. Sahanin eni qayaliq sahillords bir ne¢s metr,
mailliyi az olan miistovi sahillerde iss onlarla, hotta ylizlorlo met-
ro catir; Umumiyyatls, bu, sahilin xarakterindon asihidir.
Cokintiiamslogalmo sahasi gah quru rejimds, gah da suyun
alinda oldugu {dg¢iin amalo golon ¢okiintuler dalgalanma
naticasinda bir gadsr hamarlanmig gayalar, hamar qnnular,
donslori muxtalif 8l¢filii qum va sahonin nisbatan sakit hissasinds
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lildsn ibarst olur. Bu sahads yasayan canli orqanizmlar, asasan,
qayalara bitisan vo dalBalann tosirindon gorunmaq uciin gayalar
dslib, orada gizionon orqanizmlordon ibaratdir. Hamar va miistavi
sahillards, asason, qum va ¢inqildan ibarst sahil bondlori dalgamin
on hilndiir voziyyati olan zonalarda amala golir. Dalga bandi asib
cimarliys kegir, su qisman ¢imarlikdon quma hopur vs belslikls,
su ilo barabar gatirilon qum v ¢ingillarin bir hissasi ¢imarlikda
qalir.

AR A R R

T,

Sakil 73. Dil (I), bitisik terras (1)
va tombolonun (III) amalagalma sxemi

Sahil bandlorinin hiindiirtiiyti miixtalifdir. Masalan, Simal
donizi sahilinds 1-2 m-dan 5 m-3, Atlantik okean sahillarinds 10-
12 m-» gadordir. Bazi donizlorin (Azov, Simal danizi) sahil
bandlarinin torkibinde qum ve ¢ingildan basga molyusk
gabiglarinin qirintis1 da olur. Zaman kegdikco onlardan qabiq
yigimi amoalo galir. Burada yosunlara, agaclann gévdslerino va
pargalarina rast golinir. Litoral zonada bir-birino paralel va
ndvbalagib, uzununa, bazon kosigon dalfalanma izleri-ensiz
zolaqlar miisahids edilir. Bu izlora geoloji ke¢migdo amola
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galmis bazi qumdagilar tizorinda do rast galinir.

Self sahasinds ¢okiintlismalagalma prosesi bu sahanin bir
sira xiisusiyyatlori ilo slagadardir. Osas xiisusiyystlordon biri
siddatli dalgalanmadir. Bu iss ham siixur qnntilanmn kulli
migdarda yerdoyigsmasina sabab olur, ham da canli organizmlora
tosir edir. Bagqa bir xilisusiyyst canhlar alominin zonginliyidir.
Self sahasinds terrigen, orqanogen va kimyavi ¢Okiintitlor
toplanir.

Terrigen ¢oékiintiilar qurudan denizo gatirilsn stixur
qurntilarindan  amals  golir. Bunlann miasir  tasnifatim
N.M.Straxov va onun ardinca P.L.Bezrukov va A.P.Lisitsin
vermislor (cadval 19, a). Cadvaldon goriindiiyii kimi, bitiin
terrigen ¢okiintiilor donolarinin lgiilarine miivafiq olaraq ardicil
yerlosdirilmigdir. Bu codvalds kobud ¢okiintiilorin ardinca qum
cokiintitlori golir. Alevrit ¢okiintiiler qum vo gilli ¢okiintiilor
arasinda kegid togkil edir.

Self sahesinds ¢Okiintiilorin paylanmasinda miioyyan
qanunauygunluq var. Sahssinin quruya bitigon hissosindo iri
danali ¢okiintilor - iri densli qumlar amala golir. Selfin darinliyi
artdiqca, iri donali qumlar: orta v xirda donoli qumiar, bunlan
iso iri alevritli lillor avez edir. Selfin batial zonaya bitigon
hissasinds isa xirda alevritli lillar ¢okiir.

Qum toplanan sahonin eni gelfin saciyyasindsn asihdir.
Self ensiz vo donizin dorinliklorina torsf kaskin maili olanda
qumluq saho da ensiz olur, lillar da sahils yaximn toplamr. Enli ve
az maili self saholorinds iso qum =zolagi da enli olur.
Umumiyystls, self saholorinds qum v lil zonalanmin serhadi
doniz  hovzosinin  hidrodinamik  goraitinden asihi olarag
miixtalif dorinliklorls  olagodardir. Kontinent —daxilindaki
donizlarda (Qara doniz, Xoazar donizi) bu sarhad taxminan 25-50
m, okeanlarda iss 100-150 m darinliklor arasindadir. Ancaq
haqqinda damsdigimz sathad sortidir. Konkret geoloji goraitda
qumamologelms sahalsrinda lillar miisahids edilir; oksins, liller
toplanan sahalords qum toplanmyg yerlar da olur. Slbatta, bu da
sababsiz deyil. Daniz geologiyas sahasinds gérkomli miitsxassis
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Terrigen ¢tkintitlorin tasnifat:

(N.M.Straxov, P.L.Bezrukova, A.P.Lisitsin gira)

Cadval 19 a
Usttinliik tagkil edon
Cokiintll qrupu Cokantilntin adi hissaciklarin va ya
danalarin dlgtleri,
mm
Qaya >1000
iri 1000-500
Valun orta 500-250
kicik 250-100
Kobud qirint iri 100-50
¢okiintitlar Cwmql  orta 50-25
(psefitlor- Kigik 25-10
yunanca dag
demakdir)
iri 10-5
Caqil orta 5-2,5
kigik 2,5-1
iri danali 1-0.5
Qum ¢dkuntiile- |[Qum orta danali 0,5-0,25
ri (psamitlar- kigik danali 0,25-0,1
| vunanca gum)
Iri alevritli 0,1-0,05
Alevrit ¢okiin- | Xirda alevritli 0,05-0,01
tilar
Alevritli-gilli <0,01 (<70%)
Gilli gtkiintii- Gilli littsr <0,01 >70%)
lar (pelitlor-
yunanca gil)

M.V .Klenovanin

va akad. N.M.Straxovun fikirlarina gora bela

hallara deniz ve okeanlara kiilli migdarda xirda va narin qirinti

material gotiron

iri caylarin moxazlorinin yaxinlidinda, selfin

eroziya va ya tektonik proseslor noticosinds yaranmug algag
hissslorinda, donizdon tam vo ya yanayrilmug korfazlords rast
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golinir. Lillarin amalo goldiklori sahalarde qumun toplanmasi ya
carayanlarla, ya da danizin dibinin nahamarhgi, orada sualti taps
kimi hiindiirliiklarin olmas: ila slagedardar.

Orqanogen, yani orqanizmlarin igtirak: va faaliyysti ilo
amale galan ¢okiintiilor self sahasinds toplanir. Bu sahads ham
danizin dibinds yasayan, ham ds plankton orqanizmlor genis
yayilmisdir.

Doniz va okeanlarda yagayan miixtalif heyvan va bitki
organizmlari doniz suyunun tarkibinds olan kalsium-karbonati
(CaS803), silisium oksidini (Si0;) va fosforu (P) menimsayirlar
ki, bu maddsalardan da onlarin skeletlarinin bark hissalari amala
golir.

Self sahslori tigiin kalsium-karbonati monimsayan va
danizin dibinds yasayan organizmlorin boyiik shemiyysti vardir.
Bu organizmlarin xeyli bdyiik kiitlalori donizin dibinda toplanir.
Uzvi mongali (organogen) shangli ¢okiintiilar (marcan riflari vo
baliqqulagih shongdas1) denizs terrigen materialin az gotirilon
hissolarinds amala golir. Bels ki, Qara deniz vo Xazar donizindo
bahqqulagih ohongdagi-gelfin az yuyulan zonalarna bitigan
hissolorinds amala golir. Qara dsnizds bels hissslar danizin
simal-garb sahillari, Kerg bogazi, Xozarin iss gorq sahillaridir.

Marcan riflari massiv, biogen moangali siixurlardan
(shangdasilardan) ibarat sualti, bazon suyun ssviyyasindon
yilksok olan tobii qurgulardir. Bunlar asason miiasir koral
poliplorindon ibar otdir. Bundan basqa, shangli yosunlar,
foraminiferlar va digar orqanizmlar da rifamalagalms prosesinda
istirak edir. Koral riflsrinin sahil baryer (¢opar) va dairavi (atoll)
néviori olur.

Sahil rifleri bilavasito sahildon baslayaraq okeana
tarof kicilir, hiindiirlilyii azalir. Sothi nahamar va pillavaridir.
Uzarinds inkisaf etmokds olan korallar yasayir (sokil 74).
Donizin qabarma va ¢akilms prosesinda gisman suyun altindan
¢ixib, quruya gevrilir.

Baryer riflari sahildsn bir gadar - bozan onlarla Kilometr
uzaqda, oksor hallarda selfin batial zonaya bitigdiyi yerin
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yaxinlifinda wuzanan koral
qurgularindan ibarat tiralordir.
Sathi nahamar, yamaclan ¢ox
sivri, bazan lap dik olur. Sahil
ila baryer riflori arasinda
yaranan laqunlarin akkumulya-
siya nsticasinds amolo golmis
dibi (akkumulyativ dibi) diiz vo
miistavi halindadir. Bazan belo
laqunun da daxilinda riflor
amala galir.  Avstraliyanin
simal-sarq sahillari ya-
xinhigindaki  baryer  rifinin

uzunlugu 2000 km-dan artigdur.

Bu rif sahildan 50 kilometrdan

Sakil 74. Sahil koral baslayarag 100 km-a qador
(marcan) riflori arahidir.

Atollar daxilinds

laqun yerlogan shangdas: tirala-
rindan ibarat dairavi gapah adalardir. Xarici yamaclan ¢ox maili,
taxminan 45-60°, bazan iso daha sivri olur. Atol adalar su
sathindan bir ne¢a metr hiindilr, bozilorinin diametrlori gox
boyik (90 km-a golar) olur. Els atollar da var ki, onlan: togkil
edon tiralar bir ¢ox aypara formali atollonlar adlanan
tiraciklsrdon ibarstdir. Bagqa sozla, atol-baryer riflarindon amala
golmig ortast bog, yani laqun olan dairavi adadur.

Atollanin mongoyi haqda fikirlor miixtslifdir. Atollar
morcanlann, shengli yosunlarin, bezi bagqa orqanizmlsrin
faaliyysti noticasinds amals galir. Gortiniir onlarin baryer riflari
ilo shats olunmus vulkanik adalarn ¢8kmasi naticesinds amailo
galmoloarini izah edan forziyyaler haqigate daha yaxindir.

Koral riflarinin inkigaf edib artmasi, bdytimosi, oksar
hallarda sahila torof olur. Bunun da sobabi gelfin sahilo yaxin
yerlarinds oksigenin vo gidanin daha ¢ox olmasidir. Riflorin
artmasimn iist hidudu donizin ¢okilma dovriine mivafiq olan
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saviyyasidir. Zira, ¢okilme zamam, suyun soviyyssi asagi
diisanda, koral poliplari quruda gox yagaya bilmir. Bundan bagqa,
korallarin normal yasamasi iig¢lin suyun duzlulugu normal olma-
11, orta temperaturu iss 20°C-dan agag1 dilymomolidir. Mahz buna
gbra do miixtalif koral qurfulan isti olan ekvator zonasinda
amsls golir. Ekvatordan uzaqda, bezi yerlards koral qurgularnin
omolo golmosini isti su csrayanlar ilo (mes., Qolfstrimla)
slagalondirirlar. Koral qurgularinin smols g slmasi lgiin basqa
sortlar do vardir. Ovvala, deniz dayaz olmal (orta hesabla 40-50
m), suyu tomiz va duziulugu 35%0- yaxin olmahidir. Ns bulamg,
ny sirin, na do ¢ox duzlu suda korallar yagamur. Nohoyat,
korallarin yasamasi iigiin donizin dibinin qayaliq olmasi daha
alveriglidir.

Baryer riflorinin va atollann galinlif1 bazan gox boyiik,
yiizlarlo metr, hotta min metrdan artiq olur. Misal ii¢lin Marsal
adalar1 rayonunda bir qazilan quyuda 1200 m derinliys gador
izlanan koral riflarini géstormak olar.

Dorinliyi 40-50 m olan dsnizlords belo qahin riflarin
amols galmosini C.Darvin danizin dibinin tadrican batmas: ils
izah etmigdir.

Danizin dibi batdigca korallarin yaratdiglan qurgular da
batir. Belo olan halda korallann yasayis soraiti dayisir. Yeni
soraitdo yagsamaq, yaradic1 faaliyyatlarini davam etdirmok (giin
koral poliplari qurunun iist hissasine qalxmahdir. Sks taqdirdos
onlar talofata mohkumdur. Darvinin fikrinca, miixtolif koral
qurgulan inkisaf etdikco bir novdan bagqa bir névo kega bilar.
Masalan, bir ada strafinda smsla galmis sahil rifi bu ada tadricen
batarsa, avvalca baryer rifing, sonra atoia gevrila bilar.

Qodim geoloji d6vrlards da koral rifleri smale golmigdir,
onlara indi qazinti halinda rast galinir. Molumdur ki, bazi neft
yataqlart gazint: halinda olan riflorls alaqadardir.

Kimysvi g¢okiintiilor doniz suyunda hsll olmus
duzlardan smalo golir. Suda olan duzlarn bir gismini canh
organizmlor (heyvanlar va bitkilor) manimsayir, bir qismi ¢&kir,
bir gismi do yena suyun tarkibindo qalir.
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Hsll olmus duzlar miixtalif kimyavi va biokimyavi
proseslarlo alagadar olaraq va ya temperatur soraitinin doyismasi
naticasinds sudan aynhb, ¢okiinti halina kegir. Belo
¢Okiintiilardon bazi shangdagi, dolomit va silisitleri (mas., yagma,
¢axmaq dag1, c¢espilit va s.), miixtalif domirli, manganlh
birlogsmalari, bir sira duzlan, konkresiyalan va s. gstormak olar.
Kimyavi ¢okiintiilar vo bunlardan amoalo galon shangdasilarin
béyik shomiyysti var. Ohongli ¢okiintiilerin kimysvi yolla
toplanmasinda suda hall olmus kalsium-karbonatin (CaCOs)
miqdan mithiim rol oynayir. &vvala qeyd edsk ki, suyunun
temperaturu 20° C-ys yaxin olan isti dlkslerin denizlerinds iist
gatlarda hall olmus kalsium-karbonatin miqdan yliksok olur.
Soyuq o6lkslords, xiisusan deniz vas okeanlann bdylik
darinliklarinds bu birlogmonin miqdar1 azdir. Demali, kimyovi
yolla shongdasilar asasen isti 6lkolordaki demiz vo okeanlann
self zonasmnda amalo galir. '

Isti danizlorin self sahssinde su lap donizin dibinds do
quzir. Burada yaxs1 inkisaf etmis bitkilar karbon oksidi gazim
boyilk migdarda monimsayir. Suda biogen mongeli kalsium-
karbonatin artmasina, onun haddindon artiq doymasina vo
nohayat, ¢dkmasina sobab olur. Bu birlasma ya oolif adlanan
ki¢ik kiiraciklor vo ya narn donoli shangli lil hahinda ¢okiir.
Naticads miivafiq olarag oolitli vo narn donsli shongdasilar
amolo golir. Misal ii¢iin Xazar denizinds, Qurmuzi dsnizda vo
bozi bagga denizlardoe oolitli, Atlantik okeanin Florida selfinda
isa narn danali shangdasilar smols golmasini gostarmok olar. Bu
proses, yani kimyavi yolla shangdagilann amosls galmoasi, asason,
terrigen material az gatirilon, sahillori diizenlik olan donizlarin
selfinda gedir.

Deyilonlardon aydindir ki, suda holl olmus kalsium-
karbonatin ¢ox hissasi biogen mongalidir. Kimyavi yolla amala
galan bels birlagmanin migdar: biogen mangslidan xeyli azdir.

@aylar vo yeralt: sular doniz vo okeanlara xeyli demir-
hidroksid Fe(OH); va domirin izvi birlagmalarini gatirir. Kolloid
halinda olan demir-hidroksid az davamli birlagma oldugu iigiin
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onun bir hissesi doniz suyunda olan elektrolitlarin tasirindan tez
kaoqulyasiyaya ugrayir vo ¢ayin moxazins yaxin sahada ¢okiir.
Bir hissasi isa bu sahoni 6tiib, okeanin pelagik, ysni dorin,
morkozi hissolorinde ¢okiir.7 Okeanlarin pelagik sahsloninda
damir-hidroksidin toplanmasinda fizvi demir birlogmalarinin rolu
béyiikdiir.

elf zonalarinda iizvi maddolarin ds toplanmasi miisahido
edilir. Iran vo Meksika kérfazlorinds, Xazorin self sahslorinds
neft istehsal edilir.

Hazirda bir sira danizlarin self saholorinds nefili-qazhi
strukturlann axtansgi, ilmenit, rutil, sirkon, monasit va s. mineral vo
bagqa faydali qazintilanin kosfiyyati va istehsal edilmasi
Syranilir. Dsniz va okeanlarin sular: bogoriyyats lazim olan
elementlor v o birlagmolerin on zengin xazinosi, xozinslor
saltonatidir.

~Batial zonada va ya kontinent (qitd)
yamacinda mexaniki tisulla siixur qirintilarimin gatirilmasi va
¢okmosi, demok olar ki, bag vermir. Bunun da sababi danizin va
okeanin bu zonasimnda suyun horakatinin zaifliyidir. Mahz buna
gora self sahasinds bu zonaya azaciq qirinti materiali gatirilir.
Batial zonada temperatur agagidir, bu dorinliklars gilinag siialan
golib gatmir vo buna gors da burada canhilar alomi zaif inkigaf
etmisdir, canli orqanizmlorin sedimentasiya prosesinda rolu
boyilkk deyil. Bu zonada skeletlori suda hall olmus kalsium-
karbonatdan vs ya silisiumdan amoala galon (plankton)
orqanizmlar yasayir.

Batial zona ¢okiintillsrini tadqiq edanlar onlarin bir cinsli
olmasini qeyd etmiglor. Bu ¢okiintiilor asasan sorbost terrigen va
orqanogen {iizvi mongali) lillordon ve ya qangiq terrigen-
orqanogen lillardsn ibaratdir. Bu zonada alevritli-gilli lillarls
barabar azaciq, nisbston kobud ¢tkiintillora da, moesslon, quma
rast golinir. Terrigen lillarin ranglarina gora gdy, qurmiz: va yagil
noévlori var. Qeyd etmok lazimdir ki, lillarin miixtolif rangli
olmasi onlarin tarkibi vo amoalagslms geraitindan asilidir.

Go6y lillar gito yamacindan baglayaraq abissal zonada,
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toxminan 5000 m darinliye qader sahada amolo golir. Bels lillor
Atlantik okeanin dibinds xiisusila goxdur. Lilin rongi onun
reduksiya saraitinda, oksigen az olan mithitds amals galmasi ile
olagodardir. Lilin torkibinds iizvi maddolorin bollugu vs
oksigenin azlif1 pirit mineralinin amals galmasina sabab olur. Pi-
ritdon bagqa siderit, mangan va limonit konkresiyalarina, bazi
yerlordo tizvi maddslora rast golinir. Bele lillorin iist hissosi
domirli birlagmalorin oksidlagmasi naticesinda qonur rangli olur.
Torkibinds asasan plankton orqanizmlarin qabigqlarindan ibarat
iizvi moansali kalsium-karbonatin miqdan 30%-5 ¢atir. Bu
maddanin miqdan 40-50%-5 ¢atanda lil ahangli adlamr.

Qirmiz1 lillar torkibes goy lillara yaxundir, lakin
onlara nisboton xeyli az sahalords yayilmigdir. Bu ¢okiintiilar do
azaciq mineral hissociklorin, ssasan kvars dsnslorinin qarigifn
olan narn 1il va gildan ibarstdir. Bunlardan bagqa qirmuz lillarda
xeyli {izvi mongali kalsium-karbonat var. Lillor qumz
adlansalar da, tarkiblorindo domir oksidinin varlif: ila alagadar
olaraq onlarin qonur vo sant rengli ndvlarina do rast galinir.
Toasvir edilan lillor, donizlorin domir oksidi il zangin olan
qirmizt aginma mahsullarim yuyub, Atlantik okeana, Sar1 doniza
vo limumiyystla, bagqa donizlors gatiron Amazonka, Xuanxe,
Yantszi kimi boyiik ¢ay moxazlorina bitigik sahalords yerlogmasi
onlarin mangayina dalalat edir.

Qirmuza lillar danizlorin, qirmizi torpaglann yuyuldugu
sahillors bitisan sahslarinds do 2 mols golir. Buna misal Qara
donizin canub-gorq hissasinde omolo golmis qumizi rangli
¢okiintiilori géstarmak olar.

Yasil lillar va qum dsniz va okeanlarin dsrinliyi 80-
100 m olan yerlarindon baglayaraq toxminan 2200-2300 m-o
godor sahslorinde tosadiif edidir. Lakin bu lillorin an ¢ox
yayildif1 yer asasan, self sahasindan kontinent yamacina kegid
togkil edan 200 m vo bir gadar dorin izobat zonasidir. Tasvir
etdiyimiz lillar géy vo qirmuz lillardan kobud donoli olmasi ila
forglanir va ¢ox yerlardo asason narin qumdan ibarstdir. Bazi
bels lillarin tarkibinde kalsium-karbonatin miqdan 30%-don artiq
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olan halda onlara ahangli yasu lillar deyilir. Lilin ranginin yagil
olmas1 onun torkibinds yasil vo sanmtil-yasil rongli, silikatlar
sinfindan olub glaukonit adlanan mineralla baglidur,

Qlaukonitli yasil lillordo fosforit mdohtavilarine rast
golinir.

Batial zonada iizvi moangali (orqanogen) lillarin
tarkibinds miixtolif miqdarda kalsium-karbonat var va onlar, asasan,
ohonglidir. Bunlarin amolo galmoasi okeanin iist hissasinds
yasayan plankton orqanizmlarin faaliyyati ila baglidir. Talof olan
milyardlarla plankton orqanizmlorin nann shangli gabiglan
okeamn dibine ¢6kerak orada toplanir, ag, sarimtil, bazan, yasil
rongli lillorin amalo golmasine sobsb olur. Dogrudur, plankton
orqanizmlor donizlorin self saholorinin dayaz yerlarinds ds
yasaywr. Lakin orada ¢oxlu terrigen c¢okiintiilor amala galdiyi
tiglin lillara yalmz ciizi qangiq halinda rast golinir.

Orqanogen lillar, osason, onlart togkil edsn orqa-
nizmlarin adi ilo adiandinlir. Masalan, foraminiferli, pteropodlu,
konkolitoforidli vs s. lillar.

Foraminiferli lillar miixtalif foraminifer orqanizmiarin,
moasalan, globigerinlarin shangli skeletlarindon va diametri 0,1
mm-2 qadar olan terrigen qunntilardan amolo golir. Torkibindo
terrigen qunntilarin ¢oxlugu bu lillorin sahilyam zolaqda amoalo
golmasing dolalst edir. Bazi danizlards bu lillerin torkibinds
foraminiferlarls yanag1 pteropollar, kokkolitlor vo yosunlar da
olur.

Tasvir edilon lillar ag, sar1 va yagil ronglidir. Meksika
kérfozindo omolo golon bels lillorin torkibinde kalsium-
karbonatin miqdan 90%-a gadar, Araliq donizinin lillarinds isa
60%-a gadar olur.

Osason pteropod adlanan molyusklarin aragonitdan olan
nazik skeletlorinin toplanmasi naticasinds okeanlarin tropik
dorinliyi 3 km-s godor olan hissslarinds pteropodlu lillar
amola golir. Pteropodlardan bagga bunlarin  terkibinds
foraminiferlar, shangli yosunlar vo mineral hissaciklor da igtirak edir.

Abissal zonaya terrigen qurntilar ciizi miqdarda
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gotirilir. Burada asasan organogen ¢Skiinttilar omals galir. Bunlar
tarkiblorinda iistiinliik tagkil edon plankton organizmlors géra
shongli, qlobigerinli, silisium-radiolyarili ve diatomeah lillardir.

Qlobigerinli lillar okeanlann texminan 30%
sahasinds yayilmis miiasir c¢okiintilordir. Torkibindo xeyli
globigerinlarin shangli gabiglan var. Qlobigerinlar okeanlarin
tropik va miilayim iqlimi olan sahslarinds genis inkigaf etmiglir.
Qlobigerinli lillar oksar hallarda 3500-4000 m-dan dorinda olur.
Daha darin sahalards onlara nadir hallarda rast galinir. Bunun da
sobabi boyiik dorinliklords tozyigin xeyli  yiiksalmosi,
temperaturun  azalmasi va bununla slaqadar  olaraq
globigerinlarin pozulmast va 5000-6000 m dorinliklers cata
bilmomasidir.

Qlobigerinli lillar ag, ¢ohray, san rongli olur vo tabagiri
xatirladir. Onlarin tarkibinda 10%-5 godor basqa orqanizmloarin
qangig1 va 0-3%-dan 30%-o gadar gil hissaciklari olur.

Diatomea lillari osason diatomea yosunlarmn
silisiumlu (opalh) qabiglarindan ibarstdir. Isti goraitde yasayan
globigerinlardan farqli olaraq diatomealar soyuq suda daha yaxs
inkisaf elir. Diatomea lillori okeanlarin 1000 m-dsn 4000 m-o
gadar dorinliyi olan sahalarinds amals galir. Okeanlarin miasir
silisium toplanan en qurgaglarinda, Sakit okeamn gimal
hissolorinda, Atlantik okeanmn bazi yerlorinds, Antarktika
otrafinda, Oxotsk, Bering, Yaponiya danizlarinda bu ¢okiintiilor
genis yayillmigdir.

Radiolyari lillari okeanlann pelagik, yoni an darin,
4000 m-dsn 8000 m-3 gadar olan morkazi hissalarinda, terrigen
materialin  azlifn garaitindo, assason radiolyari va bir godar
diatomea gabiglanmn toplanmast naticasinde amoala galen
silisiumnlu lillardir. Onlarin torkibinds amorf silisiumun migdan
5%-don 30%-o ¢atir. Silisiumsuz torkib hissasi gilli minerallardan,
vulkanik materialdan domir va manganin hidrooksidlarindan, bazi
zeolitlordon ibaratdir.

Hind okeammn va Sakit okeamin ekvator qursaginda,
tropik zonalarda, ssasen, 4500-5000 m vo daha boyikk da-
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rinliklorde 8000 m-o qador yayilmigdr.

Qirmizi rangli okean gillarinin vs ya pelagik
gillorin tarkibindo domir vo manqan oksidlari oldugu igiin
onlar korpici qurmuzi va qonur ronglars boyanmug karbonatsiz
pelit ¢okiintli-lardir. Okeanlanin 3500 m-don 6000 m-» gadar
sahslorinda, hotta daha dorin ¢ékokliklardo amols galir. Osasan
kitloyin faaliyysti ilo olagadar va suyun daxilindo asil: halda
coroyanlarla gatirilon narin, dispers terrigen vo vulkan-klastik
(yani qunntt vulkan mshsulu) materialdan, dsnizdaki vulkanlann
piiskirmo mohsulu va onun doyigmasindon  yaranan
montmorillonit, zeolitlar va bu kimi bazi autigen minerallarin vo
bir gadar biogen mangali (radiolyari, diatomea va foraminiferlor),
hamginin hall clunmayan maddadan ibarstdir.

Sakit okeanda yayillmis qumuzi va ya pelagik gilin
tarkibini 6yronan tadqiqat¢ilarm verdiyi molumata géra domirin
migdani 3-10%-0 gader, manqamin miqdan 0,2-3%-3 qadar
doyisir. Bels gillarin tarkibinda tizvi maddonin miqgdan hamigo az
(lizvi karbon 0,5%-dan azdir), kobalt, nikel, qurgusun, molibden
kimi elementlar isa nisbaton ¢oxdur. Qirmizi gillsrin toplanma
siirati 1000 ildo 1 mm-» yaxindir. Umumiyyatla, tadgiqatcilar
geyd etmislor ki, bu gillorin torkibi dayiskendir va miixtalif
yerlards miixtolifdir. ‘

Diinya okeammin dibindo yayilmig ¢okiintiilarin
P.L.Bezrukov, A.P.Lisitsin, V.P.Petelin va N.S.Skornyakov
tarafindon tortib edilmis xaritasi 75-ci gokilda verilmigdir. Bu
Xaritanin tosviri Q.P.Qorskov va ALF. Yakusovanm "Umumi
geologiya” kitabinda verilmigdir.

Terrigen ¢okiintiilor Simali Amerikanin gorq hissasini,
Qrelandiyam shats edir, Skandinaviya vo Ingiltars sahillorins
uzanir, Sakit okeanin gimal vo gimal-gorq hissolorinde do belo
¢okiintiilar yayilmuglir. Tasvir olunan ¢ékiintiilor biitiin kanar va
qitaler daxilindaki denizlards ds yayilmgdir,

Hamin kitabda qeyd edilir ki, terrigen ¢okiintiilara an ¢ox
Simal buzlu okeaninda rast galinir. Doarin saholords bu
¢Okiintiilar cox narin donali lillordsn, Lomonosov dag silsilasinin
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Sakil 75. Dilnya okeanimin cOkiintiilari:
I-terrigen; 2-aysberq-terrigen; 3-foraminiferli; 4-koral (morcan); 35-
pteropodlu; 6-silisiumlu va gilli-silisiumlu; 7-radioylarili; 8-qirmuz darinlik
lillari; 9-faallyyatda olan valkanlar; 10-seyrak aysberq materialy; 11-seyrak
vilkanik material; 12- seyrak buzlaq materiali; 13-mangan konkresiyoli;
14-fosfor konkresiyalari; 15-qlaukonlt; I6-koral riflarinin va manqgr
bitkilorinin sarhadi.

iist hissasinds va self zonasinda isa qum va iri alevrit lillorden
ibaratdir. Simal buzlu okeaminda yayilmg ¢8kiintiilards har yerdo
kobud terrigen material (¢inqil, ¢aqul, valun) vardir.

Belo ¢okiintiilor Antarktida boyunca enli zolaq halinda
(orta hesabla 500-700 km-don 1400 km-3 qadar) intigar
tapmigdir. Qitolordan doniz va okeanlarin darinliklarine dogru
istigamotlards terrigen ¢okiintiilar get-geds azalir. Bela ki, Sakit
va Hind okeanlarinin conubunda, Antarktida sahillorindon
uzaqlagdiqca, terrigen ¢okUntlilari tadricen gilli diatomeal lillar,
axirincilan ise tarkibinds 60%-2 gadar amorf silisium oksidi-opal
olan diatomea ¢okiintiilori avaz edir. Ekvatora yaxmlagdigca bu
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¢bkiintiilorin karbonathlifn artir, kalsium-karbonat goxalir va
belalikla karbonatli organogen ¢ékiintiilar toplanan zona baglanir.
Diatomea lillorinin yayildif1 bagqa bir saho Sakit okeanin gimal
hissasindadir. Bu ¢okiintillar Oxotsk denizindon baglayaragq,
nisbotan ensiz zolaq halinda Amerikaya torof uzamr. Xaritadan
gériindiiyd kimi dilnya okeammn dibinds iki asas ¢okiintii ndvii
yayllmigdir, Bunlardan birincisi shongli 2sason, foraminiferli
lillar, ikincisi ekvator zonasinda bez kigik sahalardas silisiumlu-
radiolarili, lillorlo avez olunan qumzi (pelagik) gillardir.
Silisiumiu-radiolyarili lillor ayn-aynn parcalar halinda Hind
okeaninin 10° conub en dairasi va zolaq halinda 10° gimal en
dairasi boyunca yayilmgdir.

Pteropodlu lillor Atlantik okeanin morkozi
hissasinda ayni-ayn zolaglar va parcalar halinda, Conubi Amerika
ilo Afrika arasinda, Antil adalan yaxmhginda, Qurmizi danizdo va
ekvatoryam zonanin bagqa yerlarinds inkigaf etmigdir.

Koral c¢okiintillorinin yayildigi saholor Sakit okeamn
ekvatoryam zonasinda (20-30° simal en dairasi, 20-30° conub en
dairssi) vo Hind okeamindadir.

Qlaukonitli ¢kiintiilor Conubi va Simali Amerika, coanubi
va Qoarbi Afrika sahillori boyunca Avstraliya vo Yeni
Zelandiyada yayitmigdir.

Dilnya okeaninda yayilmig, demok olar ki, bitiin
¢Okiintiilorin torkibinds piroklastik, yani vulkan mongsli qinnti
material igtirak edir. Bu terrigen, biogen, vulkanogen va kimyavi
mangali ¢okiintiilorin amals galmasi va paylanmasinda miiayyan
ganunauygunluglar miigahids olunur. Ovvala, iglim soraitinin
doyismosi ilo slaqadar olaraq simalda intigar etmis silisiumlu
lillar ekvatoryani zonaya taraf shangli ¢oktintilarla avaz olunur.
Digar torofdon okeanlarin derinlikleri ila slagadar olaraq,
gitalordon donizin dsrinliklorine dogru istigametds ¢okiintiilerin
saciyyasi  doyisir.  Coklintillorin - amoalo  golmasina o
paylanmasina sualti vo suiisti hiindirliiklorin, silsilolorin vo
vulkanlann tasiri miisahida olunur.

Danizlardon bandlarls va sadlarls aynimig, messlan, Azov
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danizindan qoarbda Sivag, Xozords Qarabogaz-gél, Baltik
donizinds Kursk korfazi va bagqga bu kimi laqunlarda
¢okiintlilorin toplanmasinin da miisyyan xiisusiyyatlari var.

Sivag limanimn derinliyi 0,6-0,8 m, bazi yerlarinds bir
qadar artiqdir. Azov dsnizi ils alaqasi bogaz vasitasiladir. Siddatli
buxarlanma naticasinde suyunun duzlulugu 120-160%° va daha
coxdur. Laqunda sahilyam ensiz zolagda qum g¢ékiintiilori, biitiin
qalan hissalards iso burada yagayan va Azov danizindan gatirilon
organizm qahglar1 il zsngin lillar yayilmigdir. Sivasin simal
hissasinds yaz faslindos xeyli yosun inkisaf edir, bir miiddstdon
sonra danizin dibinds toplamb, ¢iiriiyiir va hidrogen-sulfid amslo
galmasina sobab olur. Noticada qara rongli, 6zlii, suvagqgan lillor
¢Okiir.

Baltik donizinin canub sahillorinds Neman ¢aymin moxoz
hissasinda yerlagon sirin sulu Kursk (Kuris-Qafe) laqununun
darinliyi 15 m-dan artiq deyil. Laqunun sahasinin 50%-dan artiq
hissasinds qum ¢okiintiileri, galan hissasinds tizvi maddalarls
zongin lillar amoalo golir. Kursk korfozinds xeyli ostrakoda va
molyusklarin qabiglann  vardir. Bununla slagadar olaraq
karbonatlarin miqdan 15-25%-3 gatir.

Duzlulugu xeyli yiiksok olan laqunlara misal Xazarda
yerlosan Qarabogaz-gélu géstarmok olar. Xazar doanizi ila onun
olagasi ensiz boaz vasitosilo idi. Burada giddstli buxarlanma
naticosinds suyun duzhilugu Xozor donizinin duzlulugundan 20
dofadan ¢ox idi. Qs faslinds lagunda mirabilit minerali ¢okiirdii.
1930-cu ildon beri burada halit (x6rok duzu) ¢6kmoya
baglamigdir. Qarabofaz-g6lde qazlmis quyunun kasilisini
A.Alvanov 8yronmigdir. Onun verdiyi malumata géra miiasir
duz yifimimn altinda karbonath-gipsli lit gati, onun altinda das
duz vo qlauberitdan ibarst laylar, daha darinds yens lillsr, onlarin
alinda iss dag duz, mirabilit, qglauberit va astraxanit
minerallanndan ibarot duz qati vardir. Demali, kasiligin tadqigi
gostoarir ki, Xazoarin tarixinds Qarabogaz-giolda miiasir duz ¢kma
prosesindon bagqa, kegmis geoloji zaman arzinds iki duz ¢ékmo
moarholasi olmusdur. Xszardon Qarabogaz-géls olan su axim
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buraya plankton orqanizmlari do gatirir.

Deyilsnlorden aydin olur ki, laqun ¢dkiintiilarinin va o
ciimladon laqunlarda amoalo golon duzlarin bdyilkk sonaye
shamiyyati vardir.

Taassiifla geyd etmok lazimdir ki, bir miiddat Qarabogaz
golii Xozardon siini band vasitasilo ayirdilar. Bunun naticosinda
goliin tobii rejimi pozuldu vs 6lka liclin lazim olan son daraca
giymatli duzlarin amols golmasi do kasildi. Qarabogaz-golii
Xozardon ayirmaq sn azi nadanhq kimi qiymstlandirilmoslidir.
Son zamanlar siini bend pozulmug va danizls géliin alagasi barpa
olunmusgdur. '

COKUNTULORIN DIAGENEZI

Diagenez - lifati monada dayisikliys ugramaq demokdir.
Cokintillorin  diagenezi dedikds onlanin siixura ¢evrilmasi
nozarda tutulur. Dogrudur, xarici adabiyyatda diagenez termini
¢okiintitlarin biitiin doyigikliklarini, yoni onlarin metamorfizmini
d> nozordo tutur. Azorbaycan vo rus geoloji adsbiyyatinda
diagenez termini tokca ¢tkiintiiniin siixura gevrilmasina aid edilir.
Omole golmis siixurun sonrakit doayigikliklari iso katagenez,
metagenez va bagqa termintarla ifads olunur.

Molumdur ki, ¢okiintiilarin torkibinda hom terrigen
material, hom do su, iizvi madds, canh (baktenyalar) va talof
olmus heyvan vs bitki organizmlori var; onlar fiziki-kimyavi
miivazinatdo olmayan bir sistem tagkil edir. Cokiintiiniin siixura
cevrilmo prosesi moshz onun fiziki-kimyavi miivazinatds
olmasinin ilk marholasi say:lir,

Miiasir ¢6kiintiilarin diagenezinin dyronilmasi hom da
gadim geoloji dévrlorin sedimentasiya vo onunla bagh olan
stixuramalagalma proseslori va sonraki doyigikliklar haqqinda
miilahizs yiiriitmays imkan verir.

Cokiintiilarin siixura gevrilmoasi prosesinda ilk dncas canli
orqanizmler sarbast oksigeni monimsayarak, oksidlogma
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mithitinin reduksiya miihitina ¢evrilmasina sabab olur. Bundan
sonra N.M.Straxova goro azdavamli minerallar holl olunur,
¢Oklntiiniin tarkibindan ¢ixar va bununla slaqadar olaraq yaranan
yeni fiziki-kimyavi goraitdo yeni minerallar amala galir. Stixura
¢evrilmakda olan ¢okiintiido ayri-ayr: maddslorin yenidon pay-
lanmasi, konkresiyalann amols golmasi, yeniden kristallasma va
sementlosma  proseslori bag  verir. Diagenez proseslarinds
¢Okintiiniin torkibinin da boyiik shomiyyati var. Aydindir ki,
¢oklintii  bircinsli vo davamh minerallardan (mss., kvars
danolorindsn) ibarot olarsa, o, ssason stxilacaq, sementlagacak vo
barkiyacokdir. Cokiintii bircinsli, lakin karbonatlt (mas., kalsium-
karbonath) lillordon ibarstdirss o ciddi dayigikliys ugramalidur.
Bu halda karbonatlar hall olur, yenidon kristallagir, ilkin xirda
denslar iri kristallara gevrilir. Oksins, ¢okiintiiniin tarkibini
miixtalif cinsli vo tez hall olunan pozulan minerallar tagkil edirsa,
0 zaman smoala galen siixurun torkibi xeyli dayisir. Masslon,
¢Okilntii terrigen vo kimyavi ¢6kmo noticasinds toplanmug
miixtslif maddalordan vs talof olmus orqanizmlorin qahqlarindan
ibarst olanda, bazi minerallar holl olub ¢okiintiiniin tarkibindan
¢ixir, yeni minerallar amslo goalir va s. Doyisikliklor bag verir.
Diagenez prosesinda ¢okiintiido olan milyardlarla bakteriyalar
mithtim rol oynayrr. Onlanin {izvi maddslors tasiri xiisusan
boyitkdiir. N.M.Straxova gors orqganizmlor lil suyunun sorbast
oksigenini monimsayib, mithiti deyigdirondan sonra, Fe**, Mn*,
V** va basqa elementlorin oksidlarinin, homginin SO, reduksiya
prosesi baglamir. Cokiintiilsrdan bork halda olan SiO;, CaSOs,
MgCOs3, SrCOs3 va s. hall olur, lil suyunu doymug mohlula gevirir.
Gil minerallarin mitsellarinda, yoni 6lgitlori 10°-107 sm-2 gador,
kolloid mohlullarin dispers fazasim togkil edan hissaciklorda,
hopmus kationlarla lil suyundaki kationlar arasinda miibadila
gedir. Noticada ham li! suyunun, hsm ds hopmus asaslarin tarkibi
doyisir. Mohiul bir sira kigik elementlerla  zanginlosir.
Cokiintiidoki tizvi madda pozulub, qismen CO,, NHi, Hp, N,
CH, va bagqga gazlara gevrilir, qisman suda hall olur va bir qadar
bark halda galir.

246



Biitlin bu proseslerin naticasinds lil suyunun (mshlu-
lunun) torkibi, demok olar ki, tamamils doyisir, sulfatlarin
- miqdan azalir, onun galovilik ehtiyat: artir, Fe?*, Mn?*, 8i0,, tizvi
rcadds, fosfor va bazi kigik elementlorls  zanginlosir,
organizmlsrin monimsadiyi oksigenin avazina isa P,S, CH,,
CO;, NH3, H; va 5. toplamr.

Miioyyan olunmusdur ki, diagenez proseslorinda
¢Okiintillarin tursuluq deracasinin va sarbast oksigenin migdarinin
bdyiik shamiyyati var. Cokintiilorin sixlasmas1 eyni zamanda
onlann sementlasmasi ilo slagadardir. Sement maddesi hom
¢oktintiinii tagkil edon bagqa maddslor va ya stixur qunntilan ils
bir vaxtda toplana bilar, yani singenetik yatimda ofa bilor, hom
do diagenetik doyisikliklor zamam: smolo gols bilar, yoni
epigenetik ola bilor. Singenetik va ya ilkin sement maddasi
aksar hallarda silisium turgusundan ibaratdir. Epigenetik sementa
misal olaraq demir oksidlerini, karbonatlan, silisium tursusunun
modifi-kasiyalar1 olan opal, xalsedon v s. gdstarmak olar. Bazi
siixurlanin ad1 onlanin torkibindoki sementloyici madds haqqinda
tasavviir yaradir. Mosalon, domirli qumdagt, shengli qumdasi vo
s.

Diagenez  proseslori zamam miixtslif méhtavilor
(konkresiyalar), jeodlar, jelvaklar va s. amala golir.

Diagenez proseslari hagqinda damigdigda metasomatoz
va psevdomorfoz moafhumlanimi da aydinlasdirmaq lazimdir.
Qeyd edok ki, bu mofhumlar hagqinda fikir birliyi yoxdur.
Metasomatoz vo ya metasomatizm geoloji proses kimi
hipermenez, sedimentogenez, magmatizm, metamorfizm kimi
proseslor sirasindadir va yer qabiini taskil edsn siixurlarin amalo
golmasinds miihiin rol oynayir. Akad. D.S.Korjinski metasoma-
tozu, stixurun kimyavi tarkibi dayismsk sartilo metamorfizmin bir
névil sayur. meumiyyatls, metasomatoz dedikda istar tobii
reaksiyalar naticesindas, istarss do diffuziya yolu ilo siixurun
torkibinin doyismasi nazards tutulur. Metasomatoz proseslori bir
torafdon hom soth sulari, hom do vadoz, ysni atmosferdsn yer
qabifina infiltrasiya yolu ilo dorinlikdo toplanan sularn tasiri
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naticasinds (ekzogen metasomatoz), digar torafden termal sularnn
vo quzmar mohlullanin igtiraki ile (endogen metasomatoz) bas
verir. Metasomatoz prosesinin diffuzion, kontakt, infiltrasiya vs
bazi basqa novleri var. Siixurun qizib arimasi ilo alagadar olaraq
dayisikliys ugramasi metasomatoz sayilmir. Forz edsk ki, bu va
ya bagqa bir doniz molyuskunun qabifn asanligla hsll olan
kalsium-karbonatdan ibaratdir. Konkresiya smolo goalmssi ils
slagadar olaraq, fosforit konkresiyali qabiq ilkin formasim
dayismok sortila tadricen hall olunub, bagqa bir birlogma-fosfor
oksidi (P2Os) ilo ovaz oluna bilar. Bu da metasomatozun bir
novidiir.

Siixurda olan ilkin minerallarla onlardan tdraysn moh-
sullanin nisbotina gors psevdomorfizlagms vo metasomatik avoz
olunma proseslarini aymrlar

Mineralin xarici kristallografik formast ils onu tagkil edon
maddanin uygunsuzlugu psevdomorfizlik adlanir.
Psevdomorfizlik asinma proseslori ilo slagadar olarag bu va ya
digar mineralin yerinds yaranan bogluglann bagqa kimyavi
madda il dolmas1 va ya xarici forma doyismadon svvalki
mineralin kimyavi yolla avoz olunmasi naticosinds amalo galir.
Metasomatoz noticasinde amola golmis mohsula metasomatit
deyilir.
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go6llari hagqinda 20-ci cadvalds molumat verilir.

Diinyanin an bayiik géllori

Cadval 20
Goliin ad Sahasi, km* Maksimal T
darinliyi, m
Xozar donizi-gblit 395000-424000 1025
Yuxart g6l (ABS-da) 82400 393
Viktoriva 680007 80
Aral donizi-gélii 51100 61
Huron 59600 208
Micigan 58000 281
Tanganika 34000 1470
Baykal G 1e b i, [31500 1620
Nyassa 30800 706
Cad 26000-10000 114
i. {EH 25700 64
| Vinnjpe 24300 28
Ontario 19500 : 235
Ladoga 18100 . 230
Balxas 17000-22000 26
Oneqa ‘ 9700 127
Issik-pdl 6200 668
Urmiva 5800 15
Van 3700 145
Alagdz 7 2300 47 .
Ilmen 2200 9.7
Zaysan 1800 7
Govea 1400 98.7
Tangiz  fof 1200 6.8
Imandra I 900 67
Cenevra-gblil 581 310
Elton Qg _ d'& A 150 0,8

Qeyd: 1. Bagqa molumata gors adalart il> birlikds 69400 km’-dir.
Buzlaq golleri kegmisds buzlagmalara moaruz galmig

sahalordadir. Bela gollor Sibirds do az deyildir. Bag Qafqaz
silsilosinls do buzlaq goéllorina rast galinir. Qarbi Avropamn Alp

251



daglarinda buzlag géllori Qafqaza nisboton daha ¢oxdur.
Karelivada, Latviyada, Litvada, Estoniyada, Sankt-Peterburq
astrafinda buzlaglann faaliyyati naticasinda amals galmis yiizlarle
gllar méveuddur.

Gollarin geoloji faaliyyati denizlars, ¢aylara, buzlaqglara
nisbaton xeyli mahduddur. Lakin miixtalif tarzds vs istiqamatdo
gedon bu faaliyyst dziinamoxsus slameatlorla sociyyosvidir. Bela
ki, diinyamn bir sira géllarinda ¢kma va kimyavi yolla miixtalif
duzlar faydali gazintilar va slixurlar amolo golir. Bazi géllarin
suyundan hazirda miixtalif duzlar, soda, yod, brom veo s. istehsal
edilir.

Gal suyu bu va ya bagqa duzla doymus olanda miisyyan
slverigli goraitds ¢6kma prosesi bag verir. Masalon, Kulunda
goliiniin suyu S.Z.Makarovun verdiyi malumata géra soda ila
(Na,CO5'10H;0)  zengindir. Suyun torkibinde  duzlann
konsentrasiyast 10% vs suyun temperaturu 5°C olanda soda
sudan aynlr, ¢okiintilys keg¢ir. Temperatur azalib, duzlann
miqdan 13,5%-5 catanda mirabilit do (Na;SO4-10H>0) ¢okiir.
Duzlann miqdar 23%-9, temperatur iss 22,5°C-ys enands mahlul
donur.

Sulfath gollords suyun terkibindan asili olaraq mirabilit-
Na;SO04-10H;0, epsolit-MgSO,4 7H,0, gips-CaSO42HO va s,
duzlar ¢okiir, sonaye shomiyyotli yataglar omols galir. Xloridli
g6llards NaCl duzu ¢ékiir.

Akad. N.M.Straxovun fikrinca géllorin geoloji faaliyyoti
naticesinde hamginin ¢6kmas manssli filiz (mas., domir) yataqlan
da omolo golir. Torf yataglarinin mongoyi do gollor va
bataqliglarla slaqodardar.

BATAQLIQLARIN
GEOLOJI FOALIYYOTI

Yer sathinin su ila doymug torpaq qgatt va k&klii siixurlarin
iist horizontlarim ahats edan, dziinamaxsus bitki 6rtiyl olan, torf
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yataglan amola galon hissslori batagliq adlanir. Bataghq iigiin an
saciyyavi olametlorden biri torf yataglarimin amols golmasidir.
Osl batagliglarda smolo golon torf yataglanmin qalinhg boyiik
olmaqla borabar, torfa ¢evrilon bitkilarin kokii batagligin
alindak: mineral maddads yox, bataqliq palgiginda olur. Torf
amala golmoayon batagliqlar da vardir (gakil 76).

Sakil 76. Asas kdmilr hivzalari va kmiir
yataglarimin yerlagmasi:
a-komir hivzalari; b-kdmir yataglar:

Yer sothindo asl bataqliglardan basqa, batagliqlasms
kigik saholar do mévcuddur. Bunlarda da torf amala galir. Lakin
burada torfun qalinhgi az, bitkilorin kékl iso bataghglagms
sahonin altindaki mineral maddalardadir. Bataqliglar yagintis1 va
riitubati ¢ox olan regionlarin arazisinds amola galir. Ancaq tokeo
yagintinin bol olmasi batagliq smolas galmasi i¢tin kifayat deyil.

Batagliq amals galmasi {iglin su kegirmayon laylarn yer
sathina yaxin olmas: vacibdir. Geoloji qurulusu bels olan yerlards
bataghglar daha ¢ox olur. Demak olar ki, biitiin bdyik cay
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moansablorinin  alltivial-delta diizonliklorinds bataghqlar var.
Batagliglarin bir gismi da goéllordon amoalo gslir. Géllar uzun
miiddat arzinds siixur qirintilan ils dolur, orada bitkilar amala ga-
lir, inkigaf edir va gl bataglifa ¢evrilir. Batagliqlarin da miixtslif
novleri olur. Relyefin algaq saholorinds yaranmis batagliglann
saothi miistavi soklindo va ya batiq olur. Onlarin su ilo
qidalanmasinda atmosfer yagintisindan basqa, qrunt ve ¢ay sulan
da igtirak edir. Belo batagliglarda qrunt va ¢ay sulannin gotirdiyi
mineral madds hesabina avtotrof bitkilor bitir. Yiiksak yerlorda
bataqliglar, adston, diiz suayric: zonalarda vo yiiksok terrasltarda
amala golir. Bela batagligin su ila gidalanmasi, asasan mineral
maddslori olmayan vs ya az olan atmosfer yagintisi hesabinadir.
Buna gora do oligotrof bitkilor amalo golir. Belo batagliglarin
sathi gabariq olur. Onlarin oamslo golmosi megolorin va alp
¢omonliklorinin izafi sulagmasi vo bataghia gevrilmasi ilo
slagadardir. Bu kimi batagliqlarda amoalo golon torf mineral
maddalarls zongin olmur.

Mezatorf bitkilori olan bataqliqlara kegid formal:
batagqhglar deyilir.

Qadim geoloji dovrlards ds bataghqlar var imis.

Deyildiyi kimi bataghglar iiglin torf yataglarimn omolo
galmoasi saciyyavidir. Torf iss miisyyan geoloji inkisaf kegondan
sonra qonur kdmiirs vo sonra dag kdmiirs gevrilir. Kémitirlarin
amola galmasinds torf mithiim yer tutur.

Kémiir hovzolori paralik va limnik adlanan iki tips
boliiniir. Paralik hovzalor doniz sahillori saraitinds olan torf
yataglanindan yaramr. Limnik hovzolor isa kontinental soraitds
g6l ¢okiintiilori Ustiinlitk togkil edon regionlarda omolo golir.
Bataghglann miixtalif yerli adlan vardir. Ukraynada onlara saqa
deyilir, Miixtalif regionlarda tesan, yunak, kalok, mari, ponca,
ram, galya, soqgra va s. batagliq adlann malumdur.
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L0 QU pos kil qafis cloed
ON DORDUNCU FOSIL

TEKTONIK PROSESLOR VO LAYLARIN
YATIM SORAITI

UMUMI MOLUMAT, DEFORMASIYA NOVLORI,
LAYLARIN YATIM ELEMENTLORI

[:I:Vlslum oldugu kimi Yer gabigim toskil edon ¢ékmo
stixurlar lay halindadir. Laylar amals galan zaman, demak olar ki,
tifliqi voziyystds olur vs uzun miiddst belo halda qalr. Lakin
zaman kec¢dikca yer qabifinda ara-sira bas veron tektonik
horokotlor noticosindo onlar maili vaziyyste kegir, qunlr,
pargalanir, hatta bazi hallarda onlarin yeri xeyli dayisir. Tektonik
harskatlar naticesinde qingiglar va tektonik pozulmalar smalo
galir. Qeyd etmok lazimdir ki, tektonik harakatlor zamam laylarin
va ya lay komplekslarinin yerdayigmasi bozon onlarla kilometrs
gatir. Lay komplekslorinin qopanhib bels uzaq mosafaya
apanlmasi ilo olagadar yerdoyigmosine sarigj adi verilmisdir.
Umumiyystla, yer qabiginin harokotlori xeyli miixtalif saciyyali
olur. Bu harakatlari 6yronan bahss tektonika bahsi deyilir.

Donizlorde yenico amola golmis siixurlardan yaranmig
lifiiqi laylarin veziyyoti todricon va ya birdan-birs bolks do
dofalorle, kaskin dayigir. Notico etibarilo Antropogen dovriiniin
axirinda vo hazirda amalo g slan laylardan bagqa biitiin gadim
laylar, osasen maili veziyyste diigmiigdir. Qinsiqlig
(geosinklinal) saholords iifliqi veziyyatli gadim laylara miistasna
olaraq rast galinir.

(Tektonik qiivvalor laylan iifiiqi veziyystden ¢ixanr. Elo
hamin qiivvalorin tasirinden do miixtslif qunsiglar, ginlmalar,
tistagalmaloar va bagqa tektonik yatim soraiti yaranir [sokil 77).

Tektonik pozulmalar iki bdéyik qrupa béliiniir:
lq11‘l$lq11q pozulmalar: (plikativ dlsloka51yalar) va qirilma

pozulmalar: (dizyunktiv dlslokasnyalarn ﬁ Y
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Sakil 77. Milxtalif qirisiq noviori:
a-diiz antiklinal; c-agiridnug antiklinal; d-yelpikvarr antiklinal;
a,,a,-daz sinklinallar; v-maili sinklinal

Geologiyada deformasiya dedikdo tektonik qtivvolor
tasirindan yer qabiginin ayn-ayn hissslarinds siixurlarin forma va
hacminin dayismasi nozarde tutulur. Onlar miixtolif saciyyalidir.
Tasir edan tektonik giivvalardan asili olaraq beazi deformasiyalar
siixurun va ya basqa s6zlo desok, geoloji cismin ham hacminin,
ham da formasinin doyigmasina sabab olur.

Deformasiyalar ii¢ nov olur: elastik, plastik va
qirilma deformasiyalari. Elastik deformasiyalar stixurun
formasiin  doyismasine sabob olur, ancaq deformasiyam
sortlondiran qitvvo tosirdan dilgon kimi cisim vo ya lay yens 6z
avvalki formasimi ahr. Plastik deformasiyalar cismin formasin
doyisir, ancaq belo proseslords laylar qunlmur. Qurilma
deformasiyalan ise elo onlarin adindan goriindiiyd kimi, laylarin

_qirilmalan ila naticalanir. Geologiyada elastik dislokasiyalann demak
olar ki, shamiyysti lap azdir v ya yoxdur, onlarn sixurlarda izi qalmur.

Yer qabifi daim horokstdadir. Yerin hazirda miigahids
etdiyimiz relyefi dafslarle deyigmis vo miiasir relyef Yerin uzun
siiran tarixinds yalniz bir an, bir sehifs kimi qiymotlondirile bi-
lar.

Yer qabigiun deformasiyalan ¢6kms, qalxma va
ifliqi yerdayisms ils naticolonir. Deformasiyalar Yerin daxili
qlivvalari ile olagadardir. Bunlara hamginin qravitasiya
qiivvalarinin vs Yerin firlanmasinin bucaq stiratinin doyigmasinin
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boyiik tasiri var.

Tektonik proseslor noticosinde miixtalif deformasiyalara
ugrayan stixurlar sixilir, dartilir, aralanir, ayilir, burulur vs s.
Oyilma vo burulma deformasiyalan sixilma, dartilma, aralanma
deformasiyalarindan forqli olaraq miiraskkob deformasiyalar
sayihr.

Sixi1lma deformasiyalar1 tektonik pozulmalarnn
yaranmasinda miihiim shomiyyat kosb edir. Belo deformasiyalar
naticosinda geoloji cismin &lglilari  tazyiq totbiq olunan
istiqamatdas kigilir, ona perpendikulyar istiqgamatda isa béyliytir.

Dartilma deformasiyalarinda tazyiq tatbiq olunan
istiqamotds cismin Sl¢tilari boyilyiir, perpendikulyar istiqgamatda
kigilir. Geoloji proseslards sixilma nisbaton az tasadiif olunan
deformasiyalardandir. Istar sixilma, isterss do dartilma
deformasiyalarinda, xayalon cismin i¢arisinds yerlagdirilmis kiira,
tozyiq tesirindan ellipsoida ¢evrilir. Lakin ellipsoidla bir-birina
tomas edon dairavi kasiligloro rast golinir ki, homin kasiliglor
boyunca stixur na uzamr, na da qisalir.

Aralanma va ya bosit aralanma deformasiyalan
clit qiivvalarin stixura bir-birins aks istigamatda tasiri ils sortlanir.
Bela ki, agor deformasiyadan qabaq cisim kub soklinds idiso,
sonra romba cevrilir. Belo aralanmaya basit aralanma de yilir.
Bundan forqli olaraq miirskkeb aralanmalar da var. Miirakkab
aralanma zamam qirilma bag verir ve qinlmig qanadiar bir-
birindon saquli vo ya maili istigamatdo aralamr. Saga va sola
aralanmalar da olur. Yan torsfdon aralanma miistavising
perpendikulyar istiqamoatdo baxanda saga aralanmada uzaBa
sitriigmiis qanad sag torafds, sola aralanmada isa aks sol torafdo
olur. Basqa s6zls, bu misalda birinci halda siirligma saat aqrabi
istigamatinds, ikinci halda isa aks istigamotdadir. Aralanmalar,
aralanma obyektinin yerlogdiyi siixurlara géro uygun, qeyri-
uygun, uzununa, enind vs ¢apina ola bilar. Aralanmalar bdyiik
saholori, yiizlarlo kilometr moasafslori shato eda bilar. Onlann
amolo galmasini siixur kiitlalarinin ifiiqi yerdayismasi ila izah
edirlor. Gliman edilir ki, okeanlarda da vs xiisusan Sakit okeanin
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dibinds aralanma proseslori bag verir.

Aralanma prosesinin qnsiq amols gelmosinds bdyik
shomiyyati var.

Tasvir olunan sixilma, dartilma vo aralanma defor-
masiyalan bircinsli deformasiyalar sayilir. Belo deformasiyalara
ugramig siixurda bag veran doyisiklik onun hor yerinds eyni
sociyys dagiyir. Oyilmo vo burulma deformasiyalan isa siixurun
miixtalif hissalorinds miixtalif olur.

Oyilmo deformasiyalarinda cismin xarici hissast
dartihir, daxili hissasi sixilir, orta hissasi iss no uzanir, na da qusalir.

Burulma deformasiyalari, yani siixurun, cismin
burulmasi demsk olar ki, geoloji proseslarde miigahids olunmur.
Hor halda bels proseslar geologlarin diggatini colb etmomigdir.

Qiris1gliq deformasiyalar1 naticesinda laylarn
vaziyysti doyigir, miixtelif qinsiqlar amoala golir. Qinsiglardan
bohs etmazdan avval lay, qat, tebaqs, horizont mafhumlanni
aydinlagdirmaq lazimdir. Yer qabigi miixtalif tobogolorden,
laylardan va ya horizontlardan ibaratdir.

[I:ay termini miixtolif monada islenir. Qalinh@ yayildif
sahadan doafalarls az, tarkibi, adastan, bircinsli, miistavi formal
geoloji cisim lay adlamir. Laylar bir-birindan tavam (iist sothi) vo
dabani (alt sothi) il ayrilif) Onlar ¢6kma va metamorfik suxurlar-
dan ibarot olur. Magmatik stixurlar ¢okmo va ya metamorfik
stixurlar arasinda lay halinda olanda, onlann togkil etdiklori
geoloji cisim sill adlanur.

Laylar geoloji (nisbi) vo miitlaq yaglan ilo do bir-birindon
farglonir. Eyni zamanda genig saholords, uzaq masafolordo
izlanan layin miixtslif hissalari muxtalif yash ola bilar.

Stratigrafik manada lay termini az-gox galinlig1 olan, altda
va iistda yatan ¢okiintiilordon miayyan xiisusiyystlarlo farqlonen,
litoloji cahstdon bircinsli olan miisyyen stratigrafik ¢okiintiilara
aid edilir. Miixtalif torkibli vo faydali qazinti olan laylar
mévceuddur. Masaslon, sulu, neftli, qazh laylar, kémiir, das duz,
mergel, shongdas: laylarn va s.

Horizont termini do miixtalif monalarda islonir. Genig
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monada cografi adi olan horizont yayildig1 sahads eyni vaxtda
omalo golmis, miisyyan paleontoloji, fasial-litoloji vs basqa
xlisusiyyatlori olan ¢okiintiilardon ibarst stratigrafik vahiddir.
Horizontlara cografi adlar, onlan tagkil edan ¢okiintiilorin an
dolgun kasiligi olan mantaga va rayonlarla slaqadar verilir.

Cografi adi1 olmayan horizont-sorbast manada islanan lay
dastosi vo ya lay kompleksi daxilinds olan milayysn sociyyavi
slamatlorlo bagqalarindan farglonan tabaqa va ya tobagslerdon
ibarat ¢Okiintilloro aid termindir. Nohayat, Antropogen sistemni
stratiqrafiyasinda har hansi bir buzlag epoxasi va ya buzlagarasi
epoxa arzinda amals galon, mohdud arazids yayilmig ¢okiintillara
da horizont adi verilmigdir. Masalon, Xoazar, Tiirkan, Giirkan,
Lixvin, Ostagkov va s. horizontlan. Laylar vo horizontlar
toboagalordan ibarotdir. Cografi adlar1 olan taboagalor aksar
hallarda homin adh laym vo horizontun bir hissasidir. Cografi
adi1 olmayan tabagoalor sarbast manada islonsn, miisyyan litoloji
v paleontoloji alamotlori olan stratigrafik vahiddir. Nahayat,
tabaqa on kicik taksonometrik vahid va ya an kigik takson
saythr. Takson har hansi bir tosnifat ierarxiyasinda
taksonometrik kateqoriyalar arasinda miiayyan bir daracadir.
Miigayisa olunan paleontoloji, geomorfoloji va bagga geoloji
obyektlorin (fardlarin) kamiyyates oxsarliq va ya farq daracasing
(0lglistine) taksonometrik moasaf> deyilir. Har tobagas qonsu
tobagalordon petrografik, qranulometrik va bagqa litoloji xtisusiyyatlori
ilo forglenan, timumiyyatls, bircinsli stixurlardan ibaratdir. Tobogslor
arasinda kegid ham tadrican, ham da kaskin ola bilar.

Layin yatim elementlari onun uzanma
istiqamastindon, meyl bucagindan vo meyl istiqama-
tindon ibaratdir. Bunlar dag-madan kompasi ila Slgiiliir.

Uzanma istiqamati vo ya uzanma xatti lay ssthinin Gfiiqi
miistavi ila kasigdiyi iifliqi xatdir. Lay iizorinda istonilon godar
bela xotlor gakmoak olar. Aydindir ki, onlarin hamis1 bir-birina
paralel olmalidir.

Meyl istigamoti uzanma istigamatini gostaron xattd
perpendikulyar istigamatdir. Nohayat, lay sothinin iifiiqi miistavi
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ila tagkil etdiyi bucafa meyil bucag deyilir. Aydindir ki, iifiiqi
layin meyil buca@ 0° (sifir daraca), saquli vaziyyatda olan layin
meyil bucagi 90° olur. Demali, laylarin meyil bucag 0° ilo 90°
arasinda doyige bilar. Layin fozada veziyystini miloyysn eden
yatim elementlorini agagidak: kimi gostarirlor: masslon, 1) sq
290° < 23°;2) 55 70° < 18°; 3) c5 136° < 28°; 4) cq 229° < 32° va
s. Birinci misalda layin meyil istiqamotinin gimal-garbo 290°,
meyil bucagimin 23°, ikinci misalda layin meyil istiqamatinin
simal-garge 70°, meyil bucaginin 18°; tiglincli misalda layin meyil
istiqamoatinin canub-garqa 136°, meyil bucagimn 28° va nohayst,
dérdiincii misalda layin meyil istiqamatinin conub-qarbs 229°,
meyil bucagimin 32° olmas1 gostarilir. Meyil istiqamati simal-
sorqa taraf 0-90°, conub-garga 90-180° conub-qarba 180-270° va
nohayat, simal-qarba 270-360° arasinda dayisir.

Meyil istigamati malum olanda layin uzanma istigamatini
toyin etmak {i¢iin, meyil istiqamatinin qiymsatina 90° slavs etmoli,
ya da ondan 90° ¢ixmali. Masalen, d6rdiincii misalda layin meyil
istiqgamati cq-229°-dir. Bu raqams 90° alavs etsak §q 319 vo ya c§
139° olar. Demali, layin uzanma istiqgamati simal-qsrbden canub-
sorqa dogru va ya cenub-gorqdan simal-qarbo dogrudur (eyni
seydir). Laylarn &ziinamoxsus yatim elementlori oldugu Kimi,
qungiglarin da miixtalif elementlari vardir.

QIRISIQLAR, ONLARIN
ELEMENTLORI Vo NOVLORI

Qingiq dedikds yer gabifimn istor boyiik darinliklorda,
istarsa da yer sathinds va ya yer sothino yaxin darinliklerds olan
struktur formalar nazards tutulur. Basqa sozlo d esak, laylarin
meyil istiqgamatinin tam dayisilib ayilorek struktur formas: togkil
etmoasine qurisig deyilir. Miisbat formal (qalximlar va ya an-
tiklinallar) va monfi formali (¢6kaklar, yohor vo ya sinklinallar)
qungiglar moveuddur.

Qinsi1gin baslica elementlori onun niivasi, qanadlan v
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kilidindsn ibarotdir. Bunlardan bagqa quisiin ox sathi, oxu,
sarniri, sentriklinali vs periklinali kimi hissalori vardir. Har
qurigiq hiindtrliiyti, eni va bucaglar ilo do saciyyalanir.

Qungigm daxili hissesino niivs, yanlarina ganad deyilir,
Qingidr iki eyni hissays bolan miistavi ox sathi ve ya ox muiistavisi
adlanur.

Qing1in oxu va ya ox Xatti, ox miistavisinin yer sathi ilo
kasigdiyi xatdir.

Sarnir - qmngsigin an ¢ox oyildiyi yerdon kegon xatt vo ya
basqa sdzle, qurigifin hor hansi bir layimin ox miistovisi ilo
kasigmo xattidir.

Kilid - sarnirin yaxinl:ginda olan (ona bitigan) hissadir.

Periklinal- antiklinal qngigin qurtaracag, laylarn
qapandifi va ya sarnirin batan hissosidir. Periklinalda laylarin
meyil bucag: ganadlara nisbatan kigik olur.

Sentriklinal - sinklinal qungiqda laylanin gapandig
sarnirin yiiksaldiyi hissadir.

Qirigigin  hiindirliyli - gonsu antiklinal va
sinklinalin sarnirlari arasinda saquli istiqgamotda olan masafadir.

Qiris1fin  eni - qonsu antiklinallann va ya
sinklinallarin ox xatlari arasindaki masafadir. Qingiglan genetik
(yani mangslarina gora), dinamik, kinematik va morfoloji névlera
boliirlar. Bu masalolor geotektonika fonnins aid oldugu tigiin
yalmz adlarim ¢akmakls kifaystlanirik.

Qungiglar forma ve qurulugca bir-birindon farglonir ve
ssasan, antiklinal, braxiantiklinal, sinklinal, giinbaz, diapir va s.
ndvlero aynlir. Bunlardan bagqa, antiklinori vo sinklinori kimi
milrakkab qinsiqliq formalart da var. Qisaca olaraq onlarn
miixtalif ndvlari haqqinda molumat verak.

Antiklinal qirisiqlar, laylan gilinbaz soklinds olan
qms1qla.rd1r&!ela qurisiglarin moarkezinda qoca laylar, yanlarinda
va ya geoloji dilda deyildiyi kimi, qanadlarinda iso cavan laylar
yerla;ﬁ

Sinklinal quirisiqlar laylarni yshor va ya ¢dkok
soklinde olan qingiglardir./ Sinklinal qnsiglarin  markazinds
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cavan laylar, qanadlarinda iss qoca laylar yerlagir) Antiklinal va
sinklipal qirigiglarda laylarin ortasindan v ya onlarn syildiklari
tag hissadan kegan xatt girisigin oxu adlanir.

Diapir qirisiqlar adi antiklinal qurigiglardan farqlanan
qinsiglardir.  1.M.Qubkinin va rumin geoloqu Mrazekin
asarlorinde bela qingiqlann  xiisusiyyatlori miifossel tasvir
edilmigdir. Diapir qinsigin moarkazi hissasinin siixurlar1 yan his-
sasindsn farglidir. Laylarin qalinligi markszdon qanadlar torefs
getdikca artir, onlanin meyil bucag iss morkezdan ganadlara
dogru kigilir. 1911-ci ilds [M.Qubkin Qafqazin conub-garq
hissasinin qungiqlanm  Gyranorkan burada diapir qmnsiglarin
olmasim miigahida etmisdir.

Duz giinbazlari. Bir sira 6lkalordo duz giinbozlon
genis inkigaf etmisdir, Simali Xozoryan: regionda Quryev va
Emba vilaystlori arazisinds yiizlorls duz giinbazinin varhif
milayysn edilmigdir. Bunlann bir qismi neft yifimlan ils
slaqgodardir. Olbatts, neftin amals g slmasinds bilavasits duzun
he¢ bir shomiyyati yoxdur. Duz yalmz bagqa yerdon miqrasiya
edib, buraya galan neftin toplanmas: Uglin alverigli ekran rolu
oynayir. Plastik kiitlalarin miirakkab tektonik formalarina misal
olaraq mohz duz tektonikasini gostarmok olar. Simali Xozoryans
regionda Mezozoy va Kaynozoy yash qum-gil ¢okiintiilarinin
altinda, qalinlij1 2-3 km-o ¢atan Perm yash das duz qat: vardir.
Mshz bu duz kiitlalori giinbaz goklinds qum-gil ¢dkiintiilorinin
i¢ina soxulmugdur. Duz bir sira hallarda lay halinda yatimda olur.
Duz giinbazlorinin xarici gortintigli xeyli mixtslif, daxili
strukturlar1 ise miirokkab olur. Duz glinbazlori az meyilli
strukturdan  tutmus, yelpikvart formaya qadar dayison
qalximlardir. Qeyd edok ki, miixtolif ¢kmo siixur laylarindan
fargli olaraq duz laylan ti¢tin qurilmalar saciyyavi deyildir.

o Fleksura. Qmlmamaq sgertils monoklinal laylarin
ayi?masi naticasinda amals galan yatim formasina fleksura deyilir
(sokil 78). Fleksura gaklinda olan laylara slava tazyiq tatbiq edil-
sa, onlar qirila bilar. Adatan, bels tektonik forma bir ganadh qiri-
s181 xatirladir. Qanadin yiiksok (yuxar) vo algaq (asagi) hissolari,
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Sakil 78, Fleksura

demoak olar ki, adatan, eyni soraitds, ¢ox zaman iifiiqi vaziyystds
olur. Laylarn oyildiyi yerds meyil bucagimin qiymati xeyli artir.
Qanadin ayilmis yerindon yuxarida vs agagida olan hissalora
Sfeksuramn dizlari deyilir. Yuxan vs agag hissslar arasinda olan
saquli mosafs fleksuramn amplitudast vs hindirliyi adlanr.
Fleksuralar yiizlorlo kilometr mosafays uzana bilor. Onlarn
amplitudalan yiizlarlo metr, hotta bir ne¢a kilometrs ¢atir. Bazi
fleksuralar ¢op va agirilmg qingiglar arasinda kegid formasi tagkil
edir. Ufiiqi laylann batib, bir qadoer dorinlikde qurilmasi
naticasinds amola galon faya (qirilmaya) fleksura-fay deyilir.
Antiklinori ytzlarla kilometr mosafoys uzanan boyik
struktur formasidir. Goriiniigiine gora noheng bir antiklinali
xatirladir, ancaq aslinds bir swra kigik antiklinal va sinklinallarin
névbalagmasinden ibaratdir (sokil 79). Normal va ya yelpikvan
antiklinorilorda kigik qinigiglarin ox miistavilori agag: hissada bir-
birino yaxinlagir. Anomal ve ya yelpikvan antiklinorilords kigik
qingiglann ox miistavilari yuxar hissada bir-birins yaxinlasr.

Sakil 79. Antiklinori

Miirokkab quruluglu bir sira nisbsten kigik antiklinoridan
ibarat olan, {imumon antiklinori formah struktura meqaantiklinori
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deyilir. Platforma saholarinds genis arazini ohats edon miisbot
galxim formali struktur antekliz adlamr. Antiklinoriden forgli
olaraq anteklizds laylarin meyil bucag: 1°, bazi daha kigik, bazan
bir gadar boyiik olur.

Meqaantiklinoriden forqli olaraq meqaantiklinallar da
ayrilir. Boasit qurulustu, Slgiilarine gére antiklinoriys yaxinlagan,
onlarla  kilometr mosafads izlonon boyilikk antiklinala
megqaantiklinal deyilir. Onun meyil bucagi bir ne¢a doaracs olan
qanadlarinda zsif inkigaf etmis xirda qirisiqliq miigahida olunur,
N.L.Andrusov 1911-ci ilde Manqislaq yarimadasindaki Karatau
antiklinalim1 meqaantiklinal adlandirmigdir.

Sinklinori - {imumiyyatls, sinklinal quruluslu, ir,
mikrakkab struktur formasidir. Sinklinori bir sira kigik antiklinal
va sinklinal qinsiglarin névbolonmasindan ibaratdir (sokil 80).
Normal va anomal quruluslu sinklinorilor ayrilir. Birincilords
kigik qingiglarin ox miistavilari yuxan hissados, ikincilords agag:
hissads bir-birins yaxinlagir.

Sakil 80. Sinklinori

Bir sira nisboton kigik sinklinorilardan ibarat olan
miirakkab qingighq strukturuna megqasinklinori deyilir. Masalan,
Kiir  ¢okakliyi  meqasinklinorisi, Tacikistan  ¢okokliyi
meqasinklinorisi va s. Meqasinklinoridon fargi  olan
meqasinklinallar da vardir. Basit quruluslu, olgiilarine gérs
sinklinoriys yaxinlagsan (onlarla kilometr vo daha artiq) bdyik
sinklinala megasinklinal deyilir. Onun ganadlarinda zaif inkisaf
etmis ki¢ik qirisiqliq miisahida edilir.
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Platforma sahslorinds genis orazilori ahata edan monfi
struktur formalan sinekliz adlanir. Belo struktur formalarinda
laylarin meyil bucag 1°, bazan daha kigik, bazan bir qadar boyiik
olur.

Forma vo vaziyyastlorina gére normal va ya simmetrik,
asimmetrik, maili, asinlmig, yelpikvan, qutuvarn, izoklinal,
yatmig va bagga qungiq névleri mdvcuddur.

Normal va yasimmetrik qingiin ox miistovisi saquli,
qanadlan isa taxminan eyni bucagla bir-birinin aksina meyil edan
vaziyystde olur. Bele qingiqlardan forgli olaraq asimmetrik
qugiqlarda ox miistavisi maili, qanadlarin meyil bucag iss fargli
olur.

Maili qing1gin ox miistavisi maili, qganadlarinin meyli isa
eyni istigamatdadir. Onun meyil bucaglan mixtalif olur. Bels
qingifa ¢ap qirisig da deyilir (sakil 81).

o e

Sakil 81. Izoklinal qirgiglar:
a-saquli; b-maill; c-pulvan

Yelpikvar: qinsiqda kilid hissadan bir qadar masafads
ganadlarin meyli dayisir, aginlmg vaziyyasta diigiir. Kilid hissa,
qdvsvari, bazi qingiglarda iss yast1 va ya sivri olur.

Qutuvar: qmugin kilid hissasi yast1 va enli, ganadlan
kaskin meyillidir. Belo qunisiqlara sandigvart qirisiglar da deyilir
(sokil 82).

Izoklinal qngifin qanadlan va ox mustavisi bir-birina
paralel vaziyyatds vo ya buna yaxin veziyyastds olur (sakil 81).

Asirilmis quisigin ox miistovisi maili olur. Lakin maili
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qmisigdan fargli olaraq bir qanadi (mohz alt ganadi) asinlmig
vaziyyatds olur.

Yatmis qmsigin ox mistavisi (ifliqi  vaziyyatds,
qanadlan iss Ufligi veziyysto yaxin olur. Qmsgin alt ganadi
¢evrilmig haldadir. Qeyd etmok lazimdir ki, ¢61 goraitinds tasvir
olunan qingiq novlerindon bagqa xeyli miixtalif formah
qungiglara rast galinir.

Sakil 82, Sandigvart qirisiq

Omologolma vaxtlarina gérs do miixtalif név qingiglar
segilir.

Konsedimentasiya qngiglan, yani ¢ékma (sedimen-
tasiya) proseslori ilo eyni zamanda amols galmis qingiglar.
Bunlarin saciyyavi xisusiyystlorindan biri antiklinallanin tac
hissasinds ganadlara nisbston laylarin galinhigimin azalmasi va
¢ox zaman litoloji torkibin doyismosidir. Osasen fasiloali va orta
sociyyali qingighq saholorinds rast golinir. Bunlardan fargli
olarag postsedimentasiya qungiglan vardir. Onlar ¢6kms
(sedimentasiya) proseslarindon sonra bas veran tektonik
harokatlar naticasinds smala golan qingiglardir.

Yeri galmiskon qeyd edak ki, ag1q va qapali qungiqlar
da vardir. Qinsigin sarnirinds laylar kor bucaq tagkil etmakla
birlesands qingiga agiq, iti bucaq amolo gelends gqapal: qirisig
deyilir. Yuxanda qeyd edildiyi kimi qingighgin xatti va ya ho-
lomorf, fasilali vo bagqa ndvlari var. Xatti vo ya holomorf
qinsighq zonalannda qingigin uzunlugu enindan dafalerls boyiik,
qonsu qanadlarin uzanma istiqamoti xatlori boyiik mesafods bir-
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birina paralel olur. Bela qingiqlar, adatan, nisbaton ensiz vo uzun
masafslards izlenoan zolaglar boyunca yerlasir. Bu zolaglarda bir
qanun olaraq antiklinallarin va sinklinallarin say1 eyni olur. Xatti
qmsiglanin bu xiisusiyyeti do onlarin ox mistavilarinin boyiik
sahads eyni meyilli olmasidir. Xasiti qungiglanin diiz, gqévsvan
ayilmig, kulislor halinda, sigmoida vsziyystinds, virqasiyaya
ugramig, saxolonmis vo basqa ndvleri var. Diiz xotti qinsiglar
demoak olar ki, bir-birine paralel olur. Kulislar bir xatt boyunca
yerlosmayan, lakin bir-birinin davami olan, paralel diiziilmis va
ya bazi hallarda bir-birinin ardinca diiz xatt boyunca yerlosan
qusiqlardir.

Fasiloli ve ya bir-birindon ayn qunsiqliq zonalannda
qunsiqlann uzunu va eni ya baraber, ya da az farqli olur. Masslen,
braxi (q1sa) qinsiglarda qungiin uzunlugunun enina olan nisbati
2:1-den 5:1-2 gader olur. Giinbazlardo bu nisbat 1:1-dan 2:1-2
gadordir. Braxi qungiqlarda uzanma xstti oval va ya dairavi
formada qapalidir. Platforma sahalards belso qunsiglar xiisusila
genis yayilmugdir.

QIRISIQLARIN OMOLIGOLMSB MEXANIZMI

Dislokasiyalann plikativ va dizyunktiv névleri malumdur.
Plikativ dislokasiyalar laylarin ayilmesi, qinlmast va qingiq
amola gatirmasi ilo noticolonir. Yer gabifinda genis yayilms
plikativ dislokasiyalar zamam laylar ya qirilmadan osyilir, qirigiq
amoalo golir va ya bazan ayilmodon ayn-ayr bloklara pargalanir
(sokil 83, 84). Bloklar demok olar ki, he¢ bir deformasiyaya
ugramadan bir-birine nisbaton bir qadsr aralanir vs ya vaziyyatini
elo dayisir ki, biitlinlikde qingiq alinir. 83-cii sakildan gériinur ki,
bir halda (a) lay qirilmadan syilmis, o biri halda (&) bloklara
pargalanmsg, onlar bir-birindon aralanmus, bir gadsr dénmiis va
{imumi halda antiklinal qingiq omoals galmisdir.

267



Sokil 83. Onrisiq amalagalma mexaniymi:
a-laylann qirtimadan syilmasi;
b-laylarm bloklara parcalanaraq ayilmasi

Sakil 84, Terek-Xazar dn ¢ikakliyinin garh hissasind
qinigighq amolagalma moarhalalari:
1-Agcagildon qabagq; 2-Agcagil-Abseron asrilari
(a-baglangic; b-son); 3-Antropogen divrii

268



Géstorilon iki misalda qinigiqliq amslagalms mexanizmi
bir-birinden farglidir. Birinci misalda lay yumsaq gil ve ya das
duz kimi plastik veziyystdadir va ona tatbiq olunan xarici
qiivvenin tosiri da plastik kiitloys olan tasir kimi naticalonir.
ikinci misalda lay sertdir vo xaricdon tatbiq olunan qiivvanin
tesirindon pargalamir. Olbstts, bu iki bir-birindon forqli
qurigiqamoalogelms mexanizmi tokca siixurun sart vo ya plastik
olmasindan asili deyil. Bu prosesds sitxurun litoloji torkibinin,
dorinlik, tezyiq ve temperatur soraitinin, qingiqemologalmo
prosesinin mitddatinin va bagqa amillarin ds shamiyyati vardir.

Elo hallar da olur ki, plastik va sert siixur laylan
ndvbologir. Belo stixur kompleksi qinisighq smolo gatiran
prosesloro moaruz qalarsa, laylarin muxtslif daracads qunsmasi
milsahids olunur va amolo golon qungighq disharmonik va
diskordant qirisiqhq adlamr.

Nohayat, izoklinal qunsiqlarin  smols  golmasinden
damsarkan qeyd edsk ki, altda olan lay els ayilir ki, ganadlar bir-
birine layin dabam ils tamas edir. Omalo golmis qinsigda bir-
birino bels tomas edon layin altinda yatmig laylara yer galmur.
Naticads izoklinal qurisiq 6z kokiindan qopub ayrilmis olur. Bels
qnsighq  goparimiy  qirisighg  adlamir. Demoli, qopanilmis
quugighq altda qalan laylardan asih olmayaraq qmgighq
prosesing calb olunmugdur.

EQmslqhq amala galmasinin sabablarins galinco qeyd edak
ki, amologalms mexanizmindan asih olmayaraq, xatti qmsighq
yer qabigimin {ifiqi istigamotdo bas veran harskatlori ilo
slagadardir. Bu prosesds tangensial (yan) qiivvalorin tesiri
labuddiir. Xotti qinsighq Qafgaz, Karpat, Ural, Orta Asiya,
Qazaxistan vo s. qingigqliq sistemlari {igiin saciyyovidir.

Qingiqliq  sistemlorinin  amole golmasinds tangensial
qiivvalorin ssas rolunu geyd etmaklo borabar radial, yoni saquli
istigamotdo tasir edon qiivvalori unutmamal. Tabistda els
qngiglara rast golinir ki, onlarin amsls golmesinds radial
qiivvalor asas rol oynayir. Elo qinigiqliq sistemlari var ki, laylarn
qalinh@ antiklinallarin tag hissasinda az, sinklinallarin niivasinda
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va qanadlannda ¢oxdur. Belo qingiglar, goriiniir sksar hallarda
miixtolif istiqamotli radial qilvvalsrin tasiri naticasinds amols
golir. Tangensial quvvelorin tesirindon amolo golon anti-
klinallarin tag hissasinds laylarin qalinlif: artir, qanadlarinda iso
azalir. Bazi hallarda radial qiivvalorin tasiri noticasinds 3 mols
golan qungiglarin bir névik do sandigvan vo ya qutuvan
qingiqlardir.  Bunlann qanadlaninda fleksuravan ayilme do
miigahide olunur. Yeri galmigkan qeyd edsk ki, fleksra, qinisiq
amalo golmo prosesinds asinlmis qnsigla asimmetrik (¢ap)
qurisiq arasinda kegid tagkil edon bir struktur formasidir. Hoalalik
yer qabifimn saquli vo ifiiqi horokotlori barads fikir birliyi
yoxdur. Bazi tadqiqatgilanin fikrincs qinsigliq proseslarinda asas
rolu saquli, o cilimladon ehtizazi herokatlor oynayrr, iifliqi
harakatler va iifiiqi giivvaler iso radial harskstlordon torayir. Ogor
hagiqaton bels ise, demali, qingiglarin amsls galmasi ds, asasan
saquli (radial} qiivvalarls olagslondirilmalidir. Oslinda, goriintr
yer qabiginda miixtolif istigamatli qiivvalor vo harskatlor
faaliyyatdadir,

Miioyyon zaman orzinds hans) qiivvalarin va hansi is-
tigamatli horokatlorin iistlinlityll haqqinda yalniz konkret goraitlo
aslagadar olaraq miilahiza yiiriitmak olar.

QIRILMA DEFORMASIYALARI

Qinlma deformasiyalari da mongolaring, forma vs
dlgiilarina goro miixtalif saciyyslidir. Laylar qurilir, onlann bir
hissasi yerinds qalir, bir hissasi yuxan galxir, asaf diigiir, bir-
birindan aralanur, bir-birinin {istline ¢nar va s. Bu proseslar bazan
kigik saholords bas verir, bazan isa byiik arazilari shats edir.
Quinlmalarin aralarinda amoala galon bosluglar cox vaxt siixur
qinntian ilo dolur, brek¢iya smolo golir. Bunlara sirtiinma
brekgiyasi deyilir.

Qmnlms laylar. Miioyyan istigamotdo qurilib avvalki
yerindan agag1 enan va ya yuxariya qalxan, bir-birindan aralanan,
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Ust-listo galon laylar guridmig laylar adlanir; bu hadisays iso
laylarin qirilmasi deyilir,

Qirilmalar da miisyyan handasi elementlorla samyyaiamr
85-ct $3k11d9 qinhib  dismanin (fayin) hondassi elementlori
gostarilmisdir. Bu elementlor qirilmanin amplitudasindan (haqiqi
va saquii amplitudasindan), qirilma sathindan, enmis (diismiis) va
yerinda qalmug qanadlardan ibaratdir.

Laylarin qurilib asag1 diigmasine qurilth diigma va ya fay,
qirthb yuxan qalxmaya qirilib galxma vs ya aks fay deyilir.
Qirlmiy laylarin agag: ensn va ya yuxan qalxan hissalori layin
gurimis qanadlar: adlamr. Qinlma hadisasi zamam laylar miixta-
lif masafays enir va ya qalxir. Bazan bu masafa bir negs yiiz metr
va daha artiq, yaxud az olur. Miisyyan layin asag1 endiyini va ya
qalxdifim gostoran masafs raqomi qinlmanin amplitudasi adlamr.

Saokil 85. Qertlmarnun (faym) elementiari:
I-az yerinda qalmus laylar qanadi; H-enmiy qanad; AB-qiriimanin hagigi
amplitudasi; AD-saquil amplituda; BC-stratiqrafik amplituda;
BD-difagi amplituda

85-ci gokildoan gériindiiyii kimi fayin qurilib dilsan hissasi
(/) enmig (dismils) vo ya asth qanad sayilir. O biri hisss ise
yerindo qalmis ve ya iist (//) qanaddir. Qunlmamin haqigi
amplitudast (qnlib diismo v qalxma mosafasi) AB, saquli
amplitudas: 4D, ifiiqi amplitudas1 BD va noahayat, stratigrafik
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amplitudas1 BC herflori ilo gosterilmisdir. Goriindiiyii kimi, hagi-
gi masafs qinlma sathi boyunca laym yerinds qalan ganadinin
tavanndan asili ganadin tavanma qadsr (va ya dabandan-dabana
gadsr) olan mosafadir. Saquli amplituda haqiqi amplitudanin
saquli miistaviyo olan proyeksiyasi, iifiiqi amplituda iss hamin
haqiqi amplitudamn iifilqi proyeksiyasicir. Stratigrafik amplituda
haqiqi amplitudanin laylanma miistavisino saquli olan
proyeksiyasidir.

Faylar vo iimumiyyatla, miixtslif qirilmalar dartilma va
sixilma naticasinda, qravitasiya qilvvalerinin tasirinden, g¢atlarin
geniglonib laylann pargalanmasini sortlondirmasi ils slagadar
olaraq amala golir va belaliklo, miixtslif monsali olur. Normal
faylar, adoton, dartilma prosesleri ila slagadardir. Oks faylar,
iistagalmoloar, saryajlar (boyiik ortiiklor) sixiima
deformasiyalarimin toratdiklari qirilma formalaridir (sokil 86).

Faylarin qunlma
sothlori nadir hallarda saquli

~ istigamstds olur. Onlarn

1 1 ~ quuma sothlorinin - meyl
‘ bucagi  oksoran  45-90°

arasinda dayisir. Faylann

= uzanma  istigamoti  do

miixtolif olur. Bazi faylar

. . diiz xostt boyunca uzanr,

sak':iﬁf;ﬁmzf,{:{,ﬁ;ﬁm) bazilarinin isa istigamatlori

doyiskan olaraq simiq xotls-

ri xatirladir. Faylar isti-

gamatlarine gora uzununa, enins, radial, diaqonal, konsentrik,

quaq v2 s. olur., Bir swra  hallarda pillova-

11, paralel, miirskkab vo basqa qunlma névlerina da
rast galinir (gokil 87, 88).

Fay va oks-faydan bagqa tektonik qurnimalarin

Ustogslmolor, saryajlar, dorinlik pargalanmalari va s. névlari

mdvcuddur. Bunlar qeyd edildiyi kimi, miixtslif mongalidir.
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Sakil 87. Pillavar: faylar (qiriimalar)
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Sakil 88. Faylarla parcalanmiy Qaracuxur neft yatagi

Ustagalms dedikda qinimig bir laymn va ya lay kompleksinin
bir hissasinin siiriigiib o hiri hissasinin iistiine ¢ixmas, iistiinds
yerlogmasi nazards tutulur. Basqa sézla, yerinds galan qanad ya
6z yerinda qalir va ya bir gadsr enir, asih ganad is2 yuxan qalxir
va diger qanadin istiine golir. Boazon iistogalma ¢ox boyilk
moasafolorde izlonir. Onlar, adaton, xatti qunigiqlarla slagadar olur.
Ustagalma sathlarinin meyli darinlik artdigca azalir. Regional, lay
aralanma ve bagqa név iistogolmolor movcuddur, Neft
yataglarinin qurulusunu dyranands girilma deformasiyalarninin va
xiisusan Ustagalmalorin dagqiq miloyyan edilmasi ¢ox wvacibdir.
Bela ki, quyu kasiliginds tistagolmoanin varhigi bazan eyni neftli
horizontlann tokrar olunmasi ilo sociyyslonir. Bu iss neft
kasfiyyatinda va istehsalinda boyiik shamiyyat kasb edir.

On maragh tektonik pozulmalardan biri da saryaj va ya
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tektonik ortitkdiir. Bu da tstagalmenin bir ndvii kimi sayila bilor.
Ancaq qunilib yerini doyigen stixur kiitlasi vo ya lay kompleksi
ovval yatdifi yerdon onlarla va ya daha artiq (yiizlorls) kilometr
masafaya kego bilar. Saryajin en hissasi onun front hissasi va ya
aln1 adlanir. Bu termini 1908-ci ilde M. Bertran toklif etmigdir.

Qmnlma deformasiyalan naticasinds qraben, horst va
ramp kimi formalar da amols galir. Bir-birina qars1 meyil edon
faylarin arasindak: ¢Skoklik (depressiya) graben adlamr (sokil
89). Alman dilinds graben sdzil xendsk, qazma monasinda islanir.
Hor iki torafdon biri sira faylarla mohdudlanan grabenior
milrokkob quruluslu sayilir. Qrabenlarin bazilatinin uzunlugu
yiizlorlo, eni iso onlarla kilometrs gatir. Bels nshong grabenlor
asasen rift saciyyali olur. Bir sira struktur slamotlorine gére
uzununa istiqgamstli, enino irtigamstli va pazvan grabenlar
ayinrlar. Yerlogdiyi strukturun uzanma istigamatina miivafiq olan
qrabens uzununa istigamotli, uzun oxu yerlasdiyi strukturun
oxuna perpendikulyar olan qrabena-enina istigamoatli, asafiya
dogru genislonon grabens pazvari qraben deyilir. Qrabenlora
misal olaraq Reyn, Baykal, $orqi Afrika, Salair va b. grabenlori,
Qirmiz1 daniz ¢kakliklarini gdstarmak olar. Qraben ¢okokliklori
¢ox zaman su ils dolu (g6l halinda) olur. Horst dedikdoe faylarla
mohdudlanan qabam nazords tutulur. Almanca horst kalmosi
hiindiirliik, taps monasinda islanir,

7

Sakil 89. Tektonik pozulmalarla yaranmiy strukturlar:
a - qraben; b - horst; v - ramp

Qonsu antiklinallarla faylar vasitasile ayrilan sinklinallara
graben-sinklinal deyilir, Elsca ds graben-sinekliz do méveuddur
ki, bunlarin ohato etdiyi arazi ¢ox bdyiikk olur. Bels ki, bazi
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graben-sineklizlerin uzunlugu 500-1000 km, eni 100-1500 km
olur. Kigik horstlar bazan nohong grabenlorin daxilinds ikinci
doracali struktur formalari kimi amals galir. Béyiik horsta misal
Syerra Nevada daglarindaki maili horstu géstormok olar. Onun
eni 90 km, iist ganadinda qirilma amplitudas1 2000 m-o gatir.

Horstlarn uzununa istigamatli, enino istiqamatli, maili,
pazvan, basit, miirakkab, qinigigh, qingigsiz vo bagqa névleri var.
Uzununa- istiqgamatli horstlarin uzanma istigamsti onlar1 togkil
edon siixurlarn uzanma istigamotina miivafigdir. Enina
istigamatli horstlar onlari tagkil edsn siixurlarin uzanma istiga-
motine perpendikulyar istiqamstdadir. Maili horstlara hamginin
¢ap, monoklinal yarimhorstlar da deyilir. Onlarin sathi bir tarsfa
meyil edir. Demoali, birtorafli maili horst yalmz bir torafden fay
vo ya oks fayla mohdudlanir. Pazvan horst asagiya dogru
ensizlagir. Basit horstlar har iki torsfdon bir fay vo ya aks fayla
mohdudlandigi halda, miirakkab horst bir tarafdan va ya hor iki
tarafdan bir sira fay va aks faylarla mahduddur. Ela horstlar var
ki, onlar: tagkil edan laylar qunsiq halindadir (qirigmis horstlar),
elolari do var ki, laylar qingiq halinda deyil (qingmams horst-
lar). Qongu sinklinallardan faylarla aynlan antiklinal qingig
horst-antiklinal adlanir.

Iki oks fay vo ya tstagolmo arasinda amsla golmis
¢kokliys ramp deyilir. Ramp tagkil edan iistagalmolorin meyli
89-cu sgokildon goriindiiyi kimi qrabendan forqli olaraq
¢bkoklikdan konardadir. Ramp kéhnslmis vo az islonon bir
termindir.

Qnima oslamoatlori. €&l soraitinds geologlar geoloji
planaalma va bagqa geoloji todqigat iglori apardiglan zaman
qinimalarin varh@ini, onlarin névlarini, istigamat va 6lgiilarini
tayin etmokdos ¢ox vaxt ciddi ¢atinlik ¢okirlar. Dogrudur, bazi
hallarda qunlmalar adi g6zlo segilir vo onlan izlayib 6yronmek
¢otin olmur. Oksar hallarda bu igin miisbat halli béyiik tacriiba
talab edir. Odur ki, qirilmalarin varlifini, onlarnmn yerini géstaran
bozi slamatlor miidyyan edilir vo bu slamatlardon genis istifada
olunur. Hamin oslamstiarin  bashcalan Q.P.Qorskovun va
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AF.Yakusovanin "Umumi geologiya" kitabinda tasvir
edilmigdir:

1. Milxtalif yagh siixurlarin kasiliginda bir saviyyads bir-
birina tomas etmoasi quiima ilo slagodar olan bir slamstdir.
Demoli, bir qanad: tagkil edon milayyon stratiqrafik horizont va
ya lay kompleksi ya yerinde qalmis, ya da yerini doyigmigdir,
naticada o biri ganadin basga yasli laylan birincilarle tomasda
olmusgdur.

2. Tadqigat aparilan sahanin relyefi qinlmanin varhgmna
dolalat edo bilor. Belo ki, pillovann relyef formasi ¢ox wvaxt
pillovan qinlmalarla alagadar olur. Bu fakt geoloqun diqqgatini
colb etmolidir. Olbotta, relyefin formasinda oasasan ganc
qurilmalarin izi qalir, ¢ox gadim qunlma izleri zaman arzinda
agimb hamarlanir,

3.Miioyyan sahads yaxin meosafalords laylann yatma
elementlorinin  kaskin doyismesi de qmnlma ilo bagh
ola bilar.

4, Qunlma sothinin olmasi qunimanin vacib ola-
matlorindon biridir vs siirtiinma g izgiilori ilo miloyysn edil o
bilor. Eroziya naticosindo qirilma bag veran hamarlanmig, bazon
cizilmyg soth - siirtiinma sothi agkara ¢par. Bazon qunlma bag veran
zaman siixur qirintilarindan sementlogmig siirtiinmo brekgiyasina
da rast golinir. Sement rolunu kalsit minerali, domir
oksidlari, silisiumlu maddalar va s. oynayir.

5. Zalzolo naticasinda amolo golmis agiq ¢atin va ya
pillonin olmasi1 da quilmamn varlifi ilo slagadar ola biler.
Masslan, 1906-c1 ilds Kaliforniya zalzalosi zamam onlarla
kilometr masafaoda izlanan qinlma agkar olundu. Bels agig cata
va ya pilloys skarp adi verilmisdir. Yaponiyada da 1891-ci il
zalzolosi zaman:i darsnin saquli istigamatda bir nego metr enmasi
miigahids edilmisdir.

6. Mineral bulaqglar, istisu manboslari, sira ilo diziilmiis
palgig vulkanlari vo neft ¢ixiglari, adston, qirilmalar boyunca
olur. Bu faktlara da nazor salmali.

Albatta, ¢ol soraitindo tadgiqat aparilan sahonin konkret
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xlisusiyyatlorinden asili olaraq qinilmalara aid bagqa slamatlar do
ola bilar. Bunlan geoloq 6zii duymahdir. Bundan basqa els
saholor do var ki, yuxanda geyd edilon slamstlorin bir negasi
orada miisahido edilir. Bu halda qirilmam tapmagq, onu tesvir
etmok o qadar ds ¢atin deyildir. Geoloqun maharsti mahz ortiild,
siixur ¢ixmalan az olan va ya he¢ olmayan sahslorin qurulugunu
doqiq 6yronmakdadir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, Yerin toyyarslordon, vertol-
yotlardan alinan sokillori, kosmik fazadan alinan fotogakillor
Yerin qurulusunu, onun faydali qgazintilarini $yraonmak iginds gox
boyiik shomiyysto malikdir. Kosmik fozadan alinmmg sokillords
qurilmalar, lineamentlor agkar gdriiniir.

Dorinlik yanglan. Adi, az doarinliklords miigahida
olunan qinlmalardan, fay vo oks-faydan fargli olaraq derinlik
yartqlant mévcuddur. Bu yangqlar, sanki yer qabigim miixtolif
sahslords yarib mantiyaya qadsr iglomigdir. Bunlar yer sathindan
onlarla kilometr darinliklords, yiizlorla, boazi hallarda minlarls
kilometr masafslards izlanir.

Darinlik yanglan mofhumu ilk dofe 1911-ci ildo Xobbs
torafindan irsli siiriilmiigdiir. Xobbs o zaman kontinentlorin
qurisiqliq sistemlarinin vo pozulma zonalarimin xarici goriiniigii
ficin asas gort olan diiz xotti struktur qursaqlarnin-
lincamentlorin ~ varligr fikrini irali stirmiigdiir. Sonralar
Q.XKloss, R.A Zonder, Q.Stille, A.Kuznetsov, A.N.Zavaritski,
N.S.Satski, A.V.Peyve, V.Y.Xain, A.A Kudryavsev va b. darinlik
yariglant mofthumunu iglayib, inkisaf etdirmiglor. Bu tektonik
pozulmalarin boazilori bir nega dovr, bozilari ise Paleozoy
¢Okiintiilarindan tutmus, miasir ¢ékiintiilora gadar izlonir. Onlar
belo uzun siiron d6vrlor arzinde faaliyystdon diigmiir. Dorinlik
yariqlan yer gabifinin ayn-ayn bloklar1 (elementlori) arasinda
sorhad strukturu sayilir. Onlann vasitesilo mantiya va yer
gabigimn dorin zonalan ils yer sathinin alagasi yaranmir. Darinlik
variglarint ¢ox vaxt qranitoid intruziyalan vo Umumiyyatls,
vulkanik piiskiirm alor miisayist edir. Bu yariglar olan zonalar
licin ¢ox vaxt, yiiksok metamorfizm vo hidrotermal
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dayisiklik saciyyavidir. Darinlik yariqian zonalan filiz va qeyri-
filiz faydali gazintilarla va xilsuson neftls zangindir.

Darinlik yariqlarina misal Uraldaki bir yang gostarmak
olar. Bu yanq simalda Burmantove mentagasinden baglayaraq
canuba dogru 500 km masafada izlanir va Qarbi Sibir diizanliyi
ilo Markazi Ural strukturunu bir-birindsn ayirir. Bagqa bir misal
simal-qarbdon conub-garga toraf Simali Tyan-San qinsighq sis-
temindan kegon doarinlik yangm gostormok olar. Bu yangin
gimal-qarb hissasi Tersney-Karatau, conub-gorq hissosi Talass-
Foargana yangi adlanir. Giiman edilir ki, 1946-c1 illo Catkalda
olan zalzsls bu yangla slagadardir. Mitgahidalor gostorir ki, bu
yariq silurdan bari faaliyystdadir.

Cathliq. Bazan istor ¢6kmo, istarso do metamorfik vo ya
magmatik stixuru sls alib diqqstls baxanda, onun kigik ¢atlarla
par¢alanmasi, yani catlilifi miisahida edilir. Belo suxura ¢atli
sixur, kicik catlara iss mikrocatiar deyilir. Adston, silixurun
plastikliyi na gadar yiiksak olarsa, onun ¢athlifi da bir o gadoar
yiiksak, ¢atlar isa bir-birina yaxin olur. Oksina, plastikliyi az olan
siixurlarda catliliq az, catlar iso bir-birindoan xeyli arali olur.
Siixurun belo parcalanmasinin miixtalif sebablori var. Bels ki,
silxura xarici giivvalorin tosiri zoif olanda o qurilmur, lakin
daxilan gatlayir, pargalanir, tazyiq artanda isa qnlma da labiid
olur. Bundan bagqa els hallar da olur ki, siixur daxili qiivvalerin
tosirindan catlayir, lakin yens do qunlmir. Hoar iki halda stixur
kiitlasinds xeyli catlar amols galir. Catlar homg¢inin qravitasiya
(agirhq) qiivvalarinin tasirindan, siixurun soyumasi, aginmast,
donmasi, arimasi va bagqa proseslar naticosinds amslo golir.
Bunlardan bagqa, yani mongoyi yer lizlinds v Yerin daxilinds
hékm siiron mohslli shamiyystli geoloji amillorlo bagli olan
siixurlanin ¢atlihgindan basqa, planetar miqyasda bag veran
hadisalorls (Yerin formasmun vo firflanma bucaq siirotinin
dayismasi, bark qabarma proseslari) alagadar olaraq amals gslon
¢atlilig da vardir. Bunlara misal mantiyaya goslor davam edan,
qitalorin formasim, geosinklinal sistemlarin xiisusiyyastlorini oks
etdiran dsrinlik yariqlanndan baglayaraq kigik, bazon ancaq bir
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lay daxilinds izlanan ¢athlig: géstarmak olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, bazsn gatliliq vo klivaj
mofhumlarini  bir-birinin eyni sayulir. Oslinda belo deyil.
Dogrudur, bu terminlorin ikisi da siixurlarin tekstura slamotlorina
aid olaraq isladilir vo asason ¢atlarin amala galmasi va siixurlarin
bdliinmasi ilo slaqadardir. Bir-birins oxsayan, lakin mahiyyatcae
farqli olan ¢atliliq va klivaji bir-birindan ayirmagq figiin miimkiin
qador dogiq miigahido aparilmalidir. Siixurlanin gathhg: dedikds
miixtalif ssboblorden onlarin daxilinds smsls galmis catlar
nozards tutulur. Qeyd etdiyimiz kimi ¢ox zaman mahz bu catlar
boyunca qinimalar amoalo gslir. Demali, ¢atlan qmlmalarin bir
novii, ilk morholosi saymaq olar. Catlarin oksariyyati tektonik
qitvvalorin tosirindon amola golir, bunlara fektonik catlar va ya
tektoklazlar deyilir. Tektoklazlarda gatlar nisbston diizgiin
hondassi formal1 sistemlor tagkil edir, deformasiyalara ugramis
strukturlarla six slagads olur. Bunlardan fargli olaraq, qeyri-
tektonik va ya ilkin ¢atlar var. Onlar poliqonal gabskslarls, qisa
masafalords istiqgamotlerinin tez-tez deyismasi ila, tez-tez yoxa
¢ixmagqla saciyysvidir. Miisahidolor géstarir ki, mikrogatlar gox
hallarda stixurun daxili hissasinds olan xeyli kigik mikrogatlarin
davamdur.

Morfoloji slamatlorine, &lgiilorina, laylanmaya nisboton
movqeyino goéro catlar birinci va ikinci darocali olur. Birinci
daracali ¢atlar bir qrup miixtalif litoloji tarkibli laylann igindan
kegir. Ikinci darocoli catlar iso asasan bir va ya bir ne¢a eyni
litoloji terkibi olan laylarla mahdudlamr.

Billings (1949-cu il) ¢atlanin genetik va handosi
tosnifatim vermigdir. O, dartilma, sinma, geniglonms, laylanma,
uygun, kasigen va s. ¢atlar1 ayinr. V.V.Belousov (1954-cii il) ¢atlan
qapal, agiq, gizli, boyilk, uzununa, enins, ¢ap, radial vs s.
novlora boliir. Gizli catlar adi gozls goriinmiir, ancaq siixura
zorba dayands miisahids olunur. Qapali ¢atlar adi gdzle gériiniir,
lakin onlann divarlan bir-birina six bitigmis va aralarinda boglug
yoxdur. Agqiq catlar adi g6zle goriiniir, aralarinda boslug
miisahida olunur.
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Klivaj sdzii ingilisca par¢alanma demokdir. Bu termini
1835-ci ildo Secviq taklif etmigdir. Klivak dedikds stixurun daxili
pargalanmasi nozords tutulur. Qingiqliq amsla golmo prosesinds
layin tavamina vo dabanina parale! istigamatds yan (tangensial)
giivvalarin siixuru sixmasi naticasinda six ¢atlar gobokasi amals
galir va siixur nazik l6vha va prizmalara aynlir. Dogrudur, siixur
daxilan l6vhalara va prizmalara bdliiniir, lakin ayri-ayn hissolors
pargalanib dagilmir. Siixurun bdliinmasi laylanmaya uygun vo ya
laylanma ilo kasilon istiqgamstlards ola biler. Tlkin klivaj hadisasi
stixuru togkil edan maddslorden, litogenez prosesinds onun
hacminin kigilmasindon asilidir. Cékma siixurlarda ilkin klivaj,
adaton, bir-birina vo laylanmaya perpendikulyar iki catlama
sisteminin omola golmasi ils saciyyevidir. Klivajin miixtalif
novlari miixtalif saciyys dasiyir. Osassn axin va sinma klivaj
ndvlari vardir. Sinma klivajinda siixura tozyiq totbiq edandos
(masalan, siixura gokic vuranda) onda xeyli, bazan ¢ox xirda
catlann varlifn miigahidas edilir. Bu cgatlar boyunca siixur
miilayyan istiqamatlords boliiniir. Béliinma va ya aynlma sathlori
bu vo ya basqa deraceds hamar olur. Axin klivaji stixurun
daxilinds gedsn proseslorls, onun yiiksok temperatur va tazyiq
tasirindan teksturunun doyigmasi ile, demak olar ki, hatta siixuru
toskil edon minerallarin kristallik gobokssinin bagqa ciir
istigamotlanmasi ilo olagadardir. Axun klivaji, asas etibarils,
qinisiqliq proseslori ilo slagadardir. Bu menada axin klivaj
qungigliq proseslorinin baslanfic morhalasi kimi sayila bilor.
Hazirda axin klivajimin bir névii kimi-gistlonmo klivaji, sinma
klivajinin bir n6évii kimi-qopma klivaji da forqandirilir.
Umumiyyatls, axin klivaji tazyiq soraiti vo boyiik plastikliyi olan
laylara, stnma klivaji isa elastik laylara xas olan bir keyfiyyatdir.
Bagqa klivaj novlerindon biri yelpikvan klivajdir. Yelpikvan
klivaj formasinda antiklinal qinsiqlarda iist hissads gatlar daha da
acilir, sinklinallarda qapanir. Dartiima klivajinda, adatan, 30-50°,
bazan 90° bucaq toskil etmakla kasigen iki sistem, ¢at miigahido
olunur. Bu catlar siixurun laylanma sathlarinds daha yaxsi
goriinlir vo siixurun araqatlanm rombsgokilli va ya diizbucagh
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I6vhalare bolir. Belo klivaj qingigin oxu boyunca tasir edir va
tazyiq naticasinde amals galir. Mahz buna gors ds rombsakilli
klivaj lovhelerinin uzun oxu, qnsiin oxu istigamatds olur.
Tasvir edilonlorden bagqa ox sothi xatti, oks-yelpikvan, S-a
banzar, yaxud ayilmis va s. klivaj névlari da vardir.

Yatim uygunsuzlugu. Uygunsuz yatim-nisbatan cavan
laylann, qadim, denudasiyaya ugramig, yuyulmus vo ya se-
dimentasiya prosesinds fasilays moruz qalmis ¢ékiintiilorin
iistinds yatmasina deyilir. Uygunsuz yatimin amsls galmasini
asafidak: kimi tesavviir etmok olar; ¢okiintii prosesi gedan su
hovzasindo bir saho tektonik horokotlor naticasinds avvalca
quruya gevrilir, bir miiddst denudasiya proseslarinoe ugrayir va
sonra basga istiqamotli tektonik horakatlorin tasirindan su
hévzasing batir va yena da ¢okiintii prosesinda igtirak edir. Ay-
dindir ki, yeni ¢okiintilar vaxtils quruya gevrilmis, denudasiyaya
ugramis nisbatan qoca ¢okiintiilor Ustiinds yatacaqdir. Uygunsuz
yatimin miixtalif névleri var va bu haqda fikir birliyi yoxdur.
Masalan, V.Y Xain-3, L.A.Bogdanov-5 uygunsuzluq névii ayirr.
Miixtalif tadgiqatgilanin tasnifatina baxmayaraq, mosalonin
genetik cohotini nozara alaraq, laylarnn yatiminda an g¢ox
stratigrafik, bucaq va aldadicti uyfunsuziuq névleri
aymrlar. Stratigrafik uygunsuzluq ¢okiinti amels golma
prosesinin ehtizazi tektonik harakatlarla miigayist
olunmasi noticasidir. Bu prosesdo fasilo yaramr vo ¢6-
kiinti ~ komplekslorinin  ardicilh@i  pozulur.  Moasalan,
ela geoloji kasiliglora rast galinir ki, Tabagir ¢6kiintiilori iistiinda
Pliosen ¢okiintiilari yatir. Demali, paleogen dévriinds va Neogen
dévriiniin Miosen epoxasinda bu sahs qalxma sahasi olmus,
kontinent rejimi kegirmis vo ¢okiintii amalo g slms prosesinds
boylk fasilo yaranmigdir.

Bucag uygunsuzlugu ¢ox genis bir haldir. Laylarin bucaq
uygunsuzlugunda bir lay kompleksinin baggast iizorinds
uygunsuz yatmasi, yeni iistdoki laylanin meyil bucadi ils,
altdakilarin meyil bucagi farqli olmaqdan basqa, altda yatan
denudasiyaya ugramig lay kompleksi, demok olar ki, aksoren
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kaskin qurigmus olur. Meyil istigamati azimutlarinda da farq
miisahids olunur. Hom meyil bucagi, hom ds azimutu fargli
olanda laylann belo yatimi bucag va azimut uygunsuzlugu olan
yatim adlanir, Bucaq uygunsuzlufunun amola galmoasini imumi
halda bels tasovviir etmok olar: su hdvzasindo sedimentasiya
prosesi naticasinds miiayyan bir ¢okiintii kompleksi amala galan-
dan bir goadar sonra bu ¢okiintlilar siixura ¢evrilir, laylar amala
golir, onlar qurisiqliq proseslorine maruz galir vo qungir. Ehtizazi
tektonik harakatlor noticosinds daniz geri gakilir vo laylar iiza
¢ixir, saha quruya g¢evrilir, denudasiyaya ugraywr. Daha sonra,
yani onlarla, yiizlarlo va daha ¢ox minilliklorden sonra yens do-
nizin transqressiyasi bas verir, bu sahs yenidon suyun altinda
qalir, stixurlarin pozulmus, yuyulmus sathinda yeni ¢okiintiilar
ambdis golir. Aydindir ki, yeni ¢okiintiilor artiq dislokasiyaya
ugrayaraq maili voziyyasto diigmiis laylarn iistiinds geyri-uygun
halda yatmalidir. Bu proses dofolorla tokrar ola bilor. Bela
proseslar ham ehtizazi, hom da qingiqliq smola gatiron proseslor-
ls baghdir. Bucaq uygunsuzlugunun amolo goalmasinin, siibhasiz
ki, basga yollan da vardir. Uygunsuzluglarla slagadar bazi
konkret misallara miiraciat edok:

Abseron yarimadasinin Qaradag, Korgéz, Qusxana, Sulu-
taps vo bazi bagqa yataglarinda Mohsuldar gatin (orta Pliosen)
list sobosinin  miixtolif horizontlan stratiqrafik  ardicilliq
pozulmagla Miosen ¢okintiilorinin miixtalif laylan {izorinda
yatir.

Canubi Qobustanin Ceyrankegmaz depressiyasinin gimal-
sorq yamacinda yerlagon Donquzluq, Kaftaran, Qargabazar
qngiqlarinda Pliosen ¢okiintitlori Miosenin miixtalif horizontlan
iizarinds stratigrafik ugyunsuzluq tagkil edir.

Canub-gorbi Qobustanda Agcagil va Abseron morte-
balari Oligosen vo Miosen ¢okiintiilori iizorinds transqressiv
yatimdadur.

Kir vo Qabirnt (lori) ¢aylan rayonunda Qiragkesamanli,
Mammadtspa, Sacdaq zonasinda Agcagil vo Abseron martabslari
Miosenin miixtalif horizontlann {izerinds, bagga zonalarda
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Oliqosen-Eosenin, Paleogen-Tabagirin iizorinda uygunsuzlug
taskil etmakla yatir.

Siyszon monoklinalinda Paleogenin miixtalif laylan ilo
Tabagir ¢okiintiilori arasinda stratigrafik uygunsuzluq miisahids
edilir. Xazaryam-Quba rayonunun Talabi zonasinda giiman edilir
ki, Sarmat ¢okiintillori bdyiik stratigrafik uygunsuzlugla Yura
¢Oklntillori (izorinds yatir. Elo hamin rayonun bozi basqa
yerlorinda Tabagir ¢okuntiilari Orta Yura ¢ékiintiilari ilo tamas-
dadur.

DAG-MODON KOMPASI

Geoloji tadqiqatlar zamam laylarin yatim elementlori dag-
madon kompasi ilo toyin edilir Bu kompas adi cografi
kompaslardan dlgiilarine goro bir qador boyikk va qurulugca
forglidir. Onun qutusu aliiminium va ya mis l6vhadan hazirlanr.
Kompasin limbi 360°-ys béliinmilsdiir; hesabat, simal qiitbii
isarosindan (N) baglayaraq saat oqrobi harskatinin oksing
istigamstds apanilir. Limbin markazinds magnit oxu (agrab) var.
Bu kompasda sorq va gorb cahstlorinin yeri doyisdirilmigdir. Belo
ki, gorq cohati olmah yerds qarb coheti igarasi vo aksina, garb
cohati isarosi yerinda garq cohati isarosi goyulmusdur (sokil 90).
Bu da kompasda omoliyyat aparan zaman, yani, yatim
elementlorini  dlgands  birbaga nsticoni almaq  igiindiir.
Deyilanlari aydinlagdiraq: kompasi slimiza ahib, onu simal torofs
istiqamotlondirak, yoni ovcumuzda onu els tutaq ki, aqrabin si-
mal torafi kompasin gimal igarasi olan néqts ils, conub torofi iso
limbdski conub isaresi ilo ditz golsin. Bu halda kompasm
uzununa istiqgamati, yani onun uzun torafi gimal-conub vo ya
basqa s6zls, meridian istiqgamatinda olacaqdir. Farz edsk ki, layin
uzanma istiqamoti sag tarafa, yoni sorga torafdir. Kompasi sorqa
torof gevirands aqrob yeno da avvslki vaziyystinds qalacaq va
kompasin limbinda cohatlorin yeri dayisdirilmasaydi, o zaman
hesabat laymn uzanma istigamotinin qorba torsf olmasi giste-
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Sakil 90. Dag-madan kompast il> laylarin yatim
elementlarinin dlcilmasi (Langenin kitabindan)

racokdi. Ancaq kompasda cohat igarslorinin yeri doyisdirildiyi
ficin aparilan smsliyyatin naticasi dilz alinacaqdir, ysni limb
layin uzanma istigamatinin sorgs torof ne¢s doraca olmasim
diizgiin gostaracok vs heg bir olava hesablamaya ehtiyac
qalmayacaqdir. Ogar dag maden kompasinda bu dsyisikliklor
olmasaydi, o zaman kompasi tadqiq etdiyimiz konkret laymn
uzanma istiqgamoti olan sgorq torsfo gevironds ogrob adi
kompaslarda oldugu kimi gorbi gostoracokdir. Kompasdan
istifads etmak olduqca asandir. Masolan, layin meyil istigamatini
daqiq tayin etmok iigiin kompasi sol slimizds simal qiitbil qabaga,
meyil istigamatina-dogru tifiiqi vaziyystds tutmaliylq. Kompasin
bu vaziyyatinde aqrabin simal torafi layin meyil istiqgamatini
gostaracakdir. Dag-madan kompasinda meyil bucagim &lgon alat
(saqul) vardir, Bundan istifads etmoak iciin kompasin cohatlori
gostaran aqrobini barkitdikden sonra uzun torsfini laymn meyil
istigamati xatti {izra yant {ists qoymali. $aqul bu vaziyystds layin
meyil bucaginin doqiq giymatini gosterir. Layin meyil istiqgamati
xattinin vaziyyatini onun iizerinda bir-iki damla su axitmaqla da
toyin etmok olar. Suyun buraxdigi iz layin istigamatine
miivafiqdir.
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TEKTONIK POZULMALAR
Vo FAYDALI QAZINTILAR

Artiq daqiq miliayyan olunmugdur ki, ister filiz va geyri-
filiz yataqlan, istorso do neft vo qaz yigimlan tektonik
pozulmalarla bilavasits slagadardir. Tektonik pozulmalarmn,
catlarin vo dorinlik yanglarinin bogluglan bir tarafdon fluidlorin
migrasiyas: iigtin alverigli yollar, digar tarsfden iso neft, gaz va
suyun toplanmas: liglin yararl telolordir. Son zamanlar neft-qaz
yataglarimin doarinlik yanglan, bu yanglar astrafinda vs onlarin
tistiindo yerlogan struktur va qeyri-struktur (va ya antiklinal vo
qeyri-antiklinal) tolalerlo alagasi daha daqiq Oyranilmisdir.
Demsk olar ki, diinyanin an zongin nefi-qaz yataqlan darinlik
yaniqlan-lineamentlarls baglidir. Demali, tektonik pozulmalar bir
tarafdon faydali qazintilanin yerlogmasi iigiin tsls rolunu oynayan
miixtalif qunsiqliq sistemlorinin amsls galmasina, digar tarafdan
s> oamoala galmis yataglann, xiisuson, neft vo qaz yifimlanmn
pozulmasina sabab olur. Malumdur ki, Abseron neftli-qazh ra-
yonunda Neogen qirisigliq sisteminin orta Pliosen yasli (Kimmeri
martabasi) Mahsuldar gat adlanan ¢okiintiilorda zangin neft-gaz
yataglan yerlagir. Bu qirigiqlar aksariyyatlo braxiantiklinallardan
ibaratdir. Lakin alimlor miayysn etmiglor ki, neft va qaz
Mbshsuldar gat ¢ékiintiilarinds amals galmamigdir. Homin faydal:
gazmtilar daha boyiikk dorinliklordo amals galib, tektonik
qurilmalar ve derinlik yanglan ils> miqgrasiya edsrak tslalorda
toplanmigdir.

Tektonik pargalanmalarin, qinimalarin bogluglannda,
dorinliklordon galsn mshlullar, yiiksak temperaturlu gazlar, buxar
coroyan edir. Bu filizdagiyan mohlullar, qazlar vo buxar yer
gabiinin iist hissasinds soyuyaraq, miixtalif faydali qazintilar va
minerallar halinda bogluglari doldurur. Miigahidsler gdsterir ki,
bir sira hallarda magmatik mohlullardan qunlma bosluglarinda
kvars, qranit, ¢6] spati, mika, turmalin, topaz, berill, pirit, fliiorit
minerallari, molibden, volfram, litium va s. elementlorin
birlagmalari amale galir. Qirilma bogluglar va darinlik yanglan
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¢OX vaxt pegmatit adlanan vo adston, damar, linza, yuva, stok
formalaninda yatan siixurla dolur. Peqmatitler, adston, asanligla
buxarlanan su, fliior, bor, xlor kimi maddslarla zangindir. Onlarin
tarkibinda nadir va seyrek elementlorin birlagsmalorins rast galinir.
Bozi tadqiqatgilann fikrinca (Fersman va b.) pegmatitlar xiisusi
pegmatik mohlulundan vs ya peqmatit magmasindan kristallasir.
Basqga tadgiqatgilar (Zavaritski, Nikitin va b.) peqmatitlarin amols
golmasinds 3 morholo ayinrlar. Birinci morhoalade pegmatit
siixurlar amsala galir. Ikinci morholoda onlar yeniden kristallasir
va nshayat, sonuncu marhalads metasomatik yolla bu siixurlarda
nadir metalli vo mikali minerallasma bag verir,

Haqqinda danmigilan qirtlma va s. bosluglarda hidrotermal
mangali minerallara vo birlssmalora da rast galinir. Bunlardan
piriti, fliioriti, kalsiti, dolomiti, sfaleriti, qizili, giimiigii, kvars1 va
s. gostarmak olar. Qurilmalar faydah qazinti yataglarmin (filiz,
kémiir, neft, gaz vs s.) qurulusunu miirakkablagdirir vo onlann
ham &yranilmasini, hom da iglonilmasini gotinlogdirir.
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ON BESINCI FosiL
YER QABIGININ HOROKOTLORI

. UMUMi MOLUMAT. .
TEKTONIK HOROKOITLORIN NOVLARI

Yer gabigmnin horokatlori mosalosi halo antik dévrda
Strabon (b. e. 2. 63-20), Aristotel (b. e. o. 389-322), sonralar
Leonardo da Vingi (1452-1519), Steno (1638-1686) wv»
bagqalarimin diqqatini cslb etmisdir. Onlarin fikrincs donizler ve
quru saholorinin yerlorini doyismasi, Yerin daxilinda yuxariya
saquli istiqamatds tasir edsn qiivvalarle slagadardir. XVIIT asrda
va XIX asrin avvallorinds yasayib yaratmig M.V.Lomonosov,
Ceyms Hetton (1726-1797), Garlz Layyel (1 797-1875), Fon Bux
(1774-1853) va bozi bagga alimlor do, demok olar ki, belo
diigiiniirdiilor. Zaman kegdikcs va geotektonika elmi inkigaf
etdikca, yer qabagimn horokatlori hagqinda bir-birinin aksins olan
xeyli yeni farziyya ve nazariyyolor meydana gixdi.

Har geydan avval qeyd etmok lazamdir ki, yer qabiginin
harokstlori va ya tektonik herskatlor Yerin daxilinda basg veran
proseslorlo baghdir. Bu proseslor, asasan, radioaktiv pozulma
naticasinds yaranan istilik enerjisindon asilidir. Bundan basgqa, bu
proseslorin bag vermasini Yerin qravitasiya (agirhq quvvasi)
enerjisinin va qismon Giinogin, Ayin vs bolka, iimumiyystls,
Qalaktikanm Yer kiirssins gostordiyi tasirlo izah edirlor.

AP Karpinski (1894) ehtizazi tektonik harokatlori
ssaslandirdi. Ondan bir qader qabaq Gilbert (1890) tektonik
harakatlori gitalori yaradan, daniz va okeanlann transqressiya
proseslorini gartlondiran epeyrogenik va daglan yaradan orogenik
novlara ayirdi. Fransali geoloq Oq 1900-cti ilde platforma
saholordo bag veran biitiin tektonik horakotlsri epeyrogenik,
geosinklinal sahslordoki harokatlari isa orogenik harokstlor sa-
yirds.

Gilbertin fikirlarini XX asrin avvallorinde 1913, 1919-cu
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iltorda Stille inkisaf etdirir. O da qunsiqlarin va daglarn smals
golmasini vahid bir prosesin naticasi sayirdu.

Gilbert va Stillenin ideyalan kontraksiya adlanan va Yer
kiirasinin inkisafin1 onun tadricon soyuyub kigilmasi ila izah edan
forziyyays asaslanird.

XX asrin ovvallerinds Alp daglarinda nohang garyajlar
milayyan edilib Syrsnilonden sonra yer gabifinda boyilk iifiliqi
istiqgamoatli horskatlarin da varlif diggati calb etdi. 1910-cu ilds
Teylor, 1912-ci ildo isa A. Veqener kontinentlarin (qitolorin)
iifiiqi horakatlori (dreyfi) haqqinda farziyya irali stirdiilor.
Belolikla, XX osrin avvallorindo artiq tektonik horakatlorin
orogenik, epeyrogenik, echtizazi, saquli, Gfiigi vo s. novleri
miioyyen edilmigdi. Somraki tadgiqatlar bu hagda sdylenilon
fikirlori dogiglasdirdi va geniglondirdi.

Geotektonika sahasindo XX oasrin ikinci riibiindan
baslayaraq N.S.Satski, V.V.Belousov, Y.A Kosigin, L.V.Peyve
va xiisusila V.Y.Xain oldugeca qiymatli tadgigiatlar aparmig, bu
sahods yeni fikir, yeni s6z sGylomisdir. Buna baxmayaraq qeyd
etmok lazimdir ki, geotektonika sahasinds son daraca genig va
menal: tadqigatlarla yanagi, hazirda bu elmdo bir gador
anlagilmazliq hokm striir, fikir birliyi yoxdur. Son iller
A Veqenerin farziyyesinin  inkigafi kimi sayilan plitalar
tektonikas1 vo ya qlobal tektonika forziyyesi, esasen {ifliqi
harakatlora istiinlik verir va yer qabifmn inkisafim gitalerin
dreyfi ilo izah edir. Bu tektonik horokat névlarindon qusaca da
olsa malumat verak. Ovvalca ehtizazi harakstlordon damsaq.

Ehtizazi horakatlor kecmis geoloji dévrlords oldugu kimi
hazirda da bag verir vo daim davam edir. Ehtizazi harakatlar
dedikdo saquli istigamatli (hom yuxanya, hom do agagiya dogru),
miixtolif miqyash, miixtalif siiratli va amplitudali, zaman arzinds
parametrlari dayigon va qurigighq yaratmayan horakatlar nazarda
tutulur.

Ehtizazi tektonik horakotlor termini ilk dofo rus alimi
Ozerskinin asorlorinda 1849-cu ilds islonmigdir. 18%4-cii ilds
AP Karpinski ehtizazlar vo dalgavan ehtizazlar terminlarini

288



toklif etmisdir. Ehtizazi horokotlorin noticesi kimi stixurlarin
laylanmasim, doniz vs ¢ay terraslanmin omoals galmosini
gostormak olar. Texminan eyni monada Milbert vo Stille
epeyrogenik harokstlor va ya epeyrogenez termini islatmislor.
M.Tetyayev vo V.V.Belousov ehtizazi horskatlor terminina
Usttinlik verdilor. V.Y.Xain 1939-cu ildo ehtizazi harokstlori
ossilasion va epeyrogenik horakatlors ayird1 va sonra 1948-ci ildo
N. B. Vassoyeviglo eyni vaxtda epiyrogenik horokatlor tigiin
dalgavar harokatlor terminini toklif etdilor. Nohayat, 1954-cil ilds
Xain ehtizazi tektonik horokatlor iigiin ossilasion vo ya asl
ehtizazi horokstlor va dalBavan horakatlor terminlarini iglatmayi
Zaruri sayir.

Bagqa miialliflor, messlon, M. V. Muratov, ehtizazi va ya
Avropa miblliflorinin epeyrogenik hoarakatlor terminini genis
horakatlar termini ilo avoz edir vo bu terminlor geosinklinal
saholords orogenez, platforma saholords isa epeyrogenez
mafhumlanm noezarde tutur. Orogenik horskatlar termini isa
qurisighiq smals gatiran horokatlor termini ils avaz olunur,

Miiasir ehtizazi horokstloro misal Italiyamn Neapol
korfazi sahilinds yerlagan Possuoli saharindaki iki min il bundan
qabaq tikilmis Serapisa mabadinin slitunlanm g&starmak olar.
Qurunun tadricon enmasi (batmasi) ils slagadar olaraq bu bina
yerlogan sahani su basir va XIII asrde bina suyun altinda qalir,
XVI asro gador bu vaziyystdo davam edir. Binanin marmor
stitunlarmin sothini /lithodomi adlanan dagyonan molyusklar
dalma-desik etmigdir. Siitunlarin suyun altinda galan hissasi,
toxminan binamn biindvrasinden 5,71 m hiindiirlitys qadar
pozulmugdur. XVI asrdan baglayaraq binann yerlasdiyi quru saha
yena do qalxaraq suyun igindon demsk olar ki, tamam g¢ixir.
Miihandis La Veqamn 1803-cii ils aid olan malumatina gors hala
binanin biindvra hissasinda bir gadsr su qalmis vo sahs isitma
xostoliyini yayan agcaganad yuvasina gevrilmigdir. C. Layyelin
verdiyi malumata goro 1828-ci ildo suyun soviyyssi binamn
biinévrasindan 1 futa godor (30,48 sm) qalxmus, yani sahs
yenidon enmays baglamigdir. 1878-ci ilds biindvra suyun altinda
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65 sm, 1913-cii ilda 205 sm dorinlikds olmugdur. Q. P. Qorgkov
1954-cii ilda Possuoli goharinda olarkan binanin siitunlarinin 250
sm-3 qadar hissasinin su ila drtitlmasinin gahidi olmugdur (sokil
91). Sahonin enmasi va ya suyun soviyyassinin galxmasi son
zamanlar ildo 2 sm togkil etmisdir. Bu hadisa bozi tarixi
sonadlorde vo geoloji odobiyyatda tosvir edilmis vo miasir
ehtizazi tektonik harakatlors niimunadir.

Sakil 91. Ftaliyamn Possuoli saharindaki
"Serapis" mabadinin goriniyi

Bagqa bir misal gostorok. Botnik korfazinin simal
sahillorina yaxin hissolori ildo 1 sm siiratls galxir. Bunun
naticasinda bazi adalar yanmadalara ¢evrilmigdir. Bundan bagqa
Skandinaviya yarimadasimin moarkazi hissalsrinds olan daniz
terraslanni da gostarmak olar. Yarimadanin bu hissasinda
terraslar donizin milasir saviyyesindesn 276 m-» qoder
hiindiirliikde olduqlar1 halda, qiraglaninda tadricon daniz
saviyyasina qadar algalir. Skandinaviya olkslorinin, xiisusan
Isvegin vo Norvegin todricon qalxmasim alman geoloqu Leopold
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Fon Bux va ingilis alimi Carlz Layyel XIX asrin avvallarinds
tasvir etmiglor. Bux geyd etmigdir ki, Isveg bir qodar Norvegdon
artiq qalxmigdir. Onun miisahidslsrine géra Isvegin simal hissosi
canub hissasina nisbstan daha ¢ox galxmisdir. Bazi maslumatlara
gora son 10.000 il arzinds Skandinaviya yanmadasinin qalxmasi
ils slagadar olaraq bu 6lkalorin shalisinin 20 %-i suyun altindan
¢ixan srazide moskunlagmigdir.

Simal donizinin Hollandiya ve gqismen Belgika sa-
hillarinin batmasi naticasinds bu 6lkalorin sahillarini su basmas:
tohlitkasi vardir. Belo tohliiko olduguna géro sahil bondlori
¢okilmigdir ki, bununia da halalik donizin qurunu basmasinin
qarsisi alinir.

Yeni vo ya cavan ehtizazi tektonik horskatlora dair
misallara golinca qeyd etmok lazimdir ki, miiasir harokstlardon
forqli olaraq yeni va ya cavan ehtizazi tektonik reqressiyasini vo
s. milayyan etmok miimkiindiir.

Forz edok ki, hor hansi bir sahonin stratiqrafik kasilisini
gostoron sxemdo stratigrafik uygunsuzlug, mesalan, Silur
sisteminin  doniz ¢okiintiilori Uzorinde bilavasita Tabasir
¢okintillorinin yatmas: miisahids olunur. Bu o demokdir ki, Silur
dovriindon sonra Tabagir dévriino godar hamin sahs donizin
reqressiyasi ilo olagodar olarag quruya cevrilmisdir va bu
rejimda, yani kontinental rejimds galmisdur.

Aydindir ki, Silur dSvriindsn Tabagir dovriine gador
kontinental rejim goraitinds qalan bu sahani taskil edon siixurlar
uzun miiddat orzinde asiib yuyulmus va stixurlarin pozulmus
gmntilan yuyulub danizlars, géllors, ¢ay darslorine aparilmigdir.
Donizin reqressiyasi is3 onun bir hissesinin qalxmasi ilo slaga-
dardir. Qalxan hissa quruya gevrilib, orada gokiintii amala galmo
prosesi dayanmigdur. Tabagir dévriinds yens daniz qurunu basmug
va yenidan bu sahado ¢ékiintii prosesi baglamisdur.

Ehtizazi harokatlarin $yrsnilmasi iigiin stratigrafik iisul
AP Karpinski torofindon iroli siriilmis, ssaslandinlmus vo
Rusiya platformas: srazisinds bag vermis belo horakotlor tadgiq
edilmisdir.
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Ehtizazi tektonik harokatlorin bir sira xiisusiyystlor
vardir. 9vvsla geyd edak ki, bu horskatlorin uzun miiddatli ya
birinci daracali-onlarla milyon illik bir dévr vo ya daha artiq
geoloji zaman arzinds davam edoan, ikinci doracali orta miiddatli-
bir neca milyon il va nshayat, qisa miiddatli figlincli doracali-
yiizlarla va ya onlarla min illar orzinds davam edon névleri var.
Bunlarla barabor daha gisa miiddatli, yoni bir ne¢s yiiz il davam
edon hoarokatlor do wvardir. Bu horakstlorin  davametms
miiddatinden asili  olaraq ¢okiintl hdvzalorindo miivafiq
stratigrafik yaghi ¢okintiilor amala galir vo ya quru sahslords
milvafiq olaraq homin ¢okiintiilor amoale golmir va oksins, bu
sahslarda olan ¢okiintilsr agimir, pozulub, yuyulub gedir. Bels ki,
¢okiintll hévzalarinda onlarla milyon illar davam edan manfi isti-
gamotli, yani agafiya dogru olan harakatlorin naticasinds geoloji
dévr va ya epoxalara miivafiq ¢okiintiilor amols galir. Bir ne¢a
milyon il miiddstli bels horakatlor epoxalara miivafiq vo nohayat,
qisa miiddatli horakatlor orzinda daha kigik stratigrafik vahidlera
miivafiq ¢okiintii komplekslori amals galir. Qalxma sahslarinds
iso miivafiq miqyash ¢ékiintit komplekslori amoals golir. Ehtizazi
tektonik horakstlor miloyyan bir middat arzinde sakit halda,
tadrican gedir. Bu miiddst evolyusiya dovrii adlamir, Uzun mitddat
davam edib, get-geds giiclanon bu harakatior qisa milddat srzinds
kaskin tozahiir edir. Homin miiddat tektonik harakatlarin ingilabi
dovrii sayilir.

Yerin geoloji inkisaf tarixinde tektonik horokatlorin bir
ne¢o giiclonmo ddvrii olmugdur. Belo giiclonma ddvrlarini
qirisighg, yaxud orogenik eralar: va fazalar: adlandirmugiar. Ik
daofs bu hagda D'Orbininin va Eli de Bomonun ssarlorinds
molumat verilir. Sonralar 1924-cii ildo Stille bu barado daha
dogiq va 2 trafli tesovvilr yaratd: va geoloji tarix boyunca bag
vermis orogenik (qngighq) era va fazalarin cadvalini tartib etdi.
Stilleys gora biitiin orogenik fazalar Yer kiirasinin hor yerinds
eyni vaxtda bag verir. Onun fikrinco Yerin geoloji tarixindo 3
asas orogenik era va 19 orogenik faza bag vermisdir. Birinci era
Ordovikls Silur serhadindsn baglayaraq Silurun axirna qader
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davam edan Kaledoniya, ikinci-Devon dévriiniin axinindan Perm
d6vriiniin axirina qadar olan Varissiq va ya Varis, ligiincii-Trias
dovriiniin  avvalindon  baglayaraq  Antropogen  d&vriiniin
baglangicina qoder davam edon Alp orogen eralaridir. Stillenin
Varissiq adlandirdify eraya hamginin Hersen erasi, bu zaman
amola golon qingig sistemloring iso hersenidlaor deyilir. Hersen
qingiqlig erasim ilk dafa 1886-c1 ildo Bertran miiayyan etmisgdir.
O, hersenidlors orta va iist Paleozoy qinsighglanim aid etmisdir.
Kegmis SSRI orazisinds Ural, Conubi Tyansan, Cungqariya-
Balxas va Ob-Zaysan qunisiqliq sistemlori hersenidlor sayilir.
Simali Amerikada-Appala¢ qinsighg, Simali Afrikada-Morakes
Mesetas1 va hersenidlors aid olan digar qunsighq sistemlori
vardir. Bu ii¢ boyiik orogenik era bir sira nisbatan kigik fazalara
ayrilir. Onlarin adlann vo vage olduqlann vaxt 21-ci cadvalda
verilmigdir. Bir miiddat Stillenin irsli stirlityii bu orogenik fazalar
geoloji adabiyyatda yilksok qiymat aldi va fikir birliyine sabab
oldu. Lakin geoloji tadgiqatlar genislondikca aydin oldu ki,
Stillenin ayirdigi fazalardan bagqa bir nego diger faza da
ayrilmahdir. Digar torafden miiayyan oldu ki, bu fazalar heg¢ do
Yer kiirasinin biitlin gitalorinds eyni vaxtl deyil va he¢ do her
yerds onlarin bag vermasi tosdiq olunmur ve s. Buna gors da
Stillenin fikirlari D.V.Nalivkin, N.S.Satski, V.Y.Xain va b.
torafindon tonqid olundu. Xain, iimumiyystls, qinsiqhq fazalan
terminindan imtina etmayi taklif etdi. Onun fikrinca qirigi1qliq
epoxalar1 qlobal miqyasda ashamiyyatli olan
tektonik epoxalardir. O, Alp eras: ii¢lin Kimmeri (Triasmn
sonu-Yuranin  baglangici), Donetsk (Leyasin sonu-Doggerin
baglangic1), Anu (Son Yura), Avstriya (Aptin sonu-Turonun
baslangic), Larami (Tabasir dévriiniin sonu-Paleogenin baslangici),
Pireney (Eosenin sonu-Miosenin baglanfic1), Qafqaz (Miosenin
sonu-Dérdiincii dovr) qmsighq epoxalarim ayirmag: taklif etmigdir.
Ehtizazi harakatlarin bir xlisusiyyati do onlarin zaman va
mokan daxilinda istiqgamotlarinin dayigmasidir. Belo ki, ¢okan bir
saha bir miiddat sonra galxa bilar, sonra yena ds ¢okmoays maruz
gala biler va yena da qalxa bilar va s. Ehtizazi harakatlorin mohz
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bu xiisusiyysti onlan qgirisiqhq harakatlsrindan xeyli farqlondirir.
Ehtizazi harokatlor zamam: demak olar ki, qingiglar vo qinlmalar
amoals galmir vo bu da onlan orogenik harokatlardon farglandiran
mithiim bir cahoatdir. Ancaqbu fikri bir gader dagiqlagdirmak
lazimdir. Oslinde ehtizazi tektonik horakatlar naticasinda do,
masalan, genis bir sahads qalxma va ya batma prosesi gedonds
parametriari kigik olan bir-birila kasigon miixtalif ginlmalar
amolo golir. Lakin ehtizazi tektonik harskstlar naticasinds
qiris1qliq sahslari {iglin saciyyavi olan xatti qingiqliq sistemlari vo
xatti qunimalar smala galmir. Ehtizazi tektonik harokatlor ¢okiin-
ti omolo golma prosesino vo amala golon ¢okiintiilerin
qalinlifina, ardicilligina, litoloji torkibins bilavasito tosir gostarir.
Molumdur ki, ehtizazi horakatlar bag veran sahalards eyni
zamanda hom ¢8kma, hom da qalxma proseslori gedir. Sahanin
bir hissasi ¢dkur, o biri hissasi qalxir. Cékon sahs donizdirss,
orada gedan sedimeitasiya va ya ¢okiintii amolo golmo prosesinda
miioyyan dayisikliklor bag veracokdir. Cokiintii prosesi geden
hovzs yeni ¢okiintiilorlo dolduqca, onun dibi batmaqda davam
edir, lakin hévzonin darinliyi ciddi dayisikliys ugramir. Hévzanin
dibinin batmasi va yer qabifinin daha boyiik dorinliklarins
enmoasi, amolo golmokds olan ¢oékintillorin qahnh ile six
baghdir. Belolikls, ehtizazi tektonik herokatlor sedimentasiya
proseslorinin ssas mahiyyatini, omala galan ¢okintiilorin
qalinhigim, litoloji tarkibini, ardicitlifim, laylanmasimi sartlon-
dirir. Bu harakatlorin istiqgameti dayigen kimi, yani ¢okmo va ya
batma olan sahalorda qalxma prosesi va aksina qalxan sahslords
¢okmo prosesi baslananda, o vaxta gador ¢ékiintii amoalo galon
saholords (agor onlar quruya g¢evrilmisse) asinma va yuyulma,
batan sahslorda (daniza c¢evrilibsa) sedimentasiya proseslori
gedacakdir. Bununla da ehtizazi harakatlorin bir tsikli baga catir.
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Stillenin 1924-cii ilda taklif etdiyi qinsiqhq fazalan

Cadval 21
Fazamn adi | Yag: (bas verdiyi zaman)
Kaledoniya orogenik erasi

Takon Ordovikdan Silura kegan vaxt
Ardenin Silurun Ludlous ve Daunton asrlori arasinda
Eri Silurun axiri Devonun baslangici arasinda

Varis orogenik eras
Breton Devonun axmt Dasg komiir dovriniin

baglangict
Sudet Itkin va orta Das kdmiir epoxalari arasinda
Asturn Orta va son Dag kémiir epoxalan arasinda
Zaal Ilkin va son Perm epoxalan arasinda
Pfalts Permin axir1 va Triasin baglangic

Alp orogenik erasi

Qadim Kimmeri Triasla Yura serhadinds

Yeni Kimmeri

Ug subfazaya (yanmfazaya) ayrilir: Kimmeric
va Portland ssrhadi, Portland arzinds,
Portlandla Valanjin sarhadinda

Avstriva 1lkin va son Tabagir epoxalan sarhadinda

Subhersin Tabagir dévriiniin ortasinda, Santonda

Larami Tabagsir vo Paleogen sorhadinds

Pireney Oligosen vs Eosen sarhadinda

Savs Miosen va Oligosen sarhadinda

Stirly Miosenin ortasinda
Iki subfazaya aynhr: Helvet martabasinin
baglangicinda, Torton martabasinin
basglangicinda

Attiq Miosen va Pliosen sarhadinda

Ron Tlkin v5 orta Pliosen serhadinda

Vallax Pliosen vo Dérdiincii dovr (Antropogen)

sarhadinda

Masalan,

Yiksok dorocali ehtizazi tektonik horskatlorin her tsikli

Canubi

onlarla milyon illar davam etdikdos boyitk qaliniia malik (bazan
5-10 km, bazan daha artiq) ¢okiintii kompleksiori amalo galir.
Xozor ¢okokliyindo ¢6kms
kompleksinin qalinh@ 22-25 km-s ¢atir. Elaco do qalxma
prosesina uzun miiddat arzinda moruz qalmig sahalords siixurlar
ciddi asinir, yuyulur, yenidan danizlards vo basqga su hovzalerin-

siixurlar
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do ¢okiir. Deyilsnlorle alagadar olaraq geoloji tadgiqatlar zamam
¢6kmo siixurlarin qalinligimn doyigmasini tshlil etmayin na gadar
zoruri vo faydali olmasi tamamils aydindir. Nazara almal: ki, bu
va ya digar ¢bkma siixur kompleksinin qalinligi, onun amsls
galdiyi sahodo batma prosesinin miqyasint milayysn edir. Farz
edak ki, bizi maraqlandiran siixur kompleksinin galinhig: 120 m-
dir. Demoli, bu siixur kompleksi amols gslon zaman hamin
sahonin Yerin dorinliklorine batmasi da texminsn o qador
olmugdur. Yaxud todgiqat apanlan sahonin bir hissssinde yerlason
milayyan bir slixur kompleksina homin sahanin bagqga hissasinda
rast galinmirsa, demoli, hamin siixur kompleksi olan sahs vaxtils
doniz imis, o siixurlar olmayan sahs iss quru imis. Mixtalif
saholardo qalinlig1 bela tohlil etmaklo o saholsrin paleocografi
(qadim cografi) soraiti barade tassvviir yaratmaq olar, Laylann
qalinhgimn tahlili naticesinds eyni galinhq (izopaxit) xaritalori
tortib edilir. Bela xoritalor aid olduglan sahslarin bu ya digar
geoloji zaman arzinds vaziyyati haqqinda tasavviir yaradir.

Qalinhq tohlili Gsulunu V.V .Belousov taklif etmisdir. 92-
ci gokildon goriindiiyii kimi eyni qalinhq xatlarila barabar quru
sahalar ds gbstarilmigdir. Izopaxit xaritssindski eyni qalinhq
xatlorino asaslanaraq sahanin tadqiq olunan zaman vahidi arzinds
na gadar batdifim miioyyan etmak miimkiindiir. Bas bu sahanin
quru hissesinin vaziyyasti, onun hiindiirliyti haqqinda necs
tasavviir yaratmaq olar? Bu suala cavab vermak ii¢iin galinliq
tahlilindan bagqa slava olaraq A.B.Ronovun toklif etdiyi toplanan
¢Okiintuniin hacmini hesablama iisulundan da istifads etmak olar.
Ogor amals golmis ¢okiintliniin yuyulma moanbayi malumdursa,
homin ¢okiintiiniin  x{isusiyyatlorini nezers alaraq hacmini
hesablamagqla ¢dkma hdvzasine yaxin olan yuyulma monbalari
barado miilahiza ylirtitmak olar.

Cokintlilorin galinlifim dyranmokls ham ¢ékiintii amals
golmosinin, hom do ehtizazi tektonik horakatlorin siiratini
miioyyan etmok mimkiindiir. Farz edok ki, milayyan geoloji
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$okil 92, Orta Yura cokantalarinin izopaxit xaritasi
(tartib edonlar: V.Belousov va A.Ronov):
1-qalinlifs sifsr olan sahalar; 2-50 m-lik qalinlq xatlari:
3-500 m-lik qalinhgq xatlari; 4-boyak qalinliq xatlari

zaman vahidi arzinds amole galmis ¢okintiiniin qalmhigi biza
molumdur. Bu qalinhig homin geoloji zaman vahidinin illarle
olan giymstine bolerok il arzinds smols galon g¢okiintiinin
qalinlifim toyin etmak miimkiindiir. Ronovun hesablamalarina
gors Rusiya platformasinda, Uralda, Bas Qafqaz silsilasinds bels
harakatlarin stirsti milyon il arzinds 0-dan 100 m-5 ¢atir. Ehtizazi
harakstlar naticasinds fiziki-cografi sorait dayisa bilor ki, bu da
omole galon ¢okiintii fasiyalanmin da deyismosini sartlondirs
bilar.
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Belaliklo, biitiin dediklorimizdan aydin olur ki, ehtizazi
tektonik harakatlorin dyranilmasinin Yerin tarixini, onun geoloji
kegmiginin asas inkisaf morhslalorini barpa etmok iiglin boyiik
ohomiyysti var. Bu horokatlar donizlarin iralilomasi, qurunu
basmasi (trasqressiyasi) va geri gokilmasi (reqressiyasi), qito vo
donizlarin forma va konfiqurasivasimn (limumi goriiniigiiniin)
doyismasi, ¢6kms va denudasiya proseslerinin saciyyasi ils six
slagadardir. Bir sozla, ehtizazi horokatlor Yerin tam vo ya
miixtalif sahalarinin  paleocografi  vaziyystinin, miixtalif
orazilordo hokm siiron fiziki-cografi soraiti xayalon barpa
etmokdo mithilm amildir.

Qalinliq tohlili ils borabor siixurlarin va ¢okiintl
komplekslorinin  tohlili do mithim shamiyysto malikdir.
Qalinhigin dyrenilmasi ils barabar ¢6kintiilorin fasiya tarkibinin,
fasiya doyigmesinin tadgigi sedimentasiya prosesi vo kegmis
geoloji astlerin fiziki-cografi geraiti hagqinda miifassal malumat
aldo etmaya vo miilahiza ylirlitmoya imkan verir.

Cokmos siixurlarin  qalinh@im, fasiyalanmi, basqa
xiisusiyyatlorini 8yrsnmoklo paleocografi xoaritalar tortib
edilir. Bu xoritalor geoloji tarixin miixtalif marhalalari arzinda
bas vermis geoloji prosesiorin mahiyysti, onlarm osas
istigamatlori hagqinda strafli malumat verir.

NEOTEKTONIKA HAQQINDA

Neotektonika terminini masshur akad. V.A.Obrugev
toklif etmisdir. Neotektonika vo ya yeni tektonika-
geotektonika elminin Yerin miiasir relyefini yaradan tektonik
harskotlori Syronon bir sahassidir. Olbatta, bu harokatlorin yer
gabigimn milasir strukturunun formalasmasinda da miisyyan tasiri
olmusdur. Neotektonik horokatlor haqqmnda fikir birliyi yoxdur.
Tadgiqatgilarin oksariyysti bu herokatiari Neogen-Antropogen yagh,
daha dogrusu, onlarin baglanmasini Pliosen epoxasi sayir. Lakin els
tadgiqatgilar da var ki, onlar Yura dovriinds, Oligosenin svvalinda,
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hatta Antropogenin ovvalinde baslanan tektonik horakatlori
neotektonik horskotlars aid edirlor. Yag etibarils neotektonik va
ya an yeni harokatlordon farqli olaraq Alp harokoatlari vo milasir
harakatlar da ayirirlar. Birincilars Tabagir dévriindan baglanib bu
vaxta qadar davam edon harskatlor, axinncilara iso hazirda bas
veron  horokotlor aid edilir Bu deyilanlar  oxucunu
cagdumamalidir. Dogrudur, istor Alp, istorsa do neotektonik
harakatlor miiasir horokatlor kimi hazirda da davam edir. Ancaq
forq onlanin baglandigi vaxtdadir. Alp harokotlori Tabasir
dovriinds, neotektonik horokstlor Pliosen epoxasinda baslanir.
Milasir horokatler isa hazirda, g6ziimiiz qargisinda baslanan va bu
giin do davam edan harskatlordir. Sitbhasiz, biitiin bu harakatlor
bir-birina qangtb, miirskkab horskatlarin yaranmasina sabab olur.

Neotektonik horakatlori miisyyan edon alamatlar asasan
asagidakilardir:

1. Antropogen ¢okilntiilorinds miisahids olunan tek-
tonik qunlmalar. Aydindir ki, yalmz neotektonik he-
rokstlor  Antropogen  ¢okiintillorindon  ibarat olan lay-
larin  dizyunktiv ~ dislokasiyalara uframasina va onla-
rin qurilmasina sabab ola bilar.

2.Antropogen  ¢okiintiilorinda  qnsiqlarin amolo
galmosi do an yeni tektonik harakatlor sayasindadir.

3.Doniz va gay terraslarinin varlifi, hamginin an
yeni horokstlarls izah edilo bilor. Bgsr bu va ya digar
terras tektonik deformasiyaya ugrayibsa, belo deformasiyamn
tektonik harokotler naticasinds yaranmas: siibho oyada bilmaz.

4.Yiksoys qalxmi§, ayilmis, pargalanmis peneplenlor,
yaxud denudasiya va abraziya ssthlsri. Peneplen-godim daglarn
asinib yuyulmasi noticasinda kigik topaciklari olan diizenlikiara
deyilir. Bagsqa adi diizanliklordon farqli olaraq peneplenlarin
qurulusu miirokkobdir, yoni onlann kékii qunsighdir. Bu da
tabiidir ki, onlar gadim vs demali, qingiqliqla sociyyslsnan dag-
larin yerlagdiklari sahalardir.

5.Miixtalif tektonik mongali gollarin  olmasi da
neotektonik  horokatlori stibut edsn olamotdir. Masalon,
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Mongolustandaki  Xubeuqul-dalay  go6liinii, Macanstanda-
ki Balatonu, Baykal1 va bagqa gollori géstormok olar.

Cay dorolorinin  uzununa vo enino istiqamatlords
kasilisinds miigahids olunan boazi xiisusiyyatlar, mosolon, onlarin
pillsvari olmasi, formalarimn miixtalifliyi vo s. bu horokatlarlo
slagadardir. Oslinda antesedent dars, yani yiiksok daglan yanb
8ziino yol acan ¢aym dorasi neotektonik harakatlora ayani
misaldir.

7. Dinyamin bir ¢ox yerlorinda piiskiiron vulkanlann
foaliyystinin canlanmasi da on yeni tektonik herokat-
larlo  baghdir. Azsrbaycan orazisindo genis yayilms
palgiq vulkanlannin ara-sira siddatli pliskiirmalori
da bels harakatlorin tasirindan bag verir.

8. Zolzalslor neotektonik harokatlorin  daim  davam
etmasina inandirict siibutdur. Yer iiziinds her giin bu wvo
ya basqa qiivvatli zolzolo bas verir. Ugqunlar, siiriigmoalor va
bunlara oxsar hadisslor da yer gabiginin horakatlari ila alagadar
olan hadisalordir. Olbatta, bu hadisalarin bagqa sobablori da ola
bilar.

Aydindir ki, bu va bu kimi diger slamatlar ns godar ¢ox
olarsa, tadgigat naticalori do bir o gadar daqiq ola bilar. Darin
tohlil aparmadan, yalmz bir-iki olamata asaslanaraq neotektonik
horakatlorin  mahiyyati vs istigamoti haqqinda miilahizo
yiiriidillmasi yanlig naticaya gotirib ¢ixara biler.

On yeni ehtizazi tektonik harakstlorin ham kamiyyst, ham
do keyfiyyatini oyronmos isullan vardir. Komiyyst iisullan
vasitasilo neotektonik horokatlorin komiyyati saciyyslondirilir,
keyfiyyat iisullar1 iso bu harskatlorin keyfiyystca neco olmas:
barada tasavviir yaranmasina imkan verir.

Komiyyat isullan geofiziki, astronomik, geodezik va
hidroloji tisullara ssaslamir. Bunlann icorisinde ise geofiziki,
xiisuson, seysmoloji va gravimetrik iisullar va geodezik Usul
mithiim shomiyyast kasb edir. Seysmik tisul genis yayilmig vo
yaxsi naticalor veran usuldur. Aydindir ki, zolzslolor miasir
tektonik harakatlorin giiciinil gdstaran hadisalordir. Buna goro do
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zolzslo ocaglanmin yer qabiginda paylanmasim, onlarmm do-
rinliyini, qiivvesini vs bagqa xiisusiyyatlorini bilmak miiasir
tektonik  horakotlorin, o clmlodan ehtizazi horokatlarin
Oyranilmesi iiglin vacibdir. Miioyysn edilmisdir ki, zolzolo
ocaqlan faal tektonik strukturlar-galxma vo batma proseslari
gedon, hazirda inkigaf edon ginlmalar yerlagan va digar bu kimi
sahalorle slaqadardir. Bels iso zalzalolarin yayilmasi va giiciino
gora tektontk horakstlorin bas verdiyi sahas va qlivvasi hagqinda
miilahizs yiiriitmak olar.

Yer gabiginin horakatlori yer sathina tasir edir. Yer sathi
deformasiyalara moruz qalir. Bu iss relyefin dayismasina va
osason sothin mailliyinin artmasina, nezere ¢arpan daracads
ayilmasina sabab olur. Miisyyan cihazlarla yer sathinin miixtalif
sahalards mailliyini 6lgmakls, yer gabiinin harakatlori hagqinda
malumat olda edilir. Yer sathinin mailliyinin doyismasi Giinosin,
Aym cazibs qilivvasinin va bagqa amillarin tosiri ils slagadar
oldugu kimi, ehtizazi vo qingigliq amolo gatiran harakstlorls do
baghdir. Tektonik cshotdan fsal rayonlarda torpaq gatinin
mailliyini Slgmakls qungiqlarin, xiisusil> antiklinallanin  bu
harakatlar noticasinda inkigafi hagqinda tasavvilr yaramir. Bu iisul
yer sathinin maillivini 6l¢ma tisulu adlanir.

Geodezik isullara galincs geyd etmok lazimdir ki, bunlar
baghca olaraq trianqulyasiyaya vo nivelirlomoys asaslanr.
Miisyyan sahslords tokrar trianqulyasiya va tokrar nivelirloma
aparmagqla, bu sahalarin hiindiirlik mévqeyinin miiayysn zaman
orzinde doyismosini miitlog rogomlorle ifads etmoys imkan
yaramr. Toakrar geodezik olgii ilori aparmaq noticasinda bir sira
hallarda laylarin mailliyinin dayigmasini va qirigiq amala gal-
moasinin ilkin marholosini agig-aydin milgahids etmak miimkiin
olmusdur.

Astronomik {iisullar {ifiigi istiqgamatlords gedan
horakatlori miisahido etmok imkamina malikdir. Yer sathindoki
har hansi néqtenin cografi koordinatlarim, asasen onun en va
uzuniuq dairslorindo mévgeyini vaxtagin toyin etmokls iifiigi
yerdayismoni milayyan etmok olar. Olbatts, iifiiqi yerdayismo
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tektonik proseslorden asili olmayaraq bag verir. Lakin astronomik
miisahidolor o gador doqiqlogmigdir ki, tektonik proseslar
naticasinds bas veron iifiigi horakatlari da bu iisullarla aynca
giymatlondirmak miimkiindiir.

Hazirda kosmik gomilardon yerin fotosekli alimr va bu
sokillara osason kontinentlarin  bir-birine nisbsaten  hanst
istigamotds harokat etmasini va harakat slirstini toyin etmak olur.
Oldas olan malumatlar gostarir ki, tifiiqi harakatlorin siirati ilda
metrin bir ne¢a hissasindan bagslayaraq bir ne¢o metrs vo hotta
onlarla metrs gatir.

Hidroloji tsullar denizlords va gollordo suyun
saviyyasinin  doyismosino  asaslanir. Molumdur ki, su
hovzalarinda suyun soviyyssinin doyismesi bir torsfdon iglim
saraitinin dayismasi ilo va bununla slaqadar olarag buzlaglarin
arimasi naticasinda hévzays axan suyun miqdarinin artmas vs ya
azalmasi, buxarlanmanin artmasi v ya azalmas: kimi meteoroloji
sabablarla baghidir. Digar torafdan bu vaziyyat tektonik harokatlor
noticasinds hovzanin kigilmssi va ya boliinmesi il izah edilir.
Dlbatta, okeanlarin soviyyssinin tektonik horskatlordan asili
olmayan evstatik dayismasi tektonik deformasiyalarla slagadar
saviyya dayismasindon tamamils forglidir. Bu proses buzlaglarin
faaliyysti, hovzays axan suyun migdarimn artib azalmas,
sedimentasiya prosesinin  giiclonmosi, h&vzenin hacminin
ki¢ilmasi va s. ilo slagadardir.

Keyfiyyat iisullar: orografik, batimetrik, geomorfoloji,
tarixi-arxeoloji, biocografi va geoloji iisullardan ibaratdir.

Oroqrafik  tisullar  relyefin  xiisusiyyatlorini,
hiindiirliik va ¢okokliklorin, dag, tops, dors va diizanliklarin
paylanmasim, tektonika ilo olagasini aydinlagdirmag, bunlann
yaranmasinda va paylanmasinda miixtalif tektonik horakatlarin na
kimi rol oynamasim dyranma magsadlarini tagib edir.

Batimetrik iisullar tokrar darinlik islori aparmaq,
doniz vo okeanlarin dibinin qurulugunu yranmakls, bu sahslarda
yer gabiimn horokatlorini milayyan etmok maqgsadi dagtyir.

Geomorfoloji tisullar da orografik tisullar kimi relyef

302



vulkanlann faaliyyati ilo olagadardir. Aydindir ki, tez-tez
piiskiiriib, yer sathins killi miqdar lava axidan vulkanlarin
konuslan da hiindiir olmalidir. Konusun topasinds vulkanmn
krateri-agzi yerlogir. Eruptiv vo ya piiskiirmo kanali vulkanin
kraterindon dorinliys, asasan, saquli istiqgamotds kegir. Bozi
vulkanlarin asas kraterindon bagqa, vulkan konusunun
yamaclarinda da ikinci daracoli kraterlar olur. Bu kraterlordon
pliskiiriilan lava da yamacda toplamb kigik konuslanin amala
golmosino ssbab olur. Belo konuslar parazitik vo ya alava
konuslar adlamr. Etna vo Klyugevskaya Sopka (Klyugi)
vulkanlarinin yamaclarinda bels slava konuslar vardir (gakil 95).
Lava vo bagqa piiskiirms mohsutu yerin derinliklarindon eruptiv
kanallarla krater vasitasils yer sathine piiskiirtiliir. Miixtalif
proseslor naticasinds vulkan konuslarimin tapssi yuyulur, parca-
lanir, dagihir. Bu proseslor uzun miiddst davam edsnds krater
doyirmi formali dorin, bazi vulkanlarda diametri 25-30 km-o
catan ¢okakliya-kaldera gevrilir. Bozi kalderlarin amals galmasini
asinma proseslori ilo, bozilorini isa gilicli partlayislarla
slagolondirirlor. Giiclii partlayiglar naticesinda kraterdon havaya
kiilli miqdar material atilir va belslikla, dorin bogluglar yaranir.

Sakil 95. Kiyugevskaya sopka vulkaninin dmumi gorinisi

Vulkan piskiirmalorinin hansi yollarla bag vermasino
asasan onlarm morkazi kanallarla va gatlar boyunca
piiskiiron vulkanlara aymnirlar. Birincilorin piiskiirmasi konusun
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morkazinds olan kanal vo bu kanallardan ayrihib konusun
yamaclarinda yerlogon kanallar vasitssilo bag verir. Ikincilordo
lava miiayyan bir ¢at vasitasilo, ¢at boyunca yer sathina ¢ixar.
Bunlardan basqa sahavi (areal) piiskiirmalor doa olur. Amerikali
geoloq Deliya gora yer qabifina soxulmus bOyilkk maqma
kiitlalari Uistds yatan stixurlar: aridib, yer sothinds bdyiik sahalars
yayihir. Magma oriyib desilmis sahanin atrafina yayilarag, boyik
arazilori shato edir. Deliya vo Volfa gora Yeni Zelandiyanin,
ABS Yellouston parkimin riolit (liparit) platolari belo sahovi
piskiirmalar noticasinde amolo  golmigdir. Yuxanda adim
¢okdiyimiz kalderlordon bagqa somma tipli vulkan kraterlori do
vardir. Somma tipli krater dedikds vulkan daxilinds vulkan
nozords tutulur. Italiyamn Neapol koérfazinds yerlogon maghur
Vezuvi vulkammn dagilmig, kShno kraterine Somma deyilir.
Onun daxilinds sonraki piiskiirmolor noticasindo yeni krater
amalo golmisdir. Ovvallor somma termini ancaq Vezuviys aid
edilirdi. Sonraki tadqiqatlar gbstordi ki, bela qurulusu olan bagqga
vulkanlar da vardir. Buna gora do somma vulkan névii kimi
adlandinlda.

Vulkanlarn piiskiirmo mohsullan qaz, maye vo bark halda
olur. Puskiiriilon vulkan qazlanmmn terkibinds H,S, SO, CO,
HC1, H, O, N, Ar, Cl, F va bagga birlogsmolor, elementlor olur.
Bu gaziarla barabar daim su buxan da piiskiiriiliir.

Miixtalif piiskiirmo morhololori miixtalif torkibli ve
temperaturlu qazlarin piiskiiriilmasi ila da saciyyavidir. Qazlarin
temperaturu, adaton, yilksok olur. Piskiirilen qazlann
temperaturu 180°C-dan yiiksak olan morholoys fumarol, 180 -
100°C gadar-solfatar, 100°C-dan agag) mofef deyilir.

Biitiin bu morhslalards havaya piiskiirtilon su buxarimin
miqdan 60-90%-2 gadar olur. Piskiiriilon gazlann torkibine gors
fumarollar ii¢iin HC1 vo xlorun damir, natrium, kalium, azot vs
basqa elementlarinin birlogmalori, solfatarlar dgiin SO2 va H,S,
mofetlar iigiin - CO; saciyyavidir.

Vulkanlarin piiskiirdtiklori rayonlarda havaya atilan su
buxarimn ve zshorli qazlarin migdar1 bazan son darace yiiksak
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olur. Masalon, miioyyan edilmigdir ki, Alyaskada "On min tiisti"
darasinds saniyada temperaturu 600°C-yo yaxin olan 23 min. | su
buxarn havaya atilir. 11 arzinds su buxan ilo barabar havaya
1.250.000 t HC1 va 200.000 t HF atilir.

Italiyamin Lardarello sohorinin kenarinda goxlu isti su
monbalari, qaynar gollor vo xiisusen giicli buxar favvaraleri
moévcuddur. Burada temperaturu 200° C-yo c¢atan buxardan
istifads edsrak geotermik elektrik stansiyasi yaratmglar. Istanilan
goder (saatda minlorle ton) buxar istehsal etmak iglin dayaz
guyular gazilir. Quyulardan galon tazyiq texminan 5 atm olan
tobii buxar elektrik stansiyasimn turbin sexina vurulur. Qeyd
etmok lazimdir ki, geotermal elektrik stansiyalar1 nisbaton ucuz
enerji monbayidir. Lardarello stansiyasi 1953-cii ildo 2 mlrd. kvt-
saat enerji vermisdir (gokil 96). Belo yiiksok temperaturlu su
buxarinin torkibinds miixtalif faydah kimyavi birlagsmalar oldugu
ficiin ondan kimya sonayesinds xammal kimi do istifade olunur.
Vulkanlarin maye mohsulu gaynar maye silikat kiitla-lavadir.
Onun temperaturu yer ssthino piiskiirilon zaman 1200°C-ya
godardir. Magmaya nisbatan lavanin torkibinds qazlarin va su
buxarimn miqdan azdir. Bu da tobiidir, darinliklar yuxanya dogru
horakst zamam va yer sathinds lava qazsizlagir. Tarkibindan asily
olaraq, lava soyuyanda turs (liparit), orta (andezit) va asasi
(bazalt) effuziv siixurlar smolo golir. Lavanin kimyavi torkibi,
onun daxilindo olan gazlarin miqdari, homin lavamn fiziki
xassalorine, ¢evikliyina, gatithgna ve iimumiyyatls, vulkan
foaliyyatine asaslanir.

Yiiksak axiciligla saciyyalsnan bazalt lavasi yer sathina
¢ixanda kraterdan xeyli uzaq mosafslora axaraq uzun lava axinlan
va ortiiklori amola gotirir. Nisbaton qat1 vo demali, pis axan turg
lava krater yaxinliginda qisa lava dillori va 6rtiiklari amala gatirir.

Vulkan plskirmalari zaman: havaya bark mohsullar da
atilir. Bu bork cisimlor gismon kraterdan qopanlmig pargalar,
gismon havada bark hala ke¢gmis lavadir. Lavadan havada bark
hala kegan hissalorin 8lgiilori miixtalif olur. Onlar tozdan, qum-
dan baglayaraq iri, hotta diametri 20-30 m-2 c¢atan bdyiik
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$akil 96. Lardarelloda (ltaliya) geotermoelektromarkaz

cisimlordir. Olgiilorino miivafiq olaraq bu cisimlor vulkan tozu,
vulkan qumu, vulkan bombast, lapil adlanur.

Vulkan bombalar1 diametri 5-10 sm-don 20-30 m-2
qadar olan muxtalif formal: borkimig lavadan ibarat cisimlardir.
Piiskilrmonin giiclinden asih olaraq vulkan bombalan bazan
kraterdon bir nec¢a kilometr masafoyas atilir. Formaca onlarin
bazilari armud vo mil soklinds olur, bazilari iso bagqa cisimlori
xatirladir. Etna wvulkammn krateri ofrafinda xeyli bomba
toplanmigdir. Kamgatkanin Klyugevskaya sopka vulkaninin
piiskiirmalari zamani onun krater somasinda bomba vo daha kigik
 bork piiskiirma mshsulu bol olur.

Olgiileri 1-3 sm-2 gqadar olan berkimis lava cismi lapil
adlamir. Adotan, lapillar bombalardan daha uzaglara atilir va
bunlardan bazon xeyli qalinligli lapil qati amals galir.

On kigik bark piiskiirms mahsulu vulkan qumu va vulkan
kili (tozu) adlamir. Mineraloji tarkibine géro bunlar ¢ol gpati,
leysit, avkit, magnetit vo bagqa minerallardan, aksar hallarda iso
vulkanik siigodan ibarat olur. Vulkan kiilii ¢ox uzaqlara apanlr.
Mosalan, Abseron yarimadasi orazisinds yayilmig Agcagil
moartabasi ¢okiintiilorinin kasiliginds rast gslan vulkan kiiliindsn
ibarat olan nazik qatlar Qafqaz daglarinda qadimds piiskiiron
vulkanlann kiilindan toplanmigdir. Bazi Qafqaz vulkanlanmin
(Elbrusun) piiskiirdiiyt kildon omolo golon gqatlar Voronej
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vilayatindo miioyyon olunmusdur. Vulkan kili toplamib
sixlaganda aglomerat (vulkan brekg¢iyasi) amalo galir.

Morkazi kanallar vasitosilo piiskiiron vulkanlarin 6 ssas
tipi var: 1) partlayis borular, maar vs diatrem; 2) Etna -Vezuvi;
3) Pele; 4) Bandaysan; 5) Havay, 6) Stromboli tipli vulkanlar.

Partlayis borulart vulkanizm proseslarinin an basit va
ilkin formasidir. Bunlar giiclii qaz partlayiglarn naticosinds amolo
golmis saquli borular-bogluglardir. Yer sothinds borunun agz:
(vulkanin krateri) qif soklindo va adston, piiskiiriilmiis bark
mohsullarla dolu olur. Partlayis borularindan lava axmu izi
miigahids olunmur. Almaniyanin Pireney vilaystindo genis
yayllmig partlayis borulari maar adlamr. Burada maarlarin krater
qiflart su ilo dolu olur (sakil 97). Quflartn dlgiilari boyiik deyil,
sksoriyystinin diametri 250 m-don 3 km-5 gadoardir. Canubi Af-
rikamin Kimberli gohorinin kanarindak: partlayr§ borulan almaz
yataglan ils olagedardir. Bunlara diatrem adi verilmisdir.
Yakutiyada da almaz yataqlar: ils alagadar olan partlayis borulan
kasf edilmigdir. Bunlara kimberli borular: deyilir.

Sakil 97. Eyfelds (Almaniya) krateri su il2 dolu Maar golii

Etna-Vezuvi tipli vulkanlara Siciliyada yerlogon Etna
(hiindiirliiyti 3522 m), Italiyanin Neapol kérfazinds olan Vezuvi
(hiindiirlityit 1186 m), Kamg¢atkamn bir sira vulkanlan aid edilir
(sokil 96). Bunlar dofalarlo giiclii piiskiirmalar, bbytk qaz
partlayiglari, bsrk mohsulun kiilli migdarda olmasi ile
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saciyyavidir. Uzunmiiddatli siikutdan sonra, gozlanilmadan
eramizin 79-cu ilinds Vezuvi vulkamnin dohgotli piiskiirmasi
olmugdur. Bunun naticasinde Neapol korfozi regionunda yer-
lagon gohor va keondlors boyiuk zoror doymis, o zamanin
gigoklonan gbzal Pompey sohori vulkamin piiskiirdiiyl mahsul
altinda qalib, xarabazara ¢evrilmisdir (gokil 98,99).

Sakil 98. Xarabazara ¢evrilmiy Pompey
sahoarinda Neron arkasi

Sakil 99. Pompey muzeyinda Vezuvinin piskiirma
moahsulu altinda qalth daga ddnmily insan casadi

Bu tipli vulkanlar orta va turg, oksar hallarda andezit vo
dasit torkibli, qati va zoif axan lava piiskiiriir. Lava onlarin

312



kraterinds toplanib soyuyur, onun daxilinds xeyli qaz qalir.
Konara ¢ixmaga yol tapmayan qazlarin miqdan artdigca tazyiq
artir va belslikla, giiclil partlayislar bas verir. Piiskiirms zamam
havaya svvalca qaz, su buxan vs kil atilir. Get-geds kraterdan
qalxan buxar-qaz siitunu giiclonir, bir negs kilometrs gadar
yiiksslir. Bundan sonra havaya lava kiitlelori atilir, bunlar
barkiyib bomba halinda vulkanin strafinda va xeyli uzaqda yer
sothino digiir. Daha sonra giiclti lava axim baslayir. Axan lava
relyefin algaq hissalorina, guxur va ¢kokliklara dola-dola bazan
onlarla kilometr uzunlugunda lava axinlart omslo gotirir.
Vulkanin strafinda xeyli bark piiskiirme mshsulu (bombalar,
lapillar, qum, gil) toplanir. Piskiirmanin enerjisi tadrican azalir,
vulkan foaliyystdon diisiit ve qeyri-miloyyen zaman arzindo
sOniir,

Bu tipli vulkanlann fealiyysti ils slagadar olaraq onlarin
konuslari lay halinda olan bark piiskiirma mahsuilarindan, adatan,
tuflardan ibaratdir. Bels vulkanlar laylr vilkan va ya stratovulkan
adlamr.

Kigik Antil adalar grupuna daxil olan Martinika adasinda
yerlagan Mon-Pele vulkaninin faaliyysti Pele tipli vulkanlar tictin
saciyyavidir. Bu vulkan lavasi son doracs qati oldugu iigiin
piiskiirmo zamani ela kraterds barkiyir va yiiksak tazyigli gazlann
tosirindan boyiik gatinlikls sixilib, oradan tadrican ksnara tokiiliir.
Ancaq tazyiqli qazlarn kraterdan ¢1xmasi tiglin yol olmadigindan
onlar borkimis lava kiitlesinin altinda kiilli migdar toplanir va
sonra giiclil qaz partlayisina ssbob olur. Bu zaman ¢oxlu bark
mahsul piiskilriilii. Mon-Pele vulkanimn 1902-ci ilda bas vermis
va boyiik facioloro sobob olan dohgotli piiskiirmasi geoloji
adabiyyatda genis tosvir edilmigdir. Piiskiirms zamam boyik
quvva ilo havaya atilan, temperaturu 800°C-y3 yaxin olan kiil-qaz
kiitlosi saniyads texminon 150 m siiratle vulkanin yamaci
boyunca agagiya toraf horokst edorok Sen-Pyer gohorini mshv
etmig, sohards yasayan biitiin shali (otuz min nofar) talsf
olmugdur. Ravaysts gérs yalmz bir nofar dorin zirzomida
saxlanan mohbus sag qalmgdar.
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Yaponiyanin sn boyiikk vulkam Bandaysamn faaliyyati
Bandaysan tipli vulkanlari ayirmaBa imkan vermigdir. Bu tip
vulkanlarin pliskiirmasi ¢ox boylik qiivve ilo bag versn
partlayislarla miisayist olunur. Bu zaman havaya nahsng qayalar
va qurintilar atilir, ancaq lava piiskiiriilmiir. Min il susandan sonra
1888-ci iddo Bandaysanin piiskiirmasi elo glicli olmugdur ki,
biitiin vulkan aparati dagilmsdir. Yava va Sumatra adalarinin
arasinda yerlogon, 1883-cit ildoki dahgatli partlayis ilo moghur
olan Krakatau va Alyaskamn Katmay vulkam bu tipli
vulkanlardandur.

Islandiyamn vo Havay adalanindaki vulkanlar Havay tipli
vulkanlar adlandinimgdir. Burada Mauna-Loa (hiindiirliiyi
okean saviyyasindan 4165 m, okeann dibinds iss 8766 m-dir) va
bu vulkamin conub-gorb  yamacinda  yerloson, okean
saviyyasindan 1230 m yiiksalon Kilauea kimi iki bdyiik vulkan
vardir. Bu tipli vulkanlann yaxs1 axan bazalt torkibli lavasimn
qatihifn azdir. Temperaturu 1200° C-ys yaxindir. Havay
vulkanlarinin  pliskiirmolori  sakit kegir. Havay adalanindaki
vulkanlarin kraterindon ¢1xan lava gazla zangin deyil va toxminon
4-5 m/san, iti yamaclarda 8 m/san siiratls 40-50 km, Islandiya
vulkanlarinin lavasi iss 80 km masafays qadar axir.

Bu tipli vulkanlarda konus avazino yamaclarimn mailliyi
5-8°-ys yaxin olan milstovi halinda qaixan goklinds hiindiirlik
olur. Buna gérs da bunlann vulkanik aparati qalxanvan sayilir.

Araliq donizindo Lipar adalarinda yerlogon Stromboli
vulkani bu adla aynilan vulkan tipi nimunasidir. Bu vulkamn
da lavasi osasi tarkiblidir, lakin gatthifi bir qador artiq,
tempteraturu 1000-1100°C-dir. Lavanin terkibinds qazlar da az
deyil. Puskiirmo ritmik partlayilarla gedir, krater strafinda
bomba, lapil va bagqa bark mahsullar toplanir.

Belolikias, tasvir olunan wvulkan tiplari bir-birindon
farlonir, lakin onlarin kegid formalan da yox deyildir. Bir do
nazara almali ki, eyni bir vulkanin miixtalif vaxtlarda bas vermis
piiskiirmalori eyni saciyys dagimur.

Yuxarida qeyd olundugu kimi, moerkozi kanallarla pils-
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kiiran vulkanlardan basqa catlar boyunca piiskiiron vulkanlar da
vardir.

GCatlar boyunca bas versn vulkan piiskiirmalori béyiik
sahalorde magmatik siixurlardan ibaret ortiiklarin  amolo
golmasina sobob olur. Lava gatlardan vs yanglardan ¢1xaraq
onlarin uzanma istigamatinda har iki terafs yayilir, Hazirda bels
piiskiirmslor miisahids olunmur. Sonuncu bela pitskiirms 1873-cii
ilds Islandiyamn Laki vulkam ilo olagodardir. Burada 32 km
uzunlugunda gat boyunca bazalt lavas: piiskiirlib axmig, 557 km?
sahodo bazalt ortilyli omole galmisdir, Catlar boyunca
piskiirmalor, asason qadim geoloji dévrlards bas vermigdir.
Kolumbiyada 500000 km? srazisi olan lava platosunun amals
galmoasi belo piiskiirmolorls alagadardir.

ABS-in  simal-qarb rayonlaninda bazait 6rtiiklarinin
qalmhg: 1000-1500 m-5 ¢atir. Hindistanin Dehqan yaylasinda
daha boyiikk lava platolan vardir. Orsbistan yarimadasinda,
Afrikada, Avstraliyada, Britaniya adalarinda miixtalif yasl bazalt
ortitklari-traplar xeyli genis yayilmigdir.

. . POSTVULKANIK
(PUSKURMADON SONRAKI) PROSESLAR

Vulkan pisktirmaleri, adotan, ¢ox ¢okmir, bir neca
saatdan bir nego giine qodor, bazan bir qader artiq olur.
Puskiirmonin  giici  tadricon azahb qurtarandan  sonra,
milvazinatini itirmis maqma ocafiun va horoksto golmis
maqmanin tdrotdiyi postvulkanik proseslor uzun miiddst davam
edir. Bu proseslor naticasinds vulkanin asas va yan kraterlarindan
qaz va buxar ¢ixir, isti su manbslori va geyzerlor amala golir.

Vulkan piskiirmolori zamam: lavanin tarkibinds va
miixtalif yollarla lava ilo birlikds va lavasiz havaya piiskiiriilon
qazlar pliskiirmadan sonra da uzun miiddat, bazan yiiz illarls,
bazan iss min illarle davam edir. Miixtalif qaz va buxar ¢ixmalari,
fumarol va solfatar faaliyyst, mofetlor bu proseslorls slagadardir.
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Fumarol (latinca fuma-tiistil) dedikda catlar vo kanallarla
vulkanm kraterindan, sothindan, yamaclarindan va ya soyumaqda
olan lavadan isti vulkan gazlan vo buxarin ¢ixmasl nazards
tutulur. Cixan qaz va buxar bazen uzun siituniar kimi yiiksolir.
Fumarollar yerlosdiklori sahaya, tarkib va temperaturlarina goroa
farglanir va onlann miixtalif tasnifatlar vardir. Bels ki, ¢ixdiglan
yera gora; 1) lava gollorindon, krater, onun dibi va divarlarindan:
2) catlarla vulkamn yamaclarindan; 3) lava ortliklori v quzmar
vulkan  piiskiirmolorindon  faaliyyst — gostersn fumarollar
méveuddur. Vulkan bogazi ils slagadar olan ilkin, vulkan bogazi
ils slagedar olmayan, faaliyyati ptiskiirilmiis lava kiitlosi ilo bagh
olan tSrama furnarol ndvlari do vardir.

Tarkiblarine goro: 1) yliksoktemperaturlu (650-1000°C),
quru, halitli, 2) turs; 3) gelovi-nagatirl; 4) hidrogensuifidli vo ya
kiktirdlt (solfatarlar); 5) karbon oksidli (mofetler) qaz vo buxar
¢ixmalari méveuddur. Qeyd etmak lazamdir ki, bozi tadqgiqatgilar
ancaq halitli, ylikssktemperaturle qaz va buxar ¢ixmalarim
fumarollara aid edirlor. Italiyanin Solfatara vulkam yiz illerle
solfatar faaliyyati gostorir, yoni daim kiikiirdlii qazlar ixrac edir.
Buna gors do, torkibi hidrogen-sulfidli v imumniyyatla,
kiikiirdl{, temperaturu 90 -300°C-ya qador olan gaz ¢ixmalarina
solfatarlar va ya kiikirdli fumarollar ad verilmigdir.

Tarkib etibarilo 2 sas karbon oksidi (CO»), qarigiq Kimi
azot, metan, hidrogen, 100°C temperaturlu faaliyyatda olan va ya
s6nmiis vulkamn yaxmhginda yerlogen qaz gixmasina mofet
(italyanca mofeta-pis qoxulu buxarlanma yeri) deyilir. Mofetlor
yerlasan darslar hayat figiin son darace tohliikolidir. Belo daralors
diigen heyvanlar sksar hallarda talaf olur.

Postvulkanik hadisalorin  bir tezahiiri do istisu
monbolorinin  (termlerin, termal su  mosnbolarinin) amoala
golmosidir. Lakin geyd etmak lazimdir ki, termlor bagqa yollarla
da, mosalon, vulkan piiskiirmalori olmayan, kaskin vo siddatli
yeni tektonik harakatlora moruz qalmis Qafgaz, Pamir, Tyan-$an
daglarinda da smala golir. Termal suyun yer sathina ¢ixmasi bels
regionlarda bir qanun olaraq ¢atlar vo yanglarla slagadardir.
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Azarbaycan ve Tirkmonistan erazilorinda termisr, isti va soyugq
minerallagmis su monbalari boldur. Tirkmenistanda hidrotermal
xaft adlanan moaghur termal su zonas1 méveuddur.,

Bazi termlerin suyunun temperaturu xeyli yiiksak olur,
hatta suyun qaynama doracasine-100°C-ys catir. Kamgatkada
bels termal su manbalori méveuddur. Oslinds bunlar geyzerlardir.

Azorbaycanin Masalli rayonunda suyunun temperaturu
64°C-yas catan mitalica o hamiyystli hidrogen-sulfidli termal su
monboalori (Orkivan, Donuziiton) vard 1ir. Lanksranmn termal
sularinda minlorla adam bir gox agir xastaliklordon miialico
olunur.

Umumiyyatls, temperaturuna géro termal su monbalori iki
bdyitk qrupa boliintir: I) nisbi termal su monbaleri; 2) miitlag
termal su monbolari. Birincilords suyun temperaturu, onlann
yerlogdiklori srazide havamin orta illik temperaturundan
yiksakdir. Belo termal su monbalarinds su soyuq da ola biler,
yani onun temperaturu 20°C-don agag ola bilar.

Ikincilards su yun tempe raturu 20-37°C-dan, yoni b iitiin
diinyada miixtalif arazilards havamn orta illik temperaturundan
vo insan badeninin normal temperaturundan yiiksok olur.

Normal suyun temperaturu, tsmas etdiyi siixurlann
temperaturundan asiidir. Darinlikiords qizan termal su, yer
sothine golib catana qodor kegdiyi moesafadsn asilt olaraq bir
gador soyuyur.

Suyun temperaturu, geyd edildiyi kimi, onun tomasda
oldufu siixurlarin temperaturundan asithidir. Malumdur ki, yer
sothindon agagiya dogru temperatur tadricon artir. Lakin miixtalif
regionlarda temperaturun artmasi da miixtslif olur. Elo srazilor
var ki, har 3-5 m-dan bir temperatur 1°C va daha gox yiiksalir.
Els regionlar da var ki, temperatur hor 40-50 m-dan va daha artiq
mosafaden 1°C artir. Miiayyan edilmigdir ki, orta hesabla yer
qabifinda temperatur yuxaridan asagiya dogru har 33 m-dan bir
doraco artir. Hololik yer sothindan 10-12 km-» qadar olan
derinliklorde (Kola yarnimadasindaki quyuda) daqiq temperatur
8lems islori aparlmigdir. Saatli rayonunda da dorinliyi 8 km-dan
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artiq olan quyuda siixurlarm temperaturu haqqinda otrafli
moalumat sldo edilmisdir. Vulkan foaliyyati olan regionlarda
geotermik gradiyentin xeyli yiiksak oldugu ii¢lin termlorin suyu-
nun temperaturu da bele rayonlarda yiikssk olur. Intruziv
maqmatizm naticasinda yer sathindon nisbatan az dorinliklors
soxulub, orada tadrican soyumali olan magma kiitlalarinin ytiksak
temperaturu tasirindon su gaynar vaziyysta va buxar halina kegir.
Belalikla do geyzerlor omalo galir.

Geyzerlar do postvulkanik proseslarin bagqa tozahiiriidiir.
Geyzer dovri olaraq su va buxar piiskiiron isti su moanboyidir.
Geyzer suyunun temperaturu 80-100°C-yo godor olur. Suyun
torkibinde xloridlar, bikarbonatlar, silisium 4-oksid vo basqa
birlasmalor hsll olunmusdur. Bazi geyzerlorin suyunda bor
tursusu olur. Suyun torkibindo olan silisium 4-oksid geyzerin
otrafinda ¢bkarak geyzerit adlanan orp amolo gatirir. Bu orp
asassn ag vo ya boz rongli opal mineralindan vo bir gadar do
aliiminium-oksiddan (gil-torpaqdan) ibaratdir.

Geyzer suyunun minerallasmast 13 ¢/l-dir. Bozi
geyzerlorin suyunun tarkibinde hall olunmus miixtslif duzlann
miqdan 910 g/ls ¢atir. Geyzerlordan su kiitlolori 30-60 m-5 vo daha
boyiik hiindiirlitys piiskiiriiliir. Puskiirmolor arasinda kegon vaxt 1
dogiqadan bir nega aya qader ola bilar.

Geoloji  adobiyyatda olan molumata gora Yeni
Zelandiyada yerloson diinyamin on bdyikk geyzerlorindon biri
Vaymanqu 1899-cu ilden 1904-cii ila qadar faaliyyatda olmugdur.
Hor piiskiirmado bu geyzerdan 800 t-a gadar su 460 m hiindiirliys
. atilrmug. ABS$-in Yellouston milli parkindaki Qigant adlanan
geyzerin temperaturu 94,8°C olan su va buxar siitunu 40 m
hiindtirliiys piskiiriliir. {slandiyada moshur Boyiik geyzerdsn su
har 24-30 saatdan bir 10 daq srzinds 30 m hiindiirliiys pliskdirtiliir.
Bu geyzerin su va buxar piskiirdilyii kanalin diametri 3 m-dir.
Kanalin strafinda arpdan amals galmis, diametri 18 m, darinliyi 2
m olan konus, temperaturu 80-82°C-ya catan su ila dolu olur.
Konusun dibinden 6 m dsrinlikde kanalda suyun temperaturu
daha yiiksakdir (120°C-y» gatir).
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Miasir va yaxin geoloji kegmisda vulkan faaliyysti olan
regionlarda geyzerlor daha g¢oxdur. Belo regionlardan
Islandiyanin Geyzer adlanan rayonunu, Yava va Yeni Zelandiya
adalarini, ABS-in  Yelloustan milli parkim, Kamgatkanin
Geyzerlor dorasini géstarmok olar. Tibet daglarinda da doniz
saviyyasindon 4700 m hiindiirlikde geyzerlor mé&vcuddur.
Geyzerlorin  faaliyystini agagidaki kimi tesvir etmak olar.
Temperaturu gaynama dsracasins yaxin olan, isti su ila dolu
kanallarda buxar da vardir. Buxarin migdan artdiqca sixilir, onun
tazyiqi artir. Kanalda get-geda yiiksolon tozyiqin tesirindsn su
havaya atilir. Havada suyun tazyiqi azaldid ficiin o, dorhal buxar
halina kegir. Belalikla, tozyigdon asili olaraq su ve buxar siitunu
kanaldan bu va ya bagga hiindiirltiys fontan vurur.

VULKANLARIN
COGRAFI YAYILMASI

Vulkanlar asasen iki béyiik zona boyunca yerlogir: 1)
Sakit okean zonasi; 2) Araliq danizi va ya Alp-Qafqaz zonasi.
Diinyada foaliyyatdo olan vs sonmiis vulkanlann bayik
sksariyysti (taxminan 60%-i) Sakit okean zonasinda-okeanin
sahil zolaginda vo adalarda yerlogir. Sakit okeanin qorb
hissosinde Kamgatka yanmadasindan baslayaraq Kuril,
Yaponiya, Marian, Tayvan, Filippin, Yeni Qvineya, Solomon,
Yeni Kibrid, Yeni Zelandiya adalarinda xeyli vulkan mévecuddur.
Okeamin bu hissasinds tokco Kamgatka yarimadasinda 13
faaliyyatde olan, 9 sdnmak iizra olan va 150-dan artiq sonmiis
vulkan geyds alinmigdir. 1.I.Qlusenkonun tortib etdiyi katalogda
Kamgatka orazisinds 26 piiskiiran, yaxud fumarol va solfatar
marhoalasi kegiran vulkan geyd edilmigdir. Bunlardan an boyiiyil
Klyugevskaya sopkasidir. Afrika qitasindo Somali srazisindo
yerlagon diinyamin on hiindiir vulkan: Kilimancarodan (miitlag
hiindiirlityii 5895 m, nisbi hiindiirlityii 5200 m-dir) sonra ikinci
yerde Klyugevskaya sopkasi durur. Onun miitloq hiindiirliyi
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4850 m, nisbi hindirliyii 3000 m-dir; stratovulkan sayilir. Osas
kraterinin diametri 600 m, darinliyi 100-250 m-dir. Piiskiirmoalori
naticasinda amala golon lava axanlarimin uzunlugu 16 km-a gadar,
eni 0,5-1,5 km, qalinhi: 10-15 m-dir. Osas kraterdon bagga
yamaclarinda xeyli slava parazitik kraterlari vardir.

Bu vulkanda 1697-ci ildan 1974-cii ila gader 38 dofs

piiskiirmo geyd olunmugdur. Bozi piiskiirmaleri illarle davam
etmigdir. Belo ki, 1727-c¢i ild> baslanan piisktirmasi 4 il (1731-ci
ilo goder) davam etmisdir. 1829-cu ilde vulkanin sn dohgatli
piiskiirmalorinden biri bag vermigdir. Bu zaman yer sathino
toxminon 3,66 km® lava piiskiriilmiigdiir. Bu vulkanla bir grupa
daxil olan Sevelyu¢, Utkinskaya, Krestovskaya vulkanlar da
giicli pliskiirmalarle sociyyalonir. Bir gader conubda Bolsaya
Tolbaga vo Malaya Tolbaga tistiilonir. Daha conubda Avaga
sopkasinin yitksak faaliyysti diggati calb edir (sakil 100). Kuril
adalarinda da xeyli vulkan vardir. Tokca Paramusir adasinda 30-a
godor, Iturup adasinda 14 vulkan tosvir edilmigdir. Kuril
adalarinin an faal va digqgati calb edon vulkanlarindan biri Alaid
adasinda yerlagon Alaid vulkamdir. Onun miitlaq hiindiirdilyit
3000 m, piskiirmolori gilclidir; Somma - Vezuvi tipli
stratovulkandir. Somma kraterinin diametri 1300 m-5 yaxindir.
Somma daxilindaki konusun biindvrasinin diametri 750 m,
kraterinin diametri 300 m-3 gadordir. Yamaclarinda 30-dan artiq
alava kraterlar var.
Hogqqaydo adasinda 12, Xonsyu adastnda 29, Nampo va Volkano
adalannda 23 vulkan tesvir edilmisdir. Marian adalannda 10
vulkan, Ryukyu vo Kyilisyu adalannda 14 vulkan qeyds
alinnmgdir. Sakit okeanin Amerika sahillarinds ds canubda Odlu
torpaqdan baglayaraq And dag silsilesi boyunca, Qayahq
daglarda, Kordilyer dag sisteminds, Aleut adalarinda xeyli vulkan
foaliyyat gostorir. Havay adalarinda (Mauna-Loa vs Kilauea),
okeanin ekvator zonasinda Halapaqos adalarinda iki vulkan foa-
liyystdadir. Bir qoader conubda Pasxi va Xuan-Fernandes
adalarinda, qorbde Samoa, Tonqa, Kermadek adalarinda
vulkanlar méveuddur (sokil 101).
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Sakil 100. Avaga vulkaninin konusu

Vulkanlanin yayildi1 bagqa boyiik zona Alp-Qafqaz va ya
Araliq denizi zonasidir. Vezuvi, Etna, ftaliyanin Flegrey vulkanik
sahasindaki vulkanlar, solfatarlar, mofetlor, Tirren donizinin Lipar
adalarindaky, xiisussn Vulkano vs Solfatara vulkanlan, Egey
vulkanlar, Tirkiysnin iki konuslu Agndag, Iramn zirvelori garla
Ortlili olub, Tehran gohorinin atrafina xiisusi yaraglq veran
Damavand vulkani, Qafgazin sénmiig vulkanlarn olan Elbrus,
Kazbek va basqa vulkanlar bu zonaya aid edilir. Agndag
vulkammin bdyiik zirvesinin (konusunun) hiindiirlityti 5165 m,
kigik konusununku iss 3925 m-dir. Bu vulkamn fizarinda 30-a
qador buzlaq mévcuddur.

Malay arxipelag: adalannin vulkanlari da bu zonanmn

sorqds mabadini togkil edir. Sumatrada 31, Yavada 35, Kigik
Zond adalarinda 15, Canubi Moluk adalarinda 3 faaliyystds olan
vo sénmiis vulkan qeyd edilmisdir. Lesser-Sunda adalarinda
vulkanlarin say1 30, Band danizinds 10-a gadoardir.
Atlantik okeanda, ssasan, 3 vulkanik rayon moévcuddur: )
simalda Yan - Mayen adasi, 2) bir gadar ondan canubda 48-dan
artiq (o climladan faaliyystds olan 25) vulkan yerlagan Islandiya
ve 3) conub-gorqds Antil adalari (18 vulkan).

Islandiya vulkanlan igerisinde Qekla xiisusils glichii
puskirmoalari ilo moghurdur. 1104-cii ildsn 1970-ci ils gadar onun
29 puskiirmasi qeyd edilmisdir. Bu arazids olan Qrimsvetn
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$akil 101, Yaponivada Fudzlyama vuikam

vulkamnin da xeyli pilskiirmalori molumdur. Belo ki, 1105-ci
ildon 1954-cii ila gador bu vulkanda 48 puskirms geyd
edilmisdir. Islandiyamn Katla vulkamnn son piiskiirmasi 1918-ci
ilds olmusdur.

Islandiyadan conubda Kanar (3 vulkan) vo Azor (19
vulkan) adalarinda vulkan faaliyysti mévcuddur.
Bir sira 6lkolords miixtalif tipli sénmiis vo foaliyyastda olan
vulkanlar igorisinds diinyamn an hiindiir vulkam olan
Kilimancaro, ucsuz-bucaqsiz gériinan sohralar izorinds szamstls
yiiksalir. Sorqi Afrikada (Tanzaniyada) yerlosan bu vulkamn
yamacinda "Bismarkin komast" adlanan abids vardir. Afrikamin
garb sahilinds Kamerun vulkam faaliyyatdadir.

Hind okeaninda Komoro, Mavrikiya, Reyunon adalarinda,
Kergelen arxipelaginda vo okeanin basqa sahslorinda ds
vulkanlara rast galinir.
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Sakil 102. Peruda Ubina vulkaninin krateri

Antarktida qitssinin qraq hissasinds Maiint-Erebus
vulkani faaliyystdadir. Onun miitlaq hiinditrliiyis 3743 m-dir.
1841-ci ilden bari 7 piskiirmosi malumdur. Sonuncu piiskiirms
1972-1974-cii illora aiddir. Diinyamin an bdyiikk geyzeri olan
Maunt Berd burada yerlagir.

Belalikls, qeyd etmok olar ki, hom quruda, ham ds daniz
va okeanlarda vulkanlar genig yayilmigdir (sokil 102). Bunlarin
belo  yayilmas: tosadiifi deyildir. Vulkanlarin  cografi
yayilmasinda miiayyan qanunauygunluq vardir. Artiq, demak olar
ki, vulkanlar yer qabigimin subduksiya va spreding zonalan ils six
slagadadir. H.Rast biitiin vulkanlar1 yerlosme xiisusiyyatlorina
gora 4 tipa ayirir: 1. Subduksiya zonalarimin vulkanlari, 2. Rift
zonalarimin  vulkanlar, 3. Okean plitalarmin  daxilindaki
vulkanlar, 4. Kontinent rif zonalart vulkanlan.
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Subduksiya zonalarmim vulkanlan

Kigik Antil adalan

Atlantik okean

2.Qanisigliq sistemlari Avrasiya

ltaliya-Siciliya
Egey danizi

3.

Kamgatka

Kuril adalari
Yaponiya
Bonin-Marian q8vsl
Filippin adalan
Yeni Qvincya adas
Yent Britaniya adasi
Admiralliq adas:
Solomon adalart
Santa Krus adalars
Alyaska

Aleut adalan
Kermadek adalari
Yeni Zetandiya
Barren adalarn
Sumatra adasi

Yava adast

Kigik Zond adalan

Kigik Asiya yanimadasi
iran, Emmnonistan

Sakit okean zonasi

Band danizi
Selebes adas: -
Sangixs adast
Yeni Kibrid alalan
Samoa adalart
Tonga adalan
Xalmaxera adast
Simali Amerika
Meksika
Kosto-Rika
Nikaraqua
Salvador
Qvatemala
Kolumbiya
Ekvador

Peru, Boliviya

Cili, Argentina

QOkean rift vulkanlar:

Yan Mayyen adasi
islandiva

Atlantik okean

Azor adalart
Tristan-da-Kunya adalarn

Kontinent rift vulkanlian
Afrika-Orabistan yarimadasi

Orabistan yarunadasi
Qirmuzi doniz
Efiopiya

Sargi Afrika
Morkazi Afrika
Qorbi Afrika

Okean plitlarinin daxilindski vulkanlar

Kanar adalan
Yagl dil adalan

Komor adalari
Reyunon adasi
Kergelen adast

Havay adalart
San Benedikto adasi

Atlantik okean

Hind okean:

Sakit okean

Halapagos adalan
Xuan-Fernandes adalan



INTRUZIV MAQMATIZM

Magma dorinliklorden yer gabifna soxularaq bir sira
hallarda yer sathine ¢ixa bilmir vo orada tadrican soyuyaraq
miixtolif 6lctill, miixtalif torkib veo formali cisimlorin amals
golmasinoe sabob olur. Belo cisimlors intruziv cisimlar va ya
intruziyalar deyilir,

Zaman Otditkco denudasiya amillori intruziv cisimlarin
listiinds yatan laylan s¢kiib-dagidir, yuyub aparir. Belalikla da,
dorinliyi nisboton az olan intruziv cismin dstii acilir va onu
bilavasito miigahids va tadqiq etmask miimkiin olur.

Intruziyalar, onlan chats edsn siixurlarnin togkil etdiyi
struktur formalarna uygun (konkordant} vo qeyri-uygun
(diskordant) yatimda ola bilor, Birincilor yerlogdiklori laylarda
uygun halda, ikincilsr ise qeyri-uygun vaziyyastds olur.

Intruziv cisimlar batolit, stok, lakkolit, fakolit va akmolit,
lopolit, etmolit, xonolit, bismolit, harpolit, sill, dayk, sfenolit,
damar ve s. gokilda olur.

On bdyiik intruziv cisim batolitdir. Batolit-magmanin
yer qabifinin boyik dorinliklorinds soyumasi naticasinda amale
golan, miioyyan bir diizgiin formas: olmayan, intruziv siixurdan
ibarat cisimdir. Onun sahassi yiizlorls, bozon minlarls kvadrat
kilometra gatir. Hazirda batolitlors ancaq sahasi 200 km2-don
artiq, osason qranit va qranitoidlordon ibarat olan va ¢Skmoa
sixurlar arasinda, antiklinorilorin niivasinds yerlagon intruziv
cisimlar aid edilir. ©vvallor giiman edilirdi ki, batolitin dibi
birbasga maqgma ocagina bitisir. Lakin sonralar bu fikrin
torofdarlar1 get-geds azaldi. Batolitlr maqmanin  boyik
dorinliklords soyumast nsticasinds omalo golir, sonralar
denudasiya proseslari onlann iistiinii s6kiir vs iiza ¢ixarir. Onlann
mongoyi masolosi bu vaxta qador miibahisali olaraq qahr.
Tadqiqatgilann okssriyyatinin fikrinca batolitlarin smalo galmasi
yer qabifinda bloklanin gaquli istigamatds yerdayismosi
naticasinds yaranan bosluglarla slagadardir. Bagqa sozlo desak,
siixur komplekslari bloklaninin saquli istigamatds yerdoyismoasi
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va ya horokati naticosinde dorinliklardan galxan maqmanin
yaranan bogluga soxulub, soyumas1 va belslikls, batolit amolo
golmoasi ii¢lin garait yaranir.

Batolitlarin amala galmasini maqma ilo slagalondirmayen
tadqiqatgilar da var. Onlann fikrincs ¢6kms siixurlann
granitlogmosi  naticasinde do  batolit amsla golo  biler.
Qranitlosmani ds iki ¢iir tasavviir edirlor. Giiman edilir ki, bazi
hallarda granit arintisindon ibarst olan material ¢6kmo siixurlara
niifuz edir vo onlarn tadricon granitlasmasina sabab olur. Quru
granitlosma prosesinin da bas vermoasi, yoni orintilorin vs
mohlullarin igtiraki olmadan ¢6kmo siixurlann qranjtlssmasinin
miimkiin olmasi giiman edilir.

Nshong batolitlors misal olaraq Konqur-Alagdéz dag
silsilasinds, Orta Asiyanin Zorofsan daglannda yerlason
batolitlori géstormok olar.

Batolitlsrdon ki¢ik intruziv cisimlor stoklardir. Stok da
batolit kimi qeyri-diizgiin, oksor hallarda silindrs yaxin formals,
kaskin meyilli, sahosi 100 km’-dan artiq olmayan intruziv
cisimdir. Tarkib etibarilo filiz va duz stoklan moalumdur.

Daha kigik intruziv cisimloroe misal lakkolitlari
gostarmak olar. Bunlar iist hissasi gabariq, dibi miistavi halinda
olan gébalokvan kémbalordan ibaratdir (gokil 103,104, 105).

Lakkolitlor yerlasdiklori siixurlarla uyfun yatim tagkil
edir. Magma doarinlikdon qalxaraq siixurlani qaldinr va onlarin
yerinds amols golon bosluglan doldurur. Lakkolitler tipik
hipabissal intruziyalardir. Lakkolitlordan miixtalif istigamotlorda
saxolonan damarvan cisimler apofiz adlanr.

Qeyd etmok lazamdir ki, batolit vo stoklann da apofizlori
olur. Simali Qafqazda Mineralmye vodi stansiyasindan
Kislovodska gedon yo! boyunca yerlason Bestau, Lisaya,
Jeleznaya, Xoncal va bagqa daglar gozal lakkolit niimunalaridir.
Knmda Ay-Dag, Kastel, Plaka dili vo bagqa lakkolitlor
mdvcuddur.

Kicik linzavari, antiklinal va ya nadir hallarda sinklinal |
qungiglarin  kilid hissesinds yerlagon morci formali intruziv
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Sakil 103. Pyatiqorskda lakkolitlor:
a-ahangli tuf; 6-Eosen mergeli; e-Tabagir sisteminin ahangdasilan, aciq
strixianmiy sahalor-kvars porfir (1. V. va D.J. Mugketovlarin kitabindan)

cisimlar fakolit adlamir. Qeyri-diizgiin qifvan formah va qeyri-
uygun yatimda olan intruziv cisimlars etmolit deyilir. Bu termin
hazirda az iglonir. Yerlogdiyi sixurlarla miirokkab yatim
saraitinds olan xonolit adlanan intruziv cisimlar do vardir.

Akmolit saquli istigamoatds uzanan bigaqvari intruziv
cisimdir. Artiq bu termin, demak olar ki, iglonmir. Lopolit
nolbaki soklinda iri, az meyilli intruziv cisimdir. Silindrik formal
intruziv cisim bismalit adlanir. Oraqgakilli harpolit adlanan
intruziv cisimlor do movcuddur. Pazvann formali,, bir hissasi
uygun, digsr hissasi qeyri-uygun yatiml intruziv cismo sfenolit
deyilir.

Geoloji adabiyyatda genis yayilmis terminlarden biri da
daykdir. Ingilisco dayk dag divar demokdir. Paralel divarlarla
mohdudlagmis, saquli va ya kaskin meyilli, nisbaton az galinhigh,
lakin uzanma ve maili istigamotdo xeyli béyik maosafalards
izlonan l6vhavan intruziv cisim dayk adiamr. Ozbok alimi
H.M Abdullayev ii¢ név dayk aywmag teklif etmigdir: 1)
endodayk; 2) metadayk; 3) ekzodayk.
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Sakil 104. Lakkolitlar:
a-basit lakkolitlar, b- saxalonan lakkolit, c- lakkolitlar erulu

Birincilor maqma dolmus c¢atlarda omalo golmis
cisimlordir. Ikincilor do birincilor kimidir, lakin tarkib etibarilo
aplit, qranit, peqmatit vo bu kimi metasomatik doyisikliklor
noticasindo omolo golmis stixurlardan  ibaratdir. Uglinctilor
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Sakil 105. ABS, Daxota statinda lakkolit

gatlarin ¢6kma materialla dolmasi naticasinds amals galir. Qeyd
edok ki, belo dayklanin varligini Krammer do 1934-cii ilda sdy-
lomigdir. Daykiar qrup-qrup, ayni-ayn, halqavan va s. halda rast
galinir.

Dayklar miixtslifliklori ils sociyyslonir. Bels ki,
subvulkanik, klastik, neptunik, tuf va s, dayk névlari mdvcuddur.
Nshayat, layvan intruziya vs ya sil/ adlanan intruziv cisimlori
qeyd etmok lazimdir. Ufiigi halda olan va ya mailliyi az olan
¢bkma siixurlar daxilinds uygun yatan intruziv cisma sill va ya
layvar: intruziya deyilir.

Qeyri-uygun yatan lay dastalari arasina soxulan intruziya
Jormasiyalararasi intruziv cisim adlanir,

Damar termini ds genis yayilmes bir termindir. Dogrudur,
bu termini tokca magmatizmo aid etmsk olmaz (sokil 106).
Umumiyystls, damar dedikds catlarin mineral madds va
siixurlarla dolmasi vo ya siixurlarin ¢atlar boyunca mineral
maddslorlo metasomatik ovoz olunmasi nazords tutulur.
HM.Ablullayevin fikrinco damar termini yalmz filizlors aid
edilmolidir. Masalon, saf elementlorin, sulfidlorin va bir sira
bagqa faydali gazintilarin smola galmasi hidrotermal damarlarla
olagadardir.
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Sakil 106. Maqmatik s@xur damarlars:

A-basit damar; B-miirakkab damar; C-pazvan damar;
D-saxalonan damar; F-lay damars

MAQMA HAQQINDA

Magma yunanca horra, qati molhom (maz) demoakdir. Ye-
rin darinliklarinds orinti halinda olan, yer gabiinda va ya st
mantiyada yaranan odlu maye kiitlasi magma, hamin kiitlo yer
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tiziina piiskiiriilondan sonra lava adlanr,

"Tortib etibarilo maqma, ssassn, miixtalif gaz kompo-
nentlari il zangin olan silikatlardan ibarstdir. Eyni zamanda qeyd
etmoliyik ki, miixtalif maqmalarda dstinlik toskil edan
elementlor miixtolif olur. Nadir hallarda sulfid vo ya galovi-
karbonat torkibli ($erqi Afrika vulkanlar) magmaya da rast
galinir. Onun tarkibinds oksigen, silisium, aliiminium, domir,
magnezium, kalsium va natrium elementlori tistiinlik toskil edir.

Magmanin tarkibinds tstlinliik taskil edon elementlorls
boraboer K, Ti,C,P,H, S, C1, F, B va bagqa elementlar da vardir.

Maqgmanin névleri hagqqinda holo do miixtalif fikirlor
méveuddur. Tadgiqatgilarin aksoriyyati bels giiman edir ki, dord
baglica maqma n6vii vardir: 1) ultrassasi (peridotit); 2) Mg, Fe vo
Ca zongin olan asasi (bazalf), 3) orta (andezit); 4) goalovi
metallarla zangin turs (granit).

Qalovi magmamn smols galmasini asasi va turs magq-
manin diferensasiyasi vo ya magmanin tomas etdiyi yan
slixurlanin assimilyasiyas: ilo olagalondirirlor. Magmanin amals
golmasinds radiogen istiliyin, tazyigin goflstsn azalmasimin va
bagqa amillorin boyiik shemiyysti var. Magmatik srintids Si0;-
nin miqdar 35-80%-a qadar olur. Magmanin yuxarida géstarilon
dord ndva ayrilmasi da SiO,-nin miqdan ils slagalandirilir. Bela
ki, 8iO,-nin miqdan turs magmada 65%-dan gox, orta maqmada
52%-65%-5 qadar, esasi magmada 40-52%-o qadar va uitrassasi
magmada 40%-don az olur. Magmatik sixurlar da mahz bu
meyar il turs, orta, asasi va ultrassasi novlors ayrihir; XX asrin
20-ci illorinds malum oldu ki, vulkanlar baghca olaraq osasi
maqma pliskiirlr. Intruziyalar iss ancaq turs siixurlardan
ibarotdir. Gériiniir, bunu nazsra alarag N.Bouen 1929-cu ilda
biitin magma névlarinin yalmz bir ilkin maqmadan-bazalt
magmasindan kristallagma diferensiasiyast naticesinds amols
galmasi fikrini iroli stirdi. F. Y. Levinson-Lessingo goro iss iki
ilkin maqma novii (qranit vo bazalt) vardir. Ingilis alimi
A.Holmsa gbro ssasi vo tury magmadan bagqa ultrassasi
(peridotit) magma da mévcuddur. Belo fikir do movcuddur ki,
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ultrassasi vo 9sasi magmanin amoalo golmasi Ust mantiya
(astenosfer) maddasinin arimaesi ilo slagadardir. Litosferin
altinda, Gist mantiyada yerlagan, sartliyi, 6zltiliiyli (qatili1) nisba-
tan az olan qat astenosfer adlamir. Onun {ist serhodi kon-
tinentlards 100 km, okeanlarda is> onlarin dibindan toxminan 50
km dorindadir. Alt sorhadi yer iziindon taxminon 250-350 km
darinlikdadir. Astenosferin yer gabifinda endogen, o ciimladon
maqmatizm proseslarin bas vermosinds bdyiik shomiyyati var.
Tury magmanmn yaranmasi isa yer gabifinin granit gati ils
baghdir.

50-ci illarin axirinda N. Bouen avvalki fikrini dayigdi ve
2-4% su, yilksak tozyiq va 600°C temperatur goraitindo granit
magmasimn  yaranmasinin miimkiin  olmas1 fikrins  galdi.
Eksperimentlor gdstarir ki, gqranit magmas: 600°C temperatur
soraitinda halo maye halinda qalir.

Ovvallar giiman edilirdi ki, yerin dorinliklarinds sarasar
yayllmis magma gati méveuddur. Nazarda tutulan qata pirosfer
adh verilmisdir. Hazirda milayyan olunmugdur ki, yer daxilinds
pirosfer yoxdur. Yerin miixtalif darinliklarinds, mitxtalif qatlarda
dévri olaraq magma ocaqian yaramr. Yuxanda deyildiyi kimi,
magma yer sathino piskiirilonden sonra /ava adlanir. Lavanin
temperaturu  900-1200°C-ya yaxindir. Qeyd etdiyimiz Kkimi,
miixtalif magma névlerinin amals galmasini ilkin magmanmin
diferensiasiyasi ila do slagalandirirlor. Magmanin diferensiasiyast
(ayrilmas), tabagelogymasi) onun kristallagmastna godar bagslana
bilor. Bu proses ma gmatik diferensiasiya adlan ir. Kristallagma
prosesinds maqmanin diferensiasiyasina  kristallasma  dife-
rensiasiyasi deyilir. Hor iki prosesin 6z xiisusiyyatlori var; bu
masalalarls petrologiya elmi maggul olur.

Miixtalif quruluglu va tipli siixuriarin amoala gaimasindo
do diferensiasiya proseslari miihiim rol oynayur.

Magmatik siixurlarn torkiblarinda qalevilerin migdarina
gbra, onlar normal va golovi sira slixurlarina aymrlar.

Miixtalif faydah qazintiar magmatik siixurlann muxtslif
tiplori ils slagadardir. Belo ki, turs siixurlardan galay, volfram,
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qiz1l, asasi slixurlardan titan, maqnetit, mis, ultrassasi siixurlardan
xrom, platin, nikel va b. faydali qazinti yataqlarn amols g olir.
Qalavi siixurlar sirasi il titan, fosfor, apatitlor, sirkonium, nadir
torpaq elementlari slagodardir.

MAQMATIZM PROSESLORININ SOBOBLORI

Magmatizm proseslorinin  sabablorini  aydinlagdirmagq
liglin avvalca bu proseslorin harada va nece bas vermosini, yeni
vulkanlarin vs intruziyalann cografi yayilmasmi aragdirmaq,
onlarin no ilo slagodar olmasim miioyyon etmok lazimdir,
Magqmatizm proseslorinin asas amili olan magma necs va harada
yaranir, onun amalo galmosi iigiin lazim olan yliksok temperatur
saraiti Yerin hans1 dorinliklorinds méveuddur? Miiasir elm hals
bu suallara daqiq cavab vers bilmir. Lakin bu problemin
miloyyan masalalari artiq hall olunmusg sayila biler.

oOvvalco geyd etmok lammdir ki, vulkanlann va
intruziyalarin cografi yayilmasi magmatizm proseslarinin cavan
dag silsilolari ils bilavasits slagadar olmasina inandirics sitbutdur.
Digor torofdon miixtolif regionlarda yayilmig godim geoloji
dovrlorin maqmatik siixurlan yag etibarilo yerlosdiklori dag
sistemlorinin  amologolme vaxtina miivafigdir. Kaledonidlor,
hersonidlar vo basqa yash dag silsilslori srazisinds bu qungighgq
sistemlarinin omalo g sldiyi dovrlora miivafiq yash intruziv va
effuziv siixurlar yerlogir. Demsli, tokco miiasir dovrds deyil,
gadim geoloji dovrloardo do magmatizm proseslsri o zamana
mansub olan, o zaman yaranmg, cavan dag sistemleri il olagadar
imis.

Gortinlir bunun osas ssbobi cavan daglarm tokinda
maqmanin amalo galmasi {i¢lin temperaturun yiiksak olmasidr.
Yerin daxili temperaturu 100 km dorinlikds ¢ox giiman ki,
1000°C-don bir qader artig, toxminan 1300-1500°C olmahdir.
Belo temperatur soraitindo Yerin maddasi orinti halina
kegmoslidir. Nozors almaq lazimdir ki, hamin dsrinliklerds tazyiq
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do xeyli yiiksakdir. Bels ki, siixurlarin sixligi orta hesabla 3 q/sm’
qobul olunarsa, 100 km derinlikds tezyiq 30.000 atm-»> yaxin
olmalidir. Normal goraitde miisyyan temperatur tosirindon ariyan
maddo tozyiq altinda olanda, nozori cohotdon onun arimo
temperaturu bir qadar yiiksalir. Apariimis eksperimentlor do bunu
tasdiq edir. Demoli, maddanin maye halina kegmosi iligiin tazyiqin
azalmast zaruridir. Belo sorait iso cavan dag sistemlorinds
tektonik cohatdon foal olan, tektonik ¢atlar va yanglar bol olan
rayonlara xasdir. Mohz bu soboblor, vulkanlarin cavan dag
sistemlari ila slagadar olmasina asaslanir.

Vulkanlann geodinamik tiplarina nazar saldigda mslum
olur ki, yer gabigimin sixilma zonalan ils slaqadar olan vulkanlar,
asasan, andezit lavasi piskiirdilyii halda, aralanma zonalanmn
vulkanlan bazalt lavas: ila saciyyalonir. Okean rift zonalarinda
osason toleit-effuziv vulkanizm (msos., Islandiya, Azor adalan)
oldugu halda, sixilma zonalarinda (mas., Amerika qitosinin garb
sahillori, Asiya qitesinin gorq sahillori, onlara bitisik adalar
qovslori vo Araliq donizi) osasi tarkibinden baglayaraq turs
tarkibo qodor (orta tarkibli lava dstlinliik toskil edir) dayisen
eksploziv-effuziv vulkanizm hokm siirlir. Toleit bazaltin bir
n6vidiir. Havay adalarmin, Kanar adalarimn, Yagl dilin va
okeanlarin plitalar daxilindski vulkanizmi, asason effuziv-toleit
tipindon baglayaraq, galovi-bazalt vulkanizm tipi ils saciyyavidir.
Kontinent riflarinds tarkibea yiiksok fonolitli va ya traxitli qarisiq
eksploziv-effuziv va galovi-bazalt vulkanizmi bas verir.
Belolikla, miixtalif geodinamik tipli vulkanlann piiskiirms
mohsullarimn bir-birindan fargli olmasi siibha dogurmur. Onlann
piiskiirms mexanizmi de forglidir.

Magmatizm proseslorinin mengayini takce onlarin cavan
dag sistemlori il slagadar olmasi ila izah etmok kifayst deyil. Bu
proseslarin bag vermasinda, onlarin dgvriliyinds kosmik amiliarin
do shemiyyati ¢oxdur. Bu masalonin halli liglin Yerin galaktik
orbitin miixtalif néqgtolorinds olmasi, planetlorin Giinags va Yera
nisbatan yerlogmosi, Ay vo Giinasin toratdiklori gabarma va
cokilmoalar, Giinagin aktivliyi vo basqa bu kimi Yerdon konarda,
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kosmik fozada foaliyystda olan amillarin tosiri  béyiik
shamiyyat kasb edir va onlari nozars almaq lazimdur.

PALCIQ VULKANLARI

Magmanin faaliyysti ilo bilavasits bagl olan vulkanlardan
basqa, diinyanin bir sira 6dlkalarinds palgig vulkanlan bazi
tadqiqatgilarin  (V.A.Qorin va Z.D.Biinyadzads) dediyi kimi
qazneft vulkanlari mévcuddur. Magmatik vulkanlarla palgiq
vulkanlarinin  forqi  tekca  birincilorin  yanar odlu lava,
sonuncularin soyuq palgiq pliskiirmoasinds deyil. Bunlarin
amalagalms vo piiskirms mexanizmi do farqlidir. Palgiq
vulkanlar1 sabiq Sovet lttifagindan basqa Banglades, Birma,
Venesuela, Hindistan, Indoneziya, fran, Simali Italiya, Cin,
Meksika, Trinidad adasi, Pakistan, Ruminiya, ABS, Kolumbiya,
Timor vo bozi bagqa &lkalords yayilmisdir. Azarbaycanda,
Turkmoanistanda, Giirciistanda, Xazar, Qara va Azov danizlarinin
dibinds, Taman va Kerg yarimadalarinda, Saxalin adasinda xeyli
palgiq vulkam faaliyyat gostorir. Pal¢iq vulkanlanmn an genis
yayildigi arazi Azarbaycandir (sakil 107).

Azorbaycan orazisindo
palglg vulkanian Xoazoryam
Quba, Samaxi Qobustan,
Asagi  Kiiryam  ¢okokliyi,
Abseron  yarimadasi Vo
Abseron arxipelaginda, Kiir
vo Qabumn ¢aylan arasinda
yayilmgdir. Qorbi  Abse-
ronda, Conubi va Morkozi
Qobustanda, Xozaryan ovali-
gin conub-gorq hissasinda bu
vulkanlar  xiisusilo  genis
yaytlmigdir,

$akil 107, Palcig vulkam
va tektonik qirtimalarla
parcalannuy Lékbatan
neft yatag
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Kigik palgiq vulkanlarina Boyikk Qafqazin conub yamacinda
(Hoftasaib, Zongi, Lahic, Basqal kandlori) rast golinir. Palgiq
vulkanlar1 da maqmatik vulkanlar kimi subduksiya zonalan il
alagadardir (gokil 108). Palgig vulkanlannin skseriyysti morfoloji
cohatdan kasik konus soklinda, kigik vo orta hacmlidir (nisbi
hiindiirliyii 150 m-a godar). Yalmz bezi vulkanlar nisbaton iri
yiiksoklikdon (nisbi hiindiirlilyli 400-500 m-o qador) ibarst olur. Kiir-
Araz ovahZimn, Baki arxipeladi, Abseron yarimadas: ve Abseron
arxipelagiin  miuasir relyefinin formalagmasinda onlarn
shomiyysti boyikdiir.

Konus gakilli vulkan dafinin tapasinds diametri 400-500
m, bazilarinin 1000 m-2 gadar v daha artiq olan krater yerlosir.

Miixtolif orazilords yerlogon wvulkanlar miixtslif yash
siixurlarla slagodardir. Onlann piisktirdiiklari slixur qirintilan da
miixtalif yaglidir. Masalan, Simali va Markazi Qobustanin palgiq
vulkanlari, assason Tabagir va Paleogen, Canubi Qobustan,
Kiiryan: ovalig: va Abgeron yanmadasinda olan vulkanlar Pliosen
¢okiintiilori iizorinds yerlogmigdir. Vulkanlarin kokiinii onlarin
piiskiirdiiyii an qodim yagh siixur qinntilan ilo miloyyan edirlor.

Pal¢iq vulkanlarinin $lgillari piiskiirmanin saciyyasindan
va piisklirma mahsulunun miqdanndan asili-
dir. Piskiirmalor tez-tez bag verarss vo har piskiirmo
zamam yer sothino ¢oxlu material atilarsa, amalo golon konus
sokilli topalor ds iri olur. Bundan bagga, vulkamin foaliyyat
gostardiyi rayonun geoloji kasiliginin do shamiyyati var. Bels ki,
Qobustanin simal vs moarkozi zonalarinda kasilisds plastik
siixurlar az oldugu ig¢lin burada vulkanlara az rast galinir.
Movceud olan vulkanlar iso zaif faaliyyat gdstorir. Abseron, Asagi
Kiiryami neftli-qazli rayonlarimin kesilisindo xeyli qalin
plastik siixurlar oldugu ig¢iin burada palgiq vulkanlan-
mn say1 daha ¢ox, piskiirmolori daha giiclidlir (bax:
sokil 108).
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Sakil 108. Palciq vulkanlar: va subduksiya zonalarinin yerlogma sxemi:
I - palcrg vulkanlary: 11-subduksiya zonalar

Palgig  vulkanlarmin  miixtslif tosnifatlan  vardir.
Azorbaycanin  palgtq  vulkanlann  atlasimn  tartibatgilan
©.0.0lizads, ©.9.Yaqubov vs M.S.Zeynalov vulkanlarn
morfloji-genetik tasnifatiu taklif etmislor. Umumiyystla, palgiq
vulkanizmi proseslorinin otrafli vo derin tsdgiqatgis1 olan
S.A Kovalevski bu sahada mazmunlu elmi irs qoyub getmisdir.

Palgiq vulkanizminin agagida gdstarilan bir sira tazahiir
formalan tosvir edilmisdir: 1) palcig.ylkaplag 2) sopkalar: 3)
salzalar; 4) grifgniar.

al¢1q vulkanlar: otraf sahodon 400-500 m-dok
yliksalon, osastmn diametri 100-don 350 m-dok olan yast
konusgakilli yuksaklikdon ibarstdir. Maqmatik vulkanlarda
oldugu kimi pal¢iq vulkanimin da vulkanik aparati konus, krater
vo bofazdan (eruptiv kanaldan) ibaratdir. Vulkanin toposi
(krateri) yast qabariq for-madan baglamis dorin ¢uxuradok
doyigen miixtalif formada olur. Krater, adston, vulkamin markoz
hissasindo yerlagir va eruptik kanalin qurtaracagim tasgkil edir.
Sopka brekgiyas: vo onu miigayist edon qaz, su, bazon su ils
bsrabar neft damlalann da homin kanalla xarica ¢ixir. Krateri
piyala formasinda olan palgiq vulkanlan da mévcuddur. Vulkan
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konusu yer sothinde vo ya doniz dibindo toplanmig sopka
materialindan (brekgiyasindan) ibarstdir. Piskiiriilmiis bark
mohsul igarisinde xirda siixur qurintilan ils barabor, bezan
diametri 1-2 m va daha boyiik siixur par¢alan da olur.

Vulkan bogazi saquli istiqgamatli vo iki hissadan - asas
kanaldan va ondan ayrilan damarlardan ibarotdir. Tektonik ¢atlar
vo yanglarla slagodardir. Qmnlmalar olmayan, normal yatan
laylar1 yaran vulkan bogazlarimn da varhigi giiman edilir. Bozi
vulkan bogaz1 otrafinda halqa va ya ellips soklinds krater bandi
ampla golir.

Bir-birinin ardinca konsentrik formada yerlason bir ne¢o
krater bandinin birlogmasindan krater platosu yaranir.

Vulkan konuslar1 va onlarin kraterlori sopka brekgiyast
adlanan silxur kiitlosindan ibarst olub miixtelif formahdir.
Brekyciya bork oldugda konusun yamaclari dik, sulu olduqda
yamaclar az maili olur. Yast: va algaq kraterlor oksor hallarda
bosgqab formahdir.

Palciq vulkanlannin  piiskirme mohsuluna qaz  va
minerailagnug su da daxildir. Osas piiskiirma mohsulu-brek¢iya
kraterdan vaxtagir1 yer sathina atilaraq strafa yayilir vo tadrican
quruyur. Belslikla, amslo goimisy brekgiya Ortliyuniin ve ya
axmnin eni bir ne¢s yiiz metr, uzunlugu bir nega kilometr,
galinhig: iso bezen 10 m va daha artq olur. Vulkan faaliyyati
zaifloyands parazitik kraterlordan gaz, su va gox vaxt bir gadar lil
¢ixir. Piiskiirme zamam va sonra vulkan yeragon sahada bazan eni
bir ne¢e santimetr va daha bdylik olan catlar amals golir.
Azarbaycamin on moaghur vulkam olan Lokbatani buna misal
gostormok olar. Bu vulkamn 1935-¢ci ilds olan giddatli
piiskiirmalerindon sonra vulkan yerlogan sahada bir nega cat va
yariq amalo galmisdi,

Palgiq vulkanlan faaliyyst gosteren rayonlarda vulkan
konuslarimn  yamaclarinda eroziya naticasinde maqgmatik
vulkanlarda oldugu kimi barrankoslar adlanan relyef formalan
omala golir. Yamaclarda “barrankoslar dayaz sinmlar soklinds
yuxandan asagiya dofru tadricon dorinlogib dar daralars gevrilir.
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Barrankoslar vulkan konusunun yamaclarinda tapadon vulkamin
astakloring radial formada uzanan derin darslardir. Bitki Ortiiyil
olmayan yamaclarda barrankoslar daha ¢ox inkisaf edir.

Muiixtalif vulkanlarin sopka brekgiyas: sahalarinin Slgiilori
puskiirmalorin giiclindsn va sayindan asihdir. Bazi vulkanlarm
atrafinda amalo galmis sopka brekgiyas1 ortiiklari gox qalin olur.
Sopka brekgiyast ortiiyl mixtolif rongli  olur. Yeni
piiskiirmolarden omols golon brekgiya ortiiyti aciq, kohne
pliskiirmalordan omsls galan isa tiind rangli olur. Miixtalif rengli
brekeiya ortilyliniin sayina gora pisklirmalorin sayii miayyan
etmoak olar.

Vulkanlara verilon adlar onlann sopka 6rtityiiniin
xiisusiyyatlori, mohoalli adlar vo basqa slamstlarlo baghdir.
Masalan, Bozdag, Agtirma, Keyraki (damirgi kiirasino isaradir),
Otman-Bozdag (Odatan  Bozdag), Yanardag, Pil-Pils,
Ayranttkon, Lokbatan, Sarinca va s.

Geoloji adabiyyatda, iri hocmli vulkanlara-vulkan,
kigiklerino isa sopka deyilir. Yeriisti vo doniz palgig
vulkanlarindan bagqa_gémitlmits va intruziv palciq vulkanlan da
moveuddur, Bu asas vulkan tiplori mixtolif qruplara béltngr.
Masalan, yeriistii vulkanlar igarisinde normal konusu olan va
konuslar denudasiyaya ugrams vulkanlar vardir. Azarbaycanda
birincilor daha g¢oxdur. Keyroki, Axtarma, Giilbaxt, Boyiik
Konizoda, Toragay, Kalmas, Kirsongi va s. belo
vulkanlardandir.

Doniz vulkanlarmin da ada va sualti névlari var. Abseron
ve Baki arxipelaglanmin biitin ada ve sualti topslori palgiq
vulkanm mensalidir.

Yeriisti vulkanlarin bazi morfoloji slamstleri doniz
vulkanlanna da xasdir. Lakin dsniz axinlan, dalgalarin ve bagqa
denudasiya amillorinin tasiri diziinden Xazor denizinde palgig
vulkanlarinin suiistii hissasi 50 m~dan yiiksak deyil.

Bibiheybot, Z1§, Qum adast kimi vulkanlar g&miilmis
pulkanlardir,

Palgiq vulkanlannin  bir névii da intruziv palgiq
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vulkanlandir. Bu tipi ilk dofs S.F.Mehdiyev ayirmig vo
Tirkmonistan arazisinde olan Kotur-topo vulkam timsalinda
tasvir etmisgdir.

Yuxanda qeyd edildiyi kimi, ki¢ik vulkanlar palcig
sopkast adlanir. HindirliiyG 0,5-40-50 m-o, blinGvrasinin
diametri 5-150 m-2 gadar v ya bir gador az, yaxud gox olan kigik
konusa palgiq sopkas: deyilir. Sopkamn palgiq vulkanindan ssas
farqi onun tullantilan igorisindo sopka brekgiyasinin olmamasidr.
Sopkadan qaz va bazan iizerinda neft pardosi olan su ¢ixir. Bazi
sopkalarda su ilo barabar daxilinds kigik siixur qirintilan olan lil
va lehme do olur.

Palgiq sopkas: kraterinin diametri bir ne¢o santimetrden
20-30 m-2 gatir. Palgiq sopkalar miistagil va pal¢iq vulkaniarinin
konuslan ilo olagadar ola biler (parazitik sopkalar). Parazitik
sopkalar 2-3 m-don hiindiir olmur. Onlarin say1 onlarla ola bilar.

Palgiq vulkanizmi prosesinin daha Kigik tozahiiril
salzalardir. Onlar lil va bulamq su ilo dolu olur. 9sasen qaz, su
va bozon neft aymr. Azarbaycanda malum olan salzalann
diametri bir nega santimetrdon 120 m-» godar va daha artiqdir.

Nohayat, gaz, su vo neft ¢ixiglanini-grifonlan geyd edak.
Qrifonlar vpalgiq vulkanizminin bir tozahiir formas,
salzalardan daha kigik bir novudiir. Bunlar da miistagil va
parazitik qruplara aynlir.

Yuxanda geyd etdiyimiz kimi, Azorbaycamn an maghur
vulkam sayilan Lokbatan haqqinda qisa molumat verak.

Lskbatan pal¢iq vulkani Baki gohorindan conub-
garbde eyni adli Lokbatan neft-qaz yataginn orazisinds yerlogir.
Baki-Astara sose yolu ilo g edorken onun iki, nisbston hiinditr
olan tapasi diqgati calb edir.

Sopka brekgiyasinin asas hissasi vulkanin shato etdiyi
sahanin garbinds toplanmisdir. Qadim piiskiirmoalar naticasinda
burada ayri-ayn tapslor smols galmisdir. Sopka brekgiyas: Ust
Tabagir-Neogen  ¢okiintillorindon  ibarstdir.  Vulkan  &n
istigamatinda uzanan canub qanad1 dik, simal qanad: nisbaten az
maili olan antiklinal qnsigm taginda yerlogmisdir. Vulkamn
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zolzalo ocaginda miixtalif kinetik enerji sorf olunur. Masalsn,
1906-c1 il San-Fransisko zalzolosi zamam texminan 10'¢ Coul,
1948-ci il Asqabad zalzslasi zaman: taxminan 10'° Coul, 1964-cii
il Alyaska zalzalasi zamam 10'® Coul enerji sorf olunmusdur.

Bazi molumatlara gérs biitiin diinyada zalzalo zaman ilda
0,5-10" Coul enerji sorf olunur. Bu da Yerin biitin endogen
proseslori enerjisinin 0,5%-dan do azdir.

Zslzals ocaqlan miixtalif darinliklords yerlasir. Onlarin
sksariyysti yer qabifinda 20-30 km dorinlikdadir. Bununla
borabar darinliyi 700 km-» ¢atan ocaglarin da varhg inkar
edilmir. Belo ocaglarla slagadar zslzalslor dorin fokuslu adlamr.
Zolzolonin intensiviiyi yer sothinda titrayigin daracosini g8starir
vs balla sl¢iilir. Olkomizds 12 bala bsliinmiis seysmik cadvaldan
(skaladan) istifads olunur. Bu cadvals géro zoif zalzalolorin
intensivliyi 2-3 bal, giiclii zalzslslarinki 5-6 bal, ¢ox giiclitlerinki
7 bal, dagidic1 zolzalslorinki 8 bal, viranedici zalzalalsrinki 9-10
bal, katastrofik zolzslolorinki 11-12 bal sayilir. Daha dagig
desok, 1 bal-hiss olunmayan, 2 bal-gox zaif, 3 bal-zaif, 4 bal-orta,
miilayim, 5 bal - nisbaten giicld, 6 bal-giiclii, 7 - bal gox giicld,
8 bal-dagidici, 9 bal-viranedici, 10 bal-mohvedici, 11 bal
katastrofik, 12 bal-dohsatli katastrofik zalzalo sayzlir.

1 bal giiciinda zalzslani insanlar hiss etmir, ancaq seysmik
cihazlar qeyd edir. 2 bal giicinds zslzoloni adi soraitds bozi
adamlar hiss edir. 3 bal zslzalani horokstdo olan adamlar hiss
etmir. Shalinin ancaq sakit oraitds olan qismi hiss edir. 4 ball
zalzolads qab-qacaq, pancors sligalori silkalonir, qapilar
cirtldayir,

5 balda binalar torpanir, mebel harokato golir, pancora
gigalori, divarlanin malasi ¢atlaywr, yatanlar oyamr. 6 balda
titrayiglori hamm hiss edir, divarlardan asilmig gokillor va malalar
qopub yers diigiir, binalar zadalanir. 7 balda das binalann divarlan
¢atlayrr, antiseysmik vo taxta binalar zadslonmir. 8 balda daglann
iti yamaclan ¢atlayir, heykoallor agir va ya bagqa yers striigilr,
binalar méhkam zadslonir. 9 balda dag binalar bark zadolonir v
ya ugub dagilir. 10 balda torpaqda iri gatlar, yariqlar smala galir,
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slirisma vo ugqunlar bag verir, das binalar dailir, domir
yollarinda relslar ayilir. 11 balda yer iizarinds enli yariglar agilir,
coxlu siirlisma vo ugqun hadisalori bag verir, dag binalar tam
dagilir. 12 balda torpaq son daraco pargalamr, goxlu ¢atlar,
siiriismalar, ugquniar bag verir, solalolor amale golir, ¢ay
doralarinin qabag: kasilir (gokil 110, 111), gdllor yaramir, ¢aylann
macrasi doayisir. Biitiin binalar ugub dagilir.

Sabiq Sovet lttifaq: srazisinds iglanan cadvsl 1953-ci il
yanvarin 1-den ganunilogdirilmis va DUIST 6249-52 ad: ils
molumdur. Bundan gabag, yoni 1953-cii ile gader SST VKS-4537
skalas1 (cadvali) iglenirdi.

Xaricda islanan va gox genis yayilmug skalalardan birini
jtaliyali M.Rossi va Isvegli F.Fore] taklif etmislar. Bu gkala 10
bala bolinmiisdiir. Bundan bagqa D.Merkalli, A. Kankani vs
A.Zibergin taklif etdiklori 12 balli gkaladan da istifads olunur
(sokil 112).

Lakin zalzolonin intensivliyi ifads olunan bal mafhumu
fiziki manada dagiq miisyyan olunmarmsgdir. Bu kamiyyati daqiq
milayyan etmak igiin miixtalif tagobbiislor gdsterilmigdir.

R T TR TR T NI 0 L]

Sakil 110, Yer qabifmin waolzals zaman:
parcalamb sirilsmasi
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Sakil 111. Damir yolu relstorinin zalzals
asirindan ayilmasi

Sakil 112, Qolitsinin saquli seysmografi:
l-¢arciva; 2-aparict kiitla; 3-spiral yay; 4- ¢arx;
3-mis lévha; 6, 7-sabit magnitlar
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A.Kankani cadvalin hsr balimi zalzalo nsticssinds torpaq
hissaciklorinin maksimum stiratlanmosi ilo ifads etmoyi toklif
etmigdir. Bu stirotlonma (&) ya mm/san’ va ya agirhq qilvvesi
tacilinin (G) hissalori kimi ifads edilir.

Torpagin  ehtizazi  horokatlorinin  zslzsls  zamam
siirotlonmasi asagidaka diisturla tayin olunur:

41d’

burada « -dalgamn amplitudasi; 7-dalgalanma miiddatidir.

Ancaq siirotlonmonin komiyyastini hstta cihazlardan
istifads etmokla bela toyin etmoak gox miirskkab masalodir.

S.V.Medvedev zalzalonin nega balli olmasim toyin etmok
ticlin seysmometr adlanan cihaz icad etmigdir. Bu cihazin asas
hissasi elastik sferik kafkirdir. Kafkirin bir dovr miiddati 0,25
saniyadir (T=0,25 san). Zalzalonin intensivliyi torpagin titrayisleri
tasirindan bu kafkirin maksimal nisbi yerdayismasi ila (X,) tayin
olunur.

Q.P.Qorskov va A.F.Yakugevamn "Umumi geologiya”
kitabinda bu komiyystloro osason seysmik skala verilmigdir
(cadval 23).

Zolzalo dalpalarinin imumi enerjisi maqnituda termini
ils ifade olunur. Latinca magnituda-kamiyyat, miqdar demakdir.
Zalzslolor va ya partlayiglar naticesinde emala golon elastik
dalgalann fimumi enerjisinin miqdarim gostoran gorti ragem
magnituda adlanir. Magnituda zalzals enerjisinin logarifmine mii-
tonasibdir. Basqa sozle desok, magnituda torpaq hissaciklorinin
maksimal yerdoyisms amplitudasimn loqarifmins miitonasib sarti
rogomdir. O, titroyis menbolorini onlarin enerjisina gdro
miiqayise etmoays imkan verir. ©n giicldl zslzalonin magqnitudasi 9
sayilir. Bu raqam seysmik stansiyalarda aparilan miigahidslor asa-
sinda milayyan edilir.

Zalzololor zamam bas veron seysmik dalfalarin enerjisi
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asasinda Amerikali alim C.Rixter 1935-ci il-ds seysmik
magnituda skalasi toklif etmigdir.
Seysmik skala
. Cadval 23

Zslzslanin | F a G X

adi
Miugahida |1 (2,5 0,0002 |-
olunmayan
Cox zzif 2 [26-50 0,0005 |-
Zaif 3 [6-10 0,001 |-
Miulayim |4 |11-25 0,002 |0,5
(orta)
Nisbatan 5 ]26-50 0,005 }0,5-1,0
giiclu
Gicltt 6 |51-100 0,01 1,1-2,0
Coxglcld |7 1101-250 0,02  |2,1-4,0
| Dagidic 8 1251-500 10,05 14,1-80
Viranedici |9 [501-1000 (0,10 |§,1-16,0
Moshvedici 110 |1001-2500 0,25  [16,1-32,0
Folakstts- |11 |2501-5000 [0,50 [>32,0
radici
Agrr fola- (12 |>5000 0,50
katlars so-
bab olan

Rixter skalasina goro zslzalalorin magnitudalan ile onla-
rin 12 balli skala {izra episentrde giicii arasinda olan nisbat
zalzala ocaginin derinliyindan asthidur,

24-cii cadvalda darinlik, magnituda vs zalzolonin giicil
arasinda taxmini nisbat verilmigdir.

Cadvaldon goriindilyi kimi dorinlik artdiqca eyni
magnitudal: zslzalonin giicli azalir, Deniz vo okeanlarda bag
veran zalzslslarin giicli 6 balh cadvala miivafiq olaraq miisyyan
edilir.

Zalzalolor ssasan iki boyiikk qursaq boyunca bas verir:
1.Araliq deniz qursagi; 2. Sakit okean qursagi. Araliq dsniz
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qursag1 Portuqaliya sahillorindon baglayaraq Malay arxipelagina
godar uzanir. Sakit okean qursagi bu okeamn demsk olar ki,
biitiin sahillsrini shats edir.

Ocapn darinliyi, maqnituda va zslzalonin
giicii arasinda nisbot

Cadval 24
Doarinlik, .
km Maqgnituda
5 6 7 8
10 7 bal 8-9 bal 10bal 11-12 bal
20 6 bal 7-8 bal 9bal 10-11 bal
40 5 bal 6-7 bal 8 bal 9-10 bal

Yerin inkisafi hagqinda farziyyslerdon damsilan bohsdo
yer gabiginda spredinq (aralanma) vs subduksiya (sixilma)
zonalanmn varlifi gostorilmigdir. Tadgiqatlar gostorir ki,
zalzalolorin 80%-i Sakit okean plitasimn va ona bitisik plitalarin
subduksiya sarhadlarinds bag verir. Seysmik feallifin qalan his-
sasi Himalay daglanindan Markazi Asiyaya, Cine, buradan qarbs-
Ofqamstan, Iran, Tiirkiys va Araliq donizinden kegarsk Azor
adalanina toraf uzanan plitalar sorhadinds miisahids olunur.
Okeanlann daxilinda, onlann dibinds b6yiik masafalars uzanan
va hazirda xeyli yliksak olan araliq dag sistemlori o gader do
boyilk seysmik aktivlik gostarmir. Onlarin orazisinds vo plita-
lann daxilinds zolzolalorin 3%-dan do az hissasi bag verir.
Platformalarda va okean dibinin bagga hisselorinds ara-stra zaif
zalzalalor olur va ya heg¢ olmur. ©moli olaraq bitiin zslzalalarin,
demak olar ki, 99 %-i plitalanin sarhadlari ila alaqadardir.

Bu iki seysmik saholori shats edan qursaga bir sira cavan
dag sistemlori daxildir. Bunlardan ilk ndvbads Alp, Apenin,
Karpat, Qafqaz, Himalay, Kordilyer, And va bagqalanm
gostarmak olar. Digar tsrafdon gitalorin sualti miitohorrik konar
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hissaleri do bu qursaqlara daxildir. Qitalarin bu hissalerini bazi
todqiqatgilar milasir geosinklinal sahslor va ya ilkin inkisaf
morhalasi kegiran qingighq zonalan sayirlar. Sakit okeamn qarb
periferik hissasi vo orada yerlogon Aleut, Kuril, Yapon, Malay,
Yeni Zelandiya adalar1 vo baggalan belo sahslora aid edilir. Bu
iki qursaqdan konarda yerlogon seysmik sahslar an yeni vo
miiasir aktiv tektonik foaliyyat zonalan ila masslan, Tyan-$an
epiplatforma orogeni kimi zonalarla slagadardir. Bundan basqa
Serqi Afrikamin, Qurmuzi donizin riflsri, Baykal rift sistemi ve
bagqa yaniglar sistemlerinin amals galmosi ils milsayiat olunan
rift zonalan da seysmik sahslara aiddir.

ZJLZALOLIRIN PROQNOZU

Zalzalolorin prognozu son derace miihiim shomiyystli,
¢ox vacib bir mosolodir. Zalzolonin harada, ns vaxt bag
veracayinin va hansit giicde olacagimn avvalcadon xaber
verilmasi, bazon yiiz minlorls insamin 6liimdan qurtariimas:
demokdir. Zslzalonin vaxtii bilmok miimkiin olsa, sohar va
kandlara dayan ziyam bir qadsr azaltmaq miimkiindiir.

Zslzalalorin  prognozu il minlario  elmi-tadqigat
institutlan, laboratoriyalar, ekspedisiyalar, yaxsi tachiz olunmusg
seysmik stansiyalar gabakalori, yiizlarlo gérkomli alimlar illardan
bari ¢aligirlar. Lakin taasiif ki, halo bu mithiim problem tam hsll
olunmamigdir. Yaxin golocakds elm bu barads goati séz demolidir
vo deyacokdir. Artig, demak olar ki, biitiin diinya arazisinds
seysmik rayonlagdirma apanlmig ve rayonlagdirma xaritalori
tortib olunmugdur. Demali, seysmik sahalor artiq molumdur.
Zslzalalerin kataloglan tartib olunmugdur. Biitiin diinyada bas
vermis zalzololorin XIX asrde hazirlanmig kataloqunun tahlili
asasinda hansi sahads nego balli zalzalo olmast da miiayyan
edilmigdir. Demoali, miisyyan seysmik sahads gozlonilon
zalzolonin glicli haqqinda da, texmini do olsa, mslumatimiz
vardir. Indi alimlor zalzslonin na vaxt bag verscayini miiayysn
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etmak iizorinde tadqiqatlar aparirlar. Mshz bu masalanin holli
indi seysmologlan diigiindiiriir. Belalikls, miiasir elmin moggul
oldugu Yerin seysmikliyinin Oyronilmesi va zalzololorin
prognozu ¢ox aktual problemlordon biri olaraq qalir. Bu
problemin holli {igiin béyiik vasait sarf olunur, genis tadgiqatlar
apanhr,

Z3lzalalarin prognozunu vermak iiglin miixtalif metodlar
toklif edilmigdir. Bunlardan laylarin mailliyinin vo seysmik
dalgalarin siiratinin doyigmasina asaslanan metodlari, geoakustik
metodu, Yerin maqnit sahasinin dayismosinin zalzalalorls
slagasini Syranan metodu, habelo yer qabiginda bas versn
elektrik carayam va atmosferin elektrik potensiahi gradiyentinin
dayismasinin zalzoslolorla slagasini dyranon va bir sira bagqa
metodlan gostarmak olar. Hor metodun miiayyan elmi asaslan
vardir. Bela ki, tektonik foal regionlarda laylarin mailliyi tadricon
dayisir va zalzalo yaxinlaganda bu proses daha kaskin saciyys
dasiyir. Tektonik proseslor zamani laylann sixlifi dayisir, bu da
seysmik dalpalarin siiratinin doyigmoesina sabab olur vas s.
Olbatta, zalzalslorin prognozunu vermoak iigiin adlan gakilan va
bagqa metodlardan  kompleks istifado etmok  daha
maqgsadauygundur.

Onu da geyd etmak lazimdir ki, ¢inli alimlar 1975-ci ilda
Cinds bas vermis Xaycen zalzalasinin prognozunu bir sira elmi
dalil va alamstlars esaslanaraq vers bilmigdilar. Dilsiinmok olardi
ki, artiq prognoz problemi holl olundu. Ancag bu ugurlu
prognoza baxmayarag 1976-c1 ilds yens do Cinds bas vermis
dahsatli zalzalenin prognozunu vera bilmadilar.

Zslzalslorin prognozu tgiin hamginin kosmik amillars, o
climladon Giinagin faallifinmin doyismasins asaslanan metodlar da
toklif edilmigdir. Miirakkab hesablamalar talab edan bels
metodlardan biri "Poliqon" adlanan elmi-istehsalat birliyinin
astrogeofiziki  laboratoriyasinda iglonib  tamamlanmigdir,
Laboratoriyanin amokdasi S.Nikolayev 1989-cu il sentyabr
aymn 27-do AB$-in Moskvadaki safirliyine malumat vermigdi
ki, iki heftedon sonra oktyabr aymn 11-12-do San-Fransisko
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goharindan canuba va simala 240 km masafe daxilindski arazida
gicti 55 bala catan zalzolo gozlanilir. Sentyabrin 28-do o,
avvelki malumati dagiqlagdirarak giicit 6-7 balli zalzslonin San-
Fransiskodan canub-garqde oktyabrin 13-ds bas vers bilacayini
bildirmigdir. Proqnoz, demak olar ki, diiz ¢ixmigdir. Bu regionda
hagigston zolzala bas vermis, onlarla insan talaf olmus, regiona
xeyli ziyan daymigdir. Zolzalonin episentri Nikolayevin
gostordiyi yerden cami 30 km arah olmus, basverms vaxtinda
farq isa 5 sutka togkil etmisdir.

Azorbaycan Elmlor Akademiyasimn Geologiya Insti-
tutunda da bu massls ilo ciddi mesgulduriar. Bu maqsadls ocaq
zonasin seysmodinamikas1 tadqiq olunur, prognozlasdirma
modellarini igloyib hazirlamaq fi¢fin zslzslenin amoalogalmo
miihitinin strukturu va proseslsri seysmoloji tisullarla Syranilir.

Institutda apanian tadqiqatlar naticasinda Sarqi Qafqaz va
Xozor donizi akvatoriyasiun seysmikliyinin yer gqabiginin
darinlik qurulugu va bu cohstdan onlarn subduksiya ve xiisusila
Zavaritski-Beniof zonasi ils olagosi miloyysn edilmisdir.
Zaizalslorin  prognozlagdinilmasinda ocaq proseslsrinin, Yerin
darinlik qurulugunun, geofiziki miihitin garginlik veziyystinin,
tektogen seysemiklik mexanizminin dyranilmasinda
mikroseysmlor boyitk shomiyyst kasb edir. Seysmik tohliikanin
kamiyyatca qiymotlondirilmoasi, zslzololori qisamuddstli v
operativ prognozlasdirma Ugiin giiclii zolzalalorin gézlanildiyi
dovrlerde geofiziki saholorin anomaliyalanmn Syranilmosi
vacibdir. Bu mogsadls gozlonilon zolzelolordon  svval
mikroseysmlarin doyismo qanunauypunlugu aragdirilmalidir.

Qafqaz vo Xazar zslzolslorinin molumatinin hartarafli
oyrenilmasi naticosinds gérkemli seysmoloq Z.Z.Sultanova
burada bag veren bir sira zalzalonin darin fokuslu olmasim tesdiq
etmigdir.

1976-c1 ildon 1983-cti ils qador olan dévrds Qafqaz-
Kopetdag regionunda hiposentrinin dorinliyi 40 km-den artiq
olan 14 darin fokuslu zalzols bag vermigdir. Homin 14 zalzalsnin
13-1i Zavaritski-Beniof zonasindadir.
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Bu dorin fokusiu zslzalolorin uzanma istigamatinda
mailliyi canubdan simala dogru olan seysmofokal zona kegir.
Beloliklo, Qafqaz-Kopetdag regionunda zalzololors dair yeni
molumatlar burada Zavaritski-Beniof zonasinin olmasim tesdiq
edir.

Yerin sixilma qursaqlan daxilinds yerlagon seysmoaktiv
regionlarda Zavaritski-Beniof zonasimn agkar edilmesi b&yik
elmi vo praktiki oshomiyysto malikdir. Se smofokal miistavinin
mokan strukturunun tayini seysmik rayonlagdirma, neftlilik-
qazliliq perspektivinin qiymatlondirilmasi vo s. kimi problemlori
daha effektli hall etmays imkan verir.

Yer qabigmin darinlik qurulusunun, zoif yiksok tezlikli
saslarinin  (mikroseysmlarinin), onlarin zaman va mokan
daxilinda variasiyalarimin Syranilmasina Geologiya Institutunda
bir sira elmi tadqiqatlar hasr edilmisdir.

Institutda geofiziki materiallann yliksak  holledici
iisullaninin islonilmasi va yeni shamiyystli zalzals slamatlarinin
mioyyen edilmasi iizro mithiim noaticalor olds edilmigdir.
Milsyyan olunmugdur ki, zalzalslorin hazirhq ddvriinds geofiziki
sahalorin oslamatlori ocagda bag veran ehtizazi proseslors
nisbaton tokrar effekt saciyyasi dagiyir. Aparilan eksperimentlor
gostormigdir ki, 3,5-6,0 min km episentral mosafode mantiyada
800-1500 km darinlikds avvaller malum olmayan, anomal sixlifa
malik tobagadon asili olarag seysmik dalgalarin intensivliyi
azalir.

Yerin seysmik tazahiirlorinin $yronilmesi noticesinda
miioyyen edilmisdir ki, tabii yonoldilmis seysmiklik tozahiirlori
mihitin xarici tasirs qarsi reaksiyasim aks etdirir. Zaif seysmik
sahalor iigin miihit dinamik bir sistem, orada yayilan seysmik
dalgalar isa geyri-xatti xarakterlidir. Belo giman etmak olar ki,
Yerin zaif yitksoktezlikli saslarinin-mikroseysmlorinin yayilmasi
va miihitlo qarsihgl slagasi geyri-xattilikls sociyyslonir.

Zalzslonin hazirhq proseslorindan asih olan siiratlarin va
elektrik miiqavimstlori parametrlorinin uzun va qisamiiddatli
zaman variasiyalan agkar edilmigdir.
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Institutun diqqgatalayiq iglorinden biri do Azerbaycanin
godim vaxtlardan bu giina qadarki giicli  zalzalalorinin
kataloqunun tartib edilmasidir.

GONCO VO SAMAXI ZOLZOLOLORI

Azorbaycan orazisinde do seysmik saholor az deyil.
Gancada, Samaxida, Ismayillida, respublikanin basqa yerlorinda
dofalarlo falakat toradon zslzslslor bag vermisdir. Bunlardan biri
moashur Gencs zolzolasidir. 1139-cu ilds tabistin qiidratli
qlivvalari covlana goldi, falakatli Ganca zslzalasi bas verdi.
Yerin nafosi onun gabigmin iist qatini tarpatdi. Kegmis Goanca
dairasinin bir hissasinds daglann qgarli zirvalari ugdu va diinyanin
on gdzal gbllarindan biri olan Gy gél amals galdi. Demoli, eyni
bir proses ham dagidir, ham ds yaradir.

Azarbaycanin dahi sairi vo miitaffokkiri bdyiikk Nizami
Goncovi Gonca zslzolosini  "Iskendernams” asarinds  darin
kadarlo tasvir etmigdir:

Goyleri dagidan bir zalzalodon

Na gadar goharlar yox oldu birdsn.
Dagiara-daglara bir larzs saldi

Ki, falok 6zii ds toz altda galds.
Yerlar da g6y kimi olmugdu ragsan,
Falayin qurdugu bu oyunlardan.
Suyun gur sasinden baliq qorxarag,
Atild1 6kiizdon bir xeyli uzaq.
Falok zancirinin halgaloari tok
Yerin da bandleri ayrildi tok-tak.
Azd yollarim gur axan sular,
Daglar ¢irpinmadan bitab oldular..
Yusiflor g6ziins ¢akdilar mili,
Biirlidu sohari gam-matam Nili.
Gozlar 6z yerinds qalmig deyildi,
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Diinyaya matamdan siirms ¢akildi.
O gador xazina batdi o geca
Ki, sonba gecasin unutdu Ganca.

1139-cu ilds olmus Goncs zalzslesinin qilvvasi on bir
bala ¢atrmigdi. Sonralar, 1235-ci ilda Goncads sakkiz bal giiciinds
zalzala olmugdur. Bu zalzsls zamam Goncads ¢okmily vo
catlamis yerlardon gara su ¢ixmigdi. Kiigelardan birinds uca bir
sarv agaci bir ne¢o dofs ayilmig vo sonra yixilmigdi. O vaxtdan
bari Gancads ¢oxlu zalzals olmusg, lakin bunlann giicl ancaq 5-6
bal, nadir hallarda 7 bala gatmig, sohar va onun shalisine o gadar
da boyitk ziyan doymamisdir.

1902-ci ilds Azorbaycan orazisinds 66 zolzolo qeyd
edilmisdir. Bunlardan taxminen yaris1 Samaxi rayonunda bag
vermigdir. Fevralin 13-ds (kshna toqvimls yanvann axirinda)
sohar saat 09. 39 dagiqads Samaxida bag vermis zslzalo zamam
sohor tamam darmadagin olmus, 700 bina dafilmug, tokes
Samaxida 1300 nofar holak olmugdur. Sirvan shli, demak olar ki,
biitiinlitkla evsiz-esiksiz qalmgdi. Zalzaladon ziyan ¢okmayan
yox idi. Belo bir zamanda milyongu Haci Zeynalabdin Tagiyev
6z soxavot olini ssirgamamis, samaxililara xeyli maddi yardim
gostarmigdi. Bunun cavabinda Samaxi sairlari Hactya shalinin va
6zlarinin minnstdarhq hisslorini bir nega serla ifads etmislor.
Mirza Mammad Tag Mirzo Qasimzads Sirvaninin Haciya hasr
etdiyi serinds deyilir:

Tagiyev, ey soxavatin kani,

Sana haqq liitfin etsin arzani.
Sahr Sirvani haqq xarab etdi.
Cixd: oflaks ah-sfgani.

Min dogquz yiiz ham ikinci sana,
Salx yanvarda gordii tiifani,
Dar-divar oldu maxruba,

Getdi xalqin tamam samani.
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ANTISEYSMIK TIKINTILOR

Tabii flakatlorin on dohgatlisi olan zslzalo hadisslerinin
qarsisim almaq miimkiin deyil. Lakin onlarin vura bilacayi ziyam
va insan Sliimiinii bir gedor azaltmaga c¢alismaq lazimdir.

Bu mogsadls, albstts, an yaxsisi zalzslonin texmini da
olsa prognozunu vermays galiymaqdir. Zsizalonin no vaxt bag
veracayini bilon adam lazimi tadbirlor géro bilor. Taassiif ki,
halslik, zalzalslarin prognozu problemi hali olunmamigdir. Buna
gora zolzols bag vermosi miimkiin olan seysmik sahslorda
soharlor, kondlor, qasobolar salinanda ehtiyat tadbirleri
gorilmolidir. Bu tadbirlor seysmik rayonlagdirma xaritalarino
asaslanmahdir,

Seysmik rayonlagdirma xaritslorindon zalzalonin bas
vermasi milmkiin olan sahads onun giicii haqqinda taxmini do
olsa malumat almagq olar.

Qafqazda, Tirkmonistanin bozi rayonlannda, Orta
Asiyanin bagqa yerlorinda, Baykalstrafi regionda giicii 8-9 bala
¢atan zalzslalor molumdur. Tyan-Sanda, Pamirda, Kopet-Dagda,
Kamgatkada, Qafqazin bazi rayonlarinda da gliclii (10-12 bal)
zalzalslor miimkiindir. Eyni zamanda malumdur ki, sabiq Sovet
Ittifagmm  Avropa hissssinds  olan dtizonliklords  zolzolo
hadisolori bag vermir vo ya ancaq cihazlarla geyd oluna bilan zoif
titrayislar miigahids olunur. Seysmik rayonlagdirma xari-
tolarindon belo molumat almaq miimkiindiir. Aydindir ki, giiclii
zslzaldlor miimkiin olan seysmik sahslorda yasayis binalar,
madani-maarif ocaglari, fabrik vo zavodlar, basqa qurgular bu
sahanin seysmiklik doracasini nazara almagla inga olunmalidir.
Bagqa sozls, belo sahalards tikinti antiseysmik vo ya zslzalaya
davamli olmahidir.

Sabiq Sovet Ittifaqun ilk seysmik rayonlagdirma xaritasi
1936-c1 ildo tartib olunmus va tamamlanib daqiqlesdirilmis halda
1957-ci ildo nogr edilmisdir. Umumi seysmik rayonlasdirma il
yanast sahonin geoloji qurulusu, relyef xiisusiyystlori, torpag
qatimin ve sixurlann saciyyssi, qrunt sulannin tszahiirii va
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iimumiyystls, hidroloji va hidrogeoloji goraiti nazara almaq}a,
daha doqiq va seysmikliyin nisbaton kigik orazilords doyismasini
gosteran mikroseysmik rayonlagdirma da aparilir.

Seysmik saholorde zolzalolors davamh binalar inga
edilmali, har seydan avval tikinti materialinin keyfiyystina fikir
verilmolidir. Belo rayonlarda ancaq yiksok keyfiyyatli
materiallardan istifade olunmalidir. Tikintinin konstruksiyasinin
holledici shamiyyati var. Seysmik saholords antiseysmik
konstruksiyalar totbiq olunmali, binalarda boyiik, genis
balkonlarin, ¢ox irali ¢ixan karnizlorin tikilmosi, elsca ds
heykaoltorasliq elementlarinin ¢oxluguna yol veritmomolidir.

Antiseysmik konstruksiyalarda binalarin azmartsbali
olmasini vo martabslor arasinda dsmir-beton, yaxud armokarpic
komorlerin tikilmasi nazards tutulmalidir.

Kegmisds kond yerlorinds seysmik saholords binalarin
antiseysmik komarlori taxtadan tikilirdi. Bels kamariara Ismayilh
rayonunun Boyik Qafqaz daglanmn canub yamaclarinda
yerlason Lahic kondinda tikilmig binalarda ¢ox rast galinir. Bu
komorlor zolzals zamam yasayis binalarim  dafilmag
tohlitkasindon ¢ox yaxs1 qoruyur.

Tarixdon malum olan bir sira dshsatli zolzaloler zamam
dagilmayan binalar, tikintinin keyfiyystinin no gader boyiik
shomiyyeti oldugunu siibut edir. 1902-ci ildo Samaxida bag
veran zalzalo zamam keyfiyyotli materialdan vo lazxmi qaydada
tikilmis moscid binasi dagilmamsdi. Asqabad goherinda tikilmis
va 9 bal giiciinds zalzoloys davam gatirmasi nazards tutulan
binalar (mas., toxuculuq fabriki, elevator) hagigaten 1948-ci ilda
bag vermis 9 bal giicinds zalzalo zamam dagilmamgdi.

1988-ci il Spitak (Ermonistan) zalzalosi tikintilords pis
keyfiyyatli sementdon istifads olunmasinin acinacaqlt naticasini
gbstordi. 1989-cu ilde Iranda Rudbar goharini va qonsu
srazilordoki yagayis montagolorini xarabazara geviran zalzala do
tikintilarin keyfiyyatinin pis oldugunu niimayis etdirdi.
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ON SOKKIZINCI FOSiL

YER KUROSININ INKSAFI HAQQINDA
BOZI FORZIYYOLOR

Yerin omoala galmosi va onun inkigafi problemlarinin
daqiq kompleks tadgiqatlar esasinda hallinin béyitk nozari, ham
do ¢ox vacib amoli shamiyyati vardir. Yerin inkisaf yollarim,
inkisaf qanunlarii bilmakla, golacakdo bag vers bilan geoloji
proseslorin saciyyasi haqqinda inandirict miilahizs yirtitmak
olar. Eyni zamanda Yerin inkigaf marhalalori haqqinda slds
edilon daqiq molumat, onun darinlik qurulugunun modelinin
tortib edilmasina imkan yaradir. Bu iso faydah gqazinti
yataglarinin samorali iisullarla kasf edilib-iglonmasini, yerds bag
veran falakatlorin-zalzalslorin, vulkan ptiskiirmalorinin va insan
talafatina sabob olan bagqa tebii hadisslorin prognozunu
asanlagdira bilar.

Yerin smals galmosino dair dini miilahizalor vo elmi
forziyyolor bu darsliyin miivafiq bahslorinds qisaca tosvir
edilmigdir. Bir daha qeyd eda bilarik ki, Yerin neco amoals
gaolmasini milasir elm hsls do daqiq 6yrono bilmomigdir. Bu
hagqda fikir birliyi yoxdur vo hor halda yaxin galocakds ds bu
masale milbahisali olaraq galacaqdir, Lakin amala gaimasindan
asth olmayaraq, Yerin asas inkisaf marholalori vo inkisaf yollan
haqginda xeyli inandiric1 geoloji, geofiziki, paleocografi va s.
molumat vardir. Bu fasilde mohz Yerin inkisafi ile alagadar olan
asas forziyya va nazariyyalor barads gisa malumat verilir.

Yerin inkisaf yollarim, onun miasir morfologiyasini izah
edon ilk forziyyolordon biri kontraksiva farziyyasidir. Bu
forziyyani 1852-ci ildo fransiz geoloqu Eli de Bomon irali
stirmiigdiir.

Kontraksiya farziyyasino géra amoala goldiyi zaman yanar
odlu halda olan Yer kiirssi, tadrican soyuyaraq hacmi kigilir.
Yerin an tez soyumus iist sathi bark hala kegir va belalikla, Yerin
ilkin bark qabigi amala galir. Aydindir ki, avvallor bu barkimis
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gabiq nisboton nazik olmal idi. Qabifin altinda olan madde
soyuyub borkidikca onun galinhf da artmigdir. Bu proses davam
etdikca vo Yerin hacmi kigildikco qabiq tadrican qingir, yer
{iziinda dag silsilalari amalo galmaya baslayir.

A. P. Karpinski, 1. B. Mugketov, E. Zyiis, E.Oq, Q.Stille
va b. bu forziyyays tarafdar ¢ixmis vo onun inkisafinda, genig
yayilmasinda igtirak etmiglor. Lakin kontraksiya forziyyasi, uzun
miiddat arzinda genis toblif olunmasina va niifuzlu tarofdarlan
olmasina baxmayaraq qiisursuz deyildir. Bu baximdan ilk
novbade qeyd etmok lazimdir ki, yer qabifn (litosfer)
kontinentiords okeanlara nisbotan xeyli qahindir. Lakin nsdonss
qngma proseslori okeanlarda yox, kontinentlords daha genis
inkisaf etmigdir. Diinyanin oan yiiksok dag silsilalari
kontinentlarin arazisindadir. Halbuki okeanliarda yer qabig1 nazik
oldugu ii¢iin qingma prosesi burada daha siddatli olmaliyd.

Bundan bagqa, hazirda miioyyan olunmugdur ki, yasa-
digimiz planet - Yer kiirosi, tokea sxilma proseslarine deyil,
garilmp, dartilma proseslorine deo moruz qalir. Bu da homin
farziyyayo ziddir. Farziyysnin bagqa manfi cohatlori da vardir.

Kontraksiya farziyyssina tam zidd olan -Yerin ge-
nislonmas va ya genislanen Yer forziyyssi do
mévcuddur. Bu farziyyani XIX astin sonunda M. Rid irsli
siirmiigdiir. Ancaq geyd etmoak lazimdir ki, Hetton vo Lomonosov
holo XVIII asrds Yerin genislonmosi fikrina golmisdilar.

Yerin geniglonmasini silbut etmaya yonsldilmis bir sira
farziyyolor XX oasrds do irali siirlilmiigdiir. Bunlardan genis
yayilmug ossilyasiya farziyyssini géstarmok olar. Bu farziyyonin
miollifi alman alimi Haarmandir. Onun 1930-cu ilds irsli
siirdityil farziyyays goérs yer qabiginda tektogenezin ilkin sababi
saquli harakatlardir. Qinsiqliq iso ondan térams prosesidir. Haar-
mana gora dalgavan (ehtizazi) harokotlor naticesinds bazi
yerlordo gabiq qalxir vo geotumorlann {¢ixintilann) amals
golmosine sobab olur. Bagqa yerlordo qabiq oyilib-batir,
¢Okakliklor (geodepressiyalar) yaranir. Geotumorlann ganadlan
agirliq qiivvasi tosirindon yas ¢okmo siixur laylarinmn siiriiglib
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asafi diigmosi vo qngmasi igiin kifayst godar mailidir. Bu
proses zamam yuxarida laylar quilib diigtir, agagida iso qunigir.
Yerin geniglonmosini daha aydin ifads edon undasiya,
radiomiqrasiya va basqa forziyyslor, hacmin boylimasi ilo
slaqgadar olan mantiya maddasinin diferensasiyasina asasianir.
Geniglonan Yer forziyyssine goro saquli tektogenez, yani yer
qabiginin tektonik qurulugunun yaranmasina ssbab olan tektonik
proseslar vo harakatlor kompleksin asasim tagkil edir. Geniglanan
Yer forziyyasina gors son 345 mln. il arzinds Yerin sothi iki
dofodan gox genislanmigdir. Hilbergin fikrince iso Yer kiirasi
bdytik siiratlo geniglanir. O, giiman edir ki, Tabagir ddvriiniin
ortalarinda Yerin radiusu indikindan iki dof> kigik, gitaler iso bir-
birine bitisik halda tam bir ortik kimi imis. Sonralar Yer
geniglonmoaya baglayir va bu 6rtitk gitalori tagkil edon ayri-ayri
hissolors pargalamir, Bu farziyys ds qiisursuz deyildir. Svvala,
Yerin siiratls  genislonmosi fikri inandinci sayilmir. Bundan
bagqa, bu forziyys yer qabifinda qnsighq sistemlorinin
yaranmasim, tektonik proseslorin dévriliyini, onlann tsikllar tizrs
bag vermasini izah eds bilmir. B.Lindeman, M.M.Tetyayev,
LV Kirillov, L.Edyed, S.Keri, V.B.Neyman va b. bu farziyyani
inkisaf etdirib yaymiglar.

Bagqa bir forziyys pulsasiya (gorilms va sixima)
forziyyasidir. Ilk dofs bels mozmunda farziyys alman alimi
Rotplets tarafinden 1902-ci ilds s6ylonmisdir. Lakin onu 1933-ci
ilds tam asaslandiran vo pulsasiya forziyyssi adlandiran Amerika
alimi V.Buher olmugdur. Buhers goro Yerin radiusu gah
boytliylir, gah kigilir. Lakin o, bunun ssbobini, pulsasiya
mexanizmini izah etmir. Diger torafdan, pulsasiya yalmz saquli
harakatlor naticasinds miimkiin ola bilsr. Halbuki, Yerin iifiigi
harakatlori artiq siibho dogurmur. Bu vs bagqa qiisurlarina géra
farziyyanin bu variant: ugursuz oldu. M.A.Usov va V.A.Obrugev
1940-c1 ildo pulsasiya forziyyasini tokmillogdirmaya ¢alisdilar va
yeni fikirlor iroli siirdiilor. Bu alimlor Yerin sixilma fazasi ila
qungighq  proseslorini, istogelmolori vo turs intruziyalarmn
yaranmasini, geniglonmo fazasi ils yer qabifinda catlar va
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yariqlann smolo goalmosini, eloca do asasi lavamin yer ssthina
pliskiiriilmasini alaqgalendirirdilor.

Yer qabigiin inkigafim pulsasiya ils slagelondiran
forziyyalor L. Holm, V. Heyzen, M. Tetyayev, V. Bukanovski,
D. Couli va b. torofindon do iglonilmigdir. Son zamanlar
P.N.Koropotkin homin forziyysni tokmillogdirmis vo nisboton
ssaslandirmugdir. Bu farziyyalor Yerin hacminin dayigmasing
asaslanir va onlarin heg biri hazirda inandiric1 forziyys sayitmur.
Onlar miisahido olunan geoloji qanunauygunluqlan vo faktlan
dogiq izah eds bilmir. Buna géro da Yerin qurulusunu vo
inkisafim daha diizgiin aks etdiron yeni farziyys va nazariyyslor
meydana ¢ixmali idi. Bela farziyyslardon biri mobil litosfer
vo va plitalar tektonikasi adlanan farziyyedir. Dogrudur,
bu farziyys yeni sayilir va hazirda xeyli genis yayilmis va onun
¢oxlu torafdarlan var. 15-ci fasildo qeyd etdiyimiz kimi, Amerika
alimi F.B.Teylor 1910-cu ilds vo Almaniya geofiziki A.Vegener
1912-ci ilds mobilizm forziyyasinin asasini goymuslar.

Vegenerin forziyyosinin assasim togkil edan fikirler,
aslinds, hals 1877-ci ilds astronomiya hovaskan Bixanovun
soyyaralor sisteminin smalo golmasi haqqinda yeni nazsriyys
yaratmaq ligiin materiallar va qitalorin horokat etmasindon bohs
edan kitabinda irali siiriilmiigdiir. Holo 0 zaman Bixanov Canubi
Amerikanin canub-garg sahillorinin Afrikamn vo Avropanin garb
sahillorina taxminon paralel va mivafiq oldugunu va belalikla,
gitslarin kegmigds bir olub sonradan aynldiglarim qeyd etmisdir.
Bir torofdan Avropa vo Afrika qitalorinin, digor torofdon iss
Amerika qitasinin sahillorinin, onlann girinti va ¢xintilarimin
bir-birina uygun gslmaosini Bixanov Atlantidamn su altina
batmasi ils yox, aralamb Amerika qitosini amalas gatirmast ila
izah edir. Malumdur ki, Atlantida haqqinda kaskin miibahisalora
sabab olan miixtalif fikirlsr séylonmigdir. Bu vaxta qadar belo
giiman edilir ki, Atlantik okeamn Cabealliittariq bofazindan garbdo
bir ada varmus. O adada moedoni vo qildrotli xalq - atlantlar
yagayarmug. Dshsotli bir zalzolo nsticasinde bu ada okeanin
dibino batmugdir. Guya facio 10-12 min il bundan avval bag
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vermigdir. Ancaq bu hagda heg bir dsgiq molumat yoxdur,
Atlantidanin varlifi, onun harada yerlosmasi, yox olmasinin
saboblari haqqinda fikir birliyi yoxdur. Yegana maxaz Platonun
(Oflatunun) sifahi mslumatina ssaslanan "Timey" va "Kritiy"
dialoglandir.

" Qitalorin fiiqi istiqamatds yerdsyismasi ilo slagadar bazi
fikirlori XIX asrin axirlarinda Teylordan va Veqenerdon xeyli
qabag Q.Vetsteyn, K.F.Loffenholts, Kolbert, Neymayer va b.
sylomiglar. Bazi todqiqateilar mobilizm corayanimn meydana
golmasini Antuan Snayderin adi ils slagalondirirlor. Bu
tadqiqater halo 1858-ci ilds nagr etdirdiyi xaritods gitalorin bir-
birino qovugmasim va miiasir vaziyystini oks etdirmisdir, O,
Atlantik okeanin hor iki sahilinin forma etibarils bir-birins
mitvafiq golmasini ifiigi istiqgamatds aralanma ilo izah etmigdir.
Bu sahads bagqa tadqiqatgiiann da fikri malumdur.

Ingilis alimi O.Fiser hals 1889-cu ildo nagr etdirdiyi "Yer
qabigmun fizikas1" asarinds yer qabiginin harskat mexanizmini
gabiqalti maddanin konvektiv axinlar ils slagalondirirdi.

Nozoro almaq lazimdir ki, Teylordan, Bixanovdan va
adlanm ¢okdiyimiz basqa alimlordon farqli olaraq Veqener 6z
fikirlarini ssash forziyys saviyyasine qaldira bilmigdir.

Vegener yer qabifimn o zaman tesavviir olunan sial
(silisium, aliiminium) vo sima (silisium, maqnezium) qat-
larindan ibarst olmas: fikri ila razilagaraq, sialin nohong bir
buzlaq kimi sima gati iizerinds {izmasini (siirlismasini) va kaki
ila bir gadar sima qatina batmasini geyd edir.

Veqener Avropa va Afrika sahillorinin Simali va Canubi
Amerika sazhillorino miivafiq olmasimi vo Atlantik okeanin
dibindo arahiq dag silsilosinin varligim bu silsiloa boyunca
kontinentlorin aralanmasi ilo izah etmisdir. Onun fikrinca
Amerika qitalorinds yerlogan Kordilyer va And daglar1 homin
qitalarin qarba harsksti naticasinds onlarin en hissasinds smals
galmigdir.

Veqenerin fikrinca Dag kémiir dévriiniln sonunda miiasir
kontinentlor bir-birina qovusmus halda problematik Pangea
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adlanan nsheng bir qito imis. Mezozoy erasinda Pangea
pargalanir va onun pargalanmy hissslorinin {ifiigi istiqamotdo
haraketi (dreyfi) baglanir. Bu harakatlor onun fikrincs, Ay-Gilnag
cazibs qiivvssinin va Yerin firlanmasi ilo olagadar olan
qiivvalorin tasiri ilo yaramr.

Mobilizm farziyyasinin bir negs varianti var. Ovvaller an
genis yayilmis varianta gore bels diisiintirdiilor ki, yer qgabigimn
granit hissasi (sial) onun bazalt gati Gzorindo siiriigiir. Yerin
firlanmas: ila alagadar olaraq Teylor sialin qiitblorindon ekvatora
dogru, Vegener iss sarqdan qorbs torof yerdoyigmosini giiman
edirdilor. Veqener qitalsrin yerdayismosini (dreyfini) daha
otrafli vo inandinici halda assaslandirdifina goro bu farziyyoni
Vegenerin ad1 ilo bagladilar. Lakin sonralar mobilizm farziyyasi
bir gador doyigdirilir vs stirligmonin alt sorhadini mantiyaya
godar endirib, kontinentlorin yerdayismasini mantiyada bag versn
konveksiya proseslari ilo izah etmays baglayirlar. Bels ki, 1929-
cu ilds Amerika alimi A. Holms qitalorin harakst mexanizmini
qabigalti maddanin konvektiv axinlan ils slagslendirir. Bununla
alaqadar olaraq farziyys qabigalt: axnlar forziyyasi adlandirihr.
Konveksiya dedikdo maye vo qaz kitlolorinin yerlogdiklori
muhitin ayri-ayn yerlorinds temperatur farqi va milvafiq olaraq
sixhq fargins gdra onlann yerdayismasi nozards tutulur.

A. V. Peyve mantiyaya qadsr davam edan dorinlik yarig-
lanimin varhfi mosolosini ireli siirandon sonra qitslarin
yerlasmasini yariqlarla slagalandirmays bagladilar.

1960-c1 illorin ortalannda Diinya okeanmmin qurulusuna
dair xeyli yeni moslumat olde edilmigdi. Malum olmusdu ki,
okeanlarin dibindo taxminsn 70 min km masafads izlanon
okeandibi daj sistemlori (Aralig-Atlantik, Arahq-Hind ve
Arahg-Orta Sakit okean silsilalori) mévcuddur. Biittin bunlar va
bagqa yeni molumatlar global tektonika va ya litosfer plitalar:
tektonikas: farziyyasini irali siirmoys asas verdi. Bu forziyyoni
Amerika tadgigatgilan Hess va Dits, hamginin Vayn va Metyuz
1961-1965-ci illards taklif etmislor. Bu yeni forziyys homginin
mobil litosfer farziyyasi da adlamr. Ayzeks, Le Pison, Morqgan,
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Makkenzi, Oliver, Sayks, Elasser, A.V.Peyve, A.L.Yangsin,
V.Y.Xain, 0.Q.Soroxtin, S.A.Usakov vo b. bu farziyysnin
tokmillagdirilmasi va inkisaf etdirilmosi ilo masgul olmuslar.

Qlobal tektonika va ya litosfer plitalar tektonikasi
forziyyssinin mahiyystini belo tssavviir etmok olar: yer sathi
araliq okean silsilolorinin rift zonalan ils bir-birindan ayrilan yer
qabiginn va {ist mantiyamn iri bloklarina bolinmiisdiir. Dorintik
yanglarn bu bloklan onlarin ox hissasinds parcalayir. Ox dara-
lori ilo - riftlorlo bazalt magmas: qalxir. Planetar yanglarla
qalxan maqma plitalan aralayir vo belaliklo, okeamin dibini
formalagdinb genislondirir. Okeamin dibinin spredingi adlanan
bu hadiss fasiloli sociyys dagiyir, astenosferdan mantiya
maddasinin vo rift zonalarinda qunlmalar bazalt magmasmin
qalxmas: ilo sociyyalonir. Vulkan piiskiirmalari, zalzalalar va is-
tilik anomaliyalar1 da mshz yer qabiginin bu foal zonalan ilo
alaqadardir.

Okean dibinin aralanmasi rift zonalarma goéro enino
istigamatds yanqlann smalo galmasina sabab olur. Bu yangqlar
transform yariglar adlamir, Onlar okean qabifmin bdyiik
l6vhalorini  bir-birindon miixtolif istiqgamotlore aynlan vs
mixtalif masafays yerini dayigan bloklara pargalayir.

Forziyyonin asas miiddealarindan birins géra biitiin
mithiim dayisikliklar plitalarin sarhodlorinds, onlarin toqqusmas:
naticasinds bag verir. Plitalarin sarhadlori iso tez-tez bag versn
zalzolo zonalarnna ssasen miloyysn olunur. Plitalarin sartliyi
liziindan onlarin sarhadlarinds bag veran proseslar plitalardaxili
rayonlara da tasir edir, qingiglanin pargalanmasina, rift amals
golmasing va vulkanizma gatirib gixarr.

Plitalar okean va gits plitalan1 ndvlorina aynlir. Miivafiq
olaraq kontinent (qita) va okean tipli iki asas yer qabig1 aymnrlar.
Bunlardan bagqa subkontinental va subokeanik yer qabiglan da
mévcuddur.

Subkontinental vo ya qranit-bazalt qabiq olan sahelarda
(bazi arxipelaqlann altinda va b. yerlards) granit va bazalt qatlan
bir-birindsn  yaxs1 ayrimir. Subokeanik gabiq  (dorin
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¢okakliklorda) qurulug etibarilo okean gabigina yaxindir, lakin
¢Skmo siixurlar qat1 hesabina ondan ?ahndlr (sokil 114).

Qita plitalan sixig1 2,2 g/sm” olan ¢6kma siixur qatindan
(Conubi Xazor ¢6kokliyinde qalinlign 25 km-o catir), onun
altinda sixlig1 2,4-2,6 g/sm’® olan sart granit gatindan vo bundan
dorinds yatan sixh 2,8-3,3 g/sm’ olan bazalt gatindan ibaratdir.
Qranit qat gitalords bdyiik qalinhja malik oldugu halda okean-
larda yoxa ¢ixir. Bazalt gatinin qalinhif qadim galxanlarda 40
km-s gadar, Alp qinsiqhq zonasinda isa 15-25 km-dir. Bazalt
qatinin altinda Yugoslaviya geofiziki A. Moxorovigigin sorafina
adlandinlmis Moxorovigig qat: yerlagir. 2 km-2 yaxin galinhf
olan va seysmik dalgalarin stirstinin kaskin (8,06 km/san gadar)
artdag1 bu qat, yer qabiimn iist mantiyadan sarhedi sayilir. "M"
qati (Moxorovigi¢ qati) gita tipli plitalarda platforma sahalords
40 km-o qador, qngiqliq sahslsrds ise 55-65 km dorinliklorda
yerlagir. Moxorovigi¢ qat1 planetimizin yer qabiginin har yerinda
moévcuddur. Bu qatin iistinds olan qat yer gabifidir. Onun
altinda iss mantiya baglanir. Yer qabiginda enins istiqgamatds
olan seysmik dalpalarin siirati orta hesabla 6,2 km/san-dir. Qits
plitalariin 100-150 km darinliya gador olan alt hissasi, sixlig 4
q/sm3 olan iist mantiya stixurlan peridotitlordan ibarstdir. Okean
plitalannda ¢okmo siixurlar gatimn qalmligi 0,1 km-dsn 1 km-2
qadordir. Bunlann bazilarinds granit gati olmur. Bu gat olan
plitalarda is> onun qalinh@ azdir. Bazalt gatimn da qalinhifi
sksor plitalarda 4-5 km-don artiq deyildir. Ancaq bezi yerlords
bu qatin gahnhig: 15 km-o gatir (Sakit okeamn gorb sahillari,
Araliq donizi, Qara deniz, Xazar denizinin conub hissasi va
Meksika korfazi). Belolikla, okean litosfer plitalarinin asasim
mantiya maddasi tagkil edir va bu plitalar gits plitalanndan xeyli
agirdir.

Spreding zonalarinda yeni qabigin amala golmosi Yerin
bagqa saholorinds litosfer plitalanmin  hesabimna, onlarn
"udulmasi” noticosinde miimkiin olur. Forziyys miislliflorinin
fikrinca okeanlarin an darin ¢okaklikleri zonalarinda bir litosfer
plitasiin todrican fasiloli gekilds bagqa plita altina soxulmas
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miigahido olunur. Belo zonalara subduksiya zonalari deyilir.
Subduksiya prosesindo qisa miiddst arzinds xeyli mexaniki
enerji sorf olunur, vulkan piiskiimslari va zalzalo hadisalari bas
verir. Subduksiya va spreding zonalarinin varhifim, adalar
qovslari alinda, mantiyada, darinliyi 700 km-5 gadar va mailliyi
30-70° olan zslzols ocaglan zonalan tosdiq edir. Belo dorin
fokuslu zslzalo zonalarini 1938-ci ilde ilk dafs Yaponiya
seysmoloqu S.Vadati agkar etmigdir. A.N.Zavaritski 1943-cii ilda
bu zonalarla andezit vulkanlarinin slaqasini miloyyan etdi. 1954-
cii ilds X.Beniof dorin fokuslu zslzslolarin fokus zonalan
haqqinda asar ¢ap etdirdi va miivafiq fikir irali siirdii. O vaxtdan
bori dorin fokuslu zslzslolorin zonalan Zavaritski-Beniof
zonalar: adi ils molumdur.

Hazirda litosferi subduksiya, spreding va ya qirisma
zonalan ilo mahdudlagmis yeddi béyiik meqablok va ya plitadan
ibarot sayirlar (Sakit okean, Simali Amerika, Canubi Amerika,
Afrika, Hind-Avstraliya, Avrasiya, Antarktida meqgablok va ya
plitalar1); nisbatan kigik bloklarin da varh@ giiman edilir.
Mosalan, Naska, Kokos, Filippin, Orabistan va Canubi Sandvig
va Kigik Antil adalan qdvsleri ilo mohdudlagmig plitalan
gostormok olar. Bunlardan bagqa bir sira daha kigik plitalar
movcuddur. Qeyd etmok lazimdir ki, bir gox plitalar hom
kontinentlori, ham do onlara bitisik okean litosferini shats edir.
Mosslon, Afrika plitass Afrika gitosindon bagqa conubi va
morkazi Antarktidam, Hind okeanimin garb hissasini, Aralig va
Qirmizi donizlarin bir hissasini shato edir. Takca okean plitalan
da var. Masolon, Sakit okean plitasi, Naska, Kokos, Filippin
plitalan (sokil 113). Plitalarin va ya megabloklarin harakatlari ils
slagadar olaraq subduksiyamn kigilmesi, spreding zonalarinda
iso genislonmoasi miigahids olunur. Belo ki, Le Pisonun verdiyi
malumata géra yer gabig1 Kuril ¢okaklik zolaginda ilda 7,8-8,5
sm/il, Yaponiya ¢okakliyinds - 9 sm/il, Marianda 8,9-9,0 sm/il,
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Sakil 113. Veqener forziyyasina gbra Canubi Amerika
> Afrikann bir-birindsn aralanmaga baslanan
aman movgeyi

Aleut - 5,3-6,3 sm/il siiratls kigilir.

Paleomaqnit anomaliyalanmn tohlili  gostorir ki,
okeanlarin dibi ilds 1-12 sm siirstla geniglanir.

Yerin amolo golmasini, onun inkigaf tarixini arag-
dirmagla geologlar miioyyen etmigtor ki, Yer kiirasi comi 200
mln. il bundan avval indiki vaziyystindsn tamamila forgli olaraq
yegana bir nohang qits (superkontinent) imis. Paleozoy erasinda
ve Mezozoy erasmin avvalinde moéveud olmus bu gitays
geologlar Pangeya adi vermiglor. Pangeya superkontinentinin
sonraki inkigafim izlodikda aydin olur ki, yerin quru hissasini
taskil edan hipotetik Pangeya hor torafden su ilo shats olunmug
halda imis. O zaman bu noshsng qits geoloqlarin Pantalassa
adlandirdiglar1 nehsng bir okeanla shats olunmugdu. Tadricen
Pangeya pargalamr va artiq 135 min. il bundan gabagk: ddvrdo
simalda Lavrasiya vo Conubda Qondvana gitslari yaramr (ge-
kil 115). Tetis okeam bunlan bir-birinden ay1rirdi.

Simali yanmkiirada hipotetik qits olan Lavrasiya Lavren-
tiya sipari (indiki Kanada sipari) va Asiya srazisini shats edirdi.
Hipotetik Qondvana gitssi ¢ox giiman ki, indiki Canubi
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Sokil 114, Okean (1) va gita (II) tipli yer qabigmin qurulusu:
1-¢6kma sitxurlar qani, 2-bazalt qati, 3-granit qan, 4-iist mantiya,
3-Moxorovigic sarhadi, 6-darinlik yariglar:

Amerikamin ¢ox hissasini, Afrikamt tamamilo, Madagaskar
adasii; Oribistan yarumadasini, Avstraliyam, hotta bolka
Antarktidanin da xeyli hissosini shats etmigdir. O zaman
Qondvanadan bir par¢a (Hindistan) aynilir v gimala - Avrasiyaya
dogru horakat edir. Elo 0 zaman nohong Pantalassa okeaninin
veziyystinds dayigiklik omala galmays baslayir. 65 mln. il avval
Pantalassa okeam bir neg¢as bir-birindon arali sorbast okeanlara
¢evrilmaya baglayir. Bu zaman $imali Atlantik v Hind okeanlar:
formalagir. Eyni zamanda mévcud olan Canubi Atlantik okean
bir qolor geniglonir. Indiki Avstraliya qitosi iso holo
Antarktidanin bir hissasi olaraq qalir. Hazirda Lavrasiya gitasi
$imali Amerikaya ve Avrasiyaya pargalanmug haldadir.
Hindistan Avrasiyaya bitigib, Himalay daglarm irali (yuxariya)
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itolomisdir. Avstraliya iss Antarktidadan pargalanaraq simal-
sorqa dogru horokat edir. Son 200 min. illik inkisaf noticesinda
Yer kiirasi milasir formaya diigmiis, sarbast gitolor va okeanlar,
adalar vs arxipelaglar, yarimadalar vo s. amals golmigdir.

Bazi ABS alimlsrinin fikrinca son 200 mln. il srzinds Yer
kiirasinin simasi, Umumiyyatls, 115-ci gokildeki sxemlords
gostorilon kimi dayismigdir. Eyni zamanda 50 min. il bundan
sonra Yer kiirasinin neca olacagi prognozu toxmini ds olsa hamin
sokildo verilir. Sokilde Pangeyadan baslayaraq Yerin mathalo-
morhals, tadricon neca dayismasini, onun hazirk: vaziyystini va
50 min. ildon sonra alacagi formam ardicil izlamak imkam var.
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Sakil 115. Pangeyadan bu giina qadar Yerin inkisaf marhalalori va 50 min. il
sonra Yerin simastnin giiman edilon dayismasi
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Giliman edilir ki, 50 min. ilden sonra Yer kiirosi Amerika
jurnalindan gétiirilmus  115-ci  gokilds géstarilan formaya
diigacok, Avstraliyanin gimal-gargs dogru harakati davam edacok,
0 zamana qadar Atlantik ve Hind okeani da geniglonacak. Arahq
donizi daralacaq, Kaliforniya parg¢alanacaq, onun bir hissasi
aynlib Aleut ¢8kakliyino toraf siirtisacokdir.

Yavag-yavas vo ¢otinliklso ds olsa qitalor daim horokat
edir, bozilori bir-birindon aralanir, bozilori iss yaxinlagir.
Migahidalor gostorir ki, $imali Amerika va Avropa bir insan
dmril arzinda orta hesabla orta boylu insamn boyu élgiida (1,5-1,7
m) bir-birindan aralanir.

Okeangiinaslar milayyan etmiglar ki, biitiin okeanlarin dibi
boyunca bdyilk mosafads arasi kosilmadsn izlonan sualti dag
sistemlarino paralel istiqamstds ensiz sualti daralor mévcuddur.
Danizin dibi geniglonon zaman bu dars boyunca yariglar canlanr,
aralamir, qizmar arintilor Yerin dorin qatlanndan piskiiriiliir,
doranin dibina dolub, siixura ¢evrilir. Buna géra da daranin dibi
xeyli galinlif: olan mtiasir sixurlarla dolmugdur.

Yer gabif horokat edan 20-ya qador nohong va nisbaton
kigik seqment vo ya plitadan ibarat olan maragh bir mozaikam
xatirladir. Mohz hamin seqmentlarin (plitalarin) istiinds gitalor
vo okeanlar horakat edir. Elo buna géra ds plitalar tektonikas: vo
ya qlobal tektonika geotektonikanmin hazirda alimlarin digqatini
calb edan gox vacib bir sahasidir (sokil 116,117,118).

Sakil 116. Platformanin qurulug sxemi

375



E3)r E=lx
et

Sakil 117. Yerin elastik basqi sahalari:
/-soxilma basqisi, //-aralanma basqisi

Sakil 118. Litosfer plitalari

Yasadigimz ssyyarsnin-Yer kiirasinin no vaxt vo necd
amals galmosi, onun qurulusu, inkisaf yollan vo morholalori
barada bir sira dini miilahizalordan va elmi miiddsalardan kitabin
avvalki fasillarinda bahs edilmigdir.
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Yer iizlinds canli lar alaminin, o ciimladan Yer iiziiniin
c6vhoari olan insamn yaranmas: haqqinda da bir-birina zidd olan
xeyli elmi miilahizolar va hipotezlorla yanas: afsanavi fikirlar do
irsli stirillmiigdiir. Bu problem Geologiyadan daha gox biologiya
elmina aiddir. Ancaq gadim epoxalarda yaranmig, yer iiztiniin
miixtolif orazilorinds yasamig insanlarin tapilan galiglanm
Gyronmoakda geologiya elmi da bu problemin hallina kémok edir.
Elmin bugiinkii inkisaf merhslasindo bels, insanin na vaxt va
necs amsls gslmssi kimi mithitm bir masals hagqinda soylanilan
fikirlor miibahisalidir. Onu da qeyd etmok lazimdir ki, toaccliblit
olsa da holo yaxin kegmigds ofsansvi sayilan bozi fikir vs
miilahizolor bu giln artiq elmi dolillorls sitbut olunmug haqgiqats
¢evrilmigdir. Tebiidir ki, kegmisdo soylonilon fikirlor, elmi
miilahizo vo nazariyyalor get-geds daqiqlogdirilir, yeni
molumatlarla tamamlanir, dayisdirilir. Hals yaxin kegmisds bels
giiman edilirdi ki, insan comi 500000 il bundan avval diinyaya
golmigdir. Lakin bu giin bizo mslumdur ki, Afrikada bir negs
milyon ildon bari insanlar yasayiriar. Bu hagda dagiq malumat
oldo edilmig, hotta onlarin amak alstlori da tapilmugdir. Belsliklo,
Afrikanin bagoriyyatin besiyi olmasi haqqinda Carlz Darvinin
fikri yeni dalil va siibutlarla tasdiq olunmaq {izradir. Matbuatda
olan molumata gérs, halo 1960-c1 illarin svvallarinds ingilis alimi
Luis Liki Tanzaniyada 1,7-2,4 min. il bundan avval yasamis
qadim insanabanzar canlilanin galiglarini tapmugdir.

Efiopiyamin Avas ¢ayr vadisinds 1974-1975-ci illarda
insanin qadim ocdadlarinin xeyli qaliqlan agkara gixanlmisdir.
Alimlorin fikrinco tapilan similk qinglan torpaq altinda g
milyon ildon artiq galmigdir. Son zamanlar ABS, Pakistan,
Ingiltors va Fransa alimlarinin Pakistanin Potvar yaylasinda apar-
diglar: arxeoloji qazintilarin Syranilmasi naticssinds, insanm
yaranma tarixinin daha 5-10 mln. il gadim oldugu
miisyysnlosdirilmigdir. Onlar Islamabaddan yiiz kilometr simal-
sorgdo alt tobogadon insanabonzsr canlilarn 80 daglasmis
slimiiyiini tapmugdir. Ekspedisiyanin igtirak¢ilarindan biri olan
prof. Devid Pilbimin s6zlari ils desok, bu tapmtilar 8-13 mln. il

n



avval Conubi Asiyada cizgilori insana va primat meymunlara gox
uypun golon canhlar yasadigmna gsohadat verir. Ola bilsin ki,
insamin omolo golmasi ilo slagodar tokamill prosesi Canubi
Asiyada olmugdur. Miiasir Pakistanin arazisinds milyonlarla il
bundan ovvol yasanms primatlann dord névii miiayyenlos-
dirilmisdir.

Pakistanda islomis basqa ekspedisiya isa bels bir farziyya
soylomigdir ki, agkar edilon qahgqlar ehtimal ki, Coanubi
Amerikadan va Afrikadan buraya gslon insanabonzar varliglara
maxsuslur,

Azarbaycanh alimlor respublikamizin srazisinds yerlason
Azix magarasinda da qadim insan maskoni olmasim dagiq
milayyan etmiglor.

Belo bir ofsans da var ki, gitya "Nuhun tufam” adlanan
dohsatli su basqum zamam yer liziinde suyun soviyyesi xeyli
galxmig, genig orazilori su basmus, hazrati Nuh 6z gomisinds
Agn daginda nicat tapmgdir. Bu ofsanays goro, tolaf olan
canhlann stimilklerini, skeletlorini hazirda daglarda dzo ¢ixan
stixurlarda miisahids edirik. Bu fikrin hagigotdo de afsanavi
olmasint siibut etmak iigiin "Nuh tufanindan" milyon-milyon iller
qabaq amalo galmis siixurlann daxilind ds o zamanlar yagamig
heyvanlar vs bitki alominin qaliglanna noinki daglarda, hotta
diizanlik siixurlaninda bele her addimda rast golinmosini
gostarmak kifayatdir.

Hazirda daqiq todgigatlar vs radioaktiv pozulmalara
asasan aparilan hesablamalar noticesinds Yer kiirasinin yaginin
4,5-5 mird. il olmast miloyyen edilmigdir. Bu miiddat orzinds
yerin kegdiyi miirokkab inkigaf morhslelari haqqinda yerin 6zi,
onu tagkil edan siixurlar bizs maraqli, ssrarangiz malumat verir,
Bali, Yerin va onun gab:g: adlanan iist qatim togkil edan siixurlar
damgir. Daglar onlann dilini bilon geologlardan he¢ bir seyi
gizlatmir, onlara baslarina galon macaralardan xabar verir.

Daglardan bagqa onlann daxilinds rast gelon heyvanat va
bitki qaliglannin da ardicil olarag Syrenilmasi Yer {iziindo
canlilar alominin yaranmas: tarixini va onlarn evolyusiya
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saciyyasini  xoyalon canlandirmaga, kagiz {izorinds boarpa
etmayos imkan verir.

Nohayst, yerin qurulusu, onu toskil edon maddonin
qanunauygun olaraq yerlogmasi, ara-sira piskiiran vulkanlarin
Yer daxilindon bizs verdiyi xobarlor va bir sira basqa malumatlar
asasinda artiq Yerin amslo galmasi va inkisafi hagqinda alimlar
osash nazariyyolor vo inandiric1 miilahizalar irsli siira bilirlar.

Bu doarsliyi yazarken miisllifin qarsisina goydugu osas
maqsad tslobolors iimumi geologiya kursunu moanimsomaya
komok etmokdsn basqa, genis oxucu kiitlolorini sads, populyar
dilds Yerin omolo galmasi, onun qurulusu va inkisafi ilo slaqadar
olan miasir elmi miiddsalarla tams etmokdir. Dogrudur, bu
masald ilo astronomiyadan baglamus geologiyaya qadar miixtalif
elm sahalori magguldur. Ancaq Yerin qurulugunu, Yer iiziinds va
Yerin daxilinds bas veran proseslari, bu haqda bizi maraglandiran
asas masalalori mahz geologiya elmi izah edir. Geologiya elminin
hall olunmamis mihim problemlori ¢oxdur, onlar oz
todgiqatgilanini gozlayir.
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ON DOQQUZUNCU FOSIiL

GEOLOGIA ELMININ YARANMASI VO
INKiSAFI TARIXINDON BOZI MOLUMATLAR

ILKiN ADDIMLAR

Geologiya ¢ox gqadim, maraqh, dorin mazmunlu, comiy-
yatin faydali qazintlarla tomin olunmasi yollanmi gdstoran
elmdir. 11k geoloji malumatlar gadim Misirds, Cinda, Hindistanda
meydana golmigdir. Sonralar geologiyaya aid bozi fikirlsrs Yunan
va Roma alimlori Pifagor, Aristotel, Strabon, Plini va b.
asarlorinda rast golinir. Orta astlards Ibn Sina, Biruni bazi mi-
nerallar, filizlar haqqinda maraqli fikirler sdylamiglor.

Motbuatda ilk dofo geologiya stzii XV osrds, lakin
indikindan tamamils fargli menada islonmisdir. Miiasir menada
bu sézil, 1657-ci ild> Norveg tobiststinast M.P.Esolt Conubi
Norvegds milgahids edilon giicli zalzoalonin tasvirina hasr edilmis
asarinda (Geologiya Norwegica) islatmigdir.

Alman geologlan Q. K. Fikset va A.Q.Vemer 1780-ci ildo
geologlarin Yer sothinds yrandiklori proses va obyektlar tgiin
"geoqnoziya" terminini toklif etdilor. Ovvallor bu termin basqga
lkalars nisbaton Rusiyada daha genis yayildi, ancaq sonralar
todrican shamiyyatini itirdi vo get-geds tam unuduldu. Artig IX
asrin sonunda geognoziya terminj iglonmirdi.

Sanayenin inkisafi ilo o lagadar olaraq VIII asrin ikinci
yarisinda faydali qazintilara talabat artir. Bununla alagodar olaraq
Yerin tokinin Syranilmesins xiisusi diqgat yetirilir vo mohz bu
zaman geologiya tobiststinashin sorbast bir sahasino gevrilmoys
baglayir. Geologiya tarixinin bu dovrii adi miigahids isullanmn
faktiki malumatin vo materiallarin toplanmasi yollarnin iglanib
dyronilmesi ils sociyysvidir. O zaman geoloji tadgiqatlar
siixurlarin xassalorinin va yatim goraitinin tosvirinden ibarat idi.
Ancaq eyni zamanda arabir siixurlarin mongayini, Yer sathinda va
Yerin daxilindo bas veran proseslorin sabablorini izah etmok
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cohdlari da olurdu. Dogrudur, Geologiya sarbast elm sahosi kimi
XVIII asrin ikinci yarisinda yaranmaga baslamisdir; amma
yuxarida qgeyd elildiyi kimi, hals qadim zamanlardan bari ayr-
ayn geoloji ideya va fikirlar s6ylonmigdir. Belo ki, Pifaqor Yerin
simastmn daim doyismasi, donizla qurunun miibarizasi va vulkan-
lar haqqinda fikir sSylomigdir. Aristotelin fossillarin siixurda
amald golmasi kimi yanlis fikirlori uzun miiddat hdkm siirmiis,
dinamiki geologiya haqqinda diizgiin fikirlori iso tez
unudulmugdur. Qadim Yunan filosoflan Fales-neptunistlorin vo
Heraklit-plutonistlorin itk niimayandolori sayila bilar. Maghur
cografiyasiinas Strabon donizlarda yagayan orqanizmlorin qa-
hglarmm denizden uzaqda, quruda tapilmasinin sabablarini hals
iki min il svval izah etmigdir. Ozbok alimi Biruni vo tacik
tobiatslinas [bn Sina kimi dahi soxsiyystlor holo XI asrds
mineraliarin tasvirini vermislor.

Biruni XI osrdo diinyada ilk dofs olaraq minerallarin
xlisusi ¢akisini toyin etmis, slliden arttq mineral va siixurun
tosvirini vermigdir. XVI asrds Leonardo da Vingi vs hskim
C.Frakastoro fossillorin talof olmus orqanizm qaliglar1 olmasim
va mévhumi talimdan farqli olaraq Yer tarixinin xeyli godimliyini
gostarmiglor. Laylarin avvslea iifiigi yatimda olmasini, sonradan
voziyyatlarinin dayismosi fikrini ilk dofs XVII asrda N.Steno
sdylomis vo belolikls, laylarin dislokasiyalan toliminin osasm
qoymusdur. Ingilis geoloqu Lister XVII asrdas ilk dofa olaraq
geoloji xaritalarin tartib olunmasim toklif etmigdir. Olbatts, biitiin
bunlara baxmayaraq geologiyamin sorbast bir elm sahasi kimi
tarixini XVIII osrin ikinci yarnisi ilo baglamaq daha diizgiin
sayillmalidir.

Rusiyada geologiya elminin formalasmast va inkisafinda
M.V.Lomonosovun asarlarinin boyiik ohamiyyati oldu. O, "Yerin
titrayiglorinden materiallarin amslo golmasi haqqinda s6z" (1757
i) va "Yer qatlan haqqinda” (1753 i) osarlorinda Yer hagqinda
slds edilon o zamanki molumat: va 6z miigahidalorini miifassol
tohlil etmis, bir sira darin moanalr fikirlor sbylomisdir. O, Yerin
simasinin formalagmasini Yerin daxili qiivvalari ila baglayir, eyni
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zamanda, Yer sothindo hokm siiron xarici amillarin (yagintilarin,
buzlaglann, killoyin, c¢aylann vo s.) tesirini inkar etmirdi.
Daglarin va g8kokliklorin amals galmasinda o bir vehdst goriirdtl.

Lomonosov "Yer qatlan haqqinda” osorinds tam
gotiyyatls qeyd etmigdir ki, Yerdoki bitin cisimlor va
imumiyystls, biitin diinyada hear gey doyisikliklora ugradiqdan
sonra indiki sokls diigmiigditr. Lomonosov Yer sothinin moruz
qaldin geoloji doyisikliklorin uzun miiddat arzinds bag vermasini
vo bu proseslorin ardi kesilmedon miitsmadi olmasim iddia
edirdi. Mahz bu va bazi basqa fikirlori ilo Lomonosov 6z
dovriindon xeyli qabagi gormiigdiir. Lomonosovun "Yer qatlar
hagqinda" osarinds neftin mongsyina dair sdyladiyi fikirler neft
geologiyasi elminds bu giina godar davam edan tadgiqatlarin
istiqgamatini togkil etmisdir.

XIII asrda gerb alimlari igerisinds Yerin kegmis va miiasir
vaziyyetinin an vacib problemlori ilo slagodar olan neptunizm va
plutonizm corsyanlanmn ideya miibarizesi gedirdi. Bu
corayanlarin banilori (Fales va Heraklit nazaro ahinmazsa)
saksoniyah alim A.Vemer vo sotlandiyali C Ketton idi. Omriini
Saksoniyada kegiran neptunist A, Verner 1775-ci ilds Frayberqds
kafedraya rohbarlik etmoys baglaywr. O, biitin siixurlarin, o
ciimladan bazaltin su hovzalerinds amols golmesini iddia edir,
vulkan pilskirmalorini iss Yerin dorinliklorinde kémiirtin ahgib
yanmas: ilo izah edirdi. Verner Frayberq otrafinda miigahids
etdiyi qanunauygunluglan, masalsn, formasiyalanin ardicillifim
yer sathinin biitiin bagqa sahslorins da aid edirdi.

C.Getton vo onun ardicillan olan basga plutonistlorin
ssarlori v todgigatlari zamanasine gora geoloji fikrin daha
diizgiin istiqamatina miivafiq idi. Onlarin asarlorinds Yerin daxili
qiivvslorinin shomiyysti nazare alinir, haqgigate uygun olaraq
bazaltlan vulkan monsoli, granitlorin yanar odlu maddadan
amolo golmasi qeyd edilirdi. Ancaq C.Getton sahv olaraq Yerin
tarixini sonsuz tokrar olunan tsikllorden ibarst sayirdi. Onun
fikrince bu tsikllor orzinde bozi gitslor pargalaub dagilir,
bagqgalar1 amalo galirdi.
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GEOLOJiI X9RITOLOR, PALEONTOLOJI
VO PETROQRAFIK TODQIQAT USULLARI

XVIII ssrin ortalarinda avvales kigik sahslarin, sonralar
byilk oarazilorin geoloji xoritalori, daha dogrusu, litoloji,
petrografik xoritalori tortib olunmaga baglamir. Bu xaritalorda
sixurlarin yag1 yox, torkibi gosterilirdi. Rusiyada ilk dafs olaraq
1789-94-cii illorda A.Lebedev va M.Ivanov Sorgi Zabaykalye
srazisi {iglin geognostik xarits tartib etmislar. Rusiyanin Avropa
hissasinin xeyli genis orazisi Gglin ilk "geoloji stratigrafik"
xaritsni 1840-c1 ildo N.LKoksarov tartib etmisdir. XVIH asrin
axirlan, XIX asrin avvallarinds geologiyanin sarbast bir elm kimi
formalagmasin1 yer qabigi laylanmin fauna vo flora asasinda
milxtalif yag komplekslarina méveud olan tasnifat imkanlan ila
slagolondirirdiler. Layh qatlarin daxilinds tapilan orqanizm
gahqglan osasinda onlarin mixtslif geoloji bolgt vahidloring
parcalana bilmasi fikrini ilk dafs 1760-c: ilds Ingilis alimi U.Smit
sOylomis, Ingiltoranin ilk geoloji xaritosini tortib etmigdir.
Belolikla, rUilyam Smit haqli olaraq paleontoloji metodun
banilorindan biri sayilir. Yer gabiginin molyusklar va onurgalilar
osasinda miixtslif lay komplekslorine boliinmasinds fransiz
alimlari J. Kiivye va A. Bronyarin da xidmatleri vardir,

1822-ci ild> Ingiltaranin conub-gorb hissosinds Karbon,
Paris hdvzasinds iso Tabagir sistemlori dyranilib agkar edilmis va
belaliklo,  stratigrafik  sistemlorin  yaranmasinin  ssas:
qoyulmusdur, Ancaq o zaman holo stratigrafik todqiqatlarin
metodoloji ssaslan zsif va hatta yanhs idi. Idealist diinyagdriislii
J.Kiivye falakatlar nozariyyssini (1812-ci il) irali siiriir vo bir-
birinin iistiinds yatan laylarda rast golon orqanizm qaliglarinin
miixtalif saciyyali olmasim falakstlarls baglayirdi. Onun fikrinca
geyri-tabii qilivvalorin toratdiyi falakatlor naticasinda birdan-bira
Yer sothinin relyefi alt-iist olur, genig arazilorda biitlin canlilar
mahv olur, onlarin yerini qeyri-tabii qitvvalsrin yeniden yaratdig:
orqanizmlar tuturmug. Kilvyeys géro orqanizmlor ndvboti
folakato qadar dayisilmomis qalirmiglar.
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Kilvyenin toloba ve ardicillan (A.Lorbini va b.) Yer
tarixindo 27 daofs dohsotli fslakot olmasimi, har dafs biitiin
canlilarin talaf olub, yenidan allahlar torofindan dayigilmig halda
yaranmasini iddia edirdilor. Onlar laylarin pozulmus yatimim va
dagiarin amals galmasini da bu falakatlarls slagalandirirditor.

Katastrofistlordon - yani faolakatlor forziyyoesi to-
rofdarlarindan forqli olaraq fransiz geoloqu L. Eli le Bomon
1829-cu ilds kontraksiya hipotezini irsli stirmiig va yer qabiginin
dislokasiyalarim, Yerin soyumasi vo bununla slagadar olaraq
hacminin kigilmasi ila izah etmigdir. XX asrin svvallorine qadar
bu farziyya geologlann aksariyyati tarafindon bayanilirdi.

GEOLOGIYADA AKTUALIZM VO UNIFORMIZM

C.Layyelin 1830-33-cii illords nosr olunmus "Geolo-
giyanin asaslan” aserinda folakstlor forziyyesi tersfdarlanna ilk
zarba dayir. O genis geoloji malumata va materiala ssaslanaraq
Yerin tarixindo bas veran dsyisikliklorin geyri-tabii qiivvalar va
folakatlorlo izah etmayo ehtiyac olmadigim siibut etmis, hazirda
da faaliyystda olan daimi geoloji amillarin (atmosfer yagintilari,
kiillok, vulkan piiskiirmslori, zalzalolar vo s.) tasirindon yer
sothinin tadrican veo miitomadi olaraq dayigmesini va Yerin
simasinda ciddi doyisikliklor amala golmosini gOstormigdir.
C.Layyel va onun Rusiyada, Almaniyada vas Ingiltoradoki
miiasirlorinin mithiim miiveffaqiyystlarindan biri do aktualizm
metodunun dsrindan iglonmesi idi. Aktualizm metodu geoloji
kegmigdo bay vermiy hadisoleri agkar etmaya imkan vermisdir.
Umumiyyatls, geologiyada aktualizm metodundan genis istifads
edilir. Bu metoda géra oxsar soraitdo gedon geoloji proseslards
oxgariiq olmahidir. Buna gors do hazirda gedan geoloji proseslan
miisahids etmokla, uzaq kegmisde analoji proseslarin neca
getmasi haqqinda toxmini milahizs yilriitmok olar. Milasir
geoloji proseslori bilavasita tobiotdo miigahido etmokla barabor,
laboratoriya goraitinda do onlarin modelini yaratmaq olar.
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Masalon, yiiksok temperatur va tozyiq tatbiq etmakls eksperiment
aparmaq, gadim laylarin fiziki-cografi va fiziki-kimysvi goraitda
neco smole galmosi, metamorfik siixurlarin toxminsn hans:
dorinlikds metamorfizms ugramas: vo s, hagqinda mslumat slds
etmok olar. Lakin nazars almaq lazimdir ki, kegmisin geoloji va
cografi goraiti oldugu kimi bir daha geri qayitmir. Buna gora do
Oyrendiyimiz qatlar ¢ox qadim olanda aktualizm prinsipinin
onlara totbiqi nisbston  mehdudlagtr. Olbatta, Layyel
toliminin manfi cshstlari do var idi. Bela ki, o yerds hékm siiran
qivvalori keyfiyyatca va qiidrat etibarils sbadi vo sabit sayir.
Onlarin doyismasini va bununla slagadar olaraq Yerin inkisafim
gormirdii. Bu iss> uniformizmo tarof meyl idi. Uniformizm
baximindan geoloji kegmisds hékm siiran qlivvalorin foaliyyati
hazirda da hamin gorginlik vs siiratlo davam edir. Uniformizmin
asasim mexanistik tobistsiinashgin iddia etdiyi tabiat qanunlannin
daimi vo doyismaz olmas tagkil edir. Dlbatts, aslinda bels deyil.
Bels diigiinmok proqressiv inkigafi inkar etmak demokdir.

Geologiyamin va xiisusilo onun mithiim sahalorindan biri
olan stratigrafiyanin inkisafinda C.Darvinin tokamiil toliminin
mithiim shomiyyati oldu. Bu talim Yerin ¢okms stixur qatlarimn
ayni-ayr heyvanat va bitki fossillarinin filogenetik dayismoalarinin
oyranilmasi yolu ils strafli va miifassal stratiqrafik pargalanmas
Uglin metodoloji asas yaratdi. Ancaq qeyd etmok lazimdir ki,
hazirda tokamill nazoriyyssinin do qiisurlu olmasi1 vas bu
nazariyyanin hogiqatdon uzaq olmasi haqqinda miixtalif fikirlar
s6ylonilir. Umumiyyatla gotiirdiikda, goriintir, geologiya elminin
Yer kiirasinds hoyatin mangayi masolasini hall etmosi iglin xeyli
zaman garokdir. Evolyusyon paleontologiyanin yaranmasinda rus
alimlsrinin do bdyitk rolu olmugdur. Onlann icorisinda xiisusila
K.F.Rulyeni va V.0 Kovalevskini gostormok lazzmdir. Bels ki,
Moskvaotrafi Yura ¢okintillorini Gyronen K.F.Rulye, hals
Darvine qodar cansiz tobistin vo organizmlarin evolyusyon
inkisafi ideyasini miidafis edirdi. Onun paleontoloji tadgiqatlan
isa evolyusyon paleontologiyanin yaranmasina ssas yaratd:.
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Rulyenin bir sira asorlorini paleogeoloji tadgigatiarin
bagtangici hesab edirlar.

V.0.Kovalevski dirnaqli heyvanlanin evolyusyon inkigafi
tarixino dair bir sira osorlorin misllifidir. Onun geologiya
sahasinds, xtisusils Tabagir, Yura, Paleogen vs Neogen
sistemlorinin  Syronilmoesine hosr edilmig osorlorinin  boyiik
shamiyyati olmusdur.

XIX asrin axirlar, XX asrin avvallerinds A. P. Karpinski
va A. P. Pavlovun ssarlarinin da geologiyanin inkigafinda béyik
shomiyyati var idi. Karpinskinin ilk elmi ssarlari petrografiyaya
aid idi. O, sonralar paleontoloji todqiqatlara kegmis vo diggate-
layiq ciddi ssarlor yaratmigdir. 1882-ci ilde Karpinski Rusiyanin
Avropa hissasinin geoloji xaritasini tertib edir. Geoloji komita
torafindon tamamlantb noagr edilon bu Xorite Rusiyamn Avropa
hissasi ii¢lin tortib edilon ilk geoloji xarito idi. O, bir sira
bagayaqli molyusklarin va baliglanin fossillarinin tadqiqatina hosr
olunmus assrlorinde organizmlorin  inkigsafim  §yranmoyin
stratigrafiyvamin inkigafi ii¢lin shomiyyotini gdstormisdir. Onun
1887-ci ilds nogr etdirdiyi "Qadim geoloji ddvrlards Rusiyanin
Avropa hissesinin fiziki-cografi soraiti hagqinda" asari geologiya
elminin inkigafinda miihiim rol oynamigdir. A. P. Pavlov Yura va
Alt Tabasir ¢okiintiilarini vo onlarda rast golon ammonit faunasim
Syranarsk kegmisin zoocografi va paleocografi miihitlsrinin
miixtalifliyini nozars alan miiqayissli stratiqrafiyanin asasim
goyanlardan biri idi. Pavlovun Dérdiincit dévriin vo xiisusila bu
dévriin buzlaq ¢okiintiilorinin Syronilmaesine hasr olunmus va
homginin bir sira bagqa asorlorinin geologiyanin inkisafinda
bdyiikk shamiyyati olmugdur. XIX asrin 80-ci illarinin axirna
godar milasir stratigrafik cadvalin asas bdlgiilori milayyan edildi.
1881-ci ilda Italiyamn Bolonya goharinds kegirilmis Beynalxalq
Geoloji kongresin 2-ci sessiyasinda bu cadvsl rasmi olaraq gabul
edildi. Yeri golmigskon qeyd etmok lazimdir ki, 1980-ci ilda
Beynolxalq Geoloji kongresin 100 illiyi ilo slagadar olaraq
Parisda 26-c1 yubiley sessiyasi kegirilmigdir.

Stratigrafiyamin = vo  paleontologiyaiin  inkisafi va
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milvaffaqiyystlori XX osrin avvallorine gader geologiyanin yeni
bir sahasinin-paleocografiyanin yaranmasina ssbab oldu. XIX
asrin ikinci yansinda vahid geologiya elminin bir sira elm
saholorino pargalanma prosesi gilclonir va todricon miirskkab
geoloji elmlor kompleksi yaranir. Artiq bu zaman laylarin tokca
saquli ardicilligini 6yranmokls kifaystlonmayib, onlan taskil edon
siixurlarin  saho boyunca vs laylann uzanma istigamotinds
amoslagalmo soraiti ila slagedar olaraq tarkiblorinin dayismosi
todqiq edilirdi. Bu tadgiqatlar naticesinds geologiya elminds yeni
anlayislar, yeni islahatlar meydana ¢ixir.

FASIYA VO FORMASIYALAR HAQQINDA

1838-41-ci illords Isvegra geoloqu A.Qresli bir
stratigrafik horizont daxilinds ve onun yayildigy sahoads
siixurlarin litoloji terkibinin va onlarda olan orqanizm gahglarmin
doyigmosini ifade etmok tliglin fasiya terminini toklif etmisdir.
Qresli omolagolma soraiting gérs ds miixtolif fasiyalar ayirird:
(mos., "litoral fasiya", "pelagik fasiya" va s). Fasiyalar hagqinda
tolim yaratmaq iizorinds bagqa geologlar da galigirdi. Fasiya
termini miiasir geologiyada an genis yayllmis va bu elmin
miixtalif sahalerinde miixtslif monada ¢ox islanen geyri-miloyysn
bir termindir. Fasiya mofhumu son dorace genis tasnifat: olan bir
anlayigdir. Prof. Jemgujnikovun fikrincs fasiya genetik slamatlor
kompleksi ila miioyyan edilmolidir. Ovvala qeyd edak ki, miiasir
¢okintiilor fasiyast vo qodim fasiyalar moveuddur. Miiasir
¢Okiintillor fasiyalarimn hansi goraitds omols golmosini biz
bilavasite miigahide edirik. Qadim fasiyalar iss onlar togkil edan
stixurlart Gyronmoklo saciyyslondirs bilorik. Fasiyalarnn ya bir
slamoto vo ya bir sira alamatlar kompleksina gora aymrlar. Bir
slamoto gora saciyyelondirilon fasiya (mss., litofasiya, biofasiya,
terrigen-mineraloji fasiya, geokimysvi fasiya vs s.) fasiyanin
yalmz bir cohotini gstorir vo genis maonada fasiya anlayisina
uygun galmir. D.V.Nalivkin "Fasiyalar haqqinda talim" adli asar
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¢ap etdirmigdir.

Geoloji formasiyalar mothumu da ¢ox genis yayilmigdar.
Umumiyyatls, formasiya dedikds paragenetik, genetik,
stratiqrafik vo bagqa menada, miloyyon xiisusiyystlora goro
birlasdirilon geoloji cisimlarin (laylar, qatlar va s.) comi nozards
tutulur. Formasiya mafhumu ¢ox genig manada islanir. Bels ki,
litoloji, petrografik, ¢tkmoa, vulkanogen, magmatik, filiz vo s.
kimi formasiyalar ayirirlar. Formasiya mafhumu haqqmda akad.
N. S. Satskinin fikirlori genig yayilmugdir. Istar iifiigi istiqgamatda,
istarsa do saquli istiqgamotds, yoni yer sothindon dorinliklars
dogru, formasiyalar bir-birini avaz edib doyigo bilor. Miiayyan
siralar togkil edon formasiyalar da ayinrlar. V.E.Xain, N.B.Vas-
soyevig, V.1.Popov, N.A.Usov, V.V.Belousov, Danbar, Rocers va
b. formasiya hagqinda bir-birindon fargli fikirler sdylamiglor.
Formasiya mafhumu son doraco geyri-miioyyan bir anlayigdir.
Buna siibut olaraq geoloji odsbiyyatda abstrakt, avlakogen, arid,
boksitli, vulkanogen, ¢6kmsa, geosinklinal, glaukonit, karbonath,
slvan rongli, kriogen, buzlag, neft dagiyan, kecid, simmetrik, tek-
togen vo s. kimi formasiya novlerinin olmasim gdstormek
kifaystdir. Magmatik formasiyalar talimini Y. A. Kuznetsov daha
astrafln iglomisdir.

MINERALOGIYA VO PETROQRAFiYANIN
YARANMASI

Miiasir mineralogiya elmi holo XVIII osrin axirlar, XIX
asrin  ovvollorinde yaranmaga baglamugdi. V.M.Severqin,
D.i.Sokolov, Fransa alimi R.Ayui, Isve¢ kimyagari Y. Bertselius
bu elmin banilerindondirler. Mineralogiyamn Rusiyada sonraki
inkisafi I.LKoksarov, P.V.Yeremeyev, A.V.Qadolin va
bagqalarimin adlar ile six baghdir.

XIX astin axirlaninda boyilk kristallograf ve mineroloq
E.S.Fedorovun osas osarlori ¢ap olunur. Simmetriya tolimi vo
kristallik maddsnin  qurulugu, nozeriyyasi, minerallann
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qoniometrik va bazi optik tadgigat Usullarimin mitellifi mohz
Fedorovdur. Bundan bir gador sonra, XIX asrds sarbast bir elm
sahasi kimi petrografiya yaramir. Petrografiyanin yaranmasi va
inkigafinda polyarizasiya mikroskopunun (1858-ci il) stixurlann
tadqiq edilmasinds tatbiginin béyik shomiyyati oldu. Stxurlarin
mikroskopik tadqigati naticasinds alds edilon malumat ssasinda
onlarin tosnifati yaranmaga baslayir. O zaman (1898-ci il) rus
alimi F. Y. Levinson-Lissinq tarafindon taklif edilmis magmatik
stixurlarin tasnifati halo do 6z shomiyystini itirmamis va yaxsi
tosnifatlardan biri sayihr. Maqmatik siixurlar petroqrafiyasina
dair onun bir sira asarlarinin boyik shamiyysti vardir. Levinson-
Lessinq petrografik formasiyalar hagqinda tasavviir yaratmtg,
ekstruziv konuslarin omalogslme mexanizmini va onlarn
intruziyalarla slaqasini miisyyan etmigdir. Azorbaycanda da
geologiya elminin inkigafinda onun béyitk xidmoti olmusdur. O,
kegmis SSRI EA-mn Azorbaycan filialmin ilk sadd idi.
Azorbaycanda  mineralogiya sahssinds  A.Z.Vazirzadsnin
xidmotlori xiisusils qeyd edilmalidir.

Cokmo stixurlar petrografiyasiin  va  litologiyasinin
inkisafinda da asas rol sabiq Sovet Ittifaq: alimlarina maxsusdur.
Bu sahods onlarn xidmotlori béyitkdlr. Cokmos siixurlarin
mineralogiyas1 sahasinds ds onlar mikommol tadqiqatlar
aparmuslar.  Umumiyystls, bu  sahslordos  B.P.Baturin,
P.P.Avdusin, L.V.Pustovalov, A.V.Sidorenko, ¢dkms stixurlar
petrografiyasi ilo slagadar olan fasiya talimini derindan islayib
hazirlayan D.V.Nalivkin kimi alimlorin xidmotlori xtisusi
shomiyyst dastyrr. Qeyd emsk lazimdir ki, ¢6kmo siixurlar
petrografiyasinin banilorinden biri olan V.P.Baturin 8z ilk asas
tadgiqatlarim Bakida aparmigdir. P.P.Avdusin, L.V.Pustovalov,
©.H.Oliyev, O.C.Sultanov ¢6kma siixurlar petroqrafiyasi
sahosinds Azarbaycanda asash tadgiqatlar aparmuglar.

XX osrin birinci yansinda maqmatik siixurlar pet-
rografiyast vs metamorfizm tolimins dair bir sra bdyik
shomiyysti olan osorlor ¢ap olunmusdur. Azorbaycanda bu
cahotdon M. Qagqay va $. Ozizbayovun asarlari digqate layiqdir.
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GEOLOJI KOMITONIN YARANMASI
VO GEOLOJi TODQIQATLARIN INKISAFI

Yeralti sorvotloro get-geds artan talobati tomin etmok
Ugiin bir sira olkslords xiisusi geoloji idarslarin yaranmasi
zorursti meydana ¢ixir. Bununla slagadar olaraq XIX asrin
axirlan XX asrin avvallorindo o zamamn inkisaf etmis
dlkalerinda miivafiq idarslor yarandi. Moasalon, 1879-cu ilds
ABS-da geoloji xidmot idarasini, 1882-ci ildo Rusiyada Geoloji
Komitani buna misal géstarmok olar. Rusiyada geologiyanin
inkisafinda Geoloji Komitanin bdyilk xidmeati olmugdur. Bu
komitaya A. P. Karpinski, F. N. Cermisev, K. 1. Bogdanovig va b.
rahboarlik etmislor. Bu komito Rusiyanin regional geologiyasinin
Oyranilmasina boyiikk takan vermiy va geoloji kartografiyanin
inkisafina komok etmisdir. Bunun noticasinde A.P.Karpinski
Rusiyanin Avropa hissasinin xeyli genis orazisinin geoloji xa-
ritasini Beynolxalq Geoloji Kongresin 1885-ci ildo Berlinda
¢agrilmis noévbati sessiyasina taqdim eds bilmisdir. Rusiyanin
Avropa hissesinin  1:2520000 miqyash geoloji  xaritasi
A.P Karpinskinin rahborliyi il tortib olunub, 1892-ci ilds ilk dofs
nasr edilmisdir. Geoloji kartografiyanin inkisafinda Rusiyanin
Avropa hissasinin 1:4420000 miqyash xaritalorinin tartib
olunmas1 mithiim rol oynamigdir. Geoloji Komitenin togkilinin
Qafgazda va xiisuson Azorbaycanda geoloji tadqiqatlarnn
geniglanmasinds boyiik rolu oldu. Azarbaycamin tobii servatlari
va xiisusila onun neft yataglarina olan maraq bu srazids hals XIX
asrin avvallorinds geoloji tadgigatlarin tagkilina sabab olmusdur.
O zamanlar (1825-26-c1 vo sonraki illor) A.A.Musin-Pugkin,
E.l.Eyxvald, N..Voskoboynikov, L.F.Batsevi¢ va b.
Azarbaycanda, o ciimladon Abgeron yarimadasinda neft yataglan
va bagqa faydali gazintilarla slagadar olaraq geoloji tadgiqatlar
aparmiglar. 1829-cu ildo A. A. Humboldt Rusiyada sayahat edar-
kan Xozar danizini ds tadqiq etmigdir. Qafqazin va Azarbaycanin
geoloji  qurulugunun  Syrenilmesinin  ilk  marhslalarinds
K.V.Abixin xidmatlorini xiisusila geyd etmoliyik. O, 30 ildon
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artiq bir dévr arzindo (1844-1876) Qafqazin geoloji qurulusunu
dyranmis va geologiyanin inkisafinda b&yiik shomiyysti olan bir
sira asorlor yaratmusdir. K.V.Abix Abseron yanmadasinin
1:168000 miqyasl: ilk xaritasini tortib edib, 1863-cil ilds nagr
etdirmigdir. Halo XX asrin 70-ci illarinda togkil olunmuy Qafgaz
dag-modan idarssinin geologlan V.I.Arxipov, R.Y.Kraft,
Q.Q.Tsulukidze 1872-ci ildo Abseron yanmadasimn geoloji
qurulusu haqqinda tadgiqatlarinin naticalorini ¢ap etdirmislor. Bu
asordo onlar geoloji xarita vo nisboton atrafli stratiqrafik sxem
vermiglor. Artiq 0 zaman Abseron yarimadasinin simal-qarb
hissosinde Tabagir vo Eosen ¢kiintiilari miisyyon edilmisdi.
1901-ci ilds Geoloji Komita Qafgazin neft yataglan vo neftliliyi
giiman edilon sahslarinin strafli vs sistematik dyranilmasini tagkil
edir. Bu zaman moghur tadgiqatg K.1.Bogqdanovig¢ miifassal vo
genis tadqiqatlar aparir va 1902-¢i ilds Bag Qafqaz silsilasinds iki
istigamatds apardig: miigahidoalari ¢ap etdirir. O, hamin ssords
Samaxidan Qubaya qodor, Qafgazin canub yamaclannda vo
Samax1 rayonunda etdiyi mugahidolora genis yer verir. 1906-c1
ildo Bogdanovi¢ "Conub-gorqi Qafqazda Dibrar sistemi” adh
osarini ¢ap etdirir. Homin asords Mezozoy ¢okiintiilarinin
stratigrafiyas:, geoloji xorits vo kasiliglor verilmigdir. 1910-cu
ildo K.I.Bogdanovig va D.V.Qolubyatnikov ¢okilmayi nazarda
tutulan Baki-$amaxi domir yolunun layihasi ilo alagadar olaraq
srazinin faydali qazintilarina dair asar ¢ap etdirirlor.

Zaqafqaziyanin  stratiqrafiya vo faunasin Oyro-
nilmasinin ssasim qoyanlardan biri do N.I.Andrusovdur. O,
neogen ¢Okiintilorinin stratigrafik sxemi, bir sira neftli-qazli
rayonlarn geoloji qurulusu, neftin mangayi vo s. haqqinda ciddi
asorlorin milsllifidir. Andrusov Xazorin conub hissssinin orta
Pliosends kontinental rejima kegirilmasini qeyd edon ilk tadqi-
qat¢ilardandir.

Azorbaycan arazisinds yayillmis ¢okilntiilorin fauna va
stratigrafiyasinin ~ Syranilmesinds Q.8.Olizads, M.M.9liyev,
C.M.Xalilov vo basqa alimlerin boyitk xidmatlori olmusdur.
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NEFT GEOLOGIYASININ YARANMASI

Miibaligasiz demak olar ki, biitiin dilnyada neft geolo-
givast elminin ve iUmumiyyatls, neft haqqinda elmin
yaranmasinda Azsrbaycan neft yataglannin iglonilmosi
naticasinds aldo edilon faktiki materiallanin son daraco boylik
shamiyyati olmugdur. Azarbaycan neft yataqlan geologiyasimin
atrafli  Syronilmoasi, bu yataqlanin  kosf edilmesi o
moanimsanilmasinds XX oasrin ovvallorinde burada tadqiqat
aparmis  geologlarin  vo  xiisusan  L.V.Qolubyatnikovun,
I.M.Qubkinin va b. boyiik xidmetlori vardir. Azarbaycan neft
sanayesinin asrimizin 20-ci illerinde barpasi ve sonrak: illorde
inkisafi, biitiin 6lkeds yeni neftli-qazh rayonlann kosfi, xiisusile
Volga ¢ayr ilo Ural silsilosi arasindaki genis arazide neft
yataglariuin kasfi I.M.Qubkinin adi ils baglidir. 1.M.Qubkin neft
hagqinda tolimi yaradanlardan biridir. Qubkinls boraber neft
geologiyasinin inkisafinda D.V.Qolubyatnikovun, K.P.Kalitski-
nin xidmotlori boyiikdiir. Qolubyatnikovun hala XX asrin
avvallarinda Abseron yarimadasinin geologiyasina dair yaratdif
asarlor bu gin do 6z ohomiyystini itirmemigdir. Adlanni
¢okdiyimiz alimlorlo yanasi Azorbaycanda neft geologiyasinin
inkisaf  etdirilmasinds M.V.Abramovig, M.V .Nikitin,
K.AMaskovig, ©O.0.0lizads, A.Q.Oliyev, H.O.Ohmadov,
B.Q.Babazada, F.M.Bagirzads, F.l.Samadov, S.H.Salayev,
B.1.Sultanov, I.I.Tolbin, 9.9.Yequbov vo b-mn xidmotlori
boytikdiir.

GEOXRONOLOJI TODQIQATLAR

Tabistsiinasligin bagqa saholori kimi geologiya da XX
asrin avvallorinds boyiik siiratla inkisaf etmaya baglaywr. Bu
d§vriin sn miihiim hadisasi 1896-c1 ilds Bekker torafindan uramin
radioaktivliyinin va sonra Fransa alimleri P.Kin vo
M.Skladovskaya-Kiiri  torafinden  elementlorin  radioaktiv
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pozulmasimn  (1898-1903) milayyon elilmasidir. Mohz
radioaktivliyin kosfi asasinda siixurlanin miitlaq yagmm toyin
edilmosi metodikas1 yarandi. Bu iso ayn-ayn geoloji proseslarin
davametmo miiddstinin tsyin edilmasins imkan verdi. Yerin
Kembriya qodorki inkisafim &yrenon geologiya sahasinin
yaranmasi da (A. A. Polkanov-sabiq SSRI, D. Anderson-ABS,
B.A. Suber-Fransa, K. Stokvol-Kanada va b.) mohz bundan sonra
miimkiin oldu. Yerin daxilinds radioaktiv pozulma proseslorinin
miioyyan edilmasi o zamana gador geologiyada hskm siiren bszi
fundamental nazariyyslorin osasim qoydu. Els kontraksiya
forziyyasina da bununla bdyiik zarbs daydi va bir gador sonra
Yerin amols goldiyi zaman yanar odlu halda yox, soyuq olmasi
nozariyyasi (O. Y. $midt va b.-nin nozariyyasi) yarandi. Yerin
inkigaf tarixinin asas milhiim ganunlarim askar edib, onlan izah
etmok, osaslandirmaq iigiin bu zaman yeni tadgiqatlarn
apanlmasi tolsb olunurdu. Get-geds yer gabigiun  dorin
qatlarinda  vo mantiyada bag versn doarinlik proseslarinin
mahiyyatinin Syronilmasi zorursti meydana ¢ixir. Bu yeni elmi
maqsad va vazifalorla slagadar olaraq stixurlarin torkibinin daha
otrafi  vo  doqiq  Oyrenilmesi  figin  yeni wsullar
(massospektrometrik, rentgenstruktur tadqiqatiar vo bagqa tahlil
tisullart) yaramr, Yer gabiginin qurulugunun 8yranilmasi itsullan
takmillogdirilir. Regional geoloji islars, xlisuson faydal: qazintila-
rin kagfinds miihiim rol oynayan geoloji planaalmaya diggst xeyli
artir, XX o srin avvallarinde Avropa va qismon Amerika igiin
yaranmug stratiqrafik sxemlari tokmillosdirmaklo barabsr, biitiin
qitelor tigtin belo sxemlor islonilmays baslamir. Qazima iglorinin
genislonmasi va qazimamn darindiyinin artmas: ilo slagadar olaraq
g0za gorlinen fossillori (yeni makrofaunast) olmayan qatlarin
yasgini tayin etmok iigiin mikropaleontoloji tadgiqatlar meydana
¢ixir, get-gedo mikrofauna ilo maggul olan bdyiik kollektivior
yaraur (D. M. Rauzer-Cernousova, A.V.Fursanko va b.) Mik-
ropaleontoloji tadgiqatlar tadrican Azarbaycanda da genis yayilir.
Qazilan neft quyularmin kosiliglorini tutugdurmaq tgiin bu
tsullardan x@isusila geniy istifado edilir (D. Agalarova,
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C.Coforov, C.Xalilov). N.S.Satski torafinden 1945-ci ilds
Proterozoy ilo Paleozoy arasinda Rifey qrupu silixurlarinin
olmasinin va bu eramin taxminan bir milyard il davam etmasinin
miloyysn edilmasi stratiqrafiyada mithiim bir hadiss oldu.
Sonralar Rifey qrupunun ¢ékiintillori biitiin kontinentiarda
miloyyen edilmis, onlarin miqayiseli Oyronilmesi ve
tutugdurulmas:  stromolitlomn tadqiqi ssasinda apanlmigdir
(kegmis Sovet Ittifaqi geologlan -D.V.Nalivkin, V.V.Menner,
B.S.Sokolov, Fransa- M.Jinyi, Ingiltara- V.Arjel, ABS-C.Rocers,
U.K.Krumbeyn va b.). Umumiyystls, demak olar ki, artig XX
asrin ortalarina gadar diinyamin biitiin srazilori {iclin Paleozoy,
Mezozoy vo Kaynozoy gruplanmn (Fanerozoy eonunun) strafli
stratigrafik sxemi yaranmigdir.

TEKTONIKA SAHOSININ INKISAFI

XIX asrin axirlarinda bir sira geotektonik nozariyyslor
meydana ¢ixir, epeyrogenik vs orogenik horokst mafhumlan
yayilmaga baglayir. Ela geosmkhnalla.r vo platforma saholari
anlaylslanmn da yaranmasi hamin asrin ikinci yansmna aiddir.
XIX ssrin axirlarinda Fransa geoloqu M. Bertran vo Avstraliya
geoloqu E.Ziss Avropa orazisi liciin miixtalif yash qurisiqhq
epoxalarini, (Kaledoniya, Hers, Alp) milayyan etmlslar Eym
zamanda Ziissin "Yerin simasi” adli ¢oxcildli aserinin nogti
baglamr. O, miixtolif dagemalagalma proseslarini 1852-ci ilda
moshur Fransa geoloqu Eli Le Bomonun irsli siirdiiyl
kontraksiya nazariyyasi baximindan izah edir.

Tektonika sahasinds XX oasr Ugiin yer qabifimn ho-
raketlori hagqinda talimin islonilmasi, o ciimladan kontinentlorin
itfiiqi istiqgamatds harskat edorak yerdayigmalorinin {epeyroforez)
miimkiin olmasinin islanib aragdinlmasi, tektonik formalarin
tasnifainin,  geosinklinal va  platforma  nozariyyslarinin
islonilmasi, bunlarin arasinda kegid tagkil edsn yan ¢tkakliklarin
oyronilmosi  saciyyavidir (A.D.Arxangelski, M.M.Tetyayev,
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N.S.Satski, A.V.Peyve, V.V.Belousov, V.EXain, xarici
alimlordon X.Stille, N.S.Bubnov, E.Argan, R.Obuen vs b.).
Geofiziki tadqiqatlannn vo gazima islarinin genislonmosi va
inkisafi kontinentlorin orazilorini miixtalif tarixi vo geoloji
formasiyalardan ibarat olan bdyiik struktur vahidlorine bélmok
imkam yaratmigdir. Dorinlik par¢alanma zonalarimn varhg: da
dyranilmig, onlarin bir qisminin yeri dsqiq miiayyan edilmisdir.
XX osrin 50-60-ci illorinde Avropa, Asiya, Afrika, Simali
Amerika qitalorinin tektonik xaritalori tartib olunur. Eyni
zamanda faydali qazmntilarin yer gabifinda yerlogmoasinin qa-
nunauygunlugunu aydmlagdirmaq maqgsadilo ayri-ayn vilayat va
saholarin tektonik xaritalari tartib olunmaga baglanir,

Azorbaycanda geoloji  xaritalorin  tortib edilmosinda
respublikanin  geoloji idaralori geologlarimin  ve  Azameft
sisteminin neftgi geologlarinin xidmotlori qeyd edilmalidir.
Onlanin ayn-aynt regionlar tglin tortib etdiklori iri miqyash
xaritalor asasinda respublikanin biitiin srazisini shats edan kigik
miqyash xoritolor hazirlanmig vo nogr edilmisdir. Azarbaycan
orazisinin 1:500000 miqyash ilk tektonik xoritasi do tortib
olunub, 1956-c1 ilds nagr olunmusdur (V.E.Xain, 9.Sixalibayli va
b.). Azarbaycamin geoloji xoritasi do homin miqyasda tortib
olunub, 1955-ci ilds nagr edilmisdir. (S. Dzizbayov, M. Qasqay,
S.Mehdiyev, O.Sixslibayli va b.). Umumiyyatls, 30-40-c1 illardan
baglayaraq Azarbaycanmin, demok olar ki, biitlin orazisinda in
miqyash geoloji planaalma iglarinin tagkili, neftli-qazli sahalarda
ise bundan basqa struktur gazimasinin apartlmasi, 50-60-c1 illords
bir sira 1:500000 miqyasli xaritalerin, o ctimladon, neft vo qaz
yataglar, faydali qazintilar, qeyri-filiz vo tikinti materiallar,
litoloji, hidrogeoloji, geotermik, geotektonik xaritalarin hazirlanib
nagr edilmasing zomin yaratmigdir.
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GEOKIMYA V3 GEOFIZIKANIN YARANMASI

XX oastin avvallorinda V.I.Vernadski va Norveg alimi
B.M.Qoldsmidt geokimyamn osaslanm yaratrmg, sonralar
A.EFersman vo son onilliklor arzinds A.P.Vinogradov,
A.A.Saukov va b. tarafindan bu elm sahosi inkigaf etdirilmigdir.
Malumdur ki, geokimya Yer kiirosinin kimyavi torkibini,
elementlarin yayilmasini, dayigikliys ugramasim va migrasiyasim
dyranen, habelo kosmokimyamn bir hissosi olan elmdir.
Geokimya terminini ilk dofs 1838-ci ilds Isvegra alimi
K.F.Senbeyn islotmigdir. 1889-cu ildo F.U.Klark yer qabigin
toskil edon elementlorin orta migdanm hesablamigdir. Bu
malumati A.Y.Fersman sonralar doqiqlagdirmis ve homin
roqemlori Kark adlandirmugdir. Geokimya elminin bir ¢ox
sahalari var, o ciumleden iimumi geokimya, neft geokimyasi,
izotoplar geokimyasi, hidrogeokimya, biogeokimya, landsaft geo-
kimyas: va s. Adlan ¢akilon hor sahanin 6z todqigat obyekti,
miixtalif todgiqgat tisullan vardir. Neft geokimyasi-neftin torkibini,
omun formalagmasimi va tobistds  mixtalif  doyigikliya
ugramasimu  Gyranon fandir. Neft ssasan (83-87%) karbondan
ibarat oldugu ti¢iin demok olar ki, neft geokimyas: eyni zamanda
karbonun geokimyasidir. Karbonun geokimyas1 iss fizvi
geokimyanmn bir hissosidir. Uzvi geokimya {izvi birlesmolorin
cansiz materiyada, hidrosferds, pelosferda, pedosferda, litosferda
vo basga geosferlordo paylanmasi vs doyisikliya ugramasim
oyrenir. Canli organizmior talof oldugdan sonra onlarin torkib
hissalorini, miixtalif komponentiarinin doyigmesini &yranmok
izvi geokimyanin ssas mosalolerinden biridir. Sabiq Sovet
ittifaginda neft geokimyas: ilo moaggul olan alimlorden ilk
novbade prof. A.F.Dobyanskini gdstormak olar. Ancaq neftin
mongoyi mosalosinin halo do miibahissli olmasina gore neft
geokimyasimn miioyyan gatinliklarlo qarsilagmas labiiddUr.
Tobistdo bu giin tizvi maddslerin ssasim karbon taskil edir.
Miixtalif tadgiqatgilar yer gabiginda karbonun miqdarimi miixtelif
ragamlorls ifads edirlor, Bu ragam S.Teylora gora-0,02,
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A.P.Vinogradova g0ra-0,023, A. E. Fersmana gora-0,35, F. Klark
va Q. Vagingtona gora is3-0,087%-dir. Umumiyyatla, Yer
kiirasinds olan karbonun ¢ox hissasi (80%-don ¢oxu) Yerin
dorinliklarindadir. Miixtalif geosferlordo bu elemeitin miqdar
miixtalifdir. Bazi geosferlords, messlan, pedosferda (torpaq qat1)
v pelosferds (danizlerds lil qat) karbonun miqdarinin yiiksak
olmasina baxmayaraq, onlarda toplanan karbonun timumi migdar
Yerin torkibindoki karbonun miqdarina nisbaton oldugca azdir,
Bunun da ssbobi ayri-ayri karbonla zangin geosferlorin Yerin
imumi hocminds ciizi hisso togkil etmasidir. Karbon da basqa
elementlor kimi Yerin inkisafinda mithiim shamiyyat kasb edir.
Har geydon avval geyd etmok lazimdir ki, karbon biitiin canl
orqanizmlarin (bitkilsr va heyvanat alaminin) torkibinds miihiim
rol oynaywr. Karbonun tabiatda carayamnin miixtalif atmosfer va
geoloji proseslors boyiik tosiri var. Talofata ugrayan heyvan va
bitki orqanizmlori ¢okmo siixurlarin daxilinds {izvi karbonun
toplanmasina sabob olur. Karbon takea ¢Okmo stixurlarda deyil,
metamorfik vo magmatik stixurlarda da toplanir. Yer kiirasindo
karbonun carayan, atmosferds onun miqdarinin dayigmasi iglim
soraitina ds tasir edir. Karbon carayaninda iki (abiogen veo
biogen) marhals ayinrlar. Yerin kosmik morhalasinds va halo Yer
kiirosinds canli orqanizmlor yox iken abiogen, yani tzvi
maddslorla slaqasi olmayan karbon corayan edirmis. Biogen
moarhalade iss, yani Yer iizorinds canls orqanizmlar amola
galdikdon sonra karbonun carsyan: daha genis miqyasda gedir.
Bu vs ya basqa miqdarda iizvi maddalars biitiin torpaq-
larda, g¢okintiilords, ¢6kmo stixurlarda rast golinir. Hoatta
maqmatik stixurlarda da tizvi maddalor yox deyil. Ancaq an ¢ox
lizvi madds ibtidai bitkilardadir. Suyu nazara almasag, demoak
olar ki, ibtidai bitkilor tamamilo tizvi maddslordan ibaratdir.
Ibtidai bitkilorden sonra tizvi maddalar an ¢ox torflarda,
sapropellards, kdmiirlords va neftiordadir. Tabii, texnogen zararli
maddslor qangigi olmayan atmosferin agagl qatlarinda, iizvi
maddslar asasan bitkilerin ifrazatindan ibarstdir. Bunlara fitonsid
deyilir. Bazon fitonsidlorin miqdart 1 m’ havada bir nega
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milligrama ¢atir. Bu maddalarle zangin olan hava, adatan, bitki
atri verir.

Biogen marhslo Yer kiirasindo hoyatin eamols galmasi ila
slagadardir. Artiq siibha yoxdur ki, ilk basit canli orqanizmlor
okeanlarda smelo golmigdir. Zaman gegdikco daha miirokkab
orqanizmlar yaranmig va onlar tadricon sudan quruya yayilmgdir.
Aydindir ki, biogen marhalada avval basit orqanizm!lar- yosunlar
amols golmiy, bir godar sonra ali bitkilar vo nshayat, miirakkab
quruluga malik canli organizmlar yaranmigdir.

Geofizika da XX asrin svvallorinda sorbast elm sahasins
gevrilmig, 20-c¢i illerin avvallorinds ise geokimyavi vo geofiziki
iisullar geoloji tadgiqatlarda genis tatbiq olunmaga baglamigdr.
Neftli-qazli sahalarin geoloji qurulusunun Syranilmasi magsadilo
Azorbaycanda 20-30-cu illordan  baglayaraq gravimetrik
(A.D.Arxangelski, V.V.Fedinski) va seysmik tadqiqatlar apanlir.
Neft kesfiyyatinda karotaj kimi geofiziki va bazi geckimyavi
{isullar xlisuson qaz planaalmas1 iisulu (V.A.Sokolov) tatbiq
olunmaga baglanir. Deniz goraitinds seysmik tadqigatlar mohz
Xazar danizinds baglanmigdir. XX asrin son riibiinds faydali ga-
zintilarin, xiisusilo neft yataglarinin kosfi mogsadils donizlarin,
okeanlarin dibinin va gelf saholorinin geologiyas:1 miifassal va
otrafli Syronilir (A.Q.Oliyev, O.N.Qlixanov, A.L.Putkaradze,
X.B.Yusifzads, F. 1. Somadov va b.).

Sabig SSRI-do 1920-ci ilden sonra 1:1000000 miqyash,
bazi saholor tgiin isa 1:200000 miqyash geoloji xaritalar tartib
edilir, 1922 vo 1925-ci illarda 6lkanin Asiya hissasinin ilk geoloji
xaritalori, 1937-ci ilda 6lkanin biitlin arazisinin ilk geoloji xaritasi
nosr edilir. Kegmis Sovet Ittifaqimn ilk tam 1:2500000 miqyash
geoloji xaritasi 1955-ci ilda ¢apdan ¢ixmugdir (L.V.Nalivkin,
A.P.Markovski vo b). Bunlardan basqa geomorfoloji,
paleocografi, paleotektonik, hidrogeoloji, hidrogeokimyavi,
maqmatik formasiyalar, metallogenik, neft-qazlilhq, k&miir
yataglan, dérdiincii sistem ¢okiintillori xoritalori va s. tartib
olunub, nasr elilmisdir. SSRI geologiyasimn 47-ci cildinds (bu
cild iki kitabdan ibaratdir) Azarbaycammn geoloji qurulusu va
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faydali qazintilarina hesr edilmiy, azarbaycanh geologlar
torafindan tartib edilmigdir (redaktorlar $.9zizbayov, M.Qasgay,
$-Mehdiyev, A.Bayramov, O.Ohmadov, T.Haciyev).

Olkomizds bir sira geoloji jumallar nogr edilir, geoloji
comiyystlor faaliyyotdadir. Respublikada geoloji, geofiziki va
geokimysvi molumat ¢ap olunan bir sira jurnallar buraxilir
(Azarbaycan Respublikasi EA xaborlari - Yer haqqinda elmlor
seriyasi, Azarbaycan Respublikas EA moruzalari,
M.O.Rasulzade adina Baki Dévlat Universitetinin - "Elmi
xoborlori", Azarbaycan Dovlst Neft Akademiyasimn "Elmi
xabarlari", "Neft vo Qaz" va "Azarbaycan neft tosarriifah" jurnal-
lar1). Azesrbaycan EA nozdinds geoloji comiyyatlar vardir
(minerologlar, paleontologlar, nefi¢i geologlar camiyyatlari).

GEOLOGIYANIN YAXIN
GOLICOKDO MUHUM VOZIFOLORI

Mineral xammal ehtiyatlanm artirmaq vs geoloji
tadgiqatlar: daha da inkisaf etdirmok magsadilo birinci névbada
mdéveud neft yataglari vo miixtslif filizgixarma miiossisalorinin
yerlagdiyi rayonlarda, hamginin yerlagmasi nazords tutulan yeni
rayonlarda geoloji-kasfiyyat isleri xeyli geniglondirilmoli, tadqi-
qat dsullart  tskmillogdirilmali, kogfiyyatin  someraliliyi
yitksaldilmolidir. Ilk névbods az Syrenilmis sahslorin geoloji
qurulugunun dyranilmasina diqqat artinlmalidir.

Yeni neft, tobii qaz va kondensat yataglanmin axtans va
kosfiyyati  giiclandirilmslidir. Bu islorin  somorali va
mitvaffaqiyyatls aparilmas: tigiin hom quruda, ham do xiisusan
daniz va okeanlarin self zonalarinda, geoloji-kosfiyyat islori xeyli
genislandiriimalidir. Bundan bagqa, gara va alvan metallurgiya
iiciin zongin vo asanhgqla saflasan filiz, giymatli metallar va quzil,
tikinti materiali, mineral giibralor istehsali iigiin xammal va qeyri-
filiz yataqlaninin, yeralt: sulanin kasfiyyat1 giiclondirilmalidir.

Geoloji kosfiyyat islorinin texniki tachizati artirilmali,
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yeni ¢ox mohsuldar avadanliq, avtomatlagdinlms qazima
qurgulan, aparatlar, cihazlar yaradilmali vo istehsalatda tatbiq
edilmalidir. Geoloji tadqgiqatlarda miitoraqqi kosmik va ylikssk
ugus vasitalorindan istifads edilmasi geniglondiriimalidir. Kos-
mik fazadan Yerin qurulusu hagqinda daha daqiq moalumat alda
etmok miimkiindiir. Bu mosul vozifslorin halli {igiin axtang va
kagfiyyat iglarinin keyfiyyati yliksaldilmali, elmi tadgigatlarin
naticalari istehsalata tatbiq edilmoalidir.

Qarsida duran problemlsrin miisbat halli eyni zamanda
geologiya elminin biitlin sahalorinin stiratls inkigafi ilo baglidur.
Oslinds geoloji kosfiyyat islorinin genislondirilmosi yeni faktik
materialin alds edilmoasine sobab olur, bu iso yeni fikir, yeni
miilahizalar yaranmasinin rahnidir.

Azorbaycan geologlann Respublikanin yeralti sarvatlorini
daha darindan Syranib, yeni yataqlar, qiymatli faydah gqazintilar
kosf etmoli, onlan xalqn xidmstine  vermolidirlor.
Respublikamizin an qiymotli sorvati olan neft vo qaz
yataglarindan somorali istifads edilmasina nail olmahyiq. Yeni
yataqiar, yeni neftli-qazh horizontlar kosf etmoklo barabar, kdhna
yataqlarda qalan nefti do miiasir lisullarla ¢ixarmaliyiq.
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