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. Kilabdo geologiya fаппiпiа аsо вп sarh оluпur- Yеriп fiziki
xassalari, kiпyavi talkibi, doxili у. xorici qijучаЫiraýirindaл Ьц
чеrап рrcsеs уа hodБalaL plaЕlbniziп епаlа galпali va iпkфаf
пэr hэ lalari at rafh istq l опdtпlt.

Darslik ali йzklаЫаfiп geologiya va geoJiziko iхtЬаslаппdап
tallsil glап hlabdla iфп nezarda lululпаýdur. Опdал
.tcеоlоgiуапrп аsаrlопь fаппi tadrb еdilап |йultаlаriп (паsаlап,
biologiya |аkuhаsiпй) talabalari cla Ыi|ada eda Ьi]а эr. Kilй ейi-
radqiqol ча layih? irýlilullaппn апаkiцlап, geoloqlu, geoliziklar,
пiihandb-texnik Ц1il?r Пфп da |ауdаhйп
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MiioLLiFDoN

Qохgжэli, genig diapaюnlu geologiya elminin asaslannr
tadris еdэп "IJmumi gюlофуа" kчrsч ali mаktаЬlэгiп geologiya
fаkiiltэlэriпiп tаlаЬэlэri iigirn dэrslikdir, Bu kчгs tэlэЫэгi
geologiyanrn bttUn sаhэlэri ilэ Ип9 edir. Yеriп эmаlэ gэlmasi
чэ inki9afi Игiхiпdап, опчп m{lгаkkэЬ qчгчlч;чпdап- onu tэ;Нl
eden siixur va miпеrаllшdап, bu есаzkаr planetin (sаууаrапiп)
miixtэlif tabii sэгчэtlэrlэ zэпgiпliуiпdэп, хэziпэlаr sаltэпэti
olmasrndan ЬэЬ edir, bu haqda ilk mэlчmаt чегiг.

Yaxgr tэпiЬ olurrmug 'Umчmi geologiya" darsliyi bkca
geo|ogiya faktiltэsinin tаlаЬаlэгiпэ defil, опчпlа mагаqlапап
ba9qa ixtisas sаhiЬlагiпэ va gепig oxucu k0tlаlэгiпэ ya5adrýrmtz
plaretin sirlэriпi буrапmэуе kёmэk еtпэlidiг. Buna gбrэ dэ Ьеlэ
dэrslikdэ dагiп mэzrпчпlч, slrf elmi sэсiууэli miiddэаlаrlа yana;r
bэzi mэsаlэlаr elmi-populyar fоrmаdа izah оlчпmаhdlr, Кчrsчп
mаhiууэti eladir ki, ЫаЬэlэr miiэllimэ geologiyanrn bilttln
sаhэlэгiпа aid suallar vera Ьilэrlэr. Mahz Ьчпа gбгэ dэ ali
mаklэЬlаrdа iimumi geologiya kчгsчпdап dars dеуэп mЫlim
zэпgiп tэсriiЬауа чэ genig timumi Ьiliуэ dэ malik olmahdrr.

ТэЬiidiг ki, elmin mllаsir iлkiрf mэrhэlэsiпdэ эп yaxýl
hazrгlrqlr geoloq bela geologiyamn ancaq Ьiг sahasi чэ hаtИ
hэmiп sahanin Ьir Ыssэsi llzra ужýt mUtэхэssis ola bilar, о
sаhэdэ q эti чэkэsэrli f ikiг s буlэуэ Ь ilэr. Bu fikгi bagqa еIm
sаhэlэгiпэ da aid etnak оlаr. Вчпа gбrа de har Ьir mЁallim talim
etdiyi elmin Ьэzi sаhаlэгiпа aid miiЪаzirаlэrЬdэ sоrýч
kiиblannda чэ digэr geoloji эdоЬiууаtdа оlап mэlчmаtlаrа эsаs-
lanmalrdrr. Nэzэrэ alrnmalrdlr ki, m(Пtэlif аlimlагiп пэ9r
olunmug kiИЬlаппdа mUаууап tэЬii fakИ mчпаsiЬэt eyni оlmчr.
Buna gбгэ miihiim эhэmiууаti olan proses va faktlann
qiуmэtlэпdirilmэsiпэ miiхtэlif аlim.lэriп mrшаsiЬэti darslikda va
mйаzirэlаrdэ hэmiп mапЬэlэrdэ olduýu kimi qeyd еdilmэlidir.
ТаlэЬэ, yaxud охчсч diЪiiпmэli, miiэууэп mэsэlаlэr haqqrnda
сэrэуап еdэп fikirlэгэ бz mliпаsiЬэtiпi Ьildiгmэуэ galrgmalr&r.

Umчmi geologiya fаrшiпэ dair miiхtэlif dillэrdа xeyli
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darslik va dэгs vэsaiti mбvcudduT. Rus dilindo D.i.Mugketov va
i.v.Mu5ketovun (l931-1935), S.S.Kuzretsovun (l9З8),
A.A,Boqdanov чэ М. М. Jчkоччп (l954), O.K.Lanqenin (I951),
V. А. ОЬru9ейп (l9З2 ve 1947), М.М. Qanqinin (1956), E.Oqun
(1938), А.Ноlmsш (1949) dэвliНэriпi vo s. gбstэгmаk оlаг.
Azarbaycan dilinda "Umчmi gеюlоgiуа" чэ уа iimumi geologiya
ila gеоlоgiуапш ba;qa sаhаlэriпi аhаtэ edan dэrsliНаr пэ9r edil_
mi9dir (akad. О.О.Оlizаdэ ilэ dosent M.S.Babayevin va
рrоfеssоrlаr Т.О.Мэmmэdоч, ý.А.Рэпйi, V.Y.Кэгimоч va Ь._
пrп daTsliklari), T.O.Mammadov чэ V. Y.Кэrimоччп "Umчmi чэ
regional tektonika" (1982) чэ "SSRi geologiyasr" (1987) kimi
sanbalh dавliНагi па9r olunmugdur. ОlЬаttэ, har Ьir dэBliyin
miisbat va mэпfi саhаtlэri ola bilar. АzэrЬаусап dilinda пэ9г
оlчпmщ dэrsliНэrimiziп timumi Ьiг manfi саhэti tеrmiпlэrlэ
эlаqаdаrdrr. Etiraf efrnaliyik Н, Ьir srга geoloji tегmiпlэrimiz
ifаdэ etdiklaгi mэfhчmlшlп mэпаslп dэqiq эks etdirmir.

BUtiin dеуilэпIэri паzэrэ alaraq, tэqdim еdilэп dэrslikdэ
tematik рlшrdа паzэrdэ tчtчlmщ hэсm dахiliпdэ geoloji faktlann
чэ рrоsеslаriп obyektiv izahrna mtimktin qэdэr genig уег
verilmigdir.

Taqdim olunan dэrslik mОэl[ifiп zЮ ildэп artrq Ьiг mtiddat
агziпdэ Ваkiшп ali mэktаЫагiпdэ охчdчФ чэ son illэгiп yeni
mэlчmаtlап ile иrnarnlanmlý milhаzirэlэгiпdэп iЬаrаtdir.

Dэтslik haqqrnda бz qeyd va tэkliflэriпi gбпdаrасэk
охчсчlата аwэlсаdэп miппаtdаrltфmrа bildiгirik.
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BiRiNci FaSlL

GЕОLОGiYД ELMi НДQQINDД

GEoLoGiYA NaDiR? arj
Yцпапса gео_Yег, logiya-talim, elm demakdir. Demali,

geologiya _ ya9adrýlmlz planet (sэууаrэ) - Yег kilrэsi hаqqшй
elmdir. Lakin Yer kirаsiпi bagqa elrnlar da ёугэпir. Мэsэlап,
co$afiya, astronomiya, geodeziy4 torpaqgilnaslrq, iqlimgiinasltq
ча s. Вэs geologiyanrn опlшdап farqi паdir? Gюlogiya уеriи
qaЫýl аdlапш iist Ьэrk qatl va daha dэriп qatlarr (sfетlагi)
haqqrnda еlmlаr kompleksidiг. Sбziiп эsl mапаstпdа geologiya-
Yеriп аmаlэ gэlmasi, tэrНЬi, qчгчlчgч, hеrэkаflэri, опчп inkiýaf
иriхi, faydalr qаzпtllапп mэпýауr, опlапп уеrlэ9mаsi
qmчпачуВчпlчqlап чэ kэ;fiууаt Ьчllап hаqqrпЙ еlmdiг.
Geologiya elmi bu mэsэlэlагiп hэr Ьiriпi miifэssэl 0цэпэп ауп-
ауп sаhэlэrэ ayrrlrr. Bela ki, Yеriп inki;af taгixini - иriхi
geologiya, опчп qrгulugunu - geotektonik4 tэгkiЬiпi-
mineralogi5ra, petroqrafiya, litologiya va ЬФqа sаhэlаr dуrэпir,
Dоýrudtг, b ttirr bu mэsаlэlагiп бугэпilmаsi kеgmi9dэ geni9
mэпаdа tаsэчИh edilan geologiya elminin mэqsэdlэгiпi tэ;kil
edirdi. Lakin zaman ke9dikcэ iгi фпlэr diferensiasiyaya
uýrayaraq milxtэIif sаhаlаrэ раrgаIапmrý va nahayat, hэmiп
sаhэlэr sаrЬэst еlmlогэ gewilmigdir,

Наг elmin бz tэdqiqat iisullan va оЬуеktlэri olduýu kimi
geologiya elminin da tэdqiqat itsullan va оЬуеkllэri vardrr. ВеIэ
ki, Yеr kiirэsi Ьч elmin tadqiqat obyekti, Yer tizагiпdа va опlш
dжiliпdэ Ьа5 чегеп hаdisэlэriп miisаhiф еdilmэsi, lауlапп yatrm
gэrаitiпiп, опlап tэgКl еdэп si.iхчrlапп tatkibiniл буrэпilmаsi чэ
s. опчл tadqiqat iisullandlr. Halalik geologiya elminin аrаgdrгdrýr
va holl etdiyi аmэli рrоЬlеmlэгiп, yaxud пэzэri эhаmiууоti olan
mаsаlэlэriп эksэгiууэti уеr qаЬlgшп Ьilачаsitэ miigаhidэ еdilэ
Ьilэп, dэгiпliуi l0-15 km-э qadar оlап iЫ hissэsi ilэ аlаqэdшdlr.
вч mэпаdа iпsапIш yeга пisьэtап kosmik fazarun daha dаriп
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hissаlэгiпэ niifuz eda Ьilmiglаг.
Нэr harrsr bir эгаziпiп geoloji Ъdqiqi ilk пбчЬdэ уеr

sэthiпdэ gбrdiiyii[nliz чэ уа siЫ sчrэtdэ agtlan (yani, 9чrflаr,
qanovlar, kаryеrlэr чэ s. yтafinaqla m{igйidэ еdilэ Ьilэп)
siiхrгlапп буrапilmэsi va tutuqdurulmasl ila Ьаglшur. SiixuTlar
hэm tэЬii yatrm gеrаitiпdэ, yani bilavasib 9Ol gэrаitiпdэ,
mаdэпdа, hэm dэ lаЬоrаtогiуаlшdа kimyavi, optiН va bagqa
ilsullarla ёуrэпilir. Qбl (ekspedisiya) iglэri пэtiсаsiпdе, аdэtап,
esas geoloji sanadlэr-geoloji хэгitэlаr, рrоfillэr va qгаfiНаг tэrtiЬ
ediliг. Вч geoloji sэпаdlаrэ va ba;qa mtigаhidэlэга istinad еdэrаk
milxtэlif faydah qazrnпlaпn zrхилýl чэ kэ9fiууаtr mэsаlаlэri
asaslandtnlrT, bu чэ уа ba9qa miйandisi tikinti obyektlaгi ugiln
эrмiпiп уаrшh olmasr haqqrnda millahizэ yiirildilliiг va s. Geoloji
хагitэ tэгtiЬ edilmэsi, geoloji planaalma пэtiсэsiпdа эldэ edilэn
mэlчmаtlп daha da dаqiqlэ9diтilrпэsi чэ gепi;lэпdifilmэsi u9ttt al
quyularr qa.almast va уа bagqa qazrrra iglэгi арапlmаsr lааm
galir. Ваzэп isэ Ьч чэ уа digar sаhэпiп geoloji qчrчlщч haqda
daqiq malumat аldэ еtmэk iigiin hэttа dэгiп quyular qazrllr.
Ke9mi9 SSRl-dэ l947-ci ildan baglaymaq эsaslandlncl va

раrаmеtrik quyulm qazrlrгdr. Bu quplar biittin бlkэ эrazisini
эhаtа еfiпэk gэrtilэ Ьir-Ьiгiпdап пisЬаtэп еупi mэsаfэdэ qаzrhг чэ
паtiсэ еtiЬаrilэ ёlkапiп geoloji qчгчlчýч haqqrnda iimumi
mэlчmаt эldа edilirdi. Yегi gэlmi9kэп qеуd еtmэk lааmфг ki,
mехапiklэýdirilmig iisulla diinyada ilk пеft quyusu 1847-ci ildэ
АЬgеrоп yarlmadasrnda Blbiheybat sфasinda qazllmrgdrг.
Аmегikаlrlаг Ьizdэп yalnrz 12 il sопrа (l859-cu ilda)
Pensilvaniyada Ьеlэ Ьir quyu qя7а bilmiýlar. Kegmig SSRi_da va
ABý-da artrq 8 km-dan dэгiп olarr qчучlаI qaalmtýdrT. Avropada
da darinliyi 7 km-dan artrq оlап qчучlаr vardrr. Hazrrda dilnyada
ап dэriп quyu Kola yanmadasnda qazrlmlýd[. Onun dагiлliуi l3
km-а yaxrndrr, АzэгЬаусапtп Saatlr гауопчпdа da dэгiпliуi 15
km-a qаdэr оlm quyunun qazllmasl паzэтdэ futr mugdur. Lakin
halalik Ьч quyu 8 kilometrdan bir qadar artrq dэriпliуэ qмrlmlg
чэ dэrinlagdirilmesi dayandrnlmrgdrr. isы Kola yanmadaslndakl,
istэrsа da Saatlr quyusu Yerin d эriп qatlan haqqlnda yeni va

6



mаrаqh mэlчmаt аldэ еdilmэsiпэ imkan уаrаtmlý&г. Вчпlаrdап
bagqa kegmi; SSRI аrмisiпdэ miixt5lif гауопlаrdа, о сiimlаdэп
АzаrЬаусал эrazisinda, darinliyi 10-15 km olan Ьir srra quyulm
qazrlmasl пэzэrdа tutulmu9du. Lakin бlkаdэ Ьа9 vermig hаdisэlэт
bu рlапlалп уеriпэ уеtirilmаsiпэ mапе oldu. Lауihэ iizrэ 10-15
km dагiп.likdа quyular diinyarun ba9qa ёlkэlэriпdа dэ
qMllmalrdrr. Halalik опч demak lazlmdlr ki, bu vaxta qadar
qЙrlmrg Ьеlэ quyulmdan эldэ еdilэп mэlчmаи gбTa уеr
qаЬtýlшп qtгulugu, опч tэgkil еdэп mаddэ haqqlnda аlimlагiп bu
чахИ qаdэr оlап tаsэwiirlаri dэqiq deyil. Yеr qahýrnrn quruluqu
bizim dtt;tindtiyiiLrniizdan daha mi.irэkkэЬ imig.

GЕоLоЛ тэDQiQлтLлRIN lsтiQдмотl

Geoloji tэdqiqаtlш, iimumiyyetlэ, iig asas istiqamatda
аралhr. Вчпlаrdап biгincisi tэsviri sасiууэ dаgtуlг va tasviгi
geologiya sahэsini tэ9kil edir. Мiпеrаllатrп, siiхчrlапп, tasviri
laylann чэ intruziv ki.itlalaгin tarНbinin, fогmа чэ бl9lilаriпiп,
yattm ргаitiпiп, lауlапп ardrcrllrýrnn чэ s. Ьir slrа ЬФqа
хiisчsiууэtlэriпiп бугэпiliЬ aydlnla;dInlmasl tasvН geologiyanrn
эsаs чэzifэlэridiг. Yегiп simasr, опчп geoloji qurulugu biit{in иriх
boyu аrdгаrаsl kаsilmэdэп dэуi;dirilmigdir. Vaxtila dэпizlэr
уеrlо9эп sahalarda пэhэпg dag silsilэlэri уf*sэlmig, qocaman daý
silsilalэгi isэ yuyulub diizanliyэ gevгilmiqdiг.

Yer qabrýr daim hаrаkэtdаdir. Мu9аhidэ еdilэп sakitlik
nisbidir. Dinamiki geologiya уеr sэthiпdэ уэ litофr adlanan Yеr
qatrnrn dэгiпliklаriпdэ Ьа5 чеrэп mijxtalif geoloji proseslari чэ
опlапп evolyusiyasrm бцапiг. Geoloji рrоsеslаr hэm Yегiп
xaricinda hбkm silrап аmillагiп tэsiriпdап, ham dэ yегiп daxili
qiiwэlэгiпiп tэsiгiпdэп Ьа9 чегir. Веlэ ki, Gtiпэgiп radiasiyasr,
kiilэyin va yaДtntlnln tэsiгi пэtiсаsiпdэ siПшlалп pozulub
pargalanmasr, qlnntl чэ toz halrna dШmэsi, Ьч sЦхчr par9a va
qrrrntllaгrrun axar sular, budaqlm va ba9qa geoloji аmillэriп
tаsiгiпdап уепidэп miПtalif su hёrrzэlэгiпdэ, 9ауlапп
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yataqlmnd4 gбllэrdэ, dэпiz va okeanlarda gёkmasi чэ s. -
Yеrdэп хаriсdэ оlап аmillагiп tбгэtdiуi рrоsеslэrdir. Bunlar
ekzogen proseslardir. Ara-slra Yеriп daxifi qОwэlаri cбvlana
gэlir, опlшrп tэsiгi nэticasinda уеr qablýmrn hаrаkаtlэгi Ьёуfй,
gёzpl 9эhэrlагi xarabazarlrýa gечiгэп zэlzаlэlэr, dэhgэtli vuikan
рiiskiiгmаlэri чэ опlап mtiýayiat еdэп hаdisэlэr Ьа9 чеrir. Bu
ргоsеslэг епdоgеп proseslar adlanrr. Hamin ргоsеslэri tэkсэ tэbii
gaгaitda deyil, еksргimепиl yolla da ёуrэпirlэг. yегiп dахiliпdэ
hбkm siirэп qiiwэlэriп tэsirindan Ьа9 чеrап endogen ргоsеslаri
kompleks sчfэtdа буrэrrmэk tigtln geonomiya adlanan еim sahэsi
уаrапmr9drr. Geonomiya geofiziki, gеоКmуэчi чэ geoloji
tadqiqat iisullannrn kompleks btbiqinэ аsаslапrг

_ Geoloji tadqiqatlaпn Ёgiincii istiqamэti Yerin geoloji
kegmigini ёуrэпiь Ьгра еtпэkdэп, уэпi tarixi leoloji
rekonstruksiyalar араrmаqdап ibaratdir. Bu mэsэlаlаrlэ tariii
gcologiya mэgýчldчr. Tarixi geologiya lауlапп чэ ba;qa geoloji
сisimlэriп yayllmasr va ardtclllrýml, tektonik hэьkhяп
игixini, tektonik strчkпгlапп эmэlэ galmэsini чэ inkigafim, bir
sozle tеМоgепеz adlanan hаdisэlаri, metamorfizrni, faydall
qаапtllапл эmаlэ gэlmэsi чэ pzulmaslnt, dэпizlэriп
transqressiyasrnl (qчrчпч basmasrnr) чэ reqressiyasrnr (gегi
gэkilmesini), buzla;ma ерохаlапшп buzlaqarasl ерохаlап ilэ
ачэz оlчшпаsrпr чэ s. kimi geoloji proses va hаdisэlогiп bag
verdiyi vaxtr, hаmiп рrоsеslэriп aгdrcrllrýrnt, dачаmеtmэ
miiddэtini аrаgdrпr, Аdlаrr gaКlan mэftlчmlаr чэ tеrmiпlэг haqda
kiиbln miivafiq fэsillэгiпdэ mаlчmаt veгilir.

Тэdqiqаt i.isullarr miixtalif olsa da bu tl9 istiqamэt bir-
Ьirilо srx эlаqэdагdrr. Bu чэ уа ba9qa geoloji оЬуеktiэr har ti9
istiqamэt. Ьжrmmdап tэdqiq еdiliг, ёуrэпilir. Ceoloji Ке9mЦdэ
Ьа9 чегmig, чzчп mЁddэt (milyon illarla) davam etmig рrоsеslэгi
diiagiin Ьа9а dtýmэk, опlапп mahiyyati, saciyyasi baqaa dэqiq
mэlчmаt эldэ etmak tigiin bu рrоsеslагiп s[ixm чэ laylarda hэi<k
olmug izlагi (fatrna чэ flоф, hamin siixur чэ lауlапп tэrНЬi,
quruluýu, yatrm gэrаiti, yer sothinin relyefi чэ s. эtrаflt буrэпilir,
mЁvafiq elmi miilфizalaг yiiЁdmiir. TaTixi geoloji bdqiqaflaг
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zamanl gбkmа stПш lауlапшп ardlcrllrýrna xilsusi diqqэt verilir.
Нэmiп laylaT Yегiп kegmiginin ауп-ауп tаriхi sаhifэlаridir. Bu
lауlаrdа Иprlan bitki чэ heyvanat qalrqlan (fauna чэ flоrа) Yегiп
miixtalif inkigaf mаrhаlэlэriпdэН сапhlаr alami haqqrnda biza
qiуmэtli mэlчmаt чеriг. Paleontoloji tadqiqat Ьцllап ela mэhz
stПurlmda ирrlm da5lagmtg bitki чэ heyvmrat qahqlannrn
(fossillэrin) бугэпilmаsiпа эsаslашт. Вч elmin milxtalif
miihэndisi чэ mэigэt tikintisinda, kэпd tэsэrriifаtrпdа, hэrЬi
аhэmiууаti оlап axtanglard4 ilmumiyyatla, yer qabrýr ila baýlt
btitiin mэsэlэlэriп hэlliпdэ rоlч olduqca Ьбуf*di.ir.

Geologiya elmi, geofizikц geokimya, paleontologiya
geomorfologiya, оkеап geologiyasl, qlyasiologiya, astronomiya,
iqlimgiiLrraslrq, iimчmiууэtlэ, Yеr haqqrnda оlап biitiln ba9qa elm
sаhэlэri ilэ stx эlаqэdаrdlт.

Kegmigda geologiyanrл tэrКЬ hissasi sayllan mtХкtэlif
sаhэlэr artrq аупса еlmlэгэ gelTilmi9dir. Qrsaca da olsa опlап
sэсiууаlапdirэk.

Mineralogiya tabiatda Ьа9 чегэп fiziК-kimуэй рrоsеslэr
naticasinda аmэlа galan miпеrаllапп fiziki чэ kimуэчi хаssэlэri,
yayrlmasr, tэsnifatl, mэп;эуi чэ istifadэsi haqqrnda elmdir.
Mineraloji tэdqiqаtlапп Ьir sаhэsi Hmi эmэlэ gэlmig чэ uzun
mi.iddэt miпегаlоgiуа ilэ birga inkigaf etmig kri stalloqrafiya sоп
zаmапIаr kгistаllаrrп atom qчгчlч;чпч бугапmэНа эlаqаdаr
оlагаq fizikanrn Ьir sаhэsiпэ 9ечrikпэkdэdir.

Реtгоqrаfiуа siixuTlann mineraloji чэ Kmyavi tэrkiЬi,
mэпgэуi, tэsпifаtr, yayrlmasr чэ istifadэsi haqй еlmdir.

Qбkmэ siiхurlапп tэгkiЬi, qurulugu, strцkturч, teksturu va
mапgэуiпdап Ьэhs еdэп elm sahasi litologiya adlшtr.

Hazrrda eksperimental mineralogiya ча

eksperimental реtrоqrаfi уа sаhэlэri уаrапmrgdlr. Bu sаhэlаг
lаЬоrаtоriуа gэrаitiпdэ miПtэlif mineral va slýurlann
эmаlэgаlmэ уоllаrrп буrэпir.

Tektonika yer qablýrmn hэrаkаtlэriпi va Ьч hаrаkэtlэr
пэtiсэsiпdэ эmэlэ gэlап stгчktчгlап ёцапir. Yеriп эп Ыiyiik
strukПгlшrrч, qitэlэriп чэ оkеапlапп hэгэkаtlэrЫ g eotektonika,
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Nюgеп va Апtорgеп dбvrlorinin tektonikasrm isa neotektonika
буrэпiг. Qeyd edak ki, neotektonik va уа geoloji manada эп yeni
hэrэkэtlаrо Ьэzilэri Yчrа dбчriiпdэ Ьа5lапап, ЬаЕqаiап
oliqosenda va уа Miosenda bag чеrэп hэrэkэtlаri da aid еdirlаr.

Strчktчr geologiya geotektonikaпn bir sаhэsi olub,
geoloji сisimlэriп yatm ;araitini, опlапп fоrmаlагrпr, qlпgrqlrq,
qrпlmц maqmatogen tektonik pozulmalarr, tektonik роzчlmаlагr,
tektonik fогmаlапп tэsnifatmr ёуrапir. АхИп9 чэ ka;fiyyat
iglэгiпdэ Ьёуf* аhэmiууаti чш.

Eksperimental tektonika tektonik рrоsеslагiп
mэпgауiпi (mэsаlап, qrпgrqlann эmэlэ gэlmэsiпi) mоdеllаr
ilzэгiпdэ ёуrэпmаНэ mэ;ýчldчг.

Vulk апо l о g iya ччlkапizrп рrоsеslэriпi, sеуsmоlофуа
isэ zаlzэlэlэr va опlап miigауiэt edan рrоsеslэri буrапir.

Tarixi geologiya 9бkmа siiхш qatlannda olan izlэr
asastnda (fauna va flоrауа аsаsэп) чэ ba9qa dэlillаrэ gёrа уеr
qablýr эmэlэ gаlэпdэп iпdiуэ qеdэг Yегiп taTixini, geoloji
kеgmigdэ Ьа9 чеrmig hаdisаlэri ча опlапп ardrcrlhýrnr ёцапiЬ,
Ьэгра еfiпэНа mэgýчl оlап еlmdiг.

Stratiqrafiya gёkmа siПчrlаr qatlnda laylann
ardrcrllrýrnl ёцэпir.

Paleocoýrafiya geoloji mэlчmаt эsаsrпdа qэdim
geoloji dблтlаriп fiziki-coýrafi ;эrаitiпi Ьэrра edir. Dбrdiinctl
dбчгiiп (Antropogen) geoloji tarixini чэ gёkiiпtiilэгiпi DбTdiinctl
dёчr geologiyaslnt буrэпir. Tэtbiq оlчпшr tэdqiqat Ьчllапшп
xtlsusiyyatlarina gбrэ DбrdiincЁ dсiчr geologiyasr xiisusi Ьiг
sаhэуа gewilmigdir. Nаhауэt, эmэli аhэmiууэti olan geologiya
sаhэlэriпi - faydalr qazlntl yataqlarr geologiyasrnr
gбstэrmаk olar К, Ьчгауа da filiz, kбmiir, пеft va qaz yataqlan
geologiyasl va s. daxildiT.

Hidrogeologiya yeraltr sular, опlапп mопgэуi, yatlm
gэгаiti, hэrаkаtеtmэ qапчпlап, tаrНЬlэri, tэsэrrtifаt аhэmiууэti va
s. haqda elmdir. HidTogeologiyanrn miikalif sаhэlагi чш: пеft
hidrogeologiyasl, meliorasiya hidrogeologiyasr va s.

Miihэndisi geologiya insantn mi.ihэпdisi fэаliууэti ilэ
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эIаqэdаr olaraq уеr qabtgmln tist hогizопtlаппrп geoloji garaitini
va dinamikasrnr сiуrэпir. Мйэпdisi geoloji tadqiqatlar эsаsrпdа
miiхtэlif binalann Ьiiпёчrэlэriпiп, su hбчzэlэriпiп, ЬФqа
tikintilэrin, qurýulaпn davamlrlrýr hеsаЬlашг. Seysmik fэаl
zonalarda Ьеlэ tadqiqatlm xiisusi эhэmiууаt kэsЬ edir.

НэrЬi geologiya hэгЬi iglэrlа аlаqэdш axtanglarda
geologiyanln tэtbiqi ila mа9ýчldш.

Hazrrda tadqiqat iisullanna чэ аhэmiууэtiпэ gёrэ dэпiz
geologiyasr geoloji farr.lar igаrisiпdэ xilsusi yer tчtчr. Вч sаhэ
dэпiz чэ оkеапlапп geoloji qчrulч9чпч чэ tэЬii sэrчаtlагiпi
буrэпmэНэ magýuldrrr.

Adlmr gэkilэпlаrdап ba;qa geologiya elminin daha bir srra
sаhаlэгi чагdrr. Вчпlшdап analitik чэ уа riyazi geologiyanr,
геgiопаl geologiyam, ýaxta чэ madan geologiyaýlm,
petrokimyant, petгofizikanr, petro tektonik anr,
paleomaqnetizmi, пiiчэ geologiyasr ча опчп bir hissasi
оlап izotoplar geologiyasrm, iqtisadi geologiyaп, Ау
geologiyasrnI ча s. gбstэrmэk оlаг. Еlmlэriп davam еdэп
di ferensiasiyasr чэ mtПtэlif qощч elmlar arastnda yarzrnmr

alaqa gэlэсэkdа da geologiya elminda Ьэzi уепi sаhэlэгiп

уаrшrmаstпа sabab olacaqdrr.
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GtrNaý sisTEMi
(Yеr ktiLTasinin bzada mdvqeyi haqqlnda qэdim Yunan

аstrопоmч klavdiy ptolomeyin geosentrik sistemi, demak оlаr ki,
15 asra qэdаг bбyiik bir miiddat аrziпdэ hбkm si.irmii9diir.) О
zaman bela gtiman edilirdi Н, Yеr kainatrn mаrkэziпdа, GЙэ9,

д|апеtlэr, baýqa foza cisimlari isэ опчП эtrаfiпdа firlmrr (ýэkil 1).
(Yalnlz l543-cii ilda Pol9a alimi Nikolay Kopemikin oliimtl

аrаfаsiпdэ опчп эsэri gap olundu чэ siibut elildi Н, xrisfian
kilsasinin чzчп miiddэt miidаfiэ etdil gеоsепtгik sistem sahvdiг
чэ planet (sэууаrэ) sisteminin mаrkэziпdа Yer уох, Gilпэ9
yerlagi| Aydln oldu Н, Yеr ktlrэsi Gitпэg sisteminin чэ уа ba;qa
sёzlэ desak, Giina;in ailasinin Ьir ilzviidiir. Gtina9 sistemi isэ Ьir
planet sistemidir.i Bu planet sistеmiпэ Giirrэg чэ Yеrdэп baýqa
daha 7 Ьёуuk planet: Merkuri (Uиrid), Vепеrа (ZihTa, Nahid),
Mars (Магriх), Yupiter (МUgtаri), Sahrm (Ztihэ), Uran, Neptun
daxildiг чэ bu рlапеtlаг Giiпэ9 эtrаfiпdа firlапrг (gэkil 2,3).

IKINCI FaSIL

Sаш lл|d-!апз

.,ý;:

$akil I. К. Рtоlоmеуiп geoseаrik sЫепiпа gбrа GOпеsiп,
Yer kаrаsiпiп, Ьцqа sаууаrэlаriп |azada пйчqеуi
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ýaИl 2.Giiпаg sЫеDri

(Kopernikin tэsчir etdiyi bu planet sisterninэ helioseпtrik sisteп
adt verilmigdir, Katolik kilsasi Kopemikin heliosentrik sistem
tэsчir еdilэп чэ 1543-сЁ ildэ nagr olunmug "Sama sfегlаriпiп dбvr
еtmэsi" adlarran аsагiпi чzчп mitddat (lбlб+r ildan 1828-ci
ila qэdэr) qadaýan etmiýdi. Вч sistеmэ gбга Gilпаgэ эп yaxrn
оlап planet Merkrгi, ап uzaq olant isэ Neptundur. Gtinag
sistеmiпэ doril olan planetlarin ап ШуiiуU Yupiter (MiýЪri), эп

ршlаýr isэ Vепеrаdш (ZбЬ).) Bu рlапеtlаriп hamlsr Gttпэq
atrafrnda qаrЬdэп 9аrqэ tэrэf hагаkэt еdir. Апсаq рlапеtlэгiп
hаrаkэt orbitlarinin miixtэlif olmasrna чэ G iiгrа9dэп miiхtэlif
mэsаfэlэrdа hаrэkэt еtdiНэгiпэ gбrэ, ,опчп эtfаfiпdа Иm
dёvгеtпэ mtlddэti da milxtэlifdir, Веlэ Нr/yеr Нirэsi sarriyada 30
km siiгэtlэ (daha dэqiq dеsэk 29,765 km) hэгэkаt еtmаklэ 3б5
gifur 5 saat 48 dэqiqa l l sапiуэ агziпdэ, yani bir il еrziпdэ, Giinag
эtrafinda tam Ьiг dбчr edii.l Yчрitегiп Иm dёчгtl 1 l,86 ila,
Sаtчmчпki- 29,46 ile Ьа5а '9апУ, Рlапеtlаr Gilпэg atrafinda
dolanmaqla ЬаrаЬэr tiz xayali охlап эtrаfiпdа da firlапrr. Bela ki,

(Yеriп tlz охч atraflnda firlanmast gеса va gilndiizii, опlш
Gtiпэg эtгаfiпdа dolanmasr, Yеriп firlanma охчпш опчп
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$ekil 3. Рhпеtlаrh Giiпаg ыrа|r,rdа h aka orbitbri

Gilпэgаtrаfi огЬit mЬtэчisiпэ maili olmasr va Ьэzi ba5qa аmillэr
fэsillэгi ýаrtlапdiгir. LYer ёz hэгэkэt orbitinin periheli
yaxrnlrýrnda olduqda 9imal уашпkilrэdэ qlý, afelisi
yaKnlrPrnda olduqda isэ уау fasli оlrц.J

Giinag sistemina dжil olan 'рlапеtlэгiп аksаriууэtiпiп
daim hаrэkэtdа olan bir чэ уа bil пе9а руК vardrr. YeT k{lгэsЫп
уаlшz 1 peyki чаrdш; о, уеrdэп 384400 km mаsаfэdэ olan Ауdг.
Yег ila GOпэgiп arasmdakr оrtа mэsаfа isэ l49,б mlп.
Нlоmеtrdiг. Bu mэsаfруа аstrопоmik vаhid йt чегilmig чэ a.v.
hэгIlэri ilэ i;аrэ edilgl Gihэ9э эп yaxrn planet - Меrkчгi ondan
58 mtn. km mэsаfэdаdir. ОlЬэttэ, bu rэqэm оrtа mэsаfэпi
g0starir. Gitпэg sisteminin sопrщсч (уэпi Gtiпаgdэп эп uzaq
mэsаfэdэН) planeti Nepfun olur. Мэsэlэп, 1979-cu il уапчагrп
22-dэ sопrшсч planet Nерtчп olmu; чэ bu чэziууаt 2009-сч
ilэdаk davam еdэсэkdir. Магаqlrdlг Н, АВý-пrп l977_ci ilin
sепýаЬппй buraxrlan "Vоуасег-2" kosmik gamisi l989-cu ilin
avqustunda Gtiлпаg sisteminin эп uzaqda olan planetinin yanrndan
ёtilb, Ьч sistemi tэrk etmigdir. ВеlэliНэ, Giiпэg sistemiпin эп
uzaq planetlarina чgmаq ч9tlп оп iki ildэп dэ az vaxt lazrmdrr.
Dеmэli, insanrn bagqa рlапеtlэга sэуаhаti artrq эfsапа deyil.
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/ Bazi bdqiqatgrlm giiman edir К, Ау Yеr ktirasinin Sakit
okean sahasindan аупlmrg чэ огаdа hэуаt yoxdur. Ауm Yer
ki.irаsiпdэп aynlmast mэsэlэsi hэlэ aydm deyil, ancaq orada
hэуаttп olmamaslnl Аmеrikа kosmonavtI Amstronqun 1969-сч
il iyulun 21-dэ Ауа sayahati dэ siibut etd| (pНl а),

Giiпэg sisteminin bagqa рlапеtlэгiпdэ dэ hayatln olub-
olmamasr haqda dэqiq sбz stiуlаmэk hэlalik miimktln deyil.
Тэkса Маrs (Магriх) planetinda hэуаtrп vmhýr Ьагаdо mtlxtэlif
fikiтlэr сэrэуап edir. Bela Н, Ьаzi tэdqiqаtgdш gi.tman edir ki,
Мапiхdэ hэуаt vardlr, Ьэzilэгi isэ'Ьч "qrгmtа sэууаrа" da hayat
yoxdur - dеуiгlэr. Nэhауэt, Ьэzilогiпiп fikгiпсэ bu planetdэ hayat

уаlпz ibtidai haldadrr, yani уаlшz bakteriyalardan iЬаrэtdir.
Аlimlаг Ьч mагаqh рrоЬlеmlэ ciddi mа9фldчrlаr. l990-cr ilin
oktyaЫ aynda ABý-rn Florida gtatlnda bu mаsэlэуэ hэsr
olunmug Ьеупэlхаlq miýачiтэ kegirilmigdir.

ГGiiпэý sisteminin эп bбytlk planeti olan Yчрitегiп-l2,
SаtчmЬ-9, Marsln-2 (Fobos, Deymos), Nерtчпчп-2 pýyki чш.
On kigik рlапеtlэr-Меrkчгi чэ Vепеrа pyksizdid Giiпаs
sistemina рlапеtlэг чэ опIапп руНэгiпdэп bagqa, xeyli kigik
рlапеtlэr - аstеюidlаr, kometlar чэ mеtеоr mаddэsi
(рlапеtlэrаrаsr toz) daxildir (gэkil 5, 6). Kigik рlапеtlаrdэп эп
mэghчrlап Sегега, Раllаdц Vеsц Yчпоп4 Еrоs @rot), Amur,

M..cl v-!t оY,
aм-

fttt U]- l{.l.Ё

$aki! 4. Giiиs sistеtпiпа dшil оlап phtetleriп пЪЫ ёlgiilari
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ýakil 6. Sоlвtп рlапаiпiп giiclii teleskopda gбriiпngii

ikar va Ьа;qаlаrrdrr. Gtiпэg sisteminin asas iizчlэгi чэ опlап
sасiууаlапdiгэп Ьir'srra kэmiууаtlаr l-ci саdчэldа verilir. Gitпэg
чэ Gifuюý sisteminэ dжil olan рlапеtlэгiп va bagqa sama
сisimlэгiпiп Ьir пе9э эsаs раrаmеtlэri 2, з, 4, 5 va 6-ct

$dНl 5, Yer karasi, Ду чd зllпl asteroidh пЬЫ аЦаlili
( Е. S. Кtiпоvuп kitаЬlпdап )
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сэdчэl lэrdэ veгilmi gdir.

Gtiпэg sisteminin bi.iti.inliiklэ чэ Ьч sistema daxil olan
ауп-ауп рlапеtlаriп эmеlэ gэlmэsi mэsаlэsi 9ох maraqlr, gэtiп va

Ьч чахи qаdэr hэll olunmamrg bir рrоЬlеm kimi qаltr. Bu haqda

irali stiriilan miiхtэlif elmi fэйууэlэr чэ пеzэriууаlэrlа уапа9t,
yuxarrda qeyd etdiyimiz kimi, эfsапачi fiНrlэr da 9oxdrrr.

Mibir tаЬiэýiiпаshЕm, astronomiyanrn ve baýqa эlаqаdаr
elm sаhаlэriпiл Ьч mi.iьаhisэli problemi ilэ magýul olan Ьэzi
аlimlэr hakim siniflarin эqidаsiпэ zidd fikirlar s0уlэdiklагi tigtin

qeddarcasrna tэqiЬ оlчпmщ, Cordano Вгчпо odda yandrnlmrgdrr.

GЁпа9 sisteminin эmаlо gэlmэsi haqda оlап fагziууа чэ

mtilаhizоlэrа kegmazdэn awal, bu sistеmэ чэ iimчmiууэtlэ,
kainaИ aid Ьэzi mэlчmаtlшlа tarug olmaq vacibdir.

'Kainat sonsuzdur. Giirraq sistemi пэhэпg Каhkэ9ап
yolunda - bu bбytik чldчzlаr аlаmiпdэ, sanki bir kigicik adadш,

btinag oz ekliptikasr (уэпi uldudaг arastndan kе9эп hаrэkэt yolu)

Ьоучпса hаrаkаt еdэrkап Qog, ВчЁц OКdar, Хаr9апg, ýir, Qtz,
Тэrаzi, ОqrэЬ, Oxatan, Oýlaq, Dolga чэ Balrqlar kimi эsаsэп

hewmr adlan dщlчап чэ zodiak btjrclari adlanan 12 Ьiirсdап

K"qi.JPuim ьэrайiаэ оlап GiiLrrag Ьч Ьilrсlаriп hэrэsiпi ьхmiпап
Ьir а}а kеgir)Gtiпэglэ Ьirgэ bu sistеmэ daxil olan planetlэr, о

сi.imlэdэп yб dэ daim hаrэkэtdэdir, Eyni zamanda yеr бz охч

эtrafinda fiгlandrýr ugiln опшl gah Ьir iizii, gah о Ьiгi iizii Gtiпэýэ

taraf оlчr, Ьuпчп пэtiсэsiпdа gесэ чэ giindiiz уаrапrr, Fаsillэr isa
ГYе.iп Gtirr"s эtrаfiпdа dolanmasl ve fэzzdа Yеr oxunun Giiпэgэ
\gбrэ mOvqЪyinin dayigmэsi ilэ эlаqеdшdlr. 7-ci gэКldап

gtifucuд ki-i y".in firlanma oxunun istiqamati daim sаьitdiг,

Lukin Y". ёz hэrаkаt оrЬitiпiп milхtэlif пбqtэlагiпdэ oland4

Giinag 9iЫап опчп iizэгiпэ gah 9ох, gatr az, gah yaxrndarr, gah da

пisЬаЙп uzaqdan dЁsiir, gah 
^z 

meyilli, gah xeyli iti bucaq ъ9Нl
ediT.'l Вчпчпlа alaqadm olmaq gah 9imal yanmkilrasi, gah da

сэпчЬ уагrmktiтэsi isti оlчr. ýimal уапmkiirаsiпdа уау olanda

сэпчЬ уаrrmktiтаsiпdэ qrq чэ эksiпэ оlчr.
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Gйпо9 sЫeminl saciyyalanrllran aors kашjууаtlаr
Cadyal l.
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24з9 0,бб 5,12 0,]87 0,24 4?,89 58,65 з,з02.10!

6052 0,970 5,27 о,721 о,62 з5,0] 24],0l
sUika

4,871-1021

YCI 637t,032
(опi)
63?8,I60
(.kча0
бз56,177
(qil!b)

1,0 5,52 l,000 1,00 ъ,765 21,9э 5,975_10r.

М!Б зз9t 0,155 3,94 1,521 1,88 24,11 24,62 2 б,421-102r

.oidl.r
!.l00o 6,4

l/l500

AyIn l20
bir55i,

YED|l.t 7I ]98 lз44,8 l,]l4 5203 l l,tб l3,ф 9,иl l2 l,9Ф I0''

stt п 60]30 760 0,69 9,5я 29,16 9,61 l0,2зэ 9 5.68_10б

U.rD 25Ф0 ?0 0,19) t9,2l8 M,0l 6,8l lJ,J 5 t,?GlOrt

24]00 58 L66 ]0,1Ф \а,79 5,4] (l5.t) 7 I,0з_l016

фуd: Мёtarizada lахmiпi raqamlar,

I Oz illik hэrэkэtiпdа Giina; gбy ekvatorunu kэsiЬ,
diiпфmrп сэпчЬ уfflmkiiIэsiпdэп gimal умmkitrаSiпэ kе9эпdа
yaz ЬэrаЬэrliуi miigаhidэ edilir, уэпi Yer kilrэsinin hэг уеriпdа
gесэ giinduza ЬэrаЬэr оlчr. Bu, martrn 2l-na, Ьаzэп isa 20-na

liiqiiT va astronomik yazln Ьфапýrсl saylltr, )Bu zaman Gttпэg
Balrqlar Ьtirсi.iпэ daxil olrrr{runw 22-dJ Giiпэ9 ОНzlэi
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Gйпаq hпqцпdа malumat
Cadyal 2.

Yеrэ qэdаr mаsаfэ - 149504000+17000 km.
Rаdiчsц - 6,96 * t0l0 sm (Yегiп еkчаtог rаdiчsчпdап l09 dаfэ Ьбуukduф

Sэфi - 609 + l0l0 km2 (уеr sэthiпdэп l 1900 dэfа artlqdш).

Hacmi - 1412 - l0'5 kmr.
Kutlasi -1,99 * l0ЗЗ (330 0О0 dэfа Yеrdап goxdur, Gцпаý sistemina daxil оlап

fэzа сisimlэriпiп tlmumi kUtlэsiпin 99,866 o/o,,ni bgKil edir)
orta sжhgl - 1,4l q/SmЗ (Yеriп srxlrýr-rrrr 0,256 hissasi qэdэr)

огtа firlапmа dovro - 25,зt sutka
Radiasiya quwэsi - З,86 , I0'6 vt
ТеmреЙtчrч - sathindэ 5780 К, markazinda Gumап edilft) l,б + l07 К.
Dжili епеrji manbayi - hidrоgепiп heliuma 9evrilma tеrmопOча гeaksiyalrirr

Qalalcikarrm mагkаziпа qаdэr masafa - 26000 ýча ili.
ohata olunduЕu ulduzlага пЬЬаьп hэгаkеt suгаti - l9, 5 kп/sап (herkules

b0l9u istiqamatinda).

Qalaktikanrn mагkэzi эtrаfmdа hэrэkаt surgti - 250 lG/san

QalaKtiKanrn mаrkэzi аtrаfшdа dotanma dovrtl - 1,8 + l0E iI.

Gfinaý ýisteminin daxiП рlапеtlаriпiп va asteroidlarin saciyyaoi
Cadyal 3.

Px]rmelrla] м.fkuй Мrrs Aýt.rnidl.]
Radiusц, km 2439 6052 бз7l зз98 l - l000

Нэсmi (Ycr-l ) 0,066 0,970 1,0 0,1 l5
ýxlrgr, q/sm' з,а 5,25 5,52 э,94

Gt!пэýэ qэdег ог-

ta mаsвfэ (аstго-

nomik чаhidlэгlа) 0,387 0,1zз 1,000 |,524

огtа hesabla
Gцпэý эtrаflпф;
hэгэkэt muddati, il

0,24 0,62 1,00 1,88 6,4

Нэгэkаt Suгэti,
km/san

47,89 з5,0з 29,165 24,1з

0z охч atrafinda
flrlапmа muddati

58,65
sutka

243,0l
ýцtkа

zэ,93
sал

24,62
ýaat

речklэгiп sачl l 2
Кutlэ, kq з,302* ld] 4,87l * ld4 1эъГiFЪ,+zt,td' Yеriп l/l500

Ayln l/20
hissэsi
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Gfiпа9 sЫеmiпiп xarici рlапеflаriпiп saciyyasi
Саdvаl 4.

рлгаmеhlаr Yчрitег sаtчm Urдп Nерhпr
Radiusu, kln 7l3998 603з0 25400 24300
нэсmi
(Yег=I) 1зZи,8 760 58

slxhB, q/sm] |,з|4 0,68 ( 1,19) 1,66
GiiпФа qаdэг
оItа пэбаfэ
(шtгопоmik
чаhidlэrlа)

5,203 9,554 l9,2l8 з0,109

оrtа hesabla
GiiпФ
аtгдf,пdа
hагэkэt
mtiddэti, il

l 1,86 29,46 84,01 l64,19

наr.kэt
siirэti.
k:r/san

lз,06 оýл 6,8l 5,43

Oz oxu
эпаfrпdа
fiгlаDmа
mйdati. saat

9,E4l 10,2зз l5,5 (l5,8)

Реуklэгiп
9yl l5 lб 5 2
Kiitlэsi, kq 1,90il02? 5,6trl026 Е,70*1Ф5 1,0з+ l026

Qеуd: Mёtafizada lахmiпi raqamlar gdslarilmigdir

G{iпаg sЫеmiпiп dsxiП рlдпеtlагlпiп ча Душ bezi рдmmеtIlеri
Сеdчаl 5,

раrаmеtгIаr Мегkчгi Vепега Yсг МаБ Ау

Кutlэ (YeFl) 0,0558 0,8l50 1,0000 0,l074 0,0l2з0
Кtitlэ, kq з,з02.1dr 4,87l,l0л 5,975* l0и баrле ?,350*lЁ
Еkчаtог radiu-
ýu (Yсr= 1)

0,387 0,049 l,000 0,532 0,2725

Еkчаtоr га-
diusu, km

24з9 6052 бз,78 зз98 l7з8

Oпaлsrxllq,
q/sm'

5,42 5,25 ýý, з,94 з,з4
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Gйпа9 sЫeminin хаriсi рlrпеtЬriлiп bаzi раrаmеtrlаri

раrаmеtгIэг Yчрitеr satum Uгал Nepttln

Кiitlэ (Yсгl) з l7,893 95,|41 l4,54 l7^2э

Kutla, kq 1,900.1d' 5,688ilO'б 6,70.1ф i,оз0.1d'
Еkчаtог radiu-
su (YcFl)

l l,l7 9,,ц" 4,l0 з,88

Ekvator гаdiч-
su. km

7l398 60зз0 25400 24з00

Оrtа slxltq,
q/sm3

l,314 0,69 (lD9) 1,66

Cadyal б.

Ьiirсiiпdэ olanda astronomik уау ba;lanrr чэ Yегiп яimаl

уапmktпэsiпdа эп uzrrn giindilz va эп qlsa gесэ оltг. Вчпа уау
G nasdurusu deyilir. Sentyabnn 23-dэ Giiпэg Qrz ЬiiLrсiiпdэ

olanda geca чэ gtindiiz уепidэп Ьэrаьэrlэgir, astronomik paylz

Ьа9lашr; buna рау Е barabarliyi deyilir. Bu zаmшr Gtiпэg yenidan

diiлуашп 9imal yarrmkiirasindan kegir. Dekabnn 22-dэ Giinag

Oxaйn btiTciinda оlш, astronomik qrg Ьаglшuт, эп rram gесэ, эп

qlsa gtin оlш К, bu da ql $ Guпаýdurцu аdlапrгr)
Giiпэg sistemi dэ Ьiаm Qalahikami аd|апап ulduzlar

аlэmiпэ daxildiг. Bizim Qalaktika QalaИik tac adlanan genig qaz

miihiti igэrisiпdэ уеrlэ9iт; Ьэzi mэlчmаtlаrа gбrа orada l00 mlгd,-

dшr artrq, Ьэzilэriпэ gбгэ tэхmiпэп l mlrd.-а qэdэr uldttz vmdlr,

Ucsuz-bucaqsrz kainatda bizim Qalaktikarnz ёzii da daha пэhэпg

чldчzlаг alaminin srravi Ьir iizчЁdur (9аНl 8). Bela Qalaktikalm
olduqca 9oxduT. Bizim Qalaktikamrza ох9аr паhапg ulduz

sistеmlэri - ЬФqа Qalaktikalar, fоtоgэkildэ dumanlrýt

xatlrlatdlqlan iigiln опlаrа QalaИikadaп kэпаr dumапltqlаr da

deyilir. Kainatrn ancaq bir Ыssэsi оlап MeИqalaktikada bir ne9a

mid. qahKlKa чаr. Bizim Qalaktikaya an уахrп olan Bёytik чэ

Ki9ik Magellan Qalaktikasr l min igrq ili mэsаfэdэdiг. GiiclЁ
teleskoplmda Ьir пе9э milyard i9rq ili mаsаfэdа olan Qalaktikalaг
da mi.igahida оlчпчт. Bizim Giiпэý sistemi daxil оlап Qalaktikantn
бlgillэri haqqmda tаsэWiir yaвtmaq ilgiln Giiпэgiп Qalaktikamn
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$ahll 8, $epsl-EyttB hаПhquпа gОп |azada qalahti*alaf,п
рауlаппаsl (har пёqlа qalakrlftaйf)

mэrkэziпdэп 26 min ýtia ili (igrq ili) mаSаfаdэ оlmаsrш
gбstэrmаk kiйуэtdiг. Miiqayisa tigiin onu da qeyd еdэk ki, 300
min km/_san siiretla уауllап igtq 9il,s1 Gtiпэgdjп Yеr kilrэsiпэ
зd:r "]т 149,6 mlп.km-э ужп mаsаfэпi сэmi 8 daq l8 sап-уэ
kеgiг. Qalaktikanln mэrkэzi аrаfiпdа Ьir dбчг еtmаЁ ugiin t80

ýaki! 7, iп miixtali! Jasillarinda Yеriп охuплп Giiпаgа gёrа пiivqeyi
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mlп. ildэп aгttq vaxt talab olrrnuT. Gunagin qalaktik mаrkэz

atrafinda bir иm dtlw mчd dеIiпе kosmik i/ deyilir. insan kainatrn

sonsuzluýunu dtlgilndiikcэ hеуrоИ galir. Bizim Qalaktikanrn yani

КэhkаqЙ yolu чldчzlагrшп kйtlэsi tэхmiпэп 10" Giirrэg k0tlasi
qadardir.

ulduzlm аlэmiпdэ, рlапеtlаr sistemlarinda бzilпаmэхsчs

уеr tutan va iпsапlап ап gox mаrаqlапdrrап Yег ktirasi. haqqrnda

miiхtэlif xalqlm ciirbэciir maraqlr miilаhizэlэг irэli silrmiig,

afsanalor уаrаtrпrslш (ýakil 9.)
Dini blima чэ eramrzdan

аwэl VIII эsrdап еrаmrап II

эsriпа qedar bir dёwэ aid olan
yahudi чэ xTistian diпlэriпiп
miiqaddas КИЬl sayrlan Bibliya
rачауаflэriпэ gбга Allah-taala Yеri
u" do$ altr gtiгr эгziпdэ уаrаfiпlý, gaНl9, СiлЦlаriп tuacltEl

у.ааЙ"i Ы о" yar"idlqla.,na "#Ы#i:!"!;!,i#!!,-
baxrb istirahat etrnigdir. Giiya
Ьiriпсi giin Allah Yеri va Gбуii
уfiаfiшýаlr. Вч zaman Yer su igэrisiпdэ bUtiinliiklэ zillmэta qarq

Ыmч9 halda imig. Sorrra Allalr-Иala i;rýr yaradtT чэ gёrilr К, igrq

zti,lmjtdan yaxgrdrr. Onda igrqla qaranlrýr Ьiг-Ьiгiпdэп аупг,

ЬеlэliНа dэ gecэ-giiгrdiizil аmаlэ gэtirir. ikinci giin Allatr gбу

qrrrgaýrnr - asimanr уаrаdlr. Bu vaxt yеr kiirasi hala suya qаrq

оlrn"ýьыа" idi, gбyda isэ гэпgаrапg qudгatli Ьчlчdlаr чэ duman

kikm stirtiгdЁ. Allahrn qUdrэti va опrrп hёkmЁ ilэ Yеri ЬiiгЁуап

su 96kaklik olлr Ьir уеrо tорlашr чэ dэпizэ gеwilir, Мэhz

Ьчпdап sоша Yer sчучп altrndan grxtr. IJgi.irrcti giin har 9еуэ

qadir olan Allah hбkm еdir К, yerda goxlu toxumlu bitkilar чэ

itirb*ti, mеучэ аýасlагr bitsin. DtirdilпсU giin Allah iki ipq
mэпЬэуi уаrаФr: biri gilпdtИэr diinyanr igrqlandrran - Gtiпэg, о

ьiгi isa gecanin zii,lmэtiпi уаrап Aydrr. Вч iH fэzа cisminin

у***, tэkса geca чэ giindijzii deyil, ауlап, fаsillэri Ьir-

birindrn ауrmаq, опlаrl heмblamaq U9iln da zагчridir, Eyni

zamanda Allah Gбуdэ xeyli ulduz yerlэ9dirib ucsuz,bucaqstz
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ulduzlar alami, sonsuz Kainafi yarat&. Beginci gitп Allahrn
hбkmЁ ila danizda canlrlar аlэmi yarandr, iurudi isa qч9lаг
рэrчш еtmэуэ baýladrlar. Altncl gtin уепэ da Allalrrn hбkmu ila
quгчdа mal-qara, ba;qa hеучапlаr va siirilпэп hо5эrаt уаrапdl.
Аllаh-иаlа hemin gtin эп axrrda diinyada ЬОЬ ЪUrmаК tigun
biitiin уагапmlglапп сбчhэri olan, ёz ;iiuru ilэ bagqa сапhlагdап
fеrqlэпэп insanr уаrаtdr. Yeddinci gЁп Allah Oz аglr zahmatinin
Ьаhrэsiпэ Иmа9а edib, istirahat etdi, diлcaldi. Бrrпа gОгэ dэ
hэftапiп yeddinci giinii Аllаluп hбkmii ilэ hаmi;эlik istirahat
giiпii, Ьауrаm gilnii oldu.

Dini tэlimэ gбrэ ýагqdэ уеrlа9эп mahsuldar Ьir
di.izэnlikdэ gаirапэ xilqat kimi heg yerda misli-ЬаrаЬэri оlmауап
саrшаt baýt чаrdr. Allahtaalanm hёkmi.i ila Adam hэmiп сэппэt
baЁlnda.maskan sаlш, Ьаýа qulluq edir, onu giiпdэп-gtlпэ
gбzэllаgdiгiЬ qоruлlL Вчтаdа hэг сiir dadlr meyva- аýасlал ilэ
ЬэrаЬэr baýln Иm ortasrnda iki эsrаrэпgiz agac vardr, Ъiгi hayat
aýact, о biri хеуirlэ gаri dэrkеtrпэ aýact idi. Сэппаt býrnda ioxzaman sakit, аrа-slrа isa 9aýlayrb жап 9ау, сэппаt huaudundan
gtxan yerda dбrd qola аупlrrdl. Bu qollar diiтrуашп dбrd bбyiik чэ
mаghчr gaylnrn ba;lanýrcr idi.

. Allah Аdэmэ хеуirlэ ргi dэгkеtmэ аgасtшп meyvasindon
ЬФqа hэr ciir mеучэ уеmауэ iсаzэ u".-l9dl. Й аgасrп
meyvasindan yemayi dсiпа-dбпа, бliim qоrхrБч ilэ qadagmr
etmiýdi.

Аdэmiп danxdrýrnr gёrэп Allah-taala bir giin опч dэriп
yuxuya verib Ьir qablгýasmr grxanb опdап bir qЙrп (Hawanr)
уаrаdrr (9akil 9, а). Bundan sоша опlаr izdivac еdЙ 9эп va
хоgЬэхt уабауlrlаr, Апсаq bu xoqbaxtlik 9ох davam efinir.
Giiпlэгiп bir giinu Нэwа сэппаt baýrnda gаzэrkап ilanla
qarglla9rr. Ilan hal-ahval tuИndan ,о*чЪ"*"i* ,Й9*, n"ii9ч 4llф хеуiг чэ ýаr аВасmlп meyvasini уеmэуi sizэ qadagan
etmigdir?

Нэwа cavab чегir: бlmэmаk Ё9Ёп.
Heyvarrlann эп riуаkап olan ilan Hawanr iпшrdrпr К, siz

onsuz й heg vжt бlmэуэсаksiпiz. Дlаh bu meyvani yemayi
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( i,ý rlýечý

ýakil 9 а. Дdапiп qabuýaslltdan Наwаплп уаrаппчsl
( 12-ci asra aid mozaika)

sizэ qasdan qadagan edib ki, siz diinyadan bixabar qalaýlnlz.
Onu уеуэпiп gбzii agllr, hэr geyi yaxgr Ьа9а dUgtП, хеЯ-ýэrdэп
ауrга bilir. Вч isэ Allahln хеуriпэ deyil.

Веlэliklэ, ilan Hawanr yoldan 9lхапr; о, бztlпч saxlaya
bilmayib qadagan оlчпmчý mеучэdэп уеуiI. Hawa эriпi da

hаmiп mеучэdап уеmауэ sбчq еdir. Вчпdал sonra опlапп
gбzlэгiпdэп рэrdэ gОttiгiilш, gбrfulэr К, lttdiПlэг. LUьiirуап
olmalanndan чИпlЬ, Ьэdэпlаriпiп bozi yerlarini ancir aýaclntn

уаrраqlап ilэ бrtiiLгlаr.
Bir giin Allah-taala Сэппаtdа gэzэrkэп Аdэm чэ Hav-

чдu gёгmiГ. Опlап sэslауir. Аýасlаr arasrnda gizlэпmig Аdэm
deyir:

Аllа]h-tяяlа hаzэtlэri, еу bбyiik уаrаdап! Sэпiп ayaq sэ-
sini egidib, gidandim ki, mэпi gбrmауаsэп, mэп lЁtэm.

Allatr-Иala Аdэmdэп soru9rrr:
Kim sапэ dedi ki, san ltiЬэп? Ваlkэ mэпim qadaýan et-

diyim aýacrn meyvэsindan уеуiЬsэп?
Аdэm hэmiп mеучэdэп yediyini Ьорrша altr чэ Hawa-

шп giinahkar olduýunu bildirir, Нэwа isa bu qаЬаhэtdэ ilant
tэqsirlэпdiгir. Bu эhчаlаtdап sоша Allahrn ilana qэzаЬi tчtчr, опч
hэmi9эlik siirtlпmауэ mэhkцm edft. Вчпdап sопга Дlаh istэmir
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ki, Аdэm ча Нэwа сэппэtdа qalrb hayat аýасlшп dadlr
mеучэsiпdэп yeyib, эЬаdiууаtэ qоwgsчпlаг; опlаrа heyvan
dэгisiпdап раlиr geyindiгib, сэппэtdап qovur. Сэппаtiп qaplslm
qorumaýr isэ оliпdэ odlu qrlrnc olan Ьа9 mэlаkауэ ирgшrr. Нэwа
Ьчпdшl sопrа Дlаhrп hбkmi.i ilэ эzаЬ iginda ugaq dogmaýa чэ
эгiпэ tabe olmaýa mahkum edilir.

Bёyiik miitэfаkkiг gairimiz H.Cavid ''ýеух Sэпап''
аsэriпdэ bu haqda Ьlэ yazrr:

ёпсэ How4 о mбhtагis пэпаmiz,
iglэуiЬ Ьir cinayot, agdr Ьir iz
Bizi qovdurdu Ьаýi-Сэппэtdэп,
Qlldl mаhrum ýilrbi rэhmэtdэп.

Adam чэ Нэwапtп сэппаtdэ ikэп qadaým olunmug
mеучэпi уеmаklагi haqda Qчrапi-Кагimiп эl-Оrаf sчrэsiпdа
deyiliT:

"19. Еу Adam! Sэп zёчсапlа Ьirlikdэ Саlrпэtdа sakin ol.
Нэr iНniz istэdiyiniz уеrdэп [Carrnat mеучаlаriпi dэгiЬ] уеуiп,
ancaq bu аýаса [buýdaya чэ уа iiztim tапэуiпэ] ужrпIаgmаущ
yoxsa бzifuttiza zЁlm еdапlэrdап olars'mrz!

20, ýеуип Аdэmiп va Hawanln бrtalii ayrb [бчrэt]
yerlarini бzlагiпа gбstагmаk mэqsаdilэ prgrldayrb dedi: "RэЬЬiпiz
Siza bu aýacr yalnrz mэlаk olmamaýrnlz чэ уа [Саппаtdэ] abэdi
qalmamaýrmz iigiin qadaýan efini9dir".

2l . Ham da опlага: "Мап, аlЬэttа, Sizin хеуirхаh mэs-
lэhэtgilаriпizdэпаm", - deya апd i9di.

22. Belalikla, ýeytarr опlаrl batil sбdэгlа aldatdr
[опlап aldadaraq чса уеrlагdэп, уЦksэk mэгtаЬэlаrdап
a.;aýt endirdi]. Аdэm чэ Нэwа aýactn mеучэsiпdап dad-
drqda ayrb уеrlаri gбzlэriпэ gбriiпdЁ. Опlш Саппэt
[аýасlаrrпrп] yarpaqlanndan [darib] aylb уеrlоriпiп Ustilnti
бгtmэуэ ba5ladllar. RэЬЬi onlaTa miirасiэt edib buyurdu: ''Мэgэr
Sizэ Ьч аýаса [уахrпlаgmаф] qadaýan etrnomigdimmi? ýеуИп
Sizin а;kаr dЁgmэпiпizdir, demэmigdimmi?''
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23.Аdэm va Har.va: "Еу Rabbimiz! Biz бztlmtlzэ ziilm et-
dik. Оgэr bizi baýlglamasan чэ mэrhэmэt еlэmэsап, biz,
9i.ibhэsiz ki, ziymra чýrауалlшdап оlапq!" - dеdilэг.

24, Allah Ьчучrdч: "Bir-bitinizэ diigmэп olaraq [Сэп-
паtdэп] yer iizilпэ епiп. Yегdа Sizin tiqiirr bir miiddэt
[acaliniz 9аИпа qэdэr] slgmacaq чэ dolarracaq [yasa-
ytg чаsitэlэri] чагdrr".

2s.Allah Ьчучтdч: "Оrаdа yagayacaq, orada бlacak чэ
оrаdап [diгilib] grxaпlacaqstmz| ".

Qeyd еtmэli ki, Мэhэmmэd РеуýаmЬэriп tasvir etdiyi
Сэппэt xгistian Сэппэtiпdэп ёz hчrilэri ila fэгqlэпir. Bu isэ, уэпi
Саппаtdэ hurilarin olmasr, хгistiапlапп f*riпсэ islam dininin
qi.isuruduг.

Kainatrn чэ insantn yтдrmast haqda Qчrапi-Кэrimiп Ьэzi
sчrэlаriпdа da hэtи miiasir еlmdэ sаslэпэп kэlаmlаг чаrdrr. ol-
Furqan sчrэsiпdэ deyilir ki, Allah gёуlэгi, уеri чэ опlапп
aTastnda па valsa alt! Фп miiddatindэ yaratdl, Ьбуiii< чэ ali эг9iп
tэdЬiгiпэ qэsd etdi, gбуlэrdэ biirclar milqапэr etdi, i9lýt Giin
glrаýt чэ пчrапi Ayr qэrш verdi, gесэ va giiLndiizti Ьir-Ьiriпiп da-
lrnca gэtiгdi.

iпsапш уаrапmаsr haqda эl-Мчmiпчп surasindэ deyiliT:
12. Bi4 haqiqэtan, insanr tэгtэmiz [sliziilmЁg] .pal-

grqdan ymatdlq. [Biz Adami torpaqdan, Аdэm бvladrnr
isa siiziilmiig xalis pal9rqdan-ntttfadэn хэlq etdik].

13. Sопrа опч [Аdэm бvladrnr] niifta halrnda mбhkэm
bir уеrdа [ana Ьэtпiпdэ] уеrlэ9dirdik.

14. Sопrа пilftэпi lахиlапmtý qana gevirdik, sопrа
laxtalanmrg qmrr bir раr9а at etdik, sопга о bir рал9а
ati siimtlнэrа dбndardik, sоппr si.lmiiнэri эtlэ бrtdiik
va daha sопrа onu yeni Ьir mэхlчq оlагаq yaratdrq, Yша-
danlarrn эп gбzali olan Allah пэ qэdэг uca, па qэdэr
чlчdчг,

Мiiхtэlif хаlqlаr Yеriп эmаlэ gэlmаsi, опчп fazada
mёvqeyi haqda Ьiг 9ох эfsапэlэr ушаtпцýlаr. Вir qadim эfsапэуэ
gбrа Yег kiirasi bбyiik mifik Ьir ёkiizfiп Ьчупшlап i.istiindэ
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dауапг. Неr ilin ахtппdа бkiИ yorulrг, Yer kiirэsiпi bir
buynuzundan о biri Ьчупчzч йэriпэ аtrr. Вчпdап sorгa yeni il
baqlanrr. OktИtln ьrрэпmэsi hem da dtlnyanrn Ьэzi бlkаiэгiпdа
zэlzаlаlаrэ sэьаь olrrr.

Вir Yapon эfsапэsiпdа Ьеlэ deyilir: аwэllэr ziilmэt чэ igrq
vahdat tэýКl еdirmig. Zaman kegdikcэ igrq zii,lmэtdэп yiingtil
olduýu iigiirr ayTrlrb, учхапуа qalxmlý, gdyii аmэlа gэtirmiýdir.
Ziilmat isa aýrr olduýu tigiin suya batmrg чэ quru sаhаlэгi эmэlа
gatirmi9dir.

Hind эfsanasina gбrе Yеriп va Gбуilп эmаlэ gэlmasi su
ila baýlrdг. Вiг zaman sudan qlzll уцmчIt4 учmчпаdm isa
Рrауапапi adlnda Дlаh zilhm efinigdir.

Sibir xalqlarrmn Ьir эfsапаsiпэ gбrа аwаlсэ gбу чэ sч
уаrапmlgdlr. Gбуdэ уа9ауап О9чгmап adlr Ьir sehrbaz Yеrэ
епmэk fikriпа diigiir; ancaq, уФшпаq iigiin bir qшч sаhэ tарmrг.
Bunun iigtin о, quru эmаlа gatirmak fikгiпа diýtlr va ёz yoldagl
sehтbaz qaqan-ýtikut ilэ Ьirlikdэ suya enir. Опlаr suda bir
qшЬаgа gёdtrlэr. О9чгmап dэrhаl qrгbaýann tlstiina 9жЕ,
yoldaýш isэ suya Ьа9 ччгчЬ эliпэ kеgэпi grхагmаýа чаdш еdir. О
sчучп diЬiпdэп Ьir олчс tограq 9lхапr. Yolda;lar qшЬаgапm
Ustiiпэ toФaq sэрiЬ, iisttindэ оtчrurlш. ВеlэliНэ, Оgчгmап
yolda9l ilэ qчrЬаgапm iistiina tёktlэп tограqdап tэdгiсап Yеri
уаrаdlгlат.

Qadim zamanlarda Yeri hаrэkэвiz va mtiэууэп istinad
пёqtэsi olan yastr bir gisim kimi, GбуО isэ bUllrг qapaq gэНiпdа
tэsэwiir edirdilar. Gtiman edilir ki, чldчzlаr va ba5qa sэmа
cisimlaгi Yera i;lq verir. Bazi xalqlar arasrnda bela biT frkir genig
yayllmlýdlr ki, Yеr Ьбуiik Ьir okeanrn sэthiпdа iizan 3 balinanrn
iisttinda qаrат tutmugdrrr.

6- Elmi fэгziууэ чэ паzаriууэlэrа gэliпсэ, учхаrrdа qeyd
etdi}imiz kimi, опlапп igэrisiпdа Nikolay Kopemikin mtitaraqqi
fikirlэri xiisusi уег tчtчr. Kopemika qэdэr 15 эsг эrziпdа Klavdiy
Ptolomeyin haqiqatdan uzаq va yanlrg olan gеоsепtгik sistemi
hбkm siiriirdii. Bu sistema gбrа hэгаkаtsiz Yеr kainatrn
mэrkэziпdэdir, Gilnag va ba5qa fэzа сisim]эri isэ опrш эfiаfiпй
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dбчr ediT. Вч fikin tamamilэ sэhч olduýunu Ьа9а di.igэп Nikolay
Kopemik hаlэ l512-ci ilda бz diiпуа gёriiýiiLna эsаslшrагаq yeni
fэrziyya yaradrr. Lakin о zаmап ali.пr hаmiп fэrziууаsiпi 9ар
еtdirэ bilmir. Опчп miitэrэqqi fiКтlаriпdап elmi ictimaiyyэtin
хэЬэгi olmrrr. Апсаq 1543-cii ildэ vafatrndan Ьiг nep giln аwэl
Kopemikin "Sэmа sferlarinin dёw еtпэsi" adlr аsэгi gap_olunur

ki, hэmiп fэгziууо dэ Ьч эsэrdэ geni9 tэsчir оlчпmч9iф Veni
Гаrziууэ zаmапlп qabaqcrl аdаmlаппrп diqqatini calb edir.-BбyiiJ<

alim va miitafakkiг Qalileo Qaliley dэ чzчп чэ gепig tэdqiqat
пэtiсаsiпdэ yегiл harakэt etdiyini miiэууэп etmigdi.)Lakin о

zяmап Qаlilеуdэп ёz fikindan dёпmэk tаlэЬ оlчпdч. 7эhdidlэrа,
эzаЬ чэ iggапсэlэrэ mэrчz qatan dahi Qalileo Qaliley mаhkэmа
qargrsrnda haqiqati diizgiin эks еtdirэп, zэmапэsi Ёgiiп an

miitэrэqqi оlап fiНrlагiпdап, diinyagбгiýiindan al gаkmэуа

mэсьчr oldusa da, mаhkэmа sаlопчпdш 9rхшkап "hэr halda о

hэrаkэt edir" dedi (9эki1 10). Artrq dahi alim чэ miitэffаkkiга
yегiп hеrэkэti haqqmda пэiпki yazrnaq, hatta diцitnmak, sбhы
еtmэk bela qadaýan edilmi;di. zЁlm va tэhqirlэrа dбzэrаk бz
faaliyyatini davam еtdirэп b0y0k alim, mtitэfэkkir, musiqigiinas

ýahtl I0. Misil 
'Jsап?siпа 

gОrc lйlп оhеап sаahhdэ lolos clgayl ааrlпdа
ltoфut nrzrý Алruпоп-Rа adlt Gапаý оайiпtп оЕlц $u 8ОуО

опuп qшdцl Yеrdап ауп sаhruуhп
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Qalileo Qalileyin 1б37-сi ildэ gёzlэгi tufuldu, о diinya igrýrпdan
mэЬцm оldч.

_. L_ kainat haqqrnda Nikolay Кореmikiп fiнгlэriпi gбrkamli
filosof cordano Вгчпо inkigaf etdiгmig, fэzа cisimlari чэ-kаiпаtrп
qurulugu а fэгziууэ уагаtrпtý, уепi miitarэqqi fikirlэr irэli
siirmiiýdiiT. hэуаtl son dэrасэ faciэli olmugdrл. О yeddiil hэЬs qalmaslna, sonsuz эzаЬ va iggэпсэlэrа diigar
olmastna Ьахmаушаq, fikirlэтiпdап dёпmэmig чэ qэddаr
inkvizisiya mэhkаmаsi tэrэfiпdэп бltiLrпэ mэhkчm olunmugdu
kainatln mirxtalif uldudar аlэmiпdэ сапh оrqшrizrпlэгiп чагhýrц
iddia еdэп Ьч bёyiik alim miitэraqqi ideyalanna gётэ 10-сЁ ildэ
Roma 9аhэгiпiп giрklэг mеуdашпdа diгi-diгi odda yandrnldr.

Е|m tаdriсэп inki9af etdikcэ Kainahn qчгчlчgч,
ulduzlaгrn, sаууаrэlаriп, iimumiyyэtla, feza сismlэriпiп
yaranm.ýr чэ xЁsusila G iinag sisteminin amalo gаlmэsi hаqй
yeni fikirlэr, fэrziууэ чэ пэzэгiууэlаr mеуdапа glкrdl. Onu da
qeyd edak ki, bizim Gtlnag sistemi daxil olan Qalaktikamlza эп
yaxtn AndTomeda dumanlrфdrr (9эНl l l). Апdrоmей dumanlrýl
haqda ilk dэfа Х аsrdэ аrаЬ лtrопоmч Ol-Sufi fiНr sOylэmigdi.

_, 16l2-ci ildэ astronom Simon Магiчs Ьч dumanlrýr tёleskoila' mtlgahida etrrrigdir. Astronom х. Xabl l924-ctl itdJ dчmаЫrgш
паhалg ulduzlar аlэmi-qаlаktikа olmaslnr sЁbut etnig va bizim
qalaktikadan kэпат аstrопоmiуапm эsаsrпl уаrаtmlgdrг) Bizim
Qalaktikamrzdan Апdrоmеdа dumanlrýrna qэdэrlmэsаfа
tэхmiпэп iki milуоп giia iliпэ ЬэrаЬэтdir. Апdrоmеdаш adi gбzla
da miigаhidэ еtmэk olur. ОIgtilагiпа va qunrluguna gОrэ Бizim
Qalaktikaya Ьапzэуir.

Buna gсiга dэ Arrфomedada miýаhidэ olunan hаdisаlэгi,
опчп qurulugunu чэ bagqa хЁsчsiууэtlаrЫ буr.апmэ\lа бz
Qalaktikamrz haqda daha dэqiq mtllаhizэ yttrtiaa ЪitаriКl'СЬаs
sisteminin аmаIэ gаlmэsi haqda ilk fагziууэlэгdэп birini ъiitrо;
irali siiгmiigdiiг. l745-ci ildэ Biiffon planetlarin чэ оп.lапп
peyklarinin Giiпэglэ toqquýan Ьir kometin tэsiгiпdэп Gilпаgdэп
аупlmrg уапаr-оdlч mаddэdап эmэlэ gэlmэsi haqda hkir
sёylamigdir. Апсаq Biiffonun irэli siirdiiyii bu fiНr maraqh olм
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da, planetlarin hэrаkаt xUsusiyyatlarini опа asasan izah etmak

miiLTnki.irr deyil. Вчпа gбrэ dэ bu fikrэ ьгэfdаr olan иprlmadr.
Elmi ахtаrrglаr davam etdiгildi, miiхtэlif fiНrlэr sбylondi va

Kanblaplas Ьгziууэsi Kmi mэghrг olan уепi kosmoqonik
fэrziууэ уаrа{аfаq tez bir zamanda bёyiik оhаmiууэt kasb etdi чэ
geni; yaylldr) Bu fэйууэ аsliпdэ miixtэlif vaxtlmda ча Ьir-
Бi.iпd"п asrl оlmауалаq ymarrmlý iki fэrziууэпiп Ьirlэgmэsidir,

( Haqqrnda dant;dlýrmrz farziyyani ilk dэfэ Biiffondan 10 il sош4
tr55-ci ildэ mэghчr аlmап filosofu immanuil Kant sбylэmigdir.

Qeyd etdiyimiz kimi Btiffonun fаrziууэsiпiп tэhlili gбstardi ki,
ona asaslanaraq planetlarin hаrаkэt хiisчsiууаtlэriпi izah еtmэk

mtlmktin deyil, hэm da bu fэrziууэ mexarrika qапчпlаппа uyýun

deyildi. Аlmшr filosofu РеtеrЬчгq Еlmlаr Akademiyasrmn 1794-

cii ildэп faxri хагiсi iizvii olan immanuil Kantm faгziyyasina
gаliпсэ qeyd еtmэk lazrmdrr Н, alim bu kosmoqonik fэгziууэ
йэгiпdэ l747-ci ildan 1755-ci ila qаdэr 9аlt9ш9 va 1755-ci ilda
tadqiqatlannrn паtiсэsiпi 9ар etdirmiýdir. Опчп farziyyasi GiiLrrag

,istЁйiпin ilkin dumanlrqd- "-ri, galmэsi haqdadrr.) Kant
farziyyasina gбrа чldчzlаг va planetlar fazada genig yayrlrй9 ilkin
aumanlrq tagkil еdэп kigik бlgiilu madda hissэlэriпdэп аmэlэ

$a*il 11. Дпdrоtwdа tlшпапlt|t
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galmiýdir. Bu fэrziууэ, g0Ьhэsiz ki, tэdqiqatgllann diqqэtini calb
еtrпауэ Ьilmэzdi. Lakin Kantln farziyyasi mаddэпiп 8"Ьа" bu;
чегэ Ыап dayigikliklari паzэгэ almlrdl.

.( l802-ci ildэп РеtеrЬчrq Elmlar Akademiyasrnrn Ьхri
хагiс)t iizйt Fransa astronomu, riyaziyyatgr, hemginin fizika
sahasindэ dэ gбrkаmli alim оlап Pyer Laplas Giiпэ9 sisteminin
эmаlэ galmasi haqda fэгziууэsiпi Ifuntdan 41 il sonra 1796-cr
ilda sёylamigdir. Вir mtlddat sonTa l824-cti ildo miiollif бz
faгziyyasini daha da tэkmillэglirmi9di. Qeyd еtmэk lazrmdrr ki,
_laptt9 _tiz fаrzilуэsiпi ушаdаrkап Капtlп asari ila tапrg deyildi,
Belaliklэ, Kant-Laplas fэгziууаsi adr ila mэ9hчr оlап bu fэЙууэ,
aslindэ Ьir-ьiriпdэп fэrqli, lakin Ьir-ьiгiпi tamamlayan iH
Ъrziууапiп Ьirlа9mэsi пэtiсэSiпdа уаrщrmlgdlr}gэkil l 2). Laplas,
Gtlпэg sistеmiпэ daxil оlап рlапеtlэгiп Ьiг -mаddэdап u" Ъупi
yolla эmэlэ gэldiyini iddia edir. опчп Ьеlэ пэtiсэуэ gэlmэsiпiп
sэЬэЬi Giiпэ9 sisteminin Ьiг stra sэсiууачi хiisчsiууэtlаridiг. О
zаmап Ьч хiisчsiууэtlэrdэп baglrcasr, biitiirr planetlarin Giiпэ9
atrafinda qаrЬdэп gэrqа dоýrч чэ рlапеtlэгiп рЪуНэriпiп опlапп
эtrаfiпdа hэmiп istiqamatdэ va demak оlаr Н, eyni miistovi iizга
hаrэkаt еtmэsi sayrlrdl. Lakin sоптаlаг mэlчm oldu ki, bela deyil,
Ba;qa Ьir xi.isusiyyэt рlапеtlэriп va от апп peyklarinin бz oxlan
atгafinda qагЬdэП garqa do$u hагэkаt еftпэsi, п\апеt чэ

S?ktl 12. Laplos IапФуаsiпа gоп Gапаg slstепlпlл апэlа gаlпэsl
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реуНэгiп оrЬitlэriпiл (hэrаkоt уоllшrшп) ekssentгisitet farqinin
az, koцetlarin isэ qox olmastdrr.

lr Fаrziууэпiп asastnr Kantrn fагzilуаsiпdэ da olduýu Hmi
GtinaЪin, planetlarin va руНэriп, ellipsoid ;аНiпdэ оlап ilКn
sецэk qaz-toz dumar rýrndan аmаlэ gаlmэsi tэgКl edir. Fazada
hэrаkэt zamanr dumanlrq tаdriсэп soyuyur, опчп sitэti gеt-gеdэ

апrr чэ belaliklэ dummrhq srxlagrr, опчп mаrkэz hissэsindэ srx

niiva аmаlэ gэlir. Dumanlrlm tаdriсап inkigaf pгosesi, опчп
ekvatoт mшavisinda mаrkэzdап qа9ап qiiwэпiп caziba
qiiwэsiпdэп artrq olmastna gэtiriь 9жапr va bu zaman ondan

qaz halqalan ;aklindэ hissэlаг аупlrr} Dumarrlrýrn kэпш
Бissаlэгiпdа dэ tаdriсэп bela kопsепtrik / hаlqаlаr аmэlэ gэlir.

Оgэr bu halqalar eyni dагэсаdэ soyumaýa mэrrrz qalsaydr чэ еупi
tэrkiЬli olsaydr, опlаr аwэlсэ maye, sопrа isэ sulb чеziууэtэ
kegardi. Lakin опlш mi.iхtэlif tэгkiЬli va miЖtэlif soyuma

;"iuitind" olduqlan tigiln dumanlrýrn davam edan inki;afl
паtiсаsiпdэ раr9аlашr чэ раr9аlшп hэr Ьiгi aynlrqda Ьir,ьiгiпiп
аrdrпса hэrikэt еdir. Вч halqa раr9аlаппrп бlgiiLlэгi miixtalif
olduýu Ёgiiп опlапп hэrэkаt siirэtlаri da miixtalif olmu; va buna

gбrэ dэ tаdгiсэп Ьir-Ьiгilэ Ьirlэgmigdir. Веlэliklа, раr9аlапmrg hэr

Бi, hulq*rn hissэsiлdап yeni bir plmretin пitчэsi ушшtmrg, bu

пi.iчэ gеt-gеdэ bбytimug чэ nahayat, рlапеЪ gewilmigdir. Laplaм
gёrэ рlапеtlэriп peyklari dэ ilkn planetin mаddаsiпdэп, hаlэ Ьч

mаddэ qaz halnda olduýu zaman halqalm halrnda аупlm4

раrgаlапmа va пэhауаt, Ьiгlаgmа yolu ila amala galmigdir фах:
sэkil l2).

rауП asrin ахtгlап, XIX эsriп аwаllаriлdа Lap-
.\-las Бйууаsi эп gбrkэmli kosmoqonik fэrziууэ sayllrr-

dr. Bu fагziууэ hааrdа da dz эhаmiууэtiпi itirmэmi;-
dir. oslinda хх эsгiп iНnci yaпstnda ушапmlý far-

ziууоlэr mэhz karrt-Laplas fэrziууэsiпiп inki;afl ilэ
аlйаdаrdrr. \ Bazi аlimlэгiп fikriпсэ ilkin dummrlrq

qaz va tda- deyil, meteorit tozundan ibmat imi9.

ýtiьhэsiz ki, Laplas fэгzilуаsiпiп mэпfi cahatbri dэ

var va опlш Ьэzi аlimlэr tэrэfiпdап qeyd edilmigdir,
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Маsеlэп, Cinsin fikriпа gбrэ bu fаrziууэпiп эsаs qiisuru ondadlrki, Laplas ulduzlaпn, о сiimlэdэп Giiпэgiп эtrаfа enet'i
sagmzБtnt, ba9qa sбzlэ, опчп бrnrilnii огtа hesabla 10 il qэЬчl
edirdi. Doýrudur, sоrгаlаr Cinsin fikгiпiп dэ sэhч olduýu
gбstarilmigdir. Bundan bagqa, Laplas ciz fагziууэsiпi уаrаdапzaman Giineg sistemina dжil оlап faza сiiimtэгiпiп bazi
xtisusiyyэtlari mаlчm deyildi. Buna gёгэ dэ опчп fэrziууэsi bu
xbusiyyatlэri пэzаrэ ala bilmazdi. Маsэlап, Laplas рlЬеtlэriпtimumi hеrаkэt istiqamatinin эksiпа hэrэkэt Ьdэп'реуklэriп
vaгlrýnr.bilmirdi. Laplasa malum deyildi ki, Sаtчm чэ Yupiter
рlапеtlэгiпiп bazi реуklагi aks istiqamэtde hаrаkаt edir. Вэzi
peyklarin siirctinin planetin siiгatindan artrq olduýu da Laplasa
malum deyildi. Nэhауеt, Urап чэ Neptun рlапеilэгiпiп Бщqа
рlапеtlэrа gбrа эks isfiqаmаtdэ harakat Jtmэsi dэ о zaman malum
deyildi. Onu da qeyd еtmэk laztmdг К, Laplas riyaziyyatgl
olduýu iigun опчп fэrziууаsi asas etibaгil. h.rublu.a"."
эsaslantr va Giinag sistemini эmоlэ gatirэn mаddэпiп <iziirrdэ
gеdэп рrоsеslэгi паzэтэ аlmtгdr. Lakin, giibhэsiz, Lарlаяп
fагziууэsi о dбчг iigiin tэьiэýtlплhgm Ьч 

- 
sahada эп Бoyiik

qalэbasi sayrla Ьilэr.

Сн"Iэ l870-ci ildэ К9шd Рrоktоr Giiпэý sistemЫn
mebit yrýrmrndan эmэlэ galmasi fikrini stiуlэmiqdir. Bu fikri
somadan miixtalif alimlar, о сiimlаdэп Мultоп iйigaf
еtdirmiýlэr. Astronom Multon чэ geoloq R, QеmЬегlеп Gitnag
sisteminin amala galmasini spiral dumanlrqla эlаqэdаr edan
fлагziууапiп muаlliflэгidir) 19Ъl-сi ildэ asastanainiml9 Ьо
tаrz1уу?уа gбгэ dumanlrýЙ markazinda qaz halmda пuчэ, опчп
эtrаfiпdа isэ 9ох Hgik фэzэп toz kimi) fэzа cisimlaгi оlап
planetezimallar hэгэkэt edirdi ýakil 13). Spiral dumarrhq hагэkэt
etdikcэ onun kэлаrlаппdа (qollannda) рlапЪtеzimаllаr slirlmrg чэ
опlапп asasmda рlапеtlэr, dummrlrýrn цi.iча hissэsiпdап isэ
Giirrэ9 аmэlэ galmigdiг. Оmаlэ gэldiyi zаmап yеriп 

уапаr hatda
фт,т, jddia еdэп Laplas faгziyyasindan fэrqli olaraq, ingilis
alimlari. Мчltоп va QеmЬегlепiп fэгziууаsiпа gбrэ YЪriп iЫ
qatlan daim soyuq halda оImчgdчг.
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$akil 13. Spirol durпапlrq

( Laplas fаrziууэsiпа gбrэ Yеr tadrican soyuyur чэ bela-

liklэ taim kigiliг. Multon чэ QеmЬеrlепа gёrэ Yег аwэlса
planetezrnallarrn tэdriсэп toplanmasr пэtiсэsiпdа bdyiimiig,
sonralar slxla9ma пэtiсэsiпdэ Hgilmi9dir.) Aydrndrr ki, Yеriп
geoloji inkigafr haqqmda miilаhizэ ytirdtmak iigtin hansr

kosmoqonik fэrziууэуэ эsаslапmаq prinsipial sэсiууэ dаgtуtг,
( Ciiraq sisteminin эmаlа gэlmэsiпi izah еdэп fаrzilуэlэт

igэrisiпdэ ingilis alimi Cinsin l916-cr ilda irэli si.iтdtiyii fэrziууэ
dэ Ьir miiddэt diqqэt mагkэziпdа olmu;duT. Р giiman edirdi ki,
Giiпэgiп yaxrnlrýrndan kegan bбyiik ulduzй caziba qi.ivvasi ilэ
Giiпэ;iп sэthiпdэ qаz halrnda пэhэпg ргоtчЬеrапslаr эmэlэ galir,

tadrican Ьбуiiуi.ir чэ nehayat, опdап аупlаrаq kiiтэlэr halmda
hissаlэrэ раrgаlапrr. uzun baýrrsaq 9энiпdе оlап Ьч

protuberansrn uclarrnda mаddэ Sо},l]уаrаq qaz halrndan maye hala

i<egir, tэdгiсэп srxlagaraq kigik рlапеtlаrа gечгilir. orta hissэdэ ise

miixtэlif srxltýt olan qaz kiirэlаri уаrашr, паtiсэdэ slxlrýr bбytik

olan daxili planetlar Мшs, Vепеr4 Yеr чэ Merkuri, srxlrýr Hgik
olmr xarici planetlar - Yчрitеr, Sаtчrп, Urап, Neptun аmэlэ galir,

сiпsэ giira Giinag sisteminda Neptundan da uzaqda hаrэkэt еdэп

hэlэ, miigаhidэ еdilmэуап Ьiг пеgа planet olmalrdrr. uran va

Neptunun hагаkэtlэriпdэ miigаhidэ olunanqarrunauyýunsuzluq
bela diigi.inmaya asas чегir (gakil 14).
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$ahit 11. СЬе gan GОпаý sЫеmiпlп dпэl2 gаhпаsi

оlЬэttэ, Cins fэгziууэsi qi.istгlu olduýundan tэпqidа
mагчz qalmlgdrr. Doýrudur, Gilлаgdэп u.u-rr.u Ъiiхtэlif olghu
р_rоtuЬетапslш аупlrr. Bela ki, 1928-ci il поуаЬr ауrпп 19-da
liiпэqdэп аупlап рrоtчЬегапsrп mi.ýahid" ol*-ui uzunluýu
910000 km-э qэdаr idi. Gбrtiпiir, daha bбyUk чэ HgIk
рrоtчЬегапslаг da ola Ьilэr.

. . Cinsin fэrziууэsiпiп эsаs nбqsanr Giiпэgiп yжrnlrýrndan
kegmig ulduzun giiya Giiпэgdап qораrа Ьiiэсэуi mаddэпiп
фrоfuЬегапsrп) Gtinag sistemina dжii оlап planitlarin эmэlа
gэlmэsi tigtln kifауэt qэdаr ola Ьilmэmэsidir. Ёеlа gtiLrnan ediliT
К, G{inagin yaxrn_lrýrndan kе9эп uldlrzun ondarr qoiara Ьilэсэуi
mаddэ ancaq мегkчriпiп аmаlэ galmas.ina kifayat еаь bilarai.

сiпsэ gбrэ kainatda planet sistemlJi azдlr. Halbuki
haarda kainatda xeyli planet sistemlarinin varlrýr mэtчmdчr.

АВý astronomu R. Н.ч l932-ci ilda mаrаqlr fэгziууа
iгэli stiгmil;diiT. Вч alimin fikгiпса Giiпэg sisteminin эmэlэ
gэlmesi пэhэпg Ьiг ulduzun раrgаlшrmаsr ila alaqadardrr. Bir
fаlаkэt пэtiсэsiпdэ раrgаlапап чldчzцп Ьir hissаsiпdЪп Giinag, о
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Ьiгi hissasindэn isa рlапеtlеr, опlаrrп реуklэri va asteroidlar
amala gэlmigdir. Ulduzun bir hissэsi dэ fэzаdа yayllrb qeyb

olmuqdur. Miiэllifin fikrin-
са Kainatda qoga ulduzlann
goxluýu kosmik fэzаdа bela
hаdisэlэгiп adi Ьiг hal
olmastna dэlаlэt edir (9эКl
l5). 

,l Akademiklar
O.Y.biat чэ B.Q.Fesen-
kolr.rn da fэrziууаlагi
diqqэtalayiqdir. V.Q.Fesen-
kочuп fikгiпса yеriп
аtmоsfеriпdэ kimуэчi
elementlar Giinagdokindan
чэ ulduzlann аtrпоsfеriпdэ-
kindan fэrqli оlагаq
p"iib,ra"j'' Bela Ё $о*а I5, Непмвопilапаsвле,пiпlп

Gi.iпэ9iп aSб tэrkiЬ hissэsi L сапэý sыап!пiп _?,пэла Bal.tфi utйlz:

olan iridTo gen, опчп atmo- ^'"b1"Ib%!:,:rir:i!tl,iitrH,?:
sfегi ndaki ba;qa elemen ъ ulЙlzdo, GаЧruйДtОООПП "'"О
lэrdэп min dэfэlэrlа
алrqdrr. Kosmik fazada da
Ыdrоgеп эsБ уеr tчtчr. Lakin Yеr kiiTasindэ bagqa рlапеtlаrэ
gdrа Ыdrоgеп olduqca azdrr. Вч саhэtdэп Yеr kirTasi GiiLrrag

sisteminin planetlaгi шаsrпdа axrnncr yerdadir.
Neon qazt Giiпэ;iп ve baqqa рlапеtlэгiп atmosferinda bol

olduýu halda, Yеrdэ son dэrеса azdtr. Helium qazl haqqrnda da

Ьчпч dеmэk olar. Giirrag sisteminin Ыiуf* рlапеtlэri olan Yupiter
va Satumun atrnosferi, asas еtiЬагilэ, yiingiil qazlardan Ёz, Не,

NНз, CNq) ibmatdir. Bu рlапеtlэгiп аtmоsfеriпdэ mеИп СМ va

ammonyak NНз boldur.
Fesenkov Giiпэg sistemina dжil olan Yеr tipli, yani

Gtiпэgэ эп yaxln оlшt dбrd plmretin (MerkuTi, Vепеrа Yег, Маrs)
xarici рlапеtlэrdап (Yupiteг, Satum, Uгап, Neptun) tэrkiЬ

,
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etibarilэ xeyli farqlandiyini qeyd еdаrэk уаztr ki, hidгояеп kimi
ytingiiLl element Yегiп tэrkiЬiпdэ 8-9-cu yerda oldugir halda,
Gtiпэgiп va iimumiyyatlэ, bizim Qalaktikamlzrn tаrkiЬ]пdэ эsаs
elementdir. Helium пэzэrэ altnmasa, hidrogenin 1000 аtоmчпа
biitiin qаlап еlеmепtlэriп bir уегdа ancaq biiatomu diigtiг. Xarici
рlапеtlэriп kiitlэsi Yer tipli planetlarin kiitlэsindan xeyii artrqdrr.
Takca yupiterin kiitlasi yеriп kiitlasindэn 3 l 8 dэfо Ьодkdur.
Опlапп slxlrýr azdrr, bu da хаriсi рlапеtlагiп yiingril еlеmепtlеr-
dan, аsаsэп hidrogen чэ heliumdan ibarat olmasr ilэ аlаqэdаrdrr.
Gёriilпiir yчрitеr va satum daha 9ох hidrogendan ibaratdir. urarr
чэ Neptunrrn tarkibindэ hidrogenin чэ heliumrm miqdan Ьчпlаrа
пisЬаtэп azdrr. Fesenkov Ьеlэ Ьir fikэ gэlir ki, planetin бlgi,isi.i ila
tэrkiЬi аrаsrпdа miiа}уэп qaлunauyýunluq чаr. оп bcifrik pla-
пеtlаrdэ hidrogen va heliumun miqdarr yiiksэkdir чэ опlаr
tэrkiЬса Giiпэgiп tэтkiЬiпэ уахmdг.

(V.Q.Fesenkovun 
_ 

fikтiпсэ Yегiп va Giiпэ;iп ya,;tnln
Iэх.mlпэп eynl olmasl da Giiпэý sisteminin eyni vaxtda amala
galmasini giirnan etrnaya asas чеrir. Fesenkova gёrа Giinag bir
ulduz kimi qaz-toz dumanlrýlndan эmэlо galmig vb аwаllэr опчп
kiitlasi iпdikiпdэп,8-10 dэfэ жttq, бz oxu эtrаfiidа hэrэkаti isa
daha siiratli imig.) planetlarin bilavasita hэlа tam ulduz halrna
kеgmэmig Gfiп9/ mаddаsiпdэп эmэlэ gэlmasini iddia еtmэk
olmaz. Lakin plarretlarin огьitlэгiпiп Gtinag ekvatoru
miistavisinin yaxlnhýlnda уеrlэgmаsi Ьч cisimlэrin аmэlа gэldiyi
maddэnin hala tam formalagmamrg Giiпаglэ alaqadar olmastna
dalalэt edir. Bagqa sбzlэ, рlапеtlаriп аmэiа gэlmъsi - atrafinda
dolandrqlan ulduzlarrn эmэlэ galmasi ilэ эlаqаdш чэ ulduz эmаlэ
gаlmэ prosesinin bir hissэsidir. FеsепkочЪ gсirа Yеr эmэlа
galdiyi zamm уапаr halda оlmчg, tэdгiсэп soyuyaraq kigilmi9diг.
о,.Yеr kiiTэsinda mчхtэIif geoloji dОчrlэrdэ daý аmэlэ gаtirэп
hаdisаlэriп bag vermasini Yerin tэdгiсэп ,oyu-uя va Hgilmasi
ilэ alaqalandirir.

л . (akademik O_Y.ýmidtin Yеriп аmэlэ gаlmэsi haqqrnda
fагziууБsiпэ gбrа Giinag vaxtilo meteorit yigrmr igэгisiпdэп
kegmig, maddanin bir qismini бzilпэ cazb еtmф va aparmr9dK)
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веlаliнэ, GiiLrragin эtrаfiпdа onunla Ьirgэ hоrэkэt еdэrаk firlanan

mеtеоritlэr Ьifiрrэk, Ьбуiik сisimlэrэ gечгilmiý чэ sonrakr inki-
gaf пэtiсэsiпdэ, опlаrrп tizэгiпа tёkiilэп mеtеоritlэг hesabrna daha

da ЬdуЁуэrэk Yer va ba5qa рlапеtlэri эmэlэ gаfiгmi9dir, Giina9in

atrafindan, iimчmiууэtlэ, kosmik fэzаdап, mеtеоritlэг hazrrda da,

demak оlаr ki, hэr giin Yеr Ёzэriпэ dilgiiг.
( Hazrrda Yеrа giiпdэ Ьir tona qadar meteorit dtýiiT, l947-ci

it fейl ауrшп l2-iiпdЭ Sixote-Alin daý silsilэsi rayonrrnda

Vladivostoi sэhаriпdап gimalda Yеr sэthiпа уiИэrlэ meteorit

diismtisdii.) оdапп timчmi 9эkisi ytD tondan artrq idi, Вч

-.t"o.ittrrtn Ьэzilэriпiп 9эkisi уtИаrlэ Кlоqrаm4 birininki isa

iki tona gatrrdr. Bizim Yardrmh rayonu arazisinda dэ bir пе9э

meteoritin diigmэsi giiirnan edilir. Geoloji kеgmigdэ, gбriiLntir уеrэ
diigan mеtеоritlэriп miqdan daha 9ох imý, O.Y.ýmidt GЁпа9

siйmiпdэ mtigаhidэ оiчпаr, 
"sas 

qanunauyýunluqlaпn гiуаzi

ifadэsini vermiýdir. Вчпч пэzэrэ almaq O,Y.ýmidt giiman еdiг ki,
yегiп mеtеогitiэгdэп аmэlэ gэlmэsi Ёgtiп Ьч proses 7 mlrd, il
davam etrnali idi. ýmidfin faгziyyasina gбгэ Yеr hе9 vaxt уапш
halda olmayrbdrr. опчп sathinin ilНn temperaturu 4ОС-dэп arttq

deyilmi9.' 
Aydtndrr ki, tэsчir etdiyimiz birtiln Ьч flrziууэlаr

qiisursuz deyildir. Lakin onu qeyd еfiпэk lazrmdrr ki,. hэlаlik
Бutu" aii"yuau tэdqiqatgrlann аksэгiууаti Gilпэ9 sisteminin 4,7

mlrd. il bundan qabaq sеуrэk yayrlml9 qaz-toz halmda olan

mаddэdэп эmэlэ gэlmэsiпi izяh еdэп fiКrlэrlэ r,"rlФtrlаr,

umчmiууэtlа, ulduzlarrn эmаlэ gэlmasi haqqrnda haarda эsаsэп

iki fikir саrауап edir. Вir fikэ giiгэ ulduzlm ulduzlarmast qaz-toz

halrnda mаddэdэп эmэlэ gэlir. МЁаууап оlmчgdчr ki, ulduzlar-

arasr kosmik fэzаdа ktilli miqdarda sеуrэk yayrlmr; madda

mёчсчddrг. Bu madda xeyli seцak yayrlmrg qяzlагdаП, еSДiЭП

hidTogendan чэ пisЬэtэп az heliumdarr, daha az kаrЬоп, oksigen,

azot, 
-паriчm, 

kаlsiцm va СН, NH, HzO-dan iЬаrэtdir, Вч madda

о qэdаr sеуrэkdir ki, onrrn Ьir kub sапtimеtriпdэ qazlann ancaq

ьiг nega atomu уеrlэgir. ulduzlmarasr mэkапdа, xiisusan ulduz-

lшdап uzaq mэsаfэdа, tеmреIаtчr algaq olanda molekulyaг
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ьirlэ9mаlэr dэ emala gэlэ biler, Bu Ьiтlэ9mэlаr atrafrnda tаdriсэп
Рф rо" hissесiНэri эmаlэ gаliг чэ опlаг 9ох gttmап ki, sопrаlаr
kondensasiya mэrkаdэгiпэ 9ewilir. ulduzйarasr maddanin
srxlrýl, оrtа hesabla, 6-10 q/sm3 tэgНt еdiг,

Ba5qa fikrа gбrа isa ulduzlann оmэlэ galmэsi holalik
tаЬiэtdэ Tni.igahida olunmamlg ifrat srx mаddэ ila alaqodardrT.

, (J.r эmэlа galdiyi zaman isti ча уа sоучq оlmЪlпdап asllr
otmayaraq, qгачlИsiуа qiiwэlагiпiп tэsiгi чэ Yегi tэgkil edan
mаddэпiп tэфiсап stxla9masl чэ mtiflaq qrzmasl naticasinda
diferensiasiya ргоsеsi Ьа9 чеrmэli ve Yei gёоsfегlоrэ aynlmalr
idi. Bela dэ oldu. Miiasir tэdqiqatlar эsastnda Уеяп daxiti
qtlrulu;u dэqiq буrапilmi; чэ a9aýrdakl kimi tэsawiir edilii ye-
гiп mэrkэziпdэ пtlчэ, onrrn atrafinda mantiy4 sоrга Yer {abrýl,hiфоsfеr, (su geosferi), atrnosfer фача qatr) n" 

""buyJt,maqnitosfer уегlэ9ir. Bunlardan ba;qa Yеr qabiýlnln Ьir hissэsini,
hidrosferi чэ аtmоsfеriп alt Ыssasini (tгороifегi) эhqР edan
biosfer фэуаt sfeгi) dэ аупlrг. Qeyd etrnak lazlmJrr К( hazlrda
kosmoqonik fагziууаlэгi, ba;lrca оlагаq, kоsmЪRimуа
mаlчmаtlаппа эsаslапап va Gtlna; sistеmiпэ daxil olan сisimlэriп
mtixtэlifliyini ýэПlапdiгап, ilkin Giiпэg dumanlrýrnrn soyuduýu
zаmап Ьа9 чеrэп fiziki-kimyavi рrоsеslаri паzаrа alan пе2агiууэeyez еtmэkdэdir. Bu sаhаdэ А.Р.ViпоqгаdочЙ,
Q.V.Voytkevigin, Q.Lаrimегiп, Q.Lуц!siп, L.Qrоssmапlп,
А.К"mегчпчп tadqiqatlan diqqэь layiqdiг.,/

. ,[Yеriп va Yеr tipli daxili рhпJtlаriп zonal quruluglu
olmasl, Gtinaý qazlnrn sоуцmаst va kondensasiyasr паtiсэsiпdэ
аmэlэ gаlэп qaz-toz dumanlrýr hissэсiНэriпiп akkumulyasiyasl
(toplanmasr) Цsчlч ча xiisusiyyatlэri ila alaqэlandiriliг.
Q.V.Voy&evig чэ Ь.-шп verdiyi mэlчmаtа gёгэ Ьэzi аlimlэгiп
son termodinamik hеsаЬlаmаlап gбstэгiг К, Giiпэg tэгНЫi
dumanlrýrn sо},чm,Бl prosesinda, dжili plarretlэrin чэ mе-
teoritlarin эп vacib kоmропепtlэгi (tагКЬ hissаlэri) olarr dэmir-
nikel эriпtilэri va maqneziumlu silikatlm 1,0 l 3. 1 05-1,0l3. 102Ра
tazyiq_intervaltnda a;aýrda gбstагilэп ardrcrlhqla аупlmrgdrr:
Fе (l700-1620 к), Ni (lб90_1440 к), мgSiоз (rczo-iazo к1,
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MgzSiOa (l620-1420 К), FeS (680 К).
Вцпч пэzэrа alaraq miialliflar Ьеlэ bir пэtiсэуэ gаlirlэr ki,

Yеri taýkil еdэп mаddэпiп akkumulyasiyasl sоучуап dumanllqda
dэmir-nikel daglarr аmэlэ gэlэпdэп va silikat Ыssасiklэriпiп
kondensasiyasl Ьа;lапапdап sоша miimkiin olmugduT.

Yf*sэk istilik kegiriciliyi ila sэсiууеlэпап metal damlalart
asmrlrqla Ьir-Ьiтiпэ Ьiti;аrэk, bбyilk srx kiitlalerin эmэlа
gэlmэsiпа sэЬэЬ olur. Bu prosesin пэtiсэsiпdэ Yеriп damir-
nikeldan iЬаrаt пiiчэsi уаrапrr. Brrndaп sопrа niivэ atrafinda
silikat hissэсiklэr va ba9qa mаddэlэr toplanaraq (gбkаrеý ilНn
mшrtiуапr va Yеriп ba5qa geosferlaгini amala gэtiгiт.
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iiсt-гtчсЁ гэsiL

увкil.t ёr,q0r,aпl, TaпKiBi ча QuRuLuýU

( M"t,r.a* Н, Yer kiirasi heg bir hэndesi formaya uyýun
g.almir. Опrш formasrnl firlanma sfeгoidina yaxrn sаушlаr.
Umumiyyatla, Yегiп formasr gеой adlandrnlmrgdrг. Geoidin
qiitb гadiusu бЗ56"7'77 km, ekvatoT radiusu бЗ78,1 km, оrи
hesabla. Yеriп гаdiчsч 6371,032 kп sayllr. Yerin sэttri 5102
m,lrr"kп'-dir. О сiimlэdап 361,1 mln. km'va уа 70,8 %-ni Diinya
оkеап sahasi (уэпi biitiln оkеапlаr, dэпizlэr va bagqa_ su
hбчzэlэriпiп sаhэsi) ta9Нl еdiг. Qurunrrn sahasi 149,1 mln km2 va
уа 29,2Yo-dir. Yеr sэйiпdэп опчп mаrkэziпа d oýru tazyiq чэ
tеmреrаtчI tэdгiсэп artlr чэ gitnan edilir ki, Yегiп mэrkаziпdэ
temperatur 30004000' С-уа gаtrг, tэzуiq isэ 3,б-l0З Ра tэgКl
edir. Yеr maddosinin dэ stxlrlr уеr sоthiпdэп dэriпliуэ doýru
artrr. Bela ki,.yer qаЬlýrшп srxltýt 2,6-10' kq/m'. Yеriп ока
srxlrýr 5,52-10' kq/m' olduýu halda, Yеriп mэrkаziпi, yani опчп
ni.ivasini tэgkil еdэп mаddэпiп slxlrýr 12,5-10З kq/mЗ_dir. Yerin
qrгulugu haqqrnda mtixtalif fikirlэr mбчсчddчr. Напrdа Ьеlэ
tэsэwtitr уаrапmrgdr ki, Yеr ii9 asas hissэdэп (geosferdan)
iЬаrэtdir: эп iist hissэdэ уеr qabrýr, оrtа mantiya чэ Yеriп
mэrkэziпdэ niiva уегlаgir. Bu tl9 geosferdan ba5qa Yеri эЬЬ
edan hava qatl (аtrпоsfеr), maqnitosfer чэ Yerin su ёrtiiyii
(hidTosfer) kimi ii9 geosfer dэ чаrdtг. Nэhауэt, atmosferin alt
Ыssasi olan troposferi, hidгоsfеri va yer qаЬrýrшп Цst hissasini
biosfer - hэуаt sfегi kimi Ьiгlэ;diriЬ, vahid Ьir geosfer gаkliпdэ
ауlпrlаr. Yеri tэgНl edan bЁttin gеоsfеrlэr Ьir-Ьiгiпdэп hэm
tатkiЬlэri, hэm dэ fizikiНmyavi хаssэlэri ilэ fэrqlэпir. Опlапп
qlsa tэsчiriпа kеgэk. \

)
МЛQNlТОSFЕR

r FiziН xassalaгi Yerin maqnit sahasi чэ onun kosmik
mапgЫi yiiklu hissасiНэr axrnr (Gi.fura; kiilэуi) ilэ qargrhqlr
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эlaqasinin tasirina asaslanan уеrэtrаfi miihit (makan) mаqпitофr
adlanrr. Maqnitosfer 9ох genig yerэtrafi mэkап daxilindэdir.
B.A.Tverskaya va Y.N.Dюjjin maqnitosferi tasvir edarak dеуirlэr
ki, Yerin gЁndiiz tэrаfiпdэ maqnitosfer уеr sэthiпdэп 8-10 уеr
radiusu qэdэr, gеса tаrэfiпdап isэ ytizlarlэ уег radiusuna ЬэrаЬаr
mэsаfапi эhаtа edir. Аtmоsfегiп эп i.ist hissasi da mаqпitоsfеrа
daxildiy'

1(osmik zопаlш чэ Yеriп siini реуklэri vasitasila арапlап
tэdqiqatlaT naticasindэ miiаууэп elilmi9dir ki, Yеr kiiгэsi daima
Gtiпэgiп koгpuskulyar giialanmasr (Giinaý kiilayi) tasiri altrndadrr.
Bu gtialanma Gtiпэý исr plazrnastntn daim gепiglапmэsi ila
аlаqэdаr olaraq heliumun рrоtопlалпdап, ntiva ча iопlаппdап,
daha aýrr miisbэt ion va elektronlaгdan ibmatdir. Gtlпэg plazmast
maqnit sаhэsi dagryrr. Plazrna axlnt bir mапеэ ilэ - Yегiп maqnit
sahasi ila, toqquganda axtna tэrаf istiqаmэtlэпmig zагЬа dalýasl

уаrtmtr. ZэrЬа dalýasrnrn бп tэrэfi orta hesabla Yеriп
mаrkаziпdэп Gtina9 istiqamatindэ 13-14 уеr radiusuna ЬаrаЬаr
mэsаfаdэ mahdudla5rr.

(Zerbe dal}astnrn бп tэrэfiпdэп kegid sаhэsi Ьа;lшur.
Опчпt qatmlrýr tэхmiпэп 20 min km-dir. Burada Gi.iпэ;
plazrnaslntn maqnit sahэsi qeyri-miintazam, onun hissaciklaгinin
hэrаkаti isэ xaotik xarakter dagryrr. Kegid sahэsi чэ уа miihiti
bilavasitэ maqnitosferэ biti9ir. Kegid sаhэsiпiп alt sаrhэdi чэ уа
maqnitosferin maqпilopauza adlanan xarici sэrhаdi GiiLTrag

kiilэуiпiп dinamik tэzyiqinin, Yerin maqnit sahasinin tazyiqi ila
ЬаrаЬэrlа;diуi уеrdап kegir. Kegid sahasinda plazmantn
temperaturu 200 min dэrасаdап taxminan l0 mlп. dэrасэуэ qаdэr

уiiksэliг.\
фtЬ zonalarrndan uzanan geomaqnit sаhэsiпiп хэtlэri

Gtла9 (tlayinin tаsiriпdэп Yеriп geca tаrэfiпа istiqаmэtlэпir va
belэlikla, orada maqnitosferin 5 mln, km-dэп uzun ";leyfi" чэ уа
"quyruýu" эmаlа galir.

1' Maqnitosfer Gtinag faallrýrna laqeyd deyildir. Giiпэ9iп
fэdlrýrnrn artmast Giina; ki.ilэyinin va опчп maqnit sаhэsiпiп
xeyli dэуigmаsiпа чэ belalikle, mаqпit qaMrýalarl й|апал
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miirаkkэь hadisalэr kompleksinin yararrmasrna sabab оlчт. \вч
zaman Gtiпэg kЁlэуi hissэсiНэriпiп Ьilачаsitэ mаqпitоsfеrэ /axil
olmasr, yiiНil hissасiklэгiп sttrэtlэпmаsi, elektromiqnit dаlýаlап-
nln. у.гдrmаsl, gimal parrltrslnrn daha da kaskinlagmasi va s. bag
veriT. ;Geomaqnit sahэsinin qapalr хэtlэгi zonasrnda Лiklii
hissэсйэг igiuп паqпit 

'alasi 
чаrdlг. Вчпчп alt sэrhэdi Ьir пе9э

ytD Нlоmеtr hiiпdiirli.ikda-atmosferda, ytlkli.l hissасiklэгiп tаlэуа
dtýdiiyi.i yerdan kegir. Ust sэrhэd Yегiп giirrdiD tэrаfiпdэ maqni-
tosferin sэrhаdiпа miivafiqdir. yеriп gесэ hissэsiпdэ isэ Ьч
sаrhэd mаqпitоsfегiп sэrhэdiпdэп bir qэdаг a;aýrdan kegi}
Тэlэуэ di.ýmiý yii&sek enerji hissaciНaгinin, ba9lrca olaraq
рrоtоп va еlеktrоп_lапп ахrпlап Yегiп radiasiya qurgaýrnl
talЦl 9diт Radiasiya qurgaýl kosmik ugu;lar il9iin olduqca
tэltli.ikэlidir.

Ba9qa planetlarin dэ maqnitosfeTlaгi vardrr. Yupiter va
sаfumчп mаqпitоsfегlэri xeyli genig mаkап dахiiiпdэdiг.
Merkrгi, Vепеrа чэ Маrsrп mаqпitоsfеrlэгi gox da а9kаr
mtigahidэ оlчпmчr.

fПегi ahata еdэп va опчпlа Ьirgа hэrаkаtdэ olan hava qatl
аlrпофr^ аdlапrг. BuTada toplanmrg hava ktitlasi tэхmiпэп
5,15.10'" kq-drr.) Оkеап sэчiууэsiпdэ аtmоsfег tэzyiqi l
аtmоsfеrэ (7б0 4пm сiчэ siitununa) чэ уа 101325 r/Ь2-э
ьэгаьэrdir.

Havanrn srxhýt yer sэthiпdэ - 1,22 kq/m3, bir m3 havada
mоlеkчllапп sayl.(n) _ 2,55.102), l0 km htlndilтlijkda - 0,41
kq/m', n=8,6.10'", l00 km hiindtlrliikda - 8,8.10' kq/mЗ,
n=1.8, l0l8 ЬагаЬаrdiг.

aВ" rэqэmlаrdап g0riiпtir ki, уеr sathindэn yuxarrya dоýгч
hачЙп srxlrýr kaskin аzаhr. Atmosfer Ь"9 Йissауэ ayJrr,
1) troposfer; 2) stratosfer; 3) mеzоsfег; 4) tеrmоsfеr; 5i ekzosfer.)

,, Atmosferin iiTnumi hava kutlasinin SO%-i toplarrЙ

лтмоsFЕR
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trорофr аdlапап alt hissanin qalrnlrýr ekvator zonastnda 16-18

km, qiitb еп dаirэlэriпdэ 8-10 km-dir. Тгороsfеrdэ a5aýrdan

учхапуа doýru hэr 100 m-dэп temperatur 0,6 К (Kelvin) аzаhr.
Havmrrn tеmреIаtчruпчп hаr 200 m-dan dэуigmэsiпi gtistarэn
rёqеm aeroterlпik qradiyent й|шtt.

TToposferin iistttпdэ, уеr sathindэn 55 km hilndilTlfiya
qadэr olan hava qatl stтаtофr adlanrr. Umчmi hava kiitlasiпin
20%-i Ьчrаdа toplanmtgdrr. Тrороsfеrlэ stratosfeгi tеmреrаШru
190-220 К-пе gatalr tropapauza aylnr.

yer sэthiпdэ tахmiпэп 25 km hitndurlf*da stratosferdэ
tеmреrаtrrгчп bela arhmr sfatosferin tist sаthiпdэ чlfrаЬэпёчgэуi
giialan toplayan ozonun miqdаппrп artmasr ila alaqadaTdrr.

Strаtоsfегiп ibtiinda 80 km hilпdtlrltlуэ qаdаr m е z о s fe r ,

80 km-dan ba5layaraq 800-1000 km hiindtlrlilya qэdэг
termosfer va пэhауэt, 800-1000 km hiindtlrl0kdan baglayaraq
atmosferin iist hissэsinda ekzosfer yeTla9ir. Stгаtоsfеrdап

учхалdа olmr Ыssэlэrdэ toplanmlý hava kЁtlasi, atrnosfer
hачаstшп tахmiпэп 0,5 %-ni tэgkil edir.

Тахmiпэп 200-300 km htlndiiIlukdan Ьа5lаушаq 800-
1000 km-э qэdаг hачал_rп tеmреrаtчru sabit qаhг (1000К-а
yaxrndrr).

Еkюsfеrэ hэmgiпiп hаvапп sеуэНаsmа фri deyilir. Bu
sfетdэп hidrogen чэ helium аtоmlап аtmоsfеrdэп аупlrЬ

рlапеtlэrаrаsr fazaya gеdэ bilir.
Аtmоsfегiп tаrНЬiпэ gэliпса qeyd edak ki, уеr sэthiпdэ

quru hava 78,08 % azюt,20,i5 % oksigen фчпчп tэхmiпэп l0{
%-i оzопdш), 0,93 % aTqon vе 0,0З % kагЬоп oksidindan (COz)
iЬаrаtdir. Hidrogen, пеоп, helium, mеип чэ kriptonun сэmi -

0,1%-dэп azdrr.
Тэхmiпэп 90-100 km hiiпdtlrliiуэ qаdаr atmosfer qatrnda

havantn asas tэrkiЬ hissasi пisЬэtап sabit qalrr. Atmosferin bu

hissэsiпэ йоrпофr adr verilmigdir ) _

Atmosfeida suyun miqdaг1 (1,3-1,5),10'6 kq-a gаtrr. Su-
yun (su Ьчхаппrп, su damcrlmtnln, buz kгistallanntn) эsаs hissasi
troposferdadir. Yчхапуа dоýгч sчучп miqdaп kэskiп suTэtda
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azahr. начашп aerozol kоmропепtlэri оlап torpaq, iizvi чэ
kosmik mэпgеli toz, duda, mineral duzlar, kiil hэm kэmiyyat,
hэm dэ kеуfiууэtсэ xeyli dауi;kэпdir. Troposferin iist hissаsiпdэ
va stratosferda atmosfer havasrnrn tэrkiЬiпdэ bёyi.ik эhэmiууэtа
тзЦЦ olan ozomrn miqdan artrr. Ozonun ап gox ioplandrgr hissэ
21 -25 krn hiindiirliikdэdir. Gtinegin qrsadalýalr чэ-kогрч-skчlуаr
giialanmast пэtiсэsiпdа 50-400 km htindtirltiklэrda atrnosfer
qаzlап ionlagmaya mэпrz qalrr. Оп bciyi,ik ionlagma 250-300 km
hiindiirltik zonastnda Ьа9 чегir. Мэhz Ьч zonada atmosferin
elektrik keqiriciliyi уег sэйiпа пisЬэtэп l0l2 dэfэ artlqdrr.

. ( Аtmоsfеrdэ gеdэп dissosiasiya, ionlagma, qravitasiya
ayrrln)asr p\oseslaIi tэsiriпdэп опчп iist qatlannda havanrn tэrkibi
mi,iхtаlifdir/Веlэ ki, tэхmiпэп 200 km hiindiirliiya qэdаr havanrn
эsаs kompbnenti Motdur (N2). Bundan y**rdu atom hаtrпй
olan oksigen iistiinlf* ta9kil edir, 600 km hiindtftliikdэ helium
эsаs komponent оlur. iki min km чэ dйa hiiпdi.irdэ yerin
"tactnt" эsаsэп hidrogen ta;kil edir.

Yerda fiziki, kimyэvi чэ bioloji proseslorin эsаs епегji
mэпьауi оlап Giinэgin elektromaqnit giialanmasr atmosfer
чаsitаsilэ yer sэthiпа gэliЬ gahr. Atmosfer bizi Giiпэgiп
mэhvedici qlsadalýah qiialanmaslndan qоruучr. su Ьчхаrr чэ
karbon oksidi infraqrгmrzl ýiiяlашпапr hoposfer чэ stratosferdan
agaýr buraxmtr. Мэhz аtmоsfеrэ gбrэ fazadan Yега diigэп miп-
larla ,neteorit уегэ az ziyan wruг.

( Ayda аtmоsfеr olmadrýr iigiin оrа diiýan meteoritler опчп
sathini xeyli daýrtmrgdrr. Atmosferda olan kаrьоп oksidi ча su
Ьчхап pamik effekti yaradrr, Yerin istiliyinin fazaya gеtmэsiпэ
mane olur. Аlimlэr miiэууэп еtmiglэт ki, Yеriп b-orf"ri
olmasaydl, уег sэthiпdэ оrtа illik tempelatm indiki kimi 14,8.С
deyil, - 23"С olardll

Yеr iiz{inda bir sra geoloji рrоsеslэгiп baq чегmэsiпэ
sаЬэЬ 

_ 
atmosferdir. Кiilэуiп geoloji faaliyyэti buna ап gёzal

misaldrr. Atmosferin i,imumi сэтэуапr ilэ Ьuхаrlапmа, yaýrntr,
iqlim garaiti чэ s. slx alaqadardrг.

Bir sdzlэ, atmosfer Yerin inkigafinda miihiim rоl оупауr,
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bizi bi.itiiLTt carrlrlar аlэmiпi уФаdrг, min cit Ьэlаdап xilas edir.
Ancaq biz опuп qэdгiпi bilmiгik. Yчхапdа atmosferin tarkibi
verilmigdir. Ancaq, aslinda hazlrda atmosferin tэгkiЬiпi iпsапlаr
бz pozucu faaliyyatlaгi ila xeyli dэуigmiglэr.

i КаrЬоп oksidinin pamik еfГеkti dэ yuxanda qeyd
edilmigdir. Вч Ьirlэ9mа ilэ ЬаrаЬаr azot oksidlэri,
fliiогхlоrkаrЬопlаr ve metan da Ьеlэ effektin уаrаrrmаsmа, yani
уеr sеthiпdэп istiliyin fazaya getmasina mапе оlчr) Bu isa yer
iiziindэ tеmреrаtчrчп iпsш ша tэhli.ikа уагаdасаq dэrасаdа
yiiksalmasinэ sabeb ola biler. Mahz Ьrша gёrэ insanlar
atmosferda bela qazlmln, хiЬrБап get-geda artmaqda olan
mеtашл toplanrb daha da arffnasrna ýarait ушаtmаmаlrdtгlаr.( Metan qazrmn havada miqdапшп dэуigmэsi ilэ эlаqэdаr
olarr Ьэzi mэlчmаtlшlа tarug olaq. Bu mэqsadla Amerika аlimlэri
Qrelandiya buzlaqlaпnda toplaлmlý havanrn tarКbini
61тепmiglэr. XVI эsriп ахrппа qэdэг bu buzlaqlardakl havantn
tarkibinda mеИшп miqdan milyonda 7 hisqa tэgКl edirdi, уэпi
milyon hissэ hачапrл 7 hissasi mеИп imiy' l9l5-ci ildэ hэmiп
buzlaqlarda Ьir milyon hissэ hачаruп l2,fhissasi metan imig. О
vaxtdan Ьэri isэ atmosfer havastnda mеtашп агtmа siirэti 20 dэfа

уtiksэImi; чэ уа ilda 1,7 % оlmч;dчr. МOqауisэ ii9iin gбstermak
оlш К, kаrЬоп oksidinin illik Mrmr 0,5%, diazon oksidininki -

^ 0,2 % va ftоrхlоrkагЬопчпkч - 4-5 % Ъgkil etmigdir. Haarda
diinya ictimaiyyatinin tabiatin miihafizэsi faal iyyati naticasindэ
ftогхlотkагЬоп istehsalr xeyli azaldrlmr; чэ gэlэсэkdэ bu
Ьirlэgmэlэriп istehsah йm dayandrnlacaqdrr. FtогхlогkаrЬопlаг-
freonlar atmosferdэ оzопчп miqdапшп azalmastn4 ozon qatlnda
de9ik эmаlа gэlmэsiпэ sэЬэЬ olmu;drrr. Ozon degiyi geniglэnaвa
Gtiпэg giЫanmasr yer iizi.irrda olan biittln canlrlan mаhч eda Ьilаr.
Lakin, taassiif ki, аfrпоsfегэ metan tullantrsl get-geda artacaqdlг.

. Аlimlэriп эп sade hesablamalaп gбstэrir ki, metanrn аtrпоsfеrdэ
konsentrasiyastnm si.iгэti indiki sачiууэdэ qalarsa, 15 il аrziпdэ
tгороsfеrdэ bu qazrn miqdarr 30 %-а qэdэr аrtаг. Таkсэ Ьчпчп
пэtiсаsiпdэ уеr iizi.inda оrtа temperatur 0, l К уf*sэlэr, bu isэ
miitэхэssislэriп fi kriпсэ az deyil.
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Bundan ba;qa giimап edilir Н, mейп da atrnosfeйn ozon
qatlna ftоrхlоrkаrЬопlаг-frеопlаr kimi tasir gёstэrа bilar. Оgаг bu
f9гziууа haqiqэta чуgчпdчrs4 чэziууэt gэrgiпlэýэ Ьilэr,
Galacakdo yanacaq уеr qablýmrn daha dагiп qatlanndatl istehsal
еdilасэk чэ эsаsап qazdan фа9hса olaraq mеИпdап) чэ xeyli
metanlr kбmilTdan ibaTat olacaqdг. Ela hazrrda da havada mеи-
шп miqdannrn artmasl, аsаsэп neft, qaz vo kёmitr уаиqlапшп
iglэпmаsi ilэ alaqadardrr. Haarda апtrороgеп mэпЬаlJriпdэп
havaya ildэ 30-50 mlп. t mеип atrlr. ýimal уапmki.irэsiпiп
kопtiпепtlэri ilzэriпdа havanrn milyon hissэsiпdэ mеипrп
miqdarr mi.ixtalif rауопlаrdа l3-dэп 23 hissэуе qadэrdir, Havada
mеилrп miqdaгr an gox (milyonda 50 hissэуэ qэdэri) bбytiLk
gэhэrlэriп пеft, qaz чэ kёmik yataqlan оlшt гауопlапп atmos-
fегiпdэdir. Biz havada takca mеишп artmasl ilэ уатапап
tаhlilkэlэrdэп danrgdlq. Ancaq, taassiif ki, insarrlar di.igitniilmэmig
fэаliууэtlэri пэtiсэsiпdа пэfэs aldrqlan havaya miпlэrlа zaharli
Ьirlэ9mаlэr qatrrlar. Ya;amaq istауэпIаг Ьчпа son qoymahdrrlar.

Yеriп su qatпa hidrофr deyilir. HidTosferin iimцmi
hэсmiпiп 94 О%-а yaxrn hissasini okemr чэ dапizlэr, 4 %-пi yeraltl
sulm, 2 О%-а ужlпшl ATktika, Апиrktidц Qrelandiya чэ ba5qa
buzlaq чэ qаrlа drtiilii sаhаlэг, 0,4 %-ni isa 9ау, gёl va Ьаиqhqlаr
tagkil edir. Аtmоsfеrdэ чэ cm l оrqапizпlэrdэ dэ bir qэJэr su
чаrdtг. Yеr sathinda Ьчхаrlшrmа чэ yaýrntr ЬrаЬаrdir.

Нidrоsfегiп sчучпd4 demak оlаr к, butun kimуэчi
еlеmепtlэrа rast galinir. Опчп огtа Kmyavi tэгКЬi okean sчучпчп
tarkibina ужшdtr. Вч da tabiidir. Okean чэ dэпizlаrdэ, yuxarrda
qeyd edildiyi kimi, hidTosfer suyunrrn 94 %-i toplanmlgdrr.
Hidrosfer sчучпrrп tэrkiьiпdэ oksigen, hidrogen, хlоr чэ паtгiчm
iiýtiыiik ta9kil edir. yегiп quru hissэsiпiп sчIаппdа kаrьопаflаг
daha goxduT. Qurunun sulan, аdаtэп, az mineralla5mlg va
igmэlidir. Qay чэ ;irin sulu gбllаriп duzluluýu 50_1000 -qlkq-u

нtппоsгвп
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qэdэr olur.
Daniz su}rrnun duzluluýu 1_2 %o-dan (Baltik danizinin

Fin kбrfаzi) 4|,5 СЬ-э qэdэr (Qrппrz dэniz) dэуigiг. Olti danizda
suyun drzluluýu 2б0 %о-э gatrr. Вэzi yeraltr sularda hэtи 600 9Й

duzluluq miiэууэп edilmigdiг.
Нidгоsfеr suyunrrn miiasir Нmуэчi tarkibi maqmatik

stiхчrlапп kimуэчi Фцrmzýl va mапfiуапrп qazsrda9masr
пэtiсаsiпdа уеr sаthiпэ 9rхап materiallmla аlаqэdаrdrr.

Okean suyunda оlап паtriчm, maqnezium, kalsium,
kalium, stronsium kimi kationlm 9ау ахlпlап ile gэtiгilmi9dir.
Xlor, kiiki.ird ftor, Ьrоm, yod, bor чэ оkеап suyunda апiоп rоlч
оупауап bazi еlеmепtlэr, эsаsап, sualtr ччlkшrlапп piisktirma
mэhsчlчdrг. Hidrosferdэ оlm karbon, azot, sarbэst oksigen чэ
Ьэzi ba5qa еlеmепtlэr suya afinosfeTdan, qчпrпчп чэ оkеашп
canlr оrqапizrпlэriпdэп kegmigdir,

Оkеаrrlагrп iist hissэsinda (200-300 m dэгiпliуэ qadar)
suyun temperaturu dэyigkandir; iqlim zonasrndan, ilin
fаsillэгiпdэп asllr olaraq, 25ОС-dэп (еkчаtоrй) 0'С va daha a5aýt

tеmреIаtша qаdэr (qtttb sahэlarinda) dэуigir.
Dэrirrliklэ alaqadar olaraq, hamginin mМalif isti чэ

soyuq su сэrауапlап паtiсэsiпdэ sчучп tеmреrаtчrчпчп dэl9mаsi
miixtэlif оkешr чэ dапizlэrdа Ьir qэdэr fэгqlэпir. Lakin Ьir qayda
olaraq ekvator zonasmda va Eopik бlkэlэrdэН оkеап чэ
dопidэrdа 300-500 m dэriпliНаrdэ sчучп tеmреrаtчru tez а?лllf,
500 m-э qаdаг su пisЬэtэп az soyuyul. 1500 m-dэп dаriпdэ isэ,
dеmэk olar ki, sчучп tеmреrаtчru dэуigmir. Okeanrn diЬiпdэ
temperatщ 0ОС-dэп 2ОС-уа qadaгdir, Miilayim iqlimli iilkэlэrdэ
dагiпIiНэ эlаqэdаr sчучп tеmреrаtчпt az dayigir. Qiitb zo-
паlаrrпdа isэ 50-100 m dэгiлliуэ qэdэr suyun tempraturu аzаlrr,
100 m-den 500 m-э qэdэf bir az artfi, 500 m-dэп ba5layaraq
tеdгiсэп 0ОС-уа enir. Ekvator юпаslпdа okeanrn iЬt hissэsinda
suyun srxhýr - 0,02204 q/smЗ, ekvatordan uzaqlarda - |,О275
q/smЗ-э 9аtrг.

Okeanlarda 150-200 m dэriпliуэ qadar su qatnln сэ-
rэуzшu чэ уеrdэуigmэsi hakim kiilаklэгiп tаsiriпdап уаrапап sч
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axlnlaп ilэ, bdyiik dагiпtiklэrdа isa sчучп tеmреrаtчr ча
duzluluqla Ьфlr оlап slxlrфnrn dэyigmasi ilаЪhqэdаrjrr.
_. . .9{.чrч чэ iimumiyyэtla, hiфosfer Ьэýаr hэуаtrпdа чэ
Yerin inkigafinda mtihiim rоl 

_оупауш. МаlчmdЙ ki, Йчz heyat
з.Ч.k*. deyil. Оkеапlаг yeni gёkitпtillэr уаrапап sedimenиsiya
hбчzэlэтidir. опlаr tаЬiаtdэ su сэrэуашш 9эПlапdiгir, iqlЙ
;araitina tэsir gсistегir, hэmginin iпsапlапп ttikanmэz qiй
mэпЬэуidir,

Qaylar i9mэli su mэпьэlэгi olmaqla Ьеrаьэr, okeanlaTa va
dэпizlэrа ilda 17 mlrd. bdm агtlq silxur qrппtllап чэ bagqa
mаtеriаl gэtirir va yeni gёkiiпtiilэriп, gёkmэ faydalr qazrntr
уаИqlаппlп yaтarrm.ýrnl bmin edir. Gбllэгiп da gЪоlоji
fэаl_iryэti diqqatэlayiqdir. Bir sбzlэ, Yеriп biiti.in gеоsГеЙriЫп,
о сiimlэdэп hidrosferin бztlnamaxsus эчаzоIчпmаzЪ.i u-.

LiToSFER" мАNтiYл чэ YERiN Ntivasi

7-ci саdчэldэ Yеriп geosferlarinin bazi sэсiууэsi verilir.
Yегiп quгulu;unu эks еtdiгап Ьч model zonal qчгчlч5lч modeldir.
Bu fikгiп tаrэfdагlаппdап B,M.Qold9midti, А.Y,Fейmапr чэ Ь,-
nl g<isЬгmаk оlаг. Апсаq Ьеla bir fikir da чш ki, Yеriп Hmyavi
tэrНЬi, demak оlаr ki, опчп biitiin hissэlэгiпdэ tэхmiпап еупidir.
Fац yalnrz ondadrr ki, miпtalif srxlrýl оlап hissэIэr silikat
maddasinin уtiksэk dэгасэdа stxla;mast rtэtiсэsiпdа''mеtаllа9rп1''
чаziууэtiпа kegmigdiг. Bu fikriп tэrэfdаrlаппdап petroqTaf
B.N.Lodognikow, B.Ramzeyi va Ь. g(istarmak оlаr. Уегiп
чЧ5" .haqda ЬФqа modellar dэ vardrT. Маsаlэп,
A.F.KapustinsНnin termodinamik, kimyэvi чэ kvant-mexanik
iisчllаr asasrnda iglэуiь-hаzrlаdlgl modeli gdstэгmэk оlаr. Lakin
yeni geofi7ik tэdqiqatlar чэ yiiksak tazyiqlifizika sahasinda эldо
еdilэл. пэtiсэlаr gбstэrir ki, Vегiп mtixtjlif gеоsfеrlэriпiп Йmуэчi
tэrkiьi dэ mtiхtэlifdir.

V.Qoldgmidtin 1922-ci ildэ tэklif etdiyi modela gбrэ Yеr
sэthiпdап l20 km dэriпliуэ qadar adi sillkaпardan iЙгаt qat,
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опчп alfinda 2900 km daгirrliya qэdег eklogit va sulfid-oksid
qatlarr, nahayat, 2900 km-dan dаriпdэ nikelli dаmirdэп iЬаrэt
ntiva уеrlэ9ir. Qeyd еdэk К, tadqiqatgllann аksагiууэti Yеriп
niivэsini nikelli damirdan ibmat saylrlm.

Yerin gеоsfеrlаriпiп s.ciyyaýi (В. Мсуsопа g0ra)
Саdvаl 7

l925-ci ilda Q.S.Vaginqtonun tэHif etdiyi sxema gбrэ уеr
sэthiпdэ 40 km dагiпliуа qэdэr qгапit qat, onun altrnda bazalt
qatl, sorrra 1500 km dэriпliуэ qэdэr peridotit qatr, 1500 km
dэгiпlikdап ba9layaraq 2900 km-э qаdэr fеrгоsрr va litospor
qatlan, паhауэt, 2900 km daгinlikdan пi.lчэ Ьаglаrur.

A.Y.Fersmanrn 1933-cil ildэ irali slird yii mоdеlэ gёга yer
sэthiпdап 70 km dэriпliуа qэdэг qranibbazaltdan iЬагэt оlап уеr
qabrýr, опчп altrnda 1200 km daTinliyэ qodar davam еdап
peridotit qatr, bu dэгiпlikdэп 2450 km dэriпliуэ qэdэr filiz qatt,

2450 km-dэп 2900 km-a qэdаг ke9id юпаsl чэ 7900 km-dэп
niiva Ьа9lапrr. Nahayat, Kapustinskinin tаНif etdiyi mоdеlэ gбгэ

уеr sэthiлdап l00 km dэгiпliуэ qэdэг поrmаl kimyavi zonц l00
km-dэп 2900 km-э qэdаг dayi9ilmi9 (tdвmi9) kimуэчi юп4
опчп altrnda slfirhq Kmyavi юпа уеrlэ9ir.

A.F.KapustinsКya gёга Yer kilrэsi Ё9 konsentгik qatdan

Gеоsfеrlаr ааhщь
km

Hacmi,
102? smJ

ortr sri
IlEl,

q/зmЭ

Kfitlasl
l02'

ч o/n

АtmоSfсг 0,000 0,00009
Hidrosfeг
(огtа)

з,8 0,00l37 l,0з 0,00l 0,024

Yсг qаЫёl 30 0,015 2,08 0,из 0,7
MMti!1a 28,10 0,892 4,5 4.054 61,8
Ntlva з41| 0,175 l0,7 1,876 зl,5
Yсг bittdv-
ltlkla

бз71 1,0Ез {ý, 5.874 l00,000
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(gеоsfеrdэп) ibaratdir: рrisfеr, iпtеrsfеr va mэrkэzi sfег.perisferin qalmhgr yerin miixtэIif sаhэlаriпdэ 50 kmdэп l20
km-э qэdэrdir, Kapustinskinin реriфr adlandrrdrýl qat ЬФqа
miiэlliflаriп litoфr adland:пdrýl qaи uyýundur. intersfer eНogit
_qatm4 yaxud mantiyaya mtivafiqdir va perisfer qчгtаrап
dэriпiikdэп ba;layaraq 2900 km dоriпliуэ qэdэr davam еdiг.

lrаrkэzi sfer bаgqa tэdqiqatgllann Yеriп пйvаsi adlandrTdrýr чэ
Yеriп markazini tэgНl еdап hissayэ mi,ivafiqdir. КарчstiпiНуэ
gёrа Yeri ta9Нl edan mаddэ уеr sathindan baglayaraq пilчэуэ
qэdэr tаdriсэп dayigir. Веlэ ki, ргisfеriп tegakktil Ирdrgr
mаddэdэ поrmаl kimуэчi reaksiyalaг Ьа9 чегir, о asasan siilb
фэгk) чаziу-уаtdэdiг va kisИllik qr,rruluga malikdir.

lпtеrsfег уilksэk dаrэсеdа srюlmrg silikat sistemlarindan
iЬаrэtdir. Brrrada oksid чэ sчlfidlэта da rast gэliпir. Bu gеоsfеrdэ
yiiksak tazyiq va yiiksak tеmреrаtчr hёkm siirilr. Веlэ К, 2000
km dэriпlikdэп Ьа;lауаrаq 2900 km-a qаdэг tэzyiq 2770.194 Ра
ila 1956.10" Ра araslnda dэуigir. Bele yiiksak tэzуiq tэsiriпdап
mаddэпi bqkil еdап kimyavi еlеmепtlэriп хаssэlэri dэуigir.
Аtоmlапп elektron izomeri Ьа5 чеrir чэ Yегiп Ьч gеоsfеriпэ
miivafiq dаrЫiklагdэ Ьа5 чеrэп рrоsеslэr Ьizэ mэlчm olmayan
qапчпlаr iizго gеdir. Мэrkэzi sfеriп maddasi isa kimуэчi
хаssэlагdэп mаhrumdчr. yilksэk tэzyiq паtiсэsiпф аtоmlапп
elekfron gэьаkэsi pozulduýu ilgiin elektron miibadilэsindan ibarat
olan Hmyavi рrоsеslэr Ьчrай Ьа9 чегmir. kapustinski mэrkэzi
sfеп Hlпyaviliyi sфr оlап qal аdlапdшг.

Кimуэчi tэrkiЬlэriпdэп asrlr оlmауаrаq sоп dэrаса yti&sak
tazyiq tэsiriпdап tэЬiаtdэ rast galan btitiin mаddэlэr quгulugu
eyni olan mеИlа gewilir. Gitman edilir ki, mэrkэzi sfer sэгtliуi
роlай miivafiq olan va mауеlэriп bazi хаssэlэгiпэ malik olan
kvazikristallik mауеdап iЬаrэtdir. Qeyd еtmэk lazmdrr К,
lаЬтаtогiуа gэrаitiпdа xeyli уiiksэk tazyiq Ыbiq еtmэНэ (5-
lO"pa) apanlan eksperimentlar пэtiсаsiпdа silikatlaгrn meиllik
чаziууаtэ kegmasi miiqahida еdilmэmigdir. Buna gdrэ da
meЫla;mr; пiiчэпiп vmllýl qЁЬhэli sayrlrr, Digэr tэгаfсlэп
geofiziki tэdqiqаttаr gбstагir ki, hэqiqаЬп Yerin nЁvasinin xeyli

52



hissasi mауе halrndadrr. Bu frkri, xiisusila seysmik dаlýаlалп
Yеriп nilva hissasindэ miigahida edilan siirati, bu dalýalaгrn о zo-
nada qisman udulmasl, innasi tasdiq еdiг.

ВеlэliНо, deyilэnlardan va 2-ci gэНldэп gбriiпdtуii Hmi
Yегiп daxili qurulugu haqda miПtalif fiНгlэr, Ьч fiКгlэгi
эsаslапdrгап sхеmlэr чшdrг. Вчпчпlа Ьэrаьаr yеriп daxili
qurulugunu aks etdiran timumila9dirilmig sхеmlэт dэ чаrdrr. 1б-сi
9эkilda Yегiп daxili qmulu;unu эks еtdifэп geniý yayllmlý sxem
veгilmi9dir.

Bu sхеmdэ yer sэthiпdэп
опчп tam mэrkаziпэ qэdаr gбs-
tагilэп kasiligda geosferlar, опlапп
sаrhэdlегi ve Ьэzi mi.iэууэп fiziН
mэпа va аhэmiууэt kasb еdэп
sаrhеdlэr чегilmigdir, ýэrti
igаrаlэгdэп gёгiindiiyti Hmi l
rэqэmi чэ l hэrfi ilэ yer qabrýr, 2
гэqэmi чэ В hэrfi ila Moxorovig
sэrhаdiпdэп Ьаglауагаq Yегiп 400
km dагiпliуiпа qэdэr davam еdап
ilst mantiy4 3 rэqэmi чэ С hэrfi ilэ
400 km-dэп Ьа9lауагаq 1000 km-э
qэdэr davam 

"a"n 
K"gia юпаst, 4 ý"HY!:Y"Y!I

rаqэmi чэ D hэrfi iia 1000 Ь ,_!i'i#i#X,,ii,!#*,
dэгiпlikdэп 2900 km-э qэdэI |-kcid zogл: _lаh,ranliya;
davam еdэп alt mantiy4 5 rэiэmi )-'аПd 

'lu'Ц 
r-В'СЦ zo'r':

чэ Д hэrfi ila 2900 km-dэп 5000
km-a qadar пiiчэпiп xarici hissэsi, б гаqэmi чэ G hэrfi ila 5100
km-dэп 637l km-э qаdэr davam еdэп niivanin daxili hissэsi
gбstэrilmigdir.

Yerin Hmyavi tэrkiЬi, опч tаgkil еdэп еlеmепtlэгiп
miqdan mэsэlэsiпэ gэliпса qeyd еdilmэlidir ki, bu haqda texniki
adabiyyatda miixtэlif rэqэmlаrэ rast gэliпir. GеоНmуа sогýч
kiИbrndan (m0эlliflэri Q.V.Boytkevig чэ Ь., 1990) almmtg
(ixtisarla) Yerin эsаs tarКb еlеmепtlэriпiп miqdarr 8-ci сэdчаldэ
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verilmi9dir.
Сэdчэldэп gбгilпdtiуii Нmi, Yег kllгэsiпi tэ9Нl edan эsаs

elementlar dаmir, oksigen, silisium чэ maqneziumdm. Вэzi
mэlчmаи gбrэ (Вёуf& Sovet Ensiklopediyasr) оrtа hеsаЫа
dэmiriп miqdaгr - З4,6%, oksigeninki -29,5 %, silisiumunki -

Yеriп kimyavi tarkibi (orta heý9bla, 7о)
Codyal Е

ElementlaI А.F€rsmапа
gOга

c.Smita
яёта

С,Мотqап va
Е.Апdеrsа gёrа

Оlsigеп 28,56 31,з з0,|2
Natrium 0,52 0,085 0,12
Maqnezium l 1,0з lз,7 lз,90
Alltminium l,z2 1,8з 1,4l
Silisium 14,41 l5,1 l5,12
Fоsfоr 0,12 0,18 0,l9
KUkUrd |.44 2,9l 2,92
Kalium 0,15 0,013 0,02з
KabirTn l,з8 2,2Е 1,54
Tiиn 0,09з 0,08
хюm 0,26 0,4lб 0,4l
Мяпсап 0,18 0,047 0,075
Dэmir з7,04 з|,7 з2,0,1
Nikel 2,96 1,72 l,E2

l5,2 О% уэ maqneziumunki -|2"l Yo-dir. Hazrrda уег qabtýlm U9
пбча аушrlаI: l) Оkеап tipli. 2) Kontinent (qita) tipli. 3) Kegid
tipli.

Yer qabrýrnrn qurud4 okeanlaTda чэ опlапп fiaslndakl
kegid zonalarda tэrНЬi miixtэlifdir. Qчrudц уэпi kопtiпепtlэrdэ,
mЁxtalif tэdqiqаtgrlагrп verdiyi mаlчmаи эsаsэп уег qablýmm
hansr Hmyavi Ьirlаgmэlаrdэп ibarat olmasrnr gёstагап rэqаmlаr
hэmiп sоrф Htablndan gёttiriilmiigdia (сэdчэl 9).
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Копtiпепtаl уеr qаЫЕlпlп Hmyrvi aarкbi (оras hesabla, Zo,)

cddyal 9
Коmрь
пепtlаг

F,KlaTka
8Огэ

V.Qold_

ýnidta gorэ
А.Viпо-
qrаdоча

g0rэ

S.Teylгa
gOIa

D.Ronov чэ
А. Yагорч-
sкya gбrа

Sio2 60,з б0,5 бз,4 60,4 59,з

Tio, 1,0 0"l 0,7 1,0 о.7
A1,o, 15,6 15,7 l5,з l5.7 l5.0
Fед з.2 з-з 2.5 11 2.4
Fео з.Е з.5 э.7 5.6
Мпо 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Мsо з.5 3.6 3.1 3.9 4,9
сао <,, 5,2 4,6 5,Е 1,2
Na2O з,8 з,9 з,4 з,2 2,5

ьо 2, з,2 з,0 2,5 2,1

Рр5 0,з 0,3 0,2 0,2 0,2

BiosFER

Canlr оrqапizrпlэriп ya;ayrb inkigaf еtdiНэгi atmosfeгin

ФаЕl hissэsi, hidrosfeг va litosfeгin lЬt Ыssasi biosfer ve уа hэуаt

фri adlanlr. Bu tегmiпi ilk dаfэ l875-ci ilda Avstriya geoloqu
E.Zyi.iss tэklif etmiqdir. Lakin genig manada biosfer haqqrnda
elmi ХХ эsгiп 20-30-сч illаriпdэ V.i.VemadsК ушаtrшýdш.
Biosfer yer sathindэn tахmiпэп 10-12 km yilksэklikda, Yеr
kttrasinin шrаеrоЬ gэraitde фavaslzmilhitdo) bakteriyalar
yaýayan 2-3 km чэ daha Ьёуf* dаriпliklэгi araýndakl makanla
mahdudlagrr.

Canlr maddanin planetar miqyasda gеоkimуэчi rоlч,
Yеriп geoloji иriхi эtziлdэ оrqапizпlэrlэ atraf milhit ariýrnda
gedan qarýlhqh maddi ча епегji mi.lЬаdilэsi, biosfeгin
miitagakkilliyi Vemadski tэlimiпiп эsasrnr tagkil еdiг.

Hayat mtihiti olan Ьiоsfеrlэr, fitоgеоsfеrlаг, gеоmеridlэr
va viиsfeгdan ba9qa Yегiп сапh mаddэ ila genetik эlаqэsi olarr
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strчktчrlап da Ьiоsfеrэ daxildiг.
vernadskinin hesablamalarrna gdгэ yеr kiirэsiпdэ olan

canlr madda ktitlэsi yer qablglпn 0,1 %-dэп агtrq deyil.
Vеmаdski5rэ gёrэ biosfer maddasi milxtalit lakin 

- 
geoioji

сэhаtdэп Ьir-ьiгilа qmgrlrqh эlаqэdа оlап 7 Ыssэdэп ibarэtdir
(canlr mаddэ, biogen mаddэ, гadioaktiv mаddэ, kosmik man;ali
madda, seyrak yayrlmlg atomlar, atil mаddэ чэ bioatil madda).

Вiоsfегiп daxilinda hэr уеrdэ canlr оrqапizrпlэта чэ уа
опlапп bioНmyэvi fэaliyyatinin iziпэ rast galinif. Masaljn,
kёmiir va tоrf yataqlan, kэhrеьа va s. qadim bitki аlэmiпiп
Ьiоsfеrdэ buгaxdrýr izlэrdiг. МtirаkkэЬ biokimyэvi reaksiyalaг
паtiсэsiпdа уег iiztiлdэ torpaq qatt аmаlэ gаliг. Маlчmdrг ki,yегiп inkigaf иriхiпdэ салlllаr alami уагilrmаrшý azoy v,
сапhlаr аlэmi hёkm si.аэп юу mэrhэlаlагiпi ауtпrlш. carrlrlm
аlэmi уаталапdаrr sonTa litosferin tarНbi orqarrizrrrlэrin faaliyyati
naticasinda эmаlэ gэlап Ьir srrа miпегаl чэ siПчrlаrlа zэпgiпlаgir.
Biosferda daim atomlaпn miqrasiyasr gedir. Atomlar cansrz
tэьiэtdап canlr оrqапizmlэгэ чэ aksinэ, canlr оrqапizrпlэrdап эtrаf
miihitэ - cansrz tabiata kegir.

Вiоsfегiп tэrКЬi чэ qчrчlчýч miixtэlifdiT. Вчпчпlа
эlаqаdш оlаrаq уеr ilziiцrdэ, аtsпоsfеrdэ va hidгоsfеrdэ canlrlar
аlэmi чэ Ьч аlэmiп geoloji kеgmigdэ ЬiоgеоКmуэчi Ьаliууэtiпiп
izlari dэ miixtэlifdir. Bu hэуаt qatrnda bioloqlarrn verdiyi
mэlчmаtа gбгэ tэкпiпэп 500 000-dэп aгtrq bitki пбчil ча Ьir
milуопdап aпrq heyvarr пбчti mёчсчddчт. yеr kiiгаsiпdэ bitki va
heyvan alaminin paylanmasl da mtiхtэlif sаhэlэrdэ mtixtalifdir.
Buna gбrэ da milаsiг Ьiоsfегiп Ьir hissэsi оlап hidтоsfегdа Ьэzi
dэпizlэгdэ canlr оrqапizrпlаr genig inki9af etmig, bazilarindэ
zэifdir, Ьаzilаriпdэ isa (Qrrmra daniz, Urmiуа gбlii) heg уохdчr.
Okeanlann dayaz hissэlэгiпdа canh оrqапizrпlаr xeyli inkigaf еЬ
diyi halda, dэгirrliklагdэ опlапп miqdan чэ пёчlэгiпiп sayr azdrr.

Sаhтаlаrdц bataqhq эrаzilэrdэ canlrlar аlэmi zэif inkipf
etmiýdir.

Вiоsfеrdэ сапh оrqаrrizmlэгiп rоlч sоп dэгасэ bt ytkdiil.
Опlапп i;tirak ila Yеr kiiгasinda Ьаý чеrап kimyavi, biokimyavi
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чэ biogeoНmyavi рrоSеslеr miiхtэlif saciyya da5lytr. Bu рrоsеslэr
canlr orqanizmlarin xarici miiЫtdэп kimyovi еlеmепtlэгi
mэпimsаmаsiпэ, stlxm чэ miпеrаllапп tэrНЬiпdэ mi.lаууэп
dэyigikliНarin эmаlэ gаlmэsiпа, yeni faydalr qаzrпtrlагrп

ушдrmаsmа sэЬаЬ оlчr чэ ilmчmiууэflа, biosferin yeni kеуfiууэt
kasb edib, пооsfеr vэziyyatina kеgmэsiпdэ miihiim гоl оупауr.

Вiоsfегdэ оlm сапh mаddэ fэаl bir епегji mэпЬэуi kimi
уеr qabrýrmn bёyiik maddi kiitlэlэriпi hагэkэtа gatirir, toФaq qatl
stПчr чэ miпеrаllапп amala gаlmэsiпdэ i9tirak еdiг, yerin mikro
va mezoTelyefina tasir edir, Canlr orqanizrnlar Gtina; епеrjisiпiп

уеr qabrýmda toplanmasria imkan yaradrr, аtmоsfегiп tэrkiЬiпiп
tanzim olunmaslna kdmak edir. Вir sбzlэ, biosferin сапll
оrqаrrizrпlэri mtlhiim geoloji va biogeokimyavi amildir.

Вэgэгiууэtiп qlobal miqyasda biosferin strukturuna чэ
kimyэvi tarkibina gбstardiyi tasir опчп xeyli dауigmэsiпэ
эsаslапrr. Веlэ ki, kosmik fэzаdа ч9ч9lаг, sUni руklэr, пiiчэ
partlayrglarr, faydalr qazrntr уаИqlаппlп iglапmэsi, Ьаиqhqlапп
qurudulmasr, mеgаlэdп qtnlmasr, yeni mе9э zоlаqlапшп
salrnmasr, хаm torpaqlann mэпimsапilmэsi, yeni kэпdlэr,
qэsэЬэlэr, gаhаrlэr, damir va gose уоllаппш inga еdilmэsi, silni su
hбчzаlэriпiп уаr.чrmдil, Ьir sбda, insan fэaliyyati-biosfeгin ilkin,
tэЬii halrnr dэyigib, yeni чэziууаtэ sаlr. Вчпа gdrэ dэ hazlrda
"biosfer чэ insan" problemi bЁtiln diinyada elm mэrkаzlэгiпiп,
institut ча lаЬоrаtоriуаlапп genig miqyasй tэdqiq еdэrэk
агаg&гdrýr sоп dэrасе miihiim чэ tэх эsаlmmаz problemdir.
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DoRDoNco FaSiL

sOxuRLA& oNLARIN TaKKiBi чо таsМгдтl
мhтвкдr,r,дп нАQQINDл tгмUмi маLIJмлт

ЧЗUхчrlат tэrКiЬ
sэrьаsгеlеmепtlэrdэп

еtiьагilэ tabii kimyэvi Ьirlэ;mэlэr va уа
т

al ola bi
Miпtalif tэdqiqat9l lш miпеrаl mаfhчmчпчп tarifiпi mtiхtэ с

мiпеrаllапп 6
чr. u Rusiyada miivэffaqiyyat lэri Ьir 9ох

fuimlэпп аdIап ilэ baýlrdlr. Вчпlапп igэris iпdэ хilsчsilэ
Severqini, Коk9агочч, Fedorovu, Vemadskiш, Fеrsmапt
gбstэrm ak olaT. V.i.Vemadskinin tэdqiqatlan geologiya,
gcokimуа чэ bagqa sфаlэrdэ olduýu Kmi mineralogiya
sаhаsiпdэ dэ dэriп iz Ьчгжmrgdrr АzагЬаусапrп tanrnmtý va
gёrkэmli mineroloqu pгofessor Аslап vэzirzаdа bu sahada
qiупэtli iglar gdгmtýdii, Хаriсi бlka
Qrоt, Dana va Ь,-пrп bu sаhэdэ bбy0k

lэгiп аlimlэгiпdэц Qеrmаk,
хidmаtlагi чагdц/

etde 3000 -dэп агtr miпеrаl milэ edilmi

чегmig[эг. 
- Ц"fhч geoКmyagr alim V,i.VemadsКya gOга

mineral - Yerda Ьа9 чеrэп kimуэчi reaksiyalarrn fiziij чэ уаkimyavi сэhаtdэп fardlagmig, kimyavi molekullaгdarr ibarat olan

lг.
Вuпlапп Н bir lslm аsаsэп 2 siiхчr эmэlэ-l

terki

ml lardrr. Yеr abl lnda
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lar
tirэп

Mineralogiya sфэsiпdэ gahgan аlimlаriп
fikгiпсэ miпеrаllаr arrcaq Ьэrk halda olur. Lakin v

mэhsчldчт. Boldrrev, Qriqoryev чэ Ь. miпегаlrп tarifini ЬФqч
gэkildэ чеrmiglэг. Вizсэ vеrпаdskidэп sопrа soыevin verliyi
tаriг _ daha sаdэ чэ mэqsаdэчуýчлdчr. soboleva gбrа miпегаllаr
уеr qabrýlmn geokmyэvi рrоsеslэr naticasindэ эmэlа gэlmig
ьэгk, fiziн-нmуай manada bircinsli tэrkiь hissэlэгidir.

егпаdsК mауе
(сiчэ) va qaz фdrogen-sulfid, kатЬоп oksidi) hallnda olan

da чатlrфп gёstэrmigdir.

a ш



sчх

halda

tirапlэrdir.
k rlSt ol иllik

о
qanunau la kristalln formasr mаddэпiп
q чý , опчп kri

еdэп mаddэпiп fiziki хаssэIэri-
nin miiхtalif i о Sэсr ш

Аmоrf miпеrаllаrdа mаddэпiп zэпаlагi -m
hal ziki хаssаlэri, mэsаlап, ve
kegiriciliyi чэ Ьа9qа.хаssаlэгi, miixtalif istiqamэtlarda tахmiпэп
eyni olur.

Кimуэчi FцkjЬlqццq gбrа biitiin miпеrаllап Ьэzi
tэdqiqat9rlar 8, Ьаzilэri 10 siпfэ Ьёliirlаr. Pu КИЬdа L.Веггi,
В.Меуýqл чэ R.Ditrixin tasnifatl veri lmigdirr/

(It, тэьii saf (xalis) еlеmепtlэr fttilфэr) - Ьir еlеmепtdэп,

hэmqiilii izоmогf qanqlqlardan, mэhlчllшdап, эгiпtilэrdэп va bir
ne9a elementin lntermiыtiK Ьirlэgmаlэriпdэп iЬагэtdir. / Yеr
qabrýrnda 50-уа qэdэr saf (xalis) tabii еlеmепtlаrа гаst фliпiг.
Вчпlаrdап arrcaq almaz, qrafit, kiikitrd, qrzll, platin, qalay,

Stiblum, сiчэ, quTýugun miпегаl ha.lrnda rast galinir. Аdlап

9эkilэп еIеmепtlаrdэп isa genig уауrlапlап чэ yaИqhallnda гаst

gэlэпlэri almм, qrafit, kiikiiId, qlzll, platin, gtimtlq, mis va

dэmirdiг. kobalt, manqan, rutenium, rodium kimi elementlar

апсаq iюmоrf qапgrqlш halrnda rаst gэlir. Qalan xalis elementlar

апсаqдiИi miqdaгda yayrlml gdrr.

[ Мэщэlэriпэ gбrэ xalis еlеmепtlэr 3 qrupa ЬОl0пiГ:

'l)endogen mэп;эli , platin, osmium, iridium, гаdiчm,

palladium, гчtепiчm, nikel, bismut, alma4 qrafit;

2) ekzogen mапgэli - сiчэ, sink, qurёuýun, selen, aTsen,

stibium;
3) ham endogen, hэm da еkюgеп mап5эli - qlal, giimiý,

mis, dэmiг, kЁk(irdТ
2. SulfidБi va sulfoduzlar - metallann va Ьэzi

qeyri-metallann tэЬii kiikiadli.i Ьiгlэgmэlэгidiфimуачi сэhаtdэп

*iлаtr. hidгogen-sulfidin duzlandrr. Pirit ФSr, halenit (PbS),

v
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Нпочат (HgS), molibdenit (MoS2), sfaleгit (ZnS), mrtimonit(SЬSз).чэ Ьч kimi ba9qa miпегаllапп sayr 20Ь-э i;"r;i;Ъ;miпегаllш stiхчг эmэlа gэtЬп deyildil. ОЫч, 
"r*""^t 

iБокЬJ
mэпgэlidiг. Lakin Ьэzi sчlfidlэ_r reduksiya qaraitinda ekzogen
рrоsеslэr пэtiсаsiпdэ эmэlэ gэlir. Sчlfidiэr mis, giimiig, сЙ,
sink,.qr,€u9un, sfibium, kobalt, nikel .rrэ Ьа9qа-ЙиlЬ uguo
alveгigli filidar sayrlrr.

. Antimonitlaг, агsепidlэr Sчlfidlэrэ yaxrn olduф iigiin bu
siпfэ 9i5[ edilir.

- Lsulfoduzlm tiоtцrýчlапп duzlaпndan iьаrэt оlап
mineTallardrr. Вшlап tioduzlar da deyiliг. Tioarsenli - Нз [АsSз],tiostibiumlu - Нз[SЬSз], tiobismutlu нз[вisз] tioaгsen -Нз[AsSa], 

_ 
tiostibium - Нз[SbSl] tiочапаdiчпi-Нз[VSa], tioqalay

- Н2[SпSз] tчýчlаппlп dчzlаппdап iЬагэt оlап Йi.r".Jl^." rчrt
с:чтr. Вчпlаr milvafiq оlахц tioarsenitlar, tiоапtiпопitlаr,
tiobiýпutillar, tioarsenatlar, tiоапliпопаtlаr, tiovaпadatlar,
tioqalaylar (tiоslаппаtlаr) аdlалt.

, 1 
3 Наlоidlаг. Вч siпfэ хlоrlц Ьгоmlч, yodlu birlag-

mэlаrЧахildir. Рчпtаrdап halit (NaC), silvin (КЬ1), villiamit
ýаГ), .Ы9mфrit чэ уа Ьrоmirit (аgВг), хЙгffqirit va уаk".r.чqЧ! (AgCl), yodmqirit чэ уа yodirit (AgY), ЛЙt 1СаГr;,sellait (MgF) чэ Ьч Нmi ba;qa miпеiЫГа.i (10О-а qэdэi)
gёstarmak оlш. Наlоidlагdэп ап geni; yayllmg miпегаllал хбгаk
duzu-halit чэ silvindir. Silvin duz уаtаqЫпdа genig уауlЙgdrг.

1 а. Sulfatlar, xTomatlar, molibdatlar, iоrrЬль. Sut-
thtlаr\эrkiЬсэ kiiktird turgusrrnun (HzSOq) dчz]аппdап ibaгatdij.
влат11 Qas.o1), anhidгit (CaSoa), anqlezit (PbSoa), .JЪr,1"
(SгSOa),._sinkozit (ZnSOl), arkanit (K2SO4), t.n*Йi (Nа;SОц)
sч9tу.9чlfаtlаrъ gips (CaSOa. 2HzO), epsomit (MgSO4. 7Hzoimirфilit (N"?ýoctoHro), xalkantif (cuson.-sHzo) sutu
sulfatlara aiddir. Umчmiууаtlэ, 260-а qэdэi sulfatb siй"а aaxil
olan miпегаl чагdrr. Вэzi sulfatlar: mэsаlэп, gips, anhidrit,
siiхчrаmэlаgоtiгэп miпеrаIlаrа aid edilir. susuz iulfatlann Ьiгqisminin tэrньiпdэ hidroksil (оф ionu igtirak еdir. йаsаIэп,
brogantit - СчSОq(ОН)о' antlerit - счз tsoa) (он)4, alunit
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КАlз(Sоц)z (оFI)6, yarozit КFез (So4)2 (оН)ь bela miпеrаl-
lmdandrT. XromatlaT nadir miпеrаllш sayrlrr. Вчпlага mi-
sal kTokoit РЬСrОд mineraltnr gбstагmэk olar. Molib-
datlar molibden tчцчsчпчп - Н zMoOц dчzlаппdап iЬаrэt оlап
miпеrаIlаrdапdrr (mэs., vrrlfenit РЬ [MoOcI). Volframatlar
volfram flrrgusunrrп - HzWO+ duzlandrr (mэs., volframit - (Fе,

Мп) WOa.)
/ 5. OksidlэT чэ hidrоksidlэr - mеИl va qeyri-matella-

пп ok\igenla Ьirlаgmаlагidiт/ТэrНЬ etibarila bэsit va miiтэkkэЬ
oksidlar va hidroksidlэr mdvcuddrг, Вэsit oksidlэr Ьir elementin
оksigепlэ Ьirlэgmэsidir.

lK-, U9-, ча dбrdvalentli elementlarin оksidlэri genig
yayrlmrgdrr, AzO чэ АзО+ tэrНЬli оksidlэrа az tэsadiif olunur. Вч
fогmчllаrdа А hаrfi ilэ ЬirlэЕmапiп kationu, О hаrfr iIэ - апiопц
igагэ edilmigdir. Kimyavi хаssаlэriпэ gбrэ oksidlэri 5 qrupa

bбliiLrlar: l) trщч oksidlari чэ уа аrйidritlэг (SiO2 чэ Ь.); 2) asas

чэ уа qаlэчi oksidlar (СаО va Ь.); 3) amfoter oksidlar (Аl2Оз чэ
Ь.). 4) indeferent оksidlэг Феlэlэгi azdr); 5) dчzчап oksidlэr
(FеFе2 Оа чэ Ь).

Оksidlэrdэ igtirak еdэп kationlar аksэr hallarda Н, Si, А1,
Fе, Ti, Cu, Sп, РЬ, Mg, As, Sb, Bi, U va паdiг hallarda baqqa

еlеmепtlаrdir. Оksidlэгiп tэsnifattnt kationlaпn (А, В) anionlma
(О) оlшr пisЬэtiпэ gёrэ dэ чеrirlаr. Masalan, А2О tipli
оksidlэгdэп kupгiti (Cu2O), АО tiрlilэгdап-регiНаа (MgO),
sinkiti (ZnO), AB1O tiрlilэrdэп gpinel qrupu miпегаllаппdаrr
gpineli (MgAl2Oa), maqnetiti (FеFе2О4), xromiti (FеСr2О4),

АzОз tiplilardan hematit qrupu miпегаllаrrпdап kогчпdч (АlzОз),
hematiti (Fе2Оз), ilmeniti (FеТiОз) чэ Ь. gёstэrmэk olar.

AOz tipli оksidlэгэ misal rufil qrчрчпч - гцtil (TiO2),

kassiterit (SnOz), piroliИt (МпОr, апайz (TiO2), brukit (TiO'
чэ Ь. gбstэrmаk оlаr. Rutil, anataz va Ьгчkit miпеrаllапruп asas

tarkib еlеmепtlагiпiп еупi olmasrna Ьахmауаrаq onlann fiziН чэ

kimyavi хаssэlаriпdа fэгq чаrdrr.

Hidrooksidlэr qrчрчпа brusit - Mg(OH)u, qibsit Аl(ОН)з,
bemit - АlО(ОН), manqanit , MnO(OH) va ba.;qa miпеrаllаr
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dжildir.
(б. КаrЬопаtlш, пitrаtlаr, Ьогаtlаг. КшЬопаtlаг kагЬп

tшýчsчпчп (н2соз) duzlaпndan iЬаrэtdiг. Fа, Mg, Fе, Мп, Ва,
Sr, РЬ, Zn, Cu чэ bagqa ikivalentli kationЙn kаrБопаilаrr genig
yayllm_rgdrr. Na чэ К, hэmgiпiп N}Ia kafionu ancaq bikarbonatlar
аmэlэ gаtiгir чэ уа iНqat dчzlапп tэrkiЬiпэ daxil оlчг. Оп gепig
уауrlшg kаrЬопаtlап kalsit, dolomit чэ araqonit kimi iig qrupa
ауlпгlш. Kalsit (СаСО) qruрчпа maqnezit (МgСОз), siderit
(FеСО1), гоdохrоzit (МпСОз) чэ smibonit (znco' daxildir.
Dolomit СаМg(СОз)2 Qrupu miпеrаllаппа ankeriti СаFе (СОз)2,
krjtnaqoriti СаМп(СОз)2, araqonit (СоСОз) qrupuna isa viteriti
(ВаСО) stronsianiti (SrСО' va serusiti бГЬСОз; -isЫgбstэrmаk оlаr.

Nitratlar azot turýчsчпчп QINОз) duzlandlr. Вчпlап
bazi tadqiqatgrlar karbonatlarla Ьir siпfэ aid еdirlэг. Ba5qalarrnrn
fikriпсэ nitratlar аупса bir sinif ta;Hl еdir. Вчпlагdап эп
sэсiууайsi К чэ Na nitratlan sayrlrT. Misat kimi иlrrсriz adlanan
mineralr (NaNO' gбstэrmаk оlш.

Nitratlar yiiksak hэllоlчпmа qаьiliууэtiпа malik ol-
duqlanna gбгэ опlаrа апсаq quru iqlim ;эrаiti olan бlkэlаrdэ rast
gэliпir. iri sэпауе аhэmiууэtli yataýr Qili sэlгаlаппdа, бlkanin
gimalrndadrr.

Воrаtlаг-оrtоЬоr tчýшчпчп (нзвоз) va Ыpotetik
роliЬог ttгgчlапШП (HzBlOl, ,НзВsОq чэ Ь.) duzlandг. Вчпlаrа
misal olaraq boraks (rusca Dиrа adlanrT) Na2BaO7 . lOHzO, аýаrit
Мg[НВОз], uleksit NaCa.(H2O)6 [В5О7 (ОН)а], kolemanit
СаВзРл (ОНЬ.Н2О чэ bu kimi ba;qa minerallarr gбitэгmэk оlаr.( 7. Fоsfаtlаг, аrsепаtlаr, vanadatIar. Fosfatlaг
оrt9fЬfот tчrýчsчпчп (нзро4) duzlaпdrr. РчпIаr sustz sаdэ, sulu
sаdэ, hiфoksil va уа halogen ionu olаn susuz, hidTooksil iопч
olan sulu fosfatlar kimi 4 qrupa ыrlilniil. susuz sada fosfatlardan
ksenotim (YPo4), monaýit (Се, La, Nd, Th) РО4, sulu sаdэ
fosfaflardan vivianit Fез (POl)z . 8Н2О, hidroksil чэ halogen
iопlап olan susuz fosfatlaгdan apatit Са5(РО4)з G, cl, оЪ),
piromorfit рь5(ро4)сlз, hidroksil ionu olan sчlч fоsйtlагdап
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firцzа СчАlс (РО4)4 (ОНЬ . 5Н2О va }а СrrАlб [(OH)2.POaIq
.4HzO miпеllапш gё,stэгmаk оlаr.

(Arsenat l ir be;valentli arsenin tчýчlалшп (mеиагsеп
HAsOi оrtоагsеп НзАsОл, рirоаrsеп ЦАs2О7) drrzlandrг.
Кimуэчi хаssэlэriпа gбта arsenatlm miivafiq fosfatlara уахrпdlr.

Vanadatlar vanadium tшýчsчпчп (НзVО4) miПtelif va
miiтэkkэь duzlапdrr. Вчпlаr da fosfatlm kimi sulu чэ susllz
qruplma Ьбliiпiiг. Вuпdап ba;qa har qrupa kапаr anionlu va kэпш
mrionsuz vanadatlar daxildir. susuz kэпаr arrionsuz vanadatlmdan
_ рчхеrit Bi(VO4) susuz kапш апiопIчlаrdап - fuIanit
Cu5[(oH)2/Vol]z, vmвdinit РЬs[Сl(vОл)з] minerallannt
gбstэrmэk оlаr. Susuz kэпаr anionsm vanadatlm nadir hallarda
rast gеlэп minerallardrr, Umчmiууэflэ, vanadatlardш 50-уа qэdаr
miпеrаl ёуrэпiliЬ, tэsчir edilmigdir.

Аrsепаtlаr чэ vanadatlar хzБsэlэriпэ gбrэ fosfatlara yaxrn
olduqlgп i.igiiLTr опlагr Ьir siпfэ aid еdiгlэr.

( 8. Silikatlar tагkiЬlэriпdэ SiOz olan ýSii drrze 919д,
kimуЪчi Ьirlэqmаlагdir. Biitiin miпегаllапп tэхmiпэп l/3 hissasi
silikatlar siпfiпэ daxildir.tYer qаЬrýrшп, demak оlш ki, 95 %-i
silikat minerallardan ibarэtdir. Вч miпеrаllапп ъхmiпэп 60 %-i
9бl 9раtlагt, 12 %-i isэ kvarsdrT. Yег qabtýrnda oksigen, silisium
ча ali.iLrninium elementlarinin эп gox yayrlmasrna miivafiq оlагаq
silikatlaг чэ aliimosilikatlar da genig yayllmr9drr. Dеmэk оlаr Н,
silikatlann tэгkiЬiпdэ Pt, Pd, os, iг, Ag, Au, Hg, Se, Те, Ве, I, N,
W-dan Ьа9qц Mendeleyev сэdчэliпiп biittin еlеmепtlэгiпэ rаýt
galinir.

Silikatlarrn Ьir gox tэsnifatr чаrdrr. Silikatlar опlапп
kristallik quruluqu ёуrэпilопэ qаdаr ortosilikat turgusunun HaSiOa
tбrэmаlэri оlап Ыpotetik silikat шrýчlапшп dчdап sayllrTdr.
Lakin sопrаlаг aydrn oldu К, bu fikir yanllgdlr.

Hazrrda silikatlaпn tэsnifatl опlапп kгisйllik
struktчrlаппа gбrа чегilir. Вч bжrmdan oгtosilikatlт,
diortosilikatlar, halqavan, zancirvan, laylanmrg чэ karkash
silikatlar уапmsiпifl эгiпэ ауtпrlаr.

Oпosilikatlardan fогstегit Mg2SiO+, diortosilikatlmdan
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hemimorfit Zn+ (Sboz) (онь . Н2О, halqavan silikatlmdan
benitoit ВаТi(SiзО9), aksinit СазА12(ВОз)(SiаО12) (ОН), Ьегil
ВезДlz (SiсОlз), ensиtit M9Si2O5 laylanmrg .itЙП*ашr
gillilardэn kaolinit Аl4sйОrо(ОЦв, montrnorillonit Nag,7 Аlз,з
Mg9,7 Siзо26 (оН)+,п (HzO), karkaslr silikatlardan got 9раuqrupundarr ortoklaz va уа 9бl ýpat, КДlsЪОs, piu4Йa,
qrupundan albit КаДl SbOg, anOrtit СаДlч SizOB, feidgpatitlar
qrupundan nefellin (NцК) AlSio4, zeolitlaг qruрчпdап lБmопtit
CaAl2Si4Ol2.4HzO miпетаllалпr gбstаrmэk olar.

yuxarrda deyildiyi kmi miпеrаllаr kristallik чэ
аmоrf quruluglu ola Ьilэr. Еlеmепtаг hissэсiНаri (atom, ion,
molekul) makan qruрlап va mЁvafiq gаЬэkаlэriп hэпdэsi
qапчпlаппа uyýun olaraq уеrlа9ап Ьагk, mЁstэчi sаthlэrlэ
mэhdчdlа.gmlg cisma kTistal deyilir.

кгisиl.Iапп эsаs хьчsiууэtlэri опIаrrп bircinsli va
_ацZ9g9р_9'ц,аsldrr, Brrndan ba9qa kгistаllапп mЬtэй s5thlаrlэ
mэhdudla;mrg miixtэlif hэпdэsi fогmаlаr almasl da опlапп vacib
хаssеlэriпdап biridir.

Amorf miпегаllапп he9 bir hэпdэsi fогmаsr оlmчr. Веlэ
miпеrаllаrdа maddanin elementaT hissэсiНэri (аюm, iоп,
molekul) qeyri-miintэzam halda уеrlэgir.

Biittin kristallar 7 sinqoniyaya (va уа sistema) bёliiniir: 1)

rtl<]r" 2). mgqоЦiп, 3) гоmЬ. 4) tгi_qопаl, 5) tetraqonal, 6)

Т.Цý9q9о1, Щь. Bu 7 siпqйуа БlББзi ,Tf "у,й;Tгiklin - 2 (mопоеdг чэ pinakoid), monoklin - 3 (domat, sfenoid,
plma)l гоmЬ - 3 (rоmЬik piramida rombik disfenoij, rоmЬik
dфirаmidа), triqonal - 5 (triqonal piramida, rоmЬоеdгik,
ditriqonal .pi9mlda tгiqопаl trapesoedT, tiqonal skalenoedr),
heksaqonal 

_ 

_ 7 (tгiqопаl dipiramida, heksaqonal рiгаmid4 hek-
saqonal dipiramida, ditriqonal dipiramida diheksaqonal

кпisтдr,lлк HAQQINDA
QISЛ МаLUМЛТ
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piramida, heksaqonal hapesiya, diheksaqonal dipiramida),
tetaqonal - 7 (tetraqonal disfenoid, tеtгаqопаl рiгаmidа,
tetraqonal dipiгamid4 tеtгаqопаl skalenoedг, ditetгaqonal
piгamida, tetraqonal trapesiya, ditetraqonal dipiramida), kub - 5

ФепИqопtгitеtrаеф, didodekaedr, heksatetraedr, репИqоп,
triоkиеdr, heksaokиedг) siпfэ Ыiliiniir. Siпqопiуаlапп va
siniflaгin adlanndan gбriindtiyt Kmi опlаг уtшапса rаqэm ча
sёzlаrdап tэgkil olrrnmugdur (gaКl l7). Маsэlэп, monoНin
sёziiпdэ mопо - bir, klin - ох, triНiп sбzilпdэ tгi -iig, klin - ох,
heksaqonal sёziindэ heksa - altr, qonio - bucaq, tеtгаеdr sбzi.iпdэ

tetra - dбrd, edT - iia dеmэkdir.
Krisйllar mэhlчllаrdап, эrintilardan эmэlа galir. Bazi

kгistallar optiki faal sayrlrr, уэпi роlуаrizэ olmu9 giiarun

polyaгizasiya sathini firlatrna qabiliyyэtina malikdiг.
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$akil 17. KllýlalПt shlqопl!аlапп bosu kflslal паrпапdЬлl

SЁхURLлR ча ONLARIN таSNiFлтI

fiаЬiаtdэ tэsadtif edilan чэ yer qablýrm tэgНl еdэп

siiхчrlir iig Ыrytik genetik sinfa bёliiцrtlT; l) gёkmа siixurlar, 2)
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maqmatik stПчrlш, 3) mеиmоrfik stПuTlai.|

. Нэr genetik sinif уалmsiпiflэгэ, йпцпсulаr isэ qruрlагача tiрlаrэ bёltiniir. Вчпdап ЬФqе s{lхчrlап Ьiг sга
хi.isчsiууаtlэriпэ gбrа fаsiуаlага ауtпrlаг. Litosferin, уэпi yer
qabrýrmn эsаs hissasini, taxminen 95 %-ni maqmatik siiхцrlш
taýkil еdir[Еёkmэ чэ mеtаmогfik stlхчrlаrrп payina yalnrz 5 %
dtý!ЩJ Yer qabtýrnda miпегаllалп рауlшmаslпа galinca qeyd
еdэk ki, 9бl 9patlarr Ьiгiпсi уеrdэ dчruг. опlаrrп miqdan б0 Й-э
yaxlndlr. Damirli-maqneziumlu silikatlar -|'t 96, kyars - |2 %,
mikalar - 4 %, ka|sit - |,5 %, mirxtalif gilli miпеrаllаr - l Уо-а
yaxrndlr. olbatte, уеr qabrýrnda en 9ох maqmatik stixurlar
yaytldtýr tigtin miпеrаllапп рауlапmаsrп gёsьrап rэqаmlаr da
эsаsэп maqmatik siiхчrlапп bTНbina gбrэdir.[iеr qаЬrýrшп iЬt
hissэsiпdэ gбkmа siiхчгlаr geni9 yayrldlý] tigttn эwэlсJ опIапп
tэsчiгiпэ kegak.

fiJоtmэ siixrпlm. Bu si.iхчrlш sinfini 3 bбyiik fasiya
_qruцчiв ауrпrlаг: daniz, laqun чэ kопtiпепt fаsiуаlагr. Нэr fasiya
dжiliпdэ bir пеgа mаkrо чэ mikro fasiyalm ola Ьilэr. Bu fasiya
qruplan i9эгisiпdэ dэпiz silхчrlап daha genig уауllmrgфl. Dэпiz siixurlart. Вч silхчrlш dэпizlаrdБ 96kma
yolu ilэ эmэlа gэliг. опIапп iDагiпdэ чэ уа igiпdэ heyvan va
Ьitkilэr аlэmЫп qahqlanna, уэпi fauna чэ flоrауа tэsаdtlf olunur.
Dэпiz fasiya qrчрч siixurlannl a,gaýrdakr 5 пisЬэtэп Hgik fasiyaya
bёJtiTlar: l) lоtоrаl (sahil); 2) пегit (gеlfiп iist hissasindэ эmэIэ
gelan siixrrrlar); 3) danizin nisbэtan йуаz ( l00 m-dэп dогiп)
hissasinda эmаlэ gэlan siiхчrlаr: а) batia| чэ уа dэгiпlik: 5)
abissal чэ уа 9ох Ьбуtik dэriпlik fasiyalarr,

Qбkmэ siпчгlапп danizde эmэlэ gэlэп пёчlэгiпэ misal
qumdagr, alevrolit, эhапgdаgr, gil va s. gбstагmэk olar. Вчпlапп
asas хllsчsiууаtlагiпdэп Ьiгi lay va tаьэqэlаr halrnda olmasrdrr.
Qeyd еtmэk lazrmdlr ki, dэпizdэ ча okeanda аmэlа gэlап Ьэzi
gбkmэ siпчгlаrdа па faun4 пэ dэ flога qаlrqlапла tэsйuf edilir.
Bela stПчrlапп nisbi ya,9tnrn tayin edilmэsi da Ьir qэdаг gэtiп
olur. Dэпiz siiхчrlап ilэ 9бkmэ siixurlann ikinci уапmsiпfiпi чэ
уа fasiyasrm tэ9kil еdэп kontinent gdkiintillari аrаsrпdа kegid
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tagkil еdэп laqrm fasiyasr laqrrn sitxuTlaгrdrr. Laqun siпчтlап da

9ОЬэ yolu iiэ эmаlэ gэlmigdir. Bu gбktiпttilэг {imчmiууэtlэ,
dэпizlэiп lаquп аdlмап Ыssаsiпdэ sчуч ýоr olan чэ suyu 9i-

гiпlаgmig hбчzэlаrdэ эmэlа gэlir. Веlэ gёНiлпtiilэrа misal da;

duzu, gipsi va S. gёStermak оlаr. Laqun fasiyasrnda suyu
giгiпlа9mц laqunlar, 9ог sulu laqunlaT чэ nahayat, еstчдгi чэ

iiman mйofasiyalan ауrпrlаr. Ba9qa kegid fогmаsr tэgНl edan

siпчтlаr da чаrфr.
Г 2. Kontinent 9бkuпtulэri. Yегiп qшч Ыssasinda

isы iчЬаеrаl чэ istэrsа da subakval gэrаitdэ эmэlэ galan bittt,ln

g6kiiLrrtiilэra kопtiпепt gёkiintiilari deyilir. Bu 9ёkilлttilэriп dэ

bmt"lif f"riyu пdчlагi чшdrr. /.V.gantseT бliivial srr4 kolliivial
slrц 9ау dэrэlэri, gбllаr, iizvi Ъаиqlrq gёkiiпtiilэгi, buzlaq strasr,

eol-srTasr fasiyalan аушr. Adlarr 9аНlэп fasiya qгчрlап haqda

kiиbrn miivafiq fэsillэriпdэ malumat чеriliг, kontinent
gёktiпtiiLlэri dжiliпdэ fauna чэ flora уа olmur, уа da опlапп

Ьсaq yerbtii пiirпчпаlэri оlчr. Daha dоýгчsч, bu gбkiiпtiilэrdэ

dэпiz l'ачпа va flогаslпа rast galinmir. DoýruduT, tэkаr gёkmэуэ

mэruz qalmtg Ьэzi qrппhlагdа fоssillэr olduýuna gёrэ bu

gёkilпttilэrdа dэ bazi hallmda dэпiz fачпа чэ flогаslпа, хuýчsап,

bikofuu*yu гаst gэliпir. Lakin о fossillэr hэmiп kontinent

gёkiiпt0lэгi iigiin saciyyavi sayrlmtr va опlапп yagrnr tayin еtmэk

igtin уаrаmш. Маsаlэп, АЬ9еrоп уапrпаdаstшп kontinent

qбKiintiila;nin daxilinda daha qadim 9ёkiintiiLlar 09irп sэсiууачi

oluo fоa.iыf.rlаr va ba5qa mikтоfачпа пiirпчпэlэriпэ гаst

gэliпiг. Lakin bu fauna оп_lаrrп yaglnr tayin еtrпауэ asas чеrmiг,

0mчmiууэtlэ, tэтНЬ еtiЬаrilэ kontinent gёkiintiilari

ba5lrca оlаrаq qrnntr чэ gil stixrгlanndan ibarat оlчтлупi
zamanda bu gбkiiпtiilэrlэ iizvi чэ kimуэчi mапgаli (оrqапоgеп чэ

xemogen) mаddэlэrа гаst gэlinir. Ахrппсllаrа gбl gёkiiгrtillaгini

misаl-Рstэгmэk оlш. Gбllэrdэ karbonat чэ halogen 96kiiпtЁlэr,
,up.ofrllrr, Ьоksiflэr, diatomitlaг va s. эmаlа gэПд1. Balxa;
gОiЙа эmаlэ galmi; sарrореlitlэri akad. N.L,Zelinski Dаlха$
idlаnd,r-,g, опlапп kimуэЙ tэrКЬiпi эtrаflr бугэпmigdir,

мйtапг iqlimi оlап sаhаlэгiп istar mtiasir, istarsa da
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qэdim kontinent 96kitпtiilэгi Ьir-Ьiгiпdэп miiаууэп xilsusiyyэtlari
ila fэrqlэпir. Веlэ ki, Ьчпlапп Ьэzilэгi qlrша, Ьэzilаri alvan
rangli faydalr qazrnttlarla (mas., boksit ve уа kaolinitle) zэпgiп
оlш, ЬэziIагi ise ba9qa xiisusiyyatlэгla sасiууЪчidiг.

fM.S.ývets gбkma siixuTlaл litoloji tэrkiЫэriпэ gёrэ tig
qrupa Ьбltiг: l) qlnntr siПчrlаr; 2) gilli siiхчrlш; 3) Нmуэй чэ
iizvi (оrqшrоgеп) siiхrгlф

_ Qmntrlann ёlgiilэriпа чэ fоrmаlаппа gбта Ьiгiпсi qrupda
psefit, psamit чэ alevrit tipli siПuTIaT Ъупhr: t ) рsЪfit(kobudqlпntlh) siПчrlаr _ аsаsэп ёlg lэгi l mm-dэп jrq оlап-
(50 7о-dэп 9ох) qrnntrlardan iЬшэtdir; 2) psamit (qum) silxurlm -
dепаlэriпiп ёlgtilэri t mm-dan 0,1 mm-а qэdэгdir;' 3) alewit
siПчrlаг - dэпэlэгiпiп бlgiilэri asasan, 0,1 mm-dэп 0,0t mm-а
qэdэгdiт. Adlan gakilan bu siiхчrlапп hэm оччlап, hэm dэ
sеmепtlэýmiý, ham hаmаг, hаm dэ qеугi-hаmаr пбчlэгi чаrdrг.

i Рsеfitlэгiп sementlagmig пёчlаri brekgiya va konqlo-
mеrаtdап iЬаrэtdir. Brekgiya hаmаrlапml; kаsэk, qrrmaйg чэьФqа qrппtllагdап ibarat olan sеmепtlэgmig stixurdrг.
Konqlomerat isэ hаmаrlапmrg valun,gaqtl va grnqrldan iЬаrэt
оlал sеmепtlэgmi9 stixurdru.) Копqlоmеrаtlаr }rэm dэпizlэгdэ,
hэm dэ quTuda эmэlа gэlir. Опlаг, аdэЬп, qalmlrýr 1Е чэ уа 9охоlап laylar hallnda оlчг. Рsеfitlэгiп оччlлr hаmйапmrg пбчlэri
valun, grnqrl чэ gaqrldrг. Наmагlапmаmrg оччlап psefrtlar isa
qшmаdаg kэsаk va dresvadan ibaratdir.

Qeyd etmak lazrmdrг Н, рsеfitlэr qruрчпа dжil оlап Ьэzi
valrrn чэ qaymalann бl9iilаri l m чэ daha агtrq ola Ьilэr,

f Qurn u. qumdagrlaг psamit sttхtгlаriапdrг. Nаппdэпэli
qчmdфr dэпоlаriпiп оlgЁlэri 0,1-0,25 mm-э, оrи dэпэliпiпki
0,25_0,5 mm-э, iri danalininki isэ 0,5-1 mm-э qэdаrdir. Qumdапэlэriпiп sеmепtlаgmэsi пэtiсэsiпdа qumdagr эmаlа gjlir.
Qumda;lm tэgkil edan dэпэlаr biT miпегаldап чэ mllxtэlif
miпегаllшdшr iьаrэt ola Ьitэr. Вiriпсilэrа попоmiпеrаl
qumdaylar, ikiпсilэта isa politпih qumdaylar deyilirJ
мопоmiпегаl qum yrýlmlan чэ qumda;rlaг чаr К, brkib еtiйгi/
(95 %-dэп агtrф апсаq bir miпеrаldап (mas,, kvтsdan) iЬагэtdir.
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Bela si.iхчrlаrdа ci.izi miqdarda ЬФqа miпеrаllапп qarrqlýr olur.

Polimikt qum va qumdagrlar mtiхtэlif minerallardan (kvars, 9бl

ýpatl ча rangli miпеrаllаr) iЬагэtdir. Ela qum ytýrmlan va
qumda;rlm da чаr ki, опlапп tarkibi эsаsап (75-95 7о) kvarsdan
iЬагоtdir, ancaq ba.9qa miпеrаl qarr;rýr da goxdrrr. Вчпlша
oliqornih qum va quпdasllar deyilir. ТаrНЬlагiпdэ kvms чэ 9ёl
gpatlarr tistiinliik tagНl edan qum va qumda9rlma шkоz qum чэ
qumdagrlan adr verilmigdir. ОпIаг эsаsэп qrmrit va qneyslarin
pozulma mohsuludur. Q61 9раtrпrп miqdan шkоz qumda9rlannda

20-25 Уо-dеп 75-80 %-э gatrr. Bu qumda;rlar hаm iri, hаm dэ
папп dапэli oluт. Miixtэlif siixur qrnntrlarrndan va miпегаllаrdап
iЬшэt olan qumda9 iаrа qrauvak quпdцilаr deyilir.

Alevrit-tэrkibi эsаsэп kvars, 961 gpatr, mika чэ ba;qa
miпепllаrdап iЬаrэt оlлц фпаlэriпiп ёlgiiLlэгi 0,01 mm-dan 0,1

mm-э 9аИп siixuTlardш. Sеmепtlэgmig аlеvitlхэ alevrolir deyilir.
Аlечrоlitlэгiп tэrКЬiпdэ alevrit tilgtilаriпэ miivafiq

dэпаlэгiп miqdarr 50 %-dэп агtrq olur. Вчпlаr qrrm va
qumdagrlarla gillar aTasrnй kegid formasr tэ9нl еdап siixurlлdrr.
ТагkiЬlаriпdэ бlgiilari 0,005 mm-dап kigik olan gil dэпэlэri 9ох
olmrda onlar gillarэ, az olanda isЭ qumlara yaxln olur.

AlelTolitlarэ misal gillica, qumluca, lбs, liisvarr gillicalari
gэstаrmэk оlаг.

Tarkibindэn чэ mэпgэуiпdэп asrlr olmayaraq dэпэlэriпiп
ёlgi.ilэгi 0,001 mm-dэп Фэzi tasnifatlara gбrэ 0,005 mm,dап)

ki9ik оlап siixur pelif аdlашr. Bunlar эsаsэп gil чэ lillаrdэп
ibaratdir.

Gillэг sеmепtlэgmi; silxurlardrr. опIаr molekullararast
qi.iwаlэгiп tasirindan чэ 9ох iпса dэпаlэriп Ьir-Ьiriпа baýlanmasl

паtiсэsiпdа ktitlэ hallnda oluT. Miihandisi geoloji tadqiqatlar tigiin

tэгkiЬiпdэ ёl9tilэri 0,005 mm-dan Hgik, dапаlэriп miqdan 30 %-

dэп artrq оlшr gёkmа siixurlara gil deyilir,
Сillэriп эsаs хБчsiууэtlэгiпdэп Ьiri опlапп plas-

tikliyidir. Gil tozundan hаzrlапmrg хэmirdап fаrfоr (gini), fayans,

bagqa keramik чэ odadavamlt mamulatlar hаzrrlапш. опlлdап
аdsоrЬепt kimi dэ istifadэ edilir. Мэп9эуiпэ gёrэ qnntl (tеrrigеп)
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vэ.kimyavi gillэr, 9бkmэ garaitina gёrа dэniz, laqrrn, dеlИ, 9ау,
99l, buz]aq, бlttvial gillэг, mineraloji tэrkiЬlэгiпа gOra kaolЫtii,
hidromikalr (о ciimJэdan qlaukonitli), monfinoгiilonitli фэzэп
xloritli), polimineral va Ь. gillэг чаrdtг. Вчпdап ba9q4 miЖэlif
digэr эlаmэtlэrэ gбrа ауrrlап аиохtоп чэ уа autigen, adsorbsiya
чэ. у1 aýmdrcr (tэmizlэуiсi), boksitli, odadavamh, tufogjn,
plagiq, eltivial, deliivial чэ s. gillar dэ mбчсчddrг. Diagenez
ртоsеslэгi naticasindэ ЬэrkiуiЬ sэrtlа9mig gilllet argillit аd|апr.

[вiг qrup siпчrlапп аmэlе galmэsi sч hбчzаlэriпdэ че
qunrda Ьа9 чеrап miiхtэlif Нmуэчi рrоsеslэгiп, heyvanat чэ
Ьitkilэгiп fэаliууаti ilэ Ьаýhdrг. Веlэ stiхчrlаrа mtivфq оlшаq
kimyavi чэ iizvi mапsаli (оrqапоgеп) stjxurlar deyilir.)Karbonai
siiхчrlап, silisiumlu, ktikiiTd turgulu чэ haloidli Ь{rlаgmэlагi,
dэmiгli, fosforlu siiхчrlап чэ kaustobiolitlaгi Ьчпlаri misal
gёstаgmэk оlаr)

(-К а r Ь о n at stiхчтlаг аhэпgdа;r, dolomit va mеrgе_llэrdэп
iЬаrаtdir. Оhэпgdа9l genig yayrlmrg siixurlardan biгidi' Uzvi
эhапgdаgrlш, аdаtэп, mоlучsНапп qаЬrфЙпаап,
fоrавiпifеrlэr<Ьп, _ mагсшrlаrdап (korallardan), id""Ц*
qdlqЫat iЬаэtdfr ohmgli tistliiЛi Uа jtaqaaаг obaq эhапgdаIlап
foraminiferli, braxiopdlu чэ s. adlandrnrlar. оsаsэп kогаllатdап
ta9kil olunmug stixura toral/l ahaпgdasl dеуiliг. Kimyavi mэпgаli
kiiraciklar halrnda ооlitlэгdап ibarat olan oolitli еЙэпgdа5rlап,
эhапgli tчflаг чэ digэr bela stixurlar malumdur.

, LTabaýir hаm iizvi, hэm Ф kimуэй mэпрti srixuHrrr. Ьчп
tэrklЬiпdэ 60-70 % plankton оrqапizrпlэrlа (kokolitoforid)
ьэrаьэr, kimyavi mапýэli паппdэпаli, toz halrnda katsit mineralt
igtirak edir. isti dэпizlэriп dэгiпliуi l00 m-dan 300 m-а qэdаr
olan sаhэlэгiпdэ эmэlэ galfi

fVergel da 50-70 % iizvi mапgэli СаСОз чэ ЗО-50 %
hэm qtnntr, hэm da Hmyavi mап9эli gil hissасiнэriпdэп, Ьir
qэdэг SiО2{эп iЬагэtdir, ТаrКЬiпdа kагЬпаt miпеrаIlап sayrlan
kalsit va dolomitin hапstпlп iistiinli.lk tэýkil еftпэsiпdап aýlh
оlаrаq mеrgеllаt ahaпgli уе уа dolomitli adlanrr. Вч iki mergel
пёчiiпdэп ba5qa gilli, gipsli чэ s. mегgеllэг mбvcuddф

70



|_Dоlоmitlэr 90-95 % CaMq (СОз)z Ьirlаgmэsiпdэп
ibaratdii. ТаrkiЬiпdэ СаСОз 50 %-dэп arпq olan dolomitэ
ahaпgli dolomit deyilir. Dolomit mэhlчldап 9ёkmэ yolu ilэ аmаlэ
gаlэ Ьilэг. Вч halda dolomit laylarr gips laylan ilэ п<iчЫэgir.

Qox vaxt dolomitlar эhэпgdа9llшrп mltvafiq mэhlчllаrlа чэ уа
эhэпgli gёkiiпtiilэгlэ doymasr (dolomitlэ;masi) пэtiсаsiпdе аmэ-
lэ gэl!$ Веlэ hallmda dolomitlarin эmаlэ gэlmаsi ekzogen
meиsomatoz чэ уа hidrotermal metasomatoz рrоsеslэri ilэ
эlаqаdаr оlrг. Meиsomatoz proseslari Ьir stixtrrun чэ уа
miпегаlrп mаЫчllаrlа, qazlm чэ эriпtilаrlа qargrlrqh tэsiri
паtiсаsiпdэ kimyэvi tarНbini dауigаrэk baqqa siiхчга чэ уа
miпеrаlа Qечrilmэsiпа deyilir. Маhz Ьеlэ рrоsеslэr паtiсэsiпdэ dэ
dоlоmitlэi аmэlэ sэliгt]l

@iuto-iilБ| trepellar, opokalar чэ silisiumlu
ko пkrе s i yal аг (mбhtэйlэr) si lisiumlu suxurlardarrdrr.,)

Фiatomit аý, sап чэ уа aglq-boz rэпgli, ovuldn, az
sеmепtlэ9mig, silisiumlu (opallr) tограqчагr siixuTdЩP, 50 %-

dэп artrq, mikToskopik daniz чэ уа gбl diatomea уоsчпlапшп
qabrqlarrnr tэ9Н1 edan sчlч silisiumdan (opaldan) iЬаrэtdir. Вэzi
diatomitlэrda gil hissaciНarinin, kvлs ча qlaukonit dэпэlаriпiп
оапsrЁr оlчт. frа.КiЬiпаэ '1О-98 % hэll оlrrпап silisium чаr)
ЙэЙаПliуiпii' уilksэk olmasr, hэсm gkisinin KgiНifr
adsorbsiya чэ ba5qa хаssэlэri ila sэсiууэчidiт|_Оsаsап Paleogen -

Nеоgеп чэ Апtrороgеп g0ktiпttilэгiпdэ гаst gэlilЩ
ýrереl diatomiboxgar оlulап, az sеmепtlэgmig, 9ох

y0ngЁl, xrrda mэsаmэli stПчrdчr. Tarkibinda tlzvi mаddэlэr
yoxdrrrJ Osasan sferik formalr, бlgtiLlэгi 0,01-0,02 mm оlm opal,

Ьаzап xalsedon dэпаlэriпdэп iЬагаtdir. 2
,@iuto-.u уоsчп.lапшп skсlеtlэri оlап Ыэл stlxura

di"юЯаl;, ;Й"уЙ" im diatoпeasu rrepel deyilir) fiрреtiц
tаrНЬiпdэ bir qаdэr gilli madda, qlaukoni! kчагs, 9бl qраЦglчd)
Аý, boz, !l9_пчr, qlrmla чэ qага rэпgli Щреllэr mаlчmфщЩох
gtirnan К)Ьч siixur biokimyavi mangali_;) Daq kбmtiT, ТdЬаgiг,

Paleogen-Neogen gdkiiпtirlэriпdа rast galinir.
B0yttk sэпауе аhаmiууэtiпэ malik faydalr qazlntrdlг.
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Ondan tiНnti izolyasiyasl, adsoгbent, kaЫizatoT va stizgac
mаtегiаlr Hmi, dinamit hazrrlanmaslnda чэ s. istifada оlчпчr.

(Opoka mikтоmэsаmаli, yi.ingiil, эsаsэп, opaldan iЬагэt
olmr gбkmэ sЁхчrdtrr. ТэгkiЬiпdэ gilli mаddэ, diatomea,
гаdiоlуаri чэ bazi ba;qa orqarrizrnlarin skelet hissэlэгi, kvms, 9бl
gpatr, qlaukonit miпеrаllап da igtirak edir, silisium oksidinin
miqdan 92-98 О%-а 

9atrr. Opoka kegmiqd а silisiumlu пergel vо
silЬiutпlu gil adlanrTdr. )Вэzi tэdqiqatgrlarrn fikгiпсэ bpoka
diatomitlэrin, trереllэriп miixtalif dayigikliНэra uyamaýl
паtiсэsiпdа аmэlа gэlir. Volqa gayl yaxrnirýrnda bazi rауопlаrй,
Urаl dаýlаrrпrп gэгq yamaclannda чэ ba5qa уеrlэrdа ТаЬаgir чэ
Antropgen 96ktiпtiiIэriпdа genig yayrlmrgdrr.

Щ]Оkmэ siПчтlаr igэгisiпdа s i l i s i чm l ч k о n k rе s i у al а г
geni; yayrlmlgdrг. опIш miпtэlif mэпgаlidф Вэzi mtiаlliflэr
siiхчrlаrrп daxilindэ саьуап edan mэhlчllаrdап gёkmа yolu ila,
bogluqlarrn opal-xalsedon maddasi ila dolmasr паtiсэsiпdа amalo
gэldiуЫ sбуlауiтlф Digэrlаri isэ опlаrrп эmаlэ galmasini
diagenez рrоsеslэri vb kristallEma qiiwэlэгi ilэ эlаqаlэпdiriгlаr.
Daxilindэ bogluqlg_olan mбhtочilаrэ 7eod, Ьэrk ni.ivasi оlапlага
isэ j е lvak deyilir. ЦJilisiumlu mtihtачilэrэ эhэпgdФl qatlannda
daha 9ох rast galinfl

[Qurumaqda оlап laqunlarda чэ duzlu gбllэrdэ паtriчm,
kаliчm!Ъаqпеziцmчп xlor va kiikiird trгячlагr бч2лlпdап ibaot
suхчrl va halogenli gбkiintiilar аmэlэ gэlir. ВчпIаrа hэm9iпiп
halolitlar da dеуiГrO Bunlardan gipsi CaSoa.2Hzo, anhidгidi
(CaSOa), kamalliti (КМgСlз . бН2О), da5 duzu (NaCl), silvini
(КС l ) чэ s. gбstэгmаk оlгtr

|тэmiгli siiхrгlаr-гgаrisiпdэ genig yayllmlgl va аmэli
эhаmifiэtа malik olanr damirin sulu оksidlагiпdап iьагэt оlап
oolitli qопчr rэпgli dаmiг filizidiД Bu siiхчrlап tэgkil еdэп

.Фlitlаг dэуirmi, konsentrik qabrqvй чэ гаdiаlýtыt fоrmаdаdlr.
\..1Qolitlarin бlgtilагi millimеtгiп bir пе9э Ыssasindan ЬФlауаrаq l5-
20 mm-э gatlr. Вэzi domir siПчтlапшп tаrkiЬiпdэ manqanh
Ьirlаgmэlэriп miqdan yiiksak оlчr. Вir srтa damir fiIizi yataqlan
xalis gбkmэ mэп;эtiiГгl Опlаr baИqhqlarda" gбllагdа, dапizlйэ,
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hэttа quruda, damirllmaqneziumlu siixur va minerallann
pozulrpasr чэ Фlпmаsl пэtiсэsiпdа amala gэlir.

fТэrkiЬiпdа tахmiпэп 40 %-э qadar PzOs olarr gбkmэ sii-
хurlш fosforit siixurlar sayllrr. Опlаr hэm lay halrnd4 hэm dэ
jelvaklar halrnda оlцд,] JеlчаНаг xeyli genig yayrlmr9hr. Опlапп
dlgi.ilari, adatan, 19-20 sm-dэп bбytlk оlmчr.[Тоsfогitlоr уilksэk
keyГryyetli giiЬrэ hazrrlanmasrnda iglэпiг. Tdэtап, tэrНЬiпdэ
Гzilr-ir, -io;*, l2-15 % olan fosforit ДЬrа Ё9iiп yararlr sayiirra

/tr( au s to Ь i о l i t l а r. Yчпапса kaustos-ymran, bios-hayat,

litos-dБ demakdir. Dеmэli, kaustobiolit уапаr biogen mэп9аli
stixurdur. Kaustobioliflaг ilzvi mаddэlэrlа zэпgiп siixur чэ
minerallmdrr. Giiгnarr edilir ki, onlar bitki чэ heyvan
оrqапizrпlэгiпdап эmаlа gэIir. Оmаlэgэlmа 9аrаitiпэ gёгэ

kaustobiolitlэri iH qrupa ауrпrlш: ;

/1.Кёmtlr srrasrna aid olan ЁачstоЬiоlitlог.
t 2.N"ft u. паftоidlэr sIrastna aid olan kaustobiolitlэr/
Дirinci slгауа kбmilr, tоrflаr чэ уапаr gistlar daxildir.

Каhгэба miпегаlI da bu srгаdапdrr. Вчпlаr ilzvi madda ilэ zэпgiп

olmalan ilэ sэсiууэчidir. Bela ki, kdmiiTlэrin tаrkiьiпdэ tizvi
mаddэпiп miqdarr 50 %-dап arhqdrr. Yanar 9istlэrda uzvi madda

26-80 Yо-э qэdаr olur. Birinci slrауа daxil olan kачstоЬiоlitlэг
singenetik, yani иprldrqlan уеrdэ эmэlаgэlэп stixuTlar sayrlr}.

/ Ikinci srraya пеft" asfalt, оzоkегit va ba,9qa пеftdапt0гэmэ

mahshlarr daxildiг. Вчпlаr epigenetik tэbiatlidir, уэпi ba;qa
yerda аmэlэ galib, Иplldrqlan yera miqrasiya edib toplanmrgdrг.

Miqrasiya dеdikdэ, hэrаkаt еdэrаk уеrdэуiЕmа nazarda tutulur.

Qeyd etmak lazrmdlr Н, neft va паftоidlэгiп, уапi пеftdэпtбrаmа

mаddаlэriп mап;эуi hафа mtixtэlif fikirlаг mбvcuddur. Bazi
bdqiqatgrlar Ьчпlап biogen mangali, Ьэzilэri isa abiogen (qelTi-

iizvi) mапqэli sayrrlar, )
Kaustobiolitlэriri ilmчmэп qэЬчl olrrnmug tasnifah

уохdчг. Akad. l.M.qubkina gбтэ kбmftlэr va пеftlэI iK genetik

kaustobiolit srrasr tagkil edir. ýistlэr isa kёmi.irlэrlа пеftlэг
(bitumlar) arasrnda kegid tэgkil еdэп siiD(ul sayrlrr. Bela hesab

edilir ki, kaustobiolitin tэrkiЬiпdа оlап kaTbonun hidTogena
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nisbэti ( 9 l n" qаdаг az olarsa kбmilrа yaxrn оlаr. Biittin,н,
kбmiirlэгi hчmоlitlагэ, sшореlitlаrэ, liрtоьiоlitlэrэ чэ Ьчпlапп
arasrnda уегlэ9ап Ьэzi kegid fоtmаlшrпа ауtпrlш. Neftlarin an
9ох yayrlmrg tasnifatr опlапп tэrkiЬiпdа оlап kаrЬоhidrоgепlэrэ
gбrэdir. МэIчmdш Н, qaantr kёmiiтlэгiп эksаriууаti miixtэlif
ьitkilаrdэп, аsаsэп ali Ьitkilэrdэп va опlаrdап grxan qatrmr
mаddэlэгiпdэп эmаlа galir. Bela siiхчrlаrа (kбmiirlэrа) torf,
qопuт kёmiiт, dая kёmiir чэ апtгаsit aiddir. Вчпlаr qumolitlar
qruрt4цdапdrr.

( Sapгolitlar qrupuna daxil olmr kбmiirlэr эsаsэп
gбllаrdэ va ba;lrca оlаrаq yosrrnlmdan чэ heyvanat
planktonundan эmэlэ gэliг. Ancaq qrаfitiп ап Ьбуtlk ylýrmlarr
kбmiiтlэгiп qrаfitlэ9mаsi ilэ аlаqэdагdrr.

Sаргореl kёmiirlэr az tasadi.if olшarl boqhed ve
kеппеI аdlмап kбmtir пёчlэriпа deyilir. Опlаrц аdэtап, humus
kбmilrlarin аrаsmdа rаýt gэliпft. Вэzап sэrbast уаИqlаr halmda
da оlчr.

Yапаr gistlar sаргореl kбmtirlаrэ пisЬэtэп dйа genig
yayrlшgdrr; asanlrqla alrgrb уапап, Ьаrk, nazik laylardan iЬагэt
gistvan siixurdrrr. )Bu silхчrlапп tэrkiЬiпdэ tizvi mаddэпiп
fterogenin) miqdan 10- 15 %-dэп 80 %-а qэdаrdir. Siixrrrun
qalm hissэsi фl, kаrЬопаtlаr va silisiumlu mаddэdэп iЬатэtdir.
Rэпgi qопчга galan boz чэ qопчru sапdш. Yanar gist havasrz
gэrаitdэ 500ОС, hava gаrаitiпdэ isэ 1000ОС-уа qэdэr qrz-
drnldrqda опdап пеftэЬапzаr qatгmr (ýist yagl) va qaz аупlrr.
Кеrоgепlэ zэпgiп gistlэrdэп siixurun kiitlasinэ gбrа 30-50%-а
qаdэI qatran almaq miimktindiir. ýistin noviindan asrh оlаrаq
опчп Uzvi mаddэsiпiп (kerogenin) tэrkiЬi karbon (56-S2010,
hidгogen (5,8-11,5%), azюt (1,-6И, kiiktird (1,5_9%) чэ
oksigendan (9}6%) iЬаrэtdir. ОlЬэttэ, mitхtэlif kеюgепIэгiп tar-
НЬlэri mЁхtэlif оlчг.

Yшrаr gistlarin tэrkiЬiпdа miпегаl madda чэ iizvi madda -
ali Ьitkilэгiп чэ уоsчпlшtп qalrqlan чаrdrг. Bu siixurlara КеmЬri
gёkiiпtiilагiпdап ba;layaraq Neogen gёkiiпtiilаriпэ qэdэr rast
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gаliпir. Onlardan уf*sэk kaloгili qazlar, mоtоr ymracaýr, siiг&ii
уаýlап, fenol va s. аlmrr.

fteft - mауе kaustobiolitdir. ТэrkiЬi эsаsап kшЬопdап
09-8ф/ф va hidгоgепdап (11-16%) iЬаrэtdir. Bundarr ba;qa
пеftiп tarkibinda oksigen, kf*iird чэ аюt чшdrг. Вч elementlarin
Ogii bir уегdа tэхmiпэп 1-2% tagНl еdЩЕlэ neftlar da чаr Н,
оп]аrdа heteoelemeпtler аd|алап Ьч llg elementin miqdarr bir пеgэ
faiz чэ daha aTtlq оlчr.\ТэrНЬiпdэ tэkса ЮkiiLrdЁn miqdaп 5-6%
va Ьчпdдr arttq olan пёftlэr dэ чш. Веlэ пеftlаr kiiktlrdlii пеftIат

sауrlrr.(КшЬоп va hidrogen пеftlаriп tэrkiЬiпdэ kшЬоhidгоgеп
Ьiтlэgmэlэгi halrnda оlrЩNеft kmbohidrogenlaii аsаsэп iig srrауа
aiddir: mейп srTasr (СпН2п*2), паftеп srгast чэ уа роlimеtilепlэr,
yaxud siНanlar (СrйIz") sшasr чэ aromatik srra (аrепlэг CnH2n+).
Bu iig srraya aid olan kаrЬоhidrоgепIаrdэп ba5qa пеftlэrdэ
miirэklrэЬ qurulu5lu фЬгid) karbohidrogenlэr dэ vaгdrr.

( Nеfttэ.iп tаrНЬiпdэ heteroatomlu, уапi kiikiirdlii,
oksigenli va azotlu Ьirlэgmэlэг dэ igtirak edir. Bunlardan
qаtгапlап, asfaltenlэгi, sчlfidlэгi, disчlfidlэгi, mеrkарtапlап,
fenollan, еfrrlэri; piridЫ, aniliпi va s. Ьirlаgmэlэгi gtiгtэгmаk

оlаг) ТэrНЬlэriпа gdrэ metan asash, metan-naften esaslt, mеtап-
паftЬп-аrоmаtik asaslt, naften эsаsh, naften-aromatik эsaslr
пеftlэr чаrdlг.ýеftlэriп srxlrýr 0,75 q/sm3-dan, 0,9б-0,97 q/sm3-э

qаdэr dэyigЩQatranll-asfaltenli mаddэlэriп miqdan 35%-э gatan

ВUпуапrп neftla' эп zэпgiп бlkэlаri yaxrn 
. 
чэ огtа

gэгфэdir. Вч сэhэtdэп Sачdiууэ ОrэЬistапr, Ktveyt, iran, Irаq
xiisusilэ qeyd elilmэlidir. Umumiyyatla, hаагdа Апtагktidаdап
bagqa diinyanrn ЬUttiшr qiblarindэ пеft 9rхапlш. Neft istehsalr чэ
kagfiyyah tэkса quruda deyil, dэпidэrdэ da арапltr. Diinyada
istehsal аlчпап пеftiп xeyli hissasi dэпiz yaИqlanndan alrц}

(i. Maqmatik sitTurlar. ВчпIаr Yеriп dаriп qailannda
эrinti halrnda olan mаqmашп iЫ qatlma soxulub soyumasr,

раг9аlапmаsr, Hstalla9masr чэ уа уеr sэthiпа piiskiirЁlmэsi
пэtiсэsiпdэ эmаlа gэliл. Оmаlаgэlmэ ýэгаitiпэ miivafiq оlаrаq
опlаг iki Ьбуiik qrupa Ьбli.iпiir.
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l . Effuziv siпчrlаг. vulkan рьktiгmэsi пэtiсэsiпdэ
mаqmапп уег iИэriпэ grxrb soyumasmdan аmоlэ gэlэп
si.ixrгlara effuziv s xurlar deyilir. yerin dэriп qatlarrnda mауе
halrnda olan maqma kiitlэsi, pbkilгiiltib уег sэйiпэ 9lхапй /ava
аdlапг. Lava isa soyulrrb effrgiv si.ixuTlarr эmэlэ gэtirir. Lavantn
ует sathindэ tez soyumasr naticasindэ аmэlэ gэlэп sfiхчruп bir
qismi kгisalla9rr, digэr qismi isa xlrda krisЫlik, ужчd gii9э-
чаri hala dtýiir. Effiuiv stпrцlапп bir пбчti оlш ekstruziv
si.iхшlш qah lavantn srxrgdlnhb уеr sэthiлэ 9rxanlmasl
пэtiсэsiпdа эmаlэ gэlir. Опlаr petroqrafrk tarkiblarina gбrэ
effuziv siixuTlardmr az fэrqlэпir, lakin пisЬаtэп dйa yax;r
kristallagmrg оlчr. Effiziv siixurlma misal felzitlari, liparitlari,
trахitlагi, mrdezitlэri, bazaltlan чэ Ь. gбstаrmэk оlаг. Hai effuziv
silхчшп iK adr ola Ьilэr. Вч, уа опlапп yaýl чэ уа песэ qalmasr
ilэ эlаqэdаrdrr. Мэsэlэп, traxit-kaynotip, trжit рогГrr isэ paleotip
(qoca) silxurdur.

2. intruziv stiхчrlш. Наrэkэtэ gэlmig mаqmашп yu-
хапdа уеrlэqап siixurlan уапЬ уег iiztina 9rxa Ьilmэ-
masi ila аlаqэdш оlаrаq mЁаууап darinlikda bo;luqlara
soxularaq, tэфiсап soyumasl пэtiсэsiпdэ эmэlэ gэliг. Вчпlаrа
hэmgiпiп рlulопik sri;xиr deyilir. Еffиiчlэrdап fэrqli olaraq
intruziv siixurlar ЬэrkiуiЬ kristalla;mrg halda оlчr. Вчпlаrа misal
qrffIit, sienit, diorit, qabbro, piroksenit, drrnit чэ s. gёstаrmэk
оlаr.) .' / Intruziv siiхчrlаr эmаlа galdiНari dагiпIiНэrdэп asllr
olaraq ii9 уеrэ bёliiLrrtir: I) abissal, уэпi btiyiik dэгiпliklэrdа,
2) hipabissal-orИ dэгiпliklаrdэ va 3) .subvulkanik-yeг sэthiпэ
ужlп d2rЫiklэгdа эmэlэ galan stlxurlar,/

/Aydtndtг ki, maqmatik siПчrlаrrп tэrkiЬi va fiziki
хаssэl5гi, yattm fоrmаIап maqm.rnrn tэгkiЬiпdап, опrrп уеr
qаЬtýtцф sopma va kristalla;ma gэгаitiпdап чэ s. asrhdr/

Щчqrn" уеr qablýrna sохчlшtdа эmэlэ gэlэп maqmatik
сisimlэгiп fоrmаlап эsаsап iK пёч оlчr: l) bбyiik dэriпliklэrэ
mэхsчs (abissal) fоrmаlаr; 2) Kgik dэriпliНэrа maxsus
(hipabissal) fоrmаlаr. /
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. ( Birincilara misal Ьбуfй mаsаfэlэrdэ izlепэп va sahэsi 200
kmldэп artrq olan va эп b65rtik intruziv сisimlэr sayrlan
batolitlэri чэ опlшdап Ьir qadaT kigik, аksэr hallmda silindrik
оlап ýtoklan gбstэгmаk olar. Batolitlar tэrkiЬ еtiЬаrilэ, эsаsап,
qrапitоidlэrdап iЬшэtdir. )

/ ikiпсilэгэ gбЬэtЬkчап kбmЬэ ftаrачау) fоrmаlь
lakkoПtlari, battq (nimga) fоrmаlr fаkоlitlэri ve miixtalif gatlma,
yarrqlara dolmug va опlапп fогmаsmr almrg cisimlari-damarlaп
aid edirlar. )

,'Ma(matik siiхчrlаг бziiпаmэхsчs miiхtэlif struktчг va
tekstur хiisчsiууэtlаri ila sэciyyavidiг. Maqmatik siiхчrчп
strчktчrч dedikdэ опчп krisЫla9ma dэrасэsi, опч tэýkil фэп
miпеrаllапп tilgti чэ fогmаlап ilэ gаrtlапэп dжili qurulu;u
пэzэrdэ tчfulrг.'|Маqmа boyiik darinlikdэ чzчп miiddэt эrziпdэ,
уf*sэk bzyiq {э temperatur gэrаitiпdа soyuyub kгisИllа9апdа
иm kгisиllik dапаlагi, eyni бlgiilil strцlсчru olan slПчr эmаlа
galir. Stixur lачаruп уеr sэйiпdэ чэ dеmэli, tez Ьir zamanda
soyum:ýl паtiсэsiпdэ эmаlа galaTsa, Ьеlэ stlxurun kistallan gox
хrгdа oluT чэ 9эtiпliНэ segilir. Веlэ siiхчга gйIi lcislallik silxur
deyilir. QatI lava soyuyub qazsrzlaganda stгчktчru qtigavarr olan
siixrг эmэlа gаliг. Obsidian, prlit, pmza Ьlэ siiхчтlаrdапdц.

Stiхчгч tэ9kil edan ауп-ауп hissэlэriп Ьiг-Ьiriпо gбrэ

уегlэgmэsi чэ istiqamatlanmasi опчп tеkstчrчпч sэсiууеlэпdiгir,
Bircins qurulu;la sэсiууаlапап siixurlann tеkstчrч Нltlэ halrnda
оlчr. Sоучmа zаmаш mаqmапrп zD(rп ilэ эlаqаdаr olmaq siixurun
qurulugunda bu чэ уа bagqa istiqаmэtlапmэ mЁgahida оlчпаrsа
Ьеlэ teksfur/иt7al adlanrr. Maqmatik siixurlann teksturu, опlапп
НsИllа5mа хЬчsiууэtlэгi, isti mаqmашп bogluqlarr doldurma
sэсiууэsi va s. ilэ аlаqэdшФr. Qбkmа siixuTlarda ilkin va tбгэmэ
teksturlar ауrптlаr. ilkin teksturlm 9бkmэ prosesi zamanr (mэs.,
lауlапmа) чэ hэlэ Ьэrkimэmig gёkilnttlda (mэs., sualtr stiriýmэ)
эmэlа gэlir. Тбrаmа tekstuTlar gOkiintiiniln sЁхчrа gevгilmasi
proseslarinda (diagenez, katagenez va mеИmоrfizmiп ilk
mэrhэlаsi) эmэlэ galiT. ilНn tеksшrlш mexaniki аmillэriп
gбkiinttilara tэsiгi ilэ (аЬiоgеп teksturlar) va уа оrqапizrпlэriп



faaliyyэti пэtiсаsiпdа фiоgеп tekstuгlar) ушапrг. Хшdа lэрэlапmэ
эlаmаtlэгi, qrrruma 9atlan, оrqапizrпlаriп fэаliууаt idэri Kmi
ilКn tеkstчrlаr asasan xгdaqrnntth siПчтlапп laylanma
sаthlагЬdэ miiphida оlчпчr. Вэzап siixurun strчl<tчr ve tekstur
xi.isusiyyэtlarini Ьir-Ьiriпdэп ауlrmаq gatin оlчr. Qeyd еtrпэk
lazrmdlr ki, Аmегikа Ьgiltэrа va Ьэzэп Frапsа geoloji
adэbiyyatrnda bizim geoloji adobiyyatrmrzdan farqli olaraq
stгчkпг чэ tеkstцт mэfhчmlаппr эksiпэ iglэdirlаг. Веlэ ki, biz
siйuruп struИuru adlandrrdrýlmrz хОsчsiууаtlэгi опlаr tebtur,
rеЫиr adlandlrdrýrmrz xiisusiyyэtlari ise struldur sаушlаr.
Аlmапiуа geoloqlaп чэ Fгапsа gеоlоqlапшп эkýэгiууаti tekstul
mэflrчmчпч biz d[gtlndiiyi.imiiz Hmi baqa diigiirlег.

(Кiiгачагi, mэsаmэli, Ьitчmlц Hogen, xatti, юlаqчап,
linzavarr, abiogen, biogen, alevrit-pelit, layvarr, gistvan,
sUtчпчал, sfегik, ;эЬэkаli, lэkаli, qanglq, pmz4 prlit,
kопqlоmеrаtчал, konkresiyalr, qablqvaл, mandelgteyn va уа
badamvan, Иksit, mэгmэrчаrr чэ xeyli ba;qa tekstur пёчlэгi
чшdrг. )

-l
|Maqmatik siixurlaп tэrkiЬlэгiпdа оlап kvarsrn (silisium

oksidihiл) чэ уа iimumiyyatlэ, SiO2-nin miqdan ila da siпiflэrэ
ауrпrlш. Вч сэhэtdэп turý, orta, эsаsi va чltга эsаsi siiхчrlаrа
ауlпгlш, TuT9 siixurlmda silisium oksidinin miqdarr 65-75Уо, orla
silxurlarda 52-65о/о, asasi siiхчrlаrdа 40-52Yо уе чltга asasi

tempe-
аIчэq че

9бkmэ siiхчrlаrdап эmаlа galir. Metamorfik sЁxчrlаrа misal sti,
kчаrsitlэi,i' чэ diagenez чэ
epigenez рrоsеslэriпэ mаrчz qаlшаq фсlii tazyiqin чэ istiliyin
tаsiriпdэп dehidratlagma чэ sеmепtlаýmэ пэtiсэsiпdэ argillib va
gista gеwilir, istler fuistallik vе mеI glo. rl ls _фlaoц., jkiДytlk
qrupa Ьё МеtаrпЬгfizlаýmэ рrоsеslай "",""',, "Ёхчrr:д

опчп brНbi krisиl чепr.

stixurlarda
ш.

rаtчr, isti

40Yо-dэп az о
(меtаmоrгrk

l*./
stЬ(чrlаг. Вчпlаг

sйl

S! а

siiхчrчп strчktчrч da
struktur аmэlэ gэlii
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metamorfik si.ixrrrlm чаr ki, an kri
апсаq qlsmэп ýrr э siixrrrl

u
ш esa ЭП, t, rit strukturrапl

РY"ыа"п к;rоп аqmа цэt!сэsiпdа ilkia stiхчгчп strчktчrч
иm dfr;БъёlЫ stiifituT 

-bisral/oDlasri& 
аdlапrr. Меиmоrtк

siixurlan , kUtlavb оlй.
(s о апm

dапаlэгi ч^rпsоч чэ lбчhэчап оlg Опlат bir-birina paralel
birlagir. Zolaqvarr teksturlarda lsa пisЬэtэп nazik, miixtalif
mineгaloji tэrНЬе malik va miПtэlif rэпgli юlаqlаr пбчЬаlэgir.

Кiitlэчаrr teksturlar юlaqstz olur чэ siixur bircinsliliyi ilэ
sэсiууэlэпir. Веlэ teksturlar, adatan, miixtэlif mеиmоrfik gistlar,
mэrmаrlэr, kчаrsitlэг va ba,qqa stixrrrlm tlgiin saciyyэvidir.

аksэr hallarda qпеуslэrdэ miigаhidэ olunuT.Zоlаqvал teksmrlar
fMetamorfik siiхчгlапп mineralo i tэrki опlапп эmэlэ

gэl па
охýауlr Аdэtэп, Ьеlэ siixuTlarda mineraloji torkib kvars, 9бl ýpatl,

". 
рmksеd amfibol, mika ча s.-dэп ibmatdir. Qeyd еtmэk lazlmdrr
ki, mеtаmоrfizlэgmа ргоsеsiпdа siixurlmda уепi miпеrаllаr эmэlэ
gэlir чэ уа Ьэzi miпеrаllапп sayl artrr. Маsэlэп, qгапit qruрчпчп
miпеrаllаrrш, vollostaniti, disteni, andaluziti, diopsidi, epidotu,
tremoliti, хlогitlэri чэ Ь. gёstэrmэk olar.

МеtаmогГrk stiхчтlагrп kimуэчi tэrНЬi da ilkin siixurlaлrn
tаrНЬiпdэп va mеИmоrfizп prosesinin saciyyэsindan aslhdrr.
Мэsэlэп, dunit siixuru mеиmоrftzlа9mэ пэtiсаsiпdэ serpentin
stПчrчпа gewiliT. Bu pToses zаmапt dunitda olan maqneziumuTr
чэ silisiumun miqdan аzаlrг, hidroksil qruрчпчп miqdan xeyli
аrtrr чэ bagqa dэуi9ikliНэr bag чеriг. Kimyavi tэrkibin
dауigmэsiпi mtiаууэп еtпэk ilgiin stixuгdakl bu чэ уа ba9qa
elementin atom miqdanndan asrlt olan omsalrn hesablanmasl чэ
опrш oksigen atomlarr ilэ эlаqэsiпэ эsаslапап metoddan istifadэ
edilir. Bu dэуigikliklэr Q.P,Qoцkov чэ A.F.Yakuýovanln
kiиbrndan gёtiirtilmiig 10-сч cadvalda Т.Ваrtчпчп verdiyi
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malumatdan aydrn gбriiпllr.

МеtдmоrГш proseýind, dunit чэ sсrрспtiпiп
kimyavi tarkiblarinin dayiýmasi

саdуdl 10

Siixur Si А1 Сr Fеu' Fе" Mn Ni Mg Na к (oFD

Dunit
Sегрепtiп

з77
248

9
з

2

з

0,0
26

бl
9

0,6
0,7

,
0 з

689
з67

0,0
0,4

0,0
0,4

Е4
68з
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BEýiNci FaSiL

YERiN Fizlк хлSsоLаRi

YERiN SDOIёL TozYiQ ча тЕмрЕRлтURU

Yег kilrэsini tэgkil еdэп mаddэпiп srxlrýr haqqrnda

чсiiпсu fэsliп ba;lanýrclnda qrsa malumat verilmigdir, опчп ом
,l'Jg, jЭi qlsmЗ siyrl,r. YЪr kiпasinin огtа stxhglnl ilk dэfа

е"БiiЫ 
j"ri 

9о* ,ааа bi, Ёsul ila ъуiп еtrпцат, 9: eksprimenti

;;;йi, аэqiqНу; 0,001 mq оlап tarэzi_vasitэsila арагmr;drr,

i"i"riыo Ьir;й о biri gёztindan 21,6 m hiiLrrdiiTda_duruTdu, Вч

irгаa yu bir ЪmаtП binbn ичапrпdап asrlr, уа da Ьir gмtm

"Briai 
qЙr*. Terazinin ust gбzuпэ muэууэп yiik_(M), о biri

пБЬ" аЬ /d qоучЬ иrмlаýdЙlаг, Вчпdап sопrа М yilkitnii alt

ltizэ qoyurlar. Bu halda alt goza Yеriп саziЬэ quwэsiшп tэsrп

iДч qЪi olduýu iigiiLrr tэrэziпiп gёdаriпi иrаzl-а5drгmаqdап dtrtt

Й Ъа; oti qj", dая qoymaq lazrmdrr, Вчпdап sonra alt

gЬЫ urt,na agirlrgr 577i kq olan ЧýЕрчп kiirэ. qoyuluг,

i"'i""a" уепэ d*э Йаzlrq pozulur, Тэrаziпiп gбzlэriпi уепidэп

tarazlagdlbaq tigiin опш tist gбzi.ina эlача da5 (и) qоучlчт,

йэtЫ оЬ Z, ,, n kэmiууаtlэriпа эsаsэп diistчг qurulur чэ

й;й olan kаmiууэt-Yёгiп ом srxhýr hеsаЬlаrur,. Joli Ьч

еksоегimепti naticasйa Yеriп оrtа srxlrýrnm qiуmэtЫ 5,б92 -

о,обв qbr' tayin efiniýdi. Jоlidэп sопга ba9qa tadqiqatgrlar

.tl*t"tii tisullйa Yегiп оrtа srхhýrш dl9mф va опчп aldrýt

."o"-lar" чахlп rэqаmlаr almrqlar. Nэhауэt, Yеriп оrtа stхhýlшп

Ъ,ii qlr.'' orr*, ru"yyrn .iit.igal,, Yег qabrýlm.b9kil еdэп

,iт*йп srxlrýr Yеriп оrй slxlrýrndan xeyli az olduýu tigiin

опчп dэrirrliklarinda va пiiчэdэ slxlrq daha ЬбуЁk olmalrdrr, Вir
qanun olmaq sжlrq уеr qabrýrndan Yегiп пtiчэsiпа doýru аrПr,

Ancaq srxlrЕrn artmasl slgraylý sэсiууэsi daýrylr, Yer qabrýrnr

ЫiiЪа"" sЬчrlапп оrи beiabla srxhýl2,6 qАm'-diг, Qitalaгda

9бЬа siПur qаtlшп orta srxhýl 2,2 q/sm', onurr altmda olan sэrt

ii""iiq"r,",*, 2,+,2,В qtsп.,-iЙt qat,nint<, isa 2,8-3,3 q/sm3-э
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qэdаrdir_ Geoloji adabiyyatda bu haqda bagqa гэqаmlэrа de rastgaliniг. 
лМохогочi9i9 sагhаdiпiл altmaa, iist' йапtlуааа mааааЫпslxllgl J,J qzsm-, хагiсi nllva sагhаdiпdэ б q/smJ, sonTa kaskin

аrtаrаq 
|r5.q/smЗ-э gаtrr. Daha аэriпаэ лxt,-q y"i" lli"ari".lr

аrtrr чэ Yеriп mаrkэziпdа (daxili пiiчаdэ) - tZ,З lZsmз bskil edir.
Qeyd_ еtrпэk lazrmdtг ki, Yеriп пiiчэsiпi u, ti.Йiуу"tЙ, buttin
gеоsfегlэri tэ9kil edan mаddапiп srxlrýr haqqrnda bag'qa fikirlэт da
sёуlапmigdiг. Веlэ Н, ktark va Fеrгiпqtопа gtlга vепъ пiчэsiпiп
:11Щ, ,J:Р 

q/smЗ, Qoldgmidtэ gёгэ В qZrnir, vi*..t" goгэ в,сq/sm-, vrlyamson чэ Adamsa gбгэ l 0- l0,7 q/smlэ yaxln-drr.
YeT sэthinda okean seviyyasindэ tэzyiq 0,9Ъо92з ьаr чэ

уа 
_ 
Ьiг atmosfer tagkil еdiг. Qitэlэrdэ у"r- qubig, ilэ mantiya

sаrhаdiпdэ tэzyiq 10-20 min bara ужrпdlт.'GЙаrr edilir Н,
mапtiуа-хагiсi ntiva zonastnda" yani 2900 km dэгiпlikdа tэzуiq
tахmiпэп 1,4 mIп., Yerin mаrkэziпdэ 3,5 mln. Ьаrа 'rr" уа3,6 . l0!| Ра-уа gаtrr.

. . _ 
Yerin tеmреrаtчrчпа gэliпсэ, qeyd etmak lazrmdrr Н, уеrsэthiпdэ. tеmреrаtш Giiпа9iп radiasiyisi ilэ, yеriп daxilinda isэ

Tadioaktiv pozulma ila эlаqэdаrdrг. Yеr sathinda эп уilksэktеmр€rаtчr Afrikanlп tropik 
.sаhrаlаппdа (57-58.С), an algaq

mэпfi temperatur isa Antarktidanrn mэrkэzi iayontannaa 1-ЯОбСjqeyd edilmi9dir. yеriп tempгatuTu уеr sэthindan nuvaya qаdэг
9Ч"".l агtlг ча giimarr edilir ki, Yегiп пiiчэsiпiп tеmрегаtчгч
3600-4000'С va hatИ Ьэzi mэIчmаtlаrа gбrэ 5000.C-fa 9аtг.Giiпэ9dэп уег sэthiпа ildэ 5,44 - 102а Сочl ýИ enedisi g.iй guur.
Вчпчп tахmiпэп 55%-пi atmosfer, bitki 0гttlИi u" й.р"q qut,
чdчr, bir stra рrоsеslэr пэtiсаsiпdэ bu giia ene{-isinin bir tissasini
ya;tl. bitkilar mэпimsэуiт (fotosintez), Ьiг Ёssasi уеrdап gеri
qayrdrr. Gtiпэgdап gэlап gtia eneгjisinin qalan iissэsi уеrsэthiпdэп atmosfera чэ kosmik fazaya va abu yuxa"la aks
оlчпчr.

Mtixtэlif sйэlэтdэ yег sathindan miiэууап dагiпlikdэ
sabit tеmреrаtш zonasr чаrdrг. Bu zопап.п ti-р.ч-Й V",
sэthiпdэ temperaturun аmь-эsкlmэsiпdэп asrlt оlmауаrаq oaim
sabit qаhr ча опчп daгinliyi эksаr hallarda 10-20 m **rriduao.
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мэsеlеп, Аь9еrоп уапmаdаsmdа sabit tеmреrаtчr zonasrnln

dэгiпIiуi tэхmiпэп 10-1 lm, Moskva эtrаfiпdа 20 m-э уахrпdtr,
Yчхапdа qeyd edildiyi kimi, уеr sаthiпdэп пiiчэуа doýru

tеmреrаtчr уf&sэlir, Qutenberq sэrhаdiпdа (2900 km dэriпlikdа)
tэхmiпэп 2500'с va пtiчэdа Ьэzi hesablamalma gёге 3000'С,
ba;qa hеsаЫаmаlша gбrа isэ 4000"-5000" С-уэ 9atlr, Bu haqda

baiqa fikirlar da йdrr. Мэsаlэп, akad. V,i,Vemadskinin
fikriъсэ, yerin dахiliпdэ эп уf*sэk tempeTatur tэхmiпап б0 km

darinlikda olmahdrr. Вч dэriлIikdэп a5aýr istilik mэпЬауi olan

radioaktiv еlеmепtlэr gеt,gеdэ azaldrýr ugiln temperatm da

tadrican azalmahdrr. vemadskiya gбгэ yerin niivasinda

tеmреrаtчr пisЬэtап algaq, Ьаlkэ dэ пiiчэ soyuq olmalrdrr,

Yеriп temperaturu ilэ эlаqэdш gеоtеrmik mаrtаЬэ,

geotermik qradiyent чэ istilik axtnt mafttumlanndan istifadэ

оlчпчr.
Uzunluq чаhidiпэ gdrэ (mJаrlэ) temperaturun dayigmasi

(dэrасэlаrlэ) gеоtеrпik qradiyenf adlanrr. Fэrz еdэk Н, milayyan

,uh"d" у., Ъэthiпdэп baglayaraq daгinlik l00 m aгtdlqca

tеmреrаtчr 2,5"С уUksэlir. Demali, о sаhаdэ geotermik_qгadiyent

2,5;С-уэ ЬэrаЬаrdir. Geoterпik pilla temperatrrnrn loC _artrmrnt
gёsыэп uzunluq rэqэmiпэ deyilir. Маsэlап, mi!аууап sаhэdа hаг

i0 .-d"n tempeTatur 1оС аrtаrsа о sаhаdэ g eotermik рillэпiп
qiymati 30 m-э ЬаrаЬаr saytlrr.

Gеоtеrmik рillэпiп qiymatini hesablamaq ilgiin a9aýldakt

dilsturdan istifadэ оlчпчI:

K=H-h,T-t

Ьчrаdа К - geotermik pilla; N- tеmрегаtчrч бlgtlэп dэriпlik; й-

sabit tempratur zonaslmn dэriпliуi; Г-6l9iilэп dэriпlikdа

tеmреrаtчr; 
'-tеmреrаtчr 

бlgiilэп sаhэdа havanrn оrtа illik
temperaturuduI.

Daim sabit tempeTaturla sэсiууэlапэп qatrn sэthi

izoterпik sall adlarur. оrtа illik tеmрегаtш miiхtэlif этаzilаrdэ
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mtlxtэlifdiг. Маsэlэп, Аьgеrоп yaгrmadasrnda orta illik
tеmр€rаtчт 14,4'С, Moskvada 4,2"С qabul edilmi$ir. АЬgеrоп
yanmadastnda 2500 m dагiпliуа qadar gеоtегmik рillэпiп
qiуmэti mitхtэlif rауопlаrdа 25,4 m-dan (Sabungu) 32-З3 m-э
(Bibiheybat) gatlr. Dэгiпlik aпdrqca geotermik рillэпiп dэ qiуmэ-
ti аrtrr. Daгinlikla эlаqэdаr temperaturun dэуigmэsi miirеkkэЬ
sэсiууа da5rylr. Bela Н, eyni Ьir sфoda mi8talif darinlik
iпtегчаllаппdа geotermik рillэпiп qiymati miixtэlif ola Ьilэr.
Eyni dэгiпlikdа qrпýlgп qапаdlаппrп temperaturu, опцп
tарэsiпiп tеmреrаtчrцпdап fэrqli oluT.

Вэzi tэdqiqatgrlann hеsаЬlаmаlаппа gбrа Yегiп
tеmреrаtчrч 20 km dэriпlikdэ 550"С, 60 km dэгiпIikdа -l050.C,
l00 km dэгiklikdа -l350'C, 200 km dэriпlikdэ -1700.С-уэ
ьэгаьэr оlmаhdrг.

Yегiп daxilinda miixtэlif sаhэlэrdэ dагiлlik artdrqca
tеmрегаtчrчп miiКэlif dэгасэdэ аrtrпаsr stixuTlann istilik
kegiriciliyi va istilik kэmiууаtlэгi ilэ эlаqэdаrdlr. Мiпtэlif
siixuTlarrn istilik kegiriciliyi_ mtixЫifdiT чэ kristallik siiхчrlат
Ёgiiп bu kэmiууэt (5-8).10-3, gёkmа siixurlar iigtin (2-5).10'З
kaVsm . sшr.dэг-уэ ЬаrаЬэrdir.

lstilik ахrпrпrп qiуmэti quruda -1,2-1,5, оkеапlапп dэгiп
9ёkэНiНэгi tiqiin _0,2-0,6, qalxanlar daxilindэ -0,7-1,1,
оkеапlапп агаlrq daý silsilэlэгiпdэ 2,5-8-106 kаUsm2 san
kэmiууэtlаri ilэ ifada olunur. Maqmatizrn рrоsеslэri Ьа9 чегэп
rауопIшdа isfilik axrnrnln qiуmэti xeyli ytiksakdir.

Yегiп daxili temperaturu ilэ эlаqаdаr оlаrаq giiman edilir
ki, пiiчаdэп ba9qa btittin geosferlarin mаddэsi Ьэrk halda
olmalrdrr. Yегiп ancaq bэzi dогiпliНаriпdэ, daha doýrusu
maqmatizrn рrоsеslэгi Ьа9 чеrэп zonalmda, mауе halrnda
maddэnin dэ чшlrф gэrаk qЁЬhа doýurmasrn. Yerin daxilinda
maddanin чэziууэti haqd4 baglrca оlаrаq, seysmik dаtýаlагrп
yaylmasr stiTatinin dayigmasi эsаslпdа mi,ilahizэ ЛiriidЁliir.
Маlчmdчr Н, чzчпшп dаlýаlапп siiTati 5-8 km/san, епiпэ
dalýalannkr 3-5 km/sап чэ sэthi dаlýаlаппkl 3-4 km/sап-уэ
ЬаrаЬэтdiт. Мi.iэууэп olunmugduT К, епiпэ istiqamotli seysmik
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dalýalar Yегiп пiiчэsiпdэп kеgmir. Bu isa mауеlаriп епiпэ
dаlýаlап kеgiгmэdiklаriпi пеzэrа alaTaq пiiчэпiп mауе vaziyyatda
olmasrnr dttgiiпmэуэ asas чегir,

YER MлQNETlzMi нлQQrпод

Yerin maqnefizrnina gэliпсэ qeyd еfiпэk lаzrmdlг ki,
planetimizin maqnit хаssаlаriпэ malik olmasr hэlэ qadim giпlilаrэ
mаlчm idi. Еlэ kompasr da onlar icad еlаmiglэr. Yеr
maqnefizrninin va уа geomaqnetizrrin эsаs elementi Yегiп
maqnit sahэsidir.

Yerin чэ Yеrаtrаfi kosmik fэzапrп maqnit sahэsinin
mэkшr dахiliпdэ paylanmasrnr, опш zaman arzinda dayigmэsini
чэ brrnunla эlаqэdш olaraq yerda чэ аЕпоsfеriп iist hissasinda Ьа5

чеrап proseslari gеоmаqпеti п adlanan еlm sahэsi ёуrэпiг.
Maqnit sаhэsiпiп уаrшlmzýl bilavasib Yerin dжilinda

olan mэпЬаlэrlэ аlаqэdшdrт. Xarici amillar (maqnitosferda va
ionosferda olan elektrik саrауапlап) bu рrоsеsdэ ctiai rol
oynayfiaq ancaq l% taqkil edir. Geomaqnit sаhэsi garginlik
чеktогч ila sэсiууачidir. Опчп kэmiууаti чэ istiqamati Yer
maqnetizrninin 3 ba9lrca elsmenti ila miiayyan оlчпrг, Yегiп
maqnit salrэsini ilk baxrgda eyni dагэсэdэ mаqпitlэgmig, oxu
Yerin maqnit qUtЬlэriпi Ьirlэ9dirэп чэ Yегiп fularrma охч ila l2o-
lik bucaq tэgКl edan sfеrа, daha do$usu, dipola ЬэмэПпэk оlаr.

Bununla эlаqэdаr olaraq, Yerin maqnit sаhэsiпiп maqnit
еkчаtоrчпdа tifiiqi tagkiledigisi (l1), onun maqnit q0tЬtlпdэ gaquli

tэ9kiledicisinэ О nisbati 1,,2 kimidir. Eyni dагасаdэ

maqnitlagmig sаhэdап (Ге) Ьцqц qita anomaliyalan чэ уа qalrq

mаqпitlэgmэ sаhэsi (4/, апоmаl mаqпitlа9mэ sahasi (lа) ve ха-
riсi mаqпitlэgmэ sahasi 17х/ ауrпгlш. ВеlэliНэ, llmumi maqnit
sаhэsi Г= Ге + Гq +Ta+Tx-dir.

Qitэ апоmаliуаlаrr igагisiпdэ ýэrqi Asiya va Braziliya
maqnit arromaliyalan бz intensivliyi ilэ bagqa maqnit
апоmаliуаlаппdап, хusчsэп regional чэ lokal апоmаliуаlшdап
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kaskin 
. 
fuqlэпiг. CoSafi хэritаlэrdэ gэгgiпlik чеktоrчпчп eyni

qiymэtli пфtэlэriпi Ьiгlэ9dirэп хэtt l2o diйrп adlmlr.
... . Yuq]"tionin bagqa elementi maqnit meylidir. Мiiаууап

edilmi9dir ki, gimal уапmkiirаdэ maqni1 oxunun gimd tаЙfi,
сапчь уагlmki,iтаdэ isэ сапчь tэrаfi hоrizопtа tэrаf meyil edir. охile hогiюпt агаsrпdа amala gэlэп bucaq, уапi geomaqnit
sаhэsiпiп gэгgiпlik vektoru ilэ Uffiqi mUsbvi ч.лrпЙ ушапапbucaq rпаqпit ауiltпа bucaýt adlanrr. Eyni maqnit эуilmа
Ьчсаqlапш Ьirlэgdirеп хэftе izoЙiпal deyilir. Maqnit эуilmа
bucФlnrn qiymэti ekvatordan qttЬlэrэ 

. 
tэrэf аrtrr 

'чэ 
maqnit

qоtьlэriпdа gaquli чэziууэtа ужш оlчr. iюqопlаг mегidiап_lаrlа
bucaq to9kil еtdiнэгi kimi, izoklinallm da eyni еп dаirэlагi ilэ
eyni istiqamatda оImчr.

лМаqпit э5rilmа Ьчсаýrшп qiуmэti slfir оIап, уэпi maqnit
oxu 0fiiqi оlап чэziууэti ifаdэ еdэп izoНinala 

^oqnit "|-otorudeyilir. Bu ekvator ýimali Afrika чэ Conubi Asiyada соýгаfi
ekvatordan l0" qimal en dairasi qэdаr учхапilап, Сапцьi
AmeTikada l5o сапцЬ еп dairasi qаdэr a;aýrdan kegiт.

Нэr hansr bir эгаzidа maqnit охчпчп m".idiunlu bgНl
etdiyi_bucaq mаqпit пеуli vэ уа iпhiraf Ьuссф аdlашr. Bu buiaq
coSaf_r meгidiandan gэrqэ (mtisЬэt maqnit rrreyli) va qэгЬа tэгэf
(manfi 

_ 
maqnit meyli) ola Ьilэг. ХэriЪdэ еупi maqh meyli

(РtФ Ьчсаqlапш Ьirlэ9diгап хэtlrеtа izoqin аа verllmigjiT,
Maqnit meyli slfir оlап izоqоп mаqпi! 

^еridiапt 
аdlашr. izo-

qопlалп meTidianlmla bucaq tэgkil еtпэlагiпа Ьахmауагаq опIаr
соДrаfi qutЬlэгiп yaxrnlrýrпda olan пёqtаlэrdа qovugrг. Bu
пёqtэl*э лпаqпit q tblari deyilir. Ba;qa stizla, gebmaqnit
qtitb_lari yегiп maqnit охчпчп уег sathi itэ Кэsi;аiут аrаzidir.
l970-ci ilэ olmr mэlцmаtа gёrэ ýimal .uqoit" qtitbttntln
kооrdiпаtlап l01,5" 9еrq uzunluq daim;i, 75,7. gimal еп аirэsi,
сэпчЬ. qЁtbtintin - 140,3. 9эгq uzurrluq dаirэsi, 65,5" сэпчЬ еп
daiTэsi idi. Yегiп maqnit охч, опчп firlarrma oxu i'lэ 15О bucaq
tagНl edir, Maqnit qutЬIагiпiп соýrаfi qutЬIэ diiz gаlmэmаsiпi
.Yеr.kilrэsiпdэ qчrчпчп чэ sчуцп (okean чэ dэпiЙriп) qeri-
ЬэrаЬэr paylanmasr ilэ izah edirlar. Maqnit qtitЫэгЫп movqeyl
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dayigdikca maqnit ekvatorunun da vэziyyэti dэуigir. Onu da qeyd
еfiпэk lazrmdr ki, Yегiп co$afi qUtЬlэriпiп mбvqeyi geoloji
zаmм эrziпdэ l8-ci gaКldэn gбriiпdiiуЁ kimi tэфiсэп
dэyiqmigdir.

Paleomaqnit tadqiqatlan gбstэrif К, эsаs maqnit sahэsinin
istiqamafi geoloji tагiх агziпdэ dаfаlэrlэ dayigmigdir. GiiLrnan

edilir ki, son dеfэ bu hаdisэ 0,7 mlл. il bundarr qabaq olmugdur.
Yеriп maqnit sahэsinin yararrmasl haqda miixtэlif flНrlэr
stiylanmigdiT. Hazlrda bdqiqatgrlann aksariyyэti bela fikir-
dadirlar Н, maqnit sаhэsiпiп эmэlа gаlmэsiпi geomaqnit
dinamosu ferziyyэsi daha diizgiin izah edir. Bu fэгziууауэ gбrэ
Yеriп mауе halrnda оlап elektrik kegirici пiiчаsiпdэ kifayat qаdэr
intensiv чэ miirэkkэЬ hаrаkаtlаг пэtiсэsiпdэ maqnit sйэsi
уаrапrr. Bu prosesi dinamomagrnda elektrik сэrэуапt va maqnit
sahasinin уаrапmаsr kimi tаsэwtir еdirlэr.

ýakll 1Е. Yеl Мпslпiп ýirпal qаrЬапап gеоЦl lollx
апtпdэ пПvqеуl (Кrаухhауеп g ra);

I -Plolelozoy erus,; 2 лrilu dawa; 3 - IfuлЬоп dawa;
1 -Раlеоgеп uа Nеоgеп; 5 - Длtороgеп
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Yеriп maqnit sahэsini ёl9mak ttgiiLrr maqnitomefi,
inklinometr, maqnit tэгоzisi, maqnit kompasr чэ ЬФqа
cihazlardan istifadэ оlчпчr. Maqnit sаhэsiпi tэуушэ yэ
vcrtolyotdan аеrоmаqпitоmеtrlэт vasitэsila da бlgi.aler. Bu
maqsэdla kosmik gamilardan da istifada olunlrr. Geomaqnetizmin
ёуrэпilmэsiпiп gэmilэriп va tауушэlэriп idаrа olunmasrnda,
geoloji, geofiziki, geodezik, mагk;еуdегik va s. bdqiqatlar ti9iin
kiytik эhэmiууаti чаr. Апсаq geomaqnetizrrr mэfhчmu ilэ ауп-
ауп stiхrчlапп maqnit xassэlerini Ьir-Ьiтiпdэп aylrmaq lazlmdrr.
Siiхчrlапп maqnitliyi опlалп tаrkiЬiпdэ оlап dаmiriп (maqnetit
miпеrаlrшп) miqdаппdап asrlrdrr. Bela Н, bazalt y0ksak
maqnitliliНэ fаrqlэпir. Diогit, diabaz, sienit пisЬэtэп az
maqnitlilikla чэ роrГrr, qranit daha az maqnitlilikla sэсiууаlэпir.
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дLтINсI FaSlL

YERiN NEca YлýI члR?

Yеr na vaxt эmэlэ gэlmi;dir, опчп nega yagl var? Bu
suallma cavab чеrmэk iigiln эwэlсэ Yerin уаýlш буrапап
iisullardan dашgmаq lazrmdrг. Aydrndlr К, аgэr, bazi
tadqiqatgrlann diЦiindiiyu kimi, yer kiiгэsi эmаlэ gэldiуi zaman

уапш halda idisэ, о, чzчп miiddэt kosmik inkigaf mэrhэlэsi
kеgirmэli idi. Yalnrz tеdriсэп sоучучЬ, Ьэrk qablqla бгtillэпdап
sоша Yerda mtlхtэlif geoloji proseslar Ьа9 vermali чэ geoloji
inkigaf maгhalasi ba;lanmah idi. ВеlэliНа, Yerin inkigafrnda iK
asas mаrhэlа aytrmaq olar: kosmik чэ geoloji inki;af mаrhэlэlэri.
Gtiman edilir К, Yегiп kosmik inkigaf mэrhэlэsi daha 9ох davam
etrnigdir. Digэr tэrэfсlэп tэdqiqatgrlann biT qrupunun fikriпсэ Yеr
еlэ эmэlа gэldiyi zaman soyuq Ьir fэzа cismi imig, Lakin Yегi
tagНl еdэп maddanin Yеr qahýrndan пiiчауэ doýru srxlrýa gбга

paylanmasr gбstэrir ki, Yеr Ьэzi elementlarin radioaktiv
pozulmasr пэtiсэsiпdа miitlэq аwэlсэ эriпti уапш halrnda olmalr,
sоша yenidan tэdгiсап sopyub Ьагkimэli idi. Bu fэгziууэlаriп
hmrsrntn hэqiqata daha уахlп olmaslndan asllr оlmауагаq, Yer
kiirэsinin inkigaf tarixini, уФlш onrrn geoloji inki;af mаrhэlэsi
U9iin бугэпiЬ, miiэууап еtпэk imkапlап daha 9oxdrг. Qэdim
geoloji рrоsеslэгiп milasir рrоsеslаrэ охgаrlrýt, опlапп buTaxdrýl

idэт, yer qablýrm tэgkil еdэп lауlапп siПчrlшlпdа rаst gаlэп
fоssillэr (fauna чэ flоrа qaltqlarr), onlarrn ardrcrllrýr чэ ba9qa
gеоlоji "НиЬэlэr-dФ sanadlar" Yerin ауп-ауп (nisbatan Hgik)
inki;af mэrhэlэlэriпi, ddчгlэriпi буrапmэуа kбmэk edir.

Geologiya elmi Yегiп hэm mЁtlaq, hэm dэ nisbi уа9шt,
demak оlаr ki, artrq пisЬэtап daqiq бцэпmigdir. Ю( asrin
аwаllэгiпdэ Frапsаdа P.Ktiri чэ iпфlъrэdа В, Rеzегfоrd stixur
va miпsгаllапп mtitlэq уФlш tэуiп etmak flgtlп Ьэzi elementlarin
radioaktiv pozulmasrndan isfifadэ еtпэуi taklif еtmiglэr, О
vaxtdan Ьэri izotoplardan istifadэ mэsаlаsi, dеmэk оlаr ki, geo-
logiyanrn btltiln sаhэlаriпэ niifuz etmi9, izotoplar geologiyasr
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fanni yaranmrgdrr. izotoplardan istifadэ еdэrэk Yerin miltlэq yagr
miiэууэп edilmi;dir. Bu iisul ilэ aparrlan hesablamalar gбsЪгir Й,
Yеr аmэlа gэIэпdэп bari 4,5-5 mlrd. il ke9migdiг. Yеri Ъ9Нl еdэп
lауlапп nisbi yagtnl, опlаrm Ьir-Ьiriпа gёrа daha qadim чэ уаgапс olmaslnr ИTixi-geoloji tadqiqatlaг asastnda Оцэпirlаr. Bela
tadqiqatlar пэtiсаsiпdа Yеr qаtlаппdа laylann aгdrcllhýl
ёуr.апiliЬ, nisbi geoxronoloji сэdчэl (nisbi уа9 сэdчаli) ЬгtiЬ
edilmigdir. Yегiп tэхmiпэп son 600 mIп. ilini эhаtэ edan'иrixini
daha daqiq va miikоmmэl elmi dalitlэra эsаslапаrr geoloji еrаlш4
dбчrlэrэ чэ daha kigik nisbi чаhidlэrэ: еро*ауа, 

"irэ u" ,.
pargalamaq milmkiin olmugdrг. Тэdqiqаtlш gёstэгir ki, Yегiп
9бkmа si.ixurlar qatlnln texminan 80 %-i gеохгопоlоji сэdчэliп
agaýt hissэlагiпdа gёstаrilэп КеmЬгidап qэdim еrаlагdа эmэlэ
galmigdir. Bagqa sёzle desak, КеmЬridэп qэdim gёkmэ
si.Пчrlапп аmаlаgаlmэ miiddati Yеriп Ьizэ mаlчm olan geoloji
игiхiпiп taxminan 6/7 Ыssasini аhаtэ edir. Yuxanda qeyd
etdiyimiz kimi, Yerin mtПtalif geoloji formasiyalarrnrn (sЫчr
kоmрlеkslэriпiп) nisbi yagrndarr baбq4 опlапп mi.itlэq yagrnr Й
tэуiп еdirlаr. Siiхчтlапп mtitlaq yaqrnrn tayini tэЬiаtdЬ еlеmепt_
laTin radioaktiv pozulma siiгэtiпiп daimi bir kаmiууэt olmasma
эsаslапrr. Вч Ёsul КеmЬгiуэ qоdэr fossilsiz lay kоmрlеkslэгiпiп
чэ. уа dжiliпdэ ancaq 9ох ciizi miqdarda ап qэdim
mikoorqanizrnlar rast gэlэп siixurlann уа;mr tэуiп еtmэkdа
хЬчsэп bбytik эhэmiууаt kэsЬ еdir. Вч mаqsэdlа hazrrda эп gox
iglanon qurýugun, arqon чэ stronsium bullaлdrr. Qurýugun Ёsulu
чтап чэ tоriчmчп izоtорlаппrп sabit quTýu;un izоtорlаппа
gewilmэsina аsаsiашг. Kalium шqоп iisulu аOК 

Йotopr,rnrrn
radioaktiv рагgаlапmаsl пеtiсаsiпdэ siПша аrqопчп toplanmasl
ilэ эlаqэdаrdrr. strопsiчm Ёsulu ruьidiчmчп trRb ,udiouktiu
рагgаlапmаsr naticasindэ stronsiuma gечгilmэsi iIэ аlаqэdаrdrr.
Nahayat, 

_ 
60 min ildэп qэdim оlmауап geoloji чэ аrхеоlоji

оьуеktlэriп ya;rnr tayin etmak 09iln гаdiоkаrьоп Ёsulundan istifi-
dэ edilir. Brrna nail olmaq iigiin эwэlсэ yегiп milxtalif
sаhэlэгiпiп geoloji qчrчlчýчпu dцапmаk vacibdiг.

Yеriп nisbi ya9rnr tэуiп еtmэk tl9i.in bir пеgэ ilsuldan
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istifadэ оlчпчr. ВчпIшdаrr biri stratiqrafik buldrrr. Bu tisula gбrэ
поrmаl yattm gэrаitiпdа har flstda olan lay onrп altmdakt laydan
gэпс sayllrr. Мэlчmdчr Н, Yеr qabrýrnln asщan gё,kmа siПчr
lауlаппdап чэ Ьаzап опlшlа пёчЬаlаýэп чэ уа опlапп arasIna
soxulmu; metamorfik siiхчr kompleksindon iЬагаt olan qatma
stratisfer deyilir. Stratiqrafik tsula asaslanдaq Yerin mtlxtэlif
sаhэlеri ilgttn stratisfer lауlаппrп ardtcllhýlnr эks etdiran
kasiliglar tэrtiЬ о lurrmu$trr.

Р et rо q гаfi k il s ч l siiхчrlаrrп tarкbinin буrэпilmэsiпа
эsаslапrт. Bu Ьчldап хtisчsэп maqmatik сisimlэгiп nisbi уа9lш
ёуrапmэk maqsэdila genig istifadэ edilir. Brmdan ba5q4
gбktiпtiilэгiп toplanmasl gэгаiti haqda miilahizэ уiiriifiпэk tigiin da
petoqrafik tlsul tэtЬiq edila Ьilэr,

Tektonik чэ уа tektonik-struktur Ьчl ует
qаЬlёпm hэrэkэtlаriпiп miixtэlif lay kоmрlеkslэriпiп
чэziууэtiпiп dаfgmэsiпэ tаsiтiпэ эsаslалrг. Tektonik hагэkэtlэr
naticasindэ lay kоmрlеkslэгi Ьzэп a5rnlmlq чэziууаt alrr. Веlэ
hаllаrй hэr Ёstdэ olan lay опчп altrndakrndan daha qэdim sayrlrr.
Bundan ba9qa, miixblif sаhаlэrdа miirаууэп telconik рrоsеslэriп
eyni vжtda Ьа9 чеrmэsiпа эsаslапшаq laylann nisbi уФl haqda
da mэlцmаt эldа edilir.

Paleontoloj i llsul stПчrlшdа rast gэlэп fоssillэгiп
(da5la9m9 orqarrizrn qalrqlannrn) буrэпilmэsiпэ эsаslап[.

Geofiziki ilsullar d4 хЬчsэп elektrik kаrоИjr,
qazlan quyularda laylann аr&сrllrýrш, onlarrn nisbi ya5rn_r

бугапmэk ilgtln genig tэtbiq оlчпчr. ElekПik karotajrndan farqli
оlап bir пе9э ba5qa kаrоИj пбчlэri dэ чаrdrr.

Adlan gэНlэп bullaTdan ba5q4 nisbatan az iýlапэп,
уаlшz mtiayyan siixur kоmрlеkslэriпа va апсаq mэhdчd
рr9iчаdэ, H9ik мhаlэrdа tэФiq olrгrarr bazi ilsullardan ф iýtiйdэ
ediliг. Мэsэlэп, miixtэlif su hбчzэlэгiпdэ sчучп duzluluýun4 duz
gtikiiпtiilэrЫп чэ kбmtir laylannrn qalrnlrýrna gёта Iауlапп
mdtcrlhýl чэ аmаlаgэlmа mtddati haqda millahizэ уiirildШiir.
Вэzi hallmda ЬОуf* 9ауlапп аxlmt ilэ gэtirilап, lillэriп va siixur
qшпtrlаппrп аmэlа gэtiгdiуi 9ёkllпШпiiп qalrnlrýr ilэ da
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ьЬаqэlэгiп уФl tэуiп ediliг. 1l-ci сэdчэldэ (gkalada) уег
tаЬэqаlэгiпiп nisbi, hэm dэ miitlэq ya9r чегilmi5dir. Саdчэldэп
gёrtiniE ki, Yеr kiirasinda sоучmчý qabrýrn amala gэlmэsiпdеп
tэхmiпап 3,500 mln. il kegir. Вrшч radiogeoloji i.isullmla da byin
etrnigloг. Вч iisullann tatbiqi ila miiэууэп edilmigdiT Н, Ьizэ
mэlчm оlап эп qadim stПчrlапп miitlэq уаý1 3500 mlп. ildэп az
deyildir, Yuxmlda qeyd edildiyi Kmi, miitlaq уаým tэуiп
edilmэsinin эsаslпr radioakliv ршgаlшrmа pгinsipi bgkil edir.
Urапrп radioaktivliyini ilk dэfа l89б-сl ildэ Bekkerel mtiэууеп
etmigdir. Bir qadar sonra Мшiуа чэ Pyer Kfi va Rеzеrfоrd siibut
etrniglэr Н, miixtэlif еlеmепtlэr 3 пёч (а В чэ у) gfiапmа ila
sасiууаlэпir. а - giialar hеliчmчп mЬЬэt ytiНii iопlап, Р - qЁаlш
manfi yiikli.i еlеktrопlш, у - ýiЫаг rепtgеп gtiаlаппа oxýar
eleklTomaqnit giialanmadrr. Buna mtivafiq olaraq 3 пбч radioaktiv
ршgаlапmа ауlrrrlш. а - раrgаlапmа, Р -раrgаlапmа чэ spontan
(ёz-ёztiпа) ЬбIi.lпmэ. Маlчmdчг К, radioaktiv раrgаIапmа
naticasindэ sabit izotoplfi эmэlэ gаliг. Bu prosesin gediEi чэ
опчп stirati tеmреrаtчтdап, tэzyiqin dауigmэsiпdэп, mаddапiп
аqгеqаt чаziууэtiпdэп, Yегiп maqniq elektrik va bagqa fiziki-
kimуэчi хаssэlэriпdап asrlr deyil. Radioaktiv раr9аlапmа бz-
бzilпэ, tэdriсэп, sabit siirэtla gedan, чztшl m0ddэt davam edan bir
prosesdir. Lakin mtifiэlif еlеmепtlаriп izotoplannrn раr9аlапmа
siirэti dэ miixtalifdiг. Bela ki, lаЬоrаtогiуа gагаitiпdа bir slra
iюtop iigttn уапmршgаlшrmа dбvrii miiаууэп edilmigdir, уэпi
miiayyan miqdmda olan radioaktiv maddenin tэп уаrrsl а.яlатаq,
sabit izotoplara kеgmэ milddэti буrэпilmigdir. Мэsэlэп, torium
izotopunun уапmраIgаIапmа dбчr0 14,1 nlrd. il, чrапшkr 4,51
mlrd. il, kmbonunki 1'4C15750t il, rаdiчmчпki l580 ildir. Demali,
Ьir qгаm rаdiчmчп radioaktiv pargalanmasr naticasindэ 1580
ildan sonTa уаrrm qrаm qalmalrdrr. l q karbndan уапm qrаm
qalmasr tigiln 5750 il kе9mэlidir чэ s.

Miitlaq yagr tэуiп еtmэk iigiln qшýчgчп, helium, kаliчm -
аrqоп, kalium-kalsium, rubidium-stonsium, renium-osmium,

t 
Texniki ,dэЬi}уsrdа ЬФqа гJqаmlэга da fдst galini.
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sаmаrium-пеоdim чэ Ь. iisullaг чаrdrr. Вчпlагdап эп gox iglэпэп
qчrёчýчп, arqon чэ Stonsirrпr Ёsчllапdш. Kalium-arqon hаm
sada, hэm de ucuz Ьа9а galdiyi Ё9iiп опdап daha 9ох чэ genig
miqyasdц istэr ganc, istэтsэ dэ qadim sitxuTlann уФlш tэуiп
еtпэk iigi.in istifade оlчпчr.
_ ТэЬ!! qчгФýчп 4 sabit iюtофап iЬаrэtdir 'ЧЬ, 20ФЬ,
207РЬ чэ 208РЬ. Вщrlаrdап son tigti radiogen mangalidir. 2ИРЬ

izotopu isэ radioaktiv раr9аlшrmа ilэ alaqadaT deyil. Qurýugunun
radioaktiv _ izotoplan da vmdrr. Nitmчпэdэki qчrgчýчпчп
tэrkiЬiпdэ 'ИРЪпiп miqdan vahidэ ЬэrаЬаr qabul оlчпur, qalan
izotoplann miqdan isa 2ф РЬ оlап пisЬэtlа ifada edilir.

Yerin mtitlэq yagrnrn бугэпilmаsiпiп qrгýugun iю-
toplannln бугапilmэsiпэ эsаslапап mitхtэlif mоdеIlэri чаr.
Holms-Qauteгmansrn modelina gёгэ, iimчmiууэtlа, stПurda hаr
Ьiг qurýugun ilkin qrгýugunla radiogen, yani radioalrtiv pozulma
пэtiсаsiпdэ эmэlа gаlэп qurýugundan ibaratdir. ilkin qчrgчgчпчп
izotop tarНbi Giiлэg sisteminin эп az radioaktivlikla saciyyalanan
damiT mеtеоritlагiпdаН quTýugrmun iюtор tэгkiЬiпэ mЁvafiqdir.

Rassell-Farkuar-Ifumminq iisчlч Yегiп tэkiпdа РЬ (U) Th
nisbatinin ancaq radioaktiv рат9аlапmа паtiсэsiпdа dауigmэsiпэ
эsаslапrr. Kanasevig, Doye чэ Steys ilsulu da Rassell-Farkuл-
Каmmiпq ilsulu Кmidir. Lakin bu iisulda iglэпап раг пеtrlаr Ьiг
qаdэт fэrqlidir. Bele ki, 238 (]/0а Р Ь, 

2il ThluPb пisБаtlэгi milvafiq
olaraq 9,58 va 36,5 qabul edilir.

Kalium-arqon Ьчlчпчп mtiэllifi Е. К. GerlinqdiT. Bu ilsul
kalium miпегаllаппdа чэ уа tаrkiЬlаriпdэ Ьiг qanglq Hmi kalium
оlап mineral чэ siПuTlmda гаdiоgеп аrqопчп toplanmastna
эsаslапrr. Radiogen аrqоп manbayi аOК iюtорч sayrlr. Опчп
tэхmiпап 89 %-i раrgаlапmа паtiсэsiпdэ аOСа gечгiliг, qalan
hissаsiпdэп isэ агqоп эmэlа galir. Radiogen aOAr va radioaktiv
'uK miqdan бlgiiliir чэ miiаууэп dbtщa аsаsэп пilmчпэпiп ya;l
hеsаьlапrr.

Rubidium-shorrsium Usulrmй Rubidium-87 olduqca gec

рrфашт. Опчп уапmраr9аlапmа dбчгu 4,88.1010 ildft. Вша gёrа da
Ьч iisuldan istifadэ еШпэНэ Аrхеоюу чэ Рrоtеrоюу егаlапrцп
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siiхчrlагrпrп уФlш tayin еtrпэk daha alveriglidir. Вч iisul t7РЬ-чп

radioaktiv pargalanmasr пэtiсэsiпdэ гadiogen "Sr-y"
9еwilmэsiпэ эsаslапrr.

Ya9l 40-60 min ildэп м оlшr geoloji сisimlэгiп mtitlaq
уа9rшп буrапilmаsi Ugifur гаdiоkаrЬоп Ьчlчпdап istifadэ edilir.
Маlчmdчт К, l4C гadioaktiv iюtофчr. Опчп уапmршgаlапmа
d0vrtl 5750 il, miqdan isэ аtmоsfегdэ sabitdir. Сапh оrqапizпlэr
tэlaf olandan sonтa опlапп ЫkibindaК laC-un miqdan tayin
еdiliг чэ brma asasan hamin сismiл ya9l буrэпilir, Radiokaгbon
i.isulundan istifаdэ еdэrэk arxeoloji qaz|ntllff zаmап эldэ еdilэп
э9уаlапп, qadim insan mэdэпiууэti qalrqlanmn, ulu
ЬаЬаlапml_ал iglatdiyi эmаk аlэtlагiпiп чэ s, ganc geoloji
оЬуеktlэгiп уа9rш tayin еdiтlэr.

Yчхапdа qeyd edildiyi kimi, Yеriп kosmik inkigaf
mэrhаlаsi чzцп miiddat davam etmigdir. Bu mагhэlэ haqqrnda
geoloqlaлn аldэ etdiyi malumat qэпааtЬахý deyildir.
Planetimizda geoloji proseslar Ьа9 чегmэуэ baglanandan somalo
mЁddat Ёgiiп ise (yani Yегiп geoloji inkipf Иriхiпi эhаtэ еdэп
miiddэt iigiin) xeyli zэпgiп mэlчmаt toplanmlgdrT. Мiiэууэп
оlчпmчgdrг К, Yеriп simasr geoloji tагiх эrziпdэ daim
dэyigmigdir, genig quru sаhэlаri dэfаlэгlэ su basmrg, ucsuz-
bucaqstz, dэгiп daryalar quruyub пэhэDg daЁ silsilэlarino
gewilmiý, daýlar а9шЬ, раr9аlапЬ, yuyulub, опlаrrп уеriпdэ
diDапliНэr эmэlэ galmiý чэ Ьеlэ рrоsеslэr аrа-srrа tаkrаг
olunmugdur.

Yегiп taTixЫ hэm miitlэq вqаmlаrlа, hэm da nisbi
vahidlarla ifаdэ еlirlэr.

Yегiп geoloji tагiхi bir srra kompleks эlаmаtlэrэ эsаsап
miПtэlif eonlara, еrа чэ dёчrlаrэ bбltinih. On qэdim еrауа
Arxeozoy ercsl deyilir. Geoxronoloji сэdчэldап gсiгiiпd уU kimi
Ьч ега tэхmiпап 3500, Ьэlkэ da 4000-4100 mlп. il bundan qabaq
ba5lmrmrg, miiхtэlif hesablamalara gdгэ 1500-2000 mlп. il davam
etrni;dir. Еrапrп dачаmеtrпэ milddэtiпiп bеla qеуri-miiэууэпliуi
опч tэуiп еtrпэk ii9iln lazrm оlап geoloji dэlillэriп va mэlчmаtп
azlrýldrr. Аrхеоzоу егаýrпdап som"kt еплш Proterozoy
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adlandrrmrglar. Вч era da 200 mln. ilэ qэdаг davam etrnigdir.
Arxeozoy чэ Proterozoy егаlаппdа сапhlаr аlэmi уепiса эmаlэ
gаlmэуа ЬаqlаmrgФr. Hemin еrаlагd а yalnlz Ьэsit ibtidai
orqanizrnlar ya9ayrrdr. Веlэ orqanizrrrlaгin qahqlanna о zaman
аmэlэ gэlmig si.iхчrlалdа rast gэliпiт. Bu iH ета Kriptozoy eonunu
tagkil еdiг. Sопrаkl еоп Fал erozoy аdJlапп va tlg еrауа (Paleozoy,
Mezozoy, Kaynazoy) Ьбltlлiir.

Fапеrоzоу еопчпчп ап qэdim saylan Раlеоюу erasr
Рrоtеrоzоу erastndan sопrа Ьа5lшпг. Раtеоюу qadim hayat erasl
demakdir. Aпrq bu zammr milгэkkаь qurulu;lu miixtalif
hеучапlаr эmэlэ galmig чэ
tэdгiсэп inkigaf etmigdiг.
Paleozoy erasrnda уФауап
heyvarrlardarr tгilоЬiflэгi
(хагgепфimilаr), mаrсапlап,
balrqlarr, qraptolitlari, daniz
zanbaqlannr чэ s. gdstэrmэk
оlш. Bu erada bir slrа bitki
пбчlэri dэ geniý yayllmlýdlr.
Опlаrdаrr lерidоdепdгоп.lап
va ba;qa bitkilari g<istагmаk
olaT (9эНl 19,20,2l).

$о* 19. 5r0 mlл, ll Ьапdап ?ywl
уцаrruý КепЬ?l dаwапап

пilоЬ lэп

$ahit 20. Dеуоп d|vfМап hсуvапоl
ala mlп iп Ь dzl па пuу апdа !"d

Е
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$?hil 2l. Каrпfu drпэlэ 8оllпп ЬаНIэl:

I -kрidоdепdrоп; 2-sИ Цап; 1-kоlаrпiЦ 04ardait; S-saqo palпast

Paleozoy егаsI altl dбчrэ bёliini.ir. Вч eranrn an qэdim dбw0
КеmЬri dбчrtidiiг. КеmЬгidэп sonTakr dбчrlэr агdlсll оlагаq
Ordovik, Silчr, Devon, Dag kdmtir va Permdir.

Paleozoy erastndan sопrаlо еrа Mezozoy erasr, уэпi orla
hayat erasrdrr. ТrilоЬitlаr Paleozoy erasrnrn ахtrlаппdа Ыэf olub
qurtarmlý, amfibiyalar isэ (suda-quгuda уа9ауапlш) Mezozoy
erasrnda Paleozoya пisЬэtэп daha geni; уаgаппgdrr. Bu еrаdа
ibtidai heyvanlarla ЬэrаЬаr mэrсапlаг da yayllmr$lr, Mezozoy
erastnda quýlff чэ mamali hеучапlаr da уагапmrgdlr (qakil 22,
2з).

Меzоюу erasr Ug dёчrэ bбlilni.ir. Вчпlапп an qadimi tгiаs,
sonrakr dбчг - Yчrа va an сачапr - ТаЬа9ir dбчгЁdiiт.

Mezozoy erastndan sonTakr era Kaynozoy, уэпi уепi hayat
erаý, adlamr. Bu еrа iig ddчrэ bбlilniiI: Paleogen, Neogen чэ
Апtrороgеп dt чrlэгi. Нэlэ ужrп kеgmigdэ Kaynozoy еrаsшl
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yalmz iK dбчrа - Ugtincii чэ Dёrdijпсtl
dбчrlагэ bбliiгdiilar. son zamanlm
iigiinci,i ddvr Раlеоgеп va Neogen
dбvrlarino ршgаlапmrgФr. Dбгdtlпсtl
dбчrii isa hэlа XIX asrin 20-ci illаriпdэ
i.Donuayye, опdшr sonTa l922-ci ildэ
Pavlov Дпtrороgеп dёуrii adlan-
drrmrglaT. Lakin Ьэzi аsэrlаrdа hаlэ da
kёhпэ аdlага rast gэliпir.

Paleogen чэ Neogen
dбчrlэriпdэ heyvanlaT чэ bitkilэr alemi
genig inkigaf etmig чэ daha miirэkkэЬ
quruluglu oTqarrizrn пбчlаri аmэlа
galmigdir. Uzчп mflddэt bela sayrlrrdr
К, insmr Апtrорgеп dёvriinda, уапm
milyon il bundan эwаl amala
galmigdir. Lakin hazrгda gfiLTnan edilir К, insan уапm milyon il
уох, daha qэdim zamanda аmэlа g almigdir. Bu haqda kiИbln
miivafiq hissesindэ Ьir qэdэг эtrаfll danlýtltT (яэКl 23).

Yerin inkigaf Игiхiпdэ эп sопчпсч чэ уа yaýadtglmlz
muasir еrаш Ьэzi tadqiqatgrlar Psbozoy еrаsц уэtlt! ýijur erast
adlandrrmrglar.

Yеr tэЬэqаlэriпiп ardrcrllrýr чэ опlапп geoloji ya;t haqda
biitiin Ьч dediklэrimizi 1 l-ci сэdчэldэ gбrmэk оlаг.

GeoxTonoloji ve strаtiqгаfй gkalada (сэdчэldэ)
gёkiintiilaгi qeyd еtпэk ilgtin qrup, sistem, 9ёЬа va mэгtэЬа
vahidlari iglanir. Zamarr еtiЬагilэ Ьчпlага mtivafiq olaraq егц
dбvr, ероха чэ аsr dеуirlэr. Dеmэli, hэr Ьiг qruр-sistеmlэrэ, hэr
sistem gёЬэlэгэ, 96Ьэlаr-mэrtэЬэlэга (уаrчslаrа) b6liinitr. Егаlаr-
dбчrlаrdэп, dёчrlэr-ерохаlаrdап, ерохаlаr-эsrlаrdэп iЬаrэtdir.

Qeyd etmak lo,rmdrr Н, martaba va опа miivafiq оlал эsr
mэfllчmlап da daha Kgik чаhidlэrdэп iЬаrэtdir. Dеmэk оlл ki,
geoxTonoloji cadvalda iglanon еrа va sistеmlэriп аdlал, эsаsеп
XIX эsriп birinci yansrnda (l822-1840-cr illаrdэ) mtiеууэп
еdilmigdiг. Вч sistеm]эгiп adlan, bagltca olmaq, hаmiп

ih ,,
rъ

$o*u 22, Ma7pzoy еrcs,пп
ап yrft c, mzzоz!уп

(B.RiJtc*a uа КDИlеrlп
kilаЬrпdап).
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s gбkiilntiilэrin ilk dаfэ
бугэпildiуi va уа genig yayrldlýr
уеrlэтiп adlmr ila baýlrdrr. Вэzi
hallarda gdkiiLrrtillorin tэгkiЬi dэ
паzэrэ ahnmtgdlr. Мэs., КеmЬri
sisteminin adr iпgiltэrэпiп
hazrrki Uels qrafllýlnrn qэdim
adrna miiчаfiqdiг. Silur sistemi
qэdim insan qabilэsi adrndan
altnmtgdrг. Devon sisteminin
adr iпgiltэгапiп Dечапgiг
qraflrýr ilэ baýlrdrr. Dag kбmiir

ýd*i! 23. IJzцпlaEu 3 п-а саtап vэ Уа kаrЬоп sisteminin adt Ьч

"?l:i.'il,#y::,of{r|:tr"Tu 9бkiiLпtirlэгiп kasiliginda оlал
уuiпirлмпа ЬаrаЬаr iпБ xVtl zэпgiп kёmiir yataqlarr ilэ' жriп Ьцlап|tgtпdа iesli

kasilmiýdil (В. Ruiicka уа К. alaqadardlr, Реrm sistemi-
Dпiilеrii lritабйdап). Rusiyanln Регm vilayati

ýэrэfiпэ Ьеlэ adlarrdrnlmrgdrr.
ТаЬа;ir sisteminin adr Ьч

gёktintiilaгin kasiliginda yazl tаЬа5iгiпiп чшlrýl ilэ baýlrdrr.
Тriаs sistemi bu gбkiiпti.ilэriп Avropa эrаzisiпdэ 9ох

aydtn suratda Ug ýбЬауэ Ьdliirrmэsi ilэ аlаqэdаrdrr. Yrга
sisteminin adr isчеgгэпiп Yчrа dаýlап ile baýlrdrr.

Kaynozoy qrupu sisteminin adlan Ьч еrа агziпdэ уФаrпlý
carrlrlm аlэmi ilэ эlаqэdаrdrr. Mas., Paleogen sistemi
gбkiintiilarindэ indi tamamila tаlэf olmug опчrýаhlапп
qаlrqlаrша rast gэliпir. Neogen sistemi gбktlпttilаriпdэ rast gэlеп
ontrrýalr orqaniznlarin qalrqlaп isa mi.iasi r опчrýаl r lara yaxlndtr.

AntTopogen sisteminin adr bu zaman insantn уаrапmаsmа
igаrэdir. Yunanca antropos-insan dеmэkdir. Beynalxalq miqyasda
iglапап geoxTonoloji ;kala ilэ ЬэтаЬаг mэhэlli ahamiyyatli,
yardrmgl stratiqrafik Ьбlgi.ilэrdап dэ istifаdэ оlчпчr. Мэs.,
9ёki.intti seriyalarr, lay dэstэlэгi, hоriюпtlаr, юпаlат че s. (сэdчэl
12.).
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Geoxronoloji ýksla
сэdwl 1l

Qruр (ега) Sistem (dovr)
Ва5lап-
mt;dr
mln.il

DavаIn
еtrп Ьdir,
mlп. il

Kaynozoy (67
mlп iI dачаm et-
mi9dir.)

Апtrороgеп 1,5 1,5

Nеоsеп 25 2з,5
Paleogen 67 42

Меюzоу
(lбЗ mln. il)

ТаЬа9iг lз7 70

Ytга l95 58
Тriаs 2з0 з5

Fшё
rо
mу

Paleozoy
(3а0 пh. il)

Реrm 285 55

Daý komtlf 350 75.б5
Devon 4l0 60
SiluT 440 з0
Ordovik 500 60
КеmЬri 570 70

Proterozoy
(tэqr. 2000 mln
il)

0st l600 l030
иа l900 300
Alt 2600 700

Iftфtо-
юу

Arxeozoy
(l500-2000
mlп. il)

3500 900

Paleozoy eraslnln КеmЬri, Ordovik va Silur dбчrlэriпiп
siixmlannda kiilli miqdmda onrrrgasrz heyvan qаhqlаппа-
Ьrа<iорdlаrа" giyinayaqlrlaTa" ddrd9Ёаlr mэrсап.lша
(tеtrаkоrаllша), Иbulyatlar4 dэпiz mаmlrlапп4 sistoidlara,
meduzlara, qmdlfia ча s. rzБt gаliпiг. Lakin Ьч d0wlаriп
96ki.inti.ilэгi i9arisindo эп 9ох yayllmlýlan, hаm da orrlar iigtfur
rаhЬэr (miiаууэпеdiсi) гоl оупауапlап fiilоЬitlэrdir. Опlапп ап
yi.iksak inkigaf mаrhэlэsi Silur dёчrtiпdэ olmuý va Ьч sistemin
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gdkiintiilari igэrisiпdэ опlапп kiilli
miqdmda п<iчlэгi mбчсчddчr. Bu
vaxtdan sопrа onlar azalmaýa
baglayrr чэ Paleozoy еraýпrш
sопчпdа tamamila уоха 9rхrrlш.

kembri dбwilnda
qчrчlчglаппа gбrа baýrrsaq-
bogluqlulmla siiпgэrlэг arastnda
оrtа mбчqе tutan, lakin аупса'
sотЬэst tip оlап bagqa bir qrup
mmaqlt hеlтшrlш-агхеоsiаtlш
rаhЬаr гоl оупауlr. Ordovik чэ
siluT dбчrlаriпdэ bela bir rэhьэr
rol оуйуап heyvanat qrupu
qraptolitlэr idi. Bu d0wlагdэ
hэmqiпiп ba5layaqh molyusklar
(nautiloidlэr) meydana gэlir.

Paleozoy еrаstшп sonrakr
dбчгlэгiпdэrаhЬэгhеучапаt qalrýr
kimi giyinayaqlrlar (braxiopodlar)

saftil 21. А апп Еоsепdэп
Plс.ystos е па q ada f in k Ц a|l

(ll*lп al апdоk,d.l)

ffir

GеоIrопоЦl ча ýtrоtiqrrfik ýkаlrlаrlп (саdчаllеriп) m0qaybaci
Сddуаl 12

ýkrlrlrr vo yrrdlmcl
Ьбl80lоr

ýtгrtiq]sfik ЬOlgulе] Geoxronoloji
ЬбlФlеr

Всупэlхаlq ýksla Qrup
Sistem

ýёьа

Ега
Dёчг
Ероха

Маhаllаr uаа ЬOlФlэг МаrtэЬа
z,ana

Osr
ZsJпал

Ycrli rсgiопlаr tiдэ ЬОlФlаг scriy4 dэstа

уапmdэslа

Z,апал

Ymdшgl bolgtilar Yалmqгчр, уаппdэstа,
уалmýОЬа, уапmmэrtэЬэ,
уапmzопа, lay, hогizопt,
biozona

zл!.м
ьiохгоп
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meydana gэlir ki, bunlann da igaгisinda produktus чэ spirifer
сiпslагi xbusi эhаmiууэt kasb ediT. Bu dбчr ba9rayaqlt
molyusНar daha da inkiqaf edir, Ba9rayaqlrlar sinfinin a9rlmrg,

di.iz, oxgaКlli qabrýl olan оrtоsеrаslапп ачэziпэ ammonoidea
dastasinin spiral 9эkliпdа biikЁlmiý qadim, artlq nasli kэsilmiý
пiimауэпdэlэri mеуdапа galir. Опlап Ьэdапlаriпi tэ;kil еdэп

ауп-ауп bбlgtilarin arasrndak-r шаkэsmа хаtlэгiпiп formasrna
чуýчп olaraq qo niatitlar аdl'апdпrJт.

Вц dёчrdэ fti fоrаmiпifеrlэr, hidroidlar (xetetidlэr),

ddrd;iiah mэrсапlаr, ИЬulуаtlш, qoniatitler, klimeniyalar, dэпiz
qбпgаlэгi, daniz mаmrrlап, blastoidlar, ostrakodlar va Ь. geni9

inki;af Ирrr. Регm dбvriiniin sопшrdа qопiаtitlэr, arakasma

хэtlаri daha miirаkkэЬ gэkildа оlап sегаtitlаrlэ avaz оlчпчr.
BOfiln Paleozoy erast boyu onuTýalr heyvanlann ауп-ауп

пiirпауапdэlэгiпiп аmэlэ gаlmэsi чэ оr апп inki9aft 9ох
mагаqhdrг. Опlапп gэпаsizlаr deyilan ilk Ьэsit пi.imауапdэIагi

hоlэ бrdочikdэ чэ уа silurda mеуdапа gэlmi$ir. Devonda isэ ilk
balrqlar эmэlа gаlir va tediklэ dэпiz hеучалlап iqэrisiпdа genig

уеI tчtчr. Вir qэdэr sonra, Da9 kёmiir dбwilпdэ КаrЬопdа)
balrqlarrn bazi пiimауэпdаlаri hava ilэ пэfаsаlmа qabiliyyatina

malik оlчr чэ quruda da уа9ауа Ьilirlэr. ВеlэliНэ, heyvanat

аlэmiпdа amfibiya (suda-qrrruda уФауапlаr) sinfi уаrапtr,
Nahayat, Реrmdа onurýalrlar daha da tэkmillagir чэ паtiсаdэ

гeptiliya (siН,iпапIэr) meydana gэliг.

Qeyd еdэk К, Paleozoy еrаslпrп оrtаlаппdа hэgэrаt

(cticiilar) эmэlа gэlir, tэdriсэп опlапп пOчlэriпiп sayr аrЕr чэ

hаиrdа опlат пбчlэriпiп goxluýrma gёrэ bUtiin heyvanat аlаmiпdэ
Ьiгiпсi уеri tutttT.

Mezozoy erastntn heyvmtat alami Раlеоюу erasrnda

yaýamlý hеучапlаrdап fаrqlэпir. Trias dбчгiiпdа sеrаtitlэг an

yiiksэk inkigaf mэrhэlэsiпа, gigaklanma dбwilпэ 9аtш. Lakin
sonra onlar аrаkэsmэ хэtlаri daha miirэkkэь оlап аmmопitlэrlа
эчэz olunrrT. Вч zаmап tэk-tаk пtimауэпdаlэri hэlа Da5 kбmiir
dбwilnda (Karbonda) mеуdапа gэlmig Ьеlеmпitlэr genig inkigaf
etmigdiг. Ammonitlar ve Ьеlеmпiflэr Yura dOvrtinde bбytik
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ahemiyyat kэsЬ edir. Ammonitlar ham пбчlаriпiп sayt, ham da
ауп-ауп fэrdlаriпiп goxluф ila farqlanir. ТаЬЬir dбчru
gёktiлtiilэгiпiп igaгisinda 9ох пэhэпg, Ьэzilагiпiп diаmъtri 2 m-а
gatan аmmопitlэIа гаst gэliпir. Bundan sопrа onlann miqdап
tэdriсап a"llrr чэ Mezozoy еrаstпш sonunda amamila qlnlrr.
Zэngin nautiloidea sinfindan spiral formalr qаЬrф olan orqanizm-
lэtdеп gamicik adlanan уаlшz bir поч hazrida bpik dапiЯэrdа
уа9ауг. ТаЬаgir dбwiiпdэ Ьэsit hеучапlаr-fогаmiпifеrlэг genig
inkýaf edir. Brmlmtn qalrqlan Ьэzап iist-tlstэ toplanaraq, аý yazr
ИЬа;iri laylmrnr эmаlа gэtiгir.

меzоюу erasrnda Раlеоюу iigiin sэсilуэчi olan dбrd-gtiah mэrсш аr (tetrakorallar) alhýtiah mэrсапlаrlа
(heksakorallaгla) эчаz оlчпul.

Меzоюу erasl (хtlsчsilэ Trias чэ Yura dбчrlэriпdэ) ilk
пi.imауапdэlэгi hаlэ Раlеоzоучп axrrlannda эmэlэ gjlmig
опчrýаlrlаr sinfina aid olm siiтiiпэпlаriп genig yayrlmasr ila
sэciyyavidir. Вчпlаrш эп yilksak inkigaf mаrhэlаsi yчrа
dбvrtidiir. Bu vaxt опlаг hэm qurud4 hom suda, hаm da havada
genig yayrlг. Quruda ya9ayan siirtiпэпlэrdэп пэhапg dinazavrlan
gбstаrmэk оlаr. опlапп Ьэzilагiпiп uzunluýu 20 m-э, hiindiirltyi.i
5 m-а gаhгmtЕ. Bu zaman dэпizdэ uzunluýu 12 m-а 9аИп ylrficl
ixtiozawlar фаhq-kэгtапkэlэ) yagaylr. Havada iie qanadlr
kаrtэпkэlэlэr (kаlэzlэr) ugrrгdu. Вчпlапп bazilэrinin q-udia.r.r,
uzunluýu lб m-a gatrrdl. Tabagir dбvriiniirr ашппdа siiriiпэпlэr
kaskin srгаtdэ azalrr, опIапп yerini mэmаlilэr ча quýlar tчtчr.

Paleogen чэ Neogen ddчrlэriпdа опчrgаslz hеучапlаг
igarisindэ эп genig yayrlarrlarr iНtaylr чэ qannayaqll mоlучsНаr
idi. Paleogen tigiin foTaminifeгlar, xiisusila пчmmчlitlэr bбyiik
аhэmiууэt kasb еdir. kigik pulcuqlara охýауап bu пцmmчliilэr,
hэmgiпiп oTbitoidlar, Ьэzап qalrn ehangda9llar эmаlэ gatirir. Вч
vaxt mэmэlilаr 9ох siiтэtlа inkigaf еdэrаk qшчdа hegemonluýa
ma-lik оlчr. lпsапаЬэпzаr mеуmчпlаr da Ьч dбчrdэ аЙеlа gэЙ.
Nэhауэt, Апtrороgеп ddчriiпdэ yеr tiziintin cёvhari olan insan
уff ur.

Вitkilэr dэ чzчп miiгаkkэЬ inkigaf yolu kegmigdir.
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Вчпlаrdап эп qэdimi yosunlardrr ki, ilk пiimауэпdэlаri hэlа
Paleozoya qэdэrki dбvrda dэпizlэrdэ аmаlэ gэlmi;dir. Silur
dбчriiпdа ilk dэfэ olmaq bitkilэrin Psilofitlэr qruрчпчп
пimауэпdаlаri quruya уауlhг. Dечоп dбчriiпdе чэ хiisчsэп
КагЬопdа (Da,g ktimiiLr dбvгiiLтrde) quruda bitkilar artrb 9охаhr. О
чахtlп bitkilari asasen qrjlyabanzэr, iупэуаrраqh va
ауrdбgауilаrdэп, уэпi tozcuqlm vasitasile aftan mеýа

bitkilarindan iЬагэt idi. Вчпlапп igэгisiпdа Ьэzi 9ох паhэпg
bitkiloT var idi. Мэs., lepidodendronlann hiindiiTliiyii 30-40 m-а,

kalamitlэrinki 10 m-э gattrmts (qэkil 25). Nаhауэt, Tabagir
dёчriiпdэ daha miirэkkэЬ quгulч;lч бrtiilii toxumlu, gigaklэnan
Ьitkilэr meydana gэlir, Kaynozoy eraslnda, xiisusilэ Алtrороgеп
ddчrЁпdэ, опlш 9ох genig inkigaf еdir.

Нэr geoloji dбчr iki чэ уа Ё9 9бЬэуа bбltlniir, Yuxanda
qeyd etdiyimiz kimi hэг dбlT бztiпэmэхsчs tэyinedici fauna чэ
florasr ilэ sэсiууэlапir. Веlэ ki, mi.iasir dбчr iigiin ilk dпсэ
iпsапlш, hazrrda уа5аушr mi.ixtalif heyvanlar чэ bitki ёrtiiyii
sэciyyavi sayrlrr. Нэr qadim dбvrda чэ уа dбчгiiп hэr hansr

zamanlnda yaýayan heyvan чэ bitkilarin Ьir qismi о zaman iig n
rаhЬэr fauna чэ flоrа sayrltr. Вэzi hеучшr va bitki
оrqапizrrrlегiпiп аrаsrkаsilmэdэп bir пеgэ geoloji dбvr аrziпdэ
yaýamaslna Ьахmауаrаq опlаr пisЬаtэп az dэyiýilir. ОlЬэttэ, bela
fauna чэ flora qalrqlarr rэhЬэr fossil sayrlmayrr. RэhЬаr fossil

уаlшz чэ yalnrz miiауууэп dбwdэ va уа dбwtin qlsa bir
miiddэtiлdа, Ьэzап mэhdud Ьiг аrаzidэ va уа genig sаhаlэrdэ,
Ьэlkэ dэ kопtiпепtlэгiп эksэriууэtiпdэ уФ пIý оrqапizrпlэгiп
qalrqlarr sayrla Ьilэr. Geoloji иriхi чаrэqlэdikсэ, iiLтпчmiууэtlэ,

canlrlaT alaminda fasilэsiz dayigikliklэrin Ьа9 чеrmэsi miigаhidэ
оlчпur. Natica еtiЬшilэ bazi hерапlш va Ьitkilэг tаlэf оlчr,
ba;qalarl inkigaf edib, пэhапglэgiг, Mas., Yura dбwiiniin
axtrlmtnda ýimali Amerikada уФаmlý diplodokrrn hiindiirlilyii 5-
б m, uzunluýu 26 m-а gatrrmrg. Onlar dбrdayaqh, hэr ayaýrnda 5

Ьаrmаýl olan, bitkilarla qidalarran пэhапg heyvaлIar idi.
Diplodokun u^ln quynrýu va boýazt, xtrda bagr чаr
idi. Dinozavrlarrn da uzunluýu 20-25 m-э gatrrmlg. Опlапп
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Ьэzilэгi diplodoklaT Kmi otla qidalamr, Ьэzilэri isэ bagqa
heyvanlann эtiпi уеmiglэr. Вчпlаг Mezozoy еЙiпаа- СэпчЬi
Amerika va ýimali Аmегikаdа yagamrglar. Pal"oro" 

".лr.п(Dag ktimiiT dёчrtiпiiп ахrп, Реrm ddчгtiлЬ эwэli) rnbo-rrtu.,
9u. Е:*. gц_ап Ki, girin su hбvzalarinda учяй,i .rr. 

-"r*"r,
balrqlarla qidalanmrglar, Bu hеучшrlапп qrsa' Ьаdэпlэri, uzun
зчуочtа., чэ qabaq ayaqlanna пisЬэtэп uarn dal ayaqlb varimý. Опlш 9лох iti diglэri, xeyli uzun 9"пэl".i iЫЪ. 9о"heyvanlardan fагqlэпirdilэr.

_ , _ YчTdu.qeyd etdiyimiz kimi, geoloji йriх Ьоучпса уеrqablErnt tэqНl edan 96kmэ va metamorfik stixur lауlалш ardlcrl
sчгэtdэ idadikdэ miixtэlif hеучап_lапп чэ bitkilarin izlarinin
arasrkasilmadэn artmasr, Ьаzilэгiпiп isэ mi.Ьууап laylarda azahb,
hэttа Ьiгdэп-Ьiгэ уоха 9lxm{Бl mi.i9ahide оlчпчт. Ёчпчп sababi

$ektl 25. GеоИl ralk а4lлdа сапh оrqапluп!аrlп
уаrапrпаs, va iпklsa|t cadvali
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Uzvi alamin yaranmast va inki;afi

Саdvаl 13

Еrs
(qrчр)

Dбчr
(sistem)

0zvi аtоm (geoloji kegmiýin ап saciyyavi
orqanizmlari)

Kaynozoy Апtороgеп
(DOrduncu
dO\T)

DёчгOп Ьаýtапýtсшdа
insan уаrапmIфг. Mttasir
bitki чэ heyvanat alami
inkiýaf efiniýdir. Мэmаlilаr,
quglar, baltqlar, hа9эrаt
агfiпаqdафI

ortitlil toxumlular artmlý, mtlаsiг mэmэlilаrа
ужtп о|ап fоrmаlаr meydana galmig чэ
inkigaf eПnigdir, lпsапаЬапzаr mеуmчпlаr,
fэqагаsizlаrdап qarrnayaqltlar va ikitaylr
щоlучsk|аr inkiýaf etni$?I
Ibtiйi mаmаlilэriп ýttratla artmasl,
fэqагэsizlагdап-fогапriпifеrlаr, пчmmчlitlэг,
qаппауаql аr аэ ikiиylt mоlучsklаг
saciyyavidir

OrtUtU
toxltmlulann
genig iпkigаf
€tmasi
sэсiууэчidir

Neogen

Раlеоgеп

Meюzoy stнlnan lаriп arfinasr. ortitlii tохчmlчlалл
meydana gэlmаsi. D0vrtln ikiпci уапsmdа
stНlпэпlаriп, пmопitlэгiп, qаrrrrауаqlllаrrл
чэ dеmэk оlаr ki, ЬЦttlп Ьеlеrппitlэriп mahv
olmast

Taba5ir

Аmmопitlаriп
vo belemnit-
lаriп geni9
inki9afi
Сlгсцаmаlалп,
iупэуаrраq-
ltlarm inkigaft

Daý komuI dovrtlntln florasnln azalmasr ila
iупэуаrраqltlапл va сrсшаmаlаrtп meydana
gэlmаsi va inkigafi, stНlnanlarin inkigfl
Fэqarasizlardan-ammonoidlarin (seгatitlarin),
Ьrжiороdlапп (giуiпауаqlrlапп) inki9afr

Yчга

Trias

Реrm

ТоФаgl, sчуч va hачапt
mаskчпlФфгап s{lrliпап-
lагiп artmasl. Qч9lагut
mеуdапа galmasi
Mamali|arin meydana gэl-
mэsi
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1 2 з
Paleozoy Daý komuI

(КаrЬоп)
Aýacvarr bitkilarin goxluФ. Qrjryabnzar
bitki|эгdanJepidodendTonlar va siqillyariyalar,
kаlаmitlэr, kогdаitlаr
Sчdа-qчгчdа уФауап аmfiЬiуаlаrrп inkigafl.
Наýагаtlп mеуdапа galmasi, fэqэтэsizlаrdэп-
braxiopodlar, fоrаmiпifсrlаr, qопiаtitlэгч а
daгisitikanhIann f!

Devon ýayililaгin
ZirehliImэs l

uruda уаýауап
Fэ-gа lmasI

чэ mэIсап lапп
аr qоnlat t I эг

Silчr рsjlоfitlаmл
Ordovik ап trl о t ат ln уепl qIчрlап.

mаIсап
zirehli

Ьаý lауaq I t mо lуusk laT
mаmrlаr lп 9ох lчgu

lmas l
КеmЬгi Su уоsuпlагlпtп va Ьаktеriуаlалlп inki;afi.

YeiUstti . basit bit'k ilагiп_рsi io fitlэгiп
mеуdапа gэlmаsl.
Fэqэтаsiz hеучалlаrdап an saciyyavilari-
trilobitlaг ча агхеоsiаtlаr

Proterozoy Su yosunlart va Ьаktегiуаlаr
Агхеоzоу Ibtidai uzvi fогmаlаrrп izlari

Yеr kiirasinin ша-slrа Ьбуf* dауigikliklэrэ чýrаmаsrdtr. Bela
рrоsеslег zamanl dаýlш чэ danizlar yerlэrini dэуigir,
transqressiya (danizin iralilamэsi) чэ rеqrеssiуа (danizin geri
gakilmэsi) Ьа9 чегir, iqlim garaiti, Ьir sёzla, btittin mtihit kэskiп
dayi9ikliyэ чýгауrг. Umumiууэtlэ, Yеriп bu чэ уа ba;qa
hаrэkэtlэгi naticasinda уаrапап уепi fiziki-coýrafi garaita
чуgчпlФа Ьilэп heyvan чэ bitki пёчlагi уа9ауrr. Uyýunla;a
bilmayan tэlэf оlчr. Мэs., dinazavrlar, Ьаhqlаrlа qidalanan dэпiz
heyvanlarr, ixtiozavrlm ча Ьэzi bagqa heyvanlm Mezozoy
еr.Бmdал sonra yeni ýэгаitэ чуguпlФа bilmadiklari iigiin уа9ауа
ЬilmэуiЬ tэlаf oldular. Меюzоу егаslпlп ýэrаitiпэ uygunlaýa
Ьilmауэп trilobitlэrin dэ kёkii Ьч erada kэsilmigdiг.

Geoloji 9kаlаdал (сэdчаl 13) vе 24-ci gэkildап gб-
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rtindiiЁ kimi miixtэlif heyvan va bitki пёчlэгiпiп meydara
gэlmэsi, опlапп ytiksэk inkigaf dбwti kеgiгmэsi чэ пэhауэt,
kбklаriпiп kasilmэsi Yеriп inkigaf tarixi ila slx эlаqэdаrdlr.
Tektonik hэrаkаtlаr паtiсэsiпdэ dэ Yегiп simasl daim dэyigmig,
сшIrlш аlэmi dэ опчпlа birga tabaddiilata uýramrgdrr.
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YEDDiNci FaSiL

ЛýINМА PROSESLЭM

jИUкrШr аmillэriп tasirindan Yег sathindэ siixur ча
miпегаllшrп dэуigmэsiпэ ve pozulmщrna аsmmа deyilfu.
Аgпmауа sаЬэЬ olan аmillэr fiziki, kimуэчi чэ ilzvi (biokimyэvi)
sэciyyelidir. Тэsir edan amildan astlr olaraq эsаsап fiziК va
kimyavi agtnma пёчlэri ауrпrlаr. Bu iH asas аýtпmа пёчtiпdеп
ba;qa iizvi va уа bioloji (bioКmyavi) Фlпmа nёvii dэ vardlr.
Qeyd еtmэk laztmdrr ki, а9lпmа рrоsеslаriпdа milхtэlif аmillэr,
аdэtап, birlikda va aksar hallmda еупi vaxtda tэsir edir, Ьuпа gёга
dэ hamin proseslarin milхtэlif пбчlаrэ aynlmasl ýэrtidiг. Btittin
a9rnma рrоsеslэri Ьir-Ьirilэ srx alaqadardrr. ОlЬэttэ, konkret
garaitdэ а9rпmа рrоsеsiпdэ tэsir еdэп amillardan Ьэzilэгi tbtiinliik
tэýkil еdэ Ьilэr va prosesin пёчii mэhz Ьеlэ аmillэrlа miiаууэп
edilir. Аgrпmа proseslarini gаrtlапdirэп аmillэr, эsаsап, iqlim
gэrаiti ilэ аlаqэdаrdlr. Gecэ-giiLttdiiz эгziпdэ va mi.ixtalif fэsillэгdа
havanln temperaturunun dэуigmэsi, siiхчrlапп mаsаmэlэriпdэ va
gаtlаппdа sцучп donmasr чэ iimumilyatla, buzla5ma hadisalari
miihiim agtnma amillэridir. Relyefin, stlхчrlапп litoloji tэrkiЬiпiп,
sartliyinin va s. aýlnma рrоsеslаriпdэ biiyiiLk эhэmiууэti чш.
Agrnma prosesinin dачаmеtmэ miiddэti dэ еlэ mtihi.rm аmildiг.

Fiziki agrnma proseslarinin tеmреrаtчr чэ mexaniki
пбчlагi чаrdrг. Теmреrаtш va mexaniК а;rпmа рrоsеslагi zamant
siixuru ta;kil еdэп dапэlэгiп mastnda эlаqэ pozultг, si.ixur
dezinteqrasiyaya чgrауlг, рш9аlашг. Siiхчгчп bela dayigmэsi va
pozulmaslnrn miiхtэlif sэЬаЬlэri var. Osas sэЬаЬlаrdэп Ьiгi
учхапdа qeyd edildiyi Hmi iqlim gэrаitiпiп dэуigmэsi, уэпi
tеmрегаtш amilidir. indi bu amil ila эlаqэdаr оlап temperatur
aýlnmщr рrоsеslэriпi qtsaca izah edak.

Temperatur aýlnmasl. Элwэlа qeyd еdэk ki,
giindiizlar istidэп siiхчrчп hэсmi bбyuyiir, gесаlэг аksiпэ,
temperatur а7яldlЁlпа gбrа опчп hacmi ki9ilir. Uzun mtiddat
davam еdэп bu proses stlxurun pozulmasrna gаtiгiЬ 9rхапr.
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Aydrndrr ki, stПчruп iiz sэthi чэ уа tistti, опчп alu va уа dахiliпэ
пisЬэtэп, daha 9ох qrzrr чэ soyuýun tаsiriпэ daha 9ох mэruz
qalrr. Мэhz buna gёrэ da stПцrtrп iiz soйi daha tez а9mlЬ
pozulur. Tempraturun dэyi;masi ilэ alaqadar оlшr a9rnmada
(temperatur agrnmasrnda) siПчrчп ranginin da эhэmiууаti vardrr.
Веlэ К, tiind rэпgli siixuTlar daha 9ох qtzr va Ьчпа gбrа dэ опlаr
daha tez agrnrb pzulur. Fasillarin tеmреrаtчruпчп miixtalif
оlmаsrшп Фlrrmауа bsiri giibhэsizdir. Lakin geca чэ gilndi.iziin
temperatur dayigmasinin Фшmауа tаsiгi daha bбyiikdi.ir. Начапп
temperaturu azalrb mапfi olanda siiхчrlапп mэsаmаlаriпdэ чэ
gatlarLrrda su donrrr, опчп hacmi bбyiiyiir, Ьч da siiхчrчп

раrgаlапmаsrпа sabab olur. Buna paxra aglnmasr deyilir,
Sэhrаlаrdа suyun buxarlanmasr ilэ эlаqэdаr оlшаq опчп

tarКbindaК duzlar kгistallagrr, bu da siiхшчп a;tnmasrna sэЬэЬ

оlчr. Bela Фlпmауа iпsопlуаsiуа astnпast adl verilmigdir.
Siixurlann bircinsli va уа Ьir miпегаldап (mопоmiпеrаl

sflxur) iЬшэt оlmаsrшп da эhэmiууэti ЬёуUkdiiг. Eyni Ьir
qtiwэпiп tаsiriпdэп mопоmiпеrаl siixrrrurr pozulmasl, siНчrчп
hэr уегiпdа eyni sэсiууэli olmahdrr. Роlimiпеrаl stlxtrrlarda isэ
siixrгu tagkil еdэп milxtэlif miпегаllапп tэrkiЬi чэ sэгtliуi,

Фlrrmауа davamlrlrýr mtiхtэlif оldчф iigiin siiхчrчп pozulmast
da bagqa sэсiууа da.;rmalrdrr. Мtiхtэlif miпеrаllапп hэсmi
gепiglэпmэ эmsаlr 14-сЁ сэdчоldэ veгilmigdir.

Мiпетаllапп xatti gепiglэпmэ эmsаlt hэttа bir miпегаlrп
miПtalif istiqаmаtlэгiпdэ mtixtэlifdir. Dеmэli, siiD<rг чэ
minerallann Ьч xilsusiyyatinin da Фlпmа рrоsеslэriпdэ
еhэmiууэti оlmаhdtг.

Siixurlann pozulmasrnda опlагrп dапэlагiпiп бlgЁlэriпiп
dэ аhаmiууэti var. Ьdэпэli siixuTlar daha tez pozulur.

Fiziki agrnmanrn bir пdW olan tеmрегаtчr ФmmzБl
bЁttin iqlim zопаlаппа xas olarr bir prosesdir. Qeyd еtпэk
lazlmdrr ki, bu рrоsеs iqlimi kasНn sчтэtdа dауigэп гауопlаr iigiin
daha sэсiууачidir, iqlimi qrгu, bitki огtiiуii zэif va уа heg inkigaf
еttпауэп геgiопlшdа temperatur aýlnmasl daha gЁclii (intensiv)
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Кlагkа gбra bTzi miпеrаllаrlп hacmi
gепi9lапm, еms8h

Cadual11

мiпегаlп adl Hacmi gепiglэпmа amsalr

Кчаrs
Ortoklaz
HombIend
Kalsit

0,000з l0
0,000l70
0,000284
0,000280

pkildэ Ьа9 veriT.
Мэlчmdчr ki, sahralarda yaglntl az (ildэ 200-250 mm),

sэmа tэmiz, gеса чэ giinditztin tеmревtчг farqi kaskin (hatи 40-
50ОС va daha 9ох) oluT. Namiglik, dеmэk оlаr ki, Ьlэ regionlarda
уох dэгэсеsiпdэdir (yayda t0%, Ьаzэп 2-3%). Mmaqlr Ьчrаsrdrr
ki, qlznr; siПчrlаrrп temperaturu havanrn temperaturundarr xeyli
yiiksэk olur. Веlа Н, Qaraqum sэhrаslпdа yayda havanrn
tеmрегаtчru 40"С оlапdа sеhrашп sаthiпdэН qчmчп tempeTatrrru
б0-70"С-уэ gatrr. Geca isэ qumun tеmреrаtчrч -10"С чэ daha
Фаgl enir. Bu yerlarda geoloji tadqiqatlmla mэgýчl olmug akad.
V.А.ОЬrчgечiп dediyina gбrэ yayda mэгkаzi Asiymtn canub
hissэsiпdэ sakit уау giiпlэriпdэ siixrгlar еlэ qrаг ki, опlапп
qlnntlsrnl эlэ almaq Ьеlэ mitrnkiin оlmчг.

Yчхапdа qeyd etdiyimiz kimi, а;rпmа рrоsеslаriпdэ
relyefin dэ эhаmiууэti az deyildiT. Веlэ Н, havasr tэmiz, gaffaf va
insolyasiya qilwэtli olan daýlarrn sivri уаmасlагrпdа а;rпmа
proseslari qon5u dtizэпliklэrэ пisЬэtэп daha gi.iclii va intensiv
gedir. Yamaclarda siixurlar а5шdlqса, pozulub dаýlапп аьklэгiпа
tбktiliir. Мэhz еlэ Ьчпа gбrэ da dаýlапп аtэНэriпdэ а9пmа
mahsulu gox toplanrr.

Mexaniki а ýlпmа Гиff agtnmanrn Ьiг пбчiidiir. Bu,
а9пmа аmillэгiпiп mexaniН tasiri ilэ эlаqэdаr prosesdir. Мэs.,
Ьitkilэгiп kdklаri siПurun dахiliпэ iglэуiЬ опч daýrdrr, si.ixurun
mаsаmаlэriпdэ чэ gаtlаппdа donan sчучп hacmi 10-11%
gепiglэпir чэ опа mexaniki tэsir gёstэrir. Веlэ Н, donmu; su
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siixurda olan gatlmn divarlartna hэт sm2 sahaya bir пе9э у Uz
kiloqTam tazyiq еdir.

SЁхчrчп mэsаmэlэгiпdэ оlап suуцп buxaTlanmasl nati-
саsiпdэ suda olan duzlar kristalla9rr чэ Ьеlэliklэ, amala g аlэп
kistallar aTtrb bбytidf*ca, kapillym bogluqlan (mэsаmэlэri)
gепiglэпdiгiЬ, siiхчruп pargalanmaslna sэЬеЬ оlчr. Mexaniki
agrnma рrоsеslэriпdа Ьitkilэrlэ yanaýl hеучапlапп da rоlч
bciyiikdiir. Qапgqа чэ soxulcanlardan baglamr;, ilапlаr,
kаrtэпkэlэlаг, kirрilаr, siinbiilqrranlar (sigana ох9аr gэmiriсilаr-
dir) чэ s. kimi hеучапlаr siiхчrlапп agtnmaslnda miiэууэп rol
oynayrr.

Kimyavi а9 t nm а. stiхчrlапп чэ minerallarln kimyavi
аýlпmа еslаri atmosferda чэ

tчгýulаr чэ bazi bagqa elementl6r Ьеlэ
gеп, sч, kаrЬоп oksidi, iizvi
faaf аmillэгdэпdi.l- "-*amr еэ е

-ok дьsl
ratlasma_ hidroliz чэ hallolmad ьаrэtdir. oksi aýma eSlari
hачашп оK-igeni чэ lolm oksi hеЪа lna чепr.

lumdur lшп tэr пdэ oksi ml dагrr
2|Yo-dit. Suda hell olmug oksigеп lsa 9о г sl
ol са kim

Oksidlagmэ рrоsеslэri, aydlndr ki, valentliyi dэуigkэп
olan еlеmепtlэrа d aha 9ох xas olan xiisusiyyэtdir. Yеr qabrýr
garaitinda bela еlеmепtlаrdэп biri dаmirdiг. Agaýrvalentli damir
2-oksid оksidlэgmэ naticesindэ dэmir 3-oksid fогmаsmа kе9iг.

Atmosfer havastmn sаrЬэst oksigeni чэ su iEtirak еdэп Ьir
miihitdэ sulfidlэr tаdriсэп sulfatlar va oksidlэrla avaz olrrnur.
Bela К, tabii garaitda pirit (FеS2) miпеrаlt ФаФdа gбstаrilэп
sxem iizгэ limonit (Fе2Оз,пН2О) miпеrаhпа gечгilir: FeS2 + 1Q2
+ mHzO --FeSO+ --Fе2 (Sо4ъ --+Fеzоз , пН2о. Bela giiman
edilir ki, limonit mineralmrn эmэlа gэlmэsiпdэ Ьаktеriуаlаr
mйiim rоl oynaytr. Yчхалdа gбstэrilэп геаksiуаdал gбriiпi,ir ki,
оksidlэgmэ пэtiсэsiпdэ piTit эwаlса dэmir 2- sulfata, sonTa bir
qаdаr da оksidlэ9аrаk dаmiг 3- sulfaИ gечriliг. Nэhауаt, dаmiг 3-
sulfat isa. эlачэ oksigen va sчучп tаsiгiпdэп sчlч
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dэmir oksidinэ gеwiliг.
Нidгatlaýmа

qаr9rfrfr-э эsi пь
hi ýц mоl

dem r. HidTa
arda el

eslari su ilэ mineral чэ stпчrlапп

lo ша dissosiasiyasrmn эsаs sэЬэЬiэ
hidrаtlа5mаdlr. Bunun пэtiсэsiпdэ iопlш mэhlullаrdа sabit qahr
ve yenidan ЬirlэgiЬ molekul tagkil etmir. Hidrafla;ma rеаksiуаlап
аksэr hallarda dбnarliyi ilэ sэсiууеlепir, yani уепidэп
dehidratla9ma чэ уа hidraвlzla9ma Ьа9 verir. Hidratlagma
ртоsеslэгi nэticasinda эmэlа gэlап mэhsчlа htба:Ъffi

-T5ftiГrnЫtlaxii оТЙ suya iýe"hidral suyu deyilir. ВэЭБi-'hiЪrаt--
dэг mбhkаm Ьirlаgir

К, mаddэ mэЫчldап аупlапdа amala gаlэп чэ lqistal-hidral
аdlапап kгisИllаrrп tarkibina ke9ir. Веlэ sl laistallasma suyu
аdlапrг. МiЖtэlif duzlann HsИl-hidTatlarr, xiisusэn, aýanhqla
amala galir. Mas., gips (CaSOq.2HuO) anhidrit (CaSO+) va iki
molekul suyun Ьirlэgmэsiпdап эmоlа galir:

CaSO4 + 2н2о = CaSOl, 2HzO

Mirabilit miпегаlt natrium-sulfatrn
molekul suyun Ьirlа;mаsiпdэп эmэlэ gэlir:

(Na2So4) чэ l0

Na2SO4 + lOнzo:NazSoq , l0H2o

Оksidlэгiп hidratlagmasr zamanr su чэ oksidlar раrgаlапlr
чэ yeni birlagmэlar-hidroksidlar аmэlэ gэlir. Mas., Ьгчsit
Мс(ОЦz, hidгmgillit Аl(ОН)з va s.

Hematit miпегаlt (Fе2Оз) hidгatla9araq daha davamlr
limonit (Fе2Оз , пН2О) miпегаlrпа 9ечriliг:

Fе2Оз + Дlrg ---+ Fе2оз . пн2о

Вчrаilа п-4-э qаdэг, уэпi limonit miпеrаlrпlп tэrkiЬiпdэ 4-
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э qэdэr su molekulu ola bilar. Нэllоlчпmа чэ hidToliz рrоsеslэгi
si.ixura чэ miпеrаlа suyun, kаrЬоп oksidinin tasiri пэtiсаsiпdе Ьа5

чеrir,
Sч, daim Н чэ ОН iопlаппа dissosiasiya olunduýu ti9tin

fэаl kimyavi reagentdir. Suytrrr hidrogen ionu Hmyavi a5lnma

рrоsеslэгiпdа asas rol оупауап Ьir amildir. Sчучп tэsiriпdап
nisb"trn agaýmolekullu Ьiгlэgmэlагэ раrgаlапmа qabiliyyatinэ
malik olmr ve rаЬitэпiп kasildiyi yera sчучп dissosiasiya
elementlerini (н va Он) birlagdiran milxtalif mаddэlаrlа su

arastnda gеdэп mtibadilэ гeaksiyalarl hidroliz ad|Mr. Hidroliz

рrоsеsiпэ silikatlm vo aliimosilikatlm xiisusilэ 9ох mагчz qaltr,

Веlа ki, ortoklaz (kaliumlu 961 gpatl) К(АlSiзОв) miпегаlt sчучп

чэ kшЬоп oksidinin tasirindan kaolina Аlq(ОН)з vэ opal (SiOz ,

nH2O) mineralrna gevrilir:

К(АlsiзОs) + mсо2 + пt{2О = Al4SiaOlg(OH)j + 3;9r, дl2О + ЬСОз

gраtцrп) Фurmшl aýaýrdakr kimi daortoшazln (9бl
tэsawiiT edilir:

К2O'Аl2Оз'бSiО2 + l8HrO + СО, = KrCOr +4Si(OH){+2H2O' Al20з'2SiO2

V.i.VernadsНya gбrа bu рrоsеslэrdэ bakleriyalar miйiim
rol оупауtr.. kaolin miпеrаh tоrраgа охýш kiitlэdiT. Тэrkiьiпdэ
qrапiilагiп,'qгапоdiогitlэriп, qаЬЬrоlапп, qпеуslэriп, mikalr
gistlarin arkoz qumdagrlannrn mika чэ 9бl gраtlаппа rаst.gэliпiг,

kvms dэпаlаri ila qangmrg kaolinit miпеrаlr kaolinin эsаs

hissэlагidir. Qeyd еtrпэk laamdr К, bbiatda aliiLrnosilikatlann

hidrolizi пэtiсаiiпdэ эmэlа gэlэп kaolin Ьэzэп (хilsчsэп уi,iksэk
temperatur, kifayэt qэdаr sч va kшЬоп oksidi оlап mi,lhitdэ)

ролl-чq opal, boksit, hэll оlчпап kаrьопаt va Ьikшьопаtlаrа

раг9аlапtr.
огtо va metasilikatlmrn (olivin, avgit, homblend)

aýrnmasl aliiгnosilikatlann a,gmmaslndan dalra intensiv, daha asan

gbdi., tlr"rl".indэ qalan Фlпmа mаhsчlч Ьаzэп xeyli qalnhýa

malik olur.
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Avgit, olivin, homblend kimi dэmirli-maqneziumlu
miпеrаllаr da kimyэvi Фlпmа пэtiсэsiпdа pozulub, уеr sэthi
;эrаitiпdэ davamh оlап opal, limonit, kalsiцm, maqnezium,
hэmgiпiп dэmiriп hall оlчпап duzlanna gечгilir. Ancaq Ьчпlапп
эmаlэgаlmэ pгosesinda, аwэlсэ kegid bgkil еdэп dэmirli
montmoгillonit, damirli beydellit ve s. эmэlэ gэlir.

Kim Фlnma sеslогi zаrпаш sod4 ча а
suda asmrltq Ia hэll аtчдад-dчslаs_ qýцrma

suda hall оlшlr darin апша iчйБп'-
sчуцп Е. Нэll olrцrmауап issalar lsэ yer
sэthiпdа oaltr
эmэlэ gatdlyl

А as о
уегdэ an о а9rпmа mэhsчlЙа

elyIjvi qё г. Аýmап stПчr va miпеЕtагdйБiit
olaraq elytivi 96ktinti.ilэri son dэrэсэ miixtэlif (qum, gil, grnqll,
qaya чдýJ tarkibli ola Ьi.[з1. .

./ Bioloji чэ уа iizvi аýIпmа hэm bitki va heyvan
оrqапizrrrlэriпiп mexaniki tоsiгi, hэm da опlапп kimyavi
reaksiyalarda igtirakr ila эlаqаdшdrr.

Canlr оrqшrizrпlаr уеr sathindan bagqa trороsfегiп bir
hissasinda, оkеап чэ dапizlэrdэ, litosfeгin iist qatlannda уаgауrr.
Yеriп dагiпliНэriпdа 2000-3000 m va daha darinda сшrh
Ьаktегiуаlаrа гаst gэliпir. Canlr oгqanizrrrlarin ya5adrýr Ьч mtihit,
yani atmosfeгin troposfer hissasi, hidTosfer ча litosfeгin iist
hissэsi Ь_ir уеrdэ biosfer аd|апt. Biosferda canlr maddanin miqda-
п 2,10lб t-a уахlпdtг. Gttmmr edilir Н, Yеrdэ сапlrlш аlэmi
tэхmiпэп 4 mlrd. il bundan qabaq Аrхеу erasrnda yaranmrgdrr.
ilkin canlllara еоЬiопt deyillл, Опlаr abiogen tizvi madda ilэ
qidalanan heterotroflardmr iЬаrэt idi. Bu оrqаrrizпlэr atmosfera
xeyli СО2 iхrас edir. Oslindэ о zаmап atmosfeгin tэгkiЬi аsаsэп
СОz-dэп iЬатэt idi. Oksigen dеmэk olar ki, уох dэrэсэsiпdа idi.
Агхеуiп sопч чэ Proterozoyun эwэllэгiпdэ avtotrof оrqа-
nizrnlar, уэпi fotosintez чэ xemosintez yolu ilэ minera]
Ьiгlэgmэlэгdэп ёzlаriпа qida hazlrlayan mikгооrqапizпlаr эmеlэ
gэlэпdэп solгa уоr iiziiпdэ gеоkimуэчi ýarait dэуigir. Fotosintez
prosesinin inkigafr isэ аtrпоsfеriп tаrkiЬiпdэ oksigenin аrtmаsrп4
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чltrаЬэпбчgэуi radiasiyaya qarýr ozon ekranlmn yaranmasrna чэ
COz-nin azalmastna sэЬэЬ oldu. Вчпlапп чэ ЬФqа аmillагiп
a.glnma proseslarina tэsiгi olmaya bilmэzdi. Mehz Ьч zаmшr
kmbonat gбkiiпtiilагi эmэlэ gэlmэуа Ьаqlауг, kаrЬопчп tabiatdэ
саrэуапl gепiglэпir, о mtihi.im bir siixrц эmаlэgаtirап еlеmепtэ
gечгilir. Рrоtеrоzоучп sonunda kшЬопчп саrcуапl, эsаsэп, indiki
vaziyyatini alrr. Paleozoydan ba;laymaq sfiatisfeTdэ kшЬопчп
miqdan tadrican arttr. Bela ki, stratisferda toplanan iimumi
kаrЬопчп miqdan Paleozoyda - l2,1 Mezozюyda - 27,6,
Kaynozoyda - 55,'1 Yо-а gatlr. СО2 ча oksigen milhiim Фrпmа
аmillэridir. COz аtmоsfеrе miixtэlif mэпЬэlаrdап чэ mtПtэlif
yollarla" о citnladan vulkan рiiskiiппэlаri zаmапr, hidrosferdэn
aynlmaqla va xiisusila сапhlапп пэfэsаlmа prosesinda dжil оlчr,
Agrnma рrоsеslэriпdа canlr оrqапiuпlэriп rоlч haqda qeyd et-

mak lazlmdrr ki, bitklarin kбkii stпчг чэ miпеrаllаr daxilindэ,
tограq qatlnda inkigaf еdэrэk опlаrа mexaniН tэsir giistэгir,

рш9аlауlЬ daýrdlr. Bitkilarin kбkiiпdэп ixTac оlчпчЬ torpaýa ча
stМчrlага daxil olan mаddаlэr, о cifunladen iizvi tur9ular, опlаrа
kimуэй tэsir dэ gёstэгir. Вitkilэгiп inkigafrnda fotosintez prosesi
mi.ihiim rol оупауш. Тэlэf olarrdan sonTa опlаr toгpaqdarr aldrqlaп
va havadan fotosintez yolu ila mэпimsэdiklагi maddalari gеri
qауtапr. Qida maddasi Kmi bitkilaг toгpaqdan чэ siixurlardarr К,
Са, Mg, Na, Р, S, Al, Fе, SiOz va bagqa element чэ Ьirlэ9mэlэri
manimsayir. Таlэf olmdarr sопrа bitkilarin qahqlan tограqdа
gtiriiylitr, pargalanrr; Ьч zaman tограql4 stiхчrlш агаsrпdа gedan

reaksiyalar пэtiсаsiпdэ biT srrа yeni Ьirlэgmэlэr эmэlа gэlir. Вч
Ьirlаgmаlаriп bir qismi tоrраgш tаrНЬiпэ hчmщ mаddэsi Kmi
daxil оlчr, bagqa Ьiг qismi dэгiпliуа, kёHti siiхrrгlапп dахiliпэ
kegir, опlаrа kimyavi tasir gбstarir. Aydrndrr ki, mi.ixtэlif tэrkiЬli
tolpaqlarrn эmаlэ gэlmэsi ham апа siixuTlarl4 hэm dэ bitНlar va
iqlim gэгаiti ilэ аlаqаdаrdrг.

Маýhш toФaqýi.inas V.V.Dokugayova gё,rа tограq-sчучп,
havmrrn, car l чэ tэlэf olmug miixtэlif оrqапizrпlэriп birge tэsiri
пэtiсаsiпdэ tabii оlагаq dэуigmig siПчrlапп уег iizilnэ glxan
hоrizопtlаrrdrr. Digэr tэrэfdэп, bazi bdqiqat9rlaпn fikrinca, о
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сiimlэdэп V.i.Vemadskiyэ vo V.P.Vinoqradova gбrэ, уеr
sэthinda tabii gэrаitdа kimуэчi rеаgепtlэr miпегаl чэ stiхчrlаrа
nisbatan zэif tasir gёstэгir. Yalnrz Ьаllеriуаlапл igfiralo ila
Нmуэчi reaksiyalm giiсlэпir va intensivlэgir. Nэhауэt, ilanlar,
kэrtепkаlаlэr, 9бl siqanlan, soxulcanlar чэ ba5qa heyvanlar
torpaýl чэ опrrп altlnda оlап ana si.iхrгlап dэliЬ, igэri daxil olrг,
опIап pargalayrr, а9tпmаlаппа sabab olrrr. Маskэпlаri tограqdа
olm mэmэli hеучшrlаrrп da siixurlarrn a9tnmaslnda rollarr
aydmdlr.

Indi isa denudasiya mаfhцmч чэ опчп пэtiсэsiпdэ уа-
гапап Ьэzi relyef fоrmаlап ila qtsaca tanrg olaq, Malumdur ki,
Фlпmlý siixщ hissalэrini yaýlý учучг, kiilak sоччrчЬ уегiпdэп
qopanr чэ dэrэlэrэ, diDэпliНэrа tбkiiLr. Siiхчrlш a;rnrb
pozulduqdan sonra pozulma mаhsчlrrпцп rеlуеfiп alEaq
hissalarinэ k69iНrlma prosesi deиadcslya adlanrr, Denudasiya
proseslэTini gэrtlэпdirэп эsл amil aýшlrq qiiwasidir. Aýlrlrq
qiiwэsi уа bilavasitэ чэ уа ba9qa hэrэkэtdа оlап qiiwalarin
(mas., ахш suyun, kiilэyin va s.) ъsiriпdап fааliууэtэ gэlir.

Denudasiya genig sаhэlаrdэ va уа kigik (mэhэlli эhэ-
miууэtli) агаzilаrdэ Ьа9 чегэ Ьilэr. .SаlЙ denudasiyast va уа sathi
deпudasiya adlanan birinci halda proses bёytik va geni9
sаhэlэrdа, xatti че lоkлI deпudasiya аdlшrап ikinci halda isa
proses kigik sаhэlаrdа (mas., Ьir gay dэrаsi boyunca, yaxud
buzlaýrn hэrэkаt istiqamэtinda va s. mэhdчd аrаzilэrdэ) gedir.
Denudasiya proseslarini 9эrtlапdiгэп mi.ixtalif аmillэr чаr.
Geologiyada Ьwiuа deпudasiya agenllari adr verilmi;dir. Osas
denudasiya аmillегi (agentleri) a9aýrdalolardrr: ахаr sчlапп
учучсч fэаliууэti (eroziya), yeraltt va уеriЬШ sulann а9шmа
fааliууэti (suffoziya); qш чэ buzun faaliyyэti (ekzarasiya),
kiilayin fэaliyyati (deflyasiya), dэпizlаriп dalýalanma ila эlаqэdш
учучсч, роаlсч faaliyyati (abraziya) чэ s. Вitkilэг чэ hеучапlаr
da denudasiya amillaгidir. iпsапlапп son minilliklar эгziпdа olan
fааliууэfi dэ denudasiya amili saylla Ьilэr. Denudasiya
proseslarinin intensivliyi va giicti эп yeni tektonik hэrэkаtlэrlэ dэ
srx alaqadardг. Bu рrоsеslаr пэtiсэsiпdа denudasiya (denudasion)
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чэ lay dtИэпliklаri, pdiplen чэ peneplenlar эmэlа 8эlir,' Denudasiya dtlzэnliyi dedikdo mahz denudasiya

аmiltэгiпiп tэsiriпdэп tektoink yiiksakliyin hаmлlаruЬ dilzanliya
gеwilmэsi пэzэгdЭ tчhrlчг. Lay diizэnliyi рlаtfогmа
,ub"t"rbdа, dеmэk оlл Н, denudasiya proseslari пэtiсаsiпdэ

tffrqi va уа iiftlqi чаziууаtэу ахrп gэrаitdэ sllхчгlап1 llzагiпdэ

"."i, g"i"r, dЙiliуа deyilir. Denudasiya рrоsеslэri tektonik

рrоsеslJг i.izэriпdэ mOчаqqэfi tBtOnluya malik olanda -

pediplen, uzunmiiddatli tlstft,ltlkda isэ реперlеп эmаlэ gаIir,

i'еаiЬепitэriп dэ эmэlэ gelrnasi denudasiya ртоsеslагi ilэ
ьфlrdrr. pediment, pdiplen mаftчmlап denudasiya рrоsеslаri ila

эlаqэlаr olaraq эmэlэ gэlэп dllzэпliнэтэ aiddiг,' 
Dаýlаrlп чэ lhtоlапп аtэНэriпdэ az meyilli (3-5")

hаmагlапmц sэtыэr ръdimепt adlanrт. Вчпlапп bazi пOчlаriпэ

dаýаtэуi qауаlщ dtizaпli,t da deyiliT, Pedimentin .аmэlэ 
gаlmэsi

чЙ*. denudasiyaya чЁгауагаq gегi gэКlmэsi ilэ эlаqаdаrdrr,
'опlапп sahэsi bir пер m2-э qэdэr оlчr, Вir пФэ Фiment
Ьirlэ9эrэk реdiрlепlэriп аmэlа gэlmаsiпэ slЬф 9luT, .Dеmэli,
paipten аа фаЪуi чэ уа dаýэtrаfi maili (3-5") diizэnlik olub,

pedimentin dДа da inkigaf etnig Ьir пбчЁdliт.

Реперlеп qadim dаýlапп уеriпdэ эmэlа gэlmig diizanlik
va уа fizэЙdа Ё9ik tэрасiНэr оlап diiaanliya yaxrn. sahэdir,

Deйli, peneplen qlnýlqhq чэ уа krisиllik sчьstгаt iizэriпdэ olan

bir sаhэdir.

лýINмА PRosESLaRiNDa жDIсILLIQ

Аgrпmа рюsеslэгiпdэ miiэууап ardrcrllrq 
_ 
mШаtridэ

оlrrпчr. Ёч рrоsеslэr fiziki,co$afi gэrаitlэ аlаqэdаr оlагаq

,rrti*t"tif ,""iyy' daqryrr. Веlэ ki, namlik qrtlrýr mШаhidа еdilэп

чэ sч 1Е olan, yaxud heg оlmауап arid sаlrэlэrdа fiziН а5шmа

ьtiй sUrUr. Iql'imi mUlауim olan, tropik чэ subtropik z9паlшdа

Йу."iЬ.ri" itsfiidfi tagКl ediT. Опч da qeyd еtmэli К, fi-
ziН' аsrпЙа рюsеslэri biT qапчп оlаrаq kimyevi аgmmа

р-r"Jl.i"а.п 
' qabaq Ьа5lашr чэ sttxurlan, dеmэk оlаr Н,
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kimyavi agrnmaya hazrrlayrr.
Agrnma рrоsеslэгi Ьа9 чегэп mэkапа цtпfпа zопаs,

deyilir. Makarr dedikda takcэ sаhэ deyil, hacm da пэzаrdе fuыrrr.
Ba;qa sёzla desak, a;tnma zonzýr уеr sэйiпdэп dэriпlikdа dэ
gedan a.grnma рrоsеslэriпi аhаtэ ediT. Аgrпmа рrоsеslагi
naticэsinda аstплпа qabtýt adlanan siпrг kompleksi эmаlэ galir.
вч siixur kompleksi-agrnma qabrýr, litosferin iist Ыssэsiпdэ,
kontinenиl gэraitde muxtэlif a5rnma amillaгinin tаsiriпdэп
g0kmа, maqmatik va metamorfik siiхчrlаrdап аmаlэ galir.

Bu qabrq, эsаsап, yer sэthinda, aerasiya ve sч stlziilэп
zопаlаrlа baýlrdrr. Nadir hallard4 alveгigli gэrаitdа (mas.,
tektonik ратgаlапmа olan чэ хilsчsэп su infiltrasiya еdэп geoloji
milhitda) aqlnma qaЫýl bir qэdаr dаriпdэ fогmаlаgrг. ТэrНЬ
еtiЬагilэ аqrпmа qabrýl, baglrca оlшаq, Фurmауа uýTamr; ilkin
siiхчrlапп struktur аlаmэtlэгi оlап eliividan iьаrаt оlчr. ВчпцпIа
уапФl Фпrmа qаьlýrшп tэrkiьiпdэ ilkin siiхчrlапп stгчktчт
эlаmэtlаriпi itiгmig чэ Hmyavi a5rnma ila эlаqаdаг оlаrаq эmаlа
galmig eliivial 96kiiпtШэт dэ i9tiгаk edir.

_ Оmэlаgоlmа 9аrаitiпэ giirэ fizik, kimyavi ve
bioloji (yaxud Ьiоkimуэчi) Фurmа рrоsеslэri пjtiсэsiпdэ
уаrапmlý а,gmmа qabrqlan аушrlаr. Aydrndrr Н, a9rnma
рrоsеslаri yеriп geoloji иrixi эrziпdа daim olmug чэ daim
аqпmа qabrqlan эmэlЭ gэlmigdiг. Dеmэli, milasiг а9шmа
qabtqlarr ilэ ЬэrаЬэr, qadim agrnma qabrqlan da mбvcudduT.

Qгчпt sчlаплrп sэчiууаsiпdап а9афdа уеrlэ9ап stiхчrlапп
agInlb dэуi9mэsiпi V.i.VemadsН чэ i.i.Qirиburq dariпlik
аýшпrам adlandrtmrglar. Darinlik a5rnmasr B.B.Polrnova gёrа 0,5
km dагiпliуа qаdэr Ьа5 чеrэ bilar. Ва;qаlапшп fikriпсэ Ьч
рrоsеslэr daha dаriпdэ, mэs., l km чэ daha bёyiik dаriпliНэгdа
da gеdэ Ьilэr.

Siiхчrlапп agrnma dэгэсаsi va saciyyэsindan asrh оlагаq
а;lпmа qаЬlqlапшп miЕtэlif geokimyavi tiрlагi эmаlэ galir. Son
aqlnma mэhsчllагrшп mineraloji tэrkiЬiпа gбrэ allit, lateгit, Sialit,
oksidlagmig filidэr, karbмtlr, akkumulyativ чэ s. Фrlrma
qabrqlan ауrпrlаr. Usttlnliik tэgkil еdап miпеrаllата gбгэ эп 9ох
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gibbsitli, kaolinitli, montmoгillonitli чэ bagqa tipli а9шmа
qabrqlaп mбчсчddчт. Agrnma qabrqlann_rn qalrnhýr bazan onlarla
va hэttа },ilzlэгlэ mеtrэ gattr.

Agrnma qablýrnda чэ iimчmiууаtlэ, Ьiоsfеrdэ Ьа5 чеrап
stixuт чэ miпеrаllапл а9lшЬ pozulmasrna sэЬаЬ olarr рrоsеslэri
А.Y.Fеrsmап hipergeп proseslar, опlшrп Ьа9 verdiyi zonanr isэ
hiperge пеz zопаsl adlandrrmrgdrr.

N. В. Vassoyevig Ырсrgеп рrоsеslэI bag чеrап mtihiti iK
zonaya ау!лr:. gizli hipergenez (kriptoЫpergenez чэ asl
hipergenez (idiohiprgenez) юпаlап. Birinci zonada hiреrgеп

рrоsеSlэr sэrЬаst oksigensiz, anaerob havaslz) ýэrаitdэ, уеr
sэthiпdап dэriпliklэrdэ (Ьэzэп l km va daha dэriпdэ) baq чегir.
lkinci zonada isa уеr sathindэ hava gэrаitiпdэ tazahiir edir,

Аgrпmа рrоsеslэri ardlcll mаrhаlэlэr iizra Ьа5 verdiyi iigiln
haT mэrhэlэпiп ёziiпэmэхsчs аgmmа mahsulu чэ опlапп zonallrýl
da miigаhidэ оlчпчr. Вч proseslarin milayyan mэгhэIэlэrdэ Ьа9
чеrmэsi оksidlэ9mа, hidratla,;ma, dehidгatla;ma, hidroliz va s. ilэ
baýltdlг. Son mагhэlэdэ эmэlэ gэlап Фlпmа mэhsullап Фlпmа
zопщlшп Ёst hогiюпtlаппdа davamlt оlап kчагs, kaolinit,
beydellit, montmorillonit, palrqorsit, hidromikalm, hidroarkillit
kimi minerallardrr. Osas mэrhэlэlэr B.B.Polrnova gбrэ bunlardtr:
1) qrnntt, 2) ahangli sialit, 3) turg sialit чэ 4) allit.

Birinci mаrhэlаdа fiziki a9lnma tistiinliik tagkil edir.
SiixuTlann mineraloji tэrКЬi Ьч mэrhаlаdэ, demak оlаr Н,
dayiqmir чэ уа 9ох сiй dэуi9iНiНаrэ maruz qalrT. Bu zаmап
аmэlа gэlап elЁvial gбkflпfulэriп dэ tarkibi buna miivafiq оlшаq
ilkin stlхчпrп miixtэlif бlgiil qrплtrlаппdап iЬагаt oluT. Веlэ
еltЙаl gбkiiпtillэr сачал daý sistеmlэriпdэ, sэhгаlагdа чэ
qiitЬlаrэ ужlп 0lkэlаrdа amala galir.

isti чэ miiLlayim iqlimli 0lkаlэrdэ bu mэrhэlэ qrsa-
miiddэtli оlчг чэ Ьеlэ уеrlэrdэ Кmуэчi а9rпmа proseslari
iistiinliik tэgkil edir.

lkinc i m эrhэl э эhэпgli sialit (sialit tеrmiпi silisium чэ
aliiminium еlеmепtlэгiпiп гэmzlэгiпdэп tэgkil оlчпmчgdчг) чэ
Кmуэчi Фцrmаr п Ьа5lапфс mаrhаlэsidiг. Вч mаrhэlэdа
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montnorillonit qruрчпlm gil miпеrаllап va qismэп hidгomikalar
эmаlа gаlir. Agrnma ргоsеsiпdэ siПчтlшdа аупlап kalsiumun
torpaqda чэ qrunt mahlullaгrnda olan СО2 ilэ qargrlrqlr tasiri
пэtiсэsiпdэ а;rпmа qabrýrnda пisЬэtэп gэtiп hall оlчпап СаСОз
duzu toplanrr. Aydrndrr ki, bela eliivial gёki.iпШlэгdа xeyli
kalsium-kmbonat toplaIra Ьilэr.

UgiiпсЁ mаrhэdэ tчrg sialit mэrhаlэsidir. IКnci
mэrhэlаdэ аmеlа galmig, mas., montmoгillonit qrupunun kegid
gil miпегаllап чэ hidromikalar pozulur va kaolinit qrupunun gil
miпеrаllап эmэlэ gэIir. Maqmatik s(Пurlardan аmэlэ gэlmig
eliivial 9ёkiintiilardэ artlq СаСОз duzu tорlапmш.

D б rdilпс ii m агhэ lэ allit mэrhэlаsiпdэ cil
miпеrаIlшшп pozulmasr davam edir. Вч zaman yer sэthi
gаrаitiпdэ davamh оlап аliimiпiчmчп, dэmiriп чэ silisiumrm sulu
оksidlэri (mэs., boksitin tarkib hissэlэгi olan qibbsi! bemit,
diaspor, limonit, opal чэ Ьч Kmi miпеrаllаr) аmэlэ galir.
Sonrrncu mэгhэlэdа эmаlа gэlэп eliivini allit eliivisi
adlmrdrrmlglar (allit teгmini-aliiцninium elementinin rэmzi ila
эlаqаdшdrr). Вч пбч eliivial gбkiiпtiilэгi tropik va subtropik
бlkаlаrdэ daha geni; yayrlmrglrr,

Agtnma qabrqlarrm ёуrэпmауiп ham пэzэгi, hэm dэ daha
9ох еmэli эhэmiууэti vmdrT. Аgпmа mэhsчlч эsaslnda а5пmа
silxurlar, а9шmа mэrhаlэlэгi, kegmigin iqlim gэгаiti чэ s. haqda
tэsэwiir уаIаtmаq оlаr. Agrnma qablqlan Ьiг srra son dэrэса
qiymэtli, хЬчsап almaz, platin, sapinfi qlzrl, dэmir, mапqап,
nikel, atilminium, qчrЁчýчп чэ sink filizlэri, о сiimlэdэп
odadavamh gillэг, kaolin чэ ba;qa faydalr qazrntrlar xэzinasidir.
Bundan Ьа5qц a9rnma qаЬlýmш iЫ Ыssэsi tограq qatrdrr.
Веlэliklа, Фrпmа qablqlan hэуаt mэпЬэуi kimi
qiуmэtlэпdiriImоlidir.
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TORPAQ чатоRрлQ aМal,a
GaTiRaN PRoSEsLaR

Тоцраq-уег qabrýrnrn mэhsчldаr tist hissasi, tabii bir
tбrеmэ, banzari olmayan bir sarvэtdir. Canlr чэ cansrz tэЬiэtiп
igtirakt ila stlхtгlапп Фlпm{ýr пэtiсэsiпdэ э mэlа g аlэп torpaq
qafi 9ох qalrn deyil, аdэtэп, santimetrlorla бlgtiliiT. Наzlrdа уег
sathinda yaýayan hаr adama 0,3 ha torpaq dЁgdtiyЁ halda
Ьеgэriууэtiп artrml ile аlаqэdаr olaraq 2000-ci ildo bu raqam
а"а|lЬ,0,2З ha-ya endi. Hazrrda yer i.iziindэ 1,45 mlrd. ha iglonan
mэhsuldar torpaq vardrr. Giiman edilir Н, Yеr ktiгэsiпdэ
mahsuldar torpaqlann miqdannr 2,8 mlrd. ha_ya 9atdrгmaq
miimkiindiir.

Torpaq чэ torpaq аmаlэ gatiran proseslar haqqrnda
Rusiyada эsаs elmi апlаlrglаrr V.V.Dokugayev, P.A.Kosttgev va
V.R.Vilyams yarafinr;lar. Bu mэhsчldаr qаhп аmэlэ gэlmаsi
iigiin bitkilar, heyvanlm, mikoorqanizrnlэr, уэпi torpaq эmэlа
gatiran аmillэr Ьirgэ tэsir gёstэrir. Eyni zamanda tоrраq qatl, опч
еmаlэ gаtiтэп аmillэrэ tэsir edib, опlапп dayiýmэsina sabab ola
Ьilэr.

Тоrраq asas iki hissэdэп ibaratdir: 1) mineral mаddэ,
2) tizvi mаddэ. Наг hanst Ьir torpaqda mineral madda iizvi
mаddэdап dafalarla artlq olrг. Az olmasrna Ьахmаушаq iizvi
madda tоrраЕm mtinbitliyini, опчп эsrБ хаssэlэriпi ýэrtlапdirап
9ох mtihiiLm tаrКЬ hissэsidir. Dеmэli, yer iИtiпdэ canlrlar alami
у апапа qэdэr tограq qatl уох imig. Bu iH ba9ltca hissэdэп
bagqa torpaqda canlt orqanizrrlэr (Ьаktегiуаlат), toФaq sчуч чэ
hava oluT. Dеmэli, tограq Ьrk, mауе чэ qaz fazalanndan
ibaгatdir. Bark fazanrn miпеrаl hissэsinda ilНn (kvms, 9ёl
gpatr, mika чэ s.) чэ tбrэmэ (montmorillonit, kaolinit,
hidTomikalaT чэ s.) miпеrаllаr Шiinlf& tэ9Нl edir, Тограqdаkt
iizvi mаddэlэr, о сi.imlэdэп hчmчs, tоrраq kolloidlari чэ s. Ьч
fazaya aiddir, Тоrраýrп tarkibina daxil оlап suyun, уапi mауе
fazanm bбyiik эhаmiууэti чаr. Su, miпеrаl чэ iizvi mаddэlэгi
hэll edib, mэhlчlа gevrilir, Bu mэhlчldа miпеrаl mаddэlаr gox
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olanda tоrраq ýоrапlаýlr, iizvi maddalar iisti.inliik tэ9kil еdэпdэ
isэ tограq tогflч оlш. Еlэ hallar da olur ki, mэs., qumsal
toгpaqlmdakr mэhlulda hэm iizvi, hэm da mineral mаddэlэr az
olur. Torpaqda qeyd edildiyi kimi, qaz fazasr, yani hava da оlчr.
Lakin atmosferdэn torpaýa daxil olmr havanrn tarКbi orada biT
qэdаг dэуiqir. Torpaqda olan i.izvi mаddэlаr daim pozulduýu tigtin
tограq havaslnda kaTbon qаапrп miqdan artrr, oksigenin miqdan
isa azahr. Torpaqda canhlar аlэmi da xeyli miiKalifdir. BuTada
эsаsэп mikroorqanizrnlar ya9ayrr. Опlапп miqdmr torpaýrn hаr
qramtnda milуопlша gatr. Аýасlапп kбklэгiпdэ
mikoorqanizmlэT хiisчsэп 9ох olur, onlff аsаsэп Ьчrаdа
qiйlanrr.

ТоцраqgiiLпаsltq elminin bmrisi V. V. Dokugayev hаlэ ХГХ
эsrdа qeyd etmigdir ki, torpaq tаЬiiигiхi Ьir cisimdir.
V.R.Vilyamsa gбrэ torpaq Yеr kiirasinin bitkilerin mэhsчlчеrmа
qabiliyyэtina malik olan iist kбчrэk horizontфrr. Опuп fikriпсэ
torpaqgiiLrraslrq gеоlоgiуалlп Ьir fasli kimi litosferin bilavasiъ
hidгosfer чэ atmosferla tamas edan hоrizопtlаппй Ьа5 чеrэп
proseslari бугапir. Dokugayevin tэlэЬэsi va опчп ardrctllanndan
biri olan N.M.Sibiгtseva gбга tоrраq-qitаlаrdэ oгqanizrrrlarin va
iimчmiууэtlэ, biosfer еlеmепtlэгiпiп tэsiriпэ mэrчz qalan
si.ixurlarrn iizагiпdэ эmэlэ gэlэп tбrаmэlаrdir. Вir sбzla
Dokugayev, onrrn tаlаЬаlагi чэ mdrcrllan tограýr tэЬii-tагiхi Ьiг
cisim, agrnma рrоsеslэгiпiп mэhsчlч sаушlш. Тоrраq эmэlэ
gаlmэ рrоsеslэriпdэ beg amil igtirak edir: l) ana stlxrг; 2) bitkilэr
чэ hеlчапlш; 3) iqlim ýэrаiti; 4) relyef; 5) orazinin yagr. Biiti.in bu
tabii amillar eyni zamanda fааliууаtdэ оlчr va Ьir-Ьiriпэ qmgllrqh
tэsiг gёstэrir. Ancaq Ьчпlаrdап эп miihiimii bioloji amil чэ xfisu-
san bitkilэr sayrla Ьilэr. BitНlar tограýrп davamlr olmasl tigiin

9ох vacib amildir, Eyni zamanda torpaq ЬitКпiп qida mэпЬэуidir.
Тоrраqlш miixtэlif tiplidiг чэ mahsuldarltýtn4 хаssэ чэ

tэrkiЬ еlеmепtlэriпа gбrэ, dеmэk оlаr ki, ЬUШп tограqlаг bt-
Ьiгiпdап farqlidir. Qeyd edildiyi kimi, tограýrп эmэlэ gэlmэsi
agrnma рrоsеslэri ila Ьiг zamanda Ьа9lапrr. Bu prosesi bela
tэsэwi.ir etmak оlш: апа siixщ fiziki, kimуэчi va bioloji
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Фlпmауа mэruz qalr, mikrооrqапizrпlэr da Ьч рrоsеslэrdа
mйiim rol оупауr. опlаr аtmоsfеrdэп sэrьэst аzоtц va kшьоп
qazrm mэпimsэуiг, iizvi tчгqчlаг ifraz еdэrаk siiхчrlагrп tarki-
Ьiпdэki 9atin hall оlчпап mineral mаddаlэгiп aqlnmastnr
siiTэtlandiгir. ВеlаliНэ, tоrраqаmаlаgаlmэ prosesi Ьа9lапlr va
чzчп stиir.

Agtnmrg апа stiхчгчп iizэгiпdэ эmаlа gэlэп tоrраq qatr
gеt-gеdэ qalrnlagrr va gэrаitdэп asrlr olaraq i,lzvi mаddэlэrlэ Ьч va
уа ba;qa miqdarda zапgiпlэgiт.

Тоrраýlп tэгkiЬ hissasi olan чэ опа miinbitlik чегэп эsаs
iiavi mаddэ humusdrrr. Нчmчs mаddэlэri tограýш tэrkiЬiпdа olan
9ох mtihtim аhэmiууэtli mаddэlаrdiт. Humus mаddэlэriпiп
tarkibina humin tчrgчlап, fulvoturgulm va hчmiпlэr daxildir,
Вчпlапп hчmiп mаddэlаriпdап аупlrЬ gtxaпlmast hэmiп
mаddэlэriп miiхtэlif hэllеdiсilэrdэ hall olmaslna аsаslапr. Веlэ
ki, hчmiп tчцчlап qаlэчilэrdэ hэll olunuT чэ mahluldan turgularla
gёkdiНiliir. Fчlчоtчrgчlш hаm qаIэчilэrdэ, hэm dэ turgularda hэll
оlчr, hчmiпlэт isэ hэll оlчпmауал fraksiyadrr. Humin tur;ularr
yf*sэkmolekullu Ьiтlэgmэlэrdir. Опlаr asas etibarila aromatik,
ntiva чэ hеtегоsikllаrdэп iЬатэtdiг, Bu Ьiгlаgmаlэriп tагkiЬiпdэ
hеtеrоеlеmепtlэrdап azot i9tiTak edir. Fulvoturgular humin
turgulanndan karbonun va azotrrn az, oksigenin gox olmasr ila
fаrqlэпiг. Тоrраqlаrdа olдr hчmiпIаг 9ох giiman ki, iizvi-mineral
kоmрlеkslэrdir. Вчпlш hчmiп чэ firlvofurgulardan аmэlа galir.
MiiKэlif torpaqlarda hчmiп mаddэlаriпiп miqdan milxtalif оlчr.
Мэs., Rчsiуашп gimalmda iynayaгpaqlr aýaclann altrnda olan
Hli (podzol) tоrраqlаrdа i.imumi mаddауэ gёrэ humin trлýчlаг -
20 Zq fulчоhг9чlаr 35 %, hчmiпlаr -32 О/о-э qэdаrdir. Bu
torpaqlarda humus oksigenlэ zangindir. V.V.Dokugayev humusa
gбrа torpaqda 3 genetik hоriюпt ауtпг: humus maddalari
toplanan tist horizont (А), humusu kasНn sчrэtdэ яzqlап оrtа
(illtvial) hогizопt (В) чэ ужапdап gэlэп humus mаddэlаriпiп
dэmir чэ manqarr оksidlэгi ila Ьiтlэ9iЬ hэll olunmayan Ьirlэgmаlэr
аmэlэ gаlэп alt horizont (С).

Toqpaq kolloidlaгi da tограýlп mtihtim tэrkib hissэsidir.
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Вчпlапп miqdan miiхtэlif torpaq пбчlэгiпdа mtiхtэlif оlrг. Веlа
К, humusla zэпgiп gilli чэ gillicali !ограqlfi torpaq kоllоidlэгi ilэ
da zэпgiпdir. Нчmчsч az olan qumlu чэ qumsal tоrраqlагdа
kоllоidlэriп dэ miqdarr az оlчr. Osas torpaq пёчlэгi aqaýldakr-
lшdrr: 1) tundra tоrраqlагr; 2) kiili фodzol) tограqlаr; 3) qara
torpaqlar; 4) boz mе9э torpaqlarl; 5) 9abalrdr tоrраqlш; 6) qrrru

sэhrаlапп qопrг tоrраqlап; 'l) boz чэ уа aglq гэпgli sэfuа
tоrраqlап; 8) gorarr tограqlш; 9) qlrmrzr rэпgli torpaqlar. Bu эsаs

torpaq пбчlэriпiп dэ miiаууэп xilsusiyyэtlari ilэ Ьiт-Ьiгiпdэп
fаrqlэпап уапmпбчlаri чаrdlr. Strчkttгlч tоrраqlагdа miiхtэlif
аеrоЬ va апаеrоЬ рrоsеslэг Ьа9 чегir, АеrоЬ, уэпi hачшuп igtiгаlо
ila gеdэп proseslэrda tограýrп iizyi maddalari miпегаllа9lr чэ
Ьitkilэг опIаrdап qida kimi istifada еdэ bilir. АпаеrоЬ, уэпi
havasrz gaTaitda gеdэп рrоsеsdэ isa tоrраýш tаrКЬiпdэК
yaplEdrncr mаddэlэr-gtirtfurtiilаr miйafiza оlчпчr, bu da бz
nёvbasinda aqreqatla5marun yaxgr gеfrпэsiпэ kбmаk ediT.

Nэtiсэdа ьграq daha mэЬчldаr оlrг.
Тограqlаr tэгkiЬi va mabrrldarlrýl ilэ fэrqlэпdiуi Kmi,

fiziki xassalari ilэ dэ fэrqlапir. Вч хаssэlэr, аslýэп, su, hava чэ
tеmрегаtчr rejimi ilэ эlаqэdшdrr.

Тограqlаrrп fiziН хаssэlэriпэ опlагrп mexaniki чэ
qrarrulometrik tэrНЬi, hэсmi, xiisusi 9эНsi, plastiНiyi, riituЬэt
tчtчmц riitчЬэt buxmlanmasr, istilik kegirma, aerasiya чэ s. aid
edilir, Тоrраýrп fiziki хаssэlэri onun eгoziyasrna da tэsir gбsЪriт.
Eroziya пэtiсэsiпdэ tоrрфш qida maddalaгi ilэ zэngin оlап Ш
hissэsi yuyulub арапlш, опчп mtlnbitliyi aza|t. Еrодуа
рrоsеslэri konkret tabii gэrаitdэп va insanrn апЕороgеп
fэаliууэtiпdэп asrlr olaraq bazi hallmda tэdтiсап ча уачФ-уачФ,
bagqa hаllаrdа isэ siirаtlэ geda Ьilэr. Тоrраýrп eroziyasl, asasan,

kЁlэуiп ftillэk eroziyasr) чэ suytm (su eroziyasr) tаsiгiпdэп Ьа5

чегiг. Тограqdап sэmэrэli istifadэ etmak tlgttn eroziya

рrоsеslэгЫп mtimkiin qоdэт qагрsr alrnmahdrT. Son zamanlar
tографаrrп energetikast haqda qiуmэtli elmi пэtiсаlэr alnmt;dtT.
Мtiаууэп edilmigdiT К, fotosintez паtiсэsiпdэ чэ Ьаktегiуаlапп
faaliyyati ilэ эlаqэdат olaraq bitki qalrqlarr раr9аlапrr, torpaqda
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iizvi-mineral reaksiyalar Ьа9 verfu, пэtiсэdэ torpaqda mUаууап
miqdm епегji уагшur. Bu tэЬii yolla yararran епеrjiуэ lorpaq
eпerjisi deyilit. Bela епеrjidап sаmоrэli istifadэ еdilmэsi kand
tаsэrriifаtl bitkilэrinin mabuldarlrýrnrn artnasrna sаЬэЬ ola Ьilэr
va dеmэli, hэr konkret torpaq пбИi ugilп mtiэууэп aqroenergetika
tэdbirlari i;lanib, tэtЬiq olunmalrdlr. Har Ьiг tоrраým milэууэп
morfoloji эlаmаtlаri чшdrr. Оr ш 9iil ;агаitiпdа ekspdisiyalar
zamanr буrэпilmаli, atraflr tosviг olunmalrdrr. Torpaýrn fiziki-
Hmyavi xassalaгi da hэr arazi iigiin аупса va etraflr
tiуrапilmэlidir. АzэrЬаусап эrаzisiпdэ torpaq miinbit чэ
mэhsчldшdrr. Опчп fiziki va kimуэчi хаssаlэri yaxgr буrэпilmig,
aqrotexniк tаdЬirlэг чэ meliorasiya ilgiin alveriglidir. Вitkilэriп
qidalanmasr tl9iin bizim torpaqlarda qida mаddэlэri boldur.
Вчпчпlа ЬэrаЬаr miixtэlif tоrраqlаrdа qida maddalari ehtiyatr
miifiэlifdiT чэ опlага keyГryyatli gtiЬга чегilmаНа lazrmi
еlеmепtlэrlэ tamin edilmэsi vacibdir. Тоrраqdап sэmэrэli istifadэ
elibnasi itgttn qida фimiпа daqiq riауаt еdilmэli, vaxtrnda
aqrotexniki tэdЬirlаr gбriilmali, bir sёzlэ, tограq eroziyadaл,
gоrшrlаgmаdап чэ s.-dэп mi.ihafiza edilib qorunmalrdtr.
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SaKKIzINcI FasIL

KЁLaYiN GЕоLол FaALlYYaTi

Ёмuмi MaLuMAT

Baqqa geoloji amillar kimi kiilэyin da fэаliууаfi mtПtэlif
regionlarda mЁхtэlif sасiууэ dagryrr. KiilaНa эlаqэdш olan
geoloji ргоsеslэr giicli.i ki.ilэk эsеп, yaglntlsl az, Ьчхшlапmаst
опdап Ьiг пеgа dаfэ 9ох olan, gcca-gtinduz эrziпdа temperatur
kэskiп suratda dэуigап, bitki ёrtiiуU zэif inkigaf etmig, уа he9
bitki оlmауап sаhаlаrdэ хiisчsilэ gi.lclii оlчr. Ba9qa sёzla, kti-
lауiп fэаliууэti planetimizin qrrru Ыssasinin 20 О/о-пэ qэdэr
sahasini ahata edan sеhrа va уалmsэhтаlаrlа эlаqаdаrdlr. Yеr
tiаэriпdэ Ьеlэ sahalar Afrika, Avstraliya чэ Asiya qitэlэгiпdа 9ох,
Avropa va Amerika qitalarinda пisЬаtап Mdrr.

Kiilэyin fааliууэti deflyasiya (sovurma), kоrrоziуа
(уопmа), daýrma va akkumulyasiyadan (toplanmaqdan) iba-
гаtdir. Кtilэуiп fэаliууаti ilэ Ьа5 чеrап btitiirr рrоsеslаr - eol
рrоsеslэri, эmэlэgэlап gёkiinttlar - eol 96ki.intiilэri, уffапап
rеlуеf fоrmаlап eol relyefforпalarl аdlшпr (gэkil 26, 27).

Si.ixurlann а9шЬ pozulmu5 ЫssэsЫ Ьаrk kiilэНэr sоччruЬ
арапr, sakit уеrlэrФ 96kdiНlT. Bu proses deflyasiya аdlаltзt.
Ki.ilayin apmdrýr siixLrr qrппtrlап, qum dапэlаri, torpaq hissalэri
hэrэkэt istiqamatinda rast galan Ьаяа siixrrrlara ччrчlur чэ оrrlап

уопчr. Bu рю*sе lcorroziya deyilir. Кiilэуiп sоччгdчф qчmчп 9ох
hissэsi 1-2 m hilndiirlf*da оlчr ve bu sэчiууэdа rast gэldiуi qayalan
claI, уопrrr, опlапп iDэriпф Hgik qmrov чэ dеgiНэr уаrаdг.
Naticadэ qауаlаr yonularaq hаzan gox qэriЬ formaya diýi.ir (;aКl
27). Bu prosesda kопоziушuп rоlч bбyiikdiiLr. Agrnan si.iхrгlапп
fоrmа va 9эНi deflyasiya (sovnrlma) паtiсэsiпdэ da dауigiг. Вэzап
чаш mi.iddэt агziлdа а;шmrg siixuTlann tDэriпdэп a;tnrb-pozulmu;
mэЬчl sovurulmrdan sопгц 9ох qэriЬа чэ mfiaqh formaya dфiir.
Umчmiууэtlэ, kiilэуiп fэаliууэti пэtiсэsiпdэ аmэlа gэlап
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eol Ielyef fоrmаlагrшп tэsчiгiпэ hэsг olunmu; НИЬ чэ mэqаlа-
larda Ьч haqda 9ох maraqlt чэ genig mэlчmаt verilir. Akad.
V.A.Obrugev hаlэ 1906-cr ilda ýarqi QazaxtsИnla hаmsаrhэd
olan Qчпqагiуаdа (Qin) kэgfetdiyi "eol gaharciyi" haqqrnda yazrr
ki, bu "gэhаrсik" mi.ixtalif eol fоrmаlаппdап iЬатэt оlап Ьir агаzi,
sanki qadim bir gэhаriп daýrlmrg qalrqlandrr. Оrаdаkr eol
fоrmаlаппrп Ьir qismiпэ Obru9ev "Хшt saTayt", "Саdчgэr
qiillasi", "Sfinks", "Tug", "Неуkэl", "Dэуirmi qiillэ" va s, adlm
veгmigdir (gэkil 28, 29, 30). ОгИ Asiya sahra va уапmsэhта-
larrnda da Ьеlэ relyef fогmаlап miigahidэ edilir. Аrаl danizinin
gimal sahalarinda L.S.Berq miixtalif fоrmаlr tэЬii da9 obeliskler
tasvir etmigdir.

Agrnmrg siiD(ur qlnntrlmlmn, tozun, torpaýln sovrulmast
hаmrпlп mii;ahidэ etdiyi adi bir haldtr. Lakin bu proses g0clii hi-
lэklэr эsэпdа daha gox diqqэti calb edir. Мэsэlэп, kegmigda
Bakrda аsап gimal-garq istiqamэtli kiilэklar zammtr havaya
qalxan toz-torpaqdan gбz-gбzii gбгmiirdi.i.

;Si.ixur qшmtll 1шп, tоz-tоrраЁш уеrdэ siiгliklапа-
siiriiLlclana va уа havaya qaldtnltb арапlа bilacayi mэsаfа
ktilэуiп giiсiiпdэп чэ aparllan mэhsчlчп miqdan чэ бlgtilэriпdэп
asrhdrr. Мi,iаууэп edilmigdiT ki, kiilэуiп siirati 6,5 m/sапуэ qэdэr
olmrda ёlgi.ilагi 0,25 mm-а qэdэr olan toz-toФaq, l0 m/san
olanda 1 mm-э qэdаr, 20 m/san olanda-diametri 4-5 mm-а qэdэr
olan torpaq va qrnntllm арапlЕ. Тчfап kiilaНaгi эsапdа kigik
daglar da уеriпdэп qорапhЬ арапlш. Bezan ;iddэtli ktilэk эsэпdэ
stхчr qlnntllan, toz-torpaq 9ох uzaq mэsаfэуа арапlrг. Веlэ ki,
passat kШэklэriпiп Afrika sэhrаlаппdап sоччrчЬ араrdlgl toz,
2000-2500 km mэsаfо kеgэгэk Atlantik okeanda gбkiir. СэпчЬ
kiilэНэгi эsэпdа Saxala sэhIаsшdап sочпrlап toz ATalrq dэпiziпа
galib gatrr чэ hatta Ьч dэnizdan gimalda da gёkiir. Sахага
tоzшlчп Almaniyaya da galib 9atmaýl mэlчmdчr, Ofqanrstan
arazisindan аsэп kiilэklэr, tozu огаdап Qаrаqчm sэhrаslпа
gаtdmr. Umurniyyatla, Ьiг qапчп оlаrаq, kiilayin apmdrýr toz_
tограq, siiuоI qrnnttlarr уеr sэthindan пэ qэdаr уtiksауэ
qaldrnlsa, еупi garaitda эksаг hallarda о qаdаr ,,rаgа арапhгJ
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ýiddэtli kiilэklэr tограq бrtiiytinii Ьэzэп ela sovurub арагrr ki,
аýасlапп kёkii aglltr.

Eol relyef fоrmдlдrr ;.]il

Кtllэуiп fэаliууэtiпа-
ticasindэ stПчrlагrп Фшmа
mэhsчlч sаhтаlаrdап hэm uzaqla-
га арапltr, hэm dэ ela orada
toplanrb, miiayyan eol
fоrmаlапшп чэ kontinent
gбkiiLпtfllэriпiп аупса bir
пбчiiпilп yzrrдrmasrna sэЬЬ
оlш. Веlэ fоrmаlаrdап Ьаrхапlап
gбstэгmэk olar. Qumlu sэhта-
|жdа Ьаrхап adlanan xilsusi eol
toplmrma rеlуеf fоrmаlапшп
ym rmasr rеlуеfiп ilkin fогmа-
stndan, ovulmuý quru qumun
miqdarrndan, bitki ёrtiiyiintin
olub-olmamaslndan, kiilayin
sаЬitliуiпdэп, giiciiLndan ча
bagqa geoloji co$afi amillэrdan
asrlrdlr. Ваrхапlш 9ох genig
yayrlmlg eol геlуеf fоrmаlап
sayrlrr (gэkil 30, 3 1).

оsаsэп hakim kЁlанэгiп
фimi ilэ эlаqэdаr olaraq
B.A.Fedorovig qum геlуеfi tigiln
aqaýldak tiрlэri ауrпг: l) Ьаrхап
qumlan; 2) еп istiqamatli tirэlэr
(Ьаrхап silsilэsi): 3) uzununa
istiqamatli Ьаrхап silsilasi; 4)
piramidagэkilli qum yrýrmr; 5)

чашчпа istiqamэtli qum tiralari:

$?kU 2Е. Апrgthаd! kаlэуiл
laaltyy al l (kаlэ * еrоdуаsl

паliсаslпIld у олапrп!ý gа Ьаlэh-
qay а аdlапап а l |ortnast

ýakil 29. "Cadugar qadп qаlл"
(У. Д.ОЬ ruсеуlп " Е ol goh аrс iy l "

*ilаЬ.пdап)
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6) tilа-ёzэk tipli qчmlш; 7) tirэ_
gala tipli qчmlаr.

Tэdqiqatgr В.А.Fеdоrочig
qum rеlуеfi fоrmаlаппrп xeyli
zangin оlmаsrш пэzэrа аlшаq
опlап ii9 эsаs zona tipina bёliiLr:
l) аsаsэп tropik sэhrаlаrа xas
olan Ьаrхап tipli; 2) qeyri-tropik
sahralarda yayrlmrg Ьitkilэrdэ
уапбrtiilt tip; 3) qеугi-sаhrаlата
xas olan фrчп tipi. Bu iig эsаs
zona tiplэrinin hэrаsiпdэ kii-
lэуiп фimi чэ qum toplant!-
lапшп sociyyэsindan astll ola-
raq miixtelif qчm relyef
fоппаlап mбчсчddrrг (gaКl 31).

Огаq ýаНiпdэ hakim
ki.ilэНагiп istiqаmэtiпэ рrреп-
dikulyar istiqamэtda оlап asim-
mеtгik qчm tэрэlаri Ьаrхап adla-
шr. Вч tэрэlэriп-Ьаrхап
buynuzlan adlanarr uclaTr kii-
layin istiqаmэtiпdэ irэli uzanmrg
halda оlчr. Вап<апrп ktilaya tэrэf
оIап yamacl llztm чэ azrneyilli
(10-15), kiilэkdan uzaq эks
yamac isa qrsa va 9ох meyilli
(adatan, 30-32") оlчr (9эkil32).
Вагхапlапп hiindiiTlty[ 1-2 m-
dэп l0-15 m-э, Ьэzi уеrlэгdа

ýdhtl 30. Кппdа hаЫiпJао-
llyyыi п lсаshлlэ аrпdl, Palrnlý

qoflal аdlапап qayo

$a*lt З1, Qапqurпdв Ьаftап (mэs,, Liйуа Sэhlаsmdа)
20-30 m-э gatrr. ВчпIапп eni 40

- 70, haМ 1З0-140 m-а qэdаr va daha artlq оlш, Аупса
tэk Ьшхапlаrа az гаst gэliпir. ОпIапп аmаlа gаlmэsi
tigiln tаklгlаг (sэhтаlапп gilli hisselari) daha
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alveriglidir. Вчгаdа arazi Ьоrk чэ milstavi halrnda, hem dэ qum
gatlýmazllgl 9эгаiti olmalrdrr. Sаhгаlаrdа оlап чэ aTa-srra qчrчуап
gёllаrа da tаkrг deyiliг. Опlапп suyu buxarlmranda dibi аgtlг,
gёkiiпtiilэr qчrчучЬ gаtlауrг чэ miixtalif fогmаlr poliqonlm аmэlэ
gэlir (qэКl 33).

ьа

ýakll 32. ВаrмпапэЬgаЬпа рrusеslпdа kаldуlп ЫЦаmэri:
(а-рlлп; Ьеп kaslyl) (О. К Lапqепlл hЦаЬtпdап)

En istiqamэtli qum yrýrmlan (Ьагхап silsilэlэri) ауп-ауп
Ьаrхапlапп Ьirlаgmэsiпdэп эmэlа gэlir. BunlaT da hakim
kiilаНэriп istiqamэtina ргрепdikчlуш istiqamэtda uzantr.
Ваrхап silsilэlэгiпiп da уаmасlагt asimmetrik, hiiLrrdi.irlilklэri 60-
70 m, Ьэzi rеgiопlаrdа l00 m-э qadaT чэ Ьчпdап artrq olur.
Uzunluqlan Ьir пе9а уiИ mеtrdэп 10-20 km-a 9аtш.

Аугr-ауп Ьаrхаrrlагrп чэ Ьагхап silsilэlэгiпiп Ьir-Ьiriпэ
qovugmaslndan miirakkэb Ьаrхап sаhэlэri amala galir. Вап<апlаr

va Ьаrхап silsilэlэгi daim hагэkаtdэdir. опlаrrп hэrаkаti
yayrldrqlaгr sаhэdэ эsап an gi.iclii kiilak istiqamatindэ оlчr.
Ваrхап]ш hаrаkэt еdэrэk ауп-аугl Ьiпаlап, Ьаýlап, zэmilагi
basrr. Веlэ hаdisэlэr Orta Asiya sэhrаlаппdа, gэhэr чэ
kэпdlэriпdэ mi.igаhidэ edilir. ýimali Afrikada rramrrna istiqamat-
li Ьаrхап tirэlэri daha genig inkigaf etnig eol rеlуеf fогmаlапdrr.

Вчпlагrп эп mtiгаkkэЬ fоrmаlап iizэriпdэ Ьаrхапlаr уеrlэ9эп,
yanmdairavi еп kasikli hilndiir qum tЫэridiг. Bela miiтэkkэЬ
qunrluglu firэlэriп уаrдrmаsl passat ЮlэНаr эsэп tropik

sakalmda Ьэsit Ьаrхапlалп inkigafi ila аlаqэdаrlrr.
orta ve mэrkаzi Asiyanrn чэ Afrikanrn bazi rауопlагrпdа
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Hgik sаhаlэrdэ рiгаmidауа banzar qum rеlуеf fоrmаIаппа rast
galinir. Вчпlапп amala gэlmasi эsэп ki.iLlаНэгiп qargtda mапеэуэ
(mэsэlэп, daý silsilasinэ) гаst gэliЬ aks olrrnmasl ila эlаqэdаrdlг.
КUlэk dаlýаlаrdап aks оlчпчr, hava dalýalan ilэ qargrhqh эlаqауэ
(inteгfeTensiyaya) giгiт чэ поtiсаdэ qum kiitlэlагiпdап bela
piramidal fоrmа эmэlа galir.

Uzчпцпа istiqamэtli qчm tirэlari btitifur sаhrаlшй genig
yayrlmlg relyef formasrdtr. Веlэ fоrmаlапп уагапmаsr bir
istiqаmэtdэ va уа miiayyan Ьir istiqamэb уФ(ш аsэп killэklэгiп
faaliyyэti ila baýlrdlr. Ki.ilak miiаууэп bir istiqаmэtdэ эsэпdа, bu
istiqаmэtdэ пisЬэtэп ensi4 rrzun simmetrik qum tirэlэгi amala
gэliг. Веlэ tirэlэгiп Ьэzilэri Ьir-Ьiгiпэ yaxln (150-180 m-a qэdэr),
Ьэzilэri isa Ьir-Ьiгiпdап uzaq (1000 m-dэп 2500 m-а qаdэr)
mаsаfэdэ аmэlэ galir, Uzчпчпа qчm tirаlэriпiп hilndilrlily[ Огtа
Asiya sэfuаlаппdа- 1-3 m-dэп 10-12 m-э qэdэr, Мэrkэzi Qara-
qumda-30 m, Qaraqumlm Ьэzi уеrlэriпdа-40-б0 m qэdэrdir.
Afrikada (Sжага sahrasrnda) Ьеlэ tiгаlегiп hiindilrli.iЁ уtИэrlэ
mеtrэ 9аtlг.

Тirэ-бzэk tipli qaпgtq relyef fоrmаlап da vmdrr. Bela
rеlуеf fоrmаlап ki.ilэk эsэп istiqamatdэ uzanan htlndiir tirаlэгiп,
епiпэ istiqаmэtdэ algaq, 100-200 m uzunluф оlап бzаНаrа
(хапаlаrа) qovuýmaýl паtiсаsiпdэ уагапrr. Тirэ-ёzаk rеlуеfiпiп
sэthi ЬчtiiпItlнэ ki9ik gdkэkliнэrdэп iьшэt оlчr.

Тirа-gаlа rеlуеf fоrmаlап Ьir-Ьiriпdэп эks istiqаmэtdэ
эsэп miixtэlif giiclil Кilаklэriп fэаliууэti ilэ эlаqэdшdrr. Bunlar
Ьаrхш ап xatrrladmt, lakin опlшdап Ьir qаdэг farqli olan relyef
fоrmаlагrфr.

Тарэчап qumlara Qara-Qum va Qlzl-Qmn sаhгаlаппdа
rast galinir. Hi.indilrltiЁ 5 m-а qаdаr чэ artrq (7-8 m) olur. Qumu
tэра halrnda saxlayan bitki oгttlЁdit. Sаhгаlаrdа аksэr hallarda
kоllапп diЬiпdэ htindiirlflyU 1 m-э qэdэr оlап qчm ylýrmt аmэlа
gэlir. Bunlara qum topalart (ytýrmlarr, qalaqlan) deyilir.
Sэhrаlшdап sочпrlчЬ арапlшr toz чzаqlагdа-dаЕlапп
yamaclmlnda чэ zirчэlэriпdэ, daniz чэ okeanlarda 96kiП (gaКl
зз, 34).
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Sаhrаlаrdшr farqli olaraq dэпiz чэ 9ау sаhillэriпdа eol
gёkiinttilarinin toplanmast паtiсэsiпdе dуuп (qum tirэlэri) аdlапап
relyef fоrmаlаП уаrапrr. Dучпlш аmэlэ gаlmэуа ba5layanda onlar
da эwэlсэ hakim kiilэklarin istiqamatina prpendikulym olur.
Lakin inkigaf еdэгэk sаhildэп uzaqla9drqca istiqamatlэri dayigiг,
aksar hаllаrdа kiilэуiп asdiyi istiqamatdэ чzап9,Неrэkэt еdэrаk
dэniz sаhiliпdэп uzaqlagan dyunrrn yerinda yenisi, daha sоша
baqqasr еmэlэ gаliг. Bu yolla dyun silsilэsi уаrшur. Dучпlагrп
hаrеkэt siireti ildэ biт пе9э santimetrdan 20 m-э gatrr. AbgeTon
yanmadaslnda Хэzэriп sаtrillэгiпdэ xeyli dучпlаr mбvcuddrг.
веlэ dуцпlш sаhilэ yaxrn Bakt kапdlэriпdэ da mёvcuddrrT. опlаr
hаrаkэt еdэrаk tadrican yagaylg Ьiпаlаппt altrna аIr. Baltik dэnizi
sаhillэriпdа, Fiп kбrfэziпdэ dучпlш geni9 yayrlmrgdrr. Bu

уеrlэrdэ dучпlаrrп hiindiirliiЁ 10-20 m-э gаfir. Len4 Dперr, Don
чэ bagqa 9ауlаrш sаhillэгiпdэ da dyunlar аmэlа gэIiг.

Eol gбk0пtfflегi

Eol gбkiiшrttilэгi sаhrаlаrd4 уапmsэhrаlаrdц dэпiz, 9ау чэ
gtillarin sahillarinda toplanaraq milxtэlif eol qum rеlуеf formalmt

ушаdrr. ВЧ g<ikiintiilэrin biT пёчti lёs чэ lёsabaraar gillica

ýakil 33. Таkt
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$akil 31. Qara-Qunda *usl qum lарdlэлi
(|olo z. УlпоФаdоуuпdаl)

аdlапrr. Eol 96kilлfiiLlэгi ba,9qa kontinent gёkilntttlarindan
mtiаууэп xibusiyyэtlari ilэ fэrqlэпiт. Опlш iigiiпr laylanmanrn
gap, qeyri-mtintэzam olmщt sэсiууэчidir. Bu xiisusiyyat eol
gбkilпtiilэгiпiп toplanmastm gэrtlэпdЬп kiilayin эsmэ istiqamati-
пiп dаfаlэrlа dayigmasi ijziiпdэпdir. Ba;qa bir xbusiyyat eol
gбkiiLntiilarinda qum dэпэlэriпiп 9ох мпп olmasr (0,05-0,25 mm-
а qаdэr) ila эlаqэdаrdlr. Bu gOkitпfiilаrdэ toz hissaciklari, dеmэk
olar Н, he9 уохdчr. Tozu kiilak sоvurчЬ dalra uzaqlara арапr,

TarНb еtiЬатilэ eol gёktiпtiilэriпdэ kvars ttstiinlitk tэgkil
ediг, апсаq 9ёl ýpatlan da az deyil. Sэhтаlаrdа mitяsi1 9gl
gdktintiilarinin qalmltýl 50-60 m чэ daha aпlq оlчr.

. Sэhгаlаrrп kапш hissаlэriпdэ, bozqlrlarda, diizэпliНаrdо,
daý уаmасlаппdа kiilayin gafiгdiyi toz фkэгэk eol gtiktfurtiilarinin
yuxanda adrm gэkdiуimiz Ьiг пбчii olmr lбs 9dkiiпtiiLlэгiпi аmэlа
gэtiгir. Ancaq Sml, ti.ind sап rэпgli оlап Ьч gбkiiпtiilэr iгi
mэsamalidir. ТэrkiЬiпdэ olan toz hissэсiНэriпiп 50%-dэп
Qoxrmrrn бlgiilaгi 0,05-0,01 mm-э qэdэгdir. Olgtilari, 0,0l mm-
dan 0,005 mm-э qэdэr оlап ЫssэсiНаr lap goxdur. Lбs
gtikiinttilэгinda laylarrma оlmчr. ОпIаг tigiin gaquli раr9аlапmа
(шаlапrЬ аупImа) чэ bitki kбНэгiпiп И оlап qlsa gaquli
kапаllапп olmasr sэciyyavidir. Lбs gdkiiпtiilаriпiп qalrnlrф Ьir
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nega metrdэn 100 m-э qэdэr, Qinda daha arhq (250 m-dэп arttq)

оlчr. Osl lбs gбkiinttllaгi Qinda, ОrИ Asiyada" АВý-ш qэrЬ

gtatlannrn yanmsahra rауопlаппdа mбчсчddчr. Lёsэьэпzэr
gilliсэlэrэ bizim бlkэdа, Almaniyada чэ Ьэzi ba9qa уеrlэrdэ rast

galinir.
Biz lбs gбki.iпttilэriпi eol gбkiiпtiilаriпiп Ьir пёчii kimi

tasviT etdik. Oslinda Ьч gбkiiLrrti.ilarin эmэlэ gэlmэsi haqqrnda

fikiл birliyi yoxduT. Liis чэ lёsоЬэпzаr gilliсэ gбkiintiilarinin
proliivial, allЁvial, delilvial, torpaq-alltiЙal чэ ba;qa mэпgеli

Ы*аsr- da iddia еdэп tэdqiqatgllar чшdr. Ancaq lбs va

lбsabanzar gёkiiпtiilагiп, хЬчsап Ukrаупа аrаzisiпdэК miivafiq
gбktiLrrtitlэrin eol mапgэli, уэпi kiilэуiп faaliyyati ilэ эlаqэdаr
оlшаq аmэlа gэlmasi Ыpotezi daha inandrncldlr. Вцпчпlа Ьэrаьэr
qeyd еtпэk lazrmdlr ki, bu 96kiintiilarin эmэlа galmэsini kiilэklа
эlаqэdаr edarkan har Ьir konkret gбkilпш kiitlasinin
yaranmasrnda baýqa аmillаriп dэ rоlчпч пэzаrэ almaq lazmdrr,
Gёfiiпiir, ba;qa geoloji аmillэriп dэ bu pюsesda mtiэууэп

dаrасэdа igtirаkrш iпkаr еtmэk diiz olmaz.
Yrжапdа qeyd etdik К, Ьаrхаrrlалrп эmэlэ gэlmаsi fl9iln

иklrlш daha alveri9lidir. Таkrrlапп sahasi Ьir пе9а kvadrat

mеtrdэп bir пе9а kvadrat Нlоmеtrэ qэdэrdir, Вчпlапп аmэlа

gаlmэsi qum tirэlэriпiп агаstпdа уа dФh sahrada уа da bazi
hallarda dэуirmi, Ьэzi hаllшdа zolaq Hmi uzanan gёkэk sаhаlаrэ

efemer (tеzkеgэп) ахlпlш чаsitэsilэ qon;u yliksak аrаzilаrdэп

Krdadonali materialrn gэtirilmэsi ila аlаqэdаrdrг. QбkэНiуiп
mэrkэzi hissэsiпЭ gэliЬ 9аtап ап папп dэпэlэr brrrada toplanaraq

gilli qatrn эmаlа gэlmэsiпэ sэьэь оlчт. Таkшп iizarinda эmэlа

gэlап gilli qat get-geda qahrrla,Err чэ quruyub Ьэrнуir, sahrada

Бэтk istinin tasirindan takrnn {lzэriпdэki gil qatr gatlayrb, ауrь
ауп lбчhэlаrа (poliqonlara) раr9аlапrг.- 

Takrrlann iizаriпdэ su kе9iгmауэп gil lауrшп эmаlа
gэlmэsiлdап isfifadэ еdэrэk Ьэzi уеrlэгdа уаВшtш toplayг va

qiгiп su ehtiyatr ушаdrrlш. Вч Ьчllа toplanan suyu bir quyuya

axldrb lazrm olanda ondan istifada еdirlэr. kopt-Daý silsilasinin
kэпшlаrrпdа dаýэtэуi diizэпliНэrdа va Аmч-Dагуаrrш a9aýt
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hissasinda takrrlm mбчсчddчr.
Веzэп aJ<аr sular sэhтаlаrdаkr 96kэНiklоrа gilli

ыssэlэrdэп bagqa, siixurlmdan hall еtdiнэri duzlan da gэtiгiг,
Ьчхшlапmа пэtiсаSiпdэ duzlar 96kiiT чэ belэlikla, torpaq
goranlagrr. оlЬэttа, duzlu, 9оr qrunt sчуч уФ sethina уахrп olanda
ýor suyrrn tasiгindan dэ tограq goranla5rr. КШауiп fealiyyэti ilэ
alaqadar рrоsеslэrа yekun ччгаrаq qeyd etmak lazrmdг Н,
а9пmц efemer ахtпlш чэ mi.ivaqqэti daý ахlпlап ilэ Ьiгlikdэ Ьа9
чеrэп proseslar пэtiсэsiпdэ mi.ixtэlif nбv: da9lr, qчmlч, gilli,
ýоriш чэ gipsli sаhrаlаr аmаlа gаlir (gэkil 35).

$o*ll 35, Qum ualhda hub* bpabrL

l36



DoQQUzUNcU FaSiL

QАYLлR ча оNLлRIN GЕоLоЛ FалLiYYэтi

tlMuMiMэLuMAT

Qay dedikde uzunluýu bir пе9о kilоmеtrdэп miпlагlа
kilometrэ gatan tэЬii dатэlэrdа sч alхuu паzэrdэ tufulur. Опlапп
eni da xeyli olur (bir nega mеtгdэп опlшlа kilometrэ qэdэr).
Ва;аriууэt, iimчmiууаtlэ, bЁtiiцr canhlm, stБlrz уаýауа bilmazlar.
Сапh tэbiati susuz tasawiir efrnak mtlmkiln deyil.

Yеr kiiTэsinin su ehtiyatr, уэпi xalq tэsаrriifаtlпdа istifadэ
еdi!э bilan gауlапп, gбllэriп, karra]lann, sч hбчzэlаriпiп, dэпiz ча

оkеапlапп sчlап, yeralfi sular, tограq sulan, buzlaqlaT, atmosfer
Ьчхап 1454,3 mIп. lспjdr. Bu qаdэr sчучп tэхmiлэп 2%-dап Ьir
qэdэг az hissэsi girindir, igmaya уагаrlrdrr. Наlэlik isfifadэ
еdilmэsi miimktln olan giTin suyun (эsаsэп 9ауlапп suyunrrn)

miqdan 0,3% tэgkil ediT. Yег ktirэsiпiп su ehtiyatrmn л95%-э
уахrп hissэsi dэпiz чэ okeanlardadrr (1340,74 mln. km'). Yеr
Ёziiцrda olmr bi.ittiл 9ауlш il arzinda dэпiz чэ okeanlara 38,8 min
km3 su ахrdtг.

Diinyanrn эп чап gayr Nildir (667I km, hёvzasinin
sаhэsi 2870 km2-dir.). Bu 9ау 3 miп km-dan аrfiq mаsаfэdэ
gamigiliyэ уалаrlrdrr. Awasiyada isa лэп чzчп 9ау Yantszldtr
(5S00 km, h0чzэsiпiп sahasi 1808,5 km'-dft). Dtinyada ап Ыiyiik
gауlаrdап biri Amazonkadш. Onun uzunluýu Маrапоп 9аупtп
mэпЬэуiпdэп 6400 km, hбvzasinin sаhэsi 6915 km'-diт.

Missisipi gayt da эп Ьбуf* gауtаrdапdrг (rrzunluýu 3950
km, Missrrrinin mапЬэуiпdап isa - 6420 km, h0чzэsЫп sаhэsi

3628 km2-dir). Uzunluýu 2730 km оlап СэпчЬi Аmегikа gayr

Оriпоkопчп hбчzэsiпdа zangin neftli qum чэ bitum yataqlan чаr.

Avstraliya gауlагrпdап Мчrrеуi (uzunluýu - 2570 km) чэ Darlinqi
(uzunluф - 2740 km) gбstэrmэk оlаr.

Sabiq Sovet lttifaqrnda iimumi uzunluýu 9,6 mln. km-dэп
artrq olan tахmiпэп 3 min 9ау vardrr. Вцпlаrdап ildэ daniz чэ
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okeanlfia tэхmiпэп 4 min km3 su ахг, ОЬ (uzunluýu З650 km,
irtr;la bir уеrdэ 5410 km), Lепа (uzunluф 4400 km), Yenisey
(uzunluýu 4102 km), Volqa (uzunluф 3530 km), Dперr
(uzuntuýu 2200 km), Аmчr (uzunluýu 2824 km, Arqrrn gayrnrn
mапЬэуiпdэп 4440 km) Olkanin ап b0ytlk 9aylandrr.

АzаrЬаусапш an biiyilk 9ауlап Kilr чэ Arazdrr. Kiir
9ауlшп uzur uýu - 13б4 km, KiiriiLn saý qolu olan Arazrn Кiiга
qowýan уеrэ qэdаr uzunluýu 1072 km-dir, Кtiг qауrпш su sаrfi
saniyada 575 m', ATazln - 285 mJ-diг.

Вir пеgэ бlkэ arazisindan kegan чэ tiсаrэt gamigiliyinэ
ушаrlt оlап gауlап beyrclxalq gaylar deyilir, Dшау, Reyn,
Konqo, Nigег, Amazonka bela gауlаrdапdг.

Qaylm Yеr ktirэsinda su dбчrапrшп miihtim tэrkiЬ
hissаlэriпdэп Ьiгidir. Yerin su balansma gаliпсэ qeyd еfiпэk
lяzrmdrт К, goxillik milgаhidэlаrэ gбrа оrи hesabla illik yaýrntr -
1020 mm, buxarlanma isэ okean va dэпИэrdа - 880 mm, quru
sаhаsiпdэ - 140 mm-dir.

Biltiin Ьёуf* 9ау hбчzэlэгiпdа asas gaydan ba;qa ona
qоччýап qollar vfidlr. Bilavasitэ, эsл 9ау dabsina Ьitigэп qol 1
daracali qol adlanrr. I dэтасаli qola bitigen qola II daracali qol
dеуiliг чэ i. а. Osas 9ауlаr qollmdan эmэlа gэliг. Нэr Ьiг 9ау
qollan ila Ьirlikdэ qay sisteиi adlanrr. Qay sistemЫn sосiууэsi,
onrrn inkigafi, эsаsэп, iqlim ýaraiti, rеlуоf xiisusiyyatlэri, su sis-
teminin ahata etdiyi sahanin geюloji quruJu5u ча s.-dэп astlrdrr.
Наг bir 9ау miiэууэп ýimla sэсiууэlэпir. Qауm rejimi эsаsап
aýagldakllaxdan ibaratdir: l) 9ayda :D<аn sчучп miqdan; 2) sчучп
sачiууэsi: З) жrшп si.irэti. Qayrn rеjimiпi teýKl eden bu iig
kamiyyat dэуigkапdir. Опiш ham ilin fаsillэгiпdэ, hэm dэ daha
uarn zаmап arzinda dayigir. Aydrndrr ki, qidalanma mапЬауiпdэп
va bagqa xbusiyyatlardan asrlr оlаrаq gауlапп ýimlагi da
milxtэlif оlчr. Мэsаlап, эs!Бап yaЁrýla qidalanan gaylmda suyun
an yiiksak sэйууэsi уауrп iНnci уапsmdа чэ paylan эwаliпdа
olur. Buzlaq sчlап ilэ чэ qanýlq sularla qidаIапап gaylalda sчучп
эп уiiksэk sэчiууэsi уау ауlаппа diiýiil.

Qaylarda sчучп hэгаkаti mIbulent жlп sэciyyasi da;ryrr,
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yeni su iжrшшп har bir пёqtэsiпdэ si.iтэt ham kэmiууэtiпа, hэm
da istiqamatino gбrэ sabit deyil, dауiЕkэпdir. ТчrЬчlепt axrnda
gay dэrэsiпdа olan biittim sч k0tlэsi hаrэkэtdэ оlчr, Qay dэrаsiпiп
м meyilli va sчучп siirэti az olan hissosinda lаmiпш (grmaq) axtn
ola Ьilэr. Su axrпntn оrи stiretini ýezi dЁstururra gёгэ tayin
etmak оlш:

V=?JE,

Ьшаdа С - эszБап siirtiiпmеdэп asrlr оlап эmsаl; Л - gayrn
hidravlik radiusu, уэпi 9ауlп еп kэsiyi sathinin sчlч реrimеtгэ
nisbati,j - 9ау sэthiпiп mailliyidir (uzunluq vahidina gбrэ).

Qay sistemlarinde asas 9ау чэ ona qоччýап biitiirr mtiх-
tэlif dэrэсэli qollarrn эhаtа etdiyi araziya suloplaylcl hёvza
deyilir. Sutoplayrcl hбчzэlэгiп эrazisi Ьэzi gауlаг U9iiLп

milуопIаrlа kц|аi.. Маsэlэп ОЬ 9ауrлrп sutoplaylcl hбчzэsi
3.354.000 km', Missisipininki 3.250,000 km', Lenanrnkl -

2:7|2.зо8km2, vоlqшшлkr -1460000 km2, Kiifiinк - 188000 km2

Arazrnkl - 102000 km2-dir.

Qay sistеmlэгi Ьir-Ьiriпdэп suayпcllaлla аупltr. Suaylnct
dedikda daýlarrn Ьir-Ьiriпа эks istiqаmэtdэ olan, yaxud bu va уа
digar daýrn gimal уаmасlапш сапчЬ уаmасlаппdап, уа da garq

уаmасlаrrпr qэrЬ уаmасlаппdап ayrran уitksэk hissalari пэzэrdэ
tчtчlчr.

Вчпdап basqa, bir tэгэfэ maili olan уаmас эrаzisiпdэ dэ
sчауlпсl ola Ьilэr. Вчпа gбгэ эsrБ va уап suayrпctlar mёчсчddчг.
Osas va уа Ьа9 suayrncl Ьir-Ьiriпэ qш9r durarr уаmасlапп su

hбчzэlаriпi ауrпr. Мэsаlап, Ьа9 srиуrпсrпrп biT tоrэfшdэ ýimali
Dvina чэ Реgоrа gaylarr gimala tэгэf ахrr, о Ьiгi tагэfiпdа Volqa,
Don, Dnepr gaylan сэпчЬа axrr. Yan sчауtпсtlш isa eyni bir
yamacda olan su hбчzэlаriпi biT-birindan ауrпr.

Miixtэlif gaylmda suyun hэrэkэt siiгэti miПtalif oltг-
Aydrndrг К, daý gaylannda su daha stilэtlэ жrr. Мэsэlап, Ьэzi
Hgik daý 9ауlаппй ахrшп оги stirэti 5 m/sап qэdэr olur. Kii,r

9ayrnda orta axrn siirэti qrgda 3 m/san, yayda 1,5 m/san-dir.
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Umчmiууэtlэ, yayda gaylaTda axrn siirэti azahr.
Нэr Ьir 9ауrп mэпЬэуi, уэпi ba;landrýr уег чэ mэпsаЬi,

уапi qчrtаrап уеri чш. Нэr bft gayrn mэпsэЬi gёl, dэпiz, okean va
уа ba;qa bir gay ola Ьilэr. Ancaq ela 9ауlаг da чаr ki, опlапп
mэпsэЬi аdlапш 9эkdiyimiz su hёчzэlэri ila baýlr оlmчг. Bela
9ауlжа Iюr папsаЬli qaylar deyilir; опlапп dаrэlэгiпdа tафiсэп
su azaltr va пэhауаt, diizanliklэrdo уоха 9жlr. Кот mэпsаЬli
gауlага iqlimi qrrru чэ isti оlшr бlkэlэrdэ rast gэliпir. Orta
Asiyada axarr Qu, Zаrаfgшr, MuTqab 9ауlалrш ча s. Ьчпа misal
gёstэrmэk оlаr.

Qaylann miixtэlif tasnifatr чаr. Biittln gaylan axrn
sэсiууаsiпа gбrэ - daimi va periodik (dёчri), su ilэ qidalanma
mапЬэlэriпа gёIа-уаglý, qar, buzlaq, yeralfi чэ qangrq sulmla
qidalmш пбчlэrэ ayrrrrlar. Веlэ ki, 9imal yanmkttTasinin
gауlаrrшп эksаriууаti, эsаsэп, qzг suyu ilэ, qisman isэ уаglý suyu
ilэ da qidalanrr. Мэrkэzi чэ Огtа Аsiуапrп hiindiiT daýlardan
Ьаglапап 9ауlап, mэs., Аmч-Dэryа, Srr-Dэryа, Тагim чэ Ь.
buzlaq suyu ila qidalamr. Аmаюпkц Konqo, Nil, Огiпоkо, Аmчr
va Ьэzi ba9qa 9ауlапп qidalanma mэпЬэуi yaýrg sчlалrdг.
Fransanrn чэ Ьэzi ba5qa AlTopa ёlkэlэriпiп 9ауlаrr d4 эsаsап,
yaýlgla qidаlапrг.

Qafqaz gауlаппlп 9охч, Hindistanrn, Оrtа Asiyanrn bazi
9ауlап qangrq sularla qidalarrrr. Qауlапп, dеmэk olar К,
эksэгiууэti, хЬчsэп ап gox gimal zonalarda ахшr gауlаг, eyni
zamanda уегаltr sularl4 эsаsап, qrчпt sчlап ila qidalanrr (30%-э
qэdэг). СэпчЬ gaylannda qrunt sulan ancaq 5-10% tagkil edir.

Оmаlаgэlmэ gэrаitiпа gбrэ diizэnlik, daý, baИqhq, kmst
gауlап ауlпrlаr. Yaz fasli Ьа9lапап Hmi daýlmda qаr чэ
buzlaqlann агimэsi ilэ эlаqэdаr оlшаq 20-25 giin эrziпdа
gaylarda suyun sэчilуэsi ьdriсэп qаlхш va mау ayrnda an уilksэk
чэziууаt alrr. Вчпdап sonra saviyya tаdгiсап епmэуа ЬФlауг.
Qayda suyun sэчiууэsiпiп епmэsi iki ауа qэdэг davam еdir.
Yayrn ахrппdа btittin gaylada an algaq sэчiууэ qeyd olrrnur.
Lakin qidalanma saviyyasindan asrlr olaraq sачiууэпiп dэуigmэsi
ba5qa sэсiууэ daglya Ьilэr. Sоп zаmшrlаг 9ауlапп qопцrmаýurа,
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опlапп sчучпrш tomizliyina xeyli fiНr verilir. Ancaq Ьчпа
baxmayaraq ýimali Amerikarrm ýэrqiпdэ, Avropada, bizim
ёlkэdэ ахап bazi gауlапп sulan xeyli girНэпmigdir. Qауlапп
ёyranilmasi ilэ hidrologiya elmi ma;ýuldrг.

Malumdur Н, hэr bir аdдп оrИ hesabla geca-gilndiiz
erziodb 2,5 l-a yaxrn su qэЬчl edir. Вчпчп tэхmiпэп 1 l-i igilir,
qalanr xбrakla Ьаdапэ daxil оlчr. Еlэ adam чаr Н, sutkada 4-5 l
va daha aгtrq su qabul еdir. insanrn suya оlап tэlebatl indi xeyli
artmrEdrr. Onu qeyd etmak kifayэtdiT Н, ом аsrlэrdа ýаhэrlаrdа
hаг bir adam sutkada tэхmiпэп 2 vedra su iglэtdiyi halda, indi
З00-500 l i9lэdiг. QауIапп аhэmiууэti tэkсэ Ьаgаriууэti igmэli чэ
texniК su ilэ tэmiп еfrпэkdэ deyil. Qaylar tэЬii va чсчz naqliyyat
yollarrdrr. Qауlш iпsапrп fэаliууэfi U9iln ап zaruTi оlап elekfrik
enerjisi mэпЬэуidir. Кэпd tэsэпtifаtrпdа" meliorasiya чэ suvalma
iigiin gауlапп misli barabari yoxdur. Bahq tеsаrrЁfаtrшп inkigafi
bilavasita 9ауlаrlа Ьаýhdrг. Nэhауэt, gaylar dбчlэtlэr masrnda
tэbii sэrhэd zolaqlandrT. Опlапп hэrЬi эhэmiууэti da giibhasizdir.

сAYLARIN GЕоLоfi FадLiYатi

ТэЬiэtdэ su, о ctimladan, 9ауlаr olmasaydr Yеr ki.irаsiпiп
inkigafi Иmamila baqqa istiqаmэtdэ gedardi. Мэhz suyun vaTlrýr
(diinya okeanr, dапidэг, 9ауlш, gбllar) planetimizin inki;afim
mtiаууэп gэrgiчэdэ istiqamatlandiгiг. Sц iirпчmiууэtlэ, 9ох vacib
geoloji amildir. Qауlаr Ьir geoloji amil Hmi miihtim эhэmiууэtэ
malikdiг. Опlапп geoloji fэаliууэti tig mэrhэlэdэп iЬаrаtdir.
Birinci mаrhэlэ siixuTlann рш9аlапrЬ daýrlmasrdrr. Ikinci
mаrhаlа daýldrlmrg va ршgаlапmtg siiхчгlапп qlnntr чэ

рат9аlаrrшп учучlчЬ apanlmasr va пэhауаt, iigtlncii yaradlcl
mеrhаlэ siПчr qпntl чэ раr9аlапшп yenidan gёkd0riilmэsidir.

Qауlагrп yaradlcr faaliyyэti naticasinda эmэlэ gаlэп
gбkiiпtiilогэ alliivi va уа alltпial gokilntiilar deyilir, Bu ii9
mеrhаlэ gayln miiхtэlif hissalarinda, miПtalif gэrаitdэ чэ miПtэlif
gэkildэ Ьа5 чеrir. Aydrndlr ki, 9ауm учхап hissэsiпdэ poarcu,
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daýrdrcr fэаliууэt esas yer tutur. Qayrn orta hissэsindo yuyucu
fэaliyyatla ЬэгаЬэr stПчr qtnnttlanmn apanlmasr чэ уепidэп
gёkdtlriilmэsi m0phida olunur. Qayrn a5aýr Ыssasindэ isэ baglrca
оlшаq qlnntrlann apanlmast va gёkmasi Ьа9 чеrir.

Alliivial фktiLrrtЁlэг оsаsэп iH пбч оlчr:
l) mасга alliivisi, 2) subasar alliivisi.
Ba9qa alliivi пёчlагi dэ чагdrr. Hansr alliivinin hаrаdа

аmэlэ gэlmэsi эksэг hallmda adlanndan aydrn оlчr. Alltйal
gёkiintillarin qrапчlоmеtгik чэ mineгaloji tэrКЬi va struktur-
tekstur хtisчsiууэtlэri gауlапп Ыdгoloji rejimi, yuyulan siПuTlann
litologiyasr, gеоmогfоlоji gэrаit va s. ila эlаqэdатdrr.

Daý gауlаппdа аmэlа galan all vial gбkttпtiilэr diizэnlik
gауlаппrп alltivisindэn xeyli fэrqlэпiг. Вiriпсilэт аsаsэп
geýidlanmamiý kobud mateгialdan-gaqrl чэ glnqlldan iЬшэtdiг,
lауlапmа уох dаrасаsiпdэdir. ikiпсilэr iп-9ox yaxýl 9е9idlэпmi9
чэ laylarшntý halda oluT, пisЬэtап xlrda чэ папп materialdan
ibarэtdir.

Qaytn gёrdi.iyЁ ig onun enerjisindan asrhdlг. Qауш ene{isi
чэ уа опчп салll qtiwasi isa опчп gбIdiiyti igla бlgiiLltir. Canlr
qiiwэ a;aýrdakr diisturla hesablanrr:

к=rпч2,
2

Ьчгаdа К - gayrn сшlr qЁwэsi; и- su kЁtlэsi; ч - жш si.iLrэtidir.
DiisМdan gёrilndiiyЁ kimi 9ауЙ su па qэdэr artlq, опчп

siirэti пэ qэdэr уiikýэk оlагsц gayrn gёrdiiуЁ ig dэ bir о qэdэr
ЬбуЁk оlш.

Stiхчтlапп уч}чlmаsl, арапlrЬ 96kdiiгiilmэsi, 9ау
dаrэsiпdо ахап sчучп miqdanndan va silrэfiпdап asrlrdrr. Suyun
miqdan artdlqc4 опlrп учучсч qtiwэsi чэ ba9qa fэаliууэti dэ о
qэdэr уiiksэk olur.

Daý 9ауlагrпdа ax.rn sчучп miqdaл sabit olanda, 9ayrn
fэаliууэtiпdэ sчучп ахmа si.irati daha Ьбуf& аhэmiууэt kэsЬ edir.

Мiiэууэп edilmigdiг ki, gayda suyun siirэti 2 dafa аrtаrsц
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опrш араmа qabiliyyэti 64 dэfэ (уэпi 26 dafа), 3 dэfа агtаrsа 729
dэfэ (36 dэfэ) atrr.

Daý gaylmrnrn чэ diizэnlik gауlаппrп daglyrb apardrýr
materialrn miqdan xeyli fэгqli olur. Веlэ К, diiаэпlik 9аушп
stirati va daqldrýr qlnntrlar чаhidэ ЬэrаЬэr qэЬчl еdilsэ, daý

9ауlаппdа stlTat 3 dafa, опlапп da9tylb apardrýr silхчr qlппtllап
isa 729 dаfэ artrq оlаг.

Akad. N.M.StTaxovun verdiyi malumaИ gбrэ 9ауlапп
da;lyrb apmdrýr mаddэlаri ti9 qrupa Ьбlmэk оlш:

l .Qау sulannda hэmigа haqiqi mэhlчllш halmda
olan va asmrlrqla hall оlrшап duzlm (NaCl, КС1, MgSO+,
CaSOl). MЁlayim ча гiitчЬэtli iqlim gэrаiti оlап sаhэlагdаН
gауlагdа bu drrzlarrn miqdan az, qmaqhq sаhэlэriп gауlагrпdа isэ
9oxdur.

2.Qolэvi toryaq чэ qэlачi mеtаllапп kшЬопаtlап

(СаСQ, МеСОз, Nа2СОз).

3. Adatan, az miqdaTda rast gаlэп dэmir, mапqап чэ
fоsfог Ьirlэgmэlэri.

Qeyd еtmэk lazrmdrr Н, Ьiгiпсi qrupa dжil olarr mаddэlэr
шrсаq mэhlчl halrnda, qalanlarr isa hэm mаhlчl, hэm dэ suda asth
mаddэlэr halrnda da;rпr. Sч ахrпlап, хЬчsэп sel-stixtrr
qrппtllагrпdап bagqa, iri dа9lал, hаtИ qауаlагr Ыэ siiгilklэуiЬ
арапr. Sчдш si.irati azaldrqca onun apardtýr mаtеriаl tаdгiсэп

96kmауэ ba;layrr. Aydrndlr Н, эwэlса iri silxur раr9аlап, sопга
пisЬаtэп kigik рш9аlаr, qrnnfilaT чэ паhауэt, qum чэ lil gёkiir.

Yaz mёчstimiiLrrdэ dtlzэnlik gaylannda su 9ох оldчф
zaman xeyli lil va qum арапг. Mahz Ьч sэЬэЬdап 9ауm sч/ч
bulanrq olur. Qrgda gayda su azaldrqca, onrrn ахIпа silnti da
яzяllr чэ tadгican su dчrulчь gэffаf оlчг.

Qay dэrэlэriпiп эmэlа gэlmаsiпdэ miiэууап qапчпачу-

ýunluqlar mtýаhidэ оlчпrrr. Bir qапчп olmaq dэrэпiп учхаrr
hissэsi gebgeda учучlrrг, dэгiпlаgir, daha da учхап qalxrr.

Yamaclar yuyulduqca dэrэ gепiglэпir. Dэгэпiп gепi;lапmэsi
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sчучп ахап istiqamэtinda g edir. Dara dэriпlаgdikса опчп dibi
tэdriсап su ila zэпgiп hогizопtlша daxil olur, пэtiсэdа Ьчlаqlаr
эmаlэ galiT (9akil 36).

?+,

+El
tI.в

д

$aktl 36. Y.В.ýапsеп gОп gay dапslлiп inkigal пэrhаlэlэrl:
l-учуаlап sаh?пh avuaki пdvqeyi: 2- dаппiп gепфЬпtпэ ЬlЦаm li;

3-аz5ulд dlw holizoltu; 1-ya*sah su savilyasl: 1-don alaylsl;
Gsabasar аИvisi; 7-!аmас аёkllпlаlаd; Р*ауп ,пэсrus,; Ьhраdфап;

Ро-пrdсmп,п dауафЕ, : п-suЬаýаf .

Dагэпiп dibi чэ уа dаrэdэ suyun axdrýr hissэ lalve4
аdlапrг. Вч hissanin mailliyi tэdriсап azalrr чэ 9ауп tёktld0yU
hбчzэпiп (danizin, gбliin va уа baqqa gayrn) saviyyasinэ qadar
azala biliг. Qay dэrэsiпiп dibi чzчп miiddat davam edan eroziya
пэtiсэsiпdэ уч,учlчr va nisbatan hаmш xatt gaklini alrr. Dэrэпiп
dеmэk оlш К, аrhq sabitlэýmiý va учучlmашп, 9ау eroziyasrnrn
asasan Ьа9а gatdrýr рrоfiliпэ uyýun оlап bu ayi пiivаziпэt profili
аdlашr.

Наr hmrsr bir gауrп tбktldtiyti hбчzэпiп saviyyэsina
hаmiп 9ауrп eroziya bazisi deyilir. Eroziya bazisinin sэчiууэsiпiп
dэуigmэsiпiп gayrrr fэаliууэtiпэ t{rytik tэsiгi чаг. Веlэ ki, eroziya
bazisi agaýr епэпdэ, yani gayrn tёkilldiiyi.i hёчzэпiп sэчiууэsi
algalanda, Ф(lшп учучсч qiiwэsi аrtг, эksiпэ eroziya bмisi
qalxanda уч}цсч qiiwэ azalrr. Eroziya рrоsеslэri пэtiсэsiпdа Ьir
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tаrэfdэп 9ау dаrэsiпiп dibi yuyulur, dэrа dэriпlэgir, digэr ta-

rаfdэп dаrэпiп уаmасlап учучlчr, dэrе gепiglэпir. Ela hallar da

ola Ьilэr К, eyni bir gayrn mЁхtэlif hissэlаriпdэ eroziya bazisi
mtixtalif olstm. Маsэlэп, Dперr Ыфoelektrik sИпsiуаstшл su

hёчzэsiпiп sэviyyesi Dnepr gауlшп учхап hissэsi iigiln eroziya
bazisidir. Hamin gayrn agaýr hissasi itgtin eroziya bazisi Qаrа
danizdir. Еlэсэ dэ Kiir gaymrn учхаrr hissasi iigiin eroziya bмisi
Mingэgevir su hбvzasi, agaýr hissasi 09i.in Хеzэт danizi sayrlrr,

Qaylann inkigafinda genclik va yetkinlik dбчrlэri
ауrпrlаr. Gэnclik dбчrilпdэ dагэпiп dibi daha 9ох kasНn yuyulur,

d}э dэгiпtэ9ir. Qayrn yetkinlik dёчriiLrrdэ аsаsэп уаmасlш
учучlчт. Qay dэrэsiпdа sчучп ахап isfiqamatinda dэrэrriп bir

lrissasi sаrt qayahq olduqda 9ау iki hissaya ayrrla Ьilэr, Bu
qayalrq stixuTdan agaýrda su эwэlki isfiqаmэtiпdэ axmaqda

davam- еdэсэk чэ эwэlki eroziya Ьаzisiпэ miivafiq fэаliууэtdэ
olacaqdш. Qayrn о biri hissэsi iigiin iSэ hэmiп qaya чэ уа sэrt

siПur yeni eioziya bazisi rolunu оупауасаq&r. Вч halda уепi
eroziya ЬаzisiпЭ miivafiq оlагаq 9ау dэгэsiпiп рrоfili
dayigmэlidir. Веlэ hallarda bazi 9ау dэrэlаriпdа gtшntllm еmэlа

g.iir. Otbrtt", grxrntrlar rеlуеf xilsusiyyatlari ilэ dэ эlаqэdаr

olaraq эmэlэ gэlэ bilar.' Relpf хiisчsilуэtlэгi ilэ эlаqэdаr оlшаq 9аlаlаlаг dэ

аmэlа gэlil. Dtinyanrn эп mэghчr 9эlаlаlэгiпdап biri kanada

эrаzisiпdа уегlа9эп Niaqara gэlаlэsidiт. Bu 9аlаlэ Eri gбltiпdэп

Ьа5lапап l,liuq"ru 9ауlrшп dагаsiпdэ qэdim buzlaq fэаliууэti

пэtiсэsiпdэ уаrапmlý ч9чпrmlа эlаqаdаrdrr (Еэkil 37),

Егi

опиriо

ýdПi! 37. Niaqaп 9а!rпп ullпuпа pruf,tl
(!. V. ВоИо*оvuп hltаЬпdап)
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ýэlаlапiп htindtirlilЛi 50 m-dir. Тоrопtо gэhэгiпdа
ýэlаlэпiп tёkiildiiyU уеrэ tunel 9эkilmigdir. Sэууаhlш tчпеldэп
kegib gayrn qrгаýmа grxrr va gэlаlэпiп azamatini sеуг eda biliTlar.
Тчпеliп gaya bitigan hissasi ýэlаlэпiп bёyiik qЁwэ ila tбktildtiyti
чэ dеmэli, эп giiclii fааliууэt gёstэrdiуi yerdir. ýalalanin axdrýr
srldtnm qayalar gеt-gеdэ учрlчr, чgчгчm gеriуа ыаf geniglэnir.
Оldэ оlшr mэlцmаИ gбrэ kеgэп аsгiп 65-70 ili агziпdа hаг il
ч9urчm 1,2 m gеrilэmigdir. HindisИnrn Qarbi Qat dаýlаппdа
уеrlа9эп Qerzoppa ;эlаlэsi dэ dtinyanrn mаghчr gаlаlаlэriпdэпdir.

Dtinyanrn эп bбyilk gэlаlэlэriпdэп biri da Afrika qitэsinin
СапчЬчпdа Zalrbezi gayrndakl Viktoгiya galalэsidiT. Опчп епi
1600 m, tdШlduyii чgrшчmчп hilnditrliiyii l30 m-dir. Qafqazda
Кпmй, Туап-ýап йýlаппй va ba5qa уеrlаrdэ xeyli b0ytlk чэ
kigik gэlаlаlэr чаrфг. 9ау dэrэsiпdэ galalanin bбyiik qiiwэ ilэ
tёkiildUyfl уеrdэ dауiгmi, bazan ba9qa fогmаh qчучуаЬэпzэr
dэriп gбkэklik эmэlа gэlir.

cAY DaRaLaRlNiN FоRмА ча iNКýлFI

Qay darasi uzmrluýuna nisbatan xeyli ensiz, эyintili mэпfi
relyef elementidir. Dэrаlэr, эsiБэп ахаr sulann yuyucu fааIiууэti,
уэпi eroziya пэtiсэsiпdэ эmэlэ galir. Оп]аrrп эmэlэ gэlmэsiпdа
ba;qa ekzogen proseslorin rоlч mahduddur. Qауlапп qоllал
Ьiгiпсi, ikinci чэ s. dэгэсэli olduqlan Hmi, dагаlаr da asas, yani
birinci dаrэсэli чэ ona qоvugап ikinci чэ s. dэrасаli olur.

Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, dtlzэпliНаrdэ ахап Ьэzi 9ау
dэгэlэгi xeyli enli olrrr. Опlагrп eni hэttа 10-15 km чэ dalra artrq
оlчr. Веlэ hаllагdа 9aytn mэсг.ýl Ьбуf* sаhэlэrdа опчп subasan
daxilindэ ke9ir va xeyli эуri-iiуrii fогmаh ауiпtilэг, уэпi gay
ilmayi эmэlэ g эlir. Веlэ 9ау ilmэуiпа Меапdr adl verilmi;dir
(gэkil 38). Вч пбч dэrэ эуiпtilэriпiп adr Kigik Asiyanrn Меапdга
gaytndan alrnmrgdrr.
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$akil 38, Д-лпеапdrhпп lаrhlсап irrhirafi:
а-ilhiл mаrhаlэlэr; Ьsопrаht iлk$al mathdalэli; с-апrrаzlаrrл dlпэIаgаhm

sxeml (Е.Оquп kilаЬ,пdап)

Qay dаrаlэгiпiп dэriпliуi dэ miПtэlif oluT. Qox dэгiп
dereler kлпуоп аdlапrr. Опlшrп уаmасlш siwi, уа da tam dik
чаziууэtdэ olrш. Вэzi kапуопlапп dэriпliуi 1,ilzlaгla mеtrэ gatrr.

Коlогаdо 9аупuп kапуопrпrп darinliyi hэttа 2000 m-а 9аtlr
(gэkil 39, 40, 41). Нэr dэrапiп dibi va опrпlа baýlr mэсrаsl
(уаИЁr), уэпi опtш эп algaq daimi va уа milvaqqati Sч .rхап

hissэsi var. Qayda su Ы olan zaman (da5qrn) опчп su ila basrlan
hissэsi su-basm аdlшur. Dэпiz va gdllarin sahillaгinda olduýu
kimi, 9ау dэrэlэriпdа dэ tеrrаslаr аmэlэ gэliг (Еэkil 42). Qауm
уаmасlаппdа чэ sчЬаsаппdа hammlanrb mЁstэчi halrna diigan
sаhэlаr lerras adlanrr. Qay tепаslаппtп эmаlэ gэlmэsiпi ахаr
suyun faaliyyati, tetlonik hагаkэtlэr, iqlim qэrаiti чэ уа evsИtik
tэгаddOdlаr пэtiсэsiпdа su sачiууэsiпiп dауigmэsi va bagqa

sэЬэЬlэrlэ izah edirler. Sэчiууэпiп evstatik dэуiýmэlагi (tэ-

raddiidlari) tektonik sэЬаЬlэrlэ baýlr deyil. Мэsаlап, dэпidэгdэ
sэчiууапiп dayigmэsi buzlaqlaгrn аrimэsi ila эlаqаdаг olaraq
dэпizэ tёkЁlап suyun miqdannrn агtпаsr va уа эmэlэ gэlап
gбkiiпtlагiп sчдrп sачiууэsiпа tэsiri va ba9qa qeyгi+ektonik

рrоsеslэrlа baýlr ola Ьilэr. Вэzi todqiqat9rlm tепаslапп аmэlа
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$akil 39. Tйetda Аlаhпапtl
gаупdа *опуоп

gэlmэsini ba5lrca olaraq, iqlim
gэтаitiпiп dауigmэsi ilэ izah еdirlэr.
ОпIапп fikriпсэ iqlimin dэуigmэsi ila
эlаqэdаr gay dэrэsiпdэ gah eroziya,
gah da akkumulyasiya gilclaniT vo
Ьlаliklэ, tегrаslапп еmэlа galmasi
tlgiiл gэгаit уаrашr.

Qау tеrrаýlап еrоzi5rа чэ
akkumulyasiya tеrrаslап kimi iK
boyiik qrupa bdliiniiI. Вiriпсilаriп
аmэlэ galmasi eroziya рrоsеslэгi ilэ
baýhdrr. ikincilэr isэ siПчI
qlnntllannln akkumulyasiya
(tорlапmа) рrоsеslэгi gЁclil olanda
эmаlа gэlir. Нэr пбч qruр daxilinda
dэ miixtalif пdч teпaslar ауrпгlаr. Bu
iH teпasdmr ba5qa qan;lq mэп;эli

(tsokol) tеrrаslаг da
mбчсчddrг. Вчпlаr kбklii
stixurlardan iьагэt olan Ьiiпёчгэ
tlzэriпdэ qпntllаI toplarrmrg
tеггаslаrdtr, Akkumulyasiya
tегrлlап dэпidэrdэ, gбllэrdэ
dэ buzlaqlann fэаliууэt
gбstardiyi sahalarda da эmэlэ
gэlir (gakil 43, 44).

Тегrаslаr а5афdап
учхапуа doýru пбmгаlапiг.
ВеlаliНэ, hэr учхапdа olan
tеrrаs опdап Фaфdakr tеrгаs-
lardan qoca saytlrr. Нэr Ьir
tегrаs mtiэууэп hiindi.irli.ikla dэ

ýahil 10. Dat dэп
(dal kчid).
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$a*tl 11. YJопааh dап

sd*u 12. Сау lепаslдппм dпrэlэgеlrпэ sx2rrri

$akil 13, Sltuktar (dепudоslоп) lefruslal

aIIa
l-_l
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$akil 44. Yuyuhu yolu ila апэЬ galпi5 turashl:
Д-kбklii siixarlardaп ibuat lerroslar; B-qiйaa yuyulab gеп$lамп

darada аmаlа galmig terreslar

sэсiууаlэпir ча опlаr hiiпditrltlklэгiпэ gбrэ da adlandrnhr.
Qауlапп sчЬiýап dilgilniilэn qаdэr dэ hаmш оlmчr.

Oksar subasaTlar эrаzisiпdэ Ьir пе9э mеtr Ьiг-Ьiгiпdэп hiindi.irlilk
fэrqi olan kigik Ьапdlаг, nahamff уеrlаr olur. Subasarlarda,
аdэtэп, SчЬаsш teпas эmэlа gоliг.

Qay tепаslаrrш subasara gdrе da adlandlnrlm. Мэsаlап,
7-ci subasaгiistti; 2-ci sчЬаsаrЁsПi чэ s. teпaslar ау!пrlат.

Qaylarrn mапsэЬlаri dэ miixtэlif olur. Baglrca olaraq
delи, estuari ve liman tipli mапsеЬlэг ауtпrlаг (gэkil 45).

l

sakll 15. Dаrцd sФkапmlý leпaslar:
Д-оwýdп erczlya ýаrulliпdd drпdlэ gаlпф terraslar; B-saba Ьпепstу

darinllk еrофам паiсаshdа уаппrпц lепоslд?
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Nil gауrпrп mэпsэЬi fоrmа etibarila учпап hэrfi delИya
(>) Ьэпzат olduýuna gёrэ опа delta tipli mапsаЬ adl verilmig va
ba5qa 9ауlшrп buna ох9аr mэпsэЬlэri delta adlandrrrlmrqdrr.

Umчmiууэtlэ, delИ dеdikdэ gayrn dапizэ tбkЁlэп уегiпdа, аsаsэп
alli.ivial 9бkilпtiilэrdэп ibmat olan saha пэzэrdа fuШlчr.
DеlИlапп da miixtэlif пбчlэri оlчr. iqlimi isti чэ quraqhq olan
ёlkэlэrdэ mэпsаЬlэгi dэпizэ gatmayan 9ауlапп da dеlИlагr оlчr.
Вчпlша qиrа deltalar deyil'it, МэпsэЬi buxtada olan 9ауm
еmэlа gэtirdiyi dеhлуа bmta deltaM deyi|it. Deltalar haqqrnda
daha э traflr tаsэwiir yaratmaq iigiin Ь azi gaylarrn dеlИlш tшп
ёlgUlаri ila tanlý olaq. Оп bёyiik dеlИlаrdап Ьiгi Qanq чэ
BramaputTa gауlаrrпш deltasrdrr. Onun rrzunluф 350 km, sahэsi
б0000 km2-dir. Miivafiq olmaq, Lena 9ауlшп 200 km va 23000
km2, Nilinki-l7O km va 22000 km' Missisipininki-320 km чэ
100О0 km2, V olqanrnkl 150 km чэ 12000 km'-diг. В эzi
tadqiqatgrlar Volqa gayrnrn delиsrntn ba;lanýrcrnr Axtuba
qolunun aynldrýl уеrdэп saytr. Bu halda опчп uzurrluýu 350 km,
sahasi 18000 km' tэýКl еdiг (9эКl 46).

Ваzэп ekmgeosinНinala delи geosinНinal deyiliг. Bu
teгminin milasir geoloji эdэЬiууаtdа iglanmasi mэslэhаt deyil.
Ekzogeosinklinal уап va уа ёп 96kэkliНэrэ ужrп Ьir geoloji
qurulug mэfhчmчdчr. Кrаtопlапп уап hissэlэгiпi tagНl edan

gёkэНiКэr-еkzоgеоsiпНiпаllаr, аsаsэп, terrigen gбkiiпttilаrdэп
tagКl tapmrgdrr. Miiasir dеlиlшdал ba9qa qadim deltalar da чш-
drr. Aydrndrr ki, qadim geoloji dбчrlэrdе оlап 9ауlапп deltalaп
indi qazrntr halrnda ola bilar.

АЬgеrоп уагrmаdаsrпdа чэ опа Ьitiqэп Хэzаr akva-

toriyasrnЙ mэghчr neftllqazh mаhsчldш qat gёkiiлtiilaгi Ьэzi
tэdqiqatgllann fikriпсэ delta mэпgэlidir. Вч gбki.iпtiilэriп

qаlшligl 5000 m-э gatrr, Вэzi miiasir dеlиlаrdа аmэlа galmig

delи gёkiintulaгinin qazrma vasitasilэ miiэууап olunmu9

qalrnlrýr 600 m-э qэdаrdir.
Danizin irэlilаmэsi ila аlаqэdаr olmaq 9ау mэпsэьlаri

ham abTaziya, hэm da qаЬаrmа va 9akilmanin tэsiгiпdап qlf

;aklina dtýtir, belalikla, еstчагilэr эmэlэ galir. Вuпlш
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qаЬаrmа чэ gэkilmэ рIоsеslэri Ьа9 чеrэп dэпidог tigiin daha
sэciyyavidir. Ancaq еstчшilаг limanlardm farqlidiг. L i m anl аr
qabarma va gэНlmа рrоsеslэri olmayan dэпidэrdэ, еsшэп 9ау
mэпsаЬiпiп danizla bastlmast nэticasinde ушшпr. Agrq
limanlann dапizlэ bilavasita rabitesi oluT. Qapalr limanlar isa
Ьчrчп чэ уа Ьапdlаrlэ dэпizdэп Ьir qadar aralr оlчr. ОЬ, Yenisey,
Amazonka, Temza, Sena, Elba чэ bir srra bagqa 9ауlапп
mапsэЬlагi еshrагi tiplidir.

$dhil 16. Vоlqап.п dеllоsrп.п lэdllсdп arab gепillапmаsi
(tа й е.lапl М. V. КIепоvаd,l)

zаmап чэ mэkап dжiliпdэ delta чэ еstчагilэгiп fоrmа чэ
tilgiilэri dэyigilir. Оksэг hallmda onlaT iTalilayir, geniglanir va
Ьэzап gегi gakilir. Тэхmiпап 1850 il bundan qabaq daniz portu
оlап Adriya ;эhаri hazrrda sаhildэп 22,5 km mэsаfэdэdir. Вчпч
Ро gaytntn dеltаsrшп ildэ оrtа hesabla 12 m Ьбуtimэsi чэ
Ьеlаliklэ, qadim sahildan irаliуэ doýru агtmаsr ilэ izah еdirlаr.
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oN[пtcu FaSiL

YERALTI SULлRIN GЕоLоfi FадLiYYатi

YERALTI SULЖIIAQQINDЛ QISЛМаLUМАТ

Yеr sathindan dаriпdэ, siiхчrlапп mаsаmаlаriпdэ,

gауlагdа va bagqa boqluqlaTda уеrlэ9эп suya yera|П sи deyiliг,

insanrn hayatrnda yeraltr sularrn Ьбуf* эhаmiууэti чаr, yeraltl

sular ilk пёчЬаdэ gаhаr чэ kand ahalisi iigiirr igmali su

mапьэуidir. Вч sulлdan meliorasiya va sччаrmаdа ЫdTotexniki

u, ,.nuy. tikintisindэ geniq istifadэ оlчпчr. ycraltr sчlапп Ьir

qismi dэ bбyitk mЁаliсэ amili kimi эчаzоlчпmм tэьii sэrчэtlэr-

dandir.
Yeraltr sчlш tэrkiЬlэгiпэ, fiziН-coýrafi va geoloji tazahiiT

gагаitiпЭ va baбqa xiisusiyyatlэrina gбrа mi.lхtэlif qruрlша аупlrг,

Ьч sчlапп Oyrbnihasi ile Ыdrоgеоlоgiуа elmi mэ9ýчldчr (9эНl

47).

Y*ft

t @l S@l [Щ. Г.1r ffir

$dki! 17. Oпuпt hidlogeaetTaih zопdщ sxeпi:

|-sukеgirпауап sOпrtar: Ъsаtч lа!Иt; Y-ýuуuпuп,lе"qе|оfrlru.sulhа uа

lasU iпМЬ Ьуýап qol; +sцуuпuп lеп,репа|ru u_elztnda ddуlýdп qal:
' 5+uуuпuпlепреrаlurч gox i!!эlddп bll d,уirап qal;

Gsuуuпап lerlpelaturu аsldап-аsrа dауirап qal
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yeraltr sчlапп mi.iхtэlif пбчlэri чшdrr. Bunlardan mэsаmа
sчуч, mэsаmэ-lау suyu, mаsаmэ-gаtJау sчуч, lil suyu, qrunt
sчуч, torpaq suyu, artezian suyu, vadoz su, vulkanik su, gеуzеr
suyu чэ s. gбstэгmэk оlш. Vэziууеtiпа g<irэ buz halrnda, Ьчхаг
halrnda, hiqroskopik, рэrdасik, kapilyar, sеrЬэst, yaxud
qгavitasiya чэ Ь. su пбчlаri оlчr,

Siiхчrlапп daxilinda buz hallnda suya daimi donu;luq
zопаlаппdа Alyaska чэ SibiT kimi yerlarda гаst gэliпir. Buxm
halrnda sч atrnosfer havaslnda, siiхчгlшtп gatlannda va
mэsаmэlэгiпdа olur. Hiqroskopik sч dedikdэ si.ixl,rrun dапэlэгiпi
nazik рэrdосik kimi biiri.imi.i9, molekul va elektrik qiiwэlэrinin
tasiri паtiсэsiпdа bu dапэlаrlе mбhkаm baýlr olan sч пэzэrdа
futчlчr. Yalmz siixrrru 105-1lOoC qtzdrandan sоша hiqroskopik
su ЬчхшlашЬ ondan aynltr. Рэrdасik su Ыqroskopik sudan fэrqli
оlаrаq mэsаmэlаrdа hэrэkэt еdэ Ьilir. Hiqroskopik ve раrdэсik su
Ьir|lkdэ поlеkulуаr su adlanlr. Bu suyu siixurda molekulym
caziba qUwэsi saxlayr. Раrdэсik su hiфostatik tazyiqsizdir.

Siiхчrчп kapillyar qiiwэlэгiп bsiri olan mеsаmэlэгiпdа,
gatl da va bagqa bogluqlarda toplanan ыуа kapillyar sи deyilir.
Si.ixurda hava саrэуап edan zonada qгчпt sчlапruп tistiindэ
уеrlэ9ап hогizопt kарillуаг su ila dolmuE sayrlrr. Stiхчгчп
kapillym masamalarinin alt hissэsina Ustiiпэ пisЬэtап daha 9ох su
toplanlr. Su horizontlmrnrn iistiinde оlшr kapillym bogluqlara su
aqaýtdan учхапуа doýru harakat еdагеk doluT. Suyun kapil-
lушlагdа qalxmasr biT пе9а sшrtimеtrdэп (iгi danэli stixrгlarda)
bir-iki mеtrэ qэdаr (папп dэпэli va mэsаmаlаri Hgik оlшr
si.ixuгlarda) oluT. Nэhауаt, siixmlfirn daxilindэ mэsаmэlагdа,
gatlarda чэ ba5qa bogluqlarda уеrlэ9эп va aýrrlrq qiiwэsiпiп tasiri
пэtiсэsiпdа hаrаkэt eden suya sarbasl vе уа qrayitasiya Suyu
deyilir.

ýijxURLARIN MaSлMoLiLlvi va KBqiKiciLiYi

Yeraltl sular, deyildiyi Kmi, siiхчrlапп mэsаmэlагiпdэ,
gatlarda чэ ba9qa bogluqlaгda уегlа9ir, Bu sчlапп toplanmasr
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iigiin ilk пdчЬэdэ siixurlarrn mэsamaliliyinin чэ kegiгiciliyinin
bбyiiLk аhэmiууаti чш. Мапgэуiпdап, эmэlэgэlmэ vaxtrndan asrlt

оlmауагаq sitxuru tэgkil еdэп dэпаlаriп masrndakr bo9luq

mаsаmа adlarrrr. Sэсiууаsiпdэп, Ьir-Ьirilэ rаЬitэsiпdэп asrlr ol-
maymaq siixrцda оlап biitiin Ьоglчqlапп cami опчп iirпчmi чэ уа
паzеi masamalilryi adlanrr. Bu bogluqlar singenetik чэ уа ilkin,

уэпi siixrг эmэlа gеlэп zaman ушдImlý va epigenetik, yaxud
tбrаmэ, уэпi sЁхчr эmэlэ gаlапdэп sonra Ьа5 чеrmig proseslar
(hаllоlчпmц tektonik hэrэkэtlаr чэ s.) naticasinda tбramig

mэпgаli ola Ьilэr. Masamalarin hacminin siiхчrчп iiLrnumi

hacmina nisbeti masoпalilik amsalt adlamr va fаizlэrlа ifada
olunur. MasamЭlilik эmsаlr a5aýrdakr dilstuгa эsаsап tэуiп edilir:

к'_ :V- va ча fаizlогIэ к"- = V+ 
100%,V, V,

burada Кд,-mаsаmэlilik amsalr, И,, - stixurun biitiim Ьо9-

luqlannrn hacmi; 4-siiхчгчп itmumi hэсmidir.
Mi.ixtэlif stlxurlann masamэliliyi dэ mtiхtэlif оlчr. Bela

ki, intnrziv stixrrrlarrn iiLrnumi masamэliliyi 0,1-3%, Ьэzilэri ti9iin

5-10%-э qadar, paleotip effirziv siixurlm iigiin 10-1%-a, kaynotip
effuziv siiхчrlш UgiiLrr 40-10%-а qэdэr чэ daha az, mеиmоrfik
siiхrгlш iigiin 5-0,1%-э qаdэr olur. Qбkmэ siiхчrlаrш mэsаmэlili-
yi 50-10%-э qаdэr va dйа az oIuT. Нэlа siixura 9evrilmamig
gёkilпtiilэгiп mэsаmэtiliуi 80%-а gahT. Nэzэri оlаrаq masamalilik
siПuru tэqКl edam dапэlэriп уеrlаgmэsiпdап чэ опIапп бl9Ё чэ

fогmаlаппа gёгэ bircinsli olmasrndan asrlrdш.

$ahit 18. Dепоlэtiп уе еýпrэslаа gОrа sЬа апп п,dsап,эllЦl:
а-2 5,Е ; Ь3 б,7Оt; с1 7,6%
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Fэгz edak ki, siiхчгч tagНl еdэп dэпэlаr eyni бlgШfl
kiirэсiklэrdэп ibmatdir. Вч halda 48-ci gaКldan gбriiпdЁуii Hmi
an Hgik masamэlilik эmsаlr dэпэlаriп эп slx уеrlэgdiуi sitxurda
25,8%, dэпэlаriп orta slxltq tagkil etdiyi siiхчrdа-З6,7%о чэ an
bбyiik masamalilik amsalr dэпэlогiп az srxlrqla уеrlэgdiуi siixurda
47,6% olmalrdtr. Апсаq Ьч misalda gбstэrilап masamalilik
amsalma Ьэlkэ паdir hallmda гаst galinir. Аdэtап, si.ixuru эmэlэ
gэtirап dапэlаriп бlgi.ilаri чэ fогmаlаrr xeyli milxblif оlчr.
Опlап1 aralaгrndakr bogluqlm (mэsаmаlаr) sementlagmig ola
Ьilеr. Umчmi mэsаmэlilikdэп ba5qa agrq фэqiqi, effektli,
dinamik) чэ qapalr masamalilik ауrпrlаr. Agrq masamэlilik
dedikdэ stlxurun Ьir-Ьirilэ rаЬitэsi olan чэ bagqa sёzla desak,
daxilinda mауеlэriп чэ qazlann саrэуаru miiLTnkii,rr olan
mэsаmэlаr пэzэrdэ tчtчlчг. Qapalr mэsаmаlагiп Ьir-Ьirilе rabitasi
yoxdrrr; опlапп daxilindэ mауеlэriп сэвуапl аlачэ tэzyiq tatbiq
еtmэdэп mtimki.in deyil. Qapalr mэsamalilik iimчmi
mэsаmэliliklэ agrq mэsаmэliliуiп fэrqiпэ ЬэrаЬэrdir.

A9rq чэ уа effektli mэsаmаliliуi tayin etnak tlgiiл
a;aýtdakt dЬtчгdап isfifada оlчпuт:

Iqc=Vоз ,

Vs

burada К., - a9lq masamэlilik эmsаh; Ио, - mауеlэrlа d olub-
boga.la Ьilэп mэsаmэlэriп i.imumi hacmi; 4 - siПrгчп hэсmidir.

Agtq mэsamaliliyin iimumi mэsаmаliliуа rltsbeti dоуmа
аtпsаh аdlапr.

SiПчrч !э9Нl edan dэпэlэгiп агаsшdаkl mаsаmэlэrdап
ba;qa bazi silxurla.гda gatlarda ушапап Ьоglчqlаr mбvcuddrrr.
ýliflarda tayin оlчпап bela bogluqlara qаthlщ masamaliliyi
deyilir. Qatlrhq masamaliliyЫ 9liflэrdэ tayin еtmэk i.igtln
a5aýldakr dtbtur tэНif edilmi9diT:

л =bl .ll}o/o
.ý

Ьчrаdа и - gatlrlrq mэsamaliliyi; Ь -gatlann eni, mm; /-
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9atlarln чzuпlчgч; .S - ýlifin sahasidir, mm2.
ёlgtilэriпэ gOга mэsаmэlэгi superkapillyar, kapillyar чэ

subkapillyaT nбvlera biili.iTlar. Карillуш mаsаmэlэrdа su чэ ba9qa
mауеlэr, о сiimlэdэп neft, kapillym qiiwэlэгiп tэsiгi пэtiсэsiпdэ
harakat edir, Веlэ mэsаmэlегiп бlgillэгi 0,0002 mm-dэп l mm-э
qэdэr sayrlrr. Qatlrltq kapillym mаsаmаlогiпiп бlgЁlэгi isa bir
qаdаг аzdш чэ 0,0001 mm-dэп 0,25 mm-а qэdаrdir.

Qeyd еdэk ki, bazi tadqiqat9llar эп Ьбуf* kapillyar
mаsаmэlэriп бl9чlагiпi 0,5 mm-lэ mэhdчdlа;dlпrlаг. Вчпlаrdап
Ьбуf& mэsаmэlаri superkapillym mаsаmэlэrа aid edirlar. Опlагrп
<il9i.ilaгi эп azr 0,5 mm-dэп ba9lanrr.

On Hgik mэsаmэlэт (0,0002 mm-dan kiqik) subkapillyar
аdlапr. Stiхrцlаrrп srxla;mast паtiсаsiпdэ masamэlilik azaltr чэ
bazan hэmiп mэsаmаlэrdэ olan mауеlэr miqrasiya edib, stlхчгч
tэrk еtrпэli оlчr. Sedimenйsiya zamanr gбkiiпtiilэг tаdriсэп
stхlа9tг, siixur аmэlэ gэlэпdап sопга isэ tektonik proseslar dэ
stxla9maya tasir еdiг.

Мэlчmdчг ki, lillэгiп tэrНЬiпdо hэсm еtiЬагilэ 85%-э
qаdаг su ola Ьilэr. Bela lillarin sжhgl, аdаtэп, 1,25 q/smЗ-а

уахmdlr. Lillэг gila gечгilапdэ stxlagma dаrэсэsi чэ stxla;ma
miiddэtiпdэп astlr olaraq опIапп srxlrýl 1,54-2,56 q/sm'-э gatlr.

Slxlagma prosesi ilэ эlаqэdаr оlшаq lillаrdап xeyli su iхrас
оlчпчr чэ опlапп ilНn hэсmi tэхmiпэп 60Yо azaft, Мэsаmэliliуi
уаlпrz subkapillyar оlап siixurda suyun va neftin hаrэkэti
mitnktin deyil va demali, Ьlэ siПчrdап kollektor ola Ьilmэz.
kollektor sozЁ elm чэ texnikanrn miiхtэlif sаlrэlэriпdа
top l ayr с l manasrnda genig iglэпэп bir termindir.

Agrq чэ уа effeltli mэsamaliliyin qiymatina, уапi maye
tчtчmlша чэ уа hэсmiлэ gбrа P.P.Avdusin чэ M.A.Svetkova
bi.itiirr kollektoгlan 5 siпfэ bdlmtýlar (саdчэl l5).
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Kollektorlrrln Ьасmiпа gбrа tasnifstl
e.P.Avdusin va М.А.sчеtkочдуд g0rа)

саduаl l5
Sinif Iqc Hacminin saciyyasi

А 20 9ох bёyiik

в l5-20 bёyiik
с l0_15 orta
D 5_10 kicik
Е 5 9ох kigik

Вu miialliflэr 9liflarin ёуrэпilmэsi пэtiсэsiпdэ эldэ edilan
"hidravlik sэсiууэуэ" gбrа hэr sinfi Ug qrupa Ьбliiтlэr. Мауеlаriп
(flчidlэriп) toplmmasl va hаrаkэti iigiin siПчrчп kegiricilik
qabili)yэtinin bбyiik эhэmiууэti чаr. Tazyiqin dэyigmasi
(diigmasi, аzяlmаst) пэtiсэsiпdэ siixurun mауеlэri va qяzlд,1
kеgiгmэ qabiliyyatina legiricilik deyilir. Q.i.Teodorovig
kollektorlan kegiгicilik qаЬiliууэtiпэ gбrэ ii9 qrчра аушr:

l. SЁхrгчп hэr уеriпdэ kegiriciliyi eyni оlш kollektorlar.
2, Kegiгiciliyi qеуri-ЬаrаЬэr (miixtalif) olan kollektoTlar.
3.Qatlrlrq mэsаmэliliуi va Ьчпа mЁvafiq ke9iriciliyi olan
kollektorlar.

Kegiricilik dmsi vahidi ilэ бlgiiliir. Вir dmsi vahidi-
tэzуiqiп Ьir atmosfer (760 sm_civэ sЁtчпч) azalmasl gаrаitiпdэ
qatllrф l santipuaz olan l smЗ mayenin, еп kasiyi 1 sm2 olan
si.ixurda bir sm masafaya kе9mэsiпэ ЬэrаЬэrdir. Вir darsi 1000
millidarsiyэ bбliiniir. Hazrrda kegiricilik 1 m2 чэ mkm2 ilэ
бl9iiliiLr, bu da biT darsiya yaxrndrT. КеgiriсiliНэгiпа gёrа
kоllеktогlап 5 sinfa Ьбliirlаr:

1) kegiriciliyi 9ох yzцýt olan fteiricilik amsalr l dmsi); 2)
ke9iriciliyi yaxgr olan (0,1-1 dаrsiуэ qэdэr); 3) оrtа kegiricilikli
(0,01-0,1 dаrsiуэ qэdэr); 4) zэif kegiriciliНi (0,001_0,0l dаrsiуэ
qэdэr); 5) kеgirmауэп (0,001 dаrsidэп az).

Мiitlэq, effektli, yжud faza чэ nisbi kegiгicilik
пбчlаri mбчсчddчт. Siiхrrга tasir gбstэrmауап (опа qargr inert
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olan) уаlшz bircinsli mауе ve уа qazm olduýu, ужчd harakat
etdiyi masamali mйitda tэуiп оlчпшr kegiricilik stВuruп mtjtlaq
keqiriciliyi adlanlr.

Siixurun mэsаmэlэгiпdа ba;qa mауе чэ qаzlагrп olduф
miihitdэ tэуiп olunan kegiricilik effelali че уа faza kegiriciliyi
sayrlrr. Effelrtli че уа faza kеgiгiсiliуЫп mittloq kе9iгiсiliуэ olan
пisЬэti nisbi tз9iriciIik sауlJ^r,r..

A.A.Xmrin kollektorlaпn Шiiпdэ olan бrtiik siiхчrlагr
опlапп ekanla,9dlnct хаssаlэriпэ gёгэ Ье9 qrupa ЫiliiT (саdчэl
l6).

ort0k зtlхчrlаппlп ekronla9dlrlcl хаssаlагiпа gorа
tasnifatl (Д.А. Хвпiпа g0rа)

Соduаl Iб

Qrup SЦхчrчп ek-
гапlаgdrtсt
qabili}yati

StПчrчп ke-
qiTiciliyi

(qaza gёгэ)
mkm2

Silxuтun уг-
t nasl tl9tlп
laam оlап

tэzyiq, МРа

Еkгдtшt
(ortuytln)
miпimаl

qalmltýt, m

Xeyli ytlksak 1.10" 12 2-5

в Yuksak 1.10{ 8,0

с огtа 1.10-? 5,5

D Az 1.10,' з,з 20-30

Е Olduqca az 1.10,5 0,5

Siiкгlann qrarrulometrik tэrКЬiпiп mауеlэriп hэrэkэti
tigiln bёyiik эhаmiууэti var. Вэzi еksрегimепtlэr gёstэrir ki,
qranulometrik tэrkiЬi miПtalif оlап silхчrlаrЙ sчучп hэrэkэt
siiIati gаh агtrr, gah ".rlrr, gаh da hэrakat Иmаmilэ dауалrr. Su
сэrау:uхшп istiqamэti de tez-tez dэуiýir. Dэпэlэri mi!хtэlif
бlgtilti qumla dolu gЁ9э boruda apartlan bir ekspeгiment
gбstэrmigdiг ki, suyun hэrэkаtiпiп Ьlэ dэуigkап olmast,
borudah iTi dэпаli qrrm stПчгчпrш mаsаmэlэriпiл папп dэпаli
qumla tufulmasr ila эlаqаdаrdrr. Umчmiууэtlэ, silхчтlапп
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masamalarinda sч)aчп hаrэkэt siirэfi о qаdэr уf*sэk olmuT.

Апсаq tazyiq yitksak olanda sчучп hаrэkэt si.irati dэ уiiksэk ola
Ьilэr.

YERALTI SULдRIN таSNЕ,лтr

Yeraltr sчlап mэпgауiпэ, уФmц yatlm gэrаitiпэ,
hidravlik хаssэlэriпэ, kimyevi tаrНЬlагiпа va ЬФqа
хiisчsiууаtlэгiпэ gёrэ miixtalif siniflara ауtпrlаr.

Мэпgэуiпэ gбта sulan i п fi l tгаs iy а, ko n dens as i уа,
гelikt (qalrq) va yuvenil пёчlэгэ аушrlаr. АtmоsГеr
gёkiinttilэrinin siixlrrlarrn mэsаmаlагi чэ gаtlшrпdап siiziilЁb чэ

уа bagqa bir layda toplanmasr пэtiсэsiпdэ infilпasiya strlanntn
ytýrml эmаlэ gэliт. ТэЬiэtdа su daim саrэуап ediT. Giinag
gtЫапшп bsirindan уеr sаthiпdэ чэ okeanlarda su buxarlanrr чэ
аtrпоsfегiп yuxan qаtlаппа qаlхrг: оrаdа tорlапап Ьчхат stxlagtr,
sоуцучr, suya gечгilir, yaýlg va qаr halrnda уепidэп уеrа
qayldrr. Yеrэ dtigэп suyun bir hissэsi axlb daniz чэ оkеапlаrа
tбkЁliiT, Ьir hissэsi ЬчхшlапtЬ аtmоsfеrэ qayldrr чэ Ьiг hissэsi
sUхчгlапп mаsаmэ чэ iпсэ 9аtlаrr чаsitэsilэ sЦzЁltib dэriпdэ

уаИп mаsаmэli su kоllеktоrlаппа (su toplayan lауlаrа) doluT.

Мэhz Ьч yolla infiltгasiya mапgэli su ylýrmlan аmэlэ gэlir.
Мi.igаhidаlэr gбstэгir Н, yaýrg yaýanda quyularda su аrhr va опчп
kеуfilуэti dayigir. Dеmэli, уфrg suyu siizЁli.ib su layrM dоlш,
layda olan suyun kеуfiууэtiпэ tэsiг edir. Bundan bagqa yayrn
istisindэ Ьэzi bulaqlmrn qчrчmаsl aydrndrr ki, yaýrntrnrn azhýr
чэ уа olmamasl ila эlаqэdаrdrr. infrltrasiya yolu ilэ toplanmlý
sчlагrп Ьir пбчt inlaasiya sиlarl adlanrr. Веlэ sular ует
sайiпdэп уеrаlu kollektoгlara mэsаmэlэгlэ уох, iTi ptlm, kast
kапаllап va ba9qa kaвt Ьо9lчфш vasitэsila siizt[i.lb опlаrdа toplлm.

Kondensasiya yolu ilэ эmэlэ gэlmig su уrýuпlап da
чаrdtr. Bunlar, atrnosfer havaslnda olan su Ьчхапшп siПtгlann
mэsаmэlэгiпdа kondensasiyasr пэtiсаsiпdа эmэlа gэliт. Веlэ su

уlýrmlаппа sahTalmda rast galinir. YаЁmh уох dэгжэsiпdэ оlап
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sehralmda уегаltl su уlЕlmlапшп чаrhВlш, ýiibhэsiz, infiltrasiya
пэzэгiууаsi ilэ izah еtmэk miimkiin deyil,

Kondensasiya паzэriууеsiпi 1877-ci ilda alman hidTo-

loqu О.Filkеr irali sЁrmiigdtir. Onun fikriпсэ sч Ьчхаrr ilэ zэпgiп
olan isti atrnosfer havast nisbatan solnrq siixuTlma nttfirz еdеrэk
огаdа qismэп kondensasiya оlчпчr. О, bu пэzаriууэпi чпiчеrsаl
sayrb, hэttа iпfiltгаsiуа yolu ila su yrýrmlaгrnrn эmаlа gэlmэsiпi
inkar ediгdi. Bu пэzэriууэ о zаmап inandrncl sayllmadr. Lakin
sопrаlш А. F. Lebedev 1901-19l t-ci illаrdэ apardlýr tасriiЬэlегэ
asaslanaraq bu пэzэriууауэ tэrэfdаr glxdt. Lebedev mtiаууэп etdi
Н, аfiпоsfетlэ litosfer аrаsшdа su фimiпdэ tarazhq mбvcudduT,

Su Ьчхап atrnosfer havaslnda olduф kimi, siiхчтlапп dжilinda
olan hачапш tаrНЬiпdа da чшdrr. Sч Ьrrхап da саrауап etdiyi
Ё9tiп havadmr siixurlann mэsаmаlэriпа kegir va оrаdа toplanrb

suya gewilir. Вчхалп hэrэkэt istiqamэti опчп elastikliyindэn
asrltdtr. Elastikliyi yi.iksak olan buxar elastiНiyi az olan
Ьчхага tэтэf hаrаkэt etrnalidir, ВеlаliНэ, atrnosfer havastndan su

Ьчхап torpaq qatma чэ kбHii stПчrlага hopub kondensasiya
оlrrпчr va опlапп mаsаmаlэгiпdэ su tорlапtr. Bu prosesin

sэhrаlаr чэ iimчmiууэtlа, уеr sэthiпdэ suyu az olarr isti iqlimli
бlkэlэr iigiin эhэmiууэti Шytikdtlr. ОlЬаttэ, kondensasiya

рrоsеslаri hэг yerda mtimki.rndft; lakin iqlimi mulayim va уа
sоучq бlkэlalda yeraltr sчlалп toplanmasl tigiin bu proseslaT о

qэdэт da эhэmiууэtli deyil,
Relikt чэ уа sedimentasiya sup dedikdэ qэdim

daniz ча gбllэr dэ sedimenИsiya рrоsеslагiпdэ igtirak еdэп va
gбkiiпt0lэr siixura gечrilэпdэп sоша опlапп bogluqlaпnda qalan

su пэzаrdэ tutulur. Relikt su singenetik чэ epigenetik ola Ьilэг.
Sedimenbiya рrоsеsiпdэ iEtirak еdап va g6ktinttllar siixura
gечrilапdЭ siiхчгtш mаsаmэ чэ Ьо9lчqlаппй qalan su siпgепеtik
mацаli su аdlапrг. Daniz чэ gёllэrdап, timчmiууэtlэ, btltitn

baqqa su hбчzэlаriпdэп siИilltib va уа hэrэkаt edib, bu

hбчzэlэrdэп kэпаr siixurlann bogluqlannda toplanan su

epigeпelik mапsаli sayitT. Baýqa sёzlэ dеsэk, bir уеrdап
miqгasiya edib bagqa уегdе toplanan su, yaxud ba9qa maye чэ
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qazlar epigenetik mэпgаli, yaxud epigenetik gаrаitdэ olan ylýrm
(уаИф sayrlrT.

Relikt su yrýrmlaпnr gапillпЦ su ytýtпlart da
adlmtdrnrlm. Bela yeralu su ;пýrmlаппrп pozulub уоха
glxInamasl tlgtln sutoplanan kollektor si.ixuTlarr iizэгiпdа davamlr,
sчkеgirmэуап siixur ёrtiiуЁ (еkrшr) olmalrdrr. Bela бrtiik rоlчпч
gil, mtПtэlif duzlaг чэ bagqa эmеli kegiгiciliyi оlmауап siПцrlаr
oynaylr.

Yuvenil sular da yeraltr sчlагrп biT пёчtidiir, l902_ci
ilde mаghчr Avstraliya geoloqu Е. Ztiss bbiatde Ьеlэ sulann
olmasl fikriпi irэli siirmii;diir. Ziissэ gёrа 1uvenil sular Yеriп
daxilindэn-daгin qatlardan уеr sаthiпэ ilk dэfа 9rxan, ilk dэfэ yer
tiztirrda tazahiir еdэп sчlшdrr. Веlэ sчlаг уiiksэk temperaturlu
olmaqla ЬаrаЬэг, опlапп tэrkiЬiпdэ adi yeralh sчlаrа xas olma-
yan еlеmепtlэrэ чэ Ьirlа;mэlэrэ гаst gэliпir. Опчп fikгiпсэ
yuvenil sular maqmatik fааliууэtlэ эlаqэdаг olaraq maqmadarr
аупlшr qazlmdan чэ Ьчхагdап аmаlэ gelir. Maqmadan аупlап,
qaz-buxm halrnda olan mэЬчl, yerin пisЬэtап soyuq zonalaгrnda
kondensasiya olunub suya gelTilir.

Ancaq hazrrda Zussiin di.ýiindiiyii mэпаdа xalis yuvenil
sчIапп varlrýl giibha dоýчrчr. Dэriпlikdап gаlэп sч mttlaq
hэrаkаt etdiyi istiqamэtda rastlagdlýr lауlаr, уапqtаг va ba9qa
bogluqlarda olan mауе va qazlarla qaпgmalr va Ьеlаliklэ, qanglq
su halmda уеr sаthiпэ gtxmalrdш.

Yatlm ýэTaitina gбrэ iist su va уа miiчэqqэti qrunt Sчуц
adi чэ уа daimi qrunt sчуч чэ basqllr lауlагаrаsr (lay)
va уа агtеziап sчуu aytnrlaT.

Yer sэthiпdап azacrq dэriпdа, hava саrауап edan юпаdа,
qrunt sчlагrпdап }uxarrda, adatan sчkеgirmэуап stlxurlardan
ibarat kigik linzalarrn iistiindэ уаИп si.ixrrrlarda чэ уа torpaqda
miivaqqэJi toplanmrg suya ,jý/ ýU чэ уа mijyaqqati qruпt suуч
deyilir. Ust suyun igýal etdiyi saha H9ik, qalmlrýr az (0,5_1 m,
Ьэzеп 2-3 m), sэviyyasi isэ iqlim gэraitindan asrlr оlаrаq
dэyigkandir. Ust su liпzаlал yaýrntr az olan уеrlагdэ yayda Иm
quruya bilar.
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Yer sathindan dагiпdа ilk sukegirmayen tаЬэqэ iizarinda
toplanan sэrЬаst va уа qraviйsiya sчуrша - qruпl suyu deyilir.
Qrunt sulannrn iistiindэ sчkеgirmауеп бft[lk olmadrýr 09iiLrt

опlапп biittin уеrlэgdiklэгi sаhэ qidalanma sаhэsi sayrlrr. Qrunt
sulan kбчrэk, az sementlaýmiý siiхчrlаrdа (lay tipli) чэ уа
gatlarda (9at tipli) уеrlэgir. Qrunt sчlаппrп rejimi fiziki-coýrafi
amillarin (iqlim, relyef, sath sulan) bsiri ilэ baýhdrr. Вч sчlапп
iist sэthiпа va уа sэviyyesinэ giizgii, alt sэйiпа su sахIсуап yalaq
deyilir. Suyun уеrlэgdiуi siixurlar sulu lay фогiюпt) ча уа ýzJ

/ayl фогizопtч) аdlашг (9эКl 49).

r
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@rffi,
ýakll 19. Ust su, q?uпt salu, bLsqБl'z la! sчуч уd gfteziaп

sауuпuп hasllЦda пВЬаli;
А-аеrus$ю (hava аrауапr) zопоsr; B-su ilэ doyrrra zопаsr; I-asl ýч;

II-уuпl sцуu; Ill-basqЦlz lay suyu; IV-aftezlan sчlui l,koltektol sахцl; 2,
ýuhесiппауап sttхцr; l-yerallt sular (Y, Р. $u{iпlп kпrаЬ,пdап).

Qrunt sulan basqlsrzdrT. Опlапп giizgЁsa паdir hаllаrdа
tiffiqi чэziууаtdэ olur. Adatan, relyef sэсiууаsiпэ uyýun оlаrаq
sulun sэчiууаsi bir qаdэr meylli olur. Sэчiууэпiп bela olmasr
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sчучп hаrэkэti ila аlаqэdаrdlr. Aýrrlrq qiiwэsiпiп tэsiriпdэп su
axrnr hiindtlr уеrdэп al9aq yera, daýlardan чэ tэpalardan dэrаlаrэ,
gaylar4 gёllэrа, danidara tегаf оlш. Mahz yeraltr su axllu
паtiсаsiпdэ mtixtalif bulaqlar эmаlэ galir. Dеmэli, qrurrt suyu
оlап gбkiiпtiilэr bir tэrаfdэп фiiпdilr уеrlаrdа) аtmоsfег yagntrsl
ilэ qidalanlr, digэr tеrэfdэп Telyefin aqaýr hissаlэriпdэ уеr sаthiпэ
ахшаq gaylaT4 gёllагэ, dэпizlага tбkiiltir, Suyun laydarr bogaldrýl
sэhэlэrа drепаj sаhэlаri deyilir (gakil 50). Qrunt sчlапшп bэzi
уеrlэrdа yeraltl sч hбчzэlаri оlчг, Веlэ hёчzаlэrdа suyun
saviyyasi iiffiqi va уа ona y.rxln чэziууэtdэ oluT. Qгчпt sчlапшп
hаrаkэti laminar saciyya da9ryrг, yani sч Ьir-Ьiгiпэ ршаlеl olan
ensiz zolaqlaT halrnda siixurlann mэsаmа чэ gаtlаппdа hэrэkэt
еdir.

ffill Ell Е| J

sakil 50, Ellzioп Фli Ьоsцlt su sislеmlпh хепl:
I-basq, уаlапап 7рпа; Il-agrq Ьоýаlпrа zопаs.; Ila-glzll Ьоýаltпа uпаsl; IП-

олп zoпaJ.; l-*olleklol soxu al; 2-gll; 1-!el sайlпd hi su hoу,!эsi;
l-suyuп hdпkаr bfiqan atl

Yeraltr sчlалп hэrэkэt stirэti siixurlann kegiгiciliyi чэ su
sачiууэsiпiп (giizgbiiniin) meylindэn asthdr. Agaфdakr
diisturdmr istifadэ еdэrэk sчучп siaэtini tayin efinak olar:

з
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rl=KLll
Ьчrаdа И-sч axtnlnln siEati; К-silхчгчп kegiriciliyi ilэ эlаqэdаr
оlап filhasiya; й-sчуuп saviyyasinin Ьir пёqtаdэп о biri пёqtэуа

gбrа hi.indiГIi.lk farqi; /-hаmiп nёqtalar aгasrndakl mэsаfаdir, {-l
пisЬаtiпэ qrunt sчlап sэthiпiп meyli va уа tэzyiq qгadiyenti

deyilir va ; hэ.fi il" igma ediliт. Bu halda dustur И: К pklini
altr.

Siixrгlarrn kegiriciliyindan asrlr olaraq уеrаlfi sulann
hэrэkаt sii(эti da miixtalif оlчт. Bela ki, xrrda danali qumlmda

suyun siirati sutkada 1-5 m, iгi dапэli grnqrllr qumlarda 15-20

Ыsut, gaqlllmda va xeyli kmst bo9luqlan olan yiiksэk gatlr

эhапgdа9llшdа 100 m/sut va daha artrq ola Ьilэr-- 
Qrunt sчlапшп rеjimiпэ galinca qeyd etmak lаzrmdlг ki,

опlагrп saviyyэsi, suyun miqdan va keyfiyyэti xeyli dэуi;kапdir,

Rejimi gэrtlэпdirэп Ьiг sra эsаs аmillэr чшdlr. опlапп эп vacibi

aEnosfer уаýrпfilапшп miqdaпdrr. Вчпчпlа аlаqэdаr olmaq yer

sathindan susaxlayan laya (уаИýа) qэdэr ilg zопа ауrптlаr: 1)

hava саrэушr еdэп zona (aerasiya zonasr); 2) aTalrq zonasr; 3) Иm
чэ daim su ilэ dolu zona.

Birinci zonada he9 vaK sч toplanmlr, atmosfer yaýlntlsl

Ьч zonadan stiztilub ke9ii(tist su linzalan пэzэrа allnmrr). ikinci
zonad4 уэпi qrчпt sчlапшп sэйууэsiпiп эп..уiiksэk чэ ап algaq

оldчф уегiп mastnda чахИýlп sч tорlашr. Ugiincii zonada, yant

q.urri.uiu.rnrn an al9aq savilyasi ila sйеgirmэуэп yataq arasrnda
j"i- ,u tорlашг. su quyulannr qаzаrkэп Ьч zопаlап паzэrа

almaq чэ daim su ilэ dolu zonadan sэmагэli istifadэ еtmэk

lazrmdrr. Yeraltl sulardan sаmэгэli istifada еtmэk iigiin опlапп

rejimini bilmak, фimiП dayigmasini dуrэпmаk iigiin

uzunmilddэtli mi.ýаhidэlаr арагmаq lааmdrr.
Lay sularr iK пёч оlчr: l) basqrslz; 2) basqrlr чэ уа

arteziaл sчlагr.
Basqrlr оlmауап чэ iH suke9irmayan lay arasrnda уеr-

lа9эп kollektor stixurda toplanan suya basqtstz lay suуu deyi|ir,
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Веlэ lay suyunrrn qidalanmasr kollektor siixurun уеr sэthiпэ
grxdrýl sаhэlэrdа оlчr. Basqrstz lay sularr раrgаlшrmrg relyef
gаrаitiпdэ чэ mahalli hidroqrafik gаЬэkауа gбrа егоziуа
bazisindan hilndiiTda yerlagir чэ adatan su ilэ dolu оlmчт. Веlэ su,
laydakr sчkеgirmэуэп Оrt уа tэmаs etrnir. Demali, bu чэziууаtdэ
sчучп Ust sэйi tэzyiqsiz, опчп hэrэkаti isэ qrunt sulannda olduýu
Hmi аýlrhq qtiwasinin tэsiгi пэtiсэsiпdэ ohnahdtr, Basqfu lay
sularl уе уа arteziml sчlап эksэr hallarda sinklinal qrn;lqlarla чэ
monoklinallarla эlаqаdаrdrr. Sinklinal qrngrqda su lay iki
sчkеgirmэуап lay araslnda уеrlэgir. Su layrnrn qidalanmasr
siпНiпаIlп hэr iki qanadrnd4 hamin lауш yer sаthiпэ grxdrýt
sаhаlаrdэ olrrr. Atrnosfer yaýlntlsr laya daxil olandarr sonTa
tэdriсап si.iziilЁb sinНinalrn mэrkэziпdэ tорlашr va get-geda
qanadlm й sч ila dolur. Aydrndrr К, sinНinal qlngrqda su
hidrostatik tэzyiq alfinda olur, уэпi har оп mеtr sч sUtчпчпчп
tэzyiqi bir аtmоsfеrэ ЬэrаЬаr оlчr. ATtezian sчlапшп basqrsr da
hidrosиtik tazyiq эsrБlпdа уfi:rпrr.

Hidrosиtik tazyiqdan fэrqli оlагаq hэrаkаtdа оlап sчучп
tэцiqi hidrodiпaпik tazyiq аdlашr. Sinklinal qrngrqla аlаqэdш
olan basqrlr (artezian) lay sulanna qaalan quyulaгda, quyunun
уеrlэýdiуi sahanin mбчqеуiпdэп asrlr olaraq, Ьэzi hаllаrdа su
fontm vuruT, ba;qa hallarda isэ suyu mtiэууэп istismar Ьullап
ila quyudan grхапrlш. Umчmilуэtlа, quyularda suyun qalxa
bilэcayi saviyyэ sulu layrn qidalanma sahalarinin mбчqеуiпdэп
asrlrdrг. Qidalanma sаhэlэгiпdэп kеgэп хэуаli mi.istavi suyun
basqt dэrэсэsiпi, basql sэчiууэsiпi gёstагiг. Bu basqr sэчiууэsi
pyezoпetrik saviyya аdlапlr чэ qazrlmrq quyularda sч hэmiп
sэчiууэdэ dчrчr (9эkil 51).

Artezimr sчучпlш basqrsr sulu layln tачашпdал
pyezometrik sэчiууауэ qэdэr olan mэsafadir (m). Руеzоmеtгik
sэчiууа isa daniz sэчiууэsiпа gёrа miitlэq hiindtirlilyU gбstагэп
rэqэmdir. Оgаг апеziшl su layrnrn qidalanma sаhэlаri eyni
htinditTliikdэ dеуilsэ, daha уf*sэk sahada lay su ila qidalarracaq
(dolacaq), algaq sаhэdэ isa laydan su bogalacaqdrг. Qidalanma va
bogalma sаhаlэri arasrnda уегlэ9эп sahaya basqfu saha deyilir,
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ýaklt 51. Relyel хlsusФDllэi llэ,laq?dal olaraq
wczoпcldk sауlwапlп mёуqе! l

Monoklinallmda, xiisusэn sukegiraп чэ kеgirmауап
laylann tez-tez nбvbalagdiyi kэsiligdэ уеrlэ9эп аrtеziап sulmtnda
da hidTosИtik tэzyiq ola Ьilэr. Bela ki, sulu layrn uzarrma
istiqamэtinda silxtrrlann mэsаmэliliуiпiп ""almast va уа litoloji
tэrkiЬiпiп dэуigmэsi ilэ эlаqаdш оlаrаq qidalanma sаhэsiпdэ laya
dolan suyun hаrаkаtЫп qargrsr alrnrr; sч hэmiп layln a;aýr
hissesinda toplanmalr чэ tadricon basqrlr olmalrdrr. Tektonik
ekrarrlagmrg laylmda da su basqrlr oltlT.

Artezian sч hбчzаlэгiпiп, уэпi basqrlr su lауlап оlап,
пisЬэtэп yilksэk daracali geoloji strчkfurlаrrп, adatan, yaxgt

igmali su ehtiyatr оlчr, опlаг gahar ve kэпdlэriп su tэchizatrnda
miihiim rol оупауrr. Moskva artezian hбчzэsi bela hёvzalardan
biridir. Brгada igmэуэ ушагlr sulu lауlаr Karbon sisteminin gath

эhэпgdа5rlап va dolomitlari ilэ эlаqэdаrdrr. Bu hёчzэпiп Devon
g6ktiпtiilэгiпdэki sulu lауlагrп suyu xeyli duzlu olduýu Ё9tirt

igmэуэ уатаmtr.
ýimali Ukrayna da yaxgr artezian su hёчzэsidir. Вч

hбчzэdа Yura, ТаЬаgir чэ Paleogen sistemlэrinin kэsiligiпdэ
basqrh su hоrizопtlап чаrdrг. Umumiyyэtla, biitiirr dilnya su

tэсhizаtrпdа artezian su hбчzэlэriпiп Ыiyiik эhаmiууэti чш.
Azarbaycan эrаzisiпdа Gэпсэ-Qаzах, Quba-Xagmaz, Qa-

гаЬаý-ýirчап artezian su h0чzэlэriпiп basqrlr 9iгiп su lауlаrrпdап
genig istifаdэ olunur.

16,1



yERALTI suLлRIN KiMyavt тапКвi
yeraltr sularrn tэrkibinda mi,ixtalif drzlar hall

olunmu5dur. Suda hall olunmug mаddэlаriп iimumi miqdanna
suуuп lпiпеrаllаsmаsl deyiliT. Mtlxtэlif sulann miпеrаllа9mа
dаrасэsi mtПtэlifdir. Кimуэчi tаrkiЬlаriпэ gбrа уегаltl sчlапп
tэsnifatr mtixtэlifdir. v.l.vemadski biitiin tэьii sulan опlапп
mineralla9ma dаrасэsiпэ gdг э 4 bбyiik sinfa ауtпr; 1) iimumi
mineralla;masr l qЛ оlап girin sulm; 2) iiлпчmi mineralla;masl l-
10 qЛ qэdаr olan ýоrtэhэr sulm; 3) iimчmi minerallagmasr 10-15
qЛ-а qэdаr olan gоr sular; 4) i.imчmi minerallaqmasr 10-15 qЛ-dап
artrq оlшr acl mэhlчllш.

igmэli suyun minerallagmasr 1 qЛ-а qэdат olmahdlr.
Olacsrz qalanda mineгalla5masr 2-3 qЛ-э qаdэr оlшr sчlап da
igmэk оlш. Minerallagmasr bundan artlq olan suyun igilmasi
zarэrlidir. Yегаltr sчlапп tаrНЬiпdа эп 9ох tasadi.if еdilэп Cl',
SO'4, НСО'э, СО"з, Na', Са", Mg", Ьэzi sчlагdа NH"a, Fе", Mn''
iопlапdrr. Qazlardan СО2, О2, Ьэzi sularda H2S igtiгak edir. Neft
уаtаqlапшп lay sulan ilgtin СtIа va ba9qa kагЬоhi&оgеп qazlan
sэсiууэчidir. Btitiin bu еlеmепtlэr sчучп tэrkiЬiпdа miixtalif
birlagmalar hallnda olur чэ опчп asas xassalэrini ргtlэпdiгir.
Yeraltt sчlапп эsаs xiisusiyyэtlari опlапп qэlэчiliуi, duduluýu чэ
codluýu ilэ miiаууап olunuT. Sчучп qalaviliyi-onun tarkibindaki
паtгiчm, kаlsiцm, maqnezium-kaгbonat ча ЬikаrЬпаtlапп,
codluýu-kalsium va maqnezium еlеmепtlэriпiп bikarbonat, sulfat
чэ хlогidlэriпiп, duzluluýu-natгium, kalsium va maqnezium-
sulfat чэ хlоridlэriпiп miqdan ila miiayyan edilir. Вч
хЬчsiууэtlаri пэzэrа аlап biT ne9a tэsпifаt чагdlr. Вuпlшdап
о,А.АlеНпiп tasnifatr diqqatэlayiqdiг. AleНn iistiinliik ta9Нl
edan arrionlara эsаsап sчlап ii9 siпfэ Ьdltir: hidrokarbonatlr
(НСОЪ чэ СО"з), sulfatlr (SO"a) чэ xloridli (Cl') sular. Bu
siпiflэгiп hэrаsi iistiinltlk tagНl еdап kationa gёга 3 qrчра
bбltlniil. Маsэlап, hidrokarbonath sчlаr kalsiumlu, maqneziumlu,
паtriчmlч ola Ьilэr. O.A.AleHn hэг Ьiг qгчрч iопlапп пisЬэtiпа
gбтэ tiplara bбliir.
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вULАQLлR ча MiNERAL SU MaNBaLaRi

Yeraltr sular relyef qaraitindan astlt оlшаq mitxtalif
sаhэlаrdа уеr sathina glxrb, bulaqlann эmаlа gаlmэsiпэ sоЬэЬ
olur. Bulaqlar ап gox sulu lауlшlа kэsiрп dагаlэгdэ, daýlann
уаmасlагrпdа, ilmumiyyэtla, yeTaltr su ахtш olan sаhэlэrdэ
уzrrапrr.

Bulaqlarrn mtПtэlif пtiчlэri чаr. IJst su чэ qrunt sчlап ilэ
эlаqэdаr оlап bulaqlm-suyl аzаlап-епеп чэ уа zаiJlауэп bulaqlar,
basqlh su laylan ila эlаqэdаr оlm bulaqlar-q аlхап bulaqlar
аdlапrr (ЕэНl 52). Azalan чэ уа епэп bulaqlann уау faslinda suyu
azalrr, Ьэzilэri isэ tаmаm qчruучr. Qаlхап Ьчlаqlапп эksэгiууэti
daimi Ьчlаqlагdrr. Оr агrп rеjimi (suyrrn debiti чэ keyfilyэti) az
dэуiýЬ sчучп kimyavi tэrkiЬi, tеmреrаtчrч пisЬэtэп sabit оlчг.
Ancaq iqlim gэгаifiпiп dэyi;masi опIаrа da tэsir gёstагir. Bulaýrn
sчучпчп az чэ 9ох olmast sulu layrn kegiriciliyi ilэ Ьаýhdlг, Веlэ
ki, sulu 1ау iri danali qumdan, gaqrl va glnqrldan, yaxud xeyli
bбytik gatlr karst bogluqlaп olan эhэпgdа9rlаrdаrr iЬаrэtdirsэ,
опчпlа эlаqэdат olirn bulaqlarrn suyu Ы va аksэr hаllаrdа
keyfiyyэtli оlrг. Karst Ьоglчqlаппdац karst mфаrаlаппdап ахап
Ьчlаqlапп suyu, хUsчsэп bol va giiclii olur. Bela bulaqlar 9ох
vaxt gay mэпЬэlэгiпэ gevrilir.

Bulaqlann rejimini ёугэпmэНа, onlarrn ушапmаsl ilэ
аlаqаdаr olan yeraltr sчIапп balansr haqqrnda miiLlаhizэ :riirOtmak
оlш. Yeraltr sчlапп balansl dеdikdэ milэууап bir sаhэdэ yeraltr
sчучп miqdan чэ опчп zaman dжilinda azahb-arfrnasr поzаrdэ
tчtчlчr. Sцlч layda suyun goxalmasr, atmosfer yaýtnfisrmn
arfinasr, siiiztllilb hэmiп laya dolmasr (infiltrasiyast), su
Ьчхаппdап эmэlе gэlэп kondensasiya sчучпlrп, 9ау va sath
sчlапшп laya sllzltlmэsi чэ ba;qa su mэпЬэIагiпiп layr qidalan-
drrmasr ila эlаqаdаrdrr. Sчучп azalmasr bulaqlm чаsitэsilа lауrп
bogalmasr, kapillyar suyun Ьчхагlшrmаsr, ЬitКlэгiп yeraltr su ilэ
qidalanmasr va bagqa sэЬэЫаrdэп ola Ьilэг. BiitiiLrr Ьчпlаг yeraltl
sчlапп balanstnt hеsаЫауапdа паzэrэ alrnmahdц.

l69

l



t ь

t}

$akil 52. Lауdап quyula su ахrп, sxetni (v. Р. $uqfiпa gёfа):
а) rudial slellk ох!п (qчуuпап dlbl su hуtпtп st hЬsаsiпdаdir);

Ьmйstdvl rudhl пхrп (qчуuпuп dlbi sa lqtпп dаЬаплпdап цаР&r).

Qafqaz dаýlаппdа" о сtimlэdэп АzэrЬаусшr эrаzisiпdа
goxlu Ьчlаqlш vffdlr. АsИга гауопчпrrп Srm kэпdiпdа, daýln
уаmirсшdа уеrlэýап bulaýrn son dэrэса tamiz, dadlr, buz kimi
sо}чq suyundan yayrn an isti gilпiiпdэ Ьir stakan igэп adam Ьir
daha Ьч kэпdэ g эlmэk аrzчsчпdа olur. Tahg dаýlапшп bagqa

уегlэгiпdэ dэ Ьеlэ bulaqlar az deyil. BбyiiLk чэ Kigik Qafqaz
эrazisinda da yaxgr bulaqlaпmrz boldur.

Yчхапdа qeyd edildiyi kimi yeraltr sularrn Ьiг qismi xeyli
mineralla;mrgdlr. Опlапп tэтkiЬiпdэ mi.iаliсэ эhэmiууэti olan
kimуэчi Ьirlаgmэlаr чэ qazlzг hall olunmuqdrг. Bazi sчlапп
tarНbinda yod, brom, bor, авеп, dэmir, radium va ba;qa
еlеmепtlэr чаr. Вэzi yeralh sчlапп tеmреrаtшч xeyli уiйsэkdir.
ВЁfiiп minerallaqmlg sчlага miпеrаl sular, опlапп эmэlа gэtirdiуi
bulaqlaгa ise miпеrаl bulaqlar va уа пiпеrаl su mапЬаlаri deyilir.

Теmреrаtчга gёrа mineral sular dёrd qrupa bбliintiT: 1)
tеmрегаtцгц 20oC-dan az olan soyuq sular; 2) temperaturu 20-
37ОС-уэ qэdаr olan ilrq sular; 3) tеmреrаtчru З7 -42"С оlап isti
sular; 4) tеmретаhшч 42"C-dan yiiksak olan gox isfi sчlаr.

Мiпеrаl sчlаг tэrКЫаriпэ gбrэ iig qrupa аупlrr:
1. Тчrg sular-karbon oksidi qazl olan sopq su Nагzап

(Kislovodsk kшоrtчпdа, Azarbaycanda Kigik Qafqaz daý-
larrnda), Jeleznovodskda Slavyanovsk tipli isti sчIаI,
Qexoslovakiyantn Кшlочr Vап kчтоrпшчп sulan, Кэl-
Ьэсэr rауопчпdа "istisu" mапЬэуi, Naxgtvantn Badamh,
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Sirab va Ь. sчlап.
2. Hidrogen-sulfidli sчlш (Qafqaz-MasesЩ Talqi,

Volqaboyu rауопdа - SergiyevsН, АzэгЬаусапdа-Огkiчап
mineral su mэпЬэlагi, Masallr ve Ь. rayonlmda).

3. Radioaktiv sчlш-ьrkiЬlэгiпdе rаdiчm еmапаsiуаlап
olan rаdопlч чэ уа radium duzlan оlап Iadiumlu mапЬаlаr
(Gtiгci.isиnda-Sxaltub4 Аlиу vilayatindэ-Belokurixa mэпЬэlэгi).

Мiпеrаl sчlапп mэпgэуi barada fikir birliyi yoxdur. Bu
sчlагrп emola galmasi haqda miilЙizэ yiiLrUtmak iigtin ilk
пбчЬаdа опlапп tэrkiЬlэriпi va уауrldlqlагr sаhэlэгiп qurulugunu
пэzэrэ almaq lazlmdг. Oslinda miпеrаl bulaqlar, asas etibarila,
уег qаЬl$шп tektonik сэhэtdап faal rауопlап, сачшr daý
sistemlari оlап arazilarla аlаqэdаrdrr. Qafqaz, Каrраt, Раmir,
Kamgatka daýlannda, Kuril adalannda miпеrаl su mэпЬэlаri
genig yayrlmrgdtr. АzэrЬаусап erazisinda xeyli miixtalif tipli,
miixtэlif tэrНЬli, soyuq чэ isti miпегаl sч mапЬаlэгi чагdr.

Mineral sчlаrrп tэrНЬlэriпdа, gбгtiпiЕ, bazi darinlik
mэпgэli еlеmепtlаr igtiTak elir, Orrlann taгkiblarinda tasadiif
olunan qяz|дlп da manpyi mii5alif ola ьilаr. мэsаlап, kшьоп
oksidi hэm dэrinlik mэпgэli ola bilar, hэm da уf&sэk tеmрегаtчrа
malik olan intruziyalann kшЬопаt stixurlarla tэmаs еtпэsi nati-
сэsiпdэ эmаlэ gаlэ bilar. Вч halda kаrЬопаtlаr mеИmоrfizrпэ
чýтауlг va blalikla, kшЬп oksidi эmэlэ gэIir. Мiпегаl sчlапп
tаrkiЬiпэ daxil olan hidrogen-sulfid da miiD(alif mэпрli ola Ьilаг,

Мiпеrаl sчlаr hаm basqrlr lay sчlалпdап, hэm qrunt
sulaпndan, ham dэ gat sчlаппdап эmэlэ gэlэ Ьilэr. Suyun
minerallagmast чэ mUэууэп tэrkiЬli olmasl iigiiл эlчеriýli tabii
ýэrаit olmahdш. Веlэ Н, bэzi dаriпlik еlеmепtlэriпiп уег
qаЬlglшп учхап hissэsiпdаК sulu laylma dжil olmasl iigtin
dэriпlik уапqlаппlп, сачап intruziyalann, vulkan
piiski.irmalarinin olmast vacibdir. Bazi miпеrаl sчlапп
radioaktivliyi tlgilп hamin sчlалп tarkibinda гadioaktiv еlеmопflэr
olan stiхчrlагlа tamasda olmast zэrчridir.
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KARST HADiSaLaRi ча KARST BOýLUQLлRI

istar yeraltr, istarsa dэ yer sathinda harakatda olan sular
stixuTlan agrlayrr, onlaTrn tez чэ yaxýl hэll оlап hissаlэriпi hэll
edib ёz tэrkiЬiпа alrr. Siixurlann hэll olrrnub su ila аршllап
hissalarinin yerinda bogluqlar аmэlе gelir. Bu proses чаrп
miiddэt davam etdikdэ аmеlэ galan bogluqlm da ЬбуUуiir,
genigloniT, Ьэzап kigik, Ьэzэп паhэпg mаЕагауа, kmrala gevrilir.
Bu рrоsеs аhэпgdа9rlаrdап iЬаrэt оlап sаhэIэrdэ daha giiclii va
intensiv gedir. Нэll olan siiхчrlаrrп уеr sэthiпdэ чэ уа dэгiпIikdэ
hаrаkэtdэ olan sчlшlа aqrnrb yuyulmasпa karst hadisasi deyi|ir.
Bu yolla аmэlа gэlэп bogluqlm (mаýшаlаr, kanallar, bagqa
formada bu mangali bo;luqlm) karst bosluqlarl adlantr. Bu
prosesin чэ эmаlа gаlэп bogluqlann kагst adlandmlmasr, onlann
ilk dэfэ ёцanildiyi чэ genig yayrldrýr, Yuqoslaviyanrn Triest
gэhэri yaxrnlrýrrrda уеrlа9эп, эhэпgdа9llаrdап iЬшэt olan Каrstа
platosu ila аlаqэdаrdrг. Evaporit stiхчrlат (da9 duz va Ь. duzlm),
gips, апhidгit, mЁxtalif эhэпgdаgrlш, dolomit, mergel чэ bu kimi
bir srга bagqa siixurlar yax;r hэll olunduqlan iigiin karst hadisalari
da эsаsап Ьчпlаrrп yayrldrýr sаhаlэrdэ Ьа9 чеrir.

Ахш sчlапп stlхчrlагr tez, yaxýl agrlayrb hэll еtmэsi Ёgitп

onlarrn tэrНЬiпdэ bazi hэll olmug mаddэlаriп va qаzlапп
olmasrпn Ыiyiik аhаmiууэti чаr. Мэsэlап, distilla оlчпmщ suda
kalsit (СаСОз) mineralr 11,5 mqЛ hall olunduýu halda" tаrkiЬiпdэ
l mqЛ sэrЬst karbon oksidi оlап suyun hэllеtmэ qаЬiliууэti
xeyli уiiksэlir va Ьч mineralrn hall olrmmasr 50-60 mq/l-a gatrr.

Tarkibindэ NaCl drrzu оlшr уеrаlfi suda gips, adi duzsuz suya
nisbatan 2-3 dafa 9ох чэ daha агtlq hэll olunduýu halda ki.ikilrdlii
maqnezium duzlan оlшr sudц hэmiп miпеrаl, dеmэk оlаr Н, he9

hэll оlчпmчr.
Diinyanrn Ьiг stra бlkэlэriпdэ, о сitmlэdэп Yuqosla-

viyada, Кпm ve Qafqaan miiхtэlif rауопlаппdа karst
hаdisэlэriпiп genig yayrlmasrп miiqahida etrnak оlш.

Karst hаdisэlэri пэtiсэsiпdа ham уеr sэtЫпdэ, hэm dэ
dэгiпliklаrdа milxtalif fоrmаh kmst bogluqlarr эmэlэ gэlir. Yеr
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sэthinda эmэlэ galan kmst bo;luqlanndan-karr, ропоr, Ихgа, qlf,
gбkeklik, qчгuуап gaylaT va gёllаri, yeraltr karst bogluqlmrndan-
miixtalif kanallaп va mаýаrаlап gёstэrmэk оlаr. Bu kmst
fогmаlшl ila qlsaca Иnrg olaq.

Каrr - hэll оlчпап siiхчrlапп tlzэгiпdэ эmэlа gэlап Hgik
qanov, degik va bagqa cilT ЬоglчqlагаЬэпzэт kmst relyef
fоrmаlаплdап biridir. Вчпlаrrп darinliyi bir пеgэ santimetrdan bir
mеtrэ, nadir hallmda iki metra 9atrr. Каrr relyef fоrmаlап аksэr
hallarda siixurun i.izэriпdэ qеугi-miiпtэzаm чуgчпsчz halda olur.
Siixurun biT hissэsi 9ох hэll olrrrrub yuyulur, buTada аmэlа galan
de;iklar va qапочlаr derin, аугi-Ёугi оlчr. О biri hissada isa Ьч
fогmаlаг zaif inkigaf edir, sanki siПчr hэllоlчпmа пэtiсаsiпdа heg
zэdаlэпmауiЬdir. StЯчrчп iizэriпdа kаrг эmэlэ gэlmig sahaya
lcлrr sahasi deyilir. Кап fоrmаsrшп аmаlэ gэlmаsi, эsаsэп,
atmosfer yaýrntrlarrnrn siixrrra tаsiгi ilэ baýlrdr.

Кагstlа;mа ргоsеslаri zаmаш siixrrra tэsir gбstаrэп su,
gаtlага stizuldiikce tэmаs etfiyi suxuru hэll еdir va ЬеlэliНа,
gatlar gепiglэпir, bбyiik bogluqlar уагапrr. Веlэ bogluqlar get-
geda dэгiпlэ9iЬ ропоrlаrа - dэriп gaquli degiklara gечгilir. Bu
degiklar isa tэdriсэп daha da dэriпlэgiЬ, епlilэgэгэk sutoplayan
lrапаllаrа gечгilir. Нэll olrrnan sЁхrгlаrrп уег sathina 9rxdtýl
sаhэdа isэ tахgауаЬапzэI rеlуеf formast уаrапrr, Оп genig
yayrlmtg kmst relyef fоrmаlаппdап biгi karst q{lап аdlапr,
Oslindэ опlаr siixurlmdan эmэlэ gэlmiý qrflan хаtrгlаdrr. Yеr
sэthiпdэп baglaymaq dагiпliуэ doýru siixuTlar hall оlчпчЬ
1rryuluг va belalikla, qrfаЬэпzэr dагiп Ьоglчqlаг уаrапrr.

Bazi qrflm dayaz olub boyiik sahani (50 m-а, паdiг
hallarda l00 m-a qэdэr) эhаtэ edir, Ьэzilэri isэ Hgik sаhэdэ
эmэlэ gэlэrэk dагiпа iglayiг (15-20 m-э qаdаr). Клm yaylasmda
хUsчsilэ 9ох qrf чаrdlr. Вчrаdа 1 km2 sаhэdэ-50, hэМ 80-а qэdэr
qlf gбгmаk olar. QагЬi Uralda KizelovsК kбmtlт hёчzэsiпdа l
km2 sаhэdэ ЗO-dап l20-уэ qэdаr karst qtfl miigahida еtmэk olm.

Karst qrflапшп yerlagmasi опlапп эmэlа gэldiНэri
sаhэпiп qurulugu ilэ Ьфlrdrr. Веlэ ki, bazi sahalarda qrflm Ьiг
xatt Ьолrпса Ьir-Ьiгiпiп aTdrnca dilziilmiigdtir. Dеmэli, Ьч halda
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опlапп эmэlэ gаlmэsiпdэ чэ уеrlаýmэsiпdа tektonik amilin-
qtnlmanrn rolu olmugdur.

Кшst qrflагr, ba;qa kmst fогmаlап Ьirlаgэrаk geniq kaгst
gбkэНiНэгi аmэlэ gэtiгiг. Веlэ 96kakliНaгin dibinda bazi dэгiп
gaquli dеgiНэr (ропоrlаr) va qrflаг ушашI. Вчпlапп чаsitэsilэ
gёkэklikdа toplanan su sllztlltib dагiп qatlara kegir,

Bazi 9ауlагrп чэ gёllагiп qшlrmаsl kагst рrоsеslэri ilэ
эlаqэdаrdrr. Bu ртоsеslэr пэtiсэsiпdэ miivэqqati quruyub, уох
оlшr gауlаrа diiлуашп 9ох уеrlеriпdэ гаst gэlmаk оlш.

Маlчmdrг Н, Dчпау 9ауrшп учхап hissаsiпdэ ропоrlаrа
о qэdэr su tбki.iltir ki, yayda, 9ауm sчуч azalanda, 9ау dэrasi
xeyli mэsаfаdэ susrrz qahr (qчruучr). Мiiаууэп edilmiqdir ki,
Ьцrаdа l2,5 km mэsаfэdа Dunay gayr уегаltr karst kanalr ila ахrr
чэ sопrа qiiwatli biT su mэпЬауi-Ьчlаq Hmi iИэ glxlb, уепidэп
уеr sэthinda бz dэгэsiпdе ахmаýа Ьа9lауrr.

А. А.КrчЬеr Кпmdа soyuq sч 9ауlпш 4 km mэsаfаdэ уеr
iiztlпdэ ахапdап sопrа уоха grxrb, уэпi yer altrna kegib, Ьir qэdаr
yeraltr ахmdап sonra Qагапlrq-хоЬа mаýагаsrпdап уепidэп i.iza

9lxmщrnt tasvir etmigdir. Yепэ da Кпmdа Uzen 9аупrп xeyli
mаsаfэdэ qчпrmaýl, l0 km-э qэdэr yeraltr axtndan sоша yer
sэthiпdэ tiza gtxmast mаlчmdчr. Веlэ ki, guya quruyan, эsliпdэ
isa уеr sэthiпdэп bir qаdэr darinlikdэ, kагst kanallannda va bagqa
bogluqlarda axarr gауlага Qafqazй, UrаlЩ Smolensk vilayatinda
чэ Ь. уеrlеrdа rаst gэliпir. Diinyanrn ba9qa karst sаhэlэriпdа dэ
Ьеlэ 9ауlш vmdrr.

Mtivэqqati уоха 9lхап gёllэr dэ malumdur. Onlar ро-
поrlш чэ kаrst qrflarr ilэ alaqadaTdrr. Веlэ gбllэrэ misal Samqo,
Drujinskoe, Borovskoe, Suxoe, Yamnoe, QoTodno, Medvedko
gбllarini gёstэгmаk оlаr.

Qinin Yчп-Nап эуаlэtiпdа qэriЬэ karst fоrmаlап эmэlэ
gэlmigdir. Опlш аýаса, stitun4 obeliskэ чэ mеgэпi xatrrladan
baýqa fогmаlша Ьапzэг olduqlan Ё9iiп "dФ meqa"
аdlапdlпlmr9drr. Yeraltr karst fоrmаlап olan mаýаrаlапп Ьаzilэгi
nahang sаrауlап, salonlan xatгladtr. Вчпlаr, аdэtап, kalst qrunt
sчlап savilyasindэ amala galir. Маýаrаlаr Ьiг slra ilftiqi va brrna
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yaxln istiqаmэtdэ olan yeraltr kmst kапаllаппrп biTlagmasi
пэtiсэsiпdэ ушапrт. Вэzi mаýшаlапп diЬiпdэ kigik gdllэт dэ
аmэlа gэlir.

Sэth sчlап silziilan maýaralmda kalsitdan iЬшэt оlап
mаrаqh stalaqtit че stalaqmit adlanmr fоrmаlаr эmэlэ gэliг.
Stalaqtitlэr mаýшашп tavaпndan buz kiitlэlэгi kimi sallanrr.
Sиlаqmitlэr isэ mаýагапrп diЬiпdэп yuxan dotsu artan
cisimlэrdir. Bunlm mаýаrапlп Иvantndan siiziilan, kalsium-
karbonatlr su damlalanndan эmаlэ gэliг. Маýаrаrпп tavmlmdan
siiziilan damlalm опчп dibina diigmэzdэп awal suyun tэгki-
ЬiпdэН kаlsiчm-kшЬопаtrп Ьiг hissэsi aynlrb Ичшrdа gбktir va
get-geda апаrаq, stalaqtitin аmаlэ gаlmэsiпэ sэЬэЬ oluT.
Маýшапrп diЬiпэ ditgan damlalann tarКbinda qalan kalsium-
kmbonatdan stalaqmitlar уаrаluг. Qeyd еdэk К, sИlaqtit va
sИlаqmitlэr hэr mаýаrаdа эmэlэ gэlmir. Оrr.lапп da amala
gэlmэsi iigtin alverigli garait чэ mtiayyan tэrКЬli su laztmdlr.

Kmst mаýшаlап Yuqoslaviyad4 italiyad4 Fгапsаdц
ABý-da va ba5qa ёIkаlэrdа yayllmrgdrг. Qafqazda, Кпmdа,
AlИyda, Uralda va Ь. уеrlэrdа bela mаýагаlш vardrr.

Diinyada ап bбyi.ik kmst maýmasr Аmегikаdа Kentukki
platosundadrr. А. Ноlmsm verdiyi mэlчmаtа gбrэ Ьчrаdа б0.000-
dan 9ох kmst qrfi va mфагаst чаrdtr. Вч platodakl Bбyiik
Mamont mаýаrаslпп rrzunluýu 48 km-dэп (уап kanallar пэzэrа
allnmrr) artrqdrг. Оп mэghчг maýaTalardan Ьiгi Kunqrrr gahari
yaxrnlrýrnda, Srlva 9ауrшп saý sahilinda уеrlэ9эп, daim Ьчdч
olan Кr.rпqчr maýmastdtr. Onun biT-biгinin ardnca galan
qаlеrеуаlаппrп uzunluýu 4,б km-dir. Bu mаýшалrп dibinda 20-
dan 9ох mUхtэlif iil9illu gбl чаrdrr. On bбyiik gtlltП sahэsi 2Ф m2

dагЫiуi 4 m-dan б m-э qэdэrdir. Маýаrа bir пе9э

mаrtаЬэlidir. Q.A.Maksimovig mаýагаdа Sllva 9ауlшп
teпaslanna mЁvafiq Ьir пе9э mэrtаЬэпiп olmasrnr mUаууэп
etmigdir. Ancaq bazi tэdqiqatgrlann fikrinca mаЕаrашп
mэrtэЬэlэri Srlva 9ауrпш tеrrаslаппа mЦvafiq deyildir.

Кагst bogluqlan iki эsаs tiplidir: 1) Агаltq danizi чэ уа
agrq tipli; 2) Огtа Avropa tipli чэ уа qapah tipli. Birinci tip Kmst
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bogluqlmrna Клmdа, Qaфazd" va Arahq dэпizi юпаsmdа гаst
gэliпir. Вч regionlarda atmosfer yaglntlsl giiclii va sel sэсiууаli
olduýu iigiiLrr kmstlagma prosesinэ mэrчz qalan siiхrгlапп hэll
olrrrrmr, pozulan va раr9аlапап hissэlэri yuyulub aparrhr, amala
gэlэп bogluq isэ hamigэ aglq halda qalr. Bu tip kmst

ргоsеslэгiпdэ biitiin kmst relyef fоrmаlаппа rast gэliпit. lНnci tip
kаrst bogluqlarr iqlimi miilayim olan rефопlаrlа эlаqэdшdrr. Bele
Н, ke9mig Sovet ittifaqrnrn Avropa hissэsiпdэ, Urаldа va Sibirda
аmэlа gэlэп kmst bogluqlan эsаsэп qlf, ропоr чэ kаrst
dэrаlаriпdэп ibлatdir. Оmэlэ gэlэп kmst fоrmаlаппrп tlstiindэ
pozulmu; ktiчгаk mаhsчllаr tорlапrг чэ пэtiсэdэ karst bogluqlan
qapalr чэ уа iisttiёrtiili.i halda qalrr.

Osl kmst рrоsеslаriпdап faгqli оlап "gilli kmst" proseslari
dэ tэdqiqatgrlaгrn diqqэtini сэlЬ eunigdir. Bela К, gil va gillica
gбkiiпtiilэr yaylan геgiопlаrdа da karst qrflanna banzar qrflma va
ba9qa karst fогmаlаппа гаst gэliпir. Ancaq опlагrп эmэlэgэlmэ
gэrаiti Ьir qэdэr farqlidir. Вч gбkilnttilarin dахiliпdэ сэrэуап еdап
su опlапп tarkibindэK hall оlчпшr duzlan hэll edib арапr,
Вчпdап ba;qa, silxurun xtrda dэпаlэгi dэ yuyulub арапlг ча Ьч
yolla siixrrrda bogluq эmэlэ galir. Dеуilэпlаrdап gбrчпiiг Н, bu

ргоsеs mаhiууэtсэ эsl karstla,9madan fэrqlапir va buna gбrа dэ
gilli-gillicэli gёkiiпtitlаrdэ Ьа5 четап proseslari lmrsbsuffoziya
proseslarf adlandrnrlm.

ТэЬiэtdэ karstla;ma proseslarini буrэпmэk, kmst
Ьоglчqlапшп fогmаlаппl, бlgUlагiпi, sэсiууэsiпi dэqiq ьуiп
etrnak amali эhаmiууэtэ mаlikdiг. Мэsэlэп, faydalr qazrntrlan
istehsal еtmэk Ugiin ýaxt inga еdапdэ, onun yeri еlэ segilmэlidiг
Н, yeгaltl kmst bogluqlarrmn sчуч ýaxtl basmasrn. Ela hallar olrг
Н, уеri dilz sеgilmэmig qaxta saatda 4-5 min mJ sч daxil olur.
Dэmir yolu iп9а еdilэпdэ yol altrnda kaTst bogluqlan оlmауап

уеrdэп kеgmэIidir. Мэlчmdчr Н, Kazan, Ufa, Moskva-Kursk
dэmir уоllагrшп tikintisindэ bu чэziууаt пэzага alrnmadrýr iigiln
sопrаlаr hёkчmэtа xeyli ziyan dэуmigdir. Мi.iКэlif su h<iчzаlэri
ii9iin tikilan hidrotexniН qчrýчlапп alunda kаrst boEluqlan
olms4 hбчzэпiп suyu gtinden-gi.ina azaltb уоха gtxa Ьilэr.
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ispaniya, Iиliуа чэ Frшrsаdа tikilmig su hбчzэlэriпdап xeyli su
ахtnt hаllап mэlчmdrrr.

SoRЁýMaLaR ча UqQUNLAR

Тограq kiitlэsiпiп чэ laylanmtg siПчтlапп уегiпdэп
qopaгrlrb, aýrrlrq qilwэsinin tasiгi ilэ уаmас boyunca a9aýt

dtl9masina sijraýпo deyilir (gэkil 53). Siirtigmэ hаdisэlэri dэ
qrайИsiоп hэrэkаtlагiп Ьir пбчЁdiiт. StirШап kЁtlа-sиrи9rиа
сism i, sikilýan stiхчr-dе/фsi adlanrr, Stiгiýmе cisminin hэrэkаt
etdiИ sэйэ-sйrrjý па sathi deyi|it.

Buhqlar:

$?kil 53. I-suyu оulqп ЬuИq: Il-Ьаsqh su bulaýt

Sэthlэriпiп mailliyindan asrlr olaraq dбrd siiriigmэ
mtivcuddur; l) az maili siiriýmэ-siiriЦmа sathinin mailliyi 5',dэп
artlq оlmш (mэs., sualtr siНlgmэlэr). Bela siiгOgmаlаr, аszýэп,

toфaq qatl чэ kOHЁ silxurlann aqlnmtg hissаsiпэ tэsir edir чэ
torpaq, yaxud palgrq жrru adlanrr; 2) maili siirtýma-5-15'; 3)

sivri ftaskin) siiriýmэ-1545'; 4) 9ох sivгi (9ох kaskin) siiriýmа-
45о .

SiНigmэ sathinin dэгiпliуiпа gбrэ dэ dбrd siirii9mэ пёчЁ
ауlпrlаr: 1) sэthi siНiqmэlэг-stiгiýmэ sэthi l m-dэп dаriп оlmчт;
2) dayaz siirШmаlэr-S m-а qэdэr: 3) dэriп stlrШmэlаr-2O m-а
qаdаr; 4) 9ох dэriп-20 m-dап artrq. Ba9qa siНigmэ пбчlаri dэ

аушrlш. Umчmiууэtlэ, SiirЁýmаlэгiп miiкэlif bsnifatlarr vmdrr.

Dэпiz чэ 9ау sаhillаriпdэ Ьа9 чегап siiriýmэ hаdisэ-
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larinin baghca sэЬэЬi eroziya чэ аЬгмiуа рrоsеslэridiг. Qaylann
чэ dапizlэriп pozucu fеаlilуэti па qэdаr giicli.i olarsa, siНigmэ чэ
ugqun hаdisэlагi dэ Ьiг о qadar 9ох olm. Nэhауаt, geoloji
qчгчlчgtш siiriЦmэlаrlа аlаqэsiпi qeyd еtmэk lazrmdtr. Laylann
mailliyi уаmасlапп mаilliуiпэ чуýчп gэlэп, xtisusilэ gаtlаr чэ
tektonik pozulmalaT olan уаmасlаrdа siНi;mo tigiirr эlчегigli
garait уаrапr. Dэпiz sahillarindэ уеrlа9еп gэhэr чэ kэпdlэrdэ,
dэпizа уахtп оlап damir va gose уоllаппdа" dэпiziп sэviyyasinin
qalxmasr va Ьrrпчпlа эlаqэdаr qrunt sчlаппп saviyyэsinin
уiiksэlmэsi siirtigmэ hаdisэlэriпэ sabab ola Ьilэr.

Siiгii;mэ Ьа.9 чеrа Ьilэсэk hэr biT sаhэdэ hаmiп hadisэnin
sababini aTa;drrmaq чэ qmýlslm almaq iigtin vaxtlnф tadbir
gбЁlmalidir. Oks tэqdiTde gec-tez fэlаkаt Ьа9 чеrэ bilar.
Мэsаlап, Bakr gаhаriпiп Fэхтi xiyaban, kegmig QэmЬаrеkэпd ча
ýэhidlаr хiуаЬапrпdап Ьа.9lауаrаq Bayrl чэ ВiЬihеуЬэt qэsэЬэlэгi
da daxil оlmаqlц bбyii& bir sаhэdэ siiri.Цmа чэ ч9qчп proseslari
Ьа5 чеrа Ьilэr. Вч 9iibha dофrmчт; gtinki Ьчгаlатdа аrа-srrа Ьа9
чеrmig kigik siirtigmаlаr mаlчmdчr. Ki9ik Ьir yeraltr takan
пэtiсеSiпdэ bu уеrlэrdа ciddi tahlf*a уаrаdал si.irШmаlаг чэ
ч9qчпlаг mi.imki.indtlr. Buna gбrэ dэ ciddi tэdЬir gбriilmэlidiг.
АzагЬаусаruп bazi rауопlалпdа da (Aýsu, ýаrпаю, ismayrllr чэ
s.) ч9qчп ehtimah vardrr. Respublikanrn Ьir srга palgrq wlkапlап
pi.iskiiran Qobusиn эrаzisiпdа dэ siНlgma чэ ugqunlaг
miimkiindiiг. Rusiyanrn Volqabyu rayonrrnda dэhgаtli sii-
гiЦmаlаr ýаhэr чэ kапdlэrа xeyli ziyan ччгmчgdчт, Каzап рhэri
stiгШmэlаriп gепiý yaylldlф sаhэlаrdэп biгidir. Вч эгаzidа 1648-
ci ildэп bari tarixi mэlчmаtlаrа gёrэ эп azt 25, о сi.imlэdап 1915-
ci ildэ эп giiclii silгtýmэ hadisэsi Ьа5 vermigdiT. Вч siiriЦmэ
uzunluýu 1,5 km, eni 400-600 m olan sahil юlаglш эhаtэ etniý-
di. Nэtiсэdэ Moskva-Kazan damir yolu 1,5 m gdkmiig чэ 10 m-э
qэdэr siНigiib уеriпi dayigmigdi. О zаmап Volqa gayrnda tikilэn
kбгрiiпiiп esИkadasr da daýrlmrgdr.

Volqa boyunda уегlэ9ап ba;qa 9аhэr чэ kапdlэrdа dэ
xeyli siirЦgmэ hаdisаlэri m0gahida oluпmugdur. Вч sаhэlэrdэ
bazi siiгiiЕmаlэr bir, Ьэzilаri iКmartabali (уагчslч) оlчr.
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ВiгmэrtэЬаli siiLrtýmэ dedikda mЬууэп bir hipsometrik
hiindtirliik gэrgiчэsiпdа Ьа9 чеrап siiriЦmа пэzэrdэ futчlчr.
ikimartabэli siiгфmэlэг isэ уаmасrп bir-birindan az аrаlr, iki
hiindtirliik hiidчdlаппdа Ьа9 чеrэп si.iriigmэlэrdir. Smatov
gаhэriпdэ da gilclfl siirчgmэlэr olmuq чэ xeyli ya9ayrg binalan
daýrlmrg, ba;qa tikiпtilэrэ ziyan dэуmigdiг. Qага dэпiz
sаhillэгiпdа - Odessad4 Sogi-Suxrrmi гayonrrnda, Кпmrп сэпчЬ
sahillaгinda stirtigma рrоsеslэri genig yayrlml9dr.

Si.iц,týmаlаriп qаrýrsrш almaq ilgiin miifialif ЬdЬiгlэг
gёriirlэr. ОIЬэttэ, gбrЁlэп tэlЬirlаr zamanr s{Нlgmэlэгiп sаЬЬlэri
пэzаrа altnmalrdrr. Yегаltr чэ sэth sчlап ilэ эlаqэdаr olan
siiriýmэlэrdэ эsаs miibariza iisulu dгепаj sistеmlэгi (yerilstU
kanallar чэ yeraltl qalereyalar va s.) ymadlb, suyun hэгэkэt
istiqamэtini dэуi;mэkdir. StНigmэ рrоsеslэri mitmkiin olan 9ох
iti yamaclan bir qэdаr kаsаrеk mailliyinin аzяld1|6д51

siiriýmэпiп qаrýlslш ala Ьilэr. Вэzэп siiLriiqma ehtimalr оlап

уаmасm эtэklэriпi beton dayaqlarla mбhkэmlапdiгirlэr, Beton
dayaqlan pozulmamrg k0klti stПrrrlara qэdэr yeridib, yamacla
dayaýtn шаstш yaxgr sчkеgiгап qrrm чэ grnqllla dоldчгчrlаr.
Yuyulub daniz чэ 9ауlаrа tёk0lэп sаhillэri mбhkэmlэtrпэk iigiin
dаmЬаlаr чэ dаlýапп gtcilnii azaldmr, опч slndrran quTýular ti-
kiliT.

Tabiatda stiгiЦmэ рrоsеslэri эsаsап tadrici sэсiууэ da5rylr.
Siiriigmэlэrdэп fэrqli olaraq ч9qчпlаr 9ох zaman qэflаtэп Ьа9

чегiг чэ Ыiyiik stlxur kЁt!аlэriпiп раг9аlапrЬ a;mast ilэ
пэtiсэlапir. U9qunlar эп 9ох сачап daý silsilэlэri уегlэ9эп
sаhэlэrdэ baq чегir.

Ugqчпlапп tёгэmэsiпiп Ьir sэЬаЬi dэ уеrаlfi sulann
fааliууэtidiг. Ancaq эп dahgatli ugqunlar zэlzаlаlатlэ baýlrdrг.
Мэlчmdш Н, qэdim Gапсэ zаlzэlэsi zamanr (1 139-cu il) Карэz
daýrnrn уOksэk zirvasini tagНl edan stixuTlar ugqun пэtiсэsiпdэ

раr9аlапаrаq, пэhэпg qayalar halrnda sakit жап Aýsu gaytttn
dэrэsiпа tбki.ilarak suyun yolunu kasmig чэ Ьеlэliklэ, diinyantn эп
gёzal gбllэгiпdэп saytlan Gбуgбl эmаlэ galmigdiT. Pamir
daýlannda 19l l-ci ilda bag чегmig ugqun пэtiсаsiпdа 7-8 mlrd. t.
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stiхцr ktitlasi axztll 9ау dаrаsiпэ dolub, axrnrn qлýlslm almrg чэ
Ьчтаdа da Sегеzskое gёlii уаrапmlgdlг. Gбliiп uzunluýu 80 km-э
уахшdr.

SiirЁ9mэ чэ ч9qчп рrоsеslэriпiп sэЬэЬlэri miixtэlifdir.
Аdэtэп, har Ьir sllгiЦmэ hadisasini gаrtlэпdirеп bir пчэ amil eyni
vaxtda tэsil gёstаriг. Umчmiууаtlэ, siirtЦmэlаriп sэЬэЬIогi asasan
yeraltl sulапп hэгеkэti ila alaqadm оlап suffoziyadш. Вчпtm
naticэsinda siПшlапп хrrdа hissaciНari (dапэlэгi) чэ hall оlчпап
tэrНЬ hissalari yuyulub араrrhг. Siixrгun qurulugu tэdгiсэп
pozuluT, Suffoziya, yani gёktiпtЁlэгiп yuyulub-ovulmasl ttаlп
mtiddэt davam еdэпdэ sulu lay ovulur, zаiflэуiт, бzilпdэп
учхапdаk фktiпfiilаriп tаzуiqiпэ davam gэfiгэ bilmiT. ВеlаliНэ,
хЬчsilэ sчlч laytn y.rmacda уег sаthiпэ grxdrýr sаhэlэrdа
ýilгiiýmэ hаdisаlэгi Ьа5 чеrir. Ba9qa Ьir sэЬэЬ gil чэ gilliсэ
sllхчrlапп pozulmaýldг. Yаmасlап tэýkil еdэп gбkiiпttilэr gil чэ
gillicэ siiхrгlагdап iЬаrэt оlапф сэrэуап еdэп yeralfi sulann, sath
sчlаппlп va ba9qa amillarin ьsiriпdэп Ьч sliхчrlаrrп vaziyyэti
dэуi;ir, опlаr tаdriсэп учmgаlr чэ pozulur. Gil va gillicalar gah
sulanrb yumgalrr, hacmlari bёyii iir, gah da quruyub kigilir,
pozulur. Веlэ pozulmug silхчrчп gatlarrna чэ mэsаmаlэгiпэ su
dolanda о plastik чаziууэtа kegir, gatlayrr, daýrlrr чэ пэtiсаdа
stiriýma Ьаб verir. Sulu lауlапп hidrodinamik tэzyiqi dэ stirtýma
tбгэdа bilar. Yeraltr sчlапп Ьоgаlmа sаhаlэriпdэ sulu layrn itza
gжdtф уеriп ужrпlrýrпdа bu layda yiiksэk hidrodinamik tozyiq
эmэlа gala Ьilэг. Yi.iksэk hidrodinamik tazyiq isэ sulu laym
уаmаса biti9ik hissэsinda stНlýmэya sabab ola Ьilэr.
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buzlagma prosesi Ьа9 чеrmiфir. Bu рrоsеslэr эsаsэп Yеr
ktirasinin soyuq sаhэlэriпdа ba;lrca olaraq ;imal hissasinda
olmugdur. Bela ki, xeyli genig sаhаlэr miiаууэп mtiddэt arzinda
buzla бrtiilmiig, sопrа buzlaqlar эгiуiЬ уох olmug, yenidon buzlaq
аmэlэ galmiý чэ уепэ dэ buz arimigdir. Bagqa s<izlэ desэk, bir
nego buzlaq ча b|l?laqаr,aýl ерохаlаг olmuýdur. MЦvafiq оlагаq
buzlagma рrоsеslэri olan ерохаlаrdа iqlim xeyli soyuq оlmчý,
budaqarasl ерохаlаrdа isэ isfilagmigdiT. Вч da GiiLTrэ; rа-
diasiyasrnrn dэуigmэsi ilэ аlаqэdаrdrr. Апtrороgеп dбwiiпdэ Ьir-
Ьiriпiп ardrnca Viirm, Qiins, Mindel, Riss adlanan dбrd buzlaq
ерохаslпm olmastnrn sаЬаЬlэгi hэlа daqiq буrапilmэmigdir,
Lakin, учхапdа qeyd etdiyimiz Hmi, Ьчzlа;mаlапп Ьlэ tэkаr
оlчпmаstш gбriinift Giiпэýiп гаdiаsiуаsrшп Ьч va уа. ЬФqа
sаЬаЬlаr iИiiпdэп dэl9mэsi ilэ izah etmak diizgiin olardr.

Giinag radiasiyasшn dэyiýmasi m0хtэlif еп dаiгэlэriпdэ
miiКэlif sэсiууэ dФldlýl iigtin iqlimin dэyigmasi dэ mtixtalif
оlчг. Radiasiya giiсlэпапdэ onsuz da isti olarr ekvator zonasrnda
istilik daha da апrr, qtitЬlэrdэ isa tеmреrаtш пisЬэtап az dayigir.
Мэhz Ьчпа gбгэ da buzlagma proseslari qiitЬlэrdэ va опlаrа уа-
юп sаhэlэrdэ Ьа9 чегir va iqlim gэrаiti ilэ эlаqэdш tэkгаr olunuT.

AydrndrT Н, buzlaqlann Ъaliyyati dэ iqlim garaiti ila slx
baýlt&r. Веlэ Н, hava istilэgапdа buzlaq эгimауа Ьа9lауr va
Ьrrпчпlа эlаqэdал olaraq harakat edib уегiпi dayigir. Bu isэ Yer
sathinin gёrtЦtiпiiп dэуigmэsiпэ sabab оlчr. Buzlaqlann
fэaliyyati, iirпчmiууэtlэ, siixuTlarrn pozulmasr, опlапп dagrnmasr
чэ yenidan gёkdiiriilmasindэn iЬаrэtdir. Bu fэаliууэt пэtiсэsiпdа
ilk бпса siixurlar а9rшr, pozuluT чэ buzlaq mогепlэгi эmэlэ gэlir.
Buzlaqlann hэгэkэt siirэti milxtalifdir чэ sutkada mеtгiп yiizdэ Ьir
пе9а hissosindэn (0,03 m-dап) bir пеgэ mеtrэ, Ьэzэп isэ опlшlа
mеtrэ gatrr. Маsаlэп, Alp daýlannrn Ыiyitk buzlaqlan sutkada
0,1-0,4 m siiIэtlэ hэгэkэt еdiг. PamiT чэ Himalay dаýlаrrпrп
buzlaqlan 2-4 m/sut, Qrelandiya buzlaqlm 4-20 m/sut, Ьаzilэгi
isэ 38 m/sut siirэtlэ hэгаkаt edir. Budaq hэm miiчаziпэtdэ, ham
da geri 9эКlmэ ча irэlilэmэ чэziууэtiпdэ ola Ьilэr. Yаýап qаг ila
аriуап buarn miqdап taxminen eyni оlаrsа, buzlaq miivazinatini
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saxlayш. Огimэ ргоsеsi iistiln оlап zaman buzlaýrn Olgtlэгi Hgilir,
бzii dэ gегi gэНlir. Oksine, yaýrntrmn miqdan эriуэп buzdan 9ох
olarsa buzlaq irэlilауiт. Umчmiууэtlа, mаlчmdчr ki, buzlaqlmdan
asrlr оlmаушаq iqlim gэraitinin istar sutka эгziпdо, istэrsэ dэ ауп-
ауп fэsillэrdэ, уа da daha чzчп dбчrlэrdэ kaskin sчгэtdа
dayi9masi siixurlann ФlпmrБlпа sэЬэЬ оlш, Masalan, geca
hачашп tеmреrаtчгч a5aýr dtigia, naticada silxurun hocmi kigilir,
gtindiИar temperatur artrr, stlxurun hэсmi isэ ЫrуUуiir, ЫэliНэ
dэ а9lшr чэ роzчlш. Bu proses daim davam etdiyi tigiiTr yum;aq
siixurlar daha tez inteqгasiyaya чýrауrr, pozulrг чэ daýrlrr.

Вчzlаqlапп geoloji faaliyyэti пэtiсэsiпdа опlапл
уеrlэgdiklэri geniý sаhаlэr ciddi аýlпlг, silхчгlаr craltr,
hаmаrlапrr, опlапп xarici gёriiLпiýU kaskin dэуigiг. Buzlaqlann
hаrэkаt siiгati yaz-yay ауlаппdа daha da аrшг. Нэгэkэt еdэп
buzlaq, Ьiг tэrэfdэп бz altrnda чэ уапlаппdа уеrlэ9эп, о Ьiгi
tаrаfdэп qabaqda rast gэlэп siiхчrlап hаmаrlауrr, опlагrп iizэгiп-
dэ mtiэууеп iz Ьчrахtr чэ bir qismini бzii ilэ ЬаrаЬаr арапr. Bu
yolla эmэlэ gэlmiý, az чэ уа 9ох dэуigilmig stПrrrlma, yaxud
siПur kоmрlеkslеiпэ buzlaq поrепlаri adr veгilmi;dir. Buzlaq
mоr€пlэгi ilgiin hэm опlапп hаmаrlапmаlап, hэm dэ ауп-ауп
siixrц раrgаlапшп iizarinda сizgilагiп olmasl sэсiууэчi Ьiг эlаmэt
sayrlrг. Aydrndг ki, siirЁ9mэ prosesinda hаr sэrt s{lxrц бzilndan
учmýаq Stixuru сtаI.

MoREIчLaRiN тоsМFлтI,
BUZLДQ RELYEF FORMALARI

Biitiirr mоrепlэriп hэгеkоtdа оlап va 96kmtig пёчlэri
mбvcudduT. Вiгiпсilага misal уеr sathindэki mоrепlаri, ikincilara
dжili mоrепlэri, iigtiпсiilэrа alt ча уа dib mогепlэriпi gdstэrmэk
оlаr.

Yer sэthiпdэki mоrепlэr dэ iki пбч оlчг: уап va
araltq mоrепlэr. Yап mоrспlагi buzlaýrn чэ уа bagqa sёdа dеsэk,
buzlaq dilinin уапlаппdа tiгэlаr byunca rrzanan mоrеп.lэrdir.
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BuTrlaT buzlaýrn уап_lаппdа уеrlа9эп, hamginin a9lnrb учхап
hissalardэn dЁ9эп siixur раrgаlаппdап чэ qrmtrlardan аmэlа
galiT. Aralrq mоrепlэгi iki va уа bir nega harэkat edib Ьiтlэgэп
buzlaqlann шаsrпdа olan mоrепlэгэ deyilir. Вчпlаг da sэсiууа
efibarila Ьiriпсilэr Kmi оlщ, farq уаlшz уеrlаgmэlагiпdаdiт.

Daxili mоrепlэr fim (dэпэчеr srx qаr) hбчzэlаriпdэ,
ela qarrn va опdап эmэlэ galan buztrn igэrisinda уеrlаgir. Fim
sahesinэ diigэп stixur рш9аlап чэ qrnntllan sопrаdап уаýап qапп
altrnda qahr va bu yolla xeyli tорlапагаq daxili morenlari amala
gэtirir.

Alt чэ dib mоrепlэr buzlaýrn altrnda аmэlэ gэlеп
morenlardir. Bela mоrепlэr buzla9madan qabaq Фlпmlý
siixurlardm чэ buzlaýrn a;rlaylb бzй ilэ apardrýr siПш paIga чэ
qlппtllаппdап ibaratdir.

QбkmU9 mогепlаriп dэ milxtalif пбчIэri чаr. Buzlaq
hэrаkаt etdiyi zаmап va хUsчsilэ аriуэ-агiуа geri gakilanda
опчпlа baýlr olan mоrепlэг buzlaqdan aynlrb 96kiiT va belэlikla,
mоrеп gбkiiпtitlэri эmэlа gэlir. Веlэ mоrепIэr buzlaq иm ariyib
уох olandan sоша Ьчzlфlп ahata etdiyi sаhэdэ уегlэ9ir. QбkmiiE
mоrепlэriп Ьiг пбчii sоп mоrепlаr adr ila mэlчmdчт (9эkil 58).
Son mоrеr аr buzlaqlann ёп tэrэfiпdэ va опlапп эtrаfiпdа
tорlапrr. Ваzэп buzlaýrn dпilпdо tорlапап mоrепlэr 9ох уOksэk
va enli olub, Kgik Ьрэlэгi xatrladш. Веlэ mоrепlэriп эmэlэ
gэlmаsiпdэ hэrэkаt еdэп mоrепlэгiп ЬЁtiiп пбчlагi (sэth, уап чэ
dib mоrепlэri) igtirak edir. Son mоrепlагdап ba;qa asas mоrепlаr
da ayrrlrT. Вчпlаг ba;lrca olmaq dib va daxili mогепlатdэп чэ
buzun аrimэsi пэtiсэsiпdа daxili mоrепdэп iizэ grxan sэth
mоrепlаriпdэп эmаlэ gэlir. Osas mоrепlаг ancaq budaq Иm
агiуiЬ уоха grxarrdan sопrа эmэlэ gэlэ Ьilэr. Веlэ mоrепlэr эrimig
buzlaým чахtilэ tutduФ уеrdа qalr. Вчzlаqlагrп mоrепlэrlа
ЬэrаЬэr hаrэkэti ila эlаqэdаr olaraq qагýldа оlап tэрэlаr siiLгtiili,ir,

hamarlanrT чэ опlап tэgНl edan siixurlann iizэriпdэ cizgilэr
эmэlе gэlir. Вчпчп naticasinde "qоуuп &a//asi" adlanan uamsov
rеlуеf fоrmаlап ушапrг.
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Sakil 5t. Рапl,rdd Obixiпqoa саупп dапslпdа buzlaq.' Buzlaq dШ роIэ|пЕ iаЙсаslпi Murladlr

Bir пе9а Ьеlэ "qoyun alnr" bir уеrdэ olanda "qlvrtm q.cyalar"
аdlапап relyef fогmаlап эmэlэ gэlir (9aКl 59, 60). Uzarinda
cizgilэr аmаlэ gэlmig iгi silхчr раr9аlап buzlaq valuпlar. adlanг.

Daý dэrаlаriпiп учхаrr hissэlегi buzlaqlaлn faaliyyэti
пэtiсэsiпdэ xeyli geniglэnir va amfiteatr fоrmаsl аlrr. Веlэ rеlуеf
fоrmаlагr buzlaq 'sirklari adlandrnlmrqdlг. Adi dф dэгэlаri,
adatan, V-gaКlli olrrr. Еrоziуа pToseslari пэtiсэsiпdэ эmэIа
gэlmig dаrэlэгiп уаmасlаппп mailliyi, аdэtап, 40-45' olduýu
halda buzlaqlaгrn fэаliууэti паtiсэsiпdа dэгэпiп mailliyi xeyli
аrtlr, Ьаzэп 70-80'-уа, gatrr, hэtи аrEq оlчr. Веlэ dэrе|еrе Ьшlаq
daralari vе уа rroq deyiliT (9эНl бl). Buzlaq dэrаsiпiп чаmчпа
istiqamatdэ рrоГrli dэ pillavan olur. Веlэ рillаlаrэ rigellar deyi,
lir. Опlаr dаrаdэ эmаlа ge\el vаппа аdlапап gumlama gбkэНагi
ila пбчЬаlаgir. Вчdаqlапп fэaliyyati пэtiсаsiпdэ fliivioqlyasial
gбkiirrtiiLlar, уэпi buzlaýrn аrimэsiпdап у.шдrап sч axrmr ilэ
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аlаqэdш toplanan gбkiiпttilэr эmэlа gэlir
garaiti miПtэlif оldфч kimi, уагшип
miixtalif оlчr (zandrlm, odar, kаmlаr va s).

Опlаrrп аmэlаgаlmа
geoloji fоrmаlаr da

$ahil 59. 'Qоуuп аlп'qayalar

$aktl 60. Qwm qayatat
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So*tl бI. Buzlдq layas. (rпаýаsr)

Son mоrепlэгiп бпtlпdэ уеrlа9эп qrrm, хlг, gmqll чэ
gaqtlla бrttilii diizэпIiklэга zапйlаr deyiliг. Моrепiп bilavasitэ
ёпiiтtdэ iri stiкг qlппtllап, 9mqll чэ gaqrl tорlапг. Son
mоrепdэп uzaqlagdrqca daha 9ох qчm чэ эп uzaq уеrlэrdа isa эп
папп dэпаli qшп va toz toplanfi.

Buzlaýrn hэrэkэti istiqamэtde эmаlа gаlэп tiгlэrэ чэ уа
Ьапdlэrэ ozlar deyi|it. Опlалm uzunluýu уtИаrlэ mеtгdэп, опlаrlа
kilоmеtrlаrэ gatrT. HiindiirliiНaгi da miixtэlif olur (5-50 m-э
qэdаr чэ daha аrttф. Ozlann istiqamэti buzlaýrn hэrэkаt
istiqamatini aks еtdiгiг. Odarrn Ьэzilэгi Ьir-ЬiгЫп ardrnca
izlэпэп а5rп-ауп рш9аlагdап ibmat оlrг. Buzlaq fэaliyyati ilэ
baýlr olan Ьч fогmаlаr da zarrdTlaг Kmi qum, 9aq1l va grnqrldan
iЬаrэt оlчr. Опlапп qurulugu lаучапdrг. Каrеliуа, Finlandiya чэ
isveg kimi qэdim buzla;ma regiondannda ozlar 9ох saciyyэvi
rеlуеf fоrmаlаrrdrr. Вчпlапп mэпgауi haqda tэdqiqаtgrlапп
fiКrlаri miixtэIifdiT. Osas fэrziууаlаr delи va mасга (уаtаф fэr-
ziууэlэгidir. Delи fайууэsiпэ gбгэ budaým altrnda эmэlэ galan
giicli.i su а(lш mоrепlэri yuyub uzaq mэsаfауэ арагrr. Su axrnt
buzlaýrn altrndan glxanda опчп gОсЦ stlгаti kasНn suTэtda аzяltг
чэ Ьч ахtпtп gэtfudiyi qчm, gaqil чэ grnqrldmr ibaTat olan mаtегiа]
g0kiil ча ensiz bil delta эmаlэ gэtirir. Buzlaq gеri 9эКldikсэ su
axml ilэ gэlап va 96kэп material yeni bir delИ эmаlэ gэtirir. Bu
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рrоsеs dэfэlэrlэ tэkrш oltmanda Ьiг srra Ьеlэ deltalar эmэlэ gэlir
ki, опlапп biтlagmэsi yegana Ьir tirэ чэ ауп-ацl ршgаlшdаr
iЬагэt olan оdаrrп эmаlа gэlmэsiпе gatiTib 9жапт.

Ancaq bu fэrziууэ ila 9охlап razlla5mrr. Мэсrа va уа
yaИq fэгziууаsiпэ gбtэ Ьчzlфrп iИаriпdэ va dжilinda su llxlnl
olan kапаllш эmаlа golir. Веlэ sч ахtпlап mоrеп mаtеriаlrш

учуfiаq, buz kanallannda gёkdi.iriiг. Qay mэсrаsrпdа alliivial
gбkiintiilэT аmаlэ gэldiyi kimi buz kапаllагrпdа da (mecralannda)

96kiintii tорlашr. Buzlaq иm эгiуапdэп sonTa Ьч gбkiintiilar
tirэlэг (ozlar) halrnda qаlrг. Bu fэгziууа daha iпапdrпсr sayrlrг.

Buzlaqlarrn faaliyyati пэtiсэsiпdа аmэlэ gэlmiý hiinditliiyti l0-
12 m olan, sistemsЦ xaotik halda уеrIэрп, tэре|аrэ kamlar
deyilir. Tarkib etibarila Ьч tарэlэr lay halrnda qumdan, lentvaп
(zolaqvarr) gillэrdэп, gaqrl чэ grnqrldan, valunlmdmr iЬаrэtdir.

Каmlаr, tаrКЬlэriпdэп g0rtindilyii kimi, Ьчzчп эrimэsi
пэtiсэsiпdэ опчп ilstiinda уаrапап sulu gбkэНiklэrdэ amala galir.

Bu gбkэkliНаr artlq hэrэkэt еtrпэуэп buzlaqlm fl9iin
saciyyэvidir. Нэгэkэt etmayan ucaltstzn buz kiitlasinin iizагiпdэ
Ьчzчп эrimоsi ilэ аlаqэdаr оlагаq goxlu 96kэНiНэг (Hgik gбllэr)
эmаlэ gэlir. Вч gбkаНiНэr tэdriсэп, buzlaýrn уf*sэk
hissэlэriпdэп ахап sчуlш gatiTdiyi materialla dоlчг. Vаlчпlаг isa

bilavasib buzlaýrn эrimаsi пэtiсаsiпdэ опчп daxilindan Ьч
gбllэrэ dЁgilr. Belaliklэ dэ kamlar эmаlэ gэlir.

Qeyd edildiyi Hmi qэdim geoloji dбчrlаrdэ dэ buzlaqma

ргоsеslаri olmugduT. Опlапп пэ vaxt чэ haвda Ьа9 verdiyini
iэуiп еtmэk tigiin Ьчzlаqlапп faaliyyatina aid оlап аlаmэtlаri
agkar еtrпэk KfayэtdiT. Мэsэlап, budaqlann fааliууэti
пэtiсаsiпdа amala gэlап rеlуеf fогmаlаппщ mоrепlаriпiп va s.-
nin olmasl buzlagma haqqrnda эп ужýl stibutduг.

Diinyanrn Ьir slга rауопlаппdа erratik, уэпi ЬФqа

уеrdап gэtiгilmig чаlчлIага rast gэliniT. Eпatik чаlчпlаr, iИarinda
buzlaqlarrn fэаliууэtiпэ aid оlап izlэri dagrmaqdan baqqa hэm
geoloji уа9lагrп4 hэm dэ ыКЬlагiпэ gбгэ гаst gэldiklэгi уеrlаriп
silxurlarrndan farqli olur. Вчпlапп mэпgэуi haqda xeyli
mЁЬаhisэlаr olmugdur. Q.Layyel XIX эsriп 30-сч illaгinda
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eпatik чаlчпIаr haqqrnda fftir sёylami;dir. Мэlчmdur ki,
Апtrороgеп dёwiinda Skandinaviya buzla, Ачrорашп gimal
hissэsi isa dэпidэ ёrtiilii olmuqdrrr. Layyel bu valrrnlann Аwора
эrмisinda olmasrnr ауsЬеrqlэrlэ эlаqэlапdiгir. Оwэllэr bu fikirla
razrla;anlar oldu. Lakin sопrаlш ba,9q4 daha inandrncr fikir
sёylandi. P.A.Kropotkin l871-ci ildэ erratik чаlчпlапп qэdim
qita buzlaqlanmn fэaliyyati пэtiсоsiпdэ эmэlэ gэlmэsiпi silbut
etdi, Еупi fikri Ьir il sorгa l872-ci ilda isveg alimi Тогrеl
sбylami9dir.

АуsЬеrqlэr. Dэпizlеrdэ гаst gэlап паhэпg buz
ktitlэlаriпа aysDerg dellir (pkil 62, б3). Bela buz kiitlэlэгiпiп апсаq
1/9 hissэsi sчучп iizilna 9Iжт, qalan Нssэsi sчучп altrnda olur.

$a*ll 62. Fumпеr-Fоtd уохtпhýшлlа aysberq

ýdku 63. Aysbaq
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Okemrlarda rаst gаlэп ауsЬеrqlогiп iimumi sаhэsi 72 mlп. km2-a
yaxtndtr, bu da di.iLrrya okeant sahэsinin taKminan l9%-ni taskil
еdir. Опlагrп mangayina gэliпса qeyd etrnak lazrmdrr ki, bu пэ-
hang buz kiitlalari qчгчdа уеrlэ9ап Ьчzlаqlапп okemrlara diýmЁq
Ьir hissэsidiT. Ayshqlaг bu va уа ba9qa sэЬэЬdеп quru
buzlaýrndan qopub okeana diigiir. Bu fikriп diizgtin olmasrm
hamin buz kflflаlэriпdа mоrепlаriп varlrýr siibut edir. Demali,
ауsЬеrqlэг danizda, уа okemrda sчуцп donmasr пэtiсэsiпdа amala
gэlап cisimlar deyildir. Вэzi aysbrqlarin qalrnlrýt 1000 m-э 9а-
пr чэ artlq olur. Buzlaqlaпn чэ ауsЬеrqlэгiп suyu kimyavi
саhэtdап xiisusile tэmizdiг. Burra gёгэ dэ gэlэсэkdэ onlmdarr su
tachizatr iigiin genig miqyasda istifada etmak miimkiindiir. Вч
mi.iлаsiЬэtlэ hэtИ ауп-ауп lауihэlаг dэ tэгtiЬ olunmugdur.
AnИrktida buzlaqlaгr va ауsЬеrqlэгiпdэп istifadэ edilmэsi агtrq
yaxrn gэlэсэуiп tэхirэ salrnmaz рrоЬlеmlэriпdапdiг (9akil 64).

о

(-:.J /Ъ, аg _a

sahit 61, Дпlдf Нuа:
I4aniz sМ!ryеslпdеп qot оfrпlп пйvqеуi 2.alsbaql1iп уц!,l!r'дsrп!п ýirrlal

hаdц.l!ап; 3-g!ýbefqlaflп АпlоfМtdа sйillаiпdап С.п!Ы Arlerlka уа ДwПоuуауа
оропlrп4 асап ваrпа1 еdilэп yollof; l-Дп!аfНidоdал СапuЫ Ametlkaya lgпаll su

yufmaq асОп п2оfф lululлл ýа kdпadпlп lsliqalnart
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oN iKfiNcirasil,

DaNizLaRiN GЕоLол FaALiYYaTi

ijMt;Mi MaLuMAT

Мэlumdчr ki, уеr sаthiпiп 361 mlп. km2-э qэdэr Ьёуf*
hissasi, уэпi 70,8%-i (gimal уапmkilrэsiпiп-б 17o-i, сэпчЬ
уапmktlгаsiпiп 81%-i) dэпiz чэ okearrlmla бrt lЁdiiLl. Ontann
hacmi 1370323000 km'-э ЬэrаЬэrdiг. Вч паhэпg sч
hбчzаlэriпdэki sч kiitlasi gox mtihi.im bir geoloji шпil rolu
оупауrr, daniz va оkеапlапп geoloji faaliyyafini рrtlэпdirir.
Olbэtta, hэmiп паhэпg su kiitlasi sаhillэгi 1uyub daýtdr,
hiindiiгltiklari раr9аlауrr, Ьiг sёzlэ aqressiv i9 gёrtir. Lakin
dэпйlэгiп fэаliууэti tэkсэ Ьчпчпlа bitmir. Опlш pozucu igla уа-
паql ymadtct i9 da gбrtiт. Dэпizlагiп geoloji faaliyyэti Ьir srга
amillarla baýhdш. Вчпlапп en baqlrcalan danizin dalýalanmasr,
onrrn sчучпrш duzluluýu, tarkibinin dэуigmэsi, saviyyasinin
qаlхlЬ-епmэsi чэ s.{ir. Bu рrоsеslэriп miýаhidэ еdilmэsi, on-
lапп хэуаlэп canlandrnlmasr, dэпiz чэ okeanlann fэаliууэti
haqqrnda mtllаhizэ yiiriidЁlmasinэ imkan чегiт. Malumdur ki, уеr
qabrýlnrn Ёst hissasini tagkil еdап siixurlar, эsдiап, su
hбчzэlаriпdа эmаlэ galmigdir. Sedimenbiya ча уа
siiхчrаmэlэgэlmэ prosesi axar sчlапп va ba9lrca olaraq gауlапп
daýlmdan, dагэlаrdап va dilzэп.liklэrdэп yuyub gэtiгdiуi siixur ql-
ппt ап ilэ эlаqаdаrdlr. Мэhz Ьч yolla dэпizlэrdэ qum, qumda;l,
gil, эhэпg.t"Fr va s. kimi stixuTlm amala gэlir ki, onlar da laylmr
tаgНl еdir. Yerin iist Ыssэsiпdэ 9ёkmа siixrгlann qalrnlrýl
miПtэlifdir. Маsэlап, gбstэгmэk оlаr ki, СэпчЬi Хэzэr
96kэНiуiпdэ фkmэ sЁxurlann qalrnlrýr 25 km-a 9аПг. Dtinyamn
heg bir ba9qa уегiпdэ bu qаdэr qalrnlrýa malik gбkmэ stПчr
komplekslarina гаst gэliпmiг. Miiqayisa 09tin gбstэгmэk оlаг ki,
bela 9бkiintiilarin qalrnlrýr Moskvada 1600 m-а qэdэг, Sankt-
PeteTburqda-2OO m, Ьir gox daýlrq гауопlшdа 10 km чэ bir qэdэr
aTtrq olur. Kola уапmаdаslпd4 isvegda, Finlandiyada чэ bazi
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ba;qa regionlmda, iirпчmiууаtlэ, 9ёkmа siiхчrlаrа rast galinmir.
Dэпiz чэ оkеm.lапп fэаliууаtiпэ kеgmэzdэп awal,

опlшrп bqqrnda an vacib mэlчmаtlа tапrg olaq. Qeyd еtmэk
lazlmdrr ki, biitЦn okeanlm чэ danidaT Ьir yerda D пуа оlеапl
аdlшшr, Diinya okeanr Sakit, Atlantik, Hind va ýimal buzlu
okeanl adlanan diird оkеапdап va Ьiг srra kапш чэ kопtiпепtlэгiп
daxilindэ уеrlэ9эп чэ уа arahq dэпizlэrdап iЬаrэtdiт. Ваzэп
beginci va уа Cenub okeanr da ауrпrlш, Lakin опчп sаrЬэst
hбvzэsi yoxduT. Bunlarrn hаr Ьiгi haqda аупса molumat чеппеz,
don аwэl qeyd edak ki, biitiin okeanlar planetimizin эп bёyiik
manfi rеlуеf elementlaridir. Оkеапlагrп dibinin (yaИýlnrn) rеlуеfi

9ох miirэkkabdir, оrай hatta sualtr daý silsilэlэri da чаrdrr.

Оkеапlапп mangayi haqda bu vaxta qэdаr fikir birliyi yoxdur.
Bazi tэdqiqatgrlmrn fikriпсэ butiln оkеапlаr eyni vaxtda эmаlэ
galmig, Ьаgqаlал isa опlапп miixtalif vжtlarda аmэlэ gэlmasini
iddia edir. Akad. A.P.Vinoqradov Yеr kilrasinin gеоsfеrlэгэ
difeгensiasiya рrоsеsi чэ malrtiyanrn ilНn maddasinin
geokimyэvi dэуigmэsi (evolyusiyasr) mэsэlэlэriпi uzun miiddat
эйпdа tэdqiq еdаrэk, оkеапlапп, okean tipli уеr qаЬlýrшп, su ve
duz kiitlэsiпiп vahid Ьiг geoloji рrоsеs пэtiсэsiпdэ эmаlа gаlmэsi
haqqrnda пэzэriууа irali siiгmiigdilr. Теktопоsfегiп, уэпi, Yеr kii-
rаsiпiп tektonik чэ maqmatik рrоsеslэr Ьа9 чегап, уеr qabrýrm чэ
tЫ mantiymrr эhаtэ edan Ыssэsiпiп bdrici inkigafi паtiсаsiпdэ
okeanlm btiyiik sabit, эmаli оlагаq aseysmik (seysmik hэrэkаtlаr
оlmауап) talassokaton vo talassoplen sаhаlэrа чэ оупаq
(mЁtаhэггik) аrаltq okean siýtеmlэriпа bбliindU. Oynaq maltq
okean sistеmlэri оkеапlапп diЬiпdэ uzun mэsаfэlэrdэ idапir, оп-
lапп eni da xeyli bёytikdifu. Yеri gаlmigkэп onu da qeyd edak К,
talassolcaton оkеапп аsаsэп Фаglуа doýru istiqamэtli hаrэkэtlаг
Ьа9 чегэп davamh, эmэli olaraq aseysmik sаhэlэгiпа deyiliг.
Опlш hamginin оkеап plaforпasl da adlmrrr. Palassoplen isэ
talassokratonrrrr эп davamlr hissэsidiг.

Diinya okeanrnln оrИ hesabla daгinliyi опчп miiasir
sэчiууэsiпdэп З794 m sayrhr, Оkеапlапп dibinda an qэdim
gбktintiilar Yura sisteminэ aiddiT.
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Sakit okean. Okean sбzЁ intabrz, haddi-h0dudu ol-
mауап daniz dеmэkdir. Вч mэпаdа Sakit okean эsl okeandlT. О,
sаhэsi 178,68 mln. km2 olan va Dtinya оkеашшп 49%-ni tagНl
еdэп an bo)rf* okeandrr. Hacmi 710,36 mln. km', оrtа darinliyi
3976 m-dir. Sakit оkеапrп dibinin rеlуеfi 9ох milrаkkэЬdir.
Okeanln dibindo uzaTran daý sistemlarinin suylm ilztiпэ 9rxarr
hissalaгi Ьiг srга ada va adalar qбvsii tэ9Кl edir Н, опlаг Oxotsk,
Yароп ve bagqa kапаr dэпizlэгi a9lq okeandan ауrпr. Bu
silsilэlэгiп iizэriпdа Aleut, Ktгil-Kamgatka, Yaponiya vulkanlan
уеrlэgir. Sakit okeanda Ьir srra dэriп g<ikэkliНеr var. Вчпlапп эп
darini Магiап gёkekliyidir. Опчп uzunluф 1500 km-э уахшr,
dэгiпliуi 7 km-dan artrqdг. Оп Ыiyiik darinliyi isa l 1022 m-dir.
Bagqa gёkаkliklэriп dэгiпliуi agaýrdakr kimidiг: Tonqa-t0882 m,
Kuгil_Kamgatka-lO542 m, Filippin_l0265 m, Kermadek-10047
m, ldzu-Oqasavma (Bonni)-9810 m, Yaponiya-84l2 m, Yeni
Bгitaniya-8320 m, Раlач-8l38 m, Yeni Hibгid-7570 m, Nansey-
7507 m. Adlan gаkilэп Ьч dэriп gбkаkliklагiп уаmасlаrr рillэчап
quruluga malikdir. Sakit okeanda halqavarr mэгсшr аdаlап-аtоllаr
da mёчсчddчг.

Atlдntik okean. Sаhаsiпэ gбга Diinya okeamntn
tэхmiпэп 26%-пl (9|,66 mln. km2) tagkil edir. Hacmi 329,66
km'-dir. Bu okeanda gimаldап-сэпчЬц dеmэk оlаr ki, meridian
istiqamatindэ uzanan arahq daý silsilэsiпdэп ba;qa епiпэ
istiqamэtda da bir srra silsilэlэг чшdrr, Вчпlапп mastnda Ьir slга
uztrnsov 96kэkliklоr уеrlа9ir. Atlantik оkеашпrп эп dэriп
96kэkliyi Btiyilk Antil аdаlаппdап biri olan Рчегtо-Кkо
adлrndan garqda уегlэ9ап 9ёkaНikdir. Puerto-Riko 96kэНilпiп
darinliyi 8742 m-dir. Bu okeanda olan Romaný 9бkэНiуiпiп
darinliyi 785б m-dir (gэkil 65).

Ilind оkедпl. Sаhэsi 76,17 mln. km2-dir. Dibinin rеlуе-
fina gdгэ Atlantik оkеапrш xatгladrr. Вчпчп da оrЬmdа
taxminan mеridiап isfiqamatinda uzarran aralrq daý silsilэsi
уеrlэgiт. Qaqos, Amsterdam, Kerqelen, Maldiv аdаlап hэmiп
silsilanin suyun tlzilna 9rxan hissэlaridir. Amsterdam чэ Кеrqеlеп
аdаlап iH Ьёучk wlkалrп ауп-ауп zirчэlэгidiт. Агаlrq silsilanin
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htindiirli.iЁ 2-3 km-dir. О, okeanr рrq va qэrЬ hissэlэrэ ayrnr.
Нэr iK hissэdэ dэгiпlik 400-500 m-а 9аtш. Вч okeanda da bir
пе9э dэгiп 96kэНik vardtr. Оп dагiп olan Yava va Zond
96kэНiуiпiп darinliyi 7709 m-dir.

ýimаI Ьшzlч okeanl ап kigik okeandrr. Otaf dэпidеrlа
biT уегdэ 14,75 mln. l<rn'чэ уа Diinya okeanr sahasinin tахmiлэп
4%-i qэdаrdir, Нэсmi 18,07 kmJ, оrtа dэгiпliуi 1225 m, an dагiп
yei 5527 m-dir. Dibinin rеlуеfi mчrаkkэЬdir. Вч оkеаruп
mагkэzi Ыssэsiпdэ bir srra darin фkаНiklаr, sualtl silsilэlэr чэ
ауп-ауп qalxrmlar чаr. Okeandakr аdаlапп ilmчmi sahasi 4 mlп.
km2-э yaxlndtr. Novosibiгsk аdаlагrпdап Qrelmrdiya
istiqamatinda чzапап miirэkkэЬ рkildэ par9alanmtq Lomonosov
sualtl dag silsilэsi оkеапш эп bбyiik rеlуеf еlеmепtlэгiпdэп
Ьiгidiг. Вч daý silsilasi okeanrn diЬiпdэп 3300-3700 m htindtira
qalxrr, Onun эп уilksэk hissэsi okean sэviyyasindan 954 m
dэrinlikdadir. Okeanrn эп dэriп 96kэkliуi Lomonosov daý
silsilэsiпdэп qэrЬdа уеrlэ9эп Nапsеп gбkakliyidir (5449 m).

ýэrqdэ, Sakit оkеап tэrэfdэ Mendeleyev daý silsilasi ila аупiап
Makarov (395l m) Bofort (3836 m) gбkэНiНаri уеrlэgir.

Капаг dапйlаr. Berinq, Bmentsev, Oxobk, Yapniya,
Canubi Qin, Selebes, Meksika (Meksika kёrfэzi) danizlari bela

dапizlэrdэпdir. Вчпiаг bir ьгэfdэп qчгчуа bitigir, о Ьiri Ьrэfdэп
isэ okeanla az-9ox sэrЬst alaqadэdir, Mahz Ьчпа gtirэ da kэпаr
dэпidэriп sчуцпчп tаrКЬi, tizvi аlэmi чэ tеmреrаtш ýaraiti
dеmэk оlаr ki, oxgardrr, Okean ахrпlап va сэrэуапlап bu

sdhll 65. А апlik о*еапurа, dlbinh sxanati* ptojlt
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dэпidэrdэ idэпir. Quru ila srx alaqa паtiсэsiпdэ опlаr quruntrn
tэsiriпэ mэrчz qаlrг. N.М.Strахоч kэпш dапizlэгi опlапп
геlуеfiпа gёrэ iK qrupa ауlпr: dibi gбkэk va dibi miistэvi rеlуеfli
danidэr. Birinci qrup danidar уеr qаЬlЕlпш geosinНinal
(qlnyqltq) sаhэlэriпdа yerlagir чэ mапgэlэгiпэ gtira Alp
dаýаmаlаgаlmэ рrоsеslэгi ila а lаqэdаrdш. ВеIэ dэпizlэriп dibi
hazrгda da faal tektonik hэrаkаtlаr, zэlzэlэ чэ bazan чцlkап
рiiskiirmэlагi ilэ sжiууэlапir. Qбkak tipli denidara misal Oxobk,
Yaponiya, Berinq, СэпuЬi_Qiп, Malay arxipelaýr danizlarini
gОstаrmэk оlш. ikinci qrчр, yani dibi miistэvi relyefli danizlarin
эmэlэ gеlmэsi tеdriсэп Ьа5 чеrэп mэпfi istiqamэtli hэrэkэtlэr
пэtiсэsiпdэ platforma sаhэlаriпiп batmasr ila Ьфlйr. Вчпlага
misal Bmentsev, KaBk чэ ba5qa dепizlэгi gбstагmэk olar.

Qitolar daxilindeki vo уа аrаhq dопйlоr. Вч dэпizlэr
qitэlаr daxilinda уегlаgir чэ опlапп okeanlmla alaqasi K9ik
boýazlar vasitэsilэdir. Веlэ dэпizlэr mtltamadi olaraq quru ilэ
qargthqh alaqэdadir va sedimenИsiya pгosesleri сэhаtdэп Ыiyiik
аhэmiууэtа malikdir. Опlаr bazi xiisusiyyatlэri ilэ kэпш
dэпizlэrdэп fэrqlапir. Owal4 bela dапizlэrdэ qаЬаrmа чэ
gakilma уf*sэk saviyyali deyil, Sчучп tеmрrаtчr ýэraiti
dэriпliklэrdа, dеmэk оlаr ki, пisьаtэп sabitdir. Bir ыга hallarda
qaz ý imi spesifik (ёziiпэmахsчs) sэсiууэ da9ryrr. Nэhауэt,
suyun duzluluýu da miixtэlif оlчr. Bela dэпizlэгэ Qara dэпizi
(maksimal dогiпliуi 2210 m), ATaltq dэпiziпi (maksimal dэгiпliуi
5121 m), Balfik danizini (maksimal dэгiпliуi 459 m), Аý dэпizi
(an dэгiп уегlэri 3 50 m-э уажпdrт) aid еdirlэr. Qаrа danizin
Bosfor boýazr (uzunluýu 30 km, эп ensiz уеri 0,7 km, gэmigiliуэ
ушаrlr hissэsinin эп az dэгiп-liуi 20 m), Aгalrq dэпiziпiп СэЬаlirЬ
иriq (Qibraltar) Ьоýаа (чzчпlчф 59 km, minimal eni 14 km,
gamigiliya уfiагh hissэsinin эп.Е eni 53 m) da Ьеlэ sэсiууаlidiг.
Qitalэrdaxili danizlar dэ diЬlэri gбkэk чэ mtlsbvi relyefli tiрlаrо
bбliinifu. Вiriпсilэrэ misal Afallq dэnizini, Qаг4 Qrrmrzr, Хэzаr
dэпizlагiпi gбstаrmэk оlаr. Вчпlаr tektonik сэhэtdэп faal
sаhэlэгdэ уетlэgir. Platforma sаhэlэгiпdэki dэпizlэтdэп Baltik,
Azov danizini va Аý danizi gёstаrmэk оlш.
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DONYA ОКЕД}ПNIN QURULUýU

Darinlik (batimetrik) xaгitalarina
a5aýrdak morfoloji sahэlar, hiindtirliik
ауlпrlш (9эКl 66):

эsаsап okeanlarda
рillэlэri чэ zonalmt
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$aktl 66. Нфsоqrаfik ц : oflqi ох аzrа-hапdаfИ* рulэl2fiпtл
sahasi Соlzуd yoz mlrb futl-brb1; yqutt ох а?rа-hапdаrП*

va dеrhltklэr (hЛопеtrlаrlэ)

l. Litorial zопа. Qabarma чэ 9аКlmэ prosesla-
riпdэ gэkilmе zamanr hэr 12 saat 26,4 dэq.-dап bir sчучп
altmdan glxan (qчruуап) dэпiz va оkеапlалп sahilyanr
zolaýldrr. Епi эп yilksak qаЬаrmа sэчiзrуаsi ilэ an btiyiik
gaКlma sэviyyasi arasrnda оlап mэsаfэуэ ЬэrаЬагdir va
bir пе9э metrdan tчfirrщ, 10-15 km-э qedar оlчг. Dагiпli-
yi Ьiг пеgэ onlarla mеtr, aksar hallmda 20-30 m-dэп аr-
ttq deyildiг.

Litoral zonada hэm qitэ, hэm dэ фпiz фimlэri hiikm
siiriiг. BuTada чаlчпlаrdап tutrrug gillara qэdаr xeyli miixtelif
sэсiууэli 96kilnt0Llaг эmэlа galir. Bu gdkiiпtiilэr, аdэtэп, zэпgiп

Er-_a-i-
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fauna чэ linzavan yatrmla sэсiууэчidit. Тэsчir edilan zonada i;rq
bol, su daim hэrэkэtdеdir. Suyun temperaturu ve duzluluýu tez_
tez kasНn sчrэtdа dэуigir.

2. ýelf sahasi. Qitalarin kэпаr hissasini tэý-
kil edan daniz чэ оkешrlапп darinliyi orta hesabla
200 m-a _(bazi tэdqiqatgrlma gбгэ l33 m-a ) qэdаr оlап sa-
hasidir. Umumiyyatlэ, gelf sahasinin daгinliyi 20 m-dan
550 m-a qэdаг dэуigir. Ancaq bazi daniz чэ okeanlarda
(mэs., Oxot dэпiziпdэ) СэпчЬi Krгil gelfi 1500-2000 m-а
qаdэr davam еdir. Biltitn gеlflагiп iimumi sаhэsi taxrn!
пэп 28 mlп. km2 чэ уа DiiTrya okeanl sаhэsiпiп 7,6Yо-i qedar
dir. ýelf sаhэsiпiп eni bir nega kilоmеtrdэп (Amerika-
шп qэrЬ sahillarinda, Afrikanrn ýэгq sаhillэгiпdэ)
ba;Iayaraq bir пеgэ yiia kilometre (Ачrорапш gimal sa-
hillэгiпdэ) qadar olrrr. Eyni zamanda qeyd etmak lazrmdrr ki, Ьэzi
danizlarin dэriпliуi ;elfin dэriпliуiпdап aftlq olmur. Мэsэlэп,
ýimal dэпizЫп dэгiпliуi 20 m-dan l00 m-a qэdеrdir. Baltik
dэпiziпiп gox hissasinin dэriпliуi l00 m-dan artrq deyil. Bela
danizlara ерikопtiпепtаl dэпizlаr deyilir. Bunlar эsliпdэ qurunrrn
su altrna enmig чэ уа batnlý sаhэlэridir. Bazi tэdqiqab
9llапп fikriпса gеlflэriп 'll%-i sоп 15000 il аг-
zinda эmэlэ gэlrпig 9tikiiLrrtiilarlэ бгt0lmiЦdiiг. Оksэr gеlflэгiп iist
Ыssalari dэmir оksidlэri ila boyanmrg qчmlаrdап чэ molyusk
qabrqlanndan iЬшэtdir. N. М. Stго<оч чэ ýерагdlп fikriпсэ isti va
qunr iqlim qэrаitiпdэ gelf zопаlаппdа kimуэчi yolla inca эhэпgli
lillэт эmэlе gэlа Ьilэr.

ýelf sаhэsiпэ nerit zoпasl da deyilir. Bl zопа Nerita
аdlшап molyusklmrn 9ох inkigaf etdiyi sаlrаdiг.

3.Kontinent чэ уа qita yamacl. Bu, daпizin va уа
оkеапm darinliyi 200-2500 m-а qэdэr olan sаhэsidir. Dtfurya
okeanr sаhэsiпiп 15%-а qэdэriпi tэgНl ediT. Kontinent yzrmacrnrn
mailliyi miiкtэlif okeanlmda 3,б-7,5О arasrnda dayigir. Оkеашп
Ьч sahasinin dэ qurulu;u miirэkkэЬdir. Опчп rеlуеfi Ьэzi hallmda
sualtt kanyonlarla (уаmасlап gox maili va уа dik dаrэlэгlе)
mtiгэkkэЬlаgir. Qurudan uzaqlagdrqda kontinenиl уа-
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macda sualh kапуопlша daha 9ох rast gэliпir. Sualtl
kшrуоп dedikda 1-2 km dэriпIiуiпdа sivri yamaclr dэгаlэr пэzаrdэ
tutrrlrг, ОпIапп tektonik mэп5эli olmasl giiman ediliT. Bezi
todqiqat9tlar sualfi kanyonlann eroziya рrоsеslагi пэtiсэsiпdа
аmэlэ gala bilmэsini iddia еdiгlэr.

4.Di.inya оkеапtпlп yatagl. Вч, Yerin mапfi meqa-
rеlуеf elementlarindan biridir. Dэгiпliуi2500-6000-7000
m-а qadardir. ОМ dэriпliуi 4000 m-э yaxtndtr. Sahesi bazi
mэlumаtlага gёrе 193,8 mln. km', ba5qa mэlчmаtlаrа gбrа isa
185 mln. km2-dir. Belalikla, Ьiriпсi mаlчmаи gбгэ Ditnya
okeanrntn iimцmi sаhэsiпiп 53,'l%-i, iКnciya gбrэ isa 5|,2%-i
эhаtэ edir. Okeanrn Ьч hissэsi, dеmэk оlаr К, iiffiqi vaziyyэtdadir
(maillik Ьчсаqlап lО-dэп azdrr, 0О,20'-dап 0'40'-а qadardir).
Апсаq оkеап уаtаýrшп bazi уеrlэгiпdэ опч ауп-ауп gб-
kэНiНэrа Ьбlап чаш sualh dаЁ silsilalari, Ьэпdlэr
va ba9qa hiiпdiiгli.tklэг mёчсчddчr.

Dэriп gёkakliklar оkеапrп 6000 m-dan darin
hissаlэridir. Onlar ba5lrca olaraq аdаlш qбчslэгi уаппdа va
qitэlэгiп yжrrrlrýrnda уеrlаgiг, оkеашл dibinin tэхmiпап 1,20lo-a

qэdэr sаhэsiпi эhаtэ edir. Dэriп 9бkэkliklаг, demak оlаг ki,
miИsir geosinklinallmdrr,

Dэпiz чэ оkеапlагrп dэгiпliуi va qшч sаhэlагiп hiindilrl0k
бlgtilегi, опIапп эhаtэ etdiyi sаhэlаr 66-cr gakildэki hipsoqrafik
эуridа ayarri sчтэtdэ gёstэrilmigdiг. Hipsoqгafik эlтiпi ilk dafa
1883-cil ildэ А.Lарраrап taгtib еtпig, l933-c0 ilda E.Kossina опч
dэqiqlэ9dirmigdir. Hipsoqгafrk эуriпiп оkеап dibinin profilina aid
оlап Ыssэsi batiqrafik ауri adlanrr. Оугidэп gбrilпilr Н, Dtlnya
оkеапtшп 9ох hissэsinin darinliyi 4000 m-dan artrq, qurunun isa
gox hissasinin hitndiirltiyi.i l000 m-dan azdlr.

DaNiz ча oKEAnt SULлRININ TaRKBi

Daniz va okean sчlагшrп эsаs fiziki-Kmyэvi xiisu-
siууэtlэгi ila tanlglrq gёstэrir К, bu хiЬчsiууэtlаriп danizin
geoloji fэаliууэtiпэ miЬууэп tэsiгi чаr. Веlэ ki, biitlln sч
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hiivzalarinda sчучп tэтkiЬiпdэ miixtэlif hэll olmug duzlaг vardrr.
Okean sчучпчп Ьir litriпdэ погmаl halda оrtа hesabla 35 q, уэпi
З5% (З5 рюmil, pгomil-faizin onda Ьir hissэsidir) maksimum 37
q (З7%) hall olmug duzlm olur. Tropik бlkэlэгiп dэпiz va оkеап
sчlаппtп Ьir litrindэ hэll olmug dчzlапп miqdarr 39-42%-а gаtrr.
Umчmiууаtlэ, tabii sulmd4 dеmэk olaT ki, mэlчm olan btittful
Нmуэчi еlеmепtlаrа rаý galinir. Lakin sulапп эsаs duz tэrНЬi Ьir
nega elementin Ьirlэgmаlагiпdэп-хlогidlеrdеп, sulfatlardan чэ Ьir
qadar dэ bromid va karbonatlardmr iЬаrэtdiг. Miqdar еtiЬаrilэ bu
Ьirlэgmэlаrdап birinci yerda NaCl dчrчт (suda olan dчdапп
7'7,75Yo-i qadardir),__ikinci yerdo dчrm MgCl2-nin miqdап
10,87% tэgkil edir !!J bu da MgSOa (4,73О/о), CaSOa (3,60%),
K2SO4 Q,46%') kimi sulfatlann iimumi miqdanndan (10,79%)
artrqdlr. MgBr2-0,2l%, kаrЬопаtlаr СаSОз чэ bazi baýqa duzlarrn
izi-0,34%-dir. Sчdа olan duzlann iоп ftаtiопlаг va апiопlаг)
tэrНЬi 1 8-ci саdчэldэ verilmigdir.

v.i.vеrпrdskiуа g0rа sчlапп iоп tarkibi

саdvаI I Е.

lопlаг Daniz vo okean sulaTtnda
miqdarl

Na
Mg
Са
к
Cl
S04
Соз
Вr

з1,2- з0,2
4,0 _з,4

1,7 -0,9
z,l -0,64
56,0- 54,6
8,0-7,5
0,27_ 0,0l
0,19- 0,1з

ОlЬэttэ, suyun tэrkiЬi kопkrеt gэrаiflэ эlаqэdаr оlагаq
dэуigir, miixtalif daniz чэ оkеапlзпп sulan itgiirr gбstэrilэп
гаqэmtаг miixtalifdiг. Маsэlап, ftqfim 9araitinin dayigmэsi
пэtiсэsiпdа sч hбчzэlэriпэ ахап giгiп suyun (9ауlапп suyu,
уаёmrг ча агiуап buzlaýrn suyu) miqdапшп dэуigmаsi чэ уа sч
Ьчхаrrшп шtпаsr hбчzэlаrdаН suyun tэrkiЬiпiп dауigmаsiпэ
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sеЬэЬ ola Ьilэr. Suyun duzluluýu (Eorluýu) hэttа bir hбчzэпiп,
Ьеlэ mЁхtэlif уеrlэriпdэ mitxtэlif ola Ьilаr. Маsэlап, оkеапlапп
iist hissэsiпdэ ekvator yaxrr lýrnda suщrrr duzluluýu 347о6,
olduýu halda" giddэtli Ьчхаrlапmа оlап isti va qrrru iqlim
ýeraitindэ passat ktilэНаr эsап sаhэlэгdэ bu rаqаm 37-З7,9О/о9-е
gatlr. Копtitепtlэгiп dахiliпdэki dапizlэriп suyrrnrrn duduluýuna
iqlim gэrаitiпiп tasiri daha Шучkdiir. Мэsэlеп, sahIa-
da уеrlэ9mig isti чэ quru iqlim gэrаitiпdа olan Qlrmrzl dэпiziп
suуlшrш duzluluýu 41- 4ЗУо. qаdэгdiт. Aralrq dэпiziпiп gэтq tэ-
rаfiпdэ duzlrrluq З9%оо, qаrЬ tаrаfiпdэ isэ 37%6-dir.

ýiгiп su ulxlm 9ох olm Qала dэпizdа, Baltik чэ Аюч
dапizlэriпdэ suyun duzluluф azdrr. Ancaq bu dэпizlаriп dэ darin
hissэlэгiпdа duzluluq arttr, Маsаlэп, Qаrа danizin itztlnda sчучп
duzluluýu- l 7- l 8%о, l00 m dэriпlikdа-207ъ, dibinda isэ 22,6Уоо-
dir. Azov dэпizi su5runrrn duzluluýu- 1 1 - l 4Yoo-dir.

Baltik dэпiziпiп suyu хiisчsilэ az duzludur. Маsэlап,
Neva 9ауrшп mэхаziпdэ (daniza tёkiilэп уеriпdэ)-2%о, Fin
kбrfэziпdэ_S-4%о, dэпiziп mаrkэzi hissэsinin ilziiпda б-87оо-dir.
Ancaq dэnizin Ьэzi уеrlаdпdэ (mas., Ьоýаdаrа yaxrn уеrlэrdа)
duduluq arttq20Yoo, darirrliklэrda isэ 30Оlоо-а gatrr.

Хэzэr dэпiziпэ gаliпсэ qoyd еdэk К, bu danizin уег-
lэgdiуi эrаzidэ isti чэ qчrч iqlim gэгаitiпа Ьахmауагаq gticlii giгiп
su ахlпlпа gбrэ (Volqa, Uгаl, ЕmЬа, Тегеk, Ktir va Ь. 9ауlш)
dэniz sчучпчп duzluluýu аzdlflВеlэ ki, Volqanrn mэхаziпdа
57о9-diг. Umumiyyatla, ffolqa" Ord чэ ЕmЬа 9ауlаппrп ýimali
Хаzэrdэ dапizэ tбkЁldiiуilпэ gёIа sчytш ап az duzluluýu
buTadadrr. Danizin orta чэ сэпчЬ hissэlэгiпdэ duduluq l2,5-
l37оо-э qэdэr аrtlr. КiiLlэНагlэ эlаqаdш ахrпlаг da sчучп
duduluýunun qrsa mitddэt эгziпdэ dэуigmаsiпэ sэЬэЬ оБ Хаzэr
qчгчlчý, darinlik чэ ba;qa хtlsчsiууэtlаriпэ gбrа Ьiг-Ьiriпdэп
fаrqlэпэп il9 hissaya aynlrr: ýimal, Orta чэ СэпчЬi Хаzаr./
Dэпiziп эп dэriп Ыssэsi СэпчЬi Хэzэr 96kэНiуidir. BuTada эп
bёyiik darinlik 975 m-э 9at,r (ýэkil 67). Хэzэr tаsэrrЁfаt
эhэmiууэtiпа, faydah qazrntllanna чэ хЬчsап diinyada an
qiynэtli Ьаlrqlаrrпа gбrэ иуt-ЬэrаЬагi оlmауап bir dэпizdiг.РlИ
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чэ СэпчЬi Хаzэriп garq hissэsinda suyun duduluýu bir qеdаr de
аrtrr, 13-147oo-a gatlr. Ancaq daгinlik агtdrqса duzluluq ciddi
dayigmir. Оrи Xazarda sчучп sэthiпdэ duzluluq 12,6%6 olduф
hаldц darinlikde 12,8Yоg, СапчЬi Хэzаrdэ isэ 12,6olog-don

13,0%о-о qalxrT. Хаzэriп su]ru okean sчlаппdшt хеуП fэrqlэпir.
Bela ki, kalsium va maqnezium kаrЬопаtlапшп va sчlfаtlагrпrп
miqdan Хэzэr suyunda xiyli artrq, xloridlarin miчdагr ise azdrl]

I
&
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Ё
.J9

Jr{rri @5

$aklt 67. ОпЬ соlfаIrуцапаJ. lstdhll Хэu|
dопlzlпl bele tаsаууаr edbdl:

|-\/olqa Qо!r; 2-Kulolt adost; 3-Qе9еп adosl
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xazar dOnizinin sчучпчп tarkibi
cadyal 19.

iопlяr Miqdrn, Уо

Nr иФ
Mg б,бб

Са 2,59

к 0,63

cl 41,67

Miivafiq olaraq Хаzагiп suyunda okean sчучпа пisЬэtэп
kalsiumun чэ maqneziumun miqdan gox, xlorun, паtгiчmчп,
kаliчmчп чэ Ьrоmчп miqdan azdrr. Хэzэr sчучпdап farqli оlшаq
Qаrа dэnizin suyu tэrkiЬ etibarilo okean suyuna yaxlndrr. l9-cu
сэdчэldэ Хаzаr suyunun tэrkibi verilmigdir.

Dэпiziп 44О 9imal en dаiгаsiпdэп учхапdа olan bЁtiful
gimal hissэsiпdа qrgda поуаЬпп жlrlап, dеkаЬпп аlrчэllэriпdа
buz эmэlэ gэkпэуэ baýlaylr va bir ау аrziпdэ bЁtiin ýimali Хэzэr
buzla бгtЦliir. Тахmiпап 3-3,5 ау аrziпdэ burada gэmilэгiп
harakati (naviqasiya) йуапdrпlrr. Ваzэп qlnlmtg nahang buz
раr9аlап сапчЬа tэrэf hэrэkэt еdэгаk, АЬgеrоп yanmadasrmn уа-
xrnhýrna qаdэr gэliЬ grхlг. Оldэ оlап mаlчmаИ gёга Ьеlэ buz
раr9аlаппlп sahasi 50-60 m, qalmltýl 0,5 m, aýrrlrýr l000-1500
t-a gatrr чэ gэmigiliуа, hidro-texniki qчrФlаrа, neft mэdэпlэriпэ
boyf* tэhliikэ tdrэdir (goкl 68).

Хэzэгiп sэviyyэsinin dayigmasi Biklik saciyya da9ryrr.
Ancaq ХХ эsгiп malumatr gбstаrir К, Ьч dэпiziп sэчiууэsi ta
qэdim zаmапlагdап gah qalxrr, gah пisЬэtэп sabitlэgir, gah da
enir (gэkil 69). ХХ эsrdэ dэ Хэzагiп sэviyyasi sabit qalmamrgdtг.
Ргоf. Q.K.Gtiliin verdiyi mаlчmаи gбrэ l925-ci ildэ Хэzэгiп
saviyyэsi-25,4 m idi. 1929-сч ila qэdаr sэчiууэ qalxmrg чэ оrtа
asrlik чэziууаtiпi almrgdш. l930-cu ildэп ba;layaraq Хэzэгiп
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sэviyyasi уепэ da kaskin епmауа Ьа9lауrr vа 1977-ci ilэ qadar
davam edir. 1977-ci ildэп isa sечiууэ l3 il arzinda tахmiпэп bir
mеtrdэп xeyli artlq yiiksalmi;dir. Saviyyanin Ьеlэ siiтэtlэ
yfйsalmasi sahil zolaýrnda уеrlа9эп yagayrg mепtэqэlаriпэ,
hilrotexniН qurýчlаrц dэmir yoluna, эkiп sаhэlаriпа, taxrl
zэmilэriпа va ЬоsИпlша xeyli ziyan vurmugdrrr. Вчпrш аsаsэп iki
sэЬэЬi ola Ьilэr. Оwэlа daniz saviyyasinin dэуigmаsiпа dэnizin
su Ьаlшrsшrп artrb-askilmэsi sэЬаЬ оlur. Digэr tаrэfdэп
neotektonik (en yeni) hэгэkэtlаriп istiqаmэtlаriпdэп asrh olaraq
sачiууэпiп qalxmasl va уа enmasi Ьа,9 чеrir. Нэlэlik Хаzэгiп
sэчiууаsiпiп hаагdа kэskin dэуigmэsiпiп sэЬэЬlаri doqiq
ёlтапilmэmiфir.
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$a*il 69. Xoz2r dэпИпlп 155Gct iИоп l9674i ilэ qоddl
sачiууаslпlп dауiýrпdsl (b lb edanl V.M.I{otlyakoydul)

Hazrrda Хэzэrэ 130-dan аruq 9ау ахlr. Мэhz bu gaylar
Хэzеiп sutoplayla hayzasi adlmran genig sаhеdэп suyu toplaylb
daniza axrdш. QэriЬэ da olsa Хэzэгiп sutoplaylcl h0vzэsi sabiq
SSRi arмisinin 1/6 hissasini, ёlkэпiп Avropa hissasinin 40o%-ni
эhаtэ еdiг (tэхmiпэп 352З940 km'). Рrоf. Q.K.GUli.in veгdiyi
mэlчmаИ gбrа Хэzэrэ (ап suyrrn tахmiпэп 70-75%-i Volqa
gауtпrп paytna dmitT, Kift, Sulak, Samur, Terek чэ biltiin qalan,
taxminan |24 9ауп suyu 25-30% tэgkil еdiг. Хэzэriп sч
balarrsrnda, ba;qa daniderda olduýu Hmi, gауlаrdш ba;qa
yaýrntl da igfiгаk edir. Atmosfer yaýrntrsr Ьч danizin sч balansrmn
|7%-тl1, i| эйпdэ 71,3 kmJ-ni bgkil еdiг. Qауlапп Хаzэrэ
gэtirdiyi sч 339,5 kmЗ, yeraltr axrn 5,5 kmЗ-э qadardir. Хэzэгэ
daxil olan suyun i.iLrnumi miqdan 41б,3 kmЗ-difл. Вчхагlапmа-
394,1 km], Qaraboýaz-gбl kбrЬziпа ахп-22,| kmЗ-dir. Веlэliklэ,
Хаzэrdэп gеdэп su5run da miqdan 41б,3 km3-dir. Хэzэгiп sч
Ьаlапsrш gёstаrап gaylaT haqqrnй гэqэm 45 illik, atmosfer
yagmtlsma aid raqam 35 illik mэlчmаИ asaslanш. l839-cu ildan
1939-сч ilэ qэdэr olan dбчгdа dэпiziп sэчiууэsi огtа hesabla 25,4
m-э yaxrn olmugdur.

1933-cii ildan l950-ci ila qэdэr Хэzэriп sэчiууэsi 196 sm
enmig чэ 27,4'l m olmu;dur. l950-ci ildan sопrа da saviyyanin
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аýа$ dtiýmэsi davam edirdi. Вч dбvrda sэviyyanin a5aýl
ditgmэsiпэ sэЬэЬ gaylfirn (эsasan Vоlqашп) Хэzэfэ axltdlýl
sчучп azalmasI olm_ugdur. О illarda tаkсэ Volqa 9ауrшп axrnr ildэ
tахmiпэп 40 kmJ-a qэdэг azalmlýdrr. L.S.Berqin verdiyi
mоlчmаИ gбrэ 1905 -ci ilda Xazarin sэviyyasi 22,4 m olduф
halda l925-ci ildэ 26,2 m-э enmiýdir, yani 20 il аrziпdэ sачiууэ
tэхmiпап 4 m a5aýr diýmU9diП. Son l00 illikdэ sэчiууэпiп an
aýaýl qiymati mahz l950-ci ilda (-27,4l m) qeyd еdilmiфiг.

DaNlz ча окЕАIчLлRIN s[IYtJhIDл
HaLLOLMUý QAZLAR

/ Dэniz va оkеапlапп su}rrnda miixtalif hall olmuý qazlara
rast g?inir. Вrцrlаrdm azot, oksigen чэ kаrЬоп oksidini
gбstэrmэk оlш. Вч qazlara, demak olar К, btlttln dэпizlэгiп чэ
оkеапlагrп suyunda tэsadUf edilir. Ancaq Ьэzi dэпizlэгiп sчуцпdа
kшЬоhidrоgепlеrэ, хiisчsэп mеИп чэ опчп homoloqlanna rast
galinir Н, Ьчr апп da пеft kэgfiууаtrпdа biiyiik эhоmiууэti чш.|

Daniz чэ okean sulannda 1,5ОС tеmрегаtчт gэraitindfiall
оlчшпчý oksigenin azota olan nisbati 1:2 olduýu hald4 atmosfer
havasrnda Ьч пisЬэt 1:4 kimidir. Dеmэli, suda oksigen azotdan
9ох hopulur. Рэпizlаriп geoloji fэаliууэtiпdэ suda hЪll olunmug
oksigenin чэ а2оtчп эhаmiууэti bёyfikdiiI. Qёkiiпtt amalagalma
prosesindэ, 96kiiпttilэгiп sitкura gечrilmэsiпdэ Кmуэчi сэhэtdап
fэаl olan Ьч iki element bбytik rоl opayfl

Atmosfer ila Ыdгоsfеr aTastnda daimi qaTgrlrqh alaqa
чаrdlr. Аtsпоsfеr qazlan suyun tэrkiЬiпэ daxil оlчr чэ mUэууэп

;аrаitdэ о qаzlапп bir qismi уепidэп аtrпоsfеrэ qayrdrr чэ demali,
qaz miibadilэsi daim davam еdiг. фdапп suda hэlliпdэ
tеmреrаtчrчп da ahamiyyati чш. Bela Н(догmаl duzluluýu olan
bir litT suyrrn oksige_nlэ doymasl iigiin 0О tеmреrаtчr gагаitiпdэ bu
elementin 8,04 smз-i lazrmf, Теmреrаtчг yf*saldikca mэs.,
lOoC gэrаitdа 6,4l smЗ, 20'C-da сэmi 5,35 sm3 oksigen
kifayatdir.
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Duzluluq че tэzyiq sabit qalmaq ýэrtilа temperatur doyma
tеmретаtчrцпdап агtrq оlаrs4 qazrn Ьir qismi sudan аупlаrаq
аtmоsfега qayrdr. ýaz va уау fэsillагiпdэ sчучп tеmреrаtчrч
yiiksalanda oksigen sudan аупlагаq havaya чэ аksiпэ paytzda va
qrgda soluq gэraitda hачаdап suya kegiT. Su Ьitkilэгi fotosintez
yolu ilэ <izlаriпdэ oksigen tорlауrг va Ьеlэliklэ, fitoplanktonlar,
уэпi mikoskopik bitkilar, эsаsап, yosunlarla zangin оlап sч
hбчzэlэriпdа oksigenin miqdап 9ох oШSuda hall olunmu; qida
maddэsi па qadar 9ох va su sathina dШап i9rq 9iЫап па qadar
giiclii оlаrs4 fitoplankton da о qэdэr genig inkigafedэ Ьilэr.

Dеmэli, okemr чэ daniz sчlап oksigeni ham havadan altr,
ham dэ su Ьitkilэгiпiп fotosintez prosesi naticasinda аldэ еdir.
Mahz buna gбrэ do sчучп К qatlarr оksigепlэ daha zэпgiп
olmaltdlr. Аdэtап, Ьеlэ olrг. Апсаq Ьэzi hallarda эksiпэ dэ оlчr.
BrrTrun da sэЬэЬi dэпizlэrdа su zцtш va gaquli istiqаmэtdэ su
сэгэуацЩпdlr.

|КшЬоп oksidi qмr daniz ча okean sчlаппdа hэm sэrbast,
hэm da kаrЬопаt va bikarbnatlmla kimyavi Ьiгlэgmig halda olur.
Теmреrаtчrч l0-15"C olan sчdа CO2-nin miqdan bir litrdэ 45
mq-a gatlr. Bu miqdапп апсаq 0,5 smЗ-i sэrЬаst qazdrr. КшЬоп
oksidinin hallolunma qФiliyyati sчучп tеmреrаtчru аzяldlqgд
апii)Маsаlэп, tеmреrаtчг 3,5"С oland4 bir litr suda 53,3l mq
СО]lэll olur. Temperatur artrb l0-15"C-ya 9аtапdа bu miqdar
azalft 45 mqЛ-а, 25-28ОС olanda isa 35,8 mqЛ-э enir. Вrцrчпlа
alaqadar оlаrаq kшЬп oksidi ila Аrktikашп soyuq sulan
doymamrg, iqlimi isti olan qiblarda уеrIэ9ап danizlarin sulan isa
ifrat doymug оlчrЩаtiсэ etibarile suyu isti оlап danidarin dayaz
hissаlагiпdэ karbonatlл asanlrqla gёkit чэ tez tорlапlг, dэгiпlik-
lаrdэ isэ bu ргоsеs yavag gedir. Dэпiz sakinlari olan miiхtэlif
оrqшrizrпlэг бzlэгiпа lazrmi kшЬопаtlаrr эsаsап va daha tez isti
sulmdan аltгl

l}UЙ аэпiztаrdа аsаsэп gaquli isfiqаmэtdэ gedan su
сэгауаir пэtiсэsiпdэ mUаууэп qaz rejimi уаrаrur. Bu ýim
oksigenin Кfауэt qаdаг, kаrЬоп oksidinin ondan Ьir qеdэr az
olmast va hidrogen-sulfidin heg olmamasl ila saciyyavidir!
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Копtiпепflэr daxilindэ dапizlэrdа qaz фimi оkеапlшdшr
xeyli farqlanir. Misal iigtin Qша dэпizi gбstэгmоk оlаr, Вч
dэпiziп qaz фimini, sчучпчп duzluluq mэsаlаlэгiпi,
gбkilпtiiэmэlэgэlmэ prosesloгini A,D.An<allgelski чэ
N.M.Straxov atrafll <iугэпmiglаr. Опlаr miiаууэп еtmiglэг ki,
gaquli istiqamatda su сэrэуапl yalnlz iist sч qatlnda, tэхmiпап 175
m dэгiпliуа qэdэr getdiyi Ёgtiп ba9qa danizlar tigiin adi qaz ýimi
burada pozuluT. Oksigenin miqdап 40-50 m daгinlikdan
ba;layaraq kasНn а"аltr va tахmiпэп l50 m dэгiпlikdа lazrmi
miqdапп ancaq l5Оlо-э qederi qalrr. Oksigenin azlrýr, bu
dаriпIiklэrdэп Ьаglауаrаq reduksiya рrоsеslэriпiп Ьа5 чеrmэsiпэ
garait ушаdrг. Daha daqiq dеsэk sulfatslzla5dlпcr Ьаktеriуаlаr
sulfatlann reduksiyasrna sэЬаЬ оlчr va пэtiсэdа kiilli miqdarda
hidrogen-sulfid (H2S) аmаlэ gаlir. Qara danizin dibinda hidrоgеп-
sulfid daha 9ох olub 5-6 smj/l-э gatш. Вч isэ hэm gбkilntiilarin
sэсiууэsiпiп dауigmаsiпэ, hэm da оrqапizrпlэrэ 0z tэsiгiпi
gёstэгir. Baltik dэпiziпdэ va Ьэzi bagqa dэпizlэrdа da buna ох9аr
ýагаitэ rast gэlinir.

DaNlz ча OKEAN SULлRININTEMPERATURU,
TazИQi, SжLIёI ча HaRaKaT NovLaRl

Dэniz чэ okean sчlапшп tеmрегаtчr, tazyiq чэ srxlrýrnrn
da sedimentasiya prosesinda эhэmiууаfi az deyil. Dtinya
okeanrntn tist hissasindэ ога illik tеmреrаtчr 17,5'C-dir. Оп
уf&sэk temperatur ekvator юnastnda (28'С), эп a9aýr tеmрепtчr
isэ qЁtЬlаrdэdir (-1,9" С). Bitttln оkеапlапп tist hissэsinda sчучп
оrtа illik tеmреrаtцru ba9hca оlаrаq iqlim pгaitindan asllrdr.
Вчпчпlа ЬэrаЬаr mi.iхtэlif сэrэуапlагrп da эhаmiууаti vmdrr.

Atlantik оkеап!пrп suyunrrn оrtа illik tеmрегаtчrчпч
l6,9'C, Sakit okeanrn 19,1oC, Hind okeanrnlnkr isэ l7oC-dir.
Okeanlann milxtalif sahillэrinda sчучп tеmреrаtчrч da miixtэlif
ola bilar. Мэsаlэп, Sakit чэ Hind оkеапlагrпtп ekvatora ужlп
sаhillаriпdэ sчучп tеmреrаtчrч 28'С, Atlantik оkеашшп еkчаtоrа

2|4



yaxln sаhillэriпdэ 27ОС-diг. Qolfstгim, Kuro-Sivo Hmi isti, Lab-
гаdоr kimi soyuq чэ ba5qa su саrауалlап mаlчmdчr.

Di.inya okeanrnrn ап isti suyu (45,б.С) irап kбгfazinda, ап
sоучq sчуч isa (-3"С) ýimal buzlu okeanrnda qeyd edilmigdir.
оkеапlапп чэ dапidэriп suyrrnlrn temperaturu эsаsап Giiпэýiп
radiasiyasrndan asrlrdr. Ауdlпdlг Н, darinliya doýru гadiasiyanln
tasiti az"Irr ve 3000 m-dan artrq darinliНarda sчуuп tеmреrаtчrч
2-3"С-dап yiiksak olmur. Оkеапlапп dibinda tеmреrаtчr- 1,3oC-
dэп +3oQ-yg qэdаrdir. Qeyd etmak lazlmdtr ki, okean riftlаriпdэ
tеmреrаtчr gox yiiksak ola Ьilэr, Ьч sаhэlэrdэ sч daim
ьчхаrlапmаhdrг.

ýimal buzlu оkеашшп iist hissэsiпdэ qatmtrýr 100 m,
bazan 200-300 m-а qаdэг girЫаgmig su qatr чаr. Опчп
tеmреrаtчrч manfidir. Нэmiп su qatrntn altrnda l 500 m dэгiпliуа
qэdэr tеmрегаtчrч OoC-dan ytlksak оlап погmаl duduluqlu su
уеrlэgir. Вчпdап dэriпdэ 5rena da mэпfi tempratuTlu su qatldrr.
lK soyuq su qatl arastnda пisЬаtэп isti su qаПшп olmastnt
Qolfstrim сэmуаш ilэ izah еdirlэr. Suyunrrn duzluluýu пisЬэtап
уiiksэk olan чэ dеmэli, nisbatan афг оlап isti Qolfstгim сэrэуаш
iistdэki yiingill giriпlэgmig su qatmrn alttndan kegir va ortadakr su
zolaýmln isiпmаsiпэ sebab оlчr.

Su hёчzэlагiпdэ hэr l0 m su siltчпчп taryiqi l atrnosfera
ЬаrаЬэrdiг. Оkеапlагdа эп уiiksэk tэzуiq (800-11000 atm.) dэriп
9<ikэНiНаrdэ olmaltdlr. Tazyiqin sчуцп hэllеtmа qаЬiliууэtiпэ
Ьбуf* tэsiгi чш. Тэzуiq artdlqca suyun hэllеtmэ qabiliyyэti da
аrtш чэ Ьчпчп пэtiсэsiпdа suda xeyli qazlm чэ miпеrаllаr hall
olur. Sedimentasiya рrоsеsiпdэ bu 9ох mi.ihiiTn amildir. Eyni za-
mшrdа orqanizrn qаlrqlапшп, хilsчsэп, skelet hissэlэгi asanlrqla
pozulan kalsium-kmbonatdan iЬшэt оlап qahqlarrn bбytik
dэrirrliklаrэ gatmastna mапе оlчr.

Оkешr чэ dэпiz sчучпчп srхhф duzluluq чэ tеmреrаtшlв
аlаqэdаr olaraq 1,0275-1,0220 q/smJ-diг. Bбyuk dаriпliНаrdэ
temperatur amilinin аhэmiууэfi azalrT ча buTada suyun srxlrýl
эsаsап опrп duzluluýundar asrlrdrr.

Dэпizlэrdэ sчуш hэrэkэti mitxtэlif saciyya da;lyrr.
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Qorgov va Yakugovanln Ktabrnda эsаsэп ЬеЕ hэrаkаt пбчЁ tэsчiт
olunur: 1) k0lэklа alaqadar dalýalmrma;2) Ауrп чэ Gitna9in
саziЬэsi i[э gэrtlэпап qаЬаrmа чэ gэkilmэ; 3) okean v а d эпiz
сэrэуапlап; 4) yiiksak еп dяirаlаriпdэп ekvatora чэ aksina
istiqamatdэ уачаý-уачФ gеdэп dairэvi hэrэkаtlаr; 5) suyunun
duzluluýu чэ stxlrýt ilэ Ьir-Ьiriпdап fаrqlепэп iH hёчzэ maslnda
olan kompnsasiya hэrэkэtlаri.

Suyun hэr Ьir hоrэkэt пёч haqqrnda qrsaca mэlчmаt
чеrэk. Kiilakla аlаqэdш dаlЕаlшmц aydrndlr ki, оkеапlаrrп su
sethina ktilэyin tasiri ilэ alaqadardш. КЁlауiп tasirindэn su
hissaciklaгi qapalr va уа qapalrya ужlп оrЬitlаrlэ ktilэуiп
istiqamatina ршаlеl gaquli miistачidэ hаrэkаtэ gэtirilif .

Dalýalanma ba5lananda ele tasewitr уаrапr Н, bбytik su kirtlalari
iralilэyib, yerini dayigir, Оsliпdэ isa hаrаkаtэ gэlmig чэ hэttа
9iddatla dalýalanan sч kiitlэsi dalýa sбпэп Hmi уепа dэ бz уеriпi
аhr, Dalýalanma zamanr пэhэпg dаlgаlапп ilzэгiпdа nisbэbn
kigik dalýalar da уаrалrr. Вчпlаr Ьiг-Ьiriпэ tэsir edir, okeanda va
dэnizda miixtalif бlgiilii dаlýаlаr уаrапlr. Dalýanrn эп hilnditr
пdqtаsiпэ dаlýапtп zirvasi, ап algaq nбqtasina ise dаlýапш kOH
deyilir. Dаlýашп uzunluф Ьir dalýanrn ziгчаsiпdэп qощч
dalýanln zirчэsiпэ va уа bir dalýmrrn kёkifurdэп qongu dalýarun
kёkiina qэdэг olarr masafaya ЬаrаЬэrdir. Zirvэdэп kбkэ qadar
olan gaquli mэsаfэуэ dаlýапlп htiпdijrlilyii deyilir. Nаhауэt, har
hansr biT dalPanrn бz uzunluýuna m0vafiq mэsаfэпiп kegdiyi
vaxta чэ уа ЬФqа sёzla, biT dаlýашп baglanmasrndan
qчгtаппiБrпа qэdэr kе9эп ужtа dаlЕапm dёvrй deyilir.
Dаlýаlапп hiiLndi.ifliiЁ чэ uzunluýu kiileyin qiiwэsi ilэ
аlаqэdаrdrr.

V. Р. Zenkovi9in verdiyi mаlчmаtа gбrа ktilэуiп q0wasi
4 bal olanda dalýanrn hiindtirliiyti 21 m, uzunluýu 5,1 m, killэyin
qiiwasi l0 bala gatanda dalýanrn hiindiEliiyU 10,2 m, uzunluýu
l95 m oluT. Dаlýаlапmа asasan dэпiz va okeanlann iiziinda Ьа9
чегiг. Алсаq, zaif da olsa, dаriпliklэгdэ dэ dalýalanma miigаhidэ
оlчпчт. Okeanda dalýalanma 150-200 m, bazan daha artlq,
kontinent dэпizlаriпdе isa 50-100 m dэriпliуа qadar mЁgаhidэ
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оlчпrг. Dalýalanmantn da sedimentasiya prosesindэ аhэmiууэti
чаr. DэгiпliНэrdэ ЬФ чегэп dalýalar yeni эmэlэ gэlmэkdэ olan
9iiktiпti.ilэгi уегiпdэп tэграdir, qапqdrпr, ba;qa уегэ kеgiгiг.

ikinci hэгэkэt пбчil qаЬаrmа чэ gэkilmэdir. Giiпэgiп чэ
Ayln caziba qiiwasiniп tэsiгiпdэп dэnizin sэчiууэsi gah qalxrr,
gah епir. Sайууа qаlхапdа sч quruya tэrэf iralilayir, епэпdэ geri
gэНlir. QаЬаrmашп amplitudasr sачiууэпiп dэyigmasi ilэ
alaqadm olaraq okeanlarda Ьir пеgа mеtrа qэdardir. Апсаq
okeanla аlаqэsi olmr Ьэzi kigik dэпizlэrdа, kanal va Ьýаzlагй
9-10, hэtИ l8 m-э gatrr.

Вч hагэkэtlаrdэ Ayrn rolu Giiпэ9iп rolundan iistiindiir.
Qabarma va gэkilmэ hэгэkэflэгi sutkahq va yaгrmsu&alrq оIrг.
Yanmsutkalrq hеrаkаtlэr hаr yanmsutkadan Ьir takrar оlчпчr,
yani yaпmsutka аrziпdэ hэm qаЬаrmа, ham dэ gakilma mШаhidа
olunru. Sutkalrq hаrэkэtlаrdа sutka аrziпdэ iki dafa qаЬагmа va
gaНlma Ьа9 чеrir. Yanmsutkalrq hэrэkэtlэr Atlantik okeanrnda,
sutkalrq isэ Sakit va Hind okeanlannda Ьа5 verir. QаЬаrmа чэ
gэkilmэ proseslori Yегiп, Ayrn, Gtiпэgiп fэzаdа Ьiт-Ьiгlэгiпэ
пisЬэtэп mбvqelarindan asrlrdrT. Aydrndrr ki, Ayrn чэ Gtiпэýiп
саziЬэ quwэsi Yегiп hэm su qatma, hэm dэ bЁtiinliiНa уеrэ, уэпi
опчп Ьэrk hissasina da tasir edir. О da ауdrпdrг ki, tэsir qiiwэsi
zaman arzinda bu faza сisimlагiпiп mбчqеуiпэ miivafiq
olmalrdlr, Fэrz edilir Н, yer sэthiпiп 70,8%-ni бrtэп sч qatl da
sfегik formadadrr. ýэКl 70-dэп gбriiпrdЁуii Hmi Ayrn саziЬэ
qiiwosinin tэsiri naticэsinda Yеriп su qatr sferik fоrmаdап
ellipsoid foгmastna kegir, Bunun sаЬэЬi dэ Ayrn l nбqtasindэ
toplanmlý sч kiltlэsiпэ tэsiгiпiп daha qiiwatli olmasr чэ Ьчпа
gОrэ da su kiitlэsinin daha gox dartrlmasrdш. Нэmiп gаНldэ Ауш
чэ Giinagin eyni Ьir isfiqаmэtdэ, Ьiг qadar agaýlda isэ brrnlann

реrрепdikчlуш istiqаmэtdэ Yеrэ tasiгi naticasindэ suyun
qаЬаrmа vaziyyэti gбstэгilmi9diг,

09i.iлcti harakat пбчti оkеалlаrdа оlшr su kittlalarinin
daimi сэrэуапlапdrг. Bu сэrауапlапп Ьа,9 vermasi daim эsэп
passat va musson ktilaНar, okeanrn miixtalif hissэlarinda
atrnosfer tэzyiqinin miПtalif olmasl, suyun slxlrýrmn miПtalifliyi
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чэ bazi ЬФqа аmillэrlэ эlаqаdаrdrr.
Su kiitlэlэriпiп daimi саrауапlаппdап biri da 9ох qiiwэtli

va isti Qolfstrim сэrеуапtdtr. Atlantik оkеашпtп gimal hissasindэ
Ьа9lапап bu сэrэуап, ýimal buzlu okeanrnda davam edir. ýimal
buzlu okeanlnda опа AtlФtik сеrау.rш adr verilmiфiT. Atlantik
okeanda hэmgiпiп cenub istiqamatda gеdэп soyuq Qrelandiya va
Labrador саrауапlап чаr. Sakit okearrda solrrq Kalifomiya чэ
Yаропiуа yaxlnlrýrnda isti Kuro-Sivo саrэуапlаrr malumduT.

Okeanlarda hбkm siirэп su ktitlэlэri сэrауапlаппrп da
sedimentasiya proseslarinda эhэmiууоti az deyil. СагэушIш
sчуlдr tеmреrаtшчпа, bu isa miixtalif рlшktоп va bentos (dэпiziп
diЬiпdэ уаЕауал) оrqапiапlеriп heyat garaitina tэsir edir.
Мэlчmdчт Н, orqanizrnlar 9ёki.iлtiiаmаlаgэlmэ рrоsеsiпdэ fэal
igtirak еdiг.

Dбrdtlncii harakat nёvii уtiksэk еп dаirэlэriпdап ekvatora
tаrэf чэ эksiпэ istiqamatda gеdэп dаiгэчi hэгеkэtlаrdir. Aydrndrr
К, yiiksэk еп dаirаlаriпdэ va ekvator zonasrnda suyun hэrаrаtiпiп
xeyli fэrqli olmasr su kiitlelarinin сэrэуап еtmэsiпа va
уеrdэуigmаsiпэ sэЬеЬ olrrr. Yf*sak еп dаiгаlэriпdэ qrg fаsliпdэ
okean sэthiпdа su kasНn sоучучr, опчп srxltф artlr, a;aýr gбkiir
va ekvatora tэrэf haTakat edir. Oksigen da оkеапlапп dэriп
hissэlэriпэ mэhz Ьчпчп паtiсэsiпdэ dжil оlцr.

Nаhэуаt, be9inci hэгаkаt nбvii sчучпчп dmluluýu va
srxhýl bir-birindan fэrqlапэп iK hёчzэ arasrnda olan
kompnsasiya hаrэkэtlэгidir. Malumdrц Н, Ьir srra dэпidаriп Ьiг-
birila чэ okeanla уа daT чэ dayaz, ужчd enli чэ dэriп Ьоýмlшlа
эlаqаsi var. Bu Ьоýаzlаг vasitasilэ su mi.lbadilasi getdiyi Ugiiп
эlаqэsi olarr dэпidэгiп sчlаппп tэгkiЬi kеуfiууаtсэ Ьir-Ьiгiпэ
yaxtnla9tr.

Bosfor boýazr vasitasilэ Aralrq dэпizi ila Qara danizin
эlаqаsi var. Агаlrq dапiziпdэп Qага dэniza dllzlu ve aýrr su dжil
olaraq dэпiziп bбytlk dэriпliНэriпdа olan su ila qangrr, опчп
duzluluýunu агUпr.
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DaNiz va OKEAIILARIN сANLILAR ALaMi

Bazi dэпiz ve gёllэr miistэsna olmaql4 b0ttfur okean va
dэпizlэrdэ, bir srra gбllэгdа canll оrqапizп эг уа5ауш. Bu su
hбчzаlаriпiп бziiпэmахsчs heyvanat чэ bitkilэr аlэmi чаr.

Dэпiz отqапizтпlэri U9 ЬёуUk qrupa bёltfuriir: bentos,
р l ankton че nekton.

Вепtоs dэпizlагiп чэ Ьэzi giгiп sulu hбчzэlэriп dibindэ
уФауап orqanizrnlardiT. ВuпIапп dэпizdэ уа9ауап пбчlэri
hаlоЬепlоs, 9iriп sulu hdчzэlаrdэ уа9ауап.lап ise liппоЬепtоs
аdlашr. Bentos оrqапizrпlэr daniz чэ gбllэriп dibinda hэm oturan
(mэrЬilt), hэm da hэrэkаt edan (siiЁпап) hayat tarzi kegirir.
Bitkilэrin da bntos пtiчlагi чаr. Bentos oTqanizrnlaг эsаsап
canlrlarla zangin оlап gelfzonalarda уФацr. Bitkilaгdan уоsчпlш
bentosa aid edilir. Опlш dэпiziп qayahq чэ tэmiz qum olan
sаhэlэriпdэ, dэгiпliуi 40-50 m-э qэdаr olan sahil zonalarrnda
yaxgt inkigaf edir. Soxulcanlar, хэг9епgаЬаrиэr vo iупэdэгilагiп
пiimауапdэlагi, qalrnqabtqh mоlучsНаr, рliрlэr чэ s. bentos
оrqапizrпlэr dэ gelf zonaslnda genig yayrlmlgdrr, ýelfin огqапizrп-
lаrlэ bela zangin olmasl Ьrгай xeyli bitki qidaslnln vmlrýl ila
эlаqеdагdг. Dэrinlik artdrqca bentos огqшrizrпlэг azalrr, опlаrrп
Ьэzi пёчlэri danizin lilli diЬiпdэ yagamaq tэrziпэ аlrgrг (ql9lan
чzашг, бdэгi уаýt Фtr чэ s. dэуýiНiуа u$ayrr).

Р 1 ап k t о п оrqапizпlаr Ьir htlceyrali dэпiz heyvanlarrdlr.
Вчпlаr zooplankton (fоrаmiпifеrlаr va rаdiоlуагilаr) чэ
fitoplankton (diatomeya чэ ЬФqа bitkilaг) kimi iK qrupa b0liiniir.
Plankton оrqшrizпlэriп hэrэkаt orqanlan yoxdur, опlшm
hагэkэti dalýalanma чэ su)run сагэуапrпdап asrhdrr. Вэzi passiv
iizэп molyusklar, mэsаlап, рtеrороdlаr (qanadayaqlrlar) чэ Ь.
plankton отqаrrizrпlэгэ aiddir. Plankton оrqапizrпlэr (ham heyvan,
hэm dэ bitkilar) an 9ох оkеш апп llý su qatlannda уа9ауrг.

FitopIankton огqапi zrпIэr d эriпlik artd lqca azalrr v э
200 m-dan а9афdа гаst gэliпmir. Zooplankton daha dэriпdэ
yagaya Ьilэr. Smqas dапiziпdэ goxlu fitoplankton inkigaf
etrnigdir. Plankton огqапizrпlэriп K9ik чэ пisЬэtап bбytik пбчlэгi'
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чш. Мэsэlэп, diatomealm, уФil-сt у yosrmlar, гаdiоlуаrilаr, Hgik
хаг9апgэЬэпzэrlаr va s. Hgik planhonlmdlr. Меdrrzяlш Ьбуiik
planktonlardandrr. PlanktonlaT da bentos Hmi haloplankton чэ
limnoplankton ndvlarina bёliiniir. Рlапktоп Hmi hэуаt tarzi olan
еmЬriоп чэ gЁclti bentos чэ пеktоп orqanizrn пёчlэгi
mеzорlапhоп аdlашr. Passiv iizэп Ьiг obyekta чэ уа orqanizrna
yaprgrb, опtш iistiinda haraketsiz чэ уа hэrэkэtli бmiir siirэп
orqanizrrrlar рsеvdорlапhоп va уа ерiрlапНоп аdlашт. Miiasir
plшkton оrqапizrп пёчii dэ чагdrr.

Nekton sагЬэst tizэп heyvanat oTqaniznlari qrupudrг.
Мtiхtэlif balrqlm пеltоп orqarrizrnlarin оп Ьёуiik qruprmu tagКl
edir. Мэlumdчr ki, balrqlar hэm оkеапlаrdа, ham dэпizlэrdэ, hэm
gdllэrdа, ham da gaylarda ya9ayrr.

Sedimentasiya prosesinda bentos чэ plankton qrчрlаппа
daxil olan canlr orqanizrnlarin аhэmiууэti daha boyUkdtir.

DoNizLaRiN PozUcU
ча YлRАDIсI FaALiYaTi

LDэпizlэriп pozucu, daýldlcr faaliyyэti dэпiz suyunun
dalýalanmasr, qаЬаrmа чэ gэНlmа рrоsеslэгi ila stx sчтэtdэ
baýhdrr. Pozucu faaliyyat, еупi zаmапdц dеmэk olar Н, kiilэуiп
giicil ila alaqadmdlr. Killak пэ qэdаr фсlii оlаrsа" dalýalanma Ьir
о qэdэг gЁclii, tasirli оlш. Dапizlэгiп pozucu faaliyyafi hэm da
sahilin xiisusiyyatindan asrlrdrr,

Sаhillэr miПtэlif olur, Bezi deniz sahillari boyunca daýlm
uzшllr ча gelf zonast ela sahildan ba9laymaq kэskiп dэгiпlэgir.
Dalýalm bu tipli sйillэrэ bбytik qЁlvatla tаsir еdir, silхrгlап
pozuT, daýrdrT, pozulmug stixrг qrппtrlаппl yuvarladrb dэпizэ
tбkilr. Dэпiz birba;a darinlagdiyina gёrэ qlnntllaг l,z"Ea араrrlrг.
Апсаq еlэ sahillar dэ vaT ki, sahil zolaýr enli чэ diiаэпlik sаhэdir,

9elf dэ enli va dayazdrг. Dalýalar па qоdэr giddэtli olursa-olsuц
опlапп siirаtlэ чэ intensiv sчrаtdэ sбkiib йýrfinasr Ёgiiп sahilda
heg Ьir obyekI yoxdur. ikinci tip sahillarda dalýalarrma zamanr
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siixur qlnntllan yaxmda gёkiГ.
Giiclii kiilэНаr zamanr dalýalann htlndiirlUy0 9ох bбyiik,

опlагrп sahildaki оЬуеktlэrэ tэsir qtiwэsi olduqca daýrdlcr ola
bilэrPeoloji эdэЬiууаtdа hitndiill0yU 60 m-э qэdэr olan dalgalal
haqdtnda mэlцmаt чаr. Оп.lаrrп gЁсЁ da бlgiilmfigdiir. Мэsэlэп,
Atlantik оkеашп Amerika sаhillэriпdэ dalýanrn hаr kvadrat metra
lrrrduýu tazyiq 30 t (З0 t/m2), ýоtlалdiуапп qэгЬ чэ gimal
sаhillагiпdа 38 t/m2 iпgiltаrэпiп gэrq sahillarindЪ Bel-Rokda-
14"7 t/m'-a ЬаrаЬэг olmasl qeyd edilmigdir. Yay zamanl еlэ sakit
havada ýotlandiya sаhillэгiпdэ dаlýашп qiiwэsi 3 t/m2-э gatrr.

fQma dэпizdэ, Хаzэт danizinda Ьа9 чегап dаlýаlапп da giicit
bбyiikdih. Веlэ bёyitk qUwэуэ malik olan dаlýаlаг эп sart
siiDrurlardan iЬагэt оlап daý silsilэlэriпi раr9аlау[, daýrdrr, hэttа
nahang sahil qurýulannr da igdэп 9lxara bilir. Dаlýаlапап dэпiz
sчучпчп tэsiri tоkсэ Ыdravlik zэrЬэdэп iЬагэt deyil. Dalýalanan
sчлm tэrkiЬiпdэН s[txur qlппttlаrrпrп da ёz pozucu гоlч vmdrr.
Хrrdа qrnntrlar stixuTlara grгрrпаrаq опlагr уопчr. Qlnntrlann bela
fэаli;rуэtiпэ l<оrrоzфа deyilir. Nэhауэt, su bir kimуэчi amil Kmi
da sitхчгцп Фпrmбrпа sаЬэЬ оlщ. Dэпiziп, Urпчmiууэtlэ,
mexaniН роzчсц dagldlcl faa|iyyati abraziya аdlапt.

аЬ-гаziуа рЙеsЬгi dэпiz чэ okeanlafda daim gediTl
Опlапп naticэsi g0z qabaýrndadг. Bela ki, daпiz dalýalandrqda'
gah пэhапg dalýalar, gah inca lэреlаr miПtalif tаzуiqlэ sаhilэ
чurчlщ. adэtan, yaz fаsliпdэ sahila ччгчlш dalýalm stiхцrlаrа
Ьёуf* tazyiqlэ tэsir edir. Qlgda isa tazyiq biT qэdеr azalш чэ
dalýalann siixurlara tasiri пisЬьп zэiflэуir. ýiddatli firtlnalarda
isэ dаlýаlапп daýrdrcr qЁwэsi xeyli аrtrг. Abraziya рrоsеslэгi
пэtiсэsiпdа daniz sahili учучlчr, sahil хэtti gеriуэ gэКliг. Sahili
tэýkil еdэп si.ixrrгlmdan, sahilin geomorfoloji sэсiууэsiпdап чэ
bazi bagqa аmillэrdэп asrlr оIаrаq sahil xatti yeni konfi-
qurasiyayц yeni fогmауа dll9ilr, Bu рrоsеslаrlа эlаqэdаr оlшаq
kontinenИl ýеlflэг эmаlа g аlir. Yuxanda qeyd etdiyimiz kimi,
danizin sэчiууэsiпiп dayi;masi miihiim Ьir geoloji аmildiг.
Мэlчmdчr ki, danizin saviyyэsi daim dэуigir, gah qаlхг, gah enir
чэ ата-stга daniz бz gэгgiчеsiпdэп 9жаrаq уа qurunu Ьаsш, уа da
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geri gэКlir. Danizin qtгчпч basmasrna transqressiya, geTi 9эКl-
mаsiпа iso reqressiya deyilir. МiiПэlif dэц!{эrdэ bu рrоsеslэr
mtПtэlif istiqamэtdэ va miПtэlif siiTetlэ gedir_, /
. Transqгessiya prosesinin Ьiг пбчilпа da йqrеsstуа deyilir,
Inqressiya-platforma tipli sаhэlаrdэ dэпiziп qrгrrnu basmasrdrT.
Platforma sahalarinda isa, demak оlш ki, lауlаr tffiqi
чэziууаtdэdir. Вшlа gdrа inqressiya пэtiсаsiпdэ abraziya prosesi
паzэrc gаrрmrr чэ lауlапл уаtlmшdа bucaq uyýunsuzluýu
mШаhidэ оlrшmчr.

Dаlýаlапп sаhilэ hЁсчmч zamanr siixtrrlaгrn sбkiiliib
йфdllmаsrпdа dalýanrn qtiwasi ilэ ЬэrаЬаr, siПчrчп taгkibinin,
опчп чэziууэtiпiп чэ yatrm ýaraitinin da эhаmiууэti чаr.

fiarkibinda suda asanlrqla hэll оlап kоmрпепtlагi olan va xrrda
gatlaTla paTgalarrmlý stПm dаlýапrп tэsiriпdэп daha tez роzчlчr,
siikilltib dаýldrhг. Dalýa 9ох gtclti olanda sч siПrгчп igэrisiпа
daxil olur чэ огаdа оlап havanr slxtT. Su siПrгdап grxanda
srxrlmrg hava kiitlэsi gеп_iglэпir, mUэууап pozucu ig ýtirUr, Ьэzэп
partlaytýa da sэЬэЬ оlф AydrndrT Й, оччlап stпЙ dаlgапп
tэsiri sart siПшlаrа пisЬэtэп аrtlq olmalrdг. Dallalanan suyun
dахiliпdэ mбЖэm, sэrt siПrг qlппfilап olanda" оп.lаr sahil
siixrгlanm уопчг, deýir чэ очtг. Dalýanrn чэ ýчучп dжilinda
gэtirilmiý qrппttlапп Ьirgэ tэsiri naficasinda sivri halda olan sahil
qауаlаппdа" аdэtап, опlапп agaýr hissasinda, эwаlсэ Hgik
bogluqlm уаrапlr, tэdriсэп bu bogluqlar gепiglэпiЬ, Ьir-Ьiгi ile
birlagir чэ пэhауэt, Ьёуilk dаlýаdбуэп bogluqlar аmаlэ galir.
Sошаlаr bu proses о уега gatirib 9tхапr Н, Ьоglчqlагrп ilstilпdэ
asrlr vaziyyэtda qalmrg qауаlапп qlnhb diigmэsi tэhliikэsi уаrашr
ч) tez-lez опlаг qrnlrb dШiiт. Qrnlrb уегэ diЦmЁý, Ьzэп 9ох iri,
hэtи пэhапg qауаlаг da tаdriсэп siikiilЁb dафlrr, опlалп
qrnntrlan da dэпizэ арапhr. Веlэ proses пэtiсаsiпdэ sahil уепэ da
siwi yamach hala diýiir. Dаlýаlапп tэsiri ilэ уаrапmlý bela sivгi
yamach sahillara Hiladr чегilmigdiг, ОlЬэф, tэsчir еdilэп proses
чzчп mtiddэt эгziпdэ mtitэmadi gedaвэ,[gahilin sёkiilmэsi чэ
onun mоrfоlоji хагаktеriпiп dэуigmаsi davam еdэсэk, sahil
tафiсэп geri gаНlэсэk ча ЬlэliНа, mailliyi dэпizэ taraf olan
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sualtl dUzэпliklэr уаrапасаqdlr. Uzun geoloji zaman эrziпdа
sahildэki паhэпg gaylar ча tэрэlэr bu yolla sбkiiliib daýrlrr, genig,
м maili diizэnlik sahil zolaýl sualtr tеrrаs уаrшrrr. Веlэ tепаslаrа
sualtt abraziya terraslarl deyiliT. Abraziya tегrаýlаrt hэm sualtl,
hэm da sч sэчiууаsiпdэп yuxarrda, уэпi, suiistii ola bilar. SuЁstЁ
tеrrаslаr vaxtile denizin sэviyyasi уiiksэk olmr zaman sчуrrп
altrnda аmаlэ galmig, sачiууэ apýr dtigапdэп sопrа suiistii
чаziууэtа dЁ;miigdiiT. Bundarr ba9qa, Ьэzэп tеrrаslаr bu чэ bagqa
sаhэdо stПчr qrnnttlarmm toplmrmasr ilэ аlаqаdаr olaraq эmэlа
gэlа Ьilэr. Bela tепаslаrа akhlrпulyasiya (tорlаппа) terraslart
deyilirlAbTaziya чэ akkumulyasiya tеrrаslап dэпizlэгdэ,
gбllэrdа, gaylaTda va ba9qa уеrlагdэ, mаsэlап, buzlaqlann
fэaliyyati ila эlаqэdал эmэlа gэlir, Sualtr teпasla sahil yamacl
aTasrnda qum, gaqrl, grnqrl va daha iri siixur раrgаlап toplanmrg
diDэпliklэr (gimаrliklэг) аmэlэ gэliг. QimаrlikJэrdэ siПчr
рш9аlап чэ qrnnfilan uzun geoloji miiddat эrziпdа tорlашr,
tэdгiсэп hаmшlапrr.

ýalýalanan sчучп tэrНЬiпdа olan dчzlапп va qazlann
stПчrlаrа kimyavi tasiгi da az deyil, ТэrКЬiпdэ kаrЬоп oksidi
qazt оlшt su эhэпgdаgr, dolomit чэ bu Hmi asanlrqla hэll оlчпап
si.iхuгlша Нmуэчi tэsir gёstэгir, оп.lап hэll edib dапizэ арапт.
Bu proses uzun mi.iddat davam еdэпdа sahil gtikiintiilarindэ /<arsl
adlanan bogluqlar аmаlэ gэlir.

Suyrrn pozucu kimуэчi faaliyyati Hпyavi ауппа adlmlr.
Аgrпmа рrоsеsiпdэ su Ьilачаsitэ hэllеtrпэ, hidTatla;ma уэпi If
iопч чаsitаsilэ asaslan minerallardan glхагmаq yolu ilэ va
hiфolia уэпi miпеrаllаrrп tam pozulmasr amili kimi tasir еdiг.
КшЬоп oksidi suyun Нmуэчi fэаllrýrru yilksoldiг, hidTogen
iопlапruп konsenfiasiyasIm аrtlпrll Sahil уttksаНiНэгi yuyu.l-
duqca чэ maili sйil dilzэnlik zolaýl geniglandikca dalýalarrmanrn
fааliууэti zэiflауir, dalýalar пэ qэdаr Ьбуf* va gtlclii olursa-
olsun, опlаг genig sualtr tепаslап ke9ib sahil юlаýtпа gatrnca
gtiсdэп diigiir, eieгjisini itiгir. ВеlэliНэ, аЬгаziуа prosesi, dеmэk
olar К, иm dayanma dэrэсэsiпа galib gatrr, Апсаq abraziya
prosesi уепidэп canlarra Ьilаr. Вчпчп tlgiin abraziya чэ ak-

223



kumulyasiya tепаslапшп sathlarinin saviyyasi dауi;mэli, a;aýr
diigmэlidir. Bu isэ ehti7a7i tektonik hагеkаt|аr пэtiсэsiпdэ
miimktndiir. Sualtr abraziya tепаslап xeyli enli, уiizlаrlэ mеtrdап
bir пе9э, hэttа опlаrlа kilоmеtгэ qэdэt оlш. Мэsэlэп, gimali чэ
gimal-qэrbi Nоrчеgiп qayahq sаhillэriпdэ Ьеlэ tеrrаslапп eni 50
km-a vaxtndtr.'ЦЬrаziуауа чýrауап qayalrq sahillaгin pozulub daýrlma
siirati va sйilin geri 9эНlmаsi miixtelif regionlmda milxtalif оlчr.
Okean sаhillэriпdа, xtisusan batma prosesina maruz qalan
Tayonlmda, siiret daha bёyiikdit (ildэ 1,5-3 m-э gаtlr). Lakin ela
dапizlэf yаr Н, sahilin pozulma siirэti bu rэqэmlэrdэп xeyli
yiiksakdirj Мэsэlэп, Azov dэпizi sаhillэriпiп Ьэzi hissэlэriпdэ bu
rаqэmiп ildэ 12 m-э qэdэг olmasl muэ}уэп edilmigdir.
QimэrliНаr оlшr sahillerda pozulub yuyulma prosesinin silrati
azdrr, bazi dэnizlaT ilgiiLrr ildэ 0,5-1,0 m-dэп artrq оlmчr. Boyiik
stirэtli abraziya prosesino misal, adatan, ýimal danizinda уегlэ9эп
Qelqolmrd аdаsrш gбstэгirlэr. Нэlэ l072-ci ildo sahesi 900 km'
olan bu adadan, hаzrгdа sаhэsi 1,5 km2 чэ htindiiтlUЁ б0 m olan
ensiz zolaq qalmlýdlr.

Хаzаriп sаhillэri mtlхtэlif tэЬiэtli olduýu iigiin опlапп
pozulma sасiууэsi чэ siirati dэ miixtэlifdir.

Хаzэгiп sаhillэriпdа yerlagan сэпчЬ hissэdэ Elbrus
daýlan, Ьir qэdеr опlатdап gimalda Аstага-Lапkэrап subtropik
diizэnliyi, Ьчпdшr gimalda Kiir-ATaz ovalrýr, АЬgегоп yanmad:ýl,
daha ;imalda Quba-Xagmaz юпаsl, Mahagqala va geni9
Хаzэryапr ovallq, qayalrq Mmrqrglaq yanmadasl чэ Огtа Asiya
sэhгаlап Ьч sahillarin па qаdаr mtlхtэlif olmaslnl чэ miivafiq
оlшаq danizin sаhillэri daýldrb, poznaslnln mtixtэlif sэciyya
da9rmasrnr agrq-aqkm gёstаrir. Sahillarin pozulub daýrlmasr
haqqmda ЬЁtiИ dеуilаr эr ancaq qayalrq sаhillэrэ aiddiT. Наmш
va mtbtэvi halrnda sahillarda (хilsчsэп опlаr м maili olanda)
dalýalanma паtiсэsiпdэ pozulan siПчгlапп qmntllan sчучп
altrnda va sahil Ьоучпса toplanmaýa ba5layrr va ЬеlэliНэ, genig

sаhэlэrdэ gimэгliklэг уаrапrг. Dalýalanma рrоsеsiпdэ sahildэ
akkumulyasiya abraziyaya Шiin gэlэгsэ, уэпi suyun altrnda чэ

224



sчучп qlrаgmdа qlnntllmln toplarrma siirэti аЬгаziуа nэticasinda
sаhildэп арапlап qrnntrlmdmr artrq оlшsа, abraziya sahili
akkumulyasiya sahilina gerTilir (gэkil 7l, 72).

$ahll 7I. Saktl о*еаплп gltпаhпdа AIeu' аdоIаппdа
agtпtb yuyulпtug sohll lofrnalaп

$dkil 72, Saktl оhеапп аЬrаzlоп sghlll
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Pelaliklэ, kэskiп pozulma ve daBllmaya mэгrrz qаIшr
sаhillэrэ abraziya sahillari, qlпдtr materiah toplarran sahillarэ isэ
aklaltпulyasiya sahillari deyi!!1Pkeanlaгda qаЬагmа va 9эКlmа
рrоsеslэгiпiп sahilbrin рГzчlчЬ yuyulmasrna ciddi tasiri
mi.igаhidэ оlчпm9ь/ Ancaq оkеапlшlа эlаqаli boýazlarda,
kбrfэzlэгdэ, 9ау mэхаzlэriпdа vaziyyat ba5qadrг. Вчгаdа
dаlýаlапп hiindtirltiyii, giicil, sчуцп шrш Ьбуi.tkdiir чэ buna gбгэ
dэ опlапп pozucu, daýrdrcr fеаliууэti do gticlOdtГ. Веlэ Н, bэzi
boýazlarda dalýanrn hiindilrliiyii 10 m-dan 1 8 m-э qэdэr qeyd
ohmmugdur.

Еsttiагilэгiп va уа qlf fоrmаh kiiгfаzlаriп amala gэlmэsi,
yani okeana axan Ьэzi 9ауlапп mахэdэriпiп qrf fоrmаh olmasr
mэhz аЬrаziуапlп qаЬаrmа чэ gэНlmа proseslorinin birga
fэаliууэti ilэ аlаqэdш sayllrr.

Sаhillэriп fоrmаst, опlапп konfiquгasiyasr (iirnumi
gбгiiLIt 9lагi) qшчпчп эsаs strцkhш еlеmепtlагi ilэ srx эlаqэdаrdrr.
Ogar dэпiz hбчzэsi qrnglqlrq sаhаsiпdэ уеrlаgirsа, salrillar
чашtrп4 епiпа va diaqonal istiqamatli ola Ьilэr. Uzчrrчпа sahillar
эlаqаdаr olduqlan qrngrqlrq sistemlarinin uzanma istiqamatina
miivafiq istiqamatli оlчг, Епiпэ sahillaг qrngrqlrq sistemlarЫn
uzanma istiqamэtina регрепdikчlуаг чаziууаtdэdir.

Nэhауэt, diaqonal sаlrillэr эsаs qrпgrqlагrп uzanma
istiqamэtinin gэрiпэ уеrlаgir. Dеmэk оlаr Н, аЪпzziуа pюsesi eyni
ргаitdэ getdiyi iigiin эksаr hallarda чzчпчrrа sahillar diiz
istiqamэtli чэ az раг9аlапmr9 olur. Епiпэ sаhiПэriп miПъlif
уеrlэriпdа abraziya ргоsеsiпэ mаrrв qalan siПurlann ЬгНЬi
miПtэlif olduф Ugiin onlar kэskin раI9аlашr. Diaqonal sаhillэr
dэ ршgаlапmrg haldadrr. Sаhillэriп ратgаlапmаsшdа qrngrqlrq
sistеmlэгiпdэ qlпlrrаlапп оImаslшп da ahэmiyyati чагdr.
Sаhillэгiп раr9аlапmаýl mitIаkkэЬ sэсiууэ dagryanda, dillэr,
bttxtalar va ушmаdаlаr пёчЬаlэ9эпdэ опlапп inkiýafi mitxtalif
sэсiууэli оlчг. Веlэ hallarda, аdаЪп, ЬчхИ sаhillэriпdэ чэ dil-
larda abraziya sаhillэri, Ьчхtапrп dаriпliНэriпdэ-аkkчmчlуаsiуа
sаhаlагi пбчЬэlэgir. Buxtalr sаhillэгdэ dalýalarrn гefraksiyasl,
уэпi sahilэ yaxlnla9anda ayilmasi mtýahida olunuT. Вч isэ
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dаlýашп miixtolif hissэlеriпiп sitэt eneгjisinin mtixtalifliyini
gэrtlandiriT. Маhz buna gёrэ dэ ЬчхИшп mаrkэzi hissэsiпdэ ak-
kumulyasiya garaifi ушапrr, dillагdэ isэ аЬrаziуа hiikm siiriir.
Buxta tipli sаhillэriп dэ milхtэlif пOчlэri mёvcudduT. Вчпlаrdап
ап 9ох yaytlmrgr inqressiv sahillardir. inqressiya паtiсэsiпdэ
sahilda ensiz чzчп kбrfаzlэr аmэlа gэlir. Demali, kaskin sчrэtdэ
pargalarrmlg sahillarin эmоlэ gэlmэsiпdа rеlуеfiп dэ эhэmiууаti
чаrdIг.

Dэпiziп sаhillэriпdэ miПtэlif akkumulyativ relyef
fоrmаlап ушапт. Веlэ relyef fоrmаlаппdап sahil bandlarini,
barlarr, dillari, lаqчлlагr, limanlan, tombololmr 86stэгmэk оIаr.
Вчпlшdап bagqa miixtэIif vжtlarda оkелrlапп чэ dэпizlаriп
sэчiууаlэriпiп dayigmasi ilэ alaqadar olaraq gelf zопаlаппй
tепаslаr эmэlэ gэlir. Тэdqiq olunmu; gеlflеrdэ 4-6 terrasrn varlrýr
mЪууэп edilmigdir. Olbatta, ister akkumulyativ, istеrsэ dэ
abrazion Telyef fоrmаlапшп аmэlэgаlmэ mexanizni
miiтэkkэЬdir. Вч mэsэlэlэrlа geologiyanrn ba5qa sahasi -

geomoгfologiya mэ9ýчldчr. Вч fasildэ hamin relyef fогmаlапшп
аmаlаgаlmэ mехапizrпiпiп gox qlsa tэsчiгi verilir.

[_Dalgalanma пэtiсэsiпdа аmаlэ galan hiiLndilrliiЁ Ьir пе9э
santimetrdan bir пеgэ mеtrэ gatan gnqrl, qum, molyusНarrn
qabrqlanndan iЬагэt olan чэ dэпiziп sahil хэttiпэ paralel uzman
relyef fогmаsr sahil Ьапdi adlarur. Sualtr sahil Ьапdlэri dэ var Н,
опlша sahil хэЩ!цdап Ьа9lаушаq danizin l0 m-a qеdэr dэгiпIiklа-
riпdа гаst gэlinir]Salril Ьэпdi gбllarin sahilindэ da oluT. Nаhауэt,

9ау dаrаlэгiпiri аtrаfiпdа da Ьеlэ Ьапdlаг эmэlэ g eliT. Dапйiп
diЬiпdэ toplanmrg gбkiiпtiilэriп sahila tагэf епiпэ istiqamatdэ
hаrэkэti пэtiсаsiпdэ а mela g эlэп bu gбkilпШlэrdап iЬаrэt olmr
bбyiik tirэlаrэ bar deyiliT. Ваrlапп ii9 пёчil vm: sualtt, ada чэ
sahil Ьшlап. Darinliyi kэskiп sчrаtdэ azalan чэ dalýanrn
qiiwэdап diiýmэsi ilэ эlаqаdаг qum, qabrq va s. mаtегiаllп
akkumulyasiyast gеdэп уеrdа аmэlэ galan, sahil yamacr 9ох
maili, asimmetik tirэlэгэ sиаlfi barlar deytltr, Qara dэпiziп
Odessa чэ Yечраtогiуа аkчаtогiуаlаппdа bela Ьшlаr mбvcuddur.

Ай Ьаrlап sualh barlardarr эmэlа galir. Sualh Ьаr sahila
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doýru inkigaf edib, zirчэsi sчучп iiziina grхапdа ona ada bart
deyilir. Хаzэr dэпiziпdэki Oqurginski adasr Ьlэ Ьаrlаrdапdrr.
Nэhауэt, ada Ьап sаhillэ Ьiгlаgэпdа опа sайil Ьаrl deyilir.

Qауlапп dэniza tёkiildiiyii yerda dэ Ьшlаr аmаlэ gэlir.
Adatan, опlаr gtxrnfilt tаrэfi dапizэ istiqаmэtlэпmig уапm Ау
formalr olrц. Веlе Ьаrlаru maxaz barlarl adr verilmigdir.

Вшlагrп uzunluýu уйlаrlэ Klometr, eni 20-30 km-a qэdаr
olur. Atlantik okeanrn Meksika kбrfэziпdэ uzunluýu 1800 km-a
9аИп bar чш. Вэzi barlm danizin bir Ыssasini эsаs hёчzаdап
ауrпr чэ ЬеlэliНэ, lаqчпlаrrп (iИlyanca gбl dеmэkdir) эmэlэ
gаlmэsiпа sabab оlчr, Dеmэli, dэпidэrdэп sahil Ьэпdlэri ilэ
а5rпlmrg dayaz tabii sч hбvzalari laqun adlaшr. Qeyd edэk ki, dai-
ravi kоrаll (mэrсап) riflэгi ila эhаtа olunmug, уэпi аtоllапп
dахiliпdэ olan su hбчzаlагiпа da lаquп deyilir. Atollar su
sэthindan Ьir пе9э metr yiiksэlir, оrrlапп daxilindaН laqunlann
diameфrin 90 km-a qаdаг olmasr miiэууэп edilmigdir.

[_qаЬагmа чэ gэkilmэsi оlmауап dэпiziп basdrýr (эhаЪ
etdiyi) gепiglэпiЬ kбrfэzэ gewilmiE 9ау mэхаzi limап adlantt.
Limапlалп Ьэzilэri a9rq, yani dэпizlа bilavasib аlаqэli, Ьzilагi
isэ qapalr, уэпi danizdan tabii Ьэпdlэrlэ аупlшg oluT. QаЬаrmа
чэ gaНlma рrоsеslэri gеdэп danidarin iri gауlагrп mэхэzlаriпi
basmasr naticasinda qlf fогmаlr kбrtеz!эr-еstuаrilаr аmэlа galir,

Qapalr limanlardan farqli оlагаq еstчаrilэr dапizdэп tэЬii
Ьапdlэrlа аупlmrr.J

Нбkm sUбп kiilэКэгiл istiqamatindan aslh оlаrаq danizin
diЬiпdэН 96k0ntiilarin da hэгаkэt istiqamэti mOэууап оlчпчr.
Dalýalanma miixtэlif isfiqamatli olduф ilgiin dэпidэгdэki
gёkiinttilar da mtixtalif istiqаmэtlэrdа, о сiimlэdэп enina va
uzununa istiqamэtdэ hэгаkэtэ gэtirilir.

Zenkovig dalýalanma ila аlаqэdш bazi akkumulyativ
relyef fогmаlаппш эmэlэ gаlmэsiпi inmtdmcr halda izah edir
(gakil 73). ýэНldэ gёstэгildiуi kimi sahilin раrgаlшmrg
чэziууэtdэ olduýrrnu fэrz еdэk. Sahilin Ьir hissasina ччrчlап
dalýalar 45", о Ьir hissэsiпэ ччrulапlаr isэ опdап xeyli Hgik
bucaq tэgКl еdiг. Мэlчmdчт ki, qrnntrlann an yiiksak уеrdауigmа
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sthэti, mahz dаlýапlп istiqamэti ila sahil хэtti агаsmdа эmэlа
gаlап bucaq 45О-уэ yaxrn olanda Ьа5 verir. Вчпа gбгэ dalýanrn
hаrаkэtэ gatiTdiyi qmntrlar sahilin lB hissэsinden B.S hissasinэ
kеgэпdэ sttrэt azalrr, qmntllann эsаs hissasi sahil хэttiпiп эyilib
srndrýr уеrdэ gtikiiLr чэ tаdгiсэп gakildэ gбsьгilап kimi dэпizэ
tагаf istiqаmэtdэ toplamb, suytrn itzilna 9rхап tiTэ эmаlа gatirir.
Дkkuпulyativ dil аdlапап Ьеlэ tiTalэrin uzunluф bir пе9э оп
mеtrlэrlе, hэtИ 100 mJo бlgiiliiT, Вэzэп Ьч dillэr ucu sаhilэ meyil
edan ha9a gэНiпdэ olur. Ancaq ela akkumulyativ dillar dэ olur ki,
опlапп uzunluф опlаrlа kilоmеtrэ 9аtг. Маsоlэп, Хаzэrdэki
Aqraxan dilinin uzunluýu 45 km-diг. Qша dэпizdэК Tender dili
90 km-dan чzчпdчr.

Sahil xatti diИ оlапdа akkumulyativ relyef fоrmаlап
аmэlэ galir. Ancaq bunrrn iigiin dalýarun hэгэkэt istiqamэtinda
опчп sitatini azalda Ьilэп bir mапеа olmahdrr. Fегz еdэk К,
V.P.Zenkovigin 73-cii рkildэ gбstэrdiуi kimi sahil yaxrnlrýrnda
Ьir ada чаr. Sahila tэrэf galan dаlýаlапл stlrэti adaya gatarrda
яzя|rnд[1, dalýalm ayilib qmlmahdrr. Вчпчп naticasindэ sahil ila
ada arasrnda dalýalann qtlwэsi xeyli аzяlrr, sahil yaxrnlrýrnda
qtnnfi mateгialr 9ёkiib toplanmaýa чэ tаdгiсэп adaya tэrаf
аrtmаgа baglayrr. Eyni zamanda adanrn kэпаrlаппdа da dillэгiп
аmаlэ gэlmasi miýаhidэ edilir. Olverigli ргаitdэ bu dillэr аrtш,
bбyiiyiil чэ adant sаhillэ Ьirlэgdiгir. Веlэ akkumulyativ Telyef
fоrmаsr /оиЬоlо аdlшпr.

Litoral (sahilyanr) sаhэпiп gdkiintiilari dэпiziп va okeantn
qаЬагmа чэ gэkilmа prosesleгi ilэ эlаqэdш оlшаq sutka эrziпdа
biT чэ уа iH dэfэ фэr |2 saat 26,4 daq-dan Ьir) suyun altrndan

9lхап sahada аmаlэ gэlir. Вч sаhэdэ g6kitnmtoplanma ýэгаiti
xeyli mliхtэlifdiг. Sаhэпiп eni qayalrq sаhillагdэ Ьir пеgэ metr,
mailliyi az оlап miistavi sahillardэ isa опlаrlа, hэМ уiИэrlа met-
rэ gatrr; iimumiyyatla, Ьц salrilin хагаktеriпdап asrlrdrr.

Qбktiпtiiэmэlэgэlmэ sаhэsi gаh qчrч геjimdа, gah da suyun
altrnda olduýu ilgiin amala gэlап 9бkilпtчlэг dalýalanma
пэtiсэsiпdэ Ьir qаdэr hаmаrlапmlg qауаlш, hamar qппttlаг,
dэпэlэri muкэlif бlgiilU qum va sаhэпiп пisЬэtап sakit hissэsinda
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lildэп iЬагэt оlчr. Вч sаhаdэ уа9ауш canh оцапizrпlэr, эsаsап,
qayalara biti;эn чэ dalýalann tasirindan qоrчпmаq ugtfur qayalan
dэliЬ, orada gidanэn orqanizrnlaгdan iЬаrэtdiг. Наmш чэ mШэчi
sаhillэrdэ, эsдiэп, qчm чэ grnqlldan iЬаrэt sahil Ьэпdlэri dаlýшuп
эп hilndiiLr vэziyyati olan юпаlшdа эmэlэ gэliт. Dalýa bandi agrb
gimаrliуэ kеgir, su qismэп gimэrlikdэп qrrma hорчr чэ ЬеlэliНэ,
su ile ЬаrаЬэг gэtiгilэп qum чэ gшqrllапп biT hissэsi gimэrlikda
qаhr.

,

$a*il 73. Dll (D, ballt tепаs QI)
w lоrrrЬоlопuп aID еmdldgеhlе sxord

Satril Ьэпdlэriпiп hilndiirliiy0 milxtэlifdir. Меsаlэп, ýimal
dэпizi sahilindэ 1-2 m-dэп 5 m-а, Atlantik okean sahillarinda 10-
12 m-а qэdэrdir. Вэzi dопidэriп (Аюч, ýimal dэпizi) sattil
Ьэпdlаriпiп tarkibindэ qrrm чэ grnqlldan ba5qa molyusk
qаЬrqlагrшп qlnntrsl da оlчт. Zаmап kеgdikсэ опlаrdап qabrq
yrýrmr аmэlа gаliг. Burada yosunlara, аýасlаrш gбчdэlэriпэ чэ

раr9аlаппа rаý gэliпir. Litoral zonada bir-bНna раrаlеl va
nбvbalaqib, чаrпrпа', Ьэzэп kаsigэп dalýalanma izlaгi-ensiz
zolaqlar mfiрhidэ edilir. Вч idагэ geoloji kegmi9dэ аmэlа

а
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galmiý Ьэzi qumdaýllar iizэriпdэ da rast grlink,
ýelf sаhаsiпdэ gбkiiпttiэmэlэgаlmа prosesi Ьч sahanin biT

sша хЁsчsiууэtlэri ilэ аlаqаdш&т. Osas xtlsusiyyэtlardэn biri
giddatli datýalanmadrr. Вч isa ham siПrг qrnntrlannrn kiilli
miqdarda yerdayigmasina sэЬэЬ оlчr, hеm da canlr оrqапizrпlэrа
tэsiг edir. Ba;qa bir xbusiyyat сапlllаг alaminin zэпgiпliуidir.

ýelf sаhэsiпdэ tегrigеп, оrqапоgеп va kimyavi 96kilnt0lэr
toplanr.

Тегrigеп 9ёkЁпtUlаr qurudan dапizэ gэtiгilэп siixur
qrnntrlanndan эmэlа gэlir. Вчпlапп miiasir tэsnifatlnr
N.M.Straxov va опчп ardrnca P,L.Bezrukov чэ A.P.Lisitsin
чегmiglэr (сэdчэl 19, а). Сэdчэldэп gёrtlпdilЁ Hmi, bi.itiin

tеrrigеп gёkihtiilэr dэпаlаriпiп бlgillаriпэ miivafiq оlаrаq ardrcrl
yerlэgdirilmi;dir. Вч сэdчэldа kobud gбkiiпttilэriп ardrnca qum

gбkiintiilari gэlir. Alevгit gбkiintiilaг qчm чэ gilli gdkiiLrttillэr

masrnda kegid tэgkil edir.

ýelf sahasinde gбkiiпtiilэгiп paylanmasrnda miiэууап
qапчпачуýчпlчq чаr. Sahasinin quruya Ьitigэп hissэsinda iri
dэпаli gбkitпtiilэг - iri dапэli quпrlar эmэlэ gэliг. ýelfin dэriпliуi
artdrqca, iгi dэпаli qumlarr оrtа чэ xrrda dапэli qumlar, bunlarr
isa iri alevritli lillar эчэz edir. ýelfin batial юпауа Ьitigэп
hissэsinda isэ хrгdа alevritli lillar gбktir.

Qum toplanan sаhэпiп eni gelfin sэсiууаsiпdэп asrhdц.

ýelf ensiz va dэпiziп dеriпliНэriпа tэrэf kэskiп maili olanda
qumluq saha dэ ensiz olrл, lillэr dэ sаhilэ уахш toplamr. Enli чэ
az maili gelf sаhэlэriпdа isэ qum юlаýr da enli оlчт.

Umчmilуэtlэ, gelf sаhэlэriпdа qrrm чэ lil zопаlаппrп sэrhэdi
daniz hёvzэsinin Ыdrodinamik 9эrаitiпdэп asrlr olaraq
miixtэlif dэriпliнэrlэ эlаqэdагdrr, Копtiпепt daxilindaki
danizlarda (Qаrа daniz, Хаzаr danizi) Ьч sэrhаd tэхmiпэп 25-50

m, okeanlarda isэ 100-150 m dагiпliklэr masrndadtг. Ancaq
haqqlnda danrgdrýrmrz sэтhэd gагtidiг. Konlcet geoloji praitda
qчmЪmэlэgэlmэ sаhэlаriпdэ lillar mii9аhidэ edilir; эksiпа, lillэT
tорlапшr sаhэlэrdэ qum toplanmý уеrlэr dэ oluT. ОlЬэttэ, bu da

sаъаьsiz deyil. Dэпiz geologiyasr sфasinda gбrkamli miitэxassis
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Теrrig€п gOkOntlllarin taýnifatl
(N.М.Stгrхоч, P.L.Bezrцkovs, A.P.Lisitsin gOrа)

Cadyal 19 а

Qбkunttt qrчрч Сёk0пfiln0л adl
0stunluk tagkil edan

hissасiklэгiп va уа
dэпаtагiп ёlgOlэri,

mm

Qaya >l000

шl l000_500

vаlчп oтta 500-250
Hcik 2ýо-100

Kobud qrTrntr
gOktlnttllэr
(рsеfitlэr-
}тпапса dФ
demakdir)

rl 100-50

Qmqtl оПа 50_25

kigik 25_10

lrl 10_5

Qaqrl опа {-, (

kicik 2.5_1
iri danэli 1_0,5

Qum 90kunttlla-
ri (psamitlar-
чцпапса оum)

очm оrtа dэпэli 0,5_0,25
kicik danali 0,25-0,1

lri alevritli 0,1-0,05
Alev[it 90k0n-
tular

xtrda alewitli 0,05-0,0l

Alevгitli-gilli <0,0l (<70%)

Gilli 9ёktlntu-
lэr Фelitlar-
учпшса gil)

Gilli lillэr <0,0l (>70%)

M.V.Klenovanrn ча akad. N.М.Strахоччп fikirlэгiпэ gбrэ bela
hаllша daniz чэ okearrlma kitlli miqdarda хlгdа чэ папп qпntl
mateгial gэtirэп iri 9aylдm mэхэzlагiпiп yaxrnlrýrndц 9elfin
eroziya чэ уа tektonik рrоsеslэr naticэsinda уаrапmrg algaq
hissalarindэ, dапizdэп tam va уа yanayfilmlý kбrfэdэrdэ rast
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gэliпir. Lillarin аmэlа geldiklэri sаhаlэrdэ qumun toplanmasr уа
саrауапlаrlа, уа da dэпiziп dibinin nahamarltýr, оrаdа sualtr tарэ
kimi hiindiiTliiklэrin olmast ila alaqadmdrr.

Огqапоgеп, уэпi oгqarriznlarin igtiгakr va fаа.liууэfi ilэ
эmаlэ gэlэп gбktinЩlar gelf sahasindэ tорlшпr. Bu sаhэdэ ham
danizin dibinda уФауап, hэm da рlапktоп оrqапizrпlэr geni9
yayrlmtgdr.

Dэпiz va okemrlarda уаýауап mtixtalif heyvan чэ bitki
oTqanizmlari dэпiz suyunun tаrНЬiпdэ olarr kalsium-karbonatt
(СаSОз), silisium oksidini (SiOz) чэ fosforu (Р) mэпimsэуirlэт
К, Ьч mаddэlэrdап dэ опlапп skеlеtlэriпiп Ьаrk hissэlэгi эmаlэ
gэlir.

ýelf sаhаlэгi iigiin kalsium-kmbonatl mэпimsэуэп чэ
dэпiziп dibinda yaýayan оrqапiапlэriп Ьбуf* эhэmiууэti vardlr.
Bu оrqшrizmlэriп xeyli bбytik kiitlаlэri danizin diЬiпdэ toplanrr.
Uzvi mэпgэli (orqanogen) ahangli gбkiiпtiilэr (mеrсап riflэri va
balrqqulaýrlr аhэпgdа9l) dапizэ tегigеп mаtеriаlrп az gatirilen
hissэlэriпdэ аmаlэ gэlir. Веlэ ki, Qша dэпiz чэ Хэzаr danizinde
bahqqulaýrlr эhапgdаgьЕеlfiп az учучlшr zопаlаrrпа Ьitigэп
hissэlэгiпdэ эmэlа galir. Qага danizda Ьеlэ hissэlаr dэnizin
gimal-qэrb sаhillэri, Кеr9 Ьоýаz, Хэzэгiп isa garq sahillaridir.

Маrс an гi fl а гi massiv, biogen mangali siixurlardan
(ahэngdagrlardmr) iЬагэt sualtl, bazan suyun sачiууэsiпdэп
yiiksэk olarr tэbii qurýulmdrr. Burrlm asasan mЁasir kогаl

роliрlэriпdэп ibar эtdir. Вчпdап bagqa еhэпgli уоsчпlаr,
fоrаmiпifеrlэr чэ digar оrqапizrпlаг da rifэmаlэgэlmа рrоsеsiпdэ
igtirak еdiг. Koral riflагiпiп sahil Ьаrуеr (9эраr) чэ dairavi (atoll)
пёчlэri oluT.

Sahil riflэri Ьilачаs.itэ sahildэn Ьаglауаrаq okeana
tэrэf kigilir, hiindiirltiyii azalrr. Sathi паhаmш чэ pillavaridiг.
Uzэriпdэ inki;af еtmэkdа оlап koTallm уа9ауrr (gakil 74).

Dэпiziп qаЬагmа чэ gаkilmэ prosesindэ qismэп suyun altrndmr
grxrb, qчгчуа gevrilir.

Ваrуеr riflэri satrildan biT qаdаr - bzan onlaTla Klomet
uzaqda, эksаr hallmda gelfin batial zonaya bitigdiyi уегiп
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уакпhфпdа rrzman koral
quTýulmndan iЬшэt tiгаlэrdiт.
Sэthi паhаmаr, уаmасlаrr gox
sivri, Ьаzэп lap dik оlчr. Sahil
ila Ьагуеr riflаri araslnda

уаrапап laqunlann akkumulya-
siya пэfiсаsiпdэ эmэIэ gэlmi;
dibi (akkumulyativ dibi) dilz чэ
mffiэчi ha]rndadш. Ваzэп Ьеlэ
laqunun da daxilinda riflэт
эmаlе gэlir, Avstraliyanrn
gimаl-ргq sahillari уа-
xrnltýlndakr Ьаrуеr гifiпiп
uzunluýu 2000 km-dan artrqdrr.
Bu rif salrildэn 50 kilоmешdэп

$akil71, Sahil hora! Ьаglаушаq l00 km-a qэdэr
0пэrсап) riflэrt aralrdrr.

Ato llar daxilindэ
laqun уетlэ9ап аhэпgdа;r tirэla-

riпdэп iЬагэt dаiгэй qapalr adalardrr. Xarici уаmасlап 9ох maili,
tахmiпэп 45-60О, Ьzэп ise daha siчгi оlчr. Atol adalar sч

sэthiпdэп bir nega mеtr hilnd{ir, Ьаzilэгiпiп diаmеtтlэгi gox

Шytik (90 km-э qэlэr) оlчr, Ela atollar da var Н, опlап tэgНl
edan tirэlаr Ьir 9ох aypara formall аtоllопlаr аdlапжl
tirэсiНэrdэп iЬагэtdir. Ba9qa sёdэ, аtоl-Ьаrуеr riflаriпdэп аmаlэ
gэlmig огиsr bog, уэпi laqun olan dаiгэй adadrr.

Atollann mэпgауi haqda fikirlаr mirxtalifdiг. Atollar
mаrсапlапп, эhэпgli уоsчпlапп, bazi ba9qa огqаrrizrпlагiп
fэаliууэti паtiсэsiпdэ аmэlа gэlir. Gёrttпiiт опlапп Ьаrуеr riflаri
ila ahata olunmug vulkanik аdаlагrп gёkmэsi naticэsinda эmаlа
gаlmэlэгiпi izah еdэп fэrziууаlэr hэqiqэtэ daha уахrпdrг.

Koral гiflэriпiп inkigaf edib artrrrasr, bOytimэsi, эksэг
hallarda sаhilэ tэrэf oluT. Вчпчп da sэЬэЬi gеlfш sйilэ ужш
уегlэгiпdэ oksigenin чэ qidашп daha 9ох olmasrdrr. Кflэriп
аrtrпаsrпrп iЬt hitdudu dэпiziп gэКlmэ dбvriina mtlvafiq оlап
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sэчiууэsidiI. Ziтц 9эkilmа zаmдu, sчуrrп sэчiууэsi agaýr

diigэпdэ, koral рliрlэгi qrrruda 9ох уа5ауа Ьilmiг. Вчпdап Ьаяqц
kоrаllапп поrmаI ya;amasl iigtln sчучп duduluýu погmаl olma-
h, оrи tеmреrаtчпr isэ 20oC-dan a,gaýl dO9mеmэlidiт. Мэhz Ьчпа
gёrэ dэ milxtelif kогаl qrrrýularr isti olan еkчаtоr zonasrnda
аmэlа galir. Ekvatordan uzaqda" bэzi уеrlаrdе kоrаl qчrýчlаrrпп
эmэlа galmesini isti su сегауапlап ilэ (mas., Qоlfstrimlэ)
эlаqаlэпdirirlаr. Koral quTýulanпn эmэlэ g аlmэsi Ё9iiп Ьаяqа
gэгtlаr dэ vardlг. Owal4 denlz dayaz olmalr (orta hesabla 40-50
m), suyu tэmiz чэ duzluluф 35Ь-а ужrп оlmаhdrг. Nэ bulamq,
пэ 9iгiп, пэ dэ 9ох duzlu suda kогаllаr уа9аmш. Nэhэуэt,
kоrаllапп yaýamasl tigiin dэпiziп dibinin qayaltq olmasl daha
эlчеriglidiг.

Вагуеr гiflэriпiп va atollann qalrnlrýr Ьэzап gox bбyiik,
уiizlэгlа mеtr, hэtи miп mеtrdэп artlq olur. Misal Ugiin Маг9аl
аdаlагr rayonunda Ьir qazllan quyuda 1200 m dэгiпliуэ qэdэr
izlапэп kоrаl riflаriпi gdsьгmаk оlаr.

Dэгiпliуi 40-50 m olarr dапizlэrdэ Ьеlэ qalln гiflэriп
эmэlэ galmasini ý.Dаrчiп dэnizin dibinin tэdriсап batnasr ilэ
izah etmigdiг.

Danizin dibi batdrqca kогаllапп yaratdrqlarr qtгýчlаr da
batг. Веlэ оlап halda kоrаllапп yagayrq garaiti dayigir. Yeni
garaitda ya9amaq, ymadtcr fэаliууэtlаriпi davam еtdirmэk iigtin
kогаl роliрlэгi qurýrrnun iist hissэsiпэ qalxmahdrr. Oks Ьqdirdэ
опlаг talafata mэhkчmdrг. Darvinin fikrinca, miixtalif koral
qшЕчlап inkiqaf еtdikсэ Ьir пбчdэп ba9qa biT пбчэ kе9э Ьilэr.
Меsаlэп, bir ada atrafinda эmэlа gэlmig sahil гifr Ьч ada ьdriсэп
ЬаИгsа, аwэlсэ Ьаryеr гifiпа, sопга atola 9ечrilэ Ьilэr.

Qэdim geoloji dёчrlэгdэ dэ koral гiflаri эmаlа gэlmigdiг,
опlша indi qazrntr halrnda rast galinir. Мэlчmdчr ki, Ьэzi neft
yataqlarr qazmtl halmda оlап гiflэrlэ аlаqэdшdrr.

Kimyavi gбkЁntiilar dэпiz suyunda hэll olmu9
duzlardan эmэlэ gэlir. Suda olan dчdапп bir qismini сапlr
оrqапizrrrlэr Феучапlаr чэ bitkilar) mэпimsауir, Ьir qismi 96kiir,
Ьir qismi da yena suyun tатНЬiпdэ qаlrг.
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Нэll olmug duzlar mllxtalif Кmуэчi чэ Ьiоkimуэй
рrоsеslаrlа эlаqэdш оlагаq va уа tеmреrаtчr ;araitinin dэуigmэsi
naticasindэ sudarr aynlrb, 9ёkiintii halma kegir. Ве[а
gбkilпtiflэrdэп Ьэzi эhэпgdаgr, dolomit чэ silisitlэri (mas., уа9m4
gaxmaq da;r, gespilit чэ s.), mitxtэlif dэmirli, manqanlr
Ьiгlэgmэlаri, Ьiг srra dчzlап, konkresiyalaгr чэ s. gбstэгmэk оlаr.
Кimуай 9ёkilnti.rlar чэ Ьчпlаrdап эmаlа gэlап ahangdagtlann
bбyi.lk аhаmiууэti чш. Оhэпgli 96kiiпtiilэгiп kimуэчi yolla
toplanmasrnda suda hell olmu5 kalsium-kmbonatrn (СаСОз)
miqdan mtthilm rоl oynayrr. Оwэlа qeyd еdэk ki, suytrnrm
temperaturu 20О С-уэ yaxrn оlап isti ёlkэlэriп dапidэriпdэ Ёst
qatlaгda hэll olmuq kalsium-karbnatln miqdarr y{iksak оlчг.
Sоучq бlkэlаrdэ, xitsusan dэпiz чэ оkеаrrlапп b6yiik
dэriпliklэriпdэ bu Ьiгlэgmэпiп miqdaл azdlr. Dеmэli, kimуэй
yolla эhапgdа9rlаr эsаsэп isti ёlkalaгdaki dэпй чэ оkеапlапп
gelf zonasrnda эmэlэ galir.

isti danizlaгin gelf sаhаsiпdэ su lap dэпiziп dibindэ dэ
qtar. Вчгаdа yaxqr inkigaf etnig bitkilar kагЬоп oksidi qazrm
ЫiyUk miqdагdа mэпimsауir. Suda biogen mапgэli kalsium-
karbonatrn afftnasrna, опчп hэddiпdап artlq doymaýma чэ
пэhэуаt, 9ёkmаsiпэ sabab olur. Bu Ьirlэgmа уа oolir аdlапап
Hgik kiiгэсiНэr чэ уа папп dэпэli ahangli lil hаhпdа 96kiir.
Nэtiсаdэ mi.ivafiq olmaq oolitli чэ папп dапэli эhэпgdа9llаr
аmаlэ gэlir. Misal iigiln Хаzаr danizinda, Qrгmrzr danizda va
bazi ba5qa dапidэrdэ oolitli, Atlantik okeanrn Flогidа plfinda
isa пагrп danali аhэпgdа9tlш эmэlэ gэlmаsiпi gбstэгmэk оlаr. Bu
proses, уэпi Kmyavi yolla эhапgdа9tlапп аmэlэ gэlmэsi, аsаsац
tеrгigеп mаtегiаl az gэtiгilэп, sahillэri dtlzэпlik olan dэnizlarin
gelfinda gediT.

Dеуilапlэrdэп aydrndrr Н, suda hall olmug kalsiцm-
karbonatrn gox hissэsi biogen mапgэlidir. Kimyэvi yolla аmаlэ
gэlэп Ьеlэ Ьirlэgmапiп miqdап biogen mапрlidап xeyli azdrr.

ýауlаr чэ yeraltr sular dэniz ve оkеапlага xeyli dэmir-
hidroksid Fе(ОН)з чэ damirin ilzvi Ьirlэ9mэlагiпi gэtiтiг. Kolloid
halrnda olan dэmir-hiфoksid az davamh Ьiтlэgmэ olduýu ЁgiiLrt
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опчп bir hissэsi daniz suyunda оlап еlеktrоlitlэriп tэsiriпdап tez
kaoqulyasiyaya uýrayrr чэ 9ауrп mэхаziпэ уш<lп salradэ gёkiir.
Вir hissэsi isэ Ьч sаhэпi бШЬ, оkеаrцп pelagik, yoni dэriп,
mэrkэzi hissаIэгiпdэ 96kiri/Оkеапlапп pelagik sаhэlэгiпdэ
damiT-hidгoksidin tорlапmG-rпdа iizvi dэmir Ьiгlэgmаlэгiпiп rоlu
bбyf*dih.

Self zопаlаппdа tlzvi mаddэlаriп dэ toplanmasr mtýаhidэ
ediliT. Irап чэ Meksika kёrfаzlэriпdа, Хаzагiп Eelf sаhэlэгiпdэ
пеft istebal edilir.

Hazrrda bir srra danidarin gelf sаhэlэriпdэ neftli-qazh
strчktчrlапл ахип9l, ilmenit, rutil, sirkon, monasit va s. miпеrаl чэ
baqqa faydah qаапtllагrп kэ;fiууаtr чэ istehsal еdilmэsi
tiyrenilir. Dэniz va оkеапlаrrп sulan Ьэргiууаtэ lazrrn 9lл1
еlеmепtlэr v э Ьirlэgmаlэriп эп zэпgiп хэziпэsi, хэziпэlэг
sэlьпэtidif7

Зaiiat zonada чэ уа kontinent (qitэ)
yamactnda mexaniki Ёsulla stixrг qtппtrlаппrп gatirilmasi чэ
gёkmэsi, dеmэk olar Н, Ьа9 vermir. Вчпчп da sababi dэпiziп чэ
okeanrn bu zonaslnda sчучп hэrэkаtiпiп zэifllуidir. Mahz Ьчпа
gбrэ gelf sаhаsiпdэ bu zonaya azaclq qmпfi mateгialr gatirilir.
Batial zonada temperatm аsаЁrdц Ьч dэгiпliklаrа giiпэg 9tЫап
gэliЬ 9аtrпrr чэ Ьчпа gёrэ da Ьчгаdа сапlrlаr alami zэif inkigaf
etmigdir, canlr оrqапizmlаriп sedimentasiya prosesinda rоlч
bёyiik deyil. Bu zonada skeletlari suda hall olmug kalsium-
kлЬопаtdап чэ уа silisiumdan эmэlэ gэlэп фlапktоп)
оrqапizrпl эr уа5ауlг.

Batial zona gбkiintirlaгini tэdqiq еdэпlэr опlапп bir cinsli
оlmаsrш qeyd еtпiglэr. Bu gёkiiпttilэr эsаsап sarbst teпigen va
оrqапоgеп (iizvi mэпgэli) lillэrdап чэ уа qanýtq tеrrigеп-
огqапоgеп lillэrdэп ibaratdir. Bu zonada alevгifli-gilli lillаrlэ
ЬаrаЬэr azacrq, пisЬэtоп kobud gбkltпtiiLlэгэ da, mаsаlэц quma
rаst galinir. Теrгigеп lillагiп гэпglэriпэ gбгэ gёу, qrrmra va ya,9rl

пбчlэri чаr. Qeyd еtmэk laztmdtr ki, lillэriп miiхtэlif гапgli
olmasr опlапп tarkibi чэ аmаlаgэlmэ 9агаitiпdап asllrdrr.

Gёу lillar qitа yamaclndan ba,glayaraq abissal юпай
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tэхmiпэп 5000 m dэгiпliуа qаdэr sаhэdэ эmэlа gэlir. Веlэ lillar
Atlantik okeanrn dibinda xiisusilэ 9охdrrг. Lilin rэпgi onrrn
reduksiya gаrаitiпdэ, oksigen az оlап mtйitdэ эmэlа galmesi ilэ
аlаqэdаrdrr. Lilin tarkibinda iizvi mаddэlэriп bolluýu va
oksigenin adlýr pirit mineralrnrn аmэlа gаlmэsiпэ sаЬэЬ olur. Pi
ritdэn bagqa siderit, manqmr чэ limonit kопkгеsiуаlагrпа, bazi
уетlэгdа iizvi mаddоlэrэ rast gэlЫг. Bela lillarin iЬt Ыssэsi
domirli Ьiгlоgmаlаriп оksidlаgmэsi пэtiсэsiпdа qonuT rэпgli olur.
TarКbinda эsаsэп plankton orqmrizrnlarin qabrqlarrndan iЬшэt
iizvi mапgэli kаlsiчm-kагЬопаtш miqdan 30О%-а 9atrr. Bu
mаddэпiп miqdan 40-50%-э gatжlda |i| аЬпgli аdlшпr.

Qrrmrzt lillаr tarНbca gбу lillarэ yaxrndrr, lakin
оп_lша пisЬэtап xeyli az sаhэlэrdэ yayrlmgdrr. Вч gёkilпtiilэr dэ
azacrq miпегаl hissэсiНэriп, эsаsэп kчаrs dапэlэгЫп qагrgrýl
olan папп lil va gildan iЬаrэtdiг. Вчпlаrdап bagqa qrrmа lillаrdэ
xeyli tizvi mangali kalsium-karbonat чаг. Lillэr qrгmrzr
adlansalar da, tэrkiЬlэriпdэ dэmir oksidinin varlrýr ila эlаqэdш
olmaq опlапп qопчr va sап гэпgli пбчlэгiпэ dэ rast galinir.
Тэsчir еdilэп lillar, dэпizlэriп dэmiт oksidi ilэ zangin olan
qlrnrzl Фrпmа mэhsчllаппt yuyub, Atlanfik okeana, Sап dэпizэ
чэ iimчmiууэtlа, ba5qa dапidэrэ gэtirэп Аmаzопkа" Xuanxe,
Yantsa kimi biiytik 9ау mэхэzlэriпэ bitigik sаhэlэrdа уеrlэgmэsi
опlапп mапЕэуiпэ dэlаlэt edir.

Qlrmrzr lillэr danizlarin, qrгmrzr tоrраqlагrп pyulduýu
sahillara bitigan sаhаlэгiпdа dэ э mэlэ galir. Buna misal Qага
dэпiziп сапчЬ-gэrq hissэsiпdэ эmаlэ galmig qrгmrа гэпgli
gбkiintiilari gбstэrmаk оlш.

Yagll lillэr va qum daniz va okeanlann dэгiпliуi 80-
l00 m olan yerlarindan ba9laymaq tэхmiпэп 2200-2300 m-а
qэdэr sаhаlаriпdэ tэsadilf edidir. Lakin bu lillarin ап gox
yaylldrýr уеr аs{ýэп, gelf sаhаsiпdэп kontinent уаmасrпа kegid
tэgkil edan 200 m чэ Ьiг qаdэr dаriп izobat юnasrdrr. Тэsчir
etdiyimiz lillэr gёу va qrпшzr lillardan kobud dапэli olmasr ilэ
fэrqlэпir va 9ох уегlаrdэ аsаsэп папп qumdan iЬаrэtdir. Вэzi
Ьеlэ lillэriп tarkibinda kalsium-karbnatm miqdan 30%-dэп аruq
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olan halda оriап ahaпgli уцtl lillar dey|lir. Lilin ranginin yagrl
olmasr опчп tэrkibinda уФll чэ sапmhl-уФll rэпgli, silikatlar
siпfiпdэп olub q laukoпit аdlапал mineTalla baýhdrr.

Qlaukonitli ya9rl lillэгdэ fosfoгit mёhtачilаriпэ rast
gэliпir.

Batial юпаdа Цzvi mапgэli (orqanogen) lillагiп
ыНЬiпdэ mtiхtэlif miqdarda kalsium-kaTbonдt vaT чэ опlат, эsаsац
эhэпglidir. Вчпlапп amele galmэsi okeanrn iist Ыssэsiпdэ
уаgауап plankton оrqапizтпlагiп fэaliyyэti ila baýlr&r. Тэlэf olan
milyardlarla plankton orqanizrrrlarin папп аhэпgli qabrqlan
okeanrn dibinэ 9ёkэrаk оrаdа toplanrr, аЕ, sапmt , Ьэzэп, yagrl
rэпgli lillerin эmаlэ galmasina sэЬаЬ olur. Doýrudrrr, рlаrйtоп
оrqапizrпlэr danizlэrin gelf sаhэlэгiпiп dayaz уеrlаriпdэ dэ
уаqауr. Lakin оrаdа 9oxlu tеrrigеп фkilпtiilаr эmаlэ galdiyi
iigiln lillэrэ уаlшz сiй qапýtq halmda rаst gэliпiг.

Огqапоgеп lillэr, эsаsэп, опlагl tэgkil еdэп orqa-
пizrпlэгiп adr ilэ аdlапdlпlrг. Мэsаlэп, foraminiferli, pteropodlu,
konkolitoforidli va s. lillт.

Fоrаmiпifегli lillar miixtalif fоrаmiпifеr оrqапizrrriэriп,
mэsаlап, qlоЬigеriпlагiп аhэпgli skеlеtlэriпdап va diаmеtгi 0,1
mm-э qаdэr olan terrigen qtnnhlлdдr эmэlэ gэliL ТэrНЬiпdэ
tеггigеп qrппtllапп 9oxluФ Ьч lilloгin sahilyaп юlаqй эmэlэ
gаlmэsiпэ dэlаlэt еdir. Вэzi danidarda Ьч lillэriп tаrkiЬiпdэ
fоrаmiпifеrlаrlэ уапФl pteropollm, kokkolitlэr чэ yosunlar da
oluT.

Тэsчiг еdilэп lillar аý, sап чэ уФll гэпglidiг, Meksika
kбrfэziпdэ эmэlэ gаlэп bela lillэriп tэrkiЬiпdа kаlsiцm-
kаrЬопаtrп miqdап 90%-э qаdог, Aralrq dэпiziпiп lillэrinda isa
б0%-э qэdэr oluT.

Оsаsэп рtеrороd adlanan mоlучsНапп аrаqопitdап оlап
nazik skеlеtlэriпiп toplmmasr пэtiсэsiпdэ оkеапlапп topik
dэriпliуi 3 km-э qэdэr оlап Ыssэlаriпdэ pteгopodlu lillэr
эmэlэ gэlir. ftеrороdlаrdап ЬФqа Ьчпlагrп tэгkiЬiпdэ
fогаmiпifеrlэr, эhэпф yosrmlar чэ miпегаl ЫssэсiНаr ф i$iгаk edir.

Abissal zonaya tегrigеп qrппtrlаr ciizi miqdaгda
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gэtiгilir. Burada аs.ýэп оrqапоgеп gёkilпtOlэr эmэlэ gаliг. Вчпlш
tаrНЬlэгiпdа iisfiinliik tэgkil еdэп plankton orqanizrnlara gбrэ
ahэngli, qlobigerinli, silisium-гadiolyaгili va diatomeah lillэrdir.

Qlobigerinli lillаr оkеапlапп tэхmiпап ЗOО/о

sahasinda yayrlmrg mi.iasir 9ёkiiлti.ilardir. Tarkibinda xeyli
qlobigerinlarin эhэпgli qabrqlaп var. QlоЬigегiпlэr оkеапIагrп
tropik чэ m0layim iqlimi оlап sаhэlэriпdэ genig ifi9аf etmiglir.

Qlobigerinli lillэr эksаr hallarda 3500-4000 m-dэп dэгiпdа olrг.
Dаhа dаriп sаhэlэrdа оr аrа паdir hallmda rast gэliпiт. Вчпш da
sаЬэЬi ЬбуЁk dэriпliНеrdэ tэzyiqin xeyli уf*sэlmэsi,
tеmреrаtчruп azalmasr ча bununla эlаqэdаf olaraq
qlobigeгinlarin pozulmasl чэ 5000-б000 m dэгiпliklэrэ gata

ьilmэmэsidir.
QlobigeTinli lillэr аý, gаhrауr, sап rэпgli olur чэ tabagiri

xattrladш. Опlапп tэrНЬiпdа l0%-э qэdэr bagqa оrqапizmlэriп
qапýlgl чэ 0-3%-dэп 30%-э qadar gil hissэсiНаri olur.

Diatomea lillari аsаsэп diatomea уоsчпlаrrшп
silisiцmlu (opallr) qаЬrqlагrпdап ibaratdir. isti gэrаitdэ уФауап
qlobigerinlardan fэrqli оlшаq diatomealm soyuq suda daha yax9r

inkigaf elir. Diatomea lillагi оkеапlапп 1000 m-dan 4000 m-а
qadar darinliyi olan sаhаlаriпdэ аmэlа galir. Оkеапlапп miiasir
silisium tорlапап en quýaqlannda, Sakit okeanrn gimal
hissэlагiпdэ, Atlantik оkешm bazi yerlarinda, Antaгktika
эtrаfiпdа, Oxotsk, Berinq, Yaponiya dапidэгiпdа bu gёk{lпtiilэr
genig yayrlmrgdrr.

Radiolyari lillэri okeanlmrn pelagik, уэпi an dагiп,
4000 m-dэп 8000 m-a qэdаr оlап mэrkаzi Ыssэlэriпdэ, tеrгigеп
materialm аzlrф ;эrаitiпdэ, asasan гаdiоlушi чэ bir qэdэт

diatomea qabrqlannrn toplanmasr naticэsinda эmэlа gаlэп
silisiumlu lillardir. Onlann tэrНЬiпdа amorf silisiumrrrr miqdan
5%-dэп 30%-а 9аhr. Silisiumsuz tэrkiЬ hissasi gilli minerallardan,
vulkanik mаtегiаldап dэmir va mапqаIuп Ыdrооksidlэriпdэп, bэzi
zeolitlardэn iьаrэtdir.

Hind оkеаппrп va Sakit оkелuп еkчаtоr qчrgаýшdц
tгopik zonalmda, эsаýап, 4500-5000 m чэ daha bбyiik da-
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riпliklэrdэ 8000 m-о qэdэr yayllmrgdrr.
Qlrmlzl rэпgli okean gillэгiпiп чэ уа pelagik

gillэriп torКbinda damir чэ mапqап оksidlэri olduФ U9iln
опlш kэrрiсi qrrmlzr чэ qonur renglara byanmrg karbnatstz
pelit g0kiiпtti-lэгdir. Okearrlaгrn 3500 m-dan 6000 m-э qаdэг
sаhоlэriпdа, hэttа daha dагiп gёkэНiklэгdэ эmэlэ galir. Оsаsэп
kЁlэуiп fэаliууэti ilэ эlaqadar чэ sчучп dахiliпdэ asrlr halda
сэrэуапlагlа gеtiгilэп папл, dispв tеrrigеп ve vulkarr-klastik
(yeni qrnntr vulkan mэhsulu) mateгialdan, dэпizdоК ччlkапlапп
piiskiirma mэhsчlч va опчп dэуigmэsiпdап удавп
mопtrпогillопit, zеоlitlаг чэ Ьч Hmi bаzi aufigen miпеrаllагrп чэ
Ьir qаdэr biogen mапgэli (rаdiоlуагi, diatomea va fоrаmiпifегlэr),
hamginin hэll olrrnmayan mаddаdэп ibaratdir.

Sakit okeanda yayllmtý qшmrzt чэ уа plagik gilin
tэrНЬiпi бугэпеп tэdqiqatgllaпn verdiyi mэlчmаtа gёгэ dэmiгiп
miqdап 3-10%-э qэdэr, mапqапrп miqdan 0,2-3%-а qdаr
dayigiг. Веlэ gillэriп tэrkiЬiпdэ itzvi mаddэпiп miqdап hamip az
(tizvi karbon 0,5%-dап azdrr), kobalt, nikel, qчгýчgчп, molibden
Kmi elementlar isa пisЬtэп gохdlrг. Qtm[zl gillarin toplanma
siiTэti 1000 ilda l mm-а уахшdrr. Umчmiууэtlе, tadqiqatgrlar
qeyd еtmiglэr ki, bu gillэгiп torНbi dэуigkепdir чэ miixtэlif
уеrlаrdа miiхtэlifdiг.

Dtinya оkеапrшп diЬiпdэ yay mtý 9бkiinttilarin
Р.L.Веzгчkоч, A.P.Lisitsin, V.P.Petelin чэ N.S.Skomyakov
tarafindan tэпiЬ edilmig хагitаsi 75-ci gаНldэ verilmi;diT. Bu
хэгitэпiп tэsчiгi Q.P.Qorýkov чэ А.F.Yаkщочашп "Umчmi
geologiya" Hиbrnda verilmigdir.

Теггigеп gtikiiпtillэг ýimali Аmегikапrп qэц hissэsini,
Qrelandiyanr эhаtа edir, Skandinaviya чэ lпgiltэгэ sahillarina
чzапrг. Sakit оkеашп gimal va 9imа1-9эrq hissэlэriпdэ dэ Ьеlэ
gбkiiпttilэr yayllmlýl[. Tasvft оlчrrап gёkilпtiilаr biltiin kапаr va
qitalar daxilindaki dэпizlэгdа dэ yayllmlýdш.

Наmiп kiиbda qeyd ediliг Н, teгigen gёkiiпtiilэrэ эп gox

ýimal buzlu okeamnda гаst gэliпir. Dэriп sаhэlэrdэ Ьч
gбkiiпýilэr gox папп dэпэli lillэrdэп, Lоmопоsоч dag silsilэsiпiп
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К Ыssэsiпdа чэ ýelf zonaýmda isэ qum чэ iTi аlечгit lillэrdап
iЬаrэtdir. ýimal buzlu okeanrnda уау пlý 96kitпt0lэrdэ hэr уеrdэ
kobud terrigen material (9rnqrl, gaqrl, valun) vmdrr.

Веlэ gёkiintillaT AnИrktida Ьоучпса enli юlаq halrnda
(ом hesabla 500-700 km-dan 1400 km-э qаdэг) intigm
Иpmrgdrr. Qitэlardan dэпiz va оkеапlапп dэгiпliНэriпэ doýru
istiqаmэflэгdэ terrigen gёkilпtiilаr gеt-gеdэ azalrT. Bela К, Sakit
va Hind оkеаr апшп сэпчЬчпd4 Anиrktida sаhillэriпdэп
uzaqla;dlqc4 tепigеп gбktlпttlэтi tэdгiсэп gilli diatomeah lillэr,
акппсrlап isэ tаrkiЬiпdэ б0%-э qadar аmоrf silisium oksidi-opal
оlап diatomea gdktlntiilari avaz еdir. Еkчаtоrа yaxrnla;drqca bu
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gdkilntiiLlerin kmbonathlrýr агtlг, kalsiцm-karbnat goxaltr чэ
belэlikle karbonatlr оrqапоgеп 9ёktfurtillar toplmran юпа ba5larur.
Diatomea lillarinin yayldlýr Ьаяа Ьir saha Sakit okean_rn gimal
hissэsiпdэdir. Bu gёkiiпtillэr Oxotsk danizindэn ba5layaraq,
nisbatan ensiz zolaq halrnda Аmегikауа tэrеf uzanrr. Хэriьdэп
gбriindty0 kimi dtlпуа okeanrnrn diЬiпdэ iH эsаs фktlпtii n0vtl
ya5nlmrgdtr. Вчпlагdап birincisi abngli эмsэп, fоrаmiпifегli
lillar, ikincisi ekvator zorriБmda bazi Hgik sаhэlаrdэ silisiцmlu-
radiolmili, lillатlэ ачэz olunan qrrmlzr (pelagik) gillerdir.
Silisiumlu-гadiolyarili lillэг ауп_ауп раr9аlаr halrnda Hind
okeanrnrn l0o сэпчь еп dяiгаsi va zolaq halrnda l0" 9imal еп
dairasi Ьучпса yayrlml gdrr,

Pteropodlu lillэт Atlantik оkешхп mеrkэzi
Ыssэsiпdэ ауп-ауп юlаqlаг va рлýаlаr hаIшdа Canubi Amerika
ilэ Afrika аrаsпd4 Antil аdаlап уаOпlFпdа, Qrrmra dэпizdэ чэ
ekvatoryam zопапrп bagqa уеrlэriпdэ inkigaf etniýdir.

Коrаl gёНtпtlllагiпiп yayldtýt sаltэlэr Sakit okeanrn
еkчаtоrуаш юпаsmdа (20-30' 9imal еп dаiгэsi, 20-30О сэпчЬ еп
dаirэsi) vo Hind okeanrndadrr.

Qlaukonifli gOktпtillаг СэпчЬi чэ ýimali Аmегikа, сэпчЬi
va QагЬi Afrika sahilloгi Ьучпса Avstraliya чэ Yeni
Zelandiyada yayrlmrgdr.

Dilnya okeanrnda yayrlmrg, dеmэk оlаг К, b ttin
96kiiLпtiilэгiп tэrkiЬiпdэ piToНastit уэпi vulkan manpli qmntl
mаtеriаl igtiгаk ediT. Bu tейgец Ьiоgец vulkanogen va kimуэй
mэпрli 96kiiпtiilэriп аmаlэ galmasi va paylanmasrnda mtlэууэп
qanunauyýunluqlar mlýаhidэ оlчпчr. Оwэl4 iqlim 9эгаitiпiп
dayigmэsi ilэ аlаqэdш olaraq 9imalda intigar etrrig silisiumlu
lillar ekvatoryanr юпауа tэгэf эhапgli gOНlпtiilэrlэ avaz olunrrr.
Digаr tэгэfdэп оkеапlапп dэriпliНэri ilэ эlаqэdаг оlагаq,
qitэlэгdэп danizin dогiпliНаriпэ do$u istiqamэtdэ g0ktiпttilэгiп
sэсiууэsi dayi;iT. Qбkiintillarin эmэIэ gэlmэsiпа va
paylanmasrna sualtr чэ sutlst0 hiiпdtlrlilklэгiп, silsilэlэгiп чэ
ччlkапlапп tэsiri mitgаhidэ olunuT.

Dапizlаrdэп Ьэпdlаrlэ va sаdlагlэ аупlrч9, mэsаlэп, Azov
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danizindan qarbda Siva;, Хэzэrdэ Qmaboýaz-gбl, Baltik
dэпiziпdэ Кчrsk kirrfэzi чэ ba9qa Ьч kimi laqunlarda
gбkiintiilэrin tорlшrmаstшп da miiэууап хilsчsiууэtlагi var.

Siva9 limanrrшn dэгiпliуi 0,6-0,8 m, bэzi уеrlатiпdэ Ьiг
qэdэr arttqdш, Azov danizi ila alaqasi Ьoýaz vasitэsiladir. ýiddэtli
Ьчхшlапmа пэtiсаsiпdа sчуцпrrп drиluluýu l20-|60Yo" va daha
goxdrrr. Laqunda sahilyarrr ensiz zolaqda qum gdki.tnttilэri, ЬОtiiл
qalan Ыssэlэrdэ isэ Ьчrаdа уФауап чэ Azov dэnizindon gatiгilan
orqanizrn qalrqlarr ila zangin lillar уауllml;drг. Siva,pn 9imal
hissаsiпdэ yaz faslinda xeyli yosun inkigaf edir, Ьir mi.iddetdэn
sonra danizin dibinda toplanrb, 9iНiyflr чэ hidrogen:sulfid эmэlэ
galmasinэ sэЬаЬ olur. Nаtiсаdэ qага гэпgli, бdii, suva9qan liller
gtiktir.

Baltik danizinin сэпчЬ sаhillэriпdэ Nеmап gауuuп mэхаz
hissэsinda уеrlа9эп ;iriп sulu Кчгsk (Kuri9-Qafe) Iaqununun
dэгiпliуi 15 m-dan aThq deyil. Laqrrnun sahэsinin 50%-dan artrq
hissэsinda qum gёkiinttilaгi, qalan hissasinda iizvi mаddаlагlа
zangin lillэr аmэlэ galir. Kursk kёrfэziпdэ xeyli ostrakoda va
molyusklaпn qablqlan чшdtr. Вчпчпlа alaqadar olaraq
kагЬопаtlапп miqdan l 5-25%-э gafir.

Duzluluýu xeyli yiiksak olan laqunlara misal Хэzэrdа
уегlа9эп Qmabýaz-gбlu gбstэгmэk olaT. Хэzаг danizi ilэ опцп
эlаqэsi ensiz boýaz чаsitэsilэ idi. Вшаdа giddatli Ьчхаrlапmа
паtiсэsiпdэ suyun duzluluýu Хаzэr dэпizЫп duzluluýundan 20
dэfэdэп gox idi. Qlg fэsliпdэ laqunda miгаЬilit miпеrаh gбkitrdii.
l930-cu ildan Ьэri burada halit (хбгэk duzu) 90kmэуэ
baglamrgdlг. QаrаЬýаz-gбldа qazrlшý qчучпчп kэsiligini
A.A.ivanov ёуrэпmigdiг, Onun verdiyi mаlчmаtа gбrа miiasir
duz yrýlmlmn altrnda karbonatlbgipsli lil qatt, onrrn altmda dФ
duz чэ qlачЬгitdэп ibarat lауIаr, daha dэгiпdэ уепа lillar, опlапп
alfinda isэ daý duz, miгabilit, qlaubeгit чэ astгaxanit
miпеrаllаппdап iЬагаt duz qatl чаrфr. Demali, kasiligin bdqiqi
gбstаriг К, Xazarin tаriхiпdэ Qmabýaz-gtilda mibir duz gёkmа

рrоsеsiпdэп bagqa, kegmi; geoloji zaman эrziпdэ iki duz gёkmэ
mэrhаlэsi olmu5dur. Хэzэrdап QагаЬоýаz-gбlэ olan su ахrru
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buraya plankton orqarrizrrrlari da gэfiгir,
Deyilanlardan aydn оlrг К, laqun gбktпttilагiпiп чэ о

сilmlэdэп laqunlarda аmаlэ gэlэп dчzlапп Ыiyi.tk sanaye
эhamiyyati vardrr.

Taassiifle qeyd еtmэk lazrmdrr К, bir mЁddэt Qaraboýaz
gбlti Хаzэrdэп siini band vasitasilэ ayrrdrlm. Вчпчп nэticosinda
gёltiп tabii rejimi pozuldu чэ ёlkа iigtiLrr laztm оlшr son dаrэса
qiymatli dчzlапп эmэlа galmasi da kasildi, Qmaboýaz-gёlii
Хэzэrdэп ауlппаq эп azr nadanltq Kmi qiуmаtlэпdiгilmэlidir.
Son zamanlar siini Ьэпd pozulmug va danizla gёliin alaqasi Ьэrра
оlчпmчgdш.

qОкtINтОLапtп пiлсвпвzi

Diagenez - liiýэti mэпаdа dэуigiНiуэ чýrаmаq dеmэkdiг.
QбktillПilэrin diagenezi dedikda опlапп si.iхчга gечгilmаsi
nazarda tuhrlur. Doýrudur, xarici эdэЬiууаtdа diagenez tеrmiпi
96Кiпtitlэriп bttitn dэyigiНiНarini, уэпi опlапп mеиmоrfizпiпi
dэ пэzэrdэ tutur. Azarbaycan va rus geoloji adabiyyaonda
diagenez tегmiпi takca gбkiinttlniln silxuTa 9еwilmэsiпа aid edilir.
Omala gэlmig stixrrrun sопгаk dэИýiНiНаri isэ katagenez,
meagenez va ЬФqа tегmЫэrlэ ifаdэ оlчпчr.

Мэ.lчmdчr Н, gtikiintillarin tаrkiЬiпdэ hэm teпigen
material, hэm dэ sц iizvi madda, canlt фаktсriуаlаr) чэ tэlэf
olmug heyvan чэ bitki оrqапizrпlэгi чш; опlаг fizikikimyэvi
miivazinэtda оlmауап Ьir sistem tagkil edir. Qёkiintiiniin siПrга
9еwilmэ pгosesi mэhz опчп fiziН-kimyavi miiчмiпаtdэ
olmastnln ilk marhalasi sауlrr.

Miiasir 96ki.iпttllэriп diagenezinin ёуrэпilmэsi hэm da
qadim geoloji dбчrlэriп scdimentasiya чэ опчпlа baýh olan
sttхчгэmэlаgаlmэ ргоsеslагi чэ sonrakl dэуigikliklэr haqqrnda
mtilahiza yiirfitrnaya imkan чеrir.

Qбkiiпtiilэriп siixuгa gечгilmэsi ргоsеsiпdэ ilk ёпсэ сапh
огqаrriапlэт sэrЬэst oksigeni mэпimsэуатэk, oksidla9ma
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miihitinin reduksiya miihitiпэ gечгilmэsiпэ sэЬаЬ oluT. Bundan
sопла N.M.Straxova gёrэ azdavamh miпеrаllаr hall оlчпrrr,
9бktlnttintin tarНbindan grxrr va bununla эlаqаdаr оlагаq уаrапаrr
yeni fiziki-kimyэvi gэгаitdэ yeni miпеrаllаr amala galir. StiKrra
gewilmakda olan gбkiinttida ауп-ауrl mаddаlэгiп уепidэп рау_
lmrmasr, kопkтеsiуаlапп emala galmэsi, уепidеп kristalla9ma vo
sementlagmэ proseslari Ьа9 чегir.Diаgепеzрrоsеslагiпdе
gбkilnti.iniin tэrkiЬiпiп da b0yiik аhаmilуэti чаr. Aydrndlr Н,
giiktlntii bircinsli vo davamh minerallmdan (mas., kvars
dапэlэгiпdэп) iЬшэt olarsa, о, эsаsэп slxrlacaq, sеmепtlаgасэk чэ
barkiyecokdir. Qбkiint bircinsli, lakin karbonatlr (mэs., kalsium-
kшЬопаth) lillэrdэп iЬшаtdirsэ о ciddi dэуigikliуэ uýramalrdrT.
Вч halda karbonatlar hэll оlчr, уепidэп krisИllaglr, ilНn xrrda
danalэr iri kгisиllaTa gerTilir, Оksiпэ, gбkilпti.iпiim tэrkiЬiпi
miixtэlif cinsli чэ tez hэll olunarr pozulan miпеrаllаг tagНl еdiтsэ,
о zaman эmэlа gаlэп siiхчrчп ЫНЬi xeyli dэуigir. Маsэlэп,
gбkiintii terrigen чэ Kmyavi gбkmа пэtiсэsiпdэ toplanmrg
miixtalif mаddэlэrdэп чэ tаlэf olmu; orqanizrrrlarin qalrqlaгrndan
iЬатэt oland4 bazi miпеrаllаr hэll оlчЬ 9ёkiintiintin tэrkiЬiпdэп
glxtr, yeni miпеrаllш эmэlэ galir va s. Dэуigikliklэг Ьа9 чеrir.
Diagenez prosesinda 96kiintiida olan milyardlarla Ьаktеriуаlш
miihiim rоl оупауlг. Опlапп iizvi mаddэIэrэ tэsiri хЬчsап
bбy0kdiir. N.M.Straxova gбrэ огqапizrпIаг lil sчучпчп sэrЬаst
oksigenini mэпimsэуiЬ, mtihiti dэуigdiьпdап sопrа, FеЗ*, Мп4*,
V'* чэ ba9qa еlеmепtlэгiп oksidlaгinin, hэmgiпiп SO) reduksiya
pгosesi baglanrT. QёktiпПilатdэп bark halda оlап SiOu, СаSОз,
МgСОз, SrСОз чэ s. hall olrrr, lil suyunu doymug mэЫчlа gevirir.
Gil miпеrаllапп mitsellarinda, уэпi tilgitlaгi l0j-l0' sm-э qэdэr,
kolloid mаhlчl|апп dispeв fazasrm tэgКl еdэп hissэсiklэrdэ,
hopmug kationlarla lil suyundakr kationlar аrаslпdа mttbadila
gedir. Nэtiсэdа hэm lil sчучпчп, ham dэ hорmщ эsаslапп tarkibi
dэуigir. Мэhlчl Ьir srra kigik еlеmепtlегlа zэпgiпlэgir.
Qбkilnt dэki i.tzvi madda pozulub, qismэn СО2, NНз, Н2, N2,
СFIа va bagqa qazlma gewilir, qisman suda hall оlчr va Ьir qэdэг
Ьэrk halda qа.hг.
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Btitiin Ьч proseslarin nэticasindэ lil suyunun (mэhlч-
lunun) tэrkibi, dеmэk оlаr ki, tаmаmilэ dэуigir, sulfatlarrn
miqdarr "zа|ш, onrrn qэlэчilik ehtiyatl шtш, Fе2*, мп2*, SiO2, iizvi
цаddэ, fоsfоr va bazi Kgik еlеmепtlаrlэ zэпgiпlэgir,
ог9 anizrrlэrin mэnimsadiyi oksigenin ачэziпэ isa P2S, СЦ,
СО2, NНз, Н2 va s. tорlапlr.

Мiiэууап olunmugdrг ki, diagenez рrоsеslэгiпdэ
g<ikiiпtiilэriп turgrrluq dэrасэsiпiп чэ sэrЬаst oksigenin miqdannrn
bёytik эhаmiууэti var. Qiikiintiilaгin srxla9masl oyni zamanda
опlапп sеmепtlэgmеsi ilэ аlаqэdаrdrг. Sement mаddэsi hэm
gбkiintiinti tэgНl еdэп ba;qa mаddэlэr чэ уа stlхчг qmntrlan ilэ
bir vaЛda toplmra Ьilэr, уэпi s i п ge netik yatrmda ola Ьilэr, ham
da diagenetik dэуigiНiklэr zamant аmэlэ gэlа Ьilэr, уэпi
е р i gene t i k ola Ьilэr. Singenetik чэ уа ilkin semcnt mаddэsi
аksэг hallarda silisium tчýчsчпdап ibaratdir. Epigenetik sеmепtэ
misal оlагаq dэmir оksidlэгiпi, kаrЬопаtlап, silisium turgusunun
modifi-kasiyalan olan opal, xalsedon vo s. gdstэrmаk olar. Bazi
siixtrrlaгrn adl опlапп tэrКЬiпdэК sementlэyici mаddэ haqqrnda
tasэwiir уагаdrг. Мэsэlап, dэmirli qчmdФl, эhапgli qumda5l чэ
S.

Diagenez рrоsеslэri zamaru mi.iКэlif mбhtэчilаг
(kопkгеsiуаlаr), jеоdlаr, jelvaНar ve s, эmаlэ gэIiг.

Diagenez рrоsеslаri haqqrnda damgdrqda metas о m atoz
va psevdomoгfoz mаfhцmlаппr da aydrnla9dlrmaq lazlmdrr.
Qeyd edek К, Ьч mэftrчrrrlаг hаqqшй fikir biгiiyi yoxdur,
Metasomatoz чэ уа meИsomatizn geoloji ргоsеs Hmi
hiрегmепеz, sedimentogenez, maqmatizn, mеtаmогfizrп kimi
ргоsеslэr slrasrndadr чэ уеr qabrýrnr tэgkil еdэп stiхrгlалп эmэlэ
gаlmэsiпdэ miihiin rol оупауш. Akad. D.S.KorjinsК metasoma-
tozu, siixtпlrr Hmyevi tarkibi dауi;mэk gаrtilэ mеtаmоrГrапiп bir
nёvi.i sауш. Umчmiууаtlэ, meИýomatoz dedikdэ istэr tэЬii
rеаksiуаlаr nэticosinda, istэrsa da diftиiуа yolu ila silхчпrп
tаrКЬiпiп dэуigmэsi пэzэrdэ tчtчlчr. Mebomatoz рrоsеslэri biT
tаrаfdэп hаm sэth sulan, hэm dэ vadoz, yani аtmоsfеrdэп уеr
qablýrna infilПasiya yolu ilэ dэriпlikdа tорlапап sulann tаsiгi
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naticэsinda (ekzogen metasomatoz), digэr tэгэfdап termal sulапп
чэ qlanm mэhlчllапп i9firakr ile (endogen meиsomatoz) bag

чеrir. Meиsomatoz pгosesinin diffi:zion, kопИkt, infiltrasiya чэ
Ьэzi bagqa пёчlагi чат. Siixunrrr qrzrb эrimэsi ilэ аlаqэdаr olaraq
dэуi9iНiуа u$amasr meИsomatoz saytlmlr. Fэrz edek К, bu va

уа bagqa Ьir daniz molyuskunun qabrýr asanlrqla hall olan
kalsium-karbonatdan ibmatdir. KonkTesiya эmэlэ galmэsi ilэ
эlаqэdаr olaraq, fosforit konkresiyalr qablq ilkin formasrnr
dауigmэk gэrtilэ tаdriсап hall оlчпчЬ, bagqa bir Ьirlэgmа-fоsfоr
oksidi (PzOs) ila эчэz оlчпа Ьilаr. Вч da metasomatozцn bil
пбчШdtir.

Siixurda оlап ilНn miпеrаllшlа опlшdап tёrэуэп mэh-
sчllапп пisЬэtiпа gбrа рsечdоmоrfizlэgmэ va metasomatik ачэz
оlчпmа proseslarini ауrпrlш.

Мiпеrаllп xarici kгistalloqгafik formasr ilэ опч tэgНl еdэп
maddanin чуфшsчzlчф psevdorпorfalik adlanrr.

Psevdomorfidik а5пmа proseslari ila эlаqаdаr оlшаq bu чэ уа
digэr mineralrn уеriпdэ уаrлrап bogluqlann ba9qa kimуэчi
madda ila dolmasr чэ уа хагiсi forma dэуigmэdап эwэlki
miпеrаltп kimуэй yolla avэz olunmasr naticэsinda эmаlэ galir.

Metasomatoz паtiсэsiпdэ эmаlэ galmiý mэhsчlа пetasomatit
deyilir.
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gёllэri haqqrnda 20-ci сэdчэldэ mаlчmаt чегilir.

DПпуапlп ап Ьбуalk gollaIi
сddwl 20

Gtilun adl

Хаzэr dэпйi-golu з95000_424000 l025

Yчхап я0l (ABS-da) 82400 з9з
viktoriya бЕ000' 80
АrаI danizi-яёlu 5l l00 бl
нчrоп 59600 208
Micioan 58000 2al
Tanoanika з4000 |4,10
Baykal azabk" з l500 l620
Nyassa з0800 706
9ad 26000_ 10000 ll4
Еri 25100 64
Viппiпео 24300 28
опиriо l9500 2з5
Ladooa l8l00 2з0
Balxaý l7000_22000 26
Oneqa 9700 |2,1
sslk-sбl 62оо 668

Urmiуа 5800 l5
Vап з700 l45
Alasёz 7 2300 47
ilmеп 2200 9,7
zaysan l800 7
GёYса l400 98_7

l2oo 68
Imапdrа 900 67
сепечга-sёlu 5tl з l0
Elton со_,. _.hLr l50 0,8

Maksimal
dэriпliуi, m

Sahasi, km

Qcyd: 1, Вщqа паluпаtа gёп adalarr ila birlikdэ 69400 lqn'-dil,

Buzlaq gбllэri kegmigda buzlagmalma mэruz qalmtý
sahalardadir. Веlэ gбllэr SiЬirdэ da az deyildiг, Bag Qafqaz
silsilasinlэ dэ budaq gбllэriпэ rast galinir. QаrЬi Ачrорапlп Alp
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daýlarrnda buzlaq gёllэri Qafqaza пisЬэtап daha goxdur.
Кшеliуаdц Latviyada, Litvada, Estoniyada, Sanlrft-Peterburq
atrafinda buzlaqlann faaliyyэti паtiсаsiпdэ amala gэlmig уitzlэтlэ
gбllаr mбvcuddur.

Gбllэriп geoloji faaliyyati dапidэrа, 9ауIаrа, buzlaqlma
пisЬэtэп xeyli mэhduddrrr. Lakin milxtalif tегzdэ чэ istiqamэtda
gеdэп bu faaliyyat бziiпаmэхsus эlаmэtlэrlэ sэсiууэчidir. Bela
ki, diiпуашп Ьir srra gбllarinda gбkmа чэ kimyэvi yolla miixtэlif
duzlar faydalr qazlntllar va siiхrгlаr эmэlэ gэlir. Вэzi gёllarin
su}Tndarr hazrrda miixtalif drrzlm, soda, yod, Ьrоm чэ s. istehsal
edilir.

Gбl suyu bu чэ уа bagqa duzla doymug olanda mUэууэп
alverigli gэraitde 9ёkmа prosesi Ьа9 verir. Мэsаlап, Кчlчпdа
gёltiпUп suyu S.Z.Makarovun verdiyi mэlчmаtа gёrе soda ila
(NаzСОз . 

1 Oнzo) zangindiг. Suyun tarkibindэ duzlann
konsentгasiyasr l0% чэ suyun temperaturu 5ОС olanda soda
sudan аупlrr, gёkiiпttiуэ kegir. Temperatur aza]rb, duzlann
miqdan l3,5%-э 9aиnda mirabilit da (Na2So4,10Hzo) qбkuт.

Dчzlапп miqdan 23%-а, tempeтatщ isa 22,5ОС-уэ епэпdэ mэhlчl
dопчr.

Sulfath gёllэrdэ sчучп tэrНЬiпdэп asllr оlшаq mirаЬiliъ
Na2SO4,10H2O, epsolit-MgsO4,7HzO, gips-CaSOц,2HzO va s.

duzlar gбktiт, sэпауе эhаmiууэfli yataqlar эmэlэ gэlir. Xloridli
gбllarda NaCl duzu gбkiiT.

Akad. N.M.Straxolun fikriпса gбllэriп geoloji fэаliууэti
пэtiсаsiпdэ hэmgiпiп 9ёkmэ mэпgэli filiz (mэs., dэmir) уаиqlап
da эmаlэ gэlir. ToTf уаtаqlапшп mэпgэуi dэ gбllэг va
baИqlrqlarla аlаqэdаrdrr.

ВЛТАQLIQLЛRIN
GЕоLол FaALiYYaTi

Yег sэthinin su ila doymug tограq qatl ча kёklii si.ixrrrlmrn
iЫ hоrizопtlаппl аhаtэ edan, ёziiпэmэхsчs bitki ёrtuуii оlшr, torf
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yataqlan эmеlе gаlэп hissэlагi bataqllq adlarrr. Baиqlrq iigiin an
saciyyэvi эlаmэtlэrdэп biri tоrf yataqlannrn эmаlэ gэlmэsidiг.
Osl bataqlrqlmda аmэlе gэlап torf yataqlarmrn qalrnlrýl Ьбуiik
olmaqla barabar, tоrfа 9ечгilэп bitkilaгin kбki.i baИqlrýrn
altmdakt mineral mаddэdэ уох, baиqhq palgrýtnda оlчт. Тоrf
эmаlа gэlmэуэп Ьаиqhqlш da vardrr (9эkil 7б).
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$dfttl 7б. osas *аmаl hауzэIэ уе ftОrпаf

уаlаqlаппм уе а$rпdsl:
а-hбrпЛl h ёчlрlэлi; Ь*Оrпаl ! alaqlaп

Yer sэthiпdэ эsl baиqlrqlardan ЬФqа baиqhqla;mlg
kigik sаhаlаr da mбvcudduT, Вчпlшdа da torf аmаlэ gэliг. Lakin
burada torfun qalrnlrýr аа Ьitkilэгiл kбkii isэ baBqlrqla9mrg
sаhэпiп altrndakt mineral mаddаlэrdэdiг. BaИqltqlar yaglntlsr чэ
rtitubэti gox olan rеgiопlапп эrаzisiпdэ аmэlэ galir, Ancaq tэkсэ
yaýrntrnrn bol olmasr bataqlrq эmэlэ gэlmаsi ilgtin Hfayat deyil.

BaИqhq аmэlэ galmэsi iigiin su kеgiгmауап lауlапп yer
sэthiпа yaxrn olmasr vacibdir. Geoloji qurulugu Ьеlэ olan уеrlаrdэ
bataqhqlar daha 9ох olrrr. Dеmэk оlаr ki, bUtiiLтl Ьбуiik 9ау
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mэпsэЬlэriпiп allЁvial-delИ dilzапliНэriпdэ Ьаиqhqlш чш.
Bataqlrqlaгrn bir qismi dэ gёllэrdэп эmэlэ gэliг. Gёllоr uzun
miiddat егziпdэ siiD(uI qlrult an ilэ dolur, оrаdа Ьitkilэr аmэlэ ga-

lir, inkigaf edir va gёl bataqltýa gечгilir. BaИqltqlann da miiхtэlif
пбчlэгi olrг. Relyefin algaq sаhаlэгiпdэ у.шшmlý baиqlrqlann
sэйi miistavi 9эkliпdа чэ уа bahq olur. Опlапп su ilэ
qidalanmaslnda atrnosfer yaýlntlsrndan ba5q4 qrunt чэ 9ау sulan
da igtirak edir. Belo baИqltqlaгda qпшt va 9ау sчlапruп gatirdiyi
miпеrаl madda hesabrna avtofrof Ьitkilэr Ьifiг. Ytiksэk уеrlэrdа
bataqlrqlm, аdэtэп, diia suaylncl zonalarda чэ yiiksak terraslarda
аmаlэ gэlir. Веlэ bataqlrýrn su ilэ qidalanmmr, эs.Бэп mineral
maddalari оlmауап уе уа az olan аtmоsfеr yaýmtlsl hesabrnadrr.
Bunа gёrа da oliqotof ЬitНlэг эmэlэ gэlir. Веlэ baиqlrqlann
sathi qabanq olur. Опlапп эmаlа gэlmаsi mеgэlаriп чэ alp
gэmэпliklэгiпiп izafi sulagmasr чэ baИqlrýa gечrilmэsi ilэ
эlаqаdаrdrr. Вч Hmi bataqlrqlarda аmэlэ gаlэп tогf mineral
mаddэlэrlэ zэпgiп оlmrл.

Mezatorf bitkilэri olan bataqlrqlara kegid formalt
bataqlщlar deyi|it.

Qadim geoloji dбwlэrdэ dэ baвqhqlar чш imi;.
Deyildiyi Kmi bataqlrqlaг iigiin tогf yataqlarrnrn эmэlэ

gэlmэsi sэсiууачidir. Тоrf isэ mUэууэп geoloji inki9af kе9эпdэп
sоша qопш kбmilra чэ sоша dФ kбmllrэ gечгilir, Кбmtirlэriп
эmэlэ galmasinda torf milhiim уеr tutur.

КбmiiLr hdvzalai paralik чg liппik adlanan iH tipa
boltintir. Paralik hёчzэlэr daniz sahillari garaitindэ оlшr tоrf
уаtаqlаппdап ушапrr. Limnik hёчzэlэr isэ kontinenИl ;эrаitdэ
giil 96ktiпtiilэгi Ёstiinlf* tagkil еdэп геgiопlагdа эmэlэ gэlir.
Bataqhqlann milxtalif уеrli adlan чшdrг. Ukraynada опlага saqa
deyilir. Miixtalif regionlmda tesan, yunak, kalak, maTi, pnc4
rаm, qэlуа, sоqrа чэ s. baиqhq adlarr mэlчmdчr.
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' . t! fa Q.,t"kyt 1agyyx|traoccf ttrb,ii-ta cNclZa

oN DORDirNcO Bostl

TEKToNiK pRoSESLaR ча LAyLARIN
vATIM ýaRAlTl

tгмUмi маLUмлт, DЕгоRмллstyл пОvl,апi,
LлyLARIN yлтIм ELEMEптr,aпi

ýlэlчm olduýu kimi Yеr qablýrnr tэgkil edan gdkmэ
sЁхtгlш lay hallndadlr. LaylaT amala gэlап zaman, demak оlш Н,
i.iffiqi чэziууаtdэ оlчг чэ uzun miiddэt bele halda qalri7 Lakin
zaman kegdikca yer qabrýrnda аrа-s[а Ьа9 чеrэп tektonik
hэrэkэtlэr пэtiсэsiпdэ опIаr maili чэziууаtэ kegir, qrrrlrr,

раr9аlапrr, hatta bazi hallarda опIапп уеri xeyli dayigir. Tektonik
hэrэkэtlаr пэtiсэsiпdа qrngrqlar чэ teklonik pozulmalar аmэlэ
galir. Qeyd еtmэk lazlmdtr ki, tektonik hэrэkэtlэr zamanr lауlаrrп
va уа lay komplekslэrinin yerdayiynasi Ьэzэп опlшlа Hlometra
gatlr. Lay kоmрlеkslэriпiп qopanhb Ьеlэ uzaq mэsаfауэ
арапlmаsl ilэ эlаqаdаr уеrdауigmэsiпэ sariaj adt чеrilmigdiг.
Umчmiууэtlэ, уеr qabrýrпn hаrэkэtlэгi xeyli mtiхtэlif sэсiууэli
оlчr. Bu hаrэkэtlаri буrэпэп Ьаhsэ tektonilca bahsj deyilir,

Dэпizlэrdа уепiсэ аmэlэ gэlmig si.Пчrlшdап уаrалmlý
tiffiqi laylarrn чэziууэti tэdriсэп va уа birdan-bira balka dэ
dэfаlаrlэ, kasНn dayigir. Nэtiсэ efibarila Antropogen dёvriiniin
жtппdа чэ hazrrda аmэlэ g аlэп lауlаrdап ЬФqа btitiiLn qэdim
lауlш, эsдiап maili vaziyyэta dti9magdtr. Qrn;rqlrq
(geosiлklinal) sаhэlэrdэ iifiiqi vэziyyatli qэdim lауlша mUstasna
olaraq rast galinir.

tTЁКоЫК qЁwэlэr lауlап iiftiqi чэziууэtdэп 9lхалт. Еlэ
hamin qЁwэlэгiп tаsiгiпdэп dэ mi.ixtэlif qrngrqlaг, qrnlmalaT,
iistаgаlmэlэr va ba;qa tektonik yatrm garaiti yaranflgakil 77).

Tektonik роzulmаlаr iki bбyiik qrupa bёltiLTri.ir:

|q r rl g l ql t q ро z ul malart фlikativ dislobiyalar) чэ q l rr lma
pozu Imal аrl (dizyunktiv dislokasiyalaг).} |

Rоw ;C,Cir, |aL- Ъ'*;",,* Ьоч Ci,," h"ё,!
;;La]u, ,,i "1.),.,.,g 

а_r|,!а Иr l
_,.\ /.L'. :- 255
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$akil 77. Maxtalil q.fцч пауЬrl:
a4lla, апtihltлаЦ с-цrпlrпý anlikliпal; d-уефikvап апtikllпаl;

а ba24az sinkllлallлr; v-maiti siпkllпаl

Geologiyada deformasiya dedikdэ tektonik q0wэlэr
tаsiгiпdэп yer qаЬlёlшп ауп-ауп hissаlэгiпdэ silxmlann fоrmа va
hэсmiпiп dэуigmэsi пэzаrdа tчtцlчт. Onlar miixtэlif saciyyэlidir.
Tasir еdэп teklonik qiiwэlэтdэп aslh оlагаq Ьэzi defoгmasiyalar
stПurun чэ уа baýqa sбzla dеsэk, geoloji cismin hэm hacminin,
hэm da formasmrn dэуigmэsiпа sаЬэЬ oluT.

Deformasiyalm Ug пdч оlчr: elastik, plastik va
qrrl l mа de fo гm as i yal arr. Elastik defoгmasiyalar stlхчruп
fоrmаsrшп dауigmэsiпе sabeb olur, arrcaq dеfоrmаsiуаш

;эrtlэпdirэп qiiwэ tэsiтdэп dЁ9эп kimi cisim чэ уа lay уепа бz
эwэlki formasrnr alrr. Plastik deformasiyalar cismin formasrnt
dэуigiг, ancaq Ьеlэ рrоsеslэrdа laylaT qrnlmrr. Qrrnlma
deformasiyalan isa ela опlапп adrndarr gбrtindiiyii Kmi, lауlапп
qrnlmalan ilэ пэtiсаlэпiг. Geologiyada elastik dislokasiplaпn dеmэk

оlш ki, аhэmiууэti lap azdrT чэ уа yoxdrг, опIапп sikurlarda И qalmr.
Yеr qabrýr daim hэrаkэtdаdiг. Yerin hazrTda miцаhidэ

etdiyimiz rеlуеfi dэfэlэrlа dэуigmi9 va mtiasir rеlуеf Yегiп uzun
siirэп tarixinda yalnrz bir ап, bir sahifa kimi qiуmэtlэпdiгilэ bi-
lэr.

Yеr qаЬrýrшп deformasiyalan gбkmэ, qalxma va
iiftiqi уеrdэуigmа ila паtiсэlэпir. Deformasiyalar Yегiп daxili
qi.iwэlэri ilэ эlаqэdшdrг. Burrlma hamginin qгavitasiya
qiiwэlэгiпiп чэ Yегiп fiгlanmasrntn bucaq siiratinin dayigmasinin
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bёyiik tasiri var.
Tektonik рrоsеslэr пэtiсэsiпdэ miixtэlif deformasiyalara

uýrауап siixrrrlm stxrltr, dаrfihr, шаlапlr, ayilir, Ьчrчlчr va s.
Оуilmэ va Ьчrчlmа deformasiyalarr srxrlma, dartrlma, аrаlапmа
deformasiyalanndan fэrqli olmaq mi.iгэkkэЬ deformasiyalar
sayrlrr.

Stxtlma d е formasi у al arr tektonik роzulmаlапп
yaranmastnda miihiim эhаmiууаt kesb edir. Веlэ deformasiyalm
naticasindэ geoloji cismin бl9iilэгi tэzyiq tatbiq оlчпшr
istiqamэtda H9iliг, опа рrрепdikчlуаr istiqamэtda isэ Ыiyiiyilr.

D art t lma d е formas iy al аr rn d а tэzуiq tatbiq оlчпап
istiqamэtdэ cismin бlgiilаri Ьt учуdr, рrрепdikчlуаr istiqamэtda
kigilir. Geoloji рrоsеslаrdэ stxllma nisЫan az tэsadiiLf оlчпап
deformasiyalmdandrr. isЫ srxtlm4 istэгsэ dэ dartrlma
dеfогmаsiуаlаппd4 хэуаlэп сismiп igэгisiпdэ уеrlэ9diгilmig kiiтэ,
tazyiq tэsiriпdап ellipsoida gewilir. Lakin ellipsoidla bir-birina
tamas edan daiTavi kasiliglara гаst galinir Н, hэmiп kэsiliglэr
Ьоучпса si.ixur па чzапrr, па da qrsalг.

Aralanma чэ уа Ьэsit аrаlапmа deformasiyalarl
cЁt qi.ivvэlarin siПura Ьir-Ьiriпэ эks istiqamatdэ tэsiri ilэ gэгtlапir.
Bela К, эgаr deformasiyadmr qabaq cisim kub gэkliпdа idisэ,
sоrга rоmЬа geviilir. Веlэ агаlшmауа basit аrаlапmа de уilir.
Bundan fэrqli olmaq miirэkkэЬ aralanmalm da чаr. MiiTakkab
аrаlапmа zamanr qlnlma Ьа9 чеriг чэ qrпlmrg qarradlar bir-
Ьiriпdап gaquli чэ уа maili istiqamэtda аrаlшur. Saýa va sola
аrаlшrmаlш da оlчr. yап tаrеfdэп шаlапmа miistэчisiпэ
perpendikulyar istiqamatdэ baxanda sаgа дalшmada vala
siНýmiiý qmrad saý tэrэfdэ, sola шаlапmаdа isэ эks sol ыаfdэ
оlчr. Ba5qa sбzlэ, bu misalda birinci halda siМi9ma saat эqrэЬi
istiqamэtinda, ikinci halda isэ aks istiqametdadir. Аrаlапmаlаr,
аrаlапmа obyektЫn yerlэgdiyi siПчгlага gбгэ uyýun, qeyri-
uyýun, uzunrrn4 enina чэ 9эрiпэ ola bilar. Аrаlапmаlш bбyiik
sаhэlэri, yiizlaгla kilometг mэsаfэlэгi эhаtэ eda bilar. Опlапп
эmаlе galmэsini siПur ki.itlэlаriпiп itfiiqi уегdауigmэsi ilэ izah
еdirlэr. Gtiman edilir ki, оkеапlаrdа da чэ хiisчsэп sakit okemrrn
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dibinda шаlапmа ргоsеslаri Ьа9 verir.
Аrаlапmа ргоsеsiпiп qrnglq эmаlэ gэlmаsiпdэ btiytik

аhэmiууэti var.
Тэsчir olrrnan srxllm4 dartrlma чэ аrаlапmа dеfог-

masiyalan biTcinsli deformasiyalm sayrlrr. Веlэ dеfогmаsiуаlша
uýramrg siixuTda bag чеrэп dэyigiНik опlш hэг уегiпdэ eyni
sасiууэ dagryrr. Оуilmэ чэ ЬчгчImа deformasiyalan isa siixurun
miпtэlif hissаlэгiпdэ miixtalif olur.

Оуilmэ deformasiyalarrnda cismin хшiсi hissasi
daгtrlrr, daxili Ыssэsi stxrlr, orta hissэsi isэ пэ uzanrr, пэ dэ qlsalrr.

Вчrчlmа deformasiyalaTr, уэпi siixurun, cismin
Ьчгцlmаsl dеmэk оlш ki, geoloji рrоsеslагdэ miigahida оlчпmчr.
Нэr halda Ьеlэ proseslar geoloqlann diqqэtini celb еtrпэmiýdiг,

Qrrlgrqltq deformasiyalarl паtiсэsiпdэ lауlапп
чэziууэti dэyigir, miixtalif qrngrqlar эmаlе galir. Qrngrqlardan
Ьэhs еtrпэzdэп эwэl lay, qat, tebaqa, hоrizопt mаftrчmlаппl
aydrnlagdrгmaq laztmdrr. Yer qablýr miixtэlif tэЬэqэlеrdеп,
lауlшdап чэ уа horizontlardan ibarэtdir.

Рау termini miixtэlif mапаdа iglэпir. Qallnlrýl yayrldrýr
sahadan dэfэlэrlа м, tarkibi, аdэtэп, bircinsli, mЁstavi formah
geoloji cisim /ау adlanrr. Laylar Ьir-Ьiriпdэп Ичап (iist sэthi) чэ
dаЬалl (alt sэthi) ilэ ауп!! Onlar 96kmэ va metamorfik suxurlar-
dan iЬаrэt olur. Maqmatik siПчтlш gбkmэ va уа mеtаmоrfik
siiхчrlаr mastnda lay hallnda оlапdа, опlапп tagkil etdiНari
geoloji cisim sil/ adlantr.

Laylar geoloji (nisbi) va miitlэq yaglan ilэ dэ Ьir-Ьiтiпdэп
farqlэnir. Eyni zammrda genig sаhэlэгdе, uzaq mэsаfаlэгdэ
izlэпап layrn mЁхtэlif hissalari muxtalif yaqh ola Ьilэr.

Stratiqrafik manada lay tегmiпi az-9ox qalrnlrýr olan, altda
va tistda yatan gбkiiпttilэrdэп miiэууэп хiisчsiууэtlэrlа fэrqlэпэп,
litoloji саhэtdэп Ьiгсiпsli olan mЬууэп stгatiqrafik 9ёkilпШlаrэ
aid edilir. MiEtalif taTkibli ve faydalr qazrntl оlап laylar
mёчсuddчт. Masalan, sulu, neftli, qMlr laylar, kбmtir, da5 duz,
meTgel, аhэпgdа9t laylmr va s.

Horizont tегmiпi dэ miixtalif manalmda iglэпir. Genig

258



manada соДrаfi adr olan horizont yayrldrýr sаhаdэ eyni vaxtda
еmэlэ gэlmi;, miiayyan paleontoloji, fasialJitoloji чэ ba5qa
xiisusiyyatlэгi olan gёki.iпttilэrdэп iЬшэt stratiqrafik vahiddir.
Ноrizопtlша coýrafi аdlш, опlап ъ9Нl еdэп gбkiintiilarin an
dоlфm kasili9i olan mапtэqэ чэ rауопlаrlа эlаqэdаr veriliг.

Coffafi adr оlmауап horizont-sэrbast manada iglапэп lay
dэstesi чэ уа lay kompleksi daxilinda оlап mitэууэп saciyyavi
эlаmэtlаrlе ba;qalanndan fэrqlэпэп tэЬаqэ va уа tэЬэqэlэrdоп
iЬшэt gбki.iпfillэrэ aid tеrmiпdir. Nahayat, Апtrороgеп sistemi
stratiqrafiyasrnda hаг hanst bir buzlaq epoxast va уа buzlaqarasl
ероха эrziпdэ аmэlа gэlап, mэhdчd агаzidа yayrlmrg gёk0пtillэrэ
da horizont adr verilmigdir. Мэsаlап, Xazar, Tiirkan, Gtlrkan,
Lixvin, Osиgkov чэ s. hогizопtlап. Lауlаr va hоrizопtlш
tэЬэqаlаrdэп iЬаrэtdir. Co$afi adlan olan tэЬэqэlаr эksаr
hallarda hэmiп adlr lауш va hогizопtчп biT hissasidir, Coýrafi
adr оlmауап tэЬаqаlэг sэrЬэst manada iglэпап, miiаууэп litoloji
чэ paleontoloji аlаmэtlэri olan stаtiqгаfft vahiddir. Nэhауэt,
tэЬэqэ эп kigik taksonometrik vahid va уа эп kigik иksоп
saytltr, Takson hаr hansr. Ьir tэsnifat ieTarxiyasrnda
taksonometrik kateqoгiyalar arasrnda mЁэууап biT dэrэсэdir.
Мiiqауisэ оlцпап paleontoloji, geomorfoloji чэ ba;qa geoloji
оЬуеktlэгiп (fэrdlагiп) kэmiууэtсэ oxýarhq ча уа fэrq dэrэсэsiпэ
(ёlgiisiina) tаЬопоtпеtrik mаsаfа deyillr. Наr tэЬэqэ qongu
tэЬqэlагdэп реfiоqпЩ qranulometik va bagqa litоlфi xtisusiyyэtlэri
ila fаrqlэпац iimumiyyэtla, bircinsli siЖщlдdm iМгэtdir. ТаЬоqаlэг
аrаяпй kфd hэm tэdriсэц ham da kaskin ola Ьilаr.

Layrn yatrm elementlari опчп uzanma
istiqаmэtiпdэп, meyl bucaýlndan va meyl istiqamэ-
t i n d э п iЬаrэtdir. ВчпIаr dаg-mэdап kompasl ilэ 0lgiiliiT.

Uzanma istiqamati va уа uzanma хэtti lay sathinin tifiiqi
miistavi ilэ kэsi;diyi tifiiqi хэtdiг. Lay tDэriпdэ istэпilэп qэdэr
Ьеlэ хэtlаr gэkmэk olaT. Aydrndrr ki, опlапп hamrsr Ьir-Ьiгiпэ
рагаlеl olmalrdrr.

Meyl istiqamэti uzanma istiqamэtini gёsфrэп хэttэ
perpendikulym istiqamatdir. Nэhэуэt, lay sathinin iifiiqi mtistэчi
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ila tэgНl etdiyi bucaýa meyil bucaýl deyiliT. Aydrndrr К, iiftiqi
layn meyil bucaýr 0О (srfir dэrасэ), gaquli vazilyatda olan laytn
meyil bucaýr 90О оlчr. Dеmэli, laylartn meyil bucaýr 0'ilэ 90"
aTasrnda dayi;a bilor. Layrn fэzаdа vэziyyэtini mЁэууап еdэп
yattm еlеmепtlэriпi a;aýrdakr kimi gбstаrirlэr: mаsаlац l ) 9q
290" <23";2) 99 70" < l8";3) с9 l36o < 28";4) cq 229" <32" чэ
s. Вiгiпсi misalda layrn meyil istiqamэtinin gimаl-qэrЬэ 290',
meyil bucaýrnrn 23', ikinci misalda layrn meyil istiqamэfinin
gimal-garqa 70", meyil Ьчсаýrпtп l8"; tigitncii misalda layrn meyil
istiqamatinin сапчЬ-gэrqэ 136О, meyil Ьчсаýшrп 28" чэ пэhауаt,
dёгditпсti misalda layrn meyil istiqamэtinin сопчЬ-qеrЬэ 229",
meyil bucaýlnrn 32О olmast gбstarilir. Meyil istiqamэti gimal-
gэrqа tэrэf 0-90О, сэпчЬ-;аrqэ 90-180О сэпчЬ-qаrЬа 180-270О va
паhауэt, gimаl-qэrЬэ 270-360" masrnda dауiqiг.

Meyil istiqamati mаlчm olmrda lауш uzanma istiqamatini
tayin еtmэk Ёgiiп, meyil istiqamэtinin qiymatinэ 90О аlачэ еtmэli,

уа da ondan 90О grxmalr. Мэsаlэп, dtirdiincii misalda laytn meyil
istiqamati cq-229o-dir. Bu rэqэmэ 90О аlачэ etsak ýq 319 va уа с9
l39o оlш. Demali, layrn uzanma istiqamэti gimal-qэrbdan сапчЬ-

;эrqэ doýru va уа canub-garqdan gimal-qarba doýrudur (eyni
geydir). Lауlапп бziiпаmахsчs yattm еlеmепtlагi olduýu kimi,
qrngrqlarrn da miiхtэlif elementlari vmdrr.

QIRIýIQLA& оNLлRIN
ELEMENTLaRI ча NovLaRI

Qrngrq dеdikdэ уег qabrýrnrn istэr Ьбуtik dаriпliНаrdэ,
istэrsэ da yer sэthinda чэ уа уег sаthiпэ уахш dэriпliНаrdа olan
strцktчr fоrmаlап паzэrdэ tчtчlчr. Ba;qa sбzla d esak, laylann
meyil istiqamэtinin tam dэyigilib ауilэrэk strчktuг formasr ta9kil
etmasina qlrlдlq deyilir. Мi.isЬэt fоrmаlr (qalxtmlm чэ уа ап-

tiklinallm) чэ mэпfi formalr (96kaНar, уаhэr чэ уа siпНiпаllаr)
qrп9lqlar mёvcudduT.

Qrngrýrn Ьа9hса elementlari опчп niivasi, qапаdlагr va
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kilidindэn iЬаrэtdir. Вчrrlшdап ba9qa qrnglýrn ох sэthi, oxu,
ýаmiri, sentriklinah va peгiklinalr kimi hissэlэгi vmdlr. Неr
qtrtglq htindi.iTliiyЦ, eni чэ Ьчсаqlал ilэ de sасiууэlэпiг.

Qrпgrýlп daxili Нssэsiпэ иr;iуа, уапlаппа qalщd deyi|i.
Qtngtýt iki еупi Ыssэуэ Ьбlап miistэvi ох sathi уе уа ох mijslevisi
adlanrr.

Qпgrýtn охч чэ уа ох xetti, ох miЫэчisiпiп уеr saйi ilэ
kasigdiyi хэtdir.

ý а rп i r - qlпýlgш эп 9ох эyildiyi yerdan kе9эп хэtt чэ уа
bagqa sёzlэ, qrпýlgm hэr hmrsl Ьir layrnrn ох m0stavisi ila
kэsigmэ xattidir.

Ki l i d - gаmiгiп yжrnlrýmda olan (ом Ьitigэп) hissэdir.
Periklinal- antiklinal qrпgrфп qчrtагасаýr, lауlапп

qapandrýr va уа gаrпiriп batan hissэsidir. Periklinalda lауlапп
meyil bucaýr qanadlma nisbatan kigik olur.

Sentriklinal - sinНinal qпgrqda lауlалп qapandrýl
gаmiгiп yiiksэldiyi hissэdiг.

Qrгlglýrп hЁndiiгliiyti - qопýч antiklinal чэ
sinklinalrn gаmirlэri aгasrnda qaquli istiqamэtda olmr mэsаfаdir.

Q t rl gl ý l n е ni - qопýч antiНinallann чэ уа
sinНinallarrn ох хаtlэгi arasrndakt masafadir. Qrп9rqlan genetik
(уапi mапgэlэгiпэ g<irэ), dinamik, Hnematik чэ morfoloji пбчlэrа
Ьбltirlэr. Вч mэsэlэlаr geotektonika fэппiпэ aid olduýu iigtin
уаlшz adlannl gаkmеНэ kifayatlэnirik.

Qшgrqlаr fоrmа чэ qчrчlчgса Ьiг-Ьiгiпdап fэrqlэпir va
еsаsэп, antiklinal, bTaxiantiНinal, sinklinal, gilпЬэz, diарiг чэ s.
пбчlаrэ aynlrr. Brmlardan bagqa, arrtiНinoгi ve sinklinori kimi
mi.irakkab qlnglqlrq fогmаlаrr da чаг. Qlsaca olaraq onlann
mi.ixtэlif пбчlэгi haqqrnda malumat чеrэk.

Anti!linal qtrtgtqlar, lауlап giiпЬэz gэНiпdэ оlап
qlngrqlaTdrr|Be[a qlrrgrqlaпn mаrkэziпdа qoca lауlаr, уапlаппdа
чэ уадеоlоji dildэ deyildiyi kimi, qanadlannda isa сачап lауlаr
уеrlэф

SinkIinal qrгrgrФаr lауIап уэhэr чэ уа 96kak
ýaklindэ оlал qrngrqlardrr.ýinklinal qlnýrqlfiln mаrkаziпdэ
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cavan laylar, qапаdlаппdа isa qoca lауlш yerlqЙ AntiНinal va
sinklipal qrngtqlmda lауlапп ortasrndan чэ уа onlarrn эуildiНэri
taý hissedэn ke9an xatt 4Irrýrgrи охи аdlашг.

Diapiг qrrl9rqlar adi antiklinal qlпgrqlшdшt fаrqlэпап
qrngrqlmdlr. i.M.qubKnin чэ rumln geoloqu Mrazekin
эsаrlэriпdа ЬеIэ qrngrqlann хtisчsiууэtlэri miifessel tэsvir
edilmigdir. Diapiг qlngrýrn mэrkаzi hissasinin siiхчгlап уап his-
sэsiпdап farqlidiT. Laylarrn qalmlrýr mаrkаzdэп qапаdlаг tэrаfэ
getdikca artrr, опlапп meyil buca$ isэ mэгkэzdэп qanadlara
dоёru kigilir. 191 l -ci ildэ t.M.Qubkin Qafqazrn canub-9orq
hissasinin qrrrgrqlanm буrапэrkэп btrrada diapiг qrn;rqlann
olmastnr mii;ahidэ etmi gdir.

Duz gtiпЬэzlэri. Вir stra dlkеlэтdе duz giiпЬаdэri
genig inki9af etmigdiг. ýimali Хэzеryаш rеgiопdа Quryev чэ
ЕmЬа чilауэtlэгi эrazisinda уiizlэrlэ duz giinbazinin varltýt
miiэууап edilmi;diг. Вчпlапп Ьiг qismi neft yrýrmlan ilэ
аlаqэdаrdг. Olbatta, пеftiп amala g almasindэ Ьilачаsitэ duzun
heg bir эhэmiууаti yoxdrrr. Duz yalnrz ba9qa уеrdэп miqгasiya
edib, Ьшауа galan neftin toplanmast tigtin alverigli еkгап rolu
оупауr. Plastik ktitlэlэгiп mtiьkkэЬ tektonik fоrmаlаппа misal
olmaq mahz duz teklonikasrnr gбstаrmэk оlаr. ýimali Хэzэryшr_r
regionda Mezozoy чэ Kapozoy yaglt qum-gil gёkiiLпtiilэгiпiп
altrnda, qalrnlrýr 2-3 km-э 9atan Регm уФh dФ duz qatr vaгdrT.

Mahz Ьч duz kiltlэlоri giinbэz pНinda qum-gil gdktintiilэrinin
igina soxulmugdrг, Duz bir slra hallmda lay halrnda yattmda olur.
Duz gilTrbэzlarinin xarici gёriiпiiýU xeyli mi.ixtalif, dжili
strukturlan isa miiLrэkkэЬ оlчт. Duz giiпЬэzlагi az meyilli
strukturdan tutmuý, yelpikvan formaya qэdэr dэуigэп
qalxrmlardtr. Qeyd еdэk ki, miixtalif 96kmэ siПur laylanndan
fэrqli оlагаq duz lауlап iigitn qrпlmаlаr sэсiууачi deyildir.

q.( Fleksura. Qrnlmamaq gartila mопоНiпаl lауlапп
ауifmэsi пэtiсэsiпdэ эmэlэ galan yattm fогmаsrпа Jlebura deyilir
(;akil 78). Fleksura gэklinda olan laylaTa эlачэ tэzyiq tэtbiq edil-
sa, опlаr qrrrla Ьilэr. Аdэtэп, Ьеlэ tektonik fоrmа Ьir qanadlr qrrr-

9rýr xatrrladlr. Qanadrn yiiksэk (учхап) чэ algaq (а5аф) hissэlэгi,
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$akil 7Е. Flekcura

dеmэk оlаr Н, аdэtап, eyni gаrаitdэ,9ох zaman iiffiqi чаziууэtdэ
olur. Lауlаrrп эуildiуi уеrdэ meyil bucaýrnm qiymati xeyli artrr.

Qanadrn эуilmig уеriпdэп yuxanda чэ a;aýlda оlап Ыssаlаrэ
flеksurапп dizlari deyiliш. Yчхаrr чэ Фаgl hissalar aTasmda оlап
gaquli mэsаfэ flеЬurапlп amplitudaя v, hiiпа)rlцii лd|ап:г,
Flеksчrаlаr уi.izlаrlэ kilometr mэsаfауэ чzдrа bilar. Опlагrп
amplituda.laгr уtИэrlэ mеtг, hatta Ьir nega Нlоmеtrэ gatrr. Вэzi
fleksuralm 9эр va а;пlmrg qrngrqlm агаsrпdа kegid fоrmаsr tэgkil
edir. Ufiiqi lауlапп batlb, bir qэdэr dэгiпlikdа qпlmast
пэtiсаsiпdэ amala gаlэп faya (qrп|mауа) flebura-fay deyilir.

Antiklinori уйlэгlа kilometг mэsаfэуа uzanan bёyiik
strчktчr formasrdrr. GбriiLrrЁgilпэ gёrэ nahang bir arrtiНinalr
xatrrladlr, апсаq аsliпdэ bir srra K9ik antiНinal va sinklinallann
пбчЬэlа9mэsiпdэп ibarэtdir (9эkil 79). Nоrmаl чэ уа yelpikvan
аrrtiНiпоrilэrdа kigik qrngrqlaпn ох miistavilэri agaýr hissаdэ Ьir-
Ьiriпэ yaxrrrla;rr. Anomal чэ уа yelpikvarr апtiНiпоrilэrdэ kigik
qmgrqlann ох miistavilari лrхап hissэdа bir-birina yaxrnlagtr.

$ahil 79. Дпllhliло

Mi.iTakkab qmuluýlu Ьir srra пisЬэtэп kigik апtikliпоridэп
iЬш* оlлц iimtrnm arftlirпi foпnah fulФna meqaantiklinori
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deyilir. Platforma sahalarinda geni; arazini ahata edan miisЬэt
qalxrm formah struktur antekliz adlanrr. Апtikliпоridэп fэгqli
оlшаq arrteНizda laylarrn meyil bucaýr l', Ьэzi daha Hgik, Ьэzап
biT qadar Ьёуiik оlrг.

Meqaantiklinoridan farqli olmaq meqaantiklinallar da
ayrrlrr. Вэsit quruluglu, tilgiilагiпэ gбrо antiklinoriya yaxrnla;an,
orr_larla kilometr mэsаfэdа idапэп baryiik antiНinala
mеqаапtiНiпаl deyilir. Опrш meyil bucaýr bir nega dагэсэ olan
qanadlarrnda zэif inkigaf etmig xlrda qlnýlqhq mtigаhidэ оlчпчг.
N.i.Andrusov l9ll-ci ilda Manqrglaq yanmadasrndakl Karatau
antiklinalrnr mеqаапtiНiпаl аdlапdrгmr;drr.

S i nkl i п о гi - timшпiууэtlэ, sinklinal qrrruluglu, iri,
miiLrэkkэЬ strukhrr foгmasrdrr. Sinklinori Ьiг srra kigik antiИinal
чэ sinklinal qrngrqlarrn пёчЬоlапmэsiпdап ibmatdir (gaHI 80).
Nогmаl чэ anomal qчrulчýlч siпНiпогilаr aцrlrr. Вiriпсilэгdэ
Kgik qrnglqlarm ох miisьчilэri yuxan Ыssаdэ, iНпсilаrdэ a9aýr

hissada Ьir-Ьiгiпэ yaxrnla9rr.

$aktl 80. Slпkltпоrt

Вiг srra пisЬэtэп ki9ik siпkliпоrilэrdап iЬаrэt оlш
miiTakkab qrngrqlrq stгчktчrчпа mеqаsiпНiпоri deyilir. Masalan,
KiT 9ёkэНiуi meqasinklinoгisi, TaciНstan 96kэkliуi
meqasinklinoгisi чэ s. Меqаsiпkliпоridэп fэrqi оlап
meqasinklinallar da чаrdrт. Вэsit quruluglu, dlgiilaгina gёrа
siпНiпоriуэ yaxlnlФan (onlarla Иlometr чэ dйа аrtrф bбyilk
sinklinala пеqаsiпkliпаl deyilir. Onun qanadlarrnda zaif iйigaf
etmig kigik qrn9rqlrq mii9ahida edilir.
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Рlаtfогmа sаhэlагiпdа genig эrаzilаri аhаtэ edan mэпfi
struktrг fогmаlап sinekliz аdlапг, Bela struktuT fоrmаlаппdа
lауlапп meyil bucaýr lo, bazan daha kigik, Ьэzап Ьir qаdэr bбyiiLk
оlчr.

Fогmа чэ чэziууаtlэriпа gбга погmаl чэ уа simmetrik,
asimmetгik, maili, agrrrlmrg, yelpikvarr, qчtччап, izoklinal,
yatmg чэ ba;qa qmqlq пбчlаri mёчсчddчr.

Normal va уа simmetrik qnglýrn ох miistэvisi gaquli,
qапаdlап isa tэхmiпэп eyni bucaqla Ьir-Ьiгiпiп эksina meyil edan
чэziууаtdа olur. Bcla qlngrqlmdan fэrqli olaraq asimmetrik
qrrrgrqlmda ох miistэvisi maili, qanadlann meyil bucaýr isэ fэrqli
оlчr.

Maili qrпgrýrп ох mffiavisi maili, qапаdlапшп meyli isэ
eyni istiqamatdэdir. Опчп meyil Ьчсаqlап mtixtalif оlш. Bela
qtпуýа qap qmslq da deyilir (gakil 8l).

l, с

$а* 8l. iuhliпаl цrryq!аr:
аýаquЦ; fuпаllЦ с-рulуап

Ye l р ikvarr qlngrqda kilid hissadan bir qаdэr mэsаfэdэ
qarradlann meyli dayigir, а;rпlmlg чаziууеtэ dЁgiir. Kilid Ыssa,
qdчsчап, bazi qrngrqlmda isa yasfi чэ уа sivгi оlчr.

Qutuvart qlnglýrn kilid hissэsi yiБtl чэ enli, qanadlan
kэskiп meyillidiT. Bela qlпgrqlага saпdlqvarl qmý.qlar da deyilir
ýэkil82).

izoklinal qrпglýrп qanadlan чэ ох mustavisi Ьir-Ьiriпэ
paralel чэziууэtdе va уа Ьчпа уахlп чэzilуэtdа olur (9эНl 81).

А grrr lmr g qlпýlgш ох mtistavisi maili оlш. Lakin maili
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qlnýlqdan fэrqli olmaq Ьiг qanadr (mэhz alt qanadl) а5rпlmlg
vэziyyatda olur.

Yatmlg qrпqrýrп ох miistavisi iiffiqi чэziууэtdа,
qапаdlап isa iiffiqi vaziyyata yaxtn olur. Qrnglýln alt qanadl
gечгilmig haldadrr. Qeyd еfiпэk lazmdrr Н, 9ёl garaitindэ tasvir
olunan qlngrq пбчlаriпdап ba;qa xeyli miixtэlif fоrmаh
qrгl;rqlага rast galinir.

Sahil Е2. Sапйqvсiп цfýrq

ОmэIэgаlmа чахtlагrпа gбrа dэ mtiKalif пёч qrnglqlm
segilir.

К ons е diment as iy а qlпgrqlaгr, уэпi gбkmэ (sedimen-
tasiya) рrоsеslэri ila eyni zаmапф эmаlа galmig qrngrqlar.
Вчпlшrп sасiууэчi xilsusilyatlэrindan biri antiklinallann ис
hissэsinda qanadlara nisbэtan lауlагrп qalrnllýrnrn azalmasl чэ

9ох zаmап litoloji terНbin dayigmasidir. Osasan fasilali va оrи
saciyyali qrngrqhq sйalarinda rast gэliпir. Burrlardan farqli
olaraq postsedimentasiya qrngrqlarr чшdrr. Опlаr gбkmэ
(sedimenbiya) рrоsеslэriпdап sonra bag чегап tektonik
hэrэkэtlэr паtiсаsiпdэ эmэlэ gэlап qlпgrqlшdrг.

Yeri galmigkan qeyd edak ki, agrq чэ qapalr qrngrqlm
da чагdш. Qrngtýrn gamirinda lауlш kоr bucaq tэgkil etmakla
Ьirlэрпdа qmýlýa aglq, iti bucaq эmэlэ gэlапdа qapah Еrryщ
deyilir. Yuxanda qeyd edildiyi Kmi qmgrqlrýrn хэtti чэ уа ho-
lоmоrf, fasilali чэ ba9qa пбчlаri чл. Xatti чэ уа h о l оm оrf
qrn;rqlrq zопаlагrпdа qrngrýrn uzunluýu enindan dаfэlэrlэ bбyiik,
qопýч qanadlaпn uzrnma istiqamati хаtlэгi bбyiik mаsаfэdэ bir-
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Ьiriпэ раrаlеl оlчr. Веlэ qrngrqlm, аdаtэп, пisЬэtэп ensiz чэ rrztrn
mэsаЫэrdэ izlапэп zоlаqlал Ьоучпса уеrlэgir. Bu юlaqlarda Ьir
qапчп olaraq arrtiНinallmrn ve sinklinallann sayr еупi olur, Xatti
qtrrgrqlarrn bu xЁsusiyyэti de опlапп ох miistэчilэriпiп biiytik
sаhэdэ eyni meyilli olmasrdrr. Хэtti qtngrqlmrn dilz, qбvsvml
ayilmig, kulislэr halrnda, siqmoida чэziууэtiпdа, йrqasiyaya
чЕrаrпlý, gахэlэпmig чэ baqqa пбчlэгi чаr. Diiz xэtti qrnglqlar
dеmэk оlаr К, Ьir-Ьiгiпэ paralel оlчг. Kulislar bir хэtt Ьоучпса
уеrlэgmауап, lakin Ьir-Ьiriпiп davaml оlап, раrаlеl diiziilmtý чэ
уа Ьэzi hallarda bir-birinin ardlnca dilz хэtt Ьоучпса yerlegan
qrTlglqlardrr.

Fasilэli ча уа Ьir-Ьiriпdеп ауп qrпgrqlrq zonalannda
qrngtqlann uzunu чэ eni уа ЬэrаЬэr, уа da az fэrqli оlчr. Мэsаlэп,
braxi (qtsa) qlпgrqlarda qlпýlgm uzunluýunrrn епiпэ olan nisbэti
2:1-dэп 5:l-э qэdаr oluT. GtlпЬаdэrdэ Ьч пisЬэt 1:1-dеп 2:l-a
qэdэrdiт. Braxi qrnglqlmda чzапmа хэtti oval va уа dаiгэчi
fогmаdа qapahdr. Рlаtfоrmа sаhэlагdэ bela qrrrglqlar xЁsusila
genig yaytlmrgdrr.

QIRIýIQLдRIN aMaLaGaLMa MEхАIчizMi

Dislokasiyalaпn plikativ va dizщrrktiv пбчlэгi mаlumdчr.
Plikativ dislokasiyalaT laylann ауilmэsi, qrпlmast чэ qmýlq
эmэlа gаtirmэsi ilэ пэtiсаlэпir. Yеr qabrýlnda geniq yaylmrg
plikativ dislokasiyalar zamanl laylar уа qlnlmadan эуilir, qrngrq
эmэlэ gэlir va уа Ьэzэп ауilmэdэп ауfl-ауп Ьlоklаrа pargalanrr
(9эkil 83, 84). ВlоНаг dеmэk оlаг Н, heg Ьir deformasiyaya
чgrаmаdап Ьiт-Ьiriпэ пisЬэtэп Ьir qэdаг агаlапrr чэ уа чэziууэtiпi
еlэ dayigir Н, biitiinlf&da qrnglq аlrшг. 83-cU gаkildэп gбriiпчт Н,
Ьir halda (а) lay qrnlmadmr эуilmi;, о Ьiгi halda (D) Ьlоklша
раrgаlапmrg, опlаr Ьir-Ьiriпdэп аrаlапmlý, bir qadar dбnmiig va
iirnumi halda antiklinal qlngrq аmаlэ gэlmigdir.
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$аftit tj. QlпЕц аlпаlэgаlпэ rrрхалlzrrrl:
o-|oy lапп цпltпоdоп ау lhtas l;

Ьlауlапп blohlora раryаIапаruq цlltпаsi
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$akll81, Tereh-Xaul Оп qОhd*lФИiл qdfЬ hЬýds'пdо
qtqtqhq еlпаlэgаlпэ rrrэlh?lэlэ :

I-ДЕсоgiИап qabaq; 2-Аýсаgil-ДЬgеrоп аsrlэri
(о-ЬцlлпЕtс; Ьsоп); l-Апtlороgеп d|vлfr
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Gбstarilan iki misalй qlngrqlrq аmаlаgэlmа mexanizmi
Ьir-Ьiriпdэп farqlidir. Вiгiпсi misalda lay yum;aq gil чэ уа da;
duz kimi plastik чаziууэtdэdir va опа tatbiq оlчпап xarici
qЁwэпiп tesiгi dэ plastik kiitlaya olan tэsir kimi пэtiсаlапir.
Ikinci misalda lay sortdir чэ хаriсdэп tatbiq oltrnan qiiwanin
tэsiriпdэп раr9аlапrr. ОlЬаttэ, bu iki Ьir-Ьiгiпdэп fэгqli
qtпgtqэmаlэgэlmэ mexmrizTni tэkсэ siiхчrчл sэrt va уа plastik
olmasrndan asrlr deyil. Bu prosesda silхчгчп litoloji tarkibinin,
darinlik, tazyiq va temperatur gэrаitiпiп, qm;rqэmеlэgаlmе
prosesinin mi.iddetinin чэ bagqa аmillэгiп dэ аhэmiууаti vaгdrr.

Ela hallar da olrг ki, plastik чэ sэrt siiхчr lауlап
пёчЬэlэgir. Bela siixur kompleksi qrngrqhq эmэlэ gаtiгап
рrоsеslэrа maruz qalarsa, lауlапп mчхtэlif dэrасаdа qrпýmаýr
mtlgаhidэ оlчпчт va эmаlа gэlап qlnýlqhq disharпoпik уа
dis kor dапt q пs tq lщ аd|апt.

Nэhауэt, izoНinal qrrrgrqlann эmаlэ gэlmэsiпdэп
dалrgшkэп qeyd edak ki, altda olan lay еlэ эуiliг ki, qanadlaг biT-
Ьiгiпа layrn dаЬатu ila tamas еdir. Оmэlа gэlmig qrnglqda Ьir-
Ьiriпэ bela tэmаs еdэп layln altrnda yatmrg lауlаrа уеr qalmrr.
Nаtiсэdэ izoklinal qlпýlq бz kбkiindan qopub аупlmlg olur. Веlэ
qtngrqlrq qорапlmts цпуqhq adlanrr. Demali, qoparrlmlg
qrngrqhq altda qalmr laylardan asrlr olmayaraq qrngrqlrq
рrоsеsiпэ сэlЬ olrrnmugduг.

|Qrn9rqlrq эmаlа galmasinin sаЬаЬlагiпо gэliпсэ qeyd еdэk
ki, аmаlэgаlmэ mехапizmiпdэп asrh olmayaraq, xatti qmýlqhq
уег qabtýrnrn tifiiqi istiqamэtda Ьа9 чеrэп hэrаkэtlэri ilэ
аlаqэdшdrr. Bu pTosesdэ Иngensial (уап) qi.iwэlerin tasiri
labiiddtiг. Хэtti qlnýlqlrq Qafqaz, Каrраt, Uгаl, _.]Qrtа Asiya,
Qazaxlstan чэ s. qrn9lqlrq sistemlэri iigiin sасiууэчidir.\

Qrngrqlrq sistemlэrinin аmаlа gэlmэsiпdэ tangensial
qiiwэlэriп asas rоlчпч qeyd еtmаklэ ЬэrаЬаr radial, уэпi gaquli
istiqamэtda tаsir еdэп qiiwэlэri чпчtrпаmаh. ТэЬiаtdэ еlэ
qrnglqlara rast gэliпir ki, опlапп эmэlэ gаlmаsiпdэ гаdiаl
qiiччэlэr эsаs rоl оупауrг. Еlэ qrпgrqlrq sistеmlэri vaT ki, lауlапп
qаltпltф antiklinallann Иý hissasindэ az, sinНinallann пtiчэsiпdэ
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чэ qanadlrпnda 9oxdur. Веlэ qlnýlqlar, gёriiпtk эksаr hallarda
miiхtэlif istiqamэtli radial qiiwэlэгiп tasiгi паfiсэsiпdа эmеlа
gэlir. Tangensial qtiwаlэгiл tаsiriпdэп amala gэlэп anti-
klinallaгrn taý hissэsiпdэ laylann qalrnlrýr агhr, qarradlannda iso
атя|t. Ваzi hallarda radial qiiwэlэriп tэsiгi паtiсэsiпdэ э mэlа
gаlеп qrпgrqlалп Ьir пбчil da sandtqvan чэ уа qчtччап
qпgtqlшdrr. Вчr апп qапаdlаппdа flеksчгачаrr эуilmэ da
mЁgаhidэ оlчпчт. Yеri gаlmigkэп qeyd еdэk ki, flеksга, qrngrq
аmаlэ gэlmа рrоsеsiпdэ a;lnlmrg qmýlqla asimmetrik (9ар)
qlпglq arasmda kegid tagkil еdэп bir struktщ foпnasldrr. Halalik
уеr qabtýmrn ;aquli ve iifiiqi hэтэkаtlаri Ьатаdэ ГrНr birliyi
yoxdur. Вэzi tэdqiqаtgrlапл fiI<rinca qrngrqhq рrоsеslэгiпdа asas
rоlч gaquli, о сiiLrпlэdэп еhtizяzi hаrаkэtlэr oynayrr, iifiiqi
hэrэkэtlаr va Ёfiiqi qi.twalar isэ radial hэrаkэtlаrdэп tdrэуir. Оgаr
hэqiqаtап Ьеlэ isэ, dеmэli, qrn;rqlann эmэlэ galmasi dэ, аsаsэп
;aquli (radial) qiiwэlэrlэ эlаqаlэпdiгilmаlidir. Оsliпdэ, gёrtiпtir
yer qabrýrnda miiхtэlif istiqamэtli qtwэlэI чэ hэrэkэtlаr
fэаliууэtdэdir.

Мiiэууап zaman эгziпdэ hansl qiiwэlэriп чэ hanst is-
tiqamatli hэrэkэtlэriп iistiiLrrliiyil haqqrnda yalnrz konkTet ;аrаitlо
эlаqаdаr оlшаq miiLlahiza yiiriltmak оlаr.

QIRILMA DEFORMASiYALДRI

Qrnlma deformasiyalmr da mэпgэlаriпэ, fогmа va
бlgiilarina gбrэ miixtalif saciyyalidir. LaylaT qrrrlrr, опlагrп Ьiг
hissэsi уеriпdэ qalrr, Ьiг hissasi уцхап qalxlr, agaýr dii;tir, Ьir-
Ьiгiпdэп аrаlапrr, biT-birinin btilna glxlr чэ s. Bu рrоsеslэr Ьаzэп
Hgik sаhэlэrdа Ьа5 verir, Ьаzэп isэ bбytik эrаzilэri эhаtэ edir.
Qrпlmаlаrrп шаIаппdа эmэlэ gэlэп boqluqlar 9ох vzцt siПlr
qшпtllап ilэ dоlчr, brekgiya эmаlэ galir, Buш;ialа sijrttjnma
brelqiyast deyilit.

Qшlmц laylar. МЁэууэп istiqamэtda qrnlrb awalki
уеriпdап Фаgl епэп чэ уа учхапуа qalxan, Ьir-Ьiriпdэп аrаlапап,

z70



iist-iistэ galan lауlаr цrimls laylar adlantr; bu hаdisэуе isэ
lауlаrш qr tпаsl deyilir,

Qrпlmаlш da mЁаууэп handasi еlеmепtlэrlа sасiууэlапir.
85-ci gakildэ qlгrlrb diigmanin (fayrn) hendasi elementlari
gбsЬгilmi9dir. Вч еlеmепtlэг qшlmаrшп amplitudasrndan (haqiqi
va gaquli amplifudasrndan), qrnlma sathindan, епmig (dШmф) va
уеriпdэ qalmrg qanadlmdan ibaratdir.

Laylann qrпltЬ a;aýr diigmэsiпэ Еr й diйsпа ve уа fay,
qrnhb дrхаrr qalxmaya ЕпlлЬ qalxma чэ уа afrs |ау deyili.
Qrnlmrg lауlапп agaýr епеп чэ уа уцхап qalxan hissэleri /ауlп
цr rпlg qanadlarl аdlашr. Qlпlmа hadisэsi zаmап lауlш miixta-
lif mэsаfэуэ enir va уа qalxtr. Bazan bu mэsаfэ bir пе9э уiD mеtr
чэ daha artrq, уахчd az olur. Мiiэууап layrn agaýl endiyini чэ уа
qalxdrýrnr gёstэrэп mэsаfэ rаqэmi qlnlmanrn amplitudasr аdlшпr.

I

ýakil t5. Qt пrап.п Сауrп) elenEпllafi:
I-az уеrhdа qabmg laylat qопоdl; II-еппlg qапаd; АЬцпlпtоп.п haqlqi

arnpllfudasr; Al\ýaqua oйpliuda; Bc-sпaiyaflk arrrPllluda;
Bba|aqi апрltudа

85-ci gаkildэп gбri.indiiyti kimi fayrn qrгdrb dilgэп Ыssэsi
(1) enmig (diigmUg) чэ уа astlt qaмd saylhr. О Ьiгi hissa isэ
уеriпdэ qalmrg чэ уа iist (1,1) qanaddrr. Qrпlmanrn haqiqi
amplitudasr (qrnlrb dЁ;mэ чэ qalxma mэsаfэsi) lД, 9aquli
amplituйsl lD, ufiiqi amplitudasr BD va паhауэt, stratiqrafik
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amplitudasl ВС hэrflэri ilэ gбstэгilmi9diт. GбгiiпdiiЁ kimi, hэqi-
qi mэsаfэ qrnlma sathi Ьоучпса layrn уеriпdэ qalan qanadrnrn
tачапtпdап asrlr qanadm ичашла qэdаr (va уа dabandan-dabana
qаdэr) оlшt mэsаfаdir. ýaquli amplituda haqiqi amplitudanrn
gaquli mtistaviye оlап proyeksiyasl, iiff.iqi amplituda isэ hamin
haqiqi amplitudanrn iifilqi proyeksiyasrdrr. Stratiqrafik amplituda
hэqiqi amplitudanrn laylanma miistэЙsiпа pquli оIап
proyeksiyasldlr.

Fауlш va iimumiyyatla, miixtelif qrпlmаlаг dartrlma чэ
stxllma пэtiсэsiпdа, qravitasiya qtlwэlэriпiп tэsiгiпdэп, gаtlапп
gепiglэпiЬ lауlапп раrgаlапmаsrш gэrtlэпdiгmаsi ilэ эlаqэdш
olaraq аmэlэ galir чэ Ьеlэliklе, mi.iхtэlif mэпqэli olrг. Nоrmаl
faylar, аdэtэп, dartrlma рrоsеslэri ilэ эlаqаdаrdrт. Oks faylar,
iКэgэlmаlэr, gаrуаjlаr Фt учk ёrti,lНэr) stxllma
dеfогmаsiуаlапшп tёrаtdiklэri qtnlma formalandrr (9эКl 8б).

Fауlапп qшlmа
sэtЫаri nadiT hallarda gaquli
istiqamatdэ oluT. Опlапп
qrnlma sэtЫэгiпiп meyl
bucaýr эksэrап 45-90О
arasmda dayigir. Fауlапп
чz lmа istiqamэti dэ
miixtэlif olur. Вэzi fауlаг

$akil Е6. Mьxlalillay (qпl,па) :Ч, lТ_ Ч:IЧ:i_ '--"' 
tфlаrlпtп паhiйidrt -' Ьэzilэriпiп isэ istiqamэtlari

dэуigkап olaraq srnrq хэtlа-
ri хаttrlаdlr. Fауlш isti-

qаmэtlэгiпэ gtiгэ чzчпчпа, епiпа, гаdiаl, diaqonal, konsentrik,
qtrаq ча s. olur. Вir srra hallлda pillэva-
fl, ршаlеl, miirakkab чэ bagqa qlnlma пбчlэriпэ dэ
rast gэliпir (9эКl 87, 88).

Fау чэ эks-fауdап ЬФqа tektonik qrnlmalann
iistаgэlmэlэr, garyajlar, dэriпlik раrgаlапmаlап чэ s. пOчlэтi
mёvcuddur. Вчпlш qeyd edildiyi kimi, miixtэlif manEalidir,

l 
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ýaktl 87. Рlllэvап Jaylat (цпlttшlаr)

$a*il8t. Fayla a раrgаlапru|Qaraquxul пе|t yala9,

Ustэgаlmа dedikda qmlmrg bir layrn va уа lay kompleksinin
Ьiг hissэsinin siiriigiib о hiгi hissэsinin iistihэ grxmasl, Usttlnda

уеrlэqmаsi паzэrdа tutuluг. Ba9qa sёzla, yerinde qalan qanad уа
бz уегiпdа qalrr va уа Ьiг qэdэr enir, asllr qanad isэ учхагr qalxrl
va digar qanadrn iistiine galir. Вэzэп Ёstаgаlmэ 9ох bбytik
mэsаfэlэrdэ izlэпir. Опlш, аdэtап, хэtti qrngrqlmla alaqadar olur.
Ustagalma sэt} агiпiп meyli dэгiпIik artdrqca аzаlrг. Regional, lay
aralanma va bagqa n0v iistаgаlmаlэr mбvcuddrг. Neft
yataqlarrnrn qurulu;unu буrапэпdа qrпlmа dеfоrmаsiуаlапшп va
хiisusэп i.istэgэlmэlаriп dэqiq miiayyan edilmэsi 9ох vacibdir.
Bele ki, quyu kэsiliЕiпdэ iistэgэlmэпiп varlrýr Ьаzэп eyni neftli
hогizопtlаrrп tэkгаr olunmasr ilэ sэсiууаlапir. Вч isa neft
kэgfiyyatrnda чэ istebalrnda bбyiiLk аhэmiууэt kэsЬ edir.

On mmaqlr tektonik pozulmalardan Ьiri dэ qаrуаj va уа
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tektonik ёrti.ikdiir. Вч da Ёstэgаlmапiл bir пбчii kimi sayrla Ьilэr,
Апсаq qrnlrb уеriпi dayigan silхчr kiitlasi чэ уа lay kompleksi
аwэl yatdrýr уегdэп on_laTla ve уа daha агПq (у.iИэrlэ) HlometT
mэsаfауэ kega bilar. ýaryajln еп hissasi оп:uш;, frопt йlisаsi va уа
аlп аd|апr. Вч termini l908-ci ilda М. Веrtrаrr bklif etrnigdir.

Qrnlma deformasiyalan пэtiсэsiпdа qrаЬеп, hоrst чэ
rаmр kimi fоrmаlаr da аmэlа galir. Вir-Ьiгiпэ qm;l meyil edon
fауlапп arastndakr 96kэklik (depressiya) qrаDеи adlanrr (9эkil
89). Аlmап dilindэ qrаЬеп sбztl хапdэk, qazrna manasrnda iglanir.
Нэr iki tэrэfdэп biri srra faylarla mэhdчdlапап qrabenlar
miirэkkэЬ quruluglu sayllrr. QrаЬепlэгiп Ьэzilэriпiп uzunluýu
уiИэrlэ, eni isэ опIаrlа kilometгa gatlr. Веlэ паhэпg qгаЬепlоr
эsаsэп гift sасiууэli оlчr. BiT srra struktuг аlаmэtlэriпа gtiгэ
uzчпша istiqamэtli, епiпа irtiqamэtli чэ pazvan qrаЬепlаr
ауtпrlат. Yerlэ;diyi struktuTun rrzarrma istiqamэtina miivafiq olan
qrаЬепэ uzuпuпа istiqamatli, ч^lп охч уеrlэ;diуi strчktчrчп
oxuna perpendikulyar оlап qlаЬепэ-епiпа istiqaпatli, agaфrya
doýru gепiglэпэп qrаЬепэ pazvarl qrаЬеп deyilir, QтаЬепlэrэ
misal оlшаq Reyn, Baykal, ýэrqi Аfrikц SalaiT чэ Ь. qrаЬепlаri,
Qlrmra dэпiz gбkэНiklэriпi gбstarmak olar. QrаЬеп 96kэkliklэri
9ох zaman su ilэ dolu (gdl halrnda) olur. Horst dedikda faylmla
mэhdчdlапап qalxlm пэzэгdа tufuluT. Almanca horst kэlmэsi
hiindiid iik. tэра manasrnda i9lanir,

tlbv
ýakil Е9. ТеНопl* pozrllmalafla уаfапmц stfuklu дf:

о - qrаЬеп; Ь - hоrsЦ ч - ruпrр

Qongu antiklinallarla faylar vasitэsila аугrlап sinklinallara
qrаЬеп-siпНiпаl deyilir. Еlэсэ da qraben-sineНiz dэ mбчсчddчr
Н, Ьчпlапп эhаtа etdiyi эrаzi 9ох Ыiyiik оlш. Веlэ ki, Ьэzi
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qrаЬеп-siпеklidэriп uzunluýu 500-1000 km, eni 100-1500 km
оlчr. kigik horstlar Ьэzап паhапg qrаьепlэгiп daxilindэ ikinci
dэгасэli strчktчr fоrmаlап kimi аmэlэ gэlir. Bбyiik hогstа misal
sуеrrа Nevada daýlanndakl maili hоrstч gёstэrmаk olar. опчп
епi 90 km, iist qanadrnda qrnlma amplitudasl 2000 m-э 9аtlг.

Horstlann uarnrщa istiqamэtli, епiпэ istiqamatli, maili,
раzчап, basit, miirэkkэЬ, qlngrqh, qmýlqsz чэ ba9qa пбчlаri чаг.
Uzчпчпа istiqamэtli hоrstlапп uzanma istiqamф опlап tэýkil
eden stiхчrlапп чzапmа istiqamatina miivafiqdir. Епiпэ
istiqamэtli hоrstlаr опlап tэgkil еdэп siiхчrlапп uzanma istiqa-
mаtiпэ perpendikulyar istiqаmэtdэdir. Maili horstlara hamginin
qap, mопоНiпаl yartпhorstlar й dеуiliг. Опlапп sathi bir tаrэfэ
meyil еdiг. Dеmэli, Ьirtэгаfli maili horst уаIшz Ьir tаrэfсlэп fay
va уа эks fayla mэhdчdlапг. Раzчап horst а9афуа doýru
ensidagir. Basit hоrstlш hэr iki tэгэfdап bir fay va уа эks fayla
mэhdudlarrdrýr halda, miirэkkэЬ horst Ьir tаrэfсtэп va уа hэr iki
tагэfdап bir stra fay va эks fауlаrlа mэhdчddчг. Ela horstlm чаг
ki, опlап tэ9kil еdап Iауlш qrngrq halrndadrr (qrпgmrg horstlar),
еlэlэri dэ чш Н, lауlш qlngrq halrnda deyil (qrngmamlý horst-
lar). Qongu siпНiпаllагdап faylarla aynlan апfiНiпаl qrnglq
ho r s t - ап t i Н i па l adlагrrtr.

iH эks fay чэ уа iistэgэlmа arasrnda эmаlЬ gэlmig
96kakliya rаmр deyilir. Rampr tэgНl edan i.istэgэlmэlаriп meyli
89-cu gаkildэп gёriinduyii kimi qrаЬепdэп farqli olaraq
gбkэklikdan kапшdаdr. Ramp kбhпэlmig чэ az iglэпап bir
tегmiпdir.

Qшlmа alamatlari. Qбl praitinda geoloqlar geoloji
plarraalma va baqqa geoloji tadqiqat iglori apardrqlan zаmап
qrпlmаlаrrп varlrýrnr, оп]апп пёчlэгiпi, isfiqаmэt va ёlgiilэгiпi
tэуiп еппаkdэ 9ох vaxt ciddi gэfiпlik gэkiгlаr. Doýrudur, bazi
hallmda qrгrlmаlш adi gёzlэ segilir чэ опlап idэуiЬ бугэпmаk
gэtiп olmur. Oksar hallarda bu igin mtЬЬэt halli Ыiуiik tасriiЬэ
tэlаЬ edir. Оdчr ki, qlпlmalann varlrýrnr, опlапп yerini gбstаrап
Ьэzi аlаmэtlоr mi.iayyan edilir чэ Ьч аlаmэtlаrdэп genig istifadэ
olunrг. Нэmiп эlаmаtlэriп Ьа9lrсаlап Q.P.Qorgkovun va
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A.F.Yakugovanrn "Umчmi geologiya" Ktablnda tэsчir
edilmigdir:

l . Milxtalif уФh silxmlann kasilipindэ Ьir sэчiууаdа bir-
Ьiгiпэ tэmаs etmasi qrnlma ilэ эlаqэdаr оlап Ьiг эlаmаtdir.
Dеmэli, bir qanadr tэgkil еdэп mUэууэп stfatiqTaflk hогizопt va

уа lay kompleksi уа уеriпdе qalmlý, уа da yerini dэуigmigdiг,
naticada о biri qanadrn bagqa yaglr lауlап birincilarla tamasda
olmugdur.

2. Tэdqiqat арапlап sahanin relyefi qtnlmanln vmlrýrna
dalalэt еdэ Ьilэr. Веlэ ki, pillavarr rеlуеf formast 9ох vaxt
pillevarr qrnlmalarla аlаqэdш oluT. Вч fakt geoloqun diqqэtini
сэlЬ еtmэlidir. Olbatta, relyefin formastnda эs.ýэп gэпс
qшrlmаlапп izi qalrr, 9ох qadim qrnlma izlэгi zaman аrziпdэ
aýlnrb hаrпаrlаrur.

3. Miiayyan sаhэdэ ужlп mоsаfэlэrdа laylarrn yatrna
elementlarinin kaskin dayiýmasi da qrnlma ila baýlr
ola bilar. /'

4. Qrnlma sэthinin olmasr qrпlmапrп vacib эlа-
mэtlэriпdэп biridir чэ si.irtifurmэ g ilzgiilэri ila mtiэууэп edil э
Ьilэr. Eroziya пэtiсаsiпdэ qlnlna ЬФ чеrэп hamarlanmlý, Ьаzэп
clzlmr9 sэth - sfiтti.fumэ sэйi agkтa 9mr. Bэzm qшlmа Ьа9 vemn
zamлr siЕur qlnntllanndan sеmепtlэgmig siiгtiiпmэ brekgiyasrna
da rast galinir. Sement rоlчпч kalsit miпегаlr, damir
oksidlari, silisiumlu mаddэlэr чэ s. оупауш.

5, Zelzэ|e паtiсэsiпdэ эmаlа galmig aglq 9atm чэ уа
pillanin olmasr da qпlmanrn чаrllgl ilэ эlаqэdаr ola Ьilэr.
Маsэlап, l906-ct ildэ Kalifomiya zэlzэlаsi zamanr опlшlа
kilometr mэsаfэdа izlэпап qlпlmа agkar olundu. Веlэ agrq 9аи
va уа pillaya skarp adl verilmigdir, Yaponiyada й 1891-ci il
zэlzэlэsi zamant daranin gaquli istiqamэtdэ bir пе9а mеtr епmэsi
miiрhidэ edilmigdir.

6, Мiпеrаl Ьчlаqlаг, istisu mэпЬэlэгi, slrа ilэ dilztilmiig
palgrq lrrlkanlmt va neft 9rxrglmr, аdеtэп, qrпlmаlаr boyunca
оlчr. Вч faktlaгa da паzоr salmalt.

ОlЬэttа, 9бl gэrаitiпdа tэdqiqat арапlап sаhэпiп konkTet
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xiisusiyyatlaгinden asrlr olaraq qrпlmаlша aid bagqa alamatlar da
ola Ьilэr. Вчпlшl geoloq ёzii duymalrdrr. Bundan bagqa ela
sаhэlаr da чаr ki, учхапdа qeyd еdilэп еlаmэtlэгiп biT пеgэsi
orada mi,igаhidэ edilir. Вч halda qrпlmап tapmaq, опч tasvir
еtmэk о qаdэг dэ 9эtiп deyildir. Geoloqun mэhаrаti mэhz ёrtiilti,
siixrrr gtxmalarr az olmr va уа heg оlmауал sаhаlэгiп qurulugunu
dэqiq ёуrапmаkdэdir.

Qeyd etmak lazlmdrr ki, Yегiп tэууаrэlэrdап, чегtоl-
уоtlшdап alrnan gaКllari, kosmik fazadarr аlrпап fotopНllar
Yеriп qчrчlщчпч, опrш faydalr qaztnt annl бугэпmэk igiпdэ 9ох
bёyiik еhаmiууэtэ malikdir. Kosmik fэzаdап alrnmrg gaКllarda
qrпlmаlаr, liпеаmепtlэr а9kш gёrilпilт.

DerinПk уапqlап. Adi, az dэriпliНаrdэ miigаhidэ
olrrnan qrnlmalardan, fay va эks-fауdап fэrqli olaraq dэriпlik
уапqlап mбчсчddчr. Bu уапqlаr, sanki уег qаЬlЕш miПtalif
sаhэlэrdэ уапЬ mantiyaya qэdэг iglэmigdir. Вчпlш уеr sэthiпdап
опlаrlа kilometr dэriпliНэrdа, уiИэrlэ, Ьэzi hallarda miпlэrlэ
kilometr mэsаfэlэrdэ izlaniг.

Dэгiпlik уапqlап mэIhчmч ilk dэfэ l911-ci ildэ Xobbs
tаrэfiпdэп irэli siiriilmilgdiir. Xobbs о zanan kontinentlэrin
qrngrqlrq sistеmlэгiпiп чэ pozulma zonalannrn xarici gёr0ntigii
iigiin эsаs gаrt olarr diD хэtti Strчktш qrrrgаqlапшп-
liпеаmепtlаriп varlrýr fikгiпi irali silrmii5dilr. Sошаlш
Q.Kloss, R.A.Zonder, Q.ýtille, A.Kuzrretsov, A.N,Zavaritski,
N.S.ýatsН, A.V.Peyve, V.Y.Xain, А.А,Кчdrуачsеч чэ Ь. dэriп.lik
уапqlап mэf}rчmчпч iglэуiЬ, inkigaf еtdirmiglэr. Вч tektonik
pozulmalann Ьэzilэri bir пе9э dбw, Ьэzilэгi isa Paleozoy
gбkiiпfiilэгiпdап tutrnuý, miИýir gёkiiпtiiLlэrа qэdэr Иэпir. Опlаr
Ьеlэ uzun siirэп dблтlэr егziпdэ fэаliууаtdап dЁgmiiг. Dэriпlik
уапqlап уеr qаЬrýrпш ауп-ауп bloklan (еlеmепtlэгi) arasrnda
sэrhэd strчktчru sауrhг. Опlагrп чаsitэsilэ mantiya чэ уеr
qabrýlnrn dэriп zопаlап ila уеr sathinin эlаqэsi ушапtr. Dэriпlik
уапqlаппr 9ох vaxt qгanitoid intruziyalan чэ timчmiууэtlэ,
vulkanik pi.iskiirm alaT miigayiэt edir. Вч уапqlш olan zonalar
uQiin 9ох vжt, ytiksэk mеtаmогfizrп чэ hidгоtегmаl
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dэyi;iklik saciyyэvidir. Darinlik уапqlап zопаlап filiz va qeцi-
filiz faydah qazrntllarla чэ хilsчsэп пеftlа zэпgiпdir.

Dэriпlik уапqlаппа misal Uгaldakr Ьir уаrrýr gёstэrmэk
оlш. Вч уапq gimalda Вцгmапtочо mantaqasindan Ьаglауаrаq
сэпчЬа dоýrч 500 km mэsаfаdа idэпir чэ QэrЬi SibiT dllzэnliyi
ila Мэrkаzi Uгаl strчktчтчпч Ьiг-Ьiгiпdэп ауrпr. Ba9qa Ьiг misal
gimаl-qэгЬdэп сэпчЬ-gаrqэ tэrаf ýimali Туап-ýап qrngrqlrq sis-
teminden kе9эп dэriпlik ymlýlnl gёstэrmэk оlаг. Bu уаrrýrп
gimal-qarb hissasi Tеrsиеу-Каfаtаu, сапчЬ-9агq hissэsi Гalass-
Farqana уапýr adlanrr. Giiman edilir ki, l94б-сr illa Qatkalda
оlап zэlzэlэ bu уалqlа эlаqэdаrdrr. Мiigаhidэlаr gёstэrt ki, Ьч

уапq silurdan Ьэгi fэаliууэtdэdir.
Qathhq. Вэzэп istэr giikmэ, istэrsэ dэ mеИmогfik чэ уа

maqmatik Suхчгц эlа alrb diqqэtlэ Ьахапdц onun kigik gatlaTla
palgalanmiýl, уэпi gatlrhýr mЦgаhidэ edilir. Веlэ лrхчта gclll
sdiтиr, K9ik 9atlara isa milaoqatlar deyilir. Аdаtэп, stiхчгчп
plastikliyi пэ qэdэr yiiksak olarsa, опчп gathhýl da Ьiг о qэdаr

уiiksэk, gatlar isэ Ьir-Ьiriпа yaxtn оlчr, Oksina, plastiНiyi az olan
si.ixurlarda gatlrlrq az, gatlar isэ bir-birindan xeyli aralr olur.
Si.ixurun Ьеlэ ршgаlаrrmаsшrп mi.iхtэlif sэЬэЬlэri var. Bela ki,
siixura xarici qiiwэlэriп tэsiгi zэif olanda о qrпlmrr, lakin
daxilan gatlayrr, раг9аlаlrr, tэryiq artanda isэ qlпlmа da labiid
оlrц. Вчпdап bagqa ela hаllш da olur ki, siixur daxili qi.iwэlэгiп
tэsiriпdэп gatlayrr, lakin yena da qlnlmlr. Нэr iki halda siixuT
kiitlэsiпdэ xeyli gatlar аmаlэ galir. Qatlar hэm9iпiп qraviиsiya
(aýrrlrq) qiiwэlэriпiп tasirindan, siПrгчп soyumasr, aýurmasl,
donmasr, эrimэsi va ba9qa рrоsеslеr паtiсэsiпdэ эmэlэ gэliT.
Bunlardmr ba9qa, yani mangayi уеr tiziiпdэ чэ Yегiп dжilinda
hбkm stirэп mэhаlli аhэmiууэtli geoloji аmillаrlэ baýlt olan
siiхшlагrп gatlrlrýrndan ba;qa, рlапеИт miqyasda Ьа9 чеrэп
hаdisэlэrlэ (Yегiп fогmаsmrп va firlапmа bucaq siiTatinin
dayigmэsi, Ьэrk qabarma рrоsеslэri) аlаqаdаr olaraq amala gэlап
gatlrlrq da vardrr. Вчпlша misal mшrtiуауа qэlэr davam еdэп,
qitаlэriп fогmаstпr, geosinНinal sistеmlэгiп xЁsusiyyatlarini эks
еtdirэп dэгiпlik уапqlаппdап Ьа;lауаrаq kigik, Ьаzап ancaq bir
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lay dахiliпdэ izlапэп gathlrýl g0stэrmэk оlаr.
Qeyd еtmэk lаzmdlr Н, Ьаzэп gatlrlrq va Hivaj

maflrumlannl Ьir-Ьiгiпiп eyni sayrTltr. Оsliпdэ bela deyil
Doýrudur, Ьч tеrmiпlэгiп iНsi dэ stixrгlann tekstura эlаmэtlэгiпа
aid olaraq igladilir чэ аszж,п gatlшrn еmэlа gаlmэsi чэ siixurlarrn
Ыiliiпmэsi ilэ эlаqэdаrdlг. Вir-Ьiriпа охýау,rп, lakin mаhiууэtсэ
ferqli оlшr 9athlrq va Hivajr bir-birindan ауrппаq Ё9tiп mtirnkiin
qadar dэqiq mU9ahida арапImаhdrr. Si.tхчтlапп gatlrlrýr dedikde
miixtalif sаЬэЫаrdэп опlапп dахiliпdэ amala gэlmiЕ gаtlш
паzаrdэ tufulur. Qeyd etdiyimiz kimi gox zaman mаhz bu gatlar
boyunca qmlmalar эmэlа galir. Dеmэli, gatlan qrпImаlапп Ьiг
пбчi.i, ilk mэrhэlаsi saymaq оlаr. Qаtlапп эksэriууэti tektonik
qiiwаlагiп tаsiriпdэп эmаlа gэliг, bwiara teИoпik gatlar vэ уа
teldoшazlar deyilir. Tektoklazlmda gatlar пisЬаtэп diizgiin
hэпdэsi formalr sistemlэr tэgКl edir, dеfогmаsiуаlша чýrаmrg
struktmlarla slx аlаqэdэ оlчr. Вчпlлdап fагqli olaraq, qeyri-
tektonik чэ уа ilkin gatlar чаr. ОпIаr poliqonal gэЬэkэlэrlэ, qrsa
mаsаfэlэrdа istiqamatlэrinin tez-tez dayigmasi ilэ, tez-tez уоха
grxmaqla sэciyyavidir. Мtýаhidэlэг gбstarir К, mikrogatlm 9ох
hallarda siixunrn daxili hissasindэ оlап xeyli Hgik mikroptlaгrn
davamrdrr.

Morfoloji эlаmэtlэriпа, бl9tilэriпэ, laylanmaya пisЬеtэп
mёчqеуiпэ gёrэ 9atlar birinci va ffпсi dэгэсаli оlчr. Birinci
dэrасэli gatlar Ьir qrup miixtalif litoloji taгkibli lауlапп igiпdэп
kе9iг. ikinci dэгэсаli gаtlаr isa аsаsэп bir чэ уа Ьir пеgэ epi
litoloji tэrНЬi оlап laylarla mэhdчdlапrr.

Billinqs (l949-cu il) gаtlалп genefik va hэпdэsi
tэsпifаfiш чегmi$ir. О, dartrlrna sшrmа" gепiglэпmэ, la5rlanma,
чуýчц kэsipn чэ s. 9atlarr аупr. V.V.Belousov (l954-cil il) рtlап
qapalr, agrq, gizli, bёyiik, uatnutв, enina, 9эр, гаdiаl va s.
пбчlэrа bбliir. Gizli 9аtlаr adi gбzlэ gоrtiпmiir, апсаq siiхша
zэrЬэ dэуэпdэ mi.igahidэ olunur. Qapah gatlaT adi gёzlэ gбriiпUr,
lakin опlапп divarlaп Ьir-Ьiгiпа srx biti9mig va агаlаппdа bogluq
уохdчr. Agrq gatlar adi gёda gdriiпiir, шаlаппdа bogluq
mi.igahida оlrrпчг.

279



Klivaj sбzti ingiliscэ раrgаlапmа demakdir. Bu termini
1835-ci ildэ Secйq taklif etmigdir, Klivak dedikdэ stПшчп daxili
pmgalanmasl паzаrdэ fuпrluт. Qrngrqlrq аmэlа galme рrоsеsiпdэ
lауlп tavanrna чэ dabanlna раrаlеl istiqamatda уап (tangensial)
qiiwаlэгiп stПufu srxrnaýr пэtiсаsiпdа srx gatlar gэЬаkэsi эmэlэ
gэlir va siixur nMik lбчhа чэ рrizпаlага аупlrr. Dоýrudш, siixuT
dахilэп lбvhalara va рrizrпаlша ЬёliiпiЕ, lakin ауп-ауп hissэlэгэ
рш9аlапrЬ dаýrlmlr. Silхчrчп Ьбlifurmэsi laylanmaya uygun ve уа
laylanma ilэ kэsilэп istiqamatlarda ola Ьilэr. ilКn klivaj hadisэsi
stixuru tagkil edan mаddэlэrdэп, litogenez pгosesinda onun
hэсmiпiп kigilmэsiпdэп asrlrdrr. Qёkmэ siiхчrlшdа ilНn klivaj,
аdэtэп, Ьir-Ьiгiпа va lауlапmауа perpendikulyar iH gatlarrra

sisteminin аmэlэ gэlmэsi ilэ sэсiууэчidir. Klivajrn mtixtalif
пёчlагi mtiхtэlif sэсiууэ da;rylr. Osasan м.п че яппа Нiчаj
пбчlаri чшdrr. Srnma Hivajrnda siПrrrа tэzуiq tэtЬiq еdэпdэ
(mэsэlап, silxuTa gэkiс пгапdа) onda xeyli, bazan gox xrTda
gatlann vmlrýr miigаhidэ edilir. Вч gatlm Ьоучпса si.iхчr
mUэууэп istiqаmэtlэrdэ bбli.inift. Вёltiпmа va уа аупlmа sэtЫэгi
bu чэ уа ba;qa daracada hamar оlчr. Axln Hivajr stlхчпrп
daxilindэ gеdэп рrоsеslэrlа, опш уiiksэk temperatur va tэzyiq
tэsiгiпdэп tеkshцчпчп dэуi;mэsi ila, dеmэk olaT К, hatta siixrгu
ta9kil еdэп minerallarrn kгistallik рЬэkаsiпiп bagqa сiir
istiqаmэtlэпmэsi ilэ аlаqаdаrdtг. Axrn Hivajl, эsas еtiЬшilэ,
qrnglqlrq рrоsеslэri ilэ аlаqэdшdrr. Bu mэпаdа axrn klivajr
qrngtqlrq рrоsеslэriпiп baglanýrc marhalэsi Kmi sayrla Ьilэr.
Hмrrda axrn klivajlnrn biT ntivii Нmi-;istlэпmэ klivajr, slnma
klivajrnrn Ьiг пбчti kimi-qopma Hivajr da fэrqапdiгilir.
Umumiyyatlэ, жrп Hivajr tэzуiq gагаiti va Ыiyii& plastiНiyi olan
lауlаrа, stnma Hivajr isэ elastik lауlша xas оlап Ьir keyfiyyэtdir.
Ba,gqa Hivaj пбчlаriпdап Ьiгi yelpikvan klivajdrr. Yelpikvan
Hivaj fоrmаsшdа antiНinal qrn;lqlmda iist hissаdэ gatlar daha da
agrlrr, sinНinallaгda qapanrr. Dartrlma klivajrnda, аdэЪп, 30-50',
Ьэzэп 90О bucaq tэgkil еfiпэklэ kasigan iK sistem, gat mtigаhidэ
оlчпчr. Bu gatlar si.ixurun laylanma sathlarindэ daha yaxgr
gбriiniir va siЯчruп araqatlarrnt rombgaНlli чэ уа di.izbucaqlr
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lбчhаlаrе Ьбli.iт. Веlэ klivaj qrngrýrn охч Ьоучпса tasir edir va
tazyiq naticasinda еmэIа gэlir. Мэhz Ьчпа gбrа dэ rоmЬgэkilli
klivaj lбчhоlаriпiп uzun охч, qlnýlým oxu istiqamatdэ olur.
Tasvir еdilэпlэrdэп bEqa ох sathi xatti, эks-yelpikvan, S-a
Ьэпzэr, ужчd эуilпiý чэ s. Hivaj пбчlэri dэ vardtr.

Yаtrm uyýunsltzluýu, Uyýunsuz уаtlm-пisЬэtэп cavan
lауlапп, qadim, denudasiyaya uýTamrg, уцучlmчý чэ уа se-
dimenbiya рrоsеsiпdэ йsilэуа mэrчz qalmrg gбkiinttilaгin
iistiindэ уаtmаsrпа deyilir. Uyýunsuz уаtImrп аmэlэ gэlmаsiпi
agaýrdakr Hmi tэsаwiir etmak оlаr; gёkiintti ргоsеsi gedan su
hбчzаsiпdэ Ьiг saha tektonik hэrэkэtlэr паfiсэsiпdэ эwэlса
quruya gечrilir, Ьir miiddэt denudasiya рrоsеslэгiпа чgгауlr ча
sопга baqqa istiqamэtli tektonik hэrэkэflагiп tэsiriпdэп su
hбчzэsiпэ batrr va уепэ dэ gёkiintii prosesindэ igtirak еdiг. Ау-
dtndlr ki, yeni 96kilntiilaг чахtilэ quruya 9evrilmiý, denudasiyaya
чýrаmg nisbatan qoca gбktiLrrttilэr tlstiirrdэ yatacaqdrr. Uyýunsuz
yatlmrn miixtalif пбчlаri чаr ча Ьч haqda frНг birliyi yoxduT.
Мэsэlап, V.Y.Xain-3, L.A.Boqdaлov-5 uyýunsuzluq пбчЁ аупr.
Мiiхtэlif tэdqiqаtgllапп tэsnifatrna Ьахmауаrаq, mэsаlапiп
genetik сэhэtiпi nezata almaq, lауlапп yatlrmnda an 9ох
stratiqrafik, bucaq чэ aldadrcr uyýunsuzluq пбчlагi
ауtпrlаf . Stratiqrafrk uyýunsuzluq gбktirrtii эmаlэ gэImэ
proseýinin eh|izazi tektonik hэrэkаtlаrlа miýayiэt
olunmasr пэtiсэsidir. Bu pгosesda fаsilэ уагапrг чэ 9ё-kitntt komplekslarinin ardrcrllrýr роzчIш. Мэsаlэп,
ela geoloji kэsiliglэrэ rast gэliпir ki, ТаЬа;ir gdkilпtiilэri iisti.iпdэ
Pliosen gбkiintiiLlaгi уаtlr. Dеmэli, paleogen dбчriiпdэ чэ Neogen
dбvriintin Miosen epoxasrnda Ьч sаhэ qalxma sahasi olmu;,
kontinent rejimi kegirmig чэ gёktintii amala g аlmэ prosesinda
bбyi.ik fаsilэ ymmrmrgdrr.

Bucaq uyýunsuzluýu 9ох genig Ьir haldrr. Lауlапп bucaq
uyýunsuzluýunda Ьir lay kompleksinin ba9qasr iDэriпdэ
чуЕшsчz yafrnasl, уапi iЬtdak laylann meyil bucaýr ila,
altdakllann meyil bucagl fэrqli olmaqdarr ba5q4 altda уаИп
denudasiyaya чgтаmrý lay kompleksi, dеmэk olar ki, аksэгэп
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kэskiп qrrrgmrg olrг. Meyil istiqamэti azimutlaгrnda da fэrq
mфаhidэ оlчпчr. Ham meyil bucaýr, hэm da azimutu fэгqli
olanda laylarrn Ьеlэ yattmt bucaq ча шimul uyfuпsuzlufu оlап
уаtuп ad|anlr. Bucaq uyýunsuzluýunun эmэlэ gэlmаsiпi iimumi
halda bela tasawtil etmak оlаг: su hёчzэsiпdа sedimentasiya
prosesi пэtiсэsiпdэ mtiаууап Ьir 96kiintil kompleksi эmэlа gэlап-
dan Ьir qэdэr sопrа Ьч gcikiinttilar stixura gevrilir, laylar эmэlэ
gэlir, опlш qrlgrqlrq рrоsеslэriпэ mэrчz qаlrr чэ qlпýr, Ehlizazi
tektonik hаrаkаtlэr паtiсэsiпdэ dэпiz geri gаkiliг чэ laylar tiza
gtxlT, saha qчrчуа gечгilir, denudasiyaya чýrауrr. Daha sопrц
уэпi onlarla, уiИагlа чэ daha 9ох miпilliНэrdэп sопrа уепэ dэ-
nizin transqressiyasl Ьа5 verir, bu sаhэ уепidэп suдпr altrnda
qalrr, siixurlann pozulmug, yuyulmug sathinda yeni gёkiintiiler
эmэlэ galir. Aydrndrr ki, yeni 96kiiпttilэт aгtrq dislokasiyaya
uSaymaq maili чэziууэtа diýmiig lауlалп iistiindэ qеугi-чуýчп
halda yatmaltdrr. Bu proses dаfаlэrlа tэkтш ola Ьilэr. Bela
proseslar ham ehtizazi, hэm da qrngrqlrq эmэlэ gatirэn proseslar-
lэ baýlrdlг. Bucaq чуýчпsчzlчýчпчп эmэlа gэlmэsiпiп, gilbhэsiz
К, bagqa уоllаrr da чаrdlг. Uyýunsuduqlarla аlаqэdаr bazi
konkret misаllага miirасiэt edak:

АЬgеrоп yanmadastntn Qaradaý, Korgбz, Qugxana, Sulu-
tapa чэ bazi bagqa yataqlarrnda Mahsuldm qatln (оги Pliosen)
iist gёЬэsiпiп mi.ixtэlif hоrizопtlап stratiqrafik mdlclllrq
pozulmaqla Miosen gбkiiLntiilarinin miПtэlif lауlап iizэriпdа
yattг.

Canubi Qobustaпn Сецапkеgmэz depressiyasrmn gimal-
gэrq yamacrnda уетlэ9эп Donqrиluq, Каftаrап, QаrýаЬаzаr
qrпgrqlаппdа Pliosen gёkiintiilaгi Miosenin mtlxtэlif hогizопtlап
iizэгiпdэ statiqrafik uýyunsuzluq ta9Нl edir.

СэпчЬ-qэrЬi Qobustanda Aýcagil va АЬgеrоп mэrtа-
Ьэlаri Oliqosen чэ Miosen gбki.iпttilэгi iiаэгiпdа trmrsqressiv
yatrmйdrr.

Ktir чэ Qabrm (iоri) 9ауlап rayonunda Qlгаqkэsэmэпli,
Мэmmаdtара, Sacdaq zonastnda Aýcagil vo АЬgеrоп mэгtэЬэlэri
Miosenin mtlxtэlif hогizопtlап iizarindэ, bagqa zonalarda
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Oliqosen-Eosenin, Раlеоgеп-ТаЬаgiriп iizэriпdа uyýunsuzluq
tэgkil еtmэklа yatrr.

Siуэzэп monoНinalrnda Раlеоgепiп miixtalif lауlап ilэ
Taba;ir 96ki.inttilэri arasrnda stratiqrafi k uyýunsuzluq miigahida
edilir. Хэzаryалr-Qчьа rауопчпчп Тэlэьi zonaslnda giiman edilir
ki, Sагmаt gбki.iLпtiilэri bёyilk stratiqrafik uyýunsuzluqla YuTa
gёktiпttilэri iizэгiпdа yatrr. Ela hэmiп гауопчп Ьэzi bagqa
уегlэгiпdэ ТаЬа;ir gбkчпttilэri Огtа Yura 9ёkilntiilari ile tamas-
dadrr.

Dлё_моDаN KoMPASI

Geoloji tэdqiqаtlаr zamanr lауlапп уапm еlеmепtlэri daý-
mаdап kompasl ila tэуiп edilir, Вч kompas adi соýrаfi
kompaslardan бlgtilэriпэ gбrа Ьir qэdэг bёyitk чэ qurulugca
fагqlidir. Опчп qutusu аliimЫчm va уа mis lOчhаdэп hаzrгlашr.
Kompasrn limbi 360'-уа kiltinmmdtiT; hesabat, 9imal qttbt
i;атэsiпdэп (N) ba9layaraq saat эqrэЬi hэгэkэtiпiп эksiпа
istiqamэtda аршrlrr. Limbin mэrkаziпdэ maqnit oxu (эqrаЬ) чаг.
Bu kompasda gэrq чэ qэгЬ саhэtlэriпiп уеri dэyigdirilrnigdir. Веlэ
ki, gэrq сэhаti olmalr yerda qаrЬ cahati igаrэsi va аksiпэ, qarb
cahati igагэsi уеriпdэ ;arq сэhаfi igаrэsi qoyulmugdur (pНl 90).
Bu da kompasda amaliyyat арiгап zаmап, yani, yatlm
elementlarini бlgапdэ birbаga пэtiсэпi almaq tigiindtir.
Dеуilэпlэri aydrnlagdrraq: kompasr эlimizэ alrb, onu gimal tаrэfэ
istiqаmаtlэпdiгэk, yani ovcumuzda опч ela tчИq ki, аqтэЬiп gi-
mal tэrэfi kompasrn ;imal igаrэsi olan пбqtэ ilэ, сэпчЬ tэrэfi isэ
limЬdэН canub igarasi ila diiz gэlsiп. Вч halda kompastn
uzunlma istiqamati, yani опчп чzчп tэrаfi gimаl-сэпчЬ va уа
ba9qa sбzlэ, mеridiал istiqamatindэ olacaqdrr. Fаrz еdэk Н, lapn
uzanma istiqamэti sаg tэrэfэ, yani ;эrqэ tаrэfdir. Kompast gаrqэ
tэrэf gечirэпdа эqrаЬ уепэ dэ awalН чаziууэtiпdэ qalacaq чэ
kompasln limЬiпdэ сэhаtlагiп yeri dayi;dirilmэsaydi, о zaman
hesabat lay1n uzanma istiqamэtinin qэrЬа tэrаf оlmаsшх gбstэ-
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rэсаkdi. Ancaq kompasda сэhаt igшэlагiпiп уеri dэyi;dirildiyi
iigiin арагrlшr эmаliууаtrп паtiсэsi diiz alrnacaqdrr, yani limb
lауп uzanma istiqamэtinin 9эгqэ Ыэf пе9э dэгасэ olmastnr

diizgtiLrr gбstэrэсэk чэ heg Ьir эlача hesablamaya ehtiyac
qalmayacaqdrr. Оgэг daý madan kompasrnda bu dэуiqiНiklаr
olmasaydr, о zalnдI kompasr tэdqiq etdiyimiz konkret layrn

uzanma istiqаmэfi olan gэгq ьrаfэ gечirэпdэ эqrэЬ adi
kompaslarda olduýu kimi qarbi gбstаrэсэkdir. Kompasdan
istifadэ еtmэk olduqca аsапdtг. Мэsэlап, layrn meyil istiqamatini
daqiq tэуiп еtmэk tigiiтr kompasr sol эlimizdэ gimal qiitbii qabaýa,

meyil istiqаmэtiпэ-dоýrч Ufflqi чэziууаtdэ tutmaltylq. Kompasm
bu чэziууэtiпdо эqrаЬiп gimal terafi layrn meyil istiqamatini
gбstаrэсэkdir. Dаý-mаdэп kompasmda meyil Ьчсаýrш бl9ап аlэt
(ýaqul) чаrdrг. Brrndan istifada etrnak Ёgitп kоmраsш саhэtlаri
gёstагэп аqrэЬiпi Ьэrkitdikdэп sorrra чzчп tагэfiпi layrn meyil
istiqamati хэtti iizrа yanl iista qoymalt. ýaqul bu чаziууэtdэ lауrп

meyil Ьчсаgmlп daqiq qiуmэtiпi gёstаrir. Layrn meyil istiqamati
xэttinin чэziууэtiпi опчп iizэriпdэ bir-iК damla su axrtmaqla da

tэуiп еtmэk оlш. Sчучп Ьчrжdrýr iz layrn istiqаmаtiпэ
mtlvafiqdir.

--а

$akll 90. Dаý-mэdеп kolnpost ilэ lвуlопп yoПttt

еlепепtlаfiлiл Оl?аlпаsl (Lааqепiп htlablndM)
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TEKTONiK РОZULМДLДR
Va FАYDЛLI QЛZINТILЛR

Artrq daqiq mUэ}луап olunmu;drг Н, istэг filiz ча qеЯ-
filiz yataqlarr, istэrsа da neft va qaz yrýrmlaлr tektonik
pozulmalarla bilavasita эlаqаdаrdrr, Tektonik роzчlmаlапп,
9atlarrn чэ darinlik уапqlаппlп bogluqlan Ьir tеrаfdэп flчidlэriп
miqrasiyasr iigtin alverigli yollar, digar tаrаfdэп isэ neft, qaz чэ
suyun toplarrmasr iigiln уаrшlr tаlэlэrdir, Son zаmапlш neft-qaz
уаИqlаппrп derinlik ушqlап, bu уапqlаr эЕаfrпdа va опlапп
iistiinda уеrlэ9ап struktцr va qeyri_struktur (va уа antiНinal чэ
qеугi-апfiНiпаl) tаlаlэrlэ аlаqэsi daha daqiq бугапilmigdir.
Dеmэk оlаr ki, dtinyanrn ап zэпgiп neft-qaz уаИqlагr darirrlik
уапqlапJiпеаmепtlэrlа baýlrdlr. Demali, tektonik роzчlmаlаr Ьir
tаrаfdэп faydah qazrntrlann уегlэ;mэsi ii9tin tala rolunu oynayan
miixtэlif qrnglqlrq sistemlarinin аmэlа gаlmаsiпэ, digar tэгэfсlэп
isэ эmаlэ gэlтпiЕ уаИqlапп, хЬчsэп, neft чэ q^z уrýtmlапшп
pozuknzБlna sэЬэЬ оlш. Мэlчmdчт Н, АЬgеrоп neftliqazlr rа-
yonunda Neogen qrngrqlrq sisteminin оrtа Pliosen ya9lr (Кimmеri
mэrtэЬаsi) Mehsuldar qal adlanan gбkiiпtiilаrdэ zэпgiп neft-qaz
yataqlan уеrlэgir. Bu qrгrgrqlш аksагiууэtlэ braxialrtiklinallardan
iЬшэtdir. Lakin alimlar mtlayyan еtпiýIэr ki, пеft va qaz
МэЬчldаr qat gбkiintiilarindэ эmэlа galmamigdir. Нэmiп faydalr
qazrnttlar daha bбyilk dаriп_liklэrdэ эmаlэ gэliЬ, tektonik
qrпlmаlш чэ dэгiпIik уапqlап ila miqrasiya еdэrэk tэlэlаrdа
toplanmrgdrr.

Tektonik раrgаlапmаlаrrп, qпlmаlапп bogluqlannda,
dэriпliklэrdап gэlэп mэhlчllаr, yilksэk temperaturlu qazlar, Ьчхш
саrауап edir. Bu filizda5ryan mahlullar, qazlar чэ Ьчхаr уеr
qabrýrnrn iist hissasinda sоучуаrаq, mi.ixtalif faydalr qaztntllar чэ
miпеrаIlаr halrnda Ьоglчqlап dоldчrur. Мiigаhidэlэг gбstэrir ki,
bir stra hallmda maqmatik mаhlчllшdап qrпlmа bogluqlannda
kvars, qrarrit,96l ýpatl, mika, tчгmаliп, topaz, berill, pirit, fliiогit
minerallarr, molibden, volfram, litium чэ s, еlеmепtlэriп
Ьiгlэgmэlэri аmэlэ galir. Qrnlma bogluqlan чэ dэгiпlik уапqlап
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9ох чФС peqmatit adlanan чэ аdаtэп, dmnm, linza, yuva, gtok
formalannda yatan siixurla dolrrr. Peqmatitlaг, аdэtэп, asanhqla
Ьчхшlапап su, flUоr, Ьоr, хlоr kimi mаddэlаrlэ zangindir. Onlarrn
tэrkiЬiпdа nadir чэ seyrak еlеmепtlагiп Ьirlаgmаlэгiпэ гаst gэliпir.
Bazi tэdqiqatgllann fikrinca (Fегsmап чэ Ь.) реqmаfitlаг xiisusi
peqmatik mэhlчlчпdап чэ уа p€qmatit maqmastndan krisиllаgtr.
Bagqa bdqiqatgtlaг (Zavaribki, NiНtin va Ь.) рqmаtitlагiп эmэlэ
galmasindэ 3 mэrhэlэ ауtпrlаr. Вiгiпсi mаrhэlаdа peqmatit
siixurlar аmэlа gаliг. ikinci mэrhаlэdа опlш уепidап kгistallagrr
чэ пэhауаt, sопtшсч mэrhэlэdе metasomatik yolla bu silxurlarda
nadir meИlh чэ mikalr mineralla;ma baq verir.

Haqqrnda damgrlan qmlma че s. bogluqlarda hidrotermal
mangali miпеrаllаrа va Ьirlаgmэlаrа da rast gэliпir. Вчпlагdап
piriti, fltioriti, kalsiti, dolomiti, sfaleriti, qrzrh, giiLrniigii, kvarsr чэ
s. gёstэrmэk оlаr. Qrrtlmalaг faydah qazrnfi yataqlannrn (filiz,
kёmitr, пеft, qaz чэ s.) quruluýunu mfuэkkаЬlаgdiriг va опlапп
ham буrэпilmэsiпi, hэm da iglanilmэsini gэtiпIэýdirir.
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ЁмuмiмаLuмлт.
тЕктомк HaRoKaTLaRiNNёvLaRi

yег qablýrnm hаrаkэtlэri mэsаlаsi hаlэ antik d<ivrde
StrаЬоп ф. е. а. 63-20), Aristotel Ф. е. а. зs9-322), sопrаlаг
Lеопаrdо da Vingi (1452-15l9), Steno (lбЗ8-168б) va
ьаqqаlапшп diqqэtini сэlь etпri9dir. оп.tапп fikriпсэ dэпizlаг va
qчrч sаhэIэriпiп уетlэгiпi dэуigmаsi, yегiп dжilindэ учхапуа
gaquli istiqаmэtdэ tasir edan qiiwаlэrlэ эlаqэdаrdlr. xvill аsrdэ
va XIX эsriп элчаllаriпdа yagayrb yaratmrý М.V.Lоmопоsоч,
Ceyms Hetton (1726-179'l), Qarlz Layyel (|79'1-1875), Fоп Вчх
(1774-1853) чэ Ьэzi ba9qa alimlar dэ, dеmэk оlаг К, bela
diigiiлttrdiilэr. Zаmап kефikсэ чэ geotektonika elmi inkigaf
etdikca, уеr qabaýrnrn hэгоkэtlагi haqqrnda Ьiг-ьiriпiп эksiпэ оlап
xeyli yeni farziyya чэ паzэriууэlэr meydana grxdr.

Нат 9еуdэп алтэl qeyd еtrпэk lаzmdlг ki, уег qаЬrýrшп
hаrэkэtlэri чэ уа tektonik hагэkэtlаr Yеriп daxilinda Ьа9 чеrэп
рrоsеslэrlа baýlrdrr. Bu рrоsеslэr, эsаsэп, radioaktiv pozulma
пэtiсэsiпdэ ушапап istilik епегjisiпdэп asrlrdlr. Bundan ba;qa, bu
рrоsеslэгiП Ьа9 чегmэsiпi Yеriп qraviИsiya (aýrrlrq qtiwasi)
епегjisiпiп va qisman GiiLrragin, Ауrп чэ balka, iirrrumiyyэtla,
Qalaktikarun yеr kiirэsina gёstэrdiуi tэsirlа izah еdirlэr.

А.Р.КаrрiпsН (1894) ehtizazi tektonik hаrэkаtlаri
asaslmtdrrdr. Ondarr bir qаdэr qabaq Gilbert (1890) tektonik
hагэkэflеri qitalaгi уаrаdап, dэпiz va оkеапlапп transqressiya
рrоsеslэriпi ýагtlэпdirэп ереугоgепik va daýlan уаrаdап orogenik
nёvlara aylrdt. Frалsаh geoloq Oq l900-ct ilda platfbrma
sфэlаrdэ Ьа5 чеrэп biitiin tektonik hэгэkаtlэri epqTogenik,
geosinНinal sаhэlэrdэki hаrэkэtlэгi isa orogenik hаrэiэtlэr sa-
yrrdl.

Gilbertin fikirlагiпi ХХ эsriп аwэllэгiпdэ 1913, l9l9-сч

oNBEýiNci FaSiL

YER QABIёININ HaRaKaTLaRi
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iltаrdэ ýtille inkigaf etdirir. О da qrngrqlaгrn чэ daýlann эmэlэ

gэlmэsiпi vahid bir prosesin пэtiсэsi saytrdt.

Gilbert va ýtillenin ideyalш kюппаksiуа adlanan va yеr

Hirasinin inkigafrnr опчп tэdriсеп soyuyub kigilmэsi ila izah edan

fаrziууэуэ эsaslanrrdr.- - хХ эsriп эwэllэriпdэ Др dаýlаппdа пэhапg gшуаjlаr

miiаууап edilib бугапilапdэп sопrа уеr qabrýrnda blxUk tifiiчi
istiqbэtfi hэrэkаilэriп da vmhýr diqqэti сэlЬ etdi, _l91_0-cu 

ilda

Теуiоr, 1912-ci ilda isa А. Vеqепег kontinentlэTin. (qitэlэriп)

riftiqi hэrэkеtlэгi (drеуfi) haqqrnda fэrziууа irali stlrdtilar,

Betatikla, Хх эsгiп аwаllэгiпdэ агпq tektonik hэгэkэtlаriп

orogenik, ереугоgепik, ehtizazi, gaquti, flftiqi ve s, пбчlэri

.Буу"r, "аit.Цаi. 
SonTakr bdqiqatlaT bu haqda sёylanilan

fikirlari daqiqlэgdirdi чэ gепiglэпdirdi.

ceoiJktonika sаhэsiпdэ Ю( эsгiп ikinci rЁьiiпdэп

ba;layaraq N,S.ýatski, V.V.Belousov, Y.A,Koыgin, L,V,Peyve

u"'xйsr,sib V.Y.Xain olduqca qiymatli bdqiqiaflaT арагmrg, bu

sаhэdэ yeni fikir, уепi stiz sбуlэmigdir. Buna Ьахmауаrаq qeyd

etmek lbmdrr ki, geotektonika sahasinda sоп dаrэсэ genig va

mэпаh tэdqiqatlarli yana,gr, hazlrda bu еlmdэ Ьir qаdэr

anla;llmazlrq 
'hбkm siНir, fiКr birliyi yoxduT, Son illar

А.VЬqепеriп fэrziyyasinin inkigafr kimi sayrlan plitalar

tekto;kasl u, yu 
-qlobul 

tektonika farziyyэsi, аsаsэп i,iftiqi

hэrаkэtlэrЭ tistiinli,ik чеrir чЭ уеr qabtýrnrn inkigafrnr qitэlагiп

drеуfi ilэ izah ediT. Вч tektonik hэгэkаt пёчlагiпdап qlsaca da

olsa mаlчmаt чеrэk. оилэlса еhti,яzi hэrэkэtlаrdэп dалr9аq,

Ehti*;ull, hэrаkэtlэr keqmig geoloji dёчrlэrdэ olduýu Hmi

hazrrda da Ьа5 чегir чэ daim davam edir, Еhпzлzi hэrэkаtlэr

dedikda gaquli istiqamatli (ham учхапуа, hэm dэ agaýrya doýru),

mtixtэlif biqyash, miixtalif siirэtli чэ amplitudalr, zaman эrziпdа

раrаmеtгlэгi аауiрп va qrnglqlrq уагаtmауап hаlаkаtlэr паzэrdэ

tчtчlщ.
Ehtizazi tekonik hэтаkэtlаг tегmiпi ilk dаfэ rus alimi

Ozerskinin аsэrlэriпdа l849-cu ilda iglэпmiqdir, 1894-cii ildэ

A.P.Karpinski еhl|zятlаr чэ dalýavan ehtizazlaг tеrmiпlагiпi
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tэklif etrnigdir. Ehtizazi hаrэkэtlаriп пэtiсаsi kimi siixuTlann
laylanmasrTш, dэпiz чэ 9ау tепаslаппlп эmэlэ gаlmэsiпi
gбstэrmаk оlаr. Тахmiпап еупi manada Milbert va ýtille
epeyrogenik hаrэkэtlаr чэ уа ереуrоgепеz termini iýlэtmiýIэr.
M.Teýayev чэ V.V.Belousgy glrlizq7i hэrэkэtlэr termininэ
tisti.inliik чеrdilэг. V.Y.Хаiп l939-cu ildэ 

"hti"яzi 
hэrэkэtlэri

ossilasion va ереуrоgепik hаrаkэtlаrа aytrdt чэ sorrra l948-ci ilda
N. В. Vassoyevigla eyni vaxtda epiyrogenik hэrэkаtlЫ t9i.in
dalýavan hэrаkаtlэr terminini tэklif etdilar. Nэhауэt, I954-cil ildэ
Xain ehtizazi tektonik hэrэkаtlэr ii9iln ossilasion чэ уа эsl
ehtizazi hэrаkаtlаr чэ dalgavan hаrэkаtlаr tеrmiпlэгiпi iglэtrпэуi
zаruп saytr.

Bagqa mЁэlliflаr, mэsаlэп, М. V. Мчrаtоч, еhtizяzi чэ уа
Ачrора mi.iэlliflэriпiл ерцоgепik hэтэkэtlаr terminini genig
harakatlar tеrmiпi ilэ эчаz еdir чэ Ьч tегmiпlаI geosinНinal
sаhэlэгdа оrоgепеz, рlаtfоrmа sаhэlэrdэ isa epeyrogenez
mэftrцmlаппr пэzэrdэ tutuT. Оrоgепik hэrэkаtlаr termini isa
qlnýlqhq эmаlа gatiran hэгаkэtlэr termini ila avaz olunuT.

Mtlаsir ehtizazi hэrэkаtlэrэ misal lиliуапrп Neapol
kбrfаzi sahilinda уеrlэ9ап Possuoli 9аhаriпdэН iki min il Ьчпdап
qabaq tikilmig Serapisa mаЬэdiпiп silhшIапш gёstагmаk оlш.
Qurunun tаdriсэп епmэsi фatrnasr) ilэ alaqadar оlагаq bu bina
уегlа9эп sаhэпi su Ьаsrг чэ XIII эsгdа bina sчучп attmda qa.lrI,
XVI эsrа qаdэr Ьч чэziууэtdэ davam edir. Вiпапп mаrmаг
siifunlлmtn setЫnl lithodomi аdlапап da5yonan molyusklar
dэlmэ-dеgik еtmigdiг. SiitчпIапп sчучп аlПпdа qalan hissэsi,
tэхmiпап binanrn Ьitпdчrэsiпdэп 5,7l m hiiLrrdiirliiуэ qэdэr
pozulmuýduT. XVI эsrdэп Ьа9lауаrаq Ьiпапrп уеrlэ9diуi quru saha
уепэ da qalxaraq suyun iginden dеmэk оlш Н, Иmаm glxrr.
Miihandis La Vcqarun l803-ctl ila aid olalr mаlчmаtrпа gёrэ hэlэ
Ьiпашп Ьtlпбчrа hissэsiпdэ bir qаdэr su qalшý чэ sаhэ isitma
xastэliyini уауап aýcaqanad )ruчшlпа gevrilrnigdir. Q. Layyelin
verdiyi mэlчmаи gёrа l828-ci ilda suyun saviyyэsi Ьiпапlп
Ьiiпёчгэsiпdап l fuи qэdэr (30,48 sm) qalxmlý, yani sаhэ
уепidэп епmауэ baglamr;drr. l878-ci ildэ Ьiiпбчrэ sчучп altlnda
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б5 sm, l913-cii ildэ 205 sm dэгiпlikdэ оlmчgdчr. Q. Р. Qогgkоч
l954-cii ildэ Possuoli gаhэriпdэ olarkan binanln siitunlannrn 250
sm-э qэdэr hissasinin su ilэ ёrtiilmasinin gahidi оlmчgduг (qэkil
9l). Sйanin епmэsi чэ уа sчучп sэviyyasinin qalxmasr son
zamanlar ilda 2 sm tagkil etmigdir. Bu hаdisэ Ьэzi tarixi
sэпэdlэтdа чэ geoloji аdэЬiууаtdа tэsчiг edilmig чэ miiasir
ehtizazi tektonik harakatlэra пiimчпаdir.

ýrkil 9 I. ilаliуопrп Possuoli gаhаrlпdаki
"Serapis" паЬаdiпiп gбr паý

Bagqa Ьiг misal gёstэrэk. Botnik kбrfэziпiп gimal
sаhillэriпа yaxrn hissalari ildэ l sm stirаtlэ qalxrT. Вчпчп
пэtiсэsiпdа Ьэzi adalm yanmadalara gечгilmi9dir, Bundan ba;qa
Skmrdinaviya уапmаdаstшп mэгkаzi hissаlэгiпdе olan dэпiz
terraslannl da gбstarmak olaT. Yапmаdапlп bu hissэsiпdэ
terraslar dэпiziп miiasir savi}yasindan 27 б m-а qэdэr
hiindiirltikdэ olduqlan halda, qrraqlannda tаdriсэп daniz
sачiууэsiпэ qadar algalrr, Skandinaviya бlkаlэгiпiп, xiisusan
isvegin чэ Nоrчеgiп tэdтiсап qalxmasrm аlmап geoloqu Leopold
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Fоп Вuх va ingilis alimi Qarlz Layyel XIX эsriп аwэllаriпdэ
tэsчir еtmiglэr. Bux qeyd etrnigdir ki, isveg Ьir qэdаr Nоrчеgdэп
arttq qalxmrgdrr. Опчп m[gаhidаlагiпэ gёгэ isvegin ;imal hissэsi
canub hissasinэ nisbetan dйa gox qalxmrgdrr. Вэzi mэlчmаtlала
gёrа son 10.000 il атziпdэ skandinaviya yanmadasrmn qalxmast
ila аlаqэdаr olaraq bu бlkаlэriп эhаlisiпiп 20 %-i suyun altlndan
grxan аrмidэ moskunla9mrgdrr.

ýimal dэnizinin Hollandiya va qismэп Belgika sa-
hillэTinin batmasl паtiсэsiпdэ bu ёlkэlэгiп sahillэrini sч basmasr
tэhliikэsi vardlr. Bela tэhliika olduýuna gбrэ sahil Ьэпdlаri
gakilmi;diг ki, Ьчпчпlа da halalik dэпiziп qurunu basmastntn
qargtst allnlr.

Yeni va уа сачап ehtizazi tektonik hагаkэtlэrа dаiг
misallara gаliпсэ qeyd еtmэk lмrmdrr ki, miьir hэrэkэtlаrdэп
fэrqli оlшаq уепi va уа cavan ehtizazi tektonik reqressiyastnt va
S. mtiэууап etmak m iimktindtir.

Fэrz edak ki, hэr hansl bir sаhэпiп stratiqrafik kasiliqini
gёstагэп sxemda stratiqrafik uyýunsuzluq, mаsэlэп, Silur
sisteminin dэпiz 9ёkiintiilэri iizэriпdа Ьilачаsitэ ТаЬаgir
gбkiintiilэrinin yatmasl miigahida оlчпчr. Вч о dеmаkdiг ki, Silur
dёчrtiпdэп sопrа Taba;ir dбчriiпэ qadar hэmiп sаhэ danizin
reqressiyast ilэ эlаqэdаr оlаrаq quruya gevrilmigdir чэ Ьч
фimdа, уэпi kontinental rejimda qalmrgdrг.

Aydlndlr ki, Silur ddчrtiпdап Tabagir dбчгiiпэ qэdэr
kontinenиl rejim garaitindэ qalan bu sаhэпi tagkil еdэп siixutlm
чzuп miiddat эrziпdэ аqrшЬ yuyulmug чэ stiкгlапп pozulmu;
qtппtrlагt yuyulub dэпizlаrэ, gбllэrа, 9ау dэrэlэriпэ apanlmrgdrr.
Danizin reqressiyasr isэ опuп bir hissэsinin qalxmast ilэ эlаqэ-
dаrdlr. Qalxan hissa qшчуа gevrilib, огаdа gёkiintii эmэlа gэlmа
prosesi dayanmtgdrr. Taba9ir dбvriinda уепэ dэпiz qurunu basmlg
va уепidэп Ьч sаhэdэ 96kiiлtЁ prosesi baglamrgdrr.

Ehtizдzi hаrэkэtlаriп буrапilmаsi Ё9iiл stratiqrafik iisul
A.P.Karpinski terafindэn irэli siirtilmti;, asaslmrdrпlmr; чэ
Rusiya platformasr эrаzisiпdэ Ьа9 vermig Ьеlэ hэrаkэtlэr tadqiq
edilmi9diг.
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Ehtizazi tektonik hэrаkаtlаriп Ьiг stra xiisusiyyэtlaгi
vardrr, Оwэlа qeyd еdэk ki, bu hэrэkэtlэriп чzчп m0ddэtli уа
birinci dаrасэli-опlшlа milyon illik bir dёчr чэ уа daha arfiq
geoloji zаmш эrziпdэ davam edan, ikinci dеrасэli orta mtiddэtli-
bir nega milyon il чэ пэhауаt, qrsa miiddatli iigiincii dэгэсаli-

уtИlаrlэ чэ уа опlаrlа miп illar огziпdэ davam еdэп пбчlаri чш.
Вчпlаrlа ЬаrаЬэr daha qrsa milddatli, уэпi biT пе9э yiiz il davam
еdэп hаrэkэtlэr dэ vaTdtr. Вч hэrэkэtlаriп davametma
mtiddэtindan asrlr оlшаq gёkiinttt h0чzаlаriпdэ miivaГtq
strafiqгafik yaglr gбkiintiilaг эmаlэ galir чэ уа qrrru sаhэlэrdэ
miivafiq оlагаq hэmiп gёkiiLrrttilэr эmаlэ gэImir чэ аksiпэ, bu

sаhэlэrdа olan gбkiiпtЁlэr Фlшr, рzчlчЬ, yuyulub gedir. Веlэ ki,

96kiiLTrtti hбчzэlэгiпdэ onlarla milyon illэr davam еdэп mэпfi isti-
qаmэtli, уэпi a;aýrya doýru оlап hэrаkаtlэriп naticasindэ geoloji
dёчr va уа ерохаlаrа miivafiq gёkilпtШаr amela galir. BiT пе9э
milyon il mi.iddэtli bela hэтэkэtlэr ерохаlага mЁvafiq чэ пэhауэt,
qrsa milddэtli hэгаkэtlэr аrziпdэ daha Kgik stratiqrafrk vahidlara
mtivafiq 96kiintii komplekslaгi эmэlа galir. Qalxma sаhэlэriпdа
isэ miivafiq miqyaslr gбkiintti kоmрlеkslэгi эmэlэ gэliт. ||1|izятt
tektonik hагэkэtlаг mЦэууап Ьir milddэt эrziпdа sakit hald4
tэdгiсап gedir. Bu miiddat evolyusiya davrrj аdlапrr. Uzun miiddat
davam edib, gеЬgеdэ g0сlэпэп bu hэrэkаtlэr qrsa mi.lddat эrziпdэ
kэsКп tэzahtir еdiг. Наmiп middet teИoпik hаrаkэtlаriп iпqilabi
dёvr sауit.

Yегiп geoloji inki;af игiхiпdэ tektonik hэrаkэtlагiп Ьir
пеgэ фсlапmэ dбwЁ olmuqdur. Веlэ giiclanma dбчrlэriпi
qrirsrqlrq, yaxud orogenik eralarl чэ fmalarl adlandrrmr;laг. llk
dэfа Ьч haqda D'Orbininin чэ Eli de Bomonrrn эsаrlэriпdэ
malumat чеriliг. Sопrаlл l924-cil ilda ýtille Ьч Ьаrэdэ daha

daqiq чэ а trafll tэsэwiir yaratdr чэ geoloji Итiх boyrmca Ьа5

vermiq оrоgепik (qrrrgrqlrф ета чэ fazalann саdчэliпi tэrtiЬ etdi.

ýtillеуэ gёга biittin orogenik fazalar Yer kiПэsiпiп hэт уеriпdэ
eyni vaxtda Ьа9 чеrir. Опчп fikiпсэ Yегiп geoloji tаriхiпdэ 3

эsаs orogenik еrа va 19 oюgenik faza Ьа9 vermigdir. Birinci еrа

Ordovikla Silur sаrhаdiпdэп ЬФlауаrаq Silurun ахrппа qэdэr
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davam edan Kaledoniya, iКnciDevon dбчriiпUп axlnndan Реrm
dбwiiniin ахrппа qэdаr оlап Varissiq чэ уа Varis, Ёgiiпсii-Тгiаs
dёчrilпiiцt эwеliпdап Ьа;lауагаq Апtrороgеп ddчгiiпi.iп
ba9lanýrcrna qэdаr davam еdэп Alp оrоgеп егаlапdtr. ýtillenin
Varissiq adlandrгdtýr еrауа hamginin Негsеп еrщt, Ьч zаmап
эmэlэ gэlэп qrnglq sistemlэrine ise herseпidlar deyiliг. Неrsеп
qlngrqlrq еrаsшr ilk dэfэ l886-cl ildэ Веrfrап miiayyan etrni;diT.
О, hersenidlaro оrИ va Ш Paleozoy qrngrqlrqlarrm aid еtтпi9diг.
Kegmig SSRi эrаzisiпdэ Ural, Canubi Туапgап, Счпqагiуа-
Balxa; va Ob-Zaysan qrngrqlrq sistemlaгi hеrsепidlэr sауrhr.

ýimali Amerikada-Appala9 qrngrqltýl, ýimali Аfrikаdа-Мэrаkеg
MeseИsl чэ hеrsепidlаrэ aid оlап digэr qrnglqhq sistеmlэгi
чаrdrr. Вч ii9 boy0k orogenik еrа Ьir srra nisbtan kigik fazalma
ayrrlrr. Опlапп adlan чэ vaqe olduqlan vaxt 2l-ci саdчаldэ
verilmigdir. Вiг mЁddэt ýtillenin irali stirlЁуЁ bu оrоgепik fаzаlаr
geoloji аdэЬiууаtdа уiiksэk qiymat a.ldr va fikiг birliyina sabab
oldu. Lakin geoloj i tэdqiqаflаr gепi;lэпdikсэ aydrn oldu ki,
ýtillenin ауrгФýr fazalardan ba5qa biT пеgа digэr faza da
aynlmalrdrr. Digэr tаrэfdап milэууэп oldu Н, Ьч fаzаlаг heg dэ
Yеr ki.irasinin biittin qitаlаriпdэ еупi vaкlr deyil va heg dэ hаr
yerda onlarrn Ьа9 чеrmэsi tэsdiq оlчпmчг чэ s. Вчпа gбrэ da

ýtillenin fftirlэгi D.V.NaIivKn, N.S.ýaЪki, V.Y.Xain va Ь.

tэrэfiпdэп tanqid olundu. Xain, iimчmiууэtlэ, qrnglqhq fаzаlап
tегmiпiпdэп imtina еtmэуi tэНif etdi. Опчп fikгiпса q r rl grql r q
epoxalarr qlobal miqyasda аhаmiууэtli olan
tektonik ерохаlаrdtr, О, Др еrаsl iigiin Кimmеri (triаsm
юпч-Yrгапrп Ьа9lапфсr), Donebk (l,eyasrn sonu-Doggerin
Ьа9lапSсr), Anu (Son Yчга), Avstriya (Арfiп sопч-Тшопш
Ьа;lапфсt), lаrаmi (ТаЬаir dбvriiniin sonu-Paleogenin Ьа9lапSо),
Рiгепеу @osenin sonu-Miosenin Ьа5lапфо), Qafqaz (Miosenin
sonu-Ddrdiincii dбчr) qnpqlrq ерхаlаппr аугmфr bНif etni9diT.

Ehtizazi hэrэkэtlэriп Ьiг xiisusiyyati da опlапп zaman ча
makan dахiliпdэ isfiqаmэtlэriпiп dayigmasidir. Веlэ ki, 96kan bir
saha Ьir miiddэt sоша qalxa Ьilэr, sorrra уепэ dэ gбkmэуэ mэпв
qala bilar va уепэ da qalxa Ьilэr чэ s. Ehtizazi hаrэkэtlэгiп mэhz
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bu xiisusi;ryati опlап qlпýlqhq hэтэkаtlэгiпdап xeyli fаrqlэпdiгir,
Ehtizazi hэгэkэtlэг zamanr dеmэk оlш К, qrnglqla чэ qrnlmalar
аmэlа galmir va bu da опlагr огоgепik hаrаkэtlэrdэп fэrqlапdirап
milhtim bir cahatdir. Ancaq bu fikri Ьir qэdэr dэqiqlagdirmak
lazrmdш. Оsliпdэ ehtizMi tektonik hэтэkэtlэr пэtiсаsiпdэ dэ,
mаsэlэп, genig bir sаhэdэ qalxma чэ уа batma prosesi gеdэпdэ

раIаmеtrlаri kigik olan bir-birila kаsigэп miixtalif qrпlmаlаr
аmэlэ gэliг. Lakin ehti?a7i tektonik harakatlar пэtiсэsiпdа
qrngrqlrq sаhэlэri Ёgifur sэсiууэчi оlап хэtti qmglqlrq sistemlari чэ
xatti qrпlmаlш эmаlэ galmir. Ehtizazi teltonik hэrаkэtlэr 96kiin-
t0 эmаlэ gэlmа prosesina va эmеlэ gэlоп gёkiintiilarin
qalrnlrýrna, ardrcrlhýrna, litoloji tэrkiЬiпа bilavasita tasir gёstэrir.

Мэlчmdчr ki, ehtizazi hэrэkэtlаr Ьа9 чеrэп sаhаlэrdэ eyni
zamanda hаm gёkmэ, hэm da qalxma рrоsеslэri gedir. Sаhэпiп
bir hissasi gбkчr, о biri hissasi qalxtT. Qбkэп sаhэ dэпizdiгsа,
огаdа gеdэп sedimeiИsiya чэ уа фkiiпtii аmоlэ gэlmэ prosesinda
miiayyan dэуigiНiНаr Ьа9 veracakdir, Qt kiintЁ prosesi gеdэп
hёvza yeni gёktiпfiilэrlэ dolduqca, опчп dibi batrnaqda davam
edir, lakin hбчzэпiп daгinliyi ciddi dayi9ikliya чýгаmrr. Нёчzапiп
dibinin batmasl va уеr qаЬlglшп daha biiyiik dагiпliklэriпэ
enmasi, аmаlэ galmakdэ olan gdkilnt{llarin qalrnlrýr ila srx
baýhdrr. Ве|эliНэ, ehtizazi telconik hаrэkэtlэr sedimenиsiya
рrоsеslэгiпiп эsаs mahiyyatini, аmаlэ gаlэп gбkitпtiilаriп
qаlшltýш, litoloji tarkibЫ, ardrcrllrýrnr, laylanmasrn_r рrtlап-
dirir, Вч hэrаkаtlаriп istiqamati dayipn Kmi, yani gёkmа va уа
batma оlап sаhэlаrdа qalxma ргоsеsi ча aksina qalxan sаhэlэrdэ
gбkmэ prosesi ba;lananda, о vaxta qаdэr 9бkiintti аmэlа gэlап
sаhаlэгdэ (аgэr onlar quruya gечгilmiýsа) аýmmа va yuyulma,
batan sahalarda (dэпizа pvrilibsa) sedimentasiya рrоsеslэri
gedacakdir. Brrnunla da еhtizяzi hэгаkаtlэriп bir tsiНi ЬФа gаtlr.
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ýtilleпin 1924_{li ilda taklifctdiyi qlrýlqhq fazaIarl
сddudl21

Fаzаruп adt Yog, (Ьц vadiyi 7аrпап)
Кеlеdопiуа оrоgепlk егаsl

Таkоп Оrdочikdэп Silчга kе9ап vaxt
Аrdепiп silчrчп LudIous чэ Daunton эsгlаri аrаstпdа
Егi Silчпrп ахrп Devonun baglanfirct arasrnda

VаrЬ orogenlk еrаsl
Breton Devonun ахlп Dая kёmЁr dёчгiiпЁп

baýlanЕlct
Sudet Ilkin va огtа Das kбmtiг ерохаlагt аrаirпdа
Аstчгп Огtа чэ sоп Da9 kбmiiг ерохаlаrr arasrnda
Zaal Шiп va son Рсгm ерохаlап arastnda
Pfalts Реrmiп жп va Tгiastn ba5lanýtct

Др orogenik еrrsr
Qadim Кimmеri Triasla yчrа sаrhаdiпdа
yепi kimmeri О9 subfazaya (уапmfаzауа) аугrlг: Кmmегiс

va Portland sаrhэdi, Рогtlапd айпdа,
Роrtlапdlа Yаlапjiп sагhаdiпdэ

Avstriya Ilkin va sоп Tabagir ерохаlап sагhаdiпdа
sчьhеrsiп ТаЬаgir dбчr0пЁп оrИsrпdа, Santonda
Larami TabaýiT va Paleogen sаrhаdiпdэ
Pireney Oliqosen чэ Eosen sarhэdinda
Savs Мiоsеп va Oliqosen sаrhэdiпdэ
ýtiгiу Miosenin ortastnda

iH subfazaya аупlш: H€lvet
baýlanircrnda, Тоrtоп
baglanýrcrпda

maгtabasinin
mэrtаьаsiпiп

Attiq Miosen ча plioscn saгhadinda
Rоп Ilkin чэ огtа pliosen sэгhаdiпdэ
Vallax Pliosen чэ Dtird0ncii

sэrhэdiпdа
dбчr (Апtгороgеп)

yiiksak dэгэсэl! ghfizazi tektonik hэrэkаtlегiп hаг tsikli
onlarla milуоп illar davam еtdikdэ b0yilk qal,nhДa malik (Ьэzэп
5- l0 km, bazan daha агtlФ 9dkiintii kоmрlеkslэri эmэlэ gаliг.
Мэsаlап, СапчЬi Хоzэr gёkaНiyinda gбkmэ siixuTlm
kompleksinin qalrTrlrýr 22-25 V,л-э gatш. Еlасэ dэ qalxma
prosesina чzчп mtiddэt эrziпdэ mэruz qalmrg sаhэlэгdэ si.iхчгlаг
ciddi а9lпrr, учучlчr, уепidэп dапizlаrdэ чэ bagqa su hбчzэlагiп-
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dэ gёkiiLr. Dеуilэпlэrlа alaqadar olaraq geoloji tэdqiqatlaг zаmаru
gбkmэ stiхчrlагrп qalrrrlrýrnrn dэуigmэsiпi tahlil etrnayin пэ qэdэr
zэruri va fayrtal1 9|16", иmаmilэ aydrndrT. Nazara almalr ki, bu
чэ уа digэr gбkmэ siixur kompleksinin qalrnlrýr, опчп эmэlе
galdiyi sаhэdэ batma prosesinin miqyaslnl mUэууэп edir. Fэгz
edak ki, bizi mаrаqlшrdrrап stixur kompleksinin qalrnlrýr 120 m-
diT. Dеmэli, Ьч siixur kompleksi эmаlа gаlэп zaman hэmiп
sahanin Yеriп dэriпliklагiпа batmasl da taxminan о qаdэr
оhпч+фr. Yа><td bdqlqa ФФlm satвnin hir hiss*irda 1стtэqтl
mtia}yen Ьir stixrг kоmрlеksiпэ hamin sahanin ba;qa hissasindэ
гаst gэliпmirsэ, demэli, hamin siixuT kompleksi оlал saha чахtilэ
dэпiz imig, о siixrrrlm оlmауап salra isa qrrru imig. Miixtalif
sаhаlаrdэ qalrnllýl bela tahlil еtrпэНэ о sаhаlагiп раlеосоýгаfi
(qadim coýTafi) gэrаiti barado tэsаучitl ymatmaq оlаг. Lауlалп
qalrnlrýlmn taЫili пэtiсэsiпdэ еупi qalrnlrq (izopaxit) хаritэlэri
tэгtiЬ edilir. Bela хаritэlэr aid olduqlan sаhэlэriп bu уа digэr
geoloji zaman агziпdа vaziyyati haqqrnda Ьsэwtir уаrаdrr.

Qalmltq tэhlili Ьчlчпч V.V.Веlочsоч tэНif etrnigdir. 92-
ci ;эНldап gбriindUy[ kimi eyni qallnllq хаtlэгilа ЬаrаЬэr quru
sаhаlэr da g0starilmigdiг. izopaxit хаritэsiпdэki eyni qalrnhq
хэtlегiпе эsaslarraraq sahenin tэdqiq оlчпшr zaman vahidi аrziпdа
пэ qadar batdrýrnl miiayyan еtпаk milmkilndilr. Bas Ьч sаhэпiп
qчгч hissэsinin чэziууаti, опчп hiindiilliiyЁ haqqrnda песа
tэsэwiir уаrаtmаq olar? Bu sцаlа cavab чеrmэk iigitn qaltr rq
tаЫiliпdэп ba;qa alava оlшаq А.В.Rопочшr taНif etdiyi toplanan
9dhiLntuniin hacmini hesablama Ьчlчпdап da istifаdэ etmak olar.
Оgэr эmэlа galmiý gёkiintiiniin yuyulma mэпЬауi mаlчmdчrsа,
hэmiп 9бkiintiiniiLrr хЁsчsiууэtlэгiпi пэzэга al:rraq hacmini
hesablamaqla gбkmэ hбчzэsiпэ ужrп olan yuyulma mэпЬэlэri
Ьшэdа miilahiza ytiriitrnak оlш,

Qбktiпtiilэгiп qalrnhgml ёуrэпmэНэ hэm 9ёkiintii аmэlэ
gэlmэsiпiп, hэm dэ ehtizяzi tektonik hаrаkаtlаriп sitrэtiпi
miiэууап еtmэk miimkiindtir. Fэгz еdэk ki, mflэууэп geoloji
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zaman vahidi аrziпdэ аmэlо gэlmig gёktlntilntln qalmhýr biza
mэlчmdчr. Bu qalrnllýr hэmiп geoloji zammr vahidinin illагlа
olan qiуmаtiпэ Ьбlэгэk il эгziпdэ эmэlа gаlэп фkilпttiпtiп
qalrnlrýrnr tayin еfiпаk miimkiindiir. Rопоччп hesablamalanna
gёrэ Rusiya рlаtfоrmаsшd4 UraldE Ва5 Qafqaz silsilasindэ Ьеlэ
hэrэkаtlаriп siirэti milyon il агziпdэ 0-dап l00 m-э gatrr. Ehtizazi
hатаkаtlэr пэtiсэsiпdа fiziki-coýrafi 9эrаit dэуiр Ьilэr К, Ьч da
эmаlа gэlэП 96kiinПi fasiyalaпnln й dауigmэsiпi ýаrtlэпdirа
Ьilэr.

l-]l E:tr
E}r FЕr

$аhЦ 92. Опа Yап со*Опаl2лhh t?ppax Mlibsi
(аПiЬ еdэпlэr: Y,Веlоusоч uа А.Rопоч):

I-qahпhýl slfir оlап sвhаlэr; 2-50 ttbИh qаlrпlч хэllэлl:
3-5(Ю m-ltk qahnhq хэ элl; +boyah qаhп!ч Mllai
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ВеlаliНэ, butiin dеdiНэrimizdэп aydm oluT К, еhtizяzi
tektonik hэrэkэtlэriп бyranilmasinin Yегiп иriхiпi, onrrn geoloji
kegmi;inin эsаs inkigaf mэгhэlэlэriпi Ьаrра еtmэk Ugtin bёyiik
эhэmiууэti чаr. Вч hэгэkаtlэr dэпidаriп iralilamэsi, qurunu
basmasl (tгasqressiyasl) чэ geri gаkilmэsi (reqressiyasr), qitэ чэ
dэnizlarin fоrmа va konfiqurasiyasrmn (iimumi gбriiLnфiiniin)
doyigmasi, 9ёkmэ va denudasiya proseslэrinin sэсiууэsi ila stx
аlаqэdаrdrr. Вir sбzla, ehtizazi hаrаkэtlэr Yегiп tam чэ уа
miixtalif sаhаlагiпiп paleoco$afi чэziууэtiпiп, miiхtэlif
эrаzilэrdа hбkm stirэп fiziki-co$afi gэтаiti хауаlэп Ьэrра
еtrпэkdа milhiim amildir.

Qalrnlrq tэhlili ilэ ЬэrаЬаr siixurlann va 96kiinttl
kоmрlеkslэriпiп tahlili da mithiim эhаmiууэtэ malikdir.
Qalrnlrýrn бугэпilmоsi ilэ ЬагаЬr 9dktlntiiLlaгin fasiya tafКbinin,
fasiya dэуigmеsiпiп bdqiqi sedimenИsiya prosesi чэ kegmig
geoloji эsтlэгiп fiziki-coýafi gэгаiti haqqrnda miifэssэl mэlumаt
эldэ еtпrауэ чэ mtilаhizэ уiНtfiпэуэ imkan чеrir.

Qёkmэ siixurlann qalmlrýrm, fаsiуаlапш, ЬФqа
хЬчsiууаtlэriпi iiутэпmэНэ р al е о с о ýr afi х э r i t а l а r tэrtiЬ
edilir. Вч хаritэlэr geoloji Игiхiп mtПtэlif mэrhаlаlагi агziпdэ
Ьаý vermig geoloji рrоsеslэгiп mahiyyati, опlапп asas

istiqаmэtlэri haqqrnda atraflr mэlчmаt verir.

NEOTEKTOMKAHAQQINDД

Neotektonika terminini mэ;hчr akad. V.A.Obrugev
tэHif etTni9dir. Neotektonika чэ уа уепi tektonika,
geotektonika elrninin Yеriп miЬiг rеlуеfiпi уагаdап tektonik

hаrаkэtlэri бугапэп biT мhэsidiг. ОlЬаttэ, Ьч hэгэkэtlагiп уеr
qаЬr$шп milasir strr:ktчrшrrш formalagmasrnda da miiэууэп tэsiгi
оlrпч9drг. Neotektonik hаrэkэflэг haqqrrrda fikiг birliyi yoxdur.

Тэdqiqаtgllапп obriyyati Ьч hэвkаtlэгi Nеоgеп-Апtорgеп yФll,
daha dоýцsц опlаrm Ьаglшrmаsrrп Plioserr Фох,ýr sауtr. Iяkiп ela
tэdqiqatgtlil da чш Н, опlаг Yша dбwiiпdэ, Oliqosenin эwэliпdа,

298



hэtИ Апtrороgепiп эwэliпdэ baglanan tektonik hэrэkаtlаri
neotektonik hэrэkэtlагэ aid еdirlэr. Ya9 еtiЬаrilэ neotektonik чэ
уа эп yeni hэrэkаtlэrdеп fэrqli olaraq Др hэгэkэtlэri чэ miЬir
hэrэkаtlэr da ауrпrlат. Вiгiпсilаrа ТаЬа9ir dсiчriiпdэп ba;lanlb bu
vaxta qаdэr davam edan hэrэkэtlаг, ахlппсtlага isa haarda Ьа5
чегап hаrэkэtlаr aid edilir. Bu dеуilэпIэr охчсчпч
9аgdшmаmаhdrг. Doýrudur, istar Alp, istэгsа dэ neotektonik
hэrэkэtlэr miiasiг hэrэkэtlаr kimi hazrrй da davam edir. Алсаq
farq опlапп ba9landrýl vaxtdadlr. Др hегэkэtlагi ТаЬаgir
dёчriiпdэ, neotektonik hэгаkэtlэr Pliosen epoxastnda baglanlr.
Miiasir hэrэkаtlэr isэ hazrrda, gбzfunllz qarýtsmda Ьа5lапап чэ bu
giin da davam edan hагаkэtlэrdir. ýiibhasiz, biitiin Ьч hаrаkаtlаr
Ьir-Ьiгiпа qarrgrb, miirэkkаЬ hэгэkаtlаriп уаrапmаsrпа sэЬэЬ оlчr.

Neoteklonik hаrэkаtlэгi mUэууап еdэп аlаmэtlэг asasan
agaýldakllardrr:

1 . Алtrорgеп 96kiiпfiilэriпdэ milgahida оlчпап tek-
tonik qrnlmalm. Ауdшdrr ki, yalmz neotektonik hэ-
rаkэtlаr Алtrороgеп gбkiiпtulэгiпdэп iЬаrэt olan lay-
lалп dizyunktiv dislokasiyalma uýramasrna ча опlа-
пп qtnlmasrna sаЬэЬ ola Ьilэr.

2, Апtгороgеп gdkiiпtiilэriпdа qrngtqlann аmэlэ
gэlmэsi da ап yeni tektonik hэгаkаtlэr sауаsiпdэdir,

3. Daniz чэ 9ау tепаslапшп varlrýr, hаm9Ып эп
yeni hэrаkэtlаrlэ izah еdilэ biler. Оgэr bu va уа digar
tепаs teklonik defoгmasiyaya u$aylbsa, Ьеlэ dеfогmаsiуапlп
tektonik hэrэkэtlэr пэtiсэsiпdэ уаrапmаsr gЁЬhэ oyada bilmaz.

4. Yiiksэуэ qalxmlý, ayilrnig, рагgаlапmrg реперlепlэr,
yaxud denudasiya va abraziya sэthlагi. Реперlеп-qэdim dаýlапп
agrnrb yuyulmasr пэtiсаsiпdэ Hgik tэрэсiНэгi olan diizэпliklэrэ
deyilir. Ba5qa adi diizэrrliНarden fэrqli оlагаq реперlепlэriп
qtrrulu9u miiгаkkэЬdir, уэпi опlапп kбkii qrп9rqlrdrr. Вч da
tabiidir Н, опlаr qadim чэ dеmэli, qlngrqltqla sэсiууэlапап daý-
lапп уегlэgdiНаri sаhэlагdiг.

5. Miixtalif tektonik mэпýэli gбllэriп olmasl da
neotektonik hэrаkэtlагi stlbut еdэп эlаmэtdiг. Мэsэlап,
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MonqolusИndakr Xubeuqul-dalay gбliinii Масапsйпdа-
kr Balatonu, Baykalr чэ ba5qa gdllэгi gбstэrmэk оlл,

Qay dэrэlэтiпiп чаrпrша чэ епiпэ istiqаmэtlэrdэ
kasiligindэ mlrgahidэ оlчпап bezi xiisusiyyatlar, mэsэlэп, опlаrrп
pillavan olmasr, fоrmаlшlшп miiDdalifliyi чэ s. Ьч hэгэkоtlэrlэ
эlаqеdаrdlr. Oslindэ antesedent dэrэ, уэпi yf*sak daýlan уапЬ
ёzilпэ yol а8ап 9ауrп dэrаsi neotektonik hаrаkаtlэтэ ayani
misaldr.

7. Dilnyanrn Ьir 9ох уеrlеriпdэ pbkiiran wlkапlапп
faaliyyatinin салlшrmаsr da эп yeni tektonik hаrэkаt-
lагlа Ьаýlrdrг. АzэrЬаусап arazisindэ gепiý yayrlmrg
palgrq ччlkапlапшп аrа-sша 9iddэtli рiЬkiiгmаIэгi
dэ Ьеiэ harakatlarin tэsiriпdап Ьа9 чеrir.

8. zglzэlеlеr neotektonik hэгэkэtlаriп daim davam
еtmэsiпэ iпапdпсl si.ibutdur. Yеr iiziiLrrda hаг giiTr bu чэ

уа ba;qa qЁwatli zэlzэlэ Ьа9 чеrir. Ugqunlar, siirtýmаlэr va
Ьчпlага охgаr hаdisэlэr dэ уег qаЬlфшп hэrэkэtlэri ila alaqadar
olan hаdisэlэrdiт. Olbatta, bu hadisalarin bagqa sэЬэЫэri da ola
bilar.

Aydrndrr ki, Ьч чэ bu kimi digэr эlаmаtlэг пэ qэdэr 9ох
оlшsа, tэdqiqat naticalari da Ьiг о qэdэr daqiq ola bilar. Dэriп
tэhlil араrmаdап, yalruz bir-iК эlаmэtа asaslanaraq neotektonik
hэrэkэtlагiп mаhiууэti ча istiqamati haqqrnda mtllahiza
yiirudiilmэsi уапhg пэtiсауа gэtiriЬ glхага Ьilэг.

On yeni ehtizazi tektonik hэгаkаtlэгiп ham kэmiууэt, hэm
da keyfiyyэtini ёуrэпmэ Ёsullan чшdrr. Кэmiууэt iisullan
vasitasilэ neotektonik hаrэkаtlэгiп kэmiyyati sасiууэlопdiгiliг,
kеуfiууэt Ьчllап isэ Ьч hэrаkаtlэгiп kеуfiууэtсэ песэ olmast
Ьfiаdэ tэsэМtr yararrmaslna imkan чеrh.

Кэmiууэt i.isullan geofiziН, astronomik, geodezik чэ
hidюloji ilsullara эsаslашr. Вчпlапп igаrisiпdэ isa geofiziki,
хtisчýэп, seysmoloji чэ qravimetгik iisullar чэ geodezik ilsul
mtthiim ahamiyyat kэsЬ еdiг. Seysmik tbul geni9 yayrlmrg va

уж9l пэtiсаlаr veran ilsuldtг. Aydrndrr ki, zэlzэlэlэг mЬir
tektonik hэrаkэtlэriп Фciinil g0stаrэп hаdisэlэгdir. Brrrra gёrэ dэ

300



zаlzэlа осаqlапшп уеr qabrýrnda рауlапmаslш, опlапп da-
rinliyini, qiiwэsini чэ ba;qa хiisчsiууаtlэгiпi bilmэk miiasir
tektonik hаrэkэtlэгiп, о c{lmladan ehtizazi hэrаkэtlэгiп
буrэпilmэsi ii9iiп vacibdir. МЁэууэп edilmigdir ki, zэlzэlэ
осаqlап fэаl tektonik struhtгlar-qalxma va batma рrоsеslэri
gеdап, hazrгda inkigaf еdэп qrпlmаlш уеrlаqап va digэг Ьч kimi
sаhаlаrlэ эlаqэdшdrr. Веlэ isa zоlzаlэlэгiп yayrlmasr чэ gticifule
gёrэ tektonik hэrаkэtlаriп Ьа9 verdiyi sаhэ чэ qЦwэsi haqqmda
miilahizэ уiiгЁtrпаk оlаr.

Yеr qabrýrnrn hэгаkаtlаri уег sэthiпэ tasir edir. Yег sathi
dеfогmаsiуаlаrа mэгчz qаlш. Bu isэ rеlуеfiп dауigmэsiпа va
эsаsэп sэthiп mailliyinin artmasma, паzэrэ 9аIрап dэгасэdэ
эуilmэsiпа sabab oluT, МЁаууэп cihaz]лla уеr sэthiпiп miiхtэlif
sаhэlэrdэ mailliyini tilgmэklа, уеr qablglmn hаrаkэtIэri haqqmda
mэIцmаt alda ediliT. Yеr saйinin mailliyinin dэyigmasi Giirrэgiп,
Ayrn caziba qtiwэsinin чэ ba5qa аmillэгiп tэsiri ilэ аlаqэdаг
olduýu kimi, ehtizMi чэ qlngrqlrq эmэlэ gatiran hэrэkэtlэrlэ dэ
Ьаýlrdrг. Теlrопik сэhаtdап faal rауопlаrdа tоrраq qafinln
mailliyini бlgmаНэ qlnýlqlann, xtisusilэ arrtiНinallann Ьч
hаrэkаtlэт пэtiсэsiпdа inkigafi haqqrnda tэsаwi.iт уаrашr. Вч iisul
yer sаthiпiп mаilliуiпi ёlgtпа iisulu аdlал]л.

Geodezik Ьчllага gэliпсе qeyd еtmэk lazlmdtr ki, Ьuпlаr
ba9lrca оlшаq tгiarrqulyasiyaya чэ пiчеlirlэmэуэ эsiБlашг.
Мtiаууэп sаhэlаrdэ tэkаr triarrqulyasiya чэ tэkтш пiчеliгlаmа
aparmaqla, bu sahalarin hiindiirliik mdvqeyinin mtiэууэп zaman
аrziпdа dэуigmэsiпi miltlэq гаqэmlаrlэ ifаdэ etmaya imkan
уаrапrr. Тэkrаr geodezik бlgii iqlэri араrmаq пэtiсэsiпdа bir srra
ha]larda lауlапп mailliyinin dэуigmаsiпi чэ qпýlq amala gэl-
masinin ilkin mаrhэlэsiпi aglq-aydrn miýahidэ efrnak miimlrdin
olmugduT.

AstTonomik ilsullar iifilqi istiqаmаtlэrdэ gеdэп
hаrаkаtlэri milgahida еtmэk imkалrпа malikdiг. Yеr sэthiпdэki
hэr harrsr пбqtэпiп соýrаfi koordinatlannr, эsаsэп опчп еп чэ
uzunluq dаirаlэгiпdэ mбvqeyini va:(taýln tayin еtmэklэ iiff.iqi
уегdэуiqmэпi mOэууэп еtmэk оlш. ОlЬэttа, iifiiqi уеrdэуiýmа
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tektonik ртоsеslаrdэп asllr оlmаушаq Ьа9 verir. Lakin astronomik
miigаhidэlаr о qэdэr dэqiqlэgmigdir ki, tektonik рrоsеslэr
пэtiсаsiпdэ Ьа9 чегэп iiftiqi hеrэkэtlэri dэ bu iisullmla аупса
qiуmаtlэпdiгmэk miimktindi.lr.

Hмrrda kosmik gэmilэrdэп yerin fotogakli altnlr чэ Ьч
gэkillаrэ эsаsэп kопtiпепtlэriп Ьir-Ьiriпа пisЬэtэп hansr

istiqamэtdэ hэrэkэt etmasini va hаrэkэt siiretini tэуiп etmak olur.
Oldэ olan malumatlar gёstаrir ki, iiffiqi hэrэkэtlэгiп siiгэti ildэ
mеtriп bir пе9э hissasindan Ьщlауаrаq bir пе9э metra чэ hэttа
onlarla mеtrэ gatlr.

HidroIoji iisullar danizlerdэ va gбllэrdэ suyun
sэчilуэsiпiп dэуiqmаsiпэ аsаslапш. Мэlчmdur ki, sч
hёчzэlагiпdэ suyun sэчiууаsiпiп dэуiqmэsi bir tоrэfdап iqlim
;araitinin dэуigmэsi ila чэ Ьчпчпlа эlаqаdаr оlшаq buzlaqlaпn
эrimэsi пэtiсаsiпdэ hбчzэуэ ахап sчучп miqdmtnrn artmasr va уа
Malmasr, Ьчхатlшrmапrп artmast чэ уа azalmasr kimi meteoroloji
sаЬаЬlэгlэ baýlrdг. Digar tэrэfdап bu vэziyyat tektonik hэrаkаtlэr
паtiсэsiпdа hёчzэпiп kigilmэsi чэ уа Ьбltiпmэsi ila izah edilir.
ОlЬэttэ, okeanlann sэviyyэsinin tektonik hэrэkэtlаrdэп astlt
olmayan ev stati k dayigmasi tektonik defoгmasiyalarla эlаqэdш
saviyya dауi;mаsiпdэп tamamila farqlidir. Bu proses buzlaqlmtn
fааliууэti, hбчzэуэ ахап suylm miqdannrn аrhЬ azalmasr,
sedimentasiya prosesinin giiсlэпmаsi, hёvzanin hэсmiпiп
kigilmэsi чэ s. ilэ эlаqэdаrdrr.

К е у f i у у э t ti s ч l l аr r оrоqгаfit batimeEilq geomorfoloji,

йrixi-arxeoloji, biocoýrafi чэ geoloji iisullardan ibarotdir.
Oroqrafik iisullar геlуеfiп xtisusiyyatlэrini,

hiindiirliik va gtikэkliНэriп, daý, tэра, dэrэ va diizэпliНагiп

рауlапmаsrш, tektonika ilэ эlаqэsiпi aydrnla;drrmaq, Ьшlапп
yaTanmasmda va paylanmasrnda m хtэlif tektonik hагаkэtlэгiп пэ
kimi гоl oynamaslп ёуrэпmа mэqsedlarini tэqiЬ edir.

Batimetrik tisullar tаkrш dэriпlik i;lегi aparmaq,
dэпiz чэ оkеш апп dibinin qrгulugunu бцапmаklэ, Ьч sаhэlэrdэ
yer qabrýrmn haraketlэrini mtiэууап etmek maqsadi dagtytr.

Geomo гfо loj i Ёsullar da оюqгаfik hrltar kimi rефf
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vulkanlann fэаliууэti ilэ эlаqэdатdrr. Aydrndrr ki, tez,tez
piiskiirfib, yer sэthiпэ ki.illi miqdar lava axldmt vulkanlarrn
konuslarr da hiindiir olmalrdrr. Копчsчп tэраsiпdэ ччlkашп
kateri-aýzr уетlэgir. Erupfiv ve уа рЁskiirmэ kanall vulkanrn
kraterindan dэriпliуэ, эsаsап, gaquli istiqamэtda kegir, Bazi
ччlkшrlапп эsаý katerindan Ьаяqq vulkarr konusunurr

уаmасlагrпdа da iНnci dагасаli krаtеrlаг оlчr. Bu kтаtегlэrdэп

рiiski.irtiLlэп lava й yamacda toplanrb kigik kопчslапп аmаlэ
gаlmэsiпэ sаЬэЬ olur. Веlэ kопчslаr parazitik ve уа alava
koпuslar adlanrr. Etna чэ Klyugevskaya Sopka (Klyugi)
ччlkапlапшп уаmасlаппdа Ыэ эlачэ kопчslш vardrT (gakil 95).
Lava va ba;qa piiskiirma mahsulu yerin dэriпliklэriпdэп eruptiv
kапаllшlа krаtеr vasitasila yer sэthina piiskiiri.iliir. Miixtalif
рrоsеslэr пэtiсэsiпdе vulkan kопчslаппш tэрэsi учучlчr, рш9а-
lапrr, dафlrr. Bu рrоsеslэr чzuп mliddэt davam еdэпdэ kater
dауirmi fогmаlr dэriп, bazi wlkanlmda diаmеtгi 25-30 km-э

9аип gбkakliyэ-kaldera gечгilir, Bazi kаldеrlэriп аmэlэ gэlmаsiпi
aýlnma рrоsеslэri ilэ, Ьэzilэriпi isэ giiclЁ рагtlауlglаrlа
эlаqэlэпdirirlаr. Gilclil раrtlауrglш паtiсаsiпdэ kаtеrdэп havaya
ktilli miqdar mаtегiаl atllrr va Ьеlэliklэ, dэriп bogluqlaг ушапlr.

$ahir 95. Klyugevshayo sop*a уul*ап.пtп an arrrt gёlапфО

Vulkan рЬkti,гmэlэгiпiп hansr yollarla Ьа5 чеrmаsiпэ
эsаsэп опlап mэrkэzi kanaIlarla чэ 9аtlаr boyunca
рiiskiirэп ччlkапlаrа ауtпгlаr. Вiгiпсilэriп рЬktiгmэsi konusun
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mэrkэziпdа olarr kanal чэ bu kanallmdan aynlrb konusun
yamaclarrnda уеrlа9ап kanallm vasitэsilэ Ьа9 чегir. iКпсilэrdэ
lava miiэууэп Ьiг gat чаsitэsilэ, 9at boyunca уеr sэthiпэ grxrr.

Вчпlагdап ba;qa sahavi (шеаl) рUskЦrmаlаr da оlчr, Аmегikаlr
geoloq Deliye gбга уег qabrýrna soxulmu9 bбyilk maqma
ktitlэlari ilstdэ уаип silхчrlап эridiЬ, уеr sэthiпdа bёyilk sаhаlаrэ
yayrlrr. Maqma эriуiЬ de9ilmi; sahanin atrafina yayllaTaq, Ьбуilk
эrаzilэri эhаtэ edir. Dеliуэ чэ Volfa gёrэ Yeni Zelandiyanrn,
АВý Yellouston ршkrпrп riolit (liparit) platolan Ьеlэ sаhэчi

рiiskЦrmаlаr пэtiсэsiпdа эmаlе galmigdir. Yчхагrdа adrп
gэkdiyimiz kаldеrlэrdап ba;qa somma tipli vulkan krаtеrlаri de
чагdrr. Sоmmа tipli kаtег dedikdэ ччlkап dахiliпdэ vulkan
пэzаrdа tчtчlчr. italiyanrn Neapol kёrfэziпdэ уеrlеgэп mэghчт
Vezuvi ччlkашпп daýllrnrg, kбhпэ krаtеriпа Sоmlпа deyi|it.
Опчп daxilindэ sопrаkl pibktirmalar пэfiсаsiпdэ уепi krater
аmэlэ gэlmigdir. Оwаllэr somma tеrmiпi ancaq Vezuviya aid
edilirdi. Sопrаkr tэdqiqatlar gбstэrdi ki, Ьеlэ qtrrulugu olan ba;qa
rrrlkantar da чшdш. Вчпа gёга dэ somma ччlkап пбчii kimi
adlandrnldl.

Vчlkшrlаrrп рiЬktirrrэ mэЬчllап qaz, mауе чэ Ьэгk halda
olm. Piiskiirulan wlkarr qazlanntn tэrkiЬiпdэ HzS, Soz, СО,
HCl, Н, О, N, fu, Cl, F чэ ba;qa Ьirlэgmаlэr, еlеmепtlэr oluT.

Bu qazlaгla ЬэrаЬаr daim sч Ьчхап da piisktlлiiliir.
Мtiхtэlif рtiskiirmэ mэrhаlаlэгi miiхtэlif tarkibli чэ

temperaturlu qazlann ptlsktiriilmasi ila dэ saciyyavidir. Qazlann
temperaturu, аdаtэп, уilksэk оlчr. Рiisktirtllэп qazlann
tеmреrаtчrч 180oC{an уtiksэk olan mэгhэlэуэ fuпarol, l80 -

100'С qэdаr-sоф'аr, 100"С{ап Фаgl поfеt deyiltr.
Birtiin bu mэrhаlаlаrdэ havaya piЬkiНilan sч Ьчхаппrп

miqdaгr 60-90%-э qаdэr olur. Piiskirdilэn qаzlапп tэгКЬiпа gбrэ
fumаrоIlш Ugtin НС1 чэ хlоrчп dаmir, паtгiчm, kalium, azot чэ
ba;qa еlеmепtlэriпiп Ьirlэgmаlэri, sоlfаиrlаr iigtin SOz чэ HzS,
mоfеtlэr Ёgiirr - СО2 sэсiууэчidir.

Vulkanlann p sktlrdtiklэri rауопlшdа havaya attlan su
buxannrn va zаhэrli qаzlалп miqdan Ьэzэп son dэrасэ yiiksak
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оlur. Мэsэlэп, miiэууап edilmi9dir Н, Alyaskada "Оп miп tibtii"
dэrаsiпdа sапiуэdэ tеmреrаtчru 600'С-уэ yaxrn оlап 23 mlп. l su
Ьчхап havaya at lr. ll агziпdэ su Ьчхап ila barabar havaya
1.250.000 t нС1 чэ 200.000 t НF atrlrг.

italiyanm LaTdarello gэhэгiпiп kэпалпdа goxlu isti su
mапЬаlаri, qaynar gбllэr чэ xtisusэn giiclti Ьчхш fаwшэlаri
mбчсчddчr. Вшаdа tempraturu 200" С-уэ 9аlап Ьчхшdап
istifadэ еdэrаk geotermik elektгik sиnsiyasl уаrаtmrglаr. isьпilэп
qэdэr (saatй miпlэтlэ ton) Ьчхаг istehýa.l etnak iigiin dayaz
quyular qazrlrr. Quyulardarr gэlэп tazyiq tэхmiпэп 5 atm оlап
tabii Ьчхш elektгik sИnsiyasrmn tчrЬiп sexina vurulur, Qeyd
etmak lazrmdrr Н, gеоtегmаl elektrik sИnsiyalarr пisЬэtэп ucuz
епегji mапЬэуidir. Lагdаrеllо sИnsiyasr 1953-cil ilda 2 mlrd. kй-
saat enerji vermigdir (gaНl 96). Веlэ уiiksэk tеmрrаtчrlч su
Ьчхапшп tэгНЬiпdэ miixtalif faydah kimyavi Ьirlэ9mэlаг olduýu
Ё9iiп ondan kimya sэпауеsiпdэ хаmmаl Hmi da istifada оlчпчr.
Vчlkапlапп mауе mahsulu qаупаr mауе silikat kiitlэ-lavadrr.
Опчп temperaturu уеr sathina рiiskiirfilэп zаmап 1200'С-уэ
qэdэrdir. Maqmaya пisЬаtэп lачапrп tэrКЬiпdа qazlarrn чэ su
buxannrn miqdan azdrr. Вч da tabiidir, dаriпliНэг )rчхапуа doýru
hэrэkэt zаmаш va уеr saйinda lava qazsrdagrr. ТэrНЬiпdэп asrlr
olaraq, lava soyuyanda tчц (lipaгit), оft (andezit) чэ asasi

фа"аlt) eftziv siiхчrlаг аmэlэ gэliт. Lavanrn kimyavi tarНbi,
опчп daxilindэ olan qаdапп miqdап, hэmiп lачашп fiziН
хаssэlэriпэ, 9eviНiyina, qatrhýrna чэ ilmumiyyatla, vulkan
fэаliууаtiпэ эsаslшur.

Yiiksak axrcrhqla saciyyalanan bazalt lavasr уеr sэthiпа
grxanda krаtегdэп xeyli uzaq mаsаfаlэгэ Фвrаq uzrm lava ахшtlап
чэ ёгttiНаri amala gаtiгir. NisЫэп qatl чэ demali, pis жап tчrg
lava krаtеr уахrпlrфпdа qtsa lava dillэri чэ бrttlНагi эmэlа gatiгiT.

Vulkan рЬktlrmэlаri zаmалl havaya Ьэrk mаЬчllаr da
аtrlrг. Вч Ьэrk сisimlэr qismэп lсаtеrdэп qорагrlmrg рш9аlаr,
qismэn havada Ьэгk hala kegmig lavadrr. Lavadan havada Ьэrk
hala ke9an hissэlэriп бlgillэгi miiхtэlif oluT. Опlаr tozdan, qum-
dan Ьаglауагаq iгi, hэtи diаmеtгi 20-30 m-а gatan Ьёуuk
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$aklt 96. Lardarelloda (hоlýа) gеоtеппоеlеhlrcrпалk?z

cisimlordir. Оlgtilэгiпэ miivaliq оlаrаq bu cisimlar vulkап lozu,
vullшп qumu, vulkan bombast,lapil adlaпT.

Vulkan ЬоmЬаlаrt diametri 5-10 sm-dan 20-30 m-а
qэdэr olan mtПtэlif fогmаlr barkimig lavadan iЬшэt cisimlardir.
Рtýkiirmэпiп gllсilпdэп asrlr olaraq ччlkап ЬоmЬаlаrr bazan
krаtеrdэп Ьir пеgэ Hlometr mэsаfэуа atllrr. Fоrmаса опlапп
Ьаzilэгi аrmчd чэ mil ;эklinda olur, Ьэzilаri isэ ba;qa cisimlэri
xatrrladr. Etna ччlkапrшп kтаtегi эtrаfiпdа xeyli ЬоmЬа
toplanmrgdrr. Kamgatkanrn Klyugevskaya sopka vulkanrnrn

рtiskiirmэlаri zаmаш опчп krаtеr samasrnda ЬоmЬа чэ daha Hgik
Ьаrk рtЬktiгmа mэhsчlч bol оlчr,

ёlgulагi l -3 sm-э qэdаr olan Ьэrkimig lava cismi /apil
adlanrr. Adatan, lapillar ЬоmЬаlаrdап daha uzaqlma atthr va
Ьчпlшdап Ьэzэп xeyli qallnhqlt lapil qafi аmаlэ galir,

Оп kigik Ьэrk рiiskiirmэ mаЬчlч vulkaп qumu че vulkап
Hlil (lоzа) аdlапtг, Mineraloji tэrkiЬiпа gёrэ bunlar 9ёl 9pafi,
leysit, avКt, maqnetit va bagqa miпегаllшdап, aksar hallarda isa
vulkanik gtigаdэп iЬаrэt olrrr. Vulkmr kiilii 9ох uzaqlma арапlrr.
Мэsэlэп, АЬgеrоп yarrmadasr аrаzisiпdэ yayrlmrq Aýcagil
mэгtэЬаsi gёkiint0larinin kэsiliginda гаst gаlэп vulkan kЁli.indan
ibarat olan nazik qatlm Qafqaz dаýlаппdа qэdimdэ рtisНirэп
wlkmlапп kitltlпdэп toplanmtgdrr. Вэzi Qafqaz ччlkапIаппrп
(ЕlЬrusчп) p sktirdiiyii killdэп amala gаlэп qatlar Voronej
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чilауэfiпdэ miiэууэп оlчпmчýdчr. Vчlkап kitlt tорlапЬ
stxlaganda аqlоиеrаf (vulkan brekgiyasr) аmаlэ gаliг.

Мэrkэzi kапаllаr vasitэsila рЬkiiтэп ччlkапiапп б эsаs
tipi чаr: 1) pмlaylý Ьоrчlап, maar чэ diatrem; 2) Etna -Vezuvi;
3) Pele; 4) Bandaysan; 5) Havay, 6) StrоmЫi tipli vulkanlar.

Partlayrg Ьоrulап vulkanizrn рюsеslэriпiп эп bэsit чэ
ilНn formasrdrr. Вчпlаr gtlclil qaz partlayrglan пэtiсэsiпdэ эmэlа
gэlmig gaquli Ьоrulш-Ьоglчqlшdr. Yеr sэthiпdа Ьrчпrш aýzl
(vulkшm krаtегi) qrf gэНiпdэ va аdэtап, рЬklМllmф Ьэrk
mаhsчllшlа dolu оlrг. Рагtlау; Ьоrulшпdап lava ахlш izi
miigаhidэ оlчпmчr. Аlmапiуапш Pireney чilауэtiпdэ genig
yayrlmrg раrtlауц Ьоrulап пааr аdlапц. Вчrаdа mалlапп kгаtеr
qtflan su ilэ dolu оlчг (;aКl 97). Qlflапп бlgtilэгi ЬбуOk deyil,
аksэriууаtiпiп diametгi 250 m-dэп 3 km-е qаdэrdir. Canubi Af-
rikашп Kimbeгli gаhегiпiп kananndakr partlaylg Ьоrчlап almaz
yataqlan ilэ эlаqеdаrdrr. Вчпlаrа diatrem adt verilmigdir.
Yakutiyada da almaz yataqlaл ila аlаqэdаr olan partlaytg Ьогulап
kagf edilmi9dir. Вwiыа Htnberli borularl deyli,

ýaka 97. Еуlеldd (Дlrпавrуа) *lolert 8ч llэ dоlц Мааf g lа

Etna-Vezuvi fipli wlkаrrlага Siciliyada уеrlэ9эп Etna
(hilndihlilЛi 3522 rп), iЫiуапп Neapl kёгfэziпdэ olan Vezuvi
ФtlndiirliiyU 1186 m), Kamgatkanrn bir srа ччlkапlап aid edilir
(9эНl 9б). Вчпlш dэfэlэrlэ gticlfl рЬkitrmэlаr, ЬбуUk qaz

раrtlауrglап, Ьэrk mэhsчlчп kiilli miqdarda olmaýl ila
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sэсiууэчidir. Uzunm0ddэtli siikutdmr sonra, gбdэпilmэdап
eramtzln 79-сч ilinda Vezuvi wlkanrnrn dahgatli piiskiirmэsi
olmuEdur. Вчпчп пэtiсэsiпdа Neapol kбrfazi regionunda уеr-
lа9эп ;аhаr чэ kапdlэrэ bбyiik zэгэr daymig, о zamanln
gi9эНапап gбzal Роmру ;эhаri ччlkапш pbkiiTdtiyii mэhsчl
altrnda qahb, хаrаЬаzаrа gevrilrnigdir (9akil 98,99),

$aklt 98. ХаrаЬаurа gevrihn$ Роtпреу

ýаhdirлdэ Nе?оп arkasl

$akil99, Роmреу mаzеуlлdа Vаlviпlп раs*аrлпэ
mэhsulч аlПпdа qahb daýa dOппа, iпsап casedl

Bu tipli ччlkапlаr orta va furý, аksэr hallarda andezit чэ
dasit tarkibli, qatl чэ zaif ахап lava ptskiiriir. Lava опlаrrп
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kTaterinda tорlашЬ Sоучучr, опчп dахiliпdэ xeyli qaz qаlrг.
Кэпаrа 9rxmaýa yol tapmayan qazlaпn miqdan artdlqca tazyiq
агtlr чэ Ьеlэliklа, giiclil partlayrglm Ьа5 чегir. Рiisktirmэ zаmаш
havaya аwэlса qaz, su Ьчхап чэ kiil а lrr. Get-geda kraterden
qаlхап_ buxar-q^z si.ltunu giiсlэпir, bir пе9э kilоmеtгэ qаdэr
уiiksэlir. Вчпdшr sопrа havaya lava ktitlэlагi atrlrr, bunlar
ЬэrkiуiЬ ЬоmЬа halrnda ччlkа п эtrаfiпdа va xeyli uzaqda уег
sэthiпэ dtigtlr. Daha sопга gilclii lava ахrш Ьа5lауrr. Ахап lava
relyefin al9aq hisselarina, 9чхrг ча gбkанiнэгэ dola-dola Ьаzэп
опlаrlа kilometr uzunluýunda lava жmlап эmэlэ gаtirir.
Vulkапrп atrafinda xeyli Ьэгk рusktirmэ mahsulu РоЙЬааr,
lapillar, qum, gil) toplanrr. РiiskЁrmапiп enerjisi tэdriсап a"oltr,
wlkmr fэaliyyatden diigiiLr va qeyri-milayyan zаmап аrziпdэ
sбniiг.

Bu tipli vulkmrlaгrn faalilyeti ila эlаqаdш оlаrаq опlапп
kопчslап lay halrnda olan Ьэrk рtiskiiгmэ mэhsчllаппdап, аdэЪп,
tчflшdап iьаrэtdir. Веlэ ччlkапlаr /ау ll vulkдп уэ уа stratovulkaп
аdlапrг.

ki9ik Antil аdаlап qruрчпа daxil olan Martinika adasrnda
уеrlэ9ап Mon-Pele wlkашпrп fэаliууэti Pete tipli ччlkапlаг Ё9i.iп
sасiууэчidir. Bu vulkап lavasl son dэгэса qatl olduýu Ё9tiп
рЁskitгmэ zamanr еlэ katerda Ьэгkiуiт чэ уiiksэk tэzуiqli qаzlагrп
tэsiriпdэп bёytlk 9эtiпliнэ stxlhb, оrаdап tэdгiсэп kэпаrа ttikiiliiT.
Ancaq tэzyiqli qazlarrn katerdan glxmasl iigun yol olmadrýrndan
опlаr ЬгНmig lava kЁtlasinin аltrпй kiilli miqdaг toplanrr чэ
sоша guclii qaz paгtlayýlna sэЬЬ оlчт. Bu zаmшr goxlu Ьэrk
mэhsчl piiskiНiliir. Mon-Pele ччlkапrпш 1902-ci ilda Ьа5 vermig
чэ bбyiik fасiаlагэ sэЬэЬ оlап dэhрfli pilskiirmэsi geoloji
adabiyyatda gепiý taývir edilrnigdir. РЬkiirmе --- bytiK
qtiwэ.ila havaya ahlan, tеmреrаfuш 800ОС-уа уаюп olan k l-qaz
ki.itlэsi sапiуэdэ taxminan l50 m siirэtlэ wlkanrn yamact
boyunca agaýlya tэгаf hэrэkэt еdэrаk Sеп-Руеr рhэгiпi mahv
etmig, ;эhаrdа уФауап biitiin эhаli (оМ min паfэr) talaf
olmugdur. Rачауэtэ gбrа yalnrz Ьir паfэг dэriп ziгzаmidэ
saxlanan mahbus saý qalmrEdrr,
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Yаропiуашп эп Kryf& vulkam Вапdауsашп fэаliууаti
Bandaysan tipli vulkanlan ауrгmаýа imkап чеrmigdir. Bu tip
ччlkапlаrrп ptiski.irmэsi gox bёyiik qiiwэ ilэ Ьа5 чевп
раrtlауrýlагlа mШауiэt olunrrr. Bu zаmап havaya пэhапg qayalar
va qrппtrlш atllrr, ancaq lava piЬkiМtlmiir. Min il sчsапdап sопrа
1888-ci iddэ Bmtdaysanrn piiskiirmasi ela gilclЁ olmugdur ki,
biitiin vulkап apmatr daýrlmrgdrr. Yava чэ Sцmаtrа adalanntn
masrnda уеrlа9эп, 1883-cil ildэН da}цatli partlay;l ila mаghtг
olan Кгаkаtач va Alyaskanrn Каtпау vulkaп bu tipli
vulkanlmdmdrr.

islandiyarun чэ Havay adatanndalc ччlkапlш Havcy tipli
yulkaпlar adlandrnlmrgdrr. Вчrаdа Mauna-Loa Фiindiirlily
okean saviyyasindan 4165 m, okeantn dibindэ isa 8766 m-dir) чэ

Ьч ччlkашп сапчЬ-qаrЬ yamacmda уеrlэрп, okean

sэчiууэsiпdэп 1230 m yiiksalan Kilauea Kmi iki bёyiik vulkan
чаrdrr. Вч tipli vulkanlann уФ(ýl axan bazalt tэrkibli lavasrnrn
qatrlrýr azdrr. Теmреrаtчгч 1200' С-уэ yaxrndrr. Havay
ччlkапlапшп piiskilrmalari sakit kegir. Havay аdаlшпdаkr
vulkanlann krаtегiпdэп grхап lava qazla zэпgiп deyil чэ tахmiпэп
4-5 m/sап, iti уаmасlшdа 8 m/san stlratla 40-50 km, Islandiya
vulkanlarrnrn lavasr isa 80 km mэsаfеуэ qэdэг axlr.

Bu tipli wlkanlarda konus ачаziпэ уаmасlалпrп mailliyi
5-8О-уа ужrп olan mbtavi halrnda qalxan gаНiпdэ hflndttrl0k
olrг. Вчпа gбгэ da Ьчпlапп vulkanik араrаfi qalxanvan sayrhr.

Aralrq dэпiziпdэ Lipar аdаlаппdа уеrlэ9эп Stromboli
vulkanr bu adla аупlап wlkan tipi ntimunasidir. Bu vulkantn
da lavast эsаsi tarkiblidiT, lakin qatrlrýl bir qаdэr arttq,

tеmрtеrаtчrч 1000-1100'C-dir, Lavanln tэrНЬiпdэ qazJar da az

deyil. РiЬКlгmа rifinik раПlауrglаrlа gedir, kateT эtгаfiпdа

bomb4 lapil чэ baqqa Ьэrk mahsullar toplanrr.
ВеlэliНа, tasvir оlчпап vulkan tiplari bir-biTindan

fэrqlапiт, lakin опlапп kegid fогmаlап da уох deyildir. Bir da

паzэrэ almalr Н, eyni bir ччlkапrп mlixtэlif чакlаrdа ЬФ чегmiý

рiiskiirmэlэгi eyni sасiууэ dа5rmг.
Yчхапdа qeyd olrrnduýu kimi, mагkэzi kanallmla pils-
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kiiгэп чцlkапIаrdап ba5qa 9аtlаг boyunca pibkiiTэn ччlkап]ш da
чшdlr.

Qatlar Ьоучпса Ьа9 чеrап vulkan piiski.irmalaгi bбytik
sйalarda maqmatik siiхчrlагdап iьаrэt бrttlklаriп аmэlэ
galmasina sэЬаЬ оlчr. Lava gatlardan va уапqlаrdшr grxmaq
опlапп uzanma istiqamэtindэ hаr iK tагаfэ yayrlrr. Hazrrda belJ
рi.iski.irmэlэr miýаhidэ olunmtrr. Sопчпсч bele pi.lsktiгma 1873-сЁ
ilda islandiyanln Laki wlkаш ile alaqadardrr. Burada 32 km
uzunluýunda 9at boyunca !аzяl1 tдуд51 ptiskiirirb axmr;, 557 km2
sаhэdэ bazalt бrtilуч аmэlэ galmiýdir. Qatlar Ьоучпса
piiskiirmэlaT, asasan qаdiлm geoloji dбчrlэrdэ Ьа9 чегmigdir.
Kolumbiyada 500000 km2 агаzisi оlап lava platosunun аmаlэ
galmasi Ьеlэ pbkiirmalэrlа эlаqэdагdrr.

АВý-m gimal-qaTb гауопlаrшdа bazalt бrttiLklэriпiп
qaltnlrýr 1000-1500 m-э gatг. Нiпdistашп Dehqan yaylasrrrda
daha Ьбуf* lava platolaTr vaTdlr. ОrэЬistап yanmadasrnda,
Afrikad4 Avstгaliyada, ВriИпiуа adalannda miixtэlif ya;lr bazalt
tiгtiiklаri-trарlаr xeyli genig yayrlmlgdIг.

PoýTvULKAI\tiK
etisKiiRмoDaN soNRAKI) pRosEsLaR

Vulkan рiiskilппэlэгi, аdоtэп, 9ох pkmir, Ьir пе9э
saatdan Ьir пеgа gi,lna qаdэr, Ьэzэп Ьir qadar artlq оlчт.piiskiirmanin Фсu tэdriсэп ятеl1| qurtarandan sоша,
mЁчаziпэtiпi itirmi; maqma осаВlшп чэ hаrоkэtа gэlmig
maqmanln tётэtdiуi postwlkanik рrоsеslэr чzчп mЁddэt davam
ediT. Bu proseslar паtiсэsiпdэ ччlkапlп эsдi чэ уап kаtеrlэгiпdэп
qaz va Ьuхш gtХrг, isti su mэпЬаlэri чэ gеуzеrlаr эmаlэ gэlir.

Vulkan рiiskiirmэlаri zamanr lavmrln tэrkiЬiпdэ чэ
miixtalif уоllагlа lava ila biTlikdэ чэ lavaslz havaya рiiskiirtilэп
qazlar рЬktiлmэdэп sonTa da чzчп mtiddat, Ьэzэп ytiz illэrlэ,
bazan isэ min illarla davam edir. Milxtэlif qaz va Ьчхаr glхmаiап,
fumarol va solfatar fэаIiууаt, mоfеtlэr bu рrоsеslэrlэ аlаqэdшdrr.
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Fчmаrоl (latrnca fuma,ttlsШ) dеdikdэ gatlar va kanallarla

wlkanrn krаtеriпdэп, sэthiпdэп, yamaclanndan va уа soyumaqda

olan lavadan isti vulkan qazlmr va buxarrn 9rxmasl паzаrdэ

tutulur. Qrxmr qaz va Ьчхаr Ьаzэп чzчп Siitunlm Kmi уilksэlir,
Fчmаrоllаг уеrlэ9diНаri sаhэуэ, tэrКЬ чэ tеmреrаtчrlаппа gёrа

fэrфэпir чэ опlапп miixtalif tasnifatlan чаrdrr, Веlэ ki, grxdrqlaгt

уеЁ gОгэ; l) lava gбllarindan, krater, опчп dibi va diчшlагrпdаrr:

i) quit*tu vulkanrn уаmасlшrпdап; 3) 1ача ёЁUklэri чэ qlznal
йri.* рflskiiгmэl 

jrindэn fэаliууэt gёstэrэп _irmarollar
mбvcudduT. Vulkm boýMr ile эlаqаdаr olan ilkin, vulkan boýazt

ila alaqodar olmayan, fЙliууаfi ptiskiiLriilmm lava k{itIэsi iIэ baýlr

olan tбrэmэ fumшоl пёчlэri de чаrdlr.

ТаrКЬlаriпа gёrэ: l) уi.iksэktеmрrаtчrlч (650-1000"C),

quru, halitli, 2) turq; 3) qэlэчi-паgаtrrlr; 4) hidrogensulfidli чэ уа
i*йаrU Фоlfаtаrlаr); 5) kшЬоп oksidli (mofetlar) qaz_ чэ Ьuхш

glхmаlап Ьбчсчddчr. Qeyd etmak lMrmdrT ki, Ьэzi Ъdqiqat9llar

Ьао halitli, уiiksэklеmреrаtчrlч qaz va buxar grхmаlаппr

ru-йпаrа aid- еdirlэr. italiyanrn Solfatara ччlkаш yiiz illаrlэ

solfataг faaliyyati gбstэrir, yani daim kiiklirdlir qаzlаг ixrac еdir,

Вчпа gбrа 
- 
Ъэ, ЪrkiЬi hidTogen-sulfidli _ 

va ilmumiyyatla,

kiiktrdй, tеmреrаtчrч 90 -300'С-уа qаdэr olan qaz grxmalanna

solfutarlar ve уа Ыki)rdlij fumаrоIlаr adr чегilmi$ir,
Tarkib etibarila э sas kаrЬоп oksidi (COu), qапlrq Kmi

azot, mеИп, hidTogen, 100ОС ternpraturlu faaliyyatda olan чэ уа
stiЙtig ЙKarrrn yaxrnlrýrnda уеrlэ9эп qaz 9rxmasrna ио/е/

(itаlуЙа mofeta,pis qoxulu buxarlanma yeri) deyilir, Моfеtlэт

y"rtap" dаrаlэr hayat а9iilз son dэrэсэ tэыiikаlidiт, Веlэ dаrэlэrа

dligan heyvanlar эksаr hallmda talaf oluT,' pbsnцtkanik hаdisаlэriп ЬiI tazahiiгii dэ istisu

mапьэlаriпiп (tегmlэriп, tегmаl su mэпьэlаriпiп) аmэlэ

galmэsidiT. Lakin qeyd еtmэk laamdг ki, tеrmlэr ba9qa yollarla

Ь, mэsэlэп, vulkЫ рUsktГmэlэri оlmауап, kaskin чэ 9iddatli
yeni telconik hаrаkэtlэrэ mэrчz qalmrq Qafqaz,.Pamir, Tyan-ýart

dаglаппdа da эmэlэ gэlir. Тегmаt suym уеr sаthiпэ grxmasl bеla

rеg-iопlшdа Ьir qапчп оlаrаq gatlar va уапqlшlа alaqэdardrr,
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АzаrЬаусап va TiiTkmanisИn arazilaгinda tеrmlэr, isti ча soyuq
mineralla9mrg su mэпЬэlэгi Ьоldчr. TtiTkmanistanda hidrotermal
xall аdlапап mэghчr termal su zon,ýr mбчсчddчr.

Bazi tегmlаriп sчучпrrп tempeгaturu xeyli уf&sэk olur,
hatta suyun qаупаmа dэгэсаsiпе- l 00ОС-уэ gаtrг. Kamgatkada
Ьеlэ tеrmаl sч mапЬаlэri mбчсчddчr. Oslinda Ьчпlш geyzerlardiг.

АzагЬаусапrп Masallr rayonunda supntrn tеmреrаtчrч
б4ОС-уе gatan miiаliсэ э hаmiууэtli hidrogen-sulfidli tеrmаl su
mэпЬэlаri (Orkivan, Donuztitan) vard ш. Lапkэrапrп tеrmаl
sчlагrпdа miпlэrlа adam Ьiг 9ох аgг хэstэliНэrdэп miЫiсэ
оlчпш,

Umчmiууаtlэ, tеmреrаtчгчпа gёrэ tегmаl su mэпЬэlэri iH
bбyilk qrupa Ьёli.iпttr: I) nisbi tеrmаl su mапЬэlаri; 2) miitlэq
termal su mэпЫаri. Вiтiпсilэгdа suдrn tеmргаhrrц or arrn
уеrlэgdiklэгi аrаzidэ havanrn оrи iПik temperaturundarr
yiiksakdir, Bela tегmаl su mэпЬэlаriпdэ su soyuq da ola bilar,
yani опчп tеmреrаhгч 20oC-dan a;aýr ola bilor.

iКпсilаrdэ sч учп tempe raturu 20-37.C-dan, уэпi Ь Utiin
dtinyada mtixtalif эгаzilаrdэ hачашп оrtа illik tеmреrаtчгчпdшr
чэ insan Ьэdэпiпiп поrmаl tеmреrаtчгчпdап yiiksэk olur.

Nогmаl suyun tеmреrаtчrч, tэmаs etdiyi stПчrlапп
tеmреrаtшчпdm asllrфr. DэгiпliНэгdа qrzan tегmаl su, уеr
sаthiпэ galib gаtапа qаdэr kegdiyi mэsаfэdап asrlr olmaq bir
qэdэr sоучуш.

Sчучп tеmреrаtцru, qeyd edildiyi kimi, опчп tamasda
olduýu si.Пurlann tеmрегаtчrчпdап asrhdrг, Маlчmdчг ki, уеr
sathindan a9aýrya doýru tеmреrаtчf tаdriсэп artrT. Lakin mi,ixtэlif
геgiопlаrdа tеmреmtчrчп artmast da miixtalif оlчr. Еlэ эrаzilэr
чаr ki, hэг 3-5 m-dэп bir tеmрrаtчт loC чэ daha 9ох уtiksэlir.
Еlэ rеgiопlаr da чш ki, tеmреrаtш hэr 40-50 m-dэп чэ daha artlq
mаsаfэdап l ОС artrT. Мiiаууэп edilmigdir К, опа hesabla уеr
qabrýmda tеmрегаtщ учхапdап a;aýrya do$u hэr 33 m-dэп Ьir
dэrэсэ агfiг. Нэlэlik уеr sэthiпdэп 10-12 km-a qэdэr olan
dэriпliklэrdэ (Kola yanmadasrndakr quyuda) dэqiq temperatur
бlgmэ i;lari apanlmrgdrr. Saatlr rауопчпdа й dэriпliуi 8 km-dan
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агtrq olan quyuda siiхчrlапп tеmреrаtчru haqqrnda эtгаflr
mэlчmаt эldэ edilmiýdir. Vulkan fааliууэti оlшr regionlarda
geotermik qradiyentin xeyli yiiksak olduýu ilgUп tеrmlэriп suyu-
nrrn temperaturu da Ьеlэ rауопlшdа уtiksэk olur. intгuziv
maqmatizrr паtiсэsiпdэ уеr sэthiпdэп пisЬэtап az dэriпliklэrа
soxulub, оrаdа tаdгiсэп so}umalt olan maqma kiltlэlэriпiп уf*sэk
tеmрегаtчrч tаsiriпdэп su qаупаr чэziууэtа va Ьчхш halrna kegir.
Веlаliklэ dэ geyzerlar аmэlэ gэlir.

Gеуzеrlаr dэ postvulkanik рrоsеslэriп ba.gqa tэzаhiНidiir.
Geyzer dёчгi оlшаq su чэ Ьчхаr рЬktiгэп isti su manbyidiT.
Gеуzеr suytrnun tеmреrаfuш 80-100"С-уэ qeder оlчr. Suyun
tэrkiЬiпdэ хlоridlаг, bikarbonatlar, silisium 4-oksid чэ ba,gqa

Ьirlаgmэlэr hall olunmugduT. Bazi gеуzеrlэriп sчучпdа bor
fuIýusu olul. Sчлш tаrkiЬiпdэ olan silisium 4-oksid geyzerin
atrafinda 96kеrэk geyzeri adlanan эrр аmэlэ gэtiгiг. Bu аrр
эsаsэп аЕ чэ уа boz rапgli opal miпегаltпdап чэ bir qadar dэ
altiminium-oksiddan (gil-toгpaqdm) iЬаrаtdir.

Geyzer suylrnun minerallagmasl l3 qЛ-dir. Вэzi
gеуzеrlэriп supnlrn tаrkiЬiпdэ hэll olunmug miПtэlif dчzlапп
miqdan 910 qЛэ ptT. GeyzerlaTdan sч kiitlэlэri 30-60 m-a чэ daha

bбyiik hti,ndiirliiya piiskiНlliiT. Нlskilrmэlаr агаsrпdа kеgэп vaxt l
dэqiqэdэп bir пе9э ауа qаdэт ola Ьilэr.

Geoloj i аdэЬiууаtdа olan mэlчmаtа gбrэ Yeni
Zelardiyada уегlэ9эп diiпуашп эп bбyiiLk gеуzеrlэгiпdэп Ьiri
Vaymanqu 1899-сч ildэп l904-ct ila qаdэr fэаliууэtdа olmu;dur.
Нэr рOskiiгmаdэ bu geyzerdan 800 t-a qadar su 4б0 m hllndttTliiya
atrlrгmrg. ABý-rn Yellouston milli ршkпdаkt Qiqant аdlапаrt
gеуzегiп tеmреrаtшч 94,8'С оlап su va brrxar sOtunu 40 m
htiпdfuliiуэ piisktirЁliiT. islandiyada ma;hur Вбуiik gеуzеrdап su

hэг 24-30 saatdan bif 10 daq эгziпdа 30 m hiiпdiirПiуэ pbkildiliir.
Bu gеуzеriп su чэ brrxaг ptbkiirdiiyii kanalrn diametri 3 m-dir.
Kanalrn эtrаfiпdа эгрdэп эmаlэ gэlmig, diametri 18 m, dэriпIiуi 2
m olan konus, tеmреrаtrrгц 80-82'С-уа 9аИп su ilэ dolu оlчr.
Копчsчп diЬiпdэп б m dэгiпlikdэ kanalda suyun temperaturu
daha уiiksэkdiг (120'С-уэ 9аttг).
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Mti,asir чэ yaxrn geoloji ke9migda vulkan fэaliyyati olan
regionlmda gеуzеrlэr daha goxduf. Bele rеgiопlшdап
islandiyanrn Gеуzег аdlапап rауопчпч, Yava чэ Yeni Zelmrdiya
аdаlагrп, ABý-rn YеllочsИп milli раrkrпr, Kamgatkanrn
Gеуzеrlэг darasini gбstагmаk оlаг. Tibеt dаýlаппdа da dэпiz
sэчiууаsiпdэп 4700 m hiindiirliikdэ geyzerlar mёvcuddtrr.
Gеуzеrlэriп fааliууэtiпi a5aýldah Hmi tэsчir etmak оlаr.
ТеmреrаПtru qaynama dэrэсеsiпэ уахlп оlап, isti sч ilэ dolu
kanallarda Ьчхш da vardlr. Вчхапп miqdarr artdlqca stxtlrr, onun
tэzyiqi artrr. Kanalda get-geda уiiksэlап tэzуiqiп tэsiгiпdэп sч
havaya atrlг. Havada suyun taryiqi яzа|drýr iigtln о, dэгhаl Ьчхш
halrna kеgir. Веlаliklэ, tэzуiqdэп aslh olaraq su чэ Ьчхаr si.itunu
kanaldan Ьч чэ уа ba;qa htindilTlllyэ fопИп лчтчт.

ЧULКАNLЛRIN
соёRАFi YлYILмАSI

Vчlkап.lаr аsаsэп iK ЬбуUk юпа Ьоучпса уегlэ9ir: l )
Sakit okemr zonasr; 2) ATalrq danizi чэ уа Alp-Qafqaz zonasл
DiiTryada fэаliууэtdэ olan va stinmtig vulkmlann bёytik
аksагiууэti (tэхmiпэп 60%-i) Sakit okean zonasmda-okeantn
sahil zolaýrnda чэ adalmda уеrlаgir. Sakit оkеапtп qэrЬ
hissэsiпdа Kamgatka уапmаdаsrпdап Ьаglауагаq Кчгil,
Yaponiya, Матiап, Таучац Filippin, Yeni Qvineya, Sоlоmоп,
Yeni Kibrid, Yeni Zelandiya adalannda xeyli vulkап mбчсчddчr.
Okeanrn Ьч hissasinda tэkсэ Kamgatka уапmаdаsmdа 13

fааliууэtdа оlап, 9 sёпmаk iizга olan va l50dэп artlq sбпmUý
lulkan qеуdэ ahnmrgdrT. i.l.Qlugenkonun tэrtiЬ etdiyi kaИloqda
Kamgatka эrаzisiпdэ 26 рiiskiiгэп, уахчd fumаrоl va solfaиr
mэrhэlаsi kеgirэп wlkan qeyd edilni9dir. Вчпlагdап эп ЬбуUуU
Klyugevskaya sopkaslфr. Afrika qitasindo Somali эгаzisiпdэ
уеrlарп diinyaпn эп hi.lndiiг ччlkапr Kilimanc&odan (miitlaq
hiindiirliiyii 5895 m, nisbi hilndtlrliiyЁ 5200 m-dir) soma iКnci
уегdэ Klyu9evskaya sopkasr dчrцr. Опчп mi.ttlэq hiindiirliiytl

319



4850 m, nisbi htiLrrdiirliiyti 3000 m-dir; stгаtоччlkап sayllrr. Osas

krаtеriпiп diametri 600 m, daгinliyi 100-250 m-dir. Hiskiirmalэri
паtiсэsiпdа эmэlэ gаlэп lava аюrrlаппш чzчпlчф lб km-a qэdэr,

епi 0,5-1,5 km, qalrnlrýr 10-15 m-dir. Osas kгаtеrdэп ba5qa

уаmасlаrrпdа xeyli эlача parazitik kаtеrlагi vardtr.
Bu vulkmda l697-ci ildэп 1974-cil ila qэdэr 38 dоfэ

рЬkilrmэ qeyd olunmu;duT. Вэzi pitsk"urmalari illaTlэ davam
etrnigdiT. Веlэ К, l727-ci ildэ Ьаglшrап рЬkilrmэsi 4 il (173l-ci
ilэ qader) davam еtmigdiг. 1829-сч ildэ wlkanrn эп dahqatli

рiЬkiirmаlэгiпdэп _Ьiri Ьа5 vermigdir. Вч zaman уеr sэthiпа
tэхmiпэп 3,66 kmj lava piisktНilmmdiir. Вч чцlkапlа Ьir qrupa

daxil оlап ýevelyug, Utkinskay4 Krestovskaya ччlkапlаrr da
gticl рЬkiiгmэlаrlа sэсiууэlапir. Вiг qэdэr сэпчЬdа Bolpya
Tolbaga чэ Malaya Tolbaga tiisШlaniT. Daha сапчЬdа Avaga
sopkasrпn yi.iksэk fэaliyyati diqqэti сэlЬ еdiг (9эНl 100). Кuril
аdаlаппdа da xeyli vulkan vmdrr. Takca Paramugir adastnda 30-а
qаdэr, itчгчр adasnda 14 ччlkап tэsчiг еdilmigdiг. Кuril
аdаlаппrп эп faal чэ diqqэti сэlЬ еdэп ччlkапlаппdап Ьiri Alaid
adasrnda уетlэ9эп Alaid vulkanrdrr. Опчп miltlэq hilndiiIdtlyU
3000 m, рЬkiiгmэlаri gticliiditr; ýоmmа - Vezuvi tipli
stratovulkandrT. Sоmmа kгаtеrЫп diarnetгi 1300 m-э ужшdrr.
Sоmmа daxilindaК kопчsчп ЬilпOчгэsiпiп diametri 750 m,

katerinin diаmеtгi 300 m-э qэdardir. Yаmасlаппdа 30-dап агttq

эlача katerlar чаr.
Hoqqaydo adasrnda 12, Хопsуч adastnda 29, Nampo va Volkano
аdаlагrпdа 23 vulkan tэsчir edilmigdir. Магiап аdаlагrпdа 10

vulkan, Ryukyu чэ КуЬр аdаlаппdа 14 vulkan qеуdэ

alrnmrgdrT. Sakit оkеашп Аmеrikа sаhillэriпdэ dэ сапчЬdа Оdlч
torpaqdan baglayaraq And daý silsilasi boyrrnca Qayaltq
daýlarda, Коrdilуеr daý sistemindэ, Aleut adalannda xeyli vulkan
fэаliууэt gёstагir. Havay adalannda (Mauna-Loa va Kilauea),
okeanrn ekvator zonasrnda Halapaqos adalannda iH vulkan faa-

liууэtdэdir. Вir qэdэr сапчЬdа Pasxi чэ Хчап-Fеmапdеs
adalannd4 qэrЬdэ Sаmоц Tonq4 Кеrmаdеk adalaпnda
vulkanlar mёvcudduT (9eНl l01).
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ý?hll 100, Ауаоо wlkапrа.п ftопаsч

|ч|kшlапп yayrldrýl bagqa kiyiik zona Alp-Qafqaz va уа
Aralrq danizi zonasrdrг. Vezuvi, Etna, iИliуапп Fleqrey vulkanik
sahasindэH ччlkапtаr, solfatarlar, mofetlar, Тirrеп danizinin Lipar
adalanndakr, хiisчsэп Vчlkапо va Solfatara vutkanlan, Egey
wlkanlar, ТtirНуэпiп iki konuslu AýTrdaý, Iгашп ziгчэlаri qirlа
бrtiili.i olub, Теhrап gэhэгiпiп эtrаfiпа xЁsusi уага;rq чеrэп
Dэmачэпd wlkшu, Qafqazln sёпmi.ý vulkanlari оlап Elbrus,
Kaztek чэ ba;qa vulkanlar bu zопауа aid edilir. Agndaý
wlkапrruп kiytik zirvasinin (konusunun) hilndiilltiЁ 5lб5 m,
ki9ik konusununku isэ 3925 m-diT, Bu ччlkашп {lzаriпdэ 30-а
qэdаr budaq mёчсчddчт,

Malay arxiplaýr аdаlшпrл ччlkап.lап da Ьч юпапm
gэrqdэ mаЬэdiпi bgkil edir. Sчmаtгаdа 3 1, Yavada 35, Ki9ik
Zond adalannda 15, СапчЬi Moluk аdаlаппdа 3 fэаliууэtdа olan
ча sd,пmuý l.ttlkan qeyd edilmi9dir. Lesser-Sunda аdаlаппdа
vulkanlann sayr 30, Band dэnizinda l0-a qаdаrdir.
Дlantik okeanda, asasan, 3 vulkanik гауоп mёчсчddчr: I)
gimalda Yап - Mayen adast, 2) bir qэdэr опdап canubda 48-dan
arttq (о ciimladan fэаliууаtdэ оlап 25) vulkan yerlagan islandiya
va 3) сэлчЬ-9аrqdэ Antil аdаtап (l8 vulkan),

Islandiya ччlkапlап igэrisiпdэ QeHa хЁsчsilэ giiclil
рi.iskiirmэlэгi ilэ mэghчrdчт. l lO4-cii ildan l970-ci ila qэdэг onun
29 ptiskiirmasi qeyd edilmi9dir. Вч эгаzidэ olan Qгimsvetn
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ýakll I01. YаропРоdа Fudzlyarna уulkоп,

ччlkашпtп da xeyli pilskiiLrmalaгi mэlчmdчr. Веlэ Н, 1105-ci
ildэп l954-cii ilэ qаdэr bu чцlkапdа 48 рiiskiiLrmэ qeyd
edilmi9dir. islandiyanrn Katla lrrlkanrnln sоп рЬkiirmэsi l9l 8-ci
ildэ olmu;dur.

Islandiyadmr сапчЬdа Каrrш (3 vulkan) чэ Azor (l9
lulkan) аdаlаппdа lrrlkan faaliyyэti mбvcuddtrr.
Bir sшa ёlkalarda miiхtэlif tipli sбпmiig чэ fэаliууаtdа оlшt
vulkanlar igэrisiпdэ diiпуашп эп htndiП vulkanr оlап
Kilimancaro, ucstz-bucaqslz g0гifurэп sэhrаlш itzэriпdэ эzэmаtlэ

уf*sэlir. ýэrqi Afrikada (Tanzaniyada) уегlэ9эп bu vulkanrn
yamactnda "Bismarkrn komast" adlanan аЬidэ чшdtr. Аfrikапп
qагЬ sаhiliпdэ Каmеruп ччlkалl fэаliууэtdаdir.

Hind okeanrnda Коmоrо, Mavrikiya, Reyunon айlаппdа,
Кеrqеlеп arxipelaýrnda чэ оkеашп ba;qa sаhэlэriпdэ dэ
vulkanlara rast gэliпir.
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ýakil 102. Peruda аЬfuо чulkапrп,п kfalefi

Antarktida qitasinin qlraq hissesinde Maiint-Erebus
vulkanl fэаliууэtdэdir. Onun miitlэq hiindiiTliiyii 3743 m-dir.
l841-ci ildэп Ьаri 7 piiskiiLrmasi melumdrrr. Sопчпсч рiЪkiГmэ
|972-1974-ci illara aiddiг. DiiLrryanrn эп Ьбуf* geyzeri оlап
Maunt Berd burada yerlaýir.

Веlэliklэ, qeyd etrnak оlаr ki, hаm quruda" ham dэ daniz
чэ okeanlaTda wlkапlаг genig yayrlmrgdlr (gakil l02). Вчпlапп
Ьеlэ yayrlmast tэsadi.ifi deyildir. Vчlkапlаrrп соýrаfi
yaylmastnda mЁэ}тап qапчпачуýчпlчq чшdш. Artlq, demak оlаr
ki, wlkапlш уеr qabtýImn subduksiya va spredinq zопаlап ila sж
аlаqэdэdir. H.Rast bЁtiin wlkапlап уетlэgmэ хiisчsiууэtlэriпэ
gбrа 4 tipa ауrпr: l. Subduksiya юпаlалшп ччlkшrlап, 2. Rift
zопаlаппm wlkапlап, 3. Okean plitalannrn daxilindaki
чulkапlаr, 4. Kontinent rif zonalan wlkапlап.
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SчЬdчksiуа zопаlаrrпш ччlkдпlап
l. At lant ik оkеап

kicik Antil аdаlагl' 2.Qaгt9tqltq sistemlari Avrasiya
haliva-Siciliva Kiýik Asiya уапmаdаý|
Вgеi Ьпizi 

- 
lгап, Егmапisип

з. Sakit о kсап zоп&sl
Kamgatka Вапd dэпizi
кчгitаdаlатr selebes adast

Yaponiys Sanqixs adast

Вопiп-Йшiап qOvsu Ycrri КiЬrid alalmt

Filippin adalafi Samoa аМал
YeniQvinrya adasl Топqа аdаlал

Yспi Вгitапiуа adaýl Хаlmах€rа adsýl

Admi]alhq adasl ýimali Amerika

solomon аdаlагl Mckýika
sали кrчs adalall Kosto-Rika
AlyBska Nikагаqча
Alcut adalan sa,lvador

Ксгmаdеk adalщl Qvatcmala
YcniZclandiya Kolumbiya
вапсп adalщl Еkчаdог
sumaFa ada$ РеIч, Boliviya
Yava ada$ cili, Аfgспtiпа
kicik zond adalaл' okcan гift vulkantarl

Atlantik оkсап
Yап Мауусп adast Аzог adalmt

lslandiyi Тrisил-dа-Кчпуs adalщt

копtiпспt rift чцlkапlаrt
Аfrikа,ОrэЬistап ystlmadasl

ОгэЬistап уапmаdаsl ýацi Afrika

Qrгmrа dJniz Маrkэzi Afrika
EfioDiva Qarbi AfTika

Оkеап р Iill агlп l n daxi liпdэki ччlkапlаг
дtlапtik okean

капаr аdаlап
Yщtl dil аdаlал

Hind okeant
коmог adalalt
Rсучпоп adast

Kcrqelcn adast

sakit okean
Halapaqos аdаlsл
хчап-Fсmапdсs adalan

HavBy adalart
sап Bcnedikro adast
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iмпuzfu MaqMaTlzM

Maqma darinliklэrdan ует qabrýrna sохчlагаq bir sга
hаl|аrdа ует sаthiпэ grxa bilmir va оrаdа tэdriсап sоучуагаq
milхtэlif ёlgtiLlfl, milхtэlif tэrНЬ va fоrmаlt сisimlэriп аmэlа
gэlmэsiпа sэЬаЬ оlrг. Bela сisimlаrэ iпtruziy cisitпlar vэ уа
iпtruziyalar deyillr.

Zaman бtdf*сэ denudasiya аmillэгi intruziv cisimlarin
tistiirrdэ уаtшr la5rlarr sёkilb-daýrdr, yu5rub арапr. BelaliНa da,
dэriпliуi nisbatan az оlап iпtгчziч cismin 0stii agrlrr чэ onu
Ьilачаsitэ mtiЕаhidэ чэ tэdqiq etrnak miimkitл olur.

Intruziyalar, опlап эhаtэ еdэп siiхчrlапп tэgНl etdiyi
strчktчr fоrmаlаrrпа чуýчп (kопkоrdапt) чэ qeyri-uyýun
(diskordant) yatrmda ola Ьilэr. BiTincilэr уегlа9diНэri laylarda
uyýun halda iКпсilэr isa qеуri-чуýчп чэziууоtdэ olur,

lntruziv cisimlar batolit, 9tok, lakkolit, fakolit va akmolit,
lopolit, ennolit, xonolit, bismolit, haФolit, sill, dayk, sfenolit,
damar чэ s. 9aНlde olur.

Оп bбyiik intruziv cisim batolitdir. Batolit-maqmantn
уеr qabrýrnrn bбyiik dэгiпliklаriпdа soyumast пэtiсаsiпdэ эmаlа
gаlэп, rпЁэууап Ьir diizgth fогmаsr olmayan, intruziv siПtгdan
iЬаrэt cisimdir. Опчп sahasi уtИаrlэ, Ьzэп miпIэrlа kvadrat
Hlometra gatrr. Нааrdа Ьаtоlitlагэ ancaq salrasi 200 km2-dan
artlq, asasan qгапit va qrапitоidlэrdап ibarat оlап va фkmа
silхчrlаr шаsrпdа, шrtikliпоrilагiп пiiчэsiпdэ yerlapn intruziv
cisimlar aid edilir. Оwэllаr giiman edilirdi К, batolitin dibi
birbaga maqma осаýrпа bitigir. Lakin sопrаlаг bu frkrin
tэrэfdаrlап get-geda аzяl!1. Ваtоlitlэr maqmarrrn Ьёуtik
dэrЫiklаrdэ sоучm.ýl паfiсэsiпdа эmэlэ сэlЦ sопrаlл
denudasiya proseslari опlагrп iistilnii sбkiiг чэ itzэ 9rхапг. Опlапп
mэпgэуi mэsэlэsi Ьч vжta qэdэг miibahisэli оlаrаq qalrr.
Tadqiqatgllaпn аksэгiууэtiпiп fikгiпса Ьаtоlitlэгiп аmэlэ gэlmэsi
уеr qabrýrnda ЬlоНаrrп gaquli isfiqamatdэ уеrdэуigmэsi
пэtiсэsiпdа уаrапап bogluqlarla аlаqаdагdrr. Ba9qa sdzla dеsэk,
silxtг komplekslэri ЬlоНапшп gaquli istiqamэtda yerdэyigmasi
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чэ уа hэrаkэti naticэsinda dэriпliНаrdап qalxan maqmanrn

ушапап bo9luýa sохчlчЬ, sоуцmrБl va Ьеlэliklэ, batolit эmэlэ
gэlmasi iigtin gэrаit yaranrr.

Ваtоlitlагiп аmэlэ galmэsini maqma ila эlаqэlэпdirmэуоп
tadqiqatgrlm da var. Опlапп fikгiпсэ 9бkmа siixtrrlarrn
qrarritlaEmэsi пэtiсэsiпdа da batolit amala gаlэ biler.
Qrапitlэgmапi da iK giiT tэsаwtir еdirlэr. Gtlmап edilir Н, bazi
hallmda qrапit эгiпtisiпdэп iЬшэt olan material gбkmа stПurlma
nilfuz edir чэ опlапп tаdriсэп qrаrritlэgmаsiпа sэЬаЬ olur. Qrгu
qrапitlэgmа prosesinin dэ Ьа5 чеrmеsi, уэпi эriпtilаriп va
mаhlчllапп igtirakr оlmаdап gёkmэ siixurlann qгапitlэ9mаsiпiп
miimkiin olmasr giiTnan edilir.

Nаhэпg Ьаtоlitlэrа misal оlшаq Konqur-Alagбz daý
silsilasinda, ОгИ Аsiуалrп Zэrэfgап dаýlаппdа уеrlа9эп
batolitlari gёsъгmэk olar.

Ваtоlitlэrdэп kigik intuziv cisimlaг 9 t о k l аr drr. ýtok da
batolit kimi qeцi-dtИgtiLrr, аЬr hallmda siliпdтэ ужrп formah,
kaskin meyiili, sаhэsi l00 km2-dan artrq olmayarr intruziv
cisimdir. ТэrКЬ еtiЬагilэ filiz va duz gюНап mэlчmdrrr.

Daha kigik intгuziv cisimlara misal 1аkkоlitlэгi
gОstаrmэk olar. Вчпlаr iist hissэsi qаЬапq, dibi miistэvi halrnda
olan gбЬэlэkчап kdmЬэlаrdап ibaгatdir (gaКl l03,104, 105).

Lаkkоlitlэr yerlagdiНari siiKлlmla чуýчп yatrm tэgКl
еdiг. Maqma dэгЫikdэп qalxaraq siiхчrlап qaldmr чэ опlапп

уеriпdа эmэlа gаlэп bogluqlaп dоldчrш. Lаkkоlitlэr tipik
hipabissal intruziyalardrr. Lakkoliflэrdan miixtolif istiqamэtlarda
gахэlопап dаmагчап cisimlar cpofz аdlапrг,

Qeyd etmak lazrmdtr ki, batolit va 9toklarrn da арfizlэгi
оlчr. ýimali Qafqazda Мiпеrаlruуе vodt sИnsiyasrndan
Kislovodska gеdэп yol Ьоучпса уеrlа9эп Ве9tац Llsaya,
Jelemaya, Хэпсэl va bagqa daýlar gбzэl lakkolit пtimчпаlэridir.
Кпmdа Ay-Daý, Kastei, Plaka dili чэ baýqa lаkkоlitlэг
mёчсчddчr.

Kigik linzavan, шrtiНiпаl va уа nadir hallaTda sinНinal
qrnglqlann kilid hissasinda уегlэрп mэrci formalr iпtrчziч
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ýakil 1 03. PyotЦorshlla lahfroШlal:
а-аhапgli arI; bEoso, ftЕrgеu; e-Taboýil sЬtеп&'lп аhапgdцtlоп, aqq
ý х!dплп!ý sаhаlэl-kvаrc роrfЬ |. V, чd D.i.Мuýhеlоуlапп ktrаЬ/,пdап)

сisimlэr falalit adlarш. Qeyri-diizgi.in qtfuап fогmаh чэ qеЛ-
чуЕчп yatmda olan intruziv сisimlагэ etmolit deyiliп, Вч tеrmiп
hazlrda az iglanir. Yerla9diyi siixuTlarla miiгэkkаЬ yafim
gэrаitiпdэ olan xonolit аd|апм intTziv cisimlaг dэ чшdш.

Akmolit gaquli istiqamэtdэ uzanan Ьrgаqчагi iпtгчziч
cisimdir. Aгtrq bu tеrmiц demak olar ki, iglапmir. Lopolit
пэlЬэН gэНiпdэ iгi, az meyilli iпtгчziч cisimdir. Silindrik formalr
iпtrчziч cisim bismalit adlanlr. ОгаqgаНlli йсrроlil adlanan
intruziv cisimlar da mбчсчddчr. Pazvan fогmаlr, Ьir hissasi
чуýчп, digэr Ыssэsi qеугi-чуýчп yatrmlr intruziv сismэ флоljr
deyilir.

Geoloji эdэЬiууаtdа geniý yayrlmrg tеrmiпlаrdэп Ьiгi da
dayldt. iпgilisсэ dayk dц /iyar demakdir. РагаIеl diчаrlаrlа
mahdudla5mrg, gaquli чэ уа kэskiп meyilli, пisЬаtэп az qalmhqlt,
lakin uzanma чэ maili istiqamэtde xeyli bбyiik mэsаfаlаrdэ
izlапэп ltivhavan intnziv сisim dayk аdIашг. ёzЬэk alimi
H.M.Abdullayev 09 пёч dayk аугmаgt tэklif etrniфir: 1)
endodayk; 2) meИdayk; 3) ekzodayk.
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sa*il 1И. Lа*kоlltlэt:
а-Ьdsа h*ftоl lаL Ь- ýахdlэпdп lakkolll, с- lak*olltlar erulu

Вiriпсilаг maqma dolmug gatlffda еmэlа gelniý
cisimlэrdir. Iкпсilаг da Ьiriпсilэr Hmidir, lakin ъrkiь еtiьаrilэ
aplit, qranit, peqmafit ча Ьч kimi metлomatik dэуigiНiНаr
naticasinda эmэlа galmig sliхчrlаrdап iЬагаtdir. Ugihсlilаr
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soh,tt 105. лв$, Doxota ýл4апdа la*tota

gatlann 9бkmа mateгialla dolmasr пэfiсаsiпdэ эmаlа gэliт. Qeyd
9dak К, Ьеlэ dауНапп vfiltgш Кrаmmег da l934-cU ilda-sOy-
lаmi;diг. DауНш qrup-qrup, ауп-ауп, halqavan va s. halda rast
gэliпiт.

Dаунш mitхtэlifliнэri ilэ sэсiууэlэпir. Веlэ к,
subvulkanik, Hastik, перtчпik, tuf va s. dayk пбчlэгi mбчсчddчr.
Nаhауэt, layvarr intruziya va уа si// adlanan intruziv сisimlэгi
qeyd etrnak lazrmdrr. Umqi ЬЫа olan va уа mailliyi az оlап
gбkmэ siiхчrlаr daxiIinda uyýun уаИп intuziv сismэ sill vэ уа
l ayvar l intruziya deyili.
_ Q"_уr-чуёчп yatan lay dаstаlэгi атаsmа soxulan intruziya

fo r m а s iy al ar ar as t i пtrtu iч с i s i m adlntr.
. Dаmаг tеrmЫ dэ geniq yayllmrg Ьir tеrmiпdir. Dоýrudчr,
9} termini tэkса maqmatizrna aid etmak olrnaz 19эКi t О6).
umчmiууэtlэ, damaT dedikdэ 9atlann miпеrаI mаddэ va
stixtгlmla dolmasr чэ уа siПtгlann gatlar boyunca miпеrаl
mаddаlэrlэ metasomatik еvlz olrrrrmasl паzагdэ tчtчIчr.
H.M.Ablullayevin fikгiпсэ dаmаг termini уаlпz filizlаrэ aid
edilmэlidir. Мэsэlэп, saf еlеmепtlагiп, sчlfidlэriп ча Ьir srга
bagqa faydalr qazlnttlarrn эmэlа gэlmэsi hiфоtеrmаl damarlarla
эlаqэdаrФr.
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$ehll 106 Мчmаllh soлu dаrпа gп:

A-bas dопвr; В-mlrаhhаЬ duпаl; С-раtлллп duпаr;
Ir-ýахаlапоп rlаrпаl; F-lay dorna?l

МЛQМЛНАQQINDЛ

Maqma учпапса hопа, qatr mэlhэm (maz) demakdir, Ye-

riп dэгiпliНэriпdэ эriпti halrnda olan, уеr qablgmda чэ уа 0st

mantiyada ушапап odlu mауе klJt|эsi mаqmа, hэmiп kiltlэ уеr
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tlztina pbkiirillandэn sопrа /суа аdlашr.
'Tartib efibarilэ maqm4 эsаsеп, miПtalif qaz kompo-

пепtlагi ila zangin olan silikaflardaд iЬаrэtdir. Eyni zamanda qiуd
еfiпэliуik Н, mtixtalif mаqrпаlаrdа ibtUnl0k ta9kil edan
еlеmепflэr miiхtэlif olrг. Nadir hallarda sulfid чэ уа qэlэй-
ЧР9"о taгkibli (ýэтqi Afrika vulkarrlan) mаqmф da гаst
galinir. Опtrп bTНbinda oksigen, silisium, alitminiцm, damiг,
maqnezium, kalsium va natrium еlеmепtlаri ttstttrrlf* tэgkil еdir.

маqmапrп tаrкьiпdэ tisttlnlilk tagНl еdэп еlеmепtlаrlэ
ЬаrаЬэr К, Ti, с, р, н, S, cl, F, В чэ ba;qa еlеmепflэr de чаrdrr.

маqmапш пбчlэri haqqrnda hэlа dэ miжэlif fiнгlаr
mбчсчddчr. Tadqiqatgllann аьгiууэti Ьеlэ gilman edir К, dord
baghca mаqmа пdW чаrdш: l) чltгаэsаsi (pгidotit); 2) Mg, Fе чэ
Са zэпgiп оlап эsаýi Фazalt); 3) оrtа (andezit)j af qэlачi
mеtаllагlа zэпgiп tufý (qranit).

Qэlэчi mаqmашп аmэlа gэlmаsiпi эsаsi чэ furý maq-
mапп diferensasiyasl чэ уа mаqmшхп tэmаs etdiyi уап
sitxurlann assimilyasiyasl ilэ эlаqэlапdirirlаr. Маqmашп аmаlэ
gаlmаsiпdэ radiogen istiliyin, tezyiqin qэflэtап аi,lбд5lп11 уз
ba;qa аmillегiп Ыiyllk эhэmiууэti чаг. Йaqmatik эriпtidэ SiOz-
nin miqdап 35-80%-а qэdаr оlчr. Maqmanrn учхапdа gёstагilэп
dбrd пбча аупlmаsl da SiО2-пiп miqdan ilэ Jlаqаlэпdirilir. Bela
ki,_SiO_z-nin miqdагr turg maqmada 65%-dэп goi, оМ maqmada
52%-65%-э qэdат, asasi maqmada 40-52Vо-э qэdаr va чlпаэsаsi
maqmada 40Yо-dап az оlчr. Maqmatik siпчгlл da mahz bu
mеуаr ila tчrý, оrtа, эsаsi чэ ulnaasasi пбчlаrэ аупlг; )о( аsгiп
20-ci illэгiпdа mэlчm oldu К, ччlkmtаг ba9hia оIаrаq asasi
maqma piЬktНir. lntruziyalar isэ ancaq tшý siixmlardan
iЬаrаtdir. G0rtlпiir, Ьчпч пэzэга аlагаq N.Вочеп l929-cu ildэ
bi.ittin maqma пбчlагiпiп yalnrz bir ilkin maqmadan-bazalt
maqmasrndan kristallagma diferensiasiyasr пэtiсэsiпdа аmэlэ
gэlmэsi fikrini Ыi sitrdЁ. F. Y, Lечiпsоп-Lеssiпqэ gёгэ isэ iK
ilНn maqma пёчii (qrarrit va bazalt) чаrdг, 

- 

Ingilis alimi
A.Holmsa gбrэ эsаsi чэ tmý maqmadan ba9qa ultaasasi
фегidоtit) maqma й mбчсчddчr. Веlэ fiнr dэ mbvcuddrг К,
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ultraasasi чэ эsаsi mаqmапm эmэlэ gаlmэsi iЫ mantiya
(astenosfer) maddasinin эrimэsi ilэ alaqadardrr. Litosfeгin
alhnda Ш mantiyada уеrlа9эп, sэrtliуi, irzlmuЛi (qatrlrф) nisba-
tэп az оlш qat аstепофr adlaruT. Опчп ilst sаrhэdi kon-
fiпепtlэгdэ l00 km, оkеапlаrdа isэ onlarrn diЬiпdэп tэхmiпэп 50
km dэгiпdаdir, Alt sэrhэdi yer i.lziiLrrdэп tахmiпэп 250-350 km
darinlikdэdir. Аstепоsfегiп yer qabrýrnda endogen, о сilmlэdэп
maqmatizrn proseslarin Ьа9 чегmэsiпdа biiyilk эhэmiууаti var.
Turg mаqmаuп ymanmast isэ yer qabrýrnrn qranit qatr ila
baýltdr,

50-ci illэгiп ахrппdа N. Вочеп awalki fikгiпi dayigdi чэ
2-4о/о sll, уilksэk tazyiq чэ 600оС tеmреrаtщ 9эrаitiпdэ qranit
mаqmаýrпrп уаr lmщrшп miiTnkiin olrnasr fikгiпэ gэldi.
Еksрегimепtlаr gбstэrir Н, qгапit maqmasl 600ОС temperatur
gаrаitiпdэ hala maye halrnda qаlrг.

Оwаllэr giiman edilirdi ki, уегiп dэriпliklэгiпdа sаrаsэr
yayrlmrg maqma qafi mбvcuddtrr. Nэzэrdа tutulan qаИ рirоФr
adr verilmigdir. Hazrrda mЬууэп olunmu5drrr Н, уеr daxilindэ
piTosfer yoxdur. Yеriп miПtalif dэriпliНаriпdэ, miixblif qatlarda

dбwi оlшаq maqma ocaqlan уаrап_rт. Yuxarrda deyildiyi kimi,
maqma yer sаthiпэ piiskiirtilэndan sonra /ауа adlanrr. Lачал.rп

tеmреrаtчru 900-1200"С-уэ уахшdrr. Qeyd etdiyimiz kimi,
miixtalif mаqmа пёчlэгiпiп amala gэlmаsiпi ilkin maqmanln
diferensiasiyasr ila dэ эlаqаlапdiriтlэr. Maqmanrn diferensiasiyasr
(aynlmasr, tэЬэqэlэqmэsi) опчп krisИlla;mastna qadar ba5lana
Ьilэr. Bu ргоsеs mа qmatik dфreпsiasiya adlan lr. Kristallagma

ргоsеsiпdа mаqmmш diferensiasiyasrna fuistallasma dde-
reпsiasiyast deyiliT. Har iki рrоsеsiп ciz хЬчsiууаtlэri var; bu

mэsэlэlаrlэ petrologiya elmi mаgфl оlчr.
Miixtэlif quruluglu чэ tipli siixrгlarrn эmэlэ gэlmаsiпdэ

da diferensiasiya рrоsеslэri mtihiim rоl оупауш.
Maqmatik siixurlann tаrКЬlагiпdа qаlэчilэriп miqdanna

gбгэ, опlап погmаl чэ qаlэчi srra si.iхrгlаппа аушrlаr.
MiПtэlif faydalr qaantrlar maqmatik siiхrгlапп mtlxtalif

tiрlэгi ilэ alaqэdardrr. Bela К, tчц siПrгlаrdап qalay, volfram,
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qrzrl, asasi siixmlardm tiиn, maqnetit, miý, ultraasasi siixuTlardan
xrоm, platin, nikel чэ Ь. faydalr qazrntr yataqlaгr эmаlэ g эlir.
Qэlай stiхшlш srrasr ilэ tiИп, fosfor, араtitlэr, sirkonium, nadir
torpaq еlеmепtlэгi эIаqоdшdrr.

млQмАтizм рRоSЕSLаRiМIч sэBaBlaKi

Maqmatizrn proseslэrinin sabeblarini aydrnlaqdrrmaq
iigiin эwэlсэ bu рrоsеslэгiп harada чэ песэ Ьа9 чеrmэsiпi, yeni
чulkапlапп чэ iпtruziуаlагrп coSafi yayrlmasrm агаqdrrmаq,
опlапп па ilэ аlаqэdаг оlmаsrш miiэууэп еtrпэk lмrmdrr.
Maqmatizrn рrоsеslэriпiп эsаs amili olan maqma песэ va harada
уагашr, onrrn аmэlэ gаlmэsi iigtin la.am olan y0ksэk temperatuT
gэraiti Yerin hansr dэriпliНэгiпdа mбчсчddчr? МЁаsir elm hэlе
Ьч suallara dэqiq cavab чегэ Ьilmiг. Lakin Ьч рrоЬlеmiп
mtlэууэп mэsэlэlэгi artrq hэll оlчшпчý sayrla Ьilэr.

Оwэlсэ qeyd еtmэk lazrmdrr ki, vulkar ann чэ
iпtгчziуаlапп соýrаfi yayrlmast maqmafizrn рrоsеslагiпiп cavan
daý silsilэlагi ilэ bilavasib аlаqэdш olmasrna inandlncr sЁbutdm.
Digаг tэrэfdап mltxtalif rеgiопlаrdа yayrlmr; qэdim geoloji
dёчrlэгiп maqmatik siПчrlап уа9 еtiЬатilэ уеrlа9diНагi daý
sistemlarinin еmэlэgаlmэ vaxtma mtivafiqdir. Kaledonidlar,
hersonidlar чэ ba;qa yaglr daý silsilalaгi arazisinda bu qrngrqlrq
sistеmlэгiпiп эmэlа g эldiyi dбчrlэrэ miivafiq ya5lr intruziv va
efhlziv siixurlar уеrlэýir. Demali, takca miЬir dёwdэ deyil,
qadim geoloji dбчrlаrdэ da maqmatizrn proseslari о zamana
mэпsчЬ оlал, о zammr уfiашпrý, сачап dag sistemlari ilэ эIаqаdаr
imis.

Gбriiпiir Ьчпчп эsаs sэЬэЬi cavan daýlann tэКпdа
mаqmапm эmэlэ gаlmэsi iigijn temperaturun Лiksak olmasldrT.
Yегiп daxili temperaturu 100 km dэriпtikdэ 9ох giiman Н,
l000'С-dэп bir qэdэr агtlq, tэхmiпап l300-1500oC olmalrdrr.
Веlэ tеmреrаtчr gаrаitiпdэ Yеriп maddasi эгiпti halrna
kеgmэlidir. Nэzэrэ almaq lazrmdr ki, hаmiп dэriпIiНагdэ tэzуiq
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dэ xeyli уiiksэkdir. Веlэ ki, siixurlann srxlrýr orta hesabla 3 q/sm3

qэЬul оlчпшsа, l00 km darinlikdэ tэzyiq 30.000 atrn-a yaxln
olmalrdrr. Nоrmаl gаrаitdэ miiэууап temperatur tэsiriпdэп эriуап
mаddэ tэzyiq alhnda olanda, пэzэri саhэtdап onun эrimэ
temperaturu bir qэdэr yiiksэlir. Apmrlmrq еksреrimепtlэr dэ Ьчпч
tэsdiq edir. Dеmэli, maddanin mауе halrna kegmasi iigiin tэzyiqin
azalmast zaruridir. Bela garait isэ cavan daý sistemlэrinda
tektonik саhэtdэп fэаl olan, tektonik gatlal va yarrqlar bol olan
rауопIаrа xasdtr. Мэhz bu sэЬаЬlэr, vulkarrlarrn сачап daý
sistеmlэri ila эlаqэdаг olmasrna эsаslапrr.

Vчlkапlагrп geodinamik tiplarina паzэr saldlqda mэlчm
olur ki, уеr qablýlmn srxrlma zonalart ilэ эlаqэdат olan ччlkапlаr,
эsаsэп, andezit lavasr piiskiirdiiyti halda, аrаlапmа zопаlаппm
чulkапlагr Ьаzяlt lavast ilэ sэсiууаlэпir. okean rift zonalmtnda
эsаsеп toleit-effuziv vulkanizrn (mэs., islandiya, Azor аdаlап)
olduýu halda, stxtlma zonalmtnda (mэs., Аmегikа qitэsinin qэrЬ
sahillari, Asiya qitasinin ýэrq sahillaгi, опlаrа bitigik adalar
qdvslэri чэ Aralrq danizi) эsаsi tаrКЬiпdэп ba.;layaraq turg

tэrkiЬэ qэdаr (orta tэrkiЫi lava iistiinliik tэ9kil edir) dэуigэп
eksploziv-effirziv vulkanizm hбkm siiLri.ir. Toleit bazaltrn bir
nёviidiiT. Havay adalarrnrn, Капаr adalarrnln, Yagrl dilin чэ
okeanlarrn plitalaT daxilindaki wlkanizrrri, эsаsэп effuziv-toleit
tipindan baglayaraq, qalavi-bмalt lrrlkanizrn tipi ilэ saciyyavidiT.
Kontinent riflаriпdэ tэгkiЬсэ уf&sэk fonolitli va уа traxitli qапgrq
eksploziv-effuziv чэ qэlэчi-Ьаzаlt rTrlkanizmi Ьаý чегir.
Belaliklэ, miiхtэlif geodinamik tipli wlkапlапп рiiskiiгmэ
mэhsullапшп bir-birindan farqli olmasl qilbha dоýчгmuт. OnlaTrn
piiskiirme mexanizmi dэ farqlidir.

Maqmatizm pToseslэrinin mэпqэуiпi tоkсэ опlаrrп cavan
daý sistemleri ilэ эlаqаdаr olmasr ila izah etmak kifауэt deyil. Bu
рrоsеslэriп Ьа9 чеrmэsiпdэ, опlаrrп dёvriliyindэ kosmik amillэrin
dэ ahamiyyэti gохdчr. Bu mэsэlэпiп halli iigiin Yеriп qalaktik
orbitin miiПэlif пбqtеlэriпdэ olmasr, рlапеtlэгiп Giinagэ va Yеrа
пisЬэtэп уеrlэgmэsi, Ау va Giiпэgiп tбтэtdiklэri qаЬаrmа va
gэkilmэlэr, Girпэgiп aktivliyi vo ba.;qa bu kimi Yеrdэп kэпаrdа,
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kosmik fэzada fэaliyyatda оlап amillarin tasiri bбytik
аhэmiууаt kasb еdir va onlarr пэzэгэ almaq lazrmdtr.

РЛLСIQ VULKANLARI

Маqmашп fэаliууаti ila bilavasitэ baýlr olan ччlkалlатdап
bagqa, diirryanrn bir stra бlkаlагiпdэ palgrq lr:lkanlan Ьэzi
tэdqiqatgrlaлn (V.А.Qоriп чэ Z.O.Biinyadzadэ) dediyi kimi
qazneft vulkanlmr mбчсuddrг. Maqmatik vulkanlarla palgrq
lrrlkanlannrn fэrqi tэkса Ьiriпсilэгiп уапш odlu lava,
sопчпсчlапп soyuq palglq ptiskiiгmэsinda deyil. Bunlann
эmаlаgэImэ чэ pi.iski.irma mexanizmi da faTqlidiг. Palgrq
vulkanlaTl sabiq Sovet ittifaqrndan ba;qa Banqladeg, Вiгmа,
Venesuela, Hindisиn, indoneziya, iTan, ýimali iИliya, Qin,
Meksika, Тгiпidаd adasr, Pakistan, Rumrniya, АВý, Kolumbiya,
Timor va bazi ba5qa бlkэlэrdэ yayrlmrgdrr. Azarbaycanda,
TЁrkmanistanda, Giirciistanda, Хэzэr, Qаrа va Azov dапidэriпiп
diЬiпdэ, Таmап va Кеr9 уапmаdаlагrпdц Saxalin adaslnda xeyli
palgrq wlkanr fааliууэt gdstэгir. Palgrq ччlkапlапшп an genig
yaylldrýl эгаzi АzагЬаусапdrr (gэkil l07),

АzэгЬаусап эrаzisiпdэ
palgrq vulkanlarr Xazaryanr
Quba, ýamaxr Qobustan,
A9aýl Кiiryаш giikakliyi,
АЬgеrоп yaTrmadasr чэ
Abgeron arxipelaýrnda, Кilr
va Qabrrrr gауlап агаsrпdа

уауlkшýdlг. QэrЬi Abge-
ronda, QэпчЬi чэ Мэrkэzi
Qobustanda, Хэzэryапt ovalt-
ýrn сэпчЬ-9эrq hissэsiпdэ Ьч
ччlkапlаг xiisusilэ geniý
yayrlmrgdrr.

$akil ]07. Palqtq vulkaпl
чd leklo п ik q.rrhrrala rla
ралgаlапmlý LёkЬаlап

пф уаиЕl
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Kigik palgrq ччlkапlаппа Bбyiik Qafqaan сапчЬ yamacmda
(Haftasaib, Zэпgi, Lahrc, Basqal kendlari) rast gэliпir. Palgrq
ччlkапlшr da maqmatik ччlkапlаr kimi subduksiya zопаlап ilэ
alaqadaTdrr (9эНl 108). Palgrq ччlkапlапшп aksэriyyeti morfoloji
cahэtdan kasik kопчs gaНinde, ki9ik va оrИ hэсmlidir (nisbi
hiindiгlЁ},Ё 150 m-е qэdэr). Yаlшz bazi vulkanlaT пisЬэьп iгi
yiiksэklikdэn (nbbi hiinditrlЁyii 40G500 mо qэdэr) iЬагэt оlrд. Кiiг-
ATaz ovalrýrmn, Bakr аrхiрlаýr, АЬ9егоп yanmadasr чэ АЬ9еrоп
аrхiреlаýrпrп 1пiiяs|1 relyefinin formala9masrnda onlarrn
ahamiyyэti bё].iikdiir.

Konus ;эКlli vulkan dфrшп tapasinda diаmеtгi 400-500
m, Ьэzilэгiпiп 1000 m-э qэdэг чэ daha artrq olan kгаtеr уеrlэ;ir.

Miixtэlif arazilarda уеrlэ9эп wlkanlar mtiхtэlif ya;lt
siПurlmla аlаqэdаrdrr. Onlann рЬkiirdiiНэгi silxur qlппtllаrr da
miixtalif ya;lrdrr. Masalan, ýimali va Маrkэzi QоЬчsйпп palgrq
ччIkапlап, asasan ТаЬа9ir va Paleogen, Canubi QobusИn,
КiЦалr ovalrýl va АЬЕеrоп yanmadastnda olan vulkanlar Pliosen
g6kiintiilaгi i.izэгiпdэ уеrlэgmigdir. Vчlkапlапп kбkiirrЁ опlапп
pbkiiTdiiyЁ ап qadim yaglr siixur qlrrntrlan ilэ mЬууэп еdirlэr,

Palgrq vulkanlannrn ёlgiilэгi рЬkilrmэпiп sэсiууэsiпdэп
чэ piiskiirma mahsulunrrn miqdaпndan aýlh-
drr. Рiiskitrmэlэr tez-tez ЬФ чегэrsэ va hэr pbkitrma
zаmаш уеr sэthina goxlu material atrlaгsa, amala gаlэп konus
pНlli tараlэr dэ iгi оlцr. Bundan ba9q4 ччlkапrп fэаliууаt
gбstэrdiуi layonrm geoloji kэsiliginin da аhаmiууэti var. Веlэ Н,
Qobustanrn ;imal чэ mэrkаzi zопаlаппdа kаsili;dэ plastik
siixuTlar az olduýu iigiin burada ччlkшrlага az rast galinir,
Мбчсчd olan vulkanlar isэ zэif fэaliyyat gёstаrir. Abgeron, Agaýr
КtЦапl neftliqazlr rауоr шtшп kаsiligiпdэ xeyli qalrn
plastik sЁxtrrlm olduýu ii9iirr burada pal9rq ччlkапlагr-
пш sayr daha gox, рЁskiiтmаlагi daha giicli.idtir Фах:
gэkil 108),
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$okll I0E. Palgtq vulhапlап va sabdukslya zопаlаппп уеrlэ9по sxeпl:
I - palqq vulhaalaп: Il-subdtlklya zопоlап

Palgtq ччlkапlаппtп miПtэlif tэsпifаtlап vardrr.
АzэrЬаусапrп palglq wlkanlan atlaýmm tэrtiЬаtgrlап
0.0.0lizadэ, ё.O,Yaqubov va M.S.Zeynalov vulkanlann
morfloji-genetik tasnifatrnr tэHif еtrпiglэr. Umumiyyatla, palglq
vulkanimri рrоsеslэгiпiп эftаfll чэ dэгiп tadqiqat9tsl оlап
S.A.Kovalevski Ьч sаhэdа mэzrпtrпlч elmi iгs qoyub getmigdir.

Palglq vulkanizrninin a;aýrda gёstэrilэп Ьiг strа tэzаhiiг
fоrmаlап tasvir edilrnigdir: l) рЕlgсддЩаДадL2) sоеkаlаг: 3)

'ЩEblf#Y;lkanlarl atraf sаhаdэп 400-500 m_dэk
ytiksalan, эsаstпlп diаmеtгi 100-dэп 350 m-dэk olan yastl
konusgaНlli уtlksэНikdэп iЬагэtdir. Maqmatik ччlkапlаrdа
olduýu kimi palgrq ччlkшчшп da vulkanik араrаfi konus, kгаtег
va boýazdan (eruptiv kanaldan) iЬагаtdir. Vulkanrn tэрsi
(kтаtеri) yastr qаЬапq fоr-mаdап baglamr; dагiп gчхчrаdаk
dэуigэп miiхtэlif formada оlчr. Кrаtеr, аdэtэп, wlkan_rn mэrkэz
hissasindэ уеrlаgir va eruptik kanaln qчrtаrасафпr tэфl edir.
Sopka brekgiyasl чэ опч mОgауiэt еdэп qaz, su, Ьэzап su ilэ
ЬаrаЬаr пеft damlalan da hamin kanalla хаriсэ grхtr. Кrаtеri
piyala formaslnda olan palgrq ччlkапlап da mбvcuddur. Vulkan
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konusu yer sэthiпdэ чэ уа dэпiz diЬiпdэ toplanmrg sopka
materialtndan (brekgiyasrndan) ibmatdir. Pi.isktiLriilmiiq Ьаrk
mэhsul igarisindэ xrrda siixur qrnnllan ila ЬэrаЬэr, Ьаzэп
diameПi 1-2 m чэ daha bбytik siixur раr9аlаrr da olur.

Vчlkап boýazr gaquli istiqamэtli va iki hissadэn - эsаs

kanaldan чэ ondan ayrrlan damarlardan ibaratdiT. Tektonik 9atlar
чэ уапqlаrlа эlаqэdаrdrr. QrTrlmalm olmayan, погmаl yatan

lауlап уаrап vulkan boýazlartnrn da чагlrýr giiman edilir. Bazi
vulkan boýazr эtrafinda halqa va уа ellips gэНiпdа krаtеr bandi

аmэlэ galir.
Bir-birinin mdtnca konsentrik fоrmаdа уеrlэýэп bir пеgэ

kater bandinin Ьirlэqmаsiпdэп kтаtеr platosu уаrапlг.
Vulkan konuslmt чэ onlartn kтаtеrlэri sopka brekgiyast

adlanan siiхчr ki.itlэsindan ibmat оlчь miпtэlif foгmalrdrr.

Brekygiya Ьэгk olduqda kопчsчп yamaclaTr dik, sulu olduqda
yamaclar az maili olur. yastl чэ algaq katerlar аksэr hallarda

bogqab formalrdrr.
Palgrq wlkапlаrlшп paskiilmэ mэhsчluпа q.й ча

minerallagmrg sч da daxildir. Osas pi.iskiirma mэhsчlч-Ьrеk9iуа
kаtеrdап vaxtaýlfl уеr sэthiпэ atllaraq эtгаfа yaytltr чэ tadrican
qчruучт. Веlаliklэ, аmэlэ galmig brek9iya ёrti.iyuniin ча уа
Ф(lпlпlп eni Ьir пе9э ytiz metr, uzunluýu Ьir пеgэ kilometr,
qalrnlrýr isa Ьэzап l0 m va daha artlq оlчг. Vulkan fэаliууаti
zЪiflауапdэ pmмitik katerlэrdan qaz, su чэ 9ох vaxt bir qadar lil
9rхrr. РiiskiiLrmэ zamanl ve sоша vulkan уеrэ9эп sаhэdэ Ьэzап eni

bir nega santimetr va daha bбyiik olan 9аtlш amala gэlir.

Аzэrьаусапtп ап mэ9hчг vu[kanr olan Lбkbatanr Ьчпа misal
gёstэrmэk оlш. Вч lrrlkanrn 1935-ci ilda olan giddэtli

рiiskiirmаlаriпdэп sonra ччlkап уеrlэ9эп sаhэdа Ьir пе9э 9at va

уапq аmэlа galmi9di.
Palgrq vulkanlaTr foaliyyэt gбstагэп layonlarda vulkan

konuslarrntn уаmасlаппdа eroziya паtiсэsiпdэ maqmatik
vulkanlmda olduýu kimi barraпkoslar adlanan relyef fоrmаlап
эmэlа galir. YаmасlаrdаffiБIF?ауаz gtпmlаr gаkliпdэ

уuхапdап agaýrya dоýrч tэdriсэп dэriпlэgiЬ dar dэгэlэrэ gечгilir.

зз8



Вапапkоslаr lulkan kопчsчпчп yamaclmtnda tараdэп vulkamn
эtеk_lэriпэ radial fогmаdа чzалап dэriп dэrеlэrdir, Bitki ёгtiiуu
olmayan уаmасlаrdа Ьаrrапkоslаr daha 9ох inki5af edir.

МЁхtэlif чulkапlагrп sopka brek9iyasl sаhэlаriпiп бlgОlэгi
рiiskiirmаlэriп gticiindan va saylndan asrlrdlr. Bazi ччlkшrlапп
etrafinda аmэlэ galmig sopka brekgiyast ёrttiklari 9ох qalln olrrr,
sopka brekgiyasr бгtiiуti milxtэlif rэпgli оlчr. yeni
рiiskiirmоlэrdап эmаlа gаlэп brekgiya бrtuyii aglq, kбhпэ
рЬkiirmэlэrdап эmэlэ galan isa ti.ind rэпgli olur. Milxtэlif гепgli
brekgiya бrtiiyiiniin saylna gdrа рtiskiгmэlаriп sауrш mtiэууэп
etmak оIiг.

Vчlkапlаrа чеrilэп adlar опlапп sopka бrtiiyiintin
xiisusiyyatlэri, mehalli adlar va bagqa аlаmэtlаrlа baýhdlr.
Маsаlэп, Bozdaý, Aýtirma, Кеугаki (dаmir9i ktirэsiпэ i9агаdir),
Otman-Bozdaý (Odatan Bozdaý), Yшrшdаý, Pil-Pila,
Аугапtбkэп, LбkbaИn, Sаппса va s.

Geoloji эdabiyyatda, iri hэспrli улlkжiжа-vulkап,
kigiНэriпа isa soptc deyilir. Yeri.istii чэ daniz 9lq
lulkanlarrndan а da
mбчсudd_щ;"jч asas wlkan tiplaгi mЁхtэlif qruplaTa Ьё liin г
Мэsаlэп, yeri.istii vulkanlm igaгisinda поrmаl konusu olan чэ
kопчslап denudasiyaya uýгаmrg wlkarlm чаrdtr. Azarbaycanda
birincilar daha goxdur. Keyraki, Ахtагmа Gtilbжt, Boytik
Кэпizаdаý, Тоrаgау, Kalmas, Кiiгsэпgi va s. Ьеlэ
ччlkапlагdапdr.

Daniz ччlkапlаппп da ada чэ sualtl пtiчlаri чаr. АЬ9еrоп
чэ Bakl аrхiреlаqlапшп biitiiл ada чэ sualtt tэраlэri palgrq
vulkanl mэпgэlidir.

Yeri.isti,i wlkanlarrn Ьэzi morfoloji alamatlari dэпiz
ччlkапlаппа da xasdrr. Lakin dэпiz ах!пlагl, dаlýаlаrrп чэ ba9qa
denudasiya аmillэriпiп tэsiri iИiпdап Хэzаr danizinda palglq
лчlkапlаrrшп sutistti hissэsi 50 m-don уUksэk deyil.

ВiЬihеуЬэt, Zrý, Qum adasr kimi vulkanlar gёmitlmilý
pulkanlardrr.

Palgrq ччlkалlапшп bir пбчU dэ intruziv palgrq
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vulkanlandlr. Bu tipi ilk dэfэ ý.F.Mehdiyev ауrппrý ча
Тtlrkmэпistап эrаzisiпdэ olmr Коtчт-tарэ lrrlkanr timsalrnda
tэsчir etmigdiг.

Yuxanda qeyd edildiyi Hmi, Hgik vulkanlar palgrq
sopfrzsl adlarrrr. Hitndiiгliiyti 0,5-40-50 m-э, Ьtlпбчгэsiпiп
diametгi 5-150 m-э qэdаг чэ уа Ьiг qэdэr az, yжud gox оlап Hgik
konusa palgrq sopkasl deyilir. Sорkашп palglq vulkaпndan asas

farqi onun nrllantrlan igагisiпdэ sopka bTekgiyaslnrn olmamastdrr.
Sopkadan qaz va bazan iizarindэ пеft раrdэsi olan su gtxtr. Bazi
sopkalarda su ilэ ЬэrаЬэr daxilindэ Hgik siixur qrnntrlan olan lil
чэ lеhmэ dэ оlчг.

Palglq sopkasr kraterinin diametri Ьir nega santimetrdan
20-30 m-а gаtrr. Palgrq sopkalan m0staqil чэ palglq ччlkапlаппш
konuslan ilэ эlаqэdш ola Ьilэт фшаzitik sopkalar). Pmazitik
sopkalar 2-3 m-dэп hiiLrrdiir оlmчr. Опlапп sayr опlаrlа ola Ьilэr.

Palgrq vulkanizrni prosesinin daha kigik tazahtНl
salzalardtr. Опlаr lil va bulanrq sч ilэ dоlч olur. Оsаsэп qaz, su

чэ Ьаzэп neft ауrпr. АzэrЬаусапdа malum olan salzalann
diametri Ьir nep sапtimеtrdэп 120 m-э qadar чэ daha aПlqdrr.

Nэhауэt, qaz, su ча neft grxrglaгrnr-qrifonlan qeyd edak.

Qrifonlar pal9lq vulkaniuninin biт tazah{E formast,
salzalardan dаhа kigik biT пбwdiiг. Вчпlаг da miЫэqil чэ
pmazitik qruplara аупhr.

Yчхапdа qeyd etdiyimй kimi, АzэrЬаусапrп эп mа;hчr
vulkam sayrlan LбkЬаИп haqqmda qlsa mэlчmаt veвk.

Lёkbatan pal9lq vulkanr Bakl gэhэriпdап canub-,
qэrЬdэ еупi adh Lбkbatan neft-qaz уаИВшп эrмisiпdа уеrlэgir,
Ваkt-Аstага gose yolu ila g еdэrkэп опчп iki, пisЬэtэп hiiцrdiiг

olan tapэsi diqqati сэlЬ edir.
Sopka Ьгеkgiуаslшп эszý hissasi wlkапrп аhаtэ etdiyi

sаhапiп qэrЬiпdа toplanmlgdrr. Qэdim рtЬkiirmэlэr naticэsinda
burada ауп-ауп tэрlэr эmэlэ gэlmigdir. Sopka bгekgiyasr Ust
ТаЬа5ir-Nеоgеп gёkiiпtiitэriпdэп iЬагэtdir. Vulkan 0п
istiqamatindэ чzапап сапчЬ qanadl dik, gimal qапаФ nisbatan az
maili оlап antiklinal qпglýш taýrnda уегlаgmi9dir. VчIkашп
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zаlzаlэ осаЕшdа mtяtalif kinetik епегji sэrf olunuT. Маsаlэп,
l906-cr il San-Fransisko zэlzаlэsi zаmаш tэхmiпэп l0lб Cout,
1948-ci il Agqabad zэIzэlэsi zаmап tэхmiпэп l0l5 сочl, l964-cil
il Alyaska zэIzalasi zаmап l0lt Corrt ene{i sаrf olunmugdur.

. 
Вэzi melumatlaTa gбгэ butitn dllnyada zэlzэlэ zamaru ildэ

0,5-10'" Coul епегji sэrf оlrшчr. Вч da Yerin biittln endogen
proseslэri епегjisЫп 0,5%-dan da аzdrг.

Zэlzаlэ ocaqlan mii:<tэlif dэгiпliНэrdа уегlэgir. Опlапп
аksэгiууэti yer qabrýrnda 20-30 km dэгiпIikdэdir. Bununla
ЬаrаЬаг dэriпliуi 700 km-э 9аИп осаqlапп da vaгlrýl iпkаr
edilmir. Bela ocaqlarla эlаqэdаг zаlzэlэlэr dаriп fokuslu аdlапt.
Zэlzэlапiп intensivliyi уеr sэthinda titrayiýin dэrэсэsiпi gёsьrir
ve balla бlgtiliir. ёlkэmizdэ 12 bala bбltinmiý seysmik сэdчэldэп
(gkaladan) isfifаdэ оlчпчr. Bu саdчеlэ gOгэ zaif zэlzэIаIаriп
intensivliyi 2-3 bal, gttclii zэlzэlэlэгiпki 5-6 bal, 9ох gЁсlШэгiпki
7 bal, daýrdrcr zаlzэlэlэгiпki 8 bal, viranedici zаlzаlаlэгiпki 9-10
bal, kaйstrofik zаlzаlэlагiпki 11-12 bal sayrlrr. Daha dэqiq
dеsэk, l bal-hiss olrmmayan, 2 bal-gox zaii 3 bal-zaЦ 4 bal-orta
mtilayim, 5 bal - nisbatan фсli! б bal-giiclil 7 - bal 9ох giiclЁ,
Е bal-daýldrcl, 9 bal-viгarredici, l0 Ьаl_mэhчеdiсi, l l bat
katasfrofik, 12 Ьаl-dэhрtli kaиstrofik zаlzэlэ sayllrr.

l bal giiсiiпdэ zаlzэlапi insanlar hiss efiniT, ancaq s€ysmik
сihаzlаr qeyd edir. 2 bal Фсltпdэ zэlzаlэпi adi 9эгаitdэ bazi
аdаmlаг hiss edir. 3 Ьа1 zэlzэlэпi hагэkаtdэ оlшr adamlar hiss
etmir. Ohalinin ancaq sakit gэrаitdэ olan qismi hiss еdiг. 4 ballr
zэlzеlаdэ qab-qacaq, рэпсэrа giýэlэгi silkэlanir, qapllar
сrпldауtr.

5 balda binalar tarpanir, mebel hаrаkаtэ gэlir, рэпсэrэ
giýэlаri, divarlann malasr gatlayrr, уаИпIаr оуапrr, б balda
titrауiglэгi hamr hiss ediT, divarlardan asrlmrg рНllэr va mаlаlаr
qopub уеrэ diЦГ, binalaT zэdаlэпil. 7 batda dФ Ьiлаlшп divлlan
рtlауlr, antiseysmik va Иxta ЬiпаIаr zadalanmir. 8 balda dаýlшп
ifi уаmасlагr gatlayrr, heykallar Фш va уа ba5qa уегэ silrtýtlr,
Ьiпаlаr mбhkэm zэdэlэпiг. 9 Ьаlй da9 binalar Ьэгk zэdэlапir чэ
уа ugub daýrlrr. l0 balda torpaqda iгi gatlar, уапqlаг эmэlэ gэlir,
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si.iгi.iýmа ve ugqunlm Ьа9 чеrir, da; Ьiпаlш daýrlrr, dэmir

уоllаrrпdа rеlslаr ayilir. l1 balda уег iizarindэ enli уапqlш a9lhr,
goxlu siirЁgmэ чэ ugqun hadisalari Ьа5 чеrir, dag binalar tam
daýrlrr. 12 balda tоФаq sоп dаrэсэ pargalanrr, goxlu gаtlш,

siiLrtiqmalar, ч9qчпlаг Ьа; чегir, 9эlаlаlэr amala gэlir, 9ау
daralarinin qabaýt kasilir (gэkil 110, 1l1), gёllэr уаrашr, 9ауlапп
macrast dayigir. Biitiin Ьiпаlш ugub daýrlrr.

Sabiq Sovet ittifaqr агмisiпdэ iglапэп сэdчаl 1953-cti il
yanvarrn l-don qanunilэgdirilmig va DIJiST 6249-52 adl ilэ
malumdur. Bundan qabaq, уэпi 1953-cii ila qadэr SST VKS-4537
gkalasr (cadvali) i9lanirdi.

Xaricda i;lanan va 9ох genig yaylmrg 9kalalardan Ьiriпi
italiyalr M.Rossi чэ isvegli F.Fогеl taklif etmiglar. Bu qkala 10

bala bбliinmiigdi.ir. Bundan baEqa D.Merkalli, А. Kankani чэ
A.Ziberqin taklif еtdiklэri 12 ballr gkaladan da istifadэ olunur
(gэkil 1 12).

Lakin zэlzаlэпiп intensivliyi ifаdэ оlчпап bal mаfhчmч
fiziki manada dэqiq miiаууэп olunmamr;drr. Bu kаmiууэti dэqiq
mi.iаууап etmak iigtin miixtalif tаgэЬЬiislаr gбstэrilmigdir.

ýdktl ll0. Yеr qаЫýлплп аlаlэ zапопt
раrсаlаплЬ sfrr ýmэsi
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$akil 1 l2. Qolilsiпiп ýaquli ýeysmoqrart:
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5-1пЬ Iёуhа; 6, 7-sabil maqnillar

ýakil I1], Dаmir yolu relslarinin u!а!а
lаsiriпdап ayilmasi
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A.Kankani саdчэliп hаr Ьаlrш zэlzаlэ пэtiсаsiпdэ tограq

hissэсiНэriпiп maksimum sllrэtlапmэsi ilэ ifada еtпэуi Ъklif
etmigdir. Вч sllrэtlэпmэ (с) уа mrrr/san2 чэ уа aýrrlrq qtlwэsi
tacilinin (G/ Ыssэlэri Hmi ifаdэ ediliT.

тоrраýrп ehtlzazi hэrэkаtlэгiпiп ze|zele zamant

siirэtlапmэsi a;aýrdakr dbturla tэyin olunur:

4пld- -7'

brrrada сх -dаlýашп amplitudasr; Т-dаlýаlшrmа miiddэtidir.
Алсаq siiгэtlапmэпiп kаmiууэtiпi hatи cihazlmdan

istifade еtпэна bеla tэуiп etmak 9ох miiгэkkаь mэsаlаdir.
S.V.Medvedev zэlzаlепiп пе9э batlr olmastnr byin etmak

iiQ{lr, sеуsпопег аdlапап cihaz icad efiniýdiг. Вч cihaan эsаs

Ы'ssasi elastik sfeгik kafl<irdir. Kafl<irin bir dбчr miiddati 0,25

surriyadi, (Т{,25 san). Ъйашп intensivtiyi tоrраФп titrэуi9lэri

tэsiriпdап Ьч kэfkiriп maksimal nisbi уегdауigmаsi ila 0L) tayin

оlчпrц.
Q.P.Qorýkov чэ А.F.Yаkчgечапrп "Umчmi geologiya"

Kиbrnda bu kэmiууэtlэга аsаsэп seysmik ;kala verilmigdir
(сэdчэl 23).

ъlzа|е dаlýаlаrrшп iirnumi епфisi maqnituda termini

ilэ ifаdэ оlчпчг. Latrnca maqnituda-kamiyyэt, miqdar demakdir,

Zэ|zэlаlеr чэ уа partlayrglar пэtiсэsiпdэ эmэlэ gэlэп elastik

dalýalarrn ilmumi епегjisiпiп miqdапш gёsътап gэгti. rэqэm

maqnituda й|шlr. Maqnituda zаlzэlа enerjisinin lоqшiftпiпэ mii-

tэйiЬdir. Ba;qa sбzla desak, maqnituda torpaq hissасiklэriпiп

maksimal уеrdэуi9mа amplitudasrrun lоqаriftпiпэ mtitэnasib gэrti

rэqаmdir. О, titгэуi9 mапЬэlагiпi опlапп eneгjisina gбгэ

miiqayisэ еtrпэуа imkan verir. оп фсlil zэlzэlэпiп maqnitudast 9

.uyrlri. Bu ,"qr- seysmik sИnsiyalarda араrrlап miýаhidэlэr asa-

slnda milаууэп edilir.
Ъizэ|э|еr zаmаш ЬФ чеrап seysmik dаlýаlаrrп enerjisi
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asбmda Аmегikаlr alim Q.Kxter l935-ci il-dэ seysmik
maqnituda gkalasr bklif etmigdir.

Seysmik ýkяlд
саduаl 23

zаlzэlапiп
adt

F а G хо

MU9ahida
olunmayan

l 2,5 0,0002

Сох zэif 2 2,6-5,0 0,0о05
Zэif з 6_10 0,00l
MOlayim
(огtа)

4 l 1_25 0,002 0,5

NisЬаtэп
gtlclu

5 2б-50 0,005 0,5_1,0

Guсlu 6 51- l00 0,0l l,1-2,0
Qох Фсlu 7 l01_250 0,02 2,14,0
DaЕtdtct Е 251-500 0,05 4.1-8.0
viгалеdiсi 9 501_ 1000 0, t0 8,1-16,0
Mahvedici l0 l001_2500 0,25 16,1_32,0
Fэlаkэtto-
гэdiсi

ll 250l -5000 0,50 >з2,0

Aýrr fэIа-
kаtlтэ sэ-
ЬаЬ olлt

|2 >5000 0,50

Кхtеr gkalasrna gёгэ zэlzаlаlэгiп maqnitudalan ila опlа_
пп 12 balh gkala iizгэ episenftda фсii arasrnda olan пisЬэt
zэlzэlа осаýtшп dэгiпliуiпdэп asllrdrr,

24-ci.i саdчэldэ dэrinlik, maqnituda va zаlzэlапiп фсii
aIasmda tэхmЫ nisbэt verilmiýdir.

Сэdчаldэп gёritпdilЛi kimi dэriпlik агtdrqса еупi
maqnitudah zэlzаlэпiп gЁсЁ аzаhг. Daniz чэ оkеалIатdа Ьа9
чегэп zэlzэlаlэгiп Фсu б ballr сэdчэlэ miivafiq оlаrаq milrууэп
edilir.

Zэlzэlе|аr эsаsэп iki bёytik qчгgаq boyrrnca Ьа9 чегir:
l.Araltq dэпiz qurgaýl; 2. Sakit оkеап qurýagl. ATalrq dэпiz
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qчýаф Portuqaliya sаhillэгiпdэп Ьаglауагаq Malay аrхiрlаýrпа
qэdэr uzanrr. Sakit okean qurgaýr bu okeanrn dеmэk оlаr ki,
buttln sаhillэгiпi эhаtэ edir.

Осsglп darinliyi, msqnituda Yа zrlzэlопiп
gПсП srrslпdа пisЫ

cadyel 21
Dагiпlik,
km

Maqnituda

5 6 7 8

l0
20
40

7 bal
6 bal
5 bal

8-9 bal
7-Е bal
6-7 bal

lobal
9bal
Е bal

l 1- 12 bal
l0-1 l bal
9-10 bal

Yerin inki9afi haqqrnda fэгziууаlэrdэп danrgrlan Ьэhsdэ

уеr qablфnda spredinq (аrаlапmа) чэ subduksiya (srxtlma)
юпаlаппrл varlrýr gбsЫilmigdir. Tadqiqatlaг gбstаril К,
zэlzэlэlэriп 80%-i Sakit okean рliиsrпrп чэ опа bitigik pliиlann
subduksiya sэrhаdlаriпdэ Ьа5 чеrir. Seysmik faallrýrn qalan his-
sэsi Himalay daýlarrndan Markazi Asiyay4 Qiпэ, buradan qarba-

Ofqaпstan, Iran, ТiirНуэ чэ Arahq dэпiziпdап kеgаrэk Azor
adalanna tэrэГ чzапап рliИlаr sэrhэdiпdэ m0ýаhidэ оlчпш.
Оkеапlапп daxilinda, onlarrn dibindэ bOytlk mэsаfэlага чzаrйп
чэ hazrda xeyli y0ksэk olan mahq daý sistеmlэri о qэdэr dэ
b0yilk seysmik aktivlik gбstаrmir. Onlarrn эгаzisiпdэ чэ рliи-
lшп daxilinda zаlzэlаlаriп 3%-dэп dэ az hissasi Ьа5 чегir.
Platformalarda va okean dibinin bagqa hissаlэriпdэ ша-srга zaif
zаlzэlэlэr olur чэ уа heg olmur. Оmэli оlаrаq bilt0n zэlzэlэlэriп,
dеmэk оlш ki, 99 %-i plitalarrn sэrhэdlаri ilэ эlаqэdаrdrг.

Bu iki seysmik sаhэlегi аhаtэ еdэп qurgaýa Ьiг srra cavan
daý sistemlari daxildiT. Brrnlardan ilk пбчЬэdа Alp, Apenin,
Каrраt, Qafqaz, Himalay, Коrdilуег, And чэ ba9qalannt
gбstэгmэk olт. Digar tэrэfdап qitэlэriп sualtl miitэhэrrik kапаr
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Ыssэlагi da bu qrrrgaqlma daxildiT. Qitэlэгiп Ьч hissеlэriпi Ьэzi
tadqiqatgrlar miiasir geosinklinal sаhэlэг va уа ilКn inkigaf
mаrhэlаsi kеgirэп qlnglqhq юпаlаrr sayrrlar. Sakit оkеашп qагЬ
priferik Ыssэsi va огаdа уеrlа9эп Aleut, Krцil, Yapon, Malay,
Yепi Zelandiya аdаlагr чэ Ьа9qаlап bela sаhэlэrэ aid ediliг. Вч
iki qurgaqdan kanarda уеrlэ9эп seysmik sаhаlэг ап yeni чэ
miiяsir aktiv tektonik fэаliууэt zonalan ila mэsаlап, Туап-ýап
epiplatfoгma оrоgепi Hmi zonalarla alaqэdardrr. Brrndan bagqa
ýarqi Afrikanrn, Qrrmra dэnizin riflэri, Baykal гift sistemi va
bаgqa yanqlar sistemleгinin эmаlа gэlmэsi ilэ mitpyiat оlчпап
rift zопаlап da seysmik sahalara aiddir.

zЁLzaLaLaRlN PRoQNozU

Zаlzаlаlэгiп рrоqпоzч sоп dэrесэ miihtlm аhаmiууэtli,
gox vacib biT masaladir. Zэlzэlэпiп hаrаdа, па vaxt Ьа9
чеrэсэуiпiп ча hansr gticda оlасаýшшп аwэlсэdап хэЬ
чегilmэsi, Ьэzэп уй miпlэrlэ iпsапrп бltlmdэп qчrtапlmаsl
dеmэkdir. Zэlzэlапiп vaxtlnl Ьilmэk mtimktill olsa, gэhэr va
kэпdlэга dayan ziyanl Ьir qэdаr az"lxlaq miimkiiгrdtг.

ZэI zэlаlэriп pюqnoar ilэ miпlэгlа elmi-tэdqiqat
institutlan, lаЬогаtогiуаlаr, ekspedisiyalar, yaxýl tэсЫz оlшmчý
seysmik stansiyalar ýаЬаkэlэri, уUzlаrlэ gбrkэmli аlimlэr illэrdап
Ьгi galrgrrlar. Lakin taэstiLf Н, hаlэ Ьч mЁhiim рrоЬlеm Иm hall
olunmamrgdrr. Yaxrn gэlэсэkdа еlm Ьч Ьаrэdа qэti sбz demalidir
va dеуэсэkdir. Artlq, dеmэk olar Н, bittiin dilnya эrаzisiпdэ
seysmik rауопlФdшmа арапlmlý чэ rауопlФdlгmа хэriьlэri
tartib olunmugduT. Demali, seysmik sаhэlэr artrq mаlчmdчr.
Zэlzэlаlэriп kaиloqlan tэrtiЬ оlчпmч9dчL Biitiln dtinyada Ьа9
vermig zэlzэlэlэгiп XIX эsrdэ haarlanmrg kaиloquntrrr tah.lili
эsаsrпdа hansr sahada пе9а balh zэlzэlа olmasr da mOаууэп
edilrni9dir. Demali, mtlayyan seysmik sahada gёzlапilэп
zаlzэlэпiп gficii haqqrnda da, taxmini da olsa, mэlчmаtlmЕ
чаrdr. lndi аlimlэr zэlzэlапiп па vахt Ьа9 чегасауiпi mUэууап
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etnak iИarinda tadqiqatlar араптlш. Mahz Ьч mаsаlапiп halli
indi seysmoloqlan dЁ9i.lndi.iriiT. Belalikla, mtiasir elmin mэgýчl
oldugu Yеriп seysmikliyinin ёуrэпilmаsi чэ zаlzэlэlэriп
рrоqпоzч 9ох aktual рrоЬlеmlаrdэп Ьiri оlагаq qalrr. Bu
рrоЬlеmiп helli tigiin ЫiyUk чэsаit sэrf оlчпш, gепig bdqiqatlaг
aparrlrr.

Zд|zаlа|еiп рrоqпоацlч чеrmэk 09tin miixtalif metodlaT
tэklif edilmi9dir. Bunlardan lауlапп mailliyinin чэ seysmik
dalýalaлn silrэtiпiп dауigmаsiпэ эsiýlапап mеtоdlап, geoakustik
metodu, Yеriп maqnit sahasinin dэуigmэsiпiп zэlzэlэlэr[э
эlaqasini буrэпэп metodu, ЬЫа уеr qablýmda Ьа5 чеrэп
elektrik сагауаш чэ atmosferin elektrik potensiah qTadiyentinin
dayigmasinin zэlzэlэlэгlэ аlаqэsiпi ёуrапап чэ Ьiг srra ba9qa
metodlan gбstэrmаk olaT. Нэr metodun mtiэууап elmi аsаslап
vardrr. Bela ki, tektonik fэаl rеgiопlшdа lауlапп mailliyi tэdriсап
dэуi;ir чэ zаlzэlэ yaxrnla,ganda bu proses daha kэsНп saciyya
dа9rуlг. Tektonik proseslar zamaru lауlапп sжhýr dэуigir, bu da
seysmik dаlýаlапп siiratinin dэуigmэsiпэ sэЬэЬ оlчr чэ s.
ОlЬэttэ, zэlzэlаlэгiп pгoqnozunu чегmаk Ёgtlп аdlап gaНlan va
ЬФqа metodlardan kompleks isfifadэ etrnak daha
mэqsэdэчувчпdчr.

Onu da qeyd etrnэk lazrmdrT ki, ginli аlimlэr l975-ci ildэ
Qiпdэ Ьа,9 vermig Xaygen zэlzalasinin рrоqпоашч bir srra elmi
dэlil чэ аlаmаtlэга аsаslапагаq чеrа bilmiýdilar. Diýtlrrrпэk olmdl
ki, агtlq рrоqпоz рrоЫеmi hэll оlчпdч. Апсаq bu uýuTlu

рrоqпоzа baxmayaraq 1976-cr ildэ уепэ dэ Qiпdэ Ьа9 чеrmig
dэhgatli zэlzаlапiп рrоqпоаrпч чеrэ Ьilmэdilэr.

Zэlzэlэlагiп proqnozu iigiin ham9inin kosmik аmillэrа, о
ciimladэn Giiпэ9iп faallrýrnln dэуigmаsiпэ эsаslапап metodlm da
tэНif edilmigdir. Miirakkab hемЬlаmаlаr tэlэЬ еdэп bela
metodlardan biri "Poliqon" adlanan elmiistehsalat birliyinin
astrogeofiziki laboratoriyasrnda iglэпiЬ tamamlarrmrgdrr.
LаЬоrаtогiуапrп аmэkdа9r S.Nikolayev 1989-сч il sепtуаЫ
ayrnrn 27-de АВý-rп Moskvadakr safirliyina malumat чегmiýdi
К, iH hаftэdэп sопга оkýаЬr аушп 11-12-dэ Sап-Fгапsiskо
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ýaharindan сапчьа va gimala 240 km masafe daxilindэki эrаzidэ
giicii 5,5 bala 9аtап zэlzэlо gбdanilir. SепtуаЬпп 28{э о,
эwэlк mаlчmаtl dэqiqlэqdirэrэk gilcil б-7 ballr zаlzэlэпiп san-
Fransiskodan canub-garqda оktуаЬпп l3-da Ьа9 чеrэ bilacэyini
bildiгmigdiг. Proqnoz, dеmэk olar Н, diD grxmrgdlr. Bu геgiопdа
haqiqэtan zэlzэlэ Ьа5 чегmig, опlалlа iпsал talaf оlmчg, Tegiona
xeyli ziyan dауmi9diг. Zэlzэlэпtп ерisепtгi Nikolayevin
gбstэrdiуi уегdап сэmi 30 km aralr olmug, Ьа9чеrmэ vaxtmda
farq isэ 5 sutka tэ;kil etmi;dir.

AzaTbaycan Еlmlаг Аkаdеmiуапшп Geologiya insti-
tutunda da Ьч mеsэlэ ila ciddi magýuldurlar. Bu mаqsаdlэ ocaq
zопаsшuп seysmodinamikasl tadqiq olunur, рюqпоdаgdlгmа
mоdеllагiпi iglэyib hazгlamaq iigiin zэlzэlеtlлп аmаlэgаlmэ
mtihitinin stгчkhгч va рrоsеslэri seysmoloji Usullarla бу.апiliг,

Institutda араrrlап tэdqiqatlm паtiсэsiпdэ ýэгqi Qafqaz чэ
Хэzэr danizi akvatoriyastпn seysmiНiyinin уеr qahýrnrn
dэriпlik qurulu5u чэ Ьч сэhаtdэп опlапп subduksiya чэ xiisusilэ
ZavaritsК_Beniof юпаst ila эlаqэsi muаууэп edilmi$iг.
Zэlzаlэlэriп proqnoda5dmlmasrnй ocaq рюsеslаriпiп, Yеriп
daгinlik qчгчlчgrrпчп, geofiziН miihitin gэгgiпlik vaziyyэtinin,
tektogen seysemiklik mexanizrninin буrэпilmэsiпdэ
mikrоsеуsmlэг bбyilk аhэmiууэt kэsь еdir. seysmik tэhlitkэпiп
kаmiууэtсэ qiуmэtlэпdirilmэsi, zэlzэlэlэгi qrsаmчddэfli чэ
operativ ploqnozlФdlrma Ugtin ФсlЁ zэlzэlаlагiп gбzlэпildiуi
dбчrlэrdэ geofiziК sаhэlэгiп апоmаliуаlагrшп бугапilmэsi
vacibdir. Bu mаqsэdlа gdzlэпilэп zэlzэlэlаrdэп эwэl
mikrоsеуsmlэriп dауigmэ qanunauyýunluýu ага9drпlmаIrdrr.

Qafqaz чэ Xazar zаlzэlэlаriпiп mэlчmаtmrл hэrtэrэfli
бугапilmаsi naficasinda gёrkamli seysmoloq z.z.sulиnova
burada Ьа9 чегэп Ьiг srra zэlzаlэпiп dаriп fokuslu оlmаsrш tэsdiq
etmigdir.

1976-cr ildan 1983-ci.i ilэ qаdэr olan dбчrdа Qafqaz-
Kopetdaý геgiопчпdа hiposentrinin daгinliyi 40 km-dan artrq
olan 14 dэгiп fokuslu zаlzэlэ Ьа9 чегmigdiг. Нэmiп 14 zэЫэпiп
l 3-ii Zavaritski-Beniof zonasrndadrr.

з57



Вч dагiп fokuslu zэlzэlэlаriп uzanma istiqamatinda
mailliyi сэпчЬdап ;imala dоýrч olan seysmofokal zona kеgiг.

ВеlеliНэ, Qafqaz-Kopetdaý rсфопчпdа zаlzэlэlэrэ dair yeni
mэlцmаtlаr Ьчrаdа ZavaritsН-Beniof zonaslnrn оlmаslш tэsdiq
еdiг.

Yеriп srxrlma qurgaqlaгr daxilindo уеrlэ9эп seysmoaktiv
гефопlшdа Zavaritski-Beniof zonasmtn a5kar edilmэsi Ыiуf*
elmi чэ pfaktiki эhэmiууэtэ malikdir. Se smofokal miistэvinin
mэkшt stгчktчrчпчп tayini seysmik rауопlаgdlгmа, neftlilik-
qazlrlrq регsреktiйпiп qiymatlandirilmasi чэ s. kimi рrоЬlеmlэгi
daha effektli hэll etmaya imkan чеrir.

Yеr qabrýmln darinlik qurulugunun, zэif уtiksэk tezlikli
sэslэгiпiп (mikroseysmlarinin), onlarrn zaman va mэkап
dжiliпdэ variasiyalannrn буrэпilmаsiпа Geologiya institutunda
Ьir srra elmi tadqiqatlm hэsr edilmigdir.

institutda geofiziki mаtегiаllапп yilksak hэllеdiсi
iЬчllаппrп iglэnilmasi чэ yeni эhэmiууэtli zаlzэlэ аlаmэtlэriпiп
mUэууэп edilmэsi iizra milhiim паtiсэlэr эldо edilmigdir.
МЬууэп olunmu;duT ki, zаlzэlэlэriп hazrTlrq dёчгiiпdэ geofiziki
sаlrэlэriп аlаmэtlаri ocaqda ЬФ уgrаrr ghfizя?i рrоsеslагэ
пisЬэtап takTar effekt sасiууэsi da9ryrr. Арапlш сksргimепtlаr
gёstэrmiýdir ki, 3,5-6,0 min km episentral mэsаfэdа mantiyada
800-1500 km dэгiпlikdа эwаllаr mэIчm olmayan, arromal srxhýa
malik tаЬаqэdэп asrlr olaraq seysmik dalýalann intensivliyi
azalrr.

Yеriп seysmik tэzаhiirlэгiпiп буrэпilmаsi пэtiсэsiпdэ
miiэууэп edilmigdir ki, tabii убпэldilmig seysmiklik tэzаhftlэri
mtihitin xarici tаsirэ qargl reaksiyastnl эks еtdiгir. Zэif seysmik
мhэlэr iigiln miihit dinamik bir sistem, orada уауllап seysmik
dаlýаlаr isэ qеугi-хэtti xaгakterlidiT. Bela gtiman etmak olar Н,
Yеriп zэif yЦksaktezliНi sэslэriпiп-mikоsеуsmlэriпiп yayrlmasl
чэ miihitlэ qargrlrqlr alaqasi qеуri-хэttiliНэ sэсiууаlэпir.

Zд|zэlэгlrп hazrrhq proseslarindan asrh olan silrэtlагiп чэ
elektrik miiqачimэtlэгi раrаmеtrlэriпiп чzчп va qrsamiiddatli
zaman variasiyalarr а5kш edilmi9diT.
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institutun diqqatalayiq iglarindэn Ьiгi dэ АzэrЬаусапlп
qэdim vaxtlmdmr bu giiпэ qadarki gilclti zаlzэlэlэгiпiп
kаИlоqчпчп tartib edilmasidiг.

GoNca чо ýлMAxIzaLzaLaLэRl
АzэrЬаусап аrаzisiпdэ de seysmik sаhаlэr az deyil.

Gепсэdа, ýаmахrdц ismayrllrda respublikanrn ba9qa уеrlэriпdа
dэfэlэrlа fэlаkэt tбrаdэп zэlzаlэlэr Ьа9 чеrmigdir. Bunlardan Ьiri
mэghчr Gапса zэlzэlаsidiг. l139-cu ildэ tabietin qЁdratli
qi.iwаlэгi сбчlшrа gэldi, fэlаkэtli Gапсэ zalzalэsi Ьа5 verdi.
Yerin пэfэsi onun qаЫýlпrп iЬt qatlm tэrрэtdi. Kegmig Gэпса
dаiгэsiпiп bir hissasindэ dаýlапп qлh zirчэlэri ugdu va ditnyanrn
ап gёzэl gбllеriпdэп biri оlап Gбу gбl аmэlэ gэldi. Dеmэli, еупi
bir proses ham daýldrг, hэm da уаrаdrr.

АzэrЬаусапrп dahi gаiгi чэ miitаffэkkiri bбyiik Nizami
Gэпсачi Gэпса zэlzэlэsiпi "lskэпdэmаmа" эsаriпdэ dэriп
kаdаrlэ tasvir etrnigdiT:

Gбуlэгi daýldan Ьiг zаlzэlэdап
Na qэdэг gэhаrlэг уох oldu Ьirdэп.
Dаýlаrа-dа5lаrа Ьiг lэrzа saldr
Ki, fэlэk бz0 dэ toz altda qaldl.
Yеrlаr da gбу kimi оlmщdч rэqsап,
Fэlэуiп qurduýu bu оучпlаrdm.
Suyun gur sэsiпdап bahq qоrхагаq,
Atlldl ёktlzdэп Ьiг xeyli uzaq.
Fаlэk zэпсiriпiп halqalaгi tаk
Yегiп da Ьэпdlаri aynldl tаk-tэk.
Azdr уоllапш gur ахап sular,
Daýlar glrplnmadan ЬiиЬ оldчlш..
Yчsiflэг gёzitпэ gakdilar mili,
BtiTЁdu gэhагi qэm-mаtэm Nili.
Gёdэr бz уегiпdэ qalmr9 deyildi,
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Diinyaya matamdan silrmэ gэНldi.
О qader хаziпэ batdr о geca
Ki, ganba gесэsiп unutdu Ganca.

l l39-сч ildэ olmug Gапсэ zэlzalasinin qilwasi оп bir
bala gatmrgdl. Sопгаlш, 1235-ci ildэ Gэпсаdэ sэkkiz Ьа1 фciirrda
zэlzаlа olmugduT. Вч zэlzэlа zamanr Gancada 96kmtý чэ

9atlamtý уеrlаrdэп qша su grxmtgdl. КЦрlаrdап Ьiгiпdэ чса Ьir
sэrч aýacr Ьir пеgэ dafa ayilmig va solтa yrxrlmrgdr. О vaxtdan
Ьэri Gепсэdэ goxlu zэlzэlэ olmug, lakin ЬчпIапп gtlgtl ancaq 5-6
bal, nadir hallmda 7 bala gatmrg, gэhэr va опrrп ahalisinэ о qэdэr
dэ bбyiik ziyan dэуmаmigdir.

l902-ci ildэ АzэrЬаусап эгаzisiпdэ бб zэlzэlэ qeyd
edilmiфir. Вчпlагdап tэхmiпэп уапsl ýаmахl rayonrrnda Ьа9

чеrпrigdir. Fечrаlrп 13-da ftбЬпа taqvimla ушчапп ахrппй)
sэhэr saat 09. 39 daqiqadэ ýamaxrda Ьа.9 чегmig zэ|zэlе zяmапt
gаhэг tamam darmadaýrn olmu;, 700 bina dфllmg, takca

ýamaxrda l300 пэfаr halak olmu5dur. ýirчап эhli, demak оlаr Н,
biitiinliiНa evsiz-egiksй qalmrgdr. Zэlzэlэdап ziyan gэkmэуэп

уох idi. Bela Ьir zamanda milyongu Hacr Zeynalabdin Taýryev
tiz saxavat эliпi эsirgэmэmi9, pmжrhlara xeyli maddi yardrm
gбstarmigdi. Вчпчп cavabtnda ýamaxl gairlaгi Hacrya эhаliпiп чэ
бzlагiпiп minnatdmhq hisslarini Ьiг пе9э 9еrlэ ifаdэ etrniglar.
Мirzэ Мэmmаd Taýl Мiгzа Qaslmzada ýirvaninin Hactya hasr
etdiyi gerinda deyilir:

Taýryev, еу sэхачаtiп kani,
Sana haqq li.itfin etsin агzапi.

ýаhr ýirчапi haqq хэrаЬ etdi.

Qlxdr аflаkэ ah-afqani.
Min doqqm yi.lz hэm ikinci sэпэ,
Salx уапчаrdа gёrdii t{lfani,
Der-divar oldu mахrчЬа,
Getdi xalqln tamam samani.
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ANTisEYsMlK TiKtNTlLaR

Tabii fеlаkэtlэriп эп dэhgaflisi olan zаIzаlэ hаdisэlаriпiп
qarýtslnt almaq miimkiin deyil. Lakin опlапп ччга Ьilэсауi ziyanr
чэ insan бltimiiпЁ biT qadar a"altmaýa galrgmaq lazlmdrr.
_ Bu mэqsadla, эlьаttэ, ап yaxglsl zэlzэlэпiп tэхmiпi dэ

olsa pToqnozunu чеImэуэ gаlцmаqdг. Ъlzэlепiп пэ vaxt ЬФ
veracayini Ьilэп adam lazrmi tэdbfuler gбrэ Ьilаг. Таэsstif Н,
hаlэlik, zаlzэlаtэгiп рrоqпоzч problemi hJll olunmamrgdrr. Вчпа
gёто 

_ 
zаlzэlа Ьа9 чегmэsi miimkiin olan seysmik sаhаlэгdа

ýэhаllеr,_ 
_ 

kэпdlэг, qаsэыаr salrnanda ейtiуаt tэdьirlагi
gёriilmэlidir. Вч tэdьirlаr seysmik rауопtаgdrйа хаritэlэгiпэ
asaslamnahdr.

ýersmik rауопlа9drrmа хэгitэIэriпdап zэlzэlэпiп Ьа5
чеrmеsi milmkifur olan Mhada опчп gticii haqqlnda tэхmы dэ
olsa mэlчmаt almaq оlаr.

Qafqazda, TiiTkmanistanrn bаzi rауоп-lаппdа, оrи
Asiyanrn bagqa уегlэriпdэ, Baykalatrafi rеgiопdа ДсU 8-9 bala
gаИл zаlzэlэlаг malumdrг. Туап-ýапdц Раmirdэ, kopebDaýda,
Klmgatkada Qafqazrn bazi rауопlаппdа da giiclu 1io_rz Ъаt1
zэlzэlэlэг miimkilпdЁr. Eyni zammrda mаlчmdЬ ki, sabiq Sovet
Ittifaqrnrn Awopa hissэsindэ оlап d0zапliklэrdэ zэlzэlэ
hаdisэlэri Ьа5 чегmir чэ уа апсаq сihаzlагlа qeyd оlчпа Ьilэп zaif
titrэуiglэr miýahida оlчпчr. Ъеуsmik riуопlаgdrгmа хэri-
tэlегiпdап bela mэlчmаt almaq miimktindUr. АуЙdrr Н, gUclЁ
zэlzэlэlэr mtimktin olan seysmik sаhаlэrdэ уа9ауц ЬiЙап,
mаdэпi-mааrif.о_саqlап, fabrik чэ zavodlaг, ьйЙЪirg"i* ь"
sаhэпiп seysmiНik dаrэсаsiпi паzэrа almaqla iп9Ъ оiЙпЫrаr..
Ba9qa sсizlэ, bela sаhаlэгdа tikinfi antiseysmik чэ уа zэlzе|ауэ
davamlr obnahdrr.

Sabiq Sovet ittifaqrnrn ilk seysmik гауопlа5drгmа хэгitэsi
]:19-ч il.d: 

tэrtiЬ olrmmug чэlаmаrпlашЬ djqiqlэgaiгilmig trЫаа
1957-ci ilda пэ9r edilmigdir. Umumi seysmik rауопlа;dlЬа iia
yana9t sаhэпiп geoloji qurulu;u, геlуеf xtlsusiyyatlari, torpaq
qatrnm чэ si.iхчтlапп sэсiууэsi, qrчпt sulannrn tэzаhiirii чэ
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ilmчmiууэtlа, Ы&oloji чэ hidюgeoloji garaiti пэzаrа almaqla,

datra dэqiq чэ seysmikliyin пisЬэtэп Hgik эгаzilэrdа dэуigmэsiпi
gбstэrап milcoseysmik rayonla5drrma da арапlrг.

Seysmik sаhаlэтdа zэlzаIаlэrэ davamlr Ьiпаlш inga

edilmali, hэr gеуdэп эwоl tiКnfi materialrnrn kеуfiууэtiпэ fikir
verilmelidiT. Веlэ rауопlаrdа ancaq уШksэk kеуfiууэtli
materiallardan istifadэ оlчпmаhdг. Tikintinin konstruksiyastmn
hэllеdiсi аhэmiууэti чаr. Seysmik sаhэlэrdэ antiseysmik
konstгuksiyalm tэtЬiq оlцпmаlr, binalarda bбyiik, geniý

balkonlann, 9ох iгеli glxan kаmidаriп tikilmэsi, еlасэ da

heykэltaTaglrq еlеmепtlэriпiп goxluýuna yol verilmamalidir,- 
Antiseysmik konstruksiyalarda Ьiпаlапп azrnэrtabali

оlmаsrш чэ mэrtэЬаlаг arasrnda dэmir-Ьеtоп, yaxud аrmоkэrрiс

kэmаrlэгiп tiНlmasi паzэrdа tчtчlmаhфr.
ке9mi9dэ kэпd уеrlэгiпdа seysmik sаhаlэrdа Ьiпаlагrп

antiseysmik kэmаrlэгi ихиdап tikilftdi. Веlэ kаmэгlэrэ Ismaylh
rayonrrnrrn BOytik Qafqaz dфlаппrп сэпчЬ уаmасlаппdа
y"r1.9.r' LalTc kэпdiпdЭ tiКlmig binalarda 9ох гаýt gэliпir, Bu
iэmэrlаr zеlzэ|а zamalu уФауlý Ьiпаlагrш dафlmаq

tэhlilkэsiпdэп 9ох yaxýr qоruуш.
тагiхdап mаlчm olan biT srrа dahptli zэlzаlаlэr zamanr

daýllmayan binalar, tikintinin kеуfiууэtiпiп na qэdаr bбyiik

аЬmiууэti olduýunu s0but ediT. l902,ci ildэ ýamaxrda Ьа9

uerэn йlr"lа zamanl kеуfiууэtli mаtеriаldап чэ lazrmi qaydada

tiНlmig mэsсid binasr daýrlmamlgdr. A9qabad gэhагiпdэ tiКlmig
чэ 9 bal giictinda zdrzdreya davam gatirmasi пэzагdа tutчlап

binalar (mas., toxuculuq fabгiki, elevator) hэqiqаtэп 1948-ci ilda

Ьа,9 vermig 9 bal gi.iciiurda zеlzаlэ zamant daýrlmamlgdr,' 
tq-BB-ci ii spiиK (Еrmэпisип) zэlzэlаsi tikintilэrda pis

keyfiyyэtli sеmепtdэп istifada оlчпmаsrпm acmacaqlr naticasini

gоiьrdi. 1989-сч ilda irапdа RudЬr ;аhаrЫ чэ qonýu

]rаzilэrdэН уФауlý mапtэqэlэrЫ хагаЬаzаrа 9ечirэп zаlzаlэ dэ

tiНпtilэriп keyfiyyэtinin pis olduýunu nilmayi; etdirdi,
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oN SaкKizlNcl FaSlL

yER KtJRaýlMп itчкg,лгr нлQQINDл
Bazi гопziууоl,ак

Yегiп эmаlа gаlmэsi va onun inki9afl problemlarinin
daqiq kompleks tadqiqatlar эsaslnda hallinin bбyilk пэzэri, ham
dэ 9ох vacib эmаli эhэmiууэti чаrdlr. Yегiп inki9af уоllаплr,
inkigaf qапчпlаппr bilmaНa, galacэkda Ьа5 чеrа Ьilэп geoloji
рrоsеslэгiп sасiууэsi haqqlnda inandпcl mШаhizа уiНttпэk
оlаr. Еупi zamanda Yеriп inki9af mэrhаlаlаri haqqlnda elda
edilan dэqiq mэlчmаt, опчп daгinlik qurulu;unun modelinin
tartib еdilmэsiпа imkan yaradrr. Bu isэ faydalr qazrntr

уаtаqlапшп sэmеrэli bullarla kэgf edilib-iglanmэsini, уегdа Ьа5
чеrэп fэlаkаtlаriп-zэlzэlэlаriп, vulkan рЬkiiтmэlэгiпiп va insan
talafatrna sэЬаЬ оlап bagqa ъЬii hаdisэlаriп pIoqnoarnu
asanla5dlra Ьilэr.

Yerin эmаlэ gаlmаsiпэ dair dini mitlahizalar va elmi
fэrziууэlаr bu dэгsliуiп miivafiq Ьэhslэгiпdа qrsaca tэsчir
edilmigdir. Bir daha qeyd eda bilarik ki, Yеriп песэ аmэlа
galmasini milasir elm hаlэ dэ daqiq бцапэ bilmamigdir. Bu
haqda frkir birliyi уохdчr чэ hаr halda ужrп gэlасэkdэ da bu
mэsэlэ mtlbahisali olaraq qalacaqdrr. Lakin еmэlэ gаlmэsiпdэп
asrlr оlmаушаq, Yегiп эsаs inkigaf mэrhаlаlаri va inkipf уоllап
haqqmda xeyli inandrncr geoloji, geofiziki, paleocoýraIi va s.

mэlчmаt чаrdlr. Bu fasilda mэhz Yегiп inkigafi ila alaqadm olan
asas fэrziууэ чэ паzагiууаlэr Ьаrэdа qtsa malumat veгilir.

Yеriп inki9af уоllапш, onrrn mЁasiT morfologiyaslm izalr
edan ilk fэгziууэlэrdап Ыlt kontraksiya farzilyasidir. Btl
fэгziууэпi l852-ci ildэ franslz geoloqu Eli de Воmоп irэli
si.irmiiqdilr.

Kontraksiya fэгziууаsiпэ gёrэ аmэlэ galdiyi zаmап уапаr
odlu halda оlап Yer kiiTasi, ъdriсап sоучуаrаq hэсmi Kgilir.
Yerin эп tez sоучmчý iist sэthi Ьэrk hala kegir va belэlikla, Yегiп
ilkin Ьагk qabrýr эmэlэ gэliг. Aydlndrr Н, эwэllэr bu Ьэrkimig

збз



qabtq пisЬаtэп nazik olmalr idi. Qabrýrn altrnda оlап mаddэ
soyuyub ЬrНdikсэ опrm qalrnlrýr da artmtgdrT. Bu ргоsеs davam
еtdikсэ чэ Yеriп hacmi kigildikca qablq tэdriсап qrпýш, уеr
iiziiпdэ daý silsilalari аmэlэ gаlmэуэ baglaytr.

А. Р. Karpinski, l. В. Mugketov, Е. ZyЁs, E.Oq, Q,ýtille
va Ь. bu farziyyoya tarafdm grxmrg чэ опlrп inkigafrnda, genig

yaytlmasrnda igtirak еtmiglэr. Lakin kontaksiya fэйууаsi, uzun
miiddэt эrziпdэ geni9 tаЫiý olunmaslna чэ ni.ifi:zlu tэгэfdлlап
olmaslna Ьахmауаrаq qiЬuтsuz deyildiг. Вч baxrmdan ilk
пбчЬаdэ qeyd etrnak laamdlr ki, уеr qabrýl (litosfer)
kопtiпепtlэrdа оkеапlаrа пisЬэtап xeyli qalrndrr. Lakin паdэпsа
qrngma рrоsеslэri okeanlmda уох, kontinentlarda daha geni9

inkigaf etmigdir. Diinyanrn эп уtiksэk daý silsilэlaгi
kопtiпепtlагiп эrаzisiпdэdir. Halbuki okeanlarda уеr qahýr nazik
olduф iigtirr qrпqmа prosesi buTada daha giddatli olmalry&.

Bundan ba,9q4 hazrrda miiаууэп olunmugdur Н, yala,
drýrmrz plarret - Yеr kiiгэsi, tэkсэ srxrlma рrоsеslэriпэ deyil,
gэrilmэ, dartrlma рrоsеslэriпэ da maruz qalrr. Bu da hэmiп
farziyyaya ziddir. Fаrziууэпiп bagqa mапfi саhэtlэгi da чагdlr.

Kontraksiya Ьгziууэsiпа tam zidd olan ,Yerin ge,
niglanma чэ уа gепiglапэп Yеr fэrziууэsi da

mбчсчddш. Bu fэгziууэпi )flX эsriп sonrmda М. Kd irali
silгmtiýdiir. Ancaq qeyd еfrпэk lazrmdrr К, Hetton чэ Lomonosov
hэlа ХVПI эsrdэ Yегiп gепiglэпmэsi fikrina gэlmigdilаr.

Yегiп gепiglапmэsЫ siibut еfiпауэ убпэldilmig bir slга
fаrziууэlэr Ю( эsrdа da iгэli siiгiilmilgdiir. Вчпlаrdап genig

yayrlmrg ossilyasiya farziyyэsini gёstэrmэk olar. Bu fаЙууапiп
milallifi аlmап alimi Наагmапdtr. опчп l930-cu ilda iгэli
siiгdtiyt fэгziууауэ gёrа уеr qablýrnda tektogenezin ilКn sababi
gaquli hэrаkэtlаrdir. Qlnyqhq isэ опdап tёгаmэ prosesidir, Нааг-
mапа gбrа dalýavan (ehtizazi) hаrэkэtlэr паtiсэsiпdа Ьаzi

уеrlаrdа qabrq qalxrr va gеоtцmоrlапп (glxrntrlann) аmаlэ
gэlmэsiпа sabab оlчт. Ba;qa yerlarda qabrq эyilib-battr,

9ёkaНiklэr (geodepressiyalaT) уаrапrг. Gеоtчmоrlапп qапаdlап
aýrrlrq qflwэsi tаsiгiпdэп уа9 gёkmэ sitxuT lауlалшп silriý{ib
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Фа& diЦmэsi va qrnýmasr iigiln Kfayat qэdаr mailidir. Bu
proses zamanl учхапdа lауlаг qlnlrb diýiiг, а9афdа isэ qlпgr.
Yerin gепiglэпmэsiпi daha aydrn ifadэ еdэп undaiiya,
radiomiqгasiya чэ ba;qa fэгziууэlэг, hэсmiп b<iytlmasi ilэ
эlаqаdаr оlап mantiya mаddэsiпiп diferensasiyasrna эsаslашr.
Gепiglэпап Yеr fэrziууэsiпа gёrэ gaquli tektogenez, yani уеr
qаьrýrшп tektonik qurulugunun ушапmаsmа sэьJь olaniektonik
proseslar чэ hэrэkаtlэг kompleksin эsаslпr tэ9Нl edir. Gепiglэпэп
Yеr farziyyasina gбга sоп 345 mln. il эгziпdа Yегiп saфi iH
dэьdэп 9ох gепiglэпmi;diт. Нilьегqiп fikriпсэ isa yеr ktirasi
bбytik silrэtlэ geniglanir. О, gtiman edir Н, Таьа5iг dёwttпilп
ortalannda Yerin гаdiчsч indiКndan iH dэfа K9ik, qitэlаr isэ Ьir-
birina bitigik halda иm Ьir ёrtilk Hmi imi9. ýошаlаr yеr
geniglanmaya baglayrr va bu бгtiik qitэlагi tэgkil еdэп ауп-ауп
hissэlэrа раrgаlап.rr. Bu fаrziууэ dэ qiЬчrsш deyildir. Оwэl4
Yегiп siirэtlа gепiýlапmэsi frkri iпапdпсl sауlkшr. Вчпdап
ba9q4 Ьч fайууэ yer qablgmda qrпgrqltq sisteп aгinin
ym lm.ýlnr, tekonik рrоsеslэriп dбvriliyini, опlапп tsiНlэr iizга
Ьа9 vermasini izah eda Ьilmiг. B.Lindeman, M.M.Tetyayev,
i.V кiгillоч, L.Edyed, S.Keri, V.В.Nеуmап чэ Ь. bu fаrziууэпi
inkigaf еtdiгi Ь уауmrglаг.

, ВФqа Ъir fэгziууа р ul sas i уа (gаrilmэ чэ slxtlma)
farziyyэsidir. llk dэь Ьеlэ mэzrпчпdа Ьrziууэ alman alimi
Rофlек tагаfiпdэп 1902-ci ildэ sбуlапmigdiг. Lakin опч l933-ct
ilda t"m эsaslandlTan vэ pulsasiya farzl)4asi adlandrran Аmеrikа
alimi V.Вчhег olmugdur. Вйеrэ gбrа Yеriп гadiusu gah
Ьбучуlt, gah kigilir. Lakin о, Ьчпчп sаЬаЬЫ, pulsasiya
mexanizrnini izah еtmir. Digэг tаrэfdэп, pulsasiya yalnrz gaquli
hэrаkаtlэг паfiсэsiпdэ mtirnkiln ola bilar. Halbuki, Yегiп tlfiiqi
hавkаtlэгi artrq 9ЁЬhа dофrmчт. Bu va bagqa qusшlаппа gбга
fэйууэпiп Ьч vaгiantr uýursuz oldu. M.A.Usov чэ V.A.Obrugev
l940-cr ildэ pulsasiya fэrziууэsiпi tаkmillэ9dirmэуэ galrgdrlar чэ
yeni fftirlэг iгali siiгdi.ilаг. Вч alimlar Yегiп slxtlma fazasl ila
qlnglqlrq proseslerini, Ьtэgэlmаlеri va turý intгuziyalann
yararrmasml, gепiglапmЭ fazasr ilЭ уеr qabrýrnda gatlar чэ
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уапqlапп эmэlэ gэhпэsiпi, elaca dэ asaýi lavanln уеr sэthina
pbkitrtilmasini аIаqеlэпdiгiгdilэг.

Yеr qabrýrnrn inki;afim pulsasiya ilэ аlаqэlэпdirэп
fагziууэlаr L. Holm, V. Неуzеп, М. Tetyayev, V. ВчkапочsН,
D. Couli va Ь. ьrаfiпdэп da iglэпilmigdir. Sоп zаmапIаr
P.N.Koroptkin hэmiп fэгziууэпi bkmillэ9dirmig чэ пisЬtап
asaslandrrmlgdrг. Bu fайууаlаr Yегiп hэсmiпiп dауigmаsiпэ
аsаslапrг va опlапп heg Ьiri hazrrda inandrncl fэtz|ууе sayrlmг.
Опlш miýаhidэ olrrnan geoloji qanunauyýunluqlarr чэ fаktlагr
dэqiq izah eda bilmir. Вчпа gёrа dэ Yегiп quгulugunu ve
inki9afim daha diИgiin эks еtdiгэп yeni fэrziууа va пэzэriууэlаr
meydana gжmalt idi. Веlэ fэrziууэlаrdап Ьiгi mobil litosfer
чэ уа plitalar tektonikasr adlanan fаrziууэdir. Dоýдчdчг,
bu fэrziууа уепi sayllш чэ haztrй xeyli genig yayrlmrg чэ опчп
pxlu tarafdarlan var. l5-ci fэsildа qeyd etdiyimiz Hmi, Amerika
alimi F.B.Teylor 1910-сч ildэ va Дmапiуа geofiziН А.Vеqепеr
l912-ci ildэ mobilian fэrziууаsiпiп asasrm qoymuglar,

Veqenerin fэrziууэsiпiп asasrm tagkil edan fikiTlar,
эslinda, hаlэ 1877-ci ildэ аstrопоmiуа hэчаskап Вtхапоччп
sэуушаlаr sisteminin оmэlа gэlmаsi hаqqшdа yeni пэzаriууа
yшatmaq Ёgiirr mаtеriаllаr чэ qitаlэгiп hаrаkэt еtmаsiпdэп bаhs
еdэп kitaЫnda irэli siir0lmiigdilr. Нэlа о zаmап Brxanov Canubi
Аmегikапlп сэпчЬ-9эгq sаhillэrЫп Аfrikашп чэ Ачrорашп qэrЬ
sаhillэriпэ tахmiпэп рагаlеl va mЁчаfiq olduýunu va ЬlэliНа,
qitэlэгiп kegmi;da bir olub sonradan aynldrqlannl qeyd etni9diI.
Вir tэrafdan Ачrора чэ Afrika qitэlэriпiп, digэr tэrэfdап isa
Amerika qitэsiпiп sаhillэriпiп, оп[алп giгinti va grxmtrlтr n
Ьir-Ьiriпэ чуýчп gэlmasini Brxanov Atlantidanrn su altma
batrnasr ila уох, агаlапlЬ Аmегikа qitэsini аmаlэ gаtirmэsi ilэ
izah edir. Маlчmdrг ki, Atlantida haqqrnda kэsКп milЬаhisаlэrэ
sэЬаЬ olan milxtalif fiНrlэr sбуlэпmigdir. Bu vaxй qаdаг Ьеlэ
giiгпап edilir К, Atlantik оkеашп Caballiittariq Ьоýаапdап qэrЬdэ

biT ada чагmrg. О adada madani va q0drэtli xalq - atlantlar

уаýауаrmlý. Dаhgэtli bir zэlzэ|е naticasindэ bu ada оkеапп
dibina Ьаfiпrgdrr. Guya fасiэ 10-12 miп il Ьчпdап эwэl Ьа5
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чегmiýdir. Ancaq bu haqda he9 Ьir daqiq mэlчmаt yoxdur.
Atlantidamn varltýr, ontrn harada уегlэ9mэsi, уох оlйаslпrп
sэьэьlэгi haqqrnda fikiT biгliyi yoxdur. yigапа йэхэz Рlаtопчп
(Oflatunun) gifahi mэlumatrna эsаslапаП ;Timey" ЧЭ ''Krifiy''
dialoqlandrr.

_. , . .Ч!_"_l9d" Ёff,iqi istiqamatda уеrdэуigmаsi ilэ эlаqэdаг Ьэzi
fikirlэri XIX asrin ахlтlаппй Теуlоrdап-чэ VeqeneTb xeyli
qabaq Q.Vetqteyn, K.F.Loffen}rolts, Kolbert, Nе-уmауеr чэ Ь.
sбуlэmiglаr. .Bazi tэdqiqatgllar mobiliun саrэуЙшп-mеуdапа
gэlmэsiпi Апtчап sпауdеriп adr ilэ аlаqэlапdirirlэr. Вч
tэdqiqatgl hэlэ l858-ci ilda пэ9г etdirdiyi хэritеdэ qiЫаriп Ьir-
Ьiгiпэ qovu;masrnt чэ miiasir vaziyyaiini aks еtdiгmigdiг, О,
Atlantik оkеашп hаr iki sahilinin iогmа etibarila Ьiг-ьiгiпа
mi.iчаfiq.gэlmэsiпi iiffiqi istiqamatde аrаlапmа ilэ izah еtпigdiг.
вч sаhэdа bagqa bdqiqatgrlann da fikri mаlчmdш.

. IngiliS a.limi О.Figег hэlэ 1889-сч ildэ па$ etdirdiyi ''Yеr
qabrýrrun fizibr" аsэгiпdа уеr qablýrrun hэrэkэt mехйzrпiпi
qahqaltr maddanin konvektiv ахlпlапllэ эlаqаIэпdiriгdi.

Nэzэrэ almaq laamdlr ki, Теуlоrdал, Brxanovdan чэ
adlannr gakdiyimiz bagqa аlimlагdап fэгqti оlагаq Veqener бz
fi kirlагiпi esash faгziyye sэчiууэsiпа qаldrга bilmi9dir.

vеqепег уег qabrýmrn о zaman tэsэwiil оlчпап sial
(silisium, aliimЫum) чэ sima (silisium, maqnezium) qab
lаппdап iЬаrэt olmasr frkri ilэ rаzrlа9агаq, sialin пэhэпg Ъir
budaq kimi sima qatl iizэгiпdа ltzrnasini (silrtiqmasы) чэ kбkit
ila Ьir qэdэг sima qatrna batnasrnl qeyd edir.

__ 
vеqепеr Ачrора чэ Afrika sаhillэriпiп ýimali va Сапчьi

Аmегikа sahillarina miivafiq olmastnl чэ Atl*tik оkеашп
dibindэ aralrq daý silsilэsinin чдhgш Ьч silsilэ Ьоучпса
kontinentlarin аrаlашпаsl ilэ izй etrnigdir, Опчп fikrinca
Ф:d!ч qitэlэгiпdэ уеrlэ9ап Коrdilуег чэ And dфlап hэmiп
qitэlэriп qаrьэ hэгэkэti пэtiсэsiпdа опlапп еп hissэs]iпdэ аmэlэ
gэlmigdiг.

Vеqепегiп fikriпсэ Da9 kёmitr dбwiiпUп ggпшrdа mftяsi1
kопtiпепtlэr Ьir-ЬiriпЭ qovuýmuý halda рrоЬlеmаt ik Рапgеа
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adlanarr nahang Ьir qiЪ imig. Меююу еrаsrпdа Pangea

раr9аlапrr чэ опчп раrgаlапmrg hissэlarinin tifttqi istiqamэtda
harakati (dгеуfi) baglanrr, Вч hаrэkаtlэг onun fikriпсэ, Ау-Gllпэg
cazibe qЁwэsiпiп ча Yеriп firlanmasr ilэ аlаqэdш olan
qiiwalarin tэsiгi ilэ уаrапrr.

Mobilizrrr farziyyasinin Ьir пе9э чагiапtr var. Ол,чэllэr ап
genig yayrlmlg чаriаrrИ gбrэ bela dЁýiiniirdiilэr ki, уеr qabrýrnrn

qranit hissasi (sial) опчп Ья7яlt qatl iizэriпdа siirЁgtlт. Yerin
firlanmasr ila эlаqаdш olmaq Teylor sialm qiitьlэriпdэп еkчаtога

doýru, Vеqепеr isa qэrqdап qэrЬа tэrэf уегdэуi;mэsiпi giiLrnan

еdiтdilэr, Vеqепег qitalэrin уеrdэуigmэsiпi (drеуf'шi) daha

эtгаflt va iпапdrпсt halda asaslandlrdrýrna gсiтэ bu fагziууэпi
Vеqепегiп adr ila baýladrlm. Lakin sопrаlаг mobilizrn fайууэsi
bir qadar dayisdirilil va stlrШmэпiп alt sэrhаdiпi marrtiyaya
qэdэr епdiгiЬ, kопtiпепflэriп уеrdэуigmэsiпi mantiyada Ьа9 чегап

lionveksiya рrоsеslагi ilэ izah etrnaya Ьа9lауrrlш. Веlэ ki, 1929,

сч ildэ Аmегikа alimi А. Holms qitэlагiп hатэkэt mexanizrnini
qahqaltr mаddэпiп konvekliv ш<rпlаrr ilэ аlаqэlэпdiтir. Brrnrrnla

аlаqаdаr olaraq fэrziууа qаьщаlп Mlnlar farziyyasi аdlапdlпlrг.

Konveksiya dedikda mауе чэ qaz kiitlэlэгiпiп уеrlэgdiklэri
mtlhitin ауп-ауп уеrlэriпdа tеmреrаtчr farqi чэ miivafiq оlаrаq

slxhq fэrqiпа gёгэ опIаrrп yerdayigmasi пэzэrdэ tчfulчr.

А. V. Peyve mantiyaya qadar davam edan dэгiпlik уапq-
lаппrп varlrýr mэsэlаsiпi irэli siirапdэп sопга qitalarin

уегlэgmэsiпi уаrrqlаrlа эlаqаlапdiгmауа bagladrlar.

1960-cr illэгiп оrtаlаппdа Diinya оkеапtшп qurrrluquna

dair xeyli yeni mэlчmаt эldэ edilmi;di. Мэlчm olmu;du ki,
оkеапlапп dibinda taxminan 70 min km mаsаьdэ izlэпэп
okeandibi daý sistemlэri (Aгalrq,Atlantik, Aлalrq-Hind чэ

Аrаlrq-Ом Sakit оkеап silsilalaгi) mбчсчddчr. BЁtiiгr Ьчпlш чэ
bagqa уепi mэlчmаtlаr qlobal tеНопilса vа уа litoфr plitalart
rchoпi|kast fэгziууаsiпi irali siirmaya эsаs veTdi. Bu fэгziууэпi
Аmеrikа tadqiqatgrlan Hess чэ Dits, hэmgiпiл Vayn чэ Metyuz
196l-t965-ci illэгdэ bklif еtпiglэг. Bu yeni fэrziууэ hэmgiпiп

пobil litoфr farziyyasi de adlanrr. Ayzeks, Le Рi9оп, Моrqап,
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Makkenzi, Oliver, Sayks, Elasser, А.Y.Реуче, A.L.Yangin,
V.Y.Хаiп, O.Q.Soroxtin, S.A.Ugakov чэ Ь. bu farziy5ranin
tэkmillэgdiгilmаsi чэ inkigaf etdirilmэsi ilэ mэ9ýчl оlmч;lаr,

Qlobal tektonika чэ уа litosfer plitalaп tektonikasr
fаrziууэsiпiп mahiyyэtini Ьеlэ tэsаwiir efinek оlаr: уеr sэthi
arahq okean silsilэlarinin гift юпаlап ila Ьir-Ьiгiпdап аупlап уеr
qabrýrmn va iist mantiyanrn iri ЬlоНаппа bt litnmЦýdi.tr. Dэriпlik
уапqlап Ьч Ьlонап опlагrп ох Ыssэsiпdэ рш9аIауrr. ох dага-
lэгi ilэ - riftlаrlа bazalt maqmasl qalxг. РlапеИr yanqlarla
qalxan maqma pliиlan шаlауrr чэ Ьеlаliнэ, оkеашп dibini
fоrmаlаgdrпЬ gепiglэпdiriл. оkеашп diЬiлп sprediпqi аdlапап
Ьч hadisa fаsilэli saciyya da;ryrr, astenosferdan mantiya
maddasiniп чэ rift mпаlагrпdа qrпlmаlаг }аzяl1 ррqrnз51111
qalxmasr ilэ sэсiууаlэпiг. Vulkan рЬkiirmэlаri, zэlzэlэlаr чэ is-
tilik апоmаliуаlап da mэhz уеr qаьrýrшп Ьч fэаl юпаlап ila
эlаqэdатdrr.

Okean dibinin аrаlапmаsl rift юпаIаrrпа gёrа епiпа
istiqamatdэ уапqlапп эmаlэ galmasina sabab оlчr. Bu yarrqlar
trапsfоrп yaпqlar adlarur. Onlar okean qabrýrnm Ыiуf&
lбчhаlэгiпi Ьir-Ьiriпdап miiхtэlif istiqаmаtlэrэ аупlап чэ
miiхtэlif mэsаfэуэ уегiпi dэуigэп ЬlоНага раr9аlауrr.

Fэrziууэпiп asas miiddэаlаппdап Ьiгiпэ gбrа biitiin
milhiiTn dэуigikliklэr рliЫалп sэгhаdlэгiпdа, опlапп toqquýmaýl
пэtiсэsiпdэ Ьа9 чегir. Рlitаlапп sэrhаdlаri isэ tez-tez Ьа5 чегэп
zаlzэ|а zonalartna аslБап mi.iayyan olrrnur. РliЫапп sэrtliуi
iizttпdэп опlапп sаrhэdlэгiпdэ Ьа9 чегэп proseslar pliИlardaxili
rауопlаrа da tэsir edir, qlпglqlапп раr9аlапmаsпа, rift эmэlэ
gэlmэsiпа чэ wlkanizrna gэtiTib 9lхапг.

Plitalar оkеап va qitэ plitalan пбчlэгiпа аупlrr. Miivafiq
оlагаq kontinent (qitэ) va okean tipli iH эsаs уеr qabrýr ауrпrlаr.
Вчпlшdап ba9qa subkontinental va subokeanik уеr qаЫqlап da
mбчсчddш.

SubkontinenИl чэ уа qranit-bazalt qabrq оlап sаhэlэrdа
фаzi аrкiрlаqlапп altrnda чэ Ь. уеrlэrdэ) qrarrit чэ bazalt qatlan
Ьir-Ьiriпdэп yaxýl аупI_шr. Subokeanik qabrq (dэriп
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96kэHiklarda) qurulug etibarila okean qabrýrna yaxrndrr, lakin
gбkmэ siixurlar qatt hеsаЫпа опdшr galrndrr (9эkil l l4).

Qitэ рliиlап slxlrýr 2,2 фsm! olan 96kmэ siixur qattndan
(СэпчЬi Хэzаr gбkaНiyinda qalrrrlrýt 25 km-э 9аtф, опчп

altlnda srxlrýr 2,4-2,6 фsml olan sаrt qranit qafindan чэ bundan

dаriпdэ уаtй srxlrgr 2,8-3,3 q/smЗ оlап bazalt qatrndan ibaratdir.

Qrarrit qatr qitэlаrdэ bёyiik qalrrrlrýa malik olduýu halda okean-

lаrdа уоха grxrr. Bazalt qatrmn qalrnlrýr qэdim qalxanlarda 40

km-a qаdэr, Alp qrngrqlrq zonaslnda isэ 15-25 kп-diг. B^?alt
qаtrшг altnda Yuqoslaviya geofiziki А. Мохоrочigigiп gаrэfiпа

adlandrnlmrg Moxorovigig 4arl уеrlэ9ir. 2 km-a yaxrn qaltnltýl

olan чэ seysmik dalýalarrn sthэtiпiп kэskiп (8,0б lcrr./san qэdэr)

artdlýr bu qat, уеr qabrýrmn ilst mantiyadan sэrhэdi sayllrr. "М"
qatr (MoxoTovigig qatl) qitэ tipli plitalaгda рlаtfогmа sаhэlэrdэ
+о km-" qэdаr, qrngrqhq sаhэlэrdе isa 55-б5 km dэriпliНэrdа

уеrlэgir. Moxorovigig qatr planetimizin уеr qаЬlýrшп hаr уеriпdэ
mбчсчddш. Вu qatln iisti.furda olan qat yer qabrýrdrr. опчп
altrnda isa mantiya Ьа9lапrr. Yеr qahýrnda епiпэ istiqаmэtdэ

olan seysmik dаlýаlагrп Siгэti опа hesabla б,2 km/sап-diг. Qita
оlitаlагrпrп 100-150 km dаriпliуэ qэdоr olan alt Ыssasi, slxltýt 4

i/smз оlап iist mantiya siiхчrlап реridоtitlэrdап ibaratdir. okean

рliИlагrпdа 96kma silxurlaг qаfiшп qallnlrgt 0,1 km-dэп l km-э
qаdэrdir. Вчпlапп Ьэzilэгiпdэ qranit qatr оlmrг, Вч qat olan
plitalmda isэ ontrn qalrnhýr azdrг. Bazalt qаhпш da qalmltýt

iksar plitalmda 4-5 km-dan artrq deyildir. Ancaq bazi уеrlэrdа
bu qairn qahnhЁl 15 km-a 9аtг (Sakit okeanrn qэrЬ sahillaгi,

Arahq dэnizi, Qara daniz, Хэzэr danizinin сэпчь hissэsi чэ

Meksika ktirfэzi). Веlэliklэ, okean litosfer рlitаlапшп эsаslш

mantiya mаddэsi tэgkil еdiг чэ bu plitalar qita pliИlanndan xeyli

фlrdtr.
Spredinq zопаlаппdа yeni qabrýln эmаlа gэlrnasi Yегiп

baýqa sаhэlаriпdа litosfer рliиlаппrп hesabma, опlапп

"udulmasr" пэtiсэsiпdа mi.imkiin olur. Fэrziууэ mtiэlliflэriпiп
fikrinca оkеапlапп ап darin gdkakliklari юпаlшtпdа Ьir litosfer
pliиsrmn tэdriсэп fasilali gakilda ba5qa pliи altrna soxulmasr
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mЁgаhidэ оlrшчr. Веlэ zonalara subdubiya zoпalart deyilir.
Subduksiya prosesinda qrsa miiddэt arzinda xeyli mexaniki
enerji sаrf oluntrr, vulkan рЬkiimаlегi уе zэlzэlа hadisalaгi Ьа5
чегir. Subduksiya чэ sprediпq zonalannrn varlrýlnr, adalm
qбчslэri altmd4 mantiyad4 darinliyi 700 km-э qэdэг va mailliyi
30-70" olan zэlzэlэ ocaqlarr zопаlап tэsdiq edir. Веlэ dэriп
fоkчslч zаlzаlэ юпаlалпt 1938-ci ilda ilk dаfэ Yaponiya
seysmoloqu S.Vadati а5kаr etrnigdir. A.N.Zavariвki 1943-cil ildэ
bu юпаlаrlа andezit ччlkапIаппп эlаqаsiпi miiэууэп etdi. 1954-
cti ilda x.Beniof darin fokuslu zаlzэlэlэriп fokus zonalan
haqqlnda аsэг 9ар etdiгdi чэ miivafiq fiНr irаli slhdii, О vaxtdan
Ьеri darin fokuslu zэlzаlэlэгiп юпаlап ZavaritsW-Beпiof
zoпalaп adr ilэ mэlчmdчr.

Наzтdа litosferi subduksiya, spredinq va уа qlпýmа
юпаlап ila mahdudla;ml9 yeddi Ыiytik meqablok va уа pliиdan
iЬаrэt sayrrlar (Sakit okean, ýimali Аmеrikа, СапчЬi Аmеrikа,
Afrika, Hind-Avstaliy4 Аwаsiуц Алигktidа meqablok чэ уа
plitalan); пisЬэtап Kgik ЬlоНапп da varlrýr giiman edilir.
Мэsэlэп, Nask4 Kokos, Filiррiц ОтэЬisйп чэ Canubi Sandvig
чэ Kigik Antil аdаlап qбчslэгi ilo mэhdчdlаgmrg pliиlarl
gёstэrmэk olar. Вчпlаrdап ba,;qa Ьir srrа daha Hgik plitalar
mбчсчddtrr. Qeyd еtmэk lazrmdrr Н, Ьir 9ох рliИlаг hэm
kопfiпепtlэгi, hэm dэ опlаrа biti;ik okean litosferЫ аhаtэ еdiг.
Мэsэlоп, Afrika pliИsl Afrika qitэsiпdэп ЬФqа canubi va
mаrkэzi Апtаrktidап, Hind okeanrnrn qэrЬ hissэsini, ATalrq чэ
Qrmlа dэпizlаriп bir hissэsini аhаtэ edir. Тэkса оkеап рliиlап
da чаr. Маsэlэп, Sakit оkеап pliиsl, Naska, Kokos, Filippin
рliиlап (gэkil l l3). Plitalann чэ уа mеqаЬlоНапп hагаkэtlаri ilэ
alaqadar olaraq subduksiyarun Нgilmэsi, spredinq zопаlаппdа
isэ geniglanmasi mфаhidэ оlчпчr. Веlэ Н, Le Рigопчп verdiyi
mэlчmаИ g6rэ уеr qabrýr Кчril gёkэНik zolфrnda ildэ 7,8-8,5
sm/il, Yaponiya фkэНiуiпdа - 9 $п/il, Магiапdа 8,9-9,0 sm/il,
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$aki! I13. VеqепФ Iепlууаslпd вOп С?паЬi Дrпgihа
llэ Дlrikапtп bir-blrhdoп оrаЬлпtа!а ЬоsЬпм

7лmап ,rrtyqeli

Aleut - 5,3-б,3 sm/il si.iгаtlэ Hgilir.
Paleomaqnit апоmаliуаlаппlп taЫili gбstагir ki,

оkеапlаrrп dibi ildэ 1- 12 sm siirаtlэ geniýlanir.
Yегiп аmэlэ gelmasini, опчп inkiýaf иriхiпi ша,9_

drгmаqlа geoloqlm mЬууэп еtmiglэr Н, Yеr kiiгаsi сэmi 200

mlп. il Ьчпdап эwэl indiК чэziууэtiпdап tamamila faгqli оlаrаq

уеgала bir пэhэпg qitэ (superkontinent) imig. Раlеоюу егаsrпdа

va Меююу еrаsrпlп аwэliпdа mtivcud olmug bu qiЬуэ
geoloqlaг Рапgеуа adl чеrmiglэг. Pangeya superkontinentinin
sonrakr inkigafim Иэdikdэ aydrn оlчr Н, уеriп qrгu hissэsini
tэgkil edan hiptetik Pangeya har tэгэfdэп sч ila эhаtэ olunmug

halda imi;. О zaman bu пэhапg qitэ geoloqlarrn Рапtаlаssа
adlandrTdlqlarr паhапg bir okeanla аhаtэ olunmu5du. Тэфiсап
Pangeya раr9аlапг чэ artrq l35 mlп. il Ьчпdап qabaqkr dёлтdэ
gimаlй Lavrasiya чэ СэпчЬdа Qondvana qitэlэгi уаrашr (ýэ-

kil 1 l5). Tetis оkеаш Ьчп]ап Ьir-Ьiriпdэп ayrnrdr.

ýimali уапmkiirаdа Ыpotetik qiЪ olan Lavгasiya Lачrеп,
tiya siрэri (indiК Kanada siрэri) чэ Asiya эгаzisiпi ahata edirdi.
Hiptetik Qondvana qitasi 9ох giiLrnan ki, indiki Canubi
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I*Оkrпэ saxallш qaп, 2-ЬочЦ qаа,3чlап!l qaa, 1-аý ,папФц

'-Moxolovigi9 
sеrh odl, Gdarlnllh уа пqlап

Аmегikапlп 9ох hissasini, Afrikam иmаmilа, Madaqaskar
adaslm; ЭгiЬisИп уапmаdаstш, Avstraliyanr, hэttа Ьэlkэ
Апиrktidапrп da xeyli hissosini эhаь еtrпiфir. О zaman
Qопdчалаdап bir рат9а (Hiпdistan) аупhr va gimala - Avrasiyaya
doýru hэrаkаt edir. Еlэ о zаmап паhапg Pantalassa okeanlnln
чаziууэtiпdэ dэуigiНik еmаlэ gэlmэуэ Ьа9lауrг. 65 mlп. il эwэl
Pantalassa okeanl Ьir nega Ьiт-Ьiгiпdоп aralt sэrЬаst okeanlara
gечгilmауэ ba9layrr. Bu zаmал ýimali Atlantik va Hind okeanlan
fоrmаlа;rr. Eyni zamanda mбчсчd olan СэпчЬi Atlantik okean
bir qэlэг gепiglэпiг. indiki Avsraliya qitэsi isa hэlа
Antarktidanrn Ьir hissэsi olaraq qalrr. Hazrrda Lavrasiya qitэsi
ýimali Аmегikауа ча Avrasiyaya раrgаlапmrg haldadrr.
Hindistan Avrasiyaya bitiýib, Himalay dаýlапп irэli (учхагrуа)
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itэlэmigdir. Avstra.liya isa АпИrktidаdш рш9аlапагаq gimal-
gаrqэ doýru hаrэkэt edir. Sоп 200 mlп. illik inki;af пэtiсаsiпdэ
Yеr kiirasi miЬir fогmауа diigmilg, sэrЬэst qitэlаr чэ оkеапlаг,
adalm va агхiреlаqlаr, уапmаdаlаr чэ s. аmэlа gэlmigdir.

Bazi АВý аlimlагiпiп fikriпсэ son 200 mlп. il эйпdэ Yег
kiirэsiпiп simasl, iimчmiууэtlэ, l l 5 -ci ýэКldаki sхеmlэrdэ
gёstэrilэп kimi dэуi9miфiт. Eyni zamanda 50 mln. il bundart

sопта Yеr kilrasinin песэ olacaýr proqnozu tэхmiпi dэ olsa hэmiп
gakildэ verilir. ýэКldа Pangeyadan Ьа9lаушаq Yеriп mагhэlа-
mаrhэlэ, tаdriсэп песэ dэуigmэsiпi, опчп haaTkr vaziyyэtini va
50 mlп. ildan sопга alacaýt fоrmапr mdrcrl idamэk imkшr vaT.

lЬЕчдFFЬ!,
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$d*u I 1 5, Рапgеуаdдп bu gапа qadar Yerin h*lgor ,пайdlаlа уа 50 пlп- ll
sопrа Yеriп shпдstпrп gаmап edilaп dayiýmаsl
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Giiman edilir ki, 50 mlп. ildan sоrга Yer kiiтэsi Аmеrikа
jumalrndan gбtiiritlnu9 l 1S-ci qэКldэ gбstаrilэп fоrmауа
dilgecak, Avstraliyanrn 9imа1-9аrqэ doýru hаrэkэti davam edэcok,
о zamana qэdаг Atlantik va Hind okeanr da gепiglэпэсаk. Aralrq
dэnizi daralacaq, Kalifomiya par9alanacaq, опчп bir hissasi
аупhЬ Дечt gёkэНiуiпэ Ьгэf siiLriýасэkdir.

Yavaq-yavag ve 9аtiпliНэ dэ olsa qitаlэr daim hаrаkэt
edir, bezilaгi bir-birindan аrаlапrг, Ьэzilэri isэ yaxmlaýrr.
МOgаhidаlэг gёstэrir К, ýimali Аmегikа чэ Ачrора Ьir insmr
бmrii агziпdэ огtа hesabla оrtа boylu insanrn boyu 0l9 da ( 1,5-1,7
m) Ьir-Ьiriпdэп аrа]ашr.

Okeangifu:raslm milаууэп еtmiglэr ki, ЬUШп оkеапIапп dibi
bo}rrnca bёyiik masafэdo arasr kэsilmadan idапэп sualtr daý
sistеmlагiпэ paralel istiqamatda ensiz sua]tl dэrаlэr m0чсйdrг.
DапИп dibi gепiglэпэп zаmап Ьч dагэ boyrrnca уапqlаr сапlашI,
агаlапrr, qlzпаr эriпtilэr Yerin dэгiп qаflаrшdап ptbkiiTtlliiг,
dэrэпiп diЬiпэ dolub, siixtrгa gечгiliг. Вчпа gбга dэ dаrэпiп dibi
xeyli qalrnlrýr olan miiasiг silxurlarla dolmugdur.

Yеr qabrýr hэtэkэt edan 20-уэ qэdэr пэhэпg va пisЬэtэп
Hgik seqment чэ уа рliИdап iЬагаt olan mлaqh Ьiг mozaikarx
xatrrladrr. Мэhz hаmiп seqmenflarin (рliИlапп) iЬtiiпdэ qiЬlаг
чэ okeanlar hэrэkэt еdir. Ela Ьчпа gбrэ dэ pliИlar tektonikasr va
уа qlobal teklonika geotektonikamn haarda аlimlагiп diqqэtЫ
calb edan 9ох vacib biT sahasidir (9эНl l 16,1 l7,118).

ааЬа Ршs

$akil 11б. Рlлt|оппапп qurulag sепi
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$e*il I IE. Ltиslet рl аlап

Ya9adrýlmrz sэууаrэпiп-Yеr kiirasinin пэ vaxt чэ песэ

эmэlэ gэlmэsi, опчп qurulugu, inki9af уоllап чэ mаrhэlэlэri
ьагэdэ Ьiг srra dini miilаhizэlэrdап va elmi mtiddэаlаrdап Киьrп
awaК fasillarinda ЬэЬ edilmigdir.
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Yеr i.iziiгrda canlr lш аlэmiпiп, о ciimladan Yеr iizilnifur
сёчhэri olan insanrn yaranmasr haqqmda da Ьiг-Ьiriпа zidd olan
xeyli elmi miiJahizalar чэ Ыроtеzlэrlэ yana5t эfsanavi fikiгlar dэ
irali siiTiiLlmtigdirr. Bu рrоЬlеm Geologiyadan daha 9ох biologiya
elmina aiddir. Алсаq qadim epoxalarda уаrапmlý, уеr tlzЦniin
mi.ixtэlif эrаzilаriпdэ уФдпlý insanlann ИрrIап qalrqlannr
ёуrапmэkdа geologiya elmi dэ Ьч рrоЬlеmiп hэlliпа kбmаk еdir.
ЕImiп bugiinkii inkigaf mаrhаlэsiпdа Ьlэ, insanln по vaxt чэ
песэ эmоlа gэlmаsi Нmi mtйttm bir mэsаlэ haqqrnda sбуlэпilэп
fiНrlаr miibahisalidiг. Onu da qeyd еtrпэk laamdrr К, tээссUЬlii
olsa da hэlа уахlп kegmigda эfsапэчi sayrlan Ьэzi fikir va
miilаhizэlэr bu gtln агtrq elmi dэlillэrlэ silbut olunmug haqiqatэ
gewilmigdir. ТэЬiidir Н, kegmigdэ sбуlэпilэп fikirlэr, elmi
miilаhizэ va пэzаriууаlэr gеt-gеdэ daqiqlagdirilir, yeni
mэlчmаtlагlа Иmаmlапrr, dэуigdiriliг. Hala уахш ke9migda bela
giiman edilirdi ki, insmr сэmi 500000 il Ьчпdап элчаl dilnyaya
galmigdir. Lakin Ьч giiл biza mэlчmdчr Н, Afrikada Ьiг пеgэ
milyon ildэп bari iпsапlаr уФаугtаг. Вч haqda daqiq mэlчmаt
alda edilmig, hatta опlапп эmаk аlэtlэri da Ирllmrgdrr, Веlаliklэ,
Afrikanrn Ьэgаriууаtiп begiyi olmasr haqqrnda Qагlz Darvinin
fikгi yeni dэlil чэ silbutlarla tэsdiq оlчпmаq itzradir. МэtЬчаtdа
оlал malumata gбга, hэlэ l960-cl illarin аwэllэгiпdэ ingilis alimi
Luis Liki Tanzarriyada 1,7-2,4 mlп. il Ьчпdап awal ya9amrg
qadim iпsапаЬэпzаг сапlrlапп qаhqlапп tapmrgdlr.

Еfiорiуапrп Ava; gayr чаdisiпdэ l974-1975-ci illэrdэ
insanrn qэdim эсdаdlаппrп xeyli qahqlan а9kага grхапlmlgdrг.
Alimlarin fikriпсэ taprlarr siimitk qrпqlаrr tоrраq altInda 09
milyon ildэп artlq qalш;drr. Son zапапlш АВý, PakisИn,
IпgilЫа va Frапsа alim_larinin РаkisИшп Роtчаг yaylasrnda араr-
drqlaп аrхеоlоji qazrntrlann 0угэпilmэsi пэtiсаsiпdэ, insanrn
уаrапmа tarixinin daha 5- 1 0 mln. il qэdim olduФ
mЁэууэпlаgdiгilmigdiг. Опlаr Islamabaddan yiiz Кlоmеtг 9imal-
gаrqdэ alt tэЬаqаdэп iпsапаЬэпzоr сапhlапп 80 da;la5mr9
stlmiiytinii tapmlgdrr. Ekspedisiyanrn igtirаkgrlаппdап Ьiгi olar
prof. Devid Pilbimin sёzlогi ila desek, bu tapmttlar 8-13 mln. il
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аvvэl Canubi Asiyada cizgilaгi insana чэ ргimаt mеуmчпIаrа 9ох
uyýun gаlэп сапlrlаr ya9adrýrna gэhаdаt чеriт. ola bilsin Н,
iпsаruп 

-эmаlэ gэImаsi ila аlаqеdаг tэkаmtl proscsi СэпчЬi
Asiyada olmugdur. MiИsir Раkisипп orazisinda milyonlarla il
bundan эwэl уФаmlý ргimаtlапп dёrd пбчii miiэууапlэg-

diri|rnigdir.
Pakistлrda iglэmig ba;qa ekspedisiya isэ Ьеlэ Ьir fаrziууэ

sбуlэmigdir ki, а;kаr еdilэп qalrqlm ehtimal ki, Сэпчьi

лmегikаdап чэ Affkadarr buraya galan insanabarrzar чшhqlаrа

maxsuslur,
АzэгЬаусапlr аlimlэr respuЫikamrzrn аrаzisiпdэ уеrlэ9эп

А.ах mфаrаsiпdа da qadim insan mаskэпi olmasrnr dэqiq

mitаууэп etmiglэr.
Bela bir аfsапэ da чш ki, giiya 'Nйчп tчfаш" аdlапап

dэhgэtli su Ьаsqrш zamanl уеr ilziirrdэ suytm 
_ 
sэчiууэsi xeyli

qdЙrg, genig эrаzilэri su basmrg, haтati Nuh бz gamisindэ

Дg" aaýina" nicat tapmr9dtr. Bu эfsапауэ gбrэ, tэlэf olan

.йпt*r, siiгniiklarini, skeletlaгini hazrrda daýlarda iizэ 91xan

siпчrlаrdа miigаhidэ ediгik. Bu fikiп hаqiqэtdэ de аfsапэчi

olmasrnr stibut Ыmэk iigiin "Nй tufanrndan" milyon-milyon illэr
qabaq аmаlэ galmig siixurlarrn daxilindэ da о zamarrlm уФаmlý
Йеучапlаr чэ bitki аlаmiпiп qahqlanna пэiпki daýlarda hatи

dйапПk siiхчтlаrrпdа Ьеlэ har addrmda rаst galinmэsini

gёstаrmэk Кfауэtdir.
Hazrrda daqiq иdqiqatlaг va radioaktiv pzulmalara

эsаsэп aparrlan hеsаЬlаmаlаr пэtiсэsiпdэ Yer kiirэsЫп ya;mrn

4,5-5 mlid. il olmasr miъууэп edilmigdir. Вч miiddэt arzinda

уЬгiп kegdiyi mtiLrokkab inkigaf mэrhаlэlаri haqqrnda уеriп бzii,

bnu tэgkt еdэп siixurlm biza mаrаqlr, эsrшапgiz _mаlчmаt 
verir,

Bali, yегiп чэ опчп qаыр аd|аллап iist qatlm tэgНl edan silxurlm

dапrgrr, Da5lar опIаrrп dilini Ьilэп geoloqlmdan he9 Ьir geyi

gиjппir, опlата Ьа5lагrпа galan mасэгаlаrdап хэьэr чегir,

DaglaTdan ba5qa опlапп daxilinda rast gэlап heyvanat va

bitki qаlrqlагrшп da ardrcrl оlаrаq бцапilmэsi yеr itzllndэ

canlrlar Jэmiпiп ушапmаsr йriхiпi чэ onlann evolyusiya
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sэсiууэsiпi хэуаlэп сапlапdшmаёа, kaglz iizэгiпdэ Ьэгра
еtmауэ imkmr чеrir.

Nэhауэt, yerin qurulugu, onu tagНl еdэп mаddэпiп
ganunauyýun olaTaq уеrlэgmаsi, аrа-srrа рtlskiirэп ччlkапlапп
Yеr daxilindэn Ьizэ verdiyi хаЬаrlаr чэ Ьir irra ba9qa mэlчmаtlаr
asasrnda arfiq Yеriп эmэlэ gэlmэsi чэ inkigafr haqqrnda аlimlэr
esash пэzэriууэlэr ve inandtncr miilаhizаlэг irali si.ira bilirla..

Bu dabliyi yazarkan miiallifin qmýlslna qoyduýu эsаs
mэqsаd tаlеЬаlэrэ ilmчmi geologiya kчrsчпч mэпimЪэmауэ
kёmэk еtrпэkdап ba9q4 genig охчсч kutlэlагы sаdэ, рорчlуаr
dilda Yеriп эmаlэ gаlmэsi, опчп qrгчlщч va inki;afi ilаЪhqэdаr
olan miiasir elmi mi.iddэаlаrlа tапg еtпэkdir. Doýrudur, bu
mэsэlэ ila astronomiyadan baqlamtg geologiyaya qadar miixtэlif
elm sаhэlаri mэgýчldчr. Апсаq yеriп qurulugunu, iеr iizilnda чэ
Yerin daxilindэ Ьа9 чеrэп рrоsеslагi, bu haqda bizi mшаqlшdrrап
эsаý mэsэlаlэri mэhz geologiya elmi izah еdiг. Geologiyi elminin
hall оlчпmаmlý mtihiim рrоьlеmlэгi 9охdчг, опlаr bz
tэdqiqatgllannr gбzlэуiг.
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ON DOQQUZUNCU FOSiL

GEoLoGiA ЕLмiNiNYАRлNмлSIча
trчкiýдгl тжiхiшпап Bazi маr,uмдтr,ж

tr.кiп лпurмr.дп

Geologiya 9ох qadim, mmaqlr, dэгiп mаzтпчпlц сэmiу-

уэtiп faydalr qaznttlarla tэmiп oltmmasr yollannr gбstэгэп

bhdir. llk geoloji mэlчmаtlаr qadim Мisiтdэ, Qiпdэ, Hindisиnda
meydana gэlmigdir. sопrаlаr geologiyaya aid Ьэzi fftirlэrэ yuпап

чэ 
' 
Roma alimlari Pifaqor, ATistotel, Strabon, Plini va Ь.

эsаrlэriпdа rast gэliпir. огtа эsrlэrdэ iъп sina, Вirчпi Ьэzi mi-
пеrаllаr, filizlэr haqqrnda mmaqlr fikirlar sбуlаmiglэr.

Mэtbuatda ilk dаfэ geologiya sёzii ХV эsrdа, lakin
iпdiкпdэп Иmаmilэ farqli mапаdа iglэпmigdir. Miiasir mэпаdа

Ьч sёzil, l657-ci ilda Norveg tэbiaýiinasr M.P.Egolt Canubi

Norvegda mЁ;аtridэ еdilэп gЁclii zэlzаlапiп bsvirina hэsr edilmig

эsаiiпdэ (Geologiya Norwegica) iqlэtnigdiT.
Аlmап geoloqlan Q. К, Fiksel va А.Q.Vеmеr l780-ci ildэ

gеоlоqlагrп Yеr sathindэ буrапdiНагi рrоsеs va оЬуеlrlаr 09itn
;geoqnoziya" terminini tэНif еtdilэг, оwэllэr bu tеrmiп ba;qa

оlkаlэга nisbatan Rusiyada daha geni9 yayrldr, апсаq sonralar

tэdгiсэп аhэmiууэtiпi itirdi чэ get-gedэ иm unuduldu. Aгttq IX
эsгiп sonrrnda geoqnoziya tегmЫ iglэпmiтdi.

sэпауепiп inkigafl ilэ э lаqэdш olaraq vIII эsriп ikinci

уапsrпdа faydalr qazrntrlara talabat аrtu. Вчпчпlа аlаqэdаг оlаrаq
yогiп toНnin буrапilmаsiпа xiisusi diqqat yetirilir va mаhz Ьч

zaman geologiya tabiэtgiinashýrn sэrЬэst bir sahasina gечrilmэуа

ьаqlауlr. Geologiya tаriхiпiп bu dбlTu adi milgаhidэ 0sчllаппrп

falrtiк mэlчmаttп чэ mаtеriаllалп toplanmasr уоllаппrп iglэпiЬ

ёуrапilmаsi ilэ sэсiууэчidir. о zaman geoloji tadqiqatlaT

suхчгlапп хаssэlэriпiп чэ уаfim pгaitinin bsvirindan iьаrэt idi,

Ancaq eyni zamanda аrаьir siiхчrlагrп mэпgауiпi, yer sэthinda чэ
yегiп - 

dжilinda Ьа.9 чеrап proseslarin sаььlэriпi izah еtпэk
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::l9]зd dэ olurdu. Dоýrudчг, Geologiya sarbast elm sahasi Kmi
XVIII 

. 
эsriп _ikinci yarrsrnda уаrапЙаgа bustu-rяarr; а-mч

учхапdа qeyd elildiyi kimi, hela qэdim 
-zаmЙагdЙ 

Ьэ.i ауп-
ауп geoloji ideya чэ fikirlar sбуlэпmigdir. Bela ki, Pifaqor Yегiп
simasrmn daim dэуigmэsi, daniila qчrЙчп mUьчri"аы ч]'""lкчп-
lаr haqqrnda fikir sбуIэmigdiг. йstotelin fossiiiэrin stixuTaa
эmаIэ.gэImэsi ýli уалlr9 fiНrlагi uzun miiddэt hбkm siirmiig,dlnamlkl geologiya haqqrnda dtDgiin fikirlэri isa lez
unudrrlmu;dur. Qadim Yчпап filоsоflЙ Fdos-neptunistlaгin чэ
HeraНit-plutonistlэrin ilk пtimауапdаlэгi sayrb Ъitаi. Magbur
coýrafryagilnas StгаЬоп dапizlаrф уФауап'оrqапizпlэriп-qа-
lrqlannrn dэпizdэп uzaqd4 qчruФ Ирriйаstпrп sэьэьiаяпi ьаtэiki min il эwэl izah etrnigdir. OzБаk alimi Вirчпi чэ иcik
tэbiatgiinasr iьп sina kimi dahi ýэхsiууаtlаг hэlа xI эsrdэ
miпеrаllапп tasvirini чеrmi glаr.

Вirчпi XI эsrdе diinyada ilk dэfэ оlаrаq miпегаllапп
xtlsusi .gэнsiпi tэуiп etmi;, allidan аrtrq mineral чэ stixurun
tэsчlппi чегmigdir. xvl asrda Lеопаrdо da vin9i va hэkim
с.Fгаkаstоrо fоssillэriп tэlэf оlmчg orqanian qыrqiаrr olmasrnr
чэ mбчhчmi talimdan farqli otaraq Yеr tагiхiЫп ieyii qэdimliyini
gёstэrmiglэr. Lауlапп эwаlса iifiiqi yatrmda оlmаsrш, sопrаdап
чэziууаtlэгiпiп dэуiýmэsi fikini iik- dэfэ ХVII аsrdэ N.Steno
sбylamig, va .ЬеlэliНо, lауlапп dislokasiyalan talirninin аsаsrш
qоуmчgdчг. Ingilis geoloqu Lister XVIi аsrdэ ilk dэfа olaraq
geoloji хагitаIэгiп tertib оlrшпаsrш tэнif etrnigdiT, оlьэttэ, biitiin
ьчпlаrа Ьахmауагаq geologiyanrn sагьst bii elm sahэsi Hmi
taгixini ХVШ эsriп ihnci уапsr ilэ baýlamaq daha ditzgtin
sayrlmalrdrг.

, _ . _ _ Rusiyada geologiya elminin fогmаlаgmlýl va inkiýafinф
М.V.Lоmопоsоччп эsэrlагЫп kiyЁk эhэmiууэti oldu. о, l'Yеriп
titrэуiglэriпdап mаtеriаllапп эmаlа gэlmаsi haqqmda soj, 1tzszil).va "Yrer qаtlап haqqlnda" (1753 iD эsагlэriпdэ Yег haqqrnda
эldэ edilan о zamankr mэlчmаtl чэ бz miýаhidэlэriпi miifаssэl
tэhlil etrnig, bir srга dаriп mэпаlr fikirlэг sбуьmigdiг. о, yеriп
simasrntn fоrmаlаgmаstш Yerin daxili qtiwэlэгi ila'baglayrr, eyni
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zamanda, Yer sэйiпdэ hёkm siiгап хагiсi аmillаriп (yaýrntrlmrn,

buzlaqlaгrn, kЦlayin, 9ауlапп чэ s.) tasiTini iпkш etmiгdi,

Daýlann чэ фkэНiklэriп эmаlа gаlmаsiпdэ о biT vahdd gагflrdtl,- Lomonosov "Yеr qatlan haqqrnda" аsэгiпdэ tшп

qatiyyэtla qeyd еtпigdiг ki, yerdaki biitiln cisimlar va

Йi-lyy"tr", Ъutun aiirryuda hаr 9еу dауigiНiНатэ_ u$adrqdan
so*u iodiki qэklа diýmmdilr. Lomonosov yer sэthiпiп mэrчz

qaldlýr geolojl dэуigikliklэriп uzrm miiddэt агziпdэ Ьа9 чегmэsiпi

чэ b-u lrosJslarin ardr kэsilmэdэп miitэmаdi оlmаstш iddia

ediTdi. Mehz bu чэ bazi bagqa fikirlэri ilэ Lomonosov бz

d0чгiiпdап xeyli qabaýr gбrmiýdtГ. Lomonosovun "Yеr qatlan

haqqrnda" эsагiпdа neftin mапgэуiпэ daiT sёуlэdiуi fikiT]эr пеft

geЙgiyasl еlmiпdэ bu giirrэ qэdаr davam edan bdqiqatlaпn

istiqamatiлi bgkil etmigdir.
хш эмdа qоrь аlimlэгi igэгisiпdэ yеriп kegmi; чэ miiasir

чэziууэtiпiп эп vacib рrоЬlеmlэгi ila эlаqэdаr оlап nep-tunizn чэ

ptutonizn сэгауапlапшп ideya miibmizэsi gediTdi, Bu

сагэуапlапп Ьапilэгi (Fales ча HeTaHit паzаrэ alrnmazsa)

sаkЙЫуЛr alim А,Vеmеr чэ goflandiyalr Q Ketton idi, оmrtiпU

Saksoniyada kegiran neptunist А. Vеmеr l775-ci ildэ FrауЬеrqdэ

kafedTaya rэhЬэrlik еtпэуэ ba.glayrT. о, biltiln s!:tlу}апп, о

сiimlэdэп bazaltrn su hбчzэlэriпdэ аmэlа gэlmэsiпi iddia еdir,

vulkan рilsktlгmаlаrЫ isa Yerin dэrЫiНэriпdэ kёmiiriin alr9rb

y*rn*i ila izatr edirdi. Vеmеr Fгафеrq эtrаfiпdа mtiяahida

etdiyi qanunauyýunluqlan, masalan, fогmаsiуаlапп mdrcrllrýrm

yer iathinin biltiin ba9qa sаhэlэгiпэ da aid edirdi,
C.Getton чэ опчп aгdrcrllarr olan ba9qa plutonistlэrin

аsэтlэri va tэdqiqatlan zаmапаsiпэ gбrа geoloji frkгiп daha

diiagrin istiqamэtina miivafiq idi. опlапп аsэrlаriпdэ yrerin daxili

qtiЙэlэriпiп эhэmiууаti пэzэгэ altmr, haqiqэta uyýurr оlагаq

Ёаzаltlапп vulkan mэп;эli, qrапitlэriп уапаr odlu mаddэdап

эmэlо galmasi qeyd edilirdi. Ancaq C.Getton sэhч оlагаq Yегiп
иrixini- sonsrrz tэkаг оlчпап tsiНlэrdan ibmat sayrTdr, Onun

fikriпсэ Ьч ьikllэr эrziпdэ Ьэzi qiblar раr9аIапrЬ dафlr,
Ьа9qаIап аmэlэ gэlirdi.
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GEoLoJi xaRiтal,a&PALEoNToLoЛ
ча PETRoQRAFiK TaDQiQлT 0SULLARI

XVIII аsriп оrиlаппdа аwэlса kigik sаhаlэriп, sопrаIаr
bбyiik агаzilэгiп geoloji хэritаlэгi, daha dоЕrчsч, litoloji,
р€Еоqгаfik хагitаlагi tэrtiь olunmaýa Ьа9lшrг. Вч хаritэIэrdэ

:Ччlg" уФt уох, tэгkiЬi gбstэrilirdi. Rusiyada ilk dаfэ оlаrаq
l789-94-cil illэrda A.Lebedev чэ M,lvanov ýэrqi Zabaykalyj
эrаzisi iigiin geoqnostik хаritе tartib еtпiglаг. Rusiyanrn Avropa
hissэsinin xeyli genig arazisi iigiin ilk ''geoloji stratiqrafrk'
хэгiьпi l840-cr ildэ N.i.Kolqarov tэrciЬ etnigdir. XVIII эsгiп
ахrrlагr, xlx эsriп эwаllэгiпdэ geologiyanrn sаrьэst Ьiг elm kimi
formala9masrnl yer qabrýr lауlапrпп fauna чэ flога asastnda
milxtalif уа9 komplekslarina mбчсчd olan tasnifat imkanlan ilэ
аlаqаlэпdiгirdilЭr, Laylr qatlaпn dахiliпdэ taprlan огqапizrп
qalrqlan эsаstпdа опlапп milxtelif geoloji Ьбlф чаhidlэгiпа
раг9аlапа bilmasi fikrini ilk dэfэ 1760-cl ilda ingilis alimi U.Smit
sdylamig, _!пgilьгэпiп ilk geoloji хэгitэsiпi tartib еtmiфir.
ВеlэliНа, I Uilyam Smit haqh olaraq paleontoloji metodun
Ьапilагiпdэп biri sayrlг. Yer qаЬrýrпш mоlучsklаг чэ опшgаIllаг
asasmda mttхtэlif lay komplekslaгina Ьdlitдmэsiпdа fransrz
аlimlагi J, Ktivye va А. Вгопуапп da хidmэtlагi чагdrr.

1822-ci ildэ iпgiltэrэпiп сэпчЬ-qэrЬ hissэsiпdэ КаrЬоп,
Paris hёчzаsiпdэ isa ТаЬа5ir sistеmlэгi ёугапiliЬ a5kar edilmig va
blaliНa, stratiqrafik sistemlarin yanrrmaýmrn эsаst
qоучlmчфrrг. Ancaq о zаmап hэlэ stratiqгafik tэdqiqаtlапп
metodoloji asaslan zэif va hаtи yanlrg idi. Idealist diinyagёrtýlii
J.KUvye fэlаkэtlеr пэzэriууэsiпi (18l2-ci il) irэli sitr0r чэ bir-
Ьiriпiп Шiinda уаип laylatda гаst gэlэп oTqaniaTt qаhqlаппп
miПtэlif sэсiууэli olmaslnl fаlаkэtlаrlэ baýlayrdr. Опчп fikriпсэ
qeyri-bbii qtiwэlэriп tбгэtdiуi fэlаkаtlэr пэtiсэsiпdэ Ьirdэп-Ьirа
Yеr sэthiпiп геlуеfi albiist оlчr, genig эrаzilэrdэ btit{ln сапlrlаr
mэhч оlщ, опlапп yerini qeyri-tabii qitwalaгin уепidап yaratdrýr
оrqапizrпlэг tчtчrmцý. Кilчуеуэ gdrа оrqапizrпlэr пбчЬэti
fэlаkаtэ qаdэr dэуigilmэmig qаhгmrglаr.
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Кiiчуепiп tэlаЬа чэ ardrclllarr (A.Lorbini чэ Ь.) Yеr
tаriхiпdэ 27 dэfэ dэhgэtli Ьlаkэt olmasrnr, hэr dэfа bЁtiin
canltlann talaf olub, yenidan allahlar tэrэfiпdап dэyi9ilmig halda
уаrдIm:ýшl iddia edirdilaг. Опlш lауlапп pozulmug уаfimlш че
dаýlапп amala galmasini de Ьч fэlаkэtlаrlа аlаqаlапdiгirdilэr.

Каиstrоfistlэrdап - уэпi fаlаkэtlэr fэгziууэsi tэ-
rэfdаrlаппdап farqli olmaq fransrz geoloqu L, Eli le Воmоп
l829-cu ildэ kontraksiya hipotezini irэli stirmiig va уеr qabrýrrun
dislokasiyalaгrm, Yегiп soyumast чэ Ьчпчпlа эlаqэdаr olaraq
hacminin kigilmэsi ila izah etnigdir. Ю( эsriп аwаllаriпэ qэdэr
bu fаrziууэ geoloqlann эksагiууаti tаrаfiпdэп bayanilirdi.

GЕоLоGiYлDА AKTUALiZM ча tJNiFoпMizM

C.Layyelin 1830-33-cii illэrdэ пэ9r olunmug "Geolo-
giуашп asaslan" аsэriпdэ fэlаkэtlэг fэйууэsi tаrэfdаrlалпа ilk
zэrЬа dэуir. О genig geoloji malumata va materiala эsаslшrаrаq
Yerin tагiхiпdэ Ьа5 чеrап dэyi9iНiklarin qeyri-tэbii qilwalar va
fэlаkэtlэrlа izah еtmауэ ehtiyac olmadrýrm sflbut etrnig, hazrda
da fэаliууэtdа оlап daimi geoloji аmillэгiп (atnosfer уфrпhlап,
kiilak, vulkan рiiskiirmэlэгi, zэlzаlэlаr чэ s.) tasirindэn уеr
sэthiпiп tафiсэп va mtitamadi olaraq dayigmэsini чэ Yеriп
simasrnda ciddi dэуigiНiklэr эmэlэ gэlmэsiпi gёstэrmigdir.

Q.tлаууеl va опчп Rusiyad4 Дmапiуаdа чэ iлgitЬrэdаК
miiasiTlarinin miihiim mЁчаffеqiууэtlэriпdап Ьiri da aktualizn
metodrrnun dэriпdап iglапmэsi idi. Aknвlizrn metodu geoloji
kеgmigdэ Ьа9 vermig hаdisэlэri а;kаr etrnaya imkan vermigdir.
Umumiyyatla, geologiyada akhиtizrn mеtоdчпdап genig istifada
ediliT. Вч metoda gбгэ охgаг gэrаitdэ gеdэп geoloji рrоsеslэrdа
охgагlrq olmalrdrг. Buna gбrа dэ hazrrda gedan geoloji рrоsеslэri
miýаhidэ еtmэklа, uzaq kegmigda analoji рrоsеslэriп neca
gеtпэsi haqqrnda tэхmiпi miilahiza уilrtitпtэk оlаг. Milasir
geoloji рrоsеslэгi bilavasitэ tэbiatda miýahida еtrпаНэ ЬаrаЬаr,
labratoriya gаrаitiпdэ do опlапп modelini yffatrnaq olar.
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Мэsаlэп, yiiksak temperafuT чэ tэzуiq tэtbiq еtmаНэ еksргimепt
apamaq, qadim laylann fiziki-coýrafi чэ fiziklkimyэvi 9эrаitdэпесэ эmэlа gаlmэsi, mеиmоrfik siiхчгlапп tэхmiпэп hansr
dэrinlikde mеиmоrfizrпэ чgrаmаsl чэ s. haqqmda malumat alda
еtmэk оlаr. Lakin пэzаrЭ almaq lazmdrr ki, Ёegmigin geoloji чэ
соýгаfi gэrаiti olduýu Hmi Ьir daha geri qayrtrnlг. Ьй gorэ а"
бугэпdiуimiz qatlar gox qadim olanda чкшыlzrп pririsipinin
опlага tэtbiqi пisЬэtап mahdudla9rr. Olbattэ, Layyel
tэlimiпiп mэпfi саhэtlагi dэ чаr idi. Веlэ Н, о уеrdэ Ъбkm stiran
qiiwэlэri_ kеуfiууэtсэ чэ qiidrat еtiЬагilа эЬаdi va sabit sауr.
Оrrlагrп dэуigmэsiпi чэ Ьчпчпlа alaqadaт olaraq Yегiп inkigairnr
gбrmiirdu. Вч isэ чпifогmizrпэ tагаf meyl idi. uпifогmizп
Ьахrmmdап geoloji kе9migdэ hбkm stirэп qUwаlэгiп fэaliyyati
hazrda da hamin gэrgiлlik чэ stiratle davam еdir. uпifоrmiйiп
asasrnl mexanistik tэbiatgi.inaslrýln iddia etdiyi tаЬiэt qапчпlапшп
daimi чэ dэуigmаz olmasl tэgНl edir. оlЬэttэ, эsliпdэ bele deyil,
Bela diýiinmэk proqгessiv inkigafi iпkш etrnak dеmэkdir.

Geoiogiyanrn чэ xiisusila опчп miihifun sаhеlэriпdэп biri
оlап stratiqrafiyarrrn inki;afinda Q,Dагчiпiп tэkаmtil tэlimiпiп
miihtlTn эhэmiууэti oldu. Вч talim Yегiп gёkmа siixul qаtlапruп
ауп-ауп heyvanat чэ bitК fossillarinin filogenetik dэуigmаlэгiпiп
бугэпilmэsi yolu ilэ atraflr va mtlfэssэl sfratiqrafik р"rgЫап-чs,
iigiin _metodoloji эsаs yaratdr. Ancaq qeyd еtrпэk lazrmdrr ki,
hazlTda takamiil пэzэгiууеsiпiп de qtisurlu olmasr va Ьч
пэzаriууапiп hэqiqэtdэп uzaq olmasr haqqlnda miixtэlif fikiгlэr
sбуlапilir. Umчmiууаtlэ gбtiirdiikda, gоЙur, geologiya elminin
Yеr kiitasinda. hэуаtrп mэпgэуi mаsаlэsiпi hэ[ Ъtrпэsi bgiln xeyli
zaman gаrэkdir. Evolyusyon paleontologiyanrn yararrmaslnda гчs
аlimlэгiпiп dэ bёyiik rоlч оlmщdчт. Опtапп i9эгisiпdа xllsusilэ
K.F.Rulyeni va V.O.KovalevsКni gёstэгmаk laamdrT. Веlэ К,
Moskrlaatrafi Yura 96Кiпtiilэriпi ёугэпап K.F.Rulye, hэlа
Dаrчiпа qэdаr cansrz ьЬiэtiп va оrqшrizrпlаriп 

"чhучrуопinkigafl ideyasrnr mildаfiэ edirdi. опчп paleontoloji tadqiqailan
isэ evolyusyon paleontologiyanrn уаrапmшlпа asas уагаtdi.
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Rulyenin bir stTa эsэrlэгЫ paleogeoloji tэdqiqаtlапп
ba9lanýrcr hesab еdirlаr.

V.O.Kovalevski drmaqh hеучапlшп evolyusyon inkigafi
иriхiпа dair bir srга аsэrlэгiп miiэllifidir. Опчп geologiya
sahasindэ, xi.isusila Tabaqir, Yura, Paleogen чэ Neogen
sistemlэrinin буrэпilmэsiпэ hэsr edilmig эsэrlэriпiп b6}'t1k

эhэmiууэti olmugdur.
XD( аsгiп ахrrlап, Ю( эsriп эwэllэгiпdэ А. Р. KarpinsН

чэ А. Р. Pavloиrn еsэгlэriпiп dэ gеоlоgiуапш inkiýafinda ЬбуUk
эhэmiууэti var idi. Кагрiпskiпiп ilk elmi эsаrlэri рtrоqгаfiуауа
aid idi. О, sошаlаr paleontoloji tэdqiqatlara kegmig чэ diqqэtэ-
layiq ciddi оsэrlаr уаrаtmtgdlr. 1882-ci ilda KarpinsН Rusiyanrn
Ачrора Ыssэsiпiп geoloji хэгitэsiпi tэrtiЬ edif. Geoloji komita
tаrэfiпdэп tаmаmlашЬ пэ9r еdilэп bu хэriЬ Rusiyantn Avropa
hissasi iigiin tэrtiЬ edilэn ilk geoloji хэriЬ idi. О, Ьir srга

ba9ayaqlr mоlучsklапп чэ balrqlaгrn fоssillэrЫп tэdqiqatrna hэsr
оlчпmчg эsэrlэriпdэ оrqапizrпlэriп inkiýafiп буrапmэуiп
strаtiqrаfiуалrп inkigafi Ugtin аhэmiууэtiпi gбstэrmigdir, Опчп
l887-ci ildэ пэýr etdirdiyi "Qadim geoloji dбчrlтdэ Rusiyarun
Avropa hissэsinin fiziki-coýrafi garaifi haqqrnda" эsэri geologiya
elminin inkigafrnda miihiirn rоl oynamrgdrr. А. Р. Pavlov Yчrа чэ
Alt ТаЬа9iг g6kiinti.ilarini чэ опlаrdа rast gэlэп ammonit farrnastm
ёцапаrэk kegmigin юосоýrаfi чэ paleoco$afi miihitlarinin
miixtalifliyini пэzэrа аlап mtiqayisэli stratiqrafiyamn asastnr
qоуапlаrdап biri idi. Рачlоrчп DбrdilпсЦ dбчrltп чэ хЁsчsilэ Ьч
dбvrtln buzlaq gёkiiпt lэгiпiп буrэпilmэsiпэ hэsr olunmug чэ
hamginin bir srra baqqa эsеrlэriпiп geologiyanrn inkigafrnda
bёyiik аhаmiууэti olmugduT. XIX эsriп 80-ci illэriпiп а<rппа
qаdаг miЬiг stratiqгafik cadvalin asas ШlФlэri miiэууэп edildi.
l88l-ci ildэ italiyanrn Bolonya gaharinda kegirilrni9 Beynalxalq
Geoloji konqresin 2-ci sessiyasrnda Ьч cadval rasmi olaraq qэЬчl
edildi, Yеri gэlmigkэп qeyd еtrпэk lazlmdш Н, l980-ci ilda
Веупэlхаlq Geoloji kопqгеsiп 100 illiyi ilэ эlаqаdш olaraq
Раrisdэ 26-cr yubiley sessiyasr kegiгilmigdir,

Stratiqrafiyanrn va paleontologiyairn inkigafi чэ
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miiчаffэqiууаtlэгi ХХ эsriп эwоllаriпа qэdеr geologiymrrn yeni
biT sаhэsiпiп-раlеосоýrаfiуашп уzтапmаsmа sэЬэЬ oldu. XIX
asrin iКnci yanstnda vahid geologiya elminin Ьir sга elm
sаhэlаriпа ршgаlапmа ptosesi gЁсlэпiг va tаdriсэп miirаkkэЬ
geoloji еlmlэr kompleksi уаrашr. Artrq Ьч zaman lауlапп tэkса
gaquli ardlcrllrýrnr ёцэпmэklа kifауэtlэпmэуiЬ, опlап taýkil еdэп
siixurlann saha boyunca va lауlапп uzmrma istiqamэtinda
эmаlэgэlmэ garaiti ila эlаqэdаr оlшаq tаrКЬlагiпiп dэyigmesi
tadqiq edilirdi. Bu tadqiqatlar пэtiсэsiпdа geologiya еlmiпdэ yeni
апlауl9lш, yeni islahatlaT mеуdапа grxrr.

ш,лsiYА ча FORMASiYALAR HAQQINDA

1838-4l-ci illэrdэ isчеgrэ geoloqu A.Qresli bir
stratiqгafik horizont daxilindэ ve опчп yayldrýr sаhаdэ
siixurlann litoloji tэгkiЬiпiп чэ опlаrdа olan orqanizrn qalrqlannrn
dэуigmэsiпi ifada еtmэk u9ttn fasiya terminini taНif etmiýdiг.
Qгesli эmэlэgэlmэ gэгаitiпэ gбгэ dэ mtПtэlif fasiyalar ауrпгdr
(mas., "litoTal fasiya", "pelagik fasiya" чэ s). Fasiyalar haqqmda
tэlim yaratrnaq iiаэгiпdа ba;qa geoloqlar da galrgrrdr. Fasiya
tегmiпi miiasir geologiyada ап genig yayrlmrg чэ Ьч еlmiп
miixtэlif sаhаlэriпdа mi,ixtэlif manada 9ох iglэпэп qеугi-miiаууэп
Ьir tегmiпdir. Fasiya mэfhчmч son dетэса gепiý tэsnifatl olan Ьir
апlауl$rг. Ргоf. Jemgujnikovun fikгiпсэ fasiya genetik эlаmэtlэr
kompleksi ila miiэууэп edilmэlidiг. Owala qeyd edak ki, mйsir
96kiiлtiilэr fasiyasr чэ qэdim fasiyalm mёчсчddчг. Mibir
gёkiinttilar fasiyalarrmn hansr gэrаitdэ эmэlэ gэlmэsiпi biz
bilavasitэ mtigаhidэ ediTik. Qэdim fasiyalan isэ опlап tэ9Кl еdэп
si.ixurlan буrапmэklэ sасiууэlэпdirа Ьilэrik. Fasiya.lan уа Ьir
аlаmэtэ чэ уа Ьiг srra аlаmэtlаr kоmрlеksiпэ gёrа ауrпrlаг. Вir
эlаmэtа gёrэ sэсiууэlэпdirilап fasiya (mэs., litofasiy4 biofasiya,
terrigen-mineraloji fasiy4 geokimyэvi fbiya va s.) fasiyanrn
yalnrz Ьiг сэhаtiпi gбstэгir чэ genig mэпаdа fasiya anlayl;rna
uyýun galmir. D.V.Nalivkin "Fasiyalar haqqrnda tэlim" adlr эsэr
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gap etdirmigdir.
Geoloji fогmаsiуаlаr mэftrчmч da 9ох geni; yayrlmr;dш.

Umumiyyatla, formasiya dеdikdэ pmagenetik, genetik,
stratiqrafrk чэ bagqa mэпаdа, mliаууэп хiisчsiууэtlэrэ gёrа
birla9dirilan geoloji сisimlэriп (lауlш, qatlar чэ s.) cami пэzэrdэ
tutulur. Fогmаsiуа mafhumu gox genig manada iglэпir. Веlэ К,
litoloji, petroqTafrk, 96kmэ, ччlkапоgеп, maqmatik, filiz чэ s.

kimi formasiyalm ауrпrlаr. Fогmаsiуа mэfhцmч haqqrnda akad.

N. S, ýаьКпiп fikirlэгi genig yayrlшgdrT. lsЫ tiff.iqi istiqаmэtdэ,
istarsa dэ gaquli isfiqamatdэ, уэпi уеr sаthiпdэп dэгiпliНаrэ
doýru, fогmаsiуаtаr Ьir-Ьiгiпi эчэz edib dэуigэ Ьilэr. Мiiэууэп
srralar tэgkil еdэп formasiyalar da аушllат. V.Е.Хаiп, N.B.Vas-
soyevig, V.i.Popov, N.A.Usov, V.V.Belousov, DапЬаr, RoceTs чэ
Ь. fогmаsiуа haqqrnda bir-birindэn farqli fiНгlэr sбуlаmiglэr,
Fоrmаsiуа mэfhчmч son dэrасэ qеуri-miiэууэп Ьir anlayrgdrr.

Вчпа siibut olaraq geoloji эdаЬiууаtdа abstrakt, avlakogen, агid,

boksitli, vulkanogen, 9бkmэ, geosinНinal, qlaйonit, kагЬопаth,

эlчап rangli, kriоgеп, budaq, пеft dagryalr, kegid, simmеtгik, tek-

togen чэ s. Hmi formasiya пёчlэriпiп оlmаsrш gбsЪrmэk

kifayэtdir. Maqmatik fогmаsiуаlш tэlimы y. А. kumetsov daha

atrafll iqlami;dir.

мiNЕRАLоGiуд va PETRoQRAFiYANIN
YARANMASI

MiiBsir mineTalogiya elmi hala XVIII эsriп ахrrlагr, XIX
эsгiп эwаllэriпdа уаrапmаýа ba5lamrgdr. V.M.Severqin,
D.i.Sokolov, Frапsа alimi R.Ayui, lsveg kimуаgэri Y.Bertselius
bu еlmiп Ьапilэriпdэпdirlэr. Mineralogiyanrn Rusiyada somakr

inki9afi i.l.Kokgarov, Р.V.Yеrеmеуеч, A.V.Qadolin чэ

bagqalannrn adlarr ilэ srx baýlrdш.

XIX эsriп axtrlannda Ьбуf* kristalloqraf чэ mineroloq
Е.S.Fеdоrоччп эsаs эsэгlэгi 9ар olunrг, Simmеtгiуа talimi чэ

kristallik mаddэпiп qurulugu, пэzэriууаsi, miпеrаllапп
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qoniometrik ча bazi optik tэdqiqаt ilsullannln mflallifi mэhz
Fеdоточdчr. Burrdan Ьir qаdэr sопrа, Хfх эsrdа sarbast Ьir elm
sahasi _kimi реtrоqгаfiуа уаrашг. Реtгоqrаfiуашп уаmrштýl чэ
inki9afrnй polyarizasiya mikroskoprmun (l 858-ci iI; su*чrlаrrп
tэdqiq еdilmэsiпdэ tэtbiqinin bбytlk ahamiyyati oldu. suхrгlапп
milcoskopik tэdqiqatr пэtiсаsiпdэ аldэ еdilэп mэlчmаt asaslnda
о$а11 tg9цfatl уаrапmаgа ba9laylr. О zaman (l898-ci il) rus
alimi F. Y. Levinson-Lissinq tагаfiпdэп bklif edilmig maqmatik
siiхчrlаrш tasnifatl hаlэ dэ ёz эhоmiууэtiпi itirmemig va уФýl
t9чпiГаtlаrdап Ьiri MyrhT. Maqmatik sllхчrlаr peШoq.afiyusrnu
йir onrпr bir srra эsэrlаriпiп bбyilk эhаmiууэti vardrT. Ьчiпsоп-
I ,essinq petroqгafik fогmаsiуаlаr haqqlnda tэsэwilr уаrаtпlý,
ekstruziv kопчslшп эmэlэgаlmэ mexanizrTrini va onlann
intruziyalarla эlаqэsiпi miiаууап etnigdir. АzэrЬаусапdа da
geologiya elminin inkigafinda опчп ЬбуUk xidmati оlmчфчr. О,
kegmi9 SSRi ЕА-шп АzаrЬаусшr filialrmn ilk sэdгi idi.
Аzагьаусапdа mineralogiya sйэsiпdэ А.z.vэziгzаdэпiп
хidmаtlэri хЬчsilэ qeyd edilmalidir.

Qбkmэ stixurlfi реtгчrаfiуаslшп va litoloфyasrnrn
inkigafinda da эsаs rоl sabiq sovet lttifaqr аlimlагiпэ rnoiurd*.
Bu sаhэdэ опlапп хidmэtlэri bёyilkditr, Qcikma silхшlапп
miпегаlофуаsr 

.. sаhэsiпdэ dэ опIаr mtlkаmmэl tadqiqatlm
араrm_rglаr. Umчmiууэtlа, Ьч sаlrэlаrdэ В.Р.ВЬчriп,
P.P,Avdusin, L.V.Pustovalov, A.V.Sidorenko, 96kmэ sttхrrrlаг
ptroqrafiyasl ilэ эlаqаdаг olan fasiya Ыimiпi dогiпdап iglэуiЬ
hazTlayan D.V.NalivHn Hmi аlimlэгiп хidmэtlэri xtlsusi
аhаmiууэt dа.grуг. Qeyd emak lazlmdr Н, 96kmэ siiхшlаr
реtгоqrаfiуаsrпrп Ьапilаriпdэп Ьiгi olan v.р.ваtчгiп бz ilk эsаs
tadqiqatlannl Bakrda арагmlgdrr. P.P.Avdusin, L.V.Pustovalov,
O.H.Oliyev, о.С.Sчlипоч gбkmэ s{lхчrlаr petroqrafiyasl
sфэsiпdэ АzаrЬаусапdа эsaslr tэdqiqаtlаr араrmrglш.

Ю( аsriп birinci уапsrпй maqmatik stlхчrlаг pet-
roqrafiyasl чэ metamorfizrn talimina dair bir srra bбyitk
аhэmiууэti olan эsэrlэr gap olunmugdur. АzэrЬаусапdа bu
сэhэtdэп М. Qa;qay va ý. ОzizЬэуоччп эsэrlагi diqqэta layiqdir.
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GЕоLол KoMiTaNiN YлRАNмАSI
ча GЕоLол TaDQiQATLдRIN iNKiýAFI

Yeгaltr sэrчэtlэrа get-geda агИп talebatr tэmiп еtrпаk
il9iin bir slга ёlkalarde xiisusi geoloji idагэlагiп yaranmasr
zarurati meydana grxrr. Brrnunla еlаqэdаг olaraq XIX эsгiп
axrrlan ХХ эsriп аччаllагiпdэ о zam.rr n inkigaf emig
бlkаlэriпdэ m vafiq idаrаlэr ушапdr. Мэsэlэп, l879-cu ildэ
ABý-da geoloji xidmat idшэsiпi, 1882-ci ilda Rusiyada Geoloji
Коmitэпi Ьчпа misal gёstаrmаk оlш. Rusiyada geologiyanrn
inkigafinda Geoloji Komibnin Ьбуff хidmэti olmugduT. Bu
komitaya А. Р. Karpinski, F. N. Qemrgev, К. l, Boqdanovig чэ Ь.
rэhЬэrlik etmiglar. Bu kоmitэ Rusiyanrn regional geologiyasrmn
ёуrэпilmэsiпа Ьёуf& tэkап чегmig va geoloji kartoqrafiyanrn
inki;afrna kёmэk etrnigdir. Вчпчп пэtiсэsiпdа A.P,Karpinski
Rusiyanrn Avropa hissasinin xeyli genig эrazisinin geoloji хэ-
гitasini Beynalxalq Geoloji Konqresin l885-ci ildэ Вегliпdэ
gaфlmlg пбчЬэti sessiyasrna taqdim edo bilmigdir. Rusiyanrn
Avropa hissasinin 1:2520000 miqyash geoloji xaritasi
А.Р.КаrрiпsНпiп rahbarliyi ilэ tэrtiЬ olrrnub, l892-ci ildэ ilk dэfэ
пэ9r edilmigdiT. Geoloji kаrtоqrаfiуапrп inkigafinda Rusiyanrn
Awopa hissasinin l :4420000 miqyaslr хаriЬlэriпiп ЪгtiЬ
olunmast milhtlm rоl oynamrgdrr. Geoloji КоmiЪпiп tэ;Кliпiп
Qafqazda чэ хUsчsап АzэтЬаусапdа geoloji tэdqiqatlann
geniglanmasinda bбyiik rolu oldu. АzэrЬаусапrп tаbii sаrчэtlегi
va xibusila опчп neft yataqlanna оlшr mаrаq Ьч аrаzidэ hаlэ XIX
asrin аwэllаriпdэ geoloji tэdqiqаtlапп tэgkiliпэ sabab olmugdrrr.
О zamanlar (1825-26-cr va sопrаkr illэr) A,A.Musin-Pugkin,
E,i.Eyxvald, N.i.Voskoboynikov, L.F.Batsevi9 va Ь.

АzэгЬаусаrrdа, о сiimlаdэп АЬgеrоп yanmadaslnda пеft yataqlan
va ba9qa faydalr qazrntrlaгla эlаqаdаr оlаrаq geoloji tэdqiqаtlаr
арагmrglаr. 1829-сч ildэ А. А. Humboldt Rusiyada sэуаhаt edar-
kan Хэzаr dэпiziпi dэ tadqiq etmi;dir. Qafqaan чэ АzэrЬаусапrп
geoloji qrrrulugunun ёyranilmasinin ilk mаrhэlаlаriпdэ
K.V.Abixin xidmatlarini xtisusila qeyd etrnaliyik. О, 30 ildan
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агttq Ьiг dёlT. эrziпdэ (1s44-1876) Qafqazrn geoloji qчгчlч;чпч
0уrэпmi9 va geologiyanrn inkigafinda kiytik аhаrпiууэii olan bir
9tla_ _ 99glэr yaratmrgdrr. K.V.Abix АЬртоп уаrrmаdаsшuп
l:1680O0 miqyaslr ilk xaгitasini tэrtib edib, l863-cil ilda пэýr
etdiгmigdir. Hale Ю( эsгiп 70-ci illэriпdэ tаgНl olunmu5 Qafqaz
91-т"dэl . _idшэsiпiп geoloqlan V.I.Arxipov, K.Y.Krit,
Q.Q.Tsuluki&e t 872-ci ilda АЬ9еrоп уапmаdаsrшп geoloji
qrrrulugu 

laqqrnda tedqiqatlannrn пэtiсэlэгiпi 9ар etdirmigbr. Bu
эsаrdа _опlаr geoloji хэritэ чэ пisЬэtап эtrаfli itratiqrafii sxem
чеrmiglаr. AПrq о zaman Abgeton уапmаdаsrшп gimal-qarb
hisiэsinda Taba5ir va Eosen gёktint{tlari mtiэууэп еditmЦdi.
l901-ci ilda Geoloji Komita Qafqazrn пеft уаиqiап чэ neftliiiyi
giiman еdilэп sаhэlагiпiп эtrаfll va sistematik буэпilmэsiпi taýЁil
edir. Вч zаmап mэghчr tadqiqat9l K.l.Boqdanovig mtiifassэl va
geniý tadqiqatlar арапг ча l902-ci ilda Ва5 Qafqaz iilsilэsinda iki
istiqamэtdэ apardrýr mi.igahidalari 9ар etdirir. о, hamin эsэгdэ
ýamжldan Qubaya qэdэr, Qafqaan сапчЬ уаmасlаппdа чэ
ýаmаж гауопчпй etdiyi mirgаhidаlагэ genig уег чеrir. 1906-cr
ildэ Boqdanovig "СэпчЬ-gэrqi Qafqazda DiЬrаr sistemi'' adh
эsаriпi 9ар etdiriT. Нэmiп эsэrdа Меюzоу gdkiiпtillэriпiп
stratiqrafiyщr, geoloji хэгitа чэ kэsili9lаr verilmigdiT. l9l0-cu
ildэ K.Lвoqdmovig va D.V.Qolubyatnikov gэНlЙэуi паzэгdэ
tutulan Влаkr-ýаmак dэmir уоlчпчл layihasi ila эlаqэdаr оlагаq
агаziпiп fауйh qazrntrlaпna йir аsаr 9ар еtdirirlэr,

ZaqafqaziyыlЛ stratiqrafiya чЭ fauлasrnrn ёуrэ-
пilmэsiпiп asastnl qoyanlardan Ьiгi dэ N.l.АпdпБочdчг. о,
пеоgеп gёkilпtiilагiпiп stгatiqrafik sxemi, Ьir srrа neftli-qazh
rауолlапп geoloji qurulugu, пеftiп mапgэуi чэ s. haqqInda ciddi
эsагlаriп mtiэllifidir. Andrusov Хаzаriп сэпчь hisijsinin оrtа
Pliosenda kontinental rеjimэ kegirilmasini qeyd еdэп ilk tэdqi
qatgllardandrr.

Аzаrьаусал аrаzisiпdэ yaylmrg g0kilпttilэгiп farrna va
sfratiqrafiyasrmn ёуrэпilmэsiпdэ Q.О.Оlizаdэ, M.M.OIiyev,
С.М.Хэlilоч va ba5qa аlimlэгiп bбyflk xidmatlэri olmugduT.

з9l



NEFT GЕОLОGiYЛSIIЧIN YARANMASI

M0baliýasiz dеmэk olar К, bttiin dilnyada пеft geolo-
giyasr elminin чэ iiLrпчmiууэtlэ, neft haqqrnda elmin
уаrапmаsrпdа АzэrЬаусап neft уаиqlаппп iglэпilmаsi
пэtiсаsiпdа аldэ edilan faktiН mаtеriаllапп son dэrэсэ ЬёуЦk
эhamiyyati olmugdrг. АzаrЬаусшt neft yataqlan geologiyasmln
аtгаfh буrапilmэsi, bu уаиqlапп kэgf edilmasi va
mапimsапilmаsiпdэ Ю( аsriп awallarindo Ьчгаdа tadqiqat
араrmrý geoloqlann чэ хtisчsэп L.V.Qolubyatnikovun,
i.M.qubкnin чэ Ь. bбyiik хidmэtlэгi чаrdtr. АzэrЬаусап neft
sanayesinin asrimizin 20-ci illэгiпdэ Ьаграsr va sonTakl illэrdэ
inkigafi, bЁtiiLrr бlkэdэ yeni neftli-qazlr rауопlаrrп kэgfi, xЦsusila
Volqa gayl ilэ UTal silsilэsi masrndakr genig arazida neft
yataqlarrnrn kaýfi i.M.Qubkinin adr ila baýlrdrr. l.M.qubНn neft
haqqrnda talimi уаrаdапlагdап Ьiгidiг. Qubkinla ЬаrаЬэr пеft
geologiyasrnrn inkigafrnda D.V.Qolubyatrikovun, K.P.Kalibki-
пiп хidmаtlэri btiytikdiiг. Qolubyatnikovun hala )О( аsгiп
эwаllаriпdэ АЬgеrоп уапmаdаsmrп geologiyasrna dair yaratdrýt

эsэrlаr Ьч giin da бz эhэmiууэtiпi itirmэmi;dir. Аdlаппr
gэkdiyimiz alimlaгla yanaqr АzаrЬаусапdа neft geologiyasrrun

inkigaf etdirilmasindэ M.V.Abramovig, M.V.NiKtin,
K,A.Ma5kovi9, 0.0.Olizadэ, A.Q.Oliyev, Н,О.Оhmэdоч,
B.Q.Babazada, F.М.Ваýrгzаdа, F.i.Sэmэdоч, S.H,Salayev,
В.i.Sчlипоч, i.I.Tolbin, O.O.Yequbv чэ Ь-пrп xidmatlaгi
ЬёуUkdiir.

GEOXRONOLOЛ ТаDQiQЛТLЛR

Tэbiatgiinaslrýrn ba9qa sаhэlэгi kimi geologiya da )О(
аsгiп эwэllаriпdэ bdyiik siiтэtlэ inkiqaf efinaya ЬФlауш. Вч
dёvriln эп miihUm hadisasi 1896-cr ildэ Bekker tэrэfiпdэп чташп
radioaktivliyinin va solгa Frmrsa alimlari P.KUri va
M.SНadovskaya-Kiiгi tэrаfiпdэп еlеmепtlэгiп гadioaktiv
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роzчlm.вrпrп (l898-190з) miiеууэп elilmэsidir. Mahz
radioaktivliyin kэgfi эsаslпdа stlxurlann miitlэq yagrnln byin
edilmasi metodikasr yararrdl. Bu isэ ауп-ауп geoloji рюsеslэгiп
dачаmеtrпэ miiddэtinin tayin еdilmэsiпэ iйап verdi. yеriп
кеmьгiуо qаdэгki inkigafrnt буrэпап geologiya sаhэsiпiп
yar rmasl da (А. А. Polkanov-sabiq SSRI, D. Anderson-ABý,
В.А. ýчЬеr-Frапsа, К. Stokvol-Kanada чэ Ь.) mэhz brrndan sопrа
miimkiin oldu. Yerin daxilinda гadioaktiv pozulma рrоsеslэriпiп
miiэууап edilmasi о zamаIla qэdеr geologiyada hбkm sitrэп bazi
fundamental паzаriууаlэriп эsаsпt qoydu. Еlэ kontraksiya

|1йуlэsiпэ dэ Ьчпчпlа bбyiik zэrЬ dэydi va bir qаdэг sопrа
Yerin эmаlэ galdiyi zаmап уапат odlu halda уох, soyuq olmasl
nэzariyyasi (О. Y. ýmidt va Ь.-пrп паzэгiууэsi) уаrапdi. Yerin
inkigaf Игiхiпiп эsаs mtlhtlrn qапчпlапш a5kar edib, опlап izah
еtrпэk, эsаslапdrгmаq iigiin Ьч zaman уепi tэdqiqаtlшп
арапlmаsr tаlэЬ olunurdu. Get-gedэ уеr qablýlnrn dэriп
qatlannda чэ mantiyada Ьа9 чегэп dэriпlik цоsеslэriпiп
mahiyyatinin бугэпilmэsi zэгшаti m€уdапа 9lхlr. Бч yeni elmi
mэqsэd va чэzifэlэrlэ эlаqаdаr olaraq siixurlann tэrkiьып dabaэtrafll va dэqiq буrапilmаsi Ugtin yeni Ьчllаг
(massospektrometгik, rепtgепstгчktчт tэdqiqatlar ча Ьаяа tэЫil
iisullan) уаrапtг, Yer qablýrnrn qurutu5rrnun dуrапilmаsi tlsullaп
tэkmillэ9dirilir. Regional geoloji iglэrа, хЬчsэп faydah qazrntrla-
пп kаgfiпdэ miihiim rol оупауап geoloji рlапааlmауа diqqat xeyli
аrпr. ю( э sгiп эwэllэгiпdэ Ачгора чэ qismэп Аmегikа tl9iin
уаrаrmlý stгatiqrafik sxemlari Ьkmillэgdiгmаklэ Ьагаьаr, biittin
qidэr iigtin Ыэ sхеmlаr iglэпilmауэ Ьа9lашr. Qazma iglагiпiп
gепiglэпmэsi чэ qazlma[n dэriпtiуiпiп аrшпаsl ila эlаqаdаг olaraq
gбza gбrtiпап fossillari (yani makrofaunasl) оlmауап qatlann
уаqш tayin еtmэk tigiin mikropaleontoloji tэdqiqatlaT meydana
gtxtr, gеt_gеdэ mikгоfачпа ilэ mэgýчl olan boyiik kollektivlэг
уаrашr (D. М. Rauzer-Qemousova, А.V.Fчrsапkо чэ ь.) Mik-
ropabontoloji tэdqiqatlm tаdriсэп АzэrЬаусапdа da geni; уауrlrг.
Qazllan neft quyulannln kэsiliglэriпi tufu9durmaq ugb bu
i.isullardan x0susila genig istifadэ edilir (D. Аýаlагочц
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С.Сэfэrоч, C.Xalilov). N.S.ýatsK tэrэfiпdэп 1945-ci ildэ
Рrоtеrоzоу ila Paleozoy aTastnda Rifey qrupu stiхщlшпrп
оlmаsrшп чэ Ьч еrаruп tахmiпэп bir milyard il davam еtпэsiпiп
mЁэууэп edilmэsi stratiqrafiyada mtlhilm bir hadise оldц.
Sопrаlаr Rifey qrupunun gбk'rirrttllэгi biititn kontinentlarde
mЬууэп edilmig, опlапп mtiqayisali ёуrэпilmаsi чэ
tutugduпrlmasl stromolitlэrnn tadqiqi asasrnda аралlmlgdrr

ftegmig Sovet lttifaql geoloqlan -D.V.Nalivkin, V.V.Меппеr,
B,S.Sokolov, Frалsа- M.JinyЁ, iпgiltэrа- V.Arjel, ABý-C.Rocers,
U.К.КrчmЬуп va Ь.). Umumiyyatla, demak olar ki, artrq ХХ
аsriп оrtаlалпа qаdэr di.inyanrn biitiln эrаzilэгi Ёgiiп Раlеоюу,
Меююу чэ Каупоzоу qruрlапшп (Fапегоюу еопчпчп) эtrаfll
sfrafi qгаfrk sxemi уалапmrgdrr.

TEKToNiKA SлнаSlNlN lпкlýлгl

ХЖ аsriп ахlrlаппdа Ьir srra geotehonik пеzаriууаIаr
meydarra glxш, ереуrоgепik va orogenik hэrэkаt mэftrчmlап

уауrlmфа ba;layrr. Ela geosinНinallaг чэ рlаtfогmа sаhаlэгi

anlaylglarrnrn й yaranmasr hamin аsriп iКnci yansrna aiddir.
XIX эsriп axrrlannda Frапsа geoloqu М. Веrtrап чэ Avstгaliya
geoloqu E.Zbs Ачrора arazisi iigiln mitxtэlif yaglr qrпgtqltq

ерохаlаппt. фaledoniya, Hers, Alp) mUэууап etrniglar. Eyni
zamarrda Ziissiin "Yегiп simasl" adh goxcildli эsагiпiп пэgri

Ьа,qlап:r. О, mtixtalif dаýэmаlаgэlmа рrоsеslэriпi l852-ci ilda

mэ9hчr Frапsа geoloqu Eli Le Воmопчп iTэli sihdtyЁ
kontraksiya пэzэгiууэsi baxlmmdan izah edir,

Tektonika sаhэsiпdэ ХХ эsr Ёgiiп уеr qabrýlnrn ha-

таkаtlэri haqqlnda tэlimiп iglanilmэsi, о сiimlэdап kопtiпепtlагiп
ilffiqi istiqamatda hэrэkаt еdэrэk уеrdэуigmаlэriпiп (epeцoforez)
miirnki.in olmaslmn iglanib ага;drпlmаsr, tektonik fоrmаlагrп

tasnifatrmn, geosinklinal чэ рlаtfоrmа пэzэriууэlаriпiп
i;lэnilmasi, Ьчпlаrrп arasmda ke9id tэýkil edan уап gOkэkliklэriп
бцэпilmаsi sэciyyavidir (A.D.AгxangelsН, М.М.Тефауеч,

394



N.S.ýatski, A.V.Peyve, V.V.Belousov, V.Е.Хаiп, xarici
аlimlэгdэп X.ýtille, N.S.Bubnov, Е Аrqrц R.Obuen ve Ь.),
Geofiziki tadqiqatlann va q.Elma iglэгiпiп gепiglапmэsi чэ
inkigafi kопtiпепtlэгiп аrмilэriпi miixtalif иriхi чэ geoloji
formasiyalardan iЬаrэt olan Ьёуtik struktur чаhidlаriпа Ьdlmаk
imkanr yaratmrgdrr. Dэriпlik раrgаlапmа юпаlапшп чаrhýr da
ёуrэпilmig, опlапп bir qisminin уеri daqiq miiаууэп edilmigdir,
ХХ эsгiп 50-60-cr illэriпdа Ачrор4 Asiya Afrika, ýimali
Amerika qitэlэгiпiп tektonik хэгitэlэгi tэrtiЬ оlrшчr. Eyni
zаmапdа faydah qazntrlaпn уеr qablýmda уеrlэgmэsiпiп qa-
nunauyýunluýtrnu aydrnlagdrгmaq mэqsэdilэ ауп-ауп vilayэt чэ
sаhэlэriп tektonik хэгitеlэri tartib оlчпmаДа Ьа9lапт.

АzагЬаусшrdа geoloji хэгiьlагiп tэгtiЬ еdilmэsiпdэ
respublikanrn geoloji idаrаlагi gеоlоqlапшп va Аzэmеft
sisteminin neftgi geoloqlanпn хidmэtlэгi qeyd еdilmэlidir.
Опlагrп ауп-ауп regionlar Ugiin ЪrtiЬ еtdiНэri iгi miqyash
хэгitэlэr эsаsmdа respublikanrn biittin эrаzisiпi ahata edan kigik
miqyash хэгitэlэr hazrrlanmrg va пэ9r edilmigdir, АzэrЬаусап
эгаzisiпiп 1:500000 miqyaslr ilk te}tonik xaritasi da tэrtiЬ
оlчпчЬ, 1956-cr ildэ пэ9r olunmugdrг (V.E.Xain, О.ýiхэliЬэуli чэ
Ь.). АzэrЬаусашп geoloji хэгitэsi dэ hэmiп miqyasda ьпiЬ
оlчпчЬ, l955-ci ildэ пэ9г edilmigdiг. (ý. Ozizbэyov, М.Qаяqау,
ý.Mehdiyev, О.ýiхаliЬэуli чэ Ь.). Umчmiууэtlэ, 3040-cr illэrdэп
Ьаglауагаq Azarbaycanrn, demak оlаr К, bЁtiin эrazisinda iгi
miqyash geoloji planaalma iglэгiпiп tаgНli, neftli-qazlr sаhаlэгdэ
isэ Ьчпdап ba;qa struktur qazlmaslmn apanlmasr, 50-60-cl illэrdэ
Ьir srra l:500000 miqyaslr хагitаlеriп, о с{irпIаdэп, пеft va qaz

уаtаqlап, faydalr qazrntrlm, qeyri-filiz чэ tikinfi materiallan,
litoloji, hidrogeoloji, gеоtегmik, geotektonik хэritаlэriп hааrlаrчЬ
пэ9r edilmasinэ zэmiп ушаtпlgdtr.
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Ю( эsriп эwаllагiпdэ V.i.VemadsН va Norveg alimi
B.M,Qold;midt geokimyanrn asaslannl удаt(шý, sопrаlаг

А.Е.Fеrsmап чэ son onilliНT эrziпdэ A.P.Vinoqradov,
A.A,Saukov va Ь, tаrэfiпdеп Ьч elm sahasi inkigaf etdirilmi9dir.
Маlчmdчr ki, geoНmya Yеr kiirэsiпiп Hmyavi tэrКbini,
еlеmепtlэгiп yayrlmastm, dэуigiНiуа чýrаmаslпr чэ miqrasiyasrnr

бугапэп, hаьеlэ kosmoНmyanrn bir hissэsi .olan elmdir,
deokimya tеrmiпiпi ilk dаfЭ l838-ci ildэ Isvegra alimi
К.F.ýепЬеуп iglatmigdir. l889-cu ilda F.U.Klark yer qabtýtm

taqkil edan еlеmепtlаriп оrtа miqdannl hesablamrqdrr, Bu
malumafi А.Y.Fегsmап sопrаlш dэqiqla;diгmig чэ hэmiп

rэqаmlэгi НсrЁ аdlапdrгmrgdrг. GeoНmya elminin bir 9ох
sаhэlэri чш, о сiiLrпlэdап ilmumi geoНmy4 neft geoНmyast,

izotoplar geoНmyasl, hidrogeoНmy4 ЬiоgеоНmуц landqaft geo,

kimyast va s. Adlarr gэkilэп hаr sаhэпiп бz tэdqiqat obyekti,

mtixtalif tэdqiqat iisullan vaгdrT. Neft gеоkimуаsгпеftiп tэrКЬiпi,
опчп formalagmastnt va tэЬiаtdэ miixtalif dэуigiНiуэ
чЕrаmаsrш ёуrэпэп fэпdiт. Neft аsаsэп (83,87%) karbondan

iЬ-аrэt olduýu iigtin dеmэk оlш Н, neft geokimyasr eyni zamanda

karbonun geokmyasldrr. Катьопчп geokimyasl isэ iizvi
geokimyarun bir Ыssэsidir. Uzvi geokimya iizvi Ьirlэgmаlэriп

ianslz materiyad4 hidrоsfегdэ, plosferda, pedosferda, litosferdэ

va ba;qa geosferlэrda paylanmasr va dауigiНiуэ чýгаmаsmr

tiуrэпii.- canlr оrqапizrпlэr tаlэf olduqdan sonTa оп]апп tэrнь
hissэlаriпi, mi.ixtэlif komponentlэrinin dэуi;mэsiпi буrэпmэk

Ёzvi geokimyamn asas mаsэlэlэriпdап Ьiridir. Sabiq Sovet

lttifaqlnda пеft geoНmyasr ilэ magýul olan аlimlаrdэп ilk
почЬJdэ рrоf. A.F.DobyansНni gdstarmak оlаr. Апсаq neftin

mапgэуi mэsаlэsiпiп hala da miibahisэli оlmаsша gбrа пеft

geokimyasrmn miiаууэп 9эtiпliнаrlэ qar9rla9masr lаьuddilr,

lаЬiэtdЬ bu giin ilzvi mаddэlагiп эsasrnl kаrЬоп Ъ9Кl еdir,

мiяtэlif tэdqiqatgrlar уеr qablýrnda kaTbonun miqdагrпt mtiхtэlif
rаqаmlэгlа ifada еdirlэr, Bu rаqэm S.Теуlога gоrэ-0,02,

GЕокiмYл ча GEoFiziKAI\IN YлRлгIмАSI
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A.P.Vinoqradova gбrэ-0,023, А. Е. Fеrsmшrа gбrа-0,35, F. Кlаrk
у1 !. .Va5inqtona gбrэ isa_0,087%-dir. б-ч.йti", V".kiirэsiпdэ olan kаrЬопчп gox hissэsi (80%_Ы iJ*t 

'"nndагiпliklаriпdаdir. Mtixtelif gеоsfеrlагdэ bu elemeitin miqdan
miixtalifd_ir. Bazi gеоsfеrlэrdэ, mаsаlэп, рdоsfеrdэ (tоrраq qatl)чэ pelosferda (dапizlагdэ til qatl) kшЬоЪчп miqаапш; уflksэКolmasrna Ъахmауаrаq, onlarda iорiапап kаrЬопЙБЙТ miqaanYегiп tarkibindэki kагЬопчп miqdanna пisЬаtэп оЙ"qсч аrаг.
|unun $а sэЬэЬi ауп-ауrr kшЬопlа zangin gеоsfеrlй Yегiп
iimчmi hэсmiпdэ ci.izi hissэ tэgkil еtrпаЙir. 

-КагЬп 
da ba9qa

еlеmепtlэr Hmi Yегiп inkigafrnda mtlhtim эhэmiууаt К"rЬ .ai..нэr geydan. эwаl qeyd еtпэk lazlmdlr к, kагььп Ьuй canlr
оrqшrizrпIэriп фitkilar чэ heyvanat аlаmiпiл) tаrньiпdэ miйilm
rоl оупауrr. Каrьопчп tэьiэtdа саrауашrrrп йtпt"lif йоsfег чэgeoloji рrоsеslаrэ bбyiik tэsiгi чаr. Тэlэfай чSауап Ьфап vabitki оrqапizrпlаri gбkma stiхчгlапп daxiliЙ ЬИ klbon*
tорlапmаsпа sэЬэЬ oluT. КшЬоп tэkса 9Оkmэ stiхчrlЙ deyil,
metamorfik чэ maqmatik suxurlarda da tорlашr. yеr kiiгаsiпdэ
kаrЬопчп саrэуаш, аtrпоsfеrdэ опчп miqdЙпп a"yig-"rl iqli.gаrаitiпэ da tasiг еdiг. КаrЬоп саrауЙrпdа iK '1abiog"r, 

va
biogen) mэгhаlа аушrlат. yеriп kosmiЁ mэrhэtаsiпаэ чэ ьъlэ Уеr
Ч:Чdl canlr оrqапizrпlэr уох ikэп abiogen, y*i trrri
mаddаJэrlа 

.эlаqэsi оlmауап kаrЬоп сэrэуап JаirrЫ!_ Ъiоg"п
mэ.фl_эdэ isэ, yani yеr iDэriпdэ canli оцапizпiэr эmэtа
galdikdan sопrа kаrЬопчп сэrэуаru daha gепi9 miqyasda gеаiг.

В:, :. 1" basqa miqdarda tИчi ЙаdjэlэЁ btittiri tограq-larda, 96ktiлtiilэrdэ, 9бkmэ s{lxurlarda rast gэliпir. Нэttа
maqmatik siпuTlarda da iizvi mаddэlэr уох deyil. bcaq эп 9охiizvi mаddэ ibtidai Ьitkilэrdэdiг. Suyu паzаrэ Ыmаsаq] аеmэl
olaг К, ibtidai Ьitkilэr иmаmilа йi mаddэlаrаап lьагэtаir.ibtidai bitkilardan sопrа ilzvi mаddаlаr 

"n 9Ь* Бл*аа
sаргореllэrdа, kбmiirlэrdэ ча пеftlаrdаdiг. ТэЬii, tebgen zaвгli
mаddаlэг qanglýr olmayan аЕпоsfегiп a9agr 

'qattЙaa 
tizvi

mаddаlаг аsаsэп Ьitkilэriп ifrazatrndan iьаrаtйr. Ьчыата lrопsиdeyilir. Вэzап fitonsidlarin miqdaп l .' huuudu bi, .r"9"
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milliqгama gatrr, Вч maddalaгla zэngin olmr hачц аdэtэп, bitki
эtri чегir.

Biogen mэrhоlэ Yеr kilrэsiпdэ hэуаtrп эmаlа gаlmэsi ila
эlаqаdатdlr. ATtrq giibha уохdш ki, ilk hаsit canh оrqапizrпlаr
оkеапlаrdа эmэlэ galmiýdir. Zаmап gефikсэ daha miirэkkаЬ
оrqапizrпlаr уаrапmlý чэ onlar tаdгiсап sudan quruya yayrlmlgdrr.
Aydlndrr ki, biogen mаrhэlэdа аwэl Ьэsit orqmrizrnlar- yosunlar
аmаlэ galmig, Ьir qэdэr sопrа ali bitkilaг чэ пэhауэt, mOrэkkэЬ
quruluga malik canlr оrqапizпlаr уаrапmrgdrr.

Geofizika da Хх asrin оwэllэгiпdа sэrbast elm sаhаsiпэ
gечгilmig, 20-ci illarin аwаllагiпdэ isэ geokimyavi чэ geofiziН
bullar geoloji tadqiqatlmda genig tatbiq оlrmmфа baqlamr;drг.
Neftliqazlr sаhэlэгiп geoloji qчrulчýчпчп tiугапilrпаsi mэqsэdilэ
АzэrЬаусапdа 20-30-сч illэrdэп ba5layaraq qravimetrik
(A.D.ArxmgelsК, V. V.Fedinski) va seysmik tadqiqatlm арапlrr.
Neft kэ9fiyyatrnda kагоИj kimi geofiziН va bazi gеоНmуэчi
ilsullar хflsчsэп qaz planaalmasr iisulu (V.A.Sokolov) tэtbiq
оlчпmаgа ba,9lanrr. Daniz gэrаitiпdо seyýmik tэdqiqatlm mahz
Хэzаr dэпiziпdэ ba;lmrmrgdrr. ХХ эsгiп sоп гiiЬtiпdэ faydah qa-
antllaпn, xUsusila пеft yataqlanпn kэ;fi mэqsэdilэ dэпidэгiп,
okear ann dibinin va 9elf sаhаlэriпiп geologiyasr miifэssаl va
эfiаfll бугэпilir (A.Q.Oliyev, O.N.Olixanov, A.L.Putkmadze,
Х.В.Yцsifzаdэ, F. i. Sэmаdоч va Ь.).

Sabiq SSRi-dэ 1920-ci ildan sопrа 1:1000000 miqyash,
Ьэzi sаhэlэr iigiin isa l:200000 miqyaslr geoloji хаritаlэr tэrtiЬ
edilir, 1922 va 1925-ci illэrdэ ёlkэпiп Asiya hissasinin ilk geoloji
хаritаlэгi, l937-ci ildэ бlkэпiп bilttln aгazisinin ilk geoloji хагiЪsi
пэ9т edilir. Kegmig Sovet lttifaqrnrn ilk Иm 1:2500000 miqyash
geoloji хэritаsi 1955-ci ildэ gapdan grxmlgdr (L.V.Nalivkin,
A.P.Markovski чэ Ь.). Вчпlаrdап ЬФqа geomorfoloji,
paleocosafi, paleotektonik, hidTogeoloji, Ыdrogeokimyavi,
maqmatik formasiyalm, meИllogenik, neftqazliltq, k0milT

уаtаqlап, dбrdiincii sistem gёkiiпttilэгi хэгiЫагi va s. tэrtiЬ
olunub, па9r elilmigdir. SSRi geologiyasrnm 47-ci сildiпdэ фч
cild iK НиЬdап iЬаrэtdir) АzаrЬаусаruп geoloji qurulugu чэ
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faydalr qazlntllarrna hэsr edilmig, аzаrЬаусапlr geoloqlm
tагаfiпdэп tartib edilmigdir (rеdаkЮrlап ý.Ozizbayov, М.Qаяqау,
ý.Mehdiyev, A,Bayramov, 0.Ohmadov, T.Hacryev).

Olkэmizda Ьiг srra geoloji jчrпаllаr пi9r edilir, geoloji
сэmiууэtlэr fэaliyyatdadiT. Respublikada geoloji, geofiziki va
gеоНmуэчi mэlчmаt gap оlчпап Ьir slга jurnallar Ьчrахrlrr
(АzагЬаусап Respublikast ЕА хеЬэтlэri - Yer haqqrnda еlmiэr
seriyasl, АzэrЬаусап Respublikasl ЕА mагчzаlэri,
M.O.Rasulzada adrna Bakt Dбvlat Universitetinin ''Elmi
хэЬэrlэri", АzаrЬаусап Dёчlэt Neft Akademiyasrnrn ''Elmi
хэЬгlэri", "Neft va Qaz" чэ "АzэтЬаусап neft tэsапilfаtl'' jumal-
lап). АzаrЬаусап ЕА nazdinda geoloji сэmiууэtlэr чаrdrr
(mineroloqlar, paleontoloqlar, neftgi gеоlоqlаг сэmiууэtlэri),

GEOLOGiYAIЧIN YAXIN
GaLacaKDa M0HUM чаziгаl,апl

Мiпеrаl хаmmаl ehtiyatlanп artrmaq чэ gюloji
tэdqiqatlm daha da inkigaf еtdirmэk mэqsэdilа Ьiriпсi nбvbэda
mёчсчd neft yataqlan va mtixtalif filizqlxarma miiэssisэlэriпiп
уеrlэgdiуi rауопlшdа, hэmgiпiп уеrlаgmэsi паzэrdа tufulan yeni
гауопlагdа gеоlоji-kэgfi yyat iglэri xeyli gепi5lэпdirilmэli, tadqi-
qat tlsullan takmillagdirilmэli, kagfiyyatrn sэmэrэliliуi
ytlksэldilmalidir. ilk пdчЬаdэ az бугапilrпig sаhэlагiп geoloji
qurulu;unun ёуrэпilmэsiпэ diqqэt artrnlmahdrr.

Yeni пеft, tabii qaz va kondensat уаИqlагrшп жИпý чэ
kagfiyyatr giiclэndirilmalidir. Вч iglагiп sэmэгаli чэ
mtiчаffэqiууэtlа apanlmast iigiin hэm quruda, hэm dэ xilsusan
dэпiz чэ okemrlann gelf zonalannda, geoloji-kэgfiyyat iglэгi xeyli
gепi;lэпdiгilmэlidir. Вчпdап ba9qa, qаrа va еlчап meИlluTgiya
ilgiin zэпgiп чэ asanhqla safla;an filiz, qiymэtli mеИllаr чэ qlzll,
tikinti mateгialr, miпегаl giiЬгэlаr istebalr iigiin хаmmаl чэ qeyri-
fi liz yataqlaгrnrn, yeraltr sчlапп kэgfi yyatr gticlэndirilmalidir.

Geoloji kэgfiууаt iqlэriпiп texniК tэchizatr агtrпlmаlt,
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yeni 9ох mэhsчldаr avadanhq, aйomatlagdrnlmrý qazlma
qurýularr, apaTatlar, cihazlm yaradrlmah va istehsalatda ыbiq
edilmalidir. Geoloji tedqiqatlmda miitэrэqqi kosmik чэ ytiksak
ugug чаsitэlэriпdап istifado edilmэsi gепiglэпdirilmэlidir. Kos-
mik fazadan Yеriп qurulugu haqqrnda daha dэqiq mэlчmаt alda
еtrпэk miimkiindiiг. Вч masul чаzifэlагiп hэlli tigiin axtaný va
ka9fiyyat iglaгinin kеуfiууэti ytiksaldilmali, elmi tэdqiqatlann
паtiсэlэгi istehsalata tatbiq edilmalidir.

Qar;rda duran рrоЬlеmlэriп mЬЬэt hэlli eyni zаmапdа
geologiya elminin biitiin sаhаlэriпiп siiтеtlэ inkigafl ila Ьаýhdш.
Oslinda geoloji kэgfiууаt i9lэriпiп geniglandirilrnэsi yeni faktik
mаtеriаlrп alda edilmasina sэЬэЬ оlчr, bu isэ yeni fiКr, уепi
miilаhizэlэr ушапmаsrпrп rэhпidir.

АzэrЬаусаrr geoloqlan Respublikanrn yeraltr sэгчаtlэriпi
daha dэгiпdэп tiуrэпiЬ, yeni уаИqlаr, qiуmэtli fayda.h qaznUlar
kэgf etmэli, onlmr xalqrn хidmаtiпэ чеrmаlidiтlэr.
Respublikamran an qiуmэtli sэrчэti olan neft чэ qaz
yataqlanndan sэmаrэli istifadэ еdilmэsiпе nail olmalryrq. Yeni
yataqlar, yeni neftli-qazlr hогizопtlаг ka9f еtпаklэ ЬэгаЬэr, kбhпэ
yataqlarda qalan nefti dэ mi.iasir iisullarla grxarmalryrq.
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