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Derslik respublika ali Ъhsil mtiossisalorindэ <Ёmumi ekologiya> fonninin tоdri-
sinda istifado edilmok iigiin yaalmtgdr.

Вu dorslik vasibsilo biz davamh inkigafin osas saholorindan biri hesab edilon
ekologiyanrn miixtalif saholaгi iizro on son elmi mопЬlого asaslanmrg, miiasir
diivrti oks еtdiго bilon ekoloji bilikloгa malik miisbqil respublikamrzrn оtгаf mi.ihiti-
nin miihafizosi рrоЬlеmlаri, bioloji miixtoliflik, ekoloji tоrЬiуэ masalolэri haqqrnda
mоlumаtlап чегmоk istayirik. brslik АzоrЬаусашп miiasir diivriinda tahsil siste-
mindo yeni ekoloji texnologiyalann tatbiqi va опlаrdап somoroli istifadonin ta;kili
problemlori пэzоrэ аlmаrаq yaztlmtgdtr. Вurаdа ilk ncivbdo iimumi ekologiyanrn
elmi osaslarr, onun Ъdrisinda yeni texnologiyadan istifadonin mahiyyoti, vэziyyoti,
imkапlап, tadris miiossisoloгinin son tосriiЬlэгiпiп timumilogdirilmosi haqqrnda
geni; mоlчmаtlаr verilir,

Dэrslik tobiat elmlэrinin ekologiyaya dair olaqolori пэzоrо almmaqla inteqrasiya
prinsipi asasmda tагtiЬ edilmigdir. Tolob va 9аgiгdlоrlо igloyon hаr bir pedaqoq-
miiallim elmi ekoloji biliya чэ diinya gtiгiintigiino malik olmaltdtr.

brslikdэn ali vo оrtа ре9о ixtisas tahsil miiossisolэrinin professor-miiollim hey-
oti, tаlоЬlоr, iimumtohsil mоktаЬlагiпiп miiollim vo gagirdlэri vo ekologiya saho-
sinda gahgan miitoxassislor istifada edo Ьilоrlоr. Dэrslikdan ekologiya, biologiya,
соýrаfrуа, kimya, sohiyyo vo kond tosarriifatr tizrо fаНilЪlэriп Ьаkаlачг pillasinin
toloblori istifado edo Ьilоrlоr. Professor-miiallif heyotinin hог biri ciz ixtisasrna
uyýun mочzulаrr segorok <Umumi ekologiya> bnninin bdгisini рlапlаqdrгmаlrdrr,
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Comiyyot - tobiot qlobal sistemindo
ekoloji problemlorin holli beynolxalq
amakdaglrq, qlobal soviyyoda qargllrqlr
raztlagma tаlэЬ edir. XXI оsriп owol-
lorindon etibaron mtistaqil Azorbaycan-
da ekoloji islahatlar uýurla hoyata ke-
giriliT. АzоrЬаусап Respublikasr qlobal
vo regional ekoloji problemlorin Ьеу-
nalxalq omokdaglrq gэrgivosindo hol-
lino galrgrr. Bu maqsodlo ilk пбчЬоdо
hi,iquqi поrmаtiч baza уаrаdrlш, movcud
ekoloji рrоЬlеmlэriп holli ilo olaqadar
miiоууэп layihalor hoyata kegirilir.

Mi.btoqillik dбvri.indo yetipn gonc
nasli milli-monovi doyorlorimizo uyýun
torbrp etmok, еkоlфi durumrrn qоruп-
masl, otraf miihitin saflaýdrrrlmasrna
dtizglin istiqamot verilmosi qаrgrdа du-
rап on miihi,im mosololordondiT. Res-
publikamrzrn Konstitusiyasrnrn П fosli-
nin 78-ci maddasinda otraf miihifin mii-
hafizosi hor biT goxsin borcu olduф gos-
torilil. Yoni ekoloji ftlrumч qorumaq чо
оtгаf mi.ihitin miihafizosi hоr Ьir vo-
tandaqrn miiqoddos Ьоrсu vo vэzifasidiT.

Mi.iasir dёчrdо Tohsil islahatr proq-
ramlnrn tolobi baxtmtndan ali tohsil
miiossisolorindo ekologiya fonni i.furo

qi.iwoda olan рrоqrаm vo dorsliklor
movcud tolablora uуФп yenidon tartib
edilmolidiT. Bu zaman miiasir ekologi-
yanrn taloblori nozoro alrnmalr, dtinya
tahsil sistemino vo tocriibsino inteq-
rasiya edilmolidir.

Ekologiya fanni tobiot elmlarini
ozi.indo birlo9dirdiyi iigiin inteqrativ
fonn hesab edilir. Yoni ekologiya tobiot
еlmlэгiпiп hor hanst hissolorinin чо
mбчсud elmi informasiyalann bir ideya
otrafinda iizvi qokildo vohdotindon,
qargrlrqlr, qrTrlmaz оlаqэ miinasibtin-
Фп уаrапmrфrr. Bu miinasibotlor iso
elm adamlaTrmn уапаýmа qabiliyyotin-
Фп, elm sahosindon, bacanq чо чоr-
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мtiQаппiмо рRЕFАсЕ

The solution of ecological problems
in the global system of sосiеф-паfurе
demmrds intemational соорегаtiоп and
agreement in the global level. Since the
begining of the XXI cenfury, ecological
rеfоrms hаче Ьееп successfully гealized
in the independent Azerbaijan Repub-
lic. Azerbaijan is interest€d in the so-
lufion of global шd regional ecological

ргоЬlеms in the frames of Intemational
Соореrаtiоп, Fоr this рчrроsе, legal
normative base is created initially mtd

cerИin рюjесts ше realized for solve
cuпent ecological рrоЬlеms .

То bring up the youth in the spirit
of national шrd mоrаl values, the рrо-
tection of the ecological condition,
sound direction of рчrifuiпg the envi-
rопmепt аrе the priorities of indepen-
dent Azerbaijmr. Сhарtеr II, Article 78

of the Constitution of the Azerbaijan
Republic shows that it is every реr-
son's duty to protect the environment.
That is, it is every citizen's sacred duф
and responsibility to рrоtссt the envi-
rопmепt and save the ecology.

According to the demands of Шuca-
tion Rеfогms Рrоgгаm the рrоgrаms шrd

teЁbooks in use on the subject of Ecol-
ogy are to Ье updated to meet modem
demands. This should follow present

rеqчirеmепЬ of Ecology and iпtеgгЛе Ю

the intemafional educafion system and

ргасtiсе. The subject of Ecology is con-
sidered to Ье integrative for its involving
паtчrаl sciences, That is, Ecology is the

organic unity of relations between exist-
ing scienfific information and parts of
natuTal sciences шочпd а single idea.

These relations, in fum, vary fоr scien-
tisб'ways of аррrоасh, their sНlls and

habiъ, and ttre field of science. That's



diglorindon asth olaraq miixtalif olur.
Ona gtiro do elmi-texniki toroqqi dбч-
riindo ekologiya elminin hodsй miq-
yasda inkigaf etdiyi praitdo tobiot elm-
larinin inteqrasiyasr, Ьir-Ьiriпо уа-
xtnlagmasr getdikco giiclonir. Belo р-
гаitdа ekologiya sahosinda galrgan elm
adamlan ciz ixtisasrna uyýun istiqa-
matda ekologiyaya dair elmi эsаrlоr чо
darsliklэr tortib edirlor.

Toqdim olunmug dorslik эwolki
dэrsliklardan Фbiat elmlorinin miiasir
dбvri.in toloblorino uyýun, inteqrasiya
edilmэsi, elm saholorinin iizvii pkildэ
vohdotindon, miiasir dбvrtin tadrisinin
metod, iisul vo prinsiplorindon moqsod-
yёnlii gokildo istifado olunmast чо son
elmi ЬсriiЬоlоriп nailiyyotlorino istinad
edilmosi ilo forqlonir. Bu dorslikdo
gonclorimйi etnopedaqoji materiallarla
yaxrndan tanrg etmok, onlart mtiasir
ekoloji biliklorlo silahlandrrmaq on iim-
do masalolordon biri hesab edilir. Dors-
likdo respublikamиda ekologiya saho-
sindo hoyata kegirilon planlr vo mii-
togokkil iglor, ekoloji islahatlar vo m<iv-
cud рrоЬlеmlоrо genig уеr аупlmцdr.

Ekologiya fonninin todrisi ilo mog-

ýul olan professor-miiollim heyoti bio-
logiya, соýтаГrуа, kimya, fzikа, astro-
nomiya, tibbi gigiyena, psixologiya, ре-
daqogika, iqtisadiyyat чо s. kimi fanlor
haqqrnda genig molumata malik olmalr-
drrlаг. Ekologiya mohz adlarr gokilon
elmlorin qovgaýrnda yaranmtgdtr.

inkigaf etmig cilkolorin tocriibsi giis-
toril ki, XXI оsrdо hоm comiyyot, hоm
do gonc naslin hor biri ekologiya saho-
sindo yaradrct vo miistraqil diigiinon
pxsiyyat kimi formalagmalr vo inkigaf
etmolidir.

Azorbaycan Respublikasrnrn tohsil
islahatrnrn osas prinsiplori (brdilogmo,
humanistlo gmo, demokTatiklэgmo, inte-
qrasiya vo s.) tolobo vo gagiTdlorin to-
biotsevor, votonporvor, miiasir bir рх-
siyyot kimi formalagmasma убпоlmi;-
dir. Bu prinsiploro osaslanan tolim-

why, in the period of scienfific-technical

рrоgrеss, when the science of Ecology
intensively develops, паtчrаl sciences in-
tegrate and approach. In such а condifion
Ecology scientists writе and work out ге-
searches and textbooks on Ecology as
they realize, due to their own specialiф.

The presented tefibook differs from
the previous ones zБ it integrates natu-
rаl sciences to mоdеm demands, illus-
trates the whole of fields of science,
purposeful usage of methods, princip-
les and techniques of modem educa-
tion, and bases оп the achievements of
the latest scientific рrасtiсе.

То acquaint the youth with ethno-
pedagogical materials closely, to аrm
them with modem ecological know-
ledge аrе the ргiогitiеs of the teЁbook.
The pгesented tefibook сочеБ syste-
matic and orgmrized work оп the field
of Ecology, ecological reforms and
existing problems.

The teaching sИff of the subject of
Ecology must have а рюfочпd know-
ledge of such subjecЪ as Biology, Geog-
rарhу, Chemistry, Physics, Аstrопоmу,
Medical Hygienics, Psychology, Peda-
gogics, Economy etc. Ecology is fоrmеd
in the jurrction ofthese very sciences.

Applying to the practice of develo-
ped countries both the society itself
апd every youth of XXI century must
grоw and реrfесt as а сгеаtiче and in-
dependently thinking реrsопаlф.

Fundamental principles (indiйduali-
zation, humanization, democratization,
integration etc.) of the Шucation Re-
fоrm of the AzeЁaijmr Republic aims to
Ьriпg up pupils and students in the spirit
of паtчrеlочев, patriotism and mоdег-
nity. Unless the quality of education Ьа-
sing оп these principles change, the fоr-
mation of а person's ecological discip-
line is impossible.
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torbiyo prosesino yanaýmanrn kеуfiу-
yatca dayigmosi Ьа9 чеrmоdап pxsiy-
yotin ekoloji tarbiyosinin fогmаlаqdr
nlmasr mtimki,in deyildir.

Ekologiyanr todris edon miiэllimlэr
yeni texnologiyalanrr mйiyyotini, mбч-
zulann inteqrasiya эsаsmdа tоdгis edil-
masini bacardrqda inteqrativ mэzmuпlu
materiallan todris prosesindo ЪlоЬlо-
rо daha yaxgt monimsada Ьilоrlоr.

Опа gбrа da toqdim olunmug dors-
likdo ekoloji biliklora dair inteqrativ
materiallar vo movzular fonnin xiisu-
siyyotindon asth оlагаq sistemli чо аr-
drcrllrqla tortib edilmiýdir.

Dorslik ekologiya sahasi ilo mogýul
olan alimloro, miiollim vo tоlоЬоlоrо,
miitoxossisloro чо bu saha ila mаrаqlа-
nan hаr bir insana ekologiya elminin
monimsonilmosi zamanr zoruri biliklo-
rin tokmilloqdirilmosino istiqamot чеrа
Ьilоr.

When teachers of ecology аrе сараЬ-
le of teaching subjects on the basis of
integration and аrе awaIe of the es-
sence of modem technology феу
much better rепdеr materials with iп-
tegrative context to students. That's
why, in the presented tefibook, the in-
tegrative materials, and topics on есо-
logical knowledge аrе systematically
and organizedly compiled depending
оп the сhагасtеr ofthe subject.

The textbook aims to diгесt scien-
tists, teachers and sfudents, specialists,
and апу реrsоп interested in the field
of Ecology to регfесt their knowledge
when mastering the subject of Ecolo-
gу.
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cIniý lNтRоIDllgшоlч

MiiasiT d<iwda biitiin bpriyyэti
narahat edon еkоlфi рrоЬlеmlоriп holli
ilk пёчЬdо ictimaiyyotin, о ciimlodon
yetipmokdo olan gonc noslin ekoloji
biliНэrinin artmlmasmdan, tabii sor-
чоtlэrэ qayýrke9 vo mosuliyyotli mii-
nasibэtin yaradtlmastndan astltdш.
BMT-nin davamh inki9af namino
tohsil dekadasr (2005-2014) gorgiva-
sindo АzэrЬаусап Respublikasrnda
ekoloji tohsilin inkigafi sahosinda
mtihtim tэdbirlo r hoyata kegirilir.

Azorbaycan Respublikasrnrn Pre-
zidentinin 27 yanvar 2003-cii il tаriх-
|i,247 saylr fоrmаш ilo tosdiq olun-
muq <Ohalinin ekoloji tэhsili чо maa-
riflondirilmosi haqqrndu qanunda
ekoloji tohsilin fasilosizliyi bu saho-
do dovlat siyasotinin prioritet istiqa-
mоtlэriпdоп biri kimi qobul edilmiq-
dir.

Prezidentin digэr 28 sentyabr
2006-cr il tarixli sэrэпсаml ilo tosdiq
olunmu; <Azorbaycan Respublika-
srnda ekoloji voziyyotin yaxgrlagdrnl-
maslna dair 2006-2010-cu illar tigtin
Kompleks todbirlor planr>nda ekoloji
maariflondirmanin geniglondirilmэsi
osas vэzifolordэn biri kimi gбstorilir.

Ona gого do toqdim olunmug
dorslikdo ali tohsil miiossisalэrindo
ekologiya fonninin todrisindo ta lоЬэ-
lоrо mtiasir ekoloji biliklэrin veril-
mosi, ekoloji qiiurun formalagdrnl-
mas1 чэ ekoloji torbiyэnin togkili
fоrmаlап о sas gёttirtilmii gdiir.

Dorslik miixtolif ekoloji biliklarin
ёyronilmosi mэqsodi ilo оп iki biil-
moyo aynlmaqla tortib edilmigdir.

Dэrsliyin birinci bбlmasi <Ekolo-
giya elminin inki9af tarixi> adlandrn-
lrr. Вuгаdа ekologiyanrn inkigaf tarixi
vo miiasir рrоЬlеmlоri gоrh olunur.

Nowadays the solution of the

рrоЬlеms troubling the whole mшr-
kind firstly depends on the awmeness
of the public as well as the grойпg
youth about ecological knowledge
and саrеfчl and responsible attitude
towmds natural resorrrces. А пчmьеr
of significant mеiБrrrеs ше taken to
develop ecological education in the
republic of Azerbaijan йthin the
2005 -20L4 education decade рrоgгаm
of CIS fоr confinuous development
of ecological educafi оп.

According to the law "аЬочt the
ecological епliфtепmепt and educa-
fion of the populafion" issued шrdеr
decree 247 (January 27, 200З) of the
president of the Azerbaijan Republic,
confinuous ecological educafion is
adopted as а рriогitу of state poliry.

Апойеr dесrее "complex meiýu-
rеs рlап fоr 2006-2010 years to im-
рrоче ecological condifion in the Re-
public of Azerbaijmr" issued Ьу the
president оп September 28, 2006
ams to intensiflr ecological епliфt-
enment as а principal task.

That's Йrу to educate sfudents
йth ecological knowledge during the
sfuф of the subject of Ecology, fоr-
mation of ecological consciousness,
and the organization of instrucfive-
educafional work аrе the priorities of
йе presented teKbook.

The textbook is compiled of 12
parts in оrdеr to rепdеr the subject of
Ecolory from different aspects.

The first part of the textbook is
ca]led "The history of development
of Ecology". It comments оп the his-
tory of development of есоlоsу and
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Bu Ьбlmэdо ekologiya anlayt;mtn
mahiyyoti agtqlanmrg, ekologiyanrn
saholori haqqrnda mэlumаtlаr уеr al-
mtg, homginin diinyada vo respubli-
kamrzda ekologiya elminin inkigaf
tагiхi vo опuп yaradrcr alimlari haq-
qtnda ardrctl vo sistemli aTagdrrmalar
verilmigdir.

Dorsliyin ikiпсi Ьёlmаsi <<E}iosfer

vo опuп quruluqu> аdlашr. Bu Ьбl-
modo biosfeгin canlr vo cansrz kom-
ponentlori, yayrlma hiidudlarr, canlt-
lапп varlrýlmn osas Ье9 prhi haq-
qtnda mo lumatlar чеrilir.

Burada, homginin Yеr kiirosinin
уаrапmаsl, опчп еrаlап va hoyattn
yanmasl prosesi tosvir edilir. Dors-
likdo biosferda funksiyalann xtisu-
siyyotlari, Vernadskinin biosfer haq-
qrnda поzогiууоlоri, canlt maddolo-
гiп tasnifatt, Giinog aktivliyinin va
kosmik radiasiyamn biosferdoН ho-
yata tosiri, biosferin bioloji miixtolif-
liyi vo Ьэqоriууоtiп avtotrofluq an-
laytgt, iпsашп biosfero tosiri vo hoyat
teгmodinamik рrоsеslоri Hmi mёчzu-
lar genig tohlil edilir.

Dorsliyin iigtiпcii Ьёlmаsiпdа
<<Еkоlфi аmillэr vo orqanizm> haq-
qrnda iimumi molumatlar verilir. Bu
bolmodo ekoloji аmillэr vo miihit
haqqrnda anlaytg, abiotik vo biotik
faktorlar, antropogen tosir, heyvan vo
bitkilorin hoyat formast, tobii proses-
lогiп inkigafi vo mahiyyoti agrqlanrr.

Dorsliyin diirdiiпcii biilпasi
<Ekoloji populyasiya> adlamr. Bu
b<ilmayo populyasiya anlayrgt, опuп
sayr чо stxltýt, populyasiyann miqra-
siyast, ёliimti, goxalmasr, уаg torkibi
чэ onun уаýmm doyi;mosi ilo olaqo-
dar m<ivzular daxil edilmi;dir.

Dorsliyin (GEO vo biosistemlor
haqqrnda tэlim> adlanan Ьеgiпсi biil,
паsiпа biosenoz, ekosistem va geosis-
tem haqqrnda anlaytg, ekosistemin

existing рrоЬlеms. The first раrt
brings to liфt the essence of the no-
tion of ecology, iB scienfific fields
and their subjects, gives рrоfочпd in-
formation фочt the fields of ecologlr,
and presents systemafic and consis-
tent rеsеаrсhеs about the develop-
ment history of Ecolory апd its ini-
tiators in the rерчЬliс and in the

wоrld as well.
The second part of the book is

called "Biosphere and its strчсtчrе",
This раrt embraces iпfоrmаfiоп фочt
animate and inanimate elements of
Biosphere, its boundaries, the 5 fun-
damental comments оп the existence
of animals.

It also depicts the beginning of life
on Earlh, its origin mtd eras. It йdely
analyzes the feafures of the fiшrctions

of Biosphere, Vemadski's thеогiеs

Фout Biosphere, classification of li-
йпg substmrces, effects of the Sшr's
асfiйtу mrd cosmic radiation on the

life in biosphere, biological diversity
in it, autotrophy notion of the civili-
zаiоп, as well as the humап influen-

|се оп the Biosphere and thеrmо-

|Супu-i.Ы processes.

l ТЬ. III part sfudies "Ecological
factors and the orgmrism". This раrt
includes the notions of есоlофсаl
fасtогs and епйrопmепt, abiotic and

biotic fасtоrs, anthTopogenic effects,

life of animals and plants, the essence

of паtчrаl processes and their devel-
opment.

The IY ршt is called "Ecological
population". It analyzes flre notion of
рорчlаtiоц iB пtrrпЬеr and density, mig-
rаtiоп of ppulation, deatlr, growth,

age and age change.
The Y part called "The stuф of
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mэhsuldarlrýr vo enerji axtnr, biogeo-
senoz чо опчп qurulugu, ekoyuva
(еkоmэkап) haqqrnda anlaytg, orqa-
nizmlэrarasr biotik mtinasibatlэr,
biogeosenozlann dinamikast, insamn
tosorriifat foaliyyэtinin biogeosenoz-
lara tosiri, ekosistem vo turgulu уа-
ýrglar vo s. mбvzular daxil edilmigdir.

Dorsliyin <Respublikanrn эtrаf
mtihitinin ekoloji vэziyyoti чо опuп
problemlori>> adlanan altlпcl biilma-
slzй respublika orazisindoki gayla-
пп ekoloji voziyyэti, Xozorin ekoloji
resurslart, vэziyyэti va problemlori,
Azorbaycanda atmosferin vo litosfe-
riп, hidrosferin ekoloji voziyyэti vo
рrоЬlеmlоri haqqrnda movzulara ge-
niq yer verilmiqdir.

Dorsliyin yeddiпci <Cэmiyyot vo
tэbiotin qargrlrqlr tosirinin ekoloji
xtisusiyyotlo i>> Ьбlmа siпda соmiууоt
чо tobiotin qargrlrqlr alaqosi, comiy-
yotlo tobiotin qargrlrqlr tosir mоrhо-
lolari, tэbiotdon istifada, опuп ncivla-
ri vo somoroliliyi, tobii resurslan vo
опlапп to snifafi , tobiotin mtihafizo si-
nin prinsiplэri чо qaydalan, okean va
donizlorin tabii ehtiyatlanmn istifa-
dosi vo ehtiyatrmn tominatt, su ehti-
уаtlапшп mtihafizosi чо somoroli
istifadosi, torpaýrn, atmosferin, hey-
чап чо bitki alominin, miпегаl ehti-
уаtlапшп miihaГrzosi vo sэmэrэli
istifadosi, maddi ehtiyatlann dбчrlаr
iizro qruplagdrnlmast, опlапп opti-
mallaqdrnlmasl чо miihafizo edilmo-
si, miihafizo olunan arazilorin vo оЬ-
yektlorin tosnifafi, ohomiyyэtliliyi,
vacibliyi ilo оlаqэdаr mёvzulann
mahiyyotinin otraflr tohlili verilir.

Dorsliyin sakkizinci <Otraf miihit
vo епеrji> Ьёlmаsiпdа iпsашп tosor-
riifat foaliyyoti, оtrаf miihit vo enerji,
йý-madan, metallurgiya, kimya so-
nayesi vo эtrаf miihit, kond tosorrtifa-
fi vo ekologiya, noqliyyattn otraf mii-

Geo шrd Biosystems" includes Ьrоаd
iпfоrmаfi оп about biocenosis, ecosys-
tem and geosystem, епеrry flow and
productiйty of the ecosystem, bio-
geocenosis and its structure, есо-
space, biofic iпtеrrеlаfiопs of orga-
nisms, фпаmiсs of biogeocenosis,
influence of есопоmу on biogeo-
cenosis, acid rаiпs etc.

The YI раrt of the textbook cal-
led "Ecological condition of the епй-
rопmепt in the republic and its рrоЬ-
lems" йdely analyzes ecological
condition of the rivers in the tегritоry
of the republic, ecological rеsоtгсеs
of the Caspian Sea arrd its problems,
ecological condifion of the atmos-

рhеrе, lithosphere and biosphere in
АzеrЬаijап mrd their problems.

The YII раrt called "Ecological
peculimities of the interrelation of the
паfurе and the socieýr" reflects the
interrelation of the socieф and the
паfurе, thеir iпtеrrеlаfiоп stages, ty-
pes апd advantages, nafural resorrrces
and their classification, principles and
rules of the protection of йе паtчrе,
use and provision ofnatural rеsочrсеs
in the oceans and the seas, protection
and favorable чsе of wаtеr supplies,
as well as the soil, atmosphere, flоrа
and faun4 mineral геsочrсеs, classi-
fication of mаtегiаl supplies due to

регiоds and thеir protection and реr-
fection, classification of ргоtесtеd
шеаs and sites, and analysis of the
essence of thеir importance and sig-
nificance.

The YIII part - "Energy and the
епйrопmепt" - includes information
about people's economic actiйty,
епеrry and the епЙrопmепt, molln-
tain-mine, metalluTglr, chemical in-
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hitэ tosiri, rekreasiyanrn tэbii miihito
tэsiri, otraf miihito antropogen tosir-
lorin noticolori, otraf mtihito texno-
gen tosir, fullantrlarrn yrýrlma prob-
lemlori, nэqliyyatrn, kэпd tosoгriifatr
чо sanayenin ekologiyast, otraf miihi-
ti qorumaq on vacib sosial mosэlэdiT,
сэmiууоt чэ tobiэt, falsэfo vo etika
arasrnda эlaqo, ekoloji nazarot, otraf
miihitin monitorinqi vo ekoloji ek-
spertiza haqqrnda malumatlar daxil
edilmigdir.

Dorsliyin dоqquzuпси <Воgоriу-
yotin ekoloji рrоЬlеmlоri>> Ьёlпаsiп-
й qlobal problemlorin vo proqnozla-
пп mahiyyoti, эrzаq mohsullanntn is-
tehsalr problemi, demoqrafik чо-
ziyyot чэ onun регsреktiчlоri, sэhrа-
laqma, iqlimin doyigmosi, ozon dэliy-
inin yaranmast, atom enerjisinin tasi-
ri, diinya оkеашпrп girklэnmosi, lo-
kal ekoloji problemlor, qlobal isti-
lэgmо, tobii Ьоlgоlэгiп vo donizlorin
ekoloji problemlori, davamh inkiqaf
konsepsiyast, tabioti qorumaq saho-
sindэ Ьеупо lxalq omэkdaglrq hiiququ
чо tobioti miihafizonin рrоЬlеmlоri
gorh edilir.

Dorsliyin опапсч <insan ekologi-
yasrD Ьiilmаsiпdэ insanrn tobiэtdo
уеri, bioritmlor, texnogen fаktоrlапп
insana tosiri, vo saýlamlrýrn coffa-
fiyast m<ivzulan araqdtnlmrgdш.

Dэrsliyin оп biriпci <Ekoloji tah-
sil vo torbiyo> Ьёlmаsiпdэ sosial
ekologiya vo ekoloji tohsilin timumi
рrоЬlеmlоri, ekomodoniyyot vo eko-
logiya, ekotorbiyonin vo tohsilin me-
todlan va pгinsiplo i izah edilir.

Dorsliyin оп ikiпci KBiotexnologi-
уа чо bioloji miixtaliflik>> Ьёlmэsiп-
й bioloji miixtolifliyin genetik eh-
tiyatlann ekologiyasr, GМО vo mэh-
sullann tohliikosi чо опа dair misallar
verilir.

Tэqdim olunmuý <Umumi ekolo-

dustry and the епйrопmепt, афсчl-
tuTe mrd the ecolory, the effects of
trапsроrt on the епЙrопmепt, сопсе-
quences of mrthropogenic effects оп
the епЙrопmепt, technogenic effects
on the епйrопmепt, problems of ga-

thering wastes, ecologization of
transport, industry and аgriсчltчге,
social imроrtшrсе of protecting the
епЙrопmепt, society and паturе, in-
tеrrеlаtiоп between philosophy and
etlrics, ecological сопtrоl, monitoring
of the епйгопmепt and ecological
expertize.

The D( part called "Ecological
problems of the mankind" deals йth
the essence of global рrоЬlеms and fo-
recasts, production problems of food-
stuffs, the demographic condition and
its peвpectives, desertion, climate
changes, the formation of Оюпе hole,

effects of пчсlеш епеrgу, pollution of
the world осеап, local ecological
problems, global warming, есоlофсаl
problems оf natuTal юпеs and seas,

their continuous development сопсер-
tion, intemational соореrаfiоп law fог
protecting the паtчrе and ргоЬlеms of
protecting the natuTe.

The Х ршt called "Human ecolo-
g5r" investigates the topics of dre role

of humans in ttre nature, biorhythms,
tlre еffесъ of technogenic fасюrs on
hummrs and geography of health.

The XI part called "Ecological

, 
education" elucidates соmmоп рrоЬ-

Ilems of social ecology and ecological

|education, есосчltчrе and ecolory,
Imethods and principles of ecological
l education.

l ТЬ. ХII part called "Biotechnol-

lory and biological diversity" illus-

It ut., ecolory of genefic supplies of
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giyu dorsliyinin mozmunu tokmil-
logdiгilmig, fann miiэЦimlоriпо чо
toloblorino elmi-metodik komoklik
g<istormok vo ekologiya fonninin tэd-
risinin keyfiyyotini elmi asaslar tizго
arйcrl, sistemli оlmаstш tomin etmok
mэqsadila agaýrda gбstorilon aktual
mо sаlэlоrэ diqqэt аrtшlmtgdш:
. Gапс noslin ekoloji durumun qo-
rumasrnda vo otraf miihitin mtihafi-
zosindo rolunu чо onun fэaliyyэtinin
xiisusiyyotlэrini gёstormok;
. ТоlэЬоlоriп ekoloji durum vo to-
biotin miihafizosi sahasindo mбvcud
vэziyyoti, faktlan, hadisolori, рrоЬ-
lemlori tohlil etmэk, iimumilэgdir-
mok va miistoqil miihaНmo ytirЁt-
mok qabiliyyotini fоrmаlаgdrrmаq;
. Umumi ekologiya dэrsliyindo
ekologiyantn miiasir anlayt;t, sahэlo -

ri, problemlori, burada oz oksini
tapmrgdrT. Tolobolor to qdim olunmug
dorsliyin komoНiyilo ekologiyamn
osas sаhэlоri iizго biitiin suallara са-
vab tapa bilorlor;
. Respublikamtzm ekoloji problem-
lorinin holli yollannda beynolxalq
togkilatlann da foaliyyotinin gбstэ-
rilmosi <inomlidir. Ona gёrо da dors-
likdo qongu respublikalann orмilo-
rinin ekoloji durumu, Xozor donizi-
пiп ekoloji рrоЬlеmlоri, biomiixtolif-
lik, mе9о vo kond tosorriifafi, ekoloji
saýlamlrq vo irsi modoni рrоЬlеmlоr
tohlil edilir;
. Ekoloji рrоЬlеmlоriп hollindo
tohsil sahэsindo kegirilon tadbirlorin
miiayyan rоlч чаrdtr. Ekoloji duru-
mчп sabitliyinin saxlantlmast, otraf
mtihitin miihafizosi istiqamэtindo
gбrtilэп iglэriп somoraliliyinin artr-
nlmast gonc noslin ekoloji tэrbiyosi-
nin toqНli vo ictimaiyyot arastnda
арапlап ekoloji maariflondirmonin
metodlanndan diizgtin istifada edil-
mosindon qox astltdtr. Опа g<irо do

biological diversifies, GMO and dan- 
|

gеr ofproducts. 
l

The subject of the teЁbook "Gen- 
|

еrаl Ecology" has Ьееп реrГесtеd and 
I

in оrdег to supply students and teach- 
|

еrs йth scientifi c-methodical knoй-
edge and рrойdе consistent and sys-
tematic quality of the sfuф of Ecol-
ogy, it focuses on the folloйng ас-
tual problems:
о То present the асtiйtу characteris-
fics and role of the youth in the рrо-
tecfion of ecological condition and
the епЙrопmепt;
о То fоrm and improve students' abi-
lity of generalizing and analyzing
ecological condifi оп, problems, facts,
events in protection of the nature and
to rепdеr them the ability of inde-
pendent judgement,
о Тhе book rеflесts the modem no-

1tion of ecolory as well as its fields,

|problems. Students can find апswеrs

|to all the quesfions оп basic fields of
IEcology in the presented book;

|. ть. асfiйtу of intemational оr-

|8mrizations cmmot Ье igпоrеd in the

|solufion of ecological problems in
|оur rерuЬliс. Thus, the textbook ana-

|ryres the ecological condition of the
territories of пеiфЬоriпg countries,
ecological problems of the Caspian
se4 biodiversity, forestry and agri-
счltчrе, ecological health, and ge-
netic-cultural problems;
. The mеаsчrеs taken in the field of
educafion аrе of great significдrce in
the solufion of ecological problems.
То рrеsеrче the stability of the есо-
lory, to improve the productiйty of
the wоrk in the рrоtесti оп of the еп-
йrопmепt ше bourrd up йth the ог-
ganization of ecological upbringing
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dorslikda gonc пэslо ekoloji biliklo- 
|

riп чеrilmэsi vo etnopedoqoji mate- 
|

riаllаrdап maksimum istifado etmak- 
|

lo onlann tэrbiyosinin togkil edilma-
si tovsiyo оluпur;
. Dorslikdэ respublika votondaqla-
nnln, xiisusila da yetigmэkda olan
gonc noslin ekoloji modoniyyotinin
inkigaf etdirilmo si pedaqoq alimlorin
чо miiollimlorin osas vэzifolorindon
biri o1duýu gostorilir;
. Ali moktoblordo tohsildo ekoloji
torbiyonin osas mahiyyoti vo moz-
mununun komponentlori agtqlanш.
Darslikdo gэпс noslin ekoloji torbi-
yosi ргоsеsiпdэ ekoloji giiuruп for-
malagmasr, ekoloji biliyo malik ol-
mast, ekoloji tahsil, ekoloji diinyag<i-

riigii, еkоlфi baliyyotin vo davTanr;m
fоrmаlа.9dшlmаsrшп mahiyyэti agtq-
1апrr, эhomiyyoti vo опlапп fоrmа-
laqdшrlmasr yollan gбstorilir.

Beloliklэ, ali mоklаЬlоr iigiin ilk
dofa оlаrаq taqdim olunmuq KUmumi
ekologiyu dorsliyinin mozmunu mii-
oyyonlo gdirilmig, fэпп miiэllimlorino
vo to 1оьоlоrо elmi-metodik kiimэklik
gostarrrrok moqsodilo mочzulаr sistemli
pkildo verilrni$iг. <Umumi ekolog-
уо dorsliyi giiniin blablorino cavab
чеr€,п miiasir ekoloji durumu бziindo
oks еtdirоп, пэzоri vo praktik оhэmiу-
yota malik materiallar эsаsшrdа hаzr-
lanmrgdr. Bu da ekolфi tohsilin miia-
siTloqdirilmosindo чэ son поtiсэ olaraq
еkоlфi vaziyyotin sabitlo gdirilmэ sindэ
miihiim rol oynamalrdrr.

Dэrslikdo verilmig etnopedaqoji
materiallardan maksimum istifado et-
mokla gonc noslin ekoloji biliklэri-
nin vo опlапп ekoloji torbiyosinin
formala;drnlmasr tovsiyo оluпur.

Dorsliyo olavo оlагаq - <Аzоr-
Ьаусапtп d<ivlot tobiot qoruqlan, уа-
saqlrqlan чо milli раrklап haqqrnda
mбчzulаr daxil edilmigdir. Burada

of the youth апd riфt applicafion of
methods апd techniques of ecological
епliфtепmепt of the public. Thus,
the textbook aims to educate the
youth taking best advantage of eth-

nopedagogical materials and рrойd-
ing them йth ecological knowledge;
о The components of the essence and
conteЁ of есоlофсаl knoйedge iп
education аrе Ьrочфt into liфt. The
textbook shows the formation of есо-

lофсаl consciousness in the ecological
upbringing process of the youth, their
ecological knowledge, есоlофсаl edu-

cafion, ecological outlook, the essence

of the formation of есоlофсаl actiйty
and Ьеhайочr, йеir importance and

the ways of йеir formation.
Thus, the context of the textbook

of "Gепеrаl ecology" compiled fоr
hiфег school establishments has

ьееп defined fоr the first time and фе
topics have been systematically оr-
ganized in оrdег to supply teachers

йth песеssагу scientific-methodical
materia]s.

The textbook of "General Ecolo-
gy" is рrершеd on the basis of mate-

rials of theorefical arrd ргасtiсаl im-

роrtшtсе, and reflects the modem
ecological condition and satisfies рге-
sent demands wtrich in tum is of
grеаt significance in stabilizing есо-

logical condition and modemizing
ecological knowledge.

The textbook aims to аrm the
youth йth ecological knowledge arrd

education taking best advantage of
the ethnopedagogical materials in it.

It includes sчррlеmепtагу topics
on "state паfurаl rеsеrчеs, restricted
ше.Б and national pmks". They
Ьriеflу comment on the history of
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Ekologiya vo tobii sоrчоtlоr Nazirli-
yinin molumatlanndan istifado et-
moklo dovlэt чоruч, yasaqltqlar чэ
milli parklann уаrапmаst tarixi чэ
mбчсud voziyyati haqqrnda qtsa eko-
loj i istiqamotli рrhlоr verilmigdir.

Dэrsliyo, homginin tоlоЬоlоrо vo
oxuculara kёmэk moqsodilo osas
ekoloji tеrmiпlэгiп izalu оlачэ edil-
mig чэ burada hоr Ьiriпiп mahiyyoti
a9rqlanmrgdrr.

establishment and the рrеsепt condi-
fion of state rеsеrчеs, restricted алеаs

and nafional parks using the iпfогmа-
tion frоm the Ministry of Ecolory
and Nafural ResouTces.

The book presents апоthеr sup-
plementary materia] оп the interpreta-
tion of fundamental есоlофсаl no-
fions to help the students and readers
to реrсеiче the essence of ecological
notions.
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I воIлrо

ЕкоюGfул вr.мiшlш iшкigаr тлпtхi

Elologlya elвlnln tnНpf tarlxt vo mftaclr рюЬlеmlоrl

Ekologiya - canlr оrqапizmlоrlа опlаrr ohata edan miihit arasrnda
оlап qargrlrqlr miiпаsiЬаtlэr haqqrnda elmdir. Tobiot vo camiyyatdo
mi.inasibotlordon уаrапап btitiin bu problemlor mtiasir ekologiya elrninin
эsаs problemloridir. Ekologiya, hэmgiпiп insanrn tabiatdэ davranrgrnrn
паzэri эsaslarrnr буrаdir, уэпi о hэyatrn iizii haqqlnda elmdir.

Bioloji varhq Hmi insan homi;o tobiatlэ qargrlrqlr olaqadodir. Qargrlrq-
lr alaqo miinasibotlorindo insan otraf miihiti doyiqdirir. Опа gбго do ekolog-
iya haqqrnda miioyyon tosowiirlor insan comiyyotinin inkigaf etmoyo Ьа9-

ladrýr dбчrdоп уаrапmlý vo praktik olaraq mаrаq
daiгosino gevrilmigdir.

Ekologiya elmi iimumon сачап elm hesab
edilir. О, 100 il bundan эwоl yaranmt;drr. <<Eko-

logiya> anlayrgr Qtuпап sozii olub oikos - уа-
ýауlý, yagadrýr уеr чо loqos - elm demokdir) ilk
dofа 1866-cr ildo alman bioloqu E.Hekkeliп
osorlorindo i9lodilmiqdir. О, KekologiyanD) zoo-
logiyanrn Ьir qolu, iimumilikdo btiti,in nKiv canlt-
lапп vo опlап ohato еdоп canlt чо canslz mtihitin
оугапilmоsi Hmi toНif etmigdi. LaHn Ьчпа
Ьахmауаrаq, ekologiyanrn banisi, опuп yaradtctsr Е. Hekkel
canlt orqanizmlorin оугапilmоsiпiп osastnl qoyan (1834-1919)
Q.Darvin hesab edilir. Onun KYagamaq uýrunda
mtiЬаrizо> osori сапltlаr arastndakr mtiгоkkоЬ olaqolarin, hom do сапsи ta-
bioto olan miinasibotin osastnda qurulmu;dur. Orqanizm ча onun daxili
mtihitini (canlr vo сапsz) iH tarixi mtirokkob sistem Hmi baga diiqmok olar
ki, о vahiddir, daim inkigafcladrr vo yeganodir.

Bogoriyyotin yarandrýr gtindon hazrrkr d<ivrodok insan опu ahato edon
mtihitdon ciz monafeyi iigiin istifado etmэk moqsodilo ona hоr ctir tosir et-
mokdon gaНnmomigdir.

Canlt оrqапizmlогiп otraf miihitlo mtinasiboti чо опlапп qar;rlrqlr foa-
liyyotinin tiyronilmosi tarixi qodimdir. Ekologiyanrn tarixi mопЬоlоri 9ох
qodim dбчrlоrо gedib gtxrr. Bu еlmiп tarixi canlr orqanizmlorin hayatrnr оп-
lапп xarici iizvi чо qeyri-iйvi mtihitdon astlt olmasmr <iугопmоуо bagladrýr
vaxtdan, heyvan vo bitНlorin yayrlmasr haqqrnda molumatlar toplandrýr
dovrdon baglanrr.

<<Iпsапrп ekologiyasu> tеrmiпi ХХ osrin 30-сч illoгindo уаrапmtgdr.
Owollor ekologiya dedikdo tibb bёlmosi baga dtiqtiliirdii vo miihitin insana
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tosiri поzогdо fufulurdu. Bu tosiri owollor noinki tibb, hom do sosiologiya,
texnika, аrхitеkturа, iqtisadiyyat vo bagqalan da ёугопirdi. insan ekologiyasr
fonninin ёуrопilmоsi haqda miistoqil ideya уох idi. Alimlor Ьir-Ьiriпdоп
brqli olaraq miixtolif fikirlor sбyloyrrdilor. Bozi alimlor ekologiyanr tobiot
чо insan arasrndakr mёvcud olaqolorin oyronilmosi kimi, bagqalan insan
foaliyyotinin noticolori kimi, insamn miihito adaptasiyasl чэ s. kimi izah
edirdi. LaHn tokco mtihitin insana deyil, hom do iпsашп otraf miihito,
diinyaya tosirini поzоrо almaq lazrmdrr.

insan ekologiyasr ekologiyanrn bir sahosi olaraq, ekosistemdo iпsашп
yerini vo rolunu, ekosistemlo insan arastndakr qarqrlrqh tosiri, eloco do bu
tosirdon уаrапап proseslori <iугопir.

Sosial ekologiyanrn бyronilmosi insan comiyyoti vo mtihit arasmdakt
spesifik olaqolorin, miihitin tosiri altrnda tabiot vo comiypt amillorinin in-
sana tosiri чо уа insamn miihito tosiri kimi baqa dii;iiltir. Sosial ekologiya
fonninin ёугопilmоsi miiasir comiyyotlor, опlаrа i,imumi tosirlэr, insana -
ailo, qongu vo miixtolif miinasibatlэr vasitosilo tоsirlоriп Kiyгonilmosini izah
edir.

IJ.aztda mi.iasir ekologiyanrn бO-dап artrq saho чо bolmosi olmastna
baxmayaraq, alimlorin ekologiya anlayrgtndan bu tеrmiп haqqrnda timumi
bir yetkin fikrо golmosi faktr yoxdur. Alimlor odobiyyatlarda ekologiyaya
dair 100-don artrq torif soslondirmiglor.

Sosial ekologiya belo Ьiг sistemo о saslanrr: <<Tabiot-camiyyat-insan>.
N.F.Reymers qeyd etmigdir ki, bioloji-klassik vo totbiqi ekologiya ilo

yanaýl, insan ekologiyasr da mеуdапа gжmrgdrr. Bu da insanrn pxsi ekolo-
giyasrnr sosial ekologiya ilo birloqdirmigdir.

Mtiasir biologiyada fizioloji ekologiyanr ауtпrlаr vo уа оrqапйmiп
ekologiyasl (autoekologiya) vo camiyyotin ekologiyasma (sinekologiyaya)
Ьбli.irlоr.

Autoekologiya - orqanizmlarin бz aralarmda чэ miihitla qargrlrqlr
alaqolorin qanunauyýunluqlarlnr буrапir.

Sinekologiya - оrqапйmlаr sistemi iizarinda funksiyasrnrn populya-
siya doracesini, biosenozu va biogeosenozu буrапir. Auto- ча sinekolo-
giya tэbiat sisteminin ekologiyaslnr tamsil edir.

Beloliklo, mtiasir ekologiyanln osas vozifasi orqanizmlorin Ьir-Ьiri ilo
qar;rlrqlr olaqosini vo miihitlo populyasiya-biosenotik doroconi, makrosis-
temlorin bioloji hoyafint ytiksok hoddo бугопmоk: biogeosenozlar (ekosis-
tem), biosfer, опlапп mohsullan vo enerji monbolorini aragdrrmaqdan iba-
rotdir.

Ekologiya bir elm kimi canlr чо onun miihitinin Ьir пеgо ;axosini оуга-
пir (bitki, heyvan vo insan nozardo tutulu1):

l) Ь itkila r iп е ko lo giy а st ;
2) hеуvап ekologiyasti
3) iпsап ekologiyast.
Beloliklo, insamn otraf mtihito miinasiboti miihitin bagqa canltlannrn
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miinasibotindon kёkiindon forqlonir.
Ekologiya elminin inН9af tarixi iig asas dбчrа, bozi odobiyyatlarda

iso beq dёчrо b<iliiniir.
Birinci dбчr. Bu elmin yaranmasl vo tэpkktil dбvrti olmaqla XIX osrin

60-cr illorino qodor mtiddoti ohato edir. Homin mi,iddotdo сапh orqanizmlo-
riп moskunlagdrýr уеriп miihiti ilo qarqrlrqlr olaqosi haqqrnda molumatlar
toplanmrg vo elmi cohotdon iimumilo;dirilmigdir. Bu dovrdo ekologiya sоr-
bost еlm Hmi deyil, уаllпlz bitki vo heyvanlann уаýаmа goraitini сiугапmэklо
baglanrlmrqdrr. Ekoloji biliНor homin dёчrlоrdо botanikanrn vo zoologiya-
nrn torkibindo verilmigdir.

iНnci dбчr. Ekologiya bu dёvrdo sorbost elm kimi inki9af etmig vo
formalaqmrgdrr. Bu zаmап ilk dofo olaraq ekologiyanrn bir srra prinsiplori vo
апlауrglап osaslandmldr. Bu prinsip vo anlayrqlar <iz rпопа vo qiymatini ha-
z:rгdada itirmomigdir.

Ekologiya anlayrgr Ьirdоп-Ьiга yaranmaytb vo о, уаlпп XIX osrin so-
nunda iimumi tosdiqini aldr. Mtistoqil bir еlm kimi ekologiya ХХ osrin ov-
vollorindo formalagmaýa baqladr.

Oqiincii dtivr. ХХ оsriп ikinci yanstnda otraf miihitin kosНn girklondi-
rilmasi vo iпsапlапп tobioto neqativ tosirinin yi.iksolmosi ilo olaqodar eko-
logiyaya xtisusi bir talobat yaranmrgdrr. Вч d<ivrdo ekologiya kompleks bir
elmo gечгilогаk Ъbii чо otraf miihitin durumunun qorunmasl elmini do бzii-
ndo comloяdirdi. Bioloji elmdan ekoloji biliНorin tsiklino gечrilоrоk ёztino
coýrafiya, geologiya, kimуа, Jiziko, sosiologiya, mаdапiууаt tarixi vo iqti-
sadiyyat bcilmolorini birloqdirdi. Miixtalif elmlordo ekoloji istiqamotin уа-
rапmаsl, ekologiyanrn qlobal хаrаktеr almasr, о ctimlodan sosial ekolo-
giyanrn чо insan ekologiyasmtn omola golmosi vo inkigafi Ьч dбчrii saciy-
yolondirir. Mtlasir dбчrdо ekologiyanrn inkiqafi orqanizmlorin sistemli ola-
qosi vo foaliypti qanunlannr <iугапmоНо yanaýl, hom do tobiot vo insan
comiyyotinin qargrhqlr alaqolorinin somoroli formalannr osaslandrmalrdrr.

Yаrапmtg ekoloji problemlor btittin бlkоlоriп ekoloqlannrn birgo gticii
ilo ho1l oluna bilor. Odur ki, qlobal ekologiya sahosindo beynolxalq omok-
da9lrq geniq hoyata kegiгilir. Ekoloji biliНorin osas mahiyyoti resurslardan
diizgtin istifado etmok, populyasiyamn sауml nizamlamaq, kond tosorrtifatr
problemlorinin yeni hollini чо sonaye istehsalrnrn togkilinin yeni prinsiplori-
ni tapmaýa komoklik etmokdon ibaгotdir. Ekoloji ЬiliНоrо yiyolonmig insan
onu ohato edon diinyanr yenidan kogf edir, owollor tabiatdэ ikinci dогасаli
hesab etdiyi bir gox olaqo vo miinasibotlorin ohomiyyotini baqa dtigmoyo
Ьаglауrr. Vaxtilo Кореrпikiп kogfi insanlann diinyamn qurulugu haqqrnda
tosowtirlorini doyigdiyi Hmi, ekoloji ganunauyýunluqlann <iyronilmosi do
bizim Yerin tobiotinin qaydalan haqqrndakr tosawiirlorimizi do doyiqdirdi.
Вй baga diigmoya bagladrq Н, tobiotdoki bu qanunauyýunluqlar tosadtifi
deyildir, о, iпsашп yaýamasl vo inkigafi tigiin insan noslinin davam etdiril-
mosi tigiin lazrmdrr. Oz foaliyyotimizdo qanunauyýunluqlarla hesablagma-
lryrq, to bioto zo го rli doyi;ikliklo r go tirmo mо liyik.
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<Ekologiya> aпlaylsl tэkса bioloji elmbrla kifayatbпmir, о hаm da
qeyri-bioloji elmlarla da sш baýlldt (geologiya, соýrаfiуа, Hmya, fizika,
texnika vo s.). Опа gёга do geoekologiya, Hmyovi ekologiya, kэпd Ьsоrrii-
fatr, sonaye vo s. ekologiya Ьбlmоlоri mcivcuddur. Son zamanlar insan со-
miyyэti бz sferasrnr geniglondirmigdir. insana noinki yeri, hotta kosmik bog-
luqlan foth etmok nosib olmuqdur. Bu elm kosmik aпtropoekologiya adlanr
vo tibbi ekologiya ilo srx baýlrdrr. Miiasir ekologiya bir stra elmi istiqamot-
1оrо vo qахоlого b<iliiniir (codvol 1).

Ekoloji еlmlоr, Reymerso gоrо, iH уеrо b<iliintir:
l)fuпdаmепtаl;
2) btbiqi.
Bu еlmlоr do oz nбvbosindo bir-birilo aynlmaz qargrlrqlr tosiro malik-

dir. Mtiasir bioekologiyaya раrаmеtr Hmi meqaekologiyaruп eпdoekologiya
b<ilmэsi do aiddir. Bura mоlеkulуаr ekologiya, hiiceyra vo tохumаlаrrп
ekologiyasl daxildir. Fizioloji ekologiya, kопsоrsiоп ekologiya, ekzoekolo-
giya, autoekologiya, demekologiyc (kigik qrup ekologiyasr), siпekologiya,
biogeoseпologiya, biosferologiya, ahabli ekologiya vo s. miiasir bioekolo-
giya daxildir.

Соýrаfi ekologiya (geoekologiya) tobii zопаlапп lапdgаftlапшп eko-
logiyasmt, eloco do fiziki-coffafi rауопlаr vo mtixtolif sferalann (hava, tor-
paq, su) ekologiyasrnr <iуrапir.

Tatbiqi ekologiyaya sonaye, kond tosorrйfatr ekologiyasr daxildir. iп-
san ekologiyasr sistemi sosial ekologiyaya (tibbi ekologiya, rekreasiya
ekologiyasr, modoniyyat ekologiyasr, demoqrafiya ekologiyasr) aiddir.
Miixtalif xalqlarrn ohalisinin ekologiyast sosial ekologiyanrn bir hissosidir
vo proseslor аrаstпdаkз olaqonin, sosial-iqtisadi vo doyiqkon tobiot miihiti-
пiп tosiri ilo insan populyasiyastnda bag чегоп doyigikliklori бугопir. Burada
hэуаt miihitindo tobii, demoqrafik, tibbi-bioloji, iqtisadi vo Ь. xiisusiyyotlori
izah edilir.

Оmumi ekologiya - бziindэ ап bбyiik vo ahatali iimumi ekoloji
problemlari birla qdirir.

Beloliklo, miiasir ekologiya biitiin biliНor sistemini бz оtrаfrпа toplayrr:
bura biologiya, соýrаfiуа, geologiya, Нmуq Гtzika, sosiologiya, iqtisadiyyat,
riyaziyyat vo modoniyyэt daxildir.

Umumi ekologiya bnninin todqiqi tigiin osas olaraq rniiasir sэviyyoli sis-
temlor - bio- vo geosistem vo опlапп dinamikasl, zaman vo mokan, eloco do
daxili vo xarici amillorin Ъsiri оугопilmоlidir. Ekologiyanm эsaslannda hоm
поzоri, hom do tэtbiqi аsреktlого baxrlrr. Вurаdа osas diqqэt miixtolif so-
viypli tobiat sistemlэrino yбnoldilir. Bu biosferdon populyasiyaya qodor
olan ekoloji amillori ohato edir. Ekoloji amillorin хаrаktеriпэ ardrcrllrqla
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поzоr salsaq, Ьurаdа уаlпz abiofik vo biotik deyil, hom do апtrороgеп amillo-
ri, biitiin biosferi, yoni yeni voziyptэ kegid olan - пооsfеri g<irlo bilorik.

Tokco abiotik vo biotik deyil, hom апtrороgеп (hanst Н, yenidэnqur-
mada qabaqcrl арапс1 olan makromezosistem), hom do biitiin biosfer yeni
voziyyoto - пооsfеrо kegir. Noticodo antropogenezdo, tobii biosistemin уе-
rindo yeni tobii-sosial-tosorriifat biosistemi уаrапrr ki, Ьч da tobiot чо со-
miyyotin qanunlan ilo inkigaf edir.

TЭtbiqi ekoloji aspektlor insantn vo otraf mtihitin qargrlrqlr tosir moso-
lolarini qlobal, regional vo lokal soviyyodo, eyni zamanda ауп-ауп ekoloji
рrоЬlеmlоr уаrаdап tosorriifat foaliyyoti saholarinin оtrаf rniihito vo insan
saýlamhýrna tosiri mosalolorini <iziindo oks etdirir. Belo ki, 9ох miiasir eko-
loji problemlor ekoloji modoniyyoti formalaqdrmamtg holl etmok mtimki,in
deyil, giinki ekoloji modoniyyot prinsiplori do <iz ncivbosindo bizi ohato
edon tobii mi,ihitin vo praktik tosirlorin sоmогоli istifadosi чо miihafizosinin
osasml togkil еdir.

Haztrda <ekoloji рrоьlеmlап> anlaygt elmdo daha gox istifadэ edilir.
Bu anlayrg iki monada iglonir:

1) otraf mtihitin girklonmosi problemi vo onun qorunmasr;
2) comiyyotlo tabiotin qargrlrqlr miinasiboti problemi.
Qodim dсiчrlоrdоп farqli olaraq, miiasir dбwdo comiyyэtlo tobiotin qar-

qrlrqlr miinasibotinin yeni xiisusiyyotlori movcuddur. Вофriууоtiп Ьiоsfеrо
tosiri elo tohliikoli voziyyoto golib gatmtgdtr Н, indi Yеr HiБsindo hoyatrn
m<ivcudluýu hоr zaman tohltiko qargtstndadtr.

XXI osrdo otraf mi.ihitdo doyigikliНorin horokotverici qiiwolori ohali,
istehlak vo texnologiyalardrr. Dtinya ohalisinin stilэtlo artmbsr vo ononovi
istehlak tolobatr поrmаlаппа uуýuп olaraq istehsalrn geniqlonmosi ekosis-
temo tozyiqi аrtпr.

osas mosolo - israfgr istehlakrn azaldrlmastdr. опа gоrа do hоr Ьir in-
san enerji vo omtoo sогfiпо, tullantrlann toplanmasrna g<iго бz gaxsi mаsч-
liyyotini dork etmolidir.

Еkоlоgiуап.п аsаýлп, agaýrdakrlar toqНl еdir:
1) biosenozun чо опчп sffukturunun mi,ixtolif amillorin tasiri altrnda <iy-

ronilmosi (antropogen tosir do daxil olmaqla);
2) bioloji resurslann somoroli istifadosinin elmi оsаsmm yaranmasr, in-

sanrn tоsогrйfаt foaliyyotinin tosiri ilo tobiotdo baq; чегоп doyigikliklorin
Proqnozlagdпlmast, tobiot-tosorriifat sisteminin idаrо olunmasl чо insanrn
hoyat miihitinin sabit saxlanmasr ;

3) ТОК (tobii orazi komplekslori) vo ауп-ауп komponentlorin xtisu-
siyyotlэrinin tayinindo ekoloji induksiya, eloco do tobiot mtihitinin girНon-
moSl;

4) meqo vo kond tosorriifattnda zоrоrli ciiciilorlo mtibarizo aparmaq
iigtin mtixtolif kimyovi maddolordon istifadoni mohdudlaq;drrmaq vo land-
qaftrn optimallaqdmlmast чо s. mosololorlo olaqodar todbirlor sistemini ig-
loyib hazrrlamaq;
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5) ekologiyanr sabitlogdirmok moqsodi ilo biosferin etalon saholorinin:
milli parklalln, qоruqlапп, ehtiyat saholorin vo s. orazilorin qorunub saxla-
mlmast.

Аmеrikа ekoloqu A.Leopold (1887-1948) Yеr ktirosini owoli vo sonu
olmayan 9ауа- <<Rоцпd riчеr>>-о bonzotmiqdir. Yer Hirosi gox qoribo <Ro-
und riven>dir,biz iso axrna dtiqmiig qalban iisttindo iizan adama bonzoyirik.
Btihrana dtigmoyin soboblorinin ёугопilmоsiпi - iqtisadiyyat, kegmig hadiso-
lоriп nazordon kegirilmosini _ tarix, yeni istiqamotlorin segilmosini - idаrо-
etmo, hoyatdakr mtimkiin hadiso vo proseslori siyasot adlandrnnq. Hoyatda-
kr torpaq, bitki, heyvanlar аlоmiпiп ёугопilmоsi - biologiya, опlапп mоп-
qoyinin буrопilmаsi чо zaman daxilindo inkiqaflnr - geologiya vo tokamiil;
torpaq, bitН vo heyvanlardan praktiki istifado - kond tosorriifatr чо sonaye
аdlашr. Ekologiya iso KRound riчеп>iп ёztini.i, yoni biotik sahosini оуrопоп
elmdir. Bizim ekologiyam v haztda tohltiko altrndadrr.

Bu giin sivilйasiyanrn ekoloji hadisolor noticosindo mohv olma tohlti-
kэsi niivo miiharibsi tohli,ikэsindan sonra ffnci yerdo durur. Miiasir d<iwйn

qlobal problemlorinin tohliikoli olmasrnr bir 9ох alimlor qobul edorok, belo
bir fiHr yЁriidtirlor ki, bogoriyyot tarixindo Ьir 9ох sivilizasiyalar olmuqdur
vo bu sivilizasiyalar elmin, texnikamn, modoniyyotin оп yfйsok пёqtоуо
gatdrýr bir dKivrdo mohv olaraq yenidon yaranmtqdtr. Tobiotlo mtinasibtdo
mtiasir insanrn foaliyyoti qlobal ekoloji problemlorin yaranmasrna sobob о1-

duýu iigtin bu mosololorin holli beynolxalq omokdaglrýa ehtiyac doýurur.
BeloliНo, ekologiyanr ёугопmоНо iпапшq Н, biz hamtmrz onun tosiri-

по mantz qaldrýrmrzt vo hayatlmvln ахlпlпа ziyan yetirmomokdan <itrti

ekologiya чэ otraf miffitin qorunmasr qaydalanm уахý1 bilmoliyik.
Ekologiya bioloji qaydalar Hmi XIX osrdo meydana gжmlý, 1аНп sоr-

bost elm kimi gox-gox sonralar faaliyyot gёstormoyo baqlamrqdtr. Canlt оr-
qanizmlor vo bizi ohato edon tobiat arastndakr qargrlrqlr mtinasiЫlor haq-
qrnda hola antik dочriiп alim vo filosoflan, doqiq desok Aristotel, Teofrast,
Hippokrat, Bёyiik Рliпiу vo Ьаgqаlап <iz fiHrlorini s<iylomiqlor. Belo Н,
.Дristotel heyvanlan oz yaqayr; torzino va qidalanma qaydasrna g<iго qrupla-
га b<ilmtig, tibbin atast olan Hippokrat iso <iz yazrlannda miihit amilinin in-
san saýlamlrýrna tosiri haqqrnda gcistoricilori qeyd etmigdir. Dowtiniin ilk
botaniki hesab edilon Teofrast iso tiz yaradrcrlrýrnda оtrаf miihitin bitkiloro
tasiri haqda yazmlý vo gбstormigdir Н, biz tamamilo опlапп ohatosindayik.
Bёytik Pliпiy iso бziiniin <Tobii tarix> osorindo tabiotdo bag чеrопlого
ekoloji baxtmdan уапаýmlý vo qiymat vermigdir.

В.е.о. [V osrdo АlеЬапdr МаludопsН soyahot zаmаil bitki vo heyvanlar
;lbmi haqqrnda biliНori geniglondirir, опuп miixtolifliy,nln hoyat praifindon
llsilrlrфnr gбstorirdi (diйonlilq daý, top, qчru vo nom yerlor va s.).
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Оrtа оsrlоriп tobiotgiinaslrýa dair faktlan kitablarda ofsanolorlo qangdr-
nlrrdr, hadisolor ilahilo9dirilib dinlo olaqolondirilirdi. Homin osrin axrnnda
bitН чэ heyvan alomi haqda yekun molumat-
lar bizo Marko Polo ЪrаГлпdоп gatdrnlrb
(опuп soyahoti zаmаш).

Dirgoliq erast biitiin Yеr kйгоsiпdо bitki
vo heyvanlar alomi haqda goxlu mаtегiаl top-
lanmast vo elmin inkigafi ilo xarakterizo edi-
lir. Torpaq haqda molum olmayan molumat-
lar, goxsaylr soyahotlor vo kоgflоr zamanr аý-
kar edilirdt. КLiппеу (|'70'7-I'7'78) KTobii
tarix> kitabrnda orqanizm vo miihit arasmdakt
baýhltýa |aztmi qodor уеr vermiqdtr. J.B.La-
mark (|744-1829) osas diqqoti bitki vo hey-
чапlапп xarici goraitin tosirindon tokamiilo
uýTamast mosolosino yёnoltmiqdir. P.S.Pal- IB.Lamark
las (|74I-18l1), i.i.Lepexiпc (1740-1802), (1744-1S29)
S.Р.Кrаsепiппikоvо (1711-1755) vo s. alim-
lorin osorlorindo dtinyada heyvan vo bitki alominin yaratdrýr ekoloji ideya-
lara rast golinir. ihgilis bioloqu C.Rey 1683-cii ilda zoologiya elmino n<iv
mofhumunu gotirmi;dir. Elmi sistematikanrn banisi Karl Liппеуiz xidmэtlo-
ri zoologiya elminin inkiqafinda xiisusi rol oynamtldt. J.B.Lamarkm :dlzч:u.

alomin inkigafi haqqrnda forziyyosi boytik Ьir elmi ko;f idi.
Rus alimloi K.F.Volf (|7ЗЗ-1794), K.N.Ber (|'792-1876) vо Хi.Рап-

der (|194-1865) elmi embiriologiyanrn, ingilis altml Q.Darvlz (1809-1882)
tokamiil nozoriyyosinin osastnr qoymugdur. Diinya alomindo zoologiya el-
mindo olan bu koq;flor digor <ilkolordo olduýu Hmi bizim respublikamrzda

da elmin oyronilmosino bбyiik tэsir etmigdir.
О dowiin оп gёrkomli alimlorindon biri

Д.IlumЬоldt (1769-1859) olmugdur. О, Со-
nubi va Morkozi Amerikaya (1799-1S01)
soyahoti zаmапl Yеr ktirosinin bitki ilo бr-
ttilmosinin timumi monzorosini yaratmr;drr.
О, bitkinin iqlimdon astlt olaraq yaytlmast vo
уuхап daý-silsilo bitkilori ilo gimal bitkilori
arastndakt oxq;arlrqlann olmastnt gostormigdir.
О bildirmiqdir ki, bitkilorin xarici gбrkоmi
onun yerinin fiziki-coýTafi goraitindon asrlr
olaraq meydana golir. Onun omolo golmosi
vo бугопilmоsi fitosenologiya adlanrr. Ozii-
ntin KBitki Гrziologiyasr haqqtnda ideyalan>
(1806) kitabrnda А.НumЬоldt bitkilori 19 fi-
zionomik formaya ауtrmtqdr, bu da bitkilorin
ekologiyasr vo ekoloji coffafiyasr bolmolo-
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rindon biridir.
|792-сi ildo 1(. Vildепоvuп <Otgtinaslrýrn

эsaslan>> adlr osori gap olunur. Burada iqlimin
чо su)run tosirindon, daý vo di.izonliklordo bit-
kilorin yayrlma xtisusiyyotlori gоrh olunur. О,
coýrafi mcivqeyo gёrа bitkilorin буrопilmоsiпi
osas 3 istiqamoto ауlпr: 1. floristik; 2. ekoloji;
3. tarixi.

Неучапlаr alomino ekoloji уапаý;mа ilk do-
fo Moskva Universitetinin professot K.F.Ralye
(1814-1858) tогоfiпdоп olmu;dur чо onu qanu-
пi olaraq heyvanlar alominin ekologiyasrnrn
banisi hesab edirlor. опuП tolobosi N.д.Sеvеr- K.F. Rulуе
Sоvuп (1827-1885) KVohgi heyvanlar vo quý- rt8|4_1858)
larda dovri,i doyigmolon) (1855) olan ekoloji
monoqrafiyasr indiyo qоdоr бz ohomiyyotini itirmэmigdiг.

1859-cu l|do Q.Darvizlz KNcivlorin yaranmast>> оsэri bioloji inkiqafin
чо onun ekoloji istiqamotlondirilmosi iigiin giiclii
Ьir baglanýtc oldu. Yagayrg uffunda mtibarizo osa-
srnda tobii segmo yolu ilo yeni novlэrin omolo
golmosi elmdo tosdiqlondi.

Q.Daгvinin (1 809-1 882) tосrЁЬоlоriпо, ide-
yalanna osaslanaraq bioloji elmin inkiqafi oziiniin
elmi osastnr qoydu.

Ке9оп yiИilliyin ахшпdа ekoloji istiqamot
bir gox bioloqlan maraqlandrrdr. Bir gox ekoloji
amilloro, i;rq, istilik, nomlik vo s. mosololoro
diqqot artrnldr vo noticodo Д.Qrizebaxtи omoyi
meydana grxdr. Д.Qrizebax <Yеr kiirosinin bitki-
lori vo опuп iqlim btilmolori> (1872), E.Var-

Q. Darviп miпqiп (Bitkilorin ekoloji coffafiyasr> (1896) vo
(1809-1882) A.ýimperiп<Fizikiosasdabitkilorincoýrafiyasr>

(1898) kimi boyiik ohomiyyot kosb edon osorlori

уаrапdt. Beloliklo, A.Qrizebaxttl iqlorindo Yеr ktirasi bitkilorinin iqlim do-
yi9ikliklori osasmda уаrапmа xi,isusiyyotlori чо bitki formasiyalan yarandr.
Elo homin monbolordo yeni Ьir elm - bioseпologlyc meydana gжdr. <<Bio-

sепоо> termini аlmап а|tmi K.Mebius (|825-1908) tоrоГtпdап taklif olundu.
l]undan bagqa, bu elmin osaýlnl qoyanlardan l.K.Paqosk (1898) чо
Р.N.Кrilоvи (1898) gбstэrmоk olar. 1898-ci ildo А.N.Веkеtоvuп rus dilindo
ilk dofэ botaniki соýrаfiуауа aid dorsliyi meydana grxdr.

Ekologiyanrn inkiqafinda torpaqgi.inas alim V.V.Dokugayeviп (1846-
1903) omoyi do biiyiik ohomiyyot kosb edirdi. Onun tocriibolori tobiotin
biitiin element vo komponentlori arastndakt qargrlrqlr olaqolorin todqiqindon
ibarot idi.
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Ekoloji istiqamotdo biologiyada bir 9ох alimlorin М.А.Мепфir,
Р.Р.Suskiп, V.M.Jitkov, Q.Р.Dеmепфлеv, A.N.Formolov, B.A.Keller,
ИN.Sаkаgеv, Q.i.Taпlilev, i.K.Pagosfti vo s. rolu boyiikdiir. Ekologiyada
bataqlrqlann geobotanik xiisusiyyotlorinin oyronilmosi yiiksok templo арап-
lrrdr. Onlard ап Q i. Тапfilеч, davamgtlardan А. F. F lerov, И S. Dokturovski,
V.N.Sukageu vo bagqalannr gostormok оlаr. Bitki alэminin сiугопilmоsi ilo
L.Q.Rameпski, А.Р.$еппikоv, V.N.Sukagev, Д.Д.Аllехiп vo s. mogýul ol-
muglar. Bitkilorin ёугопilmоsi ilo moghur megogiinas QF.Morozov da
mogýul olurdu, о, meplorin tiplori ilo опlапп iqlim va torpaqla olaqolorini
ёуrопmi9dir- D.N.Qasqarovuп tocri.ibolori vo опчп оsоrlоri (Miihit vo со-
miyyot ( (1933), <Неучапlапп ekologiyasmm osaslan>> (1938) indip qodor
бz aktuallrýrnr itirmomigdir. Xarici osorlordon homin d<ivrdo gap olunmuqla-
ra RGesse <Zooco$afiya ekoloji osaslarda>> (|924), F.DoIya <Zоосоýrаfi-
уашп ekoloji osaslan>> (|92|-|92З), Q.Еltопuи <Heyvanlann ekologiyasr>
(192'7), E.Ryubel <Yеriп bitki ortiiФ) (1930) vo ý.A.Kelmin <Botaniki
соffаfiуапrп osaslan>> (|944) vo s. misal gбstormok olar.

<Ekosistem> terminini ilk dofo A.D.Teпsli 1935-ci ildo, 1942-ci ilo iso
RLiпdеmаz miirokkob ekosistemin konsepfual vo metodik osaslannr elmdo
i9lotmigdir.

Xarici alimlorin оsоrlоriпdоп: F.Klimezls ча И$еlfоrduz (1939) <Bio-
ekologiyы, YОdumаz <Ekologiyu vo <Ekologiyamn osaslan) (19б8,
|9'75), R.Riklefsiп <Umumi ekologiyantn osaslan>) (1979), H.Valteriп <<Yer
Hiгasinin bitkilor alomi> (1968-1975), F.Rаmаdапm (1981) <Totbiqi eko-
logiyanrn osaslan>> vo s. gбstormok olar.

Hazrrda ekologiya qabaqcrl, aparrcl vo totbiqi mtiasir bir elm Hmi inki-
gaf etmigdir. Mi.iasir dovrdo ekoloqlann todqiqatrnrn asasml ekosistemin
btiti,in saholorindo, yoni btit<iv vo vahid bir biosferin tiyronilmosi ta9Н1 edir.
Biosferin оугапilmоsiпdо morkozi yet'' tobii-ictimai varlrq Hmi insan futur
vo tobii doyiqikliklori da mohz о yaradtr.

Ekosistemdo doyiqikliyin siirotlo artmast iпsашп sivil inkigafinrn tэsi-
riпdоп, modoniyyotin geniqlonmosindon astlrdtr. Beloliklo, аrzulапш cilov-
lamamaq vo tobiat iйorindo hokmranhq etmok alzusu insant <iziiniin biosfe-
го gotirdiyi doyi9ikliklordon asrlr edir.

Ekologiya hаm tэbiat, hаm do hчmапitаr Ьir elm hesab edilir. Eko-
loji biliklor gогоk insanlann tobioto olan toloblorina diizфп yanaýsln vo
osas ekoloji prinsiplorin pozulmaslna mапе olsun.

Ekologiya iпsапm tabiatdэ dачrапrgшrп пэzаri osaslarrnr рrh edan
elmdir. iпsашп tabiotlo qarqrlrqlr tosir mi,inasibtlori bugtinkii elm qargrsrnda
duran on kosНn, on aktual чо on vacib ekoloji problemdir. Tobiot <iztiniin уа-
rаtdrф bioloji miixtolifliyi getdikco daha gox itirmok iizrodir. Amerika alimlori-
пiп hesablamalanna g<iro Yer kiirasindo hoyatrn mcivcud oldugu iig milyard il
aruinda опчп sathindan 48 milуоп bitН чэ heyvan niivii hamiplik itmi9dir.
Опа gбrо do ekologiya elrninin asas problemlarindon biri tobiotdo bioloji
miixtaПfliyi qоrumаq, tlэ rра еtmэ k va artrrmaqdan iЬагоtdir.
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Azorbaycanda ehologlya elmlntn tnhtpf tartxt

Miiasir dovrda canlt аlоmlоriп yagaytgmt ekologiyasrz tosowiir etmok
qeyri-miimktindiir. Respublikamrzda ekologiya elminin osas inkigafl kegmiq
Sovetlor dёчrйпо tosadiif edir. Burada ekologiya elminin miixtolif saholori
rus alimlori vo kegmig Sovetlor ёlkosinin digor respublikalannln alimlorinin
todqiqatlan ilo qargrlrqlr olaqo formastnda inkigaf etmigdir. Bundan bagqa
diinyanrn miixtolif olkoloгindon bir srra аlimlэr Qafqazda, о ciimlodon
АzоrЬаусапdа olduqlafl zаmап respublikanrn m<ivcud ekoloji durumu чо
elmini az da olsa tiуrапmig vo inkiqaf etdirmiqlor. Опlаr ilk пёчЬоdо rеsрuЬ-
likanrn faunastnt, florasmt vo tobiotinin digor saholorini бугопmiglоr.

Qafqazrn conub-9arqindo bir nego tobii оrаzilого moxsus olan Azor-
baycanrn ciziinomoxsus heyvanlar alomi var. Heyvanlar alomi tokamiil рrо-
sesindo mtiгоkkоЬ geoloji hadisolэrlo zongin olan uzun dочr orzindo forma-
la;mrgdrr. Yеrli orмinin rеlуеfiпо, iqlim goraitino, tоrраq vo bitki бrttiytiniin
rапgаrопgliуiпо uуýчп miistosna zonginliyo malik heyvan alomi formala9-
mrgdtr.

ДzоrЬаусапdа ekologiya elminin tarixi inkigafimn yaztlmast prosesindo
ДМЕА-пrп Botanika, Zoologiya, CoýTafiya, Torpaqqiinaslrq vo digor insti-
tчtlапшп molumatlanndan da istifado edilmigdir.

Respublikamиrn faunasr dtinyanrn Ьir 9ох tobiotgi.inas soyyahlanmn
diqqotini colb etmigdir. Holo eramtzdan owol tV-Ш оsrlоrdо Qobustanda
yaýayan ibtidai iпsапlаr qayalar tйorindoki pkillordo mаrаl, at vo s.

tosvir etmigdilor. Olkэmizin hеучапlаr alomi haqqrnda ilk molumatlara qo-
dim 1пrпап vo Roma sоууаhlаппп (Heradot, Klavdi Еliап), coýrafiya;iinas-
lапп (Эl isbhri, Rubrik, Тоvеrпуе Х-ХII asrlar), diplomatlarm (Oleari vo

s.) osorlorindo, gairlorimizin poemalannda (Nizami, ХII osr; Fizuli XVI оsr)
vo sairo do rast golinir.

Odobiyyat molumatlanndan goriiniir Н, respublikamrzda heyvanat alo-
minin oyгanilmosinin ba9lanýrcrnr S.Q.Qmеliп 1770 vо l'77З-сiu. illordo
qoymuqdur. Bundan bagqa respublikamzda olmuq gбrkоmli tobiotgiinaslar
(Meпetrie, Qoqeпalcer, Radde, Ber, Оrimm, Kessler va bagqalan) todqiqat-
[аr араrmrglаr. Tiflisdo 1867-ci ildo Qafqaz muzeyi toqkil olunmu;, onun
iggilori respublikamtzm faunasrnr todqiq etmiglor. Azorbaycanda heyvanlar
alomini ХХ osrin owolloгino qodor xarici alimlor буrэпmi;lоr.

Respublikamrzda ilk dofo 1902-ci ildo Gonco gohorinin yaxrnlrýrnda
Zurnabatda taunla miibarizo stansiyast, |9|2-cl ildo Bakr ixtioloji stansiya,
1909-cu ildo Yelizaveфol-Zaqatala miivoqqoti entomoloji kabinet, 19l6-cr
ildo Bakr-Daýrstan bitН miihafizosi biirosu to;Hl edilib.

SSRi ЕА Zaqafqaziya filialrnrn Azorbaycan gбbosi |932-ci ildo yaradr-
[r чэ burada owolco quru faunasl, sопrа iso ev heyvanlannrn <iyronilmasi
seksiyalan fo aliyya t gtistorir.

Azorbaycanda heyvanlar alominin elmi cohotdon ёугопilmоsiпо 200 il
cinco, planlr чо sistemli todqiqi iso l920-ci ildon onun arazisindo zooloji
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profilli mtivafiq elmi qurumlапп yaradtlmasrndan sоlга genig miqyasda tod-
qiq edilmэklo baglanrlmrgdrr.

Heyvanlara olan maraq holo ilk iпsашп опlап ovladrýr dovrdon baglan-
mrqdr. insanlar bu zaman vohq;i heyvanlan ovlamaqla onlann yaxgr-pis ola-
motlorini, hаrаdа moskunlaqdrqlannr vo опlапп davrantg xiisusiyyotlorini
буrопmiglоr. Опlапп hoyat torzi, dачrашgt, goxalmasr kimi bilikloro yiyolo-
поп ilk iпsапlаr heyvanlan daha asan yolla ovlamaq imkanrna malik olmug-
lаr. Sonralar vohgi heyvanlann ohliloqdirilmosi istiqamotindo apanlmrg ilk
giiurlu omoli todbirlor bu sahonin inkiqafina tokan vermigdir.

Respublikamrzda Elmlor Akademiyasmln nozdindo Zoologiya institu-
funun yaradrlmast noticosindo, onun elmi omokda;lan faunamtztn бугопil-
mо sindo miisto sna rol o5rnamrglar. Опlаr dап М. О. Маsауеv, Т. К. Mikaylov,
Y Y Yolgiev, S. V. О liyev, S. R. ibrahimoy torofindon respublikanrn miixto lif
btilgolorindo protozooloji vo paraziИloji tоdqiqаtlац S.P.Tarbiпski, N.H.Sa-
madov, S.V.Oliyev, А.О.АЬdiпЬауоvа, F.Q.Д!аmаllуеv, $.M.Cafarov,
R М. OlP п di, L. М. Rzayeva, R. L. S u ltап оч vo Ьаgqаlап tога fi пdоп entimolo-
ji todqiqatlar, K.I.Skryabin, P.P.Popov, S.M.Osadov, H.O.Qasшlov,
I.O.Saйqoy torofindon helmintoloji vo Q.O.Qasmoyc tогоfiпdоп fitohel-
mintoloj i tadqiqatlar apanlmrgdrr.

Respublikamvda Д.N.Аrqirорulо, ИS.Yеlрафеvski, N.K.Veregaqiп,
О. М. О lakbarov, Х. М. Ola kЬаrоч mоmо lilor, Quglar, ilanlar, suda-quruda уа-
gауапlаг vo опчrýаsп|апп seleksiyasr tйrа, Qtzrlaýac vo Zaqata|a qоruЁu-
пuп faunasl, qапsоrап ciiciilor, parazit qurdlar, nemotodlar, torovoz vo bos-
tan zororvericilorin оугопilmоsi istiqamotindo geniý miqyaslr todqiqat iýlori
араrmrglаr.

Ornitoloji todqiqatlan А.YТuqаriпоv, M.O.Ohmadov, Y.V.Kozlova-
Ruqkaryeva, N.(. Vere.saqiп, А. N. Хапmа mmа dov, D. Q. Tuayev, V. i. Vasil-
у ev, Q. Т. М u stafay ev, i. R. В аЬ ayev vo ba;;qal ап араrmr giar.

Respublikamzda su faunast seleksiyasr A.N.Derjaviп, O.N.Olizadэ,
О.Н. Qastmov, М. О. Sаlmапоv, YO. ОЬdiilпhmапоv, H.S.Abbasov, А. N. Si-
пtirпоv, Z.М.Quфеч vo baq;qalan torofindon ciyronilmigdir. Опlаr Хоzоriп
balrqlan, ali хоrgопфimilоri, kollektor sulan vo irriqasiya sistemlorinin bio-
logiyasrnr vo respublikamn hidrobiologiyasrnr <iугопmiqlоr.

Рrоfеssоr R.L.Sultапоч |9'7}-ci illordon bu gtino qodor respublikamrzda
angrlrq sahosi tizго fundamental tadqiqat iqlori aparmtqdrr. О, respublika-
mlzda angrlrq sahosi iйrа ilk чо уеgапо elmlor doktoru olmaqla, di,inya
miqyasrnda Qafqaz Ьа1 апlаппrп biologiyaslmn <iyгonilmosi sahosindo gor-
komli xidmotloгi olan, bu sahoni qiymotli todqiqatlan ilo zonginloqdiron
alimlэrimizdondir.

R.L.Sultanov KZoologiyu, <Xordalrlann zoologiyast> I cild, II cild,
KMomolilorin zoologiyasD), <Tobiotgtinaslrýrn osaslan>>, <Quglan>, KXozdo-
rili vohgi heyvanlan>, <Quglann biologiyasr vo tosnifatl) чо <Эhlilo9miq
quglann fiologeniyasr, biologiyasl vo tosnifatr> adlr dorsliklori, <Bal ansrnln
biologiyasr vo tibbi ohomiyyoti> vo <Biotexnologiyada PMK-nrn totbiqi>
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adlr dors vo saitlorinin mtio llifidir.
АzоrЬаусашп zongin faunastmn ciyronilmosindo vo 29 mino yaxtn hey-

van nёviiniin miioyyonlogdirilmosindo MEA-nrn Zoologiya instifufunun
оmоkdаglапшп, digоr ali moktob vo todqiqat miiossisoloгinin аlimlоriпiп
miistosna rolu olmuqidur.

Опlаr respublikamrzda 1500 пбчdоп artrq ibtidai, 1200 пёчdоп gox hey-
чапlаrdа parazitlik edon qurdlan, 300 пёчdоп artrq fitohelmintlori, toxminon
290 пёч arttq rotatori, 3б0 пёчdоп 9ох xorgongkimiloгi, tоqriЬоп 25 mino
qodor пбч cticiinti (о ciimlodon iki ап cinsinin Ье9 populyasiyasrnr), 1100
ncivdon artrq hоrйmgоkkimilоri, 34 nov molyuskalan, 181 n<iv ilbiz, 101 nov
vo уапmпёч baltqlan, 10 nov suda-quruda уаqауапlап, 54 ntiv siirtinonlori,
348 nciv quglan, 97 nciv momoli heyvanlan mtiоууопlоgdiгоrоk, onlann
ekobiologiyasrnr оуrопmi9lоr.

Biologiya elmlori doktoru, professor Q.T.Mustafayey bioekologiyanrn
inkipaflnda miistasna xidmotlori olan tocrtiboli alimlordэndir. Apardrýr elmi
todqiqatlarda о, ekologiya elminin digor elmlorlo, о ciimlodon zoologiya ilo
inteqrasiyast mosololorino xi.isusi diqqot yetirmigdir onun miiollifi olduýu
<Tobiotin qorunmasl)), sxemlordo> <<iпsашп ekologiyasr>
<Ekoloji hiiquq>, KEkologiyu, к ekologiya>, <<iпsашп uýurlап vo

рrоЬlеmlоri)) чо s. bu Hmi osorlor miiasir ekologiya elmini tiугапопlоr vo
ekologiyanln qоruпmаsmа tagobbi.is gоstогопlоr iigiin doyorli monbodir.
Ekoloq kаdrlапп yeti;dirilmosindo do onun xidmotlori ovozsizdir.

Biologiya elmlori doktoru N.Д. Sаfuqоvапtп respublikamrzrn ornitologi-
уауа dair ekoloji elmin inkigafinda rоlu ovozsizdir. Apardrýr ardrcrl todqiqat-
lar noticosindo N.A.Sadrqova <Ornitofaunamn 9oxparametrli ekoloji qiy-
motlondirilmasil>no dair konsepsiya hazrrlamrgdtr.

Bioloji miixtolifliyin vo onun genetik fondunun qonrnmasl moqsodilo
son 10 ildэ tobii sогчоtlэriп ekoloji qiymotlondirilmosi арапlш, ekoloji qa-
nunguluq чо опчп icra mехапizmi yaradrlrb inkigaf etdirilir, xi.isusi rejimlo
qorunan orazilorin reprezentativliyi tamin olunur. Faktlar gбstоrir ki, qugla-
пп qorunmaslna vo sоmэгоli istifadosino dair osas todbirlor оrпitосоýrаfi
гауопlапп konkret tolobatrndan iгаli golmolidir. B.e.d. N.A.Sadrqovanln
,KAzorbaycanda antropogen faktorlann qu;lara tosirinin kompleks ekoloji
qiymotlondirilmosi> mбvzusunda doktorluq dissertasiyasrnda bu sahodo
арапlап elmi-todqiqat i;lori xiisusi уеr fufur.

N.A.Sadrqova ilk dofo olaraq апtrороgеп faktorlann heyvanlara tэsiri-
nin kompleks ekoloji qiymotlondirilmosinin apanlmaslnl moqsodouyýun
hesab еdоrоk опuп hoyata kegirilmosinin metodikasrnr hazrrlamrgdr. Sovet
dovrtindo арапlап todqiqat iglorinin iqtisadi somaroliliyi hesablanrrdr. Аmmа
llu somoroliliyi bioloji yoniimlii todqiqatlara aid etmok miimkiin deyildi.
N.A.Sadrqovanln irali stirdiiyti <Kompleks ekoloji qiymotlondirilmo> meto-
dikasr bu gatrgmazlrýr аrаdап qaldrnr.

Respublikanrn florasl. Bitkilor vo bitki бrtiiklоrilо xarici miihit amillo-
rinin vo canltlann qarprhqlr olaqosini ёугопоп elmo bitki ekologiyasr deyilir.
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Qodim dбчrlоrdоп insanlar уаЬаш bitkilarin toplanmasr, istifado edilmosi vo
becorilmosi zamanr bitkilorin miihito mtinasibotloгini, mtioyyon уаýауý ýо-
raitino uyýunlagmalannt oz tocrtibolorindo oldo etmiglor. Опlаr ilkin mоrhо-
lэlоrdо noinki miiqahidolor араrmtqlаr, hotta ёzlоriпо moxýus ekoloji tosni-
fafin baglanýtcmt чеrmiglоr. BitНlori rйfubotli, qurýaq, daý, d{йоп vo s. bitki
qruplanna bolmiiglor. Orta оsrlоriп baglanýrcrnda bitki alomi haqqrnda gox
az rnolumatlar оlmugdur, insanlar опlап yemok vo dorman moqsodilo top-
lamrq vo Ьесоrmоуо mеуl gostormiglor.

Ohalinin siiгatli artrmr vo texnikanrn inkigafi mcivcud tobii sогчоtlоrdоп
genig vo somoroli istifado etmoyi qаrýlуа moqsod qoyrr. Bu hadiso tobiot-
don diizgйn istifado etmoyi tolob edir. Belo mi.ihitdo insanlardan tobiotin
imkanlannl чо опuп biitiin komponentloгinin qargrhqlr alaqosini nozoro al-
maq tolab оluпur. insanlar tэbii prosesloro tosir еdогоk Yеr Hirosinin bitki
бrtiiyiinti dayigdirir, landgaftr, tobiotdoki movcud olaqolori роzur чо otraf
miihiti girНondirir.
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l.
1.1.
1.1.1.
|.1.2.
1.1.3.
1.1.4.
1.2.
1.2.1.
1.2.2.
1.3.
1.3.1.
1.3.2.

,
2.1.
2.1.1.
2.|.2.
2.1.3.
., ,,

2.2.1.,rф
2.2.3.
2.2,4,
2.2.5.
2.2.6

- Qafqaz dairэsi
- ýоrqi Qafqaz sahosi

- Sаmur-Ьчэgi diizanliyi
- Alazan-Oyrigay daý mеgоlэri

- ýэrqi Qafqм da! mеgаlаri

- ýamaxr-Altraýac yaylasr

- bnkэran-Talrg sahasi

- Ьпkаrап diizanliyi
- Таlц daý mеgэlэri

- ýэrqi Qafqм yiiksok daýlrq sahэsi

- Btiytik Qafqazrn yiiksэk daýhýr

- Kigik Qafqazrn yiiksak daýlrýl

Оrпitосоýrаfi rауопlаr

Stаsiопаг tadqiqat уегlэri

Xa9maz
Dovo9i
ismayrllr
Zaqata|a

Qlzrl-aýac
Ьпkаrап
Аstаrа
LeTik
кiirdэmir
Mingэgevir
Ваrdа

ёп Asiya daiгosi
Naxgrvan-Talrg daý bozqrrlaгr sahosi
Naxgtvan Arazboyu dtizanliyi гауопч
Naxgtvan оrtа daýlrq Tayonu
Talr9 daý bozqrгlarr
Ма rkэ zi Azorbaycan sahasi
Kiir-Araz diiza nliyi rауопu

Qobustan
АЬgеrоп yaгtmadasr

Bakr-Ab9eron arxipelaqlaгr
Асrпоhчг-Сеугапgсil rayonu
Ki9ik Qafqaz daýэtoyi rayonu

1 - Bakr чэ otrafi
2 - Pirallahr adasr
3 - ýahdili
4 - Qilov adasr
5 - Gil adasr
б - Маrdаkап
7 - ýurаЬаd
Е - Umbalo
9 - ýamaxr
10 - AltraEac
11 - Yalama

1,2 -
13_
14-
15-
1б_
|7-
18_
19-
2о-
2l
aa

23
24
25
26
27
2Е
29
30
зl

ilisu yaylaýl
ismayrllr yaylaýr
Gonco
GоrапЬоу
GэdоЬэу
Ordubad
Naxgtvan

ýahbuz
Aýstafa

Bitki ekologiyasr insanlara tobiotdon чо опuп sorvotlorindon dtizgiin vo
sэ mo rо li istifada etmo yin о homiyyo tini gб sta rir.

Mi.itoxassislor gбstоrirlоr ki, diinyanrn ekoloji bcihranr hazlrda koskin
voziyyot almrgdrr. Respublikamпda da meýolor mohv edilir, okino уаrаrh
torpaqlar slradan 9жапlг, torpaqlann sohralagmasl prosesi gedir vo noticodo
mёvcud bitН пtiчlоri mэhч edilir.

Botanika tobiэt elmlorindan biri olub, florantn оугапiЬ dork edilmosino
xidmot edir. Comiyyotinin formalagdrýr ilk dёчrlоrdоп insanlar bitkilorlo
daima tomasda olmug, onlan formastna, dadma, zohorli olub olmamaslna,
yeyilmosinin miimktin olmasma чо miialicavi moqsadina gdrc miixtalif qrup-
lara ауrmtglаr. Beloliklo, bitkilor insanlan ilk novbodo praktik ohomiyyoti-
no gёrc бzi.ino colb etmiq; vo bundan sonra onlan <iугопmоуо baqlamrglar.

Botanika elmi Hollandiya alimloп Напs vo Zoxariya Jапsепlаr (1590)
optik linza|an, Robert Нuk iю (1665) hi,iceyrэni ilk dofa ko9f etdiyi vaxtdan
bugЁnkti grino qэdоr boytik inkigaf d<ivrii kegmigdir. Bitki alominin ёуго-
nilmosino respublikamrzda ХVПI оsriп sonunda baqlanrlmrgdrr. BitH бrtti-
yiintin ciyronilmosino ilk dofo Kiildeпstatd vo Pallas, ХХ.Stеvеп iso Qafqaz
regionu i.izro zongin floristik materialm toplanmastnda xiisusi rоl oynamlý-
drr. Respublikamrzda botanika elminin vo опuп ekoloji рrоЬlеmlоriпiп сiуго-
nilmosindo botanika baýrnrn direktoru K.A.Meyer (1829-1830), F.Qo-
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qепаgеr (1834-1835) (mе9о flоrаstш), E.K.Eywald, (|820), (Talr; florast-
nr), Karl Кох (1880), (bitkilorin kolleksiyastnt toplamrg vo bitki бrtiiytintin
xoritosini gokmi;dir) vo XIX оsriп sonlannda Q.i.Radde, V.S.Medvedev,
M.N.Simirnov, Y.A.Voroпov, F.Р.Керреп, V.N.Lipski, N.i.Кuzпеtsоv,
А.Vаrопiп, A.A.Qrossheym, L.i.PriФko vo Ьаgqаlапшп xidmotlori bёyiik
olmugdur.

Respublikamlzln florastntn todqiq edilmosindo vo botanika elminin in-
kiqafinda akademik A.Д.Qrossheym (1888-1946) xiisusi уеr tutur. О, 25 il
orzindo respublikamrzda bu istiqamotdo apanlmrg todqiqatlara гоhЬоrlik et-
mig, ilk dofo olaraq fundamental todqiqatlar osasrnda floramtztn еkосоýrаfi
xiisusiyyatlorini бугапmigdir. Botanika elmi sahosindo yetigdirdiyi alimlorlo
birlikdo flоrаmz haqqrnda ilkin molumatlan di,inya miqyasrna grxartmtgdr.

Kond tosorrtifatrnrn heyvandarlrýrmn inkiqaf etdirilmosi ilo olaqodar qrq;

чо уау оtlаqlапшп geobotaniki xasiyyotlorini vo homginin Kiirqrraýr vo
Аrаzоtrаfi tuqау megolorini, diizon megolorini, diizon palrd vo sеугоk saqqz
me;olorini vo subalp meqolorino bitigik gэmonlikloi A.A.Kolakovski (1933)
vo L.I.Priфko (1939-|950) todqiq etmigdir. Qrq otlaqlannrn бугопilmоsiпэ
dair ta dqi q аtlап М. i. S ахо kia (|93 |), Axve r d ov, Xor о se пfrо ар аrmr glаr.

Д.Д.Qrоsshеуmiп mе9о ёrtiiytino hоsr olunmug KTalrg florasu> adlt
qiymotli osori 9ар olunmugdur. Burada Talrq; mе9о ortiiytinii di,izon meqosi-
no, agaýt, оrtа чо учхап daý me9o bбlgolorino Ь<ilоrоk, опlапп botaniН ха-
rakteristikasrnr vermiq;dir.

1930-cu lldo L.i.rrilipko torofindon Zaqafqaziyanrn bitki orttiyiiniin il-
kin sxematik xoгitosi vo 1931-ci ildo iso A.A.Qrossheym vо L.i.Рriфkо
tоrо fiпdэп geobotaniki xorito si to rtib olunmugdur.

Ке gmi g ittifaqrn Еlmlо r Akademiya ы Zaqafqaziya fi lialrnrn Аzэ rЬ aycan
qobosinin nozdindo owolco botanika bбlmosi, 1936-cr ildo bёlmonin osa-
srnda torkibindo Nэbatat baýr olan Botanika institutu yaradrlmr;dtr.

Botanika ihsfitutunun omokdaglan bitki <irttiyiiniin, bitki soгvotlarinin ciy-
ronilmosi istiqamotindo moqsadyёnlii todqiqat iglori араrmаýа baq;lamrglar.

L, L Рriliр kо п uп |9 45 -ci ildo <АzаrЬаусап S SR-in Гrziki coýTafiyast>>
Htabr vo l954-cii ildo кАzоrЬаусашп mеgо bitkilori> adlr monoqrafiyast
поgr olunmugdur. Bu порrlоr respublikamrzrn bitki ёrttiyiintin бугопilmоsiпi
vo botanika elminin inki;afinr sociyyalondirir.

Sопrаlаr V.C.Hacryey tоrаfiпdоп чо onun rоhЬаrliуi altrnda <<Azor-

Ьаусашп bitki оrtйуа> xoritosi tortib edilmiq;dir. Onun torafindon Boyiik
Qafqazrn yiiksok daý bitkilorinin tam floristik torkibi, dominant vo subdo-
minant bitki formasiyalanntn geobotaniki sociyyosi, bitki бrti.iyiiniin dinami-
kast, ona ekzogen vo endogen, antropogen faktorlann tosiг xi.isusiyyatlori
буrопilmi;dir.

Son d<ivrlordo bitki ekologiyasrnrn genig буrапilmоsiпdо V.XTuta-
уukuп, i.i.Каryаgiпiп, tl.М.Дgоmirоvuп, Y.M.isayeviп, V.C.Hacryevin,
И S. Nоvrаzоvuп, V. $. Quliyeviп, S. Н. Мusауеviп чо bagqalannrn xidmotlori
ovoz olunmazdt.
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иs.Nоvruzоч di,inya vo respublika miqyasmda tantnmrg alimlormizdon
biridir. Onun botanika чо bitkilorin ekologiyasr elminin inkigafinda miistos-
na xidmotlori olmugdur. V.S.Novruzov mtiasir dovrdo respublikamrzda Ьо-
tanika elminin formalagmasmda vo inkigaflnda miistosna xidmotlori оlап
alimlorimizdondir. О, miikommэl todqiqatgt, di.inya elmindo xtisusi уеri
olan, elmi поzогiууоlоri vo konsepsiyalan ilo g<ihrot qzйalrmlý, Qafqaz flo-
rasmrn оугопilmоsi iizго beynэlxalq ekspedisiyantn iizvii vo niifuzlu eksper-
tidir. Boytik Qafqazrn landqaftrnrn ekoloji yayrlma xtisusiyyotlorini todqiq
edorok yeni elmi noticolor oldo etmigdir. О, bir stra sanballr monoqrafiya vo
dorsliklorin miio llifidir.

Bitkilorin ekologiyasr elminin inkiqafinda BDU-nun professoru Е. М. Qur-
Ьапоvuп xidmotlori bбynkdiir. О, кАчrорашп florasr vo bitkigililo), (Bitki
ekologiyasr (geobotanika osaslan ilo)>, <BitH morfologiyasl)) чо (BitНlorin
sistematikasr> dorsliklorinin vo dors vo saitlorinin miiollifidir.

KEkoloji genetikы dorsliyinin mtiэllifi prof, M.$.Babayev respublika-
mtzda genetik ekologiya elminin inkiqaf etdirilmosindo чо bu sahodo fun-
damental todqiqatlan ilo tanrnmtq alimlorimizdon biridir.

Respublikanrn соýrаfi mбvqeyi. Ekologiya, homginin canlt оrqапйmlоr
arasmda чо onlann oldugu coffafi miihitlo qarqrlrqlr olaqo haqqrnda elmdir.
Ekologiya elminin inkigafi coýTafiya elmi ilo srx baýlrdrr. Опа gоrо do соЁrа-
fiya sahosindo ekoloji durumun ёyronilmosinin miistosna ohomiyyэti чаr.

Respublikamtzda coýTafiya elmi ilo olaqodar ekoloji biliklorin ilНn mо-
lumatlanna yunan coýTafiyagrst vo tarixgisi Strabonun <Соýrаfiуa> adlr oso-
riпdо tosadiif оluпur. Ondan sопrа Obdiir Rasid Воkuvi (ХV osr), I{ccl
ZеупаlаЬdiп ýirvaпi (XVIП-XIX оsrlоr), ДЬаsqulа Д!а Ваkшапоч (XIX
asr), НаsапЬау Zardab' (ХЖ-ХХ osrlor) vo Ьа9qаlап respublikanrn coýTafi
movqeyi haqqrnda ilkin molumatlar vermiglor.

ХХ osrin owallorindo bir stra ocnobi vo Azorbaycan alimlori Q.Abix,
,!. QuЬkiп, V. Dоkugауеv, G. i, Boqdaпovig, R. Р. Reyпqard, А.А. Qrossheym,
I.ИFiqurovski, HaJiz-Rasad, M.Baharh чо bagqalan coýTafiya elminin
:mtixtolif istiqamotlori i.izrо elmi todqiqat iglori араrmtq; vo doyarli elmi osor-
[оr yazmrqlar. Опlаr iqlimgi,inaslrq, zooiqlimgiinasltq, sinoptik meteorologi-
уа, atmosfer fizikast, mikroiqlimqi,inaslrq sahosindo elmi оsоrlоriп miiolliflo-
ridir. Misal olaraq i.V.Fiqurorrskinin KAzorbaycanrn iqlim rayonla;drnlma-
sl> (|926), <Ki,ir-Araz hovzosinin iqlim оgеrkil>, <Aqrometeorologiya>
(|929), O.ýrxlinski vo S.Kopeliovigin кАzоrЬаусап SSR iqliminin sociyyo-
si>> vo s. g<istormok olar.

Coffafiya elminin чо onrrn miiasir problemlorinin ciyronilmosindo
О.М.$шliпski, Q.K.Giil, O.Madaaada, S.H.Riisbmov, В.А.Апtопоv,
И Q. Zavriyev, Н. В. Офеv, Н.О. Офеv, $. С. Oliyev, В. О. Budaqov, О. С.Оу-

уuЬ ov, N.ý.ýirjио v, О. М. Нас lхаdэ, В. Т Nazirova, N. Ка rаmоv, R. Х. Piriyev,
М. Д. М а sey ib ov, А. А. N adir ov, О. И Ма mmа dov, $. Y. G ?iy 9 ау lt, Q. Q. На sa п ov,
R. М. Ма m mа dov, ý. В. Ха lilov v о bagqalannrn rоlu b<iytikdiir.

Respublikamlzda ilk dofo olaraq ekoloji durumun miihafizosi ilo olaqo-
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dar Наsап Офеч miixtolif istifamotlordo moqsodycinlii todqiqat iqlori араr-
mtgdtr.

Respublikada yaqrllagdrma sahosindo akad Наsап Oliyeviп 9ох b<iytik
xidmotlori olmugdur. Ноsэп Эliyev respublikanrn miixtolif regionlannda
ауп-ауп аýас cinslorinin yayrlmasl qanunauyýunluqlan vo ahomiyyotino
diqqot yetirmiq, ohalinin sistemsiz tоsоrrйfаt faaliyyoti noticosindo daý vo
diйon megolorinin gёz qabaýrnda sradan 9жmasl, ауп-ауп qiymotli аýас
n<ivlorinin tf&onmэk tohltikosi onu hоmigэ паrаhаt etmiq vo oziiniin <<Но-

уосап tobili> kitabrnda hayocanla grxrq etmiqdir. Hoson Oliyevin topbbiisii
ilo Dovogi, ýamaxt, Zongilan vo Taltgtn Ztwant zonaslnln arid mego-bitmo
qoraitindo piisto, badam, saqqrzaýac, eldar gamr, iydoyarpaq armud vo sоrч
aýacrndan iЬагоt saltnan Ьаýlаr, mеgо-Ьаýlаr toqdiro lфqdir. Uzun illor
apardrýr elmi-Ъdqiqat iqlorino osaslanaгaq Hoson Oliyevin toqobbiisii ilo
<Qarayazr Dёvlot tobiot qоruЁD vo Bбyiik qafqazrn ;оrq qurtaracaýrnda
mep бrtiiyiiniin prq hiidudunda mбчсчd megolori qorumaq moqsodilo Рir-
qulu dёvlot tobiot qоruЁ,u yaradrlmrgdrr.

Ekologiyanrn tobliýi, otraf miihitin miihafizosi sahosindo B.O.Buda-
qоvuп apardrýr elmi todqiqatlann noticolori onun bir gox osorlorindo ciz ok-
sini tapmrgdrr. Bu osorlordo respublikamtzda atmosfer havasmtn, suyun, bit-
ki ortiiyiiniin, о ctimlodon mеgоlоriп, torpaýrn, nadir landpaft obyektlorinin,
tobiэt abidolorinin miihafizosindon, tobiotin ауп-ауп folakotli рrоsеslоriп-
don (sellor, dagqtnlar, siiriigmolor, eroziya) vo опlаrа qаг;r miibaгizo todbir-
lorindon, sohralagmadan, ауп-а)дl Ьбlgоlоriп ekoloji рrоЬlеmlоriпdоп, to-
biota апtrороgеп tosirdon, bagqa <ilkolordo otraf miihitin miihafizosi tосrЁ-
bosindon bohs edilir.

Опlаr iqlimgiinaslrq, sinoptik-meteorologiya, atmosfer fizikast, mikroiq-
limgiinaslrq, zooiqlimgiinaslrq, gеоmоrfоlоgiуа, paleocoffafiya, landgaft-
giinashq, hidrologiya, xoritogilik, toponimika,Xozor donizi, me9o torpaqgii-
nasltýt, iqtisadi vo sosial соýrаfiуа, tobiotin miihafizosi vo sаirэ istiqamot-
lorda fundamental ekoloji y<intimlti todqiqat iglori араrmrqlаr.

М.А. Mii seyibou respublikamиda coffafiya elminin оуrопilmо sindo, elmi
kаdгlапп yetigdirilmosindo Ьоуf& xidmotlori оlап alimlorimйdondir. О, uzun
miiddotdir Н, BDU-da coffafiya faНilbsino гоhЬrlik edir, bu sahodo сачап
miitoxossislorin yetigdirilmosindo ЬбуЁk xidmotlor gбstоrir. О, orta vo ali
mоktэЬlоr iigtin yazrlmrg bir gox dorslik, dors vosaiti чо monoqrafiyalann
mtiallifidir.

Respublikamиda torpaqgiinaslrq. Ekologiyanrn osas istiqamotlorin-
don biri torpaqgiinaslrq elmidir. H.M.Zardaff l873-1877-ci illэrdо поýr et-

dirdiyi <Okingi> qozetindo vo 1899-1903-cii illordo yazdrýr кТограq, su vo
hava>> osarindo torpaqq;i.inaslrq, Azorbaycan torpaqlan, опlапп miinbitliyinin
artmlmasr vo su tominafi haqqrnda ilkin mоlumаtlаr verilmigdir. О, ekologi-

уапlп biologiya, aqrokimya, baytarltq, anatomiya, mepgilik, соýrаfiуа, as-
tronomiya, iqtisadiyyat, tibb vo bagqa sаhоlоriпо dair 9ох doyorli vo boyiik
ohomiyyot kosb edon malumatlar yazmrgdrr.
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Respublikamzm !оrраqlаппrп oyгonilmosindo rus alimlorinin boytik
xidmotlori olmugdur. I.YKovaleusЁj (1870), P.,S.rKossovl9 (l890), ИV.Dо-
kugayev (l898), V.А.КаmепsЁj respublikanrn miixtalif bбlgolorindo olmug
torpaq orti,iyiiniin xiisusiyyotlorini <iугопmiglоr.

ИV.Dоkаgауеч Conllbi Qafqazda olarkon Azorbaycanda gaquli torpaq
qurqaqlanntn olmastnt bildirmigdi r. S. Д. Zaxarov, V. Д. Роmапоч vо ИА.Ка-
mепski Mil vo ýirчап diizloгindo relyef gоrlаgmа vo hidrogeoloji praitlo
Ь aýlr tоrраqlапп miixto lifl iyini miioyyonlo gdirmi glo r.

Respublikamrzda l920-ci ildon sonra S.А.Zахаrоvuп rohborliyi j/a
ИV.Akimtsev, S.i.Туurеmпоч, Z.i.iпgeпetski, N.A.Dimo, LN.Nфп vо
bagqalan tоrоfiпdоп rayonlagdrnlrmrq torpaqlar, daýlrq orazilorinin torpaq
xoritolori tortib edilmigdir.

1930-1931-ci ildo ИИАkimtsеv, M.T.Osgarbayli, M.Y.Aýamirov,
L N. Qo rode Kk| К. О. О 12 kb а rov, М. Е. S alayev, Д. N. I qл um ov, О. Q. Zеуп alov,
fuI.4$aftyev, КНТеуmurоv, ИР.Smirпоч-Lоgiпоv, ИRVоlоЬuуеv, H.0.0li-
yev, B.M.Aýayev vo Ьаgqаlап respublikanrn diZon vo daýlrq аrаzilоriпdо
tоrраqlапп monqoyini, coffafi yaytlmasrnr, mtinbitliyini, 9orlagma saholarini
бугопmig va опlап keyfiyyotco yaxqrlagdlraraq kэnd Ъsоrrйfаtrпdа somoroli
istifado olunmasr ilo olaqodar tadqiqat i;lori aparmrqlar.

Aqroekologiya totbiqi ekologiyanrn mtihtim sahosidir. Опчп iimumi
moqsodi madoni bitНlorin чо tabii bitki бrtiiyiiniin mohsuldarlrýrnr va key-
fiyyotini yiiksaltmakdir. Bu baxtmdan tоrраýrп bonitrovkastntn буrопilmоsi
aqroekoloji todqiqatlann asasl hesab оlчпчr.

Torpaqlann mtiqayiso li tohlili vo опlапп keyfiyyotco qiymotlondirilmo -
si biittin diinyada olduýu kimi Azorbaycanda da b<iytik mаrаq dоýurmчgdur:
Bu todqiqatlarda V.R.Volobuyev (1963), Y.i.Kostyugeпko (1962,1966),
,Ul.P.Babayev (|967, 1970, 19'74), RQMammadov (1969), R.О.Офеча
ti1969, I97l, |9'7З, 1975), Q.F.Офеч (1973), ý.G.Наsапоч (1972,1973,
1974, 1978), М.Е.Sаlоуеv, Q.$.Yaqubov (1975), Q.$.Маmпаdоч (|976,
197'7, 1978, 19'79, 1990), D.R.Ohadov (1911, |979), A.H.Valiyev (198l,)
$.A.Badalov (198l), F.LРiуеvа (1984), S.M.Hiiseyпav (1985), 0.0.Mi-
kaylov (1986), F.D.Ayvazou (1989), H.M.Hacryev (l990), M.O.?sgarova
('1990), K.$.Allahverdiyev (1990), S.R.Taýryev (1991), N.KMikoyilov
('l990-2005) vo digor alimlorin bбytik xidmotlori olmugdur. Apanlmrg tod-
qiqatlar noticosindo kond tosorrйfatr bitkilorinin mohsuldarlrýrna tosir gёstэ-
rопtоrраýrп aqroekoloji xiisusiyyotlori agkar edilmig, yerli goraitdo torpaqla-
пп keyfi yyotco qiymotlondirilmosinin metodikasr i glonmig, osas tоrраqliпп
qiymot gkalalan, tоrраqlапп bonitet kаrtоqrаmlап tortib edilmi9dii. br-
baycaTrda tоrраqlапп bonitirovkasmrn inkiýaflnr iig morholoyo btilmok
rniimktindtir:

I mоrhаlо 1965-ci ilo qodorki dowii эhаtо edir.
II mаrhоlо l966-1975-ci illardo Ьir sra todqiqat iglоri apanlmrg vo ilk

noticolor oldo edilmigdir.
III morholo tоrраqlапп bonitirovkastnda mtiasir morholo olub, todqiqat-
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lar yeni istiqamotlordo inkiqaf etdirildi.
Respublikamrzda torpaqlann bonitirovkasmtn indiki morholosindo so-

ciyyovi xi,isusiyyot faktik materiallann tohlili zamanliyazi mеtоdlапп genig
colb olunmast, tоrраq ёrtiiЯ strukturu (TOS) nozoro alrnmaqla ауп-ауп
landqaft komplekslorinin qiymotlondirilmo sidir.

Ekoloji Нmуа canltlan ohato edon ekosferada kimyovi proseslor, qarýl-
lrqlr olaqolor чо tosirlorin поtiсоlогi haqqrnda еlmdiг. Ekoloji Нmуq hom-
ginin geologiya, biologiya, kond tosorrtifatr vo digor еlmlоrlо birlikdo qаrýl-
lrqlr miinasibotdo бугапilir. Biokimya, farmakologiya, mineral giibrolorin vo
tobii rеsurslапп istehsalrnda, homginin totbiqi sahosindo ekoloji Hmyantn
оугапilmо sino genig уеr verilmiq;dir.

Respublikamlzda ekoloji Нmуашп буrопilmаsi, totbiqi vo inkigafinda
akademik Abel Маhаrri,mоvuп, АМЕА-пrп miixbir ilzvn Rфqа Офеvа-
пtп, Seviпc Насtуеvапlи vo baq;qalannrn xidmotlori 9ох bбytik olmuqdur.

Azorbaycanda neft sonayesinin inki9af etdiyi bir vaxtda ekoloji taraz|tPa
xiisusi поzаrоt tolob edilir. Bu moqsadlo <Ulu Ondon> Heydor Oliyevin so-
rancamlnl (10 dekabr 2002 1|) osas futaraq Bakr Dovlot Universitetinin rеk-
toru akade mлk А. М. Ма ha rra m оч universitetdo ekoloj i yoniimlii ixtisaslann,
elmi-todqiqat laboratoriyastntn уаrапmаsl haqqrnda Elmi ýurada vosatot
qaldrraraq kimya fakiiltosinin nozdindo <Ekoloji kimya> kafedrasmtn vo
KEkoloji kimya vo otraf miihitin miihafizosi> ETL-in yaradtlmastna nail ol-
du. Ekoloji yoniimlii elmi todqiqat iglorinin hoyata kegirilmosi tigtin akade-
mik А.М.Моhоrгоmоч universitetin miivafiq lаЬоrаtоriуаlаппr diinya stan-
dartlanna cavab чеrоп yeni clhaz|ar|a RSAdifraktometr <Bruker
AREXIICCD>, NMR Almaniya <Bruker-3 00>>, Xromatoqraf, Q-Derivatorq-
rаf spektrofotometr <Lambda-40>>, atom-absorbsion spektrofotometr ilo toc-
hiz etmi9dir. Опчп okoloji kimyanrn inkiqaflnda rolu bбyiikdiir vo bu sahodo
bir gox elmi osorlorin miiэllifidir.

KEkoloji kimya vo otraf miihitin miihafizosi> ETL-no AMEA-nrn miix-
bir iizvi, omokdar еlm xadimi prof. Oliyeva RaJiqa Olirza q4l rоhЬоrlik edir.
Рrоf. R.О.Эliуечашп гоhЬоrliуi ila laboratoriyada Neft girkotinin nozdindo
olan zavodlarda yaranmrg ekoloji problemlori holl etmok iigiin elmi-todqiqat
iglori арапlrr. Onun hommiiollifliyi ilo <Ekoloji kimya>, <Umumi ekolo-
giya> Hmi kitabl ar у az1,Laraqno qr olunmugdur.

<Ekoloji kimya> kafedrastmn mtidiri рrоfеssоr Haclyeva Sеviпс Raftq
qцl Morbaycanln ekoloji problemlorinin holli уоllаппа hosr edilmig bir 9ох
moqalolorin mi.iollifidir. Onun гоhЬоrliуi ilo KANSF And CRDF>-in togki-
latgrlrýr ilo Ekoloji monitorinq layihosi, (TEMPUS> proqramr iizrо <Eko-
lоgiуы fonnindon magistrlorin haztrlanmasr layihosi, <Bakr-Tbilisi-Qars>
domir yolunun АzоrЬаусап hissosindo kompleks ekoloji todqiqatlar layiho-
lori hoyata kegirilmiq vo kegirilir.

<Analitik kimyo kafedrastnrn miidiri professor Qtaqov Famil Musa
oýla пеft emalt noticosindo аупlап q;lamlann vo tullanfi sulannrn torkibinin
an/1izi, onlann torНbindo olan metallann aynlmast iйrо elmi-todqiqat i9lori
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hoyata kegirir. Onun rаhЬоrliуi altrnda fullantr sulапшп torkibindo olan rа-

dioaktiv elementlorin Cu, Fе, Cd, Zп-iп iizvi sоrЬепtlоrlо aynlmast metodi-
kasr iglonib hanrlanmrqdr.

Ekoloji kimyada bioloji vo hom do Hmyovi metodlardan istifado edilir.
otraf miihitin bioloji obyektlorino апtrороgеп kimyovi maddolorin tosirini
ekotoksikologiya elmi сiугопir. Ekotoksikologiyanrn voziffsi kimyovi fak-
torlann n<ivloro vo canlt varltqlara, ekosistemin abiotik torkiblorino vo onla-
пп funksiyasrna to sirini буrопmоkdоп ibarotdir.

Дnalitik metodlar vo cihazlar otraf miihito diigon kimyovi maddolorin
lokal qatrhýrnr toyin etmoyo чо опlапп miqdannr Maltmaq iigtin tоdЬirlоr
gёrmоуа imkan verir. Ona gоrо do ekoloji kimyanrn vozifosi mohz kimyovi
Йаddоlоriп Ьеlо segilmosi tigiin ucuz kriteriyalann iqlonib hаzшlапmаstdr.

Ekoloj i tohliiko sizlik saho sindo respublik amtzda apardrýr to dqiqatlarla
yadda qalin alimlorimizdon biri Y.E.Ata9ovadr. О, ekoloji tohliikosizliyin
bhtimal-modellorini, аtmоsfеr havasmtn girklonmosi vo onun ohalinin saý-

lamlrýrna tosirinin kоrrеlуаsiуа iisulu ilo taprlmastm, ekologiyanrn vo hoyat

foaliyyotinin miihafizosindo monitorinq modellorinin rolunu, ekoloji moni-
torinq- fovqo lado hallannm аrаdап qaldrnlmastm, xozorin so naye tullantrlan
ilo girklonmosi vo mtihafizo problemlorini, istilik elektrik stansiyastnrn ttistii

borusundan 9жаП qanqrqlann arasmdakr korrelyasiyanrn taprlmasl чэ s. Kiy-

rcnilmo si istiqamotindo sanbalh todqiqat iglori aparmrqdrr.
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II Botмo

вtоsгпп vo оNчN Qчпч[чýч
Blosfer haqqrnda anlayrgrn mahlyyatl

Biosfer Yеr kiirasiпin hayafi varltýl оlоп vа hayati prosesbr gеdап his-
sasidin Biosfer - Yer ЬЬаqаsiпiп bir hissasi olub, brkibi, qurulugu uа епеr-
getikaM сапh оrqапiuпlаriп kegmis va miiasirfaaliyyati ila gartlaпir.

Biosfer Yеriп, atmosferin va litosferin canlr tabqasidir. Опuп
hiidudlannda hоr birimizin vo btittivltikdo bpriyyotin hoyatr соrоуап edir.
Qlobal ekosistem olan biosferin sorhodlori vardrrmt? Yoxsa о, hiidudsuz
olub btittin planeti ohato edir?

Biosfer canlr (biotik) va сапýЕ (abiotik) kоmропепtlаrdап ibaratdir.
Опа gёrо da опчп sorhadlori сапh varlrqlann, ekosistemin biotik kompo-
nentlorinin yayrlma htidudlan ilo mohdudlanrr.

Aktiv bioНitlanin hoyat baliyyotinin davam etdiyi Yеr qabrýr mtiasir
Ьiоsfеr vo уа ekosfer adlantr. Biosfer dedikda canlt alomin ya;amasr iigtin
miimkiin fordi olan su, tоrраq vo hava miihiti nazordo fufulur.

Biosfera ýчпап sбzii olub, Dlo - hayat vo sфаirе - dairc, miihit de.
mokdir) Yеr HiTэsinin, sothini, homginin atmosferin а9аф Ъboqosini, btitiin
hidюsferi vo litosferin уuхап tobqosini Ъ9Нl еdогаlg canh orqanizmlarin уа-
ýamasl i.igiin lazrm olan stlrrkhrru, torНbi va enerjini ёztindo camlo$irmiqdir
(ýаНl 1). Biosferantn <<hoyat mопЬуЬ vo уеriп xarici ёzoyi olmasr haqda ilk
tasawtirlor J.B.Lamarka aiddir. <Biosferы terminino ilk dofэ olaraq 1875-ci
ilda Avstriya geoloqu E.Zyuss, canlr hoyat tobqosi vo уеriп iist sathi Hmi ап-
layrg vermigdir. Опuп fikrinco, <<biosferа>> <<уеriп simasu> manaýrnr чеrir.

Biosfer - Yеr kiirasinin hэyati varhýr оlап va hoyati рrоsеslаr ge-
dan hissasidir.

Yеr kiiгosinin planet xassoli olduýuna igаrа еdогоk о, yмrdt: <<Bu

bбyiik sferlordon iЬагоt gtiy cismindo hоr gey yad g<iriiniir, о da tizvi hoyab
drr. Materiklor iizorindo sorbost biosferi ayшmaq miimki.indiir. Beloliklo,
E.Zyuss biosferi sitropoloji mапаdа - hayatla dolu olan mаkап Kmi
gбrЁrdii (9аНl2).

ilK аоЬ оlаrаq biosferi Yеriп canlr fэаl sahasi kimi moqsadouyýun
pНldo Иi.Vеrпаdslсf todqiq etmigdir. ИИDоkugауечiп tоrрфrп tobi -
tarixi btitёv canlr Ьir orqanizm kimi qobul etdiyi nozoriyyolori onun biosfer
haqqrndakr todqiqatlanna boyiik to sir gostarmigdir.

Biosfer canlr оrqапйmlаriп ya9adlýr sahadir. Bu sahodo canlt оrqа-
пЙmlоr bir-birlori ilo srx qargrlrqh iizvti olaqodo olaraq ekosistemin qlobal
soviyyado biitёv dinamikasrnt yaratmtgdrr. V. i.Vernadskinin fi krino 8бго,
biosferanrn sarhodlori bilavasito <<canh orqanizmlorin уаgауа bildiyi saho> ilo
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фkil 1. Biosferin qurulugu.

фkil 2. Biosferin sorhodlori. Atmosferin alt hissasi, hidrosfer, pedosfer vo
litosferin tist hissasi.

АтмоýFЕR

нlDпоSFЕR рЕ]юsгЕR

LlTosFЕR

35

1_1 l,()SIl..lt
l l i l ) lt ( )S l; l.. li

('!..

-'*

, l.,K()St l.,lt

,?,ъ
?,|' :,.,,,

\

а
,,i,.], .l:ll:,a\

.\
:".1.1l:... ..-,,]:j.:._ ., l

t

'r.,';I.,, l
,it
i,l

ý

,
\ a

aiЁi:r-i:..,

-. i ,,];j;,., - ',,_'.,l;',., ,,,,', ]i:l,.i: 
' э'2'{,:Ц ,g',iý!'-ii-, }ъ

':

\

t I ,-},{
,р, '$tч

+;, ,1;:ff



ёlgiiliir. Bu canlr hoyatrn mбvcud olduýu saho, оsаsэп do, fаal hoyat sahosi he-
sab edilir vo yeni molumata gcira, dопй sothindon б lcn hiindfuliiyo qodor olan
sahoni togНl edir. Bu hiindiirliip atmosferin, ancaq mtisЫ qonaotboxg tempe-
rаfurа malik vo xlorofilli bitkilorin (produsentlrar) yagaya bildiyi saho aiddir.
Foal hoyatrn эnonovi olaraq son morholosi okean sэviyyasinin 10-11 1сп dorin-
liyina qodor vo litosferin 100'С йоtеrmiпdо qeyda alrnmr9drr (biosferanrn sa-
hosi Kolsk yanmadasrnda арапlап quyu qazma iqlorino osasэn б lсп dorinlikdo
qeydo аlшlЬ, timumiyptlo iso canlr hoyatrn litosferdo 34lcn dorinliyo qodor
olduýunu bilirik). BeloliНo do, biosferin okean sэthindon gaquli uzunluýu 17
lcn, quru sathindon iso uzunluýu 12 km togНl edir. Parabiosfera deyilon tob-
qo biosferanr tamamlayrr vo atmosferin 6-7 lcn-liyindon ozon ekranrna qodor
Q0-24lcn) olan mosafani togНl edir, hаmiп tobqoyo tasadiiЁn diiqmiig canlr
orqanizm оrаdа 9ох az miiddotdo miivoqqofi уаýауа Ьilоц аmmа sarbst faa-
liyyat vo goxalma qabiliyyofino malik оlmur. Lakin canlr hoyatrn оп qalrn to-
bqosi saytlan meqabiosferada vaxtaým vo уа daimi olaraq tosadiifrn diip-
rоkdоп foaliyyat gёstýгоп canlr orqanizmo <аý biosferio> (metabiosfera) bila-
vasito tosiri olmugdur. Metabiosferamn sorhoddi materikin torpaq qаfiшп axt-
ппсr g<iНintiisiino qodor оlап 1l kтn-lik mosabni фчrаdаkr temperafur 200ОС-о
gаfir) vo hiindtirliiyti оп qatr ozon tabqosino qodor olan 25 lcn mosabni toqНl
edir. BeloilНo do meqabiosferanrn maksimum giicii 33-35 lcn-o gаfir. Buna
baxmayaraq, kosmik olgtilora gёrо biosferin giicii Yеr kiiгasinin radiusundan
200 dob Hgikdir (pШl3).

Yеr kiirosinin quru tobqasinin bagqa saholorindon forqli olaraq onun
biosferinin ciztinomoxsus spesifik xtisusiyyotlori vardrr. Опuп torkibindo
canlrlar tigfazah halda olur, on yiiksok kimyovi gevriliglor miiqahido olunur
Н, bu da xlorofilli сапlrlапп Фпоý enerjisindon istifadosi noticosindo bag
чеrir. V.i.VегпаdsНпiп biosfer haqqrndakr konsepsiyaslnln osaslnr canlt оr-
qanizmlor haqqrnda tosowtiTlor togkil edir.

Biosferin haztrda сапh оrqапйmlаr movcud olan saholori neobiosfer,
qodim zamanlarda canlr orqanizmlorin ya;adrýr saholor iso palebiosfer vo
уа аЁ biosfer adlandrnlrr.

Neobiosfer atmosferin ozon qafina qador оlап sahosi (qiitblordo 8-10 lfin,
еkчаtоrdа 17-18 lcn, Yеr sothinin qalan hissolorindo 20-25lcn) aid edilir.

Litosferin уаlпи miinbit torpaq hissasi neobisofera aid edilir. Раlе-
biosferin neobiosferlo atmosferdo olan sэrhоdlоri tist-iisto diigtir. Hidrosfeгin
dib hissasindo оlап goНintti stixurlar palebiosfera aid olunur.

Belalikla, Ьiоsfеr canlr orqanizmin бziiniin va уа izinin mtivcud ol-
duýu saha adlanrr (9аНl 4). Biosfer <izii miioyyan spesifik xiisusiyyotloro
aiddir. Вuпlаrdап baq;lrcasr mэrkozlo;dirilmiq sistemdir. Yопi V.i.Verпad-
s/сфа gёго sistemin morkozini canh orqanizmlor togkil edir. Bu xiisusiyyotэ
gбга biosferin vo уа опuп osas bolmosinin morkozindo ancaq insan qоуulur
(antroposentrizim).
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фkil 3. Biosferin чо onun miivafiq saholorinin vertikal tilgtilari (Ramauya
gёга 1981).

Biosferin ikinci xtisusiyyoti onun a9lq sistem olmastdr. Biosfero ka-
паrdап enerji daxil оlur yа о, tizii hom da kosmik tasira mаrчz qalrr. Bu
tclsirlori osason Gi,ino;in foallrýr to9kil edir чо Yеr kiirosindo, о ciimlodon
biosferdo Ьаg чеrоп hadisolorin oksoriyy,oti Gtina9in foallrýr ilo olaqodardrr.
C,iinog faallrýr bir 9ох geoloji proseslorin (kataklizm, qozalann) уаrапmаslпа
sobob olur.

Biosfeгin iigtinci,i Ьir xiisusiyyoti onun бziiniitanzimlama sisteminin
(homeostazm) olmasrdrr. Oztini.itonzimloma sistemi Ьаg vermig hоr hanst
bir hoyocan vo уа 9axnaýmanln qarýlsnl mi.ioyyon mexanizm vasitosilo alr.
Yaranmtq doyigikliyi oz owolН voziyyotino qaytanr. Biosferdo Ьеlо hallar
gox baq vermigdir. Вuпlаrа misal vulkan ptisktirmasini, asteroidlorlo qarýl-
laqma, zolzo|o, daýomologolmo чо s. gбstоrmоk olar. Biosferin osas xasso-
lorindon biri do onda olan ауп-ауп maddalorin dcivretmosini yaradan mеха-
nizmin olmastdr.

Biosferdo canh orqanizmin iimumi ktitlosi Yеr qabrýrnln Hitlosinin yal-
пz 0,00lYo-ni togkil edir. Halbuki, onun geoloji effekti gox mcihtoqomdir.
Belo ki, onun baliyyoti fasilosiz olaraq uzun mtiddotli Ьir хаrаktеr dagryrr.
V.I.VеrпаdsН canlt orqanizmi Ьiоsfеrапm on mcihtopm geoНmyэvi
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фkil 4. Bio-hidro-atmosferin enerji. aerozol, kаrЬоп, su, iizvi чэ nitratla
qargrlrqh olaqosi.

energetik amili adlandrrmtgdш: <Canlr orqanizmlor biosferada Ьа9 чек)п
kimyovi proseslorin hamtstnt ohato edir vo yenidon qurur. Onun daxili епеr-
jisi ba9qa cisimlorin enerjisi ilo mi.iqayisodo tarixi zamanlardan Ьоri daha da

artmrgdtn>. Canlr orqanizmlorin yaýamasl iigiin hoyat sahosinin чаrhёlпl
a;aýrdakr beg рrt miioyyon edir.

Birinci gаrt. Oksigen vo kаrЬоп qazlmn kifayot qodor olmast. Belo ki,
canh чаrlrqlаr atmosferin indiki torkibino vo tozyiqino uyýunla;mrglar. Do-
niz sothi soviyyasindo oksigenin hэсmсо qatrlrýr 299 фmЗ,20 km yiiksok-
likdo 15 q/mЗ olub, homin soviyyolordo parsial tozyiq iso uyýun olaraq 160

mm vo 8,7 mm-dir. Buna gбrо do 20 km yiiksoklik iigiin поrmаl olan bu ctir
agaýr parsial tozyiqdo hoyat mtimktin deyildir, halbuki oksigenin miqdan
hосmсо Ьu soviyyodo do 20,95Yo-dir, yoni doniz sothi soviyyosindo olduýu
kimi qalmr9drr. Bёyiik yiiksokliklordo (б000 m-don gox) kаrЬоп qiпmln раr-
sial tozyiqi hoyat tigiin tolob olunduýundan azdtr.

iKinci ýаrt. Suyun Hfapt qodor olmast. вйim planeti Yеr уох, okean ad-

landrrsaq daha doýru olardr. Su planetimйdo Hfapt qodordir. Suyun gatrgma-

masr iizi.iЪdоп hoyatrn mohdud olduýu уеrlоrо planetimizdo, demok olar Н, о1-

duqq az tosadiif edilir. Yаrапап рrоЬlеmlоr iso igmoli su ilo olaqodardrr.
ogiincii ýart. olveriýli temperafur ýoraitinin olmast: 9ох yiiksok
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(100"C-don yiiksak temperaturda ztilal prxtalagr, бz xassolorini itirir), 9ох
da agaýr olmasm Н, biokimyovi rеаksiуаlапп siirotlondiricilori - fеrmепtlоr
поrmаl iglosin.

Dбrdiincii prt. Canlr varlrýa yaýamaq tigiin minimum mineral maddo-
lar vacibdir. Мiпеrаl mаddоlэriп gatrqmazlrýt okeanlann bёyiik saholorindo
mtigahido edilso do, bu sobbdon hoyatrn olmamast gox паdir hallarda
miigahido olunur.

Beginci рrt. Miihitin duzluluýu. Duzlann konsentrasiyastntn doniz su-
yundakrndan 10 dofo 9ох olduýu yerlodo hoyat yoxdur. Duzlu su buxarlan-
drnlan siini rпапЬlоrdо hoyat уохdur. Duzun qatrlrýr 270 q/l-don yiiksok
olan yeraltr sularda da hoyat yoxdur.

GKistorilan amillor Yer ktirosinin gox Hgik saholorindo hoyatr mohdud-
lagdrnr.

Son d<iчrlоrо Hmi belo hesab edirdilor ki, okean dorinliНori canszdr.
Lakin l960-cl ildo batiskafin kёmokliyi ilo Магiапа gёkokliyinin (dorinlik
10919 m, su)run tеmреrаfuru 2-4, tozyiq iso 1100 atm. id) dibindo hoyat
olamotlorinin oldup agkar edildi. ýimal Buzlu оkеашпtп an ytiksok enliklo-
rindo do hoyat movcuddur.

Osrimizin 70-ci illorindo Rossa (Antarktida) donizindo buzun alttnda,
420 m dorinlikdo canltlann olmast mi.ioyyon edilmigdir. Belolikla, biitiin
quru sothi (bozi Hgik saholori 9жmaq gоrti ilo) vo okean dorinliklori <hayat
sahasb anlaygma uуЁuп golir. Lakin biitiin atmosfer bu anlayrga cavab
чеrmir vo <dayanrqlr hoyat sahosb> уаrаdtr. Atmosfeгin уuхап qаtlаппdа 77
km-dok ytiksaklikdo hoyat qabiliyyatli orqanizmlorin taprlmastna baxmaya-
raq, oksor mikroorqanizmlor algaq yiiksoklikdo mohv olur.

Ona gбrо do biosferin ).чхап sorhodi 12,5 km hiindiirliikda (quglann
u9uýunun rekord ytiksokliyi) miioyyon edilmigdir. Qitolorda biosferin agaýr
sorhodi sulann temperaturu, опlапп d<ivran rejimi vo опlаrdа mineral drrzla-
rп qatrlrýr ilo miioyyon edilir. Canlr bakteriyalar temperafuru 100ОС-уо qo-
dаr olan yeralh sularda уаýауlr, bu iso miixtolif saholordo 500 m-don 3 lcn-o
qodor dorinlikloгa uyýundur. Hoyatrn agaýr sorhodi Dtinya Okeanrnrn dib
g<iНintiilori ilo olaqodardr vo doniz dibinin sэthindon 5 sm-don 1l4 m-о
qodor agaýr olur.

Qeyd etdiyimiz kimi b<iytik ytiksokliНordo (6000 m-dэп 9ох) karbon
qiпmm parsial tozyiqi hoyat i.igiin tolob olunduýundan azdr.

Biosferdo yaralrmlý olan hoyat vo tokamiiltin mоrhоlоlоriпо nozor sa-
laq. OrqanizmdoН bioНmyovi foallrýrn asasml Фпоý enerjisi to9kil еdir. Bu
епеrjiпiп monboyini osason чltrаЬпtiчgоуi gtialar, ildrnm enerji bogalmasr
чrэ ytiksok tеmреrаfur togНl edir Н, опlапп tosiri naticosindo canstz, oksi-
gensiz atmosferdo qeyri-iizvi maddolordon (metan, ammonyak, karbon qazt,
str Ьчхап vo s.) sado iйчi birlo;molor (ammonium sulfat, azot birloqmolori,
plrrin vo s.) yaranmrgdrr. Bunlar canlt mаtеriуашп tikinti materialmt togkil
edir. Sonra опlаr yuyulmug, orimi; vo gёkiintii hahnda оkеашп dibino yrýrl-
mtg, bu iso <Baglanýrc bulyon> (Oparin-Holdeyn поzэriууаsi) adlandrnl-
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mlýdlr Н, onun da torkibinin 0,5-1%-ni iizvi maddalorin konsentrasiyasr to9-
kil edir. Bu miihit digor canlt orqanizmlorin yaranmasl iigtin olveri9li qorait
idi. Ammonium sulfatdan miixtolif ztilal birlogmolari sintez olunur, bu da
miixtolif azot torkibli zопсir omolo gotirir. Daha sошаlаr belo mоlеkullаг
bir-biri ilo qargrlrqh olaqodo olaraq kiilli miqdarda biitбv molekulyar аqrе-
qattar omolo gоtiгогоk, milyonlarla belo molekullar Ьirlоqоrоk kоаsегчапt
damctlan чо уа protokletka оmоlо gotirir (protoНetka - ibtidai hticeyro).
Koaservant dаmсrlап (бziino bonzorlorini torodo bilmok qabiliyyotino qo-
dor) heg do sado canlt orqanizmlar hesab olunmurdular. Арапlап todqiqatla-
rа osason, belo gostorilir ki, genetik kod (hiiceyranin ёzii haqda informasi-
yanr nosildon-noslo бtiirmok qabiliyyoti) heg do роrаkопdо qokildo deyil,
canlr hayatn 2-ct vo 3-cii dогосоli toboqolorinin t<iгоmоlоriпiп birlogmosi
notico sindo mo qsodyonlii qokildo polimerlo qmо istiqamэtindo уаrапmtgdr.

Polimerlo;mo eyni torkibli maddolorin molekulda eyni аtоmlапп, yaxud
опlапп qruplannrn iki, iig vo daha artrq mislini ehtiva etmasi hadisosidir.

Abiogen polimerloqmo reaksiyasrnda tсirоmо ardrcrllrýrnl nozoк) аlаrаq
iH сi,ir daxili vo xarici amil meydana golir, уаrапmlý biopolimerloro miina-
sibotdo onlardan birincisi - оп reaksiyalr molekullann fiziki-kimyovi бzol-
liyidir (D.Кепуопачо Q. Stеуmапа gоrо, biokimyovi аrаgdrrmа).

ikincisi - ilНn mtihitin xi.isusiyyotlori. Bu xiisusiyyotlardon on bagltcasr
iso ultrabonovgoyi giialann su mi,ihitindo yayrlmast, su miihitinin бzii - hanst
ki, ilk canlt оrqапйm iigiin miihafizo vo hоуаtш baglanýrcr iigiin yaq;ayrg уеri
rоluпu oynamrgdrr (belo ki, уаrапmlý miirokkob molekullar quruda daha
uzun dalýalr giialan qobul еdоrоk mohv olardrlar).

Hoyat tёrоmоsiпiп ilkin iH morholosini laboratoriya praitindo modelloq-
dirmok miimktin olmugdur (S.Miller, Q.Yuri, U.Foks, K.Folsom), аmmа ir-
siyyot mexanizminin takamiiliinii rekonstruksiya (dayiqdirmak, DNT уепi-
dan yaratmaq) etmok miimkiin olmamtgdr. Таm pqinliklo, demэk оlаr Н,
DNT canlr hoyat mехапйmiпiп yaranmastndan baglayrr, hanst Н, oz genetik
informasiya kodunu olduýu kimi saxlamtq, апаdап qzа бtiiriilmiigdiir.

Hesab оluпur Н, elo bu vaxtdan tobii iqlim tokamiilii baglanmr;;drT (Dar-
vinizm nozoriyyosino osason). Oslindo iso genetik mэlumattn otiirtilmosi hоr
hansr Ьir informasiyanrn oti,iriilmosi kimi mi,ixtolif mапеоlоr, iligkonlor fonun-
da Ьа9 чеrir. Bu maneolordo уаrапmlý ttiromolor isэ mutasiyalar аdlашr. On-
1апп tosiri altrnda novlorin hoyat miibarizosi ganst hom qalxa, hom do eno bi-
lоr. BeloliНo do, otraf miihit bu vo уа digor почlоriп hoyata buraxrlrb - Ьurа-
xrlmamastnda tоr rolunu оупаmtq;dш. Gбstorilon mtihit tobii segimin hоrоkоt-
verici фсii rolunda grxrq; edir.

Yuхапdа gёstorilon proseslor, yoqin ki, yerdo ilk canlr orqanizmlorin
yaranmaslna gotirib gжаrmtgdrr. Bu, toqribon 4 mlrd. owol агхеу erasmda
baq vermiqdir (codvol 2). Belo ki, bakteriyant xattrladan, оп qodim mikro-
daglagmanrn уаý1 3,6 mlrd. ildir.

Demoli, planetimizin yaranmasmdan 1 mlrd. il sопrа (опuп уаgr 4,6

mlrd il) artrq onda primitiv hoyat formasr m<ivcud idi (goНl5).
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Codvol 2. Yеr Planetindo canlr orqanizmlorin уаrапmаs1 dcivrlari

Еrа Kegid
Ва9lапфс

(mln.il
awol)

Dачаm
etma

(mlп. il)
Takamiil ardrcillrф

ьо
Nо
Ёь6у

4 hissoli
(апtrороgеп) 1,8

Nomo niiviin{in inki gafi

Neogen 25+5 25
Mtiasir flогапlп formalagmast. Mii-
asir mаmо lila г siiriisi.iniin уаrапmаsl

Paleogen 66+з 4l Qug vo mаmоlilэriп yiiksok inkigafi

ьо
Nо
Nо

ТоЬаgir
lз2 х2 66

TtK ьркп ьi*ilэriп, miixtolif
nov biicoklorin уагапmаst.
Dinozavrlartn mэhчi

Yuriya
185t5 бз

llk ёrtiiliit.-umlulann vo quglarrn

уаrапmаsl. Siiriinonloгin quruda,
suda vo havada hiikmгanlrýr

Trias
2з5 + 10 50

Mamolilorin yaranmasl,
gtlpaqtoxumlulurrn yuyrlmurr.
Siiriinoпlоriп оп yiiksok inkrýefl

ь
Nо
Ф

д

Реrm
280 + 10 45

Qrlpaqtoxumlulann yaranmasr. Siiriinonlorin
yaytlmast. Doniz orqanizmloгinin btiyi,ik
hissasinin mohvi

Dagkiimiir

з45 + 10 65

Megolorin genig уауtlmаsц
amfibiyanrn inkigafi. Ugan
btica klo riп vo siiгiiпопlэгiп

аrапmаSl

Devon

400 t l0 55

Qrjr vo ayrdбgoyi aýaclanndan
mер lo riп yaranmasl. Balrqlarrn
yiiksak inki;afr, bcicoklorin va

,аrапmаS1

Siluriy
435 + l0 35

Ordovik
490 + 15 55

опurЕаSlz gэnosiz

КеmЬri
5,10 х20 80

bitkilorin уаrапmаsц

ь
ER.-о
д,'9L/9

а

Vend 650-680 80-1 10
Modo -baýrrsaqlt, ponco ayaqh vo

li
Rifey

1 650 l l00
Qохhiiсеугоli bitki vo heyvanlartn
yaranmas1

о
ЁNя9бс)
a'о

а

2б00 950 Algaq bitkilorin уаrапmаst

ь()
хц >3500

Hayattn yaranmasr. Ваktеriуа vo
ya9rl-giiy su bitkilorinin inkigafi.
Yastl su bitkilarinin уагапmаsl

4l

1Egбvdali bitkilorin, mi.iasir su
bitkilorinin vo gёЬlэklогiп
varanmasl. Опurйаstzlаrlп quruya QlxlýI



ТаЬеqir d0vrfi
bttkllc

fiсiiпсii dбтr

DDrdiimii dочr
manront

фkil5. Mi,ixtolif dочrlаrdо canlt чаrlrýш (bitki vo heyvanlarrn) formalagmasr.

Fotosintez prosesi noticasindo canlt orqanizmlarin Giinoq enerjisini ud_
masl vО onun sintez olunan orqanizm hissociklorindo toplanmasr qabiliyyoti
ЬЙim planetdo canlr hoyattn saxlanmasr imkanlannt daha da аrtrгdi. ГоЙiп-
tez reaksiyasmm osas tosirli maddosi oksigendir ki, о da atmosfero ixrac
оlur. Demok olar ki, karbon qаzлпа malik olmayan son 2 mlrd. ildoН atmos-
fеr, haztrda tamamilo karbonlaqmtgdr vo опчп hоr 5 molekulundan biri ok-
sigen molekuludur. Вчпuп noticosi olaraq atmosferin уuхап toboqosindo
ozon еkrапl уаrашr vo bunun sayosindo уеriп iist sothino diigon чо cinlr оr-
qanizm iigtin mohvedici оlап ultrаЬпбчgоуi giialann miqdan azalmrgdrr. Bu
9о kildo уеriп bio sferast formalaqmaýa baglanmr qdrr.

кеmьri tarixinodok bag чеrоп digor osas hadisolordon biri do 1,5 mlrd.
il owol yaranmlý о|ап eakoriotik hiiceyndl'r (ntivoni saxlayan). Belo hiicey-
rolor cinsi goxalma prosesino malik olaraq irsi-genetik kodunu <iz ocdadlanna
doyiqkonli gokildo citiirmiigdtir ki, bu da tokamtil doyiqkonliyin gediýini
siirotlondirmigdiг. Eukariot оrqапizmlоriп siiratli goxalmast novboti 400
mln. il огziпdо goxhiiceyroli hoyat formalannt omolo gotirmiqdi. Qoxhiicey-
rоli qurulug orqanizmo bir gox tisttinliiklor verir. Опlапп baglanýrcr biitiin
hiiсеугоli mexanizmlorin dofolorla tokrarlanmastdtr. Noticoda daha uzun
miiddot yaýamaq, daha gox nosil аrfirmаq, daha boyiik olgiiya malik olmaq
vo bununla da orqanizmin daxili miihitindo daha btiyiik fizioloji sabitliyo
malik olmaq imkanr oldo edilmiq olur. Bundan bagqa, goxhiiceyrolilik
miioyyon funksiyanr hoyata kegirmok iigtin htiсеугоlоriп fordilo;mo qabi-
liyyotlorini tomin edir Н, bu da funksional effektivliyi бz ardrnca арапr. No-

42

..lllllHr'l

йilfr
.l

,t L\

\ýi:. а{.,1



ticodo sonrakt hoyat tokamiilii bt yiik miixtolif fоrmаlаr yaratmtg, hoyat бzi.i

do Yеr Hirosindo kosmik amilo gevrilmiqdir.
Ozoli hoyat Yеr Hirosindo уаlпи опuп hidrosferindo meydana golir.

Qurunun moskunlagmast kembri kegid dcivrtino aiddir. Proses az sulu g<il-

1оrdо vo опlапп sahillorindo su bitkilorinin yaranmasr ilo baglanrr. SiluriУ
kegid d<ivrtindo bitkilor qurunu бrtiir: su sahilindon, a9aýr toboqodon vo Ьа-

taqlrqdan опlаr daha htindiir чэ quru sаhоlого kegmigdir. Yagrllrýrn artmast

ilaolЪqodar olaraq dечоп dёwiiпdэ heyvanlar quruya grxmaýa ЬаЕlаmrqlаr.

Вuпlаr, 9ох giiman ki, owolco bitki qalrqlan ilo, sonra iso bitНnin ёzii ilo
qidalanmrg prayaqlrlar чо qurdlar оlmuqlаr. Dag kбmiir dочrti bitНlarin
inkigafinrn kulminaiiya dёvrtidtir, опчп da yaranmastna vulkanlann aktivliyi
sоЬэЬ оlmugdur. Bunun da noticosindo аtmоsfеrа bitНnin qidalanmast iigiin
vacib оlап kаrЬоп aйidridi iхrас оluпur. Bu dёчr аmfiЬilоriп htikrnranlrq

dочrii idi, опlаr quruda goxalma qabiliyyotino yiyolonmi;dilor-
ilk suda-quruda yagayanlar yarandt. Hava ugan bticoklorlo doldu. Реrm

dёvri.indon sопrа mezozoy erastnda reptililarin (siirйпоп hеучапlаr) hбkm-
ranlrýr dovrti baglandr. Reptillor aýlasrýmaz dогосаdо rcпgагопg псiчlоrо

mаfiЙ idi. Lakin mezozoyun owollorindo artrq ilk momolilor yaranmlýdш.

Tobagir kegidi dinozavrlann faciovi vo siiгotli qtnlmast ilo sociyyovidir.
kaynozoy erast iso Ьiоsfеrашп yenidon qurulmast ilo xarakterizo olunur.

- 
Yеr kiiгosinin tist quruluqu mtiasir dёvriin quruluquna bonzomoyo уа-

xlnlaýlrdl. Мо mo lilo riп hбlcnranlrq dovrii ba9landr.
Nohayot, insan erast goldi. ilk insanabonzor canlt, уапmеуmuп vo уап-

insan оldчёl, fоr, edilmig vo 15 mlп. il bundan owol уаrапmr;drr- Ancaq
<IIоmо sapiensu (aýrlh insan) adlandrnlmt9 insan iso 3 mlп. il owol уа-
ranmtqdr. bgor Yеr ktirasindo уаrапmt9 canlt hoyatr 24 saatlrq qobul etsok,

onda iпsапrпЪir canlr kimi comi 3 doqiqo ya9adrýr molum o1mu9 оlur. опчп
qiiurlu hoyat torzi, omok alotinin yaranmasl ilo vo tobiэtin tiугопilmоsi ilo
baýh olub, сэmi 1 saniyo, daha doýrusu, 40 miп ildir. Kosmik olgtilorla
miiqayisoda bu, az bir miiddotdo iпsашп inkiqafi bбyiik slgrауlý oldo etmi;-
dir. Ъ" srgrayrq 350 il awal baglamrg texniН еrа ilo baýlrdrr. inaiН zamanda
insantn foaliyyoti, inki;afi рlапеtаr miqyasda hom ekoloji, hom do geo-

kimyovi amil Hmi grxrg edir. Bununla belo, insan biosferin m<ivcudluýu

tigiin real tohliiko yaratmaqdadrr.

Blorfetin hayatt elaпatlarl

Geoloji baxtmdan Yеrdа hoyat homigo miixtalif оrqапйmlоriп (bio-
senozlarrn) miirokkab kompleksi formastnda mбvcud olmugdur. Вчпuпlа
belo, canlt orqanizmlor vo onlan ohata edon mtihit srx baýlr olub, bir-biri ilЭ
qargrlrqlr tosirdo olaraq, btitov dinamik sistemi _ bioqeosenozu omolo goti-
rir.

<Oziiniitaminetmэ> s<iziino ideal olaraq daha 9ох уахm оlап s<iz biolo-
ji sistem xarakterli biosferadrr.
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Biosfera бziinda sayslz-hesabsи biogeoýenoz hissaciklo rini Ьirlо qdi_
rаП <mozaika>>ya Ьопzэуir. Bu hissociklor Ьir-Ьirlоri ilo kortobii pНldo
birlogmayib, Ьir-Ьirlоri ilo inteqrasiya edib, biosfer toboqosindo yeni unikal
oztinomoxsusluýun уаrапmаsmt tomin edir. Bunlardan baghcast Ьiоsfеrашп
sabitliyinin uzun miiddot saxlaya bilmok imkашпа malik olmastdш.

Bu sabitliyi mokan чо zaman tocrйbosindo, miixtolif dогосоli ekosis-
temlorin togkilindo - biogeosenozdan tutmug biosfero qodor - cisimlorin
dаirочi olaraq bir-birini ovoz etmosi tomin etmiqdir. Bu dairovi ovozetmo
ekosistemin biitiin canlt komponentlorinin srx faaliyyoti ilo baýlrdrr: yaqil
bitkilar (avtotroflar iizvi cisimlэrin ilkin tогоmоlоri), hеучапlаr (konsu-
mentlor vo уа bitkiyeyon heterotroflar birinci (bitН ilo qidalananlar),
ikinci (vohqi ot уеуопlоr) vo sonrakr ardrcrllrq), redusentlar (strukfuru do-
yigdiгonlor, <ilmiig heyvan vo bitkinin iizvi hissociklorini pargalayanlar, bit-
kilor torofindon manimsonilon vo dаiгочi bir-birino gevrilmoni tomin edon
sado miпеrаl Ьirlоgmоlоriпо qodor). Cisimlorin mahvi ekosistemdo чо bio-
sferda tamamilo minimaldrr; епец'i согоуапl biryёnlii хаrаktеrdэ оlаrаq рrо-
dusentdon redusento qodar tropik soviyyoni kеgоrоk azalt. itirilmiq епЪ4iпi
vО bununla da cisimlorin fasilosiz dаiгочi ovozetmosini фпоg qiialan tomin
edir.

Quru vo doniz bitkilori fotosintez iigiin, Yеr sothinin tizorino dtigmiig
Giinog radiasiyasrmn comi 0,5-1 %-ni istifado еdir. Halbuki, yerdo tizvi
maddolorin osas hissosini bitki ortiiy" omolo gotirir, о, heyvan gokisindon
100 dofa goxdur. Onun birillik mohsulu 100 mlrd. t2 togНl edir.

Biosferdo giindolik olaraq oks istiqamotli рrоsеslоr do bag чеrir: homin
miiddot arzinda, demok olar ki, eyni Hitlodo canlt cisimlor oksigenlogorok,
karbon-oksida vo уа stiya gevrilir. Bu, уаrапmrg proseslor vo canlr cisimlorin
ytýtnttst, olmtiq tохumlапп sado Ьirlо;mаlого gevrilmosi, bitkilor tогоfiпdоп
monimsonilmosi, elementlorin bioloji чо уа kigik dочrlоri ilo bir-birino bir-
lоgirlэr. Sintez vo pargalanma prosesinin balanst heg do ideal deyildir. Geo-
loji zamanrn bбyiik Ьir ахаппdа istehsal olunmu; iйvi maddolorin xeyli his-
sosi istifada olunmamtq; vo pargalanmamlý, уа hisso-hisso апаеrоЬ (oksigen-
siz) gciktintiido saxlanmlý, уа da btitбvliiklo basdrnlmrqdrr. Saxlantlmr; iizvi
maddolorin boyiik bir toplantrsr 300 mlп. il owal yrýrlmrgdrr, bu da Ьбуйk
qazmtt mаtеriаltшп yaranmastna sobob olmuq;, bunun sayэsindo iso insanlar
sопrаlаr sonaye inqilabrnr etmigdilor.

Bitkilor iizvi.i maddolori qeyri-i2vi maddolordon аlrr. Heyvanlar iso
yalntz tйvi maddolor ilo qidalanrrlar ki, onu da bitkilor istehsal edir. Неу-
vanlar bitНlordon 9ох olarsa, ас qalardrlar. Okeanda iso oksino olaraq, hey-
чап kiitlosi bitki ktitlosindon 28 dofo artrqdrr. Bu da fitoplanktonlann yi,ik-
sok istehsalr ilo olaqodardrr.

Canlr materiya biosferdo Ьir 9ох kimyovi elementlorin tokrarstz vo fasi-
losiz dоwашпt tomin edir (orqanizmin поrmаl hoyat foaliyyoti iigtin 90-dan
9ох olan molum elementlordon уаlшz 40-а qodori lazrmdrr). Onlar xarici
miihitdon orqanizmo vo yenidon xarici miihito kegirlor. Bu dairovi yolla hэ-
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rokot edon dбчrап - biokimyavi tsikl аdlашr. Bu tsikl hoyat ilo srx baýh olan
vo bioloji соmlоriп Ьiri-Ьiriпо gevrilmosi ilo yaradrlan bioloji daironin Ьir
hissosini togkil edir (bunlar karbon, azot, fоsfоr vo kiikiirddiir).

Yеr kiirosindo bioloji proseslarin Ьа; vermosi iigiin оп <inomlisi iso kar-
Ьопчп dairovi gevrilmosidir (pНl б). Canlr оrqапйmlоriп nofos almast, on-
lапп раrgаlапmаsr чо qlcqшmast, iizvi qangrqlann gtiriimosi vo homginin iizvi

фkil б. КаrЬопчп dtivrant

cisimlorin yaranmasl sobbino yerin atmosferi daima karbon qazr ilo zongin-
loqir. Atmosferdo olan karbon fotosintez prosesinda assimilyasiya olunaraq
айоtrоflапп iizvi maddolorinin torНbino daxil olur vo daha sonra heyvanlann
оrqапйmiпо kegirlor. Yuхапdа gбstorilon proseslor vo canh оrqапйmlоriп
tonoffiisti zаmапl karbon buraxtlr vo kаrЬоп turgusu qaz goНindo yenidon
atmosferdo, orqanizmin ёliimiindon sопrа isю ohong, kcimi.ir, neft, torf, humus,
sapropel vo s. torНbdo yrýrlrr. КаrЬоп dбчrапt azad oksigen dёwапt ilo srx
tomasdadr (9аНt 7).
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фkil 7. Ekosistemdэ Oksigenin (О2) КшЬопчп (С) bioloji dбчr etmosi,
(Kloda gtiго, 1970).

Azotun d<ivr etrnosi onun, hачашп oksor hissosini (80%-ni) ta9Н1 etmo-
si hesabrna baga golir, bu da опuп fasilosй olaraq biogeosenozda miixЪlif
fоrmаlаrdа gжlýml tomin edir.

Elektrik согоуапmm tosiri ilo azot-oksidi (NOJ sintez оlчпчr vo yaýr;
sulan ilo Ьirgо torpaýa daxilolur (1 hektara ildo 10 kq azot).

Тоrраýrп torkibino hoddindon 9ох azofun daxil olmast azotlu bakteriya-
lапп (Azotobacter, Closridium) foaliyyoti noticosindo Ьа9 чеrir. Вu iso at-
mosferdo azofu oztiniinkiilogdirir vo proteidlor sintez edir. Bakteriyalar рах-
lalr bitkilorlo birlikdo, bitН koklorindo omolo golon qiqlordo, уumrulаrdа -
simbiozda уаgауrrlаr. Ноr il orzindo bitkilэrin yeraltr vo yeriistii hissolori
150-400 kq/ha azot monimsoyirlor.

Azot bitkilorin koklorino nitratlar pНindo daxil olur, уацраqlаrdап iso
onlar рrоtеiп sintezi iigi.in istifado edirlor.

Bakteriyalann foaliyyoti noticosindo udulan nitratlar azad оlur vo yeni-
don azot pklindo аtmоsfего qayrdrr. Эgоr azot okeana dtiprso о, dёwеtmо
prosesindon grxacaqd[ vo suyun dorinliНorino gokmop mоruz qalacaq.

Azotun Ьч hissosi о zaman dбчrеtmоуо baýlana bilor ki, fitoplankton
orqanizmlori vasitэsilo istifado olunsun, yoni balrqlar tigtin, eloco do quglar
vo momolilor iigtin уеmо gevrilsin (;aНl8, 9, 10).
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ýaКl 8. Tabiotdo аzоtцп dcivriyyosi.

Fosforda eyni zamanda bioloji чо geoloji dёvretmodэ iqtirak edir. Fos-
fоr daý stixurlannda da mёvcuddur. Tobii folakotlor zamanl опlаr tobiot vo
su sistemino daxil olaraq fitoplanktonlar tоrоfiпdоп monimsonilir vo qida
zoncirino (Ьаýlапrr) qogulur. Doniz quglan fosfatlann quruya qayrtmasr tigi.in
gоrаit уаrаdrlаr (dопй quglапшп peyini - gоЬга) (goНt 11).

Вir 9ох miqdarda fosfor iso balrqgrhýrn inkigafl ilo dtivretmoyo tosir
edir (torpaqda gЁЬго pklindo balrq qalrqlan ilo istifado edilir). Ноr il bu ciir
yollarla dёvretmoyo 60 miп ton fosfor qayrdrr.

Ноr Ьiг kimyovi elementin dovriyyosi Yеr Hirosindo Ьаg чеrоп d<iwantn
lrir hissэsidir - geoloji, уа da ЬёуЁk d<ivran. Bu d<iчrап habelo Giinogin giia-
stmn kcimoyila bag чеrir va noticodo enerjinin 50%-i istifada olunur. Bu
enerji osason okean sothindэn suyun Ьuхаrlапmаsша sоrf оlчпur. Вuхаr
halma golon Нrо atmosfer axlnt ilo quru hissэyo daxil olur vo yaýrntr gok-
linda daý stiхurlаппrп, torpaq layrnrn tistiino dtiргаk doniz vo okeanlara
axtdrlr. ОП gox zonginlo;dirilmiq, qurudan gotirilon sular sahil zonalannda
qeydo alrnmrýdr. Bu da homin уеrlоrdо йvi hoyatrn inkigafina stimul чеrir.
1 d9q_l_q9 orzildo оkеашп iisttindэn 1 mlrd ton НrО Ьuхаrlашr. l qram Ьчха-
ra 2,2ЗkС (kilo coul) istilik laztmdr. Homin ene{i hisso-hissa аtmоsfеrо
qayrdrr чо опчп dtiчrашпt tomin edir.

Maddalar dбvrant - паddаьriп аtmоsfеriп, hidrosferiп va litosferiп,
о сiimьdап рlапеfiп biosfer bbaqasiпa daxil оlап hissasiпdэ gеdап p"oses-
la rda bkrar-bkrar istirakdlr.
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ýэКl 9. Tobiatda nitratlarm dбvriyyasi.
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ýa6t 10. Tabiotda azotun dcivriyyosi sxemi: 1-vulkanlar; 2-atmosferin sorbost azotu;

i-u"otfiksa edan bakteгilor; 4-пiirаtlаr; 5-azotцn elektrik-fotokimyovi fftsэsi; 6-azot

barpaedici Ьаktеrilоr; 7-avtotrof оrqапizmlаr; 8-hеtеrоtrоf оrqапizmlоr; 9-mikToor-

qanizmlar; lO-amin turgularr va iizvi qalrqlar; ll-гedusentlor; l2-ammonium Гrksa

йоп Ьаktеrilаr; l3-ekskresiya; l4-ammonyak; 15-nitrit bakterilori; l6-nitritlar; 17-

nitrat bakterilari; 18-пiПаtlаr; 19-danizJrartn dayaz hissolarinin iizvi gбkiintiilori; 20-

doniz heyvanlarr; 21-donizlorin dorin hissasinin gciкintiilorinda olan azot.
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фkil 11. Fosforun dovriyyosi (P.Dyuvinyaya vo M.Tanquya g<iго, 1973)

Maddalar dбчrапr ayrr-ayrr рrоsеslаriп birlэ;masindan уаrапrr,
bunlardan canlr maddonin tarkibino daxil olan чо onlann hoyat baliyyoti
tigtin vacib olan biogen elementlorin bioНmyovi tsikllori xiisusi ohomiyyot
kosb edir.

Biosferdo maddolorin dбчrапt bizo su doyirmanr gаrхmm igini xatrrla-
drr. Аmmа 9аrхlп horlonmosi iigiin suyun daimi axnt laztmdrr. Buna bonzor
l)laraq, kosmosdan golon Giinog enerjisi axmr da Ьйim planetimйdo <hoya-
trn tokorinil> horlodir. Bos, Ьч tokor hanst surotlo hоrlопir? BiogeoНmyovi
tsikllorin gedigindo aksor Hmyovi еlеmепtlоriп atomlan sonsuz sayda dэfа-
J.оrlо canlt maddoloгdon kegmigdir. Mosalon, atmosferin biittin oksigeni сап-
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1r maddo vasitosilo 2000 ilo, kаrЬоп qazt 200 (300) ilo, biosferdoki btitiin su
iso 2 mlп. ilo dёw edir. Kimyovi maddolorin nohong kiitlosinin yerdoyigmo-
si, fotosintez prosesindo akkumulyasiya olunmug enerjinin yrýrlmasr vo уе-
nidon paylanmasr, dёчrашп tam olmayan dёnorliyi atmosferdo biogen mon-
goli oksigenin, Yеr qabrýrnda iso miixtolif Hmyavi elementlorin vo birlog-
mоlоriп toplanmastna sobob olmu;dur.

Аlimlоr Ьеlо hesab еdirlоr Н, hоr il yerЁstii ekosistemlorin biogeo-
kimyovi tsiklindon geoloji tsiklo 130 tona qodor karbon (miiasir biosferdo
dovran еdэп kаrЬоп ehtiyatrnrn 10%-i) atrlrr.

Son 10 il orzindo elementlorin horokatrna insantn tosorriifat foaliyyati
qogulur. Bu tosir о qodor 9ох inkigaf etmigdir ki, hotta dёчrап atsiklik, yoni
bu yerdo miioyyon maddolorin azlrýr, о biri уеrlоrdо isa goxluýu qeydo alr-
шr. Моsэlоп: Kalium duzlannt emal edorkon biz, emal noticosindo ornolo
golon fullantrlann, gaxtalann otraflnda lokal girklonmoyo sobob olduýunu
bilirik. Tabii rеsurslапп mi,ihafizosino уёпоlоп amillor еlо togkil edilmolidir
Н, atsiНik рrоsеslаr (emal-mal-fullantr) tsiНik рrоsеslого gewilsin. Osas
mо qsэ d maddo lоriп to zo do п dёчrапа qayttmasrdtr.

VernadgНnin Ьlозfеr haqqrnda nezerlyyell.
canlr maddelfrn tшnlfatr

iK аоЬ Yеriп btit<iv qabrýrnr ohato edon
biosfer haqqrnda nozoriyy,oni ХХ оsriп I уап-
smda diinyanrn сп b<iyiik alimlorindon biri
V.i.Verпadski iglomigdir. Bu пэzоriууэlоriп
osaslan опuп <<Biosfen> Htabtnda oks etdirilib
(1926). Vernadskinin dediyino g<iro, Yеriп
biosferi - iimumplanetar qiga (qаЬrч), tar-
НЬ, struktur (qчrulug) va enerji canlr оrqап-
lаrш baliyyati ila prtlanir. Аtmоsfец Ьiоsfец
hidrosfer, сапh maddolor чо kosmik enerji onrrn-
la sж olaqodardrr. V.i.VerdnadsН biosferi
<hауаhп prdasb> аdlапdrrmцdг (pНl 12).

verпadski
(183б_1945)

Biosferin miihiti чо substratr, yani qida-
landlrrcr rniihiti litosferdir. Biosferin оп aktiv geokimyovi orazisi tizvi чо
mineral maddolordon iЬаrаt olan tоцраqdrr.

Biosferin canlr maddэsi miпеrаllаr ча daý siixurlarr Hmi bircinsli
vo miixtalifcinsli olub, hoyatrn tazalэnmэsinda tayinatrna gбrо rерrо-
duktiv ча somatik, qidalanma tarzina gбrа avtotrof, heterotrof чэ mik-
sоtrоflаrа bбliiniir.

Biosferin canlr maddosinin tosnifatrnr aga$dalc Hmi чеrmоk miiTnНindtir.
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фkil12. Вiоsfеr

Bircinsli va miixtalifcinsli canlr madda. Вir пбчiiп, bir cinsin чо уа
baqqa bir taksonun brqlorinin yaratdrýr maddonin bioНitlosi bircinsli canlr
maddo omolo gotirir. V.i.VernadsНnin filcinco, bircinsli canlr maddoyo mi-
neral (lat., miпеrа - Гtliz) kimi baxmaq оlаr. Bilirik ki, mineral Yerin toНndo
vo sothindo omolo golmig, Hmyovi torНbina чо fiziН xassolorino g<iго toq-
riЬоп bircinsli tabiot cismidir. Вurауа silisium 4-oksid vo silikat (metasilikat
vo aliimosilikat furgчlапшп duzlan) minerallannr misal g<istormok olar.

Kimyovi tоrНЬ, оrqапйmiп оrtа gokisi, оrqапйmiп Yеr Нiгоsiпiп biitiin
srэthiпdо yaylmastntn оrtа stiroti kimi gostoricilorindon istifado еdоrоk birc-
irrsli canlr maddoni tosvir etmok оlаr.

Mtixtolifcinsli canlr maddo iso tok minerala уох modon siixuruna, yoni
пrinerallar toplusuna bonzoyir. Miixtolifcinsli canlr maddonin mepdo, 9ol-
do, istonilon ekosistemdo уаgауап canlt varltqlar omolo gotirmiqdir.

Canlr maddop somatik vo reproduktiv maddo Hmi do baxmaq miim-
Hindiir.

Somatik (уuп. soma - bodon) maddo orqanizmin cinsiyyot чо rерrо-
duktiv hiiсеуго lorindon bagqa, biittin htiсеуга larinin toplusudur.

Reproduktiv (rе - on gokilgi - yeniloqmo, tokrarlanma, produco - yara-
dlram manaslnl bildirir) maddэ elo maddodir Н, onun vasitosilo biosferdo
hrryat daima аrttr, tokrarlanrr.

Reproduktiv canlr maddonin Hitlasi somatik ilo miiqayisodo cйidir.
LaHn moМ reproduktiv canlr maddo qlobal ekosistemdo arastkosilmozliyi
(fasilosizliyi) tomin edir. Somatik maddo reproduktiv maddэnin Yеriп mйх-
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tolif guрlоriпэ yaymaqla, hoyatrn hоr уеrdо olmasma qorait yaradrr.
Biosferin biitiin ntiv mi,ixtolifliklori ciz аrаlаппdа qida olaqosi ilo baýlt-

drr.
Biosferin osas komponenti HrO-dur. Onsuz iizvi alomin vo goxsaylt ge-

okimyovi prosesloгin inkigafi miimktin deyil. Atmosfer qаzlап tobii proses-
lоriп aktiv igtirakgrlandrr. Biosferdo hom do biokimyovi Nr, Оr, С, tsikllori
bag чеrir. Biosferdon konarda yerin mtixtolif fоrmаh enerjisi (elektrik, isitlik
va s.) kosmik enerjiyo gечгilir.

Qidalanmalanna gбrо canlr maddolori VеrпаdsН iki qrupa boliir:
а) avtotrof оrqапйmlоr (yunanca avto - ёzii, trophe - qidalanma) -

hanstlar Н, <iz qidalannda bir-birindon astlt olmayaraq qeyri-tizvi maddolori
istifado еdirlоr. Bunlara yaqrl bitНlor aiddir. Fotosintez prosesindo опlаr igr-
qda iizvi maddolori оmоlо gotirir.

Ь) heterotrof оrqапйmlаг (heteros - bagqasr) - бzgosi, yoni (baqqa
orqanizmlori omolo gоtirап qida ilo qidalanrrlar), istifado etdiyi tZvi maddo-
lor ba9qa orqanizmlor torofindon yaradtlr.

Canlrlar planetimizin iйоriпdо qеуri-ЬоrаЬоr yayrlrb: hiindiirliiyiino gё-
rо Ьir nego оп metrdon artrq olmamaqla, iifiiq boyunca iso on 9ох g<istorici
ekvatorial tropik meqolordo, doniz vo оkеашп sahil zonalannda (500 m do-
rinliyo qodor) miigahido olunur. Yerin оп az moskunlaqan yerlori sohra vo
qiitb zonalandr. Okeanda iйvi hoyatl ancaq )пrхап laylarda gбrmоk olar.
Homin laylarda yosunlar olduýuna gоrо fotosintez prosesi Ьаg чеrir. Doniz
чо okeanlann mtilayim enliklorindo daha 9ох canlrlar mоskuпlаgrЬlаг, belo
halda ekvatorial zonalarda kasrblrq miigahido olunur. Bu, ciziino moxsus su
sohralandrr.

V.i.Vernadski ilk dofo olaraq elm tarixindo gёstordi ki, planetin mtiasir
gбrtiniigiiniin formalaqmasmda orqanizmlorin rolu bёyiikdiir - bunlar bitki-
1оr, heyvanlar vo mikroorqanizmlordir.

Canh maddo Hilli miqdarda <tosirli enerji>yo malikdir чо 9ох miirok-
kob biogeokimyovi funksiyanr уеriпо уеtiгаrоk Yеr qabrýrnda bбytik iq
g<iriir. Bu isa planetin cansLz maddosinin gevrilmosini dofolorlo gi,iclondir-
migdir. Yеr vo Ау yaqrdlardr, аmmа gortiniiglori по qodor do forqlidir. Canh
rnaddo Giinoq enerjisinin kamil varisidir. Fotosintez reaksiyastnda udulmug
vo istifado edilmig, sonra iso kаrЬоhidrаtlапп Hmyovi enerjisi goklindo eh-
tiyat formasmda saxlanmrg enerji 100 min bёyiik phorin 100 il orzindoki
епегj isino ЬогаЬоrdir.

Canlt orqanizmlor biosferin osas strukfur hissэsidir (gэkil 13). О biittin
tobii рrоsеslоrо tosir g<istoгir: siiхurlапп Hiloklo apanlmast, kimyovi mine-
ral vo iizvi maddolorin miqrasiyast, qanýmasl vo s.
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фkil 13. Planetdo canltlarrn yaytlmast piramidasr.

V.i.VеrпаdsН qeyd edirdi ki, canlt orqanizmlor Yеr qabrýrnrn kimyovi
torkibina 9ох b<iyiik tosir gбstоrir, Gtinog enerjisinin q;iialan Yеr Нiгоsiпiп
(yoni kimyovi) enerjisino gevrilir vo otraf miihitin miixtalifliyini уаrаdrr.
Canlr orqanizmlorin foaliyyoti boФk planetar proses olan biosferin kimyovi
elementlorinin miqrasiyasr ilo baýlrdrr. Biogen miqrasiyanr Vrenadski bio-
sferin о sas miito gokkilliyi adlandrnrdr.

V.i.VernadsН qeyd edirdi ki, hoyatr uzatmaq - bu, hоrоkоtdir, hanst ki,
vaxtaqm оlаrаq hоr yerda опчп daxili enerjisi kimyovi elementlorin уаrа-
dtlmastna vo hoyata kegirilmosino sоrf olunur.

Bu епеrji iqdo miiqahido olunur. Alim bu ene{ini biosferin geokimyovi
ene{isi adlandrnr. Biosferdo canlr orqanizmlorin horokoti inkiqaf prosesinda
f;rsilosiz gеdir. Bu hоrоkоt rrzun illor boyu fasilosiz davam edir чо bunun
noticosindo Ьбуоk geokimyovi proseslor mtiqahido edilir vo bu bizim plane-
to, Yеr ktirosina Фпоý 9iiаlапшп епеrji yaylmast fоrmаsmdа daxil olmasrnr
tomin edir. V.i.Vernadskinin orqanizmin geoloji rоlu haqqrnda nozoriyyosini
inqilab hesab etmok olar.

V.i.Vernadskinin fikrino osason canlt orqanizmlor qeyri-iizvi goc fo-
nunda II dоrосоli amil kimi уох, oslindo Yеr iizorino tasir edon on giiclii
geoloji prosesdir. |926-ct ildo V.t.Vernadski yaztdt ki, Yеr Hiгosindo daim
foaliyyot gбstоrоп kimyovi giic yoxdur. О, birinci alim idi Н, Yer iizorindэ
bioktitloni toyin edib. Onun hesabma gciro, toxminan yerin biokiitlosi 10'5
tcln, yoni Yer qabrýrnrn kiitlosinin comi O,IYо-пI togНl edir. Buna Ьахmауа-
raq, canlt maddolorin - kimyovi elementlorlo qanýmastnda, cansrz materi-
уirшп ba;qa goНo diigmosindo vo опuп biosferin dovretmэsino qoqulmastn-
dir rоlu boyiikdtir. О hesab edirdi Н, canlt orqanizmlor biosferdo gedon рrо-
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sеslоrо tоsiг gёstоrir vo опlапп osason goxalmast ilo baýhdrr. Odobiyyatdan
istifado еdоrоk, о hesablamrpdrr ki, оgоr bozi canh orqanizmlorin goraiti tam
olverigli olsaydt, onda опlаr bi.itiin Yer kiirosini, planetin sothini <biiri,iyor-

di)).
<Ntivboti vaxt ахаппdа:>>

1. Bakteriyalar - |25 sutkaya
2. iпfuzоr - 67,3 sutkaya
3. Yaqrl plankton - 183 sutkaya
4. Bбyiik yosunlar - 79 ilo
5. Qigokli bitНlor - 11 ilo
6. Ev milgoyi - l ilo
'7. Toyoq- 18 ilo
8. Qol donuzu - 56 ilo
9. Sigan-8ilo
10. Fil- 1000 ilo
Okeanda ya;rl yosunlann goxalmaslm L.i.Zenkevig (1970) mtioyyon

edib. Bu g<istorici 9ох yiiksok olub: Ьir sutka orzindo yagrl hitlo hоm yeyilir,
hom do Ьоrра olunur. Ancaq tobiotdo elo amillor var ki, bunlar goxalmant
dayandtnr (orzaýrn gatrq;mamast, ytrttcllann miiЬаrйоsi, mi.ihitin xoi;agol-
moz goraiti vo s.). V.i.Vernadski deyirdi ki, atmosfer qazlan orqanizmin
maddolor mtibadilosinin mэhsuludur. Buna biosintez рrоsеsi aiddir - СО2, N
vo baqqalan.

V.t.Vernadskiyo gtiго, geoloji tarixin noticosindo atmosferin azot-
oksigen torkibi canh maddolorin funksiyalannrn noticosindo doyigiг.

V.i.Vernadski biosferin 7 эsаs komponentini segirdi:
1) canlr maddэ - bitki vo heyvan alomi, gobolok, mikroorqanizmlor;
2) biogen maddolar - t2vi monsubiyyotin omolo gotirdiyi g<iktintii

siixurlan (dag komiir, tobaq;irin yrýrlmasr vo s.);
3) atalotli (hэrakatsiz) maddэlar - daý stiхurlап, osason qeyri-iZvi

maqmatik siixurlar, hanstlar Н, Yеr kiiгosinin osasln1 togkil edir;
4) biootalatli maddalar - canlt orqanizmlorin tasiri altrnda daý siixur-

lаппrп daýrlmasr vo emalt noticosindo оmоlо golonlor. Mosolon: biootalotli
maddolor noticosindo yaranmlý апа siixurun doyigmosi prosesindo omolo golon
torpaqdrr (litosfera, hava, su vo s. tosiri ilo); tоrрафп osas xiisusiyyэti onun
miinbitliyidir_ biitiin mineral maddolori чо suyu tomin etmosidir vo s.;

5) radioaktiv maddolar - vulkanlann piisktirmosi noticosindo biosfero
daxil olan tabii ntivo dэyigmosi; bu proses tsiklik хаrаktеr daqryrr;

6) yayrlmlq аtоmlаr - kimyovi birlogmolorlo baýlr deyillor, hanstlar ki,
olverigli goraitdo bagqa kimyovi рrоsеslоrо daxil olub, yeni Ьirlо9mоlоr
omalo gatirirlor;

7) kosmik mап;аli maddolar - kosmik toz vo meteoritlor (atmosferdo
qaz, ion vo аtmоsfеriп aerozol torkibino vo Gi.inoq; q;tialannrn torpaýtn iist
qatrna tosiri noticosindo omolo golmosino meteorit maddo tosir gбstorir).

v,i.vеrпаdsн qeyd edirdi ki, fundamental monada planetin otalotli (qey-
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ri-iir"D maddolor vo canlt maddolorla biogeoloji baýlrlrýr movcuddur. О уа-
zrdt Н, уеr qigast, biosfer (biitiin Yеr НirоsiпЬ Ьiiriiуiir vo ёlgiilоri kosНn
doyrgir, mtioyyon olgiido prtlonir, bir sбzlo о bununla moskunlagrb. Onun
(cansz)) hissolorinin canlr hissalor ilo (moskunlaqan) daim fasilosй maddi vo
energetik doyiqmosi gedir. Bu da аtоmlапп horokotindo miioyyon olunur. Вu
miibadilo vaxИ9tn qanunauyýun doyi;ir vo sabit dayanrqlrlrýa can аfir. Canlt
maddo Ьiоsfего kegir vo bu biogen atomlar naqili miioyyan dоrосоdо опч tog-
kil еdir. Geoloji vo bioloji birliyin konsepsiyalannda V.i.VеrпаdsН canlr mii-
hitin оmоlэ golmosi уоllап чо onun sonrakr tokamtilii praitindo planetar mii-
hiti haqqrnda sual qoydu. Canh vo сапsи miihifi - рlапеtаr aspektdo
V.i.VernadsН I vo II biogeokimpvi prinsiploro ayrrdr:

1) Biosferdo geoНmyovi biogen enedi maksimum tiza grxmaýa can attr;

2) Takamiil noticosindo о orqanizmlor saý qalrr Н, опlаr бz hoyatrnda
biogen geokimyovi enerjini аrtшrlаr. Bununla ЬаrаЬоr, V.i.Vernadski qeyd
edirdi ki, canlt maddolar fasilosiz kimyovi vo kosmik miihitlo miibadilodo-
dirlor.

oz ara;drrmalannda V.i.Vernadski ьеlо ьir fikзэ golrniqdir ki, canlr
maddolor kosmik funksiyalara gevrilmigdir, hanst ki, Yеriп уаrапmа tarixin-
do geoloji dovriin az foal olduýunu gostormiqdir. Onlar enerji ахmtшп foal-
ltýmt, kimpvi elementlorin vo birlogmalorin ham planetin otalotli maddolo-
ri]bom do kosmosla qarqrlrqlr tosirdo olmast ilo rеаllаgdrпr. V.i.Vernadski
qeyd edir ki, Kosmosla qar;rlrqlr olaqo nainki giinoý vo kosmos ;tialanmast
ilo, hоm dэ ba;qa amillorin tosirindondir. Alim gostormigdir Н, biosferdo
kimyovi еlеmепtlоriп biogen miqrasiyasr hэmigо maksimum olmaýa can
аtш. О deyirdi ki, daha doýrusu yerin iist{inda Hmyovi giic уохdur, daima
foaliyyotdэ olan btitcivltikdo gбtiirtilmii9 canlt orqanizmlarin tэsiri mёvcud-
dчr. Biz по qodor 9ох biosferin kimyovi tosirini оугапirik, Ьir о qodor do

9ahidi oluruq ki, hoyatla baýlr оlmауап hadisolor yoxdur. Ноуаtm уох оlmа-
sr ilo Yеr Hiгosinin elo bir giicii qalmrr Н, о yeni kimyovi birlogmalorin уа-
rапmаsmа tokan чеrsiп.

V.i.VеrпаdsН belo bir fiНr sбуlоmigdir Н, canlt оrqапizпlоr iigi.in onla-
пп бztindo ауп-ауп elementlorin yrýrlmasr konsentrasiyasl mбvcuddur. Bitki-
lаr vo heyvanlar xarici miihitin indiqatorudur. Kimyavi elementlarin konsen-
trasiyast on birinci, опчп fizioloji tolobatr ilo baýlrdrr: skeletlorin чо iizvi bir-
logmolorin omolo golmosi. J - dопй yosunlannda,Zп- bnciv9odo, Se - ast-

raqalda, Мо - paxlahlarda, Si - qatrrqulmrýunda чэ s. mtivcuddur. Yosunlar-
da J miqdan suya nisbtan boytikdiir. Canlr оrqапйmо Na, Са, А1, Mg, Вr, РЬ
yrýrlrr. BitH vo heyvanlar radioaktiv maddolori aНv yrýrrlar. Belo mtinasi-
botdo bozi gtiboloНor (yaýlr, qapaqlr g<iЬlоНэr), paxlahlarda (noxud, lobya),
tоrэчоz (guýundur, kok, turр), gilэmeyvo (moruq, qugйiimti), mal-qaradan
(gamrg, qоуuп vo s) frrqlonirlor. Эп az radioaktiv mаddоlог meyvolordo (а1-

ma, gilэпаr, qaraýat vo s.), kartofda, pomidorda, kolomdo, toyuqlarda vo Ьir
do gбЬlоНоrdо yrýrlrr.

Mikroelementlor do planetdo qеуri-ЬоrаЬоr yayrlrb. Vernadskinin bu
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filci A.H.Vinoqradov, V.A.Kovda va s. alimlor tогоfiпdоп tosdiq edildi.
Mikroelementlorin goxluýu vo azhýr biokimyэvi эlamotlorlo segilirlor. J,
Mg, Fе, Со az olan vo oksino, Са, Вr, Ni, РЬ, Мо, Se, Cu gox olan rауопlаr
чаr. Torpaqda J gatrgmamasl ohalido qalxanvari vozinin xostolonmosino go-
tirir. Bu da ýimali Amerika, Asiya, Моrkоzi Asiyaya moxsusdur. Сч (mis)
qanda hemoqlobin sintezini роzur; heyvanlarda sinir sistemini vo Ьоу artr-
mmr pozur (Conub-ýorqi Asiya, Conubi Afrika).

Mg - az olmast insanlarda siimtik sistemindo, heyvanlarda eyni, bitiki-
lordo xloroza, guýundurda sanltq эmоlэ gotirir. Br - az olmast Ьоу siifunun
cilmosi vo koklorin ciiriimosino gotirir (qara torpaq zonasr).

Molibdenin goxluýu insanda padaqra, heyvanlarda toksikoz (Еrmопis-
tan, Uels, Yeni Zelandiya); stronsiumun (san metal) goxluýu - insanda еу-
bcorliyin, raxit xostoliyinin, heyvanlarda siimiik boq;luýu, osob sisteminin
pozulmast, oksidloqmo prosesinin фсlопmоsi; selenin goxluýu heyvanlarda
drrnaqlann deformasiyast, tiik ortiiyiiniin tokiilmosi; misin goxluýu - аýсiуоr
selTozu, qanazlrýr, sanlrq; хlоruп goxluýu iso siimiik bo9lugu xэstoliklorinin
meydana golmosino sэЬоЬ olur.

Yeni Zelandiya vo Belorusiya orazisi marqans, kobalt, yod, ftоr vo digor
kimyovi elementlorin gafi gmazlrýr ilo xarakterizo olunur.

V.i.VеrпаdsН biogeokimyovi funksiyalara о saslanaraq Ьir srra prinsipial
noticoloro goldi:

1) Canlr orqanizmlorin biitiin geokimyovi funksiyalannt sado birhiicey-
roli orqanizmlor hoyata kеgirо bilar;

2) Еlо Ьir orqanizm yoxdur ki, biitiin funksiyalan hoyata kе9iго bilsin;
3) Geoloji inkigafin gedigindo miixtolif оrqапizmlоriп novbalogmasi

prosesi getmiq, ozlori doyigilmodon, bir-birini ovoz edorok bu funksiyalan
hoyata kegirmig, yalntz iпsашп meydana golmэsi ilo 1 orqanizm miixtolif
kimyavi proseslori hayata kegirmop qadir olmu;dur: VеrпаdsНр g<iго bio-
sfer eyni zаmапdа oksidlo9dirici (oksigen gatrqmazlrýt olan birlogmolorin
oksidloqmosi), kalsiumlagdrncr (kalsiumun tomiz duz halrnda ifrazr), Ьr-
paedici (sulfatlann yaradtlmasr) funksiyalan, daýrdrcr funksiyalan (canlr ог-
qanizmlorin, su).un vo kаrЬоп qazmm tosirilo yaranmast), metobolizm чо
tonoffiis, eyni zamanda texnobiogen funksiyalan hayata kegirir.

ilK аоЬ olaraq Vеrпаdski bogoriyyotin biosfer hoyatrndakr rolu haqqrn-
da fikir iroli siirmiiýdiir. О qeyd edirdi Н, iпsашп уаrапmа$ ilo planet nohong
geoloji giic oldo etdi.

Vernadski yaztdt ki: Kinsanrn qi,idroti onun materiyasr ilo deyil, onun
zokast, aýlr vo aýrlla istiqamotlonmi; omoyi ilo baýhdrn>.

Moqsodyёnlti foaliyyoti noticosindo insan biitiin atraf mi.ihiti doyiqdirir,
bunun noticosindo todricon biosferin пооsfего ke9id prosesi gedir. Vеrпаd-
skinin elmi noticolorino osaslanaraq, demok оlаr ki, noosfer biosferin tаri-
xindo yeni Ьir morholodir ki, onun foaliyyotindo toyinedici rоlu vo inkigafi
canlr maddodon insana kegir, hadisolorin tobii gedi9i iso oz yerini comiyyot
tогоГrпdоп giiurlu idaro olunmaya verir.
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V.i.Vernadskinin yaqadrýr illordo onun biosfer haqqrndakr tolimi genig
yaylmamtq vo tanrnmamtgdr. Son чахtlаr iпsашп tosorriifat foaliyyotinin
tosirindon о 9ох bt yok ohomiyyat kosb edir, dorinloqir vo otraf miihitin
doyi9ikliklorinin uzunmiiddotli proqnozlannrn osasmda qiymotlondirilir. Ве-
loliНo, biitovliikdo biosferin canlr maddosi geoloji (miqyasrna gбrа) funk-
siyanr уеriпо уеtirir.

Beloliklo, biogeoНmyavi dбчrап - kimyovi elementlarin torpaq vo at-
mosferdon canlt оrqапizmlоrо daxil olmasr; daxil olunmug elementlorin yeni
mi,irokkob Ьirlоgmоlога gevrilmosi vo опlапп yenidon torpaýa, atmosfero vo
suya qaytanlmasr рrоsеsidir.

Biogeokimyovi dбчrап hadisolori qanunauyфn sосiууэ dagryrr.

Maddalarin bioloji dtivranr daha iimumi olan geoloji d<ivrana daxildir.
Biosfer tsiklinin davamiyyoti on, yiiz, Ьir nego min illor, geoloji dбчrап isa
milyon illаrlэ davam edir. Maddolorin Yerdoki dбvranr maddo, enerji va
infoгmasiyanrn gewilmosi, yenidan paylanmast чэ yeгdayigmosinin tok-
rаrlапап рrоsеslоridir.

Kosmik giialanma biosferdo enerjinin miixtolif nбvlarina gevrilir. Enerji-
nin gevrilmosi onun planetin сапsи maddosi ilo biosferin canh оrqапЙmlоri
arastndakr dбчrап prosesindo, mаddэlоriп biogcoНmyaй dбчrапr _ Hmyovi
еlеmепtlоriп bёyiik Hitlasinin уегdэуigmаsi, fotosintez prosesinda toplanmrg
enerjinin yenidan paylanmasr, iпfоrmаsiуашп dayigrnosi zаmапl Ьа9 чеrir.
Аtоmlапп biogen miqrasiyasr Giinog enerjisinin daimi axlnl, maddolarin
mahdudluф goraitinda Ьiоsfегdэ hayahn daimiliyini tomin edir.

Hoyattn maddi enerji рrоsеslаri planetin simastnt, canlt varltqlann, о
ciimlodon insantn fiziki-kimyavi miihitini doyigir.

Dlorferln Giine1 ya holmln radlarlyadan ililrl{r

Рlапеtаr proseslori tomin edon osas istilik monbayi Gtinogdir. Giinogin
qiialanma enerjisi atmosferi, tobiot maddolorinin qlobal d<ivranrnr, hofta уеr
qabrýrnr hоrоkэtо gotirir. Yer iizorindoki biitiin ЬбФk geoloji hadisolor Gti-
noý va ulduzlararast foza ilo baýlrdrr.

A.L.QijevsH elmi olaraq siibut edib ki, Yеriп canlr alomino nainki Gii-
nogin gtialanma enerjisi, eyni zаmапdа фпоý aktivliyinin dбvгii dayigmasi
tosir edir. Мtiэууоп edilmigdir ki, on mtixtalif Hitlovi proseslorin intensiv-
liyi planetdo sinxron harokot edir. Gtinog foallrýrnrn tosiri haqqrndalc dii-
piincolorini Qijevski 1915-ci ilin oktyabnnda <Giinogin Yеr biosferino ddvrii
tosiri> haqqrndakr moruzosindo sёylomigdir. О Ьеlо Ьir qопаоtэ goldi Н:
KEpidemiyalann, pandemiyalann dбчrй sagmasl xarici alomin dahptli fiziН
amillori ilo birbaga olaqodardrn>. Oz todqiqatlan ilo Qijevski Yеr iizогiпdо
m<ivcudluýun gоrtlоri haqqrndakr bioloji tosowЁrlori geniglondirdi. О, Ьir
tогаfiпdоп biologiyanrn, fiziologiyamn vo tibbin, digor tогоfdоп geofizika-
ntn, meteorologiyanrn va astronomiyantn sж olaqodo olduýunu agmrgdrr.
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Qijevski yazrrdt ki, <Bu radiasiyalar biosferdo hoyat fraliyyotinin bёytik
hissosinin tozahtir olunmastnt hom biitбvliikdo, hom do ayn-aynlrqda gоrt-
lопdirir. Onlar canlr orqanizmlori aktivlogdirir vo heykoltaraga moxsus onla-
rа hom xarici, hom do daxili tosir gоrйпtigii verir. Belo dtigiinmok osassz
olar ki, Giinoq foallrýr bu чо уа digor epidemiya vo xostaliklorin yayrlmasr-
nrn bilavasito sobobkandrn> (ýokil 14).

Giinogin foaliyyoti epidemiyalara imkan уаrаdrr vo опlапп intensiv ge-
diqino sobob оlur. Bu yolla Giinoq;in dёvrii foaliypti epidemiyalann tosir
dorocosinin tonzimgisi kimi grxrg edir. Nohong statistik materiallann tokmil-
lэgdirilmosi QijevsНyo Gi.inogin foallrýr, xostolik vo ёltim faktlan tosirlori
arasmdakt asrlrlrýr agmaýa imkan yaratdr. Еупi zamanda, suyun soviyyosinin
tsiklik doyi;mosi (su hбvzolorindo), vulkanlann foaliyyoti, maqnit qasrrýala-
п, bioloji mohsuldarlrýrn goxalmast, уаýtglапп miqdan Gi.ina9in fэallrýr ilo
baýlrdrr. Gtinog Ъallrýrnrn son dоrосо doqiqliklo doyigmosi noticosindo
biitiin canlt alom orqanizmdon insana kimi forqlonir (qrafik l).

Akademik S.i.Vачilоч 1956-cr ildo qeyd edirdi H,Gtinog btitiin canltlara
vo insana tosir gоsЬгir. insan nodon qоruпmаф, noyi vo neco isfifado edocoyi
vo imkan daxilindo no ilo mtibarizo араrасаýmt bilmosi iigiin Gtinogin Yеr
йtindoН rolu haqqrnda agrq-agkar tasawiiгo malik оlmаhdrr. Qeyd etmok
lazrmdr ki, Giinэ; radiasiyasr bitki hiiceyгosindo tizvi sintez tigtin btitiin lazr-
mi enerjini чек)п monbdir. yalnrz о, iizvi maddolarin togНlino imkan уаrа-
drr. Gtinog balhýrnrn tasiri {izvi hoyatrn biiti.in tоrоflоriпо yayrlrr. Giino; fral-
lrýrnrn 11 illik vo iНqat (22-2З yaglr) tsiklino mtinasibtdo elm dolýun mэlu-
matlara оsаslашr. Su bitkilorinin vo bakteriyalann hoyat fraliypfi vo inki;afi,
mоrсап poliplori, balrqlann inkiýafi vo miqrasiyasr, goyirtkolorin Hitlovi go-
xalmast опlаrlа baýlrdrr. GeofiziН elmdo Gtinoq faalhýr ilo prtlogmasi Xozor
donйinin sэviyyэsinin doyigmosi, qiitb hоччzlапшп buzluluýu, sо}цrq arНk
Hitlolorin intensiv ахlп1, tsiНonlann уоllаппrп doyiqmosi, gollordo sчучп so-
viyyo sinin doyi gmо si miibahi sэ sй qobul edilir.

Gtinog giialan spektrinin mtixtolif hissolori biitiin canltlara bilavasiъ to-
sir gKistorir. Bu tosir ёziintin btitiin bioloji sistemlordo, Ьаg чеrап fiziki-
kimyovi gevrilmolorin gedigindo vo mikroorqanizmlэrin, bitkilorin vo hey-
vanlann foallrýrnrn поzоrа 9аrрап doyigmosindo tozahtir edir. Qoxsaylr tod-
qiqatlar osasmda giinoý foallrýr tsikllori ilo biosferdo bag чеrоп bozi hadiso-
lоr, masolon, heyvanlann miqrasiyasr, populyasiyalan vo qruрlапп sауmm
dayiqmosi, epidemiyalann yayrlmasl vo i. а. arastnda qanunauyýunluq
mtioyyon edilmigdir.

Aydrn olmugdur ki, Giinoqdэ Ьаg чеrоп doyigikliklor insanlann sohhoti-
по bilavasito tosir gбstоrir, iiгоk-dаmаr, sinir sistemi vo Ь. xostoliklor уаrа-
nlr.
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Qrafik 1. Giinog aktivliyinin insamn hoyat foaliyyotino tosiri: ylшcarl ауi -
1881-1920 illor orofosindo Nyu-Yorkda meningit epidemiyasl; аýаЁl ауi -
homin vaxt orzindo giinogin foaliyyoti. (A.L.Qijevskiyo gбrо, |9'76).

Giinogin bizim planetin hoyatrndakl miistosna rolu onun поhопg ktitlosi
(Yеriп Hitlosindon 333000 dofo goxdur) va Yеriп iist hissosino daxil olan
ozomotli enerjisi ilo gortlonir. Belo ki, Giinoq foallrýr doyiqilir ki, bu da
piisktirmolorin, stgraylýlann vo s. omolo golmosino sobob olur. Vахtаgп
Gtinog atmosferindo aktiv saholor omolo golir Н, опчп miqdan da Ьir пе9о
kilometrdon bir nego оп min kilometгo qodar аrhr. Xiisusi hallarda Giinog
lakolorinin otraftnda sl9raylýlar omolo golir vo temperafur l5000 К'-уо qo-
dэr yf&solo Ьilir. Srgrayrglar gticlii sa9ma yaradf. О, rentgen, ultrabonKiv-
goyi vo gtiriiпоп gtialardan, radiodalýalardan, cold horokot edon zоrгасiklоr-
don vo kosmik gtialardan ibarвtdir. Biittin bunlar Yеr atmosferindo bag чек)п
hadisoloгo boФk tosir gёstorir.

Qijevski elmi odobiyyatlara, gotirilmig goxsaylt molumatlara уо oz
mti;ahidolorino osaslanaraq Giinoýin d<ivri foallrýrnrn tosir etdiyi hadisolorin
genig miqyaslnr nozoк) gatdrrdr. Опuп tогоГtпdоп 2'7 Ьеlо tocriibi proseslor
mtioyyon edildi. Giinogin daxili enerji monboyi kimi tosiri biosferin, опа
moxsus olan hoyatrn tozahiiriiniin meydana golmosindo holledici rol oldu.
Orqanizmlorin mtixtolifliyi vo yaytlmast, onlann sayt, otraf mtihito чуЁuп-
lagma istiqamotlari, eyni zamanda, hэyat tsiklinin xiisusiliyi Gtiпэq vo Gi.i-
noý - Yеr olaqalorindon astlrdrr. Giina9in foaliyyoti tokco уаrапlýlп vacib
gorti deyil, eyni zamanda biosferin, onda <<уеrlаqоп> orqanizmlorin vo insa-
шп qorunmastdш. Giinoqin tosirinin Yerdo hoyatrn mбvcudluýu iigiin vacib-
liyi, Giiпоg foallrýrnrn xarakteri vo onun fiziki tobioti ilo gortlonir.
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Qijevskinin qeyd etdiyi Hmi, korpuskulyar zоrгосiklоr seli maqnit qa-
strýаlапшп tciromosino Yеr vo induksiya соrоуапlапшп omolo golmosino
gotirib 9жапr. Опlаr yer atmosferinin dayigmosino, Yеriп aldrýr istiliyin
boliigdiiriilmosino tasir g<istorirlor. Yеriп maqnit sahosinin qasrýasr - gео-
maqnit qasrrýalan orqanizmo giiclii tosir gostorir. Опlаr avtoqozalann vo
zodolonmolorin goxalmasr ilo miigayiot оluпur, Yerin maqnit sahosi Gtinog
ki,iloyindon (elektrik coк)yanr ilo elektriklogmig zоrrосiklоr axrnr) enerjini
olavo edo bilor, elektriНogmi; zоrгосiНаriп stirotini аrttrа vo haгokotini
doyigo bilor. Yerin maqnit sahosi опuп btittin sahosino vo canlt planeto tosir
gostarir.

Ноr saniyo kosmosdan atmosfer sэrhоdiпi kegorok Yеr sothino dоёто
onun hоr 1 m2 sahosinэ 10 mindan gox yiiklonmig hissocik u9ur. Onlann
siiroti igrq siirotino yaxtndr. Вчпlаr kosmik siialardrr.

On milyon illorlo ulduzlararast ffzant dolagan bu giialann oksor hissosi
bizim Qalaktikada Ьаg чеrоп пэhопg ulduz partlayr9lan (ifrat yeni) notico-
sindo omolo golir. On yiiksok епегjili hissociklor iso ola bilsin Н, bizo daha
fo а1 bagqa Qalaktikalardan golir.

Kosmik giialann torkibindo рrоtопlаr (hidrogen ntivolori) goxluq (90%,
о yaxrn) to9kil edir. Bu gostoricidon toqribon 10 dab az helium niivolorinin,
l % iso qalan biiti,in ntivolorin paylna diigiir.

Kosmik fozada on mi,iгokkob niivo reaksiyalan noticosindo qamma-
kvant hissociklori omolo golir Н, onlar da Yеr atmosferino daxil olub burada
ikinci hissaciklar vo fоtопlаr ахmr - atmosfer <leysanlan> tёrоdir.

Qamma - diapazonu dalýa uzunluýu 0. 1 anqstremdon az (10 - 9 m), yani
gortinon iqrqdan оп minlorlo, yiiz minlorlo dofo qrsa elektromaqnit qiialan
aid edilir.

Yеr kiirosini intensiv kosmik radiasiyadan maqnit sahosi qoruyur. Эgоr
bu maqnit sahosi olmasaydt, kosmik ;iialar azbir vaxtda biittin atmosfer ha-
vaslnl ionlara vo elektronlara раrgаlаmrg olardr. Onda Yerdo hoyat mtimktin
olmazdr.

Yеriп maqnit sahosinin xotlori az enerjili kosmik giialan qауtапr vo Ьч
gtialar adoton, atmosferin agaýr qatlanna kego bilmir.

LaHn az enerjili gtialar arastnda elolori do olur Н, опlаr Yer sothino 9аfir,
hom do tokco maqnit qtitblorindon biri tаrоfiпdоп уох. Qiitblordon gtic xotlori
meydana 9жш, опа g<iro do о Ьаrаmа 9oНlli maqnit sahosi ilo miidafio olunur.
Yаlпz yiiksэk enerjili kosmik giialar coffafi enlikdon asrlr olmayaraq, уеr
бrttiytinii kegib Yеr sothino gata bilir. LaHn belo hadisolor nadir hallarda Ьаg
чеrir. BeloliНo, kosmik gtialar enerjisindon va diigmo nбqtolorindon asth оlа-
raq Yего yaxtnlagan zamal <izlorini mtixtolif ctir gtistorir.
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Gi,inoq ktiloyinin doyigmosi, eyni zamanda zоrгосiklаriп srxlrýr Yегiп
maqnitosferini sжtr, qi,itb panlttst omolo gоtirогоk atmosfero ntifuz edir.
Elektriklogmig hissociklor atmosferin kimyovi torkibini doyigir, ozonun kon-
sentrasiyasnt 40О/о-а qodor azaldt. Maqnitosferdo bag чек,п proseslorlo
olaqodar olan fiziki (kosmik) amillor canlt orqanizmlora, о ciimlodon insana
tasir edir. Bu prosesloro yiiksak еп dаiгоlоriпdо (qutb panltrsr olan уеrlоrdо)
bag чеrэп, onun ardrnca biittin еп чо uzunluq dаiгоlоriпо yayrlan infrasoslor,
чltrаЬопёчруi gtialanmamn intensivliyinin doyigmosi, Yеriп maqnit sahosi-
nin qtsa dalýalr гаqsiпiп bir nego hersdon Ьir пе9о kilohers tezlriyi ilo mikro-
dciyiinmosi vo s. daxildir. Mikrodёyiinmo bu yolla insan psixikasma tosir
edir, siqnallara cavab чеппо reaksiyalannrn stiгotliliyini doyiqir. Kosmosa
baglrca ропсак, bu yumurtavari qiitb panltrlanndan kegir. Gtino;in elektrik-
logmig hissociНorinin b<iytik Hitlo enefisi Ьurауа dagmtr, Yerdo ekstremal
hadisolori omolo gotiron biitiin doyigikliНor burada bag verir. Belo ki, Gii-
no9 foallrýrnrn soviyyosinin doyigmэsi vo atmosferdo baq чеrоп hiddotlon-
mo бz-cizliiyiindo xostolik hadisolorinin vo опоmаliуаlапп siiгotlonmosinin
sobobi kimi grxrg etmir. Bu уаlшz о amillordir ki, xosto orqanizmi sabitlik
voziyyotindon 91хаrа vo xostoliyi koskinlogdiro bilor.

Ultrabonovpyi ;iialar bioloji sistemloro daxil оlчr, tохчmа vo htiсеуга-
lorin xassosini, fotoperiodizm vo fotosintez proseslorini doyi9ir, hiiсеуго
mikroblannr zodoloyo bilir, gёz xostoliklorinin bag vermosino, уашqlаrа vo
dori xargongino sobob оlчr. Ultrabonбvpyi qiialar miioyyon olunmug dalýa
uzunluýunda mutasiya рrоsеslоriпо tosir edir vo hotta hiiсеуrо vo orqanizm-
torin бliimiiпо gotirib 9жапr.

BeloliНo, biosfer kosmos ilo srx olaqodardrr. Yего golon enef i axtnlan
Ьurаdа hoyatrn varlrýmr tomin edon goraiti yaradrr. Вч tosir btitiin bioloji
sistemlordo Ьа9 чегоп fiziki-Hmyovi gечrilmоlэго tasir edir vo canlr varltq-
[апп foallrýrndakr xeyli doyigikliklordo бziinii biiruzo чеrir. Yerin maqnit
sahosi чо ozon ekrant planeti kosmik gtialardan чо intensiv giinoý radiasiya-
stndan qоruуur.

Blocfcfin btolo|t Leyftyyet milixtallПtyt

Hayat dayaпlqh рlапеtаr hadisa kimi уаlпи keyfiyyat miixblifliyi ýа-
raitinda mёvсud ola bibr. Рlапеtiп 9ох bбyiik bioloji miiхЪliJliуiпiп bio-
,f"rdэ vахtilэ уаýаm.s vа yaýamaqda оlап biitiiп пiiч сапh varllqlar yarat-
mlslar. Опlаrш kiitbsiпa, kimyavi tarkibiпa ua епеrjisiпа gбп mасmusu
сапh mаddiпi aks etdirir.

Nэzоri cohotdon ehtimal etmok оlаr ki, hoyat okeanda bir bioloji nciv-
rlon ttiromigdir. Lakin Ьеlо olsaydt hoyatm cimrii rrzun ola bilmozdi. Моlчm
rrlduýu kimi, hoyatm osaslnl maddolor miibadilosi togkil edir.

Оgоr dоýчrdап da baglanýrcda hoyat yaLпz Ьir n<ivdon ibarot olsa idi, о,
otraf miihitin btittin ehtiyatlannt monimsoyib, ovozindo ona maddalor mii-
badilosinin son mohsulunu Ьurахаr vo Ьчпчпlа da hаr 9еу bitmiq olardr. Веlо
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bir voziyyotdo torpaq чо уа donйin dibi homin nciviin fordlorinin giirii-
morniq соsоdlэri ilo cirtiilmiig voziyyoto dtigordi. Bu, ancaq ehtimal чо уа
taxoyyiildtir. Ogor hoyat бziinii dayanrqlr hadiso kimi sахlа)лrsа, о mtitloq
miixto lif fоrmаlаrdа tomsil olunmaltdr.

Dоýчrdап da, hoyattn Yerdo m<ivcud olduýu miiddotdo оrqапйmiп пёч-
lorinin sayr milyarddan 9ох olmugdur. Bu фп bozi qruplar, mosolon, quglar
vo momolilor iizro novlorin tam siyahrlan olsa da, bununla belo, miitoxossis-
1оr hоr il ncivlorin yeni qruplannr koqf edib, опlапп tosvirini чеrirlоr. Bu,
xiisuson ciictilor (hорrаtlаr) qrupuna daha gox aiddir. Тоsчir olunan пёчlоriп
saylna gсirо опlаг diinyada birinci yerdo durur. Bizi ohato edon miihitdo
miixtolif пбч сапh varlrqlann milyonlarla, milyardlarla brdi уаýауr.

V.i.VеrпаdsН bela Ьir пэtiсауа galmigdir Н, biitiin canlr varlrqlar
xiisusi maddodir - biosferin canlr maddasidir.

BeloliКa, biosferin canlr maddэsi оп basit ча Kosmosda эп genig
yayrlmrg аtоmlаrdап tagkil olunmugdur.

NKiviin fordlorinin, ntivtin qruplannrn чо уа btittin biosferdo moskun-
lagmrg canlt varltqlann соm ktitlosi bioНitlo adlanrr.

BioНitlo quru чо уа уаý maddo Hitlosinin sаhоуэ чо уа yaýayý уегiпiп
hэсmiпо dtipn kiitlo vahidi (kq/ha, фm2, qlm3, kq/m3 vo s.) ilo ifado оluпur.
Biitiin biosfer biokiitlosi toqribon 1,8.108q quru maddodon vo уа 30 х 102'С-
dan iьагоtdir.

Planetin canlr maddosi osason qurunun yagrl bitkilorindon toplanmrgdrr.
Molum olmugdur Н, Diinya Оkеашшп sulan Yеr sothinin'70,2o/o-ni futmast-
na baxmayaraq okean сапltlапшп bioНitlosi planetin canlr orqanizmilorinin
biokiitlosinin comi 0,13%-ni togkil edir.

Cedvel3. Yеr canlrlaгrnrn biokiitlosi (%-lэ)

Quru madda
Qitalor Okean

Ya9rl
bitkilor

Heyvanlar vo
mikrооrqапizimlоr

Comi Yagr1
bitkilor

Неучапlаr va
mikToorqanizimlar

Comi

99,2 0,8 100 6,з 9з,7 l00

Canlr чаrhqlапп biitiin пбчlэriпdоп olan saysz-hesabsи fardlar
biosferin canlr maddasini tagНl edir. Canlr maddonin kimyovi torНbi ul-
duzlar vo Giinoqin torkibi ilo eynidir, bu iso tobiotin vohdotini siibut еdir.
Canlr maddonin biosferdo qеуri-ЬоrаЬэr paylanmrg bioНitlosi чаrdr.

Beprtyyotin aytotroflцq апlауцr

Basariyyatiп avtotrofluýu dediШa, digar оrqапizmlаrdап istifada edil-
mаdап, опlапп istirah оlmаdап, опIапп homosiпtetik qidампtп va eпerjisi-
пiп Gйпаgdап аlmmам basa dйqillilr. VernadsН iпsашп sosial heterotrof
moxluqdan, sosial avtotrof mэхluqа gevrilmosinin mtimkiinltiytinii zonn
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edirdi.
Xatrrladaq ki, айоtrоf orqanizmlor onlan ohato edon cansz mаtегiуа-

dan hoyat iigiin vacib оlап kimpvi elementlori g<itiirtir vo haztr tйvi birlog-
mоlогi oz bodonlorinin qurulmast iigiin istifado еtmirlог. Ali bitkilor, su bit-
kilori, bozi Ьаktеriуаlаr фurрчrlч, domir bakteriyalan, ktiНirdlii bakteriya-
lаr) айоtrоflаrа aid edilir.

Nozoro alsaq ki, bpriyyot digor hoyat formalanndan asth olaraq inki-
qaf edir vo foaliyyat gбstorir, insan comiyyotinin biosferin yaratdrýr qidalar-
dan nisboton astltdr. Oz tobiotino gоrо insan avtotrof istehsal foaliyyotino
kego bilmoz. istehsal foaliyyotinin avtotrof tisulu ytiksok molekulyar tobiot
birlogmolorinin (ziilallar, уаýlаr, karbohidratlar) agaýr molekulyar birloqmo-
1оrlо ovoz olunmastnt nozordo fufur.

Son vaxtlara qodor osas hoyat monboyi olan qida mohsullannr Ь9о-
riyyot biosferdon oldo etmok mocburiyyotinda olmu9, onu bбyiik sahalordo
nohong qida <biosfer fаЬriН>>по gevirmi; vo Ьir gox idaroolunmaz tobiot
proseslorindon astlt voziyyotdo qalmrgdrr. VеrпаdsН mоhz еlо xiisusi limit-
loqdirici amillorin holli yollannr tapmaýa galrgrrdr Н, onlar mohz biosferin
noosfero kegid prosesindo mcivcud olsun. 1925-ci ildo Parisdo 9ар olunmug
<Boqэriyyotin айоtrоfl.Ф> problemli iqindo alim yazrrdt: <Bizo indi Ьч
hadisonin biittin geoloji noticolorini tasowЁr etmak 9ох gotin, hotta qeyri-
miimkiindiir. Lakin 9ох aydrn gбriiпtir ki, bu uzun siiron paleontolik to-
kami.iltin boyЁmosi iпsашп sorbost rоluпuп tosiri Hmi deyil, tobii prosesin
meydana 9жmаs1 Hmi бzi.inii gёstоriп>.

Bo;oriyyotin айоtrоflчýu anlayrýmln arttmt bбyiik ohomiyyэt kosb
edir, belo ki, biosferin hoyatt, опчп yaranmasl ча inkiqafi bopriyyotin son-

rakr tokamtilii vo qorunmasl iigiin osas gоrtdir.
VегпаdsН biosferin funksiyalannt аrаgdrаrkоп, опчп isfiqamotlonmiq

energetik proseslori апаliz еdогаk bopriyyotin aйotrofluq anlayr;rnrn tarixi
qagrlmazlrq kimi meydana 9жmаsml proqnozla;drnr. Дчtоtrоfluq artrq bu
giin real tozahiir olunrrr. Bu, dorman birlogmolorinin, sэпауе vo moipt ро-
limerlorinin sintezi, tiНntilo digor mаtеriаllапп фаrgа, plastmas) istehsalt,
Hmyovi vo fiziki рrоsеslоriп noticosindo girklonmig miihitin bioloji tomiz-
lэnmosi tsiНi, canlr Ьirlоgmоlоriп bioloji tomizlonmo tsiНi, Hmya sonayesi
tizvi Ьirlо9mоlоriпiп sintezi, milcobioloji oгqanizmlarin aralrq morholosino,
yaxud da onun son gotin morholodo totbiq edilmosi, sintez reaksiyalannrn
idaro olunmasr iigiin kvant generatorlanndan istifado (lazerli Hmya) demok-
dir.

Bitkilor айоtrоf orqanizmlordir, fotosintez prosesindo giino9 enerjisin-
don istifado еdir. Onlann hiiсеугоlаriпdо хlоrоfil - torkibindo maqnezium
olan piqment чаrdr ki, onun k<imoyilo Giinog enerjisi iizvi maddolorin еПеr-

Iisino gevrilir.
Biosferin osas kosmik funksiyasr canlr maddo iigiin xarakterik olan sin-

tetik proseslori Giinog enerjisino gevirmokdon iЬагоtdir. Веlо bioorqanik
sintezbiosferdo canlr orqanizmlorin avtotrof vo hеtеrоtrоf tipinin osas trofik
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dcivranrnt yaradrr. Bu ahongliyin bir orqanizmdo - gibyado m<ivcud olmast
haqqrnda misallar gotirmok оlаr.

Frапsz botaniki S.Vеуап ХVII оsгiп owollorindo goboloklar haqqrnda
demigdir: <Gobloklor - Allahrn yaratdlýr tobiotin hагmопiуаsml pozmaq
iigiin geytanm yaratdrýr lonoto golmig tayfadrr!>

Gёboloklar tйvi maddonin sorbost sintez etmok qabiliyyotindon moh-
rumdur. Опlапп ЬбЁk aksariyyoti Ьiоtrоflаr vo sарrоtrоflаrdш, Ьuпа gtiго
do g<iboloНor аftоtrоflаr torofindon yaradtlmrg tizvi maddolorin pargalayr-
ctst rolunu оупауrr. Uzvi maddolorin pargalanmastnda owollor dii9iiniilmiig
kimi bakteriyalar уох, mohz gбЬоlоНоriп rolu tisttinliik to9Н1 edir. G<ibolok-
1оr do рrоkаriоtlаr Hmi miihitin koskin olverigsiz praitino qargr doztimlti-
diir. Antarktidantn buz qatr alttnda, уiй metrlorlo dorinlikdo taprlmrq gбЬо-
lok sporlan 12 min il daimi donuqluq goraitindo qаlmаlаппа Ьахmауаrаq, oz
hoyat qabiliyyotlorini itirmomigdir. Beloliklo, eukariotlann iki alominin
ntimayondolorindon - bitkilor tйvi maddonin уаrаdtсrlап, gбЬоlоНоr iso
maddolor dёwашпt qарауаrаq айоtrоf оrqапйmlоr iigtin qida hazrrlayan-
lаrdш.

Son vaxtlar milcoorqanizmlorin (bakteriyalar, goboloklor) istifadosi
osasmda bir 9ох qida mohsullannrn vo miirokkob zоhоrli maddolarin, akti-
чаtоrlапп alrnmasr sahosindo mikrobioloji vo biokimyovi istehsal bёyiik in-
H9af yolu oldo etmigdir. Karbohidrogen neftindo аrhЬ goxalan maya gоЬ-
loklorinin igfirakr ilo ziilallann istehsalr iisullan iglonib hапrlапmlgdш: kar-
bon 2-oksidin, azofun, hidrogenin, oksigenin vo digar elementlorin osasmda
sintetik qida mohsullannrn istehsalr iizго todqiqatlar арапltr. Bozi mikToor-
qanizmlor mediumun sulfiddon yuyulub gжardtlmast, qalay vo qtztltn аrsеп
qangrýrndan azad olmast tigiin istifado olunur (modifikasiya).

Qeyd etmok lazrmdrr ki, mikroorqanizmlorin foaliyyoti biosferin geo-
kimyovi doyigmosi imkanlannl, osason do torpaq miinbitliyini qaldrrmaq
moqsodilo, girkab sч)ruпчп, torpaqda vo bitНlorda ауп-ауп elementlorin
konsentrasiyastmn tоmйlопmо si imkanlannt <iziindo Ьirlо gdirir.

Mikroorqanizmlorin hayat foaliyyэtinin бугопilmоsi noticasindo yeni
maddolor alrnmrgdrr. Bunlardan antibiotiklor, fеrmепtlэr, vitaminlor, Ьоуаr-
tran maddolor tibb sonayesindo, qida sonayesindo, bitНgilikda, kond tosor-
riifatr чо mер tasorriifatrnda ziyanvericilorlэ miibarizo iigiin, eloco do tor-
рафп miinbitliyini artrrrnaq iici.in istifado olunur.

Bэpriyyot tоrоfiпdоп tatbiq edilocak йvi maddonin enerji selindo sin-
tezi yeni епеrji mопЬаlогiпiп, xiisuson da atom enerjisinin tatbiqi 9ох mti-
гоkkоЬ bir prosesdir.

АИоtrоfluq ideyasr tobiot vo comiyyotin qargrlrqh baliyyotinin opti-
mallaýmasr mosololorinin holli уоllаппr tapmaýa imkan чеriц bu zaman is-
tehsalrn avtotrofluq хаrаktеri biosferin пооsfеrо rеаl kegidini ъmiп edocok.
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