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Derslik respublika ali tohsil miiessisalorinde «Umumi ekologiya» fonninin tedri-
sinde istifado edilmeak ii¢iin yazilmigdir. "

Bu dorslik vasitesile biz davamh inkigafin esas sahelorinden biri hesab edilon
ekologiyanin miixtelif sahelori izro on son elmi monbaloro asaslanmig, miiasir
dovrii oks etdire bilen ekoloji biliklore malik miistaqil respublikamizin atraf miihiti-
nin miihafizesi problemlori, bioloji miixtoliflik, ekoloji torbiye masalelori hagqinda
molumatlar1 vermok istoyirik. Derslik Azorbaycanin miasir dovriinde tohsil siste-
minde yeni ekoloji texnologiyalarin totbigi ve onlardan somersli istifadonin tegkili
problemlori nazere alinaraq yazilmigdir. Burada ilk névbede {imumi ekologiyanin
elmi asaslari, onun tedrisinde yeni texnologiyadan istifadonin mahiyyati, vaziyyeti,
imkanlan, tedris miiossiselorinin son tocriibelorinin imumilegdirilmesi haqqinda
genig molumatlar verilir.

Darslik tobiat elmlorinin ekologiyaya dair olagelori nozere alinmagla inteqrasiya
prinsipi 9sasinda tortib edilmigdir. Toloba ve sagirdlerle isleyen har bir pedaqog-
miiellim elmi ekoloji biliys ve diinya gériiniigiine malik olmalidir.

Derslikden ali ve orta peso ixtisas tohsil miiessisolorinin professor-miiallim hey-
oti, olobeler, imumtohsil mokteblorinin miiallim ve sagirdlori vo ekologiya saho-
sinde ¢aligan miitoxassislor istifado ede bilerlor. Dorslikdon ekologiya, biologiya,
cografiya, kimya, sohiyyo ve kend toserriifat: iizro fakiiltelorin bakalavr pillesinin '
toloboleri istifado ede bilorlor. Professor-miiallif heyotinin hor biri 6z ixtisasina
uygun mévzulari secorok «Umumi ekologiya» fonninin tedrisini planlagdirmalidur.
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MiUQADDIMD

PREFACE

Comiyyat — tobiat global sistemindo
ekoloji problemlarin helli beynslxalq
amokdaslig, global saviyyado garsiliqh
razilasma tolob edir. XXI asrin avval-
lorindan etibaren miisteqil Azerbaycan-
da ekoloji islahatlar ugurla heyata ke-
cirilir. Azorbaycan Respublikas1 qlobal
vo regional ekoloji problemlarin bey-
nolxalq emoekdasliq ¢arcivesinde hol-
line g¢alisir. Bu mogsedle ilk novboeda
hiiquqi normativ baza yaradilir, mévecud
ekoloji problemlarin helli ilo slagadar
miioyyon layihalor hoyata kegirilir.

Miistoqillik dovriinde yetigon gonc
nasli milli-monavi doyearlerimiza uygun
torbiye etmok, ekoloji durumun qorun-
mas1, otraf miihitin saflagdinlmasina
diizgiin istiqgamet verilmesi qarsida du-
ran on mihiim mesalelordandir. Res-
publikamizin Konstitusiyasinin II fosli-
nin 78-ci maddasinda otraf miihitin mii-
hafizasi hor bir soxsin borcu oldugu gos-
torilir. Yoni ekoloji durumu qorumaq vo
atraf miihitin miihafizesi her bir ve-
tondagin miigeddas borcu ve vezifosidir.

Miiasir dévrde Tahsil Islahat1 prog-
rammn tolobi baximindan ali tohsil
miiossisalorinde ekologiya fonni iizro
qivveds olan program ve dorslikler
movcud toloblora uygun yenidan tartib
edilmolidir. Bu zaman miiasir ekologi-
yanin toloblori nozere alinmali, diinya
tohsil sistemine ve tocriibesine inteq-
rasiya edilmelidir.

Ekologiya fonni tebiet elmlorini
oziinde birlosdirdiyi tgilin inteqrativ
fonn hesab edilir. Yoni ekologiya tobiot
elmlorinin hor hansi hisseloerinin ve
moéveud elmi informasiyalarin bir ideya
otrafinda lizvi gokilde vehdetindon,
qarsihqly, qurilmaz elage miinasibatin-
don yaranmigdir. Bu miinasiboatlor ise
elm adamlarnnin yanagma qabiliyyatin-
dan, elm sahosindon, bacariq ve var-

The solution of ecological problems
in the global system of society-nature
demands international cooperation and
agreement in the global level. Since the
begining of the XXI century, ecological
reforms have been successfully realized
in the independent Azerbaijan Repub-
lic. Azerbaijan is interested in the so-
lution of global and regional ecological
problems in the frames of International
Cooperation. For this purpose, legal
normative base is created initially and
certain projects are realized for solve
current ecological problems .

To bring up the youth in the spirit
of national and moral values, the pro-
tection of the ecological condition,
sound direction of purifying the envi-
ronment are the priorities of indepen-
dent Azerbaijan. Chapter II, Article 78
of the Constitution of the Azerbaijan
Republic shows that it is every per-
son’s duty to protect the environment.
That is, it is every citizen’s sacred duty
and responsibility to protect the envi-
ronment and save the ecology.

According to the demands of Educa-
tion Reforms Program the programs and
textbooks in use on the subject of Ecol-
ogy are to be updated to meet modem
demands. This should follow present
requirements of Ecology and integrate to
the international education system and
practice. The subject of Ecology is con-
sidered to be integrative for its involving
natural sciences. That is, Ecology is the
organic unity of relations between exist-
ing scientific information and parts of
natural sciences around a single idea.
These relations, in turn, vary for scien-
tists” ways of approach, their skills and
habits, and the field of science. That’s




dislorindon asili olaraq miixtalif olur.
Ona goro do elmi-texniki toroqqi dov-
rinde ekologiya elminin hoadsiz mig-
yasda inkisaf etdiyi soraitde tobiot elm-
lorinin inteqrasiyasi, bir-birine ya-
xinlagmas1 getdikco giiclonir. Belo so-
raitde ekologiya sahasinda ¢alisan elm
adamlan1 6z ixtisasina uygun istiga-
motdo ekologiyaya dair elmi asarlar va
darsliklor tortib edirlor.

Toqdim olunmus dorslik avvelki
darsliklordan tobiat elmlorinin miasir
dovriin tolablorine uygun, inteqrasiya
edilmosi, elm saholorinin iizvii sekilde
vohdatindon, miiasir dévriin tedrisinin
metod, iisul v prinsiplerinden magsed-
yonli sokilde istifade olunmasi ve son
elmi tacriibalorin nailiyyatlorine istinad
edilmosi ilo forqlenir. Bu darslikdo
gonclorimizi etnopedaqoji materiallarla
yaxindan tamis etmok, onlar miuasir
ekoloji biliklerlo silahlandirmaq on tim-
do mosalolorden biri hesab edilir. Dors-
likde respublikamizda ekologiya sahe-
sinde hoyata kegirilon planli vo mii-
tosokkil iglor, ekoloji islahatlar vo mov-
cud problemlaro genis yer ayrilmigdir.

Ekologiya fonninin todrisi ilo mos-
gul olan professor-miiallim heyati bio-
logiya, cografiya, kimya, fizika, astro-
nomiya, tibbi gigiyena, psixologiya, pe-
daqogika, iqtisadiyyat ve s. kimi fonler
haqqinda genis molumata malik olmali-
dirlar. Ekologiya meahz adlari ¢akilon
elmlorin qovsaginda yaranmigdir.

Inkisaf etmis 6lkslorin tocriibasi gos-
torir ki, XXI asrde hom comiyyat, hom
do gonc neslin her biri ekologiya sahe-
sindo yaradic1 vo miistaqil diigiinen
soxsiyyat kimi formalagmal ve inkigaf
etmolidir.

Azoarbaycan Respublikasinin tohsil
islahatinin asas prinsiplori (fordilogme,
humanistlogme, demokratiklosme, inte-
grasiya vo s.) tolobo ve sagirdlerin to-
biatsevor, votonparvar, miiasir bir gox-
siyyat kimi formalagmasina yonelmis-
dir. Bu prinsiplore osaslanan telim-

why, in the period of scientific-technical
progress, when the science of Ecology
intensively develops, natural sciences in-
tegrate and approach. In such a condition
Ecology scientists write and work out re-
searches and textbooks on Ecology as
they realize, due to their own speciality.

The presented textbook differs from
the previous ones as it integrates natu-
ral sciences to modern demands, illus-
trates the whole of fields of science,
purposeful usage of methods, princip-
les and techniques of modem educa-
tion, and bases on the achievements of
the latest scientific practice.

To acquaint the youth with ethno-
pedagogical matenals closely, to arm
them with modern ecological know-
ledge are the priorities of the textbook.
The presented textbook covers syste-
matic and organized work on the field
of Ecology, ecological reforms and
existing problems.

The teaching staff of the subject of
Ecology must have a profound know-
ledge of such subjects as Biology, Geog-
raphy, Chemistry, Physics, Astronomy,
Medical Hygienics, Psychology, Peda-
gogics, Economy etc. Ecology is formed
in the junction of these very sciences.

Applying to the practice of develo-
ped countries both the society itself
and every youth of XXI century must
grow and perfect as a creative and in-
dependently thinking personality.

Fundamental principles (individuali-
zation, humanization, democratization,
integration etc.) of the Education Re-
form of the Azerbaijan Republic aims to
bring up pupils and students in the spirit
of naturelovers, patriotism and moder-
nity. Unless the quality of education ba-
sing on these principles change, the for-
mation of a person’s ecological discip-
line is impossible.




torbiyoe prosesine yanagmanin keyfiy-
yatco doyigmasi bas vermedon soxsiy-
yotin ekoloji terbiyesinin formalagdi-
rilmas1 miimkiin deyildir.

Ekologiyam todris edon miiellimlor
yeni texnologiyalarin mahiyyetini, mév-
zularin inteqrasiya osasinda todris edil-
mosini bacardiqda inteqrativ mezmunlu
materiallar1 todris prosesinde tolabalo-
ro daha yaxsi monimsoda bilarler.

Ona goro do toqdim olunmus dors-
likdo ekoloji biliklore dair inteqrativ
materiallar vo movzular fonnin xiisu-
siyyatinden asili olaraq sistemli vo ar-
dicilliqla tortib edilmisdir.

Dorslik ekologiya sahasi ilo meggul
olan alimlere, miellim vo tolobalore,
miitoxassislore ve bu sahe ilo maraqla-
nan har bir insana ekologiya elminin
moenimsanilmasi zamani zaruri bilikle-
rin tokmillogdirilmosine istiqamat vera
biler.

When teachers of ecology are capab-
le of teaching subjects on the basis of
integration and are aware of the es-
sence of modem technology they
much better render materials with in-
tegrative context to students. That’s
why, in the presented textbook, the in-
tegrative materials, and topics on eco-
logical knowledge are systematically
and organizedly compiled depending
on the character of the subject.

The textbook aims to direct scien-
tists, teachers and students, specialists,
and any person interested in the field
of Ecology to perfect their knowledge
when mastering the subject of Ecolo-

gy.




GIRIiS

INTRODUCTION

Miiasir dévrda biitiin  bogeriyyati
narahat edon ekoloji problemlorin holli
ilk névboade ictimaiyyatin, o ciimlodon
yetismokds olan ganc naslin ekoloji
biliklarinin artinnlmasindan, tebii sor-
votloro qaygikes vo moasuliyyotli mii-
nasibatin yaradilmasindan asilidir.
BMT-nin davamh inkisaf namine
tohsil dekadasi1 (2005-2014) corgivo-
sindko Azorbaycan Respublikasinda
ekoloji tohsilin inkisafi sahesindo
miihiim todbirlar hoyata kegirilir.

Azarbaycan Respublikasinin Pre-
zidentinin 27 yanvar 2003-cii il tarix-
li, 247 sayh formam ilo tosdiq olun-
mus «Shalinin ekoloji tohsili vo maa-
riflondirilmosi haqqinda» qanunda
ekoloji tohsilin fasilesizliyi bu saho-
do dévlet siyasatinin prioritet istiga-
motlorindan biri kimi gobul edilmis-
dir.

Prezidentin diger 28 sentyabr
2006-c1 1l tarixli saroncamu ilo tosdiq
olunmus «Azorbaycan Respublika-
sinda ekoloji voziyyetin yaxsilagdinl-
masina dair 2006-2010-cu illor i¢iin
Kompleks todbirlar planiynda ekoloji
maariflondirmoenin geniglondirilmesi
asas vazifalardan biri kimi gésterilir.

Ona goér do teqdim olunmus
dorslikde ali tohsil miiessisolorinde
ekologiya fonninin todrisindo tolobo-
loro miiasir ekoloji biliklerin veril-
masi, ekoloji siurun formalagdinl-
mas1 vo ekoloji torbiyonin toskili
formalar osas gotiirilmisdiir.

Darslik miixtalif ekoloji biliklarin
Syronilmasi moagsedi ilo on iki bol-
moya ayrilmagla tortib edilmisdir.

Darsliyin birinci bélmasi «Ekolo-
giya elminin inkisaf tarixi» adlandiri-
lir. Burada ekologiyanin inkisaf tarixi
vo miiasir problemlari serh olunur.

Nowadays the solution of the
problems troubling the whole man-
kind firstly depends on the awareness
of the public as well as the growing
youth about ecological knowledge
and careful and responsible attitude
towards natural resources. A number
of significant measures are taken to
develop ecological education in the
republic of Azerbaijan within the
2005-2014 education decade program
of CIS for continuous development
of ecological education.

According to the law “about the
ecological enlightenment and educa-
tion of the population” issued under
decree 247 (January 27, 2003) of the
president of the Azerbaijan Republic,
continuous ecological education is
adopted as a priority of state policy.

Another decree “complex measu-
res plan for 2006-2010 years to im-
prove ecological condition in the Re-
public of Azerbaijan” issued by the
president on September 28, 2006
aims to intensify ecological enlight-
enment as a principal task.

That’s why to educate students
with ecological knowledge during the
study of the subject of Ecology, for-
mation of ecological consciousness,
and the organization of instructive-
educational work are the priorities of
the presented textbook.

The textbook is compiled of 12
parts in order to render the subject of
Ecology from different aspects.

The first part of the textbook is
called “The history of development
of Ecology”. It comments on the his-
tory of development of ecology and




Bu bolmads ekologiya anlayisinin
mahiyyeti agiglanmig, ekologiyanin
saholori hagqinda melumatlar yer al-
mis, hemginin diinyada ve respubli-
kamizda ekologiya elminin inkigaf
tarixi vo onun yaradici alimleri hag-
qinda ardicil ve sistemli aragdirmalar
verilmigdir.

Dorsliyin ikinci bélmasi «Biosfer
va onun qurulusu» adlamir. Bu bdl-
modo biosferin canli vo cansiz kom-
ponentlori, yayilma hiidudlan, canli-
lann varhigmin osas bes sorhi haq-
qinda moalumatlar verilir.

Burada, homginin Yer kiirosinin
yaranmasi, onun eralar1 ve hoyatin
yanmasi prosesi tosvir edilir. Dors-
likdo biosferde funksiyalarin xiisu-
siyyotlori, Vernadskinin biosfer hag-
qinda nezeariyyelori, canli maddsle-
rin tosnifati, Giinag aktivliyinin ve
kosmik radiasiyanin biosferdaki he-
yata tosiri, biosferin bioloji miixtelif-
liyi vo besoriyyotin avtotrofluq an-
lay1s1, insanin biosfero tasiri vo hoyat
termodinamik proseslori kimi movzu-
lar genis tohlil edilir.

Dersliyin  idigiincii  bélmasinda
«Ekoloji amiller ve orqanizm» hag-
qinda imumi melumatlar verilir. Bu
bélmods ekoloji amillor vo miihit
haqqinda anlayis, abiotik ve biotik
faktorlar, antropogen tosir, heyvan vo
bitkilorin hayat formasi, tobii proses-
lorin inkisafi vo mahiyyati agiqlamir.

Dorsliyin  dérdiincii  bolmasi
«Ekoloji populyasiya» adlamr. Bu
bélmaya populyasiya anlayisi, onun
say1 vo sixhi1, populyasiyanin miqra-
siyasi, 6limii, ¢oxalmasi, yas torkibi
va onun yagimnin doyismesi ile alage-
dar movzular daxil edilmigdir.

Dersliyin «GEO vo biosistemlor
hagqinda tolim» adlanan besinci bol-
masina biosenoz, ekosistem va geosis-
tem haqqinda anlayig, ekosistemin

existing problems. The first part
brings to light the essence of the no-
tion of ecology, its scientific fields
and their subjects, gives profound in-
formation about the fields of ecology,
and presents systematic and consis-
tent researches about the develop-
ment history of Ecology and its ini-
tiators in the republic and in the
world as well.

The second part of the book is
called “Biosphere and its structure”.
This part embraces information about
animate and inanimate elements of
Biosphere, its boundaries, the 5 fun-
damental comments on the existence
of animals.

It also depicts the beginning of life
on Earth, its origin and eras. It widely
analyzes the features of the functions
of Biosphere, Vernadski’s theories
about Biosphere, classification of li-
ving substances, effects of the Sun’s
activity and cosmic radiation on the
life in biosphere, biological diversity
in it, autotrophy notion of the civili-
zation, as well as the human influen-
ce on the Biosphere and thermo-
dynamical processes.

The III part studies “Ecological
factors and the organism”. This part
includes the notions of ecological
factors and environment, abiotic and
biotic factors, anthropogenic effects,
life of animals and plants, the essence
of natural processes and their devel-
opment,

The IV part is called “Ecological
population”. It analyzes the notion of
population, its number and density, mig-
ration of population, death, growth,
age and age change.

The V part called “The study of




mohsuldarlig1 vo enerji axini, biogeo-
senoz ve onun qurulusu, ekoyuva
(ekomokan) haqqinda anlayis, orga-
nizmloraras1 biotik miinasiboatlor,
biogeosenozlarin dinamikasi, insanin
tosarriifat foaliyyotinin biogeosenoz-
lara tosiri, ekosistem ve tursulu ya-
gislar vo s. mévzular daxil edilmigdir.

Darsliyin - «Respublikanin  otraf
miihitinin ekoloji veziyysti vo onun
problemlari» adlanan altinct bélmoa-
sinda respublika orazisindoki cayla-
nn ekoloji voziyyoti, Xozarin ekoloji
resurslarl, voziyyoti vo problemlori,
Azorbaycanda atmosferin vo litosfe-
rin, hidrosferin ekoloji voziyyoti vo
problemlori haqqinda mévzulara ge-
nig yer verilmisdir.

Dersliyin yeddinci «Comiyyat vo
tobiatin garsiligh tesirinin ekoloji
xiisusiyyoatlori» bélmasinda comiyyot
vo tabiatin qarsiliqli elagesi, comiy-
yotlo tobiatin qarsiligh tesir merhe-
lalari, tobiotdon istifade, onun névle-
ri vo semeroliliyi, tobii resurslar1 vo
onlarin tosnifati, tobiatin miihafizosi-
nin prinsiplori ve qaydalari, okean vo
donizlerin tobii ehtiyatlarinin istifa-
doasi ve ehtiyatimin tominati, su chti-
yatlarinin miihafizesi ve semeoroli
istifadasi, torpagin, atmosferin, hey-
van vo bitki alominin, mineral ehti-
yatlarinin miihafizesi ve somomli
istifadesi, maddi chtiyatlarin dovrler
izro qruplasdirilmasi, onlarin opti-
mallagdirilmas1 vo miihafize edilmo-
si, miihafize olunan orazilarin vo ob-
yektlorin tosnifati, ohomiyyatliliyi,
vacibliyi ilo olagedar moévzularin
mahiyyatinin otrafli tohlili verilir.

Dersliyin sakkizinci «Otraf mithit
vo enerji» bolmasinds insanin tosar-
riifat foaliyyeti, otraf miihit ve enerji,
dag-moadon, metallurgiya, kimya so-
nayesi vo otraf miihit, kend tosorriifa-
t1 vo ekologiya, nogliyyatin otraf mii-

Geo and Biosystems” includes broad
information about biocenosis, ecosys-
tem and geosystem, energy flow and
productivity of the ecosystem, bio-
geocenosis and its structure, eco-
space, biotic interrelations of orga-
nisms, dynamics of biogeocenosis,
influence of economy on biogeo-
cenosis, acid rains etc.

The VI part of the textbook cal-
led “Ecological condition of the envi-
ronment in the republic and its prob-
lems” widely analyzes ecological
condition of the rivers in the ternitory
of the republic, ecological resources
of the Caspian Sea and its problems,
ecological condition of the atmos-
phere, lithosphere and biosphere in
Azerbaijan and their problems.

The VII part called “Ecological
peculiarities of the interrelation of the
nature and the society” reflects the
interrelation of the society and the
nature, their interrelation stages, ty-
pes and advantages, natural resources
and their classification, principles and
rules of the protection of the nature,
use and provision of natural resources
in the oceans and the seas, protection
and favorable use of water supplies,
as well as the soil, atmosphere, flora
and fauna, mineral resources, classi-
fication of material supplies due to
periods and their protection and per-
fection, classification of protected
areas and sites, and analysis of the
essence of their importance and sig-
nificance.

The VIII part - “Energy and the
environment” - includes information
about people’s economic activity,
energy and the environment, moun-
tain-mine, metallurgy, chemical in-




hito tosiri, rekreasiyanin tobii miihite
tosiri, otraf miihito antropogen tosir-
lorin neaticoaleri, atraf miihito texno-
gen tosir, tullantilarin yigilma prob-
lemlori, nogliyyatin, kond taserriifati
va sonayenin ekologiyasi, otraf miihi-
ti gorumaq on vacib sosial moesealadir,
comiyyot vo tobiot, folsofo ve etika
arasinda olage, ckoloji nozarot, atraf
miihitin monitorinqi ve ekoloji ek-
spertiza haqqinda molumatlar daxil
edilmigdir.

Dorsliyin doqquzuncu «Bosoriy-
yotin ekoloji problemlori» bélmasin-
da global problemlarin ve prognozla-
rin mahiyyeti, orzaq mahsullarinin is-
tehsali problemi, demogqrafik vo-
ziyyot vo onun perspektivlori, sehra-
lagma, iglimin doyismasi, ozon doliy-
inin yaranmasi, atom enerjisinin tosi-
ri, diinya okeaninin ¢irklonmasi, lo-
kal ekoloji problemlar, global isti-
losmo, tobii bolgelorin ve denizlarin
ekoloji problemlori, davaml1 inkisaf
konsepsiyasi, tobioti qorumaq saho-
sindo beynolxalq omoakdasliq hiiququ
vo tobioeti miihafizenin problemlori
sorh edilir.

Darsliyin onuncu «insan ekologi-
yasi» bélmasinds insanin tobiotde
yeri, bioritmlar, texnogen faktorlarin
insana tosiri, vo saglamhifin cogra-
fiyas1 movzular aragdirilmisdir.

Dersliyin on birinci «Ekoloji toh-
sil vo torbiyo» bdlmasinda sosial
ekologiya vo ekoloji tohsilin imumi
problemlori, ekomadeniyyot ve eko-
logiya, ekotorbiyenin ve tohsilin me-
todlan ve prinsiploari izah edilir.

Dersliyin on ikinci «Biotexnologi-
ya vo bioloji miixtoliflik» bolmasin-
d> bioloji miixtolifliyin genetik eh-
tiyatlarin ekologiyasi, GMO ve mah-
sullarin tohliikasi vo ona dair misallar
verilir.

Toqdim olunmus «Umumi ekolo-

dustry and the environment, agricul-
ture and the ecology, the effects of
transport on the environment, conce-
quences of anthropogenic effects on
the environment, technogenic effects
on the environment, problems of ga-
thering wastes, ecologization of
transport, industry and agriculture,
social importance of protecting the
environment, society and nature, in-
terrelation between philosophy and
ethics, ecological control, monitoring
of the environment and ecological
expertize.

The IX part called “Ecological
problems of the mankind” deals with
the essence of global problems and fo-
recasts, production problems of food-
stuffs, the demographic condition and
its perspectives, desertion, climate
changes, the formation of Ozone hole,
effects of nuclear energy, pollution of
the world ocean, local ecological
problems, global warming, ecological
problems of natural zones and seas,
their continuous development concep-
tion, international cooperation law for
protecting the nature and problems of
protecting the nature.

The X part called “Human ecolo-
gy” investigates the topics of the role
of humans in the nature, biorhythms,
the effects of technogenic factors on
humans and geography of health.

The XI part called “Ecological
education” elucidates common prob-
lems of social ecology and ecological
education, ecoculture and ecology,
methods and principles of ecological
education.

The XII part called “Biotechnol-
ogy and biological diversity” illus-
trates ecology of genetic supplies of




giya» dorsliyinin mezmunu tokmil-
losdirilmis, fonn miiollimlorine veo
tolobalorine elmi-metodik komeklik
gostormok va ekologiya fonninin tod-
risinin keyfiyyotini elmi asaslar iizro
ardicil, sistemli olmasim1 tomin etmok
moagsadilo asagida gosterilon aktual
maselolore diqqet artinlmisdir:

Gonc neslin ekoloji durumun qo-
rumasinda vo otraf miihitin miihafi-
zosindo rolunu ve onun faaliyyatinin
xisusiyyatlorini gostormok;
Toloboalarin ekoloji durum ve to-
biatin miihafizesi sahosinde moévcud
voziyyoti, faktlari, hadiselari, prob-
lemloari tohlil etmak, {imumilosdir-
moek vo miisteqil miithakime yiiriit-
moak qabiliyyeatini formalasdirmag;
Umumi ekologiya dorsliyinds
ekologiyanin miiasir anlayisi, sahalo-
ri, problemloari, burada 6z oksini
tapmigdir. Toloboalor togdim olunmus
dorsliyin komoekliyile ekologiyanin
asas sahoalori iizre biitiin suallara ca-
vab tapa bilorlar;

Respublikamizin ekoloji problem-
larinin holli yollarinda beynoalxalq
toskilatlarin da foaliyyotinin goésto-
rilmoasi 6nomlidir. Ona goro do dors-
likde qonsu respublikalarin orazilo-
rinin ekoloji durumu, Xezar denizi-
nin ekoloji problemlari, biomiixtolif-
lik, meso vo kond tosarriifati, ekoloji
saglamliq ve irsi madeni problemlor
tohlil edilir;

Ekoloji problemlorin  heallinde
tohsil sahasinde kecirilon todbirlorin
mivyyon rolu vardir. Ekoloji duru-
mun sabitliyinin saxlanilmasi, otraf
miithitin miihafizesi istiqgamotindo
goriilon islorin somoroliliyinin arti-
rilmasi1 gonc naslin ekoloji torbiyosi-
nin toskili vo ictimaiyyat arasinda
aparilan ekoloji maariflandirmenin
metodlarindan diizgiin istifade edil-
masindan ¢ox asilidir. Ona gore do

biological diversities, GMO and dan-
ger of products.

The subject of the textbook “Gen-
eral Ecology” has been perfected and
in order to supply students and teach-
ers with scientific-methodical knowl-
edge and provide consistent and sys-
tematic quality of the study of Ecol-
ogy, it focuses on the following ac-
tual problems:

e To present the activity characteris-
tics and role of the youth in the pro-
tection of ecological condition and
the environment;

¢ To form and improve students’ abi-
lity of generalizing and analyzing
ecological condition, problems, facts,
events in protection of the nature and
to render them the ability of inde-
pendent judgement;

o The book reflects the modem no-
tion of ecology as well as its fields,
problems. Students can find answers
to all the questions on basic fields of
Ecology in the presented book;

e The activity of intemational or-
ganizations cannot be ignored in the
solution of ecological problems in
our republic. Thus, the textbook ana-
lyzes the ecological condition of the
territories of neighboring countries,
ecological problems of the Caspian
sea, biodiversity, forestry and agri-
culture, ecological health, and ge-
netic-cultural problems;

¢ The measures taken in the field of
education are of great significance in
the solution of ecological problems.
To preserve the stability of the eco-
logy, to improve the productivity of
the work in the protecti on of the en-
vironment are bound up with the or-
ganization of ecological upbringing
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dorslikde genc nasle ekoloji bilikle-
rin verilmosi vo etnopedoqoji mate-
riallardan maksimum istifads etmak-
lo onlarin torbiyesinin toskil edilme-
si tovsiyo olunur;

Dorslikdo respublika vatondasla-
rinin, xiisusile do yetismoakde olan
gonc neslin ekoloji medaniyystinin
inkigaf etdirilmeasi pedagoq alimlarin
vo miellimlorin asas vazifalarindon
biri oldugu gostorilir;

Ali moktoblorde tohsildo ekoloji
torbiyonin esas mahiyyati vo moz-
mununun komponentlori agiglanr.
Dorslikda ganc neslin ekoloji tarbi-
yosi prosesindo ckoloji silurun for-
malagmasi, ekoloji biliyo malik ol-
masl, ekoloji tohsil, ekoloji diinyago-
rigi, ekoloji foaliyyatin vo davramgin
formalagdirilmasinin mahiyyeti agiq-
lanir, shomiyyeti vo onlann forma-
lagdirilmasi yollar1 gosterilir.

Beloliklo, ali maktoblor iigiin ilk
dofo olaraq taqdim olunmus «Umumi
ekologiya» darsliyinin maezmunu mii-
ayyenlogdirilmis, fonn miiallimlorine
vo tolobalore elmi-metodik komoklik
gostarmok mogsodile movzular sistemli
sokilde verilmisdir. «Umumi ekologi-
ya» dorsliyi giiniin toloblorine cavab
veron miiasir ekoloji durumu 6ziinde
oks etdiron, nozori vo praktik ohemiy-
yoto malik materiallar asasinda hazir-
lanmugdir. Bu da ekoloji tohsilin miia-
sirlosdirilmosinde ve son natico olaraq
ekoloji voziyyatin sabitlogdirilmesinde
miihiim rol oynamalidir.

Dorslikde verilmis etnopedaqoji
materiallardan maksimum istifada et-
moklo gonc noaslin ekoloji biliklari-
nin vo onlarin ekoloji torbiyesinin
formalasdirilmasi tovsiyo olunur.

Deorsliyo olave olaraq — «Azer-
baycanin dévlet tobiat qoruglari, ya-
saqliglar1 ve milli parklar» haqqinda
moévzular daxil edilmisdir. Burada

of the youth and right application of
methods and techniques of ecological
enlightenment of the public. Thus,
the textbook aims to educate the
youth taking best advantage of eth-
nopedagogical materials and provid-
ing them with ecological knowledge;
e The components of the essence and
context of ecological knowledge in
education are brought into light. The
textbook shows the formation of eco-
logical consciousness in the ecological
upbringing process of the youth, their
ecological knowledge, ecological edu-
cation, ecological outlook, the essence
of the formation of ecological activity
and behaviour, their importance and
the ways of their formation.

Thus, the context of the textbook
of “General ecology” compiled for
higher school establishments has
been defined for the first time and the
topics have been systematically or-
ganized in order to supply teachers
with necessary scientific-methodical
materials.

The textbook of “General Ecolo-
gy” is prepared on the basis of mate-
rials of theoretical and practical im-
portance, and reflects the modem
ecological condition and satisfies pre-
sent demands which in turm is of
great significance in stabilizing eco-
logical condition and modemizng
ecological knowledge.

The textbook aims to arm the
youth with ecological knowledge and
education taking best advantage of
the ethnopedagogical materials in it.

It includes supplementary topics
on “State natural reserves, restricted
areas and national parks”. They
briefly comment on the history of
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Ekologiya ve tebii servetlor Nazirli-
yinin melumatlarindan istifado et-
moklo doévlet qoruq, yasaqliglar vo
milli parklarin yaranmasi tarixi ve
movcud vaziyysti hagqinda qisa eko-
loji istiqamatli sorhlor verilmisdir.

Dorsliys, hamginin tolobalore veo
oxuculara komek moqsodilo asas
ekoloji terminlorin izah1 alave edil-
mis vo burada her birinin mahiyyati
agiglanmigdir.

establishment and the present condi-
tion of state reserves, restricted areas
and national parks using the informa-
tion from the Ministry of Ecology
and Natural Resources.

The book presents another sup-
plementary material on the interpreta-
tion of fundamental ecological no-
tions to help the students and readers
to perceive the essence of ecological
notions.

12




I BOLMd

EKOLOGIYA ELMININ INKISAF TARIXI
ERkologiya elminin inkigaf tarixi vo miiasir problemlori

Ekologiya — canh orqanizmlorle onlari ahato edon miihit arasinda
olan qarsihqh miinasibotlor haqqinda elmdir. Tobist ve comiyyatdo
miinasibetlorden yaranan biitin bu problemler miiasir ekologiya elminin
asas problemloridir. Ekologiya, homginin insanin tobiotde davramsinin
nazori osaslarim dyradir, yoni o hoyatin 6zii haqqinda elmdir.

Bioloji varhq kimi insan hemise tobiotle qarsiliqh elagededir. Qargihiq-
I alage miinasibatlorinde insan atraf miihiti deyisdirir. Ona gore do ekolog-
iya haqqinda miieyyen tesevviirler insan cemiyyatinin inkisaf etmoyo bas-
ladi@1 dovrden yaranmig vo praktik olaraq maraq
dairesine gevrilmigdir.

Ekologiya elmi iimumen cavan elm hesab
edilir. O, 100 il bundan avveal yaranmigdir. «Eko-
logiya» anlayisi (yunan sozi olub oikos — ya-
say1s, yasadigl yer vo logos — elm demokdir) ilk
dofo 1866-c1 ilde alman bioloqu E.Hekkelin
asorlorinde islodilmigdir. O, «ekologiyan1 zoo-
logiyanin bir qolu, imumilikde biitiin név canh-
larin vo onlar ohato edon canli vo cansiz mithitin
Oyronilmesi kimi toklif etmisdi. Lakin buna
baxmayaraq, ekologiyanin banisi, onun yaradicisi E. Hekkel
canli orqanizmlorin 6yrenilmasinin asasin1 qoyan (1834-1919)
C.Darvin hesab edilir. Onun «Yagamaq ugrunda
miibarizo» asori canlilar arasindaki miirokkeb alagelorin, ham da cansiz te-
bioto olan miinasibotin osasinda qurulmugdur. Orqanizm ve onun daxili
miihitini (canli ve cansiz) iki tarixi mirokkeb sistem kimi baga diismek olar
ki, o vahiddir, daim inkigafdadir ve yeganedir.

Bosoriyyotin yarandig: ginden hazirki dévrodek insan onu ahate eden
miihitdon 6z menafeyi igin istifade etmok moqsadilo ona her ciir tasir et-
mokdan ¢okinmemisgdir.

Canli orqanizmlorin otraf miihitlo miinasiboti vo onlarin qarsiligh foa-
liyyotinin 6yronilmesi tarixi gedimdir. Ekologiyanin tarixi menbalari ¢ox
godim dovrlere gedib ¢ixir. Bu elmin tarixi canli orqanizmlerin hayatini on-
larin xarici lizvi ve geyri-iizvi miihitden asili olmasin1 dyrenmaye bagladig
vaxtdan, heyvan ve bitkilorin yayilmasi haqqinda melumatlar toplandig:
dovrdon baglanir. ‘

«Insanm ekologiyas» termini XX ostin 30-cu illerinde yaranmisdir.
Ovvallar ekologiya dedikde tibb bolmesi baga digiiliirdi ve miihitin insana
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tosiri nozorde tutulurdu. Bu tesiri avveller noinki tibb, hom do sosiologiya,
texnika, arxitektura, iqtisadiyyat ve basqalar da dyrenirdi. Insan ekologiyasi
fonninin Oyronilmesi haqda miisteqil ideya yox idi. Alimler bir-birinden
forqli olaraq miixtelif fikirlor sdyleyirdilor. Boazi alimler ekologiyani tobiet
vo insan arasindaki movcud olagelorin Syrenilmesi kimi, bagqalani insan
foaliyyotinin neticeleri kimi, insanin miihite adaptasiyasi vo s. kimi izah
edirdi. Lakin tokce miihitin insana deyil, hom deo insanin otraf miihito,
diinyaya tosirini nozere almaq lazimdir.

Insan ekologiyas: ekologiyanin bir sahssi olaraq, ekosistemde insamn
yerini vo rolunu, ekosistemlo insan arasindaki qarsiliqh tesiri, eloco do bu
tasirden yaranan proseslori dyronir.

Sosial ekologiyanin 6yronilmesi insan comiyyati ve miihit arasindaki
spesifik alagelarin, miihitin tesiri altinda tebiet ve comiyyot amillorinin in-
sana tasiri vo ya insanin miihite tosiri kimi baga digulir. Sosial ekologiya
fonninin dyrenilmasi miiasir comiyyetlor, onlara imumi tesirler, insana —
aile, qongu ve miixtelif miinasibetlor vasitesile tesirlorin yronilmesini izah
edir.

Hazirda miasir ekologiyanin 60-dan artiq sahe veo bélmesi olmasina
baxmayaraq, alimlorin ekologiya anlayigindan bu termin hagqinda iimumi
bir yetkin fikro golmesi fakti yoxdur. Alimler adebiyyatlarda ekologiyaya
dair 100-dan artiq terif seslondirmiglor.

Sosial ekologiya belo bir sisteme asaslanir: «Tabiat-comiyyat-insan».

N.F.Reymers qeyd etmisdir ki, bioloji-klassik ve totbiqi ekologiya ile
yanasl, insan ekologiyas: da meydana ¢ixmigdir. Bu da insanin soxsi ekolo-
giyasini sosial ekologiya ile birlogdirmisdir.

Miiasir biologiyada fizioloji ekologiyam ayirirlar vo ya orqanizmin
ekologiyas1 (autoekologiya) ve comiyyatin ekologiyasina (sinekologiyaya)
boliirlar.

Autoekologiya — orqanizmlorin 6z aralarinda vo miihitle garsihqh
alagalorin qanunauygunluglarim éyranir.

Sinekologiya — orqanizmlar sistemi iizorindos funksiyasinin populya-
siya doracasini, biosenozu vo biogeosenozu dyranir. Auto- vo sinekolo-
giya tobiat sisteminin ekologiyasim tomsil edir.

Beloliklo, miiasir ekologiyanin asas vezifosi orqanizmlarin bir-biri ile
qarsiligh olagesini ve miihitle populyasiya-biosenotik dereceni, makrosis-
temlarin bioloji hoyatin1 yiiksok hodde 6yrenmek: biogeosenozlar (ekosis-
tem), biosfer, onlarin mehsullar1 ve enerji menbalarini aragdirmaqdan iba-
rotdir.

Ekologiya bir elm kimi canli vo onun miihitinin bir ne¢o saxesini dyro-
nir (bitki, heyvan ve insan nezerdes tutulur):

1) bitkilarin ekologiyast,

2) heyvan ekologiyast;

3) insan ekologiyasu.

Beloliklo, insanin otraf miihito miinasibati mihitin bagqa canlilaninmin
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miinasibatinden koékiinden forglenir.

Ekologiya elminin inkisaf tarixi ii¢ 9sas dovre, bozi adebiyyatlarda
iso bes dovre boliniir.

Birinci dovr. Bu elmin yaranmasi vo togokkiil dovrii olmaqla XIX asrin
60-c1 illerine qodor miiddeti shato edir. Homin miiddetde canli orqanizmle-
rin moskunlagdigi yerin muhiti ile qarsiligh alagesi haqqinda melumatlar
toplanmig vo elmi cohatden iimumilegdirilmigdir. Bu dévrde ekologiya sor-
bost elm kimi deyil, yalmz bitki ve heyvanlarin yasama goraitini dyrenmekle
baglamlmigdir. Ekoloji biliklor homin doévrlerds botanikanin ve zoologiya-
nin torkibinde verilmigdir.

ikinci dévr. Ekologiya bu dovrde serbest elm kimi inkigaf etmis vo
formalagmigdir. Bu zaman ilk defo olaraq ekologiyanin bir sira prinsiplari ve
anlayislar asaslandirildi. Bu prinsip ve anlayislar 6z mena ve qiymatini ha-
zirda da itirmemigdir.

Ekologiya anlayigi birden-bire yaranmaylb vo o, yalniz XIX osrin so-
nunda {imumi tesdiqini aldi. Miisteqil bir elm kimi ekologiya XX esrin av-
vollerinde formalagmaga basladi.

Ugiineii dovr. XX osrin ikinci yarisinda otraf miihitin keskin girklondi-
rilmesi ve insanlarin tobiete neqativ tesirinin yiksoelmesi ile olagedar eko-
logiyaya xiisusi bir tolebat yaranmigdir. Bu dovrde ekologiya kompleks bir
elmo ¢evrilorok tobii ve etraf miithitin durumunun qorunmasi elmini do 6zii-
ndo comlogdirdi. Bioloji elmden ekoloji biliklerin tsikline gevrilerok 6ziine
cografiya, geologiya, kimya, fizika, sosiologiya, madaniyyat tarixi vo iqti-
sadiyyat bolmelerini birlogdirdi. Miixtelif elmlorde ekoloji istiqametin ya-
ranmasi, ekologiyanin qlobal xarakter almasi, o ciimloeden sosial ekolo-
giyanin vo insan ekologiyasinin emalo golmesi ve inkisafi bu dovrii saciy-
yolondirir. Miiasir dovrde ekologiyanin inkisafi orqanizmlarin sistemli ala-
gosi ve foaliyyoti qanunlarim1 6yronmekle yanasi, hom deo tebiet ve insan
comiyyetinin qarsiliqli lagelorinin semerali formalarini esaslandirmalidir.

Yaranmis ekoloji problemlor bitiin 6lkelorin ekologlarinin birge giicii
ilo holl oluna bilor. Odur ki, qlobal ekologiya sahasinde beynalxalq amok-
dagliq genis hoyata kegirilir. Ekoloji biliklorin esas mahiyysati resurslardan
diizgiin istifade etmak, populyasiyanin sayim1 nizamlamaq, kend toserriifati
problemlorinin yeni hallini ve sonaye istehsalinin tegkilinin yeni prinsiplori-
ni tapmaga komoklik etmokdon ibaretdir. Ekoloji biliklare yiyelonmis insan
onu ahate edon diinyam yeniden kesf edir, avvaller tobiatde ikinci deracali
hesab etdiyi bir ¢ox alage ve miinasibatlorin ehemiyyatini basa diismoye
baglayir. Vaxtilo Kopernikin kosfi insanlarin diinyanin qurulusu haqqinda
tesovvirlerini doyigdiyi kimi, ekoloji qanunauygunluqlarln Oyronilmasi do
bizim Yerin tobiatinin qaydalan haqqindaki tesevviirlorimizi do deyisdirdi.
Biz baga diismeye bagladiq ki, tobiatdeki bu qanunauygunluglar tesadifi
deyildir, o, insanin yagamasi ve inkisafi ii¢iin insan neslinin davam etdiril-
masi tigiin lazimdir. Oz foaliyyetimizde qanunauygunluglarla hesablagma-
ltyrq, tobiate zerarli doyisikliklor gotirmemeliyik.
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«EKkologiya» anlayisi takca bioloji elmlarls kifayatloanmir, o hom do
qeyri-bioloji elmlorlso da six baghdir (geologiya, cografiya, kimya, fizika,
texnika ve s.). Ona gore do geoekologiya, kimyavi ekologiya, kand teserrii-
fat1, sonaye vo s. ekologiya b6élmelori mévcuddur. Son zamanlar insan ce-
miyyeti 6z sferasim genislondirmisdir. Insana neinki yeri, hotta kosmik bog-
luglan foth etmok nasib olmusdur. Bu elm kosmik antropoekologiya adlanir
vo tibbi ekologiya ile six baglidir. Miiasir ekologiya bir sira elmi istiqamet-
lore vo saxolore boluniir (codval 1).

Ekoloji elmlar, Reymersoa goro, iki yero boliniir:

1) fundamental,

2) tathigqi.

Bu elmlor do 6z ndvbesinde bir-birile ayrilmaz qarsiliqh tesire malik-
dir. Muasir bioekologiyaya parametr kimi meqaekologiyanin endoekologiya
bolmesi do aiddir. Bura molekulyar ekologiya, hiiceyra vo toxumalarin
ekologiyas: daxildir. Fizioloji ekologiya, konsorsion ekologiya, ekzoekolo-
giya, autoekologiya, demekologiya (kigik qrup ekologiyasi), sinekologiya,
biogeosenologiya, biosferologiya, ahatali ekologiya vo s. miiasir bioekolo-
giya daxildir.

Cografi ekologiya (geoekologiya) tobii zonalarin landgaftlarinin eko-
logiyasini, eloco do fiziki-cografi rayonlar ve miixtelif sferalarin (hava, tor-
paq, su) ekologiyasini dyranir.

Totbiqi ekologiyaya sonaye, kond tosarriifat: ekologiyasi daxildir. In-
san ekologiyasi sistemi sosial ekologiyaya (tibbi ekologiya, rekreasiya
ekologiyasi, madoniyyat ekologiyasi, demoqrafiya ekologiyasi) aiddir.
Miixtalif xalqlarm ohalisinin ekologiyas1 sosial ekologiyanin bir hissasidir
vo proseslor arasindaki olagenin, sosial-igtisadi ve doayiskon tobiot miihiti-
nin tasiri ilo insan populyasiyasinda bas veron doyisikliklori 6yrenir. Burada
hoyat miihitinde tobii, demoqrafik, tibbi-bioloji, iqtisadi ve b. xiisusiyyatlori
izah edilir.

Umumi ekologiya — éziinde an bdyiik vo ahateli iimumi ekoloji
problemlori birlosdirir.

Belaliklo, miiasir ekologiya biitiin biliklor sistemini 6z atrafina toplayr:
bura biologiya, cografiya, geologiya, kimya, fizika, sosiologiya, iqtisadiyyat,
riyaziyyat vo modoniyyat daxildir.

Umumi ekologiya fonninin todgiqi iigiin asas olaraq miiasir soviyyeli sis-
temlor — bio- vo geosistem vo onlarin dinamikasi, zaman ve mekan, elacoe do
daxili ve xarici amillerin tesiri yrenilmelidir. Ekologiyanin asaslarinda ham
nozori, hem do totbigi aspektloro baxilir. Burada asas diqqet miixtalif se-
viyyoli tobiet sistemlorine yoneldilir. Bu biosferdon populyasiyaya qoder
olan ekoloji amilleri ohato edir. Ekoloji amillarin xarakterine ardicilliqla
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nozor salsaq, burada yalniz abiotik ve biotik deyil, hom do antropogen amille-
ri, biitiin biosferi, yoni yeni voziyyoto kegid olan — noosferi goro bilorik.

Tokco abiotik ve biotik deyil, hom antropogen (hansi ki, yenidenqur-
mada gabagqcil aparict olan makromezosistem), hom do biitiin biosfer yeni
voziyyoto — noosfere kegir. Noticode antropogenezdo, tobii biosistemin ye-
rinde yeni tobii-sosial-tosorriifat biosistemi yaranir ki, bu da tebiot vo ce-
miyyetin qanunlan ilo inkisaf edir.

Tatbiqi ekoloji aspektlor insanin ve otraf miihitin garsiliqh tesir mese-
lolorini qlobal, regional ve lokal seviyyedo, eyni zamanda ayri-ayn ekoloji
problemlar yaradan teserriifat foaliyyeti sahelerinin otraf miihito ve insan
saglamhigina tosiri mosoloalorini 6ziindo oks etdirir. Belo ki, cox muasir eko-
loji problemler ekoloji madeniyyeti formalagdirmamis hell etmok miimkiin
deyil, ¢iinki ekoloji medoniyyot prinsiplori de 6z novbesinde bizi ohato
eden tobii miihitin ve praktik tesirlorin somareli istifadesi ve miihafizesinin
osasini toskil edir.

Hazirda «ekoloji problemlor» anlayisi elmde daha ¢ox istifade edilir.
Bu anlayis iki manada islonir:

1) otraf miihitin ¢irklonmesi problemi ve onun qorunmas;

2) comiyyatle tebiotin gargiligh miinasiboti problemi.

Qodim dovrlerden forqli olaraq, miiasir dovrde comiyyetle tobiatin qar-
sthiqh miinasibetinin yeni xiisusiyyotlori mévcuddur. Basariyyotin biosfero
tosiri elo tohliikeli voziyyoto golib ¢atrmsgdir ki, indi Yer kiirosindo hayatin
moévcudlugu har zaman tohlikke garsisindadir.

XXI asrdo otraf miihitde deyisikliklorin horoketverici qiivveleri ohali,
istehlak ve texnologiyalardir. Diinya ohalisinin siirotlo artmasi ve snenevi
istehlak tolobati normalarina uygun olaraq istehsalin genislonmosi ekosis-
temo tozyiqi artirir.

Osas mosolo — israfc1 istehlakin azaldilmasidir. Ona goére de her bir in-
san enerji vo omtoa sarfine, tullantilarin toplanmasina gore 6z soxsi mosu-
liyyetini dork etmolidir.

Ekologiyanin asasini agafidakilar toskil edir:

1) biosenozun ve onun strukturunun miixtolif amillerin tosiri altinda 6y-
ronilmasi (antropogen tosir do daxil olmagqla);

2) bioloji resurslarin somarali istifadesinin elmi asasinin yaranmast, in-
sanin tosorriifat foaliyyetinin tesiri ilo tebiotde bas veron deyisikliklorin
prognozlagdiriimasi, tebiet-tosarriifat sisteminin idare olunmasi ve insanin
hayat miihitinin sabit saxlanmasi;

3) TOK (tabii orazi komplekslori) ve ayri-ayr1 komponentlorin xiisu-
siyyotlarinin toyininde ekoloji induksiya, eloce do tobiat miihitinin ¢irklon-
mesi;

4) mego vo kend tesorriifatinda zerorli ciiciilorlo miibarizo aparmaq
ugiin miixtolif kimyevi maddsloerden istifadeni mohdudlagdirmaq ve land-
saftin optimallagdinlmasi ve s. meselolorle olagedar todbirler sistemini is-
loyib hazirlamag;

18



5) ekologiyani sabitlogdirmek moqsedi ile biosferin etalon sahelarinin:
milli parklarin, qoruqlann, ehtiyat saholorin ve s. orazilerin qorunub saxla-
nilmasi.

Amerika ekoloqu A.Leopold (1887-1948) Yer kiirosini avveli vo sonu
olmayan ¢aya — «Round river»-o bonzotmigdir. Yer kiirasi ¢ox garibo «Ro-
und riverdir, biz ise axina diismiis salban ustiinde iizon adama banzeyirik.
Bohrana diismoyin soboblorinin dyronilmesini — iqtisadiyyat, kegmis hadise-
lorin nazarden kegirilmesini — tarix, yeni istiqametlorin segilmasini — idaro-
etmo, hoyatdaki miimkiin hadise ve prosesleri siyasot adlandirirq. Hoyatda-
k1 torpaq, bitki, heyvanlar alominin dyrenilmesi — biologiya, onlarin men-
soyinin dyronilmesi ve zaman daxilinde inkigafin1 — geologiya ve tokamiil;
torpagq, bitki ve heyvanlardan praktiki istifade — kend tosarriifat1 ve senaye
adlanir. Ekologiya iso «Round river»in 6ziinii, yoni biotik sahesini dyronon
elmdir. Bizim ekologiyamiz hazirda tohliike altindadir.

Bu giin sivilizasiyamn ekoloji hadiseler neticesinde moehv olma tohlii-
kosi niive miiharibosi tehliikesindon sonra ikinci yerde durur. Miiasir dovriin
qlobal problemlorinin tohliikeli olmasini bir ¢ox alimloer qobul edorok, belo
bir fikir yiiriidiirler ki, begoriyyet tarixinde bir gox sivilizasiyalar olmugdur
vo bu sivilizasiyalar elmin, texnikanin, medeniyyatin on yiiksek ndqtoye
¢atdig1 bir dévrdo mohv olaraq yeniden yaranmigdir. Tebiotle miinasibotdo
miiasir insanin foaliyyeti qlobal ekoloji problemlorin yaranmasina sobeb ol-
dugu ii¢iin bu mosololorin hoalli beynalxalq emekdashga ehtiyac dogurur.

Belolikla, ekologiyam dyronmokle inaniriq ki, biz hamimiz onun tosiri-
ne meruz qaldigimizi ve heyatimizin axmmmna ziyan yetirmomekden otru
ekologiya ve atraf miihitin qorunmasi qaydalarint yaxs1 bilmeliyik.

Ekologiya bioloji qaydalar kimi XIX asrde meydana ¢ixmis, lakin sor-
bost elm kimi ¢ox-¢ox sonralar foaliyyet gostormaye baglamigdir. Canli or-
qanizmler vo bizi ohate edon tobiet arasindaki garsiligh miinasibotlor hag-
qinda halo antik dévriin alim ve filosoflari, deqiq desok, Aristotel, Teofrast,
Hippokrat, Boyiik Pliniy vo bagqalan 6z fikirlerini sdylemigler. Belo ki,
Aristotel heyvanlan 6z yasayis torzine ve qidalanma qaydasina gére qrupla-
ra bdlmiis, tibbin atas1 olan Hippokrat ise 6z yazilarinda miihit amilinin in-
san saglamligina tosiri haqqinda gostericileri qeyd etmigdir. Dévriiniin ilk
botaniki hesab edilon Teofrast iso 6z yaradicilifinda otraf miihitin bitkilere
tosiri haqda yazmig vo gostormigdir ki, biz tamamile onlarin ahatesindeyik.
Bdéyiik Pliniy iso 6ziinin «Tobii tarix» oserinde tobiotde bas veronlore
ekoloji baximdan yanagmis ve qiymet vermisdir.

B.e.o. IV osrdo Aleksandr Makedonski soyahat zaman bitki ve heyvanlar
alomi haqqinda bilikleri geniglondirir, onun miixtelifliyinin heyat seraitinden
asithiligim gosterirdi (diizonlik, dag, topo, quru ve nem yerlor va s.).
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Orta asrlorin tebiotsiinasliga dair faktlan kitablarda ofsanslerle qarigdi-
rilirdi, hadiseler ilahilegdirilib dinle slagelendirilirdi. Homin esrin axirinda

bitki ve heyvan alomi haqda yekun molumat-
lar bize Marko Polo torofindon ¢atdinlib
(onun seyahati zamani).

Dirgolis erasi biitin Yer kurosinde bitki
va heyvanlar alomi haqda ¢oxlu material top-
lanmasi ve elmin inkigafi ilo xarakterize edi-
lir. Torpaq hagda melum olmayan molumat-
lar, ¢oxsayl1 soyahetler vo kosflor zamam as-
kar edilirdi. K.Linney (1707-1778) «Tabii
tarix» kitabinda orqanizm ve miihit arasindak:
bagliliga lazimi qodor yer vermigdir. J.B.La-
mark (1744-1829) osas diqgeti bitki vo hey-
vanlann xarici goraitin tosirinden tokamiilo
ugramas1 moselesine yoéneltmigdir. P.S.Pal-
las (1741-1811), LILepexina (1740-1802),
S.P.Kraseninnikova (1711-1755) vo s. alim-

J.B.Lamark
(1744-1829)

lorin asorlerinde diinyada heyvan ve bitki alominin yaratdig: ekoloji ideya-
lara rast golinir. ingilis bioloqu C.Rey 1683-cii ildo zoologiya elmino név
mofthumunu gatirmigdir. Elmi sistematikanin banisi Karl Linneyin xidmatlo-
ri zoologiya elminin inkisafinda xiisusi rol oynamusdir. J.B.Lamarkn tizvii
alomin inkisafi haqqinda forziyyesi boyiik bir elmi kasf idi.

Rus alimleri K.F.Volf (1733-1794), K.N.Ber (1792-1876) vo X.I.Pan-
der (1794-1865) elmi embiriologiyanin, ingilis alimi C.Darvin (1809-1882)
tokamiil nozeriyyesinin asasini qoymugdur. Diinya alominde zoologiya el-
minde olan bu kesflor digor 6lkelorde oldugu kimi bizim respublikamizda

A.Humboldt
(1769-1859)

da elmin dyronilmesine bodyik tesir etmisdir.
O dovriin on gorkemli alimlorinden biri
A.Humboldt (1769-1859) olmugdur. O, Co-
nubi vo Morkezi Amerikaya (1799-1801)
soyahoti zamani Yer kirosinin bitki ilo 6r-
tilmesinin imumi monzoresini yaratmigdir.
O, bitkinin iglimden asili olaraq yayilmasi vo
yuxarl dag-silsile bitkileri ile gimal bitkilori
arasindaki oxsarliglarin olmasini gostermisdir.
O bildirmigdir ki, bitkilorin xarici gorkemi
onun yerinin fiziki-cografi goraitinden asili
olaraq meydana golir. Onun amole golmesi
vo Oyronilmesi fitosenologiya adlanir. Ozii-
niin «Bitki fiziologiyas1 haqqinda ideyalam
(1806) kitabinda A.Humboldt bitkilori 19 fi-
zionomik formaya ayirmisdir, bu da bitkilerin
ekologiyas1 ve ekoloji cografiyasi bolmele-
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rinden biridir.

1792-ci ilde K.Vildenovun «Otsiinasligin
osaslar» adli asori ¢ap olunur. Burada iglimin
ve suyun tesirinden, dag ve diizenliklorde bit-
kilorin yayilma xisusiyyetlori sorh olunur. O,
cografi movqeyo gore bitkilorin dyrenilmesini
osas 3 istiqgamoto ayirir: 1. floristik; 2. ekoloji;
3. tarixi.

Heyvanlar alomine ekoloji yanagma ilk de-
fo Moskva Universitetinin professor K.F.Rulye
(1814-1858) terofindon olmugdur ve onu qanu-
ni olaraq heyvanlar aleminin ekologiyasinin
banisi hesab edirlor. Onun .talabasi N.A.Sever- K.F. Rulye
sovun (1827-1885) «Veohsi heyvanlar vo qus- (1814-1858)
larda dovrii doyigsmolor» (1855) olan ekoloji
monoqrafiyasi indiye qoder 6z eshamiyyatini itirmemisdir.

1859-cu ilde C.Darvinin «Novlarin yaranmasi» asari bioloji inkigafin
vo onun ekoloji istiqgametlondirilmesi tgiin giicli
bir baglangic oldu. Yasayis ugrunda miibarize osa-
sinda tobii segmo yolu ilo yeni ndvlerin amele
golmesi elmde tosdiglondi.

C.Darvinin (1809-1882) tocriibalorine, ide-
yalarina asaslanaraq bioloji elmin inkisafi 6ziiniin
elmi asasini qoydu.

Kegon yiizilliyin axirinda ekoloji istiqamet
bir ¢ox biologlar1 maraqlandirdi. Bir gox ekoloji
amillero, ig1q, istilik, nemlik ve s. mesalalere
digget artirildi ve naticade A.Qrizebaxin omayi
meydana ¢ixdi. 4.Qrizebax «Yer kiirosinin bitki-
lori vo onun iqlim bolmelari» (1872), E.Var-

C. Darvin mingin «Bitkilorin ekoloji cografiyasi» (1896) vo
(1809-1882) A.Simperin «Fiziki osasda bitkilerin cografiyasi»
(1898) kimi boyiik shemiyyet kasb edon asarlari
yarandi. Beloliklo, A.Qrizebaxin islorinde Yer kiirosi bitkilorinin iglim de-
yisikliklori esasinda yaranma xiisusiyyetlori ve bitki formasiyalar1 yarandi.
Elo homin menbolerde yeni bir elm — biosenologiya meydana ¢ixdi. «Bio-
senoz» termini alman alimi K. Mebius (1825-1908) torefindan teklif olundu.
Bundan bagqa, bu elmin osasim qoyanlardan LK.Pagoski (1898) ve
P.N.Krilovu (1898) gostermok olar. 1898-ci ildo A.N.Beketovun rus dilinde
ilk defo botaniki cografiyaya aid dersliyi meydana ¢ixdi.

Ekologiyanin inkisafinda torpaqsiinas alim V.V.Dokugayevin (1846-
1903) amoyi do boyik ahemiyyot kesb edirdi. Onun tocriibelori tebiatin
biitin element vo komponentlori arasindak: qarsiliglt alagelarin tedqiqinden
ibaret idi.
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Ekoloji istiqamotde biologiyada bir ¢ox alimlerin M.A.Menzbir,
P.P.Sugkin, V.M.Jitkov, Q.P.Dementyev, A.N.Formozov, B.A.Keller,
V.N.Sukagev, Q.I. Tanfilev, I.K.Pacoski vo s. rolu boyiikdiir. Ekologiyada
bataqliqlarin geobotanik xiisusiyyatlorinin dyrenilmesi yiiksok templo apari-
lirdi. Onlardan Q.1 Tanfilev, davamgilardan A.F.Flerov, V.S.Dokturovski,
V.N.Sukagev vo bagqalarin1 gostormok olar. Bitki alominin dyronilmesi ile
L.Q.Ramenski, A.P.Sennikov, V.N.Sukacev, A.A.Allexin vo s. masgul ol-
muglar. Bitkilerin Oyrenilmesi ile megshur mesosiinas Q.F.Morozov da
mosgul olurdu, o, mesolorin tiplari ile onlarin iglim vo torpaqla elagslorini
O6yronmigdir. D.N.Qagsqarovun tocriibalori vo onun osarlori «Miihit ve co-
miyyat « (1933), «Heyvanlarin ekologiyasinin asaslar» (1938) indiye qoder
0z aktualligim itirmomigdir. Xarici aserlorden homin dévrde ¢ap olunmugla-
ra R.Gesse «Zoocografiya ekoloji asaslarday (1924), F.Dalya «Zoocografi-
yanin ekoloji asaslar» (1921-1923), C.Eltonun «Heyvanlarin ekologiyasi»
(1927), E.Ryubel «Yerin bitki ortiyi» (1930) vo S$.AKeynin «Botaniki
cografiyanin asaslar» (1944) veo s. misal géstormoak olar.

«Ekosistem» terminini ilk dofo 4.D.Tensli 1935-ci ilde, 1942-ci ilo iso
R.Lindeman mirokkob ekosistemin konseptual vo metodik asaslarin1 elmdo
iglotmigdir.

Xarici alimlarin osorlorinden: F.Kliments vo V.Selfordun (1939) «Bio-
ckologiya», Y.Odumun «Ekologiya» ve «Ekologiyanin esaslar» (1968,
1975), R.Riklefsin «Umumi ekologiyanin asaslar» (1979), H.Valterin «Yer
kiiresinin bitkiler alomi» (1968-1975), F.Ramadanin (1981) «Totbiqi eko-
logiyanin asaslar» vo s. géstormok olar.

Hazirda ekologiya qabagqcil, aparici vo totbiqi miasir bir elm kimi inki-
saf etmigdir. Muasir dovrde ekologlarin todqiqatinin osasim ekosistemin
biitiin sahelorinde, yoni bitév ve vahid bir biosferin dyronilmesi toskil edir.
Biosferin 6yronilmesinde merkezi yeri tobii-ictimai varliq kimi insan tutur
va tobii doyigiklikleri do mehz o yaradir.

Ekosistemdo deyisikliyin siiretlo artmasi insanin sivil inkigafinin tesi-
rinden, madaniyyatin geniglonmasindon asilidir. Beloliklo, arzularini cilov-
lamamaq ve tobist tizerinde hokmranliq etmok arzusu insani 6ziiniin biosfe-
ro gotirdiyi doyisikliklorden asili edir.

Ekologiya hom tobiat, ham do humanitar bir elm hesab edilir. Eko-
loji biliklor gerek insanlarin tebiote olan teleblorine diizgiin yanagsin vo
asas ekoloji prinsiploerin pozulmasina mane olsun.

Ekologiya insamin tobiotdo davram§imin nazari asaslarim sorh edon
elmdir. Insanin tobistlo garsiliqh tesir miinasibetleri bugiinkii elm qarsisinda
duran on keskin, on aktual ve an vacib ekoloji problemdir. Tobist 6ziiniin ya-
ratdig1 bioloji miixtelifliyi getdikco daha ¢ox itirmek iizrodir. Amerika alimlori-
nin hesablamalarina goére Yer kiirosinde hayatin mévcud oldugu ii¢ milyard il
arzinda onun sathindan 48 milyon bitki ve heyvan névii homisalik itmisdir.
Ona goro do ekologiya elminin asas problemlorindon biri tobiotde bioloji
miixtalifliyi qgorumagq, barpa etmak vo artirmaqdan ibarotdir.
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Azarbaycanda ekologiya elminin inkigaf tarixi

Miiasir dévrde canli alomlorin yasayigini ekologiyasiz tesevviir etmek
geyri-miimkiindiir. Respublikamizda ekologiya elminin esas inkisafi ke¢mis
Sovetlor dévriino tosadif edir. Burada ekologiya elminin miixtelif saholori
rus alimleri va kegmis Sovetlor 6lkesinin diger respublikalarimin alimlerinin
todqiqatlart ile garsilighi olage formasinda inkisaf etmigdir. Bundan bagqa
diinyamin miixtolif 6lkelerinden bir sira alimler Qafqazda, o cilimloden
Azorbaycanda olduglari zaman respublikanin mévcud ekoloji durumu ve
elmini az da olsa dyronmis ve inkisaf etdirmiglor. Onlar ilk névbede respub-
likanin faunasim, florasini ve tobistinin digor sahelerini dyrenmisler.

Qafqazin conub-gorqinde bir nego tobii araziloroe mexsus olan Azer-
baycanin dziinomexsus heyvanlar alomi var. Heyvanlar aloemi tekamiil pro-
sesindo miiroekkob geoloji hadiselerle zengin olan uzun ddvr arzinde forma-
lasmusdir. Yerli orazinin relyefine, iqlim garaitine, torpaq vo bitki rtiyiiniin
rongarongliyino uygun miistesna zoenginliye malik heyvan alomi formalag-
mugdir.

Azorbaycanda ekologiya elminin tarixi inkisafinin yazilmasi prosesindo
AMEA-nin Botanika, Zoologiya, Cografiya, Torpagsiinasliq ve diger insti-
tutlarinin melumatlarindan da istifade edilmisdir.

Respublikamizin faunasi diinyanin bir ¢ox tebiotsiinas seyyahlarinin
diqgotini calb etmigdir. Holo eramizdan avvel IV-III asrlerde Qobustanda
yasayan ibtidai insanlar gayalar iizerindeki gokillorde &kiiz, maral, at ve s.
tosvir etmigdilor. Olkemizin heyvanlar alomi haqqinda ilk melumatlara qe-
dim yunan ve Roma soyyahlarinin (Heradot, Klavdi Elian), cografiyagiinas-
larin (91 Istahri, Rubrik, Tavernye X-XII asrlar), diplomatlarin (Oleari vo
s.) eserlorindo, gairlorimizin poemalarinda (Vizami, X1I asr; Fizuli XV1 asr)
vo sairo do rast golinir.

Odebiyyat molumatlarindan goriniir ki, respublikamizda heyvanat ale-
minin dyrenilmesinin baglangicint S.Q.Qmelin 1770 vo 1773-cii illerde
qoymugdur. Bundan bagqa respublikamizda olmus gorkemli tebiotgiinaslar
(Menetrie, Qoqenaker, Radde, Ber, Orimm, Kessler va basqalan) todqiqat-
lar aparmuglar. Tiflisdo 1867-ci ilde Qafqaz muzeyi togkil olunmusg, onun
iscilori respublikamizin faunasim toedqiq etmislor. Azarbaycanda heyvanlar
alomini XX asrin avvelloerine qoder xarici alimler 6yrenmislar.

Respublikamizda ilk defo 1902-ci ildo Gence goherinin yaxmnliginda
Zurnabatda taunla miibarize stansiyasi, 1912-ci ilde Baki ixtioloji stansiya,
1909-cu ilde Yelizavetpol-Zaqatala miiveqqoti entomoloji kabinet, 1916-c1
ildo Baki-Dagistan bitki miihafizesi biirosu togkil edilib.

SSRI EA Zaqafqaziya filialinin Azerbaycan goboesi 1932-ci ilde yaradi-
lir vo burada avvelce quru faunasi, sonra ise ev heyvanlarinin 6yrenilmesi
seksiyalar foaliyyat gostorir.

Azorbaycanda heyvanlar alominin elmi cohetden dyronilmesine 200 il
once, planh ve sistemli tedqiqi ise 1920-ci ilden onun erazisinde zooloji
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profilli miivafiq elmi qurumlarin yaradilmasindan sonra genis miqyasda tod-
qiq edilmaklo baglanilmigdir.

Heyvanlara olan maraq hele ilk insanin onlar1 ovladig1 dévrden baslan-
mugdi. Insanlar bu zaman vohsi heyvanlan ovlamagla onlarin yaxsi-pis ola-
motlerini, harada meskunlagdiqlarini ve onlarin davraniy xiisusiyyetlerini
Oyrenmigler. Onlarm heayat torzi, davramsi, goxalmasi kimi biliklere yiyelo-
nan ilk insanlar heyvanlan daha asan yolla ovlamaq imkanina malik olmus-
lar. Sonralar vehsi heyvanlarin ahlilegdirilmesi istigametinde apanilmis ilk
sturlu emeli tedbirler bu sahenin inkigafina toekan vermisdir.

Respublikamizda Elmler Akademiyasinin nezdinde Zoologiya Institu-
tunun yaradilmas1 neticesinde, onun elmi amekdaglari faunamizin dyrenil-
mesindo mistesna rol oynam1§lar Onlardan M.8.Musayev, T.K.Mikayilov,
Y.Y. Yolgiev, S.V.Bliyev, S.R.Ibrahimov terafinden respublikanin miixtolif
bolgelerinde protozooloji vo parazitaloji todqiqatlar, S.P.Tarbinski, N.H.S>-
madov, S.V.Oliyev, A.9.Abdinboyova, F.Q.Agamaliyev, S.M.Coforov,
R.M.9ffondi, L.M.Rzayeva, R.L.Sultanov vo bagqalar terefinden entimolo-
ji todqiqatlar, K L.Skryabin, P.P.Popov, S.M.9sadov, H.O. Qasimov,
1.8.Sadiqov torofinden helmintoloji vo Q.8.Qasumova torofinden fitohel-
mintoloji tedqiqatlar aparilmigdir.

Respublikamizda A.N.Arqiropulo, V.S.Yelpatyevski, N.K.Veresagqin,
9.M.8bkbarov, X.M.8lakbarov momaliler, quslar, ilanlar, suda-quruda ya-
sayanlar ve onurgasizlarin seleksiyasi iizro, Qizilagac veo Zaqatala qorugu-
nun faunasi, qansoran ciiciiler, parazit qurdlar, nemotodlar, terovez vo bos-
tan zerorvericilerin 6yronilmosi istiqgamotinde genig miqyash todqiqat isleri
aparmislar.

Omnitoloji tedqiqatlart A.Y.Tugarinov, M.8.8hmadov, Y. V.Kozlova-
Rugkaryeva, N.K.Veresaqin, A.N.Xanmammadov, D.Q.Tuayev, V.IVasil-
yev, O.T.Mustafayev, I.R.Babayev vo basqalar aparmslar.

Respublikamizda su faunasi seleksiyasi A.N.Derjavin, 8.N.Olizad>,
9.H.Qasimov, M.B.Salmanov, Y.9.9bdiilrohmanov, H.S.Abbasov, A.N.Si-
mirnov, Z.M.Quliyev vo bagqalan torefindon 6yrenilmigdir. Onlar Xezorin
baliglan, ali xer¢engkimileri, kollektor sulari ve irriqasiya sistemlorinin bio-
logiyasini ve respublikanin hidrobiologiyasini 6yronmisler.

Professor R.L.Sultanov 1970-ci illorden bu giine goder respublikamizda
arigiliq sahosi iizre fundamental todqiqat isleri aparmigdir. O, respublika-
mizda angiliq sahesi lizre ilk vo yegane elmlor doktoru olmagla, diinya
miqyasinda Qafqaz bal anlarinin biologiyasinin 6yrenilmasi sahesinde gér-
kemli xidmetleri olan, bu saheni giymetli todqiqatlar1 ile zenginlosdiren
alimlerimizdondir.

R.L.Sultanov «Zoologiya», «Xordalilarin zoologiyas» I cild, II cild,
«Memolilerin zoologiyasi», «Tebisatsiinasligin asaslar», «Quslar, «Xezde-
rili vehsi heyvanlar», «Quslarin biologiyasi ve tesnifati» vo «Ohlilosmis
quslarin fiologeniyasi, biologiyasi ve tosnifati» adli derslikleri, «Bal arisinin
biologiyasi ve tibbi eshemiyyeti» ve «Biotexnologiyada PMK-nin totbiqi»
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adl1 dors vesaitlorinin musllifidir.

Azarbaycanin zengin faunasinin dyrenilmesinde vo 29 mine yaxin hey-
van néviiniin miieyyenlesdirilmesinde MEA-nin Zoologiya Institutunun
omokdaglarinin, diger ali mekteb ve todqiqat miessiselerinin alimlorinin
mustosna rolu olmusdur.

Onlar respublikamizda 1500 névden artiq ibtidai, 1200 névden ¢ox hey-
vanlarda parazitlik edon qurdlari, 300 novden artiq fitohelmintlori, toxminon
290 ndv artiq rotatori, 360 névden gox xer¢engkimileri, teqriben 25 mine
goder név ciiciinii (o cimladen iki ar cinsinin bes populyasiyasini), 1100
ndvdon artiq horimgekkimileri, 34 név molyuskalari, 181 név ilbiz, 101 név
vo yanmndv baliglari, 10 név suda-quruda yagayanlari, 54 nov stiriinenleri,
348 nov quslari, 97 név memsli heyvanlart mieyyonlosdirerok, onlarin
ekobiologiyasini 6yronmislar.

Biologiya elmlari doktoru, professor Q.7.Mustafayev bioekologiyanin
inkigafinda miistesna xidmatlari olan tocriibali alimlerdendir. Apardig: elmi
tadqiqatlarda 0, ekologiya elminin diger elmlarla, o ciimladen zoologiya ila
inteqrasiyasi mosololerine xiisusi diqqet yet1rm1§d1r Onun miellifi oldugu
«Tabietin qorunmas1», «Ekologiya sxemlorde», «Insanin ekologiyasi»,
«Ekoloji hiiquq», «Ekologiya», «Umumi ekologiya», «insanin ugurlan veo
problemlori» vo s. bu kimi asarlor miasir ekologiya elmini dyronenlar ve
ekologiyanin qorunmasina togobbiis gostoronlor ig¢iin deyerli menbadir.
Ekoloq kadrlarin yetigdirilmesinde de onun xidmetlari avazsizdir.

Biologiya elmlori doktoru N.A.Sadigovanin respublikamizin ornitologi-
yaya dair ekoloji elmin inkigafinda rolu evezsizdir. Apardig: ardicil todqiqat-
lar noticesinde N.A.Sadiqova «Ornitofaunanin goxparametrli ekoloji qiy-
motlondirilmasi»na dair konsepsiya hazirlamigdir.

Bioloji miixtelifliyin ve onun genetik fondunun qorunmasi megsadile
son 10 ilde tobii servetlerin ekoloji qiymatlondirilmesi aparilir, ekoloji qa-
nunguluq vo onun icra mexanizmi yaradilib inkisaf etdirilir, xisusi rejimle
gorunan arazilorin reprezentativliyi tomin olunur. Faktlar gésterir ki, qusla-
rin qorunmasina vo somorali istifadesine dair asas todbirler ornitocografi
rayonlarin konkret tolobatindan ireli gelmelidir. B.e.d. N.A.Sadiqovanin
«Azarbaycanda antropogen faktorlarin quglara tesirinin kompleks ekoloji
giymetlondirilmesi» moévzusunda doktorluq dissertasiyasinda bu sahede
aparilan elmi-todqiqat isleri xiisusi yer tutur.

N.A.Sadiqova ilk defo olaraq antropogen faktorlarin heyvanlara tosiri-
nin kompleks ekoloji qiymetlondirilmasinin aparilmasini megsodeuygun
hesab edorok onun hoyata kegirilmosinin metodikasini hazirlamigdir. Sovet
dovriinde aparilan tedqigat iglorinin iqtisadi semereliliyi hesablanirdi. Amma
bu semersliliyi bioloji yoniimli tedqiqatlara aid etmok mumkiin deyildi.
N.A.Sadiqovanin ireli siirdiiyli «Kompleks ekoloji gqiymatlondirilme» meto-
dikas1 bu catigmazlig1 aradan qaldirr.

Respublikanin florasi. Bitkilor ve bitki ortiklerile xarici muhit amille-
rinin vo canlilarin qarsiliqh elagesini 6yronen elme bitki ekologiyasi deyilir.

25



Qadim dovrlarden insanlar yaban bitkilarin toplanmasi, istifade edilmesi vo
becarilmosi zamam bitkilerin mithite miinasibotlerini, mioyyen yasayis so-
raitino uygunlagmalarini 6z tecriibalorinde alde etmislor. Onlar ilkin moerhe-
lolorde neinki miisahideler aparmislar, hotta 6zlerine mexsus ekoloji tosni-
fatin baglangicin1 vermiglor. Bitkileri riitubetli, qursaq, dag, diizen ve s. bitki
gruplarina bolmiigler. Orta asrlorin baglangicinda bitki alomi haqqinda gox
az molumatlar olmugdur, insanlar onlar1 yemak ve dorman meqsediloe top-
lamig vo becormoyo meyl géstormislor.

Shalinin siirotli artimi ve texnikanin inkigsafi mévcud tebii servetlorden
genis vo somoarli istifade etmoyi qarsiya maqgsed qoyur. Bu hadise tobiot-
don diizgiin istifade etmoyi tolob edir. Belo miihitde insanlardan tebiatin
imkanlarini ve onun biitiin komponentlorinin garsiligli elagesini nezere al-
magq toleb olunur. Insanlar tobii prosesloro tosir ederok Yer kiirosinin bitki
ortilytinii doyigdirir, landsafti, tobietdeki movcud olagelori pozur ve otraf
miihiti ¢irklendirir.

DAGISTAN

26



Ornitocografi rayonlar

1. — Qafqaz dairesi 2. — On Asiya dairesi

1.1. - Serqi Qafqaz sahosi 2.1. - Naxgivan-Talig dag bozqirlan sahesi
1.1.1. — Samur-Devegi diizenliyi 2.1.1. - Naxgivan Arazboyu diizenliyi rayonu
1.1.2. - Alazan-Oyrigay dag meselori 2.1.2. — Naxgivan orta daghq rayonu

1.1.3. - Serqi Qafqaz dag meselori 2.1.3. — Talys dag bozqirlar

1.1.4. — Samaxi-Altiagac yaylasi 2.2. - Merkezi Azorbaycan sahesi

1.2. - Lonkeran-Talis sahesi 2.2.1. - Kiir-Araz diizonliyi rayonu

1.2.1. - Lenkoran diizenliyi 2.2.2. — Qobustan

1.2.2. — Talis dag megolori 2.2.3. — Abseron yarimadasi

1.3. - Sorqi Qafqaz yiiksek dagliq sahesi 2.2.4. — Baki-Abseron arxipelaglan
1.3.1. - B&yiik Qafqazin yikksok daghg  2.2.5. — Acinohur-Ceyrangél rayonu
1.3.2. - Kigcik Qafqazin yiiksek daglig 2.2.6 - Kigik Qafqaz dageteyi rayonu

Stasionar tedqiqat yerlori

1 - Bakive otrafi 12 - Xagmaz 23 - ilisu yaylag
2 - Pirallahi adasi 13 - Devagi 24 - ismayilli yaylag
3 - Sahdili 14 — ismayill: 25 - Gence

4 - Cilov adas1 15 - Zaqatala 26 - Goranboy
5 - Giladasi 16 - Quzil-agac 27 - Godeboy

6 — Mordokan 17 - Lenkeran 28 — Ordubad

7 - Surabad 18 — Astara 29 - Naxgivan
8 — Umbaki 19 - Lerik 30 - Sahbuz

9 - Samaxi 20 - Kiirdomir 31 - Agstafa

10 — Altiagac 21 - Mingoagevir

11 - Yalama 22 - Borde

Bitki ekologiyasi insanlara tobiatdon ve onun servatlerinden diizgiin ve
somoreli istifade etmeyin ohomiyystini gostorir.

Miitoxossislor gostorirlor ki, diinyanin ekoloji bohrani1 hazirda keskin
voziyyot almigdir. Respublikamizda da megolor mohv edilir, okine yararh
torpaglar siradan ¢ixarilir, torpaqlarin sehralagmasi prosesi gedir vo naticode
movcud bitki ndvleri mehv edilir.

Botanika tobiot elmlorinden biri olub, floranin 6yronib derk edilmesine
xidmet edir. Comiyyetinin formalagdigt ilk dovrlerden insanlar bitkilerle
daima tomasda olmus, onlar1 formasina, dadina, zohorli olub olmamasina,
yeyilmesinin miimkiin olmasina ve miialicovi maqgsedine gore miixtelif qrup-
lara ayirmiglar. Belolikla, bitkilor insanlar ilk ndvboede praktik shomiyyeti-
ne gobre 6ziind colb etmis vo bundan sonra onlar1 yronmeye baglamislar.

Botanika elmi Hollandiya alimlori Hans vo Zoxariya Jansenlar (1590)
optik linzalari, Robert Huk iso (1665) hiiceyroni ilk defo kesf etdiyi vaxtdan
bugiinkii giine goder bodyiik inkigaf dovri kegmigdir. Bitki alominin 6yro-
nilmoesine respublikamizda XVIII asrin sonunda baglanilmigdir. Bitki ortii-
yuniin dyronilmasine ilk defo Kiildengtatd vo Pallas, X.X.Steven iso Qafqaz
regionu tizro zoengin floristik materialin toplanmasinda xiisusi rol oynamis-
dir. Respublikamizda botanika elminin ve onun ekoloji problemlarinin 6yra-
nilmesinde botanika bagmin direktoru K.A.Meyer (1829-1830), F.Qo-
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qenager (1834-1835) (meso florasini), E.K.Eyxvald, (1820), (Talig florasi-
n1), Karl Kox (1880), (bitkilerin kolleksiyasimi toplamig vo bitki ortityliniin
xoritosini ¢okmisdir) vo XIX osrin sonlarinda Q.I.Radde, V.S.Medvedev,
M.N.Simirnov, Y.A.Voronov, F.P.Keppen, V.N.Lipski, N.LKuznetsov,
A.Varonin, A.A.Qrosgsheym, L.I.Prilipko vo basqalarinin xidmetleri béyiik
olmusgdur.

Respublikamizin florasinin todqiq edilmesinde ve botanika elminin in-
kisafinda akademik A.A4.Qrossheym (1888-1946) xiisusi yer tutur. O, 25 il
arzinde respublikamizda bu istiqgametde aparilmis tedqiqatlara rohberlik et-
mis, ilk defe olaraq fundamental todqiqatlar esasinda floramizin ekocografi
xiisusiyyotlorini 6yronmigdir. Botanika elmi sahesinde yetigdirdiyi alimlorlo
birlikde floramiz haqqinda ilkin malumatlan diinya miqyasina ¢ixartmisdir.

Kond teserriifatinin heyvandarliginin inkigaf etdirilmesi ile alagedar qis
ve yay otlaglarinin geobotaniki xasiyyetlorini vo hemg¢inin Kirqiragi ve
Arazetrafi tuqay mesolorini, diizon meselorini, diizon palid ve seyrok saqqiz
mesalorini vo subalp megolorine bitisik comenlikleri 4.4.Kolakovski (1933)
ve L.I Prilipko (1939-1950) todgiq etmigdir. Qis otlaglarmnin Syrenilmesine
dair tedqiqatlan M.L.Saxokia (1931), Axverdov, Xorosenko aparmislar.

A.A.Qrossheymin meso Ortiyind hesr olunmus «Talig florasy» adh
qiymatli asori ¢ap olunmugdur. Burada Talis mego Ortitytinii diizen mesosi-
no, agagl, orta vo yuxar1 dag meso bolgolorine bolerek, onlarin botaniki xa-
rakteristikasini vermisdir.

1930-cu ilds L.I Prilipko torofinden Zaqafqaziyamn bitki ortilytiniin il-
kin sxematik xoritesi vo 1931-ci ildo iso A.4.Qrossheym vo L.I Prilipko
torofinden geobotaniki xaritesi tortib olunmugdur.

Kegmis Ittifaqin Elmler Akademiyas1 Zaqafqaziya filialinin Azerbaycan
sObasinin nozdinde avvalce botanika bolmesi, 1936-c1 ildo bélmenin osa-
sinda torkibinde Nobatat bagi olan Botanika Institutu yaradilmigdir.

Botanika Institutunun omekdaglan bitki ortilyiiniin, bitki servetlorinin 6y-
ronilmesi istigametindo maqsadyonlu todqiqat isleri aparmaga baglamiglar.

L.L Prilipkonun 1945-ci ilde «Azearbaycan SSR-in fiziki cografiyasm»
kitab1 vo 1954-cii ilde «Azerbaycanin mego bitkilori» adli monografiyasi
nasr olunmugdur. Bu negrler respublikamizin bitki ortiiytiniin yronilmesini
vo botanika elminin inkigafini saciyyolondirir.

Sonralar V.C.Haciyev torofindon vo onun rehberliyi altinda «Azer-
baycanin bitki Ortiyi» xoritesi tortib edilmisdir. Onun terefinden Boyiik
Qafqazin yiiksek dag bitkilerinin tam floristik torkibi, dominant ve subdo-
minant bitki formasiyalarinin geobotaniki saciyyasi, bitki 6rtiiytiniin dinami-
kasi, ona ekzogen vo endogen, antropogen faktorlarn tosir xiisusiyyotlori
Oyronilmigdir.

Son dovrlerde bitki ekologiyasinin genis Oyrenilmesinde V.X.Tuta-
yukun, ZZKaryaginin, lZMAgamirovun, Y.Mfsayevin, V.C.Haciyevin,
V.S.Novruzovun, V.$.Quliyevin, S.H.Musayevin vo bagqalarinin xidmetlori
avaz olunmazdir.
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V.S.Novruzov diinya ve respublika miqyasinda taninmig alimlermizden
biridir. Onun botanika vo bitkilarin ekologiyasi elminin inkisafinda mustos-
na xidmetlori olmugdur. V.S.Novruzov miiasir dévrde respublikamizda bo-
tanika elminin formalagmasinda ve inkigafinda miistesna xidmetlori olan
alimlerimizdendir. O, mikemmsl todqigatci, diinya elminde xiisusi yeri
olan, elmi nezariyyolori ve konsepsiyalar ile séhrot qazanmig, Qafqaz flo-
rasinin Oyronilmesi lizro beynalxalq ekspedisiyanin iizvii ve niifuzlu eksper-
tidir. Béyiik Qafqazin landsaftinin ekoloji yayilma xasusiyyetlorini tedqiq
edorok yeni elmi neticolar alde etmigdir. O, bir sira sanballi monoqrafiya ve
darsliklerin miellifidir.

Bitkilorin ekologiyasi elminin inkigafinda BDU-nun professoru E.M.Qur-
banovun xidmetlari boyiikdiir. O, «Avropanin floras1 ve bitkicilik», «Bitki
ekologiyasi (geobotanika asaslar ile)», «Bitki morfologiyasi» ve «Bitkilarin
sistematikas» dersliklerinin ve ders vesaitlorinin muellifidir.

«Ekoloji genetika» dorsliyinin miellifi prof. M.S.Babayev respublika-
mizda genetik ekologiya elminin inkisaf etdirilmesinde vo bu sahade fun-
damental todqiqatlan ile taninmis alimlerimizden biridir.

Respublikanin cografi mévqeyi. Ekologiya, homginin canli orqanizmlor
arasinda ve onlarin oldugu cografi mihitle qarsiligh alage haqqinda elmdir.
Ekologiya elminin inkisafi cografiya elmi ilo six baglidir. Ona gére do cogra-
fiya sahasindoe ekoloji durumun dyrenilmesinin miistosna ehomiyyeti var.

Respublikamizda cografiya elmi ile alagadar ekoloji biliklorin ilkin me-
lumatlarina yunan cografiyagisi vo tarix¢isi Strabonun «Cografiya» adli ase-
rindo tosadif olunur. Ondan sonra Ibdiir Rasid Bakuvi (XV osr), Hact
Zeynalabdin Sirvani (XVIII-XIX oasrlor), Abasqulu Aga Bakixanov (XIX
asr), Hasanbay Zardabi (XIX-XX asrlor) ve bagqalar respublikanin cografi
movqeyi haqqinda ilkin melumatlar vermislor.

XX asrin avvallorinde bir sira acnabi ve Azorbaycan alimlori Q.Abix,
N.Qubkin, V.Dokugcayev, G.I.Bogdanovi¢, R.P.Reynqard, A.A.Qrossheym,
LV.Fiqurovski, Hafiz-Rosad, M.Baharli vo basqalan cografiya elminin
miixtolif istiqametlori tizre elmi todqiqat iglori aparmis ve deyerli elmi asor-
lor yazmuslar. Onlar iglimsiinasliq, zooiqlimsiinasliq, sinoptik meteorologi-
ya, atmosfer fizikasi, mikroiglimsiinasliq sahosinde elmi asorlorin muellifle-
ridir. Misal olaraq 1.V.Fiqurovskinin «Azerbaycanm iglim rayonlagdirilma-
sp»» (1926), «Kiir-Araz hovzasinin iqlim ogerki», «Aqrometeorologiya»
(1929), ©.8ixlinski ve S.Kopeliovigin «Azearbaycan SSR igliminin sociyye-
si» vo s. gostormak olar.

Cografiya elminin ve onun miasir problemlorinin Syronilmosindo
I.M.Sixlinski, Q.K.Giil, O.Mbadotzads, S.H.Riistomov, B.A.Antonov,
V.Q.Zavriyev, H.B.9liyev, H.9.9liyev, §.C.9liyev, B.8.Budaqov, 9.C.9y-
yubov, N.§.Sirinov, 8.M.Hacizada, B.T.Nazirova, N.Koromov, R.X.Piriyev,
M.A.Museyibov, A.A.Nadirov, 8.V.Mammadov, $.Y.Goy¢ayl, Q.C.Hasanov,
R.M.Mammadov, §.B.Xalilov vo bagqalarinin rolu boytkdiir.

Respublikamizda ilk defo olaraq ekoloji durumun miihafizesi ilo lage-
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dar Hasan Bliyev miixtolif istifamotlorde meqsedyonli todqiqat isleri apar-
mugdir.

Respublikada yasillagdirma sahesinde akad. Hasan 9liyevin gox boyiik
xidmetlori olmugdur. Hosen Oliyev respublikanin miixtelif regionlarinda
ayri-ayri agac cinsloerinin yayilmasi qanunauygunluglart ve ahomiyyetine
diqget yetirmis, ohalinin sistemsiz tosorrifat foaliyyeti neticesinde dag ve
diizen megolorinin goz gabaginda siradan ¢ixmasi, ayri-ayn qiymetli agac
novlerinin tikenmok tohlitkesi onu homise narahat etmis vo 6ziinin «Hea-
yocan tobili» kitabinda hayocanla ¢ixig etmigdir. Hoson Oliyevin tosobbiisii
ilo Dovogi, Samaxi, Zongilan ve Taligin Zuvant zonasinin arid mego-bitme
soraitinde pisto, badam, saqqizagac, eldar sami, iydeyarpaq armud ve sarv
agacindan ibarot salinan baglar, mege-baglar toqdire layiqdir. Uzun iller
apardif1 elmi-todqgiqat islorine osaslanaraq Hesen Oliyevin togobbiisii ilo
«Qarayaz1 Dovlat tobiat qorugu» ve Boyiik qafqazin sorq qurtaracaginda
meso Ortiylnin gorq hiidudunda mévcud megolori qorumaq maqsedile Pir-
qulu dovlet tobiat qorugu yaradilmigdir.

Ekologiyanin tobligi, atraf miihitin mihafizesi sahesinde B.9.Buda-
qovun apardig1 elmi todqiqatlarin naticelori onun bir ¢ox aserlerinde 6z ok-
sini tapmigdir. Bu asorlorde respublikamizda atmosfer havasinin, suyun, bit-
ki ortiiytiniin, o cimloden mesgolorin, torpagin, nadir landsaft obyektlorinin,
tobiat abidalarinin miihafizesinden, tobistin ayri-ayn folaketli proseslorin-
dan (sellor, dasqinlar, siiriigmeler, eroziya) ve onlara qars1 mibarize todbir-
lorindon, sohralagmadan, ayri-ayr1 bolgelerin ekoloji problemlarindon, to-
biote antropogen tosirden, bagqa olkelorde otraf miihitin miithafizesi tecri-
basinden bahs edilir.

Onlar iqlimsiinashgq, sinoptik-meteorologiya, atmosfer fizikasi, mikroiq-
limgiinasliq, zooiqlimgtinasliq, geomorfologiya, paleocografiya, landsaft-
sunasliq, hidrologiya, xeritegilik, toponimika, Xozar donizi, meso torpaqsii-
nashig1, iqtisadi vo sosial cografiya, tobiotin mithafizasi ve saire istiqamet-
lorde fundamental ekoloji yoniimlii toedqiqat iglari aparmislar.

M.A.Miiseyibov respublikamizda cografiya elminin dyronilmasinde, elmi
kadrlarin yetigdirilmosinde boyiik xidmetlori olan alimlerimizdendir. O, uzun
miiddetdir ki, BDU-da cografiya fakiiltesine rohberlik edir, bu sahade cavan
miitoxessislorin yetigdirilmoasinde boyik xidmetlor gosterir. O, orta vo ali
moktobler iigiin yazilmig bir ¢ox dorslik, dors vesaiti ve monoqrafiyalarn
misllifidir.

Respublikamizda torpaqsiinashq. Ekologiyanin esas istiqgametlorin-
don biri torpaqgiinashq elmidir. H.M.Zardabi 1873-1877-ci illorde nosr et-
dirdiyi «Okingi» gozetindo vo 1899-1903-cii illorde yazdif1 «Torpaq, su veo
hava» aserinde torpagsiinasliq, Azerbaycan torpaqlan, onlarin miinbitliyinin
artirilmast ve su tominati haqqinda ilkin melumatlar verilmisdir. O, ekologi-
yanin biologiya, aqrokimya, baytarliq, anatomiya, megogilik, cografiya, as-
tronomiya, igtisadiyyat, tibb vo bagqa sahelorine dair ¢ox deyerli vo bdyiik
ahamiyyat kosb edon molumatlar yazmigdir.

30



Respublikamizin torpaglannin 6yrenilmesinde rus alimlorinin béyiik
xidmetlori olmugdur. L Y.Kovalevski (1870), P.S.Kossovi¢ (1890), V.V.Do-
kugayev (1898), V.A.Kamenski respublikanin miixtelif bélgelorinde olmus
torpaq Ortilyiiniin xiisusiyyatlorini dyronmiglor.

V.V.Dokugayev Conubi Qafqazda olarken Azarbaycanda gsaquli torpaq
qursaqglarinin olmasin: bildirmigdir. S.A4.Zaxarov, V.A.Pomanov vo V.A.Ka-
menski Mil vo Sirvan diizlerinde relyef, sorlagma vo hidrogeoloji soraitle
bagl torpaglarin mﬁxtaliﬂiyini miioyyonlosdirmislor.

Respublikamizda 1920-ci ilden sonra S.A4.Zaxarovun rohberliyi il
V.V.Akimtsev, S.I.Tyuremnov, Z.IImgsenetski, N.A.Dimo, L.N. Nojin ve
bagqalan terofinden rayonlasdirlimis torpaglar, dagliq orazilorinin torpaq
xoritolori tortib edilmisdir

1930-1931-ci ilde V.V.Akimtsev, M.T.9sgorbayli, M.Y.Agamirov,
L.N.Qorodetski, K.9.9lkbarov, M.E.Salayev, A.N. Izyumov, 9.0.Zeynalov,
M.A.Safiyev, K.HTeymurov, V.P.Smirnov-Loginov, V.R.Volobuyev, H.8.9li-
yev, BM.Agayev vo basqalan respublikanin diizen vo dagliq orazilerinde
torpaglarin mengayini, cografi yayilmasini, miinbitliyini, sorlagsma sahelerini
dyrenmis ve onlan keyfiyyotco yaxsilagdiraraq kond tesarriifatinda semerali
istifade olunmasi ile alagedar tedqiqat iglori aparmuslar.

Aqgroekologiya totbiqi ekologiyanin miihiim sahesidir. Onun iimumi
moagsodi madeni bitkilarin ve tebii bitki ortitylinin mehsuldarligini vo key-
fiyystini yiikseltmekdir. Bu baximdan torpagin bonitrovkasinin éyronilmesi
aqroekoloji todqiqatlarin asasi hesab olunur.

Torpaglarn miiqayissli tohlili ve onlarin keyfiyyotco qiymotlondirilme-
si biitiin diinyada oldugu kimi Azerbaycanda da boyiik maraq dogurmugdur:
Bu todgiqatlarda V.R.Volobuyev (1963), Y.IKostyucenko (1962,1966),
M.P.Babayev (1967, 1970, 1974), R.Q.Mammadov (1969), R.9.Bliyeva
(1969, 1971, 1973, 1975), Q.F.Bliyev (1973), $.G.Hasanov (1972,1973,
1974, 1978), M.E.Salayev, Q.S.Yaqubov (1975), Q.S.Maommadov (1976,
1977, 1978, 1979, 1990), D.R.Bhadov (1977, 1979), A.H.Valiyev (1981,)
S.A.Badolov (1981), F.L.Priyeva (1984), S.M.Hiiseynov (1985), 8.9.Mi-
kayilov (1986), F.D.Ayvazov (1989), H.M.Hacyev (1990), M.8.9sgarova
(1990), K.S.Allahverdiyev (1990), S.R.Tagwev (1991), N.K.Mikayilov
(1990-2005) vo diger alimlerin bdyiik xidmetlori olmugdur. Aparilmis ted-
qiqatlar neticesinde kend teserriifat: bitkilorinin mehsuldarligina tesir géste-
ron torpagin aqroekoloji xiisusiyyotlori agkar edilmis, yerli soraitde torpaqgla-
nn keyfiyyatca qiymetlondirilmesinin metodikasi iglonmis, esas torpaglarin
qiymet skalalari, torpaglann bonitet kartogramlan tertib edilmigdir. Azor-
baycanda torpaqlarin bonitirovkasiin inkigafim ii¢ merhsloye bolmek
mimkiindir:

I'moerhale 1965-ci ilo qadarki dovrii ohate edir.

II morhale 1966-1975-ci illorde bir sira todqiqat islori aparilmis ve ilk
naticelor olde edilmigsdir.

111 morhale torpaglarin bonitirovkasinda miiasir merhelo olub, todgiqat-
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lar yeni istiqgametlordo inkigaf etdirildi.

Respublikamizda torpaglarin bonitirovkasinin indiki merhelesinde so-
ciyyovi xiisusiyyet faktik materiallarin tohlili zamam riyazi metodlarn genis
colb olunmasi, torpaq ortityii strukturu (TOS) nezere alinmagla ayri-ayr
landsaft komplekslorinin qiymetlondirilmesidir.

Ekoloji kimya canlilar1 ohate eden ekosferada kimyevi prosesler, qarsi-
ligh olagelor ve tesirlorin naticeleri haqqinda elmdir. Ekoloji kimya, hom-
¢inin geologiya, biologiya, kond tesarriifat1 vo diger elmlorle birlikde qargi-
ligh miinasibotde dyronilir. Biokimya, farmakologiya, mineral giibreloerin ve
tobii resurslarin istehsalinda, hamginin totbiqi sahesinde ekoloji kimyanin
Oyronilmesine genis yer verilmisdir.

Respublikamizda ekoloji kimyanin 6yronilmasi, totbiqi ve inkisafinda
akademik Abel Maharromovun, AMEA-nin miixbir izvii Rafiga Oliyeva-
nin, Sevinc Haciyevanin vo bagqalarinin xidmetlori ¢ox boyiik olmusdur.

Azorbaycanda neft sonayesinin inkisaf etdiyi bir vaxtda ekoloji tarazliga
xiisusi nezarot telob edilir. Bu mogsadle «Ulu Onder» Heydor Dliyevin so-
roncamini (10 dekabr 2002 il) osas tutaraq Baki Dovlot Universitetinin rek-
toru akademik A.M.Maharramov universitetdo ekoloji yoniimli ixtisaslarin,
elmi-todqiqat laboratoriyasinin yaranmasi haqqinda Elmi Surada vesatot
qaldiraraq kimya fakiiltesinin nezdindo «Ekoloji kimya» kafedrasinin vo
«Ekoloji kimya vo otraf miihitin mithafizesi» ETL-in yaradilmasina nail ol-
du. Ekoloji yoniimli elmi todgiqat islorinin hoyata kegirilmesi iiglin akade-
mik A.M.Mohorromov universitetin miivafiq laboratoriyalarimi diinya stan-
dartlarina cavab veron yeni cihazlarla — RSAdifraktometr «Bruker
AREXIICCD», NMR Almaniya «Bruker-300», Xromatoqraf, Q-Derivatorq-
raf, spektrofotometr «Lambda-40», atom-absorbsion spektrofotometr ilo toc-
hiz etmigdir. Onun ekoloji kimyanin inkigafinda rolu béyiikdiir ve bu sahade
bir ¢ox elmi osarlorin miollifidir.

«Ekoloji kimya vo atraf mithitin mihafizesi» ETL-ne AMEA-nin miix-
bir lizvi, emokdar elm xadimi prof. Aliyeva Rafigs Alirza quizi rohbarlik edir.
Prof. R.9.9liyevanin rohberliyi ile laboratoriyada Neft sirkotinin nezdinde
olan zavodlarda yaranmis ekoloji problemlori holl etmok tigiin elmi-tedqiqat
iglori aparilir. Onun hemmiisllifliyi ile «Ekoloji kimya», «Umumi ekolo-
giya» kimi kitablar yazilaraq nesr olunmugdur.

«Ekoloji kimya» kafedrasinin miidiri professor Hactyeva Sevinc Rafiq
qiz1 Azorbaycanin ekoloji problemlarinin halli yollarina hesr edilmis bir ¢ox
moqalolorin miisellifidir. Onun rehberliyi ilo «ANSF And CRDF»-in togki-
latgiligy ilo Ekoloji monitoring layihasi, «TEMPUS» proqram iizro «Eko-
logiya» fonnindon magistrlerin hazirlanmasi layihesi, «Baki-Tbilisi-Qars»
domir yolunun Azerbaycan hissesinde kompleks ekoloji tedgiqatlar layiho-
lori hoyata kegirilmis vo keg¢irilir.

«Analitik kimya» kafedrasinin midiri professor Ciraqov Famil Musa
oglu neft emal noticosinde ayrilan slamlarin ve tullanti sularinin torkibinin
analizi, onlarin terkibinde olan metallarin ayrilmasi iizre elmi-tadqiqat iglori
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hoyata kegirir. Onun rohberliyi altinda tullant1 sularinin terkibinde olan ra-
dioaktiv elementlorin Cu, Fe, Cd, Zn-in iizvi sorbentlarlo ayrilmasi metodi-
kas1 islonib hazirlanmigdir.

Ekoloji kimyada bioloji vo hem do kimyovi metodlardan istifade edilir.
Otraf miihitin bioloji obyektlorine antropogen kimyevi maddslerin tesirini
ekotoksikologiya elmi dyronir. Ekotoksikologiyamn vezifosi kimyovi fak-
torlarin ndvlere ve canli varliglara, ekosistemin abiotik terkiblerine vo onla-
rin funksiyasina tosirini dyronmokden ibaretdir.

Analitik metodlar ve cihazlar otraf miihito diison kimyevi maddelorin
lokal qatihgmi toyin etmoys vo onlarin miqdarim azaltmaq igiin todbirlor
gormeye imkan verir. Ona goro do ekoloji kimyanin vezifesi mehz kimyavi
maddolerin belo secilmesi iigiin ucuz kriteriyalarin iglonib hazirlanmasidir.

Ekoloji tehlitkesizlik sahesinde respublikamizda apardifi tedgiqatlarla
yadda qalan alimlerimizdon biri Y.E.Atagovadir. O, ekoloji tohliikesizliyin
ehtimal modellorini, atmosfer havasimn ¢irklonmesi ve onun shalinin sag-
Jamligina tesirinin korrelyasiya iisulu ilo tapilmasini, ekologiyanin vo hoyat
foaliyyetinin miihafizesinde monitoring modellerinin rolunu, ekoloji moni-
toring fovgelade hallarinin aradan qaldirilmasimi, Xezerin senaye tullantilan
ilo ¢irklonmesi ve miihafize problemlorini, istilik elektrik stansiyasinn tiisti
borusundan ¢ixan gangiglarin arasindaki korrelyasiyanin tapilmasi vo s. 8y-
ronilmesi istiqgametinde sanballi tedqiqat igleri aparmigdir.

33



II1 BOLMD

BIOSFER VO ONUN QURULUSU
Biosfer hagqinda anlayigin mahiyyati

Biosfer Yer kiirasinin hayati varligi olan va hayati proseslor gedon his-
sasidir. Biosfer — Yer tobagasinin bir hissasi olub, tarkibi, qurulusu va ener-
getikast canli orqanizmlarin keg¢mis va miiasir faaliyyati il> sortlonir.

Biosfer Yerin, atmosferin vo litosferin canh tebagesidir. Onun
hiidudlarinda her birimizin ve biitdvliikde boseriyyetin heyat1 coroyan edir.
Qlobal ekosistem olan biosferin sorhodleri vardirmi1? Yoxsa o, hiidudsuz
olub biitiin planeti ohato edir?

Biosfer canh (biotik) va cansiz (abiotik) komponentlordan ibaratdir.
Ona goro de onun serhadleri canli varliglarin, ekosistemin biotik kompo-
nentlerinin yayilma hiidudlari ile mohdudlanir.

Aktiv biokiitlenin hayat foaliyyotinin davam etdiyi Yer gabig1 miiasir
biosfer vo ya ekosfer adlanir. Biosfer dedikde canli alomin yasamas: iigiin
miimkiin fordi olan su, torpaq vo hava miihiti nezerde tutulur.

Biosfera (yunan sozii olub, bio — hayat vo sphaire — daire, miihit de-
mokdir) Yer kiirosinin, sothini, hemginin atmosferin agagi tobogesini, biitiin
hidrosferi vo litosferin yuxan tebegesini toskil ederok, canli organizmlerin ya-
samas i¢iin lazim olan strukturu, torkibi ve enerjini 6ziindo comlosdirmisdir
(sokil 1). Biosferanin «heyat menbeyi» ve yerin xarici 6zoyi olmasi haqda ilk
tosovviirlor J.B.Lamarka aiddir. «Biosfera» terminine ilk dofo olaraq 1875-ci
ilde Avstriya geoloqu E.Zyuss, canli hoyat tobogesi ve yerin iist sothi kimi an-
lay1s vermisdir. Onun fikrinco, «biosfera» «yerin simasp monasim verir.

Biosfer — Yer kiirosinin hoyati varhg: olan vo hoyati proseslor ge-
dan hissosidir.

Yer kiirosinin planet xassoli olduguna isaro edorok o, yazirdi: «Bu
boyiik sferlorden ibaret goy cisminde har gey yad goriiniir, o da iizvi heyat-
dir. Materiklor iizorinde sorbost biosferi ayirmaq miimkiindiir. Beloliklo,
E.Zyuss biosferi sitropoloji monada — hoyatla dolu olan mokan kimi
goriirdii (sokil 2).

Ilk dofo olaraq biosferi Yerin canh foal sahasi kimi mogsedouygun
sokilde V.IVernadski tedqlq etmisdir. V.V.Dokugayevin torpagin tobii —
tarixi biitév canh bir orqanizm kimi gebul etdiyi nozeriyyolori onun biosfer
haqqindaki tedqiqatlarina boyiik tosir gostormisdir.

Biosfer canh orqanizmlorin yasadifx sahadir. Bu sahade canli orqa-
nizmler bir-birleri ile six qarsiligh iizvii elagedo olaraq ekosistemin global
soviyyado biitdv dinamikasini yaratmigdir. V.I.Vernadskinin fikrine gore,
biosferanin serhodlori bilavasite «canli orqanizmlorin yagaya bildiyi sahe» ilo
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EROSEFER

) LIiTOSFER
HHDROSFER

Sskil 1. Biosferin qurulusu.

HIDROSFER PEDOSFER

Sekil 2. Biosferin sorhadlori. Atmosferin alt hissosi, hidrosfer, pedosfer vo
litosferin iist hissasi.
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olgiilir. Bu canli hoyatin movcud oldugu sahe, asason do, foal hoyat sahasi he-
sab edilir vo yeni melumata gére, doniz sathindon 6 km hiindiirlitye gedar olan
sahoni togkil edir. Bu hiindiirliiye atmosferin, ancaq miisbat gonaatboxs tempe-
ratura malik vo xlorofilli bitkilerin (produsentlor) yasaya bildiyi saho aiddir.
Faal hoyatin onenavi olaraq son merhelesi okean soviyyasinin 10-11 km dorin-
liyine goader ve litosferin 100°C izoterminde geyde alinmisdir (biosferanin sa-
hesi Kolsk yanimadasinda aparilan quyu qazma iglerine esasen 6 km dorinlikde
geydo alimb, imumiyyotle iso canli hayatin litosferdo 3-4 km dorinliye qoder
oldugunu bilirik). Beloliklo do, biosferin okean sathinden saquli uzunlugu 17
km, quru sathindon ise uzunlugu 12 km togkil edir. Parabiosfera deyilon tobo-
go biosferan1 tamamlayir ve atmosferin 6-7 km-liyinden ozon ekranina qeder
(20-24 km) olan mesafoni toskil edir, homin toboqeye tesadiifon diigmiis canh
orqanizm orada ¢ox az miiddatde miiveqqgeti yasaya bilor, amma sorbest foa-
liyyot vo goxalma qabiliyyotine malik olmur. Lakin canli hayatin an qalin teo-
bagesi sayillan meqabiosferada vaxtasinn vo ya daimi olaraq tosadiifon diigo-
rokdon foaliyyot gostoron canli orqanizme «ag biosferiny (metabiosfera) bila-
vasito tosiri olmugdur. Metabiosferanin sorhaddi materikin torpaq gatimin axi-
rinc1 ¢okiintiisiine godoar olan 11 km-lik mesafoni (buradaki temperatur 200°C-o
¢atir) vo hiindiirliiyli en gat1 ozon toboagesine qodor olan 25 km meosafoni toskil
edir. Beloilklo do meqabiosferanin maksimum giicii 33-35 km-o ¢atir. Buna
baxmayaraq, kosmik ol¢iloro gore biosferin giici Yer kiirosinin radiusundan
200 dofo kigikdir (sakil 3).

Yer kiirosinin quru tobogesinin bagqa sahalerindon forqli olaraq onun
biosferinin 6ziinemaxsus spesifik xiisusiyyotlori vardir. Onun torkibinde
canlilar ti¢fazali halda olur, en yiiksok kimyavi ¢evrilislor miigahido olunur
ki, bu da xlorofilli canlilarin giines enerjisindon istifadosi neticesindo bas
verir. V.I.Vernadskinin biosfer haqqindaki konsepsiyasinin osasmi canli or-
ganizmlor haqqinda tesavviirlor toskil edir.

Biosferin hazirda canli orqanizmlor mévcud olan sahaloeri neobiosfer,
godim zamanlarda canli orqanizmlorin yagadigi saholar iso palebiosfer vo
ya ag biosfer adlandirlir.

Neobiosfer atmosferin ozon qatina godor olan sahasi (qitblorde 8-10 km,
ekvatorda 17-18 km, Yer sothinin qalan hisselerinde 20-25 km) aid edilir.

Litosferin yalmiz miinbit torpaq hissosi neobisoferoa aid edilir. Pale-
biosferin neobiosferlo atmosferde olan sorhodlori ist-iiste diigiir. Hidrosferin
dib hissesinda olan ¢okiintii siixurlar palebiosfera aid olunur.

Bebliklo, biosfer canh orqanizmin éziiniin va ya izinin mivcud ol-
dugu sahos adlamir (sokil 4). Biosfer 6zii miiloyyon spesifik xiisusiyyotloro
aiddir. Bunlardan baglicasi morkozlesdirilmis sistemdir. Yeni V.LVernad-
skiya goro sistemin morkezini canli orqanizmlor togkil edir. Bu xiisusiyyoto
goro biosferin vo ya onun osas bolmasinin markoazinde ancaq insan qoyulur
(antroposentrizim).
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Sekil 3. Biosferin va onun miivafiq sahelorinin vertikal 6lgiilori (Ramauya
goro 1981).

Biosferin ikinci xiisusiyyoti onun agiq sistem olmasidir. Biosfers ko-
nardan enerji daxil olur vo o, 6zii ham da kosmik tasiro maruz qahr. Bu
tosirlori @sasan Giinasin foallig: togkil edir vo Yer kiiresindo, o ciimloden
biosferde bas veran hadiselarin aksoriyyeti Giinosin foallig1 ile alagedardir.
Giinog foalligi bir ¢cox geoloji proseslorin (kataklizm, gozalarin) yaranmasina
sobob olur.

Biosferin {igiincii bir xiisusiyyoti onun oziiniitenzimlome sisteminin
(homeostazm) olmasidir. Oziiniitenzimlome sistemi bas vermis her hansi
bir heyoacan ve ya ¢axnagmanin gargisini miioyyen mexanizm vasitosilo alir.
Yaranmus deyisikliyi 6z avvalki veziyyotine qaytarir. Biosferdo belo hallar
¢ox bag vermigdir. Bunlara misal vulkan puskiirmesini, asteroidlorle qarsi-
lagma, zoalzolo, dagomalogelme veo s. géstormok olar. Biosferin asas xassa-
larinden biri de onda olan ayri-ayr1 maddelerin dévretmosini yaradan mexa-
nizmin olmasidir.

Biosferds canli orqanizmin iimumi kiitlesi Yer qabiginin kiitlosinin yal-
mz 0,001%-ni toskil edir. Halbuki, onun geoloji effekti ¢ox mohtesemdir.
Belo ki, onun foaliyyeti fasilesiz olaraq uzun miiddetli bir xarakter dagiyir.
V.I.Vernadski canli orqanizmi biosferamin on moéhtesom  geokimyovi
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Atmosfer
Atmosfer

Azot dovrani
Brie
; yatag:

Sokil 4. Bio-hidro-atmosferin enerji. aerozol, karbon, su, {izvi vo nitratla
qarsiligh alagasi.

energetik amili adlandirmigdir: «Canli orqanizmler biosferada bag veren
kimyavi proseslorin hamisini ohate edir vo yenidon qurur. Onun daxili ener-
jisi bagqa cisimlorin enerjisi ile miiqayisedo tarixi zamanlardan bori daha da
artmigdir». Canlhi orqanizmlorin yagamasi Ugiin heyat sahasinin varligim
agagidaki bes sort miloyyon edir.

Birinci sort. Oksigen vo karbon qazinin kifayat gader olmasi. Belo ki,
canli varliglar atmosferin indiki torkibine vo tezyiqino uygunla$m1§lar Da-
niz sothi sav1yyesmda oksigenin hocmce qatilig1 299 q/m 20 km yiiksok-
likde 15 g/m’ olub, hemin soviyyolorde parsial tezyiq ise uygun olaraq 160
mm vo 8,7 mm-dir. Buna géro do 20 km yiiksaklik iigiin normal olan bu ciir
agaf1 parsial tozyiqde heyat mimkiin deyildir, halbuki oksigenin miqdan
hecmce bu seviyyode do 20,95%-dir, yoni deniz sethi seviyyesinde oldugu
kimi qalmigdir. Boyiik yiiksokliklorde (6000 m-den ¢ox) karbon gazinin par-
sial tozyiqi hoyat ii¢iin tolob olundugundan azdir.

ikinci sort. Suyun kifayot qodor olmasi. Bizim planeti Yer yox, okean ad-
landirsaq daha dogru olardi. Su planetimizde kifayst godordir. Suyun ¢atisma-
mas! iiziinden hoyatin mehdud oldugu yerlare planetimizdo, demek olar ki, ol-
duqca az tosadif edilir. Yaranan problemlor iso i¢mali su ilo alagedardir.

Ugiincii sort. Olverigli temperatur soraitinin olmasi: gox yiiksok
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(100°C-den yiiksek temperaturda ziilal pixtalasgir, 6z xasselorini itirir), ¢ox
da agag1 olmasin ki, biokimyevi reaksiyalarn sirotlondiricileri — fermentlor
normal islosin.

Dérdiincii sort. Canli varliga yasamaq ii¢iin minimum mineral maddo-
lor vacibdir. Mineral maddelorin ¢atiymazligi okeanlarin bdyiik sahelerindo
miigahide edilso do, bu sobebden hayatin olmamasi ¢ox nadir hallarda
misahide olunur.

Besinci gort. Miihitin duzlulugu. Duzlarin konsentrasiyasinin doniz su-
yundakindan 10 defe gox oldugu yerloede hoyat yoxdur. Duzlu su buxarlan-
dinlan siini menbolorde heyat yoxdur. Duzun qatiigi 270 g/l-den yiksok
olan yeralt1 sularda da hayat yoxdur.

Gostorilon amiller Yer kirosinin ¢ox ki¢ik sahelorinde heyati mehdud-
lagdinir.

Son dovrlere kimi belo hesab edirdilor ki, okean derinlikleri cansizdir.
Lakin 1960-c1 ilde batiskafin komekliyi ilo Mariana ¢okokliyinin (derinlik
10919 m, suyun temperaturu 2-4, tozyiq iso 1100 atm. idi) dibindo hoyat
alamatlarinin oldugu agkar edildi. Simal Buzlu okeaninin an yiiksak enliklo-
rinde do hoyat mévcuddur.

Osrimizin 70-ci illerinde Rossa (Antarktida) denizinde buzun altinda,
420 m dorinlikde canlilarin olmasi mileyyan edilmisdir. Belaliklo, biitin
quru sathi (bezi kigik sahalori ¢ixmaq sorti ile) vo okean darinlikleri «hayat
sahasi» anlayigsina uygun golir. Lakin biitin atmosfer bu anlayisa cavab
vermir ve «dayaniqli hoyat sahasi» yaradir. Atmosferin yuxan qatlarinda 77
km-dok yiiksoklikde hayat gabiliyyotli orqanizmlarin tapilmasina baxmaya-
raq, oksor mikroorqanizmler algaq yiikseklikde mohv olur.

Ona gore do biosferin yuxarn serhadi 12,5 km hiindiirlikde (quslarin
ucusunun rekord yiiksekliyi) mileyyan edilmigdir. Qitelorde biosferin agag:
sorhodi sularin temperaturu, onlarin dévran rejimi vo onlarda mineral duzla-
rin qatilif: ilo mileyyen edilir. Canli bakteriyalar temperaturu 100°C-yo qo-
dar olan yeralt1 sularda yasayir, bu iso miixtslif sahelorde 500 m-den 3 km-o
godar derinliklore uygundur. Hoyatin agag1 sorhodi Diinya Okeaninin dib
¢Okiintiileri ile olagedardir vo deniz dibinin sethindon 5 sm-den 114 m-o
qader agag olur.

Qeyd etdiyimiz kimi boyiik yiksokliklorde (6000 m-den ¢ox) karbon
qazinin parsial tozyiqi hoyat ti¢iin tolob olundugundan azdir.

Biosferds yaranmig olan hoyat ve tokamiiliin merheloloerine nezer sa-
laq. Orqanizmdoaki biokimyevi foalligin asasin1 giines enerjisi toskil edir. Bu
enerjinin manbeyini osasen ultrabendvsoyi siialar, ildirnm enerji bosalmasi
va yiiksok temperatur toskil edir ki, onlarin tosiri noticesinde cansiz, oksi-
gensiz atmosferde qeyri-iizvi maddelorden (metan, ammonyak, karbon gazi,
su buxar ve s.) sadoe iizvi birlogmolor (ammonium sulfat, azot birlosmalori,
purin ve s.) yaranmigdir. Bunlar canli materiyanin tikinti materialin1 togkil
edir. Sonra onlar yuyulmus, arimis ve ¢6kiintii halinda okeanin dibine y1g1l-
mis, bu ise «Baslangic bulyon» (Oparin-Holdeyn nezeriyyasi) adlandiril-
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migdir ki, onun da terkibinin 0,5-1%-ni izvi maddelerin konsentrasiyasi tog-
kil edir. Bu miihit digor canli orqanizmlorin yaranmas iigiin olverisli sorait
idi. Ammonium sulfatdan miixtolif zilal birlosmolori sintez olunur, bu da
miixtolif azot terkibli zoncir emelo gotirir. Daha sonralar bele molekullar
bir-biri ile garsiligh alagede olaraq kiilli miqdarda biitév molekulyar aqre-
qatlar omolo gotirerok, milyonlarla belo molekullar birlagorek koaservant
damcilan vo ya protokletka emole gotirir (protokletka — ibtidai hiiceyro).
Koaservant damcilan (6ziinoe bonzorlorini térode bilmek qabiliyystine qo-
dor) heg do sado canli orqanizmlor hesab olunmurdular. Aparilan tedgiqatla-
ra osason, belo gostorilir ki, genetik kod (hiiceyronin 6zii haqda informasi-
yan nesildon-nesle otirmek qabiliyyeti) he¢ do perakende sokilde deyil,
canh hoyatin 2-ci ve 3-cii doracali tobaqgelorinin téromelorinin birlosmesi
noticesinde magsodyodnlii gokilde polimerlogme istiqamotinde yaranmigdir.

Polimerlogme eyni torkibli maddslorin molekulda eyni atomlarin, yaxud
onlarin qruplarinin iki, i¢ ve daha artiq mislini ehtiva etmasi hadisesidir.

Abiogen polimerlogmo reaksiyasinda térome ardicillifin1 nezere alaraq
iki ciir daxili vo xarici amil meydana gelir, yaranmis biopolimerloro miina-
sibotdoe onlardan birincisi — on reaksiyali molekullarin fiziki-kimyavi 6zol-
liyidir (D.Kenyona va Q. Steymana goro, biokimyovi aragdirma).

fkincisi — ilkin miihitin xiisusiyyatlori. Bu xiisusiyyetlordon on baglicasi
iso ultrabondvsoyi giialarin su mithitinde yayilmasi, su mithitinin 6zii — hansi
ki, ilk canli orqanizm ti¢iin mithafizo vo hoyatin baglangic1 tigiin yasay1s yeri
rolunu oynamigdir (bele ki, yaranmig mirokkeb molekullar quruda daha
uzun dalgali giialar1 gobul ederok mohv olardilar).

Hoyat téromasinin ilkin iki merhelosini laboratoriya geraitinde modellos-
dirmak miimkiin olmusdur (S.Miller, Q.Yuri, U.Foks, K.Folsom), amma ir-
siyyat mexanizminin tokamiilini rekonstruksiya (doyisdirmok, DNT yeni-
don yaratmaq) etmok miimkiin olmamigdir. Tam yoqinlikle, demok olar ki,
DNT canhi hoyat mexanizminin yaranmasindan baglayir, hansi ki, 6z genetik
informasiya kodunu oldugu kimi saxlamis, anadan qiza 6tiriilmiigdiir.

Hesab olunur ki, elo bu vaxtdan tebii iqlim tokamiili baglanmigdir (Dar-
vinizm nozoriyyesine asason). Oslinde iso genetik molumatin otiiriilmasi hor
hansi bir informasiyanin otiiriilmesi kimi mixtelif maneslor, iliskenlor fonun-
da bag verir. Bu maneolorde yaranmis toremeler ise mutasiyalar adlanir. On-
larin tesiri altinda névlorin hoyat miibarizosi sansi hem qalxa, hoem do ens bi-
lor. Beloliklo do, atraf miihit bu vo ya diger novlerin hoyata buraxilib — bura-
x1lmamasinda tor rolunu oynamigdir. Gosterilon miihit tebii se¢imin horoket-
verici glicti rolunda ¢ix1s edir.

Yuxanida gosterilen proseslor, yoqin ki, yerda ilk canli orqanizmlerin
yaranmasina gotirib ¢ixarmigdir. Bu, toqriben 4 mlrd. evval arxey erasinda
bas vermisdir (codvel 2). Belo ki, bakteriyam xatirladan, an qedim mikro-
daslagsmanin yas1 3,6 mlrd. ildir.

Demoli, planetimizin yaranmasindan 1 mird. il sonra (onun yag1 4,6
mlrd il) artiq onda primitiv hoyat formasi1 mévcud idi (sokil 5).
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Coadvel 2. Yer Planctinde canli organizmlorin yaranmasi dévrleri

Baslan@ic | Davam
Era Kegcid (mln.il etmo Tokamiil ardicilh
ovvel) | (mln.il)
4 hissoli Nomo néviiniin inkigafi
2 | (antropogen) L8 ~
N
g | Neogen Miiasir floranin formalagmasi. Mii-
> 25+ 25 : . o e
3 asir mems lllar.sur}lsunun yaranmasi
Paleogen 66 + 3 41 Qus ve momglilerin yitksek inkisafi
Tobasir Iik logakli bitkilerin, miixtelif
132+2 66 ndv bocoklorin yaranmasi.
o Pinozavrlarm moahvi
3 | Yuriya Ik &rtiiliitoxumlularin ve quslarin
Q 185+5 63 | yaranmasi. Siiriinenlerin quruda,
ﬁ suda ve havada hokmranlig1
Trias Momslilorin yaranmasi,
235+ 10 50 ¢ilpagtoxumlularin yayilmas.
Siiriinenlerin on yiiksek inkisafi
Perm Cilpaqtoxumlularin yaranmasi. Siirinonlorin
280+ 10 45 yayilmasi. Doniz orqanizmlarinin b&yiik
hissesinin mehvi
Dagkdmiir Meselorin genis yayilmasi,
amfibiyanin inkigafi. Ugan
345£10 63 bocoklorin vo siiriinenlarin
yaranmasl
2 Devon Q1j1 v ay1dbsoyi agaclarindan
N mesolorin yaranmasi. Baliglarin
.;E 400+ 10 33 yiiksok inkisafi, boceklorin vo
A amfibiyalarin yaranmasi
Siluriy Ik govdali bitkilorin, miiasir su
435+10 35 bitkilerinin ve gébeloklorin
yaranmasl. Onurgasizlarin quruya gixisi
Ordovik Ik onurgasiz gonesiz
490£15 33 heyvanin yaranmast
Kembri Hiindiir bitkilarin yaranmasi,
570420 80 onurgasizlarin inkisafl
c 2 Vend 650-680 | 80-110 Medg—baglrsaqll, penceayaqli va
& iynali heyvanlarin yaranmasi
g & | Rifey Coxhiiceyrali bitki ve heyvanlarin
S 1650 1100 | yaranmasi
a.
Y
28
§ g 2600 950 | Algaq bitkilerin yaranmasi
=]
a
> Hoyatin yaranmasi. Bakteriya vo
E >3500 yagil-g0y su bitkilerinin inkigafi.-

Yagl su bitkilorinin yaranmasi
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Tabagir dovrii
Gigekii bitkiler
e

Uciincii dove

J"l.;. |I|i|;,. "

triseratoplar

hirakoteriya

Dordiincii dovr
mamont &,

N

Sokil 5. Miixtelif dovrlerds canli varligin (bitki vo heyvanlarin) formalagmasi.

Fotosintez prosesi naticesinde canli orqanizmlorin Giines enerjisini ud-
mas1 vo onun sintez olunan orqanizm hissociklorinde toplanmasi qabiliyyeti
bizim planetds canli hoyatin saxlanmasi imkanlarin1 daha da artirdi. Fotosin-
tez reaksiyasinin osas tosirli maddesi oksigendir ki, o da atmosfero ixrac
olur. Demak olar ki, karbon qazina malik olmayan son 2 mlrd. ildeki atmos-
fer, hazirda tamamilo karbonlagmigdir ve onun her 5 molekulundan biri ok-
sigen molekuludur. Bunun neticesi olaraq atmosferin yuxan tebogesinde
ozon ekram yaranir ve bunun sayasinde yerin iist sothine diison vo canli or-
qanizm iigiin mehvedici olan ultrabandvseyi siialarin miqdan azalmigdir. Bu
sokilde yerin biosferasi formalagmaga baglanmisdir.

Kembri tarixinedek bag veron digor osas hadiselorden biri do 1,5 mlird.
il ovvel yaranmis olan eukariotik hiiceyradir (niiveni saxlayan). Belo hiicey-
mlor cinsi goxalma prosesine malik olaraq irsi-genetik kodunu 6z acdadlarina
doyiskenli gokilde otiirmiigdiir ki, bu da tokamiil deyiskenliyin gedisini
siirotlondirmigdir. Eukariot orqanizmlerin siirotli g¢oxalmasi névbeati 400
mln. il arzinde goxhiiceyroli hoyat formalarini emele getirmigdi. Coxhiicey-
mli quruluy orqanizme bir ¢ox ustiinlikler verir. Onlarin baslangici biitiin
hiiceyroli mexanizmlorin defolorle tokrarlanmasidir. Naticode daha uzun
miiddet yagamaq, daha gox nesil artirmaq, daha boyiik 6lgiiye malik olmaq
vo bununla da orqanizmin daxili miihitinde daha bdyiik fizioloji sabitliyo
malik olmaq imkan1 elde edilmis olur. Bundan bagqa, g¢oxhiiceyralilik
miayyon funksiyan1 heyata kecirmek ii¢iin hiiceyrolorin fordilogmo gabi-
liyyatlorini tomin edir ki, bu da funksional effektivliyi 6z ardinca aparir. No-
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ticodo sonraki hoyat tekamiilii boyiik miixtelif formalar yaratmig, heyat 6z
do Yer kiirosindo kosmik amilo ¢evrilmigdir.

Ozoli hoyat Yer kiirosinde yalniz onun hidrosferinde meydana golir.
Qurunun meskunlagmasi kembri kegid dovriine aiddir. Proses az sulu gol-
lorde veo onlarin sahillerinde su bitkilerinin yaranmas: ile baslanir. Siluriy
kegid dovriinde bitkiler qurunu értiir: su sahilinden, agag1 tobeqeden vo ba-
taqliqdan onlar daha hiindiir vo quru sahelere kegmigdir. Yagillifm artmasi
ilo alagedar olaraq devon dévriindo heyvanlar quruya ¢ixmaga baslamislar.
Bunlar, ¢ox giiman ki, evvalce bitki qaliglan ile, sonra ise bitkinin 6zi ile
qidalanmis perayaqlilar vo qurdlar olmuglar. Dag kémiir dovri bitkilerin
inkisafinin kulminasiya dévriidiir, onun da yaranmasina vulkanlarin aktivliyi
sobob olmugsdur. Bunun da noticesinde atmosfera bitkinin gidalanmasi i¢iin
vacib olan karbon anhidridi ixrac olunur. Bu dévr amfibilerin hékmranlq
dévrii idi, onlar quruda goxalma qgabiliyyetine yiyalonmigdilor.

flk suda-quruda yasayanlar yarandi. Hava ucan béceklerle doldu. Perm
dévriindon sonra mezozoy erasinda reptililorin (siirinen heyvanlar) hékm-
ranlign dovrii baglandi. Reptiller aglasigmaz dorocedo rengareng novlere
malik idi. Lakin mezozoyun avvellerinde artiq ilk memeliler yaranmugdr.
Tobasir kegidi dinozavrlann faciovi ve siiretli qunimasi ile sociyyovidir.
Kaynozoy eras iso biosferanin yenidon qurulmasi ile xarakterize olunur.

Yer kiirosinin ist qurulugu miiasir dévriin qurulusuna benzemeye ya-
xinlasirdi. Memelilorin hokmranhq dévrii bagland.

Nohayet, insan erasi goldi. Ilk insanabenzer canli, yarimeymun ve yari-
insan oldugu forz edilmig vo 15 min. il bundan avvel yaranmgdir. Ancaq
«Homo sapiens» (agilli insan) adlandinlmig insan ise 3 min. il avval ya-
ranmigdir. Dgor Yer kiirosinde yaranmis canli hayati 24 saathiq qobul etsok,
onda insanin bir canli kimi cemi 3 deqige yasadigi melum olmus olur. Onun
silurlu hoyat torzi, omek aletinin yaranmasi ile ve tebiotin dyrenilmesi ilo
bagl olub, comi 1 saniye, daha dogrusu, 40 min ildir. Kosmik 6lgiilerle
miiqayisede bu, az bir miiddetdo insanin inkisafi boyiik sigrayis olde etmis-
dir. Bu sigray1s 350 il avvel baglamis texniki era ile baglidir. Indiki zamanda
insanin foaliyyeti, inkigafi planetar miqyasda hem ekoloji, hom do geo-
kimyovi amil kimi ¢ixis edir. Bununla belo, insan biosferin movcudlugu
iigiin real tohlikke yaratmaqdadir.

Biosferin hayati alamatiari

Geoloji baximdan Yerde hoyat homigo miixtelif orqanizmlerin (bio-
senozlarin) miirokkeb kompleksi formasinda mévcud olmugdur. Bununla
belo, canli orqanizmler ve onlari ohate edon miihit s1x bagl olub, bir-biri il
qarsiligh tesirde olaraq, biitév dinamik sistemi — biogeosenozu emolo goti-
rir.

«Oziiniitominetmo» séziina ideal olaraq daha ¢ox yaxin olan sz biolo-
ji sistem xarakterli biosferadir.
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Biosfera oziindo saysiz-hesabsiz biogeosenoz hissaciklorini birlosdi-
ron «mozaika»ya banzoyir. Bu hissociklor bir-birleri ilo kortebii sekilde
birlesmayib, bir-birleri ile inteqrasiya edib, biosfer tobogesinds yeni unikal
Ozlinemexsuslugun yaranmasini tomin edir. Bunlardan baglicas: biosferanin
sabitliyinin uzun miiddet saxlaya bilmok imkanina malik olmasidir.

Bu sabitliyi mekan ve zaman tocriibosinde, miixtelif deracali ekosis-
temlorin toskilinde — biogeosenozdan tutmus biosfere qoeder — cisimlorin
dairevi olaraq bir-birini ovez etmosi tomin etmisdir. Bu dairovi ovozetmo
ekosistemin biitiin canli komponentlorinin six foaliyyeti ilo baghdir: yasl
bitkilor (avtotroflar iizvi cisimlorin ilkin téremelori), heyvanlar (konsu-
mentlr vo ya bitkiyeyon heterotroflar birinci (bitki ilo gidalananlar),
ikinci (vohsi ot yeyanler) vo sonraki ardicilliq), redusentlor (strukturu de-
yigdironlor, 6lmiis heyvan ve bitkinin tizvi hissaciklerini pargalayanlar, bit-
kilor terefinden monimsonilon ve dairevi bir-birine ¢evrilmeni tomin edon
sade mineral birlosmelorino goder). Cisimlarin mohvi ekosistemds vo bio-
sferde tamamile minimaldir; enerji coroyam birydnlii xarakterds olaraq pro-
dusentden redusento qeder tropik seviyyeni kegorok azalir. itirilmis enerjini
vo bununla da cisimlerin fasilosiz dairovi ovezetmasini giines siialari tomin
edir.

Quru vo deniz bitkileri fotosintez iigiin, Yer sothinin iizerine diigmiis
Giinos radiasiyasinin comi 0,5-1 %-ni istifade edir. Halbuki, yerdo iizvi
maddelorin osas hissesini bitki ortiyii emolo getirir, o, heyvan ¢okisindon
100 dofo goxdur. Onun birillik mehsulu 100 mlrd. t* togkil edir.

Biosferde giindslik olaraq oks istiqametli proseslor de bag verir: homin
miiddat orzindo, demoak olar ki, eyni kiitlode canli cisimler oksigenlosorok,
karbon-okside ve ya siiya gevrilir. Bu, yaranmis proseslor vo canli cisimlorin
yigntisi, 6lmiis toxumlarin sade birlosmolere gevrilmesi, bitkilor torofindon
monimsenilmasi, elementlorin bioloji vo ya kigik dévrleri ile bir-birine bir-
logirlor. Sintez vo parcalanma prosesinin balansi heg do ideal deyildir. Geo-
loji zamanin bdyiik bir axarinda istehsal olunmus iizvi maddelerin xeyli his-
sosi istifade olunmamig ve par¢alanmamusg, ya hisse-hisse anaerob (oksigen-
siz) ¢Okiintide saxlanmus, ya da biitovliiklo basdinlmigdir. Saxlanilms tizvi
maddelorin bdyiik bir toplantis1 300 mln. il evvel yigilmigdir, bu da boyik
qazintt materialinin yaranmasina sobab olmus, bunun sayesinds ise insanlar
sonralar sonaye ingilabini etmigdiler.

Bitkiler iizvii maddalori qeyri-izvi maddelerden alir. Heyvanlar iso
yalniz iizvi maddeler ile gidalanirlar ki, onu da bitkiler istehsal edir. Hey-
vanlar bitkilorden ¢ox olarsa, ac qalardilar. Okeanda iso oksine olaraq, hey-
van kiitlesi bitki kiitlosinden 28 defo artiqdir. Bu da fitoplanktonlarin yiik-
sok istehsali ile alagedardir.

Canl1 materiya biosferde bir ¢ox kimyavi elementlorin tokrarsiz vo fasi-
losiz dovranimi temin edir (orqanizmin normal hayat foaliyyeti iigiin 90-dan
¢ox olan melum elementlorden yalniz 40-a goderi lazimdir). Onlar xarici
miihitdon orqanizme ve yeniden xarici mihite kegirlor. Bu dairovi yolla he-
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rokot edon dévran — biokimyavi tsikl adlanir. Bu tsikl hayat ilo six bagh olan
vo bioloji cemlerin biri-birine ¢evrilmesi ilo yaradilan bioloji dairenin bir
hissosini toskil edir (bunlar karbon, azot, fosfor ve kiiktirddiir).

Yer kiiresinde bioloji proseslerin bag vermosi iigiin on 6nemlisi iso kar-
bonun dairavi ¢evrilmosidir (sokil 6). Canli orqanizmlarin nafos almasi, on-
larn par¢alanmasi ve qicqirmasi, iizvi qansiqlann ¢iirtimesi ve homginin tizvi

Sakil 6. Karbonun dovrani.

cisimlorin yaranmasi sobobino yerin atmosferi daima karbon qazi ile zengin-
losir. Atmosferde olan karbon fotosintez prosesinde assimilyasiya olunaraq
avtotroflarin tizvi maddalorinin terkibine daxil olur ve daha sonra heyvanlarin
orqanizmine kecirlor. Yuxanda gostorilon prosesler vo canli orqanizmlarin
tonoffusti zamani karbon buraxilir vo karbon tursusu gaz soklinde yeniden
atmosferde, orqanizmin 6liimiinden sonra ise @hang, komiir, neft, torf, humus,
sapropel vo s. torkibde yigilir. Karbon dovrani azad oksigen dovram ile six
tomasdadir (sokil 7).
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Sekil 7. Ekosistemds Oksigenin (0,) Karbonun (C) bioloji dévr etmasi,
(Kloda gére, 1970).

Azotun dovr etmosi onun, havanin eksoer hissasini (80%-ni) togkil etmoa-
si hesabina baga golir, bu da onun fasilesiz olaraq biogeosenozda miixtelif
formalarda ¢ixig1n1 tomin edir.

Elektrik coroyaninin tosiri ile azot-oksidi (NO,) sintez olunur ve yagis
sular ile birge torpaga daxil olur (1 hektara ilde 10 kq azot).

Torpagin torkibine heddinden gox azotun daxil olmasi azotlu bakteriya-
larin (Azotobacter, Clostridium) foaliyyoti neticesinde bas verir. Bu iso at-
mosferde azotu 6ziiniinkilegdirir ve proteidlar sintez edir. Bakteriyalar pax-
lal1 bitkilarle birlikde, bitki kéklorinde emale golen sislorde, yumrularda —
simbiozda yagayirlar. Hor il arzinde bitkilerin yeralt1 ve yeriistii hissolori
150-400 kq/ha azot menimsayirlar.

Azot bitkilorin kéklerine nitratlar soklinde daxil olur, yarpaglardan isa
onlar protein sintezi iigiin istifade edirlar.

Bakteriyalarin foaliyyeti neticesinde udulan nitratlar azad olur ve yeni-
don azot soklindo atmosfero qayidir. Ogor azot okeana diigorse o, dovretmo
prosesindon ¢ixacaqdir ve suyun derinliklerine ¢6kmeye meruz qalacaq.

Azotun bu hissasi 0o zaman dovretmoyo baglana biler ki, fitoplankton
orqanizmlori vasitesile istifade olunsun, yoni baliglar iigiin, eloco do quslar
vo mamoliler igiin yema ¢evrilsin (sakil 8, 9, 10).
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Sokil 8. Tabietde azotun dovriyyesi.

Fosforda eyni zamanda bioloji ve geoloji dévretmode istirak edir. Fos-
for dag siixurlarinda da mévcuddur. Tobii folaketlor zamani onlar tobiat ve
su sistemine daxil olaraq fitoplanktonlar terofinden menimsenilir vo qida
zoncirine (baglanir) qosulur. Daniz quslan fosfatlarin quruya gayitmas: iigiin
gorait yaradirlar (deniz quslarinin peyini — giibre) (sokil 11).

Bir ¢ox miqdarda fosfor ise balig¢iligin inkisafi ile dovretmoyo tosir
edir (torpaqda giibre soklinde baliq qaliglar ile istifade edilir). Hor il bu ciir
yollarla dévretmoaye 60 min ton fosfor qayidir.

Hor bir kimyavi elementin dvriyyesi Yer kiirosinde bas veran dévranin
bir hissesidir — geoloji, ya da boyiik dévran. Bu dévran habele Giinasin siia-
sinin kémeyile bas verir ve noticode enerjinin 50%-i istifade olunur. Bu
enerji asasan okean sothinden suyun buxarlanmasina sorf olunur. Buxar
halina gelon H,O atmosfer axin1 ile quru hissoye daxil olur ve yaginti sok-
linde dag siixurlarimin, torpaq layinin iistiine diisorok deniz ve okeanlara
axidilir. ©n gox zenginlegdirilmis, qurudan getirilon sular sahil zonalarinda
qeydo alinmigdi. Bu da hemin yerlordo iizvi hayatin inkisafina stimul verir.
1 daqige orzinds okeanin iistiinden 1 mlrd ton H,O buxarlanir. 1 qgram buxa-
ra 2,23kC (kilo coul) istilik lazimdir. Homin enerji hisse-hisse atmosfero
qayidir ve onun dovranini tomin edir.

Maddoler dovram — maddalorin atmosferin, hidrosferin va litosferin,
o ciimladan planetin biosfer tabagasina daxil olan hissasinds gedon proses-
lorda takrar-tokrar istirakidir.
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Sokil 10. Tebietde azotun dovriyyesi sxemi: 1-vulkanlar; 2-atmosferin sorbast azotu;
3-azot fikse eden bakteriler; 4-nitratlar; 5-azotun elektrik-fotokimyevi fiksesi; 6-azot
berpaedici bakteriler; 7-avtotrof organizmler; 8-heterotrof orqanizmler; 9-mikroor-
qanizmler; 10-amin tursulari ve tzvi qahglar; 11-redusentler; 12-ammonium fikse
eden bakterilor; 13-ekskresiya; 14-ammonyak; 15-nitrit bakterileri; 16-nitritler; 17-
nitrat bakterilori; 18-nitratlar; 19-denizlerin dayaz hisselerinin iizvi ¢okiintiileri; 20-
deniz heyvanlari; 21-denizlerin derin hissesinin ¢okiintilerinde olan azot.
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Sakil 11. Fosforun dévriyyasi (P.Dyuvinyaya ve M.Tanquya gora, 1973).

Maddalor dévram ayri-ayr1 proseslorin birlosmoasindon yaranr,
bunlardan canli maddenin terkibine daxil olan ve onlarin heyat foealiyyeti
tigiin vacib olan biogen elementlorin biokimyavi tsiklleri xiisusi shamiyyat
kosb edir.

Biosferde maddelorin dévram bize su deyirmani ¢arxinin igini xatirla-
dir. Amma g¢arxin harlonmesi tigiin suyun daimi axin1 lazimdir. Buna benzer
olarag, kosmosdan galen Giinas enerjisi axin1 da bizim planetimizde «hoaya-
rn tokoarini» herledir. Bes, bu teker hansi suretle herlenir? Biogeokimyovi
tsikllorin gedisinde aksor kimyovi elementlorin atomlar sonsuz sayda defo-
lorla canli maddelorden ke¢misdir. Masalon, atmosferin biitiin oksigeni can-
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11 madde vasitesile 2000 ile, karbon qazi 200 (300) ile, biosferdaki biitiin su
ise 2 mln. ilo dévr edir. Kimyovi maddoalorin nehang kiitlosinin yerdayismo-
si, fotosintez prosesinde akkumulyasiya olunmus enerjinin yigilmasi ve ye-
niden paylanmasi, dévranin tam olmayan donerliyi atmosferde biogen mon-
soli oksigenin, Yer gabiginda iso miixtolif kimyovi elementlorin vo birlag-
molorin toplanmasina sabeb olmusdur.

Alimlor belo hesab edirlor ki, her il yeristi ekosistemlorin biogeo-
kimyovi tsiklinden geoloji tsiklo 130 tona gedor karbon (miiasir biosferde
d6vran edon karbon ehtiyatinin 10%-1) atilir.

Son 10 il erzinde elementlorin horokatina insanin teserriifat foaliyyoati
gosulur. Bu tesir o gqoder ¢ox inkisaf etmigdir ki, hotta dovran atsiklik, yeni
bu yerdo mileyyon maddalerin azlig, o biri yerlords ise ¢oxlugu geyde ali-
nir. Masolon: Kalium duzlarim1 emal edoerkon biz, emal naticesindo omolo
golon tullantilarin, saxtalann strafinda lokal girklonmeye sobeb oldugunu
bilirik. Tobii resurslarin mithafizesine yonelon amiller elo toskil edilmelidir
ki, atsiklik proseslor (emal-mal-tullantr) tsiklik proseslero ¢evrilsin. Osas
moqsod maddoalerin tozedon dovrana qayitmasidir.

Vernadskinin biosfer haqqinda nazariyyasi.
Canli maddalarin tasnifats

Ilk dofo Yerin biitév qabigini ohato edon
biosfer haqqinda nazeriyyeni XX asrin I yari-
sinda- dinyanin en bdyik alimlerinden biri
V.I.Vernadski islomisdir. Bu nazeriyyelarin
asaslan onun «Biosfer» kitabinda oks etdirilib
(1926). Vernadskinin dediyine gore, Yerin
biosferi — iimumplanetar qisa (qabiq), tor-
kib, struktur (qurulus) va enerji canh orqan-
larm foaliyyati ilo sortlonir. Atmosfer, biosfer,
hidrosfer, canli maddsler ve kosmik enerji onun- i
la six olagedardir. V.L.Verdnadski biosferi V.1 Vernadski
«hayatin pardasi» adlandirnmgdir (sokil 12). (1836-1945)

Biosferin miihiti vo substrati, yoni qida-
landirica miihiti litosferdir. Biosferin on aktiv geokimyovi erazisi iizvi vo
mineral maddelorden ibaret olan torpaqdir.

Biosferin canh maddoasi minerallar vo dag siixurlar: kimi bircinsli
vo miixtelifcinsli olub, hoyatin tozalonmosinds toyinatina gore repro-
duktiv vo somatik, qidalanma torzine gore avtotrof, heterotrof vo mik-
sotroflara boliniir.

Biosferin canli maddesinin tesnifatim agagidaki kimi vermek miimkiindiir.
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Biosfer

Litosfer

Sokil 12. Biosfer.

Bircinsli vo miixtelifcinsli canh madds. Bir néviin, bir cinsin ve ya
bagqa bir taksonun forqlerinin yaratdigi maddenin biokutlesi bircinsli canli
madde emeloe getirir. V.I.Vernadskinin fikrince, bircinsli canli maddeye mi-
neral (lat., minera — filiz) kimi baxmaq olar. Bilirik ki, mineral Yerin tokinde
vo sothindo omalo golmis, kimyovi torkibine ve fiziki xasselorine gore toq-
ribon bircinsli tobiat cismidir. Buraya silisium 4-oksid ve silikat (metasilikat
vo allimosilikat turgularinin duzlar1) minerallarin1 misal géstormok olar.

Kimyovi terkib, orqanizmin orta ¢okisi, orqanizmin Yer kiirosinin biitiin
sathinde yayilmasinin orta siireti kimi gostericilorinden istifade ederok birc-
insli canli maddeni tesvir etmak olar.

Miixtelifcinsli canli madde ise tok minerala yox medon siixuruna, yani
minerallar toplusuna bonzayir. Miixtalifcinsli canli maddanin megoda, ¢ol-
do, istenilen ekosistemdo yasayan canli varliglar emele gatirmigdir.

Canli maddeyo somatik vo reproduktiv madde kimi do baxmaq miim-
kiindiir.

Somatik (yun. soma — beden) madde orqanizmin cinsiyyet ve repro-
duktiv hiiceyrolorindon bagqa, biitiin hiiceyrolorinin toplusudur.

Reproduktiv (re — 6n gokilgi — yenilogma, tokrarlanma, produco — yara-
diram monasim bildirir) madde elo maddadir ki, onun vasitesile biosferda
hayat daima artir, tokrarlantr.

Reproduktiv canli maddenin kiitlesi somatik ilo miiqayiseda ciizidir.
Lakin mehz reproduktiv canli madde global ekosistemde arasikesilmozliyi
(fasilesizliyi) tomin edir. Somatik madde reproduktiv maddenin Yerin miix-
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tolif gugolorine yaymagla, hoyatin her yerde olmasina sorait yaradir.

Biosferin biitiin név mixtolifliklori 6z aralarinda gida elagesi ilo bagh-
dir.

Biosferin asas komponenti H,O-dur. Onsuz tizvi alomin ve goxsayh ge-
okimyovi proseslorin inkigafi mimkiin deyil. Atmosfer qazlan tobii proses-
lorin aktiv igtirak¢ilandir. Biosferdo ham de biokimyevi N,, O,, C, tsiklleri
bag verir. Biosferdon kenarda yerin mixtolif formal enerjisi (elektrik, isitlik
va s.) kosmik enerjiyo ¢evrilir.

Qidalanmalarina goro canli maddeleri Vernadski iki qrupa boliir:

a) avtotrof orqanizmlor (yunanca avto — 0zii, trophe — qidalanma) —
hansilar ki, 6z qidalarinda bir-birinden asili olmayaraq geyri-iizvi maddeslari
istifade edirlor. Bunlara yasil bitkiler aiddir. Fotosintez prosesinde onlar is1-
qda lizvi maddoleri amale gotirir. »

b) heterotrof orqanizmlor (heteros — bagqasi) — 6zgosi, yoni (basqa
orqanizmlori amale gotiren gida ilo qidalanirlar), istifade etdiyi iizvi madde-
lor bagqa orqanizmlar terefindan yaradilir.

Canlilar planetimizin iizerinde qeyri-baraber yayilib: hiindiirliiyiine go-
ro bir ne¢co on metrden artiq olmamaqla, iifiiq boyunca ise an gox gostorici
ekvatorial tropik megoalorde, doniz vo okeanin sahil zonalarinda (500 m de-
rinliyo goder) miigahide olunur. Yerin on az maskunlagan yerlori sohra vo
qiitb zonalandir. Okeanda iizvi hoyati ancaq yuxart laylarda gormak olar.
Homin laylarda yosunlar olduguna goro fotosintez prosesi bag verir. Doniz
vo okeanlarin miilayim enliklorinde daha gox canlilar meskunlagiblar, belo
halda ekvatorial zonalarda kasibliq miigsahide olunur. Bu, 6ziine mexsus su
sohralardir.

V.1.Vernadski ilk dofo olaraq elm tarixindo gdstordi ki, planetin miiasir
gorinigiiniin formalagmasinda orqanizmlerin rolu boyiikdir — bunlar bitki-
lor, heyvanlar ve mikroorganizmliardir.

Canli madde kiilli miqdarda «tesirli enerji»ye malikdir vo ¢ox miirek-
koeb biogeokimyevi funksiyam yerino yetirorok Yer qabiginda boyuk is
goriir. Bu ise planetin cansiz maddasinin ¢evrilmesini defoloarle giiclondir-
migdir. Yer vo Ay yasidlardir, amma goriiniislori ne goder de forqglidir. Canli
madde Giines enerjisinin kamil varisidir. Fotosintez reaksiyasinda udulmusg
vo istifade edilmis, sonra iso karbohidratlarin kimyevi enerjisi soklindo eh-
tiyat formasinda saxlanmig enerji 100 min boyik soharin 100 il erzindeki
enerjisine boaraberdir.

Canl1 orqanizmlor biosferin asas struktur hissesidir (sokil 13). O biitiin
tobii proseslore tosir gostorir: siixurlarm killokle aparilmasi, kimyovi mine-
ral ve lizvi maddelorin miqrasiyasi, qarigmasi ve s.
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heterotroflar
ikinci istehlakgilar

otyeyan heyvanlar ilkin istehlakqilar

aviotroflar
qidamn Isas manbayi

geyvri-iizvi maddalar

cliriimd
Sokil 13. Planetdo canlilarin yayilmasi piramidasi.

V.1.Vernadski qeyd edirdi ki, canli orqanizmler Yer gabiginin kimyovi
torkibine gox boyiik tosir gosterir, Giines enerjisinin siialar1 Yer kiirosinin
(yoni kimyavi) enerjisine gevrilir vo otraf mihitin mixtelifliyini yaradir.
Canli orqanizmlorin foaliyyeti boyiik planetar proses olan biosferin kimyavi
elementlorinin migqrasiyasi ile baghdir. Biogen migrasiyan1 Vrenadski bio-
sferin asas mitogokkilliyi adlandirirdi.

V.1.Vernadski qeyd edirdi ki, heyat: uzatmaq — bu, hereketdir, hansi ki,
vaxtasiri olaraq har yerde onun daxili enerjisi kimyavi elementlorin yara-
dilmasina ve heyata ke¢irilmasine sorf olunur.

Bu enerji igdo miisahido olunur. Alim bu enetjini biosferin geokimyavi
enerjisi adlandirir. Biosferde canli orqanizmlarin hereketi inkisaf prosesinde
fasilosiz gedir. Bu horokat uzun iller boyu fasilesiz davam edir ve bunun
naticasinde bdyiik geokimyavi proseslor miigahide edilir vo bu bizim plane-
to, Yer kiirosine giinos siialarinin enerji yayilmasi formasinda daxil olmasini
tomin edir. V.1.Vernadskinin organizmin geoloji rolu hagqinda nazeriyyesini
inqilab hesab etmok olar.

V.1.Vernadskinin fikrino asasen canli orqanizmler geyri-iizvi giic fo-
nunda II deroceli amil kimi yox, aslinde Yer iizorine tosir edon an giicli
geoloji prosesdir. 1926-c1 ilde V.1.Vernadski yazirdi ki, Yer kiirosinde daim
foaliyyat gosteron kimyovi giic yoxdur. O, birinci alim idi ki, Yer iizorindoe
biokiitloni toyin edib. Onun hesabina géro, toxminen yerin biokiitlosi 10"
ton, yoni Yer qabiginin kiitlesinin cemi 0,1%-ni togkil edir. Buna baxmaya-
raq, canli maddelerin — kimyevi elementlorlo qarismasinda, cansiz materi-
yanin bagqa soklo diigmesinde ve onun biosferin dévretmesinoe qosulmasin-
da rolu béyiikdiir. O hesab edirdi ki, canli orqanizmlar biosferde geden pro-
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sesloro tosir gostarir vo onlarin @sason goxalmast ile baghdir. 9debiyyatdan
istifade ederok, o hesablamisdir ki, agor bozi canli orqanizmlarin goraiti tam
alverisli olsaydi, onda onlar biitiin Yer kiirosini, planetin sothini «biirityar-
di».

«No6vbeti vaxt axarinda:»

1. Bakteriyalar — 125 sutkaya
infuzor — 67,3 sutkaya
Yasil plankton — 183 sutkaya
Boyiik yosunlar — 79 ile
Cigokli bitkilor — 11 ile
Ev milgoyi — 1 ilo
Toyuq— 18 ilo
Col donuzu — 56 ilo
. Sigan -8 ile

10. Fil — 1000 ilo

Okeanda yagil yosunlarin goxalmasim L.1.Zenkevi¢ (1970) mioyyon
edib. Bu gostorici ¢ox yiiksok olub: bir sutka erzinde yasil kiitle hom yeyilir,
hom do berpa olunur. Ancaq tobiotde ele amiller var ki, bunlar goxalmani
dayandinir (erzagin ¢atigmamasi, yirticilarin miibarizesi, miihitin xogagel-
mez soraiti va s.). V.i.Vernadski deyirdi ki, atmosfer qazlar1 orqanizmin
maddeler miibadilosinin mohsuludur. Buna biosintez prosesi aiddir — CO,, N
vo bagqalar.

V.1.Vemadskiyo géro, geoloji tarixin naticesinde atmosferin azot-
oksigen torkibi canli maddelerin funksiyalarinin naticesinde deyisir.

V.i.Vemadski biosferin 7 asas komponentini secirdi:

1) canh madds - bitki vo heyvan alomi, gobslok, mikroorqanizmler;

2) biogen maddeler — iizvi mensubiyyetin emole getirdiyi ¢Okiintii
siixurlan (das komur, tobasirin y1§1lmasi ve s.);

3) atalotli (herokoatsiz) maddelor — dag siixurlar, asasen qeyri-lizvi
magmatik siixurlar, hansilar ki, Yer kiirosinin esasin togkil edir;

4) biootalotli maddeler — canli orqanizmlarin tesiri altinda dag siixur-
larnin dagilmasi ve emali noticasinde amalo gelenler. Meselen: biostalotli
maddaloer neticasinde yaranmig ana stixurun deyismesi prosesinde amele gelon
torpaqdir (litosfera, hava, su vo s. tosiri ilo); torpagin asas xiisusiyyeti onun
miinbitliyidir — biitiin mineral maddolori vo suyu tomin etmesidir ve s.;

5) radioaktiv maddeler — vulkanlarn piiskiirmesi neticosinde biosfero
daxil olan tebii niive deyismosi; bu proses tsiklik xarakter dagiyir;

6) yayilms atomlar — kimyovi birlosmelerle bagli deyiller, hansilar ki,
olverisli soraitde bagqa kimyovi prosesloro daxil olub, yeni birlosmelor
omoalo gotirirlar;

7) kosmik mongeli maddaler — kosmik toz ve meteoritlor (atmosferdo
qaz, ion ve atmosferin aerozol torkibine ve Giines silalarinin torpagin ust
qatina tosiri noticesinde omalo gelmoesine meteorit maddo tosir gosterir).

V.1.Vernadski qeyd edirdi ki, fundamental menada planetin atalatli (qey-
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ri-tizvi) maddelor vo canli maddelerle biogeoloji bagliligi mévcuddur. O ya-
zird1 ki, yer qisasi, biosfer «biitin Yer kiirosini» biiriiyiir ve 6lgiileri keskin
doyisir, miloyyen Ol¢iido sortlenir, bir sozlo o bununla meskunlagib. Onun
«cansiz» hisselerinin canli hissolor ilo (meskunlasan) daim fasilasiz maddi ve
energetik doyigmesi gedir. Bu da atomlarin hoereketinde miieyyon olunur. Bu
miibadile vaxtagir1 qanunauygun doyisir ve sabit dayamgqhilhiga can atir. Canh
madde biosfero kegir vo bu biogen atomlar naqili miileyyan deroceds onu tos-
kil edir. Geoloji ve bioloji birliyin konsepsiyalarinda V.I.Vernadski canh mii-
hitin omelo golmesi yollar1 ve onun sonrak: tekamiilii goraitinde planetar mii-
hiti haqqinda sual qoydu. Canli ve cansiz mihiti — planetar aspektdo
V.1.Vernadski I va II biogeokimyovi prinsiplere ayirdi:

1) Biosferdo geokimyovi biogen enerji maksimum iize ¢ixmaga can atir;

2) Tokamiil neticosindo o orqanizmler sag qalir ki, onlar 6z hoyatinda
biogen geokimyevi enerjini artinirlar. Bununla boraber, V.1.Vernadski geyd
edirdi ki, canli maddeler fasilesiz kimyovi ve kosmik mithitle miibadilode-
dirler.

Oz aragdirmalarinda V.1.Vernadski belo bir fikro golmigdir ki, canli
maddeloer kosmik funksiyalara gevrilmigdir, hansi ki, Yerin yaranma tarixin-
do geoloji dovriin az foal oldugunu gostermigdir. Onlar enerji axininin foal-
ligim, kimyavi elementlorin vo birlosmolerin hem planetin atalotli maddolo-
ri, hom doa kosmosla qarsiligh tesirde olmast ils reallagdinr. V.1.Vernadski
geyd edir ki, Kosmosla garsiligh olago neinki giines ve kosmos giialanmasi
ilo, hom do basqa amillerin tosirindendir. Alim géstermigdir ki, biosferds
kimyovi elementlorin biogen migrasiyasi homige maksimum olmaga can
atir. O deyirdi ki, daha dogrusu yerin iistiinde kimyevi giic yoxdur, daima
foaliyyetde olan biitévliikde gotiiriilmis canli orqanizmlerin tosiri moveud-
dur. Biz ne geder ¢ox biosferin kimyovi tesirini 6yrenirik, bir o geder do
sahidi oluruq ki, heyatla bagli olmayan hadiseler yoxdur. Hoyatin yox olma-
s1 ilo Yer kiirosinin elo bir giicii qalmur ki, o yeni kimyovi birlesmelarin ya-
ranmasina tokan versin.

V.I.Vernadski belo bir fikir sdylomigdir ki, canli orqanizmler ii¢iin onla-
rn 6ziinde ayri-ayn elementlorin yigilmasi konsentrasiyasi movcuddur. Bitki-
lor va heyvanlar xarici miihitin indiqatorudur. Kimyevi elementlorin konsen-
trasiyasi on birinci, onun fizioloji tolebati ile baghdir: skeletlorin vo iizvi bir-
logmelorin emole golmesi. J — doniz yosunlarinda, Zn — benévsede, Se — ast-
raqalda, Mo — paxlalilarda, Si — qatirquyrugunda ve s. mdvcuddur. Yosunlar-
da J migdan suya nisboten boyiikdiir. Canli orqanizme Na, Ca, Al, Mg, Br, Pb
yigihir. Bitki ve heyvanlar radioaktiv maddeleri aktiv yigirlar. Bels miinasi-
botdo bazi gobeloklor (yagli, qapaql gobelokler), paxlahilarda (noxud, lobya),
torovez (¢ugundur, kok, turp), gilemeyve (moruq, qusiiziimiil), mal-qaradan
(gamig, goyun ve s) forqlenirler. On az radioaktiv maddeler meyvelorde (al-
ma, gilonar, qaragat ve s.), kartofda, pomidorda, kelomda, toyuglarda va bir
do gobeleklerde y18ilir.

Mikroelementlor do planetde qeyri-borabar yayilib. Vernadskinin bu
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fikri A.H.Vinoqradov, V.A.Kovda ve s. alimlor torofinden tosdiq edildi.
Mikroelementlorin ¢oxlugu ve azhigi biokimyovi olametlorle segilirlor. J,
Mg, Fe, Co az olan ve aksine, Ca, Br, Ni, Pb, Mo, Se, Cu ¢ox olan rayonlar
var. Torpaqda J ¢atigmamasi ahalide qalxanvari vozinin xastelonmesine go-
tirir. Bu da Simali Amerika, Asiya, Morkozi Asiyaya moxsusdur. Cu (mis)
qanda hemoglobin sintezini pozur; heyvanlarda sinir sistemini vo boy arti-
min1 pozur (Conub-Serqi Asiya, Conubi Afrika).

Mg — az olmasi insanlarda siimiik sisteminde, heyvanlarda eyni, bitiki-
lorda xloroza, gugundurda sariliq emale gotirir. Br — az olmasi boy stitunun
6lmesi ve kéklarin clirimasine gatirir (qara torpaq zonasi).

Molibdenin ¢oxlugu insanda padaqra, heyvanlarda toksikoz (Ermenis-
tan, Uels, Yeni Zelandiya); stronsiumun (sar1 metal) ¢oxlugu — insanda ey-
bacarliyin, raxit xesteliyinin, heyvanlarda siimiik boslugu, aseb sisteminin
pozulmasi, oksidlesme prosesinin giiclonmesi; selenin ¢oxlugu heyvanlarda
dirnaglarin deformasiyast, tiikk rtiyiiniin tokiilmesi; misin ¢oxlugu — agciyor
serrozu, qanazlify, sariliq; xlorun goxlugu ise siimiik boglugu xosteliklorinin
meydana golmesine sobob olur.

Yeni Zelandiya ve Belorusiya orazisi marqans, kobalt, yod, ftor ve diger
kimyavi elementlorin ¢atigmazlig1 ilo xarakterize olunur.

V.1.Vernadski biogeokimyevi funksiyalara asaslanaraq bir sira prinsipial
naticoloro goldi:

1) Canli orqanizmlarin biitiin geokimyovi funksiyalarimi sade birhiicey-
roli orqanizmlor hayata kegiro bilar;

2) Ela bir orqanizm yoxdur ki, biitiin funksiyalar1 hoyata kegiro bilsin;

3) Geoloji inkisafin gedisinde miixtelif orqanizmlerin névbelogmesi
prosesi getmis, 6zlori doyisilmeden, bir-birini ovoz ederok bu funksiyalan
heyata kecirmis, yalniz insanin meydana golmesi ile 1 orqanizm miixtelif
kimyavi proseslori hoyata kegirmoeye qadir olmugdur: Vernadskiyo goro bio-
sfer eyni zamanda oksidlegdirici (oksigen ¢atigmazlifi olan birlosmelerin
oksidlegmesi), kalsiumlagdiric1 (kalsiumun temiz duz halinda ifrazi), bor-
paedici (sulfatlarin yaradilmasi) funksiyalari, dagidic:1 funksiyalan (canli or-
ganizmlarin, suyun vo karbon qazinin tesirile yaranmasi), metobolizm ve
toneffiis, eyni zamanda texnobiogen funksiyalar hoyata kegirir.

Ilk dofo olaraq Vernadski begeriyyetin biosfer hayatindaki rolu haqqmn-
da fikir ireli siirmiigdiir. O geyd edirdi ki, insanin yaranmasi ile planet nehang
geoloji giic alda etdi.

Vernadski yazird: ki: «Insanin giidreti onun materiyasi ile deyil, onun
zokasy, agl ve agilla istiqamatlonmis emayi ile baglidir.

Moagsadyonlii fealiyyeti noticesinde insan butiin atraf miihiti deyigdirir,
bunun naticesinde tedricen biosferin noosfero kegid prosesi gedir. Vernad-
skinin elmi neticelorine asaslanaraq, demok olar ki, noosfer biosferin tari-
xinde yeni bir marhoaladir ki, onun foaliyyetinde teyinedici rolu ve inkisafi
canli maddodan insana kegir, hadisolorin tebii gedisi ise 6z yerini comiyyot
torefindon giiurlu idare olunmaya verir.
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V.1.Vernadskinin yagadig: illordo onun biosfer haqqindak: telimi genis
yayllmamis vo taninmamigdir. Son vaxtlar insanin tesarriifat foaliyyetinin
tosirinden o ¢ox bdyiikk ohemiyyet kesb edir, derinloegir ve atraf miihitin
doyisikliklerinin uzunmiiddeatli prognozlarinin esasinda qiymetlondirilir. Be-
lolikle, biitévliikdo biosferin canli maddesi geoloji (miqyasina gore) funk-
siyani yerine yetirir.

Beloliklo, biogeokimyavi ddévran — kimyovi elementlarin torpaq vo at-
mosferden canli orqanizmlore daxil olmasi; daxil olunmus elementlerin yeni
miirokkeb birlosmoloro ¢evrilmesi vo onlarin yeniden torpaga, atmosfere vo
suya gaytarilmasi prosesidir.

Biogeokimyevi dévran hadiseleri ganunauygun saciyye dastyr.

Maddslarin bioloji dovram daha iimumi olan geoloji dévrana daxildir.
Biosfer tsiklinin davamiyyeti on, yiiz, bir nege min illar, geoloji dovran ise
milyon illerle davam edir. Maddelorin Yerdeki dévrani madde, enerji ve
informasiyanin g¢evrilmesi, yeniden paylanmasi ve yerdayismesinin tek-
rarlanan prosesloridir.

Kosmik siialanma biosferdes enerjinin miixtelif névlarine gevrilir. Enerji-
nin ¢evrilmesi onun planetin cansiz maddesi ile biosferin canli orqanizmlari
arasindaki dévran prosesinde, maddslerin biogeokimyevi dovran1 — kimyavi
elementlarin bdyiik kiitlesinin yerdoyigmasi, fotosintez prosesinda toplanmisg
enerjinin yeniden paylanmasi, informasiyanin deyismesi zamam bag verir.
Atomlarin biogen migqrasiyast Giines enerjisinin daimi aximi, maddelerin
mehdudlugu seraitinde biosferde hayatin daimiliyini temin edir.

Hoyatin maddi enerji prosesleri planetin simasini, canh varlqlarin, o
ciimledan insanin fiziki-kimyevi miihitini deyisir.

Biosferin Giinag vo kosmik radiasiyadan asililigs

Planetar proseslori tomin edon osas istilik menbeyi Giinesdir. Giinogin
siialanma enerjisi atmosferi, tobiet maddalerinin global dévranim, hotta yer
gabigin1 horokoto gotirir. Yer tizorindoki biitiin boyiik geoloji hadiselor Gii-
nos ve ulduzlararasi foza ile baghdir.

A.L.Cijevski elmi olaraq siibut edib ki, Yerin canli alomine neinki Gii-
nesin siialanma enerjisi, eyni zamanda giines aktivliyinin dévrii deyigmesi
tosir edir. Miloyyon edilmigdir ki, oan mixtolif kiitlovi proseslarin intensiv-
liyi planetde sinxron heroket edir. Giines foalliginin tesiri haqqindaki dii-
stincolorini Cijevski 1915-ci ilin oktyabrinda «Giinasin Yer biosferine dovrii
tosiri» haqqindaki meruzesinde sdylomigdir. O belo bir qonaste goldi ki:
«Epidemiyalarn, pandemiyalarin dovrii sagmast xarici alomin dehsetli fiziki
amilleri ile birbasa alagedardir». Oz tedqiqatlan ilo Cijevski Yer iizorinde
movecudluun sortlori haqqindaki bioloji tesevviirleri genislendirdi. O, bir
torofindon biologiyanin, fiziologiyanin ve tibbin, digor terofden geofizika-
nin, meteorologiyanin ve astronomiyanin six 8lagede oldugunu agmigdir.
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Cijevski yazirdi ki, «Bu radiasiyalar biosferde hoyat foaliyyotinin boyiik
hissesinin tezahiir olunmasini hom bitovlikde, hem de ayrn-ayriligda gort-
londirir. Onlar canli orqanizmleri aktivlegdirir vo heykeltaraga moxsus onla-
ra hem xarici, hem do daxili tesir goruniigu verir. Belo diigiinmok asassiz
olar ki, Giinos foallig1 bu ve ya diger epidemiya vo xostoliklorin yayilmasi-
nin bilavasite sebebkandir (Sokil 14).

Giinesin fealiyyeti epidemiyalara imkan yaradir ve onlarin intensiv ge-
disine sebob olur. Bu yolla Giinogin d6vri fealiyyeti epidemiyalarin tosir
darocesinin tonzimgisi kimi ¢ixig edir. Nohong statistik materiallarin tokmil-
legdirilmesi Cijevskiye Giinosin foalligl, xostolik vo o6liim faktlan tosirlori
arasindaki asililifn agmaga imkan yaratdi. Eyni zamanda, suyun seviyyesinin
tsiklik deyigmasi (su hévzalorinde), vulkanlarin foaliyyeti, maqnit qasirgala-
r1, bioloji mehsuldarligin ¢oxalmasi, yagislarin miqdan Ginesin foallig: ilo
baghdir. Giines fealliginin son derece doqiqliklo doyismesi neticesinde
biitiin canl alom orqanizmden insana kimi forqlenir (qrafik 1).

Akademik S.I.Vavilov 1956-c1 ilde qeyd edirdi ki, Giines biitiin canlilara
vo insana tesir gostorir. Insan noden qorunmag), neyi ve necs istifade edocoyi
ve imkan daxilinde ne ilo miibarize aparacagim bilmesi ii¢iin Giinesin Yer
tiziindoki rolu haqqinda agiq-agkar tesovviire malik olmahdir. Qeyd etmok
lazimdir ki, Giines radiasiyasi bitki hiiceyrosinde iizvi sintez ticiin biitiin lazi-
mi enerjini veron menbedir. Yalmz o, izvi maddelorin tegkiline imkan yara-
dir. Giines faalliginin tesiri izvi hoyatin bitiin tereflorine yayilir. Giines foal-
ligimin 11 illik va ikiqat (22-23 yash) tsikline miinasibotdo elm dolgun melu-
matlara asaslanir. Su bitkilerinin ve bakteriyalarin hoyat foaliyyoti ve inkisafi,
morcan polipleri, baliglarin inkisafi vo miqrasiyasi, ¢ayirtkelerin kiitlovi ¢o-
xalmasi onlarla baglidir. Geofiziki elmde Giinos foallif1 ile sortlosmesi Xozar
donizinin saviyyesinin deyismesi, qiitb hovuzlarinin buzlulugu, soyuq arktik
kiitlolorin intensiv axini, tsiklonlann yollarimin deyigmesi, géllerde suyun se-
viyyosinin deyismesi miibahisesiz gobul edilir.

Giines stalan spektrinin miixtolif hisselori biitiin canlilara bilavasite to-
sir gosterir. Bu tosir 6ziinin bitin bioloji sistemlerdo, bag veron fiziki-
kimyavi gevrilmelerin gedisinde ve mikroorqanizmlerin, bitkilorin ve hey-
vanlarn foalliginin nezere garpan deyismesinde tozahiir edir. Coxsayh tod-
qiqatlar asasinda giinos faalhgl tsikllori ilo biosferde bag veron bezi hadise-
lor, maselen, heyvanlarin migrasiyasi, populya31yalar1 ve qruplarin sayimnin
deyismesi, epidemiyalarin yayilmasi ve i. a. arasinda qanunauygunluq
miloyyen edilmigdir.

Aydin olmugdur ki, Giinesde bag veron doyisiklikler insanlarin sohhoti-
ne bilavasite tesir gosterir, irek-damar, sinir sistemi vo b. xostolikler yara-
nir.
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Sekil 14. Yerin kosmosla garsiliqlt alagasi va Qalaktika
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Qrafik 1. Giinog aktivliyinin insanin hoyat foaliyyetine tosiri: yuxart ayri —
1881-1920 illor arafasinde Nyu-Yorkda meningit epidemiyasi; asag: ayri —
hemin vaxt arzinde giinesin foaliyyeti. (A.L.Cijevskiys goro, 1976).

Gtuinesin bizim planetin hoyatindaki miistosna rolu onun noheng kiitlasi
(Yerin kiitlosinden 333000 defo goxdur) vo Yerin iist hissosine daxil olan
ozomotli enerjisi ilo gortlonir. Belo ki, Giinog foallig: deyisilir ki, bu da
piskiirmelarin, sigrayiglarin vo s. eamole golmesine sebob olur. Vaxtasir
Giineg atmosferinds aktiv sahaler ameloe golir ki, onun migdan da bir nega
kilometrden bir nece on min kilometro qoder artir. Xiisusi hallarda Giines
lokolerinin otrafinda sigrayiglar emalo golir ve temperatur 15000 K'-yo qgo-
dor yiiksele bilir. Sigrayislar giiclii sagma yaradir. O, rentgen, ultrabondv-
$oyl ve goriinon siialardan, radiodalgalardan, cold heroket edon zorrociklor-
don vo kosmik giialardan ibaretdir. Biitiin bunlar Yer atmosferinde bag veron
hadisalore boyiik tosir gosterir.

Cijevski elmi odebiyyatlara, gotirilmis ¢oxsayli melumatlara ve oz
miigahidoelarine esaslanaraq Ginegin dovri foalliginin tosir etdiyi hadiseloarin
genis miqyasim nezera ¢atdirdi. Onun terofinden 27 belo tocriibi proseslor
miieyyan edildi. Giinegin daxili enerji monboyi kimi tosiri biosferin, ona
moxsus olan hayatin tezahirinin meydana gelmesinde helledici rol oldu.
Orqanizmlarin miixtalifliyi ve yayilmasi, onlarn say, atraf miihite uygun-
lagma istiqametlori, eyni zamanda, heyat tsiklinin xiisusiliyi Giines vo Gii-
nos — Yer alagalorinden asilidir. Giinegin foaliyyeti tokce yaranigin vacib
sorti deyil, eyni zamanda biosferin, onda «yerlogon» orqanizmlerin ve insa-
nin qorunmasidir. Giinasin tesirinin Yerde hayatin mévcudlugu li¢iin vacib-
liyi, Gilinas foalliginin xarakteri vo onun fiziki tebieti ilo sertlonir.
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Cijevskinin qeyd etdiyi kimi, korpuskulyar zerrecikloer seli magnit qa-
sirgalarinin toromesino Yer vo induksiya cereyanlarinin amele gelmesine
gotirib ¢ixanr. Onlar yer atmosferinin deyismesine, Yerin aldifi istiliyin
boligdurilmesine tosir gostorirler. Yerin magnit sahasinin qasirgas1 — geo-
maqnit gasirgalar1 orqanizme giicli tesir gostorir. Onlar avtogezalarin ve
zodoalonmolerin ¢oxalmasi ilo miigayiot olunur. Yerin maqnit sahosi Giinos
kiiloyinden (elektrik coroyam ilo elektriklogsmis zorrociklor aximi) enerjini
alavo ede biler, elektriklogmis zorrociklorin siirotini artira vo horoketini
doyise biler. Yerin maqnit sahasi onun biitiin sahesine ve canli planeto tosir
gostorir.

Hor saniyo kosmosdan atmosfer sorhodini kegorok Yer sathino dogru
onun har 1 m? sahesine 10 mindon ¢ox yiiklonmis hissocik ugur. Onlarn
suroti ig1q siratine yaxindir. Bunlar kosmik sialardir.

On milyon illerle ulduzlararasi fozam dolagan bu siialarin okser hissesi
bizim Qalaktikada bag veron neheng ulduz partlayiglar (ifrat yeni) noatica-
sindo omolo golir. On yiiksok enerjili hissaciklor ise ola bilsin ki, bize daha
foal bagqa Qalaktikalardan galir.

Kosmik stialarin terkibinde protonlar (hidrogen niivelori) ¢oxluq (90%-
o yaxin) togkil edir. Bu gostericidon toqribon 10 defo az helium niivelorinin,
1 % iso qalan biitiin niivelorin payina diigiir.

Kosmik fozada on miirokkeb niive reaksiyalar1 neticesinde qamma-
kvant hissaciklori omele golir ki, onlar da Yer atmosferine daxil olub burada
ikinci hisseciklor vo fotonlar axim — atmosfer «leysanlar torodir.

Qamma — diapazonu dalga uzunlugu 0.1 angstremdoen az (10 ~° m), yoni
goriinen igiqdan on minlorle, yiiz minlerle defo qisa elektromaqnit siialarn
aid edilir.

Yer kiirosini intensiv kosmik radiasiyadan maqnit sahasi qoruyur. Oger
bu magqnit sahesi olmasaydi, kosmik giialar az bir vaxtda biitiin atmosfer ha-
vasini ionlara ve elektronlara pargalamis olardi. Onda Yerdo hoyat miimkiin
olmazdi.

Yerin maqnit sahosinin xotlori az enerjili kosmik giialar qaytarir va bu
stalar adeton, atmosferin agag1 qatlarina kego bilmir.

Lakin az enerjili giialar arasinda elolori do olur ki, onlar Yer sothine ¢atir,
hom do tokcoe maqnit giitblarindon biri torefinden yox. Qiitblorden giic xatlori
meydana gixir, ona gore do o barama sokilli maqnit sahosi ilo miidafie olunur.
Yalniz yiiksok enerjili kosmik giialar cografi enlikdon asili olmayaraq, yer
ortiiytinii kegib Yer sothino ¢ata bilir. Lakin belo hadiselor nadir hallarda bag
verir. Beloliklo, kosmik giialar enerjisindon vo diisme noqtelerinden asili ola-
raq Yero yaxinlagan zaman 6zlorini mixtelif ciir gostorir.
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Sakil 16. Biosferde qazlarin yaranmasina isigin tosiri.
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Giines kiilloyinin doyismasi, eyni zamanda zarraciklerin sixlif1 Yerin
magnitosferini sixir, qitb pariltis1 omelo getirorok atmosfero niifuz edir.
Elektriklogmis hissaciklor atmosferin kimyovi torkibini deyisir, ozonun kon-
sentrasiyasint 40%-e qodor azaldir. Magqnitosferde bas veron proseslarle
olagedar olan fiziki (kosmik) amiller canli orqanizmlere, o ciimleden insana
tosir edir. Bu prosesloro yiiksok en dairelorinde (qutb pariltisi olan yerlorde)
bas veron, onun ardinca biitiin en vo uzunluq dairelorina yayilan infrasasler,
ultrabendvseyi siialanmanin intensivliyinin deyismesi, Yerin maqnit sahosi-
nin qisa dalgali reqsinin bir nego hersdon bir nega kilohers tezliyi ilo mikro-
doyiinmesi vo s. daxildir. Mikrodéyiinme bu yolla insan psixikasina tesir
edir, signallara cavab verme reaksiyalarinin siiretliliyini deyisir. Kosmosa
baslica poncore bu yumurtavari qiitb pariltilarindan kegir. Giinasin elektrik-
logmis hisseciklorinin boyiik kiitlo enerjisi buraya daginir, Yerde ekstremal
hadiselori omole getiron biitiin doyisiklikler burada bas verir. Belo ki, Gii-
nos foallifinin seviyyesinin doyigmesi ve atmosferde bas veron hiddetlon-
mo 6z-6zlilylinde xastolik hadiselerinin ve onomaliyalarn siiretlonmesinin
sobobi kimi ¢ix1s etmir. Bu yalmz o amillerdir ki, xaste orqanizmi sabitlik
voziyyetindon ¢ixara vo xasteliyi keskinlesdire biler.

Ultrabondvsayi siialar bioloji sistemlore daxil olur, toxuma va hiiceyro-
lorin xassesini, fotoperiodizm ve fotosintez proseslorini deyisir, hiiceyro
mikroblarim zadeloye bilir, goz xastoliklorinin bag vermasine, yaniqlara ve
dori xergongine sobob olur. Ultrabendvsoyi siialar miieyyen olunmus dalga
uzunlugunda mutasiya proseslorine tosir edir ve hatta hiiceyre ve orqanizm-
lorin 6lumiine gotirib gixarir.

Beloliklo, biosfer kosmos ilo six alagadardir. Yero golon enerji axinlan
burada hoyatin varligim tomin edon goraiti yaradir. Bu tesir biitiin bioloji
sistemlorde bag veron fiziki-kimyevi ¢evrilmealare tesir edir ve canli varlig-
lann foallifindaki xeyli deyisikliklorde Oziinii biruze verir. Yerin maqnit
sahosi vo ozon ekrani planeti kosmik giialardan ve intensiv giines radiasiya-
sindan goruyur.

Biosferin bioloji keyfiyyat miixtalifliyi

Hbayat dayamqli planetar hadisa kimi yalmiz keyfiyyat miixtalifliyi so-
raitind> mévcud ola bilor. Planetin ¢ox boyiik bioloji miixtalifliyinin bio-
sferda vaxtilp yagamis va yasamaqda olan biitiin nov canli varliqlar yarat-
nuglar. Onlarin kiitlasina, kimyavi tarkibina va enerjisina goro macmusu
canli maddini aks etdirir.

Nozori cohoatdon ehtimal etmok olar ki, hayat okeanda bir bioloji ndv-
don téremigdir. Lakin bels olsaydi hayatin 6mrii uzun ola bilmezdi. Melum
oldugu kimi, hayatin asasint maddalor miibadilesi togkil edir.

Ogor dogurdan da baglangicda hoyat yalniz bir névden ibaret olsa idi, o,
otraf muhitin bitin ehtiyatlarini menimsoeyib, avezinde ona maddalor mii-
badilesinin son mehsulunu buraxar vo bununla da har gey bitmis olardi. Belo

63




bir voziyyotde torpaq ve ya donizin dibi hemin néviin fordlerinin ¢urii-
momis cosodlori ilo ortiilmily voziyyete diiserdi. Bu, ancaq ehtimal vo ya
toxayyiildiir. Oger hoyat 6ziini dayaniqli hadise kimi saxlayirsa, o miitlaq
mixtolif formalarda tomsil olunmalidir.

Dogurdan da, hoyatin Yerde movcud oldugu miiddetde orqanizmin ndv-
lorinin say1 milyarddan ¢ox olmugdur. Bu giin bazi qruplar, meselen, quslar
vo momolilor lizro névlerin tam siyahilan olsa da, bununla belo, miitoxossis-
lor hoer il novlorin yeni qruplarin1 kesf edib, onlann tesvirini verirler. Bu,
xuisusan ciiciilor (hasoratlar) qrupuna daha ¢ox aiddir. Tesvir olunan névlerin
sayina goro onlar dinyada birinci yerdo durur. Bizi ohato edon mithitdo
miixtolif nov canli varliglarin milyonlarla, milyardlarla fordi yasayar.

V.i.Vernadski belo bir naticoys golmisdir ki, biitiin canh varhqlar
xiisusi maddadir — biosferin canh maddssidir.

Beblikla, biosferin canh maddssi an basit vo Kosmosda an genis
yayillmus atomlardan taskil olunmusdur.

Noéviin fordlerinin, noéviin qruplannin vo ya biitiin biosferde meskun-
lagsmis canhi varliglarin com kiitlasi biokiitle adlanir.

Biokiitle quru ve ya yas madde kiitlesinin sahaye ve ya yasayis yerinin
hecmine diison kiitle vahidi (kq/ha, g/m?, g/m’, kq/m’ ve s.) ile ifads olunur.
Biitiin biosfer biokiitlesi toqriben 1,8-10%q quru maddeden ve ya 30 x 10*'C-
dan ibarotdir.

Planetin canli maddasi @sasan qurunun yagil bitkilerinden toplanmigdr.
Malum olmusdur ki, Diinya Okeaninin sulart Yer sothinin 70,2%-ni tutmasi-
na baxmayaraq okean canlilarinin biokiitlesi planetin canli orqanizmilerinin
biokiitlesinin comi 0,13%-ni toskil edir.

Cadval 3. Yer canlilarinin biokiitlesi (%-1o)

Quru madds
Qitelor Okean
Yagil Heyvanlar vo .| Yagil Heyvanlar va .
bitkilor | mikroorqanizimler Comi bitkilor | mikroorqanizimlor Comi
99,2 0,8 100 6,3 93,7 100

Canh varhqlarin biitiin névlorindon olan saysiz-hesabsiz fordlor
biosferin canh maddosini togkil edir. Canli maddenin kimyevi terkibi ul-
duzlar ve Giinasin torkibi ilo eynidir, bu ise tobiatin vehdetini siibut edir.
Canl1 maddanin biosferde geyri-baraber paylanmis biokiitlesi vardir.

Bagariyyatin avtotrofluq anlayisg:

Basariyyatin avtotroflugu dedikda, digar orqanizmlardan istifads edil-
madan, onlarin igtiraki olmadan, onlarin homosintetik gidasinin va enerjisi-
nin Giinasdan alinmas1 basa diigiiliir. Vernadski insanin sosial heterotrof
moxluqdan, sosial avtotrof mexluqa ¢evrilmesinin miimkiinlilyiinii zenn
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edirdi.

Xatirladaq ki, avtotrof orqanizmlor onlarn1 ahate eden cansiz materiya-
dan heyat iigiin vacib olan kimyevi elementlori gotiiriir vo hazir iizvi birlog-
molori 6z bedenlerinin qurulmast iigiin istifade etmirlor. Ali bitkiler, su bit-
kilori, bezi bakteriyalar (purpurlu, domir bakteriyalar, kiikiirdlii bakteriya-
lar) avtotroflara aid edilir.

Noezore alsaq ki, bogoriyyet digor hoyat formalarindan asili olaraq inki-
saf edir vo foaliyyot gdstorir, insan comiyyetinin biosferin yaratdig1 qidalar-
dan nisbaten asilidir. Oz tobiotino goro insan avtotrof istehsal foaliyyotine
keco bilmez. Istehsal foaliyyotinin avtotrof iisulu yitksok molekulyar tobiot
birlosmelerinin (ziilallar, yaglar, karbohidratlar) asag1 molekulyar birlogme-
lorlo avez olunmasini nezarde tutur.

Son vaxtlara qoder osas hoyat menboeyi olan gida mehsullarim boge-
riyyet biosferdon alde etmok mecburiyyetinde olmus, onu bdyiik sahelerde
noheng qida «biosfer fabrikinne g¢evirmis ve bir g¢ox idareolunmaz tobiot
proseslarindon asili voziyyetde qalmigdir. Vernadski mohz elo xiisusi limit-
logdirici amillorin helli yollarim tapmaga ¢alisird: ki, onlar mehz biosferin
noosferoe kecid prosesindo mévcud olsun. 1925-ci ilde Parisde ¢ap olunmug
«Bosoriyyatin avtotroflugu» problemli isinde alim yazirdi: «Bize indi bu
hadisenin biitiin geoloji neticolorini tesevviir etmok ¢ox cotin, hatta qeyri-
miimkiindiir. Lakin gox aydin goriiniir ki, bu uzun siren paleontolik to-
kamiiliin boyiimesi insanin serbost rolunun tesiri kimi deyil, tebii prosesin
meydana ¢ixmasi kimi oziinii gostorin.

Boagoriyyetin avtotroflufu anlayisimn artimi bdyiik ehomiyyot kesb
edir, belo ki, biosferin hoyati, onun yaranmasi vo inkisafi begeriyyetin son-
raki tokamiili vo qorunmasi tigiin asas gortdir.

Vernadski biosferin funksiyalarim aragdirarken, onun istiqgametlonmis
energetik proseslori analiz ederok bogeriyyotin avtotrofluq anlayiginin tarixi
qagilmazhiq kimi meydana ¢ixmasini prognozlagdirir. Avtotrofluq artiq bu
giin real tozahiir olunur. Bu, dorman birlesmslerinin, sonaye ve maisot po-
limerlorinin sintezi, tikintile diger materiallarin (parga, plastmas) istehsali,
kimyevi ve fiziki proseslorin neticesinde g¢irklonmis miihitin bioloji tomiz-
lonmesi tsikli, canli birlosmealorin bioloji tomizlenma tsikli, kimya senayesi
iizvi birlosmelorinin sintezi, mikrobioloji orqanizmlorin araliq merholesine,
yaxud da onun son ¢otin morholode totbiq edilmesi, sintez reaksiyalarinin
idaro olunmast iigiin kvant generatorlarindan istifade (lazerli kimya) demok-
dir.

Bitkilor avtotrof orqanizmlerdir, fotosintez prosesinde giinog enerjisin-
don istifade edir. Onlarn hiiceyralorinde xlorofil — terkibinde magnezium
olan pigment vardir ki, onun kémoeyilo Giines enetjisi iizvi maddelerin ener-
jisina gevrilir.

Biosferin asas kosmik funksiyas1 canli madde igiin xarakterik olan sin-
tetik proseslori Giinos enerjisine gevirmokden ibarotdir. Belo bioorqanik
sintez biosferdo canli orqanizmlorin avtotrof ve heterotrof tipinin asas trofik
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dovranini yaradir. Bu ahengliyin bir orqanizmde — gibyode mévcud olmasi
haqqinda misallar gotirmok olar.

Fransiz botaniki S.Veyan XVII asrin avvalloerinde gobealoklor haqqinda
demisdir: «Goéboloklor — Allahin yaratdig: tobiatin harmoniyasini pozmaq
iiciin seytanin yaratdigi lonoto golmis tayfadir!»

Gobeloklar tizvi maddenin sorbast sintez etmok gabiliyyetinden moh-
rumdur. Onlarn boyiik akseriyyeti biotroflar ve saprotroflardir, buna goro
do gobeloklor aftotroflar terefindon yaradilmis iizvi maddelerin pargalayi-
cis1 rolunu oynayir. Uzvi maddslerin pargalanmasinda evvaller diisiiniilmiis
kimi bakteriyalar yox, mehz gébaloklarin rolu ustinliik teskil edir. Gobalok-
lor do prokariotlar kimi miihitin keskin alverigsiz goraitine qars1 doéziimlii-
diir. Antarktidanin buz qat1 altinda, yiiz metrlorle dorinlikde tapilmig gébe-
lok sporlar1 12 min il daimi donusluq seraitinde qalmalarina baxmayaraq, 6z
hoyat qabiliyyetlerini itirmemisdir. Beloliklo, eukariotlarin iki alominin
niimaysndelorinden — bitkilor {izvi maddenin yaradicilari, gébelekler ise
maddeler dévranin1 qapayaraq avtotrof orqanizmlor tgiin qida hazirlayan-
lardir.

Son vaxtlar mikroorqanizmlerin (bakteriyalar, gobeloklor) istifadosi
asasinda bir ¢ox qida mehsullarinin ve miirokkeb zoherli maddelerin, akti-
vatorlarin alinmas: sahesinde mikrobioloji vo biokimyevi istehsal béyiik in-
kisaf yolu alde etmisdir. Karbohidrogen neftindo artib ¢oxalan maya gébe-
leklorinin istiraki ilo ziilallarin istehsali iisullan iglonib hazirlanmsdir: kar-
bon 2-oksidin, azotun, hidrogenin, oksigenin ve digor elementlorin esasinda
sintetik qida mehsullarinin istehsal iizro todgiqatlar apanlir. Bozi mikroor-
qanizmler mediumun sulfidden yuyulub ¢ixardilmasi, qalay ve qizilin arsen
qang18indan azad olmasi iigiin istifade olunur (modifikasiya).

Qeyd etmek lazimdir ki, mikroorqanizmlerin foaliyyoti biosferin geo-
kimyavi deyismesi imkanlarini, esason de torpaq miinbitliyini qaldirmaq
mogsedile, ¢irkab suyunun, torpaqda ve bitkilerde ayri-ayn elementlorin
konsentrasiyasinin tomizlonmasi imkanlarini 6ziinde birlosdirir.

Mikroorqanizmlerin heyat foaliyyatinin Gyronilmesi neticesinde yeni
maddaler alinmigdir. Bunlardan antibiotikloer, fermentlor, vitaminler, boyar-
tiran maddelar tibb senayesinda, qida sonayesinda, bitkigilikde, kond tosor-
riifatt vo mego tosorriifatinda ziyanvericilorlo miibarizo iigiin, eloco do tor-
pagin miinbitliyini artirmaq tictin istifade olunur. :

Bogoriyyet torafinden totbiq edilocek tizvi maddenin enerji selinde sin-
tezi yeni enerji monbelorinin, xiisusen de atom enerjisinin totbiqi ¢ox mii-
rokkab bir prosesdir.

Avtotrofluq ideyas: tobiat ve comiyyetin qarsiligh foaliyyetinin opti-
mallagmas1 meselslerinin helli yollarin1 tapmaga imkan verir, bu zaman is-
tehsalin avtotrofluq xarakteri biosferin noosfero real kegidini tomin edacok.
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