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ON SOz

Respublikamizin torpaqg, iqlim, gismon relyef soraiti bir
cox kond tosarriifati, homginin yem va tosorriifat chomiyyatli
meso bitkilarinin (qoz, findiq, sabalid va s) yetisdirilmasi ligiin
oldugca olveriglidir. Bu sababdon do hola ¢ox qadim
zamanlardan Azorbaycan arazisinda kond tosorriifatiin bir sira
saholori (taxiigihq, pambiggiliq, torovazgilik, meyvogilik,
yemgilik vo s.) 6z inkisafim tapmigdar.

Son yiiz illikdo respublika ohalisinin siirotli artim,
yagayls montogolorinin  hodsiz  genislonmasi, dag-modon,
energetika, nogliyyat vo sonayenin digor saholorinin intensif
inkisafi otraf miihito, tobii ekosistemlors, homginin onun ayr-
ayrt komponentloring, o ciimlodon torpaq &rtiiyiino antropogen
tosirlorin dofolorlo artmasina gatirib ¢ixarmigdir. Naticads
okinoyararh vo digor kateqoriyadan (meso fondu, yay vo qis
otlaglar1) olan torpaglarin sahacs azalmasi vo onlarn miinbitlik
gostaricilorinin keyfiyystco pislogmasi, biopotensialimn azal-
mas1 bas vermisdir. Digor torafdon, iri yasayis montogalorinin
vo sonaye miiossisolorinin atrafinda torpaqglarin dag-modon,
sonaye vo moigot tullantilari, o climlodon neft vo neft
mohsullari, karxana tullantilari, agir metallar vo radionuk-
lidlorlo ¢irklonmosi do artmigdir ki, bu da nsticodo texnogen
torpaqlarin yaranmasina gotirib ¢ixarmigdir. Respublikamizda
texnogen torpaqlar lokal orazilordo (esason Abseron
yarimadasinda) yayilsa da, onlarin tutdugu saholor (50 min
hektar) nazors carpacaq doracads yiiksokdir. Miisahidalor bu
ciir torpaglarin son illor sahaca siiratlo artdigim gostorir.

Qeyd edok ki, respublikamiz kond tasorriifatina yararh
torpaglarla pis tomin olunmus diinya &lkslori arasinda 6n
stralarda durur. Belo ki, hazirda bu kateqoriyadan olan
torpaqlarin hor adama diigon migdan respublikamizda 0,12-
0,14 ha arasinda (Lankoran vilayotindos 0,06 ha) dayisir ki, bu
da olduqca az gostorici hesab olunur. Bu voziyyst torpaq
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ortliytiniin bor qanigindan somoarali istifadsnin vacibliyini bizo
bir daha xatirladir. Arasdirmalar gostorir ki, kond tosarriifat:
istifadosinds olan torpaglarin miinbitliyinin hazirk: vaziyyati do
gonaoatboxs deyildir. Respublikarmzin bir ¢ox regionlarinda vo
okingilik zonalarinda torpaglanin sorlagmasi, sorakstlogmosi,
eroziyaya (o climlodon irriqasiya eroziyasina) moruz qalmasi,
homg¢inin agir kond tosorriifat texnikas: altinda kiplogsmosi
hadsiz doracods artmigdir. Torpagmn atribut xassasi  olan
miinbitliyin potensial vo effektiv gdstoricilorinin pislosmosi
respublikanin hor yerindo ardicil, az qala donmoz proseso
¢evrilmigdir. Miinbitliyin ¢ox ohamiyyotli va inteqral
gostaricisi olan humusun azalmasinin (humussuzlagma) oksar
tobii zonalarda miisahido olunmasi ¢ox ciddi xobardarhq olub,
torpagin  ekoloji bohram vo ya deqradasiyasi kimi
qarsilanmalidir.

Miinbitlik gdstoricilorinin  pislosmasi hom torpaga
insanin bilavasito tasiri (megolorin qirilmasi, hoadsiz otarma
sobabindon qis vo yay otlaglarinin deqradasiyas, yasayis
montagolorinin genislonmasi, sumlama, meliorasiya, kimyavi
vasitolordon istifado qaydalarnin  gozlonilmomoasi va s.)
naticasinds, hom do otraf mithitds tobii sabsblorden bas veran
doyigikliklarlo, homg¢inin global ekoloji problemlorls (iglim
dayigmolori, aridlogmo, sohralagma vs s.) slagadardir. Slbotts,
miinbitlik  géstoricilorinin  doyigmasinin  global iglim
doyismolarindon vo digor proseslordon asilihginm doagiqlos-
dirilmoasi xiisusi tadqgiqatlarin aparilmasim tolob edir.

Torpaq miinbitliyinin qorunmas1 vo kond tosorriifat:
bitkilorinin mohsuldarligmin artiriimasi hom torpagamologalmo
proseslorinin zonal, regional, hotta mikrogorait ( mikroiglim,
mikrorelyef vo s.) xiisusiyyotlorinin elmi analizini, hom do
ayri-ayr: bitkilorin bu soraitloro olan ekoloji taloblorinin
Oyranilmosini tolob edir. Yalmz bu ciir genis informasiya
asasinda kond tasarriifat: bitkilorindon yiiksask mohsul almagqla
yanasi, torpaq miinbitliyinin qorunmasmna va idarsedilmosina,
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onun genis tokrar istehsalina, yani yiiksoldilmasino xidmat edon
konkret aqrotexniki, meliorativ vo aqromeliorativ todbirlor
sistemini iglomok miimkiindiir.

Bu sahads digor shomiyystli todbir kond tosarriifat,
yem v2 bozi mesa bitkilorinin ekoloji taloblorini nozars almagla
aorazi daxilinds diizgiin yerlogdirilmasidir. Respublikamizda bu
sahods kifayot qodor tocriibo vardir. Belo ki, keg¢on asrin 70-90-
c1 illarinds torpaglarin bu vo digor bitkiloro yararhig: néqteyi-
nozordon, yoni agroekoloji osasda qiymotlondirmosi vo
homginin ayri-ayn bitkiloralt: (taxil, pambiq, iziim, zeytun,
toravaz vo s.) torpaglarin aqroekoloji vo ekoloji modellarinin
qurulmas1 bu mogsads xidmat etmisdir. Lakin bu sahado do
genis todqigat iglorinin apartlmasina boyiik ehtiyac vardir.
Xiisuson da ayr-ayn bitki sortlarinin mikroekoloji toloblorinin
Oyranilmasi, homginin onlarin sahonin torpaq, mikroiglim va
mikrorelyef xiisusiyystlorina uygun olaraq yerlogdirilmasi bu
bitkilorin bioloji potensialinin (maksimal mohsuldarlifinin) iizs
¢ixarilmasinda shomiyyotli amil ola bilor.

Kond tosarriifatr  bitkilorinin  ekologiyas1 miinbitlik
toliminin ¢ox oshomiyyatli torkib hissosidir. Torpaq miinbitliyi
gostaricilorinin kond tosorriifat: bitkilorinin ekoloji tolablori
baximindan Oyronilmoasi  va  qiymsotlondirlmasi  ayri-ayri
aqroekosistemlorin  optimallagdirlmas1  baximindan  bdyiik
praktiki shomiyyat kosb edir. Bu yiiksok mohsuldarhigin oldo
edilmasinda, torpaq vo tarla qoruyucu okingilik sistemlarinin
(kontur-meliorativ  okingilik, dag okingillyi va 8.
layihalosdirilmasinds dayarli vasito kimi ¢ eds bilar.

Qeyd edok ki, torpagin miinbitliyini formalagdiran vo
mohdudlasdiran bir gox tobii vo antropogen amillorin qeyds
alinmasinin texniki ¢otinliyi, homg¢inin bu amillorin zaman vo
mokan daxilindo dinamikliyi, bu atribut xassoni tam va ya
vahdatli sokildo qavramilmasinda miisyyan ¢atinliklor yaradir.
Bizim fikrimizco, elo bu sobabdon do bir ¢ox adobiyyat
monbolorindon goriindilyi  kimi, todgigat¢ilanin  miinbitlik
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haqqinda anlayislan da forqli cohotlors malikdir. Bozi
midlliflorin  asorlorinds  (Kostigev  P.A.,1951; Nikitisen
V.1,,2002; Bagkin V.N.,1987 vo basqalan) torpagin miinbitliyi
torpagin fiziki- kimyovi xassolori vo ya makroelementlorls
(NPK) mshdudlasdirilms, digar miislliflorin (Dokugayev V.V,
1949 vo basqalan) islorindo iss> o daha genis aspekto, aslinda
biitiin tobii —biotik vo abiotik, hamginin iqtisadi amillori ohato
etmokla, onlarn mocmusu kimi gotiiriilmiisdiir.

Genis oxucu dairasi tigiin nozords tutulmus bu kitabda
miiolliflorin torpagin miinbitlik xassasi va onu formalagdiran
amillor haqqinda bir godor farqli baxislar agiqlanmgdar.
Hocmea kigik olmasmna baxmayaraq, oslindo bu kitabda
miinbitliyin elmi-nozori, metodoloji vo praktiki problemlori ilo
bagl oksor masalslor demok olar ki, shatslonmisdir. Maraqh
cohat odur ki, miislliflor, geyd edildiyt kimi, miinbitlik
anlayisina kond tosorriifati  bitkilorinin ekoloji  toloblori
baximindan yanasmis vo buna da miivoffaq olmuslar.

Redaktordan



1 FOSIL

MUNBITLIK HAQQINDA TQSGVVURLGRIN
FORMALASMA TARIXi '

§ 1. Qadim insanlarin miinbitlik haqqinda mlfolop
tasavviirlori

“Ey insan oviadlari! Magar siz bilmirsinizmi, Biz'sizi
na tigiin bir torpaqdan yaratdig. Onun iigiin ki, he¢
kas hec kasin qargisinda qiirralonmasin. Har an 6z
tirayinizds nadan yarandigimzi diigiiniin”

llahi Kalam

Miinbitlik haqqinda bilgilorin tarixi oslinds okingiliyin
tarixi ilo olgiilir. Torpaq he¢ do homiso insan comiyyatinin
vacib tobii istehsal vasitasi vo omok predmeti olmamugdir.
insan comiyyati yarandigi dovrdon togriben iki-li¢ milyon il
orzindo, tobistin ona verdiyi nemotlarlo dolanmus, ovguluq va
yigiciigla moaggul olmus, torpaqdan istifadoys, onun okib —
becarilmasina ehtiyac duymamigdir. Alimlor bunu biitévliikkds
planetdo olverigli iqlim soraiti vo bu sobsbdon do bitki va
heyvanlarm ¢oxlugu ilo izah edirlor. Okingilik  vo
heyvandarhgin yaranmasi bir sira saboblarlo, o ciimladan insan
comiyyatinin tokamiilii vo planet miqyasinda bag veran tobii
proseslorla bagh olmusdur.

Das dovriiniin sonlarinda global igqlimin koskin
istilosmosi bag verir. Bu proses buzlaqlarm orimosi, Diinya
okeani saviyyasinin qalxmasi, sohralagma (Simali Afrikada vo
Morkozi Asiyada sohralarin  yaranmasi) vo  bitovliikdo
Biosferds doyisikliklorlo miisahida olunurdu. Eyni zamanda,
insanlarin sayca artimi, homginin tobii ov saholorinin azalmas:
sobobindon 10-12 min il avval yagsamus, ovguluq va yi1giciligla
mosgul olan insan qruplarn okingilik vo heyvandarlq



faaliyyotine kegmok mocburiyystinde qalmglar. Bununla da
bogar tarixinds “neolit ingilabi” adlanan hadisa bas verir. Onun
mahiyysti insan comiyystinds smok predmetlorinin doyismasi
va tobistdo méveud olmayan arzaq mohsullar istehsalina asash
sokilds kecilmosi idi. Beloliklo, basoriyyat akingilik va heyvan-
darliga kegmokls oveulug, yigiciliq foaliyystini arxada qoyaraq
Oziinlin stvilizasiya dévriino godom qoyur. Lakin bu proses
biitiin xalqlarda eyni zamanda bag vermoamisdir. Bozi xalglar bu
tarixi morholoys tez, bozilori 155 gec godom qoymuglar.

Okin {igin torpaq saholorinin axtarigi, torpagqlar
becorilorkan, okin-bigin zamam giindalik miisahidalor, bazon
sohv vo yanilmalar torpaq vo onun miinbitlivi haqqinda empirik
bilgilorin toplanmasina gotirib ¢ixarirdi. Belolikla. miinbitliyino
gora torpaglarin miixtolifhyi hagqinda malumatlar gadim skin-
¢ilorin giindalik tacriibolori asasinda toplanirdi. Bunu ¢ox sayh
tarixi — etnoqrafik materiallar da tasdiq edir; Dekan yaylasinda
(Hindistan yarimadasinda) aparilmis genis arxeoloji tadgiqatlar
noticasindo eneolit dovriiniin sonlarnda okingilik moskonlo-
rinin sorhodinin Ustii miinbit qara requrlarla Ortiilmiis dekan
lavasiin  sorhodine uygun goldiyi mudyysn olunmusdur.
Ondan simalda bu maskonlorin olmamas: onu gOstarirdi ki,
requrlarin yayildigi orazilorin miinbitlik xiisusiyystlori godim
okingilora yaxsi moalum idi.

Conubi. Isvegin Estergetland oyalotinds arxeologlar
torofindon agkar edilmis qadim maskonlordo ds insanlann &z
tosorriifatlarim qurarkon torpaqlarm miinbitlik géstoricilarinin
miixtolifliyindon istifads etmolori miiavyan edilmigdir. Bu
moskanlor 8-10 naforlik xutorlardan ibarat olub. orada hom
akingilik, hom do oturaq heyvandarhqla masgul olurdular. On
maraqli cohat onda idi ki, bu moskanlarin qurulusunda,
yerlogdirilmosinde miioyyon qaydalar méveud idi: yasayis
evlari va tikililor moren qayalar iizarinds. akin yerlari “yaxsi
sukegiran” torpaqlarda, ¢omon vo biganoklor iso riitubatli gilli
va moren dagh sahalords yerlosdirilirdi.



Olkomizdo godim akingiliyin tarixi eramizdan avvalki
birinci min illikdon baglaywr. Maslumdur ki, Azorbaycann
cografi soraitindon asili olaraq torpagin miinbitliyi tarlagihqg,
bageiliq, bostangiliq, elaco do miixtalif ndv yabam bitkilarin
yetigdirilmosinda vo artirlmasinda miistosna ohomiyyat kosb
etmisdir. Q. Cavadovun (1990) todgiqatlar1 belo bir fakti siibut
edir ki, godim okingilorimizo bu tosorriifat saholorinin
torpaqlarin keyfiyyst gostoricilorindon asihi olaraq yerlos-
dirilmasi gaydasi yaxst molum idi. Onlar akingilikdo bitkinin
torpaq talobini nozors almagla yanasi, relyefin meyilliyindon va
onun giiney-quzey cohatlorindan istifads etmayi do bacarirdilar.

Beloliklo, godim okincilar min illor arzinds agir zohmot
hesabina torpag1 sumladiqca, okib bigdikcs, onun haqqinda
biliklor toplayaraq, nasildon-naslo Gtiirorok inadla miinbitliyin
sirlorini agmaga c¢aligmiglar. Lakin miinbitlik haqqinda ilk
tosovviirlor ¢ox zaman 6z oksini ofsans, asatir vo dastanlarda
tapirdi. Bu zaman torpaq miigaddaslogdirilir, miinbitlik va onu
formalagdiran amillor (yags, kiilok, Giinas vo digor amillor)
ilahilogdirilorak, fovgalgiivvalor kimi toqdim edilirdi. Bu ciir
mifoloji tasavviir vo obrazlarda torpaq bozon biitiin sarvot va
xosbaxtliklorin, giic vo qilivvonin monbayina ¢evrilirdi. Bir
gadim yunan ofsanasinda deyilir ki, Antey adli pshlovan ona
goro giiclii imis ki, anas1 torpaq ilahasi Geya idi va o, ayaqlan
vasitosilo anasindan giic alirmig. Antey ilo miibarizo aparan
Herakl adli bagqa bir pahlovan yalnz onun ayaqlarini yerdon
tizdiikkdon sonra tizerinda galoba galir.

Miinbitlik haqqinda mifoloji tosovviirlorin, osatir vo
ofsanolorin yarandigi on qodim 6lkalor Misir, Het vo Babil idi.
Misirlilor 6z o6lkolarini Nilboyu torpaglarin rangino uygun
olaraq “Ta Kemet” — Qara torpaq adlandirirdilar. Misirlilorin
mifoloji tosovviirlorina goro onlarn sitayis etdiklori Oziris
allahh 6lon vo dirilon bitkigilik allahi idi. O, 6lando bitkilar
solur, hoar sey quruyur, o dirilonds vo canlananda iso bitkilor
tozadon ¢igak acir, hor sey yenidon canlanirdi. Oziris haqqinda



mifin mozmunu Plutarxin  “lIzida hagqqinda” traktatinda
verilmisdir (A .Siikiirov,1995).

Miinbitliklo baglh mifoloji tasovviirlor Babil 6lkasindo
(Mesopotamiyada) daha zongin olmusdur. Babil 6lkasi
sakinlorinin tassvviiriino goro biitiin allahlarin arvadlan —
ilahoalor var idi. Homin allahlar vo ilaholor torpagin miinbitliyi
vo ya mohsuldarliq funksiyasim yerino yetirirdilor. Adad adli
allah tufan, yagis, firtina, dolu va ildirimi idars edirdi. O tabiot
hadisolori allahi olub, yers mohsuldarliq vermoklo yanasi,
dasqin vo digar dagidici qiivvolorin allaht kimi do moghur idi.
Enlil adli allah iso ovvolco bitkigiliyin monbayi, sonralar
heyvandarlhigin ve okingilik alotlorinin allahi hesab olunurdu.
Enlil iso 6z ndvbosinds mal-qara allaln Lahar va toxumgulug
allah1 Asnani diinyaya gotirmisdi. Digar mifik varhq, yeralt:
Kiir 6lkasinin sakini ganadlh qorxunc sjdaha Asaq torpaglarin
sorlanmasinin sobabkari hesab olunurdu.

Het osatirlori ilo bagh maraqh miflardon biri “6lon vo
dirilon allah™ Telepinin adi ilo baghdir. Telepin bitki allahidir
vo Tufan allahinin ogludur. Rovayoto gora, bitki allahi Telepin
Tufan allahi ilo miibahiso edir vo qozoblonarak yox olur.
Telepinin qeybs gokilmasi pis naticolar verir. Elo bil ki, hoyat
dayanir. Rovaystdo geyd edilir: *“ Duman poncorslori tutdu, evi
tiistii blirlidii. Ocagin gozii sonmiis, allahlarin nofasi kasilmisdi,
ham da qoyunlar, 6kiizlar poyado qurumusdular. Qoyun quzunu
yaxina buraxmurdi. Bugda vo taxil gdyormirdi, inok, qoyun
daha déllonmirdi, qadinlar hamilo olmurdu, olan da dogmurdu.
Daglar quruyur, agaclar quruyur, he¢ no géyormirdi. Otlaglar
qurudu, bulaglar qurudu, 6lkeds achq baslandi, adamlar va
allahlar acindan 6liirdiilor”. Yalmz Telepinin geriys qayitmas:
ilo hoyat yenidon canlanir.



§ 2. Qadim Sorq

B.V.Andrianovun (1978) tadqiqatlarina gora “neolit
ingilabi”ndan sonra ilk yeddi okingilik modoniyyatlarinin
morkazi N.N. Vavilovun (1932) modeni bitkilarin mongd
morkozloring (Conubi Asiya, Sorgi Asiya. Conub-Qorbi Asiya.
Araliq donizi, And) uygun olaraq planetimizin torpag, iglim vo
digor landsaft xiisusiyystlorino gbro bir-birindan forglonan
dagotoyi orazilorindo formalagmugdir. Sonralar bu okingilik
morkazlorinin bazilorinin dagstoyi orazilordon daha mohsuldar
alliivial- ¢omon torpaqlart olan g¢ay vadilorino enmosi
noticasinda eramizdan 6-7 min svval Nil, Dacla-Forat, Hind
gaylarimin sahillorindo iri suvarma okingiliyi modoniyyati
morkozlori yarandi. 9kingiliyin geyd edilon istiqgamatds inkigafi
bu orazilords sinifli comiyyatlorin, o climlodon iri dovlot
birlogsmalorinin yaranmasinin asas saboblorindon biri idi. Bu
dévlatlords suvarma sistemlorino xidmot edan va boyiik elmi-
tocriitbi ohomiyysts malik olan elmi biliklorin (handoso,
astronomiya, mexanika, nabatot va s.) toplanmasina boyiik
diggot yetirilirdi. Miinbitlik haqqinda ilk emprik eimi biliklorin
toplanmast da bu dovrda bas verirdi. Bels ki, Nil dagqinlarinin
okin saholorini suvarmagla vs lil hissociklori ilo giibrolomaklo
yanagi, ilin isti faslindo torpagin sothindo toplanmis duzlan
yuyub aparmasimnin torpagm miinbitliyi ii¢iin ohamiyyati godim
misirlilors yaxg1 molum idi.

Istehsal wvasitolori, xiisuson do torpaq iizorindo iri
miilkiyyot formalarinin yaranmasi, homginin dovlat vo dovlot
vergi sisteminin formalagmas: ilo olagadar milkommol ugot
sistemino tolobat yarandi. Quldarliq istehsal iisulunda torpaq
osas istehsal vasitasi kimi ¢ixis etdiyindon o ugotun obyekti
kimi 6n plana ¢okilirdi. Bu zaman xiisusi torpaq- ugot
todbirlorinin aparilmasi ilk dofo Misirds torpaq kadastrinin
yaranmasina sabob oldu. Fransiz todqigatgisi, misirsiinas
Q.Masperonun (1916) molumatina gora, artiq ilk Misir
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fironlarinin ~ d6vriindo  torpaq miilkiyystgisinin  miioyyan
edilmosi vo golirin begdo birinin vergilor soklindo alinmasi
moqsadi ilo torpaq-kadastr todbirlori sistemi, yoni torpaglarin
sahoco ucota alinmasi, minbitliyine vo golirino goro
qiymotlondirilmasi sistemi mévcud idi. Bu ciir ugot ildo iki
dofs xiisusi taksatorlar — firon momurlan torsfindon aparilirds.
Misirdo bu todbir vaxtasin, 6zii do tam ciddiliyi ilo hoyata
kegirilirdi. Heg tasadiifi deyildi ki, 6lkonin “ikinci adami™ olan
bag vazir kadastr todbirlorino goérs mosuliyyat dasiyir, gériilon
islor  hagqmnda  firona  vaxtagin  molumat  verirdi
(1.A.Stu(;evskiy, 1960,1962; E.V.Cerezov,1960).

Misirdo torpaqlar, miiasir dills desak, dérd kateqoriyaya
boliiniirdii: suvarilan “bugdah™ saholor (torpaglar), yiiksok
qiymoatlondirilon {iziimalt1 saholor (torpaglar), qus va su
bitkilorinin yetisdirilmasi figiin nozords tutulmus bataqli su
saholori vo Nil sularnmn dasqinlar zamam g¢atmadign * quru
¢ollor” (T.N.Savelyeva,1962). Vergilor do bu sahslorin
keyfiyyot vo Olgli (saho) gostoricilorino géro miioyyon-
logdirilirdi. Bizo golib ¢atmis molumatlara géro keyfiyyoti
nozors alinmagla Misir torpaglarmmn bir gadar do xirdalanmis
qruplagdiriimast  méveud idi  (I.A.Stugevskiy,1962,1982).
Eramizdan svvol XXV asro aid slyazmalarda bir nego dofo
miixtalif toyinath torpaglardan sohbst acilir; “becarilmayan”,
“sohraqirag”, “lziimliiklor {iglin nozords tutulmus torpaglar”
vo s. adlar ¢okilir. 1lk vaxtlar vergilor okinalt: torpaglarn
sahosino géro qoyulurdu. Lakin sonralar torpaglarin komiyyat
gostoricilori  (saholori) ilo yanagi, onlarin  keyfiyyati
(miinbitliyl) do nozoro alinmaga baglandi.

Misirdon sonra suvarma modoniyyastinin ikinci béyiik
morkazi olan Mesopotamiyada da torpaq sahslarinin ugota
almmast vo qiymotlondirilmosi sistemindon ibarst torpagq
kadastri movcud idi vo &lkenin on godim sakinlori olan
sumerlor vo  akkadlar torpaglari  keyfiyyotino  goro
forqlondirmoyi bacarirdilar (A.Oppenxeym,1990). O dovriin
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torpaq kadastrinda torpaq saholorinin tokca keyfiyyot vo dlcii
(saho) gostaricilori deyil, hor bir sahoys atilacaq toxumlarin
say1 da qeyd edilirdi (S.Kramer,1991). Bu say saholorin
olgiilorindon vo torpaqlarin miinbitlik gostoricilorindan asiht
olaraq hor dofo doyisirdi. Bu da sumerlorin torpaga toxum
soparken, onun toxumu ciicortmo  qabiliyystini, yoni
miinbitliyini nozora aldiglarim géstorirdi. Mesopotamiyada 6z
koskinliyi ilo secilon torpaq qanunlarn da var idi. Olka
hokmdar1 Hammurapinin  qanunlarma goérs  suvarilan
torpaqlarin korlanmasinda ( sorlagsmasinda, bataglagmasinda vo
s.) giinahkar sayilan soxslor ciddi sokildo, hotta 6liim cozasina
mohkum edilmoklo cazalandinihirdilar (1.M.Dyakonov, 1989).

Mesopotamiya 6lkasinin gimalinda yerlogsmis Assuriya
Olkasinds miirokkob meliorativ tadbirlorin aparilmasina dair
kifayot qodor tarixi faktlar vardir. Assuriya sahzadosi
Semiramidanin (e.2.IX osrda) “asma baglan™ sildinm qayalar
iizorinds terraslar salinmagla vo gotirilmo torpaqglar iizarindo
dekorativ agac va kollar okmokls yaradilmisdi. Semiramida
irrigasiya sistemlorinin borpasina v yenilorinin ingasina xiisusi
diggat yetirirdi. Hotta 6liimiindon sonra onun magborasindo
asagidak: sozlor yazilmigdir: “ Mon ¢aylari monim torpaqlarim
otrafinda axmaga vo onlar1 giibrolomoys mocbur etdim, hansi
ki, avvallar quru va cansiz idi”.

Arxeoloji va digor tadqgiqatlar gostorir ki, e.o. II-I min
illiklordo Sarqi Anadoluda yaranmmg Urartu Olkasinds cox
miirokkob dag relyefi goraitinds, dash qayalar vo sildirim
yamaclar tizorindo terraslar salmaq vo digor meliorativ
todbirlordon istifado etmoklo suvarma okingiliyi inkisaf
etdirilirdi. Bundan o6trii dagliq soraitdo formalasmig yuxa
torpaqlardan istifads edilso do 6lko zongin okingilik rayonu
hesab olunurdu. Urartuda miikommal torpaq vergi sisteminin
olmasina dair malumatlar da vardir.

Hind okingiliyinin besiyi olan Dekan yaylasinda eneolit
madoniyyatinin gadim izlori haqqinda artiq séhbot agmisdiq.

13



Sonraki osrlordo bu madoniyyat daha mohsuldar alliivial
diizonlikloro yayilarag bu 6lkodo suvarma okingiliyinin
yaranmasina sobob olur. Eramizdan ovval namolum miiollif
torofindon yazilmus vo dovlot xadimi Kautilyeys tinvanlanmig
gaodim hind traktat: “*Artxasastra” da saholorin suvanlmasindan
6trii su bondlorinin va kanallarinin ¢okilmosindon damgihr.
Homin osords irriqasiya qaydalarinin pozulmasi zamam
inzibati cozalarin verilmosi haqqinda da xobor verilir.

Qadim okingiliyin daha bir morkozi Sorgi Cindo
yerlosmisdi. V.I.Vernadskinin sézlorina goéro Cinde mévcud
okingilik sistemi 4000 il arzinds sabit gokildo tokamiil etmigdir.
Elo qodim dovrlordon baslayaraq, tarla islorinin togkili, akin-
sapin vaxtimin toyini, becorms vo giibralomo tsullar1 dovlatin
boyiik nozaroti altinda olmusdur. Halo e.o.lll asrdo hor dafs
dasqinlardan sonra torpaglarin qurudulmasina vo tokrar
giymatlondirilmosino hokmdarlar soxson rohborlik edirdilor. Bu
zaman torpaglar keyfiyyotine vo yerlogsmosino goro g
kateqoriyaya (yaxsi, orta, pis) béliiniirdii.

.. Minbitlik haqqinda tasovviirlorin  formalagmasinda
Qadim dovr zaman etiban ilo on siirokli dovr olsa da empirik
biliklorin  toplanmasi, tmumi diinyagoriisiin  yaranmasi
baximindan on shomiyyatli tarixi morhols hesab olunur.

§ 3. Antik dovr

Qadim Yunanistan. Qodim Yunamistanda miinbitlik
haqqinda tosovviirlor yunan miitofokkirlorinin  tobii-folsofi
baxislarina qansaraq onun tarkib hissasi kimi ¢ixis edirdi. Ogor
Misir vo Mesopatamiyada torpaqlarin geydiyyati vo
qrymatlondirilmasi (torpaq kadastr1) d6évlot soviyyasindo hoyata
kegirilirdiso vo torpag-su miinasibstlori milayyan qanunlarla
(Hammurapi qanunu) tonzimlonirdiso Yunamstanda bu
miisahido edilmirdi. Lakin Qadim Yunan miitofokkirlori 6z
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miisahidalari ilo torpaq hagqinda ¢ox doyarli elmi molumatlar
alds etmayi vo iimumilogdirmayi bacarirdilar.

Artiq Egey vo Krit-Mikey modoniyyatlori dévriinda
(e.2.l minillik) yunanlar torpaglarn minbitliyino .goro
forglondirmoyi vo quru okingiliyin Araliq donizi - tipi
¢aorgivasindo becormoyi Oyronmisdilor. Sonraki osrlords (e.s.
VII-VII oasrlor) qodim yunanlarin  aqronomik tacriibosi
Gesiodin * Islor vo giinlor” poemasinda iimumilogdirilmisdir.
Osordo  Geosid torpagi ‘“‘miiqaddos” adlandirsa da, ona
tosorriifatgiliq  baximindan yanagsmag da unutmurdu. O,
torpaqlar1  az mohsuldar “sahilzolag’™ vo mohsuldar
“daglararas1 dora” torpaglari olmaqgla iki qrupa boliirdii.
Poemada miiollif torpaqda nomliyi saxlamaqdan &trii
becorilmonin  diizgiin  aparilmasimin  vacibliyi  fikrini
s0ylomigdir. Geosiddon yiiz il sonra Eley moktobinin yaradicisi
filosof Ksenofan (e.5.VI-V oasrlor) “ hor seyin torpagdan
yarandift kimi hor seyin torpaga qayidacagy” fikrini
sOylomisdir.

Qodim yunanlann miinbitlik haqqinda tasavviirlori e.o.
V-IV osrlorde Empedokl, Aristotel vo onun sagirdlorinin
dévriindo 6ziiniin ¢igoklonma morholasing gadom qoyur. ilk
dofs yunan alimlori torpagin profil qurulusuna malik olmasin
(Empedokl), torpag-bitki-iqlim amillori arasinda olagenin
moveudlugunu vo torpagin bitki iiclin su vo gqida monboyi
olmasi fikirlorini séylomislor (Gesidon). Torpaq miinbitliyinin
miigayisoli giymotlondirilmosinin  zoruriliyi ideyasr is2
Ksenofet (e.9.430-350) vo Feofrasta (e.a.IV-III asrlor) maxsus
olmusdur.

Qodim yunan okingilorine miixtolif  keyfiyyotli
torpaqlarin mévcudlugu, onlarin bu vo ya digar kond tosorriifat
bitkilori iigiin yararlii, bu vo ya digor xassolors (duzlulug,
tursuluq va s.) malik olmasi yaxsi molum idi. Lakin ilk yazih
monbs kimi torpagin miinbitlik gostoricilorinin saciyyasino biz
Feofrastin asorlorinds rast golirik. Feofrast torpaglan aqgrofiziki
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xassalorino gora gilli, qumlu, duzlu, quru, yas, agwr, ylingiil,
yumsaq, bork, vo digor adlar altinda kateqoriyalara bolmiisdiir.
Feofrast homginin “bitki-torpaq™ miinasibatlorini, miiasir dillo
desok aqroekosistemlori Oyronmis ilk todgiqat¢t olmusdur.
Onun nazorinea, torpaq bitki ti¢iin qida vo su monboyi idi. Ona
gora do bitkinin inkisafi vo mohsuldarlig: torpagin torkibindon
asthdir. Yazili monbs kimi ilk dofo onun asarlerinds okin
dovriyyosindos paxlahi bitkilordon vo peyindon istifadonin
ohomiyyati gostorilmisdir.

Qoadim Roma. Antik dovriin sonlarinda bu qadim
modoniyyatin  morkozi  Yunamstan sahillorindon Appenin
yarimadasina kegdiyi liclin aqronomik biliklorin morkozi do
Qodim Romaya addiyir. Qadim Romada kond tasorriifatinin
“problemlori” kimi okingilik qaydalarmin tokmillasdirilmosi vo
torpaqdan istifadonin samoraliyinin artirtlmas: giindalik masalo
idi. Yunamstandan forqli olaraq Appenin yarimadasinm torpag-
~ iqlim goraiti daha rongarong idi. Bu da homin dévriin okingilori
v3 aqronomlart garsismnda “hansi torpaqda no skmoli vo neco
okmoli” suahim kaskin gokilds qoyurdu.

Bizim eradan avval 160-ct ildo Katon slyazmalarinin
iza ¢ixmas1 ilo miinbitlik haqqinda biliklorin inkisafinda
Qadim Roma morholasi baslayir. Bu dovr 600 il davam etmis
vo miinbitlik haqqmda elmi fikirlorin formalagmasinda xiisusi
rol oynamigdir. Qadim Romanin on gorkomli alimlori Mark
Katon, Mark Varron. Vergiliy, Qay Pliniy, Lusiy Kolumella,
Palladiya idi.

Mark Katon (e.0.234-149-cu illor) zamanassinin
gorkomli siyasi xadimi, yazigisi, eyni zamanda iri torpaq sahibi
vo aqronomu idi. Bu soxsin biitiin todgiqatlarinda torpaq va
onun miinbitliyi digqot markszinds dururdu. Mark Katona goro
miixtalif tobii soraitlords torpaq rongarang oldugu kimi, onun
bu vo ya digor kond tosorriifati bitkisi iiglin yararligi da
miixtolifdir. Bunu nozoro alaraq hor bir konkret torpagda
bitkinin normal inkisafindan &trii ns tolob edildiyini bilmok
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lazimdir. Mark Katon torpagin miinbitliyinin ‘artirilmasini’ iki
osas aqrotexniki amoliyyatda goriirdii; birincisi, torpagin yaxsi
sumlanmasinda, ikincisi, sahoys {izvii giibrolarin verilmasinda
va sideratlardan istifadods. Yagil giibro kimi o paxla, acipaxla
vo ¢olnoxudundan istifadoni moslohat gértirdii. Mark  Katon
torpagin  miinbitlik gostoricilorini  yaxgilagdirmaqdan  6trii
aqrotexniki todbirlorin biitév bir sistemini yarada bilmisdi. O,
torpagin fiziki xassolorindon — kipliyindon, qranulometrik
torkibindon vo s. asih olaraq hansi dorinlikdo vo neco
sumlamagm, hansi kotandan harada vo necs istifads etmoyin
yollarint gdstormis, peyinin toplanmasina, yandirilmasma va
sahayo verilmosine, kompostun hazirlanmasi texnologiyasina
dair tokliflor iroli stirmiigdiir. Mark Katonun latifundiyalarda
(iri torpaq miilkiyystlorinds) omtoo istiqamatli bitkiciliyin
togkilino, qul omoyindon tosorriifatda somoarali istifadoyo,
milasir dillo desok, kond tosorriifat: istehsalmn togkilina dair
tovsiyyolori do olmusdur. Burada Mark Katonun 6z
aragdirmalarinda yunan alimi Feofrastla miiqayisads xeyli irali
getdiyini goriiriik.

Qodim Roma dévriiniin ikinci an boyiik alimi Mark
Varron (e.2.116-27-ci illar) idi. O, bizim zomanamizo kimi
golib catmig kond tosorriifatina dair ii¢ iri osorin miiollifi
olmugdur. Odobiyyatlarda Mark Varronu antik dovriin
aqrotorpaqsiinas1 da adlandirirlar. Onun biitiin  asarlorindo
okingiliyin iki on bdyiik problemi — miinbitliyin gorunmasi va
yiikksok mahsulun slds edilmasi 6n plana ¢akilirdi. Mark Katon
va digor Qadim Roma aqronomlar kand tasorriifat: bitkilorinin -
mohsuldarhginin iglim amillorindon asihihgina tabii hal kimi
baxirdilar vo bu asililig1 azaltmaqdan trii har hansi bir todbirin
goriilmosini  qeyri-miimkiin hesab edirdilor. Lakin Mark
Varrona goro mohsuldarligin iqlim amillorindon asilihigim
aqrotexniki  todbirlor  vasitosilo minimuma  endirmok
miimkiindiir. O, oslverigsiz hava soraitinin monfi tosirini
azaltmaq mogsedilo torpag-iglim xiisusiyyastlorini nazors
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almagqla agrotexnikamn differensial totbiqini maslohat goriirdii.
Torpaglarin morfogenetik saciyyssino uygun olaraq Mark
Varron Apennin yarimadasinin torpaqlarmmi 27 cinso vo 300
névmiixtolifliyine ayirirdi.

Miinbitlik haqqinda Mark Varronun digor maragh
fikirlori do vardir. Ovvala, torpaq miinbitliyinin yiiksak
gostoricisi kimi o, torpaq {izorinds bitkinin mohsuldarhgim osas
gbtiirmoyi moslohat goriirdii. Ikincisi, todgiqatgiya gors
miinbitliyin yiiksok soviyyesini aldo etmokdon &trii torpaglar
yiiksok dozada peyinlo giibrolonmolidir. Ilk dofs Mark Varron
okingilikle heyvandarligin paralel inkisaf etdirilmasinin
vacibliyi fikrini s6ylomigdir. “Miinbitliyin artinimasi skinginin
an boylik qaygisi olmalidir” — giiarimi ilk dofs Mark Varron
bayan etmigdir.

Belolikls, Mark Katon vo Mark Varronun simasinda
Qadim Roma aqronomluq moktobinds miinbitlik haqqinda elmi
tassvviirlor 6z inkisafinin an yiiksok zirvasing ¢atmisdir. Bu
tadqiqatgilarin asorlorindoki bozi fikir va tovsiyyalorin bir coxu
6z shomiyyatini indi do itirmomigdir.

Eramuzin toqribon I asrinds Roma imperiyas: 6ziiniin
tanozziil vo par¢alanma dovriino gadam qoyur. Buna sabab kolo
istehsal-iisulu ' ilo mohsuldar qiivvolor arasinda ziddiyystin
koskinlogmosi, 6lko daxilindo tez-tez bag veron iisyanlar vo
sorhadlorboyu barbar tayfalarinin aramsiz hiicumlan, dévlet
gevrilislori vo nohayat, vatondag azadhiglarinin mohdudlasdiril-
masl v imperatorlarin qeyri-mohdud hakimiyyatinin qurulmas:
idi. Kond tosorriifatt da agir tonozziil dovriinii yagadirdi. Azad
xirda torpaq sahibleri iri latifundiyalarda genis totbiq olunan
ucuz qul amayi ilo rogabotds var-yoxdan ¢ixir, lumpen-prole-
tariata vo ya gohor yoxsullarina gevrilirdilor. Olkada xirda
torpaq miilkiyyetgilori ilo iri torpaq sahiblori — quldarlar
arasinda miibarizo getdikcos keskinlogirdi. Kandlilorin torpaq
ugrunda miibarizosina Qrakx gardaslan bag¢ihq edirdilor. E.o.
133 ildo =xalq yigincagi ictimai torpaqlarin tutulmasim

-
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mohdudlagdiran qanun qobul edir. Bu iri latifundiya
sahiblorinin miigavimatino sabob olur. Tiberi vo Qoy Qranx
gardaglar1 vo onlarin torafdarlar 6ldiiriiliir. Bununla da 6lkada
aqrar islahat kegirmok cohdlori ugursuzlugla noticolonir.
Respublika ononolorinin  vo azad votondas comiyyatinin
itirilmasi ictimai hayatin biitiin sahalorinds oldugu kimi elmlor
sisteminds do miirtoce ideyalarin ziino yer etmosi iigiin
olverigli gorait yaradirdi. Bu ciir miirtace ideyalarin
dagiyicilarindan biri, tobiotsiinashiga dair 37 ssorin miiallifi Qay
Pliniy (eramizin 24-79-cu illori) idi. Qay Pliniy 6z miisahidolori
dsasinda bels bir noticoyo golmisdir ki, miinbitliyin azalmasi
d6nmoz proses oldugundan torpaga agir zohmat vo artiq xorc
goymagmn heg¢ bir shomiyysti yoxdur. Ona géra do o, miirokkab
aqrotexniki todbirlori konara qoyub, ucuz vasitolordon, o
ciimloden kolo amayindon genis istifads etmoyi tévsiyys edirdi.
Bir ¢oxlarinin, o ciimlodon iri torpaq sahiblorinin Qay Pliniyini
qizgmn miidafio etmosi antik dovriin an méhtagom comiyyati
olan Roma dévlatinin ¢liritmosindon xabar verirdi. Buna sabab
artiq eranmzin I osrindd kond tosorriifatinda azad okingi
amayinin qul amoyi tarafindan tamamilo sixigdinlmasi idi. Qul
omayi ucuz olsa da, qullar torpagin yaxsi becorilmosinds va
miinbitliyinin artinlmasinda maraqh deyildilor. Onlar amok
alatlorini  qunir, torpagr aqrotexniki qaydalan gézlomodon
becorirdilor. Bu iso torpagin qiivvodon diismosing  vo
miinbitliyinin azalmasina gotirib ¢ixarirdi. Qay Pliniy vo onun
torofdarlart miinbitliyin azalmasinin dorin ictimai-igtisadi
soboblorini dark etmir, onu tabii proseslorls slagolondirirdilar.
Qay Pliniyinin ¢aginglarina qars: ¢ixmis ilk $oxs onun
miiasiri Lusiy Kolumella (eramizin I asri) olmusdur. Lusiy
Kolumella Qay Plintyinin “azalan miinbitlik nozoriyyssini™
kaskin gakilds tanqid edarak, torpaglarin qiivvadan diismasinin
osas sobobini ucuz qul omoyindon istifado ilo oslagodar
oldugunu dolillorlo siibut etmoays ¢alismigdir. Qay Pliniyinin
miirtace baxislarini tonqid etmoklo kifayotlonmoyon - Lusiy
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Kolumella miinbitliyin artirilmasi yollarini da gOstormigdir.
Bununla belo Lusiy Kolumella miinbitliyin artirilmasina dair
toklif vo tovsiyyolorinde Mark Katon vo Mark Varronun
sistemindon yiiksoys gqalxa bilmomis, onlarin fikirlorini
tokrarlamagla kifaystlonmigdir. Bu gériiniir miiollifin miigahido
materiallarinin  kifayst qodor olmamas: ila olagodar 1di
Bununla belo Lusiy Kolumella ilk dofo olaraq giibronin
okingilikds shomiyyatini géstormis vo onun genis tosnifatin
vermisdir. O, gilibrolori bes osas kateqoriyaya bolmiigdiir:
peyin, mineral giibro, yasil giibra, kompost, torpaq giibrasi.
Kolumellanin tasnifatinda peyina digar giibra kateqoriyalan ila
miigayisodo daha ¢ox iistiinlitk verilirdi. O, peyin haqqinda
daha genis molumat verirdi. Mineral giibro dedikdo o, kiil
maddasini nazarda tutur, ona torpaq vo bitki tigiin gida va istilik
monbayi kimi baxirdi. Yagil giibra kimi acipaxlam ovozsiz bitki
hesab edon Kolumella, ondan peyin olmayanda istifads etmoyi
toklif edirdi. Onun kompostlarin hazirlanmas: {igiin toklif etdiyi
texnologiya miiasir qaydalardan ¢ox az farqlonirdi.
Kolumellanin torpaglar1 torpagla giibrolomo haqqindak:
fikirlori do maraqhidir.O, diizgiin olaraq bels bir fikir soylayirdi
ki, qumlu torpaglara gil vo yaxud gilli torpaqlara qum gatmaqia
torpaqlarin  fiziki, xiisuson do su- fiziki xassolorini
yaxsilagdirmaq miimkiindir.

Eramizin Il asrindo Roma aqronomluq moktabi tam
tonazziilo ugrayir. Bu dovrds yalmz Palladiyanin foaliyyati bir
qodor g6zo ¢arpirdi.  Aragdirmalar  gostorir ki, onun
olyazmalarinda giiclii plagiatorluq, yoni 6zgo miislliflorin
asarlorindon kégiirmo hallart olmusdur. Misllif Mark Varron
va Lusiy Kolumellanm torpaq, miinbitlik, bitkilarin becarilmaosi
haqqinda sdylodiklorini sistemlogdirorok 6z adina ¢ixarmigdar.

Qadim Romada da Misir, Mesopotamiya va Cin
Olkosinda oldugu kimi torpaq kadastr todbirlorino xiisusi
diqqotlo yanagirdilar. Oslindo torpaq kadastr todbirlorino
vergilorin toplanmasi mogsadilo torpaq miitkiyyste¢ilorinin
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qeydiyyata alinmasi todbiri kimi baxilirdi (“kadastr” sézii
latinca “caput”, “capitastrum” sézlorindon olub, “vergi cismi”,
“vergi siyahis1” monasini verir). Bu todbirlorin asast Serviy
Tuli (c.2.VI osr) torofindon goyulmusdur. Osas todbir kimi
xiisusi reyestr iizorindo okin saholorinin &lgiilori. becarilmo
tsullari, torpaglarin keyfiyyati vo torpagdan golon golir hag-
qnda molumat verilir, biirtinc 16vhalor izorine miilkiin plan,
adi, sorhadlori yazihirdi. Roma torpaq kadastri imperiyanin
oyalotlorindo vo miistomlokolorinds do totbiq olunurdu. Roma
mistomlokolorinds, o ciimlodon Qalliyada torpaq kadastr
tadbirlori ilk dofo Yuli Sezar (e.2.100-44-cii illor) torofindon
hoyata kegirilmigdir. Onun varisi Oktavian Avqustun (e.. 63-
14-cii illor) hakimiyyati dSvriindo iss torpaq vergisini artirmagq
magsadilo imperiyanm biitiin srazisinda torpaqlarin keyfiyyo
tini - miisyyanlosdirmoklo doqiq ugotu aparilmis vo xaritosi
tortib edilmigdir (V.V.Vinoqradov, 1962: Y.Y.Zaborovskiy.
1985; S.I.Kovolyov, 1986).

Belaliklo, Qodim Romada kélo amayindan istifads ilo
slagadar mohsuldar qiivvalorin asagi soviyyasino baxmayaragq,
miinbitlik haqqinda sldo edilmis biliklar heyratedici doracods
yiiksok idi. Bunu Mark Varron, Lusiy Kolumella vo digor
todqiqat¢ilarin  osorlorinds  torpaqlarin becorilmosinog,
glibrolonmosine  va  bitkiloro qullug  edilmoasina  dair
tovsiyyolordon do gérmok miimkiindiir. Bu moalumatlar elmi
eksperiment ssasinda deyil, yalmz hoyati tacriibo sayasindo
slds edils bilordi. Imperiyanin gigoklonma dévriinds romalilar
hor hektardan orta hesabla 10-15 sentner bugda slds edirdilor,
halbuki ondan ¢ox sonralar, Orta osrlor Avropasinda bu
gostorici 3-4 dofs asagn idi. Roma okingilorinin baggihq vo
liziimgiilik sahasindo oldo etdiklori nailiyyatlor do Orta asrlor
avropasmt  az1 1000 il qabaglayirdi. Mark Varronun
molumatina gore e.9. I asrdo Apennin yarimadasinmin hor yeri
yitksok mohsuldar meyva baglart ilo &rtiilii idi.



§ 4. Orta asrlor dovrii

Bosor tarixindo “Orta Osrlor” adlanan dévr V asrdan
XVIII asro kimi tagribon 1200 il orzindo davam etmigdir. “Orta
osrlor” anlayisim oksaron “feodalizm™ anlayis1 ilo eynilogdi-
rirlor. Belo olan halda, feodalizm bozi xalglar {igiin bir qador
tez (II-111 asrlor) baslamus, bozilori tigiin iso bir gadar gec (XIX-
XX asrlor) qurtarmigdir.

Orta osrlor dovriiniin  ovvallorinds Qoarbi  Avropa
dlkolorindo comiyyatin modoni soviyyasinin asagi diigmosi.
antik dovriin elmi irsinin itirilmosi, avvalki nasillorin maddi vo
monavi moadoniyyatdo qazandigi nailiyyotlorinin oldon veril-
mosi belo bir yanlis tasovviir yaratmmsdi ki, bu dovr boasoriyyoat
ficiin tonozziil dovrii olmusdur. Cin, Hindistan, Bizans, Yaxin
vo Orta Sarq olkalorinds aldo edilmis bir sira nailiyyatlor siibut
edir edir ki, “ comiyyotin tonazziilii“ deyilon hadiso mohdud
mokan vo zaman daxilinda, yoni Avropada ilkin orta asriorda
bas vermisdir. Bununla belo Avropa &lkolorinda do modaniyyst
vo elmin miixtolif saholorindo, cografiya, xoritogokm,
aqronomiya, xiisuson ds miinbitlik haqqinda elmi tasovviirlarin
formalasmasinda miioyyan irslilayiglor movcud idi. Bu barado
bir qador sonra.

Orta asrlor dévriinds ictimai toraqqinin vo yiiksalisin
morkozi Antik dévr Avropasindan Islam Sorgino kegdiyi iigiin
elmi biliklorin bu 6ikolords yiiksolisi bas vermisdi. Eynilo digor
Sorq 6lkalorinds do (Bizans, Hindistan, Cin vo s.) bu ciir
yiiksolis miisahido edilirdi. Bogoriyyotin toroqqisi figlin boyiik
ohomiyyst kosb edon bu yiiksolisy feodalizm ictimai-iqtisadi
miinasibotlori zominind> bag verirdi. Antik dovrdon farqli
olaraq Orta Ostlords folsafi vo tobistslinashga dair elmi
baxislar bir ¢ox hallarda dini tosovviirlorin tosiri altinda
formalasir vo onun torkib hisso kimi ¢ixis edirdi. Lakin
akingilik vo miinbitliklo bagli tasovviirlor praktiki ohomiyyat
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kasb etdiyindon vo min illarin tocriibesine asaslandigindan daha
cox diinyavi saciyys dagiyird1 (I.N.Krupenikov,1981).

Bizans. (Qodim Roma imperiyast qullanin vo asarat
altina aliminig xalglarin  {isyanlanmn vo  barbar tayfalarimin
sorhadboyu aramsiz hucumlar1 vo zorbolori altinda mohv
oldugdan sonra onun gorqinds yaranmis Bizans doviati 1000 il
arzind> mévcud olmugdur (bu dévlst II Mehmetin 1453-cii ildo
Konstantinopulu fath etmosi ilo siiqut etmisdir). Bizans
dovlotinin asasint kond tasorriifat: togkil edirdi. Eratmmzin VIII
asrinds 6lkads moévcud aqrar miinasibotlori tanzimlomak
magsadi ilo “Torpaq ganunu™ gabul edilir. Bu qanun iri torpaq
miilkiyyatcilorinin  monafeyini qorumaqgla yanasi torpaqglan
qiivvadoan salmaq va sahoni korlamaq {istiinds caza verilmasini
do nozords tuturdu. Homin osrdon etibaron Bizansda aqrar
elmlorin yiiksolisi bas verir. Ilk vaxtlar 6lko alimlori Mark
Katon, Mark Varron, Lusiy Kolumella vo digor tedqiqatgilann
olyazmalarim tokrar-tokrar nogr etdirmoklo kifayatlonirdilar.
Lakin sonralar 6zlari miigahidslor aparmaga v dayarli asarlor
yazmaga bagladilar. On slamatdar hadiso “Geoponika™ adhi
kond tosorriifati ensiklopediyasinin X oasrdo nosri idi. Qeyd
edok ki, bu kitabin konkret miidllifi olsa da, milasir
adobiyyatlarda onu kollektiv omoyin naticasi kimi qoabul
edirlor. “Geoponika”da Bizansin torpag-iglim soraitinin,
okingilik (tarlagilig, iiziimgiiliik, baggiliq, bostangiliq),
heyvandarliq, angiliq vo baliqgihigin tosviri verilmisgdir. Osor
oziiniin elmiliyi, sistemliyi vo tamhg ilo segilir. Osordo miollif
torpagin keyfiyyatini toyin etmoyin yollarim axtarir vo bundan
otrii bir-nega iisul toklif edirdi; birincido - torpagin keyfiyyoti
onun iizorindo biton yabam bitkilorin vaziyyastino (sixhigna va
tarkibino) goro, ikincids - “torpaq suyunun” dadma (duzlulu-
guna) gbro miisyyon edilirdi. Digor torofdon, miisllifin fikrinca,
o torpaq yiiksok miinbitli hesab olunur ki. quraqliq zamani
sothindo c¢atlar omolo gotirmir, yagislar zamam isd
bataglagsmirdi. On yaxsi torpaq kimi birinci yerdo tobii ki,
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qaratorpaqlar qoyulur, sonra 6z keyfiyystino gora qirmizi
torpaglar yiiksok qiymotlondirilirdi. 9sordo Bizans orazisinin
torpag-iglim soraitindon asili olaraq bitkilorin yerlosdirilmosi
liclin tovsiyyalor do verilirdi. Lakin okingiliys dair bir sira
tovsiyyalordo Qadim Roma alimlarinin fikirlori tokrar edilirdi.
Bu qiisurlar imumilikds osorin doyarina, onun shamiyyating
xata yetirmirdi. Heg tosadiifi deyil ki, iki boyiik modoniyyatin,
islam Sarqinin vo Intibah dévriiniin Avropasinin alimlori uzun
miiddat “Geoponika” dan bohralanmislor.

iran. Orta asrlor Sorqinin madoni moarkazlorindon biri
do Iran &lkosi idi. Azorbaycan da daxil olmagla Sasanilor
dovloti orazisindo vergi islahatini hoyata kegirmok magsadi ilo
torpaq-kadastr todbirlori ilk dofs I Qubadin (488-531-ci illar)
vd onun oglu I Xosrov Onusiravanin (531-579-c1 illor)
dovriindo tortib edilmigdir. Islahat kohno vergi sistemini
doyisdirmok mogsadini giidiirdii. Bu mogsadlo 6lkanin biitiin
orazisindo torpaq saholori olgiiliir, zeytun vo xurma agaclan
ugota alimirdi. Vergilor bar veron agaclarin sayina, torpaqlarin
mohsuldarliina vo ohalinin sixhigina miivafiq olaraq mahallar
vo montagalor lizro boliintirdii. Torpaq vergisi bugda, diiyii,
qarayonca okinlorindon, xurma, zeytun agaclarindan vo
tziimliiklordon alinirdi. Mohsulun miioyyon hissosini hazir
mohsul formasinda almaqdan ibarat olan ovvalki vergi sistemi,
yeni sistemls, mohsulun hocmindan asili olmayaraq keyfiyyati
nozors almmagla torpaq sahosi iizorine qoyulmus daimi pul
vergisi ilo ovaz edilirdi. Qadim akingilik 6lkasi olan Iranda
torpaq vo onun miinbitliyina boyitk gaygi vo mohobbotlo
yanagilird: ki, bu da dini vo mifoloji tasovviirlards 6z oksini
tapirdi. Eramizdan toxminan sokkiz asr ovvol yasamis Zordiist
Peygombor demigdir: * Torpagin iizorindo zohmat ¢okmayono
torpaq deyir ki, monim iistlimds sag vs sol slinlo islomadiyin
licin Omiir boyu dilangilorle birlikdo insanlarin qapisinda
duracagq, basqalarinin tor-tokiintiisii ilo dolanacagsan™.
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Cin. Kegon minilliyin ovvallorinde Cindo feodal
ictimai-iqtisadi miinasibotlorinin togokkiil tapmasi, morkoz-
losdirilmis dovlatin va vergi sisteminin yaranmasi ilo slagadar
torpaglarin qeyds alinmasina va kadastr todbirlorinin hoyata
kegirilmasino tolobat yaranir. [tk vaxtlar torpaglan taxil vo
toravaz bitkilarine yararlifina goro 12 kateqoriyaya boliirdilar.
Lakin imperator Qinin hakimiyyoti dovriinds, yani 1115-ci
ildon baglayaraq, vergilorin hocmi torpaqlarin keyfiyystino goro
miioyyonlogdirilirdi. Bu zaman torpagin kateqoriyada yerini
miisyyanlogdirorkon onun daxili keyfiyyati ilo yanap1 digor
tobii amillar (relyef, iqlim) va iqgtisadi gorait do nazara alinirdi.
Qeyd edok ki, ohalinin six oldugu bu o&lkado torpagin
miinbitliyinin qorunmasi vo artirilmasi sahosindo bdyiik tarixi
toeriiba toplanmusdi. Cinlilor hor qarig torpaqdan somorali
isiifado etmoyi, bundan &trii har ciir imkandan, o ciitmlodon
akin dovriyyasindon moharstlo istifado etmoyi dyranmisdilor.
Onlar torpaglann ilk dovrlor dinco qoymaqla miinbitliyini
qoruyub saxlamaga ¢ahgirdilar. Lakin kegon minilliyin
avvolindan etibaron onlar akin dévriyyssindon genis istifado
etmoya bagladilar. Cindo mal-qara azhif iiziindon dzvii giibro
(peyin) qithg: moéveud idi. Ona goro do cinlilor kanal dibi
cokiintiilordon vo miixtolif torkibli kompostlardan giibro kimi
istifado edirdilor. Cinlilar torpagqoruyucu sum v kultivasiya
alotlori hazirlamag da dyronmisdilor. Bozan okin sahalori yiiz
illorls intensiv sokildo istifads edilir, torpaglarin minbitliyi iso
azalmirdi.

Yapon adalan. Cin 6lkasindon forgli olaraq okingilik
modoniyyati Yapon adalarinda bir godor gec ¢igoklonmoyo
baslamisdi. Lakin yaponlar tezliklo ginlilordon lazimi okingilik
vordislorini  monimsayarok 6z okingilik  sistemlarini
yaratdilar.Yapon adalan Cin 6lkesindon forqli olaraq daha
miirokkab relyef soraitino malik idi. Yaponlar daghq relyef
soraitinda, hotta 20-30° meyilli saholords terraslar salmag
oyronmisdilor. Bu zaman onlar eroziyaya qars1 miibarizo
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todbirlorini do yaddan ¢ixarmirdilar. Bundan 6trii meyillikdon
asih  olaraq  aqrotexnikamin  totbiqini  sahaqoruyucu
fitomeliorativ tadbirlorls slagolondirirdilor. Bu iso noticads dag
va kontur-meliorativ akingilik sistemlorinin formalasmasina
gotirib ¢ixarirdi. Bu ¢iir terraslar yiiz illorls istifado olunmasina
baxmayaraq, torpaqlarinin yiiksok miinbitliyi ilo segcilirdi.
Shalinin yiiksok artimi ilo olagodar XVII asrds 6lkads kaskin
torpaq qithg: yaramr. Yaponlar bu vaziyystdon ¢ixmaq iigiin
okean sahillorini qurutmaga vo oskin altinda istifado etmoy>
baglayirlar. Osrin axirinda belo arazilorin sahasi artiq 200 min
hektan &tiib kegmigdi.

Hindistan. Torpaga olan maraq, yuxanda geyd edildiyi
kimi, Hindistanda daha gadim zamanlarda formalasmsdi. Bu
da suvarma akingiliyinin 6lkads yiiksok inkisafi ilo olagodar
idi. XIV asrin ovvollorinds biitiin  6lka orazisi irriqasiya
sisteminin ¢ox miirakkab gobokasi ilo (kanallar, bandlor, su
anbarlar1 va s.) Ortiilii idi. Orta osr soyyahlarmin verdiyi
molumata goérs Hindistanda torpaga atilmig bir bugda donasi
oziindon 900 dofs gox don yetirirdi. Slbatts, bu rogem ¢ox
sigirdilmis olsa da, olkado okingilik modoniyyatinin
soviyyasindon vo okin saholorinin yiiksok mohsuldarligindan
xobor verirdi. Yiiksok mohsuldarligi iso> torpaq vo onun
miinbitliyinin mahiyystini dork etmadon aldo etmok miimkiin
deyildi. Tarixi sonadlor orta osrlordo Hindistanda torpag-
kadastr tadbirlorinin ds hayata kegirildiyini xabor verirdi.

Islam Sorgi. Sksor elm saholarindo, xiisusan do folsofo,
astronomiya vo riyaziyyatda oroblorin boyiikk nailiyyatlori
vardisa da, torpaqla bagh elmlardo bunu séylomok bir godor
¢otindir. istam Sorginin Xorazm, Iran, Iraq, Azorbaycan kimi
qadim okingilik 6lkalorinds okingiliyino dair moveud biliklor
bir cox nosillerin tacriibasina osaslanirdi. Lakin arob alimlori
tigiin iki tip torpaq movecud idi. — miinbit va qeyri-miinbit.
Hotta xilafotin on giidratli dovrlorindo belo arablor torpaq
vergisinin hocmini miioyyan edorkon Xosrov 9nusirovanin (VI
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ost) kohnolmis  torpag-kadastrindan  istifado  edirdilor.
“Geoponika”nin arob dilins tarclimosi elmdo bir godar dirgolis
yaratsa da osash doniiso sobob olmadi. Lakin o dovriin
slyazmalarinda torpaqla bagh bozi maraqh fikirlors rast galmok
miimkiin idi. Mosalon, “Qabusnams” da (XI asr) biz bu satrlori
oxuyuruq; “hamisa el torpagi ok ki, o ézinii geyindira bilsin,
onda sani ds geyindira bilor. Torpaq oziinii geyindira bilmirsa.
soni do geyindirs bilmaz. Okingilikdon xeyir gotiirmak
istayirsansa, abadlq iglori ilo masgul ol (yani miinbitliyinin
artirtlmasi gaygisina gal - A.C) "

Digor maragh fikirlors biz XIV oasrdo Kordovoda
yasarms arob alimi Ibn Haldunun ssorlorinda rast golirik. Bu
alimin fikrinca torpagin miinbit vo ya geyri-miinbitliyi shalinin
ruhi vo cismani saglamhgina da tosir gostorir.

Torpaga mohabbat gdstarmak, miinbitliyinin artinlmas:
qaygisina qalmaga dair nosihotlors Azorbaycan sairi Nizami
Goncavinin asorlorindo do vurgulanmigdir:

Suvar bag-g¢amani, canlansin giilsan
O korpa giillara gostor mahabbat,
Vermisdir agaclar baga yiiz bazak.
Parlaq bir ¢iraqdir hor giil, har ¢icak

Orta oasrloar Avropasi.. Bir ne¢do osr durgunlug
girdabinda calxalandiqdan sonra XI-XIII asrlordon etibaran
Orta osrlor Avropasi madaniyyst vo iqtisadiyyatin, o cimloden
kond tosorriifatinin yiiksolisi dovriina godom qoyur. “Barbar”
kosmo okingilik sistemlori herikli, sonralar iso ¢ tarlali
okingilik sistemlori ilo ovaz edilir, domir kotandan v peyindon
istifadoys genis yer verilir, mohsuldarhq artir, unudulmaq
hoddino ¢atmug iiziimgiiliikk, bageiig vo bostangiliq yenidon
dirgolirdi. Avropada feodal miinasibatlarinin inkisafi vo
morkazlosdirilmis dovlatlorin yaranmasi, vergilarin, xiisuson do
torpaq vergilorinin artmas: torpaq-kadastr tadbirlorinin hoyata
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kegirilmosini tolob edirdi. Orta osrlor Avropasinin torpaq
kadastrina Frank krah Béyitkk Karlin (742-814) torpaq
siyahiyaalmasini va Istilagi Vilhelmin (1066-1087) “Moashor
Kitabii” gdstormok olar. Eyni ilo II Valdemarenin (1231), 11
Fridrixin (1194-1256) vo 1 Eduardin (1239-1307) torpaq
siyahiyaalmasint. qurulusuna vo mozmununa goro  torpagq
kadastrina aid etmok miimkiindiir. Ingiltarodo istilag1 Vilhelmin
1086-c1 ildo kegirdiyi torpaq siyahiyaalmas: diqgoti daha ¢ox
calb edir. Bu siyahiyaalmanin perqament iizarindo geyd
olunmus naticalsri 6z dévriinde “Mshsar Kitabr” adim almisdir.
Homin kitab ona goro belo adlandirilmisd ki, bu kitabin tortib
olunmasi iiglin molumat veran adamlar cozalandirilmaq
qorxusu altinda he¢ noyi gizlotmodon, “Qiyamoat Giini”® ndoki
kimi, oslinds oldugu kimi damgmali idilor. “Moshor Kitabi”nda
hor bir qrafligda hansi torpaq miilklorinin krala, hansilarin
ruhani vo diinyavi senyorlara moxsus oldugu, hor bir baronun
nd qadar vassala (congavarlors - len sahiblorino) malik oldugu,
hor bir minorda ( yoni miilkdo) nego kotan torpaq ( torpaq
pay), aga torpaginda va kondlilordo ayrihgda nego kotan qosqu
lovazimati (ysni okiiz), miixtslif kateqoriyalardan neco kondli
oldugu toforriiat1 ilo geyd olunmusdu. Sanaddo miitiiin pul
hesabi ilo goliri, torpaglarimin  keyfiyyoti gostorilirdi
(E.A Kosminskiy, 1947).

Qorbi Avropanmn torpaq kadastrlan ilo oxsar ictimai-
iqtisadi mozmuna malik olmasina baxmayaraq, rus torpaq
kadastriin ~ Oziinomoxsus  xiisusiyyatlori var idi. Rus
torpaqlannin ilk ugotu IX asrdo aparilmisdir. Bu todbir yalmz
monastr vo kilso miilklarini ohato edir va miifassal olmas: ilo
secilirdi. Miilklor, torpaglarimin  keyfiyyoti gostorilmadon
akinlara, ov yerlarino va hayatyam sahalors béliintirdii. Yalniz
X osrdo itk dofs olarag Novgorod vo Smolenski
knyazhqlarinda feodal vo kilso miilklorinin torpaglarinin
komiyyst va keyfiyyat gostoricilori nozaro alinmagla ugotu
aparilird: (I.N.Krupenikov, 1981).
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Bu dovr iigiin saciyyavi hal kimi Avropa olkalorinda
elmi biliklorin yayilmasi, Qodim Roma va $orq alimlorinin
todgigatlarina olan maragin artmast digqati calb edir. X1II asrds
Avropa o6lkolorinds alman filosofu Boyiik Albertin “Bitkilor
haqqinda” osori yayilw. Albert yunan, roma, $arq alimlorinin
demok olar ki, biitiin osorlorini oxumus genis diinyagoriigo
malik bir soxsiyyet idi. Ona “Boyik™ logobinin verilmosi do
tosadiifi diiyildi. Albertin fikrinco, torpag™- soyuqluq vo
qurulugun sintezi” olub, onu iki baglangic “istilik vo riitubat”
canlandirir. Yiiksok miinbitlik s bu dord asasin — soyugun,
qurunun, istilik va riitubotin diizgiin nisbatindan yaranmir. Ona
goro do miiallif istilik va gida manboyi kimi Avropanin turs vd
gida maddalari ilo kasib tomin olunmus torpagqlari iigiin peyinin
roluna yiiksok giymat verirdi. Bu zaman o, har clir peyinin yox,
tam pargalanmis peyinin istiinliylini gostorirdi.  Albert
miinbitlik sisteminds “torpag- su” miinasibatlorini todqiq etmis
ilk todqgiqatg1 idi. Yamaclarda suyun yuyucu isini nozors alaraq,
o, differensial giibrolomo sisteminin ohomiyyatini qeyd etmis-
dir. Bundan &trii o, yamaclarn yuxar hissssino asagilarla
miigayisodo az peyin verilmosini toklif edirdi. Albert torpagin
izafi borkliyinin bitkinin kok sisteminin inkisafi {igiin zororli
fosirini  gostororok, bu  mohdudlagdirics amili  aradan
gotiirmokdon &trii torpagin dorindon sumlamb yumsaldilmasim
toklif etmigdir. Osorinds  miisllif torpaglarin  dincd
goyulmasimin vacibliyini xiisusi geyd edirdi. Bundan otrii
sahoni herik vo ya ¢6lnoxudu altma verilmasini maslohot
goriirdil.



§ 5. intibah dévrii

Avropada Boyiik Albertin todgigatlarmin  “Intibah™
dovriiniin alimlari iiglin  boyiik shomiyysti var idi. Onun
osorlorinin  tosiri altinda bir ¢oxlart nozorlorini yenidan
okingiliyin amoli  problemloring yonoltmoys  bagladilar.
Miinbitlik haqqinda tasovviirlorin formalagsmasinda ¢ox
ohomiyystli tarixi morhslo olan “Intibah” dévriinds elmi-
todqiqatlara miinasibot kékiinden doyisir. Bu dévriin alimlori
ovvolkilordon farqli olaraq vizual miisahidolorlo kifayatlonmir,
¢01 vo laboratoriya soraitindo eksperiment qoyub bu vo ya digar
hadisonin izahini vermoys ¢ahisirdilar (LN.Krupenikov,1981 ).

Intibah d&vriiniin gorkomli alimi, istedadli rossam vo
miihondis Leonardo da Vingi (1452-1519) miinbitlik
anlayisimin  formalasmasinda shomiyyatli rol oynamugdir. O
yazirdi: * Bir gab gétiir va onu tamiz torpagla doldur va onu
aglq havada saxla. Bir miiddat sonra gabda six ot értiiviiniin
omala galdiyini goracaksan, otlar boyiiyiir, toxum verir. ézlari
iso solub yera tokiiliirlor. Sonra toxumlar ciicarir va bu hadiss
Yenidon tokrarlanir. Bu dairs sonsuz sayda davam edir.” Cox
sado dilds yazilmig bu traktatda biz ilk dofa torpagin geobioloji
konsepsiyasi ilo tamig oluruq. Burada maddolorin kigik bioloji
dovram gostorilmis vo torpagamologolmo prosesi eksperiment
vasitosilo asaslandirilmisdir.

XV osrdon etibaron miinbitlik haqqinda tasavviirlorin
formalasmasinda osas  aparici istigamot  kimi  bitkinin
qidalanmas: problemi 6n plana ¢okilirdi. Bu problem elmds
koskin diskussiya yaradaraq, miixtolif nozariyyolarin togqqus-
mas1 saraitindo XIX osrin ortalarina kimi davam etmigdir. Bu
istigamotlords bitki gidalanmasinin dorq osas istiqgamoti — duz,
su, selitra vo humusla gidalanma ndzariyyolori daha uzun
O6miirlii olmusdur.

Bitkinin duzla gidalanmasi nozariyyasinin on boyiik
todqgiqatgis1 fransiz rassam va tobiotsiinasi Bernar Palissi
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(1510-1589) idi. Bernar Palissi 6z yazilarinda torpagmn asas duz
manbayi oldugunu va onun bitkinin gidalanmas: li¢iin vacibliyi
fikrini s6ylomigdir. Bu sobabdon ds, todgigat¢inin fikrinca,
peyinin giibro kimi ohomiyyati oldugca bdyiikdiir. B.Palissi
yazirdi ki, peyini torpaga veronda * avvallor torpaqdan
gotiiriilmiis tazadsn onun o6ziina qaytarilir... Bitki yananda sor
dadan kiilo ¢evrilir. Hamin kiild> bitkinin torpaqdan
manimsadiyi duz vardwr. Duzu torpaga qaytaranda onun
miinbitliyi artir”. o

Palissi gostorirdi ki, bitki torpagdan miixtolif duzlan
monimsayir vo ona gors do yanhs olaraq diisiiniirdii ki, kosma-
yandirma okingiliyi do torpagin gida “duzlar: il> tomin
edilmasins xidmot edir. Bununla belo Benar Palissi Libixdan ii¢
yiiz il avval bitkinin mineral gidalanmas: ideyasini irali siirmiig,
torpagin miinbitliyini borpa etmok mogsadi ilo ‘“‘ondan
gotirilmiis duzlart torpaga qaytarmaq” fikrini soylomisdir.
Benar Palissinin duzla qidalanma nozoriyyasi 60 il sonra Qi de
Brass torafindon miidafio olunmusdur. Qi de Brass iddia edirdi
ki, “duzsuz torpag mohsul yetisdirmak iigiin yararsizdwr, duz
miinbitliyin atasidir”. »

Torpagin miinbitliyi problemi ingilis materialist
folsofasinin atasi Frensis Bekonun (1561-1626) da diggatindon
yaymmamugdir. Bitkinin sudan istifado etmosi Uizorindo
miisahido aparan F.Bekon belo bir notico olds edir ki, su
bitkinin osas qidasim togkil edir. Torpagin funksiyasi isa
bitkinin saquli durumunu tomin etmok, onun kok sistemini
soyugdan vo istidon qorumaqdir. Benar Palissinin iglorindon
xabari olan F.Bekon, onun todgigatlart ilo razilagmamss,
bitkinin torpaqdan 6ziiniin ‘“‘xiisusi covhorini” gokmoasi fikrini
sOylomisdir.

Van Helmont (1579-1644) va Robert Boyl (1627-1691)
da bitkinin su ilo gidalanmas1 nozariyyasinin torofdarian
idilar.1629-cu ildo Van-Helmont 6ziniin mogshur tocriibasini
goyur. O, sobada qurudulmus va sokisi 200 funt agirlifinda
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olan torpag: saxsi gaba tokiib,onda ¢okisi 5 funt agirliginda
olan soyiid budagm okir. Qabdaki torpag yagis vo distillo
suyu ilo sulayir. Bes il sonra sdyiidii gabdan ¢ixaranda onun
sokisi 169 funt idi. Van-Helmont torpag: yens sobada qurudur
vo onun ¢okisi yenos 200 funt golirdi. Bu tacriibadon miisllif
bels bir natico ¢ixarir ki, bitki suyun hesabina 6z ¢okisini 33
dofadon ¢ox artirmugdir. Oxsar tocriibolori Robert Boyl da
tokrar qoymus, lakin o bu dofo tocriibo iigiin balqgabaq
bitkisindon istifado etmisgdir.

Bitkinin su ilo gidalanmasi nozoriyyasi elmdo yiiz il
hakim mévqe tutdugdan sonra XVII asrin ortalarinda 6z yerini
tadrican bagqa bir nozariyyoya, bitkinin selitra ilo qidalanmas:
nazariyyasing verdi. Bu nazoriyyanin miisllifi alman hokimi vo
kimyagis1 Qlauber (1604-1670) idi. O, ilk dofo laboratoriya
soraitindo azot tursusu oldo edorak, bels bir fikro golir ki, bir
haldak: bu birlogsmoa sidik covhori va peyindo varsa, demok o
bitkinin do torkibindo olmalidir. O, homginin miloyyan edir ki,
selitram1 okin altina vermok hesabina mohsuldarhg: dofalorlo
arirmaq miimkiindiir. Elo peyin vo yaxud siimiikk ununun
somoraliyi do torkibindoki selitra ilo slagodardir. Qlauberin
kosfi bitkinin selitra ilo qidalanmasi kimi yanlis elmi naticoyo
gotirib ¢ixarsa da, miinbitlik haqqinda elmi tasovviirlorin
formalagmasinda onun shomiyysti oldugca béyiik idi; avvola,
bu kosf ilo elmds diizgiin olaraq belo bir fikir yarand1 ki,
miinbitliyi ~ formalagdiran  amillor  torpagin  6ziinda
axtardmahdir,  ikincisi, Qlauberin apardigi laboratoriya
todgiqatlan  torpagmn  torkibindoki  azotlu  birlosmolorin
laboratoriya saraitinds 6yranilmasinin ssasmi qoydu. Qlauberin
elmi kosflori Avropada bir miiddat oks — soda yaratsa da, XVII
ssrin ikinci yansindan etibaron, 6z yerini todricon basqa elmi
nozariyyslars vermoya baslad:.

Bitkinin selitra ilo qidalanmasi nozoriyyasi Avropanin
materik hissasindo Oziino torofdarlar topladigy zamanlar
Ingiltarado Cetro Tulun todgiqatlar1 daha da moshurlagmigdi.
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Cetro Tulun nazarinc, bitkinin “ssil gidasim™ torpagdan qopub
ayrilan xirda hissaciklar togkil edir. Torpaq ¢ox sumlandiqca bu
hissaciklarin migdan artdiindan onun miinbitliyi do yiiksolir.
Basqa ingilis todgiqat¢ist Frensis Xom (XVIII asr) ise oz
eksperimentlorino osaslanaraq bitki gidasi alti maddodon -
hava, su, torpaq hissaciyi, duz, yag, vo oddan ibarat olmasi
fikrini s6ylomisdi.

XVIII osrin ikinci yansindan etibaron Avropada
bitkinin humus ilo qidalanmasi nozoriyyasi formalasmaga
baslayir. Bu istigamotda ilk tadgiqatg1 alim Vallerius idi. Isveg
6lkasindo 1761-ci ilds onun latin dilinde “okingiliyin kimyovi
ssaslan” osori nogr olunur. 9sorda miiallif bitkinin ¢lirlinti
maddosi vo ya humus ilo gidalanmasi nazariyyasini irali siiriir.
Valleriusa gora, torpaqda digor maddoalor do var, lakin onlar ya
fiksator, ya da “ciiriintiinii holl etmok™ funksiyasin yerino
yetirirlor. Masolon shong humusun hallina, gil hissaciyi iso
onun torpaq torofindon tutulub saxlanmasma kdmok edir.
Humusun ilk elmi torifi do Vallerius torafindon islonmisdir. C,
yazirdi: * humus torpagin qara rongs boyanmis narin
hissasidir, namdan sisir (geniglonir), quruyanda isa toz saklina
diigiir... humus bitkinin par¢alanmast naticasinda yaranir”.

Bitkinin humus ilo qidalanmasi nazariyyasinin
inkisafinda Albrext Daniyel Teyerin (1752-1828) xiisusi rolu
olmugdur.Teyer humusun torpaqdaki rolunu bu ciir ifado
edirdi: “Torpagin miinbitliyi  sslind> humusdan asiidir,
humussuz torpagin miinbitliyi movcud deyildir”. Torpagin eid
ilk torifi do Teyero moxsus olmugdur: “yer sathinin yumsag
gatina torpaq deyilir. Onun ssas torkibini silisium, humus, gil,
ayang, maqnezium, domir va bagqa maddalar taskil edir”.

Bitkinin humus ilo qidalanmasi nazoriyyasinin
torafdarlar1 XIX asrds da var idi. Bunlar igarisindo Devi (1778-
1829) va Berseliusun (1779-1849) todqiqatlar: daya ¢ox digqati
calb edir. Ingilis alimi Devi bitkinin humus ilo gidalanmasi
nozoriyyssini  miidafio etmoklo kifayotlonmomis, torpagin
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granulometrik vo kimyovi torkibini do &yranmisdir. Devinin
fikrinco torkibinda gil hissaciklori ¢ox olan torpaqglar giibranin
tosirini uzun miiddat 6ziinds saxlamaq qabliyyatino malikdir.

Intibah d6vriiniin Avropasim Orta asrlor Avropasindan
forglondiron on boyilk cohot bu tarixi dovido feodal
daginiqhginin basa ¢atmasi vo morkozlogdirilmis dovlotlorin
yaranmasi idi. Bazi 6lkolords bu proses bir gador tez baslamus,
bazilorinds iso bir qodor gec baga ¢atmisdi. Avropa
dovlatlorindo kral hakimiyystinin méhkomlondirilmosi, vahid
vergi siyasoti, feodal 6zbaginaliglarii mohdudlasdirmaq vo
torpaq-miilkiyyst miinasibotlorini tanzimlomok istoyi torpaq-
kadastr todbirlorini zaruri edirdi. Miinbitlik tokco elmi-nozori
axtariglarin obyekti deyil, iqtisadi-tosarriifat ohomiyyati kasb
etdiyi Uglin giymotlondirmonin predmetino cevrilirdi. Bu
sahodo ovvalki osrlordo yaranmig ononolor inkisaf etdirilir,
fisullar daqiqlosdirilirdi.

Rusiyada torpaq miilklorinin tam vo dolgun tasviri
yalmz mongqol asaroti vo feodal dagimiqhgi lagv edildikdon, v
morkozlogdirilmis rus dovleti yarandiqgdan sonra miimkiin
olmusdur. Artiq IV Ivamin dovriinde 6lks orazisi bu todbirlo
tam ohata olunurdu. Carin xiisusi gostorisilo kadastr todbirlorini
hoyata kegirmok mogqsadilo “pomestniy prikaz” adlanan genis
solahiyystlori olan xiisusi qurum yaradilir. 1622-ci ildon
baslayaraq, “mirzolor” adlanan vo bu voazifodon 6trii déviotdon
movacib alan momurlar okin, mesa vo biganoklori 6l¢iib ugota
almaga baglayirlar. 9ldo edilon molumatlar iki niisxodo xiisusi
kitablarda, “Yaz kitablarinda” toplanird: ki, onun bir niisxasi
Moskvaya gondarilir. digori iso yerli voyevodaya verilirdi.
“Yaz: Kitablar1™ hiiquqi xarakters malik idi. O, tortib edilorkon
torpaq miilkiyyateilorinin tasvir edilon torpaqlara olan hiiququ
yoxlanilir, torpaqlarin  alimib-satilmasi, irson verilmosi,
doyisdirilmasi haqqindaki sonodlor déviot méhiirii ilo tosdiq
edilir vo kitabda 6z oksini tapirdi. Bu kitabda maliyyo
mosolalori — miilkiin qiymati, vergilorin hocmi vo s. haqqinda
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da molumatlar qeyd edilirdi. Sonadlords torpagin ugot va
geydiyyat: ilo yanast onlarm keyfiyystino goro tosnifati da
verilirdi. Torpaqlar dord qrupa — yaxsi, orta, pis va ¢OX pisd
boliniirdiilor. Qruplagdirma zamam asas gostorici kimi bitkinin
mohsuldarhigi, torpaq vo tosarriifat yerlorinin fiziki xassoiori
gotiiriiliirdii. Akademik S.S.Sobolyevin fikrinca XV, XVI,
XVII asrlorda tortib edilmis “Yazi1 Kitablar™ adlanan dovlot
sonadlori, torpaqlarin geydiyyatini, onlarin  komiyyst vo
keyfiyyot gostoricilorinin  ugota almmasini, miinbitliyini
miiqayisoli §okildo qiymatlondirilmosini, bir s6zlo torpaq
kadastrinin biitiin torkib hissalorini- ohato etmokls, yiiksaok
saviyyada tortib edilmis ilk torpag-kadastr todbiri idi.

XVIII asrdon etibaron torpagm minbitliyi hagginda
elmi biliklorin formalagsmasinda Qorbi Avropa alimlon ilo
yanas1 Rus todgiqatgilar: da foal istirak etmays baglayiriar. Bu
sahodo ilk todgigatlar V.N.Tatisevo (1686-1750) moxsus
olmusdur. O, Rusiya torpaglarinin miinbitliyind gora gox sado
sistemini toklif etmisdir: asagi, orta vo yiiksok miinbitli
torpaqlar. V.N.Tatisev asas diqgotini miinbitliyin gorunmasi
tadbirlorina yonaltmis vo ilk dafs eroziya sleyhino todbirlorin
gozlonmoasinin vacibliyini vurgulamigdir.

Rusiyada aqronomik elmlorin togokkiil tapmasinda
M.V.Lomonosovun (1711-1765) miistasna rolu olmusdur.Onun
tosobbiisii ilo Rusiya Elmlor Akademiyasinda 1765-ci ildo
“okingilik sinfi” togkil olunur. Homin il yaradilmig “Azad
igtisadi Comiyystin” maliyys vo elmi dostayi ilo sonraki iller
bir sira kond tosarriifati bitkilorinin becarilmosi ilo bagh
tocriibolorin qoyulmasi, rus vo avropa alimlorinin todgiqat
islorinin iimumilosdirilmasi vo kond tosorriifatinda  totbiq
edilmasi 6z miisbot naticolorini gbstormays baslad.

XVIII asrin sonlart va XIX oasrin avvallorinds miinbitlik
haqqinda elmi-nozari biliklorin inkisafinda A.T.Bolotov (1738-
1833), i.M.Komov (1750-1792), M.Q.Paviovun (1793-1840)
tadqigatlar bdyiik shomiyyat kasb etmigdir.
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Ikingilikds yeni elmi baxiglarin tobligatgisi, Moskva
Universitetinin professoru  M.Q.Paviov “Kond tasarriifats”
dorsliyindo miixtolif torpag-iglim soraitlorindo miinbitliyin
artirilmasi ligiin tadbirlorin miixtolif olmas: fikrini séylomisdir.
O, homginin bildirirdi ki, torpagin miinbitliyi biitiin kond
tosarriifatinin yegano osasidir. Onun qiivvadon diismasi biitiin
kond tosarriifatinin asasim sarsidir.

1718-ci ilds rus gar1 1 Pyotr biitiin Rusiya orazisinda
adambagina vergi qoyulmasi haqqinda forman imzalayir.
Belolikls, vergilorin torpaglann komiyyst vo miinbitliyinin
keyfiyyat gostoricilorino goro yigilmasina xidmot edon — “Yazi
Kitablar1” 6z shamiyyotini itirir. Bu vaziyyat 1837-ci ilo kimi
davam edir. Lakin homin ildon baglayaraq, vergilorin
adambagma gora toyin edilmosini vergilorin torpaq sahosino
gora tayini ilo ovaz edilmasi torpaq-kadastr islorinin yenidon
dirgolmasine imkan verdi. Bununla slagodar torpaglarin
hortorofli Syranilmosine, xaritalogdirilmoesine vo giymotlandi-
rilmosino olan ehtiyac koskin sokilds artdi. Bu iss> noticads
genetik torpaggiinashgin  vo onun elmi-nozori prinsiplori
osasinda torpaqlarn miiasir bonitirovkasmin vo torpaqlarin
miinbitliyi haqqinda miiasir anlayigin yaranmas: iiciin olverisli
ictimai —iqtisadi zomin yaratdi.

§ 6. XIX va XX asrlor — miinbitliys miiasir baxisin doniis
noqtasi kimi

XIX osrin  ikinci yansindan etibaron  miixtolif
nozariyyolorin - qovsaginda  miinbitlik haqqinda  miiasir
baxiglarin 9sas1 qoyulur. Miinbitlik haqqinda konsepsiya ii¢
boyiik elmi- nozari baxisin — Y.Libixin bitki gidalanmasi
nozariyyssi, V.V. Dokugayevin genetik torpaqsiinasligi,
K.Marksin iqtisadi miinbitlik (renta) nozoriyyosi osasinda
formalagirdi. ~
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XIX osrin ortalarinda alman alimi Yustus Libixin
(1803-1873) todgqiqatlar1 bitkinin gidalanmas: nozariyyasindd
ingilabi ¢evrilis etdi. O, bitkinin humusla qidalanmas;
nozoriyyasinin asassizhigini dalillarls siibut edoarok belo bir fikir
sOyloyirdi ki, atmosferdo azotun boyiik ehtiyaty oldugundan
bitkinin humus kimi miirokkob qurulusa malik madds ilo
qidalanmasi aglasigmazdir. Humusun iistiinliiyi ondadir ki, o
daim pargalanma prosesinds &ziindon azot birlogsmolori ayirir
ki, onlar da bitkinin asas gidasimi togkil edir. Digor mineral
elemetlorin torpaqdaki ehtiyat1 iso aginma proseslori hesabina
daim zanginlogir. Bir miiddot sonra Libix bels bir naticayo golir
ki, kond tosorriifat: bitkilorinin mohsuldarhiginin  toroddiidii
torpaqdaki mineral elementlorin miqdarindan asilidir. Ona gora
do torpaqdan mohsul vasitosi ilo aparilan mineral elementlor
onun dziina qaytariimahdir. Bunu iss yalniz mineral giibrolorin
hesabina etmok miimkiindiir. Y.Libixin bu kosfi okingiliyin
toroqqisi liciin ¢ox bdyiik shomiyyats malik idi. Miiasirlori da
bunu ¢ox yaxs: dork edirdilor. Tezliklo bir sira 6lkolor mineral
gitbrolorin istehsalina giiclii tokan verarak okingilikdo yiiksok
mohsuldarliq ugrunda rogaboto baglayirlar. Lakin orazilorin
torpaq-iglim-relyef soraiti nazoro alinmadan mineral giibralorin
kiitlavi totbiqi bir cox yerlorda gozlonilon somarani vermoayando
bir ¢oxlar1 bundan tossiiflonarok, Libixi firildaggiliqda ittiham
etmayo bagladilar. Bununla belo Libixin tadqigatlarindan sonra
torpagin kimyovi torkibinin, xiisusan do kalium vo fosforun
dyronilmosino maraq artda.

XIX asrin 70-ci illori genetik torpagsiinashigin banisi
V.V.Dokugayevin elmi foaliyysto basladigr dévr hesab olunur.
O, 1877-1881-ci illor arzinds Azad Iqtisadi Comiyystin (AIC)
sifarigi ilo Rusiyamin qaratorpaq zonasinda todgiqat islori
apartir.  Bu  todqiqatlarin  noticasi  V.V.Dokugayevin “Rus
qaratorpaglart” klassik osorindo 6z oksini tapir. Oslindo bu
asarin ndgr olundugu, yoni 1883-cii il genetik torpaqsiinashgin
yarandigi il hesab olunur. Bu todgiqatlar noticasindo
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torpaqlarin miigayisali giymotlondirilmosinin, yani
bonitirovkanin elmi-nozari osaslari da formalagir.

V.V.Dokugayev ilk dofo olaraq torpagin omolo
golmosinds bes tobii amilin, iglim, relyef, bitki vo heyvanat
alomi, torpagomologotiron siixurlar vo zamanin rol oynadigin
gostormis, bu amillorin qarsiligh olago vo tasirinin mokan
daxilinds doyiskenliyinin torpaqlarin saquli vo iifiigi zonalar
iizro yayilmasinin osas sobabi oldugunu siibut etmigdir.

Rus qaratorpaqlarinin todqiqi sona yetdikdon sonra
V.V.Dokugayev vo onun sagirdlori svvalco Nijneqorod (1882-
1886), sonra isa Poltava (1888-1894) quberniyalarinda todgiqat
istorini davam etdirirlor. Qabagcil Zemstvo torofindon toskil
edilmis hor iki ekspedisiyanin qarsisinda yalmz bir tolab
qoyulmusdu; vergilorin hocmini miioyyon etmok magsadi ilo
torpaglarm  keyfiyyatco  giymotlondirilmosi.  Ekspedisiya
istirakgilar qarsisinda bu clir mohdud tapsingin qoyulmasina
baxmayaraq, V.V.Dokugayev onu genis elmi-nozori shomiyyot
kasb edon tadgigata ¢evirdi. Bu hagda V.V.Dokugayev belo
yazirdi: “qiymatlondirmanin diizgiin naticalari tasarriifatin
yerlagdiyi orazinin tabii va igtisadi soraiti miisyyanlasdirdikdan
sonra ¢xardmalidir. Yalmz iki tarafli nazarat va torpagin
galirini formalagdiran tabii-tarixi va iqtisadi amillarin genis va
hartarafli tahlili yaniis naticalardan uzaqlagsmaga imkan verar”.

Oslinda Nijneqorod va Poltova ekspedisiyalan ilk genis
miqyasl: vo miiasir metodlarla aparilmis torpaq tadgiqat v
giymotlondirmos islori idi. Bu todqiqatlar zamam tasorritfatlarin
tokco torpaq ortiiyit deyil, onlarin iqtisadi goraiti, okingiliyin
soviyyasi, kand tosorriifati bitkilorinin mohsuldarhg da todqiq
edilirdi. Heg tosadiifi deyildi ki, ekspedisiyada torpagsiinaslarla
yanag1 botaniklor, iglimgiinaslar, iqtisadgilar da istirak edirdilor.

V.V.Dokugayevin fikrinco, torpaglarin keyfiyyatca
giymotlondirilmasi o zaman obyektiv ola bilar ki, torpaq vs
tosarriifat yerlori sinif, doraca, qrupa boliinarkon bu bélgii
torpagin miinbitliyinin . tobii xassa vo gostaricilori 9sasinda
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aparilsin. O, yazirdi: “1) torpagin miinbitliyinin tobii xassalari
torpagin golirli olmasinin on vacib va an bashica amilidir, ona
gora do o, digar amillorin (mosolon, iqtisadi) tadqiqi ii¢iin osas
olmalidir; 2) torpaq amili abadi va tosirlidir; 3) bu amilin
todqiqi obyektivliyi vo elmiliyi il segilmolidir; 4) torpaq
miinbitliyinin hor torafli todqiqi hom yerli, hom ds biitiin 6lka
miqyasinda kond tosorriifat: istehsalinin yiiksaldilmosing tosir
edo bilor vo etmolidir; 5) torpagin tobii xassolorino géro
gqiymotlondirilmasi bir ¢ox hallarda yegano miimkiin olan
yoldur; 6) torpagin hortorafli elmi tadqgigi olmadan onun heg bir

doqiq statistik- iqtisadi vo statistik — kond tasorriifati
qiymoatlondirilmasi kifayat qodor ssaslandmlmls vo ohatali
olmayacaqdir”.

Miinbitliyin miiasir anlayisinin formalasmasmda \p)
miiqayisali qiymotlondirilmoasindo N.M:Sibirtsevin do xiisusi
rolu olmugdur. O, V.V.Dokugayevin yaxin sagirdi vo onun
biitin  ekspedisiyalarinin  foal  istirak¢is1i  olmugdur.
N.M.Sibirtsev 1895-ci ildo Pskov quberniyasi torpaqlarinin
Oyronilmosi vo giymotlondirilmoasi mogsadilo togkil edilmis
ekspedisiyaya ©6zii soxson rohborlik etmisdir. N.M.Sibirtsev
1900-cu ildo nogr edilmis genetik torpagsiinaliga dair ilk
dorsliyin miiollifi olmugdur. Dorslikds torpaq va onu omols
gotiron  amillor  haqqinda  V.V.Dokugayevin  genetik
nozoriyyssinin - mahiyyasti  agiglanmig, onun . elmi-tocriibi
oshomiyyotindon séhbat ac¢ilmigdir. Doarslikdo  torpaqglarin
bonitirovkasina dair xiisusi fasil do ayrilmigdir. Bu fasildo
N.M.Sibirtsev bonitirovkanin miibahiso doguran problemlorino
- torpaqlarin bonitirovkasmnin tabii-tarixi metoduna, tasnifatina
vo digor vacib moasalolorino toxunmusdur. N.M.Sibirtsevin
torpaqlarin bonitirovkast hagqindaki dorslikdoki miiddoalar
miasir dovrdo do 06z elmi vo praktiki ohamiyyatini
itirmomisdir. '

V.V.Dokucayev vo N.M.Sibirtsev belo hesab edirdilor
ki, torpaglarin giymotlondirilmasi zamani ilk névbodo onun
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miinbitlik xassalori todqiq edilmali, bunun osasinda torpaqlarin
miinbitliyinin miiqayisali qiymsti tapilmahdir. Bu metodla
torpaqlarin giymotlandarilmasina dair biitiin islor iki marholoyo
boliintirdii; birinci, tobii-tarixi morhoalado, torpagin morfo-
genetik, kimyovi, fiziki va fito-zooloji xlisusiyyatlori osasinda
tobii keyfiyyati =~ miioyyonlogdirilirdi. Isin  bu  hissoasi
torpaqgiinaslar torofindon yerina yetirilirdi. Bundan sonra iso
isin ikinci morholasine - rayonun kond tasorriifatr — iqtisadi
todgiqino baglanilird: ki, bu iglori do miitoxossis — statistiklor
hoyata kegirirdilar. Bu metod ilk dofo V.V.Dokucayev
tarofindon Nijneqorod quberniyasinda totbiq edildiyindon, onu
¢ox vaxt Nijneqorod vo yaxud torpaglarin bonitirovkasimn rus
metodu adlandirirlar.

V.V.Dokugayev va N.M.Sibirtsevlo yanasi bu dévrda
genetik torpagsiinashigin  hommiislliflorindon hesab edilon,
lakin bir sira mosslolordo V.V.Dokugayevls razilagmayan
P.A Kostigyevin tadgigatlart da xiisusi shomiyyat kosb
etmigdir. P.V.Kostigyev torpaq vo onun miinbitliynin
formalagmasinda torpaqda gedon bioloji proseslora istiinlitk
vermis, ilk dofs humusun omolo golmoesini torpaqdaki
mikroorqanizmlarin hoyat faaliyyatinin naticosi olmasi fikrini
sOylomigdir. O, torpaglarin biologiyasi, mikrobiologiyasi,
fizikasi. kimyasi, becorilmosi, giibrolonmoesi vo ot tarlah
okingilik vo s. sahads nozoriyyslar islomisdir. P.A.Kostigyev
torpagomalogolmo prosesindo bitkilarin foaliyyatino iistiinliik
vermoklo gostarirdi ki, torpagin amoalo golmosi vo miinbitliyin
formalasmasi bioloji prosesdir.

P.A Kostigyev bitki qaliglarimin pargalanma siiratino,
temperaturun.  namlivin.  torpagin  fiziki  xassolorinin  vo
karbonat birlagmoalorinin tasirini 8vronorkon torpaq aqreqat-
larinin suya davamhhgma vo torpaq miinbitliyino do xiisust
qiymat vermigdir. O. tabii zonalarin konkret goraitindan asili
olarag torpaglarin becarilme qaydasini igloyib hazirlamigdir.
P.A Kostigyev gostormisgdir ki, torpaq miinbitliyindo asas sort

40



onda denovor strukturun yaradilmasidir. P.A Kostigyev geyd
etmigdir ki, ¢ox illik yem bitkilori torpagm miinbitliyini
miioyyon soviyyads saxlamagla mohsulun sabit qalmasina
imkan verir. Torpaqlarin miihit soraitini nozora almaqla
becarilmasi, iizvi vo mineral giibralorin verilmosi, ot akinlorinin
okin dovriyyssindo yerlosdirilmosi mosolalori, quragligla vo
eroziya ilo miibarizo todbirlorinin (qann toplanmasi. meso
zolaglarinin salinmasi) hazirlanmas: P.A Kostigyevin adi ilo
baghdir. O, Rusiyamn bozqrr qursaginda okingiliyin
xiisusiyyatlorini Syronarok miiayyan etmisdir ki, bozqiriar uzun -
miiddot sumlananda torpaqlarin strukturu pozulur, dinco
qoyulduqda iss barpa olunur.

Azorbaycanin gorkomli maarifcisi, tobiotsiinas alim vo
agronom Hason bay Zordabinin torpaq vo onun miinbitliyi
haqqinda baxislari da V.V.Dokugayev-P.A.Kosticyev nozo-
riyyasind yaxmn olmusdur. Hason bay Zordabinin torpaq va
onun miinbitliyi haqqinda fikirlori asason dag siixurlarnin
aginma prosesindon, torpagomologolmo amillorinin rolundan,
torpagmn omslo golmasindon, onun bir sia fiziki-kimyovi
xiisusiyyatlorindon, — miinbitliyindon, torpaq  analizlorinin
shomiyyoatindon, olverigsiz torpaqlan yaxsilagdirmaq iigiin
miivafiq todbirlordon vo torpaqamologalmo prosesinds insanin
istehsalat foaliyystindon vo s. ibarot olmusdur. O, ilk dofo
torpaq tosnifau haqda fikir séyloyarok, torpaqlari qranulometrik
torkibino géro ii¢ qrupa bdlmiisdii: qumlu, gilli vo ohang
adlandirdigi karbonatli birlogmalor. Goriindiiyii kimi Hoson bay
Zordabi moashur torpaqsiinas alimlordon, N.M.Sibirtsevdon vo
N.A Kaginskidon xeyli ovvsl granulometrik torkibino goro
torpaglar qruplara bolmiigdiir. O, torpaglarin meliorasiyasina,
eroziyasina, torpaglann becorilmosine, torpaqda suyun
formalarina dair elmi fikirlor sdylomisdir. Homin fikirlor bu
glin do 6z shomiyyatini itirmomigdir. Hoson boy Zordabi &z
soxsi tadqiqatlar: ilo kifaystlonmomis, elmi biliklorin, xiisusan
do torpaq miinbitliyinin qorunmas: vo artinlmasi ilo bagh
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yeniliklori populyarlagdirilmasi gaygisina galmisdir. Bu sahado
mithiim nailiyyatlorini “Torpaq, su vo hava”, * Barama
qurdunun saxlanmas1” va s. asarlorinds, homginin 1875-1877-c1
illordo onun soxsi togobbiisii ilo buraxilan “Okingi” gazetinda
*9kin va zirast xaborlori” baghg altinda dorc edilmigdir.

XIX osrin ikinci yansinda Hoson boy Zordabi
Azorbaycan torpaqlarim todqiq etmis, akingiliyin giindslik
problemini aragdirmig, torpaq miinbitliyinin qorunmasi, barpasi
va artirtlmas1 masalalorini giindoma gatirmis yegana todqiqatgi
idisa, XX asrin ikinci yarisinda Respublikamizda onlarca alim-
todgiqatgr  faaliyyot gostermisdir (V.R.Volobuev, 1973:
H.8.8liyev, 1977, 1994; M.E.Salayev. 1991; K.A.Olokbsrov,
1980: 9.Giilohmadov, 1988; M.Abduyev, 1977; X.M.Mustafa-
yev, 1975; R.H.Mommoadov, 1988; Q.$.Mommadov, 1989,
1990, 1997; M.P.Babayev, S$.G.Hosonov, 2001; 1.S.Isgondorov,
1987: M.i.Cofarov, 1982; X.N.Hosonov, 1980; Z.R.Movsii-
mov, 1994 vo bagqalarn).

V.R.Vilyams (1863-1939) torpagi hom tobiot cismi,
ham do istehsal wvasitosi kimi birlikde Oyronon ilk
tadgiqatgilardan  olmugdur. V.R.Vilyams da P.A.Kostigyev
kimi torpaq v onun miinbitliyinin formalasmasinda bioloji
amillorin, xiisusan da bitkilorin vo mikroorganizmlorin rolunu
yitksok qiymotlondirirdi. O, gostorirdi ki. yer sothindo bioloji
alom doyisildikca, torpagamologalmo proseslori do doyisir vo
dorinlosir. Bitki Ortiiyiiniin vo heyvanlar alominin miixtalif-
liyindon, mikroorganizmlorin foaliyyatinin intensiviiyindan va
bu amillorin ana siixura tosiretma miiddatindon asihi olaraq
miinbitliyino géra bir-birindon farglonon torpaq tiplori yaranir.
V.R.Vilyams mikroorqanizmlorin hoyat faaliyyati ilo lizvi
birlosmolorin par¢alanmasi vo humusun toplanmasi arasinda
olan ganunauygunlugu da elmi cohotdan siibut edorok humus
omalagalmo nozariyyasini yaratmgdir. Minbitliyin ilk miasir
elmi torifi do ona moaxsus olmusdur: “torpagin bitkilorin suya



va qida elementlarina olan talabatim ddaya bilma qabiliyyatine
miinbitlik deyilir .

Belslikls do, V.R.Vilyamsa géro miinbitlik torpagin on
osas, onun ayrilmaz olamsti olub, torpagi samolo goldiyi dag
sixurundan forqlondiron on vacib xassosidir. Miinbitliyini
itirmis torpaq torpaq hesab oluna bilmoz. Torpagin minbitliyi
zaman hiidudlan daxilinds dinamikdir va torpagomologalmo
prosesinin inkisafi fonunda o daim tokamiil edir.

Moalumdur ki, bitkinin asas hoyat amillari isiq, istilik,
qida vo riitubatdir. Isiq vo istilik kosmik amillar olub, bitkiyo
glinog siialarinin enerjisi goklindo ¢atir.insan bu prosesi idaro
etmok imkanindan tamamilo mohrumdur. Lakin seleksiya,
bitkinin iqlimlogdirilmosi, fotoperiodizmdon va bitkigilikdo
basqa todbirlordon istifads etmoklo bu prosesi tonzimlomok
miimkiindiir. Qida vo riitubst — miinbitliyi togkil edan yer
amilloridir. Onlar kosmik amillordon forqli olaraq bitkiyo
torpaq vasitosilo tosir gostorir. Ona gors do biz torpaqdan
istehsal vasitosi kimi istifado etmokio bu amillari tonzim eds vo
onlar1 bizo lazim olan istigamotdo doyiso bilarik. Bitkinin istilik
vo nomdon istifado etmasindon 6trii miioyyoan saraitin olmasi
talob olunur. Ona goro do V.R.Vilyams miinbitlik elementlarini
vo miinbitlik soraitini bir-birindon ayirirda.

V.R.Vilyams bildirirdi ki, miinbitliyin elementlori —
qida vo namlik- bitki hoyatinin yer amillaridir. Miinbitlik soraiti
— torpagin bu elementlorlo zonginliyini va onlarin bitkiyo daha
olverigli gokildo ¢atmasim tomin edir, homginin onlar
arasindak1 antoqanizmi aradan gotiiriir. Miinbitlik goraitina
asagidakilar daxildir: torpaqda optimal qaz, temperatur, istilik
rejiminin vo olverisli fiziki-kimyovi miihitin olmasi, torpagin
bitki tiglin zorori kimyovi birlogmolordon  (tursularin,
golovilorin, toksiki qazlarm  vo s.), ento vo fito
zorarvericilordon, alagdan tamiz olmasi va s.

V.R.Vilyamsa goro, bitkinin biitiin hoyat amillori bir-
birilo six bagle olub, eyni dorocads shomiyyatlidir...O, bu

43

¥



miinasibati bu ciir ifads edirdi: * Bitki hayatiun he¢ bir amilini
basqasi ilo avaz etmok olmaz.. bitki hayatimin biitiin amillori
eyni daracads ahamiyyatlidir ”. Bu o demokdir ki, bitkinin hoyat
amillori igorisindo az vo ya gox ohomiyyatlisi yoxdur. Forq
yalniz ondadir ki, bir amil bdyiikk miqdarda, digor amil iso az
miqdarda talob olunur, lakin bu az olan amilin az chomiyyatli
olmasini gdstormir. Buradan belo bir notico ¢ixirdr ki,
miinbitliyi yiiksoltmokdon 6trii bitkinin hoyat amillorino eyni
vaxtda tosir gostormak lazimdir. V.R.Vilyamsin bu miiddsas:
miinbitlik taliminin formalagmasinda ¢ox shamiyyatli idi.

V.R.Vilyams homg¢inin torpaq miinbitliyinin Jsas sorti
olan torpagin qurulusu (strukturu) vo suyadavamli agreqatlarin
yaxsilagdirma iisullarini gostormigdir. Onun nazorinco, yalmz
mohkom (suda dagilmayan) koltonciklorlo zongin olan
torpaglar bitkilori tam su vo gida elementlori ilo tomin eds
bilor. Ona g6ro do miiasir okingiliyin bashca moagsodi
suyadavamh kaltoncikli qurulusa malik torpaqlar yaratmaqdan
ibaratdir. O, homginin bildirirdi ki, okingiliyin Jsas vozivosi
torpaqda bitkinin hoyat amillorinin optimal parametrlordo
oldugu soraiti formalagdirmaqdan ibarotdir. Bels ki, giibronin
totbigindon daha yiiksok somoro yalmz miiasir agrotexnika vo
su tominati goraitindo, mohsuldar sortlarin tatbiqi vo
zararvericilorlo miibarizo fonunda olds edils biler. Burada asas
va ikinci darocali tadbir ola bilmoz. Hamisi shomiyystli vo eyni
dorocads vacibdir: torpagin sumlanmast va okin ddvriyyosi.
giibrolomo vs milasir mohsuldar sortlarin totbiqi, kimyovi
vasitolordon istifado vo toxumguluq vo s. Yalmz bu ciir
kompleks yanagma osasinda kond tosorriifat: bitkilorindon sabit
va yiiksok mohsul almaq miimkiindiir.

Torpagin  miinbitliyi  haqqinda  elmi  biliklarin
formalasmasinda  K.K.Hedroytsun  (1872-1932) = boyiik
xidmatlori olmusdur. Onun “Torpaq kolloidlori vo onun udma
qabiliyyati” haqqindaki asori, torpaq kimyasi elminin inkisafina
vo miinbitliyin mithiim cohotlorini aydinlasdirmaga boyiik
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komok etmigdir. K.K.Hedroyts torpaqda kimyovi udma
prosesini dorindon Syronmokls torpaqlarin uduculuq qabiliy-
yatlorini tocriibi surstdo dyronmigdir. K. K.Hedroyts bitkilorin
gidalanmasinda torpaq kolloidlorinin va miibadilo olunan
kationlarin rolunu va bunlarin torpaglarn xiisusiyyatlorino
tasirini genis todqiq etmisdir.

LV.Tyurin (1892-1962) “Torpagin iizvi birlogmolori”
haqda yazdifi monografiyasinda humus probleminin hsllins
nail olmusdur. 9sordo miiollif humusun yiiksok molekulyar
qurulusa malik {izvi birlosmo olmasim vo biokimyovi proseslor
naticasindo omolo golmoasi nazoriyyasino genis agiglama ver-
migdir. L.V.Tyurin humus maddasinin torpagin miinbitliyinin
inteqral géstaricisi kimi dagidig: funksiyalar: da tohlil etmisdir.

Miinbitlik toliminin inkisafinda miiasir aqrokimya
elminin yaradicilarindan olan D.N.Pryanignikovun (1865-1948)
boyiik rolu olmusdur. O, torpaglarin giibrolonmosi, bitkilorin
qidalanmasi, torpaq, bitki vo giibro arasinda qarsihqli alaqadon
bohs edon tolim yaratnmgdir. O, torpaq kimyasmmn nozori
osaslartm tokmillogdirorak okingiliyin kimyalasdirilmasinin
tocriibi osaslarim igloyib hazirlanigdr.

XIX osr kond tosorriifatinda yeni ictimai-igtisadi,
kapitalist miinasibotlorinin  inkisaf etdiyi d6évr kimi
sociyyolonir. Bu miinasibotlorin tosiri altinda bir sira diinya
dlkolorindo xirda omtao istehsalgilarinin (kondli-fermerlorin)
ragabat naticosinds var-yoxdan gixmasi, torpaqdan ayrilmasi vo
muzdlu kand tosorriifat: fohlolarine gevrilmasi bag verirdi. Eyni
zamanda torpaq miilkiyyatgilorindan torpag: icaroys gétiiron vo
tasorriifati muzdlu fohlolarin amoyi ilo idars edon sahibkarlar
tobaqoasi formalasirdr. Belolikla, yeni comiyyatin ii¢ tobaqosi —
muzdlu fohla, icaradar va torpaq millkiyyatgisi arasinda istehsal
miinasiboatlorini ifado edon kapitalist torpaq rentas: yaramrd.
Torpaq rentas: iqtisadi kateqoriya kimi XIX oasrdo ovvalco
A.Smit, sonra iso K.Marks torofindon tadgiq edilmisdir. ilk
dofo K.Marks differensial vo miitlaq torpaq rentasini elmi
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baximdan tahlil etmis, iqtisadi miinbitlik anlayisina izahat
vermigdir.

Miinbitliyin genis tokrar istehsalinin miimkiinlityii do
ilk dofs K.Marks torofindon ssaslandinilmisdir. Tadqiqatg:
yazirdi: “Tabiat elmlorinin va aqronomiyamin inkisaft ila
alagadar torpagin miinbitliyi do dayisir, ¢iinki torpag: tez bir
zamanda istifads iigiin yararli edon istehsal vasitalori da
dayisir’( Kapital, 1 cild, soh.783). Sonra o yazirdi: “torpagin
mohsuldarligr kapital, omaok va elmin tatbigi ila sonsuz
daracads yiiksalo bilar” .

Biitiin dovrlords oldugu kimi minbitlik haqqinda
miitoraqqi vo miiasir baxiglarin formalagdig: XIX asrda do bozi
aiirtace  nozoriyyalor 6z otrafina torofdarlar toplayaragq,
gabaqcil olkolords genis yayilmaga imkan tapirdilar. Belo
nazoriyyalordan biri *“torpaq miinbitliyinin azalmasi qanunu”
nozoriyyssi idi. Bu nazoriyyoys gors torpaga sorf olunan har bir
olavo kapital vo omok oziinden avvslking nisboton daha az
somora verir (burada Qay Pliniy yada diisiir). Torpaq
miinbitliyinin azalmasi ganununun ilk tarofdarlart XVIII asrdo
yasamis fransiz iqtisadgis1 Tiirqo vo sonralar iso ingilis
iqtisadgis1 Uest idi. David Rikardo bu “qanunla” manfaat
normasinin azalma meylini izah etmoys cahd gostormis, Maltus
iso “torpaq miinbitliyinin azalmas: qanunu” asasinda shalinin
artiminin mahdudlasdinimasinin zoruriliyi fikrini sdylomisdir.
Maltus nozoriyyssinin 9sas tezisino goro guya yasama
vasitolorinin miqdarca artmasi ohali saymin artmasindan geri
qalir. Bu sabobdan do bagariyyati biirlimiis bolalar ~ issizlik,
achq, yoxsulluq, xastoliklor, Slimiin yliksak soviyyosi vo s.
téromigdir. Yaranmig bu vaziyyoti no ingilablar, ns do sosial
islahatlar vasitasilo diizoltmok miimkiin deyildir. Yegano yol
miiharibalor, epidemiyalar, dogumu mohdudlagdirmaqdir. XX
osrdo Maltusun ardicillar1 bu “ganunu™ tobistin limumi iizvi
ganunu elan edorok, onu insan comiyyatinin inkisafi mosalasine
gevirmislor.
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II FOSIL
MUNBITLIK TOLIMININ NOZORI 9SASLARI

“Ey qardaglar! Camalima and olsun ki,

hamint torpaqdan yaratmisam va

albatta, torpaga da qaytaracagam”
Hlahi Kalam

§7. Torpaq miirakkab strukturlu maddi sistem kimi

Bizi ohato edon maddi diinya vo ya materiya kompo-
nentlori daim qarsiligh alaqa va tasirds olan vo eyni zamanda
oziinomoxsus daxili qurulusa (struktura) —malik ~maddi
sistemlordon togkil olunmusdur. Istonilon maddi sistemin
komponentlori arasindaki slago vo asililig homin: komponent-
lorin otraf miihit vo bagqa tobii sistemlarin komponentlari ilo
olan slago vo astlihgindan daha mohkam va sabit olur.

Maddi sistemlorin daxili nizamlilig:1 vo ya tarazlig1 onun
strukturlulugunda (qurulusunda) ifads olunur. = Strukturluq
aslinds tobii maddi sistemlari bir-birindon farglondiron, :onlan
bir-birindon ayiran vacib xassasidir. Digor toraofdon, sistem vo
komponent slaqgoali anlayiglar olduglar {igiin har bir sistem daha
boyiik sistemin komponenti kimi vo yaxud hor bir komponent
ayrica gotiiriilmig sistem kimi ¢ixis edir. Masalon, cansiz
tobiotdo atom niivasi atomun komponenti kimi ¢ixis edirsa, onu
toskil edon elementar hissaciklara ( neytron, proton, pozitron va
s.) gbra o sistem kimi gétiiriilo bilor. Eynilo, digor soviyyalar,
moasalon, molekullar, molekullarin aqreqatlari, makroskopik
cisimlor, geoloji téromolor, Yer, Giinag sistemi, Giinog vo digor
ulduzlarin comlogdiyi bizim Qallaktika, saysiz-hesabsiz
Qallaktikalardan togkil olunmus Metaqallaktika, yoni bizim
Kainat bir-birino miinasibatds struktur soviyyadan asili olaraq
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“sistem — komponent” va ya “komponent — sistem” miinasibot-
lori yaratmigdir.

Canli tobistdo do orqanizmdaxili vo orqanizmiistii bio-
sistemlor mévcuddur; irsiyyst dasiyicilar1 olan DNT vo RNT
molekullar, ziilal molekullari kompleksi, hiiceyralor, toxuma-
lar, orqanlar, funksional sistemlor (iirok — damar, 2sab, hozm va
s.) vo biitiinlikklo orqanizm birincilors aiddir. Orqanizmlor
ailasi, koloniyalar, miixtolif populyasiyalar, névlor, biosenozlar
vo biitiin Biosfer orqanizmiistii sistemlora daxildir.

Comiyyatds do struktur saviyyolori forglonan sistemlor
movcuddur; ailo, insan qruplar, dovlot, doévlatlor qrupu,
Sivilizasiya.

Maddi diinyada moéveud olan Dbiitiin - sistemlori
komponentlorinin funksional foaliyyatino vo ya slagasina goro
iki tipa ayirmagq olar: agreqat sistemlor vo vohdotli sistemlor.

I. Aqreqat sistemlar. Bu tip sistemlori togkil edan
komponentlorin qarsiligh olagosi vo tosiri tosadiifi, sothi vo
qeyri — sabitdir. Hor bir komponent daxilon nisbi miivazinata
malikdir, onun doyigmasi isa konar tasirlordon deyil, yalmz 6z
daxilinds gedon proseslordon asithdir. Hor hansi  bir
komponentin sistemdon ¢ixardilmas1 homin sistemi biitdvliikds
dovigdirmir, onun avvalki strukturunu qoruyub saxlayir. Bu ciir
sistemlors misal olaraq planetimizin atmosfer toabaqasini vo onu
toskil edon qazlar1 gdstors bilarik.

I1. Vohdoatli sistemlar. Bu tip sistemlor 6z aralarinda va
biitévliikdo sistemin ozii ilo garsiliglt slage vo tosirdo olan
komponentlorin miirokkab strukturundan ibarotdir. Daim
inkisaf etmoys vo miirakkablogmoys meyilli olan bu tip
sistemlor, bu proses daxilindo hom 6zii li¢lin, hom da onu tagkil
edon komponentlor {igiin yeni xasso va funksiyalar aldo edir.
Miirokkob sistemlords hor bir komponent gqonsu komponentlo
vo onun vasitasila ticiincii komponent vo nohayat, biitovlikkds
sistemin 6ziilo six sokildo baglidir. Ona géra do har hansi bir
komponentin doyigmasi diger komponentlorin vo biitdvliikkdo
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sistemin Oziiniin doyismosing sobob olur. Bununla belo miirok-
kob sistemlor onu togkil edon komponentloro miinasibstdo
miloyyan sarbastliyo malikdir. Bu 6ziinii iki formada gostarir:
birincisi, sistem onu tagkil edon komponentlorin he¢ birindo
olmayan xasso vo fuksiyaya malikdir, ikincisi, slverisli soraitda
sistem hor hansi bir komponentini digor komponentlorin xassa
vo funksiyalar: vasitasilo doyige bilor. Bu ciir sistemlora misal
olaraq orqanizm, torpaq, ekosistem vo Biosferi gostors bilorik.

Torpaq da tobiotin miirokkob sistemi kimi onu togkil
edon komponentlorin 6ziinomoxusus qarsiligh alagesi vo tosiri
kompleksindon ibaratdir. Yerdoki biitiin maddi sistemlori canh
va cansiz olmagqla iki qrupa bolsok, torpaq onlarin arasinda
xiisusi araliq moévge tutmus olar. Bu xiisusiyystino goro
V.I.Vernadskiy (1863 — 1945) onu tobiotin “biokos™ varlig
adlandirmisdi.

Torpagin tobistdo xiisusi modvqeyi bir negs soboblo
slagadardir; avvala, onun torkibinds hom mineral, ham do iizvi
maddbalor, o climladon xiisusi iizvi va lizvi — mineral birlogsmo-
lordon ibarst humus maddosi istirak edir, ikincisi, torpagin
ayrilmaz hissasi onun canli fazasidir. O, canli orqanizmlordan,
bitkilorin kok sistemindon, miixtolif dl¢iilii torpaq canhlarindan
ibaratdir. Ona gora torpaq bark, maye, qaz vo canlt fazadan
ibarat tobiotin g¢oxfazali (komponentli) miirokkob maddi
sistemidir. Torpaq sisteminin bir sistem kimi on shamiyyatli
xiisusiyyati do onun emercentliyidir. Emercentlik dedikds
sistemin funksional foaliyyot prosesinda qazandigi vo kompo-
nentlorinin he¢ birindos olmayan yeni xassosi basa diigiiliir.
Torpagin qazandig1 yeni xassasi iso onun miinbitliyidir. Torpaq
digor maddi sistemlordon homginin 6ziinamoxsus strukturlugu
ilo farglonir. Bu moasals iizorinds bir qador strafli dayanagq.

Maddi sistemlorin togkilinin har ndvbati yiiksok struktur
soviyyasi hom 6ziindon agag1 soviyyolorin, hom da onun 6ziinii
miistagil maddi sistem kimi saciyyolondiron komponentlarin
garsiligli alaga vo miinasibotlari kompleksini shato edir. Torpaq
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da miirokkob maddi sistem kimi miixtolif struktur saviyysloro
malikdir. Bunlar agagidakilardir: atomar soviyyo, kristal — mo-
lekulyar saviyyos, aqreqat soviyyasi, horizont soviyyasi, torpaq
profili- vo yaxud torpaq saviyyoasi va nohayat, torpaq Ortiiyii
soviyyasi.

Torpagin maddi sistem kimi togkilinin struktur soviyyo-
lorindon danigarkan, birinci struktur soviyys kimi onun atomar
soviyyosi gotiiriilo bilor. Miiasir torpagsiinasliqda torpagin
atomar struktur soviyyasi haqqinda damigilanda onun tabii va
stini radioaktivliyi basa diisiiliir. Biitiin tobii radioaktiv ele-
mentlor 3 qrupa boliiniir: birinci qrup — xiisusi radioaktiv
elementlorin izotoplan (U238 , U Th*? Ra®®, Rn2222‘220),
ikinci qrup — radioaktivlik xassosino malik olan kimyovi
elementlor (K*, Rb¥. Sm'", Ca®, vs s.), uglinci qrup -
kosmik siialarm tosiri ilo amols golon radioaktiv izotoplar ( H,
Be’, C'*). Siini radioaktivlik atom va istilik niive partlayislar.,
atom sonayesinin tasirils omolo golir. Bu partlayislar zamam
agir niivonin pargalanmasmdan kiilli miqdarda siini izotoplar
(U8, U™, pu®®) yaranir. Bunlar todricon atmosferdan yers
¢Okorok lokal gokilda torpaqda radioaktiv ocaglar yaradirlar.

Atomar struktur soviyyoanin osas cohati ondan ibaratdir
ki, torpaqda qeyd edilon kimyovi elementlorin izotoplarn
elementar hissociklori vo ya atom niivolorini azad etmaklo
bagga elementlorin izotoplarma gevrilir. Molumdur ki, torpaq
qatinda maddo vo enerjinin ¢evrilmosi ilo miisahido edilon
proseslor torpagomologolmods ohomiyystli  doracodo  rol
oynayir. Lakin radioaktiv elemetlorin par¢alanmasi vo gevril-
mosi miirokkob poses olub, xarici amillors bagh deyildir vo
torpaqomologolmo amillorindan asili olmadan bir istiqgamotdo
inkigaf edir. Bununla yanagyi torpagin radioaktivliyi hom
torpagin enerji balansinda, hom do torpaqdaki minerallarin
aginmasinda va bioloji proseslords shomiyyatli rol oynayir.

Torpagin togkilinin ikinci struktur soviyyasi kristal-
molekulyar saviyyadir. Bu saviyys atomar soviyyadan kaskin
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sokildo forglonir. O torpagda osas maddoalorin gevrildiyi va
kimyavi reaksiyalarin bas verdiyi soviyyadir. Bu saviyys ii¢iin
sociyyavi olan torpaqdaki {izvi vo mineral komponentlorin
molekulyar va kristal — molekulyar qarsiligh slaqasi Torpaqsii-
nashq elmindo xiisusi saha olan torpaq kimyas: vo mineralogi-
yasinin predmetidir.

Torpaqdak: kristallar vo molekullar ayri-ayrihiqda
movcud deyildir. Onlar aqreqatlarda, avvalco miixtalif borklikli
mikroaqreqatlarda, sonra struktur hissolordon ibarat makroaqre-
qatlarda birlogirlor. Torpaq agreqatlarini torpagin ‘‘hiiceyralori”
do adlandirsaq sohv etmorik. Bu aqreqgatlar birlagib horizontlari,
“toxumalart” toradir. Torpagin aqreqat hali torpagin togkilinin
novbati struktur soviyyasidir.

Yaxs1 molumdur ki, torpaq aqreqatlarinin daxili hissasi
onun xiisusi plyonka ilo ortiilmiis soth hissosindon forglonir.
Hazirda torpaq aqgreqatlan daxilds, aqgreqatlarin sothinds vo
aqreqatlararasi fozada bag veron proseslor haqqinda elmdo
demok olar ki, molumat yoxdur. Giiman etmok olar ki,
torpagamologalmanin vacib hissasi olan maddoloarin gevrilmasi,
oksor biokimyavi va kimyavi proseslor agreqatdaxili miihitds
bas verir. Bunu oksor kokciiklorin aqreqatlarin sothinds va
aqreqatlararas1 fozada deyil, aqreqatlarin daxilinds yerlogmo-
sindan do gormok miimkiindiir.

Torpagin togkilinin dérdiincii struktur saviyyasi torpaq
horizontudur. Torpagmn ii¢ Olglilii xiisusi qat1 kimi “‘torpaq
horizontu™ anlayis1 elms V.V.Dokugayev vo onun sagirdlo-
rinin tadgiqatlan naticasindo daxil edilmisdir. Torpagamoalogal-
mo naticosinds ana siixurun genetik baximdan miixtolif keyfiy-
yotli qatlara differensasiyas1 vo torpaq horizontlarinin amols
golmosi genetik torpagsiinashqda xiisusi tadgiqatin predmeti-
dir. Nozoro almaq lazimdir ki, torpaq horizontu hildudunda bu
vo ya digar horizontu smolo gatiron vo formalagdiran madds v
enerjinin axim prosesi tokco saquli deyil, {ifiiqi (laterial)
istigamotdo do bag verir. Ona gora da hor bir torpaq horizontu
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miloyyan morholodo onun morfologiyasi, torkibi, genezisi
baximindan torpaq profilino baglanilmadan miistoqil sistem
kimi todqiq oluna bilor. Bu metodiki baximdan da o6ziinii
dogruldur, bels ki, hor bir maddi sistemin togkilinin istonilon
struktur soviyyasi ham miistaqil formada, hom ds 6z kompleks
metodlar: vasitasi ilo dyranilo bilor.

Ayrni-ayn torpaq horizontlarmin ganunauygun sokilds
birlogmasi va ya olagslonmosi torpaq profilini va ya “torpaq”
adlanan tobiotin xiisusi maddi sistemini yaradir. Noticado biz
torpaq toskilinin névbati struktur soviyyasini aldo edirik. Sorti
olaraq onu besinci struktur soviyys do adlandira bilorik. Bu
struktur saviyyodo sistemin asas aparict komponenti kimi
torpagin 6ziinlin ¢ix1s etmasi tobiidir. Ciinki daha yiiksaok tobii
struktur soviyyslorlo miiqayisada torpaq bu sistemlarin (torpaq
ortiyii, Biosfer) komponenti kimi ¢ixis edir.

Torpaq - ii¢ 6lgiilii tobist cismi vo ya maddi sistemdir.
Biitiin tobiot cisimlori kimi onun da mokanda tutdugu yeri,
hacmi va sarhadlori vardir.

Torpagin asag: sarhadi, torpagin torpagoamologolmo
prosesi noticasindo onun dag siixurundan tobiatin xiisusi
varhgina (biokos sistems) c¢evrildiyi doarinlikdo yerlogmisdir
(P.S.Kossovig). Lakin tarixi torpaqsiinasliqda torpagin asag:
sorhadi ilo. bagh vahid fikir olmamugdir; V.V.Dokugayev
torpagin asagi sorhodi kimi humuslu qatlarin — A va B
horizontlarinin asag1 sorhodini, P.A.Kostigev yalmz bitki
koklorinin yayildigt dorinliyi (rezosferi), Q.N.Visotskiy isa
atmosfer sularinin filtirasiya noticasindo namlosdirdiyi torpaq
qatin asag: sorhad kimi gotiirmayi toklif etmisdir.

Miiasir torpaqgsiinashiqda Dokugayev-Kossovi¢ prinsipi-
ns uygun olaraq torpagin O, A, B horizontlan torpaq, C, D, R
horizontlan iso torpaqalt: horizontlar kimi qabul olunmusdur.
Torpagin yuxar: sarhadi kimi, torpag: atmosfer qatindan ayiran
hissosi, yoni yerin sothi gotiiriiliir. Torpaq batninin yan
sarhadlarina goldikdo iso onu naturada ayirmagq ¢ox gatindir.
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Ciinki torpaqlarm bir-birins kegidi todrici olub, nazsrogarpmaz,
yani diffuziya soklindadir. Lakin bu o demak deyildir ki, tor-
paqlar arasinda sorhod yoxdur. Hazirda torpagsiinashq elminda
torpaqlarin yan sarhodi kimi torpaq individiumlarn arasindaki
sorhadlor goturiiliir. Torpaq individiumlarinin sorhadlori ilo
hiidudlanmus torpaq orazisi elementar torpaq areah adlanir.
Elementar torpaq arealh kimi, adoton, torpagin on asag
taksonomik vahidi gotiiriiliir. Beloliklo do, torpagin toskilinin
besinci struktur soviyyssini elementar torpaq areali da
adlandirmaq miimkiindiir.

Tobiotdo miixtolif torpaq individiumlarr miixtolif
birlogsmolor vo ya komplekslor yaratmagqla, torpaq ortiiyiinii
vd ya torpaq toskilinin altinct skruktur = saviyyasini
formalagdirirlar. Yerin digor tobogolori — litosfer, atmosfer,
hidrosfer ila sorhadda yerloson vo daim onlarla qargiligh slago
vo tosirdo olan torpaq Ortilyii, xiisusi geosfer — pedosfer
yaratmagqla bu yer geosferlorinin miirokkab sistemindo 6ziina-
moxsus rol oynayir. Lakin pedosferin qalinligi planetimizin hor
yerinda eyni deyildir. Qitolorin ayri- ayn orazilorinin iglim va
relyefindon, bitki Ortiiyii vo ana siixurlanin xarakterindon va
digor amillordon asihi olaraq onun gqalinligy bir negd
santimetrdon (Arktika vo tundra zonasinda) on-on bes metr
(riitubathi ekvatorial megolordo) arasinda doyigir.

§ 8. Torpaq ortiiyiiniin qlobal funksiyalari

Pedosfer, yoni torpaq Ortiiyli vasitosilo Yerin digor
geosferlori — atmosfer, hidrosfer. litosfer vo biosfer hom &z
aralarinda, hom ds hor biri ayriliqda torpaq ortiiyt ilo daim
madds vo enerji miibadilosi apardign {igiin torpaq ortiiyiinii
bozon yerin “dorisi” do adlandinirlar. V.I.Vernadskiy (1904)
torpagin  yuxarida adi ¢okilon Yer tsbogolorinin tosiri
naticasindo omolo golmosini nazors alaraq, onu Yerin “nacib
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pas qati” adlandirmigdir. B.Q.Rozanovun (1977) fikrincs,
pedosfer Yerin geomembran gati olub, biomembran canh
varliglardan 6trii no qodor ohomiyyotlidirss, Yerin torpaq
ortiiyii do Biosfer iiglin bir o godor shomiyyatlidir. Torpaq
ortiiyli Biosferdo maddo va enerji miibadilasini tonzimlomok,
6ziindon kegirmok, bazi biogen elementlorin qargisin1 almaq vo
akumulyasiya etmotls biosfer sisteminin mévcudlugunu tomin
edir.Torpaq Ortiiyliniin Biosferdo dasidign bozi funksiyalar
atrafinda bir qador strafli dayanaq. Bunlar agagidakilardir:

Birincisi, torpaq drtiiyii Yerds hoyatin mévcudlugu-
nu sartloandiran on vacib biosfer amilidir. Belo ki, dag
siixurlarindan denudasiya prosesinin va digor amillarin tasiri
altinda yumsaq torpaq qati amolo golorkon, bu yeni tobogada
canlt orqanizmlorin yasayis: iigiin vacib olan kimyovi element-
larin toplanmasi da bas verir. Mohz bu zaman torpaq vasitosila
bitki Ortilyit torofindon kimyovi elementlorin va suyun
monimsanilmasi, eyni zamanda bitki 6rtiiyii vasitasila heyvanat
alominin va insamn yasayis1 vo qidalanmasi iigiin boyiik
ohomiyyst kosb edon biokiitlonin sintezi tomin edilir. Belo
hesab edilir ki, bir kvadrat kilometr sahado bioloji mohsuldarhq
2,6:10"° kkal-dir (A.1.Voronsov). Toxminan ildo 8,8-10" t
canli biokiitlo omolo golir. Bagqa moalumatlara (V.A.Kovda,
1971) gérs fotosintez noticosindo ilds 3-10%' kkal enetji smolo
golir ki, bu da 5,8:10'° t tizvi madda yaradir. Bu qodor iizvi
maddonin 3,1'1010 -3,0-1012 t-u quruda omoalo golir.
[.A.Sustovanin vo K.K.Markovun molumatina gora qurunun
biokiitlosi 6,5-10't, okeann biokiitlasi is> 29,9-10°t toskil edir.
Umumi biokiitlonin 110 milyard tonunu iso torpaq
mikroorqanizmlori togkil edir. Umumi biokiitlonin 1-3% -i
zookiitlodon ibaratdir. Zookiitlonin 95,0-99,9 %-i onurgasiz
heyvanlarin ?ayma diigiir vo hor bir kvadrat kilometr sahado
toxminon 10° kq onurgasiz heyvan olur. Biitiin bu rogomlor
torpaq Ortityiiniin Yerds hayatin mévcudlugundan 6trii no
* qodoar boyiik shomiyyat kasb etdiyini géstorir.
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Torpaqda orqanizmlor {igiin zoruri olan biofil elementlo-
rin alverigli kimyovi birlogmolor soklindo akkumulyasiyasi
Biosferin biitévliikdo moévcudlugundan otrit gox shomiyyatli-
tobii proseslordondir. Digor torafdon, torpagin oslverisli fiziki
xassolori (borkliyi, sixhg va s.) avtotrof orqanizmlors, agac,
kol, ot birkilorino ondan kok sistemi vasitasilo dayaq kimi
istifado etmoyos imkan verir. Torpaq homginin yuxaridaki
ragomlordon gériindiiyii kimi ¢oxlu sayda torpaq canlilarinin
yasayisi iiglin mokan rolunda ¢ixig edir. Torpagsiz Biosferdaki
bir sira canlilarin mévcudlugu miimkiin deyildir. Ona géro do
torpaq ham hoyatin sobsbi, hom do onun mdvcudlugunun
soraiti kimi ¢ixis edir.

Torpagmn ikinci vacib qlobal funksiyasi - Yerin
sathindo maddalarin boyiik vo kigik dovraninin (tsikllarin)
daim qarsihgh slaqasinin davamhgini tomin etmakdir.

Yerin sathino diigmiis ilkin dag siixurlar1 (vulkan piiskii-
rorkon, yer qabig: formalasarkon vo s.) asinmaya moruz qalir-
lar. Bu siixurlarin aginmasi hor yerds miixtalif soraitdo gedir.

Istor qalin buz qati, istorso do doniz vo okean altinda
stixurlarin agmnmas1 daim davam edir vo omolo golon andan
etibaron aginma prosesino ugrayir. Noticodo asinma gabiginin
iist hissosindo canli orqanizmlorin qida elementlorini
akkumulyasiya edon torpaq tobaqosi formalasir. ‘

Maddbslarin ki¢ik, yani bioloji dovran: bitkilarin' torpag-
dan gida elementlorini monimsomasi ilo baglayir. Bu proses
bozi araliq morholalordan (bitki-heyvan—mikroorganizmlor)
ke¢maklo, iizvi galiglarin pargalanmasi vasitiosilo torpaga
qayitmasindan ibarstdir. Maddolorin  bioloji ddvranmin
fasilasizliyi biokiitlanin sintez vo pargalanmasimn daimihyi vo
ardicillif ilo alagadardir. Hor il planetimizin sathinds 55 mird.
t bitki mongali iizvi madds amolo golir vo pargalanmaya:maruz
qalir. Bu maddolorin bir hisso atmosfer yagintilar1 vasitosilo
yuyularaq qrunta, ¢aylara vo son moarholodo Diinya okeanina
aparilir. Onlardan okeanmn dibinds ¢6kmo siixurlar amola golir
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ki, bu ¢6kmo siixurlar geoloji dévrlor arzindo orogenez (dag
amalogalmo prosesi) noticosinda yenidon Yer sothino ¢ixaraq
denudasiya vo torpagomslogolma prosesinin yeni tsiklinin
baglanmasina sobab olur. Bu iso maddolorin bdyiik geoloji
dovranidir. Torpaq tobistdo bu iki dovran1 — geoloji va bioloji
doévranlan birlegdiran vacib holgs rolunda ¢ixig edir.

. Maddboloarin boyiik geoloji dovram suyun ddvrani vasita-
silo horakota gotirilir. O, torpagomologolms prosesine zidd
olub, torpagdan su vasitasiilo hall olmus mineral va iizvi birlog-
molori aparmagqla onu dagidir. Maddolorin kigik bioloji dévrani
iso oksino bu maddolori 6ziindo saxlamagla torpagi dagilmag-
dan gqoruyur.

Planetimizin sothino diigon Giinog enerjisinin yarisi su-
yun buxarlanmasma vs dévraninin tamin olunmasina, galan ya-
r1st iso digor abiotik proseslora sarf olunur. Bu enerjinin yalniz
0,1-0,2%-i bitkilor vasitosilo {izvi birlogmolorin sintezino sorf
olunur. Maddolorin bioloji dévranina sorf olunan enerji abiotik
prosesloro sarf olunan enerji ilo miiqayisodo ¢ox ciizi hisso
togkil edir. Bununla belo bu enerji torpagomoalogalmo prosesin-
do vo torpaq miinbitliyinin formalasmasinda bdylik rol oynayir.
Bitkilor fotosintez prosesindo torpaqdan mineral elementlori (P,
K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Mn, Mo, Co vo basqalarl) monimss-
moklo onlari geoloji dévrandan ayirib bioloji dévrana calb edir.

Torpagmn iiciincii qlobal funksiyasi atmosfer vo
hidroesferin kimyavi torkibini tonzimlomasidir. Torpaq
karbon qazini1 udub oksigeni buraxmaqla atmosferin yer sathina
yaxin qatlar ilo daim qaz miibadilosindadir. Buna bozan torpa-
gin tonoffiisti do deyilir. Torpagin atmosferlo metan, ammon-
yak, hidrogen, kiikiird miibadilasi do mé6vcuddur. Torpagmn
“tonoffuisti” fotosintezls vo canli organizmlorin tonoffiisii ilo
birgo atmosferin yer sothino yaxin hissasinin va biitovliikdo
atmosferin torkibinin formalagmasinda shamiyyatli rol oynayir.
Cox ehtimal ki, Yerin geoloji tarixi arzindo do torpaq miiasir
atmosfer tobaqasinin yaranmasinda foal istirak etmisdir. Digor
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torofdon, grunt, ¢ay, gol sularinin kimyovi torkibi do torpaq
proseslarinin naticasidir. Lakin maddolorin bir hissasi torpagin
uduculuq qabiliyyoti sayasinda torpaqda tutulub saxlamhr.

Torpagin dérdiincii qlobal funksiyasi-Biosfer proses-
larinin tanzimlayicisi kimi ilk névbads Yerda canli orqanizm-
larin sixhgna tasir gostarmasidir. Torpaq six vo ya yumsaq,
turs vo ya golovi, gida elementlari ilo zongin vo ya kasib, nom
va ya quru olmaqgla canli orqanizmlorin, ilk ndévboado bitki
ortilyiiniin torkibinos vo biokiitlosing, heyvanat alamina va onun
nov torkibino vo mikroorganizmlora tosir gostorir. Bitkilorin
cografiyas: ilk névbado torpagin cografiyasi vo iglimlo sla-
qadardir. Bir sira xastoalikdasiyici mikroorqanizmlorin, o ciim-
lodon voba, taun, malyariya vo digorlorinin mévcudlugunun va
yayilmasinin bilavasita torpaqla bagliligs siibuta yetmisdir.

Torpagin besinci qlobal funksiyasi —yerin sathinda
foal iizvi maddonin (humusun) va onun bagh kimyavi
enerjinin akumulyasiyasidir. Canli mongoli tizvi maddolor
geyri—sabitdir, yani orqanizm 6ldiikdon sonra o tez bir zamanda
parcalamir vo minerallagir. Bu iizvi gahiglarin bir hissosi
humusa ¢evrilarak uzun miiddat (yiiz vo ya min illor arzindo)
torpaqda galir vo torpagin miinbitliyini tomin edir. Mbohz
humus maddasi gida elementlorinin monimsanilon formalarimin
torpaqda toplanmasim va bitkilora ¢atdirilmasum sortlondiron
biosfer amili kimi ¢ixas edir.

§ 9. Miinbitliyin miiasir anlayisi vo strukturu

Genetik torpaqgsiinashiq nozoriyyasina goéro, torpaq ana
stixurun, iglim, relyef vo canli orqanizmlorin zaman va mokan
daxilindoki qargiligh tosirindon yaranmig miistoqil biosfer
tabagosi, miinbitlik iso torpagin amolo goldiyi dag siixurundan
ayiran on vacib xassosi, onun keyfiyyot gostoricisi, atributudur
(atribut- predmetin, cismin, vo ya sistemin elo xassosidir ki,
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bunsuz predmet no mévcud ola bilar. no do fikro gotirilo bilar).
Yoni torpagsiz miinbitlik mévcud olmadigr kimi. munbit
olmayan torpaq da (nisbi gotiirdiikds) mévcud deyildir. Ciinki
miinbitlik . torpagin atribut, yoni ona moxsus ayrilmaz
xassasidir. Torpagdan basqa materiyada he¢ bir maddi sistem
bu xassoys malik deyildir. Neco ki, fotosintez xassasi yalmz
xlorofilin atribut xassasi hesab olunur.

Nozori hesablamalar goéstorir ki, orazinin tobii soraitin-
don asili olaraq 1 sm-lik miinbit torpaq qatinin formalagma-
sindan &trii torpagomoalagatiron amillorin 100 ildan 300 ilo kimi
“foaliyyati” tolob olunur. Bu o demokdir ki, tabistdo miinbitli-
yin miloyyon soviyyads sabitlosmosi do zaman amilindan
asthdir, Beloaliklo, torpagsiinasliq elminin klassik torifino géra,
miinbitlik torpagm bitkini qida elementlari vo su, onun
kok sistemini hava va istiliklo tamin etmak qabiliyyatidir.

. Tobii biogeosenozlar altinda movcud olan torpagin
miinbitliyi avtotrof bitkilorin hoyat (funksional) faaliyystini
tomin etmays yonolmig bioloji, kimyavi vo fiziki proseslorin
kompleks tosiri kimi sociyyslondirilo bilor. Lakin insanin
tosorriifat  foaliyyoti vo tobii komplekslors mogsadyénlii
miidaxilosi naticosindo bu proseslor ardicil vo planh sokildo
doyisdirilorak, bitkinin ekoloji tolobinin daha dolgun
Odonilmosino yonoldilir. Bununla da ictimai istehsalin bir
formas1 olan kond tosorriifat: bitkilarinin istehsali prosesindo
torpagin tobii miinbitliyi doyisdirilorak, siini miinbitlik vo
yaxud modoni miinbitlik soklinds ¢ixis edir. insanm tobii
miinbitliys miisbot vo ya monfi tosiri, eyni zamanda madoni vo
yaxud siini minbitliyin soviyyssi mévcud mohsuldar
qiivvalorin, o cimlodon elm va kond tasarriifats
texnologiyalarinmin inkisaf soviyyasindon bilavasito asilidir.
Indiki ddvrds insanmn tobists, o ciimlodon torpaq 6rtiiyiine
miidaxilosini azaltmaq va ya stabillogdirmok miimkiin deyildir.
Iksino, basariyyatin daim artan ehtiyaclarim 6domokdon 6trii
tobiotdon istifadonin yeni formalar: talab olunur. Bu zaman onu
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da nozors almaq lazimdir ki, insanin tobioto miidaxilosi
6zlilylindo  miitoroqqidir, lakin torpaglarin  formalagma
xiisusiyystlori vo xassolori nozora alinmayanda o boyuk
dagidic1 giivvoya gevrilo bilar.

Tabii ekosistemlordo (megos, bozqir, bataqliq vo s.)
torpaq vo bitki Ortiiyi daha six qarsihgh olagays va tasiro
malikdir. Bels ki, bitkinin normal inkisafi vo mohsuldarhg:
(biokiitlasi) miinbitliyi formalasdiran torpag-iglim amillaorindon
asth oldugu kimi, 6z novbosindo bitki ortiiyli maddoslorin
bioloji dovranimnin hocmini va xarakterini miioyyan edorak
srazinin torpaq vo mikroiglimina tosir gostorir.Ona goéra do,
tobiotds torpag-iqlim soraitinin mokan daxilinds doyismosi
bitki Srtiiyiiniin do uygun doyismosi ilo miisayist olunur. Buna
sobab ekosistemlordo uzun dovr orzindo iqlim-torpaqg-bitki
arasinda dinamik miivazinotin yaranmasi, bitki Ortiiyliniin
mithit amillorina, ilk novbado igqlim vo torpaq soraitino
uygunlagmasidir. Hotta zahiron olverigsiz goriinon, sorlagmis,
bataqlagmig, sort donma rejimino vo ya izafi turs mithito malik
torpaqlarda bozi bitki qruplan 6zlorini slverisli miihitds hiss
edirlor. Buradan belo bir fikro golmok miimkiindiir ki, torpagin
va iqlimin xassd vo rejimlorindon asili olaraq miiayyan qrup
bitkilor ii¢iin miixtalif saviyyali miinbitlik mévcuddur. Yani
mesa bitkilori iigiin ¢ox alverigli goriinon mesonin ekoloji
miihiti sohra vo ya bataqgliq bitkilori tigiin tam olverigsiz goriins
Silor vo yaxud oksina. Tobii ekosistemloralt: torpaqlarin
miinbitlik gdstoricilori do mihitin, ilk névbods iqlim vo bitki
ortiiyliniin tosiri altinda torpaga maddslorin kigik bioloji
dévram zamani daxil olan biogen elementlarin hacmindon va
torkibindan asih olaraq doyisir.

Tobii ekosistemlordon forqli olaraq agroekosistemlarin
(okin, iiziimlikk, bag vo s.) qurulusu vo bu sistemlordo
miinbitliyin formalagmasi forgli gakildo bas verir. Bu asagidaki
sobablorls slagadardir:
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1. Agqgroekosistemlords mohsulun formalagsmasinda
Giinos enerjisi ilo yanast olavoe monbolordan (yanacaq, giibro,
msan amoyi vo s.) alinan enerji do istirak edir ki, bu da onun
mohsuldarligim qat-qat artirmaga imkan verir;

2. Cox mortoboli va g¢ox komponentli tobii
ekosistemlordon farqli olaraq yiiksok mohsul almaq mogsadilo
aqroekosistemlor insan torafindon moqsodyonlii sokildo bir
torkibli (meyvs bagi, taxil zomisi, tiziimliikk vo s.) sokildo
sadolosgdirilmigdir.

3. Agqroekosistemlorda torpaglarin fiziki, bioloji vo
kimyavi xassolori kond tosorriifati  bitkilorinin  ekoloji
talabloring uygun olaraq doyisdirilmigdir;

4. Aqroekosistemlords sistemdaxili tonzimlonmo vo
idaroolunma daxili proseslor vo tobii qanunauygunluglarla
deyil, insan amilinin tasiri altinda formalasir.

Bu amillorin tesiri altinda torpaq miinbitliyinin tabii
xarakteri doyigorak, siini va ya iqtisadi miinbitlik formalarinda
tozahiir edir. Odobiyyatlarda torpagn tabii vo siini miinbitliyilo
yanag: potensial va effektiv miinbitlik anlayislarindan da genis
istifado olunur (L.L.Sisov, D.N.Durmanov, 1985, 1986
L.L.Sisov, D.N.Durmanov, L.L.Sisov, [iKarmanov,
D.N.Durmanov, 1987).

Potensial miinbitlik - mioyyon iglim va relyef
soraitindo yerlogmis konkret torpagin goxillik tsikl orzindo tobii
yolla vo ya insamn tasorriifati faaliyyati noticosinds qazandig:
xassalori vasitosi ilo bitkini biitiin zaruri inkisaf amilleri ilo
tomin etmok qabiliyyatidir. Potensial miinbitlik kond
tosarriifat: istifadasindo( akin, biconok. madani otlaq va s.) vo
ya tobii soraitdo (meso) bitkinin inkisafi {igiin slava insan
amillorini (ilk névbodo suvarma va giibrolomo) qogsmadan orta
¢oxillik iqlim saraiti fonunda torpaq vo digor ekoloji amillorin
tosiri ilo miioyyan olunur. O, torpagin sabit gostoricisi olub,
adotan zoif doyisir. Yalmz intensiv meliorativ tadbirlor
(qurutma, torpaq profilindon duzlarin yuyulmasi) vo ya basqa
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sobablordon (texnogen ¢irklonmo, tokrar sorlasma vo s.)
potensial miinbitlik qisa vaxt orzindo doyise bilor.

Potensial miinbitlik tabii vo modoni miinbitliyi 6ziinda
birlegdirorak daha genis mona koasb edir. Bu zaman torpagin
effektiv miinbitliyi potensial miinbitliyin imkanlarinin konkret
aqroekosistemlordo vo miioyyon texnologiya fonunda
reallasma dorocosini gostorir. Belo ki, torpaqdan tasorriifat
istifadosi zamami effektiv miinbitlik torpagin potensial
miinbitlik elementlorinin aqrotexniki todbirlorin komoyi ile
soforborliys alinmasindan vo olavo inkisaf amillorinin
(suvarma, giibrolomo vo s.) samoraliyindon asilidir. Potensial
miinbitliklo effektiv miinbitliyin miinasibatlorini gdstoran bir
misali nozordan kegirok; mosolon, torpaqda iimumi azotun
miqdar1 potensial miinbitliyin gostoricisidirss, yalmz bitki
torofindon monimsonilon mineral azotun bitkinin tolobina
uygun miqgdarda olmasi yiiksok mohsul aldo etmoys imkan
verir. Ona goro do kond tosorriifati bitkilorinin  yiiksok
mohsuldarligi torpagin potensial miinbitlik gostoricilori ilo
yanagi, onun reallagdmimasindan, yoni effektiv miinbitlik
gostoricilorindon do asilidir.

Torpagin potensial vo effektiv miinbitliyi daim qarsiligh
alaga vo tasirdodirlor. Miinbitliyin hor iki formasinin vahdati,
garsiligl miinasibati vo olaqosi asagidaki formalarda tozahiir
edir:

1. Effektiv minbitlik potensial miinbitliyin fonunda
formalagdig; {i¢iin ondan asagida durur;

2. Potensial miinbitlik gostoricilori (humus, timumi
azot, iimumi fosfor vo kalium, granulometrik torkib vo s.) az
doyiskon, az dinamikli oldugu halda effektiv miinbitlik
gostoricilori (miitoharrik fosfor, miibadilovi kalium, mineral
azot birlogmoalori vo s.) boyiikk doyiskonliys, dinamikliya
malikdir; '

3. Potensial miinbitliyin géstoricilori konkret iglim,
relyef vo digor ekoloji amillorin fonunda formalagmug
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torpaqlarin genetik tip vo yarimtipinin tobii xasss va rejimlorino
bagh olub, miloyyon parametrlordo doyisdiyi halda, effektiv
miinbitlik gostoricilorinin parametrlori daha genis Olgiilors,
toraddiidlora malikdir.

Potensial vo effektiv miinbitlik gostoricilori arasinda
qarsiligl: tosir vo alagonin dord nazari tipi vardir:

- X. Kompleks aqrotexniki vo meliorativ tadbirlorin tasiri
alinda hom potensial, hom do effektiv minbitlik
gostaricilorinin yliksolisi (optimallagmasi) bas verir. Bu hal
miinbitliyin “genis tokrar istehsali” anlayisina uygun golir;

II. Potensial vo effektiv minbitlik gostoricilorinin
parametrlori miloyyon soviyyado vo ya hoddo sabitlogibdir.
Bunu miinbitliyin “sabitlogmis” voziyysti do adlandirmaq
miimkiindiir;

III. Hor hansi bir sobabdon (eroziya, sorlagma vo s.)
potensial miinbitlik gdstoricilorinin pislogsmasi fonunda effektiv
miinbitlik gostoricilorinin (masolon, NPK optimallasdirilmas:
va s.) parametrlorinin aqrotexniki vo digor todbirlor vasitosilo
yaxsilagmas:1 miisahido olunur.Bu proses bozi miisbot
tendensiyalara baxmayaraq, biitovlitkdo torpagin zoiflomosini,
tonazziiliini gostorir;

IV. Potensial vo effektiv miinbitlik g6storicilarinin
parametrlorinin eyni vaxtda pislogmosi miisahido edilir. Bu
vaziyyast torpagin bir sistem kimi deqradasiyasindan, yoni onun
tanozziiliindan xabor verir.

Birinci tip okingilik madaniyyatinin yiiksok soviyyasina
uygun golir, yoni bitkinin mohsuldarhiginin artim ilo yanast
torpagin potensial vo effektiv miinbitlik gostoricilorinin
yaxsilagmasi, yiiksalisi, genis tokrar istehsah bas verir.

Iqtisadi miinbitlik. Iqtisadi miinbitlik anlayis1 altinda
kond tosarriifat: istehsalina qoyulmus olavs kapital ilo bagh
miinbitlik bagsa digiiliir (V.N.Li.,, 1989) Bu miinbithyin
gostoricisi kimi kond tosorriifat: istehsalinin intensivisgdirilmos-
si noticasindo alinmus tomiz golir (II differensial renta) ¢ixis
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edir. Il differensial renta torpaq sahosino dalbadal kapital
qoyulusu, yoni kapitalin eyni torpaq sahasinds tomorkiizlagmasi
naticasindo yaranir. [.V.Degtyaryevin (1969) nazarincs, iqtisadi
miinbitlik tobii miinbitlikls ictimai omayin istehsal qiivvalorinin
vohdotindon ibaratdir. Bu baximdan iqtisadi miinbitlik 6z
mahiyyastino goro effektiv miinbitliys yaxindir. Ona géra do
praktikada iqtisadi miinbitliyin tapilmasi (kond tosorriifati
bitkilorinin imiimi mohsulundan slavo kapital qoyulmasi vo ya
intensivlosdirmo noticasindo yaranmig mohsulun ayrilmasi)
mioyyan ¢atinliklorls baglidir.

Miinbitlik bu va ya diger formalarda, potensial.
effektiv vo ya iqtisadi miinbitlik soklinds tazahiir etsa do,
osiindo o vohdatli sistem olaraq gahr. B.F.Aparin (1979)
miinbitliys funksional sistem kimi baxirdi. Miiollifin fikrinco,
torpagin miinbitliyi torpaq proseslorinin va xassolorinin inteqral
sisteminin gostoricisi kimi ¢ixig edir. Bu gostorici cox
parametrli olub, konkret torpagin hom kamiyyot, hom keyfiyyot
xiisusiyyatlorini, hom do onun daxili strukturunu vo xarici
slagalorini 6ziinds oks etdirir. Bu sistemi B.F.Aparin agagidaki
funksional slags vasitosilo gostarmisdir:

M=f(M,E,S, I, W, T, X)

Burada, M, E — torpagin kiitlo-enerji miibadilosi; S —
sistemin tutumu vo ya qida rejimi elementlorinin ehtiyati va
udma qabiliyysti; I- rizosferin monimssnilon gida elementlori
ilo tomin olunmasmnin intensivliyi;, W vo T — vegetasiya
dovrindo rizosferdo torpagin nomliyi vo temperaturu; X —
bitkinin miixtalif inkisaf fazalarinda mithitin fiziki-kimyavi
vaziyyati (pH, zororli maddslorin konsentrasiyasi).

Miisllifin fikrincs, torpagin yiiksok miinbitliyi asagidaki
tobii vo qazanilmug xassoalors malik olmalidir:

1. Torpaq 6z xassolorino géro becorilon bitkinin ekoloji
tolobloring uygun galmolidir;



2. Torpaq profilindo bitki iiglin zoruri olan qida
maddbslorinin va suyun miqdarn optimal 6l¢iilordo vo bitkinin
monimsay? bildiyi formalarda olmalidir;

3. Kok sisteminin sarbost vo dorinina inkisafi iigiin
torpaq kifayat gador yumsaq va strukturlu, homginin hava va su
keg¢iricili olmalidir; .

4. Torpagn istilik tutumu vo temperatur kegirigiliyi
optimal, onun istiliyi iso bitkinin hoyat foaliyyotini tomin
etmokdon 6trii kifayat qador yiiksok olmalidir;

5. Torpagin fiziki, fiziki-kimyovi va digar xassalori su
vo gqida maddolorini gobul etmok, toplamaq, 6ziinds saxlamaq
va bitkiys ¢atdirmaq qabiliyystinds olmalidir;

6. Torpagin hava — istilik vo oksidlogsmo - borpa rejimi
bitkinin ekoloji taloblorina cavab vermolidir.

Maddi sistemlords inkisafin biitiin formalar kimi torpaq
miinbitliyinin do diinya miqyasinda yiiksslisinin, inkisafinin
6z daxili mexanizmi mdvcuddur. Miinbitliyin bu artimini va
inkisafin1 okingilik modoniyyatinin tarixi inkisafindan ayirmaq
miimkiin deyildir. Onun daxili mexanizmini vo yaxud niivasini
“bitki-torpaqg-insan’ miinasibatlorinds axtarmaq lazimdir.

Yaxst molumdur ki, hor bir bitki noviiniin vo ya
sortunun 6z bioloji potensiali, maksimal mohsulvermo qabi-
liyyati vardir. Lakin becarildiyi soraitdo miinbitliyi vo mohsul-
darhigi mohdudlagdiran amillar (onlar torpaq —ekoloji vo va tex-
noloji xarakterds ola bilor) bitkinin bioloji potensialinin (mak-
simal mohsuldarhiginin) iizo ¢ixxmasina imkan vermir; bu zaman
akingiliyin saviyyasindon asili olaraq bitki potensialinin yalmiz
bir hissasi mohsul soklinds reallagir. Yada salaq ki, okingilik
modoniyyati yarandig: ilk dovrlordon baslayaraq, 6z giivvasini
torpagin miinbitliyini vo kond tosorriifati bitkilorinin mohsul-
darligim mohdudlagdiran amillori lagv etmoyo y6naltmis,
inkisafin imumi somti mohsulun formalasmasinda istirak edon
miinbitlik amillorini optimallagdirmaq vasitasilo az sahodon
daha ¢ox mohsul gotiirmak istigamotinds olmusdur (sokil 1).

64



Sakil 1. Sanaye ¢ohatdan inkisaf etmis dlkalorda taxil
modhsuldarh@inin artim

I — XVII asr — meliorasiya (qurutma, shengloms, suvarma),iic tarlalt
sisitem; mahsuldarhq 7 sen/ha; IT - XIX asr — XVIII asrin tadbirlori + akin
dovriyyssi; mohsuldarliq 16 sen/ha; III - XX asrin birinci yarisi — XIX
asrin todbirlori + mineral giibralor, Yoncanin tatbigi ilo akin dovriyyasi;
mohsuldarhq 28-30 sen/ha; IV - XX oasrin ikinci yaris1 — XX asrin birinci
yansmin tadbirlori +  mineral giibrolorin yiiksok dozasi, yeni sortlar,
pestisidlor; mahsuldarhq 40-50 sen/ha; V - XXI asr — XX asrin ikinci
yansinin tadbirlari + fizioloji foal birlomoalar, biotexnologiyalar, fotosmtezm
FIO artinlmast; mohsuldarhq 100-120 sen/ha.

Son yiiz ilds inkisaf etmis 6lkolorin tocriibasi- gostorir
ki, torpagla diizgiin roftar, homg¢inin elmi-texniki yeniliklorin
vo milasir texnologiyalarm (tarla vo torpaqqoruyucu okin
dovriyyslori, miitoroqqi sumlama, kultivasiya, giibrolomos vo
suvarma sistemlorinin v» s.), o ciimlodon mohsuldar sortlarin,
makro- vo mikrogiibralorin  okingilikdo totbigi mohsuldarhig
dofalorls artirmaga imkan vermisdir (sokil 2).
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Sakil 2. Bazi kond tosarriifati bitkilarinin rekord
mahsuldarhg: (sen/ha):

1 — sakor gamugi (1500); 2 — gokar gugunduru (1200); 3 — kartof (941);
4 - maniok (600); 5 — kahs (215); 6 — qarfidali (212); 7 — bugda (145);
8 — dilyii (144); 9 — arpa (114); 10 — dan (106); 11 - soya (74).

Kegon osrin 80-ci illorindon baslayaraq, diinya
miqyasinda global problemlorin (energetika, xammal, ekoloji,
maliyys) koskinlogmasi, bir ¢ox Olkslordo daxili bazarmn
beynolxalq omtao bazarindan asilih@inin  artmasi, aqrar
bolmonin sonraki inkisafina giiclii tosir gostormisdir. Digor
torafdon yanacagm, texnika vo torpagin qiymoatinin artmasi
kond tosorriiffatinda, o ciimlodon okingilikds resursqoruyucu
texnologiyalara kegidi siirotlondirmigdir. Belo goraitdo ETI-nin
ananavi istigamotlori 6z imkanlarim sorf etdiyi ti¢lin yeni elmi
istigamatlora, xiisuson do biotexnologiya vo informatikaya daha
gox istiinlikk verilirdi. Miitoxossislorin “sonuncu texnoloji
inqilab” adlandirdiglar1 biotexnologiya XX asrin sonu vo XXI
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osrin avvollorindo siiratlo kand tosorriifatina daxil olmaga
baglamigdir. Lakin bu sahodo fundamental tadqiqatiarin kapital
tutumunun yiiksok olmamasi. ekoloji va tibbi mohdudiyyatlor
(bozi olkolordo kond tosorriifatinda  biotexnologiyalardan
istifadoys qadagalar qoyulmusdur) bu prosesi bir godor
langitmisdir. Bununla bels, bir ¢ox inkisaf etmis &lkalards
biotexnologiyalar ilo bagh todqiqatlara xiisusi diqqot yetirilir.
Bitkigilikdo biotexnologiya gen miihondisliyinin kémoyi il
soran torpaglarda yetison, quraqlifa, xostolik vo saxtaya
davamli proqramlagdirilmig sortlarin alinmasinda istifads
edilir. Biotexnologiya ABS-da pambig, yonca, soya va sitrus
bitkilorinin  ziyanvericilorine qarst  kimysvi  miibarizo
todbirlorini bioloji ilo tam ovaz etmoys imkan vermisdir.
Biotexnologiyanin kdmoyi ilo bitkinin atmosfer azotunu
monimsamasini artirmaga vo bununla da azot giibrolaring
gismoan gonast etmoyo nail olunmusdur. Bir s6zls biotexlogiya
okingilik madaniyyatini daha yiiksok zirvalars qaldirnmsdir.
Qeyd edok ki, hazirda planetimizin 149 min.km® olan
quru orazisinin 19 minkm?*ni (12,3%) okingilikdo istifado
olunan sahalor toskil edir. Bunun da 14,6 minkm’-ni (10%)
tomiz okin sahosi, 3,2 mln.km?-ni (2,2%) 1so suvarilan va quru-
dulmus torpaqlardan ibaratdir. Skingilikds istifado olunan tor-
paq saholori son 60 ilds iki dofodan do g¢ox artmisdir. Bununla
bela, hazirda hor il 5-7 min. hektar torpaq okin sahssindon
¢ixarthr. Diinyada biitiin okingik tarixi arzindo 2 mird.hektar
torpaq sahasi eroziya, tokrar sorlasma va tikinti iglori hesabina
okin dovriyyssindon ¢ixarilmigdir; bu da hazirda okilon
torpaqglarin 25 faizino borabordir. Kond tosorriifatinda istifado
edilon torpaqlarin hor adama diigon sahosi Yaponiyada 0,06,
Misirdo 0,095, Rusiyada 10, ABS-da 1,8, Kanadada 2.9,
Argentinada 5,9, Avstraliyada 39 hektar togkil edir.
Azarbaycan Respublikasi torpaq sorvotino aid olan miivafiq
gostaricilor tizro diinyamin oksor Olkolorindon. geri qalir.
Respublikamizin 8,8 min. hektar:terpaq sahasinin 4,2 min.
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hektar1 kond tosorriifatinda istifado edilir. Burada hor adama
diigon timumi torpaq sahosi 1,2, kond tosarriifatinda istifads
edilon torpaq sahosi iso 0,12 hektardir. Torpaq ortiiyti ilo bagh
movcud tendensiyalar hom diinya miqyasinda, hom dbs
Respublikamizda torpaq resurslarinin azaldigini gostorir.

Bozi todgigatgilanin  (V.A.Kovda,1977) nozorinco,
hazirda planet lizro okingilikdo istifads olunan torpaglarin (19
min.kv.km) mohsuldarligini Hollandiyada olds edilon orta
gostaricinin soviyyasine ¢atdirmaq miimkiin olsa idi, bununla
28 mlird. insam arzaqgla tomin etmok miimkiin olardi. 9gar bura
son elmi nailiyyatlor vo ya gozlonilon yeniliklori, o ciimlodon
XXI osrdo idarsolunan fotosintezin (Y.Q.Cirkov, 1981) alda
edilmosini dos dlavo etsok, bu rogom gat-qat yiiksolordi.

Belolikla, nozari cohatdon gotiirdiikdos, miinbitliyin an
yiiksok soviyyasinds mohsuldarlifi mohdudiagdiran yalmz bir
amil mévcuddur, o da bitkinin bioloji potensialidir (mahsul-
vermonin son haddi), qalan amillor, yoni torpag-ekoloji,
texnoloji vo iqtisadi goOstoricilor iso optimal parametriora
malikdir. Okingiliyin miiasir soviyyasindo oksar hallarda
praktikada bunu hoyata kegirmok miimkiin deyildir. Okingilik
madoniyyatinin soviyyasindon asili olaraq, adoton, bir ne¢a
amil vo ya amillor qrupu optimal parametrlardon konara ¢ixir
v bu zaman bitkinin mohsuldarlig1 asag diisiir.

Miinbitliyi formalasdiran vo mohdudlagdiran bir ¢ox
tobii vo antropogen amillorin qeydo ahnmasimin ¢otinliyi,
homginin bu amillorin zaman vo mokan daxilindo yiiksok
dinamikliyi, torpaq miinbitliyini tam vo ya vahid sokildo
qavramlmasinda ¢atinliklar yaradir. Elo bu sobabdon da bir ¢ox
odobiyyat monbolorindon gériindiiyti  kimi, tadgiqatgilarin
miinbitlik haqqinda anlayislar1 da bir-birindon forqlonir. Bazi
miiolliflor (Kostigev P.A.,1951; Nikisin V.1.2002) torpag
miinbitliyni onun fiziki-kimyovi xassalori ilo vo ya torpaq
torkibindaki makroelementlorlo (NPK) eynilogdirmis, digorlori
iso onu mohsulun formalagmasinda istirak edon biitiin biotik,
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abiotik (I.IL.Karmanov,1980), hamginin iqtisadi va ictimai-
miilkiyyat (Q.$.Mamamoadov, A.B.Cafarov, 1993) amillarini
ohata etmoklo gétiirmiiglor.

Belolikls, ogor biz bitkinin bioloji potensialini vo ya
yiiksok mohsuldarligini sorti olaraq torpaq miinbitliyinin 2sas
gostaricisi vo ya meyar1 kimi gotiirsok, belo bir mahsuldarlig:
formalagdiran miinbitlik amillorini asagidak: kimi qruplasdira
bilorik:

Tabii amillor. Bu amillor ii¢ qrupa béliiniir: torpagq
amillari (torpagin agronomik baximdan boyiik shomiyyat kasb
edon kimyovi, fiziki, su-fiziki, fiziki-kimyavi, bioloji gostarici-
lori), miihit amillori (iqlim, relyef, qrunt), bioloji amillor
(zararvericilar, xastoliklor va s.), bitkinin biopotensiali (néviin
vo ya sortun bioloji , fizioloji va s. xiisusiyyatlari).

Iqtisadi amillor. Igtisadi amillor do iki qrupa
boliiniirlor: aqrotexniki amillor (suvarma, giibrolomo, skin
dovriyyasindon va kimyavi vasitalordon istifado va s.), texniki
amillor (masmn vo mexanizmlarin saviyyasi, yollar va s.).

Sosial va sosial-iqtisadi amillar. Bu qrup amilloro
dovlotin aqrar va torpaq siyasati, torpag-miilkiyyat miinasibot-
lorinin saviyyoasi (torpagi becoron soxsin torpaga miinasiboti —
sahibkarliq hissi vo 6zgologmos), elmi vo elmi-texniki yeniliklo-
rin akingilikds totbiqi iigiin slverisli soraitin olmasi, tassariifatin
madoni-texniki soviyyoesi, okincinin madani saviyyasi, onun
aqronomik va texniki biliklors, miiasir texnologiyalara
miinasibati, yerli, milli vo yaxud beynalxalq bazarlara ¢ixmaq
istoyi vo s. daxildir.

Qeyd edok ki, miinbitlik amillori kompleksindo torpagin
xiisusi yeri vardir. Torpaq burada hom “amil” kimi, hom do
miinbitlik sisteminin “indikatoru” kimi ¢ixig edir. Torpaq
gostoricilori igarisinds optimal parametrlors malik potensial va
effektiv miinbitlik gostoricilorinin ¢ox olmasi, okin saholorin-
don, plantasiya vo bigonoklardan bitkinin (sortun vo ya néviin)
bioloji potensialina yaxin yiiksok vo keyfiyystli mohsulun
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alinmas: bu kompleksin yetkinliyini gostorir. 9ksino, mohsulun
asag1 vo keyfiyystsiz olmasi bu kompleksdo “zsif” holgalorin
olmasindan xabor verir. Bu “zoif halgolor” vo yaxud torpagin
miinbitliyini vo bitkinin mohsuldarhgini  mohdudlagdiran
amillor miixtolif xarakterds ola bilar. Masolon, torpaq amillori
blokunda bu eroziya, torpagin sorlasmasi, sorakotlogmosi,
torpaq profilinin kiplogmosi, humus vo gida maddslorinin moanfi
balanst va s., agrotexniki amillor blokunda giibralomos va suvar-
ma texnologiyalarinin lazimi soviyyado olmamasi, texnikadan
optimal miiddotds vo Olgiilorde istifado edilmomosi, torpaq
istifadogilorinin moadoni vo modoni-texniki soviyyasinin asagl
olmasi va s. Belolikla, xarakterindan asih olmayaraq, miinbitlik
kompleksindoki hor hansi bir amilin optimal parametrlordon
toraddiidii son naticads, torpagin mohsulverma qabiliyyatino
tosir gostorir vo mohsuldarhifin asag: diismasino gatirib gixarr.
Sonraki bolmalards miinbitlik sisteminin asas va aparici qrupu
olan torpaq amillorinin daha strafli tohlili verilocokdir.
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III FOSIL
MUNBITLIK AMILLORI
§ 10. Miinbitlik amillorinin iimumi qanunlan

“Ey torpaq oglu! Indi elm va hikmat
toxumlarim qoalbinizin pak torpagina sapib
ortiin ki, ilahi  hikmatin sunbulgullarz
torpaqda deyil, koniillords goyarszn

‘ Ilah_z Kolam

Qida elementlori, su, hava, istilik torpaq ‘rr'ﬁihbitliyinin
ohomiyysatli torkib hissoloridir. Bu amillor homiso birgs ¢ixis
edirlor. Torpaq o zaman miinbit hesab olunur ki, iizerindoki
bitki istidon va ya soyuqdan, ya da oksigen ¢atismamazhgindan
aziyyat ¢okmir, lazim1 miqdarda qida elementlori va su alir. Bu
gostoricilordon hor hansi birinin qithg: vo ya hodsiz ¢oxlugu
torpagin miinbitliyini vo ya yitksok mohsul almaq imkanlarim
mohdudlagdirir.

Miinbitlik 6ziinii torpaq iizorinda biton bitkinin mohsul-
darhgmnda, sintez olunan fitokiitlods, gida elementlorinin
zonginliyindo, humusun ¢oxlugunda, torpagm slverisli ekoloji
xassolorinds gostorir. Miinbitliyin tozahiiriindo makro- (azot,
fosfor, kalium) vo mikroelementlorin, miihit reaksiyasinin
(pH), torpagin fiziki xassolorinin, duzlarin miqdarinin,
qranulometrik  torkibin, dashhgm sorakatliliyin, ~torpagmn
nomliyinin vo digar amillarin xiisusi rolu vardir. Lakin torpagm
miinbitliyi iiglin qida elementlorinin zangmhyl va onlarin
optimal miqdarda olmast kifayst deyildir, bu elementlorin
normal monimsanilmosindon 6trii ekoloji soraitin olmasi da
vacibdir.

Qranulometrik torkib torpaq miinbitliyinin shomiyyatli
gostoricisidir. Torpagin bir sira kimyavi, fiziki-kimyavi, su-
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fiziki vo fizioloji xassolori miixtolif irilikli qranulometrik
elementlorin miqdarindan asihidir. Oksor tarla bitkilorinin
mohsuldarhigy iri qranulometrik elementlorin iistiinliik togkil
etdiyi qumlu vo qumsal torpaglarda kaskin sokildo asag: diisiir.

Torpagin miinbitliyino suda asan hsll olan duzlarin
miqdar1 da tosir gostorir. Bu tosir torpaglarin sorlagmasi
adlamir. Torpaqlarin sorlasmasi modoni bitkilordo mineral
gidalanmanin vo maddslor miibadilasinin pozulmasina gotirib
cixanir. Ona goéro do sorlagsmus torpaqlarda kond tasorriifaty
bitkilorinin mohsuldarhig: ¢ox asagidir.

Torpagomoalogatiron ana siixurun torpagin sathino yaxin
olmas1 onun skeletliyini artirir. Skeletli torpaglarda foal torpaq
kiitlosinin hacmi, humusun miqdar: va torpagin su tutumu asagi
olur. Biitiin bu kimi hallar bitkinin mohsuldarligina monfi tasir
gostarir.

Bir ¢ox hallarda torpaq profilinin sixligi mohsuldarhig:
mohdudlagdiran amil kimi ¢ixis edir. Bark torpaglarda bir sira
olverigsiz xassolor ortaya ¢ixir; torpagin struktur voziyyasti
pislogir, sukegirmo qabiliyysti asag: diigiir, sothi bataqlagsma
yaranir. Torpagin qurulugu artdigca bitki torpagin sixligindan
daha ¢ox aziyyat ¢okir.

Bitki orqanizmlorinin torpaq soraitino - torpaq
miihitinin reaksiyasina, onun fiziki xassolarins, qranulometrik
torkibina va hotta torpagin lizvi maddslor vo qida elementlori
ila zanginliyina ekoloji miinasibati olduqca miixtalifdir. Nozara
almaq lazimdir ki, hazirda okingilikdo istifado olunan bitkilor
genis ekoloji parametrloro malikdir. Bu da onlarin mongo
markazlorinin miixtolif tobii-iglim qursaqlarinda yerlagmasi ila
slagadardir. Madoni bitkilor 6z genetik yaddaslarinda optimal
torpag-ekoloji vohdotin mévcud oldugu ilkin tobii miihito vo
torpaq soraitino qarsi adaptasiya reaksiyasimi saxlamigdir. Ona
goro do torpaq miinbitliyindon somorsli istifado etmoklo
maksimal mohsuldarlifin alinmasindan 6trii kond tosarriifati
bitkilori ilo madoani torpaglar arasinda bu ciir vohdotin oldo
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edilmosi ohomiyyatlidir. Masalon, ¢ay vo acipaxla yalmz turs
torpaqlarda bitir, yonca iso neytral vo zaif golovi torpaqlara
iistiinliik verir. Taxilli bitkilor t¢iin agir strukturlu torpag]ar,
kartof, bostan bitkilori iigiin iso yiingiil torpaqlar optimal hesab
olunur. Uzvi maddslor vo qida elementlori ilo zongin
torpaglarda salinmus tiziim va tiitiin plantasiyalarinda mohsulun
keyfiyyati asagi olur, torovaz bitkilori iso osksino zongin
torpaqlarin olmasini tolob edir. Bu baximdan, torpaq 6rtiiyiiniin
Oyronilmasi, torpaq vo torpaq -—ekoloji rayonlagdirmanin
aparilmasit kond tosorriifatinin biitév saholorini (pambiggilig,
tiziimgiiliik, ¢oltikgilik, tiitiingiiliikk va s.) vo ayri-ayr1 modani
bitkilori yerlogdirmok ti¢iin slverigli torpag-ekoloji soraiti olan
orazilor ayirmaga imkan verir.

Miinbitliyin soviyyssi onu yaradan amillorin qargilight
asitlilig1 vo tosiri altinda formalasir va inkisaf edir. Insan bu
amillori doyisdiro vo ya onlar1 bagqalan ilo avaz edo bilmoaz.
Lakin onlar1 nazars almagla, onlardan mogqsadyonlii istifada
etmoklo miinbitliyin  vo kond tosorriifat1  bitkilarinin
mohsuldarligimn sonsuz artimmna nail olmaq miimkiindiir.
Biitiin maddi sisemlor kimi torpagmn miinbitliyi ilo bagh on
imumi qanunlar mévcuddur. Bu ganunlar1 bazon bitkinin hayat
qanunlar1 da adlandirirlar.

Avtotrofluq qanunu iki nazoriyyani, bitkinin mineral
qidalanmas: vo fotosintez nazoriyyasini birlagdirir. Bu ganunun
mahiyyati ondan ibarotdir ki, yasil bitkilor giinog isigimn
enerjisindon istifado etmoklo atmosferdon ‘karbon ¢azini,
torpaqdan su vo qida elementlorini monimsayarak 6zlorinin
inkisafim tomin edacok miqdarda iizvi birlogmslor sintez
edirlor.

Fotosintez koand tosorriifati bitkilorinin mohsuldarligini
tomin edan osas amillordon biri hesab olunur. Yasil bitkilorin
saciyyavi alamoti ondan ibarotdir ki, onlar gidalanmagq iigiin
hazir lizvi maddoloro ehtiyac hiss etmirlor. Bu maddslori
bitkilor karbon qazi, azot, kiikiird vo basqa elementlorin tam
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minerallasmig birlosmolorindon yaradirlar. Bitkilor yarpagin
xlorofil pigmentilo udulan giinos siialan enerjisi vasitasilo
fotosintez vo yaxud assimilyasiya prosesindo karbon qazi va
sudan ilkin iizvi maddolori yaradir. Xlorofil donslari hiiceyrado
bioloji katalizator vozifosini ifa edir. Fotosintezin asas
mohsullan sokor, nigasta, iizvi tursular, amin turgulan va ziilal
hesab edilir. Mohsulun yaranmasimin asasini yasil bitkilorin
fotosintez fsaliyyoti togkil etdiyindsn okingiliyin an vacib
masalalorindan biri do bu faaliyyatin siiratlo getmosi iigiin sorait
yaratmaqdan ibaratdir.

Bu qanunun tosirini (izo ¢ixarmaq vo yiiksok mohsul
almaqdan otrii miioyyan aqrotexniki tadbirlor vasitosilo Giinog
enerjisindon maksimum istifads etmoys qadir yarpaq sothini
formalagdirmaqla miioyysn soraitlor yaratmaq miimkiindiir.
Moveud torpaq —ekoloji soraito uygun olaraq daha mohsuldar
bitki sortlarimin secilmasi, sopinin optimal miiddatds hoyata
kegirilmosi, torpaqda kifayot qodor qida elementlorinin
ehtiyatinin, oslverigli su vo hava rejiminin yaradilmasi, torpaq
vo Dbitkiyo yaxst qulluq bitkiyo 06z potensialim tam
reallagdirmaga imkan verir. Nozori biliklorin  indiki
soviyyssindo fotosintez prosesi idaroolunmaz hesab edilir.
Insan idraki bu proseso miidaxilo etmok imkaninda deyildir.
Lakin torpaqda vo ondan konarda movcud idaro olunan
miinbitlik amillorini optimallagdirmaqla bitkilords fotosintez
prosesinin normal gedisini stimullagdirmaq miimkiindiir.

Hayat (miinbitlik) amillorinin avazsizliyi vo barabar-
liyi qanunu. Bu ganuna gb6ro ¢atmayan miinbitlik amilini
basqa amillo ovoz etmok olmaz. Masolon, torpaga no godor
giibra verilse do, o suyun va isigin ¢atigmamazhigint avaz edo
bilmoz vo yaxud azotun azhigimi fosforun c¢oxlugu ilo
doldurmaq miimkiin deyildir. Bitki ii¢iin biitiin miinbitlik
amillori eyni doracado shomiyystlidir. Hotta torpaqda ciizi
miqdarda olmasina baxmayaraq, mikroelementlorin azlig bitki
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organizminin normal hoyat fsaliyystinin pozulmasina, hotta
mohvins gatirib ¢ixarir.

Hoayat (miinbitlik) amillorinin minimum qanunu.
Kand tosarriifatinin inkisafinda siirotli toraqqi bitkilorin tolobi
moalum olandan vo onlarin 6danilmasi ii¢iin sorait yarandigdan
sonra miimkin olmusdur. Ik dofs alman alimi Y.Libix
torafindon 1840-c1 ilds bitki ilo onu shato edon miihit arasinda
iimumi gqargiligh slagoni tapmaga cohd edilmigdir. Bitkinin
mineral gidalanmasi nazoriyyssini inkisaf etdirorak vo torpag
miinbitliyinin asagi diigmosi sobablorini miioyyonlogdirorak, o
siibbut etmigdir ki, bitkinin mohsuldarhgini ilk ndvbado
minimum saviyyados olan hoyat (miinbitlik) amili mohdud-
lagdirir. Bu elms hoyat (miinbitlik) amillarinin minimum qanu-
nu adi altinda daxil olmugdur. Bu qanuna gors tarlanin mohsul-
darligy torpaqda minimal miqdarda olan qida maddasindon
bilavasito asihdir. Hazirda bu ganun miiasir elmi biliklorin
geniglonmosi ilo olagadar bir qgodor yeni mona kosb etmisdir:
bitkinin inkisafim vo mohsuldarliginin saviyyasini ¢atmayan va
ya ¢oxlugda olan amil miioyyen edir. Bu ganunla slagadar
Holland alimi de Vit (1986) aqroekosistemlori, miinbitliyi
mohdudlagdiran amillarin tipino goro, {i¢ soviyyasini ayirmagi
maslohat gériirdii: birinci saviyys- mohsuldarlify Giinag istiliyi
sobobindan mohdudlasan aqroekosistemlor, ikinci soviyys -
mohsuldarhg su rejimi (onun izafi goxlugu va ya qithgr) vo
giinog istiliyi sobobindon mshdudlasan agroekosistemlar,
ticiincii soviyys - mohsuldarhig qida elementlori, su rejimi va
giinos istiliyi sababindon mahdudlasan aqroekosistemlor.

Bitkinin yilksak inkigafi vo maksimal mohsuldarhg o
zaman 2ldo edilir ki, miinbitlik amillorinin har biri istor Giinog
enerjisi, istor su rejimi, isterso do gida elementlori optimal
lgiilordo olur. Bu hoyat (miinbitlik) amillorinin optimum
qanunu adlamr. Hor hans1 bir amilin bu qanundan konara
¢1ixmas1 mohsuldarhiin agag dilgmosina sobab olur.
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Hoayat (miinbitlik) amillorinin birga tasiri qanunu.
Bu qanunun bitkinin bdyiimosinds vo yiiksok mohsul
vermasindo bdylik shomiyysti vardir. Bu qanuna gore na qador
¢ox miinbitlik amili optimal gdstaricilars malik olarsa, bitkinin
minimal amildon daha somoarali istifads etmok imkam yaranar.
Mosalan, bitkinin boyiimosini siirstlondiron fosfor vo kalium
giibrolori bitkinin suya olan talobatin1 azaldur.

Miinbitlik  (hoyat) amillorinin birgo faaliyyotinin
aragdinlmas: istigamotindo alman alimi E.Mitgerlixin apardig:
tadqgiqatlan xiisusi ilo qeyd etmok lazimdir. E.Mitgerlixin
nazarinco, mohsuldarhigin artimi har bir miinbitlik amilindon vo
onun intensiv tassirindon asilidir. Miinbitlik amillorinin
qarsihgl olagosi vo nisboti bitkinin inkisaf fazalarindan,
hamginin torpaq vs iqlim soraitindon asih olaraq doyisir. Digor
torofdon miinbitliyin miixtalif amillorins olan tolobat da hor bir
bitki ndviiniin, hotta sortunun  bioloji va fizioloji
xiisusiyyatlorindon asih olaraq doyisir. o

Istehsalat goraitinds miinbitliyin soviyyasini mghdudlas-
diran amillorin diizgiin toyininin bdyiik shomiyyati vardir. Bu
amillorin vaxtinda optimallasdirilmasi yiiksok mohsuldarhgin
alinmasinda aparici amils gevrilir.

Torpaq miinbitliyinin yiiksolmasi qanununa goro
kond tosorriifat1 istehsalinin asas istehsal vasitosi kimi torpaq
uzun istifado prosesindo kéhnolmir, siradan ¢ixmir, oksina
diizgiin vo somorali istismar noticasinds onun xassolori hotta
yaxgilagir. Torpaqdan somorali istifado kond tosorriifati
bitkilorinin becorilmosini, mineral vo iizvi giibrolorin optimal
miqdarda okin qatma verilmosini, torpagmn diizgiin sumlanma-
sini, meliorativ tadbirlorin hoyata kesirilmasini va eroziya
sleyhino iglorin aparilmasimm talob edir. Bu tadbirlar hesabma
miinbitliyi noinki qorumaq vo ya sabitlosdirmok olar, onun
hotta genis tokrar istehsalim hoyata kegirmok miimkiindiir.

Torpagin miinbitliyinin artirlmasinda Y.Libixin mad-
dolorin miitlaq torpaga gqaytarilmasi qanununun boyiik
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ohomiyyati vardir. Bu gqanuna gora bitkinin gida kimi istifads
etdiyi vo ya mohsul goklindo torpaqdan aparilan maddslar
giibrolor vasitosi lio torpaga qaytanlmalidir. Bu ganunun
pozulmasi torpaq miinbitliyinin itirilmosino gotirib ¢ixanr.
Kond tasarriifati bitkilorinin qida maddolorina tolobati, bir
qayda olaraq, onlarin mohsulla aparilmasim vo ya tosorriifat
aparilmasimi  xarakterizo edir. Ayn-ayn kond tosorriifati
bitkilorinin mohsulla torpaqdan apardigi gida maddslorinin
miqdar1 vo onlarin nisbati bitkinin néviindan (hotta sortundan),
onun kimyoayi torkibindon, mohsuldarhigin saviyyasindon vo
strukturundan asihidir (codval 1).

Cadval 1
Kond tasarriifat: bitkilorinin mahsulla torpaqdan apardig:
qida maddslarinin migdan

Mbhsulla terpagdan
Bitkilar Mahsul/(:‘arllq, aparilan maddoalar, kq/ha
sen/ha N P,0; | K,0
1 2 3 4 5
Danli 30-35 90-110 30-40 | 60-90
Danli-paxlali 25-30 100-150 | 35-45 | 50-80
Kartof 200-300 120-200 | 40-60 [ 180-300
Sokor cugunduru 400-500 180-250 | 55-80 | 250-400
Qargidal (yagil kiitla) | 500-700 150-180 | 50-60 | 180-250
Kalam 500-700 160-230 | 65-90 ; 220-320
Pambiq 30-40 160-220 | 50-70 | 180-240

Kond tasorriifati bitkilorinin mohsuldarligi artdigca
torpaqdan aparilan gida maddslorinin do miqdan artir. Bu da
onlarin yiiksok dozada (giibrolomo vasitosilo) torpaga
qaytarilmasm tolob edir.

77




§ 11. Miinbitliyin torpaq amillarinin saciyyasi

Miinbitlik sistemindo, geyd edildiyi kimi, torpaq
amillorinin xiisusi yeri vardir. Bu bélmods torpaq amillorinin
sacilyyasi vo onlarin mohsuldarligin formalagmasinda rolu vo
ayn-ayrt1 kond tosorriifat:  bikilarinin ekoloji toloblarina
uygunlugu tohlil edilocokdir.

Humus. Miinbitliyin formalagmasi, bitkinin béyiimosi
vo inkisafinda torpagin torkibindoki {izvi maddalorin rolu
boyiikdiir. Hor il asmma gabigimun yuxan gatlarinda yalmz
torpaqda miisahids olunan xiisusi kimyavi birlagsmoanin, humus
maddasinin sintezi bag verir. Bu proses torpaga bitki va heyvan
moangali tizvi qaliqlarin daxil olmasi ilo baglayr.

Fotosintez naticasinde, hamginin heyvanlarin, hogorat-
larin vo mikroorqanizmlorin hoyat faaliyyatlorinin toramosi
kimi omoalo galmis iizvi madds torpaga qansir. Bu zaman bitki
va heyvan qaliglan ilo birgo torpaq bitkilor torsfindon
akumulyasiya edilmis enerji vo biogen elementlori alir. Bu
birlogmolor humusun omols golmasi iigiin asas kiitlo kimi ¢ixis
edir. Torpaga daxil olan iizvi galiglarin migdan tabii zonalarin
bitki 6rtityiindon, ilk névbado onun sixligindan va torkibindon
asili olaraq boyiik 6lgiilordo toraddiid edir. Ekvatorial va tropik
mesalor qursaginda bu gostorici on yiiksok, sohra vo quru
yarimsohralarda on agag1 qiymoto malikdir.

Azarbaycanin miixtalif tobii zonalarinda torpaga daxil
olan iizvi maddslarin hacmi ds eyni deyildir. Meso zonasinda,
xtsuson do valos-fistiq, fistiq torkibli yiiksok dagligin
enliyarpaqli messlarinds mesa dogonoyi humusun asas monboyi
kimi e¢mxas edir. Dag-gomon, bozqir vo yarimsohra
biosenozlarinda {izvi maddo torpaga -ssasan bitkilorin kék
sisteminin qahqlar: vasitosils daxil olur.

Torpaga daxil olan zookiitlonin humusun yaranmasinda
rolu ciizidir. Onun hocmi fitokiitlonin cami 0,5-3,0 % -ni tagkil
edir. Bu kiitlonin do demak olar ki, hamis1 humusa ¢evrilmadoan
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tamamils mineralizo olur. Torpaq mikroflorasmin vo
mezofaunanin baglica foaliyyoti torpaga daxil olmus izvi
qaliglan pargalamagdan va doyisdirmokdon ibaratdir.

Minerallagma vo humuslagsma proseslorino calb olun-
mus iizvi qaliglarin kimyavi torkibi ¢ox miixtslifdir. Mikrobio-
loji tasirlara miinasibatds tizvi maddolor ii¢ qrupa boliiniir:

1. Mikroorganizmlor torsfindon tez pargalanan v udu-
lan monosakarlar va ziilallar;

2. Enzemlorin tosiri altinda zoif pargalanan {izvi
qahiglar—humus omolo golmonin 9sas monboyi ~ selliiloza,
hemiselliiloza, lignin, pektin maddalori;

3. Mikrobioloji faaliyysti sondiiron inqibitor maddalor,
agt birlogmoalor, gotran vo mum.

Pargalanma prosesinds iizvi maddonin torkibco doyis-
mosi 9sasan iki — minerallagma vo humuslasma istigamatindo
basg verir.

~ Minerallagma zamanmi miirokkab {izvi birlogmolor
miixtolif qrup mikroorqanizmlorin istiraki ilo bosit kimyovi
maddalors - su, karbon qazi, miixtolif torkibli duzlara
cevrilirlor. Minerallagma moahsullan torpaq mohluluna daxil
olur va tazadan bioloji dévrana calb olunurlar.

Humuslagma — torpaq prosesi olub, bu zaman selliiloza,
hemisellilloza, lignin, pektin, ziilal vo basqa bitki mongoli
kimyavi birlogmolar torpaq humusunun miixtalif maddslarino
cevrilirlor. Humusun omoals golmosinde  bitkilorin  kok
sisteminin ifraz etdiyi tursular da istirak edirlor.

Humuslagsma — diinyamin torpaq ortilyiindo bas veron
global prosesdir. Humusun amala golmosi naticasinda torpaqda
miixtolif qabinhqda ¢iriintiili — akumulyativ horizontlar
formalasir. Bu proses miioyyan soraitlordo basa catir. Bu
soraitlorin miixtolifliyi ilo olagodar humuslagmanin son
mohsulu da eyni deyildir. Adoton, mihit goraitlorinin
miixtolifliyindon daniganda  humuslagmanin . amillori geyd
edilir. Humuslagsmanin amillorino agagidakilar daxildir: bitki
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galiglarinin kiitlosi, humuslagan maddalarin kimyavi toarkibi,
torpagin nomlik rejimi vo aerasiyasi, miihitin reaksiyas1 vo
oksidlogmo - borpa goraiti, mikrobioloji faaliyyatlorin intensiv-
liyi, torpagin qranulometrik torkibi va digor xiisusiyyatlori.
Humuslagmanin son mahsulu kimi fulvotursular (FT) vo humin
tursular (HT) amola golir.

Torpaq: miinbitliyinin formalagmasinda, bitkinin byii-
masindo vo inkisafinda torpagin humus torkibinin rolu bé-
yiikdiir. Humus — tokca kimysvi va bioloji deyil, ham do eko-
loji anlayigdir. Torpagin humuslu horizontlar1 bitki nasillarinin
bir-birini fasilosiz olaraq ovaz etmosi naticasinds formalagir.
Eyni zamanda bu bitki torofindon gida elementlorinin
monimsanilmasi vo torpaq profilinds optimal ekoloji soraiti
yaratmaqdan &trii vacibdir. Miixtolif bitki birliklori, mosalon,
agac vo ot bitkilori otraf miihit goraitin taloblorino gors bir-
birindon forqlenirlor. Bu bitkilor iigiin ekoloji optimumu
miioyyan edon humuslagmanin xiisusiyystlori do farglidir; meso
ddgonoyi (Ao — horizontu), yuyulma su rejimi, humusun fulfat
tipi mesonin mévcudlugunun ekoloji asasmm togkil edir. Ot
bitkilori iigiin humuslagmanin humid tipi, tiind rongli humus
qatinin formalagmast va bu qatda gida elementlorinin
akumulyasiyasi, biitlin bunlar nomliyin nisboton gatigmadigt
saoraitdo yaranit.

Beloliklo, bitkilorin hoyat faaliyysti hesabina humusun
yaranmasi vo onun 2zdif minerallagmas: noticosinds qida
elementlorinin, azot, fosfor, kalium, kiikiirdiin todricon
toplanmas, asan monimsanilon formalara kegmosi vo torpagin
bioloji foal iist gatlarinda toplanmasi bag verir. Humus maddosi
gida elementlorinin bitki torofindon monimsonilmasinin
fasilosizliyini tomin edir. Humusla zongin torpaglarda kond
tosorriifat: bitkilorinin yiiksok bioloji mohsuldarhgi mohz bu
sabab ilo izah olunur. Professor V.A.Kovda yazir: “Torpagin
Ust horizontlarinda humusun miqdan gox olduqca, orada azot,
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fosfor, kalium, kiikiird, kalsiumun toplanmasi vo miqdan bir o
godoar gox olacaqdir™.

Bozi torpaglarda ot bitkilorinin tasiri altinda humusun
toplanmasi va donovor strukturun yaranmast ilo miigayist
olunan ¢imlosmo prosesi do humuslagma ilo olagadardir. Bu
zaman iist horizontlarda azot va kiili elementlor toplanir,
torpaqda olverisli su — fiziki, fiziki, fiziki - kimyovi xassalor
formalagir. Cimlogmo prosesi oziinli daha qabariq sokilda
¢comon vo ¢amon- bozqir bitkiliyi altinda gostorir. Mohz
torpaqda g¢imlogmo prosesi miinbitliyin yitksok potensial
soviyyesini vo oksor kond tosorriifat: bitkilori ligiin alverisli
ekoloji goraiti yaradir.

Humus maddasi yiiksok uduculuq qabiliyystino
malikdir. O digor kolloid hissaciklori ilo birgs torpagin gox
shomiyyatli xassasini — onun buferliyini yaradir.

Torpagin oksor miinbitlik gostoricilorinin  humus
maddasino baghhgi onun inteqral gostorici oldugunu gostorir.
Ona gora do torpagm humus voziyystinin gostaricilorini
giymotlondirmoklo biz eyni zamanda torpagin bir ¢ox
xassalarini giymatlondirmis oluruq ( codval 2).

Kond tosarriifati bitkilori tigiin olverigli ekoloji soraitin
yaradilmasinda humusun rolu b&yiikdiir. Humusun torkibindo
bitkilorin asas qida elementi olan azot, fosfor, kiikiird, kalsium
vo s. toplanir. Bu ganunauygunlugu mikroelementlors do aid
etmok miimkiindiir; torpaqda humusun miqdar artdiqca kobalt,
nikel vo sinkin miqdari da goxalacaqdir.
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Cadval 2

Torpagin humus vaziyyatinin gostaricilori

Olamoti Saviyyasi Parametrlori
1 2 3
Humusun miqdan, % Cox yiiksok >10
Yiiksok 6-10
Orta 4-6
Asag 2-4
Cox asag: <2
g‘_‘%‘(‘)s?)"“tfﬁgya“ Cox yiiksok > 600
Yiiksok 400-600
Orta 200-400
Asai 100-200
Cox asag <100
Azotla zonginliyi, C:N Cox yiiksak >S5
Yiiksok 5-8
Orta 8§-11
Asagi 11-14
Cox asag <14
Humusun tipi, Ch:Cf Humath >2
i Fulvatli — humath 1-2
Humatli — fulvath 0,51
Fulvath <Q0,5

Nax¢ivan MR daxil olmagla Respublikamizin orazis-
indo humus va azotun ehtiyat: V.R.Volobuyev (1953),
$.G.Hasanov (1978}, R.Q.Mammadov (1988), Q.S.Mammadov
(1995) va bagqalan torofindon todqiq edilmisdir. Tadgiqatcilar
humusun okin vo birmetrlik gatdak: ehtiyatinn Azorbaycan
torpaqlarinin zonal vo regional xiisusiyyatlorindon asili olaraq

boyiik hadlords dayigdiyini géstorirlar (cadval 3).

82




Cadval 3
Azarbaycan torpaqlarinda humus va azotun ehtiyat1 (t/ha)

Humus Azot
0-20 0-100 0-20 | 0-100
1 2 3 4 5

Boyiik Qafqaz
Torflu dag-¢oman 600,0 - 30,0 -
Cimli dag-comon 160,0 470,0 20,3 25,6
Dag ¢oman-meso 150,6 207,2 6,8 10,9
Tipik gonur dag-meso 1136 168,3 7,5 9,1
Doymamig qonur dag-meso 149,8 215,1 8,6 20,7
Bozqirlagmg qonur dag-meso 106,0 310,0 83 30,0
Qaliq karbonath gonur dag-mess 131,2 2323 8,6 25,3
Yuyulmus dag qaratorpaq 135,0 13200 9,5 31,0
Tipik gohvayi dag-mess ' 101,3 228,6 7,6 20,2
Yuyulmug gohvayi dag-meso 90,5 256,8 8,0 30.0
Karbonath gohvayi da-meso 133,5 - 8,2 25.5
Tiind sabalidi 109,8 380,9 6,9 15,3
Sabahdi 72,6 334,0 5,9 18,0
Agiq sabahidi 60,3 273,9 5,0 19,6
Kicik Qafqaz
Cimli dag-comon 1214 329,0 150 |[295
Dag ¢omon-mesd 218,0 480,4 12,0 | 354
Tipik qonur dag-mego 116,6 440,1 12,6 | 37,6
Doymamig gonur dag-mess 163,8 359,6 9.2 20,6
Qalig karbonatli gonur dag-mesa 131,5 358,4 12,5 33,8
Bozqirlagmis gonur dag-megs 1074 296,5 7,3 29,7
Yuyulmus dag qaratorpaq 106,3 300,0 9,5 32,7
Karbonath dag garatorpaq 168,0 400,2 9.8 23,8
Tipik gohvayi dag-mesa 88,8 215,0 11,7 {320
Yuyulmus gshvoyi dag-meso 122,7 315,6 10,0 32,0
Karbonatli gohvayi dag-meso 96,9 250,5 9,7 36,5
Tiind sabalid 80,2 236,2 5,2 20,2
Sabalidi 68.6 203,6 7,9 21,6
Qadimdan suvanlan gabalid: 43,4 168.4 3.9 17,9
Kiir-Araz
Sabalids 69,7 203,0 5,0 13,8
Aciq sabalidi 49,0 1220 4,1 11,7
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1 2 3 4 5
Boz 37,9 116,2 3,1 11,3
Sorakatli-soranli boz 29,4 98,9 2,6 10,3
Boz-qonur 39,3 172,5 3,0 10,7
Comonlogmis-boz 39,3 172,5 3,0 15,4
aman-boz 46,0 124,7 2,9 10,3
Camon-batagh 70,3 270,3 4,9 236
orakotlar 29,5 86,3 3,3 8,7
Soranlar 30,5 95,1 3,0 8.9
Takirabanzor soranlar 27,4 96,4 2,7 9,0
Lankaran ’
Tipik qonur dag-mesgo 106,9 245,0 5,6 16,5
Doymamus qonur dag-meso 105,8 214,0 8,5 14,4
Yuyulmug gohvayi dag-meso 63,9 96,9 3,9 10,0
| Dag boz -gohvayi 60,4 183,4 4,9 15,6
San dag-mesa 105,5 262,8 5,6 15,6
Sari -podzollu 101,2 273,0 2,9 11,8
San -gleyli 86,6 178,6 6,5 10,7
Dag-coman-bozqir 120,8 250,06 6,0 15,8
| Dag sabalidi 36,3 76,0 2,5 12,9
Camon-batagh 59.8 197,8 5,3 13,5
Naxcivan
Cimli dag-¢comon 121,4 306,9 7,9 19,7
Dag-¢coman-bozqir 48,6 112,3 9,0 11,1
Karbonath dag qaratorpaq 83,0 240,0 4.5 16,2
Karbonatl: dag-gohvayi 75,0 210,0 4,3 14,8
Dag boz- gohvayi 52,4 129,6 3,1 7.3
Dag sabahdi 49,8 169,3 4,4 16,7
Agiq sabalidi 35,0 150,6 2,6 8,5
Boz-qonur 36,8 114,6 2,5 5,8
Boz 41,7 135.6 2,5 7,0
Ibtidai boz 29,8 90,8 1,9 4.3
Sorakotlosmis boz 36,3 136,8 2,7 8.6
Qodimdon suvarilan boz 32,3 169,6 2,3 10,2
amonlasmis boz 39,6 136,3 3,0 8,6
aman-boz 65,7 195,5 33 - 195
Alluvial-¢aman 31,9 230,9 3.5 13,6
amon-batagh 141,2 421,3 8,1 23.8
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Cadvoldon goriindiiyii kimi, Respublikamizin yiiksok
daghq zonalarmin dag ¢omon torpaglarinda 0-100 sm -lik
torpaq gatinda humus va azotun ehtiyat: 360-550 vo 27-40 t/ha
olub, orta daghigin dag garatorpaqlarinda bu géstorici bir godoar
azalaraq 240-430 t/ha vo 16-32 t/ha ~ya diigmusgdiir. Kiir ~Araz
ovaligma dogru humus vo azotun torpaqdaki ehtiyatimin
azalmasi, boz va agig-sabalidi torpaglarda onlarin ehtiyatimin
¢imli dag-¢comon torpaqlarla miiqayisado artiq 4-5 dofo az
olmasi miigahido edilir.

Respublikamizin miixtalif tobii zonalarinda aparilmg
todgiqatlar humusun imumi ehtiyat: (t\ha) ilo kond tosarriifat:
bitkilorinin mohsuldarh@ (sen.\ha) arasinda six korelyativ
slagonin oldugunu miisyyan etmisdir (codval 4).

Kand tosarriifat: bitkilorinin mohsuldrhgma humus vo
azotun torpaqdaki echtiyat: ilo yanasi, humuslu horizontlarin
(A+AB) qalinhginin da bdyiik tosiri vardir. A+AB qatlarinda
bitkinin kok sisteminin boyilk hissasi yerlogdiyindon va
torpagomologslmo  prosesini burada daha intensiv getmosi
torpagin  bu hissosinds  bitki {igiin olverisli fiziki vo
agrokimyavi xassolorin yaranmasina sobob olmusdur. Belo bir
qanunauygunluq da mévcuddur ki, A+AB gatmin qalinhig
azaldigca onun bitkinin mohsuldarhigs ilo olan korelyativ
slaqgasi do zaiflayir.

Torpaqdaki  humusun  bitkinin  mohsuldarhginin
formalagsmasinda istiraki bir ¢ox amillordon asihidir. Snonvi
olaraq belo mithakimo yeridilir ki, humusun torpaqda ¢oxlugu
yitksok mohsuldarlign sortidir. Lakin bozi miiolliflorin fikrinca,
tacritbslar bunu siibut etmir (Valkov V.F.,1986). Maragh cohot
ondadir ki, humusun miqdan torpaqda azaldigca onun
mohsulun formalasmasinda istiraki bir o qodor effektli olur.
Tadgiqatlar géstorir ki, humuslu horizontlarin qalinhgi 150-160
sm vo humusun ehtiyat1 600-650 t/ha hoddindan baslayaraq, bu
gostoricilorin sonraki artimi mohsuldarhgin sonraki artimina
sabab olmur.
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Cadvol 4

Kond tasarriifat bitkilorinin mahsuldarhg ilo humusun
torpaqdaki ehtiyati (t\ha) arasindaki korelyasiya slaqasi

Torpaglar K;:;::.);:a::-y)a Tadqiqategl
1 2 '3

Yem bitkilori
Cimli dag ~¢omon 1 0,98 Q.Oliyev, 1973
Dag ¢omon-bozqir 0,99 Q.Oliyev, 1973
Comon-gabalidi 0,68 Q.Yaqubov, 1975
Sabahidi 0,87 Q.Yaqubov, 1975
Aciq sabahdi 0,64 Q.Yaqubov, 1975
Boz-qonur 0,65 Q.Yaqubov, 1975
Comon-boz 0,89 Q.Mommadov, 1978
Yuyulmusg garatorpaq 0,99 F.Ayvazov, 1988
Taxil e i
Bozgirlagms dag-gohvayi 0,98 Metodika, 1973
Dag boz-qohvayi 0,94 Metodika, 1973
Dag aciq sabahdi 0,95 Metodika, 1973
Pambiq
Comon-sabalidi 0,30 Metodika, 1973
Comon-hoz 0,61 Metodika, 1973
Cay =
Podzollu-sari . .10,60 | D.9hodov, 1979
Uziim
Tipik gohvayi 0,90 A.Valiyev, 1981
Tiind dag- sabahdi 0,93 M.Yusifova, 2000
Agiq dag-gabahidh 0,91 M. Yusifova, 2000
Tiind sabahid 0,89 M. Yusifova, 2000
Asiq sabalidh 0,91 M.Yusifova, 2000
Taravaz (pomidor)
Boz —qonur: zoif madonilosmis 0,78 N.Sultanova, 2003
orta modonilogmis 0,74
yiiksok modoanilosmis 0,58
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Bitkilorin humusa ekoloji tolobi olduqgca faqlidir. Taxil
liciin slverigsiz hesab edilon az humuslu torpaqlar iiziim {igiin
oksina olduqgca slverisli hesab olunur. Uziimiin sokarliliyi ilo
humusun miqdar1 arasinda tors korelyativ olagonin (r=-0,56-
0,88) bo yaxud iiziim sirosinin tursulugu ilo humusun miqdan
arasinda diiz korelyativ slaqonin (r=0,72) olmasi, yoni
humusun torpaqda ehtiyat: artdiqca liziimiin gokorliyinin
azalmas: vo gilomeyvs sirasinin tursulugunun ‘artmas: bunu
slibut edir (Valkov V.F). ’

Torpagin sixhii. Torpagin hava vo Su rejimi onun
sixhgr ilo bilavasits baghdir. Torpagm sixlig, homginin onun
bork, maye vo qaz fazalar arasindaki nisboti milayyon edir.
Torpaqda gedan bir sira proseslor, o ciimladon fizvi qaliglarin
pargalanmasi, humusun formalagmasi vo s. torpagin sixligindan
bilavasito asihdir.

Torpagin  sixligi bir ¢ox amillorin’ tosiri  altinda
formalagir. Bunlann igarisindo torpagin  bork fazasinin
mineraloji torkibi vo torpagdaki tzvi maddolorin miqdar
shomiyyatli dorocads rol oynayir. Torpaqdaki agir minerallar
onun sixliginin artmasina, yiingiil minerallar iso azalmasin
gotirib ¢ixarir (cadval 5). )

Cadval 5
Torpag togkil edon iizvi va mineral maddslorin sixhg,

q/ sm* (V.F.Valkov, 1986) ' e

Maddolor Sixhifn Maddslor sixhgr
1 2 3 4
Torf 0,5-0,8 kvars 2,50-2,80
Parcalanmis torf 1,0-12 anortit 2,75-2,76
Humus 1,3-1,4 gips 2,30-2.33
Montmorillonit 2,1 qalit 2,1-26
Kaolinit 2,6 -2.63 olivin 3,27 -3,37
Slyuda 2,80-3,20 granit 3,4-43
Ortoklaz 2,50 - 2,60 limonit 3,6-40
magnetit 5,16—-5,18

87




Boyilk miqdarda iizvi maddoelor torpagin sixhigim
azaldir. Lakin oksor hallarda torpagin sixhigi onun struktur
vaziyystindon asilidir. Donavor vo topavari yumsaq torpaqlar
mosamoali olub sixligin az olmasi ilo saciyyslonirlor. Struktur-
suz vo barkimis torpaqglar is> oksino ¢ox six olurlar. Torpagin
sixlign agir texnikanm tokorlori altinda, hadsiz otarma vo su-
varma naticasinda da arta bilor. Torpagm miitamadi becarilmoasi
iso oksino onun sixligim asaga salir.

Torpagm orta sixligi 1.2 — 1,4 ¢/ sm’ taskil edir. Lakin
ayr1 — ayn torpaglarda bu gostoricidon toraddiidlor boyiik ola
bilar ( cadval 6 ). Bu toraddiidlor, adaton, torpagdaki canh var-
liglar, o ciimladon kond tosarriifati bitkilori ti¢iin ekstremal
sorait yaradir.

Cadval 6
Ayri-ayn torpaq gatlarimin v qruntun sixh@
(V.F.Valkov, 1986)

Torpaqlar va qrunt sixhq Torpaglar va qrunt | sixhq

1 2 3 4
torflu gat 0,2-0,5 sorakatli qat 1,5-1,7
gabariq goran 0,8-1,0 takirh gat 1,7-19
bataqgl torpaglar 1,1-1,3 16ss 1,35-1,50

Sixhgin torpagin ayri-ayrt xassolorino va bitkilarin
hoyatma tasiri goxcohatlidir. O, torpagda su va gida
clementlorinin toplanmasina, hamginin su va havanin nisbotino
osash formada tosir gostorir. Sixligin artmasi torpagin su
rejimine, qaz miibadilosine vo bioloji foalligina monfi tosir
gostorir. Belo ki, bu zaman torpagin bork fazasinin hacmi artlr
monimsonilon suyun miqdar iss azalir. Sixhgn 1,5-1,6 g/sm’
olciilorinds artiq monimsonilon suyun miqdart torpagin
hocminin 5-10% taskil etmig olur. Torpagin qurulugu artdigca,
bitkinin torpagin sixligindan aziyyst ¢okmasi da artir.
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Borkimis torpaqlanin slverigsizliyi bir ¢ox hallarda onun
mineraloji torkibindon asihdir. Montmorillonitlo zangin bark
torpaqglarda sixligin monfi tosirlori torpagin sismosi noticasindo
daha da giiclonmis olur.

Torpagin sixlig1 torpaqdaki mikroorqanizmlorin sayina
va torpagin bioloji foalligna da tosir gostorir. Normal qaz
miibadilosi torpagin sixligi 1,45 g/sm’ haddini agan zanam
pozulur. Bu zaman torpaqdaki oksigenin miqdan  kaskin
sokildo azalir, noticado maddolorin bioloji ¢evrilmosinin
istiqamati dayisir, iizvi maddalorin pargalanmas: zaifloyir.

Torpagin mosamoliyi vo onun struktur vaziyyati do
onun sixhigr ilo garsihqli olagododir. Torpagin  sixhgimn
artmas1 bu fiziki xassolorin pislosmosing §9tirib ¢ixarir.
Torpagin sixbigmin 1,1 g/sm’>-don 1,5 q/sm’-o yiiksalmosi
aerasiya masamolorinin 21%-don 6%-2 azalmasina, soluxma
nomliyinin  14%-don  21% - artmasina sobob  olur
(B.N.Migurin,1957).

Bitkinin inkisafi v yiiksok mohsul vermosi tigiin
sixligin optimal dlgiilori bitkinin néviindon va torpagin tipindon
asthidir. Torpagin sixhigina paxlah vo donli bitkilor daha coX
hossasdirlar. Bu bitkilor torpagin 1,23-1,36 q/sm’ sixhiginda
daha yiiksok mohsul veritlor. Azorbaycan soraitindo boz
torpaglarda kartofun yiiksok mohsuldarhi torpagin 1,3-1,5
q/sm3 sixliginda slds edilir (R.H.Mammadov, 1988).

Respublikamizda torpaqlarin sixlig boyiik
parametrlords doyisir (codval 7). Bununla bels oksar kond
tosorriifat: bitkilori ligiin torpaq sixhigimin optimal gostoaricisi
1,10-1,20 q/sm3 arasinda toraddiid edir.

Qranulometrik torkib. Torpaq miixtalif dorocods
xirdalanmis mineral vo qismon iizvi hissaciklorin qansigindan
ibarstdir. Bu hissociklor torpagin qranulometrik elementi
adlanir. Miixtolif byiiklitkdo hissociklorin faizlo miqdan is3
torpagin qranulometrik torkibini tagkil edir. Torpaq hissociklari
dord osas qrupa béliiniir: das, qum, toz vo lil. Hazirda
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N.A Kaginski

(<0,0001 mm).

torafindon hazirlanmig

granulometrik
elementlorin asagidaki tosnifati qobul edilmigdir: dag (>3 mm),
¢inqil (3 -1 mm), iri qum (1 -0,5 mm), orta qum (0,5-0,25 mm),
xirda qum (0,25-0,05 mm), iri toz (0,05-0,01 mm), orta toz
(0,01-0,005 mm), narm toz (0,005-0,001 mm), kobud lil
(0,001-0,0005 mm), narin lil (0,0005-0,0001 mm), kolloidli lil

Cadval 7
Azarbaycan torpaqlarimn sixhg , q/sm3
(R.H.Mammoadov,1988)
Torpaglarin ada Qatlar, sm
0-20 0-50 0-100
1 2 3 4
Dag - ¢comon 0,87 1,04 1,15
Qonur dag-mesa 1,02 1,12 1,22
Qoshvoyi dag mego 1,18 1,25 1,27
Bozqirlasms dag-gahvayi 1,11 1,21 1,30
| Dag boz-qohvayi 1,19 1,29 1,32
Dag qaratorpaq 1,08 1,15 1,24
| Dag sabahdi 1,17 1,21 1,31
San 1,18 1,28 1.36
Coman-gohvayi 1,16 1,26 1,32
Sabahd: 1,20 1,26 1,30
Comon-gabalidh 1,16 1,24 1,30
Boz-qonur 1,23 1,33 1,40
Boz 1,25 1,30 1,34
Camoanlagmis-boz 1,28 1,36 1,42
Comoan-boz 1,19 1,27 1,33
(Comon-mego 1,14 1,24 1,31
Alliivial —coman 1,16 1,23 1,27
Comoan-bataqlr - 1,10 1,16 1,23
Soranlar 1,28 1,32 1,35
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Qruplarin hor birinin miioyyan fiziki xassasi vardir. Dag
vo qum hissaciklori suyu yaxsi kegirir, lakin onu &ziindo pis
saxlayir. Toz iso oksino suyu pis kesirir vo onu 6ziindo yaxs:
saxlayir. Bundan basqa, narmn hissacikler (toz vo lillar) torpaq
sulariin kapilyarlarla yuxan qaldirmaga qabildirlor. Beloliklo,
miixtolif hissaciklorin suya vo havaya miinasiboti miixtolifdir.
Istor iri, istorss do narmn hissaciklorin ¢ox iistiin olmasi torpagin
xassalorino pis tasir edir. Ona géro do hissociklor arasinda
nisbot optimal olmaldir. Olgiisii miixtolif olan granulometrik
elementlorin mineraloji tarkiblori ds farglonir. Torpagda ssason
dag vo qum hissaciklorindo ¢6l gpatlan iistin olur. Narin
hissacikli torpaqda iso ilkin menerallardan slavs, ¢oxlu téramo
minerallar (mantomorillonit, kaolinit, siderit vo s.) olur.

Hissociklorin — fiziki gilin (< 0,001 mm) va fiziki
qumun (> 0,001 mm) bir-birins nisbotindan asili olaraq miixto-
lif granulometrik torkibli torpaqlar farqlondirilir. Torpaqda fizi-
ki gil vs fiziki qumun miqdanindan asih olaraq onlar qumsal,
gillicali va ya gilli torpaglara aid edilir. Bunu R.H.Mammadov
torafindon respublikamizin asas torpagq tiplori {igiin hazirlanmisg
tosnifatindan da gérmok miimkiindiir (codval 8).

Cadval 8
Azarbaycan torpaglarimin qranulometrik torkib skalas:.
(R.H.Mammadova gors)
Qranulometrik tarkibina gors Fiziki gilin migdan
torpaqlarin ad: < 0,01 mm, %-la

1 2

Qum <10

Qumsal 10-20

Yungiil gillicali 20-30

Orta gillicali 30-40

Agrr gillicoli 40-50

Yiingil gilli 50-60

Orta gilli 60-70

Agrr gilli >70

91



Qranulometrik torkib torpagin aqronomik xassslorinas da
boyiik tosir géstorir. Torpagin qranulometrik torkibi ylingiillog-
dikco onda humus vo gida elementlorinin miqdar1 da azalir. Lil
hissociklarinin miqdar artdiqca torpaqda potensial miinbitliyin
soviyyasi da yiiksalir. Belo goriniir ki, torpagin potensial miin-
bitliyi tokco torpagin gida elementlori vo humusla zanginliyi ilo
deyil, onun fiziki xassolori ilo do baghdir. Agir gilli torpaglar
olverigsiz fiziki xassolori sobsbindon az miinbitli torpaqlar
sayilirlar. Lakin torpaqda gil hissaciklorinin ¢oxlugunun monfi
tosiri bazen onun slverigli strukturlugu hesabma azala bilor.
qumsal torpaglar gilli torpaglara nisboton yazda tez qizir v
buna goro onlara isti torpaglar deyilir. Onlar kond tosarriifat
alatlorina az miiqavimot gostordiyindan asan becorilir. Odur ki,
onlara ylingiil torpaqlar da deyilir.

Bitkilorin torpagin granulometrik torkibino miinasibati
miixtolifdir. Miixtalif qranulometrik torkibli torpaqglarin yiiksok
ekoloji uygunlagmasina baxmayaraq, hor bir bitki grupu iigiin
miioyyon optimal 6lgiilor mévcuddur. Torpaglardan ssmoroli
istifados mogsadilo todbirlor sistemi hazirlayarkon bu cahot
nazors alinmalidir. Mosalon, gilas vo kartof agir gillicoli
torpaglarda yaxst yetigir. Lakin bu bitkilorin an yiksok
mohsuldarlig1 va inkisafi qumsal vo yiingiil gillicali torpaglarda
oldo edilir. Biitov bitki qrupu (psammofitlor) mévcuddur ki,
onlar qumlu torpaglarda yaxs1 inkisaf edirlor: qum volomiri,
saksaul, kitknar vo s. Bir ¢ox bitkilor, mosalon, qargidal,
gaval,, albali, sam, pahd vo bagqalart qumlu torpaglan
sevmirlor (cadval 9).

Meyva bitkilori osason gillicali torpaglara Ustiinlitk
verirlor. Torpaglarin granulometrik torkibi agirlasmaya vo ya
oksino yiingiillogmoys dorgu doyisdikdo plantasiyalarin
mohsuldarlig: asag diigiic. Meyvo bitkilori iigiin fiziki gilin
optimal miqdar1 30-65% arasinda doyisir ( M.A.Kogkin, 1968).
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Cadval 9

Torpagin granulometrik torkibina bitkilorin miinasibati

Qumlu va | Orta voyiingil | Strukturlu agir | Struktursuz agir
qumsal gilliciloli gillicali vo gilli gillicali va gilli
1 2 3 4

Payizliq covdar | Kalig Bugda Diiyii
Covdar Yulaf Arpa Qargidali
Kartof Dan Qargidali Sokor qamigi
Qarpiz Covdar Covdar Qarayonca
Yemis Qarabasaq Soya Findiq
Balqabaq Arpa Giinabaxan Gavali
Seradella Soya Goanoagorgak Albali
Maniok Giinabaxan Noxud Nar
Gilas Kiincit Paxla Xurma
Sar1 qarayonca | Genogorgok Katan Feyxoa
Zeytun Paxla Sokar gugunduru | Sam agac
Biyan Noxud Sokor gamigt Palid
Kitknar Pomidor Catong Cir alma
Ag saksaul Kartof Pambig Cir armud
Qara saksaul Maniok Col noxudu

Batat Yonca

Gilas Gavali

Alma Orik

Armud Albah

Cay Qoz

Zeytun Nar

Uziim Xurma

Qoz Feyxoa

Dofng Palid

Naringi Agcaqaym

Limon

Heyva

oncir

Tiitiin

Palid

Agcaqayin
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Meyvo bitkilarindon forgli olaraq iiziimiin mahsuldarhig
qumsal vo yiingilil gillicali torpaglarda daha yiiksokdir.
Moldova alimlorinin (I.A.Krupenikov, R.N.Ryabina, 1968;

V.Q.Unquryan,1979; R.I.Lunyova, 1978) apardig todqiqatlar
* gostorir ki, gilli vo agir gillicoli torpaglarda iiziimiin tashih
smsali 0,52 va 0,60, yiingiil gillicali va qumsal torpaqlarda iso
1,00 vo 1,15 -5 boraboardir.

Strukturluq. Torpaq strukturu torpagin miixtolif
formada vo olgiido hissoloro parcalanmasi1 qabiliyystidir.
Struktur — torpagin 2sas xassolorindon olub, torpaqda gedon
biitiin  proseslor (fiziki, kimyavi, bioloji) vo miinbitliyin
saviyyasi ondan asihidir.

Tabistdo torpaglar miixtolif strukturluga malikdir.
Torpaglar strukturlu, zoif strukturlu vo ya struktursuz olur.
Strukturlu vo struktursuz torpaqlart bir-birindan forglondiron
olamoatlor agagidakilardan ibarstdir: Strukturlu torpaglarda
agreqat daxilindo kapilyar vo aqreqatlararasi qeyri-kapilyar
mosamolor vardir. Strukturlu torpaglar suyu tez hopdurur va
gec buxarlandirir, onlarin su tutumu yiiksok, su, hava va istilik
rejimlori olverigli olur. Bu torpaglarda aerob vo anaerob
proseslor bir vaxtda gedir. Belo ki, strukturlu torpaqlarin xarici
sothindo aerob proses gedorsk torpagin iizvi hissosini
minerallagdirir vo onu bitkinin gidasma gevirir. Torpaglarin
daxilindo is> anaerob proses gedorok yapigdiricr ¢iiriintii
maddasini qoruyub saxlayir.

Strukturlu torpaglar yaz-payiz aylarinda yagan atmosfer
¢okiintiilorinin hamisim1 moanimsadiyi {i¢lin eroziyaya ugramur.
Mikrobioloji proseslor bu torpaqlarda slverisli soraitdo gedir,
bitkilorin koklori ham iifiigi vo hom do saquli istiqametdo yaxsi
inkisaf edir, aqrotexniki tadbirlar yiiksok miisbat naticalor verir,
gitbrolorin tatbiqi noticasinds daha ¢ox slava mshsul alnir. Bu
torpaqlarda kond tasorriifat: bitkilori aras1 kasilmadon su, hava
va gida maddsloari ilo yaxst tomin olunur. Strukturlu torpaqlar
yumsaq olur, becarilorkon az miiqavimat gostorir vo ona goéra
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do az yanacaq sorf edilir. Respublikamizin orazisinds strukturlu
torpaqlara ¢imli dag-¢comon, dag qara torpaqlar, sabahdi
torpaglar va s. aiddir.

Strukturlu torpaqlardan forqli olaraq, struktursuz
torpaqlarda su, hava rejimi slverigli olmur, torpaq hissociklori
ya bir-birina six yapigmis vo ya ayri-ayriliqda olur: ‘Gilli
struktursuz torpaqglarda su ¢ox ¢atin hopur vo suyun ¢ox hissasi
torpagmn sothi ilo axaraq onu eroziyaya ugradir.Bu torpaglar
bork qaysaq baglayir va ¢atin becorilir. Burada su, hava va
istilik xassolori alverigsiz olur. Struktursuz torpaglara batagh,
sorakot vo soran torpaqlar aiddir. Bundan basqa qumlu vo
qumsal torpaqglar da struktursuz torpaqlara aid edilir. Torpagin
strukturlugunu togkil edan torpaq aqreqatlarini 3 qrupa béliirlor:
makroaqreqatlar (0,25 mm-don bdéyiik aqreqatlar), mikroaqre-
qatlar (0,25 mikrondan 0,25 mm gador boyiiklilyiinds olan
hissaciklor), ultramikroaqreqatlar (0,25 mikrondan kigik
hissaciklor). o

Aqronomik néqteyi-nozorinco on alverigli  struktur
aqreqatlarin boyiikliiyii 0,25-10 mm olan donovor koltoncikli
suyadavamli makroaqreqatlarin yaranmasidir. Suyadavamli
aqreqatlar bir-birinin {izorindo yumsaq toplanaraq aralarindaki
masamolik 45% olarsa, suyu, habelo su buxarlarimi bitkilorin
kok sistemino asanligla 6tiiro bilorso, bels suyadavaml
aqreqatlar aqronomik cohotdon yiiksok qiymoatlondirilir.
Suyadavamli aqreqatlar mexaniki elementlorin kolloidlorls
birlosmasindon omoalo golir. On davamh birlogdirici madds
torpagomoalogolma prosesinda tadricon yaranan kalsium-humat
torkibli kolloidlordir. Suyadavamli aqreqatlarin yaranmasinda
mineral kolloidlorin do boyiik tasiri vardir, lakin onlar humus
maddosi olmadan suyadamali olmurlar.

Gil minerallarimn Al (OH);, Fe (OH); vo s. suyada-
vamli agreqatlarin yaranmasinda rolu bdyiikdiir. On méhkam
suyadavamh struktur humin turgusunun montmorillont qrupuna
aid minerallarla qargiliqlt tosirindon, zoif suyadavamh ag-
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reqatlar iso kvarsin, amorfsilikat vo kaolinito tosirindon amolo
golir.

Mikroorganizmlorin  foaliyyati  naticasinde  ayrnlan
maddolor do torpaq hissociklorini bir-birino birlogdirmokda
sementlosdirici  rol oynaywr. Suyadavamhi  aqreqatlarin
yaranmasinda bitkilor, torpaq qurdlari, o ciimlodon soxulcanlar
vo s. asash tasir gostarir. Coxillik otlarn tosirindon daha yaxsi
torpaq strukturu yaranir vo uzun miiddot 6z xiisusiyyastini
saxlayir; yaxs: inkisaf etmis kok sistemi torpag: hissalora boliir
vo koltonciklor amalo gotirit, hom do smols golon humus
maddosi aqreqatlarin yaranmasinda sementlosdirici kimi igtirak
edir. Soxulcanlar kiilli miqgdarda torpag1 6z badonindan kegirir
ki, bunun da noticasindo torpaqda yiiksok suyadavamh
aqreqatlar yaranir. Torpagin donmas: da onun strukturunun
yaranmasina sabob olur. Bels ki, kapilyarlara vo ya masamalors
daxil olan su dondugda hocmi boyilyorak torpaq hissasino
tozyiq goOstorir va noticode kigik koltonloro qoador torpaq
xirdalanir, lakin hamin hissociklor suyadavamli olmur.

Belolikla, torpaqda suyadavamli aqreqatlarin yaranma-
sina bir gox amillar tasir gostorir. Lakin Respublikamizin
orazisinds bu amillorin tasiri hor yerdo eyni deyildir. Orazinin
relyef, iglim, bitki, torpaq omols gatiron siixurlarin mineraloji
torkibindan asili olaraq doyisir. Respublikamizin torpaqglarinda
suyadavamli agreqatlarin (R.H.Mommodov, 1988) paylanmasi
qanunauygunlugu asagidaki cadvalds (10) verilmigdir .

Torpaq strukturunun yaranmasina aqtotexniki tadbirlor
do osasli tasir edir. Bu zaman bir torofdon strukturun
pozulmasi, digor torafdon iso iri koltonlor omolo golorok
strukturlu hissaciklorin yaranmasi miimkiin olur. Beloliklo,
torpaga verilon tizvi maddonin miqdarindan, keyfiyyatindon,
torpagin qranulometrik torkibindan, tatbiq edilon alstlordon va
torpagin nomliyindon asil1 olaraq strukturu borpa olunur, yaxud
da pozulur. Istehsalat goraitinds torpagin strukturu mexaniki,
fiziki-kimyavi bs bioloji sobablordon pozulur.
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Azarbaycan torpaglarinda suyadavamh aqreqatlarin

Cadval 10

(0-30 sm) migdar: (R.H. Mammodov, 1988)

Torpaqlarm ad1

Suyadavamh aqreqatlar,%

>1 1-0,25 <0,25
1 2 3 4
| Dag — ¢amon 38 18 24
Qonur dag-meso 63 20 17
Qohvoyi dag meso 60 17 23
Bozqirlagns dag-gohvayi 37 37 26
| Dag boz-qohvayi 26 32 42
Dag garatorpag 36 32 32
Dag sabalidi 20 30 50
San 42 28 30
Camoan-gohvayi 44 21 35
Sabahidi 12 30 58
Comon-sabahdi 6 28 66
Boz-qonur 9 16 75
Boz 8 17 75
Comonlagmisg-boz 23 28 49
Caman-boz 17 26 57
Imon-mesd 40 23 37
Alliivial —gomon 31 21 48
Camon-bataqli 54 18 28
Soranlar 6 15 79

Strukturun mexaniki

olmasidir.

pozulmasina torpagin iizorindo
harakat edon masin va alatlor, insan vo mal-qara, habels leysan
yagislarin tosiri sobob ola bilor. Bu zaman narin kolloid
hissaciklorinin ortityli dagilir vo noticodo torpaq hissaciklori
aynlaraq suyadavamh struktur pozulur. Fiziki-kimyovi tosirden
strukturun pozulmasina sobab birvalentli kationlarin giibra
vasitasilo, atmosfer vo suvarma sulari ilo torpaga daxil

Suyadavamli makroaqreqatlarin torpaqdaki miqdar ilo
kond tosorriifat1 bitkilorinin mohsuldarligy arasinda six korel-
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yativ alago vardir. Taxalli bitkilor torpagin strukturluguna daha
¢ox hossasdirlar (cadval 11).

Cadval 11

Torpagin strukturlugu va bugdanmin mshsuldarhg
(R.H.Mammadov, 1988)

Suyadavami: Mbohsuldarhgq,
Torpaglar aqreqatlar sen./ha
(>0,25 mm),% | Bioloji | Tasarriifat
1 2 3 4
Damya :
52 50,3 19.2 :
Dag sabalidi 46 40.2 17.4
38 31,7 119
Aciq dag sabahidi 24 32,5 9,6
Sabalidi 18 26,7 8.8
Suvarilan
Tiind ¢oman 68 124,2 38,9
Comoanlogmis-boz 35 80,0 22,7
Az humuslu comanlagmis-boz | 25 52,7 19,6
Boz 20 105,0 32,0
Lo 14 78,4 22,2
Ibtidai boz 3 64.7 18.4

Cadvoldon goriindilyii kimi suyadavamh aqreqatlarin
artimi bugdanin hom bioloji, hom db tosarriifat mohsuldarligina
osash gokildo tosir gOstorir. Bunu nozoro alaraq torpaqdaka
suyadavamli aqreqatlarin aqronomik baximdan qiymstlon-
dirilmosinin asagidak: skalasi (R.H.Mommodov, 1988) toklif

edilmigdir (cadval 12).

Strukturun barpa edilmosinds on tosirli tadbir kimi iizvi
giibrolorin — peyin, torf kompostlar, yasil giibro vo s.
verilmosidir. Mineral giibrolorin verilmasi dolayis: ilo (kond
tosorriifat: bitkilorindo giiclii kok sisteminin yaranmasi, iizvi
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qaliglarin toplanmast va s.) torpaqda strukturun borpasina
koémak edir.

Cadval 12
Suyadavamh aqreqatlarin qiymat skalasi

Suyadavamh aqreqatlarin migqdar1,% | Qiymoti

1 2
>80 Cox yaxst
60-80 Yaxsi
40-60 Orta
20-40 Zaif
<20 Olverigsiz

Skeletlik. Kond tasorriifat: bitkilorinin mohsuldarligina
torpagin skeletliyi do tosir gostorir. Torpagin skelet torkibi
Olgiilori 1 mm-don boyiik, dashh vo qumlu-¢inqilh mexaniki
elementlardan ibaratdir. Torpagin skeleti miixtolif monsoyli ola
bilor: shongli, mergelli, granitli, sistli, ¢inqillh vo s. Torpaqda
az miqdar skelet téromolorinin olmasi onun miinbitliyinin
soviyyasino demoak olar ki, heg¢ tosir etmir, ya da bu tasir
miisbot sokildo olur. Moasalon, skeletli giiriintiilii-karbonatl
torpaglarda iiziimiin mohsuldarlig: adi torpaglarla miiqayisodo
10-20 % ¢ox (V.A.Valkov,1986) olur. Homg¢inin miioyyan
olunmusdur ki, torpagin tarkibinda ¢inqilin 20% togkil etmasi
qargidalinin kok sistemino miisbat tosir gostorir (O.Babalola,
1977).

Torpaqda skeletin artmasi kokotrafi sahads narin torpaq
hissaciklorinin, homginin gida elementlorinin va mohsuldar
nomliyin azalmasina gotirib gixarir. Siddoatli skeletli torpaglarda
torpaq profili adaton yuxa olub, onlarda miinbitliyin saviyyasi
¢ox asagidir. Todgiqatlar naticosinds torpagin skeletliyi ilo
coxillik okmoloralti torpaglarin miinbitliyi arasinda ¢ox six
slagonin olmasi miioyyan edilmisdir (cadval 13).
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Cadval 13

Skeletin miqdarindan asih olaraq bag iiziimalt
torpaqlarda miinbitliyin dayismasi (V.F.Valkov, 1986)

Skeletliyin saviyyasi (Sl;f:::)':';: iqdar :i::’:;miyinﬁs:gzziﬁar
1 2 3 4
Skeletsiz 0 1,00 1,00
Zsif skeletli 5 1,00 1,15
Orta skeletli 10 1,00 1,14
15 1,00 1,10
Cox skeletli 20 1,00 1.00
25 0,92 1,05
30 0,84 1,00
35 0.77 0,99
40 0,70 0.95
Siddoli skeletli 45 0.64 0,85
50 0,56 0,78
55 0,52 0,70
60 0.45 0,62
65 0,39 0,55
70 0,30 0,47
75 0,15 0,40
80 0,15 0,30
85 0,07 0,2
90 0,0 0,16
95 0,0 0,09
100 0,0 0,0
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Koand tosorriifat: bitkilorin inkigsafina vo miinbitliyin
soviyyasina torpagin iri skelet elementlari daha ¢ox monfi tosir
gostorirlor. '

Azorbaycan goraitinds dagh torpaqglarin donli bitkilorin
mohsuldarligina tosiri Oyronilmis va bu torpaglarin toshih
omsallann miioyyon edilmigdir (S.G.Hosonov, S.Yaqubova,
1978): skeletsiz torpaqglar iigiin — 1,00, zaif skeletli — 0,8, orta
skeletli — 0,6, siddatli skeletli — 0,5.

Torpagin nomliyi. Susuz hoyat movcud deyildir.
Bitkido biokimysvi proseslor asas kiitlosi sudan ibarat olan
protoplazmada bag verir. Protoplazma quruyanda canli madda
do quruyur vo yaxud anabioz vaziyysto kegir. Torpaqda
riitubstin olmamasi vo ya azliq etmasi bitkilorin inkisafina va
mohsuldarhgina qida elementlarinin gatismamasi kimi pis tasir
edir. Torpaqdaki suyun asas monbayi maye vo bork halda
torpagin sothino diigon atmosfer yagmtilan, atmosfer buxari
(kondensasiya naticosindo) vo suvarma suyudur. Quru
kontinental iglims malik rayonlarda sonuncu iki monbonin
bdyiik shomiyyoti vardir. Torpaga hopan vo onda qalan suyun
miqdan iso> ist qatlarin strukturlugundan vo granulometrik
tarkibindan asilidir. Bundan bagqa torpaq sathindon nisboton az
dorinlikds yerloson (5-7 metrdon dorin olmadigda) yeralt1 sular
da monbs hesab olunur.

Ali bitkilor kéklori vasitosilo torpagdan monimsadiklori
suyu transpirasiyaya sorf edirlor. Bitki xeyli migdarda suyu
boyiimayas, toxumalarin amoals galmasino vo s. istifado edir.
Lakin 1 qram quru maddonin sintezindon 6trii sorf olunan
suyun miqdan kond tosorriifat: bitkilorindo miixtalifdir (cadvol
14). Kond tasarriifat: bitkilori tigiin bu gosterici 300-700 mm
arasinda toraddiid edir. Bozi bitkilordo bu gosterici 100 mm-o
qodor asag diigiir, bazi bitkilords iso oksino 0 2000 mm-2 gador
yuksolir. -
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Cadval 14
1 gr. quru maddonin amala galmasindan étrii sorf olunan
suyun miqgdar:

Bitki Su, q Bitki Su. q

1 2 3 4
Diiyii 680 Kartof 640
Covdar 630 Giinobaxan | 600
Dan 580 Qarpiz 580
Bugda ~ 1540 Pambiq 570
Arpa 520 Qargidah 370
Qarayonca | 840 Yonca 640
Lobya 700

Su, torpagda buxarlanma vo bitkido transpirasiya yolu
ilo temperaturu nizamlayir. Transpirasiyaya sorf olunan suyun
sarfi bitkinin qida elementlori il tamin olunmasindan, torpagin
aqrofiziki xassolarindon, havamin nomliyindan va torpaqdak:
suyun  miqdarindan  asihidir.  Slverigli  ekoloji  sorait
transpirasiyanin soviyyasini asagi salir. Torpaq sothinds vo
profilindo suyun horakati bir sira monfi tasirlors da sabob olur:
eroziya torodir, qida maddolorini alt gatlara yuyub aparir, va s.

Bitkinin su ilo tomin olunmasinmn yegans monboyi
torpaqdak1 sudur. Su torpaqda miixtolif formalarda olur va heg
do hamigs bitkinin manimsaya bildiyi sokilds deyildir.

Higroskopik su torpagmn bark hissaciklori, asason do il
fraksiyalarn  torofindon torpaq havasindaki su  buxan
molekullarinin  adsorbsiya edilmosi noticosindo formalagr.
Suyun bu formas: elektrostatik gorilmo qiivvasilo mohkom
tutulub saxlamldigma gora bitki ti¢iin slgatmaz hesab olunur.
Higroskopik suyun torpagda miqdan torpagmn qranulometrik
torkibindon asihdir.  Gilli torpaglarda hiqroskopik suyun
miqdart 5-6%, qumlu va qumsal torpaqlarda iso 1-2%-don gox
deyildir.
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Torpaq hissociklorinin strafinda vo xirda mosamalorin
igorisinds su molekullan birlosorok pords suyu smolo gotirir.
Bu suyun bitki torofindon monimsonilmasi mohduddur.
Hiiceyrodaxili sironin asmotik tozyiqi kok sagaqlarina parda
suyunu ¢okmoys imkan verir. Lakin bu suyun miitoharrikliyi
asag1 oldugu iciin bitki sy ehtiyatin1 borpa etmok imkani alda
etmodon tez bir zamanda onu sorf edir. Noticodo torpagin
nomliyi pards suyu saviyyssino diisiir, bitki quruyur vs onun
tizvi maddolori sintez etmok gabiliyyati dayanir.

Kapilyar su torpaq hissaciklorinin kapilyarlarim vo ya
onlann arasindaki bosluqglar doldurur. Kapilyar su — torpaqda
suyun mohsuldar formasidir. Kapilyar su damci — maye
soklinda olur vo torpaqda on miixtolif istiqamotlordo horokot
edir. Kapilyar suyun horokst siirati torpagmn granulometrik
torkibindon, miibadilo olunan kationlardan vo onun
strukturlugundan asilidir. Birvalentli kationlarla, xiisuson Na* -
la doymus torpaq riitubatlonondo sisir vo kapilyar suyun
harakstini pozur. Kapilyar su bitkilar torofindon istifado olunan
suyun asas formasidir.

Qravitasiya suyu - suyun sarbast formas: olub, torpagda
agirhq qiivvasinin tosiri altinda horokot edir. Torpaqda iri
masamplari doldurur. Qrunt suyunun formalasmasinda istirak
edir. Qravitasiya suyundan bitkilor tamamilo istifado eds
bilirlor. Lakin onun torpaqda uzun miiddot qalmasi
bataqlagmaya sabab olur.

Qravitasiya suyu ils dolmus mosamolorin hacmi torpa-
gin suvermd qabiliyyatini sociyyolondirir. Gilli gruntda bu
hacm 10%-don az, gillicolords 10-20, qumsalda 20%-don
¢oxdur.

Torpaqda suyun formalar1 sabit deyildir, torpagn
nomlonmo soviyyssindon asili olaraq doyisir. Torpaglan
qiymatlondirmok v torpaq-hidroloji hesablamalar aparmaqdan
Otrii hor bir torpaq vo onun horizontlan figiin saciyyavi olan



konstant kateqoriyalardan istifado olunur: maksimal hiqros-
kopiklik (MH), soluxma omsali (S9), tarla sututumu (TS) va s.
Maksimal hiqroskopiklik (MH) torpaqda hiqroskopik
suyun miimkiin maksimal miqdandir. Torpaqdak: qranulomet-
rik elementlorin Sl¢iilorindan asih olaraq miitlaq quru torpag-
da MH miqdan (%) dayisir (S.A.Veriqo, L.A.Razumova,
1963): qum — 0,5-1,0% qumsal - 1,3-3,0; yiingiil gillico - 3,0-
5,0; orta gillica - 4,0-7,0; agur gillico - 6,0-9,0; gil — 9,0-15,0;
bataghq torfu — 30-40. Beloliklo ds, gilli torpaglarda onun
migdan 12 ~ 20 %, gillicalido 6 -12%, ylingiil torpaqlarda iso
6%-don azdur.
Soluxma omsali — bitkinin sabit qurumaga bagladig
torpaqdaki nomliyin soviyyasidir. Soluxma asmsal asagidaki
diistur vasitasils toyin edilir:

SO =k MH (1)

Burada, MH - maksimal hiqroskopiklik; k — bitki vo
torpagin tipindon asili olaraq qobul olunmus omsal (agir
torpaqlarda k =1,50, yiingiil torpaglarda k =1,25).

Tarla sututumu (TS) — qravitasiya suyu siiziildiikdon
sonra torpaqda galmis nomliyin miimkiin maksimal miqdarndir.
Tarla .sututumu ' miixtolif torpaqlarda genis olglilordo doyisir
(viingiil torpaqlarda 5-10% va bozi agir torpaglarda 55% -5
godoar). s -

Hidroloji konstantlarin ‘tohlili torpaqdak: mohsuldar
nomliyin ehtiyatini komiyystca qiymotlondirmoys imkan verir.
Bu, adoaton, iki konstant, SO vo TS arasinda olan sudur. Onun
ehtiyatint mm va ya m’/ha (1mm = 10 m’/ha) ifado etmok daha
olverislidir. Torpagdaki mohsuldar nomliyin migdan bitkinin
vegetasiya dovriindoki torpaq igliminin tipini miioyyan edir
(codval 15).
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Cadval 15
Torpagq igliminin tiplasdirilmasinin sxemi

Mbshsuldar namliyin ehtiyati,mm Torpaq igliminin
OKkin qatinda Metrlik qatda qiymatlondirilmosi
1 2 3
> 50 > 200 Izafi nom
30-50 150-200 Nom
20-30 100-150 Miilayim nom
10-20 50-100 Az nom
<10 <50 Quru

Bitkinin normal bdylimasi vo inkisafi torpagin iglim
saraitindon do asihidir. Torpagn iqlim soraiti iss 6z névbasinds
srazinin iqlim goraitino baghdir. Lakin torpaqda ¢ox tez —tez
bitkinin sudan optimal istifadasini mohdudlagdiran yerli xarak-
terli hallara tasadiif olunur. Bu ciir hallar asagidakilardir: tor-
paq profilinds borkimis vo ya kiplosmis horizontlarin mévcud-
lugu sobobindon suyun siiziilmo prosesinin longimosi va ya ok-
sino siiratli infiltrasiya naticosinds suyun itmasi; qrunt sularinin
galxmasi sobobindon sorlagmanin artmasi; torpagin yuxaligi (su
saxlama qabiliyystinin agag1 olmasi), skeletliliyi vo s.

Bitkilor torpagda hom suyun qitligina, hom ds onun
izafi ¢oxluguna qarst hossasdir. Suyun qithgi zamam bitki
hiiceyrasinds turqor tozyiq asagi diisiir, onun elastikliyi itir,
biitin biokimyavi proseslorin dinamikliyi koskin sokilda
zoifloyir. Nomliyin ¢oxlugu soraitindo iso bitkinin oksigen
miibadilosi pozulur va torpaqda zohorli turs maddolar toplanir.

Bitkilor torpagda nomliyin qithgmna va ya ¢oxluguna
miixtalif formalarda uygunlagiblar. Suyun ¢atigmadig: soraitdo
quraghga davamh bitkilor koklorin yiiksok soruculuq
gabiliyyatina vo ¢ox dorins inkisaf etmis kok sistemino malik
olurlar. Bir ¢ox bitkilor su ehtiyati toplamaq qabiliyyatino
malikdirlor.
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Suyun izafi coxluguna uygunlasmis bitkilorin
koklorinds hava tutuculuq qabiliyyati olan xiisusi toxumalar
yaranmigdir. Pis aerasiya soraitino uygunlasma torpagin st
qatinda  yaydmg, dorin olmayan kdk  sisteminin
formalagmasina gotirib ¢ixarir.

Torpagin shomiyystli ekoloji gostaricisi — sabit soluxma
namliyidir (SN). O, soluxma amsali ila saciyyslonir. Soluxma
smsalinin géstaricisi torpagin torkibindaki kolloidlarin va gilli
minerallarin  miqdarindan  asilidir.  Humusla zongin  agir
qranulometrik tarkibli torpagqlar bitkilorin soluxmaga bagsladig
nomliyin daha yiiksok gostoricisi ilo farglonir. Qumlu vo
qumsal torpaqglarda bu gostorici agagidir.

Miixtalif ~ bitkilor miixtolif nomlikdo soluxmaya
baslayirlar. Soluxma nomliyi yalmz torpagin xassalorindan
deyil, bitkinin néviindon da asihdur. Bitki kéklorinin soruculuq
qabiliyysti monimsanilon nomliyin agag: sorhadinin saviyyasini
gostorir. Kserofit bitkilor torpagin daha agagi nomliyinds
soluxmaya baglayirlar. Miioyyon edilmisdir ki, bitkilorin
hiiceyrs sirasindo osmotik tozyiqi no qodor yiiksok olarsa,
bitkinin soluxma amsali da bir o qador agag olar.

Quraqliga davaml bitkilor torpaq nomliyinin ehtiyatina
bir o gadoar talsbkar deyillor. Masalon, iiziim kollart nomliyin
maksimal hiqroskopikliyinin uygun saviyyssindo kiitlavi
sokilda soluxmaya baslayirlar.

Soluxma namliyi torpagin sixhgindan da asihdir.
Torpaq profili sixlagdifi zaman bitki kéklorinin daxil ola
bilocayi torpaq masamolarinin migdar da kaskin sokildo azalir.
Respublikamizin torpaglarinda soluxma namliyi
(R.H.Mommodov, 1988) miixtalif 6l¢iilords dayisir (cadval 16).
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Cadval 16

Azarbaycan torpaqlarinda bitkinin soluxma namliyi, %-la

(R.H.Mommadov)
Torpaqlarin ad: Qatlar, sm
0-20 0-50 0-100
1 2 3 4
Domys vd yarin domya zona
Dag - ¢comoan 13,4 13,2 12,4
Qonur dag-mes2 13,6 12,5 11,9
Qohvayi dag mesa 13,9 13,3 12,7
Bozqirlagmus dag-qshvayi 15,4 16,0 14,6
| Dag boz-qohvayi 13,8 13,7 i4,4
| Dag qaratorpaq 15,3 15,7 15,4
_l)_e_lg sabahidi 13.4 12,5 12,8
Suvarma zonasi
Sar 13,2 14,9 14,8
Comon-gohvayi 10,6 9,7 9,7
Sabalidi 11,8 11,8 11,8
Coman-gabalidi 13,7 13,5 134
Boz-qonur 12,3 134 14,0
Boz 1,7 11,7 11,0
Camonlogmis-boz 14,4 13,3 13,3
Coman-boz 16,2 15,6 149
Comon-mesgo 11,7 10,7 9,5
Alliivial —¢omon 13,0 12,4 12,0
Coamon-batagh 18,4 18,2 17,9

Soluxma nomliyi mohsuldar nomliyin asag sorhadi kini
¢ixis edir. Onu bitkinin soluxmaya basladig vaxt toyin edirlor.
Bu zaman maksimal higroskopiklikdon do istifado olunur.Onu
SN:MH nisbotini gostoron omsala vururlar. Bu omsallar
tacriibalor vasitasilo yoxlanilir. Bir gox hallarda SN:MH nisbati

1,3 -1,6 arasinda doyigir.Bitkilorin

soluxma namliyina

miinasibati agagidaki codvalda verilmisdir (codval 17).
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Cadval 17

Miixtalif koand tasarriifat: bitkilarinin soluxma amsah

1,0-1,2 1,2-1,4 1,4-1,6 1,6-1,8
1 2 3 4
Uziim Kalig armud giinobaxan
Mas Cir alma albals garagat
Kalig Alma gilas cay
Heyva gaval xiyar
Sudan otu alga kartof
Qarayonca | bugda dar1
arpa qarabagaq
dar soya
atirli nana

Torpaqda izafi nomlik do bitki {i¢iin olverissizdir. Izafi
nomlik torpaqda suyun miqdan tarla sututumunu asdig1 zaman
bag verir. Izafi nomli torpaqlarda bitki hava ¢atismamazligin-
dan oziyyst ¢okir. Atmosferdon daxil olan suda holl olmus
oksigen torpagin Ust nazik qati torofindon istifado olunur.
Torpagin torkibindo iss kiikiird, metan, karbon qaz1 vo digor
zohorli birlogmoalor yaranir. Bitki miioyyan hoddo qoador
oksigenin c¢atigmamasmna uygunlasa bilor. K.A.Blek (1973)
hesab edir ki, bitki qisa miiddat orzinds anaerob taloffiiza kego
bilor ki, lakin bu zaman onun mshsuldarlig sifra enir.

Torpagin su vo hava xassalori onun sixligi vo granulo-
metrik torkibi ilo ¢ox six slagadardir. Agir granulometrik tarkib
va yiiksak sixliq soraitinds torpaqda havanin hocmi bitki ii¢iin
¢otin manimsanilon nomliyin artmasi hesabina azalir.

Miixtolif bitkilorin izafi nomlik v8 ya subasma
soraitinds sagqalma miiddoti miixtalifdir. Bunu asagidaki
cadvaldon do gérmok miimkiindiir (cadval 18).
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Cadval 18

Bitkilorin subasmaya nisbi doziimliiliiyii

Doziimsiiz Zoif doziimlii Déziimlii
garayonca alma biilbiilotu
arik pambiq licyarpaq yonca
arpa topal armud
dan gavah dityti
saftali covdar
kartof bugda
_pomidor kalig

Torpag nomliyinin ekoloji optimumu miixtolif qrup
bitkilorin normal bdyiimasi va inkisafi (Gg¢ilin miixtalifdir.
Mosalan, ¢ay kolu iigiin optimal nomlik tarla su tutumunun 80-
90 %-ni togkil edir. Nomliyin 80 %-don az oldugu soraitdo
boyiimo zaiflayir. Taxil vo kdkiiyumrular tigiin optimal namlik
55 -70 %, kalom va kartof iigiin 60-75 %, ot bitkilori ti¢iin iso
65 -80 % toskil edir. Mag bitkisinin optimal bdylimasi iigiin
tarla su tutumu 50 % -5 godor nomliyin olmasim tolab edir.
Miixtolif bitkilor ligiin nomliyin optimal gostoricisi agagidaki
cadvaldo verilmisdir (cadval 19).

Cadval 19

Miixtalif bitkilor iigiin torpagin optimal nomliyi

Torpaqda suyun miqdaritaria sututumunda %-lo

>100 | 160-80 80-70 70-60 <60
Diiyli | Naringi Kartof Sakor gugunduru | Yulfun
Feyxoa Qarabagaq Qarayonca Qarayonca
Cay Qaragat Bugda Atl1 lobya
oftirli nano | Noxud Covdar
Xiyar Kalom Arpa
Ugyarpaq yonca | Cugundur
Dari Pambiq
Qargidall Giinobaxan
Soya Uziim
Konaf
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Koékyayilan gqatin qalimhigl. Torpagin on ohomiyyatli
miinbitlik géstoricisi kdkyayilan gatin qahinhgidir. Torpagin su
ilo tominati suyun hocmindsn asihidir. Suyun hacmi iso 6z
novbasindo suyu 6ziindo saxlamaq qabiliyyati olan yumsaq
asinma qatininin gqalinhigindan asihdir. Ona gors do yuxa
torpaqlarda, hotta yagntilarin kifayst godor oldugu soraitlords
belo, bitkilor su qithgindan oziyyst g¢akirlor. Yuxa torpaqlar
qida elementlori ilo do zoif tomin olunmusdur.

Asmmma qatimn qalinhigr dedikdo torpaq vo onu togkil
edon horizontlar vo bark dagh va agir gilli su kegirmas qata
(kok sisteminin desib kego bilmadiyi) qador olan yumsgaq
torpaq omologatiron siixurdan ibarot qat basa diisiiliir. Bork
stixurlara ¢ay das1 yiginlar, lateritlor, Gi¢lincti dovriin agir bork
gillori, mergel siixurlar, qranit, gilli sistlor vo basqa dasgh
stixurlar aiddir.

Dagh siixurlarin - monfi tosiri 6ziinii miixtolif ciir
gostorir. Riitubatin ¢atigmadigs soraitlords (riitubstlonmos smsals
<1,0) osas monfi tosir vegetasiya dovriindo nomliyin koskin
qithginda gostors bilor. Nomlik soraitinds (riitubotlonms omsali
>1,0) yagintilarin diigmosils profilin izafi nomlonmasi bitkilarin
kok sisteminin bazan bogulmasina gatirib ¢ixarir. Tabii va siini
drenlik soraitindo bu prosesin monfi tosiri oasash sokilds
zaiflomis olur.

Dagh siixurlardan forgli olaraq, gilli sistlor, iiglincii
dovriin gillori, bazi qumlu stixurlar vo oksar vulkanik sitixurlar
sukegiricilik xassosino malikdir.

Bitkinin kok sistemi gox plastiki olub asinma qatiinin
miixtolif gqalinhiglarina uygunlagsmigdir. Kokiin torpaq vo
gruntun miixtolif qatlarinda yayilmasi bu qatlarin ekoloji
xiisusiyyatlorindon asihidir. Meyva bitkilori qaratorpaqlarin
bozqir soraitinds torpaq vo gqruntun 200-300 sm dorinliyindon
istifado edir. 9goar bu dorinlikds torpaq vo ana siixurun xassa va
rejimlorindo monfi hallar (sorlasma, sorakotlosmo, yiiksak
galovilik va s.) miigahids edilmirso, bitki yliksok mohsul verir.
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Oksing, riitubotli torpaq vs iqlim rejimindo bitkinin gida
elementlori ils yaxst tomin olundugu saraitds torpaq vo qruntun
gqalmhiginin 60-100 sm olmasi da kifayatdir.

Hor bir bitki {igiin torpaq va qruntun miisyysn optimal
qalinlign movcuddur ki, homin goraitds bitki 6ziinlin potensial
mohsuldarligim #izo gixara bilir (cadval 20).

; ‘ _ Cadval 20
Bitkinin an yiiksok mohsuldarh@ini tamin edon
asinma qatimin qalmhgi, sm

Bitki Qalinhq Bitki Qahnhq
1 2 3 4
| Bugda 140 Cay 50
Qarayonca 240 Naringi 50
Sofan 65 Xiyar 60
Yemis 100 Morcan 30
Covdar 120 Lobya 50
Balgabag 140 Pomidor 100
Qarpiz 130 Ciyalok 55
Qarabagaq 80 Qaragat 65
Qoz 170 Moruq 110
Alma 250 Dofns 80
Sokar ¢ugunduru 200 Uziim 200
Qarfidah . 150 Gavali 150
Kartof ) 70 Cotans 100
Kalig 150
Giinobaxan 170

Torpagin sorlasmasi. Miinbitliyi mohdudlagdiran vo
kond tossoriifats bitkilorinin mohsuldarligini agag: salan monfi
amillordon biri ds torpagin sorlagmasidir. Torpagin iki metrlik
qatinda suda asan hall olan duzlarin oldugu torpaqglar sorlagmis
torpaqlar hesab olunurlar. Bu duzlar tosirino gérs qruplara bo-
liiniirlor. Zorarli asan hall olan neytral duzlar buferlik xassasino
malik deyillor vo onlarda mohlulun reaksiyas: (pH) 5,5-6,7
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arasinda doyigir. Bu duzlarin yiiksok konsentrasiyasi bitki iigiin
tohliikoli osmatik vo zohorli tozahiirlor toradir. Neytral asan holl
olan duzlara agagidaki duzlar aid edilir: NaCl (qalit), MgCl,
-6H,0 (bigofit), CaCl ,-6H,O (hidrofilit). Bisofit vo hidrofit
duzlar higroskopik olub, yas soranlar amols gatirirlor. Neytral
zorarli asan holl olan duzlara homginin asagidaki sulfatlar da
aiddir: Na>SO410H,O (mirabilit), Na;S04-7H,O (tenadrit),
MgSO4 7H,0O (epsamit). Sulfatlar yumsaq soranlar yaradir va
onlar xlorid duzlarla miiqayisads az zohorlidirlor. Onlar ikigat
duzlar yaratmaq xasasine do malikdirlor: Na;SO4-2Ca
S04 2H,0 (leveit), Na;SO4- Ca SO4 (glauberit).

Zoararli asan holl olan golovi duzlar torpagin reaksiyasini
(pH) bitkinin mohv edacok hodds gador qaldirmaq imkanina
malikdirlor. Torpagin qgslovi qatlarinda natrium karbonat va
natrium bikarbonat duzlar, NaHCO;, Na,CO;5-10H,0 (soda) da
yayilmigdir. Torpaqda goloavi reaksiyan1 magnezium duzlart da
( MgCO;3:3H,0 — maqnezit va s.) yaradir.

Torpaqlarin profilindo bozon zororsiz duzlan da
miisahido etmok miimkiindiir. Bunlar asagidakilardir: Ca CO;,
Ca SO42H,0 (gips).

Beloliklo, torpagdaki zororli asan holl olan duzlar
xloridlor (NaCl,CaCl,, MgCl,), sulfatlar (Na;SO4 10H,0,
Na;S04-7H;0) va karbonatlar (NaHCO3, Na,COs3) olmagla iki
qrupa boliiniir. Bu duzlar zorarlilik doracasina gors oksor kand
tosarriifat: bitkilori liglin agagidaki azalan siraya malikdir:

Na2C03—>NaHCO3——>NaCl—)NaNO3—>CaC12—>NaZSO4—>
MgClL—>Mg SO,

Torpaqlarin duz miqdar va tipina goro tasnifati bir ¢ox
alimlor (V.R.Volobuyev,1948; Q.Z.9zizov,1999 vs basqalari )
torofindon  verilmisdir. Azorbaycanin Kiir-Araz ovahg vo
basqa bolgolorinds uzun miiddatli tocriibolor noticasindo
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torpaglarin  duz miqdann vo tipinin yeni qradasiyasi
(Q.£.92iz0v,1999) islonmisdir (cadval 21).

Cadval 21
Torpaqglarin duz miqdar va tipina gérs tasnifati,%
(Q.Z.9zizov, 1999)
Duz tipi
Qradasiyamn .
- sulfathi- | xlorlu-
adlan sodali xlorhu xlorlu sulfath sulfath
1 2 3 4 5 6
Sorlagmams <0,15 <02 |<025 <04 |<0,6-1,0

Zoif sorlagmug 0,15-03 10,2-04 |0,25-0,5 |0,4-0,8 | 1,0-1,5

Orta sorlagmig 0,3-0,5 0,4-0,8 |0,5-1,0 0,8-0,15| 1,5-2,0

Siddotli sorlasmis | 0,5-0,8 0,8-1,2 { 1,0-2,0 1,5-2,5 | 2,0-3,0

Soranlar >0,8 >1,2 > 2.0 >25 >3.0

Tobiotdo bitki va torpaq qarsiligh slagads olan vahid
sistem yaradirlar. Belo ki, hor bitki qruplasmasmm altinda
miioyyan torpaq tiplori yayilmigdir. Sorlagmis torpaqlarda da
bitkinin inkisafi torpaq mohlulunun kimyovi torkibindan vo
duzlarn konsentrasiyasindan asilidir. Duzlarin bitkiys tosiri
suyun osmatik baglanmasi vo ionlarin protoplazmaya spesifik
tosiri ilo olagodardir. Mohlulda duzlarin konsentrasiyasi
artdiqca bitki torofindon suyun monimssnilmasi ¢atinlagir. Bu
zaman fizioloji quraqliq adlanan hadiss bag verir, yani torpaqda
kifayst qadsr suyun olmasma baxmayaraq, onun bitkiys daxil
olmas: bag vermir. Digor torofdon duzlar bitki hiiceyrasins
daxil olaraq, protoplazmaya zoharli tosir gostarir. Bitkinin
duzadavamligt oslinds protoplazmanin xassasidir. Miixtalif
bitkilorin protoplazmasi mohluldak: duzlarin miixtalif konsen-
trasiyasindan asili olaraq mohv olur. Bitkinin duzadavamligma
miihitin goraiti do tosir gdstorir. Moasolon, torpagda noamlik
artdiqca, bitkinin duzadavamliq daracasi do artir. Soyuq iqlim
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soraitindo suya olan tolobin azalmas: bitkiyo duzun daha
yiiksok konsentrasiyasina dézmok imkam verir.

Bitkinin duzadavamliligina torpagin qranulometrik
torkibi do tasir gostorir.Agir torpaqlarda bitkilor sorlagmadan
daha az aziyyat ¢okirlor.

Sorlagmis torpaqlarin ekoloji qiymoatiandirilmosi zamam
“bioloji duzadavamliliq” vo “aqronomik duzadavamliliq” anla-
yislarindan istifads edirlor. Bioloji duzadavamliliq — mshsul-
vermo qabiliyyatini saxlamagla bitkinin gorlagmig torpaqlarda
tam fordi inkigaf tsiklini hoyata kegirmok gqabiliyyatidir. Bu
zaman {izvi maddonin bitkido toplanmasi agag1 intensivliklo bag
verir. Aqronomik duzadavamliliq — kand tosorriifatinin talobla-
rina uygun olaraq yiiksok msahsulverma gabiliyystini saxlamaq-
la bitkinin gorlagsmus torpaqlarda tam fordi inkisaf tsiklini
hoyata kegirmok qabiliyyatidir.

Kond tosorriifat1 vo yem bitkilori duzadavamlihigina
goro forglonirlor. Aparilmis todgigatlar (V.A.Kovda,1967)
naticasindo kond tosarriifat1 bitkilori duzadavamliligina gors ii¢
qrupa bolinmiigdiir (cadval 22).

Bir sira xarici 6lkolords torpagin sorlasmasim toyin
etmokdon oOtrii  torpagin  elektrikkegirmo  gostoricisindan
(MMO) istifado edirlor. Torpaqda duzlarin miqdan artdiqca
onun elektrikkegirmo qabiliyyati do artir. Xarici miitoxoassislor
tarafindon ayri-ayn bitkilorin duzadavamhiligi mohz torpagin
elektrikkegirmosi osasinda miioyyon edilmisdir (MMO/sm):
bugda — 4,5-10, dant — 10, diiyii - 4,9, qargidal va sorqo — 8,
pambiq — 13,2 — 14, sokor ¢ugunduru — 14, arik — 7, portagal —
6, ancir, alma, nar, saftali, {iziim — S, tarovaz bitkilori -10-11.

ABS —da kond tosorriifati  bitkilori torpagin
elektrikkegirmo gostoricisi asasinda duzadavamliligina gors iig
qrupa boliintirlor: davamli, orta davamli, davamsiz.

Davamh (MMO > 10): ¢ugundur, maragiiyiid, ispanaq.
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Cadval 22
Bitkilarin nisbi duzadavamhhg:

Davamsiz Ortadavamh Davamh
1 2 3
Tarla bitkilori
lobya covdar arpa
bugda sokar gugunduru
kals pambiq
soya
gargidah
diiyii
kotan
linobaxan
Taravaz bitkilori
turp pomidor cugundur
karaviz kalom giilancar
kartof ispanag
batat
istiot
kok
sogan
noxud
balgabaq
Xiyar
Meyva bitkilori
armud nar Xurma palmasi
alma ancir
portagal zeytun
qreypfrut liziim
gavalh
badam
arik
saftali
limon
avokado '
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Orta davamhi (MMO 4-10): pomidor, kolom, qargidal,
kartof, batat, istiot, kok, sogan, xiyar, balqabaq, noxud.

Davamsiz (MMO < 4): turp, karaviz.

Torpagda duzlarin konsentrasiyas: artdiqca bitkinin
hom torpaqalti, hom do torpaqiistii orqanlarmin inkisafi
zaifloyir, assimilyasiya sothi vo fotosintezin mohsuldarhig:
azalir vo noticads, kond tosarriifati bitkilorinin mohsuldarligs
asag1 diigiir. Torpagin elektrikkegirmosindon asili olaraq
mohsuldarhgin azalmasi (Curter va b. 1975) asagidaki codvalds
verilmigdir (cadval 23).

Torpagin sorakatliyi. Torpagm torkibi ilo bagli onun
miinbitliyini mohdudlagdiran amiller igorisinds gorakotliyin xii-
susi rolu vardir. Sorakotlorin va gorakatvari torpaqlarin monsoyi
sorakatlogsmo prosesi ilo ~torpagin udma kompleksino miibadilo
olunan natriumun (Na") daxil olmast ilo baglidir.9gar torpagda
udulmusg natriumun miqdar1 5 -25 % olarsa, belo torpaqglara
sorakotvari torpaqglar, 25%-don gox olarsa, sorakot torpaqglar
deyilir (Q.9zizov, 1999). Sorakatlordo va sorakotvari tor-
paqglarda miibadilo olunan natriumun mévcudlugu torpaqlarin
bir ¢ox kimyoavi vo su-fiziki xassalorini milayyon edir. Miiba-
dils olunan natriumun torpagda mévcudlugu onun goloviliyini
va sodanm yaranmasiu da sortlondirir, bu zaman torpaq kol-
loidlari suda yitksak disperslik vo miitaharriklik xassasi alda edir.

Natrium ilo doymus torpaglar plastikliyi va yapisqganhig:
ilo saciyyslonirlor. Nomlonon zaman onlar sisirlor. Quru ha-
linda onlarin hacmi kaskin sokildo azalir. Naticods iri vo xarda
olgiilii ¢atlarla koltonloro parcalanmis kiplogmis, borkimis
horizontlar yaranir, torpagin sathi qalin qaysaq ilo Ortiiliir. Bu
ciir torpaqlan kond tosarriifat: alatlori ilo becarmok olduqca ¢o-
tindir. Sorakotlor vo sorakotvari torpaglar li¢iin yiiksok hig-
roskopiklik, agag1 sukegiricilik va bitki iigiin slgatmaz namliyin
yiksok miqdarda olmas: da saciyyovidir. Torpaqdaki kollo-
idlorin natrium ilo doymas: artdiqca, onun sorakatlilik xassosi
do yiiksalir, bu zaman miibadilali maqneziumun tasiri do artir.
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Cadval 23
Sorlasms torpaglarin elektrikkegirmasi (MMO\sm) va
kond tasorriifat bitkilorinin mahsuldarhimin azalmasi

Bitkilor

Mbohsuldarhgin agag diismoasi

10% 25% 50%

1 2 3 4
Tarla bitkilori
Arpa 11,9 15,8 17,5
Sakor ¢ugunduru 10,0 13.0 16,0
Pambiq 9.9 11,9 16,0
Giinobaxan 7,0 11,0 14,0
Bugda 7,1 10.0 14,0
Kalig 59 9,0 11,9
Soya 3.8 5,7 9.0
Diiyii 5,1 5,9 8,0
Qargidal 5,1 5,9 7,0
At paxlasi 3,1 4,2 6,2
Katan 2,9 4.2 6,2
Paxla 1,1 2,1 3.0
Taroavaz bitkilori

| Cugundur 8,0 9,7 11,7
Ispanaq 5,7 6,9 8.0
Pomidor 4.0 6.6 8,0
Kalom 4,0 5.9 8.0
Balgabaq 2,5 4,0 7,0
Kartof 2,5 4,0 6,0
Qargidal 25 4,0 6.0
Batat 2,5 3.7 6,0
Kaht 2.0 3,0 4.8
Istiot 2.0 3.0 4,8
Sogan 2,0 34 4.0
Kok 1.3 2.5 42
Paxla 1,3 2,0 3.2
Yem bitkilori
Cayir 13,0 15,9 18,1
Ayriq 10,9 15.1 18,1
Dan 6,8 10,4 14,7
Arpa (saman iigiin) 7.2 11.0 13,5
Qarayonca 3.0 4.9 82
Yonca 2.1 2,5 4.2
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Torpagin sorakotliyino goro tosnifat qradasiyasi ilk
dofa1940-c1 ilds I.N.Antipov-Karatayev torafindon verilmisdir
(cadval 24).

Cadval 24
Torpaglarin sorakatlik doracasina gora tosnifat bolgiisii
Sorakatvarilik qradasiyalar: Udulmus natriumun miqdar, %
Humuslu Az humusthu
1 2 3
Sorakatvariliyi olmayan <5 <3
Zaif gorakotvari 5-10 3-10
Orta sorakatvari 10-15 10-15
Siddstli sorakatvari 15-25 15-20
Sorakat >25 >20

Sorakotliyin udulmus kationlarin miqdarina gors digor
skalas1 iso R.H.Mommodov (1970) torofindon Azarbaycan

torpaglarinin tobii goraitino uygun olaraq islonmisdir (cadval
25).

Cadval 25
Udulmus kationlarin miqdarina gors sorakatlik qradasiyas:
(R.H.Mammadov,1970)
Udulmus kationlarm miqdari,

Sorakotvarilik gradasiyalan ___camdan %-b

Ca Mg Na
1 2 3 4
Sorakotvariliyi olmayan >80 <20 <5
Zoif sorakotvari 60-80 20-30 5-10
Orta sorakatvari 50-60 30-40 10-15
Siddotli sorakstvari 40-50 40-50 15-20
Sorakat <40 >50 >20
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Sorakoatlor vo sorakatvari torpaqlar oksor bitkilor iigiin
olverigsiz hesab olunur. Bu torpaglarin torkibindos olan
miibadiloli natrium torpagin yiiksok galoviliyini (pH>8,5-9) va
onun torkibindo sodamn olmasim sartlondirir. Sodanin torpaqda
0,005% oldugu halda, bu bitkinin maohv olmasi ils naticalanir.
Digor torofdon sorakotvari torpaglarin nomdon sismosi vo ya
qurudufu zaman borkiyib ¢atlar vo koltonlor yaratmasi da
bitkinin normal bdyiimasino, kék sisteminin inkisafina monfi
tosir gostorir. Torpaqda natrium kationlarinin izafi goxlugu
kalsium vo natrium miinasibstlainin pozulmasina gatirib ¢ixarir
ki, noticodo kalsiumun bitkiyo daxil olmasi ¢otinlogir.
Kalsiumun c¢atismamasi1 onda bir gox fizioloji proseslarin
pozulmasma sabab olur. V.A Kovda (1946) udulmus natriumun
bitkilars tosirini belo tosvir etmisdir:

a. miibadiloli natriumun migdann udma tutumunun 3-
5%-1 qodor olduqda, onun kond tasorriifati bitkilorinin
inkigafina tosiri olmur vo bazon oksino miisbst tasir gostorir;

b. miibadiloli natriumun migdar udma tutumunun 5-
10%- ni togkil etdikdo torpagin agrofiziki xassolori pislogir.
Bunun qargisimi almaq iigiin torpagin yiiksok agrotexniki
qaydalarda becarilmosi, ngvbali okinin diizgiin totbiq edilmosi
vacibdir;

¢. miibadilsli natriumun migdan udma tutumunun 10-
20%-ni togkil etdikdo torpaqda yiiksok sorakatlilik yaranr,
torpagin aqrofiziki xassolori koskin surotds pislosir. Bitkilorin
mohsuldarhigr da xeyli asag diigiir. Bununla miibarizo
etmokdon 6trii kimyavi meliorasiya tatbiq olunmalidir;

d. miibadiloli natriumun miqdann udma tutumunun 20-
40%-o qadori olduqda torpagin sorakatlilik dorocasi 6z yiiksok
haddino ¢atir, onun miinbitliyi kaskin okildo azalir, tobii olaraq
kand tasorriifat: bitkilorinin inkigafina sorait qalmur.

Koand tosorriifat: bitkilorinin torpagin sorakstvariliyins
miinasibati miixtolifdir. Ayn-ayn kond tosorriifat: bitkilerinin
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bu amilo miinasibati asagidaki codvaldo verilmigdir (codvol
26).

Cadval 26
Bitkilorin miibadils elunan natriuma nisbi davamhhg
Davamsiz Orta davamh Davamh
1 2 3
Avakado K&k Qarayonca
Lobya Ugyarpaq yonca Arpa
Qargidali Yulafca Sakar ¢ugunduru
Qreyfurt Kahi Pambiq
Portagal Sogan Heyva
Saftah Turp Dilyii
Naringi Covdar
Alma Sorqo
Armud Ispanaq
Gilas Pomidor
Irik Bugda
Col noxudu

Respublikamizin torpaglarinda natrium sorakatlogmosi
ilo yanas1 maqnezium sorakstlogmosi do genis yayilmugdir.
Torpagin uducu kompleksinds magneziumun migdar1 20 %-
don ¢ox olarsa (20-30 % zoif sorakotvari, 30-40 % orta
sorakatvari, 40-50 % siddstli sorakstvari, 50 %-don ¢ox olarsa
sorakot) bu torpaglar maqnezium sorakotvari vo sorakotli
torpaqlar hesab olunur (codval 27). Sorakatlogmonin bu tipinin
kond tosorriifat: bitkilorino, xiisuson da bugdanin mohsuldar-
ligina tasiri Syronilmigdir (R.H.Mommadov).
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Cadval 27
Bugdamn mahsuldarhiginin torpagin maqnezium
sorakatlosmasindan asihih@

Sorakatvarilik Udulmus magneziumun | Budanin mahsul-
gradasiyalan miqdan, % darhg, s/ ha
1 2 3
Sorakatvariliyi olmayan | <20 >30
Zoif gorakatvari 20-30 20-30
Orta sorakotvari 30-40 10-20
Siddotli sorakatvari 40-50 5-10
Sorakot >50 <5

Torpaq mshlulunun reaksiyas: (pH). Oksor bitkilor
liciin torpaq mohulu reaksiyasinin neytrala yaxin, zaif turs vo
ya zaif golovi olmas: daha slverigli hesab olunur. Tursulugun
vo ya qaloviliyin yiiksolmosi bitkinin bdyiimasino va inkisafina
monfi tasir gdstarir. Belo ki, pH (torpaq mohlulunun reaksiyasi)
3-don asagi va ya 9-dan yuxarn oldugda oksar bitkilorin kok
hiiceyralarinda protoplazma zadalonir. pH gostaricisinin yiiksak
oldugu (pH> 8,5-8,7) galavi miihitds nitratlarin vo fosfatlarin,
hamginin mis va sinkin defisiti yaranir ki, bu da basga formada
bitkinin mohsuldarhgina monfi tosir gostorir.

Turs torpaglarda da nitrifikasiya qabiliyyatinin zoiflo-
mosi sobobindon nitratlarin miqdar azdir. Torpaqda kalsium,
maqgnezium, kalium vo kikiirdiin ¢atigmamas: miisahida
olunur. Digor torofdon domir vo aliiminiumun miitoharrik
birlogmolorinin goxlugu bitkilora zohorloyici tosir gostorir.
Molum olmugdur ki, alliminiumun miitoharrik formalarimin
torpaqda izafi goxlugu kok hiiceyralorinin protoplazmasinin
kegiricilik qabiliyystini zoiflotmokls, bitki torofindon fosfor,
kalsium, kalium, domir, natrium va borun monimsonilmasinin
qarsisim alir.

Ayri—ayn kond tosorriifati bitkilorinin torpagin reaksiya-
sina miinasibati agagidaki cadvaldos verilmisdir (28).
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Cadval 28
Torpagin pH gostaricisinin bitkilor ii¢iin optimal dl¢iilori

Bitki pH Bitki pH

1 2 3 4
Bugda 6,6-7,5-8,5 Kartof 5,3-8,0
Arpa 6,1-7,2 Koatan 5,0-6,0
Covdar 5,5-7,2 Tiitiin 4,5-8,0
Valomir 5,0-7.5 Pambiq 7.0-8,5
Dan 7,0-8,5 Soya 5.5-6,5
Qargidal 6,0-8,5 Batat 5,5-7,0
Dijyii 6.0-8,7 Sakar cugunduru 6,5-7,5
Sudan otu 7,5-8,7 Lobya 7,0-8,0
Yonca 7,0-8,3 Noxud 6,0-7.5
Ucyarpaq yonca 6,0-6,5 Konaf 6,0-8,0
Adi yulafca 7.5-8,5 Tiitiin 6,5-8,0
Act paxla 4,0-5,0 Kok 6,5-8,0
Cay kolu 4,8-6.3 Uziim 7,0-8,7
Alma 6,5-7,5 Gibalak 3,5-6,0
orik 7,0-8,5 Gavali 6.5-8,0
Albal 6,5-8,5

Cadvaldon goriindityii kimi torpagin tursulugu biitiin
bitkilar ii¢iin 8ldiiriicii deyildir. Onlardan bozilorinin (¢ay, act
paxla, iigyarpaq yonca) normal inkisafi licin oksina torpaq
miihitinin turs olmasi talob olunur. Lakin oksor bitkilor neytral
va zoif qolavi miihito uygunlagmigdir. Bunlar igarisindo donli
bitkilor, xiisuson d» bugda vo arpa sortlan xiisusi qrup toskil
edir. Uziim bitkisi golovi miihitdo daha yaxs: bitir. Bozi bitkilor
(tiitiin, diiyii vo s.) torpaq mihiti reaksiyasina daha genis
diapazonda uygunlagmisdir.

Torpagin turg vo ya golovi reaksiyas: meyvo bitkilori
figlin daha boyiik ohomiyyat kosb edir. Onlar iigiin torpagin
normal reaksiyasi 6,0-8,0 arasinda doyisir. Bu bitkilorin normal
inkisafi pH 8,3-8,5 gostoricisindon boyiik olduqda zosifloyir.
Turs torpaqglarda pH 5-don asagi olanda tumlu meyvoli bitkilor,
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pH 6-dan agag: olanda iso ¢oyirdokli bitkilorin inkisafi longiyir.
Torpaqglara ohong vermokls bitkilor iigiin yaranmis bu stress
voziyysti aradan gotiirmok miimkiindiir.

Meyvo bitkilori arasinda orik torpagin turs miihitino
daha gox ddziimsiizdiir. O basqa ¢oyirdokli bitkilorlo miiqayi-
sads dorinda yerlogmis torpaq horizontlarmin golovi miihitinda
daha yaxs1 inkigaf edir. Orikdon forqli olaraq, zoif turs
torpaqlar alma vo armud bitkilari figiin slverisli hesab olunur.
Dorin qatlarin golovi miihiti meyva baglarindan istifadonin
miiddatini azaldir vo onlan rentabelsiz edir. Qalovi reaksiyali
torpaq horizontlannin  dorinliyindon asihi  olaraq meyvo
baglarimin mohsuldarliginin saviyyasi kaskin gokilds doyisir.

Qrunt suyunun darinliyi. Bir sira torpaq xasso vo
rejimlarinin, homginin kand tosorriifati bitkilarinin mohsuldar-
liginmn formalagmasinda grunt suyunun shomiyyati ohomiyyatli
daracadodir. Ona géro do qrunt suyunun dorinliyi miinbitliyi
formalagdiran aparici amillordon hesab olunur. Adoton, yeralt:
sularin tobii aximinin zsif oldugu orazilords qrunt sularnin
soviyyasi yer sothino yaxin olur. Tarkibinds holl olmus duzlarn
miqdarindan asili olaraq grunt sular sor vo sirin ola bilor. Sirin
qrunt sulari hidromorf vo yarimhidromorf torpaqlar iigiin so-
ciyyavidir. Biitiin bu torpaglarin profilinds yiiksok nomliyin ta-
siri altinda yenitéromalor—domir vo manqan oksidlorinin miix-
tolif formalan, qonur lokolor va s. amalo galir. Bununla belo si-
rin qrunt sularinin satho yaxin oldugu torpaglar yiiksok miin-
bitlik xassosino malikdirlor. Masolan, sirin grunt sularmin satho
yaxin oldugu Alazan —Hoftoran vadisindo vo Xagmaz ovali-
ginda alliivial-gomoan vo ¢amon torpaglarin yiiksok miinbitliyi bu
torpaqlarda toravoz vo yem bitkilorini yetisdirmoys imkan verir.

Meliorasiya tadbirlori vasitasilo qurudulmus batagh va
batagli-gomon torpaqlar da &ziiniin yiiksok mohsuldarhig ilo
secilirlor. Laonkoran vilaystindo bu ciir qurudulmus bataqlig-
larin ( morso) yerindo, toravaz, diiyii, va bazi subtropik bitkilor
yetigdirilir. Lakin ¢irin qrunt sulari1 da uzun miiddot kok
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yayildign sahado qaldiqda bitkinin bogulmasina vo mohsuldar-
higin agag diigmosino sobob olur. Sirin qrunt suyunun
dorinliyinin bitkiloro tosiri eyni ciir deyildir. Bitkinin
noviindan, botaniki va fizioloji xiisusiyyatlorindon asili olaraq
o bdyiik parametrlords doyiso bilar (cadval 29).

Cadval 29
Sirin qrunt suyunun miixtslif bitkilor ligiin optimal
dorinliyi (sm)

Bitki Darinlik Bitki Dorinlik
1 2 3 4

Bugda 90-110 Gavah 120-160
Arpa 90-110 Albali 120-160
Valomir 80 Qoz 160
Katan 80-100 Uziim 110-150
Qargidal 100-120 Irik 150-200
Kartof 100-120 Saftali 130-180
Pambig 100-150 Qaragat 80-100
Sokar ¢ugunduru | 100-110 Moruq | 80-100
Covdar 80-120 Yonca 70
Noxud 70-80 Aci paxla 100-120
Alma 140-200 Armud 140-200

Kond tasarriifat: bitkilorinin vaziyystindon asili olaraq
Q.S.Solopov (1969) su rejiminin ii¢ 9sas tipini ayirmigdir:
neytral, optimal vo bohran. Qrunt sulari torpaq sathindan 3-4 m
dorinlikdo yerlosdikdo onun bitkiys miinasibstdo rejimi neytral
hesab olunur. Qrunt sular torpaq sothino 0,5-1,0 m dorinlikds
yerlogdikdo isa onun bitkiys miinasibotdo rejimi béhranli hal
kimi giymstlondirilir. ©gor qrunt sularinin dorinliri 0,5 (1,0) —
3,0 (400 m arasinda toroddiid edirss, bu da onlarn
minerallasma dorocosindon asili olaraq ya optimal, ya da
bohranli kimi gotiiriilo bilor. Bu dorinlik hiidudlarinda zaif
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minerallagsmis (< 0,5 q/l) qrunt sularinin kond tosorriifat:
bitkisindon asil1 olaraq hotta miisbot tosiri ola bilor.

Sor gqrunt sularinn torotdiyi fosadlar iso, timumiyyatlo,
daha g¢oxdur. Bu sular bitkiyo 6ldiiriicii tosir etmoklo yanasi,
torpagin sothino qalxaraq, onun tokrar sorlagmasina sabab
olurlar. Qrunt sularinin soviyyasi galxaraq yer sathindon els bir
dorinliys ¢atir ki, onlarn soviyyssi bu dorinlikdon yuxan
qalxanda torpaqlarda tokrar sorlagma prosesi bas verir. Bu
dorinliyo do “béhran” dorinliyi deyilir. Q.9zizovun (1999)
fikrinca, agor qrunt sulan torpaq sothindon 1,5 m vo daha az
dorinlikdo yerlosirss vo onlarin minerallagmas: 10 g/l vo daha
kigikdirss, belo saholordo kond tosorriifatt : bitkilorinin
mohsuldarhg xeyli asag diigocak vo lazimi todbirlor gériilmasa
orazi sorlagacaq. Miiollifin nozorincs, belo arazilords. torpaqlar
qiymotlondirilorkon qrunt sularinin vegetasiya miiddati arzindo
agagrdaki dorinliklori nozaro alinmalidir (cadval 30).

| Cadval 30
Vegetasiya miiddati arzinda qrunt sularinin torpaq x
sathindan darinliyi (minerallasma daracasi > 10 q/l)

Qrunt sularmn darinliyi, m Gdistorici Qiymat amsah
1 2 3

>2,5 100 1,00

2,0-2,5 80-100 0,8-1,0

1,5-2,0 50-80 0,5-0,8

1,0-1,5 30-50 0,3-0,5

<1,0 10-20 0.1-0,2

Qrunt sularinin saviyyasi sabit deyildir va ilin faslindon
asili olaraq koskin sokildo toraddiid edir. Soviyyonin kaskin
toroddiidii bitkilorin kok sistemino monfi tasir gostorir. Lakin
torpagin miivaqqati izafi nomlonmasi bitkilorin bioloji mohsul-
darligina zoror vurmaya da bilor. Oksor kond tosorriifati
bitkilori 1-2 giindon 40 va daha gox giino kimi grunt suyunun
yiiksok saviyyasins tab gotirir.
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IV FOSIL

TORPAQ MUNBITLIYININ AQROEKOLOJI
MODELLORI

§ 12. Miinbitliyin tadgiqinda sistem yanasma va
miinbitliyin aqroekoloji modellarinin tortibi

Kegon osrin 50-ci illorinin sonlarindan baslayaraq,
elmdo belo bir fikir yarandi ki, tobistin miirokkob maddi
sistemlorini ononovi tadqiqat metodlarn ilo sona kimi dork
etmok miimkiin deyildir. Bundan 6trii sistem yanagsma vo
modellogdirmadon istifado edilmolidir. Belslikls, elmin miixta-
lif sahalorinda, o climlodon tabiat elmlorindo modellasdirmadoan
genis istifado olunmaga baslandi. Kegon osrin 60-80-ci
illorindo bir swra qorb &lkolorindo (Fried, Maurice and
Hans,1967; Eck, Harold V.,1967; Black, Charles A.,1968;
Bridges E.M.,,1970; Gibson J.Sullivan and Batten James
W.,1970; Feddes R.A.,1971; Golwell J.D.,1971; Kirkham,Don
and Powwers, Wilbur Louis,1971; Donahue, Roy Lyther and
oth,1977; Briggs David,1977; Thompson, Louis Milton, Froch
Frederich R.,1978; Plaster, Edvard J.,1985; Richter Jorg, 1986)
bu todgigat metodu torpaqsiinashfm miixtolif saholorine,
homginin miinbitlik tolimino osash sakilds daxil oldu.

Bu yanagma tsulunun onanovi todgigat metodlarindan
bir sira fargli cohatlori var idi: birincisi, sistem yanasma ilk mor-
holodo sistem haqqinda adekvat tasovviir yaratmasa da onun
mahiyysti, asas cohatlori (komponentlori), slagolori (daxili va
xarici) va onun miisahida etdiyimiz andaki qurulusu haqqinda
kifayot gador molumat verirdi. Bagqa so6zlo, hor hans1 bir sistem
realligin fraqgmenti vo ya amdirsa, model homin anin bizs sads-
logdirilmis sokildo gatdinnlmis suratidir; ikincisi, hor hans1 bir
sistemin modeli (bizim halda miinbitliyin aqroekoloji modeli)
0z prototipinin, yani real sistemin tam oksi, giizgiisii olmasa da,
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onu diizgiin oks etdirir, bu sistemin komponentlori arasindaki
slaqani agaraq, onu sadslogdirir, istifads iigiin etibarh edir.

Bu baximdan miinbitliyin taqdim edilon aqroekoloji
modellori nazari biliklorin indiki morholasinds 6z strukturuna,
toqdim olunma formasma (bloklar soklinds) gors ham nozori,
hom do praktiki baximdan daha gox maraq kosb edir. Belo ki,
torpaq miinbitliyinin formalagdinict vo mohdudlasdirici amil-
larinin agroekoloji modelin bloklar daxilinda gruplasdiriimasi,
onu diizgiin oks etdirir vo bunun ssasinda miinbitliyin idaraet-
mo tadbirlorinin (agrotexniki, meliorativ va s.) layihologdiril-
moasini asanlagdirir.

L.L.Sisovun (1982) nazarinca, miinbitlik modeli dedik-
da torpagin bitki mohsuldarliginin miisyyan saviyyosins uygun
gdslan va aqronomik cahatdon shaomiyyatli hesab edilon xassa va
rejimlorinin comi kimi basa diisiiliir. Tarifin bu formada qoyul-
masi miinbitliyin bir ne¢o soviyyasini (yiiksok, orta, asagi)
ayirmaga imkan verir. Qeyd edsk ki, kegmis sovetlor 6lkasinda
torpaq miinbitliyinin agroekoloji vo ekoloji modellorinin
islonmasing kegan osrin 80-ci illorindo bagslansa da (L.L.Sisov,
1982, 1987; LIKarmanov, 1982, 1990; L.I.Korablyova,
L.D.Slutskaya, 1982; I1E.Korolyova, V.V.Ribina, 1982;
I.V.Kuznetsova, 1982; V.V.Yefremov, 1982 V.P.Yeqorov,
1982; i.i.Yelnikov,l982,l985; B.B.Yefremov,1982; E.N.Zeli-
genko, E.A.Sokolenko, 1985; N.N.Rozov, D.S.Bulgakov,
N.N.Vadkovskiy, 1984, 1985; L.L.Sisiov, D.N.Durmanov,
1986; N.N.Rozov, D.S.Bulgakov, 1986; Q.S.Mommadov, 1985,
1991, 1992; S.G.Hoasanov, Q.S.Mammadov, S.Z.Mammadova,
1986; M.M.Osgarova, 1991; A.B.Caforov, 1991; L.C.Qasimov,
1992 vo basqalar1), bu sahado todqgiqatlar 90-ci illarin
ortalarinda vo yeni osrin avvsllorinds do (S.9.Haciyev, 1994;
S.B.Racobova, 1994; K.Q.Nuriyeva, 1994; M.M.Yusifova,
2000; M.S.Bayramov, 2002; M.9.Yusifov, 2004; N.A.Ismayl-
lova, 2002; N.9.Sultanova, 2004; S.Z.Msmmadova, 1995, 1996,
1997, 1998, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004) davam etmisdir.
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Frid A.S.(1985) miinbitliyin agroekoloji modellorini iki
qrupa boliirdii: birinci qrupa informasiya modellori (statistik va
dinamik), ikinciys miinbitliyin idaro olunmas1 modellori daxil
edilirdi. Miiallifin nazorinca, miinbitliyin idarsolunma modeli
ii¢ informasiya blokundan ibarat olmahidir: 1) miinbitlik gosto-
ricilorinin planlagdinlan parametrlori vo yaxud miinbitliyin
yiiksak saviyyasi; 2) miinbitlik gostoricilorinin hazirki para-
metrlori (miinbitliyin orta vo agag soviyyslori); 3) miinbitlik
gostaricilorinin daxili va xarici slagolorinin komiyyat saciyyasi.

_ Respublikamizda bu sahods tadqiqatlara ilk dofo 1985-
ci ildo Q.S.Mommadov (1985, 2002, 2004) torofindon
baslannmgdir. Miiollifin miinbitlik modeli ilo bagh tadqiqatlan
konseptual saciyys dagimig, respublikanin osas torpaq tiplorini
vo agroekosistemlorini shato etmigdir. Sonrak: illor ayri-ayn
regionlarda cay (S.ZMommodova, C.9.§abanov), sitrus
(L.C.Qasimov), pambiq (M.M.9sgorova, K.Q.Nuriyeva), taxil
(A.B.Caforov, M.O.Yusifov), iiziim (M.M.Yusifova), zeytun
(S.B.Racobova), yem (A.Hosonova, M.O.Bayramov), megaalt1
(N.A.Ismayilova), torovaz (N.O.Sultanova) torpaglarn aqro-
ekoloji va ekoloji modellari tortib edilmigdir.

Torpaq “miinbitlik sisteminin” indikatoru kimi g¢ix1§
etdiyindon ayn-ayn bitkilor iigiin torpaqlarin agroekoloji
modellarinin bloklan asasan onun gostaricilorindon tortib edi-
lir. Ona goro do torpaqlarin aqroekoloji modellorinin bes asas
blokundan {igii bilavasits torpaq ilo bagli bloklardir (gokil 3):

1. Aqroekologiya (ekologiya) bloku. Bu bloka torpaq
sistemino daxil olmayan, yani torpagdan kanar olub, miinbitlik
va bitki mohsuldarhigimin formalagmasinda shamiyyatli doraco-
do istirak edon amillor — relyef, iqlim, qrunt sularumn gosto-
ricilori daxildir: orazinin hiindiirliiyi (m), relyefin vaziyyati
(meyilliyi, baxarll§1 formasi- dagliq, ovalyq, dagatayl) cam
radiasiya (kkal\sm"), havanin orta illik temperaturu (CY, 10°
don yuxan temperaturlarin comi (C%, yagntilar (mm)
buxarlanma (mm), riitubstlonmo amsali (R9), kontinentalliq
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amsah (K9), gar ortiyiiniin qalinhgi, qrunt suyunun dorinliyi
va s. Nozori cohotdon gétiirdiikdo, elmi-nozori biliklarin va
texnologiyalarin indiki soviyyssinds bu bloka daxil olan
gostaricilor idaroolunmaz hesab olunurlar. Lakin ekoloji soraiti
vo bitkinin ‘ekoloji tsloblorini dorindon dyronmok vasitasils
onlarin orazi daxilinds elmi osaslarla yerlogdirilmasini hoyata
kegirmok miimkiindiir. -

Biometriya Agroekologiya ) e e
blokn bloku Agrofizika blokn
PN ] . ; A - EER i
/ /
— . Z

Agromeliorasiya |, . Miinbitlik Torpaq tarkibi vo

bloku modeli xassalori

Qiymoat Torpag Aqrokimya

bloku onurgasizlan xassalori bloku
bloku

Sakil 3. Miinbitlik modelinin strukturu

2. Aqgrofizika bloku. Bu bloka potensial miinbitliyin
formalagmasinda bilavasito istirak edon torpagin aqronomik
cohatdon shomiyyatli fiziki xasso vo rejimlori daxildir: torpagin
sixhigr (q/sm®), mosamolik (%), suyadavamh agreqatlarin
(>0.25 mm) miqdan (%), fiziki gilin ( <0,01 mm) miqdar1 (%),
lil hissociklorinin (>0,00lmm) miqdart (%), torpagin tarla
sututumu (%), torpagin sukecirms qabiliyyati (mm/daq) vs s.
Bu blok gostaricilari zaif idars olunan hesab olunurlar. Onlarin
yaxsilagdinlmasindan 6trii boyiik maliyys vosaiti vo vaxt tolob
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edon kompleks agromeliorativ tadbirlorin hoyata kegirilmasi
talob olunur.

3. Torpaq torkibi va xassolori bloku. Bu bloka da
torpagin aqronomik cshotdon shomiyyatli torkib vo xassslori
daxildir. Bunlar agagidakilardir: humus, azot, fosfor va kaliu-
mun 0-20, 0-50, vo 0-100 qatlarinda miqdan (%) va ehtiyat
(t\ba), udulmus osaslarin comi (mgq-ekv/100 gr.torpaqda),
torpaq miihitinin reaksiyas1 (pH), karbonatliq, quru qgaligin
miqdar vo s. 9vvalki blokdan farqli olaraq, bu bloka daxil olan
gostoricilor nisbotan asan idars olunan hesab olunurlar.

4. Agrokimyavi xassolor bloku. Bu bloka torpag
miinbitliyinin ¢ox doyiskon vo asan idars olunan géstaricilori
daxil edilmigdir: N/NOs+ N/NH,4, miitohorrik fosfor (mq/kq),
miibadils olunan kalium (mg/kq), mikroelementlor va s.

S. Torpaq onurgasizlan bloku. Bu blok torpaq
profilindo (osason da skin gatinda) onurgasizlarin saym va
sixligini saciyyalondirir.

6. Qiymat bloku. Bu blok torpagin kond tosorriifati
bitkilarinin mohsuldarhig: ils korelyasiya edoan daxili diagnostik
xassd va olamotlori 9sasinda balla ifado olunmus keyfiyystini
gostorir. }

7. Aqromeliorasiya bloku. Bu bloka miinbitliyin opti-
mal parametrlorini sldo etmokdon &trii kompleks aqromeliora-
tiv vo aqtotexniki tadbirlar sistemi (suvarma va giibroloms nor-
mast, okin dovriyyesi, sumiama vo kultivasiya qaydalari, tor-
paq va tarla qoruyucu fitomeliorativ tadbirlor vo s.) daxil
edilmisdir.

8. Biometriya bloku. Bu blokda kond tosorriifat:
bitkilorinin biometrik gostoricilori verilir: bitkinin bioloji va
anbar mohsuldarhg, hiindiirlilyli, qozalarin sayi1 (pambiq),
yarpaqlar uzunlugu (gay), gilomeyvanin sirinliyi (iiziim) vo s.

Qeyd edildiyi kimi, miinbitliyin aqroekoloji (ekoloji)
modellarinin tartibinda asas maqsad miinbitliyin idars edilmasi,
onun potensial vo effektiv gostoricilorinin kond tasorriifats
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bitkilorinin ekoloji tolobina uygun olaraq optimallasdinima-
sidir. Bu ciir yanagsma Q.S.Mammoadova (2004) géra, tabii
komplekslorin gox ahomiyystli komponenti olan torpagqla insan
arasinda ekoetik miinasibotlorin tonzimlonmasino xidmot edir.
Miinbitliyin tortib edilmis aqroekoloji (ekoloji) modellori
insamin torpaga ekoetik miinasibotindo asagidaki cohatlori
miiayyan edir (Q.S.Mammadov, 2004):

1. Miinbitliyin aqroekoloji (ekoloji) modeli insamn
tosorriifat foaliyyatinda torpagin ekoloji parametrlorine ziyan
gotirmodon, onun gdstoricilorini bitkinin ekoloji tolablarino
cavab vers bilocok hadds saxlamaqda vasits ola bilacok elmi
cohotdon osaslandinimis ekoetik yanagma iisuludur. Aragdir-
malar (C.9.9liyev,1974; A.Rassel, 1955) géstorir ki, miinbitlik
gostoricilorinin optimal parametrlor daxilindo idars edilmosi
torpagin  bioloji potensialm hom tobii-tarixi  6lgiilorda
saxlamaga, hom do onu artimaga vo gostoricilorini
yaxsilagdirmaga imkan verir.

2. Kond tosorriifat: bitkilorialt1 becarilon torpaglarin
aqroekoloji (ekoloji) miinbitlik modellori ossasinda idara
edilmasi lokal vo zonal saviyyslords tazahiir edon bozi torpaq
deqradasiya proseslorinin — eroziya, tokrar sorlasma vo sorakot-
lagsmonin qarsisini alir.

Beloliklo, agroekoloji (ekoloji) modelleri asasinda miin-
bitliyin idaro edilmasi ham okingilik modaniyystinin névbati
yiiksolis morhoalosi, hom do “torpag-comiyyat” miinasibatlo-
rinda yeni ekoetik miinasibatlor morhalasi hesab edils bilor.

Torpaqglarin aqroekoloji (ekoloji) miinbitlik modelini
praktikada totbigini asanlasdirmaq, onun ssasinda torpaglarin
miihafizosini hoyata kegirmok, miinbitliyinin artirilmasina xid-
mot edon layiholorin hazirlanmasini asanlagdirmaqdan 6trii onu
vahid formada, yani “miinbitliyin ekoloji pasportu” formasinda
igloyirlor. Novbati bolmado Lonkasran vilayatinin niimuna-
sindo ¢ay, iizim vo taxilalti torpaglarin aqroekoloji
miinbitlik modellori taqdim edilmisdir.
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--§ 13..Cayalt1 torpaglarin aqroekoloji miinbitlik modeli

Cay bitkisinin botaniki va tasorriifat xiisusiyyatlori.
Cay bitkisi ali bitkilar grupunun (Ebryophyta) ¢aykimilor ailo-
sinin (Treaceae) ¢ay fasilosina (Thea) aiddir. Bu fasils
morfoloji slamotlorino g6ra bir-birindon forglonon iki néve
ayrihr: ¢in ¢ayr ( Thea Sinensis L.) vo hind c¢ayr (Thea
assamica Mast). Birinci ndév holo gqodim zamanlardan bolli
olub, Cin vo Yaponiyada becorilmisdir. Ikinci név Assamin
(Hindistan) mesolorindo yalniz XX asrin avvollorindo agkar
edilmis, modonilogdirilorok Hindistan, Seylon, Indoneziya,
Birma, Laos vo Kampugids plantasiyalar soklindo okilmisdir.

Birinci név -T.siensis L.- xirda yarpaq ¢in, orta yarpaq
¢in, iri yarpaq ¢in névmiixtolifliklorindon ibaratdir. Ikinci név -
T.assamica Mast. — asafidaki névmiixtolifliklorino boliiniir:
Yerli Assam, Manipuri, Yunan, Seylon hibridi, Birma, san vo
s. (F.©.Quliyev,1993). Tobiotdo ¢ay bitkisi Soqi- Hindistan,
Birma , Cin vo Vyetnamn riitubatli tropik megolorindo megs
biosenozunun ikinci vo ya ticlincii yarusunda kol vo agac
soklinds bitir. Bozi miitoxassislor onun Cin, bozilori is3
Hindistan mangoli oldugunu soyloyir.

Cin ¢aymin novmiixtalifliklori kol soklinds olub, hiin-
diirlityii 2-3 metrdon artiq deyildir, budaglar1 qisa, yarpaqlan
isa xardadir (4-8 sm). Hind ¢aymin ndvmiixtolifliklori iso agac
soklinds olub, hiindiirliiyii 10 metra gqodardir. Yarpaglar iss ¢in
¢ayindan forqli olaraq iridir (12-25 sm).

Belo hesab olunur ki, kegmis Rusiya imperiyas: orazi-
sing ¢ay XIX asrin 30-cu illorindo gatirilibdir. Respublikamizin
arazisindo iso XIX asrin 80-90-c1 illarindon etibaran ¢in ¢aymin
névmiixtslifliyi becarilir. Lakin bu bitkinin kiitlovi akinlorino
1929-cu ildon baslanmigdir. 1932-ci ildo Lonkoran rayonunda
caygiliq  Uzro  ixtisaslasmig  sovxozlarin  (“Avrora”,
“S.M.Kirov”), Masall1 rayonunda iso kolxozlarin togkili. bu
sahonin Respublikamizda siiratli inkisafi {igiin zomin yaratdi.
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Sovet ittifaginin siiqutuna qador Azarbaycan kec¢mis
SSRI-ds an iri gay istehsalgilarindan biri hesab olunurdu. Cay
plantasiyalarinin timumi sahasi is3 an maksimal Slgiilora, 13,4
min hektara ¢atdirilmigdi. Hazirda da gay¢ihiq 6z shomiyyatini
itirmomis, respublikamizin kond tosorriifatinda an dinamik
inkigaf edan sahoalordon birins gevrilmisdir.

Aqroekoloji parametrlari. Respublikamizda yalmz iki
regionda tobii-cografi gorait ¢ay bitkisinin becorilmasi iigiin
alveriglidir (Lonkoran-Astara, Soki-Zaqatala). Cay plantasiya-
lannin {imumi sahasina va cayciligda iqtisadi shomiyystino
gora, siibhasiz ki, Lankoran vilayoti daha yiiksok xiisusi ¢okiya
malikdir. Vilayatin conub qurtaracaginda alcaq daghgq, dagotoyi
va ovaliq sahado movcud torpag-iqlim vo gisman relyef soraiti
¢ay bitkisinin inkisafi vo mohsul vermoasi iigilin olduqca
slverislidir.

Burada ¢ay plantasiyasmin salindif arazinin hiindiirlii-
yii -10-12 m —dan 500-600 m-o gador olan yiiksakliklori ohato
edir. Cay bitkisinin becarildiyi oarazinin orta illik temperaturu
12,5°C vo yuxart olmalidir. Lonkoran vilaystinds bu géstarici
14,5°C toskil edir Cay bitkisi figiin havanin optimal tempera-
turu giindiiz saatlarinda 12-36°C hesab olunur, lakin Lankoran
vilaystinds yay aylarinda giindiiz temperaturlan 25-38°C
arasinda doyisir ki, bu da bazi giinlor plantasiyalarin mohz bu
sabobdon suvanimasini zoruri edir. Cay kolunun ve%etasiyam
mart ayinda, havanin orta giindslik temperaturu 10-11" olduqda
baglayir. Temperaturun vegetasiya dovriindo 10°C-dan asag
diismoasi ¢ay bitkisina olduqca monfi tosir gostorir. Bitki
torafindon azot, fosfor, kalsium vo az miqdarda kaliumun
udulmasi zsifloyir (D.V.Strausberq).

Cayin ekoloji tolobino goro orazido saxtasiz giinlorin
sayr 220 giindsn g¢ox olmali, miitloq minimumiarn orta
gostaricisi -10°C-dan asag diigmomolidir.Vegetasiya dévriinds
faal temperaturlarin cominin 3500-4000° olmas1 gay. iigiin
optimal hesab olunur. Lankasran vilaystind> plantasiyalann
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salindig) saholords 10°C-don yiiksok temperaturlanin  comi
4598° ( codval )toskil edir ki, bu da ¢ay bitkisi iigiin slverigli
hesab olunur. Lonkoran vilaystinds payiz-qis aylarimin hava
soraiti corgoloraras: sum vo kultivasiya iglorini aparmaga imkan
verir.Torpagin becarilmosi ils yanasi, bu zaman torpaglara tizvi
vo mineral giibralor do verilir.

Lonkoran vilayatinds plantasiyalarin salindig: srazilordo
illik yagmtilar 700 mm-don (Masalli rayonunda) 1500 mm-a
kimi doyisir. May-avqust aylarinda sraziys 150-180 mm yagint1
diisiir. Noticods yamaclarda torpagin 0-40 sm-lik dorinliyinda
namlik ¢ay bitkisinin soluxma nomliyi amsali haddins kimi
enir. Iyulda nomliyin miqdan 14%-2, 25-50 sm-lik qatda iso
16% enir. Noyabr aymda nomliyin migdan 25-50 sm-lik qatda
33% -3 gadar yiiksolir. Oktyabr aymnin sonlarindan baslayaraq,
yagmntilarin artmasi torpaqda izafi nomliyin yaranmasina gati-
rib ¢ixarir. Hadsiz nomlik goraiti ayri-ayn illords ¢ay bitkisinin
oziyyat g¢okmasine, bazon torpaq profilinds hava g¢atmamaz-
hgmdan mohvins gatirib ¢ixarir (H.M.Qasimova, 1987).

Cay bitkisindo tumurcuqlarin agmasi mart aymin
ortalarinda — sonunda, aprel ayinin svvslinds miisahids olunur.
Lakin qis vo yaz aylarimn isti kegdiyi illords tumurcuglarin
acilimasi fevral aymin sonlarinda vo martin avvsllorinds do bas
vevir. Mart aymin ikinci yarisindan etibaron plantasiyalarda
budama va ¢ay kolunun formalagdirilmas: hoyata kegirilir.

Mbohsuldar zoglarin birinci sirast may ayinin asvvalindo
vo ortalarinda amola golir.Yaz va payiz aylarinda alaq otlarinin
sixligindan vo torpagin kiplogmosindon asili olaraq bir-neco
dofs kultivasiya iglori hoyata kegirilir.

Cay kollarmin ¢igoklonmosi sentyabrin sonlart vo
oktyabrin avvollorindo miisahido edilir.Umumiyyatlo, Respub-
likamizda ¢ay bitkisinin inkigaf fazalannin baslama tarixi
Lonkoran —Astara va §oki-Zaqatala zonalarinda bir qadoar forqli
gostoriciloro malikdir (cadval 31 ).
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Cadval 31

Cay bitkisinin (Cin sortu) inkisaf fazalarimin
baslanma tarixi

e . Meteostansiyalar
Inkisaf fazalan Lonkaran Astara Zaqgatala
1 2 3 4
Tumurcuglarin agmas 3111 81V 191V
Birinci yarpaglarin agilmasi 161V 191V 291V
Moshsuldar  zoglarin  (fles)
. 4v 13 VI 9 VI
2-ci sira LY 30V 25 vl
" 15V SVI 30 VI
3-cii sra
Qonealarin yaranmas: 19 VIII - -
Cigoklonmanin baslanmasi 271X - 1X
Cicaklanmanin sonu - - -
Meyvalarin yetismasi 29X - 28X
Payizda bdylimonin kasilmasi 28 X1 - -

Torpaq parametrlari. Cay bitkisinin torpaq amillarino
ekoloji talobi iqlim amillorino olan tolob kimi mohdud para-
metrlora malikdir. Bu gay bitkisinin tropik v subtropik tobii
soraitdo, yoni formalagsma morkozinds ( Cin, Hihdistan, Canub
—sorqi Asiyada) yayilmasmnin mohdud areal: ils slagodardur.

Cay bitkisinin Azarbaycanda torpaq-ekoloji talablarina
Lankoran vilaystinin sar1 torpaglart gismon cavab verir. Bu
torpaq tipi bioekoloji vo morfogenetik slamotlorino géra ii¢
qrupa vo ya yarimtipo boliiniir: sar1 dag-mess, sari- podzollu,
sar-podzollu-qleyli.

Sari dag-mesa torpaqlarin miinbitlik modeli. San dag-
mesd torpaqlan Lonkoran vilaystinin Masalh, Lankaran, Astara
va qismon Lerik inzibati rayonlarinin dagatayi vo algaq daghq
orazilorinds yayilmigdir. Bu torpaqlar yagintilarimin miqdari
700- 1300(1900) mm arasinda doyigon vo orta illik temperaturu
14,5°C olan riitubatli subtropik iqlimin Aralq donizi tipi
soraitinds formalagmigdir (cadval 32 ).
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Cadval 32

Cayalt: torpaqlann agroekoleji miinbitlik modeli

Optimal Faktiki parametriar
para-
Gistaricilor metr San dag - San-podzollu Sar po dz.ollu
lor mesa qleyli
1 2 3 4 5
Aqroekologiya bloku
Relyef goraiti - Dagatayi Dagatayi ovahq
FAR kkal\ sm’ - 129,5-130,3 129,5-130,3 129,5-130,3
Kontinentalliq - “
omsalt (K@) - 173-180 173-180 173-180
Riitubatlonma A .
amsali (RD) - 0,66-1,63 0,66-1,63 0,66-1,63
em 700- .
Yagmtilar,mm - 1300(1900) 633-1402 633-1402
IT> 10°C - 4275-4382 4275-4382 4275-4382
f;l“as‘z glinlarin - 277-294 277-294 277-294
T°C, iyul - 24,5-25,6 24,5-25,6 24,5-25.6
T°C, yanvar - 2,5-43 2,5-43 2,5-4,3
Vegetasiya . -
miiddoti (giin) 210 210 210
Agqrofizika bloku
Suhg (0100 455007 | 117131 1.29-140 127-135
sm), ¢/sm
Xusu}sx ¢oKkisi, R 2.65-2.70 . _
q/sm
Masamolik, % 55-65 51,0-56,0 48,0-53.4 48,7-55,1
Suyadavamli
agreqatlar (>0.25 50-60 39.0-45.0 56.0-64.5 64.8-69.9
mim),%
Fiziki gil
(<0,01mm) % 50-60 59.,0-65.0 53,0-56.5 49.6-53.6
gl (S0.001mm)- | 5030 203-30.5 229-317 23.0-280
Sukegirmo,
nun/saat
Sututumu,% 30-50 31,0-33,0 30,0-34,5 23,0-27,6
Nomlik ehtiyan :
3.

(m ’h?('ay 400- 520 850 750

payiz-iy 1690-2500 4100-4300 3500-4000
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Torpagq tarkibi va xassoalori bloku

1 2 3 4 5
Humusun
migdart,% 3-4 1.3-4.7 1.4-2.4 1.0-3.0
Humusun
chtiyats, Uha 100-230 108-257 82-235 79.9-226.8
CN 8-11 6,5-12,0 6,8-10,2 7,8-10,7
Azot,% 0.,16-0,18 0,13-0,20 0,10-0,16 0,12-0,18
Fosfor, % 0,10-0,20 0.12-0,21 0,10-0,13 0,12-0,19
Kalium,% 2,5-4.0 3,133 2,5-2.8 2,5-2,6
Udulmug
ssaslann  coami, | 20.0-30.0 27.4-35.4 18.0-27.3 21.7-25.6
mg-ekv/ 100 gr.
pH (su) 5.0-5,5 5,6-5,9 5,7-6,0 5,5-6,0
pH (duz) 4,0-4,5 4,5-5,1 4,6-4.9 4,6-5,0

Agrokimyavi xassalar bloku

N/ NO;+ N/ NH, 60-80 44.,0-67.8 38,0-46,6 29,0-47,3

Fosfor (miit.).

150-200 142,0-167.7 87.0-186.7 74.2-
mqg/kq

Kalium (miibol). | 440180 | 140,0-1770 | 100.0-123.5

mg/kq

Torpaq onurgasizlan bloku

Onurgasizlarn

sayl, - - 25,0-35.0 23.6

nilm/ m’

Qiymoat bloku

Torpagin

xassalorino 90-100 100 89 85
| _goro, balla

Torpag-ekoloji

indeksa 90-100 100 74 62
| gora, balla ‘

Biometriya bloku

Cay kolunun:

Hiindiirlityii, m 2.5-3.0 2,5-3.0 2.5
Catirin eni: sm 60-80 60-80 60-80
Osas kokiin ds- »
rinliyi, m 1-3 1-3 1-3
Yan kéklor, sm 50 50 50

Sar1 dag-meso torpaglan ligiin torpaq profilinin
yuyulma su rejimini tomin edon yiksok nomlik doracasi
sociyyovidir (B.A.Coforov,1956). Isti yay aylarinda tobii
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nomlik asag disiir vo torpagmm 50 sm-lik qatinda nomlik
bitkinin manimsoya bilmodiyi formaya kegir. Bu da ¢ay bitkisi
iigiin stress hallarin yaranmasina sabab olur.

Sar1 dag-mego torpaglarin qranulometrik torkibi olduqca
miixtalifdir. Bununla belo fiziki gil (< 0,0lmm) va lil (<
0,001mm) hissaciklorinin an yiiksok miqdan torpaq profilinin
orta hissssindo miigahido olunur. Bu fraksiyalarin atmosfer
yagmtilarmin  yiikksok yuyulma rejimi sgoraitinds bu ciir
paylanmasi qanunauygundur.

Sari dag-meso torpaqlarda suyadavamli aqreqatlarin
¢oxlugu torkibindoki humusun ¢oxlugu vo onun yapisdiriciliq
xassasi ilo izah olunur. Plantasiyalardan konar tobii meso saho-
lorindo humusun miqgdan bozon 5-6 % togkil edir. Lakin gay
plantasiyalari altinda onun miqdan 1,3-4,7 % -don ¢ox deyildir.
Bu da torpaqlarin uzun miiddst becorilmasi vo dehumifikasiya
prosesi ils izah olunur. Lakin {izvi vo mineral giibrolorin ardicil
verildiyi saholordo humusun sabit soviyyasini saxlamaq
miimkiin olmugdur. Bu torpaglarda humusun ehtiyat1 108-257
t/ha togkil edir.

Torpaqda azotun miqdar: humusun miqdar1 va torpagin
moadanilogmo soviyyssi ilo korelyasiya edir. Humus kimi asagi
qatlarda azotun da koskin azalmasi miigsahido olunur. Bu
torpaglarda humus turgularinin (humin vo fulvotursularin)
nisbati profil boyu 1,0-don 0,45-0,60 —a kimi azalir.

Sar1 dag-meso torpaqglar yiiksok miibadilo tutumu ilo
sociyyalonir. Torpagin {ist qatinda, haradaki humus va lil
hissaciklorinin miqdan yiiksokdir, torpagin miibadilo tutumu
27-35 mg-ekv-dir. Bu da cay bitkisi i¢iin kxfayat qadsr
:;lverlshdlr Miibadile olunan kationlar igorisinds Ca®* va Mg**
95%, Na" vo K* 2,4%, H" iso 1-3 % toskil edir.

Humus horizontunda pH (su) gdstaricisi qalig-karbonat-
I1 vo tipik san dag-mess torpaqglarda 5,6-6,0, podzollagmis san
dag-meso torpaqlarda iso 5,5-6.5 arasinda doyisir. Profilboyu
asagiya dogru tursuluq artir. Maksimal tursulug torpaq
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profilinin elliivial va illitvial gatlarinda miisahido olunur. Cay
bitkisi pH gostoricisinin 3,6-7,3 oldugu soraitdo 6z normal
inkisafin1 davam etdirir. Lakin onun igiin optimum 5,2-5,6
arasinda doyisir (S.Z.Mommadova, 2002).

San1 dag-meso torpaglar 6ziiniin yaxs: strukturlugu ilo
segilir. Bu torpaqlarn struktur soviyyasi olverigli mosamolik
(50-60%) vo sukegiricilik gabiliyyatini miioyyon edir. San dag-
mesd torpaqlarin imiimi sututumu profilin yuxari qatlarinda
kifayat qodor yiiksokdir (35-40 %), asag1 qatlara endikca bu
gostorici azalir (cadval 33).

Sari-podzollu torpaglarin miinbitlik modeli. Bu yarnm-
tip torpaglar qadim Xozor abrazion-akkumulyativ terraslan
tizorindo dagotoyi zolagin meyilli saholorinds, yekcins tarkibli
gilli proliivial-delliivial ¢okiintiilor iizorindo izafi sothi nomlik
soraitindo formalagmisdir. Onlara algaqdagligin dagarasi ¢6-
kokliklorinda do rast golmok miimkiindiir. Tabii halda bu tor-
paqlar hirkan tipli mesalor altinda formalagsmigdir. Burada ot
formasiyalarn ¢ox zoif inkigaf etmisdir.

San dag-meso torpaqglardan forqli olaraq sari-podzollu
torpaglarda podzolamologolms va qleylosma proseslori dziinii
daha aydin sokildo gostorir. Ona goro do bu torpaqglarda
olverigsiz fiziki vo su-fiziki xassolori ilo segilon vo kék
sisteminin dorin qatlara harokotino mane olan kiplogsmis “B”
horizontunun moévcudlugu ¢ayalti saholorin  miinbitliyini
mohdudlasdiran amillardon hesab olunur.

Qranulometrik torkibino gors sari-podzollu torpaglar
sar1 dag-meso torpaqlardan daha g¢ox gillidir (codval ). Bu
torpaqlarda fiziki gilin (<0,0lmm) miqdarnn 53-56 %, lil
hissaciklorinin (<0,001mm) miqdar iso 20-30 % togkil edir. Bu
torpaglarin slverissiz mikroaqreqat torkibi N.I.Qorbunov vo
R.V.Kovalyova goroa (1952), torkibindo téromo minerallarin, o
ciimladon yiiksok dispersli beydellitin olmasidir.
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Cayalti1 sar1 dag-mesa torpaqlarda miinbitlik

Cadval 33

gostaricilorinin torpaq profilinin qatlan iizro dayiskanliyi
(miinbitliyin orta saviyyasindd)

Qatlar, sm
Gostaricilor
o : 0-20 0-50 0-100 0-150
1 2 3 4 5
Agrofizika bloku
Sixliq (0-100 sm), g/sm” 1,17 1.27 1.31 -
Moasamolik, % 56,3 53,4 51.1 -
Suyadavamh agregatlar (>0,25 61.8 57.6 . 51.4
mm),%
Fiziki gil (<0,01mm),% 52,0 57.9 60,4 58,0
Lil (< 0,001mm),% 20,3 239 | 26,7 30.5
Sututumu,% 40,7 33,8 | 318 -
Torpaq tarkibi va xassalari bloku
Humusun miqgdar1,% 4,65 2,55 1,56 1,31
Humusun ehtiyati, t/ha 108,8 161,9 204,4 2574
C:N 12,2 9,8 6,5 -
Azot,% 0,22 0,15 0,14 -
Fosfor, % 0,23 0,18 0,18 -
Kalium, % 3,33 3,29 3,28 3,14
Cu: Cr 0,68 0,54 - -
Udulmus ssaslarin comi, mg- 28.64 29,29 30,41 35,23
ekv/ 100 gr.
pH (su) 6,0 5,8 5,7 5.6
pH (duz) 5,1 4,8 4,7 4,6
Hidroloji tursulug, mg-ekv. 4,9 2,8 - -
Agrokimyavi xassalor bloku

N/ NO;+ N/ NH, 67,8 47,6 443 -
Fosfor (miit.), mg/kq 148.1 142,3 167,7 -
Kalium (miib.ol.), mg/kq 177,3 156,4 140,9 -

Sari-podzollu torpaglarmm humus vo azot torkibi

sari

dag-mess torpaqglarda oldugu kimidir. Yalmz bir godor zongin
olmasi va profil boyu kaskin gakildo azalmasi ilo segilir. Belo
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ki, ilist qatda onun miqdarn 3-5 % oldugu halda, 10-15 sm
dorinlikds kaskin gokildo azalaraq 1-2 % -o diigiir, illiivial qatda
o nadir hallarda 0,5 %-don gox olur. Zsif podzollu torpaqlarda
humusun miqdan bir qodsr yiiksaokdir.

Sari-podzollu torpaglarda ilimumi azotun migdan
torpagin humuslulugu ilo uzlasir. “A;” horizontunda onun
miqdan 0,10-0,16 % toskil edir, asag: gatlarda o koskin sokildo
agag1 diiglir ( cadval 34). Bu torpaqlarda humin va filvo
tursularin nisboti do iist qatda 1-2 barabar olub, sonraki gatlarda
ise 0,45-0,56%-5 diigiir. Torpaq profilinds kalium va fosforun
(0.12-0,20 %) an ¢ox miqdar iist qatlarda miisahids olunur.

San-podzollu torpaglarin  profilindo karbonatlarin
olmamas: ¢ay bitkisinin inkisafi vo yiiksok mohsuldarlig: iiciin
an shomiyyotli amillordon biridir. Bu da homin torpaqlarin
izorindo formalagdigi ana siixurlarin karbonatsiz olmas: va
arazinin yiiksak yuyulma rejimi ilo izah ounur.

Sari-podzollu torpaqlarin miibadils tutumu san dag-
mesd torpaglarla miiqayisodo asagidir (18,0-27,3 mgq-ekv).
Lakin bu torpaqlarin asagi qatlarinda miibadils tutumu artir,
illiivial qatda o 26-27 mq-ekv-o kimi yiiksalir. Sari-podzollu
torpaqlarda miibadilo tutumu humusun miqdarindan, torpagin
podzollasma vo qleylosmo doracosindon asilidir. Miibadilo
kationlan icorisinde Ca®* vo Mg?" stiinlik toskil edir.
Torpagda podzollasma daracasi artdigca, H' va AI** kationlan-
nin miqdari da artir. Sari-podzolli torpaqlarda torpaq miihitinin
reaksiyasi turg olub, 5,7-6,0 arasinda toraddiid edir.

San-podzollu torpaqlarda slverigsiz fiziki va su-fiziki
xassoli kiplogmis “B” qatinin olmasi ¢ay bitkisinin mohsuldar-
Iigin1 vo miinbitliyi mohdudlasdiran amillordon hesab olunur.
Bu torpaqlarda suyadavamli aqreqatlarin miqdan da yiiksok
deyildir, agronomik baximdan doyarli olan 1-10 mm ©&lgiilii
aqreqatlarin miqdar1 18-23 %-don ¢ox deyildir. Profilin iist
qatlarinda masamolik 50-54 % olub, orta va asagt qatlarda 40-
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45 % -2 gadar azalir (codval 34). Faydah nomliyin iimumi ehti-
yatt1 0-100 sm-lik torpaq qatinda 155-226 mm-doan ¢ox deyildir.

Cadval 34
Cayalt1 san- podzoliu torpaglarda miinbitlik
gostaricilorinin torpaq profilinin gatlan iizrs doyiskonliyi
(miinbitliyin orta saviyyasinda)

o e s Qatlar, sm
Gaostaricilor 020 0-50 | 0-100 | 0-130
1 2 3 4 5
: : : Agrofizika bloku
Sixhig (0-100 sm), g/sm’ 1,29 1,34 | 1,40 -
Massamolik, % 53,4 50,2 48,1 46,5
Suyadavaml agreqatlar (>0,25 mm),% 63,8 60,9 64,6 -
Fiziki gil (<0,01mm),% 58,5 61,3 62,5 63,6
Lil (< 0,001mm),% 229 26,0 | 28,8 31,8
Sututumu,% 34,5 322 1 30,0 | 31,5
Torpagq torkibi va xassolaori bloku
Humusun miqdar1,% 3,18 1,99 1,42 1,12
Humusun ehtiyati, t/ha 82,0 133,3 | 198,8 | 235,2
C:N 10,2 8,9 6,8 -
Azot,% 0,18 0,13 0,12 -
Fosfor, % 0,13 0,11 0,12 0,10
Kalium, % 2,62 1,99 | 2,65 2,78
le Cn 0,87 0,80 - -
Udulmus asaslar: Ca”’ 12,37 13,51 | 15,12 | 16,26
Mg”’ 5,46 6,23 7,52 7,71
H’ 0,93 1,03 1.21 1.25
Al 0,88 1,32 | 0,98 0,79
Udulmus asaslarin comi, mq-ekv/100 gr.| 19,64 | 22,09 | 24,83 | 26,01
pH (su) 5,7 5,8 5,8 6,0
pH (duz) 4,7 4,6 4,7 4,9
Hidroloji turgulug, mq-ekv. 5,41 4,60 3,99 3,03
- Aqrokimyavi xassalar bloku
N/ NO;+ N/ NH, 46,64 | 44,01 | 38,60 | 40,90
Fosfor (miit.), mg/kq 186,67 | 147,32 111,13 | 87,70
Kalium (miib.ol.), mg/kq 123,48 1100,67 | 105,81 | 106,55

142




“B” kiplogmis qatin 6ziinii zoif biruzo verdiyi sari-pod-
zollu torpaqlarda fiziki vo su-fiziki xassalorin slverisli olmas:
cay bitkisinin normal inkigafi iigiin soraitin yaradr.

Sari-podzollu- qleyli torpaqlarin miinbitlik modeli. Bu
yarimtips monsub torpaqlar Lonkoran sahil ovaligimin conub
qurtaracaginda, diizon hamar saholordo, homginin ¢ay va
yarganlarin gotirmo konuslan iizorinds, riitubstli subtropik
iqlim goraitindo formalasmigdir. Bu torpaglann formalagmasin-
da soth vo grunt sulan foal igtirak etmisdir.

Torpaq profilinin izafi nomlonmasi qrunt suyunun soths
yaxinligi va ovahgm zsif drenliyi, atmosfer yagintilarinin gox-
lugu, kollektor-drenaj sisteminin asagi su buraxicihig ilo slags-
dardir. Soth vo qrunt sularinin izafi goxlugu torpaq profilindo
gleylogms prosesinin intensiv inkisafina sobab olmusdur. San-
podzollu-gleyli torpaglann iist qatlarinda podzollasma pro-
seslorinin inkisafi da atmosfer yagintilarmin goxlugu ilo izah
olunur.

Quru yay mévsiimiinds atmosfer yagintilarinin azalma-
s1, havanin nisbi nomliyinin agag: diismosi va buxarlanmanin
artmasi qrunt suyunun da asag: diismosino (3,0-3,5 m-o qodor)
vo minerallasmasimin artmasina (0,5 g/l-don 1 g/l-o kimi) gati-
rib ¢ixarir.

Torpagin pH su suspensiyasmmin gostaricisi payiz-qis
ddvriinds yay dovrii ilo miiqayisads 0,5 vahid asag: diigiir. Bu
zaman Al vo Fe miitohorrik formalarinin da artmas: (Al 0,1-
0,5-don 3,4 mg-a vo Fe 10-20-don 30-40 mg-a) miisahida olu-
nur. Cay bitkisinin bu dévrds passiv vegetasiya morhslasinda
olmasi onu bu birlogsmalarin manfi tosirindon qorumus olur.

Sari-podzollu-gleyli torpaglarin miinbitliyinin formalas-
masinda insanin tosarriifat faaliyyotinin do boyiik rolu olmus-
dur. Bu torpaqlar sar1 dag-meso vo san-podzollu torpaglarla
miiqayisado vaxt etibari ilo tez vo intensiv monimsanilmoys
baslanmigdir. Bu torpaglar qodim zamanlardan intensiv

143



suvartldigy tiglin  M.P.Babayev (2004) onlar1 antropogen
moansoli torpaqglara aid etmigdir.

Sari-podzollu-qleyli torpaqlarin profili qranulometrik
torkibino g6ro rongarongdir. 9Oksor hallarda bu torpaqlar iist
qatda agir qranulometrik torkibli, asason do gilli olub, asag: gat-
lara dogru qumiu va qumlu-¢inqilh torkibli qatlarla avoz olunur.

Cay plantasiyalar: altinda istifads olunan sari- podzollu-
gleyli torpaglarda humusun miqdan 2-3 %-don ¢ox deyildir.
Humusun profilboyu iiziiasag1 azalmas: tadricidir. Bu torpaq-
larda podzollasma artdiqca, qleylogsma oksino zoifladikes
humusun miqdar azalir, onun profilboyu azalmas: is2 artir.

Tabii, insanin tasorriifat istifadesinds olmayan sari-pod-
zollu- gleyli torpaqlarda humusun ehtiyat1 0-100 sm —lik qatda
214-283 t/ ha, cay plantasiyalan altinda iso 75-230 t/ ha tagkil
edir. Umumi azotun torpaqda miqdari humusun iimumi
miqdarindan asili olaraq yuxan qatlarda 0,12-0,18 % arasinda
toraddiid edir.

Oksor sari-podzollu-gleyli torpaglarin profilinds karbo-
natliq miisahido olunmur. Karbonatlar bilavasito donizsahili
karbonath siixurlar tizorindo formalagmis qahq-karbonath zaif
podzollasmis sari-qleyli torpaqlarda miisahido olunur. Bu
torpaglarin miibadilo tutumu granulometrik torkibindon asili
olaraq 25 mgqg-ekv -0 godardir. Miibadilo olunan kationlarin
icorisinda kalsium kationu {istiinliikk togkil edir (60-75 %).
Miibadilo olunan hidrogen ( va ya aliiminium) miibadilo olunan
kationlar i¢orisinda 0,12-1,22 m-ekv arasinda toraddiid edir.

Sari-podzollu-gleyli torpaqglarin iist horizontlarinda pH
(su ) 5,5-6,0, pH (duz) gostoricisi iso 4,6-5.0 arasinda doyisir
ki, bu da gay bitkisi li¢iin slverigli hesab olunur.

Bu torpaqglar quru halda koltonli vo bir qadar dos tozlas-
mis struktura malikdir (N.D.Pustovoytova, 1953; N.D.Kag¢in-
skiy, 1960; H.M.Qasimova, 1987; S.Z.Mommodova, 1988 ).
Torpaqdak: suyadavamhi aqreqatlarin migdari 60-75 % arasin-
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da doayisir (codval ). Torpagin 0-20, 0-50, 0-100, 0-150 sm-lik
qatlarinda onun gostaricisi demak olar ki, az doyisir (cadval 35).

Cadval 35
Cayalt1 sari- podzollu-gleyli torpaglarda miinbitlik
gostaricilorinin torpaq profilinin qatlan iizra dayiskanliyi
(miinbitliyin orta saviyyasinda)

Gaostaricilor Qadlar, sm
0-20 0-50 | 0-100 | 0-150
1 2 3 4 5
Agrofizika bloku
Sixliq (0-100 sm), ¢/sm’ 1,27 1.34 1,35 -
Mosamolik, % 55,1 51,1 48,7 -
Suyadavaml agreqatlar (>0,25 mm),% 53,8 54,9 | 44,8 59,6
Fiziki gil (<0,01mm),% 53,6 52,6 62,5 60,9
Lil (<0,001mm),% 25,7 27,8 28,4 26,2
Sututumu,% 23,1 | 276 | 259 -
Torpagq torkibi va xassalari bloku ‘
Humusun miqdar1,% 2,95 2,01 1,34 1,12
Humusun ehtiyati, t/ha 74,9 143,7 | 180,9 | 226,8
C:N 10,7 9,7 7,8 -
Azot,% 0,16 0,12 0,10 -
Fosfor, % 0,17 0,15 0,14 0,13
Kalium, % 2,52 2,26 2,64 2,63
| Che: Ca - - - -
Udulmus ssaslar: Ca” 17,14 | 19,15 | 20,20 | 19,04
Mg” 6,07 6,49 8,59 5,27
54 1,10 1,07 1,00 0,99
Al v 0,12 }.0,17 0,26 0,22
Udulmus osaslarin comi, mq-ekv/100 gr.| 24,43 26,88 | 30,05 | 25,52
pH (su) 5,5 5.5 5,6 6,0
pH (duz) 4,6 4.6 4,7 5,0
Hidroloji tursulug, mqg-ekv.
Agrokimyavi xassalor bloku
N/ NO;+ N/ NH, 47,28 | 45,08 | 40,77 | 35,86
Fosfor (miit.), mg/kq 114,02 | 113,86 | 98,65 | 98,84
Kalium (miib.ol.), mg/kq 173,58 |134,55|114,77 112,95
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Torpaq profilinin yuxan horizontlarinda timumi mosa-
molik 50-55 %, asag: horizontlarinda isas 40-51 % arasinda do-
yigir. Bu torpaglarin su xassoalori gay bitkisinin tolabind uygun-
dur. Torpagin faal 0-11 sm-lik gatinda faydali namliyin iimumi
ehtiyat1 190-233 mm-dan ¢ox deyildir. Lakin grunt suyunun
daim saths yaxinligi cay bitkisinin koklerinin aerasiyas: ligiin
tohliiks yaratdigindan, onun tanzimlonmoasi vo bitkinin optimal
tolobloring uygunlagdiriimas: tolob olunur.

Cayalt1 torpaglarin aqroekoloji miinbitlik modellari
ssasinda idars edilmosi. Torpaqglarin aqroekoloji modellori
ayn-aynn kond tosorriifati bitkilorinin miihit soraitino olan
toloblorini  gdstormoklo yanagi, miinbitliyi vo  bitkinin
mohsuldarhigmi mohdudlagdiran amillori do 1izo ¢ixarmaqda
doyoarli vasitodir. Cayalti sar1 dag-meso, sari- podzollu va sari-
podzollu-gleyli torpaglarin agroekoloji miinbitlik modellorinin
saciyyasindon goriindiiyii kimi bu torpaglarin aqroekoloji vo
torpaq parametrlori gay bitkisinin yetismoasi vo mohsul vermasi
liglin olveriglidir. Bununla bels, ¢ay bitkisinin kék yayilan
sahasinds ( 0-150 sm) torpaq parametrlorinin tohlili onlarin
optimal parametrlordon toraddiidiinii miioyyon etmoyo imkan
vermigdir ( cadval 36).

Cayalt1 torpaqlanin miinbitlik gostoricilorinin  gay
bitkisinin ekoloji tolobina uygun olaraq optimallagdirilmasi va
miinbitliyin oldo edilmig saviyyssinin homin hoddos saxlanmasi
kompleks aqrotexniki vo meliorativ todbirlor sisteminin hoyata
kegirilmosini nazards tutur. Bu todbirlor kompleksini iki tarixi
moarhaloys bolmok olar:

I tarixi marhalas (10-20 il arzinda). Kompleks todbirlor
vasitasilo ¢ayalt1 torpaqlarin miinbitlik gostoricilorinin ¢aymn
ekoloji talabino uygun olaraq optimallasdiriimas: (miinbitliyin
yiiksak soviyyasinin alda edilmasi);
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Cadval 36
Cay plantasiyasialti torpaglarin miinbitlik gostaricilorinin
(0-150 sm) optimal parametrlordon toraddiidlori

Optimal

Optimaldan toraddiidlori

Sar dag Sar
Gastaricilor parametr- - _ San- podzollu
lor podzollu .
mesa qleyli
1 2 3 4 §
Humusun migdan,% 3-4 -1,7+0,6 -1,9-0,8 -1,9-1,1
pH (su) 5,0-5,5 +5,6+6,0 | +0,7+0,5 +0,5+0,5
H (duz) 4,0-4,5 +0,6-0,6 +0,6+0,4 +0,6+0,5
Fosfor, % 0,10-0,20 {+0,08+0,03 0-0,07 +0,03-0,03
Kalium,% 2,5-4,0 +0,6-0,7 -0,5-1,3 -0,3-1,4
N/ NOs+ N/ NH, 60-80 -16-13 -22-34 -25-33
Fosfor (miit.), mq/kq 150-200 -8-33 -62-13 -52-86
Kalium (mab.ol.), 140-180 | 03 -34-57 -28-6
mg/kq
2;;1;? (0-100 sm). 123-127 |-0,06+0,04| +0,06+0,13| +0,04+0,8
Udulmus asaslarn 200300 | +8+5 14 +4-0
cami, mqg-ekv/ 100 gr.
Fiziki gil "
(<0,01mm),% 50-60 +2-2 +8+3 +2+2
Mosamolik, % 55-65 -4-9 -9-12 -7-10
Sukegirmo, mm/saat 100-500 +3-40 54-66 +14-+45
Sututumu,% 30-50 +3-10 0-16 -7-23

II tarixi moarhalo (sonraki illor arzinds). Kompleks
tadbirlor vasitasila gayalti torpaqlarin miinbitlik gostoaricilorinin
parametrlor ¢orgivasinds saxlanmasi

olds edilmis optimal

(cadval 37).
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Cadval 37

Cay plantasiyasialts torpaqlarn miinbitlik géstoricilorinin
idarsedilmasi sistemi (agromeliorasiya bloku)

. :idi;i’a:étméhin elementlori

Idarsetma elementlorinin

saciyyasi
1 2
Plantasiyanmin salinmasi
Okino hazirhq iglari: sahodo plantasiya | Golocok  skmslor  iigiin

salmaq moagsadilo l¢ii islori apartlir, sarnoalar
ayrilir. Bag vo sornolor arasi yollar nozars
alinmaqla dren-kollektor sistemi qurulur,
hamarlama iglori aparilir. Payizda akilmasi
nozards tutulan ¢ay plantasiyast {igiin plantaj
sumu, cay akmaya an az1 iki ay vaxt qaldiqda
sum altina 30-40 ton peyin, tamin olunma
doracosindon asili olaraq tssiredici madde
hesab ila 400-500 kq fosfor va 100-150 kq
kalium giibraleri verilir.

Okin iglorinin aparlmasi: torpaq
soraitindan va yerin relyefindan asih olaraq 9-
14 m saxlamlimagla drenlor ¢okilir vo drenlor
arasmda 6-8 c¢ay  bitkisi cargasi
yerlosdirilmaklo, corgalorda eni 20-30 sm,
doarinliyi 30-40 sm olan (1,5 x 0,30 sm gida
sahasi saxlamlmagqla) yuvalar gazilir va orada
okin materiallan akilir.

Kollektor sabokasinin hazirlanmasi:
Kollektor sabokosi yerin relyefindan va cay
akilocok sahonin 6lgiilorindon asili olaraq
aralarindak1 masafs 200-250 m saxlamlmagla
qazilir. Bu zaman bir kilometrdon ¢ox
uzunlugu olan kollektorun mailliyi 1-2,5°
olmali vo onun dorinliyi 100 sm togkil
etmaklo, yuxandan eni 80-90 sm, dibindan eni
40-45 sm olmaldir. Qazilan drenlorin
dorinliyi iss 60 sm-don az olmamali v
miivafiq olaraq eni yuxanda 60 sm, dibindo
40 sm oOl¢iids olmalidir.

madani 3kin qau yaradilir,
“B” qatt yumgaldilmagla
torpagin slverigsiz su-fiziki
xassolori yaxsilasir, akin
gatt qida maddslori ilo
zanginlogir.

Cay kollan Ugiin optimal
sixliq va qida sahassi slds
edilir.

Suvarma naticasinds amolo
golmis artiq suyu
plantasiyadan konar edir.
Torpaqda optimal su-fiziki
xassalorin  yaradilmasina
va kollarin izafi namlikdan
bogulmasimn qarsisim alir.
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Eroziya sleyhina todbirlorin goriilmasi:

Eroziya proseslarinin, sath

plantasiyalar otrafinda tarla ve torpaq | su aximlanmun  dagidic
oruyucu mess zolaglarinin salinmasi tosirini zoifladir,
Agrotexniki tadbirlor
Tursulagdirica preparatin (N | Suvarma suyunun reaksi-
2+iglonmis ~ kiikiird  tursusu) totbigi: | yas1 7,3-don 5.1-5,3-0 enir

suvarma suyuna bu maddani gatmagla 1 ha
cay plantasiyasina 340-360 kub.m su verilir.
Preparatin imumi sorfi 170-200 kg/ha.

Tursulagdirica preparat MU va ya
hidropun totbigi: torpaga 20-30 t/ha
dozasinda verilir.

Suvarma:
- quis suvarmasi, 400...500 m*/ha
- erkon yaz suvarmasi, 500...600 m’/ha
- yaz suvarmast, 400-500 m’/ha
- yay suvarmasi,500-600 m’/ha
- ikinci yay suvarmasi, 500...600
m’/ba
- dglncii  yay
m’/ha
- dordlincii yay suvarmasi, 500...600
m’/ha
Giibraloma:
a) azot glibrasi -300-400 kq/ha
15 ila kimi ~ (NH,),SO,
15-20 il arzinds - NH;NO,
20 il sonra — karbamid

suvarmasi, 500-600

b) fosfor giibrasi: 1-9 il arzinds - 100-150
kg/ha
10-20 arzinds - 200 kg/ha
20il sonra - 200 kg/ha

¢) kalium giibrasi: - 100-150 kq/ha

ki, bu da ¢ay bitkisinin
inkisafina misbat 1asir
edir.

Torpaq reaksiyas: 6,5 olan
olan torpagi 40-60 sm
derinliys kimi galavilardan
azad edir vo agrofiziki
xassalorini yaxsilagdirr.

Bitkinin  kék  yayilan
qatinin (0-50 sm)
nomliyini Gmumi tarla su
tutumunun  80-100 %-i
haddinds saxlamagqla,
optimal su rejimi yaradir

15-20 orzind> torpagin
reaksiyas1 1,0-2,5 vahid
asagi diisiir, mohsuldarlhq
artir.

Cayin fizioloji proseslarini
yaxsilasdirr.
Mbohsuldarligt artirir.

Mbohsuldarhigy artirir, ¢ayin
davamhim artirir.
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Gayalti torpaglarin miinbitlik gostoricilorinin optimal-
lagdirilmas:1 vo onun ¢ay bitkisinin toloblorina uygunlag-
dirilmasi, todbirlor sistemindon goriindiiyii kimi, elmi cohotdon
ssaslandirilmis aqrotexniki vo meliorativ tadbirlor sistemindon
ibarat olan okingilik madoniyyatinin hayata kegirilmasini va bu
tadbirlorin uzun illor saxlanmasim (idarsedilmasini) talob edir.
Qeyd edok ki, ¢ayalt1 torpaglarmn miinbitliyinin  idara
edilmasino yalniz torpaq bloklar1 ilo bagh todbirlor daxil
edilmisdir. Burada ¢ay kollarina qulluq, yigim, zarorvericilor
va xastaliklorlo miibarizo vo digar masalolars toxunulmamigdir.
Halbuki, bu vo digor amillarin ¢ay aqroekosistemlarinin yiiksok
mohsuldarligimin formalagmasinda bdyiik rolu vardir.

§ 14. Uziimalt1 torpaglarm aqroekoloji miinbitlik modeli

 Uziim bitkisinin botaniki va tasarriifat xiisusiyyatlo-
ri. Bitkilorin miiasir sistematikasina uygun olaraq tiziim bitkisi
tiziimkimilar ailosing (Vitaceae A.Z. de Jussieu) aid edilmisdir.
Bu ailo morfoloji slamatlarina, bioloji xassalorino va istifado
istiqgamotino gora bir-birindon forglonan 14 fasilo va 1000
névdan ibarotdir. Uziimkimilor ailosinin yabam névleri quru
sothinin hor yerinds (Arktika vo Antarktidadan basqa) 52° s.e.
dairosi ilo 43° ce. dairosi arasinda yayilmigdir. Onlarnn
oksoriyyati dekorativ vo bozak bitkilori kimi istifads olunur.

Uziimkimilor ailasina daxil olan 14 fosiladon yalniz biri,
Vitis fosilosino daxil olan iiziim névlarinin (imumi sayr 70)
yalmiz 20-si modani okildo manimsanilmisdir va tliziimgiilitk
baximindan bdyiik shomiyyat kasb edir.

Aqroekoloji parametrlori. Uziim — istiliksevon vo
quraqhiga davamh bitki hesab olunur. Uziimiin vegetasiyasi
yazin avvalinde havamn 10°C temperaturda baslayir vo
payizda 10-12° temperaturda baga ¢atir. Uziimiin yaxs1 inkisafi
liclin tolob olunan optimal temperatur 20-30° arasinda toroddiid
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edir, 6-10° va 35-40° —don yuxar temperaturda onun inkisafi
zslﬂsyxr v tadricon dayanir. Vegetasiya dévriindo temperatu-
run 0 ° —don asag diismosi cavan zoglarin va yarpaqlarm moh-
vino sobob olur. Lakin qig faslinda iiziim tonoyi -12°, bozi sort-
lar iso -15, -20° $axtaya tab gotirir. Uziim tenoyinin ¢i¢oklon-
mosi vo yetismosi 19-22°, yarpaq tokiimii iso 12 ,2-13,8° tempe-
raturda bas verir. Uziim gilomeyvasinin yetismasi iigiin optimal
temperatur 22-30° hesab olunur. Respublikamzin diizan va
dagotoyi zonalarnt bu ciir temperaturla tomin olunmusdur
{cadval 38).

Cadvol 38

Uziim bitkisinin inkisaf fazalarimn orta giindalik
temperaturu (9.C.Oyyubova gérs)

. " 'sortlar
Inkisaf fazalan Tezyetison brtayelisah : Geéyetisan .
1 2 3 4

Tumurcuglarin agmasi 11,2 11,3 11,2
Cig¢oklonma: 198 " e
Baslangici 22‘0 19,8 19,6
Sonu ’ 21,9 21,5
Gilolarin yetigmasi 24,2 24,0 23,1
Faktiki y1gim 22,3 v 21,9 21,1
Yarpag tokiimii 13,4 13,8 13,6

Lonkoran vilaystindo iiziimiin inkisaf fazalarmn vaxt:
orazinin hom mezo, hom do mikrocografi soraitindon asilidur.
Bu gostorici hom relyefin yiiksokliyindon, hom do simaldan
conuna dogru doyisir. Bunu Lonkoran vo GOytops montaqgs-
lorinin gostaricilorindon do gérmak miimkiindiir (cadval 39).

Uziimiin vegetasiya dévriinds bitkinin sortundan asili
olaraq temperaturlar cominin 2500-3500° olmas: kifayst edir.
Lakin Azarbaycan soraitinds, o cumlsdsn Lankaran v1lay9tmd9
bu gostarici yiiksokdir.
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Cadval 39
Uziim bitkisinin inkisaf fazalarimin baslanma tarixi

o Meteostansiyalar
Sortun inkisaf fazalan Lonkoran Géytapo
B 1 3 4

Tumurcuglarin agmasi 141V 131V
Birinci yarpaqlarin agilmasi 171V 151V
Cigoklonmonin baglanmasi 1VI 31V
Salximlarin baglanmas: S VI 7VI
Gilomeyvanin yetismasi 29 VIII 22 VIII

Umumiyyatlo, respublikamizda iiziimiin yetismosi va
keyfiyystli mohsul vermosi iiglin an slverigli agroekoloji, ilk
névbads aqroiqlim gostoricilari doniz saviyyasindon 800-900 m
-0 qodor olan orazilords miisahido olunur.Homin hoddan
yuxarida vegetasiya miiddatinin qisalmasi, vegetasiya dovriin-
do foal temperaturlar cominin azhg, tez-tez ekstremal monfi
temperaturlarin  tokrarlanmasi  mohdudlasdirici  amillordan
hesab olunur.

Torpaq parametriori. Uziim bitkisinin osas forgli
cohati — onun kok sisteminin dorin vo genis saxslonmasi
hesabina otraf miihitin miixtolif goraitlorino yaxs1 uygunlas-
masidir. Uziimiin miixtolif névlori vo sortlar1 subborel va
subtropik bioiglim qursaglarimin mixtalif torpaqlarinda (gonur
dag meso torpaqlardan tutmus boz, sabalidi va sar torpaglara
kimi) yetisir vo mohsul verir. Lakin Giziimiin bSyiimasino va
inkisafina, mohsuldarliginin hocmina vo keyfiyyotino kompleks
ekoloji amillor tosir gostorse do, bunlar i¢orisindo torpaq vo
iglim amillori asas aparict hesab olunur. Iglim amillorinin
sociyyesindon goriindiiyii kimi, Naxgivan istisna olmagla (bu-
rada tiziim kollart qig faslinds ortilk altinda qorunur) respub-
likamzmn diizon va dagatoyi zonalarimin (800-900 m -a gadar
yiiksokliyin) temperatur vo digor iqlim gostoricilori {iziimiin
sonaye iisulu ilo yetigdirilmgsi iigiin olveriglidir. Respub-
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likamizin torpaqlarmin miinbitlik géstoricilori do bozi torpaglar
(dag-comon, qonur dag meso, batagh, soran vo sorakatlor)
istisna olmagla {iziimiin yetigdirilmosi ii¢iin slveriglidir.
Torpag-ekoloji amillorin iiziimiin ekoloji taloblorino
uygunlugunu vo ya optimal parametrlordon toraddiidiinii
Lankoran vilaystinin niimuno ii¢iin se¢ilmis liziimalt: barkimis
yuyulmus qohvayi, yuyulmus ¢omon-qohvayi va tiind boz-
gohvayi torpaqlart miinbitliyinin aqroekoloji modellorinin
miigayisali tohlilindon do gérmok miimkiindiir (cadval 40 ).

Cadval 40

Uziimalt: torpaglann aqroekoloji miinbitlik modeli

Opti Faktiki parametrlor
mal
Géstaricilor |::::|r ﬁla;':l&ll:ll:lss y:z’::;nnl_ls tiind boz-
lor gqahvayi gqohvayi gohvayi
1 2 3 4 5
Aqroekologiya bloku
- ) . Dagpotayi-
Relyef soraiti Dagotayi Ovaliq ovalig
Com radiasiya, kkal/sm” - 129-130 129-130 130,3-130,7
Kontinentalliq smsal1 (K9) - 170-171 170-171 170-171
Riitubstlonms smsali (RO) - 0,59-0,69 0,59-0,69 0,49-0,59
Yagintilar, mm - 450-500 450-500 350-400
IT> 10°C - 4300-4400 4300-4400 4300-4400
Saxtasiz giinlarin say1 - 280 280 290
T°C, iyul - 25,6-25,8 25,6-25.8 25,6-25,8
T°C, yanvar - 2425 24-2,5 2,425
Agrofizika bloku
Sixliq (0-100 sm), q/sm’ 11'1%' 1.42-1.48 1.45-1,48 142-1.45
Masamalik, % 50-53 45-53 44-48 47-52
Suyadavamh aqreqatlar . . 46-48 40-
(>0.25 mm), % 40-50 30-50 6 50
Fiziki gil (> 0.01mm), % 40-65 49-74 45-75 30-70
Lil (> 0,001mm), % 20-30 12-48 11-39 12-40
Tarla sututumu, % 30-35 25-30
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Torpagq tarkibi va xassalori bloku

1 2 3 4 5
Humusun migdan.% 3.10-3.50 | 1.14-3.73 | 1.81-3.40 | 1.79-3.64
(020 smm) .10-3, 14-3, 81-3, 79-3,
Humusun ehtiyan, tha (0- 1 55, 315 | 188332 | 191422 | 171319
100 sm)

CN 8,397 8,3-9.7 10,0-120 | 8,7-119
Azot, % 022-025 | 0,07-027 | 0,11-0.20 | 0,10-0.21
Fosfor, % 0,18-020 | 0,08-025 | 0,09-021 | 0,09-32
Kalium, % 1 2330 2.5-3.0 24-2.6 1,5-1,7
Udulmug osaslann cami. | 3045 | 310440 | 21.0-37.0 | 24.0-380
mg-ekv/ 100 gr.
pH (su) 7,5-8,0 6.6-7.7 7.6-8,6 7,5-8.6
: : Agqrokimyavi xassalar bloku
N/ NO,+ N/ NH, 70-90 50-90 40-80 50-90
Fosfor (miit.), mg/kq 36-40 15-40 20-30 25-35
Kalium (miib.ol.), mq/kq 300-400 200-400 250-350 | 250-380
Torpaq onurgasizlan bloku
Onurgasizlarin sayt, 200-300 | 191-313 | 100-298 | 120-180
niim/ m
Qiymot bloku
Torpagin xassalarina 90-100 90-100 70-90 80-90
gOra, balla
Biometriya bloku
Kok, sm : 100-300 100-300 | 100-300
Sabarmin gakisi ("Bayan ~ - 200-270 | 200270 | 200-270
sire”).qr
Sokarlilik,% - 16-18 16-18 16-18
Turgulug, q\l - 3,8-6,9 3.8-6,9 3,8-6,9
Mohsuldarlig, s/hek X 80-135 80-135 80-135

Borkimis  yuyulmus qahvayi torpaqlarin  miinbitlik
modeli. Bu yarimtip torpaqlar Calilabad (conub hissasinds) va
Masalli (simal hissasinds) rayonlarimin  dagotoyi-diizon
sahalarinda, yekcins torkibli gilli alliivial-proliivial ¢okiintiilar
izorindo formalagsmigdir. Onlara algaq dagligin  dagarasi
cokakliklorindo do rast golmok miimkiindiir. Tobii halda bu
torpaqlar vaxtilo diizon mesalor altinda mévcud olmusdur.
Hazirda mesolors fragmentlor soklindo tosadiif olunur., srazi
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insanin tosarriifat foalliyyoti noticosindo bozqirlasmaya moruz
qalmigdir. :

Bu torpaglarda humuslu horizontlarin qalmlig 90-120
sm, yuyulub gotirilmig torpaglarda iso> 150 sm kimidir. Bu da
liziim bitkisi {iclin optimal hesab olunur. Lakin profilin orta
horizontlan kiplogmisdir. Ona gors do bu torpaglarda slverigsiz
fiziki vo su-fiziki xassolori ilo segilon vo kék sisteminin dorin
qatlara harokotino mane olan kiplogmis “A,™ va “B” horizont-
larinin mévcudlugu fiziim sahslorinin miinbitliyini mshdudlas-
diran amillordan hesab olunur. .

Qranulometrik torkibino go6ro kiplogmis yuyulmus
qohvayi torpaqlar agirgillicali va gillidir (cadval ). Bu torpag-
larda fiziki gilin (<0,01lmm) miqdan 49-74 %, lil hissacik-
lorinin (<0,001mm) miqdarn isa 11-48 % togkil edir.

Borkimis yuyulmus qohvoyi torpaqlarin humus vo azot
torkibi az olmasi va profil boyu tadrici azalmast ilo segilir. Belo
ki, iist gatda onun miqdar1 2-3 % oldugu halda, 10-15 sm
dorinlikds kaskin gokildo azalaraq 1-2 % -o diisiir, illiivial qatda
o nadir hallarda 1,5 %-dan ¢ox olur. Xam torpaglarda humusun
miqdan bir gador yiiksokdir.

Borkimis yuyulmus qohvayi torpaqlarda iimumi azotun
miqdan torpagin humuslulugu ilo uzlasir. “A;” horizontunda
onun miqdar 0,15,-0,20 % togkil edir, agag1 qgatlarda o koskin
sokildo asag diisiir ( codval 41 ). Torpaq profilinds kalium
(2,5-3,0 %) va fosforun (0,08-0,25 %) on ¢ox miqdan {ist
qatlarda miigahids olunur.

Borkimis yuyulmus qohvayi torpaglarin miibadilo
tutumu agagidir (31-44 mgq-ekv). Lakin bu torpaqglarin agag:
qatlarinda miibadilo tutumu artir, illiivial qatda o 35- 39 mq—
ekv—9 kimi yiiksolir. Miibadilo kationlar1 igorisindo Ca?*
Mg**  stiinlik toskil edir. Borkimis yuyulmus qshvayl
torpaglarda torpaq miihitinin reaksiyasi turs olub, 5,8-6,6
arasinda toroddiid edir, asag: qatlarda torpaq miihiti golovilogir
(7,1-7,9).
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Cadval 41

Uziimalti borkimis yayulmus gohvayi torpaqlarda
miinbitlik gostaricilorinin torpaq profilinin qatlar iizrs
dayiskoanliyi (miinbitliyin orta saviyyasinda)

Gostoricilor 020 Qatl;.rs,(;m 0-100
1 2 3 4
Agrofizika bloku
Sixhiq (0-100 sm), g/sm’ 1,22 1,26 1.42
Mosamolik, % 53,0 50,2 50,0
Suyadavamh agreqatlar n
(0,25 mm),% >0 42 46
Fiziki gil (<0,01mm),% 60,0 62,0 62,0
Lil (< 0,001mm),% 11,5 13,0 12,0
Sututumu, % 40 42 4]
Torpagq torkibi vo xassslori bloku
Humusun miqdar1,% 3,10 2,30 1,85
Humusun ehtiyaty, t/ha 65 135 220
C:N 8,3 8,9 8,8
Azot,% 0,22 0,17 0,15
Fosfor, % 0,20 0,18 0,18
Kalium, % 3,0 3,2 3,2
Udulmus asaslarin comi, mq-
ekv/ 100 gr. 32,64 30,0 28,9
pH (su) 6,7 6.9 7.2
Agrokimyavi xassalor bloku

N/ NO;+ N/ NH, 70 60 62
Fosfor (miit.), mg/kq 38 36 34
Kalium (miib.ol.), mg/kq 280 256 196

Borkimis yuyulmus qshvayi torpaqglarda slverigsiz fiziki
va su-fiziki xassoli kiplogmis “B” gatimin olmasina baxma-
yaraq, bu torpaqlar {iziim bitkisinin yetisdirilmasi tigiin oalverisli
hesab olunur. Bu torpaglarda suyadavamh agreqatlarin miqdan
da yiiksak deyildir, aqronomik baximdan doyarli olan 1-10 mm
Olgiili aqreqatlarin miqdan 18-23 %-don ¢ox deyildir. Suya-
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davaml aqgreqatlarin (>0,25 mm) miqdan iso 0-20 sm —dos 50%
toskil edir. Profilin iist qatlarinda masamolik 50-54 % olub, orta
vo asag qatlarda 40-45 % -o gador azalir. Faydali nomliyin
imumi ehtiyati 0-100 sm-lik torpaq qatinda 155 226 mm
arasinda toroddiid edir.

“B” kiplogmis gatin 6ziinii zoif biruzs verdiyi borkimis
yuyulmus qshvoyi torpaqlarda fiziki vo su-fiziki xassalorin
olverigli olmasi cay bltklsmm normal mklsafl uc;un ssralt
yaradir.

Yuyulmug ¢comon- qahvayz torpagqlarin miinbitlik modeli.
Yuyulmus g¢omon-gohvoyi torpaglar Lonkoran vilaystinin
simalinda, Coslilabad vo Masalli inzibati rayonlarinin diizon
orazilorindo yayilmigdir. Onlarin formalagma soraiti borkimis
yuyulmus gohvayi torpaqlarla eynidir. Lakin yuyulmus ¢omon-
gohvayi torpaglarin omolo golmosindo digor amillorlo yanasi,
qrunt sulan da istirak etmigdir. Qrunt sularinin istirak: vaxtilo
foal olmug, hazirda Xozor donizinin geriys ¢okilmoasi il
slagodar zoiflomigdir.

Yuyulmus ¢omon-qohvayi torpaglarda  humusun
miqdari 2,24-3,60 %-dir (codval 42). Biitovliikdo profilin 1 m-
lik gatinda onun miqdart 1%-don ¢oxdur. Bu da g¢omoan-
gohvayi torpaglarin uzun illor becorilmasi va suvarilmasi ilo
izah olunur.

Humusun ehtiyat1 da okin gatinda 49-92 t/ha, 0-50 sm-
lik qatda 120-226 t/ha, 0-100 sm qgatda 191-422 t/ha arasinda
doayisir. Yuxar1 horizontda {imumi azot 0,15-0,21%, asagilarda
0,07-0,14%, C:N nisboti yarimmetrlik qatda 10-13 arasinda
toraddiid edir.

Qranulometrik torkibino gora gomon-qohvayi torpaglar
agrr gillicali vo gillidir. Skin gatinda fiziki gilin miqdar1 54,0-
80,0 % arasinda doyisir. Torpagin agir qranulometrik torkibi va
struktursuzluq torpagin fiziki xassolorini pislosdirmigdir: iiziim
plantasiyalariniin  sumlanmasi1 zamani  miigavimatin artmasi,
torpaq sothindo> qaysagin amolo golmoasi, kiplik, profilboyu
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¢atlanin yaranmasi, bazan kiplagsmis okinalti gatin nomlikdan
sismasi bu torpaglar ii¢lin saciyyovidir. Bu torpaglar da quru
halda kaltonli struktura malikdir (A.B.Cafarov, 1991). Torpag-
daki suyadavamli aqgreqatlarin migdan 30-40 % arasinda
doyigir. Torpagin 0-20, 0-50, 0-100, 0-150 sm-lik qatlarinda
onun gostoricisi demak olar ki, az doyisir (codval 42). .

) Cadval 42
Uziimalti coman-qahvayi torpaglarda miinbitlik
gostaricilorinin torpaq profilinin qatlan iizra doayiskanliyi

(miinbitliyin orta saviyyasindo)

. . . Qatlar, sm
Gostoaricilor 020 0-50 0-100
1 2 3 4
Agrofizika bloku
Sixlig (0-100 sm), g/sm’ 1,33 1,40 1,45
Mosamolik, % 47 45 44
Suyadavaml aqreqatlar (>0.25 30 28 2%
mm),%
Fiziki gil (<0,01mm), % 66,3 68,0 70,1
Lil (< 0,001mm), % 11,0 13,0 12,0
Sututumu, % 40 42 41
Torpaq torkibi va xassalori bloku
Humusun migdari,% 2,10 1,70 1,50
Humusun ehtiyati, t/ha 65 135 220
C:N 10 10 11
Azot,% 0,18 0,16 0,15
Fosfor, % 0,20 0,18 0,18
Kalium, % 2.4 23 2,3
Udulmus ssaslarin comi, mq-
ekv/ 100 gr. 32,64 30,0 28,9
pH (su) 7.5 7,7 7.8
_ Agrokimysvi xassalor bloku

N/ NO:+ N/ NH, 70 60 62
Fosfor (miit.), mg/kq 38 36 34
Kalium (miib.ol.), mg/kq 280 256 196
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Yuyulmus ¢omon-qohvayi torpaglar qismon do olsa
sorlasmaya maruz qalmigdir. Suda holl oan duzlarin comi ayn-
ayn yerlordo 1,03-2,44 % arasinda toraddiid edir. Lonkoran
zonasmin simalinda duzlar arasinda Na,SO, ustiinliik togkil
edir. Oksor hallarda sorlagma 1 metrdon sonra baslayir. Tasvir
edilon torpaglarin uduculuq qabiliyysti yiiksokdir. Profilda
udulmus asaslarin comi 23-46 mgq.ekv-dir ki, bunun da cox
hissasi kalsiumun paymna diigiir. Torpagin pH géstoricisi 7,6-
8,6 arasinda toroddiid edir. Lonkoran vilaystinin yuyulmus
¢omon-qohvayi  torpaqlari  on  illiklor orzindo  iiziim
plantasiyalann altinda istifade olunmugdur. Bu torpaglarin
miinbitliyi do insamin moagsadyonlit faaliyyati noticasinda
koskin dayisikliya moruz qalmigdir. Agrotexniki todbirlori
goézladikds bu torpaglardan yiiksok mohsul almaq miimkiindiir.

Torpaq profilinin yuxari horizontlarinda iimumi masa-
molik 46-48 %, asag horizontlarinda iss 44-45 % arasinda
doyigir. Bu torpaqglarin su xassolori iiziim bitkisinin tolabino
uygundur. Torpagn faal 0-100 sm-lik qatinda faydali nomliyin
miqdari 96-132 mm-dan ¢ox deyildir.

Tiind boz-qahvayi torpaqlarin miinbitlik modeli. Tiind
boz-qahvayi torpaglar Lonkoran vilaystinin simalinda, Calila-
bad inzibati rayonunun dagostayi orazilorinds yayilmigdir. Onla-
rin formalagma soraiti barkimis yuyulmus qahvayi torpaglardan
forqli olaraq, bir godar quraq iqlim soraitindo bag verir.
Yagmtilarin miqdan burada 350-400 mm —don ¢ox deyildir.

Tiind boz-qohvayi torpaqglarda (iiziim plantasiyalarinda)
humusun miqdari orazidon asihi olaraq 1,79-3,64 % arasinda
toraddiid edir (coadval 43). Humusun biitvlilkkds profil boyu
todricon azalmasi miisahids olunur. Humusun ehtiyat: da akin
qatinda 44-89 t/ha, 0-50 sm-lik gatda 88-179 t/ha, 0-100 sm
qatda 171-319 t/ha arasinda doyigir. Yuxar1 horizontda {imumi
azot 0,10-0,21%, asagilarda 0,08-0,13%, C:N nisboti
yarimmetrlik gatda 8,7-12,0 arasinda toraddiid edir.
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Qranulometrik torkibino gors tiind boz-gohvayi torpaq-
lar agir gillicali vo gillidir. 9kin qatinda fiziki gilin migdan
45,3-75,2 % arasinda doyigir. Torpaqdaki suyadavamlh
aqreqatlarin miqdar1 30-50 % arasinda toraddiid edir.Torpagin
0-20, 0-50, 0-100, sm-lik qatlarinda onun gostoricisi tadricon
azalir (codval 43). Borkimis yuyulmus gshvoyi vo yuyulmus
¢omon-qashvoyi torpaqlardan forgli olaraq tiind boz-gohvayi
torpaqlarda sixhigin ssv1yy9s1 bir qador azdir. Ust qatda bu
gostorici 1,22-1,28 g/sm’, 0-50 sm—hk qatda 1,34-1.37 g/sm’,
0-100 sm-lik qatda 1,42-1,48 g/sm’ arasinda toraddiid edir.
Torpaq profilinin yuxar: horizontlarinda iimumi moasamolik 49-
52 %, asag1 horizontlarinda iso 47-48% arasinda doyisir.

Cadval 43
Uziimalt: tiind boz-gahvayi torpaqlarda miinbitlik
gdstoricilorinin torpaq profilinin qatlan iizra dayiskanliyi
(miinbitliyin orta saviyyasinda)

Géostaricilor 020 3“5'_"5’08 m 0-100
1 2 3 4
Agrofizika bloku
Sixhq, g/sm’ 1,25 1,35 1,45
Masamolik, % 48 47 47
Suyadavaml agreqatlar (>0,25 mm),% 50 40 40
Fiziki gil (<0,01mm), % 50,0 64,0 63,0
Lil (<0,001mm), % 11,0 12,0 12,0
Sututumu, % 40 42 41
Torpagq tarkibi va xassalari bloku
Humusun miqdar1,% 1,79 1,30 1,10
Humusun ehtiyati, t/ha 44 88 171
C:N 8,7 8.8 8,9
Azot,% 0,15 0,13 0,12
Fosfor, % 0,21 0,18 0,18
Kalium, % 1,5 1,6 1,6
Udulmus asaslarn comi, mq-ekv/ 100 gr. 32,6 31,0 27,9
pH (su) 7,5 7,7 - 7,8
Agrokimyavi xassalor bloku
N/ NO;+ N/ NH, 70 60 62
Fosfor (miit.), mg/kq 38 36 34
Kalium (miib.ol.), mg/kq 280 256 196
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Tiind boz-qohvoyi torpaqlarin bozi ndvmiixtolifliklori
sorakatlogmoys moaruz qalmigdir. Colilabad rayonu arazisindaki
bozi liziim plantasiyalarinda torpaq profilindo udulmus asasla-
rm comi 23,7-38,2 mgq.ekv-dir ki, bunun da ¢ox hissasi
kalsiumun payma digtir. Torpagin pH gostoricisi 7,5-8,6
arasinda toraddiid edir. Lonkaran vilayatinin tiind boz-qahvoyi
torpaglan yuyulmus ¢amon-qohvayi torpaqlar kimi on illklor
arzindo Uiziim plantasiyalan altinda istifado olunmugdur. Bu
torpaqlarin miinbitliyi do insanin moqgsadyonlii faaliyyati
naticasinds koskin dayigikliys moaruz qalmigdir.

Bu torpaqlarin su xassolori iiziim bitkisinin tolobino
uygundur. Torpagin faal 0-100 sm-lik qatinda faydali nomliyin
miqdar1 96-132 mm arasinda doyisir.

Uziimalti  torpaqlarin  aqroekoloji  miinbitlik
modellori ssasinda idars edilmasi. Uziim plantasiyalarinin
torpaqlarin aqgroekoloji modellori osasinda idars edilmosi,
miinbitliyin asagi vo orta saviyyslorinin onun optimal
parametrlori (miinbitliyin yiiksok soviyyasi) asasinda optimal-
lagdirilmasi prinsipins osaslanmir. Lonkaran vilaystinin iiziimalta
barkimis yuyulmus gahvayi, yuyulmus ¢omon-gahvayi vs tiind
boz-qohvayi torpaqlarin aqroekoloji miinbitlik modellarinin
saciyyasindon gériindiiyll kimi bu torpaglarin aqroekoloji vo
torpaq parametrlori iiziim bitkisinin yetismosi va mohsul
vermosi li¢lin alveriglidir. Bununla bels, tiziim bitkisinin kék
yayilan sahosinds ( 0-100 sm) torpaq parametrlorinin tohlili
onlarin optimal parametrlordon miisyyon toraddiido malik
oldugunu gostorir (codval 44).
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Cadval 44
Uziim plantasiyasialti torpaglarin miinbitlik gostaricilori-
nin (0-150 sm) optimal parametrlordon toraddiidlari

. Faktiki parametrlor
Optimal
Gistaricilor parametr- Borkimis | yuywlmus | .
lar yuyulmus ¢oman- Shvayi
qahvayi gohvayi 1 i
1 2 3 4 5
Agrofizika bloku
Sixlig (0-100 sm), q/sm’ 1,32-1,40 +0,10-0,08 | +0,13+0,08 | +0,08+0,05
Moasamolik, % 50-53 -5.0-0 - 6,0+5.0 -3.0+1,0
Suyadavaml agreqatlar R .
50,25 mm),% 40-50 +10-0 +6+2 0-0
Fiziki gil (> 0,01mm),% 40-65 +9-9 +5-10 -10-5
Lil (> 0,001mm).% 20-30 -8-18 -9+9 -8-10
Tarla sututumu,% 30-35 +5-5 - -
c Torpaq tarkibl va xassalori bloku
1 0,
Humusun miqdar % 303,50 | +1.96-023 |+1,29+0,10 | +131+0,14
(0-20 sm)
Humusun ehtiyati, t/ha (0- 250-315 +62-7 +59-107 +79-4
100 sm)
C:N 8,3-9.7 0-0 -1,7-2,3 -0.4-2,2
Azot,% 0,22-0,25 +0,15-0,02 | +0,11+0,05 | +0,12+0,04
Fosfor, % 0,18-0,20 +0,10-0,0,5 | +0,09-0,01 | +0,09-0,12
Kalium % 2,3-3,0 -0,02-0 -0,1+0,04 +0,8+1,3
Udulmus asaslarin  comi, 30-40 1.0-4.0 +943 642
mq-ekv/ 100 gr.
pH (sw) 7,5-8,0 +0,9+0,3 -0,1-0,6 0-0.6
Aqrokimyavi xassalar bloku
N/ NO;+ N/ NH, 70-90 +20-0 +30+10 +20-0
Fosfor (miit.), mg/kq 36-40 +21-0 +16+10 +11+5
Kalium (miib.ol.), mg/kq 300-400 +100-0 +50+50 +50+20
Torpaq onurgasizlan bloku
Onurgagizlann say!. 200-300 +9-13 +100+2 | +80+120
niinyY m
Qiymot bloku
Lorpagn xassalorina 8512, | 9.100 90-100 | +20+10 | +10+10
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Cadvoldon goriindiiyii kimi, niimuns olaraq iiziim
altindan gotiiriilmily torpaglarin miinbitlik gostoricilori fiziim
bitkisinin ekoloji parametriorindon boyiik toroddiide malikdir-
lor. Ona goro do Lonkoran vilaystinin iiziimalti borkimis
yuyulmus gohvayi, yuyulmus g¢omsn- qohvayi, tiind boz-
qohvayi torpaqlarin miinbitlik gostoricilorinin iiziim bitkisinin
ekoloji tolobina uygun olaraq optimallasdinimas: va
miinbitliyin oldo edilmis saviyyasinin homin hadds saxlanmasi
cayalt1 torpaqlarda oldugu kimi kompleks aqrotexniki va
meliorativ todbirlor sisteminin hoyata kegirilmasini nazardo
tutur. Cay bitkisindon forgli olaraq, iiziimalti torpaglarin
optimallagdirilmasi iigiin bir qadar qisa miiddat tolab olunur.
Bu todbirlor kompleksi ‘plantasiyalarin salindign vaxtdan
baglayaraq, ilk mohsulun alinmasina kimi davam edir.
Tadbirlorin bir gismi (I morhslods) alds edilmis parametrlorin
saxlanmasina xidmot edir (cadval 45).

Uziim plantasiyalanimn yiiksok mohsuldarhigs  vo
keyfiyyoti ilk ndvbado kompleks aqrotexniki vo meliorativ
tadbirlor vasitasi ilo plantasiyalanalti torpaglarin miinbitlik
gostoricilorinin optimallagdirilmasindan asili olsa da, Lankoran
vilayatindo, homginin Respublikamizin digor orazilorindo
mikrorelyefi vo mikroiglimi nozors alinmagla onlarin orazi
daxilindo diizgiin yerlogdirilmasinin do boyiikk ohamiyyoti
vardur.
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Cadval 45

Uziimalt: torpaqlarin miinbitlik géstoricilarinin idars
edilmasi sistemi (aqromeliorasiya bloku)

Idarsetmonin elementlori

Idarsetmo elementlorinin

saciyyasi
1 2
Torpagin becarilmasi

Iki morholoyo boliiniir: 1) torpagm okindon
gabaq becarilmasi; 2) skin zamam becorilmasi

I morhalada. Yeni iiztimlik salinacaq | Cavan tinglor iictin
saholorin koklardon, iri daglardan | torpaqda olverisli su-fiziki,
tomizlonmosi. g¢6kokliklorin, tiralorin vo | fiziki. torpaq xasss va

yarganlarin diizoldilmasi, sstho yaxin qrunt
sularimun saviyyosini asagr salmaq maqgsadila
drenaj sistemindon (dorinliyi 1,2-1,5 vo eni
35-40 sm olan xandoaklorin qazilmasi) istifads
edilmosi, plantaj sumundan 2-3 il avval
sahoye coxillik paxlali va donli bitkilorin
okilmosi, tomizlonmis vo hamarlanmis
sahonin okino 3-4 hofto qalmig 30-35 sm
darinlikds sumlanmast, har hektara 20 t peyin,
8-10 sent. superfosfatin va 2-3 sent. 30%-lik
kalium duzunun verilmosi.

II morhaleds. Torpagin okin zamam
becorilmasine  aiddir: plantaj sumu,
corgolorarast payiz vo yaz sumu, payiz va yaz
dorin  kultivasiyasi, torpagin  vaxtagin
darindan yumsaldilmas:.

Suvarilan torpaqlarda plantaj sumu - 60
sm, domyas torpaglarda 70-75 sm darinlikda
aparilmali, bu zaman torpag: qlivvatlondirmok
liglin 40-50 ton peyin va 6-8 sent. fosforlu
giibralor verilmolidir.

Payiz becorilmoasi zamam (oktyabrin
axirindan dekabrin sonuna qoadar) sum 22-25
sm dorinlikda (grunt sularmn saths yaxin
saholords 16-20 sm) apartlmali, suvanlan
torpaglarda hor suvarmadan va glicld

agisdan sonra sahoya 12-15 sm, sonra 10, 8§,

torkiblorinin  yaranmasina
sabab olur.

Plantaj sumu torpad: dorin-
don yumusaldir, riitubst,
hava, gida va istilik
rejimini yaxsilagdirr.

Torpagin sum qatinda su

Vo hava rejimi
optimallagir, alaq otlan
mohv olur.
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6 sm doarinlikds 5-7 (domyadas 3-4 dofs 8-10
sm dorinlikdo) dafa kultivasiya ¢akilmolidir.

Torpag: vaxtasiri dorindon yumsaltmagq
fictin har 4-5 ildon bir 50-60 sm dorinlikda
corgolorarast yumsaltma va gilibrolorin tam
dozada verilmasi talob olunur.

Bitkinin kok sisteminin
riitubat vo gida maddoloari
ila tominat1 optimallasir.

Giibralomo

Suvarilan torpaglara mineral giibralor
yazin avvalinds (25-30 sm dorinliys), demys
torpaqlara iso payizda (35-40 sm dorinliys)
verilir.

Vegetasiya dovriinds iiziimliklors 2-3
dofs yemlomo goklindo mineral giibrolor
verilmoalidir:

I slava yemloma ¢icoklomoadon 10-12 giin
gabaq hor hektara 25 kq azot, 15 kq fosfor, 5
kq kalium;

II slave yemloma gilolorin bdylimasi
dévriinds 15 kq azot, 15 kq fosfor, 5 kq
kalium; :

I olavo yemlomd iiziim yetismazdon
qabagq 20 kq fosfor, 10 kq kalium.

Uztimliiklors mikroelementlar verilmasi
da maqgsaoda uygundur:

N120P120K90+ 4 kg/ha Cu, Mn, Zn va 3
kqg/ha Mo va B

Kokdonkanar  giibroloma
dovriinds bir nega dafs tokrar edilir:

0,1% -li borat tursusu, 0,2%- MnSO,,
0,1% ZnS0,, 0,5% Mo(NH,), CoSO,

vegetasiya

Torpagin su, hava va gida
xassolorini  optimallagdir.
eroziyanin qarsisim ahir.

Kokdankanar  giibrolomo
mohsuldarli1 artirr,
mohsulun keyfiyyatini

yiiksaldir,rongloyici \¢)
atirli maddoalorin miqdan
artir, vegetasiya dovril
qisalir (2-3 giin).

Suvarma

Suvarma ham vegetasiya, hom ds geyri-
vegetasiya dovriindo  apartimahdir.  Yeni
salinmg iiziimlikor 9-12, mohsul veran
tiziimliiklor 6-8 dofs suvarilir: tumurcuglar
agilanadok (mart-aprel), gigoklanmadan avval
(may), gilolor amala goldikdan sonra (iyun-
iyul), gilolarin  boyiimoesi  (iyul-avqust),
mahsul yigimindan sonra (dekabr-fevral).
Suvarma normast: 700-800 m’/ha

Tonayin bdylima va
inkigafi Ugiin tolob olunan
riitubat  optimallagdirilir,
tiziimlin mohsuldarhif vo
keyfiyyati artir, duzlar
yuyulur, giibralar hall olur.
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§ 15. Taxilalt1 torpaqlarin aqroekoloji miinbitlik modeli

Taxilh bitkilorin botaniki va tasarriifat xiisusiyyat-
lari. Taxill: bitkiloro boyiik tosorriifat shomiyyoti kosb edon
bitkilor (bugda, arpa, qargidali vo s.) daxildir. Taxilgiliq
diinyanin har yerinds biitiin kond tesarriiffatinm ssasim togkil
edir. Kond tosorriifatinin bir ¢ox saholari, o ciimladan
heyvandarligin, xiisuson do qusculugun inkisafi ondan asilidir.

Taxillr bitkilor donin torkibindoki ziilalin miqdanna
g0ra bir-birindon forglenirlor. On gox ziilal bugdanin, an az iso
diiyiiniin torkibindadir.

Bugda. Bugdanin oksor névlorinin monsgoyi Yaxm va
Orta Asiya rayonudur. Uzun osrlik tobii vo siini segmod
prosesindo bugdanin ¢oxlu sayda ekotiplori formalagmigdir ki,
bu da onun genis ekoloji uygunlasmasim tomin etmisdir. Kond
tosorriifat:  bitkisi kimi bugda ilk vaxtlar qgodim ¢ay
macralarinda becorilmigdir. Lakin bugda 6ziiniin on yaxsi dad
keyfiyyatini vo qida xassalorini bozqir rayonlarda becorildikdon
sonra aldo etmigdir. Skingilikdo bugdanin yazliq, payizhq vo
araliq formalarindan istifads olunur.

Bugdanin becarilmo arealt Yer kiirosinin osas bioiglim
qursaqlarim ohato edir: boreal, subborel, subtropik va tropik.
Lakin bugda iiglin on optimal sorait subboreal vo subtropik
qursagin bozqirlar zonasindadir. Burada torpaqlar humusla
zongin olub, olverisli su-fiziki xassolors, miihitin neytral
reaksiyasna vo kiili elementlorin yiiksok g®staricising
malikdirlor. Bura qaratorpaqlarin miixtalif yarimtiplori, sabalidi
torpaqlar, suborel qursagin prerilori (brunizemlori) aiddir.
Subtropik qursagin qohvoyi va boz-qohvoyi torpaglan da
bugdanin yetisdirilmasi tigiin slverigli hesab olunur.

Bugda, xiisuson do onun payizliq formalar  kifayat
qador saxtaya vo qsadavamhi  hesab olunurlar. Bu
xiisusiyyotino goro bugda yalmz govdardan geri qalir. Torpaga
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ssp11m1§ bugda doninin cucarm9s1 iglin minimal temperatur
1...2°% optimal iss 10.. 12° dir.

Taxill bitkilor igorisindo bugda torpaq soraitino daha
¢ox tolobkardir.Onun torpaq miihitino olan ekoloji tolobini
asagidaki kimi saciyyalondirmok olar: humusun miqdari 3-4%-
don ¢ox, lizvi maddolorin ehtiyat1 iso 300-600 t /ha olmagla
torpagin azot vo fosforla zongin olmasi; kokiin yayildig sahodo
sixliq 1,35 g/sm’, torpaq profilinin yaxsi strukturluga malik
olmasi: torpaq miihitinin reaksiyasi neytrala yaxin, torpaqda
bitkinin monimsoys bildiyi formalarda kalsium, maqgnium,
kaium vo digar kiili maddslorls zongin olmas1 va s. Bu ciir
olverisli soraitlor dorin strukturlu agirgillicali va yiingil gilli
torpaqlarda mévcuddur. Yiingiil, xiisuson da qumlu vo qumsal
torpaqlar bugda iigiin az miinbitli hesab olunur. Agir
struktursuz torpaqlarda da bugda liglin az munb1th va ya
alverigsiz hesab olunur. o

Azorbaycan orazisindo bugda suvarilan vo domys
torpaglarda becorilir. Bu torpaglarda bozi deqradasiya
proseslori — qrunt sularinin saviyyasinin qalxmasi, sorlagma,
sorakotlogmo, humussuzlagma, torpagin kiplogmosi, torpagin
aqrofiziki xassolorinin pislosmosi  bugdaalt1 torpaglarin
miinbitliyino vo onun mohsuldarhifina monfi tosir gdstorir.
Bununla olagodar respublikamizin suvarilan torpaqlarinda
bugdanin mohsuldarligi gozlonilon hoddon asagidir. Yalmz
kompleks todbirlor — suvarma normasim gbzlomok, qrunt
suyunun soviyyossini 3 - 4 m dorinlikdo saxlamaq, okin
dovriyyosi, torpaga mineral vo {izvi giibrolor vermok vo
vaxtagirt dorin plantaj aparmaq vasitasilo bugdanin ayn — ayri
sortlarindan yiiksok mshsuldarliq almaq miimkiindiir.

Uzvi maddalorlo zongin yumsgaq torpaqlarda bugdanin
giiclii kok sistemi inkisaf edir. Bugdanin saxoli koklori ssason
okin qatinda comlogso do, onun ayri-ayn koklori cox boyiik
dorinliys - 2 m vs daha dorin qatlara kimi isloyir. Kok
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sisteminin dorin qatlara yayilmas: bitkinin su tominatin
yaxsilagdirir.

Bugdanin kék sisteminin 2sas kiitlosi okin qatinda
comlonmisdir. Vegetasiya dovriindo bitki gida elementlorinin
80-85% -ni okin qatindan , 15-20%-ni iso asag1 gatlardan
monimsayir. Mineral maddolorin 95%-ni bitki torpagmn 0-60
sm gatindan gotiiriir.

Bugda bozqir vo prerilorin  yarimquru  goraitino
uygunlagmasmma baxmayaraq, namliyin qisa dovr oarzinds
toraddiidiine davamlidir. Lakin bugda liclin an alverisli nomlik
soraiti tarla sututumunun 60-70% gadori hesab olunur.

Bugda, xiisuson do onun yumsaq sortlarn boyiik ekoloji
parametrlors malikdir.Onlar diinyanin zsif turg podzollu, ¢imli
podzollu, boz-mesa,qonur-mego vo qalovi sorakot, karbonath
boz, qaratorpaq, sabalidi1 vo agiq-sabalidi torpaglarda becorilir.
Bugda turs torpaqlari  sevmir. N.S.Avdoninin(1975)
molumatina gors turs torpaqlarda bugdanin torkibindos ziilalin
miqdart golovi torpaglarla miiqayisodo xeyli azdir. Bu
torpagda gida elementlorinin, o climladon azot birlogmolorinin
azhigi, miihitin turs reaksiyasi, torpaqda aliiminiumun
miitohorrik  formalarinin  olmast vo manqanin  ¢oxlugu
molibdenin iso oksino azhgi, faydalh mikroorqanizmlorin
foaliyyotinin zaiflomosi ilo slaqadardir.

Arpa. Bozi todgiqatgilarm fikrinco, arpa bugdadan bir
qodar gec okingilikds istifado olunmaga baslanmigdir. Bugda
kimi arpam1 da biitiin qitolordo becarirlor. Bagqa taxilli
bitkilordon arpa 6ziiniin tez yetigkonliyi ilo forglonir. Bu da onu
hatta qiitb dairasi yaxinliginda belo becormoys imkan verir.
Arpanin mangayi, N.I.Vavilovun nazarincs, Yaxin Sarq rayonu,
Kicik Asiya yarumadasi, Suriya, Folostin, Simali 9fqanistan,
Orta Asiya ilo baghdir. Bu orazilor quru vo yarimquru
subtropik kolluglarin, megs-kolluglann vo bozqirlarin gshvayi
vo boz-gohvayi torpaglar1 ilo sociyyslonir. Bu torpaqglar
nisbaton zongin humus torkibli, miihitin neytral va zaif gqalovi
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reaksiyasi, kiili elementlorlo zongin olmasi, torpaq profilinin
zaif quru olmasu ilo segilir. Lakin arpanin diinyanin hor yerindo
genis yayilmasi onun miixtolif torpag-iglim soraitloring
uygunlagdigim gostorir.

Torpagin miinbitliyino miinasibotino goro arpa bugdaya
oxsayiwr. O, qaratorpaglarin vo sabalidi torpaglarin biitiin
yarimtiplorindo yaxs: yetigir. Miilayim quru soraitin bitkisi
kimi, arpa zoif sorlagmis vo zoif gorakotvari torpaq soraitino
qars1 davamhidir. '

Agqroekoloji  parametrlori. Lonkoran vilayatindo
payizliq bugdanin sopini sentyabrin sonlan, oktyabrin
svvallorindo hayata kegirilir. Bu zaman havanin’ orta
temperaturu 12-16 °, torpagin okin qatinda namlik ehtiyat1 iso
15-30 mm arasinda doyismis olur. Torpaqda optimal namlik va
istiliyin oldugu soraitdo toxumlar 7-9 giindon sonra ciicortilor
vermdys baslayirlar. Vilaystds payizliq bugdanin inkisaf
fazalarinin baglanma tarixi cadvol 46-da verilmisdir.

Cadval 46
Payizhq bugdamn inkisaf fazalarimn baslanma tarixi
. Meteostansiyalar
Inkigaf fazalan -
Calilabad Gdytapa Lerik Lankaran
1 2 3 4 5
Sopin 22X 21X 1X 23X
Siinbiilloma 7V 8V 28V 11V
Cicoklonmo - 16V 7VI 20V
Yetisma:
Sid 27V 30V 19 VI 2 VI
Mum 7 VI 12 V1 6 VII 16 VI
Yigim 22 VI 29 VI 21 VI 30 VI

Aragdirmalar gostorir ki, Lonkoran vilaystinin oksor
orazilorinde payizliq bugda vo arpanin vegetasiya dovrii
kasilmir. Bu da srazids qigin miilayim kegmosi ilo slagodardir.
Cox nadir hallarda qisin soyuq kegmasi okinlora ziyan vurur.
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Fevralin sonlann vo martin avvollorindon etibaran
temperatur soraiti vegetasiyanin davam etmasi lgiin gorait
yaradir. Bu dovrdo torpagda taxilin inkisafi vo mohsulun
formalagmasi tigiin torpagdaki mohsuldar su ehtiyatinin bdyiik
shomiyyati vardir Orta goxillik molumatlara gérs. Lonkoran
vilaystinds  (GOytopas meteostansiyasi) taxilin  inkisaf
fazalarindan asili olaraq torpagin 0-20 sm-lik gatinda bu
gostarici 7-38 mm, 0-50 sm-lik qatda 24-86 mm, 0-100 sm-lik
qgatda 34-132 mm arasinda doyisir (cadval 47).

Cadval 47
Lankaran vilayatinin gohvayi torpaqlarinda payizhq
bugdamn inkisaf fazalarindan asih olaraq mahsuldar su
ehtiyatimin dayiskanliyi (Goytopa meteostansiyasi)

. Qatlar, sm
Inkisaf fazalan 030 .50 0-100

i 2 3 4

Sopin 22 52 77
Ciicormo 30 61 90
kollanma 33 65 97
Boruya ¢ixma 38 86 132
Siinbiillanma 24 61 96
Cigcoklonmo 16 45 76

Yetiskonlik:

Sud 12 35 56

Mum 8 26 37

Tam 7 24 34

Cadvaldon goriindiiyti kimi, Lankaran vilaystinin sima-
linda (diizon orazilordo) taxilgiligin bdyiik massivlorinin com-
lagdiyi sahoslords taxilin ayri-ayn fazalarinda torpaqda mshsul-
dar su ehtiyatimn azligi suvarmam zoruri etmisdir. Yalmz
conuba dogru orazilordo, dagliq vo dagstoyi sahalords tempe-
ratur vo torpaqdaki mohsuldar suyun miqdan payizliq bugda va
arpani stress domys soraitindo yetisdirmayo imkan verir.

May ayinda vilayastin hor yerindo bugda va arpanin
siinbiillonmasi bas verir. Bu fazada mohsuldar su ehtiyatinin
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catigmamas) siinbiild> donin azalmasina vo mohsuldarligin
asag1 diismosino sobab olur. Respublikamizin yalniz - Saki-
Zaqatala zonasinda bu fazada torpagin 0-100 sm-lik gatinda
mohsuldar suyun miqdar bitkinin toloblorine uygun miqdar-
dadir. Qalan zonalarda, o ciimlaodon Lanksran vilaystinin
simalinda domyo okinlords ayni-ayn illords torpagda mohsuldar
suyun qitlig1 miisahids olunur.

Dana dolma (gigoklonms — siid yetigkonliyi) dévrii 10-
15 gilin davam edir. Lonkoran zonasinda bu dévr may ayimn
iglincii dekadasinda miisahido edilir. Mum yetigkanliyi asasan
iyunda, Lerik, Yardimli vo Colilabadin dagliq orazilorinds
iyulun birinci dekadasinda miisahido edilir. Orazids taxil
y1gimu iyunun sonlan iyulun avvallorinds aparilir.

Torpaq parametrlori. Payizhiq bugda vs arpanin  asas
cohati — onun kok sisteminin okin va bazon iso skinalti qatlarda
comlogmosidir. Taxilin miixtalif névleri vo sortlar miixtolif bio-
iqlim qursaqlarinin torpaglarinda yetisir vo mohsul verir. Lakin
sobborial iqlim qursagmmn qara va tiind sabalidi torpaglan
xasso vo rejimlorino goro taxilin ekoloji toloblorine daha ¢ox
uygun golir. Respublikamizda da Boyiik vo Kigik Qafgazin
algaq dagliq vo dagotoyi orazilarinds yayilmis qaratorpaqlar da
domys soraitindo taxilgihgin inkisaf etdirilmoasindan 6trii olve-
rigli hesab olunur. Lonkaran vilaystinds taxilgiligin inkigafi ii¢iin
alverisli torpaq-iqlim goraiti vilayatin osason gimal hissasindo,
gohvayi va dag qohvayi torpaglarin yayildig sahalords comlos-
misdir. Burada ononovi olaraq domys vo suvarma okingiliyi
soraitindo payizliq bugda vo arpa yetigdirilir. Son illor vilayatin
digor orazilorinds, o ciimlodon vilayatin conubunda (bugda va
diiyll) vo orta dagliq orazilordo (Lerik vo Yardimli inzibati
rayonlarinin arazisinds) domys taxil okinlari genislonmisdir.

Lankoran vilaystindo bozi torpaqlarin (yuyulmus dag
gohvayi, tipik dag gohvayi, karbonath dag qohvayi) niimuna-
sinds torpag-ekoloji amillorin taxilin ekoloji toloblarino uygun-
lugu (miinbitliyin aqroekoloji modellari) (codval 48), onlarin
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miinbitlik gostaricilorinin optimal parametrlorindon toraddiidii
va domya okingiliyi goraitinds taxil agrosenozlarinin miinbitlik
modellori asasinda idars edilmasi agagida tohlil edilmisgdir.

Cadval 48
Taxilalt1 torpaqlarin aqroekoloji miinbitlik modeli
Optimal Faktiki parametrlor
Torpagq gostaricilori para- Yuyulmus Tipik dag Karbonath
metrlar | dag qohvayi gahvayi dag qohvayi
1 2 3 4 5
Agqroekologiya bloku
Relyef sgoraiti - alcaq daghq | algag daghq | alcaq daghq
Coam radiasiya, kkal\ sm’ - 129,5-130,3 | 129,5-130,3 | 129,5-130,3
Kontinentalliq amsah (K9)* - 157-159 157-159 157-159
Riitubstlonma amsahi (R9) - 0,62-0,67 0,62-0,67 0,62-0,67
Yagintilar, nm - 600-700 600-700 600-700
LT> 10°C - 3625-4200 3625-4200 3625-4200
T°C, iyul - 22-23 22-23 22-23
T°C, yanvar 1.8-2,0 1.8-2,0 1.8-2,0
Aqroﬁznka bloku
Sixhgq (0-100 sm), g/sm’ 1,40-1,44 | 143-147 1.45-1.47 1,44-1,48
Masamalik. % 50-55 50-54 50-54 48-52
Suyadavamlt aqreqatiar | 40-50 35-50 36-40 35-40
(>0,25 mm),% :
Fiziki gil > 0,01mm),% 40-60 42.8-74.7 37.8-80,6 30,9-74,2
Lil (> 0,001mm),% 17,5-22,5] 11,8-483 2,56-44.8 4,40-45,0
Torpaq tarkibi va xassalori bloku
Humusun miqdan, %:
0-20 sm 3,50-450 | 1,87-4.72 1,04-3,68 1,34-3,57
Humusun ehtiyati, t/ha:
0-20 sm 84-108 44-112 25-88 32-86
C:N 8-11 9-11 8-14 11-14
Azot,% 0,22-0,28 0,07-0,23 0,09-0,27 0,07-0,33
Fosfor, % 0,20-0,23 0,09-0,23 0,10-0,12 0,10-0,32
Kalium % 2,5-3,5 2,0-4,0 2,2-39 3,0-3,5
Udulmug asaslarin comi. |32.0-34.0 20.0-46.6 22.0-45.8 25.4-433
mq-ekv/ 100 gr.
PH (su) 6,6-7,5 6,6-7.5 6,7-7,6 7,4-7,6
Agrokimyavi xassalor bloku
N/ NO;+ N/ NH, 70-90 50-70 60-80 70-90
Fosfor (miit.), mg/kq 36-40 32-38 30-40 28-42
Kalium (miib.ol.), mq/kq 300-400 270-300 250-380 245-400
Qeyd:* dag-qohvayi torpaqlar ii¢iin kontenentalliq amsah

Ll Karmanov metodu ila hesablanmisdir.
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Yuyulmus dag-qahvayi torpaqlarin miinbitlik modeli. Bu
torpaglar Lonkoran vilaystinin simal-qoarbinda, 200-600 m
yiitksokliklords yayilmisdir. Vaxtilo meso altindan ¢ixmus bu
torpaqlar uzun illor intensiv sumlandigindan, onun profilinds
okin qati formalagmigdir. Bu torpaqlarda humuslu gatin
galinhigr 60 sm-o godordir. Karbonat lokslorinin goriinmasi
sonraki dorinliklards miisahids olunur.

Taxilin normal inkisafi iigiin boyiik shomiyyat kasb
edon humusun miqdan okin qatinda (0-20 sm) 1.87-4.72%, 0-
50 sm-lik gatda 1,81-4,37 %, 0-100 sm-lik gatda 1,44-3.40 %
toskil edir (codval 49). Eynilo humusun ehtiyat1 (t/ha) da bu
qatlar iisro tadricon doyigir.Umumi azot 0,07-0,23 %, C:N 9-11
arasinda toraddiid edir. _

Qranulometrik torkibino - géro yuyulmus dag-qohvoyi
torpaglar gillicali va gillidir. Bu torpaglarda fiziki gilin miqdar
42,8-74,7 % arasinda toroddiid edir. Torpagin dorinliyindon
asihi olaraq fiziki gilin miqdarn da doyiso bilor. Lakin taxilh
bitkilorin, o climlodan payizliq bugda va arpa ligiin okin gatinin
granulometrik torkibi daha ¢ox shomiyyat kasb edir. Bu da
hamin bitkilarin kdk sisteminin 2sasan okin.. gatinda
comlogmasi ilo slaqadardir. Yuyulmus dag-qshvayi torpaglar
udulmus asaslarla yaxsi tomin olunmusdur. Burada kationlarin
comi, boyiik dlgiilarda, 100 qr. torpaqda 20-47 mq.ekv arasinda
toraddiid edir. Bu da torpaglarin litoloji tarkibino goro ¢ox
¢esidli olmas: ilo olagodardir. Miinbitliyin orta vo yiiksok
saviyyalorindo udulmusg ssaslarin comi optimala yaxindir.

Tipik  dag-qahvayi torpaqlarin  miinbitlik  modeli.
Lonkaoran vilayatindo bu torpaglar yuyulmus dag-qohvayi tor-
paqglarla eyni cografi orazido ( asason conub-sorq va sorq ya-
maclarda) yayilmasina baxmayaraq, bir-¢ox torpaq xassa vo
torkiblorino géra ondan forglonir. Yuyulmus torpaqlardan forqli
olaraq, tipik dag-qohvayi torpaqlarda karbonath qatlar sotho
daha yaxin yerlogmisdir. Bu da torpaq profilinin zoif yuyulmasi
ilo izah olunur. Bu torpaqlarda karbonatlar “B”, bazon iso “BC”
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horizontlarinda toplamir. Karbonatli horizontlarda karbonun
miqdart 150-180 sm dorinlikde 17 %-» ¢atir.Uziimdom forqli
olarag, kok gobokosi asason okin qatinda comlogmis donli bit-
kilar (payizliq bugda vo arpa) iigiin dorin qatlarda yerlogmis
karbonatlar miinbitliyi mohdudlagdiran amil kimi ¢ixis etmir.

Cadvoi 49
Taxilalti yuyulmus dag-qahvayi torpaqlarda miinbitlik
gostaricilarinin torpaq profilinin qatlan iizra dayiskonliyi

(miinbitliyin orta saviyyasinda)

Gaistaricilor 030 Qatle:)l:,s:)m 0-100
1 2 3 4
Agqrofizika bloku

Sixhq, g/sm’ 1,20 1,40 1,45
Mosamolik, % 52 46 45
Suyadavambh aqreqatlar (>0,25 mm),% 40 38 36
Fiziki gil (<0,01mm), % 66,3 68,0 70,1
Lil (< 0,001mm), % 11.0 13,0 12,0

Torpagq tarkibi va xassalori bloku
Humusun miqdar1,% 2,10 1,70 1,50
Humusun ehtiyati, t/ha 65 135 220
C:N 10 10 11
Azot,% 0,18 0,16 0,15
Fosfor, % 0,20 0,18 0,18
Kalium, % 24 2.3 2.3
Udulmug ssaslarnn comi. mq-ekv/ 100 gr. 32,64 30,0 289
pH (su) 7.5 7,7 7.8

Aqrokimyavi xassalor bloku

N/ NO;+ N/ NH, 70 60 62
Fosfor (miit.), mg/kq 38 36 34
Kalium (miib.ol.), mg/kq 280 256 196

Tipik dag-qohvayi torpaglarda akkumulyativ — humusiu
horizontlarin qalinhg 60-70 sm-don ¢oxdur. Bu géstarici taxilh
bitkilorin ekoloji tsloblorino daha dolgun cavab verir. Okin
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qatinda (0-20 sm) humusun miqdan torpagin miinbitlik sovi-
yyasindon asili olaraq 1,04-3,68 %, onun ehtiyat: isa 25-88 t/ha
arasinda toraddiid edir (cadval 48, 50). Azot 0,09-0,27%. fos-
for 0,10-0,12%, kalium 2,2-3,9 %, C:N iso 8-14 arasinda dayi-
SIT.

Cadval 50
Taxilalt: tipik dag-qahvayi torpaqglarda miinbitlik
gostaricilorinin torpaq profilinin qatlan iizra dayiskonliyi
(miinbitliyin orta saviyyasinda)

" . . Qatlar, sm :
Gostaricilor 020 050 | 0-100
1 2 3 4
Agrofizika bloku
Sixlig, g/sm’ 1,20 1,40 | 1,46
Moasamolik, % 52 45 44
Suyadavaml agreqatlar (>0,25 mm),% 40 38 36
Fiziki gil (<0,01mm), % 66,3 68,0 70,1
Lil (< 0,001mm), % 11,0 13,0 12,0
Torpagq torkibi va xassalari bloku
Humusun miqdari,% 2,10 1,70 1,50
Humusun ehtiyati, t/ha 65 135 220
C:N 10 10 11
Azot,% 0,21 0,19 { 0,17
Fosfor, % ’ 0,20 0,18 0,18
Kalium, % 3,1 2,9 2,2
Udulmus osaslarin comi, mq-ekv/ 100 gr. 34,3 30,0 | 289
pH (su) 7,0 7.3 7,7
Agrokimyavi xassalor bloku
N/ NO;+ N/ NH, 70 60 62
Fosfor (miit.), mq/kq 38 36 34
Kalium (miib.ol.), mg/kq 280 256 196

Qranulometrik tarkibino gors bu torpaqlar agir gillicoli
vo gillidir. Bununla bels bu torpaqlarda orta va yiingiil gillicali
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vo qumsal torkibli novmiixtolifliklori do genis yayumsdir. Ti-
pik dag-qohvayi torpaglarin bazi novmiixtolifliklorindo (gilli va
agir gilli) fiziki gilin migdan 80 %-5 ¢atir ki, bu da homin tor-
paqglarda ¢ox dorin vo intensiv gillosma prosesinin getdiyini
gostorir. Bu ciir torpaqlarda fiziki xassolorin pislogmosi
sobobindon  payizliq okinlorin mohsuldarhg: digorlori ila
miigayisado asag olur. Istar yuyulmus dag-qohvayi, istorsa do
tipik dag-qohvoyi torpaqlarin aqrofiziki, torpaq torkibi wvo
xassalori blokuna daxil olan miinbitlik gdstaricilorinin bdyiik
parametrlordo doyismasi bu torpaglarin miixtolif qranulometrik
torkibli, homginin galinligh névlors vo ndvmiixtolifliklorino
malik olmasi ils slaqodardir.

Tipik dag-qohvayi torpaglarda udulmus ssaslarn comi
100 gr.torpaqda 22-45.8 mq.ekv-dir. Osaslar igorisindo kalsium
kationu ustiinliik togkil edir.

Karbonatli dag-qahvayi torpaqlarin miinbitlik modeli.
Ovvalki torpaqlarla eyni cografi mokanda yayilmasina baxma-
yaraq, karbonath dag-qohvayi torpaqlar orta daghgin yagin-
tilarla az tomin olundugu vo karbonath siixurlarin satha ¢ixdig1
yamaclarda formalagmigdir. Bu sobobdon do karbonatli dag-
gohvoyi torpaglarda sothdon baslayaraq torpagin gqaynamasi
miigahido edilir.9kin gatinda CaCO; miqdan 3,1- 3,9 %,
dorinliys dogru artaraq 11,7- 13%, bazi yerlords iso 41,5%-2
qadar gatir.

Karbonath dag-qohvayi torpaglarda torpagin qalinhigin-
dan, granulometrik torkibindon, eroziya vo digor amillordon
asihi olaraq humusun miqdar: okin qatinda (“A” horizontunda)
1,34-3.57% arasinda toraddiid edir. Asagi qatlarda miinbitliyin
bu ohomiyyatli gostoricisi todricon azalir. Humusun miqdarin-
dan asili olaraq bu torpaqlarda azot (0,07-0,33%), fosfor (0,10-
0,32%), kaliumun(3,0-3,5%) miqdant da doyisir (codval 48,
51). Yuyulmus dag-qohvayi va tipik dag-qohvayi torpaqlardan
forqli olaraq karbonathi dag-qohvayi torpaglar fosfor va kaliu-
mun iimumi formalar ilo daha yaxs1 tomin olunmusdur.
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Cadval 51
Taxilalt1 karbonath dag-qahvayi torpaglarda miinbitlik
gostaricilarinin torpaq profilinin qatlan iizrs dayiskanliyi

(miinbitliyin orta saviyyasinda)

Gostoaricilor 020 at:)a_g,os m 0-100
1 ] 2 3 4
Agrofizika bloku

Sixhg, g/sm’ 1,21 1,42 1,46
Masamolik, % 50 - 44 43
Suyadavamli agreqatlar (>0,25 mm),% 40 38 36
Fiziki gil (<0,01mm), % 66,3 68,0 70,1
Lil (< 0,001mm), % 11,0 13,0 [ 120

Torpaq tarkibi va xassalori bloku
Humusun miqgdar1,% 2,20 1,94 1,62
Humusun ehtiyati, t/ha 70 132 245
CN 12 11 i1
Azot,% 0,19 0,18 0,16
Fosfor, % 0,22 0,20 0,19
Kalium, % 33 32 3,1
Udulmus ssaslarin comi, mq-ekv/ 100 gr. 335 329 309
pH (sw) 7,6 7,6 7,8

Agrokimyavi xassalor bloku

N/ NO;+ N/ NH, 70 60 62
Fosfor (miit.), mq/kq 38 36 34
Kalium (miib.ol.), mg/kq 280 256 196

Tasvir edilon torpaqlar qranulometrik torkibino gora
asason agr gillicoli va gillidir. Lakin bazon orta gillicali va
qumsal torpaqglara da tosadiif olunur. Humuslu horizontlarda
fiziki gilin migdan 50-60%, bazan isa 34% olur.

Karbonatli dag-qohvayi torpaqlarda udulmus osaslarin
comi do yiiksok gostoriciloro malikdir. Burada da kalsium
kationu uistiinlk togkil edir.

Taxilalti torpaglarin aqroekoloji miinbitlik modells-
ri asasinda idara edilmasi. Lonkoran vilayatinin payizhiq bug-
da vo arpaalt1 torpaglarin aqroekoloji modellari ssasinda idars
edilmasi, miinbitliyin asag1 va orta saviyyslorinin onun optimal
parametrlori (miinbitliyin yiiksok saviyyssi) asasinda optimal-
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lagdinlmas1 prinsipino asaslanir. Lankoran vilayatinin taxilaiti
yuyulmug dag-qohvoyi, tipik dag-qohvoyi vo karbonath dag-
gohvayi  torpaglanin  aqroekoloji miinbitlik modellorinin
sociyyasindon goriindiiyii kimi bu torpaglarin aqroekoloji vo
torpaq parametrlori payizliq bugda vo arpanin yetismosi vo
mohsul vermoasi {iglin {imumiyyatlo olverigli hesab olunur.
Bununla bels, kok yayillan sahados (0-100 sm) torpaq
parametrlorinin tohlili onlarin optimal parametrlordon miioyyon
toroddiido malik oldugunu gostorir (codval 52).

Cadval 52
Taxilalt torpaglarn miinbitlik géstaricilorinin (0-100 sm)
optimal parametrlordan toraddiidlari

Optimal Faktiki parametrlor
Gastaricilor para- Yuyulmus Tipik dag | Karbonath
m]etr- dag gohvayi gohvayi dag qohvoyi
or
1 2 3 4 5
Agrofizika bloku
Sixliq (0-100 sm), g/sm’ 1,40-1,44 | +0,03+0,03 | +0,05+0,03 | +0,04+0,04
Masamoalik, % 50-55 0-1 0-1 -2-3
Suyadavamh  agreqatlar 40-50 -5-0 -4 -10 -5-10
(>0,25 mm),%
Fiziki gil (> 0,01mm),% 40-60 -9,0+40,3 +0,7+42.5 -6,2+36,1
Lil (> 0,001mm),% 17.5-22,5 | -15,7+264 -149+20,3 | -13,1+225
Torpagq torkibi va xassalori bloku
Humusun miqdan,% :
0-20 3,50-4.50 | -1.63+0.22 -2,46-0,82 -2,16-0,93
Humusun ehtiyati,t/ha :
0-20 84-108 -40+4 -59-20 -52-22
C:N 8-11 +1-0 0+3 +3+3
Azot,% 0,22-0,28 -0,15-0,05 -0,13-0,01 -0,15+0,05
Fosfor, % 0,20-0,23 -0,11-0 -0,10-0,11 -0,10+0,09
Kalium,% 2,5-3,5 -0,5+0,5 -0,3+04 +0,5-0
Udulmus assaslann comi, | 32,0-34,0 | -15.0+16.6 -10.0+11.8 -6.6+9.3
mg-ekv/ 100 gr.
pH (su) 6,6-7,5 -0,5-0,2 +0,1+0,1 +0,8+0,1
Agrokimyavi xassalor bloku
N/ NO,+ N/ NH, 70-90 +20+20 +10+10 0-0
Fosfor (miit.), mg/kq 36-40 +4+2 +6-0 +8-2
Kalium (miib.ol.), mg/kq 300-400 +30+100 +50+20 +55-0
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Cadvaldon goriindiiyli kimi, nimuns kimi gotiiriilmiis
taxilalti ynyulmus dag-qshvoyi, tipik dag-qahvayi va karbonath
dag-qohvayi torpaglarin miinbitlik gostaricilori payizliq bugda
vo arpanin ekoloji toloblorindon bdyiik toraddiido malikdirlor.
Ona gora do bu torpaqlarin miinbitlik gostaricilorinin bitkilarin
ekoloji tolobino uygun olaraq optimallagdirilmasi vo miinbit-
liyin oldo edilmig soviyyasinin homin hoadds saxlanmasi
kompleks aqrotexniki vo meliorativ, o ciimlodon bu orazilor
liclin sociyyovi olan eroziya sleyhino torpaggoruyucu v
tarlaqoruyucu tadbirlor sisteminin (saholarin torpaq konturlar:
tizro yerlosdirilmasi va orazinin konturlu-meliorativ toagkili)
hoyata kegirilmasini nozardo tutur. Asagidaki cadvaldos Lonko-
ran vilaystindo osason dagliq vo dagstoyi soraitdo taxilaiits
torpaglarin  miinbitlik gostaricilorinin  miinbitlik modellari
asasinda idaro edilmasinin vo ya optimallagdiriimasimin bozi
elementlori verilmisdir (cadval 53).

Cadval 53
Taxilalt1 terpaqlarin miinbitlik gostaricilorinin idars
edilmosi sistemi (aqromeliorasiya bloku)

Sathin meyilliyi

Tadbirin ad: 030 359 (70) =50 (70)

1 2 3 4
1.9razinin Saholerin  torpaq | Srazinin kon-
eroziya oley- - konturlant  tizro | turlu-meliorativ
hina  torpaq yerlagdirilmasi toskili (Saholarin
qoruyucu (erazinin kontur- | torpaq konturlan
tagkili lu-zolaglagdinl- tizro  yerlogdiril-

mus taskili) mosi + terraslas-
dirma, mess zo-
laglannin ~ salin-
masi v3 s.)
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2.9kin dovri-
yyasinin
strukturu

Uc tarlah: 1-qara
herik,2.3- payizliq
bugda va arpa

Bes tarlali:1-qara
herik,2,3- payizhq
bugda vo arpa, 4-
ortiili herik
{noxud va ya yasil
noxud).5- payizhq

bugda vo arpa
Ala  tarlah: 1-
ortiilu herik

(noxud va ya yasil
noxud),2,3-pay1z-
lig bugda vs arpa,
4- ortilll  herik,

Ug tarlah: 1-gara
herik.2,3- payizliq
bugda vo arpa

Bes tarlah:1-qara
herik.2,3- payizliq
bugda vs arpa, 4-
ortuli herik
(noxud va ya yasil
noxud),5- payiziiq
bugda va arpa

Alti  tarlah: 1-
ortiilil herik
(noxud va ya yasil
noxud),2,3-
payizhq bugda va
arpa, 4- Ortili
herik, 5.6 -
payi1zhiq bugda vo
arpa

Beg tarlali:1-qara
herik.2,3- payizhg
bugda va arpa, 4-
ortiili herik
(noxud va ya yasil
noxud),5- payiziiq

bugda va arpa
Ala arlal:  1-
ortili herik

(noxud va ya yasil
noxud),2,3-payiz-
hiq bugda va arpa,
4- ortili  herik,

5,6 - payizhq 5.6 - payizhq

bugda va arpa bugda va arpa
3.Giibroloms | Mineral giibra

(kq/ha):

azot — 80-100 Eroziyanin dorocasindon asih olaraq

fosfor - 90-100
kalium — 70-80
Uzvi giibra
(t/ha): 20-25

peyinin minimal dozasi

miixtalifdir

(t/ha):
Yuyulmus dag-qahvayi
- zoif ugramig - 22-28
- ortaugramis - 32-49

- siddatli ugramis - 33-42
Tipik dag-qahvayi
- zoif ugranmg - 22-48
- orta ugramis - 30-38
- siddatli ugramg - 34-42
Karbonath dag-qahvayi
- if ugrams - 21-27
- orta ugramig -  28-35
- siddathi ugramis - 35-43
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9vvalki kulturalardan forgli olaraqg, taxilalti torpaglarin
miinbitlik gostoricilorinin optimallagdiriimasi daha qisa miiddot
tolob olunur. Bu todbirlor . - kompleksi sahonin  akina
hazirlanmasi1 morholasindo baslayaraq, mshsulun ahnmasma
kimi davam edir. o
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