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oN SoZ

DaTs vэsaitinin mэqsэdi dбrd fann iizгэ "Hidгornetriya чэ
tэhlЁkэsizlik texлikast", "Нidгачlikа", "Hidтometeoтologiyaй
statistik iisullar" чэ "q,ay axrml чэ hidroloji hesablamalar"
hidToloq tаlэЬаlагiп пэzаri ЬiliНэriпi tatbiqi misallaTla
m<ihkаmlэпdirmэkdir.

Kegmig SSRi-dэ bu fэппlэriп hэr Ьiriпiп аупса dэrsliyi чэ
mэgýаlэ Иpgrnqlarl iigiin praktikumlan hazrrlantrdl. Lakin bu
dэrslik чэ praktikumlar qismэп kёhnalmi; чэ гчs dilindadir.

Hazшda рхапdа gёstаrilэп fаппlэriп эksэriууэti tigiirr
мэrЬаусап dilinda dэrslik чэ dэrs чэsаitlегi hаzrlапmlg чэ 9ар
olunmu;dur. Lakin mэqýэIэ tapýmqlannrn geni; izahh
ргаkfikumlаrr уох sэчiууэsiпdэdir. Вuпч пэzэга alaraq, bu dэrs
чэsаitiпdэ АВý чэ Ачгора бlkаlагiпiп tаспiЬэsiпdап istifadэ
olunmuýdur. Веlэ ki, Ьч ёlkэlэгdэ hidrologiya ixtisasl iizrэ tэdгis
olunan tatbiqi yбrriimli,i эsаs farrnlarin iimurrri pгaktikutnu
haztrlanrr. Вuпlапп эп genig istifadэ olunanlan V.Т. Qочпчп
"ТэtЬiqi hidгоlоgiуа praktikumu", David Chinin "Su ehtiyatlan
m{ihэndisliyi" va U.Vissmen, Т.ХаrЬаf чэ D.Kneppin
"Hidrologiyaya gilig" kitablaпdlr.

Вч dэrs vэsaitinin hмtrlanmaslnda adlarr gэkilэп kitablarla
yanagI, Rusiya Federasiyaslnda son illэгdэ 9ар olunmug dэгslik,
dэrs vasaitloгi чэ noтmativ sэпэdlаrdэп genig istifada olun-
mчýduг. Qeyd еtmэk laztmdlr ki, hazrгda azэrbaycanlt tэlэЬэlэr
чэ опlапп mЁэllimlэri ba;lrca olaraq rus dilindэ 9ар olunmu;
dэrslik чэ elmi эdэЬilуаtdап istifada еdirlэr. Bu baxrmdan, QэrЬ
ёlkэlэriпdэ lglэпmig чэ оrаdа istifada оlчпап hidroloji hesablama
iisullan ilэ tanlýhq tэlэЬэlэr iigiin miixtэlif mэktэЬlэгiп
yanagmalanrrt miiqауisэ etmek ii9iin yaxgr imkandrr.

ABý-da Веупэlхаlq Vаhidlэr Sistemi istifada оlчпmчr чэ
оrаdа эпэпачi оlаrаq iпgiltэrаdэ qэЬul edihniq Vаhidlэr Sistemi
taklif оluпчт. Buna gёrэ dэ, dэrs vэsaitinin ахrппdа ingilis бlgti
vahidlaгindan Веупэlхаlq Otgti VаЬidlэri Sistemina kegid tigrin
сэdчэlIэr veгilmiqdir.
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Dэrs vэsaitindan tаlаЬэlаr fardi iglагi уеriпэ уеtirdikdэ dэ
istifadэ еdэ Ьilэrlэr. Dars vesaitinin bakalavriat чэ mаgistrаtчга
рillаlаriпdэ tэhsil alan hidroloq talabalэr iigiin пэzэrdэ
futulmaslna baxmayaraq, mеtеогоlоq va okeanoloq tэlэЬэlэг dэ
ondan istifada еdэ Ьilэrlэг. О, hэm9iпiп miihendis hidroloqlar ve
hidrometeoroloji mэlumаtlаrlа iglеуэп digаr ixtisasgtlar iigiin dэ
faydah ola Ьilеr.

Miiэllif dars vasaitinin haztrlanmaslnda iýtirak etmig
A.Quliyevaya, A.ibrahimovaya, G.Hacryevaya, А.Nчriуечэ ve
R.Racabova бz minnatdarlrýrnr bildirir.
Gаlэсеkdа bu dэrs vasaitinin miivafiq fasil vo раrаqrаflаппа
пэzаri mаtегiаllапп alava olunmast паzэrdэ tчtчlчr.
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1.Ilidrometriya

1.1. Sчучп saviyyasi

Мisдl 1.1. Agaýrdakr чеrilэпlаrа gёrе 9ау tizэriпdэki йmasalr
suёlgma mапtэqэsiпiп рrоfiliпi tartib edin:

1. Sчбlgmэ mэпtэqаsiпiп пiчеlirlэmэ jumah (сэdчэl 1.1)

2. Sэчilуэпiп qiуmэtlэгi: а) maksimal sэчiууэ 151,48 m miit.
hiin, l lДV 1970-ci il; Ь) minimal saviyyэ 149,03 m mtit. hiin,
25ПI| |970-ci il; с) пiчеlirlэmэ giinii faktiki sэчilуэ 149,1l m
miit. hiin, l9л/ 1970-ci il.

3. Мэпtэqэ qrаfiИпiп srfirr 148,40 m miit. hiin.

-Elal/i., Мапtаqэпiп nivelirlэnmasi zamanr nivelir 2 dayana-
caqda yerlэgdirilmi;diг. Аrха hesabat rереrэ apaпlmtgdlr чэ
tamasa iizэгiпdо hesabatlaT аrаhq hesab оlчпчг. Nivelirlэma
zamanr hesabatlar tamasanrn qara чэ qгmtzr tаrэflэгi iizrэ
gбtiiriilmiigdiiг. Tamasantn qara tэrэfiпiп hesabatlan: гереrэ
0,468; 1 JФ-li dirэуэ 0,967. Hesabatlann fэrqi mэпfi igаrэsi ilэ
cadvala yмtlr: 0,967 - 0,468: - 0,499. Tamasanln qrmlzl tэrэ-
finin hеsаЬаtlап: rерегэ 0,426; 1 J',lЪJi diraye 0,879. Hesabatlarrn
forqi 0,879 - 0,426 = - 0,453. Tamasanrn konstruksiyaslna gсiгэ

опlш qrпnrzr tаrэfi 1,1 эmsаlrпа malikdir. Hesabatlar qаrа tэrэf
ilэ uyýun olsшn dеуэ, qlrmlzl tэrэfiп hesabatlar fэrqiпi 1,1-a
vurmaq laztmdlr. 1 Ns-li dirэk tigiin 0,45З х l .l =0,498310,498
аhпrг. l Ns Ji dirэуiп оrtа hesabatlar fэrqi:

0.499 + 0.498
= -0.498m.

2
l J\Ъ-li терет mэпtэqэуа эп уахm dбчlэt gэЬаkэsiпiп rерегiпэ

baýlanrb. 1 NJi reperin miitlэq hiiLndtГliiyii: 153,258 m, 1 Ns-li
dirэуiп mtitlэq htindiirliiyti = l53,258 - 0,498 = 152,7б0 m. Bu
qayda ilэ biitiin dirэklагiп hiindiirliiklori hesablanlT.

Suбlgmэ mэпtэqэsi iigiin qrafikin srfrn tэуiп olunur. Bu,
mэпtэqэпiп kasiyinda suyun sэчiууэsiпiп эп H9ik qiуmэtiпdэп
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tэхmiпэп 0.5 m agaýlda kegan хэуаli iifiiqi miistэvidir. Qrafikin
slfin sabit miistavidir, miigahidэ olunan saviyyэ hiindiirliiklэri Ьч
mi,istэчiуэ паzаrэп hesablanrr. Stfir qrafikinin miistэvisi mэп-
tэqэпiп rерегi ilэ eyni hiindiirliik sisteminэ malik olmalrdrr vo bu
hiindiirliik mепtэqэпiп btitiin fэаliууэt dбvrii sabit qalmalrdrr.

Нэr bir diTak iigiin h gэtiгilmэsi hesablanrr. Gэtirilmэ, dirэуiп
baglrýrnrn srfir qrаfikiпdэп sm-la mэsаfэsidir. ýэkil 1.1-de
dirэНаriп, srfir qrafikinin va gotirilmэnin hiiпdiirlfйlэr sxemi
gбstэriliЬ. Burada qrafikin slfiп diizgiin (а) чэ uýursuz ф) toyin
оlчпdчф iki hal gбstэrilmigdir. Dirоуiп gаtirilmэlэгiпiп
qiymatlэri:
а) h1o= 33,15 - 82,00 = 1,15 m:115 sm; hlr:82,63 82,00:

0,63 m = 63 sm; Ь) hB= 123,82 -|24,50 = 0,68 m: - 68 sm; hя
:|2з,24 - |24,50- - |,26 m= -126 sm.

1 Nч-li reperin gэtiгilmэsi h:l5З,258 - 148,00:486 sm tэýkil
edir. l Ns-li dirэуiп gэtiгilmэsi isэ hr:l52,760 - 148,400 = 43б
sm-dir. Analoji hеsаЬlаmаlаr biitiiтl dirэklэr iigiin арапlrr чэ
сэdчэl 1.1-dэ yazrlrr.

а)
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ýakil 1.1. DirэktэIiп va ýlfш qrаГlkiпiп hundiirliiyi,intin Sxemi
Cadval 1.1. Sчiilgmэ mапtэqэsiпiп пiчеlirlэпmа jчгпаlr

Sчбlgmэ mэпtэqэsiпiп profili mапtэqэ qurФdlnldlqdan sоша
tartib оlцпа Ьilэr. Miqyas hiiлdiirliiyiin qiуmэtlэriпа va iifiiqi
mэsаfэуа gёrа tэуiп edilir (;akil 1.2).

Qeyd etmak lazlmdtr ki, sчбlgmэ mantaqэsinin profili tэrtiЬ
еdilеrkэп ýaquli miqyas mtitlэq hiiLтrdiirliiklэr чэ уа gаtiгilmаlэrdэ
(sапtimеtrlэ) gбstагilа Ьilаr. Milli Hidrometeorologiya Departa-
mentinin mii9ahida mепtеqэlэгiпdэ рrоfillаr gэtirilmэlэr
sisteminda tэrtib оlчпчг (пэzаrэtiп чэ iglаmаlэriп asanlaýdlnlmasl
maqsэdila), giinki biitiin hidroloji illiklorda sэчiууэlеr qrafikin
slfinna пэzэIэп gdstэrilmi;dir.

Profil (gakil 1.2) iizэriпdэ gaquli oxdan saýda ýaquli miqyasa
чуфп olaraq rерегiп mбvqeyi gбstагilir. Sчбlgmэ dirэklэгiпiп
mбvqeyini tэуiп еtmэk iigiin rереrdэп hаr Ьir diгэуэ kimi mэsаfэ
miqyasa miivafiq qeyd olunur va опlапп hiiTrdiirliiklэri tapllrr.
Yеriп sathi profilda sэlis хэtlа kеgiгilir. Dirэуiп bagltýt bu хэftdэп
2 mm-э qэdэr hiindiiTliikda gбstэrilmеlidir.

Sчбlgmэ mэпtаqэsiпiп profilinde ýэrti iýаrэlэrlэ rереrlагiп va
diгаklэriп tipi ( metal vintli, beton, taxta), hэmgiпiп qruntun
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хаrаktегi (qayalI, daglr, grnqrllr, хrrdа grnqllh, qumlu чэ s.)
gбstэrilir. Ufiiqi ох boyu miivafiq hiindiirliikda sэчiууэlэr чэ
onlarln miiqаhidэ tагiхlегi gёstэrilir: l) tarixi sачiууэlэr (yЁksak
vo algaq su sэчiууэsi), 2) пiчеliгlаmэ giinii iggi sэчiууэ, 3)
qrafikin slfirmln qiуmэtlэгi. Sачiууэ[эr l sm va уа 0.0l m
dэqiqlikla yazllrr.

Рrоfiliп altlndakt cedvalda rереrlаr va dirоklагiп пбmrаlаri,
daimi baglanýrcdan va уа rереrdеп dirэуэ Hmi mэsаfаlаr,
dirak[arin miitlэq htindtirliiklaгi va gэtiгilmаlаr gёstэгilir.

Dki okl oEl оa. ort ш
2lчurrlо4о

ь9(ia

ýakil 1.2. Tamasatr sчdlgmа mэпtэqэlаriпiп рrоfili
(YSS-yiilшak su saviyyasi; ASS-algaq su saviyyasi;
is-niyelirlama gij пii iqgi saviyya)

Misal 1.2. L: 1000 m uzunluqlu gay hissэsinda meyillik
I:0.00001 tэgkil еdir чэ о , 6%о dэqiqliklэ tayin оlчпmчýdчr.
Sэчiууэпiп ёlgiilmэ хэtаsl ДН: * 2 mm tэqkil edir. Нэпdаsi
meyilliyi чегilэп dэqiqliklэ tэуiп еtrпэk iigiin iki meyiIlik
mэпtэqаsi arastndakt mаsаfэпi hesablayln.

Halli: 1. Sulun sаrЬэst sэthinin hэпdэsi meyilliyi, iki kasikda
siiratlar ЬатаЬэr olduqda hidravliki meyilliyin xiisusi hаlrdlг.
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Buna gёrа da handasi meyillik agaýrdakr diistura gёrэ hesablana
bilar:

Zt- Zz
Ih- L

Напdэsi meyilliyin nisbi xeиstntn diisturu agaýrdakl Kmidir:
ДIи _ bzr_z _bL
Ih - zru -Т'

лL
т 9ОХ ЮqlК oloupna gОrЭ,

ДIа Ьzъz
Ih Zt-z

Misalrn gэrtiпэ gбrэ nisbi xata:
bln _ Д"r-, _ бо7о,Ih Zt-z

Buna gбrе Дzr_2 = 0.06zrz,
I = 

z-LЭ olduýuna gёrа, verilmig qiymatlэrda zt_z =
0.00001, 1000 - 0,01m чэ bzr_, :0.06.0.00001. 1000 =
0.0006m=0.001,m.

ВеIэliklэ, mэпtэqэlэr arastnda mаsаfэ L:l000 m va meyillik
l:0.00001 olduqda saviyyenin hеsаЬаtlап 0.001 m-1 mm
dэqiqliklэ уеriпа уеtiгilmэlidir.

2. Miiasir бlgii cihazlan ilэ sэчiууапiп l mm dэqiqliklэ
бlgiilmэsi gox gatindir. Brrna gёrа, чегilэп daqiqiliyi tэmiп etmek
iigiin mэsаfапi аrttrmаq lааmdtг чэ L: 5 km qэbul edek.

II sinif пiчеliгlеmэdэ (hаr l km mэsаfаdэ xata 5 mm-dir) va
ДН:2 mm olduqda, sэчiууэпiп епmэsiпiп tэyini хэtаst:

bz1_, = 4 + 0.5V5 = 4 + 0.5 . 2.2зб = з.118 mm _
0,00З1 m alrnlr.

L:5000 m чэ I:0.00001 olduqda
Zr_z = 0.00001 , 5000 = 0.050 m.

Hэndasi meyilliyin nisbi xetast аgафdаkl kimi tэуiп olunur:
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blbn Дzr-, 0.00З1. 100
= 6.2о/о.

0.050
ВеlэliНэ, meyilliyin tаlэЬ olrrnan Olgiilma doqiqliyini (6%)

tэmiп etmak iigiin 9ау hissasinin uzunluýu L:5 km olmahdrr.

1.2.Qауп darinliyi

Misal 1.3. Agaýrdakr чегilэпlагэ вбгэ gayln еп kasik sahэsini
hesabat sачiууэsiпэ gаtiгiп:

l. Qrafikin srfln iizэriпdэ supn saviyyэsi Н:205 sm olduqda
1 Лlli kэsikdэ suyun sаrГt tэуiп edilib. Сэdчэl 1.2-dэ siirat

;aqullan araslnda sч kаsiklэriпiп sаhоlэri verilmigdir (dэriпlik
9aqullan паzэrэ allnmaqla),

2. Наmiп kэsikdа sачiууэ Н:224 sm olduqda su sаrГl yenidan
ёlgiilmiigdiiг. Вч dэfэ dэгiпlik Olgti i;lэri apanlmamlý чэ sч
sarfini hesablamaq iigUn canlr en kэsik sаhэsiпiп эwэlki
mэlчmаtlап istifadэ olunub.

Halli: |, Su sэгГrпiп tayini zamanr Ьэzэп daгinlik cilgii iglэriпiп
apanlmasr m0mki.in оlmчr. Веlэ hallarda sч sаrГrпi Ирmаq iigiin
эwаlki бl9mэlэriп mаlцmаtlаппdап istifade etmak оlш. Sэгf
hesablanan чэ dэгiпliklаr бlgiilэп gtiпlэгdэ suучп sэчiууэlаri
агаsrпdаkl fэrq sэчiууэпiп dayigmэsini gбstэгir.

Вч misalda hesabat sэчiууэsi Нh=224 sm qэbul оlчпчг.
Sэчilуапiп dэуigmэsi ЛН:224 - 205:l9 sm:O.19 m tэgkil edir.
Sэчiууэпiп dэуigmэsi mtisbat igаrэlidir, giinki, sч kэsiyinin
sahasini tэуiп еtmэk ii9iiTr istifadэ olunan hesabat sэчiууэsi
dэгiпlik бlgmэlэгi арапlап sэчiууэdэп yiiksэkdir. ýaqullar
arasmdakl sаhэlэгiп farqi ДF agaýrdakr dilshrra gбrэ hеsаЫашr:

tДF = ЬАН,
Ьчrаdа Ь - siirэt gaqullan arasrndakr mэsаfэ, mеtrlэ; АН -

sэчiууапiп dayi gmэsidir, metrla.

ýaqullar araslndakt sаhаlэriп fэrqi сэdчэl 1.2-da gсrstэгilir.

Мэsэlап, saý sahilin su kasimi ilэ l Ns-li gaqul arasrndakr hissаdэ

Ibn Zt-2
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sаhаlагiп farqi (gэkil 1.3, a-hissэsi) ДF=l0,0.19=1.90
verilan sачiууэdа sаhэ

F + АF = 13.5 + 1.90 = l5.4 m2 taýkil еdiг.

m va

Cadyal 1.2 Canlr еп kasiyinin бlgйlmii9 sаhэsi va hesabat sэчiууэsi
(Нь=224 sm) iiQtin еп kэsik sаhаsiпiп hesablanmast

8 ,206
sol sa}. яr tэs
N=о,lоsаg ssl. su *эs

м=0,19

ýakil lЗ. Еп kasik sahasiniп hesabat sэчiууаsiпа gэtiтiЬа sxemi

ýэНl 1.3-dэп gбriindiiЁ kimi, sahil hissэlэгdа kэsik sаhэlа-
гiпiп farqi АF5дд чэ ДF,о1 ilэ igаrэ olunub. Saý sаhildэ Hr, чэ Н
sачiууэlаri arasrnda sч kэsiyinin sahalar fэrqi

l1

7ý
н

Sцгаt
gаqчlчлчп

JФ-si

Daimi
Ьа9lапфсdап

mаsаfэ, m

ýaq ul lаrаrаsl
masafa, m

н
sэчiууаsiпdэ
раqчllаr aTast

saha F, m2

sаhэtаriп
fэтqi

+ДF, m2

Hesabat
sэчiууэsiпdа
sаhэ F4 ДF,

m2

Saý sah. su
kas.(H1)
Saý sah su
kas. (Н)

l

6
Sol sah. su
kэs. (Н)
Sol sah. su
kas, (Н1,)

8.0
l0.0
20,0

70,0
,l4.0

75.0

2

l0
I0

4.0
1,0

l з,5
24.,7

9,2

F=l52

0.19
l,90
l,90

0,,76

0,10

0.19
l5.4
26,6

9.96
0.10

Fh:l64



дF,ов = 
g*?* 

= о,79 m2;

sol sahildэ Н va Но sэчi}ryаlэri araslnda ise

Ьr,оr:Щ!?Р = 0.10 m2 tэ'kil edir.

Qeyd еtmэk laztmdlr ki, Н ila Hh araslnda farq bбyiik чэ
sahilin meyilliyi az olduqda, kэsiklэriп sаhаlагiпiп farqi
maksimal sачiууэуа kimi tartib olunmug en kэsik profili nezara
allnmaqla hesablanmalrdrr. Su sэrfi tilgtilэn kэsik iigiin bele рrоfil
аdаtэп mапtэqаdа оlчг.

2. Hesabat sачiууэsiпэ (Нь =224 sm) gэtiгilэп en kэsik sаhэsi
F:164 m2 tэ9kil edir.

1,3. Sчучп дхrп ýiirati

Misal 1.4. Yii,ksak sачiууаlаrdэ axtntn iizgac iisulu ilэ
бl90lmiiý orta sэth siiтэtiпi agaýldakr чеrilэпlэrэ gбгэ tэуiп edin:

1. Su sathinin оrtа meyilliyi 1=0.00020;
2. Uzgасlэ бlgmэlаrэ gбrэ hesablanmrg fiktiv su sагfi Qг327

m3/s;

3. Su kasiyinin sahэsi F:344 m2;

4. Qayrn епi В:98.3 m;

5. Qay diiaэnlikda ахш, mасrа diiz xatlidiT, dib gэtiгmэlэri
qumlucadг.

Halli: |. Оrtа fiktiv stirat чэ darinlik mаlцm dtisпrlага gбrа
tэуiп оlчпчг:

0. з27uо.с,=Ё=та=0.95mls

" _F _з+4hо,t=Е=Фэ= 3.50r.
2. Orta sЁrэt a;aýrФkr iH tanliyin birga hэlli уоlч ila tayin

оlчпа Ьilэr:
Вiгiпсi, ýezi tэnliyidir:

Vo.r= С,f'Гj,

|2



Ikinci tanlik isa agaýrdalcdIr:
vo.g = Kvs,

ьurаdа К - ýezi amsallnrn qiуmэtiпdэп asllt olan amsaldIr.
Bu tапIiklэгiп birga hэlliпdа mэlчm orta darinlik Ь., su

sethinin meyilliYi 1 чэ iizgaclerla бlgmаlаrа gбга tayin olunmug
fiktiv оrtа surэt Dor.f haqqrnda mеlчmаtlаrdап istifadэ оlчпчr:

Uo.t = С з.50. 0.00020 - 0,0266с,
vo1 = Kvorr.J _ 0.95К,

ýezi amsalrna С Ьir пеgа qiymэt чеrэrэk оrtа siirэtin
llo,:0,0266C qiymatleгi tayin edilir. Вч эmsаl С :10 - 70 m0.5/s
агаstпdа qiуmаtlэr аhr.

llo,=0.95K diisturu ilэ hesablamalaT арапlатkэп К-шп
qiуmаtlэri aýaфdakl diistura gбrэ tэуiп oluna Ьilэr.

С2/з
^ - Z;7ттfз

burada С -ýezi amsaltntn оrtа qiymatidir, m0'5/s.
Hesablamalann паtiсаlэгi сэdчаl 1.3-dэ vazrlrr.

Cadval 1.3. Олtа siiгatin tэyini йQiiп tэпliklаг sisteminin Ьiгgа hэlli

С, mО 
5/s u..:0,02ббС. m/s к u",:0.95K, m/s

25
30
з5

0.665
0.79Е
0.93l

0.84
0.86
0.87

0.798
0,8l7
0.82б

ýakit 1.4-dэ "J.,=f(C) aiaqasinin iki qraflki gostэгilmi9dir. iH
diiz хэttiп kasigma пбqtэsiпiп оrdiпаtl orta stГatin qiymatini
уеi'r: л=0.82 m/s.

АПtq faktiki su sэrfiпi tэуiп etmak olar:
Q= ll-F=0.82, 344=282 mз /s.

Ke9id эmsаll К agaýldakl dijsfuга gбrэ taptltr:
Q 2в2

Qs з27
к

1з

0.86,,



ор5

4ч

4?5

а д х,с

фkil 1.4. А-хrпш orta sйrэtiпЬ tayiлi iigiiл tar iklэr ýislеmiпiл qTafiki halli
I v"n=9.9266a О-stшчла gбrэ;
Il - Y"n=0.95K diislчrчпа gdlэ.

Misal 1.5. Agaýrdakr yегilапlэrэ gбrа dl9manin davamiyyэti
mэhdчd olduqda ndqtada siiratin бlgiilmasinin оrtа чэ maksimal
хэИslпl tayin edin:

1. 0.б h пбqtэsiпdа axrntn siirati u:0.50 rnls; axrnln maksimal
sireti л."r:0.70 m/s;

2. SiiTэt сilgiilэrkэп miiqahidэnin davamiyyoti F20 san;
3. ýaqulun dэrinliyi h:2.65 m.
Halli: l. Оrtа va maksimal хэtаlаr, опlапп Frud adadindan

asrlrhqlanna gбrа tayin oluna ЬiIаr. 0.6h пdqtэsiпdэ огtа siilэt
iilgiilэn zaman h=2.б5 m, 51.06 m olduýunu паzэrа alsaq, onda

Frud эdаdi f r = -!- = 0.016 аlIпtr. Sэthdа' s\h-у) 9.81(2.6s-1,06)

maksimal sii(at ёlgiildUkdэ 5h=2.65 m чэ /r = #* = 0.015
tagkil еdir.

2. Хэtаlапп tэуiпi diisturlan agaýldakr kimidir:
Ьч 1.1

U oTt

Ьч
,tг;
з.1

tt-=4C2
о

UmоR

|4

,t|;



Bu misalda L = L = 8.7о/о vэ l1- = Д = 2.5о/о.чоfl vo.o16 vfiak v0,015

Gбriiпdiiуii kimi, mii;ahidalarin davamiyyэti F2Osап olduqda,
orta siirэtiп ёlgiilma хэtаsl daha bёyiikdiir.

Misal 1.6. Agaýrdakr чегilапlэrэ gбrа ýezi amsalrnrn tэуiпi
хэtаlаппt hesablayrn:

1. Siiratin oi 
-rr", hidravliki rаdiчsчп 4Д = 1Оlо va

meyilliyin } = 6% nisbi хаиlап;
2. Hidravliki radiusun qiуmэtlаri Rl:6.0 m че R2=l,2 m;
З. Kэla-kбttirliik аmsаllап: пг0,0З0 чо п2=0,025 ( SriЬпiуа

gtjn).
Halli: $ezi amsaltnln С tayini metodundan astlt olaraq опчп

dэqiqliyini tэуiп etmak fi9iin miixtэlif iisullaгdan istifadэ оluпчr.
а. ýezi эmsаlt siirэtin о, hidravliki radiusun R va hidravliki

meyilliyin faktiki ёlgmэ mаlчmаtlаппа ý6га f, = hлО'/,
diisturu ila tayin ediliг va Ьч halda С-пiп tэуiпiпiп nisbi xatasl
цR,l-пiп хэиlаппdап astlt оlчr:

лс дч 
^R 

лI

-=__l---!_С ч ZR'ZI
C-nin xatastntn kэmiууаtiпа siirэt чэ meyilliyin tilgiilmэ

хаИlап daha Фclii casir gбstэrir. Qiinki, hidravliki radius kifayэt
qэdэr daqiqliklэ tayin edila bilar.

вu misalda С amsaltnln nisbi хэtаsr

Ч - щ + *+ * = з +i+ l = 5,5% tэqkilеdir.Со2R2lzз
Ь. ýezi amsahnl tayin еtmэk iigiin goxsaylr diisturlar

mэlчmdчr. Вч misalda N.N.Pavlovskinin di,ish_rrundan istifada
edilmi;dir (R>1.0 m olduqda):

1
С =, 

Z pl лоs 7,,п
Q,V. Jeleznyakov vo В.В. Danilevig С-пiп nisbi xaИslnt tayin

еtmэk iigtin a9aýrdakr diisturu taklif etmiglar:

l5



^с -^R , Ап
- = r.зУr? + (1 - 1.ЗVп ln R) -.

Вч diistrrrda n-nin hesablanma хэtаslпdап bagqa, qalan biitiin

раrаmеtrlат malumdur.
Каlэ-kбtiirliik amsahntn xatastnl tэуiп etmak iigЁn cadval 1.4-

dэп istifada еtmэk оlаг.

Cadval 1.4. SгiЬпiуа g<irа kэla-kбtiirliik эmsаllшl va опlагrп qongu

qiуmаtlэгiпiп fэrqiпiп огtа kamiyyata nisbati

Bu cadvэl bela аlrшЬ: Vl чэ VII kateqoriyalr axtnlar iigtin n

amsahnln оПа qiуmэti S'З'r19j:' _ 0.045, fэrq п_0.050_

0.040:0.010 tэgkil edir. Fэrqiп оrtа qiуmэtэ nisbati ffi, rOO =

22Уо-э ЬэrаЬагdir. ВеlэliНэ, qongu qiуmаtlэriп fэrqiпiп оrtа
kаmiууаtэ nisbati 10-35% araslndadtT. Bu misalda nisbi хэtапl
Ar/n cadval 3.14-dэki qiуmэtlэriп yanstna ЬаrаЬаr ( 5-18%)

qabul ediгik.
Misaln gопiпdа kalэ-kёtiiгliik emsalr п:0.030 чеrilmigdiг.

Саdчэl 1.4-а gёrа iki qonqu fэrq 18 va 16, опlапп yansl isa 9 va
8 tэ9ki1 edir. Onda:

^п_9+8=8.5оlо.пZ
ВеlаliИэ,

Ч _ r.з.JбЗзб. 1% + (1 - r.зVб.оЗбlп о) ,s.5% = 5.з8уо
с
аltшr.

Axlntn
kаtеqогiуаsl

Каlэ-
kOtiiLrluk
amsall

Qongu
qiуmэt|агiп
fэгqi Дп, %-

lэ

AxmlB
kateqoriyaSl

Кэlс-
kбtiirtuk
amsalt

Qon9u
qiуmэtlэгiп
fэrqi Дп, %-

lэ
I
п
IIl
tv

vI

0,020
0,022
0.025
0,030
0.0з5
0.и0

10
l2
lE
16
lз

чш
vпI
lx
х
xr
хп

0.050
0.065
0.080
0.100
0.I40
0.200

22
26
2I
22
з2
з5

lб



ýezi эmsаltпrп qiуmэtlэriпiп eyni ilkin mэlчmаtlаrа gбrэ,
lakin miixtalif iisullarla hesablanmlg хэtаlап Ьir-Ьiriпа уахmdlr:
5.5 чэ 5.38%. Analoji hesablamalan R2=1.2m va n2:0.025
qiymatlэri iigiiLn уеriпа yetirib 

^С/С 
xetaslnl hesablamaq оlаI.

Вч halda, + =: = 7.5оlо altntr va

f = r,зJбтZЕ. 1% + (1 - l.зJб.оzs tп \.2) .7.5о/о:

7.4ЗУо tэgkil еdiг.
Misal 1.7. Agaýtdakl чеrilэпlеrа gбrэ 9aqulda оrtа siirэtin

tэуiпiпiп xaиsrnt hesablayln:
l. ýaqulda dэriпlik h:5.87 m;
2. Siirэtiп istiqamэti чэ поrmаl araslndakt bucaq (axlntn

9apliyi) P=l50;
3. ýaqulda begn<iqtэIi сilgmэIаrэ gбгэ hesablanmlý orta s[irэt

vo1= l .52 m/s;
4. ýezi emsall С:30 m05/s;
5. FrlапýIсrп arvala;drrllma хэtаsr 1,2%.
IIaJJi., l.ýaqulda orta siiTatin tэyininin xэtasr agaýrйkllardan

aslltdr:
а) fiгlапýrсrп arvalaýdlnlma daqiqliyindan, Ь) 96l бl9mэIаriпiп

dаqiqliуiпdэп, с) gaqulda бrtа siirэtiп hesablanma iisulundan.
Сбl бlgmаIэгiпdэki хэtаlапп iki пбW чаr:
l ) Оl9mэ пфtаsiпdэ firlanýlcIn охч ila axtn istiqamatinin

iist-iista diiýmаmэsiпdэп уагапап xata. Вu хэИ axlnrn gэрliуiпdэп
чэ flrlanýrcrn tiрiпdэп asrlrdш (саdчэl 1.5).

0=150 olduqda komponentsiz firlапýrс iigiin 9 = 2.0 О/о аlпt.

Cadval 1.5. FrTlanýtctn охч ilэ axln istiqamatinin iist-iista dtiýmэmэsiпdап

уагапап хэlа, Р%о.

Nс
Axmln
qaplik
ЬцсаЕt

FlгlапЁlс
Nс

Ахrпrп
qaplik
bucaýl

FlrlanElc

Komponentli Komponenlsiz KomPonenlli Komponenlsiz

l
2

з
4

5
l0
l5
20

0,3
0,6
по
1,3

0,6
1,3

2,о
2,8

5

6
7

25
30
з5

1,6
2,о
2,4

эА
4,з
{,

1,1



2) ýaqulda firlanýrcrn qeyгi-dэqiq уеrlэ;diгilmэsi naticasinda

уаrапап xeta agaýrdakr diisturla hesablanrr:
bv лh
v 0.t7hC'

Ьчrаdа, h - dэqiqlэ9dirilmig dэгiпlik, mеtrlа; Дh - daqiqla;-
dirilmi9 dэriпIiуiп xэtasr; С - ýezi amsahdtr, m0,5/s.

Yчхапdаkt diisfurda mэlчm оlmауап kэmiууэt daqiqlagdi-
rilmi9 dэгiпliуiп Дh хэtаsrdtr. Bu хэtа xiisusi сэdчэllаriп (cadval
l .6 чэ 1.7) kбmayi ila hеsаЬlапlr: Дh, : 0.10 m; Д(Аz):0.02 m,
опdа дh: 

^ 
h + 

^(дr:0.10 
+0.02:0.12 m altnrr.

Cadval 1.6. Оlqmаlат zamant tгоsчп mеуlеtmэ bucaýlnln dэгiпIiуiп
iilqukna хэtаslпа tasili (melтla)

Cadval 1.7. Тrоsцп sц altlпda olan hissэsinin darinliyinin ёlс[i[mэ хэИýtпа
tэsiTi (metrla)

h,m "'l0_ l5 l5-20 20-25 25-]0 30_35

5

l0
I5
2о

0.02
0.02
0.02
0.й

0.02
0.02
0.04
0.04

0.02
0.03
0,04
0.06

0.03
0,04
0.04
0.0б

0.03
0.04
0.08
0.10

FlгIапýlсlп gaqulda qeyri-daqiq уеrlэgdiгilmэsi пэtiсэsiпdа
оrtа siiTэtin tэyini хэtаsl:

Ь,m
ou

l0 2о 30

l
5
10
20

0.06
0.07
0.09
0.12

0.06
0,09
о.12
0,16

0.0Е
o.12
0.19
0,2,1

0.12

0.17.5,87.30
100 _ 4% tэýkil edir.

2. Orta siiгati hesablamaq iigiin istifadэ olunan diisfurlапп
qeyri-dэqiqliyi hesabtna уаrапап xata darinlikdan чэ ýezi
эmsаllпdап astlrdrг. Вu asrlrlrq cadval 1.8-dэ gёstэrilmiqdir.

l8

дч
ч



Cadval 1.Е. Ве9пбq tэli iisulla огtа siiTэtin hеsаыапmа xctast, Ц

С, m0 
J/s h,m

1,0 з,0 5.0 7.5 l0.0
l0
35
50

5.1

2.0
1.0

l,,l
-o.,l
-0.4

-1.2
-0.5
-0.2

-3.5
-|.4
-0.7

4.6
-t,9
-0,9

Вч misalda С:30 m0 5/s va h:5.87 m oldugu U9iiл
interpolyasiya yolu ila хэИ -0.7% alrnlr.

3. ýaqulda огtа siiratin tayininin iimчmi nisbi xatast уцхапdа
baxllan btitiin хэtаlапп сэmiпэ Ьэrаьаrdir:

Ач

- = |.Z+ 0.4 _ 0.7 = 0.9о/о.
v

Оrtа stiгэtin v=l .52 mis tэуiпiпiп miitlэq хэtаs1 0.1 3 m/s tэqkil
edir.

1,4. Sч sаrfi ve axlmln qeydiyyatl

Misal 1.8. A9aýrdakl чегilэпlаrа gбrэ Q=fЩ) eyrisina diizэ-
liglэriп edilmasi iisцlч ilэ dayantqsrz учучlап mэсrаdа sutkahq su
sэгflэriпi tayin edin:

l. 2008-ci ilin mаlчmаtlаппа эsаsэп Q=f(H) эуrisi quгulub
(sakil 1.5). Мосrапtп dayanlqsrzlrýt пэtiсаsiпdэ 2009-cu ilin su
sагflэгi Q:ffi) ayrisinin iizэгiпэ dti;mЁr чэ опdап kэпаrdа
уеrlэýirlаr;

2. 10ЛV-3 l/VI 2009-cu il iigiirr supn sэчiууэsiпiп tоrэddiid
qrafiki (qokil 1,6);

3. 2008-ci il Ugiin Q=f(H) аугisiпiп koordinatlan (cэdval 1.9).

Cadval 1.9. Q=(H) ауrisiпiл koordinatlarr (2008-ci il)

Н, sm 0 l 2 J 4 5 б
,l

8 9
40

l80
l90

0.б0

зз,0
з7_8

0.76

зз.5
3 8,3

0.92

з4.2

1.08

34.Е

l,24

з5.2

1.40

з5.9

1.5б

36,4

1.12

36.8

l,88

з7,l

2.u

з,l .з

l9



Halli l. ýakil 1 .5-dэ пбqtэlагiп уеrlэ;mаsiпdэп gбгtiцпiiт ki,
2008-ci il iigiin birmanah Q:f(H) alaqasi qurula Ьilаr.

А н- +е
V 200

Ещ
с27lv

,22 ly
оlбlf H.f(Tl

Q -f(H) l00

п
olE п 0 --J--..._-l-_ l

"Z2yl
дЕц

l80

l40

1с0

бс с2 l0

l0

ън.r(тl

0
0(ld/.l0 20 30

фkil 1.5. Q:f@) ayrisi

I - 2008- ci il: 2 - 2009-cii il
ýakil 1.6. Н:(Т) va
ДН=f(Т) qrafiklaTi

(2009-cu il)

2009-cu ila miivafiq пбqtэlеr эугidап учхапуа чэ aýaёtya
meyl еdirlэr ki, Ьч da, mэсrапlп yuy masl ila izah оlчпчr. 2009_
cu ildэ 61qiilmiig hаr Ьir sэrf ii9iin ДН diizэligi aýaýldakl diisfurla
hesablanlr:

+ДН=Нr-Н,
Ьчrаdа Hl - бl9iilmiiq su sаrfiпа gбrа Q:fЩ) аугisiпdэп tэуiп
olunmuý sэчiууе, sm; Н - sч sэrfi бlgiilan giin miigahidэ edilmig
saviyyэdir, sm.

Мэsэlэп: 02.05.2009-cu ildэ su sэrfi dlgiilаrkэп sэчiууа
H:l76 sm оlчЬ. Вч su sarfina чуЕчп nбqta Q=(H) эугisiпэ
proyeksiya оlчпur: ordinat охчпа paralel diiz хэtt gэkilir чэ эуri
ila kэsiýmа nбqtasinin ordinatl tapllг Hl=l84 sm. Веlэliklэ.
diizэliq ДН=8 sm taýkil edir.

20

r ---_ l--,lyVvl

i
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25.05.2009-сч ilda sч sэrfi <ilgiilэrkan sачiууэ Н:128 sm olub
чэ пёqtэ эуridап yuxanda уеrlэýir. Bu пёqtэ eyriya proyeksiya
оlчпuг va Hl:l l8 sm ahnrr. Diizalig isэ ДН: 118-128= -l0 sm
tэ9kil edir.

Н; saviyyэsini Q:f(H) эугisiпiп ordinatlan чеrilап сэdчэl 1.9-
а gбrэ daha dэqiq tэуiп etmok оlаr. 02.05.2009-cu ilda бlgiilmiig
su sэrfi Q:35.0 mЗls сэdчэldэki Q=З5.2 mЗis su sэrfiпэ yixrndlr
va Ьu sэrfэ miivafiq sэчi}уэ H|:l84 sm-dir. Bu yolla yuyulma
dбчriiпdэ бlgtilmП; biitiiLn sэгflэrэ diizali9[эr hеsаЬlапtг va
хrопоlоji ardrcrllrqla cadvэl l .10-а yazrlrr.

Diizэliglor qrafiki ДН:f(Т) saviyyanin tэrэddiid qrafikinin
H=f(T) аlппdа qurulur (gakil 1.б). isьпilэп giin iigtin sч sэrfiпiп
qiymэti tэyin edildikdэ ДН-rп qiymati 

^Н=(Т) 
asrlrhýlndan

g0tiiriiliir чэ hэmiп gtirr mii;аhidэ olunmug Н-lп qiymэtina
dtizalig edilir. Diizэlig edilmig sэчiууэуэ (Н+ АН sm) gdrа
сэdчоl 1.9-dan su sэrfi tэуiп olunur. Sutkalrq sч sаrflэriпiп
hesablanmast cadvэl l . lO-da gбstагilап ardrcrlhqla аралlmаhdrr.

Cadval 1.10. Dйaliglari пэzэrа almaqla sutkahq su sarflarinin hеsаЫапmщr

Misal 1.9. Agaýldakr чеrilэпlаrэ gcira hidroloj i miigahido
mэпtэqэsi iigiin tartib olunmug sutkahq sч sэrflэгi cadvalini tэhlil
edin va axlmtn illik xarakteristikalannl hesablayrn:

1. 2005-ci il iigiin sutkahq su sэrflагiпiп illik сэdчэli (сэdчэl
1.1 l);

2. Нбчzапiп sahasi F:l950 km2;

Tarix
Miigahida оluп-

mчý оrtа su&ahq
saviyya Н, sm

Dnzэli9
ДН, sm

Dйali9 edilmi9
sачiууэ

Н|=Н + 

^Н, 
Sm

Dйalig cdilmig
sэчiууэуэ mЁvafiq

su sэгГt

Q, mr/s
|2N
l3лr'
|4N
l5/v

l45
l42
lз,|
|з2

+l
0
-l
-2

l46
l42
l36
l34

22.2
2|.2
l9.6
19,2

zI



3. Оrtа goxillik dбvr iigiin su sагfr Q:l1.3 mЗ/sап (1935-2005-

ci illэr);
4. Нбчzэdэ illik уаýrппlапп miqdarr Р:648 mm;

cadval 1.11. Sutkalrq su sагflагi сэdчэli

Огtа illik l5.3.0nbбyf& 2l5 l5lIV. On kigik уау 4,87 21,22lХ. Оп ki9ik
qtg 7.20 14lII.

Halli: l.Yuxandakl сэdчаldэ buz hadisalaгi ýэrti iýаrа ilэ
gёstarilir. Оrtа ayhq чэ orta illik sагflаr, hamginin hаr ау iigtin an

bёyiik va ап kigik sэrflаr cadvalin аgафslпdа qeyd оlчпчr.
Сэdчаliп mэlчmаtlаппа gбгэ kompleks qгаfikdэ sutkaltq su

sэгflэгiпiп dэqiq qiymatlaгi qeyd оlчпur va опlапп gedigatl ЬЁtiiп
hidrometeoгoloji tinsiirlэr пэzаrэ altnmaqla analiz olunur.

2. illik axrmrn эsаs xarakteristikalan agaýrdakrlardrг:
а) orta illik sэтf:

о*,=#,
Ьuгаdа Q, - sutkalrq su sэrfi; п - Ьir ildэki sчtkаlапп sayrdrr.

5з84п _-_ 75,з mЗ/sап;vоrt - з65 -
Ь) axrm modulu:

tarix I ll пI Iv vl vIl чпI Ix х xl xll
l
2

30
зl

Orta
оп

ЬёуЁk
Оп

kiqik

7.sзl
1fu|

8.,74

l0.9

,l.,l4

l0
l0 i ;14|

7.85

8.6l

,7 
.20

s- l0l
s l0|

8.15

8.з 6

7.85

8.зб
8.28

8,30

2l5

8.0

8.00l
s,29|

7 5,8

,1,1.6

45.5

6.46
6.60

12.9

8з,7

6.46

6.46
6,l8

|0.7

6,69

l1.4

6.04

l 1.1

l1.8

628
6.44

9.26

12.2

6,28

6.44
6.2Е

6 -з7
6,з7

9,1l

l6,2

6,z8

5.7l

5.83

6.45

4.87

6.22
6.з0

5.42
5.57

8-6з
8.06

6.6l

9.з2

5,2l

,7 
,,7з

,7 
,65

l з.I
l8.1

l0.4

|6.2

6.|4

l8.2
l8, l

l2.0)
lз.7)

|4.9

l8.2

l1.8
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Qо., ' 10з . .

с=Ъ l/s.kmz,
burada F - htivzanin sahasidir, km2.

15.з . 10з
q = -------------:- : 7.85 l/ s . km2 ;, 1950

с) illik axlm hэсmi:
W: Qo"T;

w _{т.
1,0з''

Ьчrаdа Т:86400,3б5=31.5, t 0о - Ьir ildaki sапiуэlэгiп sayrdrr,
W=l5.3,31.5 t0u : :481,10u m3/il чэ уа 0.48 kmз/il, и _
ЧЁ!' з1,5 , 106 - 481 , 106 va уа 0.48 km]/il.

d) axrm 1ау:
W.|0з w

h F. 106 F. 10з'
h, q чэ W arastnda astlthq mбчсчddчr

h
W gF.31.5.10З _З|.5q mm/il.F.103 F.l0з

Eyni zamanda:
L

s = йh _ 0.0з17lr l/s.km2.
Axlm hacmi чэ axIm layt arastndalc эlаqэ a;aýrdakl Нmidiг

W _hF.|03
Вч misalda:

h:3t,5q = з1,5 , 7,85:247 mm,
W _ 247. 1950. 10З _ 0.48mЗ /ili

е) axlm эmsаlt:
h 247

"=i БJЕ=O,ЗВ;

f) modul amsalr a;aýldakr пisЬэtlагlэ ifаdэ оlчпчr:
Qi Qi Wi hi

Qo' Qо' Wo' h0'
к

2з



butada Qi, qi, Wi, hi - hэr hanst il iigiin axlm; Qo, qo, Wo, ho -
goxillik dблт iigiirr axtmdr.

Azsulu ildэ K<l, goxsulu ildэ isa K>l olur.

1.5. Gоtirmаlаr va hall olmuq maddalar sarfi

Misal 1.10. Hidroloji mtigahida mэпtэqэsiпdо aslh gэtirmэlэr
sэrfiпi сэdчэl 1.12-nin mэlчmаtlаппа gёгэ analitik tisulla
hesablaym .

Halli: У ahtd zamanda 9ауm en kэsiуiпdэп asllr чэziууэtdа
kе9эп gэtirmэlэгiп (Ьэrk hissэсiklэгiп) miqdanna astlr gэtirmэlэr
sэrfi deyilir R , kq/s чэ уа q/s.

Asllr gоtiгmэlэr sэrГtпiп tэyini metodikasl еп kasiyinin
miixtэlif пбqtаlагiпdэ пiimuпэlэгiп gбtiirtilmэsiпэ эsаslапlr. ýaqul
чэ уа biiti.in en kosik boyrr пiimчпэlэгiп inteqrasiya iisulu da
tatbiq edilir. Еупi zamanda axtntn si,iгэti, darinliyi чэ eni tэуiп
оlчпчr. Niimчпэlэr lаЬогаtогiуаdа iglэпdikdэп sonra gэtirmэlэriп
gakisi Р., q чэ bulanrqhq р, q/m] hesablanrr.

Наr Ьir gaqul iigiin vahid gэtiгmэlаr sаrfi tэуiп olunur а, q/# . s.
Asrlr gаtiгmэlэr sэrfiпiп tэуiпi metodikasnrn пэzэri эsаslаrl su

sаrГr iigiin olduýu kimidir.

1. Bulanlqlrfirn iH nбqtali va bir niiqtali iisullarla toyini

Сэdчэl 1.12-de asllr gаtirmэlэr sэrfi ilэ eyni zamanda
ёlgiilmti9 su sэrfi haqqlnda mэlчmаtlаr verilib. LаЬоrаtогiуаdа

уегiпэ уеtiгiImig iglэmэlаriп паtiсэlэriпэ эsаsэп пбqtэdэki
gэtirmаlаriп gakisi Pn сэdчоliп 9-cu qrafastna yaztltr va hэmiп
пdqtэdэ bulamqhq р hеsаЬlапlг:

рr, . 106
р д'

burada А- пiimuпэпiп hэсmidir, millilitr.
Nбqtэdэ gэtirmэlагiп vahid sэгГr hesablanrr

a=pv,
Ьurаdа v - пбqtэdэ siirotdir, m/s.
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cadval 1.12. Sц Sэrfiпiп olýiilma kiвb9astndan 9жагlg

Qeyd: Su sэrfiпiп tэуiпi zamanl sэчiууэпiп htlndiirliiyU qrаfrkiп slfiппdап
4З4 sm tэýkil edib, Gэtirmо пOmчпэlаri l litгhэсmli batomet, vasitasila
gбtiiгiilmiiýdtiL

Cadva| 1.13. Su sагfi чэ gаtiгmаlег sэrfiпiп analitik iisulIa hesablanmasl

Е
*'
,q

о

FlгIапýlсIп
sчdауеrlэ9d

iriIma
dэгiпliуi

z

Asllt gаtiгmеlэr

NOmчпэ
-пiп Л!-

sl

Ё
Е Е

Е

ф

li

а,,

Е

о

q
z F

l ) ] 4 5 6
,|

8 9 I0 Il l2
1 2.28

з.06

Sэth
0,2
0.6
0,8
Dib

Dib

0.15
0.46
l,з7
1.82

2,08

2.86

з,22
з,26
э.|2
2-70
2.40

2.30

2.98

3.1l

з2/22
ззlzз
з4/24
з5l25
збl26

46lзб

60
бl
62
бз
а

14

0,4l95
0,44l з
о-цl2
0,,и55
0.6005

0.6024

l000
l00o
l000
l000
I000

l000

42о
цо
440
450
600

600

lз52
l4з4
1з,lз
l2l5
|400

l]80

ýaqulun
Ns-si

Е

я

Е

Sч sагfi Astll gаtiгmаlаг ýэгГ1

Ё

Eu

Е
..,

Е

Сапll
kasiyin

sаhэsi, m2

Ё

э

Е

=

йч
Е

U>

огtа vahid
sarf, q/m2 . s

9n,
l],Ё
7,1 Е

*с

ц1 Ё

h

l 2 з 4 5 6 7 8 9 l0 ll l2 tз l4
Soi su,kas.

1

z
з/!

9lll|
l0

SаД sч.kэs

900
!4.0
I80
220

46,0
50,0

5з,5

0,00
1.7t
2,06
2.zB

з,й
2.50

0,00

0.Е9
1.57

2.11

2.,lE
|,25

5,00
4.00
4.00

4,00
],J0

4.45
6.2Е
8,68

l1.1
4,з8

l9.4

ls.2

2,98

з,l

2о9

2.1E

405

2з.t

44з

бl0

lз24

l8l9

921

l2,1з

l8,0

20.0

R=l48
F=l0| Ф274
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Сэdчаl l. l2-da dэqiq бlgmэ iisulu iIэ tэуiп edilmig р чэ о
haqqrnda mэlчmаtlш veгilnrigdir. Bu mэIчmаtlат qrafiki iisulla
hesablama zаmалr istifadэ oluna Ьilэr.

ýaqulun 0.2h чэ 0.8h пбqtэlагiпdэ va уа 0.6h пбqtаsiпdэ
bulanrqhq бlgiilэrkап оrtа vahid sэrf (q/m' .s) agaýrdakl
diistцrlarla hesablanrr:

cor,=0.5(co,2*co,g),

dоrt = Со,6

burada а6,, , с6.6, а6,6-dэriпliуiп mЁvafiq пбqtэlаriпdо vahid
sэrflэrdir.

ýaqullarda оrtа vahid sэгflагiп hesablanmrq qiуmаtlэгi саdчэl
l. 13-iiTt 12-ci qrafasrna yмrlmrgdlr.

Asrll gэtirmэlаr sэrГr agaýrdakl diistuгla hеsаЬlапtг:
r а,+а" а- 1+а-

Д = 0.001 
|Каlfб 

+ _ л*.,. -р ;JЯ-r
l

+ Ka"f"|,
buTada а, , d2, ... . Qn - orta vahid gэtirmаlэr sэгГr, q/m2,s;

fo, h, ...f" -siiтэt ;aqullan arastndakl canlr еп kэsik sаhаlэгi, m2;
К:0.7 amsaldrr va sahilyanr эгаzidэ axln siirэtinin рауlапmа ха-
гаktегiпdэп asrltdrг; 0.00l - qrаmdап kiloqrama kegid эmsаh&r.

Asrlr gаtirmэlаriп hesablanmasr cadval 1.13-da (l3,14-cii
qrafalar) gёstэгilir. Gэtiгmаlагiп iimumi sагfi R:l48 kq/s ta;kil
edir.

2. ýaqulda bulanlqlrýln саm iisulla tayini

l. 0.2h va 0.8h пбqtэlэriпdэ gэtiгmэlэгiп gэkilэгiпа va
пiimчпэlэriп hacmina gёrа (сэdчэl 1.12, 9 чэ lO-cu qrаfаlш) her
bir ;aqul iigiirr сэm пiimчпэ hеsаЫапrr. Мэsэlап, l Nэ - li qaqul
iigiin

Рп = Рпо.z * Pno,B = 0.4413 + 0.4455 - 0.8868 g аfuпrг.

Su hэсmlаriпiп сэmi dэ tарlhг:
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ý"t

LД: Оо., * /о." = 2000 mJ.

ýaqulda orta bulanrqlrq hesablanrr:

р,, . 106
Por = --j-'

lЛ!-li 9aqul iigiin por = "'НН* = 44З q/mЗаllпrr. оrtа

bulanrqlrýln hesablanmrg qiуmаtlэri саdчэl l .l4_dэ verilmigdir.

Cadval 1.14. Cam Ёsulu ila бlgiilmЁ9 astlt gаtiгmаlэт sэrfiпiп hesablanmast

2. Bulantqlrq gaqullarda саm iisulu ila tayin olunduqda
gаtiгmэlэr sэrfi (kq/s) agaфdakl diisfurla tayin оlчпчr:

R = 0.001 
[о,со 

* ("+Ц)Qr * ...* РiЬ) n"_,
l

+ P"Q"]'
Ьчгаdа pl, р:, ... р. - 9aqullarda саm iisulu ilэ tэуiп olunmug

огtа bulamqlrq; Qo, Ql, ..-Q" - Eaqullar aTast чэ sahil этаzilэrdа
hissэ su sэгflэгidir.

Saý sahilin su kэsimi ila lNp-li gaqul aTaslndakr hissэ ii9tln
asllr gаtirmаlэriп sэrГr R:443,40.5:17941q/s=l7.9 kq/s taqkil
edir (cэdval 1.14). Gаtirmэlаriп iimumi sэrfi R=l46 kq/s a|rnrr.

Siirat
Eaqulunin Лч -

si

ýаqчllагагаst su
sаrfi, mr/s

Оrtа bulaпrqlrq, q/mr ýaqullaraTasl
asllr gэtirmэlаг

sarfi, kq/sýaqulda ýаqчllагагаst

Sol sч.kэs
l

3

Saý su.kas

40.5

2з,Е

0.00
цз

бl0
0.00

цз

бl0

1,7.9

lE,5
R:146

z7



3. Biitiin en kasik iiqiin bulanrqlrým сеm lisuПa tayini

l. Baxllan misalda 0.2h va 0.8h пёqtэlагiпdэп gёtiiгiilmiig nii-
mчпэlэгdэki gаtirmэlэriп iimumi Еэkisi 3,1500 q, сэm hэсmi isэ
б000 ml-dir.

Опа bulamqhq hesablanrr:
з,1500 . 106

роrt ::_;о65- - 525 q/п'.
2) Asrh gэtirmаlэr sаrfi hеsаЬlашr:
R - 0.001portQ : 0.001 ,525,274 = 74з kq/s,

Ьчrаdа роr1- опа bulanlqhq, q/mЗ; Q - su sэгfidir, m3/s.

Dэqiq iisulla gбti.i,rtilTniig biitiin пiimчпаlэгi паzаrа alsaq, orta
bulamqlrq

р"- - Ч;#r - 506 q/mЗ tэ;kil еdаr.

Вч hаlф gэtirmэlаr sэrfi:
R _ 0.001 .506.274 = 1З9 kq/s аlrшr.
Misal 1,1l. Hidroloji miigаhidэ mэпtаqэsiпdэ 2006-ct ilin

miigahidэ mэlчmаtlап эsastnda qurulmug оrtа bulanrqlrýrn
xronoloji qrafikina (;эkil I.7) gбrэ sutkalrq astlr gаtiгmэlэr sагfiпi
hesablayrn. Cadval 1. l 5-in mаlчmаtlаппdап istifadэ edin.

cadval 1.15. ol9olmiiý su sэrIlэri чэ bulanrqllýrn vahid паzаrэt пiimчпаlэri

Np Таriк
Sачiуryэ,

sm

Gэtirmэlэr
sаrГt

R, kq/s

Su sэrfi
Q. .'/,

оrи
bularrrqltq р,

q/m]

Ntiqtэdэ vahid
buIamq[tq

P,"l, q/m]

l

5

|2

6/l

22/ly

з iл<ц

5з,1

850

sss

;Б;

2.14

4l5

з890

з.i;

9.1

l55

ii

,l 
.4

lбз

;.0

z8



Q @'Ь л.фй

4000
l60

зо00
R &r's
60о |2о

V,

lloo 80

200 40

0 0

а -г(т)

ýokil 1.7. Su sагflэri Q, оrtа bulanlqhq pon va gэtiгmэIаг sэгflагiпiп R
tcгaddiidlarinin хтопоlоji qrаfiklэri ( 2009_cu il)

Halli: |. Orta va vahid bulanrqlrýrn qiуmаtlэгi arasrnda (сэd-
val 1.15) Роп= КРчап эlаqэ qrafiki quruIur (9эkil 1.8). Bu
diizxэtli эlаqа kifауэt qаdэr stxdtr.

Alrnmlq эlаqэdэп vahid bulanrqlrýrn hэr hansl bir qiуmэtiпа
gёrэ mЁvafiq orta bulanrqlrq teyin оlчлчr чэ sопrа kegid amsalr
Иptllr. Маsаlэп: po1:l2l q/mЗ чэ p*b=l20 q/mr qiуmаtlэri iigiin
kegid amsah K=l2lll20=1.0l аllпIг. 

р_ф
,

J u

W

2. Orta bulanrqlrýr hesablamaq '@

ii9tin vahid пiimuпэdэК bulanrqlrýrn ,,о
qiymэti kegid эmsаhпа (K=l .01)
лчruluг (саdчэl l. l 5). М

3. ýэkil 1.7-dэ оrtа bulanlqltýln ta- 4о

rэddiidiiпiiцr xTonoloji qrafiki gбstэ-
гilmigdir. Вu qrafik bulamqbýrn til- О

l ll ln ly у yl ylt rхl lI I xl хх

Ф ц) о0 lбО р_ ф
giilmiig чэ 9эkil 1.8-dэki эlаqэdэп tэ-
yin edilmi; qiуmаtlагiпэ gбrэ qurul-
mu9dur.

фkil l.E. oтia bulanlqhq va
чаhid паzаrэt пiiLrпчпэlагiпiп
bulanrqlrýr aTasmda alaqa
qтаfйi

-r{п

29
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Ilin hаr bir giinii iigiin p.,=f(T) qrаfikiпdэп (qэkil 1.7) оrtа
bulanlqIlýln qiymoti taprlrr чэ cadval 1.16-ya умllг. Вч misalda
sutkalrq asrlr gэtirmаlаr sэrflэriпiп hesablanmlg qiymatlari yalnlz
арrеl ayl iigilTr чеrilir (сэdчэl 1.I6).

Cadval 1.16. Sцtkaltq astlt gаtirmаlат sагfiоiп hesablanmasl (aprel,2006_cr il)

4. Оrtа sutkalrq aslh gаtirmэIаr sаrfiпi hesablamaq tigЁn сэd-
чэ1 1.17-ya оrtа sutkalrq su sэгflагiпiп qiymatlэTi kбgiiriiliir. Ока
sutkahq asrh gэtiгmэlоr sагfi aýaДldakl diistuгa gбгэ hеsаЬlапtг:

R=0.00lp".tQ.
Мэsэlэп, l/IV ii9iin:

R=0.00t.8,4,450=3.78 kq/s.

Cadvat 1.17. Ol9iilntiý su чэ gэtirmаlэr sэrflагi

TaTix ОгИ bulanlqlrq,
q/mз

Su sаrfi ,m]/s Asrlt gэtiгmаlэr sэrfi, kq/s

1

2

30
оrи

Оп Ьбуiik
Оп kiqik

8.4
l0,8

б8,l

450

48,70

3.78
5- l4

зэ2
28з
66Е
3.78

sаrгrп fig-si Тагiх Sачiууэ, sm
AS l gаtiгmаlэr

sагfi, kq/s
Sч sэrfi, m3/s

l
2
3
4
5

б
1

8
9
l0
ll
l2
lз

26л
2здl
25lIц
l lдч
12дч
lзлч
lбдч
l7ltv
29лу
3л/
l lлr'
4/vI

4/чпI

8
-lз
-l4
з20
з45
387
422
з88
|,l9
бl
-l
-4з
-9,7

1.42
0-80
0.65
50.0
58.0
50.9
з1.2
tб.7
9.02
5.00
3.95
2,40
l,0l

69,2
59,2
б1,5
64о
909
l2]0
l4l0
l lб0
38l
l99
|32
90.1
48.1

]0



Brrndan sonra sutkalrq asIlr gеtirmэlэr sаrfi cadvэlini taKib
еtmэk va оrtа dekadalrq, hэmgiпiп огtа aylrq gatirmalar sаrflэriпi
hesablamaq оlаr.

5. 2006-cr il iigiin gayln astlr gаtiгmаlэr sогfiпiп taгэddi.id
qraГrki gэkil l ,7-da gбstэгilmigdir.

Misal 1.12. Сэdчэl 1.18-in mэlчmаtlаппа gёгэ 9ауrп dib
gэtirmаlэгi sэгfiпi tayin edin.

Holli: l. Dib gэtirmэlаriпiп ortala5dtnlmrg kаmiууэtiпi tэуiп
еtrпаk iigiin gaqulda miigаhidэlаr Ьir пер mэrhаlаdа уеriпа
уеtirilir. Вчпа gOгэ dэ mtiqаhidаlагiп iimцmi davamiyyэtini tэуiп
etmak tigiin mэrhэlаlагiп sayt hаr mэrhэlэdэki miigаhidэlэгiп
dачаmiууэtiпэ ччrчlчг. Маsэlап, 1 Ns-li gaqulda hаr biri 600 san
olmaqla 3 miigahidэ apanlmIgdrr. Buna gбга da iimumi dava-
miyyat t=l800 san tэqkil edir.

2. ýaqulda 1 poqon metr itgtin gэtirmэlаг sэrfi aýaEldakl
diisturla hesablanrr:

s = 
Pn100,

lt'
Ьuгаdа Р,' - gаtirmэlагiп gakisi, qramlarla; / - cihazln aýrz

hissasinin eni, 10 sш; t - miigаhidэlаriп davamiyyatidir, san.

Cadval 1.18-da lNs-li gaqul iigiin

g = Т## = 0,07 q/m,s allntr,

3. Dib gаtirmеlэгi sэrfi agaýldakl diistura gбrа hesablanrr:

G = 0.001 lЧ u" * Ц?ь1 + ... + ЦЁЬ u,_, * Ч u"|,

Ьчrаdа gr,gz,.....д - l роqоп mеtг iigiiп еlеmепtаr dib
gэtirmэlаri sагflаri; bo,br,....,bn - qaqulIararast mosafadir, mеtrlэ.

Sэrfrп hesablaлmasl сэdчаl 1.18-da gбstагiliЬ.

зl



Cadval l.t8. Dib gэtiгmэlэri sэrfiпi <ilgma kitabgasmdan glxan;

Misal l.i3. Сэdчаl 1 .l9 чэ 1.20-nin mэlчmаtlаппа gбrэ 2005-
ci il iigiiп 9ayda hэll olmug mаddэlэriп оrtа sutkalrq sаrflэriпi va
25 iyu1-4 avqust tаriхlэri iigtin опlапп axrmlnr hesablayrn.

Cedval 1.19. Sчучп krmyavi analizinin паtiсэlагi
а

ýаqчlчп
Np-si

Daimi
ba9lanýtcdan

mаsаfэ, m

Dэriпlik,
m

BiT
mагhаlэdа

mtiqаhidапiл
йчаmilryэti,

ýап

BiT mэтhэlэdэ пiimчпэпiп
Ьэсmi, sm]

l 2 J 4

l 2 3 4 5 6 1 8

Saý sah.
sч. kas

1

9
Sol sah.
su. kas

l05
l25

570
бз4
361,1

40/ l9

0.00
4.2о

l0. t
0.00
|2.49

84.]5

600

l20

I800

480

l3.з

з1,6

0.07

|.1

l5.0

24.з

0.04
0.0Е

2,4
0.85

14.2

29.3

20
62

l20
м

30.0

0,28
0.05

G:0.7
0

Ntmщэпiп
gбtiiгuldiiyu

уеI,
dагЫik. m
mапtаqэdэп

учхап, aýagl,
m

Gбttiriilma
йгiхi
Analiz
Brixi

orta
sutkalrq
sц sагfi
Q, m-i s

TempelatuI,
р ýэffаflrq

О. mq/l
Норmа,

у"

Соr,
mqл

рн

9.8 ] 8.15
0.5,

Y, 3.5
з l л/II
l2л/I11

l34

з2



ь

Otgti vahidi
iопlапп miqdап

каtiопlаг К Алiопlат А
Са Мg цl-+ к' нсо] SOr

mq/l
mq-ekv
о/о ekv
7о ekvI

29.6
|,4,I,1

з7,4
,7з,4

з.8
0.3l2

7.8
l5.6

4.8
0,209
4,8
I0,5

74.4
l,2l9
з0.8
бl.l

з2.,7

0.68l
17 .2
з4,l

бlqti vahidi

ionlaTrn miqdагr lопlаrtп сэmi
Апiопlат А

cl Nоз NOz- Ек ,А !ч= !А+
Ел

mq/l
mq-ekv
Уо eky
%о ekv'

2.1
0,059

1.5

2,95

l,з2
0.036

0.5
1.90

0.0и
0.000l

38.2
1.998

l l0.5
1.995

l48.7
],993

Qeyrl: Уо ek kation чэ апiопlапп саmlагiпэ gёrэ аупhqdа hеsаЬlашЬ

с

cadval 1.20. Sц kim vi tэIkiЬi

FоsfаtIаг
Р, mq/l

Silisiцm
Si, mq/l

Dэmiг
Fе,
mq/l

Codluq, mq-ekv Sч}чп
rапgi

Oksidla9ma О,
mq/l

чmцml mtiчаqqэti daimi реImап-
qanat

bixTo.
mat

0.0l0 6.8 0,08 l.,79 1.22 0,57 8 5.z l0.9

Таriх

Sч
sэгfi,
о

m'/,

iопtаrrп miqdaп, mq/l Minerallaýma
(iопlалп
сэmi) Eu,

mq/l

kationlar Апiопlаr

Са Mg Na'
+К" нсо] S04- cl
2005-ci il

зlлlI
3oлr'l
з lлr'll
l6л/пI
зOлх

9,z9
92,0
l34
l 19

2,1 ,6

49,I
30,7
29,6
2,1,8

35.9

ll.E
4.6
з.8
3,4
/.)

lз,2
6.8
4.8
8.2
l t.8

l09.2
75.0
,7 4.4
75.0
87.Е

99.1
41.1
32.,1

30.5
63.8

3.2
2.I
2.1
z.5

2Е6,3
l62, l
l48.?
l49.8
2l1.1

2006-cr il
27lll
28л/I
]0л,/l l
2lXll

9.1з
l50
l8з
l5.1

49.5
30.3
21 ,8

4 5.5

l0.6
5.0
6,2
l1.4

l3.8
0,0
0.0
8.0

l08.0
,l9.9
,lб,9

l08,6

3,1 .|
25.9
2,7 .6
,l7.з

2.5
2-I
2.2
3.1

283.4
l46.3
l40.7
256. t

зз



HaИi: l
hesablantr:

Нэll olmuq mаddэlэriп sэrfi agaýrdakr diisturla

aQ 148,7.1з4
1о3 10з

L9.9 kq /s tэgkil edir.

S=9.
10з'

Ьцrаdа S - hall olmug mаddэlаr sагfi, kq/s; а- miпегаllаgmа,
mq/l va уа q/mЗ; Q-niimune gбtiiriilэn gtin su sэгfidir, m]/s.

Bu misalda hall olmug mаddаlэг sэгГl

s
Analoji yolla 2005-ci iIdэ уеriпэ yetirilmig biitiin mii;аhidэlэr

tigiin hall olmug mаddэlаг sагfi hеsаЬlапlг (сэdчэl 1.2l ).

Cadval 1.21.Hall olmuq maddalar sarfi,2005-ci il

TaTix .-j.9
з lлll
30/vI
з l/vll
I б/чItI
30лх

2,66I.
l4.9з
l9.9
l7.8
5.82

Olgma iglэri уеriпа уеtiгilэп tаriхlэr rigЁn hэll olmug mаddэlаr
sэrfi S чэ minerallagmanln а qiymatlari gэkil l .9-da qeyd
olunmugdur. Bu пёqtэlаri salis аугi хэtlэ Ьirlэgdirsаk, sэrfiп va
miпеrаllаýmапlп хrопоlоji qгаfiklаriпi аlапq.

_J
i

s,

J

l

ýakil 1.9. НаII olmug mаddаIэr sаrfi ча miпегаIlарmапtп
dэуigmаsi (iуrrп-sспфаЬт, 2005-ci il)

з4

22сг

l г l,
I

_I

I

г
i

I

200

l5

+=4т)

\ ýrD-т



Hall olmug mаddэlэr axtmtnl hesablamaq iigiin hэll olmug
mаddэlаr sегfiпiп sutkalrq qiуmэtlаriпi tэуiп еtmэk laztmdlr.
Вчпuп iigЁn iig tisuldan istifada оlчпа Ьilэr.

а) il еrziпdэ kifayэt sayda пiimчпа gбtiiriildiikdэ minerallagma
чэ уа hall olmug mаddэlаr sarfi gakil 1.19-da gбstагilэп xronoloji
qrаfiklаrэ gбrэ tayin оluпчr. Hall olmug mаddэlэr axtmrntn bu
iisula gбrа tэуiп оIuпmчq qiymati саdчэl 1.22-dэ verilmigdir.

Cadval I.22. HalI oImu9 mаddэlэr axtmt

Тагiх S, kq/s Тагiх S, kq/s Tarix S, kq/s
25/ч ll
26N u
2,1Nll
28/vll

19.2
19,4
l9.5
l9.6

29N ll
3o/^r'll
з lлr'lI
l/VцI

|9,,l
l9.E
l9_9
|9.1

2Nlll
3/vlII
4лr'III

l9,6
l9.5
t9.]

Axlmln огtа dekadalrq qiуmэti
Sonc"K=l9.6 kq/s ta;kil edir. Analoji
yolla оrи ayltq, оrtа illik qiуmэtlаr
taprlrr ча il Ё9iin ekstremal
qiymatlar segilir.

Ь) ikinci iisulda a:f(Q)
asllrlrýrndan istifada оlчпчr (;эkil
1.10). Эgэr, bu эlаqэ Hfayat qаdэr
stxdtrsa, опdа sutkalrq su sаrflэriпэ
gёrэ minerallagmanrn qiуmэti tэуiп
еdilэ Ьilэr. Маsаlэп, Q=l l0 mэls
olduqda, a:l50mq// (;эkil 1. lO-da
oxla gбstэriliЬ) taptltr чэ daha sonTa
malum diistura gбrэ hэll olmug
mаddэIэгiп sutkahq sэrfi hesablantr.

с) Ugiincii iisul S:f(Q) эIаqа-
siпdэп istifadayэ эsаslашr (gэkil
1.11).

Malum sutkallq sч sагflагilrа gбrэ
hesablanrr.

35

olta 19,6

1

200

,5о

l00

5!

Q, д%

0
00 50 2ot 25О ., п4l

ýakil 1.10. Мiпегаllаýmа ча
su sагfi аrъslпф эlаqа qTafiki
t-2005;2-2006.

hэll olmug mаddэlэr sэrflэri



istэпilэп zaman inteгvalt, mэsэlэп, Ьir il tigtiLn hэll olmug mad-
dэlэr axtmtnt tэуiп etmak iigiin aqaýldakl diistчrdап istifada
оluпur: Q. rrflB

|50

Vп.о.- = 0.001So , 31,54 , |об t/iI,

Ьчгаdа 0.00I - kilоqгаmdап tona
kegid эmsаh; 31.5,10б- bir ildэki
sапiуэlаriп saytdrr.

25 iluldan 5 avqusta kimi gayln
hэll olmug mаddэlэr Ф(lml
Pb,o,.:0.00l. 1 9.6.86400. l0:16934
t/dekada taqkil edir. 5 ,0 

'5 
s, t4Б

ýakil 1.11. Hall оlmщ
mаddэlэr sэrfi va su
sэгfi агаstпdа аlаqэ
qгаfiki

l00

s = t[Q)

5о

0

зб



2.HiDAvLiKA

2.1.Hidrostatika

Misal 2.1. Adi ;эrаitdа a9rq qabdakr suyun h:lm dэгiпlikdэ
yerlagan пбqtэsiпdэ tэzyiqi tayin edin (9эНl 2.1).

Helli: Мэsаlэпiп ýэrtlэriпэ gtirэ
рч=р"t.:td Рс, suyun slxlllt p--l000
kq/m',чэ sэrЬаstdiigmэ tэсili g=9.67
и/sап' tagkil еdiг.

A9aýrdakl dtistчгч tatbiq еtmэklэ, 
htQ

verilmiq пбqtэdэ miitlэq tэzyiqi tapmaq
оlаr:

р=ро*pgh=роlл-Ipgh 0
-0ýaКl 2.1

Odadi qiуmаtlэri уегiпэ yazsaq

р = 105 + 1000 .9.81 . 1 _ 109810 ра _ 1,09.в| kPa
а llnar.

Alrnan tэzyiq atmosfer tэzуiqiпdэп 9ох olduýundan, izafi
(monometrik) tэzyiq hesablanrr:

рп = р - рап = pqh - 1 .9,81 . ]. - 9.81 kPa

Misal 2,2. Оgэr, qab qapalrdrrsa чэ xarici tazyiq
а) р6:120 kPa;
Ь) ро:80 kPa оlаrsа, 1 m daгinlikdэ уеrlа9эп пбqtэdа tэzуiqi

tэуiп edin.
Halli:

а)р = LZD + 1 .9.81 .l - 1,29,8I kPa
p>p"t. olduýundan, verilmiý пOqtэdа mопоmеtrik tэzyiq tэуiп

oIunur:
Ь)р- - р - раап = 1,29.sL - L00 -- 29,8L kpo

р = 80 + 1.9.В1. 1 = 89.81 kPc
p<p"r, olduýundan verilmig пбqtэdэ vakum tayin еdiliг:

Ро = Ро,сlп- р = 100 - 89.В1 - L0.|9 kPa.
з1
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Mlsal 2.3. Su qabrna еупi
sэчiууэdа 2 gtiga boru-pyezometr
birlэgdirilmi9dir. Вir Ьоru a9lq
sonluqluduг. Digari isэ baýlrdrr va
ondan hava tаmаmilэ 9жапlrЬ
(gэkil 2.2). Оgэr h=0.8m чэ
р9: l l0 kPa оlаrsа, руеzоmеtrlаr
Ьirlэ9ап уеrlэrdа tazyiqi va Ьоru-
Iаrdа sч stifuпцпчп hiindiirltiлinii
tayin edin.

0
ý
ý ?ar

ýakil 2.2

Helli: l чэ 2 пбqtэlэгiпdэ tэzyiq eynidir:
pl, = pz = pn + pglt=1.tD + 1. 9.81 . 0.В =

_],|7.85 kPo
Bu пёqtэIэгdаki monometrik tэzуiq

Рml, = Рпz = ро + Pgh - Раtп = 117,85 - 100 = 7.85 kPa
tagkil еdiг.

Borulardakl su siifuпчпчп hiindiirlriyrinii tayin еtmэk iigiin qab
чэ руеzоmеtг iigiin iimumi пбqtэуа tarazhq ýartini tatbiq еtmэk
lazlmdtr. l nбqtэsindaki tэzyiq qab tэrэfdап h = Ро * pgh,
руеzоmеtг tаrэfdэп isэ р. = Pot* * Pght diisfuгuпа gбгэ
hesablanl г.

Onda рб + pgh: роtл * p7hr
Buradan,

\= (ро+ pgh-pot)/(pg) = pM/(pg) =
- |7.В5/(|.9.81,) е t.$ 7л

аllпlг.
Вiгiпсi pyezometrda su siitununun hiindrliiyii onun qaba

birlagdiyi пбqtэdаki mопоmеГik tэzуiqэ ЬэrаЬэгdir.
Tarazlrq tэпliуiпdап allntr ki, Ьiriпсi pyezometr va qabdakr su

sачiууэIагiпiп fаrqi qabrn sаrЬэst sathindэki mопоmеtrik tazyiqa
ьэгаьэrdir:

Ц-h-(ро-р",л)/(рg),
з8

и
л
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2 пёqtэsi iigiin tarazhq tanliyi a9aýrdakl kimidir:
0 * pgh.r: ро + plh

Вчrаdап
hr 1 Фо + psh)/(ps) = рz/Фs) _ ||7.8S/(T.9.81) э 12 m

lkinci pyezomeгda su siitчпчпчп hiindiirliiyti 2 nёqtasindaki
mtitlэq tэzуiqэ ЬэrаЬэrdir. Руеzоmеtг чэ qabdakr su sэчiу-
уэlагiпiп fеrqi isэ sarbast sэthda miitlaq tezyiqi gёstэrir:

h2-h-po/Фs).
Misal 2.4. iginda hava olan balonda tэzyiq

(р) atmosfer tэzуiqiпdэп azdrr. Ваlоп Ьогчуа
ЬirlэgdiгiliЬ va Ьоru igindo mауе olan qaba
salrnrb (gэkil 2.3). Atmosfer tazyiqinin tэsiгi
пэtiсэsiпdа mауе boruda h hiiпdiГlЁуiiпэ
qэdаr qalxrr. Оgэr р=90.2 kPa оlаrsа, su
Ьоrчdа hansr hiiпdiiгliiуэ qalxar?

Нэlli: Miitlaq siikunэtd;0-0 iifiiqi Т
miistavisinin biittin пбqtэlэriпdа tэzуiq

0

еупidiг. Tarazlrq tэпliуiпэ gбrэ: ýakit 23
Paan=PtP9lt,

Вurаdап
h -- (pot - il/Фs) _ р,/Фs) = (100 - 90.2)/(l. 9.81) ; | 71
altntr.

ВеlэIiklэ, maye siitunu atmosfer tэzyiqi ilэ balondakl tazyiq
fэrqiпi tаrаzlаgdпr чэ onun hiindiiгltiyii ilэ vakum бlgtiliir.

Мisдl 2.5. Мэrkэzlэгi bir birinden
z mэsаfэdа чэ differensial
mопоmеtrdэ mayenin htindiirliiklar
fэrqi h оlап С va D gэпlэгiпdэ tэzуiq
farqini tэуiп edin. Мауепiп srxlrýr pr-
diг. Qablar su ilэ doludur (gakil 2.4).
НеsаЬlаmаlап agaýlda чеrilэпlэrэ
аsаsэп уеriпэ yetiгin:

а) z=0, р1:850 kq/m3, h:0.2 m;

0-- ,
I

J

Ь) z:0.5 m, p;:l3600 kq/m3, h=0.1 m
39
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Halli: h htindiif liiyii | че 2 псцtаlэгi Elгaslndakt tэzyiq
Ёrqiпi gёstагir. 2 va 3 пёqtэlэгiпdэ tazyiq eynidir.

С пбqtэsiпdэп l пёqtаsiпэ qэdэr mаsаfэпi h1

опdа agaýrdah tanliyi
рс * pght + P$h - р9(Ц + h + z1 _ ро

kt

ý

ila i9аrэ еtsэk,
аlапq:

0-0 kэsiуiпэ паzэrап tarazhq tэnliyini tагtiЬ еtdikdэ da eyni
ifаdэ аlrпIr.

Onda
po-pc=(и-p)sh-psz

Оgэг, 9апlаr eyni sачiууэdаdiтlаrsэ (z=0), onda

Po-Pc=Фt-DSh.
Ахlппсt ЬэrаЬаrlikdап gбriiпtir ki, pl<p olduqda D gэпiпdа

tazyiq С 9апiпdоkiпdэп azdrr ча аksiпэ.
Belalikla, verilmig qiуmэtlаrэ gбrа уегiпэ yetirilmiý

hеsаЬlаmаlапп пэtiсэlэri аgафdаkl kimidir:
а) рс - pD _ (1000 - s50) . 9.в7.о,2 - 294.з ра
ь) ро - рс : (1з600 - 1000) .9.81 . 0,1 - 1000 .9.81 .

0.5 = 7455.6 Рс.
_ Misal 2.б. Atmosfer tazyiqi gэrаitiпdа silindiгik qabr уuхап
krап vasitэsila sч ila doldur-
duqdan sопrа suyun saviyyasi
уuхап miistavidan hl=0,2m
mаsаfэdэ qэгаrlаgmlgdrr (qokil
2.5). Yчхап kran baýlandlqdan
sопга sч qisman a9aýl kTanla
bogaldrlrb. Ogar, руеzоmеtrdэ
сivэпiп sэчiууа fэrqi h,=9.15 111

оlагsа, onda qabdakr havanrn
tэzyiqini чэ учхап miistэчidэп
sarbast satha kimi hz hi.indiir-
liiЁnti tayin edin. Proses
izotermikdir. ýakil 2.5

Halli: Havantn gепiqlапmаsiпiп izotermik prosesi
iigiin diistur agaýrdakr kimidir:

lril

l
ЕЕ
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_ роtлhl(тdz/4) = ph2(Td2/4),
burada d-qabln diametridir.

Вчrаdап h2 = роrлhr/р аllлlr.
Havantn stхhýlшп mауепiп srxlrýrndan dаfаlаrlэ az olduфnu

паzаrа alsaq, hesab etmak оlаr ki, qabdakr havanrn biiпin
пбqtеlаriпdэ va pyezometrin sol dirsoyinda tэzуiq eynidir.

Pyezometrin gбstэriсilаriпа asasan:

Р : Раtп- Рghз = 100 - 1З.6. 9.81. 0.15 = 80 kPc
onda lr2 = 100 . 0.2/80 = 0.25 m alrnrr.
MbaI 2.7. Оgаr siparin qar;rsrnda suуuп dэгiпliуi h1:4 m,

агхаstпdа isa hr:1 m оlаrsа, ОА siрэriпэ izafi tezyiq ер)rurаsml
qurun (9akil 2.6).

Halli: So|da su kosiminin О пёq-
tэsiпdэ p.q=O; dibda А пбqtэsiпdэ
рmл:рghli epyura ОАВ iigbucaýl
gеkliпdэdir, Saýda su kэsimiпiп О;
пёqtэsiпdа рmоI:O, dibda А
пбqtэsiпdо р.д=рghzi еррrа ОlАС
Ё9bucaýr gэkliпdаdiг.

Sol Саrэf<lап siрэгэ tasir еdэп
hidгostatik tэryiqiп bir hissesi saý
tагэfdэп эks istiqamэta уёпэlmigtaziqlэ tarazlagtr. or чэ А
пбqtаlагiпdэ tazyiq: ýакl2.б

рs(Ц - h) = L. 9.s1(4 - \) = zg,a &рс tэgkil edir.
Ерутrа OAED trapesiyasr ila gбstоrilmigdir.

Misal 2.8. Dib suburaxlclnrn siрогiпа izafi tецiq ерuгаsml
quruп ( ýakil 2.7).

Halli: Вu еручrа 2 yolla qurula bilar.
l. С_ nбqtasindan siparin mtistэvisina uaцlugu рgh olan

perpendikulyar хэft 9эkilir. опчп sonu о (p.=Qi nбqtэsi ila
ЬirIэgdiгilir. А va В пбqtэlагiпэ perpendikulyui *"П". tigbu"uqauo
tazyiq epyuгasrnIn Iaztmi hissasini ауrпг.

0

о,,
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2. А чэ В пбqtэlэгiпdэ izafi
tazyiq tэуiп edilir:

pml=Pgh| vа Рm2:Рф2

Bu пфtаlэrdэп sipaгin milstэ-
чisiпэ регрепdikчlуаr хэtlэr kegiriliT
чэ опlапп iizагiпdэ miivafiq par-
9аlаr qeyd оlчпчт. Sопга опlапп
sопlап Ьirlэ;dirilir. АВ kэsiуiпа
izafi tэzуiq еруrгаsl tгареsiуа
formasrnda аlmtr.

Misal 2.9. оАВС divanna tэsir
еdэп izafi tэzуiq epyuraslnl qцrчп
(9эki1 2.8).

llalli., Копtчrчп hэr Ьir his-
sэsiпdэ sэciyyavi пбqtаlаг se9iliг,
bu пбqtаlэгdэ tэzyiq tэуiп оlчпur
ча опlаr miqyasa miivafiq xatt

раrgаIап gэkliпdа gбstaгilir.
ОА hissasindэ omracaýt

р-д=рghr оlап iigbucaq epyuTa
аhшг (xatt paTgasl ОА diчаппа

е

ýэkil 2.7

,

с l

е с

реrрепdikчlуаrdrr). А n0qtэsi eyni ýakil 2.Е

zamanda ikinci hissэуа dэ aiddir. Buna gёгэ АВ-уэ
регрепdikчlуаr olan digэr xatt dэ gэkiliг. Eyni zamanda АВ чэ
ВС-уа aid olan В пёqtэsiпdа izafi tэzyiq А пёqtэsiпdэkiпdап
gохdur:

Р-в:Р8hэ.
АВ-уэ miivafiq uzunluqlu perpendikulyar хэtt qэkdikdа, ikinci

hissэ iigiiл ffapesiya fогmаlr epyuTa alrnrr. ВС hissasindэ biitiin
пбqtэlэr еупi h2 dэгiпliуiпdэ уеrlэ;ir чэ опlаrа tаsiг еdэп tэzyiq
eynidir. Еручrа, ordinatr pgh2 оlап dtИbucaqh gэklindadir.

Misal 2.10. Suyun dэrinliyi й оlаrsа, аугiхэtli ОА diчаппа
tэsiI еdэп tazyiq ep}uTaslnl qчruп (ýakil 2.9).
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Halli: Su kэsimiпiп О пёq-
tэsiпdэ izafi tazyiq 0, h dэгiпli
уiпdэki А пёqtэsiпdа isa pgh
togkil еdir. istэпilэп h; dэriпliуiпdэ
izаГl tazyiq рgh;-diг. Tэzyiq
qiiwэsi islanmrý satha peФendi-
kulуаr olduýundan, ер},чгапl
qчrmаq tigiin iki пбqtэ kifауэt
etmir.

Ah addtmrnr sеgагэk, hэr Ьir
пбqtэdэ izafi tэzуiq tayin edilir чэ
miqyasa mi,ivafiq оlаrаq sэthэ

регрепdikчlуаrlаr gokilir. Bu хэt-
lагiп чсlаппt Ьirlэ;dirdikdа 9akil
2.9-da gбstагiIэп еручrа altnlr.

Misal 2.1l. Agaýrdakr iH hal
iigiin izafi tazyiqin su qаЬlпш
diЬiпэ tasir qiiччэlэriпi чэ опlапп
nisbэtini hesablayrn: а) qabrn
qарафпdа dalik olduqda Ь) qabrn
qapaýlndakl daliyэ hiindiirliiyii

0

В|ц

л

ýakil 2.9

fuc

Ir*

ýaКl 2.10

hr=9 m оlап su ilэ dоlч boru Ьirlэqdirildikdэ (qakil 2.10). Qabrn
hiindiirliiyii h= l m-dir.

Halli: Наr iki halda qtiwэ agaýldalo diisfura gбrэ tэуiп оlчпчr:

р = рgБ,
Birinci halda qabrn dibinin biittin пбqtаlэri sэrЬаst sathdan h

daгinliyindadir чэ izafi tazyiq pgh tэgkil edir. ikinci halda darinlik
(h'hl), tэzуiq isэ pg(h+h1)-dir.

Вчпа gёrа
Р2/Р1= pg(h+ hr)S/(pghs) - (h+ h)/h = (1+ 9)/1=

10 allnrr.
Воruпчп qaba Ьiгlэgdirilmэsi qiirчэпi 10 dafa аrtlrrг.

s,

р|
}

*
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Misal 2.12. Аýа рог9еп ilэ
baýlanmr; qаЬrп diЬiпэ
izafi tэzуiq qiiwэsini tэуiп edin.
Роrgепэ Р1=200N giic tэsir gdir (gэkil
2.1 l ). Dibin sahэsi S=0.5 m2, роrgепiп
sahasi S r=0. 1 п2, qаЫп dolma
hiiцfiГluуii h:1.02 m tagkil еdiг.

Д[аJli., Аtmоsfеr tэzyiqinin роrqепа
чэ qabrn divarlanna tэsiгi tarazlagrr. Вч-
па gбrэ yalnи qabrn diЬiпэ izafi tazyiq

р,

s,

5
va опа miivafiq фс tэyin edilir. Pl ýaкt 2.1l

qi,iwэsi роrgепiп altrnda pr:Pr/Sr tэzyiqini yara&r. Qabrn di-
binda tazyiq pgh qоdэr goxdur. Onda qabrn dibina tэzуiq qiivvэsi:

р _ (P,/51+ pglr)s = (0.200/0.1 + 1 . 9.81 . 1.02) .0.5 =
6 /tN allnrr.

Misal 2.13. О оупаýt эtraflnda
firlапап yastr dбrdbucaqlr siрэriп
agtlmast tigtin baglanýlc qtiwani
tэyin edin. Oynaqdan sч},чп sa-
чiууэsiпэ qadar mэsаfа а=0.5m,
suyun darin[iyi h=2 m. qaprnrn епi
Ь:3m, iifiiq xattinэ mеуl bucaýt
с:б00 чэ kЁtlэsi m:2.2 t tagНl edir.

Oynaqda siirtiiпmэ чэ baglanýrc
anda Агхimеd qiirvasi nazara
аlrпmrr (gaНl 2.12). ýakit 2.12

.EIalJi., Siрэrа aýrrlrq qiiwэsi G, suyun tazyiq qiiwasi Р va
qaldrncr qiiwэ F tэsir edir. F qiiwэsini hesablamaq iigiiл О оу-
паýша паzаrап biittin qЁччаlагiп mоmепtlэr tэnliyi tэrtiЬ
olunmalrdrr, Ахtапlап qЁwэпiп qolu:

l, = (а * h)/tgc tэ9ki1 edir.
Афrlrq qiiwэsi G=mg siparin aýlrhq mэrkэziпdап kegir.

Aýrrlrq qiiwasinin qolu l, - 0.5lr taýkil еdir. Р qiiwэsi siрэriп

{,/Z,

44



sэthina регрепdikulуагdrг vo kэsigmа пdqtэsi (taryiq mэrkаzi D)
su kэsimiпdэп /д, opaqdan isэ l. = |о * af siпа mэsаfэdэdir.

Momentlar diistuгuna gбrа l Мб = FЦ - Gl2 - Р\ - 0
Мэsэlэпiп halli iigiin Р qiiwosini чэ lp teцiq mэrkэziпiп

koordinatlnl tэуiп еtmэk lazrmdIr. Atmosfer tэzyiqinin tэsiгi
tarazlaqlr чэ Ьчпа gбrэ izafi tэzуiq qiiи/эsi tэуiп оlчпчr: Р =
P9hcS-

Dcirdbucaq fогmаlr sэthiп афгhq mаrkэziпiп batma darinliyi
hс=0.5h tэ9Нl еdiг.

islanmrg sэthiп sahasi: S = bJ = Ьh/siпа.
Onda

Р = рghбS = 0,5pgh2b/sinc = 0,5.1.9.81 .22 .З/О.S66

= 68 klV
Tazyiqin koordinat mаrkэzi:

Ip=lg+Jn/(l2S).
Dбrdbucaqlr sэth iigtin atalatin mэrkэzi momenti:

Jo - bl\ /12 = ЬhЗ /12siпза.
Nэzэrэ alsaq ki,lc = h6/ siпа, опdа

lo=lc+Jo/(lcS)
= lt/(Zsina) - (ЬhЗZsiпzq)/(!2siпзаhЬh) =

=zh/зsiпа -zfзl
l, =2/з(2/о.в66) = |.54m

Alrnmlg bu qiуmэtlэгi mоmепtlаr diisfurunda уегiпа yazdlqda
tэlэЬ olunan qiiwэ taplhr: F=l l0 kN.

Misat 2.14, Srxlrýr 5900 kq/mЗ
olan mауе ilэ dolduruImug gэпiп
tigbucaq чэ dtizbucaq fогmаh
divarlanna izafi tazyiq qiiwasini чэ
tazyiq mэrkаziпiп koordinatlnr
tayin еdiп. Qabrn hiindiirliiyii h=30
sm, eni Ь=40 sm, uzunluýu /=l00
sm tagkil edir (sэkil 2. l3).

ь

]
t
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Halli: TaTyiq qiilwasi tэуiп оluпчr: Р = рghбS,
Yап diчаr: diizbucaqlrnrn ikinci tэrаfiпiп чппlчф l, =

/r2 + (0.5&)2 = 0.З2 + 0,22 = 0.36 m
Yап divann sahэsi: S, = Irl = 0.Зб , 1 = 0.Зб m2.
Divann aýthq mэrkэziпiп Ьаtmа dэгiпliуi: }16, = O.ýft = [.ý .

0.З = 0,15 m.
Onda
Pr = 900, 9.81, 0,1S, 0.Зб = 477 N-
SэrЬэst sаthэ grxan d zbucaqh divar iigtin tazyiq mэгkаziпiп

koordinatr:

lо,=2/зЦ=0.24mаltшr,
Gбriiпэп divar: iigbucaq t-оrmаh diчапп sаhэsi

S2=0.5hb=0.5,0.3,0.4=0.06 m2, divann аýrгlrq mэгkоziпiп batma
dэгiпliуi hg2= l/]h=6. 1m tagkil edir. Tazyiq qiiwэsi:

Р, = If upgh2b,vayo Р2 = 900 . 9.81 . 0.10 ,0.6 - 53 N.

Ugbucaq formalr saha iigiin эtаlэtiп markazi momenti /о =
ЬhЗ /З6. Onda tэzуiq markezinin koordinau:

lo, = ho, = |/зh* ;# - tf 
2h = 0,t5 -.

Misal 2.15. Воruпчп аýzпl baýlayan disk
9эkilli siрагэ tazyiq qiil.vasini toyin edin
(gэkil 2.14). Boruda su уохdчr, d=l m, va
а=2.5 m tэgkil еdir.

Halli: Siрэriп sahasi s _ пd2 /4 -
0.785d2. Onun aýlrhq mэrkэziпiп batma
dэгiпliуi

hc = а l0.5d = 2.5 * 0.5. 1 = Зm.
Dаirэчi fогmаlr sаhэ iigtin эиlэtiп mэrkаzi
momenti lo=Ttd4/64. опdа, mэlum dtis- 

ýakil2.I4
tura gdrэ:

Р = 0.7B5pghcd2 = 0.785. 1 .9.81 ,З.|z _ 2з,L kN.
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Misal 2.Iб. Yчхап va a9aýr Ьуеflэrdе чегilmi; sачiууаlэrdа
dib subuгaxtctnrn siрэгiпа suyun tazyiq qtiwэsini чэ tazyiq
mаrkэziпi tэуiп edin (9akil 2.15). Siрэr kvadrat fогmаhdrг: h,=$
m, h2=1.5 m чэ /=2 m taýkil edir.

цF

п

ýaHI 2.15

йIаlIi., Owalca, hesablamalar рхап byef iigiin уеriпа уеfiгiliг.
Siраriп islanmr9 sаhэsi
S1=|2:22 =4 m2. Bu sаhэпiп aýrrlrq markazinin batma

dэriпliуi hc, = hr- 0.5l = 8 _ 0.5. 2 = 7 m.
Soldan tэzyiq qiiwэsi

Pt = L,9.87,7 ,4 _ 274.7 kN.
Тэzуiq mэrkэziпiп koordinatl

lo, = 2 (h? + ah| + а2) /з(h\ + а)/,
borada а=hгl=8-2=6 |п.

lo, = 2(82 + 6, 8 + 6')/з(S+ 6) = 7.65 -.
А9аф byef iigiin hesablamalarda da уuхапdаkt di.isfurlardan

istifada еtmэk оlаr;
Pz = 0.5pgh3l- 0,5. 1. 9.81. 1.52 . 2 = 22.|kN

lо,-zfrhr=tлп.
47
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ВэrаЬэrtаsirli qЁwa Р = Pt - Pz = 274.7 - 22,L = 252.6 kN.
Bu qiiwonin tazyiq markazini toyin еtmэk iigtin учхаrr byefdo su
kasiminэ 86rэ (А nбqtasi) mоmепtlаr tanliyini tartib еdэk:

Plp = Pllp,- Pr(lo,+ ц- h2).

buradan
lo = [27 4.7 . 7.05 _ 22,t(l + 8 - |.5)l / 252.6 _ 7.0l m
altntr.

Misal 2.17, Оgэг учхап
byefda dэгiпlik h1=4 m, а9а-

ýl Ьуеfdэ hz=2 m, sitindiгik
fоrmаh siрэгiп diametri d=4
m, siрэriп Ёýtiinii бrtdiiyii
аýtпmш eni Ь=10 m olarsa,
silindiгik siрэга uyýun tazyiq
qiiwasini чэ tэzyiq maTko-
zinin koordinatrnr tэуiп edin ýakil2.1б
(gakil 2.16).

Halli: ylл<ап byef tigiin tazyiq qiivvasinin iifiiqi toplananI
agaýrdakt diistura gсiга hesablanrt:

Рл = O.Spghlb = 0.5, 1.9.81. 42. 10 = 784.skN
ýaquli toplanan:
Р., - pg(Tdz /8)Ь = 1 .9.81 . з.14 , 42 ,Lо/8 = 616 kN.
A;aýt byef tigiin analoji yolla alrrrq:

Рrz = 0.5 . 1 . 9.81 .22 .L0 = 196,2 kN
_ 1 . 9.81 ,з.1,4 . +z ,tо/1,6 = 30s ftN.

Qiivvэlarin istiqamэtlorini паzэга alaraq> iiftiqi va qaquli
qiivvalaгin barabartasirli qiiччаlэгi tэуiп ediliT:

Рх = Pxl - Pxz = 784.8 - 196.2 = 588,6 kN,
Р" = Prl * Pzz = 616 + ЗOВ - 924 kN.

Onda yekun qiiwэ Р - 5в8.62 + 924 = ],095.5 kN.
Р-пiп iifiiqa meyillik Ьчсафпrп funksiyasr cosO =

58В.6/1095,5 = 0,537;
siп9 =924/tO95.5 _ 0.843,Ьчгаdап0 = 57.50.
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Tэzyiqin koordinat mэrkа zlai: х= 2.0,5 З7 = 1.07 п;
z=2,0.843:1.69 tп.

Misal 2.18. Radiusu r, qalmhgl isэ / оlап dairavi borunun
divarlarrnda gэrgiпliуi taprn. Boruda mayenin izaГt tezyiqi р-уэ
ьэrаьэrdir.

rЧIalfi., Воruпuп / uzunluqlu hissasinэ baxaq. Tэzyiq (р) ilэ
mtiqayisadэ boru hissasinda tazyiqin dэуigmэsiпi va mауепiп
aýrrlrýrnr пэzэrа almamaq оlаr. Р giicii Ьоruпч iki yarrmsilindira
Ьбlmэуэ gallgrr.

Р iiffiqi toplanan kimi tэуiп оlчпчг: Р:Р,:р&, burada ý=2.7-
silindirik sэthin iifiqi diametral miistaviyэ proyeksiyasldr.
Tarazlaqdlncr elastiklik qtiwэlэгi / uzunluqlu чэ l qalrnhqlr iki
diizbucaqlr miistэvi iizfa ЬэrаЬэr paylanmrgdrr. Воruпuп
diчаrlаппdа поrmаl gэrginlik

j_pzrl/(zlt)=pr/t.
Misal 2.19. Оgэr plunjeгin diametri dr:0.05m, роrgепiп dia-

mеtгi d2=Q.5 m чэ faydah ig эmsаh 1:0.8 olarsa, detalr srxan hid-
гачlik presin Р gi.iciiLrrii tayin edin. Tutacaýtna Р=200 N qi.iwa
tэsir edan ling plunjera Ьэrkidilmigdir. Lingin qollarr: aI=1.2 m;
az:0.2 m (gэkil 2. l7).

d,

а

D

ýakit 2.17

ilalfi., Рlчпjеrэ Pl:Pal/a2 qiiwэsi бtiiгtiliir. Рlчпjеriп altrnda
оlап mayenin Sr sahasinda tezyiq Zр:Рl/Sl qэdэr artrr. Tazyiqin

|п
dt
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dэyigmэsi mауепiп yayrldlýl biitiin пёqtэlаrа, о ctimledэn роrqе-
nin iifiiqi agaýr sathina .ý2 бttiгiiliir. Nэticrdo Р2=/р,ý2 qiiwosi
уаrапtr. Diistura faydah ig эmsаh daxil edildikdэ Рr:
@r/a)(Sz/ S)Pt : ц/аz (dz/d)2Pi alInIr.
оtiiгЁсil эdеd

52/Sr _ (dz/dr)'= (0.5/0.05)2 = 100
Ахtапlап qiiлwэ: Р, = (Т.2/0.2) . rO0 . 200 . 0.8 = 96 . 10З Н

2.2. Мауепiп harakat niivlari. Bernulli tantiyi

Misal 2.20. VenhrTi
suбlganinin kбmэуi ila
basqr itkisini паzэrа al-
madan su sагfiпi Р tayin
edin. Pyezometrlaгin gбs-
taгicilarinin fэrqi h:23.5
sи, Ьоrч kэmаriпiп dia-
metri dI:] 50 mлп, опuп
dаr hissasinin diametri
dl=75 mm tagkil edir
(Eэkil 2,18). Misalrn halli
zamant mayenin dаr
hissэdэ stxllmast паzаrэ
altnmtr.

}-

a о

ýakil 2.It

Halli: lxtiyari 0-0 iifiiqi miistэчisiпэ gёrэ l - t чэ 2-2 canlr
kasiklari iigiin Bemulli tэпliуi tartib olunur:
z| + р! / (р g) + ар| / (z g) _ z 2 + р2 / (р g) + а2ч3 / (2 g) + hf .

MisaIrn qэrtiпэ gбrc, hг0. Hamginin, hesab edirik ki,
al:a2: ] .

Onda
(z, + рr/ pg) - (z, + р./ pg) _ ч3 / (ZФ - ч? / (Zs)
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Malumdur ki:

[", + рr/Фg)1 - [", + pr/(pg)] = h (Ьах gэkil 2.2-уэ).
Onda

h=ч|/(2s)-ч?/(2s).
Bu tэпlikdэ iki паmэlum kэmiууэt чаr: v| чэ v2. Bu problemi

hэll еtmэk tigtin kэsilmэzlik tэпliуi tэrtiЬ оlчпчr: y7,S;:y2S2 va

Yl:S:Y:/S7.
Onda

h = ч|/(2ф - (Sz/SJ2v|/(2d: v3/Фф [1 - (S2lS1)'].
2-2 kаsiуiпdэ оrtа siirat tayin edilir:

1
U2 --

1 _ (s2ls1),
Kasilmэzlik tэnliyindon аlrпlr:

Q:vzSz= Л= д^l-п,
1 _ (srls1)2

Ьчгаdа А-sчбlgэпiп sabitidir, ,4 -
S,,[й

1-(s2,/s1)2

su sэrfi hesablanrr:

Q = дЛ _ 202т.05'1215 _ 9797.4 smз f s - 9.8 t/ s,
burada, S, _ тdl/ц = п .Т52 /4 - 1,76.7I smz;52 -_ тd|/+ =
п.7.52/4=44.18smz;
д- ++,rвJ2ЭвТ

- 2021,.05 sm2,5 / s.
7-(44,rs / 77 6.7 |)z

Nэzеrэ almaq lazlmdtr ki, faktiki su sэrfi hesablanmlq su

sэrfiпdэп м olacaq, giiпki hesablama zamanl itkilэr пэzэrэ
alrnmayrb. Vепtuгi suбlgani ilэ hesablamalar арапlаrkэп su sэгfi
agaýrdakr diistrrra gбrа tayin оluпur:

а_йл,
burada р- sчбlgэпiп sагf эmsalrdrr, eksperiment yolla tэуiп оluпur.

р:0.95 olarsa, onda
q _ рД,li:0.95,9797.4 _ 9З07.5 smЗls _9.3Il/s.

"[тsi
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Misal 2.21. Qabdakl
sчуцп borucuq ila
qalxma hiindiiTliiyiinii
(й) tэуiп edin (gakil
2.19). Воruпuп diametri
dr:125 mm, onun dar
hissasinin diametгi

2|

,i_

2

d2:75 пп, su sэrfi ýakil2,19

Q:15 l/sап, 1-1 kэsiуiпdэ izaft tezyiq рр1:3050 Ра. Hesablama
zamanl tazyiq itkisini пэzэrэ almaytn.

ЛIalli., Воruпuп oxu boyu iхtiуагi
iifiiqi 0-0 miistэvisi kеgirэk. 1-1 va 2-2 kэsiklэгi iigiin Bemulli
tэnliyini taПib edak. Basql itkisini пэzаrэ аlmlпq. Эgеr, z;-z2:0,
аl:а2:1 уе р граl+р olduýunu пэzаrа alsaq, onda Bemulli
tanliyinэ gсiге:

p^t/ pg + ро,/Фф + u|/(2g) = pz/Фs) + ч|/Qg).
тэпliklаrdэп
h" -v3/2s -u|/2s -рлt/рg,
й,,- 2-2 kэsiуiпdэ sеуrаlmэdir (vakuum), h,=(p*p)/pg.

Borucuqda sчучп tarazlrq ýэrtiпi паzэгэ alsaq, опdа
pz * pgh = ро, olar.
Buradan h: (por_p2)/pg а|пt.
Веlэliklэ й:й,.
НеsаЫаmаlаrа gёга

\ = Tdl/4 : т .|2.5z /4 = t22.72 smz; 52 - пdr/4 _ п,
7 ,52 / 4 _ 44.|8 smz ,

v, _o/S, - 15000 
-Q2.2ЗY:1,22L,\22.72 5 scn

v" : о /S. - 
15000 - зз9.5з:а = з.з9Д.44,18 s scn

v|lzg : t.222 /(2, 9.s1) = 0.076m; v!/2g
= з.З92 / (2, 9.81) _ 0.586 m

Onda
h: hu = v|/(zs) - ч| /(zф - рлt/Фg) =
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= 0.586 - 0.076 _ з050/(1000,9.81)
= 0.586 - 0.076 - 0.з11 = 0.199 lп = !99 sm

Misal 2.22. Su, diametri
d=l50 mm olan Ьоru ilэ
v:6.25 m/s siiTatlэ axrT. о,
а9аýtй diаmеtп D:850
mm оlап чэ Ьir-ьiriпdэп
а:30 mm mэsаfаdа уеrlа9-
diгilmiq iki paralel dаirэчi

-г

2

lёчhэ arasrnda hэr tэrаfэ ýakil 2.20

уауlhr (;эkil 2.20). Basqr itkisini пэzагэ almadan, А mэrkэziпdап
D/4=212.5 иrz mаsаfэdэ уеrlэ9эп В ndqtasinda tэzуiqi рв tэуiп
edin. Nаzэrэ almaq laпmdlr ki, su Ьоrudап havaya ахr.

Halli: Su sэrfi hesablanrr:

Q = чS = wtd,z /4 _ 6.25 .т . 0.1,52 /4 _ o.,!,,J,o4 mз /s.
Agaýl dairavi lбчhэdэп a/2=l5 mm mэsаfэdэ 0-0 xayali iifiiqi
miiqауisэ miistэvisi kegiririk.

Basqt itkisini пэzаrэ almadan |-| уа 2-2 kasiklaгi iigiin
Веmчlli tanliyini tartib edirik.

Эger, zl=z2, аl=а2=1, р]--р8, p2--pol olduýunu пэzэrэ alsaq,
onda

рв / Фф + ч1 / Qd = pot/ Фg) + v3 / Qg)
Вчrаdап

рв - pg|p"t/ Фs) + чZ / QФ - ч? / (zd].
Hesablamalara g<irэ

S, _ (пDа)/2 _ т. 0,В5 . 0.0З/2 : 0.04 тп2,
v, - Q/51= 0.110а10.04 - 2.76m/s,
v|/(Zф :2.762 /(2, 9.S1) - 0.388 m,

Sz = пDа _ ,..0.85.0.0З - 0.08 m2; v2 - Q/Sr:
0.1104/0.08 - 1.38 m/s,

vi/Qd = |,ЗS2 /(2, 9.S1) = 0.097 m.
опdа

=-Jt-,
,
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рв = 1000. 9.s1(9s100/1000, 9.81 + 0.097 - 0,388)

= 957З5.8 Ра =

= 95.7 4 kPo аltпtг.

Misal 2.23. Diаmеtгi .ilt
d:l50 mm оlап iifiiqi Ьо- l
ru ilэ axrdrlan su sэrгlпiп

Q=35 l/s sabit qalmast
iigiin 9апdэ basqtnt 1|
tэуiп edin (gakil 2.2l). 

л

Ктапtп agrIma bucaýr a:30u,

2
0

2

ýakil 2.21.

Ьоruпuп uzunluýu l=50 m taýkil edir.

Qэпdэki siirat basqlstп поzаrа аlmауlп.
Hatli: OrTalca, iiffiqi boru lla Q:35 //s su sarfini axltmaq

iigiin lazrm olan basql Д7 tayin edilmэlidir. Воrчпuп oxu boyu 0-

0 miiqayisЭ miistavisi kеgiгэk. 1-1 ilэ 2-2 kasiklэri ii9iin biittin

itkilэr паzэrэ alrnmaqla Bemulli tэпliуi tэrtiь olunur:

21+ р|/Фg) + ap?/(zg) _ z2 + р2/Фs) + a2v|/(2g) + hs

Misalrn gаrtiпа gбrэ,
zt:Hl; z2:0; pl--pati pэ=po; ap|/(2g) х 0

n, : I h1 + Ih.o" -- hl + hiп l h"o =

- 1ай* h"1;+ (* 29 29
l!+ q,,^+ q""Iv2 v2 lэ2 v2

Ьчгаdа, й;п чэ й.,- miivafiq оlагаq, Ьоruпчп giгiqiпdэ va kanda
olan basql itkilэridir; Cin va (rо- onlara uyýun mtiqavimэt
эmsаllапdtr; у- boruda suyun огtа hэгэkэt siirэtidir.

Onda

Щ + p"t/(pg) + 0 _ 0 + p"r/(pg) + avz / (2g) +

v'/zg (),!+ (l" + (."),
va уа
н, = v2 /2g(a +.l| + с. + Ь).
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с:300 iigiin хiisцsi саdчэldэп ("о-5.41 tap lr.
Опdа v =Q/S:4Q/(T|)=4.0,03 5/т.0. ] 52: ] ,98 rпЗ/sап,
v'/2g- 1.982/2-9,8 t:0,2 mvа а:1.
Н1:0.2( l +0 02 з 3,50/0, 1 5+0, 5 + 5.47):2.95 m.

2.3.Мауепiп harakat rеjimlаri. HidravliН miiqдvimat

Misal 2.24. Uff.iqi borudan kegan su sэrfiпi Q tayin edin: basqr
Н=4 m, Ьоruпчп uzunluýu l:52 tп, diаmеtгi d:]00 mm, Ьоru
diчаrlаrшlп mtitlaq kalo-kбfia|tiyl Z=1 mrfi, suytm tеmреrаfuru
l:20 "С tэ9kil edir (sэkil 2.22).

t

t 0

?

ýakil 2.22

Halli: 0-0 iifiiqi miiqayisa miistavisina пэzаrап l - l чэ 2-2
canlr kэsiklэri iigiin Bemulli tэnliyi tэгtiЬ olunur:
zL + h/ Фg) + ар| / (Zg) _ 22 + р2/ Фs) + aru! / (2g) + hs

Qэпdэ siirэt basqrsl ачr2l(2ф = аоv|/Qs) kigik olduýuna
gбrа паzаrэ аlпmrr. Misalln ýэrtiпэ gёrэ (gekil 2.22):

z;H; z2=0; Pt:Pz=Pari v2:v; а2=а;
h1 =2Цо,+f,lrд.Опdа
Н = av2/(2g) * (Xhro" + Xhl).

Маlчmdur ki, Х hlo. = hiп - <iпil| Zht: ht = 1(t/d) ,

(ч'/zФ.
indi basqr tigiin agaýrdakr ifаdэ alrnrr:
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н - а ч2 / (2g) * q^* * Л(l/ d), (u' /zg)
",2

= i-fu + q,,^ + l1tla1),Zg'
Bu ifаdэdэп Ьоrudа suyun harakat stirэtiпi

чэ sагfiпi ирtпq

1

a+Qn+7(l/d)

q - prs,{2gт,

ч= ,tTй

1

Miiqavimэt эmsаhпt (i,, = 0,5 qabul edirik (giгiq iti kanarlrdrr),

Axln tчrЬчlепt rejimli, mtiqavimэt sahasi isэ kvadratik olduýu

iigiin c:l.1 va
), = о.tt(л/ d)ozs : 0.LL(!/L00)0,25 = 0,0З48,

burada л5- sэгf эmsаltdlr, л, = d+<iп+ЛQ/.l)

tls = \/ 1.1 .r- 65 19.634g(5210.1) - 0.225з,

Q - lлssл|ТgН _ 0.225з(т , 0,|z /4) 2.9.8t-4
= 0,01567 mз f s : 15,67 l/s

Biliгik ki,
ч = Q/S - аQ/(пd2) _ 4.0,0|567/(T,O.tz) = |.995m/s

Re = чdfu: 199.5 , 10/0.0101 _ |97524.8;
Rе"о - 599147^) = 500(100/1) = 5000о,

v-suyun kinematik ёztiiliiyiidiir, 1r=200C olduqda у:0,0 1 0 1

,^2 /s1.
Re>Re,o olduýuna gбrэ, turbulent rejim (Ле>Ле., :2320) чэ

miiqavimat sаhэsiпiп kvadratikliyi gэrtlаri diizgiindiir чэ su sэгfi

Q diizgiin hesablanrb.

Misal 2.25. Diametri d=2.5 sm va uzunluýu l:25 m о|ап

borucuq \|е v:l0 и/s siirэtlэ su чеrilаrkэп basqr itkisini tэуiп
edin. Sulчп temperaturu t:15oC уа kinematik бzliiliik аmsаh
ч : 0.011,4 smz f sап tagkil edir.

.Elal/i., Reynolds эdэdiпi taplrlq
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Re = vd/o = 10. 2.5/0,01|4 - 2Т929S,
Re<Reu :2З20 olduýundan, hаrаkаt фimi laminardlr чэ buna
gбrа da 2 = 64/Re - 0.О292.
onda borucuqda basql itkilari чzчпluq boyu basqr itkilэгiпэ
ЬэrаЬэrdir чэ Darsi-Veysbax dtisfuruna gбrа tayin еdilэ bilar:
h - 7(l/d,)[v2 /(Zs)| _ О.0292(25/0.О25) . [0.1rl(2 , 9.S1)]

= 0.0149 тп = ].49 sm

Misal 2.26. Diametri d=250 tпtп, miitlэq kэlа-kбtiiгliiуti
А _- 0.5 mm, uzunluýu l=l200 m оlап Ьоru kаmэriпdе su sаrfi
Q:50 l/s оlавц sчрп basqr itkisini tayin edin. Suyun
tеmреrаturu t=]50C, kiпematik dzliilйk у =0.0l tЦ sm2/sап taski!
edir.

Halli: Воru kаmэгiпdа suyun оrtа siirэti tэуiп edilir:
v _ aQ/(Tdr) _ 4. о.05/(т. 0.252) _ 1.02m/s.

Reynolds аdэdi taprlrr:
Re - vd/ о _ L02. 25/0.0tL4 - 22З648,2.
Re> Re cr= 2 3 2 0, Re< Re 

"r: 
5 00d/Z = 5 00. 2 5 0/0. 5 = 2 5 0000 уа

Re> Res =20 d/ Z:20.2 50/0.5:10000. Вuпа gбrа suyun hаrэkэt
rejimi turbulentdir va ke9id miiqavimat sаhэsi saciyyэvidir.

Darsi эmsаh (,l) A.D.Alt9ulun dtisfuruna gёrэ tayin edilir:
1_ 0.I1(л/d * 68/Re)o.zs

= 0.11(0.5/250 + бS/22ЗбВ4,2)025 = 0,0241
Onda Ьоru kэmаriлdэ basqI itkisi:
hL _ 1(l/d)[v2 /2gl =
0.024L(7200/0.25) .||.022 /Q. 9.s1)] : 6.1з m alrnrr.

Misal 2.27. Su anbarrndan sifon ilэ kanala чеrilэп su sэгfiпi
tэуiп edin (gэkil 2.23). Su апЬап ila kanalrn sэчiууэ fэrqi 2.5 m-
dir. Sifonun uzunluýu l=100 m, diametri isэ d:0.3m tэgkil edir.
Воrulаr poladdandlr va bir пеgэ il istifadэdэn sопrа girklапmiglэr.
Каlэ-kбtiirliik эmsalt / = I.5 mm tagkil edir. Sifonun Ьоrчsuпuп
suya bahrrlma dэriпliуi baqlanýrcda чэ sonda miivafiq оlаrаq
hl=3 m, hz=1.5 m-е ЬэrаЬаrdir. Sifon Ьоrusчпuп iifiiqi oxu su
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? |-у
\

anbanndakr suyun saviyyasindan s:2 и hiindiirdэdir. Воruпuп
ddпgэlагiпiп nisbi эyTilik radiusu r/Rc=0.25-djr. Su апЬаппdа чэ
kanalda siirэt basqllarl пэzаrа altnmlr.

h| /,
:r--h _1

I

l

ýakil2.23

Halli: l,-1чэ II-II kэsiНэri ii9iim Вегпчlli tэпliуi tэгtiЬ ediliг. Il-
II kasiyi, iifiqi miiqауisэ miiStэvisidir. Malumdur ki,

Н -| pot/ pg - роt/ pg * hr.
Вчrаdап H=hl va /r1 : Х hro" * f, hд alrnrr.
Yerli ча uzunluq boyu miiqavimэt эmsаllап tэуiп edilir. Oks

Нарапlr tог iigiin d=0.3 m olduqda, miiqavimэt эmsаlt (чý=3.7-э
ЬэrаЬэr qэbul оluпчr.

Воruпuп dcingasi 900 bucaq эmаlа gatirdikdэ чэ nisbi эуrilik
radiusu r/R6,=P,25 olduqda, Q:0,lS-dir. Воruпчп glxrgrnda isa
mi.iqavimet эmsаlr ("*:l-э ЬаrаЬэгdir.

Darsi эmsаlшl (I) byin еtmэk iigiin эччэlса i.i.Aqroskinin
dristuruna gёrа ýezi эmsaltnl tapaq, Nэzаrэ alaq ki, 9iгk-lanmig su
Ьоrчlап ii9iin n = 0.014. Onda:

С = Llп + 1,7.72lgR : 7L4З + |7.72190.075
= 71,.4з + |7.72(-t,725)
= 51.5 m0-5ls,Durada R = d/a = 0.075m.

Вчrаdап
7 _ Bs/C2 _ 78.4В/5|.52 = 0.0296 alrnlr.
Вегпчlli tanliyina gбrt H--h1 ча уа Н=( ),l/d+ (,"+ 2(,+

()v' /2g'. Miiqavimat аmsаIlаппш qiymatlarini уегiпа yazsaq:

_ H:(0.0295,100/0.3+3.7+2.0,15+l)l(2g), уэпi H=I4.833

"2/12g1.

Е
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Sifonun Ьоrчsuпdа suyun оrtа siirati v = Jцн t,lТмэ =1.8L8m/s, sч sеrfi isэ
Q = S?, = 0.7850d2v = 0.785 . 0.з2 . 1.818 =

- 0.t284 mЗ/s - |28.4 l/s olar,
Misal 2.28. Diametri d=2 m оlап damir beton diikerdэn kegan

su sэгГtпi tayin edin (;эkil 2.24). Diikег qчrаgdrпlап уеrdэ kanahn
su daxil olan чэ 9txan hissэlагiпdа sэчiууэ fэrqi Н=0.3 m-dtt.
Dtikегiп uzunluýu l=б0 п; kanalrn diikeia ,u g.iir.n hissэsiпdэ
suyun siirэti v 1=0.8 m/s; glxlqlnda isе v r=g,9 и/s tэgkil еdir.
Dёпgэпiп Ьчсаqlап Р:3/; kэlэkбtiirlf* эmаslr Z:I.6 -m,suучп tеmреrаtч ru t= l4nC-dir.

|Е

I

ýakil2.24

Halli: Капаlлп I-I чэ II-II kэsiklагi iigiin Вегпulli tэnliyi tэПiЬ
оluпur. Miiqayisa miistovisi 0-0 su gixan Kunutaa .liЪэrt su
sэthiпiп saviyyasi ilэ iist-tista diigiГ. bemulli tэпliуi agaýrdakr
kimi yazrla Ьilаr:

Н +Ц+d't!t' _Раt _QLu" _,
Pg 29 pg 29 ' '"f

чэ уа

u _ azv| a"v?н =;_;+hf.
c1=0z=1.1 qэbul еtsэk, onda

U _ 1.1.о.92 1,1.0,82 ,n = -т;- -Б;;- + hr = 0,0095 + /rr,
Daha sопrа

fi _ 0.0095 + й,. = 6.9995 *#(rh + 2(2 + r"- * 
^*).(," = 0,5, (z = 0.2,r., ='rr! - 0.|L(^/d)o,25 = 0.0185.



Dаrsi эmsаh taptlarkan, Д/d. = |/1250. olduqda mi.iqavimэt
sahasinin kvadratik olmast fэгz edilmigdiг. Bu sэЬэЬdап:

2s@ - 0.095) = u2. 1.8З8 uауач =
(19.62 . 0,29)/1,838 = 1.76 m/s. alrnrr

Su sэгfi Q = uS = 1_.76. 0.7s5 . 22 _ 5.52 mз7s tэgkil edir,
t=140C, у =0.0l18 sm2/s qэЬчl etmakla, Reynolds эdэdi taprhr:
Re = рd/ч = \76. ?00/0.0118 _ 2.983, 106.
Reynolds эdadi чэ kala-kёtiiгliik аmsаllпtп allnmlg qiуmэtlаriпdа
miiqavimat sahэsi hаqiqэtэп kvadratik olacaq, bela ki, Rе =
2.983 . 106Rеýq.

Misдl 2.29. ýэkil 2.25-dэ gбstагilап Ьоru kаmэгlэri sistemi
iigiin su sэгfiпi Q tэуiп edin. Hesablamanr agaýrdah mаlчmаtlага
эsаSэп apann: dl = 100 mm; \ = |20m,d2 - 200 mm; Iz =
85 m; Н = L2 m; (ir, = 0.5; гэzапiп miiqavimэt amsalt (*=2.06,
rаzэпiп nisbi agllmast a/d - l/2; ekvivalent kэlа-kdtiiгltik
Д - О.5 mтп; suучп temрегаtцru t - 16ОС tagkil edir

ýakil 2.25
l-basqth хэtl; 2-pyezometrik xaft

l[a/Ji., Оwэlсэ, I-I чэ II-II kаsiklэгi iigiin Bemulli tanliyi tэпiЬ
edilir. Miiqayisa miistэvisi saý gапdэki sчучп sэчlууэsiпdа
kе9iгilir.
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Biitiin basqt itkilaгi чэ kasilmazlik tanliyini паzаrа alrb, bir
пеgа fэrziууа qэЬul edib va gечirmаlэr арапЬ, su sэrfiпi tayin
еtmэk iigiin agaýldakr diisfurч almaq olar:

Q : 1l,S2.{tji,
Ь rrrada

р,=\/ (*)' (r, ; * (,^ + h) + ьZ+ (o,t * 1", i

52 = т dЗ/4 i St = lT d_1/4 ; go,, = (Sr/ 51 - 1)2

- |(dz/d)z _ т], _ [(200/100), _ 1]2
_o.z ....1- ), \ех -

Su sэгflпi tэуiп еtmэk iigiin ardrcrl yaxlnlagma tisulu tэtbiq
edila Ьilэr. Вiгiпсi yaxrnlagmada fэгz еdэk ki, borularda hаrаkэt
rejimi turbulent, miiqavimэt sаhэsi isэ kvadratikdir.

Qэbul edilmi9 9епlэr dахiliпdэ B.L.ýifrinsonun diisturuna gбrэ
hэr Ьir Ьоrudа DaBi эmsаllпt tэуiп ediгik:

7t = 0.1(b/ dt)0'5 = 0.11(0.5/100;0,zs = 0.02925,
7z = 0.t|(Д/dz)0'5 = 0.11(0,5 /2001ozs = 0.0246.

Onda ilkin yaxlпlaqmada:

lt.0.2z,4\z t 12о \

( -" .oГj (0,02925 'т, + 0,5 + 2,06,'

= 0.04006;

85+0.02460.й+9+1

Q - 1t,S2,|TjE = 0,04006" 0;' 2.9.8t, t2 _
0,01931 mЗf s= 19,З1 l/s.
Воruпчп Ьiгiпсi чэ ikinci hissаlэгiпdэ Ьч su sаrfiпэ Q = 0.01931
m]/s mйvafiq siirэtlэri hesablaylпq;
v, = Q/S1 = +Q/(пdD = 4, 0.019з1/(z, 0,12) = 2.46 m/s;

v, = Q/52,= цQ/(гd) = 4,0.0|9ЗL/(т,0.22)
= 0.615 m/s.

t=l60C olduqda, ч :0.0l 12 sm2/s tagkil edir. Bunu пэzэrа alaraq,
Ьоru kэmагiпiп birinci чэ ikinci hissэlаriпdэ Repolds эdэdiпi
tayin еdiгik:

Rel = v, dr/y = Zц|, L0/0.0|12 - 215|78S7 > Rec,
_ 2З20;
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Re2 = v2dr/y = бL5 .20/0.0Il2 = 109821.43 > Rесr
_ 2з20.

Belalikla, Ьоru kаmэriпiп hэг iki hissэsiпdэ tчгЬчlепt rejim
miigаhidэ оluпuг, giinki Rei ) Rerr.

R€"qr = 500dl/Д - 500, 100/0.5 = 100000 < Rеl

- 215L78.57
va

R€sqz=5O0d2/л = 500.200/0.5 = 200000 > Rez

= 109В21.4З.
Hesablamalar gбstагiг ki, Ьiriпсi hissэdэ mi.iqavimэt sаhэsi
kvadratikdir (Rе1 > Rеrо1). ikinci hissэdэ miiqavimat sahэsini
daqiqla9dirmak ii9iin hеsаЬlаmаIаг davam etdirilir:

Re,, = 4r76 = Z0. 200/0.5 = 8000 < Re, = 1996rr.n'.
Де", = 9969 1 Re, = 109821.4з (. Re,o2 = 200000 olduýuna
gбrа ikinci hissэdэ kegid miiqavimet sahэsi mii;аhidэ оluпчr. Вu
sababdan, A.D.Altgulun diisщrчпа gбrэ DaTsi эmsаlt
dаqiqlэ9diгilir:
7z = 0.|l(^/ dz + 68/ Rer)o,2s

= 0,11(0.5/200 + 68/tO9s2L.4з)0.25 - 0.026.
ikinci уахшlаgmаdа:

Ps

lп . о.22 . 4\I-1
\ +z.o.tz 7

Iz0
0.02925.тт+0.5+2.06 +0.026.#+9+1

2

= 1,/ ( )

= 0.040045.
Onda

2.9.8I . 1,2

= 0.019З mз /s = !9.З l/s
аlrшr. Вч rэqэm Ьiriпсi yaxmlaqmada аhпап rаqаmlа dеmэk оlаг
ki, iist-iista dtigiir (|AQ| _ 0.052Оlо). Yekun olaraq, Q=l9.3 ys
qabul ediliг.

Q _ p"S..[$i= О.О+ОО+Su' 9'22
4
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2.4.Daimi va dayi;an baýqlds mауепiп dalik ча liilalardan
axml

Misal 2.30. Agrq gапiп divanndakr
diametri d = 4.5 stп olan dэlikdan Ql=fi
i/s sч sэгfi buraxtlmaltdtr (qэkil 2.26).
Srxrlma tamdtr. а) Hansr basqr Н чегilmig
su sэrfiпi tamin edar? Ь) Hesablanmrg
basqtda dаliуэ diametri 4.5 sm olan xarici
silindrik liilэ kеgirilsэ, su sаrfi neca
dауigэr?

Halli: а) Dэliуiп mогkэzi tizагiпdа
basqrnr agaýrdakr diistuгla tayin еdэk:

Q.= 1цs,|Тф, Н =&
Эdedi qiуmэtlэгi уегiпэ yazsaq л1 = 0.62,

ц

Crrlt

ýakil 2.26

S -Tdz/4 = з.14 . 4.52 /4 -|5.9smz,

29 = |9,62 sm/sz аllпtr. Hesab edak ki, bag[anýrc siirэt uo=O,

onda
60002

н-
0.622 .|5.92 .t962 = 189 sm.

Ь) Basqlnm bu qiуmаtiпdэ liiladan kе9ап su sэrfi eyni diishrra
gбrа tэуiп еdilэ Ьilэr. Lakin Ьu zаmап silindгik liilэ iigiin sэгf
amsalr л2 = 0.В2 qэЬчl edilmэlidir. Su sэгГr isэ лr/л1 dэfа
агtасаqdtr:

Qz = Qt llz/ h = 6000 , 0,S2/0.62 - 79З5 smзls = 7.9+ l/ s.

Misal 2.31. Diаmеtгi D=20 sm olao Ьоruпчп mэrkэziпdэki iti
tinli dэlikdan ахап suyun sarfi q = 15 l/s-diT. Dэliуiп diаmеtгi
d = 10 sm-dir. Вогчdа dэIiуiп qabaýrnda tэzyiqi (Р) tэуiп edin
(9эkil 2,27).
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Halli: Dэliуiп qabaýrndakl Но
basqtslnl toyin еtmэk Ёgiiп эwаlсэ р
sэrf amsah tэуiп olunmaltdtr. Dэliуiп
tiпiпdэп Ьоruпuп divanna qэdаr оlап
mэsаfа
е - (D - d,)/2 = (Z0 - 8)/2 = б sm_diг

Misal 2.32. 1. Qanin diЬiпdэki kvadrat
fогmаlr dalikdan sэфаst axmlt su sаrfiпiп
Q = 8 l/ s olmasl iigiin laztm оlап й1

dагiпliуiпi tэуiп edin. Dэliуiп Ьiг
tarafinin uzunluýu а = 4.6 sm _dir чэ о,
уап divann dib tэrэfdап оrtаstпdаdtг
(gakil 2.28). 2. Qэпiп агхаsшdа sчуцп
darinliyi h2=I20 sm olarsa, 8l/scn
sч axltmaga imkan чегап kvadrat dэliуiп
а2 tarafinin uzunluýunu tayin edin.
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Вu, 3d = З . 8 = 24 sm-dэп az olduýuna gоrэ, slxllma nata-
mаmdrr. Buna gбrэ pq/m baýqa dЁStчrа gёrэ hеsаЬlашт:

llqпn= lU + 0.6(s/s1)2] = 0.62[1 + 0.6(7s.5/314)r]
= 0.64З,

Ьчrаdа
s - З.14 -LО2 /4 _ 78.5 smz vа \ = з.L4.202 /4 = з1,4 smz.

SiiTэt basqrsr da пэzага alrnmahdlr, bela К, S,=314 sm2 va bu
5S=5. 78.5=З94 sm2-dэп azdIг.

Вопrпuп dэliуiпэ suyun yaxtnlagma siirэti:
vо = Q/S = 15000/З14 = 48 smls

чэ Siirэt basqlsr un/Zg - 482 /t962 _ 1,,L7 = 7.2 sm.
Мэlчm diistuгa gбrа:

,[Й = Q / pnt^SJЙ = 15000/0.64З, 78.5. 44.З _ 6.7|;
Но=45 sm. Yaxtnlagma siirэtiпi пэzэrа almasaq, Н = 45 -

1,.2 _ 44 sm. Boruda tazyiq:

р = pgH = 1000 . 9.81 . 0.44 = 4316 Ра allnrr.

ýaНt 2.27

сOпrt
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HaПi: | , Dэlik diЬdэ уеrlаgdiуiпэ gёrэ, slxllma natamam
olacaq чэ sэrf эmsalt д"о, diisturuna gбrэ tэуiп edilir:

ltnot = F(L + kh/ i : 0.62(| + 0.15 . |/ а) _ g.6аз.
Malum diisturdan basqt taprlrr:
,,lE : Q/1l^",S,[ф = s000/0.64з ,4.62,4+.з - Lз.зi
Н:|76sm

Qэпiп daгinliyi:
h=H+ а/2 = 1 7 6+ 4, 6/2 : 1 7 8. 3 sm olmalrdг.
2. Su qеуrisаrЬэst axdlqda basql
z:hгhz: l78,3-120:58.3 sm laqkil edir.
Dэliуiп sаhэsi a9aýrdakr diistura gбrэ tарrlrг:

s : a/(tl,[IЙ = s000/(0.64з,44.зJ5sз) : з6.8 sm2.

Kvadrat dэliуiп tэrаfiпiп uzunluýu с = r/З6.8 - 6.1 sm tэýkil
edir.

Misal 2.33. Вэпdiп daxilindэ уеrlэ9ап
чэ uzuпIчýu j - З5 m, diametri isэ
d=O,б olan sчЬчrахlсtпlп sэrfiпi tэуiп
edin. suьчrахlсlшп mэгkэzi tizaгinda
olan basql Н - 6.9 m, axlm isa
sэrЬэstdiг (gakil 2.29)

Halli: Suburaxlctntn sarfini tayin
etmэk iigiiп эччэlсэ sэrf эmsаlr л" taprlmahdrr. ýakil 2.29

Darsi эmsаlrпr },:0.02 qabul еdэrэk, suburaxtctntn uzunluф
boyu itК amsah (l = 7l/d1 diisturu ilэ hesablanrr. tr эmsаltпl
daha daqiq hesablamaq tigiin опчп Ьоrч diчаrlаппrп kэlа-
kёtiirliiytindэn, Repolds эdэdiпdоп чэ miiqavimэt sahasindэn
asrlrhýrndan istifada edilmэlidir.

Ogar, (,, : 0.5, с = 1, оlаrs4 onda (t: 0.0Z, З5/0.6 = 1.].7 va

aaп!'

f

,,ffi
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1 1=,: = 0.61.
,l2.67lls =

1+ 0.5 + 1.17
Suburaxrcrdan kе9эп su sэrfi:
q = p,s"[Tji _ 0.61 . 0.785 .0.62 .4,4зJ69 = 2 mЗ /s

аl,пlr.

Misal 2.34. Ргizmа fогmаlr ganin en kэsik sаhэsi S, =
1.8 sm2, sчуuп dorinliyi isa h -- 1.48 m-dir. Qэпiп diЬiпdэ
sahэsi S = 25 smz оlап dэlik чаг, Bu чеrilапlэrэ gбrэ
agaýrdakrlaп tэуiп edin: l. Qэпiп ilkin hэсmiпiп 2 dэfэ azalmast
iigiiл talab olunan (l1) vaxtl; 2. Qэпiп tam boqalmast iigiin tэlэЬ
оlап (l/ vaxtt. Qапэ axtm уохdur.

Halli: 1, Qэпiп hэсmi уапуа qаdэr bo;aldrldrqda dibdэki
dэliуiп iizэгiпdэki basql Ht = ht = 1.48 m-dan Hz _ l|/2 =
|.48/2 - 0.74m-a qаdэr azaiacaq чэ Ьчпа sarf оlчпап vaxt
agaýldakr diistчга gбrэ tayin edila bilar:

25-
t1 : ^# (J н,, - .,lH,)

P,t zs
z,7.8

= ,'.62. .,oz' 4.{з. (Vi.48 - \t0.74) = 187 s

=Зdаq07s
2. Qanin tam boqalmast iigiin tэlоЬ olunan vaxt agaýrdakr

diistura gбгэ hеsаЬlапlr:

t" = -ё= -1-" - z'1's'Jljв 
= бзВ s : 10 dao 38 s.' tlS,lzg ч , 0,62,0,0025,4,4з

Misat 2.35. Su ilэ dolu 9эпiп bogalmasr iigiin tэlоЬ olunan
vaxtl tэуiп edin (gakil 2.30). Yчхап hissэпiп
diаmеtгi dl:2 m, orada su layrnln hiiпdiiгlilуii
ar:95 sm, agaýl hissanin diametri dz= l .5 m,
su layrnrn hiindiirliiyЁ az=75 sm, dэliуiп
diаmеtri d:6 sm taqkil edir. Dalik qэпiп alt
hissasinin mэrkэziпdаdiг.
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Halli: Qепiп tam bogalma miiddэti 2 hissadэn iЬаrаtdir.
1. Daliyin markozi Ёzагiпdаki basqrntn

Hl:al+a2:95+75:170 sm-dэп Hz:75 sm-dak azalmastna talab
olunan vaxt (t;).

Bo9alan hissэпiп sahosinin
S.L _ т d|/4 _ 0.785 .22 = З,!4lп2 чэ dэliуiп sahэsinin
S = 0.785 - бz = 28.26 sm2 olduýunu паzэrэ alsaq, onda:

2.ý-,
t' = -+(JH,- JHr)p)l Zs

2.з.L4: 
'6rпйы 4.цз.(чi.z - чб7Q

:З51 s
2. Dэliуiп mэrkаzi iizarindeki basqrnrn Hz:75 sm-dэп slflга

qadar azalmast iigiin tэlэЬ olunan vaxt (tz). Qапiп аýаёl hissasinin
sahэsinin S.z = 0.785 . L.Sz - L.7 66 m2 tэgНl etdiyini пэzэrэ
alsaq, onda

2S-" 2.Т.766.\mв
ц : Бй,l Hz = ffijg2s26. а.аз= 

З49 s,

Qэпiп tam bogalma vaxtl:
t:tftt2:з5I+з94:745 s:12 daq 25 s.

2.S.Mayenin basqrh harakati.
воrч kаmаrlаriпdа hidravlik zerba

Misal 2.36. Agaýrdakr чегilапlэrа gбrэ Ьоru kэmэгiпdэп ke-
gап su sеrfiпi tayin edin: Н=6 m, l=l225 m, d:200 mm, borular
normaldlr.

Halli: Diameti d:200 mm olan поrmаl Ьоrчlаr iigiin sэrf
xarakteristikasr Ко=340,8 Ys tapllrr.

Hidravliki meyillik hesablanrr:
I= Нп=6/ l 2 2 5 =0,004898.

Мiiqачimэt sahэsini kvadratik qэЬul еtmаklэ su sогfi tэуiп
оluпчr:
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Q=К,q,,/'i-з40.8 0.004898 : 23.85 Us
Milqavimэt sаhэsi dэqiqlagdirilir. Вчпчп iiqUn Q=23.85 //s

olduýunu пэzэrэ almaqla, borudakr sшучп orta siirэti tэуiп edilir:
ч = Q/S = 4.2З,8S/п .|22 :7.59 d,m/s = 0.759 m/s.
Stirэtiп Ьч qiуmэtiпi xiisusi саdчэldэп taprlan v"n= 1 m/s 1|е

miiqayisa еdiгik: ч ( urn olduýuna gёrэ, miiqavimat sаhэsi

kvadratik deyil чэ hesablamada qeyгi-kvadratiklik diizэliqi (0l)
ila паzагэ alrnmaltdtr.

Nоrmаl Ьоrulаr iigiin u:0,759 m/s olduqda, 0l :0.9б59-а

(xiisusi сэdчаldап taprhr) ЬэrаЬагdir. Onda su sагfi

Q = 0.965S , 28.35 = 27.З8 lf s а|пtr.

Misal 2.37. Owэlki misalda чеrilэп boru kаmэriпdэп Q=75
//s su sarfinin kеgmэsi tigiiп talab olunan basqlnt Н tэуiп edin.

Halli: Orla siirэti tэуiп еdiгik:
ч = Q/S _ а.75/т(2,0)2 _ 2з.87 dm/s - 2,з87 m/s >

vrq = \ m/ s,
Belэlikla, miiqavimэt sаhэsi kvadTatikdir чэ 0, :9r=1 .

Basqr tэуiп olunur:
н = 02Q2L(\o\o/K:) = !,752 ,1.225 , 0.00861 = 59.зз m,

burada, 1000/Кr'о -diametri d:200m оlап поrmаl Ьоrulаг iigiin

xtisusi сэdчэldап gбttiriiliir.

Misal 2.38. Diametri d:250 mm, чzuпluф /=3200 m olan
ВТ9, I tip asbestsement Ьоrulаrdап ibarat boru kаmэri ilэ Q=$3
//s su sагfiпi axltmaq iigiin laztm оlап (Н) basqlnr tэуiп edin.

Halli: Мdrum сэdчаlа gбrэ d:250mm ii9iin xiisusi
miiqavimэtin qiymэti А':2.227 taprlrr (dc-235 mmJik Ьоruпчп
daxili diametгi саdчэlа gбrэ tayin оluпur).

Borudakr su}T rn оrtа stirэti tayin ediliг:
4Q 4.0.088

v = """,; = ,---------=,: л- _ 2.0з m/ s,- пdt п ,0,?З5z

Malum diisfura gбrэ:
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kr = 0.751[1 * з.5|/ч]о.|9 = 0.751[1 + 3.51/2.0з]0-19
= 0.9088.

Onda:
д = д' kl - 2.227. 0.9058 _ 2.о24.
Basqr:

н - дlQz - 2.024.з200.0.0882 = 50.16 m.

Misal 2.39. Damirbeton Ьоru kаmэгiпdэki basql itkisini tayin
edin: d:1000 mm, l=6з28 m, Q=l390 //s=1.39 mз/s.

HaЦi: d:l0O0 mm tigiin A|:0.00l751 taprhr (xiisusi
сэdчаIdэп).

Qalan hesablamalar agaýrdakr aгdlclllrqla уеriпа yetirilir:
4Q 4. 1.39u=- : t.77 m/s;- пd2 т. |z

ka=!/po,\s - 0,9Т79;
д = д|k+ _ 0.001751 . 0.9t79 _ 0.0016073.

Onda,
Н - дlQ2 = 0.0016073 . бз28.t.зgz _ t9.65 m,

Misal 2.40. U9 hissadan iЬагаt olan Ьоrч kэmэriпdап Q=6O
//s su sэrfiпi axltmaq iigiin talab olunan basqrnl tэуiп edin: /1=]66
m, d1=250 mm, Ь=350 m, d2=l50 mm, Л=380 m, dз=200 mm.
Воrulаr погmаldrг (9эkil 2.3 l ).

\

ýakil 2.31. Вогчlаrlп ardrcll birla9dirilmasi
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-Elal/i., Xitsusi сэdчэldеп diametri d|:250 mm, d2-150 mm чэ

dз:200 mm оlап поrmаl borular iigiin miivafiq sэrf xarakteristika-
1ап taprhr:

&q(r) - бt6.4 l/s (1000/Ka(rl = 0.0026з);

&q(z) = 158.4 l/s (rooo/K"nlr; - 0,0З9s5);

&q(з) = З40.8 I/s (rooo/K.'n1.) - 0,00s61),

воrч kаmэriпiп ауп-ауп hissэlэгiпdа siiтэt hesablantr:

dr:250 mm iigiin u, = Q /\ : 4, 60/т, 2.52 _
|2.22 dm/s _ |,222 m/s;

dz=l50 mm iigiin у2 - Q/S2 - 4 , 60/п , 1.52 =
З3.95 dm/ s = З.395 m/ s;

dз=200 mm ii9tin
v. = Q/$: 4,60/т ,22 = |9.L d,m/s - |,91, m/s,

Xiisusi саdчэldэп miiqavimэtin kvadratik sаhэsiпа uyýun

siiгэtlаr taptltr: u5q111:1.05 rrr/s; u.o121=0.95 m/s; u.rlз1= l m/s.

Воru kэmэriпiп hэr iig hissasindэ kvadratik miiqavimat sahэsi

miiqahida olunur, giinki u;>usc(l) . Buna gёrо dэ 021111 :Oztzl:0ztз)
:l . Basqr hesablanlr:

1000

' K"'nGl

= 60'(1 .0.з.0.00263 + 1.0.з5.0.0з985 + 1,0.з8
,0.00S61) = 64.83 m

/ 1000 1000 1000
= Q' (0r(1)11,4Б * qzolzv;+ 0zrз)lз к,ъ )=

н = а,t(OцоL )=

Misal 2.41. Bir-birina раrаlеl
birlagdirilmiq ilg Ьоrudап iЬаrэt su
kэmэriпdап Q:68 l/s su sаrfi kegir
(gэkil 2.32). Ogar, /r=600 m,

dr=l50 mm, lz=420 п, d2:150 mm,
/з=980 m, dз=200 mm оlаrsа, hэг
bir хэtt iigiin Ql, Qz vэ Qз sаrflаriпi,

t

т
ýakil 2.32. Воrчlаrrп рагаlеl

birla9dirilmэsi

a а
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hэmgiпiп qovgaqlar aйslnda Н basql itkisini tayin edin. Воrulаr
поrmаldtr чэ

К".111: К"о12;=158.4 //s; К.о11=340.8 //s.

Halti: iИпсi vo tigiinc{i Ьоrulапп su sэгflэгiпi (Qu va Qз)
Ьiгiпсi Ьоruпчп sч sэrfl (Ql) itэ ifadэ edek. Мiiqачimэt sйэsiпiп
kvadratik olduýunu пэzэrэ alsaq, onda:

Qz = Qt(к,прl/к,qr,)л[iБ =

= Q1(158.4/158.4) 600/420 _ L,|952QLi

Qз = Ql,(К,qtзl/К,о61),[lJ\ =

= Ql(з40.8/158.4)
Biitiin sistemin sэггr:

600/9В0 = 1.6835Qr.

Q = 68 l/s = Qt* Qz * Qз = Qr + 1.1952Q1 +
1.68З5Q1 - 3.878 Q1 brгadan,

Qt = L7.53 l/s, Qz = 20.95 l/s, Qз _ 29.52 l/s.

А va В nciqtalari arasrnda basqt itkisi Ьiгiпсi xatt uzrэ (/l:0.6
km; 1 000/K,'nlц=0.03985):

н _ Q12l1(1000 /к"'оо) - 1,7.682. 0.62 . 0,0з985 :7.47 m
аhшr.

Digэг хэttlоr iigЁп da Н eyni qiуmэti аhr.

Misal 2.42. Boru kэmэгiпiп
ВС hissasinda Qц:l5 //s su sэrfi
aramstz рау[апtr (9эkil 2.33).
Авс Ьоrч kэmэriпiп diametгi
d= l50 mm-diг. Кэmеr hissэlэ-
rinin uzunluqlan mЁvafiq olaraq
/дв:600 m, /96:405 m tagkil
edir. Воrulаr поrmаldг. А 9а-
пiпdэп С пёqэtsiпэ qаdэr Н
basqr itkisini tэуiп edin.

clis(
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Halli: АВС Ьоru kamarinda basqr itkisi АВ чэ ВС hissalэ-

riпdа itkilэrin сэmiпэ ЬагаЬэrdir. АВ hissasinda basqr itkisi:
Ндв = \zLдBQlgIOO0/K!, -

: 1.044з . 0.6. 162 . 0.0з985 = 6.39 m,

burada 1000/Kfi = 0.0З985 (d:l50 mm iigiin xiisusi

сэdчэldап taprlrr)i l,qB = 0.6 km; Qдв = Qa = Iб l/s;
02 -- t.044З (xiisusi сэdчэldэп).

Onda чдд _ Q /S = |6, 4/п, t.52 = 9-05 ilтп/ s :
0.905 m/s 1 vsч = 0.95 (xiisusi сэdчэldэп),

ВС hissasinda Q6:lб //s su aramslz рауlапlг va tranzit sэгf

Qt=0. Вu halda QBc = Qc = 0,55Qа = 0,55 , 16 = 8,8 I/s чэ

onda, чзб - Qd/S = 8.8, 4/п, 1.52 = 4.98 dm/s = 0.498 m/s;

0z = |.!5t (саdчэlэ gбrа).

ВС hissэsiпdа basqr itkisi:
нgб _ |2LgqQ||ooo/K:q = 1.151 ,0.405,8.82 ,

0.0з985 -- t.44 тп.
Umчmi basqr itkisi:
Н = Ндв * Нвс = 6.З9 + 1,44 - 7,8З m,

Misal 2.43. Diametri
d=500 mm чэ qalrnlrýr
е:7 mm olan polad boru
kоmагiпdэ sчуuп qэrаr-
laqmrg hэrэkаt siireti

uo:2.5 m/s tagkil edir. ýakil 2.34
Воru kэmэri апi olaraq
Ьаýlапsа, hidravliki zаrЬэ dalýasrmn yaylma siirэtiпi (С) va
tazyiqin Др агtlmtпt tayin edin. /:1000 m чэ ро=3 Мра olarsa,
rэzэпiп уапlпdа (х:0) rэzэdэп х:0.5 / mаsаfэdа (gэkil 2.34) Ьогч
kэmэriпiп kэsiyinde tazyiqin dэуigmэ qrаfiklэгiпi qurun.

йIаl/i., Xiisusi сэdчеlа gбrэ Е/ЕеФ:0.0l taplhr va hidravliki
zэrЬапiп yayllma siirati agaýrdakr diisturla hesablantr:

,l2



с_ ,tЕп
1+ (d/c)(E/Eop)

burada E-supn hэсmi elastiklik moduludur, Е=2,03.106 kPa;
p-Suyun srxlrýrdrr, р:1000 kq/m3. Опdа Ji / р:|425 rпls;

с = |425/ 1 + 500 .О,0|/7 : 1088.Зб m/s ;

Ьр = pcvg = 1000 . 1088.Зб .2.S :272о904.з ра =
2.72 МРа.

Rэzэпiп yanrnda tozyiqin dэуigmа qrafiki 9эНl 2.35-dэ, х:0.5/
mаsаfэsiпdэ isa 9эНl 2.36-da gбstaгilib. Hidгavliki zаrЬэпiп
fazast тб - 2l/c = 2 . 1000/1088.36 = 1.S38 s, tarэddiidiin
periodu isэ Т = 2то: З.676 s tэýkil edir (ýэkil 2.35).
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2.6.A9rq macralarda axrnrn miintazem harekati

Misal 2.44. Eni Ь:6 m, dэrinliyi hо:2 m чэ dibinin meyilliyi
i:0.0003 оlап diizbucaqlr Ьеtоп kanalda su miiпtэzэm hаrэkэt

еdэrsэ, su sагГrпi чэ оrtа Siirэti tэуiп edin,

Hallli: Сьпh en kэsiуiп sаhэsi S-bho- l2 m', islanmr9 реri-

metTin uzunluф 26b+2tro:10 m, hidravliki _radius
R:S/x:12l10=1.i m tэgkil ediT. ýezi эmsаh agaýrdakr diistura

gбrэ tэуiп edilir:
C:l/n+17.72lgR,
burada n- kэiэ-kбtiirliik amsaltdrr чэ beton kanallar iigiin

п:0.0 l 4 (xiisusi сэdчэldэп).
Onda, С = L/0.0t4+t7.72Ig1,.2 -72,8З mо,5/s,

Agtq mэсrаlаrdа miirrtэzэm hэrэkеtiп tэпliуiпэ gбrэ:

0=SсД=L2,72.8З
ч = Q/S _ |.З8 m/s,

Misal 2.45. Agaýrdakr чеrilэп-
lэrэ gёгэ trapesiya formalr kanalda
suуцп miiпtэzэm hэrэkаtiпdэ su

sэrГr чэ оrtа silrati tэуiп edin: Ь=10

m, hо:2.3 m, m:l (уаmасlп yatm
эmsаlr, m:ctg0), n=0.02, i:0.0002
(9эki1 2.37).

1.2 . 0.0003 = L6.6 m '/s,

Е

0

ýakil 2.37

Halti: Сапh еп kэsik sаhэsi:

5 - 1ь + mhg)hg_ (10 + 1, 2.з), 2.з - 28.29 m2;

islanmrg реrimеtгiп чzчпluф

x-b+Zho L*mz =t0+2,2. L* Lz - \6.5m;

HidTavliki radius:
П - S/x _ 28.29/Т6.5: Т.7|m;

ýezi эmsаh:
'С 

= | / п + |7.7 2lg R : 50 + L7.72ls1,,7 t _ 54,\3 mо,5 / s;

Sч sэrГr:
,I4

$-



Q=SсJЕ=28,29.S4.tз T.7t.0.0002 = 28.з mЗ /s;orta siiret
v=Q/S_|m/s

Misal 2.46. РагаЬоlik fоrmаlr ka-
nalrn su sathi boyu enini, suЬurахmа
qabiliyyatini va su kаsimiпdэ уаmа-сlп yattm эmsаllпl tауiп edin:
hо- l .2 m, рр=3 m. п-0.0l 7,
i:0.00l (qakil 2.38).

HaПi:
Kanaltn su sэthi Ьоуu eni:

l е

ýakil 2.38

ý

а

В =2 2prlt o _ 2 2.З ,t,2 _ 5.З7 m;

mл _ (В /h)/4 _ (5.З7 /t.2)/4 = !,L.

л Misal, 2.47. Trapesiya fогmаh kanahn cilgiilarini tayin edin:
Q-4.8 m'/s. i:0.0004. п=0.025, m--l, В:6.

сапh еп kэsik sаhэsi:

.S - 2В hо/З = 2.5,З7 .1.2/З = 4,29 m2;
Ol9ii vahidi olmayan xarakteristika:

= ho/pp _ 1,,2/З = 0.4 ча Ш(т) = 2.995.
Islanmrg регimеtriп uzunluýu:

){ = PIN(T) _ 3. 2.005 : 6.02 m;
Hidravliki radius:

R -- S/x - 4.29/6,02 - 0.77tп;

ýezi эmsаlr:
С = |/0.01,7 + L712lg01\ - 56,!9 mО,s/s;

Su sarfi:

Q = scr/E _ 4.2g .56.19 0,71 . 0.001 - 6.4 mЗ /s:Suyun kэsimiпdэ yamactn yatlm amsalt:

+ .г
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Ealli: P-kanahn nisbi enidir: P:b,h, Agtq mэсrаlагdа suyun

-iiп-i.r"Ыь"."Каt tэпliуiпэ daxil olan biitiiln kэmiууаtlэгi kапаllп

"irbi "ni Р ilэ ifаdэ edak чэ ýezi amsaltnr a;aPldakr diistuтa gбrэ

hesablayaq:

Q : sсJП. .л = (Л;lсд + mlstЗ 1 (р + z

-- дhз/'.
Qiуmэtlэri уеriпа yazsaq, onda:

,4=(JбТГ0?/0.025) {о + r)sz'l(b +2л[ТТ)

сЛ _ (l/n)R1/6R7/z -- (t/п)ПztЗ --

_ (t/фhf,lЗ (р + m)5/З l(B + 2 |*mz

Normal dэriпlik

2/з

|*m2
2/3

h2/,

2/з
= 4.8.

hg _ (Q/Д)З/8 = (4.S/4.S)З /8 = |п.

Р:6 olduýuna gбrа,' Ь_Вhо-6,1_6m,

Misal 2.48. Kanalrn parabolik fоrmаh kэsiуiпiп hidravliki эп

*j:JiЙýj tiцtilагiпi tayin edin: Q:3 m]/s, i:0,00l,л=0,014,

яаи): ris kasiyi iigtin THs=l.8856 (xiisusi сэdчаldэп), Кэsiуiп

рагаmеtrlаriпi THs ЧЭ hHs kаmiууэtlэгi ilэ ifаdэ edak:

SHs = 1.ss56h?{s/\Д; -|.з7hhs;
RHs = 1.8856hrrJБ/N(,"r) : 0,46 hHs,

Ьчrаdа N(тд5) - 5.66 (xiisusi сэdчэldэп),

.", = Cr1"j*i'"; (с.Гф", = (т/ilвti = 0.60hy: /п,

Alrnmlg ifаdэlагi miiпtэzэm hэrаkэtiп tanliyinda уеriпэ
vazSao:
' - 

а' = L,зlhhs, o.60h1|: JТП= Ф."Jй) ь9,|! = лп",|i

Vегilап i va и-э gёrа

,а = 0.s2 Jб]бТl0.014 _ 1.85,

onda,
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hls - (Q / д)З/8 = (З/1.85)о.з75 = 1.2 тп.
РаrаЬоlапlп раrаmеtгi pнs = C/THs = 0.5зhд5 = о.вц-.
En kasiyinin sэй boyu епi: Вg5 = 2,[Тhцr/Jт^ -2.06h's = 2.47 тп.

Su kэsiminda yamactn yatlm эmsalr: m- = t/JZTж = о.5.

.. Misal 2.49. Q:40 mЗls su}un Ьчrахtlmаsl iiqiin lачihэlэп-dirilэп suvarma kапаlrшп kэiа-kёПirliik .-rur-,rii"Йu"lu.ro
yattm эmsаllпl ча kanalln dibi iigiin tбvsiya olunan пisЙi eni tэуiп
edin. Qrunt yiingi,il gillicэdir.

. 
-ЁIal/l: Olaqali qruntda 9эНlэп kапаllаг iigiin Q>25 m3/solduчda. п=0.02 qabul olunuilxiisusi саdчаIdэп1. 

---' - -"
Yi,ingiil gillicali qruntda kanalm su sэrfi Q>iO mЗ/s olduqda,

sualh 
. уаmасlапп yatlm эmsаh m=2 gOtiiha Бir". 

- 

1*tirur;сэdчаldап).
kanalrn dib iizга eni:

F = З\li - m - з*,lй - 2 = 5.5,

,.ллYl:",l 
rap. A9aýldakl gэrtЫэ gбгэ layi hэIэпdiri Imi; trapesiya

KaslKlI l(аDal|n yu5rulmaslnI hеsаЬlауur: Q=42 m]/s: Ь:10 m,h:? 
!^ !r,lz:/.5. Qrчпt gilliсэdir u" oouo xtisusi' iligkэnIiyi

c-0.10, I0'Ра. axrmda цilli gэtiгmэlэriп miqdan 0.i kqЁ tэ9КiI
edir.

Halli: Ахtпп cmh еп kэsik sаhэsi tayin edilir:
л S _ (Ь + пh)h _- (10 + 1.5 . 2.5)2,5 _ з4.з8m2.
оrtа siiret:

v = Q /S = 42/З4,ЗВ = L.22 m/s.
Iglаmэ ýэrаiti эmsаlt xiisusi сэdчоldэп taprlir чэ у:1 olduqda

учуulm.а .bag чеrmэуэп оrtа. siгэt 
'"о.,51.16 m/s (xtisusi

:ily:ld:ll аlrпlr. iglаmэ ;эrаiti поzаrэ аЙmаqlъ sbiin yol
чеп|оп qlуmэtl:

Vоа,п = L.I6,/ТЗ = 1,.З2 m/s аlпlr.
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ч:].22 m/s<v.,1.=1.32 m/s оldчфпа gOTo, уuуulmа tahliikэsi

чохdчr.
'"Йi"r 2.51. Agaýrdakt ýэrtlэrэ gёrэ trapesiya kэsiНi kanah

Н11;;;;;;. yo*iuy,.,, il:T,T ib: Ь:5 m; h:1,8 tп; m=2:

п= 0, 02 2 5 ; j:0. 0001,Sчуцп bulanrqhýr п] я |gi#лtllкt 
eair

а"ы;й" tэrкьi ьеtэаi,: t-ci Йksiya (d=0,25"-,0,10_mm) -
iЙ"l-]а irutriya (d=0.10""0,05 mm) - |1 Yо; З-сП ftaksiya

d=0.05.....0.01 mm) - 80 %,

Halli: Сап.п en kasik parametrl эriпi чэ orta siiLrati tэуiп edirik:

s (ь + mh)h (5+2.1.8)1.8 15.48 m

х b+2h 1*m2 5+2,|.S,lттт 1З.05 m;

R S/x 15.4вllз.05 L.L9mi

Odэdi qiуmэ tlэri уеriпэ yazsaq, onda

wft (27,0 + 6.92 + 27.0.6.92 /3 Т5.86mm|s;

4.О4 mm/s; wлз 0.72 mm/s,

Нэr bir fraksiyanln iimumi tэrkiьdэki payrndan (pi ,%-la) asrlt

olaraq gэtiгmэlэriп оrtа hidгavliki iгiliyi tэуiп olunuT:

f ,1,r,/roo (15.sб .з + 4.04 ,17 + о.72, 80)/100

ч : Q/S = 7.7 /$.аS = 0,50 m/s, . ,..
Miivafiq orta аiаm#U (d) hisiэсiНаr iigii,n 

,hidravliki 
iгiliyi (w6)

xiisusi сЪdчэldап tapmq: d:0,25 mm iigiin wa =2 / mпvs;

0.1-6.92; 0,05-1,7З;
d=0.01 mm tigtirr wa:0,0693 mm/s,

Нэr bir fTaksiya iigiin hidravliki i.iliyin ortu qiymati agaýldakl

diistцra gбтэ tэуiп еdilir:
wf=(w1 *wr+{ЙП)/3,

w
L.74 mm/s О.O0Т74m/s.

вu hеsаьlаmаlаrdап sопга kanalrn lillэпmэsiпi yoxlamaq оlаr

w < 0.002 m/s olduýuna gоrа , ахlшп gэtirmэlэri пэqlеtmэ

qabiliyyэti agaýt dakl diistura gёrэ hesablana Ьilэт:

рr= |7vJiffi7 11 . 0.5 0.5 . 1.19 . OOOOr70.00rZ+ -
Т ka / mЗ.

i, J'' ко/*' > р = 0,9 kq/mз
78
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tahliikasi уохdчr.

Misal 2.52. Мiiпtэzэm hаrэkэtdа Q=2.Зmз/s su sэгfi Ьчгах-maq iigi.in tгapesiya kasikli kanalrn aibinin meyiitiybi iryin .ain.
9Tl., р gilliсэdiг, dibin eni Ь--3 ;. ;"..;i a'ri"IiГi.:' rntagkil edir.

llal/i.. Owalca, чегilэпlаrа gбrа xiisusi саdчэllаrdап
1:О,0225_ 

чэ m:1.25 tapllrr. Onda canlI еп kasik ,"b".l-'-'J-( Ь+ lпh1)hT=(3 + l, 2 5, l ) l =4, 2 5 m2 ;
IsIanmlg регimеtг:

x=b+zho
Hidгavliki radius:

Llm2 =З+2.t 1, + 1.252 - 6.2 m;

5 = (ь + mh)hi _ (10 + fti) lti;

R=S/x=4.2576,2 =0.б85 rп:
ýezi эmsаh:

С = 7/п + L7,72lgR = 1/0.О225 + |7.72lo0.685 =
41,.5З mo.s/s.

м iiпtаzэm hэrэkаt tэпIiуiпdэп:
i 
,= Q2 /(S2c2R) = 2.зi /(4.252 . 47.5з2. 0,6s5) - 0.00025altnlr.

, Misal 2.53. A9aýldakI чегiIапlэгэ gбгэ trapesiya kэsiklikanalda orta dэгiпIiуi, огtа siгэti va dibdi пisы Jы i'aiin eain:
Q-30m'/s: i=0,0004: п=0,02: m:l, Ь=tЬm.-

йIаl/i: Hesablamalar miiпtэzаm hэгаkаt diisfuruna gбrэ
9 т i9JП арапllr. Bu di,isturda ilk iig kэmiууэt ахtапlапdarinlikdan asrlldrг. Darinliyin .bt"l;ii, qiЙjjr# еО.ardtcll olaraq a9aýrdakIIar hesiblanrг:

Ci = \/п+ 17,72lgRi.
Baxllan mаsэlэ su sэrfi ilэ dйпiik arasrndakl аlаqэ qгаfikiпа
Q;:(h) (gakil 2.39) gбrэ hэll еdilэ bil".. Y;;;;;k-i"ai.b.Iuru
gёrа hesablamalar араrmаq iigiin чеrilэпlэr u, ulrnЙ,fп"ii."t".
сэdчаldа gбstагilir:

xi-b+zhi
Ri = Si/xi

L*m2 - |0+2,[ТЁ1;
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m
0.5
l

1.5
2

5,25
ll

1,7 ,25
24

l 1.4l
l2.8з
|4,24
l5.66

0.46
0.86
|.2|
1.5з

44.0з
48.84
5|,41
5з,2,1

m
3. l4
9.96
l9.5з
з1.6]

/s

Vеrilэп su sегГrпэ (Q=30 mЗ/s) mii- h,,

vafiq погmаl darinlik b:1,94 m- ф
dir (Йi=0 iiqiin Q,=0 qabul edirik), ,р
Dibin nisbi ent:

B=b/ho-].0/|.94x5.2.
Canlt en kasiyin sahast:

S:(10+l, 1.94) 1.94=2З, lб m',

оrtа Sitat:
V=Q/S=30/23.16=1.3 mis.

7
ь'ltlfll'

ефф, 
I

Е2Oф уOь"'|с

ýaкl 2.39

ц,

0.89
|.24
l,42
1.53
1.60

0,а

Misal 2.54. Agaýrdakr чеrilэпlэrэ gбrэ trapesrya kэsikП ka-

."i;;;Й-".ini"t"yin edin: Q:50 m]/s; i=0,0004l п=0,020;

m=2 m; h=2 m.

EaJJi.,Mi.inta zэm hаrеkаtdэ sэrf xarakteristikasr tэуiп edilir:

Ко-- Q/л 50/ 0.0004 2500 mЗls

Капаltп
vэ К1 =

уапlt,,

dibinin епiпэ (Ь) miiхtэ lif qiуmэtlэг чеrэrаk Si, ь, Ri, Ci

S iC i /,[Fi kаmiууэtlэri hеsаЬlапаrаq agaýrdakr сэdчэldа

/sк
mь

8.94
|2,94
l6.94
20,94
24.94

49,|
51.6
52;l
53.3
53.6

з70.6
9l9,3
l507.2
z|09.1
z,1|2.

0
4
8

|2
lб

8

1б
24
з2
40

K,=f(bJ qrаfikiпэ (gakil 2,40) gбга К=2500 mr/s olduqda,

-с" 
-n'/,R"mъ,LS 2

ьm

С,, mo '/,Rb tЦъ,LS
1

,,П

bEl4.7 m allnlr.
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капаlrп dibinin eni standart
kэmiууэtэ qэdэr yuvaгlaqlag-
drnldrýlna gбrэ, b=l5 m qэЬчl
edilir.

m

л - (,,lt/п)(F + m)5/З /(в + 2,1T+ m,)

I I

'.l4,7m

l
1.2щm|с

2/з
i

m /s

6;,
m

|2

а

4

0 
'00 

rф Ёа0 .м0 ц,mус

ýakil2.40

Misal 2.55. Agaýrdakr чеrilапlэrэ gбrэ trapesiya kэsikli
qurцtma kanalrnrn бlgiilэrini tэуiп edin:Q=5m]/s; i=0,00l;
п:0,025; m=1,5. Yol чеrilэп yu},ulma siirэti y^a,o:l.1 m/s tэgkil
еdir.

йIalJi., Misalr yalmz эlача gэrtiп qэЬчl edilmэsi ilэ hэll еtmэk
olar: kanaltn en kэsiyi hidravliki sэrfэliуэ miimkiin qэdэr yaxrn
olmahdrr. Onda, hesablamalarda Р kэmiууэti пэzэrэ almmaltdtr:

0=В"r=2( Ilm2 -^) -2( 1 + 1.52 - 1.5) : 0.6
Мtlпtэzэm hэrэkэt tэnliyinin раrаmеtrlэгiпi nisbi еп ila ifаdэ
edirik va tэqгiЬi olaraq h va b-nin qiуmэtlэriпi taprпq:

,4 - (iOJOT/0.025X0.6 + |.5)5 / з 
/ (о.6 + 2J т + L52)2 

/ З

_ |.67;
h _ (Q/д)З/В _ 1.51m;
Ь - Рh _ 0.6. 1.51 _ 0.9Im,

Аdэtэп, b=lm qэЬчl edilir. Ко= Q/Ф - 15В.1 mзls olmaq
qэrti ilэ поrmаl dorinliyi iterasiya metodu ilэ tayin edirik.
Hesablamalann паtiсэlэгi agaýrdakr сэdчэldэ gбstэriliг:

S,, m- Ii, m Rl, m Li. m /s

1.45
1.48
1.49

4.60
4.7,1

4.82

6.2з
6.з4
6.з1

8l

о,,74

0,75
0,75б

з,1 .,1

37.8
37.85

149,2
l56,1
l58,6



Nогmаl darinliyin yekun qiуmэtiпi ho:1.49 m qэЬul ediгik.
Onda В=Ь/ hо:l/1.49:0.б7.
Hidravliki sэrfаli еп kasik sаhэsi SHs:(0.91+1.5,1.5l)1.5l=4.79
m2 altnrr. Веlаliklэ, S/SHs=1.0l.
1.01 ....1.05 аrаsl fэrq yol verilandir.
Yuyulma tahliikasini yoxlayпq:
v:Q/S= 5/4.82= 1,04 m/s<v "6: l. 1 m/s.

Веlэliklа, yuyulma tэhliikasi уохdur.

Misal 2.56. Q:50 m]/s, i=0.0003, п=0.02 чэ m=l.25 olarsa,
tгареsiуа kasikli suvarma kanalrnrn ёlgii[эгiпi tэуiп edin. Yol
verilan yuyulma siirati yua-:1.28 m/s tэ9kil edir.

Ilal/i.,Owэlki misalda olduф kimi, уепэ da эlачэ gэrtэ

ehtiyac var. Hesablama Ч<17д66 ýЭrti ilэ apanlrr, sопrа isa Р:В.
gэrtiпiп бdэnilmasi уохlапrlrr. ч:vлал:1.28 m/s qэbul etsak,

опбu 5=Q/u:50/ l .2S:39.06 m2 аltпr.

ч - R2/З \fТП diisfurundan hidravliki radiusun qiymэti

hesablantr:

р = (un 1 {)'/' = (|,2s . 0.02 /
islanmrg реrimеtг: 2g:S/R=39.06/l .8=2|;7 m.

S va 1-пiп, еп kэsiуiп бlgiilагi olan Ь ча h-dап aslhltqlannt
пэzэrа alaraq, iki machullu tэпliklэr sistemi tэгtiЬ edilir:

3 g.06--(b+ 1, 2 5 h)h:bh + 1. 2 5h2 ;

0.0003
зlz' = 1.8 m.

21.7=b+2h 1,+|.252:Ь+З,2lt
Sistemi hэll edarak, iki ciit cavab ahrrq: Ь1:14.4б m va

hг2.26m; Ьz=б.68 m чэ hr=3.37 -.
Qэьulеditmэz halli istisna edirik чэ kanaltn enini standart

kamiyyatin bёytik qiуmэtiпэ Hmi yuvarlaqlagdrrrrrq. b:l5 m

olduqda, поrmаl darinliyi dэqiqlэgdiгmаk laztmdtr. Мэsаlэп,
h9:2.23 m qabul еtsэk, onda:

S:( l 5+ l .2 5,2. 2З)2.2З:З9,6'7 ro2 ; у; | 5 +3 -2, 2,2З:2 l . | 4 m; 
_

K=]s.ozlz t. t +: i.79 m; C= t/o.oia' i п,l ztgl :l ч-54.48 m0 
5/s.

Веlэliktэ, Q=50.1 mз/s=50 бЗ75 уз 7=Q/ý: l .26 m/s<ч"а,.

sччаrmа kanalr iigiin tбvsiyэ olunan nisbi en hеsаьlапrг:
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Misal 2.57. Yаmасlапп dayanrqlrýr gэrti ilэ parabolik kэsikli
kапаlш ёlgiilегiпi tayin edirr Q:12 *'/r, i:0.0001, п:0.0225.
Qrunt yiingiil gillicэdir.

.6lal/i., Vегilmig qrunt iigiin Q> 10 m]/s olduqda, xtisusi
сэdчеldэп m:2 аlпtr. Su kasimindэ m.:m:2 qэЬчl edirik. Опdа,
раrаЬоlапrп ёlgii vahidi olmayan xarakteristikasr
т:0.5/m2.-0.5/2'-0. l 25 u1,o,..
N(T) funksiyasrnrn qiymэtini поzэrа almaqla:

S _ 1.8856 h'ltli = 5.ЗЗIt2;
N(т) _ 1.64,

R - 1.ss56/rr/7/M(T1 : g,6alh,
6 : р|/6 /п = 4|.27h1/6.
Bu ifadalori miiпtэzэm hаrэkэt tэnliyinda уеriпэ уаzlпq чэ onu
h-a gбrэ hэll edirik:

В, = ЗtQ -m = зV50 - L.25 х 6.7.
Ь:15 m va ho-2.23 olduýunu nozara alsaq, F:b/hg=6,7 .1...

Веlаliklэ, kanalm еп kэsiyinin ёlgiilэri hэr iki gэrti <ldэуir:
u<lradm ча Р=Рr .

Q - s.ззtt4|.27h1/6 0.64Th ,,JI = t.76|h8/з,
h - (Т2/|.76t)O,З75 : 2.05 m.

Onda, kanalrn sэth boyu eni B:4m, dэгiпliуi h=16.4 m,
parabolann parametri ре:Ыт:16.4 m аlmrr.

Misal 2.58. A;aýrdakr чеrilэпlаrэ gбrэ trapesiya kэsikli
kапаlm поrmаl dэriпliуiпi tэуiп edin: Q:30 m'/s: i-0.0004;
п=0.02; m:]; Ь=10 m. Hesablamanl i.i.Aqroskinin iisulu ilэ
уеriпэ уеtiгiп.

Halli: Еtаlоп kimi hidravliki sэrfэli kэsiyi qэЬчl еdэrэk,
miiэууэп gечiгmэlэrdэп sonTa miiпtэzэm hаrэkэt tэпliуiпi Ьеlэ
yazmaq оlаr:

F(Rнs) _ Q/(+mо,/11. RHs : [Qп/4mоtЦО'"'.
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i.i.Aqroskin iki xiisusi cadval tэrtiЬ etmigdir. Вчпlаrdап biri,
kasiyin fоrmаslпdап asth deyil va bu cadval R, n va опlаrlп
funksiyalaпnrn qiymэtlarini аhаtэ edir. ikinci саdчэldэ iso canlr
en kэsiyin, бlqii vahidlari оlmауап раrаmеtrlаri чегilmi;diг чэ bu

раrаmеtrlэr еп kэsiyinin fогmаstпdап astltdtг.

Hesablamalar agaýrdakl aгdrcrllrqla арапllr. Эл,чаlсэ, m: l

olduqda 4mб - 4(2"lттF - 1) : 7,3r+ hesablantr, onda:

F(R"s) = зо/(7.з1, 0.0004 = 205.1.
Yuxandakr diistura gёrэ RHs:l.705m taprhr. Sопrа, kanaltn

епiпiп b:lOm olduýunu bilarak, b/RHs= l0/1.705=5.865 аltпq.
Aqroskinin ikinci cadvalindэn istifadэ edorak h/RHs:1.14l tэуiп
оlчпчr.
Vеrilап ;эrtlэrdэ kanalln поrmаl dэrinliyi
hб = (h/Rд5)Rнs = 1.141 , 1.705 = 1.94m tagkil edir.

Misal 2.59. Agaýrdakr чегilэпlаrа gбrэ trареsiуа kэsikli
kanalrn погmаl dэгiпliуiпi tэуiп edin: O:t0 m3Ь; i--0.00024;

п:0.0225; m=1,25; /=6.8. Hesablamanr I.I.Aqгoskinin iisulu ilэ

уеriпа уеtiгiп.
Ilalli., Q, i va m haqqrnda mэlчmаtlаrdап istifadэ еdэгаk

mэlчm diisturlara gбrэ ilkin hеsаЬlаmаlаr уегiпа уеtiгilir:

mо=2 | + |.252 - |.25 - |.952;4mо = 7.808;

F(RHs) = 10/(7.s6s 0.00024 = 82.7.

Оwэlki misalda veгilmiq diistura чэ уа Aqroskinin Ьiгiпсi
сэdчэliпа gбrа Rц5 hesablantr: п:0.0225 olduqda, RHs:1.26m
altntT, Sопrа ёlgii vahidi оlmауап о xarakteristikasl taptltr:

о - mо/(р + m) = 1.9621(6.8 + 1.25) -_ 0.z42.
Aqroskinin ikinci cadvэlindэn b/RHs:7.13 tэуiп оlчпчr чэ

Ьurаdап b:(Ь/RHS)RHS:7. l 3, 1.26=8.98m alrnq. Kanalln standart

enini b:9m qэbul еdагаk, b/RHs kэmiууэtiпi dаqiqlэ9diгirik:

b/RHs = 9/|.26:'7.|'7. Нэmiп саdчаldэп h/RHs:l,041 taprlrr,

Nаtiсэdэ поrmаl dэriпIik ho: (b/RHs) RHs:1.041,1.26:1.31 m

аltшr. Kanalrn nisbi eninin hesablanmrq qiуmэti

l]=b lhо:9 l |,З 1 =6. 87 veri l ап qiуmэtа yaxrndtг.
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Misal 2.60. Q-l9 m]/s, i:0.000625, n:0.0l7 va siiret u<I.57
m/s olarsa, diizbucaqh fогmаlr kanalrn еп kasiyinin сil9iilэгiпi
toyin edin. Hesablamalan i.i.Aqroskin iisulu ilэ уегiпа yetirin.

Halli: Diizbucaqlr en kэsik ii9iin m:0 olduýundan,
п0:2 L*п2 -m= 2 tap t
Malum dtishrra gбrа F(Rц5) funksiyasr hesabIantr:

F(Rяs) = |9/(4.2 0,000625 = 95.
Aqroskinin ikinci саdчэliпdап n=0.0l7 olduqda RHs=1.2m

йрlIlr.
Siirэtiп verilmig qiymatinda Aqroskinin ikinci сэdчаliпа giгig

kimi u/u65 va уа R/Rц5 пisЬаtlэгiпdэп istifada оlчпа bilar. ýezi
аmsаh hеsаьlашr:
Cцs-t/0.0l7 + 11,12|g|.2-60.23 m0,5/s .

опdа hidravliki sагfэli kэsikda siiret:

чдr5_спr.,/л*i=60.2з 1.2.0.000625 = |,65 m/s.
ч /чg5:l,51 / 1.65=0.95 1 5 пisЬэtiпэ gбгэ Aqroskinin ikinci сэdча-
liпdэп ахtапlап Ь/Rц5:б.46 taprhr. Опdа Ь=(Ь/Rц5)R115=
=6.46,| .2:'l ,'7 5rп allnlr. Kanaltn eni yuvarlaqlagdrпlaraq Ь:8m
qэЬчl edilir. b/RHs:8/t.2=6.67 qiуmаtiпэ gбrа xiisusi саdчаldэп
h/Rgr=1 .271 va u/ug5:0.9456 tapllrr.

Kanalda suyun погmаl dэгiпliуi h0:1.27.1.2:1.53m tэgkil еdiг.
огtа sПrэt v=( v/vg5) YHs=0.9456. 1.65= l .56 m/s чегilэп

qiуmэtdэп ( 1,57mls) ki9ikdir.

Misal 2.бl. РшаЬоlа kэsikli kanalda i=0.0003, п=0.0225,
Q:22.5 mЗ/s, уаmасlапп yatlm amsalt m=1, sЁrаtiп yol чегilап
hэddi u"-=1.t m/s tэgkil edir. РаrаЬоlапlп раrаmеtri po=8m
olarsa, i.i.Aqroskinin iisulu ila kэsiуiп бlgiilэгiпitауiп edin.
Halli: НеsаЬlаmаlапп уеriпэ уеtirilmэ ardrcrllrýr trapesiya
formalr kэsik iigiin olduýu kimidir. Lakin F(Rg5) funksiyasr ii9i.in
эmsаl чэ ikinci саdчэl fэrqlidir.
Parabolik kasik iigiin funksiyalar agaýrdakr dtistuгlara gбrэ
hesablanlr:

F(Rнs) = о/(ь.sоrГt); лп, = [g"/(ь.sбФjО"'.
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Vегilэп gartlardo:

F(RHs) = zz.s/(ь.sоr/б,обб-J) = rsB.
Aqroskinin ikinci сэdчэliпэ чэ уа yuxarrdakt diisfura gбrэ R65

hesablanrT: n:0.0225 olduqda, RHs:l .75m alrnrr,

Parabolik kэsik iigiin po/Rg5-8/l .75:4.57 taprlш,

Bu kаmilryэtэ gёrэ Aqroskinin ikinci сэdчэliпdэп agaýrdakl

nisbatlar tэуiп olunur:
B/RHs:7.3 1 ; h/RHs:l.462; v/vlrr:g,923,
Onda,
B:(B/RHs) RHs:7.3 1, 1.75:l2.8 m;

hо:ФЛнs) RHs=1.462, 1.75=2.56 m.

Вч besabiamalarda m:l эmsаlr пэzэrэ altnmadrýr iigiin kanalrn

уаmасlагrпtп dayanrqhýr dэqiqlэgdirilmэlidir,_ Aqroskinin

сэdчэliпdэп В/h6:{ц.=5 taprhr. Bu isэ о demэkdir ki, kasiyin

su kэsiminde уаmасm yatlm эmsаh m,:1,25 tagkil edir,

Gбriindiiyii kimi, уаmасlапп dayanlqhýl tamin olunub, giinki

mm:1.25>m=1.
Hidravliki sэrfэli kэsik iigiin ýezi эmsаlr чэ siiTat hеsаьlашr:

CHs = L/ 0,0225 + |712lg|15 : 48J 5 mо,5 / s,

vHs = 48,7 5 1.75 . 0.оооз = t.|2 m/s.
Onda, kэsikdэ оrtа stirэt:

u:(v l v g5) yHs:O. 923, 1. 1 2= 1.03m/s<yua-: 1. 1 m/s altntr,

Веlэliklа, kanalrn yuyulma tahliikasi yoxdur.

Misal 2.б2. Diametri d:l m оlап dairavi Ьоruпчп h:0,6m
dэгiпliуiпdэ su sагfiпi чэ siiTэti teyin edin: i:0,001 чэ n:0,0l3,

йIalli., h=d ii9iin Qn чэ u. tayin edilir:

Rn : d / 4 _ 0.25 ml с. = п|,,/u / о,оtз - 61,05 m0,5 / s ;

vn_cn,M_61.05 0.25 . 0.001 = 0.965 m/s;
Sn:Tdz/4=0.785m2;
Qn: Snvn = 0.785 , 0.965 = О,758mз /s,

h/C:0.6 olduqda gэkil 2,41-dan М-O.б7, N:l,08 alrnrr, Onda

Q : MQ. - о.67 ,0,75S - 0,5 mзls;
v = Nvn= 1,0В, 0.965 - 1 m/s,
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ýakil 2.4l. Dаirэчi Ьоrчtаr iigйп nisbi бl90lэriп эlаqэsi (R.R.Quqayev)

Misal 2.б3. Diametri d:2m оlап dairэvi boruda miiпtаzэm
hэrаkэtiп h darinliyini tэуiп еdiп: Q:3.25 m3ls, i=0.0009 чэ
п=0.0l7.

лЕIаlfti h:d olduqda kэsiyin еlеmепtlэri tЭуiп edilir:
S?-= Td2/4 = з.L4m2; R,= d,/4 = 0.5 m.

onda, с,, : п'^/ " /п - о.5|/6 /0.0т7 : 52.4L mО5 / s;
Qn : SnCn''./Rl = З.49 mз / s.

Vеrilап sэrfdа M=Q/Q.:0.93. Bu qiуmэtа ;эkil 2.4l-da Ыd=0.75
пisЬэti uyýun galir. ВеlаliНэ, h=0.75,2=1.5m alrnrr.

Misal 2.64. Diametri d:2 m olan dairэvi boruda ахпrп sэthi
iizra enini чэ оrtа si.irэtini tэуiп edin: i:0.0004, n=0.014. Вiгiпсi
halda dolma dэrinliyi h1=1,5m, ikinci halda isэ h2=1,74m tэgkil
еdir,

йIаJfi., h:d olduqda:

Rn=d/4=0.5m; С^= R|,,/u /n - бЗ.64 
^o,'/si

0.5.0.0004 :0.9 m/s.
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ýэkil 2.4l-dэki qrаfikа giira, hэm hr/d:0.75, hаm dэ hzld:0,87

olduqda N=1.15 аlrпrг. Вчпа gёrэ v-u2:|,5,О.9=|.04 m/s,

Axrnin sаthiпdэ опuп eni Ьiгiпсi halda в|=(в/d)d:0.8б5,2=1,7з
m, ikinci halda isэ В2 :0.68,2:1.збm taqkil еdiг,

2.7.Aqlq mасrаlаrdа axrnrn qeyri-miintazam harakoti

Misat 2.65. Q=t8 m]/s чэ b:lOm olarsa, diizbucaqlt mасrаdа

Ьtihrап darinliyi tэуiп edin.
Halli: а=|.| olduqda,

h". = aQz/gbz
'.' 

. 1gz /9.8t . |О2 = 0.7 | тп.4

Misal 2.66. Q:16 mЗ/s va р:5 m оlаrsа, parabolik mасrаdа

Ьёhrап dэгiпliуi tayin edin.
Halli: а:|,l olduqda:

hr. = Q7 /6а)(а Q2 / gb)4

(ZT / в+) (t.t, 16')/(9.S1 , 5) = 1,25 m.

Misat 2.б7. Q=l mз/s чэ m=l m olarsa, iigbucaq fогmаlr

mэсrаdа Ьёhrап dагiпliуi tэуiп edin.
Halli: г|.l olduqda:

hr, = (2а/ g)(Q/m)' (2.L.|.1r)/(9.81 . 1r)

= 0.74m.

Misal 2.68. Q:8,2 mз/s, m=l.5 чэ b=7m olarsa, trapesiya
fоrmаh mэсrаdа b<ihran dэrinliyi tayin edin.

йIalli., Ovvalca, o=1.1 olduqda Ьбhrап dэriпliуiп qiymэti
(diizbucaqlr mасrа iigiin) tэyin edilir:

5 5

hr.,. = aQ2/gb2 (l.|,8.22)/(9.8t,72) = 0,54 mvа
z,, = mh",,./Ь - (1,5, 0,54)/7 = 0,1157,

Sопга Ьч dэriпlik agaýldakr diistura gбrа daqiqlagdirilir

з
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h,, = (L - zT /з + 0.7o5z|)hc,,.
-_ (L _ 0,tI57 /з + 0.105 . 0.1157r)0.54
:0.52m,

Misal 2.б9. Q:2.2 mЗ/s va d:3 m olaвa, dаirэчi (seqmentli)
mэсrаdа Ьбhrап dэriпliуi tayin edin.

йIаl/i.. Кбmэkgi kаmiууэt hesablanlr:
h"r,, = aQ2/gbZ _ t.| .2.2')/(9,81 . зr) = 0.з92m.

з
(

Onda hn,,/d = 0.з92/з = 0.131 < 0.4 аlrшr. Вuпа gОrа
ьбhrап daгinlik agaýrdakr diisfuгIa hesablanlr:
hc,/ d = L.ss hст,r / d - o.g(hn,./ d)2 + 0.025

= 1.55 .0,1з1 _ 0.9. 0.1з12 + 0.025 _ 0.2L26
Onda,

h* - (h".,./ d)d _ 0.2L26. з - 0,64 m.

. Misal 2.70. Trapesiya fоrmаll kanal iigiin Q=8,2 mз/s, m=1,5,
Ь:7m чэ n=0.0225 olarsa, Ьбhгап meyilliyi tэyin edin.

Halli: Эчуеlсе, a;aфdakr Ьёhгап gёstэriсilэr hesablanlr:

Хсr b+zh-JT+^-,
s (Ь + mh,,)hп

7 + 2.0.52 1+ 1.52 8.В75 m;
(7+1,5.0.52)0.52 4.046mст- 2.

R S с. /хr" 4.046/8.в7s 0,456m;cr
С,. = 7/п+ \7.7ZlgRn = |/О.0225 + |7,72tg0.456

= 48.4 m0,5 / s ;
В". = Ь l 2mh". = 7 + 2. |.5. 0.52 _ 8.56m,

Bundan sопrа Ьбhтап meyillik tapllrr:
i", = gx",/a В,.С!. = (9,8|.S.S75)/(1,1 . 8.56 . 48.42)

= 0.006З.

Misal 2.7l. Agaýrйlo чеrilапIаrа gбrэ trapesiya fоrmаIr
mасrаdа axtntn чэziууэtiпi mUэууап edin: Q=25 

- 
r11Зis, b=lQ m,

m: l чэ h:| .4 m.
ЛIаl&i Axlnrn kinetiklik раrаmеtri tayin edilir:
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Ру = (aQz / gSЗ)В -
_ L.|. 252(10 + 2. 1. 1.4)/9.s1[(10 + 1, 1.4)1.4lJ =

_ 0.22т < t,
Buna gбrэ dэ h= 1.4 m olduqda, axln Sakit чэziууэtdэdir,

Misal 2.72. Agaýrdakr чегilапlэrа gёrэ trapesiya formalt

mасrаdа ЬОtrrап dэгiпtiуi Yэ ахrпm vэziyyэtini tэуiп edin: Q:25
m'/s, b=15 m, m:l veh:l.1m.

flaJ]i., Вбhтап dагiпlik agaýrdakr dЁstчга gбrа hesablantr:

h". = (| - z. /з + o.\05z|)hc,,,
(т - о.0452/з + 0.105, 0.0452')0.678

= 0,668 m,

burada, h.r., = aQ2/gbz (1.1. 25,)/(9.8t . 152) =з з

0.678m;
z. = mh",,,/Ь = (1, 0,678)/15 = 0.0452,

h=1.lm > Ц,=0.бб8 m olduýuna gёга axln sakit чэziууэtdэdir,

Misal 2.73. Q:20 m]/s, Ь=10 m, m=l, i=0.0004, п=0,0225 va

b,:0.75m оlаrJа, trapesiya fогmаlr mэсгаdа sarbast sэthiп

fоrmаsшt tэуiп edin. Qеугi-miiпtаzэm hаrэkэtdе canlt еп

kesiyindэ darinlik h:1.5 m-dir.
Йаili: Мiiпtэzэm hаrэkэt diisturu va ardrcrl yaxlnla;ma

metodunu tatbiq еtmэklа, ho:l .64 m taprlrr.

SэrЬэst sэth эуrisiпiп analizi qеугi-miiLrrtаzэm hэrаkэt tэnliyina

- SоСоД; ho ) hn va Ру 11 olduqda axln sakit

vaziyyэidэdir. Onda, qеуri-miiпtэzэm hэrаkеt tапliуiпэ gёrэ:

L - (К"/К)2 
= _-silat =а g.

ЛlL/ Лl ,= i--iрr +пэхrас

gбга уеriпэ yetiгiliT.

Мэlчmdщ ki, i>0 чэ h<h6, уэпi К - SCJE < Ко =

Вчrаdап gtiгtпi.iг ki, axtntn dэriпliуi mэпsэЬэ doýru azalrr, Bu

чэziууэtа sагЬаst sathin br tipli (h",<h<hб va i>0) епmэ эуrisi
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uyýundur. Bu эугi biitёvliikdэ Ь zonaslnda уеrlэgmigdir (поrmаl
Ьёfuап dэгiпlik хэttlэri araslnda).

Misat 2.74. Q:l8 mЗls, р:5 m чэ i:0 оlагsа, parabolik kэsikli
mэсrаdа sэrЬэst sэth эyrisini miiэууэп edin. QelTi-miintэzam
hаrэkэtdэ verilan canlr kэsikdo dэгiпlik h:1.8 m tэgЙil cdir.

Halli: Вбhrап dэгiпlik hеsаЬlашr:
4h", = (27 /6а)@ Qz / gp)

4
(27 /64) (1.1 . 18r)/(9.s1.5)

h>h". olduýuna gОrэ, qеуri-mtiпtэzэm hэrэkэtdэ
_ I.З2m.
axln sakit

чэziууэtdэdir (P1<l).
SэrЬэst sэth эpisinin fоrmаsrпl analiz etmak iigiin i:0 qэrti ila
qеуri-miiпtэzэm hэrаkаt tэnliyini tэtbiq edirik:

лh/лI = - (Q2/S2c2R)/(1 - pu) : ,-""t =< 0.

!цайп gоriiпtir ki, ахlп boyu d"ri"; -;i,rЁ;:"iiklэ, Ьбhrап
dэriпliklэr хэttiпdэп учхапdа уеrlаýэп епmэ эуrisi fогmаiаgrr.

Misal 2.75. Su Sэrfi Q=lO m./s, поluп eni Ь=5 m чэ dibinin
meyilliyi i:0.008, kэlэ-kёttirliik эmsаh п:0.014, 1-1 kasiyinda
dэrinlik hr:0.6б m, 2-2 kэsiуiпdэ hz:0.58m, поrmаl dэriп]ik
h6=0.53m. oJarsa, diizbucaqlr beton novda sэфэst sэth эуrisiпiп
ll_z hissэsinin uzunluýunu tэуiп edin. Hesablamalan х:2 чэ х:4
olduqda уеriпа уеtiriп.

fiIаIйi Вбhrап dэriпlik tayin edilir:
hr, = aQz/gb2 = t.I .L0')/(9.8|.52) = 0.765m.

з з (
Sэфэst sath ayrisinin analizi уеriпа уеtiгiliг. Baxrlan halda i>0;
h6<h". (i>i"); h1>1ц чэ h2>h6, olduýuna gсirэ K1>IQ чэ K2>Fi0;

]r].Ц.. u9 h2<h". Buna gбrэ P1l>i чэ Fp>1, уэпi ахtпrп l1_2
hissэsinda qеутi-miiпtэzэm hэrэkэt miiqahida olunur чэ axln
gogqun чэziууэtdаdir. onda, qeyri-miintazэm hэrаkаt tэпliчiпэ
gёrэ:

^h/ ^l 
_ i1, 

-_(Ко/.К)2 _ *,u", 
=. о.' I-Pu -mахrас
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Вчrаdап gбriiпiir ki, axtn
Ьоуч darinlik aza|tr,

Belaliklэ, sэrЬаst sathin Ь

zonastnda уеrlэ9эп Ьu

tipli епmэ aцisi milgаhidэ
оlчпчr (gэkil 2.42).

ýaкl 2.42

i>0 olduýuna gdrа, axtntn lr z hissэsinin uzunluф a;aýrdakr

diistur ila hesablanrr:
l,_, _ q/ illr, - z) - (l - Рi)л|Ф(z,) - !tз,)]}

Q', Р'*, Т'* u" (r- i'i).Ъч.аmеtrlэгiпi tayin еtmэk iigiin саdчэl

hazrrlantr (саdчэl 2.1).
Cadval 2,1

,==
@

tц

2

2

Kasi
yin

Ne-si
1-1 0.66 3,3 6.32 о.522

2-2 о.58 2,9 6.1б 0.4? l

5 66.428l4.168

5 65,63l l 1,680

з,lз2

з,l зб

Qcyd

3,1з4 -2.134 s:(b+mh)h
х=Ь+2h

^Етfr
В:Ь; m:0;

С:| lп+l'1.12
IqR

Q'=Sc,/Rt

Yчхапdаkt diistura gёrэ lr-z-nin hesablanmast х_=2 olduqФ

сэdчэl 2.2-dэ, х=4 olduqda isэ саdчэl 2,3-dэ verilmigdir,

1_1

2-2
0.66
0.58

1.4|,7
1.168

0,8786
1.2788

-2.|з4

aIdl

Саdчэl 2.2
х=2

Кэsiуiп
Ns-si

h,m tQ'lQ bz=zyz1 Ф(z)
^ 

Ф(z) (l- P'k). 6 Sаr*7Sаr

l 2 3 4 5 6
,| 8

_Е,54-0,249 0.4002

Кэsiуiп
Ns-si

4 saT-8
ýаг

Дh=hz-hr,
m

q= 

^ы ^z
q/i l1_2= 9sаr* l2

SэI, m
Q"yd

9 l0 Il l2 lз l4
Ф(z) (7.20) diisuruпa
gбrэ ирlllr: АФ(zF

Ф(zz)- Ф(zl)

1-1 0.608 40.1606 24.з

qё

!,in

Pr.
(l-
Pi),:(q

Q)'(ss')B
с,

m0'/s
q,,

m'/s
R=S/ 1

m
в,
m

S,
m' ьmh,m

-0.08 0.32lз
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Сэdчэl2,3

Kosiyin
Ns-si h,-

"= Ja,/Q
^2=z2-zI

Ф(z)
^ 

Ф(z) (1- P,J. 6 sэг*7sаa
I 2 з 4 5 6 1 8

1_1 0,66
0.58

1.19и
1.0807

-0.1097 l.M6,1
1.22ц

о.17,71 -2,1з4 -0,з77,1

aTdtКэsiуiп
]l!-si

4 sал-8
sэr

Дh=h2-h1, m а: 
^w ^z

o]i l1_2= 9sаг* l2
sal, m

Qeyd

9 l0 11 l2 lз l4
0,,l29з 91.I58 24,4з Ф(z) (7.20) dfisчгчЙ

g(rгэ ирlhr: 
^Ф(z)=Ф(z)- Ф(z1)

1-1 о-268 -0.8

2.8.Sua9lncllar

Misat 2.7б. Agaýldakl чеrilэпlэrэ gбгэ diizbucaqll fогmаIr di,iz
suaýlncl Su sэrfiпi tэуiп edin: Н:1 m, р1,=2д1, h---t.5 m, в=Ь=3
т t*=l m. m:0.4. SuaýlпcIdan yuxinda mэЬrа dЙbucaqlr
fогmаdаdrr.

_ Halli: 
.В=Ь olduýuna gбrэ yandan slxllma yoxduf va tw=l.Lakin 

.ht<P_ 
olduф iigiin aýaýr byefdo suyun sэчiууэsi

suaýlrlcldan kе9эп axtma tэsir gбstэrmir u" o.:l. Оgэr t*
/Н=1>0.б7 оlаrsа, onda suaýlncl nazik divarlr deyil 'rrэ'suwn
sчаýlпсlу,а.уахmlаqmа stirэtini Нб basqrsl ilэ пэzэrаhасаýrq.

_ _Ilkin yanaqmada НO=н qэЬчl edirik, onda, s]u sэrfi
aýaEldakl diisfura gёrэ hesablanr:

Q = Т. I.0.4.З
Yuхап byef<la axlnln
(p+H):3(2+l)=9m2, yaxt
tapflq: uO=Q/S:0.59m/s
L,|.0.592 /в,62 _ 1_.02
а:1. 1).

Sэгfi dэqiqIo;diririk:

Q = 0,а,З-а.

2.9,81,.\з/2 = 5,з2 mЗ /s,
canh en kэsik sahэsini s:b

пlа;mа siiTэtini tэуiп etdikdan sonra
ve basqr Но = Н + aov!/(zg) = 1 а
m allnlг (tэdгiсэп dэуigэп axrn tigiin

4з . 1.02З/2 _ 5.47 mЗ / s,
9з



Onda, yaxrnlagma si,iratl

H:l+1.1,0.6lzll9.62=|,02 m

dаqiqlэgdiгmауа ehtiyac уохdur,

vo-5.4'719:0.6| m/s;

аltпtr чэ Ьеlэliklэ,
basqt

nёvbati

Misal 2.77. Agaýrdakr чеrilапlэrа gёrа

dйbucaqlr suaýlncrnrn suburaxma qabiliy-

vatini heiablayrn: suaýtnclnln daliyinin eni

Ь=в= t ., asвnaslnln qalrnltýr t*=0, l5 m,

yчхап чэ aýaýl Ьуеflаrdэ dibin yiiksэkliyi 2

Ь. .uur,rr.,nin yallnln yiiksэkliyi 2,8 m,

учкап Ьуеfdэ sэчiууэпiп yiiksэkliyi 3,3 m-

dir (gэkil 2.43). Hesablamalan agaýr byefda

iK йu*trtiг ,"rriyya iigiin уеriпэ уеtiriп: 2,5

m чэ 3.1 m."' Ёrй-iuчlоlсr iizэriпdэ basqr Н: 3,3-2,8=0,5 m,tэgkil edir,

, .lH=o. iszo.s=0.3<0.67 olduýuna gбrэ. suaýrncr nazik divaгlrdtr.

Vuo .r*,i.u olmadrýtndan 1Ь=В1 sэrf amsalr B_az_en,,dy:,*u

sёrа hesablantr: m:(о.+оsЪ]dоii7нi trю,ss[H(H+pl)]2},
il;" ;;;;; btinmiirtiд pr=p:2,8-2=0,8m tэуiп edilir, Sаrf

эmsаltпtп эdаdi qiymэti hesablanrT:

;':iБ:;;; d;ozizo.sltr + 0,55[0,5/(0,5 + 0,s)]'} _

0.444.
i"u.iun , agaýl Ьуеfdэ suyun sэчiууэsi l?,}"лl11d*]Iу"пU
kеgmir о,=i;Ъпdа Q=1,0,444, l 4,43,0,5'''=0,б9) m-/s,

u.

ýaКl 2.43. Nazik
divmlt sua9Ktcl

фор а 2ril

lI variant: а9аф byefda supn
sэчiччэsi yalrn hiindiirliiyiin-
dan'iruxarrdrr. sэчiууэlаriп
nisbi fэrqiпi tayin edirik:

z/p=(3.3-3. 1 )/0.8:0.25,
tVр=0.5/0.8=0.625 iigiiЛ qrа- Sakil 2.44. Nazik divaгlt suagtrtct iigi.in

Гlkэ g0rа (zJp).;0.7 alrnq QJр|,,=Rvр| qrаlki
(sэkil 2.44).

ý;;;;;;, butrn,qd,r, Ьеlэ ki, /р<(/рL,, AýaEr Ьулеfiп sачtууэst

;;й;, Ёз.i-z.в=о.з 'n 
y.iK"KJi, va hJp=0,3/0,8=0,375,

u0 чi ll
=-

l- l
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Allnan qiynatlaгi пэzэгэ almaqla, batma эmsаllпt dtizэliglersiz
toyin еdiгik:

о._1.05(1 +0.2,0.з75) 0,2/0.5 - о.sз2,
з

Onda Q:0.832.0 .444. 1. 4.43.0.5З12:0.578 mЗls.

Misal 2.78. Nazik divarlr sчаýlпсldап Q=250 //s su kеgmэsi

}::l ':l?9 
olunan..basqIп taln edin. 

t 
Suus,r,"Йо C"liyi

ouzbucaqlt ýэkliпdэdir; опчп eni Ь=0.5 m; su gаIэп mасrапtп eniВ:l_m;.аstапашп hiindtirliifii рl:р:0.3 m tэýkil edir.
ilаlfti: Suaglnct batmamlg olmalrdlr, y"ni о"=1. Yапdал srxtl-

ma пэzэrо аllпmаhdrц Ьеlэ ki, В>Ь. Sэrf эmsаli basqldan asrlrdlr.
Вuпа gбrэ ilkin yaxrnlagmada m9,":0.45 qabut eairik. Опаа,

Н - [Q/(mо,,ь,lТп)]"' _ 10.25/(0.45 .0,5.+.+зllztз
_ 0.4m.

Sэrf эmsаhпr аqафdаlс diistura gбrэ dэqiqlagdiriгik:
mо,. _ [0.405 + 0.0027 /О.4 - 0.З (1 - O.S)Zr]tr

il. +0.55(0.5/1)r[0.4/(о,4 +0.З)]r} = 0.415.lкlncl yaxtn|aýmada basqt:
Н _ [0.25/(0.415 . 0.5 . 4.4з)]2/З - 0.42 tп,onda mо,с = 0,41,5
v_a nбvbati dэqiq|а9dirmэуэ ehtiyac уохdur.
Н:0.42 m qэЬul еdiгik.

,. Misa1.2.79. Q:450 //s; Pr:P:0.5 m, Н=0.6 m оlаrsа, nazikdlчаrh dilzbucaqlt suaglnctntn enini tэуiп edin. Su gэlэп.Tyo'l eni В:0.8 m, aýaýl Ьуеfdэ suyun dэгiпliуi ht=O.бS m
tэ9ki1 edir.

Eo.Пi: ht>. р olduýuna gбrэ batma miimktindiir. Batmanln ikinci
ýэrtiпi yoxlayaq. Вuпuп iigtin sэчiууэпiп nlrbi ar|ig-..i t"yin
edilir:
z75(H+p_h)/p:0.45l0.5:0.9. FУр=0.6/0. 5: 1,2 olduqda, qгаfi k-dэп (9эНI 2.44) |z/p|",--0.66 allnIr. ,/рr(r/рJ.,-;Й;Й;пu' gO."
sчаýlпсl batmamlgdlr чэ о,=|.
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Hesab еtsэk ki, уапdап slxrlma уохdчг, onda sarf эmsаlt m0

misal 2.77-daki diisrura gёrа tэуiп oluna Ьilэr*';"-= 
с,iпЪiiо.ооi 7 /oi)t|+ 0,55[0,6/(0,6 + 0,5)l'}

_ 0.476.
Suaýtпctntn dэliуiпiп eni ilkin yaxrnlaqmada: 

_ /=..=\

6--_ q1*".[ЙпзР = o.+s/(o.+76 , 4,4з 
,9 9_i, 9l 

= о,46 m,

iоччй", уЙЙ ,r*rtru ;эгаiiiпdэ iglауir (Ь<В) va Ьчпа gбrа

.о" usuЕ,aukl diistura gбrа tayin edilir:

-.. [o.no, * 
О'О:" 

- 0.0з(в - ь)/в]

' *'1t + о,ssь'lв'[н/(н + р1)]')

- [0.405 + 0.0027 /0,6
- о.оз (о.в _ 0,46)/0,8]{1
+ 0.55(0,46l0,s)'[0,6/(0,6 + 0,5)l,) - 0,418,

Sua;lпctnln eni dаqiqlэgdirilir

ь -- Б_+sz(о.+rs ,4.4з , 0.6 "{0Э _ 0 51 In: ,"ч ,_::"",О,
*-Ь.ЦziЪЬ.,q. Опdа Ь:0,51 m va пбчЬэti dэqiqlэgdirmауа

ehtiyac уохdчr.

Misal 2.80. Agaýrdakr чеrilапlаrэ gбrа iigb_ucaq. gаkilliлпаzik

di";;-;;;;"rrririolqtilэrini tayin edin: m_эrkэzi,Ьчсаq U=Уu-,

-"йi-^L,".г Q:43 Ys, maksirn,al sэчiууа iizarinda ehtiyat а=5

sm.
Halli: Maksimal basqtntn qiymati tayin оlчпчr:

H=(iri .;);;jo.оцзl ii)d'=о, js m, Ehtiyat da паzаrа. allnmaqla,

ir:r]iu=O.ZS*b.05:0.3m чэ kasiyin епi В=2h=0,6m alrntr,

Misal 2.81. Agaýldakl чеrilэпlага gёrэ enli astanalt suagt-

,,"rо,r, ,ubur*ma qabiliyyэtini tэуiп edin:_ Suaýlncrnln enl

Й;;--;;.;ап,п'епiпЬ-ЬэrаЬэrdir: Ь=В=6 m, учхап byef

Ё."r;";;;;;,;'i.rrrJcirrtip р1=0 9 m, а_9фr byef tаrэfdап p=l

m, ytrxan Ьуеfdэ supn dэriпliуi h=2,4 m, agaýr Ьуеfdэ

h,:2.35m, sч},чп sчаýlпсlуа yaxrnlaqma siirэti Уо=0,3 m/s tagkil

.bii. Ciris dаiгэчi fогmаdаdrr va r/Н=0,05,
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-ё[а//i., Sua9rrrcrnrn iИэгiпdа basqr Н:h-р1:1.5m; sЁгаt basqrsr

ise agv! / (2g) - |.0,З2 /t9.62 = 0.005 m tэ9Нl edir va о 9ох
kigik olduýuna gёrа, nazora alrnmaya bilar. Ho=H:1.5 m чэ

рllН:0.9/1.5:0.б olduqda, xiisusi codveldan m:0.3б4 alrnq.
Batma ehtimaltnr yoxlayaq: hl>p ve -h,zН:(hгр)/Н=0.9>0.75.
Dеmэli, suaýlncl batmlqdtr. A;aýl Ьуеfdэ axlnln nisbi
gепiglэпmаsi bh,/Sr=6, 1 .3 576,2,З5:о,57 -уе ЬэrаЬаrdiг va xiisusl
саdчаldэп о,:0.92 аhпtг. Опdа sua9tпclda sэrf

Q=о"-,ЬГ2gНо%:о,g2,0.з64,6,4.4з,|,5з/2:16.з5mз/sоlаr.

Misal 2.82. Yчхап tini tiffiqi чэ astanasrmn qalrnhýl t*:l0 m
оlап suaýlrlclnm sчЬчrахmа qabililyatini tэуiп edin. Sчgаtirэп
diizbucaqh mасгапrп eni В:8 m, suaýlnclnm doliyinin eni Ь:6 m,
yuxan Ьуеfdэ dэгiпlik l0 m, aýaýl Ьуеfdэ 7.9 m, suaýlnclnln
yalrnrn hiindiirliiyti 8 m, dibinin hiirrdiiгliiyi,i 7 m tagkil edir.

Eal/i., Sua9rrrcrnln iizэriпdэ basqr Н:10-8=2 m tэgkil edir.
t*/H:10/2:5 olduýundan, sчаýlпсr enli astanalrdrr. Agaýr Ьуеfdэ
sэчiууэ sчаgtпсtпtп yahnln hiindtirliiy0ndon agaýr olduýuna gбrэ,
о batmamtgdlг чэ o,:l. Astananln hiindii(ltiyii p,=p:8-7:l m-dir.
Yuхап byefda canlt en kasiyinin sahasi tэуiп оlчпчr: S;:(l0-
7),8=24 m2. Ь<В olduýundan, sагГ эmsаlt aýaýldakt diistura 8ёга
hеsаьlапtг:
пц:0,3+0.08(ЬН/S r ):m":0.3+0,08, 6-2/24:0.З 4.

Оwэlсэ, yaxtnlagma siirati пэzэrа аlmmаmаq ;эгti ilэ su sэгfi
taprlrr:

g=о"m"ъ.{-цнч3|2:|,0.з4,6,4.4з,2з/2:25.56mз/s.

Yахrпlаgmа siirэti uo:Q/Sr=25.56124:|.0'7 m/s, siirэt basqtst isa
agv! / (2g) - T.t.072 /L9.62 - 0.06m altnlr. Yaxrnla;ma
si,iTэti пэzэrэ ahnmaqla basql Н9 - Н + + aov| / (Zф - 21
0.06 = 2,06 m tagkil edir.
ikinci yaxrnlagmada su sэrfi Q:l,0.34 6,4.43 ,2.06ЗП=26,'12 mЗ/s

аlrпlг. Опй, vo:26,'l2l24=|.|| m/s; аоu|,/ (29) - 0.06 m va
nбvbati daqiqlagdirmeyэ ehtiyac уохdur.
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2.9.Мауепiп siparin altrndan axrnr

Misal 2.83. En kэsiyi
diizbucaqlr formalr olan kanalrn
sufullayan dalryrni baýlayan
yash qaquli siparin altrndan
kegan su sэrfiпi tayin edin.
Daliyin eni Ь=5 m, basqr
Н:3m, siрэгiп qaldlnlma

\

а

hiiLTrdiirliiyii а:0.6 m, siрагdэп ýaкl 2.45.

a9aýl hissada dibin meyilliyi
i-0 чэ dэriпlik ht=1.6 m tэýkil edir (qэkil 2.45).

Halli: ЭууJrсэ, siрэгiп altlndan kеgэп axtntn xarakterini tэуiп
edirik (sэrЬэst va уа qеугi-sэrЬаst). Bu mэqsэdlэ аЛ:0.2 nisbэti
iigiin xiisusl саdчэldап gaquli srxrlma эmsаlt eu: 0.62 tapllrr чэ
sonTa srxtlmadэrinliyi hеsаЫапrr:
h": в"а:O.б2,0.б-O.З72 m.

Daha sonTa (Ц/h,)(Ь/h, + |) < 4Qz(Ho/h, - !)
garti уохlашlrr. Но:Н Фmап etmekla va <р:9.95

qэЬчl еtmэklэ (|.610,З72), (|.610.З'72+|):
=22.,7 9<(4,0.9 52)(з l 0.з7 2- |):25.5 alrnq, уэпi
siрэriп alfindan ахlшп hэrэkаti sаrЬэstdir.
Но=Н, rp:0.95, е"=0.62 olmaqla su sэrfi tэуiп edilir:

q_<ре,оЬ,{ф(Н-еча)
_ 0.95. 0.62. 0.6. 5. 4.4з, ^Б - о.зтz

- |2.69 mЭ /s.
Yaxrnlagma siirэti taplhr: vo: Q/bH _ |2.69/5, 3 = 0.846 =
0.85 m/s. Onda оо-1.1 qэЬul edib, yaxtnlagma silтэti пэzэrа

allnmaqla basqlnl hesablaytпq: Но -Н +аоu3/(2,9) = 3+
|.t. 0.852 / |9.62 - з.04 m.
Su sэгfiпiп qiymэtini daqiqlэ9diririk:

Q = 0.95 . 0,62 . 0.6 . 5 . 4.43 .Jзэ4 - 0.з72 _ |2.79 mз / s.
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Su sэrfiпiп siirэt basqlsmtn пэzэrэ altndtýt va alrnmadrýr
qiуmаtlэгi аrаstпdа fэrq 0.78%-dir. Вчпа gёrэ de Q:
L2.79 mЗ / s qэЬчl edirik.
Оgэг, паtiсаlагiп fэrqi 2%-dэп 9ох olsaydl, onda hesablamalarl
tаkтагlаmаýа ehtiyac olardl.

Misal 2.84. Enli astanalr suagr-
nctnln эччэliпdа уеrlэ;diгilmig yas-
tl gaquli siparin qaldrnlma hiin-
diirltiytirrti tэуiп edin (9эkil 2.46).

Sumllayan dэliyin еп kэsiуi е
dtizbucaqll formasrndadrr. Su sаГfi 

ýakil 2.46.
Q:l0 m3/s, basql Н-2.5 m, qагýlsl
kэsilэп a9tnmtn eni Ь=6m, astananln hiindiirliiyi.i pl:p:2 m че
dэгiпlik h,=].3 m tэgkil edir.

йIаl/i: Siрэriп altlndan axlntn hаrаkэtiпiп sэгЬэst olduýunu
giiman еdэk. НЁН чэ siirэt эmsаltпt а=0.8 qabul etsak, onda

F(т.) : q/qr|/' = L-667 /0.В5,2.5з/2 = 0.496 alrnar. SonTa

xiisusi сэdчэldэп F(т.) = О.496 оiуmэtiпе miivafiq 
'Н:0.19Зva т"=0.1195 tapllrr. опdа a:0.193H=0.193,2.5:0.48 m allntr.

2.1O.Hidravliki srgrayrý. HidrotexniК qчrýчlаrlп byeflorinin
hеsдьlапmаsl

Misal 2.85. Q=6.2 mз/s чэ Ь:2 m olduqda, diizbucalr
prizmatik mэсrаdа srgrayr; Ьа9 чеrir. Оgэr, birinci alaqalэndirici
dэгiпlik h':0.3 m оlагsа, ikinci эlаqэlэпdiriсi dэriпliуi h", st9-

rауgtп uzunluýunu l, чэ slgгауlý zаmапl enerji itkisini tэуiп edin.

.ёIаl/i., Оlаqэlэпdiгiсi dэriпlik:
1+ 8Pt1 _ 1) = 0.3/2(

s'
\

h" : h,/2(
= 2.4m,
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burada Р11 = #uou = #*" = З6.28,

Kinetiklik рагаmеtгi Ру, > З vа (П' t П') > 2 olduýuna gёrа
stgrayg tаmdlг.
Slgraylgln uzunIuýu:

Ji = (з + L9/,[й-зO/рk.)(h" -h,)
= (з + rяlJз6.zв _ зOlз6.2s) .(2.4 - 0.з)

= t|.|9 m.
Stgraylg zamant епеrji itkisi:

, (ь"- п,)'
h-:-"I 4I1" h,

_ (2.4 _ 0.3)з _ З.22m.4.0.з.2,4

Misal 2.8б. ikinci alaqalandirici dэriпliуi h"=2.8 m olan
parabolik mасrаdа tam hidravliki srgгауrg mii9аhidэ оlчпчг. Оgэr,
Q:B -'Zs yа р=2.7 m olarsa, birinci эlаqаlэпdiгiсi dэriпliуi h/

tapln.
Halli: а' = 1 tigiin zu раrаmеtгiпiп qiymati taprlrr:

а а'45/64 _ 8 |.45/64
= 0.166З,Zz= (h")r,[й z.82 9.81,.2.7

Onda
h' = h"(0.S15 , 0.166З - 0.047) = 0.25 m.

Misal 2.87. Q:16 m]/s, Ь-7 m va m=1.5 olduqda, trapesiya
formalt mэсrаdа slgrауý bag чеrir. Оgэr h' = 0.50 m olarsa,
ikinci эlаqэlэпdiгiсi dэriпliуi h" tэуiп edin.

йIаIli.,Оwаlсэ ot = mh'/Ь : t.5,0.5/7 = 0.1071 va

al(L+zoi 
= 

rб
lllg(1+o) 7.0.5(1+0,1071)

1(1+2.0,1071) _
0,5.9.81(1+0.1071)

1.953 hеsаЬlапrr. Sопrа, qrаfikdэп (qakil 2.47) k2-2,24 tapir.
Onda, h" - kzh' = 2.24 .О.5 = L.T2 m аllпlr. kz>2 olduýuna
gбrэ, tam sr9rayrg miiqahida оluпчr va misalrn haIli diizgiindiir.
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2.11.sudiigiiran va celdaxldanln hidravliki hesablanmast

Misal 2.88. Kriqer-Ofiserovun kооrdiпаtlаппа (m:0,49,

q-0.95) gёrэ inga olunmug ayri xэtli praktik ргоfilli l, suaglnct

iizагiпdэп kе9ап su gtmaýrntn slxrlan kэsiyinda dагiпliуi чэ aqaýl

bvefda axmtn эlаqаlэпmэsiпiп nёviini.i tэyin edin. Suaglnctntn

bbatirltiд p:S m, q:9 m]/s,m, mэigэt dэriпliуi ht:3.8 m tэýkil

edir.
Halli: Batmarnlý suaýlrrclntn su sarfi

etmэkla чэ yaxrnla9ma siiгatini паzэrэ
astanast iizarinda basqt tэуiп оlчпur:

9 2/з

= 2.58 m.
0.49 2.9.в|""=ft; =

yuxan Ьуеfdэ xiisusi enerji agaýr byefin diьiпэ паzэrап

ео = Но+ р = Z.5B + 8 = 10,58 mtэgkil edir,

Stxrlmtg kаsikdэ dагiпliуi tapmaq iigiin ardrcrl yaxlnla;ma

mеtоdчпч tatbiq edak. Birinci yaxrnla9mada hc:0.8 m qэЬul

еtsэk, опdа:

dtisfurundan istifadэ
almaqla, suаýlпсlпlп

= 0.6В7 m altntr.q 9
hc=

а 2g(eg-h6) 0.95 2.9.81(10,58-0,8)

ikinci yaxlnlaqmada hс:O.б8 m чэ onda:
q 9

hc
9 2g(eg - h) 0.95

= 0.68 m.
Ugiincii yaxlnla9mada hc:0.68 m ча onda:

q

2.9.81(10.58-0.6в7)

9
hc=

а 29(еб - h) 0.95 2.9.81(10.58-0.687)
= 0.68 m.

Belalikla, hс:0.68 m taqkil edir.

hЪ : h, va h!, = /rб qabul еdэгэk, h. darinliyini tэуiп edirik:

h|. - п1121 1 + 8Pt1 - 1]- 0.6sl2[ 1

burada
= 4.6m,

l02
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1.92
9,81 .0.68з = 26.26

h; -4.6m>ц=3.Вm olduýuna gбrэ, эlаqаlапmэ
qovulmug srgrayrgla Ьа9 veracok.

Eyni hesablamalan i.i.Aqroskin tisulu ilэ dэ уеriпэ уеtiгаk.
Оwаlсэ, fu nksiyanln qiymati hеsаЬlашr:

9

а'а2
Рп= Рпс = ;'i =gпъ

Ф(т.) = _+=
9ео. 0.95 . ],0.58з/2 - 0.275з

Ф (т 9)=0.27 5З чэ 9=0.95 olduqda, xiisusi сеdчэldеп тс:
0.0643 ча тi=О.аЗ+В tapllrr. Onda, ltg = Tgeg = 0.064З .

10.58 = 0.68 m чэ hb =,Ьrо = 0.4348. 10.5В - 4,6m allnlr.
Gбriind yii kimi, hэr iki iisul eyni пэtiсэ verir.

Misal 2.Е9. Sudtigiirэnin
рillэsi iiаагiпdэki sчdсiуэп di-
чапп hiindiirlOytinii tayin edin.
Sudiigiiгanin avvalki pillэsinin
divarla Ьirlikdэ hiindiirliiyti.
уэпi dtigma hiindiirliiyii Р:4 m
(qakil 2.4S), Q=l8m3/s,
diizbucaqll pillanin eni Ь-5 m,
m=0.42, 9:0.9 tagkil edir.
Sudбуэп divar batrnayan
suаýlпсr kimi i9layir. Sчdбуэп
diчапп ёп tiliпэ kimi рillэпiп
uzunluýunu da (lu ) taprn.

ýaкl 2.4t

-EIalйi Sudiigiirэnin эwэlki pillэsinin sudбуэп diчап iizаriпdэ
basqr Нбt taprlrr:

", 
= [й)"' = (,-rb)"' _,.r, -.
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Onda, ео = р * НФ= 4 + 1.55 = 5.55;

Ф(т.) = q/q"3/': 1sl5,0,9,5,5з12 _ 0,з059;

тЬ = 0,4297; h; - т'сео - 0.4297, 5.55 = 2,38 m;

vot = ч/тl,h. _ 1975, 1.05 , 2,38 = t,44 m/s;
aorvf,r/Zg = 1.1 , t,442 /т9.62: 0,|2 m,,

Hl, = Hot - aorvlr/2g = 1,55 - 0,\2 = L4З m уе

рв - q"h:; - Hr = 1,05 , 238 _ L,4з _ ,1,07 m,
Belaliklэ, lB= liiЦ=7-I4 + З.5 = 10.64

Ьurаdа | = 3h; : 3, 2.38 = 7.!4тпуа

lr = 1.33 Ноr(р*0,3Ноr) - 1.33 1.55(4 + 0.з . 1.55) =

З,5 m alrnrr

Misal 2.90. SuЬчгахmа qabitiyyэti Q:18 m]/s olan trapesiya

fоrmаlr kanalda ikipillэli sudilgiirэпiп hidгavliki hesabattnl уегiпэ
yetirin. Yчхап че aýaýl Ьуеflэriп diЬlэгiпiп hiindiirltiklэг fогqi

Z=5 m, kanalrn dibinin епi Ь,:16 m, miintэzam hэrаkаtdэ
kanalda suyun dэгiпliуi ho=1.58 m, kanaltn yamaclannln yatlm
эmsаh mr=1.5 tagkil edir. sudiiEiirэnin en kasiyi diizbucaqh
fоrmаstпdаdlг чэ diчаrlап qaqulidir. Sчdiiqi,irэпiп giгig hissasinin
konstruksiyasl enli astanah suаýlпсl formaslndadrr (9эkil 2.49).

Sudiigiiranin giriq hissasinin hesabattnt kanalda miiпtэzэm
hэrаkэtiп saxlanmast gэrti ila уегiпэ уеtiriп. Sudi.iqilranin

pillolэrini ( pillanin eni va sudбyan diчаrlапшп hiindiirliiyiinii) va

9rxrg hissэsini boýulmug (9igmiq) sr9гayrgln formalagmasr gагti ilэ
hesablayrn. Sudiiqiiranin бпiiпdэ чэ arxastnda kanaltn
xarakteristikalan eynidir. Sudii;iirэnin enini bi xiisusi sarfi
qsm2/s паzаrэ almaqla tayin edin.

Halli: 1 . Sudtis rапiп giris hissаsiпiп hesablanmast. B|J

hеsаьlаmаlаr kапаldа Ь=1.82 m dагiпlikdэ miiпtэzэm hаrаkэtiп
saxlanmasl garti ilэ уеriпэ yetiгilir.

Sudiigiirэnin giгig hissas_ininin eni Ь xiisusi sэгfiп buraxrlmasl

5arti ilэ iэуiп ediliг: q:2 m'/s,m чэ Q:l8 mr/s olduqda b:Q/q=!
m altnlr.
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неsаьlаmаlаrdа sudtiýtiranin giгig hissэsina axln уапdап
slxllan enli astanah Sчаýlпсr kimi Ьахrпq. Fэгz edak ki, suagrncl
batmrr. Веlэ sчаýlпсlпlп sэrf amsalt v.v.smrslown diisturu ilэ
tэуiп еdilэ Ьilаг:

m=0.3+0.08bH/S 
1 ,

_burada H-basql, St-sчgэtiгеп kanalln canlt еп kэsiyinin
sаhэsidir: S l 

:(Ьl+mlh6)tlо.
Baxllan halda m=0.3+0.08.9Hll 9.54:0.3+0.0368н,
Ьчrаdа S1=(10+1.5. 1.58)1.58:l9.54 m2.

Onda:Q = mЬ,[-ЦНЗ/z: (0.З + 0.0ЗбSН)9 .

(Н + о,О4з)З/2 _ 1,8 mз / s,

ýakil2.49

2.g.B,J,.

Ьurаdа Но=Н +aov|/2g - н +L,L.oT' .э,вt _ н +
0.043 basqr; vo _ Q/S = |S/I9.5а - 0.92m/s kanalrn girig
hissэsiпо yaxtnlagma siiгаtidir.

.6
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оgэr, 0,0368Н vе agvf, /29 : 0,043 m kэmiууэtlаriпi_ пэzэrэ

almaiaq, onda taqribi olaraq н = (1sl0,З ,g,2,g,8|)z/з =

1.31 m altnr.
Sчаgtrtсrшп sэrf эmsаlшlп qiуmэtiпi daqiqlэgdiгirik:

m:0.3+0.О368Н:0.3+0.0368,1.з l:0,348 чэ basqt

н" = [ql(mь,[Тф1'l' - [rв7(о.з+в 
,

2/з
]

1.19 m tэgki'l еdir.
Onda, Н = Но + aov|/2g = Т,Т9- 0,04з = 1,147 alrnq,

Вчrаdап da m:0.3+0.0368, 1. l47=0.342,

Но = (1Sl0.342,g ,2 ,g-в]-)z/з = 1.20З mv9 r]:_| Z!З;

оir+з=t.tо m. NбчЬэti dэqiqlэýdirmэdэ m:O,З421, Н6:1,202 m

чэ H=l.159 = 1.6 m allnrr.
Yekrrn olaraq Н:1.16 m qэЬчl edirik чэ sudiigiiTanin girig

hissasindэ u.t-u.rrn hiindi.irliiyilnii tэуiп еdiгik: pin:h6-H= l ,58-

1.16=0.42 m.
2. Suйsiirапiп рillаlаriпiп hеsаЬlаппаsl, Нэr Ьir pillэnin

hiilndi.irliiyi.ilnii tауiпЪdiгik: р грz:рl2:5 l2:2,5 m, Birinci рillэпiп
hеsаЬhйаsl sчdОуэп divann hiindiirliiyЁ va pillanin

чzчпlчфпчп tэуiпiпi пэzэrdэ tчtчr. Birinci рillэуэ diigan axtntn

xiisusi enerjisini tэуiп edirik:
е о--р ft Н 0+ р iп: 2. 5 + 1 - 2 0 2 + 0, 4 2 = 4, l 2 2 m,

rp:0.90 iiqtin Ф(т6) funksiyasl taprlrr:

Ф(т6) = ql(qrl/\ =2/(4,L22З/2 ,з1о2З/2) = 0,2655,

Ф(т") = 0.2655 чэ Q=0.9 iigtin xiisusi сэdчэldап

тс = 0.40З7 аlrшт.

опф,
hZ = rЬrо- 0.4037, 4.|22 _ 1,66 m оlаr,
"DiчаЫЬаtmаmаsl 

ýэгti ila опчп alhnda Ьаsqlш tayin еdiгik:

2

0.+2 2 . 9.81

2-9.8|

= ],.05 m,
2/з z/з

".,=(--;
Ьчrаdа m=0.42 qэЬчl edilir
Diчага yaxrnlaqma Siiгэti u6l, SiirЭt basqlsr a6rufr1/29 чэ

basql Ht 1.:1.05 vэ cor:l,1 olduqda hesablanrr:
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vo, = q/l1.lt :2/|.05.|.66 - T.t47 m/s; agpf,r/zg -
1,.L - 1,.L472 /2. 9.81 _ о.07 4 m;

Ht: Нr'r- aorv!,r/2g = 1.05 _ 0.074 = 0,976m.
Divarrn hiindiirliiyii tayin edilir:

рв = л,khL- Ц = 1.05 . I.66 - 0.976 = 0,77 tп.
Pillenin sчdёуэП hissэsiпiп чzuпIчф /6 taprIlr:
l а: l ft 17] ))14.98=8.2m,
burada

Ц=L,6 Но(рtп*и+О24Н):
L.6 |.202(0.42+2.5+o,24 |.202) _ З,22 m, l, _ 3h; =
З.7.66 - 4,98m.

Вiгiпсi pillade supn dагiпliуi n.lrc = 1.05 . t.66 _ t.74 m
sudiigiirэnin giгig hissэsiпdэ suyun diigdiiyii hiiпdiirlf*dэп (p;n +
pl)=0.42+2.5:2.92 rл azdt, Вu о demakdir ki, giгig hissa
batmamtgdlr чэ hesablamalar diizgiin apanlmlqdlr.

indi ikinci рillэ iigiin hеsаЬlаmаlаr фаrаq. 
'

Ikinci рillауэ tбkiilan su},чп agaýl byefdaki axlnla
эlаqэlэпmаsiпiп nбviinii tэуiп еtmэk iigiin agaýrdakrlar
hesablanlг: еO=р ft Н0 1 +р в= 2. 5 +0-7 7 + t.0 5 =4. j 2m ;

t!r.l.= q/q"3/' - 2/(0,g.4.з2З/2) = 0.2475 (qо _ o.g
olduqda)

Ф(т6) = 0.2475 уа 9р = 0.g iigiin xiisusi cadvэldan Ti =
0.З9l,З taprlrr, onda hб : Тсео : 0.з9lз . 4.З2 _ I.69 m >
h, _ fto =_1.5g m, уэпi аlаqэlэпmэ qowlmuq srgгауglа Ьа9
чеrэсаk. ОlаqэIэпmэпiп dartrlmrg slgrayrgla Ьа9 lreЙasi Ugtin
suddyэn quyu lауihэlепdiгilmаlidir. Quyunun dагiпliуi ardrcll
уахIпIа9mа metodu ila tэуiп edilir: ц"=1.05 чэ 9:0.9 qabu| etsak,
su quyudan grxdlqdan sonTa miiqаhidэ оluпап daгinlik }э rqifi М
hesablamaq оlаr:

Д2 - q2 /2gg2h| - aorv]r/Zg
= 22 /2 .9.81, . 0.92 . 1.582
- 1.|.7.|з2 /2. 9.в1 = 0.0з m,

burada u6, = s/(I1.h;) = 2/t.05. 1.69 = 1,.1зm/s.
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Birinci yaxrnlagmada quyunun darinliyi:

d = n,hc - (h, + 
^z) 

: 1.05 ,L,69 - (1,59 + 0,0з) =

0.17 m аltшr.

Quyu oIduqda xiisusi епеrjiпiп miqdan аrtаr va

" o-Jp,+Ho,+jo+d: 2.5а ].QJ +0.77 +0, 1 7=4.49 m tэgkil edar,

Onda, Ф(тс) = z/(o.9 , 4.49'/2) = 0,2зз6,

Ф(т.) - 0.23Зб va Qp = о,9 ilgiin Ti _ 0,381з alrnrr va

qalan раrаmеtrlэr hеsаЫапlr:' 
hЪ'= ,L"о: 0.381З , 4.49 = |.7!m; vц - q/!"hc =.

2/|:05 .i.Ti = t.ttm/ s i bz = 22 /2,g.8:r, 0.92 , 1,582 -
|,|. T,tr /2. 9.$| е 0.03 m.

ikinci yaxlnlagmada quyunun darinliyi d = 1,05 , 1,71 _

(1.5s + 0.03) = 0.].9 m alrntr,

Ugiincti yaxlnla;mada d:0.19 m qэbul etsak, опф:

/ g:j 1+Нч+ро+d=2, 5+ 1,05+0.77 +0. 1 9=4.5 1m; Ф(т.) =

z"/li.s .+,st'i' = 0.2З2,Ьчгаdап da тб = 0.3801 чэ h. -
0.3801 . 4.5Т -_ |.7|4 m;

v^" _ 2/t.05, |314 _ 1.111 m/sl
о, '-2z 

/2.9.81, . 0,92 . 1.582 - |.|, т.\!2 /2, 9.81 = 0.0З m

Ugiincii yaкnla;mada quyunun dэriпliуi d = 1,05 , L,7|| -
(1.5ti - 0.0i) = 0.19 m = о.2m оlш ki, Ьч da бпсэ чеrilап

dэгiпliуэ чуфпdчr.

Quyunun чzuпluýчпu l, tэуiп edirik: /6: /1+

=2.65+5.|З:'7 ;78m=7.8m, Ьчrаdаli

ll = 1,З3 Hor(pr+pp+d+0.3H91)=

1.зз ]..05(2.5 + 0.77 + 0.2 + 0.3, 1. 05) = Z.$51, |, =

3h;=З,|1L1 _5,LЗm.
Quyudu supn dэriпliуi n,hb = 1,05,1,711 = 1,Вm alrnrr

"" 
iч'p,*prid--2.5+0.77+0.2=3.47 m-dеп azdrr, Buna gбrэ da

bi;nci' pitiaaэki divar batmamrgdr чэ hesablamantn пэtiсаlэгi

diiйgiindti(.
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_ 
Misal 2.9l. Su buTaxma qabiliyyati Q=15.5cэldaxldanIn рагаmеtrlэгiпi Ь"ruЬЙу,оi9эКit Й0}'

mз/s оlап

\'
t r

z,
@

.6f.*
l l

+
l

ýakil 2.50

_ НеsаЬlаmаlап agaфdakr gэrtlогi пэzаrэ almaqla уеriпа уеtiriп:sup cэIdaxtdana gэtirэп чэ solтa kэпагlаqdlЬ b"i iKl K"nultгареsiуа formaltdtr чэ опlапП dibinin епi Ь,=О rn, у"r"." у"-ttm amsah mt=2, miiпtэzэm hаrоkаtdэ Kuouiau пБйчi dэriпlikho:2.1m tэ5kil edir. СэIdахldапrп * K".iИ--Jti"iu"aqr,a,.,
mаtегiаlr Ьеtопdчг (kelэ-kбtiiTliik 

".rчп й.оrZ;ц-iлпlчД
i::ro*,n, I:a"l *'rý:E, Ьуеfl эriп diЫаriпЙ btirati'.i*Й. Г*qiZ:o m, епl tsэ Ь=5 m-diг. CэIdaxldanrn girig hissэsiпiпkonstгuksiyasl enli astanah Suaýrпcl formasrnd"adri. iчgэtirапkanaltn caldaxtdanIn уuхап hiisэsi ilэ .irq"i"Й.ri'*u.b
tiplidir.

Yalli I. Саldмtdапп giris hissаsiпiп hesablaпmasl. Hesabla-
mаlаг sugаtlгэп kanalda mtiпtэzэm hэrэkэtiл чэ darinliyin h9-J.l m saxlanmaýl ý.эrti ilэ арапIrг. СэIdахrйЙ e"ii ;ir;.'rl *rn
уапdап stxllan епIi astanaIr batmamrý ,uuýr.ri, iimi iýlауir.Sugэtiren kanalrn сэldахrdапlп yuxan'hissesi ilэ .йI"п-r.l
раструб tipli olduýundan, Suaýlпclnln sэгf эmsаh 0.35 ... 0.36
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оlur. V.V.Smrslova gбrа m=0,35 qabul

- 
-2lз

но -- |а / @ь.tТф]''' = (ls,s7о,зs, s

L.59mi
vaxtnlasma sЁrэti:
;;:'a7i(;'.* mlh6)hg] = 15,5/(6 + 2, 2,|)2,| =

0.72m/s;
stiтэt basqlSl:"*-'---a'ovi/zs 

= t.|, 0322 /2, 9,81 = 0,0З m;

basql (stГЪt Ъаsqtsl паzаrэ аlшmаqlа):

Il'i,l - r.r6'/2s _ t.sg- 0,0З = ]-,56 m аlrпtг,

ё"tОо]ачпrп !ilg Ьissэsiпаэ astananrn hi,indiirliiyiinti teytn

edirik:

еdэk. Onda, basql
2/з

2 . 9.81

рiп ho-H 2.1-t.56=0.54 m.

2- Suмdап поуuп paramelr lar iпiп he s abl а пlисsl, Owalca,

cэldaxrdanrn dibinin meyilliyint tayin edirik: i ZlL=6ll50=0,04-

suaxrdan novda sэrьэst sath эуrisiпiп tipini tэуiп edirik.

нesablamant M.D.Qertousovun usulu (х=4) ile уегiпэ уеtiгirik.

Suaxrdan novun gtngiпdэ Ьбfuап dэrinliyi tэуiп edirik:

5,5Z /9.9 .52 1.03 m.
h", aQz / gbz 1,1 .1зз

suaxtdan поvda поrmаl darinliy i tц aгdrcrl уахrпlаgmа metodu

ilэ hesablayrrrq. Agaýrdakl ifаdэ lari ýezi diisfurunda уеппэ

vaZSao
'*i-!bbo, R:S/x--bh/b r2h0 ; с: l /пР' ,

sаdэ 9ечiгmэlэгdэп sonra

и. = [(паlФ(ь +zllo)oi+y /Ь','-.lТ 
']ii:_л._,_

r,rЪr"."'uiruo ki, у=0,165",0,3, onda, Ьч parametrin orta

oivmatini ч = 0.2 qobul "t"k ol* (R<lm olduqda у - |,S,Б

]ii.,.j. .='jО'rчэ у - r,SJб,о'Т7 - 0,1956 ^, 
0,2 оlаrsа, onda

ho = [(пQlФ(Ь + 2hiО1 /b171L,7 , 
.

Birinci Уахйhýmааа ьо=о,о qabul edirik, onda, n=0,0l7,

Q:l5.5 m3/s, i=0.04 va Ь--5 m ti9tin

ll0
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ь _ [О.о17.15.5(5 +2.о,6\О.771/ 1,?

'|0 - t--Бы, 
-J 

= 0,499 m аllпIr.

ikinci yaxrnlagmada lzo = 0.499 mqabul edirik va
} _ [О.О17,15.5(5 *2,o.o9"1o.z11 / 1,7

't0 - l----Б€l ] -0.492m аhпlr.
Ugiincii yaxrnlagmada ftб = 0.492 m qabul edirik va
д _ [о.о17.19,5(5 *2.g,4g21o.z 11 / 1,7

"о - [-----йTir-----j-l = 0.491 ry 0.49m alrnlr.
Nёvbati yaxlnlaýmada da ho - 0.49 m alIntr.

|о,10.а9 qэЬul еdiгik чэ suaxldan novda sаrЬэst sэthэyrisinin analizini уегiпа уеtiriгik.
,ArtIq mаIumdЧr ki, i>0 чэ_hg<h"., уэпi i>i".. SэrЬаSt sэth эу-risinin sol sэrhэddiпdаki a".inliK sчаiйап -"""Ъ"i-i..а"к,

11пlл'r" ,ЬаrаЬэгdir b.l=b.. Bu halda, ь.rьrьr, о"Ъ, к _
.scvд > Ко = loCor/Б va Kg/K< l. h<h", оldчЕчпdап, kinetiklik
раrаmеtri Рр0, уэпi, ахlп qeyri-miintazam йаrаkэtdа соýqчпvэziууэtdаdiг. onda, ахtпп qе}тi-miiпtэzэm ьэгэкаi tanliylna
miivafiq оlагаq dh/dt = лh/лt = i'-|:"/_rf = *'n''' 

< о
аlrшr. Gёriindiiyii kimi, suaxldan n"*. url,,ftp о"ЁТ]l"''i
azaltr. Вчпа gбrэ dэ N-N поrmаl derinlikl.. *JtHn.'.rЙрtоtiК
Iu*'oluiln _ 

lIB tipli diigma .ayгisi yur-,. 1soKii-'z.so;.h.э,z= l .03'ho:1.03,0.49=0.5m qabul еаэrэt, .nno'. .yn.in;o
Т:т,llЧ: уtlчqlап tэуiп оlчпчr. Вч Ь"r.Бl"Й"l.. ч'g'rд,аut,
очsrurа gоrэ уеппэ yetiriIir:

(,_, = а / i|Z, - Z) - (| - р' 
^).[azr,l -Ф(z,' }.х:4 qabul еdэrэk Z hеsаЬIапlr:

Z= (Q'/8)'
Hesablamalar сэdчэl fогmаstпdа арапltr. Эччэlсэ, suaxldannovda 

. 
dэгiпliуо h55.1:fi..=|.Q3 rn-a"n b*o]o.S. 

"'"."r,grodu
qiуmэtlэr verilir чэ sопrа miivafiq hesablйla;';;i*l.ririIi,
(cadval 2.4).

lll



Kasi
уiп

Ns-si

t-t t,оз s.tsz.ob 0,Tzs

2-2 о.9 4.5 6,8 0.662

з-3 о,8 4 6,6 0,606

5 55.22,148.568

5 54.16239,66l

5 5з,2|,lзз,l4z

9,6az

9.618

9-622

9,68

9.65

9-574

_8.68

_8.65

-8.574

Сэdчэl2,4

Qeyd

S:b Ь;

x=b+2h;

в=ь;
C=l/n,RYl

y-o,z
Ь=5m

n:0.0l7
i=0.04
o=1,1

Сэdчэl 2.5-iп агdr

Q=l5,5 m
Ь=5.0 m,

/s, m=0
i=0.04

п=0,0t?. Ь=0.49 m

*л,z=ПП

4-4 о.1 з.5 6.4 o,54,t 5 52,13526,99l g,5zб 9,,и5 -8,445

5-5 0.6 з 6.2 0,484 5 50,8?421,236 9,364 9,242 -8,242

NёчЬэti hesablamalann пэtiсэlэri сэdчаl 2,5-dэ verilmi9dir,

,a._; =;;.;i m < L =150 m olduýuna gёrэ Suaxldan,novun

;-l,id" 
-'ь- 

O.S m darinlikli miintazэm hэrаkаtа охýаr axrn

qэrшlаýtr. саdчэl2,5

Кэýlуiп
Ne-si

h,m ,=,[0п bz=zl-zl Ф(z) А Ф(z) (l- Р'.).
,|

6 siitчп
t?stituп

8
l 2 з 4 5 6

1.770l
1,5996
|,462з
l,з l96
1.1705
t,0l42

-0.1705
_0.1з73

-o,|42,1
_0,149I
_0,1563

0.848з
0-8728
0.9037
0.956?
1.0679
t.6349

0,0245
0.0з09
0,053
0.1 ll2
0,567

_8,б8
_8.66
_8,574
_8.445

-а.242

-о,2l2,|
_0.26?з

-0.4544
-0,9з9l
-4,61з2

1-1
) -',
з_з
44
5-5
6_6

1,0з
0.9
0.8
0.7
0,6
0,5

l-t

J-J
44

0.0422
0,l з

0.з l l7

19,0616
l8.208з
l7.5t93

0.8
2.з1
5.46

( l- Р\).
;"-= 1

trРlr,+Р

|'r.}l,

=[о
(Q)'/gS]]B

а,,
m]/s

в,
m

с,R=S/ )L
m1,m

I

S,
m'h, п,]

Qeyd

siifun m

lr_z:
gýiitun* l2

c/iо= Аы AzAh=hz-h r, tn4 sэr-8
sэr

Кэsiуiп
Np-si

l4lз|2lll09

-0.1з
_0.1

_0,1

0.7625
0.?28з
0.7008

||z



5-5 0,79 -0.I о.6101 |6,16,1з lз,25

6-6 4,5169 -0.1 0.6з98 l5,9949

Ф(z)
ll + zl

=|/4lп|-|' 11- zl
+ 7/2actgz

^Ф(z): 
Ф(zr- Ф(zl)72.25

Xlr-,
= 94,7З m

3. SuaxIdan no!,rrn 9жlý hissэsinin hesablanmasl

Su, suaxtdan novdan gtxdtqdan sonra axrnrn эlаqэlапmэsiпiп
хаrаktегiпi miiэууэп еtmэk iigiin h':hl=0.5 m qiуmаtiпdэ
hidravliki sl9raylýln ikinci эlаqаlапdiгmэ dэгiпliуiпi h" tэуiп
ediгik:

h,/2( - t) = o.5/z( 1+ в. 7.в37 _ 1h )], + 8Pt1

- 1,,75 m,
Ьчrаdа o=l olduqda

а'02 1.],5.52
P*'= 

фчп,r=9s1 .5r,05З -7.8З7
Sulu араrап kanalda darinlik h6:h,:2.1 m olduýuna gбrэ,
dartrlml9 srgrayr;lr эlаqэlэпdirmэ уагапlr чэ sбndtirйciiniin
lауihэlэпdiгilmаsiпэ ehtiyac yoxdur.

2.12. Yeraltl sularrn haгakati

Misal 2.92. Darsi cihazr ila filtrasiya
эmsallnl tayin edin (qэkil 2.5|). Su, еп
kэsik sahasi 5=925 sm' olan silindгin igэ-
risiпdэki qruntdan siiztiliir. Iki qonýu

руеzоmеtгiп gбstагiсilэri H2:z2+p2l pg=10
Sm чэ Нз:zз+рзl р555.2 sm, pyezo-
mеtrlэriп агаstпdаlо mэsаfэ А/:20 sm,
supn hэсmi 925smЗ, бlgmэ miiddэti l85
saniya ta;kil edir. Allnan filtrasiya amsalr
hansr qrunta miivafiqdir?

llз

ý

ýakil 2.51 Daгsi cihazt
l-qrunt; 2-tоr

\,



Halli: Fi|trasiya sэrfiпi tэуiп ediгik:
Q= WF925ll85:5 sm'/s.
itkilэri va hidravliki meyilliyi hesablayrnq:
h5Н2-Нз:70-55.2=14.8 sm
чэ I:hг/Дl: 1 4. 8/20:0.'7 4.
u:Q/S=5/295:0.01695 sm/s olduqda filtrasiya amsalt

k=u/I=O.0 l 695/0.'7 4-0.0229 sm/s аhшr.
Alrnan filtrasiya эmsаlt iri dэпэli quma miivafiqdir (xiisusi

саdчаlэ gёrэ tэyin olunur).

Misal 2.93. Filtrasiyanln xiisusi sэrft q:0.02 sm3/s,sm,

filtrasiya amsalr k=0.004 sm/s чэ sukеgirmэуэп layln meyilliyi
i=0.0075 tэgkil ediT. Nогmаl dэrinliyi hq чэ Ьir-Ьiгiпdэп Д/ :200
m mэsаfэdэ оlап iki kasik arastndakr basqr itkisini tapn.

llal/r]: Nоrmаl dэriпliуi tapmq:
hp-q/ki--0. 0 2/0, 004 0, 007 5 : 667 sm- б. 67 п.
МtftItэzэm hэrоkэt zamanr hidravliki meyillik 1 sukеgirmэуэп

layrn dibinin mеуlliуiпэ ЬэrаЬэrdiг, yani 1:i. Onda,
h;I Zl-i Zl:0.0075,200:1,5 m аlпtr.

Misal 2.94. Filtras,iyamn kana'ldan gaya dоýrч Ьа9 verdiyini
пэzэrэ alaraq qrunt sulап axrnrnrn sэrЬэst sэth аугisiпi hesablayrn
(gэkil 2.52). Kanalda sэчiууэпiп hiindilrliiyii А-20.4 m, gayda isa

л

0
7

с

ýaНl 2.52
114

,



B:l6.5 m tэ;kil edir. Sukegirmayan layrn meyilliyi 9ауа tаrэfdir
va i-sin0:0.0l2. Bu layln 9ауа glxrgmda sэчiууэsiпiп
hiindiir|iiyii C:l l m-dir. Sukegiгan lay sчkеgiгmауап laytn
iizэгiпdэ уеrlа;ir va frltrasiya эmsаll k=0.0055 sm/s olan qumdan
tэgkil olunub. Qaydan /:416.92 m aralrda уеrlэ9эп kanaldan qrunt
sulart axtntntn xiisusi sэrfi q -0.025 sm'/s,sm-dir.

Eal/i" Nоrmаl dэгiпlik taprlrг:
hg=q,ki:0.025/0.0055,0.012: З78.8 = З.'79 m. SагЬаst sэth
эугisiпiп tipini tэуiп еdiгik. Мэlumdur ki, ho.r:hc:A - (С + 

'0:20.4 - (l1+0.0l2,416.92)4.4 m; щгl=hr=в _с: 16.5-1l:5.5 m;
Tlq.r: hq.r/ho:4.4 lЗ.79:1.16l ; lq.z: Ц,z/hо:5.5 /З.79:|.45 |.

цq.r=1.1бl>l чэ rlq.z:1.45l>l olduýuna gёrэ, sэrЬэst sath ayrisi
giqma эуrisi fогmаsrпdаdш.

ýi;ma аугisiпi 7 kаsiklэ б hissayэ bciliiriik va bu kэsiklэrdэ т11-

э mtixtalif qiуmэtlэr чегiгik: Tlq,z=1.45l don цо.r-1.1бl-dэk. Sоп-
та 9ауdап (kasik 7-7) baxrlan kasiya qаdэr olan mэsafoni
hеsаЫауrrrq,Меsэlэп, т|l=hlЛr6=1.2 qabul еtsэk, onda
hl:1.2h0: 1.2,3.79:4.55 m чэ:
lrz = ho/i [n, - п, + 2.З026lg((t12 - 1)/(nr - 1))1 =

- З.79/0,072[Т.45t - L,2O + 2.З026Ig((L,45t - L)/t.2 - 1)|
: З36.09 m,
Ьurаdа т12 = Ilqrz = лr = 1,451.

1r-а digar qiуmэtlэr verarak 12 = Tlqrz = п. = 1.451 ýэrti ilэ
baxrlan kasikdan gaya qэdаr olan masafani taptпq. Hesab-
lаmаlапп gedigi va alrnan паtiсэlаr codval 2.6-da verilmigdir.

Сэdчаl 2.6
Kasiyin

ЛЪ-si Q"yd
,l 

-,|

6_6

5-5
44
3_3

1-1

1.45l
|.4

1.35

1.3

|,25
|,2

1.1бl

5.5
5.з l
5.|2
4.9з
4.74
4.5 5

4.4

3 l5,8333

q:0,025 sm /S,sm;
k:0.0055 sm/s;

i=0.0l2;
ho:3.79 m;

Ц,r=4.4 m;
Hq,2=5.5 m

0
54.0l
l1 1.97
|,76.45
249.Ез
336.09
416.92

q = h/ho [ = Tlho, m ho/i Il-z,ТП

1l5



Bu сэdчаliп mэlumаtlаппа эsаsэп ;igmэ эуrisi qurulub (gakil

2,52).

Misal 2.95. Agaýrda чеrilапlаrа gбrэ tam artezian quучsчпчп
debitini tayin edin. Basqllr sчlаr qalrnlrýr t:l4 m о[ап xlrda
dэпэli qum laymdadrr. Filtrasiya эmsаlr k=0.0055 sm/s, quyunun
diаmеtгi ф=30 m (r9=l5 sm), tэsir radiusu Ro:150 m va
sчgэkmэ dэriпliуi So=4.8 m tэ9kil еdiг. Оgэr, quyuda suyun
dэгiпtiуi hк:25 m оlагsа, quyu охчпdап r:55 m mэsаfаdа basqlnt
da tayin edin.

Halli: Дrtezian qчуusuпчп debitini tayin edirik:
kt.ýл 0.0055 . 102 . 14 . 4.8

q -z.lЗБвL, , = z,zЗ иrsодrs) -
= 3.Збз4. 10-зmзls.

Quyunun охчпdап r:55 m mаsаfэdа basqt:

Н : hK * 0.З7 (Q / kt)lg(r lTr)
з.збз4 . 10-з

= 25 + 0.З7
0,0055.10-2.14

= 1.83 2 . ТO-з mз / s,

55

',9 0l5
_ 29.|4m

tэgkil еdэr.
Misai 2.9б. Su tэchizatr maqsэdi ilэ sчkеgiгmауэп laya qadar

su quyusu qazllrb. Bu quyu sukе9irэп layrn biitiin qalrnlrýr boyu
Но=12 m filtг ila tэchiz olunub. Qumun filtrasiya amsalt
k:0.0045 sm/s, quyunun diаmеtгi ф=250 mm чэ tasir radiusu
Ro: l50 m, sчgаkmэ daгinliyi So=4.8 m tagkil edir. Quyunun
debitini, hэmgiпiп quyu охuпdап rl:25 m ча 12:50 m
mэsаfэlэrdэ qrunt sulап ахtпlпlп hl va hz dэriпlik[эriпi tayin
edin:

ilalli., Quyunun debitini tayin ediгik:

kшR - hл 0,0045 . t},z(122 - 7.2z)
0 = l.збтййi - 1.36 

и(150д125)

1lб



Ьuгаdа hл:Ц-Sо:12-4,8:7,2 m; ц:dо/2:250/2:l25 mm:O.125 m.
Dаriпliklэr agaýldakl di,istura gёrэ hеsаЬlапrг:

h_ lli + 0.7З(Q/k)lg(r/rr).
Onda, r,:25 m olduqda

h
_ 1.8з2. 10-з 25

7,2z + 0,7З 
бJба5 . 1g-, 

ts 0rL25: L0.96 m;1

12=50 m olduqda isэ

lL

altntr

л 1.8з2.10-з 50
7,2z + 0,73 

07oi5 402ls 0:125_ 
l1,з7 m2

1,|,l



з. нiDRоLоGiудuд sтлтisтiк tjsuLLAR

3.1. Hidrologiyada istifada оlчпап
analitik рауlапmа funksiyalarl

Misal 3.1. Мэlumdur ki, Х tasadiifi kemilyэti раrаmеtrlэri
mх: lt}, ох : 5 olan normal paylanma qanununa tabedir, хо-

nin 95%-i аýmауап ehtimala miivafiq 5% tэminatlt qiуmэtiпi

taprn (уэпi, F(х):95% olduqda).
Hoili: |. Саdчэl 3.1-э эsаsэп normalagdrпlmrg / tэsadiifi

kamiyyэtinin 95%-li kvantili tayin edilir: tbs = |,64 ,

2. Мэlum diistura gбrа:

Xg5 = t95Og5 * m, = 1,64 ,5 * 10 - 18,2 ,

Cadval 3.1. Nогmаl рауlапап / tasadiifi kэmiууэtiпiп потmаlаqdtгl[mц

kvantillэTi (F(t)-пiп qiуmэtlэri %Ja veTilmi9diT)

F(t) t F() t

0.01 -з.72 60 0.25

0,1 -з.09 70 0.52

0.5 -z.58
,75 0.67

1 -2.зз 80 0.84

2 -2.02 90 1.28

2.5 -1.96 95 |.64

з -1.88 9,7 1.8E

5 _1,64 9,7.5 1.9б

l0 _1.28 98 2,о2

20 -0.84 99 2.зз

25 -0.67 99.5 2.5 8

30 -0.52 99,9 3.09

40 _0.25 99.99 з.,l2

50 0.00

Misal 3.2. Эwэlki misaldan Х tasadiifi kэmiууэti iigiin lp -пiп

l7o tэminata miivafiq qi)T nэtini tэyin edin (Р(х)=1% olduqda),

Halli: |. Сэdчэl 3.l-dэ inteqral paylanma funksiyaslnln

1l8



ordinatlan verildiyindэn, эwаlса поппаlаýdlпlmlý r tэsadtifi
kэmiууэti iigtin F(t) (% -lэ) tэуiп edilir:

F(t)=l00 - P(t) =l00-1:99%.
2. Сеdчэl 3.1-dэп normalaýdlnlmlý t tэsadiifi kэmiууэtiпiп

99%Ji kvantili tэуiп edilir: tЪg = 2,ЗЗ .

3. Agaýrdakl diistura asasan х196 hesablanlr:
- _-' _э,4|о/о - лgg _ .,З3. 5 + 10 : 21,65,

Misal 3.3. Lоqагifmik-поrmаl paylanma qanunundan istifada
еtrmэНэ 9ayln 1% tэmiпаth (Qr) maksimal su sэгfiпi teyin edin.

Cadval 3.2. Yaýr; dаgqrпlаппtп maksimal su sэгflагi (m]/s)

п Sаrf il Sэrf
l954 ,l1.4

|970 84,5
l955 22,I l97l з1 .5
l956 з2.,| l9,1z 24.0
|95,1 l45 l973 2z,l
l958 46,о |9,14 l30
l959 29.9 l975 2l ,з
l9б0 28.4 I9,16 5 8.2
196l 7з.8 |9,1,7 58,7
|962 |21 l978 l30
l963 25.0 l979 22,0
l964 зl,4 l9E0 54.0
l965 l7.3 l98l l00
l966 54.8 l982 78.1
l96,1 29.9 l98з з9.2
l9б8 1и l984 б6.0
l969 21 ,5 l985 84,4

Hall l. ilkin srrашп hadlori zi = ln Ql d0sturuna эýаsап
dэyi9dirilir чэ yeni slra tartib olunur.

2. Z tэsadi,ifi kэmiууэtlэr srrasrna эsаsэп taqribi olaraq mz чэ
о, tayin edilir:

ll9

m"-L|!=rz,=!,$J, fiEl=r{r, - m")2 - 0,64 ,



3. cadval 3.1-da inteqral рауlапmа funksiyastntn оrdiпаtlап
verildiyindan, taminat рауlапmа funksiyasr ilэ ачэz edilir:
F(t): l00- P(t): l 00- 1_99%.' 

4. Сэdчаl 3. l -e asasan поrmаl paylanmrg погmаlаgdlпlmrg l
tasadiifi kэmiууаtпiп 99%-li kvantili tayin ediliг: ti, : 2,33 ,

5. zl hesablanrr:
zt = zbs = aztbs * mz = 2,ЗЗ х 0,64 + З,87 = 5,36,

в, ) = й'qr,оiаuрпсuп, Qr: ехр (zl):exp (5,3б):2l3 mз/s,

Holl2.
1. Bilavasita ilkin srауа эsаsап (сэdчэl 1.2-а Ьах) tэqriЬi

olaraq mq чэ оа tэуiп edilir:
mqt 58,44; баi З7,19.
2- rп. ve о, hesablantr:

о?:lп otr
+ aп[(з7,19)'/(5s,44)z + |l: 0,з4; oz

)
0,

2хm
1

58;
. аZ ln(oilmi + 1)

m,=ln(m*)-7=ln(m*)
= ln(58,4a) - 0,З4/2 = З,90 .

а| ln(oilmi + 1)
m,=lп(mх)-7=tп(m-)

= ln(58,44) - 0,з4/2: З,90,
3. Sonrakr hеsаЬlаmаlаr Ьiгiпсi variantda olduýu kimi уеriпэ

vetirilir:
tb" = 2,ЗЗ i zt =.zЬg:2,зз,0,58 + з,90 -_ 5,25 i

Ql:exp(5.25):l 9 l m'/s.

Misal 3.4. Ugparametrli lоqагifmik-поrmаl paylanmadan

istifada еtrmэktэ gaytn (сэdчэl З.2) |% tэmiпаth (Q1) maksimal
su sэгfrпi tayin edin.

Halli: |. Вilачаsitэ miiqahidэ slraslna эsаsап taqribi оlаrаq

riyazi gбzlаmэ, оrtа kvadratik mеуlеtmэ чэ чагiаsiуа amsalr tэуiп

edilir: mq= 58,4; oq= 37,2; C,:oq/ mq:3'7,2158,4=0,64.
2. ВmЬiгik mэlчmаtlаrа аsаsэп asimmetriya эmsаlt 9ох bбytik



хэtа ilэ hesablandlýlndan, С"./С" nisbэtinin гауоп qiymэtindan is-
tifadэ оluпur. С"/С,=2,5. Uyýun olaraq, с, = 2,5.С" = 0,64,2,5 =l,б0.

.. 3. Agaфdakr diistura gбrе modul amsaltntn minimal qiymati
(k6) taprlrr:

с=ft*(*Д;
Modul эmsаllпп minimal qiynэti сэdчэl З.
ь-0,3.

з

3-dэп dэ taplla Ьilаг:

4. k6-1 Ьilmэklэ а раrаmеtгiпi taprпq:
с = koQ = 5S,4(-0,3) - -L7,5.

Qeyd. Мепfi igarasi onu gёstаrir ki, bciyiik taminatlarda оуri
mапfi qiуmэtlаr zonaslna kе9эсэk. Bu tаэссiiЬlii deyildir, Ьеlэ 

-ki,

slrantn asimmetriyasr bбyiik deyil чэ C.,Q > ЗСч,Q + Cj,q qэrti
<idэпilmir.

. 5. Q ila ut = Qi - а ifadosi vasitasilэ эIаqэli оlап U tosadiifi
kamiyyatinin adedi xarakteristikalaп hesablanir:

а : 0 - с:58,4-(- l 7,5):58,4+ l 7,5=75,9; бfах:З7,2.
6. m, чэ о, hesablantr (Ьах misal 3.3-а):

Z- ln (U); oi: lп|(зl,z\2 t(75,9)2 + ll=0,22;
а.:0,47; m,:lп (75,9) _ (0,22/2)=4,22.

7. Сэdчэl З. l -а эsаsэп погmаl paylanmlg погmаlаqdrпlmtq
tosadiifi t kаmiууэtпiп 99%li kvantili tэуiп edilir: t"n - 2,зз .

8. z. hesablantr:
zt = zЪg: o,t"" + m,:2,3З . О,4'7 + 4,22=5,з2.

. _9_ '_i [n (Ql+a) olduýu iigtin, Qr: ехр (z1) - а:ехр (5,32) -
l 7.5= l87 m'ls.

cadval з.3. С,:0,64 olduqda, k6 / (С.51) asrhlrýl

h. -0,5 -0,4 _0,3 -0,2 -0,1 0,0 0,1
Сr., 1,зб l,4,7 1,60 1,75 |,94 2,18 2,49

Misal 3.5. Humbelin рауlапmа qanunundan istifadэ еtmэklа
gaytn (сэdчэl 3.2) maksimal su sэrfiпiп l% taminatlr qiymэtini
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Q1"7" hеsаЬlауlп.

Halli: |. Q tasadiifi kэmiууэtlэr slrasrna эsаSап taqribi оlаrаq

mq vэ oq tэуiп edilir:
ma = х=58,4; аQж З'7 ,2,

2. Aqaýrdakr diistura gёrа yl"7" hesablanrr:

ltyo = -an[-an[(100 - 1)(100)]] =4,60
yl% сэdчаl 3.4-э g0rа da hеsаЫапа Ьilэт,
'"i. Srr-o uzun-luýundan и astlt оlаrаq саdчэl 3,5-э эsаsэп ! чэ

о, ]i tayin edilir. Ёеlэ ki, bu halda п:32 olduEundan, У:0,54;
оr:1,12.

cadval 3.4. Miixtalif tэmiпаtlаr ii9iiл ур-пiп qiуmэtlаri

р% уD ро% р%
0.0l 9.09 l0 2.25 80 -0.48

0.1 6.89 z0 1.50 90 _0.83

0.5 5.29 з0 1.0з 95 - 1.10

l 4.60 50 0.з7 99.0 -l,53

5 z,9,1 70 -0.19 99.9 -l,93

Cadval 3.5. Mi,ixtalif чZuпlцqlч Slгalar ti9un

' 
чэ оу ратаmеtrlэгiпiп оrtа qiуmэtlагi (Humbela gбтэ)

п у оY п у оY

20 0,524 1.06] 50 0.548 1.1б l

22 0-52,1 1.076 52 0.549 l. tб4

24 0.5 30 l,086 54 0.550 1.167

26 0.5зz 1.096 56 0.55l 1.170

z8 0.5з4 1,105 58 0.552 |.I,1z

30 0,5]6 1,1 l2 60 0.5 52 1. l75

з2 0.538 1.119 65 0.554 l. t80

з4 0.540 |,126
,l0 0.555 1.185

36 0.54I 1.1з l ,l5 0.556 1.190

38 0.542 1,1зб 80 0.5 57 1.194

40 0.544 1.141 85 0.558 1.197

42 0,545 1,146 90 0.5 59 1.20l

44 0.546 1.150 95 0.559 |,z04

46 0,547 l,154 l00 0.560 1.206

48 0.548 1,157 0.51,1 |,282

|2z



4. (l/a) va q раrаmеtrlэri hesablanlr:
l/cl=aql or=f1 ,) t 1,12=З3,2:

, .q=i - !(I/a'):58,4 - 0,54 . 33,2=40,5.
5. Hesabi su sэrfi aýaýIdakr diistura gбrэ he.ubiuno,

Qpb=Q +(l/a)yry.=40,5 + ЗЗ,2.уrц
= 40,5 + зЗ,2. 4,60 - L9З mз/s.Milat 3.б. Pirsonun III tip taminat эуrisiпdэп istiБja еtmэкlэgayln (сэdчаI 3.2) maksimal su sаrfiпiп l% tэmiпаtlI qiymatini

Q1"; hesablayrn.

Halli: l. Vегilmig su sэгflэri slгаst Ugiin
mq = 8=58.4; оо = 37,2; С,, э 0,64

tэуiп ediIiг.
2. Empirik mэlumаtlаrа оsаsэп С.- in qiyrnati bdyiik xata ilэtэуiп edildiyindэn, biiпin baxrlan hidroloji -yo"-'tiitin'С-'С"nisbэtinin оrtа qiymati qэЬul edilir: С.ZС":Z,i.ЪJ"iЙ С" u"С./С, -пi Ьilmэklэ asimmetriya 

"-rutr 
''"yin 

.аrП.,"ё.=Z,S
0,64:l,б0.

3. Xi,isusi cadvala аsаsэп Рirsопчп IlI tip taminat эугisiпiппоrmаlа9dlпlmI; ordinatI tарlIIr: tl,"--3,39. 
I ----'-'-- -J

4. tr""-dэп Q1"; -э kegilir:

. . 
Qlи-tlэ," ба + 0:3,з9 . 37,2 + 58,4=185 m3/s.

Hesabi su sэrfi bagqa yolla da tayin edila biio O*rl",rnodulэmsаh hesablanr: k1o"=t1.7" с., + i:3,39 o,i+ л:i,ii. о"ь"sопrа su sэrfi Иprlrr:

Qrи=k1"7"@=3,17 . 58,4:185 mЗls.

MisaI 3.7. Kritski-Menkelin tэmiпаt ацisiпdэп istifadэelmakl1 
.c1lIn (сэdчэl 3.2) maksimal .u ,"йпjп'lй'tэiiпаth

qiymatini (Ql"al hesablayIn.

Halli: l. Еmрiгik mэIчmаtlаrа аSаSэп slranln раrаmеtrlэгitayin edilir: mq: @=53,4. С': 0,64; С"/С"=2,5 rb"* J."I з.о-
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уа). J 
-лl,.l 

лйсаll
2. Xiisusi сэdчаlэ эsаSэп 1% taminatlr modul amsalr tayin

"rur]*. 
Ь?". 

""аrэllэr 
C./C,-nin yalnrz tam qiуmэtlэri iigiin tаrtiЬ

оi"nй.ч,Ъпач iпtегроlуаsiуа etmak lazrm gэliг,
-"--b]C,=Z 

tigb ё"=О,Ь+ vе р--lVо olduqda klч"-3,05

ёiё"=З iigtin С"--О,О+ va р--|Yо olduqda it1""=3,24,

Mtivafiq оiаrаq, CJC_"=2'5 ii9tiл kr"z"=3,15 а-lrшr' 
-с|-:

з. Moaut "-.ulr,,, 
Q -уа лчrmаqlа, hesabi su sэrfiпi аlrпq:

Q,r"=t,* 
, О:з,15, 58,4:184 mr/s,

Мisдl 3.8. Сопsоп taminat аугisiпdэп istifada еtmэklа gaytn

(сэdчэl 3.2) maksimal su sэrГrrriп lolo taminatlr qiymэtini (Qr,")

;;r;Ы".'";;.r, "r," 
К, а чэ Ь раrаmеtrlагi mэlчmdчт: a=ll,

ь=490.

Halli: |. Vеrilmig srTanln hаdlэri agaýrйkl diistura gбrа

dэуi9diгiliт:
,, = t"(ff)=пQr-l l) / (490 - Qi)],

2. Z tэsаdiiГr kаmiууэtlэг sraslna эSаSэп tэqтiЬi оlаrаq m" чэ

._ bи.Jitir, m,=-z,Ьц:о,=0,95 (Ьах misal 3.3-а).
"' ;:ё".аi"i r.i-а"'Ь,"qЬl рауlапmа fuпksiуаsrшп.огdiпаtlап

u".ildiyiodrrr, эччаlса поrmаlа;i,пlml9' tasadiifi kэmiууаti iigtin

F(t)=l60 - P(t)=l00 - l:99% tayin edilir,

4. 3.1 сэdчаliпа эsаsэп r iasadiifi kamiyyэti tigiin 99%-li

kvantil tэуiп edilir: ti9 = 2,33,"';:'; ;;;l;;;:'i , =zib"=o.tbn * m,: 0,95 , 2,зз _ 2,54:-

0,33.6. Qrи tэуiп edilir:

оr* - #(490е{JЗ+111 
/ (еOJЗ+11=збз,l"п=2||

m'/r.

|z4



3.2.Taminat ayrilorinin qurulmasr va еmрiгik mеIчmаt|аrа
gбrа рауIапmа раrаmеtrlаriпiп qiymatlandirilmasi

Misat 3.9. Сэdчэl 3.2-dэ verilmig maksimal su sэгflэгiпiп
еmрiгik tominat eцisini qчruп.

. I!d!i: l. Verilmig su sаrflагi strast aza|an qaydada diiziiltir(саdчэl 3.6).

2. дzаlmа slraslnln hаr Ьir sч sагfi iigtin, Р = п .llo%o

du.лТчч эsаsэп еmрiгik tэmiпаt hesablan,.. S,.un,lЬlugu
n:32-dir чэ srгапrп Ьiгiпсi haddinin tэmiпаtt р,:iizззlrоои=:3,03%; ikinci haddininki isa рr=lztЗiliООБiрвИ-е
ьэrаьэrdir чэ s.

3. Сэdчэl 3.6-пtп ахlгlпсl iki siitununun mэlumаtlаппа asasan
ehtimal damasrnda empirik tэmiпаt ey-isi qurulur rs"KiiЭ.il

kp

5.0

4,0

3.0

2,0

1.0

0.0

\

:l_
0-- 58 .4
с. = 0,64

\

I

--+----+----г- 
l ..1

_S.t _2
Ьь_

0.0,1 0.1 1 5 2о 5о 8о 95 gg gg.g р%

ýakil 3.1.Empiгik (l) va analitik (2) tэmiпаt эуriIагi

|25



Сэdчаl 3.6. Maйsimal Su SаIflэri iigiin еmрirik tэmiпаt

ayrisinin отdiпаtlатшrп hсsаЫалmаst

Misal 3.10. l954-1985-ci illari эhаtэ еdэп dбчгiiп maksimal su

."Я"Hnin miiqahidэ slraslna asasen (сэdчэl 3,6) payl rma

|26

Azalma stтаlагt Taminat,
%modu l эmsа|lаrr/ssц sэгflэri,

su sэrflаri,
m]/sitlэrml

з,03z.481451|,4l954l 6,062.22lз022.Il9552 9.092,22l30э2;|3 l956 l2.12,0,1|2|l45l9574 |5.21.78l0446.0l9585 l8,2l .,7 |10029.9l9596 2|.21.4584,528.4l960,l
|.ц84,47з.8l9618 21 .з|.з478.1|2|l9629 30,3l,2673.825.019бзl0 33.31.221|,4з 1.4l964ll Jo.+1.1з66.01,7 .зl96512 з9.41.0058.?54.8l966lз 42.41.0058.229.9l4 |96,1 45.50.9454.8lMl96815 48.50.9z54.021 .5l969tб 51.50.7946.084,5l970|,1 54.60.67з9.2з,l .5l97ll8 51 .60.64з,l .524.o!9,72l9 60.60.56з2.,l22.Il97320 63,б0.54з1.4l30|9,142| 66;|0.5 t29,92|,зl97522 69,10.5129,958.2|916zз ,12;l

0.492Е.458.7|97,124 ? 5.80,4,12,7 ,5lз0l97825 78.80.4з25.022.ol97926 8l.E0.4l24.054,0l9802,7 84,90,3 822.1l00l98lz8 87.90,3822,178.1l98229 90.90.382z,0з9,2l98330 9з.90.зб21.з66.0l984зl 97.00.3017.384.4l9E5зz



раrаmеtгlэriпi momentlar iisulu ilэ qiуmэtlапdiriп.
Halli: Раrаrпеtrlэгi bu iisulla qiуrлэtlэпdiгmэk iigйп a9aýrdakrdiisturlardan istifadэ оluпur. СаjчэI З.Z-Се Б" 

-l.i,q'i"r"b-
lаmаlаr verilmigdir.

cadval 3.7. Maksimal sч sэrflагiпiп раrаmеtrlагiпiп hеsаыапmаst

саdчэl 3.7-пiп mаlчmаtlаппа чэ a;aýdakl diisturlara эsаsэп
рауlапmа рагаmеtrlаriпiп qiуmэtlэri hesablanlr:

0 = Чg = ir = 58,4 m]/sп

Nе Q,,m% kгl (kг 1)'l ,7l,4
|.22 0.22 0.0484 0.0l0652 22,1 0.з8 -0-62 0.3844 -0.238ззJ з2,7 0.56 -0,44 0.1936 _0.085l8

30 з9,2 0.б7 -0.зз 0.10E9 -0.03594зl 66.0 l. 1з 0.1з 0.0I69 0.002l9з2 84,4 1.45 0.45б 0.2025 0.09l l2Сэm l Е68 з2 0.00 l2.698 6.857огtа 58.4 1 0

ci=

cJ= XiLr(tt-r)z
n-1 ff: о,ь+;

n!.Lr(k1 - 1)З З2. 6,857
(п-I)(п-2)Сi = зIlа;;р = 0,ЭО,

C"/Cu = 1,41 .

Misal 3.1l. 1954-1985-ci illэri эhаtэ еdэп d<ivriin maksimal susэгflаriпiп miigahida slrasrna аsаsэп (сэdчэl 3.2) paylarrman,n
рагаmе,trlаriпi эп gox hэqiqаtэ Ьэпzаr iisul ilэ qiy."ti"naiHn.Ildlll: l. ýlrапtп огtа qiуmэti чэ fuz, Iз statistikalaпnI
hesablamaq tigiin kбmakgi со&Ы (сэdчэl з.в.i tэrib 

"i"""..-
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cadval 3.t. PaylaTrma рагаmеtrlагiпiл qiуmэtlэriпi эп qox

Й;;;; ;J ilэ hesablamaq uqiin kбmэkýi сэdчэl

Ns /s k l k

l ,l |,4 |.22 0,086 0.1054

2
3

22.I
з2;l

0.з 8

0.56

-о.42о2
-0.25l8

-0- l435
_0.14l0

з0 з9.z 0.б7 -0.1739 -0.1l65

31 66.0 l .1з 0,053l 0.0600

з2. 84.4 1.45 0,lбl4 0.2з40

Сэm l868 -2.69,1 2.5,1з

оrи 58.4

2. Asaйrdakr dUsturlara gёгэ tr2 чэ },з statistikalaп hеsаЬlапlг:

'," 
:it=;i+; =-зр= _0,087, r, = }y.lL2- п_| З1' 2,57з

= _____.- = 0,08З .

з1

,. _ Ii=,lg.ц ='зР= -0,087, r. = }Sll2- п-| З1- 2s7з
= 

- 
= 0,083 .

з1
3. ?r.z Чэ lytin qiуЙjtlэriпэ gбrа поmоqгаmmаdап. istifada

еtmаklэ 19akil 3.2) paylanmanln рагаmеtгlап tэуlп eolllr:

Cu = 0,67 | Cs/C! - 2,8 ,

Мisаl3.12.Маksimаlsчsэr{lэriпiпmiigаhidэSlrаStпа.аSаsэп
(сэdчэl 3.2) paylanmanrn раrаmеtrlаriпi qrafoanalitik iisul ila

liБ",r"ralit,i. АлаIitik taminat эуrisi kimi III tip Pirson

эу.,riоd"п istifada edin,

Holliz |. Srra azalma qaydasrnda diiziiliiT чэ Р = 
J-, 100О/о

diisturuna gёrа empiTik tэmiпаt ayTisinin оrdiпаtlаrl hesablantr

(cadval 3.б).
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ь
{.16

.0,14

{,12

{,1о

-0.00

{,00

{,0a

-о.02

с,. 0,a - 0.1

0

"5сq
ъ.

l

I

]

_",-,t
I

l

],I

I

l

I

C..-t.5C,
|,,

с.-2са

с..2,5G
с.-3с" -
.1с.

q"6G
.a50

t

0

0,or 0.(). 0.Ф 0.06 0.10

ýakil 3.2. U9 parametrli qamma рауlапmапlп раrаmсtгlэгiпi ап 9ох
hэqiqэtа Ьэпzэт iisul ila qiуmаtlапdiгmэk ii9iin поmоqгаmmа

2. Miilayim asimmetriyah ehtimal damaslnda empirik tэmiпаt
эугisi qurulur (;эkil 3.3).

Q, u'lc

жl
16о

120

80

,a0

0
0.01 0.1 'l 5 20 50 80 9ý р%

ýakil 33. Наmаг[а5Фтllmrg еmрiгik tэmiпаt ayrisinin dayaq огdiпаtlаrtпtп
tэуiп edilma sxemi

3. Наmаrlаgdrпlmlý empirik tэmiпаt эуrisiпiп dayaq ordinatla-
rl tэуiп edilir: Qё = 1З6,, Qio = 48,: Qбs = 16,

l29

ь

i

],i

}

l
I

Qл' ý.0
Q.r l0.0

1

I
I

збсь

1



4. Oyrintilik эmsаlI hеsаЫапrr:
s- = (Qs * Qss - zQsJ/(Qs- oss) = (LЗ6+\6 - z,

48)/(1з6-L6)_g,а7
S.Oyrintilik amsaltna gбrэ xiisusi сэdчаlа эsаsэп III tip Pirson

эуrisiпiп iig поrmаlаgdrпlmtg ordinatt чэ аsimmеtгiуа amsa|t

tэуiп edilir:
r:=1,98; tso:-0,26itcs:-t,0'7;Cl = |,6т .

6. Аqафdаlо dibtura gбга огtа kvadratik mеуlеtrпа hesablanlr:

оq = (Qs - Qss)/(ts - tss) = (1Зб - 16)/(1,98 + 1,07)
_ 39,3 .

7. Riyazi gёzlэmэпiп qiуmэti hesablantr:

0 = Qso - оЬ , tro = 48 - З9,З(-0,26) : 5g,2 ,

8. Variasiya эmsаlrпrп (С") qiуmэti hesablanrr:

cJ: бъ/а = з9,з/58,2 = 0,68.
9. Belaliklэ veгilmig strantn asas раrаmеtrlэгi аýаЁldаkllагdlr:

Q -- SB,z; с,] = 0,68; Ci = t,67; ci /с} _ 2,а6,

Misal 3.13. Maksimal su sаrflэriпiп miigahida slrаslпа еsаsэп

(саdчэl 3.2) paylanmantn ратаmеtrlагiпi qгafoanalitik iisulla
qiymetlandirin. Analitik tэmiпаt эуrisi kimi iigраrаmеtrli
loqarifmik-normal аугidап istifada edin.

Halli: 1-4 Ьепd|эr misal 3.12-пiп Ьэпdlаri ila eynidir.
5. Oyгintilik amsaltna эsаsап сэdчаl 3.9-dan lоqагiftпik-поr-

mal paylanmanrn iig поrmаlаgdlпlmrg dayaq ordinatt va asim-

metriya emsah tayin edilir: 
's 

=1,88; lso---0,26; /qs=-[,03;

CJ = 2,35.
6. Оrtа kvadratik meyletmonin qiуmэti hesablanlr:

об = (Qs - Qs)/(ts- fss) = (1Зб - 16)/(1,88 + 1,03)

- 4t,2.
7. Riyazi gбzlэmэпiп qiymati hesablanrr:

0 = Qso - оЬ ,tro :4S - 4t,2(-0,26) _ 5g,7 ,

8. Variasiya эmsаltпtп qiymati hesablanrr:

Ci - ab/Q : at,z158,7 = 0,70,

lз0



Cadval 3.9.Oyгintitik чэ аsimmеtгiуа cmsallarrntn qiуmэtlэri (loqarifmik-
поrmаl рауlашпа iigiin)

Cs .,
Nогmа[а9dtгtlmtg

oldinatlar /, С5 ý
Normalaqdtгtlmtg

огdiпаtlаrт to

5уо 50% 95% 5% 50% 95у"
0 0 1.64 0 -1.64 1.9 0.4l l.E9 -о,2з -|.|2

0.1 0.0з l,6,1 -0,02 -|.62 2.0 0.42 1.89 -о,24 -1.10
0.2 0,06 l,70 -0.04 - 1.59 2.I о.44 1.89 -0.24 _1.08

0.з 0,09 |,72 -0.0б - 1.5б 2.2 0.45 1.89 _0.25 _1.0б

0.4 0.1 l |.,7 5 -0.07 1.5з 2.з 0,46 1.88 -0.25 -l.и
0.5 0,14 1.7,1 -0.09 -1.49 2.4 0.48 l,88 -0.26 _ 1.02

0.6 0.1б |.,l9 -0.10 -1.46 2,5 0.49 1.88 -0,26 -1,00
0.7 0.19 1.8l -0,1 l -1.43 2,6 0,50 1.8? -0.26 _0.99

0.8 0.2l 1.82 -0.1з -l,40 2,7 0.5l 1.87 -о.2,7 -o,9,1

0.9 0.23 1.84 _0.14 -|.з,7 2,8 0.5 l 1.86 -о.2,7 _0,96

1.0 0.25 1.85 -0,l5 -l,з4 2.9 0.52 1.86 -0,2,1 -0,95

1.1 0,2,1 t,86 -0.1б _l.зl 3.0 0.53 1.85 _0.28 -0.9з
1.2 0.29 1.87 -0.17 -1.29 з.2 0.5 5 1.84 -0.28 _0.90

1.3 0.з l 1.88 -0.18 -|,26 з,4 0,56 1.83 -0,29 -0.88
1.4 0,зз 1.88 -0.19 -|,2з з,6 0.57 1.8l -0,29 -0,8б
1.5 0.35 1.89 _0.20 -|.2| з.Е 0,58 I.80 -0.29 -0.84

1.6 0.з,| 1.89 -0.2t -1.1Е 4,0 0.59 l,7Е -0,29 _0,82

1,1 0.38 l,89 -0,2z -1.1б 4.5 0,62 l.?5 _0.30 _0.78

1.8 0.з9 1.89 -о.22 - 1.14 5.0 0.м l ,,l I -0.30 -0,74

9. Веlэliklэ, verilmiý slгапlп эsаs раrаmеtrlэri aýaЁldakllardlr:

а = 5S,7; Ci, = 0,70; с! = 2,З5; C!/Ci - 3,36 .

Оgаr, bu рiгаmеtrlэrа gбrэ analitik taminat эуrisiпiп оrdiпаь
lаппl hesablamaq tэlаЬ olunarsa, onda 4 раrаmеtri hesablanrr:

о = ^Qu' 
9u - QЗО 

= (1з6. tб - 4s2)/(тзб + tб - 2. 4s)
Qs*Qss-2Qso

: -) )q

Qalan hesablamalar misal 3.4-dэ olduýu kimi уегiпэ yetirilir.

Misal 3.14. Maksimal su sаrflэгiпiп miigahida slraslna аsаsэп
(cadval 3.2) рауlапmа рагаmоtгlаriпi qrafoanalitik iisulla
qiymctlandirin. Analitik tэmiпаt эугisi kimi Kritski-Menkelin

lзl



taminat эугisiпdэп istifada edin.
Halli: 1-4-сПЬапdlаr misal 3.12-nin Ьэпdlэri ila eynidir.
5. Sz эmsаh tэуiп edilir:

Sz:2Qsol(Qs - Qns) = 2ksol (ks - kr5):(2 48Х136-
l6):0,80.

6. 5-0,47 va 5r=6,39 qiуmэtlэri iigiin поmоqгаmmауа (ýэkil
3.4) аsаsэп Сr/С, nisbati tayin еdiliг. Вч halda (tama qэdэг
yrrvarlaqlagdrrm aqla) С 

" 
/ С 

":З.

l,

aJ

a!

(l

a,

аa

ll

aз

2,0

l..

l,

a-J

0.0
0 o,1 0, 0,1 0,. 0, s

ýaкl3.4. KTitskrMenkelin tэmiпаtlаг аугisi 09iin С./С, пisЬэtiпiп эугiпlilik
эmsаIl чэ Sz раrаmеtгiпэ gaiгэ tауiпiпdэ istifadэ olunan поmоqIаrtmа

7. Саdчэl 3.10-а эsаsэп 5=0,47 va сs/сч:з iigtin variasiya
эmsаlt tэуiп edilir. Вч halda Co:0,'l2.

1з2



Cadval 3.1O.Oyгintilik аmsаlmrп qiуmэtlэгiпiп С, чэ С,/С, nisbэtindan
asrlrlrýt (KTitski-Menkelin taminat эуtisi ii9iiл)

8. KTitski-Menkelin taminatlar эугisi сэdчэllэгiпа эsаsэп
С"/Сч=З ve Cu=0,12 olduqda k5o tayin edilir: /сrо:0,815.

,9. Огtа qiymat @ tэуiп еdiliг: 8 = Qrol kso: 48,0 / 0.8l5=58,9
mj/s.

Analitik tэmiпаt ayrisinin огdiпаtlаппrп hesablanmast misal
3.7 -da verilmig sхеmэ эsаsэп арапhr.

Misal 3.15. Maksimal sч Sэrflагiпiп miigahidэ srraslna эsаsэп
(cadvel з.2) рауlапmашп раrаmеtrlэгiпi qrаfiк iisulla
qiymatlandirin. Analitik tэmiпаt аугisi kimi Клitski-мепkеl
ауrisiпdэп istifadэ edin.

Halli: l. Riyazi gбzlаmэпiп qiymati hesablantr: @: XiL'Ci -

с пisЬэdс"
0,5 l 2 3 4 5 6

0.1 0.027 0.036 0.055 0.06l 0.068 0.09l 0.152
0,2 0.030 0.056 0.1 lз 0.163 0,198 0.2з8 о,270
0,3 0.04l 0.084 0.169 0.229 0.286 0,з26 0.356
0.4 0,050 0.1tз о.226 0.298 0.348 0-378 0.402
0.5 0.0,74 0.15б о.279 0.357 0.403 0.4z,l 0.,из
0,6 0.1l4 0,206 0.335 0,409 0.450 о.464 0,48l
0.,7 0.197 0,2,10 0.390 0.46l 0.4Е8 0.489 0.508
0.8 0.з58 0.445 0,504 о.527 0.53Е 0.5з9
0.9 0.456 0.50б 0.546 0.56l 0.563 0.57l
1.0 0.562 0.565 0.586 0.595
1.1 0.66з 0.6l8 0,62з 0.625
I.2 о.154 0,66,| 0.658 0,652
1.3 0.823 0.7l5 0.689 0.6,19
1.4 0.87l 0.7б0 0.7l9 0,704
1.5 0.904 0,796 0.746 0.,126
1,6 0.930 0.823 0,772 0.748
l ,,7 0.952 0.85б 0.795 0.768
1,8 0.969 0.882 0.8I7 0.7Еб
1.9 0.983 0.902 0.8з7 0,Е03
2.0 0.99б 0.920 0.855 0.8l9

'868 = 58.4
з2

lзз
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2. k, = q 1q diisturuna эsаsэп modul эmsаllап hеsаЬlапrr,

З. Modul amsallan srrаsl маlап qaydada diiziiliir u, Р = #,
100уо dirsfuruna эsаsап еmрiгik taminat ayrisinin ordinatlan

hesablanrr (сэdчаl 3.6).
4. kitski-Menkel эуrisiпi diizlandiran xiisusi ehtimal

dаmаlаппdа Ье9 dаfЭ еmрirik tэmiпаt эуrilэгi qurulur (C,/Cu-|;

1.5; 2.0; 3.0; 4.0 iiqiin).
i. Hesabiamula, ii9iin С./С,:3 qiymэtini qabul ediгik, belaki,

Ьч пisЬэtdа ehtimal damaslnda empirik пбqtаlаг diiz xatt boyunca

qruрlа9rrlаr (gэkil 3.5).

с,
0.9

0.7

0.5

0,з

0,1

50
3,0
2,0

1,0

0,5
0,з
о.2
0.1

&

с,

0

0,(x,

0,t

0,з

0,5

0,7

0,9
0,01 01 l 5 l0 30 5о 70 Ф95 99 99.9

ýakil 3.5. KitsklMenkeliп tamiпat cyTbi ( С"/С,=З)

6. Nбqtэlаri оrtаlаqdrrап diiz хэtt kegirilir чэ ehtimal dama-

smlп kiin;laгindaki gkalalara аSаSэп variasiya эmsаh tэуiп edilir
CJ = о,70 .

Веtэliktэ, verilmig slrашп эSаs ратаmеtrlаri agaýrdakrlaгdrr:

0 = 5S,а; Ci = 0,70; (C,lCu1' - 3

va miivafiq olaraq С; - 2,1 .

Misal 3.1б. Maksimal su sагflэгiпdэп ibarat srга iigtin ( саdчэl

з.2) paylanmantn раrаmеtrlаriпi qiуmэtlапdiriп,

l34
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Aproksimasiyalagdtrrcr еуri kimi Consonun taminat эуrisiпdэп
istifadэ edin.

Halli:'l,.0<c(Qmrn чэ QлоrlЬ (М ifadэsina gёга
tаqгiЬi оlаrаq а чэ Ь рагаmеtr|эriпiп mЁmkiin qiymatlar oblastr
miiayyanediliг:0 < а<|7,Зil45<Ь < (145.5 _725).

2. а раrаmеtгiпlп miixtalif qiуmэtlэгi iigiin (а6:0, a;=l,
аz:2,-..,ап:|7) Ь раrаmеtгiпiп ela qiуmаtlэгi (Ьо. br, bz,...,br)
taprlrr ki, zi = In[(xl _ о)/(ь _ z;)] qiуmэtlэr sгast iigtin sеgmэ
asimmetriya эmsаlt stfira уахtп olsun. Bu ciir optimizasiyanln
пэtiсэlэri сэdчэl 3. l l -da veгilmigdir.

Cadval 3.1l. Conson рауlапmаsшm а va Ь раrаmеtrlагiпiп
optimizasiyastmn пэtiсаlэri

3. Hesabi раrаmеtr kimi a:l l; Ь: 490 qэЬul edilir. Belaki, bu
Ь <М olduqda а-пIп slflra эп yaxln qiymatidir.

Qeyd: М kаmiууэti kifayэt qэdэr iхtiуагi tэуiп olunduýundan,
hollin a:l0; Ь= 770 va уа a:l2; Ь:З65 ciifiiпtin olrnast da istisna
deyildir. Веlаliklэ, а чэ Ь раrаmеtтlэri haqda эlачэ mэlчmаt
olmadrýl halda, son hellin segilmэsi hэmigэ kifayat qadar
subyektiv olacaq.

4. Vеrilmig slra z. = ln[(r; - LL)/(490 -,i)] diisturuna
оsаsэп dэyigdirilir.

5. Z va о" mоmепtlэr iisчlчпчп mеlчm diisturlanna gdrе toyin
edilir: 2:-2,54; о":0,95. Somakr hesablamalar misal 3.8-da
чегilmig sхеmэ аsаsэп арапltг.

Optimalla9drnlan
раrаmеtrlэI

С!, OptimallaEdrrrlan
рагаmеtllаr

с;,"

а ь а ь
0 halli уохdч ll 490 0,00
5 hэlli yoxdu |2 зб5 0,00
10

,l70
0,00 l5 202 0,00
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3.З.Раrаmеtrlаriп intervallar iizra qiymatlandirilmasi va
statistik fаrziууэlаriп yoxlanmasl

Misat 3.17. Uzunluýu п:37 il olan srranln orta kamiyyati чэ

orta kvadratik mеуlеtmэsi hesablanmtgdrr: i : |2,0; .rr:6,00.
RiyMi gбzlаmэ (mr) iigiin 90%-li etibarhlrq intervalrnrn
sэrhэdlэгiпi tэуiп edin.

Hetli: 1. 90%li etibarlrhq intervalr ii9iin р:0.9. BeIaIiklэ,
Ll+p\/z - Lgs -

Styudтrtin t paylanma саdчэliпэ аsаsэп v:36 olduqda, t|, = 1,69.

2. Bu qiуmэt agaýrdakl diisturda уеriпа qоуulчг:

_ f(l+p)/Sr _ ___ _ __ , t(l+p)/S,
l _ _____-----=.- _,raY \ 

^ 
-г --------.,li Vn

t2 - (L,6g. 6,00)/JT <mх < |2 + (L,6g, 6,00)/JT.
3. Nэtiсэdэ, mr iigiin 90%-li etibarlrlrq iпtегчаlr l0,3l

<mr < l3,69 olacaq. Bu о dеmэkdir ki, 90% ehtimalla m, -in
qiymati 10,3l - l3,69 inteгvalrndadrr.

Misal 3.18. Uzuпlчф п:26 il olan slгауа asasan miiayyan
оlчпчЬ ki, dispeгsiya D-=|4'7. Dispersiya (D) iigiin 95%Ji
etibarlrlrq iпtеrчаltпtп sэrhаdlаriпi tэуiп edin.

Halli: 95o/o-1i etibarlrlrq intervalt iigiin р=6.95. Belalikla,

X?t+pltz = X|z,s; Xztplр = X35,
;2 paylanmaslntn сэdчэliпа эsаsэп ч:п-l:25 olduqda, хr2r,5:

4О,65 vе 7!5:|3,l2 аlrпrr.

2. Bu qiуmэtlаr agaýldakr dЁsturda уегiпа qoplur:
(п- 1)S,2 _ л _ (п - 1)S,2т;,-"=1;

(25 . |47) /40,65 < D < (25 , t47) /|З,2. Son пэtiсэdо:
90,4< D < 280.

Bu о demэkdir ki, 95% ehtimalla dispersiyanrn qiymэti 90,4-
280 intervalrndadrг.

1зб



Mi_sal 3.19. Dispersiya (D) iigiin 90%-li etibarhlrq iпtегчаlrпtп
sэrhаdlэriпi tayin edin: п:54; D-:З1,2.

Halli: l. р:0.90 olduqda, x|t+pllz: хЗs vа xfu_ellz= хЗ.
Baxtlan strа iigiin sarbastlik dэrэсоsi ч:п-1=53 alrnrr.'bu эdаd
3O-dan bёyiik olduýu iigtin aqaýrdakI diisfuгdап istifada оlчпur:

х3(Ф - v[t - zllэч1+ t!" 2/(9v)
з

хз - 5з[t - 2/(g .5з) + te 2/(9 ,5з)
2. Normal paylanmantn kчапtillэriпiп qiуmэtlаri сэdчаl 3.1-э

эSаsэп tэуiп edilir: t{r= 1,64; ti= -1,64. Вuпlап 1rrxandakr
diishгda уегiпа qoymaqla х!r= 70,9 vэ 16! = 37,3 alrnlr.

3. Bu qiymetlar agaýrdakr diisturda уеriпа qoyulur:
(n-l)s,'_л _(n-l)s,'-----j_-\yj----;--.

)((t+p.l/z Xtr -olt,
(5з . зI2) /70,9 < D < (5з . З12) /З7.З; 2зз< D < 44з.

Misal 3,20. Uzunluýu 43 il оlап sч sэrflэгi Slraslnln orta
qiуmэtа gбrэ bircinsliyini эhamiyyэtlilik saviyyesi 2а=10%
olduqda yoxlayrn.

Halli: l.Qay axrmlna апtrороgеп аmillегiп tэsiгi haqqlnda
mэlчmаt o|madrýtna gбrэ, slra taxmini olaraq iki ЬэrаЬэr hisЪэуэ
Ьбliiпiir:m_22,п=2|.

2. strantn Ьiriпсi yansl iigtin sеgmэ огtа чэ оrtа kvadratik
mеуlеtmэ tэуiп edilir:

i - 20,4; S, : 9,50.
3. srranrn ikinci yarrsr iigiin segma огtа va огtа kvadratik

mеуlеtmэ toyin edilir:

'=з2,7iS"-11,4.4. Agaýrdakl diisfura аsаsэп iimumi dispersiya чэ orta
kvadratik meyletmo hеsаЬlапrr:

(m-l)Str+(п-1)
mlп-2

з

5i=

l37
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Sz _ |(22- 1)(9,50)' + (2t - |)(|t,4)21/Q2 + 2| _ z)
_ 109,6;

s=r/Тб93=10,5.
5. Onda, t statistikasrnrn sеgmэ

hesablanrr:

qiymoti agaýrdakr kimi

i-,t--J- mп
m+п

t' [(20,4 - з2,7)/|оF1 (22.2|)/(22 + 2т) -3,84.
6. Xiisusi сэdчэlа asasan эhаmiууэtlilik sэчiууэsi 2а l0% чэ

sarbastlik dэrэсаsi у=43-2=4| olduqda /-nin пэzаrt qiуmэti

taprlr: tl_o:1,68--'в"ыiй",'r- 
iigtin etibarlrlrq intervalt [-1,68; *1,68] аrаslп-

tlасlrr. Dеrrrэli, j--nin qiymэti etibarlrlrq intervalrnrn hiidud-

i-.a", k"n*a 9r*r., y"rri, botrтuo oblasta diigtiг, Bu sаЬаЬdэп

2а__ir0Yо эhamiyyatlilik sачiууэsiпdэ slгашп оrtа qiуmэtэ gбrэ

bircinsliyi haqda fаrziууэ takzib оluпчr,

Misal 3.2l. Uzчпlчф 43 il оlап su sэrflэгi Slrаsшlп

dispersiyaya gбrэ biicinsliyini 2а=|0О/о эhэmiууаtlilik

sэчiууэsiпdа yoxlaytn.- 
rirrri, l. Ыrа iaxmini olaraq iki Ьэrаьэr hissэуа Ьбliiпiir:

m=22,п=2|.
2. Sirапlп birinci hissasi iigiin segma dispersiya taprhr:

Si = 37о,
3. Slrantn ikinci hissэsi tigiin SеgmЭ dispersiya taprtrr: Sj =

442.
i,. r- = Str/Sh diisturuna эsаsэп F statistikasrnrn еmрirik

qiymэti hesabibii, S" > S- olduýundan, F- = 442lT70 = |,|9,

5. F-рауlапmапrп сэdчаliпэ эsаsап 2с=107о iigtin v, = n-
1 - 20 

'va lz = m - 1 = 21 olduqda Figеr mеуаппrп паzэгi

qiymэti tэуiп Ъаilir: Fr_о = FqS = 2,09, F'( Fl_о olduýundan,

,r.*rn dirp"rsiyaya gбrа biTcinsliyi haqda fэгziууэ tэkzib

оlчпmчr.

1з8



"._лчl." 
З.22. Uzunluф N:I7 il olan maksimal su sаrf.lэгistraslnln. (сэdчаl З.l2, sti.Чп з) Uiit"t.""-й"*-Uir"imеуаrlпdап istifada еtmэklэ j"=idr;:;#y]эtliliK

sэчiууэsiпdэ orta kamiyyata gбrэ Ьiгс;пsl;уiпi yoxl*i""''ll
cadval 3.12. MakSimal sц sэrflэгi

(u i lkokson-Mani'-rrlil"iT}fl :":Т,У 
П i П hesab lanmasl

Halli: l. Slrа аrtаП оачrlаdа diiziiliir чэ yeni sIгапtп hэг Ьirhaddinin qargIsInda mtivafi,
з.lZ, stltuniali,;;* --'"''о stга псimlэsi-rапq yazlllr (сэdчэl

2. ilkin slгапrп hэг Ьiг haddinin qargtstnda, опuп аrtап slradaklгапql yazrllr (cadval З. I2, siifun 4).

,,л',r: l1!: sIra,iki hissayэ bбIiintir и=8 уе п=9 чеhэr Ьiг hissaUquп rапq cami аl1 va (r1 taptlrг: a,=BZ:.,r=gt,' Ь""Ьr" *rn'aI+ Ф2:62 + 9l= I 53 edir_

,o*1un,lr'i'uo'u'u'unn 
dtizgiinliiyii a9aýldalo diisfura gбrэ

а i.u2=N(N+ | | l 2= 17 ( l 7 + | ) | 2=| 53.

,, lJu:u|o diisturlaгa gбrа U, чэ Un hеsаьlапlг:

,Yl] :r]T(.,1I)/2- o1=s.9 r-з.1 s+l у2_62_46;Uп--m.п+п(п+ I у2- a2=g.9 y9.rn*l yz-g1-26,

lз9

Агtап
qaydada

diiziilan srTа
t

l 1.5

2,7 .0
з0.5
з8,4

Ranq

2
l
2
з
4

ilkin
slпl

3

5з.4
99.2
21 .0
l 1.5

Ranq

4
6
l4
1

I

Artan
qaydada

diiziilэп slrа
l

67,4
69.0
78.0
91.6

Ranq

2
9
l0
1l

iltin
sIrа

з
з 8.4
67.4
|62

Ranq

4
4
9
l7

49,6 5 95.6 lз
53.4 6 49.6 5
б0,0 ,7

б9.0 l0
64,0 8 78.0 ll

95,6
99,2
l22
lз,l
l62

l2
lз
l4
l5
lб

64,0
з0.5
l22
|з7
9l.б

8

з
l5
lб
l2

Саm 62 Саm 9l
l7 60.0 7



6. Hesablama'lann dtizgiin liiyii agaýrdah diisn]ra gбrа

уoxlanrlrr: U-+ U
^=пп; 

lJ ,п+ U а-46+ 26=']2; пп=12

7. U"< U. olduýundan, U' kimi U- U":26 qabul edilir

8. Miivafrq diistuTlara gбrэ nyazl gбZlэmэ (иU) чэ оrtа

kvadratik meylеtmэ (ou ) hesablanrr rпч:rппl2='l212=З6;

Оц mп(m+ п+ L)l|2 8.9(8 + 9 + |)ltz 10,4

9.m> 8 va п28 ýarti бdэпildiуiпdэп, сэdчэl 3.1-а еsаsэп

2а l0% эhаmiууаtli lik saviyyasindэ standart поrmаl

рау lanmanrn ordinatt tэуiп ediliT tgs |,64

10. A;aýrdakt diisturu пэzэrэ almaqla U statistikast iigiin

etibarlrlrq interval r teyin edilir

tt-o

пц-L1 1r,Оц 3 U 1tПuttr"'Ol ,

iз?-i',Ёо:lо7l = 
u itзь+t,Ё+,tо,4); tama qэdэr pvarlaqlaE-

drrmaqla l93 U <53 аlrшr,

l l. U'=26 olduýundan, уэпi, U sиtistikasrnrn empiгik qiymэti

.tlb.i,i,q i"i.*"ri"" аtigаlРпаэп, slrапrп orta kэmiууэtэ gбrа

bircinsliyi haqqlnda "гzlyy" 
2а=|0Yо эhаmiууэtlilik

sэчiууаsiпdэ tэkziЬ edilmir,

Misal 3.23. Uzunluýu N=17 il olan su sэrflэri srrаslпrпл(сэdчаl

З l;;;li iig.r-фKi mечаппlп istifadэsi ilэ 2c=l0% аhэ-

-М",iЙ r*rЙsiпjа disреriiу_ауа.gdгэ biгcinsliyini yoxlaytn.

"",li;;,"l;;;'unun qчуйач iйй, u, yeni srrапш hэr Ьiг

hэddiпiп qarglstnda Ziе"ЬТЙЙ mеуаrrпа uyýun rапq yazllrr

фах сэdчэl 3.13, stitunl,2),
Oevd: Zige|,Tyki mеуаппа gёrа rапqlаr agaýrdakr kimi

,"#;i;; 
""rй"r, 

i:"i ,unq-,,"o,n-"n kigik hэddil 2-сi.чэ 3-cii

l"*il;"#;;'an bOytik;;';; - yaxrn hэdlаr; 4-cii va 5-ci

liiЁН ,'ifr"irl, r,riK hэdlэr; 6-cl чэ 7-ci rапqlш-пбчЬаti ап

ьбчtik hаdlаr va s,""ъ]*;;';;;п hаr Ьir hэddiпiп qargrstnda опчп artan stгadakt

ranql yazrltr (сэdчэl 3,13, siimn 4),

3. ilkin srrа iKi bi,s,y" Боttiпtir, Вiгiпсi hissэnin uzunluýu

m=8-dir. ikinci hissanii ozuntogu da n=9- 1=8-dir,9iinki,
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Ьirlэgmig srrапtп hэdlаriпiп iimumi sayr takdir. Bu sэЬэЬdэп 67,4
чiуmаti (slranrn orta, 9-cu Ьэааi; mЙisrаа;;;,;;;;; *rq

Qeyd: biz burada m> 9 va n > 9 gэrtiпdэп Ьir az yaylndrq.

Cadval3.13. Maksimal su sагflэri sшasr ii9tin гапq саmlагiп hеsаЫапmаst
l-T

4.SIrantn hэr bir hissэsi iigiin rапqlапп сэmi tapllr: Rг.l2 vеRz:64,
5 . Agaýrdakr diisfura

diizgtinliiyi,i yoxlanrlrr:
Rr+ Rz=(m+п)(m+п+|)/l

gбrэ rапqlапп hesablanmaslnln

, ", :,n,,|^г-7 ?: 64= I 3 6; (m+ п ) ( m+п+ l )i2= ( 8+ 8)
( Е+8+ 1)/2:136.

б.A9aýrdakl dtistura gdrэ Z- stati stikasr hesablantr:
Z" 2Rl-п(lfu+п+1 2.72_8(8+8+1)+1 9,0

0,47.m m+п+1)(п/з) вlв+в+9 (8/з) 19,0
7. Cadval 3, l-э эsаsэп 2а=|0Yо эhэmiууэtlilik saviyyasindэ

standart normal раЯапmашп ordinatl tарlhr: t tss = t,647-dчэ sonTa Z iigiin etibarlrlrq iпtегчаh

)+1

Агtап
qaydaй
dilz i,ilэn

slra

Runq
Slra
Ilkin

Rarq

Artan
qaydada
diiziilan

ýlrа

Rчлq IlНп
Slra Runq

l 2 3 4 l 2 J 4l1.5 l 5з.4 l2 6,1 ,4 з8,4 827.0 4 99.2 7 69.0 l5 67 ,430,5 5 27 ,0 4 78.0 l4 l62 238.4 Е l 1.5 l 91.6 l1 б4.0 lб49,6 9 95.6 l0 95.6 10 30.5 553,4 l2 49.6 9 99,2 ,7
l22 6б0.0 lз б9.0 15 122 6 lз7 з64,0 lб 78.0 14 lз7 J 91.6 11

l62 2 60.0 lзСэm 72 Сэm 64

Z <+1,64.

l41

tayin edilir: -1,64<



8. Z-:0,47 olduýundan, уэпi, Z statistikaslnln еmрiгik.фуmэti

"tiЁ"Jbbq'i"'"*йa 
Лigjiipndэn, srranln dispersiyaya gбrэ

ffi;r]; 
-buqqrndu 

Гэrziууэ 2а=|оо/о эhэmiууэtlilik sэчtу-

уэsiпdэ tэkzib edilmiT,

Misдl 3.24. ýэН1 3,б-dа orta illik su sэrflэriпiп emprrik

,;;;Й 1п:ЧВ it1 чэ Kritski-Menkelin раrаmеtrlэri Q=19,5

Бi)r, ЁЁ,ii. c"/C"_-i olan iigрагаmеtrli чаmmа paylanmastntn

""rii 
*'"rЯ1' *tistэгilmiЕdir, аi 1Рirsоп1 mеуаrlпа gбtэ 2а=5О/о

"п".r"йirr,к 
- 

sэчiууэsiпdэ empirik чэ analitik эуrilэriп

uygunluq dэгасаsiпi qiуmэtlапdiriп,

k

l

:1t++*
т

l

2.4

1,8

t,6

1.2

0.Е

0.4

о.0 L--*
1 5t0 зо 5о 70 sо 95 90 B,g р%

0.01 0,1

ýakil 3.б. оrtа illik su sэгflэтi iiqiiп empirik чэ analitik tэmiпаt эутilэп

Halli: |_ Bu tapqrnýtn hэlli iigiiпr qrafikin tэminat oxu 10

Ьэйэr iпtегчаlа bOltintг: [ = ýlg (л) : l0, 
.."'^i.-'i"i"*"rr.m sэrhаdlэriпdа analitik taminat ayrlsmm

оrjьu,iой., qiуmэtlаri йprlrr. рауlапmа fu nksiyasl уuхапdап

Ёrr,i"Ёr"й"jrg,пJчr,, biri"ci iпtйаl tqtin (0 -_ l0yo) учхатl

,""й-й.rЁВа ЬэrаЬэт olacaq. ikinci interval ii9tin (I0 -
iЪ'й"iу--^"Б;о Ьiгiпсi intervalrn agaýr sэrhэddiпэ ЬэrаЬэrdir

ча S.; ахlппс1 interval iigiin аsадl sэrhэd s=rflra ЬэrаЬэrdir, Ьеlэ ki,

р"уrЙ"'Лr*rtуч.,о", Ъqчgi 
",hэddi 

slfrrdlr ( сэdvэl 3, 1 4),
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Cadval 3.14. 72 mсуаппrп hesablaпmasr iigtin ilkin mэlumаtlат

Iпtеrvаl Ё Тэmiпаt, оZ iпtеrчаlIапп
sэrhэdlэri

sч sэгflагiпiп
intervala

dii9ma halla-
ппlп sa lm

(m)'
1 0- l0 ф_l зз tl 1212 l0_20 l 3_1 8 6420_з0 1,20 - 1,I l l0 l004 з0_40

8 64
5 40_50 1,05 _ 0,98 tз l696 50-60 0,98 _ 0,92 ll |2|7 60_70 0 92_0 85 l0 l008 70 Е0 0 Е5 _ 0,79 6 зб9 80_90 0 79 _0 ,70 ll 12ll0 90 l00 0 70_0 00 10 100

Сэm 996

,.л,iл_li: Ч11 
hj.T."] tigiin su sэгflэriпiп miivafiq intervala di,iqmэnallarlnln sayt (m;) hеSаЫапщ (сэdчэl З.l4). Оgэr sэrfiп qiymotiintervaltn sэrhаddiпа dЁgtirsэ, опч уuхап intervala aid еtmэklazlmdlr. m; -nln qiупэtlэri саdчэl 3. t4-i,in 4-ci.i siitununa yaz|Itr.

4. Su sэrflэгiпiп hэг Ьir iпtегчаIа dti9mэ hаtlаппIп-й., ,uy,
:т: ,l k ifadэsina gёrэ_ tэуiп edilir чэ la=SB Z iO=ЪJ. Ъэачэr
J. l4_uл 4-cti stinrnunda verilmiý еmрiгik mаIчmаtlаr пэzэгi
9iуч?td- (9,8) fэrqlапir. Bu fэrqlоr уа,"9-" t"riitlТгirr^t".udtiЛ
tэrэddiidii, 

_уа_ da empirik чэ analitik tэmiпаt йэriпiпuyýunsuzluýu ilэ эlаqэdаrdlr.
5. Agaýrdakr diisturdan istifada еtmэklэ a2-nin empirikqiymэti hеsаЫапrr:

10

(х2)- I
m 9.8fc-;l' 996-98=З,6З

1
-n=-

л 6. Xiisusi сэdчэlа эsаsэп, sэrЬэstlik dагасэsi ч=Ё - r - 1:10 -3 - 1:6 чэ эhоmiууэtlilik sэviyyasi 2с=5% olduqd а f -пiп
паzагi qiymэti taprlrr. Вu hаldа 1gf,. _ 12,6,

7 . а2)' < хfr, olduýundan, ЬJэ Ьir naticaya gаlmэk olar ki,
l4з

] ,rл

1,1 l _ 1,05



emoiгik чэ analitik tэmiпаt ауrilагiпiп чуgчпlчФ haqda fэrziууа

i"Ii"z" rbrriyyatlilik sэчiуryэsiпdа tэkziЬ оlчпmчr,

Misal 3.25. ilkin mаlчmаtlаr misal 3,24-da olduýu kimidir,

Коlmоqоrоч mеуаппа gбrэ с=5% эhэmiууэtlilik saviyyasinde

Жffi-;" 'Й.Ji-Й"К"riп anatitik ayrisinin (qakil 3,6)

uчЙ-tчq a.r.."sini qiуmэtlапdiгiп,
"?JЙ]V"Нi.iq 

"Й,п 
98 su sэrfiпiп hэr biri iigiiLTr еmрiгik ve

"r;;,i;;;;Б 
aгastndakt farqin miitlэq qiymati hеsаЬlапш.

Веlэ hеsаЬlаmаtапп fгаqmепti саjчэl 3,1 5-dэ чепlmi;dir,

Cadval 3.15. Еmрirik va пэzэri tэminatlar aгaslndakr fэгqiп hesablanmast

2. Сэdчэldэп goгiindiiyii kimi, Р' чэ Р агаSmdа эп Ьбуuk fэrq

З.?;i;;;;Й;ihiаiп biisasi Kmi ifadэ edildikdэ Д=0,0375 оlrг,
'"i."й'.JЙЫ-siatistikas,nrn еmрirik qiymati hesablanlr:

7- - b^li= 0,0375Фв - 0,з67,'" 
+ iir"ri ."durl" 

",u,"n 
Kolmoqorovun taminat funkýiyaslnn

ordinatr tayin edilir: Р.(}")--0,999,

5. Веlэliklэ, Р (I ) qэьчl olunmuq эhamiyyatlilik ,sачiууэ-
,i"а"r"ЙЙi-i,, yi 0,0S) olduqca 9охdчг: 0,99.?.]> 0,05 Вцпа

"'#i. ЪrnоiriК пОqtаlэгiп Kritski-Menkel analitik эупstпа uy-

lunlugu haqda fэrziууэ tэkziЬ оlчпmчr

Ns

40
4l
42

l,0з
1.02
1.0l

р %

40.40
41,4l
42.42

Руо

42,|4

45.z2

р,_р

4з
44
45
46

1.00

0,99
0.99
0.98

4з,4з
44,ц
45,45
46,46

46,,lo
48. l9
48.19
49.68

з.2,1

3.75
2;14
3.22

4,|

48

0.98
0.98

41 .4,1

48.48

49.68
49,68
49,68

2.2|
1.20

0,l9
49 0.98 49,49

| ;l4
2.з |

2.80



Misat 3.2б. l945-1988-ci illэr (п:44) iigtin оrtа illik su
sагflаriпiп miigаhidэ slraslnln раrаmеtrlаri mоmепtlэr iisulu ilэ
qiymatlэndirilmigdir: Q:9,09; С j:0,29 ; С 

" 
/ С u:2, п а' mеу аппtп

kбmэуi ila 2а:5Уо эhэmiууэtlilik saviyyэsindэ еmрiгik
mэlumаtlапп iigparametrli KгitskiMenkel qamma-paylanmasmln
analitik эуrisi (9aНl 3.7) ilэ uyýunluq dэrасэsiпi qiуmэtlэпdiгiп.

t

2.5

2-о

1.5

1.0

0.5

0,0
0.0l 0,1 1 5 20 50 8о 95 99 99.9 р%

ýaНl 3.?. Огtа illik su sагflагi 09iin еmрiгik чэ analitik taminat эуrilатi

Halli: |. Сэdчэl 3.16-da strашп biitiin hаdlэri iigiin empirikp-
чэ паzэri р tэmiпаtlаr araslndakl fэrqlэгiп Др kvadratlanntn
hesablanmasrnrn пэtiсаlэri verilmi9dir.

2. [ (n+l) cl2 ]" statistikaslnrn empirik qiymati a;aýrdakr
dtistura gбтэ hesablanrr:

п

(n + 1)о2 = I [гаl --!-А' -п;тт
Bu empirik statistikanrn qiymati 0,04468-э ЬэrаЬэrdir. Alman

bu qiymat с=57о iigiin пэzэгi qiymat (xiisusi саdчэlэ gёrэ)
(по2 lr.r"=9,461 i lэ miiqayisэ оlчпчr.

3. [ (п+1) о' 1-.< 1иаr';5"7. olduýundan, empirik mэlumаtlапп
Kritski-Menkelin analitik taminat эугisi ilэ uyýunluýu haqda
fэrziууэ tэkziЬ olunmur.

l45
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Cadval 3.16. EmpiTik р' va пэzэгi р aJminatlar araslndakr faTqlaTin Др
kчаdrаtlаппtп hesablanmasr; (Др)'-пiп qiymatlari vahidin hissaleгi kimi

vcrilmigdiT, уэпi (Ар)'=[(р'- р) / l0O]2

Ng ki р'% рУ" (фr
1 1.78 2.22 1.73 0-00002

2 1.65 4,ц 2.9l 0.00023

3 1.5l 6.6,1 6.07 0.00о04

20 1.02 44,44 4з,15 0.00005
2l 1.00 46.6,1 46,25 0.00002

22 о.9,| 48,89 50.00 0.000l2

42 0.60 93.33 92.48 0,00007
4з 0.49 95.56 9,1.,l5 0.00048
44 0.3Е 9,7 .,78 99.60 0,0003з

Ссm 0.04287

Misal 3.27. l946-1984-ci.i ilIaгi ahata edan dбчr iigfln (n=39 il)
maksimal su sаrflагi srrasrnrn ehtimal stгukturuплп seriyalarm
iimumi sayt lпеуаппrп kбmэуi ilэ tasadiifi kэmiyyat modelina
uyФnluýu haqda fагziууепi yoxlayrn (2а:5% ahamiyyatlilik
sэviyyaSinde).

Halli: 1. Stгапrп orta qiymэti hеsаЬlапlr: 0md=57,3 m3/s.

Qiymэti 57,3 m3/s-dan biryiik olan su sэrflэгiпэ о, kigik olanlara
isэ Ь indeksi чегilir (cadval 3.17).

2, Сэdчэl 3.1 7-пiп malumatlarIna эsаsэп а чо Ь

еlеmепtlэriпdэп iЬаrэt seriyalarln sayl hesablanrr (опlапп
uzunluqlanndan (j) asrlr olmayaraq). Bu halda r"=12, ,о:11.
Belэlikla, verilmig strada seriyalaпn iimumi sayl 2З-э ЬэrаЬагdir
(R=23).

3. Agaýldakl diisfurlara gсiгэ: mд =+=#=20 ",fi-1 ./з9-1 з,08. Сэdчаl 3.1-а asasan 2а:5Уо
поrmаl

Ор
2 2

еhэmiууэtlilik sэчiууэsiпэ uуýчп olan standart
paylanmanln kvantili tэуiп edilir: t{_o = t'gl,s = \,96,
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Cadyal3.17. l946-1984-c0 illaTi аhаtэ еdэп ddyriin maksimal sч sэrtlэгi stгаsl
iiýiin Sgriya|ann iimumi sаушlп hеsаЫапmаsr

п q,
m/s lndeks

illагiп sayr, п о.
m/s indeks illагiп sayr,

l
l946 66.0 а l l966 ,l9.0

а I

194,| 46.1 ь l l967 36.4 ь l
l948 б 1.1 а l l968 64,0 а

2
1949 40.1 ь

2
1969 54.1 а

l 950 26.5 ь l970 зз,0 ь I

l95l ,l2.,1
а l l97 | 50,4 а l

1952 3 5.5 ь
3

|972 29.4 ь

4l953 з4.1 ь |9,1з |9.4 ь
l954 l8.0 ь |9,14 26.6 ь
1955

,l9,6
а

J
|9,15 z3.6 ь

l956 68.3 а |9,1б
,72.1 а l

|95,| бЕ,7 а l9,17 з9.9 ь

5
l95E 45,l ь l l978 э2.5 ь
l959 77.4 а 2

|9,19 29.4 ь
19б0 E1.5 а l980 э2.5 ь
l9б l 29.6 ь l l98l 35.,1 ь
|962 70,2 а l t982 5 8.2 а

3l963 40.8 ь l l983 6,1.5 а

l964 84.б а l l984 67.4
l965 49.4 ь l

4. Alrnmrg bu qiymat aýaýldakl diisturda уегiпэ qоучlчг:
lпп - t\_o. dя S R ( mд * tt_o, оп

Д iigiin etibaгlrhq intervah hesablamr: |4 < R < 26
5. Мiigаhidэ s|rasl iigiin allnmlý sеriуаlапп iimumi sayt

(R'=23) etibarlrlrq iпtегчаllпа dtigdiiyiindэn, bu пэtiсэуа gэlmэk
оlаr ki, strantn tэsadi.ifliyi haqda fэrziууэ tэkzib оluпmчг.

Misal 3.28. Misal 3.2'7 -пiп melumatlanna эsаsэп к
sеriуаlапruп mаЬimаl uzuпluýu mеуаrпа gбгэ hidroloji srranrn
ehtimal strчkfuruпчп tэsadiifi kаmiууэt mоdеliпэ чуЕчпlчВч
haqda fэгziууэпi yoxlayrn (2а--5% эhэmiууаtlilik savi}yэsinda).

Halli: l. Сэdчэl 3.17-dan gбrtiлdiiyii Hmi, maksimal uzunluýa
Ь еlеmепtlэгiпdап iЬаrэt чэ l977-198l-ci illэгi эhаtэ edan sеriуа
malikdir, yani К:5.
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2. Aqaýrdakl diisfura эsаsэп Ко hesablanlr:

,"[_ n ,l
,. '"I ln(1 -c)l_1_8.6.n" = 

-|g2
З. I{ < К" olduýundan, чЪгilmiq эhэmiууэtlilik saviyyasinda

strantn tasadi.ifiliyi haqda fэгziууэ takzib оlчпmчr.
Misal 3.29. l946-1984-cii illэri эhаtэ еdап dбw tigiin (п=З9 il)

maksimal sч sагflагiпdэп ibarat stranln 2с:5% эhэmiууэtlilik
sечiууэsiпdэ аrtmа чэ azalma sегiуаlаппlп sayr mеуаппа gёrе
tasadiifiliyi haqda fаrziууэпi yoxlayrn.

Halli: | . Сэdчаl 3. l8-dэ miigahidэ slrasr veTilmigdir чэ siitun
3-dэ "+" чэ "-" indekslэri ila аrtmа чэ azalma igаrэ оluпmugdur.

Cadval 3.18. Maksimal sц sэгflэri sшaslnda artma "+", aza|ma"-" чэ
eksiTemumlartn "e" sауtшп hesablanmasr (1946-1984-cil illэr)

il g,mr/s Il Q,m!ls +l- е

l 2 J 4 l 2 3 4
l94б бб.0 l966 ,l9.0 + е

l94,1 4б.l е |967 36.4 е

l948 б1.1 + е l968 64.0 +

l949 40,l l969 54.1

l950 26,5 е l970 33.0
l95l 72,,7 + е l9,1| 50.4 + е

l952 35.5 l9,12 29.4
l95з 34.1 l97з 19.4 е

1954 l8,0 l97 4 26.6 + е

l955 ,l9.6 + |9,15 2з.6 е

l956 68.3 l976 72.,l + е

l957 68.7 + е |971 39.9
l958 45.1 е l978 зz.5
l959 ,1,1 

,4 + l919 29.4 е
l9б0 81.5 + е 1980 з2,5 +

l96l 29,6 е 198l з5.,| +

|962 ,l0,2
+ е l982 58.2 +

l963 40.8 е l98з 6,1 .5 + е

l964 84,б + е l984 6,7 .4

l965 49.4 е
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2. Сэdчаl 3.18-dan gбгtiпiir ki, verilmig strada аrtmа
sегiуаlаппtп sayr fti:l7, аzаlmаlагш sayr isэ lc1:21-dir.

3.Agaýrdakr diisturlma эsаsап аrtmа ve Malma seriyalarrnln
sayrnrn гiуаzi gёzlаmэsi va dispersiyasr hesablanlr: и+:lz
:пJ2:З9/2:|9,5; D+:D =(п+l/|2:(З9+l)/12:З,33 чэ о,:о
:rб:J-з.зз=t,вz.

4. Cadvel 3.1-a эsаsэп 2а:5Уо ehemiyyetlilik saviyyasina
uyýun olan поrmаlаgdlпlmlg погmаl paylanmanln kvantili tэуiп
еdiliг: t{_o = t'gl,s = L,96.

5. Alrnmrg bu qiymэt agaýrdakl diisturda уегiпа qoplur чэ ft
iigiin etibarhlrq iпtеrчаh hesablanrr:

m - tr_o r/D S k < m *tl_оVDчэ Lб < k < 2З.

6. Slгауа эsаsэп hesablanmrg ki va kl etibarlrlrq intervaltna
dii9dЁyiiLndэn, yoxlanrlan fэгziууа tэkziЬ оluпmчт.

Misal 3.з0. Misal 3.29-uп mэlчmаtlаппа эsаsап
еЫrеmumlапп sayl mеуаrша gсirэ stгапlп tэsadiifliyi haqda
fэгziууэпi yoxlayln (2с=5% эhэmiууаtlilik sэчiууэsiпdа).

Halli: l. Сэdчаl 3.18-dэп gбrЁndiiyii kimi, verilmiq slrа йgiin
ekstremumlartn sayl 26-уа ЬагаЬэrdir (ki=2$).

2. Agaýrdakr diisfurlaгa эsаsэп гiуаzi gбzlэmэ (m") чэ
disрегsiуапrп (D.1 qiуmаtlэгi hesablanrr: m. -+ =Ч = 26;
D" -у#=6,; ;; o"=,[fl:,/TБ:i,rr.' 

з

З. Сэdчэl 2.1-a эsаsап 2а--5Yо аhеmiууэtlilik sэчiууэsiпэ
uyýun olan normalagdrrrlmlg поrmаl рауlапmапш kvantili tэуiп
edilir: t1_o = tsT,s = \,96.

4.Ekstremumlarln sayl iigiin etibarhlrq intervah hеsаЬlапtr: rл"

- бе tt_c( h< и"* ос tl_c чэ 2lS h<31.
5, kb=26 olduýundan чэ bu qiуmэt etibarlrhq intervaltna

dtigdiiytindan, srfrnncl fэrziyye (slrапrп tasadiifliyi) inkar
оlчпmчr.

l49



3.4. Hidroloji dэyiganlor arasrndalc эlaqolarin statiýtik analizi

Misal 3.3l. Minimal 3O-sutkalrq (v) чэ sutkalrq (х) su sэrflаri

haqda malumatlara (сэdчаl 3.19) эsаsэп хэtti reqressiya tэnIiyinin

раrаmеtrlагiпi hesablaytn.
Halli: l . НеsаЬlаmаlаr kбmэkgi саdчэl 3,19-dan istifadэ

etmakla уеriпа yetirilir.

cadval 3.19. ikidcyiýcnli xatti Teqrcssiya tапliуiпiп рагаmеtrlагiпi hesab|amaq

09iin kiimэkgi сэdчэl

Nэzаrаt iigiin hesablama: 

'(^")' 
+ ХДу)' + 2Z

ДтД1-!(Дх+Ау)2 -э 4З2,1 + 451,3 + 2,440,8=1765,6 ---+

17б5,6= 1765,6.
2. Cadval 3.19-dan istifadэ еtmэklэ хэtti reqressiya tэnliyinin

раrаmеtrlаri hesablantr:
n

ý"l
r = Lxi lп = 15,96, 

' 
-

i=1

п

тL
i=1

N9 r yi
Дr=
(x.rJ

Ду =_

(у, -у )
(Д"f (ду)' ДrДу

Аt+
Ьу

(Дл+Ау)'

l 8.5з 9.53 -,7 ,4з -,l ,зб 55.20 54.|,| 54.68 -|4;19 z|8,,l4

2 l0.5 l 1.0 -5.46 _5.85 29.Е1 з4.22 з 1,94 _l1.3l |2,1 .92

J l7.0 17 ,6 1.04 0.7l 1.08 0.50 0.74 |,,l5 3,06

4 lб.l |,1.9 0.14 1.0l 0,02 l,02 0.14 1 ,15 | ,з2

5 26.0 2,7 .9 l0.04 l 1.0l l00.8 |2|.2 l l0.5 2I.05 ,из. t 0

6 l3.4 l4.4 -2.56 -2.45 6,55 6,00 6.21 _5.0l 25.10
,l l5.3 l6.0 -0.66 -0.89 0.44 0.79 0.59 -1.55 2.ц
8 l з.0 l4.0 -z,96 -2.89 Е.76 Е.3 5 8.55 -5.85 34.22

9 l4.6 l5.4 -1.36 -|.49 1.85 2.22 2.0з _2.85 8.12

l0 |2.9 l3.3 _3.06 -3.59 9.зб l2.89 l0.99 -б.65 44.22

ll l 1.4 |2,з _4,5 6 4,59 20,79 2|,0,1 20,93 -9.15 Ез,72

12 29.,| з0.3 |з.7 4 l3.41 l88.8 l79.8 L84.2 21,15
,7з7 ,|2

13 l9,0 l9,0 з.04 3.0l 9,24 9.06 9.15 6.05 36.60

Сэm 2o,1.5 2|9.5 0.0 0.0 42з,7 45l,з Zи0.8 0.0 t 765.6

оrtа l5,9б l6.E9
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oi=

oi,

п-t
х(Ау)'
п-Т

! ДхДу

!(Дх)')(Ау)' 4з2,7 ,451,,з

I(^z)2 427,7
i= в,00,

451,з
i = в,lз,

440,8r - 0,997;

oi, 6.1з
ayt, = ri= 0,997 о*= L,02;

Ь"1, = у - ai : t6,89 -'J,,02, 15,96 - 0,61;
y(x)_t,OZx+0,6]..

Misal 3.32. iki dэуigэп kamiyyat агаslпdа xэtti reqressiyanrn
koпelyasiya amsa[r (r-:0,82), koпelyasiya amsallntn оrИ
kvadгatik mеуlеtmэsi (о,':0,09б), srrаliпп uzunluýu (n:l3 il)
оlава, koпelyasiya amsalrnln 90%-li etibarhhq intervalml tapln.

Halli: l - Ikitarafli эhэmiууэtlilik saviyyэsindan hanstntn qabuI
edilmig etibarhlrq intervalma uyýun olduф tэyin edilir: 2c:l -
0,90=0,10 (va уа l0%).

2. Ohamiyyэtlilik sэчiууаsi (с) Иpllr: c:0,10/2=0,05 (чэ уа 5%)
3. Cadval 2.1-a аsаsэп t{_o kvantili tapllrr: t{_o = t'ss =

1,,64.
4. г iigiin etibarlrllq interva[r hesablantr:
r'-tl_оо' ( r < r* +t!-'ao*

0,82 - 1,64, 0,096 <r< 0,82 + 1,б4. 0,096 va 0,66 <r< 0,98.

Misal 3.33. iki dayigan kэmiууэt arastnda хэtti rеqrеssiуапlп
koпelyasiya эmsаlr (r = 0,82), koпelyasiya эmsallnln оrtа
kvadratik meyletmasi (о.':0,096), srrаlаЙ uzunluýu (п =l3 il)
olarsa, koreliyasiya эmsаltпm 90%Ji etibarhhq intervalrnr taprn
(Fi;егiп Z - эчэzlэmэsiпi tэtЬiq edin).

Halli: |, Z чэ r аrаstпdа funksional эlаqэ olduýunu паzаrа
alaraq, Z'-in empirik qiymati hеsаЬlашr:

z- =!h2

1+r
1-г( ) ( )

:1ln
2

1+0,82

1_0,82
_|,|5,7

2,о; _t/]п- _ 17УlJl_9,з16
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3. Z iigiin etibaгlrhq intervalt hesablanrr:

Z* - ц_оо* < Z < Z' + tpao*
(1,57 - l,б4,0,3 l 6) < Z < (1,57+1,б4,0,3 l 6) че 0,6З9 < Z <

|,6,75.
4. Коггеlуаsiуа эmsаlr ti9iiп etibarltlrq intervalr hеsаыапtr.

Вчпuп iigtin Z-dэп r-a kе9mэk lazlmdtr:
r = (ez" - L') /(е2" + L)
ехр(2.о,6з9)-1 < r < 

ехр(2.1,675)-1 va0,56Sr<0,93.
ехр(2 0,6з9)+ 1 - exp(2,1,675)+l

Misal 3.34. iki mtпtalif gayln оrи illik su sэrflэri (f i че хц,

Раrаlеl miigаhidэlэr ddwii 1959-1988-ci illэri эhаtа еdiг va stгаlапп

uzunluýu 3Ь ildir, Sрiгmепiп rапq korrelyasiya эmsaltnl hesablayrn

чэ а=5% olduqda опuп аhэmiууэtliliуiпi qiупэtlэпdiriп.
Halti: l. |i ve xi strаlап artan qaydada dtiziiltir, Nэtiсэlэr

саdчэ[ 3.20-nrn 4 чэ 5-ci siitчпlаппа yazllг.
2. Аrtап strаdа hаr Ьiг у; va х, qiymatinэ srга пбmгэsi (rапq)

чеrilir. ёП kigik sarfa Ьiгiпсi rапq, kаmiууэtiпэ gёгэ пбчЬэti sэrfа

ikinci rапq чегilir чэ s.
3. ilkin slrаlапп hэr Ьir sэrfiпiп qaцlsrnda uуфп rапqlаr б-сl

va 7-ci siitunlara yazrltr.
4. л va х; гапqlаппtп fэrqi hеsаЬlапlr- Д (8-ci siitun).
5. Ranqlar farqinin kvadratlan hesablanIr-Д' (9-cu siitun).

6. Ranqlar farqinin kчаdгаtlап сэmi tayin edilir: 

'l=i ^r7. Agaýrdakr diistчга эsаsэп ranq korrelyasiya amsah
hesablantr:

_ 6ri=t^r 6.470
ъ = 1 -ffi : 1 - зO(з0, _ D = 0,895,

8. Cadval 3.2l-э аsаsэп rапq korrelyasiya эmsaltntn Ьёhrап
qiymэti tayin edilir: п:30 чэ с:5% olduqda (15)5"7":0,306 allnrr.

9. Belэlikla: (|dl_ 0,S95) > ((ъ)s"z" _ 0,306) ЬэrаЬэrsiz-
liyi allnlr va demeli у; чэ х, araslndakl aslhlrq statistik baxtmdan
эhэmiууаtlidiг. Bu эlаqа kifауэt qэdаr srxdrr, belaki, rrl > 0,7.

Adatan, п < 30 olduqda hеsаЬlаmаlаr pxandakr kimi уегiпэ
уеtiгilir. Lakin, baxrlan misalda п:30 olduýundan, koпelyasiya
amsaltntn аhэmiууэtliliуi bagqa yolla da qiуmэtlэпdirilэ Ьilэr.
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Bunun ii9iin сэdчэl 3.1-э эsаsоп а:5о% olduqda погmаlаgdrпlmrg
погmаI paylanmanrn kvantili tэуiп edilir: t|_o = t'gsц - 1,64.
Sопrа, |4:| > fu ЬэrаЬаrtlуiпаэП 

1"-'fu = ;# _о,зоi ur,nr.
Yеkчпdа, praktiki оlаrаq eyni пэiiсауэ gэЙпlr-,
(lrs'| = 0,BSS) > ((ъ)sи = 0,зо5).

Cadval 3.20. Ranq kопеlуаsiуа amsallnln hesablanmast

Ilkin sшаIаr Аrtап ýlгаlаrNg r х х
^ ^2l 2 з 4 5 6 7 8 9l 15,2 79.0 8.з2 40,4 lб I8 2 4

2 11.6 59,5 9.29 46.6 9 Е l l
з 17,з 84.3 |0,4 47 ,6 22 22 0 0
4 20,7 95,5 10.5 48.2 29 26 з 9
5 l0.4 46.6 l0.9 5з.2 з 2 l l
6 l l.з 48.2 l1.3 54.0 6 4 2 4
7 lб.3 69.0 l1.4 54,6 l9 lI 8 64
8 22,з l05 l1.5 59.5 ]0 30 0 0
9 l6.1 75.0 l1,6 б 1.6 l8 l5 з 9l0 14,9 78.8 l2.8 66.1 15 |7 2 4ll l5,6 72.з l3.0 б9.0 l7 lз 4 lбl2 l0.5 5з,2 lз.8 69.9 4 5 l llз l з.0 54.0 14.з ,72.з ll 6 5 25l4 8,з2 40.4 l4.з 72,5 l l 0 0t5 9.29 4,1.6 l4.9 75.0 2 3 l llб l2.8 66.1 l5.2 ,77.6 l0 l0 0 0|7 l1.4 54,6 l5.6 78.8 7 7 0 0

18 l4.з 69,9 l6.1 79,0 lз l2 1 li9 18,7 99.8 l6.3 79.| 24 28 4 lб
20 l9.8 94,9 l6.6 79.2 2,7 25 2 42l l0.9 б1.6 1,7 ,0 80.t 5 9 4 lб22 l1,5 72.5 1,1 ,з Е4,3 8 l4 6 362з l8.7 87.6 17.9 87.6 25 2з 2 424 l б.6

,77,6
l8.7 93.7 20 lб 4 lб25 lE.7 79.2 l8.7 94,9 26 20 6 зб26 20,2 9з,,l I8.7 95,5 28 24 4 1627 14,3 79.1 t 9.8 98.4 |4 l9 5 2528 1,1.9 98,4 20,2 99.8 2з 27 4 lб29 l7.0 l0l 20,,7 l0l 2l 29 -Е 64з0 l3.8 80.1 22.з l05 l2 2| 9 8l

Саm 0 470
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Cadval 3.21. Sрiгmепiп rалq korrelyasiya эmsаlrпrп Ыihтап

qiуmэtlэгi, r,(п < 30 olduqda)

п 0.5 z.5 5 l0

5 0.9000 0.9000 0.8000 0.7000

6 0,9429 0.Е857 0.8286 0.,1,1|4 0.6000
,| 0.8929 0.857l 0.7450 0.678б 0.5357

8 0.857l 0.8095 0,6905 0,5952 0,4,162

9 0.8 t67 o,,l66,1 0.6833 0.5 8зз 0.466?

l0 0.7818 0,?з33 0.б364 0.5 5 l5 0.4424

ll 0,7545 0.7000 0.609l о,52,1э 0.4l Е2

l2 0;121з 0,б7lз 0.5804 0.4965 0,3986

lз 0.б9?Е 0.6429 0.5549 0.4?80 0.з79t

l4 0.6,14,1 0.6220 0.534l 0.4593 0.3б26

l5 0.6536 0.6000 0.5179 0.цz9 0.3500

lб 0.6324 0.5824 0,5000 0.4265 0.3382

|,1 0.6l52 0.5637 0,4853 0.4l l8 0.3260

18 0,5975 0.5480 0.4,1,tб 0.3994 0.3l48

l9 0.5825 0.533з 0.4579 0.з895 0.3070

z0 0.5684 0.5203 0.Zи5l 0.3789 0,291,I

2| 0.5545 0,5078 0.435l 0,3688 0.2909

22 о,54zб 0.49бз 0,4z4l 0.3597 0,2829

zз 0.5зOб 0,4852 0.4l50 0.3518 0,2,16,1

24 0.5200 0.4748 0,406l 0.3435 0.2,7м

25 0.5l00 0.4654 0.з9,1,1 0.3з62 о.2646

zб 0.5002 0.4564 0.3894 0,з299 0.2588

21 0.4915 0.448l 0.з82z 0.32зб 0.2540

28 0,4828 0.440l 0.3,149 0.3l75 0.2490

29 0.4,144 0.4320 0.з685 0,3l lз 0,2цз

30 0.4665 0.425l 0.з620 0.3059 0.2400

Misal 3.35. iki dауigэп kэmiууэt агiБrпdа xэtti rеqrеSslуа

t"oiir;; ;й..siya Йsаh а= 1,1 8, Iеqгеssiуа эmsаhпlп standart

xata;l б"=0,096 чэ slпlпlп uzunluФ п=13 il оlшsа, reqressiya

эmsаlmlп gOoloJi etibarlrlrq intervalrnr tэуiп edin,
-- 

;;й 1. ikitэrafli ahэmiyyatlilik sэчiууэsiпdап hanstnln qabul

eaiimig etibartrrrq intervalrni uyýun olduýu tayin edilir: 2с=1 -
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0,90:0,l0 (чэ уа l0%).
2. с tayin edilir: с:0,10/2=0,05 (va уа 5%).
3. Styudent рауlапmаstпш сеdчэliпа эsаsэп ч:13-2:1l

olduqda t{_о kvantili tapllrr: t{_o = t'ss = 1,80.
3. с iigiin etibarlrlrq inteгvah hesablanrr:
а' - tr_ooo < o<a'+tl_doa
1,18- 1,80. 0,25 < a<1,18 + 1,80. 0,25 че 0,'75 < а < 1,6З,

Misal 3.3б. iki dауigэп kэmiууаt аrаstпdа xatti reqressiya
tэnliyinin SоrЬэSt hэddi b=-1,34, sаrЬэst hэddiп standaгt хэtаsr
о6=3,19 чэ slгапtп uzunluýu n=l3 il olarsa, sэrЬэst hэddiп
statistik эhэmiууэtliIiуiпi qiуmэtlэпdiгiп (эhemiyyatlik sэчiууэsi
2а:|0Yо qэЬчl olunub).

Halli: 1 , Agaфdakl diistura gбrа Styudent statistikastnln
еmрiгik qiymэti hеsаЬlапш: tb = Ь- /оь = |-I,З4/З,L9| _ 0,42.

2. Styudent paylanmastntn саdчэliпа эsаsап v:l3-2=ll
olduqda f1_o kvantili taplhr: t1_o = tss : 1,80.

з. 0,42 < 1,80, уэпi tb{tl,_o olduýundan slflr fэrziууэ F16:
Ь=0 tэkzib olunmur. Bagqa sёzlэ, Ь эmsalr statistik bailmdan
эhэmiууэtsizdir, yani Х чэ Y агаslпdа asllrhýrn aproksimasiyasr
ti9tin 

', 
: сr; ЬагаЬаrliуi tбvsiyэ oluna Ьilэr (Ь=0).
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4. слY лхIмl ча HiDRoLoJi нЕSАвLАмАLлR

4.1. Atmosfer yaýrnt an va Ьчхдrlапmа

Misal 4.1. Sаhэsi 10 000 kv mil оIап 9ау sutoplayrctsrna il

"rri"a" 
Zo dtiym yaýrntr diigiib, Qayrn qapay,9l mэпtаqэsiпdа

iЙ;-,;," -iqа*rЪООО kub.fut/s tэуiп edilib, Mn;ahida ili

эгziпdа sutopliyrcrnrn sэthiпdэп gеdэп Ьчхаrlапmа ча

transpirasiyanrn taqribi сэm qiymatini hesablaytn, 
.

iaui: Qay hбчiэsiпiп sч balansr tэпliуiпdэп Ьчхаrlапmа va

kanspirasiyanrn сэmi agaýldakr tэпliуэ gбrэ hesablana Ьi[эr:- 
E+T:P-R-G-^S,

Ьчrаdа Е - buxarlanma; Т - transpirasiya; р - atmosfer уа-

Br."i""' к - sэth axlmr; G - сlагiп lауlаrа уегаltr axrm; ДS -
Йбчzэdа supn akumulyasiyasldrr,

Tanliyin Е чэ Т hэdlэri mэlчm deyil, Р чэ R isa dэqiq mOэу-

у"о "aitib. 
Belaliklэ, bu tэпliуiп Ье9 dayigani va iig mэсhчlu чш

i,"Ъ, 
"r""" 

mэlчmаt olmadan hэll оlчпа Ьilmэz, Bu tэпliуi hэll

еtmlt iiitin iki fэrziууа qэЬчl еdэk. Sutoplaylcr sаhэ 9ох bбyiik

"йй iiqii", yeraltr .rrа sэth suayncrlan iist-iista diigiiT, Вч halda

а_;й,й ЬэiаЬаr qabul еtmэk olar, Нэmgiпiп ДS=0 qэЬчl еdilэ

bit"i. Bu onu giistаrir ki, il эгziпdэ hбчzэdэ qrunt чэ sath sulan

.miyut,.rro hэЪmi dэуigmэуэсаk, Gбstаrilэп. sаdэlэgdirmэlэri

n""".. utruq, hбчzэпiп su balansr tэnliyi a;aýrdakr kimi yazrlar:

E+T=P_R.
R-i diiym ila ifada еtsэk, il iigiin R:8,1 diiym аlаrrq, Buna

gбrа dэ, Е+Т=20-8.1=11.9 diiym/il tэ9ki1 edir," 
веlэliklэ, verilmiq il iigiin Ьчхагlапmа va tгanspirasiyanln taq-

riЬi сэm qiуmэti t 1.6 duym tэgkil edir, оlЬэttа,Ъч*,оЬчd qiуmэt-

t"odi.*. Ъчlчdчr, lakin о su ehtiyatlannrn plarrlagdrnlmaslnda

yardrmgr ola bilar.

Misal 4.2. Miixtalif уiiksаНiklэrdэ temperatur чэ su Ьчхаппtп

.ru.tiKriyi haqda mэlrlmаtlша (сэdчэl 4,1) asasan l8 000 fut

156



hiindiirliiya malik hava siitunundan yaýlntr hallnda diigэ Ьilэсаk
su laylnl hesablayrn.

Cadval 4.I. ilkin mэlцmаtlат

Hiindtirltik, miп fut 0 2 4 6 8 l0 l2 lб l8tцr 58 52 44 зЕ 30 2з lб Е 1 6т mЬат l0l з 942 875 E12 ,7 
5з 697 644 595 550 500sч Ьчхаппlп

elastikIi mЬаr 7.о 5.0 з.8 з.2 2,0 1.6 1,1 0.8 0.6 0,4

llal/i.. Hesablamalar agaýldakr diiýtura gdrэ уегiпэ уеtiгiliг:

w =0,622 s "ар 
_

burada И. -_оfuга.чg,п,п .uh"ri 
' 

r*' o'lo n*u siitununda sч Ьч-хаппtп miqdап, q/sm2; g - sэrЬеstdiigmэ t..ili, Jr*;; Ё- пtч-Ьэtli havanIn саm taryiqi, mЬаr; е -' ,u bu*ui,o,n lЙ'riiKliyiai.,
mЬаr.

w-ni diiym ila ifada еhпэklэ 1чхапdаkl dtisfuгdап allnq:

и _- 0,0004 ['" n оо

Ьurаdа W - atmosferdэ olun uJ"yug,nt, hallnda diiga bilacak suЬчхапшп timumi miqdan; q - xtisusi rЁtubatlik, йо, о -tazyiqdir, mЬаr.

Qeyd: q = о,622Э.-р

,.._"j.j::|i1' 
hэIl еtmэk iigiin verilmig hava siitununu 2000 futluq

nunouтllk zопаlаппа ауlrаq чэ hаг Ьir zona iigiin su buxanntn
orta qiymatindэn istifadэ еdэk. Belalikla, yekun ianlik ЬеЙ yazrIa
Ьilэr:

ýr
W _0,0004 ) 4 др,

Ь_чrаdа Q -_hаr Ьir zопа iigiiIl x-'tisusi гiifuЬэtliуiп оrtа qiymэtidir.
НеsаЫаmаIаr сэdчэl 4.2-da gбstэгilmigdir. Son пэtiса: 

-' '"'
lИ = 0,0004 . l0l3=0.4l diiym.
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Лр4АрxiiSцSi ri.itubatliyin
orta qiymэti, Q'

xiisusi riitubatli k,

622L q&q
Hiinditltik,

miп fut
4з20 21|,lI

зtil3302 l996,129Е2664 lбl632552456 l2l592051658 8656l5зl4ll0 6553|2зl061z 4,1499584l4 з4451668lб 29505950l8 10l з
Саm

Cadval4.2. Misal 4,2 Ёqiin hesablamalar

Misal 4.3. Sutka aгzinda gбliin sэthiпdэп gedan Ьчхаrlапmапr

hesablay ln: hачашп tеmреrаtuгч 87 0F, suyun tеmреrаturч 630F,

kiilэуiп siiTэti 10 miVsaat чэ nisb i гiitubatlik 20%-dir.

Halli:
yetirilir:

НеsаЬlаmаlаr Меуепп empirik diishrruna gбrэ уеппэ

burada lИ Su

Е_С(ео-еь)
sэthiпdэп 25 fut hiindiirliikdэ ktilэуiп siirап,

w1*б(

mil/saat; С - еmр irik эmsаldr va С:0,36; ео - sчуrш verilmig

temperaturunda doymчý su Ьuхаппrп elastikliyi, mЬаr; еь

havada su Ьчхаrmrп еlastikliyidir, mЬаг

cadval 4.3. Мiiхtэhf tеmреIаМIаrdа doym uq su Ьчхаrrпш elastikliyi

tikl lllе Sаl1tэzЬчхаппrпSцTem еIаtчr
m, cv. Stfчt/ mmЬаr
0.180.096.1l0з2 0.250.128.зб4,440 0.360.18|2.9l0.050 0.520.2617.5l15,560 0,,l40.зб24;l921.170 1.0з0,5l34.6l26.280 1.420.7047.68зz,290 1.940.9б64.883,1 .,ll00

l58



Саdчэl 4.3-dэп interpolyasiya еtmэklэ
ео=0,58 diiym сiчэ siifunu,

л .eb:1,29 
. 0,20:0,26 diiym сiчэ siitunu аlrпq.

Sопrа, Ьuхаrlапmапп qiymati hesablanrr:
Е = 0,3б (0,5s -0,26) (, * #) =0,2з dЁym/sutka.

Misal 4.4. Cenubi Kalifomiyada iyul ayI эгziпdэ уопсашпistifada etdiyi supn miqdaпnl iэуiп eiin: o.tu uyl,ql"b]".uП.
! ' '. Sutlentn igtqlt hissэsiпlп davamiyyэti 9,8s (illik
kэmiууоtiп faizi) чэ Ьч bitkinin orta aylrq sujan istiiй эmsаtl
0,85-dir.

Halli: НеsаЬlаmаlаr agaýrdakI diisfura gёта уегiпа yetirilir:
ktp

U
burada u - sudan istifаdэпiп а
hq sudan istifada эmsа|r; р - а
davamiyyэti, illik kamiyyatin
"F.

Веlэliklэ:

100'
yhq kэmiууэti, diiym; k - оrtа ау-
у аrziпdа sutkanln i;lqlI hissasinin
o/o-i; t - огtа aylrq tеmреrаturduг,

,, 0,85 .72 .9,88

" = ---lтб- _ 6,05 dijym.

4.2. Qay axrmr

Masala 4.5. ýэkil 4.1-dэ gбstarilmig hidrоqrаfdап istifadэ et-
mаklэ sahasi 3 kv.mil olan sutoplayct iаhэ tigtin vahid hidгоqrаf
qurun. Daha sonra allnmlg vahid hidroqrafdan istifаdэ еtmэна
саdчэI 4..5-dэ чегilmig уаýrпhlаr iigtin da9qrn axlml hidroqrafinr
tartib edin.

.6lallr Bu misalrn hэlli agaфdakr ardrcrllrqla уегiпа уеtiгiliг:
. _1 

. Bazis, yaxud yeraltr a*,m, ауrгrnuqlа 
' 
dagqrn ахlmlпIп

!1drочr,аfl 
ш, 

1 
rlq.,Bu, hidгоqrаfdа sч-sэгflэгiпiп о.rЪr. |u.pu"uq

Чт:9d. artdlgl nбqtadan (А), dagqrnrn qurИrdrýr пОqiэуэ (Cj
АС dtiz xattini kеgirmэklэ alrnIr.
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2. Sэth axrmrnr formalagdl rап effektiv yaýrntrlann dava-

mlyyэtiпi miiayyan ediгik. Опlапп layl dagqtn axtmrntn hэсmiпэ

barabardir. Oyranilan hёчzэпiп ёlgiilэгiпdэп asllr оlаrаq effektiv

yaЕmtl1апп zaman vahidi sutka, уапm sutka, saat чэ уа istэпilоп

zaman intervah qэЬul ediliг. Leysanlan п davamiyyatinin vahidi

sutoplaylcr hбчzэdэ qa9t9 miiddэtinin maksimal qiymэtinin 25о^-

пi аgmаmаlrdш. Baxrlan misal iigiin уаЕlпhlапп effektiv hissasi

va опчп davamiyyэti ýэki l4.1-dэ gбStэгl imigdir. Bu misalda axrm

эmаlэgэtirап yaýrnh layt 1,4 diiym taqkil еdir.

КцЬ.lrrtls zаmап

700

600

500

Е s00

d зоо

2ф

100

l0| ,l 12

с
rФ
|!

0l23 +56789
Е

zaman

Saki| 4.1. YаЁrslп аmаlаgэtirdiуi vahid hidгоqrаfrп tэпiЬ olunmast

,-"]ii,-)b,йi,"'i"i, i"biaii 2- izof уо!шпlаr (1,4 qj,|п.).! З-

iri1i'|i, "ЙlriiТ,,, 
Пia,oq,oI" 4- dаsцп Mtпt (оum lay.t L.4 d уп):

'ii-b*i 
"-r,,, 

О,' t d y, о,,i loy,no,tivafq hidroqral: | |уЬ уtmtпt
ЪуЙ ,uU, 8- vahii davaпiyyatli lеуsапп amala galirdryl dаýqlпlп

dоvоmiууаli.'- 160

2l
J

6

4
7

5 \
J

оl
I
l



3. Hidroqrafda qrunt sulaпntn эmэlэ gatirdiyi hissэпi ауlrап
АС xattinin absis охчпа proyeksiyasr vahid hidroqrafrn davamiy-
уэtiпi, уэпi оtчrасаЕmr чеrir. Vahid hidroqraf паzагiууэsiпэ
эsаsэп, intensivliyindэn asrh оlmауаrаq еупi davamiyyata malik
leysanlar eyni miiddэtli sath axlml уаrаdtrlаr.

4. Da;qrn hidroqraflnrn ordinatlannt tэуiп еdiгik. Bunun iigiin
gэkil 4.1-de verilmig hidrоqrаfiп oTdinatlanndan bazis axrmmtn
mЦчаfiq оrdiпаtlап gжtltr.

5. Vahid hidroqrafin ordinatlannl tэуiп еdiгik:
Qa Q,,,

Vd L'
Ьчrаdа, Qo - axtm layt Иа olan dagqrn hidroqrafinln ordinah; Q,n -
еупi zaman anl iigiin vahid hidroqrafin ordinahdrr. Vahid
hidroqrafin axrm layt 1 dtiym taqkil еdir.

Baxrlan misalda vahid hidrоqrаfrп ordinatlarr dagqIntn
ordinatlannr 1.4-a Ьбlmэklэ alrnlb (сэdчэl 4.4).

Cadval 4.4. Койrеt leysan Пgiiл yahid hidToqTafin tэуiпi

Qeyl: l. DаsЕп sаф iiпumi su sафпdап qrunl sulаппш sэrjпi gBmaqla
alпtr; 2. Vahid hidroqrajп оrсliпаtlап dаsqшш su sафаriпi 1.4 dйупа
barqbar оlqп yqEшlt Iауtпа Ьёlпаklа alпtr.

Zаmац
hesabi

чфidlатdэ

Suyun
0mчmi sаrfi

kub.fuUs

Qrчпt
sчlаппtп sаrfi,

kub,fut/s

Da5qlntn
su sаrfi,
kцЬ.fчl./s

Vahid hiФoqTafin
оIdiпа[lап,
kub,fut/s

l l l0 ll0 0 0
2 I22 |22 0 0
з 2з0 |20 ll0 ,l8.,|

4 578 l l8 460 328
4,7 666 l lб 550 393

5 645 ll5 530 з,l9
6 4з4 I14 320 229
,l 29з l lз l80 l29
8 202 l 12 90 64.2
9 l60 ll0 50 35,7
l0 | |,l l05 |2 8.6

l0.5 l05 l05 0 0
ll 90 90 0 0
|2 80 80 0 0
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6. Vahid hidroqrafin hesablanmrg оrdiпаtlагr fэrdi hidrоqrаf-
lапп hesablanmaslnda istifada оluпur. Fагdi hidrоqгаflаr effektiv

уаýlпtrlапп hэr Ьir hissэsindan ardtcrl zaman чаhidlэri iigiin
hеsаЬlапlr (сэdчэl 4.5).

7. Su sаrflагiпiп sintez olunmug hidroqrafr iig fэrdi hidrоqгаfiп
ordinatlarlnrn toplanmast ilэ аllпtr. Вч gэkil 4.2-dэ gбstarilmigdir

,lо'kчь. fuU.

l2

l0

в

:
<6

l

2

+56
zаmап

фkil 4.2. Vahid hidrоqгаf metodu ilэ qчгчlmчр sintezlagdiTilmig hidrоqгаf
(sintez оluппug hidroqrofn оrdiпаtlоп l -3 tardi hidroqraJlaпn еупi vахlа

чуýuп оrdiпаtlаппtп сапlапmаsi yolu ila almпtsdtr)

0l?3 7Е9l0п12
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zaman. hesabi
vahidlaTdэ

YаglпЬlшlп
vahid

hissэsinin
п<imлаsi

Effektiv
yaвlпtllar,

diiym

Yaglntl hissэlari iigiin
faTdi hidтоqrаflапп

ordiцatlart

l 2 з

Cadval 4.5. Vahid hidrоqгаfrп tctbiqi

l 2 3 4 5 6
I l 0;l 55.1

2 2 |.,| 229 l34
2.1 з ,.2 275

3 265 558 94,з
0з.7 бб8

4 lбl 644 з9з
4.,7 4,12

5 90.5 з89 455
6 44,9 219 215

7 25.0 l09 l55
8 6,0 60.,l 77

9 |4.6 42,8
l0 l0, з

Qeyd: fафпП hissalari igiiп fardi hidroqralorп ordinatlarl el|ektiv
yaýпltlor va vahid hidroqra!n ordiпotlarпm hasili kiпi hesablarur,

Misal 4.6. Sutoplaylcr sаhэsi 0.62 kv. mil, uzunluýu L:0.98
mil чэ meyilliyi S":i.5% оlап Qrin Ark gayl iigiin Qгеу
metodundan istifadэ еtmэklэ vahid hidroqraf qurun.

Hatli: |. ýэКl 4.3-dan * = О.ВrЗ mil раrаmеtriпэ gёrэ } =
JS" Y

8.25 dэq taprlrr.
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&, о*
т,
l02

t

.0
2

20 lб

ol4
1l 20 I

l0
2J 7.п

l0 4l o15

.l7

l0 (L/ý)пll
ýakiI 4.3. Ayova-Missuгi-ilinoys-Viskoпsin ýИtlап 090п akumulyasiya amili

З чэ hiiчzэ оаrаmеtгi l аrаsrлdа эlаqэ оrаfikiv Js.

1- Ч пisbati iiqiiп 959oJik etibarl tq sarhadlari: 2- Pj
уf
=g,27(+)o,s62.-Výc'

2. ýakil 4.4-э gёrэ +8.25 dэ
у

qiqэ olduqda da9qrnrn qalxma

miiddэti РR:24.9 daqiqэya ЬэrаЬэrdir, Zaman intervalr 0.25PR:6
dэq. tэgkil edir.

3. q: l+y'= 4.02 va dеmэli, у,: з,02,
Bu раrаmеtгlэrо gбrа саdчэl 4.б hеsаЬlапtr.

l

t
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,Ь,|
рR

т
ф

J0

l0

40 80 l20 160 200 2+0 200 Рх dq
ýaКl4.4. З akumulyasiya amili ilэ Рр da5qlnln qalxma mЁddati аrаsrпdа

alaqa qгаГйi

Cadyal 4.6. Vahid hidToqrafrn hesablanmast

0

Nisbi
vaxt_ !

Hэqiqi
vaxt, daq

Nisbi
su sагfi

Nisbi sч sэrflэriпiп
саml

Vahid hidrоqrаf,
kub,futls

0.000 0 0 0 0
0.125 3,1 l 0.,и8 0.448 1,1,з
0.375 9.3з 5.800 6.248 224
0,625 l5,55 12,,l00 l8.948 490
0.875 2l,,l7 l6.350 з5.298 бзl
l,000 24.900 l6.850 65l
1.125 27,99 l6,250 51.548 628
|.з7 5 34,2l 14.200 65,748 548
l.б25 40,4з l l.i00 76.848 428
1.875 46.65 ,7 

,9,70 84.8l8 308
2,125 52.8,7 5.570 90.з68 2l4
2.з,l5 59.29 3.560 93.928 l38
2.625 65.5l 2,28 96.208 88
2.875 ,l I.,lз l ,4l0 97.6l8 54.40
3. l25 ,1,1.95

0.864 98.482 33.з0
3,з75 84.1,1 0.500 99,982 l9.30

Qeyd: l, а) Vahid hidroqrafiп hactni V:ld уп , д kч пil . 640qkr/Ы,пiI .

l2 dtjyпфt,43560 kv fut/akr: l, 0,62 ,640.43560/!2:14.4 , ld kubful,: Ь)
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olgiisiiz hidroqra|tп hаспi V6:Zkub |ut/s , 0,25 , Рл , 60 s/daq=0,25 , 24-9 ,

60 ,2:З73,5 kub, |ut/s. с) Е=3860 kubjut/s
2, 2-ci siituпiakt kэmiууаtlаr l-ci sаluпuп mаlutпаllопm 24,9-а varmaqla

altпtb.
3, Nisbi sафп kэпiууаllаri (sijluп 3) aýa{tdah taпliya gёrа hеsаЬlqпtЬ:- 

0, _ zs,o(y )q 1.-fi\ /]i\О-'
ря= г(q) \g "/\Б/

burodo, ft - f,-in Ьtапilап qiyпati iс п su sаф (kub,fut/s) (0,25Рх - zоtпап

уаhidiпiп'Ьпсвi)О aid edilir уО dlgiisiiz hidroqrafln bijtiiп пiiddali iiqiiп bela яt

sафаiпiп саmэ пisЬаlап faizi ila ifuda оluпur); q ve у' - fоrtпо ,va пiqyas

indeblaridir; l - q-пiп qaппa-jпksiyoMdt to (q _ 1) -а barabarclir; е - паfurоl

lоqаiftпiп asasKhr; рр - hiйоqrа!п qolxma пijddllidir, claq,: Т zоlпапйr, daq,;

y''vэq-miivafq diisirlaro gtin tayin oltпur: у' :Y,PR: q = I+ 1/',

4. Vahid 
'hidroqra|tn 

оrdiпqtlап (siiluп 5) |-cii siilundakt kаmiyyatl?ri

38 60/ 1 00,а vurTnaq Io al пt Ь.

4.3. Hidroloji hesablamalar (iimumi maselalar)

Misal 4.7. Dаmir yolu хаtlагi altlndan kеgэсэk suёtiiriicii
kanalr lауihаlэпdirаrkап уахlп 5 il эrziпdа dagqrnln kеgmэ

riskinin 10% taýHl еtmэsi iigiin, hansl tэkrarlanma dёчгЁ istifada

olunmaltdtr?
llal/i: Hesablamalar aýaEldakl diistura gёrа уегiпа yetirilir:

R=1- I
1,_т

burada R-dagqtnln kegma riski, vahidin hissasi ila; Т - dagqtntn

tэkаrlапmа dбvrii, il; л - hidгotexniki qчrýuпчп (bu misalda

kanahn) istismar miiddэtidir, il.

0.10=t_(,_+)'
T:48,1 il.

Misal 4.8. U9 miigahida mэпtаqэSi tigiin illik сэm уаýmh
slftllanntn (сэdчаl 4.?) parametrlarini tэуiп edin чэ Ьu slrаlапп

paylanmalafinln miiqayisэli tэhlilini уегiпэ уеtiriп.
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Cadval4.7. illik сэm yaýrntllaT, diiym

it Еппistоп,
Alabama ;tatl

Los-Anceles,
KaIifomiya sИtr

Rigmond,
Virciniya gtah

l928 48 9 43
1927 49 l9 44
1926 55 l9 з8
|925 98 9 зl
1924 43 8 4,1

l92з 5з 6 49
1922 56 l5 52
l92l 47 20 зl
|920 69 ll 5l
l9l9 5,1 9 40
l9l8 бl l8 4|
19|7 64 8 4з
l9l б 99 2з з7
l9l5 54 1,1 36
l914 40 2з з4
l9l з 47 |7 38
|912 58 I0 зб
l9l l 44 l8 37
l9l0 ц 5 4з
l909 м 24 34
l908 44 l9 53
l907 5l 15 49
1906 7l zl 4,1

i[a//i: Hesablamalar a;aýrdakl di.isturlaгa gсirа уеriпа уеtiгilir.
Оrtа kэmiууоt: 

1ё
r =;L"

i=1
Standart mеуlеtrпэ:

Sz

Vаriаsiуа эmsаlt:

f{r, -я)'
п

т

п-1.
i=1
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-х

Asimmetriya эmsаlr:

г: П .Уr...-я)''' - (r, _ 1)(n _ 2). Sз 1-*''
Altnmrg пэtiсэlэг aqaýrdakr сэdчэldа verilir:

Cadval 4.8. Yaýlntr sшаlапшп Statistik раIаmеftlэтi

Parametт Enлiston Los-Anceles Ri9mond

оrtа kэшi х dii 5,7 .z |4.9 41.5

Staлdart mеуIеtmэ, S,
m

15.5 5.9 6.8

VaTiasi эmsаl с, 0,2,I 0.40 0.16

Asimmetriya эmsаh, С, 1.5 8 _0.15 0.1б

$arhlar:
]. Еппislоп qahariпdaki пiiýahidalar уаЁлпП поr7паSl va variasiyaпtп

yiibak оlпаstпа йlalat edir. Рауlапmа kifayat qadar qtsa rпiiqahida srastпda

Ьdуйk qiymatli hadlarin оlmау ila saciyyalaпir. Bu sаЬаЬdап sta ауdtп segilaп

S qЕ aS itплп etriy ау0 m ol iИir.
2. Lоs-дпсеIеs qahai ijcijn malumallar Qох kiQik orta qiymalla xarqheriza

оIuпur, lаkiп опlаrш dayiskaпliyi bdyiikd r, ДSilпmеlriуа isa zaif пaпJidir,
3. Rigпопd qahari йqiп уаýпt апп рауlапlпаst daha birciпsdir:

dауiskэпlik пisЬаtап kiQik, asimmetriya iSa zaif шijsbatdir,

Misal 4.9. Вчпdап эwalki misalda Rigmond чэ Los-Anceles
mапtэqэlэгiпiп yaёlntl mэlчmаtlаппа gбrэ paylanma funksiya-
larrnl tayin edin.

Halliz Неt iki paylanma zaif asimmetriyaya malikdir, уэпi,
tаqriЬэп погmаldш. Niimuпэ iigiin Rigmond mэпtэqэsiпiп mэlч-
matlaпnln поrmаl рауlапmауа, Los-Anceles mэпtэqэsiпiп mэlu-
mаtlаппlп isэ Pirson III tip paylanmaslna чуФп olduýunu qэЬчl

edak.
Agaýrdakl сэdчэldа уаЁlпh mэlчmаtlапшп azalan slra ila

diiziiliigti va опlата uуЕчп empirik tэmiпаtlаr verilmigdir.
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cadval 4.9. Empilik tэmЬа1 а}тilегiпiп kooldinatlan

m Rigmond Los-Alceles
Еmрirik tэmiпаtlаr,

m
100%

l 5з 24 4.2
2 52 2з 8.з
з 5l 2з 12,5
4 49 2| 16.,7
5 49 2о 20.8
6 47 19 25,0
,7

47 l9 29.2
8 44 l9 з 3.з
9 l8 з7.5
l0 4з l8 4l,7ll l7 45.8
l2 4l l,| 50.0
lз 40 l5 54,7
l4 з8 l5 58.3
15 38 1l 62.5
16 з1 l0 66.7
1,7 з,l 9 70.8
l8 зб 9 75.0
l9 зб 9 ,l9.7

20 з4 8 83.з
2| з4 8 87.5
22 зl 6 9 |,7
2з зl 5 95.8

1_ Bu mэlumаtlаrа gёrо ehtimallar damaslnda yaЁlntllaпn
tэmiпаt эугilэri qurulmuýdur (ýэkil 4.5 чэ 4.6).

2. Rigmond mапtэqаsiпiп уаЁlпtllап iigiin, поrmаl paylan-
mауа uуguп olan va (Х- - s) l5,9 %, х 5о% ча (Я + s) 84,1%
koordinatll п<iqtэlэrdэп kеgэп dtiz xatti аlаqэ qurulub 1qэЙl 4.s).
_ З. ýэНl 4.б-dа пбqtэlаr zэif batlq эугi-Ьоучпса iirtil.ti9l".
(zэif miisЬэt asimmetriya). Analitik tэminat эуНsi kimi Pirson III
tip рауlапmаsl qэЬul olunub. Тэkrаrlапmа эmsаllап* Cs-- -O,tS
iigiin xiisusi сэdчэldэп gбttiгiilmiigdiir. Los-Anceles ;эhэri ugtlп
hеsаЬlаmалlп пэtiсэlэri agaýrdakr codvaldo veгilmigdir
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z05080909599Тэmiпа %
0.850.33-0.8з- l.з0-1.69-2.44с _0,15
l9,9l5,0l0.0,1.2

4.90.5х : 14.9+ 5,9

5l24l0Тэmiпаt,уо
2.ц2,22|,911.70I.zб= -0.15
29.з28.026.524.922.4х : l4.9+ 5.9

Qqd*: Таkrаrlоппа апsаh (К) tasacliifi kэrпiууаtiп ,niblalif taпinolll

qiyiatlarini hesablomaq i1iiп raklif оluпmцýdur: Хr^= у а K5va К, = К ,

о (о - oTta kvadTat[k mеуlе пэdtr)
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ýaкl 4.5. Rigmond mапt,эqэsi iigiiл illik уаЕшtllапп taminat эупSi
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ýakil 4.б. Los-Anceles mэпtэqаsi iigiiп illik уаýlпtllапп tэmiпаt эуrisi

Misal 4.10. Miigahidэ dбчrti 25 il olan hidгoloji mапtэqэdа
maksimal su sэrflэri SlrаSlпtп оrИ qiуmэti 1000 йЬ fuUs, оrtа
kvadratik mеуlеtmэ 400 kчЬ. fut/s tagkil edir. бtmэ (а9mа)
ehtimall 50 ildэ l dэfа olan maksimal su sэrfiпi hesablayln.

Halli: Саdvэl4.10-а gбrэ К=3.088,
х = x *K,:l000+3.088 . 400=22З5 kub. fut/s .
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Cadval 4.10. Eksýemal qiуmаtlэг ti9iin tаkшlапmа эmsаllап (k)

Stгашп uzuпluPu,
il l0 20 z5

,l5

15 l,70з z,4|0 2,6з2 з.3zl з.,12| 4.005 6.265

20 |.625 2,3о2 2,5|1 3.179 3.563 з.836 6.006

25 1.57 5 2,2з5 2.4ц 3.088 з,46з з.,129 5,842

30 1.54l 2.188 2.э9з з,026 3,з93 3.653 5.,721

40 1.495 2.|26 2,з26 294з 3,30l 3.554 5.4,1б

50 1.4бб 2.086 2,28з 2.Е89 з.24l з.49l 5.478

60 l .446 2.059 2.z5з 2.852 3.200 з,цб
70 1.430 2,0з8 2,2з0 2.824 3. l69 з.4l з 5,359
,l5 |,42з 2.029 2220 z.8L2 3. l55 3.400

l00 1.40l 1.998 2,18,1 2;1,10 3, l09 3.з49

Misal 4.1l. Agaýrdakr сэdчэliп ilk iki siitununda Мissчri

ЬОчr".Йа" y".t"q"o-Ki9ik gayrn maksimal :} ,?,{l?,i haqqrnda

-"r.-"l.il-i jair. veHt"ni",i аrtап stra ilэ diiziin чэ опlап

Бtremal kэmiууаtlэriп ehtimallaг damasrnda qeyd edin,

n+1
Ranq, mMaksimal su sагflаri,

kцЬ fчt/sHidroloji il
1.375825l0|96,1
l 1.0l4l50l966
2,252990l965
1.1l02l2ol964
5.523555l963
|,2292380|962
1.5,1

,l
2550l96l

1.8362800l960
э,6,13зз00l959
2;l54зl501958

Analizin пэtiсэlэri yrrxandakr cadvэlda va

veTilmigdir.

|,lz

9эkil 4.7-dэ

50 l ю0 l

-l000

5.26l



Kub. fцUs
5 000

40ф

20
Таkгагlапmа фчrii, allэr

ýakil 4.7. MissuTi hбчzэsiпdа уеrlэ9оп kigik 9ау ii9iin maksimal su sаrflеппiп
tэkrатlапmа аугisi

Ёо
l

Ф
.Е
JlоЕ

3

2

I

0ф

000

0ф

1,0l f., l,? iJ 1.5 2 J 4 5 67810

..Miy.l a..tZ. Маuгi gауlшп Leksinqton mэпtаqэsiпdа 26 illik
miiýahida dёчrti iigtin maksimal sч sэгIiэгi a9aýrйi<l r.йlаi.,

5, 10, 50 чэ 100 ilda bir dаfэ tэkrаrlапа bilan maksimal susэrf'lэriпi tэуiп edin чэ сэdчэl 4. l l -dan irtiй. .а"оЁ'опru.rп
aqaýt чэ уuхап etibarhlrq sэrhаdlагiпi gбstэriп.

l

Hidroloji
il

Sad
kчЬ ftUs

HidToIoji
il

Sагf,
kub fut/s

Hidroloji
il

Sэd
kub fuVs1926 6 7з0 l935 lз 800 1944 6 680

l92,1 9 l50 l936 40 000 1945 6 540l928 6 зl0 l9з7 l0 200 |946 5 560l929 l0 000 l9з8 lз 400 |94,1 7 7о0l930 15 000 l939 8 950 l948 8 бз0l9з l 2 950 I940 ll900 l949 l4 500|9з2 8 650 |941 5 840 1950 2з 7о0l9зз 1l100 l942 20 700 l95l 15 l00|9з4 6 360 l94з l2 300

17з



cadYaI 4.11. Daýqmlтln tэkаrlапmа эутilэri iigiin хаиlатш sэгhэdlатi

lr(%) ,95%-li эhэmiуу atlilik saviyyast

эSlэtlilik sэчi5%-li аhаmЕtiЬаrhh iпtегчаlr
0,1ll050909999,9dбчrii il

Mii9ahidэ

4.4|3.4l2.120.950.76t.00|,225 2,||1,651.070,5 80.57U. /о0.9410 L52l,t90.790,460.480.650.8015 |,zз0.970.640.з90.420.5Е0,7l20 0.930.740,500.з l0.3 50,490.6030 о;7,|0.610.4zо.2,70.3l0.4з0.5340 0,670,540.36о,240.280.390.4950
0.5 50.440.з00.200.240.з40.4z,7о
0,450,360.250.170,2l0.290.37l00 99,99990501010,1

Etibarlrhq iпtегча

Halliz l.osas Statistik раrаmеtrlэriп hеsаЫапmrg qiуmэtlэri

dakl сэdчэldэ vегilmi dir:

2. Мэlчmаtlап аrtап slrа ilэ diizdiikdan sопrа опlаr ehtimallar

damasrna kёgiirtilmii;diir (gakil 4,8),

LoqarifmikMiiаfаmеfilагiSrIашп 2626
stTantn чzrшl 4 00lll606оrи kami эt

05l б053
,1.I

Di з802,4alt сэпýаimmеtпAs

|,l4
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ýakil4.8. Мачri 9ауIпп maksimal sч sагflатiпiп takarlanma эytisi vaetibaTlrlrq sэrЬэdlэгi (Leksinqton mапtэqэsi, Virсiпiуа gЙirf

6 8lo п
lraksimal sч sadi

1о. kчЬ. fuUs

3. ýэkil 4.8-dэ Рirsоп III tip loqarifmik рауlапmа эугisike9irilmigdir. Оуriпiп kооrdiпаtlап mэiчmаt кlиыч.,па. u".ir"nсэdчаllаr эsаsIпdа mЁэ}уап edilmigdir. н".чычйчiч"п *ii""l".i
a9aýldakI сэdчаldа veriImigdiг:

о

7 э

,'А Il
о

п ll
I

Е

ь
тl

I

/
I

lll
J,Jl
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Q, mr/s
'=4.00l,s=0,221,
+

с.:0,38 кТаmiпаt, о/о

з 424з.535-2,05099 4 4963.65з|. 53295 5 2з5з.,l |91,24l.90 51523. 760-0,85580 9 7003,98?-0.06250 l5 з704. 1870. 81Е20 l9 9304. з00l. з15l0 26 6,104. 426|.8,1z4 з2 4,104.5ll2,2482 38 9504,5902. 591l 46 2904.6652.9245

Сэdчэl 4.1l-in malumatlanna аSаsэп tayin оlчпmчý еtiЬаrhhq

Sэrhэdlэгi gakil 4.8-da gostэrilmisdir, Вir nбqtanin etibarlrhq

intervalr sаrhэdlэriпdэп K,ou,u |,*rnu,, diqqэti сэlЬ edir, Меу1

"Й'Ъ*;;;;пiп 
qrаfiкаэ уеri xazen metoduna gёrэ

ctэqiqlagdiгilmigdiT.

Misat 4.13. Leysan уаýr9lаrrп 30 dэqiqalik maksimumlaгtntn

ьЁчiй*чrr. iliik vb natamam davamiyyet _srrаlаппа 
gбrэ

;:;;;];;. Nэtiсаlэгi qrаfikdэ qeyd edin. Miigahida

-ilu*utl^r, саdчэt 4,1 2-da чегilir,

|16



Саdчэl 4.12. Maksimal 30-dэqiqэlik yaýrпtrlar (Мегilепd ýtatl, Baltimor
mапtаqэsi, l945- l954-cii illaT)

Qeyl: l,Har bir пйsahida illarinda qeyda аhппц maksiпal уаýц lаупm
аlПпdап xatl qakilmisdir (illik sra). 2. Вijt п пiiýahida dёvйпdа qeyda
аlпmts ап bбyiik уаýц lауlсlп (*) фаrаsi ila gбstarilп$dir (паlапtап sra).

|7,7

Leysantn
ýlтa

пбrпrэsi

YаЁlпП
layr,

dtiym

Lоуsашп
ýца

пOmrаsi

Yagmtl
luyb

dйуm

Lеуsашп
ýlrа

пбIшэSi

YaЕmtl
Iayr,
diiym

l945-ci il l948-ci il 4 0.70
l 0.38 l l,з3" 5 0.57
2 0.47 2 0.65 6 0.46
2 0.з 9 3 0.4,1 7 0.4Е
4 0,,lб 4 0.84 8 1.30
5 0,56 5 0.68 l953-cU il
6 0,з 5 6 0.63 1 0.40
1 0.43

,7
0.4,7 2 0,45

8 0.40 з 0.5з
9 0.36 1949-cu il 4 2J0'

l 0.52 5 1.0з
l946-ct it 2 0.49 6 0.75

l 0,62 7 0.70
2 0.55 l950-ci il 8 l.,70
з 0.88 1 0.55 l954-cii il
4 0.47 2 0.63 1 о.42
5 0.3б 3 0.69 2 0.70
6 1,15' 4 1.2,1 з 0,85
7 0.75 5 1.10' 4 0,60
8 1.5з- l955-ci il
9 0.5l 195l-ci il 1 0.70

l 0,88 2 0.95
l947-ci il 2 0.9,7 3 |.02

1 0.88 3 0.59 4 0.50
2 2,04 4 0.4б 5 0.65

0;76 5 0.50 6 0.55
4 0,9,1 6 0.55

,7
0.52

5 0.7l 8 0.45
6 1.07- l952-ci il 9 0.54
1 0.94 l 0.4,1 l0 0.60
8 1.20' z t.20- ll 0.80

3 0.93 12 0.95



Halli: Вч misahn hэlli agaфdakl саdчэldэ gёstэrilmigdir:

JФ
YaЁntl layr, dtiym тэkатlапmа dбyrii

iuik srTa Natamam SlIа (п+l)/m

l 2.50 2.50 12

2 2.о4 2.04 6

3 l,53 1.5з 4

4 1.33 1.3з J

5 1.30 l.з0
6 |.2,1 1.2,7 2
,| 1.02 l,2о |;l
8 о.97 l.zo 1.5

9 0.85 1.15 1.3

10 0.76 1.10 |.2

11 о.52 1.07 1.1

cadval 4.13. illik чэ паtаmаm davamiyyat Slralarl ii9iin tэkrаr[апmа
dtiчтlэгiпiп miiqayisэsi

тэkrатlапmа dtivгii, il
Natamam SrTa illik srTa

0.5 |.2
1.0 1.6

1.5 2,0
2.о 2.5

5.0 5.5

10.0 l0.5

НеsаЬ[аmаlапп пэtiсэlаri gakil 4.9-da gбstarilmigdir
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DOуm

,р

ч 1,2 F lJ 2 J | 5 67а90
т.нг.r|.пm. dёч,ii, llb.

п

ýakil4.9.30 dэqiqэ davam еdэп уаýrglаrlп maksimal laylaTtntn takrarlanma
diivTlarinin illik ча natamam slIаlаг 090п mйqayisasi

l -паlаmаm yra: 2-illik yro.

Misal 4.14. lki gayrn kvartal axlmtnln Ьirgэ diskret
paylanmasl iigiin (;akil 4.10) Х va Y mагgiпаl paylanmanl tapln,
hamginin оrtа kamiyyat, dispersiya, оrtа kvadratik meyletma,
kovariasiya va koпelyasiya эmsаllаппl hesablayln.

(х. п, %

у l0 l0

Jp

25

д

*lp

5r
1,0.

ф

х
0 |,0 1,5 ]О mlл rko{rn

В 9.yl

ýakil4.10. А чэ В gaylarr il9iin kчагtаl axlmlntn Ьirgэ diskret paylanmast

lл

I

l

l

.i_l ly
12

l

1 т
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Halliз
чегir:

х . . . 0.5 1.0 1.5 2.0

"f(x) 
" " 0.10 0.35 0.40 0.15

2. X-in qiуmэtlагiпiп сэmi Y mаrgiпаl paylanmanl чеrir:
х.... 0.5 1.0 1.5 2.0

/(х) , , 0.20 0.35 0.25 0.20
3. х = Zх f(x) : 0.S (0.1) + 1,0 (0,З5) + 1.5 (0.40) +

2.0(0.15) = 1.3 miп akrofut.
а. s! - ZQ - я)f (х) _ (0.5 - 1.з)' (0.1) +

(1.0 _ 1.3)'(0.з5) + (1.5 - 1.3)'(0.40) + (2.0 _
1.з)' (0.15) = 0.459 min kч. akTofut

5. s, : 0.б77 min akofut.
б. Analoji olaraq y-1.23 miп akTofut; str =0.2BZ min kv.

akrofut; s"= 0.5 l2 min akTofut.
'7. cov (х,у) = Е(х - *)а - у) f (х,у) = (0.5 -

1.3)(0.5 - 1.2з)(0.05) + (0.5 _ 1.з)(1.0_ 1.23)(0.05) +....
+(2.0 - 1,з)(2.0 - 1.23)(0.10) : 0.145.

8. rr,У
cov (х, у) 0.14S :0.4l8(s:)(sy) о,677 .o,s7z

Misal 4.15. Cekson х va Качреу99еr у gауlаппlп огtа sutkalrq
minimal su sагflэri araslnda koпelyasiya amsaltnt hesablayrn va
reqressiya tэпliуiпi tагtiЬ edin. Sltalann uzunluýu l2 ila
ЬэrаЬаrdir. Miigahida mэlumаtlап aqaфdakr cadvэlda чеriliг.

il Cekson gayt КачреуýQеr Qayl
l94l бl 58

1942 92 8l
l94з 65 70

|944 72 63

l945 82 68

l946 6,7 58

l94,1
,74 ,74

l948 l l8 l05
|949 l24 l34

1. Y-in qiуmэtlаriпiп сэmi Х marginal рауlапmапt

180



l 950 l08 l08
!95l 65 93
l952 88 85
йа 84,7 8з,l

огtа kva&atik letma 20,Е )) 1

kчь. fuUs
I40

о

l20

? ,00

о.эgв0

о
о

о

о

о Syt=|2,5

/
ом

60 е0 ю0 х kцЬ. 
'чOзСеЬоп gауl

фkil 4.1l. Kaupey9geT чэ Cckson gaylarrntn оrtа sutkalrq miпimаl
sц sэrflэгi aгasrnda эlаqэ qгаfiki

Halli: 1. Оwэlсэ саm ifаdэlэr hesablanш: ll = 1016,
2у = 997 ,2х2 - 9t2|6,|ху = 99 299

2. Reqressiya tonliyinin с ua Р раrаmеlrlэri tарlhr:

о _Zхtуi-Z# sgzcq _ЮlS'22Z

'=-#=ffi:0,941,
Iy, Вl,х, 997 1йб

" = -т-;= п -0.941 12_ 
:з.44.

Reqressiya tэnliyi Ьеlэ altnrr: у= 3.44 + 0.94l х.
3. Koпelyasiya эmsаlr hеsаЬlапrr., = PZ= o'*}:jo' _O,rU

l8l



4. olaqanin оrtа kvadratik xatast hesablantr:

S,1"=!;Sj(|-r2). xata t12,5 tэgkil edir, Bu хэtапrп

qiymэtini 
'паЪаrэ 

almaqla gakil 4.1 l-dэ эlаqэlэгiп dayanlqltq

dэrасэsiпi gбstэrап iki dtiz хэtt kegiгilmigdir, Опlаr reqressiya

xattinэ рагаlеldir.

Misal 4.1б. ýэkil 4.12-dэ orta illik sч sэrflагiпiп рауlапmа
ehtimalr diskret formada verilmigdir. Su sэrflэriпiп qiуmаtlэгi 60-

100 min akTofut аrаsrпdа dayigir. ýэkil 4,12a-da dбrd diskret

qradasiyaya Ьбtiiпmii; (бO-dап 70-э чэ 70-dэп 80 min akrofuta

qэdэr ua i.) mtisahidэ olunmug su sаrflэгiпiп ehtimallannln tam

xarakteristii<asr veгilmigdir. illik axlmrn sonrakr tahlilindэ

miiэууап olunmugdur ki, sегiаl koпelyasiya mбvcuddur va о
еhtiйаlhпп ddrd gэrti paylanmast fоrmаslпdа iimчmilэgdirilэ
bilar (9эkil 4. l2b-d).

Кфid ehtimallan matгisini tartib edin va 2 vaziyyatindan

baglayaraq (sаrflаr qradasiyasr 70-80 min akofut arasrnda),

staЪionar ргоsеsiп еhtimаllаппrп gэkil 4.12a-da чегilэп ilэ eyni

olduýunu gёstаriп.

Cadval 4.14. Keqid ehtimallaгr mаtгisi

iпtегчаllаг iiтэ у
ilinda sц sэrfiпiп

qiуmэti, i

iпtеrчаIlат йzгэ у+,l ilinda su sагfiпiп qiymati,l

1 z 3 4

1 0,4 0.з 0,2 0.1

2 0.2 0,4 0,3 0.1

J 0.1 0.3 0.4 0.2

4 0.0 0.2 0,3 0.5

Halli: |. Stasionar prosesin ehtimalr, уэпi, 9эkil 4,12a-dakr

ehtimal чеktоru р,:(0. l 5, 0.з l, 0.32, 0.22)-dir, Qeyd etmak

lazrmdrrki,X4 = r.
2. Вir чэiiууэtdэп о Ьiriпа kegidin ehtimall P,i tэ9Кl edir,

Ba;qa sбzlэ P,i i чэziууэtiпdэ olma чэ пёчЬэti ildэ j чаziууэtiпэ

keiidin ebtiЙaltdlr чэ onun qiуmаtlэri qakil 4,12b-d-dan
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0,t5 0,Jt 0,J2

gёtiirtiliir. Ke9id ehtimah matrisi (cэdval 4.l,4) Pi kimi yazrla
bilar (satir iizrэ сэmlэmэ vahid чеrir).

п а)

01

рq Pll

2
ь)

0,4 0.2 цl
t 2 3 4j

t 2 J +j

J 4 j

hi Cl

0,2 0,4 0J

d)9)

l 2 J ',J

0
t 3 1j

ýaКl 4.12. ОrИ illik sч sэгflаriпiп diskTel еhtimаllшrшп paylanmast
а-поrgiпоl рауIаппа, $arti роуlаппо; b-l vaziyyalindaпj vэziууаtiпа kiпi;

с-2 vaziyyatiпdan j vaziyyatiпa kiпi; Q- 3 vaziyyalin.lan j yaziyyaliпa kirni: d- 4
vаZiууаtiпdапj vaziyyatiпa kimi. 1-4 su sаrllаriпiп iпtеrvаIlап.

3. Vэziууэt 2-dэп Ьаglауагаq, у ili tigiiпt veziyyэtin ehtimal
vektoru Р,0):(0.1, 0.0)-drr. Ncivbэti у+1 ilina kеgmэk ti9iin

Р,('*') = Pio) 4; tэnliyi hэll olunmalrdrr.

p,(,*,)_,r r..'(fl.i
: (0.2 0.4

0.3 0.2 0,1
0.4 0.3 0.1
0.3 0.4 0.z
0.2 0,3 0.5
0.з 0.1).

Analoji olaraq Р,У+2 vektoгu iigtin ke9id a;aýrdakr kimi yazrla

0,| 0,20,1 e,J 0,J цý

bilar:
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piY+z -_ (о.2 0.4 0.з 0.1)&, = (0.19 0.зз 0.з1 0.17).

4. 9 kegiddan sonTa stasionar prosesin vektoru саdчэl 4.15-dэ
gбstэгilэп kimi altntr.

Cadval 4.15. Ardrcrl kc9idlarin ehtima[laT чеktогч

ity
sагflагiп ehtimah

р;, р;,, ру) р;,
0,000 1.000 0,000 0.000

y+l 0.200 0.400 0.300 0.100

у+2 0.190 0.330 0.310 0.170

у+3 0.17з 0.3lб 0.з|z 0.199

у+4 0.1ф 0.3l l 0,314 0.2l l

у+5 0.159 0.3l0 0.315 0.2lб

у+6 0.157 0.з09 0.3lб 0.2l8
у+'7 0.156 0.309 0.3lб 0.2l9
v+R 0.154 0,з09 0.з l7 0.220

у+9 0.150 0.з l0 0.320 о,220
y+l0 0.150 0.3l0 0.320 0,220

Misal 4.17. Agaýrda verilmig malumatlardan istifada еtmэklэ

уаglппlапп l0% taminatlr intensivlik-davamiyyat-takrarlanma
эугisiпi qчrчп.

Dачаmi}ryэt, t daq 0.5 l0 l5 30 60 l20
Jrrtensivlik, ; dtlym/saat

,l 
,| 5.9 5.1 3.8 |.4

lli |.4 L,l 2.0 2.6 4.з ,7.|

Halli: l. d: д, 6"ru6r.liyi aýaýrdakr xэtti gэklэ sallna Ьilэr:
t+B

| _t I R
iлА

2. l/i-nin zamandan (t) asllrhq qгafikini qчrаrаq, + =

0.005 t t 0.12 reqressiya tэnliyini alrnq. Bu tanlikdan gбгiiпtir
ki, А=200, В:24.

3. Belalikla, yaýtntlnln intensivliyi iigiin diistur Ьеlэ yaztltr:

j = : 
200 

: . Koпelyasiya amsall - 0.997-э ЬэгаЬэrdir. Empirik
(t+24)
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пбqtаlэг ýэkil 4.13-dэ gбstorilan 4-cii эугiуэ tam uyýundur
Dýyrn/6ial

е

\
\ l

\ $
1t\ l

ý
\ \) t\

\ ý
S

--

:

Е

6

0 20 40 60 80 l00 d.q
Y.iпOhпп d.vamlyy.tl

_ ýaНl 4.13. intensivlik-davamiyyэt-tэkTarlanma аутilэril- 100 ilda 1 dф lakrarlaппa; 2- 50 ilcta 1 dafa tБkrаrlаппа; 3- 20
ildэ 1 dafa tаkrаrlапmа; 4- ]0 ilda 1 dаfа Ьйаrlапmт; 5- 5'iИ; 1dф tаhrаrlаппа.

Misal 4.18. Su sэгflэri lоqагiftпlэгiпiп оrtа kvadratik
meyletmэsi (Х7), sutoplaylcr Sаhоlэriп lоqаrifmlэгi (Х2) чэ Ьir il
агziпdэ yaёrýsz giinlarin saymln lоqагiьlагi (хз) Ъэlumdur
(сэdчэl 4.16). Мэпfi qiуmэt almamaq tigi,in, Х1 раrаmеtri (l+log
s)-э ЬаrаЬэr gбttlгiiliir. Regional kопЫуаsiуапr qiуmэtlэпdiгmэk
tigti_n reqressiya tэnliyini чэ gохhэdli korrelyasiya эmsаlmr tapln.Halli: l. Hesablamalarda a9aýrdakr tэrrliklэrdэп istifada
olunur:

Zy: оп* FtZц+ FzZxz,
Zyx.,. = аZщ+ ВrZх| + BrZxt*r,
Zу х, = а|,х2 + ВrZщхz + FrZi| .

Bu tэпliklэгiп раrаmеtrlэri аgаgldаkllЙlr:
= |,34; Вт _ _0,01З; Bz = -0,49.Reqressiya tэnliyi

Xl=1,31 - 0,013хr- 0.49
ч0 уа
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log s:O,З4 - 0,0l3 log (Xz) - 0,49 log (Хз)

Z. qохhэili koпelyasiya эmsаh aýaýldakr dЁstura gбrэ

hеsаЫапrr:

sj,,,,,=*I", - О'',

л - (1-sii.",)'/'."-\^ Sj )

Cadval 4.16. 50 уаýrпtritlgэпiп mugаhidэ malumatr (loqarifmla)

Ns Х2 Х1 х| Ns Х2 Хз xl
l 1.6l 2.1 l 0.29 35 3.63 1.8l 0.64

2 2.89 2,|2 0.18 36 l,9l 1.58 0.37

з 4.38 2.1| 0.17 з,l 2,26 1.48 o,2,1

4 з.zо z.04 0.1и 38 2.9,I 1.89 0.54

5 3,92 2.о7 0.38 з9 0,70 1.32 0,63

6 l,6l 2,о4 0. з7 40 0.30 l,54 0.78
,l з.2| 2.09 0.30 4l 0.з8 1.62 0.4б

8 3.65 l .99 0,3 5 42 2.8,1 2.0з 0.ц
9 з,2з 2.15 0.16 4з 2.42 2,26 0,z4

l0 4,зз 2.08 0.1l ц 4,5 3 1.93 0.03

11 1.60 2.09 0.32 45 3.04 1.78 0,30

|2 2.82 2.00 0.34 46 4.1з 2.00 0.17

lз 2.40 2.00 0,2 5 4,1 l,49 2.0l 0.14

|4 з,69 2.09 0.43 48 5.з,7 1.95 0,l0

l5 2.1Е z.|9 0.2,| 49 1.36 2,1| о,21

16 2,09 z,1,7 0.25 50 z.з| 2.2з 0.18

|,l 4.48 1.91 0.52

l8 4.95 l,95 0.18 ,х |4,1 ,55 96,24 l7.89

l9 z,2| |.9,| 0.з9 х 2.95l |.925 0.з 58

z0 3.4l 2.08 0.40

2| 4.82 1.88 0.25 EXXz 503.7??9 285,562,l 51.1527

22 1.78 t.93 о,2з хх Ех2

п
435.4200 284.0042 52,,l9з4

2з 4,з9 | ;l4 0.54

24 з,2з 2.01 0.5l Exxr 68.3579 1.5585 -1.6407

z5 3.58 2,04 0,45

26 I.64 1.78 0.6з ,ххз l87.59 l2 зз.2598
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27 4.5Е I.7 6 0.45 Ех Ехз

п
l85.2428 з4.4з4,728 з.26 1.93 0.59

29 4.29 1.8l 0.46 Еххз 1.55Е5 2.з484 -1.1149
з0 1.2з 1.89 0.32
зl з.ц 1.48 0.96 Exxt 8.1635
зz 2.1l I.9,1 0,12 Ех Ехз

п 6.40l0JJ |.94 1.87 0.20
з4 2,,lз 1.36 0.58 Iххз - 1.6407 -|.l7 49 1.7625

Qeyd: х,= 1+ lоg s; Хr=lоg (F) (F sulорlауспш sahasidir); & bir it
arzinda yaýt5stz giiпlаiп soyt: х=й - Х).

Misal 4.19. Maksvemp 9aynln aýaýl ча учхап mэпtэqаlэriпdэ
su SэIflоri aýaýldakt саdчэldэ чегiliг. Bu 9ау hissasi tigiin Mas-
kinqam iisulunun К чэ х раrаmеtrlэгiпiп qiуЙэtlагiпi tэyin edin.

tr

Мапtэqаdэ
sц sаrfi,
kцЬ.fu?s

Мапtэqаdэ
su sаrГt,

kub.fut/s

MocIada
sчучп
hэсmi,
l0] kub.
fuVs Х

(s,sutka)

х-п
miixtэlif qiуrпэtlагiпdа 9ау hissasiпda

su sаrfi b.fut/s)

х=0. t х:0.2 х:0.3

MART
lб 5.870 4,180 1.7 4.3 50 4.520 4.690
l,| 9,3l0 6.970 4.0 ,7 ,200 7 А40 ,7 

.67о
l8 129Ф 7.560 9.4 8.090 8.бз0 9.160
l9 20.500 l4,200 15.7 14,800 15.500 16.100
20 21.000 l8.з00 l8.4 lE.600 t 8.Е00 l9.100
2l 2з.400 l8.500 2з,з l9.000 19,500 20.000
22 з2.500 2l,300 з4.5 22,400 23.500 24,,l00

55.400 29.з00 б0,6 з 1.900 34.500 з7.100
24 62,,700 з9.700 8з.б 42.000 Zи.300 46.600
25 52.600 47.700 9,7 ,5 49.100 49.500 50.000
26 4з,2Ф 5з,300 87.4 52.300 51.300 50.300
27 25.2ф 48.700 ,7з.9

46.400 .и.000 41.700
28 22.Е00 з 7.100 59.б 35.700 з4,200 з2.800
29 4l,2Ф 3 5.800 65.0 36.300 зб.900 з7.400
з0 50.400 з5.800 79,6 37.з00 з8.700 40.200зl 45,з00 з5.800 89,l з6.800 з,7.700 38.600
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APREL
41.50041,90042.30085,242.10o1 38.800
39.00040.Е0042.40068.044.10027.000z 29.600з 1.600зз.50048.9з5.400з l6.200
21.40022.60023,900з6,l25.200l2.4004 l4.500l5.200l5.80029.916.4005 l0.200
10.50010.800t 1.20026.5l 1.5008.0806
Е.3708.7109.0402з.1,9.3 806.0l01 ,l ,0207.3007.з0020.з7.8605.0508

Holliz Qay hissosinda akumulyasiya olunan suyun miqdan

aýaýrdakr diistura gОrа hesablanrr:

' 
:Ь-|хft + (1- х)0+],

е

Akumulyasiya

ýaКl 4.14. т -in miiхtэtif qiуmэtlагiпdэ ilgэуiп fогmаlап

Maskinqam iisulunda Т =' n" Д = К qэЬчl оlчпчr, Bu halda

vuxarrdakr diisnrr Ьеlэ yazlhr:' S:Klxl+(1-x)Ql,
burada, К - эmsаldrr u" Euy hi""ii"dэ su hэсmiпiп orta su sэrfi-

,r" пйно. ь.rаЬэrdir; х - gэki эmsаltdrr чэ 0-1 аrаsrпdа dэуi;ir,* 
К ;. х ратаmеtrlэriпi tэуiп еtmэk iigtin gayrn учхап_ чэ aýaýl

-"ot"qrlмind" hidroqraflm qurulmalrdrr, Qay hissэsinda, miiэу-

;;;;; intervalrndb su ehtiyatmln dэуiqmэsi Ьu hissэуа daxil

Ыuо u" gr*un su hэсmlэгiпiп fэrqiпэ ЬэrаЬаrdir, Baxllan zaman

;;;;r,Й x-in mtiхtэlif qiуmэtlэгiпdэ ax;mln bu dayi;mэsi

iБ- ," ь"йi." ахrппсr diistura gбтэ hesablanmrq qiуmэtlэri

*-*r"О" ЪЙ qrafiki qurulur GэКl 4,14), ilgэk эп nazik оlап
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аупуэ miiwafiq х раrаmеtгiпiп qiymэti пбчьэti hesablamalar
ii_giin qobul olunur фч halda аlаqеЪirm"очЬуu aubu-yui-rn olu.).К раrаmеtriпiп qiуmэti dэ ахrппсl diistub gй 'b"bIun,.,
х=0.2,К= fr =z.osutKa.

MisaI 4.20. х:0.2 va К:2 sutka olduqda, 9ау hissasi ugiinda9qrn dalýasrnrn trапsfоrmаsiуаslш Maskinqй tisulu iЁьеsаь-layrn. Qay hissэsina daxil olan su sаrflагi 
".J""й 

'lki*i
siitununda чегilmi9dir.

Ауп
giinii

Yuxarr mэпtэqэdJ
su sагfi,
kub fuUs

Со Iz Cl It CzQl
Hesablanmtg

sц sаrfi
kub fuYslб 4,260 203 1.823 2.2з2 4.268|7 7,мб зб5 3,272 4.00б 7,48ll8 l1.167 533 4.780 5.852 9,з2,|l9 l б.730 798 7.160 8.767 lз.912

20 2I.590 1.0з0 9.24| l1.3lз l9.00б
20.950 999 8.9б7 l0,978 21.ol7

22 26,5,10 1.267 l l.з,72 lз,923 2з,920
46.000 2.194 l9.688 24,104 36,475

24 59.960 2.860 25.66з з 1.4l9 52,з74
25 5,1.740 2.754 24.7lз з0.487 58,з44
26 47.890 2,284 20.497 25.094 52,66,1
2,7 з4,460 |,644 l4.748 t8.057 41.30E
28 21.660 1.0зз 9,270 l1.350 28,з82
29 з4.680 l,654 |4,Е4з l8.1,12 29.08бз0 45.180 2.155 19.зз7 23.674 39.550зl 49.140 2,344 2|,0з2 25.749 4,7.,l40l 4l,290 1.969 |,1 .672 2|.6зб ц.82з
2 зз.830 1.6l4 l4,479 |,l ,72,1 з7,,74зз 20.5l0 978 8.778 l0,7 47 27.1944 l4.,l20 ,702

6,300 ,? 
.,l |з l8. l05

5 l l,4зб 545 4.895 5.992 |з,27о
6 9.294 цl 3.959 4,846 |0.44з
7 7.83l з74 з.з52 4.103 8.670
8 6,228 297 2.666 з.26з 7.056
9 6.083 290 2.604 з.l87 6,227

Со=х=0 к2 2 sчtkа 0 ,lо4 ,| с 4:0 с8 50 42
l89

2l

2з



НеsаЬlаmаlаr aqaýldakr diistчrlша gб_rэ уеriпа yetiriliT:

ir\ t, _Qr+ 
q, _ Sr - S,

2 z =-дt '

Sz - Sr ='K|r(t, -{) + (r - x)(Qz _ Ql)],

Qz = CoIz + C7I1 + C2Q1 ,

-Кх + о,5дt
"о-к-кх+0,5Jt,

Кх + 0,5дt
с

Cz= к-
Тrапsfоrmаsiуа olunmug

pxaпdakr сэdчэliп ахlrlпсt sii

tэrtiЬ оlчпа Ьilэr.

kub. fuus
180

0

K-Kx+0,5At
К-Кх-0,5дt

6
Zаmап

1

Кх + 0,5/t'-аЪ.оrп 
dalýasrntn hidroqrafl

t**b verilmiq su sагflэriпэ gёгэ

Misat 4.21. Аюmrп iigbucaq fоrmаlr hidгоqгаfr (;эkil 4,15) чэ

Ьr"* ,y.iri ф+а) verilmiýdiT (gэkil 4,16), Leysan ba;la-

mazdan awal iu u"bu"n,n 01ii hэсmiпiп tam dolmuq _olduýunu

;;;;;;-"i-"a", su апЬапшп transformasiya etdiyi hidroqrafl

tэrtiь edin.

Ф

J
U)

'0 
saat

ýakil 4.15. Ugbucaq fогmаlr axrm hidroqTafr

190



;ft rub,tuy,

l200

|Ф0 /

l
,/

0l0 20 ,п 10 50 kчЬ. frrUs
su апьаппdап Ьurахlьп su sarfi

фкl4.16. fi + g = 11g; аупsi

0Ф

бф

4ф

п0

Halli: su апьаппdап Ьчгахllап su sагfi ila anbardakr su hэсmiarastnda эlаqа qrafiki оuгmаq olar. B"l. 
""rirц, .iЪJ,a"Ki tanliyladdrm-addIm hэIl еtmэуэ imkan чегir:

Iп+ Iп+1- (t- о") = Т* о"_,,
brгada /r, vэ /,,11 - mi,ivafio оlаrаq п uJn*l ;пla*чllаппdа 9ауhissasina daxil оIап su sагliэri; 0" U. Q"*, --о", ii..".-a""u*.'Ч; ST vЭ Sn*1 - 9аУ hissэsiпJэ чКчЙurуЪ.iу" hun.n-.uyun
miqdandIr.

. . 
S" 

.I" . Qn-in mаIчm qiуmэtlэriпа аsаsэп Sn. 1 va Qn, 1-inqlуmаtIэгi tayin оIuпuг. MisaIrn hэIIiпiп g.ai9ut,-u",rn,,i tiibu"uqГоrmаh hidroqrafl iigiin сэdчэl а. lZ-dэ gОiЙm;Й;;:""' 
*

l9l



Zаmап,
Sааt

1

0
1

2
J
4
5

п

,
1

z

4
5

6

1.,

kцЬ fut/s

3
0
з0
60
90
120
l50

l. +ln*t,

kub fut/s

4
30
90
150
210
21о
330

2s"
а"

At
kuЬ fut/s

5
0
2о
,l4

160
284
450

,#*о"_,
kчЬ fut/s

б

30
110
224
370
554

Qn*r,
kub fut/s

1
0
5

l8
з2
43
52

6
1

8

9
I0
ll
L2

,l

8

9
t0
1l
|2
lз

l80
l35
90
45
0
0
0

з15
225
135

45
0
0
0

664
853
948
953
870
,l46

бз0

780
9,1б

l078
l085
998
870
146

58
бз
65
65
64
62
58

Дt hesabi interval аdэtэп еlэ segilir Н, verilmig hidroqгafin

."rir" .Йri"i ." azr beq intervala ЬОlmэk mtimkiin olsun, Qalx-

]r. "r_rr"ь "aqtэlаriп 
iayrnrn аrtпImаsl, уэпi, дt_пiп azalmasr

аJэdi inteqгaltamanrn dэqiqliyini аrttпг,

Yuxanda gбstэrilэп ,"oilyi b,lt еtmэk iigiin agaýrdakt

diisturdan da iitifadэ olunmalrdlr:
Q = CLHY

burada, Q - suagrncrdan kegan su sarfi, kчЬ fut/s; С - sarf эmsаh;

l - suagrпcrnrn yalrnrn enr, fut; Н - suaglnclnm yalr iizэгiпdэ

iu.qi rrrr, * - U.t gбstэriсisi, аdэtап х = 
з 
l z,

нэг bir hesablama intervalrnda su anbarrntn, miixtэlif

sачiwаlэгi iiqiin опчп b""*-"yЯ,ind,n istifаdэ еtmэklэ S чэ Q-

';, 
Ы;;. ;so fi + Q fuпksiуаsrшп qiуmэtlэri tэуiп olunur,

Bu funksiyanrn su апЬаппdап Ьчrахtlап su sэrfiпdэп as_rhlц

;.;fЁJ;r;;;qda, 9эki1 4,16-da verilmiq эуri alrnrT, Bu эlтtуэ

;.H;J;;I;|iT-j" eO,t",iБq l3 zaman'intervallnm hэr biri

Cadval 4.17. Тrапsfоrmаsiуапrп hesablanma сэdчэli
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iigiin hesabat арапhЬ. Cadvэlin 3-cii stitununda апЬаrа axlmtn
hidroqrafinrn оrdiпаtlап In,4-cii siitununda isa I,' +|n*1 сэmlэri
yazrlmtgdrr. ýэrtа эsаsэп бlii hасm tаmаmilэ dolu olduýundan 5

чэ 7-ci siitunlann ilk qiymatlэri srfira ЬэrаЬэrdiг.
6-ct stitunun ilk qiymati, yani, 30 kub.fut/s, y,uxandakt asas

tэпlikdап allnrb:

11+12+}-or=**qr,
з0+0-*+Q,

Su sаrfi Qz = 5 kubfut/s gэkil 4.16-da чегilэп ayridan

} + qr=зо kuЬ.fut/s-qiуmэtiпэ gбrэ tэуiп olunub. Sоша ikinci

iпtеrчаl ii9iin (n:2) Qr-nin malum kэmiууэtiпэ gбrа 5-ci siitunda

verilmig funksiya altntb. Вчпuп iigiin '* * q, kэmiууаtiпdэп Q2

kэmiууаtiпi iki dаfэ grxmaq yetarlidir. Nэtiсаdэ 20 kub fut/s allnrr.
Biittin n iпtегчаllаг iigiin su апЬаппdап Ьчгахrlап sэrflэгiп

сэdчэl tizга hesablanmasl a9aýrdakr ardrcrlhqla уеriпа уеtiгilir:
l. l чэ 3-cii stitunlardakr kоmiууэtlэr su anbaTrna axtm

hidгoqrafrnrn malumatlanndan mэlчmdur.
2. 4-cij siitundakr mэlчmаtlаr 3-cii stitundan gбtiiriilmiiý

rаqаmlэгiп сэmiпi In +I", I gбstэriг.

' # * О = /(Q) qrаfikiпэ эsаsэп Q-niin qiymati ирllrг.

4. 6-cr siihrnda olan rаqэmlэrdэп iki dэfэ 7-ci siitunun uyýun

rаqэmlагi gtxtltr чэ 5-ci siituna уегlэgdirilmig fi + q-niin qiymэti

tapllш.
5. 4 чэ 5 stitчпlагtпtп rэqэmlагi aгdtcrl оlагаq сэmlэпir. Natica

пёчЬэti hesabi zаmап iпtеrчаlt iigiin 6-cr stituna yazllr.
6. Su апЬаппdап buraxtlan пбчЬэti sэrfiп qiymэti gaНl 4.16-da

gсistэгilmig asrlrhqdan istifadэ etmakl ", # * О kэmiууэtiпэ

эsаsап taptltr.
7. 3-6-cr эmэliуryаtlаr su апЬаппdап ЬчrахtIап su sэгflагiпiп

tam hidroqrafi alrnana kimi tэkаrlапrr.
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4.4. Yеrаlh sularln hidrologiyasr

Misal 4.22. Sulu horizontda sчучп temperaturu 600F, xiisusi
sагf isa 1,2 fuУs-dir. Маsаmэli miihitda hissaciklэrin orta dia-
metri 0,08 dilymdiГ. Reynolds adэdini taprn чэ Dаrsi qanununun
tэtbiqinin miimkiinliiytinii tэуiп edin.

ДIаl/i: Reynolds эdэdi agaýrdakr diistura gбrэ hеsаЫапtr:

Nr- =РQd ," lr'
Ьurаdа q - xiisusi sэгf; d - hissaciklaгin оrtа diametri, diiym; р -
suyun srxlIýr; л - dinamiki бzliiltik эmsalrdrr, (funt,s)/ kv.fut .

Bu diistчг agaýrdakr kimi yazIla Ьilег:

Nr^ -dq .|е- у,
Ьuгаdа ч - kinematik ёzliitiik эmsаlrdrr 1v = Ц1.

Xiisusi сэdчэldэп taptltr ki, t=600F olduqda, у = 1,21,105
fut/s-dir. Xiisusi sэrfi fut/s ilэ ifаdэ еtsэk,

7,2
1,39 . 10-5 fuUS

86400
q

Hissэciklarin оrtа diametri isa fut ilэ
0.08d- п =0,0067

tэqkil edir.
Reynolds adadi

,V*" = ЦНР = 0.0077 alrnlT.

Np"( 1 olduýundan, Dаrsi qanunu tэtbiq edilo bilar.

Misal 4.23. Su saxlayan siiхчrlапп laboratoriyada tэdqiqiпа
эsаsэп, standart sukegirma эmsalr К:3,78 Х l02

(qallon,sutka)/kv.fut tэgkil edir. Теmреrаtur 50h olduqda giil
sukеgiгmа эmsаlmt \ tayin edin.

йIаlfti Hesablamalar aqaýrdakr diisfura gёrэ уегiпэ yetirilir:

К,=К,Щ,'Цс
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Ьurаdа лu9 tеmреrаtчr 600F olduqda dinamiki бzliiltik эmsаlr;

л. - gciI gаrаitiпэ uуgчп temperaturda dinamiki бzliiliik amsahdlr.

600F tеmреrаtчrdа kinematik ёzliiliik 1,21 , 10' kv.fut/s, 50ОF-

dэ isa 1,41, 10-5 kv.fut/s tagkil edir (bu rэqэmlэг xiisusi сэdчэldэп
gcitiirtiliir).

& = "'i';r,';i];"-' : З,24,102 (qallon,sutka)/kv, fut,

Misal 4.24. Раrаmеtrlэгi gakil 4. l7-dэ gёstэrilап filtrasiya
axlnlnln sэrГrпi Diipfli tэпliуiпiп kёmayi ilэ tapln. Yan axtmtn
intensivliyi R=0,0l fut/sut, frltrasiya amsalr К:8 tэgkil еdir.

а)

tr=J.? fut

ь)

ll

R

l{l

hf 40lu|

l0ф lul

!з
8

hL"

,

ýaШl 4.17. iki su kiitlэsi arastndakr mэsamali muhitdэ qсгаrlа9mц ахш
a-injltrasiya hеsоfuпо qidаlапmа saraiti dayisan basqtsz ахlп, R; Ь,

iпlllrosiya hesabпa qidаIаппо ýaroili dауiýпауап basqtslz ахm; ]- Sarbaýl

sath; 2- |oktiki sarbast sath; 3- D piii parobolast,

dQ=
dx

l95
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va уа Q : Rх * С (х:0, q=qo- olduqda). Опа gбrа da

Q:Rx+Qo,
Hamginin

а = -*h#
Ona gdrэ da

dh-rna: Rх * 0о ,

Вч ifаdэпi inteqra|lasaq, agaýldaklnl аlапq:

_Kh2 1h, _Rxz lL lL
2 lho z lo 

+ аО" lo,
Buradan,

-K(h| _ h?\ R1,2

2 -= 2+QoL,
Qo

K(hB - h?) RL

zL2
Q - Rx + Qб olduýundan, пэtiсэdэ

/ t\ _ K(hB-h|)а=лl\х_z)*-t,
R:0,0 1 7,5=0,075 (qallon,sutka)/kv.fu t,

0 = 0,075(1000 - 500) + 
s(591:1о') 

= +t,t (qallon,sutka)/kv

fut almtr.

Misal 4.25. Qalrnlrýr 100 fut оlап tэzyiqsiz sulu horizontdan
l8 dtiymliik quyu чаsitэsilэ uzuп miiddat эгziпdэ su gбtiirtiliir. Bu
quyudan 100 va 235 fut mаsаfэdэ уеrlэ9ап iki miigahidэ
quyusunda sэчiууа miivafiq olaraq 22,2 уе 21 fut agaýl

diigmii;diir. Axrnt qэrаrlаgmrg va filtrasiya эmsаlmt К: l 320
(qallon ,sutkalkv.fut) qabul еdаrэk su sаrfiпi hesablayrn (gэkil
4. l8).
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tt2 ho

d!

hI

4
52'

|.-._-l
J;

ýakil4.1t. Basqrsrz sulu hоrizопtdа quyu
l-уеriп sathi; 2- su оупаuпп ilkin vaziyyali; 3- Ьаtq quyulaп;
4- cleprexiya qф; 5- qrunt sulсппm sауiууаsiпiп еппаsi; 6- su
giiti,irйlan qulu; 7- sukе9iппауап loy,

.6lal/i: Hesablamalar agaýrdakr diistura gбrэ уеriпэ yetirilir

Misal 4.2б. Artezian sulu horizontun qallnhёl 90 fut, tэrkibi
isэ оrtа бlgiilii qumdчг. Qэrаrlаgmlg rеjimdэ, gёtiiгtilэп suyun

l91

ткр(hз - htr)
о=т

burada Ко - filtrasiya эmsаh, (qallon.sut)/kv.fut; TL уе 12 -
mэsаfэ, fut; h, чэ h, - sчlч hоrizопtlапп qallnhДIdlr, fut.

Bu dtistur verilmiý бlgii vahidlaгina m vafiq оlаrаq agaýrdakr
kimi yazllrr:

а _ *\i-\j\
1055lg(9) ,

*e):'-(iю = 0,з7107 ,

hz = 100 - 2L _ 79 fut, hl = 100 - 22,2 - 77,8 fut ,,!з20 п92 - 77.82\
а = -пss_бэz# = бЗ4,44 qallon/daq.



sэrfi 850 qalloTt/daq-dir. Sulчп saviyyэsinin епmэsi quyudan 50

fut masafada уеrlа9еп miiqahidэ quyusunda 10 fut, 500 fut

uzaqdakr ikinci miigahida quyusunda isэ 1 fut tagkil еdiг (gэkil

4.19). Tam quyu ila su gбfiiriilап artezian sulu hогizопfuп

filtrasiya amsaltnt tэуiп edin.

J

6

ýakil 4.19. Basqrlr sчlц horizontda quyu

]- уеriп salhi; 2- boslanýrc pyezoпetrik salh; 3- su giiliir laп quyu; 4-

bavs qчуulап: 5- Sч gdliriildiikdlп Soпra pyezoпelrik sath: 6- sukе9iппауап

loylar; 7- sulu horizonrun qalшllЁl, m,

Ilalli: Hesablamalar agaýrdakl diistuгa gбrа уегiпэ yetiri[ir:

кл - "'а ''(fr) - 52s,s5_о 'lg(lо) 
= 554 ( qal|on.sutka)/kv fut.--} m (h2-h1) 90(10-1)

Qeyd: п - sulu hоrizопfuп qalrnlrýrdrr, fut.

Misal 4.27. Axtntn mэqЬul hidrodinamiki tогчпdап istifadэ
еtmаklэ quyuya axrb gэlэп su sэrГrпi taprn. Sulu horizontun
qallnhýr ЗЪ bi, got ýеrаitiпdэ filtrasiya эmsаh \= 3,65,104 fut/s

tэgkil edir. Digэr раrаmеtrlэr gakil 4.20-dэ gбstaгilmiqdir.
йIаl/i: Sulu hогizопfuп vahid qalrnlrýlna miivafiq su sэrfi

a;aýrdakr diistura gёгэ hesablanrr:
Кmпq: 
"

l98
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Веlэliklэ,
h:(35+25):60fut, rл:2,5 = 10, n:14,

burada m - axrnrn bбliindtiyii seksiyalann sayl; п - axtnln hesabi
uzunluф boyu ekvipotensial хэtlэriп sayrdrr.

lмfчa
А Iцl

д

ýakil 4.20. Basqrlr moпtэzэm axmda qч}т чэ ахrпrп hidrodinamiki tоru
1-уеriп sathi; 2- su gdlijriilan qura; 3- baslaпýtc pyezometik salh; 4-
sukеqiтпауап laylar; 5- Ьаsцlt sulu lay; 6- ekvipoteпsial xatlar; 7-

.Lхlп x2tlari; 8- quуuпuп qidаlаппа sahasiпin sualпrrcBt.

2

J

I

6

I

3,65. 10-4.60. 10
S= м =0,0156kubfut/s,

Sulu horizontdan axnrn iiTnumi sэrfi Q=0,0156,35:0,55 kub
fut/s чэ уа 245 qallorr/dэq tэ9ki1 edir.

Misal 4.28. Teys tэnliyinin qrafiki hэlliпdэп чэ aýaýlda че-
rilmig сэdчэliп mэlumatlanndan istifadэ etmakla sulu hоrizопhл
sаЬitlэгiпi tэуiп edin. Qupdan gбti,irЁlan su sarfi 540 qallor/dэq
tэ9Нl edir.
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Qeyd: r - su gёt йlэп quуudап baxts quytsuпa kimi оlап
masafadir.

Halliz s = f (+) чэ !И(ч) = /(u) эуrilэri еупi qrafikdэ

quгulur (qakil 4.21).

r, fut rl lt ý, fut
50 l250 3,м
l00 5 000 2, lб
l50 ll 250 l, бз
200 20 000 l, 28

300 45 000 0,80
400 Е0 000 0,5l
500 l25 000 0,33
б00 l80 000 0,22
700 245 000 0, 15

800 320 000 0, l0

уlФ
d!r.п пбqlсlеf

П|(q=|з
ц =aoll

г7t =

I

,,0

--- |

-2
0.2

1,0чцt

sBzBto,to'I

м
Jp

ц
в
Есо 1.0ýý ,,,
l46
Е о.э

с 0.4i,

3 0,,l

42

I
I

ц 2Jl kY, fuUsul

ýakil4.2l. Teys tanliyinin qгаfiki halli
1-1|, 2- S.

l0
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_ QrаfiklаrdЭ iist-tistэ diiýan пбqtеIагiп kooTdinatlarl gakil 4.2l-
dэп tэуiп olunur. Т чэ Sk-nln qiymatlaгi isэ a;aýrdakl diisfurlara
gбrэ hesablanrr:

_ 714,6Q 714,6.540, = -;-rru) = -_:::_:_:. 1,9

_ 99500 (чоltоп #l
burada, Т - kegiгicilik эmsаlt, qallon.sutka/fut; Ъ - quyuda suyun
sэviyyasinin azalmast, fut; W(u) - quyu fuпksiуаЪЙlr (сэdчаl
4. l8).

Cadval 4.1t. И(z) Iirnksiyasrnln qiуmэtlэгi

ч 1,0 2,0 з,0 4,0 5,0 б,0 7,0 Е,0 9,0
l 0.2|9 0.049 0.0l з 0.00з8 0.00l l 0,000зб 0.00012 0.0000зЕ 0.0000I2

l0 | 1.82 |.22 0.9l 0.70 0,56 0.45 0.з7 0.з 1 0.26
l0-2 4.04 3.3 5 2.96 2.68 2.47 2.з0 2.|5 2.оз 1.92
l0J 6.33 5.64 5.2з 4.95 4.,lз 4.54 4,з9 4,26 4,14
10-1 8.6з ,l,94

7.5з ,1.25
7.02 б,84 6.69 6.55 6.44

l0J l0.94 l0,24 9.84 9.55 9.33 9,|4 8.99 8.86 8,,74
l0-6 lз.24 12.14 |2,14 l 1.85 l1.6з l1.45 l1.29 l1.1б l 1.04
l0J l5.54 l4.85 l4.44 14.t5 l3.9з l3,75 l3.60 |з,46 lз.з4
l0-t 1,1 ,84 l7.15 |6.74 l6.46 l6.2з l6.05 l5.90 l5.76 l5.65
l0, 20.15 l9.45 l9.05 l8.76 lE.54 l8.з5 l8.20 l8,07 l7,95
l0- 22,45 2l.,16 2l.з 5 2l,об 20,84 20.66 20.50 20.з,| 20.25
l0-| |

24.,7 5 24.06 2з.65 2з.36 2з.14 22,96 22.8l 22.6,| 22.55
l0 |2

2,7 .05 26.зб 25.96 25.6,| 25,44 25,26 25,1| 24,9,1 24.86
l0-|] 29,зб 28,66 28.26 27,9,7 27,75 2,1,56 27.4l 27 ,28 27 ,lб
l0 14 з1.66 30.97 30.56 з0.27 з0.05 29.8,1 29.7l 29.58 29,46
l0-|5 зз,96 зз,27 з2.86 з2.5Е з2,з5 з2,1,1 з2,02 3 1.88 зL,76

л uT 0,09.99 500Jk = ---' = т?. 20 000 - 0,2+0 ,
L,S7 т 

l
Ьчrаdа, u-quyuda sэчiууэпiП enmasini sасiууэlэпdirэп раrаmеtг;t - quyudan su gбtiirmэпiп baglanýlclndan hesablanan vaxtdlr,
sutka; Sд - akumulyasiya эmsаlrdlr.
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Misal 4.29. ýэkil 4.22-dэ g0starilmi9 mэlчmаtlаrа_аsаsап sulu

hоrizопtчп ke9iгiciliK Т va akumulyasiya Sk аmýаllапш tapln:

Q:l000 qаllоп/dэq чэ r : 300 fut,- 
яаиi: qrafik" 

".u."o 
(gэkil 4.22) quyuda sэчiууэпiп enmasi

Ah=5.3 fut taýkil edir. Kegiгicilik эmsаlr hesablanlr:
264.о 264, 1000

т = 'Ъ " - 49 800 (qаllоп, sutka)/fut ,

2

i
ýl
вi
ý
ý

о

ф

@

akil 4.22. Quyuda sэчi}ryапЬ Sчучп gбti.iгiilrпэ davami)yэtiпdan asrlrhq
qгаfiki

Akumuly asiya эmsаh aýaýldakl diishrra gбrэ hesablanrr:

л 0,3 тtо
,'k - TZ

Ьчгаdа, tб - quyuda Su sэчi}ryаSiпiп Slfiг azalmasma чуФп
vaxtdtr.

ýэkil 4.22-dэп, baqlanýrc zaman to:2,6 daq чэ уа h:1,81,10J

ý

Ill

lll
I

lil
ll\

r=Щ!В*J -сшtчэвt4rл\
\ lll

lll,lIl
ll

l

I

t
l

\lll
llI

llll

sutka altnlr. Belaliklэ,
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_ 0,з . 49 800 . L,81 . 10-зэ', = 

-- юбг- - 0,0003.

4.5. HidrotexniK qчrýчlаr il9tin hidroloji hesabIamalar

,. Misar 4.30._ Sutoplayan qurýunu (Ь kateqoгiyalI) lауihаlэп-
91-.I UсЧi tэlэЬ оluпап dagqrn hidгoqrafinr АВý-m Тфаqlап
Miihafizэ Xidmэtinin SCS iisuluna gбrа tэrtib edin. Sutoplayrcl
sаhэ 1.86 kv.mil, yaýIg sчlаппtп konientrasiya (yrýllma) mЪаdаti
1.25 saat чэ tаlэЬ оlчпап tэkrаrlап.чуu чуДп /agrnti layl 9,4
diiym tэgkil edir. 82 Ns -li ахtm ayrisindan iiйаа ea*in.

EaIIi: l. Yаýlпtllапп sаhэуа gбrэ reduksiya эmsаlr tэуiп
edilir. Sutoplaytctnln sahasi l0 kч.mil-dэп u, ЫdчР iigiin bu
omsal vahida Ьэгаьэrdiг.

. ?, т:6 saat olduýundan yaýrg sularlntn konsentrasiya
(уфlmа) miiddэti dэqiqlэgdirilir.

а, dфm
в

?

2
,l

ф

,

15

з0

2'

567з9йl2J

, ý_aK1,4.23. Yaýrg layrna g<irэ dagqrnln axlm lауtпtп tэуiпi qTafiklari

' 
r.r,,:!:!::, 2- Р > t N, S > I" t F va F = Р -i 

" 
- q' Ыаuqiо о,',, ьу,

а = i,ffi, buroda Iy - уаЁшhlоrш Ьаglапýrc itkilari, S саm itkilar, F -
сtхtуаlаlаваllп dlvrda inliltrasiya itkilari; 3-уqЁýи ýi.ldalliyi; 4- zапап; 5-
уаёlпtllqпп ЬаsIапýrc ilkilari; 6- infiltrasiyi ayrbi Oirilari -пtпdа

опIаrш пdпrаlаri gajsraril,пi$dir;r. = #. r99
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3. Da5qrntn axrm layr Q gakil 4,23-э эsаsэп tэуiп edilir, 82 Ng -

ri 
"уJЙТtчр"'q 

Ki, i=s.+ diiym olduqda, Q=7,21 diiym taqkil

еdiг.
4. ýэkil 4.24-э эsаsэп hidroqraflar qrupunun 

лпбmг. _asl 
tэуlп

оlчЫ BZ N-li ауriуэ uyýun va yaýrntl layr Р=9,4 diiym olan

пЬЙ" ."Ко. Z-jэ 
-уеrlэýir, 

уэпi hеsаЬlаmаlаг iigiin 2NЪJi

hidroqraflar qrupu qэЬчl olunmalrdrr,

Р 4цй
rл

3

и

l0

0
l0o $40

ýakil 4.24. Ахrrп эцisiпiп пбmlэsi

(ayrilar arasiпda hИroqraJlar qruрuпuп пёmrаSi gdslarilir)

5. р:9,4 diiym olduqda 82 Jф_li эуri iigiin уаýшtrlапп

davamilyэti gэkil 4.25-dэп taprlrr: То:5,37 saat,

с) M1060
А.aл aуrЬ/rrо rЁпr.сý'

J

2

I

ý
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a0

JJ

а

;J

l5

l0

J

0 2 J е J lд sва

ýakil4.25. izafi уаýшПlагrл davamiyyati (То)
6. Нidrоqгаfiп qalxma miiadэti hеsаЬlапir: irlo,z, Tt=0,88

saat.

- то s.з7

'Б=*,=6,10,
8. ТоlТр пisЬэtiпiп dtizalig edilmig qiymэti xiisusi сэdчэlээsаsэп 6-уа ЬэrаЬаrdir.
9. Dtizoli9 паzэrэ аllпlг: 

+ = # = 0,895 saat.

l? k-=19"оg.1,.1l996FЬ:ЦУ, (А - sutoplayIcl sаhэdir).
t t . Qq."*=(7,2l) ( I006):7250 kub.fut/s hasiii hЪsаЬlапIr.il. ýlntez olunan hidrоогаfiп zaman koordinatr saatlarla tэуiпediIir... Bu_ mаqsэdlэ, SCb tisulunda istifadэ оluпап xiisusiсэdчэliп. (сэdчэI 4.19a) 2ЛЬ-li аугilэr q-p" ilirr^'TYTr=b

siifunundan_ uyýun qiуmаtlэr segilir u. аiir"IЦ .aii.lg ' 
Тr-у"чurulur (cedvэI 4. l9b).
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Cadval4.19a. SCS iiSulunun xiiýusi сэdчаliпiп fTaqmeпti ( 2Ne Ji hidтоqгаflаг

qrчрч iigiiл)

L/T
t/T 0.1525.4400 0.1395.7Е0.00l0.34 0,l296.|20.0050.68 0.1 lз6.460.0l51.02 0,0856,800.0з71.36 0.055,l.|4

0.0981.70 0.035,l 
,480.2442.о4 0.020,l 
,820.4072.з8 0.0I2

0.008
8.1б
8.50

0.464
o,4z93.06 0.0058.840.367з.40 0.0049, 180.309з.,l4 0.003

0.002
9,52
9,Еб

4.08
4.42

0.26l
0.224

0.00ll0,200.1934;16 0l0-540.1695-10

Cadval 4.19b. Нidrоqrаfrп oгdinatlart

N9 t Saol , hlЬ t/s л9 l Sqol , kub llt/s

l 0 0 |1 4,87 l l02

2 0,30
,l l8 5 |,l l008

з 0,6t зб l9 5,48 935

4 0,9l _ l09 20 5,78 8l9

5 1 2 268 2l 6 09 бlб

6 |,52 7l0 22 6,з9 399

,| 1,82 |169 2з 6 69 254

8 2 13 295l 24 7,00 l45

9 2,4з зз64 25 7,30 Е7

l0 2,64 зll0 26 7 ,6| 58

1l 3,и 266l 2,1
,l,9| 36

|2 3,з5 2240 28 е ], 29

lз 3 65 l892 29 8,52 22

14 з 96 |624 30 8,82 |4

t5 4 6 l399 зl 9,1 з
,l

4,56 |225 з2 9,4з 0

2об
lб



13. Hidгoqrafin ordinatlannt q (kub.fut/s) hesablamaq Ё9iiп

l]iл,"' 
o"ll1.t:_ rT::]i аугi|аr qrupu 

"; iЛ;:;:;;'i,tiu"лq
чk/qmаj{ sчtuпuпчп biiПin qiупэtIэгiпi Qq,na\-un qiуmэtlэгiпа
wгmаq lazImdlr (саdчэI 4. I9b).

aq!: Ь kateqoriyalt hidrotexпiki qurýular аsаsап kапdlasarйfah 
,rауопlаrmdа iпsа оluпur. Bu 

"ti, i"lgЛ""i" ;"r" b"querarsa evlara, yollara va digar obyektlarэ m|jхйd zi;;йr dауэ

Misal 4.3l. Bandin vallntn anbardakl suyun sэчiуryэsiпdэпhiindiiгliiyiinii tэуiп еtЙэk iigiin hesabi h;diоqrаi 
'.',i;Й 

.ai".
РurЁу с kateqoriyaslna aiddir. опчп ,"t;i;y];, ,"i"O Zз,оkv.mil, уафпfi sulаппrп kопsепtгаsiуа (ylýrlma) miiddoti l О,8saa! 

,чэ. уафпt layl Р =25,5 dtiym ta9iil 
"Cii. 

Zz_TVn-Ii u*,rnауrisiпdап istifada edin.
Halli: 1, ýэkil 4.26-dakl эуridэп istifada еtmэklэ уайrпhlаппsaha iizTa_reduksiya эmsаlt tэуiп edilir. V"Hrro Йi."rЁ"ЪЬЬrНl

I_iЧУ.:РУЬаtli iqlim ýaraiti iigiin ."aut r;yu 
"rЙi,*О,ЯЗ-,:iri:lч:l Yagmttlaпn dэqiqlagdirilmiý qiрпэti Р=25,5 0,93=

-Z,э,l z ачуm taýKll еdtг.

ц0

р

r3
iýааЁее5
Ё* 4,

ýЕ ао

'5 2б 2, J0 J5 10 45 50 ф70 kv, пllsarlodayrc, JrЬ

, _ ýaШl4.26. YаЕшttIапп sаhэуа gсirа reduksiya эrпsаtlап
l,.-. 

:a!l. ?kео!lп sahillariniп iqlimi Пq п: 2- riit;ba i ча пйIоуim-ruпlDdrп чПп iciin: 3- quraq va уапmqurаq iqliп igtiп,

2. Leysantn davamiwэti dэqiqlegdiгilir. Т1>6 saat olduýun-dan, yaýl9In hesabi davamiyyati'yaglntllann- iБ..""П"rlуч

Е
]l

ь-i
Е

]]
Б
ч
--J

-|,

L
-i]

!
-l

t
-.,]l
L
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miiddatinэ ЬагаЬэr qэЬчl edilir, Sэkil 4,27-уа аsаsэп б saatltq

;;';;Й; l0,8 saatlrq yagrntr layrna kegid эmsа[r tарrlrг,

Ё,r'"l,n.Jr'- l, r в-а ЬаrаЬэijir] веlэiiklэ, hesabi yaýrntrlar

Р:2Зjt2 |,|8=28 diiym tэgkil edir,' ;.';rЫЪЙ ota"qdu 77 Ng-li эугiуа gdrэ (;эkil 4,28)

йgq,n,n axrm layr tэуiп edilir: О=24,7 dtiym,

4. Нidrоqгаflаг qruрч ýаkil 
j,24-э эsаsэп tayin еdiliг, Nя77

ч*Й "уri.i'чэ 
P=ZB Ъgiiп l NeJi hidrоqrаflаr qrчрч miiеууэп

оlчпчr (sektor l ).
lL
р.

t5

t,1

F

t)

ц

,,
6 l2 le 21 з0 т,,а

Sakil 4.2?, Yaýlý laylnln nisbi аrt|mlпlп yaýlýln

davamiyyatindan asl I rhq qrаГ*,i

5. Effektiv уаВшfilапп davamiyyэti hеsаЬlапrr, Сэdчэl 4 20-

у. 
";.;.;;'.;?'N;h эуri iigiin iug,nt,lu"n baglanýrc itgilaгi

Ъ- - O.UO diiym ирrlrr, Саdчэl 4,2l-dan ? = ы =0,0214

пisьэtiпа gбra уаýrqш tam davamiyyatinin _опчп леffеktiч
l;;;i;J". g",iЙ" эmsalr tэчiп edilir ki, bu da 0,950-уэ

ЬэrаЬэrdir.ЕffеktiчуаýtпtrlаrtпhеsаЬidачаmiууаti,чахпп
sэtirilmэ amsalt ilэ lеуsашп davamiyyэtinin hаsiliпэ Ьэrаьаrdir:

To:0.9so*t 0,8= l0,26 saat,
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ýakil4.28. YаФý layna gОrэ dФqlпtп axlm lауlпlп tэуiпi qrаГrklатi
(Оу,ilаiп уаппdаkl raqaпlar опlапп hesabi пdпrаlаridir).

Cadval 4.20. Yаýrпallапп ЬФlапВlс itkilэri

oyTtnin
ЛЪ-si

р,
diiym

Оуriпiп
Ns-si

р,
dOym

Оуriпiп
Л!-si

р,
diiym

Оуriпiп
Ns-si

р,
dOym

Оугiпiп
M-si

р,
diiym

l00 0 86 0.33
,12

0.78 58 1.45 44 2,54

99 0.02 85 0.35
,lI

0.82 5,1 1.5l 4з 2.64

98 0.04 84 0, з8 ,l0
0.86 56 l,57 42 2,,lб

9,7 0.06 8з 0.41 б9 0,90 55 1.64 4| 2.88

96 0.08 82 0.ц 68 0.94 54 1.70 40 з.00

95 0.1l 81 0.47 61 0.98 53 l -,l,| 39 3,12

94 0.13 80 0.50 66 1.0з 52 1.85 38 з,26

9з 0.15 79 0.53 65 1.08 51 l,92 з,l 3,40

92 0.17 18 0.56 64 l,|2 50 2,00 36 3.56

9l 0.20 ,1,1 0,60 бз |,|,7 49 2.08 з5 з,12

90 0.z2 ,lб 0.6з 62 |,2з 48 2,1б з4 3.88

89 0,25 /) 0,67 бl 1.28 41 2,26 JJ 4.06

88 0.27
,l4

0.70 60 1.33 46 2,з4 зz 4.24
8,7 0.з0 ,lз

0.7 4 59 1. з9 45 2,44 зl 4,44
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р
р

фа9tапýtс
itki

эmsаlr)

чаml)ry
tin

gаtiгilmа
amsalr

р"

т

Davamiyy
эtiп

gэtiгilmа
эmsаlt

р,
т

Davamiyy
эtiп

gаtidlmэ
эmsаlt

р"

т

Davamiyy
atin

gаrililmэ
аmsаh

0 0.00 0.070 0.852 0.140 0;l46 0.2l0 0,6Е4
0.002 0.995 0.072 0.848 0,142 o.,l44 0.zlz 0.бЕ2

0.004 0.990 0.074 0.8'и о.|ц 0,,742 0,2|4 0.680

0.006 0.985 0.076 0.E4l 0.146 0.740 о,|26 0.679

0.008 0.98l 0.078 0,8з7 0.14E 0.739 0.218 0.6,1,1

0.0l0 о.9,16 0.080 0.833 0.150 0,,7з,1 022o 0.675

0.012 0.97l 0.082 0.830 0.152 0.73 5 о,222 0.67з

0.0l4 0,96,7 0.084 0.827 0.154 0.733 0,224 0.6,12

0.0lб 0,962 0.08б 0,824 0.156 0.7з2 0.226 0,670
0.0l8 0.957 0.088 0,82l 0.158 0,730 0,228 0,66Е

0.020 0.952 0.090 0.8l8 0.160 0.728 0,230 0.66,1

0,0z2 0.948 0.092 0.8l5 0.162 0.,l26 0,232 0.666

0.024 0.943 0.094 0.8l2 0.164 0.,724 0,2з4 0,б66

0.026 0,938 0.09б 0.809 0.166 0.,72з 0.236 0.665

0.028 0.933 0.098 0.806 0.168 0,,lzl 0.238 0.665

0.030 0,929 0.100 0.803 0.170 0.7l9 0,240 0.664

0.032 0,924 0.102 0, Е00 0.1,72 o.7l7
0.0з4 0,9l9 0.1и 0,79,1 0.174 0.7lб
0.036 0.9l5 0.106 0,794 0.176 0,7l4
0.038 0.9l l 0.108 0.79l 0.178 0.,712

0.040 0,908 0.1 l0 0,78Е 0.180 0.7l0 0.250 о,662

0.042 0.904 0.1l2 0.785 0.182 0,709 0.300 0.б51

0.044 0.900 0,114 0.782 0.1Е4 0.707 0.з50 0.б40

0.04б 0.896 0.1lб 0.779 0.1Еб 0.705 0.400 0.62Е

0.048 0,89з 0.1 l8 0,,1,1б 0.188 0.703 0.450 0,6l7

0.050 0.889 0.120 0,,1,1з 0.190 0.,l02 0.500 0.б06

0.052 0.885 о,|22 0.770 0. l92 0.700 0.550 0.595

0.054 0.882 0.|24 0;16,1 0.194 0.698 0,600 0.583

0.056 0.878 0.126 о.,764 0.196 0.696 0.650 0,542

0.05 8 0,874 0.128 0.7бl 0,l98 0.695 0.700 0.500

Cadval 4.21.Yaýrqln tam davamiyyэtinin опчп effektiv dачаmi}уэtiпэ
gэtiгilmа эmsаllап (Т6>б saat olduqda)

2l0



0,060 0.870 0.1з0 0,75Е 0.200 0,б93 0.750 o.44,I

0.062 0.867 0.132 0.7 55 0.202 0,69t 0.800 0.38б

0.064 0.Е63 0.134 0.75l 0.2о4 0.689 0.850 0.з l0
0.066 0,Е59 0.136 0.749 0.206 0.687 0.900 о.22о
0.068 0.856 0.138 0.,741 0.208 0.686 0.950 0.1 lб

6. Da9qrn hidroqrafrnln qalxma miiddэti hesablanrr:
Тр:0,7,Tk=7,56 saat.

'l. ТоlТ р:|0,26l'7,56:|,з5'l, Вч пisЬэt 1uvarlaqlaýdrпlrr чэ
TOiTp: 1,5 qabul edilir.

8. To-nin dЁzэlig edilmig qiуmэti taprlrr: Т, - 19i9:6,34 ,uu1.

9, q-o, =484,Н,= 1628 kub,fut/s,

10. Qq,"*:24,7,1628:40 212 kub.fut/s .

ll. SCS iisчlчпчп xiisusi сэdчэliпdеп (сэdчэl 4.22) lNэ-li
hidroqraflar qruрч ча ТO/Тр: 1,5 iigiiLn t/To-nin qiуmэtlэгi
gбtiirtilэrэk То kэmiууаtiпэ lurulur vo belaliklэ, hidrоqrаfiп
absislari (t saatlar) hesablanrr (сэdчеl 4.23).

Cadval4.22. SCS iisчlчпчп x0susi саdчэliпiп fiaqmenti (lM-li hidrоqrаflаг
qruрч iiýiin)

т/го: l,5
tJf qr/q-* ит qr,/q.-
0 0 з.52 0.090

0.32 0,0l2 3.84 0,057

0.64 0.1l8 4.1б 0.037

0.96 0,з,1,1 4.48 0.024

1.28 0.7l l 4.80 0.0l5
l,60 0.8l5 5.12 0.008
|.92 0,7l9 5.44 0.004
2.24 0.526 5.16 0.002
z.56 0.352 6.08 0.00l
2.8Е 0,z25 6.40 0
з.20 0.143

z||



cadval 4.23.Hi&oqlafi n oTdinatlan

м t, saal q, kuЬ,fцt/s Nа l, Saal q, kцЬ.fut/s

l 0 0 |2 24.08 з6|9
2 2.19 482 13 26.26 2292
3 4.з8 4,145 |4 28.45 l488
4 6,5,1 15 160 15 з0.@ 965
5 8.76 z8 59| 16 з2.8з 60з
6 l0,94 зz,7,7з |,I з5.02 з22
1 l3,lз z8 9|2 l8 з,7 .2| 161

8 15,з2 zl |5z l9 з9.40 80

9 l7.5l 14 l55 z0 41.59 40
10 19,70 9 048 2l 4з,78 0
l1 21.89 5 750

2

-!

2 ýaНl 4.29. Yaýlnh
sчlагrпt kanaTla9drгmaq
iiýiin lауihэlэпdiтilэп
qэЬэkапiп sxemi (hava
limanr hissэsi Ёgiiп)
l- dауапосаq пеуdап-
East; 2- ddпасаk yollart;
3- yaýts sulаппm qa-

buledicbi; 4- arx: 5- уа-
ýls kaпalizasiyost; 6- su-
toplayrct lart п s arhadl ari ;
7- qtхц.
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l2. Hidroqrafin ordinatlaпnr q kub.fut/s hesablamaq iigtn cad-
чэl 4.22-dэп gбttiriilmtig qllq"**-qiуmэtlэгi Qq,"* hasilina чurчlцr
(саdчэl 4.23).

Misal 4.32. Hava limantnrn verilmig hissasindan (gэkil 4.29)
drепаj gэЬэkэsiпiп ktimayi ilэ sath sчlаппrп kэпаrlа;dtпlmаstпl
hesablayrn. Yаýrпhlапп takrarlanma mi.iddэti 5 ilda l dэfэdiг.
Mtixtэlif tekarlanmaya malik уаЕlпtllапп reduksiya аугilэгi gэkil
4.30-da verilmi;dir.

dЦп*а4
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J
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0l0ю
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ý
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Е
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Jo 4о 5офп &1 п
Yфlflалп dпефууф

llЮ 
'l0 

dq

ýakil 4.30. Lеуsапlапп 9iddэtliyinin опlаrш dачаmiууэtiпэ
чэ tэkrfflапmаslпа g0rэ rcdйsiya ауrilагi

(фrilаriп уапtпdа Iеуsапп lаkrаrlапmам (illarla) 4tjýanlrпiýdir)

Ilal/i: Sutoplaylcl sаhэlеriп, axlm эmsаllшtпlп oпalagdrrrlml g

qiуmаtlэгiпiп С чэ yamac qag!ý miiddэtinin hеsаЬlапmаsшlп ge-
digatr сэdчэl 4.24-dэ чегilmigdir. Drenaj sisteminin hesablanmast
haqqrnda mэlчmаtlаr сэdчэl 4.25-dэ gбstэгilmigdir. Suyu
kэпаrlаgdrrmаq tigiin talab olunan Ьогчlапп еп kэsiyinin sаhэsi
meyilIik va kэlo-kбtiirltik эmsаlrпфп asrlrdrr. Beton borular iigiin
kаlэ-kбttirliik amsall 0,015-э ЬэrаЬэr qэЬчl edilir. Suyun sэrfiпi
Ьоruпчп diаmеtгi va digar hidravliki kаmiууэtlэrlа аlаqаlэпdiгэп

2lз
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nomoqramma gakil 4.3 t-dэ gбstarilmigdiг. Gэtirmаlаriп 9ох
gбkmэiiпiп qarqlslnl almaq ii9iin boruda supn minimal siirati 2,5

fut/s qэЬul edilir.
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ýakil 4.31. BorulaTda su sэтfiпi tayin еtmэk iigiin поmоqтаmmа (Маппiпq

diisturuna gбrэ)
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Suqэbuledici
quyulann
пбmIэSi

Sutoplayrcr sаhэ, aka Оп uzaq пdq-
tэdап mэsаfэ, fut

Yаmас qagtg
mtiddati, daq

Е

о,
о
F- 9

Е

Е,э

с Е
:оэ
lп

Ё
F

Е
(-)

Е

Е

д

роF
я
о

|2 4.78 9.9l 14,69 l4.69 0,49 l00 790 890 4 з7 4l
1l 5.48 9,24 l4.,72 29.4l 0.5з 90 750 840 4 зб 40
l0 1.02 l0.95 l1 .97 41,38 0.35 65 5б5 б30 3,5 з I.3 34,8
lз l,99 l9.5l 21.50 21.50 0.3 5 l l0 l l40 l250 4.з 44.з 48,6
9 1.46 l4.59 l6.05 78.93 0.35 85 б12 69,7 3.9 з2.4 36.3

Cam l4.7з 64.20 78.9]

Cadval4.24. AxIm эmsаllаrt чэ уаmас qa9t9 miiddatinin hcsablanmasr

Qeyd: С'- С апsоhпп orta gaki qiymatidir: sijni ddýa,nali salhlar йQijп
С=0.9 уа torpoq ёrlйkl sohalar ijqiin isa С=0,3.

Cadval 4.25. Drепаj sisteminin hesabliiпnasl UgUn malumatlar

Qeyd:1 , Yаrоас qagrg mйddэti a9aýrdakl d0stuгa giirэ tэуiп оlцпцЬ

,с

е

с

1-

Е
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ý
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4ъ
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Е
э
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е
aа

ё

я

Е

sс
Ф

ьэ

Еý

йа
Еч

со -с Ф

12 t2-1l 5|0 4I 2,,7 41,0 0.49 2.40 14.69 1,1,28 11,28 3.18 0,00l7 l8.90 5з0,65
ll l1_10 852 40 5,0 4з.1 0,5з 2.з1 l4,,12 l8,02 35.30 2,84 54 0,0о07 45.00 528,0з

54l0 l0_9 550 34,8 48.? 0.35 2.15 l1,97 9,0l ц.з| 2,84 0.0007 45-00 521.ц
lз 13_9 1зо 48,6 з,,7 48.6 0,35 2,1б 21.50 |6.25 l6.25 з.21 зз 0.00l8 19,ц 5з0,ll
9 9-9lxlý 1145 з6.з 5,9 52.з 0,35 2,0з l6.05 l 1.40

,l1.96
з.24 66 0,0007

,7,7 
,00 526.05

Ctxls 525,05rIIt
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1.S(1.1 - С)аб,: ,Jз ,

burodo С- аuп апsаlt; S-пeyilIik; D-уопосш uzuпluýtdur,
2. Kollektor hissasiпda sчуuп qасц пiiddaliпi lapmaq i,iciin hЬsапiп

uzunluýu boruda suуuп harakal s ralina bijl nir,
3. Yaýtq sulorпlп пuпi уýtIпа lп ddati yamacda (ап uzaqda уеrlаsап

пiiqlаdап) уа Ьопtdа suyln qa7lý tпijddаllаriпiп сапiпа barabardir. Маsаlап,
1lNoJi suqabuledici qчуu iiQiin yaýts sulаппm iiпumi ytýtlпo пiiddali 4З,7
daqiqa (41+2.7=43.7) taqkil edir. Еупi qaydo ila l|Np-li suqahuledici quyu

iсап уаЁlý sulаrtпtп iпurпi уЁlmа miiddali 48,7 daqiqa (41+2,7+5=4Е,7)

alпtr.
4. YаЕlýп inlensivliyi yeril?п laknarlanпa ddуй ijQijn (5 ilda bir dф)

уаёlý sulаппп уtЕ па пйddаliпа gdra tауiп оluпur (sadl 4.30),

5, Мiпi,паI Siiral 2,5 |ut/sап taskil edir,
6. Воппuп лпiпiпql diaпelri I2 diiyп qabul оluпmusdur.

Misal 4.33. ýэkil 4.32-da gбstагilmi9 leysan kanalizasiyastnln
qapaylcl kэsiуiпdэ Su Sэrfini tэуiп edin. Axtm эmsаltпtп
ortalaýdlnlmlý С qiymati yaýaylý гауопlап iigiin 0,30, iggiizaT
mahallalar iigiin isэ 0,60 qэЬчl edilib. Yaýrntrlann tэkаrlапmаsl
5 ilda 1 dэfэ (qэkil 4.32Ь), уаmас qaglý miiddatinin minimal
kэmiууэti 20 dэqiqэ ta;kil edir.

йIаl/i: Hesablamalar rаsiопаl dilsfuга gбгэ уегiпэ уеtiгilir:
Q: с.I.д

Ьчrаdа Q - su sагfi, kub.fut/s; 1- leysantn giddэtliyi, diiym/saat;
l - sutoplaylcl sаhэdir, aka.

Hesablamalann gediýah чэ alrnmrg паtiсэlаr сэdчэl 4.26-da
gбstaгilmigdir.

2lб
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ýakil 4.32. Yaýrg sulanntn kэлаrlа9dпlmаýr tаlэЬ оlчпап этаziпiп sxemi (а) va
lеуsапIп davamiyyati ilэ intensivIiyi агаslпdа эlаqэ огаfiklэгi tb.)

l-Mloplayct xatlar va Ьахq quуulап: 2- Iеуsап sulа'rш|п qrbit"ii"bt; з-yaýrs,sulаппtп HiEalar boyu kэпаrlаqйrlmа xallari; 4- hbrizontallar; 5-
s_чtорlаус апп ,у.аr!а!Ыt фrilаriп уаruпdаkt 

'raqaпlar 
inyrontorrn

takrqrlaп mаS щl (i I l arl а) gdstai r.

217

ь)

,\
\ \\

\ý
ý

25

2
lQ_

5

=
l

l



,ад

л,i

р€чlеs q"ёч

фFl
,йе 

=g ,ф ,i,

Р sl
дэ*

речrcs t{eýv зlglвl

qs

зlnJ 1Ьsвq EРlollalJo)

аlпJ'епtsпр

"рппsп,{пЬ 
епчsёпW ЕIн

ш,йllччер пп,{п5 il^ГRТ
ýлnJ,lelns

1еrпý BpbnPIo п|ор пIоЕ

с]ýлпJ чпI'qе]i{цqеЬ
ЕЕIхЕ.jпqпý штl uпопIоо

ш,{пр'UlэшЕтр Еппп.Iоfl

%, ц|Iэш ппJоцэ|Iо) .]

.jýлпJ,qпl ,glcý пs шсэ

EqEi(srnJ),qnl'U'Ics ш,хч

цlсррtý оUЕ|ппlЕЕл

цЕýшс urlrЕ Ечо +

,Ьр

'перрппJ

ý5ЕЬ

ер)t!ýL)

ерречrеý
uTxnI

a

;l
.iFIпшо

eýqH

зrnJ 'Ьпlппzп

,ýфt
ч|чце|п,(пЬ
ерч"6ау,{

|ý|хб
оцэчЕ){

rlex

Ф

з
с
х
.о

!
с

б
Е

\о

Ё
ý

Ё

-о

.<
с

б

ёа

|:1о
q
о

+
U
ll
ol

ъ

218



Misal 4.34. Leysan kanalizasiya sisteminin Ьа9 kollektorunda
su sаrflэгiпi tэуiп edin (9akil а.ЗЗ).
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Хфеrr, .16rrrз,

2s

rr5
}'р l0

ё,
ýaКl 4.З3. ýэhэr эгаzisiпdэп yaýlg sчlаппп kэпаriа9dlrlImа sxemi

уцlу: Ь- uzuпuпа profil: N9 1-6 kiQik sutoplayrct sаhаliriп пёпrаIаri; !, ,
IЛ- k_iiqglT; lV- asas Иqa; d- layihada паzаrdа tuпlап hidraylik qradient: с-
suqabuledici gаvm saviy,asi Д va В- чап kollektorlar.

ЛIаl/i: НеsаЬlаmаlапп ardlcllhýr чэ пэtiсэlэгi сэdчэl 4.27-dэ
чеrilimigdiг. Вч cadvalin 1-4 siitunlarrnrn malumatlaTt ;эkil 4.33-
don gcitiiriilmiigdiiг.
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Cadyal 4.27. Maksimal sэrГш tгапsfогmаsiуа iisulu ilэ hesablanmast

l 2 з 4 5 6 7 8 9 l0 ll lз 14 15 16

Komeliy
t

Avenyu
0 I 20 20 38,6

,7,,72 ,l.,l2 з8.6 1.82 зб

10_

сч
kiiýэ

з30 0,002 4,5 |.2

Blelo<ok |.2 2 20 40 34.5 6.90 14.62 з6.5 1,69 68

Eyni
ilэ

зз0 0,00l7 4,9 1,1

оlЬапi
Aven].u

2.з з 20 60 з6.0
,1 

,2о 21.82 з6,4 |,6,1 100

зз0 0,00l4 5,0 1,1

Osas
kЁ9э

з.4 4 20 80 45.5 9.10 з0.92 3 8,6 1,75 I40

osas
kiiQэ

2-640 0.00l2 5,2 8,5

6-cr kiiga J 20 42.8 8,56

Еупi ilэ l1.9 д 60 160 з5.2 2|.12 60.60 з,1.9 1.51 242

Еупi
ila

2.&0 0.001 5,5 8.0

2-ci kirgэ 6 2з 50,1 l I.52

Еупi ilэ 19,9 в з4 2\,l з1.2 12 84,80 39.0 1,з0 282

1.650 0.0009 5,6 4.9

Qау 24.8 282

Сэdчэliп 9-cu siitununda эrazinin boliindtiyii hissэlэriп sa-

hэlэтi, 11-ci Siitununda bu эrаzi hissэlэriпdа Sчkеgirmауэп

sаhэlэг (%-1а) veгilmigdiT. Вu iki siitunun malumatlannrn hasili

sчkеgiЙуэп эrаZiпiп hэqiqi sahэsini (aka ilэ) чегiт 
. 

(12-ci

Siifu;). l3-cii siitunda,41п hasili gёstэrilmigdir фчrаdа,.,4-эrаzi
hissаiэгiпiп SаhэSi, akra; /n - sutoplayrcrda kollektor kэsiуiпэ

qэdэr Sчkеgirmэуэп эrаziпiп iimumi sаhэsidir), Sоша 13-cii

,ut** rnrtoautlan 10-cu Siitunun miivafiq mэlчmаtlаппа

ЬЬrй. u" alrnan пэtiсэlэr 14-cii siitr,rnda умllr, Daha Sопга 14-

cti чэ 7-ci Siiпrпlапп (supn qa9r9 miiddэti) mэlumаtlаrrпа эsаSэп

g"Hr +.З+Ь-"iп Коmэуi ltэ axrm modulu tэуiп оlчпчr (15-ci

siiПm).
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kollektorun uzunluýu boyu su saTfi, axtm mоdчlч ilэ 
_чеrilап

k"Й;;;;; ;;piayrc-r sahanin hasili kimi tapllrr (16-cr siitun),
'-"ы;; 

(t6-br Ъtitчп) va meyillik_ (4-cii siitun),haqqrnda

*"iч-чiйu gбrэ hidravlikantn mбvcud diaqramlanndan ахlпtп

b"rubi ,tГ"ti i" qu9,9 miiddэti tayin ediliT,

Koltektor hissэsinin u,unlu!,unu axtn siiгаtiпэ (5-ci siitun)

ьоrйакrа qagr9 mЦddэti (6-cl siitun) hesablanrr,

6-cr siimnda чегilmig rэqэmlэгi ardrcrl tорlаушаq hаr Ьir

Ь.ЙЬi КЪ.iу" kimi qa9r9 mtiddэti tэуiп olunuT, Osas kollektora

;;;"ii;-k;";; daxit' otсuqda 1maialan, _6-cr 
чэ lV 

_kiiqэlэriп
',Й;:J';-.; ;. lo-cu siiru;laraa 2 suylýrlan эrаziпiп.sаhаlагi

,Ь.йi-"а". Веlэ kэsi'mэlэrdэп a'allda axrmrn. qiddatliyini

ffi;il;;fi;-; KasiKd"n pxandakl biitiin sаhэlэriп саmiпdэп

i;"Й;;Й;. Йэsаlэп, 1б0 akra (10-cu sfitunun 10-cu sэtiri),

Й'aЁ; aБ;,tirun n, i-"i satir) 20 va 60 akTa(9-cu siitчпчп 9-

; ;;]d-"" satirlari) эlачэ еtmэklа аlrшг, Analoji olaraq l3-cii

."Й, tlЪ Ъr--rэti,) -ы"-utlап 13-cii (7-ci satir) va 12-ci

siitunlmdakl (9 чэ l0-cu sапrlэr) rэqаmlэriп сэmiпэ ЬэrаЬаrdir,

4.6. Hidroloji srrаlаrm modellaqdirilmasi

Misal 4.35. Сэdчэl 4,28-in mэlчmаtlаппа asasan tэsadiifl

,а"ГJЪ"Jr"iiпiп kёmэуi ilэ iki il iigiin 9ayln kvartallrq su

sэrГЬН 1mit.qattoT/sutka) srrasmr tэrtiЬ edin,

Cadval 4.28. оrtа kvaгtallrq su saгflaTi sгastnr modellaqdirmak tiqiln istifada

оlчпап tэпliуiп pmametllali

0lz|-т, 2
TjojbjJ б80.820.57,7з

0.661 |з10,9l0.4l850.432 l8з0.900.43900,l4з l0?0.9]0.3б290.9l4
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ДIal/tj НеsаЫаmаIаr agaýldakr tэпliуо gёrэ уеriпэ уеtiгilir:
Qi+l,i+l = аlл + b,(q..- 0,) + tioi(\ - r?)1/2\.

. Моdеllэgdirmэпiп ardrcllligr ua aIrnmr9 паtiсэlэr сэdчэl4.29-da verilmiqdir.

cadval 4.29. Kvaгtallrq su sаrflэгiпiп aтdlcrl qiуmаtlэгiпiп modellagdiгilmasi

l J Q, Q", Ql_r.;,, k t,

lер
,-la-
ЁL Q,,i

l 2 з 4 5 6 ,|
8 9 l0

l l б8 |0,7 l07 о.5э,l4 0.094 0.0 5.6 ,7з.6
2 2 lз7 68 7з.6 0.63з8 0,з42 2.4 26,5 l65.9з з l83 lз7 l65.9 0, з 5з0 -о.з7,1 4.о -з0,6 l56.44 4 l07 I8з l5з.4 0.5з4з 0.343 -24.2 9.3 92,I
5 l б8 t07 92.1 0.0263 -1.94 -9.8 -ll6.4 0.0
6 2 lз7 б8 0.0 0.6455 0.з73 -29,2 28.9 lз6.7,7

3 l83 lз7 |36,,| 0.8507 l.и -0.04 84.5 26,7 ,5Е 4 l0,? 26,7 .5 0.3485 0.з9 76.8 l0.6 l94.5
Qeyd,
Qrфа 1. i iпdebi iki illik daw iiQiiп i)lпuпi strada kчоrtаIп mёчqеуiпigdslarir.

фа|о 2, Bir ilйH Ыоrlаllапп iпdeblari Q:l,..,,|).
*:I ', 

i!!ri:,' 
':rloh 

iigiin su sафпiпЬпо qiriitit bmyy"л.
waJo 4 lllnrl-ci kyartall iiсйп su Sафпiп orta goxillik biiwati.

".,!_i!!i^r_: ',!:al.i .modella,ydirj,Ia.y kчаrlаIdап iwalki Ыаiitm su sa4i.
^чапоllч Su Sdr|lаiпiп пodellasdirilпa prosesiпin lop аwаliпdэ Ьаslапýrc susаф kim_i qrфа 4-da vеrilап biriici su sаф gdtiirijliir,

Qrфа б Bu qrфапlп еlепепllаппi) iiy-"ri, 0 - ] arasmda barabar
рауllпа1, tasaйifi adadlar саdчаtiпаап gaMИbniiarr.

Qrofa,7. Tdsadijli ,пеуlеtпа !(z!, Йr^i uЫ"ti- Bi'йii!пijsdiir. ёgаr,
|,,*!_!!,,,:::!ол k ьпiууыi 0,5-dап kiEikdirsa, ,"аZ iii",iiJ" i:о-rо,э-к) роrапеlri iicijn z-in qiyrrali lap tr, zапап t isa z-ya barobar qabul editir,ogar,.k>0,5 o|arsa, опdq z-iп' qiymali |н= a-d,;;'brb;ii! 

""o""nа\lапhr, zапап t isa z-a ЬаrоЬаr gБtiriiliir.'
Qro|a 8, Ушtапdаh lапIiуiп kЬп
b;й;i|;i;;i;i:,,:;;},;;i::,,::."*i(reqressi,vaaпsahiIЫ,
Pr1lo 10 Modellasdirilan kvarrallц su sаф (3,8 чэ 9-cu sйtuпIоrdоverillпiý raqamlarin с"п ,

22з
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qiуmэtlапdiriп.

xorqkteri slikalar 1 1I цl lY V /I

т 4.1,1 5,60 4.6,1 6,1з 4.3 8 6.6з

|.9z 3, 10 1.8з 2.50 з.06 5.з1

0.95 4.1l 0.83 1.59 2.22 1.87

0.0703 0.15з0 0.0850 0,1з70 0.0708 l.E60

ь 1-595 1.183 1,6|,l 1.380 2.1з0 0.0з40

xarqklerisli kqlar VI VIlI lX х ю хII

т 12.5,1
,1.|1

6,,7 5 7.] 8
,l 

.55 l з.87

l1,00 з.67 4.,l5 3.00 5.36 4.38

о 9.02 2.Е0 1.48 2.00
,1 .46 4,2|

а 0,3830 0,0706 0.0l00 0.1570 0.2690 0,03l7

ь 0.89? 1.7l0 3.438 l,354 t.121 2.0l9

Misal 4.36. Yaýrnhlar iizэriпdэ арапlап miigЙidэlэrэ эsаsап

"rЙ,аJ, 
.iuii.tiK 

"рчrч,"trlаr tayin edilmiEdiг: уаЕlýlаг лаrаslп-
ilk;-;;".^" intervalrnln оrи qiуmэti (Sutka)i уаglýш оrи_ dava-

".r".'ri,1-1.*ka)l leysanlann'davamiyyэtinin опа kvadTatik

Нl'iЁiЬ"i, l, ""'y"Д,i,i, 
laylnr leysanrn davamiyyati ilэ эlаqа-

;;ai;;;;Й.iy^',"nriyi"i, D _ at| раrаmеtrlэгi, Нэг Ьir ау

ii.Й'ЪtБ- Б"' kаmiууэtlэг аqадrЙki cadvэlda veгilmiqdir,

iii'аЪrЬiГr-" 
- 

""Й,liа, al rnbiq kэmiууаtlэгiп etibarlrýlnt

IIaIJj: 1.R" qiymэti segiliT чэ aqaýrdakr tэпliуэ..аsаsэп

l";;й; 
"*rйа"i,i 

zaman intervalrnrn davamiyyэti hesablanlr:,I
Tfl =;lп(1 - Rn).

2. Agaýrdakr tапliуэ эsаsэп leysanlartn davamiyyati

hеsаЫапr:
Т,, = ехр(Nпоу +лу),

3. Leysan iiqiiл yag,lntl layr чэ D : atB tэуiп edilft,

;. ъ;;;; чуй uyu, fasildэn fэsilэ чэ паhауэt, ildэп ila

ardrcrl tэkrаrlаrur.
"^ i"jo 

-ilrГbanln mоdеllэ;dirilmэsi пэtiсаsiпdа лmЁýаhidэ
*Й"q*i",iiЙ illik уаýrпuiапп orta qiymati 70,8 diiym

alrnmalrdrr.
Qeyd: Modellaqdirma

parametrlari пijýаhйа
|arqlanmamalidir.

пalicasiпda аhпап stапlп slalistik

,iiirrnrn miivafiq раrаmеtrlэriпdап

2z4



Эlача
ingilis бlgti чаhidlэriпdэп metrik ёlgii чаhidlэгiпэ kegid

Uzuпluq бlg ii vahidlari
l mil:1.б09 km
1 уаrd-3 fut=0.9l m
l fut:l2 diiym:0.305 m
l diiym:2.54 sm

Saha ёlqii vahidlari

1 kv. mil:640 аkг2.59 kv. km
1 akT:0.405 hа

Насm iilgii yahidlari

1 qаllоп:З.785 /

1 fuс/sап=0.028З m'/sап
l futз/sап, kv. mil:l0.93 //san.km2

Qevrilma аmsоllап:
1 s.fut.giinikv.mil = 0,037l9 diiym
l diiym axrm/kv.mil : 26,9 s.fut.giin
: 53,3 akTofut
:2,23 200 kub. fut
1 kчЬ. fut/s = 0,99l7 akodiiym/saat
l at giicii = 0,746 kvt
:550 futfut/s
е = 2,7|8 28
lgе=0,4З429
lg l0:2,З02 59
l fut = 30,5 sm
1 kч. mil : 2,59 km2

zz5



l diiym = 25,4 mm
1 аrk = 0,405 qa
l mil: 1,бl km
l s.fut,giin : 2445 rпЗ

l аkrоfut = 1233 mз
l kub. fut/kv. mil:0,0l09 mз,&m2

Suуап xassalai

F

Xiisцsi
ýaki

Qэki vahidi,
funt/akofut

kinematik
бzlnlЁk,
kv. fut/s

Sч Ьчхаппtп tэzyiqi

mЬ
fi_rпйч
diiym

dOym
сч. St.

32 0,999 87 62,4|6 1,9з. l0,' 6,11 0,09 0,l8
40 0,999 99 62,423 1,67, l0 5 8,зб 0,l2 0,25

50 о qqq 7ý 62,4о8 1,4 t.l0.5 |2,|9 0,l8 0,36

60 0,999 07 62, з66 1,2l. l0.5 l7,5l 0,26 0,5z
,l0

0,998 02 62,300 1,0б,l0-5 24,79 0,3б 0,,l4

80 0,996 69 62, zl7 0,929.10'5 з4,бl 0,51 1,03

90 0,995 l0 62, l l8 0,828.10 5
4,7 ,68 0,70 |,42

l00 0,99з 18 бl, 998 0,741,10,5 64,88 0,95 l,94
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