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naticalari iimumilagdirilmis, sorlasmamn yaranma sabablari aydinlagdiril-
nug, torpaqlarda meliorativ rejimin formalagmasi, su-duz horakati qa-
nunauygunluglar: va onlarin idara olunma prinsiplori 6z hallini taprmgdir.
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yuma masalalaring va yuma texnologiyalarma dair dimumilagdirilmis
analiz verilmigdir.
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‘Respublikann 8,6 min. hektardan ibarat olan mévcud srazisinin
" 4,5 min. hektan kond tosarriifatinda istifade oluna bilor. Bunun da 3,2
mln. hektan suvarma talob edon torpaqlardan ibarotdir. Hazirda
suvanlan torpaqlarin {imumi sahasi 1,4 min. hektardan artiqdir vo
bunun 23,2%-d> texniki bitkiler, 24,3%-do yem bitkilori, 14,9%-ds
fizimliik vo baglar, 22,6%-do taxil va s. yerlosir. Kond tasarritfati
mohsullarmin 80-85%-den ¢oxu mohz suvarilan torpaqglarda istehsal
olunur. Bununla yanasi suvanlan torpaglarin 636,5 min hektan
miixtolif daracada sorlasmaya moruz qalmigdir. Acinacagh haldir ki,
sorlasmig torpaqlara tokca kollektor — drenaj sabokasi tikilmayan
- arazilorda deyil, homginin onlarin mévcud olduglan srazilords ds rast
galinir. Respublika {izrs 513 min ha.drenlosmis arazinin 43,2% miixtalif
doracods sorlasmugdir. Hesablamalar gostarir ki, sorlagmaya moruz
galmus torpaglarda kond tessrriifat: bitkilarinin mohsuldarhg respubli-
ka tizra 14 %, o ciimladan do Sirvan diiziinda yerlsgon rayoniarda 19 %,
Ucar rayonunda isa 24 % asag digmiigdiir.

Meliorativ cohatdon mohsuldarhga monfi tosir gdstoron ssas
amillordsn biri doa torpaglarin sorakatli olmasidir. Sorakatlik tokes
sorlasmis torpaglarda deyil, ham da sorlagmamug torpaglarda da
yayilmsdir va bir milyon hektardan artiq arazidon ibaratdir.

Torpaglatin sorlasmasi vo sorakatlogmosi ilo mitbarizado osas
vasito drenaj fonunda onlann yuyulmasidir. Aydindir ki, miixtslif
tobii-tasarriifat soraitlori iiglin sorlasmaya va sorakotlosmays qarsi

etibarh miibarizo Gsullarinin islenib hazirlanmasi v elmi asaslandinl-
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masinin béyiik elmi vo praktiki shamiyyati vardir. Bu magsadls kegon

asrda sorlasmus vo sorakotlosmis torpaglann yararl;]asdlnlmam istiqa-

matinds bir negd min hektar sahads asash meliorativ tadbirlor sistemi
islonib hazirlanmug vo hayata kegirilmigdir.

Torpaqlarda sorlasmanin va sorakstlosmonin omols golmasi,
xarakteri va xiisusiyyatlorinin analizinds va meliorativ tadbirlorin hazir-
lanmasinda meliorator alimlorin béyiik xidmatlari olmugdur. Bu istiqa-
moatds genis hocmli elmi tadqiqatlara kegan asrds baslamihms va indi do
davam etdirilir.

Meliorasiya saha elmi okingilik, torpaqsiinashq, hidrogeologiya ,
sliziilmo nazariyyasi kimi slagadar sahalorin elmi naticalarindan istifada
etmoklo meliorativ tacriiba-tadqiqat materiallarina ssaslanaraq sorlas-
mig vo sorakatlosmis torpaglarin yuyulmas: va drenlagdirilmasi istiqa-
motinds miisyyan nozori va praktiki shomiyysto malik nailiyyatlor
qazanmgdir.

Ancaq kand tasarriifati mohsullarina hal-hazirda va galocakdo da-
ha da artan talabat1 nazora alaraq respublikamn miixtalif tabii-tasarrii-
fat soraitlorine malik suvanlan torpaqlarda sorlasma ilo miibarizs fizra
¢ox boyiik hacmli tadqgigatlarin aparilmas: bu problemin daha darinden
tadqiqini vo daha etibarh amoli tSvsiyalorin islenib hazirlanmasini talob
edir.

Yuxaridakilar nazero almagla bu sahads alinmis naticalorden is-
tifads etmoklo yeni tdvsiyalor tortib olunmali, mévcud olan meliorativ
tadbirler, drenaj konstruksiyalan, yuma texnologiyasi vo s. kompleks
sokildo tadqiq edilmoli, dagiglogdirilmali va takmillasdirilmelidir. Bunun

ligiin sorlasmus va sorakatlogmis torpaglarin meliorasiyasina dair elmin
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nailiyystlori va istehsalatda qazanilmig miivaffagiyystlor haqqinda olan
materiallar sistemlogdirilmis va aragdirilmsdir.

Umid edirik ki, monoqrafiya problemin miiasir vaziyyatds Gyra-
nilmasini milayyan doracads oks etdirarak suvarlan torpaqlarda sorlag-
ma va sorakatlosms ilo miibariza probleminin holli ilo {izloson su tosar-
riffati vo meliorasiya sahasindo ¢alisan layihagilor, istismar toskilatlar,
torpaq istifadocilori vo tadgiqatgilara shamiyystli malumat menbayi

olacaqdir.
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L. RESPUBLIKADA SUVARILAN TORPAQLARIN MUASIR
MELIORATIV VOZIYYSTI
Suvarma akingiliyinin goxasrlik, yer kiirosinin bir ¢ox yerlorindo
1so minillorin tacriibasi géstorir ki, siini suvarma suvarilan orazilorin il-

kin tabii goraitlerinin dayigilmasinds ¢ox béyiik amildir. Uzunmiiddatli

suvarmalar vo okingilik madoniyyati naticasinda kegmis az mshsuldar -

arazilorin yerinds yeni cografi landsaftlar - yiiksok modanilogdirilmis
sahalor yaramr. Bu doyisiklor dévrii, holo do 6z hollini tapmamus
miixtalif ciir ¢atinliklor qarsiya ¢ixmus v giiclii tokrar sorlasma va
bataglasmalarin amolo golmasi naticasinds bazi sahslords suvarmalarnin
aparilmasindan sl ¢okilmisdir. Bununla yanag: siini suvarmalann apa-
rilmasi killi migdarda maddi va amok xarclori ilo baghdir vo onun
tatbiqt ila alagadar har bir ugursuzluq 6lka iqtisadiyyatina asash suratds
6z moanfi tosirini gostorir.

Okingilik va irrigasiya ilo maggul olan insanlar bu ugursuzluglan
svvalcodon duymaga va vaxtinda aradan galdirmaga homiss ¢ahs-
miglar. Lakin bu masalos getdikco daha da g¢atinlogmis, zaman kegdikca
daha pis keyfiyyats malik torpaglarin monimsanilmasi lazim golmis,
monimsanilmadon ovval effektli naticalorin alinmasina talobat artmusdir.

Lakin bu dovrlords daimi foaliyystdo olan suvarma sistemlori
olmamus, suvarilan akin sahalori ¢aylarin sahili boyunca yerlosdirilmis,
caylarin dasqmn sulan ilo suvanlmigdir. Bundan slava sugaldirc
¢arxlarla caydan gétiiriilen sularla suvarma tisulu da genis yayilmisdi.

Azorbaycanda miithondisi suvarma kanallan ilk dafa. XX asrin
avvallerinds ¢akilmigdir. Qafqaz sardan knyaz Baryatinskinin davati ils
ingilis mithondislori Belli vo Qabbuya Azarbaycana galorsk Muganin
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suvarma layihasini tortib etmoys baslamuslar.

1901-1902-ci illords Araz ¢ayindan Petropavlovsk kondina kimi
12 km uzunlugunda Asag: Qalitsin kanah gokilmigdir.

1908-ci ildo Saath yaxinliginda Yuxar: Qalitsin kanalimn tikintisi
basa gatdirilmigdir. Muganda asagidak: suvarma kanallarinin tikilmeosi
hayata kegirilmigdir (cadval 1).

Cadval 1
Mugan diiziinds ilk dofs tikilmis miihondsis tipli kanallar
Umumi 1917-ciils
Suvarma e suvarilan kimi suva- Suvarxpg
Tikildiyi il sobokasinin
kanallan saha, rilan saho, N
. . uzunlugu
desyatin desyatin
Qalitsin 1902-1903 29280 25000 320
Asagi Mugan 1908-1911 54000 50000 527
Yuxari Mugan 1909-1914 34000 30000 585
Morkazi Mugan 1912-1916 70000 61400 1070

Bu dovrds Mil vo Sirvan diizlorinde suvarma sistemlarinin
layiholari hoyata kegirilmomigdi. 1914-cii ilda respublika tizrs miixtolif
moanbalordan suvarilan sahalor asagidak: kimi saciyyslonir:

— arxlar vasitasilo 578 min desyatin (66, 7 %);

. — kohrizlor vasitasilo 55 min desyatin (6,4 %);

su anbarlarindan 12 min desyatin (1,4 %);

— su qaldiran ¢arx va nasoslar vasitasilo 45 min desyatin (5,6 %);

— dévlet miihondis sisterni kanallari vasitasilo 166400 desyatin (19,8%).
Suvanlan saholorin comi: 856400 desyatin (100 %).



Simali Muganda suvarilan pambiq sahalori: 1903-cii ilds — iki
desyatin, 1909-cu ildo — 1000 desyatin, 1910-cu ilde — 3200 desyatin,
1912-ci ilda ~ 13000 desyatin, 1913-cii ilds — 16000 desyatin olmugdur.

Hamin dévrds Salyan diiziinds sahoalarin bilavasita Kiir ¢ayindan
gotiiriilon su ilo suvarilmasinda qosqu heyvanlan ils isloyan suqaldina
qurgulardan istifado edilmigdir. Suvarma sistemlarinin asas qiisuru
suvarma sobokaosinin seyrakliyi va su tullayici sabokanin olmamas: idi.
Mbohz ona géro ds suvarmanin baglandifn ilk illards okin sahalarinin
kiitlovi sorlasmas: miigahids olunmus, shali isa hor dafs yeni sahalardan
istifads etmoys baglamugdir. Basdirma isulu il apanlan suvarmalar
naticasinds hor hektara 15-20 min m3 suvarma suyu sarf olunmus,
qrunt sularinin saviyyasi yerin sathino yaxinlagmug, sorlagma prosesi
genis migyasda yayilmigdir. Yaranmg voziyystls slagadar ohali va hatta
texniki xidmat iggilori Mugam tork etmays, digor bdlgalora getmoyo
baslamigdir. Birinci diinya miiharibasi illorindo suvarma sistemlori
barbad hala diigmiig, hidrotexniki qurgular dagidilmus, yorlasma pro-
sesi daha da siiratlonmisdir. Naticada $imali Mugamn 96 %, Salyanin
98 % torpaq sahalori miixtalif doracads sorlagmaya moruz galmagdir.
Oxsar proseslar digor bolgalards ds bag vermigdir. Masalan, Yevlaxdan
Haciqabula kimi olan arazids Kiiriin sol sahili boyunca «Qara su» ba-
taqhif1 yaranmus, otraf srazi sorlasmaya moruz qalmigdir.
| Aragdirmalar gostarir ki, tocritbanin olmamas: ucbatindan tor-
paq v2 hidroloji soraiti nazors almadan irriqasiya tadbirlorinin gériil-
masi tez bir zamanda Sziini gdstormig, bataqlagma va sorlasma proses-
lori genis srazilori shata etmigdir, Car hokiimati tacili tadbirlors ol at-

maga macbur olmug, 1910-cu ildon baslayaraq Zaqgafqaziyada sistemli
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hidrometriya islorina baslamlmug, 1912-ci ildo ilk kimya laboratoriyast
yaradilmus, 1913-cii ildon iss hidroloji todgigatlann apariimasma
baslanilmigdur.

Sovet hakimiyyatinin ilk illorindon baslayaraq 1921-1925-i illor-
ds kanallar lillorden tomizlanib barpa edilmis, hidrotexniki qurgular
tomir edilmis, sonraki illor mévcud suvarma kanallarinin yeniden qu-
rulmasi hoyata kegirilmig, yeni suvarma sistemlorinin tikilmasins basla-
mlmis, mexaniki suvarma inkisaf etdirilmisdir. 1920-1930-cu illords di-
zel mitharrikloari ils isloyan 5 sudartici qurgu iss salinmigdir. Elmi-tadqi-
gat va layiho-axtaris apanilmasina xiisusi digqot yetirilmis, 1930-cu ilda
Simali Muganda tacriibs meliorativ stansiyas: taskil edilmis (Caforxan),
Csnubi Muganda va Qaragalada tacriiba-sinaq obyektlori yaradilmis va
ilkin tadgiqatlar apanlmgdir. Tadgiqatlar Simali Mugan soraiti {iciin
ugurlu olmus, torpaglann yuyulmasi, drenaj tatbiqi va bu tadbirlorin
parametrlari izro giymatli naticalor alinmisdir.

ﬁ{espublikada an boyiik su istehlakg¢isi koand tasarriifatidir (73,76
%). Kond tosorriifati potensial su istehlakgisi olmaqla yanasi geri
qaytanlmayan su istifadagisi va sistemlordon itki géstaricisi an yiksok
olan sahadir. Respublikada illik yeriistii su axirm hacmi 29 km3, 95%
tominata asasan iso 19,5 km3-dir. Olks iqtisadiyyatinda istifads olunan
su tolobati hacmi 22 km? oldugu halda zomanoth tonzimlonma 16 km?-
dir ki, bu da aximlanin nizamlanmas1 sahasina diggatin artiriimasi
tolobatim1 yaradir. Hesablamalara géra respublikamizdaki yeralt: su
ehtiyyatlanimin potensial suverms imkanlan da bdyik olmayib (5,2
km?), yeriistu su axim ehtiyyatlarimin 17,9 %-ni togkil edir. Belolikla,

respublikamizda yaranan illik su ehtiyyatlan comi 34,2 km? , quraq
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illarda isa azalaraq miivafiq suratdo (75 % tominatda) 28,9 km3 va (90 %
tominatda) 22,2 ki3 olufj

Azorbaycan Respublikasinda meliorasiya va su tasarriifatinin
2001-2010-cu illords inkisaf konsepsiyasma asason yaxin 10 ildo asag-
daki islorin gériilmasi planlagdirilnusdir:

— movcud meliorasiya va su tosarritfati fondlanmn qorunub sax-
lanilmasinin tamin olunmasi, sistemlorin istismarimn yaxsilasdirilmasi,
istismar idarslarinin maddi-texniki bazasimin giiclondirilmasi;

— suvarilan torpaqlarin meliorativ vaziyyatinin yaxsilagdirilmas;

— sahonin golocok inkisafinin tomin olunmasi magsadi ila talob
olunan tikinti va yenidanqurma islarinin gériilmasi.

Qeyd edok ki, soranlar da daxil olmagla respublikarmzda
561964,6 ha torpaq sahasi bu va ya digar daracads sorlagmaya moruz
galmigdir (cadval 2).

Respublikamizda torpaq Ortiiyliiniin miinbitliyino manfi tasir
gostoron amillordon biri do sorakotlosms prosesidir. Hazirda kond
tosorriifat: tayinath torpaglarin 545647 ha bu va ya digar daracads
sorakatlogsmays maruz qalmugdir.

Azarbaycan Respublikasinin tabii iqtisadi zonalar va inzibati ra-
yonlan iizra suvarilan torpaglarin 0-1 m-lik torpaq gatinin sorlasma vo
sorakotlosmasine dair mslumatlar 2-ci, 3-cii vo 4-cii cadvallorda
verilmigdir.

Torpaqglarin sorlagmasinin gargistnin alinmasi ligin sorlagmam
yaradan sobablori miloyyon etmok va onlarin aradan galdinlmasina

yonoldilmis mitvafiq todbirlor gérmok lazimdsr.
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Qeyd etmok lazzimdir ki, respublikada hoyata kegirilmis melio-
rativ tadbirler naticasinds 1426 min ha suvarilan torpaq sahesinin 555,6
min ha-1 sahssinin 269,3 min ha-1 agig, 273,1 min ha- ortilli drenaj
sobakasi ils tomin edilmisdir. Bu torpaq sahslorinde 9,7 min km agiq, 10
min km Ortiilii drenaj, 118 km uzunlugunda sutoplayanlar va kol-
lektorlar insa edilmisdir.

Torpaqlarin mévecud meliorativ vaziyystini  giymatlondiranda
aydin olur ki, 1426 min ha suvanlan torpaqlarda 402,3 min ha yaxsi,
711,6 min ha kafi va 312,1 min ha qeyri-kafi vaziyyatdadir [3].

Yeralt: sulann 0-1 m yatim doarinliyina gérs sahosi 84,1 min ha,
torpaglanin sorlasmasma gérs 97,6 min ha, yatim darinliyine vo
torpagin sorlasmasina goéra isa 130,4 min ha togkil edir [3].

Hazirda Azsrbaycan Respublikasinin 1426 min hektar suvarilan
torpaqlarinin togriban yansi sorlagmaya maruz qalmis va onlarin asash
meliorasiya olunmasina ehtiyac vardir. Burada sorlasmanin xaraKteri
olduqca miixtolifdir: Kiir-Araz ovahgimin asas suvarma zonasi olan
sorq hissosinds — Salyan diizii rayonlarinda, Sirvan diiziiniin Kiir sahili
zolaginda va $imali Muganda xloridli vs sulfath-xloridli tip sorlasma
novii Ustiinlik toskil edir. Mil, Qarabag, Sirvan diizii rayonlaninda va
Conubi Muganda sulfath tip istiinlitk toskil etmoklo xloridli-sulfath
sorlagma tipi yayilmisdir, Qarabagin bir hissasinds iss sodali-sulfath tip
sorlagmis torpaqlar vardir. Biitiin zonalarda, bir gqayda olaraq, profil
tizra dorinlik artdigca sorlasma da artir. Bununla yanasi Qarabag diizii-
niin torpaqlan zaif suke¢irma qabiliyyatli vo grunt sulan saviyyasinin
yer sathine yaxin olmasi ilo, Sirvan diizii vo Conubi Muganin torpaglan

153 ¢ox zoif sukegirmo qabiliyyatli, xiisusilo apir mexaniki torkibli
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torpag-qruntlan ilo forqlanirlor.

50-ci illorden baglayaraq respublikada meliorasiya tadbirlorinin
genis miqyasda hayata kegirilmosi ils slagadar olaraq yeni tadgigatlarn
aparilmasmna ehtiyac yaranmig, Sirvan vo Qarabag diizlorinds xiisusi
stasionar tacritba-drenaj montagalori yaradilmis, Conubi Muganda keg-
mis Novograjdanovka kondi yaxinhgindaki tacriibs sahasinds tadgiqat-
lar barpa edilmis, Bilosuvar rayonundaki indiki Ismatli kandi yaxinh-
finda mixtolif intensivli drenaj totbiq etmaokls yeni tacritbs montaqasi
yaradilmis, respublikanin bir sira rayonlarimin srazilorinds saciyyavi
moasalalorin halli igiin tadgiqat bazalan togkil edilmis, qisa miiddatli (1-
3 il) tacriibolor aparilmisdir. Tadgiqat obyektlorinds drenajin para-
metrlori, onlarin konstruksiyalan, yuma iisullan, texnologiyas: vo para-
metrlori, hamginin yuyulmus torpaglarin kand tessrritfatinda istifadasi
qaydalan kimi tadbirlorinin effekti dyronilmisdir.

Simali Muganda apanimus ilkin tacriibalorin naticesi olaragq A.A
Sosin tarafindan xlorlu va sulfath-xlorlu sorlasma névlari figiin sorluq
hiidudlanim gostormokle yuma normas: skalasi tévsiyys edilmisdir
(cadval 5).

Codval 5
Xilorlu sorlagma novii iiglin yuma normalan skalasi
(A.A Sosino gora, 1954)
Yuma Suya bas-
}?i?éﬁ;:z Qunt /qahq, Xg/or, normasl, dirimalarin
' ¢ ¢ min m¥ha say1
1 2 3 4 5
Zoif 0,3-0,6 0,095-0,19 2,0-2,5 1
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1 2 3 4 5

Orta 0,6-1,0 0,19-0,32 4,0-5,0 2
Siddotli 1,0-2,0 0,32-0,63 6,0-17,5 3
Cox siddatli 2,0-3,0 0,63 -0,95 8,0-10,0 4
Soran >3,0 >0,95 10,0-12,5 5

Qeyd: hiiddudlar iizrs sorluq daracesinin qiymotlori, diametri 0,01 mm-dan kicik
hissociklorin ( fiziki gilin ) migdan 80%-don gox olan gil torpaglar iigiin
) tortib olunmugdur.

(S Tovsiyys olunmiis tasnifat asasinda 1947-1965-ci illerds Simali

HoR938

Muganda, Salyan diiziinds vo Conubi-Sorqi Sirvanda drenlagmis
saholorin 83969 hektarinda, o ciimladon Salyan rayonunda 32030 ha,
Sabirabad rayonunda 35753 ha va Saath rayonunda 16166 ha srazids
apanlmy cari yumalar naticssinds zoif sorlagmis torpaglar 28982
hektardan 64087 hektara catdinlmig,soranlann va ¢ox siddatli
sorlagmus torpaqlarin sahalori iss 14,4 dof> azalms,orta sorlug doracasi
1,08%-don 0,47%-> diismiigdiir. Beloliklo do 8400 ha sahasi olan massiv
praktiki olaraq siddstli sorluq daracasindon zoif sorluq doracasina
ke¢misdir (codval 6).

Onu da geyd etmok lazimdir ki, Salyan rayonunda 5507 ha,
Sabirabadda 11268 vo Saathida 7462 ha torpaq sahasi iki vo daha gox
dofs yuyulmusdur. Bununla belo torpaq qatindan xeyli miqdarda
duzun yuyulub aparnilmasina baxmayaraq slave yuma aparilmasina
ehtiyacin olmasi, drenaj qurgulanmin darinlesdirilmesi, onlarin
sixlagdirilmasi, yumamn tolob olunan normalarla aparilmasi va s.

masalolorin hall olunmasimin vacibliyi gostarilmigdir [38].
Chana

R T
R GBI B I
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1965-ci ilds kegmis SSRI-d> meliorasiyanin inkisaf etdirilmasi
haqqinda gabul olunmus qarardan sonra biitiin 8lks srazisinds oldugu
kimi Azorbaycanda da genis miqyasda irrigasiya-meliorasiya tadbirlori
hoyata kegirilmis, o ciimlodan suvarilan arazilordas torpaglarin sorlag-
masina qarsi miibarizs tadbirlori kompleksi regionlar iizrs islonilib ha-
zirlanmisdar.

1966-1990-c1 illords suvarilan sahalor 1094 min hektardan 1444
min hektara catdirilmig, 778,2 min bektar sahanin su taminat: yaxsilas-
dinnlmus, 541,8 min hektarda kollektor-drenaj sobokasi da tikmakls su-
varilan srazinin meliorativ vaziyysti yaxgilasdirtimg vo s. Mohz bu kimi
tadbirlorin gériilmasi naticasinds 1986-1988-ci illords suvarilan torpaq-
larda orta illik mohsulun migdar: 1966-1970-ci illars nisbaten taxil fizra
2,16, pambiga gora 2,13, toravaz-bostan bitkilori iizra 2,55, meyvalara
gors 3,57, izim istehsah 7,46 dofo artmusdur.

Kand tosorriifati mohsullar: istehsalinin artinlmasinda okin saho-
lorinds forpaglarn zorarli duzlardan yuyulub tomizlonmasi miistasna
rol oynamigdir.

Odur ki, praktikada ilkin sorluq daracasindon asth olaraq yuma
normalarn tayin edilir. Buna géra do, yuma aparilacaq saholords duz
planaalmalan aparilir vo onun naticasinds gabaqcadan eyni gorlagma
mansoli, eyni xiisusiyyatli konturlar milayyan edilir, har bir kontur iigiin
yuma normalan dagiglosdirilir. Bundan sonra cari va ya asash yumala-
rn aparilmast misyyanlosdirilir. 1965-ci ildon sonraki dévrlerds sorlas-
mug torpaqglarn yararh hala sahnmasinda hor iki yuma iisullarindan ge-
nig miqyasda istifads olunmugdur. Malumdur ki, kand tosarriifat: bitki-

lori altinda istifads olunan, lakin miixtalif daracads sorlagmaya ugrams
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suvarnlan torpaqglarda payiz-qis fosillorinds vo erkan yazda cari yuma
aparilir. 1970-1980-c:1 illords cari yuma 547489 hektar sahads, o clim-
lodon bunlarin 447649 hektarinda saholori iki dofo suya basdirmagqgla
apanimgdir (cadval 7).

Yuma obyektlarinds soranlar 6 dofs, gox siddotli sorlagms tor-
paq saholori 5 dofa, siddatli sorlagmuslar 4 dofo, orta sorlagsmuslar 3 dafo,
zoif sorlasmuslar 2 dofs, sorlasmamis saholor isa bir dofa suya basdi-
rilmisdir. Bunun {igiin iso yuma belo bir ardicilhigla aparilmisdir. Ov-
valca soran sahalar suya basdirilmig, ikinci ndvlerde soranlar vo gox
siddatli sorlagmg saholor, iiglincii névbeds iso hamin sahslorls yanasi
siddatli sorlasmis saholor va s. suya basdinlmisdir. Respublikada on il
miiddatinds apanlmig cari yuma naticasinds soranlarin sahasi 9712
hektardan 69 hektara, ¢ox siddatli va siddotli sorlagms sahalar 154980
hektardan 9069 hektara, orta darocods sorlagmis torpaglar 125238
hektardan 27200 hektara, zaif sorlasmis torpaqlar 130576 hektardan
117811 hektara qadar azalmgdir. Oksina olaraq sorlagsmamus torpagla-
rin sahasi 126983 hektardan 393340 hektara qodor artmugdur.

Osash yumalar tikilmokds olan melorativ obyektlorda yiiksok do-
racads sorlagmis sahalords asason bir yuma mdvsiimiinds (sentyabrdan
mart aymna kimi) tikinti togkilitlin torofinden 1971-1980-c1 illords
124330 hektarda aparilmigdir (cadval 8).

Aparilmis asash yumalar naticesinds okin figlin yararh saholor
(sorlagmamis vo zaif sorlagmus) xeyli artaraq 25419 hektardan 116610
hektara ¢atmus, yitksak sorluluga malik olan saholor isa aksina kosgin
suratdo azalaraq 98911 hektardan 7720 hektara gatdinlmugdir. Umu-
miyyatlo, asash yuma 1970-1988-ci illords 232 min hektar sahads apanl-
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mus [12], lakin 5-cii cadvalin malumatlarindan da goériindiiyii kimi sahs-
lor biitiinliikklo tam yararh hala diismomis, hatta lokalor formasinda ol-
salar da gox yiiksak daracads sorlagmis torpaglar vo soranlar da yuma-
dan sonra yena ds qalmuslar. Sonraki illords ssash yumadan sonra isti-
fadoya verilmis torpaqlarda aqromeliorativ tadbirlor lazimi saviyyada
g6riilmomis, cari yuma apanlmamug, suvarma va kollektor drenaj sobs-
kalarinin texniki vaziyvatlori pislogsmis va belaliklo do suvanlan torpaqg-

larin meliorativ vaziyyati air olaraq qalir.

IL. SORLASMIS V3 SORAKOTLOSMIS TORPAQLARIN
MELIORASIYASININ O YRONILMOSININ ILKIN TODQIQAT
BAZALARI

Respublikada aparilmig ¢oxsayl tacriibelerin va yuxarida bohs
olunan istehsalat yumalarinin noticalorinin aragdirilmas: bir daha ssas
vermigdir ki, yuma normalan A.A. Sosinin toklif etdiyi skaladaki qiy-
maotlordan 2-3 dofs artiq olmagla tatbiq edilsin. Qeyd etmak lazimdur ki,
A.A. Sosin hamin skalanin ekstrapolyasiya metodundan istifads etmok-
15 tartib olundugunu gdstarmis, toklif olunan yuma normalarnin gale-
cakda daqiqlagdirilocayini istisna etmomisdi.

Deyilanlorlo yanagi Sirvan, Qarabag vo Conubi Mugan tocriiba
moantaqalorinds miixtalif intensivli drenaj mihitinds, hamginin torpaq
monolitlorinds aparilmis asash yuma tocriibalorinds d> yumadan sonra
sorluq daracasi yiiksok olaraq qalmigdir. Masalon, $irvan tacriibo dre-
naj sahasinds (STDS) 200 m-lik drenlor aras: masafs variantinda 8370-
20860 m3ha normalarla asash yuma tacriibalerinda yumadan sonraki

orta sorlug daracasi quru qahga gérs 0-20 sm torpaq qatinda 1,03-1,74
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%, 0-100 sm-ds iso 1,22-2,24 % arasinda toraddiid etmigdir. Homin
qatlarda xlorun miqdan da yiiksok clmugdur, yoni 0-20 sm-ds 0,013-
0,057 %, 0-100 sm-ls is3 0,018-0,089 %.

Belolikla, yumalarin tasiri ils torpaglarin sorlagma daracssi kaskin
olaraq asag diigso do, yumadan sonraki sorlug daracssi yena do yiiksak
galmigdir. Drenaj yumaya verilon suyun 40,8-45,7 %-ni aparmis, axim
modulu is> 0,2-0,25 V/san.ha olmusdur. Fasilosiz, uzunmiiddatli yuma
gostormisdir ki, STDS agir torpaqlarina bir ay miiddatinds 1200-1300
m¥ha-dan artig yuma suyunu vermoak miimkiin olmur, 15 ay miidds-
tinds aparilmis yumna ist bir metrlik torpaq gatim zorarsizlik hadding
gadar duzsuzlagdira bilmir (Axundov, 1965).

Oxsar naticalor avvallar Conubi Muganin Novograjdanovka tac-
riiba sahasinda, hamginin prof. Voznesenskinin rohbarliyi ils monolitls-
rin yuyulmasinda, elacade A.T. Morozov va 1.A. Vernikovskayanin
monolitlordo apardiqlan yuma tocriibolorinds, Salyan rayonunda
donizkonan zonada ¢6lde M.S. Nunuparov torofindan aparilmig yuma
tacritbasinda va s. ahnmugdar.

Agir torpaqlar soraitinda drenaj tikintisi vo yumalar zaman agiq
drenlor {izarinds miisahidolor gostarmigdi ki, onlarin va kollektorlarn
yamaclar giiclii suratds ugur vs siiriigiirlor. Ona gors da, Sirvan diizii
soraitinds agiq drenlor giiclii deformasiyaya ugrayan bir qurgu oldu-
gundan, minerallagms qrunt sular saviyyssinin stabil olaraq asag sa-
hnmasim va torpaqlarm bitki kékii yerloson gatimin dayamigh duzsuz-
- lagdinimasini tomin eds bilmir. Bu sobabdon ds, hamin qruntlar goraiti-
nds yalniz 6rtiilii drenajin tikilmasi taklifi verilmigdir (Axundov, 1965).

Sirvan tocriibs-drenaj sahosinds kiplogmis gips layma malik
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sorlasmug agir torpaqlann adi lok iisulu ilo yuyulmasi vo yuyulmus tor-
paqlarin bitki askmokls monimsanilmasi iizra ¢oxillik (20 ildon yuxan)
tacriibaler gostordi ki, belo torpaqglann bitki kékii yerlogon iist 0-100 sm
qatinin zararsizlik haddine qodar duzsuzlagdiriimast miirokkab va uzun-
miiddatli prosesdir va buna hatta 2-3 mévsiim yumalar aparmaqla va
bir neg¢s il (3-5 il) monimsayici bitkilar okilmasi ilo da nail olunmur va
duzsuzlagsma prosesinin intensivlogdirilmoasi todbirlorinin totbiq olun-
masti tolob olunurdu.

Yumalann naticalori gdstormisdir ki, yumaya verilon suyun ilkin
hissasi ilo yalmz iist qatlardan duzlarin nisbatan intensiv yuyulmasi
tomin edilir. Ust 0-30, 0-40 sm qatlarin zorarsizlik haddine (sulfath-
natriumlu tip sorlagsma ti¢iin quru gahga gors 0,4-0,7%) kimi yuyul-
masmna 1-2 ilo nail olunur, altdaki kiplogmis vo gipsloymis laylarn (35-
70 sm) sorlagmasimin bu hadda ¢atdiriimas: uzun miiddatli prosesdir.

Yiiksok gipslilik, az mesamolilik, gliclii kiplssms vo su ilo tomas-
dan sismo qabiliyyati belo torpaglarn sukegirmosinin, su va duzverms
qabiliyyatlorinin olduqca asag diigmosini gortlondirir ki, bunuula' da
duz apanlmasina gérs yumanin azalan, sénan xarakterli olmas: ils izah
edilir.

Faktiki materiallarla miioyyon edilmigdir ki, iist bir metrlik qatin
shomiyyatli doracads duzsuzlagdirilmasina nail olmagla yanas, onun
planda miixtslifliyi artmugdir. Ardicil olaraq apanlmiy iki yumadan
(1959-cu ilin payizinda — fasilali va 1960-c1 ilin yaz1 vo yaymfla — fasilo-
siz) sonra biitévlitkkdo biitiin drenaras: sahada orta sorlagmam 0,9 %-
don asaf salmaq miimkiin olmamisdir. Buna baxmayaraq Q.I. Spanin

Qarabag diiziiniin sulfath vs xloridli-sulfath soranlarinda darin daimi
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drenaj fonunda (B=100 vo 200 m) 28-41 min m¥ha yuma normasi ilo
bir il miiddatinds effektli yumanin apariimasini miimkiin hesab edirdi.
Aparilan yuma tacriibalorinin (132 ha) ssas naticalori asagidakila-
n gostardi (Q.1. Spanin): «sorlagmis torpaglarin yuyulmasi biitiin hal-
larda imumi qaloviliyin artmas: ilo miisayist olunur. Bu zaman normal
karbonatlardan galoviliyin artmas1 kifayst qader drenlosdirilmamis (B
= 400 m) sahslorin yuyulmasindan sonra miisahids edilir. Torpaglann
suvanlan bitkilor altinda istifadasi prosesinds, bir qayda olaraq, bikar-

bonatlardan qalovilik artir, normal karbonatlardan iss — yoxa ¢ixir»
[123].

II. TORPAQ V8 QRUNT SULARINININ SORLASMASI
PROSESININ QiYMOTLANDIRILMOSI

Suvanlan arazilords diizlarin toplanmasi bir sira amillorin tasiri
naticasinda bas verir: onlarin suvarma, kiilok va atmosfer yagntilan ilo
gotirilmasi, yer gabiginin geoloji cohotdon dayisilmasi, bitkilorin iizvii
qahqlanmn giiriimasindon amolo golmasi, suda asan hall olunan duz-
larin biogen proses fizra yigilmasi va s. Qeyd olunanlarla yanagi geyri-
miintazom suvarmalar aparilmasi, suya basdirma va selloma suvarmasi
naticasinds minerallasmus qrunt sularinin saviyyasinin qalxmasi sor-
lagma yaradan asas sobablorden olunur. Umumiyyatla, sorlasma prosesi '
asason antropogen dayisikliklor naticasinds bas verir.

Sorlasmus torpaqlarnn formalasmasi mexanizmi agagidakilardan
ibarstdir. Qrunt sular1 6z axim istigamatinds harakat etdikca dag siixur-

larimin aginmasi va miibadilo reaksiyalar1 mohsullar1 hesabina duzlarla
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zonginlagir. Axim istiqgamatinds yer sothins yaxinlagdiqca grunt sulan-
nin bir hissasi kapilyarlarla yuxarn galxaraq fiziki buxarlanma v ya bit-
kilor torafindan transpirasiya olmaqla atmosfera yayihr. Proses davam
etdikca kapilyar kaymada nomlik buxarlanmaya sarf olunur va belolikla
duzlarin qatilig artir.

Bununla yanas: aerasiya zonasinda duzlarm gatih@inin artmasi-
nin aksina proses do bas verir. Beloki, suvarma sularindan infiltrasiyasi
vo hom ds yagintilar hesabina gidalanmasi noticasinds duzlarin bir
hissosi torpagdan qrunt sular aximina daxil olmaqla onlarn gatihgm
ham saquli profil itzra, hem ds imumi axim istigametinda artur. Digor
torafdan do milayyan gador intensiv buxarlanmada duzlar kristallagdig-
na gors torpag mahlulunun qatiig arta bilmir. Duzlarin kristallagsma
siirati kristal kiilgaciklorin sayi ilo miitanasiblik toskil edir. Bununla bels
kristal hissaciklarin omolo golmasi 6z névbosinde mohlulun doyma
doracasindon va molekulyar diffuziya hesabina kristallarin 6zlorinin
hacmca boyiimasindan asthdir.

Duzlann kristallagmas: torpaq mahlulunun doymas: ils baslanir.
Maiixtalif duzlar iigiin doyma gatihg eyni deyildir, mohlulun temperatu-
ru vo bagqa duzlann istirak: nisbatindon gox asiidir. Qatihglarina géra
duzlar torpaq profili tizra differensiasiya olunurlar: Naticado yiiksak
hall olma qabiliyyatli duzlar (xloridlar) kapilyar kayranin ist qatlarina
yigilirlar, asag qatlarda sulfatlar istiinlitk tsgkil edir vo nshayat an
asagida iso karbonat duzlan yerlssirlor. Bu tezahiitlor B.B. Polinov
(1956) torafindan kifayat godar strafh sorh olunmusdur.

Duzlann kristallasmasinda torpaq profili iizrs temperaturun

paylanmasi miithiim rol oynayir. Yer sothine yaxinlasdigca torpagin
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temperaturunun artmasi karbonat duzlarinin doyma qatihfim koskin
suratdo azaldir. Ona goéra ds onlar halo kapilyar kaymaya ¢atmamig da
¢Okiintii halina diiga bilarlor. Qrunt sularinda bu duzlann miqdan gox
olduqda onlar sufu qatin 6ziinds bels kiplogsmis qatlar amols gatirorok
kristallaga bilirlor. Kiplosmis qatlann homginin da kapilyar kaymada
duzlarin formalagmas: aksor hallarda torpaglarin meliorativ vaziyyatini
saciyyalondirir. Torpaq mohlulundan buxarlanmamn davam etmasi
onun gipslo doyulmasina gotirib ¢ixarir. Torpaq profilinds yuxan gal-
xan kapilyar mohlullarin buxarlanmas: halinda hiindiirlitys géra nov-
bati duz gat1 amoalo gatirir vo gips karbonatlardan iistds ¢okiir (Kovda,
Yeqorov, 1968).

Yuxanda geyd edildiyi kimi xlor duzlan torpagn iist qatlanna
ysgilirlar. Eyni proses grunt sularimin axim iizra iifiiqi istiqgamotds da
miisahids olunur. Qrunt sulan asag harakat etdikca daha ¢ox asan hall
olan duzlarla zanginlogirlor. Bazis yaxinliginda ion axminda torpag-
larda vo qrunt sulaninda an harokatli duzlar - xlor duzlan iistiinliik
toskil edirlor.

Konkret tobii soraitdon asih olaraq ham iifiiqi, vo hom da saquli
profillor iizro duzlann «klassik» paylanmasindan konara ¢ixmalarda
ola bilar. Bels ki, qrunt sulan soviyyasinin yer sothino yaxin oldugu vs
buxarlanmanmin yiiksok intensivlikli halinda duzlar torpaq profilinds
hall oclunma doracasina gora differensastya olunmaga imkan tapmurlar.
Bu halda sulfatlar va xloridlor eyni bir qatda toplamirlar. Onlann
maksimum migdan kapilyar kaymanmn nomliyin buraxilmas: getdiyi
iist hissasinds miisahids edilir. Fiziki va bioloji buxarlanmalann qarsi-

hqgh nisbatindon asih olaraq torpaqlarin miixtalif sorlasma profili
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formalagir. Bu masolo meliorativ torpaqsiinashqda holo tam &yranilms-
misdir v ciddi diggat tolob edir. Belo bir fakt malumdur ki, daha béyiik
qatihgh torpaq mohlulunun formalasdirilmasi menasinda transpirasi-
yaya nisboton fiziki buxarlanma daha zarorlidir (V.A. Kovda 1968).
Bitkisiz torpaq sothinden tamiz fiziki buxarlanmann tasiri altinda mak-
simum duzlar kapilyar kaymanin iist gatma gox nazik qatda yigilir. Bu
hamdas torpagin mexaniki torkibindan do ¢ox asthdir. Kapilyar kayma-
da nomliyinin transpirasiya vasitssils istifado olunmasinda farqli proses
miisahida olunur. Bitki koklori darina (1 m-o godar va daha ¢ox) yayila-
raq béyiik hacmda namliyi manimsayir, kdklorin strafinda qalan duzlar
isa maticado kokyerlogon hissada toplanir. Bu halda duzlarin darinlik
profili #izrs paylanmasi daha beraber 6lgiilii olur vo fiziki buxarian-
maya nisbaton transpirasiyada daha gox namlik itkisina baxmayaraq
torpaglarin sorlagmas: bag vermoys da bilor. Nazors ahnmalidir ki,
duzlanin bir gismi da bitkilsrin gévdalarinde toplagir.

V.A Kovda (1946) torafindan tasvir olunan Yakutiyada megolik-
lorin qunlmas: vo ya ¢amonliklorin fasilasiz otanlmas: noticesinds tor-
paglarn sorlasmasi hallan fiziki buxarlanmanmn va transpirasiyamn
qarsihgh nisbastinin pozulmasi i]sb izah olunur. Fiziki buxarlanmanin
¢oxalmas: duzlarmn profilds yerdoyismasins sabab olmus va torpaglarda
duzlanin miqdarimn zorerlilik hoddindon artiq olan gatin smolo
g9lmasina gatirib gixanr.

Fiziki buxarlanma vo transpirasiyanin intensivliklori miixtalif sa-
raitlor Uiciin eyni deyildir. Odobiyyatlarda géstarilon komiyyatlorin eks-
perimental tayini fizrs kifayst goder miqdarda molumatlarin olmamasi

sababindon onlarin birgs tosiri zamam, bitki Srtityii méveud oldugu
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halda fiziki buxarlanmanin toyininda ¢otinliklor yaranir. Ona gors do
adaton buxarlanma birga (com gaklindo) yoni evotranspirasiya Oyronilir.

Kond tasarriifat1 bitkilori altindak: suvanlan torpaq sahslorindo
evopotranspirasiyada fiziki buxarlanmanin pay: 5-dan 55 %-2 qader ola
bilar ki, bu da bitkinin néviindan, vahid sahaya diison bitkilorin sixhi-
gindan, torpaqglarin su-fiziki xassalorindon, srazinin cografi seraitinden
va s. asthdir.

Torpaglann va xiisusilo do grunt sularinin saquli profili tizra
duzlann paylanmasinda digor bir vacib magam buxarlanmada amala
golo bilon sixlig qradiyenti hesabina sarbast koveksiyamin meydana
cixmasidir. Belo halda daha gox gatiigh mohlullar az sixhqh sularda
liziirler va mohlulun gatihig hansisa béhran haddins gatdiqda els an
yaranir ki, onlar artiq iistdo 6zinii saxlaya bilmir vo asaf qatlara
paylanirlar. Belaliklo, profil iizra gatihglanin barabarlogmasi bag verir.
Bu kortabii axim torpaqlarin xassolorindon, osason susiizdiirmo
smsalindan asith olan miioyyon qatihq gradiyentindo meydana g¢ixir.
Torpagin nomlikkecirma gabiliyyati no gadar ¢ox olarsa, sistemda o
qader az qatihq qradiyenti saxlanilir. Nomlikkegirmo smsallarinin agag:
olmas: ilo alagadar olaraq kapilyar kaymada belo hallar miisahids
edilmir.

Agirhg qiivvasinin tasiri altinda gatiligh mohlullann agsag haro-
koti halohidravlik effekt vo ya gravitasiya-sirnaq horaksti mayenin six-
hglan arasindaki forq naticasinde yaranir, axin iss — duz tazyiqi adlan-
dirilmigdir (Morozov, 1961).

Qrunt sulan asag harokat etdikco torpaqdan daxil olan duzlarla

daha da zonginlosir, ona géro do axmnn yayilmasi boyunca miixtolif
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mineralhqh zonalar meydana ¢ixir. Bu 6z névbasinds axmnm yayilmasi
boyu gatihq gradiyentinin meydana goalmasins vo duzlarn diffuziya
hesabina suyun aximnin oksins istigamotds horokatina gotirib ¢ixanr.
Eyni zamanda grunt sulan aximu ilo duzlarin yuxarnya diffuziyasi, bir
qayda olaraq, konvektiv yerdoyismadan qat-qat azdir. Duz qatihglar-
nin bu qaydada barabarlosmasina géra qrunt sularinda biitiin srazi iizro
duzlarin harokati bag vermir, ancaq ionlarin harokatetmo qabiliyyatino
gora keyfiyyatco miixtolif duz torkibli hidrokimyavi zonalar formalagir.
Yuxan hissolords silikatlar ve karbonatlar miigahids edilir, ondan son-
ra, asagida sulfatlann vo xloridlerin miqdan goxalir; yeralt: aximin ba-
zisina yaxin, susiizdiirmo siiratindon asili olaraq torpaqlarda vo qrunt

sularinda xloridlor @istiinliik toskil edirlor.

IV. TORPAQLARDA V3 QRUNT SULARINDA DUZLARIN
MIQRASIYASI PROSESING TOSIR EDON AMILLOR

Torpaq va qrunt sularinda gorlasmanin formalasmas tabii va to-
sorriifat amillorinin kompleksi ilo mitoyyanlogdirilir. Tabii amillors geo-
loji qurulus, litologiya, landsaftin geomorfoloji qurulusu, hidrogeoloji
soraitlar, hidrologiya, hidrokimya, torpagin strukturu, bitki Ortiiyi, iq-
lim aiddir. Tasarriifat foaliyysti torpagin nomlik rejimini (suvarmalar,
suvarma sistemi), fiziki xassalorini (um) vs s. doyigir. Tabii-tasorriifat .
amillorinin miixtslif qarsiligh slagssi bu va ya digor suvarma massivla-
rinds §ziinsmaxsus duzlann miqrasiyas: proseslorina gatirib ¢ixarr, bu-
na goéra da hor bir massiv tokrarolunmazdir vo ona hor hansi cografi

analoq tapmagq ¢otindir. Eyni zamanda torpagin duz rejimins tssir edan
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amillor doyismaz olaraq galirlar, doyison onlann yalmz miqdan va
garsihqh nisbatlordir, ona gora da biitovliikkds torpaglarda sorlasmanin
formalagma prosesi eynitabistlidir vo abstrakt olaraq her hanst bir
massiv iigiin tatbiq oluna bilsr.

Tipindan va daracasindon asih olmayaraq torpaqlarin sorlasmasi-
m ilkin va takrar sorlasms torpaglara ayirmaq lazimdur. Qrunt sulan-
nin buxarlanmasi, ana siixurlann duzlulugu noticesinds vo ya eol,
biogen v basqa amillorin tasirindon torpaglarda duzlarn tobii y1gilma-
sina torpaqlann ilkin sorlagmasi deyilir. Tokrar sorlasma siinii olaraq
su rejiminin doyisdirilmasi naticasinds meydana ¢ixan torpaglarda duz-
lann yigalmas: ils slagadardir, masslon, diizgiin aparilmayan suvarma-
lar naticasinds. Torpaglann tokrar sorlasmasi sorlasmamus torpaglarda
va ya ilkin sorlasmis torpaglarda meydana ¢ixa bilor. Oksor hallarda
torpaqglann tokrar sorlagsmasi torpagamologatiran va ana siixurlardan
va grunt sularindan asan hall clan duzlann yuxar qalxmast naticasinds
amalo golir vo ya yuxarnlarda yerlosmis arazilorden minerallasmis qrunt
sulaninin axm ilo olagadar olur. Bunlarla yanag tokrar sorlagma su-
varma texnikasi ila do slagadar ola bilor. Tokrar sorlagma prosesi hal-
hazirki dévrde do davam edir. Noticods minlarlo hektar suvanlan
torpaglar sorlagma naticasinda istifadedon ¢ixar.

Suvanlan arazilords tokrar sorlagsmanin inkisafinda miiayyasn bir
morhalolik askar etmok olar. Bu proses V.A. Kovda torafindon strafh
Oyronilmigdir [106].

Torpaglann tokrar gorlagmasimn ti¢ morholasini ayirirlar: 1) yeni
suvarma kanallan boyunca torpaqlarin sorlagmasi; 2) iimumi suvanlan

orazinin sorlasmasi; 3) kéhno suvanlan srazilorin duzsuzlasmasi vo ot-
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raf bos arazilorin soriasmasi.

Tokrar sorlagmanm birinci marhalosi yeni suvarma kanallarindan
intensiv susiizdiirms vs kanallann tasir zonasinda qrurnt sularinin saviy-
yasinin qalxmasi ilo xarakterizo edilir. Kanal boyunca torpaqlann tok-
rar sorlagsmasi zonast amols golir. fkinci moarhsloda iimumi suvanlan
arazinin sorlasmas: inkisaf tapir. Ikinci morhals bir nego etapda real-
lagir: 1) mévsiimi lokali sorlasma; 2) daimi lokali sorlagma; 3) kiitlovi
sorlagma.

Ogor orazi zoif drenlogmisdirss, siixurlarda kiilli migdarda duz
ehtiyatlart mévcuddursa, suvarma sulan minerallasmy vo mohdudursa,
buxarlanma iss yiiksokdirss, onda tokrar sorlasma hals uzun miiddat
davam edocokdir. Daha qenaatbaxs tabii garaitleri olan suvarma sistem-
lorinds suvarmaya saf sulann verilmasi ils arazilorda duzsuzlasma bas
verir. Bu tokrar sorlasmanin suvanlan massivlordas inkisafimin iigiincii
morhalosidir. Duzsuzlasma eynon sorlasma bas verdiyi ardicilligla da-
vam edir. Ovvalcs kanalboyu arazilar va sonra biitiin arazi duzsuzlagir.

Tokrar sorlasmanin merhslolori grunt sularinin minerallhq daroca-
sindan asth olaraq inkisaf edir. Asag minerallasmada tokrar sorlasma
dovrii loksli soriagma ilo baslayir vo sonradan daimi lakali sorlasma
morhalasine kegir. Qrunt sularimn yiiksok minerallasmasinda sorlasma
prosesi yuxarida sorh olunan qayda ilo gedir (Y. eqorov, 1954, 1968).
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V. SORLASMIS TORPAQLARIN YUYULMASININ FIZiKi
OSASLARI VO YUMA NORMALARI

Quraqliq rayonlarinn torpaqlan adaten bitki kokiiyerlasan qatda
duzlann migdannin ¢oxlugu ilo xarakterizo olunur. Bu duzlardan bo-
zilori miqdarlanindan asih olaraq madoni bitkileri inkisafdan saxlayr,
xeyli daracads mohsulu asags salir, ya da onlann inkisafim qeyri-
miimkiin edir. Belo sahalorin okingilikda istifadesi tigiin kokilyerloson
qatda duzlarimn migdarm bitkilorin normal inkisafim tomin edsn
saviyyadsn azaltmaq lazimdir. Duzlann bu miqdarina zararsizlik haddi
deyilir vo onun giymati bir gox amillordan, asasan bitkinin néviindan,
duzlann torkibindan, torpagin su-fiziki xassalorindon va s. asihidir.

Moalumdur ki, sorlasmus torpaglann yuyulmasi miirokkab fiziki-
kimyavi prosesdir va onu diizgiin milayyanlagdirmak iiclin torpaqda
duz va suyun harskat ganunauygunluglarim bilmak va ona asaslanaraq
slverisli yuma texnologiyasim miioysn edib hesabat qatindan zororli
duzlan kanarlagdirmaq lazimdir.

Torpaqda aktiv va passiv olmagla duzlarin harokatinin iki névii
moévcuddur [106].

Duzlarn aktiv horakati diffuziyann tasiri ils onlarin yerdayismo-
sidir, passiv horskot iso ~ duzlarin harokat edan su ilo birlikde
yerdayismosidir. Duzlarin horakastinin bu ssas iki néviiniin 6z xiisusi
formalan vardir.

Misal iiglin, aktiv horokatdo miisbot vo ya monfi adsorbsiya
(sadaca gatiliglarin eynilogmosi) tosiri altinda va ionlann qangigh tasiri

altinda horakat bir-birindon forglanir. Duzlann passiv harakatinds iss
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suyun harokst formasinin forqli olmasindan asih olaraq — molekulyar
sorulma va gravitasiya suyu il birlikda yerdoyisma horokoti bas verir.

Beloliklo, yuma prosesinds torpaqda duzlarin horokati asagidak:
formalarda bas vers bilar.

Aktiv formalar: a) diffuziya orimasi; b) dispers muhitds paylanma
miisbat vo manfi adsorbsiyalar; c) dispers miihitda diffuziya.

Passiv formalar: a) molekulyar sorulma; b) kapilyar sorulma; c)
stiziilme aximu ils yerdsyismo va ¢) yuyulma ilo aginma.

Yuma zamam torpagin xiisusiyyatlorindon asih olaraq bu va ya
digar daracads duzlarin harakstinin biitiin formalan istirak edir. Adaton
duzlarn siiziilmo ilo horokatine daha ¢ox ohomiyyst verilir, lakin
duzlann diffuziya herakati da diqqatdon konarda galmamalidir.

Indiys kimi zorarsizlik haddinin kamiyyatca daqiq hesablanmasi
metodlan1 yoxdur, ona géra praktik mogsadlar igiin emprik #sullarla
tapilmis giymotlorindan istifado edilir. Belo ki, metodik gostarigo
(Bazilevig, Pankova, 1968) osason, zorarsizlik hoddina uygun golon
duzlarin miqdan torpagn kiitlasindan faizlo 1 %-dan (ytiksok miqdarda
gipsli sulfath tip sorlagma iigiin) 0,05 %-o (xloridli va xloridli-sodah tip
sorlagmus torpaglar iigiin) qadar taraddiid edir.

Torpaqlarda duzlann azaldilmasinin miixtalif tisullari malumdur.
Duzsuzlasdirma iisullarindan — sorlagmis sahalords duzadavaml bitki-
lorin okilmasi (Suskevig, 1939), torpaglann iist gatlaninin sorlagmasi yer
sathine yaxin yerloson qrunt sularmm buxarlanmas: il alagadar olan
hallarda qrunt sulan saviyyssinin asafn salinmasindan sonra ham
atmosfer yagintilarinin yuma tosiri (Volobuyev, 1948), hom ds torpag-
daxili kondensasiya nomliyi hesabina duzsuzlasma (Lebedev, 1930;
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Volobuyev, 1948; Rozov, 1959), torpaq sathinds toplanmis duzlann
mexaniki olaraq kenarlagdinilmasim va s. gostarmoak olar.

Miixtalif miolliflorin (Vilenskiy, 1924; Volobuyev, 1948; Rozov,
1959) fikrinca bu tsullarin ¢atismayan cohoti onlann asasan zaif sorlag-
mus torpaqlarda tatbiq oluna bilmasi va duzsuzlagma prosesinin oldug-
ca uzun sitrrmosidir. Ona gdra do praktikada asasen duzsuzlagdinimann
daha intensiv iisulu — torpaglann yuyulmast iisulu totbiq olunur. Bu
iisulun osas mogzi ondadir ki, sorlasmis sahays verilsn suyun infiltrasi-
yas1 zamani torpaqda olan duzlar suda hall olurlar va onunla birlikds
apanihriar. Bu prosesi kifayst qador tiziin miiddat davam etdirarok lazi-
mi gatda holl olan duzlann zsrarlilik haddins ¢atdinimasina nail olu-
nur. Yumaya suyu hom iistdon-yerin sothinden, hom dv altdan qrunt
sularindan vermoak olar (Volobuyev, 1948).

Texniki cohotdon daha sads va genis yayilmus iisul hal-hazirda
torpaglann iistden yuyulmas: isuludur. Yuyulan qatdan siiziilon sula-
nn asagrdak: sixurlann sorbast hacmine sixigdinlmasi, tobii va ya siini
drenaj vasitasilo apariimas: tomin edilmoslidir.

Sorlagmis torpaqglann yuyulmas: tosarriifat moagsadouygunlugun-
dan asih olaraq ilin istenilon vaxtinda apanla biler. Yumanin apariima-
sinin optimal middoti meliorativ praktikada yaymn axiri, qis yagmus-
lanindan avvalki dovr sayulir.

Torpaq — hidrogeoloji soraitlorinin mixtalifliyine va yuma pro-
seslorinin fargliliyina baxmayaraq bir ¢ox tadqiqatgilar yuyulan torpaq-
larin osas duzverma etaplarinin eyni oldugunu gostarirlor.

Bu mossbo ilo slagadar goxsayh tadqiqat islerinin icmah izarindo

dayanmadan yitksok miqdarda gipsli sulfath sorlagma timsalinda
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yumanin agagidak: etaplarim (Panin, 1968; Kalinin, 1974) gostarmak
olar.

Birinci etapda torpagin yuyulan gatindan siiziilon sularin mine-
rallifa yiiksokdir, asan hall olan duzlann (xloridlor va natrium, maqgne-
zium sulfatlar) shomiyyatli hissasi yuma suyuna kegir. Bazan bu etapin
avvalinds siizitlon suyun qatihin ¢ox olmur bu torpagin asag daha az
sorlasmis gatlarindan nomliyin spagdinimas: va ya yuma suyunun iri
masamalor va ¢atlarla siiziilmosi ils izeh olunur, sonra gatilig artir vo
sonra yena azalir (Mitronkin, 1980).

Ikinci etapda yuma suyunun minerallifs xeyli azalir, ancaq torpa-
gin uducu kompleksindon Caz* ilo sixigdinihb ¢ixanlan Na* va Mg*
rrﬁqdan nisboton artir. Bu morhslads torpaq qatindan asas yuyulan
asan holl olan duzlarin aparilmas: yekunlasir, P.S. Paninin (1968) va
A.Y.Qradovskayamin (1957) molumatlarina géra 1-2 metrlik torpaq
qatindan asan hall olan duzlarin asas hissasi taqriben birinci ii¢ hacmi
ilo apanlir, bels ki, bu hacmlorin har biri yuyulan gatin sn az sututumu-
na barabordir.

Novbati vo axinnct etapda ¢ox qathpn olmayan azdayisilan
minerallhigh siiziilms sularinda asasan zaif hsll olan sulfat va kalsium
karbonat ionlan olur.

Basqa tip sorlagmalarda da torpaglarin yuyulmasinda analoji
etaplan ayirmaq miimkiindiir (Panin, 1968). Ogar torpaglar sorakotva-
ridirsa vo ya onlarda natrium duzlan istinlik toskil edirse, yuma
suyuna va ya birbasa torpagin uducu kompleksinds natriumun mig-
danm azaltmaq moaqsadilo kimyavi meliorantlar verilmalidir (masalen,
CaS0,).
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Yuxanda deyildiyi kimi, torpagin bitki kokii yerlason qat1 yuyu-
larkan biitiin duzlarin hamisimin yuyulmasina ehtiyac yoxdur. Bu iqti-
sadi cohatdon sarfoli deyil, olduqca gox su sarfi, meliorativ dévriin vax-
tinin ¢ox uzanmasi v s. va bundan alava bitkilar tigiin zararli duzlarla
yanasi ¢ox vacib olan gida elementlori do torpaqdan yuyulur ki, bu da
torpaglarin mohsuldarhim asag: salir. Buna gora do meliorativ tadbir-
lorin apanimasinda yuma normas: adlandirilan optimal su migdarnin
miloyyanlogdirilmasine béyiik diggst aynhir. Kegon osrin 20-ci illorina
gador yumalann hesabati vo aparilmasinda yalniz emprik metodlardan
istifads olunurdu va oksor hallarda yuma normas: heg bir hesabat
apanlmadan miiayyenlasdirilirdi (Volobuyev, 1948).

Yuma normasmin hesablanmasi iigiin birinci togabbiis 1921-ci
ilds A.N. Kostyakov toraofindan xiisusi diistur toklif edilmasilo olmus-
dur. Bundan sonraki dévrds oxsar disturlardan miixtolif mialliflor
tarafindon goxlu sayda toklif edilmisdir. Biitiin bu diisturlan onlann
¢ixarilmas: isullarindan asih olaraq sorti olaragq ii¢ qrupa bélmok olar:

1. «Sado-montiqli» diisturlar (Kostyakov, 1960; Rozov, 1959;
Volobuyey, 1948; Leqostayev, 1959; Morozov, 1956; Cerkasov, 1950 va
s.)- Bu diisturlarda prosesin xiisusiyyatlori, detallan nazare alinmadan
yuyulan torpaglarin duzvermoesi barads tasavviir vo intuisiyaya
asaslanmigdir. Onlarin bdyiik hissasi hamtip istifadays gatirilo bilor:

N=100-Ho-a[(l'l—_W)+M—°—;—A!-‘-]+R,

burada: N — yuma normasi, m¥ha; Hp — yuyulacaq gatin galnhg; d -
torpagin hacm kiitlasi; J7— an az sututumu (tabii halda torpagin saxlaya
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bilacayi maksiraal suyun migdan (Rode, 1965); W — yumadan avval
torpaqda olan su ehtiyati, vo ya namlik; Ma M; — uygun olaraq tor-
paqda olan ilkin va buraxila bilon duzlarin migdar; &~ tacriiba yuma-
larinda toyin olunan amsal; R — qeyri mohsuldar su itkilari (buxarlan-
ma, yerlstii axim), yagis vo qar soklinds yagntilarin da miqdan burada
nazera alinr.

Bu diisturlarda kvadrat méhtorizenin igindaki birinci toplanan
yuyulan qatin doymasina sorf olunan suyun miqdanm nazors alir,
ikinci toplanan iss duzlann lazzm olan hissasinin (M, - M;) hall edilib
aparilmasma sarf olunan suyun hacmini gostarir.

2. Bdyiikk miqdarda yuma tacriibolorinin naticslorinin statistik
aragdinlmas: ilo alnan disturlar (Volobuyev, 1975; Panin, 1968;
Kovda, Minasina, 1973 va bagqalar1). Masalon, V.A.Kovdann diisturu:

N=400K,-K,-K;-K,-M, £100mm sokiinds ifads olun-
musdur.
burada: K; — torpaginmexaniki torkibini nszors alan smsaldir (qumda
K;= 1, gilds K; = 3); K; - qrunt sularinin yatma dorinliyini nozars alan
omsaldir (A > 5 m olduqda K;= 1, A > 5 m-doisa K2=2...3); K3~ grunt
sularimn mineralifim nazars alan smsaldir (sirin sularda K; = 1, mine-
rallasmus sularda K3 = 2...3); K, = 1,0-1,5 yeralt: sularin basqihi olmasi-
n1 ndzars alan amsaldir.

Meliorativ praktikadan molumdur ki, torpaglarn sukegirmo
qabiliyyatinJ tesir edon faktorlardan biri do suvarma suyunun keyfiy-
yatidir. Bu baximdan yuma normasi hesablanarkan onun keyfiyyatinin

nazars alinmast xiisusi shomiyyoto malikdir (Kovda, 1984).



Molumdur ki, ham sorlasmis torpaqlarin artiq duzlardan yuyul-
mas1, ham ds srazinin su-duz rejiminin nizamlanmasi boyiik miqdarda
su hacminin verilmasi va aparilmasi ilo alagadardir. Bu masslonin hal-
linds verilon suyun miqdan va keyfiyyati halledici faktorlardan biridir.
Odur ki, torpagda su-duz proseslorinin qiymatlandirilmosinds suvar-
maya vo yumaya verilon suyun keyfiyyatinin nazare alinmasi vacibdir
(Hasimov, 2003).

Qeyd olunanlar nazers alaraq ynma normasim tayin etmok iigiin:

N=LinSimMy sosur tokiif ol d
_E nm ustury . olunmusaur.

burada: S, —- torpaqda sorlasmanin néviindan asih olaraq buraxila bi-
lan zararlilik haddi; S§; — torpagin ilkin sorluq daracasi; M, — yumaya
verilon suda duzlarin miqdandir; 4 — miitanasiblik amsal olub sabit
kamiyyat kimi gabul edilir vo torpagin mexaniki tarkibindsn, sorlasma
dsracasindan va sorlasmanin ndviindan asih olaraq asagidak: ifadadan
toyin edilir.

w

5=10000-y-a-m, H,’

burada: W - 1 ha sahays verilon suyun miqdan olub W = 1m3 qabul
edilir; ¥ — yuyulan gatda torpaq skletinin sixi), t/m3; a - torpagin
duzvermo omsah olub V.R.Volobuyeva ssasan qobul edilir; m. -
yuyulacaq gatin aktiv mesamaliyi olub iimumi hacmdoan hisss ilo tayin
edilir; Hy - yuyulacaq torpaq gatimn qalinhdir, m.

" 3. Torpaqlarda duzlarin konvektiv diffuziyasinin sadslagdirilmis

riyazi modellorinin halline asaslanan yuma normasinin hesablama me-
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tod va diisturlant (Averyanov, 1965, 1971; Averyanov, Tzya-Da-Lin,
1960; Qolovanov, 1972; Reks, 1971 va b.). Masalon, S.F. Averyanovun

diisturu:

N=10(24VD°¢ +x)m,

burada: x — hesabi duzsuzlasma dorinliyi; m — torpagin aktiv mésamali-
yi; D* — konvektiv diffuziya amsali; ¢ — zaman; A4 - yumamn sonunda
talab olunan duzsuzlagma daracasindan asih olan parametr.

Meliorativ praktikadan molumdur ki, sorlasmus torpaqlarn
yuyulmas: prosesi duzsuzlasmamn intensivliyi vo siirati ilo farglonir.
Sorlasmig torpaqlarin duzsuzlasma intensivliyi — miloyyon hacmds su
ilo aparilan asan hall olan duzlarin migdan ilo milayysn edilir va tor-
paglarda olan ilkin duz ehtiyatindan faizlo ifads olunur. Duzlann
aparilmas: intensivliyi duzlarn torkibindon vo torpagin su-fiziki
xassalorindan asilidir. Vahid su hacmi olaraq (L.P. Rozovun toklifina
gora) yuyulan torpag gatmn tarla su tutumunun migdarina barabor
hacm gabul edilir. Tarla su tutumuna barabar hacmds suyun yuyulan
torpaq qatindan siizillmasi L.P. Rozov tarafindon torpaq mohlulunun
bir nega dafays avaz olunmas: kimi gabul olunmusdur.

Apanlmus ii¢ qrupdan an ¢ox istifads olunanlan asagidakilardir:

Deyilenlorin asasinda L.P. Rozov yuma normasinin tayini diistu-
runu toklif etmisdir:

N=IT-m+nll,
burada: N - yuma normasi; 77— torpagn besabat gatinda (adston 1,0 m
gotiriiliir) tam su tutumu; m — yumadan avval torpagda olan su

ehtiyati; n - omsaldir.
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IEm torpaqda gatismayan su hacmidir. Homin su hacmi torpaga
verildikds o tam su tutumuna kimi su ilo doyur, torpaqda olan duzlar
hall olarag mohlul halina kegir. Bundan sonra verilon n/7 su hocmi
torpagdan mshlulu sixigdinb ¢ixarir. n-in qiymati bir sira amillordon
asilir: 1) torpagin ilkin sorluq deracasi va onun asagi salinmasi haddi; 2)
torpagin mexaniki torkibi va strukturu; 3) torpaqg su ile doyduruldugda
onun moasamdaliyinin mohlullarla dolmas1 soviyyssi; 4) torpagin su
hopdurma va stiziilmo gabiliyyati; 5) yamanin aparilmasi texnikasi.

Sonraki dovrlorde alimler diistura yeni emprik omsallar slava
etmoklo onu milsyyan qodor dayismis va duz mohhilunun yuyulub
hesabat qatindan ¢ixanimas: ti¢iin (1...3) 77 hacminds yuma suyunun
tolab olunmasi gonastina golmiglor. Lakin hor bir tosiredici amillorin
rolu miisyyan edilmadiyindon homin disturlardan istifads etmok
¢atinliklor yaratrmsdir.

Hazirda yuma normasin toyin olunmas: iigiin  V.R. Volobuye-

S —
vih N=a Igs va S.F. Averyanovun N=(2A D't +x)- m diistur-

lanindan genis istifads olunur.

burada: N — yuma normasi, m; @ — torpagin duzverms amsali; S; — tor-
pagin hesabat qatinda ilkin sorluq daracasi, %; S, — yumadan sonraki
sorluq daracssi, %; 4 - suvarma svuyunun mineralifindan (n), S; vo S
— nisbatlorinden asith komiyyatdir, ;=—§L}E; A=f (;) adobiyyat-
larda codval goklindo verilmisdir n= 0,5 olduqda 4 = 0; ;=0,001
oldugda isa 4 = 2,19; D* — konvektiv diffuziya amsahdir, m?/giin; ¢ -
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yumanin aparilmasi miiddatidir, giin; x — hesabat yuma dorinliyt, m; m
— yuyulan qatin masamoliyidir.

Bir qayda olaraq avvallar yuma normasi torpagn ist metrlik ga-
tin1 duzsuzlasdirmaga lazim olan su hacmi kimi basa digiilirdii. Lakin
meliorativ tadbirlarin genis viisat tapdig dévrds yuma darinliyini 1,5 m
va daha da gox gétiirmoak tokliflori da verilmisdir. Odur ki, yuma darin-
liyi 1 m-den artiq qabul olunan hallarda V.R. Volobuyevin diisturun-
dan asagidaki soklinds istifads edilmasi masiohat gorilmiisdiir,

S.
N=a(lg '+-i‘—)
S, u

burada: u - torpagin susiizdiirms qabiliyystinden vo drenlosma doraca-

sindan asili amsaldur.

Tacritbalorin naticalorini aragdirmaqla miillif 4 smsalinin asag-
daki giymatlorini taklif etmisdir. Darin drenaj fonunda siizillmo smsah
2 m/giindon kigik olan, agir gilli torpaqlarda u = 2-4, gillicoli va gilli-gil-
licali qathi torpaqlarda 4 = 6-8, bu torpaqlarda saquli drenaj tatbiq edil-
dikda iso = 10-12.

S.F. Averyanovun diisturundan 4 smsalnin giymotlarindon isti-
fads edilmasi miimkiindiir. Digsr torafdan do homir disturdan yuma
miiddstinin toyini ¢otinlik térair. Homin masalanin holli iki yolla miim-
kiindiir.

1) Ovvallor aparilmig yuma praktikasindan istifado etmoklo
yumanin miiddotini toxmini olsa da milayyanlasdirmak;

2) V.R. Volobuyevin diisturu ilo yuma normasini tayin etmak vo

ondan istifado etmoklo S.F. Averyanovun diisturu vasitasilo yuma
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miiddatini milayyanlasdirmak, yani:

t= ! l;-a—t(lg—b:"— + i) - x] 2 diisturundan istifads etmoklo
44°D° |m\ S, u
t-ni tayin etmok.

Umumiyyatcas baxdigda yuma normasinin tayin olunmasinda ¢a-
tinliklori aradan ¢ixarmaq miimkiindiir. Bununla borabsr yumadan
sonraki sorluq deracasi vo yuyulacaq torpaq gatimn dorinliyinin alaqasi
hals do tam hall olunmamugdir. Belo ki, sorlug doracasina gora torpaq-
larin taklif olunmus tosnifati miixtslif regionlar iigiin kasgin sokilda
farglondirilmalidir. Yumadan sonra torpaglarin sorlug daracasim V.R.
Volobuyevin yiingiil mexaniki tarkibli, yiikksok susizdirma qabiliyyatli,
xlor va sulfath-xloridli sorlagsma tipli torpaglar tiglin toklif etdiyi indi
respublikanin biitiin torpaglannda istifade olunan tosnifatindaki
zararlilik haddi kamiyyatins (0,25 %) ¢atdirmaq, ¢ox hallarda, xiisusen

do agir mexaniki torkibli zoif susizdiran torpagda miimkiin olmur.
VI. SORLASMIS TORPAQLARIN MELIORASIYASI YOLLARI

Kegan asrin 30-cu illorindon baglayaraq respublikada apariimug
elmi-tadqiqatlarnn naticesinds agir mexaniki torkibli, zoif susizdirma qa-
biliyyath sorlasmis torpaglarnn yafarlx hala salinmasi ligiin asashh yuma
aparmagqla duzsuzlagma prosesi 2-3 ildo basa gatir. Odur ki, osash
yumna prosesinin siiratlondirilmasinin zoruriliyi meydana ¢ixmigdir. Bu
istigamatda bir sira ¢ol tadqiqatlan aparilmig va tovsiyslor verilmigdir.

Siiratlondirici vasitslor 4 qrupa béliiniir: fiziki-mexaniki, hidrotexniki,
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kimyavi va bioloji.

VL1. Osash yumamn fiziki-mexaniki metodla siivatlondirilmasi

Fiziki-mexaniki metod — yumanin effektivliyini artirmaq vs key-
fiyyatini yaxsilagdirmaq i¢iin, ssasen gotin sukegirou qatlarin dagidil-
masi hesabina torpagin susizdirmasint va torpagin geyri-kapilyar masa-
moaliliyini artirmaqdan é6trii tatbiq olunur.

Torpagin meliorativ hazirlanmasi (plantaj sumu, dorin yumsalt-
ma, torpaqda yanglar gakilmasi vo s.) hom domys, hom da suvarilan
sorakat va soran torpaqlarin meliorasiyasinda coxdan va genis totbiq
olunur. Torpagin meliorativ becarilmosinin islonib hazirlanmasinin
manas: sorakat v karbonath kiplogmis laylann dagdilib, yumsaldil-
masi va sorakat gatin altindan kalsium duzlarinin sum qatina gatilma-
sitndan, calb olunmasindan ibaratdir (Kdvda, 1967).

Agromeliorativ becorilmanin sorlagms torpaglarin yuma prose-
sindo istifado olunmasinda moqgsad sumalt: kiplosmis qatin dagidilmasi,
geyri-kapilyar mosamoliliyin artirilmasi, aerasiyanin yaxsilagdiriimast,
agrr gilli torpaglarin sukegirmasinin artiriimasi va s. ibaratdir. Belolikis,
yumalara suyun verilmesi va torpaqlann duzsuzlasdinlmas: miiddatlari
qisaldilmus olar. Bu istigamotds goxsayh tadgiqatlar aparilmigdur.

Canubi Muganda Ismatli kendi yaxinhgindak: tacriibo obyektin-
do aparilmus tacriibslords B = 100 m drenarasinda (D5 - D6) 27 sm
darinlikds adi sum vs 50 sm darinlikds dorin sum variantlarimn
yumada miiqayisali effektivliyi dyronilmisdir [51].

Darin plantaj sumu (TITH - 50) adi sumla miiqayisada yumaya 30
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% artiq su (10000 m3ha qarst 13000 m3ha) verilmasino imkan
yaratmig, Ust iki metrlik torpaq gatindan adi sum variantinda 207,3
t/ha, dorin plantaj sumu variantinda iso 298,6 t/ha duz, yani adi suma
nisbatan 1,44 dofs ¢ox duz aparilmugdir [51].

Hamin tacriiba sahasinda D9 - SD2 drenarasinda (B = 400 m) adi
sum, dorin sum vo dorin yumsaltma fonunda yumamn effektivliyi
tadqiq edilmigdir. Tacriibalords derin sum layin gevrilmosi ila, dorin
yumgaltma isa homin plantaj kotan ils lay g¢evirilmadan apanlmigdir
(bunun iigiin kotanin laydin agilmisdir), hor iki variantda darinlik 45-
50 sm-don artiq olmamigdir. Tacritbe variantlarinda adi sum fonunda
8200 md3/ha, dorin sum fonunda 11900 m¥ha vo darin yumsaltma
fonunda 13800 m%ha yuma normalan qeyd olunmusdur. Variantlar
iizro yuma siiroti adi sumda 0,64, dorin sumda 0,93 va dorin
yumsaltmada 1,09 sm/giin olmusdur [51].

Sorh olunan faktiki materiallardan belo natico ¢ixarmaq olar ki,
darin sum va dorindon yumsaltma yumanin intensiv aparilmasina vs
tolob olunan yuma miiddstinin azaldilmasina sorait yaratsa da alinms
naticolor gonaotlondirici olmamugdir. Beloki dorin becorilon gatin
altinda qalan torpag-qrunt gati ovvalki xassolorini saxlamaqla su
kecirmayan tobagoe rolunu dasimigdir. Naticads tolob olunan yuma
normast verilmamis duzsuzlasma prosesinin siiratlondirilmasing zaif
tosir gostorir. Bununla borabar onu da qeyd etmok lazimdir ki,
sorlasmus afir torpaqlarin darin mexaniki becarilmasi, islanilmasi ils
yaradilan miisbat effekt zaman etibarilo dayamigh deyildir. Yumalarda
miioyyan godar su verildikdan sonra torpaqda intensiv ¢6kma va dorin

yumsaldilma ilo yaradilan masamolorin (kapilyar vo qeyri-kapilyar)
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tutulmas: bas verir. Eyni zamanda meliorativ praktikada darin sumun
yuyulmug sahslorda bitkilarin inkisafina miisbet tasirinin sonrak: 2-3
ildo davam etmosi da molumdur (Minqaliyeva, 1963).

Sirvan tacriiba-drenaj mentaqosinda do agr torpaq seraitinda
sorlasmis torpaqlann dorin yumsaltma fonunda yuyulmas: tacriiboalori
apanimigdir. Tacriibo sahasinds ara mosafasi 200 m olan drenloraras
saholorin suyigiciya yaxin (monsab hissalorinda) bir negs dofs adi qayda
Gzra yumalar apanlmis vo miisbat notico alda edilmomisdir. Homin
sababa gdra bu torpaqlarnn bitki altinda istifadasi miimkiin olmamigdir.

Mohz ona gére yumanin effektini artirmaq magsadilo drenlorin
moanssb hissasinds 350-400 m uzunlugunda drenloraras: sahads darin
yumsaltma totbiq etmokls yuma tacriibasi aparilmigdir (A.Q. Axun-
dov). 429 giin davam edon vo yuma normalant 7400 m¥ha-dan 13500
m*ha-a gadar olan bu tacriibolords torpagn su hopdurmasi dorin sum
variantinda 4,01-4,05 mm/giin, dorin yumsaltma variantinda 2,52-3,15
mm/giin va adi yum variantinda iso 4,48 mm/giin olmugdur [51]. Gos-
tarilon ragamlar inandiric suratds ona doalalot edir ki, tacriiba-drenaj
sahosinin sorlagmis agr torpaqlaf soraitindo dorin sumlama va dorin
yumsaltma yumanin siiratini va torpagin sukecirmasini artirmamisdir.

Darin sum vo darindon yumsaltma variantlan homginin Simali
Muganda M.1. Valiyev torafindan [52], Ucar rayonun Qaziyan kandi
yaxinhgnda §.X. Osmanov [102}, I.N. Sirinov {34] va basqalan torofin-
don sinaqdan kegirilmisdir. Sonuncu qeyd olunmus obyektdo darindon
yumsaltma titradici-yumsaldict mexanizmin vasitasi ilo aparilmigdir.

Apanlmis todgiqatlann aragdirilmasindan belo natica cixarlmis-

dir ki, sorlasnus agir torpaglann yuyulmasmimn effektivliyinin artiril-
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masinda fiziki-mexaniki sullarin ayrihgda tatbigi yalmz sukegirmayan
torpaq qatinin biitiin dorinliyindo yumsaldilmas: halinda maslohatdir.
Digor hallarda becarilmis torpaq qatindan yuma suyunun konara
apariimasimi tomin edon todbirlor goriilmslidir. Ona gors ds, sonraki
tadgiqatlarda su hopdurmam siirstlondiron fiziki-mexaniki metodlarla,
drenaj axmum siiratlondiran hidrotexniki metodlarin birgs tatbigi

sinagdan kegirilmisdir.
VL.2. Osash yumantn kKimyavi metodiarla sﬁrotlamiirilmosi

Tocritbalor gostormisdir ki, gox boyiik xiisusi sathe malik olmala-
n ilo slagadar giiclii suratds fiziki adsorbsiyal: gilli torpaqlarin yuyula-
caq gatindan duz mohlulunun sxisdirihb ¢ixarilmasi xeyli dorocada
catinlasir, uzun miiddat va az mehsuldarhqla sarf olunan xeyli suvarma
suyu tolob edir.

Yumanm effektivliyinin artiriimasi vo keyfiyyatinin yaxsilagdiril-
mas1 torpaglarda qolovi reaksiyasi vo sorakatliliyin smslo golmasing
gars1 miibarizo ils, torpaglarn su-fiziki xassolorinin yaxsilagdinimasi,
onlarin sukegirmo xXiisusiyyatlorinin yiikssldilmesi, homginin sorlasma-
nin borpa olunmasinin gargisinin alinmas ile qinlmaz surstda slagadar-
dir. Kimyavi reagentlor yuxarnida gostorilon biitiin proseslore mithiim
tasir gostorir. Ona goro ds, torpaga muxtolif kimyavi aktiv maddalori
vermokla torpagn xiisusiyystlorini nizamlamaq vo istiqgamatlondirmak-
1 fiziki-kimyavi proseslars tasir gostormok miimkiin olur.

Sorlasmis agir torpaqlarm miixtalif kimyovi meliorantlarin tatbi-

gi il> yuyulmas: tocriiboleri Kiir-Araz ovahgimn saciyyovi zonalarinda
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¢61 soraitinda aparilmigdir (Abduyev M.R., Caoforov X.F., Eminov S.9.,
Iskoandarov M.Y., Mikayilov N.K., Sirinov I.N., Teymurov K.H. va
bagqalar).

Bu istigamoatds kigik loklords ilk tocritbe STD sahesinds K.H.
Teymurov torafindon apanlmigdir. Adi yuma, goc Ca(NOs),, CaCly,
kompleks-7 - [Ca(NO3); va (NH4).SO4 qansigy] verilmakls yuma, bes
variantda, horasi 4 doza ilo (1, 2, 5 va 10 t/ha) va 3 tokrarla apanimisdir.
Lokin élgiilori 5 m x 5 m olmaqla, sahasi 25 m? togkil etmigdir.
Bunlardan slavs har bir meliorantin 2 t/ha dozasi avvalcadan torpaga
verilmis va bu dozanin peyin ilo birlikda tasiri da tadqiq edilmisdir.

Yumadan avval biitiin sahs iizra 0-100 sm-lik gatda torpaqlann
sorlagsma doracasi quru galiga goéra 3,0 %-don yuxan, 0-20 sm-lik gatda
159 5,0 % olmusdur.

Yuma 98 giin miiddatinds ¢altik bitkisi altinda davam etdirilmis,
verilon suyun normasi 12 min m¥ha olmusdur. ,

Yumadan sonraki sorluluq quru gahga gors yiiksok (1-1,3 %)
olmusdur, ancaq kimyalasdirma ils> yaomadan sonra quru qahgin asas
hissasini (0,6-0,7 %) gipsin SO4 ionu tagkil etmisdir. 1966-19675ci illorda
Sirvan tacriibo-drenaj sahasinds Megs-arxi (kegmis Rastaca-arx) ilo D 6
dreninin arasinda yerloson torpaq sahosinds kimyavi reagentlorin
tatbigi ilo bagqa bir tacritbe aparilmigdir. 2 ha sahada saholori 160-dan
420 m2-3 gadar olan 91 yuma loki yaradilmigdir. Taocritbanin apariimasi
iiclin saho 8 hissays boliinmiis va 6 tacriiba variantlan yerlogdiriimisdir
[51, 114). Alinmis naticslorin analizi g6stormisdir ki, Sirvan tocriibs-
drenaj sahosinin yorlagmis afir torpaqlan soraitinds adi su ils yumanin

effektivliyi ciizidir vo iist 1 metrlik qatdan duzlarin ilkin migdarindan
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yuyulma quru galga gérs 31 %-don artig olmamig, xlor ionunun
miqdari 0-100 sm-lik qatda 0,609 %-dan 0,337 %-a, 0-140 sm-lik gatda
152 0,556 %-den 0,268 %-o qodor azalmusdir. 10 t/ha migdarda kom-
pleks-7 verilmokls aparilmis yumada 0-100 sm-lik qatda duzlann ilkin
miqdarindan 53,6 %, sulfat tursusu variantinda isa 38,5 % yuyulmus-
dur. Bu variantda digarlerina nisbaton duzlann bir gadar az yuyulmas:
sulfat tursusunun SO, anionu va kalsium karbonatin hesabina torpag-
da slava gipsin smols golmasi ilo alagadardir. Ona g6ra da, bu halda yu-
madan sonraki 1,5 %-o godsr quru qaligin  boyiik hissasini gips togkil
etmigsdir.

Xlorid tursusu mahlulu verilmokls torpagin yuyulmasi variantin-
da duzlar biitiin profil tizra baraber yuyulmus v» iist 1 metrlik qatdan
duzlarn ilkin migdanindan quru qaliga goro 82,9 %, 0-200 va 0-300 sm
gatlardan iso miivafiq olaraq 86,9 vo 82,5 % yuyulub aparilir. Xlor
ionunun miqdar is> demok olar ki, zararsizlik haddine catdimlmigdir: 0-
100 sm-lik qatda 0,718 %-don 0,018 %-5, 0-200 sm-lik gatda 0,621 %-
dan 0,019 %-a va 0-300 sm-lik gatda 0,589 %-dan 0,023 %~ gadar asag1
salmmigdir. Belaliklo tasdiq olunmugsdur ki, Sirvan diziiniin sorlagmis
agir torpaglarina xlorid tursusu mohlulu verilmasi an ¢ox effektlidir.

K.H.Teymurovun avvalcadoan kimyalasdiriima ils yumalar adlan-
dirdig1 bu tisul istehsalat tacriibslorindo sinaqdan ¢ixarilmgdir.

Agdas rayonunun kegmis «Qalaba» kolxozu srazisinde 1 km
uzunluglu v 100 m drenarast masafs ilo drenlogmis sahoda M.Y. Iskon-
dorov tarofindon dord variantda tacriibs apartimisdir. Yuma normasi
3000 m¥ha tursu mohlulu vo 14000 m¥ha suvarma suyu olmagla
17000-18000 m¥/ha taskil etmigdir {21, 114].
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Adi yumadan (nazarat varianti) sonra iist 0-100 sm-lik qatda sor-
lasma quru galiga géra 1,2 %-3, sulfat tursusunun 1 %-li mohlulunun
totbigi ilo yumadan sonra yumadan svvalki 2,4 %-o qarst 0,64 %-o,
xlorid tursusunun 0,5 %-li mohlulunun tstbiqi ilo yuma variantinda 2,4
Y-don 0,5 %-o, killgodan agan vo sulfat tursusunun zoif mohlulunun
birga tatbigi ilo yuma variantinda iso 2,0 %-dan 0,36 %-a diismiisdiir.

Miixtalif kimyavi meliorantlarin totbigi ilo yumna tacriibalori Qa-
rabag diizii yoraitinds Yevlax rayonundaki kegmis 8 MNe-li pambiggihiq
sovxozunun orazisinde do aparilmugdir. Tacritbolords miixtalif kimyavi
reagentlorin, o cimlodon mineral tursularin effektivliyi Srtitlii drenlsrle
drenlonmis (B = 200 m), iki drenarasinda 12 ha sahads Oyranilmisdir
[21, 114].

Sulfat tursusunun 1 %-li mohlulunun tatbiqi variantinda 1 ha-dan
ibarat sahaya 850-1000 m3/ha mohlul verilondan sonra, adi suvarma
suyu 14000 m*/ha norma ilo verilmisdir. Yuma noticasindo 300 sm da-
rinliys qoader duzlarin azalmasi bas verir, belo ki quru qahja goro
sorlug doracasi 0-50 sm-lik qatda 2,1 %-dan 0,35 %-2, 0-100 sm-lik
qatda 3,09 %-don 0,7 %-2, 0-140 sm-lik qatda iss 1,2 %-3 endirilmisdir.
Ust 0,5 m-lik qatin xlorid tursusunun 0,5 %-li mohlulu ilo doydurul-
mast il3 aparilmis yumanin effektivliyi dzaha yiiksak olmusdur.

Yumadan asvvalki sorlasma daracasi torpagda quru qaliga gors
0-50 sm-lik qatda 2,70 %, 0-100 sm-lik qatda 3,20 % va 0-140 sm-lik
qatda — 3,24 % olmus vs bu yuma nsticasinds 0-140 sm-lik qat iizra de-
mak olar ki, zsrarsizlik haddine gadar yuyulub duzlardan tamizlenmis-
dir. Qatlar {izra ilkin miqdarindan duzlarn aparilmasi: quru qalia
gora 0-50 sm-lik qatda — 93,7 %, 0-100 sm-likda — 85,1 % va 0-140 sm-
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likds gat tiglin — 75,3 %, xlor — ionuna goéra biitiin 0-140 sm-lik qat tizro
91,2 % va sulfat-ionuna goéra ise uygun olaraq baxilan qatlar iizra 93,2
%, 85,1 % vo 72,1 % toskil etmisdir.

Conubi-Mugan tacritbe-drenaj sahosinds iimumi sahasi 1,8 ha
olan 47 yuma lakinda (loklarin sahasi 0,039 ha-dan 0,052 ha-a qadordir)
X.F. Coforov torsfindon kimyavi meliorantlarin effekti 6yronilmisdir
[51, 65].

Yuma prosesinds asagidaki variantlar tadqiq edilmisdir:

- istifads olunmus 0,34...0,81 % gatihgh sulfat tursusu (zavod
mohlulu - 80,06 %, 1,74 t/m3 xiisusi ¢akil)) vo 11,3; 15,4; 24,5 vo
32,0 t/ha dozalarla;

- istifado olunmus xlorid tursusu — 0,8 % qatihqh vo 46,0 t/ha
doza il;

- gac — 65 % gips miqdan ilo vo 104 t/ha dozas: ilo;

- sulfat tursusu (9 t/ha) domir aqan ils (11,5 t/ha). Yuma normasi
17,6...17,7 min m¥ha miqdarinda totbiq edilmisdir. Kimyoavi
meliorant verilmis variantlar tizro ahnms effekt nozaratdon az
forqlonmiglor. Dagistan MR-daki  Paraul tacriibo-drenaj
montaqasindo  strukturu  pozulmamug bir metrlik torpaq
monolitlorinda 0-25 sm, 0-50 sm va 0-100 sm qat1 1,0 %-li sulfat
tursusu mohlulu ilo doydurduqdan sonra (953, 1544 va 2966 m3/ha)
monolitlor 20 min m3/ha norma ilo, adi su vermaklo yuyulmusdur
[21, 65]. 20 min m3/ha norma 0-25 sm doydurma variantinda 200
giin miiddatinds, 0-50 sm-da 125, 0-100 sm-da 74 giinds, nozarst
variantinda isa 260 giindo verilmigdir. Yumadan sonra 0-25, 0-50 va

0-100 sm torpaq qatlarinda quru qaligin miqdan (%-1s) variantlar
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tizro asafidaki kimi olmusdur:

- 0-25 sm mohlulla doydurulmusg variantda 1,18; 1,22 va 1,36;

- 0-50 sm mohlulla doydurulmusg variantda 0,89; 0,93 vs 1,15;

- 0-100 sm mohlulla doydurulmus variantda 0,61; 0,62 vo 0,73;
nazarat (tursu mohlulundan istifada olunmayan) variantda 1,11;
1,20 vo 1,21.

Belo bir naticoys galinmisdir ki, kimyavi meliorantlarin effektinin

tomin edilmasi magsadils onlarin mohlulu ilo doydurulmus torpaq qa-
tindan yuma sularinin gebul olub kanara aparilmas ii¢iin alava tadbir-
lor goriilmolidir.

Kimyoavi meliorantlarin tatbigi ilo yuma tadqgigatlan AMEA-nin
Torpagsiinashq ve Aqrokimya institutunda M.R.Abduyevin istiraki va
rohbarliyi ilo amokdaslar (Abduyev M.R., Mikayilov N.K., Shmadov
V.9. va basqalar) tarafindon genis miqyasda apanlmsdir.

Bu baximdan tokcs N.K. Mikayilovun tacriibolorindaki variantla-
r1 xatirlatmagq kifayatdir.

Qarabag diiziinds tacriibs variantlar:

- adiyuma;

- gips totbig etmaklo yuma, dozalar 10, 20, 40 t/ha;

- gips vo peyinin birlikda totbiq edilmasi il yuma, 10, 15, 20 t/ha
gips dozalan ils 40 t/ha peyin dozas:;

- Uzvi-mineral tursulasdiricilar totbiq etmokls yuma, 10, 20, 40
t/ha dozalarla;

- sulfat tursusu totbiq etmoklo yuma, dozalar 10, 20, 30 t/ha.

- adi yuma;
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- 10,20, 30 t/ha dozalarla gips tatbiq etmokle yuma;

- 15 t/ha gipsls, 5, 10, 15, 20, 30 t/ha dozalarla peyin totbiq
etmokla yuma;

- 5,10, 15, 20, 30 t/ha dozalarla tizvi-mineral tursulasdincilar tat-
biq etmaklo yuma [93].

Aparilms goxillik laboratoriya vo ¢6l todgiqatlarina asaslanaraq
M.R. Abduyev (1977) belo bir naticayo golmisdir ki, agir mexaniki
torkibli ¢atin meliorasiya olunan torpaglarda yuma prosesinin somarali-
yinin artinlmasi kimyavi meliorantlann totbiqgi ilo mimkiindiir. Kim-
yavi meliorantlann tasiri ilo torpagda miibadilo reaksiyasinin getmasi
va inca dispers hissaciklorin koaqulyasiya etmasi naticasinds torpagin
fiziki-kimyavi, su-fiziki xiisusiyyatlori asash sokildo yaxsilasir, torpagin
profilinds karbonatlarin vo kalsium sulfatin migdan artir. Naticada
udulmus kalsivmun miqdan 5-20 % artir, natriumun miqdar isa zaror-
lilik haddindsn asa@ diigiir, struktur amalogatiran hissaciklarin miqdan
(@ > 0,01 mm) shomiyyatli doracads artir, mikroagreqat torkibinda fizi-
ki gilin va lilli hissaciklorin migdar: azalir. Bunlar iss torpagin dispers-
lik amsahnin azalmasina (70 sm-lik qatda 42-62 %-dan 6-12 %-dak)
gotirib ¢ixarirlar. Biitlin bunlar torpagin tarkibindoki asan hall olunan
duzlarin az vaxtda, az su ilo konarlasdinnlmasina olverigli sorait. yarat-
magqla, 1 t duzun holl olunmasma 82-95 m3/ha yuma suyu sorf edilir.
Demoli, zoif sukegiran sorlasmis torpaglar soraitinde duzsuzlagdirilma
prosesini kimyavi meliorantlarin totbigi yolu ils yuma suyunun
asindinict xiisusiyyatinin va torpagin duzverma gabiliyyatinin artirilmasi

ilo giiclondirmok miimkiindiir [35, 36].
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V1.3. Osash yumanmmn hidrotexniki metodla siiratlondirilmasi

Hidrotexniki metod, yumanmn effektivliyini artiran iisullar kimi,
ssason, yuyulan sahanin drenlogsmasini guclondirmak magsadi ilo tatbiq
olunur.

Respublikanin arazisinds birinci olarag belo tacriibbs Conubi
Muganin agir torpaglarinda 30-cu illardo apanlmsdir (Besednov,
1958). Sorlagms torpaqlanin yuyulmasi (2140 m¥ha norma ilo — yaz
yumasi va 27300 m3/ha norma ilo ¢altik bitkisi altinda yay yumasi, darin
drenajla birgos agiq dayaz drenaj fonunda vs agiq derin drenajla birgs
ortiilii dayaz drenlorin fonunda 11250 m¥/ha norma ils yay yumalar)
gostardi ki, 70-110 sm gatdan duz aparilma miisahids edilir va yalmz 0-
10 sm qgat duzlardan tomizlonir, yani dayaz drenaj fonunda yuma duz
apanlmasina gors effektli deyildir. Bu halda darin drenlor arasi1 masafa
422 m, dayaz drenlor aras1 mosafs iss 20-40 m olmugdur. Caltik altinda
yuma muddatinds agiq tipli dayaz drenlorlo 2985 mbha, ortiilii dayaz
drenlorlo iso 3085 m3/ha su aparilmigdir. Dayaz drenlarin yaratdiglan
drenaj modulu 0,48-0,50 I/san.ha olmusdur [48, 49].

Dorin drenajla birgs dayaz milvaqqati drenaj fonunda sorlagmug
torpaqlarin yuyulmasi sonralar Salyan diiziinds do aparilmigdir (dayaz
drenlar 60 va 100 m-dan bir ¢okilmigdir).

120 ha orazido 7400 m¥ha norma ilo payiz-qis yumas: aparil-
diqdan sonra bels naticays golinmisdir ki, yumaya verilon suyun 65,7
%-ni va ilkin duz ehtiyat; miqdardan 57 %-i aparilsa da dayaz drenlarin
intensiv iglomasino baxmayaraq, onlar tatbiq olunan sahs ilo nazarat

sahasinin fist bir metrlik gatimn duzsuzlasmasinda noazora ¢arpacaq
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forq hiss olunmusdur (Nunuparov, 1958). Belaliklo, @ist bir metrlik ga-
tin lazxmi saviyyado diizsuzlasmasina nail olunmamisdir. Dayaz drenlo-
rin seyrakliyi vo yuma normasinin kifayst olunmamasi mitvoffoqiyyat-
sizliyin asas soboblori olmusdur.

Sonradan (1963-1967-ci illor) darin daimi ve milveqgasti dayaz
drenajin birgo tosirinin dyronilmssi iizra tacriibolor bagga miiolliflor
tarafindon do aparilmisdir.

Qarabag tacriiba-drenaj mantagasindo (B = 400 m olan drenlor
arasmda) 16,3 ha saheds iki variant tizrs (dayaz drenlorarasi moasafa 25
v 50 m olmaqla) yuma tacriibasi apanimsdir (Ristomov, 1967). Bura-
da torpaglar demoak olar ki, bitiin il boyu (sentyabr-aprel payiz-qis
mévsiimii, sonradan yayda ¢oltik bitkisi altinda) yuyulmugdur. Misa-
hidalor géstarmigdir ki, dayaz drenlorin totbiqi yumaya suyun veril-
mosini 2-3 dofs artinr.

Materiallarin arasdiriimas: gostormigdir ki, maksimal orta ayhq
axim modulu dayaz drenlor {izra 1,14 Vsan.ha, dorin drenlor tizra is? —
0,63 V/san.ha olmusdur. Yuma basa ¢atandan bir ne¢o giin sonra dayaz
drenlords axin kosilmis, dorin drenlor izrs iss 0,03 I/san.ha olmusdur.

Tacriiba miisahidelerinin gdstordiyi kimi, 20,4 min m*ha norma
il> yumadan sonra iist bir metrlik gatin sorluq doracasi 2,07 %-den 0,67
%-a, 60,9 min m3/ha normadan sonra is3 0,46 %-o qodar azalmigdir. Bu
ona dolalat edir ki, yuma normasmmn 20,4 min m3/ha-dan 60,9 min
m?/ha-a qadsr galdiriimas: (yani, 40,5 min m%ha artirlmasy) ile st bir
metrlik qatdan quru gahga gora cami 0,21% duz apanimgdir [109].

Sirvan tacriibe-drenaj sahasinda da (B = 600 m olan drenlorara-

sinda) miivaqqati dayaz drenlor arast masafo 25 m va 50 m-den bir
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olmagqla iki variantda yuma tatbiq edilmisdir (Axundov, 1965).

Yuma normasi ~ dayaz drenlorarasi masafs 25 m olan variantda
— 14300 m%ha, 50 m olan variantda isoa — 13600 m¥ha olmusdur.
Drenaj modulu iso miivafiq olaraq 0,93 Vsan.ha vo 0,41 Vsan.ha
olmusdur.

Yumadan sonra sorluq daracosi yiiksok olmusdur. Ust 0-40 sm
gatin ilkin duz migdarindan minimal 12,7 %, maksimal 37,0 % duz
aparilmig, list bir metrlik qatdan isa bu goéstarici uygun olaraq 7,4-don
32,3 %-dok dayigmisdir.

Daimi darin vo miivaqqati dayaz drenajin birgs tatbigi fonunda
sorlasmus torpaglarin yuyulmasi tacritbalori Canubi Mugan tocriibo-
drenaj sahasinda ¢altik bitkisi altinda 11400 m3/ha, 15400 m3/ha, 9800
m3/ha va 9940 m¥ha normalarla X.F. Caforov torafindan apanlmgdir
[51]. Dayaz drenlor {izrs drenaj modulu 0,51-1,72 V/san.ha olub, har
bektardan 1786-6113 m3/ha su apanimisdir.

Yumadan sonra iist bir metrlik qatda sorluq doracssi (dsrin
drenlordon miixtalif masafalards) quru qaliga g6érs minimal 1,27 % -1,54
% arasinda toraddiid etmisdir.

Ucar rayonu Miisiisli kondi orazisinds 200 m-lik masafali agiq
drenaj fonunda miivaqqgati dayaz drenajin tatbiqi ilo aparimis tacriibs
(Sliyev, 1974) do dayaz drenajin yumada yiiksok su aparma qabiliy-
yatini gostarmigdir. Orta ayliq drenaj modullari darin drenlordan 20,
40, 60 vo 80 m masafods yerlogon dayaz drenlards uygun olaraq 1,56;
1,55; 1,56 va 1,95 I/san.ha olmugdur.

Yumadan sonraki jorluq doracasi iist bir metrlik qatda dayaz

drenlor tatbiq olunmayan (nazarst) variantda (D16-D17 va D17-D18
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drenloraras: saholar, yuma normast 14-20 min m3/ha) quru qaliga gora
ilkin 1,51 % vs 1,28 %-o qarsi, uygun olaraq 0,77 % vs 0,82 %, xior
ionuna gors iss, ilkin 0,55 % va 0,77 %-3 qarsn1 0,187 % va 0,181 %
oimusgdur.

Miivaqqoti dayaz drenleorin tatbiqi ilo yuma variantinda (UK 11-
2-D15 va D15-D16 drenlorarasi sahslor) {ist bir metrlik qatda quru
qgaliga goros sorluq doracasi ilkin 2,86 vo 2,36 %-o qarst 1,19 va 0,99 %,
xlor-ionuna gér» isa, 0,547 vo 0,428 % qarsi 0,170 va 0,118 % olmusdur.

Sarh olunan tacriibs moalumatlarmdan goriindilyt kimi, daimi
darin (B = 200 m) va milvaqqati dayaz (B = 20 m) drenajin fonunda
17,2-21,1 min m3/ha yuma normasi ilo st bir metrlik torpaq gatinin
duzlardan tamizlonmasi zararsizlik haddins ¢atdirilmamsdir.

Conubi Mugan tocriibs-drenaj sahasinds 2,07 ha orazido 100
metrlik drenarasi fonda ¢ala formasmnda ssth giiclondiricilori tatbiq
edilmisdir [S51]. Osas moaqgsad grunt sularmmn sothdon hopan sular hesa-
bmna qidalanmasim siiratlondirmok, onlarin soviyyesinin yer sathino ki-
mi qalxmasina garait yaratmagq, su ilo doymus torpagda duzvermonin
artirilmasini tomin etmoak va tosiredici basquun artinlmasi hesabmna
drenaj aximint daha da artirmaq olmusgdur.

Giiclandirici — ¢alalar (45 adod) 0,7 m diametrds vo 1,5 m
darinlikds KSK-30 agregati ilo gazilmigdir. Onlar planda ara masafasi
40 m olmaqla sahmat qaydasi ilo yerlosdirilmigdir. Calalarin diblori
yaxs1 sukegiran qatlara ¢atdinlmgdir.

Calalardan bir negasi qumla, kiilogls, gamg ve miixtalif ciir ala-
qlarla doldurulmugdur. Yuma 1968-ci il 28 dekabrda baslamb, 1969-cu
il 27 martda basa gatdirnlmisdir. Giiclondiricilorin yerlosdiyi bes lokda
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0,28-0,49 ha yuma 20-50 sm hiindiirlilkda su soviyyasi saxlaniimagla
aparilmigdir. Ug ay miiddatinds yumaya 5700 m3/ha (o ciimisdan 1546
m¥ha atmosfer ¢Gkiintiilori) su verilmisdir. Yumadan sonra giiclendi-
rici-galalarin vaziyyatiniu Syronilmesi gostarmisdir ki, doldurucular ol-
madifi (i¢i bos) halda ¢alalarin yamaclari dayamigh olmarms, ugub
dagilmig, su hopmah siiratlonmamis, grunt sulannin qalxmasi tamin
edilmomis vo drenlorin sorfi praktiki olaraq artmamusdir. Belaliklo,
tacriibadas qarsiya qoyulmus magsods nail olunmanmsdir.

Sirvan diizii seraitinds iki obyektds: institutun Sirvan tacriiba-
drenaj sahesinda vo Ucar rayonunun Miistisli kondi srazisinds ensiz
xandakli ortiilii drenlor tadqiq edilmisdir [S1, 116].

Sirvan TDS-do onlar biri-birindon 25 m masafada, darinliyi 3 m,
xandoyinin eni 15-16 sm, hor birinin uzunlugu 250 m-don ibarat
olmagqla, 2,5 ha sahads tikilib, sinaqdan kegirilmisdir.

Drenqazan maginin bunkeri vasitasilo drenlars 50-60 sm hiindiir-
likds ginqil-qum qansigindan ibarat siizgac material: tokilmis, bunun
list hissasi yer sathins kimi qruntla doldurulmus, drenlorin trassasi
boyu miihafizs tiralori gokilmisdir. Tikilmis 5 aded dren miistaqil olaraq
su toplayiciya birlogdirilmisdir. Drenlorin monsab hissasinda suyun
axmasi vo onun sorfinin 6l¢iilmasi iigiin 2 diiymlilk polietilen borular
yerlasdirilmisdir. Yuma qisa fasilalorlo olsa da, 1972-ci ilin dekabrin 14-
dan 1973-cii ilin oktyabrin 27-ns kimi davam etdirilmisdir.

Qrunt sulan yumadan avval yer sothindon 3,5-4,0 m dorinlikds
yerlogmis, yuma prosesinds onun saviyyesi maksimum 116 sm-o qgalx-
mus vo bundan sonra proses dayannugdir. Beloliklo, drenarasi sahada

drenaj iizorindo yaranan basq1 maksimum 50-60 sm olmus, drenlorin
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monsabinds suyun yalmz damcilamasi miigahide olunmus, sorfleri ise
formalasmamusdir. Beloliklo, tadgiqat obyektinin torpaq-qruntunun 5,0
m dorinlikds agir gilli mexaniki torkiba malik olmasi, onun sathinds su
hopdurma gabiliyyatinin ¢ox zeif (3-4 mm/giin) olmasi, straf srazide
qrunt suyu saviyyssinin 3,5-4,0 m-don do dorin olmas: (ciizi ds olsa
yeralti aximn mdvcudlugu), vo s. kimi soboblorin ucbatindan qrunt
suyunun saviyyasi drenaj iizorindo basq: yaratmamusdir.

fkinci obyekt olan Miisiisli tacrﬁbav sahasinds 3 ensiz xondakli
drenlor 200 metrlik drenarasinda bir-birindan 50 m masafads va 3,0 m
dorinlikds tikilmisdir. Konar drenlordon birinin vo ortadan g¢akilmis
drenin dibinoe 50-60 sm hiindiirlikds ¢inqil-qum garnisif tokiiimils vo
bundan yuxan hisso yer sothine qador qazilmis torpagla dolduru-
Imusdur. Digar konar drenin dibine 20 sm ginqgil-qum qati tokilditkden
sonra 2 diilyma diametrinds olan polietilen boru qoyularagq, iistden yeno
20 sm hiindiirliikds ¢ingil-qum gati tokiilorak, dren borusu ilo tamin
olunmusdur.

Sahasi 10,84 ha olan montagods yuma iki miiddata: 1975-ci il
aprelin 4~dén iyunun 30-na kimi va 1975-ci il sentyabrin 1-don 1976-c1 1l
yanvarn 13-ns kimi apariiimis vo yuma normalar uygun olarag 9000 vs
16900 ra¥/ha olmusdur. Yumaya baslamlan 10-20 giin miiddstindo
qrunt sularinin saviyyasi yer sathino qalxmis va yuma basa ¢atdiqgdan
sonra 9,2-10,0 sm/giin siirati ilo 2,5-3,0 m dorinliys gadar diigmiigdir.
Miisahidalor naticasinds miayysn edilmigdir ki, borusuz drenin giin- -
dolik, ongiinlik va ayhq maksimal axin modulu 0,25; 0,17 vs 0,14
Vsan.ha oldugu halda, borulu ensizxondakli drends miivafiq olaraq
1,50; 1,39 va 1,23 l/san.ha olmusdur. ‘
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Borulu ensizxandokli drends mineralllq yumanin asvvalinda,
yuma dévriinds vo yumanin sonunda mitvafiq olaraq quru gahga goéra
26,0-36,9, 5,0-27,4 vo 15,9-27,8 g/l, xlora gora iso - 1,3-7,8; 1,5-8,6 va
3,55-8,70 g/l olmusdur.

Aparilmis yumalarmn tasiri ilo torpagm iist bir metrlik gatindan
quru qaliga gors ilkin miqdarindan 46,2 % va xlora gérs 82,5 % duz
yuyulmusdur.

Yuma naticasinda tacriibe sahasinin torpag-qruntlart quru gahga
g06ra 3 m darinliys kimi duzsuzlagdirilmis va burada sorlasma 0,8 %-dan
asa@ salinmusdar.

Tacriiba naticasinds bels bir ganasts golinmisdir ki, drenaj borusu
ils tomin olunmus ensizxondakli drenlorin agir mexaniki torkibli tor-
paglarda daimi dren olaraq totbiqi moqgsadsuygundur. Siizgaclo tamin
edilmis borusuz ensiz xondskli dorin drenajin yuyulmasimin gliclon-
diricisi kimi tatbigi maslohoat bilinmamisdir.

STDS-ds torpaqda adi va dorin sum aparilmasi, onun darindon
yumsaldilmasi fonunda miivaqqati dayaz drenlarin tatbigi il» yuma toe-
ritbasi aparilmgdir. Darin sum va derinden yumsaltmanin tasiri hom
sarbost gokilda (dayaz drenlorsiz), hom da dayaz drenlor tatbig etmakls
birgs Gyrenilmisdir. Torpagin becsrilmosindon (adi sumlama, dorin
sumlama va dorin yumsaldilma) sonra bir-birinden 25 m masafadan 0,8-
1,0 m dorinlikds KM-1400 m kanalgokan vasitasi ils miivaqqati dayaz
drenlor gakilmisdir. Yuma 279 giin arzinda iki morhoeleda: payiz-qis-yaz
fosilinds adi qaydada va yaz-yay foslinds isa ¢oltik okilmakle aparil-
mugdir.

Dorin sumlama ve dayaz drenajin birgo tatbiqi variantinda
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torpagin  yuyulmasma comi 253262 m¥ha (19937,5 m’ha birinci
morhalada va 5388,7 m3/ha ikinci morhslads), dorin yumsaltma vo dayaz
drenaj variantinda iso comi 26478,4 m3/ha (birinci morholads 17818,3 va
ikinci marhalods 8660,1 m¥ha) su verilmigdir. Digar variantlarda yuma
pormalarn miivafiq olaraq agagidak: hacmlerds olmusdur:

- adi sum (nazarat) 12623,2 m¥ha = 8152,6 m3/ha + 4470,6 m3/ha;

- darin sum 17457,1 m3ha = 9596,6 m3/ha + 7758,5 m/ha;

- dorin yumsaltma 20847,3 m¥ha = 13404,4 m’ha + 74439

m3/ha.

Dorin sumlama vo dorin yumsaltma apariimaqla miivaqqoti
dayaz drenajin tatbiqi ilo yuyulan sahalords drenaj modulu 1,1-1,6 I/san
olmusdur.

Tacriibonin variantlan iizrs aparilan yumamn duz aparilmasina
g6ra meliorativ effektliliyi miieyyanlosdirilmisdir (cadval 9).

Miivaqqgati drenlar vasitasi ilo darin sum aparilan sahodon 16543
m3/ha su va 462 ton/ha duz, dorindon yumsaltma aparilan sahadan iso
15506 m3/ha su va 387 ton/ha duz konar edilmigdir.

Analoji xarakterli tacriiba Sirvan diizii soraitinds, Ucar rayonu-
nun Miisiisli kondi yaxinhfinda, tacritba-drenaj sahssinds Q.O. Xasa-
yev tarafindan vo Dagistan MR-nin Paraul tacriibs mantaqasinds M.B.
razixanov torafindon apanlmigdir. Miisiislii tacriiba obyektinds iki
gonsu 200 metrlik drenarasi sahods agagndak: yuma variantlan tadqiq
edilmisdir: 8,0 ha sahads dorin sum (A=50-60 sm) fonunda yuma; 8,0 ha
sahado dorin yumsaltma (h=70-80 sm) fonunda yuma; 6,0 ha sahods
doarin sum (h=50-60 sm) fonunda miivaqqati dayaz (h=80 sm) drenajin
tatbigi ilo yuma; 6,0 ha sahade dorin yumsaltma (A=70-80 sm) fonunda
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milvaqgoti dayaz (h=80 sm) drenajin totbigi ilo yuma vs 7,4 ha sahada

adi sum fonunda yuma [65].
Cadval 9
Variantlar fizra iist 1,0 m-lik torpaq qatinda duzlarin miqdan, % [51).
Variantiar
. . Doarin Darin yum-
N{usahxda. Adi . Dorindon | sum+ mii- saltma+
miiddatlori sum Dorin ti o i
(no- sum yum- vaqqati miivagqgoti
saltma dayaz dayaz
zarat) . .
drenaj drenaj
Xlor
Yumadan avval 0,574 | 0,201 0,457 0,220 0,442
Yumadan sonra 0,160 0,032 0,054 0,058 0,039
Caltik altinda 4
yumadan sonra 0,104 ] 0,011 0,023 0,027 0,016
Quru gqaliq
Yumadan avval 2,773 1,803 2,396 1,772 2,816
Yumadan sonra 1,321 0,802 0,841 1,405 1,181
Coltik altinda
yumadan sonra 1,105 | 0,410 0,574 0,974 0,507

Yumalanin davamiyyst middstlori nozors alinmaqla nozarat
variant: ilo miiqayisade yuma siirsti dorin sum variantinda 1,65 daf>,
dorin yumsaltmada 2,0 dofs, dorin sum fonunda milvaqqgoti drenaj
tatbiqi ils 2,2 dafs, dorin yumsaltma fonunda miivaqgeti dayaz drenaj
tatbigi ilo 2,9 dofs artmugdir.

Aparilmig tocriibo islori noticslorinin aragdinilmasi gostarir ki,
sorlagsmus zaif sukegiron agir torpaglarin yuyulmasinin darin sum vo

dorin yumsaltma fonunda, ara masafosi 20-25 m, dorinliyi 0,8-1,0 m
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olan miivaqqoti dayaz drenajin tatbigi ilo aparilmasi mogsadsuygundur.
Bununla bels mitoyyanlogdirilmisdir ki:

- yumaqabag darin sum apanlmasi torpaqda suyun hopmasint
artinr vo adi sum variant: ilo miiqayisads 1,3-1,7 dofs artiq yuma
normasinin verilmasini tomin edir;

- yumaqaba@ dsrin sumlama vo miivaqqeti dayaz drenajin birgs
totbiqi adi yumaya nisbaton 2-2,2 dofo artiq su verilmosins sorait
yaradir;

- yumagaba@ dorin yumsaltma apanimas: torpagin susizdirmast-
nt 1,4-2,0 dofa artinr va miiveqqoti dayaz drenajla birgs tatbiqi ilo
yumaya verilon suyun migdan 1,7-2,9 dofadon do gox artir;

- miivaqgeti dayaz drenajin tatbigi drenaj modulunmu 1,1-1,55
Vsan.ha-ya qodar artirir.
~ Duz ehtiyatlan torpagin iist qatlarinda toplandii ve onun su

hopdurma qabiliyystinin asag oldugu halda dorin sum fonunda va ds-
rin yumsaltma totbiq etmakls iifiiqi yuma aparilmasi ideyasi X.F. Cafo-
rov torafindan verilmisdir va hamin yuma iisulunun tacriibeda sinaqdan
kegiritmasi ilk dofs X.F. Coforovun rohborliyi vo istiraki ilo M.M.
Moammadov tarafindon Conubi Mugan tacriiba-drenaj sahssinds hoyata
kegirilmigdir {51, 63].

400 metrlik drenarasi sahsnin orta hissasinde torpagin dorin
yumsaldiimas: aparildigdan sonra uzunlugu 50 m va ginmarasi masafo
3,5 vo 10 m olan variantlarla 18 adad dorin (40-50 sm) sinmlar
¢okilmisdir. Yuma texnologiyasi belo gabul olunmusdur: sinmlardan
biri suya basdirilmug, digori drenaj funksiyasim yerino yetirmok igciin

bos saxlanilmigdir. Variantlar iizra drenaj modulu miivafiq olaraq 4,85-



65

7,64; 2,04-3,99 vo 0,21-0,30 Vsan.ha almmgdir. Torpagin iist qatimn
sorluq daracosi quru gahga goérs 1,0-1,5 % oldugundan drenlogdirici
sinmlarin apardiqlari sularin minerallign da agag: olmusdur — 0,85-1,38
q/l.

Noticolorin aragdinlmas: gostarir ki, ¢ox siddatli sorlasmus
torpaqglar1 vo soranlan safa ¢ixarmaq tgiin tolob olunan 20000-30000
m*ha yuma normasi, iifiigi yuma texnologiyas: ilo 3 ay miiddatinds
verile bilar, halbuki adi yuma texnologiyasi ilo yumada bunun iigiin 2-3
va daha ¢ox yuma movsiimii lazim galir.

SMTS-da krot drenlar tatbiq etmokls yuma tocritbosi 1987-1988-
ci illords Q.. Xasayev va A.C. Hoasimov tarafinden apanlmusdir.

Yumaya biitiin variantlar iizrs eyni zamanda 1988-ci ilin avqus-
tun 11-da baslanilmuis vo proses yuma loklorinds 10-15 sm su saviyyasi
saxlanmilmagla noyabrin 15-na gadar davam etdirilmigdir. Bu miiddat
orzinds yumaya verilon su normasi: krot drenajin fonunda B=1 m
variantinda — 12424 m3ha, B=2 m olduqda 12268 m3ha, B=3 m ol-
duqda 7828 mha; qumiu yanqlar fonunda yanqlararasi mosafs B=1
m-da -12120 m¥ha, B=2 m oldugda 10888 m¥ha, B=3 m olduqda
8064 m3/ha; qumsuz yanqglar fonunda iss hamin qayda ilo uygun olarag
9980 m3/ha, 9472 mdha, 7344 m3ha va adi sum fonunda nozarst
variantinda iss — 5844 m¥ha olmusdur. Belsliklo, eyni soraitds va eyni
yuma miiddatinds krot drenajin, qumlu yanqlann, qumsuz yanqlann
tatbiqi yumamn siiratini adi yum (nazarst) variantina nisbaton uyZun
olaraq 1,64-3,15; 1,72-3,05 va 1,49-2,35 dofs artinir. Daha yiiksok yuma
siiroti krot drenajin va qumlu yanglarn tetbigi variantlarinda
miisahids edilmigdir.
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Tacriibadon alinmis molumatlar géstorir ki, krot drenajin va
qumlu yangqglarnin miivoqqsti dayaz drenajla birgs totbigi Sirvan
diiziiniin agir mexaniki tarkibli torpaqlanmn yuyulmasinda bitkilarin
istifada etdiyi list gatdan yuma sularinin apanlmasmm siiratlondirir va
yuma miiddatini 3 dofs azaldir. Yuma sularnin apanlmasina gors an
effektiv variantlar 1 vo 2 m-don bir ¢okilmis krot drenaj vo qumilu
yarigqlann tatbiqi variantlanidir ki, burada apanlan sulann miqdan
5010-5625 m3/ha-a ¢atir. Qumlu yariglar vo qumsuz yanglarn totbiqi
variantlarinda da aparilan suyun miqdan yiiksakdir — 4329-5157 m3ha
va 2380-2919 md/ha, ancaq nozarst variantinda adi sum fonunda
milvaqqati dayaz drenajla 501 m3/ha su aparilmisdir. Ara masafalori 3
m olan krot drenlords apanlan su hacmi 1450 m¥ha, qumlu yanglarda
1217 m3/ha, qumsuz yangqlarda iss 915 m3¥ha geyd olunmusdur. Krot
drenajin va qumlu yarniqlarin milvaqqati dayaz drenajla birga totbiqi
variantlarinda yuma sularinin orta ayhq apanlma modulu 0,7-0,9
Vsan.ha togkil edir vo yumaya har ayda slava olaraq 1800-2300 m3/ha su
verilmosine sorait yaradir.

Ucar rayonunun kegmis «Kirov» kolxozu srazisinds segilmis
basqa obyektds krot drenajin tatbiqi il asash yumanin apanlmast tac-
ribolori Q.0. Xasayev va A.C. Hagimov tarafindon 1989-1990-c1 illorda
davam etdirilmisdir.

Variantlar izro faktiki yuma normalar: adi sum fonunda
krotlararasi masafs 2 m-lik variantda — 11500 m3ha, 3 metrlikda — 9520
m*ha vo 4 metrlikdo - 8050 m3/ha; dorin yumsaltma fonunda krot-
lararas1 masafo 2 m olan variantda - 16011 m3/ha, 3 metrlikdo - 13410

m’/ha va 4 metrlikda iss 10936 m3/ha olmugdur. Qonsu drenarasinda iki
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nozarat variantinda — krot drenajsiz adi sum fonunda yuma normasi
5100 mha va dorin yumsaltma fonunda 6200 m3ha olmusdur. Adi
sum va darin yumsaltma fonunda krot drenajin tatbigi ilo yurna siirati
uygun olaraq 1 giinda 73-125 md3/ha, 99-174 m%ha olmusdursa, krot
drenajsiz nozarat variantinda iss adi sum va darin yumsaltma fonunda
uygun olaraq 1 giindo comi 35-48 m3ha-dan artiq deyildir. Krot
drenajin totbigi ilo yumada nozarst variantina nisbotsn yuma siiroti
ham adi, hom ds darin yumsaltma fonunda 2,1-3,6 dofs artir. Dgor
darin yumsaltma fonunda 2 metrdsn bir sixhigh krot drenaji varianti
krot drenajsiz adi sum fonunda yuma texnoiogiyas: ilo miiqayiss
edilorss, yuma siirati 5 dofoya gadar artir. Alinan naticalor onu demoys
asas verir ki, derin yumsaltma fonunda 2 m va ya 3 m ara masafasi ilo
krot drenajinin totbigi ilo Sirvan diiziiniin agir torpaqlarimin asash
yuyulmasinda 20-25 min m%ha yuma normasinin verilmasino 4-5 ay
arzinda, yani bir yuma mévsiimiinda naﬂ olmaq miimkiindiir.

Yuma sularinin apariima siirati dorin yuamsalitma fonundaki krot-
lar iizra daha yiiksskdir vo 1 giinds 40,3-92,6 m3ha toskil edir. Adi
sum fonundaki krotlarda bu giymeot nisbatan azdir vo 1 giinds 27,1-77,0
m3/ha-a barabardir. Demak olar ki, ham adi sum, ham da darin yum-
saltma fonunda yuma normasinin 37-61 %-1 krot drenajla apanlr. Do-
rin daimi drenajla yaoma normasindan comi 12 % su aparihr. Maksimal
orta ayhq apanlma modulu variantlar {izra 0,5 V/san.ha ils 1,7 Vsan.ha
arasinda doyisilir. Orta ayliq modulun an yiiksok giymoati 1,7 I/san.ha
dorin yumsaltrna fonunda krotlararast mosafo 2 m-don bir olan
variantda tesadif edilir. Bu ise o demokdir ki, doarin yumsaltma fonun-

da krot drenajin tatbiqi ilo agir torpaqlar soraitinds asash yumaya har
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ayda slava olaraq 4500 m3ha yuma normasimi vermak miimkiindir.

Aparnilan sularin mineraligina goldikds iso daha yiiksok mineral-
hq dorin drenajin apardif: sulara aiddir. Darin drenlorin sularimin mi-
neralliginin dinamikasi qrunt sulan mineraligimin dinamikasim tokrar-
layir, ona uygundur. Darin drenajin sularinin mineralhigi quru qahga
goro 25-47 g/l va xlora géra 3-12 g/l arasinda doayigir. Krot drenajla
aparnlan sularin mineralligi oldugca miixtolifdir. Hom adi sum, hom do
dorin yumsaltma fonunda bir qanunauygunluqg moévcuddur ki,
yumanin avvalinds ilk 15-25 giin arzinda biitiin variantlarda mineralhq
¢oxdur, sonra is3 tendensiya daim azalmaga dogru dayisir vo quru
qaliga gors 2 g/l-don -30 g/l-e, xlora gors isa 0,1 g/l-don 10 g/l-5 qador
doyisir. Ovvalco minerallifin ¢ox olmasi iss torpafin {ist qatlarimn tez
hall olunan xlorid duzlar ilo zongin olmas: ilo baghdir. Orta giymatlo
gotiiriilditkds krot drenaji sularimin minerallifn dorin drenaj sulannin
mineralifindan demak olar ki, 3 dofs azdir. Ancaq qeyd etmok la-
zimdir ki, krot drenaj suyu torpagin iist gatlarindan aparnr va bu su
dorin drenaj sularina nisbatan torpaqgla az tamasda olur. Darin 6rtiilii
drenajla yuma dovrii apanlan duzlarin miqdan quru qahga gérs 208,5
t/ha olmusdur. Adi sum fonunda krot drenajin tatbigi ilo yumada
krotlararasi masafo 2m, 3m va 4m variantlan iizro yuma dovrii krot
drenajla uygun olaraq 120,5; 70,4 va 56,6 t/ha, dorin yumsaltma
fonunda krot drenajla yumada iss krotlararasi masafa2 m, 3mva4 m
variantlan fizro uygun olaraq quru qahga gérs -119,3; 102,2 va 70,9
t/ha duz apanimgdir.

Ara mosafolori 2 m, 3 m vo 4 m olmagla darin yumsaltma

fonunda krot drenajin totbiqi ilo yumalarda {yuma normalan uygun
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olarag 16011, 13410 va 10936 mdha) torpaqlarm sorlagsmasi quru
qaliga gora bir metrlik gatda 1,26-1,32 %-3 qador, xlora gbrs iso 0,09-
0,11 %-o qodor azalmigdir. Ust 1 m-lik gatda duzlanmn ilkin miqgda-
rindan yuyulma faizi daha yiiksok olub quru qaliga gora 55-67 %, xlora
2613 153 87-90 % toskil etmigdir. Ara masafalori 2m, 3m va 4m olmagla
adi sum fonunda krot drenaj totbigi il> yumalarda (yuma normalan
uygun olaraq 11500; 9520 va 8050 m¥ha) torpaqlann sorlasmas: quru
qalia gdra bir metrlik gatda 0,96-1,36 %-o, xlora g0ra 159 0,4-0,79 %-9
qador azalmusdir. Bu variantlarda duzlann ilkin miqdarindan yuyulma
faizi bir metrlik qatda quru qaliga gérs 46-57 %, xlora gora isa 84-89 %
olmusdur.

Nozarat variantlarinda darin yumsaltma fonunda va adi sum fo-
nunda yumalarda (yuma normalan uygun olaraq 6200 va 5100 m3ha)
torpaqlarin sorlagmasi yuma naticasinda bir metrlik gatda 0,87-0,75 %-
3 gadar, xlora gora iss 0,032-0,058 %-o qader azalmigdr. Tadqiq olun-
mus tacritbs variantlan arasinda torpaqdan duzlarin yuyulmasma géra
sn effektlisi - dorin yumsaltma fonunda 2 m-don bir ¢okilmis krot
drenaj variantidir. Burada duzlann ilkin miqdarindan quru galiga géra
bir metrlik qatdan 66,8 % va xlora gérs isa 90 % duzlar yuyulub
apariimgdir.

Tacrilbs-tadgiqat sahslorinds krot drenajin vaziyysti ve da-
yaniqhig onlanin yerlosmo darinliyine gadar enina vo vzununa qazilmasi
Va vaziyyatinin vizual tosviri yolu ils ti¢ miiddatds apanimusdir: 1) krot
drenaj ¢okildikdon doarhal sonra, 2) adi sum va ya dorin yumsaltma
apanlandan vo yuma loklori duzsldilib qurtardigdan sonra, yeni

yumaya baslamazdan avval; 3) yumadan sonra. Krot drenaj cokil-
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dikdon dorhal sonra apanlan enins qazma igleri gostermisdir ki, yer
sothindon 75-80 sm dorinlikdo diametri marminin diametrind uygun,
yani 12,6 sm olan krot drenin desiyi almir. Baxislar gdstarmigdir ki,
krot drenin desiyinin sothi gox hamar va sigalhdir, desik gevrasi boyu
torpaq kiplosmis va mohkomdir. Krot desiyinin ist torofindon yer
sothina qader ig¢i organimin izi aydin hiss olunur. Krot drenin
fistiindaki yer sathina gadar davam edon 4,5 sm eninds bu yarq aksar
hallarda ovxalanib igori tékiilmiis torpaq hissaciklari ilo dolmus olsa da
bozi hallarda tam baglanmamigdir. Krotlararasi mesafo 2 m olan
variantlarda bu yanqg dren desiyinin istiinds 10-20 sm-o godor hiss
olunur, yer sathina gadar qalan hissada iss izi hiss olunsa da yanq tam
baglanmugdir. Bu isa 2 m-dan bir ikinci krot dren ¢okilon zaman 12 t
agirthginda K-700 traktorunun tokerinin basqisi hesabina baglamlr,
drenaras1 masafo 3m vo 4m olan variantlarda iss yariq akser hallarda
baglamr, bazan 1-2 sm eninda tam dolmamus bosluq kimi galir.

Krot drenajin va dorin yumsaltmanin torpagin su-fiziki
xassolorina tosirinin Syranilmosi tadqiqatlan gostormigdir ki, darin
yumsaltma fonunda krot drenajinin tatbiqi variantinda torpagmn ist 0-
60 sm gatimin skeletinin sixh@ tobii haldakina nisbaton 1,2-1,3 dofa
azalir. Krot dreni desiyi otrafinda kiplosmo zonasmmin miayyan-
losdirilmasi tadgiqatlarina asason 15 sm diametrli krot drenin divan
strafinda kiplosmoa konturu asagi vo yan toraflors 3-4 sm-dan artiq
deyil, iist tarafinds 1-ci santimetrden sonra skeletin sixliimn azalmasi
miisahids olunur va bu tasir 6 sm-den sonra straf miihitls eynilesir.

Torpafin disperslik doracesinin, habelo mikroagreqat tarki-

bindaki 0,05-0,005 mm 6lgiili hissaciklor cominin, granulometrik analiz
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yolu ils tayin edilmis homin hissaciklarin comins nisbati komiyyatinin
hesablanmas: va alinmis naticalorin t6vsiys olunmus meyarlaria miiqa-
yisasi gostorir ki, hor iki tacriibo sahasinin torpag-qrunt soraitlari krot
drenlorin tatbiqi ii¢iin yararlidir vo onlarin xidmot miiddati 3-4 il ola
bilor.

Doarin sinmlarin tatbigi ilo yuma texnologiyasi Sirvan diiziindo
agir mexaniki tarkibli siddatli sorlagmus torpaglarin yuyulmasinda Ucar
rayonunun kegmis «$ofoq» va «28 Aprel» tasarritfatlarinm arazilorinda
hayata kegirilmigdir (Hasimov, 1986, 1990).

Kegmis «Sofag» kolxozu arazisinds géstorilon texnologiya asasin-
da torpagn adi sum vs darin yumsaldilmasi fonunda, sinmlararas: mo-
safodm, 6 mvo8m omagqla 6 variant elmi tacriibadan kegirilmisdir.
Yumanin apanldig 6 ay miiddatinds tacriibs variantlan iizra 16-20 min
m3/ha-a qodor su vermok miimkiin olmusdur (cadval 10).

Aparilmis tacritbads yuma variantlan malumatlarinin milqayisali
tohlili gbstorir ki, agir torpaglarda derindan yumsaltma vs darin
sinmlar totbiq etmoklo torpaglarin su hopdurma qabiliyyatini 2,0-6,3
dofs artmaq miimkiindiir. Demali, sorlasmig torpaqlan islah edarak
yararh hala gatdirmagq iigiin tolob olunan yuma miiddatini 2,0-6,3 dafs
azaltmaq, yumanin mévsiimlorls davam etdirmodan yalmiz bir mév-

stimds basa ¢atdirmaq imkami yaranir.
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tacriibanin asas gostaricilori

Cadval 10

Ucar rayonundaki kegmis «§afog» kolxozunun srazisinds apanian

s |z |2 lgd |s |2
.18 |2 |2E | s I
g2 ) a alos < §
[ < oo =1 = g.. — ot
218Xl szl gwlsE0] 58 S
Variantlar g{3s8] g £ Es |BES 8 <
S1eS| e B5 e 2| B
“l188|= [s°|8% |2 | &
g 2 > s g 2
= -4 = o g o «
> e 12 F2 @ a
Adiyuma (nozarat) | 3,1} 165 4166 § 25,2 1,0
Dorin yumsaltma 2,241 150 7541 50,3 2,0
Adi gum:
Sirmlararasi mosafs
B=4m 12 134 | 194241457 | 58 12089 | 62,23
B=6m 121 136 | 16884 ] 1240 | 49 8909 1§ 52,77
B=8m 12 138 15624 | 120,5 | 4.8 6218 | 39,30
Dorindsn yumsaltma:
Sirimlararas) masafs
B=4m 121 128 |20214)| 1579} 63 |17 398 § 86,07
B=6m 121 134 | 19124 | 1427 | 58 14450 | 75,56
B=8m 12| 136 16714 1229 ] 49 10995 | 65,78

Dorin drenlorin modullannin orta ongiinlik maksimal qiymoti

0,108 vo 0,160 V/s-ha miisahids olunmusdur, onlarn forgli olmas: kon-

struksiyalarn muixtalifliyi, t#mumiyyatlo, asafn qiymatlori iso drenlarin

xidmot saholorinin yalmz bir torafinin yuyulmast ilo slagadardur.

Dorindan yumsaldilmis torpaglarda yuma baslamldigdan 12, 14

va 16 giin sonra miivafiq olaraq 4 m, 6 m vo 8 m-lik dorin sirimlarda

suyun daxil olmasi miisahido olunmusdur. Adi sum variantinda iso 4

wa,
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m, 6 m vo 8 m moasafali variantlarda sinmlarda su 15, 18 vo 20 giindan
sonra agkar olmusdur.

Darindan yumsaltma va adi sum variantlarinda masafalar izra s1-
nmlann maksimal sarflorinin milqayisasi asagidaki kimi olmugdur:
ongiinliik sorflor B=4 m —2,854: 1,806 = 1,58: B=6m-2,220:1,574
= 1,41; B =8 m - 2,102 : 0,980 = 2,14. Homin ardicilligla ayhq
maksimal sorflor: 2,600 : 1,474 = 1,77; 1,933 : 1,211 = 1,60 vo 1,571 :
0,735 = 2,14. Gorindiyi kimi dorin yumsaltma sinmlarin sorfinin
1,40-2,14 dofs artmasmna sorait yaradir. Tacriiba-tadgigat sahasindod
sirmmlar mixtslif uzunluga malik oldugundan miigayisonin modullar
{izto aparilmasi daha degiq oldugundan, homin molumatlar da
aragdiriimigdir. Modullann miiqayisssi do yuxanidaki nisbatlori tasdiq
edir. Osas miisbat cohat odur ki, sirimlarn yaratdiglan moduliar dorin
drenajm modulundan dafalorle artigdir. Belo ki, ongiinlik moduliar
sinmlarda darin drenaja nisbaton 5-21 dofa, yaxud 513-2109 % artiqdur.
Analoji malumatlar giindalik vo ayliq orta giymatlords ds vardir. Ona
g6ra do, vahid sahadon aparilan suyun hacmi maraghdir.

Yuma miiddatinda sahadon su aparan qurgular vasitasilo kenara
axidilmis yuma sulannin hocmi dorin drenler vasitasilo uygun olaraq
1123,6 m3ha, 1650,9 m%ha; dorindon yumsaltma variantinda strimlarla
B=4m, B=6m, B=8m uygun olaraq 17398,3 m3'ha, 14450 m’ha,
10995,0 m3ha; adi sum variantinda sirtmlarla iso B=4m, B=6m, B=8m
12089,2 m3/ha, 8909,2 m3ha, 6217,5 m*/ha olmusdur.

Variantlar iizra yuma normalarimn vo aparilmig yuma suyu
hacmlorinin miigayisasi dorinden yumsaltma aparilmasinin v3 xiisust ilo

drenlosdirici dorin sinmlann tatbiq edilmasinin yitksok effektli tadbir
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oldufunu gostorir. Yuma miiddstinds aparilan sularin mineralligt
mildyyan doracads doyisilmisdir. Dorin drenlords quru qahq iizro
mineralhq  16,171-37,657 ¢/l, xlor @izrs iso  2,85-6,72 g/l arasinda
toraddiid etmisdir. Sirimlarin apardiglan yuma suyunun mineralig da
qanunauygun formalagmgdir. Sirimlararasi mosafs artdiqda aparilan
sulann mineralligi da artir, beloki quru qahga géra dorin yumsaltma
variantlarinda sinmlarla B=4m, B=6m, B=8m uygun olaraq 3,7-8,2,
4,2-17,7, 6,1-22,3q/1 adi sum variantlarinda iss sinmlarla uygun olaraq
3,06-7,48, 3,64-10,93, 3,72-15,96 g/l olmusdur.

Yuma milddstinds daimi 6rtiilii drenlorls vahid sahadan (1 hek-
tardan) 35,74 vo 41,05 ton, sinmlarla adi sum aparilan sahodon ara
moasafs 4 m olan variantda 55,4 ton, 6 m-likds 54,6 ton, 8 m-likds 56,3
ton, dorindan yumsaldilmis sahadan iss miivafiq olaraq 115,2; 152,3 va
186,5 ton duz aparilmisdir. Gatirilan dolillor dorindon yumsaldilma vo
dorin ginmlann totbiginin bir daha gox faydali oldugunu gostarir.
Yuma normalannin miixtolifliyi (4166-20214 m3ha) onun meliorativ
effektivliyino do 6z tasirini gdstormisdir (cadval 11). Cadvaldon g6~
riindilyi kimi, bitin variantlar {igiin imumi cshst kimi xlorun quru
qahga gdro daha intensiv yuyulmasin, iist qatlarda duzsuzlagmanin alt
qatlara nisbaton yiiksok olmasim gostarmok olar. Duzlarin yuyulma-
sinda istiinliik derindan yumsaldilimg va darin sirmlar tatbiq olunan
lifiiqi yuma variantlarinda miisahids olunur. Belaki iist metrlik torpaq
gatinda quru qahgn migdan yumadan sonra 0,708-0,791 %, xlorun
miqdan iss 0,055-0,089 % qalmagla, onlann ilkin ehtiyatimn miivafiq
olaraq 71,6-78,3 % va 79,5-88,2 %-1 yuyulmusdur.



Cadval 11
Ufiiqi yuma tacriibasinda 0-1,0 m-lik torpaq qatinda sorhilug

daracasinin dayisilmasi, %

& Xlor Quru qahg
<
S E o .
Tacriibs varintlan g g 8 o g _ 3 o
s8 | ST )1 BE| %2} RE
g 82| 83| E5 | ¢
S 5 g g S
Dorin yumsaltma fonunda,
Sirimlararas: mosafs:
B=4m 20214 £ 0,330 § 0,055 | 2,638 | 0,750
B=6m 19124 § 0,434 | 0,089 | 3,251 | 0,708
B=8m 16714 | 0,515 § 0,061 | 3,444 | 0,791
Adi sum fonunda,
Sirimlararasi masafs:
B=4m 19124 | 0,477 | 0,165 | 3,170 | 1,297
B=6m 16884 | 0,423 | 0,170 § 3,039 | 1,445
B=8m 15624 | 0,459 | 0,060 | 3,030 | 0,925
Doarin yumsaltma (nazarat) 7541 0,362 | 0,200 § 2,686 } 1,494
Adi yuma (nozarat) 4166 0,408 | 0276 2,75 2,375

Nozarst variantlarinda yuma normasmin 2-4 dofs az olmasi,
yumadan sonra har iki géstaricinin ~ quru qaligin va xlorun migdarnnin
yiiksak galmasina ssbeb olmusdur. Darindan yumsaltma variantinda
normann artiq olmast duzlarin taxminen 1,5 dsfs artiq miqdarda yu-
yulmasini tomin etsa do, hor iki variantda yumanm tokrar aparilmasma
ehtiyac vardur.

Kegmis «28 Aprel» sovxozu srazisindoki tacriibs variantlan iizra

faktiki yuma normalan dorin yumsaltma fonunda 6 vo 8 metrdan bir
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dorin simlann totbiqi variantlarinda uygun olaraq 16, 5 vo 18 min
m3ha vo dorin yumsaltma fonunda yuma (nazarat) variantinda isa 8,5
min m3ha olmusdur. Yumaya su verilondon 16-14 giindon sonra
uygun olaraq 8 v 6 metrdon bir ¢akilmis dorin sinm variantlarinda su
aparnci dorin sirimlarda sabit su axim yaranir.

Darin yumsaltma fonunda derin sirmmlarla yumada is3 apanci
sirimlarin maksimal orta ayhq sorflori sinmlararast masafs 8 m olan
variantda 0,616-0,978 Vsan va sirmlararast masafs 6 m olan varianda
0,723-1,103 Vsan arasinda doyisir. Biitin yuma doévrinds 8 va 6
metrdon bir dorin sinmlarla iso uygun olaragq 9000 m¥ha vs 11000
m’ha yuma sulan apaniimgdir. Belaliklo, bitiin drenloyici qurgularla
yuyulan sahslordon yuma normasinin 50-78 %-i gador yuma sulan
aparilmisdir.

Yuma dévriiv dorin siimlarla apanlan sularin mineralliglan 8 va
6 metrlik sinmlarda quru qaliga va xlora gora uygun olaraq 6-20 g/l va
4-18 g/l arasinda doyisilir. Bitin yuma miiddstindo darin yumsaltma
fonunda dorin simmlarla sinmarasi masafs 8 m oldugda 130 t/ha, 6 m
olduqda iso 129,4 t/ha duz apartiimgdir.

Yuma normalari 8,5 min m3ha-dan 18 min m3/ha gadar olmagqla
aparilmis yumalarin naticasinds tacriibe sahosinin torpag-qruntlarimn
sorlasmasi shomiyyatli daracads asag diismiisdiir (cadval 12).

Torpagn dorin yumsaldilmas: fonunda 8 m va 6 m ara masafali
stnmlarin totbigi ilo yumalarda uygun olaraq 0-1 m-lik gatdan duzlarin
apariimast: quru qahga gora 78,8-82,0 % va 74,5-78,1 %, xlora goro
82,4-88,8 % va 78,5-86,5 % toskil edir.
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Cadval 12

Tacriibs variantlar {izrs yuma naticosinda torpaqg-qruntlarin sorlasma
daracasinin dayismasi, %

Quru galiq Xlor
2 o g © b o x S o 8 ¢ o X
whemogx ) 2% g5 8% | £ |45
o — == ® s g =
Sc | 55 |E5%5| B2 | E& |8:5%
= 8 25 |E8a&l S5 =2 |HS S
1.Darin yumsaltma fonunda yuma (nozarat)
0-25 1,377 0,655 52,4 0,063 0,025 60,3
0-50 1,242 0,617 50,3 0,058 0,024 58,6

0-100 1,095 0,608 44,5 0,055 0,025 54,5

2.Dorin yumsaltma fonunda 8 m ara mosafali derin sirmmlarla yuma

0-25 4,165 0,750 82,0 0,232 0,026 88,8
0-50 4,130 0,781 81,1 0,236 0,032 86,4
0-100 3,765 0,805 788 1 0,250 0,044 82,4

3.Darin yumsaltma fonunda 6 m ara moesafsli darin sirimlarla yuma

0-25 3,325 0,728 78,1 0,156 0,021 86,5
0-50 3,341 0,795 76,2 0,186 0,029 84,4
0-100 3,428 0,874 74,5 0,200 0,043 78,5

Dorin yumsaltma fonunda yumada (nazarat) isa torpagin iist 0-1
m-lik gatindan duzlarin aparilmas: ilkin migdarindan quru qaliga géra
44,0-52,4% va xlora goéra 54,5 %-dan 60,3 %-a godar toskil edir.

Yuxarida qeyd edilonlordan bels bir naticays galmok olar ki, agir
mexaniki torkibli zeif sukegiron sorlagmus torpaqlarin meliorasiyasi
zamam tatbiq edilocok elo bir universal texnologiya yoxdur. Bels ki,

tatbiq edilon texnologiya bir tacriibs sahesinds miisbot natico verdiyi
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halda, bagqa bir sahads onun meliorativ effekti gozlenildiyindon az
olur. Odur ki, afir mexaniki torkibli zaif sukegiran siddoth sorlagmug
torpaglarin meliorasiyasinda tatbiq edilocok yuma texnologiyalarn xii-
susi olarag segms yolu ilo hoyata kegirilmalidir. Yoni, torpaqda sor-
lasmanin néviinii, sorlagma daracasini, torpaqlarin mexaniki tarkibini,
litologiyasim, su-fiziki, fiziki-kimyevi xiisusiyystlorini nazers almaq
lazimdir [21, 65].

Bu iisullarin arasdirilmasi noticasinds har bir iisulun totbig
olunmasi obyektlorini differensiallagdiraraq asagidaki qonasts golin-
misdir. Tadgiqatlar gostormisdir ki, agnr mexaniki torkibli sorlagmus
torpaglan osash yuyarkon mixtolif siratlondirici tadbirler tatbiq
etdikds do iist metrlik qatin zararlilik haddins qadar duzsuzlasmasina
hoamise miivaffag olmaq ¢atinlikla basa golir. Odur ki, masslonin halli iki
ciir miimkiindiir: ya duzsuzlasma dorinliyinin giymstini 1,0 m-don az
gotiirmok, ya da homin derinliyi saxlamaqla zararlik daracasini buraxila
bilinan sorluq doracosi mofhumu ilo avoz edarok onun giymstini
milayyan etmokdon ibarstdir. Zonnimizcea ikinci hala iistiinliik vermok
daha alverislidir. Qeyd edak ki, masalonin elmi-iqtisadi asaslandirilmasi
adabiyyatda oks etdirilmigdir, inandinicidir. Aragdirmalar gostarir ki,
agir mexaniki torkibs malik zsif susizdiran torpaqglarn sorluq doracs-
sini yuma aparmagqla zorarlilik haddi 0,4 %-3 gatdirmaq figiin 1,5-2,0 il
miiddatinds fasilasiz olaraq sahanin su altinda saxlanilmasi lazim golir.
Bu iso ham meliorativ cohatdan va ham ds igtisadi néqteyi-nazarden
maqgsada uygun hesab edilo bilmaz. Deyilonlar [8] 6z miisbat hollini
tapmugdir. Miisllif T.X. Coforov iki varianti miiqayisoli aragdirmgdar:

1) fasilasiz yuma aparmagla ilkin sorluq daracesi 3,2 % olan
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torpagin sorluq daracasini zorarlilik haddi 0,4 %-5 gatdirilmasi;

2) qisa miiddstds yuma aparmaqla sorluq doracasini 0,7 %-2

catdirmaq ve bundan sonraki illords agrotexniki va agromeliorativ

tadbirlorin tatbigi naticasinds sorluq daracasins ¢atdinimasi (cadval 13).

Cadval 13

Sorlasmus torpaqlarin yararlasdirma variantlarnimin miiqayisasi [8]

1-ci variant illar 2-ci variant
1 2 3
3x1500=4500 m3/ha norma 1-ciil 3x1500=4500 m3ha norma il>
ilo yuma aparilir X-X11 aylar yuma aparlir
3x1500=4500 m3ha slava 3x1500=4500 m3/ha slava nor-
norma ilo yuma davam etdi- 2-ciil ma ilo yuma davam etdirilir;
rilir; fasils, sahs okins hazir- I-I aylar fasila, saha akins hazirlanir;
lanir; ¢altik okini altinda yu- ¢oltik okini altinda yuma da-
ma davam etdirilir (N=6000 IV ay vam etdirilir (N=6000 m3/ha);
m?/ha); meahsul yigilir, yuma mohsul yigilir, yuma davam
davam etdirilir (N=4500 V-VIII aylar | etdirilir (N=4500 m3/ha); iimu-
m3/ha); dmumi norma IX-XII aylar mi norma N=19500 m3/ha,
N=19500 m3/ha, $¢=0,72 %. 86=0,72 %.
Saha okins hazirlanir: sahsdo
sum aparilir, aratdan (VN = 3x1500=4500 m3/ha slavs nor-
2500 m3/ha) sonra Se= 0,59 ma ilo yuma yenidon davam
% > 0,40 % halinda yonca 3-ci1 il etdirilir;
okilir. I-1II aylar fasilo, sahs skins hazirlanir;
Yonca becarilir, onun msh- ¢oaltik akini altinda yuma da-
suldarhgmin So> 0,40 % ol- IV ay vam etdirilir (N=6000 m’ha);
dugundan 14 % asag olaca mohsul yigilir, sahada sum
gdzlonilir. V-Vill aylar | apanlr, aratdan (N = 1500
Mohsul yigilir, sahodo 2500 | IX-XITaylar |  m’ha)sonra yonca okilir;

m%ha norma il arat aparilir.
Umumi norma N = 24500
m/ha, § = 0,48 %.

Gmumi norma N = 31500
mha, So< 0,72 %.
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1 2 3

Erkon yazda sahado 2500

m3/ha norma ilo yaz arati °
 aparilir, imumi norma N = So< 0,40 %-3 ¢atdiriidifindan

27000 m*ha-ya, So= 0,40 %- 4-cii il tam mohsul gotiiriilmasine

a2 ¢atdurilir, tam mohsul Zomin yaramr.

gOtiiriilmasine zamin yaranir.

Variantlann miiqayiseli tohlil edorsk milayysn olunmugsdur ki,
yuma aparmagqla ilkin sorlug deracasini 0,8-1,2 Y- catdirmaq
faydahdir. Kond tosarriifati bitkilori okmoklo saholords yuma tosirli
suvarmalar aparmagla sorluq deracssi 0,4 %-5 ¢atdinla bilar.

Sorlagmis torpaqlarin yuyulmasmdan sonra onlarin dayanigh
duzsuzlagdinimasina agrotexniki vo agromeliorativ kompleks todbirlo-
rin kémoyi ila nail olunur. Bu tadbirlors asagidakilar aiddir:

1. payizin axinnda vo qi§ aylarinda cari yumanin aparilmasy;

2. yagislar mévsiimiine gadar payizda herik sum aparilmasy;

3. mikrorelyefin miitlaq hamarlanmasi;

4. erkon yaz (mart ayinda) suvarmalarin (yaz aratt) apanimasi;

5. vegetasiya miiddatinds torpaqlarin metryarimlhiq gatimn nomli-
yi tarla sututumunun 60 % asag1 diismosing yol vermadan dorhal ndév-
boti suvarmaya baslamaq lazimdir. Suvarma normas: tarla sututumu
va tarla sututumunun 60 %-i arasindaki forq kimi miisyyon edilir;

6. suvarmadan sonra, torpagin yetigmosi ilo onlann iist gatinda
yumsaldilma aparilmas.

Bir ¢ox todgiqatgilarin melumatlan vo layihs islerina goro Kir-
Araz ovah@imn afir torpaq soraitiorinds siddstli sorlagmis torpaqlar va

soranlar igiin yuma normast 20-25 min m%ha vo daha ¢ox gobul
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olunur. Sumalti qatin sukegirmo xiisusiyyatlorinin ¢OX asagfl qiymot-
lorinds géstarilon yuma normasmin verilmosi uzun miiddat talab edir
va 16-18 ay davam eds bilir (iacriibalors gdra belo torpaqlar orta
hesabla ayda 1200-1300 m3/ha su gobul eda bilir). Yuma dévrii qrunt
sular1 soviyyssinin koskin qalxmasi miisahids edilir, bundan sonra
(tagriban 9-10 min m3ha yunia normasindan sonra, yani taqribon agir
torpaqlarda ii¢ metrlik qatin serhad tarla su tutumuna barabar)
torpagin sukegirmasi va duzvermasi o qador azalir ki, yumanir: sonraks
davamimin hsyata kegirilmosinin he¢ bir monas: qalmir vo yumaya
suyun verilmesinin  saxlamilmasimi tslob edir. Beloliklo, yaranan
mocburi fasilolor yamanin miiddatini daha da uzadr.

Uzun illor boyu aparilmis islerin naticasinda aydmlagrmugdir ki,
Sirvan ditziiniin sorlagmis agir torpaqlariin yuyulmasina vo monimsa-
nilmasina tadricon v uzun miiddstds nail olmaq olar. Buna goérs da,
Sirvan diiziiniin sorlagmis torpaglariun meliorasiyast miiddetinin
asafidaki kimi gétiiriilmasi taklif olunmusdur: zif v orta sorlasmig
torpaglar Ugtin 5 il (yuma, manimsayici bitkilor, arpa Ortiyii altinda
yonca, yonca va pambiq); siddatli sorlagmus torpaqlar vo soranlar tigiin
isa 7-¢ il (payiz-qig yumasi, ¢altik bitkisi altinda tokrar yumalar, g il
yonca okilmasi va sonra pambiq). Bu duzsuzlagma prosesini longidir,
onun intensivlosdirilmasi vo sahalorin kond tasarriifat: istifadasing tez
tohvil verilmosi figiin iso yumalarin effektivliyini artiran ihﬁxtalif
tadbirlarin tatbiq olunmasin: talob edir [1, 22, 35, 36, 651.

Sorlasmig agir torpaglarn eukecinhasini va yuyulmasim siiratlan-
dirmok iiglin mixtolif vaxtlarda muxtalif tokliflor irali surulmusdur

yumnadan qabaq gatlagmani, qravitasiya bosluglarim arurmaq maqsadl
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ilo avvalcadan torpagin dorin qurudulmasi (V.R. Volobuyev, N.A. Be-
sednov va b.); plantaj sumu v darin yumsaltma va ya lay gevirmadan
plantaj (A.Q. Axundov, ©.Q. Behbudov, X.F. Cafaorov va b.) va gabag-
cadan torpagin kimyalasdirilmasi, kimyasvi meliorantlann tatbiqi (K.H.
Teymurov).

Deyilanlori yekunlagdiraraq belo bir naticays golmak olar ki, agir,
kiplosmis, pis sukegiron torpaglarn miivaffogiyystle meliorasiya
olunub moanimsonilmosinin hollinin iki yolla miimkiinlityii ehtimal
edilir:

I — uzun zaman miiddstinda sorlasmis agir torpaqlarin marhale-
larls yuyulmasi yolu ilo duzsuzlasdinlmas: ;

IT - hidrotexniki, fiziki-mexiniki vo kimyavi metodlarin tatbiqi
yolu ilo birdafalik yuyuliraq duzsuzlagdirilmas:.

Birinci yolun — morhalali duzsuzlagdirtimanin mahiyyati ondan
ibaratdir ki, ilk noévbads yuyulan qatin dorinliyi yer sathindon
kiplosmomis qata gadar olan dorinliys berabar, ysni 0-35 sm qabul
olunur. Doarin sum vo yumsaltma apanldigdan sonra torpaq ara
mosafalori 200 m olan daimi 6rtiili §ifiiqi drenaj fonunda 8-10 min
m3ha-dan ¢ox olmayan norma ila yuyulur.

Zona ii¢iin nazords tutulmus aqrotexniki tadbirlors ciddi amoal
olundugda vs tam yuyulmamus torpaqlarda homise miisahids edilon
sorlasmanin barpa olunmasinin qarsisimun alinmasi {igiin yuma rejimli
suvarmalar totbiq edildikds yuyulmus torpaglar elo birinci ildan kond
tosarriifat1 bitkiloeri altinda istifads olunur, yumamn effekti méhkom-
lonir, ham ds duzsuzlasan gatin doarinliyini tadricon artir. Homginin

payizda (vegetasiyalararasi doévrds) 3-4 min m¥ha normalan ild
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profilaktik yumalarin apanlmasi vacibdir [32].

Belaliklo, bu torpaqlarda yuxarnida deyildiyi kimi dorin duzsuz-
lagsmaya nail olmaq vo osas kond tosorriifat: bitkilorinin akilmosins
kegilmosi ti¢iin uzun miiddat — 5-9 il talob olunur.

Uzun illor orzinds apanlmig tadqiqatlanin naticesinds bels bir
qonasto golinmisdir ki, agir torpaglarin meliorasiyasinda ikinci daha
siirstlondirilmis yoldur vs istehsalat talobatina uygun golir [20, 21, 32,
51, 65].

VII. SODALI SORLASMIS VO SORAKOT TORPAQLARIN
MELIORASIYASI

B.M. Agayevin rohborliyi ilo AzSSR EA Torpaqsiinashq va
Agrokimya Institutunda 1957-ci ildan Qarabag diiziiniin, Tor-Tor ¢ay1
gotirms konusunun sodah sorlagmig sorakst torpaqlarimin genezisi va
yayilmasi, fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorinin Syrenilmasi v bu torpag-
larin meliorasiyasi tadbirlorinin islonib hazirlanmas: iizra elmi-tadqgiqgat
islori 1971-ci ildon AzZETHvaMI-da davam etdirilmisdir.

Tadqiqatlar Bords rayonunda yerloson Meliorasiya stansiyasinm
(QTMS) arazisinds, hamginin do bu rayonunun kegmis «Moskva» vo
«Hazi Aslanov» kolxozlarinda aparilmgdir.

Meliorativ praktikada sodali sorlasmig vo sorakst torpaglarin
meliorasiyast kimyavi meliorantlarin tatbigina ssaslanir. Kimyavi me-
liorantlar birinci névbads torpagda normal su-hava va su-duz rejiminin
yaranmasi ligiin giiclii disperslosmis torpaq kolloidlarini koaqulyasiya

etmoli, va ikinci olaraq sodali duzlar va udulmus Na-un tasirindon



84

torpaqda yaranan goalovi reaksiyasinin bitkilars, torpaqda yagayan canli
orqganizmlors zororli tasirini neytrallagdiraraq torpagin mohsuldarhg-
nin artirtlmasim tamin etmolidir.

Buna asagidak: tisullarla nail oimaq olar: fiziki-mexaniki iisulla
(yumsaltina va ya sum), kimyavi iisulla (torpaga gips, tursu va b.
meliorantlarin verilmosi), hidrotexniki iisulla (yuma, drenaj) ve bioloji
iisulla (goxillik bitkilorin okiimosi vo yuma rejimli swivarma). Bu
tisullarm birgs tatbiqi torpagin amalo galmosi seraitiori vo sorlagsmanin
genezisi nazors ahinmagla mioayyanlogdirilmolidir.

Biitiin tadbirlor miihitin golovi reaksiyasinin neytrallagdirilmasi-
na va udulmus Na-un kalsiumla avaz edilmasinoe yonaldilmisdir. Kalsi-
um ya zorarsiz duziar soklinds torpaga veriimali, ya da torpagin 6ziinds
olan kalsium ehtiyatlan safarbor edilmolidir.

Meliorativ tadbirlor segilorkan yerli sorait miitloq nozars alin-
mahdir: grunt sulan darinliyi, sodasmalogslma proseslorinin miiasirliyi,
kimyavi torkibin miixtolifliyi, sorlagma daracasi, torpaq profilinin hor
hansi dorinliyinde mergellsrin mévcudlugu, onun gatimin qahnhig va s.

Meliorantlann se¢iminds homginin da yaxinhqdak: yerli mate-
riallardan (goc HaSOs vo «ogarok» - sonaye tullantilan soklinds) isti-
fads olunmasimin miloyyonlogdirilmasi vacibdir.

Meliorativ todbirlorin iglonib hazirlanmast igin ilo bir sira
laboratoriya, vegetasiya vo ¢61 tocriibalori aparimisgdir.

Laboratoriya tacriibalori ilo miisyyonlegdirilmigdir ki, torpag-su
sistemindas su ilo tomas ssthinin ariirtlmasi, homginindo suyun hararati-
nin artirilmasi ilo qolovilorin aginmas1 artmig olur (Agayev, 1974).

Suyun horaratinin 10° artirimas: ilo NaHCO; aginmasi 72,8 kg/ha



85

togkil edir. Suyun horarstinin artmasimin asgmmaya tosiri 15¢ C-den
sonra §ziinii gostorir.

Meliorantlarin (goc, ogarek) miixtolif normalarla va miixtolif
torpaga verilmo isullan ilo aparilan tacriibolor gdstormisdir ki, satho
verilmos iisulunda goalavilik COs. ionu tomamils asmb yox olur, gipsin 1
ekv normasinda verilmasi ilo HCO; ionunun miqdart buraxila bilon
haddon asag diigiir, mithitin reaksiyas: pH 7,5-7,4-0 gadar asag diisiir.

Gacin torpaqla tam gangdinimasinda CO; va HCOs ionlarinin
buraxila bilon haddon asagn diismasina gipsin 0,5 ekv. dozasinda nail -
olunur. pH=7,0-7,2.

Gipsin 1 ekv. normasi torpaqda doyisikliklorin bas vermasinin
yavagimasimin baglangicidir. Bu normadan ¢ox verildikda effekti zaifla-
yir. Gipsin 1 ekv. dozasi galovi duzlan asagidaki reaksiya iizra neytral-
lagdinir.

2NaHCO;+CaSO4 ~CaCO3+Na S04+ H0+CO,

«Oqarok»-un 0,5; 1,0 va 2,0 ekv. dozalan vs torpaga miixtalif
verilms iisullan tadqiq edilmisdir. Tacriibslorin naticalori gdstormisdir
ki, oqarokun biitiin dozalarinin tatbigi qgoloviliyi asag salms, ancaq
tomiz logv etmomisdir. '

Qeyd edok ki, gacin tarkibindo 65%-o gadar gips, «oqarok» iss
sulfat tursusunun sonaye tullantisidir.

Paralel olaraq tadbiq olunmus gips, oqarek, sulfat tursusu vo
oqar-mineral tursulagdirict (OMT) meliorantlarinin tadqiqi gostormis-
dir ki, yuma apanlmadan torpagin sarhad tarla su tutumunun 60 %-na

qadar nomlagdirilmasinds biitiin meliorantlanin dozasimn artirilmas: ilo
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torpaqda hall olan duzlarin miqdar: da artir. Zararli duzlarnin ayrilmasi
torpaga «ogam-1n verilmoasinds (89-94 %), sulfat tursusu verilmosinds
(80-92 %), OMT verilmosinds (78-59 %) vo an az miqdarda gipsin
verilmasinda (61-82 %) miigahida edilmisdir.

Aparilms todqgigatlara ssason qgoloviliyin asag salinmasina va
udulmus Na avoz etmok qabiliyyatine gdra meliorantlar asagidaki sira
ilzra dﬁzﬁlﬁrlat; gips > OMT > H>S04> «oqarok».

Quraqhq zonada suvarma soraitinda sodah sorlagmus torpaglann
meliorasiyasinda biitiin meliorativ gostaricilora géro gips daha effektli
kimyavi meliorant olmugdur. Gipsin istehsalata totbiq edilmasi ticiin
tovsiya edilon dozasi 1 ekv. barabordir.

Apanlmis todqigatlar géstormigdir ki, yuma suyunun tempera-
turu duzlann aparilmasina tasir edir, beloki temperaturun 5°-don 350 C-
dok artinlmasi ilo torpagda olan iimumi duzlarin migdarindan 46 %-
65 %~ gqadar apanilmasim artinr. Yuma suyunun optimal temperaturu
5-20° C hiiddudunda yerlasir (Agayev, 1974).

Tacriibi yolla golovi ionlarin (CO;+HCOs) zararlilik haddini
milayyanlogdirarak 100 g torpaq 1 mqg-ekv va miibadilo olunan Na-un
zorarlilik haddinin miibadils edilon ssaslarin comindon 10 % oldugunu
nazors alaraq ¢omon sorakatlori torpaglar iigiin B.M.Agayev (1966)
tarafinden asagidaki diistur islonib toklif olunmusdur:

G=(N, -0,1t)+(S-1,0)-0,086 - k-ds- 100,
burada: G — 1 hektara verilacak gipsin dozas, t/ha; Na. — udulmus nat-
riumun miqdan 100q torpaq iiciin mq-ekv; ¢ — idma hacmi (miibadilo

edilon asaslarin comi) 100 gr torpaq tigiin mqg-ekv; S — su ¢okiminda
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COs+HCO; migdan 100 q torpaq igiin mq-ekv; 1,0 ~ bitki iigiin
zerarsiz olan CO3;+HCOs migdan 100 q torpaq iigiin mq-ekv.; b - gips
verilmoali qatin qalinhgy; ds — gipslogdirilon qatin hacm gokisi, t/m?.

Miixtalif deracads sodah sorlasmus va sorakotlosmis torpaqlarda
T.S. Quliyeva torofindon yerina yetirilmis bir sira laboratoriya tacrii-
bolori agagidak:i noticolori vermigdir: Yiingiil qumsal torpaqlardan
soda, eynan xloridlor va sulfatlar kimi asanca yuyulur, ancaq gilli
torpaqlarda qumsallara nisbaton proses xeyli ¢atinlosir; Xloridlor va
sulfatlar 6z mévcudluglan ilo sodanin yuyulmasim ¢atinlosdiriclor. Oz
ndvbasinds soda da bu torpaqglarda xloridlerin va sulfatlarm yuyulma-
stna 6z tasirini gostarir.

Bu istigamotdo tadgiqat aparan miiolliflorin digor tacriibalorinds
kimyavi meliorantlarm miixtalif dozalarimn siiziilmo siirstine, duzlarn
aparilmasina, qaloviliyin asagi salinmasina udulmus Na ionunun avaz
edilmasina va torpagin kimyavi torkibinin doyisilmosins tasiri yranil-
migdir. Tocriibalor drenaj soraitini ovoz edan diblori desdoklonmis qab-
larda agagidaki variantlarla aparilmisdir:

1. Meliorantlarsiz (nazarat).

2. Qaja - 10, 30, 50 t/ha.

3. Oqar-mineral tursulagdiric1 (OMT) - 5, 10, 20 t/ha.

4. Goc + OMT -5, 10 t/ha.

Yuma normalari 4 va 8 min m3/ha hesabr ilo verilmisdir.

Ahnmug naticoler gdstormigdir ki, drenaj torpaqda olan va tazs
amols golon duzlann yuyulub apanlmasim tomin edir (Agayev, 1974).
Nazarst yumasina nisbaton kimyavi meliorasiya fonunda yuma xiisuson

ds yiiksok normalarla daha effektlidir. Kimyavi meliorantlarin dozasi-
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nin artiriimasi ilo siizilms smsah artir, OMT-ys nisbaton torpagin
goloviliyini gips daha yaxst neytrallagdinr.

0,5, 1,0 va 2,0 ekv. dozalarinda turs meliorantlar: sulfat tursusu
vo OMT tadgiqinin naticolori géstarmisdir ki, kimyavi meliorantlarin
boyiik vo kigik normalari drenajsiz soraitds effektli deyildir. Miibadilo
naticasinds torpaglar giiclii sorlagir, sorakatlik azalir. Milayyan edil-
misdir ki, sodah sorlasmis torpaqlarim drenajsiz soraitds yuma aparil-
madan yalmz kimyavi meliorantlarin, hatta tursu meliorantlann tatbiqi
ilo meliorasiya etmak geyri miimkiindir, bunun &i¢lin drenaj fonunda
yuma apanlmasi labiiddiir (Agayev, 1974). Sodah sorlasmug torpaq-
lagda yuyulan duzlann asas miqdari, verilon suyun ilkin hissasi ilo yu-
yulur, yumamn davam etdirilmosinda torpaqdan ikinci daracali duzlar
yuyulur.

Laboratoriya tacriibalorinds duzverms amsah & (V.R. Volobuye-
va gbro) torpaglann sorlasmanin doracesindon va xarakterindan,
homginin da sorakatliyinden asil: olaraq dayisir. Masalan zsif sorakatli,
xloridli-sulfatl: tipli va zaif sorlasmis torpaglarda duzverms amsah & =
1,59, zaif sorakatli, sulfath-sodah tipli va zaif sorlagmis torpaglarda iso
o = 1,47 alinmugdir.

Sodali sorlasmis torpaglarda duzverme amsalinmm @ qiymati bu
torpaqlarin mexaniki torkibindan asihi olaraq kaskin dayisir.

T.S. Quliyevanin (1968) tadgiqatlarina asasen domir kuporusu-
nun tatbiqi ilo yuma apanldiqda yiingiil mexaniki tarkibli sodalxl sorlas-
| mis torpaqda duzvermo smsali @ = 1,58, gilli va gillicoli mexaniki tor-

kibli torpaglarda iso vo o = 2,18-2,80 qiymatini almigdir.
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Sodah tip sorlasmis torpaglann kimyavi meliorantiarsiz yuyul-
masinda iso duzvermo amsali & = 4,0-5,2 olmusdur.

Azorbaycanda istehsalat soraitinds 1966-c1 ildan torpaqlarm gips-
losmasing baglanilmis vo sonraki illords genis miqyasda tatbiq edilmig-
dir. Coxsayh sorluq planaalma quyulari vo torpaq kosimlori molu-
matlaninin analizi vo apanlan islorin aragdirilmas: Qarabag diiziiniin
sodah sorlasmis vo sorakst torpaglarimin ¢6l va ¢omon torpaqlara
aynimasinin magsodauygunlugunu géstarmisdir.

Col goranhglart (sorakatli) adsten sabahdi torpaglarda grunt
sular dorinds olan yerlards tasadif edilir, sorlasmamn olmamasi vo ya
zaif va ya orta qalovi reaksiyali (pH = 8,0 - 9,0) xloridli-sulfatl sorlag-
mast ilo xarakterikdir. Bu torpaglarda sorakatliys A, qatinda va daha
dorindo tasadiif edilir. Burada gorakat torpaqlar iigiin xarakterik olan
strukturlug milayyan qodar aydmn hiss olunur. Sorakot qatdan asafda
karbonatlar vo gipsli laylar rast golinir. Bu torpaglar adstan 6z
yayilmalarina goro relyefin asag hissalorinds yerlagirlor. Sorakat qat bir
qodar gipslosmis olur. Udulmus Na-un miitlaq miqdar: 100 g torpaq
giin 1,7-12 mq-ekvivalenlidir. Oriﬁ;l nisbi migdan udulmus ssaslarin
camindan 6 %-don 48 %-0 gadarini togkil edir. Bir qayda olaraq biitiin
bu torpaqlar okin, baglar vo ya mess altindadirlar. Bu torpaglar iigiin
torpagin uducu kompleksindo Mg oksoriyyst tagkil etmosi tasadiifi
deyildir.

Gaman sorakat torpaqlarn qalovi qrunt sularimin yer sathina yaxin
yerlogdiyi ¢omon torpaqlarinda yayilmisdir Bu torpaqlar quru qahga

gora az sorlagmalar, lakin bir qayda olaraq bu sorlasmada karbonatlar
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vo bikarbonatlar goklindo sodali duzlarin istirak: ilo xarakterikdirlor.
Qoalavilik pH = 9 vo daha gox olur. Sorakatlik yens do A» qatinda miisa-
hids edilir, ancaq soda biitiin profil iizra, ssason iss iist qatlarda miiga-
hids edilir. Torpaqlar karbonathidirlar, gips qatina ¢ox seyrak hallarda
tosadiif edilir. Mergelli qatin qalinhigi 20-30 sm-don 70-80 sm qadar
olur. Mergel gati1 adaton 10-20 sm-don sonra vs bazi hallarda iso yer
sothindon baglamir. Sodah duzlar vo udulmug kationlar profil iizro
mixtalif ciir yayilmigdir. Miixtolifliyino gore torpaqlar asagidak: kimi
ayrimigdir:

1. Orta sorakot ¢omon torpaglari, iimumi duzlar 1 m-lik qgatda,
sodah duziar 1so0 0-15 sm gatda yigidign torpaglar;

2. Sodali duzlarin st 30 sm gatda ygildifi ¢omon sorakat
torpaglar;

3. Umumi duzlann 0-30 sm gatda, sodah duzlann 30 sm-den
agsafda toplandig sorakot ¢amon torpaqlar (orta-siddoatli sorakatlor va
soranlar);

4. Umumi vs sodal duzlann sum gatindan (0-30 sm) asagida
toplandify sorakat ¢aman torpaglar;

5. Umumi duzlann profilin asag hissesinda sodah duzlarn iso
biitiin profil iizrs yayildig sorakat va soran goman torpagqlar;

6. Umumi duzlarin biitiin profil fizra yayildig1 va sodali duzlarn
st 50 sm qatda toplandif sorakot-¢omen torpaqiar;

7. Umumi vs sodah duzlarn profilin orta hissesinds (15-30 sm-
dak) toplandi: sorakat-gomon torpaglar.

Sorakat ¢61 va ¢omon torpaglari arasinda soranlara vo qati

soranlara tosadiif edilir.
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Bu istigamotds apanlmis tadgiqatlarin imumilogdirilmasi ilo
B.M. Agayev I.N. Antipov-Karatayev torafindon toklif olunmus so-
rakatlik skalasini daqiqlogdirmis vo agag: sokilds vermisdir (cadval 14):

Cadval 14
Sorakatlagmis torpaqlarin tosnifatt
Udulmus Na miqdari, udulmus
e Torpaglar ssaslarin comindon %-lo
1 | Sorakstlosmomis <5
2 Zoif gorakatlogmis 5-10
3 Orta sorakatlogmis 10-15
4 Siddatli gorakatlogmis 15-20
5 Soranlar 20-50
6 Qati soranlar > 50*
* B.M. Agayevin olavosi.

Sorakotlosmis ¢Ol torpaglarinin meliorasiyasinda asas meyar
sorakatlosmo daracasidirss, ¢oman torpaqlarda sorakstlogma daracasing
alava sodah duzlarin (normal vs bikarbonat) migdan miitlaq nazero
alinmaldir.

Yuxanda sadalanan sorakat ¢omoan torpaglann biitiin miixtohf-
liklori, orta va siddotli sorakatlosmis ¢o1 torpaqlar, okinlor, biganaklar,
dincas qoyulmus sahslor, baglar va bagqa bitkilar altinda olduguna bax-
mayaraq kimyavi meliorasiya aparilmahdir.

Sonraki tacriibslor kimyavi meliorantlarin dozalarinin artirilmasi
ilo yumalann da effektliyinin artmasim gostarmigdir. Kimyavi melio-
rantlar totbiq ediimadsn yuma normasimn artirilmasinda vahid su hac-

mi ils apanlan duzun miqgdan azalmigdir. Eyni migdarh dozalarla veri-
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lon kimyavi meliorantlar ilo yuma apanidigda yuma suyundan daha
somarali istifads olunur (Agayev, 1974), (cadval 15).

Cadvsl 15

Qarabag diiztintin sodah sorlasmiy sorakst torpaglarindan duzlarin

aparilmasinda yuma normalarinin effektliyi

Qatdan yuyulan duzun miqdar,

5, g é kq/m3/ha
< Variantlar g8
G 88| o03m 0,5m 1,0m
=
-
8 0,675 1,425 2,850
10 1,376 2,460 tay. olun.
1. I Suils yuma 12 0,390 0,904 1,800
20 0,960 1,550 toy. olun.
50 0,582 0,970 tay. olun.
2 Peyin 40 t/ha (fon) + 8 0,270 tay. olun. 0,450
* | yuma 12 tay. olun. 0,200 0,400
3 Fon + gaja 5 t/ha + 8 0,585 1,424 2,850
" | yuma 12 0,720 0,950 1,900
4 Fon+qaja 10t/ha + 8 0,310 0,375 0,750
" | yuma 12 1,260 2,200 4,400
5 Fon + goc 20 t/ha + 8 1,030 1,875 3,750
* { ynma 12 0,750 1,500 3,000
6 Fon + gac 40 t/ha + 8 1,400 2,175 4,350
* 1 yuma 12 1,050 1,850 3,700
1c 1,740
7. ] Gac 50 t/ha+yuma 20 toy. olun. 0,780 toy. olun.
50 0,360
8 Gac 66 t/ha+peyin 40 8 1,080 1,800 3,600
" | tha+yuma 12 0,600 1,150 2,300
10 2,280
9. Goc 100 t/ha+yuma 20 tay. olun. 0,300 toy. olun.
50 0.280
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VIIL. SABIT ELEKTRIK COROYANI TOTBIQ ETMOKLS SOR-
LASMIS TORPAQLARIN MELIORAS]YASI

Agir mexaniki torkibli zaif sukegiran sorlasmis torpaglarin melio-
rasiyasinda tatbiq edilmis yuma wisullarindan biri do yuma prosesindo
sabit elektrik corsyanindan istifadadir. Bu iisulun 9sas mogzi ondan
ibaratdir ki, ionlarla doymus halda olan torpaq mahlulu elektroliti avoz
edir vo daimi elektrik carayanmun tasiri ilo duzlarin miitomadi holl
olmasina vo onlann ionlarinin qiitblors dogru istigamotlonsn hara-
katlerino gorait yaranur [37, 51).

Elektrik corsyamimin tasiri ilo torpaq mohlulunda elektroliz,
elektroosmos va elektroforez kimi proseslor gedir. Bu proseslorin tasiri
ilo torpagin fiziki xassolori, sukegirms vo duzverms qabiliyyatlori
yaxsilasir ki, bunun da naticasinda yuma normasi va miiddatlori xeyli
azalir.

Sabit corayan tstbiq etmakls, asash yuma tocritbssi Sirvan TDS-
da 600 m-lik drenlorarasi mosafa variantinda (D6-D7) A.B.Abdullayev
torofindon apanlmigdir [37]. Laboratoriya soraitinds miixtalif siddatli
cordyan tatbiq etmaoklo aparitmus tacritba gostormigdir ki, bir-birina
yaxin meliorativ effektin alindiln soraitdo elektrik enerjisinin sorfi i =
0,1 mA/sm? variantina nisbaton 7 = 0,5 mA/sm? variantinda 15, i = 1,0
mA/sm? variantinda isa 30 dofa artiq olmusdur. Makz ona gora ds, ¢6l
tacriibasinda carayan siddati 0,1 mA/sm? gsbul olunmusdur.

€4l soraitindo sorlagmus torpaqlanin yuyulmasinda drenlorarasi
masafs 25 va 50 m olmagqla milvaqqgati dayaz drenlor tatbiq olunmus,

adi yuma va sabit carayan tatbiq etmoklo yuma variantlan simnaqdan
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kegirilmigdir. Duzlarin yuyulmasinda dayaz drenlorin apardiglan su
hacminda elektrik coroyaninin, miisbat tosiri miloyyan edilmisdir [51].
Drenlararasi masafanin milqayisasi gdstarir ki, drenlor arasi masafs 25

m olan variantda meliorativ effekt yiiksok olmusdur.

IX. MAQNITLOSDIRILMIS SU IL9 SORLASMIS TORPAQLA-
RIN MELIORASIYASI

Apanimis tadgigatlar nsticasinds milayyan edilmigdir ki, sorlas-
mus torpaglann yuyulmasinda yumaya verilon suyun maqnitlasdiriimasi
onun aktivliyini yiiksaldir, bununlada torpagin duzverme qabiliyyasti
yaxsilasir, yumanin effekti artir. Homin iisulla yuma tocriibasi $.X.
Osmanov tarafindon Ucar rayonunun kegmis «28 aprel» sovxozu
srazisindo apanihmgdir {102]. Cox faktorlu tacriibanin iki variant:
maqnitlogmis suyun effektinin Syranilmosins sorf olunmusdur. Tacriibs
sahasi 16 hektardan ibarat olmusdur. Burada drenlogmis sahads slava
miivaqqoti dayaz drenlor g¢okilmis vo yanglar agimusdir. 5 hektar
sahads yhma adi (nazarat), 10 hektar sahodo iso magnitlogymis su
vermaklo aparilmigdir.

Variantlann miiqayisasi milvafiq olaraq asagdaki gostericilar isa
saciyyalonmisdir. |

Yuma miiddati 306 vo 301 gin; faktiki yuma normasi 15580 va
17480 m3/ha; yuma siirati 9,51 va 0,58 sm/giin; yamadan svval va sonra
quru gahgin migdar 2,130 % qars: 1,134 % va 2,230 %-o qarst 0,802 %;
duzverms smsah a 5,69 vo 3,94 sorluq deracasini 0,8 %-o ¢atdirmaq

iigiin talab olunan yuma normasi 24183 vo 17533 m3/ha, homin norma-
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larin verilmasi iigiin talob olunan yuma miiddati 474 va 302 giin.

Variantlarin géstaricilorinin milqayisosi tam istiinliiyiin maqnit-
losmis su verilmasinda oldugunu géstarir.

Tadqiqatlar géstarir ki, maqnitlosmis suyun tesiri 300 m masafads
azalmaga baglayir vo 350-400 m mosafoda tamamilo yox olur. Nazora
alsaq ki, drenlorin uzunlugu adaton 600-1000 m arasinda toraddiid edir,
onda drenarasi sahanin yuyulmas; prosesindo magqnit aparatlarinip 2-3
mantsqads qurulmast kifayatdir.

Magnitlogmis su tatbiq edilmasinda aparatlarnin giymotindan sla-
V3 Xorc va alave enerji manbalari talab olunmadifindan, tisulun tatbigi
maqsads uygundur. Odur ki, bu istigamotda toskilati tadbirlorin goriil-

masi vacibdir.

X. SORLASMIS TORPAQLARIN YARARLI HALA SALINMA-
SINDA COLTIK oKININDON iSTIFADS TEXNOLOGIYASI

Zaif sorlasmig torpaqlarin arat va cari yuma aparmagqla, digar-
lorinin iss uygun galon texnologiyalar (dorin sum, darin yumsaltma,
Ufiqi yuma, dayaz drenlorin tadbiqi va s.) ilo ssash yuma apanlmasi
magsadouygun sayithr. Miiasir dévrds suvarma suyunun pullu olmas,
texnoloji gotinlikler, maliyys catismazhift vo s. sorlasmis torpaglarn
yararlasdirlmasinda ¢altik okinindo istifadoni yend da 6n plana ¢akir.
Azorbaycan Elmi-Tadqigat Hidrotexnika v Meliorasiya [stitutunda
alli ildon artiq miiddatds aparilmis tadgiqatlar naticosinda «Sorlagmig
torpaglarin  ¢oltik okmoklo yararlh hala salinmasinda ehtiyatlara
ganastli texnologiya» tartib edilmisdir.
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Coltik altinda yuma apariimasinin iki cohati prinsipial shamiyyata
malikdir:

1) drenajsiz soraitda ¢oltik okini straf arazinin sorlagmasina sobab
olur;

2) drenlogmis saholorin 6ziindo da ¢altiyin bioloji tslobatinda
garsiya ¢ixan axim yaradilmasi, miloyyan hocmds suvarma suyundan
somorosiz istifads olunmasina va onun kollektor-drenaj sabokasina axi-
dilmasina gatirib gixanr. Natica etibari ilo bu da kollektor-drenaj
sabokasinin saz islomosine manegilik téradir vo belalikls da torpaglann
meliorativ vaziyyatini pislogdirir. Odur ki, drenajsiz sahalords ¢oltik
okilmasi goti gadagan olunmah, drenaj olan sahalords isa Azarbaycan
Elmi-Tadgiqat Hidrotexnika va Meliorasiya Institutunun  tSvsiya
etdiyi yeni texnologiya asasinda apanimahdir.

Toklif olunmus texnologiya sspinin va biginin mexaniklogdiril-
mosino sorait yaradir, ¢oltik tarlalardan soth aximim torpaqdaxili
siiziilmo ilo avoz edir va yaxud da axima sarf olunan suyun kollektor-
drenaj sobokesine axidilmasinn, qarsisim almagla slava sahalorin
yuyulmasini tamin edir. |

Bu texnologiyanm tatbiq ilo slagadar mévecud kollektor-drenaj
sobokasinin va suvarma kanallarmin tizorinda doyisikliklar edilmasina
ehtiyac galmur. Sadoco olaraq asash yuma aparilmasi ligin lazim olan
tadbirlor burada da tatbiq olunur (5, 11, 12].

Yuxarida gosterilon totbirlors uygun olaraq goltik okini totbiq
etmoklo sorlasmus torpaglarin yuyulmas: iiclin yalmz yaz-yay movsiim-
lorinds bitki okilmayan drenlogmis sahaler aynla bilor.Yuma normasi-

min, texnologiyasimn va s. milayyen edilmasi torpaqlarin meliorativ
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vaziyyastindon va suvarma-tosorriifat soraitinden asiidir. Ona gora do
torpagin sorluq doracasi haqqinda molumat olmalidir. Homin molumat
yerli kond tosarriffati va suvarma sistemlori idarslorinin axirinc
mplumatlarina gérs toyin olunur.

Caltik okini tadbiq etmokls yumaya baslamazdan avval suvarma
vo kollektor-drenaj sobokasi saz vaziyyats gatirilir, massivivn su ilo
tomin olunmas: figiin lazimi tabirlor gériiliir. Beloliklo, qrunt vo yuma
sulant gobul edilib, srazisindon konara ¢ixanlmas: igitn da sorait
yaradihr.

Saholor massiv soklindo aynhr, dagimq sokilds sahalor segmok
moagsadouygun deyil, yanasi saholor meliorativ tadbirlorin va ¢oltik
istehsalina daha oslverigli yerlogdirilmasine imkan verir.

Coxillik tacriibslor naticosinds yumanin samarasinin yaxsilasdirl-
maq lgiin bir ¢ox iisullar hazirlanmigdir. Orazinin hodrogeoleji sorai-
tindon, torpagin mexaniki torkibinden, su-fiziki, kimyavi xiisusiy-
yatlerindon, duzluluq deracasindsn vo duzun tarkibindon asili olaraq bu
va ya digor yuma iisulu tatbiq olunur.

Toklif olunan texnologiyan: tatbiq etmokls yuma texnologiyast
saxlamlir vo suvarma suyunun somaorasiz istifadasine imkan verilmir.
Mexaniki torkibcs yiingiil olan xloridli-sulfath duzlarla sorlasms
yitksok susizdirma qabiliyystine malik torpaglarda (Simali Mugan va
Salyan diizlori, $irvan diiziiniin Kiir sahili zonasi1) 300-400 m-don bir
¢akilmis drenaj soraitinda «zolaglarla yuman» iisulu tatbiq edilir. Loklor
adi gaydada g¢okilmoklo yuyulacaq saho drenlors paralele olaraq
zolaglara boliiniir. Zolaglarin eni orta hissads 100 m, konara getdikco

50 m-don bir gobul olunur. Buna uygun olaraq lazimi su normas:
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avvolca orta zolaglara, sonra isa konarlara verilmoklo sahonin
yuyulmasi davam etdirilir. Yuma normasindan asihi olaraq orta hissaya
¢ox, drena yaxin zolaqlara isa nisbatan az su verilir.

Yuma ¢oltik altinda apanldiqda drenlorin yaxinhfinda olan
zolaqlarda sarpin kegirilmir va bu hisso ¢altik loklarinds axidilan soth
sular1 hesabina yuyulur.

Osason sulfath duzlarla sorlagmus, zaif susizdirma qabiliyiiyatina
malik olan afir torpaqlarda yumanin semorsliliyini artrmagq iigiin
imumi qaydalarla yanas: torpagin su vo duzverms qabiliyyatini yax-
stlagdirmaq va bununla yumanin samoarasini artirmaq moagsadils bir sira
Gsullar totbiq olunur. Susizdirma smsali 2z olan saholordo yuma
dévriinds daim drenler, torpaga verilmis su normasm drenaj mithi-
tinds taleb clunan surastle kanar eds bilmadiyi hallarda miivvaqqati da-
yaz drenlo (0,8-1,2 m) tatbiq olunur.

Milvaqqati dayaz drenlor yerin mailliyindon asih olaraq, dorin
drenlorls paralel va perpendikulyar olmagqla iki ciir yerlasdirilir va buna
uygun olaraq suvarma sxemi do forqlanir.

Zaif sorluq doracasi olan torpaglarda miivaqqati dayaz drenlorin
tatbigina ehtiyac olmur. Bu halda okin sahosinin asagn hissasinda
(sutoplayicinin konarn boyunca) bir sira loklora ¢altik toxumu sopilmir.
Caltik sahssindon olan soth axim homin bos (goltik akilmis) loklors
yonaldilir. Belolikla, soth aximimin kollekto-drenaj soboksine tokiil-
masinin qargist ahnir vo slava sahanin bitkisiz yuyulmasi tamin olunur.

Ivvalca kollektor-drenaj sobokasinin texniki vaziyyati yoxlamlir.
Agiq kollektorlar va drenlar layiha darinliyinden olmali, onlann yamac-

lan alaq otlarindan tomizlanmolidir. Homginin yamaclarin ugmasi nati-



99

casinds onlann macrasinda yaranmis maneslor, torpaq dorslar va s.
tomizlonmolidir ki, qrunt va yuma sularinin maneasiz axmasina imkan
yaradilsin.

Agiq vo Ortiilii drenlorin monsoblori su ilo basdirilmamalh,
onlardan galon su sorbast olaraq sutoplayiciya tékiilmolidir. Ortitlii
drenlorin manbayindsn monsabins kimi sarbast axin olmaldir. Bunu
baxis quyulan vasitssilo milayyan etmok miimikiindiir. Baxig quyu-
lannin 6zlori saz halda olub sorbast axim tomin etmolidirlor. Bunlarla
yanast olaraq miisahids olunan ¢atismamazhqlar logv edilmolidir.

Torpagin @ist qatiin yumsaltmaq va hamarlama aparmaq
maqsadilo sahado 22-25 sm. dorinliyinds sumlama apanlir.Sum eyni
darinlikds olmal,sahada yumsaldiimamus hissolor qgalmamahdir.

Sumlamadan sonra uzunbazah hamarlayicilar,yaxud greyder
vasitosiio cari hamarlama apanlir.Hamarlama noticosinds hitndiir
yerlordon sumlanmis torpaglar strafa dagdilir, alcaq yerlords isa tor-
Paq yumsaq halda galir. Ona g6ra db tirslar ¢okilmasi ¢atinlosir. Yaxs1
olar ki, cari hamarlama basa catdinldigdan sonra tarla 22-25 sm.
darinlikds tokrar sumlanilsin.

Mexaniki torkibina géra agir olan torpaglarda adi sum ovazine
dorin yumsaltma (60-80 sm) aparilmalidir.Daha agir olan torpaqlarda
dorin yumsaltma iki istigamotda (enino vo uzununa)apanimahdir.Sum
qurtardiqdan sonra osvvalco mala vo bundan sonra tirslor ¢cokmoklo
yuma loklori yaradihr. Tiralarinin daha méhkam olmas: iigiin vaxt ¢a-
tarsa, onlar1 payizda, miimkiin olmayanda iss sapin baslanandan bir ay
qabaq ¢okmok maqgsadauygundur. Yer sathinin mailliyinder asih olaraq

tiralar bir-birils kasismaklo sahanin enina va uzununa (drenlora paralel
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va perpendikulyar) ¢akilir.

Coltiyin loklordo barabar saviyyads inkisafi figin suyun dorinliyi
ds hor yerds borabar olmahdir. Ona goro do hamarlama isleri xiisusi
shomiyyat kasb edir.

Lsk daxilinda topaciklorin olmasi alaq otlarimin bitmasine sorait
yaradir, ¢ala olan hissalordas isa ¢altik zaif inkisaf edir vo ya mshv olur.
Hor iki halda mohsuldarliq asag diigiir.Mohz ona goro lok daxilinde
yiiksokliklor forgi +1-2 sm olan hallarda an yaxs:i nsticalor ahmir. Bu-
nunla bels +5 sm olmasi gabul edilmisdir. Bu baximdan maillikdan asth
olaraq tiralar arasi mosafo vo loklarin sahasi milayysn edilir (cadval 16).

Cadval 16
Loklards suyun darinliyinin 5 sm. dayigilmasi gartils yer sathinin

mailliyindan asili olaraq Iaklorin Slgiilori

Yer s leslelglalglals
shinin | 2 | 2| 8| 8| 88188
mailliyi S S S > S S = S
Tiralor
arasl 100 50 33 25 20 17 14 12
masafa,
m
Loklorin | 500 | 0250 | 0,100 | 0,062 { 0,040 | 0,029 | 0,020 | 0,014
sahosi, ha

Sopino ongal toratmamok Uglin avvalca tirolor bir istigamotds
¢okilir. Bundan sonra toxumsapan agreqatla sopin aparlir vo yalnz sa-
pin basa catdiqdan sonra perpendikulyar tiralor ¢okilir. Yuma texnolo-
giyasina géra miivaqgati dayaz drenlorin totbigi lazim golon hallarda

sopin va tiralorin cekilmoasi basa ¢atdinldiqdan sonra kanalqaziyanla
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bir-birindon 25-50 m mosafade dorinliyi 80-120 sm.olan milvaqqati
dayaz drenlor qazilir vs onlar miivaqqati sutoplayic ilo birlosdirilir.
Miivaqgoati dayaz drenlor arasi mosafa torpagin sorlug dsracasindan
asili olaraq gebul olunur; sorlugu az olan torpaqglarda mosafs béyiik
,60x olan hallarda iss kicik qabul olunmahdir.

Drenaj sularmnin sahs sutoplayicisina tékiilacoyi yerds sutullayici
boru goyulur. Drenaj sularindan yanas: sahalorin yuyulmasinda va ya-
xud da straf sahalerda becarilon kand tasarriifat: bitkilarinin suvanlma-
sinda istifads edilmasi maqsadsuygundur. Bunun iiciin xiisusi tovsiyalor
tartib olunmus v» tatbiq olunur.

Sorlasmis torpaqlarda g¢altiyin becorilmasinds asas sortlordon biri
onun ¢xxisim almaqdir. Odur ki, sspindos yiiksak keyfiyyatli toxumdan
istifado edilmalidir. Yerli sortlardan vilkiciri,ag osmbarbu, Lonkaran
sadrisi, Masalh sodrisi, ag sadri, agqilgiq, sanqilgq vs s. ilo yanasi
GCampo, UzROS7, Dubovskiy 129, Kuban 3, Krasnodar 424 va s.
sortlardan da miivafagiyystls istifads etmok olar. Sepin normasi 120-
240 kg/ha gabul olunur. Sapinin taxil iigiin istifads olunan adi toxumsa-
pan aqreqatlarla quru torpaqda kegirilmosi faydahdir. Cargalor arast
masafs 15 sm. toxumun diismo dorinliyi torpaq sathindan 1,5-2,0 sm.
olmahdir (imumiyyatls, 5 sm-a kimi ola biler).

Sopinin kegirilmasi vaxti torpagin 5-10 sm. darinlikdoki hararati
ils six alagadardir. Torpagin horarati isa 6z névbasinda suyun vs hava-
nn temperaturundan asthdir. Temperatur 22-25° C olduqda toxumun
ciicartisi 5-7 giinden sonra, 16-20° C oldugda 10-12 giindon sonra, 12-
14° C olduqda iss 14-16 giinden sonra almir. Respublika iciin sn slve-

rigli sorait aprelin sonuncu, maymn iso avvalki ongiinlilyii miisyysn



