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ciKiý
Sinoptik mеtеогоlоgiуа hачапlп qabaqcadan хоЬоr чегilmоsi

(proqnozu) moqsodilэ atmosfer proseslorinin inkigaf qanunauyýun-
luqlannr буrапап еlmdiг.

Mi.ioyyon zаmап antnda vo уа zaman fasilosinde уеr ki,iгosi-
пiп ixtiyari montoqasi чо уа rауопu tlzorindo аtmоsfеriп voziyyэti
hava аdlапtr. Hava toryiq, tеmреrаfur, riitubэtlilik, ktilok, buludlu-
luq, atmosfer yaýrntrlarl kimi эsаs meteoroloji komiyyotlorin qiy-
mаtlэгi чо duman, hrfan, covýun, toz (qum) flrtrnasr va s. kimi xii-
susi hadisolor yrýrml ilo хагаktегizа оlчпur.

Qlobal miqyasda havant tahlil etmak Ёgiiп 9orti iЕаrоlоrlо va
гаqаmlаrlо coffafi хэritаlэlаrdэ mеtеогоlоji komiyyatlorin qiymэt-
lаri ча hamginin xiisusi hava hadisэlori qeyd оluпчr ki, bu сi,ir
хоritаlаr sinoptik хеritоlоr adlanlr. Hal-hazrrda Ksinoptik хэritэ>>
ovozinэ <<hаvа хоritаsi> tегmiпi i9lodiliг.

Sinoptik хоritоlоriп kёmоуilэ atmosfer proseslarinin inkigaf
qanunauyýunluqlannl а9kаг edilmosina asaslanan hava рrоqпоzu
йsuluпа sinoptik йsaldeyilir. Bu i.isul аtmоsfеr fizikaslnln qапчпIагl
osastnda hачашп dayigmo soboblorini аrаgdrгmаýа imkan чеrir.

Toqdim оluпап dагs vasaitindэ nozori mэsаlоlоr yrýcam
gakildo ifada olunmug, hamginin kursun буrопilmоsiпdа часiЬ olan
dtistчrlаг, cadvol mо'lчmаtlап vo bagqa mаtегiаllаr verilmigdiг.
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I. МЕТЕRЕОLОЛ MЭ.LUMATLAR ЧЭ ONLЛRIN
TOPLANMASI YOLr]ARI

Meteroloji ma'lumat havant tэmsil edan meteoroloji komiy-
уэtо deyiliг. Metereoloji mэ' lчmаtlаг, meteoroloji vo аегоlоji -onto-qоlоrdэ ёlgiili.iг. Sопrа hоmiп mo'lumatlar hurra Ъшо* iugЁп"ir""r"
gопdоriliг. Нача Ьiirоsu mэгkоzlоri, metereoloji ma'lumatiuii, top-lanmast, iglanmosi, paylanmast чэ hача рrоqъоzlаrrпr tortib еdэпta9Klatdrr.

Meteгoloji mо'lчmаtlаr iki пбчо boliintir:
l) Ilkin mэ'lumаtlаr hazrrki hava gэraiti haqqrnda

miigahido montoqэlarindan Мэrkаzо daxil olan ma' lumatlaJrl
2) Sonrakr mo'Iumatlar - kegon hava prosesi Йаqqrпаu,

sinoptik хаritоlогi, aeroloji diaqramlarr, аtmоsfеriп guqrrtl Ku'rlyini,golэcak hava proseslorinin.voziyyotini va s. oks etdiian meteoroloji
komiyyot рауlапmаlапdrг. ikinci ъбч metereoloji kоmф"tru;п u.u,
manbayi hача bi,iгosu morkozlaridir.

.. .. Меtегоlоji ma'lumatlar agaýrdakr timumi tolobloro cavab ve-rmolidir.
а) mеtегоlоj i mo' lumatlar irimiqyaslr olmaltdrrlar;
Ь) meteroloji mо' lumatlar tigбIgtilti olmalldrrlar;
v) meteroloji mа' lumatlar kompleks olmalrdrrlai;
q) meteroloji mо' lumatlar sinxion olmalrdrrlar;
d) meteroloj i mо' lumаtlаr fasilosiz olmalrd rrlai;
e)meteroloji mэ'lumatlar operativ оlmаlrdrrlаг.
Meteюloji mо' l umаtlапп iri miqуаslфt dedikda, mo' lumat-lапп nisbэton daha bбylik оrаzilоrdоп i.oqno, markozlorino daxilolmast baqa di.i;iiliir. 

\Iopolэlr, Moskvi ;эЬаri iiqti; ;.tk;iiq buuu
рrоqпоzчпч tortib etmakdan сitrй, bi,itiin Ачrора vo ýarqi Atlantika,
Qorbi SiЬir va Arktika, Aralrq donizi vo s. сэпuЬ ,uybntu, buqq,ndu
ilkin meteroloji mo'lumatlann olmasr vacibdir.

Мо'lumаtlапп у Ч!р_dtу оlmам, ya.ni mtiayyon соýгаfi
rауопdа mtigahidэlor ya\пztifiiqi бlgtilari паzэrа аtmафа deyil, ham
do hiindtirltiyii поzоrо almaq_la aparrimalrdrг. Bu tolobin vacibtiyinln
osas cahatlorindon, onu qeyd etmok оlаг ki, gticlri siklon u" uniit.lk-lonlar уеrЁsti.i tobэqadon stratosferin agall tоЬоqэlоriп" 

- 
qodo,

qаlхrг. Bu сtir proseslor hача fогmаlаgmаlапп-а ciddi ta'sirlosto'rir.
. TToposfeгin уuхап чэ strаtоsfегiп aýaýr tаьоqаlойdэ hача

рrоsеslэгiпо ta'sir еdэп аmillоrdэп ýtгпаq iхrmlапh da паzаrо
ulчuq laztmdtr. ýrrпаq. axtmlarl, 9о* ЬОДЁ enerji еhtiуйu йur,к
olub atmosfer proseslaгino ciddi tоisiг gбstоrir.
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Ма']uпаtlапп kompleksliyi, ilk почЬаdэ tozyiq, ki.ilok, tem-

реrаtur vo riifuЬэt sahalarinin, kompleks аrаgdtrmаlап noticэsindэ
bu sаhаlэгdэ atmosfer рrоsеslэri araslnda qaг9rlrqlr эlaqoni а9kаг
etmoyi nazordo tutur. Вuпа gсirа do meteroloji mo'lumatlar toplusu-
па bi.itiin meteгeoloji komiyyotlor aid edi[ir.

Мо'lumаtlапп siпмопlulu, mi.igahidolorin bi.iti.in orazido
eyni vaxtda apanlmast demэkdir. Bu zaman, eyni rni.iddatda aparrl-
mrg mi.igahidolor meteoroloji kamiyyotlэrin paylanma sаhоlогiпi,
sinoptik оЬуеktlэri tэdqiq etmoyo imkan чеrir чо ma'lumatlarm
toplanmast, paylanmast igini эsaslandrnr.

ilkiп mо'lutпаtlапп fasilosizliyi, miigahidolorin sistematik
mi.iayyan edilmi9 miiddotde apanlmasl demэkdir. Мэhz bu halda,
mеtегоlоji ma' lumatlar аtmоsfеr proseslorini аrаgdlrmаýа vo опlаrtп
inkiqaf rпоrhаlоlаriпi izlomayo imkan чегiг.

Мо' lumаtlаrlп operatiuliyi, mo' lumatlann tolabkara minimal
vaxt miiddotindo gatdrrtlmast demokdiг. Мо'lumduг ki, vaxtmda
tаlоЬkага gatdtnlmayan meteгeoloji mo'lumatlar, pToqnoz tartibi
iigtin агtlq kбhnolmig оlчr, ahomiyyatini itirir.

М е teroloj i п о' l umа tl апп бlgrп о s i stelп l ori.
Yi.iksok inkigaf etmiq бlkоlоrdо, meteroloji mо'lumаtlаг

agaýrdakr mэпtоqоlаrdоп miigahidalor араrmаqlа аltшr:
l) sinoptik vo aeroloji mantoqalarin yenisti,i ;obokosi;
2) gami, stasionar vo harakotdo olan (drеуf xiisusiyyэti),

уаkоr tipli avtomatlagdrп lmrg daniz hidrometeoroloj i mопtаlаIогi;
З) meteгeoloji гadiolokasiya mantaqalori;
4) metereoloji kosmik sistemlor;
5) tэууаrо kaqfiyyatlan.
Qeyd edilon сilgmэ sistemlorinin, meteroloji ma'lumatlann

toplanmaslnda, hоr Ьiгiпiп сizЁпаmэхsus rolu чаr. Olgmo sistemi
asas ча qeyri-osas ola Ьilаг, ya'ni meteroloji mэ'lumаtlаrа qoyulan
tэlаЬlоrа па dэгосаdо cavab veгilmosindan asth olaraq onlarrn igi
qiymotlэndinlir.

Qtsaca оlаrаq sistemlorinin xtisusiyyotlari ilo tantg olan,
опlапп tistiin ча gafigmayan соhэtlэriпi gоstеrэk.

Sinoptik va аегоlоji mопtэqаlаriп yeгi.istti gэbokasinin sayr
haztrda on miпlоrlо tilgiiltir. Hamin mопtоqэlоrdэп, ba'zilэri hava
хidmоtlэriпdэ ЬirЬаgа vo fasilosiz оlагаq istifada edilir. Bu сi.ir mоп-
tэqоlоr sinoptik mапtоqэlоr аdlашr. Sinoptik montoqalardon bagqa,
hача xidmatlarinda aeroloji montoqэlordan do genig istifado olunur.
Bu zаmап ;aquli atmosfer zondlamalart арапltr.
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_ _Sinoptik vo aeroloji mопtаqэlэriп hача xidmetlori figi.in
apardrqlan fasilasiz miigahidolar, yertistii gaboko tэ9kil edir,
sinoptik mэпtоqаlаr agaýrdakr tаlоьlогэ cavab чегmаlidirlоr:

1) montoqonin соýrаfi kоогdiпаtlаrt vo daniz soviyyosina
g<ira htindtirltiyti dэqiq mЁоууап olmalrdrг;

, 2) mэпtоlэqоr_hаг сiir mtigahido aparmaq Ьасапýtпа malik
hey'atlo tэ'min edilmolidiг;

З) mэпtэqэlаr minimum standarta чуýuп stnaqdan glxmlý
cihazlarla to' min edilmalidiг;

4) mfiqahidolar Di.inya metereologiya togkilatrnrn vahid
рrоqrаmtпа osason miiоууэп ardrcrllrqla араrrlmаlrdrr;

5) montoqolor mtiasir гаЬitа sistemi ila tochiz edilmalidir;
_6) mапtоqаlаr reprezentativ olmalrdrr- ya.ni арапlап mtiga-

hidоlоrlэ arazi xiisusiyyotlori поzоrэ alrnmalrdrr.
Sinoptik mэп_tаqоlоriп yenistti gobakosinda metereoloji

miigahidalэr 00, 03,06, 09, 12,15,18 чэ 2i saatlarda (Moskva vaxtrilэ) араrrlrr,03,09, 15 ча 2l saatlarda apartlan mtigahidolo. uru.,
qalan mi.iddatlor iso оlачэ mtiddotloг аdlапrг.

л yenistri qэbokoyo daxil olan aeroloji mэпtоqоlоrdэ, atmo-
sfег zondlamalan 03, 0_9, 15 vo 2l (Moskva vaxtl ilo) Йаtlаrкlа араrt-
lrr. Bu Zaman 03 ча 15 saatlan osai mtigahida miidjatlori kimi qeyd
edilir.

_Yertisti.i gоЬоkэlэriп gatrgmayan сэhэtlоriпdэп, опlапп kifa-
yot qador_stx_yeTloýmosi чо Yеr ki.irosinin bo'zi rауопiаппdа miiga-
hidоlэriп fasilosiz арапlmаsldtr. MtigahidalaПn upui,t-u.,nau iuri ru-
lik,_tazyiq sahalorinin araýdtrllmasl zamanl bir о qadar J. 

"Й"-lуупtkэsb еtmir. Lakin buludluq, 9imgak, leysan чэ S. qtsa mi,iddotli
atmosfer ргоsеslэriпiп aragdtnlmastnda ciddi sahvlor" йь"ь oiu..

_ Diinya okeanlarl planetimizin З/5 hissэsini ta9kil еdir va
atmosfer proseslorinin formalaýmastnda опuп rоlu daha bбytikdi.ir.
Buna gciro da hava bi.irosu mоrkэzi Dtinya okeanlan sathlbrindon
metereoloj i mо' lumatlar toplanmaslna 9ох mаrаq gоstоrir.

Gоmi, stasioлar чо horokotdo оIап, yakbi tipli aйoпatlasdt-
пIrпls doпiz hidrometereoloji tпопtоqоlоriп igi Ьir пе9о istiqamotdo
qчrulчr.

. Bu istiqamatlodan Ьiri аdаlагdа tagkil edilmig mопtоqаlог-
dэп vo.hava xidmot gomilorindan i sti fado edi lmosidir.' adalardi tag-kil ed.ilmig _montaqolэr, уегЁstti mЁ9ahida mantaqэlardon demok
ola1.|ci, fаrqlопmirlэr. Ancaq qeyd etmok lazlmdш Н yalnrz adaiarda
to9Нl edilmig a"*aylt mопtоlоrdап altnmtg mо'luйаtlаrlа Di.inya
okeanlanntn рrоЬlеmiпi hэll etmak olmaz.
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Gomi mii;ahide mantaqalori, laztmt olqmo cihazlan vo
mtiasir гаЬitа vasitaloгi ila tachiz edilmig, daimi olaraq baliyyэtdo
оlап оЬуеktlэгdir. Gаmilоrdэ арапlап mfi9ahido рrоqrаml yertisti.i
mi.igahido ргоqrаmlап ilo eynidir. Gamilordo fasilosiz olaraq atmo-
sfеr zondlamalan, ba'zan гаkеt zondlamalan арапhг. Bundan bagqa,
gэmilэrdо kompleks hidгoloji mii gahidolэrdo ар апltr.

Diinya okeanlannda mii9ahidэ 9obakolarinin stxltýlnr аrttг-
maq mэqsodilo kоmmегsiуа va sапауе tipli gэmilordon genig istifa-
do edilir. Haztrda Dtinya okeanlarrnda bu moqsadlэ 7000-don 9ох
gomi faaliyyat g<istorir.

Avtomatlagdtnlmrg уаkоr va drеуf tipli hidrometeoroloji
mапtаqоlог арапlап оlgmэ sistemlorinin mi,irakkobliyino gоrа digэr-
lаriпdэп fэгqlапir. Lakin, son zаmапdlаг homin tip mапtаqаlотlэ
Yеriп si.in'i peyklori araslnda olaqo yaradtlmasl, qeyd edilэn gatinliyi
aza|tmaýa imkan чеrir.

Metereoloji radiolokasiya mantaqalari.
Radiolokasiya tipli montoqolar, atmosferin voziyyotinin me-

kan vo zаmапа gоrа xiilasэsini tartib etmoyo imkan чеriг. Аtmоsfег
xi.ilasosinэ ilk почЬэdэ topa buludlar, teysan, qimgok vo digоr аtmо-
sfеr ргоsеslоri dtiga Ьilоrlэг, Belo ki, radiolokasiya оlgmэ sistemlori
mezo- miqyaslr meteoroloji hadisolorin kogi.irtilmosi vo inkigafinr
izlemayo imkan чеrir.

Bu monteqolor vasitosilo hэm do buludluq, опuп mikro-
stnrkturu, riitubatlik dоrэсэsi, yaýrntr intensivliyi чэ s. kimi hava
xi.isusiyyatloгi haqqrnda mo' Iumat toplamaq mi.imktindiir.

Bundan bagqa, metereoloj i radiolokasiya sistemlori tahltikoli
atmosfer hadisolarini agkar еtmэk чэ рrоqпоzlаgdlгmаq iigrin boytik
imkan уаrаdtr.

Mtiasir radiolokasiya sistemloгihin ahato гadiusu 150 km-э
qэdагdir, Bu iso onu gбstоriг ki, mапtоqэlэr arastndah 120-130 km-
Iik masafэ radiolokasiya xtilasasindo tam aks оluпuг.

Meteoroloii kosmik sistemlar.
ilk dafa, 4 oktyabr 1957-ci ildo SSRi-da Yегiп sЁn'i peyki_

nin buraxllmast, metereologiya vo digor еlmlоr qargtsrnda yeni im-
kапlаr agdr. Hazrгda kosmik gomilorin vo оrЬitаl stansiyalann ma'lu-
nratlanndan atmosfer tadqiqatlarrnda 9ох genig gэkilda istifado ediliг.

Меtеоюji kosmik sistemloг (MKS) kosmik vo уеrйstii ol-
maqla iki sistema Ьёltiпtir. Kosmik alt sistemlari Yегiп siin'i peykla-
riпэ, yeriistii alt sistemlэri isэ yeriistii qobul, yenidon iglenmo чэ
mо' lumаtlапп yayllmastnt ta'min edon sistemlari Ьirlо;diгir.
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таччаrа hava kasfiwatlarr.
Таууаrэ kagfiyyatlan osasan Ё9 istiqamotdo арапltr:
1 ) tоууаго rneydanlaгrnda аtmоsfег zondlamalan;
2) atmosfeгin miiayyon mагgrutlаr iizro zondlanmasl,
3) yeriistti vizual mi.igahidaloг.
Тэууаго kogfiyyatlannda ilk n<jvbodo buludluq haqqrnda,

sопrа gёrЁпiig dairasi ча uguý meylliyi haqqrnda mэ'lчmаtlаr topla-
ntlrr. Tam'kompleks mэ' lumatlar tаууаrэ-lаЬоrаtоriуаlаrlа mi.igahida
edilir.

Тэууаrэ hava kэ9fiууаtlаппш iistiin cahotlorindan onu qeyd
etmok laztmdtr Н, bu miigahidalэr zamanl istэnilan vaxtda istonilan
mацrutdа, hava рrоsеslагiпi miigahidagi izlayo bilor.

II. нАчА xэRiTэLaRiNiN TэRTiB EDiLMaSi чэ
ir,K шОчваDа TaHLiLi. AERoI.oJi Mэ*LuMATLARIN

TэHLILI

Hava хогitоlоri radio va ba9qa rаЬitо vasitalэri ila verilan
meteoroloji teleqramlardakr rоqэmlэгdоп iЬагэt olan hava mo'lumatt
osaslnda tогtiЬ edilir. Ноr Ьir teleqramda be;roqomli qruрlагlа
meteoroloj i kamiyyotlarin miqdar va keyfiyyot xarakteristikalan gif-
rоlопiг. Bi.ittin ma'Iumat roqomlorlo чо ;оrti iЕагэlаrlо hava
xaгitasino kcigririili.ir.

Xoritanin oxunmasl orada qeyd olunmug rоqаm vo gаrti
igarolorin drizgiin Ьа9а diigtilmosindon iьагэtdir, ýоrti igaralarin sayl
yi.izdan gox olduýundan hava хоritэlаriпi oxumaýt буrопmоk, ilk
baxrgda gёrtindiiyti kimi, Ьir о qаdэr da sado i9 deyildiг. Bu masa-
1оуо ciddi уапаýmаq laamdlr, эks halda hava xaritolorindэn havantn
dayigmэsi чо hача goraiti haqqlnda уапhg noticalar glxarrla Ьilоr.

Hava хэritаlэгiпiп ilk tahlili agaýrdakr omoliyyatlaгdan
ibarotdir:

1. izoxotlorin (izоЬаг, izotendensiya, izohips, izоtегm)
gэkilmosi.

2. Atmosfer сэЬhо xotlorinin gokilmosi
3. Yaýrntr, duman zonalannln чэ digor hача hadisolorinin

agkar edilmosi
4. Bir srra qeydloгin aparllmasr (tsiklon, antitsiklonlarln

mаrkоzlогiпiп gostorilmos чэ s.).
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itK tэhlil noticэsindo hava хагitоlаri оуапi gakla diigi.iг,
meteoroloji kamiyyetlarin fazada dэyigmo qanunauyýunluqlaп isa
tаmаmilэ aydlnlaglr. Mosэlon, yeri,isfii hача хоritоlоriпdэ izobarlarrn
(va yaxud mritlэq topoqrafiya хэritоlаriпdэ izohipslarin) gokilmosi
nэticasindo tsiklon vo antitsiklonlaпn markazlorinin voziyyoti, bun-
lапп olgii va fоrmаlап, barik guхurlапп vo tapalэrin oxlartntn voziy-
yati а9kаг оluг. Аtmоsfег сэЬhо хаtlагi miixtalif xassoli hava ktitlo-
lаriпi ауrгlr va buludluluq vo yaýrntllann formalagdlýl zonalart
miiоууапlэ9diriг.

Barik sahanin tohlili birЁk ahэmiyyote malikdir, giinki bu
zаmап tazyiqin fozada paylanma qanunauyýunluqlarr daha aydrn
поzаrэ gаrрtr. Bundan ba9qa Ьагik sahonin qanunauyýunluqlan еупi
zamanda ktilэk sahэsinin qanunauyýunluqlarlnr, уэ'пi аtmоsfеr
sirkulyasiyastnt хаrаktеrizа edif. Mosolen, tsiklon чэ antitsiklonlaг
hamginin kfi lok sistemloridir.

Osas hаvа хоritоIеriпiп iрlоппоsi vo tortib оluппаsl. Yег
sothi уахlпIlllпdа Ьаrik sйопiп tohlili. Yeriistii hача хэritоlоriпiп ig-
lanilmosino agaýrdakl аmаIiууаtlаг daxildir:

l. Izobarlann gэkilmasi vo algaq vo ytiksok tэzyiq sаhоlоri-
nin аgkаr edilmosi

2. Barik tendensiya izoxotloгinin (izotendensiyalann) gokil-
mosi

З. Yaýrntr, dчmап va digar hava hadisoloгinin aynlmast
4. Atmosfer саЬhо хоtlэriпiп gokilmasi.
izоЬагlаr qага qalomla biitciv хэtlагlо o'bas hava хаritоlо-

riпdа hоr 5 hPa-dan bir, olavo xeritolordo hаr 2,5 hРа-dап Ьir gэkilir.
izоЬагlапп gokiligindo qonýu stansiyalarda tozyiqin qiymot-

lоri arastnda interpolyasiya edilir чэ bu stansiyalaгda ki.iloyin istiqa-
mati va si.ir'ati поzоrо altnr.

Yеrо yaxtn tobaqэdo kiilok vektoru izоЬаrа toxunanln istiqa-
motindon algaq tozyiq tэгоfа quru iizorindэ 30Ч40Чlik, daniz i.izo-
riпdа 15"-lik bucaq qodor meyl edir. Ham do algaq tazyiq sahosi lci-
lok vektorundan gimal уапmktirоsiпdэ solda, conub yanmkrirosindo
iso saýda уеrlа9ir. Kiiloyin siir'oti i.ifqi barikqradiyentin qiymoti ilэ
mi.itonasib olduýundan gi.iclti ktilоklэr sahasindo izоЬагlаr daha srx
kе9iгiliг,

Btitiin izobarlar tam hPa-larla qeyd olunur: aglq izоЬаrlаr iki
tоrоfdоп, qapalr izobarlar hоr hansl Ьir yerdo. Algaq tэzyiq sahosinin
mэrkozindэ qаrа qolomlэ N hоrfi, yi,iksok tazyiq sahэsinin mагkа-
zindэ iso V hоrfi yazl|t.
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Barik saholorin mоrkоzlэriпi daha doqiq tapmaq tigiin mоr-
kozlorin yaxrnlrýrnda nazik biitбv xotlorlo arahq izоЬаrlаrr gakilir.

Daýlrq гауопlаrdа Ьо'zэп daý silsilosi boyunca izоЬаrlапп
kasНn sжlagmast olur ki, bu da hoqiqi kiilak stiг'аtlаriпо uyýun
gэlmiг. Belo hallarda daý silsilosi boyunca dalýah xatlorlэ оrоqrаfik
izobarlar gэkiliг.

Hava хаritаlэriпdа barik sahani tohlil etmokla mi.ixtolif
Ьагik геlуеf fогmаlап (barik sistemlar) а9kаr olunur: tsiklonlar, Ьаrik
guхurlаr, antitsiklonlar, barik tораlоr, Ьагik уоhэrlэr, alEaq vo
yi.iksэk tэzyiq zolaqlan, sбпоп Ьаrik sаhоlэr.

Izotendensiyalar qаrа qalamla nazik qlnq-qlnq хаtlоr
goklinda l hPa-dan bir gakilir. Tozyiqin artma vo аzа|mа sahalarini
ауlrап OhPa izotendensiyasr ЬбФk sаhоlоrdэ tazyiqin yalnrz zoif
doyigmalэrindo (l hРrЗ saat-dan az) gэkiliг. Tazyiqin gйcli doyig-
masi halrnda izotendensiyalara 2 ЬРа/З saat-dan Ьir gakilo bilor.
Tozyiqin аzаlmа saholorinin markozindo qlпnlzl qolomlo Р hоrfi,
tozyiqin аrtmа saholэrinin morkozinda goy qolomlo R hогfi yazllt.

Miixtolif barik sistemlordo havantn tarkibini буrопmоk
tigiin согауап хаtlогi gokilir. Bu хоtlог elo хаtlаrdir ki, опlапп hоr
bir noqtosinda kiiloyin stir'эt vektoru toxunan istiqamotdэ y<inolir.

Нэr Ьiг barik sistemo mtiоууэп kiilok sistemi va соrоуап
xэtlori sistemi uуфпdur. Mosolon, уеrа yaxln siiTtiinmo tobэqasinda
tsiklonlar hava акпlаппtп yrýrlma, antitsiklonlar isa daýllma
sahosidir. Barik guxurun oxu boyunca hava axlnlanntn ytýllmast,
Ьагik topanin oxu Ьоlruпса daýrlmasr miigahido edilir.

Ваrik topoqrafiya хеritо]оriiп iylonilmosi чо tortib оluппа-
sr. Barik tороqrаfiуа хоritаlэriпi agaýr izobarik sоthdэп Ьаglауаrаq
ardrctl tahlil etmok laztmdtr, giinki Ьагik sahonin хаrаktегi htindtiгlii-

уэ giirэ tаdгiсоп va qапчпачуфп suгэtdо doyi9ir.
Barik topoqrafiya хогitэlотiпiп iglonilmasi agaýrdakr kimi

арапltг:
l. izohipslorin gэkilmэsi, mi.itlaq topoqrafiya xaritalarindo

yi.iksэk tsiklon vo antitsiklonlaпn mоrkаzlоriпiп, nisbi topoqrafiya
хэгitоlэгiпdо iso isti чо soyuq saholorin аqkаг edilmэsi.

2. izоtеrmlагiп gэkilmosi
З. ýeh noqtosi gatr;mazlrýl т < _25" S izoxэtlэrinin gokilmo-

si
4. Cobho xotlorinin gokilmosi
5. izallohislarin gokilmosi
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6. Yenistii хогitаdап АТrоо xoritosina osas Ьагik sistemlэгin
mэrkэzlагiпiп k<igtiri.ilmэs i.

izohipslэr biitёv xatlerlo qаrа qolornla hаr 4 gp. dkm-don Ьir
gokilir. 400 hPa-dan учхаrl sathlor i.igtin АТ хэritоlеriпdо izohipslor
hоr 8 gp. dkm-dan Ьir gaНlir. izоЬагlагdап farqli olaraq izohipslэr
kiilok vektoruna bucaq altrnda deyil, рагаlеl olaraq уеrlоgir.

Ki.ilayin gЁсlй olduф уеrlоrdо izohipslar slx ke4irilir. Biiti.in
izohipslor izоЬаrlаrа oxgar gэkildo qeyd оlчпur. Geopotensialrn agaýr
qiymatlori sahosinin mоrkэziпdа АТ хоritоlоriпdо N hоrfi, yi.iksok
qiymэtlori sahasinin markazindэ V hоrfi, ОТ (nisbi topoqrafiya)
хагitоlаriпdо iso geopotensialrn a9aýl qiуmоtlэгi sahosinin mаrkо-
zindo Х hаrfi (sоучф, ytiksok qiymotlari sahosinin markэzindo Т
hоrfi (isti) qоуuluг.

Izоtегmlоr АТrrо va АТroo хагitоlегiпdо qlпnlzl qolamla
biitov хэtlоrlо hэr 2oS_dan Ьir gokilir. istilik sahэsinin mогkэiiпdа Т
hоrfi (qrrmtzt qоlоmlэ), soyuq sahosinin morkazinda iso Х horfi
(gtiy qэlamla) умrlrг.

Cabha хоtlаri yalmz АТrrо xaritasinda homin хаritапiп
mo'lumatlanna osason gokilir. O{|ffi хэritаsiпо ise yertistii hava ха-
ritosindon kogtiniliir.

izallohipsloг, yo'ni son l2 vо уа 24 saat оrziпdа geopotensial
htindiirliiklaгin eyni qiymotli doyigmэlorini gсistэгоп xotlar АТr* vo
OZl5o$$ xoritalarinda qаrа qlnq-qmq хоtlогlо hэr 4 glэ. Dkm-don Ьir
kеgiгilir, АТrоо хогitэlэгiпdо 700 hPa sathin agaýr dtigdtiyti sahalorin
markozindo qlпnla qэIоmlо Р hоrfi qoyulur, bu hогГrп indeksi sot-
hin maksimal а9аф di.igmosini gоstэrir. 700 hPa sэthin )лrхаrl qalxdr-
ýr saholorin morkozindo R hэrfi qeyd olunrrr чо indeksindo Ъоthiп
maksimal учхап qalxma qiymoti g<istorilir.

OZiffi хоritэlогiпdа Р vo R hогflаriпiп ачэziпэ (gtiy qalom-
lo) va Т (qrrmrzl qаlэmlэ) hаrflоri qoyulur.

Aeroloji diaqraпlarlп qurulпaM vo islonilrпasr. Ауп-ауп
montaqolordo atmosfeгin todqiqatlanntn naticolorinin tohlil etmak
tigtin gokilan qrаfiklого aeroloji diаqrаmlаr deyilir.

SSRI-nin hidrometereoloji morkэzindo Beynolxalq mеtеоrо-
logiya tэqkilatrnrn tovsiyyosi ilo аегоIоji diaqram blanklan hаztrlап-
TrýdT. Belo blank iig fогmаdа Ьurакhr. Вuпlаrdап ikisi gэpbucaqlr
koordinat sistemindo, biri isa diizbucaqh koordinat sistemindэ toпib
9!цпmu;dur. Qopbucaqlt sistemin formalarrndan biri (ADGT) -
25"S-dan 40"S-a qodэr tеmреrаfur intervaltnda ilin isti d<iwii, о biri
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(ADGX) - 55'S-dэn lO"S-yo qador tеmрегаtur intervalrnda ilin
soyuq dочrЁ iigiin totbiq olunuru.

Qэpbucaqlr koordinat sisteminin' hаr iki formastndan
atmosferin 1050 hPa-dan 1000 hPa-a qodar olan tobэqosindo
temperafur mэ'lumatlarrnr tahlil etmok iigiin istifado ediliг.

Ugiincii fоrmа - 8O"S-don 40"S-ya qodar tеmреrаtur iпtеrча-
lrnda diizbucaqh koordinat sistemindэ (ADP) qurulmugdur. Bu for-
madan ilin hаr bir vaKttnda atmosferin 1050 hPa-a qоdэг olan toba-
qasindo tеmреrаtчr voziyyotini tahlil etmak iigiin istifado olunur.

Aeroloji diaqram blankrnda atmosfeгin tadqiqi mе' lumatlan-
na osason agaýrdakr omэliyyatlar уеriпа yetiriliг.

l. Теmреrаfuruп htindiirliiya gоrо dayigmasini gcistoгan
stratifikasiya ayгisi (btitбv qlпnlzl xatlo) gokilir.

2. Hamin mэntoqodэ avvolki mi.igahida miiddэtinin mo'lu-
matlanna osasan stгatifikasiya ayrisi (qlnq-qrrrq qlпnlzl xotla) 9okilir.

3. Kondensasiya saviyyosina qоdог quru adiabatik qanun

1izге, bu soviyyэdon )ruхап iso ri.itubotli adiabatik qanun i.izro qalxan
hача hissociyinin tеmреrаturuпuп dayigmosini gсistэrоп hal oyrisi
(biittiv qara xэtlo) gаkiliг. Оgоr уега yaxtn tobэqodo temperatui in-
versiyast чэ уа izotermiya mtigahido edilarso, onda hal oyгisi bu
taboqonin уuхаrl sarhoddindon gokilir.

4 Depeqram, yo'ni geh псiqtэlоri ayrisi (qrгrq-qlпq qаrа
xatlo) gokilir.

5. Miisbot vo mопfi dayanrqsrzltq enerjisi sahosini чуФп
оlаrаq qlпnzl vo gtiy qolomlo rэпglопmоklо ауtпrlаr.

Aeroloji diaqramtn alava iglonilmosi aqaýrdakrlardan
iЬаrоtdiг:

1) cabha tabэqasinin agaýr vo уuхап sаrhэdlаriпi ауtпгlаr
(cabhonin ncivtino uyýun ronglo). Agaýr vo )ruхап sоrhэdlоriп аrа-
srnda tэbaqonin Ай qalrnlrýr mеtгlо, temperaturun аrtmа komiyyati
Al vo уа А, < 0"S olduqda gaquli tеmреrаtur qradiyenti у yazirt.;

2) inversiya tоЬоqэlагi sап qalomlo аупltr: hаr bir toboqodo
bh , bt vo inveгsiyantn хаrаktеri qeyd оlчпчг;

3) tayyarodon vizual miigahidolorin поtiсэlогi kбgi.irtiltir:
а) bulud tobэqosinin sаrhэdlоri iH dalýalr xotlo goy qolomlo

gcistaгilir; bunlarrn arasmdakt saha maili goy xotlorlb gtrixlanir,
Buludun fогmаst da yazrlrr;

Ь) yaýrntrlar zonasl 9aquli yagtl xotlorlo gtrixlanir, yaýrntrla-
пп псiчЁ iso uyýun igаrо ilo qeyd оlчпчг;

|2



v) buz baýlama tэЬоqаlэri qlrTnlzl Y i9arosi ilэ ауrllrг чэ bu

i9аrоdэп уuхап va agaýl tabaqonin qallnlrýrnr gostoron охlаr gokilir.

Buz baýlama intensivliyi Y0 - zaif, Y - miilayim vo Y2 - g{iclii 9ok-
lindo gбstоrilir.

q) silkolonmo tabaqolori stratifikasiya эуrisiпdоп saýda
gaquli daigalr xotla qeyd оluпчr. intensivlik sёzlorla yaz.Lt;

dtduman tobaqalori san qalomla, intensivliyi sбzlаrlа qeyd

оluпuг,
А tm оsfеriп faza gaquli kosi m lоiпiп q urч lпasl. Atmosferin

foza paquli kasimlari eyni bir zаmап ant iigtin taqribon ьir dtiz xott

iizorinda уеrlоgоп Ьir пе9о stansiyantn radiozond ma'lumatlanna
asason qurulur. Xfisusi btankda vo уа millimetrlik kaýrzda absis oxu
i.izaгindэ l sm: 50 km miqyasr ilo stansiyalarrn yerla9diyi пtiqtоIэr,
ordinat oxu i.izorinda iso l sm :0,5 km miqyasr ilo htindiirli.iklaг
gtistэriliг. нэr ьir nбqtonin altrnda stansiyantn adt yazrhr va уеr sathi

yaxrnlrýrnda hava ;oraiti qeyd оluпuг. Kosim xotti Ьоуuпса уеriп
ielyefi 9okilir. Kosimin istiqamotindan asth olmayaraq qоrЬ - sol

tоrэfdо, 9оrq - saýda, ;imal - уuхапdа va canub - agaýrda olur.
Bi.itrin гadiozond niiqtolarindэn perpendikulyar хэtlаг gakilir

vo ьuпlапп iizэrindo xiisusi noqtolorin чо sabit tazyiqli пбqtоlаriп
voziyyэti qeyd olunur. Bu noqtolarin solunda hачапtп tеmрегаtчru

tam dаrосОlоrlо (qrrmrzr), saýda iso geh noqtosi (qrгmrzr) gоstоrilir.
Bundan ba;qa kiiloyin istiqamoti (oxla) va si.ir'oti (roqamla) da qeyd
оlчпur.

ýaquli kosimlaгlo homginin tazyiq, buludlaгrn agaýt, учхаrl
sаrhэdlагi (qаrа dalýalr xatlarlo) vo опlапп fоrmаst, yaýlntr zопаlап
(qara gaquli gtriхlогlо) vo yaýrnhntn fоrmаst (garti igаrоlаrlо), buz
biýlama,silkolonmo vo dчmап tэboqolori (qаrа 9aquli dalýalr хоtlэ,
saý tоrэfiпdа buz baýlama Y, silkolanma va уа duman = iýаrоlагiпi
gёstэrmэklо) oks еtdiriliг.

ýaquli kэsimlarin iglэnilmosi agaýrdakrlardan ibarotdir:

1) hаr l0'S-dan Ьir, tropopauza yaxtnlrýrnda iso hэr 5'S-dэп
Ьir qаrа qоlэmlэ izotermlorin gakilmasi;^ il hоr 5 m/san-don Ьir, ki.iloyin boyiik si,ir'atlorinda isa hаr

10 m/san-dan bir ya;rl qolomla izotaxlarln gakilmasi;
3) tгорорачzа xattinin qohvoyi qalamlo gэkilmosi;
4) соЪhэ хоtlагiпiп уuхап vo agaýr sэгhаdlаriпiп rongli

qolamlarla соЬhэпiп ntlviinэ uуФп olaraq aynlmast;
5) inveгsiya toboqosi va duman Zonasrnlnr a9aýr чэ уuхаrl

sогhоdlоriпiп san qolomla ауrtlmаst;

1з



6) bulud tobaqalorinin gёу хаtlегlо hiidudlandlrtlmast чо
gciy qolomlo ronglэnmasi;

7) уаýrпtrlаг zonasl yagrl gaquli gtrixlorlo аупlrr;
. 8) Ьчz baýlama tobaqosi qllmla Y igаrаЪi ila qeyd оluпur,1ч} igarэdon уш€п vo agaýr tаБэqопiп qalinlrýrnr gоstогоп охlаr

qэkilir;
9) silkalanmo tabaqosi qlпnlzl Л igarosi ilo ауrrlrr.

III. MEREOROLOЛ SAHЭLaMN
KэMiYYaTLэMNiN нЕSлвLАNмАSI

Hava xoritalorinda atmosferin haltnt xarakterizo edon mi.iga-
hido olunmug vo hesablanma yolu ila altnmlý kamiyyotlo, q"yJ otu-
1ur, Bu ciir komiyyotlorin altnmasl iigtin zamanrn ub koordinatlarln
funksiyasr olan meteoroloji_komiyyotiarin tоrэmэlоriпi hesablamaq
lааmdtг. ТсiгаmаIоr sonlu forqlэi tisulu ila hеsаьlапtг. Тоrоmоlэriп
kombinasiyalan havanrn tohliii чо proqnozu tigtin Ьir srrа vacib
kamiyyotlэrin aldo edilmэsino imkan-verii.
_ Тбrопоlоriц qrаdiепtlriп, va уаkоьiапIаппhача хоritо]оriпiп mоluпаtlаппч ur^ъо hesablaлrnas.l. Hava хогitо-
Iorindan istifada etmoklo tсirоmоlог dislcret nciqtolordoki mэ. lumat-
lаrа gоrо hеsаЬlапrг. Nбqtodo tciromonin qiymoii оrtаlаgdЙа iпtег-
valmda оrtа qiymoti ilo очаz edilir. ойilаgdtгmа iпiеrvаliап no
hoddon aгtrq kigik, по da haddan arttq bciyiik olu bil-"r. дс.tЬ in-
tегчаllаr iiфi Ыiqamotdo 250 km-don t0-0O Km-o qоdэr, gululi l.ti-
qamotdo 50 hPa-dan 200 hPa-ya qodor, zaman iпtЁгчаli Ёir'sааt vo
daha 9ох segilir. Оgэr,9ох kigik inierval gбti.irйlоrsо, onda funksiya-
nrn аrttmt onun hesablandrýr doqiqlik tortibinda ola Ьilоr. Ona g8гэ
da interva]rn se9ilmosi mosolonin iагаktегi ilo miioyyan otonui

Mi.ioyyan эrаzi iizro ortalagdrrrlmr9 tёrоmjыi tapmaq tigtin
bir-birindon eyni uzaqhqda пбqtоlаr (diiyiinloг) sistеmiпdъп iJtiгuou
оluпur ki, Ьuпlаrа birlikdo hesahama'9obokasi'deyitir. йеtеЙiоji f
komiyyot sahosini xotti qobul еdогоk i<ооrdiпаtlаЙ 

"n 
д otuo Jtiytin

nciqtasindo funksiyanln qiymati { taqribi оlагаq u9ugiaul, kimi yazr-
la Ьilаr:

0fы
J, = Jn +i-r, +*yi,охф
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Ьчrаdа { - tiirэmэпiп taplldrýr vo koordinat baglanýrcl kimi qobul
edilon nб.qtoda fu nksiyanln qiymetidir.

Umi.imi halda f funksiyasrnrn qгadiyenti a9aýrdakr goНldo
чеktоrdur:

hava хоritэsi tigtin, ya'ni mi.istovi tigйn,

grad f =Vf ={'-{,ох оу

-:

J+

vf :{;+ц i"ыф"

ц
0z
i (3.1)

V/ vektoru ! uu 9,i gбstоrэп раrgаlаr Ёzаriпdо qurul_ахф
mug diizbucaqllntn diaqonalt kimi hеsаЬlапrr:

(з.2)

lv/l= (#I-(#)' (3.3)

Qradiyent bagqa сiir dэ hesablana Ьilог:
1. Hava хэritоsidэ verilmig kamiyyotin izoxottino поrmаl

boyunca izoxotlar aгastndakt mosafэ бп yiz kilоmеtгlоrlо cilgiilЁr.
Onda:

f vahidi
(3.4)

100 hп

2. izoxatlэra поrmаl Ьоуuпса inteгpolyasiya yolu ilo погmаl
i.izarindo О nбqtosindэn 50 km saýda vo 50 km solda f, чо Ё
qiymatloгi taptlrr. Onda О nciqtosindo:

|vl|=|f,-f,l ## (з.5)

Qгаdiуепt чеktогч f izохаtlэriпэ поrmаl boyunca убпоlir
(meteoroloji qгadiyet f-in kigik qiуmоtlэгi tаrаfо y<inoliг).

Laplas ореrаtоrч (laplasian) Ьir 9ох riyazi рrоqпоz
sxemlarindb istifada оluпur. Miistovi tigiin аgафdаkr gэkildo yaz:d:ш:

latl
lыl

vfl
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aItrrq

y',f =Ц-Ч (з 6)
dx- оУ'

Sonlu fоrqlаrlэ ifado olunmug tсirаmаlоri уеriпа yazaraq

y'f = .)-tb+,flo+ лl+.ftz_ a_fo) Q.7)
4(6s)'

vo уа

(6r)2
(3.8)

Lарlаsiапlаг tozyiq dayigmolarinin чо bagqa meteoroloji
kэmiyyotlorin рrоqпоz diisturlanna daxil оlчr.

Yakobi operatoru (yakobian) agaýrdakr gokildo ifadodon
ibaratdir:

(А,в,)=у ч-у + (з9)'0хф фах
Yakobianlar mеtеогоlоj i kamiyyatlorin advektiv doyi gmala-

rinin hesabat di.isti,irlarrna daxil оIuг.
Geostrofik, qradiyent, hoqiqi vo terTnik kilоуiп hеsаЬlаппа-

у. l. Sйrtiinma qtivvasi olmadlqda havantn iifqi di.izxэtli ЬэrаЬэr-
siirotli hагоkоtiпо geostrofik ktilok deyilir. Geostrofik kiilak vektoru
izоЬаrlаr bopnca elo уопоlir ki, algaq tozyiq gimal yanmkiirosindo
hэгоkоt istiqamotindon solda, сопuЬ yarlmktirosindo iso saýda qalrr.
G еоstrоfi k ki.ilэyin sйr' eti а9 aýr dakr di.is tiiгl агlа miiayyэn оlчпur :

(3. l0)

l0р |0о
rl _- !"s- ptax

(з.10,)u,,
pL оу

burada р - havarun stxltýt, !.=2со sinp- Koriolis раrаmеtri; р-
enlik bucaýl; а- Yerin flrlапmа bucaq siir'ati; u',чg- geostrofik

kiitoyin stir' atinin х vo у охlаrt i.izгa рrоуеksiуаlапdrг.

ч'.[ 1

Lfi+.fz+ fr+ fo-4fo)

|ар
р! 0п

Vc=
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izobarik sоthlогiп geopotersial htindtirliiklori sahosi iigi.in

yaza bilorik:

n" =:У (з.1l)" (оп

",=-+#, "r=+,#

Tэzyiq qradiyenti hРа/l00 km ila cilgtildiikda alrnq

ч, = Э!- Цl.м"l (3.12)" slng ди

Qongu izоЬаrlаг arastndakt masafa Ьп yiz kilometrlэrlo
_ 
,_ёlciildiikda 

(3.12) diistiiriiniin avozino agaýrdalr dЁsttiri.i alrnq:

ъ21 l>Ё v = -' [-lra"] (3.12')
\ ' 8 siпр,Ал'
ý-*ý Miitloq Ьагik tороqгаfiуа хоritоlоri i.izro do geostrofik Hiloyi

hesablamaq tigiin (3.12) vo (3.12') diisturlarrndan istifado etmak
оlаr. Bu halda Ап hэr 4 gp.dkm-dan Ьir qakilmig qопýч izohipslэr
arastndakl masafodir.

Hesablamalan sadala9dirmak iigiin (3.12) dЁsfuru эsastnda
qradiyet хэtkеg qurulmu;duг ki, Ьчпчп vasitosilo qonýu izobarlar
(izohipsloг) aгastndakt mоsаfоуэ gciro еп dairasini пэzоrа almaqla
Vr-пiп qiymotini tapmaq olar.- 2. Oyrixatli izоЬаrlаr (izohipslar) Ьоуuпса qаrаrlаgmt;
horэkot qгadiyent ktilэk аdlапrг. Qradiyent ki.ilak vektoru izоЬаrlаrа
(izоhiрslэrо) toxunan boyunca еlэ убпэlir ki, gimal yanmkiirэsindo
algaq tozyiq solda, canub yanmki.irosinda iso saýda qаhг. Qradiyent
ki.iloyin siir'ati mэrkozdanqagma qiiwosinin qiymatindэn asthdlг,
ya'ni izоЬаrlапп va уа izohipslarin royrilik radiusundan astltdш vo
agaýrdakr tonliklordon miioyyen olunur:

(3.11,)

а) tsiНon iigtin

ча уа
(,r !.2 12 r

-+4

Y|+lr_LФ=o
r рOr

Vn = -i*
ВDЦl цп

lпl kitatlxaOaýi

1,7

(з. 1 3)



Ь) antitsiklon iigtin

чо уа

V*
!,r |,2 rz r Ор

2

L_nn *LФr pOr

4 par

Antitsiklon iiqiin (3.14) diistr.rrunun Pl':, Ц
4Ф

(з.14)

olduqda

(з.16)

mэ nasl чаr, уэ'пi tozyiq qгadiyenti miiэyyon qiymatdon bбyiik olabilmэz.
izоЬаrlагrп v1 

,ya..jzo|ipslorin oyriliyi kigik olduqda, yo.ni
oyrininTadiusu r9ох b9Ёk olduqda qrujly"nt kiiЙyin h".ibiun-u,
gеоstгоfik kiilayin hesablanmasr ila ovoz Ыuпа ЬilБr. OyririK йдК
olduqda (ЮOOktп) onun tэ'sirini поZоrо almaq rurrйJ,r. Bu
maqsadlэ xЁsusi qгadiyent xotkegdэn istifado etmэk Ы*Яgriаir.

3. Atmosferdo hэqiqi krilok ham qгadiyet, ham dэ ieostrofikkiilakdэn forqlonir. Вц уЪlпrz siirttinmo qiivvasinin to'siiila deyil,eyni zamanda аtmоsfеr hоrоkоtlагiпiп qeyri-stasionarllýr ilo
аlаqоdаrdlг.

Hoqiqi kiiloyi iK toplanantn сэmi goНindo gcistormak оlаг:

u:ur*ч', v:vr|v' (3.15)

Ьurаdа U'чо и'- siiratin meyllidir Н, Ьuпlаг agaýrdakl gэkildo ifada
oluna bilar:

n=-+#" ;[} *,,**"-} -r+)
,,= ;# = +(+ *** * ",Ъ - r+)

Ьurаdа i, = Ф - hача hissociyinin gaquli istiqamatda yerdoyigmosini

xarakteriza еdiг.

. yега yaxrn tobaqado hoqiqi ktiloyin orta stir'oti agaýrdakr
diisturla toqribi olaraq qiymэtlondiгiio bilэi:

l8



}
Yег sathi yaxrnlrýrnda verilmig barik qradiyenta (Pall00km)

gоrэ 35-65' 9.е. tigi.in hoqiqi ki.iloyi agaýrdalc diisturla hesablamaq
toklif edilmigdir:

(3.17,)

4, Termik ki.ilok dedikdo iki saviyyodo geostrofik kiilok
si.ir'otlorinin vektorial fэrqi, yo'ni а9аф soviyyэdon )ruхап soviy-
уэdо kegdikdo geostrofik Hilэk vektorunun artlml baga diigi,ili.ir. Теr-
mik kiiloyin siir'oti nisbi tороqrаfiуа xoritolarindo qradiyent xetke-
qin komoyilo mtiayyon оlцпа Ьilаr vo уа agaýrdakr di.isturlarla hesab-
lana Ьilэr:

V = 0,'l VB (dэniz)

V = о,55 VB (quru)

(daniz)

(quru)

(3. l 7)

(з. l 8)

,, l ан||
f,l, = --' !0п
,, _l Лz аТ

" 
- !,ты

Теrmik kiilak izоtегmо tохчпап istiqamotdo elo усiпоlir ki,
soyuqluq sahosi gimal yaгlmki.irэsindo solda, conub yarrmki.irosinda
isэ saýda qalrr.

Тегmik ki,iloyi homginin аgафdаkr diisfurla da hesablamaq
оlаr:

(3.19)

burada Р, - agaýr soviyyodo tэzyiq, Р, - уuхаrl soviyyado tэzyiqdir,
Соrоуап хоtlоiпjп 7оИlmоsi. Арапа ахlп qaydast Соrауап

xotlari verilmiq anda ki.ilak sahosini xarakteгiza еdir. Ani ki.ilak
чеktоrlаrl Ьu xotto toxunanlardlr, hava hissociyinin tгayektoriyasr
(yolu) isэ onun miiэууоп zaman fasilosindaki ardrcrl vэziyyotloгidir.
Саrоуап хаtlоri vo trayektoriyalar о zaman i,ist-iisto diigiir ki, veril-
mig barik sаhо уеriпi doyigmosin. Ваrik sahodo соrауап xottinin
voziyyati hoqiqi kiilayo gбrэ mfioyyon оluпur,

llp, =Vр, +V,
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Нача hissacilinin.gavgktoriyasr nэinki tifqi, hom da 9aqulitoplanana malikdir. Praktiki olaraq hissэciyin yuin, Ёfqi proyek-
siyasr ta'yin edilir.

Hissaciyin tгayektoгiyastna gcira hava kritlosinin ciz tегmо-
hiqrometгik xassolori.ilo (tеmреrаtuЙп, ý:h nciqtasi v" bagqu komiy-
уэtlогiп kбgi,irtilmэsi) <hаrаdапu u" i hu*yur, Ь"гаКЬi'Ъй"riпi
miioyyon etmak оlаr. Hava ktitlasinin xassolarinin kёgtiriilmэ stir.ati
hачашп hЬrэkоt siiг'atino ЬаrаЬаr qobul edilir

izobarlarrn, tsiklonlaпn, uniit.iklorrlann, сеЬhоlогiп, homgi-
nin izаllоьаrlапп, izallohipslarin, izаllоtеrmlогiп vo bu9quiu.rnrn r.ti-giiгiilma stir'ati S, Ьir qayda оlаrаq, kiiloyin siir'otinэ ьъ.чЬ"i оrn'u.,ya'ni

S : kV (з,20)

Bu halda khissaciyin trayektoriyast>> anlaylgt mo.nastnt itirir
vo уеrdоуigmэ istiqamoti араrlсl axtn qaydasr tizro mtioyyan edilir.Арапсl axln dedikda 4-6 km htindiirltikdo dayanrqlr buuu u*,ntu.,
Ьа9а dtigtiltir. Adeton, И-пiп qiymotlorino АТr* u" yu ai*'*u.i-
tolэrinda baxtltr. Bu halda.(3.2O) diisturunda ,t'-Ъ,о o.tu qffiotlori
uуЁ}п оlаrаq 0,8 va.0,6-d.lr..лfr -ntn qiymotlaгi АТr* ;;';;-АТrоо
xoritolэrinda И-пiп qiymotlэrindon asrirdrг, Вuпuпlа Бhа Йпiп eyniqiymatlorindo mi,ixtolif giinlorda .& - nln qiymotloгi onu" ortu qiy-
mэtlоriпdоп xeyli fогqlоп: Чilчl Buna gciro арапс1 ахrп qaydasr (bu-
,ada ifado_olunduф gakildo) kifayot qoda. e'iibarlr аеу;й'г.Бпаап
bagqa tsiklon ча antitsiklonlarrn inkigiflnln son mоrhоiэlоriпdэ уеrэyaxln ча ytiksэklik mоrkоzlоri о qador bir-birina yaxtn оlur Н, buhalda уеrо yaxtn mоrkэz.l^оlп уегdоуi9mаsiпiп Й";;; 

-Ёgiiп

арапсl axln qaydasrndan istifado etmok gоtiпlэgir.
V.I.Buguk toklif etmiýdir ki, арапсt axln dedikdo btitiin trо-

роsfеriп vo stratosfeгin xeyli hissosinin si.iг'оtlэr sahosinin оrtа vek-
tоr cami Ьа9а dtigrilmэlidir vo aýaýrdakr diisturdan istifado olrro*ul,-
olr:

.. laHnr= 
t an (3.2l)

burada н - izobarik sэthlarin geopotensial hrindtirli.iklorinin
ortalagdrnlmrg qiymatidir.

A;aýr vo оrtа Ьагik sistemlar tigtin

11 =НВsо+IIюо+Нsоо+Н4 ]!q + Hi&% Q.22)
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yiiksэk barik sistemlar tigiin isэ

n Нвsо + Hloo * Hsoo + ffзоо * Яrоо 1Зrsq * H,|ffo Q.22.)"-Т_

qэЬul edilir
Я -nrn qiymotlari xarito blankrna kоg{iгtiltir va izохаtlог

gakilir, Tsiklonun markozinin уеrdауigmэ istiqamatini tapmaq iigiin
agaýrdakl qaydadan istifada оluпчr. l/ izoxatlorina iki погmаl gaki-
lir: biri tsiklonun mаrkэziпdэп, о biri iso tsiklonun cin hissosindo 200
km_o yaxtn mаsаfэdап. Bu поrmаlаrdап hаr Ьiгiпо tsiklonun mоrkо-
zindon чо cin hissэsindon kegon perpendikulyar хоtlог kegirilir. Bu
хоtlог araslndakl агаhq istiqamot tsiklonun maгkozinin gэlасоk sut-
kalarda уегdауigmа istiqamatirii gбstоrэсоk. Taqribi olaraq bu istiqa-
mэt tsiklonun morkozindon kegon Н izohipsinin istiqamotila iist-
iistэ diigiir.

Tozyiqiп lokal (уеrli) dоуiрmоlоriпiп tahlilindo istifado o|u-
пап эsаs mtinasibotlordon Ьiгi mtistovi (ikiбlqtilti) Eyler ореrаtоru-
dur.

d 
=а *с_!*с.9 (1

dt al -, ы - rЫ (3,23)

Ьчrаdа ! - huuu hissociyinin baxllan xassalorinin zаrпапаgоrо do-
dt

yi;masini хагаktегizэ edon tam tоrаmоdiг; ] - bomin хаssоlагiп fэ-
0t

zaslnln hоr hansr Ьir qeyd olunan nciqtosindo zamana gоrо doyigmo-

sini хаrаktегizо edan lokal tоrэmоdir; 9 u" 9 - х чо у охlап йzгэ'ах ф
qгadiyent tорlапапlапdlr; С, чо Су - koordinat охlап i,izго siir'ot top-
lапапlапdtr.

Еуlеr ореrаtоru Hnematik miinasibat Hmi dayigmalarin
sobobi suallna сачаЬ чегmiг, lakin hача xoritosindэ olan kamiyyotlar
iizrо bagqa kаmiууоtlэгi hesablamaýa vo уа qiymatlandirmaya
imkan чеrir.

Barik sahonin saciyyovi хоtlогiпiп va пбqtоlагiпiп osas
хаssоlогiпi agaýrdakr tэnliklorla ifado etmok оlаг:

izobarlarйgiin р= р(х,у,t)=сопsl
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tsiklon, antitsiklon va tozyiq
yohorinin morkozi i.igЁn P,G,y,t) = Pr(x,y,t) = о

Вu ifadaloгdэ х oxunun izоЬаrа, izallobaгa, tэzyiq gtixtirй va
уа tazyiq tapэsinin охuпа va саЬhо xottino поrmаl, у oxunun isa
опlаrа toxunan istiqamotdo yonaldiyi qэbul edilmigdir.

Ф = о qobul еdэrаk vo yazIlmtg tonliklorэ Eyler оре-
dt

ratorunu totbiq edarok yerdoyigmo si.ir'atini hesablamaq tigtin
diisfuгlаr ala bilarik (Реtегsеп diisfurlan):

izаllоЬаr iigtin

barik guхur чэ tэpanin oxu iigi.in

cabho xotti i.igiin

cobha xattitigiin

tsiklon, antitsiklon vo tozyiq yэhorinin

ff = пG,r,,)= rопr,

!= r,(,,y,t)=o

Ц(r,у,t)- P2(x,y,t) = g

__Pt,-Pz,'' 
4, - Р2"'

izobar iigiin с_ = -L.-х 
Рr'

izallobar iigiin С_ = -*,
llx

tozyiq guxuru vo topasinin oxu iigi.in С - P'l,,--т'

(з.24)

с

mоrkаzlоri tigiin с,

(З.24) diisfurlarrnda С* vo С.,, - siir'otin х чо у охlап iizгo
proyeksiyalartdtr, tбrэmаlаr isa agaýrdalc kimi iqаrо olunmugdur:

= -Р''
Pu

_ _Р,
Рr,

су

Рr= ОР , р_, = 
d'Р uu.ах' ^' 1xOt

22



Iv. нАчл KOTLэLaKi чэ сэвнаLакilч TaHriri
Atmosferdo, i.ifqi istiqamatda xassaloгi yavaq doyigon Ьir-

cins hача ki.itlaloгi ila ЬаrаЬэr, соЬhэ aylrlclsl vo atmosfer cobhasi
adlanan dar kegid zonalart da miigahido edilir. Bu kegid zопаlаrtпtп
uzunluýu yiiz kilоmеtrlоrlо сilgi.ilйг, епi isa оrtа hesabla 50 km-dir,
irа'zэп isэ 100 km-э gattr, ba'zan 4-6 km tagkil еdiг, Kifayot qador
kigik miqyaslr sinoptik хаritоlэrdэ belo kegid zonalarr сэЬhа xotti чэ
уа sadaca cabha adlanan xatlar goklindo sxematik olaraq gёstаrilir.

Nisboton bircins hava kiitlalarinin xassalorinin tohlili adotan
gotin deyildir. Ona gKira da Ьurаdа atmosfer cobholarinin tэhlilino
asas fiНr verilacakdir. Вчпuпlа belo, hоr Ьir аtmоsfег cobhasi miix-
tolif hava kiitlasini ayrгdrýrndan сэЬhэпiп hаr iki tэrэfindoki hava
kiitlolorinin xassoloгini do tohlil etmak lazrm gэliг, Bu сi.ir tohlil
aqaýrdakr sxem iizro араrrltr:

l) isti vo уа soyuq hача kiitlosino gбго tutduýu соýrаfi
voziyyэti, avvolki чэ sопrаkt уеrdауiqmэ istiqamotini gоstогmоk;

2) hava xoritosino asasan hava ki.itlasinin dayanrqhýrnl qiy-
mаtlапdiгmаk (Ьчludlапп fогmаst, yaýlnttlaгrn ncivЁ, dumап olub-ol-
mamasl vo onun tipi);

3) atmosferin zondlanma noticalorina gбrа чо уа уег sathi
ilэ 850 hPa-lrq sэviyyo, hamginin 850 hPa чо 700 hPa soviyyolori
arastndakt taboqoda оrtа gaquli qradiyentlari hesablamaqla hava
kiitlos inin dayanrqlrýr nr qiуmtоlапdiгmэk;

4) verilmig hava kiitlosinin 9ечгilmа (trапsfогmаsiуа)
istiqamotini qiymэtlondirmэk (уеrо yaxtn tabэqodo tеmреrаtчrчп vo
hava ktitlosinin dayamqlrýrnrn doyigmosina gоrо).

Cabholorin tohlili, Ьir qayda оlаrаq, kifayot qоdэr tесгi.iЬэli
sinoptiklar i.igtin da miiэууоп gotinlik t<irэdir. Bu iso cobha zonasln-
da tokca hava goraitinin miixtolifliyi ila оlаqаdаr olmaylb, hэm da
kegid zonastntn eni, buradakr hava Нitlэlагiпiп хаssаlэгi vo yerli
goraitin ta'siгi ila оIаqоdаrdш. Osas gotinlik опdап iЬаrоtdir ki, hava
ktitlolorinin qargrlrqlr to'sirinin naticosi olan kegid zonast bo'zi
hallarda koskin ifado оluпur, bo'zi hallarda iso zaif поzоrэ 9аrрlr.

СэЬhа zопаlаппtп tahlilinin b<iytik tocriibэvi ohomiyyati ol-
duýunu qeyd еtmэk laztmdtr. ТасrtiЬо gоstогiг ki, havantn kaskin vo
tohliikoli doyigmolorinin goxu саЬhоlоrlо alaqodaгdrr.

СаЬhэ aytrlctlanna nozori planda kэsilmo sathi kimi Ьакltr.
Bu halda cobho zonastnda havantn slxhýtntn, tеmреrаtчruпчп, kiilok
vektorunun va ba;qa komiyyatlarin srgrayrqla dэyigmэsi mЁ;ahida
edilir. Вuпuпlа belo hачашп tazyiqi cobhoda Ьu сi.iг doyi;mayэ
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mэ'ruz qаlmlг, gЁпki Ьеlэ stgrayrgda tazyiqin Sonsuz bёyiik qradi-
уепtlоri vo uyýun оlаrаq ktilayin boyiik siir'эtlэri Ьа9 vermalid]ir ki,
bu da cobho sathinin бziini.in varltýtnr qeyri пii.imkiin ёdiг. Tozyiq sa-
hosinin kosilmozliyi ya|uz daý mапеоlогi yaxrnlrýrnda pozula Ьilэr.
Buna gоrа do cabho sathinin tonliyini a9aýrdakr 9okitdo уаzгrrаq
оlаr:

pl(x,y,z)= pz\,y,r) (4.1)

Ьчrаdа Р, vo Р, - qararlagmrg cabha sothinin veгilmig nбqtasino so-
yuq hava ve уа isti hava ktitlosi tэrоfdап yaxrnlagdrqda tфiqlагdir.
Qоrагlаýmrg сэЬhа sothinin meyl bucaýrnrn 

-dtiituru 
u9чДrаuК,

gokildadir:
а4 _ар2,r"=_fr:ft (2)
az az

(4.2) diisturundu 9& uu + - statika tэnliyinin kёmayilo0z 0z
doyi;orok vo Р = pRT hаl tonliyindэn istifado еdоrэk аlапq:

RT,T
tga = -----!__

ср

QогагIаgmrg vo уачаý harakat edon cabha sathlorinin meyl bucaqla-
ппt, hatta agaýl enliklordэ de qiymotlondirmo iigiin bu distuгdan is-
tifado etmok оIаr. Bunun iigiin х oxunu cobhoyo perpendikulyar ola-
rаq yonoldib * uu 9& 

-; .on1.' fэrqlэr goНindo hesablamaq lazlm-ах' ux
dlr.

оrtа епliНаr tigtin (4.2) ifadosi horakat tonliklorinin kоmэ-
yilo gewilorok agaýldakr Eoklo dtigiir:

2оsiпсо
tga - --:_ т" V& -ЦVgz (4.2")

аз _QР,
ыы
Тz-Ц (4.2,)

с Tz-Tt

2аsiпср,F bV
с^т

yaxud:

tga =

24
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Bu ifadalэrdo Vg,vo Vg, - geostrofik ki.ilэyin si.iratlori; р-
enlik; АИ vo Д7 - саЬhэ sэthi ila аупlап hava kiitlalэrinda stir'оtlаг
va tеmреrаfu rlаг fэrqidir

(4 2") vo (4.2"') di,isturlart, ciddi desэk, ktilэyin geostrofik
ktiloya yaxrn olduýu saviyyolarda tэtbiq oluna Ьilоr. Bununla Ьеlа,
АИ ki.ilэyin саЬhэуэ toxunan toplananlarrnrn farqi kimi gбtiiriildtik-
do hача xoritolarino gбго aparrlmrg hеsаЬlаmаlаг da kafi nэticalar
чеriг.

Cabha sothinin stansiyalar агаslпdап kegib-kegmamasi
masolosinin aydrnlagdrnlmastnda kiilok sahasindэn tосrйЬэdо isti-
fado etmэk maqsodila a9aýrdakr qaydanr tatbiq etmak alveriglidir;
cobho sahasindэ hava dбчrапr homigэ tsiklonik olmalrdtr (yo'ni
gimal уапmlсirаsiпdо saat aqгobinin эksi, canub уаrlmktirэsiпdа isэ
saat оqrаЬi istiqamotdo olmalrdrr).

Cobho sothlarini tэhlil etmok iigtin mtimkiin olan biittin mо'-
lumatdan istifado etmok lazlmdtr. Tэzyiq vo ki.ilok sahosindon bagqa
соЬhэ sэtahlarinin on vacib xarakteгistikalarr buludluluq, yaýtnh,
barik tendensiya vo tеmреrаtur saholoridir. СоЬhоlоriп tahlilindo
olava оlагаq kegmig hava haqqlnda mэ'lumatlart vo diigan yaýlntr-
lаrrп miqdarlnl поzэго almaq laztmdtr. Siir'эtlо hоrэkоt еdэп чэ
ensiz buludluluq vo yaglntl zolaýr olan soyuq саЬhаlоriп tohlilindo
hamin kэmiууоtlоr btiyiik rоl оупауtг.

Эsas cabho sothlarinin tahlilindo OZl5o$0o nisbi topoqrafiya
хагitоlоri ohamiyyotli dэгосаdо k<jmok еdiг. Elo bu хаritаlаr trоро-
sfеriп аrаIаrrпdа cobho ауrrсr.sоthlагi оIап istilik чо soyuqluq man-
bolorinin уегiпi чэ intensivliyini а;kаr etmoyo imkan чегir. Belolik_
1а, OZl5o$$ xaritlarinin komoyilo hanst rауопlагdа cobha sothlorinin
olduýunu tapmaq miimktindi.ir. Lakin Ьч halda соЬhоIогiп уеriпi
miiоууэп edilmasinda dэqiqlik kifayot deyildiг.

Cabho ayrrct sothloгi l7g5g хаritоlаriпdо yaxýl miigahido
ediir. Вч saviyyo (1,5km) уеr sothindan kifayot qadar uzaqdadlr, ona
gсiгэ dэ Ьчrаdа tеmрегаtur tэzаdlап уеrЁstii hava хаritоlагiпо nisbo-
ton daha aydrn gопiпi.iг. 850 hPa-hq sothda ktilok geostrofik ktiloya
kifayot qэdоr yaxtndtr. Вч iso cabho sothini аgkаг еtmэk i.igiin ki.ilok
эlаrпоtlоriпdап istifado etmoyo imkan чеrir. 1,5km hi.indiiгlйkdo geh

n<iqtosi qatrzmazlrýrnrn qiymotloгi quru vo rtitubetli hача kiitlolari
ilo ohato olunan sahalori tapmaýa imkan verir ki, bu da соЬhоlэriп
tahlilinэ kёmaНik gcistarir. lЩrо хоritаlаriпiп komoyilo Ьiг 9ох
hallarda эsаs caholori agkar etmak оlчr. Lakin bu halda da опlапп
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yerinin taprlma deqiqliyi Hfayot qodar deyildir. Вч ilk псiчьэdо
аеrоlоji stansiyalaг 9obokasinin kifayat qodor gtx olmamasr ila эlа-
qоdагdrr.

700 va 500 hPa-lrq sathlardo соЬhоlоr yaxgr mtigahida
olunmur. Bu hiindЁrltiklordэ уаlmz kaskin саЬhоlЫi аýkаr btmak
miimktindtir.

Cobhalarin tohlili tigЁn on vacibli material уеrЁshi hava
xoritosidir. Miiqahido mo'lumatlarr atmosferin halrbr hогtаrоfli
xarakteriza еdir. Xiisusilo, buludluluq чэ onun dоуigmэlогi, yaýtnh-
lаr чо bagqa hava hadisalari haqqrnda mo'lumat]ai daha-vbcibdir.
Yeriistii hача хагitэsiпiп Ьаrik tороqгаfiуа хаritэlоri ilo miiqayisэda
iisti,inliiyЁ baglanýlc mo'lumatlar чеrоп stansiyalar Eobbkosinin
slxlrýrndadrr, bu mэ'lчmаtlапп tezliyinda va bdyrik hacmindodir.
вuпdап bagqa уеrа yaxln toboqada siirtiinmonin iа'siгi nэticosindo
cobho zonaslnln eni 850 hPa-lrq savilyodakindan iki dafa kigikdir.
Btitiin Ьuпlаr cobholorin voziyyatini yeriisti.i hача хэritоlоriпdо daha
doqiq agkar etmayэ imkan чеrir.

Atmosfer cabholorinin tohlilindo radiolokasiya mtigahidolo-
rinin чэ yerin meteoroloji реуklоri ilэ арапlап mtigbhidoloгin oho-
miyyэti daha boytikdi.ir.

Atmosferdo havantn doyigmaloгi ilo xarakterizo olunan kifa-
yat qodor ensiz va koskin ifada olunan cabho zonalart olduqda tah-
lildo yeriistii hava хоritоlогiпdоп istifado etmak daha эlverigtidir. Bu
halda hi.indrirltiklordo соьhэlоriп voziyyэti agaýr tobaqoda Ъаьhоlэ-
riп voziyyotina uyýi.in olaraq mi.ioyyon edilir, OZl5o|$ хогitэsi iso
tohlilin di.2grinliiytinii yoxlamaýa imkan чеrir. cobholorin tohlilinda
hom yeriistti хаritаlаriп, ham do barik topoqrafiya хаritоlогiпiп
mo'lumatlanndan, miimkiin olduqda ise Yеriп meteoroloji
peyklorinin gokdiyi buludluluq gokilloгindan do istifadэ olunur.

ноr Ьir саьhо ncivti onu bagqa nciv соьhоlагdеп fоrqlэпdirап
эlаmоtlоr kompleksi ilo хагаktеrizо edilir. Mosolon, isti саЁhо iigi.in
cobha бпtiпdэ Iy's - ls - Cs - Ci Ьulчdlаr sistemi sociyyavidiг, cizti do
yertistti hача xoritosinda cobho xottindon nisbaton uzaqda ci-cs
buludlan yerlogir, adi уаýrпtrlаг чеrоп Ns buludlan isэ bilavasito
c9Pho xottinin qaгgtsrnda eni 300km_o qаdэг olan zolaq omolo go-
tirir.

soyuq саьhоlэr iigtin Сь buludlan vo bilavasita саьhэ xэtti
qargtstnda ensiz zolaqda. leysan yaýrntrlar sociyyovidiг, lakin bagqa
bulud fогmаlап da ola bilar.
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Okklyuziya саЬhэlаri hоm isti, hаm do soyuq cobhanin аlа-
motlorini ciziinda Ьirlоgdirir. СэЬhо aгxastndakt hача kiitlэsi сэЬhэ
qargtstndan daha isti olduqda isti okklyuziya cabhasi adi isti cobhoyo
охgаrdlr; cobho агхаsшdаkt hача Kitlosi cabho qargtsrndakrndan
daha soyuq olduqda isэ soyuq okklyuziya cabhasi adi soyuq cobha-

уэ oxgardtr.
OkНyuziya сэЬhоlоriпi а9kаг etmok iigiin prosesin tarixin-

dan bagqa О!5о0o$ хоritэlагiпdап do istifadэ оlчпчг. Okklyuziya сэЬ-

hоlаriпэ a9aýr va оrtа troposferdo nisbэton ensiz istilik tapasi uyýun
galir.

саьhоlоriп tэhlili masalasi tэkса onlarrn bi.itiin mtimktin
saviyyolarda аgkаr edilmosindon iЬаrэt deyildir. Hэmginin саЬhапiп

уегdэуi;mа istiqamэtini miioyyon etmak laztmdlг, giinki bunsuz
опlапп nёviinii miiоууэп etmak оlmчr. Agaýr soviyyo i.igi.in cobha-
nin уегdэуigmо siiг'otini miioyyon etmek vacibdir. Bu masэlanin
hollindэ an adi i.isul kiilok vo tеmрегаtцг sahalari haqqrnda ma'lu_
mаtlаrdап istifada etmэkdir. Ufqi kбgtiгmоlэriп cobhonin hоr iki tэ_

rоfiпdо temperaturun paylanmasr ilo tutuqdurulmast oksor hallarda
cobhanin hоrэkеt istiqamotini, ya,ni сэьhопiп igагаsiпi diizgi.in

to'yin etmoyo imkan чегir. [Iэr bir hava kйtlosindo axtnlar соЬhэ
xoitino раrаlеl оlduýш hallarda cobhoya kvaziqэraгlaqmrg cabho kimi
baxtItr.

Atmosferin agaýr taboqolorindo саЬhэlаriп уегdауigmа isti-
qamati geostrofik ki.ilэk mоdеliпdэп istifada etmaklэ va hava ktitlэ-
Iыiпiп yerdoyigmosini поzоrо almaqla qiymatlandiгilir. Тосriiьэ
gбstоrir ki, саЬhаlоr yerfistii хэritопiп izobaгlarr iizrэ vo уа ДТrrо

xoritolarinin kбmоуilэ mtiэууэп edilmig geostrofik ktiloyin сэЬhоуо
поrmаl оIап toplananr istiqйotdo hьгоkаt еdiгlоr. isti соьhоlэriп
yerdoyigma si.ir'oti geosffofik ki.iloyin cobhaye поrmаl olan topla-

nanrnin 0,5-0,6 hissosini toýHl edir. Soyuq соЬhоlаr Ёgiin bu omsal

adoton 0,9-1,O-dir.
Вir gox hallarda уеrэ yaxln toboqodo Hilok sйrttiпmэ

qi.ivvosinin to'siri altrnda geostrofik vo уа qradiyent kiilokdan gticlti

surotde fоrqlопir. Beto hallarda cobholarin yeгdoyi;mosini опlаrrп

iki aгdtcrl voziyyatlorini miiqayiso чо sonrakt уеrdоуigmэsiпi
ekstrapolyasiya etmoklo qiymatlondiгmok daha yaxgrdrr, Bu сi.iг iisul
kafi пitiсоlаr чеrir vo ondan tacrtibada istifada etmok оlаr.
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ч. TSiKLON чэ ANTiTSiKLoNLлRIN TэHLiLi
Tsiklonlar va antitsiklonlaг hava xaritolerindo аgkаr edilan

asas barik sistemlaгdiг; опIапп оmоlо golmэsinin, inkiguiйriuo уеr-doyigmosinin ргоqпоа,t hava pronozlairnda birinci d;;"l; ;Йэmiу-yoto malikdir.
тsjklопlаг чэ antitsiklonlarln tэhlili sinoptik voziyyot tahlili-nin эsas hissosidir va Ьuпuп nэticasinda bбy,ik;i;yJ"fЙ".r.rin

fiziki tоЫ эtini n.dtizgi.in Ьа9 а dtigЁlmosinэ miiчаГГоq'h,rп,ri. 
- - -

-,*,{.-. 
Bu barik sistemlarin tohlilidэ аgаýldаkrlаг,Ъ.".iо dmuq ta-Zlmolr:
1. Qeyгi-tropik tsiklonlarln чо antitsiklonlann аmэlа gal-mosi va inki9afl bёyiik kinetik enerji ehtiyatlanna malik oian иiкsоkcobho ,9пф1 чо ýIгпаq ахtпlап ila srx u[чq.аuЙr..-_^-* 

"'*- J'
2. Tsiklonlar чо antitsiklonlar Ьir пrа inНgaf mоrhоlоlэгiп-

dan kegir. Вir mоrhоlэdап bagqaslna ke9dikda BiKion uu u'nйriKro-
nun termobarik sahэsi, iifqi vo giquli quruluýu obamiyyettiБ.b"uau
doyi9ir.

Tsiklonlar vo antitsiklonlar ilk inkigaf mоrhоIоsiпdо, Ьir qay-da оlаrаq, algaq Ьагik sistemlardon iЬагоt оluг, уэ'пi ii;r:rЪ.itо-
sindэ yeri.istii morkoza yalпz tozyiq guxuru (tsiklon iiqiin) чЬ уа toz-yiq topasi (antitsiklon rl9rln) uy$un golir. ВЬ'r;; 

';.;;;аg"ч'ьа9tu-

yan tsiklon vo уа antitsiklonun mойzi yaxrnlrýlnba ,lar]"-b""-
sindo do qapah izohisploг оlап mогkоz qeyd edilir. вuпuй belo Ьirqox hаllагdа эvvolki hava хагitаlаriпiп tuйill n"tic"rino" bu йкr"кmorkozin sопrаkr inkigaf marhэlosindo olan b.ýq. ;;iЙ;, ,J 

"*l'-siklonla э lаqоdаг о lmas tnr m{iayyon е tmok mrimki.indtir.
Tsiklonun isti.bёlmэsini to'kil edon nisbэton bircins isti ha-va kiitlosindo izоtегmlоr kifayэt qodar аrаhdtr, isti cobha qаг5lsшdа

vo sоучq соЬhэ агхаstпdа iso srxdrг, Bu ctir ЬёЯk Йi о.Й;rЪ"rr..izonasl elo yf&sok cabha zonastdtr. Buna adoton "; ;d;;L'^Пr^о
ха_ritоlогiпdэ 

Pah1 yaxgl а9kаг olunan ýlrпаq axrnl uуфп golir. Tozatsiklonun mоrkэzi 
ý Iгпаq axlnl nln oxundan баýdа ye"rlýii.-irlkronun

аrхаsmdа чо 9ох zаmап опuп uzaq <in hissosiid" i"о;;""ы;;;u.u-
Ьопzог oyrilik almaqla Soyuq guxuru оmэlо gоtirir. ,l4оо *u.lturin-
da tozo tsiklon tizaгinda soyuq guxuru yaxlnltýrnda izоhфslог adatontozyiq 9uxuru amolo gotirir vb lsti bolbo tarJfo g.rdik;b-"йiiii.tu.i
azallr, Naticэdэ ,4}оо xoritosindэ isti bolmo й;;;; iJ"ilprr".
toqribon dtizxatlidiг vo tsiklonun cjn hissэsinda tsiklonft аугilik
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antitsiklonik oyrilikle ачэz olunmaqla аупlrrlаг. Тэzэ tsiklonun аr-
xastnda isa torsino, izohipsloгin antitsiklonik эyriliyi tsiHonik
эyriliklo ovoz olunaraq yaxrnlagmasr mtigahida edilir.

Тrороsfегiп tеrmоЬаrik sahosinin bu сiir qurulugu tozo tsik-
lonun ёп va morkozi hissaloгindo tazyiqin agaýr diigmasino, onun
аrха hissosindo isэ toryiqin artmastna оlчегigli qorait уаrаdlг. isti
cobho ёniindo tazyiqin qapalr agaýr dtigmэ sahэsinin, soyuq cabho
arxastnda isa аrtmа sahosinin fогmаlаgmаst homginin tеmреrаtчruп
advektiv dоуigmоlагi ilo srx эlаqоdаrdrг. Asanlrqla gciгiindiiyti Hmi
l}oo xэгitosindo izohipsloгin чо izоtегmlогiп (O?j;$'. xoritosindo
izohipsloгin) qarqllrqh vэziyyati еlэdir ki, tsiklonun ёп hissosinda
isti adveksiya (uуфп olaraq tеrmik amil hesabrna tozyiqin agaýr
di.igmosi) чэ tsiklonun аrха hissosindэ soyuq adveksiya (uуФп
olaraq tегmik amil hesabrna tazyiqin artmasr) to'min оluпчr. Srfir
adveksiya xotti izohipslorin vo izоtеrmlэriп paralel olduф уеrlагdо-
ki nёqtolordan, yo'ni tsiklonun isti bolmэsinin огtаstпdап чэ mогkо-
zindan kegir. Bu xotden saýda hotta isti Ьоlmоdэ isti adveksiya,
solda isa soyuq adveksiya mi.iqahidэ edilir.

Tsiklonun sопrаkt inkigaflnda l}oo хоritоsiпdэ tэzyiq gu-

xurunun qapalr izohipslэr gёri,iпmоуо Ьа9lауrr, yo'ni qapalr tsiklonik
dочrап daha bбyiik hiindiirliiklora уауrhr. Noticadэ tsiklon algaq Ьа-
rik sistemdan ytiksok Ьаrik sistema gечriliг. Tsiklonun markozinin
ilk соýrаfi vaziyyэti hача xoritasindo ча ДТr* чо.уа ДТrgо xaritolo-
гiпdо ohomiyyotli doracodo fоrqlопiг. Ytiksoklik mэrkаzi yertisti.i
morkazo nisboton Ьiг пе9о yi.iz kilometr sоучq saho tогоfо, yэ'ni
tsiklonun аrхаst torofo yerini doyi;ir. Tsiklonun daha sопrаkt, 9ох
zаmап maksimal inki9af morholosindoyeriistti чэ АТ хэгitоlаriпdоki
mаrkоzlэriпiп соýrаfi voziyyati praktiki olaraq iist-i.isto dtigtir. Tsik-
lonun mаrkоzi yaxrnlrýlnda О{5$0o xoгitasinda agkar edilon soyuq

saho уеrlоgir. ТеrmоЬаrik sahэnin bu сi.ir qurulu;unda tsiklonun mоr-
kozindo tozyiqin a9aýl dtigmosinэ sabob olan amillorin tэ'siri kasiliг
va atmosferin уеrо yaxrn tobэqosindэ morkozo fasilosiz hava axtnt-
ntn tа'siгi naticasindo tsiklon dolmaýa baglaylr. Tsiklonцn son inki-
gaf morholosindo mоrkоzi iizarinda араrlсl hava axtnt olmadrýrndan
Ьеlэ tsiklon azharэkatli hala galir.

Tsiklonun inkigaf pгosesindo onun сэЬhэ qurulugu da dayigir
ki, bu da isti ча soyuq соЬhаlагiп birla9mosi naticosindo okklyuziya
cobhэsinin amolo golmasindo <izi.ini.i daha aydrn gбstоrir.
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Yеri meteoroloji peyНarinin mi.igаhidэlоri gсistеrir И,
okklyuziyaya uSamrg tsiklonun bulud sistemi mоr[аzа dоё*
burulan spiral gэklini alrr.

Dolan tsiklonlar be'zэn regenerasiya edir, уэ'пi yenidon da-
гiпlоgmауо baglayrr. AntitsiНonlar da Ьir srra inkigaf mогhоlэlаriп-
don kegir. Baglanýrc inkiýaf morhalasindэ antitsiklonun yeriistii
markozinol7roo xэritosindo tazyiq taposi чуФп golir, ya'ni ba;lan-
ýrc mэrhоlоdэ antitsiklon, tsiklon kimi, algaq barik sistem оlur, hэm
dэ yiiksok tozyiq tэposi antitsiklonun yenisti,i morkazino nisbэton
daha isti hача kйtlasi torafo yerini dayigir.

AntitsiНon inkigaf etdikca daha bdytik htindi.irliiklэro
yaythr, уэ'пi lЩоо va daha yйksak soviyya хапtоlаriпdэ daha gox
sayda qapall antitsiklonik izohipslor omalo galir. Eyni zamada tem-
реrаfuruп advektiv dоуigmоlагiпiп ча havanln а9афуа dоЁru
hагоkэtlоriпiп ta' siгi altlnda antitsiНonun morkozi hissosindo qарЪl,
istilik sahosi уагапtr. Noticada sопrаkt inkiqaf mоrhэlаlэгiпdэ bntit-
siklon yЁksok isti barik sistemэ gevrilir, <izti da antitsiklonun yertistti
moгkozinin, дт.lоо чэ уа lгr* xaritolorindaki mоrkоzlагiпiп vo
o7i;ж xoгitэsindaki isti saha morkozinin соýrаfi voziyyэtloгi get-
dikca yaxrnlagrr. Belo antitsiklon hэrokэtsiz hala gоlir vo daýrlmaýa
ьа9lауrr, gtinki onun mэгkоzi hissosindo tozyiqin artmasrni sоьэь
olan amillorin to'siri dayanlr чэ уеrо yaxrn tэьъqоdа antitsiklonun
mэrkozindo fasilэsiz hача axmt tazyiqi azaldlr.

Antitsiklonlaг da tsiklonlar kimi regenerasiyaya mo'ruz qala
Ьi[ог ki, bu halda опlаrlп qalma miiddoti l0 giin ча dайа 9ох olur,

3 Qeyri-tropik tsiklonlar adatan yeni Ьir сэЬhоdа inki9af
edon 3-5 tsiklon ailэsi ta9ki edir. Bu ailonin birinci i,izvЁ dolan tsik-
lоп maгholosindo olduqda sonuncu iizvi.i cobha dalýasr mогhаlаsiп-
do ola bilar. Tsiklonlar ailosi oyani оlагаq уапmktЙlоr xaritosindэ,
hom do tez-lez nisbaton mohdud orazi xoritosindo аgkаr edilir.

4. Tsiklon чо antitsiНonlann mогkоzlогiпiп proyeksiyalarl
9ох miixtэIif ola Ьilоr. Bununla belo опlапп qоrЬdоп ýЪrqа оrtа уеr-dayigmasi i,istiinliik togkil еdiг ki, bu da atmbsferin timйi dбчгапt
sisteminda hava ktitlolarinin osas kci9iiriilma istiqamotino uyýun
gоliг.

дтsоо xoritэsindo izohipslor toqribon раrаlеllаr boyunca
yeгlэýdikdo vo tsiklonlaг vo antitsiklonlaг qагЬdоп Еогqэ hагоkаt et-
dikda atmosfer рrоsеslаriпiп zonal tipi haqqrnda dаЙ9mЪq оlаr.
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Вiг stra rауопlаrdа lZrоо xaritasindo izohipslэr, meridianlar

Ьоуuпса uzanlrsa, onda tsiklonlann vo уа antitsiklonlann tгауеk-
tоriуаlагr da bu rayonlarda daha 9ох meridional toplanana malik оlur.
Bu halda atmosfer ргоsеslаriпiп meridional tipi аgkаr edilir.

Meridional tipli рrоsеsdа tsiklonlaпn trayektoriyasr (gimal
yarrmktirэsinda) qimaldan ча уа 9imal-qorbdan canuba vo уа сэпuЬ-

ýэrqэ, hэmgiпiп сэпuЬdап va уа сопuЬ-qэrЬdап gimala va уа gimal-
gаrqо (сапuЬ tsiklonlan) уопэlir. Bo'zon сапuЬ tsiklonlannrn сэпuЬ-
garqdan gimal-qarba olan tгayektoriyast da mi.i9ahida edilir. Meridio-
nal tipli рrоsеslаrdэ antitsiklonlaпn trауеktоriуаlап ;imаl-qэгЬdап
сапuЬ-9аrqа (поrmаl vo уа роlуаr охlаг) va qimal-9orqdon сэпuЬ-
qэrЬа (ultгароlуаr охlаг) убпаlir. Antitsiklonlaпn Ьч сйr trayektori-

уаlаr iizrэ hаrэkоti mateгik i.izarinda soyuqlagmaya sobob оluг.

ЧI. METEOROLOЛ PROQNOZLARIN TaSNiFATI

Atmosferin gбzlonilon vaziyyэtinin tosvirini meteoroloji
proqnoz adlandtrmaq qabul olunmugdur.

Ргоqпоzu haztrlamaq i.igtin lazrm olan montiqi vo riyazi
эmoliyyatlar ardrcrllrýr ргоqпоz alqoritmi аdlапrг (alqoitпl - hоr
hansr Ьir masalanin hэllinin ardrcrlhq qaydasrdrr). Вu zaman istifada
olunun miigahido mаtегiаllаrl isa ba;lanýrc mа'lumаtlаг adlanг.

A9aýldakr anlayrglaгr daxil edirik:
to i,, tt ц

l) baglanýrc an (r,) - naticoloгi ba5lanýrc mэ'lчmаtlаrа daxil
edilэn son miigahido mi.iddati;

2) ргоqпоzuп haztr оlduф ап ( ru ) - рrоqпоzчп iglodiciyo

чеrilmаk tigЁn hazrr olduýu ап;

3) proqnoz dovr (r, t) - ргоqпоzdа аtmоsfеriп gёzlonilэn
vaziyyotinin gбstaгildiyi d<ivr;

4) proqnoz vaxtl - рrоqпоzчп hazlr olduýu andan (r,)

рrоqпоz dочrйпэ qэdоr olan zaman fasilэsi.
io - to - zаmап fasilэsi baglanýrc ma'lumatlartn ytýtlmaslnrn

togkilindэn, istifada olunan hesablama texnikastmn imkапlаппdап vo
proqnoz alqoritmi ilo olaqadar olmayan bagqa saboblardon ahamiy-
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yotli dэrасаdо asth olduýundan mi.ixtэlif i.isullann tekmillagmo do-
rосэlаriпi miiqayisa etdikdo 9ох zaman ргоqпоz vaxtt { antndan he-
sablantг.

Vaxtlanndan astlt olaraq meteoroloj i рrоqпоzlаr qt saпiddot-
1r(Зб saata qodor) уо uzuппtiddotli (Зб saatdan 9ох miidЪоtli) proq-
поzlага ауп lrr. sinoptik meteorologiya kuгsunda у alnlz qrsamtiddatl i
рrоqпоzlага Ьахtlr. uzunmuddatli proqnozlann haztrlanma йsullarr
miioyyon xi.isusiyyэtloгo malikdir ki, bunlar <<uzunmЁddэtli hача
ргоqпоzl arlnl n Ёsu l l arl > kuгsuпdа ёу ranili r.

Qrsami,iddotli оrоqпоzlаrа sutkaltq, operativ рrоqпоzlаr va
tчfап xabordarltýl aiddiг. sutkalrq proqnozlai adotan сагi sutkanrn
18-19 sааtlаппа qador olan dсiчг iigtin фrоqпоz dсiчrЁпйп gесо vo
фndiiz yarrst i.igiin ayпlrqda) hаztrlапtг. Operativ рrоq.rоrй. ugug
dtiчrй, hэг hanst tоsаrri,ifаt i9larinin goriilma d<rwii ча ,. figtin tэIоЬ
olunan рrоqпоz vaxfi ilo hаzrlапtг. Tufan xobordarlrýr - tohjйkэli vo
xiisusi tohliikali аtmоsfег hadisolori haqqrnda xobordarlrq, owolki
рrоqпоzlаrdа hэmiп hadisolarin proqnoz edilib-edilmomasindon asrlr
оlmауаrаq tartib edilir.

Рrоqпоzаlп ta'sir miiddoti qurtаrапа qadar, laztm gэldikda,
опlаrа uуЁцп diizoliglэr verilo Ьilэr.

. Meteoroloji рrоqпоzlаr mолtоqо иzrа (gэhоr, аеrоdrоm чэ
s_.), rауоп. izro (coýrafi чэ уа inzibat1), marprut tjzro (tэууаrэ yolu,
dэmir yolu va s.) рrоqпоzlаrа аупltr.

uпumi to'yiпatlt рrоqпоzlаr gепig igladiciloг daiгosinin isti-
fadosi i.igtin hazrrlantr. Bu ciir рrоqпоzlаrа, mosalan, ohali i.igi.in qo-
zetlordo dаrс olunan vo rаdiо va televiziya ilэ чеrilап hava pioqnoz-
lагr aiddir. Ru рrоqпоzlаrdа gcizlonilon buludluluq, yaýrntrlar, xiisusi
hava hadisolari, ktilok va havantn temperaturu Ьаqqйаu ma'lumat
чеrilir.

Xisusi рrоqпоzlаr konkret igladici i.igiin onun foaliyyat xi.i-
susiyyetini паzаго almaqla hаztгlапtг. Mosэlan, aviasiya prbqnozla-
rrnda gciriini.igi.i pisloýdiron hadisoloro чо buludluýa xi.isusi diqqot
verilir, doniz рrоqпоzlаппdа ktilok komiyyotloгino, kond tоsоrrЁfаtr
proqnozlannda yaýrntrlar vo tеmреrаtuга xi.isusi diqqot чеrilir.

рrоqпоz edilon meteoroloji komiyyot ча Бadisonin пбчiiп-
dan astlt oIaraq рrоqпоzlаr komiyyotvo keyfiyyotproqnozlanna ау-
пltr.

Коtпiууоt ргоqлоzlап elo рrоqпоzlаrа deyilir ki, опlапп
xotalan mtiayyon Ьir ododla qiymatlondrrilo bilsin; qalan hallarda
рrоqпоzlаr keyliyyot рrоqпоzlаrt hesab olunur. Mosolon, havantn
maksimal tеmрегаturuпчп proqnozu kamiyyat proqnozudur, giinki
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опuп qabaqcadan hesablanmlq qiymэti ilo olmu9 qiymoti aгasrnda

fэrq adadlJ qiymatlondirilo bilir; buludlarrn formaslntn ргоqпоzu isa
keyfiyyat рrоqпоzчduг, gi.inki qabaqcadan miiоууэп edilon topa
buiudtut"qb mй'аhidэ edilэn laylr buludluluq arastndakt ferqi
miioyyon Ьir adodlэ qiуmоtlэпdiгmаk mi,imki,in deyil.

Proqлoz по']urпаilпdап istifadonin optimal рlап hava рrоq-
nozlarlnda atmosfeгin gozlanilon voziyyoti haqqrnda verilon
mэ'lumаtlаг meteoroloji ma'lumat iglэdiсilагi tаrэfiпdап uуФп
dсiчrdо опlапп foaliyyotini planlagdrrdrqda istifada оlчпчr. Ргоqпоzu
пэZаrэ alan ча maksimal effektliyi ta'min edan iq planr proqnoz
ma'lumattndan istifada edilmэnin optitпal рIап adlanrr.

i;ladicinin xiisusiyyatindan чо hall edilon masaladan astlt

olaraq опuп foaliyyэtinin effektliyi maddi mоsrоflэгlэ, verilan i9э

sarf oiunan vaxtla, buraxtlan mohsulun dayari ila vo ba9qa kriteriya-
lаrlа qiymэtlandirilir. xalq tаsоrri.ifаtшlп Ьir srrа sаhоlагi vo silahlr
qi.ivvэlorin mtixtolif пtiчlэri iigtin belo effektlik kriteriyalarr goz_

lonilon va olmug hava 9oraitindan asrlrdtr.
Mosalon, damir yolunun hэr hanst Ьiг hissэsindo фсlti qаr

yaýmamr;dan avvolki diivгda laztmi hаzrгlrq iglогi (qаrtаmizlэуап
i.йкч va s.) gбriilTnii9di.irsa, onda gi.icli.i qаr yaýmasl naticэsindo
hazrrlrq iglorino gokilэn хаrсi поzаrа almaqla dэmir yoluna doyan
zоrаr хЪуli az olacaqdш. Digor tэrаfdэп оgаr фсlii qаг yaýmtrsa va
hazrrlrq i9lori gortilmi.igdlirsa, onda Eokilan хоrсlоr hоdэr gedir.

- 
igladicinin (mэsаlап, damir yolu idarosinin) hazrrla;drýl ha-

va gэraitini gcizlonilэn hava 9oraiti adlandrгmaýr 9огtlа9оk vo qobul

edok ki, gozlэnilon vo olmuq hava 9oraitinin mi.imkiin olan hаllагrп

hоr biri iiqtin хэrсlэr (ziyan) mi.iоууэп edilmi;dir (codvэl 5.1)

хаrсIаr cadvali
codvol 5.1

Tutaq ki, domiryol idarosinin aldrýr proqnoza gёrа yolun hаr

hansr bir hissbsindo Рr, ehtimah ilo gilclii qаr gёzlonilir; yaýtg уаý-
masr ehtimalr Р,,, yaýrnttstz olma ehtimalr Рrз -di.ir.Bu halda iýlodici
mi,imktin olan й9 ig planlndan birini segmalidir: l) proqnoza inanmaq

JJ

Gбzlопilап hача
9araiti

Оlmч; hava ;оrаiti
qаr уаЁlý yaýtnttstz

Qаг Att Atz Аrз

Yaýtq Azt bzz Ьzэ

Yaýtntlslz Азt Азz Азз



vo qаr уаЁmаslпа hazrrlagmaq; 2) yaýrg yaýmastna hazrrlagmaq; З)
yaýrntшrz havaya haarla9maq.

Оgаr effektivlik kriteriyasr оlаrаq iоrсIаr gciti.iгйlersa, onda
elo plan optimal оlчr ki, ehtimal olunan хоrсlэriп minimum olmastnt
to'min etsin. Baxtlan misalda ehtimal оlчпап хэrсlоr (опlагrп гiyazi
gёzlamosi) agaýrdakr kimi оlаr:

Igladici qаr yaýmasrna hazrrlagdrqda

rч = A,l4, + bpftz + Аtз4з ,

i9todici yaýrg уаýmаsmа hazrrlagdtqda

r,ч = Azr4r + ЬrrРrr+ Аzз4з ,

yaýrntrslz havaya hazrrla9drqda

Д = Аr,4, + ЬrrРrr+Азз4з .

Gcistarilэn рrоqпоzdа optimal plan Аq,^у,Д komiyyot-
lоriпiп эп Hgiyinэ uyýun olan plandlr.

Umumi halda хоrсlоri buQ=|,2,...|,j =1,2,...z) ilo, ргоq-
nozda gtistэrilan /cu hava halmrn Ьа9 чеrmаsi haltntn Р, ilэ igаrа et-
sok, onda miixtolif ig planlarrnda gбzlonilэn хаrсlоri аЕъдrdаkr саm
gaklindo yazmaq оlаг: 

I

& = !lчЛ, ,i =1,2,...,!,
j=|

Verilmig Ppaylanmasr tigi.in Rr - nin minimum olmastnt
ta'min edon plan optimal plandrr.

Рrоqпоz mo'lumatindan biitiin xalq tasaпЁfatr miqyasrnda
optimal istifada olunmasl Ьёуuk iqtisadi effekt чеrо Ьilэr.

рrоqпоz [jsuluпа qoyulaп osas tоlоьlоr. Наl-hаzrгdа mtixtolif
hava komiyyotlarinin goxlu sayda рrоqпоz tisullarr mcivcuddur.
вчпlапп Ьir hissosi aгtlq srnaqdan gжmlý va sinoptik tocniboda
geniq totbiq edilir, Ьir hissosi faktik mаtеriаl rizorindo halo da yoxla-
ntltr vo nohayot, Ьiг hissasi da haztrlanma mогhоlоsiпdэdiг. Bu
elmin inkigaflnrn tobii prosesidir. Меtеоrоlоq bu vo уа bagqa i.isulun
рrоqпоz effektini qiymэtlandirmoyi va qоучlап mоsоlоуэ uуЁuп
оlаrаq samaroli holl segmoyi Ьасаrmаltdtr.
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Segilmiq i.isul аgаýrdаkз tаlэЬlеrо cavab чегmэlidir:
l. Наr hansr Ьiг hava komiyyэtinin ргоqпоzu hom bilavasita

baglanýrc mi.igahidэ mаtеriаllап (l-ci пёч proqnoz), hэm do bo'zi
baqqa meteoroloji kэmiyyotlorin рrоqпоz materiallarl (2-ci nov

ргоqпоz) osastnda tartib edila Ьilаг.
l-ci пбч рrоqпоzа misal olaraq mtiayyan miiddot iigi.in geo-

potensial чэ temperaturun mЁgahido edilmig baglanýrc qiymэtlari
asastnda izоЬагik sэthlогiп hiindiirli.iklorinin qabaqcadan hesablan-
maslnl gбstогmаk olar. 2-ci nov ргоqпоzа isa buludluluq va kiilэyin
proqnozundan istifado еdаrоk tеmреrаturчп proqnozunu misal gоtiг-
mok оlаr.

2. Proqnoz tisulu kifayot qаdог obyektiv olmalrdlr. Bagqa
stizlэ, eyni Ьir iisuldan va baglanýrc mo'lumatlaTdan istifadэ edon iki
sinoptik eyni Ьir notico almalrdrTlar. Bu talobi on 9ох бdэуоп barik
sahonin riyazi ргоqпоzudur.

Рrоqпоzlапп mtivaffoqiyyoti noinki segilon iisulun effektiv-
liyindon vo Ъiпорtiki пэzоrо hizrrlrq saviyyosindan, hэmginin onun
ig tocri,ibosindan, rауопчп соýrаfi va iqlim xi.isusiyyotlerini bilmo-
sindon, bu tocrйboni чэ biliyi igdo totbiq etmok bacarrýrndan da
astltdlr.

3. Proqnoz iisulu faktik material vasitosilo stnaqdan kegiril-
mэlidir, hоm do onun noinki tokco effektivliyini, homginin totbiq
olunma sarhadlэrini (ilin fasli, соýrаfi rауоп, baglanýlc sinoptik go-

raiti vo s.) miiayyan etmok laztmdtr.
4. Рrоqпоzlаrrп effektivliyi meteoгoloji чб aeroloji iilgmala-

riп (mti9ahidolэгin) doqiqliyindan gox aslhdш.
5, Meteoroloji komiyyatloгin рrоqпоzчпdа gozlanilon qiy-

matin dtigdtiyi.i interval (qradasiya) gбstоrilir. Mosolan, tеmреrаtur
1S'S-don l8'S-yo qоdог, ktiloyin siiг'оti 4"7 mJsап ча s. Bu iпtеrчаl-
lапп segiImosinda iglodicinin tэlэЬаtr vo ргоqпоz tisulunun
imkanlan паzэrэ allnmalldlr.

чп. SiNoPTtK чэziууэт PROQNOZU

Siпoptik voziyyot dedikda verilmig anda hача хэгitоsiпdэ
gci stoгi Iоп atmosfer proses lоriпiп yr ýrmr Ь aq а dtigtili.iг.

Sinoptik voziyyat ргоqпоil hava ktitloloгinin, atmosfer соЬ-
lrоlэriпiп, tsiklon ча antitsiklonlann yerdoyi;mo vo evolyusiyaslnln
proqnozundan iЬаrэtdir.
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Xalq tosoгrtifatlnt atm.osfer proseslorinin i.imumi kamiyyot-
lоri deyi l, mi.ioyyon mеtе_огоlоj i kоmiууоtlэriп gcizlэnilon qiymailari
daha 9ох maraqlandlnT. Опа gбrо do sinoptik vБziyyot рrоqпоzu ko-
m.9ýci гоl oynamaqla hava proqnozunun iik hаzrrlrq'mоiЬэlЪsi besab
edilir.

Нэг Ьiг hava ki.itlosi1o чэ уа cobhasina mtioyyon hava tipi
uyýundur. Tsiklon va antitsiklonlaгda vo опlапп mtкыiг bcilmэlo-
rindo hava'9oгaiti forqlidir. Sinoptik vэziyyoti чэ onun doyiýmeloгini
qabaqcadan miioyyon еtmэklа hэr hansr-bir гауопdа hauanin i.imumi
vaziyyoti qabaqcadan miioyyon edilir.

Demali, рrоqпоа,]п ikinci mаrhэlоsi hача goraitinin
proqnozu sinoptik vaziyyэt ргоqпоаl ilo stx оlаqэdаrdrг.

Hava proqnozunun dtizgtinli.iyii Ьаri]k sistemlэrin isti-
qamotinin чэ yerdayigma siir'otinin рrоqпоzчпuп daqiqliyi ilo
miioyyon edilir.

Barik sistemlarin yeгdoyigmasinin рrоqпоZu iigiin Ьiг srra
iisullaг mбчсudduг. Арапсt hava axtnt tizrЬ уЁrdауigmа tisuiunun
todqiqino N.P.Lujnayl 

_(L95_s), V.i.Buguk (rяsз, 'l958, 
l969),

N.Q,Leonov (l961), A..P.Poloxov (lg72), д.tч.меrtsаrоч' 1iяzз),L.S.оrlочапlп (l960) iýlari hasr olunmugjuг. Yеr sэthi yu*nlig,ndu
barik sistemlarin yerdoyigmasi Атrоо чэ уа яцоо xoiitolaгindoki
арагlсI axlnl поzаrа,almaqla proqnozu tigiin Ьir srra keyfiyyot qay-
dаlагr toНif edilmigdir.

_ Qola izallobar risulu Petersonun L.S.Qandin (1955),
S. S.Klyugarev ( l 956) tэrаfi ndon tэkmil lэýdirilmig diisturlu., bKrt.u-
polyasiya iisy|lan qrupunu алэlо gotirir. А.Р.'РоlохоЙп 1iяzr,1972) vo A.N.Mertsalovun (l964, 1969, |g70, 197зl tirutйп,п
osaslnl 1ls]rapolyasiya tisulu, арапсl axln qaydasi tаgkilЪСir.

N.P.Lujnayanrn ( l 959) iisulu апtitЪi-klопlапп yerdoyi gmosi -

1in grognozu iigiin 500mb-lrq sathdo antitsiklonun ,;n uu--ur*u
hissэlarindo tеmреrаtчгlаr fагqiъiп dayigmasinin поzоrо аl-аъlu о.-
talagdrгllmrg_ geopotensial sahodon istifado edilmэsina 

".ч.tuЙ,9аr.Tsiklon чо апtitsiНолtапп уеrdоуфmоsiпiп elcstrapityisiya
1isulu ilo рrоqпоzu. sinoptik pгaktikada isiklonlann uu uJ,itJikron-
Iаrlп yerdayigmasinin ргоqпоZu йgtin mtixtalif ekstrapolyasiya
diisfurlarl чэ qaydalan totbiq ediliг, tjаrik sistemlorin y.rJJyйuri-
nin ofta tэ'cilini sabit qabul etmaklэ Ьir sutkalrq pЙ""r1"'i".tib
edilmosinda ekstrapolyasiya di.isturu a9aýldakr 9akiraoaii: 

-

L+24 = 5ц-зц (7.1)
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Ьurаdа L*zl - to + Q,, +24 сааи) mliddatinda tsiklonun (чэ уа antitsik-
lonun) markozinin gбzlonilon уегdауi;mэ vektorudur; L2 ча
L, _ Q. - 12 сааm)+ ц vo Qo -24 са,аm)+ Q" - tZ сааm) mildiotlohnda
tsiklonun (чэ уа antitsiklonun) hэmiп mэrkozinin эwolki уегdоуi;-
mэ vektorlarldtr.

Bu (7.1) dtisturunirn tatbiq edilmэsi a9aýrdakr hаllагdа
moqsadэuyýundur: 1) Z, чэ Z, vektorlarr kifayat qаdаг daqiqliklo
mtiэууэп edildikda; 2) bu чеktогlаr Ьir-Ьiгiпdоп farqli olduqdi.

Yuxandakl hallardan heg biri iidanilmadikdэ tsiklon vo
antitsiklonun yeTdoyigmosinin офd stir' otini sabit gcittirmoklo altnan
ekstrpolyasiya dйstuгlап yax;t noticolor чеrir:

L*2a.=8L4 (7.2)

L*2a =2L12 (7.3)

L*z.ц = L_zq (7,4)

Ьurаdа L_r, , L_,, v9 L_, - tsiklonun (va уа antitsiНonun) mэгkоziпiп
Q,, -2Ц соаm)= ь, Qo -12 сааm)+ q, vo Qo -З сааm)+l, biiddotlaгin-
dэ уеrdоуigmо чеktоrlапdrr.

Hamin (7.2) diisturunun miivoffoqiyyotli tatbiqinin zоruri
gоrti z, vektorunun yriksok daqiqliklo to'yin edilrnosidir. Tsiklonun
(vo уа antitsiklonunu) уеrа yaxtn mэrkazinin yerdoyigma vektoru-
nun toplananlan iigiin daha doqiq ekstrapolyasiya diisturu (L.S.Qan-
din di.isfuru) agaýrdakr kimidir:

I _ А2 '^п
Lx+24 - 

р"-р| м

, в' ьр,
Lу+24 - 

р,-р|Б

(7,5)

Ьurаdа А vа В - Pl = сопst izoban vasitosilo ohata edilmig ellipsin

bбyiik vo kigik охlапdtг; Р, - tsiklonun markozindo tэzуiqdiг; ЬР'

h.т

ya 4& - 
"111o.in 

Ьбуuk vo kigik охlап istiqamotindo barik tenden-
Ьу

siya qradiyentinin toplananlaпdtr.
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Ts ikl оп l апп (vo уа ал ti tsikl ол lапп) yerdoyi рm os i п iп арап с1
hava axпt qaydaM ila рrоqпоzu. Operativ рrоqпоz iginda арагlсr
axrnr miiayyon etmok tigiin ,4 Гr, vo уа АТ ,*; хагitоlогiпdэп istifado
edilir.Onda:

С = 0,8Vrg,

. чауа

С = 0,6V5gg (7.б)

Ьuгаdа С - tsiНonun (vo уа antitsiklonun) уеrо yaxtn morkэzinin
yerdэyigma siir'эti vektoruduг. Vr. va Vroo - 700 va 500 hPa-hq
sothlarda uyФn ki.ilak stiг' эtlаri чеktоrlапdlr.

Арапсr axtn qaydaslnln рrоqпоz tigiin istifadэ olunmasl
рrоqпоz mi.iddoti igiJ;п Vroo ча yaxud V* vektorlanntn hesablan-
mrg qiymotlэri i.izro Cvektorunun taptlmaslndan ibaratdir. Vroovo
Иrо, geostrofik yaxlnlagmada ргоqпоzlаgdrпlmt $ ДТ.lоо ( Д Тrоо) хогi-
tэlоri iizro mi.iayyon edilo bilar.

Рrоqпоz amoliyyatlaп agaýrdakr ardrcrllrqla уеriпа yetirilir:
а) baglanýrc ATrg. чо yaxud l7roo xэritosindo tsiklonunu

(чэ уа antitsiklonun) уеrа уашп mэrkazinin vaziyyoti qeyd ediliг;
Ь) (7.6) diisturu ilo barik markazin yerdoyi9mosinin Со

bagIanýrc si.iг' ati hesablanrr;
v) хэritэпiп miqyastnt поzого almaqla Ьагik morkozin

t о * k о - 12 сааm) mtiddatindoki gcizlonilэn yeгdoyigmosinin trayek-
toгiyasr qчruluг vo qabul edilir К, bu yerdayigma АТ xoritasinin uy-
ýuп izohipsi Ьоучпса Q stir'эti ila bag чеrir.

Тгауеktогiуашп bu ctir to'yin olunmug hissosindэ kriloyin
stir'oti ohamiyyotli dоrасоdэ deyi;irso, onda dtistuгda (7.6) orta ka_
miууоtlоrэ kеgmэk lazlmdг, Bu hissэdэ barik sahэnin kigik miqyas-
lr meyllari addlmr 500-1000km olan пбqtаlоrdэ geopotensial hЁп-
diirli.iklorin qiymotlorini оrtаlаgdrrmаqlа hаmаrlаmаq mtimkrindtir.
Bu ortalagdlrma iigiin соýrаfi gobakadon istifado olunursa, onda
Й 

р 1 -nln hesabl anmasrnda agaýrdakl dtistur tatbiq edilir:

Пq.l = О,25(Н9,1-s + Н,р.l,+э + Нr_s,l + He,r,n) (7 7)

ф 12 saatlrq trayektoriyanln sonuncu noqtosinin vaziyyati
hesablanmlg АТ xaritosindo qeyd оlчпur, охýаr оlагаq
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Q,, + 12 
"oa^)*Q,, 

+24 сааm) middotinda barik markazin dоуigmэ
trayektoгiyast quruluг.

ДТrоо чэ lZr, хэritоlагiпdоп istifade etmokla арапсl axln
qaydasr tizrо tэrtiЬ edilan рrоqпоzlапп miivэffoqiyyэtliyi оrtа
hesabla eynidir: bu saviyyalarda hача axtnlart mtixtolif olan hallarda
ргоqпоzlапп mЁvaffaqiyyati da mtixtolif оlur.

Tsik]on vо апtitsiНопlаrtп yerdoyismo istiqamotiniп ekstra-
polyasiya tisulu ilo рrоqпоzu. Qopa izallobar qaydasl. Tsiklonun (чэ
уа antitsiklonun) уего yaxtn morkazi homin tsiНonun (va уа anti-
tsiklonun) izallobar sahalarinin mоrkэzlагiпi Ьirlо;dirэп xotta рага-
lel оlагаq tazyiqin azaldrýr (artdrýl) tarafa уеriпi dayigir. Bu qayda о
halda tэtbiq оluпur ki, hэr iki izallobar sahasi aydtn olsun va опlаrtп
morkazlari doqiq mэ'lum olsun.

Оgаr Ьаrik sistemla yalntz bir izallobar sahosi аlаqэdагdtrsа,
onda уеrdоуi9mэ istiqamэti izоЬаrlапп fогmаstпdап va barik siste-
min mэrkazindon gokilmig izallobar qradiyentinin istiqamotindan
astltdtг.

Agaýrdakr iki keyfiyyat qaydasrndan istifado оluпur:
а) dairaviya yaxln izоЬагlап olan tsiklonlar (va уа antitsik-

lonlar) izallobar qradiyenti istiqamotindэ уеriпi dayigirler;
Ь) elliptik izоЬаrlаrr olan tsiklonlar (vo уа antitsiklonlar)

izallobar qradiyentlэ ellipsin b<iyiik oxu arastndakr istiqamat iizra уе-
rini dayigir.

Yегdоуigmа siiг'ati izallobar qradiyenti itэ diiz miitonasib,
barik sahanin эугiliуi ila tars mi.itanasibdiг.

Охuп mеуI qaydasl. Tsiklonun (чэ уа antitsiklonun) уегэ
yaxtn mэrkоzi yiiksoklik oxunun proyeksiyastna, yo'ni tsiklonun (vo

уа antitsiklonun) yeriistii хаritэdо чо ДТrоо xoritosindэ morkozlori-
nin соýrаfi vaziyyotloгini Ьirlаgdiгоп xotta perpendikulyar olaraq
уеriпi dэуigir. Ozti do bu halda yi.iksэklik mаrkэzi solda (va уа
saýda) qаlrг. Bu qayda о zaman ciziini.i doýruldur ki, ytiksoklik oxu-
nun proyektisiyasr О(5о!Oо хэгitоsiпdо tifqi tеmреrаtчr qradiyenti ila
tist-iistэ dii;si.in.

isti Ьсilmо izоЬаrlап qaydau. Tsiklonun уеrо yaxln mоrkэzi
isti bolmo izоЬаrlаппа рагаlеl оlагаq уеriпi dоуigiг ча cizii do bu
izоЬаrlаr saýda qalrr.

Bu qayda о zaman ciztinii doýruldur ki, isti btilmanin izo-
Ьагlап 0z156!$ xoritosinin izohipslari ila i,isЁi.ista di,igsiin, yo'ni bйtiin

trороsfеrdо krilak isti bolmanin izоЬаrlап ilo eyni istiqamatli olsun.
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$ok,7.|.Tsikloп (t) vo antitsikloпun (2) уеrdауistпо
is ti q аrпоtiп iп tо'уiп i

_ _ýоkillэгdа (9ok.7.1 чэ 9ok.7.2) 1 - qoga izаllоЬаг,2 - oxun
meyli, 3 - isti Ьсilmэпiп.izоЬагlап qaydalan Ъzrа уеrdауiimо istiqa-
matlorini gбstаrir. Вчrаdа 4 - /" antnda АТrоо xoiitosinЪo morkazin
voziyyotidir.

Barik topoqrafiya хоritоlогi olmadrqda bu qaydanr Ьбуuk
barik qгаdiуепtlоr va isti bбlmodo diizxatli vaparalel i2оьагlаг halrn-
da totbiq etmak оlаr.

VIII. KoLэyiN va oNUNp4 aLAQэDAR OLAN нАчА
HADISЭLaRININ PROQNOZU

кilоуlп уеrо уахп toboqodo proqпozu. Вчрrоqпоzuп эsasl-
nl verilmiý rауопdа va уа m9nlaqodo ргоqпоz dcivriindb to'siri goz-
lanilэn. Kik]91un (vo уа antitsiklonunj botmasi i.izro baglangrc Йача
xoritosindoki kiilэk haqqrnda mo'lumatlar tэgkil edir. Рiоqйzu dэ-
qiqlэgdirmэk tigtin agaýrdakrlan поzэга almaq lazrmdш:

1) tsiklonun dorinloqmэsi чэ уа a.riitsiklonun dolmasr ila
olaqodar оlаrаq Ьаrik qгadiyentin doyigmosi; bu halda пэzаr" ui-uq
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\
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laztmdlr ki, Ьагik qradiyentin on Ьёуtik dayigmalэri baxrlan rayonda
чо qonýu rауопdа tozyiq dayigmelari oks igarali olduqda чэ yeni
barik sistemlor оmэlо goldikdo bag чегir;

2) hava ki.itlasinin dayamqlrýrnln iimumi dayigmasi; hava
kiitlэsinin dayamqstzltýIntn агtmаsl ila уеrо yaxtn tэЬэqоdа kiilak
gticlonir, i stiqamoti iso geostrofik ktiloyin istiqamatinэ yaxrnlagrr;

3) аtmоsfеr сэЬhо xatti kegdikdэ ktiloyin gйclonmosi;
4) ki.iloyin sutkallq gedigi (фпdiiz g{iclanmosi, geca zaiflo-

masi);
5) уеrli kiilэklor; xi,isusila, daniz limanr, daý aýlnml чэ s.

rayonlannda mtioyyon istiqamэtli ktilayin фclonmosi.
Qoxillik mtigahidalaro эsason tortib edilmig ргоqпоz qrafik-

lаriпdэп istifadэ etmak daha faydaltdlr. Bela qrafikin Ьir oxu iizo-
rindo Ьагik qгadiyentin mi.igahida edilmiq qiymotlori (va уа izоЬаrlаг
arastndakt mosafalor), о biri oxu tizэrindo isa kfilayin mtigahida

edilmig siir'аtlаri (vo уа * = L nisbэti) g<istorilir. Sonra iso оrtа'Vg
xatt kegirilir.

Htindirlfflordo ktilayiп рrоqпоzu. Ktilayin agaýrdakr ko-
miyyэtlori an b<iyЁk tocrtibi ahэmiyyoto malikdir:

1) kiilayin gaquli рrоfili - verilmiE mantoqo iizarindo ki.ilo-
yin sЁг'аti va istiqamotinin hЁndiirliiyo g<iro paylanmasr;

2) mantэqa iizorinda ki.ilayin maksimal stiг'oti (maksimal
ki.ilok), onun istiaqmэti чэ bu siiг'otin miigahido edildiyi hi.indiirltik;

3) kiilok qradiyentinin gaquli profili - kiiloyin qгadiyentlori-
nin htindtirlйyo g<irо paylanmasl;

4) kiilayin tifqi ргоfili - verilmig htindiirlfйdo ktiloyin si.ir'ot
vo istiqamэtinin mаr;rut i,izra paylanmasl;

5) maksimal ki.ilok sahalorinin (MKS) соýrаfi voziyyati vo
intensivliyi;

б) grгпаq акпlаrшlп (ýА) охlаrrпlп соýrаfi voziyyoti vo hfin-
dtirliiyii.

I]iindtirlйklordo kйloyin рrоqпоzчпuпuп tortib edilmosindo
baglanýrc mаtегiаl kimi atmosferin ki.ilok tadqiqatlarrnrn паtiсоlагiп-
don vo Ьагik tороqгаfiуа xoritolarindon istifada оluпur.

Hal-hazrrda уuхапdа gcistorilon kэmiууаtlогiп proqnoa,rnun
йmumi metodikasr уохdur. Ona gёrо da fогdi qауdаlаrdап va
qanunauyýunluqlardan geni; istifado olunur;

l) Otalot рrоqпоzlап.
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SоrЬэst atmosferdo kiilэk чэ onun komiyyэtlэrinin doyigmo-
si Ьir qayda 

-оlччq, todricon bag чеrir. Zаmап fasltosi kigik oiduqca
doyigmo da kigik оlur. Bu hal kiilok cilgiildfйdon .o*u kiqik )u^un
fasiloloгindo.kiiloyin proqnoz.qiymotini ёlgmо anrndaki |ф."tuЬэrаЬоr qobul еtmэуо imkan чеrir (эtalot proqnozu).

. _B_a_qlanýrc mo'lumatlann рrоqпоi qiymatiari kimi istifadэ
oluna bildiyi zаmап fasilэsi ЬJglапДrс йЬ'lumаtlапп yaiarlrlrq
mi.iddati аdlапtг.

. Baglanýrc mэ.'.lumаtlапп уаrаrlrlrq miiddoti noinki kamiyya-
tin ozi,iniin doyigkonliyindan homginin mо'lumаtlаrа tolob olunan
dэqiqlikdon da astltdtr. Toleb оluпчп doqiqlik az olduqca yaЙrlrlrq
miiddэti artrr чо torsina.

2) Statistik рrоqпоz.
Ktiloyin Ьir srrа _kamiyyэtlarinin (si.ir'ati, siiг'at qradiyenti

vo 
_s_) 

dэyigmosi tэsadi,ifi toplananla Ьоrаъаг sistematik Ърlапапа
malikdir. sistematik toplanan поzоrа almaqla proqnoz hэr hbnsr Ьiг
kэmiyyotin statistik оlаrаq dyronilmosi u.i.rпЪu уеriпа yetiriliг vo
ona gciro da statistik proqnoz adlanrг.

Kigik zaman fasilэsinlo ktilok kэmiууаtlоriпiп dayigmosina
tosadiifi qогаrlаýmrg рrоSеs kimi Ьахаrаq 

- 
sistematik doyiýmoni

aqaýrdakl diisturla hesablamaq olar:

х(r)=;+,',G)k(о)-;] (s.l)

Ьчrаdа ,G) - verilmig kamiyyotin an b<iyf& ehtimalh qiymoti; f -
homin komiyyatin оrtа goxillik (iqlim) qiymati; х(0) - komiyyotin
baglanýrc andakr qiymati; r,(T) - ачtоkогrеlуаsiуа fuпksiуаsrСЙ.

kigik zaman fasilololaгi tigtin r,(T) miisbot olduýundan
(8.1) tonliyindon altntr И, x(0)>f olduqda х(r) komiyyoti azalma-
ýа, х(0) < f olduqda iso апmаýа meyllidir. Yalnrz х(0) = f olan
hallarda х(r)=f оlчr.

statistik ргоqпоzu tаrtiь etmak iigtin kamiyyotin iqlim
qiymotini (;) vo айоkоrrеlуаsiуа fuksiyaslnln (r,Cr)) qiymotini
bilmak laamdtr. Bunlardan birincisi iqlim sorgu kitablaгrnda verilir,
ikincisi iso чегilmir. Sonuncu hal iisulun totbiqini mohdudlagdrrrr.

, Мопtоqо tizariпdo vo marsrut tizro kiiloyiп istiqaпoti vo
siirоtiпiп proqnozu. Bu сtir рrоqпоzlаr hidroteгmodinamika tonliklori
iizro elektron hesablama ma9rnlannrn (ЕНМ) kёmоуilэ qabaqcadan
hesablanmlg Ьагik tороqrаfiуа хоritаlоri vasitosito Ьгtiь Ъаiti. qu-
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baqcadan hеsаЬlаmаlаг adatan saat l2, l8 va 24 miiddotlэrinda 850,
700, 500, 400, З00 ча 200 mb-lrq izobarik sathlaгdo, tэхmiпоп 1, 5,
З, 5, 7 , 9 ча l 2 km sэчiууоlогi tigtin арапlrr,

Рrоqпоz edilmig barik topoqrafiya xoritalari iizrэ ktiloyin
qabaqcadan hesablanmasr qradiyent krilayin istiqamot va siiг'эtiпiп
to'yin olunmastndan ibaratdiг. Вuпuп iigtin agaýrdaktlan уеriпэ
yetirmok lazlmdtr:

а) proqoz miiddotina va veilmi; hiindfirliiyэ uуфп olan
Ьаrik tороqгаfiуа xaritэsi segiliг;

Ь) segilmig хаritэdоп verilmig rауоп iigiin qradiyent xatkegi-
nin k<imeyila gеоstгоfik ktiloyin si.ir'ati Иg, nomoqramrn kбmэуilа
isa izohipslarin oyrilik radiusu 3000 km-don 9ох чо yaxud geostrofik
kiiloyin siir'oti 60km/saatdan az оlагsа, onda ktiloyin ргоqпоz siir'oti
оlаrаq geostгofik ki.ilayin taprlmrg qiymoti qэbul edilir.

v) аgэr эyrilik radiusu 3000 km-don az, geostrofik ki.ilayin
siir'oti iso 60km/saat-dan bt yiik оlагsа, onda опlапп qiymotlorino
g<iro izohipslaгin oyriliyindon asrh оlаrаq geostrofik siir'эtdэп
qradiyent stir'ata kеgmэk i.iqi.in frэmsalr miiаууап edilir;

Y=kVg

Kiiloyin рrоqпоz istiqamati olaraq izohipslor toxunantn
istiqamoti qobul еdiliг

q) ogar verilmig hi.indiirliik izobarik sathin hiindi.irltiytindэn
9ох fогqlопirsо, onda hэmiп hiindi.irltikdo qгаdiуепt kiilok iki Ьir-
Ьiriпо yaxln izobarik soth araslnda inteгpolyasiya уоlч ila mtioyyon
ediliг.

Boyiik masafoli hava yollarr tigi.in ktilэyin чэ eloca do ba9qa
meteoroloji kamiyyэtlorin рrоqпоzu yolun ауп-ауп hissolari iizгэ
tагtiь оluпчr.

$rпаq ахпlаrtпlл ох]аrlпп уеrdоуismоsiпiп рrоqпоzu. Bu
рrоqпоz adaton l7roo xaгitosinin mо'lumаtlаrt tizrэ ýlmaq ахtпlап-
ntn oxlartntn оrtа hача axtnr istiqamatdэ yerdoyigmosiniqobul etma-
уо asaslantr. Meridian tizго addrmr 7,5О, enlik tizге 10" olan поqtоlэr
;abokosi g<ittirdiikdo оrtа mа'lumаtlага g<ira yaxgt пэtiсаlоr altnrr.

ýrгпаq axlntnln oxu iizarindo О noqtэsinin уегdауigmаsiпiп meridio-
rtal C,,.,vo zonal Q,, toplananlan a9aýldakr геqrеssiуа tanliklorinin
kiimoyila hеsаЬlапrг:
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С,"р :0,1И, -Н,)* (нr-н)+(н, -Hu)=
= 0,1Кнз + нr+ нr)-(н, + но + H)f

С,о* = 0,1Кнб - Н,)* (н, - нr)+(я, - нr)]=

= 0,1Кяб + Н, + нr)- (н, + н, + нr)]

doroco/24 saat

dогвсо/24 saat

Q_ toplanrntn mtisbot qiymati yerdoyigmэnin gimala, mэпfi
qiymati canuba оlduфпu gcistarir. C-,toplanantntn mЁsЬэt qiymati
уеrdоуigmэпiп 9огq, mапГt qiymэti qагЬ istiqamatindэ olduýunu
gёstагir. 0,1 amsalt Ачrора, QаrЬi Sibiг vo Qazaxtstan iigiin ahnmtg-
drr. Bagqa rауопlаr iigi.in hamin эmsаltп qiymoti Ьir qэdэr farqli ola
Ьilоr.

Cn 
", 

чо Qo" vektorlarrnr uyýun оlаrаq meridian va раrаlеl
iizrэ ауrгrЬ vo опlапп comini taprb О niiqtэsinin ргоqпоz voziyyatini
mtioyyon edirik. Koordinat baglanýrcrnrn (О noqtosi) 9rгпаq axlnlnln
oxu Ьоуuпса уегiпi dоуigогоk, homin hеsаЬlаmаlагr о biri пёqtоlаr
tigiin dэ apalmaq оlаг. Beloliklэ, altnmrg псiqtэlогi birlogdirorok
ýlrпаq axlnlnln рrоqпоz voziyyotini alrnq.

Maksima] kйlok sаhоlоriпiп (MKS) рrоqпоzu. MKS-nin
proqnozu аdоtэп bu sahaloгin morkozlorinin yerdoyigmэsinin рrоq-
nozuna gоtiriliг. MKS-nin mаrkаzlоriпiп yerdayigmo proqnozu
ýlгпаq axlnlanntn sociyyэvi пбqtоlогiпiп yeгdoyigmosinin yuxanda
gostorilэn ргоqпоzu kimi tortib edilir.

QамrýаIапп рrоqлоzu. Qaslrýa zаmапl kiilayin stir'oti qradi-
yent stiT'otindэn bбyiik оlur vo 9ох vaxtlarda 20-40mlsan gаtlr. Qa-
strýanln bag чеrmэsi tufan va leysanla miiqayiot olunan gЁclii &
buludlaпnrn inkigafl ilo olaqodardlr.

Qаslrýаlаr qlsami,iddotli оlur, 9ох zаmап Ьir пеgо doqiqo оr-
zindэ kеgiг, lakin tahltikolidir, kеgdiklэгi уегdэгdэ bбyiik daýrntl уа-
rаdlr.

Ktitladaxili qаsrгýаlаr tufan inkigafinda isti dayanrqsrz nitu-
botli hача kiitlosi i.igtin sэciyyovidir.

Cobho qaslrýalarr on 9ох soyuq cabho чэ soyuq okklyuziya
cabhosi ilo оlаqоdаrdlr. Qasrrýalar, xiisusilo, сэьhо dalýaslnrn iiti
b<ilmosinin topasi yaxlnlrýlnda tez-tez amelo golir.

Agaýrdakr sinoptik gоrаitlэrdэ qasrrýantn Ьаý чегmаsi
ргоqпоz edilo bilor:

1) yayda gimal-gorqdan conub-qarbo vo yaxud ;imaldan сэ-
nuba istiqamэtlэnmig dalýalr soyuq соЬhэпiп уачаý-уачаý yerdayig-
mosi;
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2) ytiksak Ьагik guхuruп irn hissasindo (adэtan gогф va
yaxud yiiksak barik topэnin аrха hissosindo (ktitlodaxili qasrrýalar-
da) nisbatan zoif conub vo yaxud conub-qarb ахtпlаrtпtп aynlmasr
(izohipslorin daýrlmasI);

3) glгпаq axlnl zonasrnda kiiloyin xeyli zoiflэmasi чэ izo-
hipsloгin daýrlmasr; btiti,in'cobho qasrrýalan praktiК olaraq ýlгпаq
axlnlnln antitsiklonal tэгэfi nda mtigahido olunur;

4) уеrо yaxrn tэbaqbda Ьiгсiпs hача kiitlэsindэ xi.isusi riitu-
batliliyin boytik (l0 q/kq чэ daha 9ох) olmasr;

5) hava kiitlэsinin гi.itubotli dayanrqslz olmasl (у > r,");
6) soyuq cobho oniinda yiiksэk temperaturun (30"S чэ daha

gox) olmasr va soyuq cobho агхаslпdа tazyiqin xeyli artmasr (3_5
hPa/3 saat vo daha gox).

B.Y.Peskov va A.i.Snitkovski soyuq cabho kegdikdo (сэЬhа
xatti ргоqпоz mantэqasinin qarglsrnda 200km-dэп kigik чо aгxastnda
l0Okm-don kigik mosafodo olduqda) qaslrýanln рrоqпоzч iigi.in
аgафdаkr iisulu toklif etmiglar. Topa-yaýrg buludunun tеmреrаtчru -
l0'S-dэп agaýr olan hissosinda fогmаlаgап a;aýr hэrаkаt еdэп
konvektiv hava ахtшпrп enerjisi qasrгýanln эmэlо golmosinin osas
sobabi hesab ediliг,

Buludun giici.i АН (kondensasiya sэviyyosindon konveksiya
soviyyosina qоdэг) vo hal oyrisinin stratifikasiya ayгisindan meylini
(Т' - 7) хаrаktегizо edon dayanlqsrzlrq eneгjisi gox olduqca уеr
sэthiпа golib gatan hача axlnlntn siiг'оti dэ ЬбуЁ!.оlчг.

Qasrrýa zamanl kondensasiya saviyyosi ilo -l0"S izоtегmi
aгastndakt bulud tэboqosinin Ай qalrnhýtndan astlt оlагаq ktiloyin
maksimal miimkiin si.ir' oti agaýrdakr kimidir:

Ай,hра .. 300 з4d 380 420 440
И""*",, m/san 40 35 30 25 20

Giiclti qaslrýa hiindiirli,iklardo yalntz фсlii kiilok olduqda
mi.imktindi.ir.

Qrsamiiddotli (З-6 saat) proqnozlar i.igiin empirik dЁsturdan
istifado etmak оlаr:

Vuлп.=5+2,5ЬТ,m/sап

Вчrаdа ЬТ =To-?on, То - уеr sothi yaxrnlrýlnda yaýrgdan

avvэl gёzlonilan hava tеmреrаtчru, 9on - yaq tегmоmеtriп potensial
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temperaturudu.. 4, kamiyyoti toqгibi оlаrаq a9aýrdakr kimi hesab-
lana Ьilог._Аеrоlоji diaqramda 9eh nciqtosi oyrisinin (depeqram) 0"S
izotermi ilo kosigdiyi лбqtо (А nciqiosi), iопrа isb itrаtiПКаslуа
эyrisinin 0'S izotermi ilo kosi9diyi nciqto В ntiqtosi) taprlrr. А ve В
пбqtаlагi arasmdakt tэьоqопiп oгtasrndakt С пъqtэsiпdэп rЁtubotli
izоьаr Ьоlruпса Р. (уеr sathi) izobanna qаdог horokot etmэklo
tеmреrаtuг 9kalasr iizorindo 0о* -ntrt qiymotini allгrq.

QБфuпtапп рrоqпоZа. Qrý dбчгiiпdо kiilaklor gticlэndikca
govýunlar da bag чеrir. A9aýrdakr govýunlaгr Ьir-ЬiriпdЪп ауrгmаq
lazlmdtг: 1) iimumi govýun - ktiloyin sйr'аti 7mlsап va daba 9охolduqdaqar yaýmasr; 

?).i,я"Ёl99_чФп - qаг yaýmadtqda ktilaklo qаr
ortiiytindon 1m-dan bt яk hiindi,irlйyэ qaldinЙrg qЙ qапп kogti-
rйlmаsi; 3) yerЁstii govýun - qаr оrttiуЁ yaxrnhýrnda (tmidon аýфl)
qann ktilakla kogiiri.ilmas i.

Qочguпlапп omalo galmosino agaýrdalc meteoroloji vo
sinoptik goraitlor imkan уаrаdrr.

МсtеошlqiЬащit!оЁi
1) mrilayim vo уа gi.iclti ktilak;
2) havanrn tеmрегаfuruпuп monfi olmast;
3) фсlti ktiloklэ qаr yaýmasr (rimumi govýun);
4) quru qаr ortiiyi.i, xiisusilo buz бrti.iyi.i иЬгiпо drigan qаr.
Sinoptik ýaraitlar:
l) tsiklonlaг vo gticlanan antitsiklonlar araslnda sorhod zo-

паlап;. Ьuгаdа barik qradiyentlor bёyiikdtir vo giiclti kiilakloг mtigahi-
do edilir;

2) 9imala vo gimаl-ýэrqо hагаkаt edon сэпuЬ tsiklonlaгrnrn
9txlnfilan;

3) dоriпlэ9оп tsiklonlar sistemindэ cabho yaýrntrlan (qаr)
zonasl (i.imumi govýun);

4) tsiНonlaпn аrха hissэlari; burada dayanlqstz hача ktitla-
sindo gticli,i kiilakla aýaýl gочýчпlаг, leysan qar yaýdrqda iso i.imumi
govýunlar Ьа9 чеrir.

Toz firhпаlаrlпп рrоqпоzt. Toz firttnasl аdэtэп уау hadisa-
sidir. Bununla belo canub гауопlаппdа qlgda da Ьа9 чеriг.

Toz (qum) firttnast govýunun analoqudur. Onun tifqi чо ýа-quli olgiilori ktiloyin griciindэn чо tuгьulепt qanýmanrn йtепsiч-
liyindon (hava ktitlэsinin dayanlqstzltq doracasindon) asrltdtг.

Вiг 9ох гауопlаrdа toz flrtrnalarr ktiloyin si.ii'oti 10-12m/san
olduqda Ьа9 чеrir.
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Rusiya oгazisindo toz flrtlnalaп Ачrора orazisinin conub
rауопlаппdа vo Оrtа Asiyada mtigahidэ ediliг.

Sutkalrq gedigdo toz fiпtпаlаппlп maksimumu giinortaya чэ
sonrakt sааtlаrа dtigiir ki, bu da kiiloyin yayda sutkalrq gedigina чэ
hava kritlэsinin on bбyiik dayantqstzltq vaxtlna uyýun gаlir. Toz fir-
tlnaslnln intensivliyi опuп davamiyyoti vo gёnini.iýiintin pislogmosi
ila qiymэtlandirilir.

Toz flrtrnalarr agaýrdakr псiчlаrэ аупltr: l) kiitlodaxili toz flr-
ttnalan; griclanon antitsiklon vo dэriпlаgоп tsiklon araslnda аmэlо
gоlir чэ 2) саЬhэ toz firttnalan; soyuq сэЬhэ qargtsrnda kiiloyin gtic-
lэndiyi zonada omolo golir.

Yaz dcivninda toz firtпаlаппtп bag vermosi tigtin owolН
qurаq рауп, azqarlr dayanlqsrz qlý чэ qаг orttiytiniin еrkоп аrimэsi
эlverigli garait уаrаdtr.

Toz firhnast govýuna охgаг оlаrаq рrоqпоz edilir:
l) рrоqпоz edilmig sinoptik voziyyat baxllan rауопdа tez

fifttnast Ьа9 чеrоп sociyyavi рrоsеslогlо mi.iqayiso edilir. Rusiyanin
Ачrора arazisinin conubunda toz flrfinastntn amolo galmasi tigrin
alverigli sinoptik Еогаit Qага doniz rауопuпdа tsiklon foaliyyatinin
aktivlagdiyi чахtlаrdа gi.icli.i antitsiklonlaгrn gimаl-qагьdоп va уа
gimaldan сапuЬ-gэrqо (canuba) hогаkоti noticosindo olur;

2) kiileyin sutkalrq gedigi поzоrо altnmaqla siiг'ati рrоqпоz
edilir;

3) torpaýrn voziyyoti чэ hava ktitlosinin stratifikasiyasr
поzэrэ аllпlг;

4) rеlуеf vo digог yerli gorait поzэrа аlшlг.

Ix. HAVANIN TEMPERATURU, RЁTUBaTI il,iyi
Ча AYAZLARIN PROQNOZU

Sorbost аtпоsfеrdо hачалп tеrпреrаturч vo пifubatliliyiniл
рrоqпоzu. Vеrilmig montэqado Р = сопsl izobarik sothinda havantn
tеmрегаturu va geh nciqtэsi a9aýrdakl omoliyyatlaг vasitэsila рrоqпоz
edilo bilor:

l ) Р izobarik sothinin mi.itloq topoqrafiya xoritasindo ргоq-
noz montoqasina havanrn gбzlonilon yerdoyigmosinin riфi toplananr
qurulur. А Т, proqnoz хагitэsi olduqda trayektoriyanl hisso-hissa quг-
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maq lazlmdrr: tгауеktоriуапlп son hissosi l
ti) + _^t + (r, + ш) dбv-

rti tigtin рrоqпоz хэritэsi tizrэ,, ba9lanýrc hissэsi iso /,, +(r -*^r)

diivгii iigiin baglanýrc хэritэ tizrэ.
2) Тгауеktогiуапrп baglanýrc ntiqtasi atrafinda baglanýrc хо-

ritаdэ hачапlп temperaturu va geh ntiqtasinin Тl,Т,л;Т2',Та2;...;Тп,Т4п

qiymatlэгi taprltr va оrtа qiymotlari hesablantr:

(9 1)

Elo Ьч qiуmэtlоr рrоqпоz montoqэsindo hачапtп Ёfqi
k<igtiriilmэsi ilэ olaqadar оlап gбzlonilэn qiуmоtlаrdir.

3) Aeroloji diaqram blankrnda koordinatlart Р, Го va Р, Tu

olan пtiqtаlэr qeyd edilir. Hesablanmrg qaquli hoTokotlor xoritasi
iizго proqnoz dovгi.inda оrtа gaquli yerdayigmэ taptlr, diаqгаm blan-
krnda isэ р + бр izоЬап goНlir.

4) Теmреrаtчru 4 vo geh nбqtosi r, olan hava hissociyi
tigtin р +(р+бр) toboqosindo hal эyrisi 9эНlir чэ р+бр sэviyyo-
sindo Гчэ Qqiymotlori taprlrг. Beloliklэ, р+бр soviyyэsindo ha-
vantn temperaturunun чэ ;eh nciqtosinin taprlmrg qiymotlori (О va
( ?"), kimi proqnozda gcistorilir. ýaquli hэrоkоtlоr haqqrnda mo'lumat
olmadrqda onlann ?rnin doyigmosino ta'siri паzэrа аltпmrг, Onda
(7),: Т" va (Г,),: Z7 qobul edilir.

Yеrо уапп toboqado hачапlп tеmреrаtuгч vo пifuЬоtliуiпiп
proqnozu. t = to | 24 saat anlnda havantn temperaturunun va riitubot-
liyinin gcizlonilon qiymэtlori a9aýrdakr ardrcrllrqla mtioyyon edilir:

|. ДЦOо xoritosindo verilmig noqtoyo hava hissaciyinin g<iz-

lonilon уеrdауigmо trayektoriyast qurulur. Kogiirmo stir'эti 0,8И700

qobulediliг.

Ti

Та,

Ё
j--l

Z
l=l

;llo = -п

l
Tl='

п
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2. Тrауеktогiуапlп baqlanýrc n<iqtosi эtrаfiпdа baglanýrc

hava xэritasi i,izro havanln 4 tеmреrаturuпuп va r, 9eh nёqtasinin

оrtа qiуmаtlэгi mЁаууоп edilir.
3. Теmреrаturuп transformasiya dayi9masi agaýrdakr diistur-

la hesablanrr:

Ег^ =Щ(r,, -т")-Ч* р.2)--тр s t-" u, s

burada лS - trayektoriyanln uzunluýu, km-la; 4 - ргоqпоz taгtib
edilan montaqada ba9lanýrc tеmреrаtur, "С dагасоsi ilo; 5Л - ргоq-
noz nciqtэsinda /о +24 saat anmda buludluluýun gtizlonilon "gэtiril-

mig" miqdan ila baglanýlc noqtode ro baglanýtc antnda mi.iEahida

edilon buludluluýun miqdагr arasmdakt fаrqdiг. Buludluluýun gatiгil-
mig miqdагr agaýrdakr diisturla hesablantr:

1у = Nl +0,75N" +0,25N, =ly'. +0,5(1/м +Nн) (9.3)

Ьurаdа L, М, Н indeksloгi ila a9aýr, оrtа va yuxarl yarus buludlulu-

ýu igаго olunmr4duг.

N kamiyyoti sоmашп buludlarla cirti.ilmosinin } hissaloгi
l0

ila hesablantr; tam buludluluqda Л/: 10 о[ur.
Dtistur (9.2) taqгibi diisturduг, 9iinki saý tоrэfdо sопчпсu

hoddin omsalt mcivstimdэn va enlikdan asth оlаrаq dayi9ir. Опuп ve-
rilmig qiymoti уау iigiin 50"-lik enliyo аddiг. Qlgda homin enlik tigйn

опuп qiуmэП ЦЛr olur. En dairosi artdrqca bu toplanan aza|t.
S

4. tr,> 0"С vo yaxud la*i = 
Т. -Tu olduqda proqnozda

agaýrdakr qiymotlor gбstarilir:

бТrр(т), = Т" +

T,l)
(9.4)

(т,

5. Оgэr (9.2) dtisturu ilo hesablanmtg tеmреrаturuп trапsfог-

masiya dэyigmasi monfidirso (аr* .0"С ) vo miitloq qiymotcэ 9eh

nбqtosi gattgmazlrýlntn baglanýrc qiymotindon bбytikdiirso
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Cl-rl ,To-Tu), havantn gozlonilon temperaturu a9aýrdakr diisturla
taptlrг:

(9.5)

burada Fu), = (r) qobut edilir,
Yuxandakl diisturun (9.5) saý tаrоfiпdэ sonuncu hadd doy-

mug havantn Soyumasrnt хаrаktеrizэ edir. Лi qiymati поmоqrаm
i.izro toyin оlчпur.

d'io"c
lE t? лб l5 14 ,з ,, 4

%(т), = То

3

2

2о
|Е

,6
r,|

l2
ft,

8
6

4
2

ао -1о I о 
-'! *а - 'fa,c

$ok. 9. ] . Копdепsаsiуапlп tеmреrаfuruп
transformasiya dоуistп оsiпо to'siri.
I - gizli kоп istiliyiпi
поzоrо alпaqla hаvапlп soyuInasl,

II - xtisusi пifubotliliyiп doyiptпosi, q/kq-Ia

Вuпчп tigtin 7u vo Д/* =ЬТr-|Г"-лrr| qiymotlэrindon istifadэ
edilir.

наvапп mаksimа] tеmреrаturuпuп sоhоr mа'lumаtlаrlпа
gciro proqпozu. M.i.Belski usulu. Bu tisulla ргоqпоz agaýrdakr qayda-
da toTtib edilir:

1. GЁndi,iz saatlannda tеmреrаturuп adiabatik оlаrаq paylan-
mа hi.indiirliiyii z miiayyon еdiliг. z hiindtirliiyii уа owaki йtiааэt-
lаrdэki miigahidalaro osason, уа da iqlim moilumatlarlna эsаsап ta-
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рlhr. ýakil 9.2-da Rusiyanin Avropa эrazisinin mаrkэzi гауопlаrl
iigi.in

2,,
Z - in оrtа oivmotlaгinin ill

Krrl
ik igёstorilmigdir

+5

1,о

о,'

,|ok. 9. 2. Gindtiz saatlartпda tеmреrаturuп adi-
abatik рауlаппа htiпdtirliiyti (hп-lо)

2. Aeroloji diaqгam blankrnda sоhаr ma'lumatlanna osason
stratifikasiya oyrisi gэkiliг va bu oyrinin z htindi.irli.ikdэki noqtosin-
don hesabat adiabatr gэkilir.

3, Havanrn tеmреrаtчruпчп gбzlanilan maksimal qiymati
(уеrа yaxrn toboqado) hesabat adiabatrnrn уеrо yaкn tazyiq izоЬагt
ila kosigdiyi nciqtado taprlrr.

Olava olaraq agaýrdakr gогtlэr аlrпш:
а) sоhаr mо'lчmаtlаrtпа gбrэ z saviyyosindon a;aýrda

inversiya va yaxud izotermiya tobaqosi olarsa, hesabat adiabatr Ьч
tobaqonin a9aýr sorhaddindэn gokilir;

Ь) аgоr ргоqпоz dovriindэ cobho аупсt sэthin kegmosi goz-
lэnilirso, onda уеrэ уахm havanln оп 9ох qrzdlýr апdа z hi.indfirli.ik-
da (Z,), tеmреrаturu qabaqcadan hesablanlr. Bu tеmрегаtur yerli
vaxtla saat 15 iigtin ргоqпоz edilmig АТ хэritоlоriпdэ 850 mЬ vo 700
rnb-lrq sэthlardo tеmреrаturlагr iпtецроlуаsiуа etmok yolu ilo mi.ioy-

уэп edilir. Hesabat adiabatl (Т,,r) nciqtosindan kegirilir.
Начапlп rпiпiпаI tепреrаfuruпuп proqnozu. A.S,Zverev

йsаlu. Рrоqпоzuп tоrtiЬ edilmosindo a;aýrdakr mэlumаtlаrdап istifa-
do оluпur: а) ах9аm saatlaпnda (saat 13-20) havantn tеmреrаtчru 7.
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geh nбqtasi gatrgmazlrýr (Т" - Т) vo kiilэyin si.ir'ati; Ь) axgam va
geco saatlannda gёzlanilon buludlarrn miqdarr vo yarusu.

Hesablamalar поmоqгаmlапп (9ok.9.3 чэ yaxud 9эk,9.4)
kбmoyilo aqaýrdakl qaydada араrlltr:

l) iifqi oxda saat l3-15-do (9ok.9.3.) чэ yaxud saat 18-20-dэ
(Eak.9.a) T-Toqiymotinэ uyýun olan noqtэ taprlrr;

2

$ok. 9.3. Теmреrаturtлп geco пiпitпlдпuпuп 13-15 sмtlапп-
da osason proqпozu tigin поmоqrаm

2

$ok. 9.4. Тепреrаturuп geco mlпjmuпuпuп ]8-20 sааtlаrlп-
da пisаhidоlоrо osasoп proqпozu igiл поmоqrаm
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2) hamin no}todBn ktilak siir'эti maili xottini kasona qadar
gaquli хэtt gэkilir. Ahnmrg nciqtadan ordinat oxunu kэsэпа qоdэг
tifqi xott gaНlir чо homin охчп iizаriпdо buludsuz havada
temperaturun gozlэnilan ЬТ = Т,, -T,nn azalmast mtioyyon edilir;

3) alava поmоqrаmа osason (gak. 9.4-i.in yuxansrnda) rz
amsah taprltr ki, bu эmsаl da АГ -уа чurulur. rz - Ьurаdа
buludluluýa gбrо di.izcli9dir.

4) proqnozda gostarilan }- qiymэti a9aýrdakl di.isturla tapr-

ltr:
T,nin = Т,, - m, ЬТ

Zaif ktilokli чэ az buludlu hava gбzlonilarsa, onda
tеmрегаfuruп gozlanilan }. qiymoti agaýldakr dtistuгIa hеsаЬlапlr:

I.iп =',, - *F,, - Turr)- 6

Toryaq sойiлdо ауаzlапп proqпozll. M.E.Berlyand tisulu ilo
рrоqпоz tartib edildikdo agaýrdakr baglanýrc mо'lчmаtlаг olmalrdtr:
а) yerli vaxtla saat l3-do vo уа 19-da havantn tеmреrаturu vo
nitubotliliyi, kiilayin siiг'oti чэ tоrраq sathinin vaziyyoti (qrrru, rЁtu-
batli va уаý); Ь) saat l3 vo yaxud l9-da vo tig эwolki mi.iddotdo
(saat 13 ba9lanýrc mi,iddoti tiqiin чегilmig sutkanrn 07, 0l saatlannda
vo эvvalki sutkada saat 19-da; saat 19 Ьаglафrс mi.iddoti iigtin
verilmig sutkanm 13, 07, 01 saatlannda) tограq sathinin 0
tеmреrаtчru; v) baglanýrc mi,iddotindon (saat 13 vo yaxud 19) gtinog
glxana qadar olan dcivrdo buludlann gozlonilon miqdarl ча yarusu.

Sonrakr gесэ saatlarrnda torpaq sathimnin 0n,, minimal
tеmреrаturч proqnoz ed iliг.

Hesabat a9aýrdakl qaydada арапltг,
l. Havantn minimal tеmреrаtчrчпuп proqnozu qaydasr ilэ Е

effektiv qiialanma miioyyon edilir.
2. Saat 1З-dаki mtigahidolэro osasan кЬ> bandindэ gёstori-

lan dord miiddat iigЁn torpaq sothiin б оПа tеmреrаfurч hеsаЬlапrг:

; 20rз+Or+Or+Orп

Saat l 9-dakr miigahidaloro asason:
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е= 20rn + 0r, + 0, +0,

5
3. f ba9lanýtc anl ilэ giinog glxma ап| t,,,,,,чагаsmdаkl zаmап

inteгvall miiэyyan еdiliг.'
4. M.E.Berlyandtn поmоqгаml ;Jrzro 0,, taprlrг. Nоmоqгаm-

1а hesabat a9aýrdakl qaydada арапltг:
l) 9oklin sol tагэfiпdа i.ifqi oxda hesablanmtg Е effektiv gtia-

lanmaya uyýun nбqta taprlrr;
2) taprlmrg nciqtэdэn kriloyin siir'эtinin va tограýrп vэziyya-

tinin mail xэttini kasano qоdэr gaquli xott gakilir;
3) kasigma nёqtasindan absis oxuna рагаlеl olaraq А/ zaman

iпtеrчаlt qоdэr поmоqоrаmrп saý tэrаfi na stinigdiiniliir;
4) belalikla al''mtg n<iqtэdon nomoqr.mln saý а9аф tаrэfiпэ

4о punktirli xattэ qodor endirilir;

5) bu di.iz xэttin ordinat oxu i[э kosigmo nciqtosindo 0,,,n ta-
prhr.(alrnmrý пёqtо koordinat baglanýlcrndan )ruxarl yerlogdikdo tоr-
paqda ayaz ргоqпоz edilir).

_ Тоrраq sathinin tеmрегаfuru haqqrnda mо'[umаtlаr olmadrq-
da tограq sэthindo radiasiya ayazr tэqriъi оlаrаq agaýrdakr dtisturla
proqnoz edilэ bilor:

Orln = Tr,n -2

Теmреrаturuп gecolor agaýr di.igmasinэ ( },n vо 0,,n) уеriп
19lye!.l61tlk tа'sir gostardiyindэn ayaz|arn daha doqiq ргоqпоапtigrin (k/t iigtin olan xйsusi ргоqпоzlаr) эп qox rаdiаsiуа'фчrйr,пu
mo'ruz qalan saholor tigiin хэritо tartib etmэk laztmdtг.

Х. DUMAN ЧЭ BULUDLULUёUN PROQNOZU

Durпапlапп рrоqпоZu. Dчmапlагlп оmаlэ golmo рrоsеslогimiixtalifdir. ona gоrа dэ dumапlаг Ьir пеgо п<iчэ ayirlrr. Эsas почlэг
agaýrdakllardrг:

. 1) гadiasiya dumant; 2) adveksiya dumant; 3) Ьuхаrlапmа
dumant.

Mtixtolif duman_omala golma amillori adoton eyni zamanda
to'sir edir va yalntz Ьuпlагdап bo'zilori ristiinliik togkil bdir. Бli ,,ru
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hallarda йsttin amili ауlппаq mtimКin olmur. Моsаlэп, adveksiya-
гаdiаsiуа dumant аупса Ьiг qrupa daxil ediliг.

Dumanlann эmаlэ gэlmasina hava 9огаiti (buludluluq, kii-
lok, havantn r{itubotliliyi, gaquli tеmреrаtur qradiyenqti), torpaýtn
voziyyэti (quru, rtibutotli, bog, stx, qаr ёrtiiyi.i) va уегiп rеlуеfi ta'siг
edir,

Dumашп оmэlэ galmosinэ to'sir edon amillarin 9охluф
опuп proqnozunu gаtiпlэ;dirir.

Эsаs dumапlапп рrоqпоzцпuп Ёmumi ргiпsiрlоriпа vo
рrоqпоzuп tortib edilmo ardrclllrýlna baxaq.

Radiasiya duпапlаппlл ргоqлоzlt. l) Buludluluq чэ kiilak
рrоqпоz еdiliг. Оgаr gесо az buludlu hava va zaif ktilэk (Sm/sап-dэп
az) giizlenilirsa, onda dumantn omalo galmэsi kifayot qоdэг
ri,itubotlilik olduqda mi.imkiindiir (nisbi riitubotlilik axýam 60%-don
9ох);

2) Dumanln omalo galmoyo ba9ladrýt tеmреrаtur a;aýrdakr
dйsturla hеsаьlапrг:

Тт=Та-trа-бТ, =Та_6Тт

Ьurаdа 7, - baglanýtc anda 9еh noqtosi; Л1, - baglanýrc mtiddэtdan
duman omala golmoya baglamastna qadar 9eh nciqtosinin agaýr dtig-

rnэsi; dIi - dumantn эmаlо golmosi i.igi.in lazrm оIап эlача soyuma:

БЩ, = бТа +БГт

бТ1-1п qiymэt baglanýrc mtigahido miiddatindan astltdtr.

бТ, komiyyati dumantn suluýundan чо опuп mikroqurulu9undan

(damcllaпn бlgiisii) asrhdrr. Mi.isbot tеmрегаfurdа бТ, х l"S, -lOos

tеmрегаfuгdа бТ7 х 1,5".S, -20oS temperaturdz бТ, ж 2"S-dir. SТт, k-

omiyyэtini verilmig mantaqa tigi.in kegmig illarin miigahidolorino
osason (gi.indtiz vo ахýаm mii;ahidolori iigtin aynlrqda) hоr Ьir ау
iizrо еmрiгik (tacrйbi) оlаrаq ta'yin etmok mоqsаdэuуýчпduг. Эgоr
ЕГ,, kэmiyyati еmрiгik оlаrап miiayyon edilmemigdirso, опdа

Ь-Т7 х бТ7 qabul etmak оlаr;

3) havanrn },,, tempefaturu qabaqcadan hesablantr;
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4) radihsiya dumantntn omolo golmo miimki.inltiyii mtioyyon
edilir. Q. < } olduqda ehtimal оluпur. T,*, T1,olduqJa isa duman
az ehtimallrdrr;

5) dumantn оmэlаgоlmэ vaxtl qabaqcadan hesablanlr.
Bunun i.igiin baglanýrc mtiddatdan tеmреrаtur- minimumu antna
qаdэr olan m0ddotda temperaturun A7n gcizlanilan agaýr diiqmasini

tарtrlаr, yo'ni аr" =Т"-Т,. fэгqi tарrhг. ооаа 4З nisbatina osa-
ЬТн

san qrafikin (gak.l0.1) kбmоуilо geconin hansl hissesindэ (r) duman
аmэlэ golmosi miiэyyon edilir (Giina9in batma antnda о:0, g."u
уапst л--1 vo Gi.inagin 9lxma anrnda z--l qabul еdiliг). Homg-inin
tеmреrаturuп geca agaýr di.igmasini т = щ, Zaman anlna qэdаr
ekstrapolyasiya etmak (tеrmоqгаfiп oyrisini davam еtdiгmоk) оlаr.
Bu an dumantn эmоlо golmo anr kimi qobul edilir

пlo

qЕ

,F
А'1

аlп

q2

0
(0

б) dumanln dафlmа vaxtlnt qabaqcadan hesablamaq tigtin
Grinag gжdrqdan sопга г > zr. olan ana qэdаr temperaturun аrtmа
vaxtlnl mйоууэп etmok laztmdtг. Yayda radiasiya dumant gi.inog grx-
drqdan sопrа 1-2 saatdan gec olmayaraq daýrlrr, раупdа3-5 saaiqala
Ьilэr, qrgda iso hotta btittin gtini.i qala Ьilоr.

Giinaq gtxmazdan аччэl radiasiya dumanr hava 9oraiti dayig-
dikdo (buludluluq оmоlэ goldikdэ, ki.ilok gticlandikdo) daýrla Ьilог.

$ok.l0.1 . Dumапlп аmоlо golmo vaxtl

Giinaqin
9rxmasl

Dumап amala
gelma vaxtr

Giiпа9iп
batnasl
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Adveksiya dimапlаппlп рrоqпоzu. 1) Mti9ahido olunan du-
man zonalannln yerdoyigmasi чо опlапп saxlanmast qabaqcadan he-
sablantr.

2) Yeri.istii hava xoгitosina эsаsап verilmi9 mantoqo (rауоп)
i.igЁn proqnoz miiddэtindo hava hissaciklэгinin bu rауопа galmo
trayektoriyasI mi.iayyon ed ilir.

3) Тrауеktогiуапrп ba9lanýrclnda 7.1 ;eh пбqtэsi miiayyen
cdiliг.

4) Vеrilmig mапtэqэdа adveksiya чо transformasiya dayig-
mоlэriпi паzоrэ almaqla havanrn ?] temperaturu miiаууэп edilir.

Эgэr | < 7, olarsa, ondu duman miimki,indtir.

5) Эgаr hагаkэt edan hava ki.itlosinin sоrhаd tobaqasindэ
gaquli tеmреrаtur qradiyenti mallumdursa, onda dumanln mi.imki.in-
liiyli Ko9elenko qrafikina (gak.10.2) esasan miioyyon edilir. Hesab-
lama 8-10 saat qabaqcadan арапhг. Duman уаlпп f <|в.ч (run - tr-
butobli iyent) olduqda miimki.indtir

t0

Т > Тв,ц

Т <f вн

,
Duman sahasi

ýok. l 0.2. Dumапlл miпkiпliуti qrafrki

ýэkilda VФ - ргоqпоz mэпtэqэsiпdа kiiloyin gоzlэпilэп

si.ir'atidir; 
^7/^,S 

- hava hissociyinin уеrdоуigmа yolunda йfqi tem-

реrаtur qradiyentidir.
6) Adveksiya dumantntn эmэlо golmo vaxtr mi.igahidэ edi-

lan dumanlarrn чегilmiq mantoqэ istiqamatinda yerdayi;ma siir'ati
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vasitasilo чо yaxud yerdoyiýon hача hissэciyinin trayektoriyanrn
baglanýlcrndan geh noqtosi tеmреrаtчruпuп (гr) qadar soyuma
zаmапl vasitasila qabaqcadan sбylэnilir.

. 7) Proqnoz vaxti buludlann уеr sathina qоdаг епmэ miim-
kйnltiyЁ паzоrо altntr..Ona gciro da agaýl buludlutuqda cihaz mtigahi-
dоlагi vasitosila buludlann agaýr sагhаЪdiпiп hiindi,irliiyriniin Jayis-
masi mtioyyon ediliг.

8) verilmi9 mопtэqэdэ adveksiya dumantntn daýrlma vaxtl-
nln proqozu, dumantn аmаlа golma amillaгinin to'sirinii kasilmasi-
ni пэzагО almaqla (hava kritlэlaгinin doyigmэsi, istilik adveksiyasr-
ntn azalmasl, r -п|п artmast vo s.) чегilir.

ВuхаrJаппа duпаппп рrоqпоZJ.l) Soyuq hava ki,itlasinin
(T<7,S) aglq Su sэthino tэrof yerdayigmasi qаЬаqЪаjап hesablantг.

_ 2) Теmреrаturа чо havantn fnisbi гtitubotliyinэ gбгэ qrafi-
kin (gak.10.3) komayilo Ьuхаrlапmа dumanlntn эйоlо ýul*".inio
mi.imki.inltiyЁ qabaqcadan soylanilir.

- sululuýu 0,0З q/mЗ
- sululuýu 0,0З q/mЗ-0,04 q/mЗ
- sululuýu 0,05 q/rn]-0,1 qlml

1

2
3

|,

9о

7о

Ф

5о

ъ э

-lO ,t5

$ok, I 0.3. Вuхаrlапmа dumапплп
qrafiki

_ý аý

tпtimktinltiyi

3) Sarhad toboqosindэ tumperaturun gaquli qradiyenti noza-
rо altntr. Bu qradiyent olduqca dumin daha gox ehimh olunu..
. 4) КЁIоуiп stir'oti поzоrо аllпtг. Daniz iizaгindo Ьuхагlапmа
dumantntn amalo golmosi tigtin zoif ktilok olveriglidir.
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5) Qау va gtil iizэrinda Ьuхаrlапmа dumant adatan payrzda
geca saatlarrnda aydrn havada аmаlэ golir. Вu gэrаitdэ su nisbэtэn
yi.iksok tеmреrаtчrа malik оluг, Ьuхаrlапmа dumant iso havantn geca
radiasiya soyumasl naticosindo, lakin havantn mtisbot tеmреrаturuп-
da omolo galir. Bununla belo gox stiг'atli va dогiп 9ау[аr iizэrinda,
Ьuхаrlапmа dumапl havantn manfi tеmреrаturlаппdа da mtigahida
edilir,

Вuludlаrlп proqлozu, Таm agaýl buludluluýun Ьir sutka qa-
baqcadan рrоqпоzu (A.K.Luq9enko iisulu). Proqnoz montaqasindo
tеmреrаtчr, Ьir sutkadan sопrа gбzlonilon temperafirr чэ agaýr bulud-
luýun аmэlа gоlmэ ehtimmalr агаstпdа statistik alaqa miiеууэп edil-
migdir (9ok.l0.4).

Aviasiya xidmatlorinda gесэ saatlannda tеmрегаtuпrп gedi-
ginin opeгativ qrafikini quгmаq faydalrdlr. Geca saatlarlnda aydrn ha-
vada tеmрегаfuruп аýаЁl diiýmosinin dayanmasl чо yaxud hotta опчп
zoif оlаrаq уuхагl qalxmast su Ьuхаrlаппш kondensasiyastnrn bag-
lanmastnt gоstагir. Bu hal hаr 2-3 saatdan sопга tam agaýt buludlu-
ýun omolo galmэsinin эlаmаtidir. Bu сi,ir qrafiki saat l8-19-da nisbi
ri.itubatlilik 85%-dan gox olduqda quгmаq mэslohot gёrйliir.

Tam1czatuz 
О5

-D -6 -]2 _8 -ч
ф
tФ

-+

d
,l
Е,
я9
Ёr.dJтtYr}{cl
йЁ-
,lо
а+,

t
g--
ф"-

т

..о l2

$ak.I0.4. АsаР buludluluýuп апаlа golrno
ehtiпah (%Jo)

Вuludlапп asalt sоrhоddiлiп hiлdirliуtiпiп l2 saat qabaq-
саdал pt oqnozu. A|Eaqbuludluфn a9aýr sorhaddinin htindtirlriyiini.in
Rl"rsiyanin Ачrора orazisi tizorinda 12 saat qabaqcadan ргоqпоzu

фz

ю,
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i.igtiл еmрirik оlаrаq tеmреrаtчгuп advektiv dэуigmоlэгiпiп kritik
(Ьоhrап) qiymotlэri miiayyen edilmigdir:

l) Эgэr l2 saat arzindэ lar^o"l> 6;S olarsa, onda istilik ad-
veksiyaslnda чэ havantn.yuxaпya doýru hаrаkэtlоriпdо a9aýr bulud-
l9l9вч.п.оmаlо golmэsini va yaxud оЪuп kэskin olu;;q ;;;Е, ;r-"-sini gёzlomok оlаг, Soyuq adveksiyada vo a9aýrya аоДru ЙЙtаtt"r-
do buludluýun daýrlmasrnr gсizlоmЪk olar.

2) Оgоr l2 saat arzindo |л^л"l >4.S оlаrsа, onda istilik ad-
veksiyasrnda olan bulrrdluýun agaýt enmosi, soyuq adveksiyada isэ
уuхаrr qalxmast gozloniliг.

3) Эgаr 12 saat arzinda lar^o"|<4oS оlагsа, onda 12 saat аr-
zinda buludlaгrn hiindtirltiytini.in doyigmomэsi g<izlanilir. Вчпuпlа
Ьеlэ bu halda geh nбqtэsi defisitinin advektiv d"йй;ri;;rБ al,n-
maltdtr.

Оgоr (Лоов -d4rм" ), 0"S оlагsа, olan buludluýun учхаrt
qalxmast, dГддg -4lадв < 0'S olduqda iso buludluýun a9aýr sorhod-
dinin a9aýl diigmosi gёzlanilir.

.. Арай buludlululuп Ьар vermo апIпп Y.N.Volkonski tisutu
ilo 

уr9ч.поzu. Ayýr buludluluýun baq чегmа anlnln proqnozu tigiin
a9aýrdakl empirik dfistrrr tэklifЫuпmчgdчr:

^, 
= al 000 - &)* оz(Rз - R,,)+ аrР

Ьuгаdа 
^l 

= t - t0 - Gtiпэgiп batmast ilo aýaýl buludluluýun эmоlо
golmo ant aгastndakt zaman inteгvalr; \ чэ Rз - Gtina9in batma
anmda va З saat sопrа havanrn nisbi rtifub;tliliyi;'P - Сti"ЬЪi, йаtmа
anrnda.kiilayin istiqamati ila geco saatlaпnda hakim kiilok istiqamэti
aгastndakl tiucaq: o1,Q2,c\ - еmрiгik segilmig ua'ruttu.,
ar = 0,85; а, = 0,94; аз = _0,06 

.

копчеktiч buludluluguп рrоqпоzll. sэciyya,i ktitlodaxili
konvektiv Ьuludlаг topa vo topa-ya}rg Бчlчdlапdrr.

Konvektiv buludluluýun рйqпоrч Ьiг giin qabaqcadan veril-
mig sinoptik voziyyotdo konvektiv Ьutчоtuрйьчr, .ъ.кtiпitiд-
nii qiymotlandirmoklo miioyyon edilir.

Atmosferdo sоhог miiýahidolorinin mo'lumatlanna osason
kpnvektiv buludluluýun p:oq]9zunu doqiq l о;diгm"[ ."qr.ai Й'Коп-veksiyanrn maksimal inkiýaf dбчrii 1saat 

^t+-tS-dэ) 
Ёgiiп konvektiv

buludlann miqdan, опlапп a'aýl vo yu*u., sогhоdlагi hЪsаЬtапrr.
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|. Кол veИi ч bu l udl ululuп пiqdап пп proqп ozu. Konvektiv
buludluluýun -miqdaпnln proqnozu A.N.Moqnikov tэrэfiпdап
alrnmtg еmрiгik mi.inasibota оsаslапtг:

N.r* =0,075,Айt1,5

burada N_* - gtindtiz saatlannda buludluluýun Ьаllаrlа maksimal
miqdarl; лh - konvektiv-dayantqstz taboqэnin (KDT) mb-la
qalrnlrýrdlr.

Konvektiv-dayanlqslz tabaqa (KDT) ela hача tabэqosidir ki,
опuп hissэciklori konvektiv Ьuludlапп amala gэlmasinda igtiгak еdir.

KDT-nin agaýl sorhaddi уеr sothidir. KDT-nin )ruхап sэr-
haddini tapmaq iigiin maksimal tazyiq чэ tеmреrаfurlч baqlanýrc sэ-
viyyadan (9ak.l0.5, А пбqtаsi) proqnoz edilmiE stratifikasiya oyrisi
ilo kasigana qаdог quru adiabat kеgiгmоk (В srnma nбqtasi), Ьuгаdап
da izоqrаm boyunca рrоqпоz edilmig riitubotlik oyrisino qodor (С
noqtosi) agaýr diigmok laztmdrr. А va С noqtalarindoki tоzуiqlэr fэr-
qi konveksiyanrn maksimal inКqaf anrnda KDT-nin qalrnlrýrna Ьаrа-
bor оlur.

Buludlarln miqdan mЁоууоп hiidudlarda ргоqпоz edildiyin-
dan yuxartdakr diisturda t1,5 qiymati gёzlanilon buludluluýun учха-
п чэ agaýr sorhodlorinin neca tapllmastnt gбstеrir. 

rrab

ll, 2с ,о
$ok. 1 0. 5. Koпvektiv-dayant qstz tоЬоqоп iп ta-

ptltnasl. I - statifikasiya oyrisi,
2 - seh лсiqtоIогi oyisi
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KDT-nin Ьбуf* qiymэtlarinda Л/;216 altnarsa, buludluluq
l0 bal ргоqпоz edilir.

2. Коп vektiv buludlul uluп цаlt sой oddiniп h iпdijrlrt уtiп iпеmрii k 
{tis уrkпа рrоqп ozu. buludiailn gtindiizlor uя"дi .ъ.йuсоi

}in ,йl hiindiiTlriyi.inr.i Fегrеl va ippolitovun empirik'distuгlan ilo
hesablamaq оlаr:

h1=|22(T,* -Tu,r)
4 = zz(too- &s)

ьuгаdа й, gtindiiz saatlannda buludlarrn agaýr sarhaddinin mеtrlэrlо
htindЁrliiyЁ, Т,* - уеr sathi yaxrnlrýrnda hivanrn maksimuiiempe-
rаrцru; Tur, - yet sothi yaxlnhýlnda gi.indiiz saatlarlnda (saat 14-15)
ýeh nKiqtosi tеmрегаturui Дrs - gtindi.iz saatlarlnda (saat 14-15) nisbi
rtitubotlilikdiг.

Ъ,, -in qiymati saat 06 (09)-da miigahido olunan 7, qiymo-
tiпо,ЬэrаЬОr olduýu qobul edilir. Эgаr ргоqпоZ saat 06 (09)-а qodortartib olunarsa, onda Тч-пiП рiоqпЪ" qiymoti Ь,ir,Ы 

-otu.uq

Tats = Таоз + lОлS gсitiiгmэk оlаr.
3. Вuludlаrlп цаll sэrhоddiлiп hiпdtirtrtупtiп aeroloji diaq-

ygyla taplmasr. Buludlann agaýr sorhoddinin й" ;i'1i;-ii'p,t-u,
KDT-ni поzаrо аlmаqlа.(аgэr йii'аhidо edilirso) р.оqйr-ЬJir-igstratifikasiYa vo riifubotlik (qeh noqtosi) оуrilогi tiй йa"nsasiyu
soviyyas inin mйэууоп edilmosindan ibui"tai..
. _PToqnoz edilmi;, stratifikasiya, rtifubotlik эугilэп qurulduq-
dan ча KDT mrioyyon olunduqdun.on.u KDT-nin 

""".,"aJ"^CbT-nin ortast оlагаq gеh nёqtasi oy.i.inin KDT-nin sэгhоdlагi urчйоuк,
pargaslnln ortasr qabul edilir) maksimal tеmреrаturlu чо KDT-nin оr-taslna чуЁuп olan xtisusi rtitubэtlilikli hача hissociyi tigrin hЪiауrlsigоkiliг. РвоrКПт yoxdursa, onda saat 09-da miigаЙrа"Бir"JуЪ-,
tti ;eh nciqtэsindэn hal ayrisi qurulur.

_А nciqtasindэn (;ok.10.6) gaНlmig quru adiabatrn KDT-nin
pTu:i199n (С noqtosi) gokilmi9.. izoqiaйta kusiqmo nБq'u.inln
hi,indi.irliiyi,i фndi.iz saatlannda buludlarrn agagr sоrhэdJl"i !bii".i..4. КопчеИiч buludtulilýuл уuхап 1аrhоddiпiп "priqooru.
praktiki оlаrаq )ruхап qalxan havanrn tеmреrаfuruпuп оtгаf mr,ihitin
tеmреrаfuruпа yaxlnlagdlýr sэviyyu, y"'rri рrоqпоz edilmi' adiabatva .stгаtifikафа оугilоri kosi;dфi soviyya miioyyon olunur. Busoviyyo buludlaпn уuхаrl sorhoddi kimi фuI edilir.
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,$ok. l 0. 6. Колdепsаs iya soviyyos iпiп tapt lпasl,
I - stratiIikasiya ayrisi, 2 - seh пфtо,

loi oyrisi, 3 - Ьulud]апп ayaýl sorhoddi

оtгаf mrihitlo istilik vo rtitubэtlik mtibadilosi поzаrо аlmmа-
drýlndan buludlarrn bu йsulla ta'yin edilmi; уuхагl sorhaddi gox
zаmап haqiqi voziyyэtdon Ьir qоdоr ytrxan оlчг. Вчпчпlа belo mtis-
bat dayanrqslzhq enerjisi tabaqasindo nisbi rtitubotlilik 60%-dan 9ох
olduqda buludluluýun уuхап sarhoddi hesablanmlg )ruхап sоrhоddэ
уахtпlа9tr, ya'ni konveksiya soviyyosinэ yaxlnla9lr.

Bt }лik hi.indi,irliiklordo nisbi rtitubэtlilik kigik olduqda (50%-
dan az) buludlann yuxarl saгhoddi konveksiya saviyyosindon 1-3 km
a9aýrda уеrlа9ir.
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XI. YAёINTILARIN PROQNOZU

Adi уафпfilапп рrоqпоzu. ls - /y's buludlar sisteminin,
ya'ni btitov cabha buludlarr sisteminin yaýrntrlan adi уаýlпttlаr ad-
lапrr. Cobhado yaýlntrlar zonastntn enindan, cabhonin уеrdэуigmо
stiг'atindan чэ miigahidэ mэntэqasino gбrа horakat istiqamaiindan
asilt оlагаq adi yaýrntrlar fasilasiz оlагаq Ьir пе9э saat чэ hotta bir
пе9а sutka ilavam edo Ьilог.

Adi уафпtrlаr zonaslnln biklonun mэrkэzi yaxrnlrýrnda isti
cobha hissosi qargtstnda оmоlэ gэlrnasi daha 9ох sociyyovidir. Adi
yaýrntrlar okklyuziya cobhalarinin kegmasindo, ba'zan da soyuq
сэЬhэlоriп kegmasinda miiqahidэ оluпur.

Adi yaýrntrlar zonastntn amalo gэlmosi adotan саЬhа iiza-
riпdэ соЬhо dalýasr gaklinda qeyri-tropik tsiklonun уаrапmаýа Ьа9-
lamast ilэ oqalodardrr. Adi yaýrntllar zonaslnln sопrаkt evolyusiyasr
vo yerdayi;mosi biitбvli,ikdo tsiklonun inki;afl va yeгdayigmasi, bila-
vasito iso onun mtigahidэ edildiyi cabhonin evolyusiyast va уеrdэ-
yigmosi ilэ эlаqаdаrdlr. TsiНonun dorinlogmэsi vo cobhonin kэskin-
logmosi ilэ adi yaýlntllar giiclaniг, tsiklonun dolmasl чо саЬhэпiп it-
masi nэticasindo isa yaýlntrlaг dауапtг, Bununla bela adi yaýrntrlar
zonaslnln eni harniga опlапп intensivliyino uyýun gоlmiг. МоsоIэп,
cabho dalýasrnrn isti cabhosi qaгgrslnda tsiklon уаrапmаýа bagladrq-
da ensiz zonada (l00-200 km) 9ох hаllагdа intensiv yaýrntllaг diigiii,
lakin ilin soyuq dtiчrtiпdо kбhпэ okklyuziya olmug tsiklonda bбytik
enli zonada (400 km vo daha gox) zaif qаr diigo Ьilоr. Hava kritlbsi-
nin rйfubotliyi vo ktilэyin gaquli toplanant bёyiik olduqca yaýrntl-
Iапп intensivliyi do bбyiik оlчr.

Adi yaýlntrlann рrоqпоzu agaýrdakr qayda ilo taгtib edilir.
l. Adi yaýrntllar zonasl yeni cobha tsiklonunun omola gol-

mosi vo уа omolo golmig tsiklonun dorinla9mosinin proqnozu ilo
eyni zamanda qabaqcadan miiоууэп edilir. Ваrik guxurda holo уа-
ýtntl чегmоуоп isti cobho уеrlоgirsа чо barik 9uxurun dorinlogmasi
gсizlапiгsэ, onda сэЬhэ Ьоуuпса adi yaýrnhlaг Zonaslnln оmоlэ gol-
mosi miimktindtir.

2.Atmosfer cobhэsinin vo tsiklonun yerdoyigmasinin ргоq-
nozu ilo elTi zamanda, аmэlа galmig adi yaýrntrlar Zonaslnln уЪгdо-
yigmasi do hеsаьlапrг. Bu halda aparlcl hava axtnt qaydaslnl - Ат)оо
xoritэsinin izohipslaгi boyunca kбgiirmапi tэtbiq etmak оIаr.

3.Tsiklonun va cobhanin evolyusiyaslnln ргоqпоzuпа uуфп
оlаrаq adi yaýrnhlar zonaslnln evolyusiyasr proqnoz edi[ir.

64



Adi уаЕmtllапп рrоqпопrпdа эlача оlагаq опlапп аmэlэ
golmosina alveгigli оlап va уа mапе olan аmillаг do поzага altntr.
Xtisusilэ a9aýldakrlarl паzэrа almaq laztmdlr:

l) ls-Ns buludlar sisteminin уuхап sэrhaddinin htin-
diirli.iytini.i, bulud toboqosinin qalrnlrýrnl va Т= -l0'S izoteгminin
vaziyyatini. Вulчdlаrrп уuхап sorhэddi АТ хоritэlаriпdе qeh nбqtasi
gatrgmazlrýrna gсirа taprla bilar. -l0'S izotermi buludda buz fazasrntn
omola galma miimkiinliiyiinii хагаktегizо еdiг ki, bu da yaýlntllaпn
эmаlа galmasi tigtin 9ох vacibdir. -l0'S izotermi Ьчlчdlаr sistcminin
daxilindo уеrlаgэгsо, onda yaýrntr dЁ9mosi gox ehtimalhdrr.

Stir'atin gaquli toplanantndan astlt olaraq intensiv
kristallagma temperaturunu (Т;1) daha ciddi hesablamaq laztmdtr
(gok.l1.1). Buludlann qalrnlrýl 2km-dan bilyiik olduqda yaýrntrlar
daha 9ох ehtimallrdrr:

й hрА/аgФt

о

,о T;roý-fo -1l 1t2

$ok.l I.I. iпtепsiч kristallasma tепреrаturч

2) si.ir'atin gaquli toplanantntnln igarosi va qiymoti. Havantn
ohomiyyotli dаrосоdо уuхап hоrоkоtlогiпdа (w ) 0,й = Др < 0) qal-

xan hачапlп fasilosiz оlагаq soyumasl чо izafi su Ьuхагtпtп konden-
sasiyasl tэ'miп оluпur ki, bu da bulud hissociklarinin koaqulyasiyasr
(birlogmosi) ila birlikdo yaýrntr diigmosino sоЬэЬ оlш. Stir'atin qa-

quli toplananr й qabaqcadan hеsаЬlапtг vo proqnozda ondan istifado
е tmak mtimkti ndi.ir;

3) miixtalif hi.indi.irliiklordo tеmрегаtur чо ri,itubotliyin ad-
vektiv doyi;moloгinin va hачашп tеmретаtцruпчп trапsfоrmаsiоп
dayigmosinin i;arasi va qiymoti. Теmреrаtur va rtitubatliyin mtisbat
adveksiyasr (istilik adveksiyasl) zonalartnda adaton учхап horakot-
lагdа tеmреrаhrгuп transfoгmasion a;aýr dtigmasi mйgahida edilir.
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Bi.iti,in Ьuпlаr buludluluфn inkigafina vo yaýlntr di.igmosino эlчеriýli
gэrаit уаrаdrr. Elo Ьчпа.gбrэ do adi уаýiпЙаr 

"onb.rnrn 
voziyyэti,

i.imumiyyэtca, isti сэЬhа qaгgrsrndi intensiv istilik advekriyuri
zonasl ila iist-iisto diigtiг.

. .Adi yaýrntrlara..ta's]1.9!on bagqa am-illar da чаr. Mэselon,
hatta nisbatэn kiEik yйksakliklardo travanrn уuхап hоrаkэtlогiпiп
gйclэnmosi ila аlаqэdаr olaraq adi yaýrntrlar"da gi.iclanlr. 

-iil" 
irti

dёчriiпdо geco saatlannda adi уаgrпttlаiп gtiсlапmЪsi, Дпаti" .uut-
lаппdа isa zaiflamosi va ba'zbn- dayanmasr miigahidJedilir. Belo
hallarda, bir tоrэfdап, bulud tоьэqэsiпiп уuхагl *uih.ddinin gесо so-yumasl чо buz fazaslntn emola gэImosi Ьа9 чегiг, digar tэrЙоп iso
gi.indi.iz buludaltr toboqado уаýrЙrlаr у". ,rthina qчtЙчduп b"*u.tuna
Ьilir.

Adi yaýrntrlarrn di,igmasino to'sir gбstэгоп yuxandakr amil-
lогiп timumi паzэrа allnmastndan baýqa чйl'niý.uуъп uryu bonto-
qa tigiin agaýrdakr sada ргоqпоz sxemini tэtbiq .t*uk olu..'

1. Cobhonin yerdoyi;mэ рrоqпоаrпа "уФп 
olaraq yaýrntrlar

zonaslnln yerdayigmasinin iimumi ргоqпоzчпu-чегmэk.' iaýrntrlar
Zonasrnln qabaqcadan mtiэyyon edilmi1 voziyyotini baxrlan iuуопu
gсiго doqiqlogdirmak.

2. Agaýrdakrlaгr qabaqcadan hesablamalt: а) baxrlan rауопdа
850hРа sэviyyosindo ABso = (r-4r}rо drisЕцru ilo geh ntiqtasi gatrg-
mazltýrnt; Ь) hPa/saat (va уа hPal12 saat) vahidlarilэ йkamiyyotini.

3. yaýlntrlann miqdannr agaýrdakr diisturla hesab lаmъir :

Q = |,5фвsо + 1,8ф199 + фsоо [MM/l2caaT] (l 1.1)

Bulud tэЬэqоsiп.iп_ qalrnlrýr бkm-о yaxln olduqda isoyaýlntrlann miqdannt agaýrdakr dtisйrlа hеsаьlайаq tur,-aiii--

а = !,5фвsо +Зфlоо [MM/l2caaT] (1 1.2)

Ьurаdа Ф, - hача hissociyinin verilmig izobaгik sothdon buludun yu-
хаrl sorhoddino qalxmasrnda бl zаmап fasilosindэ xiisusi ri.itubotlili-
yin dэyigmosidir. Bu komiyyot aeroloji diaqramtn komoyilo miioy-
yan edilir.

. . _ !, P.K.Dugkin, Y.Q.Lomonosov чэ Y.N.Luninin qrafiki
(qok.l1.2) i2го olavo olaraq yaýrnh di.igmэsinin ,ntimkti;ilyii irtiuy-
уоп ediliг.
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5. Оgоr уеrа yaxln tabaqado havantn Т tеmрегаturuпuп 0'S-
уо yaxln olmast gбzlэnilirsa vo bununla alaqodar оIаrаq yaýlntrlann
novti qeyri-miioyyэn (qаr, yaýlq, qаr vo уафý) оlursа, onda qrafik
(gok. t 1.3) iizrа yaýrntrlarrn niiviinii dэqiqlo9dirmok lazrmdtr.

irr*hfo/злt тъ

Taz

\о'*

,ф- |де

4lo

$ok.[1.2 Yaglпtt dtiрпоsiпiп $ak.l1.3, Yаýtпfilапп
tniпktinliyli пбйпiп doqiq-

1ogdirilпosi

Qiskiп уаРпilIапп рrоqпоzu, Asalt laylr buludluluq iigtin sa-
ciyyэvi yaýrntl miisbat tеmреrаtчrlаrdа giskin, monfi tеmреrаfurlаr-
da isэ hэddоп аrtlq soyumug giskin va qаr dапоlагidiг.

Qiskin yaýtntrlaг оп 9ох tsiklonlarrn nitubotli isti hava ki.itlo-
lогiпdа ibarat olan isti bcilmolaгindan'diigtir. Qiskin bo'zon duman
hissociklorinin btiytimэsi noticosinda do omala golir.

Mi.i;ahido olunan gisНn уафпtrlаr zonasl l7iro xaгitosinin

izohipslori Ьоуuпса buludluluфn dayiqmasini поzого almaqla kogi.i-
rЁliiг, isti rtitubotli hava kЁtlosinin uzuп mi.iddot davam еdэп soyu-
masr halrnda baglanýrc anda qiskin yaýrntr mfiEahida edilmedikdo da
onu qabaqcadan рrоqпоz etmak оlаr.

Buludluluýun gaquli mosafosi ЬёуЁk olduqda (tsiklonun isti
bolmasindэ markozi yaxlnlrýrnda 2 km-dan gox) va l0"S izoteгmi
bulud tobaqasinin уuхаrt hissasindo yerloqdikdo laylr buludlaгln
kolloidliyi роzчlчг vo Ьч halda опlаrdап giskin yaýlntrlar diigo bilir.

Qiskin уаýrпtrlаr tez-tez gеса saatlannda buludluluýun
radiasiya soyumasl noticosindo gi.iclonir,
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Lеуsал уаýlпtilаrу uo fufапп рrоqпоzu.Тufап vo leysan уа-
ýlntrlar ап 9ох sёnmayo baglayan tsiklonlarda, az haroketli bntitsik-
lопlапп otrafinda, Ьагik уэhоrlоrdо чо azqradiyentli barik sаhоlаrdэ,
hamginin саЬhаlогdэ, xi,isusilo, sоучq сэЬЬоlаrdа mtigahida ediliг.

. Tufan foaliyyoti_ ocaq quruluguna malikdiг; tufап чэ lyesan
осаqlапп amalo gэldiyi hava ktitlasi ilэ чэ уа cobho ilo biilikda ho-
rаkоt еdiг.

Trifan vo leysantn sutkalrq proqnozu atmosfeгin sоlrаг tadqi-
qattntn mo' lumatlarlna asasэn dэqiqlo9dirilir.

. Tufan foaliyyatinin 12 saatlrq d<ivr iigi.in ргоqпоz i.isullaгrnl
o1l_aJrn asaslnl togkil edon fiziki gагаitэ gога tiq qrupa uyr..uq olu.,
a).hissacik iisulu, Ь) tэbaqa tisulu, v) atmosfer iЙeslЫininiKon-veksiyanm еmаlэ gal-do) qeyri-adiabatik olmasrni поzэrэ alan iisul.

Tufan faaliyyotinin gоstэrilэп btiti,in рrоqпоz i,isullarr пri,ila-
yim kontinental iqlimi. olan_dtizonlik уеrlоr rigiiг ktitlэdaxili leysan
vo_ tufanm proqnozunda kafi noticalar чеrir. Bununla belo орегаtiч
igdo hissocik iisulu geniq tэtbiq edila bilmir, gЁnki bu iisulla hЁsаьlа-
mаlаrа 9ох vaxt sагf оluпuг.

. Tufln foaliyyotinin 2-3 saatlrq d<ivrtiniin proqnozunda tufan
осаqlаппtп inkiýafl i,izori пdо radiolokalorla арап lin Йtigаhidаlоrdап
istifada оluпчr. Radiolokasiya mа'lumаtlагl bfan o"uqiurrnrn p.oq-
noz, mantoqэsino yaxlnla9masr haqqrnda хаьоrdаrhq 

"im"yu 
iйкап

чепr.
Тора-уаРр bulud]arlnlп vo fufапп ehtimalh рrоqпоzlап.Rusiyanin Ачгора эrazisinin di.izonlik hissasi tiEtin apanlmlg sinop-

tik-statistik tohlil аtmоsfегiп dayanrqsrzlrq dorbcosindan, й,i"tulif
soviyyэlarda nitubatlikdэn, gaquli siir'otdэn vo sobhoya qоdэr olan
masafadan asllt olaraq topa-yaýrg buludlannrn u" tufunlu.rn Ьа9
чеппэ ehtimallannrn tig_еmрiгik diaqramlnl аlmаýа imkan ч.йi9Сir,
. Birinci diaqramla dayantqsrzlrq епегjisi ýcistoricilaгindon чо
hgчаlц ri.itobotliyinden asth оlагаq СоЬuludlаrЙtп эmоlэ j"r.".i-
пiп R,o/o ehtimahnr mi,ioyyan etmoli miimki.indiir. Bu halda iuyun,q-
srzhq епегjisi 700 vo 500 hPa sачiууоlэгdа учхаrt qalxan vo эtrаf
hачашп tеmреrаfur forqlorinin comi kimi qiymatlandiiilir:

l(r.-r) = Кr,-r),* + (r.-r),r]

С5 buludunun inkiqaf prosesino to'siг edon гtitubatlik 850,700 vo 500 hPa saviyyalordo ri,ihrbot gaflgmazhqlaпnln сэmi
;oklinda qiymatlandirilir:
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I(z - т) :l(T- L)*,о * (r - 4rЬоо * Е - 4,[ooJ

ikinci diaqramla 700 hPa soviyyэdo gaquli si,ir'оtlогdоп (Ьr
hРа/|2 saat) va birinci diaqгamdan taprlmrg Л, ehtimalrndan astlt
оlаrаq Q buludlannln omalo gоlmэ ehtimalr R, О/о-пi mtioyyan
etmak оlаr.

Ugiincii diaqram cobhaya qаdэr olan mэsаfоdэп (isti hava
ki.itlosi tогоfа mi,isbat masafa) vo Rrolo-dan (ikinci diaqramla taprl-
mlq) asrh оlаrаq С5 buludlarrnrn чо tufantn bag чеrmо ehtimah RзУо-i
tapmaýa imkan чеrir.

Hissociklor йsulч. Нissэсiklэr iisulunda qobul olunur ki, yu-
xart qalxan hava donma temperaturuna (bu tеmреrаtuг adotan -10oS
qabul olunmugdur) gatdrqda bulud topa-yaýlg buluduna gечrilir.

Qrafiki оlаrаq dayanlqsrzlrq enerjisi konveksiyantn maksi-
mal inki;af etdiyi saatlarda hal vo stratifikasiya oyrilarinin qargrlrqlr
voziyyotini mi.iqayisa etmoklo aeroloj i diaqгamdan mtioyyon edi lir.

Giicli,i leysan уаýrglаrlа mii;ayot olunun fufanln bag vermosi-
nin alveriEli garaitlari a9aýrdakllardrr:

а) mЁsbot dayantqslzlaq enerjisinin kifayэt ehtiyatl (hava -
l0"S izоtегmiпа gatana qador hal vo stratifikasiya аугilоriпdэ tem-

реrаtur fоrqi 3"S-dэп az olmamalrdrг);
Ь) konvektiv-dayanlqsrz toboqanin qalrnlrýr 60-100hPa чо

daha 9ох olmalrdlr ki, kifayot qodor bбyiik hava ki.itlosi konvektiv
axlna daxil ola bilsin;

v) tеmреrаtчrlагrп baraboTla;diyi saviyyэnin yfйsakda ol-
masr (400 hPa izobarik sэhtdon уuхап), buludun Т < -25О S olduýu
toboqoyo gata bilmasi;

ф 850-500 hPa toboqosinde yiiksok nisbi rЁfubotlik (б0% vo
daha gox), ya'ni com rtitubot gahEmazlrýrnln kigik olmasr;

I(r - T)=l(T - 4,Lo +F -тоЬоо* (r - rr),*]< l8os

d) уеrэ yaxrn tobaqoda 9eh n<iqtosinin ytiksok qiymoto
malik olmasr:

Fл* - Td\ < |2" S

Оgоr уuхапdа gёstorilmiq garaitlondo konvektiv-dayanlqsrz
tabэqonin qalrnlrýr 20-40 hPa оlаrsа, onda leysan yaýrntrlan zoif оlur
(0-3 mm), ba'zon isa Ьч goraitdo qчru tufan mi.igahido olunur.
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Konvektiv-dayanrqslz taboqonin qahnlrýr 10-20 hPa vo daha
az olduqda, hal ayrisi stratifikasiya эyrisinden l.S qodar fоrq-
londikdo vo соm geh nбqtэsi gatlgmazlrýr 25.S vo daha 9Ъх olduqda
leysan yaýrntrlar mi.igahida olunur.

, |r9lеs!оriл qeyri-adiabatikliytni паZоrо almaqla tufan рrоq-
лozu- I-A.Slavino gсirо fагz оluпчr ki, konveksiya bag verdikdo yuxa-
п qalxan hача fasilasiz olaraq getdikco daha soyuq чэ az rйtuьэtli
otraf hava'ilo qапýlr.

kondensasiya soviyyasindon yuxanda hal эуrisi ri,itubatli
adiabatdan daha 9ох meyl еtmэуа Ьаglауrг. Bulud hачаЪtшп hal аугi-
sinin riitubotli adiabatdan оlап dT meyli toqribi olaraq agaýrdakr
di.isturla hesablana Ьilэг;

бт = 2.5Е _^р. 
S",4_ýz_

' UIl 
l+0,18Sroo

Ьurаdа Eun - Ро tazyiqli kondensasiYa soviyyosindan Ро - АР soviy-
yasino qоdэr orta qangma omsalt, Й,7 - Ргоsеsiп riitubotli adiabatik
hissosindo doymug havanln xtisusi гiitubotliyinin оrtа qiymoti, S, -

qаrlýап hачапtп xiisusi rtitubotliyinin оrtа qiymэti, М - Ро vo baxt-
lan sэviyyolorda tэzyiqlor forqidir.

Qarrgma naticasindo bulud havastntn Ро - М soviyyosindo
эtrаf havaya nisbotan qlzmasl agaýrdakl kimi оlur:

lr,
aIe

ЬТ = ЬТ, -2,5Еор^Р

?*-аР

Sooo - Sor_

l + 0,18Soon

Ьurаdа ЬТо = Tn _ Т1; ,

Pt -М sэviyyasindo
yo'ni
buludq

s,r ,S,*
adiabah ila stratifikasiya oyrisi
arasndakt temperaturlar fэr-
qidir. A9aýrdakl fоrqlэr odon-
dikdэ tufan voziyyoti уаrапа
ЬiIоr:
1) Та5оо tеmреrаtчru (bulud
adiabahnda 500 hPa sэviyyo-
da tеmрегаtuг) -27'S-dan ytik-
sэk оlmаhdrг.
2) Adiabatik dayanrqsrzlaq
gбstoricisi onun minimal qiy-
matindan Ь oyi.ikdi.ir:

к
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а = Та5о0 -Тsоо ) G,

а,,-iп qiymэti cadvoldэn taplhr.
Adiabatik dayanrqstzlrq gcistoricisi а ilo onun minimal qiy-

mati а, araslndakl farq Р = Q, - аm tufапtп bag veгmasini mtiэууоп
еtmэk iigiin vacibdir чэ adiabatik dayanrqsrzlrq tufan gёstэriсi adlanrr.

/ > 0 olduqda fufan vэziyyэti omala gэla Ьilэг. Оgэг Щоо

чо 4_rsoo -in qiymatlari еlэ olsalar ki, codvэl vasitasilэ Р -пп qiyma-
tini tapmaq olmastn, onda tufan voziyyoti g<izlanilmir.

3) bT5gg>a,, ya'ni ц-dо,-6ЦOо >0 ча уа

Q=!-6Tsoo>0 olduqda.

Bu 9огt бdэndikdo qапýmа effekti adiabatik tufan dayanrq-
stzltýtnm reallaEmastna mапе ola Ьilmiг. Qangma prosesi nэticosindo
еlэ vэziyyot уаrапlr ki, 500 hPa saviyyэsindo hal oyrisi stratifikasiya
ayrisindan А7rоо qоdог fоrqlопir чо bu halda buludun tеmреrаturu

ila оtrаf miihitin tеmрегаtчru arastnda forq а - dТrоо оlur.

Bela|iklэ, tigiinc{,i ýоrt tufan Ьа9 чегmэsiпdо В ilo dЩоо ага-

slndakt miinasiboti miioyon edir.
Verilmiq orazido tufan voziyyotinin yaranmast mtimki.inliiyii

! чо р komiyyotlor sahэsinin tahlili noticosindo qiymotlondirilir.
Tufan vaziyyati hesablandrqda agaýldakrlar mtiэууоп еdiliг:
а) adiabatik dayantqsrzlrq gostoricisi а (а <0 olduqda kon-

vektiv horakatlor оlmur ча sопrаkt hesablamalan apaпnamaq оlаr);
Ь) tufan adiabatik dayanrqsrzltq gбstaricisi /. Эgаr orazido

В <0 оlаrsа, onda no tufап, na do leysan baq чеrmir;

ч) />0 olarsa, tufan indeksi р,
Р >0 чо р < 0 olan rауопlаrdа tufan оmэlо gэlmir, lakin

topa-yaglý buludlannrn inkigafinr чэ leysan yaýrntrlar diigmэsini gёz-
lomok оlаг. р >0 olan rауопlагdа tufan omalo gаlir, ozi.i da р bciyiik

olduqca Гufап ehtimalt vo onun intensivliyiboyЁk оlur.

р -nin miisbot qiymatlari zonasl hava xoritasinda qrrmtzt

гапglопir.
Uaytiпq tisulu ilo tчfал foaliyyotinin hеsаЬlаппаsr, Tufan

vэziyyэtini proqnoz etmok iigiin agaýrdakr mо'lumаtlаrdап istifado
оluпuг: Tg5g,T,lg5g,Tlgo,Taroo vo Цоо. Bu mо'lumаtlага gбго Kkomiy-
yoti agaýrdakr dtisturla hesablantr:
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К = (Zвsс - 4оо) + 4;Bso - (Т - Таhоо

K-nrn qiymatlэrino gоrа aqaýrdakl codvoldэn tufап vэziyya-
tinin mtimktinli.iyti haqqrnda notico gжагmаq оIаr.

K-nln altnmrg qiymэtlori хэritоуо kiigiiгtiltiг vo hоr 5 vahid-
don Ьir qlпnlzl qalamlo .К izoxotlori gэkilir. Hamin хагitаdо
( HBso + Ёlrоо ) caminin qiymatlari do qeyd оluпur vo qara qalэmlo
izoxotlэr gэkiliг.

Uaytinq iisulu ila tufan proqnozu

Codvol l1.I

Bu izohipsloг 3 km-a qodor olan tэboqado hача axtnlanntn
ytýtlan vo daýrlan olmastnt mtioyyon etmoyo imkan чеrir.

Axrnlarrn yrýrlma sahosinda 850 vo 700 hPa soviyyolordэ
kйlak l0m/san-dэn boyiik olmadrqda К indeksina gбrо goilэnilon
tuflпlапП miqdarr Ьir dаrосО аrtrr, ktilok 1Om/san-don bбrtik olduq-
da iso iki dоrасо аrtrr.

Ахmlапп daýrlma sahэsinda gёstorilon sэviyyolordo kiilo-
yin siir'oti l0m/san-dan bt yuk olmadrqda fufапlапп йiqdап Ьir do-
rосо azaltr, ktiloyin siir'oti lOm/san-dan boyiik olduqdJ iso iki da-
rасо аzаhг.

Faust isulu ilo tufап foaliyyotiпiп hеsаьlапrпasr. Atmosferin
hallnr mi.iayyan etmok йqi.in stratifikasiya эyrisi rйtubotli vo quru
adiabatlaг araslndan kegon srfir Ьчхаrlапmа dayanrqsrzlrýr oyгisi
miiqayiso olunur. Bu dayanrqslzlrq olgi.isi.inti <stfir Ьчхаrlапmа> tem-
реrаturu ( ilo 500 hPa izobarik sothindo tеmреrаtur arastndakr fаrq
kimi hesablamaq toklif edilmigdir:

ЬТ = Tu -T5gg

Аг komiyyэti tufan voziyyotinin omologalma ehtimalrnrn
dогэсоsiпi хагаktеrizо еdir. Д7 -nin 0'S-don 3.S-dok olan qiymэtla-
rindo tufanstz leysan, А7 >3"S qiymatlorinda iso tufan рrоqпЙ edilir.
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К indeksi Tufan vэziyyэti
<20
20-25
25-30
.> 30

Tufan gбzlanilmir
Ayrr-ayrr tцfапlаг gdzlonilir
Bo'zi уеrlагdо tufan gozlonilir
Ноr уеrdо tufan 8ёzlопilir
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НеsаЬlаmаlап siir'atlandirmok tigiin Faust cэdval tartib et-
migdir ki, bu cadvaldon 850 hPa izobaгik sathdэ tеmрегаturа (Щso)

va 850 hPa-dan 500 hPa-a qodor olan tэЬаqаdэ orta geh noqtosi
gatrgmazlrýtna gбrэ {, -пiп qiymati taprlrr.

Rad i o|okasiya бlgmоl оriпdоп is ti fado etmeklo tufапп proq -
поzu. Orta gricli.i гаdiоlоkаtоrlаr tufan ocaqlarl zonaslnl 200km-o qo-
dаr, уаýlпfilаr zonastnt iso 80km-э qэdоr masafadan аgkаг etmoya
jmkan чегiг,

Ufqi kosimlar dairovi baxlg qeydedicisindэ gбstorilir.
ýaquli kasimlar tufan осаqIапшп, bulud vo yaýrnh zonalart-

пrп 9aquli uzunluфnu va qurulugunu mrioyyan edir. Bulud va yaýrn-
ttlann gaquli quruIug gokillari mэsafo_htindtirliik gёstaricisinda
чеrilir.

Tufan осаqlаппtп yerdayigmo istiqamati vo stir'эti miigahi-
dэlэrаrаst dбчrdа опlапп mогkэzlагiпiп уегdоуi;mаsi ilo qiymatlon-
diriIir.

Bulud ve tufan ocaqlan zonalarrntn konturlarl radiolokasiya
mo'lumatt xoritasinэ k69iiriili.ir. Bu хогitэdо asas чо ehtiyat аеrоd-
rоmlап mэпtоqоlаri gcistorilir. Daironin markazindo mi.igаhidэlоriп
aparrldrýr montoqo уеrlоgiг. Xoritanin saý tarofindo mаsаfэ - htin-
dljгltik gostoricisindon altnmrg mо'lчmаtlаг, ya'ni mtigahido antnda
buludluluýun Eaquli mosafasi чэ qurulugu haqqrnda mа'lumаtlаг
qeyd оluпur.

Daiгanin gaquli vo tifqi oxlannda kilоmеtrlэrlэ mаsаfоlаг
gostorilir, Qevranin perimetri Ьоуuпса azimutlar verilmigdir.

Eyni Ьir tufan ocaýtnln уеrdэуi;mа masafosino gtiro (mi.i9a-
hidolaгarasr mtiddatdэ) harokot siiг'otini a;aýrdakr diisfurla to'yin
etmak оlаr:

l, = !.60 km/saat

^l
Ьurаdа S - zaman intervalr 

^/ 
(dэq.) оrziпdэ tчfап morkazinin keg-

diyi уоldur (km-lo).
Tufan ocaýtntn iйigaf meyli опчп qaklinin xarici g<iriiпtigЁ-

no asasэn qiymotlondiгiIiг.
а) tufan ocaýtntn sahasi bciyiidiikda vo опuп parlaqhýr Ьir

mtiddatdon ba9qa mi.iddato giiclandikda bu hadiso fufantn inkigaf et-
mosi kimi qabulediliг:

Ь) tufan ocaýtntn sahosi kigildikdo va paгlaqhq azaldlqda ha-
diso tufanrn zaiflanmosi kimi qabuledilir.
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Tufan ocaýnln saгhadlarinin koskin olmast daha intensiv
leysanlarla оlаqеdагdlr.

Dоluпuп рrоqпоzu. illik gedi;da dolunun tаkгагlапmа mak-
simumumay;iyul ауlаппа, sutkaliq maksimumu iso gtinoгtadan son-
rakt sааtlаrа diigtiг,

Dolunun diigmosinda agaýldakl sinoptik gоrаitlоr daha sэciy-
yavidir:

. а) s_oyuq саьhоlаr; оgаг gtiniin birinci yanslnda azbuludlu
hava, saat 9-10-dan iso tazyiqin dЁýmosi mtigаЪidо еdilirsэ, onda
dolu dtigmasi ehtimalr аrtrr;

Ь) okklyuziya.ca.bhalari (soyuq cэbhosi yaxýl поZого gаграп).
lZroo хогitаsiпdо soyuq hача adveksiyast, lQrо хоritэsiп-

do iso isti hача adveksiyasr mtigahila edildikda dolu diigmosi ehtima-
lt аrtlr. ona gсirо do dolunun proqnozunda montoqa i.izоriпdэп soyuq
havanln kegmasini чэ опчп kegma vaxttnl mtioyyon etmok laztmdtг.

Buludda dolu agaýrdakr goraitdo оmоlа-gоlir:
l) )ruxarl qalxan konvektiv hача axtmnln maksimal siir'oti

10 m/san-don gox olmalrdrr. Ёu ciir stiг'atlardo гi.itubotlik tорlапrг va
уuхап qalxan hava axtnt radiusu 0,5 sm olan dolunu sахlауаЪiШr:

2) buludda konvektiv axlnln maksimal si.iг'эt sэviyyosi 0.S
izoteгmi sэviyyasindon рхап olmalrdlr;

3) fiirubotliyin toplanma zonastnda sululuq еlэ olmalrdrr ki,
dolunun riitчЬэt artlml bag чеrо bilsin;

4) konvektiv ax,n si.ir'otinin stfra ЬаrаЬэг olduýu soviyyэ -20"S, -24"S izоtегmlаriпdоп yuxarlda olmalrdrr.
ýokil l1.4-do dolunun bёytitma rejiminin konvektiv axlntn

rя.* maksimal si.iгotindon чэ maksimal stirot saviyyosindo 7".*
temperaturundan astlrlrq 

__q_rafiki чегilmigdir. Qrafikdo ylýrnhlarrn
omolo golmo zопаlап I-III aynlmt;dtr: mауе 1t;, ЬаrКаhi gI; u"
qar уагmаst (II[).

Mi.ioyyon edilmфdir ki, diаmеtгi 3 sm-dan boytik olan
dolular аtmоsfегiп isti. hissosindon kegdikdo ctiz'i sчгоtdЬ оriуir.
ona gбго do buludda konvektiv axlnln maksimal stir'oti З0 m/san-
don gox olduqda dolunun cilgi.isi.i aEaýrdakr diisfuгdan taprla bilэi:

R=rЙ*
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Тgаоr

l

1о 2о 3о '.lO rИ"ол alsola

$ok.l I.4, DоIuпuп bciynmo relimi

burada R - dolunun sm-lo radiusli W,n* - уuхап qalxan hava aкnln
m/san-la maksimal stir'oti, 7 - qiymatCo 0,0Ot+S olan ёlgti раrаmеt-
ridiг.

kigik diametгli dоlчlаr 0's izоtегmiпdоп a9aýrda аdэtоп
аriуiгlог.

хII. SIRSIRA, QIRov чо тэYYАRаLэRiN BUZ
ВАёLАМАSIМN PROQNOZU

Stмrа Vo qIrоWп proqnozu. Strslra, yaýrg va giskin damclla-
rlnln уегiisti.i cisimlor iizorinda donmast noticasindo эmаlо golon
buzdan ibaratdir. sшslrа ап 9ох уеr sothi yaxlnhýrnda havanrritem-
реrаturu 0'S-dэп -6"S-dok olduqda оmоlоgоIir. -

Qlrov duman damctlannln аýасlаг, kolluqlar чо moftillor
i,izorindo donmasI naticosindo аmэlо gаlir. Qrrov 06s-dan -40"S-dak
olan bбyrik mэпfi tеmреrаtчrlат diapazonunda аmоlэ golo bilor.

strslrа чэ qlгоч osason cisimlorin kiilэkdбуэп tоrаfiпdа
omalo gэlir. Вuпlапп qahnlrýr Ьiг пеgо sапtimеtгэ gata Ьilэr ki, bu
halda moftillaгin kiitlovi suratda qmlmast vo hotta rabito, elektrik
diraklarinin, aýaclann slnmasl bag чего bilor.

I. Strмrапп рrоqпоа]. Stгslrапtп proqnozu уеr sathi yaxlnlt-
ýrnda havantn mэпfi tеmреrаturlаппdа maye уаýlпtrlагrп proqnozuna

-п

-20

_ф

о

ф
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gаtiгilir. Bu сiir garait ham Ьirсiпs hava kiitlэlori daxilinda, hэm da
аtmоsfег соЬhэlэri zonasmda omala gэlo Ьilаг.

KЁtlodaxili slгslrа adэton azhorэkotli antitsiklon vo уа tsik-
lonlann оtгаflаппdа isti rtitubatli hava adveksiyasl zonastnda оmоlэ
galir. Bu zаmап kifayэt qэdоr qalrn laylr buludluluýun vo sаrhэd ta-
baqosinda tеmреrаfur inversiyasmln olmast daha sэсiууочidir, srг-
stra duman hissociklэrinin gokmasi чэ donmast naticasindэ dэ оmэ-
lэ gala Ьilьr. Montaqэnin daniz saviyyosindэn hiindiiгli,iцi attdlqca
kiitlэdaxili slrslranln intensivliyi da аrttr.

сэьhа slrslrasl ап 9ох azhэrakotli isti саьhоlэг zonastnda
miigahidэ edilir. soyuq соьhоlэr zonaslnda slБlrа nadir hallarda
amola gаlir.

Cobha slrslгаslпlп omola golmasi iigiin an olverigli gаrаit
сэЬhэ xatti yaxrnlrýlnda soyuq hачаdа уеr sothi yaxlnhýrnda mэпfi
tеmреrаГuгlаr, isti havada isa mijsbat tеmрегаturlаr olduqda bag чеrir.

Slгstгапlп ргоqпоz mosalэsi agaýrdakl kimi holl оluпur.
1) Baglanýlc yeгi.isti,i hava хэгitоsiпdо strstranrn omolo gol-

diyi vo bunun i.igi,in эlverigli goraitin olduф (уеr sathi уахrпlrýЙdа
havanln O'S-dэп -l0"S-dak temperaturlarlnda yaýrntr чеrоп Ъ9аýr
laylr buludluluq vo homginin manfi vo mi,isbot tеmреrаturlu hаЙ
kiitlalorini aylran соьhэ zonalarl) biitiin sаhэlоr agkar edilir. Bundan
sопrа homin sаhоlаriп yerdoyigma proqnozu tortib olunur. Bu saho-
larin kegdiyi rayonlarda SlгSIrа оmоlо golmosi gozlonilir. Веlо iisul
bбyuk oгazido strstra vэziyyotini tez Ьir zamanda qiymotlondiпnoyo
imkan чеrir, lakin kifayot qаdэг e'tibarlr deyildiг, giinki tеmреrаtur
va riitubotliyin miimkiin doyigmalori поzоrо аlшmш.

2) Dэqiqlo9diгmak ugiin H|ffi ilo stгstгашп omologalmo еh-
timalt arastnda kогrеlуаsiуа olaqosino osaslanan i.isuldan istifada olu-
пчr. Bu tisul a;aýldakl ardrcrllrqla tatbiq еdiliг:

а) stгstгапtп рrоqпоz edildiyi montaqo tigiin miioyyon zaman
arzindo (adotan 24 saat) Н,5оOоOо -пiп advektiv doyiqmasi (дя,r33о)одu

miioyyon edilir:
Ь) taprlmtg (ДНi33о)од, qiymэtino gбrо qrаfikiп komoyilo

(^Яi330 )тр tгапsfогmаsiуа doyi gmosi mriоууэп еdiliг:
v) gбzlэпilап qiymat hеsаЬIапtr:

( Hi8& )*оа = ( fii8o% )r.u, + (^НIЪ%%)ддв + (АН,Т3о)rо ;
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q) tapllmlý (Яi&%)*oo. Qiymэtino gбrа qгаfikiп komayilo
(gak. 12. l) slrslrапlп ehtimah mtiayyan edilir.

2. Qtrочuп рrоgпоztl. Qшочuп рrоqпоzu уег sэthi yaxrnlrýrn-
da havanln mапfi tеmреrаfurlаппdа dumanln рrоqпоаrпа gotirilir.

Тоууаrоlоriп buz Ьаýlапаsпlп diaqпoz vo рrоqпоzu. Ugus
zamanl tоууаrэпiп sothindб buz omolo golmosinэ toyyaronin buz
baýlamasl deyilir.

fu
Н,-в2

1эо

,lй

tб

l2l ./
|о

$ok. I 2. I. Slrмrапп ehtjпallпt пtiоууоп
etmok tiрiiп qrafrk

Таууаrопiп buz baýlamast naticasinda'опuп uqu; qokisi
аrtlr, аегоdiпаmik keyfiyyotlori pislogiг, miihаrгikiп va naviqasiya
cihazlanntn поrmаl igi роzuluг, pilot kabinosinin gэffafltýl аzаltr.
Ona gоrа da toyyaronin buz baýlamasrnrn proqnozu uguýчп mеtеоrо-
loji gэrаitiпiп ргоqпоzuпdа asas уеr futur.

Тоууагэпiп tеmреrаh;ru O"S-dan agaýr оlап hissolarinin buz
baýlamasl mi.imkiindiiг, Тоууаrапiп tizorindo su Ьuхагlагlпrп subli-
masiyasl чэ hoddan artlq soyumug bulud damctlanntn vo уа yaýrg

damctlanntn donmast noticosindэ Ьuz amola golo bilar.
Тоууаrэпiп buz baýlamasl onun intensivliyi va уа buzun

агtmа si.ir,ati ilo, buz baýlama dэrосэsi ila, omala gэlon buzun пёчti

va quruIugu ilo va toyyaro iizorindэ оturmа fогmаst ilo fоrqlэпir.
Buz baýlama intensivliyi vahid zamanda оmэlо galon buz

taboqosinin qalrnhýr ila qiymotlondiriliг (mm/doq. ilo). Buz baýlama

inteniivliyi Бi. s,rа amillardan astltdtr vo agaýrdalcr dйstчrlа ifada

olunur:

2о U0 Gо D0
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J =.|,6.| . ю-' Ч Ep[mm/doq.]
Ра

Ьurаdа и- krn/saat-larla ugug siir'oti; w- qlmЗ-|аrlа buludlarln sulu-
luýu; р, - q/m' -lагlа buzun srxhýr; Е -damcrlan zobtetma эmsаh;
/ -donma omsahdlг.

intensivlik ./ < 0,5 mm/doq olduqda zoif, J = 0,5l + 1,0
mm/doq. cilduqda miilayim, J = 1,1+ 2,0 mrn/doq, olduqda gticltl чэJ > 2,0 mm/daq. olduqda gox фсli.i аdlашr.

_ 
Buz baýlama dorocasi vo уа sadoco buz baýlama tаууагопiпsэthiпdэ аmаlэ galmig buz tэbэqэsinin iimumi qir,"фi iiJъllri-mеtrlеrlа хаrаktегizэ оluпчг. Bu hilaa buz ЬаýlЙJr",f,;ijй ; 

""giiclti оlаrаq qiymotlэndirilir.
ugan tэууаrапiп sothinin tеmреrаfuru vo demali onun buzbaýlamasr nэinki atraf havanrn tеmръrашruпdап, hom dэ kinetikqrzmadan astltdг. Buludsuz.. h.ayada uguý Zamanl toyyaгonin бпhissosinin kinetik qlzmasl agaýrdakr dtisturla ifada olunui i 

: ,

л2 z лl2
А4пп,=й=r[#J

burada С- ugu; sfiг'oti, m/sап-Iагlа.
Buludlaгda vo yaýrg zonalannda kinetik qlzma homin

di,isturla hesablanmadan iki dafa azdrr.
Buz baýlama goraitini mtioyyan etmok iigtin xЁsusi qга-fikdэn istifadэ оluпчr (9ak.1 2.2). Bu qгafikda qlпq-qlпq xatttayyaranin cin hissэlогiпа uуýuпduг (r l olduqda hava selinin tamгос tormozlanmasr), biitciv xatt

lso опuп uzaq hissоlэгiпо
чуýчпdчr ki, burada kinetik
епегjiпiп уа|пtz 0,8 hissэsi
istiliyэ gечrilir (r = 0,8).
Ugugu xarakterizo еdэп
nciqtэ r: 0,8 oyrisindэn
уuхапdа olduqda buz Ьаý-
lama оlmur.q.

lФОХп/с.|t
q|c

фо

\аa'; ъsl
{

о

a

, ''о. Ь

a

о

$ak.I2.2. Buz Ьаllаmа sоrаi.
tiпi tпtiоуоп еttпоk tigiл qrafik
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Buz Ьаllапа sоrаitiпiп diaqпozu. Тоууагоlагiп чquý zamanl
buz baýIamasl haddan aгtlq soyumug buludlaгda va уа manfi tempe-
rаturlаrdа yaýrg zonalannda va tэууагэlоriп sothinin uguý siir'atin-
dan astlt olan uyýun kinetik qtzmastnda bag vera Ьilог. U9u9 stir'oti
Ьбуi.ik olduqca kinetik qlzma da bёytikdiir va demoli bu halda bulud-
lагdа ча уа yaýrg zonastnda tеmреrаfur daha agaýr olmalrdlr. Belalik-
la tэууагэlэriп buz baýlamasrnrn diaqnozunda agaýIdakllar mtiоууэп
оluпur: l) buz baýlama iigiin эlverigli gоrаitlог; 2) tаууагопiп buz
baýlamasrnln Ьа9 veгdiyi ugug siir'ati.

Buz baýlama tigtin olverigli qaraitin miiayyon olunmast 0"S
agaýr tеmрегаtчrlаrdа damcrlr buludlann va yaýrg zопаlаппtп аgkаr
edilmэsindan ibarotdir. Bunun iigЁn ilk пбчЬаdа 0'S, -l0"S va -20"S
izoteгmlarinin kegdiyi hiiпdi.irliiНог miioyyan оlчпчr. 0'S va -20"S
izoterTnlori ап intensiv buz baýlama taboqosini hiidudlandtnr. Вчп-
dan sопrа 0"S izoteгmdon yuxarrda buludlann va yaýrgtn olmast
miiэyyonlaqdirilir va nohayot опlапп fazast vo sululuýu qiymэtlon-
dirilir.

Lэlokli va lalak-layh buludlaг buz kristallanndan iЬаrоtdir,
опlапп sululuф q/mЗ-пuп yйzdo Ьiг hissolaгini togkil еdir. Bu сi,iг
buludlarla buz baýlama az mtigahido edilir чо zaif оlчг.

Yi,iksak-laylr vo laylr-yaýrg buludlan mопfi tеmрегаturlаrdа
buz kristallanndan vo damctlanndan ibarat оluг. Onlarln sululuýu
q/m]-пuп onda Ьiг hissalэrini togkil edir. Вч buludlarda Ьчz baýlama
zoifdir vo уа о[mчr.

Мапfi tеmреrаhlгdа laylt, laylr-topa vo yriksok-topa buludlar
damctlardan ibarot оlаrаq qаlrr. Опlаrrп sululuýu q/mЗ-пuп onda Ьir
hissэlarindon Ьir q/mЗ-па qоdогdir, Вчпlаrdа buz baýlama tigtin
olveri;li ;огаit уаrапrr. KiEik ugug si.ir'otlarindo tоууаrапiп sэthinin
kinetik qlzmasl kigik olduýundan laylr va layh-topa Ьulчdlаrdа buz
baýlama xeyli btiyi.ik intensivliyo gаtrг. Lakin bu bulud tobaqalorinin
qalrnlrýr kigik olduýundan tayyaro, lazlmi goldikdo, tez Ьir zamanda
kопаrа grxa bilir.

Topa-yaýrq buludlarr уuхаrl hissosini 9lxmaý ýortilo monfi
tеmреrаtuгlаrdа damcrlardan vo buz elementlarindon ibarot оlчr.
Опlапп sululuф homiga gохdur va 3-4 q/m'-na gata Ьilir. Bu
buludlarda buz baýlama йgi.in gox alverigli ;оrаit уагапtr.

Belaliklэ, tоууаrэlагiп buz baýlamasr i.igiin on olverigli gоrа-
itlor laylr, laylr-topa va xiisusila topa-yaýlg buludlaгrnda omola gоliг.
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хIII. рRоQNоzLАRIIч ОzЁшU
uoёKur,TMASININ тэнr,ili

proqnozun ciztinr] doýrultmasr dedikda аtmоsfегiп рrоqпоz
:{jlз" halr ilo haqiqatdo bag чеrmig haltmn uуýчпluф Ьз9а atigtittir.
Btittin рrоqпоz почlэriпiп бzi.ini.i doýrultmasr- опlаrri tэ'sir miiddoti
qurtаrап kimi miiоууэп edilir.

. _ lrоqпоzuп аtmоsfегiп mi.igahida edilmig voziyyoti ilэ fагqi-
пiп.sоЬоЬlэгiпiп aydrnla9dlnlmasr sonrakt рrоqпоzlЙа analoji sb-
bobloin qarýlslnl almaq чо xotanr azaltmaq moqiэdini фdtir.

_ proqnozlartn xэtalartnt опlаrt айоlа-gаtirаri sоьаьlагdап
asth olaraq agaýrdakr iig qrupda birlogdirmok olai:

_. 1) ргоqпоzuп iglonmasindo vo verilmosindo baglanýlc
mэ'lumаtlаrrп kifayat qador drizфn olmamast hesabtna о-оlэ gоЙп
xatalar;

_ 2) рrоqпоz i.isulunun dtizфn totbiq edilmamasi naticэsinda -
эmоIо gэlэп хоtаlаr;

. 3) proqnoz i.isulunun бziini.in tokmil olmamast ilo alaqadar
olan хоtаlаr;

Mэsalon, tsiklonun yerdayigmosinin ekstrapolyasiyastntn
xotalanntn sobablari onun owolki dovrdo yerdoyi9Йasinin'mriay-
уэп edilmosindэ buraxtlan хаtаlаr, hesablamalarin'qeyri-daqiq oI-
masl чо yaxud хоritэ vaToqindo qrafiki qчrmаlаrlп dbqiq olmamasl
vo nohayot, tsiklonlarrn horokot modelinin oziiniin dtizgiin olmama-
stdlr.

Real garaitdo proqnozlann хоtаlап hоr Ьir amilin birlikdo
ta'siri ila эmоlо gоliг:

Ьчrаdа 
^с 

- рrоqпол" Af*b:,,1l 
^^;;" ^з 

- 1,2va 3-c{i qrup
рrоопоzlапп xatalarldtг.

Yuxartdakt ifadani kvadrata yiiksaldib, goxlu sayda
proqnozlar iizго оrtаlаgdtrаrаq altnq:

Е"= Е *4 +дЗ (lз.l)

. . 
Ву borabarliyin saý tarofindoki birinci hadd meteoroloji ko-

miyyatlarin 
_baglanЁrc qiymotlorinin оrи doqiqlik xarakteristii<alan

tizrо qiymotlэndirilo Ьilоr. ikinci hodd eyni bir'baýlanýrc mo.lumat-
lаг йzrа bir ne.go proqnoz9unun tortib etdiyi " pu.ul"l; рrоqпоzlагlаqiymotlondirilir, i.igiinci.i hэdd isa proqnoz 

- 
tisчluпuЪ bK-ittiK

dorocasini mi,iэууап еdiг vo agaýrdakl Hmihesablanrr;
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4 = д'"-Е -^З (lз.2)

Bundan sоша isэ hаr Ьir toplananln рrоqпоzlапп сэm
xэtastna nisbi tо'sirlоr asanhqla taptlr:

4,9 uu sк tr 
^,

Hal-hazrrda sinoptik qoxlu sayda proqnoz qaydalaпndan чэ
risullarrndan istifado edo Ьilаr ki, bunlarln kcimoyi ilo veгilmig
meteoroloji kamiyyotin qiymotini qabaqcadan hesablamaq оlаr, Мэ-
sэlэп, fufапlапп рrоqпоzч tigtin hava xidmatindo 40-dan qox mйх-
tolif iisullardan istifada edilir.

Ona gого da verilmig соýrаfi rауопdа, чегilmig sinoptik va-
ziyyotdo ma'lum olan iisullardan hanstnln on yaxýl оrtа ciztinti doý-
rultmastnl to'min etmasi mэsalosi Ьiriпсi doracoli эhаmiууоtэ ma-
likdir. Bu masalo оwаllэr tartib edilmig рrоqпоzlаrrп statistik tohlili
noticosindo holl oluna bilor.

Bela tahlil noticosindo i.Ьчllагdап totbiq оlчпmа hiidudlan
mi.ioyyan оluпuг. Gсistэгilоп i.isulla altnmt; ta'limatlar optimal рrоq-
noz metodikaslnln seEilmasi Ёgtin osas уаrаdш.

Mtiasir рrоqпоz iisallanntn heg Ьiri verilmig meteoroloji
komiyyotin рrоqпоz qiymotinin miiqahido edi[on qiymoti ila i.ist-iisto
hаmigэ dtigmasina zomanat чеrmir. Bu baxrmdan bi.iti.in proqnozlar
ehtimallr olur. Pгoqnozdan istifada еdопlэrа meteoroloji kamiyyotin
elo qiymэtlori mo'lumat чеrilir К, опlапп Ьа9 vermosi daha 9ок ehti-
mallr olsun.

Вuпuпlа belo proqnozdan istifado еdопlэri meteoroloji ka-
miyyotin bu va уа bagqa qiymatinin, bu va уа bagqa hava hadisosinin
hansl ehtimalla gozlэnildiyi do mаrаqlапdtrrr. Bu ehtimaltn па qэdог
b<iyiik olmastndan asrlr olaraq ciz fэaliyyatini elo planlagdlrrr Н, on
bёyrik iqtisadi effekt alrnstn. Bu ehtimallarrn miioyyan edilmosi
рrоqпоzlапп бzi.iпЁ doýrultmasrnrn tahlilinin asas masololoгindan
Ьiridir.

аm u m i to'yinat l t рrоqпоzlап п бziп i dо!rultrп аы пп toh]i ]i.
Yuxarlda gostarilmi; mosolalorin bir goxunun halli proqnozlarln
ciziinii doýrultmasrnrn statistik tahlilinin паtiсоlаriпэ osaslanlr. Вu
сrir tahlil metodikastna avvolco iimumi ta'yinatlr Ъrdi ргоqпоzlаr
tigtin baxaq.
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Tэhlilda birinci addrm hesablama арапlап proqnozlann se-
gilmasidir. Bu segmani foгmala;drrdrqda, yaxgl оlаг ki,-analoji Ьа9-
lanýrc 9егаit (coýTafi rауоп, ilin vaxtt, sutkamn vaxtt, sinoptik gorait)
iigi.in tortib edilmig proqnozlar Ьuга daxil olsun. Bu tolobin pozul-
masr effektiv рrоqпоz i.isullartntn ozi.ini.i doýrultmamaslna gotirib gr-
хапr. Веlо ki, kiitladaxili buludluýun proqnozlarrnda уi.iksЪk бztinti
doýrultmanr to'min еdэп tisul соЬhэ buludluфnun proqnozlan iigtin
уагаrll olmaya bilar.

Ргоqпоzlапп oziinti doýrultmasrnrn e'tibarh komiyyotlarini
11-19 Ёgtin baglanýrc sеgmоуэ daxil edilon hаllагrп sayr kifayot qo-
dаг b<iyiik olmal rdr г. Qrsamtiddэtli рrоqпоzlапп ciziinii doýruitmas r -
ntn_ tahlili praktikasrnrn gcistardiyi kimi segmayo l00-20б рrоqпоz
colb edildikdэ Ьu talabat adэton odonilir,

. Miqd_ar рrоqпоzlап, Miqdar proqnozlannrn ettibarlrýrnl qiy-
mоtlэпdiгmоk tigiin agaýrdakr kгitеrilаrdоп istifada оlчпuг.

l. Meteoroloji kэmiууэtiп рrоqпоz edilan vo faktik qiymot-
lari агаstпdа kогrеlуаsiуа omsalt:

7|
(13.3)

(f ,, - 7r,| (r, - I,|
ьчrаdа 4, uo f, - f meteoгoloji komiyyatinin proqnoz edilon vo
faktik qiymotloridir, rn, u. Ft - uyýun orta qiymotlordir.

2. Оrtа miitloq rl чо уа оrtа kvadrafik о proqnoz xota-
lапdtг. Вч хэtаlаг a9aýrdakr dtisturlarla hеsаЬlапtr:

,, =|J;- Л|

о=JF;-й
Nоrmаl paylanma qanununa ИЬе оlап хаtаlаr iigtin ry = 0,8о -dlг.

3. оrtа nisbi хэtа a9aýrdakr diisturlагdап biri ilo hesablantr:

ц

(l3.4)

It
Pr fr

va yaxud

Цl
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1z

_|h-hl*]Тr

V,-rA

ц| + п22

поо

Ц-Ц,,

|-un

(l3.6)

(13.7)

Ьurаdа щ@) - iqlim рrоqпоzuпчп оrtа miitlaq (kvadгatik) xatasl,

rtz(o) - эtalat ргоqпоzuпuп оrtа miitlэq (kvadratik) xotasldlr, _f r -

рrоqпоzuп tэrtiЬ edildiyi anda meteoroloji komiyyatin miigahido
edilon qiуmоtidiг.

Nisbi xotalar ? ча о -dan kigikdir чэ segmonin torkibindan
aslltdtr.

Qlsami.iddatli ргоqпоzlаr iigtin adaton Oz<Tt чо oz1ol
оlur. Uzunmiiddotli ргоqпоzlа'r rigtin tавiпэ olan ЬогаЬоrsizliklоr
tidэnilir.

Alternativ рrоqпоz]аr, A|temativ рrоqпоzlаrdа .f, vo ,$ рrе-
diktantlarrnln bag чеrтпо hallannrn paylanmast codvol 1-doki kimi
verilmigdir.

Cadvo] I

Alternativ ргоqпоzlапп е' tibaгlrlrýlnr qiуmэtlопdiгmаk iigiin
agaýrdakl kritеrilогdоп istifado edilir:

1, Ozi,inй doýrultmug рrоqпоzlапп tokTarlanmasl

u=

2. N.A.Baqrov kiteгisi

Proqnoz
edilmi9dir

Мйqаhidэ edilmiqdir
fl f, I

FI Пlt f,tz Пlо

F,, 11z t п22 оэо

I Пol Поэ Пgо

НБ=

8з

( l3.8)

,:rm
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tаkrаrlапmаstdtr.
Tobiidir ki, tэsadtifi рrоqпоzlаr tigiin Дu = 0 vo Hu vahido

yaxtn olduqca iisul daha tэkmil risul hesab edilir.
2. Obuxov kriteгisi

g =!-!э_
|-uo

Ьurаdа поlпlо * поzп2о

поопоо

Ьuгаdа ип =
поlпо| + поzпоz

поопоо

Ьuгаdа а=!12,
по2

tэkrаrlапmаlапdrг

р = ? - ciziinii dоýrultmауап proqnozlann gorti

oziinii doýruldan tosadi.ifi рrоqпоzlапп

( l з.9)

- бziini.i doýruldan tэsadiifi ргоqпоzlапп
tokTarlanmasldtr.

PraktiИ hesablamalar aparmaq iig.in (13.9) diisturu a9aýrdakr
9akildo yazlla bilor:

8 =|-@+ Ь (1з.]0)

Aydrndrr ki, tэsadtifi ргоqпоzlаr iigiin Q :0 уо ideal рrоq-nozlaT tigi.in Q -- ,l.
Xiisusi tэ'yinath _ рrоqпоzlапп cizйni.i doýrultmaslnln

tohlilindo Qkriterisi u ча а kriteiilaгindan daha gox 
"l;;;йlБ.xi s u s i to' yi п а th р roq п oz1 ап л е ffek ti vl iyl п iл rайl/l_ itisu s itэ'yinatlr proqnozlann .effektivliyinin tohlili nэticasindo Й"'"-"Ь:i

iпfогmаsiуапlп igladicisi tigiin опlапп <faydalrhq>i аЬй""ri'ы,"-
maItdlг.

. . {1isus_i ta'yinatlr pToqnozlann qiymotlondirilmositigtin onla-
пп, iqtisadi effektivliyinin hеsЪЬlапmа noticolori 

"ru, !ЬtiпiйЪriаi..Lakin bu сiiг hеsаыаmаlап homi'o aparmaq оlmчг, yzln r.tiuyy"n
hallarda хаrсlоr cэdvэli tartib edilir. 

^Bu 
sаЁоЬdо;' iйьi.;Ъr,r.i

to' yinatlr pToqnozlarln qiymotlondiri lmosi bi. qayaa оЙi'аq, .uJ"tuý-
dirilmig ýaНldэ арапlrr. Bu сriг sadoloýdiгil.ig"qiy-"iйoiБunin
prinsipi agaýldakrndan. iьаrаtdiг. Нэг 9eydon 

"uu"f 
hоr Ьir рrоqпоznбvii tigiin qiymotlondirmodo proqnoz dbqiqliyi поzаrо uri"J" *.r.-

oroloj i kamiyyotlorin siyahrsr rutuiur, ВuпЪап'sоп* ."i,r.ii^irb. bi.
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komiyyot tigi.in рrоqпоz vo miigahidэ edilon qiymotlor arastndakl
mi.imkiin olan fоrqlаr mtioyyon еdiliг,

Qiymatlondirilan kompleks рrоqпоzlаr iki ncivo аупlrr: cizii-
nti <doýTuldan)) чэ Kdoýrultmayan>. Kompleks рrоqпоzlаr seriyasr-
nIn qiymotlэndirma nэticalorinin statistik iglэnmasi ёztinti doýrul-
dan vo doýrultmayan ргоqпоzlапп tаkтаrlапmаlаппш mrioyyon edil-
mosina gotirilir,

хIч. ATMOSFERiN tiMuMt DoVRANININ аýлS
xOsusiyyэTLaM

Аttпоsfеriп tjmutпi dбwапtпt sоttlопdirеп osas аtпi]]оr. Tro-
posferda, strаtоsfегdа vo a.qaýr mezosferdo hava ахtпlаrr birlikdo at-
mosferin i,imumi dcivranr adlanrr, Bu tobaqaloгda atmosfer ргоsеslаri
qarglhqh olaqodardlr vo mi.ioyyan dогасоdо hidrodinamika tanliklэri
ilэ tэsчir ediliг. Atmosferin yrrxandakr seyrak tаЬоqэlэri (tеrmоsfег
чэ ekzosfer) fi"iki vo kimyovi ргоsеslогiп хагаktегiпо gсirо agaýrdakr
toboqolordon ahэmiyyotli dогэсаdэ fогqlапiг. Yчхап taboqolordaki
proseslorin qargllrqlr alaqosi kifayet qodor <iyгanilmomigdir.
Beloliklo, agaýl iiq toboqodэ i,imчmi dбчгап noticэsinda iifqi va
gaquli istiqamatlardo btiyiik hava kйtlalorinin miibadilosi bag чегiг.

Bdyuk miqyash эsas аtmоsfег hагэkоtlаriпа glгпаq ахtпlап,
tsiНon чэ antitsiklonlar sistemindэ d<iчгап, passatlar, mussonlar aid
edilir. Еlэ bu n<iv atmosfer hоrоkоtlогi Yеriп hava vo iqliminin fоr-
malagmastnda ohorniyyotli rоl оупауlr.

Мtiаууэп coýTafi rауопlага xas olan бz miqyaslaпna gciro
nisbotэn kigik hоrоkоtlэr, mэsаlап fiгttnalt ktilоklэг (9kvallar), smег-
сlоr, Ьгizlаr, daý-daro ki.ilэkloгi vo bagqalart, yerli хаrаktеr dagryrr
ve i.imumi dсiчгап фimiпа ehomiyyotli to'sir gоstеrа bilmir, Bu сiiг
mezomiqyasll hаrэkоtlог, adoton, bбyiik miqyash dovrantn ta'siri ilэ
уа pozulur (Ьгizlаr, dаý-dего kiiloklori), уа da inkigaf edir (smеrсlаr,
firttnalr ktilаklаг va s.)

Atmosfer dёчrапt Ьir 9ок аmillоrlа эlаqоdаrdtr, Ьuпlапп iga-
risinda daha vaciblori Gi.inagin giia enerjisi, Yеriп ёz oxu otrafinda
firlanmasl, уеr sothinin qеуri bircinsliyi, si.irtiinmadiг.

Giпоsiп ptia eпerjisi аtmоsfеr dбчrапtпlп osas manboidir,
onun уег ktirasi tizro qеуri-ЬоrаЬаr paylanmast isэ qlobal dcivrantn
osas sobobidir.
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Yеiп Iirlаппаsl Yеriп firlanmast аtmоsfегdэ yi.iksэk vo
miilayim enliklordoki hаrоkэtlоrа daha 9ох to'sir gоstоrir. Ekvatorda
ьu ta'_sir srfrа уахlпlаýtr. ona gёrо do Ьбучk miqyaslr hоrоkоtlоriп
<iугапilmаsiпdэ Yеr flrlanmastnln ta'siгinin епliуЪ gбrэ dayigmosi
(meridian boyunca) паzоrо altntr. Аtmоsfеriп i,imumidёu.aninrn .r"-
zori masolaloгinin hollinda yеriп firlanma bucaq stiг'эti аdэtоп sabit
qobul edilir.

yеr sоthiпiп to'siriyalnlz уеrэ yaxln tаьэqоdэ hava dбчгапl
ilo mohdudlanmtr, tчrЬulепt qапýmа noticasindo'biittin trороsfега
уауrlrг. yеr sothi ila s[jmiппо hэmigо hava axtnlannln stir'atini
аzаldlr vo istiqamotini dоуigdiгir. Bu, atmosferin htindfiгlliyti 1,0-1,5
km olan sоrhоd tobвqэsinda bag чеrir.

Atmosferin iimumi dёчгапtпlп foгmalagmastna atmosferin
ёlgi.ilori do ta'sir edir (gaquli vo iifqi cilgiilorinin nisbati). Mi.iasir
peyk mo'lumatlanna g<irо aftnosferin ýorti уuхап sarhoddi 2ооо к--а yaxln hi.indiirliikdodir, lakin аtmоsfегiп, demok оlаг ki, btitiin
ki.itlosi _trороsfеrdо vo stratosferdo toplanmrgdrr. S tratosferin уuхапsогhэddiпdо (5g-|5 km) havanrn tэzyiqi 0,1 mЬ-а уахtпdtr,yuxandakr osas amillarin tэ'sirini gоstьrоп osas i,imumi
dсiчrап qanunauyýuluqlanna agaýldakr lаr aid edi lir:

1) b<iyiik miqy_aslr рrоsеslоrdэ tifqi hоrоkоt siir'otlorinin ga-
quli stir'otlorden b<iyi,ik olmasl (и = 10 m./san, ч * lOm/san, w - l
sm/san);

2) zona (еп dаirаlаri tizro) hava axtnlarlnln meridional hача
axtnlanndan iisttinltik togkil etmosi;

3) аtmоsfег horokotlorinin on gox burulýanlr хагаktеr dagt-
masl;

4). atmosfer hаrоkоtlогiпiп stasionar olmamast, опlапп daim
dayфkonliyi чэ bu sэbobdon de аtmоsfег dсiчгапl u"'onrrn qurul"g
tinsiirlorinin fasilosiz doyigmasi;

5) Ьir toboqodon bagqasrna kegdikdo hava axln]arlntn siir'ot
va istiqarnotinin_ dayigmэsi vo kinetik enerjinin hom i.ifqi, hоm dэ
gaquli i stiqamotdo qеуri-ЬоrаЬог paylanmasl ;

6) mcivsiimdэn mcivsi.imo hача ахtпlаппtп siir'ot va istiqa-
matinin doyi;mosi.

Atmosfer dciwanlna daha doqiq baxtlsa, onda уuхапdаsaytlan qanunauyýunluqlaгa Ьаgqаlап da oiava oluna Ьilаr.
. Тrороsfеrdа Plr]k qгadiyent qiivvasinin iifqi toplanant trо-

piklordon (ist saho) qtitblora(soyuq sаhэ) ycinolmigdir Kl, i.iплuп-
maslnln_ meyletdirici to'siri altrnda trороsfеrdо va Ъ9аýr stratosferdo
qоrЬ ktilaklэгinin ilstr,in olmaslnr qэrtlапdiriг. ВеlоliЁl;. й];;i; 

""учхап епliklогiп atmosfer kiitlalori qarbdan gorqo Йo.okj-edir,
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уэ'пi qэrЬ k<igi.irmosi йsttinliik tagkil edir. Вuпuпlа belo Yerin bo'zi
rауопlаппdа miioyyon zaman dсiчrlэгiпdо meridional sirkulyasiya
zonaldan i.isttinliik tagНl eda Ьilог.

Atmosferda burulýan horэkэtlorindon bagqa dalýa hэrаkоt-
lari оlа Ьilаr. Вuпlаrа okeandakr qаЬаrmаlаrа охýаr olan atmosferdo
az оугапilmig qabarmalarr, mйхtэlif srxllqlr аtmоsГеr tаЬаqэlогi sаr-
hoddindэ, уеr sathi yaxrnlrýrnda dalýa hеrаkаtlоri чэ trорораuzапtп
hi.indiiгli,iyЁni.in doyigmэlarini aid etmak оlаr. Barik tэраlэг чэ 9u-
хurlаrа da gаrti оlаrаq dalýa proseslorinin naticasi kimi baxmaq оlаr

Fоrmаl olaraq tozyiqin az чэ уа gox darocada dcivrii dэуi9-
mаlэriпо dalýa prosesi kimi baxmaq olar. Bela ki, dalýa пэzэriууаsi
qeyri-tropik tsiklonlarrn baglanýrcda оmэlа golmasini сэЬhо sathinin
dalýa hаrаkаtlагi ilo эlаqоlапdirir.

Atmosfer tozyiqi sahasinin ча dочrапtпrп dayigmasinin bila-
vasitэ sobobi hоrаkаtlэгiп stasionar olmamastdtr. Аtmоsfеr hэrоkаt-
lorinin qеуri stasionarltýr noticэsinda hava dёчrапlпш iimumi mап-
zогэsi, heg vaxt tam tэkrаrlапmа оlmауаrаq dауigiг. Lakin bэ'zi de-
tallan nozora almasaq, аtmоsfег proseslarinin nisbi dayanrqlrýrnrn
Ьо' zi komiyyatlэгini miiayyan etmok оlаг.

Yеriп qaz toboqosinin iiziinэmэxsusluýu опdап iЬаrоtdir ki,
аtmоsfегiп i.imumi kiitlasi gox nazik tэbaqodo (Yегiп гadiusu ilo
mtiqayisoda) tорlапmrgdrг, Hoqiqaton da atmosfeгin ktitlasinin 50%-
i qalrnlrýr 5km agaýr toboqэdo, 90%-i lбkm-lik toboqodo va 99%-i
З2km-lik tabaqodo toplanmrgdrr. Еlо buna g<irо da bu va уа ba9qa
tоЬаqэdэ kinetik ene{ini qiymatlondiгdikda nainki kiiloyin siiг'atini,
hэmgiпiп hачапtп stxltýrnl паzого almaq laztmdtr.

Atmosfer dcivrantntn mбvsum dayigmolorinin qапuпаuуёчп-
luqlап Giinogdon gоlэп istilik axlnlnln movsiimdon mtjvsi.ima dayi9-
mоlаri ilo olaqadardr. Bu xi,isusilo gimal уаrrmkiirоsiпdо бzi.in{i
aydrn gбstаrir, gtinki Ьчrаdа mаtегiklаr bёyiik sаhаlоri ahato edir.
Маtеriklогiп qrgda soyumasr, yayda isa istilagmasi materik ча oke-
апlаr aгaslnda tеmреrаfuг farqlorinin igarosinin dayiqmasina sobab
оlur. Noticodo movstim doyigdikda ki.iloyi i.istiin istiqamati do doyi-
9iг (mussопlаr).

Atmosferin i.imumi dcivranr mйxtolif tisullarla буrапilir:
l) sinoptik йsul-mtixtalif sэviyyolorin hava хоritэlэriпiп

kбmоуi ilo Ьбуrik miqyaslr рrоsеslоriп tiyranilmosi;
2) hidrodinamik iisul - аtmоsfег diivrantntn inki;af qапuпа-

uyфnluqlarrnrn бугопilmоsi (fiziki izahr);
3) statistik iisul - hava ахtпlапшп (vo уа barik sahonin) vo

bagqalanntn statistik komiyyotlorinin kбmоуi ilo tiyronilmosi.
А tmos fеriл tiп um i dcj чrап l пt л Ьо' zi kоtп iyyof1arr. Меtеоrо-

loji komiyyotlorin оrtа aylrq vo mcivsum хэritоlаri uуЁuп kamiyyot
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sahosinin quruIug xiisusiyyэtlэri vo onun arazida paylanmast haq-
qtnla mo'lumat чеrir. Hiindiirltiklarda Ьаrik sahonin qurulugu agaýr
hava tabaqosinin tеmреrаturu ilo miiоууэп edildiyindэn, fiгlanan
Yеrdо hava dбчгапlпlп эsas пýчЁ agaýr va )ц]хап enliklar arastnda
tеmреrаtчr fоrqlогi ila alaqodar olan zonal kбgi.irmаdir. Тrороsfеrdа
чэ agaýr stгatosferdo mtilayim vo yuxarl епliklэrdэ ilin biittin fэsil-
lorindo qоrЬ silkulyasiyast iisti.inliik tagkil edir, qiinki tеmреrаtur vo
tozyiqin qiymotlari tropiklordэ daha yi.iksok, qiitb saholaTindэ isa
daha agaýrdtr. Hэmin sabobdon da qarb sirkulyasiyasl soyuq уап-
mildo stratosfeг - agaýr mezosfeгda i.isttinltik togkil edir. Yayda bu
enlik zonasrnda qэrЬ kбgiiгmоsi 16-20 kn hiindi,irltiklэri ilo mohdud-
lапr, bundan уuхапdа qiitb stгatosferindo havantn ahamiyyэtli dэгэ-
codo istilogmasi gоrq kogiiгmasinin qогаrlаgmаslпа sabob оlur.

Havantn tеmреrаtur sahosindo olduýu kimi, tozyiq sahэsi vo
hava ахtпlаппlп уеr sothi yaxrnlrýrnda vo hiindiirli.iklordo хаrаktеri
miixtolifdir. Yег sэthi yaxlnlrýrnda оrtа aylrq izоЬаrlаг gбstоrir Н,
hоr iki уапm kйronin qtitb sahalorindo ytiksok аtmоsfеr tozyiqi i.is-
ti.inltik togkil edir, Bu saholordon kiiloklar ;imal vo conub уа-
nmktirosinin miilayim zonaslna tогаf istiqamatlэnmigdir. Miilayim
zonala iigiin tez-tez tsiklonlann аmэlо golmasi saciyyovidir ki,
Ьuпчп nэticosindo Ьurаdа algaq tozyiq hбkm si.irtir vo buna nainki
ytiksэk enliklardon, hэmgiпiп tez-tez antitsiklonlann omalo gэldiyi
subПopikloгdon hava axtnlan уопоliг. Yiiksak tozyiqli subtropik quг-
gaqdan ki.iloklor ekvator zonaslna torof do istiqamatlonir. Bunlar
gimal va conub yanmki,irasinin passatlarldrr.

Tazyiqin оrtа mcivstim xaritalarindo miioyyan rауопlаrdа
statistik hеsаЬlаmаlаг naticosindo atпosferiп to'sir morkozlori ayrb
lrr. Bu сiir ta'sir mоrkаzlогi atmosferin iimumi dovrantnda mi.ihiim
rоl оупаmtr, lakin опlаr Yеr ktirosinin bu vo уа bagqa rауопlаппdа
tsiklon va antitsiklonlann tez-tez takrarlanmalannt gоstогir. Yeri.isti.i
оrtа tozyiq хогitаlоriпdа agaýrdakr ta'sir morkazlori ауrlhr: qimal уа-
rrmkiirosindo - island depгessiyast чо аzоr antitsiklonu, aleut depres-
siyast, Asiya vo ýimali Аmегikа qr; antitsiklonlan, conubi Asiya уау
depгessiyasr; conub yanmktiгosindo ёп antarktika algaq tozyiq zona-
st, canubi atlantik antitsiklonu, conubi hind vo сопчЬ okean antitsik-
lопlап.

Adlan уuхапdа gakilan osas to'sir moгkozlorindon bagqa
Avstгaliya уау tsiklonu ча qlý antitsiklonu, conubi Afrika yuy
tsiklonu чэ antitsiklonu, zaif arktik tsiklonu, ekvatorial algaq tozyiq
zonasl vo bagqalarr da movcuddur.

Yег sathi yaxrnlrýrnda bu сtir mtirokkob tozyiq sahosi hi.in-
dtirltik artdrqca sаdаlэgir. Artlq 3-5 km vo daha уuхагr sочiууоlэrdэ
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hаr iki yarrmktirado оrtа tozyiq sahэsi atmosfer dбчrапlпm asas sis-
temini- qоrЬ kogtirmasini эks еtdiгir.

Аtrпоsfеr рюsеslоriпiп пбчIоsdirilпоsi vо sirkulyasiya iп-
dekslarj. Atmosfeг ргоsеslоriпiп goxlu sayda novlaгi igorisinda tak-
rагlапап рrоsеslоri agkar еtmэk vo yaxud Ьiг prosesin digarini эчаz
etmosi aгdrcr[lrýrnrn qanunauyýunluqlannr mЁаууоп etmok gotindir.
Аtmоsfег dбчrапtпtп tэdqiqatlarr 19-cu оsriп ikinci уаrrslпdа ilk hava
хоritаlоriпiп meydana golmasi ila eyni zamanda baglanmlqdrr. Bagqa
еlmlэrdэ olduýu kimi, meteorologiyada da atmosfer proseslorinin
s istemlagdirilmosini араrrпаq, Ьuпlапп igarisinda уеr ktirosinin mi,ix-
tэlif гауопlаrtпdа bu чэ уа bagqa mcivsiimdэ хаrаktеrik olan vo tez-
tez tэkrаrlапап рrоsеslоri аЕkаr etmэk qаrýlуа moqsad qoyulmugdu.
Вir gox mi.iolliflor makлosirkulyasiya ргоsеslагiпiп пёчlаgdirilmэ-
siпэ cahd gostarmigdilor. Вu почlэgdiгmаlагdоп biri Q,Y.Vangen-
hеуm tаrоfiпdап toklif edilmiqdiг va sonradan А.А.Giгslо birlikdo
tokmillo9diri lmi 9dir.

Makгosinoptik рrоsеslоriп Vапgепhеуm (l932-1935-ci illэr-
da) tагоfiпdап iglonmig nбvla9dirilmosi еlепепtаr siпoptik рrоsеý
(ESP) anlayr;tna osaslanmtqdr. Bu ciir proses mi,iddotindo verilmi;
соýrаfi гауопdа hava axtnlarlnln osas istiqamati va demэli, Ьаrik sa-
hanin igarosi dэyigmaz qаltr. Рrоsеslоriп bi.iti.in почlоri 26 tipdo ifado
olunmugdur. Вчпlаr da mtilayim enliklarin troposferindo йsti.in kii-
gliгmэуо uyýun olaraq tig tipda qruplagdrrrlmrgdrr: biгincisi qоrЬ kci-
qrirmosini (W), ikincisi gэrq kogiirmosini (Е) vo tigiinciisi.i meridio-
nal (S) kёgйгmаsiпi gоstэrir.

Dеmэk olar ki, bu n<ivlogdirmэ Ьаgqаlаппdап бz sadaliyi ilo
farqlanir, опа gога dэ miixtolif tadqiqatgrlar torafindan genig isti-
fada оluпur.

Маkrорrоsеslаriп B.L.Dzerdzeyevsk tоrоfiпdоп V.М.Кчr-
qanskaya vo Z.M.Vitvitskaya ilo birlikdo iglanmig nёvlogdirilmosi
bi.ittin ;imal yarrmkiirosini ahata edir vo Arktikadan sоуuq hava ila
miigayэt olunan meridional hаrоktоlоriп паzого alnmaslna эsaslan-
mtgdtг, ýimal уапmkriгаsiпdэ btiti,in siгkulyasiya fоrmаlап l3 nбvdo
toplagmrgdrr. Еlеmепtаr sirkulyasiya пехапizmlоri (ESM) adlanan
ргоsеslэгiп orta davamiyyoti 3-5 sutka arastnda dэyigir. Bu пбчlэгiп
bazilari qlý чо yaz aylarrnda, bo'zilori yayda vo s. daha 9ох takrarla-
пlг.

Uzun illor aгzindo bu почlаgdiгmо iisulu miixtalif sэthlаriп
Ьагik topoqrafiya хэritоlаriпi tatbiq etmokla tэkmillэgdirilmigdiг. Bu
isэ пбчlаgdiгmапi mtioyyan dorocado obyektivlogdirmoya imkan
чеrmigdiг.

Atmosfer dсiчrапt novlorinin mtioyyatl edilmosini obyek-
tivlogdirmэk maqsodilэ опlаrtп miqdarca qiymotlэndirilmasinin
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tni.ixtolif tisullarl toklif edilmigdir. Bunlardan birincisi hola l921-ci
ila aiddiг ki, bu vaxt mаkтоtuгЬulепt mi.ibadila omsalrntn k<imayi ilo
hava акпdlаппа bёytik miqyaslr turbulet hэгэkаtlаr kimi baxmaq
tэklif edilmigdir. sonradan siikulyasiyanrn rniqdarca qiymotlondiril-
masinin be'zi bagqa iisullarr da meydana gr;mrgdrr. 

-Бuпlаrdап 
an

olveriglisi l939-cu ildo Rossbinin taklif etdiyi iisulduг. Sirkulyasiya
indeksi Hmi havanrn hоrаkэt si.ir'atinin zonal toplananr qabui edil-
migdir. Bu zaman atmosfeT proseslari zonal indeksin mi.iitalif qiy-
рgt|оrjlа uуЁuп оlаrаq iki sirkulyasiya пбчiiпо b<iltiniir: yiikiэk
indeksli vo algaq indeksli.

Y.N.Blinova tаrэfiпdэп toklif edilmig indeks verilmig enlik-
da y9I sathino паzоrоп atmosfeгin firlanma bucaq siir'atini хаiаktегi-
zэ еdiг чэ timumiyyotco Rossbi indeksina охgаrdir:

J=а.l0З= v, .16з
о соRсоsср

ьurаdа а - zопаl kiiloyin yеrо gсiга bucaq stirэti, аl - yеriп firlanma
bucaq si.ir'oti, R - Yerin radiusu, р - enlik, v, - Yего поzаrап xotti
zonal stir'otdiг.

Bu indeks zonal sirkulyasiyanrn intensivliyinin рlапеtаr qiy-
matini чеrir. опа gсiго do, tэbiidir ki, ауп-ауrt 

-rауопiаrdа 
оmъiо

gэlоп proseslorin xtisus iyyatloгi indeksi dayi gma oyrisinin gedi9indo
бz oksini tарmr.

sirkulyasiyanrn miqdarca qiymotlondirilmosi tisullarr sопrа-
Iаг baýqa_ mtiollifor tоrоfiпdэп dэ toklif olunmugduг. ВuпIапп igori-
sindэ A.L.Katsln i,isulu daha sэmоrоlidiг ki, Ьurаdа sirkulyasiyanrn
miqdar g<istoricilэri olaraq vahid tэьоqэdэ vahid zamanda 

-haua

kiitlosinin ktigiiriilmo intensivliyi qobul edilmigdir.
Toklif olunmug indeksloг sistemi nainki zonal ча meridional

sirkulyasiyant, homginin zonal sirkulyasiyanrn meridional sirkulyasi-
уа indeksino olan nisbatini, ya'ni йmumi indeksi tapmaýa iйkап
чеrir.

izоЬаrlаr б mb-dan Ьiг gokildikdo zonal (,I,), meridional (.r,)
indeksloгi hesablamaq i.igtin dtisturlar agaýrdakr gokildэdi.:

bn

6-;frJ, = mЬ/dог.еkч.,

J,, = 6+j"ow mb/dor,ekv, , 1,= 
J,o
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Burada r- meridianlann saytdrr, Ьuпlаr vasitosila 9t ча Qz paralel-
Iаri arasrnda meridional tazyiq qradiyentloгi hesablanlr; 7 - раrаlеllэ-
riп saytdtr, Ьuпlаr vasitasilo Х, чэ ,?, mеridiапlап аrаsmdа zonal
tэzyiq qradiyentlari hesablanrr; ga - соýrаfi enlik; z - mеridiапlаrrп
izоЬагlагlа kэsigmalorinin sayr; zz - раrаlеllаriп izobarlarla kэsigmэ-
larinin saytdtr.

Miqdar indekslэгinin ktimэуilэ gi.indolik чэ уа оrtа mэ'lu-
mаtlаrа gоrо уаrrmki.iгэпiп miixtalif гауопlаrrпdа аtmоsfеr dcivrant-
ntn intensivliyi qiymetlondirilmigdir. Bu rауопlаrrп gэrti sorhodlori
sinoptik rауопlапп sаrhэdlоri ila i,ist-i.ista diigiir. Вiriпсi rауопа At-
lantik okeantn gimalt, Avropa vo QэrЬi Sibir (45" q.u. - 90' 9.u.),
ikinci rауопа ýогqi Asiya vo Sakit Okeanln ona yaxln hissasi (90"
g.u.-l60" q.u,), iigtincii гауопа Sakit okeanln ýaкl hissosi vo ýimali
Аmеrikа (l60"q.u.-45"9.u.) daxll edilmi9diг.

Мtiаууэп edilmi9dir ki, troposferda vo agaýr stratosferdo
sirkulyasiyantn zonal vo meridional toplananlan ilin soyuq fэslindo
maksimal qiymэtlora 9atrr ki, bu zaman conub-9imal, okean-materik
arastnda havanln tеmреrаfur qradiyentlori on Ьоуйk qiуmаtlэrо
malik оlчr, iпdеkslэriгоп yiiksok qiymэtlori fiziki-coýrafi xtisusiy-
уоtlогi (miiгоkkаЬ оrоqгаfiуаsr olan nisbotan kigik, soyuq чо isti
okeanlarla qonýu olan ýimali Аmеrikа materiki) ila оlаqаdаг оlаrаq
tigtincii rауоп iigi.in sociyyovidiг,

Qeyd edok Н, уапmktiгапiп bu ci,ir bбyiik гауопlаппdа -
indeks srfга ЬоrаЬоr ola bilmoz, gtinki ixtiyari, hatta gox yaxgr inkigaf
etmig zonal ргоsеsdэ giindolik barik topoqrafiya хаritоlоriпdэ
izohipslar еп dаirоlоriпа ciddi surotdo раrаlеl оlmчг.

Birinci rауопdа, qlgda soyuq Arktika ilo nisbэton isti olan
Ачrорапtп vo огtа Asiyanln conubi агаslпdа, hэmgiпiп soyuq Qrеп-
landiya чо isti Atlantika arastnda ЬбуЁk tеmреrаfuг fаrqlагi ilэ ala-
qоdаг olaraq, zonal siгkulyasiya iistiinlЁk ta;kil еdiг. Ilin soyuq his-
sэsindэ tеmреrаtчг fогqlаri on Ьбуйk olduýundan Ьчгаdа zonal
рrоsеslэriп maksimal tоkrагlапmаsr qrgda miigahido edi lir. DеkаЬгdа
va yanvarda l00 mb-Irq sathdэ zonal proses olan gtinlorin sayr 500
mb-lrq sathdoКno nisbotэn З5-40% qаdэr аrtш.

Yaztn baglanýrcrnda da (martda) zonal рrоsеslог bбytik tэk-
rаrlапmауа malik оlur. Bu vaxt artrq iifqi tеmреrаtur qгаdiуепtlэriпiп
va geopotensialtn поzагэ gаrрасаq dагосоdо azalmaslna Ьахmауагаq
cenub-;imal tеmреrаtuг fаrqlаri holo ki, boytik qaltr, tгороsfеrdо va
agaýt stratosferdo hala dэ zonal рrоsеslоr tisti,inlf* tэ9kil еdiг. Арrеl-
do da belo оlur,

Bundan sопга mateгikin siir'эtlo qlzmasl ilэ эlaqadar оlаrаq
Atlantika, Ачrора vo QэrЬi Sibir arastnda tеmреrаtчrlапп ЬоrаЬог-
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lagmosi bag чеrir чэ getdikco mаtеrik tizэгiпdэ istilik toposi fогmаlа-
grr. Bu da mеridiопаl ргоsеslэгiп artmasl vo zonal proieslorin azal-
masr ila mi.igayat оIчпur, zonal siгkulyasiyantn miпiйаl tоkrаrlапmа-
sr iyun-iyulda miigahida ediliг. Avqust-sentyabrda уау rejimi zэiflo-
mоуа baglaytr, materik vo оkеапlаr araslndi tеmреiаЙr qiadiyentlori
azalt, agaýr va _уuхап enliklar araslnda tеmреrаtur qradiyentlэгi
аrtlr, zona рrоsеslогiп sayt da getdikcэ аrtrг.

Ikinci rауопdа fiziki-coýгafi 9orait daha mЁrоkkаЬdir. Bu-
rada zonal sirkulyasiantn takrarlanma maksimumu, Ьiгiпсi rачопdа
9ldugu kimi, qrýda deyil, payrzda (oktyabrda) mtigaЁida ediliг. iklnci
bбyiik оlmауап maksimum mаrtdа qeyd оluпчr ki, bu vaxt materik
vo okean araslnda tеmреrаfuгlапп ЬоrаЬаrlоgmоsi Ьа9 чеriг. NоуаЬr
ve dekabrda kontinentin intensiv Soyumasl оkеап-mаtёгik temperatur
qradiyentinin aгtmastna, meгidional sirkulyasiyanln inkigafina чэ
руФп оlагаq troposfer vo agaýr strаtоsfеrdэ zonbl proseslэiin tоkгаr-
lanmastntn azalmaslna sobab оlчr.

. Qrg ауlаплdа mateгik vo okean агаstпdа tеmрегаfur fэrqi
daha da аrtrr va demeli, meridional рrоsеslаriп inkigafi tigiin qэrait
saxlantlr. Meгidional sirkulyasiyanrn tоkгаrlапmаSl оktуаЬг-fечrаl
aylannda fasilosiz olaraq аrttг, zonal sirkulyasiya isa azilrr. yalntz
martda, materik qlzmaýa.bagladrqda vo okean-materik tеmреrаtur
qradiyenti azaldrqda meridional рrоSеs оlап фпlоr sayr azalrr, zonal
sirkulyasiyantn tэkrаrlапmаsl iso bir qodar аrttr.

_ ugtincri rауопdа tгороsfеrdэ чэ agaýr stratosferda zonal
sirkulуаsiуалm tоkrаrlапmа maksimumu рауlЙуlаппа diigtir ki, bu
vaxt mаtеrik vo okea.n tеmреrаturlаппtп БоrаЬогiоgmоsi ilo eyni za-
m.alda ýimali Аmегikапrп holoki isti conub гауопlап uu ,oyuyun
qtitb rауопlап arastnda geopotensialrn iifqi qгadiyentlaгi artt. Рауш-
da. mаtегikiп yiiksok епliklогiпdэ stratosfei aýaýr епliklаrdэп daha
istidir, lakin tеmреrаtчтlаr forqi yaydakl kimiЪоуiik deyildir vo
geopotensial sahosinin doyi gmosina ohomiyyotli to 

t ;ir gtistоrmir.
Katsm mаkrорrоsеslэri qiymotlondirmэ iisulinda da qiitb

hovzэsindo hачашп dсiчгапr пэzоБ altnmtr,

, . B9zi rауопlаrdа siпoptik рrоsеslоriп va hача sоrаitiпiл xisu-
siyyotlori. Aгktikada sinoptik proseslor lб tipo аупlаrаq (L,A.Бrdi-
пашп tosnifatlna,g<ira) Ьагik sahэnin nбviina gогЬ altr qbpau birtu-
gir.. Нэr Ьir tip tsiklon vo antitsiklonlann coýTa*fi voziyyoti io trауеk-
tоriуаlап ilэ чо demoli, Arktikanrn mi.ixtэlif sеktоrliгiпdа mi.iэууэп
hava goгaiti ilo xarakteriza оluпчr.

Каrsk danizindэ.tez-tez giiclti kЁlo\lq tsiklonun gimal-ýarq
bolmosindo, Laptevlэr do_nizindo 9ima1 kiilaklori tsiНo;un 9imat-qоrь bolmasindo, ýorqi siьir danizindэ qэгь ki.iloklari tsiЁlonun
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сапuЬ-qоrЬ Ьбlmаsiпdа va Qukot dэnizinda сэпuЬ kiilaklari tskilo-
nun сэпчЬ-9аrq Ьёlmэsiпdа mfigahida ediliг.

Sahil rауопlагtпdа оrоqrаfiуапtп to'siri altrnda boyiik qiivvo-
уа gatan уегli ki.ilэklor tBz-tez. miigahida оluпur. Mosalan, Qaun k<ir-
fozinda (ýorqi Sibir dэnizi) Pevek Ьчrпч yaxlnlrýrnda canub rumblu
(yujak) ki.ilaklorin siir'эti 4Omlsan чэ daha gox оlur. Bu kЁlayin fог-
malagmastnda hi.indi.irli,iyti 500 m оlап уеrli daýlar ЬёДk rо[ оупауrr,

Canub istiqamotli gticlii fiyon Hilaklori yayda Tiksi buxta-
slnda mi,igahida edilir ki, bu zаmап havantn tеmрегаfuru l0-15"C
qodor аrtrr.

Tsiklonda dumanlar, onun markozi hissoloгinda daha 9ох
ehtimallrdrr, lakin bo'zon tsiklonun gimal-9arq btilmosinda da (mа-
sэlап, Qukot danizi rауопuпdа) miigahido оluпuг.

Ауп-ауп hаllагdа dumапlаг tsiklonun iхtiуагi hissэsindo do
Ьа9 чеrэ Бilar.-Antitsiklonlaгdi dumапlаr daha boyiik tokTarlanmaya
m_l|kdir. Dumanlar уау aylarrnda (iyun-avqust) daha gox mti;ahida
edilir ki, bu zaman опlапп оmэlо galmesi nisbatan isti чэ rtituЬэПi
havantn arktik donizloгin soyuq sothi tizarina adveksiyasr ilo аlаqэ-
dаrdlг. Belalikla, Arktikada advektiv dumanlar i.istiinliik tagkil еdir.
Qr9da donmayan kбrfэzlоr чо buzlarda gatlar i.izогiпdэ Ьuхаrlапmа
dчmапlап mi,i;ahido ediliг.

Mi.ilayim enliklor aktiv tsiНonik fэaliyyotlo fагqlапir, bu-
nunla olaqadar оlаrаq hачашп kifayot qэdоr tez-tez vo koskin doyig-
mоlаri bag чегir. Mi.ilayim enliklor hоm arktik hёvzo, hоm do tropik
рrоsеslэгiп ta'sirino mо'ruz qahr.

ýimal yarrmkiirosinin mtilayim zonasl iigi.in аtmоsfег dёчrа-
nrnrn bбyi.ik movstim dэуigmоlогi saciyyovidir, gtinki qlgdan уауа чо
эksiпо kegdikdo okean materik temperatur forqlorinin igaresi doyi;ir.

Qtgda soyuq materiklor iZэriпdо antitsiklonlann оmэlо gэl-
mоsiпэ vo qагагlа9mаsrпа (SiЬiг чэ Kanada antitsiklonlarr) meyllilik
чаrdtr. Yayda mаtеriklэr rizorindэ algaq tazyiq sаhоlогi iistiinliik to;-
kil edir.

Mrilayim епliНагiп аtmоsfег рrоsеslэгiпа va hava gагаitiпа
оrоqrаfiура, daxili dопizlаг vo s. Ьбуf& tо'siг gбstэrir. Uyýun оlаrаq
hоr Ьir соýrаfi rауопdа hava 9oraiti oziinamoxsus ;okilda оIчr. Bu-
nunla olaqodar olaraq Azorbaycan АЬgеrоп i.izorindo sinoptik рrоsеs-
1агiп va hava ;araitinin Ьэ'zi xiisusiyyotlorini оуrопоk.
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хч. ABýERoNUN нАчл пOvr,aкi
O,A.Madatz9doyo gбrэ, АЬ;еrопdа hava proseslorinin fоr-

malagmasldl a9aýrdalc 8 hava tipi miihifun гоl oynayrr:
l) Kontinental arktik hача kiitlalorinin dЙil olmasr;2) Doniz arktik hava kiitlolэrinin daxil olmasl;
3) Аzоr maksimumunun tэ'siri;
4)- Tropik hava kiitlaloгinin gэlmosi;
5) СэпuЬ siklonlarrnln golmasi;
6) Mi.ilayim еп dairolorinin kontinental havasrnrn daxil

olmast;
7) Опа Asiya anti tsiИonunun to'siгi;
8) Yerli hava dёчrапt ргоsеslэri
колtiпепtаl arktik hача kitlоlоriпiп daxil olпast Bu nciv

hача ktitlalori, osasan ilin soyuq yanstnda gimal-qarbi sibir, karsk
va Ваrепs danizi гауопlаппdап Хоzаr danizi va Аiоrьаусап Ыazisi-
по_уауlhг. Bu hava ki.itlэlэri ciddi trапsfогmаsiуауа uýridrqlarrndan,
опlаг oksor halda mfilayim qur9аý.m Soyuq haua Ktittэsi Hmi АЬ9его-
na daxil olurlar. Yalntz паdiг hаllаrdа АЬ9еrопа galib grxan konti-
nental arktik hava kiitlolэri havanln pislagmэsin" ,БЬ"Ь olu..

Bu zaman sinoptik vaziyyэti, uzaq gimal, Ачrорапtп simal-
gагq hissasi, 9imal-qorbi siьiг vo karsk, Вirепs donizйri i.iziэinda
htindtirlrikda ахlпlапп konvergensiyasr garaitindo arktik hava kiitla-
lori daxilindэ antitsiklon foгmalaýmasr iio sociyyolonir. amota gэt-
mig ytiksok !"ryiq sahosi сэпuЬ-qаrЬа kegmiý ýýRi-nin Ачrора his-
sэ.sinin_conub yanstna чо огаdап gimali Qafqiz чо Хоzог dэпйi аrа-
zilarindэn kеgэгаk сэпuЬ-gоrqо doýTu iroii lэуir.

. 
Homin рго!9s arofosindo Аrаhq .dbnizini vo qorbi Asiya

iizorindo siklon fualiyyoti iп\iя.аf etmayo Ьаglауr. SiНoh; Zaqit-
qaziya, conubi Хэzаiчо gimаli'iгап 

"ruririndbn 
к"сйkЪЪй. йg-

hоrэkаt edir чо beloliklэ, Аzоrьаусап arazisinэ, Хоzаг Ёьыriпа
arktik hava kiitlolorinin daxil olmastna sinoptik q"riit yu.un,.. 

----

Qoxiilik sinoptik mоlumtаlапп irа9diпlmаъt nэticasindo
mtiayyan edilmigdiг ki, arktik hача ki,itlolэri Аzагьаусапа daxil ol-
mazdan bir az эччэl 500 mb-lrq sothin Ьаrik topoqгafik gcirtinii9ii
gakil l-dokikimidir.

. ýэkildo gorйndiiyii kimi gimal siktonunun gimаl-ýоrqdоп сэ-
пuЬ-qоrЬэ, 9imal-qorbi SiЬir чэ Karsk dэnizindon ke9miE sýKl-nin
Ачrора. orazisinin ýаrq hissasini kegmoklo Qаrа doniz, 'Qufq- 

u"хоzоr da_nizina doýru ytinэImi; dorin qcikayi inki9af edir tqъкiiljkontinental artktik hava ktitlolэri Аьgеrопа daxiI Бlаrkэп ha-
va 9aгaiti kaskin dayi9ir. Havanln tеmреrаturu btitiin ytiksэklikiordo
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поrmаdап agaýr diiqiiг. Аgаф tоЬаqоlэгdа haqiqi tеmреrаhrrlа поппа
arastndakt farq 4-6'5, уuхап tаЬоqэlагdа isa 2-3"S агаslпdа doyigir.

Doпiz arktik hача ktitlolariпin daxi] olпasl Bu nciv hava
kiitolalori Хаzоr donizi vo Qafqazda biittin il boyu miigahido edilir.
ilin isti ауlаппdа bu пбч havi ktittolari АzоrЬаусапа dayigilmig
halda golib grxlr.

Dэniz arktik hava kiitlosinin hэrokotini mtioyyon edon ytik-
saklik barik saho, gimal siklonunun gokэyinin Morkazi Ачrорапt ke-
gаrаk, Qara doniz, Kigik Asiya va Aralrq donizinin qаrq hissosina
yayrlmast ila sосiууэlопiг (gakil 2.). Bu zaman qэrЬi Ачrора iizэriп-
da tazyiq yah уеrlоgir va Eimal danizino doýru усiпаliг. Gбstэrilоп
barik sаhоlаr arastnda ахtпlапп konvergensiya rауопч 9imali Ачrора
iizorindo yerlogir чэ ýэrqо doýru soyuq hача adveksiya edir.

Belэlikla, soyuq hava ki,itlэlэrini canuba doýru hагаkоtiпэ
gагаit уаrапlr. Konvergensiya rауопчпuп altrnda аmоlэ gоlэп soyuq
anti tsiklon gticlonir vo сапuЬ ýогqо, Ачrорапtп сапчЬ rауопlаппа,
gimali Qafqaza doýru horokot еdir. Eyni zamanda сопчЬ гауопlап
tizorinda Aralrq dэnizinir gаrq hissasi, kigik Asiya iizarindo tsiklon
faaliyyэti gi.iclaniг. ýоrq va 9imаl-qогЬ istiqamotindo hогаkаt edon
conub tsiklonlarr Хоzоr donizinin сэпuЬ hisosinэ gatdtqda, ;imali
Qafqaza girап antitsiklonlarla qаr;llа9lг. Bu sabobdan do hava
kiitаlагiпiп огаziуэ daxil olmast prosesi фсlопir. Daniz агktik hava
kiitоlогiпiп tsiklonarrn аrхаslпа kegmasi noticasindo hava gагаiti
kэskin doyigir. Qrg aylannda Ьч zaman gйclri Ьогап qорчr. ýimal-
qэгЬ kiilэklori h<ikmranlrq еdiг.

$ok.l5.1. 500 mЬ-hq sоthiл barik tороqrаfiуаslпtп
sxematik xaritasi, I псiч
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$ok.15.2. 500 пb-hq sothiп barik tороqrаfiуампlп
sxematik xoritesi, II псiч

umumiyyotla,istor kontinental, istэr doniz artktik hача ktit-
lalorinin Аьgеrоп yartmadaslna daxil olmasl zamanl hачапm tempe-
гаturu keskin _agaýr diigiir. Вч zaman qrgda Хаzаr sahili аrаzilоЙа,
!еmр9rltur 0-2"S-a, morkoz hissasindo 5-8oS-a, qаrЬ hissэsindэ iso-l0-15"S-o qоdаr agaýr__d_tigiir. Вэ'zоп yanmadanin qоrЬ hissasindo
havantn tеmреrаtчru -18"S-o qаdоr agaýi dtigtiг.

Buludluluq аrttr, tam buludluq ba'zon 2-З sutka davam edir,
tez-tez.yaýtntr dйýi.ir. Prose,s gticlй gedon чахtlаrdа tam buludluq 5-6
sutka dачаm еdir vo qаr уаýrг.

Аzоr паksimапIпuпuп to'siri. АЬgеrоп уапmаdаslпdа hача
proseslorinin dэyigmэsindo Аzоr maksimumunun rоlu xtisuson bci-
щ\9fl., Ilin isti aylannda bu tэ'siг <iziinti daha gox biruzo чеrir. ilin
fosillaгindon astlt olaraq Аzоr. adalart гауопчпdа эsаs konvergensiya
vo diveгgensiya axtnlannln saholaгi dayigir, 500 mь hrindiiгlfiйda iiti
hava adveksiyast vo ахtпlапп konvegensiyasr iistiinlrik ta9kil еdiг.
Bu. halda уег€ yaxln hava qatlannda-yi.ikjok tozyiq sahasi - Аzоr
maksimumu Раrqоrаr оlчr. Аzоr makiimumunun qbuu,, vo пбчlэ-
riпiп уоllаrr ilin miixtэlif fоsillогiпdэ miixtolif оlur. Qrgda опlаr gi-
mala, yayda iso canub.a doýru hогаkоt еdirlоr. Aralrq dbnizinin giЙаl
hissэsindэn va conubi Ачrора r.izoridэn kеgэrkоп Аъоr mаksiйu-u
tоkгаrlапlг. Kegmig SSRI-nin Ачrора hissasino, Qafqaza, Хаzоr da-
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nizina gatanda bu hava kiitlasinin tэ'siri аzаltг чэ уох оluг. ilin
soyuq aylarlnda Аzоr maksimumu Mэrkazi Avropadan kеgаrэk, Qa-
zaxstana qadar golib grxrr.

АЬgеrоп havasrna to'sirina gtira Azor maksimumu iki уапm
пбча bбltintir: Ьiгiпсi yanmncivda olan qolu Atlantik оkеапtшп gimal
hissasinda, Markazi Ачrора, I_Ikrаупа, sonra ýimali Qafqazda Xozor
danizi чэ orta Asiyadan kegon ;imal tгayektoriyast r.izго horakat edir.
Bu zаmап АЬgеrопа hача ktitlэsi аrkИq soyumuý halda galir. Ela
hаllаr оlur ki, Аzоr maksimumu arktik hava kiitlosi hesabtna daha da
giiclanir.

Ikinci уапmп<iчdо Аzоr maksimumuiun qolu Biskoy korfo-
zindan, Ачгорапtп сопuЬ rауопlаппdап, conubi Ukrayna, gimali
Qafqaz, Хаzаr danizi vo Оrtа Asiyadan keqan сапuЬ trayektoriyasr
iizra hэrэkоt edir. Bu yanmnciv ilin isti уагrst iigi.in daha xarakterik-
dir. Bu zaman АЬgеrопdа havantn tеmреrаturu Ьir qэdэr аrtlr.

Аzог maksimumunun ta'siri zamanr 500 mb-hq sothin to-
poqrafik xoritэsi 9эkil 3-do эks оluпur. Hava ;oraiti Azor maksimu_
muпuп to'siri zamanl 9ох dayigkon olur. Bu zаmап, mi.ilayim enlik-
lаriп hava ktitlalori АЬgеrопа daxil olan hаllагdа qimal-qorb ktiloklэ-
riпiп фсii l0-15 m/san, conubda dorin tsiklon faaliyyoti mёчсчd
olan hаllаrdа isэ kйloyin giicii 15-20 vo bo'zon daha 9ох 25-28
r/san gаtIг.

Yay ауlаrrпdа, miilayim enliklorin daniz hava kiitlolori уаr-
madaya daxil olduqda tеmреrаtuг паzагаgаграсаq doracado agaýr
dtigtir. Эlbatta, tеmреrаtцruп neco doyigmasi avvolki hava ktitlolo-
riпdоп aslhdtr. Эgэг, mi.ilayim enliklarin daniz hava kiitlalari Abge-
гопа daxiI olmazdan owol оrаdа kontinental hava ki,itlalaгi htikmrап
idisa, onda daniz hача ki,itloloгinin gэlmasi io tеmреrаtur bir qаdаr
аrtаr. Yox ogor mi.ilayim епliklагiп hача kiitlosi golmasindon ovvol
Abgeronda trорik hava ktitlolari mёчсчd idiso, onda yeni hava
kЁtlolaгinin ta'siri ilэ tеmреrаtur аýаф dtiýar.

ilin soyuq aylannda, Аzоr mэпgоli hача kiitlэlэrinin АЬgеrо-
na gэlmэsi noticosindo hача osason tam buludlu kegir. Yayda isa de-
mok оlаг ki, buludsuz оlчr. Yazda va рауиdа iso buludluqda miiay-
уоп dinamiklik mtigahido edilir. Qox doyi;kon оlчг.

Hamin hача ktitlalorinin АЬgеrопа daxil olmast, ilin soyuq
aylarrnda yaýrntrlann artmaslna sobob оlчr.

Тrорik hava Иjtlоtоriпiп golmosi. Kegmig SSRi-nin Avropa
hissэsinin conub rауопlаппdа tsiklon foaliyyatinin gi,iolanmosi vo
Iran, iraq, Kigik Asiya tizorindo yЁksok tozyiq sahasi Ьагqоrаr ol-
duqda, yaxud Qаrа doniz Ёzarindo fоrmаlаgmrg tsiklon gimali Qafqa-
za gtxdtqda, tropik hava ki.itlalэri Хаzэг donizi rауопчпа daxil оIчr.
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Bu sinoptik vэziyyat 500 mb-lrq sotЫn topoqrafik xoritasin-
da aks оluпчr (gokil а)

.. Що_l9kаt troyektiriyasma gсirа bu пбч hача ki,itlolori iki уа-пmпочо Ьбliiпiir:
1) kegmi9. SSRi-nin Ачrора hissosinin markozi чо conub rа-

yonlarr йzаriпdэ genig tsiklon оlап zaman Hgik Asiya, Zaqafqaziya,
gimal qогЬi Irап i,izoгinda ytiksэk tэzyiq sаhаlагi ilo Ьlаqэdirdrг.

?) agq donidon golэn tsiklon fэaliyyэti ilo baýlidrr.
ног iki уапmпбчiiп fэaliyyati zamanl оrtа Хъzэr tizaгinda

ts.iНon foaliyyati giiсlэпir vo cэnub hava ktitlolэrinin araziyo daxil
olmast ргоsеsi giiclanir. isti hava kiitlolэгi эгаziуа daxil о[агkеп;
canub vo orta Хоzаг iizorindo conub ki.iloНoгi aiir. ýimali Хоzаrdа
isэ conub qоrЬ istiqamotli ktilэklэr asir.

. _ Tropik hava ki.itlalэrinin gэlmosi zamant АЬ9еrоп уапmаdа-
srnda ktiloyin istiqamati 9ох dоуiqkэп оluг. Сопuь isilqamotti ktilok-
|or tez-tez gimal istiqamatli ktilaklaro gечriliгlэr. Bu zаmап conub
kiiloklorinin фсii 5-10 m,/san, gimal kiilaklэrininki isa l0-15 m/san
arastnda dayi9ir.

0

a,'

cJ

$ak.15.3. 500 mЬ-lц sothiп barik tороqrаfiуампп
sxematik xoritasi, III псjч
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$ok.15.4. 500 пЬJц sothiп barik tороqпliуампlп
sxetпatik xoritosi, IV пбч

Хэzоr donizi tizoгindan (xi.isuson оrtа Хоzогdоп) tsiklon gбkэ-
yi keqэ1. zаmап АЬ9егопdа havanln. tеmреrаtrrг doyi9bosi tБ* q,ru
Ьir miiddotda l0-15'S-yo ýаtlг. Bu hal ап qox ilin'sbyuq ayiu"nda
Ьа9_ уелrц_Ql9 aylannda Ьэ'zоп fuon эsоп zаmап hачаЙп iЙр..utu_
ru 18-20"S-yo qоdаг аrtlr.

Havantn buludluýu qimal ki.ilakloгi эsэп Zаmап аrttг, сопuЬ
krilakloгinda isэ оksаr hallarda azalt.
л Yaýrnttlar asason sоуцq соЬhаlогiп kegmasi ilo эlаqаdаrdlr.
Сапuь istiqamotli kiilokloгda yaýrntr miigahido edilmir, itЙ ,oyuq
aylarrnda yaЁlntlnln dtiýmosi 9ima1 istiqamotli kЁlоklоrlэ Ьайlrdlr.

сопuь tsiklопlаппп galmosi. conub rауопlап tizагiйdо tsik-
lопlапп gЁclonmosi soyuq havantn adveksiyasina sabob оlчг. Вч za-
mап gitmal tsiklonunun 9бkауi conubi Ачrора tizro ycinolir vo ATahq
danizinin gorqina, Qаrа. donizo istiqamэtloйiý qol ауrlhr. Belэliklэ,
conub гауопlап iizorindo tsiklon foaliyyotina ikiЙгofli ýэrаit yaranlr.

Canub tsiklonlaп_ АЬgеrопа daxil olarkan, gimali Qaiqazdan
kegib golon soyuq hача ktitlolori gi.iclonir.

S inoptik. gоrаitэ gol inco, .Aralrq donizi iizoгindo tsiklon fэaliy-
yati giiclondiyi zaman SSRi-nin Ачюра hissasinin conub rayonlirl
rizarindo yriksok tazyiq saholari inkiýaf edir. Сопuь tsiklonlannln
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golmэsi ilo 500 mb-lrq sothin Ьагik topoqrafik xэritosi 9эki1 5-da
чеriliг.

Bo'zon canub tsiklonlarl fоrmаlаgап vaxt SSRi-nin Ачгора
hissэsinin mэrkаz rауопlап iizоriпdэ dэ tsiklon fэaliyyati аrttг. Belo
hаllаrdа canub tsiklonlan kegmosi havanln dayiqmosino az ta'sir
gбstоrir.

Ilin isti ауlаппdа, canub tsiklonlarrnrn АЬ9еrоп yanmadastna
daxil olmasr ilo leysan уаýrglаг miigahida оluпчr. Zaqafqaziya xtisu-
silэ АЬqеrоп tizагiпdоп tsiklon kеgогkоп leysan уаýrglаr daha tez-tez
mйgahido ediliг. Bu zаmап АЬgеrопuп canub hissasinda tazyiq
azaltr,;imal ki.ilaklaгi оsir. АЬgеrоп'уаrlmаdаsmdа bu nov hava 9а-
raitindo giicli.i gimal ЮlоНогi asir. ýimali Qoafqaz tizаriпdэ ytiksak
tazyiq sahosi yerla9dikda kiiloyin фсii 9 bal va daha gox оlur. На-
vamn tеmрегаtuгu bu zaman kaskin agaýl dtigtir. Qr9da tеmреrаtuгuп
doyigmasi iki sinoptik goraitdэ bag чеrir:

l) ýimali Qafqaz tizorindэki агktik hava ki.itlolari фksak
tazyiq mэrkэzlоri movcud olan zaman kegir.

2_) SiЬiг maksimumunun Ьir vaxtda to'siгi olan zaman.
Umumiyyotlo, conub tsiklonlan kegan zаmап hava 9araiti

buludlu vo yaýrntrh оlur.
Мilауirп еп dаirоlаriпiп kопtiпелtаl hачампlп daxil оlmаg.

Bu nciv hava ki.itloloгinin АЬgеrопа golmosi agaýldakr iki asas
istiqmэtdo bag чеrir.

1)Hava ktitlэiаri АЬgегопа Qarbi SiЬiг vo Qazaxstandan kegib
gэliг;

2) Hava Kitlolaгi АЬgеrопа SSRI-nin Avropa hissosinin сэпuЬ
ча morkozindan gоlir,

Birinci halda (ilin soyuq aylarrnda) hача kiitlolarinin golmasi
QагЬi SiЬiг va Qazaxstan i.izэгiпdа olan antitsiklon faaliyyoti ilo
Ьаýlrdrг. Mi,ilayim en dаirаlогiпiп hava ktitlolarinin galmosini эks et-
diron 500. mb-lrq sothin topoqrafik хаritэsi gakil 6-da verilir, Bu za-
mап SSRI-nin Avropa hissasinin conub-9orqi vo Qazaxstan tizarindo
ахtпlапп konvergensiyast sahasi оmаlэ gэlоп vaxtda bag чеrir, Homi
rауопlаг iizэrinda tez-tez yi.iksok уа1 miigahido edilir, Нэmiп vaxtda
SSRI-nin Ачrора hissasinin Morkoz rауопlаппdа yiiksэkda 9imal
tsiklonu g<ikayinin darinlogmasi prosesi gеdir. ýakil 6-dan gбrйdi.iyi.i
kimi ;arqi Ачrора va gimal dэпizlогi йоriпdо yiiksak tazyiq yah
уегlоgir. QаrЬi Avropa vo onun otraf аrаzilоri iizarinda tsiklon
gokэyi уеrlоgir. QоrЬi Sibir, Qazaxstan, Оrtа Asiya оrаzilаri va
Хоzоriп 9imal hissэsi tsiklon 96kayi ilo ohata edilmigdir,

Bu пбч'hача ktitlolэrinin АЬgегопа galmэsi ila havanrn tem-
реrаturu agaýr diigtir. Теmрегеrаtчruп sol4gumasr agaýr tоЬэqоlоrdэ
nisbotan si.ir'otla gedir. Yayda l00-200 m-э qоdэr hiindiiгliikdo in-
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versiva miisahida edilir, Yuxarr 1 km hi.indiirl{iyэ qэdэr tеmреrаtцr

i;;i;, dtlitir. lkm hiindi.iгltikdan Ьаqlауаrаq tz.Ц.-? qэdаr tempe-

,"Бi йti"ь)аm оlаrаq aqaýr diigiir. Bu donizin ta'siri ila izah edilir.

B"ibtiKt", yayda miilауimЪп dаirаlаriп hava kiitlэlorinin ДЬ9еrопа

!"Й..i it. bu"u Ьir qЬdэr soyuduýu halda, qrgda donizin to'siгi ila
Бi. qua.. isinir. Siblr makiimumunun ta'siri naticэsinda 

'imalistiqamatli ki.ilэklаr iistiinltik togkil еdiг. Sibir maksimumunun qolu
qаzЪхstап tizorinda уеrlа9эп hallarda ДЬgеrопаdа 9imal-qarb
кiitокtэЯ osir. Нэmiп qol Qага-qчm чо огtа Хоzоr rауопlаrrпа yci-

nuialKa. gаrq нilэklэri- аsiг. дьgЪrопdа qimal vo gimаl_qоrь kiilok_

l".i, Дч.орапlп conub gorqindo va QэrЬi Qazaxstanln i,izorindэ ytik-

sэk tazyiq sahosi yerlo;dikda аsiг.
*u!rnt, an 9ох iiin soyuq ауlаrlпdа dii'tir, опlаrtп intensivliyi,

davamiyy"эti miid jotloгi сэЬЬэ Бcii gti lогi 1i1l 
kegmosi ila эl aqodardrr.

ОПч,а, iyu rп ak s i п чrп uп uп to' s iri. Kontinental hач а ki.itlolэri -

nin Orta Дsiуаdап ДЬgеrопа yaytlmasl оrаdа fогmаlаgап antitsiklon-

la alaqэdardir. Bu zaman Дrаlrq danizinin 9огq rауопlаппdа va Qаrа
J"nl"',иu.lndo tsiklon faaliyyati giiclonir. Hamin tsiklon Eimal-

ý"r|u b"rukэt etdikda о, ОПа Дsiуа antitsiklonu ila qaгýllrqlr ta'sirdo

hu., bununla огtа Дsiуа hava kiitlolaгinin ДЬ9еrопа yayrlmaslna

g"ruit уч.uпrr. orta Дsiуа hava tipi 9ох davamiyyotlidiг, quru asason
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$ok.15.5. Солuь sikloпu daxil оlап ZаIпап 500 пb-ltq sойiп
' burik tороqгаfiуаslпIп sxeпalik xoritosi
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$ok.I5.6. 500 пЬ-lщ sothiп barik tороqrаliуаsпп
sxematik xoritosi vI псjч

isti hачаdrг. Bu hava proseslori zаmапl500 mb-hq sathin topoqrafikxoгitosi qokil 7-daki kimi tasvir edilir,
Canubi vo огtа Хоzэrdа bu hava ахtпlагl zamanl сопuЬ-;эгqkiiloklori, gimali Хоrдrdо isэ сапuЬ-9оrq vo сапuЬ kiiloklэri osir.Kiiloyin gticti Ьэ'zап 8 bala gаtrг. ilin iiti ауlаппdа havanln tеmреrа-turu Ьir qэdаг аrtlr, soyuq ауlаппdа iso azalrr. В;;ъ;iй;;-р"-

rаtчr qlý ауIаппdа arllr.
оrtа Asiya maksimumunun to.siri ilo yaýrntrlar ancaq qlý ау-lаппdа miigahida edilir.
yerli hаvа ddчrап рrоsеslаri. Bu nciv ргоsеslоr, Хоzэr danizivo Qaфaz tizaгindo zaif Ьаrik saho mcivcua оtаugu ,urn- rniйьiаuеdiliг. orazinin miixtolif оrоqгаfiуауа matik ой7;, й;';;;iЪо"-rапlпlп xiisusiyyotlondirэn cahotloidandiг. 500 .b-rrq ."iйп* ьаrlкtopoqrafiya хагitэsiпdап g<irйndriyti kimi, Ьu 7,аmап iiйori". дu-rорапlп biitrin сэпuЬ yanslnda enliklor tiriэ paytanir. б-ri,,iyy"'r",

Qafqa7, iгаk, Kgik aiiya va^.ýorqi hап tizaгindo isti yal yerlaii. Buvaxtl АЬgегоп i,izaгinda zoif barik qradiyentli ,ub" uJ уйrЬК i"ryiqsahosi mёvcud оlur (9okil 8).

l02



ilin soyuq yartstnda yerli barik sistemin sutkalrq rejimi vardtr.
Bu zaman Оrtа-чо Canubi Хаzоr iizoгindo algaq tэzyiq sahэsi уег-
logir. Yay vaxtlaпnda, ovahq rауопlап iizarinda havantn fоrmаlаg-
maslna ta'sir edocok minimum miigahido оluпur. Homin halda 9imal
kiiloklari Ьir qodor фсlопir.

Yеrli hача dovrant ilo baýlr proseslar zаmаш ktiloyin istiqa-
moti doyiEkan, gi.icii zэif vo mtilayim olur. Теmреrаtчгu i.imumiyyot-
lэ 9ох agaýl diigiir.

Yеrli hача dotranr proseslori АzоrЬаусапа daxil olan digor
hava ki.itlalorini transformasiya еdir va уеrli fiziki-coýгafi аmillоriп
tэ'siгiо mtivafiq olaraq barik saholorin foгmalaEdtnlmastnda mйhiim
rоl оупауrr.

$ok.15.7. Orta Asiya mаksitпшпч tо'siriпiп
sxeпatik xoritasi, VII пбч
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oDaBiYYAT
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Kompiiter tartibgisi: Gtilnaro Hosoпoliyeva

Yrýrlmaýa voгilmigdi: 29.0l,2000
Qapa imzalanmrgdtr: 1 8.02.2000

KaPtz fоrmаh: 60 х 84
Tiraj: 500

Qiymati mtiqavile yolu ilo

M.Э.Rasulzadэ adtna BDU поgriууаh:
Uпчап: Bakr goh. - 370l48, Z.Xolilov kti9.23
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