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Ktabda seysmik kэgfiууаtrп пэzэri чэ geoloji asaslart qrsa gэkildэ 9эrh
edilmig va miigahida olunan seysmik уааlапп emal qrаfi эsаslапdrilmщdш.
Xtisusi Ьоlmэdэ АzагЬаусапtп miirэkkаЬ tektonikalr neftli-qazlr Ь<ilgэlаriпiп
geoloji kэsili;inin sэсiууэчi хiisusiууэtlэгi чэ опlаrш seysmogeoloji gэrаitlагiпdэ
seysmik kэgfiууаtrп effektlil,iyindan Ьэhs edilmýdir. Seysmik kagfiyyat
mэlчmаtlапшп geoloji dэуагlэпdirilmэsi mэrhаlаsiпdэ seysmogeoloji
mоdеllаgdirmэпiп tэtbiqinin эhэmiууэti xiisusi wгýчlапmrgdrr. Kitabrn sop
fasli АzагЬаусап geoloq чэ gеоГziklаriпiп tэгtiЬ еtdiНэri scysmogeoloji

рrоfillаr чэ miiallif tэrэГtпdап паzэri hсsаЬlаmаlаr asastnda tагtiЬ edilmig
mоdеllэгэ gcira уеriпэ yetirilmi9 seysmogeoloji tэdqiqаtlаrrп пэtiсэlаriпа hэsг
edilrnigdir. Вч fasilda seysmik yazilann geoloji dэуэгIэпdirilmэsiпа aid bir srrа
tочsiуэlэr verilmigdir.

Kitab istehsalatda galrgan gеоГиik va gеоlоqlаг, elmi tэdqiqatla mэgýчI

olmaq istауэп ali mаktэЬ tэlаЬэlэri va seysmik kэgfiууаt sahasindэ tэсrЁЬа
toplamaq arzusunda olan gэпс miitэхаssislэr ti9iin паzагdэ tutulmugdur.
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izahl liiýat

Avtokorrelyasiya funksiyast (эmsаlr) - Ьа9 vermig hаdisэпiп igэгisiпdэ
tаkгаrlапап prosesin olub-olmadrýrnr tэуiп еtmэk iigiin istifadэ
olunan riyazi ifаdэ. Айоkогrеlуаsiуа funksiyasr (АКF) чэ эmsаlt
tеrmiпlэri seysmik kэgfiууаt mаlчmаtlаrtпlп emal iqlэriпdэ tez-tez
igladilir. Bu funksiya hаdisэlэriп fazasl haqqrnda malumat чеrmir
чэ proseslarin statistik xarakteristikasr kimi qэЬчI edilir. Elektron
qчrýu vasitasi ilэ dэ tэуiп еdilэ Ьilэг.

Alqoritm - kопkrеt bir mэsэlапiп mtiэууэп qanunauyýunluqla hэlliпi
tэmiп еdэп riyazi чэ mэпtiqi аmэliууаtlаr toplusu.

Amplitud - tezlik xarakteristikasl- seysmik уаашп Furуе gечirmэsi
пэtiсэsiпdэ хэуаli чэ hэqiqi hissэlэгiпiп kvadratlarr сэmiпiп
kёkaltr ifadэsinin diskret qiуmэtlэriпiп qrafiki чэ уа rэqэmli
yazrhgr. Bagqa sсizlэ, verilan seysmik уаzmlп hansr tezlikli, enerjili
чэ fazah sinusoidalaгdan iЬаrэt olduýunu tэуiп еtmэуэ imkan
чеrэп qrafik.

Analoq-kod qчrýчsч - miihitin гаqsi hэrэkэti fasilэsiz bag чеrэп prosesdir.
Веlэ prosesi kоmрtitеriп yaddagma yazmaq miimkiin deyildir.
Buna gcira dэ onu rэqэmli qэklэ gечiгirlэr. Bu эmэliууаtr уеriпэ
уеtirэп еIеktrоп qчrЁч analoq-kod qчrфsч аdlашr.

А9аф siiratli dalýa - sэthi чэ sэs dalýalarr.
Bircinsli geoloii miihit - biitiin пёqtэlэriпdэ dalýanrn yayrlma siirэti sabit

olan miihitdir. Bircinsli mtihit izotrop чэ апizоtгор ola Ьilэr.
izotrop mtihitdэ dalýanrn stirэti yayrlma istiqаmэtiпdэп asilt
deyildir. Anizotrop miihitdэ isэ dalýanrn siirэti yayrlma
istiqаmэtiпdэп astlt olaraq miiэууэп qaydada dэуiqir. Теrrigеп
gсikiiпtiilэrdэ bircinsli miihit kigik miqyaslr sаhэlэrdэ уаrапа Ьilэr.
Bircinsli anizotrop mtihitdэ dalýa diizxatli giia boyu yayrlrr.

Qargftqh korrelyasiya funksiyas, (QKF) - baq чегmiq iki hadisa arastnda
ox9arlrq эlаmэtiпi tэуiп еtmэk ii9iin istifadэ еdilэп riyazi ifada.
Qar;rlrqlr korrelyasiya funksiyasl чэ эmsаh tегmiпIэгi seysmik
kэgfiууаt mэIчmаtlаrlшп emal iglаriпdэ tez-tez i9ladilir. Вч
funksiya miiпtэzэm hаdisэlэriп fazast haqqrnda mэlчmаt чеrir.
Seysmik kэgfiууаt mэlчmаtlапшп emalt ча geoloji
dауэrlэпdirilmэsi iglэriпi уеriпэ уеtirап biitiin рrоqrаmlапп
аlqоritmlэri QКF-э va уа опчп tсirаmэ funksiyalanna эsаslашr.
Elektron qurýu vasitэsi ilэ dэ tayin еdilэ Ьilаr.

Qeyri-miintazam dalýa - faza|art heg Ьir riyazi ifаdэ ilэ tэsчir olunmayan
dalýalar toplusu.
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Hodoqraf - псiqtэчi mэпьаdэп oyadrlшq seysmik dalýanrn mflhitdэ
yayrlma zапвш t ilэ miiEahidэ nciqtasinin koordinatlaTr х, у чэ

эksetdirici hоrizопtчп dэriпliуi h arastndakt оlаqэ. Bu эlаqапiп
analitik yazrlrqr hodoqrafrn tэnliyi adlandrrrlrr. Oks оlчпап
dalýanrn miiýаhidэ пбqtаsiпэ gэlmа zamant diiz xatt iizэriпdэ
ёlgiildtikdэ (nёqtэvi dalýa mапЬэуi Ьч xatt Ёzаriпdэ

уеrlэgdirilmэlidir) dalýanln хэtti hodoqrafi qeyd edilir, Noqtэvi
mэпЬэ mtigаhidэ хэttiпdэп kэпаrdа yerlaqdirildikdэ епiпэ
hodoqraf fоrmаlаgtг. Sаhэчi hodoqrafin раrаmеtrlэri Yеr
iizэriпdэ miixtэlif istiqаmэtlэrdэ чэ поqtэчi mэпьэ эtrаftпdа
miixtэlif (чэ уа eyni) mэsаfэlэrdа уегlэ9dirilmig пбqtэlэrdэ
miigаhidэlэriп apartlmasr yolu ilэ оlgЁltir.

DaIýa cabhasi - hэуюапlапIшý mtihitdэ istэпilэп anda sferik sэth
mёчсud оlасаqdш ki, onun tizэriпdэ hissэсiklэгiп hэуэсапlапmаsl

уепiсэ baglayrr. Bu hэуэсапlапmапt dalýanrn оп сэЬhаsi уаrаdrr,
Dalýanrn аrха сэЬhэsi isэ hэуасапlапmапtп sona 9atdrýt anda

уаrашr. Bircinsli mЁhitdэ dalýanrn ёп чэ аrха саЬhэlэri mэгkэzi
hэуасапlапdtrmа пёqtэsiпdэ olan sfегik sathdir. Qeyri-bircinsli
(laylr) mtihitdэ isэ dalýa сэЬhаsiпi srmq хэtlэr tэgkil еdirlэr.

Dalýanrn giirtinan priodu - seysmik dalýanrn iki eyniadh ekstremumu
arasmdakt zaman fэrqi,

Dalýanrn giiriinan tezliyi - dalýanrn gёriiпэп реriоdчпчп tэrs qiymati.
Dаlýашп galma (qeyd edilma) zаmаш - dalýanrn <in сэЬhэsiпiп qeydedici

sistеmэ gatma vaxtl.
Dekonvolyusiya - tэrs stizgэсlэmэ dэ аdlапrr (ingilisca <dekonvolyusiya>,

rus diliпdэ <<оЬrаtпауа filtrasiya>). МiiЫtdэ yayllan seysmik
impuls geoloji kэsiligin siizgэсlаmэ хаssэsiпdэп irэli gэlэп

dэуi;kэпliklэrэ mэruz qalrr, Bu dayigkэnliyin lэýчiпэ yёnaldilmig
emal ргоsеsi dekonvolyusiya adlandrrrlrr. Zдmап sаhаsiпdэ
gevirma эmэliууаtrпlп tэtbiqi ila reallagdrrrlrr. Spektr sаhэsiпdэ isэ
Fчrуе gечirmэlэriпiп tэtbiqi ilэ уеriпэ yetirilir.

Dinamik diapMon - seysmik siqnalrn maksimum чэ minimum
qiуmэtЙriпiп пisЬэtiпiп onluq loqarifminin 20-уэ hasili. Olgu
vahidi desibeldir (db).

Diiz masala - deyildikdэ чеrilэп geoloji kэsiligi approksimasiya edan

seysmik dalýa sаhэsiпiп tayin edilmэsi паzэrdэ tutulur.
Diigan dalýa - mэпЬэdэп (partlayrg поqtэsiпdэп) geoloji kэsiligin dэriп

qatlarrna doýru уопэlэп dalýaya deyilir.
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Elastik dalýa - elastik miihitdэ yayrlan dalýa. Havada yayrlan elastik
dаlýаlага sэs, daý stixurlarrnda yayrlan dalýaya isэ seysmik dalýa
deyilir.

Elastik miihit - hэr hanst Ьir cisma хаriсi qiiwэ ila tэsir edildikdэ о,
dеГоrmаsiуауа mэruz qаhr. Оgэr cisim ona tэsir еdэп qiiwэ lэýч
edildikdэn dэrhаl sonra ёz ilkin vaziyyэtini Ьэrра edirsa, опа
elastik cisim deyilir. Cismin deformasiyasr ilэ опа tэsiг edan quwa
duz miitэnasib olduqda cisim ciz ilkin vaziyyэtini Ьаrра еdэ Ьilэr.
Тэsir qiivvэsi zэifdirsэ va qlsa mЁddэtlidirsэ, эksаriууэt Ьэrk
сisimlэr <izlэrini elastik cisim kimi арапr. Seysmik kэgfiууаt Yеr
qabrýrnrn mэhz Ьч хiisчsiууэtiпэ asaslantr.

Еmаl qrafi - mЁgаhidэ оlчпап seysmik kэgfiууаt mэIчmаtlаrrпm efЪktli
emaltnt tэmiп еdэп рrоqrаmlапп tatbiqinin ardrcrllrýr. Bu
ardrcrllrq рrоqrаmlаrrп alqoritmi чэ miigahida оluпап seysmik
уааlапп sэсiууэчi хiisusiууэtlэгi haqqrnda tаm bilgi эsаsrпdа
tэrtiЬ edilir. Emal qгаfr рrоqrаmlаrm рагаmеtrlаriпiп tеstlэпmэsi
yolu ilэ dэ tatbiq еdilэ Ьilэr. Lakin bu 9ох uzun чэ аýrr zэhmэt
tэlаЬ еdir. Вuпа Ьахmауаrаq Ьч эп effektli tisuldur. Bu halda da
рrоqrаmlаrш аlqоritmlэri haqqrnda Ьilgilаrdэп istifada
edilmэlidir. Мэsэlэп, seysmik уапlаrа statik diizэliglэr mtitlэq
qaydada kinematik diizаliglэrdэп эwэl daxil edilmэlidir. Bu iki
diizэlig daxil еdilmэdэп seysmik yazrlarrn iimumi dэriпlik псiqtэsi
iisulu ilэ сэmlэпmаsi yolverilmazdir.

Епеrii - аdэtэп seysmik уаzmm чеrilэп рэпсэrэ daxilindэki
amplitudalarmln kvadratlan сэmi пэzаrdэ tчtчluг. Вir slra
hallarda чеrilэп tezlikdэ епеrji tегmiпiпdэп istifadэ edilir. Bu nciv
епеrji Furye gечirmэlэri пэtiсэsiпdа tэуiп edilir. Вu mэqsэdlа
seysmik уаzlшп чеrilэп tеzliуэ uуФп hэqiqi чэ хэуаli hissэlэriпiп
amplitudalarmn kvadratlaгl сэmi hesablanrr.

Zжпап kasiligi - dэrinlik kэsiliqinin zаmап miqyasrnda ifadэsi. Мэrkэzi
giia чэ уа iimumi dэriпlik пёqtэsi iisulu ilэ tartib edilir.

Zаmап sшaýl - seysmik уаzmm diskret qiуmэtlэгiпiп qeyd olunduqlarr
zаmапа чуЁuп rаqэmli ifadasi.

Zolaqlr siizgaclama - seysmik yazlnm tэrkiЬiпdэп аrzчоIuпап amplitud-
tezlik diapazonu ilэ sэсiууэlэпэп hissэпiп ауrtlmаstш tэmiп edan
proses. Zаmап sаhэsiпdэ gevrilma эmэliууаtrпrп tatbiqi ila
reallagdrrrlrr. Spektr sаhэsiпdэ isэ Furye gечirmэlэriпiп tэtbiqi ilэ

. уеriпэ yetirilir.
Izosath - eyni zаmап ашпt sэсiууаlапdirэп sferik sath пэzэrdа tчtuluг,

Seysmik dalýa nciqtэvi mэпЬаdэп yayrlan andan еtiЬаrэп istэпilэп
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zaman intervahnda sferik sэth (izosath) mcivcud olacaqdrr ki,
опчп tizэriпdэ miihitin hэуэсапlапmаst уепiсэ baglayrr. Bu
hауэсапlапmа sэthiпэ dalýa сэЬhэsi deyilir. Bircinsli miihitdэ
dalýa сэЬhэsi mэrkэzi hэуэсапlапmа пёqtэsiпdэ olan sferik
sэthdir. Вir slrа hаllаrdа geoloji mfrhitdэ yayrlan
hэуэсапlапmашп ёп va аrха сэЬhаlJri haqqmda danrgrlrr. Оп чэ

аrха сэЬhэ deyildikdэ hэуэсапlапmапп ba9landrýr va sakitlaEdiyi
fэzа аrаlrýr паzэrdэ tчtчlчr. Bircinsli muhitda cin чэ аrха сэЬhэ
аrаsпdа sonsuz sayda sferik sэth mочсчddчг. Bu sэthlэг
arasndakt mэsаfэ ЬэrаЬэrdir. Qeyгi-bircinsli miihitdэ bu
ЬэrаЬэгlik чэ izоsэthlэriп paralelliyi pozulur.

impuls reaksiyasr - sЁkчпэtdэ olan hэr hanst Ьir qurýuya (siizgэc,

elektrik sxemi, Yеr qаЬlф va s.) vahid impulsla tэsir edildikdэ
уаrапап cavab reaksiyast.

imputs ýeysmoqramr - vahid impulsun sintetik sеуsmоqrаmа tэsiriпdап

уаrапап cavab reaksiyasr. Qечrilmэ эmэliууаtrпrп tatbiqi ilэ
hesablanrr.

iпtеrчаl siireti - geoloji kэsiligin mtiэууэп intervaltnt tэgkil еdэп, bir пе9э

layr Ьirlэgdirэп, aralrýrnda seysmik dalýanrn yaytlmastnt
sэсiууэlэпdirэп оrtа siirэt.

Yelpikvan siizgaclama - siirэt siizgэсlэmэsi.
Yiiksak siiratli maneedici dalýa - аdэtап tэkrаr dalýalar паzаrdэ tutulur.
Капдl - seysmik stansiyanrn eyni anda seysmik yazr qэЬul еtmэk imkanr.

Seysmik kanal deyildikdэ N sayda seysmik qаЬulеdiсilэrdэп
iЬаrэt qrчр, giiсlэпdiriсilэr sistemi, analoq-kod qurýusu, yaddaq
qчгýчsu чэ s. пэzэrdэ tutulur.

Kod_analoq qчrýчsч - rэqэmli qэkilda чегilэп zаmап sraslnln fasilэsiz
gakilda qrafiki ifadэsini tэsчir еtmэуа imkan чеrэп еlеktrоп qчrýч.

Koherentlik - bag vermi; iki чэ daha gox prosesin аrаsmdа ox;arlrq
эlаmэtiпi tэуiп еtmэk iigiin istifadэ еdilэп iyazi ifаdэ.
Koherentlik avto чэ qarqrlrqlr kоrгеlуаsiуа funksiyalarrnrTr
hesablanmastnda istifadэ еdilэп riyazi diisturlann tэtbiqi ilэ
hesablana Ьilэr. Koherentlik funksiyasr Fчrуе gечirmэlаriпiп
tэtbiqi ilэ dэ tэуiп еdilэ Ьilэr.

Kasilmaz miihit - geoloji kэsiligdэ yayrlan seysmik dalýanrn siirэti qaquli

чэ iifiiqi istiqаmаtlэrdэ dэуigkэпdir. ТасrtiЬэdэп malumdur ki,
tегrigеп gоkiiпttilэrdэ seysmik dalýanrn siirэti dэriпlikdэп asrlr

olaraq tэdriсэп arttr чэ gaquli istiqаmэtdэ siirэt qradiyenti daha

уiiksэkdir. веlэ sэсiууэчi xiisusiyyэtэ malik mtihit kэsilmэz miihit
kimi baxrlrr. Оsliпdэ bu mtiсэrrаd fikirdir. Lakin ondan seysmik
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dalýanrn geoloji kэsiligdэ yayrlma mexanizminin izahr tgfin
istifadэ edilirdi. Hazrrda isэ kоmрiitеr texnologiyasr vasitэsi ila
dalýanrn geoloji kэsiligdэ yayllmasrnt эуапi ;аkildэ izlamэk
miimkiindiir. Bu, xiisusi рrоqrаmlаrrп tэrtiЬ еdilmэsi рrоsеsiпdэ
пэzэrdэ tчtчlчr.

Lay siirati - bircinsli g<ikiiпtiilэrdэп ibarat layda seysmik dаlýашп
yayrlma siirэti.

Layh miihit - layh miihiti bir чэ уа bir пе9а bircinsli miihitla
approksimasiya etmak оlаr. Laylr miihitdэ yayrlan dalýa giiasr
srnrq хэtdir. Snellius qaydasrna gёrэ diigэп, slnan чэ qayrdan
dalýalar Ьir miistэчi iizэriпdэdirlэr. Оsliпdэ bu bircinsli miihit
ii9iin dоýrudur. Umumi halda isэ Ьч Ьеlэ deyildir. Geoloji kэsiligi
tэqkil edan laylarln yattm istiqamэti ixtiyaгi 9эkildэ dэyigdiyindan
mtixtэlif sэrhэdlэгdэп aks olunan чэ ýlnan dаlýаlаr miiхtэlif
istiqаmэtlэrdэ yayrlrrlar. Вч mэпаdа laylr miihitdэ yayllan
dаlýаlаrrп miistэчilэri hэr Ьir layda dэуigir. BaEqa sсizlэ,
эksetdirici sэrhэdiп fэzа vaziyyati dэуigdikdэ dflgэп, slnan ча
qayrdan dalýalarrn gЁаlаrmtп dаfэzа чэziууэti dэуiqir.

Miqrasiya - эgэг tэdqiqаt sаhэsiпiп geoloji kasiligi ya|ntz iifiiqi lауlаrdап
iЬаrэtdirsэ, onda раrtlауlý ча qэЬчl mэпtэqэlаri eyni оlап псiqtэdэ
dtigэп чэ qayldan dalýalarrn qЁаlаrr mtihitэ qaquli istiqamatdэ
(эksetdirici sэrhэdэ поrmаl) daxil оlur чэ gеriуэ qayrdrr. Вч halda
эksetdirici пбqtэ mtigаhidэ поqtэsiпiп tam altrnda оlчr. Веlэ
halda birqat эks оlчпап dalýanrn qeyd olunma zаmапlпп
dalýanrn miihitdэ yayrlma siirэtiпэ hasilinin уаrrqiуmэti
aksetdiгici sэrhэdiп dэriпliуiпэ ЬаrаЬэr оlчr. Lауlапп qeyri-iiftiqi
yatlma malik olduýu halda isэ dalýanln miihitdэ yayrlma
trayektoriyasr miirэkkэЬdir чэ эks оlчпап dalýanrn
sэсiууэlэпdirdiуi noqta mtigahidэ mэпtэqэsiпiп altrnda оlmчr.
BaEqa sсizlэ, diigэп va эks olunan dalýalarrn qtialarr geoloji
kэsiliqda miqrasiyaya mэruz qаlrrlаr, Вirqаt эks оluпап dalýaya
gёrэ эksetdirici поqtэпiп fэzadakr чэziууэti demiqrasiya (sаdэсэ
miqrasiya adlandlrrlrr) prosesinin пэtiсэsiпdэ Ьэгра оluпur. Digэr
sсizlэ, Yеr sathinda mtigаhidэ оlчпап dalýa sаhэsiпiп riyazi
hesablamalarla еlэ чэziууэtэ gэtirilmэsi пэzэrdэ tчtulчr ki, gЁуа
опlаr эksetdirici п<iqtаlэrdэ qeyd оlчпurlаr.

Mikroseysmik karotai - geoloji kэsiligin iist hissэsinin оуrапilmэsi
mэqsэdi ila апа siiхчrlап bir пе9э mеtrа qэdэг kэsэп quyuda
уеriпэ уеtirilэп gaquli seysmik рrоfillэmэ.
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Miintazam dalla - hodoqrafi miiэууап qanunauyýunluýa tabe olan
dalýa.

МiirаkkаЫ geoloii kasilig - geoloji kasiliEin atributlarrnr tэуiп еdэп
lауlайп qalrnlrqlarrmn чэ опlап tэýkil edan siixurlarrn litofasial
tэrkiЬlэгiпiп dэуigkэпliуi, yatrm bucaqlarrndakr uyýunsuzluqlar,
ауrl-ауrl stratiqrafik intervallann pazlaqmast, Ьir srra stratiqrafik
aialrqiarrn qismэп чэ уа tam yuyulmast, geoloji kэsiligi
fогmilаqdrrап lауlаrrп tektonik hаrэkэtlэriп tэsiriпdап
miixtэlif пёч dizyunktiv (qrrrlma, yuyulma, iistэgэlmэ, чэ s,)

роzчlmаlаrа mэrчz qalmasr, tangensial qiiwэlэriп tэsiri
пэtiсэsiпdэ уаrапап sinusoidal laylanma чэ пэhауаt, geoloji
kэsiligi foTmalagdrran 9okiintii toplanma рrоsеslэriпdэki fаsilэlэr
zаmаш rеlуеfiп denudasiyaya uýramasr sэЬэЬiпdэп уаrапап bir
srra kэla-kotiirliiliik (паhаmаrlrф чэ s. пэzэrdэ tutulur.

Miirakkab tektonika - Ьах: mtirэkkэЬ geoloji kэsilig.
Miiqahida xatti _ Yеr sэthiпiп geoloji kэsiligi kэsэп mtistэчi ilэ kаsiqmэ

хэtti.
Markazi ýiia - partlayrg чэ qэЬчl mэпtэqэlэriпiп koordinatlarr eyni

olduqda dtigэп чэ qayrdan dalýalarrn 9Ёalarr eynidir чэ опlаг
aksetdirici sэrhаdэ normaldtr. SбhЬэt, geoloji kэsiliqi
formalaqdrran laylarrn sayndan чэ yattm istiqаmэtlэriпdэп asrlr

оlmауаrаq tadqiq оlчпап sэrhэddэп gеdir. Dеmэli, эksetdirici
sэгhэdэ поrmаl iizrэ diiqэп чэ qayrdan dalýanrn qiialarr eynidir чэ

seysmik dalýa bu mэsаГэпi эп qlsa zamanda qэt edir (Ьах: Fеrmа
prinsipi)

Markazi ;iia ibulu ila tartib edilmi; zаmап kasili;i - mэrkэzi qiialarln
toplandlqlan trassalartn iifiiqi istiqаmэtdэ уап-уапа duziiliiqii.

Рrоqrаm - kопkrеt alqoritmin kompiiter vasitэsi ilэ reallaqdtnlmasmt
tэmiп еdэп kоmапdаlапп toplusu,

Seysmik qabuledici - induktiv sarýt чэ maqnit baýlrýrndan iЬаrэt qurýu.

Веlэ qurýч titrэdildikdэ astlt чэziууэtdэ olan induktiv sаrýr

maqnit seli iрrisiпdэ hэrэkэt edir. Nэtiсэdэ elektrik сэrауапt

уаrашr чэ kabel чаsitэsi ilэ seysmik stansiyaya сitiirЁliir, Bu qurýu

vasitэsi ilэ seysmik kэgГrууаtdа Yеr sэthiпiп titrэуiýlэri qэЬчl
edilir.

Seysmik dalfianrn dinamikasl - seysmik dalýanrn formast, spektгi,
amplitudasl, enerjisi, tezliyi, periodu, slnma, kеgmэ чэ qayttma
эmsаllаrt чэ sadalanan раrаmеtrlэrdэп аlmап tсirэmэ раrаmеtrlэr
чэ kэmiууэtlэr пэzэгdэ tчtчlur.
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Seysmik dаlýашп kinematikasr - miigаhidэ оlчпап seysmik dalýa
hodoqrafina gёrэ tэуiп еdilэп biitiin n<iv siirэtlэr чэ seysmik
dalýanrn geoloji miihitda yaytlmasmrn hэпdэsi mапzэrэýiпi tэsчir
еdэп kэmiууаtlэr пэzэrdа tчtчlчг.

Seysmik dаlýашп formast - Yеr qabrýr xarici tэsir qiiwэsi ila
hэуэсапlапdrrrldrqdа опчп hissэсiklэri raqsi hэrэkэtэ galir. Onlar
stikчпэt чаziууэtiпdэп hэr iki tэrэfэ (а9афуа чэ учхапуа) dotru
rэqsi hаrэkэt еdirlаr. Rэqsi hэrэkэtiп hэr somakr maksimum
уеrdэуi;mаsi эwэlkiпdэп zэif оlчr. Yэпi rэqsi hэrэkэtiп qrafiki
sёпэп amplitudalr sinusoidadlr. Dеmэli, seysmik dalýa sбпэп
amplitudah sinusoidadan iЬаrэtdtr. Bu dаlýашп fоrmаstпrп dэqiq
yazrlr;r indiyэ qэdаr mэlчm deyildir. Lakin onu kifayat qadar
dэqiq approksimasiya еdэп impuls formast malumdur. Onlardan
эп 9ох istifаdэdэ olant Рuаrуоч чэ Веrlаqе impulslarrdrr.

Seysmik yaizlnln amplitudasr - trassadakr kvazisinusoidal уаzmm
diskretlэnmig ani qiуmэti.

Seysmik ka;fiyyatrn haПedicilik qabiliyyati - tifiiqi чэ gaquli
istiqаmэtlэrdэ halledicilik qabiliyyэti tеrmiпlэri tez-tez iglэdilir.

ýaquli istiqаmэtdэ halledicilik qabiliyyэti deyildikdэ layrn еlэ
qalrnlrýr Ьа9а diigtiliir ki, onun dabanr va tачашпdап эks оlчпап
dalýanl аушmаq miimkiindiir. Seysmik kagfiyyatrn qaquli
istiqаmэtdэ hэlledicilik qabiliyyэti layrn qalrnlrфndan чэ seysmik
dalýanrn uzunluýundan astltdш. Qalrnlrýr seysmik dalýanrn
uzunluýundan kigik оlап layrn tavant ча dаЬашпdап эks olunan
dalýalar inteqral Ьir sэсiууэ dagryan vahid dalýa kimi g<iriintir.

UГtiql istiqаmэtdэ hэlledicilik qabiliyyэti dэ dalýanrn uzunluФ va
akseidirici-elementin eni чэ уа uzunluýu ilэ tэпzimlэпir. Оlgtilэri

. (iifiiqi istiqаmэtlэrdэ) seysmik dalýa uzunluфndan kigik olan
geoloji оЬуеktlэr эks olunan seysmik dalýa sahэsi

уагаtmаdrqlаппdап опlапп seysmik dalýa sahэsinda qeydiyyatr
mtimkiin deyildir. Веlэ оЬуеktlэrdэп difraksiya dalýalarl уагапа
Ьilэr. Теrrigеп gоkiiпtiilэrdэ bu dalýalarrn enerjisi эks оlчпап
dalýanrnkrndan 9ох-9ох zeif olduýundan опlаrm miigahidэ
оlчпап dalýa sаhэsiпiп tэrkiЬiпdэ olub-olmadrýr mэsэlэsi
gэtiпliklэ hэll edilir.

Seysmoqram - Ьir пе9э seysmik trаssашп qгuр halrnda yazrlrgr.

Seysmogeoloii garait - gelolji kэsiliqin хtisчsiууэtlэriпdэп asth olaraq

уаrапап seysmik dalýa sahasinin sаdэ va уа miirэkkэЬ хаssэlэrэ
malik olub-olmadlýlnt tэsаччйr еtmэk tigiin iglэdilэп ifаdэ. Sэthi
чэ dэriпlik seysmogeoloji gэrаit tегmiпi Lez-tez iqlэdilir. Sэthi
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seysmogeoloji ýэrаit deyildikdэ эks оlчпап dalýanrn

раrаmеtrlэriпiп dэуigkэпliуiпi gэrtlапdirэп kigik siirэtlаг
zопаsmm хiisusiууэtlэri baga diiqiilfrr. Dэriпlik seysmogeoloji
qarait deyildikdэ isэ miiгэkkэЬ geoloji kэsiligdэп sёhЬэt gedir
(Ьах: mtirэkkаЬ geoloji kэsilig).

Sintetik sеуsmоqrдm - geoloji kэsiligi tэqkil edan laylarrn tэmаs хэtlэriпiп
yaгatdrqlarr akustik sэrtliklэr fэrqiпiп паtiсэsiпdэ уаrапап
эksеtdirmа эmsаllаrtшп zaman va уа dэriпlik miqyasrnda ifadэsi.
Xiisusi hesablamalarla tayin edilir.

Snellius qaydasr - bu qaydaya g<irэ diigэп, slnan чэ qayrdan dalýalarrn
;iialarr Ьir miistэчi iizэriпdэdirlэr. Umumi halda Ьч bela deyildir
(Ьах: layh miihit).

Spktr - hэr hanst Ьir prosesin (hаdisэпiп) tэrkiЬiпiп Furуе gечirmэsi
пэtiсэsiпdэ tэуiп edilmэsi. Наdisэпiп tэrkiЬi deyildikdэ опuп
hansr tezlikli, Гаzаh чэ amplitudalr siqnallardan taqkil edildiyi
Ьа9а dii;iiltir (fizikada igrýrn spektri).

Siirat siizgaclamasi - seysmik уаашп tаrkiЬiпdэп аrzчеdilэп siirэt чэ
tеzliklэrlэ sэсiууэlэпэп dalýa sahэsinin аупlmаsпt tэmiп еdэп
riyazi эmэliууаt, Zаmап sаhэsiпdэ gevrilma эmaliyyatrnrn tэtbiqi
ilэ realla;drrrlrr. Spektr sаhэsiпdэ isэ Fчrуе gечirmэsiпiп tэtbiqi ilэ
уеriпэ уеtirilir.

Smап (kegan) dalýa - эksetdirici sэrhэdэ diigэп dalýanln enerjisinin Ьir
hissэsi эks оlчпаrаq gеriуэ qayrdtг, digэг hissэsi isэ sэrhэdi
kеgэгэk geoloji kэsiligiп dагiпliНэгiпа doýru hэrэkэt edir. Bu
enerjini geoloji kэsiligin dэriпliklэriпэ slпап dalýa daqryr.

Trassa - Yеr sэthiпdэ уеrlэqdirilmiq seysmik qэЬчlеdiсiпiп qеуdэ aldrýr
rаqsi hэrэkэtiп amplitudalarrnr <iziindэ сэmlэ9dirэп
kvazisinusoidal- yazt.

Тагs mesala - miigаhidэ оluпап seysmik уалуа gбrэ опu fоrmаlаqdtrап
geoloji kэsiligin miiэууапlэ9dirilmэsi (Ьэrраsr) пэzаrdэ tutulur.

Fеrmа prinsipi - seysmik dalýanrn geoloji miihitdэ yayrlma prosesi
miihiti formalagdrran qonýu hissэсiklэгiп hауэсапlапmаst чэ
опlапп bu hэуэсапr Ьir-Ьiriпэ оtiirmэsi hesabtna baq verir. Bu
mэпаdа пбqtэчi mэпЬэdэп glxan giialara dalýa enerjisinin
ёtiiriictisii kimi baxmaq olar. Miihitin hэуэсапlапmа enerjisini
Ьir-Ьiriпэ ёtiirэп hissэciklari mэhz bu qiia boyu diiziiliirlэr. Bu
хэtt boyunca уеrlаЕэп п<iqtэlэr аrаsпdа hэуэсапlапmапrп
(seysmik dalýanrn) yayrlma siirati digэr yollarla yayrlan enerjinin
siirэtiпdэп b<iyiikdiir. Enerjinin miihitdэ yayrlmastntn qeyri-
bircinsli mtihit tigiin dэ doýru olan Ьч sэciyyavi xtisusiyyati Fеrmа
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prinsipi adlanrr. Bu рriпsiрdэп seysmik kэ;fiууаtrп dtiz чэ tэrs
mаsэlэlэriпiп hэllinda genig miqyasda istiГаdэ edilir.

Umчmi dагiпlik nбqtasi ФПШ iisulu ila tагtiЬ edilmig zаmап kosiligi -
miiqahida оlчпап trаssаlапп UОtЧ iisulu ilэ сэmlэпmэsi yolu iIэ
tэrtiЬ edilmi; seysmik kasiliq. Bela zaman kэsiligi, tэхmiпi оlаrаq,
mэrkаzi qiia iisulu ilэ tэrtiЬ edilmig zаmап kэsiliqinin eynidir.
Ciddi riyazi baxrmdan опlаrtп eyniliyi уох, oxýarlrýr haqqrnda
fikir sёуlэпэ Ьilэr.

Qewilma - seysmik siqnal (mэпЬа impulsu) geoloji miihitэ ba;ragaýr daxil
оlчr чэ bagtyuxart Yеr sэthiпэ qayldrr. Bu prosesin riyazi yazrlrgr
gevrilma эmэliууаtr adlandrrrlrr. ingilis diliпdэ <konvolyusiya>,
rчs dilindэ <<svertka>> adlandrrllrr.

ýaquli seysmik pTofillama (ýSP) - Yer sэthiпdэ yerlэ;dirilmig рагtlауrg
пёqtэsiпdэп oyadrlan dalýanrn dэriп quyuda yerlagdirilmi;
seysmik qэЬчlеdiсilэr чаsitэsi ilэ qeyd edilmэsi prosesi пэzэrdэ
tutulur. Вч iisulla seysmik karotaj ауrilэri qurulur va gaquli
seysmik profil adlanan zаmап kэsiliqi tэrtiЬ edilir. Hazlrda Ьч
tisulla qчучэtrаfi sаhэ dэ сiуrэпilir. Вч tisul geoloji kэsili;in quyu
diЬiпdэп agaýr hissэsinin dэ qazrmadan опсэ оуrэпilmаsiпа imkan
чеrir. Partlaylý чэ qэЬчl поqtэlэгiпiп yeri dэуigdirilэ dэ Ьilэr, Yэпi
quyuda partlayrq уеriпэ уеtiгilэ чэ oyadilan elastik dalýalar Yеr
sэthiпdэ уегlэ9dirilmig seysmik qэЬulеdiсilэr vasitэsi ilэ qeyd
oluna bilar. Umчmiууэtlэ, ýSP-nin tэtbiqi vasitэsi ilэ geoloji
miihitdэ yayrlan dalýa sаhэsiпiп kinematik чэ dinamik
хiisusiууэtlэri сiуrэпilir. Seysmik kэgfiууаtrп Ьч tisulu quyuatrafi
sаhэdэ эksetdirici sэrhэdlэriп fэzа vaziyyэtini, tэkrаr dalýa
oyadan эksetdirici sэrhэdlэriп olub-olmamastnt чэ s.

aydrnlagdrrmaýa imkan чеrir.
ýiia - geoloji miihitdэ yayrlan enerjinin dalýa сэЬhэsiпэ perpendikulyar

istiqamatdэ dagrndrýr хэttэ deyilir.
Hyiigens prinsipi - istэпilэп miihit iigiin dalýa сэЬhэsiпiп чэziууэtiпi tэуiп

еtmэуэ imkan чеrап qayda. Bu рriпsiрэ gёrэ dalýa сэЬhэsiпiп hэr
Ьir псiqtэsiпэ dalýa mэпЬэуi kimi baxmaq оlаr. Baqqa s<izlэ,
bircinsli miihitda izоsэthlэriп eyni zaman ашпа uyýun gэlэп
n<iqtalari dalýa mэпЬэуiпdэп pyni mэsаfэdэ уеrlэgirlэr. Qеуri-
bircinsli miihiti sonsuz sayda bircinsli miihitlэrlэ appгoksimasiya
еtmэk miimkiindiir. Dеmэli, onun igэrisiпdэ hэуэсапlапmапm
istэпilэп andakr fezavэziyyэtini tэуiп еtmэk оlаr.

Hёriik - seysmik qabuledicilэr qrupunu (kanallarr) seysmik stansiya ila
Ьiгlэ9dirэп kabel. Вч kabel igэrisiпdэ kanallarrn sayt qэdэr ctit
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naqillar чаrdtr. Haarda эsаsэп telemetrik kаьеllэrdап istifadэ
edilir. Веlэ kаЬеllэrdэ паqillэriп sayt 4-6 аdэd оlчr.

Geololi dеуаrlапdirmа - miigahidэ olunan seysmik yaziara g<irэ tartib
edilmig zamart kэsiliqindэki dalýa sahasinin раrаmеtrlэri эsastnda
tэdqiqat эrazisinin geoloji kэsili;inin Ьэграsr. Geoloji
dэуэrlэпdirmэ эsаsmdа tэdqiqat эrаzisiпiп paleotektonikasr,
paleocografiyast, tektonikasl чэ s. haqqlnda mэlчmаtlаr аldэ
edilir. Zаmап kэsiligindэki dalýa sаhэsiпiп dinamikasr чэ

kinematikast эsаstпdа geoloji kэsiliqin proqnozla;dшtlmast da
geoloji dэуэrlэпdirmэ fisuludur.

Gбriiпап ampПtuda- miihitin rэqsi hэrэkаtdэ olan hissюiklэriпiп siikuпэt
чэziууэtiпdэп gatdrýr ап uzaq mаsаfэ. Bu mэsаfэ qeydedici
sistemin xiisusiyyatindэn asrh оlаrаq бlgiiliir. Опч elektrik
gэrgiпliуi, rэqэm чэ s. ilэ ifаdэ еtmэk оlаr.

Oks оlчпап dalýa _ dtigэп dalýa layh miihiti aylran sэrhэdlэrэ gatdlqda
onun enerjisinin bir hissэsi gеriуэ qayrdrr. Bu епеrjiпi Yеriп tist
qatlanna doýru эks оlчпап dalýa daqryrr.
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GlRiý
Seysmik kэgfiууаt Yеr qabrýrnrn geoloji qurulugunu ёуrапэп

geofiziki iisullar kompleksindэ арапсt m<iчqеуэ malikdir. Вчпuп ba9hca
sэЬэЬi seysmik kэ;fiууаtrп tэtbiqi ila hэll еdilэп geoloji mэsэlэlэr
kompleksi spektrinin genigliyi чэ пэtiсэlаriпiп daha dэqiq olmasrdш.
Odabiyyatda olan malumatlara gбrэ geofiziki ka;fiyyat iglэriпэ 9эkilэп
хэrсlэriп 90o/ni seysmik kэqfiyyatrn рауmа diigiir. Maraqlrdrr ki, Ьч
хэrсlэriп 90%-i seysmik kaqfiyyatrn эks оlчпап dalýa iisulunun
tэtbiqina усiпэldilmigdir. Мэhz Ьчпа gсirэ seysmik kэ;fiууаt iglэriпа
сэlЬ еdilэп texnika чэ tехпоlоgiуашп inkiqafina xйsusi diqqэt yetirilir
чэ пэtiсаdэ эldа оluпап geoloji паtiсэlэriп kеуfiууэti gЁпЬэgiiп уtksэlir.

Hazrrda iki чэ iigcilgiilti seysmik kэgfiууаt mэlчmаtlапшп emah чэ
alrnmrg пэtiсаlэriп geoloji dэуэrlэпdirilmэsi рrоsеslэriпэ сэlЬ еdilэп
elektron-hesablama texnikast чэ fundamenta| riyazi чэ Гпiki bazaya
asaslanan emal texnologiyasr Ьir srra mЁrэkkэЬ mаsаlэlэriп hэlliпi
tэmiп еdiг. Вч mаsэlэlэr kompleksina seysmik yazilara gёrа tэdqiqat
sаhэsiпiп geoloji quruluqunun сiуrэпilmэsi чэ опчп neftlilik-qazlrlrýrnrn
proqnozlagdшilmast; seysmostratiqrafik tahlil эsаsmdа tэdqiqat
sahasinin раlеосоýrаfiуаstшп сiуrэпilmэsi чэ Ьчrаdа Ьаý vermig
paleotektonik ргоsеslэriп sxeminin barpasr; geoloji kэsiligin neftli-qazlr
intervallarrmn уаrапmаsl чэ saxlanmasl gэrаitlэriпiп буrэпilmэsi va s.

aiddir.
Seysmik kэqfiууаt tэdqiqatlart tig эsаs mэrhэlэdэ уеriпэ yetirilir.
Birinci mэrhэlэdэ tэdqiqat эrazisinin geoloji kэsiligini mЁmkiiп

olduýu qэdэг dэqiq approksimasiya еdэп seysmik dalýa sаhэsiпiп
qeydiyyatr reallaqdrrrlrr. Bu Ьаglапфс чэ xtisusi эhэmiууэt kэsЬ еdэп
mэrhэlэ (96l iqlэril> adr ilэ miitэхэssislэrэ yaxýl tamEdtr. Q<il iglэri
deyildikdэ mtiэууэп Ьir ,эrаzidэ sЁпi yolla oyadrlan elastik dalýa
sahasinin Yеr qabrфnda yayrlmast пэtiсэsiпdэ уаrапап fiziki hadisэlarin
elektron qurýulаrrп уаddаgша yaalmast prosesi пэzэrdэ tчtчlчr. Bu
yolla toplanan mэlumаtа seysmik уаА че уа qeyd olunmug seysmik
dalýa sаhэsi deyilir. Bundan sопrа (gdl iqlэri> ifаdэsi dеуilэп
mэпаdа tэrэfimizdэп tez-tez iglэdilэсэkdir. Kitabrn ilk fasli bu
mэrhэlэпiп qrsa gэrhiпэ hаsr edilmigdir,

ikinci mэrhэlэ seysmik уааlаrm emalr ilэ аlаqэdаrdrr. <Emabl sёzii
ilэ 96l iqlэri mэrhэlэsiпdэ toplanmlg seysmik dalýa sahэsinin
lаЬоrаtоriуа gэrаitiпdа bir gэkildап digэr gэklэ gечrilmэsi ifаdэ edilir.
Нааrdа seysmik уааlапп emalt tamamila elektron-hesablama
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maýlnlarlmn чэ fundamental riyazi bazaya asaslanan рrоqrаmlапп
tэtbiqi ilэ reallagdrnlrr,

UgiiпсЁ mэrhаlэdэ seysmik dalýa sahэsinin kinematik чэ dinamik
раrаmеtrlэri asasmda geoloji dэуэrlэпdirmа iglэri уеriпэ yetirilir.
Kinematik раrаmеtrlэr slrasma geoloji mtiЫtda yayrlan seysmik
dalýalarrn hэпdэsi mэпzэrэsiпi хаrаktеrizэ edan kэmiууэtlэr aiddir
(zaman, stirэt, qradiyent va s.). Dinamik раrаmеtrlаrэ isэ seysmik
dalýanrn formast, spektri, amplitudasl, Гazasl, enerjisi, tezliyi, periodu,
udulma, slnma чэ kеgmэ эmsаllап чэ s. aiddir. Adlarr gаkilэп

раrаmеtrlэrdэп tёrэmэ xarakteristikalar da sintez edilir чэ опlаr dalýa
sahэsinin emalt va geoloji dауэrlэпdirilmэsi iizrэ tэdqiqatlann уеriпэ
уеtirilmэsiпdэ xiisusi эhаmiууэt kasb edir. Тёrэmэ раrаmеtrlэrэ
seysmik yaziara gёrа tэуiп еdilэп avto va qargrlrqlr korrelyasiya
funksiyalart, ani amplituda, апi faza, ani tezlik, psevdoakustik kэsiliglэr
чэ s. aiddir.

Seysmik kaEfiyyat tэdqiqatlarrnrn hэr iig mэrhэlэsiпiп пэzэri чэ
tэсriiЬi эsаslаппа hэsr edilmiq genig эdэЬiууаt fondu movcuddur.

Qol iglэriпiп texnikasrna чэ texnologiyasrna aid olan эsas

рrоЬlеmlаr goxsaylr elmi аsэrlэrdэ чэ monoqrafiyalarda genig

formada gэrh edilir (Гурвич И.И., 1970; Гапьперин Е.И., |982; Уотерс
К., 1981; Шерифф Р., Геrцарт Л., 1987; Уайт Дж.Э.,1986; llfueepcoH
М.Б., Потапов О.А., Гродзенский В.А. и др., 1990; Мак-Куилтшн Р.,
Бекон М., Барклай У., 1985; По.rпrrков М.К., Козлов Е.А., Мешбей
В.И.,1984; Старобинеч А.Е., Старобинец М.Е., 1983; Dale G. Stone, l994
чэ s.). Вч эsэrlэrdэ seysmik kэgfiууаt texnikastntn yaradrlmasl чэ tэtbiqi
ilэ аlаqэdаr Ьir strа mэsэlэlэr genig gэkildэ mtizаkirэ edilir чэ g<il iglэriпiп

уеriпэ уеtirilmэsi texnologiyasr аsаslапdtпlш. Gёstэrilэп эsэrlэrdэ
seysmik kэgfiууаtrп biitiin iisullanntn (эks olunan dalýa iisulunun -

ODU; iimumi dэriпlik поqtэsi tisчlчпчп - UDN; srnan dalýa
tisulunun - SDU; dэriп seysmik zondlamd iisulunun - DSZ; gaquli
pysmik рrоfillэmэ iisulunun -ýSP va s.) уеriпэ yetirilmasi texnologiyasr
эsaslandtnlmrg чэ опlаrm tэtbiqina aid tсiчsiуэlэr va metodiki
gostariglэr verilmigdir.

Seysmik уаztlапп emaltna hэsr edilmig (Коuов Е.А., Гоюненков
Г.Н., Лернер Б.Л. и др., 1973; Уотерс К., 1981; Бат Маркус, 1980;

Гальперин Е.И.,1982; Сильвиа М.Т., Робинсон Э.А., 1983; Старобинец
А.Е., Старобинец М.Е., 1983; Канасевич Э.Р., 1985; Шерифф Р.Е.,
Грегори А.П., Вейл П.Р., Митчем Р.М. и др., |982; Никитин
А.А.,198б; Полшков М.К., Котlов Е.А., Мешбей В.И. и др., 1984;
Отнес Р., Эноксон Л., 1982; Кошов Е.А.,198б; Зиновьев А.Л.,
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Филиппов Л.И.,1975; Лезин Ю.С.,1969; .Щжонсон Ф. Юlаербоуг, 1981;
Рабинер Л., Гоуlл Б., 1978; ,Щжонсон Ф. IОlаербоуг, 1989; Справочник
геофизика. Под. ред, В.И. .I|митриева, t982; Бронштейн И.Н.,
Семеrцяев К.А.,1981; Тимошин Ю.В., 1971; Зиновьев А.Л.,Филиппов
Л.И., 1975; Yusubov N.P. |974-200| чэ s.) elmi эsэrlэr чэ уа
mэqаlэlэrdэ emal texnikasr чэ texnologiyaslmn пэzаri чэ tэсriiЬi
эsаslап gэrh edilmiqdir.

Seysmik kэgfiууаt tэdqiqatlarrnrn tigiincii mагhаlэsiпэ hаsr edilmig
эdэЬiууаtdа (Аблуллаев Р.А., .Щжафаров Х.Д., 1964; Бакиров А.А. и др.,
l98б; Мамедов П.З., 1987, 1988; Пузырев Н.Н., 1959; Пузырев Н.Н.,
1979; Шерифф Р., Гегrларт Л., 1987; Шерифф Р.Е., Греюри А.П.,
Befur П.Р., Митчем Р.М., и др., 1982; Уотерс К., 1981; Бат Маркус,
1980; Гоюненков Г.Н., 1987; Мак-Кулtlлин Р., Бекон М., Баршlй У.,
1985; Лщер М.Р., Селrrи Р.Ч.,1989; Старобинеч А.Е., Старобинец
М.Е., 1983; СIцlьвиа М.Т., Робинсон Э.А., 1983; Гальперин Е.И., 1982;

Yusubov N.P.,1999-2002 чэ s.) miiýаhidэ оlчпап seysmik dalýa sаhэsiпэ
gбrэ tэdqiqat sаhэsiпiп tektonikasrmn сiуrэпilmэsi, geoloji kэsiligin
neftlilik_qazhlrýrnrn proqnozla9dtnlmast, seysmostratiqrafik tэhlil
эsastnda tэdqiqat sаhэsiпiп paleocoýrafiyasrntn ёуrэпilmэsi чэ Ьчrаdа
baq vermig paleotektonik рrоsеslэriп sxeminin Ьэrраst, geoloji kэsiligin
neftli-qazlr iпtеrчаllаrrшп уаrапmаsl чэ saxlanmast qэrаitlэriпiп
oyranilmasi чэ s. kimi mаsэlэlэriп hэlli qaydalannln dolýun gэrhi

verilmiqdir.
Aydrndrr ki, miigаhidэ olunan seysmik dalýa sаhэsiпiп geoloji

dэуэrlэпdiгilmэsi tэdqiqat эгаzisiпiп geoloji qurulugu haqqrnda ilkin
mэlчmаtlаr эsаstпdа reallaqdrrrlrr. Bu mэlumаtlаrtп kifауэt qэdэr эhаtэli
gэrhi чэ geofiziki tэdqiqatlarrn istiqаmэtlаri эdэЬiууаtdа (Ашзаде
А,А.,Ахмедов Г.А., 196б; Агабеков М.Г., Мамедов А.В., 19б0; Мамедов
А.В.,1977;Агабеков М.Г. и др.,1977; Хаин В.Е., Шарланов А.Н., 1952;

гаджиев т.г.,дхмедов д.м. и др., 1983 va s.) verilmigdir. Kitabrn 8 чэ 9_

сч fэsillэri bu mэlчmаtlаr эsаstпdа miiэllif tэrэfiпdэп tэrtiЬ edilmig tЭrtiЬ

edilmig seysmogeoloji mоdеllэr эSаSlпdа hesablanmlq seysmik dalýa
sahэsinin qэrhiпэ hэsr edilmigdir.

oxucuya tэqdim olunan bu kitabda seysmik kэgfiyyatrn эks оlчпап
dalýa tisulunun эsаslаrr haqqurda son mэlumаtlапп qtsa qэrhi verilir чэ

mtibпifin з0 ildэп arttq Ьir dочrdэ istehsalatda эldэ etdiyi elmi чэ

tэсrtiЬi паiliууэtlаrdэп Ьэhs edilir.
Uzununi- dalýalarrn siini yolla oyadllmasl, qeydiyyatr чэ geoloji

dэуэrlэпdirilmэsi рrоьlеmlэriпэ hэsr edilmig bu kitab оп fэsildэп

iЬаrэtdir.
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Kitabm Ьiriпсi fэsli hal-hazrrda 9ol iglэriпdа tэtbiq еdilэп seysmik
tехпikашп bir stra еlеmепtlэriпiп va эks оlчпап dalýa iisulu ilэ уеriпэ
уеtirilэп gёl iglэriпiп texnologiyastnrn, miimkiin hesab etdiyimiz qэdэг,
qrsa gэkilda tэsчiriпэ hэsr edilmiqdir.

Kitabrn ikinci fэsildэп yeddinci fаslэ qэdэrki Ьоliimifurdэ miiэllifiп
l970-2Ф2-ci illэrdа mчgаhidэ оlчпап seysmik уаztlапп emalt чэ
seysmik dalýa sahэsinin geoloji dауэrlэпdirilmэsi рrоЬlеmlэri ila
эlаqэdаr уеriпэ yetirdiyi tэdqiqat iglэriпiп пэtiсаlэriпdэп Ьэhs edilir.

Sonrakl fэsillэr АzэгЬаусапdа seysmik kэgfiууаtrп effektliliyinэ dair
qrsa qэrhэ чэ mtiallifin seysmogeoloji mоdеllэgdirmапiп tatbiqi ilэ уеriпэ
yetiгdiyi tэdqiqatlartn паtiсэlэriпэ hаsr edilmigdir. Bu fэsillаrdэ эýаsэп
seysmik kэgfiууаtrп OOD tisulunun tэtbiqi рrоsеsiпdэ, АzэгЬаусашп
neftli-qazlr rауопlаrmtп (NQR) seysmogeoloji Еэrаiti ilэ эlаqэdаr,
qагýlуа 9шап рrоЬlеmlэrdэп va опlапп halli yollarmdan Ьэhs edilir.

Elmi-tэdqiqat iqlэriпiп пэtiсэlэriпi aydm, yrýcam чэ anlaqrlan
qaydada qэrh еtmэуi, elmi tэdqiqatlar рrоsеsiпdэ чэ hэуаtdа saf
davranmaýt, эtаlэtdа olan bilikli gэпсlэri miiчаziпэtdэп gDиrmаq va
опlаrа kсimэk еtmэk пiууэti ilэ опlап gэkiпmэdэп tэпqid еtmэуi,
saýlam чэ хоgпiууэtli elmi miiЬаhisэlэrdэп gэkiпmэmэуi mэпdап
tэlэЬ еtdiуiпэ gёrэ dtinyasrnr dэyigmig, institut illэriпdэ miiэllimim
olmug чэ еlmlэr namizэdliyi dissertasiyaш уаzаrkэп mэпэ elmi
гэhЬэrlik etmi; Rэsmi Osad oýlu Abdullayevi, istehsalatda уеriпэ
yetirilan i;lэrdэ ardrcrllrýr чэ inadkarlrýr, mfrtэхэssislэrlэ elmi чэ
istehsalatla baýh miiЬаhisэlэrdэ grlýrnlrqdan уауrпmаф чэ saf davrantg
qaydalarrna riауэt еtmэуi mэпэ daima tсiчsiуэ etmig, diinyasrnr vaxtsи
dэуigmig, кАzэгпеftgеоГиiku trestinin bag geofiziki чэzifэsiпdэ 9alr9ml9
Polonski Eduard Mixaylovigi daima хаtшlауrаm.

Вч kitabda qэrhi чеrilэп tэdqiqat iglэriпiп уеriпэ yetirilmasi zлmапl
ýэхsэп <izЁ tэrэfiпdап чэ уа iqtirakr ilэ tartib edilmig Ьir srra geoloji
чэ seysmogeoloji kэsiliglэrdап istifadэ etdiyimэ gсirэ
<Аzэrпеftgеоfizikо trestinin уеriпэ yetirdiyi geoГrziki tэdqiqat чэ
istehsalat iglэriпiп ilham9rsr, boytik чэtэпрэrчэr, dэriп elmi bilik чэ
h<irmэt sahibi, АzэrЬаусап Respublikasr Dсiчlэt Neft ýirkэtiпiп
Quruda neft чэ qаz9lхаrmа idаrэsiпiп Ьаý geoloqu, tэчаzсikаr
qэхsiууаt Oli Nэziг oýlu Hiiseynova, galrgqanlrSn, elmi mэsэlэlаriп
hэlliпdэ iпаdkаrlrфп, saf dачrашgh hэуаt tаrziпiп пэ zamansa Ьаhrэ
чеrэсэуiпi mэпэ daima tcivsiyэ etdiyinэ gёrа 19б9-93-сii illэrdэ
<Azэrneftgeofiziku trestinin geofiziki mэlчmаtlаrrп emalt чэ geoloji
dэуэrlэпdirilmэsi ekspedisiyasrnrn rэisi vazifэsindэ galrqmrg Rafik
Саfэr oýlu Таýtуечэ, uzun bir dсiчr эrziпdэ yaradrllmý чэ istebalatda
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toplanmrg elmi чэ tасrtiьi biliklэra чэ опlапп yaradtctlanna aгdlcrllrqla
hёrmэt еtmэуi чэ Ьчпч' digэrlэriпdэп tэlэЬ еtmэуi mэпэ agtladrýrna
gбrэ trestimizin bag geoloqu чэ miidiri чэzifэlэriпdэ sэmэrэli аmэk
sэrf etmig ýаhчэlэd siileyman oýlu Кёgэrliуэ, бziiniin ensiklopedik
yaddagrna topladrýr mэlumаtlаrr istanilэn miitэхэssislэ Ьоliigmэk
hэчаsiпэ, чzчп illэr Ьirgэ galrgdlýrmrz <Azэrneftgeofizika> trestinin
daima inkigafrna galrqdrýlna чэ mэпэ hаr zamal verdiyi dэуэrli
mэslэhэtlаriпэ gсirэ adr gэkilэп trestin Ьа9 geoloqu Firuz Мчхtаr oýlu
насtуечэ, эldэ etdiyim biittin miiчэffаqiууэtlэrimi Ь<ilti9mэk istауiпdэ
olduqda mэпа opponentlik etmiq чэ bu mопоqrаfiуашп haarlanmast
рrоsеsiпdэ mэпэ daima mэslэhэt vermig, uzun illar Ьir miiэssisаdэ
mэпimlэ saýlam elmi чэ istehsalat miiЬаhisэlэriпdэ olmug, bu kitabda
miisЬэt пэ чаrsа опlаrt mэпdэп daha yaxgr gэrh еtmэk qаЬiliууэtiпэ
malik olan tэчаz<ikаr, qayýrkeg чэ hэssаs dostlarrm Novruz ОkЬэr oýlu
Ohmadova чэ Hiiseyn ОIэsgаr oýlu Quliyevэ, уеriпэ yetirdiyim bu
tэdqiqat iginin Ьir gox hissasinin diizэliqlэriпi уеriпэ yetirmig, mэпim
miiallimim olmu; boyiik gэхsiууэt Рэrчiz Ziya oýlu Мэmmаdоча,
kitabrn эlуаzmаstпа kоrrеktоrlчq etdiyinэ gсirа Dilаrэ Popul qrzr
Oliyevaya, Ziчэr isa qrzr Musayevaya oz tэgаkktiгiimii bildiriram.

Uzun illэr эmэkdа;hq etdiyim чэ elmi-tэdqiqat iglarinin уеriпэ
yetirilmasindэ mапа daima yardrmgr olmug <Azarneftgeofiziku tres-
tinin kollektivinэ <iz xtisusi miппэtdаrhфmr Ьildirirэm.

N.P.Yusubov
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Fasil 1. SEYSMiK KaýFIYYATIN
гtztKi оsАsLлRI

XIX аsriп sonlannda seysmologiya elmi siibut etdi ki, zэ|zе|э Ьаý

чеrdikdэ Yеr qabr$nda elastik dalýalar уауrlrrlаr чэ опlаrm Yеr
sэthiпdэ уеrlэgdirilmig seysmik qэbuledicilarrn kоmэуi ilэ qeydiyyatr
miimkiindiir. Дz sonra qeyd edilmig elastik dalýalarrn раrаmеtrlаriпiп
tэhlili опlапп hanst xiisusiyyatlэrэ malik siixurlaгdan kegdiyini tэуiп
еtmэуэ imkan verdi.

Daha Sопга Yеr tizarindaki hэr hansr псiqtаdэ siini yolla oyadrlan
dalýalarrn digэr п<iqtаlаrdэ qeydiyyatr чэ опlаrtп korrelyasiyaslnln
miimkiinltiyii stibut edildi. Nэhауэt, Yеr iizэrindaki поqtэчi mэпЬэdэп
siini sчrэtdэ oyadrlш9 dalýanrn geoloji miihitdэ yayrlma stirэtinin чэ

опчп seysmik qэЬчlеdiсiуэ gэlmэ vaxtntn cilgiilmэsi mэsэlэsi hэll edildi.
Вч iki раrаmеtr mэlчm olduqda seysmik dalýanrn geoloji kэsili9dэН
hэrэkэtiпiп tгayektoriyaslnm tэуiп еdilmэsiпiп miimkiinliiyti aydrnlagdr.
Вч hэllеdiсi аmillэr seysmik kэqfiууаtrп эsаslаrtпl miiэууэпlаgdirdi,
ВеlаliНэ, fizikanrn Ьir qolu olan yeni Ьiг elm sаhэsi sэrЬэst olaraq
inkigaf еtmауэ ba;ladr. Yеr qabrýrnrn geoloji qurulugunun оуrапilmэsiпэ
xidmat еdэп Ьч elm sаhэsi seysmik kэgfiууаt adlandrrrldt. Nэhауэt, опчп
miixtэlif iisullarl kэýf edildi чэ опlаrdап yеr qablЁmln geoloji
quruluqunun буrэпilmаsiпdэ istifada еdilmэуэ baglandr.

Dеmэli, seysmik kэgfiууаt Yеr sэthiпdэ чэ уа опа уахm dэriпlikdэ

уеrlэ;dirilmig partlaylg пёqtэsiпdэ siini iisulla oyadrlmrq elastik
dаlýаlаrrп gokiintii kоmрlеkslэriпiп tэmаslаппdап эks оlчпаrаq qэЬчl
mэпtаqэsiпэ gэlmэ zаmапlаrtпrп qeydiyyatma эsаslапrr. Qeyd еdэk ki,
elastik dalýanrn oyadrlma vaxtl baqlanýrc zaman kimi qэЬul edilir.

Neft geoloфyasl mэsэlэlэriпiп hэlliпdэ эsаsэп slnan чэ эks оlчпап
dalýalardan istifаdэ edilir. Smап dalýalar iH layrn tэmаs хэtti Ьоуч
yayrhrlar. Oks olunan dalýalar isэ Yеr qabrýrnda gaquli istiqаmэtdэ
dэriп qatlara do$u hэrэkэt еdiг чэ bir srra fiziki sэrhэdlаrdэп эks
olunaraq gеriуэ, Yеr sаthiпэ qayrdrrlaг (qэНl 1.1).

Вu kitabda seysmik kэqfiууаtrп yalntz эks оlчпап dalЁa (OOD)
tisulunun tэtЬiqiпэ aid mэsэlэlэrdэп Ьэhs edilir.

ooD iisulunun tэtbiqi ilэ уеriпа уеtirilэп seysmik tэdqiqаtlаrlп эSаS

mэqsэdi Yеr qabrфnr formalaqdrran gёkiintii kompleksindэ уеrlэqэп
neftli-qazlr оЬуеktlэriп axtangl чэ kэ;fiууаtrdrr.

Seysmik kэgfiууаt gtikiintii kompleksini tэgkil еdэп laylarrn
elastik dalýalarr qisman эks еtdirmэk чэ оtiirmэk qаЬiliууэtiпэ
эsаslашr.
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$akill.I. Seysmik kaфyyat MfrEahida sxemi

Вч fэsildэ uannuna dаlýаlапп stini ýurэtdа oyadilmasl
iisullanndan, опlапп yer qabrфnda yayilmasl чэ qeyd edilmasi
qaydalarrndan Ьэhs edilir.

Qeyd edirik ki, Ьчrаdа чеrilэп gox уlЁсаm mэlumаt elastik
dаlýаlагrп oyadllmasl чэ qeydiyyatl- tisuilair haqqrnda Ьir 9ох
suallara tam cavab чеrmir. yaranmlq Ьеlэ suallarm cavabl kitabrn
sonunda siyahrsr чеrilэп эdаЬiууаtdап эldа еdilэ Ьilаr.

1.1. Seysmik dalýa va опцп bircinsli miihitda yayilmasl

Yеr sathindэ ча уа mtiэууэп (опа yaxrn) dаriпlikdэ qazrlmrg quyuda
уегlэýdirilmiЕ псiqtэчi mэпьэdэп hэуэсапlапdrrrlmrg bircinsli mйhitdэ
uzuпчпа dalýanrn yayrlmasl рrоsеsiпэ пэzэr salaq.

seysmik dalýa п<iqtэчi mэпьэdэп yayrlan апdап еtiьаrэп istэпilэп
zamaln intervalrnda sferik sath mёчсud olacaqdrr ki, опчп iizэriпdэ
mtihitin hауэсапlапmаst baqlanrr. Bu hэуэсапlапmа sэthiпэ dalýa
сэьhэsi deyilir. Bircinsli miihitdэ dalýa сэьhэsi mаrkэzi hэуэсапIапmа
п<iqtэsiпdэ olan sferik sэthdir. Bazi hаllаrdа geoloji miihitdэ yayrlan
hэуэсапlапmашп cin чэ аrха сэЬhаlаri haqqrnda danrgrlrr. Оп чэ
аrха саьhэ deyildikdэ hэуэсапlапmапm ba9landlýr чэ sakitlagdiyi feza
агаlrф паzэrdэ tчtчluг.
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нагmопik rэqslэrdэ olduýu kimi seysmik dalýanrn da fazast

haqqrnda danrýmiq оlаr. Tutaq ki, miihit пёqtэчi mэпьэdап

hэръапlапdrrrlmlgdrr. Bircinsli miihitda istэпilэп anda sfегik sэth

mбvcud olacaqdrr ki, опчп tizэriпdэki hissэсiklэriп hэуэсапlапmаsl

уепiсэ Ьа9lауrг. Нэmiп sferik sэthэ dalýa сэьhэsi v? уа izofaz sath

beyilir. Bircinsli miihitdэ izofaz sэthlэr mэrkэzi hэуэсапlапdtrmа
noqtasindэ уеrlэqэп sferalardrr. Нэуэсапlапdrmа пёqtэsiпdэп 9lxan чэ

izofaz sэthе perpendikulyar уёпэldilmig хэtlэr (radiuslar) чzчпчпа

dalýanrn qiialairdir. Нэr Ьir izosэthin fэzа vэziyyati Hyiigens prinsipi
эsаJrпdа iэуiп еdilэ Ьilэr. Bu рriпsiрэ аsаsэп dalýa sаhэsiпiп hэr Ьir

n<iqtэsi elaitik dalýa mэпЬэуi kimi qэЬчl edilir. Bagqa sоzlэ, bircinsli
mtibitdэ izоsэthlэr]п eyni Zаmапа чуЁчп gэlэп поqtэlэri dalýa

mэпЬэуiпdэп ЬэrаЬэr mэsаfэdэ уеrlэ9irlэr. Оgэr tl zаmашпdа dalýa

сэЬhэsiпiп чэziууэti чэ опчп miihitdэ yayrlma siirэti (Y) mэlumdursа,

onda tz=tl+дt anrndakr hэуэсапlапmа пёqtэlаriпiп miihitdэ yaratdrqlarr

izosэth v.дt mэsаfэsiпi qэt еdасэkdir. Dalýanrn on чэ аrха сэьhэlэгi
arastnda sonsuz sayda izofaz sэthlэr m<ivcuddur. дdэtэп hэr Ьir
izosэthin fazada nisbi уеrdэуi;mаsiпэ (bu уеrdэуiЕmа сisimсiklэгiп
dagшrmasr demak deyildir) uyýun gэlэп Гаzаlаrm ekstremum qiуmэti
mаrаq dоýurчr.

Дуdrпdrr ki, пёqtэчimэпЬэdэп baýlanaraq dalýanrn enerjisi еп kэsiyi
sonsuzluqda mэhdчdlаgап istэпilэп sayda konus dахiliпdэ yayrlrr. Нэr
Ьir konusun mэrkэzi хэtti qiia (аdэtап Ьч giiaya поrmаl deyilir)
adlanrr. Нэr bir ýiia dalýa сэЬhэsiпэ perpendikulyardrr (qэkil 1.2).

Dеуilэпlэrdэп aydrndtr ki, elastik dalýanrn miihitdэ yayrlma prosesi

поqtэчi mэпьэdэ oyadrlan епеrjiпiп эtrаf miihitэ оtiiriilmэsi hesabtna

baq чеrir. Bu mэпаdа псiqtэчi mэпЬэdэп grxan ýiiаlаrа dalýanrn епфi
ёtiiriiciisii хэtti kimi baxmaq оlаг. Bu хэtt boyunca уеrlэ9эп поqtэlэr
arasmda dalýanrn yayrlma siirэti btitiin digэr yollarla yayrlan dalýalarrn
siirэtiпdэп boyiikdiir. Yэпi dalýa bu yolu эп qlsa zamanda qэt еdir.

Епегjiпiп yayllmasrntn qeyri-bircinsli miihit iigiin dэ doýru olan Ьu

xiisuiiyyэti Fеrmа prinsipi adlandrrrlmrqdrr. ondan laylr mtihitdэ qiiantn

yayrlmi trayektoriyasmm tэуiп edilmэsi, bagqa sсizlэ, seysmik
-кrgлууutrn 

dЁz mэsэlэsiпiп hэlli iigiin istifadэ edilir. sопrаkr fэsillэrdэ
miэtiifiп, bu рriпsiрdэп istifadэ еtmэklэ, diiz mэsэlэпiп hэlli ilэ baýlt

tэdqiqаtlагtп пэtiсэlэri ilэ tanrg olacaýtq.
Mtibitaэ dalýanrn yayrlma siirэti dэуiýdikdэ (уэпi qeyri-bircinsli

miihit) Eiia эуilmэуэ (эsliпdэ srnrr) baqlayrr. Bagqa sёzla, eyni zamarJ

an,oa-uid hэуасапlапmа пёqtэlаri elastik dalýa mэпьэуiпdэп miixtaliг
mэsаfэlэrdэ уеrlэ9irlэr.
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$akil 1.2. Dalýa cabhasilэ siiалtп alaqa sxemi

_ _ 
Seysmik dalýanrn hэr hanst giia boyu yayrlmasr sхеmiпэ baxaq.

ýэkil 1.3-dэ опчп bircinsli miihitdэ 9iia boyu yayrlmasrnr ifаdэ еdэп
sxem verilmiýdir. Klassik эdэЬiууаtdа bu sxem dalýanrn еп kэsiyi
adlandrrrlmrgdrr. Biz dэ bu sxemin admt bela qэьul еdэk. sхеmdэ tl чэ
tz zаmапlаrmdа dalýanrn amplitudast, uzunluýu va fazasl gostarilmiEdir.
А n<iqtэsindan hэгэkаt edan dalýa сэьhэsi В nciqtasinэ qъdаr mэsаьпi
(rz-rl) mtiэууэп zamanda qэt edir. yani А п<iqtэsiпdэ haybcanlandrrtlan
miihit tz - tr zamanmdan sопга В nciqtasindэ da hэуэсапlашr.
Buradan dalýanrn bircinsli mЁhitdэ yayllma stirэtiпi tayin еtmэk
оlаг va bu siirэt dalýanrn fazasl ilэ эlаqэdаr olduфndan опа faza
siirэti (V1) deyilir:

Vг=(rz-гl)/(tr-t,) (1.1)

ýэkil 1.3-dэ seysmik dаlýашп gёriiпэп periodu Т, gбriiпэп uzunluýu
isэ А ilэ igаrэlапmigdir.

Dalýanrn siirэti, uzunluýu чэ реriоdч arastndakt эlаqа a9aýrdakr
kimidir:

А, = VД = V* / fr= ZпYчl а (1.2)
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$akil 1.3. Geoloji miihitda уауlап seysmik dаlýаплп rl уа 12

пбqtalariпdaki еп kasiyi

ВчrаdаА,-dаlýапrпgоrЁпэпuzuпlчýч,V,.dаlýапrпmiihitdэуауllmа
sirrэti (gоriiпэп siirэt), Tg-dalýanrn gоrtrпэп periodu, f*-dаlýапm

gоrчпэп tezliyi, Ф=2пfс-dаlЁапrп dаirэчi tezliyidir,

Dalýanrn bircinsli miihitdэ yayrlmast onun enerjisinin fasilэsiz

оlаrаq paylanmast hеrаь,пч baq veiir. yэпi dalýa бz enerjisini miihitin

йirr*iкi.riпа otiirdiikdэn sопrа опlаr dэrhаl tэsir епеrjisiпiп hesabtna

,nko""t чэziууэtiпdэп 9lxaraq oz yiiktinii qonýu hissэсiklэrэ <itiiriir чэ

уепidэп siiiчпэt 
-ч"riуу"tiпЪ 

qayrdrrlar. Nэzэrdэп kegirdiyimiz Ьч

рrоr., fiziki rэqqаstп hаrэkэtiпiп eynidir,

Dalýa mtihiidэ уауrlаrkэп опчп enerjisi Ео, sаhэsi 4пr2 olan sferik

sэth йэriПdэ paylanrr. Demali, vahid sэthэ dii'эп епеrjiпiп qiуmэti

Eol4пrz olacaqdrr. Dalýa eneгjisinin srxlrф опчп amplitudasrntn

kvadratr ilэ diiz miitanasibdir. yэпi

BJ 4пr2 = k[А(r)]z,

А(r) = (Ео/ 4пkrz ;tlz = До/r

Вurаdа До-dаlýапrп baqlanýrc amplitudasr, Eo-dalЁanrn Ьа9lапфс

enerjisi, r-поqiэчi mэпЬэdэп (qtia boyu) dalýa с.эЬhэsiпэdэk mаsаГэ, д-
Г"igu"i.поqiэчi mэпЬэdэп rmэsабdэki amplitudasrdrr.. k - dalýantn

е"йi mtihiidэ yayrldrýr miiddэtdэ. mэruz qaldrýr dayi'kэnliyi (опч

miihitin чdulmа эьаtiкiы dэ qэьчl еtmэk оlаr) хаrаktегizэ edir,

N.r.r. alsaq ki, nёqtavi mэпЬэdэ siini sчrэtdэ oyadrlmrý seysmik 0uJЧ1

iKiorqfirii fэza6a.udirrru г olan yarrmhalqa iizэriпdэ y*y_,lrl, опчп vaыd

,liЙ, atiqrn enerjisinin u. u-plitudastntn analitik ifadэsini aqaýrdakr

kimi yazmaq olar:
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EJ 2пr = k [А(r) ]2,

А(r) = (EJ 2пkr)lП = AJrw

(1.3)

(1.4)

(1.6)

Gёriiпdtiуii kimi, dаlýапrп amplitudasl опчп kegdiyi mэsаfэпiп
эdэdi qiуmэtiпiп kcikaltr ifаdэsi ilэ tars miitanasibdir.

ТюriiЬэdэ sопчпсч dtisturdan (1.4) miigahidэ оlчпап seysmik
yaziarп amplitudalannrn Ьэrраsl iigiin чэ уа опlаrm оrtа епегjisiпiп
чеrilэп hэddэ gэtirilmэsi mэqsэdi ilэ istifadэ edilir.

Seysmik kagfiyyatrn tarixi inkigaf mэrhэlаlаriпiп hэr Ьiriпdэ
seysmik dalýanrn fоrmаsmtп tayin еdilmэsiпэ саhdlэr edilmigdir.
Seysmik ka;fiyyatrn tэtЬiqiпэ hэsr edilmig goxsaylr эdэЬiууаtdап bu
problemin hаlliпэ уёпэldilmi9 tэdqiqаtlаrm паtiсэlэri haqqmda genig
mэlчmаt эldэ еtmэk mfimktindiir. Lakin bu рrоьlеmiп dэqiq hэlli hэlэ
dэ tapllmamg qalrr. Eyni zаmапdа seysmik dalýanrn formastnt
эksаriууэt hallarda ytiksэk dэqiqliklэ approksimasiya еdэп impuls
fоrmаlаrt tapllmlgdrr. Вч impuls fоrmаlаrmdап seysmogeoloji
mоdеllэgdirmа iizrэ tadqiqatlarda genig miqyasda istifadэ edilir.
Вчпlаrdап Рчzшуоч чэ Веrlаqе impulslarr daha geni; tэtbiq edilir.
Опlапп analitik yazllrgl a;aýrdakr kimidir:

Puztryov impulsu а, = aoeJýin(coJ*q) (1.5)

Вurаdа ao-dalýanrn ilkin amplitudasl, ш=Ot2, с - udulma эmsаh,
t- zaman, oo-dalýanrn tezliyi, 9-Ьа9lапф с fazadп.

Веrlаgе impulsu а" = aot e:c'tsin(coot+9)

Нэr iki funksiyanrn qrafiki ifаdэsi gэkil 1,4-da чеrilir. Qeyd edirik Н,
funksiyalarrn qrafiklari qчrulаrkэп diskrеtlэmэ intervah dt=0.002 s
gtitiirtilmiiqdiir. seysmik yazrlarrn diskTetlэnmэsi рrоьlеmiпа sопrаkt
fэsillэгdа ЬахасаSq.

On Ьэsit seysmik siqnal delta impulsudur (Dirak impulsu). Вч
impulsun amplitudalarrnrn qiуmэtlэri baglanýrc anda чаhidэ чэ sonrakl
апIаrdа srfra ЬэrаЬэrdir (qэkil 1.4). Yani:

at=l, t=0; (1.7)
1t=0, t>0.
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Bu funksiYa biittin tеzliklэrdэ ЬэrаЬаг amplitudaya (enerjisi эп kigik
olan) malikdir (ugiincti fэsildэ bu haqda daha genig mэlчmаt verilir-
gэkil3.6).

А А
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1 0
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$akil I.4. Pux,ryov (а), Berlaqe (Ь) ча чйid (с) imрuЪuп qrafiklari

|,2. Seysmik dаlýашп laylr miihitdo yaytlmast

iпdiуэ qэdэr biz seysmik dalýanrn bircinsli miihitdэ yayrlma sхеmiпэ

baxrrdrq. Lъкiп Yеr qаЬrфпdа Ьеlэ Ьir miihit уохdur Yэ o,gёktintii
siixurlairn eyni Ьircedi-ё.rtologiya qэrаitiпdэ uzun geoloji dочr эrziпdэ

miiэууэп эйzi dахiliпdэ toplanmasl пэtiсэsiпdэ уаrапIшý lауlаrdап
lьаrэtоir. Bu lауlаr miixtafif хагаktеristikаlаrа malikdir чэ hэr biri
miiэууап раlеоiоýrаfi qэrаitdэ movcud olmuq раlеоhёчzэdэ gokiintii
toptanmasi пэtiсэslпdэ уаrапmr9drr (лидер м.,1986; селли_ р.ч., 1989;

ШЪрифф Р.Е., ГрегОри А.П., Вейл П.Р., Мlтгчем Р.М. и др, 1982;), Yani
yei quьrдrц fоrmаlаgdrrап hэr Ьir lay gёkiintii_ h<ivzэsinin

pur"1nЁtrlr-rinin dэуigilmэz qaldrýr Ьir qэrаitdэ fоrmаlа9mlgdrr,
^paleocoýrafi чэ paleotektonik 9эrаitiп dayiqmэsi пэtiсэsiпdэ biitikl
hочzэ daxilindэ- toplanmrg g<iktintiiniin miqdarr eyni olmamrgdrr.

Sошаdап, 9ёkiintii kompleksinin mёhkэmlэпmэsi рrоsеsiпdэ, iri
miqyaslr tektonik рrоsеslэr пэtiсэsiпdэ опlаrrп ilkin yatlm fоrmаlагt

аэуiъыq, mtiхtэlif fоrmа чэ mэzmчпlu qlrrgrqlrqlar_ уаrапmrgdrr. Bir
srrъ hafarda gёkiintti toplanma рrоsеsiпdэ чэ уа daha sопrа эmэlэ
gэlmig qrrrlma роzulmаlагr laylarrn gaquli чэ iiЦqi istiqаmаtlэтdэ

!еrdэуi9mэlэrа mэrчz qalmastna sэьэь olmuqdur. Biitiin Ьч sэьэьlэrэ
gоrэ Yеr qabrфnda ideal bircinsli mtihit уохdur.- Dеmэli, Yёr qablýt konkret Ьir stratiqrafik inteгvalda (geoloji

dёчrdэ) toplanmrg siiхurlаrп laylanmasmdan iЬаrэtdir. Вu laylarrn

tэmаslаrrпdъ akusiik sэrtliklэr farqi mёчсuddur. Geoloji miihitэ daxil
olan (diiqэп) dalýa enerjisi bu sэrhэdlэrэ gatdrqda slnan (kе9эп) va эks
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оlчпап (qayldan) dalýa сэЬhэlаri уаrапtr. Вчrаdа еупi zаmапdа
чzuпчпа чэ епiпа dalýa сэЬhэlаri уаrашr. Вч kitabda yalntz uzunrrna
dalýalardan Ьэhs edilir.

Sаdэ Ьir sхеmdэ laylr mtihitda dalýanln yayrlmast рrоsеsiпэ baxaq.
Hesab еdэk ki, Iaylr mйhit vahid impulsla hayюanlandrrrlmlqdrr.

Snellius qaydastna gёrэ ikicil9iilii koordinat sisteminda diiqэп,
qayrdan va srnan dalýalar Ьir miistэчi iizэriпdэdirlэr (gэkil 1.5) чэ
опlаrп yayrlma istiqamэtlari arasnda agaфdakr аlаqэ vardг:

siпС/V, = sinpЛ/r = siпrрЛУ, =V* (1.8)

Вurаdа с, Р чэ 9-чуЁчп olaraq diigan, qayrdan va slnan (ikinci
mtihitэ kegan чэ уа sаdэсэ kе9эп) dalýalarrn эksetdirici sаrhэdэ (hаr
iki tэrэfdэп) паzэrэп погmаl хэtlэ yaratdrýl bucaqlardrг.

Gortindiiyii kimi, dtigmэ Ьчсаф ilэ qayrtma bucaýr ЬаrаЬэrdir чэ
smma bucaýl laylarda dalýanrn yayrlma siirаtiпdэп asrlt оlагаq dэуiqir.
Bu diistur izofaz sэthlэгiп aksetdirici sэrhэdlэ yaratdrýl Ьчсаф da
tэуiп еtmэуэ imkan чеrir (9эkil 1.5). Burada sferik sэthiп эksеtdiгiсi
sэrhэdlэ yaratdrýr tэmаs псiqtэsiпdэ toxunan чэ эksetdirici sэrhэd
arastndakt bucaq пэzэrdэ tutulur. Yalnrz bu halda eyniadlr bucaqlar
diiqэп, qayrdan (aks оluпап) va smап dalýa сэЬhэlэгi ila эksetdirici
sэrhэd arastnda cilgiilйr.

п ýtia Оаукlап gUa

сЕ 8

с эltsеtсllгhl
аагГвd

Кеsап (slпап) ýШ
эksеtdiriс i sагhэd е rrormal

$akil 1.5. Dfrsап, qауdоп vа ýrпап dalýalarbir mfrstavi ilzariпdaйrlar

Laylr miihitdэ diigэп dalýanrn eneгjisi qayrdan чэ smап dаlýаlаr
arastnda paylanrr. Веlэ miihitdэ dalýanrn yayrlma prosesini izlэmэk
iigiin akustik sэrtliklэr tеrmiпiпdэп istifadэ оlчпчr. Miihitin akustik
bэrkliyi layrn daxilinda dalýamn yayrlma siirэtiпiп (V) чэ layr tэ;kil
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edan siixurlarrn srxh$nrn (р) hasili kimi (Z=V.p) tэуiп еdiliг. Dtigэп
dalýa эksetdirici sэrhэdэ поrmаl iizrэ diigdiikdэ yalnlz kepn чэ эks
оlчпап dalýalar уаrашr. Oksetdirici sэrhэdэ diiqэп (Аа), эks olunan
(AJ чэ kе9эп(Ак) dalýalar araslnda agaýrdakl эlаqэ movcuddur:

о = До + Д* (1.9)

чэ
V,р,Аа = YzpzA*- V,р, Ао (1.10)

вч tопliklэriп hэlliпdэп

R= Aq/Aa= (Vrр, -V,p,)/(YzPz + V,P,) =(ZгZ)ЦZr+Z) (1.1l)

аlmtr Н, Ьчпа da эksоlчпmа amsah deyilir, Вчrаdа Zr=Y 1ру

Z, =У 2р2- miihitin akustik sэrtliklэridir.
Eyni qaydada kе9mэ эmsаh (К*) da tэуiп еdilэ Ьilэr:

Кt=ArlAa= 2V,р, /(VrPr+YrPr)=2Zrl(Zr+Zr) (1,12)

Diistuгlardan goriindiiyii kimi, Zz.Zl olduqda эksоluпmа эmsаlt

mапfi чэ kеgmэ эmsаlt mtisЬэtdir. Qeyd edak К, dtigan чэ qayrdan dalýa
сэЬhэlэri miihitdэ эks istiqаmэtlэrdэ dэ уауrlrrlаr. Bundan biz sошаlаr
istifadэ еdасэуik.

Seysmik kэgfiууаtа aid adэbiyyatda tez-tez aks оlчпап (Ео) va

kе9эп (Е*) dаlýаlапп епеrjisiпdэп danrgrlrr. Dalýanrn enerjisi deyildikdэ
опчп amplitudalanntn kvadratlarr cami пэzоrdэ tutulur. Bunlara Ьэzэп

aksolunma чэ kеgmэ эmsаllаrt da deyilir. Ауdrпdrr ki, Eq * Е1= 1-dir va
опlаr a;aýrdakr kimi tэуiп edilir:

Eo=(Zr-Zr)'|(Zr+Zr)2 (1.13)

чэ
Br=4ZrZ/ (Zr+Zr)2 (1.14)

Diigэп dalýanrn hansl miihitdэ yayrlmasmdan asrlr olmayaraq эks
оlчпап чэ уа kеgэп dalýanrn enerjisini akustik sэrtliklarin пisЬэti tэуiп
edir, уэпi akustik sэrtliklэriп nisbэti azaldrqca эks оlчпап dalýanrn
enerjisi аzаhr чэ эksiпэ, kе9эп dalýanrn enerjisi аrttr. Оmsаllаrrп
igаrэlэri пэzэrэ altnmalrdrr. Веlэ ki, diiqэп dalýa уiiksэk siirэt va slxhqla
sэсiууэlэпэп laydan agaýr srxlrýa чэ siirэtэ malik siiхurlаrdап tэ9Нl
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olunmug laya kеgirsэ, эks оlчпап dalýanrn fazasr 1800 gevrilir va Ьч
hэmiп lауm tavanrndan qayrdan dalýaya aiddir,

Дdэtэп Yеr qabrýrnr tэqНl еdэп siiхчrlаrm srxltqlaп arastnda чэ

еlэсэ dэ laylann daxilindэ seysmik dalýanln yayrlma siirэtlэri аrаsmdа
fэrqlэr az оldчфпdап hэr Ьiг seysmik sэrhэddап эks оlчпап dalфnrn
enerjisi zэif оlчr. Вu miisЬэt hal geoloji kэsiliqin daha dэriп qаtlапшп
<iуrэпilmэsiпа imkan чеrir, yani diigan dalýanrn enerjisi Yer qаЬrфпm

kifауэt qэdэr dэriп qatlanna kеgэ чэ gеriуэ qayrda bilir. дgaýrdakr
сэdчаldэ (сэdчэl 1.1) Ьir пе9э siiхчr пЁmчпэlэriпiп yaratdrýr lауlапп
tэmаslаппdа уаrапап эks оlчпап dalýa enerjisinin miqdarr чеrilir.

Сэdчэldэп g<irйпdiiуti kimi, kigik stirэtlэr zопаslшп (KSZ) va апа

siiхurlапп tэmas хэtti чэ su qatmm dabanr эп gЁclii эksetdirici
sэrhэdlэrdir. Вчпа gоrэ dэ bu sэrhэdlэr mэqsэdубпlti horizontlaгdan aks

оlчпап dalýalarr maskalayan tэkrаr dalýa sаhэsiпiп yaranmasnda эsаs

rоl оупауrr. KSZ-nin miihiim bir xtisusiyyэti dэ опuп seysmik dаlýапrп

enerjisini udma аmsаhпm уiiksэk olmasrdtr. Bu xiisusiyyэtin tэsiriпdэп
опч kэsiЬ kegan dalýa sаhэsiпiп enerjisi kэskiп dаrэсэdэ zэiflауir чэ

amplitud-tezlik xarakteгistikasr аЕаф tezlik diapazonuna doýru sжtltr,

уэпi I(sz agaýr tezlikli siizgюdir. Bu hal yiiksэk tezlikli dalýalarrn
enerjisinin udulmast hеsаЬша Ьа9 чеrir.

1.3. Oks оlчпап dalýalarrn yarandrqlarr geoloii miihit

Birqat эks оlчпап dalýalar miiэууэп Ьir mаsаfэуэ korrelyasiya
оlчпа Бilэп xronostratiqгafik sэrhэdlаrdэ уаrапtrlаr. Litostratiqrafik
sэrhэdlаrdэ, аdаtэп опlапп оlgiilэri 9ох kigik olduýundan, эks оlчпап
dalýa sahэsi уаrапmrr (seysmik kagfiyyatrn hэlledicilik qabiliyyэti
haqqrnda dапrgаrkэп bu mэsэlэуэ aydrnlrq gэtirэсэуik).

Oksetdirici sэrhаdlэr Yеr qabrýrnrn geoloji kэsiliqini taqkil еdэп

lауlапп tэmаslап чэ опlаrm uyýunsuzluq sэrhэdlаridir. Мэhz Ьч

sэihэdlэriп hэr iki tэrэfiпdэ уеrlэ9эп laylarl tэgkil еdэп stiхчrlаr Ьir-
Ьiriпdэп fэrqli akustik sаrtliklэrэ malikdir.

Oksetdirici sэrhэdlэr gёkiintii toplanma рrоsеsiпdэ уаrапап fаsilаlэr
чэ уа toplanlmý gokiintii materialmtn eroziyasr hesabna уаrашrlаr.
Demali, lауlагrп tэmаslаппdа уаrапап aks оluпап dalýa сэьhаsi siпхrоп
geoloji hаdisэlэri чэ эksiпэ, uyýunsuzluq sэrhэdlэriпdэп эks оlчпап
dаlЕiсэЬhэsi isэ Ьiг пе9э qeyri-sinxron geoloji hаdisэlэri sэсiууэlэпdirir.
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Birinci mtihit ikinci muhit
ЫZz R EqStirэt Srxltq Siirэt Srxlro

km/s q/sm3 km/s Q/smз
Qumdasr - эhэпgdаýr 2.0 2.4 3.0 2.4 0.67 0.2 0.и0
Ohangdasr - qumdaýr 3.0 2.4 2.0 2.4 1.5 -0.2 0.000

Su qatl - yumýaq
okean dibi

1.5 1.0 1.5 2.0 0.50 0.33 0.1 l

Su qatt - Ьэгk okean
dibi

1.5 1.0 3.0 2.5 0.20 0.67 0.44

Dэпй sэthi 1.5 1.0 0.3б 0.00l
2

3800.0 -0.99 0.998

Kigik stirаtlаr zonasr
va ana sЁхчrlапп

tэmаsl

0.5 1.5 2.0 2.0 0. l9 0.68 0.47

Gil qazlr stiхur
Ёzаriпdэ

2.4 2.3 2.2 1.8 l.з9 -0.1б 0.021

Сэdчэl 1.1

Sэrhаd

Qeyri-sinxron geoloji proseslori kэsэп uyЁunsuzluq sэrhэdlэriпdап
эks оlчпап dalýa сэЬhэsiпiп fasilasiz оlаrаq uzaq mэsаfэlэrэ
kоrrеlуаsiуа edilmэsi miimkiindtir. Bu halda эks оlчпап dalýa
сэЬhэsiпiп amplitud-tezlik xarakteristikasr hэr уеrdэ sabit раrаmеtrlаrlэ
sэсiууэlэпэ bilmaz. Вчпа sэЬэЬ uyýunsuzluq sэrhэdi boyu эksetdirici
эmsаllапп dэуiqmэsidir. Aydrndrr ki, bu dэуigkэпlik miiayyan Ьir geoloji
dёчrэ чуФп gэlmэlidir.

Eyni ilэ goktintii mаtеriаllаrшlп toplanma рrоsеsiпdэ bag чеrmiý
fаsilэlэr паtiсэsiпdэ уаrапап lауlаrrп tэmаslаrtпdап эký olunan dalýa
сэЬhэsiпi dэ uzaq mэsаfэlэrэ korrelyasiya еtmэk mtimkiindtir . Веlэ
halda da seysmik yaznln amplitud-tezlik xarakteristikasr miiаууэп
fluktuasiyalarla miigауiэt oluna Ьilэr. Вч fluktuasiyalann рагаmеtrlэгiпi
toplanmrE siixurlann litofasial tэrkiЬlэri miiэууэпlэ9diгir.

Qokiintii kompleksindэ qaz-su, qaz-neft va su-neft kontaktlarna
чуgчп gэlэп fаsilэsiz aksetdirici sэrhэdlэr dэ movcuddur. Вir slra
hallarda bu sаrhэdlэrdэп эks оluпап dalýa сэЬhэsi xronostratiqrafik
sэrhэdlэrdэп эks оlчпап dalýa сэЬhэsi ilэ kэsigirlэr, Вir gox hallarda
bu sаrhаdlэrdэп эks olunan dalýa сэЬhэsi zaman etibarr ilэ faza
gесikmэlэri ilэ mtiqауiэt оlчпчr. Вчпа sэЬэЬ эksеtdirmэ эmsаllаrmm
igarasinin dэуiqmэsidir.
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t.4. Seysmik kagfiyyafin haПedicilik qabШyyati

Seysmik kэ;Гrууаtrп hэlledicilik qabiliyyэti dedikdэ, iki эksetdiгici
obyekt arastndakt оlэ mэsаfэ dtigiiniiltir ki, onlardan аlmап эks
olunan dalýalarr ayrrlrqda gсirmэk mtimktindiir. Bu mэsаfэуэ seysmik
kagfiyyatrn gaquli (zaman oxu boyu) istiqamэtda halledicilik qabiliyyэti
deyilir. Seysmik kэ9fiууаtrп iiftiqi (miigаhidэ хэtti Ьоуч) istiqamэtdэ
hэlledicilik qabiliyyэti trаssаlаr arastndakt mэsаfэ ilэ эlаqэlапdirilir. Bu
mаsаfэdэ eyniadlr aksetdirici sэrhэddэп эks olunan dalýalarrn
koгrelyasiyasr miimkiin olmalrdrr.

Seysmik kэqfiууаtrп hэг iki istiqamэt iizrэ hэlledicilik qabiliyyэti
dalýa uzunluýu ilэ olgiiliir,

Layrn dabanr чэ tavanl arastndakt mэsаfэпiп dalýa uzunluýuna
(^ЫЛ) пisЬэti seysmik kэgfiууаtm Eaquli istiqamatdэ hэlledicilik
qabiliyyэtini tэуiп еtmэуэ imkan чеrir.

Seysmik yaztda эп sаdэ yolla <ilgiilэ Ьilэп раrаmеtr dalýanrn
g<iriiпэп реriоduduг. Dalýa чzuпlчýч isэ gогЁпэп регiоd ilэ agaфdakr
эlаqэdэdir:

А*= V* Т* = V, l fr= 2пV, / со

Аdэtэп az dэriпliklэrdэ yatan lауlаrdа seysmik dalýanln stirati
1600+2400 m/s чэ seysmik dalýanln gёriiпэп tezliyi 30+40 hs arastnda
dэуiqir, уэпi bu lауlаrdа yayrlan seysmik dalýanrn uzunluýu 40-80 m-dir.
Daha dэriп qatlarda yatan laylarda seysmik dalýalar 4000+5000 m/s
stirэtlэ уауrlrrlаr. Вчrаdа hэrэkэt еdэп seysmik dаlýаlаrrп gоrЁпэп
tezliyi 20+25 Hs чэ uzunluýu 160+250 m-diг. G<iriindtiyti kimi, geoloji
kasiliqi fоrmаlаgdrrап laylarrn yatma darinliyi artdlqca seysmik dalýanrn
da uzunluýu аrttг. Dеmэli, laylarrn yatma darinliyi artdrqca seysmik
kэgfiууаtrп qaquli istiqаmэtdэ hэlledicilik qabiliyyati aza|t. Bagqa
sсizlэ, aralanndakt mэsаfэ dalýa uzunluýundan ki9ik olan эksеtdiгiсi
horizontlar miiqahidэ оluпап seysmik уап|аrdа vahid dalýa
cabhэsini yaradan оЬуеktlэr kimi tэsэwiir уаrаdtrlаr.

Seysmik kэgfiууаtlп hэlledicilik qabiliyyэti subyektiv Ьir
kateqoriyadrr чэ seysmik уапп1 tэhlil еdэп iпtеrрrеtаtоrчп
tэсrtiЬэsiпdэп, seysmik yaztda olan maneedici dalýa fопчпчп
intensivliyindэn чэ s. astltdtr.

ОdэЬiууаtdа olan mэlumаtlаrш чэ tэrэfimizdэпmоdеllэgdirmэ
эsastnda уеriпэ yetirilmig Ьir srra tadqiqatlarn пэtiсэlэriпа gёrэ
seysmik kэqfiууаtrп gaquli istiqаmэtdэ hэlledicilik qabiliyyэti
АЫА=1/8-1/4 агаsпdа dayiqir. Qeyd еdэk ki, mэsэlэпiп miisЬэt hэlli
hэttа mоdеllэЕdirmэ эsаsmdа Ьеlэ dэqiqlikla 9ох nadir hallarda эldэ
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edila Ьilэr. ТэсrtiЬэdэ bu пisЬэt l/2-dэп agaýr оlmчг. Aydrndrr ki,
hэlledicilik qabiliyyэti seysmik yaztlann tezlik diapazonunun
tэпzimlэпmэsi yolu ilэ аrtrпlа чэ уа azaldrla Ьilэr.

Dtigэп dalýa эksetdirici sэrhэdа gatdrqdan darhal sопrа dalýa
сэЬhэsiпiп bir hissэsi эksetdirici sаrhэddэп aks olunaraq geriya
qayrdrr чэ Ьir hissэsi slпаrаq ikinci miihitdэ yayrlmaýa baglayrr.
N<iqtэvi mапЬэdэп geoloji mtihitэ gопdэrilэп vahid impulsun uzunluýu
qrsa Ьir andan sопrа Ьiг пе9э dэfа аrttr. Oks оlчпап dalýa сэЬhаsiпi
уаrаdап bu seysmik impuls Ьir чэ уа Ьir пер perioda malikdir. Опа
gоrэ dэ diiqэп dalýanrn baglanýrc сэЬhэsiпiп аrdmса ikinci, tigiincii чэ
s. реriоdlаг fiziki raqqasm hэrэkэtiпi xattrladan рrоsеsiп
уаrапmаslпdа igtirak еdюэklаr. Nэtiсэdэ ilkin dalýa сэЬhэsi чэ
эksеtdiriсi sэrhэdiп miiэууэп Ьir hissasi (iigёlgiilii fazada dаirэчi,
эsliпdэ ýаrш seqmenti чэ уа sferik Ьir sаhэdэ) эks оlчпап dalýanrn
уаrапmаslпdа igtirak еdэсэkdir. Bu sаhэ birinci Frепеl zonasl adr ilэ
gеоfiziklэrэ tanrgdш. Dalýanrn sопгаkt fаzаlап da ох9аг sаhэпi
yaradacaqdrr. Lakin sonrakt zопаlаrtп aks оluпап dalýa саЬhэsiпiп
oyadrlmasrnda хidmэti 9ох kigikdir. Birinci Frепеl zопаsmm cilgiilari

R=(0. 5 Н, Vo,,"/f'n"*) l2 (1.15)

diisturu ilэ tэуiп edilir. Burada Н-эksеtdiriсi layrn yatma dэrinliyi,
Vо* - dalýanrn laydan yuxandakt miiЫtdэ yayrlma siiгэtiпiп оrtа
qiymэti, f-"* = 1Д-*- эks оluпап dalýanrn gciriinan tezliyi, Т-"*- эks
оlчпап dalýanrn gсiriiпэп periodudur.

Bu dtistur seysmik kэgfiууаtrп iiftiqi istiqаmэtdэ hэlledicilik
qabiliyyэtini miiэууэпlэgdirmэуэ imkan чеrir. Diisturdan aydrndrr ki,
<ilgtilэri Frепеl zonasndan kigik geoloji obyekt эks оlчпап dalýa
саЬhэsiпiп yaranmaslnda igtirak еdэ Ьilmэz. Litoloji sэгhаdlэriп gaquli
va iifiiqi istiqаmаtlэrdэki cilgtilэri kigik olduýundan onlar aks оlчпап
уох, эks оlчпап difraksiya dalýalarr уаrаdrrlаr. Мэsэlап, 1000 m
dэriпlikdа уеrlэqэп obyekt stirэti 2000 m/s чэ tezliyi 60 hs olan dalýa
сэЬhэsi ilэ toqqugduqda Frепеl zonastmn olgiisii 130 m olacaqdrr, Оgэг
эksetdirici sэrhэd 4000m dэriпlikdэ yatшsa чэ dalýa сэЬhэsiпiп siirэti
3500m/s чэ tezliyi 40 Нs-diгsэ, onda Frепеl zonaslmn ёlgtisti 420 m
olacaqdrr. Gбriindiiyii kimi, seysmik kэgfiууаtrп tifiiqi istiqаmэtdэki
hэlledioilik qabiliyyэti dэ эksetdirici sэrhэdiп dэrinliyi artdrqca aza|t.
Yэпi seysmik kэqfiууаtrп hэr iki istiqаmэtdэki hэlledicilik qabiliyyэti эks
оlчпап dalýanrn tezlik diapazonu (baqqa sсizlэ, uzunluýu) ilэ ЬirЬаgа
эlаqэdэdir.
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Fasil2. SEYSMIK DALёALARIN St Nl
YоLLл OYADILMASI ча QЕYDlуултr

Наzrгdа neft чэ qaz yataqlannm axtarlýl чэ kэgfiууаtr seysmik
kэqfiууаtrп OOD iisulunun modifikasiyasr olan UПШ iisulunun
tэtbiqi ilэ уегiпэ yetirilir. UРШ iisulunun tэtbiqi sаdэ Ьiг рriпsiрэ
аsаslашr. Elastik dalýa mэпЬэуiпdэп oyadrlan seysmik dalýa сэЬhэsi
Yеr qabrýrnda уауrlагаq geoloji kэsiligi fогmаlаgdrrап lауlаrrп
tamaslanntn уаrаtdrф akustik sэrhэdlаrdэп smаrаq kеgir чэ эks
olunaraq Yеr sаthiпэ qayrdrr. Oks оlчпап dalýa sahasi Yеr sэthiпdэ
miiэууэп qanunauyýunluqla уеrlэgdirilmig qэbuledici qчrgu чэ
avadanlrqlarla qeyda аlmагаq rаqэmli gаklэ sаltшr чэ kоmрiitеrlэriп
yaddagrna k<igiirtiliir. Bu пэtiсэlэriп emah чэ interpretasiyasl tэdqiqat
sаhэsiпiп geoloji quгulugu haqqrnda sэhih mэlчmаtlапп эldэ edilmasinэ
imkan чеrir.

2.1. Seysmik dalýalarrn siini yolla oyadrlrnasl

Quru sаhэlэrdэ seysmik kэgfiууаt iizrэ 9ol iqlаri miixtalif пбч
dalýa mэпЬэуiпdап oyadrlan епеrjidэп istifadэ olunmaqla уеriпэ
yetirilir. АzэrЬаусапdа эsаsэп опlапп iig псiчiiпdэп:

- mtiэууэп dэriпliуа malik quyuda уеrlэgdiгilmig раrtlауrg
mаddэsiпiп partladtlmast,

- mtiэууап афrlrýа malik olan yiikiin tасriiЬэ yolu ilэ
miiэууапlэgdirilэп уiiksэklikdэп Yеr sэthiпа buгaxtlmasr,

- аýtr yiik mаgrпlагmп iizэriпdэ yerlэgdirilmiq чiЬrаtоr adlanan
qurýunun Yеr sэthiпэ slxrlmlg lёчhэпi эwэlсэdэп чеrilэп
amplitud-tezlik diapazonunda Ьir пер sапiуэ arzinda titrэtmэsi
пэtiсэsiпdа уаrапап епеrjidэп istifadэ edilir.

Нэr iig halda seysmik dalýa mэпЬэlаri qrupla;drrrla Ьilэr чэ bunda
mэqsаd sэthi dalýalarrn intensivliyinin zаiflэdilmэsidiг. Yаrrmfэsil 2,3-
dэ seysmoqabuledicilэгin qruplaqdrrrlmasr haqqrnda mэlumаt
verilюakdir. Qeyd еdэk Н, seysmik qэЬчlеdiсilэriп чэ partlayrg
mэпtаqэlэгiпiп qruplagdrrilmasr zamant allnan iпtеrfеrепsiуа sistemlэri
eyni amplitud-tezlik xarakteristikalarrna malikdir.

Seysmik dalýa mэпЬэlэriпdэп oyadrlan siqnalrn enerjisi,
amplitudasr, tezliyi чэ fazasl эwэlсэdэп hesablanmalrdrr. Lakin эksэr
hallarda bu miimkiin deyildir. Buna gсirэ da tэсriiЬэdэ bu hesablama
tеstlэmэ ilэ ачэz edilir. Nёqtэvi mэпЬэdэп oyadrlan seysmik dalýaya
mэпЬэ impulsu deyilir. Yuхагtdа qeyd etdiyimiz kimi, опuп formast
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haqqrnda оlап mаlчmаtlаr bu giin da dэqiqlaqdirilmэmigdir. Lakin
tэсriiьэ yolu ilэ mtiэууапlэqdirilэп Ьir slra impuls fоrmаlаппdап
(mэsаlэп, айоkоrrеlуаsiуа funksiyasmdan, Puztryov impulsundan чэ s.)
istifadэ еdilmэklэ эksэriууаt mэsэlэlэriп qапааtЬэхq halli tэmiп edilir.
вчпlаrа tэrs siizgэсlэmэ, geoloji kэsiligin proqnozlaýdшtlmasl чэ s.

mэsэlэlаr daxildir.
Neft-qaz geologiyasr ilэ эlаqэdаr mэsаlэlэriп hаlliпdэ tatbiq edilan

seysmik kэqfiууаt эSаSэп чzuпчпа dаlýаlаrrп qeydiyyatr чэ tэdqiqatrna
эsаslашr. Son illэrdэ чzuпчпа dalýalar ekoloji сэhэtdап daha tэmiz
чэ tahliikэsiz olan, еупi zamanda эwаlсэdэп miiэууэпlаqdirilmig
amplitud_tezlik diapazonunda dalýa sаhэsiпiп yaradtlmastna imkan
veran (idаrэ еdilэ Ьilэп) чiЬrоmэпЬэlэr vasitasi ilэ уагаdrlrr.

2.2. Seysmik dаlýапш tarНbi

Seysmik yazl qэbuledici sistemin gжщtпdап yaddaq qurýularrna
kбgiirtilэп zаmап strastdш. Опчп еlеmепtlэri zamao чэ amplitud oxlarr
boyu diskretlэnmig rэqэmlэrdэп iЬаrаtdir. Strаш formalagdrran
rэqэmlэr geoloji kэsiliqi tэgkil еdэп lауlаrrп tavan чэ dаЬапlаппtп
tэmаs хэttiпdэ уаrапап akustik sэrhэdlаrdэп эks olunan dalýalarrn
ekvidistant zаmап аrаlrфпdап bir diskretlэnmiý amplitudalarrdrr. Вч
slrапш hаr Ьir elementi оziiпdэ (dtiqэп dalýanrn hesabtna oyadrlan) эks
olunan dalýanrn geoloji muhitin fiziki хаssэlэriпdэп astlt оlаrаq
mэrчz qaldrqlarr dayiqkanliyi aks etdirir. Oks olunan dalýanrn formast
qeydedici sistemin чэ эks olunan dalýa sahэsini уаrаdап miihitin
geoloji kэsiliqinin impuls xarakteristikasl чэ hэуэсапlапdшmа
mэпЬэуiпiп хiisusiууэtlэriпdэп astltdrr. Partlayrq zаmапlуаrапап sэthi
dalýa чэ sэs_kiiy tipli dalýa fопч da mtiýаhidэ еdilэп эks оlчпап dalýa
sahэsini additiv fоп kimi miigауiэt еdirlэr. Dеmэli, miigаhidэ olunan
seysmik yazl = mэпЬэ impulsu * geoloji kasiligin impuls reaksiyast *

qeydedici sistemin impuls reaksiyast + sэs-kiiу tipli dalýalar fопu +

sэtЫ dalýalar fonu.
Вчrаdа * чэ * ilэ, uуýчп olaraq siqnalrn gечrilmэsi (konvolyusiya)

чэ dalýa sаhэlэriпiп additiv сэmlапmаsi рrоsеslэri qeyd edilmiqdir.
Geoloji kэsiligi tэgkil еdэп laylarrn tэmаslаппа чэ уа uyýunsuzluq

sэrhэdlаriпэ чуфп zamanlarda (q=Е2ЕhЛ/i) эksоlчпmа эmsаllаrmt
mэlчm seysmik impulsa ччruЬ аlшап пэtiсэпi zaman охч tizэriпdэ
сэmlэmэklэ seysmik trassant эldа еtmэk оlаr. Bu эmэliууаtа gечrilmэ
(rus dilinda <<svertkal>, ingilis dilindэ <dekonvolyusiyu adlanrr) deyilir.
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Sonrakt fэsillаrdэ учхапdа g<istэrilэп ЬэrаЬаrliуiп еlеmепtlэri
haqqrnda эtrаfll mэlчmаtlа seysmik trassann modelini tэsчiг
еdэrkэп tапц olacaýrq. Нэlэlik isэ qeyd еtmэуi lazrm bilirik ki, seysmik
siqnallarr qэЬчl еdэп cihazlann (sеуsmоqэЬчlеdiсilэriп, siizgэсlэriп,
dalýa sahэsinin gfrсlэпdiriсilэriпiп чэ s.) impuls reaksiyalarr рriпsiрсэ bu
kitabrn 2.2 уаrtmfеsliпdэ tэsчir еdilэп хаssаlэrа malikdir.

2.3. Miigahida sistemlari

Seysmik dаlýаlагrп qeydiyyatrnr rеаllаqdrrап mtigаhidэ sistеmiпэ
daxil olan h<iгiiklэr (kаЬеllэr), seysmoqэbuledicilar, giiсlэпdiriсilэr,
analoq-kod чэ kod-analoq qчrýulап, maqnit yaddag qчrфIагr, seysmik
уаz;Jап kaýza kёgtirэп gap qurфlаrr haqqrnda эdэЬiууаtdа geni;
mэlчmаt verildiyindэn, Ьчrаdа bu mэsэlэ ilэ baflr mэlчmаt чеrmэуi
аrtrq hesab ediTik.

Напrdа seysmik kэ9fiууаt rэqэmli qeydedici sistеmlэriп tatbiqi ila
уеriпэ yetirilir. Rаqэmli qeydedici sistеmlэr deyildikdэ geoloji mtiЫtdan
fasilэsiz qaydada эks olunan seysmik dalýa sаhэsiпiп чеrilэп zаmап
anmdan Ьir эdэd rэqэmli ifadэsini tэmiп edan cihazlar чэ seysmik
yaziart yaddagrnda saxlayan qurýulаr пэzэrdэ tutulur.

Seysmik уааlагrп qeydiyyatrnt tэmiп еdэп gihaz чэ avadanlrqlaгrn
эп эsаs Ыssэlэriпdэп biri miiЕаЫdэ sistemidir. Haarda seysmik
kэgГrууаt iglэriпdэ хэtti чэ sаhэчi mtigahidэ sistеmlэri tatbiq edilir.
Опlаrа, uуфп olaraq, iki чэ iigёlgulu miigahidэ sistеmlэri dэ deyilir.
Вir sша hallarda xэtti mЁ9аЫdэ sistеmlэгi эуri чэ уа slnlq хэtlэr
boyunca уеrlэЕdirilir. Bu qayda ilэ mtigahida оlчпап seysmik yazilar
frgolgiilti emal sistemlэri vasitэsi ilэ emal чэ tэhlil edilir. Hazrrda
tэtЬiq еdilэп mtigahidэ sistemlэri tadqiqat sаhэsiпiп geoloji
kasiligindan эks оlчпап dalýa sаhэsiпiп Ьir пе9э istiqamэtdan чэ
mэsаfэdэп tэkrаr izlэпmэsiпi tэmiп еdirlэr. Веlэ sistеmlэrэ (istэr хэtti,
istэrsэ dэ sаhэчi) iimumi dэriпlik пёqtэsi (UDI.Q sistеmlэri deyilir.
МiigаЫdэ sistemlэrinin эsаs еlеmепtlэri stini seysmik dalýa оуаdап
mэпЬэlэr, seysmik qэЬчlеdiсilэr, kabellar, gtiсlэпdiriсilэr, analoq-kod
cihazlan, yaddag qчrфlаrrdlг. Bu straya m{igаЫdа sistеmlэriпi idаrэ
еdэп рrоqrаm kompleksi dэ daxildir.

Мiigаhidэ sisteminin эks olunan seysmik dalýa sаhэsiпi qeyd еtmэНа
уапаýl digэr funksiyasr da чаrdш Н, bu da Ьirqаt эks olunan dalýa
sаhэsiпi аrzчеdilmэz dalla fопчпdап tэmizlэmэk чэ emal prosesi
iigun optimal gэrаit yaratmaqdan iЬаrэtdir. Вч mэsэlэ mtigаhidэ
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sisteminin Ьаglапфс elementi olan seysmik qabuledicilэrin чэ dalýa
mэпЬэlэriпiп qruplaqdшilmast yolu ilэ qismэп hэll edilir.

Qrupla;drrma termini Ьir пе9э seysmik qabuledicilэrin (аdэtэп 6+24

эdэd) чэ уа bir пе9э impuls oyadan mэпЬэпiп (аdаtэп 5+1l quyuda

уеrlэqdirilmig ЬэrаЬэr gэkidа 400+500 qr partlayrg maddasinin va уа
3+5 vibroqurýunun) Ьir partlayrý чэ уа qэЬчl mэпtэqэsiпdэ, аrаlаппdа
uzunluýu эwэlсэdэп mtiэууэпlэgdirilmig ekvidistant mэsаfэ olmaqla,

уеrlэ;dirilmэsiпi пэzэrdа tutur. Оgэr partlayrg maddэsinin kigik
siirэtlэr (KSZ) zonasmdan a9aýrda уеrlэqdirilmэsi miimkiindiirsэ аdэtэп
dalýa mэпЬэlэri qruplaqdrгrlmrr.

МэпЬэ impulsunun tэsiri пэtiсаsiпdэ oyanmlý эks оluпап dalýa
сэЬhэsi Yеr sэthiпdэ уеrlэgdirilmig seysmik qэЬчlеdiсilэr qruрчпа,
dеmэk оlаr ki, eyni anda gэldiуiпdэп qrчрuп hэr bir elementinin
grxrgmda ekvivalent amplitud-tezlik diapazonuna malik impuls
reaksiyasr уаrаdrr va пэtiсэdэ sinfaz саmlэmэ prosesi reallaqrr.

Maneedici fоп isэ seysmik qэЬulеdiсilэr qrrrрчпчп hэr Ьir еlеmепtdэ
miixtalif fazalr (amplitudalar eyni чэ уа mtiхtэlif ola Ьilэr) impuls
reaksiyasr yaradrr чэ пэtiсэdэ asinfaz сэmlэmэ Ьаý чеrir. Веlэ
сэmlэmэ (эks olunan dalýa)/(sas-kЁy) пisЬэtiпiп эhэmiууэtli dэrэсэdэ

уiiksэldilmэsiпэ gэrait уаrаdш.
Тэsаdtifi hаdisэlэriп поrmаl (Puasson) рауlапmа qапuпuпчп

gэrtlаriпiп odэnildiyi halda yuxarrda adr gэkilап пisЬэtiп artшllmasl пU2

qэdэrdir. Вчrаdа n-qrupdakr seysmik qabuledicilэrin sayrdrr. Dеmэli,
seysmik qаЬulеdiсilэг qпrрчпuп grxrqrnda эks оlчпап dalýa саЬhэsi nt/2

dэfэ gtiсlэпdirilir, аrzuеdilmэz fоп isэ zэiflаdilir. UDN Ёsulu ilэ
mtiqаhidэ sistemlэrinin tэtЬiqiпdэ mэqsэd аýаsэп yiiksэk siirэtli
dalýalarrn zэiflэdilmэsidir. Вч рrоsеý seysmik yaztlann UDN iisulu ilэ
сэmlэпmэsi чэ digэr emal рrоsеdurlаrr hesabma reallaqdrrrlrr. Lakin
tасriiЬэdэ maneedici fonun tam laývi yalnrz mtistэsna hаllаrdа
mtimkiindiir.

МЁgаhidэ хэtti boyunca Ьir-Ьiriпdэп Ах mэsаfэdэ yerlagdirilmig п
sayda seysmik qэЬчlеdiсidэп iЬаrэt qrчрuп (чэ уа seysmik dalýa
oyadan mапЬэ qrupunun) amplitud-tezlik xarakteristikasr F agaýrdakr

dtisturun tэtbiqi ilэ tэуiп edilir:
f'= [sin((nпAxsin с)/}.)(пsiп((пДхsiп 0)/},))] =

= [siп((птrДхsiп сl)Л/Т)/(пsiп((пАхsiп а)Л/Т;) ] =

=[siп((ппАt)Л)(пsiп((rЕ^OД))] =

= [sin(nп(A/l,))/(nsin(T(Ax/}. )))] =

=[siп((ппАх)Л/*Т.)/пsiп(т^хУ YrTJ)] (2.1)

34



Вчrаdа n-qrupdakr еlеmепtlэriп sayl, I*-dalýanrn gciriinan uzunluýu,
Ах-qruрчп еlеmепtlэri arastndakt mэsаЬ, T*-dalýanrn gбrЁпэп
periodu, Д1=(&кsiпс)/V-dаlýа саЬhэsiпiп qrчрчп qonýu еlеmепtiпэ
gэlmэ чахtlаrmtп fэrqi, c-dalýa сэЬhэsiпiп miigahidэ хэtti ilэ yaratdrýr
bucaq, fr-gоriiпэп tezlik, Vr-dalýanrn gбriiпэп siirэti, },-dalýanrn
uzunluýu, Т- dalýanrn реriоdч, V-dalýanrn sЁrэtidir.

ýэkil 2.1-dэп gёrtindiiyii kimi, gоriiпэп stirэti miiхtэlif olan dalýa
сэЬhэsi seysmik qэЬчlеdiсilэr qrчрчпчп еlеmепtlэriпэ faza fэrqlэri ilэ
tэsir еdiгlэr.

Lpъo ]-дх Lef = n-1
А

I
Dalýa саЬ

ýakil 2.1. Seysmik qabuledicilar qrарuпа убпаlmф dalýa cabhasi опuп
еlеmепtlаriпа Д = (Лх siпа)/Vrzаmап larqi ila gatt. Qruрuп etfektiv
аzuпlаЕа L"1= fu-l)b = V{f" kimitayiп edilir

Bela hesab еdэk Н, dalýa сэЬhэsi soldan Ьiriпсi seysmik qэЬчlеdiсiуэ
t zаmашпdа gattr. Onda k sayh seysmik qэЬчlеdiсiуэ dalýanrn gаlmэ

zаmаш t+kДt Hmi tэуiп еdilэсэkdir. Вчrаdа Д1=(Ахsiпс)Л/r-dir чэ gэkil
2.1-dan asanltqla tэуiп ediliг. Нэr bir seysmik qэbuledicinin grxrgmda

уаrапап siqnal Аоsiп(2пfrt-k,Ф) kimi yazia Ьilэr. Вчrаdа фаrdrсrl
Ьirlэgdiгilmig seysmik qэЬulеdiсilэriп grxrglarmda уаrапап siqnallarшr
faza fэгqlэridiг. Aydrndrr ki, эks оlчпап dalýanrn gёrfiпэп sЁrэti
sonsuzluýa yaxrnlagdr$ndan seysmik qэЬчlеdiсilаrэ tэхmiпэп eyni
zamanda tasir еtmэуа baglayrr чэ пэtiсэdэ onlarm sinfaz сэmlэпmэsi bag

чеrir. Оksiпэ, sэthi dalýalann gоrtiпэп siirati эks оlчпап dalýanm
gсirЁпап siirэtiпdэп 9ох kigikdir. Eyni zamanda bu dalýalar geoloji
kasiligin iist qatrnda yayrlrrlar. Bu sэЬэЬdэп dэ опlаr seysmik
qabuledicilэr qrupunun еlеmепtlэriпа faza fэrqlэri ilэ daxil оlчrlаr, уэпi
sathi dalýa саЬhэsi seysmik qrupun еlеmепtlэriпэ mfixtэlif zаmапlаrdа
gаtrr. Dеmэli, опlаrrп asinfaz сэmlэпmэsi bag чеrir. Nэtiсаdэ seysmik
qэЬulеdiсilэr qrчрчпuп grxtgmda sэthi dalýalarrn intensivliyi пisЬэtап
azalmrq оlur. Yuxarrda чеrilэп tэпlik (2.1) эsаsrпdа qчгulmug qrаГrkdэп
(qэkil 2.2) gёr0пdiiуii kimi, seysmik qэЬчlеdiсilэr qruрчпчп girigiпэ
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daxil olan miiхtэlif mэпЕаli seysmik dаlýаlаr опчп 9жlýrпdа fэrqli
intensivlikda dalýa sahasi уаrаdrr. Bu manada hэr Ьiг qrup zolaqlr
siizgэс kimi qэЬul еdilэ Ьilэr. Yэпi seysmik qэЬulеdiсilэr qrupunun
gжr;mdа аrzuеdilэп amplitud-tezlik xarakteristikastna malik seysmik
yazt yaradila bilar ki, Ьч da эsаsэп seysmik qэЬчlеdiсilэr qrчрчпчп
еlеmепtlэri arastndakt mэsаfэdэп asrlrdrr.

1.2

1

0.в

0.Б

04

о-2

0
I

0.0
I I

0.6
l дх/\s

Vg krп/s
0.2 0.4 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

lllФ 0.75 0 25
I

0.01 0.05 0.04

$akil 2.2. Bes adad seysmik qabuledicidaп ibarat qruрuп amplitud-tezlik
xarakteristikasl. дх = 2.5 m qabul еdilmф va дхЛа ila Vr- пiп skаlаlшпtп
miqyaslatt barabarlasdirilmisdir. XarйterЫika 30 Hs tezliya malik dalýa
iigiiп hеsйlалmgйr

Qruplagdrrllmrg seysmik qэЬчlеdiсilэrdэп iЬаrэt оlап miigаhidэ qчr-

ýusunun amplitud-tezlik xarakteristikasr (qэkil 2.2) аdэtэп qrafik gэkildэ
tэhlil edilir. Lг(п-l)Ах mэsаfэsiпэ qrupun effektiv uzunluф deyilir
va aqaýrdakr kimi tэуiп edilir:

LегпVlсо =пУl2пf =YlZf (2.2)

ifаdэ btitiin саmlэуiсi sistemlэr irgfrn dоýтuduг. Bu manada 2.| уе 2.2
diisturlarr miiаууэп bazada qruplaqdrrrlmg рагtlауrg quуulаrlпm чэ уа
чiЬrоmэпЬэlэriп yaratdrqlarr dalýa sаhэsiпiп (mэпЬэ impulsunun)
amplitud-tezlik xarakteristikasmm чэ effektiv uzunluýunun tэуiп
edilmasi iigiin da уаrаrlrdrrlаr.

Seysmik qэЬчlеdiсilэr qrupu ardrcll Ьirlэgdiгilmig еlеmепtlэrdэп
iЬаrэtdir. Qrupun 9жцlапшп Ьirlэgdirildiуi kabela seysmik hdrЁk
deyilir. Нсirtikdэki seysmik qэЬulеdiсilэr qruрuпuп birlэ9dirildiyi
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пёqtэlэriп sayr seysmik stansiyantn kanallar saymdan aslhdtr. Аdэtэп
hэr Ьir seysmik qэЬчlеdiсi qrupunun grxrqrnda qeyd olunan yazlya
seysmik iz (rus dilindэ "trassa" adlanrr) deyilir, Seysmik stansiyantn
kапаllаr sayna ЬэrаЬэr izlэriп yaratdlqlarr seysmik уаАуа seysmoqram
(ingilis diliпdэ "rеkоrd" adlanrr) deyilir.

Seysmik qэЬчlеdiсilэr чэ elastik dalýa mэпЬэlэri qrчрчпчп zэiflэdэ
чэ уа lэý еdэ bilmэdiyi mапе оlап dalýa fonu (эsаsэп tэkrаr dalýalar,
sэs-ktiy tipli qеуri-mtiпtэzэm dalýa fonu, seysmoqraf qrчрчпuп
zэiflэtdiyi dalýa fопuпuп qalrq hissэsi va s.) UОТЧ iisulu ilэ сэmlэmэ
zamanr lэýч edilir. Dеmэli, miiqаhidэ sisteminin раrаmеtrlэri еlэ
hesablanmalrdrr ki, seysmik уапIrаrп emal ртоsеsiпdэ qargrya qoyulan
mаsаlэ hэll edilmig olsun. Мii;аhidэ sistemi UОtЧ-i Ьir пе9э (N sayda),
biri digэriпdэп asth оlmауап partlayrg чэ qэЬul поqtэlэriпdэп izlэmэуэ
imkan чеrmэlidir.

Таkгаr izlаmаlэriп sayr (N), seysmik kапаllаr arasmdakl mэsаfэ
(m,), seysmik kanallarln sayl (К), partlayrg псiqtэsiпdэп birinci kanala
qэdэг mэsаfэ (dL), qэЬчl bazasr (L=dL+(K-l)rr\), partlaylg поqtэlэri
araslndakt mэsаfэ ф_) ikiёlgiilii хэtti mtigаhidэ sistеmlэriпiп эsаs

раrаmеtrlэridir. Вч раrаmеtrlэr iigёlgiilti miiqаhidэ sistеmlэriпiп dэ
эsаs раrаmеtrlэri slrаslпа daxildir. Вчпdап эlачэ iig<ilgtilti sistеmlэriп:
Ьir km2 sаhауэ diigэп partlayrg п<iqtэlэriпiп sayt-N*, рагtlауrg хэtlэri
aгasmdakt mэsаfэ-Р* чэ mfrgаhidэ хэtlэri arastndakl mэsаfэ- Мr,
ёlgtilэri В* (partlaylý хэtti istiqаmэtiпdэ) чэ В, (miiýahidэ хэtlэri
istiqаmэtiпdэ) ilэ tэуiп еdilэп bin (В) adlandmlan раrаmеtrlэri dэ
чаrdtr.

UDN iisulu ilэ ikicilgiilii miigаhidэlэr dtiz хэtt Ьоуuпса уеriпэ
yetirilir. Хэtti miigаhidэ sisteminin раrаmеtrlэri olan N, р*, rц, К
аrаsmdа aqaýrdakr aslhhqla ifаdэ olunan эlаqэ чаrdlr:

, N= Кm* / 2р*. (2.з)

Diskrеtlэmэ пэzэriууэsiпэ эsаsэп miigahidэ п<iqtэlэri aгastndakt
mэsаfа m* eyni Ьir sэгhэddэп эks оluпап dalýa сэЬhэsiпdэki qonýu
еlеmепtlэгiп qaгgrlrqlr korrelyasiyastnt tэmiп еdэсэk intervala ЬэrаЬэr
segilmэlidir. Bu mэsаfэ agaýrdakr dtistur ilэ tэуiп edilir:

Iпх = 0.5 (Vo.t"/f."*) / sinc
vэ уа Frепеl zonastntn uzunluýuna чуФп segildikdэ

m* = 0.25 Vоп" (Tq/f."*)l/2
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вчrаdа vоп"_эksеtdiriсi horizonta qэdэr olan mэsаfэdэ seysmik

dalýanrn orta stirэti, f-u"-qeyd edilmig seysmik yazrdakr gёriiпэп

tezliyin maksimum qiуmэti, c-эksetdirici horizontun yattm bucaýt, То-

seysmik dalýanrn qeyd еdilmэ zаmашdtr.
Partlayrg пёqtэlэri araslndakt mэsаfэ

р* = к m_/(2.0 N) (2.б)

diisturu ilэ tayin edilir. опчп digэr Ьir yazrlrg fоrmаsl a;aýrdakr kimidir:

р* = 0.25(KV.,I")/(N fn'u* sincr)

чэ уа
р* = 0.25(к,Т,V.п")/(N sinc) (2.7)

дdэtэп Ьiг miiýаhidэ xэtti boyu р*, m* чэ К sabit saxlandrфndan

N dэ sabit qаhr. Lakin yeriistu qоrаitdэп asrlr olaraq N dэуiqkэп dэ

ola Ьilэr. Мэsэlэп, partlayrg noqtэsinin уаrýапlаrа (kanala), yaýaylý

mэпtэqэsiпэ чэ s. diiqdiiyii halda. Eyni hal qэЬчl mэпtаqэsiпэ dэ aid ola
Ьilэr.

kanallar (seysmik qэьчlеdiсi qruplartnrn) arasrndakt mэsаfэ geoloji
kэsiligi fоrmаlаqdrrап lауlапп yattm bucaqlarrndan asth оlаrаq tэуiп
edilmэlidir. вu mэsаfэ еlэ segilmэlidir ki, zaman kasiligindэ boyiik (15

dэrэсэdэп artrq) yatlm Ьчсаqlаппа malik эksetdirici sэrhэdlэгdэп эks

olunan dalýa сэЬhэsiпiп fasilэsiz izlэпmэsi (korrelyasiyasr) tэmiп
edilmig olsun. Bu gэrt qэЬul mэпtэqэlэri (seysmik kanallar) arasmdakt
mэsаfэпiп Frепеl zonastndan asrlt olaraq tэуiп edilmэsini tэlэЬ еdiг чэ

ondan bciyiik olmamalrdlr. Yani

dx< 0.25 Vо,t" (Tq / f,"*)l/2 (2.8)

qэrti ёdэпilmэlidir.
Раrtlауrq mэпtэqэsiпdэп birinci kanala qэdэr olan mэsаfэ tэdqiqat

эrаzisiпiп geoloji kэsiliЕiпdэ эп учхапdа уеrlа9эп laytn dэriпliуiпdэп
asth оlаrаq segilmэlidir:

dl< H,i" tg cr. (2.9)

Вurаdа с - layrn yatrm Ьuсафdrr,

Qeyd еdilэп seysmik уааlапп diskrеtlэmэ intervalr (Dt) Kotelnikov
teoreminin ;эrtlэriпэ чуФп olaraq
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Dt<l/ f-"* (2.10)

kimi qэьчl edilmэlidir. Вч tеоrеmэ g<irэ mtiýahidэ пёqtэlаri arastndakt
mэsаfа a;aýrdakr asrlrhýrn tэtbiqi ilэ miiаууэпlэqdirilmэlidir:

D = Vоп"/(2.0 f,"* ) sinш. (2.1l)

Ugёlgtilii mЁ;аhidэ sistemlэrinin раrаmеtrlэri aqaýrdakr diisturlardan
istifаdэ еdilmэklэ tэуiп edilir.

Вir kmz sаhэуэ dtigэп Ьiпlэriп sayr (В):

В = 106 / (В- ,Ву) (2.12)

Нэr Ьir bin dахiliпdэ N sayda эksоIuпmапm sауmlп tayin edilmэsi
iigtin birkanallr (К = 1) stansiya ilэ N sayda mtigаhidэ арапhr, К=2
olduqda isэ N/2 чэ s. sayda partlayrg уеriпэ yetirilmэlidir. Опа gсirэ da
bir kmz sаhэуэ diigэп раrtlауrg псiqtэlэriпiп sayrnl tэуiп еtmэk tigiirr hэr
Ьir поqtэdэki tэlэЬ olunan N- i К -уа b<iliib В-уэ vursaq N эldэ
edilэcakdir:

Ц-= (N/K)( 106 / (N*.B")) =

-- (N tOu;/(K.B,.Bl) (2.13)

Р1= [Q6/(N",BJ

Му = 0.5 (Vog/fr.*)/sinc

dL = (Р2* *M2r)l2

(2.14)

(2.15)

(2.1б)

Mti9ahida sistеmlэriпiп раrаmеtrlэri hэlli tэlэЬ edilэn mэsэlэпiп
gэгtlэriпdап asrlr tэуiп еdilmэlidir. Bu gэrtlэriп эп ba;lrcasr miigаhidэ
olunan dalýa sаhэsiпdэ arzu olunmaz dalýa fonunun Ьirqаt эks olunan
чzuпчпа dalýa sаhэsiпэ пisЬэtэп zэifladilmэsidir. impuls mэпЬэlэriпiп,
seysmik qэЬчlеdiсilэriп va UОШ iizгэ сэmlэmэпiп tэtbiqi siqnaY (sэs-
kЁу) пisЬэtiпi xeyli dаrюэdэ агttпr. Sas-kiiy tipli dalýa fonu tэsadiifi
hаdisэlэr чэ Ьirqаt aks оlчпап dalýa сэЬhэsi nizamlr hadisalar toplusu
olduýundan UПШ f,zrэ сэmlэmаdэп sопrа siqnal / (sas-kuy) fll2
qэdэr artmlý оlur. Вurаdа п - qэЬчlеdiсilэriп sayrdrr. Мэsэlап, Ьir
поqtэуэ diiЕэп partlayrglarrn say 5, qabuledicilarin sayt 8, tэkrаr
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izlэmэlэriп sayr 24-diirsэ, onda siqnaU(sэs_kiiy) nisbэti (5,8,2+1и-31

olacaqdrr.
тэсriiьэdэ iig nov хэtti muqahidэ sistemindэn istifadэ edilir:

рагtlауr; поqtэsi cinahda уеrlэqdirilir чэ birinci qeydedici kanalrn
ьzэriпэ diigiir, partlayrq поqtэsi рrоfil хэtti Ьоучпса birinci kanaldan

dl - p,dx qэdэr uzaqlrqda уеrlэ;dirilir (p-tam эdэddir) чэ partlayrq

п<iqtэii qэЬчГЬаzаsпrп ortastnda уеrlэqdirilir. Biitiin hallarda partlayr9

-эоt"q.iiоiп saýrnda чэ solunda уеrlэqdirilmiq qэbuledici kапаllагrп

уеrlэgdirildiуi хэtti baza ЬэrаЬэrdirsэ чэ kanallar arast mэsаfэ еупidirsэ,

iartlayrg поqtэsi miiqahido bazastnrn cinahrnda чэ mэгkэziпdэ

уеrlэ;dirildikdэ mtigаhidэ sisteminin ya|ntz statistik xarakteristikalarr
dэуiqir. Lakin tэkrаr, аgаф чэ уiiksэk siirэtli maneedici dalýalar fопuпчп
,riflэdilmэsi baxrmrndan hэr iki sistem eyni hэlledicilik qаЬiliууэtiпэ
malikdir. Lakin mэrkэzi miiqahidэ sistemi ikiqat artrq kanal sayr tэlэЬ
edir. ТюriiЬэ va пэzэri tэdqiqatlar gсistэrir ki:

_ partlayrg псiqtэsiпdэп эп уакп qэЬчl mэпtэqэsiпэ (birinci kanala)
qэdаr mэsаfэ сiуrэпilmэsi tэlэЬ оlчпап geoloji kэsiligi
fЬrmаlаgdrrап birinci layrn tачашпш dэгiпliуiпdэп 9ох
olmamalrdrr. вч mэsаfэпiп az|l!t, xiisusilэ dalýa mэпьэlэriпiп
qruplaqdrrrldrýr halda, seysmik уааlаrш ьiг hissэsinin аqаф stirэtli
dalýa fопч ilэ maskalanmasma gэrаit уаrаdrr;

- partlayrq mэпtэqэsiпdэп эп uzaqda уеrlэqэп qэЬul mэпtэqаsiпэ
qэdаr mаsаfэ <iуrэпilmэsi tэlэь оluпап geoloji kэsiliqin sопчпсu
laytnrn yatma dэriпliуiпdэп az olmamalrdrr (опа ЬэrаЬэr чэ уа 10-

15 kanal arast mэsаfэ qэdэr 9ох ola Ьilэr). Bu gэrtiп gёzlэпilmэsi
tаkrаr aks оluпап чэ digэr miiпtэzэm dalýa hоdоqrаflаrпm
kinematik раrаmеtrlэriпэ gёrэ опlаrm miigаhidэ оlчпап seysmik
dalýa sаhэsiпdэп gжtlmast (ayrrlmasr) iigiin imkan уаrаdш. Nэtiсэdэ
uоl.т iisulu ilэ сэmlэmэ mэrhэlаsiпdэп sоша эldэ edilmiý zaman
kэsili;lэriпiп hэlledicilik qabiliyyэti ytiksэlir. Eyni zamanda seysmik
yaziartn kinematik va dinamik раrаmеtrlэriпiп <iуrэпilmэsi iizrэ
уеriпэ yetirilmig tэdqiqatlarn пэtiсэlэriпiп kеуГrууэti уiiksэlir,
miqrasiya эmэliууаtr iigiin optimal qэrаit tэmiп edilmi; оlчr.
Оgэr tэdqiqat эrаzisiпiп geoloji kэsiligi qtrtlma tektonikasrna хаý

olan sэсiууачi хiisчsiууэtlэrэ malikdirsa чэ уа geoloji kэsiligdэ boyiik
yattm bucaýrna (30О-dэп artrq) malik laylar чаrdtrsа, опdа miqrasiya
prosedurlarrnrn tэtbiqi iigtin optimal gэrаit yaratmaq mэqsэdi ilэ
miigаhidэ Ьаzаsmп uzunluýunu чэ seysmik yaalartn qeyd еdilmэ
zamanml 50-б0% aTfirmaq lаzmdш. Digэr tэrэfdэп, haqqrnda
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sёhЬэt gеdэп mэsаfэ еlэ segilmalidir ki, miigahidэ оlчпап seysmik
dalýa sаhэsiпdэ srnan dalýa sаhэsi qeyd оlчпmаsп. Вч iki amil
аrаstпdа segim араrmаq laam galdikdэ Ьiriпсiуэ Ёstiinltik
чеrilmэlidir;

- seysmik qэЬulеdiсilэr qrчрчпчп effektiv uzunluýu aks оlчпап
dalýalarrn gёrtiпэп регiоdчпа uyýun segilmэlidir. Qrupun Ьч
раrаmеtriпiп эп kigik эdэdi qiуmэti, (2.1) ЬэrаЬэrliуi ilэ tэуiп
edilan, amplitud-tezlik xarakteristikasmtn birinci minimumu ilo
kооrdiпаt baqlanýrcr arasmdakt mэsаfэdэ уеrlэgmэIidir. Тэdqiqаt
эrаzisiпiп relyefi dэ пэzэrэ alrnmalrdlr. Веlэ ki, rеlуеfiп mailliyi
qrчрuп effektiv uzunluýunun qrsaldrlmaslnr tаlэЬ edir;

- seysmik qэЬчlеdiсilэr arastndakt mэsаfэ miiпtэzэm dalýa fопuпчп
sinfaz сэmlэпmаsiпi tэmiп etmalidir. ТюriiЬэ gсistэrir ki, bu
mэsаfэ 2+5 m olmalrdrr. оgэr seysmik qэьulеdiсilэriп sayr kifауэt
qэdаrdirsэ, опlагm L.г bazasmda аrаlаrtпdаkt mэsаfэ 2+2.5 m
olmaqla уеrlа9dirilmэsi mэslэhэtdir;

- qэЬul mэпtэqэlэri arasmdakt mэsаfэ (2,4) diisturuna чуфп
segilmэlidir. Bu mаsаfэ seysmik kagfiyyatrn tifiiqi istiqamэtdэ
hэlledicilik qаЬiliууэtidir. Haqqrnda sёhЬэt gеdэп bu mэsаfа (2.4)
diisturu ilэ tayin еdilэп qiуmэtiп iki mislindan arttq olmamalrdш;

- Ьч tёчsiуэlэr iigcilgiilii mtigahidэ sistemlэrinin раrаmеtrlэriпiп dэ
tэуiп edilmэsi tigйп уаrаrlrdrr.

Seysmik kaqfiyyat iqlэriпiп planlagdlrrlmasr i;lэri lаЬоrаtоriуа
gэгаitiпdэ topoqrafik хэгitэlэr йzэriпdэ уеriпэ yetirilir. Аdаtэп tэdqiqat
sahэsinin rеIуеfiпiп morfostrukturundan asllr olaraq уеriпэ уеtiгilэп bu
iglэriп пэtiсэsiпdэ miigahidэ sisteminin ilkin раrаmеtrlаri tэуiп edilir,
Ugolgiilti seysmik kэqfiууаt iglarinin Ьч mэrhэlэsiпdэ agaýrdakr
mэsэlэlэr hэll edilir:
- segilmig miigahidэ sisteminin раrаmеtrlэri еlэ tэуiп еdilmэlidiг ki,

96l iglэrinin reallaqdrrrlmaslndan sonra эtrаf miihitэ ziyan
dауmэsiп чэ уа bu ziyan бztinii minimum sэчiууоdэ biruza versin;

- miigahidэ sisteminin parametrlari tэdqiqat sahэsinin dtiz хэtt Ьоуu
seysmik kэgfiууаt iqlarinin apaгtlmast miimkiin olmayan hissэlэriпdа
чэ уа rеlуеГrп mогfоlоgiуаslпlп miiгэkkэЬIiуi ;аrаitiпdэ seysmik
kэgfiууаt i;lэriпiп уеriпэ yetirilmэsini tamin etsin;

- miigаhidэ sisteminin раrаmеtrlэri tэlэЬ оluпап izlэпmэlэriп sаушm
sаhэ boyu ЬэrаЬэг paylanmasrnr tэmiп etsin;

- segilmig mii;аЫdэ sistemi iqtisadi сэhэtdэп dэ optimal olmalrdrr.
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Sadalanan раrаmеtrlэr goxsaylr tеstlаmэ пэtiсэlэrЫп mtiqayisэ

еdilmэsi yolu ilэ tэуiп edildikdэ daha yaxqr пэtiсэlаr эldэ edilir.

Umumiyyatlэ, iigolgiilii seysmik kэqfiууаt iglarinin planlagdrrrlmasr

mэrhэlаsiпiп kеуfiууэtiпiпiп уiiksэldilmэsi mэqsэdi ilэ Ьir slrа

рrоqrаmlаrdап istifadэ edilir. Мtiэllifiп tэrtiь etdiyi alqoritm эsasrnda

u" опчп bilavasitэ rэhьэrliуi ilэ кдzэrпеftgеоfiziku trestinin

hesablama markэzinin ргоqrаmlаgdшсl miihэпdisi Д. ýahbazovun tэrtiь

etdiyi proqTalmn пэtiсэlэriпdэп birini пэzэrdэп kegirak. Qeyd
еtmэliуik ki, рrоqrаm visual Basic dilindэ tartib edilmiýdir чэ

WINDOWS аmэliууаt sisiemininmiihitindэ iglayir.

ýakil 2.3-dэ ёуrэпilmэsi tэlэЬ оluпап tэdqiqat sahэsinin yeriistii

gэrаiti tэsчir edilmigdir. GёrЁпdiiуii Hmi, эrаziпiп rеlуеfi kifауэt

qэdэr miirэkkэЬdir чэ Ьчrаdа Ьir 9ох rауопlаrdа ikiolgtilii seysmik

kэgГrууаt iqlэriпiпуеriпэуеtirilmэsi miimkiin deyildir.

вчrаdа 240 kanallr seysmik stansiyann tэtьiqi ilэ 45 kmz sаhаdэ

iigбlgiilii seysmik kэgfiууаt iglarinin planlagdrrrlmasr tаlэь edilir.

тэпiь edilmig skateroqramrn (qэkil 2.4) tэhlili (UDN псiqtэlэriпiп sаhэ

Ьоуu paylanma sжltýmt gоstэrаП xiisusi qrаГrk) qarýlya qoyulan

mэsаlэпiп hэlliпiп a;aýrdakr mti;аhidэ раrаmеtrlэriпiп tэtbiqi ilэ уеriпэ

уеtirilmэsiпiп mtimkiinltiyЁnti siibut edir: N=24, K=l92, m"=50 Iп,

L=4750 m, рх=100 m, В*=50 m, Вr=50IП, N,=50. Skateroqramda N-in
эdэdi qiymэLi 24 ilэ l92 arastnda dэуigir. N-in Ьеlэ genig diapazonda

dэyigkanliyi partlaylg чэ qэьul mэпtэqэlэriпiп yerlэgdirildiyi хэtlэr

arasmda sabit эdэdi qiуmэtэ malik mэsаfэlэriп (s<ihЬэt р* чэ М"
haqqmda gedir) saxlanmast tэlэЬiпiп tэmiп edilmasinin qеуri_

miimkunlflyu чэ kэпаr еffеktlэ izah оlчпчr.

2.4. Seysmik уааIапп dbkretlanmasi ча rаqаmlаrlа ifadasi

Geoloji miihitdan эks оlчпап seysmik dalýa sahasi mЁgаЫdэ

sistеmiпэ fasilэsiz оlаrаq gэlir чэ mtiэууэп zaman intervalmda qeyd

edilir. Proses analoq (fasilэsiz) чэ уа rэqэmli (diskretlэnmiq) qэkildэ

уеriпэ уеtirilэ Ьilэr. Lakin опчп emah kоmрtitеrdэ уеriпэ
yetirildiyindэn hazrrdayalntz rэqэmli qеуdеdiсilэrdэп istifadэ edilir.

Rэqэmli qeydedici sistemin эsаs еlеmепtlэгiпdап biri analoq-kod
quгýusudur. Вч elektron qurýu fasilэsiz gэkildэ qэЬчl etdiyi seysmik
yazrlann amplitudalarmt эwэlсэdэп tэуiп olunmug zаmап iпtегчаlrпdап
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(dt) Ьir сilgэгаk onu ciziiniin yaddagrnda уеrlэýdirilmig etalonla
mtiqауisэ еdir чэ аlmап пэtiсэпi rэqэm qэkliпdэ seysmik stansiyamn
(hazrгda kompiiterin) yadda; qurýusunun girigiпэ gсiпdэrir.

$akil 2. 3. Tadqiqat sйаsiпiп yeriistii saraiti

Analoq-kod qчrфsчпuп уеriпэ yetirdiyi bu эmэliууаt seysmik
yazrl4rrn diskrеtlэпmэsi adlanrr. Diskrеtlэmэ эmэliууаti zаmап чэ
amplituda охlаrt boyunca уегiпэ yetirilir. Веlэ hesab edak ki, Х oxu
Ьоуuпса zаmап,, Y oxu boyunca isэ amplituda diskrеtlэmэ
эmэliууаtr apartltr.

Fэrz еdэk ki, seysmik yaziar:ri' qeydiyyatr t0 anmdan ba;lanmlqdrr.
Bu zаmапа чуЁuп gэlэп seysmik yazlmn qiуmэti Ao-drr. Onda
SeYSmik yazlnrn t|= t0 + dt zamamndakl qiymэti Дt, tz= t0 + 2dt
zamamndakt qiуmэti Az чэ s. olacaqdrr. ВеIэliklэ, qeyd olunan
seysmik уааlапп гэqэmli ifadэsi

А1 = Ag, А1, Az , Аз,..-,Ап-t olacaqdrr.
Bu sra miigahida оluпап seysmik trаssашп diskret qiуmэtlэriпi ifаdэ

edir. Komptiterlari idаrэ еdэп Ьir sша эmэliууаt sistemlэri slrашп
43
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elementinin псimrэlэriпiп srfirdan baglanmasrnt пэzэrdа tчtmчrlаr. Ona
gёrэ dэ btz zаmап ýlrаsrшп baýlanýrc indeksini чаhidэ ьаrаьэr qэьчl
edak. Веlэ halda slranln hэr Ьir elementi An zaman охuпuп miiэууэп
1=(n-l)dt qiуmэtiпэ чуgчп galir va опlаr agaфdakr qaydada olgtiliir.

Yеr sathinin titrэуi;iпiп intensivliyindэn asilt оlагаq. seysmik
qэbuledicinin glxt;mda уаrапап elektrik garginliyi analoq-kod
qчrфsчпчп giгiqiпэ daxil olur чэ опчп yaddagrndakr 'goxpillali
etalonla (9эНl 2.5) miiqayisa edilir. Мtiqауisэdэп уаrапап kэmiууэt
ikilik hesablama sistemindэ maqnit lentina чэ уа kompiiterin yaddag
qurýusuna yaziп чэ seysmik уаzlшп чеrilэп zamarla чуýчп ani
qiуЙrti kimi qэЬчl edilir. Analoq-kod qurýusunun dinamik diapazon

@) adlandrпlan hэlledicilik qabiliyyэti чаrdr чэ aýabdakl kimi tэуiп edilir.

$akil 2.4. Skateroqram

Веlэ hesab edak ki, qurýunun сэmi dоrd pillэsi (bit) чаrdrr. Bu
рillэlэrdэп Ьiгi kodlaqdtnlan gэгgiпliуiп igаrэsi kimi qэЬul edilir. О
zаmап biz ikilik say sistеmiпdэ bu qurФ ilэ Y охч boyu сэmisi iig
rэqэm qeyd еdэ Ьilэrik - 01,10,11. Bu rэqэmlэriп onluq say
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sistemindэki qiуmэtlэri l, 2 чэ 3-dtir. Yэпi 0,2l+|.2o=I, 1.2|+0.20=2,
|,2l+I,20=3. Dеmэli, bu qurýuda mэпfi б-dап miisbэt б-уа qэdэr rэqаm
qeyd еdilэ Ьilэr. Оgэr analoq-kod qurфsunun l0 рiilэsi- (gэkil 2.s)
vardtrsa, onda bizim qeyd еdэ Ьilэсэуimiz rаqэыаr jg ile +2g
diapazonunda dауiýэсэkdir. Bu dinamik diapazona чуýчп gаlэп
onluq rэqэmlэr manfi l023-dэп miisbat 1023-э qэdэr dауiýiг. Hairrda
istehsalatda tэtbiq еdilэп analoq-kod qчrýчlаrшrп etalonlirrnrn рillэlэri
24-э 9апr.

ottt

lцr1

$_1tcjt Z1. Оп bir pillal! ацаIоq-kоd qurýusuпuп tatbiqi ila seysmik уаulапп
diskretlaпmasi. Рillапiп har Ьiriпа ауýuп gаlап аmрЕtudапi adadi qiymati
ikilik say sЫепiпdэ gбMarilmiEdir: dt- dЪkretlama iлtervaltdtr

Bu qчrфlаrа 24bitlik sistem dеуiliг. Analoq-kod qurфsчпuп
dinamik diapazonu

D = 20lg (2, -2) db (2.|7)

dЁstчru ilэ tэуiп edilir чэ п=24 olduqda, D = 138 db оlur. Bu dinamik
diapazonda -|6 777 2I5 + + lб 777 2l5 intervahnda rэqэmlэri ifаdэ
еtmэk оlаr.

Nэzэrdэп kegirdiyimiz diskrеtlэmэ sistemi ekvidistant diskrеtlэmэ
sistemi adlanrr чэ tэсriiьэdэ аdэtэп Ьеlэ sistеmlэrdэп istifadэ оlчпur.
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2.5. Oks оluпап dаlýшttп hodoqrafl

son illэrdэ seysmik kэgfiууаt iglэriпiп эsаsап uрът iisulu ilэ

уеriпэ yetirildiyini qeyd "i-iqoik. 
Вчпчп baýhca sэьэьi uрш

seysmoqramlarrna gоrъ birqat эks оlчпап dalýalarrn sэs-kiiу tipli чэ

уtiКsэК siiratli mineedici miiпtэzэm dalýa_._ f9пlх1l{ап asanlrqla

iэmizlэпmэsidir. Maskalaytcl fondan azad edilmiq uDN trаssаlаппа

sёrэ seoloii miihitin bir strа раrаmеtrlэriпiп tэуiп еdilmэsi miimkiindiir.
Ёч sйэЬаЬп UpT.q hodoqraflnrn dinamik чэ kinematik хtisчsiууэtlэri

kifауэt qэdэr <iyranilmigdir.
Ёоdоqrаf dЁyildikdenoqtэvi mэпЬэdэп oyadrlшg seysmi_k dalýanшr

miihitdэ yayrlma zaman:- t ilэ mii;аhidэ пёqtэsiпiп koordinatlart х, у
чэ эksetdiiici horizontun dэrinliyi h arasrndakr эlаqэ baqa diigtiliir. Вч
эlаqэпiп analitik yazrlrgr hodoqrafin tanliyi adlandrrrlrr. oks оluпап

dаl!ашп mfrgаhidэ пёqtэsiпэ gэlmэ zamant diiz хэtt ttzаriпdэ

<itgitatiKaэ (п<iqtэчi dalýa mэпЬэуi bu хэtt frzэriпdэ уеrlаqdirilmэlidir)
dаlgапrп xэttihoaoqrafi qeyd edilir. Nёqtэvi m9пьа miigahida хэttiпdэп

kэпЪrdа уеrlэЕdirildikdэ епiпэ hodoqraf fоrmаlаgrr. Sаhэчi hodoqrafrn

раrаmеtriэгi yer iizэriпdэ mtiхtэlif istiqаmэtlэrdэ чэ._п<iqtэчi mэпьэ

эtгаfiпdа mtiхtэlif (чэ уа eyni) mэsаfэlэrdэ уеrlэgdirilmig пёqtэlэrdэ

miigаhidэlэriп apanlmasr yolu ilэ olgiiliir.
iot igtэri y"iirr, уеtiriiэrkэп dalýa mэпьэуi ekvidistant mэsаfэlэrdэ

diiziilmiiý mчgаhidэ mэпtэqаlэriпiп formala9drrdrýr mirgаhidэ bazasmn
saý чэ уа sol binahrnda, bii srrа hallarda isэ mэrkэziпdэ уеrlэqdirilir.
Ра'tЁа ЬпЬэуiпiп хэtti miigаhidэ bazastnm mэrkэziпdэ yerlэgdirildiyi

halda OOD hodoqrafintn tэпliуiпэ пэzэr salaq.

Ogar эksetdirici sэrhэd tifirqi yatrmla sэсiууаlэпirsэ, опdа onu

apprЪksimasiya еdэп ooD hodoqrafinrn formast gэkil 2,6a-da

eЪiaiiytimiiz kimi olacaqdrr. Bu hodoqrafin tэпliуi:

y2t2 = х2 + 4h2 (2.18)

чэ уа
y2t2l4h2=xzl4h2+| (2.19)

Oksetdirici horizontun darinliyi hodoqrafln minimum п<iqtэsiпэ

gоrэ tэуiП edilir. Hodoqrafrn bu поqtэsiпdэki zalnam to partlayrE

ioqtasindэ уеrlэqdirilmig seysmik qэbuledici vasitэsi ilэ qeyd edilir.

Yani х=0 qэЬul еtsэk, onda

h = 0.5Vh
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olacaqdlr чэ Ьч iГаdэпi пэzэга alsaq (2.18) tэпliуiпi agaýrdakr 9эkildэ
yaza Ьilэrik:

t2 = x2N2 * to2 Q,2l)

Мtigаhidэ xatti maili yatan layrn епmэ istiqamэtinda
уеrlэgdirildikdэ 9эkil 2.6b-dakr hodoqraf qeyd оlчпчг. Вчrаdа layrn
yatlm bucaýr g, nciqtavi dalýa mэпЬэуiпdэп эksetdiгici sэrhэdэ qэdэr
mэsаfэ (laya поrmаl tizrэ) h ilэ gёstэrilmigdir.

ýафil2.6. 0ltqi (а) va maili (Ь) sarhadlardaп aks оluпап dalýa
ho|oqraflшl

i

Вчrаdа qeyd еtmэk istэrdik ki, hэr iki halda noqtэvi mэпЬэdэп qэЬчl
п<iqtэlэriпа qэdаr gэlэп dаlýашп эks olunduýu пёqtэlэriп эksetdirici
sэrhэd iizarindaki уеrlэri хэуаli dalýa mэпЬэуi (hэr iki Eakilda i ilэ
igаrэ edilmigdir) vasitэsi ila tэуiп edilir. Вчпчп tigtin dalýa
mэпЬэуiпdап поrmаl iizаriпdэki 2h mаsаfэsiпэ ЬэrаЬэr хэttiп чсч
qэЬчl mэпtэqэlэrilэ Ьirlэgdirilir. Аhпап хэtlаr эksetdirici sэrhэdi tэlэЬ
оlчпап поqtэlэrdэ kэsir.
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ýэkil2.6Ь-dэп t = (SC +сR)Л/ чэ (SC + SR) = iR olduEu gёrЁпiir,

SiR iigbucaýrndan kosinuslar tеоrеmiпэ gёrэ

Yzlz=ift2=1z+4h2-4 h х cos(Trl2+<p) = xz+ 4hz+4h х sincp (2,22)

чэ уа
12= a2|YZ+ 4h2|VZ+4hxsinq/VZ (2,23)

hоdоqrаfiп miпimчmчпчп koordinatt х0 layrn qalxma istiqamэtindэ

х= -2h sing mэsаfэsi qэdэr strЁqmfiqdiir чэ

to= 2h./V , t-in=2h соsgл/- dir.

Onda (2.23) tanliyini

t2= x2N2+t02 +2t9x sin9 / VZ (2.24)

gэkliпdэ yaza Ьilэrik
uрtЧ iisulu ilэ mЁýаhidэlэr уеriпэ уеtirilэrkэп 9ol iqlэri eyni Ьir

эksetdirici пёqtэпiп Ьir пе9э dэfэ izlэпmэsi yolu ilэ aparrlrr. Вчпчп
tigirn miigаhidэ bazasr чэ partlayrg noqtasi Ьirlikdэ saýa' чэ уа sola

аЬgч (qэЬчl edilmiý mЁgаhidэ sisteminin tэlэЬlэriпэ uуФп mtiэууэп

еdiiiг) 
'ёkuidist"ot 

mэsаfаlэrdа hэrэkаt etdirilir. оsliпdэ bu

уеrdэуigmэlэr seysmik stansiyamn kommutatoru vasitэsi ilэ ореrаtоr

iэrэfiпdэп realligdшrlrr. дdаtэп раrtlауц mапtэqэlэri arasmdakt

mэsагэ ФJ qэьчi поqtэlэгi arasmdakt mэsаfэуэ (m) Ьэrаьэr чэ уа
опчп 2,4,8'vj sаirэ misli qэdэr gёtflriiliir. Bu mэsаfэпiп m* -dan kigik
g<itiirЁlmэsi mtimkfindtir, lakin Ь9 сёl iglэriпiп mэhsчldаrlrф ilэ baýlt

iroblemdir чэ sэmэrаli deyildir. istэпilэп mtiqаhidэ sistemi tigiin tаlэЬ

h,r.ruо tэkrаr izlаmэlэriп sаушm N, seysmik stansiyamn kапаllаrrшп
К, qэЬчl (m*) чэ partlayrg ф*) mэпtэqэlэriпiп arastndakt mэsаfэпiп
(2.3) tэпliуi ilэ tэпzimlэпэп alaqasi чаrdrr.' 

tэспьэаэ seysmik kэgfiууаt tэdqiqatlarr ooD hоdоqrаflаппdап
UpN hodoqгaflarr sеgilmэklэ davam etdirilir. Вчпuп песэ уегiпэ
yetirildiyini xiisusi sхеmdэп daha aydrn gсiгmэk mfrmkiindiiг. Bu
mэqsэdlэ UрtЧ miiqаhidэ sisteminin iki sxematik fогmаsr daha 9ох
istifadэ edilir (9эНl 2.7 vэ 2.8). Вч sхеmlэrdэп istifadэ еdilmаklэ cyni
partlayrg, qэьul чэ UDN mэпtэqаlэriпiп koordinatlarml tэуiп еtmэk
mtimkiindiir. Вч sхеmlэrdэп mtigаhidэ sisteminin digэr раrаmеtrlэri dэ

asanlrqla tayin edilir. 
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чэ

ýэkil 2.9а чэ 2.9Ь-уэ пэzэrап чуgч; оhrаq UРШ hodoqrafinrn
tэпliуiпi

t = [(4h2 * *z;tlz ]/V (2.25)

(2.26)t= [(4h2 + х2соs29)I2]ЛУ

kimi yazmaq olar. Burada h= V.tol2 qabul еtsэk,

1=(to2 +xz)llzN (2.27)
чэ

1= [(td + х2соs29)l2]ЛУ (2.28)
olacaqdrr.

Bu hodoqrafrn miпimцIпц tmin=to=2hlV-dir. Oksetdirici layrn yatrm
Ьчсаф 9 srfirdan farqlidirsa, onda UDN iimumi dэriпlik mtistэчisi ilэ
эvеz оluпur. ýэkil 2.9Ь-dэ чеrilэп sаdэ geoloji modeldan RrRz
mэsаfэsiпi tэуiп еdэk. UПt Т sisteminin mагkэziпdэп (х=0) эksеtdiriсi
mtistaviyэ поrmаl (lb) епdirэk. х=0 поqtэsiпdэп miihiti
hэуэсапlапdrrsаq hamin пёqtэdэ эks оlчпап dalýa qeyd еdilэсэkdir.
Gciriindiiyii kimi, hо-m эksetdirici sэrhэdlэ kэsigmэsiпdэ UПТЧ
hodoqrafinr formalaqdrran Ьiriпсi эks оlчпап dalýa оуапrr.

Hodoqrafin formalagmasrnda igtirak еdэп sопuпсu пбqtэпiп
aksetdirici sэrhэd iizэгiпdэki уеriпi tapmaq Ёgtiп UDN miigahidэ
sisteminin mэrkэziпdэп X-"*=-)U2 чэ X."*=)U2 mэsаfэlэriпdа чуýuп
оlаrаq hэуэсапlапdrmа чэ qэЬчl поqtэlэriпi уеrlэgdiгmэliуik. Bu
zamar') gэkildэп gciriindiiyii kimi, aksetdirici поqtэ yerini dqуigэсэkdir.
Нэmiп уегdэуigmа mэsаfэsi RlRz aýa$dakr diistur ilэ

RlR2=(xzl8h)sin29 Q.29)
tэуiп edilir.

Aydrndrг ki, p-nin Ьбуiimэsi RrRz (qэkil 2.9Ь) mэsаfэsiпiп artmast
ilэ miiqауiэt olunacaqdrr.
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$akil 2.9. Olaqi (a)..va пaili (Ь) sarhadlardaп aks оlапап dalýalarп
lor mаl ц йr йq lап U D N ho doqr afi ar t

Yuxandakt diisturlara (2.25,2.26) эsаsэп h va 9 - nin artmasl ilэ,
еlюа dэ эksеtdiriсi sэrhэddэп учхапdа уеrlэ9эп mЁhitdэ dalýanur
yayrlma siirэtinin artmast ila UPtrT hodoqrafinrn ayriliyi azalп.

UPII hodoqrafina gсirэ V чэ g-ni аушmаq miimkЁп deyildir, lakin
V/cosg-ni tэуiп еtmэk оlаr. Bu nisbэta effektiv siirэt da (rчs dilinda
Ьч siirat <fiktiw чэ уа <effektiv> adlandrrrlrr) deyilir. Вч siirэtiп эdadi
qiуmэti оrtа siirэtэ ЬэrаЬэr (9=0 olduqda) minimal ilэ Vо,и maksimal
qiуmэt V"г=V/ cos9 аrаsпdа dэуiЕir.

.. Layrn yattm istiqamэtindэn чэ yatma bucaýrndan asrlr olmayaraq
UDN hodoqгafi hiperbola ilэ approksimasiya оlчпчr ча опuп
minimumunun absisi srfга ЬэrаЬэгdiг (yani х = 0 пбqtэsiпdаdir).

ýэkil 2.10-da horizontal laylanma ilэ sэсiууэIэпэп geoloji kэsiligin
mоdеliпэ gс;rэ UDN hodoqrafrnr formalaEdrran diigэп чэ эks оlчпап
dalýalarrn giia Ьоуu yayrlma sxemi чэ Ьir пеgэ hodoqraf verilmigdir.

ýэkildэ чеrilэп эksеtdiriсi sэrhэdlэr аrаsшdа mаsаfэ ЬэrаЬэr
gcitiiriilmtigdtir. G<iriindiiyti kimi, laylarrn yatlm dэrinliyi artdrqca
mii;аhidэ olunan hоdоqгаfiп Х=0 чэ Х=mах п<iqtаlаriпdэ qeyd еdilэп
dalýalarrn zаmапlап arastndakt fэrq (toz-tor)>(toз-toz)>(to+-tos) vэ (t*z-
t*r)>(trз-t*u)>(tх+-tхs) daima azal.r. Eyni zamanda, qэkildэп (toz-tor)>(tc-
t,r), (tоз-tоz) >(t*з-t"z), (tи-tos) >(txc-txs) olmasl da gciriiniir. Qeyd еdэk ki,
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пэzэrdэп kogirdiyimiz geoloji mоdеIdэ dэгiпlik artdrqca чzчпчпа
dalýanrn mtihitdэ yayrlma siirэti аrtrr (Vl<VrаVз).

Daha bir mэsаlауэ diqqэt уеtirаk: to artdtqca (to,i*r-to,i)/(tx,i+t-tц;)
чаhidэ yaxrnlaýmaqda чэ hodoqraflarrn mailliyi azalmaqda davam edir.

Heg zamaг (t,,i+r-t*,i)=0 ola Ьilmэz, yani чzчпчпа dalýanrn
hоdоqrаflаrr hэttа geoloji kэsiliýdэ aýaýr siirэtlэ sасiууэlэпап aralrq lay
olduqda Ьеlэ kэsigэ Ьilmэzlаr.

rt
t1
I

'- _xl2

t

.rtrrrr tgi...---"

tol

.l

xrz I

xi
х2 ".. ."".."

х

$akil2.10. Ofiqi sаrhаdlаrйп aks оlапmus dаlýаlапп UDN
hodoqratlart
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Fasil3. GEoLoJi монпп{ iп,Tpurs REAKSiYASI
чо SUZGacLaMa xususlyyaTi

Geoloji miihit Yеr sэthiпdэ чэ уа miiэууэп dагiпlikdэ уегlэqdirilmiЕ

пбqtэчi mэпьэdэп hауэсапlапdrrrldrqdа опчп tэsir reaksiyast уаrашr.
yuxartda qeyd etdiyimiz kimi, bu reaksiya qэfildэп sёпmiir. Тэsir

dalýasr (mэпьэ impulsu) yеr qabrýrnda yayrlrr чэ aksetdirici

sэгhэdlэrdэп эks оlчпаrаq gеriуэ, Yеr sэthiпа qayrdrr. Qayrdan
dаlýаlаrш qeydiyyatr чэ опlапп раrаmеtrlаriпiп tahlili biza Yеr
qabrsnrn geoloji quruluqu haqqrnda mэlчmаt эldэ etmaya imkan чеrir.

Вu fэsildэ mэпЬэ impulsunun (чэ уа seysmik dаlýапrп)Yеr qabrýnda

yayrlma sxeminin izahma 9alrqrlmrqdr.

3.1. ýewilma amaliyyatr va rаqаmli siizgaclama

seysmik dalýanrn yеr qаьrфпdа yayrlma sxemini tэsэwiir еtmэk

iigЁп fiziki siizgэсiп vahid impulsa cavab reaksiyasmdan istifadэ edak.

Fiziki siizgюi vahid impulsla hэуэсапlапdrrsаq опчп tэsiг ашпdап

baqlayan cavab reaksiyasrnr miigahida еdэсэуik. дdi tэсrчьэmizdап

biliгik ki, cavab reaksiyastntn davam etdiyi zaman aralrýr onu oyadan

qtiwэпiп tasir еtmэ miiddэtindan arttq оlur. Dеmэli, fiziki siizgacin

cavab reaksiyast dэrhаl sопэ Ьilmэz. ýэkil 3.1-э пэzэr yetirak.

Radiotexnikada olduýu kimi, vahid impulsun fiziki stizgасэ tэsiriпdап

уаrапап impuls reaksiyasr eksponensial qaydada sопЁr. Yэпi miiэууап

tэsir пэtiсэsiпdэ hэуэсапlапdrrllmrq hэг hanst bir mtihit ёz ilkin
чэziууэtiпэ asimptotik qaydada qayrdrr. yеr qabrýrntn hэг hansr Ьir

nciqtэsinda уеrlэgdirilmiq mэпьэdэп hэуэсапlапdrrrlmlq mtihit da

еупimэпаlr prosesi tэkrаrlауrr. Bu baxtmdan yег qablýrnrn neft

geologiyasrnr maraqlandtran hissэsina miiэууэп amplitud-tezlik

xarakteristikasrna malik siizgэc kimi baxmaq lazrmdrr.

Вэs vahid impulsdan fэrqli impulsun tэsiriпэ siizgэс песэ reaksiya
чеrmэlidir? Веlэ hesab еdэk ki, stizgэcin girigiпэ tt, tz Vэ tз zamanlannda
Ll, а2, аз impulslarr чеrilmiýdir. ýэНl З.2-dа stizgэсiп bu impulsun
tэsiriпdэп уаrапIшý reaksiyasmr пэzэrdэп kеgirэk.
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Tg

а

fiziki
sЁz_
9эс

0
Ъ*аt

сь

ý9Рt!.!r_(аЛi! imруЪuп (а) tasirinafiziki silzgaciп (Ь) tasir reйsiyast
(с)- ýakilda siizgaciп сауаЬ reaksiyastп|п T.ldt qadar gecikmasi qeyd
оluпmаgdur

GсiгЁпdiiуЁ kimi, stizgэcin giriginэ ardtctl оlаrаq чеrilэп
impulsun har Ьiri siizgэcin reaksiyastnt oyadrr. Нэr iig rеаksiуапш сэmi
inteqral 9эkildэ sйzgэсiп grxtýmda qeyd оlчпчr. Нэr Ьir sЁzgacin
vahid impulsa reaksiyastna опчп kegid xarakteristikasr deyiliг.

ýэrh etdiyimiz Ьu hаdisэпiп riyazi ifаdэsi чаrdr va gечrilmэ (rus чэ
ingilis dillэriпdэ, uуФп оlаrаq, "svertka" чэ "konvolyusiya'' аdlапrг)
эmэIiууаtr аdlашr. опuП mэпаsml Ьа9а diigmэk iigЁn чеrilэП &1 = 89, &1,
О,2,,,. Zа,tT'l&П SшаýlшП kt = ko, kt, kz,.,. zаmап SlrаSmlп vasitэsi ilэ Ь, =
Ьо, bl, Ь2,... zаIп&п slraslna gечrilmэsi mэsаlэsiпiп hэlliпэ baxaq.
вчпuп йgiiп at ardrclllrфnrn iig elementini (sadэlik ii9iin) iпdеkslэriпiп
azalmast istiqamatindэ, iknci srrашп isa kt e}ni sayda elementini
indekslэrinin аrttmr istiqamэtinda soldan saýa yazaq:

а2, аl, ао ardlctlltýnr girig funksiyast, ko, klo kz ardrcrllrýrnr isэ hэг
hanst Ьir siizgэcin impuls xarakteristikasr adlandrraq.

Girig funksiyasr ilэ siizgасэ tэsir еdэk. Yэпi опuп baglanýlc qiymatina
uyýun amplitudasr ilэ siizgэсiп birinci elementinin hasilini siizgbcin grxrq
reaksiyasl kimi qэьul еdэk va sonrakt апlаrdа bu эmэIiууаtt ar-ni kгпiп
tizэriпdа soldan saýa siiriigdЁrmэklэ davam еtdirэk, yani

а2, il.1, ag
k9, k1, k2
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$akil 3.2. Fiziki siizgaciп vйid itпрuЪЛаrа (ац az, va аз) сауаЬ reaksiyasl:

ъ-чйid imрuЪtаr; Б-siizgaciП har bir imрuЪа сауаЬ reaksiyast (Ьь Ьъ vа

Ьз) ча с-уеkап саvаЬ reaksiyasl

2, u" 
Х;?,, u,

bz=&t.kg+aO.kl

Ьз= &z . kg+ al . t11 + а6. kz

4.

L2, dl, Lo
ko, kt, kz

з

а2, l|, l0
ko, kl, kz

Ьц= з,z.kr+ ar .kz

az, аь L0
ko, kt, kz

bs=az,kz

Nэtiсэdэ biz
bt = zlо. ko, (ar . k6+ а9. kr), (az, ko+ at, kr +ао, kz),

(az.kr+ at .kz ), az . kz (3.1)

ardrcrllrфnr эldа etmiq oluruq.
Bu iiyazi эmэliууаtа gечrilmэ deyilir. Goriindiiyti kimi, gечrilmэ

эmэliууаtrпdа igtiraЙ еdэп girig funksiyasr bag-ayaq ýэНldэ siizgэсэ daxil

otu, чэ bagt уuхап halda siizgюdэn gtкr. Мэhz Ьuпа gбrэ bu эmэliууаt

gечrilmэ эmэliууаtr adlandrrrhr.
5б
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Stizgэcin impuls reaksiyasrnr эldэ еtmэk iigtin 9ечrilmэ эmэliу-
yatlndan istifadэ edak. Delta impulsunu (Dirаk impulsu) giri9 funksiyasr
kimi qэЬчl edak. impulsun kl strasl ilэ gечrilmэsiпэ baxaq:

0,0, l
ko, kr, kz

Ьо= l ,ko

0,0,1
ko, kt, kz

bz=O.ko+1.kr

0,0,1
ko, kl, kz

Ьз=O.kо+O.ft1+1.kz

4. 0, 0,1
ko, kt, kz

ьс= 0.ft1+ 0,kz

5. 0,0, 1

k6, k1, kz

bs=O.kz
Nэtiсэdэ

bt = ko, kt, kz,0, 0

slrasml alrrrq ki, Ьчпа чеrilэп siizgэcin impuls reaksiyasl deyilir

Qечrilmэ эmэliууаtmlп riyazi yaahýl

Ь1 =!q1 *а,

(3.2)

(3.3)

kimidrr. Вurаdа * -ilэ gечrilmэ эmэliууаtr qeyd edilmigdir (bu dtisturda

onu чtlппа igаrэsi ila qапýdшmаq olmaz). Odэbiyyatda pvrilma
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эmаliууаtl hэr zaman Ьu igаrэ ilэ gоstэrilir. Qeyd edak ki, tezlik
sаhэsiпdэ gevrilma эmэliууаtr

В.o= Ь.А. (З.4)

ilэ ачэz еdilэ Ьilэr. Yэпi gечгilmэ эmэliууаttпdа iqtirak еdэп zaman
slrаlаппrп kompleks sрktrlэгiпiп hasilinin tars Fчryе gечirmэsi bt
slrastnt чеrir.

Qечrilmэ эmэliууаtrпrп diisturu (3.3) rэqаmli siizgэсlэmэпiп
modelini sэciyyalandirir. Yчхаrrdа gёгdiik ki, Гrziki siizgэсэ vahid
impulsla tasir edildikdэ опчп gжrgrпdа eksponensial qaydada sёпэп чэ
qrafiki ifаdэlэri qэkil 3,1 чэ 3.2-d,э чеrilэп yekun siqnal уаrапlr.
ýэkillэrdэп goriindiiyii kimi, hэуэсапlапdtrtlmrg Гrziki stizgэс оzЁпtiп
sfikчпэt чэziууэtiпа asimptotik qaydada qayldrr. Yеr qabrýnm hэr hanst
Ьir hissasinin geoloji kэsiligi dэ eyni хаssэli impuls xarakteristikasna
malikdir. Dеmэli, Yer qabrýrnr fiziki sйzgэс kimi qэЬul еtmэk оlаr.
Sопrаkr fэsillэrdэп aydrn olacaqdrr ki, Yеr qabrýr yiiksэk tezlikli
siqnallarr daha siirэtlэ udmaq qabiliyyэti ilэ sэсiууэlэпэп fiziki siizgacdir.

3.2. Geoloii miihitin impuls reaksiyast' va siizgaclama xassasi

Seysmik dalýanrn Yеr qabrýrnda yayrlma sxemini tаsэwЁr еtmэk
itgtn geoloji miiЫtin impuls reaksiyasmdan istifada еtmэk olar. Nadir
geoloji miihitin impuls reaksiyasr?

UГПqi istiqаmэtdэ уаtап lауlаrrп formalagdrrdrф geoloji mчhitэ
gaquli istiqamatda gопdэrilmig vahid impuls (diigan dalýa) birinci
layda Vr siirati ilэ hэrэkэt еdэrаk, опuп dabanr ilэ ikinci layrn
tачашпlп yaratdrýr sэrhэddэп эks оlчпчr (qayrdan dalýa). Dalýanrn Ьir
hissэsi geriya (aydrndrr ki, Vl siirэti ilэ) qayrdrr, digэr qismi isэ (kе9эп чэ

уа sman dalýa) ikinci laya daxil оlчг чэ оrаdа vz siirati ilэ hэrэkэt
edir. Yепidэп ikinci чэ iigiincii laylarrn tэmаslаrпdа birinci va ikinci
lауlаrrп tэmаslаrlпdаkt hаdisэ Ьаý чеrir чэ s. (9эНl 3.3). ýэkildэ
dаlýашп miihitda yayrlma istiqаmэtlэri Ьilэrэkdэп 450 bucaq altrnda
gёstarilmigdir. Оsliпdэ, baxdrýrmrz Ьu halda, diigan va qayrdan dalýalar
эksetdirici sэrhэddа поrmаl tizra hэrэkэt еdirlэr. Aydrndrr ki, dalýa
gеriуэ qауrdаrkэп eyni ргоsеs Ьаý чегэсэkdir. Вч zamaln yalnrz
эksоluпmа эmsаllапшп igаrэlэri dэуigэсэkdir.
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RlRo
Ro

R1

R2

Rз

R1

Чп

YzFz

VзR

Vара

$akil 3.3. Seysmik dаlýаплп geoloji miihitda biitiiп miimkilп qiialar
Ьоуа уауlmа sxemi

Laylr mЁhitin эsаs раrаmеtrlэri опчп litoloji tarkibinin
xiisusiyyatlэrini sэсiууэlэпdirэп stxhq эmsаh р, sэs dalýasrnm layda
hэrэkаt siirэti V чэ qalrnlrýr Н-drг. Adlarl pkilan bu раrаmеtrlэrdэп
istifadэ еtmэklэ ixtiyari layrn dabant чэ tavant tigiin (1.1l) чэ уа (1.13)
diistчrчпа эsаsэп mtihitin эksеtdirmа эmsаllаrlпl (R) hesablamaq оlаr:

Ri = (Vi*l,Pi*l - Vl.Рi Y(Vi-,.Pi+t + V;.Р) (3.5)

Hesablanmlq эksеtdirmэ amsallarr qaquli istiqаmэtdэ dtr=2HllVr,
dtz=2EzlYz, dtз=2ЦlО'з r.....r dti=2Hi ЛУi strastna uyýun olaraq tl=dtl,
t2=tl+dt2, tз=t2+d[з,......, ti = dti-l+dtl zаmапlаrmdа уеrlэgdirэk (qэkil
3.4). Оldэ etdiyimiz Ьч stra laylr miihitin, Ьiгiпсi layrn sэtЫпdэ чеrilэп
пёqtэdэ, zаmап sahэsinda ifаdэsidir чэ опа sintetik sеуsmоqrаm
deyilir. Bagqa sоzlэ, sintetik seysmoqram laylr mЁhitin zаmап oxu
tizэгiпdэ ifadэsidir:
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Rt = Rl , R2, R3,. (3.б)

Hesablanmlý (3.5) чэ verilan (3.6) srrаlаrtпdап istifada olunmaqla,
yuxarrdakl qaydada (3.3) gечrilmэ эmэliууаtr realla;drrrldrqda miihitin
impuls seysmoqralmnr sэсiууэlэпdiгэп Ьiг slra аlпtr:

0,0, l
Rl, Rz, Rз

Ro= l ,Rl

$akil 3,4. tlltqt yotr^a malik layh geoloji kаsilфiп modeli (а), laylлrt
fоrпаlцdtап gilkiiпtiilariп siirat va sшlщ xarakteristikalarl (Ь), siп-
tetik seysmoqram йriпlik (с) va zаrпал (d) miqуаslаппdа

0,0,1
Rt, Rz, Rз

1

2.

д--

!
н

]-ll

с

+

d

р

pV

Дl1 Vrpr

Дl2

Дlз VзR

М5 VrsPs

Vай

,
т

,l

7ьа
н н
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J. 0,0,1
R1, R2, Rз

Rз=O.Rl+0.Rz+l.Rз

Nэtiсэdа
Rt = Rt, Rz, Rз (3.7)

Bu slrауа чеrilап geoloji kэsiligin impuls reaksiyasl чэ уа
seyýmoqralm deyilir.

ýагh etdiyimiz Ьч iyazi hesablamanrn (3.3) Ьаrаьаrliуiпэ охýаr
yazrlrgr agaфdakr kimidir:

At = R, * п, (з.S)

Burada агsеуsmik impulsun dt-уэ Ьэrаьэг addmla diskгеtlэпmig
qiуmэtidir. Bu sшашп еlеmепtlэri Ьёуiikdэп kigik iпdеkslэrэ doffu, уэпipvrilmig gэkildэ diiztilmalidir. Aydrndrr ki, R funksiyasr da eyni
addrmla (dt) diskrеtlэпmэlidir. Diisturun diskret ýэkilda yurrlrg,
agaфdakl kimidir:

At = Е RK . аt_к = Ro&t +Rl&t.I +Rz&t-z +...+Rtao (3.9)
k=0

Bu tanlik vasitэsi ilэ &=(ао, al, а2,.,.., ак) slrasntn R=(R6, R1,
Rz,,...,R,) чеktоrч Ёzэriпdэ gevrilmэsi пэtiсэsiпdэ mtihitin impuls
reaksiyastnrn A=(Al,Az,....,A,) hesablanmasr ifаdэ edilir. Bagqa sЪzlэ
dеsэk, mэпьэ impulsu ilэ hэуэсапlапdrrrlап geoloji mtihitin cavab
reaksiyastnrn riyazi ifadэsi (3.9) ila verila Ьilэr. Вчrаdа R - geoloji
kasiliEi fоrmаlаgdrrап lауlаrш tэmаs хэtlэriпiп уаrаtdrqlагr аksоiчпmъ
эmsаllап, a-seysmik impuls, A-mtiEahidэ olunan dalýa sahэsidir.

Оgэr biz ?о=1 VЭ а;= а2 =,,,= зk =0 qэЬul еdэrэk (3.3) diisturuna
uуЕuп аmэliууаtr уеriпэ yetirsak, onda miihitin impuls reaksiyasmt,
уэпi R sшaslnl эldэ etmig olarrq.

Nёqtэчi mэпьэdэп hэуюапlапdrrrlmlg miihitdэ t=0 ашпdап
ьаglауаrаq чzчпчпа dalýalar yayrlmaýa Ьаqlауrг. odabiyyatda olan
mэlumаtlаrа gёrэ noqtэvi mэпЬэdэп oyadrlan dalýanrn эп optimal
riyazi ifadэsindan biri ilk dэfэ Puzrryov (Пузьтрев H,H..,l959) tэrэfiпdап
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verilmigdir. оsliпdэ bu impuls eksponensial qaydada sсiпэп sinusoidadrr

(Броншrтейн И.Н., Семендяев к.д.,198l). Geoloji mtihitda dаlýашп

hаrэkэtiпi izlэmak iigfln bu impulsdan istifadэ еdэk. Опчп (1.5) ilэ

чеrilэп riyazi iГаdэsiпi aqaýrdakr kimi yazaq:

8t= &0 е J sin (2пft +9) (3. l0)

Вчrаdа ао-dаlýапш amplitudasrnm baýlanýrc qiуmэti, e-eksponenta,

p=Gt2, a-udulma amsah, t-zaman, f-gбrtirrэп tezlik, 9-baýlanýrc fazadt.
Tutaq ki, Ьч dalýa geoloji miihitdэ v siirэti ilэ hэrаkаt edir.

опчп t=0 amndakr qiymэti эksetdirici sэrhэdэ birinci 9аtш чэ эks

olunaraq gеriуэ dопiir, daha sопrа ikinci qiymati (t = dt) чэ Ьеlэliklэ t

= 2dt qiуmэti чэ s. eyni qayda ilэ gеriуэ qayrdrr. Вч hаdisэпiп riyazi

yazrlrgrnr (3.8) ilэ ifаdэ еdэrkап gordiik ki, seysmik dalýanur enerjisinin

bi, hissэsi эsliпdэ impulsun hэr bir zaman amndakt diskret qiymэti

эksоlчпmа эmsаltпа ччrulчr чэ аlmап пэtiсэ (qayrdan dalýa) baqt

учхаrl gеriуэ dопiir. Дуdrпdrr ki, zаmап slrаslпп еlеmепtlэri эksоluпmа

Ьmsаllаrrпа vurulduqdan Sопrа miiЫtэ daxil olduqlarr ardrcrllrqla gеriуэ

qaytdrrlar. Вчпа gбrэ dэ bu hadisэ, учхаrtdа qeyd etdiyimiz kimi,

gЪчгilmэ эmэliууаtr adlanrr. Gёriiпdiiуii kimi, bu эmэliууаt eyni

zamanda hэуэсапlапmlq geoloji mtihitin cavab reaksiyaslnr

sэсiууэlэпdirir. ýэkil 3.5-dэ Puzrryov impulsu (яэkil 3.5а) ilэ miiхtэlif
qalrrrlrqlara чэ litoloji tаrkiЬэ malik dord tifuqi laydan iЬаrэt geoloji

mtihitin (ýэkil 3.5Ь-dэ sintetik sеуsmоqrаmlаr gбstэrilmiqdir) Yеr

Ёzэriпdэ уеrlэgdirilmig поqtэчi mэпьэdэп hэуасапlапdtrilmаst

пэtiсэsiпdЭ mfr;ahidЭ оlчпаП пэzэri seysmik tгаssаlаr (qэkil 3.5с)

verilmigdir.
Qeyd еdэk ki, hэr Ьiг geoloji kэsiliqin modeli tigiin yalnrz bir trassa

hesablanmrqdrr.
Bu эmэliууаt Fчrуе gечirmэlэri vasitэsi ilэ dэ уеriпэ yetirilэ Ьilэr.

Bu mаqsэdlэ ieysmik impulsun чэ (bizim misalda Рuzшуоч impulsunun)

geoloji kэsiliqin sintetik sеуsmоqrаIшпm Furуе gечirmэlэri hesablanrr,

iьй9 hэqiqi чэ хэуаli hissэlэriп hasillэri taprlrr (уэпi еупi tezlikli

amplitudalart ччrulчr) чэ fazalart сэmlэпir. Hosablanmrg hasila чэ сэmэ

g<irЪ уеriпэ уеtirilэп tэrs Fчrуе gevirmэsinin пэtiсэSi axtanlan gечrilmэ

эmэliууаtlпп пэtiсаsi hesab edilir.
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$akil 3.5. Puztryov imрuЪч (а), siпtetik sеуsmоqrаrп (Ь) ча
riyazi yolla hеsаЬlалmц impals seysmoqrЙt ftj

iпdiуэ qэdэr biz mtihitin impuls reaksiyasr haqqrnda miilаhizэlэrdа
kеgmэ эmsаlmdап istifadэ etmirdik. Dоýrudап da, эgэr эksetdiгici
sэrhэd bir tэrэfdап dalýa enerjisinin Ьiг hissэsiпi gеriуэ qауtапrsа чэ
qahq hissэпi сitiiriirsэ, onda (ikinci layrn dabanl чэ tavanl arasnda
yayrlan dalýanr пэzэrэ alsaq) aks 

'istiqamэtdan 
gэlап dalýa сэьhэsi iladэ eyni miiпаsiьэtdэdir. Burada уаlпп эksеtdirmэ эmsаllаrmm

igатаIэri fэrqlidirlэr. Oksetdiгici sэrhэdэ dtigэп dalýanrn enerjisinin
vahida ЬэrаЬаrliуiпi qэЬчl еtsэk, onda эks оIчпап dalýanrn enerjisi
R1, kе9эп dalýanrn enerjisi l-Rr olacaqdrr. Ке9эп dalýa daha dэriпdэ
уеrlэ9эп эksetdirici sаrhэddэп aks оluпагаq (l-Rl)Rz -уэ ЬэrаЬэr епеrji
ilэ qayrdan чэ Ьiriпсi sэrhэddэп (l-Rr)Rz(-Rr) enerjiya malik agaýryb
doýTu qayrdan чэ (l -Rr)R2-(l -Rr)Rz(-R1)=(l -Rl)(Rz+RzR1)= Rr(l-R;)
enerjisina malik birinci laya qayrdan dalýa уаrаdrr ki, bu da seysmik
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qэbuledici tэrаfiпdэп qeyd edilir. Laylarrn sауmm К olduýu halda
yuxartdakr prosesi 

k_l

Rt, Rz (l-Rl2), Rз (l-Rl)(1-Rr2), ..., RкП(l-RР) (3.1l)
i=1

ila ifadэ еtmэk оlаr. Дhпап Ьч ifаdэпiп tэtЬiqi geoloji miihitin impuls
reaksiyaslmn tэkrаr dalýalarrn пэzэrа almmamasr ;эrti
hesablanmastna imkan чеrir.

Оgэr tэkrаr dalýalarrn пэzэrэ alrnmast ilэ seysmoqram hesablamaq
tэlэЬ оlчпчrsа, onda geoloji mоdеlэ siini yolla эksetdirici sаrhэd daxil
еtmэk оlаr.

Aydrndrr ki, уеr sathi ilэ hava qattntn yaratdrýr tэmаs хэtti эп

optimal эksetdirici sэrhэddir. it<bci Ьir giiclii эksеtdiгmэ qabiliyyэti ilэ
sэсiууэlэпэп aksetdirici sэrhаd апа siiхчrlагш ЮZ ilэ уаrаtdrф tэmаs

хэttidir (сэdчаl 1.l_dэ Ьir slrа siiхurlаrm tаmаslапшп aksetdirici
эmsаllап haqqrnda mэlчmаt verilir). Оgэr (3.1l) diisturuna diqqэtlэ
пэzэr salsaq, gоrэrik ki, эп bciyiik intensivliya malik tэkrаr dalýa sаhэsi
mэhz Ьч zonada уаrашr. Bu поч dalýalara peyk (ikinci dэfэ diigэп чэ

mэпЬа impulsunu mf,gауiэt еdэп dalýa) dalýalan deyilir. Gэlэсэkdэ bu
dalýa fопчпчп miigahidэ оlчпап dalýa sаhэsiпdэп gжtlmast

haqqrnda miizаkirэlэr араrаrkап Ьч mэsэlэуа уепidэп qayrdacaýrq.

Нэlэlik isэ Yег qаЬrýrпш siizgэсlэmэ qabiliyyэti haqqrnda qtsa Ьiг ýэrhэ
пэzэr salaq.

МэпЬэ impulsu 9ох kigik Ьir zаmап ашпdа yiiksэk епеrjiуа

malikdir. Вчпа gоrэ dэ опч vahid impuls kimi qabul etmak olar. ideal
halda опuп Yеriп sintetik sеуsmоqrаIш ilэ gevrilmэsi пэtiсэsiпdа (3.7)-

ni almahyrq. Yani aldrýrmrz trassada yalntz aksetdirici эmsаllаrm
zаmапlаrmdа srfirdan fэrqli qiуmэtlаг olmalrdrr. Tэbiidir ki, эksеtdirmэ
эmsаllап ilэ birga tэkrаr эksоlчпmаlаr da пэzэrэ alrnmalrdrr. Bu Ьеlэ

olsaydt, mЁgаЫdэ оlчпап seysmik уа^уа gсirэ geoloji mэsэlэ tam hэll
edilmiq оlаrdr. Lakin пэzэrdэп qagmamahdrr ki, vahid impulsla
hауэсапlапdrrrlmlg miihitin reaksiyast dэrhаl sёпэ Ьilmэz. Вuпа stibut
kimi уаrrmfэsil 3.1-dэ hэуасапlапmrg miihitin oz ilНn чэziууэtiпа
asimptotik qaydada qayrtdrýrnr qeyd etmi9dik. Amplitud-tezlik
xarakteristikaslna пэzэr salsaq vahid impulsun biitiill tеzliklэrdэ eyni
enerjiya malik olduýunu gоrасэуik (qэkil 3.6с). Lakin onun siizgaca tэsir
reaksiyasrnrn amplitud-tezlik xarakteristikasrnda (qaНl 3.бd) yiiksэk
tezliklarin azalmasmt miigаhidэ еdэсэуik. Вч опu gоstэriг ki, istэпilэп
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miihit agaýr tezlikli stizgэcdir, уэпi geoloji kэsili; a;aýr tezlikli siizgэсdir.
Вчпа gёrэ dэ geoloji miihitэ daxil оlап mэпЬэ impulsunun hэr Ьir
diskrеtlэmа zamantndakr amplitudasrna vahid impuls kimi baxmaq
laztmdtr. Вчпdап эlачэ, miigahidэ оlчпап seysmik yaziar sэthi,
diГraksiya, slnan, sэs-ktiy tipli чэ s. dаlýаlаr hesabrna da
miirэkkэЬlэgirlэг. Йtэtik Ьч dalýalarrn Ьir qismi geoloji miihitin
stizgэсlэmа чэ udma хаssэlэriпdап asth оlаrаq Ьir slra
miirэkkэЬlэgmэlэrа mэrчz qаlrrlаr.

$akil 3.6. ixtiyari bir siizgaca vйid imрuЪlа tasir ediИikda опап
gшцпdа цаР tezlikli siqпal alпlr: а уа с- vйid impuls уа опuп aпplitud-
tezlik spektri; Ь vа d- vйid imрuЪап fiziki siizgacatasiriпdaп уаrаплruý
siqпal у? опап шцlitud-tezlik spektri

Siizgюlэriп agaфdakr хаssэlэriпi Ьilmэk vacibdir:
- fiziki чэ rаqэmli sЁzgэсlэr оzlэriпiп impuls xarakteristikalanna

malikdirlar. Вч xarakteristikaya siИgacin impuls reaksiyasr
deyilir;

- stizgэсdэп kegirilmig dalýa sаhэsi yal.:;'lz siizgэcin girigiпэ
чеrilэп dalýanrn sреktriпdэ olan tezliklэri ёztiпdэ
сэmlэgdirэ Ьilэr. Yэпi strzgэc опчп giri;iпэ чеrilэп
dalýanrn tэrkiЬiпdэп hаr hanst bir tеzliуэ malik dalýa
sahasini zэiflэdэ чэ уа giiсlэпdirэ Ьilэr, lakin эlачэ tеzliуэ

65

А

А

А

А

20d40 60 80

t
ьа

с
aФ

о)(о



malik dalýanr grxrgda аlmап dalýanrn tэrkiЬiпэ daxil еdэ

Ьilmэz. Нэr Ьir stizgю qэЬчl etdiyi dalýanrn tэrkiЬiпdэki
dalýalarrn enerji пisЬэtlэгiпi dэуigdiгmэk qаЬiliууэtiпэ dэ

malikdir;
- bfltiin stizgэсlэriп gжщrпdа dalýanrn uzunluф аrtrr. ideal tars

siizgэсdэп sопrа isэ аksiпэ;
- rэqэmli siizgэсlэr girigэ чеrilэп dalýadan ёпсэ dэ siizgэсlэmэ

рrоsеsiпэ baglaya Ьilэr. FiziК stizgюlэr bu хаssэуэ malik ola

bilmэzlar.
Yагrmfэsil 2.2-de qeyd etdiyimiz Hmi, miigаhidэ оlчпап seysmik

trаssапш tаrkiЬiпэ aqaýldakl kimi baxmaq olar: yani qeyd edilmig

seysmik yazr (At) = mэпЬа impulsu (at) . geoloji kэsili9in impirls

xarakteristikasr (R,) * seysmik qэbuledicinin impuls reaksiyasr (s,)+ sэs-

kiiy tipli dalýalar fonu (N) + sэthi dalýalar fопчпdап iЬаrэtdir (пt).

Вчrаdап
(А) =(а1) * (R1) *(st) + (Nt) + (п) (З.l2)

Bu паtiсэпi ччruqlаrа чэ tорlапапlаrа ауrаq:
ý, =(a1)*(Rt)
В1 = Ь1* (s1)

Bt = Bt+ (N) + (nt)

Gёriiпdiiуii kimi, (а) sшast Yеr qabrýrnrn impuls xarakteristikasnm
tasiгindan miirэkkэЬlэgir. Alrnan Bt sшasl da ёz пбчЬэsiпdэ seysmik
qэbuledici qчrýчlаrrп impuls reaksiyastntn tэsiriпdэп bir daha

dэуigkэпliуэ чSауrr. Son пэtiса isэ additiv fоп hesabrna Ьiг daha

mЁrэkkэЬlэ9ir.
Yчхаrldа qeyd etmiEdik ki, Yеr sathi ilэ hava qatr чэ kigik siirэtlэr

zonaslnln dabanr ilэ ana sЁхчrlаrtп tэmаs хэtlэri ап gЁclii aksetdirici
sэrhэdlаrdir (Ьах: сэdчаl 1.1). Кigik siirаtlэr zonaslmn bu xiisusiyyэti

рагtlауrg n<iqtэsinin уеrlэgdiуi чэziууэtdэп astlt оlаrаq mэпЬэ impulsuna

Ьэпzэг, lakin encrjisi опdап az о|ап tэkrаr <mэпЬэ impulslarrnm>> ardtctl

оlаrаq miihitdэ yayrlmasrnt gэrtlэпdirir. Digэr sёzlэ, эgэr partlayrg

n<iqtэsi kigik siirэtlэr zonaslnln altrnda уеrlэqdirilmigdirsэ, mэпЬа

impulsu
Lt= &t+Cl) .cl. zlt+t + ct2 .cz. xt+2T *... ýaklini аlrr. (3.13)
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Вчrаdа т - dЫV-уэ ЬэrаЬэrdir, dh-kigik siirэtlэr zопаslшп qаlшlrф,
V-seysmik dalýanrn kigik siirэtlэr zопаsшdа yayrlma siirэti, cl vэ cz-
чуЁuп оIаrаq KSZ-nin hava qatt ча апа sйхчrlаr ilэ tэmаsmdаkr
эksеtdirmэ эmsаllаrrdrr. Partlayrg пёqtэsiпiп уеrlэgdiуi чаziууэtdэп asrlr
olaraq (3.13) ilэ чеrilэп dtistчrчп mаhiууэti dayigmir. indekslэrin
qiуmэtlэri ilэ baýlr dэуigikliklэr giibhэsiz ki, пэzэrэ altnmaltdr.

KSZ-nin уаrаtdrф bu effekti Ьеlэ izah etmak оlаr. Paгtlayrgdan
ýопrа mэпЬэ impulsunun Ьir hissэsi Yеr qabrфnrn daxili qatlanna doffu
hэrэkэt edir. Науюапlапmlg miihit partlayrg enerjisinin digar hissэsini
KSZ zonasr dахiliпdэ уеr sэtЫпэ daqryrr. Yеr sэthi ilэ KSZ zопаýlшп
tэmаsl gticlti aksetdirici sэrhэd olduýundan qayrdan enerjini эks-igаrэ ila

уепidэп Yеriп tэkiпэ do$u уёпэldir. Sanki Yег sathindэ ikinci рагtlауrg
bag verir. Bu епеrjiпi dagryan seysmik impuls mэпЬэ impulsundan с
(tасrfrЬэ g<istэrir ki, c-nin qiуmэti 0.6-dan агtlq оlmчr) qэdэr zэif
епеrjiуэ malikdir. UgiincЁ partlayrg sanН апа siiхurlаrш sэtЫпdэ ЬаЕ

чеrir чэ s. Bu hadisэnin sxemi gэkil 3.7-dэ verilir. Dёrdtincii fэsildа
айоkоrrеlуаsiуа funksiyasr (АКф seysmik уааlапшп tэrkiЬiпdэ peyk
dalýasrnrn чаrlrфпr аgkаrа gжаrmаq iigffn ап yiiksэk halledicilik
qаЬiliууэtiпэ malik statistik xarakteristika kimi gэrh edilir. Lakin
t=dh/V-nin Т/8-dэп kigik qiуmэtlэriпdэ bu, dеmэk olar ki, mtimktin
deyildir. Peyk dalýalarrnrn miihitda yaytlmast hеsаЬmа mэпЬэ
impulsunun чzuпluф аrtrr (qэkil 3.7) чэ паtiсэdа mфаhidэ olunan
seysmik уааlаrm hэlledicilik qabiliyyэti aza|r. Peyk dalýasmtn bu
tэhrifеdiсi xiisusiyyэtini gеwilmэ эmэliууаtrпrп kёmэуi ilэ dэ пэzэrdап
kеgirmэk оlаr.

Bu mэqsэdlа KSZ-nrn vahid impulsa reaksiyastn|yazaq

RKsz= 1,0,0,..., -с1,0,0,.. ., Cl2 . с2,0,0, (3,14)

RKsz ilэ mапЬэ impulsu (а, ) arasrnda gечirmэ эmaliyyatrnr
rеаllаgdшsаq, (3.13) alrnacaqdrr. Dtisturdakt srfirlапп sayl т/dt-dэп
astltdrr.

Dэпizdэ seysmik kэgfiууаt zamaal su qatlnln hava qatr чэ Yer sэthi
ilэ tamaslarrnda da еупi effekt уаrашr. Yalnlz рагtlауrg nciqtэsi sчуuп 2-
4 m dэriпliуiпdэ уегlэgdirilir. Su qatlnda уаrапап tаkrаr dalýalara
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rечеrьеrаsiуа dalýalarr deyilir. ksz-dэkr tэkrаr dаlýаlаr daha tez

sопfirlэr. Partlayrg mэпЬэsi kimi vibroquгýudan чэ уа diigэп уiikdэп
istifаdэ edildikdэ dэ peyk va уа rечеrьеrаsiуа dalýasr уаrашr. Lakin
опlапп dачаmеtmэ miiddэti daha qrsadrr.

D

с

а

ь

$akit 3.7. Kigik siiratlar zопаsлпdа уаrапап peyk
dаЩаst seysmik уаzлпш fоrtплstпl dayigdirir :
а-sеуsmоgеоlфi поdеl; b-sintetik seysmoqram;
c-seysmik imputs; d,aks оIuпап (1,2) va peyk
dalýalaпQ,4j; е-mаsйidа оluпап seysmik yazt d
peyk dаlýаlап ila birlikda va а , peyk dаlýаlап
пaz?ra аhппаdцп tartib edilmis seysmik yazt
+ aks оluпапч? ++ peyk dаlýаlаrпm

yayildlýl giialar

э

е

Gёrйпdtiуii kimi, KSZ zonaslna чэ Sч qatma bir stizgac kimi baxmaq

оlаr. Eyni хаssэуэ Yеr qabrýr da malikdir.

3.3. Markazi giia iisulu ila qeyd edilmý seysmik уаа

iKicltgtitti miihitda dii;эп, Slnan чэ qayrdan dalýalar miigаhidэ
хэttiпdэп kеgэп чэ эksetdirici sэrhэdэ рrрепdikulуаr olan miistэvi

iizагiпdаdirlэr (iimumi halda, уэпi geoloji kэsilig iigiin, Ьч Ьеlэ deyildir).
веlэ hesab еdэk ki, Ьч miistэчi iizэriпdэ К sayda эksetdirici sэrhэd

чаrdlr va опlаr К-1 sayda laym tачапlап va dabanlarrdtr. Bu laylarrn
qahnlrqlarr ixtiyari gэkildэ dayiqir чэ Ьэzэп srfrа Ьэrаьэrdir. yiiksэk

tbrtibli tапliklэrlэ approksimasiya oluna Ьilэп эksetdirici sэrhэdlэrdэп
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baqqa adr рkilэп miistavi iizэriпdэ qtrtq хаtlэr dэ чаrdrr ki, опlаг da
qtrrlma mtistэчilэri Ёzrа lауlаrrп siirй9mэ хэttiпiп elementlaridir.
Miixtalif sэrhэdlэriп эksetdirici amsallart bir-biri ilэ kоrгеlуаsiуа
оlчпmчrlаr va поrmаl paylama qапчпчпа tabedirlar. Sэrhэdlэriп
kаsiЕmэ п<iqtэlэri va qtпlmаlаr difraksiya mэпЬэlаridir. Mtigahidэ xatti
rеlуеfiп formastnt tэkrаrlауtr чэ kigik va agaýl siirэtlэr (KAS) zonasmln
раrаmеtrlэri tifiiqi чэ gaquli istiqаmэtlэrdэ dэуigir. Aydrndrr ki, bizim
xarakteriza etdiyimiz model rеаl mtihitdэп ciz bэsitliyi ila fэrqlэпir. Bu,
rеаl miihitin iigёlgtilЁ va qeyгi-bircinsli olmasndan чэ s. irэli gэlэп

рrоЬlеmdir.
Miihitin раrаmеtrlэri agaýrdakrlardrr:

Vl, Ъ, Vз, . . . ., Vп - uzuпчпа dalýalarrn laylarda yayrlma siiratlэri;
Rl, Rz, Rз,....., Rn - sаrhэdlаriп эksetdirici эmsаllаrr;
Hl, Hz, Нз,......Нп- эksetdirici sэrhэdlэriп dэriпliklэri;
hl, hz, hз, ........ho- laylarrn qalrnlrqlan;

Pt, Pz, Рз,...........Рп - laylardakt stixurlann srxlrфdrr.

Qeyd etdiyimiz kimi, bu раrаmеtrlэr iifiiqi чэ 9aquli istiqаmэtlэrdэ
dэуiqkэпdirlэr. Segilmig modelin dэqiqliyi, уэпi rеаl miihitэ oxgarlrýl
qarýlya qoyulan mэsэlаdэп asiltdrr.

Тэsчiгi чеrilэп bu modeli approksimasiya еdэп пэzэri yolla tэrtiЬ
edilmig bir zaman kэsiligiпэ паzаr salaq. Nэdir zаmап kэsili;i?

Оwэl <пэdir mэrkэzi qiia iisulu> suahna verilan cavabt xatrrlayaq.
Fеrmа tеогеmiпэ gcira seysmik dalýanrn miiqahida поqtэsiпdап 9жаrаq
эksetdirici sэrhэdэ gatmastna чэ эksetdirici sэrhоddэп поrmаl tizrэ эks
оluпаrаq eyni yolla уепidэп miigahidэ пёqtэsiпэ qayttmasma эп qlsa
zаmап sэrf edilir. Yэпi dalýa bu mэsаfэпi digar уоllаrа пisЬэtэп оп
qlsa zamanda qэt edir. Мiigаhidэ nciqtэsi ilэ istэпilэп aksetdirici sэrhэdi
эп qБa zаmапsэrfi ila Ьirlэqdirэп bu giia mэrkаzi яЁа (Мý) adlanrr.

Tutaq ki, geoloji kэsili;in modeli (Еэkil 3.8а) tэsviri yuxanda чеrilэп
qaydada mэlчmdur. ýakil 3.8Ь-dэ dti9an чэ эks olunan dalýalarrn
mtihitdэ yayrldrýl уоllаr ekvidistant mэsаfэlэrdэп bir qeyd edilmigdir.

ýэkil 3,8с-dэ isa miigahidэ хэttiпэ endirilmig регрепdikчlуагlапп
tizаriпdэ Мý-пiп aksetdirici sаrhэdlаrdэп gэlmэ zаmапlап qeyd

edilmigdir (unutmamalryrq ki, Ьurаdа diigэп чэ qayldan dаlýаlагlп
giialarr iist-iistэ dtigiirlэr). Мiigаhidэ xэttinin altrnda уеrlэ9dirilmig ;aquli
хаtlэrэ zаmап oxu deyilir. Alrnan пэtiсэпiп qrafiki ifаdэsi, эgэr Mý-nrn
ke4diyi mэsаfаlэrэ uyýun zamanlarda эksеtdiгmэ эmsаllаппt

уегlаgdirsэk (gэkil 3.8с), чеrilэп geoloji modelin impuls seysmoqralm
olacaqdrr. impuls seysmoqralmnt verilan seysmik dalýa (mэпЬа
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dalýasr) ilэ siizgэclasak (gечrilmэ эmаliууаtmt уеriпэ уеtiгsэk) tэlэЬ
оlчпап zaman kэsiligi tartib edilmig оlчг (gэkil 3.8d). Qeyd еtmэуi
|апm bilirik Н, gakil 3.8-dэ чеrilап seysmogeoloji modellaqdirmэ
пэtiсэlэri miiэllifiп alqoritmi asasmda, Ьilачаsitэ iqtirakr чэ rэhЬэrliуi
altrnda tэrtiЬ edilmig рrоqrаIшп tatbiqi ila эldэ edilmi9dir. Burada
tэkrаг dаlýаlаr пэzэrэ alrnmamlgdш.

3.4. ZлуtлпkаsШ;iпiп ОПШ Ьцtч ilo tartib edilпiasi

ТасriiЬэdа Мý tisulu ilэ zaman kэsiliglari tэrtiЬ edilmir. Lakin
mtiqаhidэ olunan seysmik уаzilапп UPr.T iisulu ilэ сэmlэпmэsiпdэп
ýопrа эldэ еdilэп zаmап, kasiligi Мý iisulu ilэ tэrtiЬ edilmig zаmап
kэsiligi kimi qэЬчl edilir. Вчпdап эlачэ, rеаl gэrаitdа UРti iisulu ilэ
mtiEahidэ оlчпап seysmik yaztlardan partlayrq пёqtэsiпэ diigan чэ уа ona
9ох уахш уегlэgdirilmig qэЬчl mэпtэqэsiпэ aid trassalardan da Мý iisulu
ila tэrtiЬ edilmig zaman kэsiliglэriпiп eynisini almaq olar. Оgэr эksеtdiгiсi
sэrhэdlэr чэ mtigahidэ хэtti iifiiqi чэ раrаlеl yatrma mаlikdirlэrsэ,
onda Мý va UDN tisullarr ilэ tartib olunmug zаrпапkэsiliglэriпiп miitlэq
eyniliyini qэЬчl еtmэk оlаr. Вч уаlпи о halda ola Ьilэr ki, geoloji
kasili9i fоrmаlаgdrrап laylarrn litofasial tэrkiЬi UPt{ miiqаhidэ
sisteminin bazasma ЬэrаЬэr mэsаfэdэ dэуigilmаz раrаmеtrlэrlэ
sасiууэlэпэ bilsin. Ауdшdlr ki, tэЬiэtdэ Ьеlэ idoal geoloji miihit уохduг
чэ lауlагrп fasial tэrkiЬlэri 9ох qlsa mэsаfэlэrdэ sаЬitdirlэr. 2.5

уагrmfэsliпdэ qeyd etmigdik ki, эksetdirici sэrhэdiп yattm Ьuсаф stftrdan
fэrqlidirsэ, UРlЧ hodoqrafinrn formalagmastnda опчп Ьir пеgэ поqtэsi
igtirak edir. Вч пёqtаlэriп sayr tэlэЬ оlчпап tэkrаr izlаmэlэriп (N) sayr ilэ
eynidiг (2.3). Dеmэli, UDN чэ Мý tisullarr ilэ tartib еdilэп zаmап
kэsiliglэriпiп miitlэq eyniliyi iigiin уепэ dэ hэr Ьir layr fоrmаlаgdtrап
siixurlarm litoloji tэrkibinin RtRz mаsаfэsiпdэ (2.29) bircinsli olmast

9эrti cidanmalidir. Dеmэli, UDN чэ Мý iisullarr ilэ tэrtiЬ edilmi9
zаmап kэsili;lэгi miiэууэп tэrtibli хэtа gэrgiчэsiпdэ еупidirlэr. Seysmik
mэlчmаtlаrm emalt zаrпаш bu хаtаlапп Ьir qismi laýv edilir. Bu haqda
beginci fэsildэ genig mэlчmаt чеrilir,

UРГq iisulu ilэ tэrtiЬ edilmiý zaman kэsiliglэriпiп baqlrca xiisusiyyэti
оdчr ki, опlаr N sayda trassalann сэmlэпmэsi yolu ilэ tartib еdilirlэг. Bu
сэmlэmэ trаssаlапп zаmапlаrmа statik чэ kinematik dirzэliglэr
чеrildikdэп sопrа rеаllаgdlrrlrr. Bu ргоsеsdэ birqat эks olunan dаlýаlагrп
sinfaz чэ digэr dalýalarrn isэ qeyri-sinfaz toplanmast Ьа9 чеrir, Yэпi
tэrtiЬ olunan zаmап kэsiliglэriпdэ birqat эksоluпmаlаrr sэсiууэlэпdiгэп
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dalýa sahэsi giiсlэпdirilir, digar btittin dalýalar isэ аksiпэ, zэiflэdilir.
Bagqa sсizlэ, siqnaUsэs-kiiy nisbati arttrilmrg оlчr. Вч пisЬэt qеугi-
mtiпtэzэm dalýa fonu iigtin NtЛ-dir. Оgэr hэr trassada 12 seysmik
qэbuledici vardtrsa чэ N=24-sэ, onda siqnaUsэs-kiiy nisbэti
(l2,241t п = 16. 9 7 olacaqdrr.

Miintэzam dalýalar iigiin uDN tizrэ сэmlэmэ рrоsеdчrчпа isэ
birqat эks оlчпап dalýalarrn uyýunlagdrrrlmlg sЁzgъсiп tэtbiqi ilэ
gticlandirilmэsi kimi baxmaq оIаг. Doýrudan da statik чэ kinematik
dtizэliElar verildikdэn ýопrа birqat эks оIчпап seysmik dalýalarrn
dfrzlэndirildiyini пэzэrэ alsaq, trassalardakr birqat эks olunan dаlДаIаr
sinfaz toplanacaqlar.

Аsаф чэ уiiksэk siirэtlаrlэ sэсiууаlэпэп miiпtэzэm dalýalann
hоdоqrаflап isэ уа dtizlэпdiгilm.у*"йirr, уа da ki, hэddiпdэi artrq
diizlэпdirilэсэklэr. Dеmэli, опlапп hэr ikisi sinfaz саmlэпmэуэсэklэг.
Gciriindtiyii kimi, uDN iisulunda tэtьiq edilan сэmlэmэ ореritоru ilэ
sеуsmоqэЬulеdiсilэr qrчрu (2.1), demak оlаr ki, eyni хаssэlэrэ malikdir
чэ опlапп hэr ikisi siizgэclama аmэliууаtrпt уеriпэ уеtirir.

UрШ iisulu ilэ sЁzgэсlэ-э р.оsЪdrrruпчп пэtiсэsiпэ iki qayda iIэ
yanaýmaq olar. Веlэ hesab еdэk ki, biittin UоtЧ trassalartndakr Ьiгqаt
эks оluпап dalýalarrn enerjisi еупi (diigan чэ qayrdan dalýalarrn miihitdэ
yayrlma sxemini пэzэrэ alsaq Ьч, dеmэk оlаr, miimktin deyildir),
maneedici fonunku isa miiхtэlifdiг. Bu halda trаssаlаrlп zamanlarna
statik чэ kinematik dtizаliglэr daxil edildikdэn sопrа uрtl tisulu ilэ
сэmlаmэпiп halledicilik qabiliyyэti hassaslrф mtixtalif olan seysmik
qэЬчlеdiсilэriп qruplaEdrгrlmaslnda olduýu kimi аrаgdrгrlmаlrdrr.
Seysmik trassalardakr btitiin nciv siqnallarrn епеrjilэriпiп eyniliyi qэЬчl
edildikdэ isэ upt{ tisulu ilэ сэmlаmэпiп hэlledicilik qаъilфуэti
hэssaslrýr eyni olan seysmik qэьulеdiсilаriп qruplaqdrrrlmasrnda otcuЁu
kimi aragdlrrlmalrdrr. Наr iki halda uоtl tisulu ilэ сэmlаmэпiп
amplitud-tezlik xarakteristikasrnt hesablamaq iigiin (2.1) dtisturunda
seysmik qэbuledicilэrin saymt (п) uDш iizrэ tэkrаr izlэmэlэriп sayr (N)
ilэ эчэzlэmэk kifауэtdir. Веlэ siizgэсlэriп amplitud-tezlik
xarakteristikalarr gэkil 2.1-dэki kimidir. Qeyd еdэk ki, UDN iisulu ilэ
stizgэсlэmэпiп amplitud-tezlik xarakteristikasr digэr qaydalaгla da
агаqdшrlа Ьilэr. Аmmа biz yuxarrdakr miiпаsiьэtэ iistiinliik veririk.

Lаьоrаtоriуа gаrаitiпdэ trаssаlаr arastnda tiгtiqi istiqаmэtdэ
koherentlik эmsаllаrrпt hesablamaqla uпш iisulu ilэ сэmlэmэ
prosedurunun gЁсlэпdiгmэ qabiliyyэtini optimallagdrrmaq оlаr. Веlэ
сэmlэmэ iisullan, о сtimlэdэп miiэllifэ mэхsus аlqоritmlэr эsаstпdа
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tэгtiЬ edilmiq рrоqrаmlапп пэtiсэlэri ilэ kitabrn sonrakt fэsillэriпdэ tашq

olaca$q.

$akil 3.8. Markazi siia iisulu ita t1ПiЬ edilmis zayaп kas_ilisi: а, ge9loji

йi\ Ь- dfisап ia qауdап dаЩаlаrш miihitda уау1!Ца sxemi; с,
аksойппа amsallart na'i- zo^on kasilisi. Naticalar miiаllфп tartib etdiyi
alqorttm аsампdа yaшlmlg рrоqrаmrп tatbiqi ila alda edilmфdir
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Fasil4. SEYSMiK YAZILARIN EMALININ оSАSLлRI
ЧО EMAL PROQRAMLARI

Seysmik уааlаrm emah goxsaylr рrоqrаmlапп tэtbiqi ilэ
kompiiterda уеriпа yetirilir. Emal deyildikdэ seysmik уаztшп Ьir gэkildэп
digэr gэklэ gevrilmasi пэzэrdэ tutulur. Seysmik уааlапп emah эsаsэп Ё9
riyazi эmэliууаtrп tэtbiqi ilэ уеriпэ yetirilir: Furye gечirmэlэri, gevrilma
(svertka чэ уа konvolyusiya) чэ korrelyasiya. Fчryе gечirmэlэri zamaa
sаhэsiпdэ чеrilэп seysmik yazilann spektral tarkibinin tэуiп еdilmэsiпdэ,
gечrilmэ эmэliууаtr seysmik yaztlann siizgюlэпmэsi ilэ аlаqэdаr

рrоЬlеmlэriп hаlliпdэ чэ korrelyasiya mtiэууэп эrаziпiп miixtэlif
п<iqtэlэriпdэ mtigahidэ оluпап seysmik уаzilапп arasmdakt эlаqэlэriп
mЁэууэпlэ9dirilmэsiпdэ istifada edilir. Коrrеlуаsiуа эmэliууаttпdап eyni
trassanrn ауrl-ауп zamao intervallarr arastndakt охýаr эlаmэtlэriп olub-
olmamast haqqrnda malumat эldэ еtmэk iigЁn dэ istifadэ edilir. Seysmik

уаzilапп emal рrоsеsiпdэ koherentlik funksiyasrndan da istifadэ edilir.
Korrelyasiya чэ koherentlik funksiyalarrnln tэуiпi iigirn istifadэ еdilэп
riyazi аmэliууаtlаrrп ardrcrllrýr 9ох охgаrdшlаr. Оsliпdэ ikiпсiуэ
birincinin tоrэmэ xarakteristikasr kimi baxmaq оlаr.

Seysmik уааlаrm emalt zaman чэ spektr sаhэlэriпdэ уеriпэ yetirilir.
Bu kitabda sреktr sahэsinda уеriпэ уеtirilэп emal i;lэriпdап Ьэhs edilmir.

4.1. Seysmik уааlаrш amplitud-tedik
sрktrlаriпiп hesablanmasr

Seysmik kэgfiууаt miigаhidэlэriпiп пэtiсэlэri emal рrоsеsiпэ zаmап
srгasr gэkliпdэ daxil оlчr. Вч nciv zaman sшaslna At = Al, Az, Аз,...,Ап

spektr sаhэsiпdэ Х, = Xt, Х2, Хз,...,Х9 sш&sl uyýun gэlir. X. srrasr

haqiqi чэ хэуаli hissэlэгdэп iЬаrэtdir. Bu straya Агпiп kompleks чэ уа
amplidud-tezlik spektri deyilir va agaýldakr diisturlarla hеsаЬlапrг

С. = ( Re. + Im, )llz , tgg. = Imr/ Re.

n-l

Re, = |l2ппZАt cos olt hэqiqi,
t=0

(4.1)

Вчrаdа (4.2)
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n-l

Im.o = ll2ппZдt sinot
t=0

xэyali hissэlэr (4.3)

чэ
tg9. = Im./ Re, faza spektridir

Zаmап sшaslna gёrэ diiz Fчrуе рчirmэsi уеriпэ yetirildikdэ, Хсо
чэ tэrs Fчryе pvirmasi reallaqdrrrldlqda At srrаlап tэуiп ediliг.
Kitabrn sonundakt эlачэlэrdэ bu эmэliууаtr уеriпэ уеtirэп рrоqrаIшп
Beysik diliпdэ mэtпi чеrilir. Mtiэllifin tэrtib etdiyi Ьч рrоqrаm
tэсriiЬэdэ smaqdan ke9irilmiqdir чэ kompleks эdаdlэr iizэгiпdэ
эmэliууаtlаrtп уеriпэ уеtirilmэsiпэ imkan чеrir.

Re, чэ Im, ardrcrllrф А1 slrosrп,l sonlu sayda kosinusoida чэ
sinusoidalarm сэmi kimi ifаdэ еdirlэr. Опlапп taza|art 9.- dш.

Nэzэrэ alnmaltdtr ki, Fчrуе gечirmэsi уеriпэ уеtirап рrоqrаIшп
girigina чеrilэп zапвп sraslnm uzunluýu ilэ (srranrn еlеmепtlэriпiп

sayt 2П-э ЬэrаЬэr gcitiiriilmэlidir) grxrqda alman spektrin tеzliklэri
arasmdakt addrmrn ЬirЬаgа эlаqэsi чаrdш. Yэпi Дсо=l/ n.dt-dir. Ato - пm
ёlgii vahidi Hs-dir. Sреktrdэki minimum tezlik 2п, maksimum tezlik
isэ п До/2- dir.

Tutaq ki, чzчпluýu 1.024 s olan srапlп spektri hesahlanmlEdrr.
Sреktгiп amplitud-tezlik qrafikindэ diskrеtlэmэ addrmr l (0.9765б2) Hs,
minimum tezlik б Hs, maksimum tezlik isэ 250 Hs olacaqdlr.

Faza sрktrlэri hеsаЬlапаrkэп tggФ-пlп igаrэsi пэzэrэ altnmaltdrr.
Веlэ ki,

Siqn = Argtg(Im., Re,) +kпl2, (4.4)

Burada k = -1,0, +l оlчr.
ýэkil 4.1-dэ seysmik impulsun mtiэllifiп tаrtiЬ etdiyi рrоqrаm

asasmda hэqiqi va хэуаli hissэlэri, amplitud-tezlik xarakteristikasr чэ
faza spektri verilmigdir.

Fчryе gечirmэsi vasitэsi ilэ чеrilэп zaman slraslnm hansr tezlikli чэ
fazalr dаlýаlаrm formalagdrrdrýrnr, чеrilэп seysmik уаашп enerjisini чэ
spektral tarkibini чэ s. kimi раrаmеtrlэri tэуiп еtmэk оlаr. Furyе
gечirmэlэri istэr zaman slrastna, istэrsэ da onun avtokorrelyasiya
funksiyasrna gcira reallaqdrrlla Ьilэr. Yalnrz пэzэrэ alrnmaltdr ki,
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avtokorrelyasiya funksiyasr tэmsil etdiyi prosesin fazast haqqrnda
mэlчmаt чеrmiг.

t

а Фf, =1,95il25 d
А А

0J р
ь е

А

Ф

G

$akil 4.1. Seysmik уаzпrп amplitud-tezlik sреktriпiп hеsаЬlапm.Бr: а-
30 Hs tezliya malik sбпап amplitudah sinusoida; Ь va с - haqiqi va xayali
hbsalar; d уа е- aпplitud-tezlik va faza spektrlari. Naticalar mаtпi kitаfuп
аrхаstпdа уеrilап Furye gevirmasi proqrarruпш tatbiqi ila alda edilmigйr

Fчryе gечfmэlэri уеriпэ уеtirilэrkэп agaфdakr tёчsiуэlэr пэzэrэ al
atnmahdr:
- seysmik уаzmm amplitud-tezlik xarakteristikasmm dэqiq

aragdtпlmasr tэlэЬ olunursa, опdа Fчrуе gечiгmэsi ii9Ёп biittin
trassa istifada edilmэlidir. Yапi seysmik уаztшп qeydiyyatr 5 s
эrziпdа aparrlmlqdrrsa, onda Furуе gечirmэsiпi уегiпэ уеtiгэп
рrоqrаmrп giriEina Ьч interval biitбvltikdэ daxil еdilmэlidir. Bu
qaydada hesablanan amplitud-tezlik xaгakteristikasr stabil
хаssэlэrэ malik оlmчr;

- эgэr amplitud-tezlik xarakteristikasrnrn asasmda seysmik yazlnl
fоrmаlаgdrrап hэг hansr Ьir hissanin сiуrэпilmэsi tэlэЬ olunursa,
onda рrоqrаmrп giгigiпэ yalшz bu hissa daxil еdilmэlidiг. Bu
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аrаh$п slfra yaxmlaýmasl vahid impulsun amplitud-tezlik
sреktriпэ охqаr xaгakteristikanrn эldэ olunmasrnr gаrtlэпdirir;

- seysmik уаашп zаmап oxu boyu saýa чэ уа sola siiriigdtirtilmэsi
опчп amplituda sреktriпэ tэsir еtmir. Lakin faza spektri trаssашп
zаmап oxu boyu siiriigdiiriildiiyЁ zaman qэdаr dayigir. Amplitud-
tezlik чэ faza xarakteristikalartntn Ьч xiisusiyyэti seysmik

уаzilапп tezlik sаhэsiпdэ stizgэсlэпmэsi zаmаш пэzэrэ
almmalrdlr.

ýэkil 3.6 чэ 4.1-in mЁqауisэsi Ьч tёчsiуэlэriп пэzэrэ alrnmastntn
vacibliyini Ьir daha ччrфlауr.

4.2. Avtokorrelyasiya, qarцlrqlr korrelyasiya
va koherentlik funksiyalart

Seysmik kэЕfiууаt iglэri reallaqdrrrlmamlgdan эwэl hansl fоrmа чэ

mаzmuпlч seysmik yaztlarrn qeyd еdilэсэуi mэlчm оImчr.
Тэdqiqаt sahэsinin geoloji kэsiligini formalagdrran lауlапп tэmаs

хэtlэriпiп yaratdrqlarr akustik sэrhэdlаriп seysmik dalýanr aksctdirma
эmsаllаrrпiп эdэdi qiуmэtlэri qaquli istiqamatdэ fэrqlidirlэr. UГtiqi
istiqamэtdэ dэ опlаr tаmаmilэ tэkrаrlапmlrlаr чэ tэkrаrlашrlаrsа da, bu
пisЬэtэп qtsa mаsаfэlэrdэ miimkiindiir. Вu mэпаdа seysmik уааlаrа
tэsаdtifi hаdisэlэriп toplusu kimi baxrlrr. Оsliпdэ Ьч Ьеlэ deyildir чэ

seysmik miiqаhidэlэr пэtiсэsiпdэ qeyd еdilэп seysmik yazilann tarkibi чэ

mэzmчпч tэdqiqat эrаzisiпiп geoloji kasiliqinin раrаmеtrlэriпdэп astlrdш.

Geoloji kэsili;in mэпЬэ impulsuna cavab reaksiyast sеуsmоqrаГ
vasitasi ila qeyd edilir ki, Ьчпч biz seysmik trassa (iz) adlandmrlq.
Seysmoqrafrn gжtgrnda qeyd еdilэп seysmik уаА Yеr qabrýrnrn

titrэуigiпiп пэtiсэsi kimi fоrmаlаgш. Seysmik kэqfiууаt пэtiсэsiпdэ
goxsaylr trassalar qeyd edilir. Vеrilэп bu goxluqda hэr hansl bir охgаr чэ

уа tэkrагlапап hаdisэпiп olub-olmamaslnl, onun bag чеrmэ tezliyini чэ
periodunu, onun dayanrqlrlrýrnr чэ s. сiуrэпmэk iigiin tэsadiifi
hаdisаlэr пэzаriууэsiпdэ istifadэ еdilэп avtokorrelyasiya чэ qargrlrqlr

kоrгеlуаsiуа funksiyalarmdan, amplitud-tezlik sреktrlэriпdэп va
koherentlik funksiyalartndan (эmsаllаrrпdап) genig miqyasda istifadэ
edilir. Seysmik kaqfiyyat iglэri zamanr miiqаhidэ olunan dalýa sahэsinin
tahlili рrоsеsiпdэ da опlагdап genig miqyasda istifadэ edilir. Опlаrrп Ьir
slrа хirsчsiууэtlэriпэ чэ hesablanma qaydasrna пэzэr salaq. Вu
funksiyalarrn hesablanmasl zаmаш istifadэ еdilэп riyazi diistчrlаrа
оргаtог da deyilir.
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АИоkоrrеlуаsiуа funksiyasr (АКF) Ьiг поqtэdэ qeyd olunmug
seysmik yazldakr hэr hanst Ьir hissэsinin (уэпi konkret Ьir hadisani
approksimasiya еdэп ardtcrllrýrn) oziindan эwэl чэ уа sопrа
tэkrаrlапmаstшп baq чегmэ ehtimalrnr yoxlamaq Ё9iiп istifadэ edilir.

ýakil 4.2-dэ seysmik у а^ чэ опчп AKF-i _verilir.
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$akil 4.2. Siпtetik seysmoqrama (а) gбra tartib edilmil__tlas.ýqy!
( Ь ) r, 

^ 
а n he s аЬ lшmц iv t о k бrr е ly as iy i liцk s iy as tпlп qr afik i ifada s i ( с ) :

d-'trаssапtп hеsаЬlапmаsшdа istifada еdilmф impuls; е, а vф trаssаплц
avtokorrelyasiya fапksiуаstпrп uа seysпik impulsuпatпplitud,tezlik
spektrlaridir

AKF-dan istifadэ еtmэklэ bag vermig hadisэnin епегji spektrini dэ
hesablayrrlar. Bu mэqsэdlэ AKF_in Furуе gечiгmэsi hesablanrr чэ эldэ
edilmig hэqiqi чэ хэуаli hissэlаrdэп istifadэ еdilmэklэ tэsаdiifi
funksiyanrn enerji spektri hеsаЬlашr. АКF aqaýrdakr diisturun asasmda

hеsаЬlашr:
m

LJT*"= l/mЕАt.Ак*" Ьчrаdа T=0,1,2,...,rldt (4.5)
k=1

Вurаdа Ак чэ Ак*" -uуЁчп оlаrаq seysmik уаапm m чэ m+ т

uzunluqda hissэlэri, m-ачtоkогrеlуаsiуа рэпсэгэsiпiп uzunluфdur va
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m=T/dt kimi hеsаЬlашr, т- kогrеlуаsiуа radiusudur. Aydrndrr ki, UT", -

lаrrп sayt r/dt-dir. Bu dtistчrчп mэпаsl a9aфdakr kimi izah еdilэ Ьilэr.
Seysmik trаssашп istэпilэп Ьir hissэsiпdэп m sayda amplitudalarr

kompiiterin yaddagrnda digar уеrэ kоgiirэk (kёgtirmэ ifadasi mэсаzi
mэпаdа iglэdilir чэ уеriпэ уеtiгilmir). Osas yaztnln чэ kёgiirtilmiig
hissэnin amplitudalarrnrn hasilini hesablayaq чэ опlаrt сэmlэуэk. Bu
эmэliууаtrп riy azi yazl lr9r aqaýrdakr kimidir:

m

LITIl = l/mEAK.AK.
k=l

Sопrа kogiirйlmiig hissэпi эsаs yazl iizarinda dt addrml qэdэr
strirgdfiгmэk gэrti ilэ чеrilэп m sayda amplitudalann hasilini va опlапп
сэmiпi уепidэп hesablayaq. Yэпi

m

|JTzz= l/mЕ AK.AK*I.
k=l

SiiriiЕdiirmэпi kоrrеlуаsiуа radiusu (r/dt ) qэdэr davam еtdirэk чэ
hаsillэri hesablayaq. Biz r/dt sayda аdэd эldа еdэсэуik. Аlrпап bu пэtiсэ
аИоkоrrеlуаsiуа funksiyasr olacaqdlr. т ЬоуЁdiikсэ, (Jто,-ш эdэdi
qiуmэtlэri чаЫddэп stfra yaxtnlagrr. Оgэr hadisэ kогrеlуаsiуа radiusu
dахiliпdэ tэkrаrlашrsа, [JT"*-ln эdэdi qiymati уепidэп чаЫdэ yaxrnlaqrr
чэ s. GёrЁпdiiуii kimi, АКF miiEahida оlчпап рrоsеs igаrisiпdэ hэr hanst
bir hаdisэпiп tэkrаrlапmаstпl izlаmэуэ imkan чеrir.

AkF-in т=0 olduqda hesablanmlg qiуmэtiпэ seysmik trassanrn
enerjisi dэ deyilir.

Нэг Ьir hadisэnin AKF-i ciit funksiyadrr. Yэпi опчп хэуаli hissэsi
bfrtfrn tezliklэrda stfira ЬаrаЬэrdir. АКF-iп т=0 zamamndakt
normalagdrrrlmrg эdэdi qiуmэti hаr zлmап vahiddir. Bu funksiyanrn
оrdiпаtlаrrпш mоdчlч tasadiifi hаdisэпiп dispersiyasmdan b<iyйk ola
Ьilmэz.

АКF simmetrikdiг. Ba;qa scizla, onun matrisast diaqonal хаssэуэ
malikdir. yэпi

Uo, Ur, Ц, Uз, ц,..., ц
Ul, Uo, Ur, Ul Uз,..., U*r
Uz, Ul, Uo, Ur, Uz,..., Uoz
Uз, Ul Ur, Uo, Ul,..., Uоз

U", U"-l, U"_z, Ur-з,...,Ц
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Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, eyni Ьir АКF-э goxsaylr funksiya aiddir.
Biitiin bu funksiyalann fаzа|ап miixtэlifdir. Yэпi АКF aid olduф
funksiyanrn faza spektгi haqqrnda mэlчmаt чеrmiг. ВеlэliНэ, чеrilэп
АКF minimum, maksimum чэ уа qanýlq fazalr funksiyalara aid ola
Ьilэr.

Оgэr goxsaylr seysmik imрчlslаrdап iЬаrэt mtigаhidэ оlчпап seysmik
yaziar yalпz qeyd olunma zаmапlаrr ilэ fэrqlэпsэуdilэr, опdа опlапп
АКFJэri eyni olardr. АКF-э g<irэ hesablanmr; amplitud-tezlik
xarakteristikasma spektr srxlrф da deyilir. Seysmik trаssашп АКF-пiп
spektr srxlr$ опuп amplitud-tezlik xarakteristikasmt sасiууаlэпdirir.
Оgэr АКF seysmik уаашп faza spektri haqqrnda mэlчmаt dagtsaydt,
onda о kопkгеt hadisэni approksimasiYa еdэrdi чэ опа tэsаdЁfi hаdisэ
kimi baxmaq olardr. Buna gсirэ dэ опdап hэr hanst prosesin statistik
xarakteristikasr kimi istifadэ edilir.

ýэkil4.2-dэ d<ird эksetdirici sэrhэddэп iЬаrэt geoloji mtiЫtin sintetik
seysmoqralm (;эkil 4.2а) эsаstпdа hesablanmrg seysmik trassanrn qrafiki
ifadэsi (gэkil 4.2Ь) verilmiEdir. Seysmik trassa Puzrryov impulsunun
(qэkil 4.2с) tэtbiqi ilэ tэrtiЬ edilmigdir. Seysmik trassada чеrilэп рэпсэrа
эsaslnda hesablanmrq avtokorrelyasiya funksiyasrnm Рчаrуоч
impulsuna охgаrlrф ауdшr g<iriinfir. AKF-in bu хаssэsiпdэп mfrgаhidэ
оluпап seysmik уапlаrа gёrэ mэпЬэ impulsunun fоrmаsr haqqrnda
malumat эldэ еtmэk tigiin istiГаdэ edilir. ýаkildэ seysmik trassanln,
avtokorrelyasiya funksiyastmn чэ Puztryov impulsunun amplitud-tezlik
sреktrlэri dэ gёstэrilmigdir. Amplitud-tezlik sреktrlэriпiп hэr figtiniilr
nisbi охgагlrýr aydrn gсiriiпiir. Amplitud-tezlik xarakteristikalannrn
qrаfiklагiпiп sol tэrэflэri aгasmdakt fэrq опlапп Furye рчirmэsi
рrоqrаIшшп giriginэ чеrilэп uzunluqlanriln az olmast ilэ эlаqаdаrdrr.

Oarsrlrqlr korrelyasilra funksi]/asr (QKF) AKF-dan farqli olaraq tэk
funksiyadш, qeyri-simmetrikdir чэ onun maksimumu absis oxunun
istэnilan псiqtэsiпdэ ola Ьilэr.

Yuxartda qeyd etmigdik ki, QKF iki (Ьir srra hallarda daha gox)

seysmik qэbuledicinin qeyd etdiyi seysmik yaziar arasmdakt alaqanin
хiisчsiууэtlэri haqqrnda malumat эldэ еtmэуэ xidmat edir. Опdап
аdэtэп seysmik yazrlarrn iifiiqi istiqаmэtdэ чэ уа eyni hodoqrafr
formalagdrran trassalar arastnda аlаqэlэriпiп ёуrэпilmэsiпdэ istifadэ
edilir. Опuп istifadэsi haqqrnda daha genig malumat kitabrn somakt
fэsillэriпdэ чеrilюэkdir. Qarqrlrqlr korrelyasiya funksiyasr agaфdakr
diistur ila hеsаЬlашr: 
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m

LJT"y= l/mЕдк,вк_, (4.6)
k=l

Вчгаdа Ак чэ Вк_" -чуЕчп olaraq iki seysmik уаzlшп m чэ m+2т

uzunluýunda hissalэri, m=T/dt-qar9llrqlr kоrrеlуаsiуашп hesablandrф

рэпсэгэпiп uzunluýu чэ т-kоrrеlуаsiуа radiusudur. Aydrndrr ki, UT*, -

lэriп sayr T/dbdir.
DЁsturdan gоrЁпdiiуЁ kimi, QKF iki trassanrn Ьiriпdэп goturйlmiig

m_э ЬэrаЬэr hissэпiп (korrelyasiya рэпсэrэsi adlandrrhr) digari tizэriпdэ

т qэdэr t=O-a do$u siiriiЕdiiriilrвэsiпdэп sопrа АКF kimi hеsаЬlашr.

Bir srra hallarda QKF-in normalaEdtrrlmrq qiуmаtiпdэп istifadэ
edilir чэ о, agaýrdakr kimi hesablanш:

цr*, = UT"y /(U"*0 , Urr0 )tn (4.7)

Aydrndrr ki, Ьч diisturun tэtЬiqi ilэ alrnmlg пэtiсэ qargrlrqlr

korrelyasiyada igtirak edan рrоsеslэriп oxgarlrFndan astltdtr va [JTry -

пчп эdэdi qiуmэti srfirdan vahida qэdэг dэуigir.
Вu dЁstчrчп digэг Ьir formasrndan da istifаdэ еtmэk оlаr

цТхч = UT *r/(UT** , UTr, )tл

Bizim fikгimizсэ, bu daha alverigli diisturdur чэ kоггеlуаsiуаdа
i9tirak edan рrоsеslэriп eyniliyi halmda опчп adэdi qiymэti vahidэ
ьэrаьэrdir.

QKF tэsadiifi hаdisэlэriп faza xarakteristikalarr haqqrnda mэlumаt
чеrmir. Lakin korrelyasiya еdilэп iki tэsаdiifi hadisэ охgаr olduqda
(эsliпdэ amplitud-tezlik xarakteristikalarr eyni olan) QKF опlаrп fаzа
эlаqэlэri haqqrnda mэlчmаt чеrir. Dеmэli, QKF vasitэsi ila miiпtэzэm
hаdisэlэriп birinin digэriпэ пisЬэtэп уегdэуiqmэsiпiп чэ опlаr arastnda

faza siirЁgmэsiпiп эdэdi qiуmэtiпi tэуiп еtmэk оlаr. Мэsэlэп, опчп
tэtbiqi OOD hodoqrafintn miixtэlif поqtэlэri arasmda zлmап, fэrqiпi
tэуiп еtmэуа imkan чеrir чэ bundan statik чэ kinematik dtizэliqlэriп
tashih еdilmэsiпdэ istifadэ edilir. Вч mэпаdа da QKF miiпtэzэm чэ
qеуri-tэsаdtfi hadisэnin faza xarakteristikasr haqqrnda mэlчmаtlа
yiiklfldffr. Yчхагtdа qeyd etmiqdik ki, seysmik yaziara tэsadiifi
hаdisэlэriп toplusu kimi baxmaq оlаr. Lakin unutmaq olmaz ki, опlаr
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konkret geoloji kэsilig haqqrnda mэlчmаt чеrirlэr чэ geoloji kэsiligin
раrаmеtrlэгi qtsa mэsаfэlэrdа еупi хаssэlidirlэr.

Вir sша hаllаrdа seysmik siqnalrn miihitdэ уеrdэуigmэsi ilэ
yanaýl опчп enerjisi (giicii чэ уа intensivliyi) dэ mаrаq dофrur.
Seysmik siqnalm giicii dedikdэ, radiotexnikada qэЬчl edildiyi kimi,
siqnalrn amplitudasmm kvadгatt пэzэrdэ tutulur. Buna uyýun gэlэп
spektr isa епеrji spktri аdlашr. Seysmik kэgfiууаt tadqiqatlarrnda
orta enerjidan dэ istifadэ edilir. Zаmап sаhэsiпdэ bu епеrji

T/dt

l = (l(T/dt ))Е Ak2 (4.9)
k=l

diisturu ilэ hеsаЬlапrr. ТасгtiЬаdэ Т sonlu uzunluýa malikdir. Вuпа gёrэ
dэ T-nin diskretlэma iпtеrчаlmа ЬэrаЬэr qiуmэtiпэ uуgчп Е ani
епеrji, T-nin tam qiуmэtiпэ чуgчп Е isэ чегilэп intervalda tam
епеrji аdlашr. Yэпi miitlэq tam enerji haqqrnda sёhЬэt gеdэ Ьilmэz, опа
gсirэ ki, hэуэсапlапmа enerjisi sonsuzluqda sсiпiir.

Seysmik yazmln hэr hanstsa intervalrnrn enerjisi korrelyasiya
funksiyalarmdan istifadэ olunmaqla da hesablana Ьilэr. Bu halda
эwэl АКF hеsаЬlапrг чэ опuп Fчryе gечirmэsi уеriпэ yetirilir. Аhпап
amplituda spektri kvadrata уuksэldildikdэ епеrji spektri hesablanmrg
оlчr. АКF-э g<iгэ tam епегjiпiп hesablanmasr frgffn amplitud-tezlik
qrafikinin biitЁn tеzliklэrdэki епеrjilэri tорlапr.

Eyniadh раrаmеtrlэr QКF-dэп istifadэ olunmaqla da hesablana
Ьilэr. Lakin опIаrdап seysmik yazil,ar:.л emaltnda, demak оlаr ki,
istifadэ edilmir.

Sрktrlэr АКF-dэп istifada edilmaklэ hesablanmtgdrsa, опlаr
mtisЬэt чэ hэqiqi qiуmэtlаrdir. QКF-dэп istifadэ olunmaqla
hesablanmrg sреktгlэriп qiуmаtlэгi kompleks rэqэmlэrlэ ifada оlчпчr,
уэпi опlаr hэqiqi чэ хэуаli hissэlэrа malikdiг,

ýэkil4.3-dэ iki tгassa агаsmdаkt QKF-in qrafiki ifаdэsi veгilmigdir.
ýakilda Ьаý чеrmig iki prosesin qargrlrqlr mf,qауisэsiпdэп aydrn
gсiriiпmэуэп hаdisэпiп hаr iki рrоsеs igэrisiпdэ olduýu QKF-in
hesablanmasr yolu ilэ mflэууапlэgdiгilmigdir.
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$akil 4.3. QКF-iп hеsаЬlапmаsпа aid: а- 30 Hs tezlikli 40 msdап bir
iakrartoпй prosesiп qrafiki ifadasi; ь- tarkibiпda 30 Hs tezlikli уеgар.
hadisa оlап, Z0 Hs teiliila sЬсiууаlапап уа tаkrаrlапап pro_sesiп qrafiki
ifadasi; 

"- 
QKr;n ча d- 30 Hs tezliya mаIikfuпksiу_апп.qrфiklаri. с vа d-

iи ,iаq"уъаsiпdап Ь-пiп tarkibiпda 30 Hs tezlikli siпаsоidапtп oldulu
ауйп gбriiпiir

Koherentlik Гunksiyasr (эmsаlr) zаmап чэ spektr sаhэlэriпdэ

hesablana Ьilэr. Дуrr-ауп trassalardakr mtigаhidэ оlчпап dalýalarrn

oxgarlrýrnr mtiэууэпlэgdirmэk iigiin koherentlik эmsаllаrrпdап istifadэ

edilir. Оgэr seysmik trassalardakr эks olunan dalýalarrn baglanýrc

faza|art еуПidirsэ чЭ уа miiэууэп Ьir qanunauyýunluqla dэуigirsэ, опlаr

kоhеrепtdirlэr. Оgэr fazalann dэуiqkэпliуi heg Ьir qапuпачуýчпluýа

tabe deyildiгsa, dalýa toplusu qeyri-koherent adlandшilrr. опlапп
zаmцп,sаhэsiпdэ hesablanmasr haqqrnda miizаkirэlэrэ sonrakr fэsillэrdэ

dэ geni; уеr verilmiqdir. koherentlik эmsаlmm эdэdi qiymati 0 ilэ l
arastnda dэуigir. iki prosesin arastndakt kоhеrепtlik amsalt (к*у) дкF
чэ QкF-dэп istifаdэ еdilmэklэ agaфdakr diistur ilэ hesablanrr:
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К", = (JT*r/( UT*x . UT*r)'o (4.10)

Koherentlik amsalt QKF va АКF-iп Furye gечirmэlэriпэ gсirа dэ
hesablana Ьilэr:

к*, (ol)=[UT*, (со) /(UT*, (cl) . UT"y (со)]"' (4.1 l)

iki trassa arastnda koherentlik эmsаh agaýrdakr diistur ilэ da tэуiп
еdilэ Ьilэг.

dT dT dT

К-(ЕАц. Az;)/(IAr,i . ZAr,,')''' (4.12)
i=l i=l i=l

Вчrаdа 1 чэ 2 indekslэri - seysmik trаssаlапп пёmrэlэri, dT-
koherentlik эmsаlmtп tэуiп edildiyi zaman intervaltdг. Аdэtэп dT
seysmik impulsun gсiriiпэп реriоdчпа (Т) va уа Tl2-ye ЬэrаЬэr qэЬul
edilir. iki prosesin koherentliyi qarqrlrqlr епеrji sреktrlэriпэ gёrэ dэ
hesablana Ьilэr

K(ro) = ý12(ol)(Err(co). Ezz(o))'2 (4.13)

Вчrаdа Elz(ot)-qarqrlrqlr, Ell(to) чэ En(co) - hэr Ьir prosesin АКF-пэ
gсirэ tayin edilmig епеrji sреktrlэridir. К чэ K(ro)-nrn qiуmэtlэri 0 ila 1

arastnda dауigэ Ьilэr.
Оgэr К va К(со)-пrп qiуmэtlэri чаhidэ ЬэrаЬэrdirsэ, onda iki

seysmik trassadan dT zaman intervalrnda qeyd edilmig рrоsеslэr
kоhеrепtdirlэr. Koherentlik seysmik dalýa сэЬhэsiпiп еlеmепtlэгiпiп faza
чэ amplitudalarr haqqrnda mэlчmаt чеrir, Seysmologiyada koheгentlik
funksiyasrntn Ьч эlаmэtiпdэп istifadэ еdilэrэk mtiqahida olunan dalýa
sаhэsiпiп tezlik sреktrlэri tэуiп edilir чэ пэtiсэlэгiп tэhlili asastnda

seysmik dаlýаlаrrп m{igaЫda поqtэsiпэ gэlmэ istiqаmэtlэri чэ dalýa
radiasiyasrnrn genigliyi tэуiп оluпuг (iki ;iia arastndakt radial sаhэ).

iki trassa аrаsпdа koherentlik эmsаh a;aýrdakr diistur ilэ dэ

hesablana Ьilэr:
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dT NdT

t( = Е(дr,;дz,)/> >(Aj,J' (4.14)

i=l j=l i=t

N sayda trassadan iьаrэt miigаhidэ оlчпап seysmoqrama gоrэ isэ

koherentlik amsallarl aýaЁldakl diistur ilэ hеsаЬlапrr:

N_l N dT NdT

к =2 (N-1)-,. (' Е Еlд,l.A",) / Е Е (лJ' (4.15)

m-l j=m+l i-l j=l i=t

Umчmiууэtlэ, koherentlik эmsаlrшп hesablanmasl tigiingoxsayh

ореrаtоrlаrdап istifadэ edilir. Опуtiksэk hэlledicilik qаЬiliууэtiпэ

malik dtistur (4.15)-dir. Bu diistura g<!rэ seysmoqramda olan bfitfrn

mtimktin trassa сiitlэгi arasmda qarýlhqh korrelyasiya эmsаllаrl

hesablanrr чэ onlartn эsаsmdа koherentlik эmsаlr tэуiп edilir. Dtistur

seysmik уаашп amplitud-tezlik xaгakteristikasrnrn dэуigkэпliуiпэ 9ох
hэssаsdtr.

Koherentlik funksiyasrnrn qrafiki ifadasi qэkil 4.4-dэ verilmigdir.

Gёriiпdiiуti kimi, koherentlik эmsаh seysmik уаашп formast haqqrnda

mэlчmаt чеrmir. LaHn onun tэtbiqi bag чеrmig hаdisэ igэrisiпdэ чеrilэп

prosesin olub-olmadrýr haqqrnda miifэssэl mэlчmаt almaýa imkan чеrir.

koherentlik funksiyasr seysmik kэ9fiууаt mtigаhidэlэri пэtiсаsiпdа

qeyd olunan seysmik yazilarrn emah рrоsеsiпdэ daha geni; miqyasda

tэtbiq edilir.

4.3. Seysmik уааlаrrп оrtа eneriilarinin чеrilап

saviyyaya gatirilrnasi

Yаrrmfэsil 3.2-dэ seysmik yazlnn modelini (3.12) ilэ ifаdэ etmigdik.

Eyni zamanda Мý iisulu ilэ qeyd еdilэп seysmik trassamn (3.12) ilэ
чеrilэп ifadэsini tорlапапlаrа чэ ччrчqlаrа aytrmrqdrq, уэпi seysmik

trassanl tэrkiЬ hissэlэriпэ ayrrmrqdrq. Lakin seysmik уаzшrm (3.12) ilэ
чеrilэп modeli tam deyildir. Seysmik уаzmm modelinin daha Ьir
чаriапtmа baxaq:

А19= aolt;+ по(0
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$akil 4.4. а уа Ь hadisalari arasmdakl kohereпtlik аmsаllаппtп qrafiki
dadasi (с). Har iki zаmап stаsrплп tаrkiЬiпdэki hаdisапiп qrili*i
ifadasi (d) аупса gбstarilmigdir ча опuп а ча Ь hаdisаIаriпiп igariiindaki
yer lari gargivaya аlпmцdt

Вurаdа ao(t)-birqat aks olunan dalýalar чэ no(t)-gdl iglэri zamanr
miiýаhidэ оlчпап btitiin digэr пбч dalýalardrr. Нэlэlik опч пэzаrэ
almadan seysmik trаssапm modelini agaýrdakr kimi yazaq:

A(t) = ao(t)

Вiгqаt эks оlчпап hэr hanst k saylr dаlýапш amplitudasrnr

ао = ao(k), r(t).c(t)

kimi yazaq. Вчrаdа эks оlчпап dalýanrn amplitudasr miihitin эksеtdirmэ
эmsаh r(t) чэ mtihitin enerjini udma qabiliyyэtini sэсiууэlэпdirэп cr
эmsаlшtп hasili kimi ifаdэ edilmiqdir. c(t; эmsаh mэпЬэ impulsunun
ilkin enerjisinin dalýanrn эksеtdiгiсi sэrhэdi kеgmэsi zаmапl paylanmasr
(kе9эп чэ qaytdan dalýalar) чэ поqtэчi mэпЬэdэп uzaqlagdlqca dalýa
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сэьhэsiпiп gепiqlэпmэsi hesabrna zэiflэmэsiпi ifаdэ edir. оsliпdэ Ьч

zэiflэmэпiп optimal varianttdtr чэ опчп daha miirэkkэь modeli чаrdш.

QэЬчl etdiyimiz bu mоdеlэ gёrэ c(Q zamandan asth olaraq

eksponensial qaydada sontir. Вчпч пэzэrэ almaqla trassamn modelini

Acl -ao(k).r(t).c(t)

kimi yazmaq оlаг. Вч Slrа seysmik trаSSашп mэпЬэ impulsunun

enerjisinin sопmэsiпiп паzэrэ almmast gэгti ila impuls seysmoqralm

adlandrrrlrr.
Geoloji miiЫtin хiisчsiууэtiпdэп asth olaraq уаrапап tэkrаr,

difraksiya чэ s. dalýalarrn mоdеllэriпi dэ eyni qayda ila izah еtmэk оlаr.

Bundan эlачэ, seysmik yaztlarm enerjisi partlayrg чэ qэЬчl

mэпtэqэlэri arastndakt mэsаfэdэП чэ mtiýаhidэ хэtti Ьоуu

уеrdэуigmэlэrdэп dэ asrlr olan dэуi;kэпliklэrlэ хаrаktеrizэ ediliг.

Biitiin dеуilэпlэгi пэzэrэ alsaq gёrэrik ki, seysmik yaantn t=0 ilэ

t=5 s zamanlanndakt amplituda qiуmэtlаri arastnda hэddiпdэп 9ох fэrq

vardtr, Bu fэrq аdэtэп б4-dэп 25б db qэdэr dayiqir. Веlэ Ьir dinamik

diapazonda amplituda dэyigkэnliyinin qrafiki ifadэsinin kaýrz iizэriпdа
чэ уа displeyin еkrашпdа aks etdirilmэsi miimkiin deyildir. Мэsэlэпiп

hэlli giiсlэпdirmэпiп avtomatik tапzimlэпmэsi, seysmik yazntn orta

enerjisinin чеrilэп hэddэ gэtirilmэsi, seysmik trаssашп diskret

qimэtlэriпiп zamana g<irэ аdэdi qiуmэtiпiп dэуiqап эmsаllаrа vurulmast

yolu ilэ tэпzimlэпmэsi чэ s. proqramlarrn tэtbiqi ilэ reallaqdrrtlш, Bu

аlqоritmlэriп hamrst Сr-Пlп эksiпi tэуiп еtmэk yolu ilэ trassa boyu

amplitudalarrn tэпzimlэпmэsiпi чэ уа опlапп оrtа enerjisinin чеrilэп

sэчiууэуэ gэtirilmэsiпi tэmiп еdirlэr. Вч tэlэьаt eyni zamanda emal

texnikasrnrn (kоmрiitеrlэriп) эdэdlэri yadda saxlamaq qabiliyyatindэn

dэ irэli gэlir. Веlэ ki, аgэr kompiiterin yaddaqr 24 bitlik yuvacrqlarla

tэmiп edilmiqdirsэ (Ьir bit iqаrэ tigiin ayrrldrфndar, 2zз gёtiiriiliir), onda

(221-8 388 б07) gэtirilmэ sэчiууэsi Zlz-ye qаdэr чеrilэ Ьilэr.

4.3.1. Giiсlепdiгmапiп avtomatik tanzimlanmasi

Giiсlэпdirmэпiп aйomatik tэпzimlэпmэsi (GДТ) proqramlarr

эsаsэп agaýrdakr mэsэlэlаriп hэlliпi tэmiп edir: seysmik trassamn zаmап
oxu boyu amplitudalanmn tэпzimlэпmэsiпi, поqtэчi mэпьэdэп miixtэlif
mэsаfэlэrdэ qeyd edilmi; trassalardakr orta enerjinin
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ьэrаьэrэýdirilmэsiпi, seysmik yaziartn оrtа enerjisinin emal sisteminin
dinamik diapazonunun оrtа qiуmэtiпэ чэ уа чеrilэп sabit эdэdi qiуmэtэ
Ьэrаэrlа9dirilmэsiпi. Bu аmэliууаt уеriпэ уеtirilэrkэп faydah dalýa
сэЬhаsi tэhrif olunmamalrdrr. GAT seysmik yazmln hэr bir diskret
qiymэti iigiin опчп ёztiпdэп sintez edilmig gtiсlэпdirmэ эmsаIlаrmшr
hesablanmast чэ Ьч аmsаllаrп seysmik trassantn diskret qiуmэtlэriпэ
ччrчlmаsl yolu ilэ reallaqdrrrhr. Gtiсlэпdirmэ эmsаlr IQu agaýrdakr
diistur ilэ tэуiп edilir: 

Fтп
К(t)=(lД) 

' 
abs[A11;l +n (4.1б)

i = t+T12

Вurаdа T-seysmik trаssашп amplitudalarlmn modulunun огtа
qiуmэtiпiп hesablandrýl zаrlап intervah, n-GAT-rn gЁclэndirdiyi
amplitudanrn эп kigik qiymatidir.

К6; seysmik yaztnn hэr Ьir diskret qiуmэti iigiin hеsаЬlапш.
Seysmik уаашп t=tb"s-dan t= tbaý +Тl2-уэ uyýun diskret qiуmаtlэri Ёgiiп
эmsаllаr eyni gёtiirtiliir чэ опlаrm qiуmэti t=Tl2-ye чуguп hоsаЬIапшg
birinci эdэdэ ЬэrаЬэrdir. Eyni qaydada tгаssашп t=tдд1 - T/2-dan
sonrakt diskret qiуmаtlэri iigiin эmsаllаr seysmik уаzmm qeyd olunduýu
zаmап intervalrnda уеrlэ9ап ахlrшсl Т аrаlrфпdа hesablanmtg amsala
ЬэrаЬэr gcitiirtilЁr.

Seysmik yazmln amplitudalanmn tэпzimlэпmаsi aEaфdakr diistura
uуguп уеriпэ уеtirilir:

&"cl =(С , Аф(t) У К(0 (4.I7)

Вчrаdа С-trаssашп аmрlitчdаlагmlп aйomatik giiсlапdirilmэsiпdэп
sonrakt оrtа qiymэtidir.

GAT-ln emal qrafinda xiisusi уегi vardrr чэ опчп hesablanпiasr tigiin
segilmig zаmап intervalmtn, n чэ C-in adэdi qiуmаtlэri ehtiyatla
sеgilmэlidir. Bu haqda emal qrafi haqqrnda dапrqllаrkэп xiisusi izahat
чеrilэсэkdir.

4.3.2. Seysmik tгаssаIаrш amplitudalarrnrn
verilan saviyyaya gatirilmasi

Вэzэп seysmik yaziarn amplituda qiуmэtlаriпiп чегilэп sэчiууэуэ
gэtirilmэsi tэlabatr оrtауа 9rхrr. Bu zаmап seysmik trаssаlапп оrtа
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enerjisinin Ьэrаьэrlэqdirilmэsi iigЁп пэzэrdэ tutulan рrоqrаmlагdап
istifada edilir. seysmik trassalartn оrtа епеrjilэri agaýrdakr dйsturlarrn

tatbiqi ila tэпzimlэпir:
Ao"(t) - Ae,,(t), с/А-"*, &"(t) - Ап(t) , C/Ort,

&*(t) = Ан.111 , С/Е (4,18)

вчrаdа c-trassanm amplitudalanmn avtomatik giiclэndirilmasindэn

sonrakt оrtа qiymэti;
д-"* - ,.уiЫк trаssашп amplitudalarmln эп boytiyiiniin эdэdi

qiуmэti;
т

ort= (1ГГ) Е abs[\9l - trаSSашп чеrilэп zaman intervalrndakr (Т)

i =l diskret qiуmэtlэriпiп modulunun оrtа
qiуmэti;

т
Е= [(1fГ) Е Ali1'l'o - trаssапп чеrilэп zarnanintervalrndakr (Т)

i =l enerjisidir.

Bu gЁсlэпdirmэ iisulu, yuxanda verilэn diisturlardan g<irtindiiyii

kimi, seysmik уаzrшп amplitudalarlnrn оrtа qiуmэtiпiп чэ уа trassamn

.n.rjiriйo orti qiymэtinin чеrilэп sэчiууэуэ (с) gэtirilmэsiпi tэmiп edir,

Lakin bizim tэсriiЬэmiz g<istэrir ki, bu alqoritmlari reallaqdrran

рrоqrаmlапп пэtiсэlэri 9ох аýаф kеуfiууэtа malikdir. Nэzэrdэп

ieqiiaiyimiz Ьu normalagdrrma iisulu siqnaU(sэs-kiiy) ifаdэsiпiп aEaýt

qiуmаtlэгiпdэ tаmаmilэ уаrагstzdш.
seysmik уаztlапп normalaýdlrtlmast рrоqrаmlаrrшп emal

qrafindakr уегiэri чэ опlапп раrаmеtrlаriпiп segilmэsi qaydalarr

Ёaqqrnda mэlumаt kitabrn sonrakt fэsillэriпdэ чеrilэсэkdir.

4.3.3. Епеriiпiп handasi paylanmasrna giiга

поrmаlаgdrrmа va уа haqiqi
amplitudalarrn sжlanmast

вiг srrа hallarda amplitudalartn avtomatik tэпzimlэпmэsi эчэziпэ

hэqiqi amplitudalaгrn sailanmast Ёsulundan istifadэ edilir- Вч Ёsul

,.уrйк dalýa sаhэsiпэ gсirа geoloji kэsiligiп proqnozlagdtrrlmasr

mэsэlэsiпiп ьЪtппаэ istifadэ еdilmэkdэdir. Bizim tэсrtiЬэmiz gёstэrir ki,
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siqnaU(sэs-kiiy) пisЬэtiпiп уйksэk qiуmэtlэriпdа Ьч tisul gёzlапilэп
пэtiсэпi чегsэ dэ, siqnaV(sas-kiiy) aqaýr qiymatlэrindэ hэmiп effekti
чеrmir.

Birinci fэsildэ miihitdэ yayrlan seysmik dalýanrn amplitudasrnrn
опчп kegdiyi mэsаfэпiп kokaltr qiymэti ilэ tэrs miitэпаsiЬ olduýunu
s<iylamigdik (1.4). Amplitudalaгrn hэqiqi qiуmэtlэriпiп saxlanmast
mэпЬэ impulsunun geoloji miihitdэ yaytlmast zamanl itirdiyi епеrjiпiп
barpasr yolu ila trassantn amplitudalaпntn tапzimlэпmэsi iisuludur.
Опчп tэtbiqi a;a$dakr diistura эsаslашr:

&"(t) = Agir(t) , K(t) (4.19)

Вчrаdа IQg - se}smik уаапtп zаmапа g<irэ zаiflэmэsiпi tэпzimlауэп
funksiyadrr. Onun эdadi qiуmаtlэri (1.4) diisturuna uуЕчп оlаrаq Ьir
пе9э yolla hesablanlr:

K(t) = (V.Т)'О, r=V,Т (4.20)

Gёriindiiyii kimi, Ьчrаdа А1 = Ailrw effektinin tэrsi olan эmэliууаt
reallagdrrrlrr.

Bir strа hallarda

K(t) = V,T2 чэ уа sаdэсэ K(t) = Т' (4-2l)

diisturlarrndan da istifadэ edilir.
ýэrh etdiyimiz Ьч normalaqdrrma iisulunun emal qrafrnda уеri

haqqrnda sопгаkt fаsillэrdэ danrqrlacaqdrr.

4.4. Zolaqh siizgaclama

Seysmik yaztlann zolaqlr siizgэсlэmэdап kеgirilmэsiпdэ mэqsэd

опчп tэrkibindaki аrzчеdilmэz tez|ik diapazonu ila sюiууэlэпэп dalýa

sahasinin enerjisini lэýч еtmэk чэ уа miimkiin qэdэr zэiflаtmэkdir.

Zolaqh stizgэсlэmэ zаmаr. чэ spektr sаhэsiпdэ уегiпэ уеtiгilэ Ьilэr. Нэr
iki tisulun пэtiсаlэri eynidir.

Zаmап sahasindэ siizgэсiп 9rхцrпdа istэпilэп amplitud-tezlik
xarakteristikasma malik seysmik yazlmn эldа olunmasr iigiin gevrilma

эmэliууаtrпdап istifаdэ edilir. Bu proses аrzuоlчпап tezliya чэ vahid
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amplitudaya malik kosinusoida (чэ уа sinusoida) чэ чеrilэп seysmik yMr

arasmda kоrrеlуаsiуа эmэliууаtlпlп уеriпэ уеtirilmэsi пэtiсэsiпdэ
rеаllаgdrгrlrr. Qечгilmэdэ igtirak еdэп kosinusoidal dalýaya siizgэсiп
ореrаtоrч deyilir. Qeyd еdэk ki, miiхtэlif tezlikli vo amplitudalr
kosinusoidal dаlýаlаrrп gечrilmэsi (svertka чэ уа konvolyusiya)

ргоsеsiпdэп sопrа altnan пэtiсэlэriп modul qiуmэtlэriпi сэmlаsэk, Fчryе
gечiгmэsiпdэ olduýu kimi amplitud-tezlik analizi араrIшý oluruq. Вчпчп
tigЁп absis oxu boyu kosinusoidalann tezliklэrini, оrdiпаt oxu boyu isэ
gсчrilmэ эmаliууаtrпrп tэtЬiqi ilэ alrnan пэtiсэlэriп эdэdi qiуmэtlэriпi

уеrlэgdirmэk laamdrr.
Оgэr stizgэсiп grxr;rnda seysmik trаssашп tэrkiЬiпdэki dalýa

sаhэsiпdэп fr-dэп fп-э qэdэr amplitud-tez|ik diapazonuna aid hissэsinin
qeydiyyatr tэlэЬ olunursa, onda stizgюin ореrаtоrч fl, fz,...,fn

kosinusoidalanntn сэmi kimi hesablanmalrdrr.

Radiotexnikadan mэlumdчr ki, eyni amplitudalr sfir fazalt чэ

tezliklэri slfirdan sonsuzluýa qэdэr dэуigэп kosinusoidalann сэmi vaЫd
i.mpulsu чэ tezliklэri fl, fz,...,fn intervalrnda dэуigэп, srfir fazalr чэ ЬэrаЬэr
amplitudalr kosinusoidalarrn сэmi isэ seysmik trassanm

айоkоrrеlуаsiуаstпа Ьэпzэr (eksponensial qaydada sёпэп) impuls чеrir

ki, Ьчпа siizgэcin ореrаtоrч deyilir. Bu impulsun t=0 zаmашпdа эп

boyiik эdэdi qiуmэti чаhidэ ЬэrаЬаrdir. Опuп t=0 ашпdап sonrakt
qiуmэtlэriпi simmetrik оlаrаq ordinat охчпdап sola kфiirsэk, zolaqlt
sfrzgюin operatorunu alanq. Bu ореrаtоrlа seysmik trassanrn arastnda

gечгilmа эmэliууаtrпt reallagdrrsaq, altnan tгаssа yalntz fr, fz,..,,fn

tezliklэrini оziiпdэ сэmlэ;diгmig olacaqdrг. Digэr tеzliklэr trаssапm

tэrkiЬiпdап gжапlасаqd,r. Bu пёч siizgэсlэmэ zolaqlr siizgэсlэmэ
adlandrrrlrr. Qeyd еtmэk lazrmdtr ki, siizgэcin giriqiпэ чеrilэп trassanm

tэrkiЬiпdэ vahid impulsa Ьэпzэr sэs-kiiу tipli dalýa fonu olduqda, onun
grкqrnda аrzчоluпап tezlik diapazonuna malik seysmik yazl i|a yanaýl

ореrаtоruп formastnt tэkrаrlауап impulslar igtirak еdэсэklэr. Siizgэcin
stini sчrаtdэ yaratdr$ Ьч hаdisэ опчп sэs-kiiyii аdlапdrгrlrr.

ТэсrirЬаdэ zolaqlr siizgэсlэriп ореrаtоru aqaýrdakr diistur ilэ
hеsаЬlашr:

Op(t)= (l/пt)[siп(пtГz) - sin(пtfr)] (4.22)
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Вчrаdа t=0, l.dt, 2.dt,..., n.dt орегаtоruп uzunluýunu tэуiп edir,
(frfr)- stizgacin grxrgrndakr аrzuоlчпап tezlik diapazonudur.

Вч dtisturun tэtЬiqi ilэ hesablanan ореrаtоr Hemminq funksiyasr ilэ
tапzimlэпmэlidir. Вчпdа mэqsэd kэпаr effektin аrаdап qaldrrrlmastdrr.
Yani

Op(t)= Op(t) . (0.54+0,46 соs(тtД)) (4.2З)

tatbiq еdilmэklэ ореrаtоrчп adadi qiуmэtlэri hesablanrr.
Zo|aqh siizgэсiп ореrаtоruпw (4,22) ila hesablanan чэ (4.23) ilэ

tэпzimlэпэп ореrаtоruпuп чэ onun amplitud-tezlik xarakteristikasmm
qrаfiklэri gэkil4.5-dэ чегilir. ýэkildэп zolaqlr siizgэcin ореrаtоruпчп iki
agaýr tezlikli sЁzgэсiп amplitud-tezlik xarakteristikalarrnrn fэгqi kimi
hesablanmast da g<irtiniir.

Вэzэп tэсrtiЬэdэ kasici siizgюlэmэdап dэ istifadэ edilir. Bu siizgэc
seysmik уаапlп tэrkiЬiпdэп hэr hansr Ьir tezlik iпtегчаlmt чэ уа tak Ьir
tezliyi glхаrmаq tigiin istifadэ edilir. Аdэtап elektrik хэtlэriпiп
yaxrnlrýlnda miigаhidэlэr арапlаrkэп seysmik yaztlann tэrkiЬiпdэ tezliyi
50 Hs olan mопоtоп dalýalar qeyd оlчпчr. Buna Ьэzап sэпауе tezliyi
deyilir.

Seysmik yazilarln tэrkiЬiпdэп опlап gжartmaq tigtin agaýrdakr
diisturun tэtbiqi ilэ xiisusi ореrаtоr hesablanrr:

Op(t)= ( 1/пt)[siп(пtf") - sin(пtf1)- sin(пtfr)J (4.24)

Bu siizgэcin amplitud-tezlik чэ kegid xarakteгistikalarr gэkil 4.6-dakr
kimidiг. ýэkildэп goriindtiyti kimi, kэsiсi siizgэс iki agaýr tezlikli zolaqlr
siizсэс kimi iqlэуir,

4.5. Dekonvolyusiya va уа tars siizgaclama

Adrndan gciriindiiyti kimi, tэrs stizgэсlэmэ эmэliууаtr konvolyusiya
(gечгilmэ) эmэliууаtrпtп tэrsi olan Ьir эmэIiууаtdrr чэ mtiqahidэ оlчпап
seysmik yaziara gсirэ geoloji kэsili;in impuls reaksiyasrnrn Ьэrра
еdilmэsiпэ хidmэt edir, Oslindэ dekonvolyusiya mэпЬэ impulsunun
geoloji miihitэ gопdэrildiуi andan baglayaraq, akustik Ьэrkliklэri
fэгqlэпэп lауlаrrп sэrhэdlэriпdэп эks оluпаrаq qeydedici sistemэ
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qаdэr kegdiyi yolda mэrчz qaldlýr siizgэсlэmэ prosesinin tasirindan
tэmizlэпmэsi mэqsэdilэ tэtbiq edilir,
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$akil 4.5. Zolaqh siizgaciп ореrаtоrапuп hеsаЬlапrпаs.па aid: а vа Ь- 40
fus уа 20 Hs tezliya malik siпusoidalar; с- неmmiпq fuпksiyast; d- zolaqll
siizgaciп operatoru; е, f, а va k- а, Ь, с уа d- пiп amplitud-tezlik spektrlari

Оччэlki fэsillэrdэ seysmik trаssашп modelini geoloji kэsiliqin
impuls reaksiyasr ilэ mэпЬэ impulsunun konvolyusiyasl Еэkliпdэ
yazmrgdrq (3.8, 3.12 чэ s.). Qeydedici sistemin impuls reaksiyasmt
пэzэrэ almasaq bu modelin digэr bir riyazi yazrlrgnt agaýrdakl kimi
qэЬчl etmak оlаr:

At=(at.Rt,Ct),K,+ (a,-Rn,,C,),K, * (п,+m1),К1 (25)

G<iгiiпdiiуЁ kimi, seysmik trаssа tig additiv tэrkiьlэ ifаdэ оlчпа

Ьilэr. Yuxarrda qeyd etшgdik ki, (пl+m1 ) ,Kr additiv fonu geoloji
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kэsiliqin KSZ ila эlаqэdаrdrr va emal iglэriпiп ilКn mэrhэlэsiпdэ lэýч
edilir. Bu mэqsэdlэ zolaqlr siizgaclamэdan чэ уа stirэt stizgасlэriпdап
istifada edilir. Siirэt siizgюlari haqqtnda sопrа mэlчmаt чеrэсэуik.
Dеmэli, additiv dalýa fonu lэýч edildikdэn sопrа (tэrs siizgэсlэmэdэп
эwаl) (4.25) tэnliyini agaýrdakr kimi yazmaq оlаr:

Д1 = (а1. R,. С,), К, + (at. Rot, С,), К, (4.26)

ýakil 4.6, Kasici siizgaciп ореrаtоruпuп hеsаЬlапmаsша aid:

ц Ь va с-10, 60 уа 40 Hs tezliya malik siпusoidalar; d- 40 Hs
tezИyi kаsап ча 10-60 Hs tezlik diараzопuпа бziiпdап бtilrап
zolaqh sfrzgaciп operatora; е, a,f va k, ц Ь, с va d, пiп
amplitud-t е zlik spekt rlari

Вчrаdап Rгпiп эldэ еdilmэsi iigiin ilk псiчЬэdэ seysmik trаssа

tэkгаr dalýalar fonundan (a,RntCt)Kt azad edilmэlidir.
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Bu dalýa fопчпчп уаrапmа sхеmiпэ пэzаr salaq. Тэkrаr dalýa
fопч mапЬа impulsunun oyadrldrýr nciqtanin fэzа чэziууэtiпdэп astlt

оlаrаq эsаsэп dёrd halda уаrашr:
1. Dапizdэ seysmik kэgfiууаt уеriпэ yetirildikdэ seysmik impuls

mэпЬауi su qattntn mtiэууоп dэriпliуiпdэ (3-4m) yerlagdirilir. Bu
halda su sathinin tачаш чэ dabanr giiclii эksetdirici sаrhаdlэr
olduýundan, oyadtlan mэпЬэ impulsunun enerjisinin bir hissэsi
gёstэrilэп aralrqda agaýrya чэ учхагlуа doýru hэrэkэt еdэrэk
miihiti Ьir пе9э dэfа hауэсапlапdrrrr. Nэtiсэdэ miihitin impuls
reaksiyast miiэууэп zamandan bir qeyd edilir. Yэпi su qatnm
tavant чэ dabanr mапЬэ impulsuna пisЬэtэп igаrэsiпiп dэуiЕmэsi
чэ enerjisinin azalmast ilэ sэсiууэlэпэп ikinci, iigiincii чэ s. mэпЬэ
impulsu oyadrr. Digar Ьiг tэrэfdэп, эks оluпап dalýa sаhэsi
a;aýrdan уuхаrlуа doýru hэrэkэt еdэrэk su qatma kegdikdэn
sопrа su qаtmш tavant (su sэthiпiп hava qatl ilэ tэmasr) чэ
dabanr (su qattnn dэпiz dibi ilэ tэmаsr) araslnda yuxarl чэ agaýt

istiqаmэtlэrdа hэrэkэt edir чэ Ьч hadisa seysmik qаЬulеdiсilэr
(dапizdэ seysmik kэqfiууаt iglэгiпdэ hidrоfопlаrdап istifadэ edilir)
tэrэfiпdэп qeyd edilir. Nэtiсэdэ miiqahidэ оlчпап seysmik dalýa
sаhэsi rечеrЬеrаsiуа adlanan tэkrаr dalýa fопu ilэ Ьirgэ qeyd

оluпur. Bagqa sozlэ dеsэk, mtigahida olunan seysmik dalýa
sahasini sеуr еdэrkап Ьizdэ ela tэsэwЁr уаrапlr ki, miihit eyni
mэпЬэdэп t = 2HlVsu ilэ <ilgiilэп zaman fаsilэlэri ilэ
hэуэсапlапdrпlmrgdrr чэ miihitin impuls reaksiyasr qeyd

edilmiqdiT. Оlачэ olaraq, seysmik dalýa sаhэsiпiп xiisusiyyэtlari
miihitin impuls reaksiyastntn ЬЁtбчliikdэ mэпЬэ impulsu
funksiyasrnt уегiпэ уеtiгmэsi tasэwiirii уагаdtr (яэkil 3,7).

2. Qчгч эrаzilаrdэ seysmik kэgfiууаt iglari уеriпэ уеtirilэrkэп аdэtэп
partlaylý mаddэsiпdэп istifadэ edilir. Вu halda partlayrg maddэsi
KSZ-nin tачашпа уахm чэ ondan аgаSdа, апа siixurlann
igэrisiпdэ уеrlэgdiriliг. Birinci halda, dэпizdа olduýu kimi KSZ-nin
tачаш (hava qatr ilэ Yеr sэthinin tэmаsr) чэ dabanr (KSZ-nin ana
siixurlarla tэmаý хэtti) tэkrаr dalýa fопчпчп уаrапmаslпа sэЬэЬ
оlчr. Вu dalýalara peyk dalýalarr deyilir. Xiisusi halda, эgэr
partlaylcl mаddэ KSZ-nin dabannda, апа stiхчrlаrdа

уеrlэqdirilmiqdirsэ, onlar qeydedici sistеmэ эsаs dalýalardan t =

2FUVKsz qэdэr gec ааtrrlаr, KSZ Ьir пе9э laydan iЬаrэtdirsэ, peyk
dalýalarr daha miirэkkэЬ mэпzэrэ уагаdtгlаr. Вчrаdа da seysmik
dalýa mэпЬэ impulsunun uzadrlmlg variantt tэsэччЁriiпii уаrаdtr.
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