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Ktabda seysmik kэgfiууаtrп пэzэri чэ geoloji asaslart qrsa gэkildэ 9эrh
edilmig va miigahida olunan seysmik уааlапп emal qrаfi эsаslапdrilmщdш.
Xtisusi Ьоlmэdэ АzагЬаусапtп miirэkkаЬ tektonikalr neftli-qazlr Ь<ilgэlаriпiп
geoloji kэsili;inin sэсiууэчi хiisusiууэtlэгi чэ опlаrш seysmogeoloji gэrаitlагiпdэ
seysmik kэgfiууаtrп effektlil,iyindan Ьэhs edilmýdir. Seysmik kagfiyyat
mэlчmаtlапшп geoloji dэуагlэпdirilmэsi mэrhаlаsiпdэ seysmogeoloji
mоdеllаgdirmэпiп tэtbiqinin эhэmiууэti xiisusi wгýчlапmrgdrr. Kitabrn sop
fasli АzагЬаусап geoloq чэ gеоГziklаriпiп tэгtiЬ еtdiНэri scysmogeoloji

рrоfillаr чэ miiallif tэrэГtпdап паzэri hсsаЬlаmаlаr asastnda tагtiЬ edilmig
mоdеllэгэ gcira уеriпэ yetirilmi9 seysmogeoloji tэdqiqаtlаrrп пэtiсэlаriпа hэsг
edilrnigdir. Вч fasilda seysmik yazilann geoloji dэуэгIэпdirilmэsiпа aid bir srrа
tочsiуэlэr verilmigdir.

Kitab istehsalatda galrgan gеоГиik va gеоlоqlаг, elmi tэdqiqatla mэgýчI

olmaq istауэп ali mаktэЬ tэlаЬэlэri va seysmik kэgfiууаt sahasindэ tэсrЁЬа
toplamaq arzusunda olan gэпс miitэхаssislэr ti9iin паzагdэ tutulmugdur.
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izahl liiýat

Avtokorrelyasiya funksiyast (эmsаlr) - Ьа9 vermig hаdisэпiп igэгisiпdэ
tаkгаrlапап prosesin olub-olmadrýrnr tэуiп еtmэk iigiin istifadэ
olunan riyazi ifаdэ. Айоkогrеlуаsiуа funksiyasr (АКF) чэ эmsаlt
tеrmiпlэri seysmik kэgfiууаt mаlчmаtlаrtпlп emal iqlэriпdэ tez-tez
igladilir. Bu funksiya hаdisэlэriп fazasl haqqrnda malumat чеrmir
чэ proseslarin statistik xarakteristikasr kimi qэЬчI edilir. Elektron
qчrýu vasitasi ilэ dэ tэуiп еdilэ Ьilэг.

Alqoritm - kопkrеt bir mэsэlапiп mtiэууэп qanunauyýunluqla hэlliпi
tэmiп еdэп riyazi чэ mэпtiqi аmэliууаtlаr toplusu.

Amplitud - tezlik xarakteristikasl- seysmik уаашп Furуе gечirmэsi
пэtiсэsiпdэ хэуаli чэ hэqiqi hissэlэгiпiп kvadratlarr сэmiпiп
kёkaltr ifadэsinin diskret qiуmэtlэriпiп qrafiki чэ уа rэqэmli
yazrhgr. Bagqa sсizlэ, verilan seysmik уаzmlп hansr tezlikli, enerjili
чэ fazah sinusoidalaгdan iЬаrэt olduýunu tэуiп еtmэуэ imkan
чеrэп qrafik.

Analoq-kod qчrýчsч - miihitin гаqsi hэrэkэti fasilэsiz bag чеrэп prosesdir.
Веlэ prosesi kоmрtitеriп yaddagma yazmaq miimkiin deyildir.
Buna gcira dэ onu rэqэmli qэklэ gечiгirlэr. Bu эmэliууаtr уеriпэ
уеtirэп еIеktrоп qчrЁч analoq-kod qчrфsч аdlашr.

А9аф siiratli dalýa - sэthi чэ sэs dalýalarr.
Bircinsli geoloii miihit - biitiin пёqtэlэriпdэ dalýanrn yayrlma siirэti sabit

olan miihitdir. Bircinsli mtihit izotrop чэ апizоtгор ola Ьilэr.
izotrop mtihitdэ dalýanrn stirэti yayrlma istiqаmэtiпdэп asilt
deyildir. Anizotrop miihitdэ isэ dalýanrn siirэti yayrlma
istiqаmэtiпdэп astlt olaraq miiэууэп qaydada dэуiqir. Теrrigеп
gсikiiпtiilэrdэ bircinsli miihit kigik miqyaslr sаhэlэrdэ уаrапа Ьilэr.
Bircinsli anizotrop mtihitdэ dalýa diizxatli giia boyu yayrlrr.

Qargftqh korrelyasiya funksiyas, (QKF) - baq чегmiq iki hadisa arastnda
ox9arlrq эlаmэtiпi tэуiп еtmэk ii9iin istifadэ еdilэп riyazi ifada.
Qar;rlrqlr korrelyasiya funksiyasl чэ эmsаh tегmiпIэгi seysmik
kэgfiууаt mэIчmаtlаrlшп emal iglаriпdэ tez-tez i9ladilir. Вч
funksiya miiпtэzэm hаdisэlэriп fazast haqqrnda mэlчmаt чеrir.
Seysmik kэgfiууаt mэlчmаtlапшп emalt ча geoloji
dауэrlэпdirilmэsi iglэriпi уеriпэ уеtirап biitiin рrоqrаmlапп
аlqоritmlэri QКF-э va уа опчп tсirаmэ funksiyalanna эsаslашr.
Elektron qurýu vasitэsi ilэ dэ tayin еdilэ Ьilаr.

Qeyri-miintazam dalýa - faza|art heg Ьir riyazi ifаdэ ilэ tэsчir olunmayan
dalýalar toplusu.
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Hodoqraf - псiqtэчi mэпьаdэп oyadrlшq seysmik dalýanrn mflhitdэ
yayrlma zапвш t ilэ miiEahidэ nciqtasinin koordinatlaTr х, у чэ

эksetdirici hоrizопtчп dэriпliуi h arastndakt оlаqэ. Bu эlаqапiп
analitik yazrlrqr hodoqrafrn tэnliyi adlandrrrlrr. Oks оlчпап
dalýanrn miiýаhidэ пбqtаsiпэ gэlmа zamant diiz xatt iizэriпdэ
ёlgiildtikdэ (nёqtэvi dalýa mапЬэуi Ьч xatt Ёzаriпdэ

уеrlэgdirilmэlidir) dalýanln хэtti hodoqrafi qeyd edilir, Noqtэvi
mэпЬэ mtigаhidэ хэttiпdэп kэпаrdа yerlaqdirildikdэ епiпэ
hodoqraf fоrmаlаgtг. Sаhэчi hodoqrafin раrаmеtrlэri Yеr
iizэriпdэ miixtэlif istiqаmэtlэrdэ чэ поqtэчi mэпьэ эtrаftпdа
miixtэlif (чэ уа eyni) mэsаfэlэrdа уегlэ9dirilmig пбqtэlэrdэ
miigаhidэlэriп apartlmasr yolu ilэ оlgЁltir.

DaIýa cabhasi - hэуюапlапIшý mtihitdэ istэпilэп anda sferik sэth
mёчсud оlасаqdш ki, onun tizэriпdэ hissэсiklэгiп hэуэсапlапmаsl

уепiсэ baglayrr. Bu hэуэсапlапmапt dalýanrn оп сэЬhаsi уаrаdrr,
Dalýanrn аrха сэЬhэsi isэ hэуасапlапmапtп sona 9atdrýt anda

уаrашr. Bircinsli mЁhitdэ dalýanrn ёп чэ аrха саЬhэlэri mэгkэzi
hэуасапlапdtrmа пёqtэsiпdэ olan sfегik sathdir. Qeyri-bircinsli
(laylr) mtihitdэ isэ dalýa сэЬhаsiпi srmq хэtlэr tэgkil еdirlэr.

Dalýanrn giirtinan priodu - seysmik dalýanrn iki eyniadh ekstremumu
arasmdakt zaman fэrqi,

Dalýanrn giiriinan tezliyi - dalýanrn gёriiпэп реriоdчпчп tэrs qiymati.
Dаlýашп galma (qeyd edilma) zаmаш - dalýanrn <in сэЬhэsiпiп qeydedici

sistеmэ gatma vaxtl.
Dekonvolyusiya - tэrs stizgэсlэmэ dэ аdlапrr (ingilisca <dekonvolyusiya>,

rus diliпdэ <<оЬrаtпауа filtrasiya>). МiiЫtdэ yayllan seysmik
impuls geoloji kэsiligin siizgэсlаmэ хаssэsiпdэп irэli gэlэп

dэуi;kэпliklэrэ mэruz qalrr, Bu dayigkэnliyin lэýчiпэ yёnaldilmig
emal ргоsеsi dekonvolyusiya adlandrrrlrr. Zдmап sаhаsiпdэ
gevirma эmэliууаtrпlп tэtbiqi ila reallagdrrrlrr. Spektr sаhэsiпdэ isэ
Fчrуе gечirmэlэriпiп tэtbiqi ilэ уеriпэ yetirilir.

Dinamik diapMon - seysmik siqnalrn maksimum чэ minimum
qiуmэtЙriпiп пisЬэtiпiп onluq loqarifminin 20-уэ hasili. Olgu
vahidi desibeldir (db).

Diiz masala - deyildikdэ чеrilэп geoloji kэsiligi approksimasiya edan

seysmik dalýa sаhэsiпiп tayin edilmэsi паzэrdэ tutulur.
Diigan dalýa - mэпЬэdэп (partlayrg поqtэsiпdэп) geoloji kэsiligin dэriп

qatlarrna doýru уопэlэп dalýaya deyilir.
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Elastik dalýa - elastik miihitdэ yayrlan dalýa. Havada yayrlan elastik
dаlýаlага sэs, daý stixurlarrnda yayrlan dalýaya isэ seysmik dalýa
deyilir.

Elastik miihit - hэr hanst Ьir cisma хаriсi qiiwэ ila tэsir edildikdэ о,
dеГоrmаsiуауа mэruz qаhr. Оgэr cisim ona tэsir еdэп qiiwэ lэýч
edildikdэn dэrhаl sonra ёz ilkin vaziyyэtini Ьэrра edirsa, опа
elastik cisim deyilir. Cismin deformasiyasr ilэ опа tэsiг edan quwa
duz miitэnasib olduqda cisim ciz ilkin vaziyyэtini Ьаrра еdэ Ьilэr.
Тэsir qiivvэsi zэifdirsэ va qlsa mЁddэtlidirsэ, эksаriууэt Ьэrk
сisimlэr <izlэrini elastik cisim kimi арапr. Seysmik kэgfiууаt Yеr
qabrýrnrn mэhz Ьч хiisчsiууэtiпэ asaslantr.

Еmаl qrafi - mЁgаhidэ оlчпап seysmik kэgfiууаt mэIчmаtlаrrпm efЪktli
emaltnt tэmiп еdэп рrоqrаmlапп tatbiqinin ardrcrllrýr. Bu
ardrcrllrq рrоqrаmlаrrп alqoritmi чэ miigahida оluпап seysmik
уааlапп sэсiууэчi хiisusiууэtlэгi haqqrnda tаm bilgi эsаsrпdа
tэrtiЬ edilir. Emal qгаfr рrоqrаmlаrm рагаmеtrlаriпiп tеstlэпmэsi
yolu ilэ dэ tatbiq еdilэ Ьilэr. Lakin bu 9ох uzun чэ аýrr zэhmэt
tэlаЬ еdir. Вuпа Ьахmауаrаq Ьч эп effektli tisuldur. Bu halda da
рrоqrаmlаrш аlqоritmlэri haqqrnda Ьilgilаrdэп istifada
edilmэlidir. Мэsэlэп, seysmik уапlаrа statik diizэliglэr mtitlэq
qaydada kinematik diizаliglэrdэп эwэl daxil edilmэlidir. Bu iki
diizэlig daxil еdilmэdэп seysmik yazrlarrn iimumi dэriпlik псiqtэsi
iisulu ilэ сэmlэпmаsi yolverilmazdir.

Епеrii - аdэtэп seysmik уаzmm чеrilэп рэпсэrэ daxilindэki
amplitudalarmln kvadratlan сэmi пэzаrdэ tчtчluг. Вir slra
hallarda чеrilэп tezlikdэ епеrji tегmiпiпdэп istifadэ edilir. Bu nciv
епеrji Furye gечirmэlэri пэtiсэsiпdа tэуiп edilir. Вu mэqsэdlа
seysmik уаzlшп чеrilэп tеzliуэ uуФп hэqiqi чэ хэуаli hissэlэriпiп
amplitudalarmn kvadratlaгl сэmi hesablanrr.

Zжпап kasiligi - dэrinlik kэsiliqinin zаmап miqyasrnda ifadэsi. Мэrkэzi
giia чэ уа iimumi dэriпlik пёqtэsi iisulu ilэ tartib edilir.

Zаmап sшaýl - seysmik уаzmm diskret qiуmэtlэгiпiп qeyd olunduqlarr
zаmапа чуЁuп rаqэmli ifadasi.

Zolaqlr siizgaclama - seysmik yazlnm tэrkiЬiпdэп аrzчоIuпап amplitud-
tezlik diapazonu ilэ sэсiууэlэпэп hissэпiп ауrtlmаstш tэmiп edan
proses. Zаmап sаhэsiпdэ gevrilma эmэliууаtrпrп tatbiqi ila
reallagdrrrlrr. Spektr sаhэsiпdэ isэ Furye gечirmэlэriпiп tэtbiqi ilэ

. уеriпэ yetirilir.
Izosath - eyni zаmап ашпt sэсiууаlапdirэп sferik sath пэzэrdа tчtuluг,

Seysmik dalýa nciqtэvi mэпЬаdэп yayrlan andan еtiЬаrэп istэпilэп
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zaman intervahnda sferik sэth (izosath) mcivcud olacaqdrr ki,
опчп tizэriпdэ miihitin hэуэсапlапmаst уепiсэ baglayrr. Bu
hауэсапlапmа sэthiпэ dalýa сэЬhэsi deyilir. Bircinsli miihitdэ
dalýa сэЬhэsi mэrkэzi hэуэсапlапmа пёqtэsiпdэ olan sferik
sэthdir. Вir slrа hаllаrdа geoloji mfrhitdэ yayrlan
hэуэсапlапmашп ёп va аrха сэЬhаlJri haqqmda danrgrlrr. Оп чэ

аrха сэЬhэ deyildikdэ hэуэсапlапmапп ba9landrýr va sakitlaEdiyi
fэzа аrаlrýr паzэrdэ tчtчlчr. Bircinsli muhitda cin чэ аrха сэЬhэ
аrаsпdа sonsuz sayda sferik sэth mочсчddчг. Bu sэthlэг
arasndakt mэsаfэ ЬэrаЬэrdir. Qeyгi-bircinsli miihitdэ bu
ЬэrаЬэгlik чэ izоsэthlэriп paralelliyi pozulur.

impuls reaksiyasr - sЁkчпэtdэ olan hэr hanst Ьir qurýuya (siizgэc,

elektrik sxemi, Yеr qаЬlф va s.) vahid impulsla tэsir edildikdэ
уаrапап cavab reaksiyast.

imputs ýeysmoqramr - vahid impulsun sintetik sеуsmоqrаmа tэsiriпdап

уаrапап cavab reaksiyasr. Qечrilmэ эmэliууаtrпrп tatbiqi ilэ
hesablanrr.

iпtеrчаl siireti - geoloji kэsiligin mtiэууэп intervaltnt tэgkil еdэп, bir пе9э

layr Ьirlэgdirэп, aralrýrnda seysmik dalýanrn yaytlmastnt
sэсiууэlэпdirэп оrtа siirэt.

Yelpikvan siizgaclama - siirэt siizgэсlэmэsi.
Yiiksak siiratli maneedici dalýa - аdэtап tэkrаr dalýalar паzаrdэ tutulur.
Капдl - seysmik stansiyanrn eyni anda seysmik yazr qэЬul еtmэk imkanr.

Seysmik kanal deyildikdэ N sayda seysmik qаЬulеdiсilэrdэп
iЬаrэt qrчр, giiсlэпdiriсilэr sistemi, analoq-kod qurýusu, yaddaq
qчгýчsu чэ s. пэzэrdэ tutulur.

Kod_analoq qчrýчsч - rэqэmli qэkilda чегilэп zаmап sraslnln fasilэsiz
gakilda qrafiki ifadэsini tэsчir еtmэуа imkan чеrэп еlеktrоп qчrýч.

Koherentlik - bag vermi; iki чэ daha gox prosesin аrаsmdа ox;arlrq
эlаmэtiпi tэуiп еtmэk iigiin istifadэ еdilэп iyazi ifаdэ.
Koherentlik avto чэ qarqrlrqlr kоrгеlуаsiуа funksiyalarrnrTr
hesablanmastnda istifadэ еdilэп riyazi diisturlann tэtbiqi ilэ
hesablana Ьilэr. Koherentlik funksiyasr Fчrуе gечirmэlаriпiп
tэtbiqi ilэ dэ tэуiп еdilэ Ьilэr.

Kasilmaz miihit - geoloji kэsiligdэ yayrlan seysmik dalýanrn siirэti qaquli

чэ iifiiqi istiqаmаtlэrdэ dэуigkэпdir. ТасrtiЬэdэп malumdur ki,
tегrigеп gоkiiпttilэrdэ seysmik dalýanrn siirэti dэriпlikdэп asrlr

olaraq tэdriсэп arttr чэ gaquli istiqаmэtdэ siirэt qradiyenti daha

уiiksэkdir. веlэ sэсiууэчi xiisusiyyэtэ malik mtihit kэsilmэz miihit
kimi baxrlrr. Оsliпdэ bu mtiсэrrаd fikirdir. Lakin ondan seysmik

6



dalýanrn geoloji kэsiligdэ yayrlma mexanizminin izahr tgfin
istifadэ edilirdi. Hazrrda isэ kоmрiitеr texnologiyasr vasitэsi ila
dalýanrn geoloji kэsiligdэ yayllmasrnt эуапi ;аkildэ izlamэk
miimkiindiir. Bu, xiisusi рrоqrаmlаrrп tэrtiЬ еdilmэsi рrоsеsiпdэ
пэzэrdэ tчtчlчr.

Lay siirati - bircinsli g<ikiiпtiilэrdэп ibarat layda seysmik dаlýашп
yayrlma siirэti.

Layh miihit - layh miihiti bir чэ уа bir пе9а bircinsli miihitla
approksimasiya etmak оlаr. Laylr miihitdэ yayrlan dalýa giiasr
srnrq хэtdir. Snellius qaydasrna gёrэ diigэп, slnan чэ qayrdan
dalýalar Ьir miistэчi iizэriпdэdirlэr. Оsliпdэ bu bircinsli miihit
ii9iin dоýrudur. Umumi halda isэ Ьч Ьеlэ deyildir. Geoloji kэsiligi
tэqkil edan laylarln yattm istiqamэti ixtiyaгi 9эkildэ dэyigdiyindan
mtixtэlif sэrhэdlэгdэп aks olunan чэ ýlnan dаlýаlаr miiхtэlif
istiqаmэtlэrdэ yayrlrrlar. Вч mэпаdа laylr miihitdэ yayllan
dаlýаlаrrп miistэчilэri hэr Ьir layda dэуigir. BaEqa sсizlэ,
эksetdirici sэrhэdiп fэzа vaziyyati dэуigdikdэ dflgэп, slnan ча
qayrdan dalýalarrn gЁаlаrmtп dаfэzа чэziууэti dэуiqir.

Miqrasiya - эgэг tэdqiqаt sаhэsiпiп geoloji kasiligi ya|ntz iifiiqi lауlаrdап
iЬаrэtdirsэ, onda раrtlауlý ча qэЬчl mэпtэqэlаri eyni оlап псiqtэdэ
dtigэп чэ qayldan dalýalarrn qЁаlаrr mtihitэ qaquli istiqamatdэ
(эksetdirici sэrhэdэ поrmаl) daxil оlur чэ gеriуэ qayrdrr. Вч halda
эksetdirici пбqtэ mtigаhidэ поqtэsiпiп tam altrnda оlчr. Веlэ
halda birqat эks оlчпап dalýanrn qeyd olunma zаmапlпп
dalýanrn miihitdэ yayrlma siirэtiпэ hasilinin уаrrqiуmэti
aksetdiгici sэrhэdiп dэriпliуiпэ ЬаrаЬэr оlчr. Lауlапп qeyri-iiftiqi
yatlma malik olduýu halda isэ dalýanln miihitdэ yayrlma
trayektoriyasr miirэkkэЬdir чэ эks оlчпап dalýanrn
sэсiууэlэпdirdiуi noqta mtigahidэ mэпtэqэsiпiп altrnda оlmчr.
BaEqa sсizlэ, diigэп va эks olunan dalýalarrn qtialarr geoloji
kэsiliqda miqrasiyaya mэruz qаlrrlаr, Вirqаt эks оluпап dalýaya
gёrэ эksetdirici поqtэпiп fэzadakr чэziууэti demiqrasiya (sаdэсэ
miqrasiya adlandlrrlrr) prosesinin пэtiсэsiпdэ Ьэгра оluпur. Digэr
sсizlэ, Yеr sathinda mtigаhidэ оlчпап dalýa sаhэsiпiп riyazi
hesablamalarla еlэ чэziууэtэ gэtirilmэsi пэzэrdэ tчtulчr ki, gЁуа
опlаr эksetdirici п<iqtаlэrdэ qeyd оlчпurlаr.

Mikroseysmik karotai - geoloji kэsiligin iist hissэsinin оуrапilmэsi
mэqsэdi ila апа siiхчrlап bir пе9э mеtrа qэdэг kэsэп quyuda
уеriпэ уеtirilэп gaquli seysmik рrоfillэmэ.
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Miintazam dalla - hodoqrafi miiэууап qanunauyýunluýa tabe olan
dalýa.

МiirаkkаЫ geoloii kasilig - geoloji kasiliEin atributlarrnr tэуiп еdэп
lауlайп qalrnlrqlarrmn чэ опlап tэýkil edan siixurlarrn litofasial
tэrkiЬlэгiпiп dэуigkэпliуi, yatrm bucaqlarrndakr uyýunsuzluqlar,
ауrl-ауrl stratiqrafik intervallann pazlaqmast, Ьir srra stratiqrafik
aialrqiarrn qismэп чэ уа tam yuyulmast, geoloji kэsiligi
fогmilаqdrrап lауlаrrп tektonik hаrэkэtlэriп tэsiriпdап
miixtэlif пёч dizyunktiv (qrrrlma, yuyulma, iistэgэlmэ, чэ s,)

роzчlmаlаrа mэrчz qalmasr, tangensial qiiwэlэriп tэsiri
пэtiсэsiпdэ уаrапап sinusoidal laylanma чэ пэhауаt, geoloji
kэsiligi foTmalagdrran 9okiintii toplanma рrоsеslэriпdэki fаsilэlэr
zаmаш rеlуеfiп denudasiyaya uýramasr sэЬэЬiпdэп уаrапап bir
srra kэla-kotiirliiliik (паhаmаrlrф чэ s. пэzэrdэ tutulur.

Miirakkab tektonika - Ьах: mtirэkkэЬ geoloji kэsilig.
Miiqahida xatti _ Yеr sэthiпiп geoloji kэsiligi kэsэп mtistэчi ilэ kаsiqmэ

хэtti.
Markazi ýiia - partlayrg чэ qэЬчl mэпtэqэlэriпiп koordinatlarr eyni

olduqda dtigэп чэ qayrdan dalýalarrn 9Ёalarr eynidir чэ опlаг
aksetdirici sэrhаdэ normaldtr. SбhЬэt, geoloji kэsiliqi
formalaqdrran laylarrn sayndan чэ yattm istiqаmэtlэriпdэп asrlr

оlmауаrаq tadqiq оlчпап sэrhэddэп gеdir. Dеmэli, эksetdirici
sэгhэdэ поrmаl iizrэ diiqэп чэ qayrdan dalýanrn qiialarr eynidir чэ

seysmik dalýa bu mэsаГэпi эп qlsa zamanda qэt edir (Ьах: Fеrmа
prinsipi)

Markazi ;iia ibulu ila tartib edilmi; zаmап kasili;i - mэrkэzi qiialarln
toplandlqlan trassalartn iifiiqi istiqаmэtdэ уап-уапа duziiliiqii.

Рrоqrаm - kопkrеt alqoritmin kompiiter vasitэsi ilэ reallaqdtnlmasmt
tэmiп еdэп kоmапdаlапп toplusu,

Seysmik qabuledici - induktiv sarýt чэ maqnit baýlrýrndan iЬаrэt qurýu.

Веlэ qurýч titrэdildikdэ astlt чэziууэtdэ olan induktiv sаrýr

maqnit seli iрrisiпdэ hэrэkэt edir. Nэtiсэdэ elektrik сэrауапt

уаrашr чэ kabel чаsitэsi ilэ seysmik stansiyaya сitiirЁliir, Bu qurýu

vasitэsi ilэ seysmik kэgГrууаtdа Yеr sэthiпiп titrэуiýlэri qэЬчl
edilir.

Seysmik dalfianrn dinamikasl - seysmik dalýanrn formast, spektгi,
amplitudasl, enerjisi, tezliyi, periodu, slnma, kеgmэ чэ qayttma
эmsаllаrt чэ sadalanan раrаmеtrlэrdэп аlmап tсirэmэ раrаmеtrlэr
чэ kэmiууэtlэr пэzэгdэ tчtчlur.
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Seysmik dаlýашп kinematikasr - miigаhidэ оlчпап seysmik dalýa
hodoqrafina gёrэ tэуiп еdilэп biitiin n<iv siirэtlэr чэ seysmik
dalýanrn geoloji miihitda yaytlmasmrn hэпdэsi mапzэrэýiпi tэsчir
еdэп kэmiууаtlэr пэzэrdа tчtчlчг.

Seysmik dаlýашп formast - Yеr qabrýr xarici tэsir qiiwэsi ila
hэуэсапlапdrrrldrqdа опчп hissэсiklэri raqsi hэrэkэtэ galir. Onlar
stikчпэt чаziууэtiпdэп hэr iki tэrэfэ (а9афуа чэ учхапуа) dotru
rэqsi hаrэkэt еdirlаr. Rэqsi hэrэkэtiп hэr somakr maksimum
уеrdэуi;mаsi эwэlkiпdэп zэif оlчr. Yэпi rэqsi hэrэkэtiп qrafiki
sёпэп amplitudalr sinusoidadlr. Dеmэli, seysmik dalýa sбпэп
amplitudah sinusoidadan iЬаrэtdtr. Bu dаlýашп fоrmаstпrп dэqiq
yazrlr;r indiyэ qэdаr mэlчm deyildir. Lakin onu kifayat qadar
dэqiq approksimasiya еdэп impuls formast malumdur. Onlardan
эп 9ох istifаdэdэ olant Рuаrуоч чэ Веrlаqе impulslarrdrr.

Seysmik yaizlnln amplitudasr - trassadakr kvazisinusoidal уаzmm
diskretlэnmig ani qiуmэti.

Seysmik ka;fiyyatrn haПedicilik qabiliyyati - tifiiqi чэ gaquli
istiqаmэtlэrdэ halledicilik qabiliyyэti tеrmiпlэri tez-tez iglэdilir.

ýaquli istiqаmэtdэ halledicilik qabiliyyэti deyildikdэ layrn еlэ
qalrnlrýr Ьа9а diigtiliir ki, onun dabanr va tачашпdап эks оlчпап
dalýanl аушmаq miimkiindiir. Seysmik kagfiyyatrn qaquli
istiqаmэtdэ hэlledicilik qabiliyyэti layrn qalrnlrфndan чэ seysmik
dalýanrn uzunluýundan astltdш. Qalrnlrýr seysmik dalýanrn
uzunluýundan kigik оlап layrn tavant ча dаЬашпdап эks olunan
dalýalar inteqral Ьir sэсiууэ dagryan vahid dalýa kimi g<iriintir.

UГtiql istiqаmэtdэ hэlledicilik qabiliyyэti dэ dalýanrn uzunluФ va
akseidirici-elementin eni чэ уа uzunluýu ilэ tэпzimlэпir. Оlgtilэri

. (iifiiqi istiqаmэtlэrdэ) seysmik dalýa uzunluфndan kigik olan
geoloji оЬуеktlэr эks olunan seysmik dalýa sahэsi

уагаtmаdrqlаппdап опlапп seysmik dalýa sahэsinda qeydiyyatr
mtimkiin deyildir. Веlэ оЬуеktlэrdэп difraksiya dalýalarl уагапа
Ьilэr. Теrrigеп gоkiiпtiilэrdэ bu dalýalarrn enerjisi эks оlчпап
dalýanrnkrndan 9ох-9ох zeif olduýundan опlаrm miigahidэ
оlчпап dalýa sаhэsiпiп tэrkiЬiпdэ olub-olmadrýr mэsэlэsi
gэtiпliklэ hэll edilir.

Seysmoqram - Ьir пе9э seysmik trаssашп qгuр halrnda yazrlrgr.

Seysmogeoloii garait - gelolji kэsiliqin хtisчsiууэtlэriпdэп asth olaraq

уаrапап seysmik dalýa sahasinin sаdэ va уа miirэkkэЬ хаssэlэrэ
malik olub-olmadlýlnt tэsаччйr еtmэk tigiin iglэdilэп ifаdэ. Sэthi
чэ dэriпlik seysmogeoloji gэrаit tегmiпi Lez-tez iqlэdilir. Sэthi
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seysmogeoloji ýэrаit deyildikdэ эks оlчпап dalýanrn

раrаmеtrlэriпiп dэуigkэпliуiпi gэrtlапdirэп kigik siirэtlаг
zопаsmm хiisusiууэtlэri baga diiqiilfrr. Dэriпlik seysmogeoloji
qarait deyildikdэ isэ miiгэkkэЬ geoloji kэsiligdэп sёhЬэt gedir
(Ьах: mtirэkkаЬ geoloji kэsilig).

Sintetik sеуsmоqrдm - geoloji kэsiligi tэqkil edan laylarrn tэmаs хэtlэriпiп
yaгatdrqlarr akustik sэrtliklэr fэrqiпiп паtiсэsiпdэ уаrапап
эksеtdirmа эmsаllаrtшп zaman va уа dэriпlik miqyasrnda ifadэsi.
Xiisusi hesablamalarla tayin edilir.

Snellius qaydasr - bu qaydaya g<irэ diigэп, slnan чэ qayrdan dalýalarrn
;iialarr Ьir miistэчi iizэriпdэdirlэr. Umumi halda Ьч bela deyildir
(Ьах: layh miihit).

Spktr - hэr hanst Ьir prosesin (hаdisэпiп) tэrkiЬiпiп Furуе gечirmэsi
пэtiсэsiпdэ tэуiп edilmэsi. Наdisэпiп tэrkiЬi deyildikdэ опuп
hansr tezlikli, Гаzаh чэ amplitudalr siqnallardan taqkil edildiyi
Ьа9а dii;iiltir (fizikada igrýrn spektri).

Siirat siizgaclamasi - seysmik уаашп tаrkiЬiпdэп аrzчеdilэп siirэt чэ
tеzliklэrlэ sэсiууэlэпэп dalýa sahэsinin аупlmаsпt tэmiп еdэп
riyazi эmэliууаt, Zаmап sаhэsiпdэ gevrilma эmaliyyatrnrn tэtbiqi
ilэ realla;drrrlrr. Spektr sаhэsiпdэ isэ Fчrуе gечirmэsiпiп tэtbiqi ilэ
уеriпэ уеtirilir.

Smап (kegan) dalýa - эksetdirici sэrhэdэ diigэп dalýanln enerjisinin Ьir
hissэsi эks оlчпаrаq gеriуэ qayrdtг, digэг hissэsi isэ sэrhэdi
kеgэгэk geoloji kэsiligiп dагiпliНэгiпа doýru hэrэkэt edir. Bu
enerjini geoloji kэsiligin dэriпliklэriпэ slпап dalýa daqryr.

Trassa - Yеr sэthiпdэ уеrlэqdirilmiq seysmik qэЬчlеdiсiпiп qеуdэ aldrýr
rаqsi hэrэkэtiп amplitudalarrnr <iziindэ сэmlэ9dirэп
kvazisinusoidal- yazt.

Тагs mesala - miigаhidэ оluпап seysmik уалуа gбrэ опu fоrmаlаqdtrап
geoloji kэsiligin miiэууапlэ9dirilmэsi (Ьэrраsr) пэzаrdэ tutulur.

Fеrmа prinsipi - seysmik dalýanrn geoloji miihitdэ yayrlma prosesi
miihiti formalagdrran qonýu hissэсiklэгiп hауэсапlапmаst чэ
опlапп bu hэуэсапr Ьir-Ьiriпэ оtiirmэsi hesabtna baq verir. Bu
mэпаdа пбqtэчi mэпЬэdэп glxan giialara dalýa enerjisinin
ёtiiriictisii kimi baxmaq olar. Miihitin hэуэсапlапmа enerjisini
Ьir-Ьiriпэ ёtiirэп hissэciklari mэhz bu qiia boyu diiziiliirlэr. Bu
хэtt boyunca уеrlаЕэп п<iqtэlэr аrаsпdа hэуэсапlапmапrп
(seysmik dalýanrn) yayrlma siirati digэr yollarla yayrlan enerjinin
siirэtiпdэп b<iyiikdiir. Enerjinin miihitdэ yayrlmastntn qeyri-
bircinsli mtihit tigiin dэ doýru olan Ьч sэciyyavi xtisusiyyati Fеrmа
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prinsipi adlanrr. Bu рriпsiрdэп seysmik kэ;fiууаtrп dtiz чэ tэrs
mаsэlэlэriпiп hэllinda genig miqyasda istiГаdэ edilir.

Umчmi dагiпlik nбqtasi ФПШ iisulu ila tагtiЬ edilmig zаmап kosiligi -
miiqahida оlчпап trаssаlапп UОtЧ iisulu ilэ сэmlэпmэsi yolu iIэ
tэrtiЬ edilmi; seysmik kasiliq. Bela zaman kэsiligi, tэхmiпi оlаrаq,
mэrkаzi qiia iisulu ilэ tэrtiЬ edilmig zаmап kэsiliqinin eynidir.
Ciddi riyazi baxrmdan опlаrtп eyniliyi уох, oxýarlrýr haqqrnda
fikir sёуlэпэ Ьilэr.

Qewilma - seysmik siqnal (mэпЬа impulsu) geoloji miihitэ ba;ragaýr daxil
оlчr чэ bagtyuxart Yеr sэthiпэ qayldrr. Bu prosesin riyazi yazrlrgr
gevrilma эmэliууаtr adlandrrrlrr. ingilis diliпdэ <konvolyusiya>,
rчs dilindэ <<svertka>> adlandrrllrr.

ýaquli seysmik pTofillama (ýSP) - Yer sэthiпdэ yerlэ;dirilmig рагtlауrg
пёqtэsiпdэп oyadrlan dalýanrn dэriп quyuda yerlagdirilmi;
seysmik qэЬчlеdiсilэr чаsitэsi ilэ qeyd edilmэsi prosesi пэzэrdэ
tutulur. Вч iisulla seysmik karotaj ауrilэri qurulur va gaquli
seysmik profil adlanan zаmап kэsiliqi tэrtiЬ edilir. Hazlrda Ьч
tisulla qчучэtrаfi sаhэ dэ сiуrэпilir. Вч tisul geoloji kэsili;in quyu
diЬiпdэп agaýr hissэsinin dэ qazrmadan опсэ оуrэпilmаsiпа imkan
чеrir. Partlaylý чэ qэЬчl поqtэlэгiпiп yeri dэуigdirilэ dэ Ьilэr, Yэпi
quyuda partlayrq уеriпэ уеtiгilэ чэ oyadilan elastik dalýalar Yеr
sэthiпdэ уегlэ9dirilmig seysmik qэЬulеdiсilэr vasitэsi ilэ qeyd
oluna bilar. Umчmiууэtlэ, ýSP-nin tэtbiqi vasitэsi ilэ geoloji
miihitdэ yayrlan dalýa sаhэsiпiп kinematik чэ dinamik
хiisusiууэtlэri сiуrэпilir. Seysmik kэgfiууаtrп Ьч tisulu quyuatrafi
sаhэdэ эksetdirici sэrhэdlэriп fэzа vaziyyэtini, tэkrаr dalýa
oyadan эksetdirici sэrhэdlэriп olub-olmamastnt чэ s.

aydrnlagdrrmaýa imkan чеrir.
ýiia - geoloji miihitdэ yayrlan enerjinin dalýa сэЬhэsiпэ perpendikulyar

istiqamatdэ dagrndrýr хэttэ deyilir.
Hyiigens prinsipi - istэпilэп miihit iigiin dalýa сэЬhэsiпiп чэziууэtiпi tэуiп

еtmэуэ imkan чеrап qayda. Bu рriпsiрэ gёrэ dalýa сэЬhэsiпiп hэr
Ьir псiqtэsiпэ dalýa mэпЬэуi kimi baxmaq оlаr. Baqqa s<izlэ,
bircinsli miihitda izоsэthlэriп eyni zaman ашпа uyýun gэlэп
n<iqtalari dalýa mэпЬэуiпdэп pyni mэsаfэdэ уеrlэgirlэr. Qеуri-
bircinsli miihiti sonsuz sayda bircinsli miihitlэrlэ appгoksimasiya
еtmэk miimkiindiir. Dеmэli, onun igэrisiпdэ hэуэсапlапmапm
istэпilэп andakr fezavэziyyэtini tэуiп еtmэk оlаr.

Hёriik - seysmik qabuledicilэr qrupunu (kanallarr) seysmik stansiya ila
Ьiгlэ9dirэп kabel. Вч kabel igэrisiпdэ kanallarrn sayt qэdэr ctit
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naqillar чаrdtr. Haarda эsаsэп telemetrik kаьеllэrdап istifadэ
edilir. Веlэ kаЬеllэrdэ паqillэriп sayt 4-6 аdэd оlчr.

Geololi dеуаrlапdirmа - miigahidэ olunan seysmik yaziara g<irэ tartib
edilmig zamart kэsiliqindэki dalýa sahasinin раrаmеtrlэri эsastnda
tэdqiqat эrazisinin geoloji kэsili;inin Ьэграsr. Geoloji
dэуэrlэпdirmэ эsаsmdа tэdqiqat эrаzisiпiп paleotektonikasr,
paleocografiyast, tektonikasl чэ s. haqqlnda mэlчmаtlаr аldэ
edilir. Zаmап kэsiligindэki dalýa sаhэsiпiп dinamikasr чэ

kinematikast эsаstпdа geoloji kэsiliqin proqnozla;dшtlmast da
geoloji dэуэrlэпdirmэ fisuludur.

Gбriiпап ampПtuda- miihitin rэqsi hэrэkаtdэ olan hissюiklэriпiп siikuпэt
чэziууэtiпdэп gatdrýr ап uzaq mаsаfэ. Bu mэsаfэ qeydedici
sistemin xiisusiyyatindэn asrh оlаrаq бlgiiliir. Опч elektrik
gэrgiпliуi, rэqэm чэ s. ilэ ifаdэ еtmэk оlаr.

Oks оlчпап dalýa _ dtigэп dalýa layh miihiti aylran sэrhэdlэrэ gatdlqda
onun enerjisinin bir hissэsi gеriуэ qayrdrr. Bu епеrjiпi Yеriп tist
qatlanna doýru эks оlчпап dalýa daqryrr.
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GlRiý
Seysmik kэgfiууаt Yеr qabrýrnrn geoloji qurulugunu ёуrапэп

geofiziki iisullar kompleksindэ арапсt m<iчqеуэ malikdir. Вчпuп ba9hca
sэЬэЬi seysmik kэ;fiууаtrп tэtbiqi ila hэll еdilэп geoloji mэsэlэlэr
kompleksi spektrinin genigliyi чэ пэtiсэlаriпiп daha dэqiq olmasrdш.
Odabiyyatda olan malumatlara gбrэ geofiziki ka;fiyyat iglэriпэ 9эkilэп
хэrсlэriп 90o/ni seysmik kэqfiyyatrn рауmа diigiir. Maraqlrdrr ki, Ьч
хэrсlэriп 90%-i seysmik kaqfiyyatrn эks оlчпап dalýa iisulunun
tэtbiqina усiпэldilmigdir. Мэhz Ьчпа gсirэ seysmik kэ;fiууаt iglэriпа
сэlЬ еdilэп texnika чэ tехпоlоgiуашп inkiqafina xйsusi diqqэt yetirilir
чэ пэtiсаdэ эldа оluпап geoloji паtiсэlэriп kеуfiууэti gЁпЬэgiiп уtksэlir.

Hazrrda iki чэ iigcilgiilti seysmik kэgfiууаt mэlчmаtlапшп emah чэ
alrnmrg пэtiсаlэriп geoloji dэуэrlэпdirilmэsi рrоsеslэriпэ сэlЬ еdilэп
elektron-hesablama texnikast чэ fundamenta| riyazi чэ Гпiki bazaya
asaslanan emal texnologiyasr Ьir srra mЁrэkkэЬ mаsаlэlэriп hэlliпi
tэmiп еdiг. Вч mаsэlэlэr kompleksina seysmik yazilara gёrа tэdqiqat
sаhэsiпiп geoloji quruluqunun сiуrэпilmэsi чэ опчп neftlilik-qazlrlrýrnrn
proqnozlagdшilmast; seysmostratiqrafik tahlil эsаsmdа tэdqiqat
sahasinin раlеосоýrаfiуаstшп сiуrэпilmэsi чэ Ьчrаdа Ьаý vermig
paleotektonik ргоsеslэriп sxeminin barpasr; geoloji kэsiligin neftli-qazlr
intervallarrmn уаrапmаsl чэ saxlanmasl gэrаitlэriпiп буrэпilmэsi va s.

aiddir.
Seysmik kэqfiууаt tэdqiqatlart tig эsаs mэrhэlэdэ уеriпэ yetirilir.
Birinci mэrhэlэdэ tэdqiqat эrazisinin geoloji kэsiligini mЁmkiiп

olduýu qэdэг dэqiq approksimasiya еdэп seysmik dalýa sаhэsiпiп
qeydiyyatr reallaqdrrrlrr. Bu Ьаglапфс чэ xtisusi эhэmiууэt kэsЬ еdэп
mэrhэlэ (96l iqlэril> adr ilэ miitэхэssislэrэ yaxýl tamEdtr. Q<il iglэri
deyildikdэ mtiэууэп Ьir ,эrаzidэ sЁпi yolla oyadrlan elastik dalýa
sahasinin Yеr qabrфnda yayrlmast пэtiсэsiпdэ уаrапап fiziki hadisэlarin
elektron qurýulаrrп уаddаgша yaalmast prosesi пэzэrdэ tчtчlчr. Bu
yolla toplanan mэlumаtа seysmik уаА че уа qeyd olunmug seysmik
dalýa sаhэsi deyilir. Bundan sопrа (gdl iqlэri> ifаdэsi dеуilэп
mэпаdа tэrэfimizdэп tez-tez iglэdilэсэkdir. Kitabrn ilk fasli bu
mэrhэlэпiп qrsa gэrhiпэ hаsr edilmigdir,

ikinci mэrhэlэ seysmik уааlаrm emalr ilэ аlаqэdаrdrr. <Emabl sёzii
ilэ 96l iqlэri mэrhэlэsiпdэ toplanmlg seysmik dalýa sahэsinin
lаЬоrаtоriуа gэrаitiпdа bir gэkildап digэr gэklэ gечrilmэsi ifаdэ edilir.
Нааrdа seysmik уааlапп emalt tamamila elektron-hesablama
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maýlnlarlmn чэ fundamental riyazi bazaya asaslanan рrоqrаmlапп
tэtbiqi ilэ reallagdrnlrr,

UgiiпсЁ mэrhаlэdэ seysmik dalýa sahэsinin kinematik чэ dinamik
раrаmеtrlэri asasmda geoloji dэуэrlэпdirmа iglэri уеriпэ yetirilir.
Kinematik раrаmеtrlэr slrasma geoloji mtiЫtda yayrlan seysmik
dalýalarrn hэпdэsi mэпzэrэsiпi хаrаktеrizэ edan kэmiууэtlэr aiddir
(zaman, stirэt, qradiyent va s.). Dinamik раrаmеtrlаrэ isэ seysmik
dalýanrn formast, spektri, amplitudasl, Гazasl, enerjisi, tezliyi, periodu,
udulma, slnma чэ kеgmэ эmsаllап чэ s. aiddir. Adlarr gаkilэп

раrаmеtrlэrdэп tёrэmэ xarakteristikalar da sintez edilir чэ опlаr dalýa
sahэsinin emalt va geoloji dауэrlэпdirilmэsi iizrэ tэdqiqatlann уеriпэ
уеtirilmэsiпdэ xiisusi эhаmiууэt kasb edir. Тёrэmэ раrаmеtrlэrэ
seysmik yaziara gёrа tэуiп еdilэп avto va qargrlrqlr korrelyasiya
funksiyalart, ani amplituda, апi faza, ani tezlik, psevdoakustik kэsiliglэr
чэ s. aiddir.

Seysmik kaEfiyyat tэdqiqatlarrnrn hэr iig mэrhэlэsiпiп пэzэri чэ
tэсriiЬi эsаslаппа hэsr edilmiq genig эdэЬiууаt fondu movcuddur.

Qol iglэriпiп texnikasrna чэ texnologiyasrna aid olan эsas

рrоЬlеmlаr goxsaylr elmi аsэrlэrdэ чэ monoqrafiyalarda genig

formada gэrh edilir (Гурвич И.И., 1970; Гапьперин Е.И., |982; Уотерс
К., 1981; Шерифф Р., Геrцарт Л., 1987; Уайт Дж.Э.,1986; llfueepcoH
М.Б., Потапов О.А., Гродзенский В.А. и др., 1990; Мак-Куилтшн Р.,
Бекон М., Барклай У., 1985; По.rпrrков М.К., Козлов Е.А., Мешбей
В.И.,1984; Старобинеч А.Е., Старобинец М.Е., 1983; Dale G. Stone, l994
чэ s.). Вч эsэrlэrdэ seysmik kэgfiууаt texnikastntn yaradrlmasl чэ tэtbiqi
ilэ аlаqэdаr Ьir strа mэsэlэlэr genig gэkildэ mtizаkirэ edilir чэ g<il iglэriпiп

уеriпэ уеtirilmэsi texnologiyasr аsаslапdtпlш. Gёstэrilэп эsэrlэrdэ
seysmik kэgfiууаtrп biitiin iisullanntn (эks olunan dalýa iisulunun -

ODU; iimumi dэriпlik поqtэsi tisчlчпчп - UDN; srnan dalýa
tisulunun - SDU; dэriп seysmik zondlamd iisulunun - DSZ; gaquli
pysmik рrоfillэmэ iisulunun -ýSP va s.) уеriпэ yetirilmasi texnologiyasr
эsaslandtnlmrg чэ опlаrm tэtbiqina aid tсiчsiуэlэr va metodiki
gostariglэr verilmigdir.

Seysmik уаztlапп emaltna hэsr edilmig (Коuов Е.А., Гоюненков
Г.Н., Лернер Б.Л. и др., 1973; Уотерс К., 1981; Бат Маркус, 1980;

Гальперин Е.И.,1982; Сильвиа М.Т., Робинсон Э.А., 1983; Старобинец
А.Е., Старобинец М.Е., 1983; Канасевич Э.Р., 1985; Шерифф Р.Е.,
Грегори А.П., Вейл П.Р., Митчем Р.М. и др., |982; Никитин
А.А.,198б; Полшков М.К., Котlов Е.А., Мешбей В.И. и др., 1984;
Отнес Р., Эноксон Л., 1982; Кошов Е.А.,198б; Зиновьев А.Л.,
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Филиппов Л.И.,1975; Лезин Ю.С.,1969; .Щжонсон Ф. Юlаербоуг, 1981;
Рабинер Л., Гоуlл Б., 1978; ,Щжонсон Ф. IОlаербоуг, 1989; Справочник
геофизика. Под. ред, В.И. .I|митриева, t982; Бронштейн И.Н.,
Семеrцяев К.А.,1981; Тимошин Ю.В., 1971; Зиновьев А.Л.,Филиппов
Л.И., 1975; Yusubov N.P. |974-200| чэ s.) elmi эsэrlэr чэ уа
mэqаlэlэrdэ emal texnikasr чэ texnologiyaslmn пэzаri чэ tэсriiЬi
эsаslап gэrh edilmiqdir.

Seysmik kэgfiууаt tэdqiqatlarrnrn tigiincii mагhаlэsiпэ hаsr edilmig
эdэЬiууаtdа (Аблуллаев Р.А., .Щжафаров Х.Д., 1964; Бакиров А.А. и др.,
l98б; Мамедов П.З., 1987, 1988; Пузырев Н.Н., 1959; Пузырев Н.Н.,
1979; Шерифф Р., Гегrларт Л., 1987; Шерифф Р.Е., Греюри А.П.,
Befur П.Р., Митчем Р.М., и др., 1982; Уотерс К., 1981; Бат Маркус,
1980; Гоюненков Г.Н., 1987; Мак-Кулtlлин Р., Бекон М., Баршlй У.,
1985; Лщер М.Р., Селrrи Р.Ч.,1989; Старобинеч А.Е., Старобинец
М.Е., 1983; СIцlьвиа М.Т., Робинсон Э.А., 1983; Гальперин Е.И., 1982;

Yusubov N.P.,1999-2002 чэ s.) miiýаhidэ оlчпап seysmik dalýa sаhэsiпэ
gбrэ tэdqiqat sаhэsiпiп tektonikasrmn сiуrэпilmэsi, geoloji kэsiligin
neftlilik_qazhlrýrnrn proqnozla9dtnlmast, seysmostratiqrafik tэhlil
эsastnda tэdqiqat sаhэsiпiп paleocoýrafiyasrntn ёуrэпilmэsi чэ Ьчrаdа
baq vermig paleotektonik рrоsеslэriп sxeminin Ьэrраst, geoloji kэsiligin
neftli-qazlr iпtеrчаllаrrшп уаrапmаsl чэ saxlanmast qэrаitlэriпiп
oyranilmasi чэ s. kimi mаsэlэlэriп hэlli qaydalannln dolýun gэrhi

verilmiqdir.
Aydrndrr ki, miigаhidэ olunan seysmik dalýa sаhэsiпiп geoloji

dэуэrlэпdiгilmэsi tэdqiqat эгаzisiпiп geoloji qurulugu haqqrnda ilkin
mэlчmаtlаr эsаstпdа reallaqdrrrlrr. Bu mэlumаtlаrtп kifауэt qэdэr эhаtэli
gэrhi чэ geofiziki tэdqiqatlarrn istiqаmэtlаri эdэЬiууаtdа (Ашзаде
А,А.,Ахмедов Г.А., 196б; Агабеков М.Г., Мамедов А.В., 19б0; Мамедов
А.В.,1977;Агабеков М.Г. и др.,1977; Хаин В.Е., Шарланов А.Н., 1952;

гаджиев т.г.,дхмедов д.м. и др., 1983 va s.) verilmigdir. Kitabrn 8 чэ 9_

сч fэsillэri bu mэlчmаtlаr эsаstпdа miiэllif tэrэfiпdэп tэrtiЬ edilmig tЭrtiЬ

edilmig seysmogeoloji mоdеllэr эSаSlпdа hesablanmlq seysmik dalýa
sahэsinin qэrhiпэ hэsr edilmigdir.

oxucuya tэqdim olunan bu kitabda seysmik kэgfiyyatrn эks оlчпап
dalýa tisulunun эsаslаrr haqqurda son mэlumаtlапп qtsa qэrhi verilir чэ

mtibпifin з0 ildэп arttq Ьir dочrdэ istehsalatda эldэ etdiyi elmi чэ

tэсrtiЬi паiliууэtlаrdэп Ьэhs edilir.
Uzununi- dalýalarrn siini yolla oyadllmasl, qeydiyyatr чэ geoloji

dэуэrlэпdirilmэsi рrоьlеmlэriпэ hэsr edilmig bu kitab оп fэsildэп

iЬаrэtdir.
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Kitabm Ьiriпсi fэsli hal-hazrrda 9ol iglэriпdа tэtbiq еdilэп seysmik
tехпikашп bir stra еlеmепtlэriпiп va эks оlчпап dalýa iisulu ilэ уеriпэ
уеtirilэп gёl iglэriпiп texnologiyastnrn, miimkiin hesab etdiyimiz qэdэг,
qrsa gэkilda tэsчiriпэ hэsr edilmiqdir.

Kitabrn ikinci fэsildэп yeddinci fаslэ qэdэrki Ьоliimifurdэ miiэllifiп
l970-2Ф2-ci illэrdа mчgаhidэ оlчпап seysmik уаztlапп emalt чэ
seysmik dalýa sahэsinin geoloji dауэrlэпdirilmэsi рrоЬlеmlэri ila
эlаqэdаr уеriпэ yetirdiyi tэdqiqat iglэriпiп пэtiсаlэriпdэп Ьэhs edilir.

Sonrakl fэsillэr АzэгЬаусапdа seysmik kэgfiууаtrп effektliliyinэ dair
qrsa qэrhэ чэ mtiallifin seysmogeoloji mоdеllэgdirmапiп tatbiqi ilэ уеriпэ
yetiгdiyi tэdqiqatlartn паtiсэlэriпэ hаsr edilmigdir. Bu fэsillаrdэ эýаsэп
seysmik kэgfiууаtrп OOD tisulunun tэtbiqi рrоsеsiпdэ, АzэгЬаусашп
neftli-qazlr rауопlаrmtп (NQR) seysmogeoloji Еэrаiti ilэ эlаqэdаr,
qагýlуа 9шап рrоЬlеmlэrdэп va опlапп halli yollarmdan Ьэhs edilir.

Elmi-tэdqiqat iqlэriпiп пэtiсэlэriпi aydm, yrýcam чэ anlaqrlan
qaydada qэrh еtmэуi, elmi tэdqiqatlar рrоsеsiпdэ чэ hэуаtdа saf
davranmaýt, эtаlэtdа olan bilikli gэпсlэri miiчаziпэtdэп gDиrmаq va
опlаrа kсimэk еtmэk пiууэti ilэ опlап gэkiпmэdэп tэпqid еtmэуi,
saýlam чэ хоgпiууэtli elmi miiЬаhisэlэrdэп gэkiпmэmэуi mэпdап
tэlэЬ еtdiуiпэ gёrэ dtinyasrnr dэyigmig, institut illэriпdэ miiэllimim
olmug чэ еlmlэr namizэdliyi dissertasiyaш уаzаrkэп mэпэ elmi
гэhЬэrlik etmi; Rэsmi Osad oýlu Abdullayevi, istehsalatda уеriпэ
yetirilan i;lэrdэ ardrcrllrýr чэ inadkarlrýr, mfrtэхэssislэrlэ elmi чэ
istehsalatla baýh miiЬаhisэlэrdэ grlýrnlrqdan уауrпmаф чэ saf davrantg
qaydalarrna riауэt еtmэуi mэпэ daima tсiчsiуэ etmig, diinyasrnr vaxtsи
dэуigmig, кАzэгпеftgеоГиiku trestinin bag geofiziki чэzifэsiпdэ 9alr9ml9
Polonski Eduard Mixaylovigi daima хаtшlауrаm.

Вч kitabda qэrhi чеrilэп tэdqiqat iglэriпiп уеriпэ yetirilmasi zлmапl
ýэхsэп <izЁ tэrэfiпdап чэ уа iqtirakr ilэ tartib edilmig Ьir srra geoloji
чэ seysmogeoloji kэsiliglэrdап istifadэ etdiyimэ gсirэ
<Аzэrпеftgеоfizikо trestinin уеriпэ yetirdiyi geoГrziki tэdqiqat чэ
istehsalat iglэriпiп ilham9rsr, boytik чэtэпрэrчэr, dэriп elmi bilik чэ
h<irmэt sahibi, АzэrЬаусап Respublikasr Dсiчlэt Neft ýirkэtiпiп
Quruda neft чэ qаz9lхаrmа idаrэsiпiп Ьаý geoloqu, tэчаzсikаr
qэхsiууаt Oli Nэziг oýlu Hiiseynova, galrgqanlrSn, elmi mэsэlэlаriп
hэlliпdэ iпаdkаrlrфп, saf dачrашgh hэуаt tаrziпiп пэ zamansa Ьаhrэ
чеrэсэуiпi mэпэ daima tcivsiyэ etdiyinэ gёrа 19б9-93-сii illэrdэ
<Azэrneftgeofiziku trestinin geofiziki mэlчmаtlаrrп emalt чэ geoloji
dэуэrlэпdirilmэsi ekspedisiyasrnrn rэisi vazifэsindэ galrqmrg Rafik
Саfэr oýlu Таýtуечэ, uzun bir dсiчr эrziпdэ yaradrllmý чэ istebalatda
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toplanmrg elmi чэ tасrtiьi biliklэra чэ опlапп yaradtctlanna aгdlcrllrqla
hёrmэt еtmэуi чэ Ьчпч' digэrlэriпdэп tэlэЬ еtmэуi mэпэ agtladrýrna
gбrэ trestimizin bag geoloqu чэ miidiri чэzifэlэriпdэ sэmэrэli аmэk
sэrf etmig ýаhчэlэd siileyman oýlu Кёgэrliуэ, бziiniin ensiklopedik
yaddagrna topladrýr mэlumаtlаrr istanilэn miitэхэssislэ Ьоliigmэk
hэчаsiпэ, чzчп illэr Ьirgэ galrgdlýrmrz <Azэrneftgeofizika> trestinin
daima inkigafrna galrqdrýlna чэ mэпэ hаr zamal verdiyi dэуэrli
mэslэhэtlаriпэ gсirэ adr gэkilэп trestin Ьа9 geoloqu Firuz Мчхtаr oýlu
насtуечэ, эldэ etdiyim biittin miiчэffаqiууэtlэrimi Ь<ilti9mэk istауiпdэ
olduqda mэпа opponentlik etmiq чэ bu mопоqrаfiуашп haarlanmast
рrоsеsiпdэ mэпэ daima mэslэhэt vermig, uzun illar Ьir miiэssisаdэ
mэпimlэ saýlam elmi чэ istehsalat miiЬаhisэlэriпdэ olmug, bu kitabda
miisЬэt пэ чаrsа опlаrt mэпdэп daha yaxgr gэrh еtmэk qаЬiliууэtiпэ
malik olan tэчаz<ikаr, qayýrkeg чэ hэssаs dostlarrm Novruz ОkЬэr oýlu
Ohmadova чэ Hiiseyn ОIэsgаr oýlu Quliyevэ, уеriпэ yetirdiyim bu
tэdqiqat iginin Ьir gox hissasinin diizэliqlэriпi уеriпэ yetirmig, mэпim
miiallimim olmu; boyiik gэхsiууэt Рэrчiz Ziya oýlu Мэmmаdоча,
kitabrn эlуаzmаstпа kоrrеktоrlчq etdiyinэ gсirа Dilаrэ Popul qrzr
Oliyevaya, Ziчэr isa qrzr Musayevaya oz tэgаkktiгiimii bildiriram.

Uzun illэr эmэkdа;hq etdiyim чэ elmi-tэdqiqat iglarinin уеriпэ
yetirilmasindэ mапа daima yardrmgr olmug <Azarneftgeofiziku tres-
tinin kollektivinэ <iz xtisusi miппэtdаrhфmr Ьildirirэm.

N.P.Yusubov
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Fasil 1. SEYSMiK KaýFIYYATIN
гtztKi оsАsLлRI

XIX аsriп sonlannda seysmologiya elmi siibut etdi ki, zэ|zе|э Ьаý

чеrdikdэ Yеr qabr$nda elastik dalýalar уауrlrrlаr чэ опlаrm Yеr
sэthiпdэ уеrlэgdirilmig seysmik qэbuledicilarrn kоmэуi ilэ qeydiyyatr
miimkiindiir. Дz sonra qeyd edilmig elastik dalýalarrn раrаmеtrlаriпiп
tэhlili опlапп hanst xiisusiyyatlэrэ malik siixurlaгdan kegdiyini tэуiп
еtmэуэ imkan verdi.

Daha Sопга Yеr tizarindaki hэr hansr псiqtаdэ siini yolla oyadrlan
dalýalarrn digэr п<iqtаlаrdэ qeydiyyatr чэ опlаrtп korrelyasiyaslnln
miimkiinltiyii stibut edildi. Nэhауэt, Yеr iizэrindaki поqtэчi mэпЬэdэп
siini sчrэtdэ oyadrlш9 dalýanrn geoloji miihitdэ yayrlma stirэtinin чэ

опчп seysmik qэЬчlеdiсiуэ gэlmэ vaxtntn cilgiilmэsi mэsэlэsi hэll edildi.
Вч iki раrаmеtr mэlчm olduqda seysmik dalýanrn geoloji kэsili9dэН
hэrэkэtiпiп tгayektoriyaslnm tэуiп еdilmэsiпiп miimkiinliiyti aydrnlagdr.
Вч hэllеdiсi аmillэr seysmik kэqfiууаtrп эsаslаrtпl miiэууэпlаgdirdi,
ВеlаliНэ, fizikanrn Ьir qolu olan yeni Ьiг elm sаhэsi sэrЬэst olaraq
inkigaf еtmауэ ba;ladr. Yеr qabrýrnrn geoloji qurulugunun оуrапilmэsiпэ
xidmat еdэп Ьч elm sаhэsi seysmik kэgfiууаt adlandrrrldt. Nэhауэt, опчп
miixtэlif iisullarl kэýf edildi чэ опlаrdап yеr qablЁmln geoloji
quruluqunun буrэпilmаsiпdэ istifada еdilmэуэ baglandr.

Dеmэli, seysmik kэgfiууаt Yеr sэthiпdэ чэ уа опа уахm dэriпlikdэ

уеrlэ;dirilmig partlaylg пёqtэsiпdэ siini iisulla oyadrlmrq elastik
dаlýаlаrrп gokiintii kоmрlеkslэriпiп tэmаslаппdап эks оlчпаrаq qэЬчl
mэпtаqэsiпэ gэlmэ zаmапlаrtпrп qeydiyyatma эsаslапrr. Qeyd еdэk ki,
elastik dalýanrn oyadrlma vaxtl baqlanýrc zaman kimi qэЬul edilir.

Neft geoloфyasl mэsэlэlэriпiп hэlliпdэ эsаsэп slnan чэ эks оlчпап
dalýalardan istifаdэ edilir. Smап dalýalar iH layrn tэmаs хэtti Ьоуч
yayrhrlar. Oks olunan dalýalar isэ Yеr qabrýrnda gaquli istiqаmэtdэ
dэriп qatlara do$u hэrэkэt еdiг чэ bir srra fiziki sэrhэdlаrdэп эks
olunaraq gеriуэ, Yеr sаthiпэ qayrdrrlaг (qэНl 1.1).

Вu kitabda seysmik kэqfiууаtrп yalntz эks оlчпап dalЁa (OOD)
tisulunun tэtЬiqiпэ aid mэsэlэlэrdэп Ьэhs edilir.

ooD iisulunun tэtbiqi ilэ уеriпа уеtirilэп seysmik tэdqiqаtlаrlп эSаS

mэqsэdi Yеr qabrфnr formalaqdrran gёkiintii kompleksindэ уеrlэqэп
neftli-qazlr оЬуеktlэriп axtangl чэ kэ;fiууаtrdrr.

Seysmik kэgfiууаt gtikiintii kompleksini tэgkil еdэп laylarrn
elastik dalýalarr qisman эks еtdirmэk чэ оtiirmэk qаЬiliууэtiпэ
эsаslашr.
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$akill.I. Seysmik kaфyyat MfrEahida sxemi

Вч fэsildэ uannuna dаlýаlапп stini ýurэtdа oyadilmasl
iisullanndan, опlапп yer qabrфnda yayilmasl чэ qeyd edilmasi
qaydalarrndan Ьэhs edilir.

Qeyd edirik ki, Ьчrаdа чеrilэп gox уlЁсаm mэlumаt elastik
dаlýаlагrп oyadllmasl чэ qeydiyyatl- tisuilair haqqrnda Ьir 9ох
suallara tam cavab чеrmir. yaranmlq Ьеlэ suallarm cavabl kitabrn
sonunda siyahrsr чеrilэп эdаЬiууаtdап эldа еdilэ Ьilаr.

1.1. Seysmik dalýa va опцп bircinsli miihitda yayilmasl

Yеr sathindэ ча уа mtiэууэп (опа yaxrn) dаriпlikdэ qazrlmrg quyuda
уегlэýdirilmiЕ псiqtэчi mэпьэdэп hэуэсапlапdrrrlmrg bircinsli mйhitdэ
uzuпчпа dalýanrn yayrlmasl рrоsеsiпэ пэzэr salaq.

seysmik dalýa п<iqtэчi mэпьэdэп yayrlan апdап еtiьаrэп istэпilэп
zamaln intervalrnda sferik sath mёчсud olacaqdrr ki, опчп iizэriпdэ
mtihitin hауэсапlапmаst baqlanrr. Bu hэуэсапlапmа sэthiпэ dalýa
сэьhэsi deyilir. Bircinsli miihitdэ dalýa сэьhэsi mаrkэzi hэуэсапIапmа
п<iqtэsiпdэ olan sferik sэthdir. Bazi hаllаrdа geoloji miihitdэ yayrlan
hэуэсапlапmашп cin чэ аrха сэЬhаlаri haqqrnda danrgrlrr. Оп чэ
аrха саьhэ deyildikdэ hэуэсапlапmапm ba9landlýr чэ sakitlagdiyi feza
агаlrф паzэrdэ tчtчluг.
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нагmопik rэqslэrdэ olduýu kimi seysmik dalýanrn da fazast

haqqrnda danrýmiq оlаr. Tutaq ki, miihit пёqtэчi mэпьэdап

hэръапlапdrrrlmlgdrr. Bircinsli miihitda istэпilэп anda sfегik sэth

mбvcud olacaqdrr ki, опчп tizэriпdэki hissэсiklэriп hэуэсапlапmаsl

уепiсэ Ьа9lауrг. Нэmiп sferik sэthэ dalýa сэьhэsi v? уа izofaz sath

beyilir. Bircinsli miihitdэ izofaz sэthlэr mэrkэzi hэуэсапlапdtrmа
noqtasindэ уеrlэqэп sferalardrr. Нэуэсапlапdrmа пёqtэsiпdэп 9lxan чэ

izofaz sэthе perpendikulyar уёпэldilmig хэtlэr (radiuslar) чzчпчпа

dalýanrn qiialairdir. Нэr Ьir izosэthin fэzа vэziyyati Hyiigens prinsipi
эsаJrпdа iэуiп еdilэ Ьilэr. Bu рriпsiрэ аsаsэп dalýa sаhэsiпiп hэr Ьir

n<iqtэsi elaitik dalýa mэпЬэуi kimi qэЬчl edilir. Bagqa sоzlэ, bircinsli
mtibitdэ izоsэthlэr]п eyni Zаmапа чуЁчп gэlэп поqtэlэri dalýa

mэпЬэуiпdэп ЬэrаЬэr mэsаfэdэ уеrlэ9irlэr. Оgэr tl zаmашпdа dalýa

сэЬhэsiпiп чэziууэti чэ опчп miihitdэ yayrlma siirэti (Y) mэlumdursа,

onda tz=tl+дt anrndakr hэуэсапlапmа пёqtэlаriпiп miihitdэ yaratdrqlarr

izosэth v.дt mэsаfэsiпi qэt еdасэkdir. Dalýanrn on чэ аrха сэьhэlэгi
arastnda sonsuz sayda izofaz sэthlэr m<ivcuddur. дdэtэп hэr Ьir
izosэthin fazada nisbi уеrdэуi;mаsiпэ (bu уеrdэуiЕmа сisimсiklэгiп
dagшrmasr demak deyildir) uyýun gэlэп Гаzаlаrm ekstremum qiуmэti
mаrаq dоýurчr.

Дуdrпdrr ki, пёqtэчimэпЬэdэп baýlanaraq dalýanrn enerjisi еп kэsiyi
sonsuzluqda mэhdчdlаgап istэпilэп sayda konus dахiliпdэ yayrlrr. Нэr
Ьir konusun mэrkэzi хэtti qiia (аdэtап Ьч giiaya поrmаl deyilir)
adlanrr. Нэr bir ýiia dalýa сэЬhэsiпэ perpendikulyardrr (qэkil 1.2).

Dеуilэпlэrdэп aydrndtr ki, elastik dalýanrn miihitdэ yayrlma prosesi

поqtэчi mэпьэdэ oyadrlan епеrjiпiп эtrаf miihitэ оtiiriilmэsi hesabtna

baq чеrir. Bu mэпаdа псiqtэчi mэпЬэdэп grxan ýiiаlаrа dalýanrn епфi
ёtiiriiciisii хэtti kimi baxmaq оlаг. Bu хэtt boyunca уеrlэ9эп поqtэlэr
arasmda dalýanrn yayrlma siirэti btitiin digэr yollarla yayrlan dalýalarrn
siirэtiпdэп boyiikdiir. Yэпi dalýa bu yolu эп qlsa zamanda qэt еdir.

Епегjiпiп yayllmasrntn qeyri-bircinsli miihit iigiin dэ doýru olan Ьu

xiisuiiyyэti Fеrmа prinsipi adlandrrrlmrqdrr. ondan laylr mtihitdэ qiiantn

yayrlmi trayektoriyasmm tэуiп edilmэsi, bagqa sсizlэ, seysmik
-кrgлууutrn 

dЁz mэsэlэsiпiп hэlli iigiin istifadэ edilir. sопrаkr fэsillэrdэ
miэtiifiп, bu рriпsiрdэп istifadэ еtmэklэ, diiz mэsэlэпiп hэlli ilэ baýlt

tэdqiqаtlагtп пэtiсэlэri ilэ tanrg olacaýtq.
Mtibitaэ dalýanrn yayrlma siirэti dэуiýdikdэ (уэпi qeyri-bircinsli

miihit) Eiia эуilmэуэ (эsliпdэ srnrr) baqlayrr. Bagqa sёzla, eyni zamarJ

an,oa-uid hэуасапlапmа пёqtэlаri elastik dalýa mэпьэуiпdэп miixtaliг
mэsаfэlэrdэ уеrlэ9irlэr.
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$akil 1.2. Dalýa cabhasilэ siiалtп alaqa sxemi

_ _ 
Seysmik dalýanrn hэr hanst giia boyu yayrlmasr sхеmiпэ baxaq.

ýэkil 1.3-dэ опчп bircinsli miihitdэ 9iia boyu yayrlmasrnr ifаdэ еdэп
sxem verilmiýdir. Klassik эdэЬiууаtdа bu sxem dalýanrn еп kэsiyi
adlandrrrlmrgdrr. Biz dэ bu sxemin admt bela qэьul еdэk. sхеmdэ tl чэ
tz zаmапlаrmdа dalýanrn amplitudast, uzunluýu va fazasl gostarilmiEdir.
А n<iqtэsindan hэгэkаt edan dalýa сэьhэsi В nciqtasinэ qъdаr mэsаьпi
(rz-rl) mtiэууэп zamanda qэt edir. yani А п<iqtэsiпdэ haybcanlandrrtlan
miihit tz - tr zamanmdan sопга В nciqtasindэ da hэуэсапlашr.
Buradan dalýanrn bircinsli mЁhitdэ yayllma stirэtiпi tayin еtmэk
оlаг va bu siirэt dalýanrn fazasl ilэ эlаqэdаr olduфndan опа faza
siirэti (V1) deyilir:

Vг=(rz-гl)/(tr-t,) (1.1)

ýэkil 1.3-dэ seysmik dаlýашп gёriiпэп periodu Т, gбriiпэп uzunluýu
isэ А ilэ igаrэlапmigdir.

Dalýanrn siirэti, uzunluýu чэ реriоdч arastndakt эlаqа a9aýrdakr
kimidir:

А, = VД = V* / fr= ZпYчl а (1.2)
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$akil 1.3. Geoloji miihitda уауlап seysmik dаlýаплп rl уа 12

пбqtalariпdaki еп kasiyi

ВчrаdаА,-dаlýапrпgоrЁпэпuzuпlчýч,V,.dаlýапrпmiihitdэуауllmа
sirrэti (gоriiпэп siirэt), Tg-dalýanrn gоrtrпэп periodu, f*-dаlýапm

gоrчпэп tezliyi, Ф=2пfс-dаlЁапrп dаirэчi tezliyidir,

Dalýanrn bircinsli miihitdэ yayrlmast onun enerjisinin fasilэsiz

оlаrаq paylanmast hеrаь,пч baq veiir. yэпi dalýa бz enerjisini miihitin

йirr*iкi.riпа otiirdiikdэn sопrа опlаr dэrhаl tэsir епеrjisiпiп hesabtna

,nko""t чэziууэtiпdэп 9lxaraq oz yiiktinii qonýu hissэсiklэrэ <itiiriir чэ

уепidэп siiiчпэt 
-ч"riуу"tiпЪ 

qayrdrrlar. Nэzэrdэп kegirdiyimiz Ьч

рrоr., fiziki rэqqаstп hаrэkэtiпiп eynidir,

Dalýa mtihiidэ уауrlаrkэп опчп enerjisi Ео, sаhэsi 4пr2 olan sferik

sэth йэriПdэ paylanrr. Demali, vahid sэthэ dii'эп епеrjiпiп qiуmэti

Eol4пrz olacaqdrr. Dalýa eneгjisinin srxlrф опчп amplitudasrntn

kvadratr ilэ diiz miitanasibdir. yэпi

BJ 4пr2 = k[А(r)]z,

А(r) = (Ео/ 4пkrz ;tlz = До/r

Вurаdа До-dаlýапrп baqlanýrc amplitudasr, Eo-dalЁanrn Ьа9lапфс

enerjisi, r-поqiэчi mэпЬэdэп (qtia boyu) dalýa с.эЬhэsiпэdэk mаsаГэ, д-
Г"igu"i.поqiэчi mэпЬэdэп rmэsабdэki amplitudasrdrr.. k - dalýantn

е"йi mtihiidэ yayrldrýr miiddэtdэ. mэruz qaldrýr dayi'kэnliyi (опч

miihitin чdulmа эьаtiкiы dэ qэьчl еtmэk оlаr) хаrаktегizэ edir,

N.r.r. alsaq ki, nёqtavi mэпЬэdэ siini sчrэtdэ oyadrlmrý seysmik 0uJЧ1

iKiorqfirii fэza6a.udirrru г olan yarrmhalqa iizэriпdэ y*y_,lrl, опчп vaыd

,liЙ, atiqrn enerjisinin u. u-plitudastntn analitik ifadэsini aqaýrdakr

kimi yazmaq olar:
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EJ 2пr = k [А(r) ]2,

А(r) = (EJ 2пkr)lП = AJrw

(1.3)

(1.4)

(1.6)

Gёriiпdtiуii kimi, dаlýапrп amplitudasl опчп kegdiyi mэsаfэпiп
эdэdi qiуmэtiпiп kcikaltr ifаdэsi ilэ tars miitanasibdir.

ТюriiЬэdэ sопчпсч dtisturdan (1.4) miigahidэ оlчпап seysmik
yaziarп amplitudalannrn Ьэrраsl iigiin чэ уа опlаrm оrtа епегjisiпiп
чеrilэп hэddэ gэtirilmэsi mэqsэdi ilэ istifadэ edilir.

Seysmik kagfiyyatrn tarixi inkigaf mэrhэlаlаriпiп hэr Ьiriпdэ
seysmik dalýanrn fоrmаsmtп tayin еdilmэsiпэ саhdlэr edilmigdir.
Seysmik ka;fiyyatrn tэtЬiqiпэ hэsr edilmig goxsaylr эdэЬiууаtdап bu
problemin hаlliпэ уёпэldilmi9 tэdqiqаtlаrm паtiсэlэri haqqmda genig
mэlчmаt эldэ еtmэk mfimktindiir. Lakin bu рrоьlеmiп dэqiq hэlli hэlэ
dэ tapllmamg qalrr. Eyni zаmапdа seysmik dalýanrn formastnt
эksаriууэt hallarda ytiksэk dэqiqliklэ approksimasiya еdэп impuls
fоrmаlаrt tapllmlgdrr. Вч impuls fоrmаlаrmdап seysmogeoloji
mоdеllэgdirmа iizrэ tadqiqatlarda genig miqyasda istifadэ edilir.
Вчпlаrdап Рчzшуоч чэ Веrlаqе impulslarr daha geni; tэtbiq edilir.
Опlапп analitik yazllrgl a;aýrdakr kimidir:

Puztryov impulsu а, = aoeJýin(coJ*q) (1.5)

Вurаdа ao-dalýanrn ilkin amplitudasl, ш=Ot2, с - udulma эmsаh,
t- zaman, oo-dalýanrn tezliyi, 9-Ьа9lапф с fazadп.

Веrlаgе impulsu а" = aot e:c'tsin(coot+9)

Нэr iki funksiyanrn qrafiki ifаdэsi gэkil 1,4-da чеrilir. Qeyd edirik Н,
funksiyalarrn qrafiklari qчrulаrkэп diskrеtlэmэ intervah dt=0.002 s
gtitiirtilmiiqdiir. seysmik yazrlarrn diskTetlэnmэsi рrоьlеmiпа sопrаkt
fэsillэгdа ЬахасаSq.

On Ьэsit seysmik siqnal delta impulsudur (Dirak impulsu). Вч
impulsun amplitudalarrnrn qiуmэtlэri baglanýrc anda чаhidэ чэ sonrakl
апIаrdа srfra ЬэrаЬэrdir (qэkil 1.4). Yani:

at=l, t=0; (1.7)
1t=0, t>0.
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Bu funksiYa biittin tеzliklэrdэ ЬэrаЬаг amplitudaya (enerjisi эп kigik
olan) malikdir (ugiincti fэsildэ bu haqda daha genig mэlчmаt verilir-
gэkil3.6).

А А
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1 0
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$akil I.4. Pux,ryov (а), Berlaqe (Ь) ча чйid (с) imрuЪuп qrafiklari

|,2. Seysmik dаlýашп laylr miihitdo yaytlmast

iпdiуэ qэdэr biz seysmik dalýanrn bircinsli miihitdэ yayrlma sхеmiпэ

baxrrdrq. Lъкiп Yеr qаЬrфпdа Ьеlэ Ьir miihit уохdur Yэ o,gёktintii
siixurlairn eyni Ьircedi-ё.rtologiya qэrаitiпdэ uzun geoloji dочr эrziпdэ

miiэууэп эйzi dахiliпdэ toplanmasl пэtiсэsiпdэ уаrапIшý lауlаrdап
lьаrэtоir. Bu lауlаr miixtafif хагаktеristikаlаrа malikdir чэ hэr biri
miiэууап раlеоiоýrаfi qэrаitdэ movcud olmuq раlеоhёчzэdэ gokiintii
toptanmasi пэtiсэslпdэ уаrапmr9drr (лидер м.,1986; селли_ р.ч., 1989;

ШЪрифф Р.Е., ГрегОри А.П., Вейл П.Р., Мlтгчем Р.М. и др, 1982;), Yani
yei quьrдrц fоrmаlаgdrrап hэr Ьir lay gёkiintii_ h<ivzэsinin

pur"1nЁtrlr-rinin dэуigilmэz qaldrýr Ьir qэrаitdэ fоrmаlа9mlgdrr,
^paleocoýrafi чэ paleotektonik 9эrаitiп dayiqmэsi пэtiсэsiпdэ biitikl
hочzэ daxilindэ- toplanmrg g<iktintiiniin miqdarr eyni olmamrgdrr.

Sошаdап, 9ёkiintii kompleksinin mёhkэmlэпmэsi рrоsеsiпdэ, iri
miqyaslr tektonik рrоsеslэr пэtiсэsiпdэ опlаrrп ilkin yatlm fоrmаlагt

аэуiъыq, mtiхtэlif fоrmа чэ mэzmчпlu qlrrgrqlrqlar_ уаrапmrgdrr. Bir
srrъ hafarda gёkiintti toplanma рrоsеsiпdэ чэ уа daha sопrа эmэlэ
gэlmig qrrrlma роzulmаlагr laylarrn gaquli чэ iiЦqi istiqаmаtlэтdэ

!еrdэуi9mэlэrа mэrчz qalmastna sэьэь olmuqdur. Biitiin Ьч sэьэьlэrэ
gоrэ Yеr qabrфnda ideal bircinsli mtihit уохdur.- Dеmэli, Yёr qablýt konkret Ьir stratiqrafik inteгvalda (geoloji

dёчrdэ) toplanmrg siiхurlаrп laylanmasmdan iЬаrэtdir. Вu laylarrn

tэmаslаrrпdъ akusiik sэrtliklэr farqi mёчсuddur. Geoloji miihitэ daxil
olan (diiqэп) dalýa enerjisi bu sэrhэdlэrэ gatdrqda slnan (kе9эп) va эks
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оlчпап (qayldan) dalýa сэЬhэlаri уаrапtr. Вчrаdа еупi zаmапdа
чzuпчпа чэ епiпа dalýa сэЬhэlаri уаrашr. Вч kitabda yalntz uzunrrna
dalýalardan Ьэhs edilir.

Sаdэ Ьir sхеmdэ laylr mtihitda dalýanln yayrlmast рrоsеsiпэ baxaq.
Hesab еdэk ki, Iaylr mйhit vahid impulsla hayюanlandrrrlmlqdrr.

Snellius qaydastna gёrэ ikicil9iilii koordinat sisteminda diiqэп,
qayrdan va srnan dalýalar Ьir miistэчi iizэriпdэdirlэr (gэkil 1.5) чэ
опlаrп yayrlma istiqamэtlari arasnda agaфdakr аlаqэ vardг:

siпС/V, = sinpЛ/r = siпrрЛУ, =V* (1.8)

Вurаdа с, Р чэ 9-чуЁчп olaraq diigan, qayrdan va slnan (ikinci
mtihitэ kegan чэ уа sаdэсэ kе9эп) dalýalarrn эksetdirici sаrhэdэ (hаr
iki tэrэfdэп) паzэrэп погmаl хэtlэ yaratdrýl bucaqlardrг.

Gortindiiyii kimi, dtigmэ Ьчсаф ilэ qayrtma bucaýr ЬаrаЬэrdir чэ
smma bucaýl laylarda dalýanrn yayrlma siirаtiпdэп asrlt оlагаq dэуiqir.
Bu diistur izofaz sэthlэгiп aksetdirici sэrhэdlэ yaratdrýl Ьчсаф da
tэуiп еtmэуэ imkan чеrir (9эkil 1.5). Burada sferik sэthiп эksеtdiгiсi
sэrhэdlэ yaratdrýr tэmаs псiqtэsiпdэ toxunan чэ эksetdirici sэrhэd
arastndakt bucaq пэzэrdэ tutulur. Yalnrz bu halda eyniadlr bucaqlar
diiqэп, qayrdan (aks оluпап) va smап dalýa сэЬhэlэгi ila эksetdirici
sэrhэd arastnda cilgiilйr.

п ýtia Оаукlап gUa

сЕ 8

с эltsеtсllгhl
аагГвd

Кеsап (slпап) ýШ
эksеtdiriс i sагhэd е rrormal

$akil 1.5. Dfrsап, qауdоп vа ýrпап dalýalarbir mfrstavi ilzariпdaйrlar

Laylr miihitdэ diigэп dalýanrn eneгjisi qayrdan чэ smап dаlýаlаr
arastnda paylanrr. Веlэ miihitdэ dalýanrn yayrlma prosesini izlэmэk
iigiin akustik sэrtliklэr tеrmiпiпdэп istifadэ оlчпчr. Miihitin akustik
bэrkliyi layrn daxilinda dalýamn yayrlma siirэtiпiп (V) чэ layr tэ;kil
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edan siixurlarrn srxh$nrn (р) hasili kimi (Z=V.p) tэуiп еdiliг. Dtigэп
dalýa эksetdirici sэrhэdэ поrmаl iizrэ diigdiikdэ yalnlz kepn чэ эks
оlчпап dalýalar уаrашr. Oksetdirici sэrhэdэ diiqэп (Аа), эks olunan
(AJ чэ kе9эп(Ак) dalýalar araslnda agaýrdakl эlаqэ movcuddur:

о = До + Д* (1.9)

чэ
V,р,Аа = YzpzA*- V,р, Ао (1.10)

вч tопliklэriп hэlliпdэп

R= Aq/Aa= (Vrр, -V,p,)/(YzPz + V,P,) =(ZгZ)ЦZr+Z) (1.1l)

аlmtr Н, Ьчпа da эksоlчпmа amsah deyilir, Вчrаdа Zr=Y 1ру

Z, =У 2р2- miihitin akustik sэrtliklэridir.
Eyni qaydada kе9mэ эmsаh (К*) da tэуiп еdilэ Ьilэr:

Кt=ArlAa= 2V,р, /(VrPr+YrPr)=2Zrl(Zr+Zr) (1,12)

Diistuгlardan goriindiiyii kimi, Zz.Zl olduqda эksоluпmа эmsаlt

mапfi чэ kеgmэ эmsаlt mtisЬэtdir. Qeyd edak К, dtigan чэ qayrdan dalýa
сэЬhэlэri miihitdэ эks istiqаmэtlэrdэ dэ уауrlrrlаr. Bundan biz sошаlаr
istifadэ еdасэуik.

Seysmik kэgfiууаtа aid adэbiyyatda tez-tez aks оlчпап (Ео) va

kе9эп (Е*) dаlýаlапп епеrjisiпdэп danrgrlrr. Dalýanrn enerjisi deyildikdэ
опчп amplitudalanntn kvadratlarr cami пэzоrdэ tutulur. Bunlara Ьэzэп

aksolunma чэ kеgmэ эmsаllаrt da deyilir. Ауdrпdrr ki, Eq * Е1= 1-dir va
опlаr a;aýrdakr kimi tэуiп edilir:

Eo=(Zr-Zr)'|(Zr+Zr)2 (1.13)

чэ
Br=4ZrZ/ (Zr+Zr)2 (1.14)

Diigэп dalýanrn hansl miihitdэ yayrlmasmdan asrlr olmayaraq эks
оlчпап чэ уа kеgэп dalýanrn enerjisini akustik sэrtliklarin пisЬэti tэуiп
edir, уэпi akustik sэrtliklэriп nisbэti azaldrqca эks оlчпап dalýanrn
enerjisi аzаhr чэ эksiпэ, kе9эп dalýanrn enerjisi аrttr. Оmsаllаrrп
igаrэlэri пэzэrэ altnmalrdrr. Веlэ ki, diiqэп dalýa уiiksэk siirэt va slxhqla
sэсiууэlэпэп laydan agaýr srxlrýa чэ siirэtэ malik siiхurlаrdап tэ9Нl
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olunmug laya kеgirsэ, эks оlчпап dalýanrn fazasr 1800 gevrilir va Ьч
hэmiп lауm tavanrndan qayrdan dalýaya aiddir,

Дdэtэп Yеr qabrýrnr tэqНl еdэп siiхчrlаrm srxltqlaп arastnda чэ

еlэсэ dэ laylann daxilindэ seysmik dalýanln yayrlma siirэtlэri аrаsmdа
fэrqlэr az оldчфпdап hэr Ьiг seysmik sэrhэddап эks оlчпап dalфnrn
enerjisi zэif оlчr. Вu miisЬэt hal geoloji kэsiliqin daha dэriп qаtlапшп
<iуrэпilmэsiпа imkan чеrir, yani diigan dalýanrn enerjisi Yer qаЬrфпm

kifауэt qэdэr dэriп qatlanna kеgэ чэ gеriуэ qayrda bilir. дgaýrdakr
сэdчаldэ (сэdчэl 1.1) Ьir пе9э siiхчr пЁmчпэlэriпiп yaratdrýr lауlапп
tэmаslаппdа уаrапап эks оlчпап dalýa enerjisinin miqdarr чеrilir.

Сэdчэldэп g<irйпdiiуti kimi, kigik stirэtlэr zопаslшп (KSZ) va апа

siiхurlапп tэmas хэtti чэ su qatmm dabanr эп gЁclii эksetdirici
sэrhэdlэrdir. Вчпа gоrэ dэ bu sэrhэdlэr mэqsэdубпlti horizontlaгdan aks

оlчпап dalýalarr maskalayan tэkrаr dalýa sаhэsiпiп yaranmasnda эsаs

rоl оупауrr. KSZ-nin miihiim bir xtisusiyyэti dэ опuп seysmik dаlýапrп

enerjisini udma аmsаhпm уiiksэk olmasrdtr. Bu xiisusiyyэtin tэsiriпdэп
опч kэsiЬ kegan dalýa sаhэsiпiп enerjisi kэskiп dаrэсэdэ zэiflауir чэ

amplitud-tezlik xarakteгistikasr аЕаф tezlik diapazonuna doýru sжtltr,

уэпi I(sz agaýr tezlikli siizgюdir. Bu hal yiiksэk tezlikli dalýalarrn
enerjisinin udulmast hеsаЬша Ьа9 чеrir.

1.3. Oks оlчпап dalýalarrn yarandrqlarr geoloii miihit

Birqat эks оlчпап dalýalar miiэууэп Ьir mаsаfэуэ korrelyasiya
оlчпа Бilэп xronostratiqгafik sэrhэdlаrdэ уаrапtrlаr. Litostratiqrafik
sэrhэdlаrdэ, аdаtэп опlапп оlgiilэri 9ох kigik olduýundan, эks оlчпап
dalýa sahэsi уаrапmrr (seysmik kagfiyyatrn hэlledicilik qabiliyyэti
haqqrnda dапrgаrkэп bu mэsэlэуэ aydrnlrq gэtirэсэуik).

Oksetdirici sэrhаdlэr Yеr qabrýrnrn geoloji kэsiliqini taqkil еdэп

lауlапп tэmаslап чэ опlаrm uyýunsuzluq sэrhэdlаridir. Мэhz Ьч

sэihэdlэriп hэr iki tэrэfiпdэ уеrlэ9эп laylarl tэgkil еdэп stiхчrlаr Ьir-
Ьiriпdэп fэrqli akustik sаrtliklэrэ malikdir.

Oksetdirici sэrhэdlэr gёkiintii toplanma рrоsеsiпdэ уаrапап fаsilаlэr
чэ уа toplanlmý gokiintii materialmtn eroziyasr hesabna уаrашrlаr.
Demali, lауlагrп tэmаslаппdа уаrапап aks оluпап dalýa сэьhаsi siпхrоп
geoloji hаdisэlэri чэ эksiпэ, uyýunsuzluq sэrhэdlэriпdэп эks оlчпап
dаlЕiсэЬhэsi isэ Ьiг пе9э qeyri-sinxron geoloji hаdisэlэri sэсiууэlэпdirir.
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Birinci mtihit ikinci muhit
ЫZz R EqStirэt Srxltq Siirэt Srxlro

km/s q/sm3 km/s Q/smз
Qumdasr - эhэпgdаýr 2.0 2.4 3.0 2.4 0.67 0.2 0.и0
Ohangdasr - qumdaýr 3.0 2.4 2.0 2.4 1.5 -0.2 0.000

Su qatl - yumýaq
okean dibi

1.5 1.0 1.5 2.0 0.50 0.33 0.1 l

Su qatt - Ьэгk okean
dibi

1.5 1.0 3.0 2.5 0.20 0.67 0.44

Dэпй sэthi 1.5 1.0 0.3б 0.00l
2

3800.0 -0.99 0.998

Kigik stirаtlаr zonasr
va ana sЁхчrlапп

tэmаsl

0.5 1.5 2.0 2.0 0. l9 0.68 0.47

Gil qazlr stiхur
Ёzаriпdэ

2.4 2.3 2.2 1.8 l.з9 -0.1б 0.021

Сэdчэl 1.1

Sэrhаd

Qeyri-sinxron geoloji proseslori kэsэп uyЁunsuzluq sэrhэdlэriпdап
эks оlчпап dalýa сэЬhэsiпiп fasilasiz оlаrаq uzaq mэsаfэlэrэ
kоrrеlуаsiуа edilmэsi miimkiindtir. Bu halda эks оlчпап dalýa
сэЬhэsiпiп amplitud-tezlik xarakteristikasr hэr уеrdэ sabit раrаmеtrlаrlэ
sэсiууэlэпэ bilmaz. Вчпа sэЬэЬ uyýunsuzluq sэrhэdi boyu эksetdirici
эmsаllапп dэуiqmэsidir. Aydrndrr ki, bu dэуigkэпlik miiayyan Ьir geoloji
dёчrэ чуФп gэlmэlidir.

Eyni ilэ goktintii mаtеriаllаrшlп toplanma рrоsеsiпdэ bag чеrmiý
fаsilэlэr паtiсэsiпdэ уаrапап lауlаrrп tэmаslаrtпdап эký olunan dalýa
сэЬhэsiпi dэ uzaq mэsаfэlэrэ korrelyasiya еtmэk mtimkiindtir . Веlэ
halda da seysmik yaznln amplitud-tezlik xarakteristikasr miiаууэп
fluktuasiyalarla miigауiэt oluna Ьilэr. Вч fluktuasiyalann рагаmеtrlэгiпi
toplanmrE siixurlann litofasial tэrkiЬlэri miiэууэпlэ9diгir.

Qokiintii kompleksindэ qaz-su, qaz-neft va su-neft kontaktlarna
чуgчп gэlэп fаsilэsiz aksetdirici sэrhэdlэr dэ movcuddur. Вir slra
hallarda bu sаrhэdlэrdэп эks оluпап dalýa сэЬhэsi xronostratiqrafik
sэrhэdlэrdэп эks оlчпап dalýa сэЬhэsi ilэ kэsigirlэr, Вir gox hallarda
bu sаrhаdlэrdэп эks olunan dalýa сэЬhэsi zaman etibarr ilэ faza
gесikmэlэri ilэ mtiqауiэt оlчпчr. Вчпа sэЬэЬ эksеtdirmэ эmsаllаrmm
igarasinin dэуiqmэsidir.
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t.4. Seysmik kagfiyyafin haПedicilik qabШyyati

Seysmik kэ;Гrууаtrп hэlledicilik qabiliyyэti dedikdэ, iki эksetdiгici
obyekt arastndakt оlэ mэsаfэ dtigiiniiltir ki, onlardan аlmап эks
olunan dalýalarr ayrrlrqda gсirmэk mtimktindiir. Bu mэsаfэуэ seysmik
kagfiyyatrn gaquli (zaman oxu boyu) istiqamэtda halledicilik qabiliyyэti
deyilir. Seysmik kэ9fiууаtrп iiftiqi (miigаhidэ хэtti Ьоуч) istiqamэtdэ
hэlledicilik qabiliyyэti trаssаlаr arastndakt mэsаfэ ilэ эlаqэlапdirilir. Bu
mаsаfэdэ eyniadlr aksetdirici sэrhэddэп эks olunan dalýalarrn
koгrelyasiyasr miimkiin olmalrdrr.

Seysmik kэqfiууаtrп hэг iki istiqamэt iizrэ hэlledicilik qabiliyyэti
dalýa uzunluýu ilэ olgiiliir,

Layrn dabanr чэ tavanl arastndakt mэsаfэпiп dalýa uzunluýuna
(^ЫЛ) пisЬэti seysmik kэgfiууаtm Eaquli istiqamatdэ hэlledicilik
qabiliyyэtini tэуiп еtmэуэ imkan чеrir.

Seysmik yaztda эп sаdэ yolla <ilgiilэ Ьilэп раrаmеtr dalýanrn
g<iriiпэп реriоduduг. Dalýa чzuпlчýч isэ gогЁпэп регiоd ilэ agaфdakr
эlаqэdэdir:

А*= V* Т* = V, l fr= 2пV, / со

Аdэtэп az dэriпliklэrdэ yatan lауlаrdа seysmik dalýanln stirati
1600+2400 m/s чэ seysmik dalýanln gёriiпэп tezliyi 30+40 hs arastnda
dэуiqir, уэпi bu lауlаrdа yayrlan seysmik dalýanrn uzunluýu 40-80 m-dir.
Daha dэriп qatlarda yatan laylarda seysmik dalýalar 4000+5000 m/s
stirэtlэ уауrlrrlаr. Вчrаdа hэrэkэt еdэп seysmik dаlýаlаrrп gоrЁпэп
tezliyi 20+25 Hs чэ uzunluýu 160+250 m-diг. G<iriindtiyti kimi, geoloji
kasiliqi fоrmаlаgdrrап laylarrn yatma darinliyi artdlqca seysmik dalýanrn
da uzunluýu аrttг. Dеmэli, laylarrn yatma darinliyi artdrqca seysmik
kэgfiууаtrп qaquli istiqаmэtdэ hэlledicilik qabiliyyati aza|t. Bagqa
sсizlэ, aralanndakt mэsаfэ dalýa uzunluýundan ki9ik olan эksеtdiгiсi
horizontlar miiqahidэ оluпап seysmik уап|аrdа vahid dalýa
cabhэsini yaradan оЬуеktlэr kimi tэsэwiir уаrаdtrlаr.

Seysmik kэgfiууаtlп hэlledicilik qabiliyyэti subyektiv Ьir
kateqoriyadrr чэ seysmik уапп1 tэhlil еdэп iпtеrрrеtаtоrчп
tэсrtiЬэsiпdэп, seysmik yaztda olan maneedici dalýa fопчпчп
intensivliyindэn чэ s. astltdtr.

ОdэЬiууаtdа olan mэlumаtlаrш чэ tэrэfimizdэпmоdеllэgdirmэ
эsastnda уеriпэ yetirilmig Ьir srra tadqiqatlarn пэtiсэlэriпа gёrэ
seysmik kэqfiууаtrп gaquli istiqаmэtdэ hэlledicilik qabiliyyэti
АЫА=1/8-1/4 агаsпdа dayiqir. Qeyd еdэk ki, mэsэlэпiп miisЬэt hэlli
hэttа mоdеllэЕdirmэ эsаsmdа Ьеlэ dэqiqlikla 9ох nadir hallarda эldэ
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edila Ьilэr. ТэсrtiЬэdэ bu пisЬэt l/2-dэп agaýr оlmчг. Aydrndrr ki,
hэlledicilik qabiliyyэti seysmik yaztlann tezlik diapazonunun
tэпzimlэпmэsi yolu ilэ аrtrпlа чэ уа azaldrla Ьilэr.

Dtigэп dalýa эksetdirici sэrhэdа gatdrqdan darhal sопrа dalýa
сэЬhэsiпiп bir hissэsi эksetdirici sаrhэddэп aks olunaraq geriya
qayrdrr чэ Ьir hissэsi slпаrаq ikinci miihitdэ yayrlmaýa baglayrr.
N<iqtэvi mапЬэdэп geoloji mtihitэ gопdэrilэп vahid impulsun uzunluýu
qrsa Ьir andan sопrа Ьiг пе9э dэfа аrttr. Oks оlчпап dalýa сэЬhаsiпi
уаrаdап bu seysmik impuls Ьir чэ уа Ьir пер perioda malikdir. Опа
gоrэ dэ diiqэп dalýanrn baglanýrc сэЬhэsiпiп аrdmса ikinci, tigiincii чэ
s. реriоdlаг fiziki raqqasm hэrэkэtiпi xattrladan рrоsеsiп
уаrапmаslпdа igtirak еdюэklаr. Nэtiсэdэ ilkin dalýa сэЬhэsi чэ
эksеtdiriсi sэrhэdiп miiэууэп Ьir hissasi (iigёlgiilii fazada dаirэчi,
эsliпdэ ýаrш seqmenti чэ уа sferik Ьir sаhэdэ) эks оlчпап dalýanrn
уаrапmаslпdа igtirak еdэсэkdir. Bu sаhэ birinci Frепеl zonasl adr ilэ
gеоfiziklэrэ tanrgdш. Dalýanrn sопгаkt fаzаlап da ох9аг sаhэпi
yaradacaqdrr. Lakin sonrakt zопаlаrtп aks оluпап dalýa саЬhэsiпiп
oyadrlmasrnda хidmэti 9ох kigikdir. Birinci Frепеl zопаsmm cilgiilari

R=(0. 5 Н, Vo,,"/f'n"*) l2 (1.15)

diisturu ilэ tэуiп edilir. Burada Н-эksеtdiriсi layrn yatma dэrinliyi,
Vо* - dalýanrn laydan yuxandakt miiЫtdэ yayrlma siiгэtiпiп оrtа
qiymэti, f-"* = 1Д-*- эks оluпап dalýanrn gciriinan tezliyi, Т-"*- эks
оlчпап dalýanrn gсiriiпэп periodudur.

Bu dtistur seysmik kэgfiууаtrп iiftiqi istiqаmэtdэ hэlledicilik
qabiliyyэtini miiэууэпlэgdirmэуэ imkan чеrir. Diisturdan aydrndrr ki,
<ilgtilэri Frепеl zonasndan kigik geoloji obyekt эks оlчпап dalýa
саЬhэsiпiп yaranmaslnda igtirak еdэ Ьilmэz. Litoloji sэгhаdlэriп gaquli
va iifiiqi istiqаmаtlэrdэki cilgtilэri kigik olduýundan onlar aks оlчпап
уох, эks оlчпап difraksiya dalýalarr уаrаdrrlаr. Мэsэlап, 1000 m
dэriпlikdа уеrlэqэп obyekt stirэti 2000 m/s чэ tezliyi 60 hs olan dalýa
сэЬhэsi ilэ toqqugduqda Frепеl zonastmn olgiisii 130 m olacaqdrr, Оgэг
эksetdirici sэrhэd 4000m dэriпlikdэ yatшsa чэ dalýa сэЬhэsiпiп siirэti
3500m/s чэ tezliyi 40 Нs-diгsэ, onda Frепеl zonaslmn ёlgtisti 420 m
olacaqdrr. Gбriindiiyii kimi, seysmik kэgfiууаtrп tifiiqi istiqаmэtdэki
hэlledioilik qabiliyyэti dэ эksetdirici sэrhэdiп dэrinliyi artdrqca aza|t.
Yэпi seysmik kэqfiууаtrп hэr iki istiqаmэtdэki hэlledicilik qabiliyyэti эks
оlчпап dalýanrn tezlik diapazonu (baqqa sсizlэ, uzunluýu) ilэ ЬirЬаgа
эlаqэdэdir.
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Fasil2. SEYSMIK DALёALARIN St Nl
YоLLл OYADILMASI ча QЕYDlуултr

Наzrгdа neft чэ qaz yataqlannm axtarlýl чэ kэgfiууаtr seysmik
kэqfiууаtrп OOD iisulunun modifikasiyasr olan UПШ iisulunun
tэtbiqi ilэ уегiпэ yetirilir. UРШ iisulunun tэtbiqi sаdэ Ьiг рriпsiрэ
аsаslашr. Elastik dalýa mэпЬэуiпdэп oyadrlan seysmik dalýa сэЬhэsi
Yеr qabrýrnda уауrlагаq geoloji kэsiligi fогmаlаgdrrап lауlаrrп
tamaslanntn уаrаtdrф akustik sэrhэdlаrdэп smаrаq kеgir чэ эks
olunaraq Yеr sаthiпэ qayrdrr. Oks оlчпап dalýa sahasi Yеr sэthiпdэ
miiэууэп qanunauyýunluqla уеrlэgdirilmig qэbuledici qчrgu чэ
avadanlrqlarla qeyda аlmагаq rаqэmli gаklэ sаltшr чэ kоmрiitеrlэriп
yaddagrna k<igiirtiliir. Bu пэtiсэlэriп emah чэ interpretasiyasl tэdqiqat
sаhэsiпiп geoloji quгulugu haqqrnda sэhih mэlчmаtlапп эldэ edilmasinэ
imkan чеrir.

2.1. Seysmik dalýalarrn siini yolla oyadrlrnasl

Quru sаhэlэrdэ seysmik kэgfiууаt iizrэ 9ol iqlаri miixtalif пбч
dalýa mэпЬэуiпdап oyadrlan епеrjidэп istifadэ olunmaqla уеriпэ
yetirilir. АzэrЬаусапdа эsаsэп опlапп iig псiчiiпdэп:

- mtiэууэп dэriпliуа malik quyuda уеrlэgdiгilmig раrtlауrg
mаddэsiпiп partladtlmast,

- mtiэууап афrlrýа malik olan yiikiin tасriiЬэ yolu ilэ
miiэууапlэgdirilэп уiiksэklikdэп Yеr sэthiпа buгaxtlmasr,

- аýtr yiik mаgrпlагmп iizэriпdэ yerlэgdirilmiq чiЬrаtоr adlanan
qurýunun Yеr sэthiпэ slxrlmlg lёчhэпi эwэlсэdэп чеrilэп
amplitud-tezlik diapazonunda Ьir пер sапiуэ arzinda titrэtmэsi
пэtiсэsiпdа уаrапап епеrjidэп istifadэ edilir.

Нэr iig halda seysmik dalýa mэпЬэlаri qrupla;drrrla Ьilэr чэ bunda
mэqsаd sэthi dalýalarrn intensivliyinin zаiflэdilmэsidiг. Yаrrmfэsil 2,3-
dэ seysmoqabuledicilэгin qruplaqdrrrlmasr haqqrnda mэlumаt
verilюakdir. Qeyd еdэk Н, seysmik qэЬчlеdiсilэriп чэ partlayrg
mэпtаqэlэгiпiп qruplagdrrilmasr zamant allnan iпtеrfеrепsiуа sistemlэri
eyni amplitud-tezlik xarakteristikalarrna malikdir.

Seysmik dalýa mэпЬэlэriпdэп oyadrlan siqnalrn enerjisi,
amplitudasr, tezliyi чэ fazasl эwэlсэdэп hesablanmalrdrr. Lakin эksэr
hallarda bu miimkiin deyildir. Buna gсirэ da tэсriiЬэdэ bu hesablama
tеstlэmэ ilэ ачэz edilir. Nёqtэvi mэпЬэdэп oyadrlan seysmik dalýaya
mэпЬэ impulsu deyilir. Yuхагtdа qeyd etdiyimiz kimi, опuп formast
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haqqrnda оlап mаlчmаtlаr bu giin da dэqiqlaqdirilmэmigdir. Lakin
tэсriiьэ yolu ilэ mtiэууапlэqdirilэп Ьir slra impuls fоrmаlаппdап
(mэsаlэп, айоkоrrеlуаsiуа funksiyasmdan, Puztryov impulsundan чэ s.)
istifadэ еdilmэklэ эksэriууаt mэsэlэlэriп qапааtЬэхq halli tэmiп edilir.
вчпlаrа tэrs siizgэсlэmэ, geoloji kэsiligin proqnozlaýdшtlmasl чэ s.

mэsэlэlаr daxildir.
Neft-qaz geologiyasr ilэ эlаqэdаr mэsаlэlэriп hаlliпdэ tatbiq edilan

seysmik kэqfiууаt эSаSэп чzuпчпа dаlýаlаrrп qeydiyyatr чэ tэdqiqatrna
эsаslашr. Son illэrdэ чzuпчпа dalýalar ekoloji сэhэtdап daha tэmiz
чэ tahliikэsiz olan, еупi zamanda эwаlсэdэп miiэууэпlаqdirilmig
amplitud_tezlik diapazonunda dalýa sаhэsiпiп yaradtlmastna imkan
veran (idаrэ еdilэ Ьilэп) чiЬrоmэпЬэlэr vasitasi ilэ уагаdrlrr.

2.2. Seysmik dаlýапш tarНbi

Seysmik yazl qэbuledici sistemin gжщtпdап yaddaq qurýularrna
kбgiirtilэп zаmап strastdш. Опчп еlеmепtlэri zamao чэ amplitud oxlarr
boyu diskretlэnmig rэqэmlэrdэп iЬаrаtdir. Strаш formalagdrran
rэqэmlэr geoloji kэsiliqi tэgkil еdэп lауlаrrп tavan чэ dаЬапlаппtп
tэmаs хэttiпdэ уаrапап akustik sэrhэdlаrdэп эks olunan dalýalarrn
ekvidistant zаmап аrаlrфпdап bir diskretlэnmiý amplitudalarrdrr. Вч
slrапш hаr Ьir elementi оziiпdэ (dtiqэп dalýanrn hesabtna oyadrlan) эks
olunan dalýanrn geoloji muhitin fiziki хаssэlэriпdэп astlt оlаrаq
mэrчz qaldrqlarr dayiqkanliyi aks etdirir. Oks olunan dalýanrn formast
qeydedici sistemin чэ эks olunan dalýa sahэsini уаrаdап miihitin
geoloji kэsiliqinin impuls xarakteristikasl чэ hэуэсапlапdшmа
mэпЬэуiпiп хiisusiууэtlэriпdэп astltdrr. Partlayrq zаmапlуаrапап sэthi
dalýa чэ sэs_kiiy tipli dalýa fопч da mtiýаhidэ еdilэп эks оlчпап dalýa
sahэsini additiv fоп kimi miigауiэt еdirlэr. Dеmэli, miigаhidэ olunan
seysmik yazl = mэпЬэ impulsu * geoloji kasiligin impuls reaksiyast *

qeydedici sistemin impuls reaksiyast + sэs-kiiу tipli dalýalar fопu +

sэtЫ dalýalar fonu.
Вчrаdа * чэ * ilэ, uуýчп olaraq siqnalrn gечrilmэsi (konvolyusiya)

чэ dalýa sаhэlэriпiп additiv сэmlапmаsi рrоsеslэri qeyd edilmiqdir.
Geoloji kэsiligi tэgkil еdэп laylarrn tэmаslаппа чэ уа uyýunsuzluq

sэrhэdlаriпэ чуфп zamanlarda (q=Е2ЕhЛ/i) эksоlчпmа эmsаllаrmt
mэlчm seysmik impulsa ччruЬ аlшап пэtiсэпi zaman охч tizэriпdэ
сэmlэmэklэ seysmik trassant эldа еtmэk оlаr. Bu эmэliууаtа gечrilmэ
(rus dilinda <<svertkal>, ingilis dilindэ <dekonvolyusiyu adlanrr) deyilir.

з2



Sonrakt fэsillаrdэ учхапdа g<istэrilэп ЬэrаЬаrliуiп еlеmепtlэri
haqqrnda эtrаfll mэlчmаtlа seysmik trassann modelini tэsчiг
еdэrkэп tапц olacaýrq. Нэlэlik isэ qeyd еtmэуi lazrm bilirik ki, seysmik
siqnallarr qэЬчl еdэп cihazlann (sеуsmоqэЬчlеdiсilэriп, siizgэсlэriп,
dalýa sahэsinin gfrсlэпdiriсilэriпiп чэ s.) impuls reaksiyalarr рriпsiрсэ bu
kitabrn 2.2 уаrtmfеsliпdэ tэsчir еdilэп хаssаlэrа malikdir.

2.3. Miigahida sistemlari

Seysmik dаlýаlагrп qeydiyyatrnr rеаllаqdrrап mtigаhidэ sistеmiпэ
daxil olan h<iгiiklэr (kаЬеllэr), seysmoqэbuledicilar, giiсlэпdiriсilэr,
analoq-kod чэ kod-analoq qчrýulап, maqnit yaddag qчrфIагr, seysmik
уаz;Jап kaýza kёgtirэп gap qurфlаrr haqqrnda эdэЬiууаtdа geni;
mэlчmаt verildiyindэn, Ьчrаdа bu mэsэlэ ilэ baflr mэlчmаt чеrmэуi
аrtrq hesab ediTik.

Напrdа seysmik kэ9fiууаt rэqэmli qeydedici sistеmlэriп tatbiqi ila
уеriпэ yetirilir. Rаqэmli qeydedici sistеmlэr deyildikdэ geoloji mtiЫtdan
fasilэsiz qaydada эks olunan seysmik dalýa sаhэsiпiп чеrilэп zаmап
anmdan Ьir эdэd rэqэmli ifadэsini tэmiп edan cihazlar чэ seysmik
yaziart yaddagrnda saxlayan qurýulаr пэzэrdэ tutulur.

Seysmik уааlагrп qeydiyyatrnt tэmiп еdэп gihaz чэ avadanlrqlaгrn
эп эsаs Ыssэlэriпdэп biri miiЕаЫdэ sistemidir. Haarda seysmik
kэgГrууаt iglэriпdэ хэtti чэ sаhэчi mtigahidэ sistеmlэri tatbiq edilir.
Опlаrа, uуфп olaraq, iki чэ iigёlgulu miigahidэ sistеmlэri dэ deyilir.
Вir sша hallarda xэtti mЁ9аЫdэ sistеmlэгi эуri чэ уа slnlq хэtlэr
boyunca уеrlэЕdirilir. Bu qayda ilэ mtigahida оlчпап seysmik yazilar
frgolgiilti emal sistemlэri vasitэsi ilэ emal чэ tэhlil edilir. Hazrrda
tэtЬiq еdilэп mtigahidэ sistemlэri tadqiqat sаhэsiпiп geoloji
kasiligindan эks оlчпап dalýa sаhэsiпiп Ьir пе9э istiqamэtdan чэ
mэsаfэdэп tэkrаr izlэпmэsiпi tэmiп еdirlэr. Веlэ sistеmlэrэ (istэr хэtti,
istэrsэ dэ sаhэчi) iimumi dэriпlik пёqtэsi (UDI.Q sistеmlэri deyilir.
МiigаЫdэ sistemlэrinin эsаs еlеmепtlэri stini seysmik dalýa оуаdап
mэпЬэlэr, seysmik qэЬчlеdiсilэr, kabellar, gtiсlэпdiriсilэr, analoq-kod
cihazlan, yaddag qчrфlаrrdlг. Bu straya m{igаЫdа sistеmlэriпi idаrэ
еdэп рrоqrаm kompleksi dэ daxildir.

Мiigаhidэ sisteminin эks olunan seysmik dalýa sаhэsiпi qeyd еtmэНа
уапаýl digэr funksiyasr da чаrdш Н, bu da Ьirqаt эks olunan dalýa
sаhэsiпi аrzчеdilmэz dalla fопчпdап tэmizlэmэk чэ emal prosesi
iigun optimal gэrаit yaratmaqdan iЬаrэtdir. Вч mэsэlэ mtigаhidэ
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sisteminin Ьаglапфс elementi olan seysmik qabuledicilэrin чэ dalýa
mэпЬэlэriпiп qruplaqdшilmast yolu ilэ qismэп hэll edilir.

Qrupla;drrma termini Ьir пе9э seysmik qabuledicilэrin (аdэtэп 6+24

эdэd) чэ уа bir пе9э impuls oyadan mэпЬэпiп (аdаtэп 5+1l quyuda

уеrlэqdirilmig ЬэrаЬэr gэkidа 400+500 qr partlayrg maddasinin va уа
3+5 vibroqurýunun) Ьir partlayrý чэ уа qэЬчl mэпtэqэsiпdэ, аrаlаппdа
uzunluýu эwэlсэdэп mtiэууэпlэgdirilmig ekvidistant mэsаfэ olmaqla,

уеrlэ;dirilmэsiпi пэzэrdа tutur. Оgэr partlayrg maddэsinin kigik
siirэtlэr (KSZ) zonasmdan a9aýrda уеrlэqdirilmэsi miimkiindiirsэ аdэtэп
dalýa mэпЬэlэri qruplaqdrгrlmrr.

МэпЬэ impulsunun tэsiri пэtiсаsiпdэ oyanmlý эks оluпап dalýa
сэЬhэsi Yеr sэthiпdэ уеrlэgdirilmig seysmik qэЬчlеdiсilэr qruрчпа,
dеmэk оlаr ki, eyni anda gэldiуiпdэп qrчрuп hэr bir elementinin
grxrgmda ekvivalent amplitud-tezlik diapazonuna malik impuls
reaksiyasr уаrаdrr va пэtiсэdэ sinfaz саmlэmэ prosesi reallaqrr.

Maneedici fоп isэ seysmik qэЬulеdiсilэr qrrrрчпчп hэr Ьir еlеmепtdэ
miixtalif fazalr (amplitudalar eyni чэ уа mtiхtэlif ola Ьilэr) impuls
reaksiyasr yaradrr чэ пэtiсэdэ asinfaz сэmlэmэ Ьаý чеrir. Веlэ
сэmlэmэ (эks olunan dalýa)/(sas-kЁy) пisЬэtiпiп эhэmiууэtli dэrэсэdэ

уiiksэldilmэsiпэ gэrait уаrаdш.
Тэsаdtifi hаdisэlэriп поrmаl (Puasson) рауlапmа qапuпuпчп

gэrtlаriпiп odэnildiyi halda yuxarrda adr gэkilап пisЬэtiп artшllmasl пU2

qэdэrdir. Вчrаdа n-qrupdakr seysmik qabuledicilэrin sayrdrr. Dеmэli,
seysmik qаЬulеdiсilэг qпrрчпuп grxrqrnda эks оlчпап dalýa саЬhэsi nt/2

dэfэ gtiсlэпdirilir, аrzuеdilmэz fоп isэ zэiflаdilir. UDN Ёsulu ilэ
mtiqаhidэ sistemlэrinin tэtЬiqiпdэ mэqsэd аýаsэп yiiksэk siirэtli
dalýalarrn zэiflэdilmэsidir. Вч рrоsеý seysmik yaztlann UDN iisulu ilэ
сэmlэпmэsi чэ digэr emal рrоsеdurlаrr hesabma reallaqdrrrlrr. Lakin
tасriiЬэdэ maneedici fonun tam laývi yalnrz mtistэsna hаllаrdа
mtimkiindiir.

МЁgаhidэ хэtti boyunca Ьir-Ьiriпdэп Ах mэsаfэdэ yerlagdirilmig п
sayda seysmik qэЬчlеdiсidэп iЬаrэt qrчрuп (чэ уа seysmik dalýa
oyadan mапЬэ qrupunun) amplitud-tezlik xarakteristikasr F agaýrdakr

dtisturun tэtbiqi ilэ tэуiп edilir:
f'= [sin((nпAxsin с)/}.)(пsiп((пДхsiп 0)/},))] =

= [siп((птrДхsiп сl)Л/Т)/(пsiп((пАхsiп а)Л/Т;) ] =

=[siп((ппАt)Л)(пsiп((rЕ^OД))] =

= [sin(nп(A/l,))/(nsin(T(Ax/}. )))] =

=[siп((ппАх)Л/*Т.)/пsiп(т^хУ YrTJ)] (2.1)
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Вчrаdа n-qrupdakr еlеmепtlэriп sayl, I*-dalýanrn gciriinan uzunluýu,
Ах-qruрчп еlеmепtlэri arastndakt mэsаЬ, T*-dalýanrn gбrЁпэп
periodu, Д1=(&кsiпс)/V-dаlýа саЬhэsiпiп qrчрчп qonýu еlеmепtiпэ
gэlmэ чахtlаrmtп fэrqi, c-dalýa сэЬhэsiпiп miigahidэ хэtti ilэ yaratdrýr
bucaq, fr-gоriiпэп tezlik, Vr-dalýanrn gбriiпэп siirэti, },-dalýanrn
uzunluýu, Т- dalýanrn реriоdч, V-dalýanrn sЁrэtidir.

ýэkil 2.1-dэп gёrtindiiyii kimi, gоriiпэп stirэti miiхtэlif olan dalýa
сэЬhэsi seysmik qэЬчlеdiсilэr qrчрчпчп еlеmепtlэriпэ faza fэrqlэri ilэ
tэsir еdiгlэr.

Lpъo ]-дх Lef = n-1
А

I
Dalýa саЬ

ýakil 2.1. Seysmik qabuledicilar qrарuпа убпаlmф dalýa cabhasi опuп
еlеmепtlаriпа Д = (Лх siпа)/Vrzаmап larqi ila gatt. Qruрuп etfektiv
аzuпlаЕа L"1= fu-l)b = V{f" kimitayiп edilir

Bela hesab еdэk Н, dalýa сэЬhэsi soldan Ьiriпсi seysmik qэЬчlеdiсiуэ
t zаmашпdа gattr. Onda k sayh seysmik qэЬчlеdiсiуэ dalýanrn gаlmэ

zаmаш t+kДt Hmi tэуiп еdilэсэkdir. Вчrаdа Д1=(Ахsiпс)Л/r-dir чэ gэkil
2.1-dan asanltqla tэуiп ediliг. Нэr bir seysmik qэbuledicinin grxrgmda

уаrапап siqnal Аоsiп(2пfrt-k,Ф) kimi yazia Ьilэr. Вчrаdа фаrdrсrl
Ьirlэgdiгilmig seysmik qэЬulеdiсilэriп grxrglarmda уаrапап siqnallarшr
faza fэгqlэridiг. Aydrndrr ki, эks оlчпап dalýanrn gёrfiпэп sЁrэti
sonsuzluýa yaxrnlagdr$ndan seysmik qэЬчlеdiсilаrэ tэхmiпэп eyni
zamanda tasir еtmэуа baglayrr чэ пэtiсэdэ onlarm sinfaz сэmlэпmэsi bag

чеrir. Оksiпэ, sэthi dalýalann gоrtiпэп siirati эks оlчпап dalýanm
gсirЁпап siirэtiпdэп 9ох kigikdir. Eyni zamanda bu dalýalar geoloji
kasiligin iist qatrnda yayrlrrlar. Bu sэЬэЬdэп dэ опlаr seysmik
qabuledicilэr qrupunun еlеmепtlэriпа faza fэrqlэri ilэ daxil оlчrlаr, уэпi
sathi dalýa саЬhэsi seysmik qrupun еlеmепtlэriпэ mfixtэlif zаmапlаrdа
gаtrr. Dеmэli, опlаrrп asinfaz сэmlэпmэsi bag чеrir. Nэtiсаdэ seysmik
qэЬulеdiсilэr qrчрчпuп grxtgmda sэthi dalýalarrn intensivliyi пisЬэtап
azalmrq оlur. Yuxarrda чеrilэп tэпlik (2.1) эsаsrпdа qчгulmug qrаГrkdэп
(qэkil 2.2) gёr0пdiiуii kimi, seysmik qэЬчlеdiсilэr qruрчпчп girigiпэ
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daxil olan miiхtэlif mэпЕаli seysmik dаlýаlаr опчп 9жlýrпdа fэrqli
intensivlikda dalýa sahasi уаrаdrr. Bu manada hэr Ьiг qrup zolaqlr
siizgэс kimi qэЬul еdilэ Ьilэr. Yэпi seysmik qэЬulеdiсilэr qrupunun
gжr;mdа аrzuеdilэп amplitud-tezlik xarakteristikastna malik seysmik
yazt yaradila bilar ki, Ьч da эsаsэп seysmik qэЬчlеdiсilэr qrчрчпчп
еlеmепtlэri arastndakt mэsаfэdэп asrlrdrr.

1.2

1

0.в

0.Б

04

о-2

0
I

0.0
I I

0.6
l дх/\s

Vg krп/s
0.2 0.4 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

lllФ 0.75 0 25
I

0.01 0.05 0.04

$akil 2.2. Bes adad seysmik qabuledicidaп ibarat qruрuп amplitud-tezlik
xarakteristikasl. дх = 2.5 m qabul еdilmф va дхЛа ila Vr- пiп skаlаlшпtп
miqyaslatt barabarlasdirilmisdir. XarйterЫika 30 Hs tezliya malik dalýa
iigiiп hеsйlалmgйr

Qruplagdrrllmrg seysmik qэЬчlеdiсilэrdэп iЬаrэt оlап miigаhidэ qчr-

ýusunun amplitud-tezlik xarakteristikasr (qэkil 2.2) аdэtэп qrafik gэkildэ
tэhlil edilir. Lг(п-l)Ах mэsаfэsiпэ qrupun effektiv uzunluф deyilir
va aqaýrdakr kimi tэуiп edilir:

LегпVlсо =пУl2пf =YlZf (2.2)

ifаdэ btitiin саmlэуiсi sistemlэr irgfrn dоýтuduг. Bu manada 2.| уе 2.2
diisturlarr miiаууэп bazada qruplaqdrrrlmg рагtlауrg quуulаrlпm чэ уа
чiЬrоmэпЬэlэriп yaratdrqlarr dalýa sаhэsiпiп (mэпЬэ impulsunun)
amplitud-tezlik xarakteristikasmm чэ effektiv uzunluýunun tэуiп
edilmasi iigiin da уаrаrlrdrrlаr.

Seysmik qэЬчlеdiсilэr qrupu ardrcll Ьirlэgdiгilmig еlеmепtlэrdэп
iЬаrэtdir. Qrupun 9жцlапшп Ьirlэgdirildiуi kabela seysmik hdrЁk
deyilir. Нсirtikdэki seysmik qэЬulеdiсilэr qruрuпuп birlэ9dirildiyi
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пёqtэlэriп sayr seysmik stansiyantn kanallar saymdan aslhdtr. Аdэtэп
hэr Ьir seysmik qэЬчlеdiсi qrupunun grxrqrnda qeyd olunan yazlya
seysmik iz (rus dilindэ "trassa" adlanrr) deyilir, Seysmik stansiyantn
kапаllаr sayna ЬэrаЬэr izlэriп yaratdlqlarr seysmik уаАуа seysmoqram
(ingilis diliпdэ "rеkоrd" adlanrr) deyilir.

Seysmik qэЬчlеdiсilэr чэ elastik dalýa mэпЬэlэri qrчрчпчп zэiflэdэ
чэ уа lэý еdэ bilmэdiyi mапе оlап dalýa fonu (эsаsэп tэkrаr dalýalar,
sэs-ktiy tipli qеуri-mtiпtэzэm dalýa fonu, seysmoqraf qrчрчпuп
zэiflэtdiyi dalýa fопuпuп qalrq hissэsi va s.) UОТЧ iisulu ilэ сэmlэmэ
zamanr lэýч edilir. Dеmэli, miiqаhidэ sisteminin раrаmеtrlэri еlэ
hesablanmalrdrr ki, seysmik уапIrаrп emal ртоsеsiпdэ qargrya qoyulan
mаsаlэ hэll edilmig olsun. Мii;аhidэ sistemi UОtЧ-i Ьir пе9э (N sayda),
biri digэriпdэп asth оlmауап partlayrg чэ qэЬul поqtэlэriпdэп izlэmэуэ
imkan чеrmэlidir.

Таkгаr izlаmаlэriп sayr (N), seysmik kапаllаr arasmdakl mэsаfэ
(m,), seysmik kanallarln sayl (К), partlayrg псiqtэsiпdэп birinci kanala
qэdэг mэsаfэ (dL), qэЬчl bazasr (L=dL+(K-l)rr\), partlaylg поqtэlэri
araslndakt mэsаfэ ф_) ikiёlgiilii хэtti mtigаhidэ sistеmlэriпiп эsаs

раrаmеtrlэridir. Вч раrаmеtrlэr iigёlgiilti miiqаhidэ sistеmlэriпiп dэ
эsаs раrаmеtrlэri slrаslпа daxildir. Вчпdап эlачэ iig<ilgtilti sistеmlэriп:
Ьir km2 sаhауэ diigэп partlayrg п<iqtэlэriпiп sayt-N*, рагtlауrg хэtlэri
aгasmdakt mэsаfэ-Р* чэ mfrgаhidэ хэtlэri arastndakl mэsаfэ- Мr,
ёlgtilэri В* (partlaylý хэtti istiqаmэtiпdэ) чэ В, (miiýahidэ хэtlэri
istiqаmэtiпdэ) ilэ tэуiп еdilэп bin (В) adlandmlan раrаmеtrlэri dэ
чаrdtr.

UDN iisulu ilэ ikicilgiilii miigаhidэlэr dtiz хэtt Ьоуuпса уеriпэ
yetirilir. Хэtti miigаhidэ sisteminin раrаmеtrlэri olan N, р*, rц, К
аrаsmdа aqaýrdakr aslhhqla ifаdэ olunan эlаqэ чаrdlr:

, N= Кm* / 2р*. (2.з)

Diskrеtlэmэ пэzэriууэsiпэ эsаsэп miigahidэ п<iqtэlэri aгastndakt
mэsаfа m* eyni Ьir sэгhэddэп эks оluпап dalýa сэЬhэsiпdэki qonýu
еlеmепtlэгiп qaгgrlrqlr korrelyasiyastnt tэmiп еdэсэk intervala ЬэrаЬэr
segilmэlidir. Bu mэsаfэ agaýrdakr dtistur ilэ tэуiп edilir:

Iпх = 0.5 (Vo.t"/f."*) / sinc
vэ уа Frепеl zonastntn uzunluýuna чуФп segildikdэ

m* = 0.25 Vоп" (Tq/f."*)l/2
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вчrаdа vоп"_эksеtdiriсi horizonta qэdэr olan mэsаfэdэ seysmik

dalýanrn orta stirэti, f-u"-qeyd edilmig seysmik yazrdakr gёriiпэп

tezliyin maksimum qiуmэti, c-эksetdirici horizontun yattm bucaýt, То-

seysmik dalýanrn qeyd еdilmэ zаmашdtr.
Partlayrg пёqtэlэri araslndakt mэsаfэ

р* = к m_/(2.0 N) (2.б)

diisturu ilэ tayin edilir. опчп digэr Ьir yazrlrg fоrmаsl a;aýrdakr kimidir:

р* = 0.25(KV.,I")/(N fn'u* sincr)

чэ уа
р* = 0.25(к,Т,V.п")/(N sinc) (2.7)

дdэtэп Ьiг miiýаhidэ xэtti boyu р*, m* чэ К sabit saxlandrфndan

N dэ sabit qаhr. Lakin yeriistu qоrаitdэп asrlr olaraq N dэуiqkэп dэ

ola Ьilэr. Мэsэlэп, partlayrg noqtэsinin уаrýапlаrа (kanala), yaýaylý

mэпtэqэsiпэ чэ s. diiqdiiyii halda. Eyni hal qэЬчl mэпtаqэsiпэ dэ aid ola
Ьilэr.

kanallar (seysmik qэьчlеdiсi qruplartnrn) arasrndakt mэsаfэ geoloji
kэsiligi fоrmаlаqdrrап lауlапп yattm bucaqlarrndan asth оlаrаq tэуiп
edilmэlidir. вu mэsаfэ еlэ segilmэlidir ki, zaman kasiligindэ boyiik (15

dэrэсэdэп artrq) yatlm Ьчсаqlаппа malik эksetdirici sэrhэdlэгdэп эks

olunan dalýa сэЬhэsiпiп fasilэsiz izlэпmэsi (korrelyasiyasr) tэmiп
edilmig olsun. Bu gэrt qэЬul mэпtэqэlэri (seysmik kanallar) arasmdakt
mэsаfэпiп Frепеl zonastndan asrlt olaraq tэуiп edilmэsini tэlэЬ еdiг чэ

ondan bciyiik olmamalrdlr. Yani

dx< 0.25 Vо,t" (Tq / f,"*)l/2 (2.8)

qэrti ёdэпilmэlidir.
Раrtlауrq mэпtэqэsiпdэп birinci kanala qэdэr olan mэsаfэ tэdqiqat

эrаzisiпiп geoloji kэsiliЕiпdэ эп учхапdа уеrlа9эп laytn dэriпliуiпdэп
asth оlаrаq segilmэlidir:

dl< H,i" tg cr. (2.9)

Вurаdа с - layrn yatrm Ьuсафdrr,

Qeyd еdilэп seysmik уааlапп diskrеtlэmэ intervalr (Dt) Kotelnikov
teoreminin ;эrtlэriпэ чуФп olaraq
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Dt<l/ f-"* (2.10)

kimi qэьчl edilmэlidir. Вч tеоrеmэ g<irэ mtiýahidэ пёqtэlаri arastndakt
mэsаfа a;aýrdakr asrlrhýrn tэtbiqi ilэ miiаууэпlэqdirilmэlidir:

D = Vоп"/(2.0 f,"* ) sinш. (2.1l)

Ugёlgtilii mЁ;аhidэ sistemlэrinin раrаmеtrlэri aqaýrdakr diisturlardan
istifаdэ еdilmэklэ tэуiп edilir.

Вir kmz sаhэуэ dtigэп Ьiпlэriп sayr (В):

В = 106 / (В- ,Ву) (2.12)

Нэr Ьir bin dахiliпdэ N sayda эksоIuпmапm sауmlп tayin edilmэsi
iigtin birkanallr (К = 1) stansiya ilэ N sayda mtigаhidэ арапhr, К=2
olduqda isэ N/2 чэ s. sayda partlayrg уеriпэ yetirilmэlidir. Опа gсirэ da
bir kmz sаhэуэ diigэп раrtlауrg псiqtэlэriпiп sayrnl tэуiп еtmэk tigiirr hэr
Ьir поqtэdэki tэlэЬ olunan N- i К -уа b<iliib В-уэ vursaq N эldэ
edilэcakdir:

Ц-= (N/K)( 106 / (N*.B")) =

-- (N tOu;/(K.B,.Bl) (2.13)

Р1= [Q6/(N",BJ

Му = 0.5 (Vog/fr.*)/sinc

dL = (Р2* *M2r)l2

(2.14)

(2.15)

(2.1б)

Mti9ahida sistеmlэriпiп раrаmеtrlэri hэlli tэlэЬ edilэn mэsэlэпiп
gэгtlэriпdап asrlr tэуiп еdilmэlidir. Bu gэrtlэriп эп ba;lrcasr miigаhidэ
olunan dalýa sаhэsiпdэ arzu olunmaz dalýa fonunun Ьirqаt эks olunan
чzuпчпа dalýa sаhэsiпэ пisЬэtэп zэifladilmэsidir. impuls mэпЬэlэriпiп,
seysmik qэЬчlеdiсilэriп va UОШ iizгэ сэmlэmэпiп tэtbiqi siqnaY (sэs-
kЁу) пisЬэtiпi xeyli dаrюэdэ агttпr. Sas-kiiy tipli dalýa fonu tэsadiifi
hаdisэlэr чэ Ьirqаt aks оlчпап dalýa сэЬhэsi nizamlr hadisalar toplusu
olduýundan UПШ f,zrэ сэmlэmаdэп sопrа siqnal / (sas-kuy) fll2
qэdэr artmlý оlur. Вurаdа п - qэЬчlеdiсilэriп sayrdrr. Мэsэlап, Ьir
поqtэуэ diiЕэп partlayrglarrn say 5, qabuledicilarin sayt 8, tэkrаr

з9



izlэmэlэriп sayr 24-diirsэ, onda siqnaU(sэs_kiiy) nisbэti (5,8,2+1и-31

olacaqdrr.
тэсriiьэdэ iig nov хэtti muqahidэ sistemindэn istifadэ edilir:

рагtlауr; поqtэsi cinahda уеrlэqdirilir чэ birinci qeydedici kanalrn
ьzэriпэ diigiir, partlayrq поqtэsi рrоfil хэtti Ьоучпса birinci kanaldan

dl - p,dx qэdэr uzaqlrqda уеrlэ;dirilir (p-tam эdэddir) чэ partlayrq

п<iqtэii qэЬчГЬаzаsпrп ortastnda уеrlэqdirilir. Biitiin hallarda partlayr9

-эоt"q.iiоiп saýrnda чэ solunda уеrlэqdirilmiq qэbuledici kапаllагrп

уеrlэgdirildiуi хэtti baza ЬэrаЬэrdirsэ чэ kanallar arast mэsаfэ еупidirsэ,

iartlayrg поqtэsi miiqahido bazastnrn cinahrnda чэ mэгkэziпdэ

уеrlэ;dirildikdэ mtigаhidэ sisteminin ya|ntz statistik xarakteristikalarr
dэуiqir. Lakin tэkrаr, аgаф чэ уiiksэk siirэtli maneedici dalýalar fопuпчп
,riflэdilmэsi baxrmrndan hэr iki sistem eyni hэlledicilik qаЬiliууэtiпэ
malikdir. Lakin mэrkэzi miiqahidэ sistemi ikiqat artrq kanal sayr tэlэЬ
edir. ТюriiЬэ va пэzэri tэdqiqatlar gсistэrir ki:

_ partlayrg псiqtэsiпdэп эп уакп qэЬчl mэпtэqэsiпэ (birinci kanala)
qэdаr mэsаfэ сiуrэпilmэsi tэlэЬ оlчпап geoloji kэsiligi
fЬrmаlаgdrrап birinci layrn tачашпш dэгiпliуiпdэп 9ох
olmamalrdrr. вч mэsаfэпiп az|l!t, xiisusilэ dalýa mэпьэlэriпiп
qruplaqdrrrldrýr halda, seysmik уааlаrш ьiг hissэsinin аqаф stirэtli
dalýa fопч ilэ maskalanmasma gэrаit уаrаdrr;

- partlayrq mэпtэqэsiпdэп эп uzaqda уеrlэqэп qэЬul mэпtэqаsiпэ
qэdаr mаsаfэ <iуrэпilmэsi tэlэь оluпап geoloji kэsiliqin sопчпсu
laytnrn yatma dэriпliуiпdэп az olmamalrdrr (опа ЬэrаЬэr чэ уа 10-

15 kanal arast mэsаfэ qэdэr 9ох ola Ьilэr). Bu gэrtiп gёzlэпilmэsi
tаkrаr aks оluпап чэ digэr miiпtэzэm dalýa hоdоqrаflаrпm
kinematik раrаmеtrlэriпэ gёrэ опlаrm miigаhidэ оlчпап seysmik
dalýa sаhэsiпdэп gжtlmast (ayrrlmasr) iigiin imkan уаrаdш. Nэtiсэdэ
uоl.т iisulu ilэ сэmlэmэ mэrhэlаsiпdэп sоша эldэ edilmiý zaman
kэsili;lэriпiп hэlledicilik qabiliyyэti ytiksэlir. Eyni zamanda seysmik
yaziartn kinematik va dinamik раrаmеtrlэriпiп <iуrэпilmэsi iizrэ
уеriпэ yetirilmig tэdqiqatlarn пэtiсэlэriпiп kеуГrууэti уiiksэlir,
miqrasiya эmэliууаtr iigiin optimal qэrаit tэmiп edilmi; оlчr.
Оgэr tэdqiqat эrаzisiпiп geoloji kэsiligi qtrtlma tektonikasrna хаý

olan sэсiууачi хiisчsiууэtlэrэ malikdirsa чэ уа geoloji kэsiligdэ boyiik
yattm bucaýrna (30О-dэп artrq) malik laylar чаrdtrsа, опdа miqrasiya
prosedurlarrnrn tэtbiqi iigtin optimal gэrаit yaratmaq mэqsэdi ilэ
miigаhidэ Ьаzаsmп uzunluýunu чэ seysmik yaalartn qeyd еdilmэ
zamanml 50-б0% aTfirmaq lаzmdш. Digэr tэrэfdэп, haqqrnda
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sёhЬэt gеdэп mэsаfэ еlэ segilmalidir ki, miigahidэ оlчпап seysmik
dalýa sаhэsiпdэ srnan dalýa sаhэsi qeyd оlчпmаsп. Вч iki amil
аrаstпdа segim араrmаq laam galdikdэ Ьiriпсiуэ Ёstiinltik
чеrilmэlidir;

- seysmik qэЬulеdiсilэr qrчрчпчп effektiv uzunluýu aks оlчпап
dalýalarrn gёrtiпэп регiоdчпа uyýun segilmэlidir. Qrupun Ьч
раrаmеtriпiп эп kigik эdэdi qiуmэti, (2.1) ЬэrаЬэrliуi ilэ tэуiп
edilan, amplitud-tezlik xarakteristikasmtn birinci minimumu ilo
kооrdiпаt baqlanýrcr arasmdakt mэsаfэdэ уеrlэgmэIidir. Тэdqiqаt
эrаzisiпiп relyefi dэ пэzэrэ alrnmalrdlr. Веlэ ki, rеlуеfiп mailliyi
qrчрuп effektiv uzunluýunun qrsaldrlmaslnr tаlэЬ edir;

- seysmik qэЬчlеdiсilэr arastndakt mэsаfэ miiпtэzэm dalýa fопuпчп
sinfaz сэmlэпmаsiпi tэmiп etmalidir. ТюriiЬэ gсistэrir ki, bu
mэsаfэ 2+5 m olmalrdrr. оgэr seysmik qэьulеdiсilэriп sayr kifауэt
qэdаrdirsэ, опlагm L.г bazasmda аrаlаrtпdаkt mэsаfэ 2+2.5 m
olmaqla уеrlа9dirilmэsi mэslэhэtdir;

- qэЬul mэпtэqэlэri arasmdakt mэsаfэ (2,4) diisturuna чуфп
segilmэlidir. Bu mаsаfэ seysmik kagfiyyatrn tifiiqi istiqamэtdэ
hэlledicilik qаЬiliууэtidir. Haqqrnda sёhЬэt gеdэп bu mэsаfа (2.4)
diisturu ilэ tayin еdilэп qiуmэtiп iki mislindan arttq olmamalrdш;

- Ьч tёчsiуэlэr iigcilgiilii mtigahidэ sistemlэrinin раrаmеtrlэriпiп dэ
tэуiп edilmэsi tigйп уаrаrlrdrr.

Seysmik kaqfiyyat iqlэriпiп planlagdlrrlmasr i;lэri lаЬоrаtоriуа
gэгаitiпdэ topoqrafik хэгitэlэr йzэriпdэ уеriпэ yetirilir. Аdаtэп tэdqiqat
sahэsinin rеIуеfiпiп morfostrukturundan asllr olaraq уеriпэ уеtiгilэп bu
iglэriп пэtiсэsiпdэ miigahidэ sisteminin ilkin раrаmеtrlаri tэуiп edilir,
Ugolgiilti seysmik kэqfiууаt iglarinin Ьч mэrhэlэsiпdэ agaýrdakr
mэsэlэlэr hэll edilir:
- segilmig miigahidэ sisteminin раrаmеtrlэri еlэ tэуiп еdilmэlidiг ki,

96l iglэrinin reallaqdrrrlmaslndan sonra эtrаf miihitэ ziyan
dауmэsiп чэ уа bu ziyan бztinii minimum sэчiууоdэ biruza versin;

- miigahidэ sisteminin parametrlari tэdqiqat sahэsinin dtiz хэtt Ьоуu
seysmik kэgfiууаt iqlarinin apaгtlmast miimkiin olmayan hissэlэriпdа
чэ уа rеlуеГrп mогfоlоgiуаslпlп miiгэkkэЬIiуi ;аrаitiпdэ seysmik
kэgfiууаt i;lэriпiп уеriпэ yetirilmэsini tamin etsin;

- miigаhidэ sisteminin раrаmеtrlэri tэlэЬ оluпап izlэпmэlэriп sаушm
sаhэ boyu ЬэrаЬэг paylanmasrnr tэmiп etsin;

- segilmig mii;аЫdэ sistemi iqtisadi сэhэtdэп dэ optimal olmalrdrr.
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Sadalanan раrаmеtrlэr goxsaylr tеstlаmэ пэtiсэlэrЫп mtiqayisэ

еdilmэsi yolu ilэ tэуiп edildikdэ daha yaxqr пэtiсэlаr эldэ edilir.

Umumiyyatlэ, iigolgiilii seysmik kэqfiууаt iglarinin planlagdrrrlmasr

mэrhэlаsiпiп kеуfiууэtiпiпiп уiiksэldilmэsi mэqsэdi ilэ Ьir slrа

рrоqrаmlаrdап istifadэ edilir. Мtiэllifiп tэrtiь etdiyi alqoritm эsasrnda

u" опчп bilavasitэ rэhьэrliуi ilэ кдzэrпеftgеоfiziku trestinin

hesablama markэzinin ргоqrаmlаgdшсl miihэпdisi Д. ýahbazovun tэrtiь

etdiyi proqTalmn пэtiсэlэriпdэп birini пэzэrdэп kegirak. Qeyd
еtmэliуik ki, рrоqrаm visual Basic dilindэ tartib edilmiýdir чэ

WINDOWS аmэliууаt sisiemininmiihitindэ iglayir.

ýakil 2.3-dэ ёуrэпilmэsi tэlэЬ оluпап tэdqiqat sahэsinin yeriistii

gэrаiti tэsчir edilmigdir. GёrЁпdiiуii Hmi, эrаziпiп rеlуеfi kifауэt

qэdэr miirэkkэЬdir чэ Ьчrаdа Ьir 9ох rауопlаrdа ikiolgtilii seysmik

kэgГrууаt iqlэriпiпуеriпэуеtirilmэsi miimkiin deyildir.

вчrаdа 240 kanallr seysmik stansiyann tэtьiqi ilэ 45 kmz sаhаdэ

iigбlgiilii seysmik kэgfiууаt iglarinin planlagdrrrlmasr tаlэь edilir.

тэпiь edilmig skateroqramrn (qэkil 2.4) tэhlili (UDN псiqtэlэriпiп sаhэ

Ьоуu paylanma sжltýmt gоstэrаП xiisusi qrаГrk) qarýlya qoyulan

mэsаlэпiп hэlliпiп a;aýrdakr mti;аhidэ раrаmеtrlэriпiп tэtbiqi ilэ уеriпэ

уеtirilmэsiпiп mtimkiinltiyЁnti siibut edir: N=24, K=l92, m"=50 Iп,

L=4750 m, рх=100 m, В*=50 m, Вr=50IП, N,=50. Skateroqramda N-in
эdэdi qiymэLi 24 ilэ l92 arastnda dэуigir. N-in Ьеlэ genig diapazonda

dэyigkanliyi partlaylg чэ qэьul mэпtэqэlэriпiп yerlэgdirildiyi хэtlэr

arasmda sabit эdэdi qiуmэtэ malik mэsаfэlэriп (s<ihЬэt р* чэ М"
haqqmda gedir) saxlanmast tэlэЬiпiп tэmiп edilmasinin qеуri_

miimkunlflyu чэ kэпаr еffеktlэ izah оlчпчr.

2.4. Seysmik уааIапп dbkretlanmasi ча rаqаmlаrlа ifadasi

Geoloji miihitdan эks оlчпап seysmik dalýa sahasi mЁgаЫdэ

sistеmiпэ fasilэsiz оlаrаq gэlir чэ mtiэууэп zaman intervalmda qeyd

edilir. Proses analoq (fasilэsiz) чэ уа rэqэmli (diskretlэnmiq) qэkildэ

уеriпэ уеtirilэ Ьilэr. Lakin опчп emah kоmрtitеrdэ уеriпэ
yetirildiyindэn hazrrdayalntz rэqэmli qеуdеdiсilэrdэп istifadэ edilir.

Rэqэmli qeydedici sistemin эsаs еlеmепtlэгiпdап biri analoq-kod
quгýusudur. Вч elektron qurýu fasilэsiz gэkildэ qэЬчl etdiyi seysmik
yazrlann amplitudalarmt эwэlсэdэп tэуiп olunmug zаmап iпtегчаlrпdап
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(dt) Ьir сilgэгаk onu ciziiniin yaddagrnda уеrlэýdirilmig etalonla
mtiqауisэ еdir чэ аlmап пэtiсэпi rэqэm qэkliпdэ seysmik stansiyamn
(hazrгda kompiiterin) yadda; qurýusunun girigiпэ gсiпdэrir.

$akil 2. 3. Tadqiqat sйаsiпiп yeriistii saraiti

Analoq-kod qчrфsчпuп уеriпэ yetirdiyi bu эmэliууаt seysmik
yazrl4rrn diskrеtlэпmэsi adlanrr. Diskrеtlэmэ эmэliууаti zаmап чэ
amplituda охlаrt boyunca уегiпэ yetirilir. Веlэ hesab edak ki, Х oxu
Ьоуuпса zаmап,, Y oxu boyunca isэ amplituda diskrеtlэmэ
эmэliууаtr apartltr.

Fэrz еdэk ki, seysmik yaziar:ri' qeydiyyatr t0 anmdan ba;lanmlqdrr.
Bu zаmапа чуЁuп gэlэп seysmik yazlmn qiуmэti Ao-drr. Onda
SeYSmik yazlnrn t|= t0 + dt zamamndakl qiymэti Дt, tz= t0 + 2dt
zamamndakt qiуmэti Az чэ s. olacaqdrr. ВеIэliklэ, qeyd olunan
seysmik уааlапп гэqэmli ifadэsi

А1 = Ag, А1, Az , Аз,..-,Ап-t olacaqdrr.
Bu sra miigahida оluпап seysmik trаssашп diskret qiуmэtlэriпi ifаdэ

edir. Komptiterlari idаrэ еdэп Ьir sша эmэliууаt sistemlэri slrашп
43
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elementinin псimrэlэriпiп srfirdan baglanmasrnt пэzэrdа tчtmчrlаr. Ona
gёrэ dэ btz zаmап ýlrаsrшп baýlanýrc indeksini чаhidэ ьаrаьэr qэьчl
edak. Веlэ halda slranln hэr Ьir elementi An zaman охuпuп miiэууэп
1=(n-l)dt qiуmэtiпэ чуgчп galir va опlаr agaфdakr qaydada olgtiliir.

Yеr sathinin titrэуi;iпiп intensivliyindэn asilt оlагаq. seysmik
qэbuledicinin glxt;mda уаrапап elektrik garginliyi analoq-kod
qчrфsчпчп giгiqiпэ daxil olur чэ опчп yaddagrndakr 'goxpillali
etalonla (9эНl 2.5) miiqayisa edilir. Мtiqауisэdэп уаrапап kэmiууэt
ikilik hesablama sistemindэ maqnit lentina чэ уа kompiiterin yaddag
qurýusuna yaziп чэ seysmik уаzlшп чеrilэп zamarla чуýчп ani
qiуЙrti kimi qэЬчl edilir. Analoq-kod qurýusunun dinamik diapazon

@) adlandrпlan hэlledicilik qabiliyyэti чаrdr чэ aýabdakl kimi tэуiп edilir.

$akil 2.4. Skateroqram

Веlэ hesab edak ki, qurýunun сэmi dоrd pillэsi (bit) чаrdrr. Bu
рillэlэrdэп Ьiгi kodlaqdtnlan gэгgiпliуiп igаrэsi kimi qэЬul edilir. О
zаmап biz ikilik say sistеmiпdэ bu qurФ ilэ Y охч boyu сэmisi iig
rэqэm qeyd еdэ Ьilэrik - 01,10,11. Bu rэqэmlэriп onluq say
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sistemindэki qiуmэtlэri l, 2 чэ 3-dtir. Yэпi 0,2l+|.2o=I, 1.2|+0.20=2,
|,2l+I,20=3. Dеmэli, bu qurýuda mэпfi б-dап miisbэt б-уа qэdэr rэqаm
qeyd еdilэ Ьilэr. Оgэr analoq-kod qurфsunun l0 рiilэsi- (gэkil 2.s)
vardtrsa, onda bizim qeyd еdэ Ьilэсэуimiz rаqэыаr jg ile +2g
diapazonunda dауiýэсэkdir. Bu dinamik diapazona чуýчп gаlэп
onluq rэqэmlэr manfi l023-dэп miisbat 1023-э qэdэr dауiýiг. Hairrda
istehsalatda tэtbiq еdilэп analoq-kod qчrýчlаrшrп etalonlirrnrn рillэlэri
24-э 9апr.

ottt

lцr1

$_1tcjt Z1. Оп bir pillal! ацаIоq-kоd qurýusuпuп tatbiqi ila seysmik уаulапп
diskretlaпmasi. Рillапiп har Ьiriпа ауýuп gаlап аmрЕtudапi adadi qiymati
ikilik say sЫепiпdэ gбMarilmiEdir: dt- dЪkretlama iлtervaltdtr

Bu qчrфlаrа 24bitlik sistem dеуiliг. Analoq-kod qurфsчпuп
dinamik diapazonu

D = 20lg (2, -2) db (2.|7)

dЁstчru ilэ tэуiп edilir чэ п=24 olduqda, D = 138 db оlur. Bu dinamik
diapazonda -|6 777 2I5 + + lб 777 2l5 intervahnda rэqэmlэri ifаdэ
еtmэk оlаr.

Nэzэrdэп kegirdiyimiz diskrеtlэmэ sistemi ekvidistant diskrеtlэmэ
sistemi adlanrr чэ tэсriiьэdэ аdэtэп Ьеlэ sistеmlэrdэп istifadэ оlчпur.
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2.5. Oks оluпап dаlýшttп hodoqrafl

son illэrdэ seysmik kэgfiууаt iglэriпiп эsаsап uрът iisulu ilэ

уеriпэ yetirildiyini qeyd "i-iqoik. 
Вчпчп baýhca sэьэьi uрш

seysmoqramlarrna gоrъ birqat эks оlчпап dalýalarrn sэs-kiiу tipli чэ

уtiКsэК siiratli mineedici miiпtэzэm dalýa_._ f9пlх1l{ап asanlrqla

iэmizlэпmэsidir. Maskalaytcl fondan azad edilmiq uDN trаssаlаппа

sёrэ seoloii miihitin bir strа раrаmеtrlэriпiп tэуiп еdilmэsi miimkiindiir.
Ёч sйэЬаЬп UpT.q hodoqraflnrn dinamik чэ kinematik хtisчsiууэtlэri

kifауэt qэdэr <iyranilmigdir.
Ёоdоqrаf dЁyildikdenoqtэvi mэпЬэdэп oyadrlшg seysmi_k dalýanшr

miihitdэ yayrlma zaman:- t ilэ mii;аhidэ пёqtэsiпiп koordinatlart х, у
чэ эksetdiiici horizontun dэrinliyi h arasrndakr эlаqэ baqa diigtiliir. Вч
эlаqэпiп analitik yazrlrgr hodoqrafin tanliyi adlandrrrlrr. oks оluпап

dаl!ашп mfrgаhidэ пёqtэsiпэ gэlmэ zamant diiz хэtt ttzаriпdэ

<itgitatiKaэ (п<iqtэчi dalýa mэпЬэуi bu хэtt frzэriпdэ уеrlаqdirilmэlidir)
dаlgапrп xэttihoaoqrafi qeyd edilir. Nёqtэvi m9пьа miigahida хэttiпdэп

kэпЪrdа уеrlэЕdirildikdэ епiпэ hodoqraf fоrmаlаgrr. Sаhэчi hodoqrafrn

раrаmеtriэгi yer iizэriпdэ mtiхtэlif istiqаmэtlэrdэ чэ._п<iqtэчi mэпьэ

эtгаfiпdа mtiхtэlif (чэ уа eyni) mэsаfэlэrdэ уеrlэgdirilmig пёqtэlэrdэ

miigаhidэlэriп apanlmasr yolu ilэ olgiiliir.
iot igtэri y"iirr, уеtiriiэrkэп dalýa mэпьэуi ekvidistant mэsаfэlэrdэ

diiziilmiiý mчgаhidэ mэпtэqаlэriпiп formala9drrdrýr mirgаhidэ bazasmn
saý чэ уа sol binahrnda, bii srrа hallarda isэ mэrkэziпdэ уеrlэqdirilir.
Ра'tЁа ЬпЬэуiпiп хэtti miigаhidэ bazastnm mэrkэziпdэ yerlэgdirildiyi

halda OOD hodoqrafintn tэпliуiпэ пэzэr salaq.

Ogar эksetdirici sэrhэd tifirqi yatrmla sэсiууаlэпirsэ, опdа onu

apprЪksimasiya еdэп ooD hodoqrafinrn formast gэkil 2,6a-da

eЪiaiiytimiiz kimi olacaqdrr. Bu hodoqrafin tэпliуi:

y2t2 = х2 + 4h2 (2.18)

чэ уа
y2t2l4h2=xzl4h2+| (2.19)

Oksetdirici horizontun darinliyi hodoqrafln minimum п<iqtэsiпэ

gоrэ tэуiП edilir. Hodoqrafrn bu поqtэsiпdэki zalnam to partlayrE

ioqtasindэ уеrlэqdirilmig seysmik qэbuledici vasitэsi ilэ qeyd edilir.

Yani х=0 qэЬul еtsэk, onda

h = 0.5Vh
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olacaqdlr чэ Ьч iГаdэпi пэzэга alsaq (2.18) tэпliуiпi agaýrdakr 9эkildэ
yaza Ьilэrik:

t2 = x2N2 * to2 Q,2l)

Мtigаhidэ xatti maili yatan layrn епmэ istiqamэtinda
уеrlэgdirildikdэ 9эkil 2.6b-dakr hodoqraf qeyd оlчпчг. Вчrаdа layrn
yatlm bucaýr g, nciqtavi dalýa mэпЬэуiпdэп эksetdiгici sэrhэdэ qэdэr
mэsаfэ (laya поrmаl tizrэ) h ilэ gёstэrilmigdir.

ýафil2.6. 0ltqi (а) va maili (Ь) sarhadlardaп aks оluпап dalýa
ho|oqraflшl

i

Вчrаdа qeyd еtmэk istэrdik ki, hэr iki halda noqtэvi mэпЬэdэп qэЬчl
п<iqtэlэriпа qэdаr gэlэп dаlýашп эks olunduýu пёqtэlэriп эksetdirici
sэrhэd iizarindaki уеrlэri хэуаli dalýa mэпЬэуi (hэr iki Eakilda i ilэ
igаrэ edilmigdir) vasitэsi ila tэуiп edilir. Вчпчп tigtin dalýa
mэпЬэуiпdап поrmаl iizаriпdэki 2h mаsаfэsiпэ ЬэrаЬэr хэttiп чсч
qэЬчl mэпtэqэlэrilэ Ьirlэgdirilir. Аhпап хэtlаr эksetdirici sэrhэdi tэlэЬ
оlчпап поqtэlэrdэ kэsir.
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ýэkil2.6Ь-dэп t = (SC +сR)Л/ чэ (SC + SR) = iR olduEu gёrЁпiir,

SiR iigbucaýrndan kosinuslar tеоrеmiпэ gёrэ

Yzlz=ift2=1z+4h2-4 h х cos(Trl2+<p) = xz+ 4hz+4h х sincp (2,22)

чэ уа
12= a2|YZ+ 4h2|VZ+4hxsinq/VZ (2,23)

hоdоqrаfiп miпimчmчпчп koordinatt х0 layrn qalxma istiqamэtindэ

х= -2h sing mэsаfэsi qэdэr strЁqmfiqdiir чэ

to= 2h./V , t-in=2h соsgл/- dir.

Onda (2.23) tanliyini

t2= x2N2+t02 +2t9x sin9 / VZ (2.24)

gэkliпdэ yaza Ьilэrik
uрtЧ iisulu ilэ mЁýаhidэlэr уеriпэ уеtirilэrkэп 9ol iqlэri eyni Ьir

эksetdirici пёqtэпiп Ьir пе9э dэfэ izlэпmэsi yolu ilэ aparrlrr. Вчпчп
tigirn miigаhidэ bazasr чэ partlayrg noqtasi Ьirlikdэ saýa' чэ уа sola

аЬgч (qэЬчl edilmiý mЁgаhidэ sisteminin tэlэЬlэriпэ uуФп mtiэууэп

еdiiiг) 
'ёkuidist"ot 

mэsаfаlэrdа hэrэkаt etdirilir. оsliпdэ bu

уеrdэуigmэlэr seysmik stansiyamn kommutatoru vasitэsi ilэ ореrаtоr

iэrэfiпdэп realligdшrlrr. дdаtэп раrtlауц mапtэqэlэri arasmdakt

mэsагэ ФJ qэьчi поqtэlэгi arasmdakt mэsаfэуэ (m) Ьэrаьэr чэ уа
опчп 2,4,8'vj sаirэ misli qэdэr gёtflriiliir. Bu mэsаfэпiп m* -dan kigik
g<itiirЁlmэsi mtimkfindtir, lakin Ь9 сёl iglэriпiп mэhsчldаrlrф ilэ baýlt

iroblemdir чэ sэmэrаli deyildir. istэпilэп mtiqаhidэ sistemi tigiin tаlэЬ

h,r.ruо tэkrаr izlаmэlэriп sаушm N, seysmik stansiyamn kапаllаrrшп
К, qэЬчl (m*) чэ partlayrg ф*) mэпtэqэlэriпiп arastndakt mэsаfэпiп
(2.3) tэпliуi ilэ tэпzimlэпэп alaqasi чаrdrr.' 

tэспьэаэ seysmik kэgfiууаt tэdqiqatlarr ooD hоdоqrаflаппdап
UpN hodoqгaflarr sеgilmэklэ davam etdirilir. Вчпuп песэ уегiпэ
yetirildiyini xiisusi sхеmdэп daha aydrn gсiгmэk mfrmkiindiiг. Bu
mэqsэdlэ UрtЧ miiqаhidэ sisteminin iki sxematik fогmаsr daha 9ох
istifadэ edilir (9эНl 2.7 vэ 2.8). Вч sхеmlэrdэп istifadэ еdilmаklэ cyni
partlayrg, qэьul чэ UDN mэпtэqаlэriпiп koordinatlarml tэуiп еtmэk
mtimkiindiir. Вч sхеmlэrdэп mtigаhidэ sisteminin digэr раrаmеtrlэri dэ

asanlrqla tayin edilir. 
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чэ

ýэkil 2.9а чэ 2.9Ь-уэ пэzэrап чуgч; оhrаq UРШ hodoqrafinrn
tэпliуiпi

t = [(4h2 * *z;tlz ]/V (2.25)

(2.26)t= [(4h2 + х2соs29)I2]ЛУ

kimi yazmaq olar. Burada h= V.tol2 qabul еtsэk,

1=(to2 +xz)llzN (2.27)
чэ

1= [(td + х2соs29)l2]ЛУ (2.28)
olacaqdrr.

Bu hodoqrafrn miпimцIпц tmin=to=2hlV-dir. Oksetdirici layrn yatrm
Ьчсаф 9 srfirdan farqlidirsa, onda UDN iimumi dэriпlik mtistэчisi ilэ
эvеz оluпur. ýэkil 2.9Ь-dэ чеrilэп sаdэ geoloji modeldan RrRz
mэsаfэsiпi tэуiп еdэk. UПt Т sisteminin mагkэziпdэп (х=0) эksеtdiriсi
mtistaviyэ поrmаl (lb) епdirэk. х=0 поqtэsiпdэп miihiti
hэуэсапlапdrrsаq hamin пёqtэdэ эks оlчпап dalýa qeyd еdilэсэkdir.
Gciriindiiyii kimi, hо-m эksetdirici sэrhэdlэ kэsigmэsiпdэ UПТЧ
hodoqrafinr formalaqdrran Ьiriпсi эks оlчпап dalýa оуапrr.

Hodoqrafin formalagmasrnda igtirak еdэп sопuпсu пбqtэпiп
aksetdirici sэrhэd iizэгiпdэki уеriпi tapmaq Ёgtiп UDN miigahidэ
sisteminin mэrkэziпdэп X-"*=-)U2 чэ X."*=)U2 mэsаfэlэriпdа чуýuп
оlаrаq hэуэсапlапdrmа чэ qэЬчl поqtэlэriпi уеrlэgdiгmэliуik. Bu
zamar') gэkildэп gciriindiiyii kimi, aksetdirici поqtэ yerini dqуigэсэkdir.
Нэmiп уегdэуigmа mэsаfэsi RlRz aýa$dakr diistur ilэ

RlR2=(xzl8h)sin29 Q.29)
tэуiп edilir.

Aydrndrг ki, p-nin Ьбуiimэsi RrRz (qэkil 2.9Ь) mэsаfэsiпiп artmast
ilэ miiqауiэt olunacaqdrr.
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$akil 2.9. Olaqi (a)..va пaili (Ь) sarhadlardaп aks оlапап dalýalarп
lor mаl ц йr йq lап U D N ho doqr afi ar t

Yuxandakt diisturlara (2.25,2.26) эsаsэп h va 9 - nin artmasl ilэ,
еlюа dэ эksеtdiriсi sэrhэddэп учхапdа уеrlэ9эп mЁhitdэ dalýanur
yayrlma siirэtinin artmast ila UPtrT hodoqrafinrn ayriliyi azalп.

UPII hodoqrafina gсirэ V чэ g-ni аушmаq miimkЁп deyildir, lakin
V/cosg-ni tэуiп еtmэk оlаr. Bu nisbэta effektiv siirэt da (rчs dilinda
Ьч siirat <fiktiw чэ уа <effektiv> adlandrrrlrr) deyilir. Вч siirэtiп эdadi
qiуmэti оrtа siirэtэ ЬэrаЬэr (9=0 olduqda) minimal ilэ Vо,и maksimal
qiуmэt V"г=V/ cos9 аrаsпdа dэуiЕir.

.. Layrn yattm istiqamэtindэn чэ yatma bucaýrndan asrlr olmayaraq
UDN hodoqгafi hiperbola ilэ approksimasiya оlчпчr ча опuп
minimumunun absisi srfга ЬэrаЬэгdiг (yani х = 0 пбqtэsiпdаdir).

ýэkil 2.10-da horizontal laylanma ilэ sэсiууэIэпэп geoloji kэsiligin
mоdеliпэ gс;rэ UDN hodoqrafrnr formalaEdrran diigэп чэ эks оlчпап
dalýalarrn giia Ьоуu yayrlma sxemi чэ Ьir пеgэ hodoqraf verilmigdir.

ýэkildэ чеrilэп эksеtdiriсi sэrhэdlэr аrаsшdа mаsаfэ ЬэrаЬэr
gcitiiriilmtigdtir. G<iriindiiyti kimi, laylarrn yatlm dэrinliyi artdrqca
mii;аhidэ olunan hоdоqгаfiп Х=0 чэ Х=mах п<iqtаlаriпdэ qeyd еdilэп
dalýalarrn zаmапlап arastndakt fэrq (toz-tor)>(toз-toz)>(to+-tos) vэ (t*z-
t*r)>(trз-t*u)>(tх+-tхs) daima azal.r. Eyni zamanda, qэkildэп (toz-tor)>(tc-
t,r), (tоз-tоz) >(t*з-t"z), (tи-tos) >(txc-txs) olmasl da gciriiniir. Qeyd еdэk ki,
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пэzэrdэп kogirdiyimiz geoloji mоdеIdэ dэгiпlik artdrqca чzчпчпа
dalýanrn mtihitdэ yayrlma siirэti аrtrr (Vl<VrаVз).

Daha bir mэsаlауэ diqqэt уеtirаk: to artdtqca (to,i*r-to,i)/(tx,i+t-tц;)
чаhidэ yaxrnlaýmaqda чэ hodoqraflarrn mailliyi azalmaqda davam edir.

Heg zamaг (t,,i+r-t*,i)=0 ola Ьilmэz, yani чzчпчпа dalýanrn
hоdоqrаflаrr hэttа geoloji kэsiliýdэ aýaýr siirэtlэ sасiууэlэпап aralrq lay
olduqda Ьеlэ kэsigэ Ьilmэzlаr.

rt
t1
I

'- _xl2

t

.rtrrrr tgi...---"

tol

.l

xrz I

xi
х2 ".. ."".."

х

$akil2.10. Ofiqi sаrhаdlаrйп aks оlапmus dаlýаlапп UDN
hodoqratlart
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Fasil3. GEoLoJi монпп{ iп,Tpurs REAKSiYASI
чо SUZGacLaMa xususlyyaTi

Geoloji miihit Yеr sэthiпdэ чэ уа miiэууэп dагiпlikdэ уегlэqdirilmiЕ

пбqtэчi mэпьэdэп hауэсапlапdrrrldrqdа опчп tэsir reaksiyast уаrашr.
yuxartda qeyd etdiyimiz kimi, bu reaksiya qэfildэп sёпmiir. Тэsir

dalýasr (mэпьэ impulsu) yеr qabrýrnda yayrlrr чэ aksetdirici

sэгhэdlэrdэп эks оlчпаrаq gеriуэ, Yеr sэthiпа qayrdrr. Qayrdan
dаlýаlаrш qeydiyyatr чэ опlапп раrаmеtrlаriпiп tahlili biza Yеr
qabrsnrn geoloji quruluqu haqqrnda mэlчmаt эldэ etmaya imkan чеrir.

Вu fэsildэ mэпЬэ impulsunun (чэ уа seysmik dаlýапrп)Yеr qabrýnda

yayrlma sxeminin izahma 9alrqrlmrqdr.

3.1. ýewilma amaliyyatr va rаqаmli siizgaclama

seysmik dalýanrn yеr qаьrфпdа yayrlma sxemini tэsэwiir еtmэk

iigЁп fiziki siizgэсiп vahid impulsa cavab reaksiyasmdan istifadэ edak.

Fiziki siizgюi vahid impulsla hэуэсапlапdrrsаq опчп tэsiг ашпdап

baqlayan cavab reaksiyasrnr miigahida еdэсэуik. дdi tэсrчьэmizdап

biliгik ki, cavab reaksiyastntn davam etdiyi zaman aralrýr onu oyadan

qtiwэпiп tasir еtmэ miiddэtindan arttq оlur. Dеmэli, fiziki siizgacin

cavab reaksiyast dэrhаl sопэ Ьilmэz. ýэkil 3.1-э пэzэr yetirak.

Radiotexnikada olduýu kimi, vahid impulsun fiziki stizgасэ tэsiriпdап

уаrапап impuls reaksiyasr eksponensial qaydada sопЁr. Yэпi miiэууап

tэsir пэtiсэsiпdэ hэуэсапlапdrrllmrq hэг hanst bir mtihit ёz ilkin
чэziууэtiпэ asimptotik qaydada qayrdrr. yеr qabrýrntn hэг hansr Ьir

nciqtэsinda уеrlэgdirilmiq mэпьэdэп hэуэсапlапdrrrlmlq mtihit da

еупimэпаlr prosesi tэkrаrlауrr. Bu baxtmdan yег qablýrnrn neft

geologiyasrnr maraqlandtran hissэsina miiэууэп amplitud-tezlik

xarakteristikasrna malik siizgэc kimi baxmaq lazrmdrr.

Вэs vahid impulsdan fэrqli impulsun tэsiriпэ siizgэс песэ reaksiya
чеrmэlidir? Веlэ hesab еdэk ki, stizgэcin girigiпэ tt, tz Vэ tз zamanlannda
Ll, а2, аз impulslarr чеrilmiýdir. ýэНl З.2-dа stizgэсiп bu impulsun
tэsiriпdэп уаrапIшý reaksiyasmr пэzэrdэп kеgirэk.

54



Е А

Tg

а

fiziki
sЁz_
9эс

0
Ъ*аt

сь

ý9Рt!.!r_(аЛi! imруЪuп (а) tasirinafiziki silzgaciп (Ь) tasir reйsiyast
(с)- ýakilda siizgaciп сауаЬ reaksiyastп|п T.ldt qadar gecikmasi qeyd
оluпmаgdur

GсiгЁпdiiуЁ kimi, stizgэcin giriginэ ardtctl оlаrаq чеrilэп
impulsun har Ьiri siizgэcin reaksiyastnt oyadrr. Нэr iig rеаksiуапш сэmi
inteqral 9эkildэ sйzgэсiп grxtýmda qeyd оlчпчr. Нэr Ьir sЁzgacin
vahid impulsa reaksiyastna опчп kegid xarakteristikasr deyiliг.

ýэrh etdiyimiz Ьu hаdisэпiп riyazi ifаdэsi чаrdr va gечrilmэ (rus чэ
ingilis dillэriпdэ, uуФп оlаrаq, "svertka" чэ "konvolyusiya'' аdlапrг)
эmэIiууаtr аdlашr. опuП mэпаsml Ьа9а diigmэk iigЁn чеrilэП &1 = 89, &1,
О,2,,,. Zа,tT'l&П SшаýlшП kt = ko, kt, kz,.,. zаmап SlrаSmlп vasitэsi ilэ Ь, =
Ьо, bl, Ь2,... zаIп&п slraslna gечrilmэsi mэsаlэsiпiп hэlliпэ baxaq.
вчпuп йgiiп at ardrclllrфnrn iig elementini (sadэlik ii9iin) iпdеkslэriпiп
azalmast istiqamatindэ, iknci srrашп isa kt e}ni sayda elementini
indekslэrinin аrttmr istiqamэtinda soldan saýa yazaq:

а2, аl, ао ardlctlltýnr girig funksiyast, ko, klo kz ardrcrllrýrnr isэ hэг
hanst Ьir siizgэcin impuls xarakteristikasr adlandrraq.

Girig funksiyasr ilэ siizgасэ tэsir еdэk. Yэпi опuп baglanýlc qiymatina
uyýun amplitudasr ilэ siizgэсiп birinci elementinin hasilini siizgbcin grxrq
reaksiyasl kimi qэьul еdэk va sonrakt апlаrdа bu эmэIiууаtt ar-ni kгпiп
tizэriпdа soldan saýa siiriigdЁrmэklэ davam еtdirэk, yani

а2, il.1, ag
k9, k1, k2
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$akil 3.2. Fiziki siizgaciп vйid itпрuЪЛаrа (ац az, va аз) сауаЬ reaksiyasl:

ъ-чйid imрuЪtаr; Б-siizgaciП har bir imрuЪа сауаЬ reaksiyast (Ьь Ьъ vа

Ьз) ча с-уеkап саvаЬ reaksiyasl

2, u" 
Х;?,, u,

bz=&t.kg+aO.kl

Ьз= &z . kg+ al . t11 + а6. kz

4.

L2, dl, Lo
ko, kt, kz

з

а2, l|, l0
ko, kl, kz

Ьц= з,z.kr+ ar .kz

az, аь L0
ko, kt, kz

bs=az,kz

Nэtiсэdэ biz
bt = zlо. ko, (ar . k6+ а9. kr), (az, ko+ at, kr +ао, kz),

(az.kr+ at .kz ), az . kz (3.1)

ardrcrllrфnr эldа etmiq oluruq.
Bu iiyazi эmэliууаtа gечrilmэ deyilir. Goriindiiyti kimi, gечrilmэ

эmэliууаtrпdа igtiraЙ еdэп girig funksiyasr bag-ayaq ýэНldэ siizgэсэ daxil

otu, чэ bagt уuхап halda siizgюdэn gtкr. Мэhz Ьuпа gбrэ bu эmэliууаt

gечrilmэ эmэliууаtr adlandrrrhr.
5б
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Stizgэcin impuls reaksiyasrnr эldэ еtmэk iigtin 9ечrilmэ эmэliу-
yatlndan istifadэ edak. Delta impulsunu (Dirаk impulsu) giri9 funksiyasr
kimi qэЬчl edak. impulsun kl strasl ilэ gечrilmэsiпэ baxaq:

0,0, l
ko, kr, kz

Ьо= l ,ko

0,0,1
ko, kt, kz

bz=O.ko+1.kr

0,0,1
ko, kl, kz

Ьз=O.kо+O.ft1+1.kz

4. 0, 0,1
ko, kt, kz

ьс= 0.ft1+ 0,kz

5. 0,0, 1

k6, k1, kz

bs=O.kz
Nэtiсэdэ

bt = ko, kt, kz,0, 0

slrasml alrrrq ki, Ьчпа чеrilэп siizgэcin impuls reaksiyasl deyilir

Qечrilmэ эmэliууаtmlп riyazi yaahýl

Ь1 =!q1 *а,

(3.2)

(3.3)

kimidrr. Вurаdа * -ilэ gечrilmэ эmэliууаtr qeyd edilmigdir (bu dtisturda

onu чtlппа igаrэsi ila qапýdшmаq olmaz). Odэbiyyatda pvrilma
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эmаliууаtl hэr zaman Ьu igаrэ ilэ gоstэrilir. Qeyd edak ki, tezlik
sаhэsiпdэ gevrilma эmэliууаtr

В.o= Ь.А. (З.4)

ilэ ачэz еdilэ Ьilэr. Yэпi gечгilmэ эmэliууаttпdа iqtirak еdэп zaman
slrаlаппrп kompleks sрktrlэгiпiп hasilinin tars Fчryе gечirmэsi bt
slrastnt чеrir.

Qечrilmэ эmэliууаtrпrп diisturu (3.3) rэqаmli siizgэсlэmэпiп
modelini sэciyyalandirir. Yчхаrrdа gёгdiik ki, Гrziki siizgэсэ vahid
impulsla tasir edildikdэ опчп gжrgrпdа eksponensial qaydada sёпэп чэ
qrafiki ifаdэlэri qэkil 3,1 чэ 3.2-d,э чеrilэп yekun siqnal уаrапlr.
ýэkillэrdэп goriindiiyii kimi, hэуэсапlапdtrtlmrg Гrziki stizgэс оzЁпtiп
sfikчпэt чэziууэtiпа asimptotik qaydada qayldrr. Yеr qabrýnm hэr hanst
Ьir hissasinin geoloji kэsiligi dэ eyni хаssэli impuls xarakteristikasna
malikdir. Dеmэli, Yer qabrýrnr fiziki sйzgэс kimi qэЬul еtmэk оlаr.
Sопrаkr fэsillэrdэп aydrn olacaqdrr ki, Yеr qabrýr yiiksэk tezlikli
siqnallarr daha siirэtlэ udmaq qabiliyyэti ilэ sэсiууэlэпэп fiziki siizgacdir.

3.2. Geoloii miihitin impuls reaksiyast' va siizgaclama xassasi

Seysmik dalýanrn Yеr qabrýrnda yayrlma sxemini tаsэwЁr еtmэk
itgtn geoloji miiЫtin impuls reaksiyasmdan istifada еtmэk olar. Nadir
geoloji miihitin impuls reaksiyasr?

UГПqi istiqаmэtdэ уаtап lауlаrrп formalagdrrdrф geoloji mчhitэ
gaquli istiqamatda gопdэrilmig vahid impuls (diigan dalýa) birinci
layda Vr siirati ilэ hэrэkэt еdэrаk, опuп dabanr ilэ ikinci layrn
tачашпlп yaratdrýr sэrhэddэп эks оlчпчr (qayrdan dalýa). Dalýanrn Ьir
hissэsi geriya (aydrndrr ki, Vl siirэti ilэ) qayrdrr, digэr qismi isэ (kе9эп чэ

уа sman dalýa) ikinci laya daxil оlчг чэ оrаdа vz siirati ilэ hэrэkэt
edir. Yепidэп ikinci чэ iigiincii laylarrn tэmаslаrпdа birinci va ikinci
lауlаrrп tэmаslаrlпdаkt hаdisэ Ьаý чеrir чэ s. (9эНl 3.3). ýэkildэ
dаlýашп miihitda yayrlma istiqаmэtlэri Ьilэrэkdэп 450 bucaq altrnda
gёstarilmigdir. Оsliпdэ, baxdrýrmrz Ьu halda, diigan va qayrdan dalýalar
эksetdirici sэrhэddа поrmаl tizra hэrэkэt еdirlэr. Aydrndrr ki, dalýa
gеriуэ qауrdаrkэп eyni ргоsеs Ьаý чегэсэkdir. Вч zamaln yalnrz
эksоluпmа эmsаllапшп igаrэlэri dэуigэсэkdir.
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RlRo
Ro

R1

R2

Rз

R1

Чп

YzFz

VзR

Vара

$akil 3.3. Seysmik dаlýаплп geoloji miihitda biitiiп miimkilп qiialar
Ьоуа уауlmа sxemi

Laylr mЁhitin эsаs раrаmеtrlэri опчп litoloji tarkibinin
xiisusiyyatlэrini sэсiууэlэпdirэп stxhq эmsаh р, sэs dalýasrnm layda
hэrэkаt siirэti V чэ qalrnlrýr Н-drг. Adlarl pkilan bu раrаmеtrlэrdэп
istifadэ еtmэklэ ixtiyari layrn dabant чэ tavant tigiin (1.1l) чэ уа (1.13)
diistчrчпа эsаsэп mtihitin эksеtdirmа эmsаllаrlпl (R) hesablamaq оlаr:

Ri = (Vi*l,Pi*l - Vl.Рi Y(Vi-,.Pi+t + V;.Р) (3.5)

Hesablanmlq эksеtdirmэ amsallarr qaquli istiqаmэtdэ dtr=2HllVr,
dtz=2EzlYz, dtз=2ЦlО'з r.....r dti=2Hi ЛУi strastna uyýun olaraq tl=dtl,
t2=tl+dt2, tз=t2+d[з,......, ti = dti-l+dtl zаmапlаrmdа уеrlэgdirэk (qэkil
3.4). Оldэ etdiyimiz Ьч stra laylr miihitin, Ьiгiпсi layrn sэtЫпdэ чеrilэп
пёqtэdэ, zаmап sahэsinda ifаdэsidir чэ опа sintetik sеуsmоqrаm
deyilir. Bagqa sоzlэ, sintetik seysmoqram laylr mЁhitin zаmап oxu
tizэгiпdэ ifadэsidir:
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Rt = Rl , R2, R3,. (3.б)

Hesablanmlý (3.5) чэ verilan (3.6) srrаlаrtпdап istifada olunmaqla,
yuxarrdakl qaydada (3.3) gечrilmэ эmэliууаtr realla;drrrldrqda miihitin
impuls seysmoqralmnr sэсiууэlэпdiгэп Ьiг slra аlпtr:

0,0, l
Rl, Rz, Rз

Ro= l ,Rl

$akil 3,4. tlltqt yotr^a malik layh geoloji kаsilфiп modeli (а), laylлrt
fоrпаlцdtап gilkiiпtiilariп siirat va sшlщ xarakteristikalarl (Ь), siп-
tetik seysmoqram йriпlik (с) va zаrпал (d) miqуаslаппdа

0,0,1
Rt, Rz, Rз

1

2.

д--

!
н

]-ll

с

+

d

р

pV

Дl1 Vrpr

Дl2

Дlз VзR

М5 VrsPs

Vай

,
т

,l

7ьа
н н
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J. 0,0,1
R1, R2, Rз

Rз=O.Rl+0.Rz+l.Rз

Nэtiсэdа
Rt = Rt, Rz, Rз (3.7)

Bu slrауа чеrilап geoloji kэsiligin impuls reaksiyasl чэ уа
seyýmoqralm deyilir.

ýагh etdiyimiz Ьч iyazi hesablamanrn (3.3) Ьаrаьаrliуiпэ охýаr
yazrlrgr agaфdakr kimidir:

At = R, * п, (з.S)

Burada агsеуsmik impulsun dt-уэ Ьэrаьэг addmla diskгеtlэпmig
qiуmэtidir. Bu sшашп еlеmепtlэri Ьёуiikdэп kigik iпdеkslэrэ doffu, уэпipvrilmig gэkildэ diiztilmalidir. Aydrndrr ki, R funksiyasr da eyni
addrmla (dt) diskrеtlэпmэlidir. Diisturun diskret ýэkilda yurrlrg,
agaфdakl kimidir:

At = Е RK . аt_к = Ro&t +Rl&t.I +Rz&t-z +...+Rtao (3.9)
k=0

Bu tanlik vasitэsi ilэ &=(ао, al, а2,.,.., ак) slrasntn R=(R6, R1,
Rz,,...,R,) чеktоrч Ёzэriпdэ gevrilmэsi пэtiсэsiпdэ mtihitin impuls
reaksiyastnrn A=(Al,Az,....,A,) hesablanmasr ifаdэ edilir. Bagqa sЪzlэ
dеsэk, mэпьэ impulsu ilэ hэуэсапlапdrrrlап geoloji mtihitin cavab
reaksiyastnrn riyazi ifadэsi (3.9) ila verila Ьilэr. Вчrаdа R - geoloji
kasiliEi fоrmаlаgdrrап lауlаrш tэmаs хэtlэriпiп уаrаtdrqlагr аksоiчпmъ
эmsаllап, a-seysmik impuls, A-mtiEahidэ olunan dalýa sahэsidir.

Оgэr biz ?о=1 VЭ а;= а2 =,,,= зk =0 qэЬul еdэrэk (3.3) diisturuna
uуЕuп аmэliууаtr уеriпэ yetirsak, onda miihitin impuls reaksiyasmt,
уэпi R sшaslnl эldэ etmig olarrq.

Nёqtэчi mэпьэdэп hэуюапlапdrrrlmlg miihitdэ t=0 ашпdап
ьаglауаrаq чzчпчпа dalýalar yayrlmaýa Ьаqlауrг. odabiyyatda olan
mэlumаtlаrа gёrэ noqtэvi mэпЬэdэп oyadrlan dalýanrn эп optimal
riyazi ifadэsindan biri ilk dэfэ Puzrryov (Пузьтрев H,H..,l959) tэrэfiпdап
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verilmigdir. оsliпdэ bu impuls eksponensial qaydada sсiпэп sinusoidadrr

(Броншrтейн И.Н., Семендяев к.д.,198l). Geoloji mtihitda dаlýашп

hаrэkэtiпi izlэmak iigfln bu impulsdan istifadэ еdэk. Опчп (1.5) ilэ

чеrilэп riyazi iГаdэsiпi aqaýrdakr kimi yazaq:

8t= &0 е J sin (2пft +9) (3. l0)

Вчrаdа ао-dаlýапш amplitudasrnm baýlanýrc qiуmэti, e-eksponenta,

p=Gt2, a-udulma amsah, t-zaman, f-gбrtirrэп tezlik, 9-baýlanýrc fazadt.
Tutaq ki, Ьч dalýa geoloji miihitdэ v siirэti ilэ hэrаkаt edir.

опчп t=0 amndakr qiymэti эksetdirici sэrhэdэ birinci 9аtш чэ эks

olunaraq gеriуэ dопiir, daha sопrа ikinci qiymati (t = dt) чэ Ьеlэliklэ t

= 2dt qiуmэti чэ s. eyni qayda ilэ gеriуэ qayrdrr. Вч hаdisэпiп riyazi

yazrlrgrnr (3.8) ilэ ifаdэ еdэrkап gordiik ki, seysmik dalýanur enerjisinin

bi, hissэsi эsliпdэ impulsun hэr bir zaman amndakt diskret qiymэti

эksоlчпmа эmsаltпа ччrulчr чэ аlmап пэtiсэ (qayrdan dalýa) baqt

учхаrl gеriуэ dопiir. Дуdrпdrr ki, zаmап slrаslпп еlеmепtlэri эksоluпmа

Ьmsаllаrrпа vurulduqdan Sопrа miiЫtэ daxil olduqlarr ardrcrllrqla gеriуэ

qaytdrrlar. Вчпа gбrэ dэ bu hadisэ, учхаrtdа qeyd etdiyimiz kimi,

gЪчгilmэ эmэliууаtr adlanrr. Gёriiпdiiуii kimi, bu эmэliууаt eyni

zamanda hэуэсапlапmlq geoloji mtihitin cavab reaksiyaslnr

sэсiууэlэпdirir. ýэkil 3.5-dэ Puzrryov impulsu (яэkil 3.5а) ilэ miiхtэlif
qalrrrlrqlara чэ litoloji tаrkiЬэ malik dord tifuqi laydan iЬаrэt geoloji

mtihitin (ýэkil 3.5Ь-dэ sintetik sеуsmоqrаmlаr gбstэrilmiqdir) Yеr

Ёzэriпdэ уеrlэgdirilmig поqtэчi mэпьэdэп hэуасапlапdtrilmаst

пэtiсэsiпdЭ mfr;ahidЭ оlчпаП пэzэri seysmik tгаssаlаr (qэkil 3.5с)

verilmigdir.
Qeyd еdэk ki, hэr Ьiг geoloji kэsiliqin modeli tigiin yalnrz bir trassa

hesablanmrqdrr.
Bu эmэliууаt Fчrуе gечirmэlэri vasitэsi ilэ dэ уеriпэ yetirilэ Ьilэr.

Bu mаqsэdlэ ieysmik impulsun чэ (bizim misalda Рuzшуоч impulsunun)

geoloji kэsiliqin sintetik sеуsmоqrаIшпm Furуе gечirmэlэri hesablanrr,

iьй9 hэqiqi чэ хэуаli hissэlэriп hasillэri taprlrr (уэпi еупi tezlikli

amplitudalart ччrulчr) чэ fazalart сэmlэпir. Hosablanmrg hasila чэ сэmэ

g<irЪ уеriпэ уеtirilэп tэrs Fчrуе gevirmэsinin пэtiсэSi axtanlan gечrilmэ

эmэliууаtlпп пэtiсаsi hesab edilir.
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$akil 3.5. Puztryov imрuЪч (а), siпtetik sеуsmоqrаrп (Ь) ча
riyazi yolla hеsаЬlалmц impals seysmoqrЙt ftj

iпdiуэ qэdэr biz mtihitin impuls reaksiyasr haqqrnda miilаhizэlэrdа
kеgmэ эmsаlmdап istifadэ etmirdik. Dоýrudап da, эgэr эksetdiгici
sэrhэd bir tэrэfdап dalýa enerjisinin Ьiг hissэsiпi gеriуэ qауtапrsа чэ
qahq hissэпi сitiiriirsэ, onda (ikinci layrn dabanl чэ tavanl arasnda
yayrlan dalýanr пэzэrэ alsaq) aks 

'istiqamэtdan 
gэlап dalýa сэьhэsi iladэ eyni miiпаsiьэtdэdir. Burada уаlпп эksеtdirmэ эmsаllаrmm

igатаIэri fэrqlidirlэr. Oksetdiгici sэrhэdэ dtigэп dalýanrn enerjisinin
vahida ЬэrаЬаrliуiпi qэЬчl еtsэk, onda эks оIчпап dalýanrn enerjisi
R1, kе9эп dalýanrn enerjisi l-Rr olacaqdrr. Ке9эп dalýa daha dэriпdэ
уеrlэ9эп эksetdirici sаrhэddэп aks оluпагаq (l-Rl)Rz -уэ ЬэrаЬэr епеrji
ilэ qayrdan чэ Ьiriпсi sэrhэddэп (l-Rr)Rz(-Rr) enerjiya malik agaýryb
doýTu qayrdan чэ (l -Rr)R2-(l -Rr)Rz(-R1)=(l -Rl)(Rz+RzR1)= Rr(l-R;)
enerjisina malik birinci laya qayrdan dalýa уаrаdrr ki, bu da seysmik
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qэbuledici tэrаfiпdэп qeyd edilir. Laylarrn sауmm К olduýu halda
yuxartdakr prosesi 

k_l

Rt, Rz (l-Rl2), Rз (l-Rl)(1-Rr2), ..., RкП(l-RР) (3.1l)
i=1

ila ifadэ еtmэk оlаr. Дhпап Ьч ifаdэпiп tэtЬiqi geoloji miihitin impuls
reaksiyaslmn tэkrаr dalýalarrn пэzэrа almmamasr ;эrti
hesablanmastna imkan чеrir.

Оgэr tэkrаr dalýalarrn пэzэrэ alrnmast ilэ seysmoqram hesablamaq
tэlэЬ оlчпчrsа, onda geoloji mоdеlэ siini yolla эksetdirici sаrhэd daxil
еtmэk оlаr.

Aydrndrr ki, уеr sathi ilэ hava qattntn yaratdrýr tэmаs хэtti эп

optimal эksetdirici sэrhэddir. it<bci Ьir giiclii эksеtdiгmэ qabiliyyэti ilэ
sэсiууэlэпэп aksetdirici sэrhаd апа siiхчrlагш ЮZ ilэ уаrаtdrф tэmаs

хэttidir (сэdчаl 1.l_dэ Ьir slrа siiхurlаrm tаmаslапшп aksetdirici
эmsаllап haqqrnda mэlчmаt verilir). Оgэr (3.1l) diisturuna diqqэtlэ
пэzэr salsaq, gоrэrik ki, эп bciyiik intensivliya malik tэkrаr dalýa sаhэsi
mэhz Ьч zonada уаrашr. Bu поч dalýalara peyk (ikinci dэfэ diigэп чэ

mэпЬа impulsunu mf,gауiэt еdэп dalýa) dalýalan deyilir. Gэlэсэkdэ bu
dalýa fопчпчп miigahidэ оlчпап dalýa sаhэsiпdэп gжtlmast

haqqrnda miizаkirэlэr араrаrkап Ьч mэsэlэуа уепidэп qayrdacaýrq.

Нэlэlik isэ Yег qаЬrýrпш siizgэсlэmэ qabiliyyэti haqqrnda qtsa Ьiг ýэrhэ
пэzэr salaq.

МэпЬэ impulsu 9ох kigik Ьir zаmап ашпdа yiiksэk епеrjiуа

malikdir. Вчпа gоrэ dэ опч vahid impuls kimi qabul etmak olar. ideal
halda опuп Yеriп sintetik sеуsmоqrаIш ilэ gevrilmэsi пэtiсэsiпdа (3.7)-

ni almahyrq. Yani aldrýrmrz trassada yalntz aksetdirici эmsаllаrm
zаmапlаrmdа srfirdan fэrqli qiуmэtlаг olmalrdrr. Tэbiidir ki, эksеtdirmэ
эmsаllап ilэ birga tэkrаr эksоlчпmаlаr da пэzэrэ alrnmalrdrr. Bu Ьеlэ

olsaydt, mЁgаЫdэ оlчпап seysmik уа^уа gсirэ geoloji mэsэlэ tam hэll
edilmiq оlаrdr. Lakin пэzэrdэп qagmamahdrr ki, vahid impulsla
hауэсапlапdrrrlmlg miihitin reaksiyast dэrhаl sёпэ Ьilmэz. Вuпа stibut
kimi уаrrmfэsil 3.1-dэ hэуасапlапmrg miihitin oz ilНn чэziууэtiпа
asimptotik qaydada qayrtdrýrnr qeyd etmi9dik. Amplitud-tezlik
xarakteristikaslna пэzэr salsaq vahid impulsun biitiill tеzliklэrdэ eyni
enerjiya malik olduýunu gоrасэуik (qэkil 3.6с). Lakin onun siizgaca tэsir
reaksiyasrnrn amplitud-tezlik xarakteristikasrnda (qaНl 3.бd) yiiksэk
tezliklarin azalmasmt miigаhidэ еdэсэуik. Вч опu gоstэriг ki, istэпilэп
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miihit agaýr tezlikli stizgэcdir, уэпi geoloji kэsili; a;aýr tezlikli siizgэсdir.
Вчпа gёrэ dэ geoloji miihitэ daxil оlап mэпЬэ impulsunun hэr Ьir
diskrеtlэmа zamantndakr amplitudasrna vahid impuls kimi baxmaq
laztmdtr. Вчпdап эlачэ, miigahidэ оlчпап seysmik yaziar sэthi,
diГraksiya, slnan, sэs-ktiy tipli чэ s. dаlýаlаr hesabrna da
miirэkkэЬlэgirlэг. Йtэtik Ьч dalýalarrn Ьir qismi geoloji miihitin
stizgэсlэmа чэ udma хаssэlэriпdап asth оlаrаq Ьir slra
miirэkkэЬlэgmэlэrа mэrчz qаlrrlаr.

$akil 3.6. ixtiyari bir siizgaca vйid imрuЪlа tasir ediИikda опап
gшцпdа цаР tezlikli siqпal alпlr: а уа с- vйid impuls уа опuп aпplitud-
tezlik spektri; Ь vа d- vйid imрuЪап fiziki siizgacatasiriпdaп уаrаплruý
siqпal у? опап шцlitud-tezlik spektri

Siizgюlэriп agaфdakr хаssэlэriпi Ьilmэk vacibdir:
- fiziki чэ rаqэmli sЁzgэсlэr оzlэriпiп impuls xarakteristikalanna

malikdirlar. Вч xarakteristikaya siИgacin impuls reaksiyasr
deyilir;

- stizgэсdэп kegirilmig dalýa sаhэsi yal.:;'lz siizgэcin girigiпэ
чеrilэп dalýanrn sреktriпdэ olan tezliklэri ёztiпdэ
сэmlэgdirэ Ьilэr. Yэпi strzgэc опчп giri;iпэ чеrilэп
dalýanrn tэrkiЬiпdэп hаr hanst bir tеzliуэ malik dalýa
sahasini zэiflэdэ чэ уа giiсlэпdirэ Ьilэr, lakin эlачэ tеzliуэ
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malik dalýanr grxrgda аlmап dalýanrn tэrkiЬiпэ daxil еdэ

Ьilmэz. Нэr Ьir stizgю qэЬчl etdiyi dalýanrn tэrkiЬiпdэki
dalýalarrn enerji пisЬэtlэгiпi dэуigdiгmэk qаЬiliууэtiпэ dэ

malikdir;
- bfltiin stizgэсlэriп gжщrпdа dalýanrn uzunluф аrtrr. ideal tars

siizgэсdэп sопrа isэ аksiпэ;
- rэqэmli siizgэсlэr girigэ чеrilэп dalýadan ёпсэ dэ siizgэсlэmэ

рrоsеsiпэ baglaya Ьilэr. FiziК stizgюlэr bu хаssэуэ malik ola

bilmэzlar.
Yагrmfэsil 2.2-de qeyd etdiyimiz Hmi, miigаhidэ оlчпап seysmik

trаssапш tаrkiЬiпэ aqaýldakl kimi baxmaq olar: yani qeyd edilmig

seysmik yazr (At) = mэпЬа impulsu (at) . geoloji kэsili9in impirls

xarakteristikasr (R,) * seysmik qэbuledicinin impuls reaksiyasr (s,)+ sэs-

kiiy tipli dalýalar fonu (N) + sэthi dalýalar fопчпdап iЬаrэtdir (пt).

Вчrаdап
(А) =(а1) * (R1) *(st) + (Nt) + (п) (З.l2)

Bu паtiсэпi ччruqlаrа чэ tорlапапlаrа ауrаq:
ý, =(a1)*(Rt)
В1 = Ь1* (s1)

Bt = Bt+ (N) + (nt)

Gёriiпdiiуii kimi, (а) sшast Yеr qabrýrnrn impuls xarakteristikasnm
tasiгindan miirэkkэЬlэgir. Alrnan Bt sшasl da ёz пбчЬэsiпdэ seysmik
qэbuledici qчrýчlаrrп impuls reaksiyastntn tэsiriпdэп bir daha

dэуigkэпliуэ чSауrr. Son пэtiса isэ additiv fоп hesabrna Ьiг daha

mЁrэkkэЬlэ9ir.
Yчхаrldа qeyd etmiEdik ki, Yеr sathi ilэ hava qatr чэ kigik siirэtlэr

zonaslnln dabanr ilэ ana sЁхчrlаrtп tэmаs хэtlэri ап gЁclii aksetdirici
sэrhэdlаrdir (Ьах: сэdчаl 1.1). Кigik siirаtlэr zonaslmn bu xiisusiyyэti

рагtlауrg n<iqtэsinin уеrlэgdiуi чэziууэtdэп astlt оlаrаq mэпЬэ impulsuna

Ьэпzэг, lakin encrjisi опdап az о|ап tэkrаr <mэпЬэ impulslarrnm>> ardtctl

оlаrаq miihitdэ yayrlmasrnt gэrtlэпdirir. Digэr sёzlэ, эgэr partlayrg

n<iqtэsi kigik siirэtlэr zonaslnln altrnda уеrlэqdirilmigdirsэ, mэпЬа

impulsu
Lt= &t+Cl) .cl. zlt+t + ct2 .cz. xt+2T *... ýaklini аlrr. (3.13)
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Вчrаdа т - dЫV-уэ ЬэrаЬэrdir, dh-kigik siirэtlэr zопаslшп qаlшlrф,
V-seysmik dalýanrn kigik siirэtlэr zопаsшdа yayrlma siirэti, cl vэ cz-
чуЁuп оIаrаq KSZ-nin hava qatt ча апа sйхчrlаr ilэ tэmаsmdаkr
эksеtdirmэ эmsаllаrrdrr. Partlayrg пёqtэsiпiп уеrlэgdiуi чаziууэtdэп asrlr
olaraq (3.13) ilэ чеrilэп dtistчrчп mаhiууэti dayigmir. indekslэrin
qiуmэtlэri ilэ baýlr dэуigikliklэr giibhэsiz ki, пэzэrэ altnmaltdr.

KSZ-nin уаrаtdrф bu effekti Ьеlэ izah etmak оlаr. Paгtlayrgdan
ýопrа mэпЬэ impulsunun Ьir hissэsi Yеr qabrфnrn daxili qatlanna doffu
hэrэkэt edir. Науюапlапmlg miihit partlayrg enerjisinin digar hissэsini
KSZ zonasr dахiliпdэ уеr sэtЫпэ daqryrr. Yеr sэthi ilэ KSZ zопаýlшп
tэmаsl gticlti aksetdirici sэrhэd olduýundan qayrdan enerjini эks-igаrэ ila

уепidэп Yеriп tэkiпэ do$u уёпэldir. Sanki Yег sathindэ ikinci рагtlауrg
bag verir. Bu епеrjiпi dagryan seysmik impuls mэпЬэ impulsundan с
(tасrfrЬэ g<istэrir ki, c-nin qiуmэti 0.6-dan агtlq оlmчr) qэdэr zэif
епеrjiуэ malikdir. UgiincЁ partlayrg sanН апа siiхurlаrш sэtЫпdэ ЬаЕ

чеrir чэ s. Bu hadisэnin sxemi gэkil 3.7-dэ verilir. Dёrdtincii fэsildа
айоkоrrеlуаsiуа funksiyasr (АКф seysmik уааlапшп tэrkiЬiпdэ peyk
dalýasrnrn чаrlrфпr аgkаrа gжаrmаq iigffn ап yiiksэk halledicilik
qаЬiliууэtiпэ malik statistik xarakteristika kimi gэrh edilir. Lakin
t=dh/V-nin Т/8-dэп kigik qiуmэtlэriпdэ bu, dеmэk olar ki, mtimktin
deyildir. Peyk dalýalarrnrn miihitda yaytlmast hеsаЬmа mэпЬэ
impulsunun чzuпluф аrtrr (qэkil 3.7) чэ паtiсэdа mфаhidэ olunan
seysmik уааlаrm hэlledicilik qabiliyyэti aza|r. Peyk dalýasmtn bu
tэhrifеdiсi xiisusiyyэtini gеwilmэ эmэliууаtrпrп kёmэуi ilэ dэ пэzэrdап
kеgirmэk оlаr.

Bu mэqsэdlа KSZ-nrn vahid impulsa reaksiyastn|yazaq

RKsz= 1,0,0,..., -с1,0,0,.. ., Cl2 . с2,0,0, (3,14)

RKsz ilэ mапЬэ impulsu (а, ) arasrnda gечirmэ эmaliyyatrnr
rеаllаgdшsаq, (3.13) alrnacaqdrr. Dtisturdakt srfirlапп sayl т/dt-dэп
astltdrr.

Dэпizdэ seysmik kэgfiууаt zamaal su qatlnln hava qatr чэ Yer sэthi
ilэ tamaslarrnda da еупi effekt уаrашr. Yalnlz рагtlауrg nciqtэsi sчуuп 2-
4 m dэriпliуiпdэ уегlэgdirilir. Su qatlnda уаrапап tаkrаr dalýalara
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rечеrьеrаsiуа dalýalarr deyilir. ksz-dэkr tэkrаr dаlýаlаr daha tez

sопfirlэr. Partlayrg mэпЬэsi kimi vibroquгýudan чэ уа diigэп уiikdэп
istifаdэ edildikdэ dэ peyk va уа rечеrьеrаsiуа dalýasr уаrашr. Lakin
опlапп dачаmеtmэ miiddэti daha qrsadrr.

D

с

а

ь

$akit 3.7. Kigik siiratlar zопаsлпdа уаrапап peyk
dаЩаst seysmik уаzлпш fоrtплstпl dayigdirir :
а-sеуsmоgеоlфi поdеl; b-sintetik seysmoqram;
c-seysmik imputs; d,aks оIuпап (1,2) va peyk
dalýalaпQ,4j; е-mаsйidа оluпап seysmik yazt d
peyk dаlýаlап ila birlikda va а , peyk dаlýаlап
пaz?ra аhппаdцп tartib edilmis seysmik yazt
+ aks оluпапч? ++ peyk dаlýаlаrпm

yayildlýl giialar

э

е

Gёrйпdtiуii kimi, KSZ zonaslna чэ Sч qatma bir stizgac kimi baxmaq

оlаr. Eyni хаssэуэ Yеr qabrýr da malikdir.

3.3. Markazi giia iisulu ila qeyd edilmý seysmik уаа

iKicltgtitti miihitda dii;эп, Slnan чэ qayrdan dalýalar miigаhidэ
хэttiпdэп kеgэп чэ эksetdirici sэrhэdэ рrрепdikulуаr olan miistэvi

iizагiпdаdirlэr (iimumi halda, уэпi geoloji kэsilig iigiin, Ьч Ьеlэ deyildir).
веlэ hesab еdэk ki, Ьч miistэчi iizэriпdэ К sayda эksetdirici sэrhэd

чаrdlr va опlаr К-1 sayda laym tачапlап va dabanlarrdtr. Bu laylarrn
qahnlrqlarr ixtiyari gэkildэ dayiqir чэ Ьэzэп srfrа Ьэrаьэrdir. yiiksэk

tbrtibli tапliklэrlэ approksimasiya oluna Ьilэп эksetdirici sэrhэdlэrdэп
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baqqa adr рkilэп miistavi iizэriпdэ qtrtq хаtlэr dэ чаrdrr ki, опlаг da
qtrrlma mtistэчilэri Ёzrа lауlаrrп siirй9mэ хэttiпiп elementlaridir.
Miixtalif sэrhэdlэriп эksetdirici amsallart bir-biri ilэ kоrгеlуаsiуа
оlчпmчrlаr va поrmаl paylama qапчпчпа tabedirlar. Sэrhэdlэriп
kаsiЕmэ п<iqtэlэri va qtпlmаlаr difraksiya mэпЬэlаridir. Mtigahidэ xatti
rеlуеfiп formastnt tэkrаrlауtr чэ kigik va agaýl siirэtlэr (KAS) zonasmln
раrаmеtrlэri tifiiqi чэ gaquli istiqаmэtlэrdэ dэуigir. Aydrndrr ki, bizim
xarakteriza etdiyimiz model rеаl mtihitdэп ciz bэsitliyi ila fэrqlэпir. Bu,
rеаl miihitin iigёlgtilЁ va qeyгi-bircinsli olmasndan чэ s. irэli gэlэп

рrоЬlеmdir.
Miihitin раrаmеtrlэri agaýrdakrlardrr:

Vl, Ъ, Vз, . . . ., Vп - uzuпчпа dalýalarrn laylarda yayrlma siiratlэri;
Rl, Rz, Rз,....., Rn - sаrhэdlаriп эksetdirici эmsаllаrr;
Hl, Hz, Нз,......Нп- эksetdirici sэrhэdlэriп dэriпliklэri;
hl, hz, hз, ........ho- laylarrn qalrnlrqlan;

Pt, Pz, Рз,...........Рп - laylardakt stixurlann srxlrфdrr.

Qeyd etdiyimiz kimi, bu раrаmеtrlэr iifiiqi чэ 9aquli istiqаmэtlэrdэ
dэуiqkэпdirlэr. Segilmig modelin dэqiqliyi, уэпi rеаl miihitэ oxgarlrýl
qarýlya qoyulan mэsэlаdэп asiltdrr.

Тэsчiгi чеrilэп bu modeli approksimasiya еdэп пэzэri yolla tэrtiЬ
edilmig bir zaman kэsiligiпэ паzаr salaq. Nэdir zаmап kэsili;i?

Оwэl <пэdir mэrkэzi qiia iisulu> suahna verilan cavabt xatrrlayaq.
Fеrmа tеогеmiпэ gcira seysmik dalýanrn miiqahida поqtэsiпdап 9жаrаq
эksetdirici sэrhэdэ gatmastna чэ эksetdirici sэrhоddэп поrmаl tizrэ эks
оluпаrаq eyni yolla уепidэп miigahidэ пёqtэsiпэ qayttmasma эп qlsa
zаmап sэrf edilir. Yэпi dalýa bu mэsаfэпi digar уоllаrа пisЬэtэп оп
qlsa zamanda qэt edir. Мiigаhidэ nciqtэsi ilэ istэпilэп aksetdirici sэrhэdi
эп qБa zаmапsэrfi ila Ьirlэqdirэп bu giia mэrkаzi яЁа (Мý) adlanrr.

Tutaq ki, geoloji kэsili;in modeli (Еэkil 3.8а) tэsviri yuxanda чеrilэп
qaydada mэlчmdur. ýakil 3.8Ь-dэ dti9an чэ эks olunan dalýalarrn
mtihitdэ yayrldrýl уоllаr ekvidistant mэsаfэlэrdэп bir qeyd edilmigdir.

ýэkil 3,8с-dэ isa miigahidэ хэttiпэ endirilmig регрепdikчlуагlапп
tizаriпdэ Мý-пiп aksetdirici sаrhэdlаrdэп gэlmэ zаmапlап qeyd

edilmigdir (unutmamalryrq ki, Ьurаdа diigэп чэ qayldan dаlýаlагlп
giialarr iist-iistэ dtigiirlэr). Мiigаhidэ xэttinin altrnda уеrlэ9dirilmig ;aquli
хаtlэrэ zаmап oxu deyilir. Alrnan пэtiсэпiп qrafiki ifаdэsi, эgэr Mý-nrn
ke4diyi mэsаfаlэrэ uyýun zamanlarda эksеtdiгmэ эmsаllаппt

уегlаgdirsэk (gэkil 3.8с), чеrilэп geoloji modelin impuls seysmoqralm
olacaqdrr. impuls seysmoqralmnt verilan seysmik dalýa (mэпЬа
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dalýasr) ilэ siizgэclasak (gечrilmэ эmаliууаtmt уеriпэ уеtiгsэk) tэlэЬ
оlчпап zaman kэsiligi tartib edilmig оlчг (gэkil 3.8d). Qeyd еtmэуi
|апm bilirik Н, gakil 3.8-dэ чеrilап seysmogeoloji modellaqdirmэ
пэtiсэlэri miiэllifiп alqoritmi asasmda, Ьilачаsitэ iqtirakr чэ rэhЬэrliуi
altrnda tэrtiЬ edilmig рrоqrаIшп tatbiqi ila эldэ edilmi9dir. Burada
tэkrаг dаlýаlаr пэzэrэ alrnmamlgdш.

3.4. ZлуtлпkаsШ;iпiп ОПШ Ьцtч ilo tartib edilпiasi

ТасriiЬэdа Мý tisulu ilэ zaman kэsiliglari tэrtiЬ edilmir. Lakin
mtiqаhidэ olunan seysmik уаzilапп UPr.T iisulu ilэ сэmlэпmэsiпdэп
ýопrа эldэ еdilэп zаmап, kasiligi Мý iisulu ilэ tэrtiЬ edilmig zаmап
kэsiligi kimi qэЬчl edilir. Вчпdап эlачэ, rеаl gэrаitdа UРti iisulu ilэ
mtiEahidэ оlчпап seysmik yaztlardan partlayrq пёqtэsiпэ diigan чэ уа ona
9ох уахш уегlэgdirilmig qэЬчl mэпtэqэsiпэ aid trassalardan da Мý iisulu
ila tэrtiЬ edilmig zaman kэsiliglэriпiп eynisini almaq olar. Оgэr эksеtdiгiсi
sэrhэdlэr чэ mtigahidэ хэtti iifiiqi чэ раrаlеl yatrma mаlikdirlэrsэ,
onda Мý va UDN tisullarr ilэ tartib olunmug zаrпапkэsiliglэriпiп miitlэq
eyniliyini qэЬчl еtmэk оlаr. Вч уаlпи о halda ola Ьilэr ki, geoloji
kasili9i fоrmаlаgdrrап laylarrn litofasial tэrkiЬi UPt{ miiqаhidэ
sisteminin bazasma ЬэrаЬэr mэsаfэdэ dэуigilmаz раrаmеtrlэrlэ
sасiууэlэпэ bilsin. Ауdшdlr ki, tэЬiэtdэ Ьеlэ idoal geoloji miihit уохduг
чэ lауlагrп fasial tэrkiЬlэri 9ох qlsa mэsаfэlэrdэ sаЬitdirlэr. 2.5

уагrmfэsliпdэ qeyd etmigdik ki, эksetdirici sэrhэdiп yattm Ьuсаф stftrdan
fэrqlidirsэ, UРlЧ hodoqrafinrn formalagmastnda опчп Ьir пеgэ поqtэsi
igtirak edir. Вч пёqtаlэriп sayr tэlэЬ оlчпап tэkrаr izlаmэlэriп (N) sayr ilэ
eynidiг (2.3). Dеmэli, UDN чэ Мý tisullarr ilэ tartib еdilэп zаmап
kэsiliglэriпiп miitlэq eyniliyi iigiin уепэ dэ hэr Ьir layr fоrmаlаgdtrап
siixurlarm litoloji tэrkibinin RtRz mаsаfэsiпdэ (2.29) bircinsli olmast

9эrti cidanmalidir. Dеmэli, UDN чэ Мý iisullarr ilэ tэrtiЬ edilmi9
zаmап kэsili;lэгi miiэууэп tэrtibli хэtа gэrgiчэsiпdэ еупidirlэr. Seysmik
mэlчmаtlаrm emalt zаrпаш bu хаtаlапп Ьir qismi laýv edilir. Bu haqda
beginci fэsildэ genig mэlчmаt чеrilir,

UРГq iisulu ilэ tэrtiЬ edilmiý zaman kэsiliglэriпiп baqlrca xiisusiyyэti
оdчr ki, опlаr N sayda trassalann сэmlэпmэsi yolu ilэ tartib еdilirlэг. Bu
сэmlэmэ trаssаlапп zаmапlаrmа statik чэ kinematik dirzэliglэr
чеrildikdэп sопrа rеаllаgdlrrlrr. Bu ргоsеsdэ birqat эks olunan dаlýаlагrп
sinfaz чэ digэr dalýalarrn isэ qeyri-sinfaz toplanmast Ьа9 чеrir, Yэпi
tэrtiЬ olunan zаmап kэsiliglэriпdэ birqat эksоluпmаlаrr sэсiууэlэпdiгэп
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dalýa sahэsi giiсlэпdirilir, digar btittin dalýalar isэ аksiпэ, zэiflэdilir.
Bagqa sсizlэ, siqnaUsэs-kiiy nisbati arttrilmrg оlчr. Вч пisЬэt qеугi-
mtiпtэzэm dalýa fonu iigtin NtЛ-dir. Оgэr hэr trassada 12 seysmik
qэbuledici vardtrsa чэ N=24-sэ, onda siqnaUsэs-kiiy nisbэti
(l2,241t п = 16. 9 7 olacaqdrr.

Miintэzam dalýalar iigiin uDN tizrэ сэmlэmэ рrоsеdчrчпа isэ
birqat эks оlчпап dalýalarrn uyýunlagdrrrlmlg sЁzgъсiп tэtbiqi ilэ
gticlandirilmэsi kimi baxmaq оIаг. Doýrudan da statik чэ kinematik
dtizэliElar verildikdэn ýопrа birqat эks оIчпап seysmik dalýalarrn
dfrzlэndirildiyini пэzэrэ alsaq, trassalardakr birqat эks olunan dаlДаIаr
sinfaz toplanacaqlar.

Аsаф чэ уiiksэk siirэtlаrlэ sэсiууаlэпэп miiпtэzэm dalýalann
hоdоqrаflап isэ уа dtizlэпdiгilm.у*"йirr, уа da ki, hэddiпdэi artrq
diizlэпdirilэсэklэr. Dеmэli, опlапп hэr ikisi sinfaz саmlэпmэуэсэklэг.
Gciriindtiyii kimi, uDN iisulunda tэtьiq edilan сэmlэmэ ореritоru ilэ
sеуsmоqэЬulеdiсilэr qrчрu (2.1), demak оlаr ki, eyni хаssэlэrэ malikdir
чэ опlапп hэr ikisi siizgэclama аmэliууаtrпt уеriпэ уеtirir.

UрШ iisulu ilэ sЁzgэсlэ-э р.оsЪdrrruпчп пэtiсэsiпэ iki qayda iIэ
yanaýmaq olar. Веlэ hesab еdэk ki, biittin UоtЧ trassalartndakr Ьiгqаt
эks оluпап dalýalarrn enerjisi еупi (diigan чэ qayrdan dalýalarrn miihitdэ
yayrlma sxemini пэzэrэ alsaq Ьч, dеmэk оlаr, miimktin deyildir),
maneedici fonunku isa miiхtэlifdiг. Bu halda trаssаlаrlп zamanlarna
statik чэ kinematik dtizаliglэr daxil edildikdэn sопrа uрtl tisulu ilэ
сэmlаmэпiп halledicilik qabiliyyэti hassaslrф mtixtalif olan seysmik
qэЬчlеdiсilэriп qruplaEdrгrlmaslnda olduýu kimi аrаgdrгrlmаlrdrr.
Seysmik trassalardakr btitiin nciv siqnallarrn епеrjilэriпiп eyniliyi qэЬчl
edildikdэ isэ upt{ tisulu ilэ сэmlаmэпiп hэlledicilik qаъilфуэti
hэssaslrýr eyni olan seysmik qэьulеdiсilаriп qruplaqdrrrlmasrnda otcuЁu
kimi aragdlrrlmalrdrr. Наr iki halda uоtl tisulu ilэ сэmlаmэпiп
amplitud-tezlik xarakteristikasrnt hesablamaq iigiin (2.1) dtisturunda
seysmik qэbuledicilэrin saymt (п) uDш iizrэ tэkrаr izlэmэlэriп sayr (N)
ilэ эчэzlэmэk kifауэtdir. Веlэ siizgэсlэriп amplitud-tezlik
xarakteristikalarr gэkil 2.1-dэki kimidir. Qeyd еdэk ki, UDN iisulu ilэ
stizgэсlэmэпiп amplitud-tezlik xarakteristikasr digэr qaydalaгla da
агаqdшrlа Ьilэr. Аmmа biz yuxarrdakr miiпаsiьэtэ iistiinliik veririk.

Lаьоrаtоriуа gаrаitiпdэ trаssаlаr arastnda tiгtiqi istiqаmэtdэ
koherentlik эmsаllаrrпt hesablamaqla uпш iisulu ilэ сэmlэmэ
prosedurunun gЁсlэпdiгmэ qabiliyyэtini optimallagdrrmaq оlаr. Веlэ
сэmlэmэ iisullan, о сtimlэdэп miiэllifэ mэхsus аlqоritmlэr эsаstпdа
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tэгtiЬ edilmiq рrоqrаmlапп пэtiсэlэri ilэ kitabrn sonrakt fэsillэriпdэ tашq

olaca$q.

$akil 3.8. Markazi siia iisulu ita t1ПiЬ edilmis zayaп kas_ilisi: а, ge9loji

йi\ Ь- dfisап ia qауdап dаЩаlаrш miihitda уау1!Ца sxemi; с,
аksойппа amsallart na'i- zo^on kasilisi. Naticalar miiаllфп tartib etdiyi
alqorttm аsампdа yaшlmlg рrоqrаmrп tatbiqi ila alda edilmфdir
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Fasil4. SEYSMiK YAZILARIN EMALININ оSАSLлRI
ЧО EMAL PROQRAMLARI

Seysmik уааlаrm emah goxsaylr рrоqrаmlапп tэtbiqi ilэ
kompiiterda уеriпа yetirilir. Emal deyildikdэ seysmik уаztшп Ьir gэkildэп
digэr gэklэ gevrilmasi пэzэrdэ tutulur. Seysmik уааlапп emah эsаsэп Ё9
riyazi эmэliууаtrп tэtbiqi ilэ уеriпэ yetirilir: Furye gечirmэlэri, gevrilma
(svertka чэ уа konvolyusiya) чэ korrelyasiya. Fчryе gечirmэlэri zamaa
sаhэsiпdэ чеrilэп seysmik yazilann spektral tarkibinin tэуiп еdilmэsiпdэ,
gечrilmэ эmэliууаtr seysmik yaztlann siizgюlэпmэsi ilэ аlаqэdаr

рrоЬlеmlэriп hаlliпdэ чэ korrelyasiya mtiэууэп эrаziпiп miixtэlif
п<iqtэlэriпdэ mtigahidэ оluпап seysmik уаzilапп arasmdakt эlаqэlэriп
mЁэууэпlэ9dirilmэsiпdэ istifada edilir. Коrrеlуаsiуа эmэliууаttпdап eyni
trassanrn ауrl-ауп zamao intervallarr arastndakt охýаr эlаmэtlэriп olub-
olmamast haqqrnda malumat эldэ еtmэk iigЁn dэ istifadэ edilir. Seysmik

уаzilапп emal рrоsеsiпdэ koherentlik funksiyasrndan da istifadэ edilir.
Korrelyasiya чэ koherentlik funksiyalarrnln tэуiпi iigirn istifadэ еdilэп
riyazi аmэliууаtlаrrп ardrcrllrýr 9ох охgаrdшlаr. Оsliпdэ ikiпсiуэ
birincinin tоrэmэ xarakteristikasr kimi baxmaq оlаr.

Seysmik уааlаrm emalt zaman чэ spektr sаhэlэriпdэ уеriпэ yetirilir.
Bu kitabda sреktr sahэsinda уеriпэ уеtirilэп emal i;lэriпdап Ьэhs edilmir.

4.1. Seysmik уааlаrш amplitud-tedik
sрktrlаriпiп hesablanmasr

Seysmik kэgfiууаt miigаhidэlэriпiп пэtiсэlэri emal рrоsеsiпэ zаmап
srгasr gэkliпdэ daxil оlчr. Вч nciv zaman sшaslna At = Al, Az, Аз,...,Ап

spektr sаhэsiпdэ Х, = Xt, Х2, Хз,...,Х9 sш&sl uyýun gэlir. X. srrasr

haqiqi чэ хэуаli hissэlэгdэп iЬаrэtdir. Bu straya Агпiп kompleks чэ уа
amplidud-tezlik spektri deyilir va agaýldakr diisturlarla hеsаЬlапrг

С. = ( Re. + Im, )llz , tgg. = Imr/ Re.

n-l

Re, = |l2ппZАt cos olt hэqiqi,
t=0

(4.1)

Вчrаdа (4.2)
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n-l

Im.o = ll2ппZдt sinot
t=0

xэyali hissэlэr (4.3)

чэ
tg9. = Im./ Re, faza spektridir

Zаmап sшaslna gёrэ diiz Fчrуе рчirmэsi уеriпэ yetirildikdэ, Хсо
чэ tэrs Fчryе pvirmasi reallaqdrrrldlqda At srrаlап tэуiп ediliг.
Kitabrn sonundakt эlачэlэrdэ bu эmэliууаtr уеriпэ уеtirэп рrоqrаIшп
Beysik diliпdэ mэtпi чеrilir. Mtiэllifin tэrtib etdiyi Ьч рrоqrаm
tэсriiЬэdэ smaqdan ke9irilmiqdir чэ kompleks эdаdlэr iizэгiпdэ
эmэliууаtlаrtп уеriпэ уеtirilmэsiпэ imkan чеrir.

Re, чэ Im, ardrcrllrф А1 slrosrп,l sonlu sayda kosinusoida чэ
sinusoidalarm сэmi kimi ifаdэ еdirlэr. Опlапп taza|art 9.- dш.

Nэzэrэ alnmaltdtr ki, Fчrуе gечirmэsi уеriпэ уеtirап рrоqrаIшп
girigina чеrilэп zапвп sraslnm uzunluýu ilэ (srranrn еlеmепtlэriпiп

sayt 2П-э ЬэrаЬэr gcitiiriilmэlidir) grxrqda alman spektrin tеzliklэri
arasmdakt addrmrn ЬirЬаgа эlаqэsi чаrdш. Yэпi Дсо=l/ n.dt-dir. Ato - пm
ёlgii vahidi Hs-dir. Sреktrdэki minimum tezlik 2п, maksimum tezlik
isэ п До/2- dir.

Tutaq ki, чzчпluýu 1.024 s olan srапlп spektri hesahlanmlEdrr.
Sреktгiп amplitud-tezlik qrafikindэ diskrеtlэmэ addrmr l (0.9765б2) Hs,
minimum tezlik б Hs, maksimum tezlik isэ 250 Hs olacaqdlr.

Faza sрktrlэri hеsаЬlапаrkэп tggФ-пlп igаrэsi пэzэrэ altnmaltdrr.
Веlэ ki,

Siqn = Argtg(Im., Re,) +kпl2, (4.4)

Burada k = -1,0, +l оlчr.
ýэkil 4.1-dэ seysmik impulsun mtiэllifiп tаrtiЬ etdiyi рrоqrаm

asasmda hэqiqi va хэуаli hissэlэri, amplitud-tezlik xarakteristikasr чэ
faza spektri verilmigdir.

Fчryе gечirmэsi vasitэsi ilэ чеrilэп zaman slraslnm hansr tezlikli чэ
fazalr dаlýаlаrm formalagdrrdrýrnr, чеrilэп seysmik уаашп enerjisini чэ
spektral tarkibini чэ s. kimi раrаmеtrlэri tэуiп еtmэk оlаr. Furyе
gечirmэlэri istэr zaman slrastna, istэrsэ da onun avtokorrelyasiya
funksiyasrna gcira reallaqdrrlla Ьilэr. Yalnrz пэzэrэ alrnmaltdr ki,
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avtokorrelyasiya funksiyasr tэmsil etdiyi prosesin fazast haqqrnda
mэlчmаt чеrmiг.

t

а Фf, =1,95il25 d
А А

0J р
ь е

А

Ф

G

$akil 4.1. Seysmik уаzпrп amplitud-tezlik sреktriпiп hеsаЬlапm.Бr: а-
30 Hs tezliya malik sбпап amplitudah sinusoida; Ь va с - haqiqi va xayali
hbsalar; d уа е- aпplitud-tezlik va faza spektrlari. Naticalar mаtпi kitаfuп
аrхаstпdа уеrilап Furye gevirmasi proqrarruпш tatbiqi ila alda edilmigйr

Fчryе gечfmэlэri уеriпэ уеtirilэrkэп agaфdakr tёчsiуэlэr пэzэrэ al
atnmahdr:
- seysmik уаzmm amplitud-tezlik xarakteristikasmm dэqiq

aragdtпlmasr tэlэЬ olunursa, опdа Fчrуе gечiгmэsi ii9Ёп biittin
trassa istifada edilmэlidir. Yапi seysmik уаztшп qeydiyyatr 5 s
эrziпdа aparrlmlqdrrsa, onda Furуе gечirmэsiпi уегiпэ уеtiгэп
рrоqrаmrп giriEina Ьч interval biitбvltikdэ daxil еdilmэlidir. Bu
qaydada hesablanan amplitud-tezlik xaгakteristikasr stabil
хаssэlэrэ malik оlmчr;

- эgэr amplitud-tezlik xarakteristikasrnrn asasmda seysmik yazlnl
fоrmаlаgdrrап hэг hansr Ьir hissanin сiуrэпilmэsi tэlэЬ olunursa,
onda рrоqrаmrп giгigiпэ yalшz bu hissa daxil еdilmэlidiг. Bu
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аrаh$п slfra yaxmlaýmasl vahid impulsun amplitud-tezlik
sреktriпэ охqаr xaгakteristikanrn эldэ olunmasrnr gаrtlэпdirir;

- seysmik уаашп zаmап oxu boyu saýa чэ уа sola siiriigdtirtilmэsi
опчп amplituda sреktriпэ tэsir еtmir. Lakin faza spektri trаssашп
zаmап oxu boyu siiriigdiiriildiiyЁ zaman qэdаr dayigir. Amplitud-
tezlik чэ faza xarakteristikalartntn Ьч xiisusiyyэti seysmik

уаzilапп tezlik sаhэsiпdэ stizgэсlэпmэsi zаmаш пэzэrэ
almmalrdlr.

ýэkil 3.6 чэ 4.1-in mЁqауisэsi Ьч tёчsiуэlэriп пэzэrэ alrnmastntn
vacibliyini Ьir daha ччrфlауr.

4.2. Avtokorrelyasiya, qarцlrqlr korrelyasiya
va koherentlik funksiyalart

Seysmik kэЕfiууаt iglэri reallaqdrrrlmamlgdan эwэl hansl fоrmа чэ

mаzmuпlч seysmik yaztlarrn qeyd еdilэсэуi mэlчm оImчr.
Тэdqiqаt sahэsinin geoloji kэsiligini formalagdrran lауlапп tэmаs

хэtlэriпiп yaratdrqlarr akustik sэrhэdlаriп seysmik dalýanr aksctdirma
эmsаllаrrпiп эdэdi qiуmэtlэri qaquli istiqamatdэ fэrqlidirlэr. UГtiqi
istiqamэtdэ dэ опlаr tаmаmilэ tэkrаrlапmlrlаr чэ tэkrаrlашrlаrsа da, bu
пisЬэtэп qtsa mаsаfэlэrdэ miimkiindiir. Вu mэпаdа seysmik уааlаrа
tэsаdtifi hаdisэlэriп toplusu kimi baxrlrr. Оsliпdэ Ьч Ьеlэ deyildir чэ

seysmik miiqаhidэlэr пэtiсэsiпdэ qeyd еdilэп seysmik yazilann tarkibi чэ

mэzmчпч tэdqiqat эrаzisiпiп geoloji kasiliqinin раrаmеtrlэriпdэп astlrdш.

Geoloji kэsili;in mэпЬэ impulsuna cavab reaksiyast sеуsmоqrаГ
vasitasi ila qeyd edilir ki, Ьчпч biz seysmik trassa (iz) adlandmrlq.
Seysmoqrafrn gжtgrnda qeyd еdilэп seysmik уаА Yеr qabrýrnrn

titrэуigiпiп пэtiсэsi kimi fоrmаlаgш. Seysmik kэqfiууаt пэtiсэsiпdэ
goxsaylr trassalar qeyd edilir. Vеrilэп bu goxluqda hэr hansl bir охgаr чэ

уа tэkrагlапап hаdisэпiп olub-olmamaslnl, onun bag чеrmэ tezliyini чэ
periodunu, onun dayanrqlrlrýrnr чэ s. сiуrэпmэk iigiin tэsadiifi
hаdisаlэr пэzаriууэsiпdэ istifadэ еdilэп avtokorrelyasiya чэ qargrlrqlr

kоrгеlуаsiуа funksiyalarmdan, amplitud-tezlik sреktrlэriпdэп va
koherentlik funksiyalartndan (эmsаllаrrпdап) genig miqyasda istifadэ
edilir. Seysmik kaqfiyyat iglэri zamanr miiqаhidэ olunan dalýa sahэsinin
tahlili рrоsеsiпdэ da опlагdап genig miqyasda istifadэ edilir. Опlаrrп Ьir
slrа хirsчsiууэtlэriпэ чэ hesablanma qaydasrna пэzэr salaq. Вu
funksiyalarrn hesablanmasl zаmаш istifadэ еdilэп riyazi diistчrlаrа
оргаtог da deyilir.
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АИоkоrrеlуаsiуа funksiyasr (АКF) Ьiг поqtэdэ qeyd olunmug
seysmik yazldakr hэr hanst Ьir hissэsinin (уэпi konkret Ьir hadisani
approksimasiya еdэп ardtcrllrýrn) oziindan эwэl чэ уа sопrа
tэkrаrlапmаstшп baq чегmэ ehtimalrnr yoxlamaq Ё9iiп istifadэ edilir.

ýakil 4.2-dэ seysmik у а^ чэ опчп AKF-i _verilir.
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$akil 4.2. Siпtetik seysmoqrama (а) gбra tartib edilmil__tlas.ýqy!
( Ь ) r, 

^ 
а n he s аЬ lшmц iv t о k бrr е ly as iy i liцk s iy as tпlп qr afik i ifada s i ( с ) :

d-'trаssапtп hеsаЬlапmаsшdа istifada еdilmф impuls; е, а vф trаssаплц
avtokorrelyasiya fапksiуаstпrп uа seysпik impulsuпatпplitud,tezlik
spektrlaridir

AKF-dan istifadэ еtmэklэ bag vermig hadisэnin епегji spektrini dэ
hesablayrrlar. Bu mэqsэdlэ AKF_in Furуе gечiгmэsi hesablanrr чэ эldэ
edilmig hэqiqi чэ хэуаli hissэlаrdэп istifadэ еdilmэklэ tэsаdiifi
funksiyanrn enerji spektri hеsаЬlашr. АКF aqaýrdakr diisturun asasmda

hеsаЬlашr:
m

LJT*"= l/mЕАt.Ак*" Ьчrаdа T=0,1,2,...,rldt (4.5)
k=1

Вurаdа Ак чэ Ак*" -uуЁчп оlаrаq seysmik уаапm m чэ m+ т

uzunluqda hissэlэri, m-ачtоkогrеlуаsiуа рэпсэгэsiпiп uzunluфdur va
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m=T/dt kimi hеsаЬlашr, т- kогrеlуаsiуа radiusudur. Aydrndrr ki, UT", -

lаrrп sayt r/dt-dir. Bu dtistчrчп mэпаsl a9aфdakr kimi izah еdilэ Ьilэr.
Seysmik trаssашп istэпilэп Ьir hissэsiпdэп m sayda amplitudalarr

kompiiterin yaddagrnda digar уеrэ kоgiirэk (kёgtirmэ ifadasi mэсаzi
mэпаdа iglэdilir чэ уеriпэ уеtiгilmir). Osas yaztnln чэ kёgiirtilmiig
hissэnin amplitudalarrnrn hasilini hesablayaq чэ опlаrt сэmlэуэk. Bu
эmэliууаtrп riy azi yazl lr9r aqaýrdakr kimidir:

m

LITIl = l/mEAK.AK.
k=l

Sопrа kogiirйlmiig hissэпi эsаs yazl iizarinda dt addrml qэdэr
strirgdfiгmэk gэrti ilэ чеrilэп m sayda amplitudalann hasilini va опlапп
сэmiпi уепidэп hesablayaq. Yэпi

m

|JTzz= l/mЕ AK.AK*I.
k=l

SiiriiЕdiirmэпi kоrrеlуаsiуа radiusu (r/dt ) qэdэr davam еtdirэk чэ
hаsillэri hesablayaq. Biz r/dt sayda аdэd эldа еdэсэуik. Аlrпап bu пэtiсэ
аИоkоrrеlуаsiуа funksiyasr olacaqdlr. т ЬоуЁdiikсэ, (Jто,-ш эdэdi
qiуmэtlэri чаЫddэп stfra yaxtnlagrr. Оgэr hadisэ kогrеlуаsiуа radiusu
dахiliпdэ tэkrаrlашrsа, [JT"*-ln эdэdi qiymati уепidэп чаЫdэ yaxrnlaqrr
чэ s. GёrЁпdiiуii kimi, АКF miiEahida оlчпап рrоsеs igаrisiпdэ hэr hanst
bir hаdisэпiп tэkrаrlапmаstпl izlаmэуэ imkan чеrir.

AkF-in т=0 olduqda hesablanmlg qiуmэtiпэ seysmik trassanrn
enerjisi dэ deyilir.

Нэг Ьir hadisэnin AKF-i ciit funksiyadrr. Yэпi опчп хэуаli hissэsi
bfrtfrn tezliklэrda stfira ЬаrаЬэrdir. АКF-iп т=0 zamamndakt
normalagdrrrlmrg эdэdi qiуmэti hаr zлmап vahiddir. Bu funksiyanrn
оrdiпаtlаrrпш mоdчlч tasadiifi hаdisэпiп dispersiyasmdan b<iyйk ola
Ьilmэz.

АКF simmetrikdiг. Ba;qa scizla, onun matrisast diaqonal хаssэуэ
malikdir. yэпi

Uo, Ur, Ц, Uз, ц,..., ц
Ul, Uo, Ur, Ul Uз,..., U*r
Uz, Ul, Uo, Ur, Uz,..., Uoz
Uз, Ul Ur, Uo, Ul,..., Uоз

U", U"-l, U"_z, Ur-з,...,Ц
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Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, eyni Ьir АКF-э goxsaylr funksiya aiddir.
Biitiin bu funksiyalann fаzа|ап miixtэlifdir. Yэпi АКF aid olduф
funksiyanrn faza spektгi haqqrnda mэlчmаt чеrmiг. ВеlэliНэ, чеrilэп
АКF minimum, maksimum чэ уа qanýlq fazalr funksiyalara aid ola
Ьilэr.

Оgэr goxsaylr seysmik imрчlslаrdап iЬаrэt mtigаhidэ оlчпап seysmik
yaziar yalпz qeyd olunma zаmапlаrr ilэ fэrqlэпsэуdilэr, опdа опlапп
АКFJэri eyni olardr. АКF-э g<irэ hesablanmr; amplitud-tezlik
xarakteristikasma spektr srxlrф da deyilir. Seysmik trаssашп АКF-пiп
spektr srxlr$ опuп amplitud-tezlik xarakteristikasmt sасiууаlэпdirir.
Оgэr АКF seysmik уаашп faza spektri haqqrnda mэlчmаt dagtsaydt,
onda о kопkгеt hadisэni approksimasiYa еdэrdi чэ опа tэsаdЁfi hаdisэ
kimi baxmaq olardr. Buna gсirэ dэ опdап hэr hanst prosesin statistik
xarakteristikasr kimi istifadэ edilir.

ýэkil4.2-dэ d<ird эksetdirici sэrhэddэп iЬаrэt geoloji mtiЫtin sintetik
seysmoqralm (;эkil 4.2а) эsаstпdа hesablanmrg seysmik trassanrn qrafiki
ifadэsi (gэkil 4.2Ь) verilmiEdir. Seysmik trassa Puzrryov impulsunun
(qэkil 4.2с) tэtbiqi ilэ tэrtiЬ edilmigdir. Seysmik trassada чеrilэп рэпсэrа
эsaslnda hesablanmrq avtokorrelyasiya funksiyasrnm Рчаrуоч
impulsuna охgаrlrф ауdшr g<iriinfir. AKF-in bu хаssэsiпdэп mfrgаhidэ
оluпап seysmik уапlаrа gёrэ mэпЬэ impulsunun fоrmаsr haqqrnda
malumat эldэ еtmэk tigiin istiГаdэ edilir. ýаkildэ seysmik trassanln,
avtokorrelyasiya funksiyastmn чэ Puztryov impulsunun amplitud-tezlik
sреktrlэri dэ gёstэrilmigdir. Amplitud-tezlik sреktrlэriпiп hэr figtiniilr
nisbi охgагlrýr aydrn gсiriiпiir. Amplitud-tezlik xarakteristikalannrn
qrаfiklагiпiп sol tэrэflэri aгasmdakt fэrq опlапп Furye рчirmэsi
рrоqrаIшшп giriginэ чеrilэп uzunluqlanriln az olmast ilэ эlаqаdаrdrr.

Oarsrlrqlr korrelyasilra funksi]/asr (QKF) AKF-dan farqli olaraq tэk
funksiyadш, qeyri-simmetrikdir чэ onun maksimumu absis oxunun
istэnilan псiqtэsiпdэ ola Ьilэr.

Yuxartda qeyd etmigdik ki, QKF iki (Ьir srra hallarda daha gox)

seysmik qэbuledicinin qeyd etdiyi seysmik yaziar arasmdakt alaqanin
хiisчsiууэtlэri haqqrnda malumat эldэ еtmэуэ xidmat edir. Опdап
аdэtэп seysmik yazrlarrn iifiiqi istiqаmэtdэ чэ уа eyni hodoqrafr
formalagdrran trassalar arastnda аlаqэlэriпiп ёуrэпilmэsiпdэ istifadэ
edilir. Опuп istifadэsi haqqrnda daha genig malumat kitabrn somakt
fэsillэriпdэ чеrilюэkdir. Qarqrlrqlr korrelyasiya funksiyasr agaфdakr
diistur ila hеsаЬlашr: 
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m

LJT"y= l/mЕдк,вк_, (4.6)
k=l

Вчгаdа Ак чэ Вк_" -чуЕчп olaraq iki seysmik уаzlшп m чэ m+2т

uzunluýunda hissalэri, m=T/dt-qar9llrqlr kоrrеlуаsiуашп hesablandrф

рэпсэгэпiп uzunluýu чэ т-kоrrеlуаsiуа radiusudur. Aydrndrr ki, UT*, -

lэriп sayr T/dbdir.
DЁsturdan gоrЁпdiiуЁ kimi, QKF iki trassanrn Ьiriпdэп goturйlmiig

m_э ЬэrаЬэr hissэпiп (korrelyasiya рэпсэrэsi adlandrrhr) digari tizэriпdэ

т qэdэr t=O-a do$u siiriiЕdiiriilrвэsiпdэп sопrа АКF kimi hеsаЬlашr.

Bir srra hallarda QKF-in normalaEdtrrlmrq qiуmаtiпdэп istifadэ
edilir чэ о, agaýrdakr kimi hesablanш:

цr*, = UT"y /(U"*0 , Urr0 )tn (4.7)

Aydrndrr ki, Ьч diisturun tэtЬiqi ilэ alrnmlg пэtiсэ qargrlrqlr

korrelyasiyada igtirak edan рrоsеslэriп oxgarlrFndan astltdtr va [JTry -

пчп эdэdi qiуmэti srfirdan vahida qэdэг dэуigir.
Вu dЁstчrчп digэг Ьir formasrndan da istifаdэ еtmэk оlаr

цТхч = UT *r/(UT** , UTr, )tл

Bizim fikгimizсэ, bu daha alverigli diisturdur чэ kоггеlуаsiуаdа
i9tirak edan рrоsеslэriп eyniliyi halmda опчп adэdi qiymэti vahidэ
ьэrаьэrdir.

QKF tэsadiifi hаdisэlэriп faza xarakteristikalarr haqqrnda mэlumаt
чеrmir. Lakin korrelyasiya еdilэп iki tэsаdiifi hadisэ охgаr olduqda
(эsliпdэ amplitud-tezlik xarakteristikalarr eyni olan) QKF опlаrп fаzа
эlаqэlэri haqqrnda mэlчmаt чеrir. Dеmэli, QKF vasitэsi ila miiпtэzэm
hаdisэlэriп birinin digэriпэ пisЬэtэп уегdэуiqmэsiпiп чэ опlаr arastnda

faza siirЁgmэsiпiп эdэdi qiуmэtiпi tэуiп еtmэk оlаr. Мэsэlэп, опчп
tэtbiqi OOD hodoqrafintn miixtэlif поqtэlэri arasmda zлmап, fэrqiпi
tэуiп еtmэуа imkan чеrir чэ bundan statik чэ kinematik dtizэliqlэriп
tashih еdilmэsiпdэ istifadэ edilir. Вч mэпаdа da QKF miiпtэzэm чэ
qеуri-tэsаdtfi hadisэnin faza xarakteristikasr haqqrnda mэlчmаtlа
yiiklfldffr. Yчхагtdа qeyd etmiqdik ki, seysmik yaziara tэsadiifi
hаdisэlэriп toplusu kimi baxmaq оlаr. Lakin unutmaq olmaz ki, опlаr
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konkret geoloji kэsilig haqqrnda mэlчmаt чеrirlэr чэ geoloji kэsiligin
раrаmеtrlэгi qtsa mэsаfэlэrdа еупi хаssэlidirlэr.

Вir sша hаllаrdа seysmik siqnalrn miihitdэ уеrdэуigmэsi ilэ
yanaýl опчп enerjisi (giicii чэ уа intensivliyi) dэ mаrаq dофrur.
Seysmik siqnalm giicii dedikdэ, radiotexnikada qэЬчl edildiyi kimi,
siqnalrn amplitudasmm kvadгatt пэzэrdэ tutulur. Buna uyýun gэlэп
spektr isa епеrji spktri аdlашr. Seysmik kэgfiууаt tadqiqatlarrnda
orta enerjidan dэ istifadэ edilir. Zаmап sаhэsiпdэ bu епеrji

T/dt

l = (l(T/dt ))Е Ak2 (4.9)
k=l

diisturu ilэ hеsаЬlапrr. ТасгtiЬаdэ Т sonlu uzunluýa malikdir. Вuпа gёrэ
dэ T-nin diskretlэma iпtеrчаlmа ЬэrаЬэr qiуmэtiпэ uуgчп Е ani
епеrji, T-nin tam qiуmэtiпэ чуgчп Е isэ чегilэп intervalda tam
епеrji аdlашr. Yэпi miitlэq tam enerji haqqrnda sёhЬэt gеdэ Ьilmэz, опа
gсirэ ki, hэуэсапlапmа enerjisi sonsuzluqda sсiпiir.

Seysmik yazmln hэr hanstsa intervalrnrn enerjisi korrelyasiya
funksiyalarmdan istifadэ olunmaqla da hesablana Ьilэr. Bu halda
эwэl АКF hеsаЬlапrг чэ опuп Fчryе gечirmэsi уеriпэ yetirilir. Аhпап
amplituda spektri kvadrata уuksэldildikdэ епеrji spektri hesablanmrg
оlчr. АКF-э g<iгэ tam епегjiпiп hesablanmasr frgffn amplitud-tezlik
qrafikinin biitЁn tеzliklэrdэki епеrjilэri tорlапr.

Eyniadh раrаmеtrlэr QКF-dэп istifadэ olunmaqla da hesablana
Ьilэr. Lakin опIаrdап seysmik yazil,ar:.л emaltnda, demak оlаr ki,
istifadэ edilmir.

Sрktrlэr АКF-dэп istifada edilmaklэ hesablanmtgdrsa, опlаr
mtisЬэt чэ hэqiqi qiуmэtlаrdir. QКF-dэп istifadэ olunmaqla
hesablanmrg sреktгlэriп qiуmаtlэгi kompleks rэqэmlэrlэ ifada оlчпчr,
уэпi опlаr hэqiqi чэ хэуаli hissэlэrа malikdiг,

ýэkil4.3-dэ iki tгassa агаsmdаkt QKF-in qrafiki ifаdэsi veгilmigdir.
ýakilda Ьаý чеrmig iki prosesin qargrlrqlr mf,qауisэsiпdэп aydrn
gсiriiпmэуэп hаdisэпiп hаr iki рrоsеs igэrisiпdэ olduýu QKF-in
hesablanmasr yolu ilэ mflэууапlэgdiгilmigdir.
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$akil 4.3. QКF-iп hеsаЬlапmаsпа aid: а- 30 Hs tezlikli 40 msdап bir
iakrartoпй prosesiп qrafiki ifadasi; ь- tarkibiпda 30 Hs tezlikli уеgар.
hadisa оlап, Z0 Hs teiliila sЬсiууаlапап уа tаkrаrlапап pro_sesiп qrafiki
ifadasi; 

"- 
QKr;n ча d- 30 Hs tezliya mаIikfuпksiу_апп.qrфiklаri. с vа d-

iи ,iаq"уъаsiпdап Ь-пiп tarkibiпda 30 Hs tezlikli siпаsоidапtп oldulu
ауйп gбriiпiir

Koherentlik Гunksiyasr (эmsаlr) zаmап чэ spektr sаhэlэriпdэ

hesablana Ьilэr. Дуrr-ауп trassalardakr mtigаhidэ оlчпап dalýalarrn

oxgarlrýrnr mtiэууэпlэgdirmэk iigiin koherentlik эmsаllаrrпdап istifadэ

edilir. Оgэr seysmik trassalardakr эks olunan dalýalarrn baglanýrc

faza|art еуПidirsэ чЭ уа miiэууэп Ьir qanunauyýunluqla dэуigirsэ, опlаr

kоhеrепtdirlэr. Оgэr fazalann dэуiqkэпliуi heg Ьir qапuпачуýчпluýа

tabe deyildiгsa, dalýa toplusu qeyri-koherent adlandшilrr. опlапп
zаmцп,sаhэsiпdэ hesablanmasr haqqrnda miizаkirэlэrэ sonrakr fэsillэrdэ

dэ geni; уеr verilmiqdir. koherentlik эmsаlmm эdэdi qiymati 0 ilэ l
arastnda dэуigir. iki prosesin arastndakt kоhеrепtlik amsalt (к*у) дкF
чэ QкF-dэп istifаdэ еdilmэklэ agaфdakr diistur ilэ hesablanrr:
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К", = (JT*r/( UT*x . UT*r)'o (4.10)

Koherentlik amsalt QKF va АКF-iп Furye gечirmэlэriпэ gсirа dэ
hesablana Ьilэr:

к*, (ol)=[UT*, (со) /(UT*, (cl) . UT"y (со)]"' (4.1 l)

iki trassa arastnda koherentlik эmsаh agaýrdakr diistur ilэ da tэуiп
еdilэ Ьilэг.

dT dT dT

К-(ЕАц. Az;)/(IAr,i . ZAr,,')''' (4.12)
i=l i=l i=l

Вчrаdа 1 чэ 2 indekslэri - seysmik trаssаlапп пёmrэlэri, dT-
koherentlik эmsаlmtп tэуiп edildiyi zaman intervaltdг. Аdэtэп dT
seysmik impulsun gсiriiпэп реriоdчпа (Т) va уа Tl2-ye ЬэrаЬэr qэЬul
edilir. iki prosesin koherentliyi qarqrlrqlr епеrji sреktrlэriпэ gёrэ dэ
hesablana Ьilэr

K(ro) = ý12(ol)(Err(co). Ezz(o))'2 (4.13)

Вчrаdа Elz(ot)-qarqrlrqlr, Ell(to) чэ En(co) - hэr Ьir prosesin АКF-пэ
gсirэ tayin edilmig епеrji sреktrlэridir. К чэ K(ro)-nrn qiуmэtlэri 0 ila 1

arastnda dауigэ Ьilэr.
Оgэr К va К(со)-пrп qiуmэtlэri чаhidэ ЬэrаЬэrdirsэ, onda iki

seysmik trassadan dT zaman intervalrnda qeyd edilmig рrоsеslэr
kоhеrепtdirlэr. Koherentlik seysmik dalýa сэЬhэsiпiп еlеmепtlэгiпiп faza
чэ amplitudalarr haqqrnda mэlчmаt чеrir, Seysmologiyada koheгentlik
funksiyasrntn Ьч эlаmэtiпdэп istifadэ еdilэrэk mtiqahida olunan dalýa
sаhэsiпiп tezlik sреktrlэri tэуiп edilir чэ пэtiсэlэгiп tэhlili asastnda

seysmik dаlýаlаrrп m{igaЫda поqtэsiпэ gэlmэ istiqаmэtlэri чэ dalýa
radiasiyasrnrn genigliyi tэуiп оluпuг (iki ;iia arastndakt radial sаhэ).

iki trassa аrаsпdа koherentlik эmsаh a;aýrdakr diistur ilэ dэ

hesablana Ьilэr:
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dT NdT

t( = Е(дr,;дz,)/> >(Aj,J' (4.14)

i=l j=l i=t

N sayda trassadan iьаrэt miigаhidэ оlчпап seysmoqrama gоrэ isэ

koherentlik amsallarl aýaЁldakl diistur ilэ hеsаЬlапrr:

N_l N dT NdT

к =2 (N-1)-,. (' Е Еlд,l.A",) / Е Е (лJ' (4.15)

m-l j=m+l i-l j=l i=t

Umчmiууэtlэ, koherentlik эmsаlrшп hesablanmasl tigiingoxsayh

ореrаtоrlаrdап istifadэ edilir. Опуtiksэk hэlledicilik qаЬiliууэtiпэ

malik dtistur (4.15)-dir. Bu diistura g<!rэ seysmoqramda olan bfitfrn

mtimktin trassa сiitlэгi arasmda qarýlhqh korrelyasiya эmsаllаrl

hesablanrr чэ onlartn эsаsmdа koherentlik эmsаlr tэуiп edilir. Dtistur

seysmik уаашп amplitud-tezlik xaгakteristikasrnrn dэуigkэпliуiпэ 9ох
hэssаsdtr.

Koherentlik funksiyasrnrn qrafiki ifadasi qэkil 4.4-dэ verilmigdir.

Gёriiпdiiуti kimi, koherentlik эmsаh seysmik уаашп formast haqqrnda

mэlчmаt чеrmir. LaHn onun tэtbiqi bag чеrmig hаdisэ igэrisiпdэ чеrilэп

prosesin olub-olmadrýr haqqrnda miifэssэl mэlчmаt almaýa imkan чеrir.

koherentlik funksiyasr seysmik kэ9fiууаt mtigаhidэlэri пэtiсаsiпdа

qeyd olunan seysmik yazilarrn emah рrоsеsiпdэ daha geni; miqyasda

tэtbiq edilir.

4.3. Seysmik уааlаrrп оrtа eneriilarinin чеrilап

saviyyaya gatirilrnasi

Yаrrmfэsil 3.2-dэ seysmik yazlnn modelini (3.12) ilэ ifаdэ etmigdik.

Eyni zamanda Мý iisulu ilэ qeyd еdilэп seysmik trassamn (3.12) ilэ
чеrilэп ifadэsini tорlапапlаrа чэ ччrчqlаrа aytrmrqdrq, уэпi seysmik

trassanl tэrkiЬ hissэlэriпэ ayrrmrqdrq. Lakin seysmik уаzшrm (3.12) ilэ
чеrilэп modeli tam deyildir. Seysmik уаzmm modelinin daha Ьir
чаriапtmа baxaq:

А19= aolt;+ по(0
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$akil 4.4. а уа Ь hadisalari arasmdakl kohereпtlik аmsаllаппtп qrafiki
dadasi (с). Har iki zаmап stаsrплп tаrkiЬiпdэki hаdisапiп qrili*i
ifadasi (d) аупса gбstarilmigdir ча опuп а ча Ь hаdisаIаriпiп igariiindaki
yer lari gargivaya аlпmцdt

Вurаdа ao(t)-birqat aks olunan dalýalar чэ no(t)-gdl iglэri zamanr
miiýаhidэ оlчпап btitiin digэr пбч dalýalardrr. Нэlэlik опч пэzаrэ
almadan seysmik trаssапm modelini agaýrdakr kimi yazaq:

A(t) = ao(t)

Вiгqаt эks оlчпап hэr hanst k saylr dаlýапш amplitudasrnr

ао = ao(k), r(t).c(t)

kimi yazaq. Вчrаdа эks оlчпап dalýanrn amplitudasr miihitin эksеtdirmэ
эmsаh r(t) чэ mtihitin enerjini udma qabiliyyэtini sэсiууэlэпdirэп cr
эmsаlшtп hasili kimi ifаdэ edilmiqdir. c(t; эmsаh mэпЬэ impulsunun
ilkin enerjisinin dalýanrn эksеtdiгiсi sэrhэdi kеgmэsi zаmапl paylanmasr
(kе9эп чэ qaytdan dalýalar) чэ поqtэчi mэпЬэdэп uzaqlagdlqca dalýa
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сэьhэsiпiп gепiqlэпmэsi hesabrna zэiflэmэsiпi ifаdэ edir. оsliпdэ Ьч

zэiflэmэпiп optimal varianttdtr чэ опчп daha miirэkkэь modeli чаrdш.

QэЬчl etdiyimiz bu mоdеlэ gёrэ c(Q zamandan asth olaraq

eksponensial qaydada sontir. Вчпч пэzэrэ almaqla trassamn modelini

Acl -ao(k).r(t).c(t)

kimi yazmaq оlаг. Вч Slrа seysmik trаSSашп mэпЬэ impulsunun

enerjisinin sопmэsiпiп паzэrэ almmast gэгti ila impuls seysmoqralm

adlandrrrlrr.
Geoloji miiЫtin хiisчsiууэtiпdэп asth olaraq уаrапап tэkrаr,

difraksiya чэ s. dalýalarrn mоdеllэriпi dэ eyni qayda ila izah еtmэk оlаr.

Bundan эlачэ, seysmik yaztlarm enerjisi partlayrg чэ qэЬчl

mэпtэqэlэri arastndakt mэsаfэdэП чэ mtiýаhidэ хэtti Ьоуu

уеrdэуigmэlэrdэп dэ asrlr olan dэуi;kэпliklэrlэ хаrаktеrizэ ediliг.

Biitiin dеуilэпlэгi пэzэrэ alsaq gёrэrik ki, seysmik yaantn t=0 ilэ

t=5 s zamanlanndakt amplituda qiуmэtlаri arastnda hэddiпdэп 9ох fэrq

vardtr, Bu fэrq аdэtэп б4-dэп 25б db qэdэr dayiqir. Веlэ Ьir dinamik

diapazonda amplituda dэyigkэnliyinin qrafiki ifadэsinin kaýrz iizэriпdа
чэ уа displeyin еkrашпdа aks etdirilmэsi miimkiin deyildir. Мэsэlэпiп

hэlli giiсlэпdirmэпiп avtomatik tапzimlэпmэsi, seysmik yazntn orta

enerjisinin чеrilэп hэddэ gэtirilmэsi, seysmik trаssашп diskret

qimэtlэriпiп zamana g<irэ аdэdi qiуmэtiпiп dэуiqап эmsаllаrа vurulmast

yolu ilэ tэпzimlэпmэsi чэ s. proqramlarrn tэtbiqi ilэ reallaqdrrtlш, Bu

аlqоritmlэriп hamrst Сr-Пlп эksiпi tэуiп еtmэk yolu ilэ trassa boyu

amplitudalarrn tэпzimlэпmэsiпi чэ уа опlапп оrtа enerjisinin чеrilэп

sэчiууэуэ gэtirilmэsiпi tэmiп еdirlэr. Вч tэlэьаt eyni zamanda emal

texnikasrnrn (kоmрiitеrlэriп) эdэdlэri yadda saxlamaq qabiliyyatindэn

dэ irэli gэlir. Веlэ ki, аgэr kompiiterin yaddaqr 24 bitlik yuvacrqlarla

tэmiп edilmiqdirsэ (Ьir bit iqаrэ tigiin ayrrldrфndar, 2zз gёtiiriiliir), onda

(221-8 388 б07) gэtirilmэ sэчiууэsi Zlz-ye qаdэr чеrilэ Ьilэr.

4.3.1. Giiсlепdiгmапiп avtomatik tanzimlanmasi

Giiсlэпdirmэпiп aйomatik tэпzimlэпmэsi (GДТ) proqramlarr

эsаsэп agaýrdakr mэsэlэlаriп hэlliпi tэmiп edir: seysmik trassamn zаmап
oxu boyu amplitudalanmn tэпzimlэпmэsiпi, поqtэчi mэпьэdэп miixtэlif
mэsаfэlэrdэ qeyd edilmi; trassalardakr orta enerjinin
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ьэrаьэrэýdirilmэsiпi, seysmik yaziartn оrtа enerjisinin emal sisteminin
dinamik diapazonunun оrtа qiуmэtiпэ чэ уа чеrilэп sabit эdэdi qiуmэtэ
Ьэrаэrlа9dirilmэsiпi. Bu аmэliууаt уеriпэ уеtirilэrkэп faydah dalýa
сэЬhаsi tэhrif olunmamalrdrr. GAT seysmik yazmln hэr bir diskret
qiymэti iigiin опчп ёztiпdэп sintez edilmig gtiсlэпdirmэ эmsаIlаrmшr
hesablanmast чэ Ьч аmsаllаrп seysmik trassantn diskret qiуmэtlэriпэ
ччrчlmаsl yolu ilэ reallaqdrrrhr. Gtiсlэпdirmэ эmsаlr IQu agaýrdakr
diistur ilэ tэуiп edilir: 

Fтп
К(t)=(lД) 

' 
abs[A11;l +n (4.1б)

i = t+T12

Вurаdа T-seysmik trаssашп amplitudalarlmn modulunun огtа
qiуmэtiпiп hesablandrýl zаrlап intervah, n-GAT-rn gЁclэndirdiyi
amplitudanrn эп kigik qiymatidir.

К6; seysmik yaztnn hэr Ьir diskret qiуmэti iigiin hеsаЬlапш.
Seysmik уаашп t=tb"s-dan t= tbaý +Тl2-уэ uyýun diskret qiуmаtlэri Ёgiiп
эmsаllаr eyni gёtiirtiliir чэ опlаrm qiуmэti t=Tl2-ye чуguп hоsаЬIапшg
birinci эdэdэ ЬэrаЬэrdir. Eyni qaydada tгаssашп t=tдд1 - T/2-dan
sonrakt diskret qiуmаtlэri iigiin эmsаllаr seysmik уаzmm qeyd olunduýu
zаmап intervalrnda уеrlэ9ап ахlrшсl Т аrаlrфпdа hesablanmtg amsala
ЬэrаЬэr gcitiirtilЁr.

Seysmik yazmln amplitudalanmn tэпzimlэпmаsi aEaфdakr diistura
uуguп уеriпэ уеtirilir:

&"cl =(С , Аф(t) У К(0 (4.I7)

Вчrаdа С-trаssашп аmрlitчdаlагmlп aйomatik giiсlапdirilmэsiпdэп
sonrakt оrtа qiymэtidir.

GAT-ln emal qrafinda xiisusi уегi vardrr чэ опчп hesablanпiasr tigiin
segilmig zаmап intervalmtn, n чэ C-in adэdi qiуmаtlэri ehtiyatla
sеgilmэlidir. Bu haqda emal qrafi haqqrnda dапrqllаrkэп xiisusi izahat
чеrilэсэkdir.

4.3.2. Seysmik tгаssаIаrш amplitudalarrnrn
verilan saviyyaya gatirilmasi

Вэzэп seysmik yaziarn amplituda qiуmэtlаriпiп чегilэп sэчiууэуэ
gэtirilmэsi tэlabatr оrtауа 9rхrr. Bu zаmап seysmik trаssаlапп оrtа
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enerjisinin Ьэrаьэrlэqdirilmэsi iigЁп пэzэrdэ tutulan рrоqrаmlагdап
istifada edilir. seysmik trassalartn оrtа епеrjilэri agaýrdakr dйsturlarrn

tatbiqi ila tэпzimlэпir:
Ao"(t) - Ae,,(t), с/А-"*, &"(t) - Ап(t) , C/Ort,

&*(t) = Ан.111 , С/Е (4,18)

вчrаdа c-trassanm amplitudalanmn avtomatik giiclэndirilmasindэn

sonrakt оrtа qiymэti;
д-"* - ,.уiЫк trаssашп amplitudalarmln эп boytiyiiniin эdэdi

qiуmэti;
т

ort= (1ГГ) Е abs[\9l - trаSSашп чеrilэп zaman intervalrndakr (Т)

i =l diskret qiуmэtlэriпiп modulunun оrtа
qiуmэti;

т
Е= [(1fГ) Е Ali1'l'o - trаssапп чеrilэп zarnanintervalrndakr (Т)

i =l enerjisidir.

Bu gЁсlэпdirmэ iisulu, yuxanda verilэn diisturlardan g<irtindiiyii

kimi, seysmik уаzrшп amplitudalarlnrn оrtа qiуmэtiпiп чэ уа trassamn

.n.rjiriйo orti qiymэtinin чеrilэп sэчiууэуэ (с) gэtirilmэsiпi tэmiп edir,

Lakin bizim tэсriiЬэmiz g<istэrir ki, bu alqoritmlari reallaqdrran

рrоqrаmlапп пэtiсэlэri 9ох аýаф kеуfiууэtа malikdir. Nэzэrdэп

ieqiiaiyimiz Ьu normalagdrrma iisulu siqnaU(sэs-kiiy) ifаdэsiпiп aEaýt

qiуmаtlэгiпdэ tаmаmilэ уаrагstzdш.
seysmik уаztlапп normalaýdlrtlmast рrоqrаmlаrrшп emal

qrafindakr уегiэri чэ опlапп раrаmеtrlаriпiп segilmэsi qaydalarr

Ёaqqrnda mэlumаt kitabrn sonrakt fэsillэriпdэ чеrilэсэkdir.

4.3.3. Епеriiпiп handasi paylanmasrna giiга

поrmаlаgdrrmа va уа haqiqi
amplitudalarrn sжlanmast

вiг srrа hallarda amplitudalartn avtomatik tэпzimlэпmэsi эчэziпэ

hэqiqi amplitudalaгrn sailanmast Ёsulundan istifadэ edilir- Вч Ёsul

,.уrйк dalýa sаhэsiпэ gсirа geoloji kэsiligiп proqnozlagdtrrlmasr

mэsэlэsiпiп ьЪtппаэ istifadэ еdilmэkdэdir. Bizim tэсrtiЬэmiz gёstэrir ki,
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siqnaU(sэs-kiiy) пisЬэtiпiп уйksэk qiуmэtlэriпdа Ьч tisul gёzlапilэп
пэtiсэпi чегsэ dэ, siqnaV(sas-kiiy) aqaýr qiymatlэrindэ hэmiп effekti
чеrmir.

Birinci fэsildэ miihitdэ yayrlan seysmik dalýanrn amplitudasrnrn
опчп kegdiyi mэsаfэпiп kokaltr qiymэti ilэ tэrs miitэпаsiЬ olduýunu
s<iylamigdik (1.4). Amplitudalaгrn hэqiqi qiуmэtlэriпiп saxlanmast
mэпЬэ impulsunun geoloji miihitdэ yaytlmast zamanl itirdiyi епеrjiпiп
barpasr yolu ila trassantn amplitudalaпntn tапzimlэпmэsi iisuludur.
Опчп tэtbiqi a;a$dakr diistura эsаslашr:

&"(t) = Agir(t) , K(t) (4.19)

Вчrаdа IQg - se}smik уаапtп zаmапа g<irэ zаiflэmэsiпi tэпzimlауэп
funksiyadrr. Onun эdadi qiуmаtlэri (1.4) diisturuna uуЕчп оlаrаq Ьir
пе9э yolla hesablanlr:

K(t) = (V.Т)'О, r=V,Т (4.20)

Gёriindiiyii kimi, Ьчrаdа А1 = Ailrw effektinin tэrsi olan эmэliууаt
reallagdrrrlrr.

Bir strа hallarda

K(t) = V,T2 чэ уа sаdэсэ K(t) = Т' (4-2l)

diisturlarrndan da istifadэ edilir.
ýэrh etdiyimiz Ьч normalaqdrrma iisulunun emal qrafrnda уеri

haqqrnda sопгаkt fаsillэrdэ danrqrlacaqdrr.

4.4. Zolaqh siizgaclama

Seysmik yaztlann zolaqlr siizgэсlэmэdап kеgirilmэsiпdэ mэqsэd

опчп tэrkibindaki аrzчеdilmэz tez|ik diapazonu ila sюiууэlэпэп dalýa

sahasinin enerjisini lэýч еtmэk чэ уа miimkiin qэdэr zэiflаtmэkdir.

Zolaqh stizgэсlэmэ zаmаr. чэ spektr sаhэsiпdэ уегiпэ уеtiгilэ Ьilэr. Нэr
iki tisulun пэtiсаlэri eynidir.

Zаmап sahasindэ siizgэсiп 9rхцrпdа istэпilэп amplitud-tezlik
xarakteristikasma malik seysmik yazlmn эldа olunmasr iigiin gevrilma

эmэliууаtrпdап istifаdэ edilir. Bu proses аrzuоlчпап tezliya чэ vahid
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amplitudaya malik kosinusoida (чэ уа sinusoida) чэ чеrilэп seysmik yMr

arasmda kоrrеlуаsiуа эmэliууаtlпlп уеriпэ уеtirilmэsi пэtiсэsiпdэ
rеаllаgdrгrlrr. Qечгilmэdэ igtirak еdэп kosinusoidal dalýaya siizgэсiп
ореrаtоrч deyilir. Qeyd еdэk ki, miiхtэlif tezlikli vo amplitudalr
kosinusoidal dаlýаlаrrп gечrilmэsi (svertka чэ уа konvolyusiya)

ргоsеsiпdэп sопrа altnan пэtiсэlэriп modul qiуmэtlэriпi сэmlаsэk, Fчryе
gечiгmэsiпdэ olduýu kimi amplitud-tezlik analizi араrIшý oluruq. Вчпчп
tigЁп absis oxu boyu kosinusoidalann tezliklэrini, оrdiпаt oxu boyu isэ
gсчrilmэ эmаliууаtrпrп tэtЬiqi ilэ alrnan пэtiсэlэriп эdэdi qiуmэtlэriпi

уеrlэgdirmэk laamdrr.
Оgэr stizgэсiп grxr;rnda seysmik trаssашп tэrkiЬiпdэki dalýa

sаhэsiпdэп fr-dэп fп-э qэdэr amplitud-tez|ik diapazonuna aid hissэsinin
qeydiyyatr tэlэЬ olunursa, onda stizgюin ореrаtоrч fl, fz,...,fn

kosinusoidalanntn сэmi kimi hesablanmalrdrr.

Radiotexnikadan mэlumdчr ki, eyni amplitudalr sfir fazalt чэ

tezliklэri slfirdan sonsuzluýa qэdэr dэуigэп kosinusoidalann сэmi vaЫd
i.mpulsu чэ tezliklэri fl, fz,...,fn intervalrnda dэуigэп, srfir fazalr чэ ЬэrаЬэr
amplitudalr kosinusoidalarrn сэmi isэ seysmik trassanm

айоkоrrеlуаsiуаstпа Ьэпzэr (eksponensial qaydada sёпэп) impuls чеrir

ki, Ьчпа siizgэcin ореrаtоrч deyilir. Bu impulsun t=0 zаmашпdа эп

boyiik эdэdi qiуmэti чаhidэ ЬэrаЬаrdir. Опuп t=0 ашпdап sonrakt
qiуmэtlэriпi simmetrik оlаrаq ordinat охчпdап sola kфiirsэk, zolaqlt
sfrzgюin operatorunu alanq. Bu ореrаtоrlа seysmik trassanrn arastnda

gечгilmа эmэliууаtrпt reallagdrrsaq, altnan tгаssа yalntz fr, fz,..,,fn

tezliklэrini оziiпdэ сэmlэ;diгmig olacaqdrг. Digэr tеzliklэr trаssапm

tэrkiЬiпdап gжапlасаqd,r. Bu пёч siizgэсlэmэ zolaqlr siizgэсlэmэ
adlandrrrlrr. Qeyd еtmэk lazrmdtr ki, siizgэcin giriqiпэ чеrilэп trassanm

tэrkiЬiпdэ vahid impulsa Ьэпzэr sэs-kiiу tipli dalýa fonu olduqda, onun
grкqrnda аrzчоluпап tezlik diapazonuna malik seysmik yazl i|a yanaýl

ореrаtоruп formastnt tэkrаrlауап impulslar igtirak еdэсэklэr. Siizgэcin
stini sчrаtdэ yaratdr$ Ьч hаdisэ опчп sэs-kiiyii аdlапdrгrlrr.

ТэсrirЬаdэ zolaqlr siizgэсlэriп ореrаtоru aqaýrdakr diistur ilэ
hеsаЬlашr:

Op(t)= (l/пt)[siп(пtГz) - sin(пtfr)] (4.22)
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Вчrаdа t=0, l.dt, 2.dt,..., n.dt орегаtоruп uzunluýunu tэуiп edir,
(frfr)- stizgacin grxrgrndakr аrzuоlчпап tezlik diapazonudur.

Вч dtisturun tэtЬiqi ilэ hesablanan ореrаtоr Hemminq funksiyasr ilэ
tапzimlэпmэlidir. Вчпdа mэqsэd kэпаr effektin аrаdап qaldrrrlmastdrr.
Yani

Op(t)= Op(t) . (0.54+0,46 соs(тtД)) (4.2З)

tatbiq еdilmэklэ ореrаtоrчп adadi qiуmэtlэri hesablanrr.
Zo|aqh siizgэсiп ореrаtоruпw (4,22) ila hesablanan чэ (4.23) ilэ

tэпzimlэпэп ореrаtоruпuп чэ onun amplitud-tezlik xarakteristikasmm
qrаfiklэri gэkil4.5-dэ чегilir. ýэkildэп zolaqlr siizgэcin ореrаtоruпчп iki
agaýr tezlikli sЁzgэсiп amplitud-tezlik xarakteristikalarrnrn fэгqi kimi
hesablanmast da g<irtiniir.

Вэzэп tэсrtiЬэdэ kasici siizgюlэmэdап dэ istifadэ edilir. Bu siizgэc
seysmik уаапlп tэrkiЬiпdэп hэr hansr Ьir tezlik iпtегчаlmt чэ уа tak Ьir
tezliyi glхаrmаq tigiin istifadэ edilir. Аdэtап elektrik хэtlэriпiп
yaxrnlrýlnda miigаhidэlэr арапlаrkэп seysmik yaztlann tэrkiЬiпdэ tezliyi
50 Hs olan mопоtоп dalýalar qeyd оlчпчr. Buna Ьэzап sэпауе tezliyi
deyilir.

Seysmik yazilarln tэrkiЬiпdэп опlап gжartmaq tigtin agaýrdakr
diisturun tэtbiqi ilэ xiisusi ореrаtоr hesablanrr:

Op(t)= ( 1/пt)[siп(пtf") - sin(пtf1)- sin(пtfr)J (4.24)

Bu siizgэcin amplitud-tezlik чэ kegid xarakteгistikalarr gэkil 4.6-dakr
kimidiг. ýэkildэп goriindtiyti kimi, kэsiсi siizgэс iki agaýr tezlikli zolaqlr
siizсэс kimi iqlэуir,

4.5. Dekonvolyusiya va уа tars siizgaclama

Adrndan gciriindiiyti kimi, tэrs stizgэсlэmэ эmэliууаtr konvolyusiya
(gечгilmэ) эmэliууаtrпtп tэrsi olan Ьir эmэIiууаtdrr чэ mtiqahidэ оlчпап
seysmik yaziara gсirэ geoloji kэsili;in impuls reaksiyasrnrn Ьэrра
еdilmэsiпэ хidmэt edir, Oslindэ dekonvolyusiya mэпЬэ impulsunun
geoloji miihitэ gопdэrildiуi andan baglayaraq, akustik Ьэrkliklэri
fэгqlэпэп lауlаrrп sэrhэdlэriпdэп эks оluпаrаq qeydedici sistemэ
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qаdэr kegdiyi yolda mэrчz qaldlýr siizgэсlэmэ prosesinin tasirindan
tэmizlэпmэsi mэqsэdilэ tэtbiq edilir,
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$akil 4.5. Zolaqh siizgaciп ореrаtоrапuп hеsаЬlапrпаs.па aid: а vа Ь- 40
fus уа 20 Hs tezliya malik siпusoidalar; с- неmmiпq fuпksiyast; d- zolaqll
siizgaciп operatoru; е, f, а va k- а, Ь, с уа d- пiп amplitud-tezlik spektrlari

Оччэlki fэsillэrdэ seysmik trаssашп modelini geoloji kэsiliqin
impuls reaksiyasr ilэ mэпЬэ impulsunun konvolyusiyasl Еэkliпdэ
yazmrgdrq (3.8, 3.12 чэ s.). Qeydedici sistemin impuls reaksiyasmt
пэzэrэ almasaq bu modelin digэr bir riyazi yazrlrgnt agaýrdakl kimi
qэЬчl etmak оlаr:

At=(at.Rt,Ct),K,+ (a,-Rn,,C,),K, * (п,+m1),К1 (25)

G<iгiiпdiiуЁ kimi, seysmik trаssа tig additiv tэrkiьlэ ifаdэ оlчпа

Ьilэr. Yuxarrda qeyd etшgdik ki, (пl+m1 ) ,Kr additiv fonu geoloji
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kэsiliqin KSZ ila эlаqэdаrdrr va emal iglэriпiп ilКn mэrhэlэsiпdэ lэýч
edilir. Bu mэqsэdlэ zolaqlr siizgaclamэdan чэ уа stirэt stizgасlэriпdап
istifada edilir. Siirэt siizgюlari haqqtnda sопrа mэlчmаt чеrэсэуik.
Dеmэli, additiv dalýa fonu lэýч edildikdэn sопrа (tэrs siizgэсlэmэdэп
эwаl) (4.25) tэnliyini agaýrdakr kimi yazmaq оlаr:

Д1 = (а1. R,. С,), К, + (at. Rot, С,), К, (4.26)

ýakil 4.6, Kasici siizgaciп ореrаtоruпuп hеsаЬlапmаsша aid:

ц Ь va с-10, 60 уа 40 Hs tezliya malik siпusoidalar; d- 40 Hs
tezИyi kаsап ча 10-60 Hs tezlik diараzопuпа бziiпdап бtilrап
zolaqh sfrzgaciп operatora; е, a,f va k, ц Ь, с va d, пiп
amplitud-t е zlik spekt rlari

Вчrаdап Rгпiп эldэ еdilmэsi iigiin ilk псiчЬэdэ seysmik trаssа

tэkгаr dalýalar fonundan (a,RntCt)Kt azad edilmэlidir.
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Bu dalýa fопчпчп уаrапmа sхеmiпэ пэzаr salaq. Тэkrаr dalýa
fопч mапЬа impulsunun oyadrldrýr nciqtanin fэzа чэziууэtiпdэп astlt

оlаrаq эsаsэп dёrd halda уаrашr:
1. Dапizdэ seysmik kэgfiууаt уеriпэ yetirildikdэ seysmik impuls

mэпЬауi su qattntn mtiэууоп dэriпliуiпdэ (3-4m) yerlagdirilir. Bu
halda su sathinin tачаш чэ dabanr giiclii эksetdirici sаrhаdlэr
olduýundan, oyadtlan mэпЬэ impulsunun enerjisinin bir hissэsi
gёstэrilэп aralrqda agaýrya чэ учхагlуа doýru hэrэkэt еdэrэk
miihiti Ьir пе9э dэfа hауэсапlапdrrrr. Nэtiсэdэ miihitin impuls
reaksiyast miiэууэп zamandan bir qeyd edilir. Yэпi su qatnm
tavant чэ dabanr mапЬэ impulsuna пisЬэtэп igаrэsiпiп dэуiЕmэsi
чэ enerjisinin azalmast ilэ sэсiууэlэпэп ikinci, iigiincii чэ s. mэпЬэ
impulsu oyadrr. Digar Ьiг tэrэfdэп, эks оluпап dalýa sаhэsi
a;aýrdan уuхаrlуа doýru hэrэkэt еdэrэk su qatma kegdikdэn
sопrа su qаtmш tavant (su sэthiпiп hava qatl ilэ tэmasr) чэ
dabanr (su qattnn dэпiz dibi ilэ tэmаsr) araslnda yuxarl чэ agaýt

istiqаmэtlэrdа hэrэkэt edir чэ Ьч hadisa seysmik qаЬulеdiсilэr
(dапizdэ seysmik kэqfiууаt iglэгiпdэ hidrоfопlаrdап istifadэ edilir)
tэrэfiпdэп qeyd edilir. Nэtiсэdэ miiqahidэ оlчпап seysmik dalýa
sаhэsi rечеrЬеrаsiуа adlanan tэkrаr dalýa fопu ilэ Ьirgэ qeyd

оluпur. Bagqa sozlэ dеsэk, mtigahida olunan seysmik dalýa
sahasini sеуr еdэrkап Ьizdэ ela tэsэwЁr уаrапlr ki, miihit eyni
mэпЬэdэп t = 2HlVsu ilэ <ilgiilэп zaman fаsilэlэri ilэ
hэуэсапlапdrпlmrgdrr чэ miihitin impuls reaksiyasr qeyd

edilmiqdiT. Оlачэ olaraq, seysmik dalýa sаhэsiпiп xiisusiyyэtlari
miihitin impuls reaksiyastntn ЬЁtбчliikdэ mэпЬэ impulsu
funksiyasrnt уегiпэ уеtiгmэsi tasэwiirii уагаdtr (яэkil 3,7).

2. Qчгч эrаzilаrdэ seysmik kэgfiууаt iglari уеriпэ уеtirilэrkэп аdэtэп
partlaylý mаddэsiпdэп istifadэ edilir. Вu halda partlayrg maddэsi
KSZ-nin tачашпа уахm чэ ondan аgаSdа, апа siixurlann
igэrisiпdэ уеrlэgdiriliг. Birinci halda, dэпizdа olduýu kimi KSZ-nin
tачаш (hava qatr ilэ Yеr sэthinin tэmаsr) чэ dabanr (KSZ-nin ana
siixurlarla tэmаý хэtti) tэkrаr dalýa fопчпчп уаrапmаslпа sэЬэЬ
оlчr. Вu dalýalara peyk dalýalarr deyilir. Xiisusi halda, эgэr
partlaylcl mаddэ KSZ-nin dabannda, апа stiхчrlаrdа

уеrlэqdirilmiqdirsэ, onlar qeydedici sistеmэ эsаs dalýalardan t =

2FUVKsz qэdэr gec ааtrrlаr, KSZ Ьir пе9э laydan iЬаrэtdirsэ, peyk
dalýalarr daha miirэkkэЬ mэпzэrэ уагаdtгlаr. Вчrаdа da seysmik
dalýa mэпЬэ impulsunun uzadrlmlg variantt tэsэччЁriiпii уаrаdtr.
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3. МэпЬэ impulsu чiЬrоqчrфlаrrп tэtЬiqi ilэ oyadrldrqda KSZ-nin
dabanr чэ tavanr su qatl funksiyasrnr daqrdrýrndan peyk
dalýalarrnrn уаrапmаsl qagrlmaz bir hal оlчr. Lakin
АzэrЬаусапm quru sаhэlэriпdэki neftliqazlr Ьоlgэlэrdа miiqahidэ
оlчпап seysmik dalýa sаhэsiпdэ peyk dаlýаlапшп intensivliyi
zaifdir. Bu, geoloji kэsiligin orta stirэt эуrisiпiп хiisчsiууэtiпdэп irэli
gаlэп mэsэlэdir. Вir srra hаllаrdа Ьirqаt эks оlчпап dаlýаlаrrп чэ
peyk dalýalarlnrn qeyd оlчпmа zаmапlап arasmdakt iпtеrчаlt

9ох kigik olduýundan ya|nlz aks оlчпап dalýalarrn fоrmаstпа
g<irэ peyk dаlýаlаrr haqqrnda fikir уiiriitmэk miimkiin оlmчr.

4. Geoloji kэsiligin laylarrndan birinin чэ уа Ьir пеgэsiпiп onlart
эhаtэ еdэп laylardan oz akustik раrаmеtrlэri ilэ kэskiп dэrэсэdэ
Гarqlэndiyi gэrаitlэrdэ Ьа9 чеrir. Вч halda аrаlrq lay su qatr kimi
fэаliууэt gоstэriг. Bu halda уаrапап dalýalara qismэn tэkrаr
dalýalar deyilir.
Su qatmtn dэriпliуiпiп dэуigkэпliуi rечеrЬеrаsiуа dalýalarrnrn

qeyd оlчпmа zаmапlаппrп dэуiqkэпliуiпi gэrtlапdirir. Еупi qaydada
KSZ-nin чэ aralrq laylarrn litofasial tэгkiЬi чэ qalrnlrqlarrnrn
dayi;kэnliyi peyk dalýalarrnrn qeyd оluпmа zаmапlаппdап эlачэ
опlапп amplitud-tez|ik diapazonuna da пэzаrэt edir.

Мiigаhidэ оlчпап seysmik dalýa sahasinin reverberasiya, peyk чэ

araltq laylarda уаrапап tэkrаr dalýa fопlаппdап tэmizlэпmаsi iigiin
tэrs sflzgэсlэmэпiп (dekonvolyusiya) Ьir пер пёчiiпdэп istifadэ edilir.

Dekonvolyusiya пэdir чэ опuп tэtbiqi ilэ tаkrаr dalýalar песэ

zэiflэdilir?
веlэ tаsэwЁr еdэk ki, su sэthinin va dibinin эksеtdirmэ эmsаllаrt

чуФп olaraq (-l) чэ R-dir. Ауdmdrr ki, su sэthi ilэ hava qаtrшп

tamastndan эks оlчпап dalýanrn fazast l800-ya gevrilir. Вuпа gсirэ dэ

aksetdirmэ эmsаhпm igаrэsi mэпfidir. Oks olunan dalýa su sаthiпdэ
dayanan sеуsmоqгаflа (suda hidrofonla) qeyd edilir чэ уепidэп su

sэtЫпdэп эks olunaraq gеriуэ qayrdrr. Dalýanrn su qatmda hэrэkэti
zamanr t=2нлуsu olacaqdrr. Веlэliklэ, mапьэ impulsu su qatr

arastnda bir пеgэ dэfэ agaýrya чэ уuхаrrуа doýru hэrэkэt edir. Yэпi
su qatl siizgэс kimi fэаliууэt g<istэrir. Вч siizgэcin impuls
xarakteristikasr

Ft = (l, -2R,3R2, -4R3,.....)

olacaqdrr
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Sfrzgacin diskret qiymatlэri arastndakr zаmап intervalr su qаtшш
qalrnlrýrndan asrltdtr. Вч qalrnlrýrn ikiqat qiуmэti diskrеtlэmэ
intervalma ЬэгаЬэr olduqda

Ft = 1, -2R, 3R2, -4Rз,...,.

iki diskrеtlэmэ iпtегчаlmа ЬэrаЬаr olduqda

Ft = 1,0, -2R,0, 3R2,0, -4R3,.....

ti9 diskrеtlэmэ iпtеrчаlmа ЬэrаЬэr olduqda

F1= 1,0,0, -2R,0,0, 3R2,0,0, -4R3,.....чэ s. olacaqdrr

Bu sfrzgэсiп tэsirini lэýч etmak iigiin Bakusun tэrs sfrzgэсiпdоп
istifadэ edilir. Onun ореrаtоruпuп эdэdi qiуmаtlэriпiп yalnrz iigii
srftrdan fэгqlэпir. Yчхаrtdа (4.27) ilэ чеrilэп stizgэсlэriп эksi olan tэrs
s0zgэсlэr uуФп olaraq aEaфdakr kimi olacaqdrr:

Ft = 1,2R, RZ
Ft = 1,0,2R,0, R2

Ft = 1,0,0,2R,0,0, R2

Тэrs siizgасlэmэ эmэliууаtmа baxaq. Onun уеriпэ yetirilmэsi frgfin

gечrilmэ эmэliууаtrпdап istifadэ edilir. Вчпuп tigiin miigаЫdэ olunan
zaman slrasr опчп эksi olan impulsun bag-ayaq gevrilmig fогmаsr ila
kоrrеlуаsiуа edilir

1,0,0, -2R,0,0, зR2,0,0, -4Rз
R2,0,0,2R,0, 0,1 =l

1,0,0, -2R,0,0, зR2,0,0, -4Rз
R2,0,0,2R,0,0,1 =Q

1,0,0, _2R,0,0, зR2,0,0, -4Rз
R2,0,0,2R,0,0,1 =Q

1,0,0, -2R,0,0, зR2,0,0, -4Rз
R2,0,0, 2R,0,0, 1 -0

1,0,0, -2R,0,0, зR2,0,0, -4Rз
R2,0,0,2R, 0,0,1 =Q
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1,0,0, _2R,0,0, зR2,0,0, _4Rз

R2, 0,0, 2R, 0,0,1
1,0,0, -2R,0,0, зR2,0,0, -4Rз

R2,0,0, 2R, 0,0, l
1,0;0, -2R,0,0, 3R2,0,0, -4R3

R2, 0, 0,2R, 0, 0, 1

1,0,0, -2R,0,0, зR2,0,0, -4Rз
R2,0,0,2R, 0, 0,1

1,0,0, _2R, 0,0,3R2,0,0, -4Rз
R2,0,0,2R,0,0, l

=Q

-0

=Q

=Q

=0vas

Yuxarldakt ardrcrllrýrn saýrndakr siitunda vahid impulsu aldrq ki, bu
da tэlэЬ оlчпап mэsэlэпiп hэlli dеmэkdir. Вчпа dегечеrЬеrаsiуа
siizgэclamэsi deyilir. Gбriindtiyii kimi, su qatmln siizgэсlэmэ tэsiriпi bu
qayda ilэ lэýч еtmэk olur. Eyni qaydada ЮZ-nin siizgэсlэmэ tэsiriпi
dэ lэýч еtmэk оlаr. Lakin Ьч siizgэсlэmэ hэr zaman effektli
olmadrýrndan tэсriiЬэdэ опdап istifadэ edilmir, Yalnrz эуапi qaydada
asanhqla уеriпэ yetirildiyi iigtin опdап tэrs sЁzgэсlэmэпiп mаhiууэtiпiп
agtqlanmasr iigiin istifadэ edilir.

Daha effektli tars siizgэсlэmэ аlqоritmlэri mэlumdчr. Onlardan
optimal sжmа stizgэci, qlsaltma siizgэci, dtizlandirici siizgэс,
proqnozlaýdшlcl siizgэс, uyýunlaqdrrrlmrg stizgэс чэ s. misal gсistэrilэ
Ьilэr, Onlarln hamlslntn tэtЬiqiпdэ asas mэqsэd mi.ihitin impuls
xarakteristikastmn Ьэrра еdilmэsidiг. Вч mаsэlэпiп hэll еdilmэsiпэ

уёпаldilэп siizgэс miihitin siizgэсlэmэ tэsiriпdэп уагапап biitiin
kоmропепtlаriпlэýч edilmэsini tэmiп еtmэlidir.

Seysmik trassantn (а.25) ilэ чеrilэп modelini amplitudalarrn
diizlэпdirilmэsiпdэп sопrа agaфdakr kimi yazmaq miimkiindtir:

At=Rt'a1 *П1 (4,28)

вчrаdа Rt - seysmik trassadan aynlmast tэlэь olunan btitiin geoloji
informasiyanr ёziiпdэ сэmlаgdirir; at - peyk чэ гечеrЬеrаsiуа dalýa-
lаrпt, KSZ-nin siizgасlэmэ tэsirini, miihitin enerjini udma qabiliyyэtini,
seysmik kanalrn чэ miihitin siizgюlэmэ xiisusiyyэtini оziiпdэ Ьirlэgdirir,
nt - btitovliikdэ additiv fопuп (mikroseysmik, sэthi, difraksiya, tэkrаr
чэ s. dalýalar ) эчэzlэуiсisi,lir,
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Seysmik trassantn bu mоdеliпэ g<irэ miigаhidэ оlчпап dalýa
sаhэsi btitiin n<iv maneedici fondan (n,) azad olduqda seysmik
trassaya gёrэ Rгпiп tэуiп edilmэsi miimkiindiir. Yэпi At чэ at

mэlчmdчrsа, onda kompleks sаhэdэ
A169=Rlc9 аlо1

Вчrаdап

R(r) = А161 (1/ аlto;)

Вчrаdа l/alco;-axtarrlan siizgэсiп amplitud-tezlik xarakteristikastdtr.

Опuп tэtbiqi ilэ агпiп miihitin impuls seysmoqramlna Rt tэsiri
пэtiсэsiпdэ (4,28) уаrапап effekt lэýч olunur.

Bu stizgacin tezlik xarakteristikasr Ll(ro) seysmik impulsun at tezlik

xarakteristikasrnrn tэrs qiуmэtiпэ l/a(to) ЬэrаЬэrdir:

Ll(co) = l/a(co)

Buna gоrэ опа tэrs sЁzgэс adr verilmigdir. Опuп tэtbiqi ilэ miiqаhidэ
оlчпап seysmik уалуа g<iгэ geoloji miihitin impuls sеуsmоqrаmпm
Ьэrраsmа galrqrlrr. Вчпчп mtimkiinltiyiinii Bakusun siizgэcinin tэtЬiqi
zаmаш gбrdiik. Lakin seysmik yazl maneedici fonla miigayiэt
olunduqda mаsэlэпiп tam hэlli miimktin deyildir.

Seysmik trassada tэkrаr dalýalar fonu qeyd olunduqda tэrs

sЁzgэсdэп istifadэ edilir:

Ll(ol) = а*(to)/Ь(Ф) = а*(о)/( а(ol)2+Ь(о))

Вurаdа а*(Ф) -gevrilmi9 а111 funksiyasrnrn kompleks qogmasrdrr-

Вч stizgэсэ miihitin impuls seysmoqramrnr optimal Ьэrра еdэп

stizgэc deyilir чэ Ьlо9= 0 olduqda о, optimal sжmа sЁzgэсiпэ gevrilir.

Daha Ьiг siizgac optimal Ьэrра siizgэcidiг:

L2(co) = а(Ф)2( ц61'+Ьlо1).

UgЁпсti Ьiг siizgэс
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L3(o) = а-(о)/Ь(Ф)

mэпЬэ impulsunun taprlmasr siizgacidir.
Sопчпсч iki stizgэсэ uyýunlaqdrrrlmrq siizgэс dэ deyilir. Bu

siizgэсlэriп amplitud-tezlik xarakteristikalarr faydalr impulsun sреktriпэ
ox9adrqlaгr iigiin опlаrа Ьеlэ ad verilmigdir.

Bu iig siizgэcin birincisi siqnalr lэýч edib maneedici fопч
dауigmэdэп <iziindan kеgirir. Оksiпэ, uyýunlagdrrrlml; siizgэсlэг siqnalr
Ьчrахаrаq maneedici fопч laýv еdirlэr. Оsliпdэ isэ optimal siizgэс
olan Ll(rо) biitiin tеzliklэrdэ siqnalrn spektrini ЬэrаЬэrlэgdirmаk чэ

maneedici fопuп siqnaldan giiclii olduýu tеzliklэrdэ опч lэýч еtmэk
funksiyasrnr dagryrг.

ТасriiЬэdэ tэrs чэ uуфпlа;drrrlmg stizgэсlэrdап Ьirlikdэ istifadэ
edilir. Bunu hэуаtа kegirmak iigiin Ll(co) siizgэсiпdэп istifаdэ edilir.
Опчп yazrlrg formasmt agaýrdakr kimi dэуiЕdirirlэr:

Ll (со) - а-(6)( al6f+b1o9)-(a161/alco;)=

= а(6)2/( algf+blq)-1U аlо))=

= L2(со).11/аl<ф).

Вuгаdап gcirtindiiyii kimi, trassada maneedici fоп olduqda slxma
siizgэci iki ardrcrl stizgэcin kombinasiyastndan аlшtr. Birinci siizgac
faydalr dalýalarr maneedici fondan tаmizlэуir, ikinci siizgac isэ tэrs
siizgасlэmэпi reallaqdrnr. Опlаrа diizlэndirici (kоrrеktэеdiсi) stizgэсlэr
deyilir.

Seysmik dalýa mэпЬэlаriпiп yerlэgdirildiyi gэrаitdэп чэ KSZ-nin
siizgэсlэmэ хаssэsiпdэп asilt olaraq mii;аhidэ olunan seysmik

уааlаrlп amplitud-tezlik xarakteristikalarr miiqahida xatti (рrоГrl) Ьоуч
dэуigkэпliklэrlэ sэсiууэlэпir. Bu dэуiqkэпliklэr emal prosesinin
keyfiyyatini aqaýr salmaqla уапаýl miiqahidэ оlчпап dalýa sаhэsiпiп
geoloji dэуэrlэпdiгilmэsi mэrhэlэsiпiп dэ пэtiсэsiпэ tэsir gсistэrir.

Yчхаrtdа qeyd etdiyimiz kimi, diizlэndirici siizgэc miihitin siizgасlэmэ
tasirini аrаdап qaldrrrr va рrоfil boyu mэпЬэ impulsunun fоrmаsmш
stabillэ;dirilmэsini tэmiп edir. Bu mэsэlэпiп hэlli diizlэndirici
siizgэсdэп sопrа zolaqlr siizgaclamэnin tэtbiqi ilэ tamamlanrr.
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ТэсгiiЬаdэ diizlэndirici siizgэсlэriп эп genig miqyasda istifadэ

edilan n<ivЁniin Viпеr tапliуiпэ uyýun zаmап sahasindэ yazrlrgr aqaýrdakr

kimidir:
т
Е\т )Ьу(е-т)=r-у(е) Ф29)
т=0

Вчrаdа L(T )-tэrs siizgэcin ореrаtоrч, by(O_T)-Seysmik yazrTrrn

ДкF_i, rху(o)_Siizgэсiп grxrgrnda g<izlэпilэп пэtiсэ ila stizgэcin giriqiпэ

verilэn seysmik yaanrn qargrlrqlr kоrrеlуаsiуа funksiyasrdrr. xiisusi
halda dfrzlэndirici siizgэсlэmэ proqnozlaEdrrtct чэ optimal tэrs sfrzgэcin

агdtсrl olaraq tэtbiqi ilэ уеriпэ yetirilir. Proqnozlagdrrrct siizgюin
kёklэпmэ aralrýr tеstlаmэ {isulu ilэ segilir.

Dfrzlэndirici siizgюin ореrаtоru miiqahidэ olunan seysmik

trassanln ДКF-dэп чэ (4.29) dfisturundan istifada еdilmэklэ Levinson
qaydasrnrn tэtbiqi ilэ tэуiп edilir. Bu stizgюin орrаtоru 1,0,0,0,0,L1,

Lz,Lз, Ll, L5,..., Ln ýаkliпdэdir. Operatordakr vahid ilэ Lr arastndakr

sfirlапп sayl сr /dbdir. Вч interval siizgэсiп kбklэпmэ агаlrфdrr ki,

аdэtэп tэkrаr dalýa fonunun birqat эks оlчпап dalýalardan gесikmэ

iпtеrчаlша ЬэrаЬэr gёtiiriiliir. ýэkil 4.7-dэ tэrs sflzgэсlэmэпiп tatbiqi

ilэ tэkrаr dalýalarrn lэýiпэ aid bir misal verilmigdir. ýэkildэп
gёrЁпd{iуЁ kimi, tэrs siizgэcin kоklэпmэ aralrýrnt aks olunan чэ tэkrаr
dаlýашп qeyd edilmэ zаmапlапшп fэrqiпэ ЬаrаЬэr gоtЁrmэklэ

(partlayrg noqtэsi апа siiхчrlаrdа yerlэgdirilmigdirsrКSZ-nin qalmlrýma

ЬэrаЬэr) seysmik yazrlardakr peyk va tэkrаr dalýalarrn lэýч еdilmэsi

mtimktindЁr. Мэsаlэп, опчп qiуmэtiпiп mэпЬэ impulsunun

уапmреriоdч qэdэr gcittiriildiiyti halda tэrs siizgэсlэmэпiп tэtbiqi ilэ

seysmik yazrlardakr dalýalarrn uzчпluqlапшп qrsaldrlmasma чэ

dеmэli, zafflal kэsiliglэriпiп hэlledicilik qabiliyyэtinin уtiksэldilmэsiпЭ
nail olmaq оlаr. Кёklэпmэ аrаlrýrпrп diskrеtlэпmэ iпtеrчаlrпа Ьэrаьаr
gоtirrfrlmэsi seysmik impulsun yalnrz birinci amplituda qiymatinin

sflzgэсdап kеgmэsiпэ чэ digаrlэriпiп lэýч olunmastna gэtirmэlidir.

Lakin dеуilэпlэr пэzэri сэhэtdэп doffu olsa da, tэсriiьаdэ bu

пэtiсаlэriп эldэ edilmэsi Ьir srra рrоЬlеmlэriп hэlli ila baýlrdrr ki, Ьч

da seysmik trаssашп учхагtdа izah etdiyimiz modelinin rеаl gэrаitdэ

mtiqаыdэ olunan trassa пisьэtэп bэsitliyi ilэ эlаqаdаrdrr. Mahz bu
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mоdеlэ эsаsэп tэrs stizgэсlаmэ prosedurunun alqoritmi iglэпiЬ
hаzlrlапmr9drr.

Таrs siizgacin ореrаtотчпчп hesablanma qaydaslnr пэzэrdэп kegirak.
Yчхапdа seysmik tгаssашп modelini

Дt=Rt.&t*пr
kimi yazmrgdrq чэ qeyd etmigdik ki, at miihitdan aks оlчпап btitiin n<iv
dalýalarr бztiпdэ сэmlэ;dirir. Bagqa sёzlэ, biz агпi mэпЬэ impulsunun
modeli kimi qэЬчl etmigdik. Оgаr biz miigаhidэ olunan seysmik trаssашп
AKF-ni hesablasaq mtiэууэп хэtа gэrgivasinda mэпЬэ impulsunun
formastnt tэуiп etmig oluruq (Ьах: gakil 4.2). Веlэ olduqda bizim
qaгgrmlzda bu impulsu vahid impulsa gечirmаk mэsэlэsi dчrчr. Bagqa
sсizlэ, biz еlэ bir tэrs sfrzgэс tэуiп etmэliyik ki, опчп tэsiri ila seysmik
рrоfil хэtti boyu mЁqаhidэ olunan trassalardakt at impulsu vahid
impulsa gevrilsin.

Trassantn avtokorrelyasiyast malum olduqda (4.29) tэnliyini

Ьо br Ьа Ь.... Ьт

br Ьо br Ьz... bT-r

br Ьа Ьо br.... bT.z (4.30)

Ьт bT-l Ьг_z.... h

kimi tэуiп edilir чэ 1,0,0,0,0,Ll,Lz,Lэ,Iд, Ls,..., Ь (4.31)
hеsаьlапrr.

Oslindэ tэrs siizgюlэmэ mэпЬэ impulsunun geoloji miihitin
stizgюlэmэ tэsiriпdэп mэrчz qaldlф dэуigkэпliklэriп агаdап
qaldrrrlmasma хidmэt edir.

4.б. Koherent siizgaclama

Qoxkanallr siizgac ncivii оlап koherent siizgэс miiqahidэ оlчпап
seysmik уааlапп tэrkiЬiпdэ olan qеуri-miiпtэzэm dalýa fопчпчп lэýчi
iigtin пэzэrdэ tutulmuqdur.

Seysmik dalýa сэЬhэsi ауп-ауrl dalýalarrn toplusudur. Оgаr bu
toplunu fоrmаlаqdrrап dalýalarrn Ьаglапфс fаzа|ап еупidirsэ чэ уа hаr
hansr Ьir qanunauyýunluqla dэуigirsэ, опlаrа kоhегепt dаlýаlаr
deyilir. Оgэr fazalarrn dэyigkanliyi heg Ьir qanunauyýunluýa tabe
dеуildirsэ, onda dalýa toplusu qеуri-kоhеrепt adlandшrlrr.
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Коhеrепt siizgэcin ореrаtоru sеуSmоqrаIшп (чэ уа zamankэsiliýinin)
trassalartnrn arasmdakr koherentlik эmsаllаrlпа gсirэ hesablanrr.

Koherent siizgэсlэmэ (4.12)44.15) diisturlart ilэ tэуiп еdilэп K-dan
istifadэ еdilmэklэ уеriпэ yetirilir. siizgэсlэmэпiп reallagdrrrlmasr iigiin
mtiэууэп bazada (аdэtэп N=5-9 trassadan iЬаrэt) уеrlа9эп trаssаlаrш
саmlэпmэsi yolu ilэ p+l sayda mоdеllэr tэrtiь edilir. Сэmlэmэ
эmэliууаtr чеrilэп Ьаzашп mэrkэziпdэki trаssашп эtrаfiпdаkr N-l
sayda trаssапш yelpikvarl diiz хэtlэriп (ýakil 4.8) istiqаmэtiпdэ уеriпа
yetiriliг. Hesablama agaýrdakr diistuг эsаsпdа rеаllаqdrrrhr:

N

Mti,Ф) = (1/N) EAK,-,q,
k=l

ц=j-(п-k+1),
q=t+(n-k+l)p

Вчrаdа p-etalonlann sша ýayl, j-seysmoqramda чэ уа zafilan
kэsiliqindэki trassalann чэ уа чегilэп Ьаzашп stirtigdtirmэIаriпiп sша
sayl, п- N/2-пiп tam Ыssэsiпэ ЬэrаЬэr эdэd, k-baza daxilindэki trаssапш
sша ýayl, t-zаmап indeksidir.

Hesablanmlg еtаlопlаrdап aqaýrdakr diisturun tэtьiqi ilэ уепilэri
tэrtiь edilir:

М 1,1р;=6. Мi,,Ф)*А,,.

yэпi modellarin enerjisi чеrilэп С qэdэr azaldllrr vэьаzа daxilindaki
mэrkэzi tгаssашп enerjisi qэdэr giiсlэпdirilir. Вчпdа mэqsэd sfrzgэcin
grxrEmda mэrkаzi trassantn dagrdlф mэlчmаttп xtisusi gэkisinin
artmlmastdш.

Bundan sопга (4.14) эsasmda Мi,Ф) ilэ I\Л,tФ) arastnda zalnan oxu
boyu dt qэdэr siiTiigdiirtilэn Т uzunluqda рэпсэrэ tigtin koherentlik
эmsаllап hesablanrr:

t+T12 t+T12

к,(р)= 1Е М'l(г) . Ml(p))/ Е{ M'r6l;;,
L=t+T12

l03

L= t+Tl2



Koherentlik amsallanntll tэwэl +Tl2+l ЧЭ tson+ Tl2+| zamanlaгdakl
qiуmэtlэri altnan sшапш аwэliпэ чэ sonuna kёgiiriiliir. дlrпап koherent-

lii эmsаllаrmdап agaýrdakl qaydada yeni bir I(t(p) srrasr tэrtiь edilir:

Т5- dt, в

Тб

Tg+dtlP

$akil 4.8. Коhеrепt siizgaciп аmsаllапплп tауiп edilmasiпa aid sxem

к,(р)=0, эgэr K(p)s Q,
КtФ)= К,Ф)- Q,, эgэr K,(p)sQ,

hеsаЬlашr. Вчrаdа QI=(C+S)/(1+2S,C/N), S - koherentlik эmsаllаrrпr

nizamlayan раrаmеtrdir.
Dэуiýdirilmiq к t(р)_dэп agaýrdakr qaydada yeni ьir zaman slrasl

tэrtiь edilir:
а,(р)= К,(р). М-r(р)

чэ опlаr toplanrr
р

R,= Eai,t(p).
i=l

Nэhауаt, stizgacin grxrgrndakr trassalar hеsаЬlашr:

Ац9*1=(l-Е),R, + Е,А,,

Burada E-bazantn mэrkаziпdаki trаssашп miiаууэп faizini пэtiсэ ilэ
qarrgdrrmaq iigtin чеrilэп sabitdir.- 

NсiчЬэtimоdеllэr bazantn Ьir trassa saýa do$u siiriigdiiriilmэsi yolu

ilэ tэуiп edilir. Zаmап kasiliginin чэ уа SеуSmоqrаIшп эwэliпdэ va уа
sопчпdа tэrtiЬ edilmig mоdеllэr Ьаzашп уапst qэdаr solda ча saýda

уеrlэýэп trassalara da aid edilir. yani эwэldэ va sonda Ьаzашп mэrkэzi
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trassasl iigiin tэrtib edilmig mоdеllэr опа qэdэrki чэ опdап sопrаkt
trassalara da aid еdilirlэr.

Bu riyazi amэliyyat пэtiсэsiпdэ seysmik yaziarda olan qeyri-
kоhеrепt dalýa fопч lэýч edilir чэ koherent dalýa сэЬhэsi
gtсlэпdirilir. Вчrаdа qопýч trassalardakt koherent dalýalann
епеrjilэri mtigahida ргоfili boyu ЬэrаЬаrlаqdirilir va eyni zamanda
чегilэп N sayda trassadakt kоhеrепt dalýalarrn enerjisinin Ьiг qisminin
mаrkэzi trassaya kоgtirtilmэsi prosesi rеаllаgdrrrlrr. Коhеrепt
siizgюlэmа siqпаUsэs-kiiу nisbэtinin agaýr olduýu hallarda tэtЬiq
edildikda emal qrаftпа daxil edilan digэr рrоsеdчrlапп hэlledicilik
qabiliyyэti эhэmiууэtli dэrэсэdэуiiksэldilэ Ьilэr.

Qoxillik tэсrtiЬэmizdэ biz, Ьir slrа hallarda, аЕа$ kеуfiууэtli
seysmik yazrlarm emalrnda koherent stizgэсlэmэdэп istifadэ еtmэуэ
galrgmrgrq. Вizэ qаdэr bu stizgэсlэmэ рrоsеdчrч уаlпи zаmаг
kэsili;lэriпэ tэtbiq edilirdi.

АzэrЬаусашп bir stra mtirаkkэЬ tektonikaya malik оlап neftli-
qazlr rауопlаrrпdа mtigаhidэ olunan seysmik уаzilапп emah zаmаш
уеriпэ yetirdiyimiz tэdqiqatlar kоhеrепt siizgюlаmэпiпеmаl qrаfiшп
ilkin mэrhэlэsiпdэ уеriпэ yetirilmasinin, Ьir srra hallarda, sэmэrэliliуiпi
аqkаr etdi. Bu prosesi rеаllаqdrrmаq Ёgiiп biz xiisusi рrоqrаm tэrtiЬ
etdik (ргоqrаm mtiэllifiп tэrtiЬ etdiyi alqoritm эsаsшdа C.Y Oliyev
tэrэfiпdап 1980-ci ildэ yazrlmgdrr). Emal qrаfrпrп ilkin mэrhэlэsiпdэ
additiv dalýa fопчпч laýv еmэk tigiin istifadэ etdiyimiz bu рrоqrаmrп
OOD sеуsmоqгаmlаrrпа tэtbiqi emal qrаfiпа daxil оlап bЁtil,l
рrоsеdчrlаrrп hэlledicilik qabiliyyэtinin уЁksэldilmаsiпэ gэrаit yaratdr.
Tэbiidir ki, koherent siizgюlamanin tэtbiqi ilэ tэrtiЬ edilmig zаfftап,
kэsiliglэriпа g<irэ geoloji kэsiligin proqnozlaEdшllmast haqqrnda
dашgmаq olmaz (xЁsusi hallarda bu mflmkflndiir). Lakin bu yolla
tartib edilmiý zаmап kэsiliglэriпэ gсirэ siqnaUsэs-kiiy пisЬэtiпiп agaýr
olduф hallarda antiklinal чэ qeyri -antiklinal tэlэIэriп ахtаrцl чэ
опlапп dэriп qaz[naya hаztrlапmаш mэгhэlаsiпiп eftektliliyinin
ytiksэldilmэsi miimkiindflг. Emal qrаfr haqqrnda mЁzаkiгэlэrdэ (fэsil 5)
bu mcivzuya bir daha qayrdacaýrq

4.7. Statik diizaliglarin tayini

Snellius qaydasma эýаsэп эks оlчпап dalýa апа siixurlardan КSZ-уэ
daxil olduqda опчп stirэti qаfildэп а9аф diigdiiуtiпэ gёrэ о, Yеr sэthiпэ
doýTu tэхmiпап погmаl giia boyu hэrэkэt еdir. KSZ-ni fогmаlаgdrгап

105



laylar dэуi;эп qalrnlrqlarla sэсiууэlапir. Eyni zamanda опlаrt tagkil еdэп
gсiktпtiilэriп tэrkiЬi gaquli чэ iifiiqi istiqаmэtlэrdэ dэуigkэпliНэ
хагаktегizэ оlчпчr. Demali, эks olunan dalýa КSZ-dэп kеgэrkэп опчп
sЁrэti agaýr dii;tir чэ qeyd еdilmэ zаmапl аrtrr. Ba;qa sёzla dеsэk, aks

olunan dalýa mtiqаhidэ пбqtэsiпэ gec ааtrr. Оgэr KSZ eyni litofasial
tэrНЬli va qalrnlrqlr laylardan tэ9kil olunmuq olsaydt, onda Ьч zonant
kеgэп dalýalar еупiqiуmэtli gесikmэlэrэ mэrчz qaldrqlarrndan опlапп
formalagdrrdrД UDN hodoqrafintn Гоrmаsr hiЬеrЬоlа olaraq qalardr.

Lakin KSZ-nin раrаmеtrlэriпiп dэyigkanliyi hodoqrafin formastnt
dэуigdirir. Bu effektin аrаdап qaldrrrlmasr iigiin hodoqrafi fоrmаlаgdrrап
trassalann zаmапlаrпа diizэliglэr verilir. UPN hodoqraflarr ргоfil
xэttinin rеlуеfiпэ gсirэ dэ tэhrif olunur. Hodoqrafin formasmt Ьэrра
еtmэk iigtin seysmik trassantn zaman oxu boyu stiriigdfrrtilmэsi tэlэЬаtr

уаrашr.
Seysmik trassalann hэг Ьiri aynlrqda ЮZ чэ rеlуеfэ gбrэ tэуiп

edilmig miiэууэп zalnan qэdэг а9афуа (dalýanrn qeyd edilmэ zamanl
artrrrlrr) va уа уrD(апуа dofiu (dalýanrn qeyd еdilmэ zаmаш azaldrlrr)
sflгЁgdiirtiliir. Вч siiriigdtiгmэпiп эdэdi qiуmэti 7лIпааа gёга

dэуiЕmэdiуiпdап опа statik dtizali9 deyilir. Sflriigdtirmэпiп эdэdi
qiymэtinin igarasi mfrsbat чэ уа mэпfi ola Ьilэг. Рrоfil хэtti boyu seysmik
tгаýsашп zaff7iлt охчпа statik dЁzэliglэr чеrilэrkэп biitiin tгаssаlаrrп ilkin
qeyd еdilmэ zamanlarr segilmig bir sэчiууэуэ gэtirilmэlidir. Вчпа
gэtiгilmэ хэtti deyilir. О, КSZ-dэп agaýrda olduqda statik dtizэliglэгiп
qiуmэtlэri mэпfi, уuхапdа уеrlэgdirildikdэ mtisЫdir. Аdэtэп statik
duzэliq trаssашп zаmапшdап gжtlш. Опа gсirэ dэ bu diizэliЕlэri пэzэrэ
alan рrоqrаmtп аlqоritmiпэ чэ statik diizэliglэriп igаrэsiпэ diqqэt

уеtiгilmэlidir. Statik dtizэliglэr trassalara partlaylg чэ qэЬul
mэпtаqэlэriпэ чуýчп оlаrаq verilir.

Bela hesab edak Н, seysmik mtigаhidэlэr partlayrg mаddэsiпdэп
istifadэ еdilmаklэ aparrlmrgdrr, gэtirilmэ хэtti КSZ-dэп agaýrdadtr чэ
profil хэtti Ьоуч rеlуеf mэlumdчr (sэkil 4.9). Аdэtэп UРtЧ tisulu ilэ
miigаhidэlэr zalnant partlayrg пбqtэlэri arastndakt mэsаfа qэЬчl
mэпtэqэlэri arasrndakt mэsаfэуэ ЬаrаЬэr чэ уа ondan iki dаfэ чэ daha
artlq gcittirirltir. Dеmэli, qabul mапtэqэlэriпiп Ьэzilэгi partlayrq

пбqtэlэri ilэ йst-iistэ dtýtirlэг. Bu эlчегiqli imkandan istifadэ olunmaqla,
hэr Ьir trаssа iigiin statik diizэlig tэуiп еdilэ Ьilэr:

Бt = Бhр/Vр + БЦ/Vq + tu =Бtо + Бt,
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Вчrаdа tý=tn - partlayrg quyusunrrn aýzrndan 2-3 m aralrda

уеrlэ9dirilэп seysmik qэЬчlеdiсiуэ gэlап ilk diiz dalýanrn qeyd edilma
zamanl, Бhр чэ Бhq-гаrtlачr; чэ qabul пёqtэlэгiпdэп gэtiгilmа хэttiпэ

3 k пlп
2 5

nl

п

tnt
пl

бhр,,
Gеtiгrпэ

tnK

8h 
р+

$akil 4.9. Staik dilzаlфlаriп hеsаЬlапmьt: У- qabul mantaqasi; *-
раrtlауц mапtаqаsi

qэdэr olan gaquli mэsаfэ, Vp чэ Vq - hэmiп gaquli раr9а boyu dtigan чэ
qayrdan dalýanrn siiratidir. Aydrndrr ki, (4.32) ilэ чеrilап tэпliуiп birinci
toplananr partlayrg, ikinci чэ iigiincii toplananlarr isэ qэЬul mапtаqэsiпэ
gбrэ statik diizэligdir. PartlayrE ча qэЬчl mэпtэqэlэriпiп iist-tistэ
diigmэdiyi halda qabul mапtэqэsi iigtin statik diizэli; хэtti interpolyasiya
yolu ilэ iki qongu partlayrq пбqtэsiпэ g<irэ tэуiп edilir, iпtеrроlуаsiуашп
уiiksэk tэrtiЬli tэпliklаrdэп istifadэ еdilmэklэ уеriпэ уеtirilmэsiпэ
ehtiyac yoxdur, опа gcira ki, statik diizэliqlэriп оzlэri хэtаlаrlа mtiqауiэt
оlчпur чэ emal iglэriпiп sonгakl mэrhэlэlэriпdэ опlаrа tаsЫhlэr чеrilir.

Statik dtizэliglэriп qiуmэtlэri mikroseysmik karotajdan istifadэ
еdilmэklэ tэуiп edildikdэ daha dэqiq оlчr. Bu iisulla statik diizэliglэriп
tayin edilmasi iigiin mй9ahida xatti boyu апа siixurlarl a9an qчучlаr
qаzlш. Qчуч diЬiпdэп baglayaraq 2-4 m mэsаfаdэп bir Yеr sэthiпэ
qadar detonatorlar paгtladrlrr. Нэr partlayr; пэtiсэsiпdэ quyu aýzrndan
|-2 m аrаhdа уеrlэgdirilmig seysmik qэЬчlеdiсi vasitэsi ila diiz dalýa
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qeyd edilir. вч tisulla seysmik dalýanrn ksz_dэ yayrlma siirэti v tayin

edilir:
ч hl/t1

Вчrаdа h-detonatorun yerla;dirildiyi dэrinlik, t-dalýanrn seysmik
qabulediciya gэlmа zamantdtr.

Bu Ёsulla qeyd edilmig ЬэrаЬаr zаmапlаr (аdэtэп bu zаmапlаr

аrаsmdа 2-4 ms fэrq olur) profil хэtti boyu quyularrn koordinatlarr чэ

relyef пэzэrэ altnmaqla interpolyasiya edilir. Дlrпап qrafikdэn (gэkil

4.10) hэr bir partlayr; va qэЬчl mэпtэqэsiпэ gбrэ statik diizэliglэr tэуiп

ediliг:
Бt = Бtо+Бtо+ tu

Ugiincii Ьir tisul slnan dalýa iisulu ilэ mЁgаhidэlэriп уеriпэ

уеtirilmэsiпэ эsаslапtr.
Fаrz еdэk ki, ргоfil xatti Ьоуu геlуеf mэlчmdчr va smап dalýa

iisulunun tэtbiqi ilэ mtiэууап mэsаfэdэп Ьiг miigаhidэlэr уеriпэ
yetirilmigdir. ýэkil 4.11-dэп goriindЁyii kimi, KSZ Ьir laydan iЬаrэt

olduqda
t = омл/r+мР/Ъ+РR/Vl =

МРЛ/2+2ОМ/V1=

(x-2htg@)Л/z + 2Ы(VrсоsФ)=

xr'Vz+(2h cosO) / Vl
чэ уа

t-(x/ Vz)+tl

tl-(2h cos@)/ Vl

h= ll2 Vl tr/ cos@
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Вurаdа h-KSZ-nin qalrnlrýr, Vr-КSZ-dЭ dalýanrn yayrlma sЁrэti,

Vz -аПа sЁхчrlаrdа dalýanrn yayrlma siirati, 900-@-seysmik dalýanrn Yеr

sаthiпэ gэlmэ Ьчсаф (rеlуеf хэtti iifiiqi оlап halda), t_ dalýanm ana

siiхчrdа yayrlma siirэti, x-partlaylý va qэьчl поqtэlэri arasndakt
mаsаfэdir.

Yuxarrda qeyd etmiqdik ki, эks olunan dalýa КSZ-уэ daxil olduqdan

Sопrа опчп sbysmik qэЬчlеdiсiуэ qaquli istiqamэtda gэlmэsiпi qэЬчl

etmak оlаr. onda
t-(xr' V2)+tr

tl=2MVr

h= Vrtr/2

ýэkil4.12-dэп isэ iki чэ daha artrq laylr mtihit iigiin
N_I

tn= /Vп + Е 1Zbl cosO)/ V1

i=l

чэ уа
N-l

ho = ( Vп/(2 cos@n))(t"- >t"-1)
i=l

Nэzэrэ alsaq ki, @-шп kigik qiуmэtlэriпdэ cos @=1-dir, onda
N-l

tn= х/Vп + Е 2h/ vi
i=l

va уа
N-l

ho= ( Vп/2)(t"- Et"-1)
i=l

yazmaq оlаr.
дlrпап mэlчmаtlаrrп miigаhidэ profili Ьоуu хэtti interpolyasiyasr

уеriпэ уеtirilэrsэ, gэkil 4.1O-da чеrilэп ЬэrаЬэr zаmапlаr kэsili;i tэrtiЬ

еdilэ Ьilэr чэ hаr Ьir рагtlауrg чэ qэЬчl пёqtэsi iigiin statik diizэliq tэуiп

edila Ьilэr. Qeyd еdэk ki, interpolyasiya kifауэt qэdэr dэqiq пэtiсэ

чегSiп deya уiiksэk tэrtiЬli tэпliklэriп istifadэ edilmэsina galrqmaq lazrm
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gэlmir. Gэlэсаkdэ gсirэсэуik ki, еmаl рrоsеsiпdэ statik diizэliglэr xiisusi
рrоqrаmlаrtп tэtbiqi ilэ dэqiqlэýdirilir. interpolyasiyadan istifadэ
edilmэk qэгti ilэ statik diizaliglarэ чеrilэсэk tэshihlаriп qiуmэtlэri emal
prosesindo tэуiп еdilэп tэshihlаriп qiуmэtlэriпdэп kigik оlur.

LtЁ=,,,ч,

*i=llчz

R

t2

t1

о R1

h1

q

ъ

ýakil4.12. Sшап dаlýапtп ikilayh geoloji miihitda уауilmам sxemi

оgэr seysmik miiqаhidэlэr уеr sэthiпdэ уеrlэýdiгilmig mэпtаqаlэrdэп
miihitin hэуэсапlапdtпlmаst iisulu ilэ уеriпэ yetirilmiqdirsa, onda
partlayrý чэ qэьчl псiqtэlэriпэ gбгэ statik diizэliglar sопrаkt iki tisulun
tatbiqi ilэ tэуiп edilir чэ Ьu halda

Et = Бtо+Бtп

dЁsturundan istifаdэ edilir.
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4.Е. Kinematik diizaliglarin tayin edilmasi

uрш iisulu ila miigаhidэ оlчпап seysmik dalýa sаhэsiпiп geoloji

dэуэrlэпdirilmэsi mэrhэlэsiпdэп сiпсэki son пэtiсэ zаmап kasiligidir.
Zаmап kэsili;i UPrq trassalannrn сэmlэпmэsi yolu ilэ tэrtiЬ edilir.

Qeyd etmiqdik ki, UРГt iisulu ilэ miigаhidэlэr zamanr рrоfil boyu
ekvidistant mэsаfаlэrdэ yerlэqdirilmi; поqtэlэrdа partlayrg уеriпэ
yetirilir. Нэr partlayrg поqtэsiпэ uyýun mэsаfэlэrdэ эks olunan dalýa
sahasi qeyd edilir. UРt t sеуsmоqrаIшпr tэrtiЬ еtmэk ti9tin profil хэtti
iizэriпdэ, miiэууэп baza daxilinda, опчп mэrkэziпэ пisьэtэп simmetrik

уеrlэ9эп N sayda partlaylý чэ опlаrа чуЁчп qэЬчl mэпtэqэlэri segilir.

Оgэr aksetdirici sэrhэdlэr iiftiqi yattrlarsa, Ьеlэ поqtэlэrdэ diiqэп чэ эks
olunan dаlýаlаг segilmig bazantn mэrkаziпiп altrnda Ьir п<iqtэdэ

fokuslanrrlai, Нэ-iп поqtэ iimumi..dэriпlik nёqtэsi (UDI'Q adlanrr. Веlэ
qayda ilэ qeyd оlчпап trassalarda UDN hоdоqrаflап formalagrrlar.

Hodoqrafin minimumu (t-io) х=0 поqtэsiпdэ, уэпi UРГt bazasmtn

mэrkэziпdэ уеrlэqir. Оgэr gэkil 4.13a-ya пэzэr salsaq gёrэrik ki, Х=0
поqtэsiпdэ yerlэqdirilmiý qэЬчl mэпtэqэsiпdэ iki qопýч sэrhэddэп эks

olunan dalýalarrn formalagdrrdrqlarr hоdоqгаflагm zamanlarr аёгаsmdаkr

Х=0 Х=Х+п.М Х=0 Х=Х+п

аЬ
$akit 4.1З.ijОМ seysmoqramlarb Mil;йida олuпап seysmoqram_ (а)
-kinematik 

йizaligdai ,on i (Ь). Seysmoqrama birqat aks олuпап dalýaya

uii, kiпеmаtik' diizatis yerildikdaп sопrа ikiqat takrar, dilz ча мпап

1olgolorrn hodoqraflaп d,iizlandiriltюmis hаИа qafulat
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fэгq Х=х+пдх mэsаfэsiпdэ уеrlэgdirilmig qэьul mэпtэqэsiпdаki kimi
deyildir.

QэьчI чэ partlayrg mэпtэqэIэriпiп uош bazastntn mаrkэziпdап
uzaqlagmasr ila yanagr mtiхtэlif horizontlardan эks оlчпап dalýalarrn
hоdоqrаflап arasmdakt zaman iпtеrчаlmm azaldrýr gёriiпiir. Вчпа
sаЬэЬ, (2-26) tапliуiпdэп goriindiiyЁ kimi, h-rn artmasr ilэ yanagr
hodoqгafln эуriliуiпiп azalmasldtr (hodoqrafin yasttlanmasrdrr). Biz
е.27) ilэ.чеrilэп ifаdаdэп istifada еdэrэk eyniadlr hodoqrafi d{izlэпdirэ
ьilэrik. Bunu уегiпэ уеtirmэk iigЁn eyniadll aks оluпап ialýanrn biittin
qэЬчl mэпtэqэlэriпэ uyýun zаmапlаrпl tmin-i} gэtirmэk lazrmdrr.
Hodoqrafln.zamanma чеrilэп bu diizэli9ilэrэ kinematik dtizэlig deyilir.
опlаrdап uоtч trassalanndakr birqat dalýalarrn sinfaz toplanmast
mэqsэdi iIэ istifadэ edilir. ýэkil 4.13-dэп gёrtindiiyti kimi, trassalann
сэmlэпmаsiпdэп ёпсэ х=0 mэsаfэsiпdаki trassadan bagqa btitfrn
trassalann uzadtlmast (dartrlmasl) tэlэьаtr уаrашr. опчп trаssашп hanst
iпtеrчаllаrrпdа reallagdmlmasrnt tэуiп еtmэk iigiin hоdоqrаfш (2.28) ilэ
чегilэп tапliуiпdэп istifadэ edilir. Тэпliуi a9aфdakl kimi yazaq:

Т, - (to2 + х2lV2опш ),2 -to (4.зз)

вurаdа т*-ахtапlап diizэligdir ki, hodoqrafrn btitiin пёqtэlэriпdэki
birqat эks оluпап dalýanrn zamanlannl tmiп -а gэtirir (9эkil a.l3b).

Bu diizэligi trаsýауа daxil etmak iigtin рillэчаrr gэkildэ olan
kinematik gkaladan (gэkil 4.14a) istifadэ edilir. опчп hэг pillэsinin
baglandrф anda Hnematik dЁzэliЕiп qiуmэti diskrеtlаmэ intervalr At
qаdэr azalmaltdr.

$ukll 4.14. Кiцеmаtik diizаlфlаriп hеsаЬlапmампа aid: а - pillavart
fuпksiуа; Ь - uDN iisulп ila саtпlаmаdап iiпса trassalara daxjl edilan
-y!!n!ir qrafiki. Mtitiпqiп qrafiki ifadalari Vga, ila va V-п ila qeyd
edilmфdir.

totш to' 
'оr " 

to... tol

1lз
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Demali, kinematik diizэliglэr diskrеtlэmэ iпtеrчаlmа Ьэrаьэr
dэqiqliklЭ hesablanmalrdrr. Yuiarrda чеrilэп diisturdan (4.33) gortiniir

ki, Х -rn artmast ilэ yanagr тх -un qiymэti аrtlг чэ t0 artdlqca, эksiпэ,

опчп qiуmэti kigilir. ýkalanrn haarlanmasr hэr Ьiг trassa iigtin Tb"u tэуiп

еdilmаsiпdэп Ьаqlашr, Bundan sопrа tбд9=tg*l6аý hesablanrr, Daha Sопrа

tьа9=tо*тбд9 *Д[ tэуiп edilir чэ опа uyФn т hesablanrr. Ogar kinematik

diizэliýin qiуmэti Дt qэdэг dэуiýmiqdirsэ (azalmrqdlrsa), onda опа uyýun
toi tadda saxlantltr. Веlэliklэ, hэr Ьir trassa tigtin t*6"9, tot, toz, tgз, tg4,"" vэ

s. Iompiiterin yaddaqrna kogiiriiliir. Тrаssаlапп intervallarr mэhz Ьч

zamanlarda uzadlhr. Вчпчп ii9iin tor, tqz, tOз, tм,.,..чэ s. zamanlarlnda
seysmik trassa iigiin yeni amplitudalar hesablamr. Bu amplitudalar

kinematik diizэligin qiymatinin azaldrýl toi чэ tgi+At zаmапlаrпа чуЁчп

amplitudalann сэmiпiп yarlsl kimi tэуiп edilir чэ 1g;*At zаmашпа daxil

edilir. Dеmэli, trassadakt toi*Дt zamanl At qэdэr аrttr чэ toi*At*At оlчг.
Вчrаdап aydm оlчr ki, kinematik diizaliqin azaldrф hэr toi zаmашпdа

trassa Дt qэdэr uzadtltr, уэпi п<iчЬэti amplitudalann zаmапlаrt Дt qэdэr

аrttrthr. ozliiyiindэ aydrndrr ki, trаssашп Ьч hissэlэriпdэ опчп
amplitud-tezlik xarakteristikast siini olaraq dэyiqdirilir. Тrаssашп

эwэliпdэ, уэпi h_rn чэ уа t0-1n kigik qiуmэtlэriпdэ kinematik dtizэliqlЭriП

qiуmэtlэri 9ох tez-tez dэуigir. Ogar опlаrtп hэr dэyiqkanliyi пэzэrа

аlпаrsа, tгаssапtп эwэli hэddiпdэп 9ох uzana Ьilэr чэ опчп bu hissэsi

аýаЁl tеzliklэrlэ sасiууэlэпэr. Bunun qarýlslnl almaq iigiin txbas

dэqiqlэgdirilir. Qeyd etmiqdik ki, Х artdrqca tx -m qiymэtinin дt qэdэr

artmasl ilэ yanagr тх -ln qiуmэti dэ At qаdэr aza|lr, Оgэr bu аzаlmаlаrm

sayl чеrilэп zaman inteгvalrntn (^T/^t ) 30-50%-ni tэ;kil еdirsэ, о zaman

trаSSашп ba;lanýro <kэsilin (qэkil 4.14Ь-dэ VmUt хэtti trаssаlапп

baglanýrcrndan kаsilэп hissэlэri gёstэrir). Bu эmэliууаt miitinq
аdlапdrrrlrr, уэпi trassanm эwэli сэmlэmэdэ igtirak еtmir. Baqqa sоzlэ,

yeni tхьаý=t*ь"'*ДТ/Дt hesablanrr. t* ь"5 digэr bir iisiilla da hesablana Ьilэr.

Ъчпчп tigiin tl=Х/Vgоr Vэ 12*- t2o* Х2ЛУ2uпн tanliklэrinin birlikdэ
hэlliпdэп

txbas = )U(l/ V2gо. +1/ V2опц )ttz (4.34)

tэуiп еdiliг (qэkil 4.14Ь-dЭ V*"цi) чэ hesab ediliг ki, Ьч zаmапdап Sопrа

trassalara чеrilэП kinematik diizэliglэr trаssаlаrtп ЬэrаЬэr gэkili

сэmlэпmэsiпi tэmiп edir. ТэсrtiЬэdэ miitinqin qiуmэtiпiп Ьч qaydada
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tэуiп edilmэsi qапаэtЬэх; olmadrýrndan учхапdа tэklif еdilэп чаriапt
daha аlчеri;lidiг, ТэсriiЬэmizdап mэlumdчг ki, (4.34) ilэ hэr trassa tigiin
tayin edilmi; mtitinqin qiуmэti birinci qayda ilэ aйomatik rеjimdэ
kompiiter tэrэfiпdап dэqiqlagdirilir чэ аdэtап аrtшlrr (;эkil 4.14b).

Веlэliklэ, UРПТ iisulu ilэ сэmlэmэпi уеriпа уеtirmэzdап эwэl
tгаssашп zaman охчпа statik diizэli;lэr daxil edildikdan sопrа kinematik
diizэli;lэг чеrilir. Вчпdап sопrа еупi UDN-э aid trassalar сэmlэпir. Вч
ardrcrllrq biitiin profil хэtti boyu davam еtdirilэrэk zаmап kэsiligi tэrtiЬ
edilir.
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Fasil5. SEYSMiK YAZILлRIN EMAL QRлFI

наr Ьir emal proseduru (рrоqrаm) konkret bir mэsэlэпiп hэlliпi
tэmiП edir. DemЭli, опlаr seysmik yaz;/rar:r;r emalt рrоsеsiпdэ miiэууэп

Ьir ardrclllrqla tэtЬiq edilmalidir. Нэmiп ardrcrllrýa emal qrafl deyilir. Bu
fэsildэ mtiэttif tаrэгrпdэп tartib edilmiý чэ чzuп Ьir dёчr эrziпdэ

bzerbaycanda miigаhidэ оlчпап seysmik yaztlartn emaltnda tэtbiq еdilэп

emal qrafinm asaslandtrrlmastna galrgrlrr.

Sфsmik kэýfiууаtrп tэtbiq olunduýu эrаzilэriп seysmogeoloji qaraiti

чэ hэlii tэlэь оlчпап geoloji mэsэlэпiп xiisusiyyэti mtiqаhidэ оlчпап

seysmik уааlаrm emal qraflnrn daima takmillaqdirilmэsini tаlэь еdiг. Bu

sаЬэЬdэП Ьчrаdа чеrilэп emal qrаflаrr optimal variantlar kimi qэЬчl

edilmэlidir. Дуdrпdrr ki, hazrrda уеriпЭ yetirilэn tэdqiqatlar yeni

аlqоritmlэriп iglэпiь hааrlапmаsmt tэmiп edir чэ emal qrаflаrmlп
tэЁmiшэgdirilmjsiпi gэrtlэпdirir. Lakin seysmik kэýfiууаtrп haarkt
inkigaf mэrhэlэsiпdэ Ьеlэ yeniliklэrin уаrапmа tezliyi о qаdэr dэ уЁksэk
olйdrýrndan, bu fэsildа miizakirэ еdilэп emal qrafr hэlэ uzun miiddэt
istifаdэdэ olacaqdrr.

ýэkil 5. 1-dэ чеrilэп emal qrafintn эsaslandtrtlmastna galrqaq,

5.1. Miýahida оlчпап seysmik yazrlarln
emala haarlanmasl

Hazrrda seysmik kэ9fiууаt iglаri эsаsэп uрt t iisulunun tэtbiqi ilэ

уеriпЭ yetirilir. Miigahidэ хэtti boyu seysmik h<iriik agtlr чэ seysmik
qэbutedici qruplarr опа qo;ulur. seysmik h<iriiуiiп cinahlarrndan Ьiriпdэ
чЪ уа ortastnda (digэr hallar da istifadэ еdilэ bilar) уеrlэqdirilmi;
partiayrg mэпtэqэsiпdэп siini yolla hэуэсапlапdшtlап _ mtihitin cavab

ieaksiyasr сiпсэdЬп miiэууэп edilmiq zаmап эrziпdэ qeyd edilir. Seysmik
hоrfiуЬп чэ partlayrg mэпtэqэlэriпiп уеrlэri чеrilэп dX qэdэr

dэуigdirilэrэk рrоfil хэtti boyu qэrh etdiyimiz qaydada miigаhidэlэr
араrtlrr. Bu qaydada qeyd edilan seysmik yaziara ooD seysmoqramr

dъуilir. опlаriп hэr Ьiriпdэ К sayda (seysmik stansiya.ntn kапаllапшп
sayr) seysmik trassa (iz) чаrdrr. Rus dilindэ izэ seysmik trassa deyilir.

Kiiibai biz hэr iki sоzdэп istifadэ etmigik. Qёldэ уеriпэ уеtirilэп
seysmik miigаhidэlаriп пэtiсэlэri maqnit lentindэ чэ уа optik disklаrdэ
qeyd ediПr чэ emal iigiin hesablama mаrkэziпэ g<indaгilir.

Hesablama mаrkэziпdэ daxil olan seysmik mэlчmаtlаrtп чэ

sэпэdlэriП asastnda hэr bir miigаhidэ xэtti iigiin mэlumаt pasportu

hаztrlашr. pasport kоmрйtеriп yaddagrnda аупlап blokdur. Вurаdа
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mii;аhidэ хэttiпiп, partlayrg va qэЬul mэпtэqаlэriпiп koordinatlan,
mti;аhidэ хэtti boyu эrаziпiп rеlуеfi, ilkin statik diizэliglar, tэdqiqat
arazisinin stirat xarakteristikasr v=f(t), seysmik уааIапп qeydiyyat
miiddэti чэ s. kimi mэlчmаtlаr сэmlаqdirilir. Bundan sопrа seysmik
у aziat kompiiterin yadda;rna kсigiiгiiliir.

Qоldэ miigаhidэlэr уеriпэ уеtirilаrkэп hэr Ьir seysmoqram (Ьчпа
rеkоrd da deyilir) etiket аdlапdtпlап xiisusi mэlчmаt bloku ilэ tэсЫz
оlчпчr. Вч blokda seysmoqramln slrа sayl, partlaylq чэ qэЬчl
mэпtэqэlэriпiп koordinatlart, seysmik уаапlп qeydiyyat miiddэti,
seysmoqramdakl trassalartn sayt чэ s. kimi mэIчmаtlаr сэmlэgdirilir. Bu
seysmoqram хidmэti kanallarla da tэсhiz edilir. Хidmэti kапаllапп
Ьiriпdэ seysmik уаzmш qeydiyyatrnrn baqlanýrc ant, уэпi seysmik
stansiyadan igin baglandrýr haqqrnda siqnalrn verildiyi zаmап qeyd
edilir, Digэr kanalda isэ svip-siqnal (miigаhidэlаr чiЬrоmэпЬэlэriп
tэtbiqi ila уеriпэ yetirildikdэ) чэ уа gaquli zаmап (эgэr seysmik
miigаhidэlэr partlayrg епеrjisiпdэп istifadэ еdilэrэk уеriпэ уеtirilirsэ)
qeyd edilir. Son dсiчrlэrdэ istehsal еdilэп seysmik stansiyalar gсildэ
seysmik miigаhidэlэr уегiпэ уеtiгilэrkэп svip-siqnalrn seysmik yaziar|a
korrelyasiyastnt уегiпэ yetirir. Dеmэli, svip-siqnalrn qeydiyyatrna ehtiy4c
qalmrr.

Hesablama mэгkэziпdэ hэr Ьir seysmik trassamn baghýrna
sеуýmоqrаIшп еtikеtiпэ чэ hаzrlапrшý pasporta эsаsэп istifаdэdэ olan
emal sisteminin formatrna uyýun mэlчmаt bloku yazi:г^. Сэdчэl 5.1-dэ
Ьч mэlчmаt blokunun iimumilэqdirilmi9 tэrkiЬi чеrilir. Qeyd еdэk ki, hэr
bir emal sisteminin istifadэ qaydalarr haqqrnda tэlimаtdа trassamn
mэlчmаt blokunun tэrkiЬi сэdчэl gэkliпdэ verilir.

Мiigаhidэ olunan seysmik уапIlаr 9ох genig diapazona malik
amplitudalarrn adadi qiуmэtlэriпdэп iЬаrэt zаmап strаlаrmt cizlarinda
сэmlэqdirdiуiпdэп, xiisusi emal prosedurundan kеgirilmэdэп displeyin
еkrашпdа чэ уа kaýrz iizэriпdэ kёgiirtildiikdэ oxunaqlr оlmuгlаr (gэkil
5,2а).

Вuпа gоrэ dэ seysmik yaziar GAT, dalýa enerjisinin sferik
paylanmasrna gtiгэ amplitudalartn Ьэrраsl чэ уа seysmik trassanrn
orta enerjisinin чеrilэп sэчiууэуэ gэtiгilmэsi tэtbiq edildikdэn sопrа
kaýtza kоgtiгiiliir чэ уа kompiiterin еkrашпа gжапlш (ýэkil 5.2Ь, с ,d
чэ е). Bundan sonra seysmik уаzlшп геdаktэ edilmэsi prosesi
Ьаglапrr. Emal qгаГrпtп bu mэrhэlэsiпdэ seysmik yaziara yaxgt, оrtа
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чэ уа (<yаrаrsи) qiуmэtlаr verilir. ТэЬiidir ki, <уаrаrstD) sеуsmоqrаmlаr
чэ уа trаssаlаr emal prosesinin sошаkr mэrhэlэlаriпdэ iqtirak еtmirlэr,
уэпi опlаr lэýч edilir. ТэсrtiЬэli miitэхэssis аdэtап Ьч mэrhэlэdап sопrа
seysmik mэlчmаtlаrm emaltnln hanst рrоsеdчrlапп tatbiqi ilэ davam
etdirilэcayini tayin еdэ bilir. Вчпа baxmayaraq, emal qrаfiшп аýаý

рillэlэriпi tэуiп еtmэk iigtin partlayrg поqtэlэriпэ уахm уеrlэgdirilmi;
kапаllаrdап iЬагэt (аdэtап 2-4 kanal) zаmап kэsiligi tэrtiЬ edilir. Оgэr
tэdqiqat эrazisinda ilk dэfэ seysmik kэgfiууаt tэtbiq еdilirsэ, onda Мý
iisulu ilэ tartib edilmig.zaman kэsiligiпэ 9ох уахm olan Ьч пэtiсэ эsаsmdа
tэdqiqat эrаzisiпiп geoloji kasiligi haqqrnda ilkin mэlчmаt эldэ edilir.
Tэdqiqat эrаzisiпdэ seysmik kэ9fiууаt iqlэri davam etdirilirsэ, onda bu
zаmап kэsiliЕlаriпdэп istifadэ оlчпаrаq geoloji kэsilig haqqrnda Ьilgilэг
пisЬэtэп dаqiqlэgdirilэ bilar, Eyni zamanda bu zаmап kэsiligiпэ gёrэ
additiv dalýa fопuпчп lэýчi iigiin hanst emal рrоsеdчrlаrmdап istifadэ
edilmэlidir, рrоfil хэttiпiп hanst hissэlэriпdа stirэt analizi уеriпэ
yetirilmalidir, statik dtizэliglэriп tэshihi iigiin hansr zаmап inteгvalrndan
istifadэ еdilmэlidir, sеуsmоqrаmlаrа hanst dэriпlikdэ miitinq
verilmэlidir, ikiqat tаkrаr dalýalarrn lэýчi iigЁп UPt'l iizrэ сэmlаmэdэп
эlачэ рrоsеdчrlапп tэtЬiqiпэ ehtiyac vardrml, tэrs sЁzgюlamanin hansr
zarnar' intervalrna эsаýэп k<iklэпmэsi daha эlveriglidir, zolaqlr
siizgюlэmэпiп tэtbiqi zаmапа g<irэ dэуigэп раrаmеtrlэrlэmi
reallagdrrrlmaltdtr, seysmik уаzrlапп miqrasiyasr emal qrаfiшп hansl
mэrhэlэsiпdа tэtЬiq еdilmэlidir va s. bu kimi suallara сачаЬlаr taprlrr.

5.2. Additiv dalýa fопчпчп laýv edilmasi

Additiv dalýa fonu deyildikdэ, эsаsэп sas, mikroseysmik чэ sэthi
dаlýаlаr fопч пэzэrdэ tutulur. Опlаг emal qrafinrn ilkin mэrhэlаsiпdэ
lэýч edilmэlidir опа gёrэ ki, emal qrafinrn digэr mэrhэlэlэriпdа istifadэ
еdilэп рrоqrаmlаrtп эksэriууэtiпiп аlqоritmlэri seysmik yaztlann
tэrНЬiпiп yalnrz Ьirqаt эks olunan dalýalardan iЬаrэt olduýunu пэzаrdэ
tuturlar. Emal qrafinrn digэr Ьэпdlэriпiп miizakirasi zamant Ьч
mэrhаlэпiп vacibliyini Ьir daha siibut еtmауэ galrgacaýrq. Нэlаlik Ьiг
misalr пэzэrdэп kеgirmэуi gэrэkli hesab edirik.

ýэkil 5.3-dэ impuls sеуsmоqrаIш чэ опчп srfir fazalr ореrаtогuп
tэtbiqi ilэ stizgюlэпmэsiпdэп sonrakt чэziууэti verilmiqdir. ýэkil 5.3Ь-
dэп gcirtindiiyii kimi, stizgэсlэmэdэп sопrа vahid impulsu xattrladan sэs-
kfry fonu seysmik impulsu xattrladan уаАуа gevrilmigdir. Yэпi vahid
impulsun enerjisi ореrаtоrчп uzunluфna ЬэrаЬэг mэsаfэуэ yayllшgdrr.
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Buna gбrэ dэ gечrilmэ эmэliууаtrпа va dalýa tэпliуiпiп hэllinin tэtЬiqiпэ
asaslanan biitiin emal рrоqrаmlаrшdап эwоl (zolaqlt чэ tэrs siizgэсlэmэ,
miqrasiya чэ s.) seysmik yazrlarda olan sэs-kiiy tipli fопчп tэmizlэпmаsi
emal qrаftшп эп vacib mэrhэlэsi hesab edilmэlidir va опuп
reallagdrrrlmaslna 9ох diqqэtlэ yanaqilmaltdrr.

Mikroseysmik dalýa sаhэsi tэsadiifi (qеуrimЁпtэzэm) fоп kimi
mtigаЫdэ оlчпап seysmik yaziata oz tahriГedici tэsirini gоstэrir. Bu tip
dalýa fопчпuп lэýчi problemi UПШ iisulu ilэ сэmlэmэ рrоsеsiпdэ hэll
edilir va biza bu mэsэlэпiп daha yax;r hэlli iisulu mэlum deyildir.
Lakin seysmik уапlаrdа апоmаl amplitudaya malik mikroseysmik dalýa
fопчпч xatшladan уапlаr чаrdшsа, onlar (ekranda va уа ka[tz tizэriпdэ
gёzlэ g<iгЁпf,rlэrsэ) emal qrafinrn rеdаktэ mэrhэlэsiпdэ lэýч edilmэlidir.

ь
ýakil 5.3. Yйid impalslardшl ibarat seysmik yazt (а) zolaqlt
siizgacйп kegiriИikdaп sопrа (Ь)

Bu funksiyanr уеriпэ уеtirэп xffsusi рrоqrаmlаr mcivcuddur.
Опlаrdап biri чеrilэп seysmik уаzпm оrtа enerjisini tэуiп еdir va
biitбvliikdэ seysmik trassada olan amplitudalarrn mЁqауisэsi yolu ilэ
оrtа епеrjidэп уЁksэk qiуmэtэ malik amplitudalarl qonýu zamanlardakt
amplitudalarla tutugdurmaq yolu ilэ опчп lэýчi haqqmda avtomatik
qэrаr qэЬчl edir. ВеlэПklа, seysmik yazrlarda оlап tэsadiifi gurultular
lэýч edilir. Bu рrоqrаmtп tэtЬiqi hэr zaman gоzlэпilэп пэtiсэпi чеrmir чэ
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Ьч sэЬэЬdэп опdап az-az hаllаrdа istifadэ edilir. Bir bagqa рrоqrаm
чеrilап рэпсэrа daxilinda уеrlа9эп anomal уаz:,Jап seysmik tгаssаdап
kэsiЬ аtrг. Bu zaman gэlасэkdэ сэmlэпэсэk tгаssаIапп sayt azalsa da, bu
daha yax;rdrr. Dоýгчdап da 24ll2 i|e 20lП arasmda fэrq gox azdtr.
iпtеrfеrепsiуа sisteminin hэlledicilik qabiliyyэti baxrmrndan 24чэ уа 20
elementli hэr hanst Ьir сэmlэуiсi sistemin amplitud-tezlik xarakteristikasr
аrаstпdа fэrq, dеmэk оlаr ki, уохdчr. Lakin anomal amplitudalr sэs-kЁу
еmаl qraftntn sonrakl mаrhаlаIэriпdэ hэttа anlagrlmasr miimktin
оImауап пэtiсэlэr чеrа Ьilэr. ýэkil 5.4-daki zаmап kэsiliginin
miqrasiyadan sonrakt gcirtiniigii Ьчпа эуапi misaldrr. Zаmап kэsiliginin
miqrasiyasrndan sопrа alrnmrg bu пэtiсэ Kmiqrasiyanrn griliigti> adr ilэ
tэсrtiЬэli mtitэхэssislэгэ goxdan tanrgdrr.

Seysmik yaztlann sэthi чэ sэs dаlýаlаппdап tэmйlапmэsi аdэtэп
9ol iglari рrоsеsiпdэ уеriпэ yetirilir. Seysmik ka;fiyyat iglаriпiп
baglanýrc mэrhэlаsiпdэ tэсriiЬэ-stпаq iglэri араrrltr. Alrnan паtiсэlэrэ
эsаsэп sэthi dalýalarrn miihitdэ yayrlma stiгэti чэ amplitud-tezlik
xaгakteristikasr miiэууэпlэgdirilir. Nэhауэt, mtigahida sisteminin, аsаsэп
seysmik qэЬчlеdiсilэгiп чэ partlayrg quyulartnn (чiЬrоmэпЬэlэгiп),
qruplagdrrrlmasr iigiin gэrэkli olan раrаmеtrlэr tэуiп еdiliг.
Hesablamalar эsаsmdа quragdrrrlmrg iпtеrfеrепsiуа sistemi seysmik
kanalrn gtxrgrnda sэthi dalýalarrn intensivliyinin minimuma
епdirilmэsiпэ qэrаit уаrаdш. Seysmik qэbuledicilarin qrupla9drrllmasr
mэsэlэsiпi m{izakiia еdэгkэп bu рrоЬlеmiп hэlliпэ baxmrgdrq (уагrmfэsil
2.З). Lakin KSZ zonasrnrn qаlmlrфшп чэ опч tэgkil еdэп gёktiпttilэгiп
litofasial tэгkiЬiпiп kэskiп dэуigkэпliуi gэrаitiпdэ g<il iglari prosesinda
Ьч mэsэlэпiп tam hэlli, уэпi sathi dalýalar fопчпчп maksimum
sэчiууэdэ laývi mtimkiin deyildir. Вчпчп baglrca sэЬэЬi mtigаhidэ
sisteminin раrаmеtrlэriпiп istehsalat rеjimiпdэ tez-tez, KSZ-nin
раrаmеtrlэriпэ йуЁuп, dэуigdirilmэsiпiп qeyrimiimktinl{iyйd0r.
Оsliпdэ UOtT tisulu ilэ mtigаhidэlэrdап эwэl KSZ раrаmеtгlэгi
<iуrапilmэlidir. Lakin tэсгtiЬаdа Ьеlэ оlmчг. Вir srra hallarda Ьчпа
ehtiyac da уохdur. Мэsаlэп, seysmik i;lэr tak quyularda partlayr; iisulu
ilэ уеriпэ yetirildikda.
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$akil 5.4. Miqrasiyaпп giiliisii

мэsэlэпiп hэllinin bir srra iisullarr mочсчddчr чэ опlапп hamrst

miirэkkэЬ riyazi bazaya эsаslапш. Bizim tюriiЬэmiz gёstэrir ki,

seysmik yaalartn emaltnm bu ilkin mаrhэlэsi goxkanallr siirэt чэ уа
birkanallr zolaqlr siizgэсlэmэпiп tэtbiqi ilэ уеriпэ уеtiгilmэlidir.

ДzаrЬаусапrп neftli-qazlt rауопlаппdа уеriпэ yetirilmig seysmik

kэ;fiууаt tэdqiqatlarnln чэ tэсriiЬэ-stпаq i;lэriпiп пэtiсэlэriпэ эsаsэп

sэthi dalýalarrn stirэtlэriпiп 900-1900 m./san, tеzliklэriпiп isэ 6_20 Hs
diapazonunda dэуigkэпliуi miiэууэпlэýdirilmigdir. Bu dalýa fonunun

enerjisinin gox b<iytik Ьir qismi seysmik qэЬulеdiсilэriп чэ partlaylý

mэпьэlэriпiп qruplagdlrtlmast hesabma lэýч edilir. Qalrq епеrji isэ
zolaqlr siizgюlэmэпiп tatbiqi ila seysmik yaztlarm tэrkiЬiпdэп grnhr.

Bizim чzuп mtiddэtli tэdqiqatlanmrz gёstэrir ki, АzаrЬаусапm qчru

эrаzilэriпdа aks оlчпап dalýa sаhэsi эsаsэп 10-70 Hs tezlik
diapazonunda miiqahida edilir. Buna gбrэ dэ emal qraftntn baglan$c
mэrhэlэsiпdэ 10-70 Hs tezlik diapazonuna malik zolaqlr siizgэсlэrdэп

istifadэ edilmasi mэslэhэtdir.
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ýэkil 5.5-dэ miizаkirэ еdilэп mаsэlэпiп zolaqlr siizgэсlэmэпiп
tэtbiqi ilэ hэlliпэ aid Ьir misal verilmigdir. ýэkildэп gortindtiyii kimi,
10-70 Hs tezlik diapazonu ilэ sэсiууэlэпэп zolaqh siizgэсlэmэ
operatorunun tatbiqi ilэ additiv dalýa fопч, dеmэk olar ki, tamamila
lэýч edilmiqdir.

Sэthi dalýa fопчпчп siirэt siizgaclamэsinin tэtbiqi ilэ lэýч edilmasi
iigiin чэ bu рrоsеdчrчп еmаl qrafrnda yerinin mtiэууэпlэgdirilmэsi
mэqsэdi ilэ tэrаfimizdэп Ьir srra tэdqiqatlar уеriпэ yetirilmi;dir. Lakin
опuп seysmik yaalann keyfiyyэtini уiiksэldэсэk Ьir пэtiсэsiпi аldэ еdэ
bilmэmigik. Вчпчп эsаs sэЬэЬiпi АzэrЬаусап эrаzisiпdэ miigahidэ
оlчпап seysmik yazrlardakr sэthi dalýa fопuпuп genig Ьir siirэt
diapazonu ila sасiууэlэпmэsi ilэ izah edirik. Doýrudan da, goxkanallt
(N) stizgac tipi оlап yelpikvan siizgэсiп ореrаtоrчпчп hesablanmasmda
tэtbiq еdilэп dtistura пэzэr salaq.

S(f, Vgo., АХ, N) = sin[(N ДХпf/2Vgо.)]/ siп[(дх пfl2Vgо.)].

Вчrаdа f - gсiriiпэп tezlik, Yеоr= Д)UАТ - goriinan siirэt, 
^Х 

-

kапаllаr araslndakt mэsаfа чэ ДТ - eyniadlr sэthi dalýamn qonýu

kanallardakr qeyd еdilmэ zamanlan arastndakt fэrqdir.
Gortindiiyii kimi, dtistur adi iпtеrfеrепsiуа sisteminin analitik

modelidir. Yэпi опчп bu mоdеliпэ gсirэ hesablanmrg amplitud-tezlik
xarakteristikasr seysmik qэЬчlеdiсilэr qrupununku kimidir (2. 1). Dеmэli,
bu stizgэс yalnrz amplitud-tezlik xarakteristikasrnrn эýаs maksimumun
dахiliпэ aid оlап dalýa sаhэsiпi dэуiqdirmэdэп ciztindan citiir{ir чэ digэг
Vgа. siirэtэ malik qismini zэiflэdir. Eyni igi seysmik qэЬчlеdiсilаг qrupu
da уеriпэ yetirir. Оsliпdэ раrаmеtrlэri tez-tez dэуigэп (adaptiv stiгэt
siizgэсlэri) siizgэс mэsэlэпiп hэlliпi tamin еtmэlidiг. Lakin, goxkanallr
siirэt siizgэсlэriпiп аlqоritmlэri digэr Ьir slra аrzuеdilmэz
gatrgmazlrqlarla da уtikliidiirlэr. Siizgэсiп girigiпэ чеrilэп seysmik dalýa
sаhэsiпiп эsаs раrаmеtrlэri olan f va Vgо. stizgэcin analitik mоdеliпэ
пisЬэt gэkliпdэ dахildirlэr. Вч о dеmэkdir ki, yelpikvarr siizgэс dalýanrn
gоriiпэп siirэti чэ tezliyi ilэ eyni dаrасэdэ uzlaqmlr. Опчп hэssаslrф eyni
Vgог -пэ malik аqаф tezlik diapazonunda 9ох zэif чэ эksiпэ, учхаrr tezlik
diapazonunda hadsiz dаrэсэdэ уiiksэkdir. Gёгiindiiyii kimi, bu siizgэcin
emal qrafinda tэtbiqi gox miiгэkkэЬ tэdqiqatlar tэlэЬ edir чэ kеуfiууэt
baxtmrndan da sэrfэli deyildir. Daha Ьir masala dэ diqqэt tаlэЬ edir.
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Yelpikvarr siizgэсlэmэ gечrilmэ эmэliууаtr asasmda rеаllаgdrпlrг.
Dеmэli, siizgю biitiin trassa boyu sэthi dalýa <ахtапqmdа> olur. Вч
mэпаdа trassamn miiэууэп hissэlэriпdэ ахtапlап malumat olmadrqda
yelpikvarr siizgэс seysmik trassaya эlачэ sas-kiiy fonu daxil edir. Yэпi
опчп ореrаtоrч seysmikyaziara, учхапdа qeyd etdiyimiz kimi (gэkil 5.3

ilэ чеrilэп misaldakr qaydada), tэsir g<istэrir.

Bu stizgэсlэriп digэr п<iчlэri dэ mэlчmdчr ча опlаrtп паtiсэlэri
haqqrnda da eyni s<izlэri s<iуlэmэk mtimkiindtir.

Кэsiсi yelpikvarr stizgэсlэmэ proseduru yalnrz gёriiпэп, siirэtlаri 9ох
kigik diapazonla sэсiууэlэпэп sэthi dаlýаlапп zэiflэdilmаsi рrоsеsiпdэ
effektli sayrla Ьilаr.

5.3. Miitinq va аmрlitчdаIаrш tanzimlanmasi

Miitinq scizii ilэ уаrrmfэsil4.8-dэ tanrg olmuqduq. Bu sаdэ рrоsеdчr
emal qrafinrn amplitudalaгln tэпzimlэпmэsi mэrhэlэsiпdэп эwэl уеriпэ
уеtirilmэlidir.

OOD seysmoqramrnda фэkil 5.2) qeyd olunan yazmln эwэliпdэ
diiz, опчп аrdmса slnan, daha sопrа isэ эks оlчпап dalýa sаhэlэri qeyd
оlчпчr. Owэlinci iki dalýa саЬhэsi gox yiiksэk amplitudalr siqnallarla
tэmsil оlчпur. Оgэr GAT bu dalýa sаhэsiпiп igtirakr ilэ уеriпэ уеtirilirsэ,
onda qэkil 5.2Ь va c-dэki mэпzэrэпi miigаЫdэ еdэсэуik. Yэпi GAT
рrоsеduruпчп kёklэпmэ рэпсаrэsiпiп uzuпluýu qэdэr aralrqda hэr hansr
anomal amplitudah sэs-kiiy чэ уа digэr dalýa fonu чаrdшsа, onda опчп
enerjisi atrafdakr amplitudalann tэпzimlэпmэsiпэ mапе оlчr. ýэkildэп
g<iriindiiyii kimi, GAT-ln gtxtgrnda seyýmoqramln awэlindaki diiz чэ
srnan dalýa сэЬhэsiпiп GAT-rn kоklапmэ аrаltЁша daxil olduýu andan
Ьаglауаrаq seysmik уаашп intensivliyi апоmаl qaydada dэуigir. Diiz va
srnan dalýa сэЬhэsiпdэп sопrа gэlэп эks оlчпап dаlýаlагrп amplitudalarr
stxtlш. Оgэr trassanrn digar hissэlэriпdэ dэ anomal amplitudalr fon
vardtrsa, onda da eyni hal miiqahida olunacaqdш.

Dеmэli, GAT tэtbiq еdilmэzdэп эwэl seysmik trassadakt апоmаl
amplitudaya malik fоп lэýч edilmэlidir. GAT рrоsеduruпчп alqoritmi
ila i;lэуэп proqram <iz girigindэ maneedici dalýa fопчпчп olmastnt
пэzэrэ almrr. Bu GAT prosedurunun riyazi yaalt;tndan da aydrndrr
(4.1б). Buna g<irэ dэ bu n<iv dalýalar GAT tэtbiq еdilmаdэп lэýч
еdilmэlidir.
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Diiz чэ srnan dalýa hodoqraflarrnrn GAT-dan опса laýv edilmasi
iigiin miitinqdэn istifadэ ediliг. Yэпi hэr bir trаssашп эwэli diiz dalýanrn
tэпliуiпэ (t*=x/Vro.) uyýun olaraq kasilir (qэkil 5.2d чэ е) чэ bu hissa emal
iЕlэriпiп sonrakt mэrhэlэlэriпdэ igtirak еtmir. Вэs GAT-rn fiziki mэпаsl
пэdir va опчп эsаs раrаmеtrlэri olan Т, С чэ n песэ segilmэlidir?

Вчпч izah еtmэk tigiin 4.1б че 4,|7 dtisturlarrnr yada salaq. Yэпi

t+T12

Цt)=(lД).Е abs[ftil] +п
l= t-Tl2

Ао*(0 =(С .Анко )/ Цо

Gоrtiпdiiуti kimi, GAT-rn tэtЬiqi паtiсэsiпdа btitiin trassa boyu
seysmik уаашп amplitudalaпnrn orta enerjisi С atrafinda fokuslanrr.
Еупi hal btittin ргоfil хэtti Ьоуч amplitudalann tэпzimlэпmэsi iigiin
do$udur. Dеmэli, GAT-dan sопrа profil хэtti boyu miiqаhidэ оlчпап
seysmik trassalardakl amplitudalartn оrtа епеrjilэri чегilэп С sэчiууэsiпэ
gэtirilmig olur. Yэпi Ьч emal рrоsеduгuпdап sопга UПШ iisulu ila
сэmlэуiсiпiп giгigina чеrilэп seysmik уаzl1rы eyni xiisusi gэkiуэ malik
olurlar. Вчпч tэmiп еtmэk iigiin GAT-rn kоklэпmэ arahýt diizgiin
sеgilmэlidir. On sаdэ yol Т-пiп testlэnmэsidir. Lakin опч analitik qayda
hesablamaq оIаr. Odэbiyyatda T-nin segilmэsi iigtin

Т-(4пR/ В2)'/3

dЁsturundan istifada edilmэsi mэslэhаt gcirtiltir. Вчгаdа R - seysmik
dalýanrn avtokorrelyasiya radiusu, Р - udulma amsaltdш.

ОdэЬiууаtdап чэ bizim tэсriiЬэmizdэп mэlчmdчr ki, tэdqiqat
эrаzisiпiп geoloji kэsiliqi gokiintti siiхчrlаrtпdап tэgkil olunduqda,
miigаhidэ оluпап seysmik trаssа boyunca dalýa enerjisi l san zaman
intervalmda 10-12 db аgаф dtigiir. Dеmэli, udulma эmsаlrпrп эdаdi
qiymэtini (2.17) ilэ чеrilэп analitik ifаdэdап istifаdэ еdэrэk tayin еtsэk:

l0=20loq(2p -2),

onda р=1.67-2 arasrnda qiуmэt alarrq.
Seysmik siqnalrn avtokorrelyasiya radiusu orta tezlikli seysmik

dalýa tigtin tэхmiпэп 50 ms-dir. Onda

Т-(4х3. l4x0.05/1.82)'B=0.64 аlаrrq.
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Demali, Т=O.б4 san GAT iigtin optimal kсiklэпmэ aralrýr kimi qэЬчl
еdilэ Ьilэr.

Bizim tюriiЬэmizdэп АzэrЬаусапdа mti;аhidэ оIчпап seysmik
yaziar iigЁn Т-пiп optimal qiymэti 0.7-1.0 s arastnda dэуigir. Оп optimal
variant isэ 0.7 s-dir. ýэkil 5,2 d чэ e-nin miiqауisэsiпdэп gёгtfuriir ki,
tэпzimlэmэ рапсэrэsiпiп uzunluýu 1.0 s gcitiiriildiikdэ Ьir strа mЁпtэzэm
dalýa hodoqraflannt fоrmаlаgdrrап aks оlчпап dalýalann amplitudalarr
zэiflэdilir. 4.17 diisturunda istifadэ еdilэп С эmsаlmtп эdэdi qiymэti
kompiiterin чэ tэtbiq еdilэп аmэliууаt sisteminin хtisчsiууэtiпdэп asdt
оlаrаq segilir. МЁэllifiп istehsalatda galr;dr$ 30 ildэп аrtrq Ьiг dбчrdэ
АzэrЬаусапdа tэtbiq еdilэп goxsaylr emal рrоqrаmlап komplekslэrinin
(КЦ ОГТ-1, КЦ ОГТ-3, СЦ ОГТ-1, СЦ ОГТ-2, СЦС-3, ГОС-10, Wеstегп
GEOPHYSIKL, РrоМах) bu раrаmеtriп qiymati eyni gёtffrulmtigdtir.

Qeyd edak ki, bu рrоqrаm kоmрlеkslэri miiхtэlif markalr elektron-
hesablama mаgrпlаrmdа (БЭСМ-4М, EC-lOlO, ЕС-l(И0, ЕС-1055, ЕС-
10б0, ЕС-1061, EC-l066) чэ kоmрiitеrlэrdэ (SLГN SPARC STATIONS,
РС) tэtЬiq edilmi9dir. GAT-rn bu раrаmеtriпiп adэdi qiymэti 2000-э
ЬэrаЬэr g<itЁrfrldчkdэ, seysmik уапlаrm oxunaqhlrý tэmiп оlчпчr.

GAT-rn opratorundakr п gЁсlэпdirilmэsi аrzч оluпmауап fопчп
orta епеrjisiпэ ЬэrаЬэr sabit эmsаldrr. Аdэtэп onu mikroseysmik dalýa
fопчпчп sэчiууэsiпэ ЬэrаЬэr gоtiirmэk mэslэhэtdiг. Опчп ореrаtоrчп
tэrkiЬiпэ daxil edilmэsi tэпzimlэmа рэпсэrэsi daxilindэ hesablanmrg оrtа
enerjinin arttnlmastnr Еэrtlапdirir. Nэtiсэdэ ореrаtоruп grxrgrnda
amplitudalarl оrtа епеrjidэп agaýl оIап siqnallar kimi sэs-ktiy tipli dalýa
fonu da zэiflэdilir. Lakin sэs-kiiy tipli dalýa fonunun amplitudalarr daha
gox stкlш. Bir sша hallarda п-пiп аdэdi qiуmэtiпiп tэуiп edilmэsi
miimkiin deyildir. Мэhz Ьчпа gоrэ dэ Ьч раrаmеtr son zаmапlаr tэrtiЬ
edilmig GAT ореrаtоrlапшп tэrkiЬiпdэп gtхапlr. Оgэr опчп tэtЬiqiпэ
ehtiyac duyulursa чэ emal рrоqrаIш bu раrаmеtriп daxil edilmasini tаlэЬ
еdirsэ, onda опчп эdэdi qiymэti 0.001-0.01 аrаsmdа tэуiп еdilэ Ьilэr.

5.4. Seysmik уааlаrrп amplitud-tezlik
diараzопчпчп tanzimlanmasi

ТэсrfrЬаdэп mэlчmdur ki, mапЬэ impulsu minimum fazalrdrr. Опuп
maksimum enerjisi Ьаglапфс hissэdэ toplanrr. Geoloji kэsiligin dэ impuls
xarakteristikasr miпimчm fazalrdrг. Yапi fiziki гaqqastn hэrэkаtiпdэ
olduф kimi, Yеr qаЬrфпrп da tэsir reaksiyast eksponensial qaydada
sопfrr. Dеmэli, geoloji kэsiligin mэпЬа impulsunu sfrzgэсlэmэsi
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пэtiсэsiпdэ 7лtl:rаrг kegdikca tэrkiьiпdэ учхагl tezliklэrin azalmast ila
sэсiууэlэпэп minimum fazah эks оlчпап dalýa sаhэsi qeyd еdiliг. Eyni
zamanda, эwэlki fэsillэrdэ qeyd etdiyimiz kimi, mэпЬэ impulsunun
tаsiriпdэп hэуэсапlапmlq geoloji miihitdэ, xtisusilэ опчп ksz-da
уаrапап tэkrаr dаlýаlаг эks olunan dalýa sahэsinin amplitud-tezlik
ipektrini kэskiп dэrэсаdэ dэуiqdirir. Тэkrаr dalýalar seysmik trassadakt

bёyiik zamanlarda qeyd еdilэп dalýa sаhэsiпэ daha kэskiп tэsir edir.

Digэr tэrэfdэп, KSZ-ni fогmаlаgdrrап gёkiiпttilэriп litoloji tэrКЬiпiп
iiftiqi istiqamatdэ qeyri-bэsitliyi эks olunan чэ tэkrаr dalýa fопuпчп
amplitud-tezlik xarakteristikastnrn dayiqkanliyini qэrtlэпdirir.

Mtiqahidagiya еlэ gэlir ki, vahid impulsu xattrladan mэпЬэ impulsunun
miihitdэ yayrlma zamanl artdrqca опчп gёriiпэп periodu ЬсiуЁуЁr чэ

lэgэklэriпiп sayt arttr. Bagqa s<izlэ, mэпЬэ impulsu чzапlr.
дуdrпdrr ki, geoloji miihitin хЁsчsiууэtlэriпdэп asrlr оlаrаq уаrапап

btitiin Ъu siizgюlr-, ёгг.кttэri lэýч еdilmэdэп seysmik уааlапп un}r
iisulu ila сэmlэпmэsi пэtiсаsiпdэ аrzu olunan пэtiсэ эldэ еdilэ Ьilmэz.
Bagqa scizlэ, seysmik yaziar iпtеrfегепsiуа sistemi olan comlayicinin
girigiпэ чеrilmэmigdэп эwаl seysmik trassalardakr еупi adlr Uпът
hоdоqrаflаппt formalagdrran эks olunan dаlýаlаrrп amplitud-tezlik
xarakteristikasntn eyniliyi tэmiп edilmэlidir.

вu mаsаlэ tars siizgэсlэmэпiп tэtbiqi ilэ optimal qaydada hэll edilir.
Тэrs siizgэсlэmа рrоsеdчrчпчп alqoritmi эsastnda yazrlmlg рrоqrаmlаr
seysmik trassalardakr dalýa sahэsinin ёziiпdэп istifadэ еtmэНэ опчп

hanst псiч siizgэcdan kegdiyini tэуiп edir чэ еlэ tэrs siizgэc hesablayrr ki,
опuп tэtbiqi ilэ geoloji m{ihitin siizgэсlэmэ effekti laýv edilir. Маsэlэпiп
hэlli miпimum fazah seysmik уааlаrп srfir fazalr yaziara gечrilmэsi чэ

опlапп amplitud-tezlik spektrinin vahid impulsun amplitud-tezlik
sреktriпэ yaкnlagdrгtlmast yolu ilэ reallagdrrrlrr.

Веlэ hesab edilir ki, seysmik trаsýапm ДКF_пiп amplitud-tezlik
spektri mэпЬэ impulsununku kimidir чэ опlапп hэr ikisi minimum
fazaltdrr. Yэпi seysmik trassantn ДКF-i mэlumdчrsа, onda (4.30)-а gora

tэrs stizgэc hesablana Ьilэг.
Normalagdrrrlmrq AKF-in bir srra хtisusiууэtlэriпа baxaq. Оgэr

AkF-da эsаs maksimumdan sопrа hэr hanst zaman intorvalrndan Ьir
(т,2т,3т,.. va s.) еkstrеmumlаr miigahida оlчпчrsа чэ somakt

mаksimчmlаr eksponensial qaydada zaiflayirsa, dеmэli, seysmik yaztda

tэkrаr dаlýаlаr чаrdш. Bu dalýalar uzunluýu 2т olan tэrs siizgасlэriп

tэtЬiqi ilэ lэýч еdilэ Ьilэr, Lakin tэсriiЬэdэ аwэl qrsa uzunluqlu
stizgэсlэrdэп istifadэ еdэrэk seysmik impulsu sжшlаr, sопга isa tэkrаr
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dalýalarr lэýч еdirlэr. Вч iki funksiyanr eyni zamanda уеriпэ уеtirэп tэrs
siizgю ореrаtоrчпчп hesablanmasr miimkiindiir. Опlаrа
proqnozlagdrrrcr siizgюlэr deyilir. Bu siizgэcin yaztltgrnrn diskret
formastnt (4.31) ilэ vermigdik. Siizgэсiп ореrаtоruпчп (4.3l) ilэ чеrilэп
fоrmаstпdа slfirlarla чеrilэп interval (srfirlarrn saymln diskrеtlэmэ
intervalma hasili) proqnozlagdtrma intervalr adlandrrrhr. Вч intervalr ela

sеgmэk olar ki, siizgюdan kegirilmi; seysmik trassanrn АКF-iпdэ birinci
maksimum dэуiqmэz qalsrn чэ sопгаkt maksimumlar zэiflэdilsiп.

Dеmэli, tэrs siizgэсlэmэ seysmik уапlаrп emallntn ilkin
mаrhэlэlэriпdэ уеriпэ yetirilmэlidir. Lakin опuп tatbiqindэn сiпсэ zolaqlr
siizgэсlэmэ ча amplitudalarln tапzimlэпmэsi рrоsеdчrlап уеriпа
yetirilmэlidir. Bunda mэqsэd АКF-iп пisЬэtэп tэmiz gэkildэ tэуiп
edilmasi чэ additiv dalýa fопuпчп tэrs siizgэсlэmэпiп tasirindэn
giiclэndirilmэmasidir. ýakil 4.7-dэп gciriindiiyu kimi, tэгs stizgэсlэmэ

рrоsеdчru trаssа boyu еупi hadisэnin tэkrаrlапdtýr zamanlarda gtxma

эmэliууаtrпt reallaqdrrrr. Sэthi чэ sэs-kiiу tipli dalýa sаhэsi isa

tэkгаrlапmlr. Опа gоrэ, эgэr trаssашп igэrisiпdэ aks olunan dalýadan
farqli hadisэ vardtrsa, tэrs stizgю onun azalan enerjisini trassa boyu
yayacaqdrr. Bu effekt gэkil 4.7-dэп aydtn g<iгtiпiir. Diqqэt уеtirsэk
gогэrik ki, gakil 43a-da чеrilэп пэzэri zаmап kэsiliqiпdэ tэkrаr dalýa
ya|ntz bir dэfа gбstэrilmiýdir. ТаЬiэtdэ isэ Ьеlэ hal уохdur. Owэlki
fэsillэrdэ tэsir reaksiyasmrn eksponensial qaydada sondiiyiinti qeyd

etmiqdik. Dеmэli, tэkrаr dalýa yaranmtgdrrsa опчп enerjisi eksponensial
qaydada sonmalidir va о, Ьir nep dэfэ tэkrаr qeyd olunmalrdrr. ýэkil
4,7a-dakt zаmап kэsili;i tэrtiЬ еdilэrkэп bu effekt пэzэrэ
almmadrýrndan, tars stizgэсlэmэ пэtiсэsiпdэ birqat эks оlчпап dalýanrn
enerjisi hesabma ikiqat tэkrаr dalýanrn enerjisi zэiflэdilsэ dэ, опчп
enerjisinin Ьir qismi zaman kэsiliqinin digэr sаhэlэriпэ yayrlmrgdrr. Bu
yayrlma tэrs siizgэсiп proqnozlagdrrma intervahna ЬэrаЬэr zаmапlаrdа
miiqahidэ оluпur (gэkildэ 200 ms),

Tars siizgюlэmэ proseduru seysmik yaztlann formasmt vahid
impulsa yaxrnlaEdrrdrýrndan опчп tэtЬiqiпdэп sопга arлt olunan
amplitud_tezlik xarakteristikasrna malik seysmik yazr эldэ еtmэk iigiin
zolaqlr stizgэс tэtЬiq edilmэlidir, Bu iki siizgэcin Ьirlikdэ tэtЬiqi profil
Ьоуч seysmik уапJrаrtп amplitud-tezlik xarakteristikastmn
diizlэпdirilmэsiпi tamin еdiг,

Дdаtап tэrs siizgюin раrаmеtrlэri tеstlэmэ tisulu ilэ segilir. Testlama

пэtiсэsiпdэ tэrs siizgacin k<iklэпmэ intervalr (АКF-iп tэуiп еdilmэsi iigtin
tгаssаdап gёtiiriilmflg zaman aralrýr), kоrrеlуаsiуа radiusu (onun
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qiуmэti tэrs siizgэcin ореrаtоrчпuп uzunluýunu tэуiп edir),

рrоqпоzlаgdrгmа intervalr tэуiп edilir. Siiegэcin hesablanmasrnda daha
Ьir раrаmеtrdэп dэ istifadэ edilir. Вчпа tэпzimlэmа раrаmеtri deyiliг.
Опчп (4.29) dtisturuna daxil еdilmэsi agaýrdakr ifаdэпi чеrir:

т
ELIT ;ьrlе-т)+ьr(O-т;=r,у(0) .

т{
Вчrаdа Ьч(O-т)-sэs-kiiу tipli чэ уа fоrmаса vahid impulsa уахm

siqnalrn avtokoгrelyasiya funksiyasrdrr. Вч раrаmеtriп sЁzgюin
ореrаtогuпчп hesablanmastnda istifadэ edilmэsi (4.30) tэпliуiпiп saý
tэrаfiпэ tэsir etmir. Sol tэrэfdэ isэ yalnrz АКF-iп т=0 zamanrndakr
qiуmэtiпi emal mtitэхэssisiпiп tэуiп etdiyi qэdэr аrtrгrr. Belaliklэ, tэrs
siizgэcin tэsiri Ьir qэdэr yumgaldrlmrg оlчr. Yэпi grxrEdakt yaantn
amplitud-tezlik xarakteгistikasrnrn eni daraldrlrr. Yada salaq ki, vahid
impuls эп genig amplitud-tezlik xarakteristikasrna malikdir.

АzэrЬаусапrп neftliqazh rауопlагrпdа miigаhidэ оluпап seysmik
yaztlann еmаh рrоsеsiпdэ эldэ etdiyimiz пэtiсэlэrэ asasan tэrs
stizgэсlэmэпiп раrаmеtrlэriпiп aqaSdakr kimi qэЬчl edilmasini tсiчsiуэ
edirik:

- tаrs stiegюin hesablanmastnda istifada еdilэп АКF seysmik
trаssашп 1.0-4.0 s uzunluýunda intervalrna gёrэ hesablanmalrdrr;

- AKF-in radiusu 200-400 ms gёttiriilmalidir. Qeyd еdэk ki, Ьч

раrаmеtr tэrs siizgэcin ореrаtоruпчп uzunluфnu tэуiп еdir.
Орегаtоruп uzunluýunun 400 ms-dэп аrtrq tэуiп edilmasi tэrs
sfrzgэсlаmапiп паtiсэsiпэ tэsir etmir. Lakin tэrs sfrzgэýiп
ореrаtоruпчп чzuпlчфпчп 200 ms-dэп az gёttiгtilmasi
siizgэсlаmэпiп пэtiсэsiпэ mэпfi tэsir gёstаrir;

- tэrs sfizgюin proqnozlagdtrma intervalr 2+8 ms qэЬчl еdilmэlidir.
KSZ-nin qalrnlrýrnrn gox olduýu эrаzilаrdэ Ьч interval hesablama
yolu ilэ tэуiп edilmэlidir. Оgэr KSZ-nin qalrnlrф 50 m чэ Ьч zonada
seysmik dalýanrn yayrlma siirэti l400m/s-dirsэ, onda tэrs sЁzgэсiп
k<iklэпmэ aralrýr seysmik dalýa mэпЬауi kimi svip-siqnaldan
(чiЬrаtоrlаrrп tэtbiqi ilэ oyadrlan kvazisinusoidal siqnal) istifadэ
edilmigdiгsa, 50x2/1400=70ms; эgэr dэriпliуi 50m оlап quyuda

раrtlауlg арагmаqlа seysmik dalýa oyadilmtgdrsa, 50/1400=35 ms
gottiriilmэlidir. Оgэг seysmik trаssаlаrdа araltq sэrhэdlэrdэп tэkrаr
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оlчпап dalýa fonu vardtrsa, onda tэrý sfizgасlэmэпiп
рrоqпоzlаgdtrmа intervalr seysmik уаашп АКF-пiп хiisчsiууэtiпэ
gёrэ tэуiп еdilэ bilar. Bizim tэсriiЬаmizdэ Ьч interval 40-100 ms
аrаsmdа miigаhidэ olunmugdur;

- siqnal/sэs-kiiy пisЬэti |-l0% arastnda dayigdirilэ Ьilэr.
G<istаrilэп раrаmеtrlаriп dэqiqlэgdirilmэsi mti;ahidэ оlчпап seysmik

yaztlann emah рrоsеsiпdэ tеstlэmэ yolu ilэ reallaqdrrrla Ьilэr. Lakin bu
раrаmеtrlэriп gбstэrilэпlэrdэп farqli эdэdi qiymatinin altnacaýlnt фmап
etmirik.

5.5. Seysmik yazrlann camlanmasi

Owalki fэsillэrdэ qeyd etmigdik ki, UПШ flsulu ilэ сэmlэmапiп
omal qrafina daxil edilmэsindэ эsаs maqsэd zаmап kэsiliglаriпiп tartib
edilmэsi prosesindэ iqtirak edan seysmik yaztlann tаrkiЬiпdэп уйksэk
stirэtli dalýalann чэ mikroseysmik fопчпuп tэmizlэпmэsidir. Haqqrnda
danrgrlan bu proses UРtЧ hodoqraflnr formala9dlran seysmik tгаssаlаrm
сэmlэпmэsi yolu ilэ rеаllаgdlrrlrr. Мэlчmdчr Н, hэr Ьir сэmlэуiсi agaýr
tezlikli siizgасlэ эчэz еdilэ Ьilаr. Вч mэпаdа UРtЧ tsulu ila сэmlэmэ
ореrаtоrчпа goxkanallr interferensiya sistemi kimi baxmaq оlаr. Bu
sistemin эks оlчпап dalýalarr tэhlif еtmэdэп сэmlэmэsi iigtin mЁgаhidэ
olunan seysmik yaziat rеdаktэ edilmali, опlаrа geniq tezlik sреktriпэ
malik zolaqlr siizgэсlэmа, seysmik уаzilапп оrtа enerjilarinin чеrilэп
sэчiууауа gэtirilmэsi, seysmik уаzrlапп amplitud-tezlik diapazonunu
tэпzimlэуэп tэrs siizgэсlэmэ, уепidэп zolaqlr siizgэсlэmэ tэtЬiq
еdilmэlidiг. Bundan sопrа trаssаlаrm zаmапlаппа statik чэ kinematik
dчzэliglаr daxil еdilmэlidir. Qeyd etdiyimiz kimi, bu ргоsеdчrlапп
tэtЬiqiпdэп sопrа mtiqahida оlчпап dalýa sаhэsiпiп amplitud-tezlik
xarakteristikasr optimal qaydada tэпzimlэпir чэ сэmlэуiсiпiп girigiпэ
чеrilэп seysmik trassalardakr birqat эks оluпап dalýalarrn sinfaz, digэr
qeyri-miintazэm чэ mtiпtэzаm dalýalarrn (ikiqat эks olunan, qЬmэп
tэkrаr чэ s.) asinfaz сэmlэпmэsi tэmiп edilir. Yэпi UDN iisulu ilэ
сэmlэmэпiп паtiсоsiпdэ tэrtiЬ еdilэп zаmап kэsili;iпdэ siqnaUsas-ktiy
пisЬэti эhэmiууэtli dэrэсэdэ аrtlrllr.

UРtl iisulu ilэ сэmlэmэ tifiiqi istiqаmэtdэ уеriпэ yetirildiyindэn
digэr dalýa сэЬhэlэri qеуri-mtiпtаzэm dаlýаlаг kimi qэЬul edilmэlidir.
ýэkil4.13-dэ miiqаhidэ olunan seysmik dаlýаlаrrп tipi чэ опlагtп statik
va kinematik dtizэliglэrdэп sonrakt hоdоqrаflагr verilir. Goriindiiyii
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kimi, UDN trassalarmtn сэmlэпmэsi zamant yalnrz birqat эks оlчпап
dalýalarrn formalagdrrdrqlarr hodoqraflar istiqamatindэ sinfaz top-
lапmа bag чегir. Digэr dalýa сэЬhэlэri isэ qeyri-sinfaz toplanrrlar.

Aydrndrr ki, ilkin sirrэt эуrisiпа V=f(t) gore, (2.27) ilэ verilan tanliya
чуЁчп hesablanan kinematik dtizэliglэr birqat эks olunan dalýanrn UOI'T
hodoqrafinrn m{igаhidэ хэtti boyu tam dtizlэпdirilmэsiпi tэmiп еdэ
Ьilmэz. 2.27-de чеrilэп tэпlik asasmda tэrtiЬ edilmig alqoritm пэzэrdэ
tчtчr ki, tэdqiqat эrаzisi iifiiqi yatrma malik раrаlеl laylanmadan iЬаrэt
geoloji kаsiliqэ malikdir. Lakin tаЬiэtdэ Ьеlэ Ьir miihit yoxdur чэ Ьч da
ауdrпdrг ki, emal iglэrinin ilkin mэrhэlаsiпdэ чеrilэп V=f(t) эуrisi
tэdqiqat arazisinin уаlпи Ьiг п<iqtэsiпdэ tэуiп edildiyindэn (аdаtэп dэriп
qazlfftaquyularrTrdan toplanmrg geoloji mэlчmаtlага эsаsэп чэ уа UDN
hоdоqrаflаппdап sеgmэ yolu ilэ tэхmiпi qaydada tэуiп edilir) profil
хэttiпiп Ьiitiiцl п<iqtэlэriпdэ siirэt dэyigkanliyini <izЁпdэ эks еtdirmir. Наr
halda АzэгЬаусап эrаzisiпiп geoloji kэsiliqi daha miirэkkэЬ tektonika чэ
tэbii ki, iifiiqi istiqаmэtdэ boyiik qrаdiуепtэ malik V=f(t) ilэ sюiууэlэпir.
Dеmэli, emal qrafinrn п<iчЬэti mэrhаlаsiпdа UРШ iisulu ila сэmlэуiсiпiп
optimal rejimda iqlэmэsiпi tэmiп еtmэk mэqsэdi ila рrоfil хэttiпiп btitiin
пёqtаlэriпdа Vоотч=f(t) эуrilэri tэуiп edilmalidir. Мэsэlэ siirэtlэriп
tеstlэпmэsi yolu ilэ hall edilir. Stirэtlэriп tеstlэпmэsi Ьir gox аlqогitmlэr
эsаstпdа tэrtiЬ edilmig рrоqrаmlаrrп tэtbiqi ilэ уеriпэ уеtiriliг. Опlаrdап
эп optimal аlqоritmэ malik olanlannt yarrmfasil 5.7-dэ паzаrdэп
kegiracayik. Нэlэlik сэmlэmэ ореrаtоruпчп optimal геjimdэ iglаmэsiпiп
statik dtizэliglэriп tаshiЫэпmэsi yolu ila tamin еdilmэsi prosesi ila tanrg

olaq.

5.6. Statik diizali;larin tashihlanmasi

Yаrrmfэsil 4.7-dэ qeyd etmigdik ki, KSZ-dэkr litofasial
dэуigkэпliklэr seysmik уаztlапп qeyd еdilmэ zamanlannrn qеуri-ЬэrаЬэr
gесikmэsiпэ sаЬэЬ оlчr. Bu qеуri-ЬэrаЬэrliуi tэnzimlamak Ёgiiп seysmik
yazdann qeyd olunma zаmапlаппа partlayr; чэ qэЬчl mэпtэqэlэriпа
g<irэ dtizэliglаг чеrilir. Seysmik уааlапп zаmапlаппа чеrilэп bu
diizэli;lэr раrtlауrg va qэЬчl пбqtэlэriпi gэtiгmэ хэttiпiп iizэriпэ sаlш.

Опlаrа statik diizэliglэr deyilir. Lakin tэсriiЬэdа уаrrmfэsil 4.7-dэ tэsчir
edildiyi qaydada hesablanmrg statik diizэliglэr Ьir srга хэtаlаrlа mii9ауiэt
оlчпur. Вчпчп эsаs sэЬэЬlэri KSZ-da dalýanrn yayrlma siirэtiпiп diskret
пбqtэlэrdэ tэуiп еdilmэsi чэ onu sюiууэlэпdirап iifiiqi qгаdiуепt
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haqqrnda mэlчmаtm qeyri-dэqiqliyi, eyni zamanda statik dЁzэliglэriп
ilkin qiуmэtlэri hеsаЬlапаrkап qayrdan dalýanrn KSZnin tачапша
(mii;ahidэ хэttiпэ) поrmаl iizra galmэsinin qэЬчl edilmэsidir. Oslindэ isa,
KSZ-nin dахiliпdэ qayrdan dalýanrn hэrэkаti maili giia Ьоуч rеаllа9rr.

Son illэriп tэсrtiЬэsi gоstэrir ki, ilkin statik dtizэli;lэriп
hesablanmast рrоsеsiпdэ siini sчrэtdэ уаrапап Ьч хаtаlаrrп уiiksэk
dэqiqliklэ tэshih olunmasl miimktindiir. Statik diizali9laridэH хаtаlаrm
laý edilmэsi iigfln goxsayh рrоqrаmlаr mcivcuddur. Опlаrdап Ьiгiпiп
alqoritmini пэzаrdап kеgirэk.

Веlэ hesab еdэk ki, эwэlki уаrrmfэsildэ tэsчir еdilэп qayda ilэ ilkin
zaman kэsiligi tаrtiЬ edilmigdir. Bu kasiligэ gсirэ hаr hansl Ьir seysmik
horizont чэ опа раrаlеl (bu хэtlэr раrаlеl olmaya da Ьilэr) iki хэtt
агаstпdа dT zаmап рэпсэrаsiпi sеgэk. Вчпа korrelyasiya рэпсэrэsi dэ
deyilir. Bu рэпсэrэпiп mэrkэziпэ aid zamanl t*=dTl2 qэЬчl еdэk. Zaman

рэпсэrэsiпi еlэ sеgmэk lazlmdtr ki, опчп эhаtа etdiyi aralrqda seysmik
dalýa sahэsinin раrаmеtrlэri пisЬэtэп sabit olsun. Sеgilэп рэпсэrэdэ
inamla korrelyasiya оlчпап Ьir пе9э эks оluпап dalýa сэЬhэsi mёчсud
olsun. Веlэ аrаlrq olmadrqda dT-ni miimkЁn qэdэr genig sеgmэk
lааmdtr. Рэпсэrэ sеgilэrkэп miitinq dэ пэzэrэ alrnmalrdrr.

Qeyd edak ki, Ьir sша hallarda iki va daha gox kоrrеlуаsiуа

рэпсэrэsiпdэп istifadэ еtmэk оlаr. Lakin пэzэrэ almaq lааmdш ki, statik
diizэliglэri tэshih еdэп рrоqrаmlаr bu рэпсаrэlэri Ьirlэgdirаrэk vahid bir
рапсэrэ уаrаdrrlаr.

Bэzi рrоqrаmlаr hэr bir рэпсэrэуэ g<ira ауrrса kоrrеlуаsiуа арагlr
чэ АКF-lэriп mаksimчmlапшп zamanlannt огtаlаqdtпrlаr.

ТэсrЁЬэmizdэп Ьizэ mэlчmdчr ki, Ьir korrelyasiya рэпсэrэsiпdэп
istifadэ еtmэk daha sэmэrэlidir,

Tutaq ki, UDN seysmoqramlarrna statik чэ kinematik diizэliqlэr
daxil edilmigdir. ikinci dtizэlig haqqrnda 4.8-dэ malumat verilmigdi.
Нэlэlik Ьеlэ hesab еdэk ki, UPt T siirэtlэri (effektiv siirэtlаr) Ьizэ уЁksэk
dэqiqliklэ mэlчmdчr чэ trаssаlапп zаmапlаппа чеrilэп kinematik
dtizэliglэr da dэqiqdirlэr.

Рrоfil хэtti boyu bir пе9э UРТ.Т sеуsmоqrаIш (аdэtэп 5-21) sеgэk.
Опlаrtп aid olduqlarr рrоfil хэtti intervalma etalon bazasl deyilir. Тэk
sayda UРШ sеуsmоqrаIшпdап dТ-уэ чуфп zaman aralrýrnl kэsэk чэ
опlап саmlэуэk. Дпап trassanl etalon (чэ уа model) kimi qэЬчl еdэk.
Ваzашп mэгkэziпэ (t*=dТ/2-уэ ЬэrаЬэr gэrti zaman) aid olan UПГl
sеуsmоqrаIшпш trassalarr ilэ etalon trassa аrаsпdа QKF-ni hesablayaq.
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QKF-in hesablanmasr iigiin kоrrеlуаsiуа rаdiчsч еlэ segilmэlidir ki,
QKF-da faza kegidi qеуdэ аlmmаsп. Коrгеlуаsiуа iigtin vacib olan Ьч
раrаmеtгiп эdэdi qiуmэti segilmiq zаmап intervalrnda оlап seysmik
dalýalarrn gёriiпап tеzliklэriпiп tэхmiпэп оrtа qiуmэti kimi gcitiiriiliir.
АzэгЬаусапdа mtigahidэ оlчпап seysmik dalýa sahэsina gога tayin еdilэп
gёriiпэп tezliyin orta qiуmэti 30 Hs-dir. Ona gёrэ dэ kоrrеlуаsiуа
radiusunun bu qiуmэtа ЬэrаЬаr gёttriilmэsi mэqsэdусiпliidiir. QKF-in
mаksimчmlапш tэуiп еdэk. Оgэr tгаssа ilэ etalon arastnda zаmапа gсirэ
faza farqi yoxdursa, onda QKF-in maksimumu t*= dT/2 zаmашпdа
оlасаqdtг. Oks halda QKF-in maksimumu t*= dT/2-Бt чэ уа tx= dT/2+Бt
zamantnda olacaqdrr. Bu qayda ilэ etalon bazaslnm markazindэki UDN
trаssаlап irgtin tэуiп edilэn Бt-lэri kompiiterin yaddaqrnda saxlayaq.

Etalon bazasnt Ьir UON qadar saýa (sola) stiriigdtirak. Yэпi
etalondan (soldan) birinci UОtТ-э aid trаssаlап gжaq чэ bazadan
(saýdakr) sonrakt Ьir UDN trassalannt опа эlачэ edak. Yепidэп QKF-ni
hesablayaq чэ опuп maksimum qiуmэtlэriпi komptiterin yaddagrnda
saxlayaq. Веlэliklэ, btittin рrоfil хэtti boyu эmэliууаtr davam еtdirэk чэ
tamamlayaq. РrоГrl xattinin эwаIiпdа чэ sonunda tayin edilmiE etalon
bazann mэrkэziпdэп solda va saýda уеrlэ9эп UОt l sеуsmоqrаmlаrt
iigiin Ьir dэfэ hesablanrr.

ОРtЧ miigahida sistеmiпэ чуguп оlаrаq (sэkil 2.б vэ уа2.7) timumi
partlayrq псiqtэlэriпэ aid olan бt-lэri сэmlэуэk чэ аlmап эdэdi ргоsеsdэ
igtirak еdэп trаssаlаrm saytna (N) Ьсilэk:

Бtо.о=(1Д.{)Ьt1,.1=1-ц (5.1)

Наr bir UPrt trassasma partlayrg mэпtэqаsiпа aid ilkin statik
dtizэliýэ чеrilэсэk tashihin эdэdi qiymati Аtо=6!-Бtо,ц kimi tayin
еdilэсэkdir. QэЬul mэпtэqэlэriпа gora statik tэshihlэr Дtq da eyni qayda
ilэ tэуiп edilir. Yalnrz (5.1) diisturunun tэtbiqi ilэ оrtаlаgdrmа miigahidэ
sisteminэ uyýun оlаrаq qэЬчl mэпtэqэlэгi istiqаmэtiпdэ rеаllаgdrrrlrr.

Oslinda bu alqoritm UРtЧ hоdоqгаflаrшrt ГогmаlаЕdtrап seysmik
dalýalarrn zаmапlаrmtп пэzэri hiperbolanrn iizаriпэ gэtirilmэsiпi tэmiп
edir. Оgэr dalýalaгrn qeyd еdilmэ zamanlartntn fluktuasiyasr поrmаl
qanuna tаЬеdirsэ чэ kinematik dtizaliglэr tam dэqiqliklэ tэуiп
edilmigdirsэ, onda bu alqoritm эsаsшdа tэrtiЬ edilmiý рrоqгаIшп tatbiqi
mЁsьэt пэtiсэlэr чеrir.
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вir slra hallarda bu аlqоritmlэ iЕlэуэп рrоqrаmlаrrп tэtьiqi ila tэуiп
edilmig statik tashihlэr zаmап kasiliginin segilmig kоrrеIуаsiуа рапсэrаsi
daxilindэki intervalmm keyfiyyэtinin yaxgrlagmasma gэtirir чэ digаr
hissэlаriп kеуfiууэtiпi рislэ9dirir. Bu yolla tayin edilmig tэshihlэr zапlап
kэsiligiпdэki seysmik horizontlarln zаmапlаrmtп stiriigmэsiпэ dэ sэьэь
ola Ьilэr. Bu, опа gсirэ ЬеIэ оlчr ki, пэzаrdэп kegirdiyimiz alqoritm
kinematik diizэliglэгdа оlап хэtаlаrr statik tэshihlэr kimi qэьчI edir. yэпi
kinematik diizэliglэrdэ olan хэtаlаr statik diizэli;Iэrэ kбgiiriiliirlэr. Мэhz
Ьч sэЬэЬdап yuxartdakt аlqоritmlэrlэ iglэуэп рrоsеdчrlапп tatbiqi
zаmап kэsiliglэriпа gсirэ geoloji dэуэrlэпdirmа tadqiqatlarrnrn
пэtiсэlаriпа dэ mапfi tэsir еdэ Ьilаr.

РrоЬIеmiп hэlli tigiin uпШ trassalarlntn etalonla korrolyasiyasr
пэtiсэsiпdэ hesablanmlq QКFJэriп maksimumlannln zаmапIаппа gсirэ
kinematik tэshihlэr tэуiп edilir. Bu mаqsэdlэ QКF-larin maksimum-
lапшп zаmап|ап hiperbola iIэ approksimasiya edilir. Appгoksimasiya
паtiсэsiпdэ QКF-larin zamanlarmda olan а9аф tezlikli hissa tэуiп edilir.
оgэr tэуiп etdiyimiz zаmапlаrdап bu tezliyi grxsaq statik tаshihlэriп
tэуiп edilmэsi zamant kinematik diizэliЕlэrdэki хэtаlаг igtirak еtmэуасэk
va рrоqrаIшп пэtiсэlэri daha daqiq olacaqdrr.

statik tэshihlаriп qiуmэtlэriпiп tэуiп edilmэsi iigiin dcird faktorlu
tэпliНэr эsаslпdа tartib edilmig (Танер И ДР., 1974) alqoritm эп еtiЬаrh
hesab edilir. Напtdа istehsalatda genig miqyasda istifadэ еdilэп
рrоqгаmlаrrп эksэriууэti bu alqoгitm эsаsmdа tэrtiЬ edilmigdir.

рrоqrаm уuхаrrdа gэrh etdiyimiz qaydada QкF-lэгi hеsаьlауrr чэ
бt-lэri kompiiterin yaddaýrna kёgiiriir. sonrakl mэrhэlаdэ hesablanmrg
QкFJэriп maksimum qiуmэtlэriпdэп istifadэ оlчпаrаq hэr Ьiг trаssапtп
etalona пisьэtэп (agaýrya чэ уа уuхаrrуа) siiriigmэsi tэуiп edilir. Bu
qiуmэtlаr пэzэrэ almmaqla etalon traýSa уепidэп hesablanrr. Aydrndrr
ki, ikinci mэгhэlэdа аlmап tгаSSашп enerjisi birinci etalonun епеrjisiпdэп
yiiksэk оlur. Веlэliklэ, еtаlопчп hesablanmasl iigiin optimal сэmlэmэ
qaraiti уаrаdrlrr ча опчп daqiqlagdirilmэsi mаrhэlаlэri Ьir пе9а dэfэ
tэkrаrlашr. Bu tаkrаr hеsаьlаmаlаг о qэdэr davam etdirilir ki, п<iчьэti
mэrhэlаdэ hesablanmlg etalon trаssашп enerjisi эwэlkiпэ пisьэtэп
dэуigmэz qalsrn чэ уа чеrilэп sabit эdэddэп az olsun. Bundan sопrа
allnan etalon trassa ila опчп mаrkэziпэ aid olan uрtl sеуsmоqrаIшшп
trаssаlап аrаsmdа QKF hesablanrr чэ опuп maksimum qiymэtinin
etalonun mэrkэziпэ пisЬэtэп sЁrtigmэsi Бt tayin edilir. Веlэ qэЬul edilir
ki, bu hэqiqэtdэ da Ьеlэdir, БЬlэг dord эsаs tэrkiЬdэп iЬагэtdir:
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Бtl=Р, + S; + LK + MKO-iP (5.2)

Вчrаdа Ri - partlaylý поqtэSiпэ gбrэ statik diizэlig, S; - qэЬul
mэпtэqэsiпэ gоrэ statik dtizэlig, Lk- baza dахiliпdэ toplanan trassalann
yaratdlqlarr faza siirii;mэsi (чэ уа struktur fаktоr) ЧЭ MK(-i)Z-Hnematik
diizэliqlагdэki хэtаlаrdrr. Lk profil хэtti boyu t6l-m fluktuasiyasr kimi dэ

qэьчl edila Ьilэr va аýав tezlikli funksiyadrr. statik tэshihlarin Ьч

tэпliklа verilan modeli scysmik qэьчlеdiсilэr qrupuna gэlэп dаlýашп Ri
qэdэr lэпgimэsiпi i saylr qэьчl mэпtэqэsi чэ dalýanrn qeyd edilmэ

zЪ-апrrr,r, 51 qadar gecikmэsini j sayh partlayrg n<iqtэsi ilэ эlаqэlэпdirir.
тэпlikdэп gёrЁпdiiуЁ kimi, upbT hodoqrafinm formastna dord

asas faktor tэsir edir. onlarr lэЕч еtmэk Ёgirп mfrxtalif tisullar
mёчсчddчr. оп effektli alqoritm tэпliуiп эп kigik kvadratlar iisulu ilэ

hэlliпi пэzагdэ tutur. Вч tisulun mаhiууэti хэtаlапп kvadratlarr сэmiпiп
miпimчmа gэtirilmэsiпdэп iЬаrэtdiг. Yэпi

Ее2= Е(Бtj_Бt.п -Ri +R,n ý + So -Ц+5 *

+ Ь+о -Mi*jc_i)'* Mi*j(i_D')'= min

Burada

dE/dRl=Q, dE/dSl=Q, dE/dliai=O, dE/dM;a;=0

qэЬul еdэrэk Тапеr чэ bagqalarr aqaýrdakr tэnliyi yazmrglar:

Ее'+ ),1Е Rzi* Е S', +Е L2,*.,+E R',*)=-io, }, >0.

мtiэlliflэr qeyd еdirlэr Н, tэпliуiп hэlli },-dan asrlr deyildir чэ

ахtапlап statik tэshihlэriп miiаууэп bazada hesablanan еИlоп trassa ilэ
mэrkэzi UоtТ trаssаlапшп arasmdakr QКF-lэrэ g<irэ tэуiп edilmэsini
tэmiп edir. Bйim uzunmtiddэtli tэсriiЬэmiz miiэlliflэriп haqlr olduýunu

siibut еdiг. <Мizеr> adt altrnda mэqhчr оlап bu рrоqrаm ДzэrЬаусапdа

da mtiqаhidэ olunan seysmik уаzllапп emalrnda istifadэ edilmigdir.

Hazrrda опuп modifikasiyalarrndan istifadэ edilmэkdadir.
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5.7. UDN hоdоqrаflаппа giiга effektiv
siiratlaгin testlanmasi ча uDN siiratlarinin tashihi

Oks olunan dalýanrn qeyd olunma zamant (t*) эksetdirici sэrhэdiп
darinliyi h, seysmik dalýanrn mtihitdэ yayrlma siirэti (V) чэ раrtlауrg
n<iqtэsi ilэ qэЬчl mэпtэqэsi arasmdakt mэsаfэdэп (Х) asrlrdrr. Un}r
hodografin эks etdirdiyi Ьч asrlrlrqdan dalýanrn miihitdэ yayrlma
siiratinin tayin edilmэsi iigiin istifadэ edilir.

ikinci fasildэ чеrilэп UРШ hodoqrafinrn tэnliyinin (2.27) bir qэdэr
dэyi9dirilmig fоrmаsпа baxaq:

t2 = to2 + х2лУ2опш (5.3)

Оgэr t2-rn x2-dan asrlrlrq qrafikini qursaq, UPt{ hodoqrafi mailliyi
l/Vорп olan diiz хэttэ gечгilэсэkdir. Вu xatt tz охчпdап tz6-a ЬэrаЬэr
раr9а kэsасаkdir. Вurаdап h=0.5 tоVоош tayin еtmэk mЁmktiпdiir. Bu
yolla tэуiп еdilэп sfrrэt seysmik yazrlaгrn UРШ iisulu ilэ сэmlэпmэsiпdэ
istifadэ оIчпdчфпdап опа UРtЧ siirэti (Vорш) deyilir. Geoloji mtЫti
fоrmаlаЕdrrап laylarrn iifiiqi yatdrф halda vOпш orta kvadratik siirэtlа
fist-iistэ diigiir.

пп
V2опп= > V. At",/ >At,n (5.4)

m=l m=l

Вчrаdа V2-- Iп saylr layda dalýanrn hэrэkаt siirati, Дt. - dalýanrn
laydan kеgmэsiпэ sэrf еdilэп ikiqat zamandtr.

Umumi halda (5.4) dЁsturunun yazrlrgr mtimkfin deyildir. Xtisusi
hаllагdа isa:

vорш=v bircinsli muhit va iiftiqi lay iigtin;
vопш=v/ cos<p bircinsli miihit va maili lay tigiin;
vuптч=vоr.kч layh miihit чэ iiftiqi laylanma iigiin;

vопш=vоr.kч/соsg laylr mtihit чэ maili yattm iigtin yazmaq

mtimkiindtir.
Emal qrafrnm ilkin mэrhэlаIаriпdэ UDtt hodoqrafrna g<irэ cosg ilэ

V-пi ayrrmaq mйmktiп olmadrýrndan, рrоЬlеmiп hэllini уа|пlz Vоопч-пiп
tеstlэпmэsi yolu ilэ tapmaq miimkiindiir. vuпш tэуiп edildikdэn sопrа
xtisusi iisullarla Vог.kч (оrtа kvadratik siirэt) va 9-пiп эdаdi qiуmэtlэri
hesablana Ьilэr.
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Yчхагtdа qeyd etdiyimiz kimi, Yсоп-пiп tеstlэпmэsi iigiin goxsaylr

рrоqrаmlаr iglэпiЬ haztrlanmlqdlг. On sada alqoritm сэmlаmэ ореrаtоru
asastnda tэrtiЬ edilmigdir. Bu аlqоritmэ эsаsэп Vопrч(tо)=сопst= Vt, Ъ,
Vз, Vа,..., Vп segilir. Segilmiq stirэtlаriп эdэdi qiуmэtlагi zamana gёrэ
dэуi;mir, yani Vconst=f(t) kimi qabul edilir. Siiгэtlэr diapazonu еlэ segilir
ki, эrаzi iigiin gоzlэпilэп Vuпп-V/соs9=f111 interval daxilindэ qalsrn.

Еупi zamanda, Vr ila V2, Vz, ilэ Vз чэ s. arasndakt fэrq ela

gottiriilmэlidir ki, опlаrа gсirэ hesablanmrg т* partlayrg mэпtэqэsiпdэп
maksimum mэsаfэdа уеrlэ9эп trassa tigtin 4-8 ms qэdэr azalstn. SёhЬэt
eyni to-a чуЕчп T*-dan gedir. Кigik zаmапlаr iigiin T*-tn 4-8 ms dayi;masi
gэrti Дvооr.r kigik, boЁk zаmапlаr tigiin boytik qiуmэtlэrlэ
fэrqlэпdiуiпdэп, аdэtэп ДVопп-пiп эdэdi qiymati 20 m-dэп 300 m-э
qэdэr fэrqlэ gёtiiriiliir. Siiratlэrin testlanmэsi рrоfil хэtti boyu 0.5-1,0 km
mэsаfэdэп bir miiэууап bazada (аdэtэп 1.0-1.5 km епi оlап zolaqda,

уэпi 20-30 UРt{ пёqtэsi qаdэr) уеriпэ yetirilir. Segilmig hэr bir siirэtэ
чуФп kinematik gkala hаzrrlапrr ча опuп tэtbiqi ilэ чеrilэп baza
daxilindэki UРШ seysmoqramlan сэmlэпir, раrаmеtrlэri Yuогr чэ to

olan zaman kэsiliqlэri tэrtiЬ edilir (gэkil 5.6а). Zаmап kэsili;lэriпdэ ап
yaxqr dinamikaya malik dalýa сэЬhэlэri segilir чэ опlаrа чуýчп to чэ
vопrq yaddagda saxlanrlrr. Belaliklэ tэlэь olunan vорш=f(t) asrlrlrýr tэуiп
edilir. Вч iisulla сэmlаmэ ореrаtоrч 

N

At,9*= (1л.QЕАы (5.5)
J=l

kimi qabul edilir.
Маsэlэпiп hэlliпэ пэzэri yolla hesablanmrg hоdоqгаflаrlа miigаhidэ

оluпап seysmoqramdakr dalýa sahasinin approksimasiyasr kimi dэ
baxmaq оlаr. Yэпi birqat эks оlчпап dаlýаlаrrп sinfaz сэmlэпmэsi iigiin
уOrц=f(tо) mэlum olmalrdrr. Bu asrlrlrqdan istifadэ еdilmэklэ vеrilэп
Voprч(to)=const= Vl, Vz, Vз, V4,...,Vп , iiуЕuп olaraq, to vэ х-п mЁxtalif
qiуmэtlэriпэ gёrэ пэzэri hiреrЬоlаlаr hesablantr чэ опlаr mii;аhidэ
olunan UПШ seysmoqramlarlnln iizэriпэ qoyulur. UРГt tгassalart
сэmlэпir, hiреrЬоlаlагm approksimasiya etdiklэri zamanlarda Ьirqаt эks

оlчпап dalýa сэЬhэsi olarsa, опlаr sinfaz toplanacaqlar. Nэtiсэdэ biгqat
aks оlчпап dalýalar gtiсlэпdirilэсэk, UDN sеуsmоqrаlшпdа olan digэr
dalýalar isэ sinfaz toplanmadrqlanna g<irэ zэiflэпdirilюэkdir.

Digаr Ьir аlqоritmэ эýаsэп сэmlэуiсi ореrаtоrчп (5.5) эчэziпэ (4.15)

ilэ чеrilэп koherentlik эmsаlmdап, уэпi
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N-INTNT
K=2(N-1)-l (Е > Е|д,r х A'';|/ Е Е 1д;;z (5.6)

m_l j=rn-1 ;=1 j=l i=l

istifada edilir. ýakil 5.6Ь-dэ Ьч alqoritmin asasmda tэrtiЬ edilmiq

рrоqrаIшп пэtiсэsi verilmigdir. Вurаdа Х охч Ьоуч tеstlэmэdэ istifada
оlчпап sflrэtlэriп srra sayl, Y охч istiqаmэtiпdэ isэ (5.6) iIэ tэуiп еdilэп
К-шп эdэdi qiуmэti qeyd edilmiqdir. Bu qrаГrklэrэ siirэt sреktrlэri
deyilir. Stirэt sреktrlэri аdэtэп zaman oxu boyu hэr Т/2-dэп Ьir
hеsаЬlашr. Нэr Ьir siirаt spektrinin maksimum qiуmэtiпэ gёrа Vuоrt-пiп
optimal qiymati чэ опчп aid olduф to asanhqla tэуiп еdilэ Ьilэr.

Nэtiсэlэriп Ьiriпiп digаriпэ пisЬэtэп iistunltiyti чэ уа gаtщmауап
сэhэtlэri agaýrdakrlardan iЬаrэtdir. ýakil 5.6a-da чеrilэп пэtiсэуэ gсirэ
dalýa sаhэsiпiп dinamikasr haqqrnda fikir sоуlэmэk mtimkiin olduýu
halda, 9эkil S.бЬ-dэkr stiгэt sреktrlэri эsаsmdа bu Ьаrэdэ danrgmaq
miimkiin deyildir.

Lakin gэkil 5.6Ь-dэki пэtiсэуэ эsаsэп siirэt эуrisiпiп kоmрttегiп
tэtЬiqi ilэ emal igini уегiпэ уеtirэп miitэxэssisin igtirakr olmadan Ьеlэ
avtomatik rеjimdэ tэуiп edilmэsi miimkiindiir чэ bu ya|ntz sаdэ
seysmogeoloji gэrаitlэ sэсiууэlэпэп эrаzilэrdэ mЁgаhidэ olunan seysmik
yaziara gёrэ уеriпэ уеtirilэ Ьilэr. ýэkil 5.6-da чеrilэп пэtiсэlаrdап
g<iriind{iyii kimi, ikinci аlqоritmlэ iglэуэп рrоqrаIшп пэtiсэlэri daha
уiiksэk hэlledicilik qаЬiliууэtiпэ malikdir.

Biz bu alqoritmi inkigaf etdirmэk fikri ilэ Ьir stra tэdqiqаtlаr уеriпэ
yetirmigik va пэtiсэdэ bela qэrаrа gэlmigik ki, ikinci alqoгitmin пэti-
сэlэriпэ эsаsэп koherentlik amsallarrndan iЬаrэt zаmап kэsiligi tэrtiЬ
еtmэk miimkiindtir. Веlэ zalnan kosiligi ikinci alqoritmin hэIledicilik
qabiliyyэtini, birincinin isэ эks оluпап dalýa саЬhэsiпiп dinamikasr
haqqrnda mэlчmаt daqtma qabiliyyэtini ёzЁпdэ сэmlэ9dirэ Ьilэr, Вч
mэqsэdlэ (5.5) чэ (5.6)-dan istifadэ еdэrэk agaýrdakr diisturu

К*=Siqп(Дq*) К (5.7)

yazlmýlq va опdап istifada еtmэklа i9lэуiЬ hazrrladrфmz alqoritm
эsаstпdа siirэtlаriп tеstlэпmэsi tigtin yeni Ьir рrоqrаm tэrtiЬ etmigik.
Опuп пэtiсэlэriпdэп biri gэkil 5.7-dэ miiqayisэli gэkilda verilmigdir. Bu
пэtiсэdэп gэkil 5.6Ь-dэ чеrilэп siirэt sреktгlэri dэ asanlrqla hesablana
Ьilаr (gэkil 5.7с) чэ рrоqrаm Ьчпч avtomatik gэkildэ уеriпэ yetirir.
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G<iriiпdiiуЁ kimi, iglэпiЬ hazrгlanmrg yeni alqoritm аwэlki hэr iki
alqoritmin паtiсэlэriпi oziinda сэmlэ;dirir. Рrоqrаm eyni zamanda siirэt
spektrlarinin tэhlilini dэ уеriпэ yetirir чэ bu amaliyyat emal
mЁtэхэssisiпiп эwэlсэdэп tэуiп etdiyi stirаtlэr diapazonu daxilindэ
араrrlrr, рrоfil хэttiпiп чеrilэп noqtэlorinda Vопш-f(tо) tэуiп еdir чэ
опlап profilin раsроrtчпа qeyd edir. Somakr mэrhэlэdэ onlardan
istifadэ еdilmэklэ zаmап kэsiliglаri tэrtiЬ edilir. Веlэ Ьir пэtiсэ adi
qaydada taПib edilmiý zaman kэsiliqi ila miiqауisэdэ qэkil 5.8-da
verilmigdir. Gёriindiiyii kimi, emal iglэri iizrэ miitэхэssisiп qэЬчl etdiyi
qаrаr рrоqrаm tэrэfiпdап tэsdiqlanmiqdir. Yэпi hэr iki zaman kэsiligi
tam olaraq eyni раrаmеtrlэrlэ sэсiууэlапir.

Мiiэllifiп iglэуiЬ hazrrladrф alqoritm эsаstпdа tэrtiЬ etdiyi чэ
пэtiсэlэri учхаrldа gэrh (9akil 5.7Ь чэ с)) еdilэп рrоqrаmdап 1981-1994-
cii illэrdэ <сДzэгпеftgеоfizikа> trestinin hesablama mэrkэziпdэ
mtiчэffэqiууэtlэ'istifаdэ olunmugdur. Нааrdа istehsalatda tэtbiq еdilэп
emal рrоqrаmlап kompleksinin tаrkiЬiпdэ daha da inkigaf etdirilmig
аlqоritmlэr эsаsmdа tэгtiЬ edilmig рrоqrаmlаr mcivcuddur. Опlаrdап
birinin пэtiсэsi gэkil 5.9-da verilir.

vuDr.I-nin yuxartda g<istэrdiyimiz qaydada tэshih еdilmэsiпdэп sопrа
уепidэп statik diizэliqlэriп tэshihlэпmаsi уеriпэ yetirilir. Yэпi siirэtlэriп
tэshihlэпmig qiуmэtlэriпdэп istifadэ оlчпаrаq statik diizэliglэr
dэqiqlэqdirilir. Umчmiууэtlэ, emal qrаfiшп bu mэrhэlэsi iterativ
proscsdir чэ Ьir пе9э dаfэ tаkrагlашr. Dеmэli, emal qraflnln рillэlагi
statik va kinematik diizэПglэriп tashihlэnmэsi mэrhэlэsiпiп hesabura Ьir
qэdэr miirэkkэЬlэgiг.

5.8. Koherentlik kasiliglarinin tаrtiЬ оIцпmаst

Мiiэllif 5.7-da izahr чеrilэп alqoritm эsаsmdа daha bir рrоqrаm da
tэrtiЬ etmiqdir. Рrоqrаm чеrilэп Yuпп=f(tо) эsаstпdа UРШ
sеуsmоqrаmlаппdап К*-уа (5.7) чуФп оlаrаq, zamar' kэsiliglэriпiп
fогmаtrпdа, kоhегепtlik эmsаllаrrпdап iЬаrэt kasili9 tэrtiЬ еtmэуэ imkan
чеrir. Bu kэsiliglэrэ эsiýап miigahida xattinin hэr Ьir поqtэsiпdэ emal
qrаftпm паtiсэlаriпiп keyГryyati haqqrnda fikir sёуlэmэk mtimkitndiir.
Emal qrafina daxil edilmig рrоqrаmlаrm раrаmеtrlэriпiп optimal
segildiyi halda isэ proqramrn tэtbiqi ilэ taгtib edilmig koherentlik
kэsiligiпэ gоrэ geoloji kasiliqin Ьir sra хiisusiууэtlэriпiп stabilliyi (чэ уа
аksiпэ) haqqrnda fikir sсiуlэmэk оlаr. ýэkil 5.1O-da рrоqrаIшп
пэtiсэlэriпdэп Ьiгiпiп adi zaman kэsiligi ilэ miiqayisэsi чеrilir.
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5.9. Koherent siizgaclamonin tatbiqi

Seysmik yaziarda siqnaUsэs-kiiy nisbэtinin gox agaýr olduýu hallarda
digаг emal prosedurlarmtn hesabtna daha miirаkkэЬ emal qrаfi tэгtiЬ

еtmэk оlаr. Веlэ Ьir emal qrafi gэkil 5.1l-dэ чэ опчп tэtЬiqi ilэ аlrпап

пэtitiсэlэrdэп biri gэkil 5.12_dэ verilmi;dir. Вч emal qrafi kоhеrепt

siizgэсlэmэпiп yalnrz zamaг kэsiligiпэ tэtbiqini пэzэrdэ tutur. Bizim
tэdqiqatlartlmz опчп emal qrafinrn ilkin mэrhэlэlэriпdа tэtbiqinin daha

effektli olmastnt stibut etdi чэ biz Ьеlэ bir emal qгafintn realla;drnlmast

iigiin xiisusi alqoritm hazrrladrq. Опчп asasmda xiisusi рrоqrаm tэrtiЬ

etdik. Bu рrоqrаm Ьizэ yeni Ьir emal qrafi tartib еtmэуэ imkan чеrdi чэ

biz опч miigаhidэ olunan seysmik уаиlаrdа siqnaUsэs-kiiy nisbэtinin 9ох
kigik olduф hаllаrdа tэtbiq etdik. yeni alqoritm uрt{ hodoqraflarrna
statik чэ kinematik dtizэliqlэr daxil edildikdan sопrа seysmik tгаssаlапп

kоhеrепt siizgэсdэп kegirilmasini пэzэгdэ tutчr. Bu emal qrafinln

пэtiсэlэriпdэп Ьiriпэ gоrэ hesablanmlq statistik xarakteristikalarrn
qrаГrklэriпiп (gэkil 5.13) miiqауisэsiпdэп tэklif еdilэп emal qrаГlшп

zаmап kasiliqinda siqnaUsэs-ktiy nisbэtinin эhэmiууэtli dэrэсэdэ artdrýr

aydtn g<iгiiniir. ýэkil 5.14-dэ чегilэп zаmаlа kэsiliqlэri gэkil 5.1la чэ Ь-dэ

чеrilэп emal qrаfiпrп tatbiqi ilэ tэrtiЬ edilmi;dir. Zаmап kэsiliglэriпiп
mЁqауisэsiпdэп gоrtiпiir ki, kоhеrепt sfizgэсlэmэ рrоsеdчruпuп emal

qrаfiпш ilkin mэrhэlэsiпdэ tэtbiqi daha faydalrdrr.

ýэkil 5.t lЬ-dэ чеrilэп emal qrafr aga$dakr dаlillэrlа
asaslandtrllmrqdrr. Yаrrmfэsil 4.6-da g<istэrmigdik ki, koherent

sЁzgюlэmэпi уегiпэ уеtirmэk iigtin чеrilэп Ьаzд" daxilindэki trassalar
yelpikvarr istiqаmэtlэrdэ сэmlэпirlэr чэ опlапп tэгkiЬiпэ bazantn

mэrkэziпdэki trаssашп enerjisinin mtiэууэп hissэsi эlачэ edilir. Оgэr

siqnaUsэs-kiiy nisbэti agaýrdrrsa mэrkэzi trаssашп mоdеllэ qаrr;drгrlап

enerjisi azaldrlrr. Adatan bu enerjinin 10-100О/о-э qаdэri istifada еdilэ

Ьilэr. Моdеllаr tэrtiЬ еdilэrkэп eyni эksetdirici sэrhэddэп эks оluпап

dаlýаlаr koherent dalýalar kimi qэЬul edilir, Lakin KSZ zonastnt

sэсiууэlэпdirап laylarrn litoloji tэrkiЬiпiп dэуigkэпliуi miiqаhidэ еdilэп

эks оlчпап dalýa sаhэsiпiп amplitud-tezlik xarakteristikasnrn
mйxtalifliyini qэrtlэпdirir. Dеmэli, qargrlrqlr korrelyasiya funksiyalaгlnln
hesablanmasma asaslanan koherent stizgюlэmэ amэliyyatlndan эwэl
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seysmik yaziar zolaqh siizgэсlэmаdэп istifadэ еdilmэklэ additiv dalýa
fопчпdап tamizlanmэli, опlаrа amplitudalarm avtomatik tэпzimlэпmэsi
чэ tars siizgэсlэmэ рrоsеdчrlаrr tэtbiq olunmah, trаssаlагrп zamanlarrna
statik чэ kinematik diiааliglэr daxil edilmэlidir.

Digэr tэrэfdэп, kоhеrепt siizgэсlэmэdэп sопга statik чэ kinematik
tэshihlэri hesablayan рrоqгаmlаrrп hэlledicilik qabiliyyэti уiiksэlir, опа
gcira ki, опlаr da ёz пёчЬаsiпdэ koherentlik amsallarrndan istifada
еdirlэr. Bundan эlачэ kоhеrепt siizgэсlэmаdэп sопrа UПШ Ёsulu ila
саmlэmэ ореrаtоruпчп giriginda dэ optimal gэгаit yaradrldr$ndan tэrtiЬ
edilmi9 zапlап kэsiliglэriпdэ kоhеrепt dalýa сэЬhэsiпiп Ьirmэпаlr
korrelyasiyasr iigiin zэmiп уагаdrlrr.

Yчхапdа qeyd etdiyimiz Kmi, koherent siizgэсlэmэпiп UP}I
sеуsmоqrаmlаrrпа tatbiqi kinematik чэ statik tэshihlэri tэпzimlэуэп emal

рrоsеdчrlаrmtп optimal rеjimdэ iglэmэsiпi tэmiп edir. ýэkil 5.15-dэ Ьчпu
tэsdiqlэуэп Ьir misal verilmigdir. Bu gэkildэ чеrilэп пtimчпэlэriп
mtiqayisasindэn gбriiпflr ki, kоhеrепt siizgэсlэmэпiп UРЬТ
sеуsmоqrаmlаrrпа tэtbiqi пэtiсэsiпdэ emal qrаfiшп siirэtlэriп tеstlэпmэsi
mэrhэlэsiпiп effektliliyi эhэmiууэtli dэrюэdа у{iksэlir.
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5.10. Таkrаr dаI!аlапп grKlmasr

Ogar seysmik yazllarda ytiksэk епегjiуэ malik ikiqat tэkrаr dalýa fonu
vardlrsa, опlаr UDN iisulu iIэ сэmlэmэdэп сiпсэ Iэýч еdilmэlidiг.
Seysmik yaziarda ikiqat tаkгаr dalýa fопчпчп olub-olmadrфnr
hesablanmrý siirэt sреktrlэriпэ gбrэ чэ уа siirэtlаriп testlэnmasi
mэrhэlэsiпdэ оldэ edilmiE пэtiсэlэr эsаsпdа miiаууапlэýdirmэk оlаr. Вч
dalýa fonu siirэt sреktrlагiпdэ birqat эks olunan dalýalar kimi ikinci
mаksimчmlаг fоrmаlаýdrпrlаr. Lakin bu maksimumlara g<irэ tэуiп
edilэn VuопJэr аdэdi qiуmэtсэ birqat эks olunan dalýalarrn
siirэtlэriпdэп iki dэfэуэ qаdэr kigik оlчr. Оgэг biz uрш tгаssаlаппа
tэkrаr dalýalann stirэtlэriпэ чуёчп kinematik diizэliЕlэr чегiь опlаrt
сэmlэsэk tаkrаr dаlýаlаr sinfaz toplanacaqlar. Аlшап пэtiсэпi
trаssаlапп sayma bбliib tэkrаr dаlýаlапп sЁrэtiпэ чуgчп kinematika
daxil edilmig trаssаlаrdап glxsaq, tаkrаr dalýa fonundan tэmizlапmig
uрш seysmoqramlart эldэ еdасэуik (Еэkil 5.1б). Nэhауэt, tэkrаr
dalýalardan azad olunmug trassalara tэkrаr dalýalarrn siirэtlэriпэ чуguп
эks kinematik diizэliglar verdikdan sопrа allnan uptt
sеуsmоqrаmlаrmlп еmаlшt davam еtdirmэk olar.

Qeyd edirik ki, bu alqoritm эsаsmdа tэrtiь edilmiý рrоqrаm uпш
trаssаlаппа sэs-kiiу tipli аlачэ fon daxil еdir. Bu рrоьlеm hэr Ьir
trassadan опlапп сэmiпiп orta qiymatinin grxrlmast паtiсэsiпdэ уагашr.
Dоýrчdап da, uрtЧ trаssаIапшп zamanlarrna ikiqat tэkrаr dalýanrn
siirэtiпэ uуЁuп kinematik dtizэlig чеrildikdэ, birqat эks оluпап dalýa
hodoqrafinrn zamanlart da dэуiqdiriliг (9эkil 5.1бь). Nэtiсэdэ glxma
эmэliууаtrпdап sonra birqat эks olunan dalýalarrn епеrjilэгi uzun zaman
intervalma рауlапrrlаr чэ опlаr сэmlэуiсiпiп gжrgmdа qеуri-miiпtэzэm
fоп kimi qeyd olunurlar (ýэkil 5.1б d,e,a). Вч fоп uрlч trassalanndan
grxrldrqda eyni formalr sэs-kiiу fonu hэr bir seysmik trаSSауа рауlапrr.
ýэkil 5.16е чэ f-in miiqауisэsiпdэп dеуilэпIэriп izahr aydrn gбriiпtir.

Вч arzu olunmayan пэtiсэпiп lэýчiпi tэmiп еtmэk iigiin tаrэfimizdэп
iki alqoritm iýlэпiЬ hаzrгlапmlgdш. Bu аlqоritmlэr эsаstпdа tэrtiЬ edilmig
рrоqrаmlаr koherentlik amsallartndan istifadэ еtmэklэ birqat aks оlчпап
dalýa сэьhэlэriпiп gЁсlэпdirilmэsiпi, digэr miiпtэzэm va qеуri-miiпtэzэm
dalýa fопuпчп isa zэiflэdilmasini tэmiп edir.

Bu рrоqrаmlаrdап (PI(RAT аdlапdrrmrgrф birincisi agaýrdakr
эmэliууаtlап уеriпэ уеtiriг:
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uрtч trassalarma statik чэ birqat эks оlчпап dalýanrn siirэtiпэ

uyýun kinematik diizэliqlэr чегir (gakil 5.17Ь);

dtizlandirilmig trassalar arastnda iifiiqi istiqаmэtdэ, чеrilэп рэпсэrэ
dахiliпdэ koherentlik эmsаllаппt К, hеsаьlауш. Кгпiп hesablanmast

tigtin (4.15) ilэ чеrilэп diisturdan istifadэ edir. оwэlki fэsillэrdэ

g<istэrmi;dik ki, Кгпiп эdэdi qiуmэti srfrг ilэ vahid аrаsmdа dэуi9ir.

оgэr dalýa cabhasi sinfazdtrsa чэ amplitud-tezlik xarakteristikast

"yъi 
ol"o dаlýаlаrdап formalagmrýdtrsa, опdа tэуiп еdilэп Кгпiп

эdэdi qiуmэti vahid чэ уа опа yaxtn olacaqdrr (gэkil 5.17с). Qеуri-
miiпtэzэm чэ miiпtаzэm, lakin diizlэпdirilmэmiý dalýalar Ё9Ёп опчп

эdadi qiуmэti srfra yaxrn olacaqdш;

daha sonra agaфdakr qayda ilэ xiisusi zalnan ýlrasml fогmаlаýdtпr:

эgэr Kt ) m,
эgэr К1 (=ц

чэ опdап istifadэ еdэrэk
K-11-&|

SшаSпl hesablayrr (qэНl 5.17d). Вч Slranln SеуSmоqrаIшп

trаssаlаппа hasili gэkil 5.17-dэki пэtiсэпi veriT;

- trаssаlапп zаmапlаппа эwэlkiпiп эksi olan kinematik dtizаliglэr

чеrir.
Bundan sопrа emal qrаfiшп digэr mэrhэlэlэri davam etdirilir.

Bu ргоqrаmlп tэtьiqiпdэп sопrа аlmап пэtiсэпiп аrzч olunan пэtiсэ

ilэ mtiqayisэsi gakil 5.17 f чэ h-da verilmigdir. GёriiпdiiуЁ kimi,

уеriпэ yetirilan эmэliууаt nэticasinda birqat эks olunan dalýa

сэЬhэsiпi sэсiууэlэпdirэп seysmik dаlýаlаrm enercisi sabit qalrr,

tэkrаr dalýalarrn enerjisinin sэчiууэsi srfrа endirilir.

Qeyd etmэliyik ki, bu аmэliууаt пэtiсэsiпdэ sэs-ktiу tipli dalýalann чэ

kinematikast tэkrаr dalýalardan fаrqlэпэп mirпtэzэm dalýalarrn da

amplitudalarr dэуigdirilmir.
Вu рrоsеdчruп ikiqat tэkrаr dаlýаlагrп gжilmаst рrоqгаmrпdап

Ёsttinliiyti опuп seysmik trassalara эlачэ sэs-ktiy fопuпчп daxil

еtmэmэsiпdэdir.

Bt=0
Bt= 1
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Eyni mэsэlэпiп hэlliпi tэmiп еdэп daha Ьir рrоqrаm (KRATN
adlandrпlmrydrr) a;а$dakr kimi фlэуir:

- ОРtt trаssаlаппа sИtik чэ birqat эks оlчпап dаlЁапrп sflrэtiпэ
чуýчп kinematik dtzэlфlэr verilir;

- dtzlэndirilmi,E trаssаlаг arastnda tfrqi istiqаmэtdэ, чеrilэп

рэпGж, dахiliпdэ koherentlik эmsаllагr lQ hеsаЬlашr;

- daha sопга apфdakr qayda ilэ xibusi 7лrт,лп slraslnl
fоrmаlа$шr:

&=щ эgэr К>Щ
В,= l, эgаr IQ<m

чэ я|lпап 7яlпЕп srrаýrпш ýеуsmоqrаrшп tгаssаlаппа hasili
hеsаЬlашr;

- trаssаlапп zаmапIшша эwэlkiпiп эksi оlап kinematik
dfrzэlýlэr verilir чэ пэhауэt, еmаl qrаfiшп digэr mэrhэlэlэriпiп

уегiпэ yetirilmsi prosesi davam etdirilir.
Оwаlkiпdэп fuqli оlаrаq Ьч рrоqrilпш tatbiqi пэtiсэsiпdэ
ftiц66дtikаsr tэkrаr dalýalardan Ьrфэпэп miiпtэzэm чэ qеуп-
mflпtаzэm dаlёаlапп епегjilэri da zэiflэdilэ Ьilэr.
Нэr flg рrоqrаm,п пэtiсэsiпiп mirqауisэsi 9эНl 5.18-dэ verilir. ýaНl

5.18{э чегilэп паtiсэ seysmogeoloji mоdеПэ;diгmэ уоlч ilэ
fоrmаlа$шlmrý dalýa sаhэsiпэ gбrэ эldэ edilni;dir.

5.11. Zеmап kýilblarinin miqrasiyrst

Emal qгаfшrп эп son рrоsеdчru 7л]IмLп kэsiliqlэriпiп miqrasiyasrdrr-

Son zаmапlц,dа Ьч рrоsеdчr seysmik yazrlarrn emallnln i|kin
mэгhэlэsiпdэ tэtbiq ediПr. Emal qrаfiшп Ьч mэrhэIэsi goxsaylr

аlqогitmlэr эsаsшdа tэrtiЬ odilmiý рrоqrаmlшш tэtЬiqi ilэ уегiпэ
yetirilir. Bfrtiin рrоqrаmlапп tэtЬiqiпdэ mэqsэd эksеtdiгiсi sэrhэdlэгiп,
эgэr seysmik mfrрhidэlэт iКбlgfllfl sistemlэrin tэtbiqi ilэ уеriпэ
уеtirilmiqdirsэ, profil хэttiпdэп kе9эп miistaй frzэгiпdэ fэzа vaziyyэtinin
Ьэграsrdrr. Qcyd сdэk Н, miqrasiya.lan somakr zАIlлzIlksilýlэriпdэ эks
оlчпап d"lИ сэЬЬiпiп епеrjЬi dэ Ьгра dilir- Bu dеуilэпlэга aydmhq
gэtirэk.
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Uрt l чэ Мý iisullarl ilэ tэrtiЬ edilmig zаmап kэsiliqlэriпiп eyniliyi

haqqmda miilаhizэlэrэ kitabrn эwэliпdэ уеr verilmiýdi. Оgэr seysmik

kэqfiууаt уеriпэ уеtililэп эrаzidэ geoloji kэsiliq iifiiqi yatrma malik

paralel laylardan iЬаrэtdirsэ, onda Мý чэ уа UDN tisulu ilэ (miiqаhidэ

еdilэп trassalann statik чэ kinematik diiеэliqlэrdэп sопrа сэmlэпmэsi

пэtiсэsiпdэ) tэrtiь edilmiq zaman kэsili;iпdэ эksetdirici, qэьul чэ

partlayrq поqtэlэriпiп уеr sэthiпdэki koordinatlarr eynidir. oksetdirici

пёqtэdэп yuxandakr miihitdэ yayrlan dalýanrn siirэtiпi sabit qэЬчl еtsэk

(bu hal ya|ntz kэsilmэz bircinsli miihit tigiin doýrudur), onda dalýa

сэЬhэsi 9ечrэ qэkilli, gtiаlаr isэ эksetdirici sэrhэdэ регрепdikчlуаr
olacaqlar.

Оgэr dalýanrn yaydma siirэti dэriпlikdэп asilt оlаrаq dэуiýirsэ чэ

geoloji kэsiliq iifiiqi laylanma (Ьэsit tэrkiЬli gёkiiпtiilэrdэп tэgkil

olunmuq) ilэ хаrаktеrizэ оluпчrsа, partlaylý чэ qэЬчl п<iqtэlэriпiп

koordinatlaп iist-tistэ diiqiirsэ, уепа dэ diiqэп чэ qayldan dalýalarrn

giialarr еупidir чэ опlаr aksetdirici sэrhэdэ perpendikulyardrrlar.

Diigan чэ qayrdan giialar miigаhidэ хаttiпэ dэ реrрепdikulуаrdrrlаr.
нэr iki halda zаmап kаsiliqlэriпэ g<irэ dэriпlik kэsili9ini tэrtiь еtmэk

iigiin h=Vo.ta . to*/2-ni hesablayrb, qэЬчl поqtэsiпiп altrndakr miiqаhidэ

хэttiпэ perpndikulyar хэtt iizэriпdэ поqtаlэr qoyub опlап Ьirlэgdirmэk

kifауэtdir чэ Ьчпu hэm оrtа, hэm dэ interval stirаtlэriпdэп istifadэ

еtmэklэ уеriпэ уеtirmэk оlаr.

Lakin эksetdirici sэrhэdlэr ixtiyari istiqаmэtdэ mailliya malik

diiz хаtlэrlэ чэ уа уiiksэk tэrtiЬli tэпliklэrlа approksimasiya

оlчпurlаrsа, опdа zаmап kэsiligiпdэki sinfaz dalýa сэьhэlэriпi

fогmаlаqdrrап эks оlчпап dalýalar qэЬul п<iqtэlэriпэ mti;аhidэ

хэttiпэ perpendikulyar istiqаmэtdэп gэlmirlэr (qэkil 5.19 чэ 5.21).

Dеmэli, dэriпlik kasiligi tэrtiЬ edilmэmigdan эwэl Ьч dalýalarrn
эks olunduqlarr поqtэlэriп ikiёlgtilti fэzadakr уеrlэri

. mfrэууэпlэqdirilmэlidir. ýэkil 5,19-da dеуilэпlэr эуапi gэkildэ niimayig

etdiiiiir. ýэkildаП gёrtindfryii kimi, maili laydan эks оluпап dalýalar
опlапп iisttindэki пёqtэdэ уох, bagqa п<iqtэlэrdэ qeyd olunurlar.
Дуdrпdrr ki, miigahida edilan эks оlчпап dalýalaгrn koordinatlart laytn
yatrm istiqаmэtiпdэ учхапуа doýru siiriiqdiirtilmэlidir. Seysmik
kэqfi yyatda bu siiгiigdtirmэуэ seysmik dalýanrn miqrasiyasr deyilir.
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Оwэllэr seysmik уапlаrп geoloji dэуэrlэпdirilmэsi iqlэriпi уеriпэ
уеtirэп geofizik dalýa сэЬhэsiпi korrelyasiya etdikdэn sопrа a;aýrdakr
tisulla dэrinlik kэsili;lэri tэrtiЬ edirdi. Bu mэqsэdlэ оrtа stirэt
эуrilэriпdэп istifadэ edilirdi.

Miigahidэ хэttiпdэki псiqtэlэrdэ эks оlчпап dalýanrn zamanl чуФп
оrtа siirэtэ ччrчlчrdч чэ altnan пэtiсапiп уаrlsmа ЬэrаЬэr radiuslu
gечгэlаr gэkilirdi. Sопrа eyni эks olunan dalýa соЬhэsiпэ чуФп gечrэlаrэ
tохчпапlаr gэkilirdi. Bu yolla hэm dalýanrn miqrasiyasr reallagdtпltrdt,
hэm dэ эksetdirici sэrhэdiп ikiolgiilii fэzаdаkr уегi miiэууэпlа;dirilirdi
(qэkil 5.19). Вчпа iimumi toxunanlar iisulu deyilir.

ýэkildэп gбriindiiyii kimi, bu iisulla tэrtiЬ edilmiq dэriпlik kэsili9i
ilэ rеаl darinlik kэsiliEi araslnda fэrq чаrdtr. Вчпuп iki sэЬэЬi чаrdш.
Birincisi - dalýa эksetdirici sэгhэddэп уuхаrtdа diiz уох, stmq хэtt boyu
hэrэkэt edir (gэkil 5.19-da 2-2 xetti). Umumi tохчпапlаr iisulu isэ
dalýanrn эksetdirici sэrhаddэп yuxartdakr mtihitdэ diiz хэtt boyu (qэkil
5.1Ф-dа 3-3 хэtti) yayrldrýrnr пэzэrdэ tчtчr. ikincisi - 3-3 хэtti 2-2 srnrq
хаttiпdэп qrsa olduýu iigiin оrtа siirэt эуrisiпdэп gёtiiriilan Vопа-пlп
эdэdi qiуmэti kigik olur. Bu iki sэЬэЬ эksetdirici sэrhэdiп hэqiqi
dэriпliуiпiп siini sчrаtdэ azaldrlmaslna, lауlаrrп yattm Ьчсаqlапшп
qeyri-dЁzgЁn Ьэrраsmа чэ эksetdirici sэrhэdiп еlеmепtlэгiпiп
kооrdiпаtlаrlшп хэtаlаrlа tayin edilmasina zamin уаrаdш.

ТэсriiЬэdэп mэlчmdur ki, geoloji kэsiliqi fогmаlаqdrrап lауlаrrп yatrm

bucaqlarr 0-20О arastnda dэуigdikdэ zaman kэsiliglэriпэ g<irа tохчпапlаr
flsЁlti ilэ tэrtiЬ edilmig dэriпlik kэsiliqlэri seysmik kэ;fiууаt qargtstnda
qoyulan mэsэlэlэriп qэпаэtЬэхg hэlliпi tэmiп еdir. Lakin lауlагrп yattm

Ьчсаqlаrr 20О-dэп аrtrq olduqda geoloji kэsilig miisЬэt чэ mэпfi i;агэli
хэtаlаrlа Ьэrра оlчпчr.

Вiг srra hаllаrdа хэtаlаrm tartibi уоlчеrilmэz dэrэсауэ gatrr. Bu аrzч
оlчпmаz halrn аrаdап qaldrrrlmasr iigiin digэr daha аýrr zэhmэt tэlэЬ
еdэп iisuldan istifаdэ edilir. Опчп reallagdrrrlmasr iigiin UPT.I
sirrэtlэriпdэп чэ уа quyu mэlчmаtlаппdап istifadэ еdilmэklэ lay siirэtlэri
(эsliпdа interval siirаtlэri) kэsiliglэri tэrtiЬ edilir.

UРТТ siirэtlэriпdап interval stirэtlэri a;aýrdakr tэпliуэ uyýiin tэуiп
edilэ Ьilэr:

Y;п1= [(tgс+l) 
, Y2UoN(i*l) - toi , V2оотч19)/(tо1;*r; - to;)]'2 (5.8)

Вuпdап sопrа ,birinci horizontdan mtiЕаhidэ поqtэsiпэ gэlэп эks
оlчпап dalýa сэЬhэsiпэ uyýun эksеtdiriсi sэrhэd Ьаrра оluпur.
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оwэl
siпg=Vб дt/2дх (5.9)

(ýэkil 5.20) tэуiп edilir. Вчrаdа Vо-Уеr sэthiпdап (miiýahidэ хэtti, эsliпdэ
iu^лп kэsiliýinin gэtirilmэ хэtti) Ьiriпсi эksetdirici horizonta qаdэr

aralrqda dalýanrn yayrlma siirati, Дх - mii9аhidэ п<iqtэsi эtrагtпdа

gёtiiriilэп mtiэууэп baza, Дt - эks оlчпап dalýanrn Дх bazastmn

kэпаrlаппdа tэуiп еdilэп zamalп fэrqidir.
Мfrgаhidэ noqtэsindan (5.9) ilэ tэуiп еdilэп bucaq altrnda r = VOt/2

uzunluqda а9аýlуа doýru uzadtlan хэttэ perpendikulyar хэtt gэkilir.

ВеlэliНЬ, qeyd olunan perpendikulyar хэtlэr birinci hоrizопtuп ikicilgtilii
miihitdaki haqiqi чэziууэtiпi эks оlчпап dalýa сэЬhэsiпэ g<irэ Ьэrра
еtmэуэ imkarr_ verir. ikinci hоrizопtчп Ьэrраsr irgtin уепidэп (5.9)-а

чуФп bucaq tэуiп edilir. Qeyd еdэk ki, biitiin seysmik horizontlar iigtin

ЬuЪuсаq eyni qaydada tэуiп ediliг. Miiqahidэ пбqtэsiпdэп tэуiп edilmiý
bucaq aitrnda diiz хэtt gэkilir чэ опчп birinci horizontla kэsiqmэ

пёqtэЪiпdэ Snellius qaydasrna uyýun оlаrаq Smlna Ьчсаф tэуiп edilir.
Кэsigmа поqtэsiпdэп bu bucaq altrnda diiz хэtt pkiliг чэ ona

r-( tz-tr) Yintz 12

mэsаfэdэп perpndikulyar хэtt gэkilir (93kil 5.20). Belэliklb, ikinci, daha
Sonra ti9ЁпЪЁ чэ s. hоrizопtlаrm iki<ilgiilii fэzаdаkr haqiqi чаziууэtlэri
Ьаrра edilmig оlur. Вч iisulla tаrtiЬ edilmig zaman kэsiliglэri hэqiqi
geoioji kэsiligi daha dэqiq approksimasiya еdirlэr. Оgэг miiqаhidэ
Бtuоin seysmik уап|аrа gёrэ tэrtiЬ edilmiq dэriпlik kэsiliqi ilэ hэqiqi
geoloji kэsiliq arastnda fэrq чаrdrsа, bu yalnrz hesablama zamanl
Бчrаirlап хэiаlаrrп tэrtiЬiпdэп чэ interval stirэtlэriпiп dэqiqliуiпdэп
asthdш.

Bu gЁп istehsalatda hэr iki iisul istifadэ еdilmэkdэdir. Lakin опlаr
tэdriсЙ yeni iisullarla эчэzlэпiгlэr. Вuпа komptiter texnologiyast чэ

tэrtiЬ edilmig miqrasiya рrоsеdчrlаrr imkan уаrаdtrlаr.
вчпlаrdап эп Ъаdа alqoritm difraksiya gечirmэsi adlanrr. Вu tisula

gёrэ чеrilэп оrtа siirat эуrisiпdэп istifadэ olunmaqlazaman kэsiliginin

hаr bir diskret пёqtэsi iigiin (t чэ х) difraksiya dalýalanntn hоdоqrаflаrt
hesablanrr. Bu пэzаri dalýa hоdоqrаflаrl zaman kэsiliginin iizэriпэ
qoyulur чэ опlапп approksimasiya еtdiklэri seysmik dalýa sаhэsi

toplanrr. Дуdrпdrr ki, эgэr эks olunan dalýa сэЬhэsi difraksiya
dalýasrnm minimum поqtэsiпэ uуФп эksеtdiriсi пёqtэdэп gэlirsэ, опdа

toplanan dalýa сэЬhэsiпiп enerjisi уiiksэk эdэdi qiуmэtlа
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sэсiууэlэпэсэkdir. Оgэr bu gэrt оdэпilmiгsа, onda сэmlэуiсi ореrаtоruп
grxr;mda 9ох kigik adadi qiуmэtэ malik amplitudalr dalýalar qeyd
оlчпасаqlаг. Difraksiya gечirmэlэriпi rеаllаgdrrап рrоqrаmlапп
аlqоritmlэгi miqrasiya olunmamrq zаmап kэsiliginin hэr Ьir diskret
qiymatini difraksiya dalýasl oyadan mэпЬэ kimi qabul edilir.

Bu iisulun учхапdа Еэrh etdiyimiz iimumi tохчпапIаr iisulundan heg
Ьir fэrqi yoxdur. Опчп tэtbiqi эIачэ оlаrаq zaman kэsili;indaki dalýa
cэbhasinin enerjisinin Ьэrраsmt tэmiп edir. Lakin Ьэrра olunmug enerji
dэ хэtаlаrdап azad olmur. Zаrпап kэsiliginin miqrasiyasrndan sопrа
miiqahidэ п<iqtэsiпdэп agaýrya dоýrч endirilmiq регрепdikчlуаг хэtlэriп
tizэriпdэ qeyd edilmig h=V,to/2 поqtэlэri Ьirlэgdirildikdэ iimumi
tохчпапlаr iisulunda аldэ edilmiq dэriпlik kэsiliglэriпiп eynisi tэrtib
edilir. Вч пэtiсэlаrdэп dinamik dэriпlik kэsiligini dэ tаrtiЬ еtmэk оlаr.
Вuпuп iigiin miqrasiyadan sonrakt zаmап kэsiligiпiп zаrпап, oxu Ьоуч
miqyaslnr h=Ytl2 fоrmаtmа gэtirmаk kifауэt edir.

Qeyd edak ki, Ьir sша рrоsеdчrlапп аlqоritmlэri trаssаlаrп
amplitudalartnln, сэmlэуiсi ореrаtоrчп girigiпэ чеrilmэzdэп эwаl,
difraksiya hodoqrafintn mэrkэziпdэп uzaqligma mэsаfэsiпdэп asilt
olaraq hesablanan amsallara ччrчlmаsmt пэzэrdа tutuгlаr. Bu эmsаllапп
эdэdi qiуmаtlэгi hodoqrafln эtrаfiпdа чеrilэп рэпсэrаdа hеsаЬlапап
koherentlik эmsаllаппdап istifadэ olunaraq tэуiп edilir. Bagqa s<izlэ,

mэrkэzdэп uzaq trаssапrп amplitudalarr kigik чэ эksiпэ, mэrkэzэ уакп
trаssаlапп amplitudalarr b<iyiik эdэdi qiуmэtlэrlэ sасiууаlэпэп amsallara
ччrчlчr. Bu аlqоritmlэr эsаstпdа tэrtiЬ edilmig miqrasiya рrоqrаmlапшп
пэtiсэlэri daha yiiksэk kеуfiууэtlэ sэсiууэlэпirlэг.
Yuxanda qeyd etdiyimiz kimi, difraksiya gечirmэlэri iimumi

tохuпапlаг iisulundan fэrqli Ьir пэtiсэ чеrmir. Dediklarimiz gэkil5.22-dэ
эуапi gэkildэ siibut оlчпur. ýэkil 5.22Ь-dэ чеrilэп zаmап kэsili;indэki
dalýa sahэsinin difraksiya gечiгmэsiпdэп sonrakt mэпzаrэsi gэkil 5.22d-
dэ verilmigdir. Gortindiiyii kimi, difraksiya gечirmэsiпdэп sопrа
gсizlэпilэп пэtiсэ (9эНl 5.22а) эldэ еdilmэmiqdir.

Напrdа dalýa tanliyinin hаlliпэ asaslanan miqгasiya iisullarr

mcivcuddur ki, опlапп tэtbiqi ilэ ikinci iisul reallagdrrrla bilir. Вчпlапп

эп effektlisi dalýa tэпliуiпiп sonlu fэrqlэг iisulu ilэ hallina эsаslапап

alqoritmdir. Опчп пэtiсаsi difraksiya gevirmэsinin пэtiсэsi (gэkil 5.22d)

ilэ miiqауisэdэ qэkil 5.22c-do verilmigdir. Goriindiiyii kimi, bu рrоsеdчr
gоzlэпilэп пэtiсэпiп эldэ olunmasma tam gэrаit уаrаdrr.
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Вч tisul qravimetrik kэqfiyyatda miiqаhidэ оlчпап qravimaqnit

sahэsinin agaýr yarrmfezaya davam etdirilmэsi iigiin istifadэ ediliг. Lakin

bu iisulun difraksiya iisulu ilэ miiqауisэdэ Ёstiinliiyiintin fiziki mэпаsl

hаlэ dэ aydlnlaqdrrrlmamrq qalш чэ опчп istifadэ etdiyi riyazi baza 9ох
miirэkkэЬ olduýundan Ьчrаdа чеrilэп mэlчmаtt kifауэt hesab edirik.

Miqrasiya рrоsеdчrlаrr seysmik dalýa сэьhэsiпiп enerjisinin dэ

Ьэrраstпа imkan yaratdrýrndan (qэkil 5.22Ь,с чэ d-nin miiqауisэsiпdэп

bu aydrn gёriiпtir) zаmап kэsiliglэriпdэ siqnaUsэs-kiiy пisЬэti уiiksэk
olduýu hallarda опчп пэtiсэlэriпdэп istifadэ еtmэklэ miigаhidэ olunan

seysmik dalýa sahэsinin geoloji dэуэrlэпdirmэ mэrhэlэsiпiп keyfiyyatini

уtiksэltmэk оlur.
Sinklinal чэ antiklinallardan эks оlчпап dalýalar uуgчп оlаrаq Ьir

поqtэdэ fokuslanrr чэ genig sаhэdа рауlапlrlаr (sэkil 5.21 чэ 5.22).

Miqrasiya prosedurundan Sопrа опlаr oz hэqiqi чэziууаtlэriпэ

gэtirildiуiпdэп Гоkчslашшý чэ paylanmrý dalýa епеrjilэri dэ Ьэrра

оlчпчr. Eyni fikir sinklinal чэ уа antiklinal оьуеktlэriп altrnda yatan

horizontlardan эks оlчпап dalýa сэЬhэsi haqqrnda da dоýrudur.

Qeyd еtmэуi lazrm bilirik ki, iki чэ iigёlgiilii miiqаhidэ sistemlarinin

tэtЬiqi ilэ эldэ еdilэп seysmik уааlаrm emal qrаflап eyni рrоsеdurlапп
asastnda tэгtiь edilir. sаdэсэ olaraq emah пэzэrdэ tutulan trаssаlаr хэtti

(ikiёlgiilii) Уох, iigёlgiilii hоdоqrаflаrrп formalaqmasr mexanizminэ

чуЁчп qruplagdrгrlrr. ОlЬэttэ, iigёlgiilti miiqahidэ sistemlэrinin tэtЬiqi ilэ

daha dэqiq пэtiсэlэr эldэ edilir.
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Fasil 6. MUga,Hioo оLUц4ц9_Е:Sмiк DАLёА SAHoSiMN
своrоЛ DoyoRLalvпiKir,MoSiMN аSASLARI

Seysmik kэýfiууаtrП tэtЬiqiпdа mэqsэd miiýаhidэ оlчпап seysmik

dаца sаhэsiпэ gоrэ geoloji kэsiliq 
-чэ 

strчktчr хэritэlэriп tartib

еJiьэsiоir. seysirik Йtigаьiоэ пэtiсэlэriпiп emaltndan sопrа tэrtiь

;аiйý zаmапiэsiliqlэriпэ gёrэ bu mэsэlэ bir пе9э mэrhэlэdа hall edilir.

б.1. Oksetdirici horizontlarrn stratifikasiyasl
va seysmik dalfialarln korrelyasiyasr

вч mэrhэlэ эks olunan dalýa sаhэsiпiп quyu mэlumаtlаrr ilэ

uzlaqdrrrlmas' ilЭ baqlanrr. Bu mэqsэdlэ quyud? ёlgiilэп interval

siirэilаriпdэп чэ эksetdirici laylarln agrlmrg dэriпliklэriпdэп istifadэ

olunmaqla sintetik sеуsmоqrаm tэrtiь edilir. sintetik seysmoqramrn

tэrtiь ol.ro.uы qaydalarr haqqrnda уаrrmfэsil З,2,dэ mэlчmаt

verilmi;di. ТэrtiЬ oiun-uq sintetik SеуSmоqrаm чэ segilmiq impulsdan

istifada olunaraq gечrilmэ эmэliууаtlпlп tэtbiqi ilэ impuls seysmoqraml

tэrtiЬ edilir. QчЙа akustik kаюtаj уеriпЭ yetirilmiýdirsэ, onda qaquli

seysmik proirlir-. эsasrnda tэуiп edilmig interval siirэtlэri Ьч

йэtu-аtt". эsаstпdа dэqiqlэ9diriimэlidir. Тээsstiflэ qeyd edirik ki,

дzэrьаусапdа уеriпэ yetiiiыý akustik karotaj tэdqiqatlartnm hэсmi

olduqca kigiKdir. ъurrа gоrэ dэ sintetik seysmoqramlartn

hesablanmaslnda эSаSэп qaquli seysmik рrоfillэmэ пэtiсэsiпdэ tэуiп

edilmig orta чэ interval siirэtlЪriпdэп istifadэ edilir. Hesablanmrq impuls

,.yr-oqru-, ilэ miigаhidэ оlчпап zаmап kэsiliginin miiqayisэsi yolu ilэ

*.rit.lr.rdirilmэsi tэliь olunan эsаs seysmik hогizопtlаr segiliг чэ опlапп
geoloji kэsiligin hanst stratiqrafik intervalma aid olduqlarr

Ьtiэууэrrt.gdiriiir. Вчпdап Sопrа segilmig seysmik horizontlarrn tэdqiqat

,ruriri gэrgiчэsiпdэ korrelyasiyasr Ьаglапtr. Вч zаfflап эrаzi daxilindэki
asas tektonik bloklar haqqrnda mэlчmаt vardtrsa, опlаr miitlэq пэzэrэ

altnmaltdtr. Bu опа gёrэ пэzэrэ alnmaltdrr ki, hэmiп bloklar аrаslпdа

eyniadh dalýanrn uzlagdrrrlmast рrоsеsiпdэ хэtаlаrа yol verilmэsin. Вч
йэqsэdlэ sinfaz сэьhэ formalagdrran dalýalartn kinematik va dinamik

рагаmеtrlэriпdэп dэ istifadэ etmak laztmdrr. Bu mэrhэlэdэ tektonik
pozulmalartn пэtiсэsiпdэ lауlапп епmэ чэ уа qalxma istiqаmэtlэri пэzэrэ

alrnmalrdrr. Оgэr vardtrsa, arazinin geoloji inkigaf tarixi, опчп

hiidiidlarrnda bovcud olmug sedimentasiya чэ postsedimentasiya
gэrаitlэri haqqrnda mэlчmаtlаrdап miitlэq istifadэ edilmэlidir. Segilmig

ieysmik hоriiопtlаrm korrelyasiyasr baqa gatdrrrldrqdan Sопrа miigаhidэ
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рrоfillэriпiп kэsiqmэ п<iqtаlэriпdэ qeyd edilmig aks olunan dalýalarrn
zаmапlап uzlaEdtnlmalrdrг. Вч mэqsэdlэ qapalr kопtчrlаr segilmэli va
ortoqonal рrоfillаrdэ miigahida olunan dalýa sаhэsiпа iistiinliik
чеrilmэlidir. Оgэr рrоfillэriп kэsigmэ псiqtэlэriпdэ эks оluпап dalýalarm
zamanlan arastnda fэrqlэr vardtrsa, опlаr lэýч edilmэlidir, Оп эIчеri;li
iisul Ьч fэrqlэriп qapalr kопtчr iizrэ paylanmastdtr. ОlЬэttэ, аmiп olmaq
laztmdtr ki, sinfaz dalýa саЬhоlэriпiп korrelyasiyasr mаrhэlэsiпdэ
eyniadlr dalýanrn Ьiriпсi fazast uzlagdrrrlmlg чэ bu proses fazadan-fazaya
kеgidэ yol чеrilmэmаk qэгti ila ЬаЕа gatdrrrlmrgdrr. Вэzi hallarda, xiisusi
ilэ рrоГrllэriп kаsigmэ поqtэlэriпdэ zaman kэsiliglэriпdэki dalýa
сэЬhэlэriпiп qeyd еdilmэ чахtlап araslnda Ьёуiik fэrq qeyd edildikdэ,
seysmik yaalartn emal qrafinrn statik diizэliglэrlэ эlаqэdаr mэrhаlэsiпэ
уепidэп qayrdrlmalrdrr.

Seysmik horizontlarrn kоrrеlуаsiуаsl miqrasiya olunmug zаmап
kэsiliglэriпа gёrэ уеriпэ yetirildikdэ daha dэqiq пэtiсэIэrа nail olmaq
miimk{indiir. Lakin bu proses ya|ntz ortoqonal рrоfillаrэ эsаsэп уеriпэ
yetirildikdэ аrzч olunan пэtiсэ altna Ьilэr. Fаqэt эrаzidэ seysmik
kэ9fiууаt miigahidalэri уеriпэ уеtirilэrkэп biitiin рrоfil хэtlэriпiп
оrtоqопаl istiqаmэtdэ уеrlэgdirilmэsi miimkйп deyildir. Buna gсirэ dэ
miqrasiya olunmug zаmап kэsiliqlэriпdэп istiГadэ еdэrkэп Ьuпа diqqэt
уеtirilmэIidir. UgёlgЁlti seysmik kэqfiууаt tэdqiqаtlаrmm пэtiсэlаriпiп
geoloji dэуэrlэпdirilmэsi prosesinda Ьч nciv рrоЬlеmlэг, demak оlаг ki,
уаrапIшr.

б.2. Strчktцг хагitаIаriп tartib edilmasi

strчktur хэritэlэr iki iisulla tэrtiь oluna Ьilэr. Birinci iisul izохrоп
(eyni эdэdi qiуmэtlэrа malik zаmапlаrt ЬiгIа9dirэп эуri xatt) хэritэlэriпiп
tэrtiЬ edilmэsini чэ sonradan опlапп darinlik хэritэlэriпэ gevrilmэsini
пэzэrdэ tutur. izoxron хэritэlэri (eyniadh эks оluпап dalýanrn qeyd
olunma zamanlnl sюiууэlэпdirап хэritэlэr) рrоfil xatti boyu hэr Ьir
miiЕаhidэ noqtasinda qeyd edilmi; eyniadlr эks olunan dalýanrn
zаmапlаrmа gcira tэrtiЬ edilir. Хаritэпiп tэrtiЬ edilmэsindэn опсэ
tektonik pozulmalarm чэ struktur еlеmепtlэгiп uzanma istiqаmэtlэriпiп
planda qeydiyyatl reallagdlrrlmahdrr. Nэhауэt, izохrоп хаritаlэriп
эsаstпdа dэriпlik хэritэlэriпiп tэrtiЬ olunmasr iigtin orta siirat хэritэlэri
tartib edilir. Bu mаqsэdlэ gaquli seysmik рrоfillэmэ пэtiсэsiпdэ tayin
edilmig orta (чэ уа interval) siirэtlэrdэп, Ьчпlаr olmadrqda isэ UDN
siirэtlэriпdэп istifadэ оlчпчr. Sопuпсu halda UDNT si.irэtlэriпdэп (5.8)
diisturundan istifadэ olunmaqla оrtа stirэtlэr hesablanrr va оrtа siirэt
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хэritэlэri tartib edilir. Nэhауэt, izoxron чэ оrtа siirat хэritэlэri bir-birinin
iizэriпэ qoyulur чэ чуýчп поqtэlэrdэ (izoxron чэ izоsЁrэtlэriп kэsigmэ

поqtэlэriпdэ) dэriпlik hеsаЬlапrr (h=vt0/2) чэ struktur хаritэlэr tэrtiЬ

оluпчr. Вчпlаrа izопоrmаl хэritаlаr deyilir. Оgэr tэdqiqat arazisnin

geoloji kэsiliqini fоrmаlаgdrrап lауlаrrп yattm bucaqlarl 10о-dэп

irtrqdrrsa, onda izопогmаl хэritэlэrэ gёrэ izovertikal хэritэlэr tэrtiь
edilir [45].

Bu tisulla хэritэlэr istаr эllа, istэrsэ dэ komptiterin kбmэуi ilэ tэгtiь
оlчпа Ьilэr. Qeyd etmaliyik ki, оrtа siiratlэrdan istifadэ edildikdэ tэrtiь
edilmiq struktur хэritаlэr Ьir sша хаtаlаrlа mЁgауiэt оlчпчr. Вч хэtаlаr
seysmik dalýanrn diiz уох, smап хэtlэ approksimasiya olunan giia boyu
yayrlmasrnro пэzэ.э ahnmamast sэьэьiпdап уаrапlr va эsаsэп эksetdirici
ЬЬуеktlэriП dэгiпliklэriпiП чЭ feza чэziууэtlэriпiП dfrzgЁn tэуiп
еdilmэmэsiпi gаrtlэпdirir.

хэtаlаrlа baýh mэsэlэ zaman kasiliqlэrina g<irэ interval siirэtlэriпdэп
istifada еdilmаlilэ уаrrmfэsil 5.1l-dэ qэrh еdilэп qaydada dэriпlik
kasiliglarinin tэrtiь edilmэsi чэ опlаrп эsаsmdа dэriпlik хэritэlаriпiп
qurulmast yolu ilэ hall еdilэ Ьilэг. Eyni пэtiсапi miqrasiya

рrоqrаmlаrшtп interval siirэtlэгi mоdеllэriпdэп istifadэ еtmэklа iglэуэп

modifikasiyalanntn tэtbiqi ilэ эldэ еtmэk оlаr.
оlЬэttэ, seysmik mэlчmаtlапп emah, geoloji dэуэrlэпdirilmэsi,

хэritэlэriп tэrtiьr va s. bu iglэri уеriпэ уеtirэп geoгrzikin tэсгtiьэsiпdэп dэ
astltdш. LaHn Ьэzап Ьu tэсriiЬэ dэ kifауэt etmir. Bu iimumi чэ hэqiqэt
bir fikirdir ki, seysmik dalýa sаhэsiпэ gсirэ Ьiг пе9э mЁtэхэssisiп
ayrrlrqda tartib etdiklэri struktur хэritэlэr heg zaman iisbiistэ diigmiir.
De-rii, mэsэlэ subyektiv fikirlэrdап asllr olmadan hэll edilmalidir.

Kitabrn sonrakt fэsillэri bu рrоЬlеmlэrэ hэsr edilmiqdir. Bu fэsillаrdэ
miiэllifiп bilavasitэ igtirakr ilэ АzэrЬаусапdа уеriпэ yetirilmig seysmik
kaqfiyyat tэdqiqаtlаrпtп пэtiсэlэri Ьir nov tэftig ediliг, 1974-2002-ci illar
эrziпdэ toplanmrg fond materiallarrna эsаýап geoloji чэ seysmogeoloji
mэlumаtlаrrп Ьir slra hallarda uzlagmamalarrntn sэьэьlэriпi
aydrnlagdrrmaq mэqýэdi ilэ уеriпэ yetirilmiq tэdqiqatlardan чэ yeri
gэldikсэ, yol verilmig хэtаlаrrп lэývini tэmiп еdэ Ьilэсэk t<iчsiуэlэrdэп
bahs edilir.
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Fasil 7. AZaRBAYсANIN NQR_LоRitчiш сшоLоЛ
QURULUýLUNUN SociYYaИ

xUsЁsiyyaTr,oRi ча oNLARIN аRАzir,авiшпо
sBysMiK коýгiуудтIN EFFEKTLir,iyi

Вч fэsildэ miirэkkэЬ tektonika ila sэсiууэlэпап NQR-lэriп geoloji
kэsili;lэri haqqrnda mэlчmаtlаrrп qlsa ;эгhi verilir чэ bu эrаzilэгdа
seysmik ka;fiyyatrn UРtЧ iisulunun tэtbiqi ilэ эsаs geoloji-geofiziki
mэsэlэlэriп hэlli уоllаrmdап Ьэhs edilir.

ОlЬэttэ, Ьч kitabda чеrilэп mэlчmаtlаг NQR-lэriп geoloji
qчrчlчЕlаrrшп xiisusiyyatlэri haqqrnda уаrапа Ьilэсэk btitiin suallara
cavab чеrmir. Вчrаdа biz sadюa оlагаq seysmogeoloji mоdеllэgdirmэпiп
tэtЬiqi ilэ уеriпа yetirdiyimiz tэdqiqatlarn пэtiсэlэriпiп
эsaslandtrtlпrasma kifayэt еdэп mэlumаtlаrr qэrh etmigik.

МtirэkkэЬ geoloji qurulug dеdikdэ biz lауlагrп qalrnlrqlarrmn чэ
onlart tэgkil еdэп stiхчrlаrп litofasial tэгkiЬlэriпiп dэуi;kэпliуiпi, yatrm
bucaqlarrndakr uyýunsuzluqlaгl, ауrl-ауrl stratiqrafik iпtеrчаllапп
pazlaqmastm, qismэп чэ уа tam yuyulmasmt, geoloji kэsili;i
formalagdrran laylarrn tektonik hэrаkэtlэriп пэtiсэsiпdэ miixtolif пёч
plikativ чэ dizyunktiv (qrrrlma, iistаgаlmэ, чэ s.) pozulmalara mэruz
qalmastnt, tangensial qiiwэlаriп tэsiri altmda уаrапап sinusoidal
laylanmant чэ пэhауэt, formalagmlq rеlуеfiп goktintti toplanma
рrоsеslэriпdэki fаsilэlэr zamanl denudasiyaya mэrчz qalmast
sэЬэЬiпdэп уаrапап Ьir srrа kэlэ-kёtiiгIiiуЁ " (nahamarlrýr) чэ s. пэzэrdэ
tчtчгuq.

Geoloji kэsiligi sасiууаlапdirэп чэ adlarr учхаrtdа gэkilэп
хiisчsiууэtlэr АzэrЬаусапrп qчrч sаhэlэriпdэki эksэr neftli-qazlr
rауопlаrdа seysmik kэgfiууаtrп OOD iisulunun tэtbiqi zamanl miirэkkэЬ
tагkiЬэ malik miigahidэ оlчпап dalýa mэпzэrэsiпi (dalýalarrn qargrlrqlr
interferensiyast, sathi dalýalar fonu ila maskalanma, dalýa sаhэsiпiп
amplitud-tezlik xarakteristikasrnrn qeyri-stabilliyivэ s.) fоrmаlаgdrrrr.

7.1. АzаrЬаусflшп miirakkab quruluglu NQRJaгinin
gеоЦi kаsiЩiпiп saciyyavi xiisusil,yatlaгi

NQR-lэriп geoloji kэsiliqi haqqrnda qrsa qэrhlэ tantg olmazdan эwэ-
АzэrЬаусап эrаzisiпiп geoloji q_uruluqu haqqrnda iimumi Ьir likrэ
пэzэr уеtirmэуi mэqsэdэuуýuп hesab edirik. Movcud эdabiyyatda
ауrl-ауrl tэdqiqatgrlarm пэýr еtdiklэri уаziаrdаАzэrЬаусашп neftli-
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qazlr bolgэlarinin geoloji kasili;inin struktur-formasiya kоmрlеkslэriпэ
ayrrlmast haqqrnda biri digэriпdэп fаrqlэпэп miiхtэlif fikirlar
saslэnmigdir. Bizim tэrэfimizdэп dэ bu istiqаmэtdэ mэqsэdуопlii
аrа;dшmаlаr уеriпа yetirilmamigdir. Lakin эdэЬiууаtdа чэ
<Azarneftgeofiziku trestinin fondunda toplanml9 geoloji чэ geofiziki
mэlчmаtlаrа istnad еtmэklэ Ьеlэ Ьir iimumilэqdirilmi; fikir sёуlэmаk
оlаr ki, АzэrЬаусап эrаzisiпiп geoloji kэsiliqinin g<ikiintii kompleksini
эhаtэ еdэп hissэsini altr эsаs litoloji-stratiqrafik kоmрlеksэ ay[maq
miimkiindiir. Вчпlаr geoloji kэsiligiп Ust ТэЬаgir, Paleosen, Еоsеп,
Oliqosen-Ust Miosen (orogenez рrоsеslэriп baqlanýrcr Ьчrа daxildir),
Огtа Pliosen va Ust Pliosen-Antropogen gёkiintii komplekslэrinin
sэthlэri ilэ hiidudlanmg stratiqrafik iпtеrчаllаrrdrr, Bu gcikiintii
kоmрlеkslэriпdэп Ust Miosen чэ Оrtа Pliosen daha gox yan аrtlm,
digэrlэri isэ <irttik rеjimiпdа(qэrаitiпdэ) fоrmаlаgmlglаr. Aydrrrdrг
ki, gokiintii kompleksinin bu intervallarrnln yaranmast эrаzi dахiliпdэ
чэ ondan kапаrdа bag vermig irimiqyaslr tektonik рrоsеslэrlэ baýlrdrr.
Daha kigik miqyaslr tektonik hэrаkаtlэriп yaratdrqlarr эlverigli gэrаit
isa adlarr gэkilэп kоmрlеkslэriп daxilindэki stratiqrafik чаhidlэriп чэ

уа fаsiуаlапп geoloji kэsiligda уеr almastnt tэmiп etmigdir.
АzаrЬаусап эrazisinin geoloji kэsiliginin Oliqosenэ qэdэrki Ыssэsi

demak оlаr ki, eyni sхеmэ чуФп evolyusiya mэrhэlэlэriпdап
kegmigdir. Кэsiliqiп bu stratiqrafik intervala aid hissэlаriпiп Ьеlэ sхеmэ
tabе olmayan аtгiЬчtlаrr postsedimentasiya рrоsеslэгi zamanl
уаrапmlgdrr. Ауdmdrr ki, NQR-larin geoloji kэsiliginda hэr hansl bir
strаtiqrаfik intervalm (biitovltikdэ чэ уа qismэп) аЕkаrlапmаmаsmtп
эsаs sababi tэdqiqat dэriпliklэriпiп azhlt, Ьir srrа hallarda gбktintii
toplanma prosesindэki fаsilэlэr чэ qismэп dэ postsedimentasiya
hаdisэlэri (эsаsап eroziyalar) ilэ baýlrdrr. АzэrЬаусап эrаzisiпiп geoloji
kэsiliginin Oliqosendэn sonrakl hissэsi ауrl-ауrl neftliqazlr rауопlаr
tigЁп miixtэlif olmug раlеосоýrаfi чэ paleotektonik gэrаitlэrdэ
formalagmrgdrr. ОlЬэttэ, bu timumilэqdirilmig fikirdir чэ АzаrЬаусап
эrаzisiпiп miixtэlif NQR-lаriпdэ Ьir slrа gokiintti kоmрlеkslэri
Ьirlэqdirilэ чэ уа уаrrmkоmрlеkslэrэ ауrrlа Ьilэr.

Seysmogeoloji mоdеllэgdirmэпiп tэtbiqi ilэ эhаtа etdiyimiz Ьэzi
NQR-larin geoloji kэsiliglэriпiп bir srra xiisusiyyэtlarina qtsa Ьir пэzэr
salaq. Qeyd edirik ki, biz эsаs diqqэtimizi zaman kэsiliglэriпdэ miirэkkэЬ
iпtеrfеrепsiуа zопаlаrmm уагапmаslпl gэrtlэпdirэп аmillэr iizэriпdэ
сэmlэqdirmigik.
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7.1.1. Кiir-QаЬшrr gауIаrагаsl NQR-i

Bu эrаzi Оrtа Кiir gбkэkliуiпiп qэrЬiпdэ уеrlэqir. Вчrаdа neftli-
qazh sаhэlаr чэ geoloji kэsiligin stratiqrafik iпtеrчаllаrr qеуri-ьэrаьэг
paylanmrgdrr, Orazida Miosen, Paleogen (эsаsэп Orta Eosen) чэ Ust
тэьаgir gёkiiпttilэriпiп neftliliyi-qazlrlrýr dаriп qazma ilэ stibut
edilmiýdir. Вir sша sаhэlэrdэ Maykop чэ sаrmаt gciktintiilэrindan dэ neft
altnmrg чэ уа опчп эlаmэtlэri qeyd olunmugdur (Gtirziindaý,
Еldаrоуuýч, Раlапtсikэп, Dэmirtэрэ- Udabn о). Напr da у a|ntz Тэrsdэllэr
yataýr istismar edilir va orada neft Огtа Eosen gciktintii kompleksindэn
hasil edilir.

кiir-Qаьlrrt gауlаrаrаsl rауопчп Dёrdtincii dcivr gcikЁntiilari ila
<irtiilmiiý эrаzilэriпdа geoloji kэsiligin iist hissэsi эsаsэп iki laydan
iЬаrэtdir. Вuпlаrа qalrnlrqlarl 40+б0 m чэ 20+120 m olan va бziiпdэп
seysmik dalýalarr чуЕчп оlаrаq З50+1000 m/san va 750+1700 m/san
siirэtlэ бtiirэ Ьilэп gcikiintti siiхчгlаrlпtп formalagdrrdrqlarr lауlаr
dахildirlэr. Всilgэпiп bezi hissэlаriпdэ kigik siirэtlэrlэ sэсiууэlэпэп
gсikiiпtiilэгiп tэgkil etdiklэri lауlаr az qalrnhqla tэmsil olunmugdur,
orazidэki апа siixurlarl drtэп gtnntt (tегrigеп) g<ikiintiilэrinin fiziki
хаssэIэriпiп kэskin qrаdiуепtlэ dэуigkапliуi m<iчсчddчr, Вчпа sэЬэЬ
dэrэ-tараli (kala-kcitiiг) rеlуеfiп denudasiya рrоsеslэri пэtiсэsiпdэ
hаmаrlапmаsr чэ ytiksэk altitudaya malik sаhэlэrdа eroziyaya mэruz
qalmastdtr.

Orazinin geoloji kэsiligi, tektonik baKmdan biri digэriпdэп kэskiп
qэkildа fэrqlапmэklэ, iki hissэуа аупItr. Kэsiligin Neogen bciliimti
intensiv dizyunktiv dislokasiyaya чffаmlg gcikiintti kompleksindan
iьаrэtdir. Вч Ыssэпi qэrь-Еimаl-qэrь azimutlu intensiv dislokasiyalr
qtngtqlar, iistэgэlmэIаr чэ darttlma qtrllmalarl, diapir чэ s., neftli-qazlt
rауопчп qimal hissэsinda isэ ýaryaj tektonikasrna xas оlап еlеmепtlэr
sэсiууэlэпdirir.

Кtir-QаЬrrrt gауlаrаrаsr neftli-qazh rауопuп geoloji kэsiliqi Ust
ТэЬаgir-Раlеоgеп dочriiпdэ ortiik, Miosenin baglanýrclndan sопrа isэ
уап агtlm gэkilli 96kihtti toplanma rеjimiпdэ Гоrmаlаqmlgdrr.

Paleogen-Tabagir g<ikiiпtiilэri daha zaif dislokasiyaya mэruz
qalmrgdrr чэ эsаsэп geofiziki kэgfiууаt tisчllаппп tэtbiqi чэ qisman
dэriп qaztma ilэ сiуrэпilmiЕdir. Geoloji kэsiligin Ьч intervalt Neogen
Ьбliimiiпdэп farqli оlаrаq sэrt xassэli gоkiiпttilэrdэп tagkil olunmugdur
чэ tangensial qЁwэIаriп tэsiriпdэп zэif fоrmаdа dэуigkэпliklэrэ
uýгаmrgdrr.
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Кiir-QаЬrrrr gaylararast NQR-inin geoloji qurulugunun iimumi
mэпzэrэsiiliп tэhliiiпdап kasiligin Neogen boliimiiniin Раlеоgеп-ТэЬаgir
gokiinttilari iizэriпdэ "iizmэk" qаьiliууэtiпэ malik olmast tаsэwiirii
yu.urrrr. Bizim fikrimizсэ, КЁr-QаЬrrrt 9aylararast NQR-inin geoloji

Lэsili;iпiП yalntz Neogen Ь<iltimiiпЭ xas olan bu xiisusiyyэtlэr kэsiligin
daha 9ох gilti fаsiуаdаъ iЬаrэt olmast чэ postsedimentasiya_pToseslэrinin

tэsiriпdапlагапа Ьilаr чэ bu hal seysmik kэgfiууаtrп ooD tisulunun

tэtbiqi ilэ tэdqiqatlar уеriпа уеtirilэrkэп miitlэq паzэrэ alrnmalrdtr.

Гt-QК-аЭ .ЪuЪ neft-qaz axtanq <iЬуеktlэri Раlеоgеп-ТэЬаqir
gсiktiпttilэriпэ чуýuп gэlап antiklinallar чэ pazlaýma zonalandtr.

7.1.2. ýamaxr-Qobustan NQR-i

Bciyiik Qafqaz meqantiklinoriumunun сэпчЬ уаmасmlп сэпuЬ-qэrq

gсimiilmэ zonasrnda Ьёуйk bir эrаziпi эhаtэ еdэп bu NQR-in Ьir 9ох
Jаhэlэriпdэ Мэhsчldаr qatrn qumlu kollektorlarrnda Sэпауе эhэmiууэtli
neft чэ qaz ehtiyatlan aqkar edilmiqdir (ýжlqауа, Daggi! Кэпizэdаý,
Duvannr). Maykop va Qоkrаk yaqlr lay dаstэlэriпdэп miiхtэlif
sаhэlэrdа qrr-j"q,^u, alevгit gсikiiпtiilаriпdэп neft alrnmt9drr (Umbakr,
дсlчэlli ua Ъ.). BЁtiin bu gёstэгiСilэr Qobustan эrаzisiпiп neftlilik-qazlrlrq
potensialrnrn уiiksэk olduýunu gсistэrэп аmillэrdэпdir.

Seysmik kэgfiууаt iglэri NQR-in эSаSэп сэпuЬ-qэrq чэ qismэn

mэrkаzi zonalarinda уеriпэ yetirilmi9dir. Daýlrq аrаzilаrdэ seysmik
kэýfiууаt iglэriпiп уеriпэ уеtirilmэmэsiпэ sэьэь чуФп texniki
iйаrrlапП oima-as' чЭ Ьчrаdа miirэkkэЬ seysmogeoloji qэrаitiп

mёvcudluýudur. Hazrrda texniki imkanlar m<ivcuddur чэ fikrimizcэ, bu

tэdqiqatlai уеriпа yetirilmэlidir. Мэrkэzi tektonik zonada Oliqosen-
Miosen gёйtiпttilэri genig taqэkktil tapmlgdrr. Buradakr antiklinal
strukturlar эksэr hallarda miiхtэlif sэсiууэli dizyunktiv qrrrlmаlагlа
(iistэgэlmэlэrlэ) miirэkkэЬlэqmiqdir.' 

RЪlуеfiп kэskin dэуigkапliуэ чэ lауlапп dik yattm Ьчсаqlаппа
malik olmast, eyni zamanda NQR-dэ goxsaylr dizyunktiv dislokasiyalar
чэ palgrq vulkanlarrntn mcivcudluýu ьчrаdа ooD iisulu ilэ уеriпэ
yetirilmiýъeysmik kэgгrууаt tэdqiqatlarrnrn effektivliyinэ mэпfi tэsir
g<istэrап аmillэrdэпdir.

Canub-garq tektonik zonada (Сеуrапkеgmэz gcikэkliyi) bёytit
qalrnlrýa malik pliosen gokiintiilari paleogen-Miosen iizэriпdа
transqressiv yatmaqdadrr.

Orazinin mэrkэzi чэ сэпчЬ-gэrq hissэlэriпdэ ТэЬаgir gёkiiпttilагi
haqqrnda mtifэssэl mэlumаt, dеmэk olar ki, yoxdur. Paleogen
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g<ikiintiilэri haqqrnda geofiziki kэ9fiyyat iisчllаrlшп tэtЬiqilэ alda edilmig
Ьэzi mэlчmаtlаr qeyri-dэqiqdir чэ аsаsэп kеуfiууэt sэсiууэlidirlаг.
Neogen g<iktiпtЁlэri haqqrnda toplanmrq mэlчmаtlаr gcistarir ki, Ьчrаdа
plikativ чэ dizyunktiv tektonikaya malik strukturlarm srxlrýr 9ох
yiiksэkdir. Seysmik kэqfiууаtrп tэtbiqi эгаziпiп geoloji kэsiliqinin Neogen
bciliimii haqqrnda malumatlarrn dэqiqlэ;dirilmэsiпэ imkan yaratsa da,
эldэ olunan пэtiсэlэr qапаэtЬах; deyildir.

NQR daxilindэ D<irdiincii dovr gёki.intiilэrinin qalrnlrqlarr 0+120 m
аrаsmdа dэуigir. Kэsiligin iist hissэsi kigik va a;aýr siirэtlэr zonasma
ауrtlш. Onlarrn seysmik dalýalarl бttirmэ qаЬiliууэtlэri чуЁчп оlаrаq
600+1300 m/san чэ 900+1600 m/sап-diг.

Umчmiууаtlэ, Qobustan NQR-i intensiv qrrgrqlrqlar zonasr kimi
sэсiууэlэпdiriliг. Qrrrgrqlrqlarrn tаЁ hissэlэri miiхtэlif istiqamэtli
dizyunktiv qrrrlmalarla miirэkkаЬlэ;migdir.

Вчrаdа goxsayh geofiziki tэdqiqatlarm чэ qazlma iЕlэriпiп уеriпэ
yetirildiyinэ baxmayaraq, bcilgэnin geoloji kэsili;ini fоrmаlаЕdtrап
stratiqrafik Ьоlgtilэr haqqlnda toplanmlE mэlчmаtlаr vahid Ьir sistemlэ
timчmilэgdirilmэmigdir. Nэtiсэdа geofiziki tadqiqatlarrn istiqamэtinin
segilmasi, опlапп planlaqdrrrlmasl va seysmik dalýa sаhаsiпэ gёrэ geoloji
dэуэrlапdirmэ mоdеllэriпiп segilmэsi tigiin zэrчгi эsаslаr
haztrlanmamlgdrr. Geofiziki tэdqiqаtlаr yalшzyaxrn gэlэсэkdэ neft-qaz
yataqlarrnrn ахtапgt чэ kэgfiууаtrпа yonэldilmi9dir чэ NQR-in geoloji
kэsiliqinin rеgiопаl miqyasda dэqiq сiуrэпilmэsiпэ diqqэt
yetirilmami9dir.

Orazinin neftlilik-qazlrlrq perspektivliyi Ugiincii dбw va ТаЬаgir
g<ikiintiilэri kimi genig Ьir stratiqrafik iпtегчаllа эlаqэlапdirilir.

7.1.3. Кiirуаш NQR-i

Orazinin geoloji kэsiligi neftlilik чэ qazlrlrq baкmrndan уiiksэk
potensiala malikdir. Burada Mahsuldar qatda gохmэrtэЬэli neft чэ
qaz yataqlarr аqkаr edilmigdir. Опlаrdап Кiirsапgэ, Kiirovdaý,
MiEovdaý, Neftgala чэ s. bu giin dэ istismardadrrlar.

Orazi dахiliпdэ mёvcud оlап antiklinal qalxtm zonalarmdakt
strukturlаrm, dеmэk оlаr ki, hamrslntn taý hissэlэriпdа чzuпчпа чэ
епiпэ qtrtlmalaг tэ9эkkiil tapmr;drr.

Buradakr antiНinallar эsаsэп Orta Pliosen yaglrdrrlar чэ эksэriууэti
Yеr sэthiпэ qэdэr davam еdir. Rayonda gomtilmtiq antiklinal
qalxrmlar kimi Кiirsэпgэ, Раdаr, чэ s. ГоrmаIаgmrgdrr.
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Seysmogeoloji сэhэtdэп 9ох эlverigli gэrаitlэ sэсiууэlэпэп Ьч эrаziпiп
tektonikasl geofiziki tэdqiqat iisullarrmn tэtbiqi чэ dэriп qaama
mэlчmаtlапшп пisЬэtэп dэqiq tэhlili ilэ оуrэпilmiqdir. Lakin Ьчпа
Ьахmауагаq эrаziпiп geoloji kэsiligi, xtisusila dэ strukturlarrn dik
bucaq altrnda yatan qшrlmalarla miirэkkэЬlэgmi; tаЁ чэ tаýэtrаfr
hissэlэri dэqiq оугэпilmэmigdir.

NQR-in сэпчЬ-qэrЬ hissэsi stratiqraГrkJitoloji tэlаlэriп yayrlmasr
baюmrndan 9ох perspektivlidir чэ bu эrаziпiп geoloji kэsiliginin daha
daqiq оуrапilmэsi vacibdir.

Kiiryanr NQR-in neftlilik-qazlrlrq potensialr эýаsэп Мэhsчldаr
qatrn iist qёЬэsi чэ qisman dэ АЬgегоп-АЁЕаgtl gёkiintii
kоmрlеkslэriпiп laylarr ila baýhdrr.

7.1.4. Yevlж-Aýcabadi NQR-i

Bu NQR Оrtа Kiir gёkakliyinin сэпчЬ-9эrq hissasindэ уеrlэgir.
Qaama iglэri чэ seysmik kэgfiууаt tadqiqatlarrnrn пэtiсэlагiпэ gоrэ
гауопчп geoloji kэsiliginin Pliosen-Antropogen, Miosen-Oliqosen,
Paleogen, ТэЬаgir чэ Yчrа stratiqrafik чаhidlэriпdап iЬаrэt olduýu
aydrnlagdrrrlmlEdrr. Regional miqyaslr seysmik kэqfiууаt tэdqiqatlarr
эrаzi daxilindэ ёrtiik gэkilli (Оrtа Pliosen va Maykopun аЕаýllаrtпdап
Ust ТэЬаqirа qэdэr агаlrq) va уап arttm sэсiууэli gokiintii dочrlэгiпiп
(Ust Pliosen чэ Miosen dочrlэri) m<ivcud olmasmt Ьir daha
tэsdiqlэmigdir.

Напrdа NQR-in агаzisiпdэ уеrlэ9эп Muradxanlr (Ust ТэЬаgir чэ

Оrtа Eosen), Сэfаrli (Orta Eosen) чэ s. sаhэlэrdэ agrlmlg neft yataqlaгr
istismardadrr.

Воlgэпiп geoloji kэsili;inin хiisчsiууэtlэri seysmik kagfiyyatrn UПШ
iisulunun tэtbiqi ilэ tadqiqatlar уеriпэ уеtirmэk iigiin эlverigli imkan
yaradtr. АzэrЬаусапdа ilk dэfэ оlаrаq geoloji kэsiligin
proqnozlagdшtlmast iglэri mэhz bu NQR-dэ (Оmirаrх, Сэfэrli) miiqahidэ
оIчпап eysmik у апlаt эsаstпdа reallagdrrrlmr gdrr.

Вчrаdа pazla;ma zопаlап ilэ эlаqэdаr neftli-qazlr tэlаlаriп чэ

digэr qeyri-antiklinal tipli struktчrlагtп ахtапqt чэ kэqfiууаtr Ёgiiп
geniq miqyaslr imkапlаr mcivcudduг.

Orazinin neftlilik-qazlrlrýr эsаsэп Maykop чэ Оrtа Eosen gokiintiilэri
ilэ эlаqаdаrdrr. Вчrаdа vulkanik va karbonath ТаЬаgir stiхчrlаrtпtп
Orta Eosen чэ Orta Pliosen gоkiiпtiilэri ilэ Ьilачаsitэ tamasda olduqlarr
zona|ar da neft-qaz yrýrmr baxtmrndan perspektivlidir.
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7.1.5. QчЬа-Хеzеrуап NQR-i

NQR Bбyiik Qafqaz meqantiklinoriumunun lzaq gimаI-gэrq
yamaclnl, Qчsаr-Dэчэgi sinklinoriumunun ча Теrеk-Хэzэr g<ikэkliyinin
сапчь-qэrь hissэsini эhаtэ еdir. Вчrаdа geoloji planalma va strчktчr
qаАmа iglэri пэtiсэsiпdа 50-уэ qэdэr antiklinal qalxrm agkar edilmigdir.

Оrаzidэ Oliqosen-Miosen (Maykop) чэ Paleosen-Eosen
g<ikiinttilэrinin neftlilik-qazlrlrýr siibut edilsa dэ, sэпауе эhэmiууаtli пеft
уаtаф yalntz Siуэzэп mопоНiпаhпdа аgkаг edilmiqdir.

Geoloji planalma i;lэri Paleogen-Miosen gёktintfl kompleksinin
biitun stratiqrafik intervallart haqqrnda mэlчmаtlаrtп toplanmastna
imkan vermigdiг.

Tektonik baKmdan QчЬа-Хэzэгуапr neftli-qazlr rауопчпчп tutduýu
эrаziпi ТэIэЬi-QиrlЬчruп хэttiпdэп Ьir qэdэr qimaldan baqlayaraq
iki hissэуэ (сэпчЬ чэ 9imal) ауtrmаq оlаr.

orazinin сэпчь Ыssэsiпdэ (Boytik Qafqaz mеqапtikliпогiumчпчп
сэпчь-gэrq hissasini эhаtа еdir) olduqca mйrэkkэь tektonikaya malik
Mezozoy yaglr gбkiintii kompleksinin yatdlýr dэriпliklэriп аrtdrф
sаhэlэrdэ geoloji kэsiligin Раlеоgеп-Nеоgеп-Апtrороgеп stгatiqrafik
intervalma aid mэrtэьэsi daha zaif dislokasiyaya uýramrgdrr чэ cirtiik
gэkilli yattma malikdir. Geoloji kэsiligin bu эIаmэtlэriпiп чэ g<iktintti
komplekslarinin tаmаslапшп xiisusiyyatlari gёstэrir ki, Qчьа-хэzэryап|
NQR-inin bu hissэsi mtixtalif zаmапlагdа g<ikiintti toplanma
prosesindaki fаsilэlэг, tektonik hэrэkэtlаriп istiqamatlэrinin чэ
intensivliyinin dауigmэsi, раlеосоýrаfi gэгаitlэriп эчэzlэпmэsi
;агаitlэriпdэ formala9ml gdrг.

QчЬа-Хэzэryапr NQR-inin gimal hissasinin geoloji kэsiligi Mezozoy
dсiчriiпdэ пisьэtэп sakit раlеосоýrаfi чэ paleotektonik gэгаitlэrdа
formalaqmlgdrr. Вчrаdа kaynozoy gёkiiпtiilэriпiп Mezozoy gёkiintii
kompleksi iizэгiпdэ ёrtiik gэkliпdэ yatmast bir daha arazinin geoloji
qurulugunun Апtrороgепа qэdэrki inkigaf mэrhэlэlаriпiп sakit
paleocoffafi va paleotektonik gэrаitlэrdэ tamamlandrýrnr siibut еdэп
аmillэrdэпdir.

Stratiqrafik intervallarrn qalrnlrqlanntn azalmast чэ уа bir stга
araltqlartn NQR-in geoloji kэsiliýiпdэ olmamast gokiintii toplanma
рrоsеslэriпdэ fаsilэlэriп уеr tutmast ilэ аlаqэdаrdrr.

Orazinin geoloji quruluqunun оуrапilmэsiпdэ apartcr mбvqeya malik
seysmik kэýfiyyatrn tэtbiqi ilэ m<ivcud tэsэччtirlэriп dэqiqlэgdirilmэsiпэ
чэ Ьir sша yeni mэlчmаtlаrrп эldэ edilmэsina nail olunmugdur.
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Geofizifi kagfiyyat tэdqiqatlartntn пэtiсэlэri Neogen чэ ТэЬаgir_

Paleogen чэ gбkiintii komplekslэrinin arastndakt uyýunsuzluýun
yerini чэ miqyasrnl dэqiqlэqdirmэуэ imkan чеrmi;dir.

NQR-in rеlуеfiпiп, kigik va a;aýl siirэtlэr zonasmln geoloji
kasiliqinin mtirэkkэЬliуi, kэпd tэsэrriifаtt ilэ эlаqэdаr рrоЬlеmlаr
seysmik kэgfiууаt qargtstnda bir srra mаsэlэlэr qоуur ki, bunlar da

hizrrda m<ivcud оlап seysmik texnika чэ texnologiyanrn tэtьiqi ilэ hэll
еdilэ Ьilэr.

NQR_in neftlilik_qazhlrq perspektivliyi эsаsэп qeyri_antiklinal
tэlэlаrlэ baýlrdrr.

7.1.б. АЬрrоп NQR-i

Zэпgiп neft чэ qaz ehtiyatlarma malikdir. Огаzi B<iyiik Qafqaz
antiklinoriumunun сэпчь-qэrqiпdэ уеrlэ;ir чэ ýamaxbQobustan
neftli-qazh rayonundan Gilэzi ilэ Balrqgr Ьчrпчпч Ьirlаgdirэп
meridional хэtlэ аупltr.

Rayonun geoloji kэsiliqiпiп Mezokaynozoy boltimiina aid
gоkiiпitilэriп qilrnlrýr 10 km-dэп arttqdr. ýimаl-qэrьdэ Ust тэьаqir
goktinttilari уеr sэthiпЭ 9rxrr. QэrЬdэ чэ ýimаl-qэгЬdэ agrlmrq geoloji
i<эsiliglэrdэ Paleosen-Eosen, Oliqosen, Miosen чэ Pliosen gokiintiilэri
igtirak еdiг.

вёlgэпiп gэrqiпdа Mэhsuldar qat g<ikiintiilэri daha geniý tэgэkkiil
tapmý stratiqrafik intervaldrr чэ goxsaylt пеГt чэ qaz ehtiyatlarrna
mltikdir (iimumi qalrnlrýr 3000 m-э gаtlr). Ust Pliosen чэ Dordiincii
dcivr gciktintiilэri эrаzidэki sinklinal hissэlэri doldurmuqdur va чуёчп
оlагаq 1000 чэ 900 m qalrnlrqla sэсiууэlэпir.

Orazi dахiliпdэ 50_уа qэdэr antiklinal qalxrm mёчсчddчr ki,
опlаrtп da 30-а qэdэriпdэ Sэпауе эhэmiууэtli neft yataýr аqkаr

edilmiqdir чэ bu фп dэ istismardadrrlar.
orazinin geoloji quruluqunun ёуrэпilmэsiпdэ xtisusi rol oynamlq

seysmik kэqГrууаtrп tatbiqilэ burada Ьiг пе9э neft yataýr аýkаr

edilmiqdir. Qeyri-antiklinal tэlэlэriп, mэlчm antiklinallann чэ опlапп
ауп-ауrl bloklarrnrn сiуrэпilmэsi mэsэlаlэгi aktual olaraq qalrr.

7.2. АzаrЬаусапш miirаkkаЬ geoloii qчrчlчglч
NQR-lегiпdа seysmik kagfiyyatrn effektliliyi

ДzэrЬаусапdа seysmik kэqfiууаt iЕlэгiпэ 1935-1936-cr illэгdэ
сэпчь-ýэrqi ýirvanda, pirsaat-xrdrrlr sаhэsiпdэ baqlanmlq чэ Ьч

tэdqiqatlai L937-|940-cr illэrdэ дЬqеrопdа davam etdirilmiýdir.
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Seysmik kэqfiууаt mэlчmаtlаrt asasmda 1940-cr ildэ Buzovna yataýr
agkar edilmigdir. seysmik kэýfiууаtm srnaqdan kegiгildiyi bu sаhэlэr
ilkin geoloji mэlчmаtlаrа g<irэ basit tektonikalr ЬоlgэIэr kimi qэьчl
edilmi;diг. l9Ц-|95l-сi illar seysmik kэ;fiууаtrп gcni; miqyasda va
miirэkkаЬ seysmogeoloji ýэrаitlэrdэ tэtbiqi ilэ sэсiууэIапiг. l950-
l9бO-сl illэгdэ seysmik kэ9fiууаtrп tэtbiqi ilэ artrq miirэkkэь quгuluglu
geoloji kэsiliglэriп ёуrэпilmэsiпэ ba;lanmrg чэ eyni zamanda daha
уiiksэk imkапlаrа malik texnologiya чэ texnika tэtbiq еdilmэklэ hэttа
yelpikvaгr miiqahidэ sistеmlаriпdэп istifadэ [1] olunmaqla iig<il9Ёlti
miigahidalar уеriпэ yetirilmiqdir.

Qeyd edak ki, 60-cr illэrа qэdэrki dёчrdа уегiпэ уеtirilэп seysmik
kэgfiууаt tэdqiqatlarrnrn zaif imkanlara malik texnika чэ
texnologiyaya эsаslапmаsrпа Ьахmауагаq эldэ olunmu; geofiziki
mэlчmаtlаr АzэrЬаусап эrаzisiпiп geoloji qurulugunun
ёуrэпilmэsiпdэ эчэzsiz Ьir xidmat g<istэrmiq чэ sопгаkt d<iчr iigtin
axtarrg-kэ9fiyyat i;lэriпэ istiqamэt vermigdir. 1971-ci ildэ OOD
iisulunun tэtbiqi ilэ Muradxanlr yataýr agkar edilmigdir.

l969-1974-cii illэrdэп seysmik kэgfiууаt iqlэri UDN iisulunun
tatbiqi ilэ davam etdirilmigdir. Вч d<iчr seysmik kэ;fiууаtrп tatbiqi
ilэ арапlап geofiziki tэdqiqаtlаrrп effektlilik baxlmrndan kеуfiууэtса
yeni Ьir mэrhэlэsi kimi qiуmэtlэпdirilmэIidiг. О zaman seysmik
kэgfiууаt mtigаhidэlэri hэlэ rэqэmli seysmik stansiyalaгIa уеriпэ
yetiгilmirdi. Lakin seysmik yaalartn emalrnda elektron-hesablama
magtnlarmdan istifadэ edilirdi.

|972-ci ildа "Аzэrпеftgеоfizikа" tгеstiпdэ seysmik уааlаrtп rэqэmli
еmаhпа baglanmtqdrr чэ Ьчпuпlа da АzэгЬаусап geologiyasr чэ
geofizikasrnrn inkiqafr istiqаmэtiпdэ yeni чэ 9ох mtih{im Ьir mэrhэlэпiп
эsаsl qoyulmugdur. Bu iglэriп baglan$crnda igtiгаk еdэп арапсl
mtitэхэssislэriп аdlагr sшastnda (Taýryev R.C., Оfэпdiуеч F.F.,
Оfэпdiуеча S.P, Оhmэdоч N.O., Oliyev С.Y., Мuхtаrоча S.M. чэ Ь.)
miiэllifiп dэ adr ёziiпэ уеr tutmugdur.

1970-ci ildэ seysmik kэgfiууаtrп UDN iisulunun tэtbiqi ila уеriпэ
yetirilan tэdqiqatlar geofiziki ka9fiyyat iglarinin iimumi hэсmiпiп 5о/о-пi
tэqkil edirdisэ, bu rэqэm l979-сч ildэ 88%-э gatdrrrlmrgdr.

L970-1974-cn i[эrdа <Azarneftgeofizika> trestinin эmэkdа9lаrl
Qагасаh, Zerdab, Giirztindaý, Оrtа Muýan, Aýgol, Оmirаrх, ХэlГэli,
Kiird, ýоrsчlч, Mil, QэrЬi Duvannt, СэпчЬi Хаgmаz чэ s. kimi
stгчktчrlаrr dэriп qaamaya hazrrlamlgdr, Adlarl gэkilэп strчktuгlаr 3-6
km dэriпliklэrdэ yatan Mezokaynozoy g<iktintii kоmрlеkslаriпэ gсiгэ
qеуdэ alrnmrglar.
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|970-1979-crr illэrdэ seysmik kэqГrууаtrп UO]r.T iisulчпчп чэ о dcivr

iigiin yiiksэk texnologiyaya malik emal sistеmlэriпiп tэtbiqi zаmч\
Kiririqi"ri". gоrэ Mezбzoy g<ikiiпtiilэriп!1 цо{9slruktчruпu чэ daxili
q,rr.rй'ч.r., Ъуr"п-эуэ jmkan vermiqdir. ТэЬ_ii_dir лцr: ЧЕtiо"ti_ {Qvr
dБKti"th.rinin'geoloji qurulugu haqqrnda da l9б0-1965-сi illardэkina
,rirb"tr.' daha fiiksэk kеуfiууэtli mэlчmаtlагrп аldэ edilmэsi miimkiin
БiЙ"qа"r. Sadalanan Ьч 

- -miiчэffэqiууэtlаr, 
.golda уеriпэ уеtirilэп

,"уrйiК mtigаhidэlэriп эwэlki illэrdэkiпэ пisЬэtэп, daha yiiksэk
ieboloji imi<anlarr olan seysmik stansiyalann чэ avadanhqlarrn

i"tБiqi"i" чэ эп ba'lrcast isэ seysmik уааlапп .emal рrоsеsiпэ daha

йiкrь.r riyazi'bazaya asasianan рrоqrаm kоmрlеkslэriпiп calb

edilmasi пэtiсэsiпdэ эldэ edilmiqdir.
1972-|979-сч illэrdэ miiqаhidэ оlчпап seysmik yazt]larln emal qrafl

Kegmiq Sovet mэkашпdа yaradrlmlý elektron-hesablama mаqmlаrrпdа

lrtЫq'еdilэп Мэrkэzi Geofizika Ekspedisiyasrnda. tэrtiЬ edilmig

рrоqrЪd", kompleksi эsastnda formalaqdlrrlrrdr. Lakin Ьu рrоqтаml.а.r
'ko-it.krirrin hэi Ьir seysmogeoloji qэrаiti _пэzэrа.аlа bilmэsi, tэьii
ki mtmkiin deyildi чэ эlачэ tэdqiqatlar. tэlэь edilirdi. Вч
iadqiqattar 15-dэп 9ох istehsa_lat trеstlэriпdэ, о сiimlэdэп

"Azbrneftgeofizika" trеstiпdэ dэ уеriпэ yetiгilirdi,
нэmiri illэrdэ "дzэrпеftgеоfizikа" trеstiпэ maxsus hesablama

mэrkэziпэ сэlь edilmiý 9oi gэпс чэ yiiksэk ixtisaslr mtitэхэssislэr

istehsalat iglэri ilэ yanagi Ьir пе9э istiqаmэtdэ elmi tэdqiqatlar da

у.rЙ yeti;irdi, Bu- tэdqiqatlar эksэr hallarda yeni-yeni аlqоritmlэr
ir; 

-_ 
рrоqrаmlаrrп tritiъ edilmэsi ila пэtiсэlэпmiqdir, Trestin

amakdaglarinrn tэrtiЬ еtdiklэгi аlqоritmlэr эsаsmdа yazrlmrý

pioqruйu, emal qrafrnrn gепi9lэпdirilmэsiпi чэ Ьчпчпlа da уЁksэk
bэtlеdicitik qabiliyybtinэ malik zaman kэsiliglэriпiп эldэ olunmastnt

tamin edirdi. Nэtйdэ seysmik yaztlann interpretasiya mэrhэlэsiпiп

kеуfiууэti пэZэrэ 9аrрасаq dэrэсэdэ yiiksэldilirdi,, 
Й tэdqiqatlarrn пjtiсэsiпdэ mtiэllifin tэrtiЬ etdiyi аlqогitmlэr

.rurйdо realiaqdrrdrýr рrоqrаmlаrп пэtiсаlэri miiqayisэli qэkildэ 5-ci

iэsildэ verilmiqdir GЪкf 5.7, 5.8, 5,10-5.1s). Seysmik уаztlапп еmаl

qrаfrпа daxil ёdilэп dalýa sаhэsiпiп enerjisinin tэhlili, tэkrаr dalýalarrn

grxrlmasr чэ уа onlairn enerjisinin sжtlmast, goxkanallr чэ уа
biiKanatlr stizgЬсlэmэ, tэrs siizgэсlэmа, miqrasiya,statik diizэliqlэriп
tэsЫhi, siirэt analizi чэ s. kimi рrоqrаmlаr miigаhidэ olunan dalýa

sahasindэn additiv fonu чэ gЪоlоji dэуэrlэпdirmэ zаmапl dalýa

sаhэsiпiп faydalr hesab еdilэп boliimtinii maskalayan hissэsinin

lэýчiпi tэmiп edirdi. Lakin аrzu olunan пэtiсэlэг hэr zaman эldэ

еd"ilmэdiуiпdэп emal qrafintn yeni-yeni рrоqrаmlаr hesabrna
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zэпgiпlэgdirilmэsi istiqamэtindэ tэdqiqatlar, bu gtin dэ olduф kimi,
davam etdirilirdi.

АzэrЬаусапdа Ьч tэdqiqatlar maqsadyёnlti qэkildэ miiэllifiп чэ
опuп bilavasitэ гаhьэrlik etdiyi xtisusi qrup tэгэfiпdэп reallagdrпhrdr.
оldэ edilmig пэtiсэlэrdап l970-2001-ci illэrdэ "Аzэгпеftgеоfizikа"
trеstiпdэ уеriпа yetirilan biitЁn seysmik kaqfiyyat iglэriпdа istifada
edilmigdir.

l994-cii ilэ qэdэrki dcivrda emal qrаflаrlшп tam reallagdtrtlmasl
elektron-hesablama mаЕtпlаппtп riyazi эmэliууаtlаr уеriпэ уеtirmаk
siirэtiпiп agaýr olmast sэЬэЬiпdэп (30000-50000 эmэIiууаt/sап) uzuп
bir zaman tэlэЬ edirdi. Вэzэп 20-km uzunluфnda seysmik рrоfil
boyu mtiqаhidэ olunmug seysmik dalýa sahэsinin tam emalt 20-30
giiпэ Ьа9а gatdrгrlrrdr. Buna gсirэ da hаr bir NQR-in seysmogeoloji
qэгаitiпi чэ qeyd olunan seysmik dalýa sаhэsiпiп хiisчsiууэtlэriпi пэzэrэ
alan emal qrаfr tэtbiq edilirdi.

АрагrIап bu tэdqiqatlar l975-1987-ci illэrdа Хэlfэli, Aýzrbiгgala,
Bozyeri, QэrЬi Оmirаrх, Gtirziindaý, QагаЬаt, Palantokэn, Aýgcil,
ýrxbaýr, Саfэrli, Mahmudlu, КэЬirli, Qaralr, Аýаmаmmэdli ýahsЁnni,
Аýауеri чэ s. strukturlann dэriп qazrmaya hапr|апmаsl iigiin zэmiп
yaratmrqdrr. l981-ci ildэ dэriп qazffIв tigtin hazrrlanmrE Тэrsdаllэr
strчktчruпdа 1983-cti. ildэ neft yataýr agrlmrg чэ istismara verilmigdir.

1983-cti ildэ SSRI Neft Sэпауе nazirliyinin Маrkэzi Geofizika
Ekspedisiyasr ilэ Ьirgэ trest tigcilgiilti seysmik kэ;fijlyat i;lari уеriпа
уеtiгmigdir. Bu tэdqiqаtlаr Аýауеri sаhэsiпdа iizпm plantasiyasrnrn
tutduýu эгаzidа miiчэffаqiууаtlэ Ьа9а gatdrrrldr. Вчrаdа tэtbiq еdilэп
miigahidэ sistemi <ilan рrоfiЬ> adlandrrrlmr;dr. Вчпчпlа da SSRi
miqyasrnda miirэkkэЬ уеrЁstti gэrаitlа sасiууэlэпэп эrаzilэrdэ tig<ilgtilti
seysmik kagfiyyat iglэriпiп reallaEdrrrlmasr imkanlarr tэsdiqlэпdi.

1984-cii ildan Ьа;lауаrаq trest Ьir srra rеgiопаl рrоfillэr boyu
seysmik miigahidэlar арагmlgdrr. Qeyd оlчпап seysmik dalýa sаhэsiпiп
seyýmostratiqrafik iisulla ana|izi эsaslnda bir пеgа istiqаmэtdэ yeni
пэtiсэlаr эldэ edilmigdir. Тumаrхапh-рirsааt regional profili boyunca
geoloji kэsiligin эsаs раrаmеtrlэri tэуiп edilmig чэ ilk dэfэ оlаrаq
СэlilаЬаd чэ Agaýr Кtir gёkэkliklэriпiп sэrhэdlэri ayrrd edilmig, seysmik
yaziara gёrэ. geoloji kэsiligin раlеоЬэrраst tizrэ tэdqiqatlar уеriпа
yetirilmigdir. itk dаfэ olaraq Мэhsчldаi qatrn agaýr vj оrtа qоЬэIэri
arastnda uyýunsuzluq qеуdэ alrndr. Regional ргоfillэrdэ sedimentasiya
kоmрlеkslэri haqqrnda yeni mэlчmаtlаr toplandr чэ эrаziпiп geoloji
inkigaf tarixinin Ьэграsr mtimkiin oldu.

Regional seysmik tэdqiqаtlаr Веуlэqап-Кэlаmэddiп profili boyunca
gбkiintii komplekslэrinin geoloji quruluqunun <iугапilmэsiпэ, rеgiопчп
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раlесоýrаfi чэ paleotektonik gаrаitlэriпiп Ьэrраstпа iyku" verdi. Вч

i"Jqiqiu* vevtax-Hgcabadi gоkэkliуiпi чэ д9аýr кiir gokэkliyinin
gimаl-qэrЬ hissэsini эhаtэ etmiqdir.' Buiэdqiqatlarrn aparrlmasr iigiin miiэllif tаrэfiпdап xiisusi emal qrafl

i;tэпiЬ hair.ia.rmrqdri. Mti9ahidэ olunan seysmik уаzilапп эsаsmdа

tbrtib edilmiq ,imuп kэiiliqlэriпэ gёrа geoloji kэsiliqin birbaga

proqoozt"gdrrilmasr tizrэ tэdqiqatlar mэhz bu emal qrаfшrп tэtbiqi
пэtiсаsiпdэ mtimkiin oldu.

Geoloji kэsiliýin pгoqnozlaýdtrtlmast tizrэ tэdqiqаtlаг E.M.Polonski
чэ N.P.Yusubovun rЪЬЬjrliуi va bilavasitэ iqtirakh ilэ hэуаtа kegirilirdi.
1978-1980-ci illэrdа араrrliп bu iqlэr эSаSэп seysmik dalýa sаhэsiпdэ

оztiпэ уег alan anomaliyalarrn aqkarlanmastnl, terrigen-karbonatlr
gokiintiilэr kompleksindэn эks оlчпап dalýa sаhэsiпэ .gёrэ ауп-ауrl
seysmik fasiyalarrn izlэпmэsiпi, anomal lay siirэtlэri zопаlапшп tэhlilini
чэ s. эhаtа edirdi.

yataq tipli anomaliyalarrn (yтд) ахtап9 iglэri dalýa sаhэsiпiп

dinamik чэ kinematik рirаmеtrlэriпiп tэhlili эsаsmdа уеriпэ yetirilirdi,
YТд-lаr Мчrаdхапlt,ZэrdаЬ, Оmirаrх, Сэfэrli va s. sаhэlэrdэ mtigаhidэ

olunmuý чэ pasportlagdrгrlmrqdш. Тээssiiflэ qeyd еdilmэПdir ki, опlапп
goxu dэriп qurr-a ilэ yoxlanrlmalmý qalrr- Yalnrz _Сэfэrli yataýmtn

agrlmasr ilэ Ьчrаdа qeyd оlчпmч; YTA tэsdiq edi.lmiяd|r,-.
ДzэrЬаусапdр seyimik dalýa sаhэsiпэ gоrэ iki nov YТД_qеуdэ аhшr:

"tiind lэkэ'" - Miosen-Eosen goktintii kоmрlеkslаriпdэ (Muгadxanlr-

Zordab, оmirаrх sаhэlэri) чэ "parlaq lэkа" - Pliosen gоktiпtiilэriпdэ
( ZаrdаЬ-СэГэrli).

Tэdqiqatlarli эhаtэ edilmiý эrаzilэгdэ yтд-lаr аdаtэп antiklinal
tipli tэlэlэr эtrаflаппdа qеуdэ alrnmrqlar.

Sonrakr illэrdэ уеriпi yetirdiyimiz Ьir srra tэdqiqatlar g<istэrmigdir

ki, sadalanan mfrчэffэqiууэtlэr пisЬэtап Ьэsit geoloji quruluqla

sэЬiууаlэпэп эrаzilэrdэ iЙэ edilmi9dir чэ ДzэrЬаусашп neftli-qazlr

Ьсllgэlэriпiп geoloji kэsiliglэriпiп хiisчsiууэtlэriпdэп _asrlr olmayaraq

bu 
"giiпэ qrJ., .tC. olunmug пэtiсэlаrэ уепidэп baxmaq tэlэЬаtr

mёvcuddur.
Мэsэlэп, l998-ci ildэ оmirаrх sаhэsiпdэ уеriпэ yetirilmiq tigёlgiilii

seysmik kэqfiууаt iglэri gоstэrdi ki, 1978-ci ildэ Ьurаdа араrrlmщ

iKi<itgtitti r.yi-iK kэqfiyyat tЪdqiqаtlаrrпrп пэtiсаlэri qэпаэtЬэхg hецЬ
edilэ Ьilmэz. Bu- ýbidt 7,1-dэ gоstэrilэп struktчr хэritэlэriп
mЁqауisэsiпdэп aydrn gciriiniir. ýэkil 7.1a-da чеrilап чэ 1978-ci ildэ

уеriпэ уеtirilэп iklotgыti seysmik kэýгrууаt 
_ 
tэdqiqatlarr эsаstпdа

nДrrrnjtgeofiziko tiestinin эmэkdаgr N.M.Nur_ullaye_v tэrэfiпdап

tэrtiь edilmig хэritэ Mezozoy g<ikiintiilэrinin mоrfоstrukturuпч эks
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еtdirэп seysmogeoloji mэlчmаtdш чэ ;эkil 7.1b-da niimayig еtdirilэп
хэritэdэп oz bэsitliyi ilэ fэrqlапir. ýэkil 7.lЬ-dэ gсistэrilэп struktur
хэritэ tig<ilgtilti seysmik kэЕfiууаt tэdqiqatlarr паtiсэsiпdэ trestin
hesablama mэrkэziпiп bag geofiziki N.O. Оhmэdоч tэrэfiпdэп tэгtiЬ
edilmi;dir. Qeyd еdэk ki, hэr iki halda miiqahidэ olunan seysmik
уааlапп emal qrafr miiэllif tэrэfiпdэп tэrtiЬ оlчпmчgdчr. Ug<ilgiilii
tadqiqatlar пэtiсэsiпdа tэrtiЬ edilmig хэгitэdэ 

, 
Eosen gokЁntti

kompleksinin pazlaqma zonasl ciz эksiпi tapmrgdrr. Ikiёlgtilii seysmik
kэgfiууаt tэdqiqаtlаrt asastnda isэ bu gciktintii kоmрlеksiпэ аsаsэп
antiklinal strukturun olmast zэпп edilirdi чэ хэritэdэ Ьеlэ Ьir struktuг 50
m-lik izохэtlэ gostэrilmi9di. Bu mЁqayisadan antiklinal struktur (yalnrz
Mezozoy gcikiintiilэrinin sэtЫпdэ m<ivcud olan) iizэriпdэ qazrlmlg Ьir
quyudan bagqa digэrlэriпdа neft almmamastntn sаЬэЬi
aydrnlagdrгrlmlgdrr. UqбlEiilii tэdqiqаtlаr neft alrnmayan quyularrn
Eosen gоktiпtiilэriпэ aid neftli hоrizопtlапп pazlagma zопаlаппdап
kэпагdа qazrldrýrnr tэsdiqlэmigdir. Ugcilgiilii seysmik kэgfiууаtrп tэtbiqi
g<istэrdi ki, neft Ьч оrаzidэ antiklinal tэlэdэ уох, stratiqrafik tэlэdэ
toplanmrgdrr. Yэпi tэlапi Ьчrаdа Yечlах-АýсаЬэdi gёkэkliyinin gimal
Ьоrtчпч tэqkil еdэп Mezozoy g<ikiintii kompleksi iizэriпdэ ortiik
gёkiintiisii rejiminda toplanmlg Оrtа Eosen lay dэstэsi yaratmtgdrr.

Yеriпэ yetirdiyimiz tэdqiqatlartn пэtiсэlэri gёstэrir ki, АzаrЬаусашп
NQR-lэriпdэ miigahida оlчпап seysmik уааlаrrп dinamik чэ
kinematik раrаmеtrlэriпiп tэdqiqat sаhэsiпiп geoloji quгulugunun
hanst эsаs хtisчsiууэtlэriпiп tэsiri altrnda Гоrmаlа;drйrпrп dэqiq
оуrэпilmаmэsi aparllmrg seysmik kэЕfiууаt iqlэriпiп пэtiсаlэriпэ g<irэ

toplanmrq mэlчmаtlаrrп tahrif olunmastna sэЬэЬ olmugdur. On ciddi
хэtаlаr zaman kэsiliglэriпэ gоrэ geoloji dауэrlэпdirmа modelinin
segilmэsi mэrhэlэsiпdэ buraxrlmrqdrr.

Вu mэпа чэ mэzmчпlч хэtаlапп уепidэп meydana gжmamast iigiiLn
yollar аrаgdшаrkап, biz seysmogeoloji modellaqdirmэdan istifada
etmak qэrаrlпl qэЬчl etmiqik. Yerina yetirdiyimiz tэdqiqatlarrn
пэtiсэlэriпi sonrakt fэsillэrdэ gэrh еdэсэуik. Нэlэlik isэ seysmogeoloji
mоdеllэqdirmэ haqqrnda qrsa bir gэrhlа tanrg olaq,
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Fasil8. SEYSMiк YлZILАRIN GЕоLол
D aYoRl,otчoiKil.Mosi рRоSЕSiпгпо

SЕySмоGвоr,олi моDЕIдоgпiкмогтiш
TaTBigi

Bu fэsildэ biz аsаsэп seysmogeoloji mоdеllэqdirmэпiп tэtbiqi ilэ hэll
edilэn geoloji-geofiziki mэsэlэlэr haqqtnda qtsa mэlчmаt чегэсэуik.

isbat еtmэуэ galrqacaýrq ki, seysmogeoloji mоdеllэýdirmапiп tэtbiqi
tadqiqat aiazisinin geoloji kэsiliýi чэ опчп yaratdrýr ooD sаhэsi

arasrndakr эlаqаlэriп сiуrэпilmэsiпdэ hэlledici эhаmiууэtэ malikdir.

8.1. Seysmogeoloii modellagdirma
haqqrnda iimчmi mаlчmаt

Elmi-tэdqiqat iqlari уеriпэ уеtirэп hэr Ьir gэхs mоdеllэqdirmэ ilэ
mэgýul olmiq mюьчriууэtiпdэ qаlrr. Umчmiууэtlэ, insan эtrаfiпdа
ьаý чегэп tэьii чэ уа siini рrоsеslэri dэrk еtmэуэ daima сап
atmaqdadrr. Bu mэqsэdlэ hэr Ьir tэdqiqatgr hadisэnin чэ опuп Ьа9

verdiyi miihitin modelini уаrаdаrаq ciziinii axtartq чэ kэgflэrэ
hazrrlayrr. Моdеllэqdirmэ, digэr elm sаhэlагiпdэ olduýu kimi, seysmik
kэgГrууаtdа da genig miqyasda istifаdэ еdilmэkdэdir.

Milgahidэ оlчпап seysmik dalýa sаhэsiпiпiп geoloji
dэуэгlэпdirilmэsiпi уеriпэ уеtirэп hэг bir geoloq чэ уа geofizik taqdim
оlчпmчq seysmik dalýa sahэsini hэlli tэlэЬ olunan mэsэlэуэ чуфп
sачiууаdэ oxuya Ьilmэk tэсriiьэsiпэ чэ уа tэdqiqat apartlan эrаziпiп
geoioji kэsiligi haqqlnda ilkin sxematik geoloji mэlчmаtа malik
ol-.irdr.. Вurаdа опuп seysmik уа^ эsаstпdа real geoloji miihit
haqqrnda analitik ifаdэ ilэ чеrilmэуэп intuitiv tэsэwliriiпii dэ пэzэrdЭ

tutuiuq. Bu mэlчmаtlаr чэ xiisusi tэсriiьэпiп olub-olmamastndan asilt

оlmауагаq riyazi mоdеllэýdirmэпiп seysmik yazrlarrn geoloji
dэуэгlэпdirilmэsi iglэriпэ сэlЬ edilmэsi xiisusi эhэmiууэt kэsЬ edir.

Опа gсirэ ki, riyazi mоdеllэgdirmэ эldэ olunmug пэtiсэlэriп hэqiqэtэ
uyýunluýunu yoxlamaýa чэ хэtаlаrm aradan qaldrrrlmasma zэmiп
yaradtr.

Мэlчmdчr ki, seysmik kaqfiyyat tэdqiqatlarrnrn эsаslпl tэrs

mэsаlэпiп hэlli ilэ baýlr рrоЬlеmlэriп aragdпlmast tэqkil edir. Lakin
seysmik kэ9fiyyatrn diiz mэsэlэsiпiп kопkrеt mоdеllэr эsаsrпdа halli
geoloji miihitin раrаmеtrlэri ilэ miigаhidэ olunan dalýa sаhэsiпiп
kinematik чэ dinamik хtisusiууэtlэri arasmdakr аlаqэпiп ёуrэпilmэsiпэ
xidmat edir чэ miitэхэssisiп rеаl geoloji gэrаitdэ qeyd еdilэп seysmik

18б



yaz:/,arr oxuya bilmak tacriibэsini arttrmaqla yanaýl tars mэsэlэпiп hэlli
yollartnt miiэууэпIэgdirmэуа хidmэt edir. Diiz mэsэlэ deyildikda
yaradrlmlq fiziki чэ уа analitik mоdеlэ чуgчп olan seysmik dalýa
sahэsinin riyazi yolla hesablanmast, tэrs mэsэlэ deyildikdэ isэ эksiпэ,
miigаhidэ оlчпап seysmik dalýa sahasina gora onu fоrmаlаgdtrап
geoloji kэsiligin tаrtiЬ edilmэsi паzэrdа tutulur.

$akil 7.I.Omirarx sйasi. 2D уа 3D seysmik miiEahidahri asasпda tartib
еdilmф struktur xaritalariп miiqayisasi. Xaritahr l978-ci iИа
кДzаrпфgеоfizikа> trеstiпiп аmаkdцlап Nurullayev N.M. tаrаfiпdап
2D seysmik пilsйidа (а) va 1998-ci ilda Оhmаdоу N.O, tаrаfiпdап 3D
seysmik miisahida (Ь) mticalariпa gбra taПib еdilmфdir. Har iki halda
seysmik yaшlarm еmаh miiаlliliп tartib etdiyi еmлI qraft asasmda уеriпа
yetirilmisdi

Miiqahidэ оlчпап seysmik dalýa sаhэsiпэ эsаsэп geoloji kэsili;iп
Ьэrра edilmэsi iigtin segilmiq dэуэrlэпdirmэ modelinin раrаmеtrlэriпdэп
asilt olaraq eyni zaman kasiliqini approksimasiya еdэп goxsaylr dэriпlik
kэsiligi аldэ еtmэk miimkiindiir. Bagqa scizlэ dеsэk, miigаhidэ olunmu;
dalýa sаhэsiпа gбrэ geoloji kэsilig qчrчlаrkэп qeyri-miiayyэnlik чэ
пэtiсаlэriп miixtalifliyi qagrlmazdrr. Вчпа sэЬэЬ, subyektiv уапаýmа
эsastnda segilmiq чеоlоji dэуэrlэпdirmэ mоdеliпdэ пэzэrэ ahnmamlE
faktorlar чэ miigаЫdэ olunan Calýa sаhэsiпiп az Ьir qisminin tahlil iigiin
уаrаrh kimi qэЬчl еdilmэsrОlг,

\
\

а t)
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Diiz mэsэlапiп hэlli zаfflапl da eyni хэtаlаr hesablanmrq dalýa

sаhэsiпiп Ьэsitliуiпэ gэtiгiЬ 9жапr.
Моdеllэýdirmэ, iimчmiууэtlэ, iterativ prosesdir чэ modelin hэqiqi

milhiti dэqiq approksimasiya еdэ bilmasi iigiin onun раrаmеtrlаriпiп
dэqiqlэgdiгilmэsi yolu ilэ tamamlana Ьilэr.^въzэп 

mоdеliэ;dirmэ fiziki model iizэriпdа real оlgmаlэrlэ dэ

apartlrr. Веlэ halda Гrziki model <iziiniin hэпdэsi, dinamik va kinematik

ръrаmеtrlэriпэ gоrэ mоdеllэ;dirilэп sistеmlаrэ uyýun olmalrdrr. Воlэ
Ьоdеllэ;dirmэ yolu 9ох чzчП чэ gatindir. Eyni zamanda goxsaylr

чаriапtlаrlп эldэ olunmastnt mэhdчdlаgdrrrr.
Umumiууэtlа, modellaqdirmэ hэr hansr prosesi dэrk еtmэk iigiin

qiymэtsiz mэlчmаt эldэ еtmэуэ imkan уаrаtsа da, yaddan gxmamaltdtr
fi, oo,rn tэtbiqi ilэ эldэ edilmig пэtiсаlэr mtiэууап fэrziууэlэrэ va reallrýa

iterativ yaxrnlagmalarla эsaslandrtldlýrndan qtisurlardan tam azad
deyildir.

8.2. Seysmogeoloii mоdеПа;dirmапiп tatbiqi
ila hall edilan masalalar

Riyazi mоdеllэqdirmэ geoloji kэsiliqin пэzэri чэ уа tэсrйЬi yolla
(geoloji чэ quyu mэlчmаtlаrt эsаsшdа) tэrtiь edilmiý modeli ilэ опа
чуФп mtihitdэ miigahidэ оlчпап seysmik dalýa sahэsi arastndakt
эl-аqэпi tэуiп еtmэk iigiin istifadэ edilir. Bu zaman a;aфdakr mаsэlэlаr

hэll еdilэ Ьilэr:
- чеrilэп geoloji kэsiligэ gёrэ seysmik kэqfiyyatrn diiz mэsэlэsi hэll

edilir. Bu halda hesablanmrq seysmik dalýa sаhаsiпdэ пэzэri geoloji
kэsiligin biitovliikdэ чэ kэsiligi fоrmаlаgdrrап ауrьауп оЬуеktlэriп
(mэsjlап, pazlaqma zonaýlnln, litofasial dэуiqkэпliklэriп, linzagэkilli
obyekt чэ fоrmаlаrп, ensiz sinklinallartn, qшrlmа mtistэчilэriпiп чэ

s.) seysmik dalýa sаhэsiпdэ yaratdrqlarr mэпzэrэ оуrэпilir. Yэпi
tэгtiЬ edilmig model эsаsmdа real geoloji kэsiliýin yaratdrýr dalýa
sahasi ilэ чэ hэmiп kэsiliqin аtriЬutlаrr arasndakt эlаqэ <iуrэпilir;

_ rеаl gэrаitdэ miigаhidэ olunan seysmik dalýa sаhаsiпэ gоrэ (аdэtэп

zаmап kэsiliglэriпа gёrэ) geoloji kэsili9 qчrulчг, уэпi seysmik
kэ9fiyyatrn tars mэsэlэsi hэll edilir. ТэЬii ki, bu паtiсэпi riyazi model
kimi qэьul еtmэklэ biz уепidэп seysmogeoloji mоdеllэýdirmэпiп
tэtЬiqi ilэ seysmik dalýa sаhэsiпi hesablaya Ьilэrik. Вч halda fiyazi
hesablama iisulu ilэ эldэ еdilэп чэ real mtihitdэ miigаhidэ оlчпап
seysmik yaztlartn emah эsastnda tэrtiЬ edilmiq zaman kэsili9lэriпiп
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miiqayisэsi yolu ilэ rеаl miihiti эks еtdirэп dalýa sаhэsiпiп geoloji
dауэrlапdirilmаsi mаsэlэsiпiп kэmiууэt чэ kеуfiууэtса dЪzФЪ
уеriпэ yetirilmasini (чэ уа aksina) aydrnlaýdlra Ьilэrik. Biiim
ixtiyarlmlzda olan Ьч iterativ yaxtnlagma tisulu istehsalat gаrаitiпdэ
aldrýrmrz пэtiсаlэriп dэqiqliyinin dэriп qazrmadan сiпсэki mэrhэlэdэ
yoxlantlmastna imkan чеrir. Sёzstiz ki, Ьч iterativ yoxlama iisulu
9ох vaxt чэ zahmэt, eyni zamanda giiclii intuisiya tэlэь edir. оIьэttа,
tadqiqatgmrn tасriiьэsi Ьчrаdа hэlledici гоl oynasa Ьеlэ, tэsчir
etdiyimiz Ьч iisul subyektiv fikirlэriп aradan qaldlrrlmasr iigiin
эч ezsiz Ьir xidmatgidir;
yuxanda qeyd etdiyimiz kimi, riyazi mоdеllэýdirmэ seysmik dalýa
sаhэsiпiп kэsiligin hansr аtгiьчtlаrlшп tэsiri altlnda fоrmаlаqmаsml
tэуiп еtmэуэ imkan чеrir. Nоtiсэdэ biz seysmik kэýfiууаtlп geoloji
kэsiligin atributlanndan asill olan hэlledicilik qabiliyyэtini
аrаgdtrmаqlа Ьаrаьаr, seysmik уааlаrrп emal qrafrna dixil еdilэсэk
рrоqrаmlаrrп tatbiq еdilmэ ardrcrllrфnr dэqiqlagdiririk. МаsэIэп,
tektonik qtпlmаlаr zonasmda kigik сilgiilэrэ malik оЬуеktlэriп
statik tэshihlэri hesablayan рrоqrаmlаrm tэtЬiqi рrоsеsiпdэ
kэsiligdэп silinmэsinin чэ уа опlагlп ёlgЁlэriпiп tэhriг olunmast
hallarrnr аrаdап qaldrгmaq iigiin bu рrоqгаmlаrtп рагаmеtrlэri
mоdеllаýdirmэ materiallart эsаsmdа dэqiqlэqdirilа Ьilаr. kinematik
dtizаliglэri чэ seysmik yaz:/,ar:шг, fогmаslпl (tars va zolaqlr stizgэсlэmэ)
tэshih еdэп рrоqrаmlапп раrаmеtrlэriпi tэуiп etmak dэ Ьч qэЬildап
оIап prosesdir;
aydrndrr ki, miigahidэ olunan seysmik dalýa sаhэsiпэ gёrэ geoloji
dэуаrlэпdirmа iýIэriпiп уеriпэ yetirilmэsi iigiin tэdqiqat sаhэsiпiп
geoloji miihitini sэсiууэlэпdirэп siirэt qrагrklаri malum olmalrdrr.
тэсrtiьаdэ isэ эrаzi daxilindэ qazrlm; Ьir чэ уа Ьir пе9э, Ьiri
digarindэn,gox uzaqda уеrlэ9эп quyularda Eaquli seysmik рrоfillэmэ
naticэsi эsаstпdа tэуiп edilmig siirэt modeli malum оlчr. Веlэ
halda da seysmogeoloji mоdеllэgdirmэ xiisusi эhэmiууэt kэsь
edir. Веlэ ki, geoloji dэуэrlэпdirmэ iЕlэriпi уеriпэ уеtirэп
mtitэxэssis ixtiyarrnda olan seysmogeoloji mоdеllэýdirmэ
рrоqrаIшпlп tэtbiqi ilэ iterativ yaxlnlagma qaydaslnda zаmап
kэsiligiпэ чэ ilkin siirat mоdеliпэ gёrэ (чэ уа seysmik уаztlаrm
emalt рrоsеsiпdэ tэуiп edilmig UОtЧ siirаtlэriпэ gёrэ) tэdqiqat
эrаzisiпiп stirэt modelini dэqiqlэЕdirэ Ьilэr. Вir strа hallarda
segilmiý siirаt mоdеliпdэп istifadэ olunmaqla miiýahida olunmuE
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seysmik yaalarm yenidэn emah zэruriууэtiпi аqkаr еtmэk
miimkiindiir;

_ iifiiqi istiqamэtdэ siirэt dэуiýkэпliуi ilэ sэсiууэlэпэп tэdqiqat
sаhэsiпiп geoloji kэsiligi ilэ zaman kэsiliýi arastndakt эlаqэпiп tayin
edilmэsiprobleminin hэlliпdэ dэ seysmogeoloji mоdеllэgdirmэпiп
эhэmiууэti boytikdiir. Nоrmаl giia diaqramlarr (qэkil 3.8 va 5.21)

tэrtiь еdilmэklэ geoloji kэsiligdэki iifiiqi istiqаmэtdэ siirэt
dэyigkanliyinin uпNI iisulu ilэ tэyin еdilэп effektiv siirэt
qrаfiklэriпэ tэsiri ёугэпilэ bilar;

- пэhауэt, riyazi mоdеllэqdirmэ seysmik dalýa sahэsinin emah чэ

geotoji dэуэrlэпdirilmэsi iizrэ mtitэхэssislэriп haarlanmastnda
Бчэrri, vэsaitdir, опа gёrэ ki, о seysmik ka;fiyyatrn imkanlarr
haqqrnda эуапi tэsаwiir уаrаdtr va miigahidэ olunan dalýa sahэsini
охчуа Ьilmэk qabiliyyэti a9rlayrr.
Riyazi mоdеllэgdirmэ iig эsаs mэrhэlэdэ уеriпэ yetirilir: geoloji

modelin tэrtiь olunmast, seysmik dalýa sаhэsiпiп hesablanmast чэ

аlmап пэtiсэ ilэ rеаl geoloji miihitdэ miigahidэ olunmu; dalýa sаhэsiпiп
miiqayisэli tэhlili. Owэlinci iki mэrhэlэпiп gэгЫ ilэ tanrq olaq.

8.3. Geoloii kasiligin modelinin tartib оlчпmаsl

iKi<itgtitti miihitda diiqэп, slnan чэ qayrdan dаlýаlаr mtigаhidэ

хэttiпdэп kе9эп чэ эksetdirici sэrhэdэ perpendikulyar уеrlэqэп miistэvi
iizэriпdэdir. seysmik kэqfiууаt mэsэlэlэriпiп halli baxtmrndan Ьч

miistavinin hэr Ьir aksetdiгici sэrhэdэ ayrrlrqda реrрепdikчlуаr olmasr
qэrtiпi оэzеrэ alsaq, aydrn olacaqdrr ki, iimumi halda bu Ьеlэ deyildir.
Yэпi miistavi cizii stntq miistэчilэrdэп iЬаrэtdir.

Веlэ hesab еdэk ki, Ьч miistэvi iizэriпdэ N sayda эksetdirici sаrhэd

чаrdtr чэ опlаr N-l sayda lауm tavan va dabanlarrdir. Bu lауlаrrп
qalrnlrqlarr ixtiyari qэkildэ dэуiqiг чэ Ьаzэп stfra Ьэгаьэrdir.
YtiksэktэгtiЬli tэпliklэrlэ approksimasiya oluna Ьilэп эksetdirici
sэrhэdlэrdэп baqqa adr gэkilэп miistэvi tizэriпdэ qlrtq хаtlэr vardtr ki,
опlаr da qtrtlma miistэчilэriпiп еlеmепtlэridir. МЁхtэlif sэrhЭdlЭriП

эksеtdiriсi amsallarl biг-biri ilэ korrelyasiya olunmur чэ поrmаl paylama
qапчпчпа tаЬеdirlэr. Oksetdirici sэrhэdlэriп kэsiqmэ псiqtэlэri чэ

qrrrlmаlаr difraksiya mэпЬэlэridir. Miiqahidэ хэtti relyefin formasmt
tЪkrаrlауrr, kigik чэ agaýr stirэtlэr zonasnln раrаmеtrlэri iifiiqi чэ gaquli

istiqamatlэrda dэуigir. Дуdrпdrr ki, bizim хаrаktеrizэ etdiyimiz model
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rеаl miihitdэn <iz basitliyi ilэ fэrqlапir. Bu, rеаl miihitin tigolgiilii чэ
qeyri-bircinsli olmasrndan чэ s. iгаli gаlir.

Qeyd etdiyimiz kimi, biitiin bu раrаmеtrlэr tifiiqi чэ qaquli
istiqаmэtlэrdэ dэуigkэпdir. segilmig modelin dэqiqliyi, уэпi rеаl mtiЁitэ
охý_аrhЁr_ qаrýlуа qoyulan mэsэlэпiп ýэrtlэriпdJп asrli оlагаq tayin
edilmэlidir чэ mоdеllэýdiгmэпi уеriпэ уеtirэп miitэхэssisiп
tэсriiьэsiпdэп bilavasitэ asiltdr:

1.оgэr quyuэtrafi sаhэпiп ёуrэпilmэsi чэуа quyu mэlчmаtlаппmseysmik kэgfiууаt пэtiсэlэriпdэп istifadэ olunmaqla
ekstrapolyasiyasr чэ уа interpolyasiyasr apartlmahdшsa, onda
karotaj эугilэri vasitэsi ilэ kэsilig daha detal ЬissэIэrэ ayrrlmalrdrr.
Geoloji kэsiligin kаrоtаj diaqramlart vasitэsi ilэ iпtегчаllаrа
Ьсiltiпmэsi zаmапl seysmik kэýfiууаtrп qaquli istiqаmэtdэ
hэlledicilik qabiliyyэti паzэrэ alrnmalrdrr. Вч zaman Ъkustik
раrаmеtrlаri gox уахm оlап laylar Ьiгlэýdirilэ Ьilэr чэ эgаr biz
iiftiqi istiqamэtda dауigkэпliklэri сiуrопmэk istэуiriksэ, йr, 9ох
эlverigli imkandan istifada etmэliyik. Yox, аgэr biz ya|ntzseysmik
dalýanrn kinematikasr ilэ эIаqэdаг mэsаlэlэri hall еtmэk istэyiriksa,
о zаmап laylarr daha qalrn аrаhqlага Ьсilэ Ьilэrik. Тэсriiьэdэп чэ
аdэьiууаtdап mэlчmdчr ki, layrn qаlmhф dalýa uzunluýunun lt4-
dan kigik olsa, biz layrn dabanr ila tavanr aгasrndikr zaman
f9rqini gёrэ Ьilmэуэсэуik. Вч b<ilgii eyni zаmапdа layrn
dахiliпdэ seysmik dalýanrn yayrlma siirэtiпdэп dэ asthdrr ki, Ъч
da

h:0.05,V,T= 0,05,V/f

Ьаrа_Ьэrliуiпdэп aydrn gёrtiпiir. Вurаdа h - layrn qalrnlrф, V - layrn
daxilindэ seysmik dalýanrn yayrlma siirэti, Т - Jeysmik' dalýanrn
periodu vaf -seysmik dalýanrn gбriiпэп tezliyidir.

Aydlndrr ki, bu halda litoloji чэ stratiqrafik саhэtdэп kэskiп
fэrqlэпэП lауlаrm Ьirlэýdirilmэsi mэslэhэt g<irtilэ Ьilmэz. Оksiпэ,
ьеlэ lауlаrlп чэ lay dэstэlэriпiп mоdеldэп gtxanlmast, hэttа опIапп
qalrnlrqlarr 0,5-1.0 m olduqda Ьеlэ, hesablanmlg seysmik dalýa
sаhэsiпdэ kэskin dэуigikliуэ sэьаь ola Ьilэr. Bu dэуigikliklэr эsаsэп
dаlýашп dinamik раrаmеtrlэriпdа ёzlэriпi Ьtiiuiэ чеrэсэkdir.
кэsiligiп siirэt xarakteristikasr daha daqiq haarlanmahdrr. Вu
zаmап akustik kаrоtаj malumatlarlndan da istifadэ еtmэk lааmdш.
ýaquli seysmik рrогrllэmэ чэ akustik kаrоtаj mэlчmаtlаrr Ьiгlikdэ
istifadэ edildikdэ kэsiliqin siirэt xarakteristikast daha mtifэssэl

l91



qaydada tэуiп еdilэ Ьilэr. srxlrq karotajr mэlчmаtlатrпdап da

irtiгuo" ediimэlidir. Lakin tэсгiiьэ gёstэrir ki, bu mэlчmаtlаrdа
аdаtэп хэtаlаr gox olur. Вчпа g<irэ,dэ srxlrq аmsаlmt miihitin siirэt

xarakteristikasrnda пэzэrэ almaq mэslэhэtdir. Мэsэlап, tэmiz

q"ЙОuqr"аап iЬаrэt layrn seysmik dalýanr ёtiirmэk qabiliyyэti

iiэrisiпdэ |оо/о qaz yrýrmr olan,_ eyni раrаmеtrlэrlэ sэсiууаlэпэп

layrn ёtiiriiciiliik qabiliyyatindэn fэrqlэпir. Qaz saxlayan lауm siirэt

xarakteristikasrnt uqulrduk, Ьэrаьэrlikdэп istifadэ еtmэklэ

hesablamaq olar:

V- (hr + hz) / (hrЛ/r + hzЛ/z),

Вurаdа hr чэ hz - uyýun olaraq qаzуэ опчп doldurduýu skeletin

timumi qalrnlrqlarr, Vi va У2 - \azln чэ skeletin igэrisiпdэ seysmik

dalýanrn yayrlma siirэtlэridir.

'. 
ogbr 

- 
quyu mэlчmаtlаrt yoxdursa, onda уаlпи seysmik

mэlumаilаr Jsasrnda model sеgmэk olar. Yэпi seysmostratiqrafik

tэdqiqatlarrn пэtiсэlэгiпdэп, iimumi geoloji mэlumаtlаrdап чэ

,.уйk mэlчmаtlапп emah zаmапl уеriпэ yetirilmiq siirэt

analizinin пэtiсэlэriпdэп istitadэ еdilmэklэ model tэrtiь еdilэ

Ьilэr. Вч iisulla tэrtiЬ edilmig model чэ hesablanmrq seysmik

dalýa sаhэsi miimkiin ehtimal variantlan kimi qэьчl еdilmэlidir.

вuйdа bdqiqatgrnrn intuisiyast чэ tэсriiЬэsi xtisusi rol oynaytr.

Neft gеоlоgiуЪriо,о рrоЬlеmlэri ilэ mэ'фl 9l1n seysmik kэ'Гrууаt

iizrэ miitЙэssis iiK пёчЬJdэ gokiintii kompleksini tэqkil еdэп laylarrn

ьэпdэsi чэ fiziki раrаmеtrlэri ilэ mаrаqlашr. vэ Ьч da tэьiidir ki,

Й-iК dalýa sаhЪsiпi geoloji baKmdan dэуэrlэпdirэп geofizik bu

раrаmеtrtэrillауlаrrп yutr* bucaqlarrnt, аzimutlаrшu, qalmltqlarmt,

b"ru" tэgkil' Йэп gOktinttilэrin iitofasial tэrkiЬiпi чэ s.) seysmik

уааlапп kinematirt чэ dinamik хаssэlэriпэ эsаslапаrаq

Ьtirуу"пtэqdirmэуэ gahgrr. Lakin ДzэrЬаусапrп bir srra neftli-qazh

.uyorrlurroda mtiqahij. Ычпuо seysmik dalýa sаhэsiп.э 
_ 
gоrэ tэrtiЬ

"air-iq zamar- kэsiliglэri miixtэlif mэпgаli чэ tэrkлiЬli dаlýаlагrп

qu.i,rrqr, interferensiyuri il, sэсiууаlэпir. Веlэ qaIlýlq f9nla miiqауiэt

oru"u" zumап kэsiliýlэriпdэ eyniadlr seysmik dalýa sаhэsiпiп

kinematika чэ dinamikasr haqqrnda Ьirmэпаlr fikir sоуlэmэk чэ опuп

еiiЬагlr korrelyasiyasrnr yerinj уеtirmэk olduqca miirэkkэЬ problemdir,

Lakin mэsэlэпiп- etiba;h hэliinin mtiqаhidэ оlчпап seysmik dalýa

sаhэsiпdэki iпtеrfеrепsiуа zопаlаrmt' уаrаdап sэьэьlэriп

aydrnlaqdrrtlmast yolu ilэ taprlmasr mtimkiindiiг,
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Zаmап kэsiliqini fогmаlаgdrrап seysmik dalýalarrn qanýlq
iпtеrfеrепsiуа zопаlаrmm tэdqiqat эrаzisiпiп geoloji kэsiliginin
хiisчsiууэtlэri ilэ эlаqэdаr olmast giibhэsizdir. Lakin bu эlаqэпiп
хiisчsiууэtlэri mэlчm olmadrqda mii;ahidэ оlчпап dalýa sahэsinin
geoloji dауэrlэпdirilmэsi сох gэtiпdir. Мэhz Ьч baKmdan уегiпэ
yetirdiyimiz tadqiqatlarm пэtiсаlаri gсistэrir Н, АzэгЬаусапrп miirэkkэЬ
tektonika ilэ sэсiууэlапэп neftli-qazlr rауопlаrtшп geoloji kэsiliqini
fоrmаlаgdrrап gcikiintii kompleksi ilэ seysmik ka9fiyyatrn tэtbiqi
prosesinda miigahidэ olunan seysmik dalýa sahэsi arasrndakr эlаqэпiп
хtisчsiууэtlэri kifayэt qэdэr dэqiqlikla <iуrэпilmэmigdir. Нэr halda son
illаrdэ пэqr olunmug аdэЬiууаtdа bizim пэ9r etdirdiyimiz bir пеgэ
mэqаlэdэп bagqa bu haqda mэlчmаtа rast gэliпmэmigdir. Biz Ьчпчп
эsаs sэЬэЬiпi emal texnologiyaslmn чэ miiЕаhidэ sistеmlэriпiп
miikэmmэlliliуiпэ эsaslamlmasrnda gciriiriik. Buna g<irа da biz Ьч
kitabda АzэrЬаусашп quru sаhэlаriпdа mtigаhidэ оlчпап seysmik
dalýa sаhэsiпi miirэkkэЬlэ;dirэп geoloji fаktоrlаrrп mfiэууэпlэ9dirilmэsi
ilэ baýlr tэdqiqat пэtiсэlэгiпа geniq уеr чеrmауэ galrgmrqrq. Bu
tэdqiqatlart уеriпэ уеtirэrkэп seysmogeoloji mоdеllэgdirmэdап istifadэ
etmigik.

Seysmogeoloji mоdеllэri biz mЁxtalif tэdqiqatgtlann (Б.Е.Хаин,

А.Н.Шарданов, 1952; А.А.Ализаде, Г.А.Ахмедов, А.М.Ахмедов, 19б6;

Г.А.Ахмедов, В.И.Куликов, И.С.Гасанов и лр,1983) geoloji рlапаlmа,
struktur qazlma ча s. mэlчmаtlаr эsаstпdа tэrtiЬ etdiklэri geoloji
kэsiliglэrdап segmigik. Bir srrа hallarda АzэrЬаусапrп miirэkkэЬ geoloji
quruluglu NQRJэriпi sэсiууэlэпdirэп bu mоdеllэrdэп biz Ьilэrэkdэп
lokal чэ уа regional sэсiууэli stratiqrafik intervallarr ча уа laylarr
grxartmrgtq. Bu, о hallarda reallagdrrrlmrgdrr ki, bu intervallar geoloji
kэsiliqin mоdеliпdэп grxardrldrqda эks оluпап dalPa sаhэsiпiп
kinematik чэ dinamik раrаmеtrlэri Ыss olunmaz dэrэсаdэ dэуigsiп.
Aydrndrr Н, geoloji kэsiliqdэп grxardrlmrg hэr Ьir еlеmепtэ gоrэ aks

оlчпап dalýa sаhэsiпiп dinamik чэ kinematik xarakteristikalarr
miitlэq dэуi;mэlidir. Lakin biz bunu еlэ уеriпэ yetiгmigik ki, geoloji
kэsiligin mоdеliпdэп grxardrlmlg еlеmепtlаriп sауmш azaldtlmasr
hesablanmrg dalýa sаhэsiпiп sаdэlэgdirilmэsiпэ чэ oxunaqh olmastna
хidmэt etmig оlsчп чэ struktur interpretasiyasmm (geoloji
dэуэrlапdirmэпiп) пэtiсэlэriпэ tэsir еtmэsiп. Bazi mоdеllэri Ьй пэzэri
hеsаЬlаmаlаг чэ fэrziууэlэr эsаsmdа tэrtiЬ etmigik. Нэr iki halda geoloji
kэsiliglэriп formalagmastnda iqtirak etmig эsаs struktur-formasiya
dочrlэгiпi пэzэrэ almaýa galrgmrgrq.
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Biittin hallarda geoloji kasiliqi sэсiууэlэпdirап stirэt xarakteristikalaгr
tаrэfimizdэп gaquli seysmik рrоfillаmэ tadqiqatlarma gсirэ (оrtа чэ уа
interval siirаtlэr asasrnda) tэуiп edilmigdir. ýaquli seysmik рrоfillэmэ
tadqiqatlarr aparrlmayan эrаzilаг iigtin siirэt xaгakteristikasr sерrkэп
UРШ iisulu ilэ tэуiп edilmiq effektiv siirэtlэrdэп istifadэ etmi;ik.

Bu tэdqiqatlar gэrgiчэsiпdэ biz эsаsэп qalrnlrqlarr seysmik dalýa
чzuпlчýчпuп 1/4-dэп artrq оlап laylardan чэ уа stratiqrafik
чаhidlэrdэп iЬаrэt olan geoloji kэsiliglэriп mоdеllэri iizэriпdэ
tэdqiqatlar aparlmýlq.

Seysmogeoloji mоdеllэri tэrtiЬ еdэrkэп пэzаrэ almlgrq ki, OOD
sаhэsi эsаsэп litoloji deyil, xronostratiqrafik sэrhэdlаrdэ уаrашr.

Biz sedimentasiya рrоsеslэri пэtiсэsiпdэ уаrапап uyýunsuzluqlarm
чэ gciktintii kompleksinin akustik раrаmеtrlаriпiп mti;аhidэ оluпап
dalýa sаhэsiпэ tasirini dэ паzаrэ almaýa galr;mgrq. Аdэtэп эks olunan
dalýa sahэsinin amplitud-tezlik xarakteгistikasr uyýunsuzluq
sэrhэdlэriпdэ чэ gokiintii kompleksinin tavamnda (dabanrnda) miiэууэп
geoloji zaman'a чуýuп gэlэп litoloji хiisчsiууэtlэrэ tam tabe olur. Nэzэrэ
alшqrq ki, aOD sаhэsiпdэki sinfaz dalýa сэЬhэlэri ilэ geoxronoloji
mэrtаЬэlэr hэttа geoloji kasiligin irimiqyaslr Iitofasial dэуigkапliklэrlэ
sэсiууаlэпdiуi sаhэlэrdэ dэ bciyiik dэqiqliklэ uzla;ш. Вчrаdа s<lhbat
geoloji kэsiligi formalaqdrran чэ eyni paleoco$afi gэrаitdэ, qrsa bir
geoloji inkiEaf mэrhэlэsiпdэ toplanmrg gёkiintti kоmрlеkslэriпiп эmаlэ
gэtirdiyi stratiqrafik аrаlrqlаrrпdап gedir.

ТэЬiidir ki, geoloji kэsiliqin alt mэrtэЬэlэriпdэп эks оlчпап dalýa
sahэsinin kinematik чэ dinamik раrаmеtrlэri yuxarrda yatan gokiintti
kompleksinin хiisчsiууэtlэriпdэп astlt оlаrаq miiэууэп dэуigikliklэrа
mэruz qalmalrdrr чэ bu xiisusiyyэt seysmik уааlапп emalt чэ geoloji
dayarlandirilmэsi zarnanl пэzэrэ alrnmalrdrr. Kitabln sonrakt fэsillэriпdа
biz Ьu рrоЬlеm.lэ alaqadar tэdqiqat iglэriпiпiп пэtiсэlэririiп gэrhiпэ
daha geniq уеr чеrmэуэ galrgmrgrq.

Мэlчmdчr ki, gcikiintti kоmрlеkslэriпdэ lokal хiisusiууэtlэrэ malik
эksetdirici sэrhэdlэr dэ mcivcuddur. Bunlara аdэtэп geoloji kэsiliqin
qazlr, neftli-qazlr, sulu-qazh, sulu, neftli чэ s. intervallannrn yaratdrqlarr
эksеtdiriсi sэrhэdlэг daxildir. Bu пёч эksetdirici sэrhэdlэriп
yaratdrqlart OOD sahэsi аdэtэп geoxronoloji sэrhэdlэriп чэ уа
uyфnsuzluq sэrhэdlэriпiп yaratdrqlarr seysmik dalýa сэЬhэsi ilэ
kэsi;iг (эlЬаttэ, xiisusi hаllаr da mcivcuddur - iifiiqi laylanma). Yeri
gэldikсэ, biz bu рrоЬlеmlэ dэ ilgili mtizаkirэlэrэ уеr vermigik.

irimiqyaslr gokiintii kompleksinin yaratdrýr dalýa sаhэsi
ёуrэпilmэdэп geoloji kэsiligiп lokal hissэlэriпiп эks etdirdiyi dalýa

|94



сэЬhэsi haqqrnda danrgmaq doýru olmaz. Buna baxmayaraq,
mtiallifin cizii dэ daxil olmaqla, Ьiг slrа tэdqiqаtgrlаr АzэrЬаусашп
qчrч sаhэlэriпdэ miigаhidэ оlчпап seysmik yaziar эsаstпdа
seysmostratiqrafik analiz чэ seysmik dalýa mэпzэrэsiпiп
раrаmеtrlэriпэ g<irэ geoloji kэsiligin proqnozlagdtrtlmast iglэri уеriпэ
yetirmig va miiэууэп miiчаffаqiууэtlэr эldэ еtmэуэ nail olmuglar.
Seysmogeoloji mоdеllэqdirmэпiп tatbiqi ilэ daha dэriпdэп ma;ýul
olduqdan ча bir slra аrаgdtrmаlаr уеriпэ yetirdikdan sonra biz
(эwэlki tэdqiqatlarrn пэtiсэlэriпэ k<ilgэ salmaq arzusunda olmadan)
Ьеlэ qэrаrа gэlmigik ki, irimiqyash gcik{intti komplekslari ilэ опlапп
эks etdirdiklэri seysmik dalýa sаhэsi aгastndakt asrlllrqlarrn
xiisusiyyэtlari geniq miqyaslr tэdqiqatlarla эhаtа olunduqdan sопrа
seysmostratiqrafik ana|iz чэ seysmik dalýa mэпzэrэsiпiп
parametrlarina gсirэ geoloji kэsiligin ЬiгЬаgа proqnozlagdшtlmast iizrэ
galrgmalara yenidan qayltmaq laztmdtr. Вч kitabda аsаsэп miigahidэ
оlчпап OOD sahэsi ilэ АzэrЬаусапrп NQR-lэriпiп geoloji kэsiliglэri
arasndakt эlаqэdэп danrqrlrr. Bu sэЬэЬdэп seysmik уаzdаrа gсiга
geoloji kэsiligin ЬirЬаqа proqnozlaqdlrllmast чэ seysmostratiqrafik
analiz haqqrnda genig miizаkirэlэrэ, dеmэk оlаr ki, уеr чегmэmi;ik.
Lakin Ьir slrа hallarda biz seysmik dalýa mапzэrэsiпiп dinamik
раrаmеtrlэriпэ gоrэ geoloji kэsiligin ЬirЬаgа proqnozlaEdшtlmast ilэ
эlаqэdаr mэsэlэlэrэ 9ох yrýcam formatda toxunmaýa galrgmrErq.

Seysmogeoloji mоdеllэqdirmэпiп tэtbiqi ilэ аIdэ etdiyimiz паtiсаlэriп
kеуfiууэtiпi пэzэrэ alaraq miirэkkэЬ geoloji quruluga malik Qobustan,
Кtir-QаЬrrrt gaylararasr чэ QчЬа-Хэzэryаш NQR-da miigahida оlчпап
seysmik dalýa sаhэsi эsаstпdа tэrtiЬ edilmiý zaman kэsiliglэriпэ g<irэ

seysmostratiqraГrk апаI^iz чэ geoloji kэsiligiп proqnozlagdшrlmast Ёzrэ
tбчsiуэlэr hazшlamaq qэпаэtiпэ galmigik. Kitabda, уеri gэldikсэ, bu
пэtiсэlэrэ dэ aid qrsa gаrh verilmigdir.

Оwэlki fэsillэrdэ qэrh etdiyimiz чэ uzuп miiddэt эгziпdэ (1975-
2000-ci illэr) elmi чэ tэсriiЬi эsаslаrlа tэrtiЬ va istehsalatda tэtЬiq
edilan seysmik уааlаrm emal qrаfrпа verdiyimiz tэshihlэriп Ьir qismi
mэhz seysmogeoloji mоdеllэqdirmа tэdqiqаtlаrr пэtiсэlэriпiп
mэhsuludur.

Е.4. Seysmogeoloji modellar asasrnda aks
оlчпап dalýa sahasinin hesablanmaýl

Seysmik dalýa sаhэsiпiп riyazi yolla hesablanmasr iigtin goxsaylr
alqoritm va рrоqгаm mёчсuddчr. Lakin эksэr hallarda bu alqoritm
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чэ рrоqrаmlаr эksэr hallarda irihэсmli hesablamalar iigiin пэzэrdэ

'tutulmu; чэ bir Saattn qiymati 9ох bahah olan kоmрiitеrlэrdэ уеriпэ
yetirilir. Eyni zamanda istehsalat iglэriпiп ritmi elmi-tэdqiqat iqlэriпiп

hacminin аrttпlmаsmа imkan чеrmir. Nэtiсэdэ genig miitaxэssis

auditoriyasrnrn bu sistеmlэrdэп istifаdэ еtmэk imkanr mэhdчdlа;rr.

Bu mапеэlэriп аrаdап qaldrrllmasr yollarrndan biri seysmik dalýa

sahэsinin riyazi yolla hesablanmasrnm fэrdi kompiiterlэrin tэtЬiqi ilэ

уеriпэ yetirilmэsidir. Bu halda geni; mtitaxэssis auditoriyaslna yaxýl

mэlчm olan WINDOWS эmэliууаt sisteminin miihitinda iglэуап

riyazi hesablama рrоqrаmlаппlп tэrtiь olunmast mэsэlаsi hэll
edilmэlidir. Bu mэsэlэпi biz yeni seysmogeoloji mоdеllэ;dirmэ рrоqгаml
tэrtiЬ еtmэklэ hall etmigik. Рrоqгаm miiэllifiп hazrrladrýr alqoritmi
asasmda чэ rэhЬэrliуi ila <<,ДzэгпеftgеоГrziku trestinin hesablama

mэrkэziпiп proqramglsr Д.ýаhЬаzоч tэrэfiпdэп tэrtiЬ edilmiqdir. Bizim
tэrtiЬ etdiyimiz riyazi mоdеllэqdiгmэ proqramr seysmik dalýa sahэsini

hesablamaqla yanaýl, eyni zamanda аlrпап пэtiсэlэri istэпilап

formatda чэ ixtiyari mэlчmаt dagtytctsma (floppy disk, optik disk,

exsobayt lent vo s.) yaza bilir. Yэпi altnan пэtiсэпiп istэпilэп

hesablama mэrkаziпdэ emal оlчпmаsl iigtin tэlэЬ оlчпап ýэrtlэr
<idanilir. Qeyd еdэk ki, tэrtiЬ etdiyimiz рrоqrаm displeyin еkrашпdа

dfrýэп va qayldan dalýalarrn qiia boyu yayllma sxemini rеаl zamanda

izlэmэуэ imkan чеriг. Yэпi seysmogeoloji mоdеllэqdirmэ tэdqiqап ilэ
mэ;ýul olan miitэxassis эks оluпап dalýa sаhэsiпiп formalagmast

prosesini displeyin еkrашпdа g<irэ bilir.
ОdэЬiууаtdа olan mэlчmаtlаrа чэ ýэхsi аrаýdшmаlапIшzа gбrэ

Ьеlэ Ьir пэtiсэуэ galmigik ki, seysmik dalýa sahэsinin riyazi yolla

hesablanmastnt уеriпэ уеtirэп рrоqrаmlаr аrаsmdа эп yiiksak

effektliliyэ malik оlапlаr dalýa tэпliуiпiп hэlliпi чэ mэrkаzi ýiia
tisчlчпu пэzэrdа tutan аlqоritmlэr эsаslпdа tэrtiЬ оlчпmuýlаr.

Olda etdiyimiz tэсriiЬэ gоstэrir ki, mэrkаzi giia iisulunun эsаsшdа

iglэуэп рrоqrаmlаrlп пэtiсэlэri daha oxunaqh оlчr. Веlэ ki, Ьч

alqoritm эsаsmdа tэrtiЬ olunmu9 рrоqrаIшп пэtiсэlэriпdэki dalýa

sаhэsiпiп kinematik чэ dinamik раrаmеtrlэri asanlrqla оlgiilэ bilir.
Dеmэli, bu пэtiсэlэrdэп istifadэ еdilэrэk iki чэ iigolgiilii miihitdэ
seysmik dalýalarrn yayrlma хiisчsiууэtlаriпiп оуrэпilmэsi mэsэlэlаri

hэll еdilэ Ьilэr.
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Lakin geoloji kasiliqin mоdеliпdэ оlgiilэri Frепеl zопаsша

ЬэrаЬэr чэ ondan kigik olan оЬуеktlэr olduqda seysmik yazllann

dalýa tэьiэtli olduýunu пэzэrэ alan аlqоritmlэrэ asaslanan

рrфrаmlаrш пэtiсаlэri real mtihitdэ qeyd olunan dalýa sаhэsiпэ daha

9ох охýаr оlчrlаr.
маrkэzi Etia iisulunun tэtbiqi geoloji kэsili9in modelinin diskret

qiуmэtlаriпiп daha dэqiq tayin еdilmэsiпi tэlэь edir.

Gёriindiiyii kimi, hэr iki alqoritmlэ iýlэуап рrоqrаIшп tэtbiqinin

faydasl vardtr. Дqаýrdа qэrh еdilэп seysmogeoloji mоdеllэqdirmэ

пэtiсэlэriпdэп dэ Ьч aydrn gсirЁпiir.

ýэkil 8.1-dэ bizim tartib etdiyimiz mэгkэzi 9tia iisulu чэ dalýa

tэпliуiпiп hэlli ilэ iglэуап (РrоМЖ emal sisteminin tэrkibindadir)

рrоqrаmlаrrп tэtbiqi ila hesablanmlg dalýa sаhаlэriпiп miiqayisэsi

verilir. Qeyd edirik ki, gэkil 8.la-dakr seysmogeoloji model Д9аýt

I(iir gokэkliyindэ уеrlэýэп Кiirsапgэ yataýrnrn qчуч mэlчmаtlаrt

эsаsшdа tэrtiЬ olunmuq geoloji kэsiliqiпэ (atlasdan gёtiiriilmfiqdiir)

чуЁчп olaraq пэzэri yolla tэrtiЬ оluпmчgdчr. Nэzэri modelin Ьir пе9э

hissэsiпdэ neftli чэ sulu lауlаr yerlэqdirilmi;dir.
yuxartda qeyd etdiyimiz kimi, gakil 8,!ь-dэki dalýa sahasinin

rеаl miihitdэn эks оlчпап dalýa sаhэsiпэ daha yaxln olmasma

Ьахmауаrаq gэkil 8.1a-dakr dэriпlik kэsiliginin kigik <il9iilэrэ malik

atributlan, ilk baxtgda, burada oz эkslэriпi tapmamlglar. Вчпчп

эksiпэ olaraq, qэkil 8.1с-dэki zаmап kэsiliginda eyniadlr оЬуеktdэп эks

olunan dalýa mэпzэrаsi aydrn gэkildэ gоriiпiir. Lakin gэkil8.lb-daki

zamar- kэsiliginin miqrasiyadan sonrakt gёriiпйgiiпdэ (qэkil 8.1d)

dэrinlik kэsiliginin уiiksэk dэqiqliklэ Ьэrра olunduýu gёrtiпiir.

Мiiqауisэ etdiyimiz bu iki zaman kэsiliqindэki daha bir fэrq

kollektor kimi modellэgdirilmiý laylardan yuxartda чэ agaýrda

уеrlэqап lауlаrdап эks olunan dalýalarrn mэrkэzi giia iisulunun tэtbiqi

it. hesablanmrý zaman kэsiligindэ daha zэif intensivliyэ malik

olmasrndadtr ki, Ьч da gёzlэпilэп пэtiсэdir. Yani эsliпdэ seysmik

уаzlапп dalýa tэьiэtli olmastnt пэzэrэ аlап рrоqrаmlп tэtьiqi ilэ
hesablanmlý zaman kэsiligiпdэ пэzэriууэ ilэ чуugmауап пэtiсэ эldэ

edilmigdir. Qeyd etmэliyik ki, zaman kэsiliqinin miqrasiyasrndan sопrа

da gozlэnilan пэtiсэ эldэ edilmэmigdir.
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ýэkil 8.1-dэki geoloji modelin neft чэ sч ilэ doydurulmaml;
чаriапtmdап, hэr iki рrоqrаIшп tatbiqi ilэ hesablanmlý zaman
kasiliglarinin mtqayisэsindan dэ yuxarrdakt паtiсэlэri soylэmak
miimkiindtr. Bu пэtiсэlаriп mtiqayisэsi 9эkil 8.le + h-da verilmigdir.

ýэkil 8.lc чэ f-dэ miigаhidэ оlчпап sопuпсч эksetdirici hoгizontdan
эks оlчпап dalýa сэьhаsiпiп ýэkil 8.1b чэ э-dэ olmamastnrn sаьэьi Ьч
horizontun dalýa tэnliyinin hэlli ilэ mоdеllэýdirmэ уеriпэ уеtirэп
рrоqrаtшп girigiпэ daxil еdilmэmэsi ilэ эlаqэdаrdrr.

Вч iki рrоqrапuп пэtiсэlаriпiп miiqayisэsi gэkil 8.2-da dэ verilmi;dir.
вчrаdа hэr iki аlqоritmэ gбrэ tartib edilmiý рrоqrаlшп пэtiсэsiпiп
eyniliyi haqqrnda miilаhizэ уЁriitmэk mtimkйпdiiг. опlаrrп
arastndakt эsаs fэrq (9эkil 8.2Ь) tаkrаr dalýalarrn miiqаhidэ
olunmastndadrr. Qeyd etmaliyik ki, bizim gtia frsulu эsаsrпdа tэrtiь
etdiyimiz рrоqrаIшп alqoritminda tэkrаr dalýalarrn hesablanmast
пэzэrdэ tutulmamtgdrr.

Вчrаdа Ьir mэsаlоуэ da diqqat уеtirilmэlidir ki, Ьч da hэr iki
ргоqrаmlп tэtbiqi ila уеriпэ yetirilmig seysmogeoloji mоdеllэgdirmэ
пэtiсаlэriпdэ difraksiya dalýalarrnrn qеуdэ almmamastdtr. Вч
mэsэlауэ biz riyazi yolla hesabladrýmlz goxsaylr пэzэri zаmап
kэsiliglаriпdэ va Аzэrьаусап аrаzisiпdэ mtigаыdэ olunmug zаmап,
kэsiliglэгiпdэ diqqэt yetirmigik. Nэtiсэdэ bela qэrаrа gэlmiýik ki,
bizim tэdqiqаtlаrШ эhаtЭ etdiyi neftli-qazlr rауопlапп geoloji
miihitinda уаrапап difraksiya dalýalannrn intensivliyinin эks olunan
dalýalaгrnkmdan xeyli zэif olduýundan опlаr zaman kэsiliglэriпdэ
gоrtiпmiirlэr. оsliпdэ isa опlаr timumi dalýa sаhаsiпdэ miiэууэп
enerji iIэ igtirak еdirlэr. Bizim bu fikrimizi эdэьiууаtdа olan malumatlar
чэ sonrakt fэsillаrdэ gэrh еdilэп seysmogeoloji mоdеllаЕdirmэ пэtiсэIэri
dэ tэsdiq еdir.
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Fasil 9. лZаRвАYсАNIN MUROKKoB GEoLoJi
QURULUýLU NQR_LORiNiN SEYSMoGEoLoJi

MoDELLaRi HAQQINDA

Bu fэsildэ bir stra mtirэkkэЬ geoloji qurulu;lu neftli-qazlr ЬбIgэlэriп
geoloji kэsiligi haqqrnda mэlumatlarln чэ ауrl-ауп sаhэlэriп geoloji
kэsiligini sэсiууэlэпdirэп model пiimчпэlэri эsаsmdа hesabladrýrmlz
seysmik dalýa sаhэsi ilэ rеаl seysmogeoloji qэrаitdэ mii;аhidэ olunan
seysmik dalýa sаhэsiпiп mtiqayisэli tэhlilini vermigik. Stibut еtmэуэ
galrgшqrq ki, seysmogeoloji mоdеllэqdiгmэ seysmik kэgfiууаt
tэdqiqаtlаrrпrп sаmэrэliliуiпiп arttrtlmastna хidmэt еdэ Ьilэr. Eyni
zаmапdа, seysmogeoloji mоdеllэgdirmэпiп miiqahidэ olunan seysmik
dalýa sаhэsiпiп geoloji dэуэrlэпdirilmэsi iqlэriпdэ tatbiqi seysmik
kэ9Гrууаt iizrэ tэdqiqatlartn mtiчэffэqiууэtlэriпiп чэ uýursuzluqlarlmn
sэЬэЬlэriпi аrаqdrrmаýа imkan чеrir.

Seysmogeoloji modellari sеgаrkэп biz АzэrЬаусап geoloq чэ
gеоfiziklэri tэrэfiпdэп уеriпэ yetirilmiq geoloji planalma, dэriп qazrma
ча geofiziki tэdqiqаtlаr пэtiсэsiпdэ эldэ еtdiklэri mэlчmаtlаrdап [7]
istifadэ etmigik. Вiг slrа hallarda quyu mэlчmаtlап эsastnda tэrtiЬ
edilmig geoloji kэsiliqlэrэ Ьэzi diizэliglэr vermiqik чэ onlarr tэdqiqat
эrаzilэriпiп seysmogeoloji modeli kimi qэЬul etmiqik, Вэzэп dэ
seysmogeoloji mоdеllэri эlimizdэ olan geoloji чэ geofiziki mэlчmаtlагrп
asastnda tэrtiЬ еtmэуэ 9alrgшqrq. Bu halda biz <Аzэrпеftgеоfizikа>
trеstiпdэ сэmlэ;dirilmiq Гопd materiallartndan istifadэ etmiqik. Aydrndrr
ki, tadqiqat iqlэriпi уеriпэ уеtirmэk iigiin segdiyimiz mоdеllэr hэqiqi
geoloji kэsiliglэri mtiэууэп хэtаlаrlа approksimasiya еdirlэr. Bu
хэtаlаrlп tэrtiЬi geoloji kэsiliglэriп Ьiг slra еlеmепtlэri haqqlnda
аlimizdэ olan mэlчmаtlаrrп dэqiqlik dаrэсэsiпdэп astltdtr. istifadэ
edilmig biitiin seysmogeoloji mоdеllэr tigtin siirэt xarakteristikalarr
tаrэfimizdэп qaquli seysmik рrоfillэmэ iglэriпiп пэtiсэlэri эsаstпdа чэ

UOIT tisulu ilэ miiqahidэ оlчпап seysmik yazllann emalt рrоsеsiпdэ
tэуiп еdilэп effektiv (tэbii ki, miivafiq gечirmэlэr уеriпэ уеtiгildikdэп
sопrа) siirэt эуrilаriпdэп istiГаdэ olunmaqla tэrtiЬ edilmigdir,
ЕГfеktiч stirэtlэrdэп lay siirэtlэriпэ kе9mэk iigiin Diks formulastndan
(5.8 ) istifadэ etmigik.

ТээssЁflэ qeyd еtmэliуik ki, АzэrЬаусап geofizikastnm son
illэrdэki inki;af mэrhэlэsiпdэ seysmogeoloji mоdеllэgdirmэуэ diqqэt
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уеtirilmэmiЕ чэ пэtiсэdа geoloqlarrmrzrn эldэ etdiklэri bir sra
паtiсэlэr (xiisusilэ geoloji planalma чэ dэriп qaztma quyularrndan

эldэ olunmug пэtiсэlэr) gеогrziklэriп diqqэt mэrkэziпdэп kэпаrdа

qalmrqdrr. Bizim son illэrdэ уеriпэ yetirdiyimiz араrdrrmаlапп

пэtiсэiэri bu bёyiik itkini bir daha tэsdiqlэуir. Digэr bir tэrэгdэп,

miiasir texniki avadanlrqdan istifada etmak imkansrzlrýr ДzэrЬаусапdа
geofiziki tadqiqatlarrn tэtЬiqilэ geoloji kэsili;in оуrэпilmэsi

ЬэrhэlэlэriпdЭ buraxtlmrq хэtаlаrm lэЫ edilmэsi prosesini

lэngitmiqdir чэ tabiidir ki, daha miirэkkэь mэsэlэlэriп hэlliпэ, dеmэk

оlаr ki, baqlanmamrqdrr.
Вir daha xattrladlrlq ki, ДzэrЬаусапdа seysmogeoloji mоdеllэgdirmэ

iglэri ilэ baýlr рrоЬlеmlэrэ lazrmi sэчiууэdа diqqэt уеtirilmэmiqdir.
Нэr halda эdэЬiууаtdа bir пе9э mаqаlэdэп bagqa (Б.М.Караев, 1970,

1985; Р.Д.Дбдуллаев, 1964, 1985 чэ Ь.) bu haqda mэlчmаt уохdur. Son

illаrdэ miiэllif пэ9r etdirdiyi Ьir пеgэ mэqаlэ ilэ bu boqluýu doldurmaýa

сэhd etmiqdir, Вч sэьаьdэп dэ burada чэ sonrakt fэsillэrdэ

apardrýrmrz tэdqiqatlann пэtiсэlаri haqqrnda geniq mэlчmаt чеrmэуэ

galrqшqtq.

9.1. Кiir-QаЬшrr gауlаrаrаsr NQR-inda
seysmo geoloii modella;dirma

tadqiqatlarrnrn noticalari

Оwэlki fэsillэrdэ gostэrdiyimiz kimi, Кiir-QаЬrгrt gауlаrаrаsr NQR-
in geoloji quruluqu ёziiпэ mэхSчs хiisчsiууэtlэrlэ sэсiууэlэпir, Rayonun
geoloji kэsiliqinin эsаs хtisusiууэtlаriпdэп biri Kaynozoy gёkiiпttilэriпiп
yattm fоrmаsпtп tangensial qtiwаlэriп miiхtэlif fоrmа чэ mэzmuпlu
qtnlmalar, iistэgэlmэlэr, diapr ýэkilli fоrmаlаr, gаrуаjlаr чэ s. ilэ
sэсiууаlэпmаsi чэ Mezozoy g<ikiintii kompleksinin isэ пisЬэtэп daha az

dislokasiyalara mэrчz qalmasrdrr.
Rayonun Mezozoydan sonrakt dочrdэ formalaqmlg geoloji

kэsiliqinin Maykop gоktiпtiilэriпэ uyýun olan hissэsinin qalrnlrýr

gёkiintii kompleksinin tэхmiпэп 30-50%-ni tэ;kil edir. Bu gоkiiпtiilэriп
эsаs хаssэlэriпdэп biri опчп litofasial tэrkiЬiпdэп irэli gэlэп

plastiНik чэ уа axtctltq хiisiisiууэtiпэ malik olmastdtr. мэhz bu

sэЬэЬdэп tektonik hэгэkэtlэгiп, xiisusilэ dэ iifirqi qiiwэlэriп tэsiri
пэtiсэsiпdэ bu gokiintii kompleksi miiхtэlif псiч dizyunktiv
dislokasiyalaгa uýramrqdrr. Maykop gоkiiпttilэriпiп bu хtisusiууэtlэri
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yuxarlda yatan g<ikiintii kompleksinin ilkin yatlm Ьчсаqlапшп
dэуigmэsiпэ, опlапп daxilindэ mtiхtэliГ nciv dizyunktiv qrrrlmalann,
gаrilmэlоriп, iistэgаImэlэriп чэ ý. уаrапmаsrпа sэьэь оlmчgdчr. Bu псiч
dayigkэnliklar Maykop gёktiпtiilэriпiп altrnda yatan Раlеоgеп-ТэЬаýiг
gciktintii kompleksindэ уох dэrэсаsiпdэdir.

yчхапdа sсiуlаdiнэrimizdап чэ эdэьiууаtdа olan mэlчmаtlаrdап
bela пэtiсэуа gэlmэk оlаr ki, Kiir-Qablrrt gaylararasr NQR-indэ 40-dan
gox iri va хшdа ёl9Ёlti antiklinal qalxrmlar Раlеоgепdэп sonrakl dочrdэ
yaranmrglar. Вчпч siibut еdап аlаmэtlэrdэп biri dэ biittin antiklinal
qalxtmlarln taý Ыssаlэriпiп miixtalif istiqamэtli qrrrlmаlаrlа zэnginliyi
va опlапп kэsili;in эsаsэп Neogen bciliimiinii аhаtэ еtmэsidir.

Араrrlшg geofiziki tэdqiqatlar пэtiсэsiпdэ Кiiг-Qаьrrrt 9ауlагаrаsr
NQR-indэ Раlеоgеп-ТэЬаgir gбkuntu kоmрlеksiпэ uyýun gэlэп
stratiqrafik iпtеrчаllаrdа Ьir sra antiklinal qalxrmlar аgkаr edilmigdir
(GЁrzйпdаý, Sacdaý, Тэrsdэllэr чэ s.). Daha Sопrа уеriпэ yetirilmiý
dэriп qazlma tadqiqatlaп Ьч strukturlarrn Ьir пеgэsiпiп эwalki illэrdэ
tэуiп edilmi; рагаmеtrlэriпiп dйzgiin olmadlýrnr agkar etdi.

yuxartda qeyd etdiyimiz kimi, Ьч tэdqiqatlar gэrgiчаsiпdэ,
mэqsэdimiz эwэlki illэrdэ seysmik kэqfiyyat mэlчmаtlаrtпlп geoloji
dэуэrlапdirilmаsi zаmаш buraxrlmlE хэtаlапп mеуdапа 9lхmаsmm
sэЬэЬlэriпi aydrnlagdlrmaq чэ опlаrtп аrаdап qaldrгrlmast yollannt
axtarmaq olmuqdur. Bu mэqsэdlэ biz seysmogeoloji mоdеllэgdirmэdэп
istifadэ etmigik чэ geoloji mоdеllэri tэrtiЬ еdэrkэп va уа sеgэrkэп
NQR-in geoloji kэsiligi haqqrnda yuxarrda sadalanan mаIчmаtlаrdап
istiгаdэ etmigik. seysmogeoloji mоdеllэЕdirmэ tэdqiqatlart эsаsmdа эldэ
etdiyimiz пэtiсаlэriп gэrhi ilэ tanrg olaq.

ýэkil 9.1a-da чеrilэп zаmап kэsiligindaki dalýa sahasi oz
хtisчsiууэtlэriпэ gсiгэ, dеmэk olar ki, Кiir-QаЬrrrt gауlаrаrаsr NQR-in эп
miirэkkаь чэ Ьэsit seysmogeoloji ýэrаitlэ sэсiууэlэпэп эrаzilэriпdэ
mi.iqahidэ оlчпап zamarl kэsiliglэriпiп эks etdirdiyi dalýa mэпzаrэlагi
arastnda tэхmiпэп orta mэsаfэdа dчrur. Zаmап kэsiliýi miiqahidэ
оluпап seysmik уааlаrш emalt пэtiсэsiпdэ miiэllif tаrэfiпdэп tэrtiь
edilmiqdir.

zаmап kэsiligiпэ gоrэ dэriпlik kэsiliqi (qэkil 9.1Ь) tэrtiь еdilэrkап
оrtа siirэt эуrisiпdэп istifada olunmugdur. Dэrinlik kэsiligi trestin
эmэkdаqr А.Nчrэliуеча tэrэfiпdэп tэrtiЬ edilmiqdir.

ýэkildэ чеrilэп zаmап чэ dэriпlik kэsiliglэriпiп miiqayisэsi g<istэrir
ki, оrtа stirэt эуrisiпdэп istifadэ olunmaqla tэrtiь оlчпап bu dэriпlik
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kasiligi zumao kэsiligiпэ tam uyýun deyildir. Вчпа sаьэь aksetdirici

horizontdan yuxartda уеrlэ9эп mЁhitin bircinsli kэsilmэz mtihit kimi

qэьчl olunmasr чэ orta siiiэt эуrisiпdэп istifada olunmaqla dэrinlik

Ёэsiligiпiп tэrtiЬ edilmэsidir. оrаziпiп geoloji kasiliqini sасiууэlэпdirэп

stirэt xarakteristikasr kaskin qrаdiуепtlэ (burada qaquli чэ iifiiqi
istiqаmэtlэг паzэrdэ tutulur) sэсiууэlэпmэsа dэ, tэtьiq еdilэп

dэуэrlэпdirmа iisulu diqqэti сэlь еdэсэk dэrэсэdэ хэtаlапп

buraxrlmasma zэmiп уаrаdш. Bu хэtаlаr laylarrn yattm Ьчсаqlапшп,

qalrnlrqlarrmn, yatma dэriпliklэriпiп чэ s., eyni zamanda dizщrnktiv

qrrrlmalarrn раrаmеtrlэriпiп diizgЁn tayin еdilmэmэsiпdэп ibaratdir.

ёеоlоji kэsiligi fоrmаlаýdrrап lауlапп daxilindэki litoloji dэуiqkэпliуiп

narrr" ahnmamast da eyni чэ уа охýаr хэtаlапп buraxtlmastna

ýэЬэЬ olmugdur. Вч хэtаlаr diigэп чэ aks оlчпап dalýalarrn gёktintti

komplekslarinin sэrhэdlэriпdэ slnmasrnln пэzэrа alшrmamast sэьэьiпdэп

-.yiunu grxrr. Bagqa sсizlэ dеsэk, rауопdа mii'ahidэ olunan seysmik

dalga sаhэЪiпiП eeotbji dэуэrlапdirilmэsi zаIпаш geoloji kэsiligin tэdqiq

оlч-пап эksetdirici sьrhаdэ qэdаг iпtеrчаhшп bircinsli qabul edilmasi

пэtiсэsiпdэ adr gэkilэп хэtаlапп Ьчrахilmаsr qagrlmaz haldrr.

seysmik dаfgаlаrrп geoloji kэsiligin miihitiпdэ yayllma siirэtiпiп

ýaquli чэ iifiiqi istiqаmэtlэrdэ qгadiyentini пэzэrэ almaqla mtiэlliгrп

i.riib etdiyi аэiiпtik kэsiliqinin (gэkil9.1с) эwэlki dэrinlik kэsiliqiпdэп

эSаS fэrqi 65-107-ci рikеtlэriп arasmda aydrn пэzэrэ 9аrрlr чэ

учхагtdа sоуlэпэпlэri tэsdiqlэуir.

ýэkill g.tb чэ 9.lc-nin miiqауisэsiпdэп goriindiiyii kimi, tэrtiЬ

edilmig darinlik kэsiliqlari arastndakt fэrq seysmik dalýalarr пisьэtэп

kigik Ъiirэtlэ оtiiгmэk qаЬiliууэtiпэ malik Maykop g<ikiiпtiilэriпiп

qairnlrqlarrmn чэ опlаrdап уuхапdа yatan laylarrn dtigan чэ эks

olunuг seysmik dalýalarrn yayrlma istiqаmэtlэriпа tэsirlэriпdэп

yaranmrqdrr.' 
ýэklэ diqqэtlэ baxrldrqda gёriiпiir ki, Maykop gokiintii

kompleksinin-lostsedimentasiya sэthiпiп Гоrmаst kэsiligin Paleogen-

ТэЬаýir intervahna aid olan эks оlчпап dalýa sаhэsiпdэ (zaman

kэsiliiiпdэ) чэ hэm dэ orta stirэt эуrisiпdэп istifadэ olunmaqla

tэrtiЬ edilmiq dэrinlik kэsiligiпdэ ёztiпэ уеr tutmugdur,
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оlцryап zацап kasilфi (а), orta stirat ауrisiпiап Ыifada оluпmаqli tапiь
еdilmф dariпlik kasilфi (Ь) va miialld tаrаfiпdап aksetdirici-sarhaйп
мпdtmа аmsаlпп паzаrа аhпmаst yola ila iпteryal siiratlariпdan istifadэ
edarak tartib etdiyi йiпlik kasilфi (с)
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daha miirэkkаь geoloji kэsiliqi sэсiууэlэпdirir). ýэkil 9.2a_dakt

model Кtir-QаЬrrrt gауlаrаrаsr NQR tigiin sэсiууэчi kэsiligin modelidir
va 1983-сЁ ildэ mtiэllif tэrэfiпdэп эrаziпiп geoloji kэsiligi haqqrnda
iimtimilэgdirilmig mаlчmаtlаr osasmda tэrtiЬ edilmigdir. Qeyd etmaliyik
ki, model tэrtiЬ Dediklэrimizi tэsdiq еtmэk iigЁп Ьir пэzаri
seysmogeoloji mоdеllэgdirmэ пэtiсэsiпэ (яэkil 9.2) diqqэt уеtirэk
(эwэlkiпdэп fэrqli оlаrаq еdilэrkэп Ьir sша sаdаlэgdirmэlэr араrmаýа
galrgmlgrq ki, аlшап dalýa sаhэsi oxunaqlr чэ anlaqrqh olsun. Modelin
Nеоgепэ aid hissэsiпdэ iki iistэgэlmэ qшtlmast хэtti уеrlэqdirilmiqdir чэ

опчп Раlеоgеп-ТэЬаýiг gёkiiпttilэriпэ aid qismi gox Ьэsit ýэkildэ чэ

plikativ qчrчlчýа malik iki maili horizontla approksimasiya edilmigdir.
Sonuncu эksеtdiгiсi sэrhэd antiklinal tipli qalxrmla miigауiэt оlчпur.

Seysmogeoloji modelin siirэt xarakteristikasr Sacdaý-4 quyusunda

уеriпа yetirilmiq ýaquli seysmik рrоfillэmэ tэdqiqatlartmn пэtiсаlаriпэ
uуФп segilmigdir.

Seysmogeoloji mоdеIэ чуЁuп riyazi yolla hesablanmlq seysmik dalýa
sаhэsi gэkil 9.2b_da чеrilir. Вч zaman kэsili;iпdэki miirэkkэЬ dalýa
sаhэsi эrаzidэ miiqahida olunan Ьir 9ох zаmап kэsiliglаriпdэki dalýa
mэIrzэrэsiпi yiiksэk daqiqliklэ approksimasiya edir. Нэr iki эksetdirici
hоrйопtu approksimasiya еdэп эks оlчпап sinfaz dalýa сэЬhэsiпdа
qшllmа tektonikasrnt xattrladan еlеmепtlэr чаrdш.

Biz аrаzidэ qeyd olunan zaman kэsili;lэriпdэп birinin tэrkiЬiпdап
эks оlчпап dalýa sаhэsiпi tam aytrmaq yolu ilэ эldэ etdiyimiz sas-kiiy
tipli additiv dalýa fопчпч сэrпlэmэ iisulu ila пэzэri zaman kэsiliqinin
frzэriпэ уеrlэgdirmigik чэ паtiсэdэ daha miirэkkаЬ iпtеrfеrепsiуа ila
sэсiууэlэпэп zaman kэsiligi эldэ etmigik (qэkil 9.2d). Дtпап пэtiсэпiп
dalýa tanliyinin hэlli iisulu ilэ iglэуэп miqrasiya рrоqrаIшшп girigiпэ

чегmigik чэ опuп grxrgrnda gэkil 9.2с-dэki пэtiсэпi almrgrq. Dalýa
sahэsinin miqrasiyasr рrоsеsiпdэ orta siirэt эуrisiпdэп istifadэ edilmigdir.

Qeyd еdэk ki, эks оlчпап чэ sэs-kiiy пёчlii dalýa sаhэlэriпiп ьir-ьiriпdэп
aynlmasl prosesini tэrtiЬ etdiyimiz чэ пэtiсэlэriпi уаrrmfэsil 5,3-dэ gаrh

etdiyimiz рrоqrаIшп tэtbiqi ilэ rеаllаgdrгIшýlq.
Gortindtiyй kimi, biz аwэlki dэrinlik kэsiliqini ьэrра еdэ ьilsэk dэ,

опuп хtisusiууэtlэriпiп tэхmiпэп 40%-iitirilmiqdir. Modeldaki sопчпсu
iki horizont qtrrlma tektonikasrna xas olan еlеmепtlэri oziindэ эks

еtdirir. Вuпа sэЬэЬ tэtbiq еdilэп miqrasiya ргоqrаlшпlп girigiпэ

чеrilэп geoloji kasiligin siirэt xarakteristikasrnda iifiiqi qradiyentin чэ

seyýmik dalýanrn geoloji kэsiligin dахiliпdэ smtq хэtt boyu yaytlmasrntn
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пэzэrэ аlmmаmаstdtr. Zаmап kэsiliginin miqrasiyasrndan somakt
gбrЁпiigiiпdа Kmiqrasiyamn giiliigiD effekti ёzйnii Ьiirчzэ чеrir. Вч
effekt zaman kэsiliqiпэ stini sчrэtdэ daxil edilmi; sэs-ktiy n<ivlti dalýa
fопчпчп tэsiгiпdэп уаrапmt;dtr.

Digэr daha sаdэ model ;эkil 9.3-dэ g<istэriliг. Вчrаdа geoloji
kasiligin Ьir slra intervallarrna aid эksetdirici sэrhэdlэr kэsiligin
modelindan grxarrlmrgdrr. G<irtindtiyii kimi, nazari model asasmda
(9эНl 9.3а) hesablanmr9 dalýa sаhэsiпiп (qэkil 9.3Ь) эsаs раrаmеtrlэri
mоdеldэ olan qtnlma miistэvisinin чэ kэsiligin Neogen hissэsinin
tэsiri altrnda formalagmrgdrr.

Ktir-Qabrrrt gауlаrаrаst NQR-in Giirziindaý sаhэsiпiп geoloji
qurulugunu sасiууэlэпdirэп Ьu iki seysmogeoloji model пiimчпэlэri
эsаsmdа уеriпэ yetirilmiq tэdqiqatlar g<istэrir ki, эks olunan dalýa
sаhэsiпэ gёrа оrtа siirэt эуrisiпiп tэtbiqi iIэ dэriпlik kэsiligi tэгtiЬ
edildikdэ Neogen gёkiiпtiilэriпэ aid sэrhэdlэr kifауэt qэdэr dэqiq Ьэгра
оlпчг. Lakin bunu Paleogen gcikiintiilarinэ aid эksetdirici sэrhэdlаr
haqqrnda sоуlэmэk miimkiin deyildir. Oksetdirici sэrhэdlэгiп saynln чэ
dэriпliуiпiп аrtmаýl ila yanaýl seysmik dalýa sаhэsiпэ g<ira опчп
approksimasiya etdiyi geoloji kэsili9iп (orta siirэt ауrisiпdэп istifadэ
olunduqda) Ьэrраsr рrоsеsiпdэ Ьчrакlап хэtаlаrm sayl 9охаlш. Bu
хэtаlаr geoloji kэsiligin раrаmеtrlэriпiп (laylarln yattm bucaqlart, yatma
azimutlan, yatma dаriпliklэri чэ s.) tэуiпiпdэ ёzlэriпi Ьiiruzэ чеrirlэг.

ýэkil 9.la-da gёstэrilэп dэriпlik kэsiligiпэ 9ох uyýun gэlэп
seysmogeoloji model эsаstпdа (qakil 9.4а) tаrэfimizdап пэzэri zaman
kэsiligi (gэkil 9.4Ь) tartib edilmigdir. Qeyd edirik ki, seysmogeoloji
modeli tэrtiЬ еdэгkэп biz yalntz irimiqyaslr gcikiintii kоmрlеkslэriпiп
yaratdrqlarr эksetdirici sэrhэdlэrdэп istifadэ etmigik. Goriindiiyii kimi,
gэkil 9.4b-dakr zаmап kэsiligi Paleoýen gcikiintiilэri sэчiууаsiпdэ
antiklinal tipli qalxrmrn olmastnt gcistarir. Вч kigik amplitudalr
antiklinal qalxrm Maykop gokiintti kompleksinin sэthiпiп
mоrfоstruktчrчпч эks etdirir va опuп daxilindaki qrrlma zопаýmtп tam
altrnda уаrапmrgdrr. Yэпi bu zаmап kэsiligindэki antiklinal gжtntt
kэsiligdэ iqtirak edan, agaýt siirэtli zona olan Maykop gсiktiпtчlэriпiп
sathinin formastnt эks еtdirir. ýэkil 9.4c-da verilan dэгiпlik kэsili;i,
iпtегчаl siirэtlаriпdэп istifadэ olunmaqla, 9.4Ь-dэki zаmап kэsiliginin
miqrasiyasrndan sопrа tartib edilmigdir. GcirЁndtiyti kimi, interval
stirэtlэriпdэп istifadэ edildikdэ zamar, kэsiliЕiпэ gоrэ опuп
approksimasiya etdiyi dэriпlik kэsili9i уiiksэk dэqiqliklэ Ьэrра edilir.
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Bu daqiqlik miqrasiya zаmап| dtigэп чэ qaytdan seysmik dalýa
sahэsinin эksеtdiriсi sэrhэdlэrdапslпаrаq kegmэsinin чэ qayttmasmtn

nezoro almmast hеsаЬmа эldэ edilmiEdir.
Dеуilэпlэriп eynisini daha Ьir model iizэriпdэ dауапаrаq

tэsdiqlamak miimktindЁr. Miigahida olunan dalýa sahэsinin

раrаmеtrlэriпэ чуФп tэrtiЬ edilmig darinlik чэ zаmап kэsiliglэri чэ

sопчпсчпчп miqrasiyadan sonrakt gёгЁпiigii gakil 9.5-dэ verilmigdiг.
Вчrаdаkr seysmogeoloji model ;эkil 9.4-dэkiпdэп tektonik рrоsеslэriп
tэsiriпi сjziiпdэ эks еtdirэп Maykop gcikiintii komplcksinin daha

intensiv dislokasiyaya uýramast ilэ fэrqlэпir. Seysmogeoloji
modellэrdaki fэrqlэпmэlаr miqrasiyadan ёпсэki dalýa sаhэlаriпdэ dэ ёz
эkslэriпi taplr. Nаzэri zamaг kэsiligindэ qtnlma zonalarlnt
approksimasiya edan seysmik dalýa sаhэsi gэkil9.4Ь-уэ пisЬэtэп daha
mtirэkkэЬ forma ilэ sасiууэlэпir. Раlеоgеп-ТэЬаgir gёkiiпttilэriпiп эks

etdirdiyi dalýa sаhэlэri zэlf olsa da, bu Гэrqlэпmэlэrdэп azad
deyildirlэr чэ dizyunktiv tektonika elementlari ilэ mtiqауiэt оlчпur.

Вчrаdа Ьir эsаs mэsэlэуэ dэ diqqэt yetirilmэlidir. Sопuпсч iki
seysmogeoloji modelin эsаs fэrqiпi Maykop g<ikiintti kоmрlеksiпэ aid
diapir gэkilli bir geoloji element уаrаdrr. Lakin пэzэri zаmап
kэsiliglаriпdэ bu farq gox zaif qэkildэ пэzэrэ 9аrрlr. Bununla, kitabm
эwэlki fэsillэriпdа qeyd etdiyimiz kimi, eyni zаmап kэsili;iпэ эsаsэп

Ьir пе9э dэriпlik kэsiliginin tаrtiЬ edilmэsinin mtimkiinltiyii siibut
edilir.

Кiir-QаЬrrrr gауlаrаrаsr neftli-qazlr rауопчпа aid ýaryaj чэ уа
ýaryaj tipli kэsiliga uуgчп olan atlasdan [7] gotiirЁlmiig daha Ьir
seysmogeoloji mоdеlэ diqqэt уеtirэk (gэkil 9.ба). Вчrаdа Maykop
gёkiinttlari iistэgаlmэ qtпlmast Ьоучпса uzun bir mэsаfэdэ

stiriigэrэk <izйпdап yuxanda yatan lауlаrr pargalamr; чэ Ьir-Ьiriпdэп
ayrrmrgdrr. Bu йstэgаlmэ qtnlmasl seysmogeoloji kэsiligin сэпчЬ-qэrЬ
hissэsiпdэ уеrlэqэп rоmЬ gэkilli obyektin solundan чэ sафпdап
baqlayaraq kэsiliqin sаЁ hissэsindэki Maykop gбkiiпtiilэriпiп
yuxartlannda уегlэ9эп qumlu lay dэstэsiпiп sol tэrэfiпэ qadar uzашr.
Bu qlrrlma хэtlэri eyni litofasial tэrkiЬli Maykop gёkiiпtiilэriпiп daxi-
liпdэ olduýundangэkildэki interval siirэtlаri mоdеliпdэ gоriiпmiiгlэr.
Buna gёrэ dэ 9эkil 9.6-da опlаr qаrа rапgli хэtlэrlэ gёstэrilmigdiг,
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Кэsiligiп Paleogen-Taba;ir hissэsiпdэ paleopostsedimentasiya
qtnlmast mcivcuddur. Modelin sаЁ hissэsiпdэ, Maykop gёkiintii
kompleksinin yuxanlarrnda qumlardan tэqkil olunmuq уiiksэk
mэsаmэliliklэ sэсiууэlэпэп lay dэstэsi уеrlэqdiгilmigdir. Bu da, эwэlki
iki model kimi, albomdan [7] g<itiirtilmiigdtir.

Geoloji kэsiligi approksimasiya еdэп siirэt modeli tэrэfimizdэп
quyu mэlчmаtlаrt эsаsшdа чэ laylann litofasial tэrkiЬlэriпэ чуФп
tэrtiЬ edilmiqdir.

ýэrh etdiyimiz seysmogeoloji mоdеldэп пэzэri yolla
hesabladrýrffIz zаmап kэsiligiпэ (qэkil 9.бЬ) diqqэt уеtirэk. Bu gэkildэ

gёrdiiyiimiiz seysmik dalýa sаhэsiпdэ эks оlчпап dalýalarla уапаý1
опlап рэrdэlэуэп miiхtэlif istiqamatli va amplitudalr tэkгаr dаlýаlаr
fonu da qеуdэ alrnmrqdrr.

Zаmап kэsiligiпdэ yalntz ТэЬаЕir 9okiintiilari sэчiууэsiпэ aid
эksоlчпап dalýa сэЬhэsiпэ gёrэ bбyiik amplitudaya malik
konsedimentasia tipli dartrlma qtnlmasnm mcivcudluýu чэ Ьч
qшlmашп gimal-Earq blokunda sedimentasiya h<ivzэsinin ТэЬаgir
dсiчгiiпiiп sопчпаdэk dэriпlэgmэsi рrоsеsiпiп davam etdiyi пэzаrа

9аrрш. Burada Maykop gсikiiпtйlэri sэчiууэsiпdэ dэ dizyunktiv
qtrilmаlапп m<ivcudluýu аgkаr gciriiniir. Paleogen gёkiiпttilэri
sэчiууэsiпdэ dizyunktiv qrrllmalar haqqrnda tэsэwiir уаrапsа da,

опlаrm раrаmеtrlэri haqqrnda aydtn fikir sоуlэmэk gэtiпdir. 320-ci
piketin altrnda antiklinal tipli struktur qalxrm miigahidэ оlчпuг. Bu
qalxrm zаmап kэsiliginin Мауkор-ТэЬаgir intervalna aid hissasindэ

aydrn qэkildа g<irйпiir.
Paleogen goktintii kompleksinin sэtЫпiп эks etdirdiyi dalýa

сэЬhэsiпэ gёrа geoloji kэsiligin eyniadlr hissэsinin plikativ quruluqa

malik olmast чэ ilk baxrgda bu dalýa сэьhэsiпiп geoloji modelin saý

hissэsinin litofasial dэуigkэпliklэ эlаqэsi haqqrnda tэsэwtir уаrапlr.
Seysmogeoloji profilin Maykop g<iktintiilarini sэсiууэlэпdirэп

hissэsinin daxilina aid dalýa сэЬhэsiпdа iistэgэlmэ qrilmast эlаmэti

уохdur.
Hesablanmlý zaman kэsiliginin interval siirэtlэriпdэп istifadэ

olunmaqla dalýa tэпliуiпiп hэlli iisulunun tatbiqi ilэ miqrasiyasrndan
sonrakt mэпzаrэsiпэ (gэkil 9.6с) gcira seysmogeoloji ргоfiliп, dеmэk
оlаr ki, tam Ьэrра olunduфnu sбуlэmэk miimktindiir. Lakin
Ьчrаdа tэkгаr dalýalar fопчпuп ytiksэk intensivliyэ malik olduýunun
qahidi oluruq. Вir slrа hallarda опlапп birqat эks оluпап dalýa
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fопч kimi qэЬчl elilmasi miimkiindiir. Maykop gёktiпtiilэri ilэ
аlаqэdаr оlап iistаgэlmэ qtrllmasrntn m<ivcudluф haqqrnda burada
da mэlчmаt yoxdur.

Вч seysmogeoloji mоdеllэ;dirmэ пэtiсэlэriпiп Кiir-QаЬrrrl
gауlаrаrаst NQR-in digэr sаhэlэriпэ aid analoji tэdqiqat пэtiсэlэriпdап
эsаs fэгqi Ьчrаdа intensivliyi 9ох yiiksэk olan tэkrаr dalýa fопчпuп
mcivcud olmastndadtr. Bu da gэkil 9.ба-dаkr geoloji kэsiligi
approksimasiya еdэп siirэt modelinin gaquli istiqamэtda daha уiiksэk
qradiyentlэ sасiууаlэпmэsi ilэ baýlrdrr.

ýakil 9.7 va 9.8-dэ neftli-qazh bolganin gаrуаj tipli tektonika ilэ
sэсiууэlапэп Ьоliimiiпэ aid seysmogeoloji mоdеllэgdirmэ паtiсэlэгi
чеrilmigdiг. Нэг iki seysmogeoloji modeli sэсiууэlэпdiгэп zаmап
kэsiliginidэ Раlеоgеп-ТэЬаgir gоkiiпtiilэriпэ uyýun эks olunan dalýa
сэЬhаlэri Kaynozoy gёkiiпtiilэriпа aid tektonik еlеmепtlэriп tasiri
altrnda fоrmаlаgmrЕdrг. Bu dalýa сэЬhэlэriпdэ antiklinal чэ sinklinal tipli
еlеmепtlэr btitiin zаmап kэsiligi boyu izlэnir. Dеуilэпlэr daha gox gэkil
9.8Ь-dэ чеrilап zаmап kэsiliqiпэ aiddir. Ogar bu zamaг kэsiliglэriпэ
gсirэ, оrtа siirэt эуrisiпdэп istifadэ olunmaq gэrti ilэ, tохuпапlаr iisulu
ilэ dэriпlik kэsiliglari tэrtiЬ edilsэydi, onda ;эkil 9.7 Ь-уа gсirэ Maykop,
gэkil 9.8Ь-уэ gcira isэ Mezozoy gёkiiпtiilэri sачiууэsiпdэ antiklinal
strukturlarrn mcivcudluýu haqqrnda yanlrg fi kir yaranardr.

Qeyd ediгik ki, l974-2000-ci illar эrziпdа уеriпэ yetirilmig seysmik
tadqiqatlarm hamlsmtn пэtiсэlэri miigahida оlчпап seysmik уаzilапп
geoloji dэуэrlэпdirilmэsi mэrhэlаsiпdэ оrtа siirэt modelindan
(tохчпапlаг iisulu ilэ dэrinlik kэsiliqlarinin tartib edilmэsi) istifadэ
еdilmэklэ эldэ edilmi;dir,

Кfrr-QаЬrrrt gауlаrаrаsr neftli-qazh rауопчпdа уеriпа yetirilmig seys-
mogeoloji mоdеllаgdirmэ tэdqiqatlarma gоrэ agaýrdakr пэtiсэlэr эldэ
edilmigdiг:

- l974-2000-ci illэг эгziпdэ Kiir-Qabrrrr gауlаrагаsr neftli-qazlr
rауопчпdа уеriпэ yetirilmig seysmik kaqfiyyat tэdqiqatlarrnrn
пэtiсэlэriпiп dэriп qazlma iqlэri (GtiгzЁпdаý, Sacdaý, Тэrsdэllэr,
РаIапtсikэп чэ s.) ilэ qismэп uzlagmamasmm эsаs sаЬэЬi
Раlеоgеп-ТэЬаgir gokiintii kompleksindэn эks оlчпап seysmik
dalýa sаhэsiпэ Oliqosen-Miosen gokiintii kompleksinin
tэhrifеdiсi tэsiriпiп паzаrа almmamastdlr;

- arazida miigаhidэ оluпап seysmik dalýa sаhэsiпiп Paleogen-
ТэЬа5ir g<iktintti kompleksinin geoloji quruluqunu эks еtdirэп
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hissэsiпdэki Ьir srra miirэkkэЬlэqmэlэr bu эrаziпiп geoloji kэsili-
ginin Oliqosen-Miosen 9okiintti kompleksinin sэсiууэчi xiisusiy-

уэtlэri ilэ эlаqэdаrdtr. Yэпi, Раlеоgеп-ТэЬаqir gёkiintti komp-
leksinэ чуЕчп эks olunan dalýa sаhэsi Oliqosen-Miosen gokiintii
kompleksinin mоrfоstrчktчrчпч da эks etdirir. Вчпа gсirэ dэ
seysmik yaziara эsаsэп geoloji dэуэrlэпdirilmэ iglэri bu
tэhrifеgiсi tэsiriп пэzэrэ almmast qаrtilэ уеriпэ уеtirilmэlidir;
zаmаr.kэsiliglэriпэ gоrэ seysmogeoloji рrоfillэr tэrtiЬ еdilэrkэп,
orta siirэt эуrilэriпdэп istifadэ edildikdэ geoloji kasiligi fоrmаlаg-
drгап lауlаrrп hэпdэsi раrаmеtrlэri doýru tэуiп еdilmэdiуiпdэп,
miiqahidэ olunan seysmik yaziarln geoloji dэуэrlэпdirilmэsi iglэri
zаmап kasiliqlэrinin, interval siirаtlэriпdап istifadэ olunmaqla,
miqrasiyasrndan sопrа уеriпэ уеtirilmэlidir. Вч mэqsэdlэ burada
qaquli seysmik рrоfillэmэ tэdqiqаtlаrr чэ seysmik уааlапп emalt
zаmаш toplanmrg siirэt эуrilэriпdэп istifadэ olunmaqla interval
siirэtlэri kэsiliqlэri tэrtiЬ edilmэlidir. Bu kэsiliqlэr tэrtiЬ еdilэrkэп
эrаziпiп geoloji kэsiliqinin Oliqosen-Maykop hissэsindэki tekto-
nik ргоsеslэrlэ baýlr hаdisэlэr (9okiintti toplanma prosesinda fasi-
lэIэr,'еrоziуаlаr, dizyrrnktiv pozulmalar чэ s.) пэzэrэ altnmalrdtг.
ТэrtiЬ edilmig iпtеrчаl siirэtlэri kэsiliglэriпdэп zaman kэsiliq-
larinin miqrasiyasr iigiin istifadэ еdilmэlidir;

Кiiг-QаЬrrrt gауlаrаrаsr neftli-qazlt rауопuпdа miigаhidэ оluпап
seysmik уаzdапп emalt, Ьir srra hallarda, tэkrаr dаlýаlаrrп
lэýчiпdэп sопrа davam еtdirilmэlidir. Kэsiligin aqaýr чэ kigik
siirэtlэr zonastnda уаrапап tэkrаr dalýalar tars siizgэсlэmэ

рrоqrаmlаrrпrп tэtbiqi ilэ timumi dalýa sаhэsiпdэп grxrlmalrdrr.

ikiqat tэkrаr dalýalarrn lэýчi iigiin stirэt analizi чэ tэkrаr
dalýalarrrr gжtlmast (srxrlmasr) рrоqrаmlаrr tэtbiq edilmэlidir;

l974-2000-ci illаrdэ уеriпэ yetirilmig seysmik miigаhidэlэriп пэti-
саsiпdэ эldэ edilmig seysmik yaziar уепidэп еmаl edilrnэlidir.
ТэrtiЬ edilmig zапu}п kэsiliglэriпэ gоrа geoloji dэуэrlэпdirmэ
tэdqiqatlart yuxarrdakt tёчsiуэlэr пэzэrэ alrnmaqla уеriпэ
уеtirilmэlidir. Оldэ olunan пэtiсэlэriп dэqiqliyi seysmogeoloji
mоdеllэgdirmэdэп istifadэ olunmaqla yoxlanmahdrr.
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9.2. ýаmахr-QоЬшstап NQR-inda seysmogeoloii
modellagdirma tadqiqatlarlmn

naticelori

Bu rауопчп daxilindэ Ье9 tektonik zona mcivcuddur. Buradakr
boyiik antiklinal zопаlаr чэ lokal qrrrqrqlar genig эrаzilэri tutmug va
опlапп hamrst uzчпчпа чэ епiпэ istiqamэtli qrпlmаlаrlа pargalanmrgdrr.
Bir srra hallarda antiklinallarrn qanadlarr gevrilmig чэziууэtdэdirlэr.
Antiklinal zопаlап bir-birindэn ауrrап genig sinНinallann bazilэrinin
daxilindэ gcimtilmiiE strчktчrlаr da tэ;эkkiil tapmlgdrr. Antiklinallarm
daha kigik bucaqlara malik gimal qапаdlаrr kэskin mailliklэ
sэсiууэlэпэп сэпuЬ qanadlarr iizаriпdэ tistэgэlmэ gэkliпdэ уаtшlаг.
Dеуilэпlэr эrаziпiп intensiv tektonik proseslarin tэsiriпэ mэпrz
qaldrýnrn siibutudur.

ýamaxbQobustan NQR-indэ palgrq чulkапlап genig yayrlmrgdrr.
Вэzэп опlаrtп kгаtеrlэгi antiklinallarrn taý hissэlэriпi tчtчгlаr. Веlэ
hallarda ччlkапlаrrп Yеr iizэriпэ atdrqlarr palgrq kiitlэsi antiklinallarm
tаЁ hissэlэriпiп iistiinliik tэgkil еdэп sаhэsiпi tчtчrlаr. Palgrq
чulkапlаппrп эtrаflаrrпdаkr sаhэlэriп geoloji kэsili;lэri mtirэkkэЬ
fоrmаlr dizyunktiv pozulmalarla sэсiууэlэпirlэr.

NQR-in qimalrnda (ýimali Qobustan) geoloji kэsiligin <iуrэпilmig
hissэsi Ёst ТэЬаgir gоkiiпtЁlэriпdэп (karbonatlr g<iktiпtfllэr) tэgkil
olunmugdur чэ miirэkkэЬ tektonikaya malikdir.

Orazinin geoloji kэsiliqindэki Oliqosen-Miosen gokiintii kompleksinэ
aid lауlаr tektonik рrоsеslэriп tэsiriпdап бz ilkin yatlm чэziууэtlэгiпi
kaskin fоrmаdа dэуigmigdir. Вir stra hallarda bu рrоsеslэr gёkiintii
toplanma silsilэlэri ilэ yanagr davam etmigdiг. Tektonik рrоsеslэr
Мэrkэzi Qobustanda daha intensiv dislokasiyalar чэ уа antiklinallar
yaratml;dlr. Опlаr Oliqosen-Miosen g<ikiintii kompleksinэ чуýчп galir.

СапuЬ-qэгЬi Qobustanda Ust Miosen goktintii kompleksini сirtэп
Pliosen g<iktintiilэri transqressiv yattma malikdir. Bu хflsusiууэtlэr
sinklinal hissэlэrdэ daha aydrn qэkildэ gёrЁпiir.

NQR-in сэпчЬ-gаrq Ыssasi Ust чэ Оrtа Pliosen va еlэсэ dэ Oliqosen-
Miosen gёkЁпtiilэriпdэп tэ;kil оlчпmчgdчr, Buradakr miixtэlif
istiqamэtli braxiantiklinallar mэhz bu gcikihtti kоmрlеksiпэ чуфп
gэliгlэr.
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NQR-in Оlэt-LапgэЬiz tektonik zonasl сiztiпэ mэхsчs чэ daha
miirэkkэЬ geoloji qurulug ilэ ..fэrqlэпir. Burada уаrапmц чzчпuпа
istiqamэtli qtrrlma пэtiсэsiпdэ Ust Pliosen gёktiпtiilэri bilavasitэ оrtа
Pliosen чэ Miosen gcikiinttilэri ilэ tэmasdadrr.

Neftli-qazlr rауопчп geoloji kэsiliqi haqqrnda эdэЬiууаtdа чэ

<Аzэrпеftgеоfiziku trestinin fondunda olan mаlчmаtlаrtп bu qtsa
gakildэ qэгhiпdэп sопrа tэrэfimizdэп уеriпа yetirilmi; seysmogeoloji
mоdеllэgdirmэ tэdqiqatlanmn паtiсэlэriпi пэzэrdэп kеgirэk.

Seysmogeoloji mоdеllэgdirmэ tэdqiqatlartnt уеriпа уеtirэrkэп NQR-
in geoloji kэsiliginin yuxarrda sadaladrýrmrz хtisчsiууэtlэriпi эks etdiгon
mоdеllаrdэп istifаdэ еtmэуа galrgm;tq.

ýэkil 9.9, 9,10, 9.1l чэ 9.12-dэ чеrilэп seysmogeoloji mоdеllэr
эrаzidэ уеriпэ yetirilmig geoloji planalma, struktur qazlma чэ

seysmik kэ9fiууаt tэdqiqаtlаrmtп пэtiсэlэri эsаsmdа tэrtiЬ еdilmi;lэr.
Biz atlasdan [7] gotiirЁlmtig seysmogeoloji kэsiliqlarin Ьir ýша

еlеmепtlэriпi sаdэlэqdirmigk чэ опIаrl ýamaxr-Qobustan NQR-in
bazi hissэlэriпiп geoloji kэsili;lэriпiп ikiolgtilii mоdеllэri kimi qэЬчl
etmigik.

Вч mоdеllэriп approksimasiya еtdiklэri geoloji kэsiliglэriп miihitindэ
seysmik dalýalarrn yaytlmastnt sэсiууэlэпdirэп оrtа чэ уа iпtеrчаl siirэt
эуrilэriпiп qrаfiklэri qaquli seysmik рrоfillэmэ tэdqiqatlaгt эsаstпdа
tэrtiЬ edilmiqdir. Вu zaman geoloji kasiligi tэЕkil еdап gёktiпtiilэriп
litoГasial tэrkiЬlэri qалmа mэlumаtlаrt эsаstпdа mtiаууэпlэgdirilmi;dir.
Litoloji tэrkiЬэ чуýчп gэlэп siirэt qгаfiklэri isa eyniadlr kэsiligi agmrý

quyularda уеriпэ yetirilmig gaquli seysmik ргоfillэmэ tэdqiqatlarrnrn
пэtiсэlаri эsаstпdа segilmigdir. iпtеrчаl stirэtlэгi arasmdakt farq
seysmogeoloji mоdеllэriп tizэriпdэ rэпglэrlэ verilmiqdir.

Seysmogeoloji mоdеllэriп approksimasiya etdiklэri geoloji kэsiliqlэгэ
чуФп эks оluпап seysmik dalýa sаhэsi (zaman kэsiliglэri) va опIапп
miqrasiyadan sопrаkt gёriiпii;lэri miivafiq gэkillэrdэ niimayiq
etdiгilir.

ýэkil 9.9-da gordiiyiimtiz geoloji kэsiligin Paleogen gёktiпttilэriпэ aid
b<iliimti miirэkkэЬ Ьir hэпdэsi fiqur qэkliпdэdir чэ geoloji kэsiligi iki
hissэуэ ауtrmlgdrr. Вчrаdа Maykop чэ Paleogen g<ikiiпtiilэri уеr sэthiпэ
gкrlаr. Geoloji kэsiliqin sol hissэsiпdэ Qokrak-Konk-Karaqan-Sarmat
gёkiinttilari Paleogen-Maykop gcikiintii kompleksinin alttnda чэ

iistiindэ уоr tчtчrlаr. Sаrq hissэdэ Maykop va Qokrak lay dэstэlэri
Paleogen gciktintiilэri iizэriпdэ уаtrrlаr.
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Вч seysmogeoloji mоdеlэ gоrэ hesablanmrý паzэrl zаmап
kэsiliginэ diqqэt уеtirэk. Zаmап kэsiliqinin (gэkil 9.9Ь) seysmik
miqrasiyadan <iпсэki goriiniigiindэki эks оlчпап seysmik dalýa
sаhэsiпiп gooloji dэуэrlэпdirilmэsi, dеmэk оlаr ki, miimkiin deyildir.
Вчпа sэЬаЬ miixtэlif istiqаmэtlэrdап miiqahidэ хаttiпэ gэlэп эks оlчпап
dalýalann qaгgrlrqlr interferensiyastdtr. Zаmап kэsiligiпdэ bir пе9э
ilgэk zonasmm mcivcudluýu gox aydrn gori.iniir. Lakin bu ilgэklэriп
minimumlarr ilэ sinklinallarrn yamaclartndan эks olunan dаlýаlаr
arastndakt Ьirmэпаlr эlаqэпi g<irmэk qeyri-miimkiindiir. Oksetdirici
sэrhэdlэriп чэ опlаrdап эks olunan dalýalarrn раrаmеtrlэri arasrndakl
эlаqэlэr еlэ miiпаsiЬэtdэdirlаr ki, miiEahida etdiyimiz zаmап
kasiligindэ eyniadlr prosesi seysmogeoloji model boyu izlэmэk
mumkiin deyildir. Вчrаdа yalnrz kigik dэriпlikdэ уеrlэ9эп laylardan
эks olunan dalýalarrn 9ох az Ьir qisminin inamla izlэпmэsi
reallagdrrrla Ьilаr. Zаmап kэsiligiпdэ sэs-kiiy tipli dalýa fопuпuп
intensivliyi пэzэrэ gаrрасаq dэrасаdэ уiiksэkdir.

Zаmап kэsiliqinin miqrasiyadan sonrakt gёriinЁgiindaki (qэkil 9.9с)
seysmik dalýa sаhэsi yuxarrda qeyd etdiyimiz maneedici Гопdап чэ
ilgэklэrdэп, qismэп da olsa, azaddrr чэ dеmэk оlаr ki, miiqahidэ
etdiyimiz bu dэriпlik kэsiliqiпdэ seysmogeoloji kэsiliq miimktin olduýu
qэdэr Ьэrра edilmi;dir. Lakin miqrasiyadan sопrаkt dэriпlik
kэsili;iпdэ Ьir sша miirэkkэЬlэgmэlэr movcuddur ki, Ьчпlаr da
seysmik dalýa sаhэsiпdэki sэs-ktiy пбчlii dalýa fопu ilэ аlаqэdаr
yaranmlqdrr. "Miqrasiyanln tэЬэssiimii" adlanan bu maneedici fon
miqrasiya рrоqrаmlаrпtп zаmап kasiliglэrinda olan hэr bir geoloji
оЬуеktdэп эks оluпап dalýa саЬhэsiпiп mtihitdэ yaytlmast zamanl
vahid enerjinin sferik sэthdэ paylanmastntn эksi оlап эmэliууаtr
(obyektin hэqiqi <ilgiilэrini Ьэrра еtmэk) reallagdrrmaq "istэyindэn"
irэli gэlir.Yэпi miqrasiya ргоqrаmlаrmlп эsaslandrýr аlqоritmlэrdэ
паzэrdэ tutulur ki, miqrasiya еdilmэli zаmап kэsiliqlэri sэs-kiiу tipli
fondan чэ tэkrаr dalýalardan azaddtr чэ zaman kэsiliglэriпdэ уаlшz
эks olunan dalýa sаhэsi movcuddur.

Dеmэli, miqrasiya рrоqrаmlаrrпrп giriqiпэ чеrilmэzdэп эwэl zaman
kэsiliginin tэrkiЬiпdэki maneedici fоп lэýч edilmэlidir. Eyni zamanda
miqrasiya рrоsеdчrlаrtпrп daha dэqiq пэtiсэlэr чеrmэsiпi tamin еtmэk
iigiin zaman kэsiliginin approksimasiya etdiyi geoloji kэsiligin stirэt
xarakteristikasr miimkiin olduqca dэqiq miiэууэпlэqdirilmэlidir, SёhЬэt
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Ьurаdа siirэt xarakteristikastnm iifiiqi чэ gaquli istiqаmэtlэrdэ
qrаdiуепtlэriпiп daha dэqiq tэуiпiпdэп gedir.

Bizim seysmogeoloji mоdеllэgdirmэ эsаslпdа уеriпэ yetirdiyimiz
tэdqiqatlar gоstэrdi ki, ýamaxr-Qobustan NQR-indэ mti;ahidэ оlчпап
zаmап kэsiliqlэriпэ эsаsэп geoloji dэуэrlэпdirmэ iЕlэriпiп
realla;dlrrlmast prosesindэ tэtbiq еdilэп dэуаrlэпdirmэ mоdеllэri geoloji
kasiligin хiisчsiууэtlэri haqqrnda mэlчmаtlаrdап hаrtэrэfli qaydada
istifadэ еdilmэdэп segilmi;dir. Мэhz bu subyektiv уапаqmа паtiсэsiпdэ
Ьёlgэdэ miigаhidэ olunan seysmik dalýa sahэsi miqrasiya edilmэdan чэ

оrtа siirэt эуrilэriпdэп istifadэ olunmaqla geoloji dэуэrlэпdirilmiq чэ

пэtiсэdа goxsaylr хэtаlаrlа sэсiууэlэпэп stгчktчr хэritэlэr tэrtiЬ
edilmiqdir. Yеriпэ yetirdiyimiz Ьч tэdqiqatlarrn пэtiсэlэriпэ
asaslanaraq biz Ьч subyektivliyin аrаdап qaldrrrlmastnl tэmiп еdэсэk

t<iчsiуэlэr hаzlгlаmаýа nail olmuguq. Bu fэsliп sonunda onlarla tашg

оlасафq.
ýэkil 9.10-da daha miirэkkэЬ geoloji kэsiligin modeli чэ опu

approksimasiya еdэп dalýa mэпzэrэsi uyýun olaraq miqrasiyadan эччэl

чэ sопга niimayi; etdirilir.
Вчrаdа palgrq ччlkашпlп krаtеriпdэп эks оlчпап dalýa sаhэsi

(qэkil g.t0b) olduqca miirэkkэЬ mэпzэrэ ilэ sэсiууэlэпir. Dalýa
sаhэsiпdэ kэsiliqin saý tэrэfiпdэki neftli lауlаrа aid эksоlчпmаlаr
aydrn g<iriiпsэlэr dэ, опlап vulkan krаtеriпiп kэпаrlаrmdап чэ kэsili;in
tist hissэsiпdэп эks olunan, maili istiqаmэtlэrlэ sэсiууэlэпэп tэkrаr dalýa
fопu maskalayrr.

Мii;аhidэgiуэ еlэ gэlir ki, dэriпlik kэsiliginin mоdеliпdэ tiztiпэ уеr
tutmuq bir strа qtrllma pozulmalarl zaman kэsiligiпdэ эks
оluпmчrlаг (kэsiligin sol hissэsi) чэ уа zэif епеrjiуэ malik dalýa
сэЬhэsi ila sэсiууэlапirlэг. Seysmogeoloji modelin sol hissэsindэki
tistэgэlmэ qtrtlmast xэttinin эks etdirdiyi dalýa cabhэsi aydrn g<iriiniir

чэ опuп iiftiqi laylanma ila эlаqэdаr olmast haqqrnda tэsэччtir
оуашr. 7-аmап kasiliginin ortasmda tэЬiэti gэtiпliklэ anlaqrlan xaotik
interferensiya zonasl чаrdш. Oks оlчпап dalýa sаhэsiпi maskalayan,
Ьir srra hallarda aks olunan dalýa сэЬhэsiпа пisЬэtэп daha uzчп
mэsаfэlэrэ izlапilэ Ьilэп tаkrаr dalýa fonu kifауэt qэdэr intensivliklэ
sэсiууэlэпir. Zаmап kэsiligiпdэ kifауэt qэdэr intensivliklэ sэсiууэlэпэп
sэs-kiiу tipli dаlýаlаr da m<ivcuddur
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Umчmiууэtlэ, bu modela чуýuп seysmik dalýa sаhэsi hэttа
miqrasiyadan sопrа Ьеlэ miirэkkэЬ g<irtiniiqiinii saxlaytr (sэkil 9.10c).

Bu zaman kэsiliginin geoloji dэуэrlэпdirilmэsi iglэri yalntz NQR-in
geoloji quruluqunun formalaEdrýr paleotektonik чэ paleocoýrafi
qэrаitlэr haqqrnda mэlчmаtlаrdап istifаdэ olunmaqla miisbat пэtiсэlаrlэ
tаmаmlапа Ьilэr.

Miqrasiyadan опсэki zаmаrl kэsiligiпэ gёrа isэ hэr hansr Ьir geoloji
malumatln аldэ еdilmэsi miimkiin deyildir.

Вir stra hallarda qrrilma pozulmalarmtn miistэvisindэn эks olunan
dalýa sahasi hэttа miqrasiyadan sопrа эksetdirici sэrhэd kimi qabul
еdilэ Ьilэr. Zаmап kэsiliginin solunda eroziya ilэ kэsilmi9 horizont
mэпzэrэsi tэsэwiirtiпii уаrаdап Ьеlэ bir dalýa сэЬhаsiпi gёrЁriik. Оsliпdэ
isэ Ьчrаdа iistэgэlmа qtrilmast уеr aldrýr iigiin bela Ьir tэsэччЁr

уаrапlr. GоrЁпdiiуii kimi, эrаziпiп paleotektonikasr haqqrnda tam
tаsэwЁr olmadan, hatta quyu mэlumаtlаrmа asaslanmaqla, Ьчrаdа
mЁgаhidэ оlчпап seysmik dalýa sаhэsiпiп Ьiгmэпаlr interpretasiyasr
olduqca gэtiпdir.

Zаmап kэsiliginda qeyd оlчпап tэkгаr va sas-kЁy tipli dаlýаlаr
fопч miqrasiyadan sопга daha miirэkkаЬ чэ intensiv раrdэlэmэ
qаЬiliууэtiпа malikdir. Bu miqrasiya рrоqrаIшшп vahid enerjini
daha uzaq mаsаfэlэrа dagrmaq хiisusiууэtiпdэп irali gэlэп effektdiг.
Seysmogeoloji mоdеllэ miqrasiyadan sопга эldэ edilmig kэsiligin
miiqауisэsiпdэп aydrn gоriiпiir ki, bu effektin tэsiriпdэп hэttа
interval siirэtlэriпiп dэqiq mэlчm olduýu zаmап Ьеlэ azad olmaq
miimkiin deyildir. Веlэ bir hal ýamaxr-Qobustan neftli-qazlr
rауопчпdа mii;ahida оluпап seysmik уааlапп miqrasiyadan <iпсэki

mаrhаlэlэrdэ tэkrаr чэ sэs-kirу tipli dalýalardan tэmizlапmэsiпi tэlab
еdiг.

ýэkil 9.1l-dэ daha bir seysmogeoloji model чэ опч
sэсiууэlэпdirэп dalýa mэпzэrэsi чеrilir. Вчrаdа miigаhidэ etdiyimiz
dalýa mэпzэrэsi эwэlkilэrdэп daha murэkkэЬ interferensiya
mэпzэrаsi ilэ fэrqlэпir. Seysmogeoloji kasiliqin sаЁ hissэsiпdэ
Maykop чэ Qokrak gоkiiпtiilэriпiп igэrisiпdэ neftli lауlаг уеrlэgir.

Miqrasiyadan ёпсэН zaman kэsiligiпdэ bu horizont|ar oz эksiпi
tарlr чэ NQR-dэ, xiisusilэ Maykop g<ikiintiilэrinin igэrisiпdэ уеrlэ9эп
lауlагdап эks оlчпап dalýa сэЬhэsiпiп dinamik хiisчsiууаtlэriпэ gсirэ

neftli-qazlr horizontlarm proqnozlagdшilmast tigtin garait olduýu
aydrn gёrtiпtir.

Lakin mЁgаhidэ оlчпап seysmik dalýa sаhэsiпэ gёrэ Ьu fikrin xtisusi
tэdqiqatlar арапlmаdап ЬirЬаgа sоуlэпmэsi 9ох gэtiпdir, уэпi rеаl
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miihitdэп miigаhidэ olunan dalýa sаhэsiпэ gоrэ рrоqпоzlаgdlrmа
iglэri уеriпа уеtirilэrkэп digэr faktorlar da пэzэrdэп kegirilmэlidir.

Zаmап kэsiliqinin (qэkil 9.1 1Ь) sol hissэsiпdэ qarlýlq iпtегfеrепsiуа
ilэ sэсiууаlэпэп dalýa sаhэsi zonasl mёчсчddчr. Miqrasiyadan
cincaki zaman kэsili;inin bu Ыssэsiпdэki dalýa mэпzэrэsiпэ gёrэ
kэsiliqin mэrkэziпdэ irimiqyaslr plikativ tektonikaya mэхsчs
antiklinal qrrrqrýrn olduýu goriiniir. Lakin onun tistаgэlmэ qtnlmasr ila
эlаqэsiпi tаsэwйr еtmэk gэtiпdir. Zаmап kэsili;iпdэki dalýa sаhэsiпdэ
palgrq vulkant haqqrnda Ьчгаdа hе9 Ьir mэlчmаt yoxdur.

Miqrasiyadan sonrakt dэriпlik kэsiligiпdэ ( Eэkil 9.1 ld)
antiklinalrn taý hissэsiпdэki iistэgэlmэ pozulmasl <jziiпэ уеr tutur чэ
palgrq wlkanl kэsiliЕiп mэrkэzi Ьсiliimiiпdэ oziinamэxsus dinamika
ilэ fэrqlапэп aksolunmalarla sэсiууэlэпir. Geoloji kэsiliqdэ igtirak
еdэп goktintu kоmрlеkslэriпiп akustik хtisusiууэtlэriпdэп asrlr olaraq
уаrапап dalýa mэпzэrэsiпэ gora dэqiq geoloji tэhlil араrmаq
miirэkkэЬ bir problemdir,

Dеуilэпlэrэ baxmayaraq Ьч seysmogeoloji mоdеllэqdirmэпiп
пэtiсэlэriпэ gсirэ, xiisusilэ dэ miqrasiyadan sопrаkt dэriпlik kasili9i
эsаstпdа ilkin geoloji kэsiligin аtriЬutlапшп эksэriууэtiпiп Ьэrра
edilmэs i - miimkiindiir.

Daha Ьir seysmogeoloji mоdеllэgdirmэ tэdqiqatmm пэtiсаlэri gэkil
9.12-dэ niimayig еtdirilir.

Bu gэkildэki seysmogeoloji mоdеlэ uуёчп zaman kэsili9i (qэkil
9.12Ь) эwэlki tig misaldakr hallardan daha mtirэkkэЬ Ьir dalýa
mэпzэrэsi ilэ sэсiууэlэпiг. Lakin Ьчrаdа zаmап kэsiliqiпdэki чэ
miqrasiyadan (gэkil 9.IZc) sопrаlо dinamik dэriпlik kэsiliqindaki dalýa
mэпzэrэsiпэ gёrа ilkin geoloji kэsili9 Ьiriпсiуэ gore az Ьir qisimdэ чэ
ikiпсiуэ gбrэ b<iytik эksэriууэtdэ asanlrqla Ьэrра edilir чэ kэsiligin
saýrnda чэ solunda уеrlа9эп dizyunktiv qrrrlma еlеmепtlэгiпiп dэ
hэпdэsi раrаmеtrlэri tэуiп оluпur.

Вч seysmogeoloji kэsiligi эwэlkilэrdэп fэrqlэпdirэп эsаs
саhэtlэгdэп biri опчп daha yiiksэk qradiyentli akustik раrаmеtrlэrэ
malik olmastdш. Вчrаdа miisahidэ edilэn эks оluпап dalýalarrn чэ
maneedici dalýa Гопчпчп kinematik чэ dinamik раrаmеtrlаri kэskin
dэrэсэdэ fэrqlэпirlэr. Мэhz Ьu sэЬэЬdэп miqrasiyadan sonrakt
zаmuп kэsiligi seysmogeoloji modeldэki gбrtiпiiglэ tаmаmilэ Ёst-iistэ
dtiqiir.
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Мэrkэzi Qobustanda rеаl ;эrаitdэ miiqаhidэ olunmu; zaman
kэsiliqiпэ чэ опчп miqrasiyadan somakl gciriiniiqiinэ пэzаr salaq (gэkil

9.13).Bu zаmап. kэsiliginin approksimasiya etdiyi геаl geoloji kasilig saý

hissadэ goxsaylr qrпlmаlаrlа, solda isэ sёnmiig palgrq vulkanmtn
mбvcudluýunu xatrrladan zona ilэ sюiууэlэпir. Kэsiligin orta hissэsinda
1.5 sапiуэуэ qэdэr zаmап intervahnda va 1.5 sапiуэdэп artrq
vaxtlarda kэskiп uyýunsuzluqla fаrqlэпэп, gcikiintЁ kompleksini
xatшladan seysmik fasiyalar ёzlэriпа уеr almlqlar. Bu seysmik fasiyalar
Ьчrаdа bag vermig kэskiп dinamikalr tektonik рrоsеslэriп пэtiсаsiпdэ

уаrапа Ьilэп qеуri-uуýчп yatlm fоrmаsmt хаttrlаdtrlаr. Haqqlnda
danlgdrфmz seysmik fasiyalarrn yatrm еlеmеrrtlэri tэdqiqat уеriпэ
уеtirilэп эrаziпiп geoloji kэsiligiпdэ iistэgаlmэ qtnlmastnn
m<ivcudluýunu sёуlэmэуэ asas verir.

Seysmik profilin yerlagdiyi sаhэdа quyu mэlumаtlаrr уохdur.
Lakin уеriпэ yetirdiyimiz seysmogeoloji mоdеllэgdirmэ tэdqiqаtlаrlпrп
пэtiсэlэri rеаl qэrаitdэ qeyd edilmi9 bu zaman kэsiliqiпdэki seysmik
dalýa sаhэsiпiп interval siirэtlэriпdэп istifadэ olunmaqla
miqrasiyasrndan sопrа yuxartdakr fikirlэri sёуlэmауэ imkan verir. Вч
profilin kegdiyi эrаzi kэskiп геlуеflэ sэсiууэlэпdiуiпdэп burada genig

miqyaslr seysmik kэgfiууаt miiqаhidэlэri уеriпэ yetirilmэmiýdir. Buna
g<irэ dэ ьurаdа bu zaman kэsiligiпэ gёrэ verdiyimiz qэrh ьir yaxrnlaýma

variantt kimi qэЬчl edilmэlidir.Zaman kэsiligiпdэki seysmik dalýa sаhэsi

аrаzidэ эlачэ tэdqiqаtlаrrп уеriпэ yetirilmэsinin vacibliyini ччrýulауrr.

, ýamaxbQobustan neftli-qazlr rayonunda уеriпэ yetirilmig

seysmogeoloji mоdеllэ9dirmэ tэdqiqatlarrna gdгэ аgафdаkr паtiсэlэr
эldэ edilmigdir:

- NQR-dэ mtiqаhidэ оlчпап seysmik dalýa sаhэsiпdэН miirаkkэЬ va

Ьэzэп dэ geoloji baxrmdan anlaqrlmasr miimkiin оlmауап
mэпzэrаlэr tektonik рrоsеslэriп tэsiriпdап mtiхtэlif formalr plikativ

чэ dфunktiv dislokasiyaya mэпrz qalinrý oliqosen-Miosen gcikiintii

kompleksinin saciyyэvi хtisчsiууэtlэri ilэ эlаqэdаrdrr;

_ NQR_in geoloji kэsiligini formalagdrran g<ikiintu kompleksini tэgkil

еdэп lауlапп yattm bucaqlarmln 45О-dэп artlq olduýu чэ

dizyunktiv tektonik еlёmепtlэriп mtirэkkэЬ hэпdэsi fоrmаlаrlа
sэсiууэlэпdiуi sаhэlэrdэ miigаhidэ оluпап seysmik уааlапп emal
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prosesinin baqlanýrc mэrhэlэsiпdэ miqrasiya ргоsеdчrlаппdап
istifadэ edilmэlidir;

- l970-2000-ci illэr эrziпdа ýamaxl-Qobustan neftli-qazlr rауопuпdа
уеriпэ yetirilmi; geofiziki kэgfiууаt tэdqiqatlarnln пэtiсэlэriпiп
dэriп qazrma qчучlаrrпdа aparllmrq tadqiqatlar чэ geoloji planalma
эsаsmdа toplanmrg mэlumаtlаrlа uzla;mamastmn эsаs sэЬэЬi
burada miigahidэ olunan seysmik yaziara g<ira tэrtiЬ edilmiq zаmап
kэsiliglэriпdэki dalýa sаhэsiпiп geoloji dэуэrlэпdirilmэsi рrоsеsiпiп
plikativ dэуэrlэпdiгmэ mоdеllэri asastnda, orta siiгэt эуrilаriпdэп
istifadэ olunmaqla reallagdlrrlmastdtr;

- ýamaxr-Qobustan neГtli-qazlr rауопuпdа l974-2000-ci illэrdэ
toplanmrq seysmik mэIчmаtlаr уепidэп emal edilmэli чэ alman
пэtiсэlэriп inamlrlrýr seysmogeoloji mоdеllэqdirmэ tэdqiqatlaгrnln
tэtbiqi ila iterasiya rеjimiпdэ yoxlanmalrdrr;

- rауопuп neftlilik-qazlrhq potensialrnm аgkаr еdilmэsi iigiin
Ьчrаdа miiasir seysmik tехпikашп чэ emal texnologiyasmtn
tэtbiqi ilэ seysmogeoloji tэdqiqatlar aparrlmalrdш. Bu tэdqiqatlarrn

96l iglаriпэ aid qisminin planlaqdrrrlmasr arazinin tektonikasr
haqqrnda bu рпэ qэdэr toplanmtq mэlumаtlаrdап istifadэ
olunmaqla уеriпэ yetirilmэlidir. Вчrаdа biz planlagdtrma dedikdэ
эsаsэп seysmik miigahidэ sisteminin раrаmеtrlэriпiп hesablanmasnl
пэzэrdэ tuturuq.
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9.3. Kiiryanr NQR-inda seysmogeoloii
modella9dirmo tadqiqatlarrnrn naticaleri

haqqlnda

Rауопчп geoloji quruluqu geofiziki kэgfiууаt, geoloji planalma,
strчktчг qazlmasmm tэtbiqi чэ eyni zamanda istismar чэ kэgfiууаt
quyularrndan аldэ edilmiq mэlчmаtlаr эsаstпdа сiуrэпilmigdir.

Yеriпэ yetirilmiq tэdqiqatlar эrаzi dахiliпdэ 30-а yaxrn antiklinal
qalxtm чэ Ьir пеgэ stratiqrafik tэlэпiп аgkаr edilmэsina imkan vermigdir.
Antiklinal qalxrmlarrn 70o/ni Pliosen ya;hdrrlar чэ уеr sэthiпdэ эks
оluпmчgdчr.

Kiiryanr NQR-inin geoloji kэsiligini Ugiincti va D<irdiincii dёчг
gёkiiпtiilэri formalagdrrrr. Bir srra эrаzilэrdэ antikПnallarrn tаЁ
hissэlэriпdэ Йt чэ Оrtа Pliosen gcikйntti kompleksinin Ьэzi
horizontlart Yеr iizаriпэ 9жшlаг.

Neftli-qazh rауопчп geoloji kэsiliEinda gёktintti kompleksinin эsаs
hissasini tagkil еdэп Мэhsuldаr qat gоkiiпttilэгiпiп agrlmrg qalmltýt
2500+3800 m-э gatrr. Umчmiууэtlэ, Ьч arazi daxilinda Мэhsuldаr
qatrn giiman еdilэп iimumi qalrnlrýr 4500 m-э gatrr. Orazinin geoloji
kэsiliqinin сiуrэпilmi9 hissэsini Miosen, Мэhsuldаr qat, Aýgagil,
АЬgеrоп чэ Dёrdiiпсii d<ivr gciktintiilэri fогmаlаgdrrrr.

Orazinin эsаs neftlilik-qazhlrq perspektivliyi Мэhsчldаr qatm
dэуi;эп qalшrlrqlara malik qumlu fraksiyah laylarr ilэ baýhdlr. Вurаdа
АЬgеrоп чэ Aýgagil gбkiiпtiilэriпiп qumlu laylarrnrn neftliliyi чэ
qazlrlrýr da аgkаr edilmigdir (Kalmas, Qrrovdaý чэ s.) va опlаr rеgiопаl
miqyasda neft va qaz yrýrmr tigiin эlчеrigli tэlэlэr hesab ediliг.

Кiirуапr neftli-qazlr rауопdа Мэhsчldаr qattn neftliqazlr
laylanntn iimumi qalrnlrф 500+700 m-э gаttr. Laylardakr neftli-qazlr
hissэlаr эksэriууаt hallarda qеуri-ЬаrаЬэr doyumluqla sэсiууэlэпir.

Orazi dахiliпdэ bir srra sahada tэЬii neft-qaz srzmаlапшп qeydэ
altnmast antiklinallarrn taý hissаlэriпi kэsэп qtпlmаlаrm cavan yaglt
olmasma dэlаlэt еdэп аmillэгdэпdir.

Кiirуапr neftli-qazlr rауопч tektonik сэhэtdэп iki hissэуэ
bciliintr. СэпuЬ-qэrqi ýirvanr ahata еdэп hissэdэ Pliosen yaýh
antiklinallar Yеr iizаriпdэ tэ9эkkiil tарrшý чэ опlаr irimiqyaslr
sinklinallarla bir sша zolaqlara ауrilшlаr. Gomtilmiig antiklinal qalxrm
ya|ltz Qarabaýlr, Раdаr чэ Кiirsэпgа sаhэlаriпdэ qeyd olunmu;dur.

ikinci hissэ Salyan-Muýan чэ qismэп ýirчап diiziinii эhаtэ edir.
Вчrаdа antiklinal qrrrgrqlar пisЬэtэп azdt чэ gcimiilmiig tektonik
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еlеmепtlэr kimi qeyd оlчпчr. Seysmik kэqfiууаtrп tэtЬiqi ilэ Ьчrаdа
Xalfэli, Azadkand, Oktyabrabad va s. kimi Mezozoy чэ Paleogen-
Miosen yaglr antiklinal qalxrmlar qеуdэ alrnmrqdш. Rayonun bu
hissэsiпdЭ Мэhsчldаr qatrn iist mэrtэЬэsiпiп Ьir sша laylarrnrn ТэЬаgir
va paleogen_Miosen yaglr gёkiiпtiilэri ilэ tэmаsшdап уаrапIшý qeyri-
antiklinal tэlэlэr dэ qеуdэ alrnmrqdш (Нэ9imхапlr, SэrхапЬэуli чэ s.)

Qeyd etdiyimiz kimi, Кtiгуапr neftli-qazlr rауопчпчп аgkаr
edilmi9 sanaye эhаmiууэtli neft yataqlarlnln geoloji quruluqu bir slra
qrrrlmalarla miirэkkаЬlэgmiqdir. Bu yataqlardakr neftli horizontlarm

yatlm bucaqlarr 40О-уэ gаttr, qalrnlrqlarr isэ 10+100 m аrаsmdа

dэуigir. Bu laylarr kэsэп qrrrlmalar 50О-dэп 80'-dэk bucaq altrnda
yatan siirtigmэ miistэчilэri yaratmrýdrr, Buradakt qtnlmalann
amplitudalarmm эdэdi qiуmэtlэri 10+500 m (Ьаzэп 1000 m-э gatrr)

arairnda genig Ьir diapazonu эhаtа еdir. Laylarrn neftli hissэlэriпiп 9ох
qismi bu qrгrlma miistэvilari ilэ ekranlaýш чэ Ьеlэ hal neftin qrrrlma

miistэчilэri Ьоучпса yuxandakr lауlаrа чэ уа yеr iizэriпэ ýlzlnaýml
gэrtlэпdirir.

Seysmogeoloji сэhэtdэп ДzэrЬаусашп эп эlчеrigli zonalanndan
olan bu neftli-qazlr гауопчп geoloji quruluqu seysmik kэqfiyyatrn

UРШ iisulчпчп tэtЬiqilэ mtixtэlif illаrdэ qеуri-ЬэгаЬэr qэkilda чэ Ьiri
digэriпdэп эhэmiууэtli dэrэсэdэ fэrqli imkanlara malik texnika чэ

teйologiyadan istifadэ еdilmэklа ёуrэпilmigdir. Buna gоrэ dэ miiхtэlif
эгаzilэrdJ эldэ edilmig geoloji-geofiziki mэlumаtlаr arastndakt эlаqа чэ

уа uzlagma zэifdiг. Neftli-qazlr antiklinallarrn taý va taýatrafl hissэlэri
ir. tаmаmilэ ёуrэпilmэmigdiг. Buna эsаs sэьэьlэr kimi эrаzi
miigаhidэlэri рrоsеslэriпdэ tэtbiq edilmig seysmik tехпikашп
imkanlarrnm zэifliliyini, mtiqаhidэ sistemlari sеgilэrkэп geoloji

qurulugdakr Ьбуiik dtiqmэ bucaqlarr чэ goxsaylr qlnlmalann
йёчсчdlчýчпuп пэzэгэ alnmamastnt чэ seysmik yaztlann emalt

prosesindJ tэtЬiq еdilэп texnologiyanrn qeyri-optimal olduýunu
gёstэrmэk olai. Eyni zamanda, miigаhidэ sistemlэTinin segilmiq

lаrаmеtrlэriпiп qeyгi-optimal olmast sэЬэЬiпdэп qeyd olunan seysmik

yazllarrn hэlledicilik qabiliyyэti уiiksэk olmam-rgdrr. Вчrа.dа miigahida

Ыrrпuп seysmik yazrlarrn geoloji dэуэrlэпdiгmэ modelinin segilmэsi

zаmат| buiaxrlmrg хэtаlаr geofiziki tэdqiqatlartn пэtiсэlэriпэ daha 9ох
tэsir еdэп аmildiг (эsаs iistiinliik plikativ dэуэrlэпdirmэ mоdеliпэ
verilmigdir).

Bizim seysmogeoloji mоdеllэgdirmэпiп tэtbiqi ilэ уеriпэ yetirdiyimiz
tэdqiqatlarrn пэtiсэlэri gostэrir ki, kiiryanr neftli-qazh rауопuпчп
neftiilik-qazlrhq baxrmmdan qalrq potensialrnrn <iугэпilmэsi ttgiin
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miiasir texniki imkanlarrn tэtbiqi ilэ эrаzi yenidan seysmik kэ;fiууаt
tэdqiqаtlаrr ila эhаtэ оlчпmаhdш.

Bu dеуilэпlэri tэsdiq еdэп Ьir пе9э seysmogeoloji mоdеllэ;dirmэ
пiimчпэlэri ilэ tanrg olaq.

ýэkil 9.14-dэ verilmig Кiirsэпgэ yataýrnrn Ьir hissэsinin geoloji
kэsiligini approksimasiya еdэп geoloji, geofiziki, struktur qazlmasnm
чэ tabii ki, istismar чэ kэgfiууаt qaama iglэrinin пэtiсаlэri эsasrnda
tэrtiЬ etdilmig ikiolgtilii Ьir geoloji kэsili;inin mоdеliпэ пэzэr salaq.
Model albomdan t7] gotiirtilmii9 geoloji рrоfil эsаstпdа tэrtiЬ
olunmugdur.

Geoloji kэsili;in miihitiпdэ seysmik dalýanrn yayrlma siirэtlэriпi
sэсiууэlэпdirэп раrаmеtrlаr tэrэfimizdэп gaquli seysmik рrоfillэmэ
tэdqiqatlarrnrn пэtiсэlэriпdэп уагагlапmаqlа miiэууэпlэgdirilmigdir.
Seysmogeoloji mоdеlэ чуЁчп interval stirэtlэri rапglэгlэ geoloji kэsiligin
modeli itzаriпэ уегlэgdirilmiqdir.

Qeyd ediгik ki, geoloji kasili;in modeli tэrэfimizdэп xeyli
dэrэсэdэ sadэlagdiгilmiqdir.

Оwэl Ьеlэ hesab еdэk ki, geoloji kэsiliqin neftli horizontlart
kаrЬоhidrоgепlэ doymamrgdrr. Bu zъrI7an miigahida оluпап dalýa
sаhэsiпiп miqгasiyadan опсэki mэпzэrэsiпi gэkil 9.14b-dэki kimi
gоrэсэуik. Zаmап kэsiligiпdэ bir stra qtnlma zonalart, gatinliklэ dэ
olsa, kigik zamanlarda ёzlэriпi Ьiirчzэ чеrir. Umчmiууэtlэ, zаmап
kэsiliЕiпdэki dalýa sаhэsi plikativ dэуэrlэпdiгmэ mоdеliпэ чуФп
olaraq tэhlil еdilэ Ьilэr. Вurаdа Ьir srra horizontlardan эks olunmug
dalýa sаhэsiпiп amplitud-tezlik xarakteristikasmtn qeyri-
Ьirсiпsliуiпiп geoloji kэsili;dэ giiya оziiпэ уеr almrg litoloji чэ уа
Гasial dэуigkэпliklаrlэ эlаqэdаr olmastnt qэЬчl еtsэk, hesablanmlg
zaman kэsiligiпэ gбrэ plikativ dэуаrlэпdirmэ modeli эsаstпdа geoloji
dэуэrlапdirmэ iqlэriпi уегiпэ уеtirmэk olar.

<АzэгпеftgеоГrziku trestinin fondunda olan mэlчmаtlаrt
аrаgdrrаrkэп aydrnlaqdlпmýlq ki, iпdiуэ qэdэr Ktiryant neftli-qazlr
raydnda уеriпэ yetirilmig seysmik kэqfiууаt miigаhidэlэriпiп пэtiсэlэri,
hэttа dэriп qaama mэlчmаtlаrr olduqda Ьеlэ, mэhz plikativ
tektonika tэlэЬlэriпэ cavab чеrэп mоdеlэ uyýun dэуэгlэпdirilmigdir. Веlэ
halda seysmik horizontlarm yattm dаriпliklэriпiп чэ bucaqlannrn dэriп
qaama quyularrnda эldэ olunmug eyniadlr раrаmеtгlэrdэп fэrqli olmast
tэЬiidir. Qeyd еtmэk lazrmdш ki, bir sша hallarda seysmik
hоrйопtlагrп quyu mэlumаtlаrr ilэ uzlagmamasntn sэЬэЬlэriпiп
ayditrlagdrrtlrtrast iigtin эldэ olunmug geoloji чэ geofiziki mэlumаtlаrrп
mttqilyisэli tэhlili рriпэ yetirilmэmiqdir.
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ýэkil9.14Ь-dэ чеrilэп dalýa mэпzэrэsiпi miqrasiyadan sопrа qэkil
9.14с-dэki kimi miiýаhidэ edirik. вчrаdа g<irdtiyiimiiz zarnal|
kэsiliqinda qtrllma miistэчilэri aydrn gэkildэ gоrЁпiir. Artrq bu kэsiliqэ
gоrэ plikativ dэуаrlэпdirmэ modelinin tэtbiqi ilэ seysmik dalýa
sahэsinin geoloji dэуэrlэпdirilmэsi miimk{in hesab еdilэ Ьilmэz.

Lakin Ьч kasiligdэ эks olunan dalýa саЬhэsiпiп dinamik чэ

kinematik xiisusiyyэtlэri geoloji kэsiliqin mоdеliпdэ olan biittin
laylarrn izlэпmэsiпэ чэ уа Ьэrраsша imkan чеrmir. Вчrаdа biz bir
пе9э layln dabantndan чэ tачашпdап чэ eyni zаmапdа bir пе9э

laydan эks olunan dalýa сэЬhаsiпi seysmik yaztlarn qaгlýlq

iпtеrГеrепsiуаslпlп hesablna bir vahid dalýa halrnda g<iriiriik. Bunun
sэЬэЬi, h>0.05*V*Т= 0.05V/f asrlrlrýrndan goriindtiyii kimi, kэsiliýi
tэ9ki1 еdэп laylarrn qalrnhqlarrntn seysmik dalýa uzunluýundan kigik
olmasrndadш. Nаzэri hesablamalar чэ tэсriiЬэdа эldэ edilmig

пэtiсэlаr, xiisusi hallarda, Ьч mэsэlэпiп hэlliпiп tэrs siizgюlэmэпiп
tэtbiqi ilэ miimktinliiytinti siibut edir. Bizim tэсriiьэmizа аsаsэп

mэsэlэпiп hэlliпэ bu пбч yanaýma kэsiliýdэ раrаlеl чэ уа опа уакп
laylanma m<ivcud olduqda dоýrч пэtiсэ чегэ Ьilmэz. Вч паtiсэпiп
СоgrчluРпч kэsiligdaki dalýa mэпzэrэsiпiп diffeгensialla9drrrlmasr
iigiin tэiэfimizdэп reallaEdrrrlmrg galrgmalar da siibuta уеtirir. Bu
Ьаrэdа miizаkirэуэ bir qэdэr sопrа qayrdacaфq.

ýэkil 9.15-э пэzаr salaq. Вurаdа 9эНl 9.14-dэ verilan seysmogeoloji

model (qэkil9.15а) чэ опdап aks оlчпап dalýa mэпzаrэsiпiп interval
(;эkil 9.i5b) чэ огtа (qэkil 9.15с) siirэtlэrdэп istifadэ olunmaqla tэrtiЬ

edilmig darinlik kэsiliglэri verilir. sonuncu iki kэsiliqin birincisinin
(gэkil 9.15b) seysmogeoloji mоdеllэ tam olaraq eyniliyi чэ ikincinin
(ýэkil9.15c) эiаslr sчrэtdэ fэrqliliуi bu эrаzi dахiliпdэiпdiуэ qэdэr

ibysmik kэ9fiууаtrп tэtbiqi ilэ уеriпа yetirilmig tэdqiqаtlаrа уепidэп
baxrlmasr zaruiiyyэtini чurфlауrr, Qeyd edilmэlidir ki, hazrrkr dочrэ
qэdаr ktiryanr neftli-qazlr rayonda seysmik kэgfiyy.atrn_ aks оlчпап

dalýa tisulunun tэtЬiqi ilэ tartib olunmug dэrinlik_ kэsiliglэriпiп
hайrsr оrtа siirаt эуriJiпdэп istifadэ olunmaqla эldэ edilmigdir.

ýэkil 9.15_dэki dэrinlik kэsiliqlэriпdэ ýэkil 9.15ч чэ_ с) miigahidэ

etdiyimiz mэпzэrэуэ gсirэ lауlаrп yatlm dэriпliklэriп!э\i va yattm

bucaqlarrndakr fэrqlэr Ьэhz dэуэrlэпdirmэ modelinin (хfrsчsilэ dэ

kэsiliýin siirэt modelinin) diizgtin sеgilmэmэsi пэtiсэsiпdэ meydana

9lшr.
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Yеri gэlmiqkэп qeyd еtmэуi lazrm bilirik ki, эrаzidэ reallaEdrrrlmrq
seysmik kэgГrууаt пэtiсэlэri asastnda чо qчуч mэlчmаtlаrrпа g<irэ tэуiп
edilmig stratiqrafik iпtеrчаllаrm yatma dэriпliklэri агаsmdаkt fэrq
Ьэzап 100 m-dэп 300 m-э 9аtш. Вчпа sэЬэЬ diigэп чэ qayrdan
dalýalarrn tadqiqat эrаzisiпiп geoloji miihitiпdэуауrlmаsiirэtlэriпdаki
(iifiiqi чэ 9aquli istiqаmаtlэrdэ) dэуiqkэпliklэriп пэzэrэ almmamasrdrr.

ýэkil 9.lба-dаkr seysmogeoloji model 9эkil 9.14-dэ чеrilэп
seysmogeoloji model эsаsmdа kэsiliqin Ьir srra iпtеrчаllаrrпа neftli
laylarrn daxil еdilmэsi yolu ilэ tэrtiЬ olunmuqdur (neftli lауlаr fэrqli
rэпglэrlэ verilmiqdir). Burada, qэkil 9.lбЬ-dэ miqrasiyadan сiпсэki
zаmап kэsiligiпdэ gэkil 9.14Ь-dэkiпdэп эhэmiууэtli dэrюаdа fэrqli
olan чэ neftli laylara чуýчп gэlэп эks olunan dalýa sahэsi mtigаhidэ
оlчпчr. Вч iki seysmik dalýa sаhэsiпiп mйqауisэsi чэ NQR-in geoloji
qurulugunun yuxartda qeyd оluпап sэciyyavi xiisusiyyatlari эlачэ
tэdqiqat араrmаdап kэsiligin neftli-qazlr olduýunu giiman еtmэуэ
imkan чеrir. Zаmап kasiliginэ gёrэ neftli iпtеrчаllаrr approksimasiya
еdэп dalýa сэЬhэlэri <iz dinamikliliyi ilэ fэrqlэпir чэ neftli, neftli-qazlr,
sulu, sulu-neftli оЬуеktlэrэ xas оlап хiisusiууэtlэri эks еtdirirlэr. Orazi
daxilindэ eyni хiisчsiууэtlэrа malik zaman kаsiliglэгiпiп Ьir пе9э
istiqamэt boyu эldэ edilmэsi, эlачэ tэdqiqаtlаr араrrlmаdап, dэгiп
qаапrа iglэriпi Еэrtlэпdirэ Ьilэr.

NQR-in geoloji kэsiliqinin эsаs hissasini fогmаlаqdrrап АЬ9еrоп,
Aýgagil чэ Мэhsuldаr qat 9сiktiпtiilэгiпiп litofasial tэrkiЬlэri iiftiqi чэ
gaquli istiqаmэtlаrdэ kэskiп dауigkэпliklэгlэ sасiууэlэпmir, Мэhz Ьч
sэЬэЬdэп zаmап kэsiliqlэriпdэ miigаhidэ оluпап seysmik dalýa
сэЬhэsiпdэki qэrаrsrzlrqlаr (seysmik уаzrlаrm аmрlitчdаlаrшшп епmэsi-
qalxmast, dalýalarrn qeyd olunma zаmапIапшп artrb-azalmasr чэ s.)
аупса tэdqiqat оЬуеktlэriпэ gevrilmalidir. ýэkil 9.16Ь-dэki zаffuап
kэsiligiпdэ neftli чэ neftsiz laylardan эks оlчпап dalýa сэЬhэlэri
kэsigirlэr чэ Ьiriпсilэriп dinamik хtisusiууэtlэri daha qаЬаrrq
gаkildэdirlэr. Eyni dalýa mэпzэrэsi qэkil 9.14a-da mli9ahidэ оlчпmur.

ýakil 9.1бс-dэki zaman kэsiliqinda neftli lауlаrdап эks оlчпап
dalýa sаhэsiпiп miqrasiyadan sonrakt gогЁпiiqtiпэ diqqat уеtirэk.
Вurаdа neftli оЬуеktlэrdап эksоIuпmаlаг dalýa mэпzэrэsiпiп
раrаmеtrlэriпi Ьir slrа hallarda эhэmiууэtli dэrэсэdэ
zэпgiпlэgdirmiqdir чэ Ьч mэпzаrэ gэkil 9.14с-dэН mэпzэrэdэп daha
9ох fэrqlidir.
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Yuxarrdakr misallar пеftlэ doydurulmuq чэ doydurulmamlq
kэsiliqlэrdэп эks оlчпап dalýa mэпzэrэsiпэ gоrэ Kiiryanl NQR-inda
miigahidэ оlчпап seysmik dalýa sаhэsiпiп раrаmеtrlэri эsaslnda geoloji
kэsiligin neftlilik-qazlrhýrnrn birbaqa proqnozlaEdtrilmast 9эrаitiпiп
mcivcudluýunu siibut edir.

N<iчЬэti gэkildэki (qэkil 9,|7) dinamik dэгiпlik kэsiliqlэriпiп
miiqауisэsiпdэп g<iriiniir ki, агаzi daxilindэ miiqahida оlчпап seysmik
yaztlara gоrэ orta siirэt modelindan istiГаdэ- olunmaqla tэгtiЬ edilmig
dэriпlik kэsiliglэri goxsaylr чэ miixtalif mэzmчпlu хэtаlаrlа
yiikltidiirlэr. Bu fэrqlэr 70-dэп l20-ci piketэ qэdэr aralrqda daha qabarlq
qэkildэdir.

Вurаdа Ьir vacib mэsэlэуэ dэ diqqэt уеtiгilmэlidir. ýэkil9.15с чэ
gэkil 9,17с-dэ, оrtа siirэt эуrilэriпdэп istifadэ olunmaqla, uyýun
оlагаq пеftlэ doydurulmuý ча doydurulmamrg mоdеllаrdэп аlmап
zаmап kэsiliglэriпэ gоrэ tэrtiЬ edilmig, dinamik darinlik kаsiliglэriпdэ
neftli laylardan a;aýrda уеrlэqmiq lауlагdап aks оlчпап dalýa
сэЬhэsiпiп раrаmеtrlэri daha bciytik qiymatli хэtаlаrlа Ьэгра
edilmigdir. Вuпчп baglrca sэЬэЬi orta sfrrэt эуrisiпdэп istifadэ
olunduqda diigэп чэ qayrdan dalýalarrn seysmik sэгhэdlэrdэ
slnmaslmn пэzэrэ allnmamastdrr. Мэlumdur ki, tэdqiqat sаhэsiпiп
geoloji kэsiliginda linzagэkilli оЬуеktlэr olduqda, Ьч effekt <iztinii
daha kэskiп fоrmаdа Ьiirчzэ чеrir.

Yuxartda qeyd etmigdik ki, miigahidэ оluпап seysmik dalýa
sаhэsiпiп hэlledicilik qabiliyyэtini qaquli istiqamэtdэ arttrmaq iigiin
tэrs stizgэсlэmэпiп Ьir 9ох modifikasiyalanndan istifadэ оIuпчr.
Опlаrrп аrаsшdа эп 9ох istiГаdэ оlчпаш proqnozlagdmct siizgэсlэmэdir.
Bu рrоqrашп tэtЬiqi ilэ biz bu mэsэlэпiп hэlliпэ y<inaldilmig Ьir
srrа tэdqiqatlar арагmr;rq. Вч tadqiqat паtiсэlэriпdэп Ьiriпэ паzэг
salaq.

ýэkil 9.1,tс-dэ чеrilэп dэrinlik kэsiliginin tэrs siizgэсlэmэdэп
sonrakt gciriiniigii gэkil9.18а чэ gэkil9.18Ь-dа verilir (tэrs siizgac tigtiTr

k<iklэпmа aralrýr 10 чэ 50 msan g<itiirirlmtiqdiir). Тэrs stizgасlэmэ
burada dalýa mэпzаrэsiпiп эhэmiууэtli dэrэсэdэ
differensiallaqdrrrlmasrnr tэmiп etmigdir чэ kсjklэпmэ аrаlrф 10 msап
olan siizgэсlэmэпiп паtiсэsi daha qэпаэtЬахgdir. Lakin Ьчrаdа biz Ьir
пе9э laydan эks оluпап dalýa cabhasinin Ьir-Ьiriпdэп ayrrlmasma nail
olsaq da, mэsэlэпiп tam hэllini tэmiп eda Ьilmэmigik.'
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Мэlчmdчr ki, zаrпап kэsiliqindэki dalýa sаhэsiпiп hэlledicilik
qabiliyyэtini аrttrmаq iigiin seysmik impulsun fоrmаstшп dayigdirilmэsi
iisulundan istifadэ edilir. Seysmik impulsun fоrmаstпm dэyigdirilmэsi
ii9iin xiisusi emal qaydalarr mбчсчddчr чэ эdэЬiууаtdа geniq gэrh
оlчпчr. Eyni zamanda d<ivri эdэЬiууаtdа bu iisulun miiчэffэqiууэtlэ
tэtbiqina dаir Ьiг sша misal tapmaq olar (Шерифф Р.Е.и др.,1982, чэ
s.). Мэsаlэпiп hэlli miigahidэ оlчпап seysmik yaziatda эks оlчпап
dalýanrn fоrmаsmtп, fazastrun чэ uzunluýunun sеgilmэsi yolu ilэ
аrаgdшrlmаlаrа эsаslапrr. Nэtiсэlаri Ьч kitabda ;эrh еdilэп tэdqiqаtlаr
gэrgiчэsiпdэ biz Ьч mэsэlэпi dэ aragdrrmr;rq. Lakin onun istehsalat
геjimiпdэ tэtЬiq еdilэп emal qrаftшп tэгkiЬiпэ daxil edilmэsinin
vacibliyini tэsdiqlауэп пэtiсэ аldэ еdэ bilmэmigik. ýakil 9,18-dэ Ьч
tisulla эldэ edilmig пэtiсэlэrэ gоrэ dalýa sahэsinin
differensiallagdrrrlmast mэsаlэsi miiэууэп miiчэffэqiууэtlа hэll
edilmigdir. Lakin Ьч kэsiliglэr seysmogeoloji mоdе|л atributlarr
haqqrnda уепэ dэ inteqral Ьir mэпzэrэпi оziiпdэ эks е(dirir.

ýэkil 9.1,1с-dэ чегilап dэriпlik kэsili;iпdэп istifadэ еdэrэk biz
miqrasiya чэ tэrs siizgэсlэmэ рrоqrаmlапшп emal qraflnda
уеrlэriпiп tэуiп olunmastna galrgmrgrq. Bu tэdqiqatlarrn daha
miiчэffэqiууэtli пэtiсаlагiпdап Ьiri qakil 9.18-dэ чеrilir. Bu gэkildaki
miiqауisэdэп gёriindtiyii kimi, zaman kэsiliglэriпэ tэrs siizgюlаmэ
рrоqrаIшпlп tэtЬiqiпdэп sonra miqrasiya рrоqrаIшшп tэtbiqi daha
sэmэrэlidir. Вч zaman tэгs siizgэсlэmэ рrоqrаIшшп kсiklэпmэ aralrýr
5+10 ms аrаsпdа olmahdrr. ОlЬаttэ, Кiirуапr neftli-qazlr rауопu
iigiin уаrаrlr olan Ьч tочsiуэ digэr sаhэlэr iigtin test yolu ilэ
segilmэlidir.

КЁгуапr NQR-in сэпuЬ-qэrЬiпdэ, ТэЬаgir yaýh gcimiilmiiq
antiklinallar zonastnda seysmik kэgfiууаtrп tэtbiqi iIэ hэlli tэlэЬ еdilэп
эsаs mэsаlэ Мэhsuldаr qatrn iist mэrtэЬэlэri ilэ эlаqэdаr olan qеуri-
antiklinal tэlэlэriп <iyranilmэsidir. Bu tэlэlэri Ьurаdа Мэhsuldаr qat
gёkiiпttilэriпiп ТэЬаgir yagh stratiqrafik iпtеrчаllаrlа tэmаs хаtlэri
уаrаdа Ьilаr. <Аzэrпеftgеоfiziku trestinin уеriпэ yetirdiyi seysmik
kэqfiууаt iqlэriпiп пэtiсэsi оlаrаq Ьurаdа Нэ;imхапlr, SэrхапЬэуli,
Xrrmandalr чэ s. kimi qeyri-antiklinal tэlэIэr dэriп qaama Ёgiiп
hazrrlanml;drr. Оrаzidэ ТэЬаgir yaqlr antiklinallar da (Azadkэnd,
Хэlfэli чэ s.) <Azэrneftgeofiziko tresti tэrэfiпdэп qеуdэ alrnmlgdrr.
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Neftli-qazlr rayondaantiklinal tipli tэlаlэriп hazlrlanmast iigiin
seysmik kэgfiууаt qargtstnda dчrап baqlrca рrоЬlеm tэdqiqat
sahэsinin interval siirэtlэri modelinin tayin edilmэsi ilэ эlаqэdагdrr.

Yеriпа yetirdiyimiz tadqiqatlarm пэtiсэsiпdэ gэldiyimiz qэпааtа
gёrэ Ьчrаdа pazlaqma zопаlаппtп хэritэlэпdirilmэsi рrоЬlеmi dэ,
iпtеrчаl siirэtlэr modelinin mэlчm olduф halda, tэrs siizgэсlэmа va
miqrasiya proqramlarrnrn tatbiqi ilэ asanhqla hэll edilir. interval va

orta siirаtlэriп tэуiп еdilmэsi mэsэlэsiпiп hэlli UDN iisulu ilэ mii;аhidэ
оluпап seysmik yaziara gcira tэуiп edilmi9 effektiv sЁrэtlэrdэп istifadэ
еdilmэklэ reallagdrrrla Ьilэr.

Rауопuп ТэЬаgiг yaýh gёmiilmtig antikПnal zonasma aid Ьir
seysmogeoloji mоdеllэgdirmэ пэtiсэsiпа (qэkil 9. 1 9) пэzэr уеtirэk.

ýоrsчlч sаhэsiпdа qeyd оluпmlg seysmik yaziar эsаsrпdа tэrtiЬ
edilmi9 zаmап kэsiliqiпэ (gэkil9.19а) gсirэ tэrtiЬ edilmig seysmogeoloji
model qэkil 9.19с-dэ чеrilir. Bu modela gсirэ hesablanпxý zaman kэsiligi
(qэkil 9.19d) real Еэгаitdэ miiqаhidэ оlчпап zаmап kэsiliginin (gakil

9.19a) eynidir. Qeyd etmэliyik ki, seysmogeoloji mоdеllэ;diгmэ iigЁп
istifadэ olunmug orta чэ interval siiгэtlэri mоdеllэri tэrэfimizdэп
seysmik yaztlann emal prosesindэ tэуiп edilmigdir. Bu tэdqiqatlar
WESTERH GEOFIZIKAL emal sisteminin tэtbiqi ilэ l983-1984-cii
illэrdэ уеriпэ yetirilmigdir. ýakil 9.19Ь чэ 9.19e-nin miiqауisэsiпdэп
паzэri zamall- kэsiliginin va rеаl mtihitdэn mtigаhidэ оlчпап zаmап
kэsiliginin miqrasiyadan sопrа eyniliyini mtigahidэ edirik.

ýэkil 9.19-da чеrilэп seysmogeoloji mоdеllэgdirmэ пэtiсэlэriпэ
gоrа digэr Ьir mаsаlэуэ dэ diqqэti сэlЬ еtmэk istэyirik ki, bu da

аwаllэr bu tэdqiqatlarrn эhаtэ etdiyi эrаzidэ рр laylanma haqqlnda
olan fikirlаrlэ эlаqэdаrdrr. Yеriпэ yetirdiyimiz tэdqiqatlar gоstэrir ki,
Ьчrаdа 9эр laylanma ilэ эlаqэlэпdirilэп bir slrа эks оluпап dalýa
сэЬhэlагi qismэп tэkrаr dalýalarla (уэпi aralrq sэrhэdlэrdэ уаrапап
tэkrаr dаlýаlаr сэЬhэsi) эlаqэdагdrr. Bu fikir gakil 9.19-da чеrilэп
seysmogeoloji mоdеllэgdirmа паtiсэ!эriпdэп aydrn gогtiпiir. фр
laylanma tэsэwiirti уаrаdап bu dalýa саЬhэlэri geoloji kэsiliqin
akustik раrаmеtгlэri ilэ эlаqэdаr оуапап qisman tэkгаr dalýalarrn
hesabtna уаrашr.

GоrtiпdiiуЁ kimi, Кtirуапr neftli-qazlr rауопuпuп сэпuЬ-qэrЬ
hissэsiпdэ seysmik kэgfiууаtlп tэtbiqi ilэ эldэ оlчпап geoloji паtiсэlаriп,
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$akil9.18. Tars sfrzgaclama (Ts) va miqrasiya (М) рrоqrаmlаппп еmаI qraflпda
уеrlаriпiп tауiп еdilmаsiпа aid: а- M+Ts ( Ts-k kбklапmа iпtеrчаh (ki1=1g*rr,
Ь- M+Ts (ki=50 ms); c-Ts (ki=10 ms)+М; d- Ts (ki=50 ms)+M; е- M+Ts
(ki=IO ms); а- M+Ts (ki=50 tпs); е va a4aki пaticalarda пфli iпtervallar
yerlaфirihпigdir
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$akil 9.20. Kiiryaпl neftli-qazh rауопuпdа: а- miisahida olu,
пап diпаmik dariпlik kasilisi. Kasilisiп geoloji dayarlaпdiril,
пasi milallif tаrаfiпdап уеriпа yetirilmisdir; b-geoloji mаlч,
matlar аsампdа tartib edilmis dariпlik kasilisi. Kasilislar
ауrл-ауr, xatlar boyi tartib оluпmusdur
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kэmiууэt чэ kеуfiууэtсэ, dэqiqlik saviyyasi tadqiqat sahэsinin geoloji
kэsiliginin siirэt modelinin dэqiqliyi ilэ эlаqэdагdrг. Bizim tэсriiЬэmiz
gоstэrir ki, UDN ilsчlчпчп паtiсаlэriпэ эsаsэп tэdqiqat sahэsinin
geoloji kэsiliginin оrtа чэ interval siirэtlэr mоdеllэri miigahidэ оlчпап
seysmik уаzilапп emal prosesindo yiiksэk dэqiqliklэ tэуiп еdiliг.

ýэkil 9.20a-da пэzэri tэdqiqatlar naticэsinda аIdэ etdiyimiz
tэсriiЬэуэ эsaslanaraq tэrtiЬ etdiyimiz emal qrafintn паtiсэlаriпdэп biri
verilmigdir.

Bu dinamik dэriпlik kэsiliqinin approksimasiya etdiyi geoloji
kasiliqdэgoxsaylr dizцlnktiv qшtlmalarm mбvcudluýu aydrn gсiriiпtir.
Dinamik dэrinlik kэsiligi Neftgala antiklinal qalxlml sаhэsiпdэп kе9эп
seysmik рrоfildэ mii;аhidэ оlчпап dalýa sahasinэ gсirэ tэrtiЬ
edilmigdir. КэgГrууаt чэ istismar quyularr эsаsmdа toplanmrg
mэlчmаtlаr эsаsrпdа tэrtiЬ edilmi; dэriпlik kэsiligi эldэ etdiyimiz
пэtiсэlэriп inamlrlrфnr siibut edir (Ьах; Eэkil 9.1ба, 9.20Ь). Olimizdэ
zаmап kэsiligiпdэki dalýa sаhэsiпiп approksimasiya etdiyi geoloji kэsiligi
sэсiууэlэпdirэп чэ quyu malumatlart эsаstпdа tэrtiЬ edilmig geoloji рrоfil
olmadrýrndan qэkil 9.20Ь-dэН пэtiсэпiп seysmik рrоfildэп уахm
mэsаfэdа уеrlэ9эп seysmogeoloji рrоfilэ аsаsэп tэrtiЬ edilmig dэriпlik
kэsiligi ilэ mЁqayisasini vermigik.

Qeyd еtmэliуik ki, bu пэtiсэ Kiiryanr neftli-qazlr rауопчпчп btittin
эrаzilэriпэ aid еdilэ bilmaz. Yэпi miigahidэ оlчпап seysmik yaziartn
emah чэ geoloji dауэrlэпdirilmэsi hэr Ьiг kопkrеt halda miinasib qrаflа
уеriпэ уеtirilmэlidir. Хiisчsilэ dэ seysmik yazl/ral^a g<irэ geoloji
kэsiligin birbaga proqnozlaEdnlmast чэ seysmostratiqrafik iisulla
dalýa sahэsinin geoloji dауэrlэпdiгilmэsi tэdqiqatlart уеriпэ уеtiгilэrkэп
seysmogeoloji mоdеllэgdirmэdэп genig miqyasda istifadэ edilmэlidir.

Yerina yetirilmig seysmogeoloji mоdеllэЕdirmэ tэdqiqаtlагrпа
gсirэ agaфdakr пэtiсэlэri эldэ etmiqik:

- Кiirуапl NQR-indэ l974-2000-ci illэr эrziпdэ уеriпэ yetirilmi9
seysmik kaqfiyyat tadqiqatlarшrtn паtiсэlэriпiп dэriп qazlma
quyulan mэlumаtlаrt uzlaqmamastna sэЬэЬ zаmап kэsiliqlэriпiп
geoloji dэуэrlэпdirilmэsi рrоsеsiпdэ plikativ dауэrlэпdirmа
mоdеllэriпdэп istifada еdilmэsidiг;

- NQR-in geoloji kэsiliginin agaýr чэ kigik siirэtlэг zonastna aid
Ьоltimiiпdэ уаrапап tэkrаr dаlýаlаr miigahida оlчпап seysmik
уааlапп tэrkiЬiпdэп UПШ iisulu ila сэmlэmэdэп эwэl tэrs
stizgэсlэmэ рrоqrаmlаrrпrп tэtbiqi ilэ grxrlmalrdrr;

247



zaman kаsiliglэriпэ gоrэ geoloji dэуэrlэпdirmэ iglэri miqrasiya
olunmuq zaman kэsiliqlэriпэ gсirэ dizyrrnktiv mоdеllэr эsаstпdа

уегiпэ уеtirilmэlidir. Zаmап kasiliqlarinin miqrasiyasr qaquli
seysmik рrоfillаmэ tэdqiqatlarr чэ seysmik yazt|artn emalt
zаmаil toplanmrg siirэt эугilэriпdэп istifado olunmaqla tэrtiЬ
olunmug interval siirаtlэri kэsiliqlэriпiп эsаstпdа
reallaqdrrrlmaltdш. Iпtеrчаl siirэtlэri kэsiliglэri tэrtiЬ еdilэrkэп
mtigahida хэtti Ьоучпса эrаziпiп geoloji quruluqunun
foгmalagmastnt (gбkiintii toplanma рrоsеsiпdэ fаsilаlэr,
еrоziуаlаr, qrrrlmalar чэ s.) 9эrtlэпdirэп paleo-tektonik va
соýrаfi gэrаitlэr пэzэrэ almmalrdrr. Umчmiууэtlа, emal iglэгiпiп
bu mэrhаlаsi iterativ yaxtnlagma qaydasrnda reallagdrrrlmalrdrг;

NQR-in geoloji kэsiliginin asas hissasini tэgkil еdэп
Мэhsчldаr qat, Aýgagil чэ АЬgеrоп gсikiiпttilэriпiп litofasial
tэгkiЬlэri чэ опlапп seysmik dalýalarl <jtiirmэ qаЬiliууэtlэri
iifiiqi чэ gaquli istiqаmэtlэrdэ kэskiп dэуigkэпliklэrlэ
sэсiууэlэпmэdiуiпdэп zаmап kэsiliglэriпdэ miiqаhidэ olunan
seysmik dalýa сэЬhэsiпdэki qэrаrsrzlrqlаг(sеуsmik уааlапп
amplitud-tezlik xarakteristikalarrnrn dэуiqkэпliklэri, dalýalarrn
qeyd olunma zamanlarlnm arttb-azalmast чэ s.) ауrlса
tэdqiqat оЬуеktlэri kimi qэЬчl edilmэlidir. Вч tэdqiqatlar
asastnda geoloji kэsiliqin neftlilik-qazlrlrýr proqnozlagdrrrla Ьilэr;
rауопdа miigаЫdэ оluпап zaman kэsiliglэriпiп miqrasiyasr
tэгs siizgасlэmаdэп sопrа уеriпэ yetirilmэlidir;

Кtirуапr neftli-qazlr rayonunda 1974-2000-ci illэrdа toplanmlg
seysmik mаlчmаtlаг уепidэп emal edilinэli чэ tэrtiЬ еdilэсэk
zamalп kэsiliglэriпэ gоrэ уеriпэ уеtirilюэk tэdqiqаtlаrrп
пэtiсэlэгiпiп etibarlrhýr seysmogeoloji mоdеllэqdirmэ
tэdqiqatlarrnrn tatbiqi ilэ iterasiya rеjimiпdэ yoxlanmalrdш;

эrаziпiп neftlilik-qazlrlrq potensialtntn dэqiqlэ9dirilmэsi, yeni
neft-qaz tэlэlэriпiп ахtапqt чэ Ьir slга neft-qaz уаtаqlаппrп
istismarmm hazrrkr mаrhэlэsiпdэ qalrq neft ehtiyatlartnm аgkаr
еdilmэsi mэqsэdi ilэ Ьчrаdа miiasir texniki imkапlаrdап
istifаdэ olunmaqla iki чэ ii9olgiilti miiqаhidэlэr apanlmalt чэ
seysmik уааlаrtп mtiasir emal texnologiyastntn tэtbiqi ilэ
zamaг kэsiliglэriпэ gогэ geoloji kэsiliqlэriп pгoqnozlaqdrrrlmasr
tэdqiqatlart уеriпэ yetirilmэlidiг.
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9.4. Yevlax-Aýcabdi NQR-inda seysmogeoloii
mоdеЦаgdirmапiп naticolari

Оrаzidэ уеriпэ yetirilmig geoloji-geofiziki tэdqiqatlar пэtiсэsiпdэ
goxsaylr gcimtilmiig struktчrlаrп yaratdrýr iig эsаs qalxrm zonasl
аqkаr edilmiEdir: Pa_leogen-Miosen yaglr gcikiintiilэr iizrэ
Dalimammэdli-Sэrxanlr, Ust Tэba;ir-Paleogen-Mioien yaglr Qоrхчпlч-
Сэfэrli чэ Ust ТаЬаgir-Раlеоgеп уаяh Aёdiя-Saatlr.

80-ci illэrdэ Мчrаdхапlt yataýtnrn эtrаftпdа neft-qaz kagfiyyatr
baKmrndan dэriп qaama iglэri Ёgiiп эhэmiууэt kэsЬ edan Ьir strа
antiklinal strчktчrlаг а;kаr edilmiqdir. Bunlaraseysmik kэgfiууаtrп
UРtЧ iisulunun tэtbiqi ilэ haarlanmt; ZэrdаЬ, Саfэrli, ýЙaýr,
Qrglaq, Qarabat, Hacrqasrmlt, Аýаmэmmэdli, Sоуiidlэr чэ s.
strukturlarl misal gаtirmэk оlаr.

Regional tэdqiqatlarrn пэtiсаsiпdэ Yечlах-АýсаЬэdi neftli-qazlr
rауопчпdа seysmik dalýa sahэsi va mэdэп geofizikasr tэdqiqаtlагrпrп
пэtiсэlэriпа gёrэ <irtiik чэ yan аrttm gэkilli gokiintii toplanma
qэrаitlэriпiп mcivcud olduýu tasdiqlэnmi;dir. Kэsiligdэki sedimentasiya
komplekslэri izre paleorekonstruksiya i;lэri уеriпэ yetirilmig чэ
пэtiсаdа эгаzidэ mёvcud olmug paleocoýrafi чэ paleotektonik qэrаitlаr
haqqrnda эldэ olan mэIumаtlаr dэqiqlэgdirilmigdir.

Yечlах-АýсаЬэdi neftli-qazlr rауопuпuп geoloji kэsiliqinin bir slra
stratiqrafilý iпtеrчаllаrmm neftlilik-qazlrlrýr siibuta yetirilmigdir.
Вuпlаrа Ust ТэЬаgiriп effuziv чэ karbonatlr stixurlarl, orta Eosen
gciktintiilэrinin mergel hоrizопtlап чэ Maykop gcikiintй kompleksinin
agaýrlarrnda olan qumlu-alevritli lауlаr daxildir. Вчпuпlа эlаqэdаr
Yevlax-Aýcabэdi neftli-qazlr rауопчпdа учхапdа adlaTr gэkilэп lay
dэstэlэriпiп pazla;ma zопаlап чэ оrtа Eosen чэ Ust ТэЬаgiг
9<ikiiпttilэriпiп tэmаs хэtlэriпiп qapalr tэlэlэг yaratdrqlarr sаhэlэriп
neftlilik-qazlrlrq potensialr уйksэk qiуmэtlэпdiгilir.

Мэlчmdur ki, stratiqrafik tэlаlэriп axtart;t чэ kэgfiyyatr antiklinal
tipli tаlэlэriп axtarrg iisullarrndan farqli оlагаq daha miirаkkэЬ texniki
чэ texnoloji mэsэlэlэriп hэlliпi tэlаЬ edir.

Yevlax-Aýcabэdi NQR-dэ а;kаr edilmig strчktчrlаrrп (Muradxanh,
Naftalan, Сэfэrli, МirЬэqir чэ s.) neftlilik-qazhlrфnrn gaquli чэ iifiiqi
istiqаmэtlэгdэрауlапmа хiisчsiууаtlэri gсistэrir ki, buradaseysmik
tэdqiqatlar iig эsаs istiqаmэtdэ уеriпэ yetirilmэlidir.

Birinci istiqamat ТэЬа9ir yaglr kigik amplitudalr strukturlann
axtarlýl чэ kэ9fiууаtr istiqamэtidir ki, Ьчпlаr daha gox Maykop чэ
Еоsеп gёkiintiilari ila tэmasda olduqlarr halda эhэmiууэt kasb еdэ
Ьilэrlэr.
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ikinci istiqamэt Maykop чэ Eosen g<ikiiпtiilэriпiп daxilindэ
"parlaq" чэ "tutqun" lэkэ tipli оЬуеktlэriп чэ уа tэlэlаriп axtartqt чэ
kэgГrууаtr ilэ baýhdrr.

UgtincЁ istiqamэt isэ Eosenin ciziiniin yaгatdrýr antiklinal tipli
struktuгlarln axtarlýl ilэ эlаqэdаrdrr.

ýakil 9.21-dэ чеrilэп modellэqdirma asasnda UРТ.Т iisulu ilэ уеriпэ
yetirilmig miigаhidэlэriп пэtiсэsiпdэ qeyd olunan dalýa sаhэsiпэ gоrэ
birinci mэsэlэпiп hэlliпiп tam tamin edildiyini gсistэгэп bir misaldrr.

ýэkilda gоstэrilэп (;эkil 9.21а) seysmogeoloji model Muradxanlr пеft
уаtафпdап kepn ргоfildа miiqаhidэ оlчпап seysmik yazilann еmаh
пэtiсэsiпdэ эldа edilmiý zаmап kэsili;lэri эsasrnda miiэllif tэrэfiпdэп
tагtiЬ edilmiEdir. Seysmogeoloji mоdеllэqdirmэ naticasindэ tэrtiЬ edilmiq
zаmап kэsiligi (qэНl 9.21Ь) kэskin iпtеrfеrепsiуа zопаlап ilэ
sэсiууэlэпmаsэ dэ, tэkrаr чэ qismэп tэkrаr dalýa fonu ilэ miiqауiэt
оlчпur. Zаmап kэsiligiпdэ 9эр laylanma fasiyasrnr xattrladan Ьir пе9э
y..axgr korrelyasiya oluna Ьilэп sinfaz dalýa саЬhэlэri m<ivcuddur.
Umчmiууэtlэ, АzэrЬаусап эrаzisiпdэ Ьч n<iv dalýa sаhэsi nadir hallarda
miigаЫdэ olunur. Bunlar qismэп tаkrаr dalýalardrr чэ эrаzidа miigahidэ
оlчпап dalýa sаhэsiпdэ dэ cizlэrini btiruza чеrirlэr. Вч amil miigаhidэ
оlчпап seysmik уаztlапп emah чэ geoloji dэуэrlэпdirilmэsi рrоsеsiпdэ
пэzэrэ almmalrdrr. Kasiliqin ortastnda qtrllma mtistavisinin эtrаflаппdа
difraksiya dalýalarr mtigаhidэ оlчпчr. Bu dаlýаlаrш qtrdma mfrstэvisinin
kэsdiуi biitiin stratiqraГrk intervallarda уаrапmаmаsr diqqэti сэlЬ edir.
Опlаr yalnlz akustik Ьэrkliklэri kэskiп fэrqlэпэп lауlаrrп qшrlma
mtistэvisi iIэ tэmаs поqtаlаriпdэ уаrапtrlаr. Orazinin geoloji kэsiligini
sэсiууэlэпdirэп оrtа stirэt эуrilэri gaquli чэ iifiiqi istiqаmэtlэrdэ kэskiп
qradiyentla miiqayiэt оluпmur. Zаmап kэsiliqinin ТэЬаgir gёkiiпtiilэriпэ
aid hissasindэ Ьir пе9э tэkrаr va qismэп tэkrаr dalýalarrn enerjisi эks
оlчпап dalýalarrnktndan, demak оlаr ki, fэrqlэпmir.

Zаmап kэsiliginin dэriпlik miqrasiyaslndan sonrakr gёriiпiiqйпdэ
(qэkil9.2lс) 9эр laylanmaya xas olan хiisusiууэtlэrlэ sюiууаlэпэп qismэп
tаkrаr dalýa fопч daha aydrn gэkildэ korrelyasiya оlчпчr. Modelin
ТэЬаgir gсikiiпtiilэriпэ aid hissэsiпdэп эks olunan tаkrаr чэ qismэп
tэkrаг dalýa fonu isэ xaotik dalýa сэЬhэlэгiпа gevrilmiqdir. Bu kэsiligdэ
эks оlчпап dalýa сэЬhэsiпэ g<irэ seysmogeoloji modelin tam Ьэrраsr
haqqrnda fikir s<iуlэmэk оlаr.

Bizim tэсriiЬэmiz gоstэrir ki, bu rауопdа уегiпэ yetirilmiq seysmik
miigаhidэ пэtiсэlэriпiп emalt рrоsеsiпdэ toplanmrq mэlчmаtlаr эsastnda
tэdqiqat sаhэsiпiп geoloji kэsiliqinin оrtа чэ iпtегчаl siiгэt modellэri
уtiksэk dэqiqliklэ tэуiп edilir. Bu ргоЬlеmlэ baýlr tэdqiqatlarrn
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пэtiсэlэri кАzэгпеftgеоfizikа> trestinin fond materiallarrnda чэ trestin
эmаkdаqlаrlшп пэýr etdirdiklэri Ьir slra mэqаlэIэrdа verilmigdir.

Оrаzidэ уеriпэ yetirilmiq seysmik kэ;fiууаt пэtiсаlэri эsаstпdа geoloji
kэsiligiп proqnozla;dtrtlmast iigiin dэ эlчеrigli seysmogeoloji qэгаit
mёчсuddчr. Сэfэrli sahэsinda уеriпэ yetiгilmiq bu tэdqiqаtlапп qtsa
gэrhiпi эwэlki fэsilda vermiqdik.

ýэkil 9,22-dэ 3 km dэriпlikdа уеrlэ9эп 50 m amplitudaya malik
оlап Ust ТэЬа;ir-Раlеоgеп yaqlr antiklinal qalxrmln seysmik dalýa
sаhэsiпdэki gбriiniiqii (qэkil9.22a) verilmigdir. Bu zaman kэsili9i Zordab
strчktчrчцuп iistйпdэп kе9эп рrоfildэ miiqаhidэ оlчпап seysmik
уааlапп emalt asastnda tэrtiЬ edilmi;dir, Zаmап kэsiliginin, orta
siirэtlэrdэп istifada olunmaqla, miqrasiyadan sonrakt gёrtintigii isэ
qэkil 9.22 Ь-dэ verilmiqdir. ýэkillэriп miiqayisэsindan aydrn gоriiпiir
ki, огtа siirэt эуrilэriпiп tэtbiqi ilэ seysmik dalýa sаhэsiпiп
miqrasiyasrndan sопrа mti;ahidэ olunan seysmik yaziara gёrэ geoloji
kэsiliqin tam Ьэrраsmа nail olunmugdur.

Yevlax-Aýcabэdi neftli-qazlr rayonunda уеriпэ yetirilmig
seysmogeoloji mоdеllэqdirmэ tэdqiqatlarrna g<irэ a;aýrdakr пэtiсэlаr
эldэ edilmiqdir:

- miiЕаhidэ olunan seysmik dalýa sаhэsiпэ gоrэ geoloji
dэуэrlэпdirmэ iglэrinin zаmап kasiliglэrinin, оrtа siiгэtlэrdэп
istifadэ olunmaqla, miqrasiyasrndan sопrа miiчэffэqiууэtlэ
уеriпэ уеtirilmэsiпэ Ьахmауаrаq, seysmik уааlапп emal
qrаfiшп bu mэrhэlэsiпdэ interval siirэtlэriпdэп istifadэ
edilmэsi daha mэqsэdэuуýuпdur;

- NQR-in geoloji kэsiliginin эsаs hissэsini tэ;kil еdэп Maykop
чэ Paleogen gokiintiilэrinin litofasial tэгkiЬi чэ опlаrm
seysmik dalýalarr ёtiirmэ qabiliyyati пisЬэtэп zeif
dэуigkэпliklэгlэ sэсiууэlэпdiуiпdэп zarrвn kэsiligiпdэ seysmik
dalýa сэЬhэsiпdэki qэrarstzhqlar (seysmik yaziartn
amplitudalarlntn dауigkэпliklэri, dalýalarrn qeyd olunma
zаmапlаrmп arttb-azalmast чэ s.) ayrlca tэdqiqat оЬуеktlэriпэ
gечгilmэlidir;

- rауопdа mii;ahida olunan seysmik уаzllапп emal рrоsеsiпdэ
опlапп tэгkiЬiпdэп tэkrаr чэ qisman tаkrаr dalýalarrn gtxllmasl
iigtin tэrs siizgэсlэmэ prosedurlartndan geni; miqyasda istifadэ
еdilmэlidir.
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$akil 9.22. YеvIах-ДýсаЬай NQRiпdа tйvhida оluшпus zаmап
kаsiИsiпdап frаqmепt (а) va опuп orta siirat mоdеliпiп tatbiqi ila
miqrasiyaslttdaп soпrakl gбrilпiisil (Ь)
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9.5. QчЬа-Хаzа]уаш NQR-inda seysmogeoloii
mоdеЦаqdirmа tadqiqatlarrmn naticalari

Вч rауопчп geoloji kэsili;ini Yura, ТэЬаgir, Kaynozoy чэ

Дпtrороgепg<ikiiпtii kоmрlеkslэri fоrmаlаЕdrпr. Дdlаrr gаkilэп biitiin
stratiqrafik iпtеrчаllаrr tэ;kil edon gоkiiпttilэr Yеr iizэriпdэ dэ qeyd

еdilmiglэr.
Orazinin geoloji qurulu;u geoloji planalma, struktur чэ kэgfiууаt

qazlmasr чэ geofiziki kэ;fiууаt iisullanntn tэtbiqi ila <iуrэпilmi9dir.

Geofiziki kagfiyyat iisullarr arasnda xiisusi gэkiуэ malik seysmik

kэ;fiууаt tэdqiqatlarr Ьчrаdа yalnrz regional tэdqiqatlar baxtmrndan

qэпаэtЬэхg пэtiсэlаr чегmiqdir. Вir stra hаllаrdа seysmik kэgfiууаtrп

UРtl tisulunun tэtЬiqi ilэ аldэ edilmig mэlчmаtlаr NQR-in prspektivli
sаhэlэriпiп geoloji qurulugunun ёуrэпilmэsiпа imkan чеrmэmigdir.

<Azэrneftgeofiziku tгestinin fопdчпdа olan seysmik чэ geoloji

mэlчmаtlапп mtiqayisasi gёstэrir ki, Ьir 9ох hallarda seysmik

kэgfiууаtrп tэtbiqi ilэ эldэ olunmug mэlumаtlаrlа struktur чэ kэgfiууаt
qаапвsl, о сflmlэdэп geoloji planalma паtiсэlэгiпiп arasmda kэskiп
dэrэсэdэ uyýunsuzluq mcivcuddur. Bu uyýunsuzluqlar geoloji planalma

чэ dэriп qiиlma quyularrnda toplanmrg mэlumаtlаrш эsаsmdа чэ

seysmik dalýa sаhэsiпэ gёrэ хэritэlэпdirmэ пэtiсэlэriпiп iist-iistэ
diigmаmэsiпdэ (эsаsэп aksetdirici horizontlarrn dаriпliklэriпiп va yattm

bucaqlarrnrn fаrqlэпmэsiпdэ) oziinii Ьiiruzэ чеrir. Bizim tэdqiqatlarrmlz
g<istэrmigdir ki, Ьuпuп эsаs sэЬэЬi miigаhidэ оlчпап seysmik dalýa

sаhэsiпiп geoloji dэуэrlэпdirilmэsi iigiin tэtbiq edilan dэуэrlэпdirmэ
modelinin diizgЁn sеgilmэmэsidir. Dеуilэпlэri siibut еdэп Ьir пе9э

seyýmogeoloji mоdеllэЕdirmэ пiimuпэlэriпа пэzэr salaq.

ýэkil9.23-dэ mti;ahidэ olunan zamao kэsiligi (qэkil 9.23а) чэ оrtа
siirэt ayrisindan istifadэ olunmaqla tэrtiЬ edilnig dэriпlik kэsiliqi
verilmi;dir (Еэkil 9.23Ь). Qeyd еtmэliуik ki, dэriпlik kэsiliginin tist

hissэsi geoloji planalma iglarinin пэtiсэlэri va пэzэri tаsэwЁr
эsаstпdа tэrtiЬ edilmiqdir. ilk baxrgdan tэrtiЬ edilmiq dэriпlik чэ zaman
kэsiliglэriпiп atributlarr uyýun gэlir.

Haqqrnda danrgdrфmrz dэrinlik kэsiliEini biz seysmogeoloji model
kimi qаЬul etmiqik чэ опа чуФп пэzэri zаmап kэsiligini hesablamrqrq.

Bu zaman kэsiligi gэkil 9.23с-dэ niimayig еtdiгilir. Gcirtindtiyii kimi,

9эkil 9.23а чэ 9.23с-dэki zлmап kэsili;lэri tаmаmilэ uуФп
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deyildirlэr. Bu опч gёstэгir ki, rеаl seysmogeoloji qаrаitdэ mii;ahidэ
olunan seysmik dalýa sahэsinin geoloji dэуэrlэпdirilmэsi mэqsэdi ilэ
segilmig dэуэrlэпdiгmэ modeli tэdqiqat sаhэsiпiп hэqiqi geoloji
kэsiligiпэ uyýun deyildir. Bu Ьir daha gэkil 9.23d-dэ gсistэrilап gэkil
9.23с-пiп miqrasiyadan sonrakt gcirtiniigii ilэ da siibut edilir. Yэпi
gэkil 9.23c-dakr zaman kэsiliginin miqrasiyadan sonrakr (;эkil 9.2Зd)
goriiniigii 9.23b-nin eynidir vэ 9.23a-dan fэrqlidir. Owэlki fэsillэrdэ
qeyd etmigdik ki, eyni Ьiг zamalл kэsiligina чуёuп gэlэп ixtiyari sayda
darinlik kэsiligi tэrtiЬ еdilэ Ьilэr. Вчrаdа Ьuпuп Ьir daha qahidi oluruq.
Aydrndrr ki, seysmik dalýa sahэsinin geoloji dэуэrlэпdirmэ modelinin
segilmэsi ilэ эlаqэdаr olan bu ргоЬlеm subyektiv tэsэwtir пэtiсаsiпdэ
уаrапmrqdш.

ýэkil 9.24a-dakt zaman kэsiliEinin (qэkil 9.23a-dakr miigаhidэ olunan
zamaг kэsili;inin eynidir) geoloji dэуэrlэпdirilmэsi mйэllif tэrэfiпdэп
уеriпэ yetirilmi9dir. interval siirэtlэriпdэп istifadэ еdаrэk gэkil 9.24а-
dan 9.24b-daki dэrinlik kэsili9ini tэrtiЬ etmigik. Нэmiп dэrinlik
kэsiliqini biz seysmogeoloji model kimi qэЬчl еdэrэk, опuп эsastnda
пэzаri zаmап kэsiligini (pkil 9.2,1c) tэrtiЬ etmigik. Mtiqayisэ эsаsшdа
Еэkil 9.24с-пiп miqrasiyadan sonrakt gciriintigiiniin (gэkil 9.24d)
miigаhidэ оluпап zаmап kэsiliginin (gэkil 9.24а) eynisi olduýunu aydrn
gсiriiriik. Dеmэli, tэrэfimizdэп seysmogeoloji mоdеllаgdirmэ asastnda
segilmiE geoloji dэуэrlэпdiгmэ modeli miiqаhidэ оlчпап seysmik dalýa
sаhэsiпi daha dэqiq appгoksimasiya edir.

Daha iki geoloji kэsilig эsаstпdа уеriпэ yetirdiyimiz riyazi
mоdеllэqdirmэ tэdqiqаtlапшп паtiсэlэri ilэ tашg olaq.

ýэkil 9.25Ь-dэki zaman kэsiligi чэ qэkil 9.25р-dэki miqrasiyadan
sопгаkt dinamik darinlik kэsiligi seysmogeoloji mоdеllэgdirmэ
пэtiсэsiпdа gэkil 9.25a-dakr dэriпlik kэsili;iпэ g<irэ tэrtiЬ edilmigdir.
Dэriпlik kэsiliqindэki (qэkil 9.25а) antiklinal qalxrmtn qэrЬ tэrэfiпdэ
iistэgэlmэ qшtlmast mcivcuddur, Geoloji kэsiligi tэgkil еdэп laylarrn
hэпdэsi fоrmаlаrt bu эrаzidэ seysmik kэgfiууаt iigtin эlveriqli Ьir gэrаitiп
mcivcudluýu haqqrnda tэsэччiir уаrаdr. Lakin, hesablanmrý zaman
kэsiliqiпdэki dalýa sаhэsiпiп birmanalr geoloji dэуэrlэпdirilmэsi
mtimkiin deyildir. Вчrаdа эsаs рrоЬlеm эks olunan dalýa сэЬhэlаriпiп
yaratdrqlarr ilgэk zопаlаrmdа eyniadlr эks olunan dаlýаlаrrп Ьirmапаlr
korrelyasiyasr ilэ аlаqэdаrdlr. Antiklinalrn taý hissэsiпdэ dэ eyniadlr
эks оluпап dalýa сэЬhэsiпiп Ьirmэпаlr izlэпmэsi рrоЬlеmi mcivcuddur.
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Antiklinalrn taýrndan saýda aydrn dalýa mэпzэrэsi miigаhidэ оluпчr.
Вчrаdа seysmik dalýa sahэsi sada gёriiniigii ilэ fэrqlэпir.
Seysmogeoloji mоdеllэgdirmэ пэtiсэsiпdэ hesablanmlý zaman kэsiligiпdэ
intensivliyi эks оluпап dalýalarrnkndan xeyli zэif оlап qismэп tэkrаr
dalýa fonu mii;аhidэ оlчпчr. Miqrasiya рrоsеdчrчпчп tэtЬiqiпdэп sonra
опlаrlп bir qismi эks оlчпап dalýa sаhэsi kimi uzaq mэsаfэlэrdэ inamla
korrelyasiya оlчпчrlаr. Dеmэli, опlаr sэhчэп эks оlчпап dalýa сэЬhэsi
kimi qэЬul еdilэ Ьiliпэr. Опlаrtп digэr qismi miqrasiya prosedurundan
sonra xaotik fon qэkliпэ diiqiirlэг. Seysmogeoloji mоdеllэЕdirmэпiп
sonrakt mэrhэlэsiпdэ biz lay siirаtlэriпdэп istifadэ еtmэklэ
hesablanmrý zaman kэsiliginin miqrasiyasrnr reallagdшImýlq. Nэtiсэdа
biz ilkin dэrinlik kэsiliginin (gэkil 9.25а) eyni olan dinamik darinlik
kэsiliqini (qэkil 9.25с) эldа etmigik.

Daha bir seysmogeoloji mоdеllэgdirmэ пэtiсэlэriпi biz gэkil9,2б-
da vermigik. Burada da biz qэkil 9.25-dэki пэtiсэlэri эldэ etmiqik.
Lakin Ьч пiimчпэdэ biz intensivliyi yiiksэk olan sas-ktiy tipli dalýa
fопчпчп эks оlчпап dalýa sahэsini miigayiэt etdiyini gёrЁrtik чэ eyni
zamanda burada biz geoloji kэsiliqi formalagdrran lауlаrlп
эksэriууэtiпiп hэпdэsi раrаmеtrlэriпiп Ьэrраsrпа nail olmamrErq.
Вчпчп sэЬэЬi seysmogeoloji mоdеllэ;dirmэ iigiin segilmi; modelin
iifiiqi istiqаmэtdэ qrsa Ьir iпtеrчаh эhаtэ etmasidir.

Yuxartda dеуilэпlэr QчЬа-Хэzэryапr NQR-iпdэ miiqahidэ olunan
seysmik dalýa sаhэsiпiп geoloji dауэrlэпdirilmэsi tigiin tэrэfimizdэп
tэklif еdilэп geoloji dэуэrlапdirmа modelinin segilmэsi iisulunun
dtizgiinltiyii siibut edilmig olur.

QчЬа-Хэzэrуапr NQR-indэ seysmogeoloji mоdеllэgdiгmэ паtiсэlэri:

- rауопdа уеriпэ yetirilmig seysmik kэgfiyyat tэdqiqatlarrnrn
пэtiсэlэriпiп dэriп qаАmа quyulartnda чэ geoloji planalma
эsastnda toplanmrg mэlumаtlаrlа uzlagmamasma sэЬэЬ
seysmik dalýa sаhэsiпiп geoloji dэуаrlапdirmэ modelinin
diizgiin sеgilmэmэsi (plikativ mоdеllэrdэп istifadэ edilmэsi) чэ
zаmап kаsiliglэriпэ gбгэ dэrinlik kэsiliqlэriпiп tэrtiЬ olunmast
prosesindэ yalnrz orta siirэtlэrdэп istifadэ еdilmэsidir;

- miigahidq olgnan seysmik уаzlапп geoloji dэуэrlэпdirilmэsi
iglэгi zamE\ kэsiliЕlэriпiп, interval siiгэtlэriпdэп istifadэ- olunmjlql4: pqrasiyasmdan sопrа уеriпэ yetirilmэlidir;
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miigаhidэ оlчпап seysmik уапlаrа gсirэ tэrtiЬ edilmiq gэriпlik
kэsiliglэгiпiп zamaг kэsiliglэriпэ uyýunluýu seysmogeoloji
mоdеllэqdirmэ эsаsmdа,уепidап yoxlanmaltdtr. Вчпчп iigiin
tэrtiЬ edilmig darinlik kэsiligi чэ tэуiп edilmig interval siirэtlаri
asastnda пэzэri zаmап kэsiliqlэri hesablanmalr va tэrtiЬ edilmiq
dэriпlik kэsiliqi iteгasiya rеjimiпdэ mtiqаhidэ оlчпап zаmап
kэsiligiпэ uyýunlagdrrrlmalrdrr. Yэпi interval siirэtlэгiпа чэ

segilmiq geoloji dэуэrlэпdiгmэ mоdеliпэ diizэli;lэr чеrilmэsi yolu
ilэ еlэ dэriпlik kэsiliglэriпiп tэrtiЬ olunmasrna galrqrlmalrdtr ki,
опlапп эsastnda hesablanmrq пэzэri zamao kэsiligi mtigаhidэ

olunan zаmап kэsiligina tam uуфп gэlmig olsun;

zаmап kэsiliqlэriпэ gоrэ dэriпlik kаsiliglэгi qurulmamlqdan
эwэl har Ьir miiqаhidэ хэtti boyunca segilmig dэуэrlэпdirmэ
mоdеliпэ чуЁчп оlаrаq interval siirэtlэri kэsiligi tэrtiЬ
edilmэlidir. Вч mэrhэlэdэ qaquli seysmik ргоfillаmэ
tэdqiqatlarrnrn пэtiсэlэri ilэ yanaýl seysmik yaz,trarn emalt

рrоsеsiпdэ toplanmrq effektiv siirэt эуrilэriпdэп istifadэ
edilmэlidir. Dэуаrlапdiгmэ modeli sеgilэrkэп эrаziп;п geoloji
kэsiliEinin tektonik рrоsеslэriп tэsiriпdэп dizyunktiv
dislokasiyalara mэruz qalmast пэzэrэ allnmalrdrr;

miigаhidэ оlчпап seysmik уааlапп emah tэkrаг dalýalarrn
lэýчiпdап sопrа уеriпэ yetirilmэlidir. Кэsiligiп аgаф чэ kigik
sЁrэtlаr zonastnda уаrапап tэkrаг dаlýаlаr tэrs siizgэсlэmэ

рrоqrаmlаrшш tэtbiqi ilэ iimumi dalýa sаhэsiпdэп
grxrlmalrdrr. ikiqat tаkrаr dalýalarrn lэýчi tigtin siirэt analizi
чэ tэkrаr dalýalarrn gжilmast (srxrlmasr) рrоqrаmlаrr tatbiq
еdilmэlidir;

QuЬа-Хэzэryапr NQR-inda 200l-ci iIэ qаdэr tорlапmq seysmik
mаlчmаtlаr уепidэп еmаl edilmali чэ аlmап пэtiсэlэгiп
inamlrlrф seysmogeoloji mоdеllэqdirmэ tadqiqatlarrnrn tэtbiqi
ilэ iterasiya rеjimiпdэ yoxlanmalrdrr;
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rауопdа seysmik miiqаhidэlэriп Ьбучk эksэriууэti analoq
qeydiyyat sistеmlэri ilэ уеriпэ yetirildiyindэn toplanmlg
seysmik mэlчmаtlаrm tэkrаr emalr miimktin deyildir, buna gсirэ

dэ эrаziпiп geoloji kэsili;inin оуrэпilmэsi чэ neftlilik-qazhlrq
potensialtnln dэqiqlэgdirilmэsi iigiin burada miiasir seysmik
texnikamn чэ emal texnologiyasrnrn tэtbiqi ilэ geni; miqyaslr
seysmik mii;ahida iqlэri reallagdrrrlmalrdrr. Bu tэdqiqatlar уеriпэ
уеtirilэrkэп miiqаhidэ рrоfillэriпiп uzunluфnun 20 km-dэп чэ

seysmik dalýa sаhэsiпiп qeydiyyat zamanlnln 8s-dэп az
gоttiriilmэmэsiпэ galr;rlmalrdrr. Bu tочsiуэ intensiv tektonik
qrrrglqlrqlarrn movcud olduýu digэr аrаzilэrdэ seysmik
miigаhidэlэr уеriпэ уеtirilэrkэп miitlэq пэzэrэ almmaltdtr.
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9.б. АЬ9еrоп neftli-qazlr NQR-inda seysmogeoloii
modella;dirma tadqiqatlarlnrn naticalari

Yеriпэ yetirdiyimiz Seysmogeoloji mоdеllэýdirmэ tэdqiqatlarr
rауопчп ya|ntz сэпчЬ-qэrЬ чэ ýэrq hissэlэгiпi эhаtэ etmigdir,

- 
ДЬqеrоп neftli-qazlr rауопчпчп Ьч sаhэlэri ДЬqеrоп эhэпgdаýrlаrшrп

formalagdrrdlýr yaylacrqlarla bir qэdэr miirэkkэьlэ;miq rеlуеfэ malikdir.
Umчmiууэtlэ gёtiirtildtikdэ, дьЕеrоп neftli_qazlr rауопuпчп

geoloji kэsiliqini qalmlrýr 10 km-Э gatan Mezokaynozoy yaqlr

iеrrigЪп-kаrЬопаtlr gёkiiпtiilэr tэ;kil edir. Bu gokiintii kоmрlеksiпdэ
Мэhsчldаr qatm xi.isusi gэkisi 30%о-dэп artrqdtr.

Rayonun zэпgiп neft yataqlarrnrn bёyiik эksэтiууэti Мэhsuldаr qatla

эlаqэdirdrr. Umumi qalrnhýr 100+3500 m intervalda dэуiqэп Ьч
gоkъпtiilэriп yatma dэriпliу gimаl-qэrь istiqаmэtdэ aza|lr. опlаr
miixtalif раlеосоýrаfi чэ tektonik qэrаitlэrdэ tорlапmlqlаr. Вчпа gоrэ

dэ dahi qэdim yaglr gokiintii intervallarl kэsiliqdэп gtxdtqca,

yuxanda qeyd etdiyimiz istiqаmэtlэrdэ geoloji kэsiliqin Мэhsuldаr
qutu uid hisiэsini tэgkil еdэп 9okiintiilэrin iimumi qalrnlrýr аzа|п.

Bizim уегiпэ yetirdiyimiz tэdqiqatlartn эhаtэ etdiyi sаhэlаrdэki
strukturlarin hamtst pliosen-Antropogen gёkiiпtiilэri ila tэmsil

olunmuglar чэ Ьч mэпаdа qismэп Kiiryanr neftli-qazlr rayonundakt
mэпzэrэпi xatшladtrlar.

<Дzэrпеftgеоfiziku trеstiпdэ geofiziki kэqfiууаt tэdqiqatlarrnrn
tэtbiqi ilэ toplanmig fond mаtеriаllаrmtп dэriп qадmа quyularrnda эldэ

edilmig mэlumаtlагlа mtiqayisэsi zamant biz опlаr arastnda Ьir stra

uyýuniuzluqlann mcivcud olduфnu gord{ik чэ Ьuпа sэьэь olan аmillэri
aydlnlaqdrrmaýa qэrаr verdik. Bundan опсэki Ьir srra tэdqiqatlar bu
mэsэlэпiп seysmogeoloji mоdеllэqdirmэdэп istifadэ еtmэklэ hэlliпiп
miimkiin olduфnu siibut etmiqdi.

Geoloji planalma чэ dэriп qаz;'mа quyularrnda aparrlmr9

tэdqiqatlir эsisrnda toplanmrg geoloji чэ geofiziki mэlчmаtlаr эsastnda

tэrtiЬЪdilmiý Qaradaý yataýrnrn geoloji kэsiliqiпэ [7|пэzэr salaq (qэkil

9.27а). Geoloji kэsiliqdэ seysmik dalýalarrn yayrlma siiratlэrini
sэсiууэlэпdirэп раrаmеtrlэr tэrэfimizdэпqаqчli seysmik рrоfillэmэ
пэtiсэlэri эsastnda tэrtiЬ edilmiqdir.

Yataýrn эhаtэ etdiyi эrаzidэ Мэhsuldаr qata aid gokiintiilэrin bir
hissэsi yuyulmugdur чэ Ьчrаdа bu stratiqrafik аrаhýа aid laylarrn
Yеr sэthiпdэ izlэпmэsi miimkiindiir. Eyni qaydada ДЬgеrоп чэ Дýсаgil
yaqlr gоkiiпtiilэr Yer iizэriпэ gtхrlаr, istismar qazlmasl zamanl yataýrn
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пiiчэ hissэsiпdэ Paleogen yaqlr gёkiintii kompleksinэ aid laylar aqkar
еdilmi;lэr. Onlartn agrlmlg qalrnlrqlarr 1200 m-э gatrr.

Мэhsчldаr qattn agrlmrq hissэsinin qalrnlrýr yataýrn qimal
hissэsiпdэ 3000 m-э gatrr. Yataýln ох hissэsiпdэп kе9эп qrrrlma хэtti
boyu laylarrn siirflqmэ amplitudasr 200+300 m-э qэdэrdtr. Laylann
yatrm bucaqlart 50+70О arastnda dэуiqir.

ýэkil 9.27Ь-dэ yuxarldakr раrаmеtrlэr эsаstпdа tэrtiЬ edilmi;
geoloji kэsiligin mоdеliпdэп hesablanmrq эks olunan dalýa mэпzэrэsi
plikativ tektonikaya mэхsus antiklinal qrrrgrýr sэсiууаlэпdirэп zaman
kэsiliqini xatrrladtr. Burada antiklinalrn taý hissэsiпэ aid эks olunan
dalýalarrn intensivliyinin azalmasmt dalýa сэЬhэsiпiп hэпdэsi
оl9tilэriпiп gепiglэпmэsi чэ qabarma эуilmэsi zamant taý hissэпi tэgkil
еdэп laylaгdakr stiхчrlаrm akustik раrаmеtrlэriпiп dэуiЕmэsi ilэ izah
еtmэk miimkiindiir чэ tэсrйЬэdэ Ьеlэ da qabul edilmi9dir.
Miqrasiyadan эччэl чэ sonrakt zаmап kэsiliglэriпdэ takrar чэ qismэп
tэkrаr dalýa sаhэlэri m<ivcuddur.

Lakin zаrпап kэsili;inin lay siirэtlэriпdэп istifadэ olunmaqla
tэrtiЬ edilmiq miqrasiyadan sonrakr gёriiniigii (;akil 9.27с) dеуilэпlэriп
tam эksini siibut edir.

Bu seysmik mоdеldэп neft doyumluluýu glxarrldrqdan sопrа da
zaman kэsiligini hesablamaq mtimkiindiiг, Bu halda zaman
kэsiliginin neftli lауlаrа aid hissэsi tаmаmilэ boq olacaqdlr. Bu пбч
modeli biz псiчЬэti seysmogeoloji mоdеllэgdirmэ пэtiсэlэгiпdэ
пэzэrdэп kegirmigik.

АЬgеrоп neftli-qazlr rауопuпа aid seysmogeoloji mоdеllэqdirmэ
пэtiсэlэri gэkil 9.28-dэ dэ verilir. Вчгаdа seysmogeoloji model оlаrаq,
bir qэdэr Ьэsitlэgdirilmi; fоrmаdа, Qala strukturunun geoloji
kэsiliqlэriпdэп biri qэЬul edilmigdir, Geoloji kэsiligi tэЕkil еdэп
laylarda seysmik dalýalarrn yayrlma siirэtlэriпi biz, эччэlki halda
olduýu kimi, tэуiп etmiqik, Мэlчmduг ki, Qala strukturunun geoloji
kasiliqindэ Мэhsчldаr qatrn neftli-qazlrlaylaпntn аksаriууэti <izlэriпэ

уег tuturlаr. Burada Оrtа чэ Alt АЬgегоп gёkiiпtiilэri Yеr iizаriпэ
gtкrlаr. Qazrma zаmапl geoloji kэsiligin Pont mэrtэЬэsiпiп учхаrtlаrt
a9llmrqdrr.

Qala antiklinalr Balaxant lay dэstэsiпdэ sсiпэп bir slrа епiпэ
qrrrlmalarla чэ Ьir (Мэhsчldаr qattn yartstndan goxunu аhаtэ edan)
чzuпчпа qtrtlma ilэ miirэkkэЬlэqmigdir. Епiпэ qrrrlmalar iizrэ
lауlаrrп siiriigmэ amplitudalarr kэsiliginagaýrlarrndan yuxarlya doffu
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azdrr чэ uyýun olaraq l00+ 20 m arastnda dэуi;iг. Uzuпчпа qrtlma
хэtti boyu laylarrn siirtigmэ amplitudalarr daha boyiikdiir.

Qala yataýrnrn iki seysmogeoloji mоdеliпэ (пеftlэ doydurulmug
чэ neftsiz) эsаsэп hesabladlýrmrz seysmik dalýa mэпzэrэlэriпi tэhlil
еtmэуэ 9alrqaq.

ýэkil 9.28-dэ пеftlэ doydurulmamtg modelin geoloji kэsiligi (qэkil
9.28а), miqrasiyadan ёпсэki (qэkil 9.28Ь) чэ miqrasiyadan sonrakl
(gэkil 9.28с) zaman kэsili;lэri verilmiqdir.

Gortindiiyii kimi (gэkil 9.28Ь), Aýcagil gciktintii kompleksinэ aid
эks оlчпап dalýa сэЬhэsi Ьчгаdа pulcuqvaгt tektonikaya xas olan
эlаmэtlэri aydln Еэkildэ эks etdiriг. Suraxant чэ Sabungu lay dэstэlэri
arastndakt sэrhэdlэrdэп эks оlчпап dalýa сэЬhэsi ciziintin zэif
intensivliyi ilэ digэrlэriпdэп эhэmiууэtli dэrюаdэ segilir. Sabungu lay
dэstэsiпэ cavab чеrэп эks olunan dalýa sаhэsiпэ gоrэ dizyunktiv
pozulmalar laylarrn hэm tavanlna, hэm da dabantna gёrэ aydrn
sеgilirlэr. Geoloji kэsiliqin Fаsilэ lay dэstэsiпiп tavantndan Pont
gоkiiпtiilэriпiп tavantna qэdэr hissэsini approksimasiya еdэп эks
оlчпап dalýa sahэsi vahid bir dalýa qruрч halrnda qеуdэ аltшr.
Вчrаdа Ьir slra qrrrlma хэtlэri aydrn g<iriiniirlar. Lakin diqqэtlэ
baюldrqda, bu qrrrlmalartn эksэгiууэtiпiп Aýcagil чэ Sabungu lay
dэstэsiпэ aid biitiin qrrllmalarla uzlaqdrqlarl паzэrэ 9аrрlr. Oslindэ isэ
Ьчrаdа сэmisi iki kigik amplitudaya malik qrtlma хэtti mсiчсuddчr
(gэkil 9.28а) ki, опlаr da zaman kэsiligiпdэ, dеmэk оlаr, oz эksiпi
tapmamlglar. Digэr tэrэfdэп zаmап kэsiligiпdэ чэ miqrasiyadan
sопrаkl dэriпlik kasiliqindэ laylarrnlitofasial tэrkiЬlэriпiп lateral
istiqаmэtlэrdэ sabitliyini gоstэrэп Ьir slrа faktorlar (эks olunan
dalýalarln amplitud-tezlik xarakteristikast, dаlýаlаrrп fаzаlаrmm
paralelliyi чэ s.) ozlэrini Ьiiruzэ чеrirlэr,

Zаmап kэsiligiпdэ (miqгasiyadan опсэ чэ sопrа) tэkrаr dalýalar
zэif intensivliyэ malik olsalar da, Ьirqаt эks оluпап dalýa kimi qэЬul
edila Ьilэrlэr. Вuпа gоrэ dэ эrаzidэ miiqahidэ оluпап seysmik
yaziar emal еdilэrkэп Ьч hal пэzэrэ altnmaltdtr.

Nеftlэ d9y_durulmrrý seysmogeoloji mоdеldэп эks olunan dalýa
mапzэrаsi gakil 9.2_9-da niimayiq etdirilir. Hesablanmtý Zaman kэsiliýi
ýэkil 9.28Ь-dэ olduýu kimidir. Lakin burada kэsiligэ эlачэ edilй
neftli laylann hesabma уаrапmlý fэrqlэr mcivcuddur.

Burada biz kэsiliýin neftli-qazlr hissэIэriпiп ciz dinamikliliyi iIэdigэr hissэIэrdап. kэskin ýаkildэ ayrlldrýrnrn Eahidi оluruq. yэпi
geoloji kэsiliqin litofasial tэrkiЬlэгiпiп sabi-t olan hissэlэ.iпэ 1SЪЬuп9u

_. 
u. Suraxant lay dаstэlаriпэ) чуýuп galan d^ф Йr1rrЫ Й/,'
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9.28Ь -dэ gёriindiiyii kimi deyil, daha differensial хаssэlэrэ malikdiг.
Lakin bu fэrq geoloji kэsili;iп Мэhsчldаr qata aid Fаsilэ lay
dэstэsiпdэп Ponta qэdэrki hissэsini эks еtdirэп intervaltna uyýun
gэlэп seysmik dalýa sаhэsiпdэ zэifdir чэ yalntz diqqэtlэ baxrldrqda
эks olunan dalýa сэьhэlэriп arastndakt bucaq uyýunsuzluýundan
goriiniir.

Nэzэrdэп kegirdiyimiz seysmogeoloji mоdеllэriп hэr tigiiпdэ geoloji
kэsili;in Мэhsчldаr qata aid Fаsilэ lay dэstэsiпdэп Ponta qэdэrki
hissэsini эks еtdiгэп iпtеrчаlmа uyýun gэlэп seysmik dalýa sahэsinin
vahid ьir dalýa сэьhэsi kimi qeyd оlчпmаstшп sэьэьi lауIаrrп
qalrnlrqlarrnrn azJrtlt чэ опlапп mtihitiпdэ seysmik dalýalarrn
yayrlma siirэtlэriпiп yiiksэkliliyi ilэ эlаqэdаrdrr.

ýэkil 9.30-а пэzэr salaq. Burada чеrilэп layrn pazlagma пбqtэsi
300-cii рikеtdэп baqlanrr. Pazlaýan layrn miihitindэ seysmik dalýanrn
yayrlma siirэti 3000 m-dir, Bu rэqэm дzэrьаусапrп neftli-qazlr
iауопlагrпrп geoloji kэsiliqinda seysmik dalýalarrn yayrlma
siirэtlэriпiп orta qiymэtidir. ýэkildэki dalýa mэпzэrэsiпэ эsаsэп
pazlagan layrn dabanl чэ tavanl aгastndakt mэsаfэпi (поrmаl iizrэ)
iezliyi 30 hs olan seysmik dalýaya пэzэrэп tэуiп еdэ Ьilэrik. Мэsэlэп,
bu qэkildэп 70 m qalrnlrýa malik laytn tavanl чэ dabanrndan
эksоluпmаlаrtп yalnrz Zama1 kэsiligiпdэki mэпzэrэуэ gёrэ tэуiп
еdilmэsiпiп miimkiinliiyii aydrn gёriiпЁr. Lakin Ьч о dеmэk deyildir
ki, bu qakildэki pazlagan layrn daha kigik qalrnlrýa malik hissэlэri
tэуiп еdilэ Ьilmэz. Lауlаrrп pazlaqdrýr zопаlаrm tэуiпiпэ hэsr edilmig

tэdqiqаtlаr gоstэrir ki, mэhz pazlagma пёqtэlэriпiп tayini 9ох уiiksэk
аэqiqiiКtэ miimktindiir. Bunu maili эksetdirici sэrhэdiп iizэriпdэ seysmik
dаlДilаrrп iпtеrfеrепsiуа zonaslndan saýda tэуiп edilmiq iki пёqtэпi
ьirЙqdiгэп хэtti pazlaqma псiqtэsi istiqamэtindэ tifiiqi layr

sэсiууэlэпdirэп хэtlэ kэsiqэпэdэk uzatmaq yolu ilэ уеriпэ уеtirmэk olar.
Lakin раrаlеl чэ уа раrаlеlliуэ yaxrn laylanmada bu mэsэlэпiп hэlli
olduqci miirаkkэьdir чэ 9ох vaxt miimktin deyildir. оgэr pazlagan

layrn tavant чэ dabant kэlэ-kёtiirliiуii ilэ sэсiууэlэпэrýэ, onda pazlagma

пёqtэsi эtrafinda daha qarrqtq interferensiya zonasr mtiqаhidэ оluпчr.
Веlэ halda pazlagma поqtэsiпiп dэqiq tэуiп edilmэsi haqqlnda sёhbat
gеdэ bilmaz.

Tэdqiqatlar gоstэrir ki, АzэrЬаусашп neftli-qazh rауопlаппdа эks
оlчпап dаlýаIаrrп gоriiпэп tezliklэri (оrtа dэriпliklэr tigiin) mэhz 30-

35 Hs intervalrndadrr.
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$akil 9.30. Раzlаsmа пбqtаsiпiп tауiпiпа aid: a-seysmogeotoji
model; Ь-zаmап kasiliqi

Dеdiklэrimizdэп qэkil 9.27, 9.28 vэ 9.29-da чеrilэп seysmik dalýa
mэпzэrэsiпdа Мэhsчldаr qatrn Fаsilэ lay dэstэsiпdэп ponta qэdэйi
hissэsiпэ }уЁчп gэlэп seysmik dalýa sаhэsiпiп qaпýlq interfeiensiya
it9 .э_|аgаСаr. inteqгal_ Ьi.r. хаssэуэ malik olma s5ЬЬЫ aydrnlagir.
мэlriihdчr ki, geoloji kэsiligi tэqkil еdэп laylar раrаlеl yatlma matik
o.lduq{a. Ьеlэ_ 

_ 
iпtеrГеrепsiуа zon_alan lауlапп бlr-Ьirl itэ itl bucaq

эlаqэsiililэ olduqlarr kэsiliqdэп fэrqli olaraq daha miirэkkаь эkj
olunari..dalýa s{_rqgi оуаdrrlаr. Layrn qalrnlrgr seysmik dalýanrn
uzunliiýundan ЦiЕiК olduqda seysmik 

- 
dalýilarrn 

- 
interferenýiyasr

qagrlffizdrr ki, biz bu h_alin gahidi оlчruq.Ъч пёч interfereniiya
zопdlаrrпtlа seysmik kэ9fiууаtrп hэllеdiсiliЁ qabiliyyэtinin r.yrйk
yaztlailn erridlr hesabtna arttnlmast mэsэlэlэriпэ эdэьiууаtdаmiifэssэl
qayddtla baxrldrфndan Ьurаdа bu haqda mflzаkirэуэ-уеr vermirik.
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Lakin qeyd еdэk ki, bizim Ьч mэsэlэпiп hэlliпэ y<inэldilmiq
tэdqiqatlirrmtz istehsalat iqlэriпdэ tatbiq еdilэсэk Ьir tочsiуэ Ъаzrrlаmаq
imkanr чеrmэmigdiг.

АЬgеrоп neftli-qazlr rауопчпdа seysmogeoloji mоdеllэЕdirmэпiп
пэtiсэlэri:

- hazrrkr dcivra qэdэr АЬgеrоп neftli-qazlr rауопчпdа уеriпэ
yetirilmig seysmik kэgfiууаt tэdqiqаtlаrtпш пэtiсаlэriпiп dаriп
qazlma quyularmdan эldэ edilmig geoloji malumatlarla
uzlaqmamaslnln эsаs sэЬэЬi miiqаhidэ оIчпап seysmik yaziartn
geoloji dэуэrlэпdirilmэsi iizrэ tadqiqatlarln plikativ mоdеllэr
эsаstпdа reallaqdrrllmastdlr;

- rауопdа qaquli seysmik рrоfillэmэ tэdqiqatlarr (сэmi Ьir
quyuda az dэriпlikdэ чэ quyu boyu gox inteqгal formada уеriпэ
yetirilmigdir), dеmэk qlаr ki, уеriпэ уеtirilmэdiуiпdэп Ьurаdа
seysmik yaztlann UDN tisulu ilэ emah рrоsеsiпdэ
miiаууэпlэgdirilmig effektiv siirэt эуrilэriпdэп istifada
olunmaqla оrtа чэ interval siirаtlэr хэritэlаri tartib edilmэlidir.
Bu zamaг эrаziпiп geoloji kэsiliqinin tektonik рrоsеslэriп
tэsiriпdэп miiхtэlif mэпqэli dislokasiyalara mэгuz qalmast пэzэrэ
ahnmalrdrr;

- miigаhidэ оlчпап seysmik уаziапп geoloji dэуэrlэпdirmэ iglэri
zаmап.kэsiliqlэriпiп, interval siirаtlэriпdэп istifadэ olunmaqla,
miqrasiyasrndan sопrа уеriпэ уеtirilmэlidir;

- NQR-in geoloji kэsiliqini formalagdrran lауlагr tэЕkil еdэп
gёkiintti kompleksinin litofasial tэrkiЬlэri чzчп mэsаfэlэrdэ
korrelyasiya edildiyindэn, Ьurаdа miigahidэ edilan эks olunan
dalýa sаhэsiпdэki dэуiqkэпliklэr neft чэ qaz уlýrml tэlэlэri
baкmrndan diqqэtlэ буrэпilmэlidir. Bu dэуigkэпliklэriп sаhэ
boyu korrelyasiya edildiyi zопа|аr kэgfiууаt qazmastna daxil
еdilэ Ьilэсэk оЬуеktlэr kimi qiуmэtlэпdirilmаlidir;

- miiqаhidэ оluпап seysmik yaztlartn emalr tэkrаг dalýalarrn
lэýчiпdэп sопга davam еtdirilmэlidiг. Кэsiligiп agaýr чэ kigik
siirэtlэr zonasmda уаrапап tэkrаr dаlýаlаг tэrs stizgэсlэmэ
ргоqrаmlаrtпtп tэtЬiqi ilэ iimumi dalýa sahasindan
grxrlmahdrr. Ikiqat tэkrаr dаlýаlагrп lэýчi iigiin siiгat analizi va
tэkrаr dalýalarrn gtxtlmast (srxrlmasr) рrоqrаmlаrr tэtbiq
edilmэlidir.
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Fasil 10.хULлSо
Neft-qaz sэпауеsiпiп inkigafinda seysmik kэgfiууаtlп xiisusi yeri

чаrdtr. Вuпа sэЬэЬ seysmik kэgfiууаtrп Yеr qabrýrnrn geoloji quruluqu
haqqmda son dэrэсэdэ dэqiq mэlчmаt чеrmэsidiг. Мэsэlэп, seysmik
kэ;fiууаtrп tэtbiqi ilэ 5000 m dэriпlikdэ yatan antiklinal strчktuгчп
elementlэri haqqrnda bir пеgэ оп mеtr dэqiqliklэ malumat almaq
mЁmkiindiir. Aydrndrr ki, bela пэtiсэlэr miigahidэ оlчпап seysmik dalýa
sаhэsiпi yiiksэk dэqiqliklэ approksimasiya еdэп geoloji dэуэrlэпdirmэ
modeli эsаsmdа эldэ оlчпа Ьilэr.

Miiallif gэхsi tэgэЬЬiisii ilэ <Azэrneftgeofiziko trestinin fondunda
toplanmrq geoloji чэ geoГrziki malumatlarr аrаgdrrаrkэп опlапп аrаstпdа
Ьir srra uyфnsuzluqlann mёчсчd olduýunu аgkаr etmiqdir. О, Ьчпа
sэЬэЬ olan аmillэri aydrnlagdrrmaq mэqsэdi ilэ уегiпэ yetirdiyi
tadqiqatlarm пэtiсэsiпdа Ьеlэ qэrаrа gэlmiqdir ki, geofiziki mэlumаtlаrrп
geoloji tэhlili zamanl dэуэrlэпdirmэ modellari dэqiq sеgilmэmigdiг.

Zаmап kэsili;indэki seysmik dalýa sаhэsiпiп geoloji
dауэrlэпdirilmэsi tigiin istэnilan halda model segilmэlidir. Вч model
mtiqаhidэ оlчпап seysmik dalýa sаhэsiпiп kinematik чэ dinamik
хiisusiууэtlэri эsаsmdа segilir. Yэпi seysmik dalýa sahэsini geoloji
dэуэrlэпdirэп geofizik опчп hanst хiisusiууэtlэri ilэ sэсiууэlэпэп geoloji
kэsiliqin эks etdirdiyini miiэууэпlэgdirir чэ tэdqiqatlannt bu эsаsdа
davam etdirir. Aydrndtг ki, Ьеlэ уапаýmа subyektiv fikirlэrdэп azad
deyildir. Dеmэli, Ьir пе9э geofizikin eyni zaman kasiliginэ gоrэ tэrtiЬ
etdiyi dэгiпlik kэsiliglэгi Ьir-Ьiriпdэп fэrqlэпюэkdiг. Nэtiсэlэri kitabrn
doqquzuncu fэsliпdэ qэrh еdilэп seysmogeoloji mоdеllэqdirmэ
tэdqiqаtlаrt mэhz bu subyektivizmin azaldrlmasrna ycinэldilmigdir.

Мtiэllif seysmogeoloji mоdеllэgdirmэпiп tэtЬiqi ilэ уеriпэ yetirdiyi
tэdqiqatlar эsаsшdа agaýrdakr пэtiсэlэri эldэ etmig чэ tёчsiуэIэr
hааrlаmtgdtг:

- эdэЬiууаtdа чэ KAzaгneftgeofiziku trestinda toplanmrq
mэlumаtlаr эsаstпdа АzэrЬаусапrп neftli-qazlr rауопlаrшm
sэciyyavi seysmogeoloji kasiliglэri segilmi;, Ьir stra hallarda
miiallif tэrэfiпdэп уепidэп tэrtiЬ edilmiqdir. Нэmiп kэsiliqlэr
АzэrЬаусапrп miirэkkэЬ tektonikah NQR-lэriпiп seysmogeoloji
mоdеllэri kimi qэЬul edilmigdir. ýaquli seysmik рrоfillэmэ чэ
UОtt mэlчmаtlаrmm Ьirlikdэ tahlilinэ gёrэ segilmig
seysmogeoloji mоdеllэri sэсiууаlэпdirэп interval stirэtlэri
mЁэууэпlэ9diгilmi9diг;
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segilmi; seysmogeoloji kэsiliqlэrа чэ miiэllif tэrэfiпdэп
miiэууэпlэqdirilmig interval siirэtlэri xarakteristikalaпna эsаsэп
riyazi yolla паzэrizаmап kэsili;lari hesablanmrgdrr. Bu mэqsэdlэ
miiэllifin iqlэуiь hazrrladrýr alqoritm asastnda, onun bilavasita
гэhЬаrliуi altrnda tэrtiЬ edilmig чэ РrоМах emal sisteminin
tэrkiЬiпdэ olan riyazi mоdеllэgdirmэ рrоqrаmlаrпdап istifadэ
оlчпmчgdчr;
rеаl mtihitdэ miigаhidэ оlчпап чэ пэzэri yolla tэrtiЬ еdilэп
seysmik dalýa sahэsinin mЁqауisэli tэhlili эsastnda aydrn-

laqdrrrlшgdlr ki, zaman kэsiliqlэriпэ gсirэ geoloji dэуаrlэпdirmэ
modelinin se9ilmэsi mаrhэlэsiпdэ (biitiin hallarda, dеmэk оlаr
ki, plikativ dэуэrlэпdirmэ mоdеllаriпэ iistiinltik verilmiýdir)
burixrlmrq хэtаlаr Ьir slra hallarda Дzэrьаусапrп miirэkkаь
tektonikalr NQR-lэriпiп geoloji kэsiliglэri haqqrnda tэhrif
olunmug пэtiсэlаriп эldэ оlчпmаsша sэЬэЬ оlmч9dчr;

пэzэri yolla hеsаыапmrq va rеаl miiыtdэ miigahida olunan
seysmik yaziar эsаstпdа tэrtiЬ edilmiý zaman kэsiliglэriпdэki
seysmik dalýa sаhэlэriпiп miiqayisэli tэhlili эsаsпdа siibut
edilmiqdir ki, АzэrЬаусап эrаzisiпdэ уеriпэ yetirilmig seysmik
kэgfiууаt iЕlэriпiп пэtiсэlэriпi miigауiэt еdэп goxsaylr хэtаlаr
эsаsэп zаmап kэsiliglэriпdэki dalýa sahasinin dinamik чэ

kinematik раrаmеtrlэri ilэ tэdqiqat zопаlаrmtп geoloji
kэsiliglэrinin litofasial чэ tektonik хiisчsiууэtlэriпiп arasmdakt
эlаqэlэriп tэlэЬ оlчпап sэчiууэdэ ёуrэпilmэmэsi sэЬэЬiпdэп
yaranmrgdrr;

siibut edilmiEdir ki, seysmogeoloji mоdеllэýdiгmэпiп miigаhidэ
оluпап seysmik dalýa sahэsinin geoloji dэуэrlэпdiгilmэsi iýlэriпdэ
tэtbiqi АzэrЬаусапtп bir stra miirэkkэЬ geoloji quruluglu neftli-
qazh rауопlаrlпm эrаzilэriпdэ seysmik kэgfiууаt tэdqiqatlarrnln
effektliliyinin artшtlmasrna zэmiп уаrаdrr;
riyazi yolla чэ miigаhidэ оluпап seysmik yaalartn emalt

паtiсэsiпdэ tэrtiЬ edilmiý zаmап kэsiliqlэriпdэki seysmik dalýa
sаhэlэriпiп miiqayisэli tэhliliпэ g<irэ NQR-lэriп эksэriууэtiпdэ
(Kiir-Qabrrn gауlаrаrаsl zona, Qobustan чэ s.) qeyd edilmig

seysmik dalýa sаhЭsiпiп Раlеоgеп-ТэЬаqir 9okiintй kоmрlеksiпэ
aid hissэsindэki miirэkkэЬ interferensiya zопаlагrпrп bir 9ох
hallarda geoloji kэsiligiп Oliqosen-Miosen stratiqrafik
intervalmn sэсiууэчi хiisчsiууэtlэri ilэ эlаqэli olduýu siibut
edilmiqdir. Yэпi Раlеоgеп-ТэЬаqir gokiintti kompleksinэ uуýчп
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gэlэп aks оlчпап dalýa sаhэsi Oliqosen-Miosen gёkчпtЁ
kompleksinin mоrfоstruktчrчпч da ёztiпdэ aks etdirir. Вчпа
gёrэ dэ seysmik yaztlann geoloji dауаrlэпdirilmэsi iizrэ
tэdqiqatlar bu fаktоrчп пэzэrэ almmast gаrtilэ уеriпэ
yetirilmэlidir;
aydrnlaqdrnlmrqdrr ki, zaman kэsiliglэriпэ gоrэ seysmogeoloji
рrоfillэr tэгtiЬ еdilэrkэп orta siirэt эуrilэriпdэп istifadэ
edildikdэ geoloji kэsiligi fоrmаlаgdrrап lауlаrrп hэпdэsi
раrаmеtrlэri (yatrm bucaqlan, yatma dэriпliklэri чэ s,) diizgiin
tэуiп еdilmэdiуiпdэп, miigahida оlчпап seysmik yaziartn
geoloji dауэrlэпdirilmэsi iglэri interval stirэtlэriпdэп istifadэ
olunmaqla zаmап kэsiliglэrinin miqrasiyasmdan sопrа уеriпэ
yetirilmэlidir. Bu mэqsэdlэ qaquli seysmik рrоfillэmэ
tэdqiqаtlаrr чэ seysmik yaztlarln emalt zamanl toplanmr;
sЁrэt эуrilэriпdэп istifadэ olunmaqla interval stirэt kэsiliglэri
tэrtiЬ edilmэlidir. Вч kэsiliglэr tэrtiЬ еdilэrkап аrаziпiп geoloji
kэsiliginin Oliqosen-Maykop hissasindaki tektonik рrоsеslэrlэ
baýh hаdisэlэr (gcikiintii toplanma prosesindэki fаsilэlэr,
еrоziуаlаr, dizyunktiv pozulmalar чэ s.) пэzэrэ alrnmalrdш.
Tartib edilmi9 interval siirэtlаri kэsiliglэriпdап zamaг
kэsiliglэriпiп miqrasiyasr iigiin istifadэ еdilmэlidir. Вч iisulla
tэrtiЬ edilmiq geoloji kаsiliglэr dizyunktiv dэуэrlэпdirmэ
modelinin tэtbiqi zamanl daha dэqiq пэtiсэlэr чеrir;

miigаhidэ оlчпап seysmik yazrlann emalt, эksэriууэt tэ;kil
еdэп hаllаrdа, tэkrаr dаlýаlагrп lэýчiпdап sопrа davam
etdirilmэlidir. Aydrnlagdrrrlmlqdrr ki, kэsiligin kigik чэ aqaýl
siirаtlэr zonastnda уаrапап tэkrаr dаlýаlаr tэrs stizgэсlэmэ

рrоqrаmlаппtп tэtbiqi ilэ timumi dalýa sаhэsiпdэп
miiчаffэqiууэtlэ grxrlrr. ikiqat tэkrаr dalýalarrn lэýчi iigiin isэ
siirэt апаlizi чэ tэkrаr dalýalann glKlmast (srxrlmasr)

рrоqrаmlаrr tэtbiq edilmэlidir;
g<istэrilmiqdir ki, Ьiг srra NQR-lэrdэ (K{iryanr NQR-iпdэ -
Мэhsчldаr qat, Aýgagil чэ АЬgеrоп gcikiintiilэri', Yevlax-
Aýcabadi gёkэkliуiпdэ - Paleogen gcikiintiilari, Мэhsчldаr qat)
geoloji kэsiligin эsаs hissэsini tэgkil еdэп gоkiiпtiilэriп
litofasial tэrkiЬlэri чэ опlапп seysmik dalýalarr оtiirmэ
qаЬiliууэtlэri, iifiiqi чэ qaquli istiqаmэtlэrdэ, kэsНп
dэуi;kэпliklэrlэ sэсiууэlэпmэdiуiпdэп zаmап kэsiliqlэriпdэ
mtigаhidэ оluпап seysmik dalýa sаhэsiпdэki qэrаrsrzhqlаr
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(seysmik уаztlапп amplitud-tezlik xarakteristikalarrnrn
оэуlяkэпliуii, dalýalarrn qeyd olunma zamanlarmtn artrb_

azalmast чэ s.) аупса olaraq geoloji kэsiligin
proqnozlaýdtnlmast iizrэ emal чэ iпtеrрrеtаsiуа iglэriпэ сэlЬ

edilmэlidir;
ДzэrЬаусаП эrаzisiпiП neftlilik-qazlrlrq potensialrnrn
dаqiqlэýdirilmэsi, yeni neft-qaz tэlэlэriпiп axtanqt, neft-qaz

уuЙqИrrrr,о istismannm haarkr mэrhэlэsiпdэ qahq пеft

bhtiyutlu.,otn аgkаr еdilmэsi чэ S. mэqsadi ilэ mtiasir seysmik

texnikanrn чэ miigahidэ оlчпап seysmik уааlапп emal

tехпоlофуаsшrп tэtbiqi ilэ iki чэ tigolgiilii seysmik kэgГrууаt

tэdqiqaiirrnrn уеriпJ yetirilmasinin mэqsэdэчуýчпlчф
u.rrfrrluo*9drr. Qeyd edilmi'dir ki, mii'ahida оlчпап seysmik

dalýa sаьэъiпэ g<iiэ geoloji dэуэrlэпdirmэ iglэгiпiп пэtiсэlагi

seyJmogeoloji bodeЙgdirmanin tэtbiqi ilэ iterativ rejimdэ

уохhпЙаhdir. Bu mэqsаdlэ tэrtiЬ edilmig dэrinlik kэsiligi чэ

iэуiп edilmig interval iiirэtlэri эsаsmdа пэzаri zаmап kэsiliglаri

hesablanmalidrr чэ tэrtiЬ edilmig darinlik kэsiliýi seysmogeoloji

mоdеllэgdiгmэпiп tэtЬiqilэ iterasiya rеjimiпdэ mtigahidэ оluпап

zamar. i<эsiliЕiпэ uyýunlagdrrrlmalrdrг. yэпi iпtегчаl siirэtlэriпэ
чэ segilmig gboloji dъуэrlэпdirmэ mоdеliпэ diizaliglэr чеrilmэsi
yolu ilэ elb JэriпliК kbsiliglэrinin tэrtiЬ olunmasma galrgrlmalrdrr

Li, опlапп эsаsmdа hesablanml' пэzэri zаmап kasiПgi

miigаhidэ оlчпап zаmап kэsiliqiпэ tam uyýun gэlmig olsun;

ДzэrЬаусапrп NQR-lэriпiп эrаzilэriпdэ gaquli seysmik рrоfi llаmэ

(seysmi-k karotaj) tэdqiqatlarrnm hэсmiпiп hэddiпdэп arttq az

ЬtЙu5, seysmik fiэqfiууЪf tэdqiqаtlагlшп пэtiсэlэriпэ mэпfi tэsir

gоstэrir. Ьu boqhlun seysmik уааlапп uртч iisulu ila emah

irоsеsiпdэ tорlайrшЕ effektiv stirэt эуrilэriпdэп _ istifadэ

Ьdilmэklэ dоldчrчlmаstшп miimkiinliiyii vurýulanmrgdrr. Qeyd
edilmiqdir к, ýaquti seysmik рrоfillэmа tэdqiqatlarrnrn

пэtiсэlьriпdап va effbktiv stirэt эуrilэriпdэп istifadэ оlчпаrkэп
tэdqiqat эrаzisiпiп paleocoýrafik чэ paleotektonik (fаsilэlэr,

dislьkъsiуаlаr, eroziyaiar чэ s.) хiisusiууэtlэri пэzэrэ alnmalrdrr.
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Fasil 11. PROQRAMLAR

Вчгаdа чеrilэп рrоqrаmlагrп i;lэmэsi iigiin kompiiterdэ YisualVasic
5.0 va уа 6.0 translyatoru olmalrdtr.

1 1 .1 . Yеrilап niiqtalarda sintetik va imрчЪ sеуsmоqrаmlаrrшп
ya уд seysmik trassantn tаrtiЬ edilmasi

Рrоqrаm iiГiiqi yatrma malik laylardan iЬаrэt geoloji kэsiliqэ
gёrэ mэrkаzi qiia iisulu ilэ zаmап kэsiliginin tэrtiЬ еdilmэsi iigtin
пэzэrdэ tutulmuqdur. Рrоqrаm:

- чеrilэп ;эrtlаr эsastnda sintetik sеуsmоqrаm;
- impuls sеуsmоqrаIш (kеgmэ эmsаllаrt пэzаrэ аlrпrг);
- sintetik sеуsmоqгаm ilэ чеrilэп mэпЬа impulsundan istifadэ

еdilmэklэ gечrilmэ эmэliууаtrпrп tatbiqi ilэ zaman kэsiligi tэrtiЬ
edir.

Bu рrоqrаmdа mэпЬэ impulsu kimi Puzlryov impulsundan
istifadэ edilir. impulsun qrafiki displeyin еkrапmа da 9хапlr.

impulsun uzunluфnu 4 ms чеrmэklэ impuls sеуsmоqrаmrпl
displeyin еkrапrпа grxartmaq оlаr.

Nэzэrэ alrnmaltdtr ki, рrоqrаm gox sаdэ чаriапtlаrdа zaman
kэsiliqi hesablamaq iigtin пэzэrdэ tutulmuqdur чэ пэtiсэlэr yalntz
displeyin еkrапtпdа gсirmэk tigiindiir. ОlЬэttэ, kompiiterin
klaviaturasrndakr кРriпt Sсrееп> diiуmэsiпdэп istifadэ еtmэklэ
пэtiсэlэri gap еtmэk o|ar. Zаmап kэsiliqinin еkrапа tam уеrlэgmэsi
iigirn lауlапп qalrnhýrnr 10+200 m аrаsmdа gcitiiriilmэsi
mэslэhэtdiг.

ilkin qэrtlэriп siyahrsr:

NS - impuls reaksiyastnrn hesablanmasl tэlэЬ оluпап п<iqtэlэriп saytdtr;
NH - seysmik hоrizопtlапп saytdш;
V - layda dalýanrn yayrlma siirэti (rr/9;

р - Iayr formalagdrran sЁхurlаrlп sжlrýr (q/smЗ);
Н -layrn qalrnlrýr (m). Sonuncu tig раrаmеtr аgафdаkl matrisa gэkliпdэ
verilir:

Vl,t, Pt,r, Ht,l, Vz,l, Pz,t, Hz,t, Vз,t, Рз,t, Нз,l,..., Vшн,t, Ршн,t, Ншн,l
Vl,z, Pt,z, Ht,z, Yz,z, Pz,z,Hz,z, Уз,z, рз,z, Нз,z, ..., VNH,2, Ршн,z, Ншн,z
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Y::: : :: ". ::l.. _":::..i::: 
* 

:. l:::: l]:]:..1]i:. ::: ":::, 
Рпн,з, Нпн,з

Vt,Ns, Pl,Ns, Ht,ms, Vz,Ns, Pz,пs,Hz,ms, Vз,ц5, Рз,Ns,Нз,пs,

Рпн,пs,Ншн,пs

мэпьа impulsu a;aýrdakr раrаmеtrlаrlэ verilir:

Т (ms) - impulsun чzuпlчýч ;

dt (ms) - diskretlamэ addrml;
F (Hs) - tezlik;
а0 - baElanýrc amplituda;
Ь0 - udulma эmsаh (аdэtэп А-пrп 307о)

<Basic> рrоqrаmlа;dшmа dilinda yazrlmlg

рrоqrаIшп mэtпi

Dim V0 Дs Iпtеgеr, NS дs Integer, NH дs Integer, Д Дs Счrrепсу

Pim НО As Integer: Dim AiQ As Счrrепсу: Dim ReAs !чrlепсу
Dim RoQ дs Счirепсу: pim В0 Дs Сurrепсу: Dim С0 Дs Счгrепсу

Dim XQ As [пtеgеr: Dim NR As Integer: Dim N As Integer

Dim Ti As Integer: Dim DTi As Integer: Dim F As Integer

Dim а0 As Integer: Dim Ь0 As Integer
Dim RQ As Счrrепсу: Dim RRQ As Счrrепсу
Dim Тý дs Счrrепсу: Dim DTQ Дs Счгrепсу: Dim TTQ Дs Integer

Private SчЬ ТооlЬаr 1 _ButtonClick(ByYal Button As
Comctllib.Button)

'рrоqrаmrп agaфdakr ardrcrllrqda iqlэуэп bloklart- 
bpFile + Coef * Time + Impul + Svert * Return
чеrilэп mэsэlэпiп hallini tэmiп еdir.

. ilkin qэrtlэriп daxil edilmэsi чэ displeyin еkrапшdа 9ар olunmast.

. ilkin ýаrtlэr <Notepad> рrоqгаmrпm formatmda yazlmalrdrr.

'Puzrфov impulsunun раrаmеtrlэri ауrtса blokda yazrlrr,

Sub SubOpFileQ
оп Еrгоr GoTo еrr1
CommonDialogl.ShowOpen
Open CommonDialogl.FileName Fоr Input As #1
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Input #1, NS, NH
Cls
СчrrепtХ = l00
СчrгепtY = 10
Ргiпt "NS=", NS, "ЦЦ=", NH
L=NS*NH:M=NS*NH*з

'Рrоqrаmrп yaddag blokunun dinamik rеjimdэ gепiglэпdirilmэsi

ReDim V(L): ReDim Х(М): ReDim R(L): ReDim T(L): ReDim
DцL)
ReDim Ro(L): ReDim H(L): ReDim RR(L): ReDim TT(L)
ForLt=lToNS
I=1
1=(Lt_1)*З*NН
Jl-(Lt-l)*NH
FоrК=lТоNН
Input #l, X(I + J), X(I + J + l), X(I + J + 2)
Y(К+ Jl) = 1Ц + J): Ro(K + Jl) = X(I + J + 1)/ 1000#: H(K+lt; =
X(I+J+2)
СчгrепtХ = 50
счrrепtY = 30 + к * l0 + (Lt - l) * NH * 20
Рriпt "V=", V(К + J1), "Ro=", Ro(K + J1), ''Н='', н(К + Jl)
I=I+3
Next К
Next Lt
Close #l
еrrl: Exit Sub
End Sub

'Рrоqrаmdап 9lxlý

Sub SubReturnQ
Unload Ме
End Sub
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'oksolunma эmsаllаrшtп hesablanmasl чэ ekrana чегilmэsi

Sub SubCoefQ
Cls
СчrrепtХ = 100
СчrгепtY = l0
Print "Reflection FACTORS"
ForLm=lToNS
Jm-(Lm-1)*NH
FоrКm=lТоNн-l
R(Km + Jm) = (v(Km t Jm * l) * Ro(Km * Jm * 1) - V(Кm + Jm) *

Ro(Km + Jm)/(V(Km * Jm * 1) * Ro(Km * Jm * 1) + V(Кm +

Jm)*Ro(Km+Jm)
СчrrепtХ = 100
СurrепtY = 50 * Кm * 10 + (Lm - 1) * NH * 20

Print "V=", V(Кm + Jm), "RO=", Ro(Km + Jm), "Н=", Н(Кm + Jm),

"R=", R(Km + Jm)
Next Km
Next Lm

.impuls seysmoqralmnrn hesablanmasl. опчп formastnt ekranda

.igrqlandrrmaq tig{in puaryov impulsunun 4 ms чегmэklэ Ьчпч

'уеriпэ уеtiгmаk olar

ForLm=lToNS
;1= (Lm _ 1) * NH
RR(l+Jm)=R(l +Jm)
FоrКm =2ToNH- 1

A=l#
ForNk=[ToKm-1
Д = Д * (l - R(Jm + Nk) * R(Jm + Nk))
Next Nk
RR(Km+Jm)=R(Km+Jm)*A
Next Кm
Next Lm
End Sub
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'7-аmап kэsiliginin hesablanmast чэ еkrапа verilmasi

Sub SubTimeQ
Cls
СчrrепtХ = l00
СчгrепtY = 10
Рriпt "Time of reflection FACTORS"
ForLm=lToNS
Jm-(Lm-1)*NH
FоrКm=lТоNн-l
DT(Km + Jm) = 2 * Н(Кm + Jm) / ч(кm + Jm)
Next Кm
Next Lm
FоrLm=lТоNS
Jm-(Lm-l)*NH
T(l+Jm)=DT(1 +Jm)
FоrКm=2ТоNН-l
Т(Кm + Jm) = DT(Kp + Jm) + T(Km + Jm_ 1)
Next Km
Next Lm
ForLm=lToNS
Дrn=(Lm-1)*NH
FогКm=lТоNн-1
СчгrепtХ = 50
счrrепtY = 30 + кm * 10 + (Lm- l) * цц * 29
Рriпt "DT=", DT(Kn + Jm), "R=", R(Km + Jm), ''f='', Т(Кlп + Jm),
"RR=", RR(Km + Jm), "Н", Н(Кm + Jm), ''ч'', V(Кm + Jm)
Next Кm
Next Lm
End Sub

'_puztryov impulsunun hesablanmasr чэ qrafikinin еkrапdа
qurulmasl

Sub SublmpulsQ
Print "Calculation impulse foldings''
CommonDialogl.ShowOpen
Ореп CommonDialogl.FileName Fоr Input As #l
Input #l, Ti, DTi, F, а0, Ь0
Close #l
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Cls
СчrrепtY = 30
СчrrепtХ = 30
Рriпt "Ti=", Ti, "dti=n, DTi, "F=", F, "ДО="; а0, "ВО=", Ь0
N = Ti / DTi: Pi = 4 * Atn(l#)
ReDim Ai(N)
FоrI=1ТоN
Ai() = gg
Next I
ForI=lToN
АЬ = а0 * Ехр(-Ь0 * (I - 1) * (DTi / 1000) " 2)
АЬ = АЬ * Sin(2 * Pi * (I - l) * (DTi / 1000) * F)
Аi(I)=дi(I)+дь
Next I
Re=0
ForJ=lToN
If Ai(J) > Re Тhеп Re = Ai(J)
Next J
FоrJ = l ToN
Д(J)=дi(J)/Rе
Next J
Dim SачеСоlоr As Long
SaveColor = FоrеСоlоr
FоrеСоlоr = RGB(255, 0, 0)
Line (100, 250)-(100, 800)
FоrеСоlоr = SачеСоlоr
FоrеСоlоr = RGB(255, 0, 0)
Line (150, 250)-(50, 250)
Forkg=lTo40
kf= kg- 1

FоrеСоlоr = SачеСоlоr
PSet (l00 + Ai(l) * (40 - k0,250)
l=2
Fоrkх=2ТоN-1
If (kg > 1 And Ai(I) < 0) Тhеп
kf = 0
Else
kf= kg- 1

End If
Y = Ai(I) * (40 - kf): I = I + l
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Line -(100 + Y, kx + 250)
Next kx
Next kg
FогLm=lТоNS
Jm-(Lm-1)*NH
FоrКm=lТоNн-1
ТТ(Кm + Jm) = Int(1000 * т(кm + Jm) / DTD
Next Кm
Next Lm
End Sub

'Qevrilma эmэliууаtrпrп tэtЬiqi ila zаmап kэsiliEinin tэrtiЬ edilmэsi

Sub SubSvertQ
NR = Тг(NН - 1): ReDim B(NR)
Iл=N+NR+l:ReDimC(Lc)
Cls
FоrLm=lТоNS
Jm-(Lm-1)*NH
FоrJ=lТоNR
B(J) = рg
Next J
FоrJ=lТоLс
C(J) =9g
Next J
FоrJ=lТоNН-1
Kt=TT(J+Jm)
B(Kt)=RR(J+Jm)
Next J
ForI=1ToNR
FоrJ = 1 ToN
K=I+J-1
C(K)=A(J)*B(I)+C(K)
Next J
Next I
Re=0#
FогJ=lТоLс
If C(J) > Re Then Re = C(J)
Next J
ForJ=lToLc
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C(J)=C(J)/Re
Next J
Dim SачеСоlоr As Long
SачеСоlоr = FоrеСоIоr
FоrеСоlоr = RGB(255, 0, 0)
Line (l00 + (Lm - l) * 40, l0)-(l00 + (Lm - l) * 40, 1000)
FоrеСоlоr = SaveColor
FоrеСоlоr = RGB(255, 0, 0)
Line (150 + (Lm - 1) * 40, 10)-(50 + (Lm _ 1) * 40, l0)
FОrkg=lто20
kf=kg- 1

FоrеСоlоr = SaveColor
PSet (l00 + C(l) t'(20 - kf) + (Lm - 1) * 40, l0)
I=2
Fоrkх=2ТоLс-1
If (ke > l And C(I) < 0) Тhеп
kf = 0
Else'
kf= kg- l
End If
Y=C(I)*(20-kf):I=I+l
Line -(100 + Y + (Lm _ l) * 40, kx + l0)
Next kx
Next kg
Next Lm

'Zаmап хэttiпiп ekranda qurulmast

PSet (l00, 50)
SачеСоlог = FоrеСоlоr
FоrеСоlоr = RGB(O, 0,0)
Line (50, 10)_(50, 1000)
Line (l00 + NS * 40, 10)-(100 + NS * 40, 1000)
FоrеСоlоr = SaveColor
FоrеСоlоr = RGB(0, 0,0)
Fоr J = l То 1000 Step l00
Line(50, 10 + J - l)-(45, 10 + J - l)
Line(100 + NS *40+ 5, l0 +J_ l)_(l00+ NS * 40, l0 +J- l)
Next J
End Sub
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11.2. Fчrуе gevirmasi va zolaqlr siizgaclama

Рrоqrаm Furye gечirmэsi vasitэsi ila zolaqlr siizgюlэmэ
эmэliyyatrnt уеriпа Уеtirir. Рrоqrаm чеrilэп zamaг Slraslnln sЁzgю-
lэmэdjп эwэl чэ sопrа amplitud-tezlik чэ faza xarakteristikasrnrn
hesablanmastnt гeallaqdrrmaqla yanaýl siizgасlэmэ пэtiсэsiпi hэm
zаmап, hэm dэ spektr sahэsinda displeyin еkrапtпа grхаrmаýа imkan
чеrir.

Дуdrпdrr ki, Ьч рrоqrаm Fчryе рчirmэsi ilэ tanrEhq iigiindiir чэ

eyni zamanda zolaqlr siizgэсlаmэ рrоsеdчrчпчп пэtiсэlэriпi dэ izlэmэуэ
gЪгаit yaratmaqla lаЬоrаtогiуа gэrаitiпdэ tэlаЬэlэrdэ Furye gevirmэsi чэ

zolaqlr siizgюlэmэ haqqrnda эуапi tэsэwiir yarada Ьilэr.
kitabdakr gэkillэrdа verilan biittin amplitud-tezlik чэ faza

xaгakteristikalarr bu рrоqгаmrп tэtbiqi ilэ tэrtiЬ edilmigdir.

Оgэr proqramrn ilkin qэrtlэri aqaýrdakr iisulla чеrilэrsэ,

l. impulsunparametrlari:

ТТ (rns) - impulsun uzunluýu;
Dt (mý) - diskrеtlэmэ addrmr;
а0 - impulsun baglanýrc amplitudasr (taklif оlчпчr 3000);

Ь0- sбпmэ эmsаh (tэklif оluпчr 1000);

F (Hs) -tezlik;
Fl (Hs) - siizgюlэmэdэп sonra amplitud-tezlik
xarakteristikasrnda Ьаglапфс tezlik;
F2 (Hs) - stizgэсlэmэdэп sопrа amplitud-tezlik
xarakteristikasmda sоп tezlik,

onda рrоqrаmrп

а. Ореп + impuls * Gr * Strite + Тrапs * Faza + Spktr ardrcrllrф
ilэ iglэуэп bloklarr diiz Furye gevirmasi уеriпэ уеtirmэklэ чеrilэп
impulsu sреktг sаhэsiпэ kеgirirlэr.

Ъ. inte. * Revers * Trans + ilk + Gr ardrcrllrф ilэ iglэуэп bloklarr
zolaqlr siizgэсlэmэ prosesini reallagdrrrrlar.

с.зtritе * Тrапs + sреktr + Faza bloklarr zolaqh siizgэсlэmэ
пэtiсэsiпi impuls qэkliпdэ еkrапа чеriг ki, Ьu da gёr0lэп igin пэtiсэsiпiп
yoxlanmast tigitn паzэrdэ tutulmugdur.
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2. Нэr hansl bir zaman slrasrmn (seysmik trassa, hava рrоqпоzч чэ
s. ola Ьilэr) раrаmеtrlэri:

ТТ (rns) - zаmап slraslnln еlеmепtlэriпiп saymtn diskrеtlэmэ
addrmrna hasili;
Dt (ms) - diskrеtlэmэ addrmr;
а0-0;
Ь0- 0;
F (Hs) - 0;
Fl (Hs) - siizgэсlэmэdэп sопrа amplitud-tezlik
xarakteristikasrnda baqlanýrc tezlik;
F2 (Hs) - siizgэсlэmэdэп sопrа amplitud-tezlik
xarakteristikasrnda sоп tezlik.

onda рrоqrаmrп

а. Ореп2 + impuls * Gr + Strite + Trans * Faza + Spektr аrdrсrllrф
ila i;lэуэп bloklarr dtiz Fчrуе gечirmэsi уеriпа уеtirmэklэ чеrilэп zаmап
slraslnl sреktr sаhэsiпэ kеgirirlэr.

Ь. Inter * Revers * Тrапs + Ilk + Gr ardrcrllrýr ilэ iglэуэп bloklarr
zolaqlr siizgэсlаmэ prosesini rеаllаgdrrrrlаr.

с. Strite * Тrапs + Sреktr * Faza bloklarr zolaqlr siizgасlаmэ
пэtiсэsiпi qrafik Еэkliпdэ еkгапа чеrir ki, bu da gсiriilэп igin пэtiсэsiпiп
yoxlanmast ii9tin пэzэrdэ tutulmugdur.

Dim А(2048) As Счrrепсу, Ко As Счrrепсу, Т(2048) As
Счrгепсу
Dim Rе(2И8) As Сurrепсу, Ci As Счrrепсу, Fl As Single
Dim Rm(2048) As Счrrепсу, lk As Integer,F2 As Single
Dim ТТ As Integer: Dim Dt As Integer: Dim F As Integer
Dim а0 As lпtеgег: Dim Ь0 As Iпtеgеr: Dim N As Integer
Dim NM As Iпtеgеr: Dim B(l024) As Счrrепсу
Dim Ms(512) As Счrrепсу, iomega As Single
Dim RRR As Счrгепсу, ТТТ As Сurrепсу
Dim NW As Integer, NWl As Integer, Isign As Сurrепсу
Dim Np As Integer, ММ As Integer, NN As Integer
Dim W As Счrrепсу, isg As Iпtеgеr, ig As Iпtеgеr

'(iLЮ) - zolaqh siizgэсlэmэ пэtiсэsiпiп чеrilап zаmап,sшаsmlп
уеriпэ yazrlmast bloku.
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Bunda mэqsэd пэtiсэпiп qrafikinin eyni blok vasitэsi ilэ tэrtiЬ
еdilmэsidir.

Private SчЬ mnuFiltrllk_ClickQ
ForLI=lToNM
A(LI) = Qg
Next LI
ForLI=1ToNM/2
A(LD = R.(LI)
Next LI
isg-1
End Sub

' ((FАZА) - faza spektrinin hesablanmast чэ qrafikinin qurulmast

Private Sub mnuFureFaza_ClickQ
Forik=lToNM/2
If (Re(ik) = 0#) Then GoTo 13l
T(ik) = 2000# * Atn(Rm(ik) / Re(ik))
GoTo 130
13l: If (Rm(ik) = 0#) Then GoTo 132

Т(ik)=4000*дtп(1#)
If (Rm(ik) < 0#) Тhеп T(ik) = -T(ik)
GoTo 130
132 T(ik) = afi
l30:'Son
Next ik
Rd=0#
Fоrik=lТоNМ/2
If T(ik) > Rd Тhеп Rd = T(ik)
Next ik
If (Rd = 0#) Then Rd = 1#

Forik=lToNM/2
B(ik)=T(ik)/Rd
Next ik
Dim SачеСоlоr As Long
ig=isg*300
СчrrепХ = 0
СчrrепtY = 0
Scale (0,0)-(500, 500)
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SaveColor = FоrеСоlоr
FоrеСоlоr = RGB(255, 0, 0)
Line (l00, 150 + ig)-(250, 150 + ig)
FоrеСоlоr = SачеСоlоr
FоrеСоlоr = RGB(255, 0,0)
Line (l00, 100 + ig)-(100, l00 + ig)
Line (l00, 100 + ig)-(l00, 200 + ig)
FоrеСоlоr = SaveColor
i=l
FоrХ=lТоN-1
Y=-l*B(i)*20:i=i+l
Line -(х + 99, ig + l50 + Y)
Next Х
End Sub

' <<Gr>> - impulsun va уа чеrilэп zaman ýlraslnm qrafikinin
qurulmast

Private SчЬ mnulmpulsGr_Click()
Rd=0
Forj-lToN
IГАС) > Rd Then Rd = A(i)
Next j
If Rd = 0 Тhеп GoTo 345
Forj=lToN
B0)=A(i)/Rd
Next j
з45
Dim SaveColor As Long
Cls
PSet (0,0)
СчгrепtХ = 0
СчгrепtY = 0
ig=isg*250
Scale (0,0)-(500, 500)
SачеСоlоr = FоrеСоlоr
FоrеСоlоr = RGB(O,0,0)
Line (l00, 100 + ig)-(300, l00 + ig)
FоrеСоlоr = SачеСоlог
FоrеСоlоr = RGB(255, 0, 0)
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Line (l00, 50 + ig)-(100, 150 + ig)
Forkg=lTo40
Line (100, 100 + ig)-(100, l00 + ig)
kf= kg- l
FоrеСоlоr = SaveColor
i=1
ForX=lToN-l
If (kg > 1 And B(i) < 0) Тhеп
kf = 0
Else
kf=kg-1
End If
Y= -l * B(i) * (aO-k0: i = i + l
Line -(Х + 99, ig + 100 + Y)
Next Х
Next kg
End Sub

'(EXiT)) - proqramdan glxlý.

Private SчЬ mnuFileExit_ClickQ
Unload Ме
End Sub

' (OPEN) - impulsun раrаmеtrlэriпiп kompiiterin yaddaqrndan

рrоqгаIшп iqgi blokuna kёgtiriilmэsi чэ displeyin
ekranrnda iqrqlandrrrlmasr

Private Sub mnuFileOpen_Click()
Cls
оп Еrrоr GoTo еrrl
CommonDialogl.InitDiг = App.Path
CommonDialog l .ShowOpen
Ореп CommonDialog[.FileName Fоr Input As #1
Input #1, ТТ, Dt, F, а0, Ь0, Fl, F2
Close #l
Рriпt "ТТ=", ТТ, "dt=", Dt, "F=u, F, "Fl=u, Fl, "F2=", F2
Рriпt "ДО=";а0, "ВО=", Ь0
isg-0
еrrl: Exit Sub

288



End Sub

' (OPEN2D - ixtiyari zаmапsшаsmm раrаmеtrlэriпiп
komptiterin yaddagrndan ргоqrаIшп i99i blokuna
kфiiriilmэsi чэ displeyin еkrапшdа
igrqlandrnlmasr

Private Sub mnuFileOpen2_ClickQ
On Еrrоr GoTo еrr2
CommonDialog2.InitDir = App.Path
CommonDialo 92. ShowOpen
Ореп CommonDialog2.FileName Fоr Input As#2
Input #2,Tr, Dt, F, а0, Ь0, Fl, F2
N=TT/Dt
FоrК=lТоN
Input #2, А(К)
Next К
Close #2
СurrепtY = 300
СчrrепtХ = 20
Рriпt ''ТТ='', Т, ''dt=", Dt, "F=u, F, "Fl=п, Fl, "F2=", F2
Рriпt "до=";а0, "ВО=", Ь0, "А1=", А(1), "А2-,, А(2)
еrr2: Exit Sub
Епd Sub

'KiI.ITER> - zolaqlr siizgюlэmэ bloku

Private Sub mпuFiltгIпtеr_СliсkQ
'filtr+ +filtr
Fоr j - F2 / iomega То NM
Re() = 9g
Rm() = gg
Next j
Forj=lToFl/iomega
Re() = gg
Rmfi) = gg
Next j
End Sub
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' <,Spr, - amplitud-tezlik spektrinin qrаfiК ifadэsinin displeyin
еkrашпdа igrqlandrrrlmasr

Private Sub mпчFчrеFчrеSр_СliсkQ
'Cls
Fоrl=lТоNМ/2
A(l) = Sqr(Re(l) ^ 2 + Rm(l) ^ 2)
Next l
Rr=0
Fоrj-lТоNМ/2
If A(D > Rr Тhеп Rr = А0)
Next j
Fоrj-lТоNМ/2
В0)=А()/Rr
Next j
lkn=NM/2
СчrrепХ = 0
СчrrепtY = 0
Scale (-50, 100)-(200, -100)
SачеСоlоr = FоrеСоlоr
FоrеСоlоr = RGB(O, 0,0)
Line (0, 0)-(l50,0)
Line (0, 30)-(0, -30)
Fоrkf= l То25
KFIL=kf-l
FоrеСоlоr = SачеСоlоr
PSet (0, B(l) * (25 - KFIL)
i=2
FоrХ =2То lkn- 1

Y = B(i) " (25 -KFIL): i = i + 1

Line -(Х, Y)
Next Х
Next kГ
Scale (-50, l00)-(200, -l00)
СчrrепtХ = 0
СurrепtY = -10
Рriпt "D omega=", iomega
Fоr l = 1 То NM Step l0
СuгrепtХ = (1- 11) + 9
СuгrепtY = 0
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Print (Int(iomega + 0.4) * 0 - l))
Next l
End Sub

' <<Revers>> - tэrs Fчryе gечiгmэsi iigйп hazrrhq

Private Sub mnuFureRevers_ClickQ
Isign = 1g
End Sub

'KStrite> - dtiz Fчryе gevirmэsi Ёgiiп hazrrlrq

Private Sub mnuFureStrite_ClickQ
Isign = -1g
End Sub

' <<Тrапý>> - Fчrуе gечiгmэsi

Private Sub mnuFureTrans_ClickQ
IfN <= 4 And ý >= 2 Тhеп NM = 4
IfN <= 8 And ý >= 4Then NM = 8

IfN <= 16 And ý >= 8 Тhеп NM = 1б

If N <= 32 And ý >= 16 Тhеп NM = 32
If N <= б4Апd ý >= 32 Then NM = б4
If N <= l28 And ý >= б4 Тhеп NM = 128

If N <= 256 And ý >= 128 Тhеп NM = 256
If N <= 5l2 And ý >= 256 Тhеп NM = 512
If N <= 1024 And ý >= 512 Then NM = 1024
If N <= 2048 And ý >= 1024 Тhеп NM = 2048
iomega - (l# / (NM * D0) * 1000
If Isign > 0 Тhеп GoTo 12
Fоri=N-lТоNМ
A(i) = 9д
Next i
FоrК=lТоNМ
Re(K) = д(к)
Rm(K) = 9g
Next К
12: Del = Dt
Np = lnt(Log(NМ) / Loe(2) + 0.0000l)
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Zz=Isigp * 8 * Atn(l#) /NM
If Isign <= 0 Then GoTo 20
Del=1#/(Dt*NM)
20: Ms(l) = NM / 2
Fогi=2ТоNр
Ms(i)=Ms(i_1)/2
Next i
NN=NM
ММ=2
Fоr Lay = 1 то Np
NN = NN/2
NW=0
Fori=lToMMStep2
II=NN*i
W=NW*Zz
Ко = Cos(W)
Ci = Sin(W)
Fоrj=lтоNN
II=П+l
IJ=II-NN
Ха1 = Ко + Rе(II) - Ci * Rm(II)
Ха2= Ci * Rе(II) * Ко * Rm(II)
Re(II)=Rg(IJ)_Xal
Rm(II) = Rm(IJ) _ха2
Rе(IJ)=R9(IJ)+Xal
Rm(IJ)=Rm(IJ) +ха2
Next j
Fоrl=2ТоNр
LL=NW-Ms(l)
If LL = 0 Тhеп GoTo 30
If LL < 0 Тhеп GoTo l0
NW=LL
Next l
10: NW = Ms(l) + NW
GoTo 90
30: NW = Ms(l + 1)

90: Next i
ММ=2*ММ
Next Lay
NW=0
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Fori=lToNM
NWl =NIW+ 1

RRR = Rе(NWI)
ТТТ = Rm(NW1)
If (NWl - i) = 0 Тhеп GoTo б0

If (NWl - i) < 0 Then GoTo 80

Rе(NWI)=Re(i)*Del
Rm(NW1)=Rm(i)*Del
60: Re(i) = RRR * Del
Rm(i)=TTT*Del
80:Fоrl=1ТоNр
LL = NW- Ms(l)
If LL = 0 Then GoTo 70

If LL < 0 Then GoTo 40
NW=LL
Next l
40: NW = Ms(l) + NW
GoTo 50
70: NW = Ms(l + l)
50: Next i
End Sub

'<impuls> - чеrilэп раrаmеtrlэrэ gёrэ seysmik impulsun

hesablanmast

Private Sub mnuPuzirevlmpuls_ClickQ
If isg > 0 Тhеп GoTo 5

N=TT/Dt:Pi=4*Atn(l#)
Fоri=lТоN
A(i) = gд
Next i

'рrоgгаmtп yoxlanmasi ucun! vahid impuls btitiin tеzliklэrdэ

u-piitrr-d-t.zlik xarakteristikasr чаhidэ ЬаrаЬэr эп Ьэsit seysmik

siqnaldrr. Вuпu yoxlamaq iigЁп рrоqrаIшп ilkin gэrtlэriпdэ ТТ=0

чеrmэk kifayэtdir

А(1) = 1#: if тт=0 тhеп GoTo 5

' чеrilэп impulsdan l0 Hs tеzПklэ fэrqlэпэп_lO эdэd impulsun

сэmlэпmэsi пэtiйsiпdэ kvazisinusoidanrn formalagdrrtlmast
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Fоrj=lтоl0
It=0-1)*l0
Fori=lToN
дь = а0 * Ехр(-ь0 * (i - l) * (Dt /
дь = дь * Sin(2 * pi * (i - l) * (Dt
А(i)=д(D+дь
Next I: 5
End Sub

1000) ^ 2)
/ 1000) * (F + lt))
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