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GIRIS

Dars vesaiti onurgalilar zoologiyasindan laboratoriya
mesgoalalerinin yerine yetirilmesine hesr edilmigdir. Ona géro
vesaitde verilmis meggeleler dersliye uygun yazilib ve timumi
kursun programimi tam ehate edir. Hor bir meggole miioyyen
moévzunu shato edir ve hemin mdvzuya aid teleblere lazim
olan lavazimat, tedgiqat obyekti, onun tesnifatda tutdugu yer
ve isin metodikasi ve yerine yetirilmesi ardicilligs ile baglayir.
Daha sonra obyektin xarici ve daxili qurulusu, ayri-ayri orqan-
larin bedende yerlesmesi (topoqrafiyasi) ve funksiyast ve s.
mesoaleler izah edilir. Nohayst, her bir sinfo aid meggslslerin
axirincist hemin sinfin tesnifati ve teyinedicisi ilo basa gatir.
Yeri gelmisken qeyd etmek lazimdir ki, biitiin tesnifat vahidle-
rinin (tip, sinifistii, sinif, deste ve s.) ve elece de biitiin
miihiim orqanlarin adlarim telebeler latinca ezberden bilmeli-
dirler. Odur ki, latin dilini asan ve daha yaxgi menimsemek
liciin 6yrenilen moévzuya aid ¢okilen gekillerin adlarim1 hem
Azoerbaycan, hem de latin dilinde yazmagq t6vsiye edilir.

Vaosait faktiki materiala (nestorce, minoqga, baliq, qurbaga,
kertenkals, goyergin, ada dovsaninin xarici qurulusu ve yaril-
mas1) asaslandifindan telebeler bilavasite heyvanlarla temasda
olur, bu da iimumi kursun nezeri hissesinin (miihazirelerin)
daha derinden, asan ve herterefli qavramlmasim asanlagdinr.
Eyni zamanda telebeler kitabdan serbest istifade etmoeyi ve ilk
dofo heyvanlarla sarbast davranis verdisleri elde edirlar. Odur
ki, Azerbaycan dilinde ilk defe ¢ap olunan bu kitab telabalerin
onurgalilar zoologiyas: kursunu menimsemelerine xeyli ko-
moak edacakdir.

Talebeler xiisusi albomlarda mesgele zamam Syrandikleri
movzuya aid miinasib sekiller ¢ekir, her bir seklin ve onun his-
solarinin ad1 daqiq qeyd edilir ve dersin sonunda miiellim tere-
finden yoxlamlir.



Mosgoleni qurtardiqdan sonra her bir telebe 6ziiniin yerini
tomizleyir ve istifade etdiyi ders levazimatlarini seliqeye salir.

imtahan ve yoxlamalara (kollokvumlara) hazirlanarken te-
leboler derslikle yanas: laboratoriya mesgelelerinde islodkleri
albomlardan da istifade edirler ki, bu da ayn-ayn siniflerin ve
eloco do biitovlikde iimumi kursun Syrenilmesini tezlegdirir
ve asanlagdinr.

Vesaitden orta mekteblerin biologiya miiellimleri, N.Tusi
adina, Genca pedaqoji, N.Nerimanov adina ATI ve Azer-
baycan Kond Teserriifai Akademiyasmin institutlanmn
tolabeleri do istifade ede biler.

Vesaitin giris, qigirdagh baliglar, siimiiklii baliglar sinfi
dos. R.D.Ismayilov, suda-quruda yasayanlar ve siiriinenler sinfi
dos. S.Q.Coferova, quslar ve memeliler sinfi dos. C.A. Agaye-
va, ibtidai xordallar ve deyirmiagizlilar sinfi ise N.A.Sadixova
torefindon yazilmigdir. Kitabmn {imumi redaktesi S.0. Mam-
modova terafinden apanimigdir.



1 MOSGOLO

NESTORCONIN QURULUSU

Obyektin tasnifatda tutdugu yer:

Xordalilar (Chordate) tipi

Kollesizler (Acrania) tipalti

Bagixordalilar (Cephalochordata) sinfi

Niimayende nesterge (Branchiostoma lanceolatum Pall.)

Material
1-2 tolabo iigiin:

1. Osya iizerinde fikso edilmis nestorge.

2. Nestoargenin biitov preparat: (ronglonmis).

3. Nestorgonin udlaq ve bagirsaq nahiyesinden kesilmis
preparat. '

4. Stativli lupa.

5. Mikroskop.

Tablolar:

Nestorgonin xarici goriiniigii.

Daxili organlar.

Udlaq ve bagirsaq nahiyssinden kesiyi.
Qan-damar sistemi.

Ifrazat sistemi.

N

Nestorconin qurulusu. Bagixordalilar sinfinin ve genis
yayilmig névii olan nestor¢ce xordali heyvanlarin en primitivi-



dir. Sanki tebiet onlan1 xordalilarin qurulusu planini 6z iizerin-
de gozdiren maket yaratmugdir. Ciinki onlarda ox skelet rolunu
oynayan xorda, onun iizerinde aseb borusu goklinde yerlogon
mepkaozi sinir sistemi ve udlagin etrafinda olan galsems yarig-
lan gox aydin gériiniir. Ikinci a1z ve ikinci beden bogluglan
(s6lem) var, bir ¢ox orqanlarin metamer xiisusiyyatini saxlayur,
badenleri iki terefli (bilateral) simmetriyaya malikdir.

Lakin bunlarla yanag1 nester¢e diger xordalilardan bir sira
spesifik primitiv alametlerle ferglenir. Bu forq asagidakilardan
ibaretdir: bag beyinleri yoxdur, bununla slagedar olaraq kalle
qutusu inkisaf etmir, iirekleri yoxdur, hiss orqanlar zaif inkigaf
edib, yalmz beden iizerinde sepelenmis halda lamiss hiiceyre-
lori ve eseb borusunun yanlarinda yerloegen ve isi181 hiss eden
téromolor — Hesse gozciiklori var. Epidermis birqathidir, kutis
zoif inkisaf edib.

Nestorceonin gelsemo yanqlan birbasa xarice deyil, atrial
bosluga ve ya gelsemeatrafi bosluga agilir. Hezm sistemi ¢ox
sadedir, udlaq ve bagirsaga aynlir. Udlagtin dibinde ve yanla-
rinda endostil yerlegir, onun veazifesi suyun terkibinde olan ki-
¢ik gida hissaciklerini tutmaqdar.

Nestorgonin qam rengsizdir, qan-damar sistemi qapalidir.
Ifrazat sistemi nefridial qurulusludur. ifrazat mehsullan s616m-
den nefridi borulan vasitesile atrial bosluga axidilir.

Coxalma orqanlan1 — toxumluq ve yumurtaliglar xarici
goriigiiniigce oxsardir, s616miin qelseme nahiyesinde yerlasir-
ler. Onlarin da axan atrial bosluZa agilir.

Kaollesizlerin hamisi deniz heyvanlandir, sahil zonalarda
qum va lilin igerisinde yasayirlar. Qidalanmalar passivdir.

Xarici goriiniigii. Nestergo yanmgeffafdir, uzunlugu 5-8
sm olur. Badeni yanlardan basiq olub her iki terefden sivridir
(sokil 1).
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Sakil 1. Nestorconin xarici ve daxili qurulusu.
1 - lamise barmagqciqlari, 2 — yelken, 3 — udlaq yolu, 4 — xorda, 5 —-
eseb borusu, 6 — udlaq ve gelseme yanglar, 7 — qaraciyer ¢ixintisi,
8 — bafiirsaq, 9 — atriopor, 10 — gann iizgaci, 11 — metaplevral biikiis,
12 — cinsi vaziler, 13 — azeleler, 14-miomerler, 15 — miosepta, 16 —
quyrugq iizgeci, 17 — hesse gozciikleri, 18 — anal delik.

Onun ucunda lamise barmaqciqglan ile shate olunmus ag-
zbnii qif yerlagir. Bel uzunu algaq bel iizgaci uzanir ve quyru-
qda o nester soklini alir (heyvanin adi da burdan gbotiiriiliib).
Quyrugq iizgeci hiss olunmadan quyruqalt: iizgece kegir ve atri-
al bosluga (atriopora) qeder uzanir. Atriopordan agizonii qifa
geder ciit metaplevral biikiis yerlagir. Atriopordan geride, quy-
ruqalt: lizgocin qurtaracaginda anal delik yerlesir.

Nestargonin bedeni bir gath epidermisle ortiiliidiir, onun
altinda derinin helmesik gekilli birlegdirici toxuma gati-korium
ve ya kutis yerlogir.

Nestorconin xarici goriiniigiine baxdiqda onun ozslesinin
metamer qurulusu aydin nezere carpir. Her bir ezele seqmenti
konusvari formaya malik olan miomerlerden vo onlan bir-
birinden ayiran birlegdirici toxuma arakesmelerinden — mio-
septalardan ibaretdir.

~ Daxili qurulusu. Nestor¢enin bel nahiyesinde biitiin be-
den boyu xorda ve ya ox skelet uzanir. Xorda aseb borusundan
One kegdiyi ticiin sinfo bagixordalilar adi verilmisdir (sekil 1).
Xorda birlegdirici toxuma perdesi ile ahate olunmusdur. Bir-
logdirici toxuma perdesi eyni zamanda skelet kimi golsemeara-



s1 arakesmelero, ilizgoclere ve agi1zonii qifa da dayaq vezifesini
yerine yetirir. '

Xordanin iizerinde nazik boru seklinde nazik aseb borusu
yerlogir. Onun daxili boglugu nevros6l adlamr. Nestorgonin
preparatina mikroskopun kigik boyiidiiclisii altinda baxdiqda
aseb borusu uzunu ¢oxlu miqdarda tiind rengli lokecikler
goriiniir. Bunlar hesse gozciikleri adlamr ve isif1 hiss eden
hiiceyralorden emele gelmisdir. Oseb borusunun 6n hissesinde
daha iri leke — «tek gbéz» ve tek qoxu guxuru aydin goriiniir.
Bu hissede hem de aseb borusunun 6n genislenmesi ve ya
«bas beyin»in madeciyi de aydin nozere garpir.

Xordanin altinda hezm borusu yerlegir. Onun 6niinde la-
mise barmagqciqlan ile ohate olunmus aizonii qif, dibinde ise
ozolovi arakesme — yelken yerlosir. Yelken udlaga iri gida his-
seciklerinin kegmesinin qargisim alir. Afiz deliyi udlaga kegir;
udlagin divarinda kiilli miqdarda gqelseme yariglan vardir. Ud-
laq hisselere ayrilmams bagirsaq borusuna daxil olur, sonuncu
ise badenin gerisinde sol terefde yerlogen anal delikle xarice
agilir. Udlagin qurtaracaginda bagirsaq borusundan kor qurta-
ran qaraciyer ¢ixintis1 ayrilir. Preparatda bu ¢ixinti sanmtil re-
ngdo olur.

Ogor preparat yagh nestergeden hazirlambsa onun qarin
nahiyesinde tiind rengli dairevi lekeler goriiniir; bunlar adetan
25-26 ciitden ibaret olan cinsiyyet vazileridir (sekil 1); onlann
axar1 yoxdur, yetigmis cinsi hiiceyreler atrial bosluga, oradan
iso atriopor vasitesile suya diigiirler, mayalanma xaricidir.

Diger xordalilar kimi, nester¢enin de ikinci beden boslugu
— solomii var. Lakin bedenin udlag nahiyesinin ¢ox hissesini
yax§1 inkigaf etmis atrial bosluq tutduundan burada beden
boslugu preparatda yaxst goriinmiir. Geri hissede ise s6lom
yaxs1 inkisaf edir vo bedenle bagirsaq arasinda olan saheleri
ohats edir.



Yuxanda deyildiyi kimi nestergenin iireyi yoxdur, onu ga-
nin aortas1 ovez edir. Onun divarlar eninezolagh azelelerden
emole goldiyi tigiin (iirok azeleleri de eninezolagh ozeleler-
dendir) y1zilib agila bilir. Venoz qan qarnn aortas ile gelseme
arteriyalarina getirilir, burada oksigenle zenginlesdikden sonra
bel aortasinin koéklerine ve ya ciit qelsemeiistii arteriyalara
yigilir. Qanin az hissesi yuxu arteriyalar: ile baga, asas kiitlesi
ise tok bel aortas: ile quyruga dogru axaraq daxili orqanlara
coxlu saxelere pargalamr ve bedenin biitiin hisselerine qan
aparr (sokil 2).
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Sakil 2. Nestorgonin qan-damar sistemi (aciq rongli damarlar
arteriya, tiind ronglilor venalardir, oxlaria qanin axma istiqa-
moti gostorilir).

1- getirici qelseme arteriyalari, 2 — gixarci qelsems arteriyalari, 3 ~
yuxu arteriyalan, 4 — bel aortasi, 5 — garn aortasi, 6 Kiivye axar-
lan, 7 — bel aortasmin kokleri, 8 — quyruq venasi, 9 — on kardinal
venalar, 10 — arxa kardinal venalar, 11 — bagirsagalt: vena, 12 — qara
ciyerin qap1 venasl.

Bag hisseden venoz qan ciit 6n kardinal, geri (quyruq) his-
saden ise arxa kardinal venalarla yigilir. On ve arxa hisselerin
uygun venalan udlagin geri hissesinde nazik divarl Kiivye axar-
larinda birlesirler. Her iki Kiivye axar vena sinusuna agilir. Da-
xili orqanlardan yigilan qan bagirsagalti venaya kegir. Bafarsa-
qgalt1 vena garaciyer ¢ixintisinda kapilyar tor tebeqesine parcala-
nIr ve qaraciyerin qapi sistemini emele getirir. Qaraciyerin qap1

9



sisteminden qan qisa qaraciyer venasina yigilir ve oradan vena

sinusuna axidilir. (Preparatda qan-damar sistemi goriinmediyi

ticiin onu gekil ve tablo iizerinde izah etmok lazimdir).
Nestorgonin ifrazat sistemi nefridilerledir.

1}'&

Sakil 3. Nestor¢onin nefridisi
— nefridi, B - ifrazat kanalcif sélenositlerle: 1 — golsome deliyi-
nin st hissasi, 2 — arterial bogluguna dalik, 3 — nefrostomlar.

Nefridiler udlagin iist nahiyesinde yerlegir. Bunlar 100
ciite goeder eyilmis boru seklindedir. Bunlarin heresi bir ve
serbest ucu ile atrial bogluga, diger uclan ile ise baden bos-
luguna (s6lema) agilir. Baden bogluguna agilan delikler nefro-
stomlar adlanir. Nefrostomlar s6lenosit adlanan xiisusi hiicey-
relerle qapanir. Sancaqvari sélenosit ayaqeigi daxilinde titrek
kiprikcik yerlasir ki, bu da siiziiciiliik funksiyasim yerine yeti-
rir.

10
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ASSIDILORIN QURULUSU

Obyektin tosnifatda tutdugu yer:

Tunikalilar ve ya siirfesixordallar (Tunicata seu Urochor-
data) tipalt

Assidiler (4ssidiae) sinfi

Niimayende Assidia mentula

Material
$iige qabda fikse edilmig preparat

Tablolar

1. Assidinin xarici qurulusu
2. Daxili organlan

Assidinin xarici qurulugn. Xarici qurulugda tek halda ya-
sayan assidi ikiafizhi bankaya oxgaywr. Onun yuxan terefi a1z
sifonu, asaf1 — yan teref kloaka sifonu adlamir. Asaf hisesi ile
substrata yapisir. Assidinin bedeni xaricden miirekkeb qurulusiu
tunika qat1 ile ehate olunub. Bu gat: iistden sert kutikula ortiir.

Afnz ve kloaka sifonlannin agilib-baglanmasim halgage-
killi ezele lifleri tomin edir. Az sifonu lamise barmagqlar ile
ahate olunub (ekil 4).

Daxili qurulugu. Assidinin daxili qurulusu 4-cii sekilde
verilmigdir.

Az sifonu udlaga, udlaq qisa qida borusuna, bu boru me-
deye, mede ise bafnrsaa kecir. Bafirsaq anal delikle gelse- .
moyam bogluga agilir. Udlagin qann terefinde kiprikli epiteli ilo
Srtiilii vezili ginm (endostil), bel terefindo ise hereketli bel sin-

11



mu (I6vhe) yerlosir. Endostil hiiceyrelori selik ifraz edir, kiprikli
epiteli hiiceyralori ise gelsems deliklari etrafinda su axim eme-
le gotirerek agiz sifonundan daxil olmus suyu bel sinm istiqa-
metine yoneldir. Uzerine selik ifraz olunmus qida hissecikloeri
udlagin bel nahiyesinde bir-birine yapisaraq kiitle emsle getirir
ve gida borusuna otiiriiliir, su ise gelseme daliklerinden atrial
(gelsemeyan:) bosluga axir. Meds ve bagirsaqda qida hezm
olunub, badene sorulur. Hozm olunmams galif ise anal delik-
den atrial bogluga, oradan su axim ile xarice atilir.

Sokil 4a. Assidinin daxili qurulusu
qurulusu 1 — a1z sifonu, 2 — kloaka sifonu, 3 —
1 - agiz deliyi, 2 — kloaka daliyi tunika, 4 — udlaq boslugu, 5 — gelse-
» mo yanglan, 6 — endostil, 7 — bel
sinm, 8 — gelsemeyam boslug, 9 —
gelsemeyam boslugun divan, 10 -
mede, 11 — anal delik, 12 — toxum-
lug, 13 — yumurtahq, 14 — cinsi vezi-
lorin axan, 15 — iiroketrafi kise, 16 —
tirek, 17 — sinir diiyiinii.

12



Assidinin gan-damar sistemi agiqdir. Onun iireyi qisa boru
soklindedir. Borunun her terefinden bir damar ¢ixir. Onlardan
biri bel I6vhesi boyu uzanaraq udlaq divarinda saxalenir ve bu-
rada oksigenlo zenginlesir, digeri ise daxili orqanlara (mede,
bagirsaq, cinsiyyet vezileri ve s.), deri-azelo kisesine gedir ve
onlan temiz ganla temin edir.

Biitiin tunikahlar kimi, assidiler de hermofroditdirler. Yu-
murtaliglar adeten, ciit olur. Onlar baden boslugunda deri-ezeli
kisosi divarma bitigir. Qisa yumurta borulan kloaka sifonuna
yaxin atrial bosluga agilir. Toxumluglar bir nece hissaden
ibaretdir ve ya y13cam oval cisim seklindedir. Onlar da deri-
ozele kisesi divarina yapigir ve axan atrial bosluga agilir. Cin-
siyyet vezleri miixtelif vaxtda yetigdiyinden 6z-0ziinii maya-
lama bas vermir, eyni ford bezen erkek, bezen deo digi kimi
foaliyyet gosterir.

Mayalanma suda ve ya kloaka sifonunda gedir. Mayalan-
manin kloaka sifonunda getmesi {igiin spermatozoid su axim ile
gelsemeyan: bosluga diigmelidir. Mayalanmig yumurta kloaka
sifonundan gixaraq orqanizmden kenarda (suda) inkisaf edir.

13
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X9Z3SR MINOQASININ QURULUSU

Obyektin tosnifatda tutdugu yer:

Onurgahilar ve ya kelleliler (Vertebrata, seu Craniota) ti-
palt1

Coenesizler (Agnatha) qrupu

Deoyirmiagizhilar (Cyclostomata) sinfi

Niimayende - xezer minoqasi (Caspiomyzon wagneri)

Material
1-2 talaba digiin:

Teze ve ya konservlegdirilmis minoga
Minoqanin gelseme kiseleri nahiyesinden kesiyi
Minoqanin bagirsaq nahiyesinden kesiyi

Vanna :

Sancagq, iyne, lanset, pinset, qay¢1

Ol lupasi - ‘

QUL v

Tablolar:

Minoqanin xarici goriiniigi

Daxili orqanlan

Qelseme aparat: nahiyaden kesiyi
Baden hisseden kesiyi
Minoqanin qan-damar sistemni
Minoqanin bag beyini

Minoqganin skeleti

NownhAwLbD -

14



Minoqamn xarici qurulusu. Xezer minogasimn bedeni
oxlovvari uzunsov olub, bag,beden ve quyruq hisselere ayrilir.
Minogamin bag: kigikdir, agiz deliyi sorucu agiz qifimin dibinde
yerlosir (sokil 5).

Sokil 5. Xozar minogasimn xarici qurulusu
1 — sorucu agiz qifi, 2 — goz, 3 — burun deliyi, 4 — tepe orqany, 5 — yan
xott orqani, 6 — xarici qelseme delikleri, 7 — bel fizgecleri, 8 — quyruq
{izgeci, 9 — anal delik, 10 - sidik cinsi emzik.

Agiz qufi deri emziklerle ehate olunub, onun daxilinde
gemi digler yerlegir. Qifin derinliyinde dilin ucu goriinir: dilin
iizerinde qerni 16vheler olur (sekil 6). Balifa yapigmi§ minoga
«disleri» ile onun derisini gemirerek desir, dil ise porsen rolu-
nu oynayaraq sikarin gire ve ganim sormaga xidmet edir. Bagin
iizerinde tek burun deliyi, ondan bir qeder geride tope orgam,
yanlarinda ise gozler yerlosir (sokil 5). Gozlerin gerisinde her
torofde 7 gelseme deliyi vardir. Bag ve bedenin yanlarinda de-
ri iizerinde yan xett uzanir. Axirinci gelseme deliyi bag ve be-
denin serheddi sayilir. Bedenin ve quyrugun serheddinde anal
delik ve sidik cinsi emzik yerlesir.

Bedenin geri hissesinde 2 oded tek bel iizgeci, qurta-
racaginda ise quyrugq iizgeci yerlosir. Ox skelet quyruq iizgeci-
ni 2 beraber hissaye ayirir. Bele iizgec protoserkal izgec tipine
aiddir. Ciit iizgacler yoxdur. '

Minogamn derisi gilpaqdir, epidermisi bir hiiceyroli vozi-
lorle zengindir. Diri minogamn iizeri qati, siiriisken selikle
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ortiilii olur, konservlegdirilmis minoqada bele selik xiisusi qat
emele getirir. Darinin altinda bodon azelelerinin seqmentliliyi
miomerler ve mioseptalar aydin segilir.

Sakil 6. Minogann agz1 va galsome aparati
1 — agizotrafi deri lovheler, 2 — a1z deliyi ve qerni digler, 3 — nefes
borusu, 4 — xarici qelseme daelikleri, 5 — gelsems kisesi, 6 — golse-
mearas1 arakesme, 7 — daxili qelseme deliyi.

Daxili qurulusu. Minogqamin daxili orqanlarimi gérmek
Uciin onu qarm iiste vannaya uzadib bir ne¢e yerinden sancaqla
berkitmek lazimdir. Sonra iti iilgiicle onun tek burun deliyinin
ten ortasindan anal deliyinin arxasina qeder diiz xett iizro be-
denini iki simmetrik hisseye bolmek lazimdir. Bundan sonra
sag ve sol hisseleri bir-birinden ayinb iireketrafi ve qarin bos-
luglarim nezerden kegirmeli. Baden qurulusunu 6yrenmek
li¢lin minoganin gelseme va baden nahiyelerinin de 6n kesiyi-
ni hazirlamaq lazimdir. Bels kesiklor (enine ve uzununa) hazr-
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landigdan sonra orqanlar sistemini agagidaki ardicilliqla 6yreni-

lir.
Hozm sistemi. Sorucu qifin dibinde yerloson agz deliyi
ag1z bosluguna kegir (sekil 7).

$okil 7. Disi minoqanmn uzununa kasiyi
1 - qemi diler, 2 — agiz daliyi, 3 — iiziikvari qifirdagn st kesiyi, 4
— baden boslugu, 5 — burun daliyi, 6 — qoxu kapsulu, 7 — bas beyin,
8 — xorda, 9 - qida borusu, 10 — nefes borusu, 11 — qarnn aortasi, 12
- dil ezelesi, 13 — yelken, 14 — arxa vidaci vena, 15 - medecik, 16 -
qulageiq, 17- qaraciyer venasl, 18 — arxa kardinal vena, 19 — 6n kar-
dinal vena, 20 - bagrsaq, 21 — yumurtaliq.

A1z boslugu udlaga agilir. Udlagin geri torefi iki serbost
boruya ayrilir: nafes borusu rolunu oynayan, kor qurtaran agag
hisse ve hezm borusuna kegon yuxan hisse. Bagirsaq diiz boru
soklindedir, hisselero ayrilmur, anal doliklo qurtarir. Bagirsag
yardiqda onun igerisinde spiral klapan aydin goriiniir.

Qaraciyer iridir, medealt: vezi bagirsagin divarinda sape-
lenmis halda olur. Denizde yasayan yagh minoqada 6d kisasi
vo 6d axan olur, gaylara ¢oxalma miqrasiyas1 edenlerde ise
qidalanmamaqla elaqedar onlar reduksiya edir.

Tonoffiis sistemi. Tonoffiis orqani — gelsemeler biitiin su
onurgahilanindan forqgli olaraq kise gekilli olub endoderma
mengselidir. Qelseme kiselorinin daxili selikli perde ile ortiilii
olan ¢oxlu miqdarda biikiislerden ibarotdir. Bu biikiiglarde cox
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six qan-damar toru — kapilyarlar olur. Her bir golseme kisesi-
nin (7 ciit) iki deliyi var: onlarin biri xarici mithite (suya), dige-
ri iso daxile — nefes borusuna agilir. Qolseme kiseleri bir-
birinden enli qelsemearasi arakesmelerle aynhrlar (sekil 6).

Minoqa suda serbest iizdiikde onun teneffiisii gelseme na-
hiyyesinin sixilib agilmasi ile olur; su agizdan daxil olur, gel-
some kisalerine kegir ve onun xarice agilan deliyinden gixir.
Qidalanan vaxt ise agiz sikara yapisdif iictin su gelsemelerle
alinir ve buraxihir. Her iki halda suyun terkibinde olan hell
olunmug oksigen qelseme kiselerinde olan kapilyarlara kegir
vo toneffiis akt1 bag verir.

Qan-damar sistemi. Minoqamn qan-damar sistemi negtor-
¢onin qan-damar sistemine gox oxsar olub, asasen ondan iirey-
in olmasu ile ferglenir (sekil 8).
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Sokil 8. Minoganin qan-damar sistemi (sxem)
1 — bel aortasmin kékii, 2 — ¢ixaric1 qalseme arteriyalar, 3 — 6n kardi-
nal (vidaci) vena, 4 — bel aortasi, 5 — arxa kardinal vena, 6 — bagirsaq
artersiyas, 7 — gotirici qelseme arteriyalari, 8 — qarn aortas, 9 - gel-
some yariglan, 10 — medecik, 11 — qulaqeiq, 12 — vena sinusu, 13 -
qaraciyer venasi, 14 — bafirsaqalt vena, 15 — quyruq arteriyasi ve ve-
nasi. .

Preparatda minoqanin iireyinin iki hisseden — nazik divarh
qulagciq ve medecikden ibaret olmasi aydm goriiniir. Qu-
lageiga iireyin iiglincii hissesi sayilan vena sinusu birlegir.
Urekde venoz gan olur. Medeciklerin 6n hissesinden boyiik ve
giiclii arteriya-qarin aortasi ¢ixir. Qann aortasindan qelseme

18



kiseloerinds olan kapilyarlara getirici gelseme arteriyalar: vasi-
tesile venoz qan gelir. Burada oksigenlo zenginlesmis (arterial)
qan gixaric1 qelseme arteriyalan vasitesilo tok bel aortasina
otiiriiliir. Bel aortastmin 6n hissesinden baga ciit yuxu arteriyasi
aynlir. Beden hissade bel aortas saxelenerek daxili orqanlara
qan aparir, daha gerids ise birbaga quyruq venasina daxil olur.

Bodenin arxa hissesinden qan quyruq venasmna toplanir,
quyruq venasi dal kardinal venalan emole gotirir. Urek nahiye-
sinde dal kardinal venalar bagdan venoz qan gotiren 6n kardi-
nal venalarla birleserok vena sinusunun yuxan hissesine agilir-
lar.

Bagirsaqdan gelen kigik qan damarlar bagirsagalt: venam
emele getirir. Sonuncu vena ise qara ciyerde kapilyar tor ve ya
qara ciyer gap: sistemini emele getirir. Qaraciyerden gan qa-
raciyer venasi ile vena sinusunun asaf1 hissesine axidilir. Dey-
irmiagizhlarda Kiivye axarlan amele golmir.

Ifrazat sistemi. Minogamin ifrazat orqam vezifesini ilk
(86vde) ve ya mezonefros bdyrekler yerine yetirir. Onlar lent
seklinda bel aortasmin yanlan ile garin boglugunda yerlogirler.
Cinsi vezileri gétiirdiikde bdyrekleri gérmek olur. Boéyraklerin
asag1 kenarlarindan nazik sidik axan (Volf kanali) ¢ixir. Sidik
axarlan sidik-cinsi sinusa, o ise sidik-cinsi emzik vasitesile xa-
rice agilir (sekil 5).

Cinsi sistemi. Minoqanin cinsi vezileri tekdir, bagirsagin
Uizeri ile uzanaraq garin boslugunun biitiin bos hisselerini do}-
durur, cinsi axarlan yoxdur. Yumurtahq 6z denever qurulusuna
gore toxumluqdan segilir. Yetigmis cinsi hiiceyroler cinsi vozi-
lerin divarim deserek qarin bosluguna disiirler, oradan sidik —
cinsi sinusa — cinsi deliys kegerek xarice ¢ixirlar. Mayalanma
Xaricidir.

Morkozi sinir sistemi. 9sob borusu bir-birinden aydin se-
¢ilen bas beyine ve onurga beynine aynhr (sokil 9).
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Sokil 9. Minogamn bag beyninin iistdon (A)

vo altdan (B) goriniisii.
1 — 6n beyin yanmkiireleri, 2 — qoxu paylan, 3 — araliq beyin, 4-5 -
sol vo sag qabenulyar gangliler, 6 — tepe orgam, 7 — beyin qifi, 8 -
araliq beyninin gérme paylan, 9 — orta beyine agilan yangq, 10 — orta
beyinin dibi, 11 — uzunsov beyin, 12 — rombabenzer guxur, 13 — bas-
lanfac halinda olan beyincik, Rum rogemleri ilo bag beyin sinirlori
gosterilib.

Onurga beyni lentvari yasti olub iistden ve yanlardan birleg-
dirici toxuma perdesi ile ortiiliidiir, xordanin iizerinde yerlosir.

Minogamn bag beyni biitiin onurgahlara xas olan beg his-
soye malikdir: 6n beyin, araliq beyin, orta beyin, beyincik ve
uzunsov beyin. Lakin beyinin hisseleri bir-birinin iizerini &r-
tmeyerak bir miistevi iizre yerlesir ve beyin ayriliyi omole go-
tirmir, bu primitivlik elametidir.

Bas beyinden 10 ciit bag siniri gixir.

Skelet sistemi. Minogamin skeleti xorda ve birlegdirici to-
xumadan emele gelmigdir. Ox skelet rolunu biitiin 6mrii boyu
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qalan xorda yerine yetirir; o birlegdirici toxuma perdesi ilo
ohate olunmugdur. Xorda minogamn enine ve uzununa kasiy-
inde aydin goriiniir. Birlesdirici toxuma perdesinden foqersle-
rin iist gixintis1 emele gelir; bu ¢ixintilanin emele getirdiyi ka-
nalda onurga beyni yerlasgir.

Hele ¢ox primitiv olan kelle qutusu biitiin onurgalilarda
oldugu kimi iki hisseden — ox ve visseral kelloeden ibaretdir.

Ox kelle bag beyini ve hiss orqganlarim miihafize eden
qifirdaq tdremesidir. Onda hale peyser ve qigirdaq kelle qa-
pag: inkisaf etmayib. Ox kellenin esasinda tek qigirdaq 16vhe
emole gelir. Qifirdaq 16vhoye yanlardan sar gekilli esitme
kapsulalar,, 6nden ise tek qoxu kapsulu birlegir (qangmur).
Kballenin yanlarinda gbz ¢uxurlan yerlesir. Kollo iistden deri
perds ile ortiiliidiir.

Visseral kolle ag1z qifi ve qelseme aparatiz1 emele getiren
skelet téromesidir. Minogada visseral skeletin terkibine agiz
qifin, dili ve qelseme kiselerini saxlayan, onlara dayaq olan
bir sira qifirdaq daxildir (sekil 10). ‘

Sakil 10. Minoganin kello va galsome aparatinin skeleti
1 ~ qomi disler, 2 — fiziikvari qiirdaq, 3 — 6n dodaq quirdagi, 4 — ar-
xa dodaq qifardag, 5- qoxu kapsulu, 6 — egitme kapsulu, 7 — yan do-
daq qufirdagy, 8 — dil qifirdag, 9 — qelseme skeleti, 10 — iroketrafi
qigirdaq, 11 — xorda, 12 — onurgamin iist gixintilan — qévsleri.
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Visseral skeletin qurtaracagim iireyi arxadan ve yanlardan
ohato eden ve qelsomeetrafi sobekeye birlesen iireketrafi
qigirdaq ohate edir.

Minoganin tek iizgecleri nazik qifirdagla — iizgac siialart tla
saxlamr (skeleto aid biitiin hisseleri Xezer minoqasi iizerinde
asanligla tapmagq olur).
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IV Me§(‘§aLa

AKULANIN QURULUSU

Obyektin tasnifatda tutdugu yer:

Ceneliler (Gnathostomata) qrupu

Baliglar (Pisces) sinifiistii

Qigirdagh baliglar (Chondrichthyes) sinfi

Yast1 gelsemeliler (Elasmobranchii) sinifalti
Akulakimiler (Squaliformes) desteiistii
Niimayende tikanh akula (Squalus acanthias L.)

b S

PN AW

Material
1-2 talaba iigiin:
Konservlegdirilmis akula
Vanna
Pinset

Iyne (2), sancaq (10-15)
Tablolar:

Akula ve skatin xarici goriiniigii

Daxili orqanlarnn yerlogmesi

Hezm sistemi

Qan-damar sistemi

Disi ve erkek akulanin sidik-cinsi sistemi
Bas beyin

Akulanin skeleti

Ciit lizgoclerin skeleti
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Akulanmn xarici qurulugu. Akulamin bedeni uzun olub
torpedovaridir, aydin serheddi olmayan bag, gévde ve quyruq
hissalere aynlir (sokil 11).

Sokil 11. Akulamn xarici goriiniigii.
1 — rostrum, 2 — burun deliyi, 3 — spirakulum, 4 - agiz, 5 — burun de-
liyi, 6 — gelsemo yangqlan, 7 — yan xett orqam, 8 — anal delik, 9 —
qann iizgeci, 10 — anal iizgeci, 11 — bel izgecleri, 12 — quyruq
iizgaci.

Bagin 6niinde burun ¢ixintis1 — rostrum var: rostrumun al-
tinda aypara sekilli agiz yerlesir, ona gore de bu baliglara kon-
delenagizlilar da deyilir. Bagin yanlarinda iri gozler, gézlerden
bir geder 6ndse ciit burun delikleri, geride ise udlaga acilan dai-
rovi delikler — spirakulum yerlogir. Spirakulum ¢ens ve dilalt:
qovslerin arasinda yerlogen reduksiyaya ugramis gelseme ya-
ngidir. Bagin gerisinde dos tizgaclerine yaxin her terofde 5
aded golseme yan@ aydin goriiniir. Axinnci golseme yang:
basi badendon ayiran serhed sayilir. Beden kloakaya qeder
olan hissedir, kloakadan onurfamn qurtaracagina qeder olan
hisseni ise quyruq toskil edir.

Doyirmiagizlilardan forgli olaraq akulalarin ciit iizgecleri
do vardir: bunlar dés ve qarin iizgecleridir. Erkeklerde qarin
tizgoclerinin daxili hisseleri xiisusi barmaqvari ¢ixintiya gevri-
lerek ciitlosmoe (kopulyativ) orqam vezifesini goriir. Bezi
miistesnalar nezere alinmazsa akulalarin hamisinda bel {izerin-
do iki tok iizgec yerlosir. Tikanli akulamn her bel iizgecinin
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garsisinda bir tikan olur. Quyrugq tizgeci xiisusi quruluglu olub,
iist pay1 daha boyiikdiir, onurganin qurtaracag iist paya kegir;
belo iizgec heteroserkal iizgec adlanir.

Akulanin badeni xirda, méhkem ve uclan iti plakoid pulc-
uglarla ortiiliidiir. Dli akulanin bedenine siirtdiikkde onlar1 asan
hiss etmok olur. Pulcuglar genelerin iizerine kegdikde osl dis-
lore gevrilirler. Akulamn baginda, gévde ve quyrugunda yan
xott orqam yerlesir.

Daxili qurulusu. Akulamn daxili orqanlarma baxmaq
ficiin onu arxasi iiste vannaya uzadib yarmaq lazimdir. Bunun
{i¢iin spirtde ve ya formalinde saxlamlan baliqdan istifade edi-
lir (sekil 12). »

Qarin boslugunda olan organlarla tanig olduqdan sonra, on-
lan asagidak: ardiciligla Syrenmek lazimdur.

Hozm sistemi. Af1z qigirdagdan emele gelmis hereki ge-
nolerle techiz olunmusdur. Ceneler iizerinda uclan geriye ay-
ilmis bir nege corgede goxlu miqdarda konusvari iri digler yer-
lasir. Af1z boslugunda akulalarda ¢ox zeif inkisaf etmis kigik
dil olur. A1z boslugu divarlaninda spirakulum ve gelseme ya-
nqlar1 olan genis udlaga kegir. Udlaq qisa qida borusuna, qida
borusu ise U sokilli, gerile bilen gox bdyilkk hecmli medeye
agilir (sokil 12). Modeden qisa nazik bagisaq guar, nazik
bagirsaq daha enli vo uzun olan yogun bagirsaga, yogun bagir-
saq ise kloakaya agilan diiz bagirsaja kegir. Medenin 6n hisse-
sinde ii¢ payh iri ciyer yerlesir, onun orta paymn iizerinde
axarlan nazik bagirsaga acilan iri 6d kisesi olur. Diiz baZirsagin
orta hissesinden bog barmaqvari gixinti — rektal vezisi aynhr;
bu vezinin duz miibadilesi orqgam oldugu giiman edilir.

Yogun bagirsagin igerisinde burulmus sekilde biikiigler
yerlogir; bu spiral klapandir. Onun vezifesi bagirsafin sorma
sothini genislendirmekdir. Yogun bafirsafn yardiqda spiral
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klapan aydin goriiniir. Dalag mede eyriliyinde, yigcam mede-
alt1 vazisi ise nazik bagirsaq iizerinde yerlegir.

Sakil 12. Akulanin daxili qurulusn

1 — burun delikleri, 2 — qalxanvari vezi, 3 — qelsemeler, 4 — gemi-
rici golsems arteriyalan, 5 — arteriya konusu, 6 — qulaqciq, 7 — me-
decik, 8 — vena sinusu, 9 — qaraciyer, 10 — 6d kisesi, 11 — qaraciyer
qap sistemi, 12 — gann aortasi, 13 — mede, 14 — mezenteri, 15 -
medealt vezi, 16 — dalaq, 17 — medenin pilorik hissesi, 18 — yaril-
mug yogun bagirsaq spiral klapanla, 19 — diiz bagirsaq, 20 — yarilmg
kloaka, 21 — béyrek, 22 — toxumluq, 23 — toxum axari, 24 — toxum
qovuqcugu, 25 — rektal vezi, 26 — sidik-cinsi emzik, 27 —~ qann me-
samesi, 28 — kopulyativ organ.
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Tonoffiis sistemi. Qigirdagli baliglarin teneffiis orqami ve-
zifosini qelsemeler yerine yetirir. Hor bir gelseme ili¢ elemen-
tden — qelseme qovsiinden, gelsemearas arakesmeden ve qel-
seme lévheciklerden ibaretdir. Qifirdagdan ibaret olan qelse-
mo qovsleri udlagin divarinda olan golseme yanglan arasinda
yerlosirler. Qolseme qovslerine deri gelsemearas1 arakesmeler
birlegir. Arakesmelerin iizerinde iki cergede (6n ve arxa hisse-
lerde) gelseme l6vhecikleri yerlosir (sokil 13). Doyirmiagizli-
lardan fergli olaraq qugirdagh bahqlarin gelsemeleri ektoderma
mengelidir.

<> 7 1"2$/-&a

Sokil 13. Akulamin golsomo aparatimin qurulugu (sxem).
1 - qelsemearas: arakesme, 2 — qelseme l6vheleri, 3 — gelseme ya-
nglan, 4 - dilalts govs, I-IV gelseme gévsleri, a — birinci yanimqal-
seme, b,v,q,d — biitdv qelsemeler. '

Her torefin qolsamoarasi arakosmesinin gelseme 16v-
hecikleri bir-birinin qarsisinda yerlogorok miixtelif qelseme
yangina yoneldilmigdir ki, bu yanm gelseme adlanir. Bunun
neticesinde her bir gelsems iki yarim qelsemeden amsele gelir.
Akulalarda dilalti qovsiin yalmz bir terefinde qelseme
16vhecikleri olur. Odur ki, bu baliglarda 4 biitév, 1 yanm
gelseme ve ya 9 yarimgelseme olur (sokil 13).

Qifnrdagh bahglarda teneffiis akti suyun agiz boslufuna
dolaraq, udlaga ke¢mosi ve gelsemoleri yuyaraq goelseme ya-
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nqlarindan xaric olmasi ile heyata kegir. Bu vaxt suyun terki-
binda olan hell olmus oksigen gelseme l6vhecikleri iizerinde
yerlosen kapilyar damarciglara kegerok organlara dagimir.

Qan-damar sistemi. Qifirdagh baliglarin qan-damar sis-
temi (sokil 14) deyirmiagizlilarin bele sistemine oxgardir.

Sekil 14. Akulanin qan-damar sistemi (arteriya sistemi aciq,

vena sistemi qara ronglidir).
1 — @irek, 2 — qann aortas, 3 — getirici qelseme arteriyasi, 4 — ¢1xa-
ric1 gelseme arteriyasi, 5 — sol aorta kdkii, 6 — sol yuxu arteriyasi, 7
— bel aortasi, 8 — quyruq venasi, 9 — sol arxa kardinal vena, 10 - sol
6n kardinal vena, 11 — sol Kiivye axari, 12 — qaraciyerin qap1 venasi,
13 — qaraciyer venas, 14 —sol yan vena, 15 — bdyreyin qap1 venasi,
16 — korpiiciikalt: vena

Urek iki kamerali olub qulagciq ve medecikden ibaretdir.
Medasciye arteriya konusu birlagir. Arteriya konusu enine zo-
lagh ezale toxumasindan emele golmigdir, iireyin hissesi sayi-
lir ve qugardaqh balglar iigiin gox seciyyevidir; deyirmiagizli-
larda olmur. Ureyin qulagcigima vena cibciyi ve ya vena sinusu
birlegir.

Arteriya konusundan qarin aortasi ¢ixir. Qarin aortasindan
gelsemelere venoz qan aparan bes ciit gotirici qelseme arteriy-
ast aynihir. Qan gelsemelorde oksigenle zenginleserek ¢ixaric
gelsemoe arteriyalarina kegir. Cixanci qelseme arteriyalarimn
birinci ciitii yuxu arteriyalanim emelo getirerek basa arterial
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qan aparir. Qalan ¢ixarici arteriyalar ciit-ciit birlegorak bel aor-
tasinin koklerine agilirlar. Bel aortasinin kokleri birlesib iimu-
_mi bel aortasim emele getirirler. Bel aortasindan daxili orqan-
lara daha kigik damarlar ayrilaraq onlan qanla temin edirlar.
Do iizgeclerine korpiiciik alti, daxili orqganlara bagirsaq, miisa-
rige, boyrek ve s. arteriyalar saxelenir. Bu arteriya sistemidir.

Vena sistemi arxa hissaden quyruq venasi ile baglayir. Bu
vena qarin bosluguna kegib orada dal kardinal vena ile birlesib
béyroyin qapi sistemini emole gotirir. Sag ve sol kardinal
venalar goelsemelerden bir qeder geride birleserak uygun
Kiivye axarlanm emele getirerek oraya agilirlar. Kiivye axan
iso 6z novbesinde vena sinusuna agilir. Hezm sistemi ve
dalagdan yigilan qan qara ciyerin gap: sistemini emele getirir.
Qara ciyerin qap: sisteminden qan qaraciyer venasi vasitesile
vena sinusuna daxil olur. Ciit iizgeclerden qan yan venalar
vasitesile Kiivye axarlarina axidilir.

Bodenin bas hissesinden yigilan qan da ciit 6n kardinal
venalar vasitesilo iirok nahiyeisnde uygun tereflerin Kiivye
axarlarina getirilir.

. ifrazat sistemi. Qigirdagh baliglarin ifrazat orqam onurg-
anin yant ile uzanan mezonefros (govde) bdyreklerden ve on-
larin sidik axarlarindan — Volf kanallarmdan ibaretdir (sekil
15).

Erkeklorin boyreyinin on hissesinden toxum gixaran ka-
nalciglar kegir. Arxa hissesinden ise nazik borucuglar ¢ixir:
hem kanalciglar, hem de borucuglar sidik — cinsi emziye agilir,
o da 6z novbesinde kloakaya kegir. Disilorin boyreyi ise cinsi
organlarla slagedar olmur ve Volf kanah yalmz sidik axan ve-
zifosini goriir.

Cinsi sistemi. Qigirdagh balhiglarin cinsi organlan disiler-
de ciit yumurtaliq, erkeklordo ise toxumluglardir (sekil 15).
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Sokil 15. Disi (A) vo erkak (B) akulamn sidik-cinsiyyot sistemi.
1 — qida borusunun hissesi, 2 — yumurta borusunun qifi, 3 — yumurta
qabif ifraz eden vezi, 4 — yumurta borusu, 5 — yumurtahgq, 6 — bdy-
rek, 7 — boyreyin agag hissesi, 8 — sidik-cinsiyyet emziyi, 9 ~ kloaka,
10 — qanin mesamesi, 11 — qann iizgeci, 12 - toxum ¢ixanci boru, 13
— toxumlugq, 14 —sidik axan, 15 —toxum qovuqcugu, 16 — toxum gebul
edici, 17 — diiz bafrsaq, 18 — ciitlegme (cinsiyyet) orqam.

Yumurtaliglar denever qurulusiu olub boyreklerin agaf
hissesinde yerlosir. Yetigmi yumurta hiiceyresi beden bog-
luguna diigiir, oradan yumurta borusunun qifi ile yumurta boru-
suna daxil olur. Yumurta borusu vezifesini Miiller kanah yeri-
ne yetirir.

Bu kanal iki hisseye — yuxan ve asaf: hisselere aynlir.
Yuxan hissede qabiq vezileri olur ve onlarin ifraz etdiyi mad-
de yumurta hiiceyresinin iizerini drten perde emele getirir;
mayalanma da bu hissede gedir. Yumurta borusunun agag his-
sosi xeyli geniglenerek balaliq emele getirir ki, diri dogan aku-
lalarda riiseym orada inkigaf edir. Balaliq ayrica yanq vasitesi-
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le kloaka bogluguna agilir.

Erkeklerin ciit toxumlugu bognaq cisim goklinde garin
boslugunun divan boyu uzamr. Toxumluglardan nazik toxum
¢ixaran kanalciglar ¢ixir. Toxumgixaran kanalciglar béyreyin
yuxan qurtaracagina daxil olaraq demek olar ki, tamamile ifra-
zat orqan1 ehemiyyatini itirerek toxumluq artimi vezifesini ye-
rine yetirirlor. Béyroyin cisminden kegerek toxumgixaran ka-
nalciglar Volf kanalina — toxum borusuna agilirlar. Toxum bo-
rularinin agag hisseleri genislenerak toxum gqovuqcuguna gev-
rilir ve sidik-cinsi sinusa, oradan ise kloakaya agilirlar.
Ciitlosme (mayalanma) vaxt1 toxum govuqcuglanmn divar si-
xilir ve orada olan spermatozoidler erkeyin kloakasina itelenir,
erkok baliq ise kapulyativ (ciitlogme) orqanlan vasitesile onlari
disinin kloakasina yeridir.

Morkazi sinir sistemi. Qigirdagh baliglann bag beyni de-
yirmiagizhlar ve 6zlerinden sonra gelen ali baliglarin bag bey-
nine nisbeten daha yaxs1 inkisaf etmigdir (sokil 16).

Sag ve sol hisselere (yarimkiirelers) aynlmis 6n beyin ve
beyincik daha boyiikdiir. Yarimkiirelerin 6n hissesinde yerle-
son qoxu paylan da gox boyiikdiir. On beyinin geri hissesi hiss
edilmeden araliq beyine kegir. Araliq beymmn iist hissesinde
tepocik gokilli epifiz yerlogir.

Orta beyin, yaxs inkisaf edib, onun yanlannda ciit oval
sokilli iri gérme paylan iniksaf edib.

Akulakimilerin beyinciyi iri olub, ¢ox yaxs: inkisaf etmis-
dir, 6n terafden orta beyinin, geri hissede iso uzunsov beyinin
lizerini Ortiir.

Bag beyinin axmmnci gobesi olan uzunsov beyin hiss
olunmadan (serhedsiz) onurga beynine kegir.

Akulakimilerin bas beyninden 10 ciit simmetrik sinir gixir.
Bunlar bag beyinin sinirleri adlanir ve her bir ciitiin 6ziiniin sira
noémresi ve ad1 vardur.
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Sokil 16. Akulanmin bas beyninin iistdon goriiniisii
1 — 6n beyin, 2 — qoxu paylan, 3 — araliq beyin, 4 — epifiz, 5 — orta
beyin, 6 — beyincik, 7 — uzunsov beyin, 8 ~ rombvari ¢uxur, II, IV,
V-VII, VIII, IX, X - bag beyinden ¢ixan sinirler.

1. Qoxu siniri — qoxu paylarindan cixir, liflerinde hissi
hiiceyre ¢ixintilan olur ve onlar goxu kiselerinin daxilinde —
selikli pardede yerlosirler. Hissi sinirdir.

2. Gorma siniri — araliq beyinin altindan ¢ixir, garpazlagma
(xiazma) emele gatirdiyi iiciin sag sinir sol géze, sol sinir ise
sag gozo gedir. Hissi sinirdir.

3. Gozii harakata gatiran sinir — orta beyinin agag: hisse-
sinden ¢ixir, g6z guxuruna daxil olaraq g6z sinirlerinin okse-
riyyetini innerve edir. Hereki sinirdir.

4. Blokvari sinir — araliq beyinin arxa kenarindan baglayir;
ovvelki sinir kimi bu da géz ¢uxuruna daxil olur ve yalmz
goziin bir ezelesini innerve edir. Bu da heraki sinirdir. Qalan 6
ciit sinir uzunsov beyinden ¢ixir.
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5. Uglii sinir - uzunsov beyinin 6n kiinciinden ¢ixir. Bu
yogun koklii miirekkeb sinir bir nego saxayo ayrilir ve goz al-
masim, rostrumu, {ist ve alt ¢onaleri innerve edir. Qarisiq hissi
ve hereki sinirdir,

6. Uzaglagdiric: sinir — uzunsov beyinin dibinden ¢xir,
g0ziin xarici diiz (uzaqlagdiric) ezelesini innerve edir, heroki
sinirdir.

7. Uz siniri — iki kéklo uzunsov beyinin 6n hissesinden ay-
nlir, bir nege saxayo aynlaraq gozii, agiz boslugunu, dilalt
qovsii va s. innerve edir. Bu sinir do herokidir.

8. Esitma siniri — uzunsov beyinin yan hissesinin iist tora-
finden ayrilaraq tezlikle daxili qulaga daxil olaraq onu innerve
edir. Hissi sinirdir.

9. Dil-udlagq siniri. Birinci qelseme yanigini, udlag: ve di-
li innerve edir. Hissi ve herekidir.

10. Azan sinir — uzunsov beyinin geri terefinin iist hisse-
sinden ayrilir. Bu sinir bas beyinin biitiin sinirlorinden giic-
lidiir, badenin daha genis saholerini innerve edir. Xiisusi do-
likle goelseme aparatina daxil olan azan sinir burada doérd sa-
xoye aynhr: bu saxelerin do her biri 6z ndvbesinde udlaga,
qida borusuna, madeyea, lireys, yan xetti orqanina ve bedenin
geri qurtaracagina geden saxelore ayrilir. Azan sinir de gangiq
olub onun liflerinde hom hissi, hem do heroki hiiceyraler olur.
Ali onurgalilarda daha iki ciit bag beyin siniri inkisaf edir. Bun-
lar yalmz memeslilerde olan alave sinir (XTI ciit) ve ilk dofo
stiriinenlerde emele golen dilalt: sinirdir (XI ciit).
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Vv Me§GeLa

AKULANIN SKELETI

Material
1-2 taloba iigiin

1. Ovwelceden hazirlanmig ve spirtde saxlamlan akula
kellasi

. Akulanin giyin ve ¢anaq qursagi.

. Akulanin onurgasi.

. Vanna.

. Pinset, iyneler.

Wn A WwWwN

Tablolar

. Akulanin skeleti (biitovliikkde)
. Kellenin skeleti
. Dés ve qann iizgecleri ve onlann qursag

. Quyruq iizgeci

W N =

Skeletin qurulugu. Qifirdagh baliglann skeleti agafidak:
hisselere aynlir: ox skelet (onurfa), kellonin skeleti, ciit
{izgocler ve onlann qursag ve tek iizgeclerin skeleti.

Onurga va ya ox skeleti. Qigirdaq foqerelerden emsle
golmis onurga siitunundan ibaratdir. Feqereler her iki terefden
basiqdir, bele foqereler amfisol foqere adlanir.

Onurga beden ve quyruq hisselere aynlir. Beden hissede
yerlagen her bir fogerenin dst hissesinin yanlarindan ciit ¢ixin-
tilar emele golir, onlar bir-biri ile birleserek foqerenin iist q6v-
siine gevrilirler (sokil 17).



Sokil 17. Akulamn skeleti,
I - qoxu kapsulu, 2 — esitme kapsulu, 3 - peyser nahiyesi, 4 ~ ¢o-
ne qovsii (iist ve alt senoler), 5 — dilalt qovs (hiomandibulare ve
hiale), 6 - qelseme qovsleri, 7 - ¢iyin qursagl, 8 - xorda, 9 - dag
lizgaci, 10 - ¢anaq qursag, 11 — qann iizgeci, 12, 12'- én ve arxa
bel iizgoclori, 13 — onurganin iist qévsii, 14 — onurganin alt qévsii,
15 — anal éizgeci, 16 ~ quyruq {izgeci.

Baden foqerslerinin alt qovsleri qisalir, onlar yan ¢ixinti-
lan emole goatirir ve bu ¢uantilara gabirgalar birloegir, Fegqere-
lerin iist ¢ixintilannin emele gotirdiyi kanalda onurga beyini
yerlesir. Quyruq fogerelerinin alt ¢ixintilan da birlegib hemal
qovs omole getirir ki, oradan da quyruq arteriyasi ve venasi
kegir (sokil 17).

Koll>. Akulanin kellesi bijtsy qifirdaq qutudan ibarst olub
ba beyini her terefden ohate. iki hisssdon ibaretdir: ox kelle
(kelle qutusu) ve visseral (ag1z ve gelsome aparatinin skeleti)
kelle.

Ox kalls. Bir-biri ile birlegmis ii¢ ¢ep gokilli qigirdagdan
emele golmis rostrumla baglayir. Rostrumdan geride yerlegon
kelle qutusu bir nege hisseden ibaretdir. Rostrumun osasinda
yan tereflorde qoxu kapsullari, onlardan geride genis ¢okeklik
— 802 guxurlan yerlogir. Goz guxurlarmin geri hissesini ise di-
varlannda esitme kapsulalan yerlogen esitme nahiyesi tegkil
edir (sokil 18). ’

Kellonin arxa hissesi peyser nahiyesi adlanir vo enli qigir-
daqdan ibaretdir. Onda iri delik var, onurga beyini hemin do-
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likden kegir.

Sokil 18. Akulamn kellasi
1-esas qolsome qdvslerini birlegdiron element,2-dilali qigardag bir-
logdiren element, 3-orta qalseme, 4-iist gelsemo, 5-hiomandibulyar
qugirdag, 6-dodaq qigirdaqlan, 7-mekkel qigirdagy, 8-esitmo nahiyesi,
9-qoxu nahiyesi, 10-ense nahiyesi, 11-kellenin gérme nahiyei, 13-
damaq kvadrat qugirdag, 14-rostrum, 1-5 gelseme qovsleri, II-X-bag
beyin sinirlerini yeri.

Ox kellonin iistiinde ki¢ik delik-fontanel olur, onun tizerini
birlegdirici toxuma perdesi Ortiir.

Visseral kalla. Bir-birinin ardinca sira ile yerlegen bir ne¢e
hereki govsden ibaretdir. Bu govslerin birinci ve ikincisi gox
deyisken reduksiya etmis ve dodaq qigirdaglarim emele getir-
migdir (sokil 18).

Uciincii qovs gene qovsii adlamr ve iki hisseden — damagq
kvadrat qugirdagn ve onunia hereki birlegmis Mekkel qigirdagin-
dan ibaretdir. Hor iki qigardaq ciit olub, birinci iist ¢ens, ikinci
iso alt ¢one vezifesini goriir. Her iki ¢ene 6n torofde 6z arala-
ninda, arxa hissedoe ise bir-biri il hereki birlegir, lizerlerinde bir
neco corgade ¢oxlu miqdarda iti konusvari digler yerlesir.

Cona gdvsiinden sonra dordiinci-dilalti qovs yerlosir. Bu
qovs iki ciit, bir tok qifirdaqdan ibarotdir. Ust qugirdaq hio-
mandibulare adlamir, 6ziiniin yuxan ucu ile esitme nahiyesinde
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ox kellaye birlesir. Alt qigirdaq ise hioid adlamir ve iist terefi
ile hiomandibular qugirdaga, asag: terofi ile ise Mekkel qigir-
- dagna (alt geneye) birlegir. Sag ve sol terefin hioidleri udlaq
nahiyesinde tek kopula qigirdagina birlegirler. Kopula hem do
dile dayaq vezifesini goriir. '

Dilalt1 qovsden geride bes ciit golsame qovsii yerlesir, on-
larin her biri dord qigirdagdan ibaretdir.

Cono qovsii gidam tutmaga, dilalt1 qdvs ¢ene qdvsiinii ox
kolloye birlegdirmeye, gelseme qovsleri ise teneffiise xidmet
edir.

Ciit iizgaclor vo onlarin qursag. Akulanin ¢iyin qursag
ciit qigirdaq q6vs seklinde axirinc: gelseme yarag: yaxmhgn-
da ezele igerisinde yerlagir. Onun agag hissesi korakoid yuxa-
nis1 kiirok qugirdag: adlanir (sekil 19).

Sokil 19, Akulamn ciit iizgaclarinin vo onlarin
qursaqlarnin skeleti
A — dos tizgeci, 1 — korakoid hisse, 2 — kiirek hisse, 3 — bazaliler, 4
— radialiler, 5- elastiki giialar (tellor), B — qann iizgeci, 1 — ¢anaq
qursag, 2 — bazaliler, 3 — radialiler, 4 — elastiki siialar, 5 — ciitlosme
orqgani.

Dés ilizgecinin serbest hissesi ¢iyin qursag ile hereki
birlesmis ii¢ edad enli qifirdaqlar-bazalilerden ve onlara iki-ii¢
corgede birlogmis ¢ep sekilli kicik qigirdaglardan — radialiler-
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den ibaretdir. Uzgoecin kenarlan ise nazik elastodin tellerle
saxlanir. :

Canaq qursag: kloakanin éniinde yerlegan bir aded yasti
qifirdaqdan ibaretdir. Qann iizgecinin serbest hissesinin skele-
ti iki bazaliden ve onlara birlesmis kigik radialilorden ve
tizgecin kenarlarim saxlayan elastoidin tellerden ibaretdir (ge-
kil 19). o

Erkek baliglarin qarn iizgeclerinin bazalilori uzanarq
tizgecdon kenara ¢ixir ve kopulyativ orqan vezifesini goriir.

Tok iizgeclerin hamusinin skeleti xeyli iri ve adeten hisse-
lere aynlmig qigirdaq silalardan ibaret olur. Bele iizgaclerin
sorbest hisseleri ellastinoid tellarle dik saxlanilir.
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VI MOSGOLO
SUMUKLU BALIQLARIN QURULUSU

Obyektin tosnifatda tutdugu yer:
Siimiiklii baliqlar (Osteichthges) sinfi
Siiaiizgecliler (Actinopterygii) sinifalt
Osl siimiiklii baliqlar (Teleostei) qrupu
Niimayande — urna bali (Esox leceus L.)

Material
1-2 talaba iigiin:

1. bir teze ve ya fikse olunmug bahq (sif, xani, durna ba-
g ve s.)

2. Vanna

3. Lanset, pinset, qays1, iyne, sancaq, pambiq

Tablolar:

1. Xarici goriiniisii

2.Daxili organlarimn yerlesmesi
3.Hezm sistemi

4.Disi ve erkeyin sidik-cinsi sistemi
5.Qan-damar sistemi

Xarici goriiniigii. Siimiiklii baliglarin da bedeni ii¢ hisse-
den — bag, govde ve quyruqdan ibaretdir. Bagla govde arasin-
dak: serhed gelseme yani, gévde ile quyruq arasindak: ser-
hed ise anal delikdir (sekil 20).
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Sakil 20. Siimiiklii balifin xarict goriiniisi

1 - gelsems gapag, 2 — burun daliyi, 3 — yan xett orqami, 4 — dds
fizgaci, 5 — qann {izgeci, 6 — anal delik, 7 - sidik cinsi delik, 8 — quy-
ruq iizgoci, 9 — anal iizgeci, 10 — bel fizgoci, 11 — agiz yanf, 12 — st
¢onanin sarbast arxa kenan.

Bagin yanlarinda xeyli iri gelseme qapaqlan yerlosir. Uze-
ri nazik deri ile ortiilii olan golseme gapaglan gelseme yangla-
riu qapayir. Qifirdagh baliglarin bes gelseme yang: evezine
siimiiklii baliglarda bagin her yamnda yalmz bir iimumi gelse-
me yang olur.

Stimiiklii baliglarin agz1 bagin 6niinde yerloasir, ona gdre bu
baliglan ucagizlilar adlandirirlar. Bagin irali hissesinin iizerin-
doa ciit burun delikleri yerlogir; burun delikleri agiz bosluguna
deyil, goxu ¢uxuruna agihrlar. Burun deliklerinden bir qeder
geridoe iri gézler vardir.

Beden siimiik pulcuglarla rtiiliidiir, her bir pulcuq nazik,
dairevi formaya malik olan siimiik 16vhecikdir, on hissesi ile
deriye birlegir. Pulcuglar bir-birinin iizerini kiremid kimi Ortiir.

Siimiiklii bahqlarin pulcuqlan miixtelif qurulus ve formal
olur. Bozi baliglarin (¢oki, ¢apaq, durna balifi, samay1 ve s.)
pulcuglarinin serbest (geri) hissesinin kenarlann hamar olur;
bele pulcuq sikloid, diger baliqlarda (xam, sif ve s.) ise pulc-
ugun kenarlan discikli olur ki, bele pulcuglar ktenoid adlanir.
Boyiidiicii siise altinda her hans1 pulcuga baxdiqda onun iize-
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rinde dairevi sekilde tiind halgalar goriiniir; bunlar illik halqa-
lar adlanir ve saylan balifin yasina uygun olur. Bele halqalarin
bezileri enli, digeri nazik olur. Yayda baliglarin boyiimesi in-
tensiv getdiyi iiglin pulcuglar da yaxs: inkisaf edir ve onlarin
iizerinde enli halglar emoele gelir, qigda aksine, bdyiime zeif-
lediyi tigiin pulcuq tizerinde emele gelen zolaq da nazik olur.

Baligin badeni boyu yan xett orqam uzanir.

Bodenin 6n hissesinin yanlarinda ciit dos lizgecleri, geri
qurtaracafina yaxin ise qarnn iizgecleri yerloesir. Badenin alt
hissesinin qurtaracaginda aydin nezere ¢arpan anal delik
goriiniir; ondan bir qeder geride ise quyrugalti ve ya anal
iizgec yerlesir. Anal deliyin arxasinda daha iki delik — sidik ve
cinsi dolikleri yerlogir.

Siimiiklii baliglarin quyruq iizgecinin paylan eyni bdyi-
kliikdedir, xarici gériinii ve formaca oxsardir; bele tipli lizgac
homoserkal tizgec adlandirilir.

Bodenin bel hissesinde tok bel iizgeci (bazi baliqarda iki
olur) yerlesir; o yumsaq vo ya sert iti giialarla saxlamlir.

Daxili qurulusu. Baliin daxili organlarimn qurulugunu ve
yerlogmesini gormok iigiin onu yarmaq lazimdir. Tecriibaye
verilmis balifn yarmagq iigiin onu arxast iiste sol ele gétiirmek
lazzmdir. Sonra qayginn iti ucunu baligin anal deliyine daxil
ederek qarmm &ne dogru agzina qeder yaririq. Bu vaxt daxili
orqanlar1 zedelememek iigiin qaygin qarin derisine dogru yu-
xan dartmaq lazimdir. Dés iizgecleri nahiyesinde ¢iyin qur-
sagim da kesdikden sonra, bali1 sag yan: (bdyrii) iiste vannaya
uzadiriq. Bundan sonra anal dsliyinden onurgaya qeder qarn
derisini kesib, hemin kesiyi onurganin alt1 ile gelseme qapag-
na qeder davam etdirerok qarin boslugunun iistiinii agirq (sekil
21). Qolsemeleri gérmek iigiin gelseme qapafim da kesirik.
Kosiklori apararken organlar arasma yayillan qam pambiga
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hopduraraq temizlemek lazimdir. Bu isler basa ¢atdigdan sonra
daxili orqanlar agagdaki ardicilligla nezerden kegiririk.

Sokil 21. Siimiiklii bahqlarn daxili orqanlan
1 — gelsemsler, 2 — iirek, 3 — qaraciyer, 4 — izmoa qovugu, 5 - da-
lag, 6 — yumurtaliq, 7 — meds, 8 — pilorik ¢ixintilar, 9 — bagirsaq,
10 - sidik kisesi, 11 — anal dalik, 12 — sidik cinsi deliyi, 13 — gel-
seme qovsiiniin digcikleri.

Hoazm sistemi. Siimiiklii baliglarin hezm sistemi qifirdagh
baliglarin hezm sistemine nisbeten az hisselere aynlir: bagir-
saq boru geklinde olub, texminen eyni diametrlidir ve hisseler
arasinda serhad demak olar ki, nezere ¢arpmur.

Bu sistem agizla baglayir, yirtic: baliglarda (sif, xani1, durna
balif1) agizda konusvari, geriye istiqametlonmis iti digler olur.
Agz sorhoedsiz genis udlaga kegir, udlagin divarlarinda gelse-
me yarniqlan yerlasir. Udlagin qurtaracag: qisa gida borusuna,
sonuncu iso madeya agilir. Maedaden bagirsaq ¢ixir: diiz bagir-
saq anal dolikle xarice agilir. Yirtic1 baliglarin medesi iri olub
ve gorile bilir. Cekikimilerin mede va bagirsagi bir-birinden
az ferglenir. Stimiiklii baliglarin bir ¢ox noviinde nazik bagir-
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sagin 6n hissesinden kor qurtaran pilorik ¢ixmtilar aynlir. Spi-
rel klapan kimi bu gixintilar da bagirsagin sorma sothini artinr.
Bela ¢ixintilarin say1 quzilbahiglarda 200-a qoder catur.

- Qaraciyer yaxs: inkigaf edib, onun altinda &d kisesi yerle-
sir, 6d axarlan nazik bafirsagin 6n hissesine ve ya 12-barmaq
bafirsaga agilir, buraya hem de medealt: vezinin axan birlesir.
12-bavrmaq bafiirsaqla mede arasinda dalaq yerlegir. Qarin
boglugunun 6n hissesinde bagirsagin istiinde hidrostatik orqan
olan iizme qovugu olur. Bazi baliglarda o dar boru ile bagr-
saga birlogmig olur; diger baliglarda ise bagirsaga birlegmir.

Tonoffiis orqanlan. Simikli baliqlarin da teneffiis or-
qanlan cktoderma menseli golsemelerdir. Qigirdagh balqlar-
dan forgli olaraq siimiiklii baliglarda qelsemearasi arakesmeler
olmur. Bagin her terefinde 4 biitov, 1 yarimqgelseme yerlogir.
Her bir gelseme bir siimiik galseme qovsiinden ve onun her iki
torofi ile diiziilmiiy qelseme 16vheciklerinden (yarpaqlarindan)
ibaretdir. Qelseme yarpaqlan serbest uclan ile gelseme bos-
luguna sallanirlar. Qalseme qovslorinin daxili divarlarindan
qelseme digcikleri ayrilir ki, onlar gidamn gelseme yarngqlarin-
dan gixmasimin gargisim alaraq siizme aparati omele getirirler.
Qazlar miibadilesi qelseme yarpaqlan iizerinde six yerlegon
qan damarlarinda — kapilyarlarda bag verir.

Qan-damar sistemi. Siimiiklii baliglarin gan-damar sistemi
qifirdagh bahiglann bele sisteminden bezi xiisusiyyetlerine gore
forglenir. Arteriya konusu yoxdur, garin aortasinin geniglonmis
hissesinden aorta soganag1 emele gelir. Yan venalar inkisaf et-
mir (itir), yalmz sol béyreyin qapi sistemi emale gelir.

Urek bedenin bas hissesinde qarin boslugunda iiroketrafi
kisede yerlesir, ii¢ hisseden ibaretdir: vena sinusu, qulagciq ve
qannciq. Urekde hemige venoz qan olur.

Qarincigdan qanin aortas: ¢ixir, ondan 4 ciit getirici gelse-
me arteriyasi aynlir. Qolseme lovheciklerinde her bir gatirici
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arteriya ¢ox kicik kapilyarlarla saxelenir. Burada qelsemseler-
den kegon su ilo kapilyarlar arasinda qazlar miibadilesi gedir
ve venoz qan oksigenle zenginlosir. Arterial gan gixaric1 gol-
semoe arteriyalarina, oradan ise ciit bel aortasinin koklerine ke-
cir. Bel aortasimin koklerinden baga 2 yuxu arteriyas: ayrildi-
qdan sonra onlar bagin gerisinde birleserek tek bel aortasim
emele getirirler. Bel aortas: onurgann alt: ile geriye uzanaraq
biitiin orqanlara saxelor verir. Yarilmg baligin boyrekleri ara-
sinda bel aortasi aydin goriiniir.

Venoz qan iireye tek quyruq venas: ve ciit 6n ve arxa kar-
dinal (vidaci) venalarla getirilir. Sag dal kardinal vena boyrek-
den gaxelenmeden, sol kardinal vena ise kapilyar tor emele
gotirir. Odur ki, qiirdagh bahglardan ferqli olaraq siimiiklii
baliglarda yalmz sol byreiyn qap: sistemi emele golir.

Dal vo 6n kardinal venalar iirek beraberinde birlegerek
uygun tereflerin (sag ve sol) Kiivye axarlarim emele getirirler;
Kiivye axarlar vena sinusuna agilir.

Bagirsaqalt1 vena qara ciyere daxil olaraq kapilyar tor te-
beqgesi vo ya qara ciyerin qap: sistemini emele gatirir, oradan
yi1gilan gan qisa qara ciyer venasi vasitesile vena sinusuna axi-
dilur. '

Ifrazat sistemi. Uzun tiind-qurmz bdyroekler (mezonefros)
izme qovugunu kesib gotiirdiikde boyrekleri aydin gérmek
olur. Boyroklerin daxili kenarlarindan uzun sidik axarlan (Volf
kanallan) ¢ixir ve sidik kisesina daxil olur.

Sidik kisesinden sidik-cinsi emziye oradan ise xarice agi-
lir.

Cinsi-sistem. Qarin boglugunun 6n hissesinde iizme qovu-
gunun yanlaninda denever gekilli ciit yumurtahqglar yerlegir.
Yumurtaliqlarin geri uclan uzanaraq yumurta axarlar rolunu
oynayir ve tek cinsi delikde sidik-cinsi emziye agilirlar. Miiller
borusu olmur.
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Toxumluglar uzun, hamar ve six olub, yumurtahiqlar kimi
onlar da iizme qovugunun yanlarinda yerlesirler. Geri hisseleri
qisa toxum ¢ixaran borulara gevrilir ve fimumi axarla sidik-
cinsi emziye agilirlar.

Movsiimden ve baligin yagindan asili olaraq cinsi vazilerin
inkisafi miixtelif merhelelerde ola bilir. Cavan ferdlerde ve
¢oxalma mévsiimii hele uzaq olduqda cinsi orqanlar zeif inki-
saf etmis olur. Coxalma erefesinde cinsi vezilerin kiitlesi ve
hecmi ¢ox boyiik olur.
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A1 Ma§(';aLa

SUMUKLU BALIQLARIN SKELETL

Material
Hor iki talaba iigiin:

1. Ovvelceden kardon iizerine yapigdirilmug skelet
2. Govde ve quyruq feqereleri A

3. Dés ve qann iizgacleri ve onlann qursag

4. Iyne ve sancaglar

Skeletin qurulusu. Kalls, Qifirdagh baliglarda oldugu kimi
siimiiklii bahqlann da kellesi bag beyini miihafize eden kello
qutusundan ve iiz hisseden ve ya visseral kelleden ibaretdir.

Ox kalla. Siimiiklii baliglarm da ox kellesi qifirdagli balig-
larda oldugu kimi peyser, esitme, gorme ve qoxu nahiyslerine
aynhr. Lakin qifirdagh bahqlardan fergli olaraq bu hisselerde
qigirdagin yerinde siimiikler (xondral ve ya evez edici) emole
golmigdir.

Peyser nahiyesinde deri siimiik emele gelir: bunlar tok alt
Ve ya esas peyser siimiiyil, ciit yan peysaer siimiiklori ve tok iist
peyser siimiiytidir (sokil 22). Bu siimiikler boyiik peyser deliy-
ini ehate edirler. v

Peysor nahiyeden qabaqda kelle qutusunu yanlardan rten
esitmo siimilkleri yerlesir; bunlarin say: her terefde bes aded
olur. -

Gorme nahiyesini pazvari siimiikler drtiir, bunlar ciit qanad
pazvari siimiik ve iki tok-goz pazvari siimik ve osas pazvari
stimiik.
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Sokil 22. Siimiikli baliglarin kallosi (sxem) (ndqtoli siimiklor

avazedici, aciq ronglilar értiik siimiikloridir).
1 — alt peyser siimiiyii, 2 — yan peyser siimilyii, 3 — iist peysor
siimilyii, 4 — esitme siimiikleri, 5 — osas pazvari siimiik, 6 — qanad
pazvari siimiik, 7 — gbz pazvari siimiik, 8 — qoxuaras: siimiik, 9 - yan
qoxu siimilyii, 10 — tepe siimiiyii, 11 — aln siimiydi, 12 — burun
siimiiyii, 13 — parasfenoid, 14 — x5 siimiiyii, 15 — damaq siimiiyi, 16 —
kvadrat siimiik (ilk alt ¢enenin galif1), 17 — qanadvari siimikler, 18 —
conoarasi siimiik, 19 — iist ¢ene siimiiyii, 20 — oynaq siimiik (ilk alt
¢enenin qahg), 21 — dis siimiiyii, 22 — kiinc stimiiyii, 23 ~ hiomandi-
bulare, 24 - symplektikum, 25-29 — qelseme qovsleri, 30 — hioid, 31 -
kopula.

Qoxu nahiyesinin ¢ox hissesi qifirdaq olaraq qalir ve yal-
niz ciit yan qoxu siimiikleri ve tek qoxu aras1 siimiik emele ge-
lir.

Yuxanda adlarim ¢okdiyimiz siimiiklerin hamis1 mengeyi-
ne goéro avezedici (ilk) siimiiklor olub qifirdag1 evez ederken
onun yerinde emele golibler.

Ox koallanin iistden ve altdan 6rten siimiikler ise mengecen
ortiik (ikinci) siimiikler olub derinin birlegdirici toxuma qatinda
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omele gelir ve sonradan derinin altina kegirler. Bu siimiikloer
agagidakilardir: tepe siimiiyii, alin siimilyii ve burun siimiiyii.
Bu siimiiklerin hamus: ciitdiir ve kelleni iist hisseden ortiirler.

Kaellenin esasim (altim) her ikisi tek olan uzun ¢epvari pa-
rasfenoid ve ondan 6nde yerlogon iizerinde disler olan qisa xis
siimiiyii rtiir. '

Kellenin yanlarinda gozlerin etrafinda yanim dairevi xirda
siimiikciikler yerlegir ki, bunlar gozetrafi siimiiklerdir; bu
siimiikciiklerin 6nde yerloseni daha iridir ve gbzyas1 siimiiyii
adlanir. Bu siimiiklerin hams: 6rtiik siimiikleridir.

Visseral kall>. Siimiiklii baliglarin visseral kellosi bir sira
qovslerden ibaretdir. Bu qovslerin 6nde yerlegeni ¢one, ondan
sonra gelen dilalt1 qovsdiir; sonraki qovsler gelseme qévsleri
olub, 4-ii biitov, axirincis: ise reduksiya etdiyinden yarimgiqdir
(sekil 20).

. Siimiiklii baliglarin ¢ene qoévsii qigirdagli baliglarin gene
qovsiinden xeyli forglonir. Qigirdagh baliglarin damag-kvadrat
qifirdagimn — ilk iist ¢enenin yerinde ovezedici siimiiklarden
emole gelmis ayrnica damaq ve kvadrat siimiiyii inkisaf edir.
Damagq siimiiyiiniin lizerinde disler olur ve &nde yerlesir; kvad-
rat simiik ise xeyli geriye kegerok ¢eno vazifaisni itirir ve qi-
damin tutulmasinda istirak etmir. Damaq ve kvadrat siimiiklori
arasinda ii¢ ganadvari siimilk emele gelir, bunlar ikisi énde
yerlogon uzun (6rtitk siimiiklerdir) xarici ve daxili, iigiinciisii
iso onlarin geri ucunda yerlegen iri, girde (evezedici
stimiikdiir) arxa qandvari siimiiklardir.

Ik alt gonenin (Mekkel qigirdaginin) yerinde yalniz oynaq
siimiik (evezedici) emele golir; o da geriye kegir, ¢one vezifo-
likle, ilk genelerden iist genede kvadrat, alt geneds ise oynaq
siimiik qalir.

Qidami tutmaq son ¢enselerin iizerine diigiir. Son ¢ensler
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st ¢enede ciit ¢one ve genearasi, alt ¢enede iri di§ siimii-
yiinden emele gelir. Bu stimiiklerin hamis: értiik siimiiklerdir
Ve lizerinde ¢oxlu miqdarda konusvari iti disler yerlesir (sokil
22). Damaq ve x1s siimiiklorinin de iizerinde disler olur. Son
genelerin vezifesi qidan tutmaqdir.

Alt ¢enede daha bir kigik siimiik ~ deri mensali kiinc
stimiiyii vardr,

Cene qovsiiniin arxasinda yerlogon dilalt1 q6vs qigirdagh
baliglarda oldugu kimi ciit hiomandibulare, hiale (hioid) vo on-
larin agag uclaninin birlegdiyi tek kopula siimiiyiinden ibarot-
dir. Hiomandibulare (dilalt: g6vsiin iist sliimiiyii) yuxan ucu ile
ox kellenin esitme nahiyesine, asag1 ucu ilo ¢eno qovsiiniin
kvadrat siimiiyiino kicik elave siimiik vasitosila) birlesir. Hiale
(dilalt: qovsiin alt stimilyii) ise 6z yuxan ucu ilo kigik siimiiyii
vasitesile hiomondibulareys birlesir. Dilalt: g6vs ¢one qovsiinii
ox kellaye birlegdirmek vezifosini goriir. Dilalt1 gévsii amsle
gotiren siimiiklorin hamis: ovez edici siimiiklordir.

Stimiiklii baliglarin qelsoms qbvslerinin say1 dord ciitdiir.
Her bir q6vs bir-biri ile horeki birlagmis dérd kicik siimiikden
ibaretdir. Besinci (axiriner) gelsame qovsii reduksiya etdiyin-
den onun yalmz alt stimiiyii qalmigdir. Qelseme q6vslerinin de
hamis1 xondral siimiiklordir ve asag1 uclan ilo tek kopula
stimiiklerine birlegirlor.

Qigirdagls baliglardan forqli olaraq qelseme yanglarinin
Uzearini stimiiklii baliglar iigiin xarakter olan siimiik qelseme
qapaqlar1  6rtir. Her bir golseme qapagi dord ortiik
similyiinden — ¢ox nazik, yast1 ve iri gapaqdan, onun altinda
olan gapaqalt: simiikden, ondan 6nde yerlesen ve sarbest his-
sesi digcikleri olan oraqvari qapaqonii ve bir qader geride yer-
legen qapagarasi siimiikden ibarotdir.

Onurga. Simiiklii baliglarin da onurga siitunu qigirdagh
baliqlarinki kimi goxlu miqdarda iki terefden batiq (amfisél)
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fogorelerden ibaretdir. Fegerelerin arasinda xordanin qahgina
tosadiif edilir; iki fogere arasinda xordamn kiitlesi gox, feqere
cisminde ise az (nazik) oldugu iiciin bele xorda fogereden ay-
nldiqda tesbeh sokli alir (sokil 23).

6
3 2
7 1
8
9
10

Sokil 23. Siimiiklii bahqlann gévda (A) vo quyruq (B)
foqerolorinin yandan vo énden goriiniigii

1 - foqerenin cismi, 2 ~ Gist qovs, 3 — onurga beyninin kanal, 4 — yan
¢ixintilari, 5 — qabirgalar, 6 — list siimiik ¢ixintisi, 7 — oynaq ¢ixintilan,
8 — alt qovs, 9 — hemal kanal, 10 - alt siimiik ¢ixintlan.

Onurga iki hisseye ayrihir: beden ve quyruq hisse. Beden
fogereleri fogere cisminden, iist ve alt qovslerden ibaretdir.

Ust qovsler birlegib onurga beyninin kanalm emele
gotirarken iist siimilk ¢ixmnt: ile qurtarirlar. Alt qovsler ise bir-
birinden aralamr, yan ¢ixintilar geklini alir ve onlara gabirgalar
birlesir.

Quyrugq feqeralerinin de cismi ve iist qdvsleri olur. Lakin
onlarin yan gixintilan birlegerek hemal kanal emele gotirdik-
den sonra alt siimiik ¢ixintilarla qurtarirlar. Hemal kanaldan
quyrugq arteriyasi ve venasi kegir (sekil 23). Onurga siitunu he-
roketsiz birlegir.

Ciit iizgaclar va onlarin qursag. Ciit iizgecler dos ve qa-
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nn lzgecinden ibaratdir, Dos tizgacinin qursag: ciyin (bazu)
qursag: adlanir ve tipik surotde iki xondral siimiikden — kiirok
ve korakoidden emele golir. Kiirek siimiiyiiniin ortasinda delik

sokilli kleytrum stimiiyii birlagir. Kleytrumun 6n ucuna kigik
kleytrum iistii siimiik birlesir, 0 da 6z névbesinde herekotsiz
arxa tepe siimiiyiine birleserok mohkem dayaq emole getirir
(sekil 24). '

Siimiikli baliglarin dds lizgecinde qgirdagh baliglardan
farqli olaraq bazaliler olmur ve radialiler birbaga ¢lyin qurgag-
na birlesir. Uzgecin serbest hissesi bugumlu deri stialarla shato
olunur.

Sakil 24. Siimiiklii baliglarin ¢iyin Sekil 25. Siimiikli bahqlarn
qursag va dés iizgaci §anaq qursag1 ve qann iizgeclori
I-kiirek  siimiiyii, 2-korakoid, 3-kle- 1-¢anaq siimiiyii, 2-iizgac giialan
ytrum, 4-kleytrum iistii siimiik, 5-arxa
tepe  siimiiyii, 6-radialiler, 7-lizgac
glalan.
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Canaq qursag bir-birile birlesmis ficbucaq gekilli iki yasti
siimiikden ibaretdir. Ox skelete birlogmeyen bu qursaq garin
nahiyesinde eozeleler igerisinde yerlesir. Siimiiklii baliglarin
garn iizgeclerinde ne bazali, ne de radialiler (bezi miistosnalar
nezere alinmazsa) inkisaf etmir; odur ki, lizgeclerin serbest
hisselerinin siialan birbasa ¢anaq qursagina birlesir (sokil 25).

Tok iizgaclor. Bel, quyruq ve anal iizgocleri bele ilizgec-
lordir. Bel iizgoci deri iizgec siialan vasitesile saxlanir; bu sila-
lar yumsaq ve ya sert ola bilir. Onlarin esasenda ezole igari-
sinde yerleson (onurgaya ¢atmayan) radialiler yerlasir. Qarmn
iizgeci do belo qurulusa malikdir.

Siimiikli baliglarin quyruq iizgeci xaricden simmetrik
olub, baraber payhdir. Belo iizgec homoserkal lizgec adlanir.
Lakin igigin altinda iizgece baxdiqda onurgamn iist paya keg-
diyi aydin goriiniir. Quyruq iizgecinin de xarici skelet ¢oxlu
miqdarda deri giialardan — lepidotrixiyalardan ibaretdir.
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VII-IX MOSGOLOLOR

ONURGALI HEYVANLARIN TOYIN
EDILMOSi QAYDALARI

Her hans: tesnifat qrupuna daxil olan namelum (tanima-
digimiz) heyvam tayin etmek iigiin evvelce onun daxil oldugu
sinfi, sonra desteni, daha sonra fesiloni ve cinsi ve nehayat
hamin heyvamin 6ziiniin néviinii miieyyen etmok lazamdir. Bu
magsadle, sinfi, desteni, fesileni, cinsi ve névii teyin etmok
liciin movcud olan cedvallerden istifads edilir. Bela codvelle-
rin hamis1 1 némresi ile baglayir ve bu reqem ondan sonra ge-
len moéterizasiz reqemler tezis, onun arxasinda méterize igeri-
sinde yazilan reqemler ise antitezis adlanir. ilk névbede teyin
edilen néviin elametlerinin teziso, ya antitezise uygun goldiyi-
ni mileyyen etmoak lazimdir. meselen, ager tezisdo uzunlugun
20 sm-den ¢ox, antitezisde 20 sm-den az oldugu yazilibsa va
toyin edilen heyvanin (baligin) faktiki uzuntugu 18 sm-dirse bu
vaxt onun elametleri antitezise uygun gelecekdir.

Her hans1 bir heyvam toyin etmek iigiin hem tezisi, hom
de antitezisi diggetle oxumagq ve teyin edilecek heyvanin ola-
metlerinin onlarin hansina uygun geldiyini miieyyen etmek
lazimdir. ager se¢ilmis bendde (tezisde ve ya antitezisde) hey-
vann eolametlerine ve adina tesadiif edilerse teyinat bununla
qurtarir. Yox, ager hemin bendde axtarilan miinasib slametler
yoxdursa, onda ndvbeti bendlers kegoerak heyvamin daxil ol-
dugu tesnifat qrupunu ve ya néviinii tapana qeder axtaris: (toy-
in etmeni) davam etdirmek lazimdir.

Oyrenilen heyvanin néviinii teyin etdikden sonra onun tu-
tuldugu (ovlandig) yeri cedvelin axirinda hemin néve aid ve-
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rilmis yayilma sahaleri ile tutusdurmaq lazimdir; belo miiqayi-
so noviin diizgiin teyin edildiyini yoxlamagq ti¢iin vacibdir.

Qeyd etmek lazimdir ki, vesaitde verilmis miixtolif tosnifat
gruplarnna aid olan teyinedici cedvallarin tezis ve antitezislerin-
de respublikamzin daxili sularinda yasayan baliglarin ve quru
heyvanlarinin (onurgalilanin) alametleri verilmisdir. Ona gére de
diinyanin miixtoelif sahelerinde yagayan ayr-ayn tosnifat qrupla-
rindan olan biitiin névleri teyin etmek miimkiin deyil.

Respublikamizin erazisinde onurgali heyvanlara olduqca
miixtelif sahelerde — yiiksek daglarda ve dag gollerinde, ¢ol ve
sahralarda, deniz ve ¢aylarda, hetta torpagin altinda ve yeralti
sularda ve s. tosadiif edilir.

Doyirmiagizhlar va bahqlar sinfini tayin edon codval

1(2) Conolor yoxdur; agiz sorucu qif soklindedir. Burun deliyi
tokdir. Ciit lizgacleri yoxdur: Dayirmiagizhlar- Cyclosmata

2 (1) Agiz horoki ¢onelerle tachiz olunmugdur, qif sekilli deyil.
Burun dalikleri ciitdiir. Ciit iizgacleri var.

3(4) Qolsemoe dalikleri ayri-ayri uzununa yarqlar seklindedir,
say1 5-7 ciitdiir. Quyruq iizgeci heteroserkaldir (onurga iist
paya kecir): Qufirdaqli baliqlar — Chondichthyes.

4 (3) Basmn yanlannda yerlogon qelseme yariglan siimiik gelse-
me qapag) ile ortiiliidiir: Simiiklii bahglar — Osteichthyes.

Qigirdaqh bahqlar (Chordrichthyes) sinfinin yastiqolsomalilor
(Elasmobranchii) sinifaltimin dostaiistlorinin tayinedici codveli

1(2) Xarici golsome yangqlan bagin yanlarinda yerlogir. D&g
tizgeclorinin 6n hissesi badenin yanlar1 ve basla birlagir.
Govdenin yan kesiyi az ve ya ¢ox derecede girde sokillidir.
Akulalar — Selachomorpha dastaiistii

2 (1) Xarici golseme yanglan qarn nahiyssinde yerlogir. Dog
tizgaclorinin 6n hissesi badenin yanlan ve bagla bitismis
olur. Baden bel-qarin istiqametde giiclii yastilagmigdar.
Skatlar — Batomorpha dastaiistii,
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Miiasir faunada yastiqalsemelilerin 600-o geder névii var-
dir. Onlara en ¢ox tropik ve subtropik sularda tesadiif olunur.

Akulalar desteiistiiniin en meghur desteleri ve novleri
asagidakilardir: plagh akulalar, balina akula, noheng akula, ¢o-
kicbag tikanl akula ve ya katran, misarburun ve s.

-Skatlar desteiistiiniin destelerine ise asagidaki baliglar da-
xildir: migar baliq, rombvari skat, tikanquyruq skatlar, elektrikli
skatlar, manta ve ya deniz geytam ve s.

Siimiiklii bahqlar (Osteichthyes) sinfi
Siiaiizgoclilor (4ctinopterygii) sinifalti

Dastaiistlarinin tayinedici cadvali:

1(2) Az ve ya ¢ox dereceds inkigaf etmig rostrum var. A§iz rost-
rumun altinda kéndelenine yerlesir. Quyruq iizgeci hetero-
serkaldir. Baden uzunu paralel sira ilo 5 cerge iri siimiik
pulcuq (pilok) yerlogir: bunlann biri belin zirvesinde, ikisi
yanlarda, ikisi ise qanin nahiyesindedir: Qigirdali ganoidior
~ Chondrostei dasta iistii.

Respublikamizin sularinda bir destesi — nerekimiler (4sip-
enseridae), bir fosilesi — nereyebenzer (4sipenseriformes), iki cinsi —
bolgeler ve nereler (Huso ve Acipencer) ve bes novii vardir. Kegici
baliglardir. Avropa, $imali Amerika ve Simali Asiya sularinda yayi-
liblar. Bélgeler cinsine bolge (Huso huso), nersler cinsina ise kelo-
mo (4. nudiventris), coke (4. ruthenus), nere (A. giildenstadti) ve
uzunburun (4. stellatus) daxildir.

2(1) Rostrum yoxdur. Afiz basin 6niinde (ucda) yerlagir. Quy-
ruq iizgeci homoserkaldir. Baden ya dairevi siimiik pulcuq-
larla ortiiliidiir, ya da qilpaqdir: sl siimitklii bahglar —
Teleostei.

Simiiklii bahglarin (Teleostei) dastalarinin tayinedici cadvali

1(2) Qarm iizgoci bedenin ortasinda yerlogir, (adoten bel
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6 (5)
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8(M
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10(9)

11(10)

12(11)

iizgecinin altinda), yan xatt orqgam yoxdur. Quyruq iizgaci
hacahdir: Siyanakimilar — Clupeiformes.

Bel iizgacinin gerisinde quyruq gévdaesinin ssasinda siiasiz
yumsaq piy iizgeci vardir: Quzilbaligkimilar — Salmoni-
Jormes.

Piy lizgeci yoxdur. Cenaler yasti olub ¢ox uzundur ve
moéhkem disilorle techiz edilmigdir. Bel lizgaci gox geriye
kegorok anal lizgeci lizerinde yerlosir: Durnabaligikimilor
— Esociformes.

Conaler qisadir. Bel iizgoaci anal lizgacinden bir gadear ge-
ride yerlegir. Quyruq lizgeci girdedir. Bas yast1 olub iizeri
pulcuglarla értiiliidiir. Diri bala dogan kigik baliglardir:
Cakidiglilar — Cyprinidontiformes.

Yan xott orqan: vardir. Bag1 yast1 deyil. Canaler iizerinde
disler yoxdur. Udlaq disler vardir. Biglan 2 ciitden artiq
olmur, ya da yoxdur: Cakikimilar — Cypriniformes.

Baden ¢ilpaqdir. Anal iizgeci gox uzundur. Bag enli algaq
ve ¢ox yastidir. Udlaq disleri yoxdur. Ceneler iizerinde
disler var: Naxalar — Siluriformes.

Qarin iizgaci yoxdur. Bel ve anal iizgeclori quyruq iizgeci
ile birlegir. Boden ilanvaridir: Anquillakimilar — Anguilli-
Sformes.

Qarin lizgacleri dog lizgecinin Oniinde yerlegir. Conanin
altinda tok bigciq vardir. Bel iizgacleri adeten iki ve daha
cox olur: Treskakimilor — Gadiformes.

Bel iizgecinin oniinde 2 ve ya daha g¢ox serbest iyne
(tikan) olur. ¢enslerinin altinda bigciq olmur: Tikanbalq-
kimilar — Gaterosteiformes.

Qarin tzgecleri dos lizgoclerinin altinda ve ya ondan bir
qader gerida yerlasir. Bel lizgoeci 2-dir, bir olduqda isa iki
hisseden ibarat olur. birinci bel lizgecinin giialan sert vo
tikanlhidir. Xanikimilor — Perciformes.

Qarin lizgacleri dos lizgeclerinden xeyli geride yerlosir.
Bag yastidir va iistden pulcuglarla ortiiliidiir: Kefalkimilar
— Mugiliformes.

Bodon siimiik halqalerles 6rtiilii olub uzundur. Qelsemsleri
desta seklindedir: Dastaqalsamalilor - Syngnathiformes.
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X MOSGOLO

QURBAGANIN DAXILI QURULUSU

Obyektin tosnifatda tutdugu yer:

Kaelleliler ve ya onurgalilar (Craniota) tipalti
Suda-quruda yasayanlar (Amphibia) sinfi
Quyruqsuzlar (Anura seu Ecaudata) destosi
Niimayende — g6l qurbagasi (Rana ridibunda).

Material
Bir-iki talabe ii¢iin:

Toze keylogdirilmis qurbaga
Vanna
Nestoer
Anatomik pinset
Corrah gaygilan
Preparat iynesi (2)
Sancaq (10-15)
. Siige boru, pambigq, tenzif ve s.
Telabelerm qabaginda silindrik bankalarda diri qurbagalar
olmahdir:

©NAY A WD~

Tablolar:

Qurbaganin xarici goriiniigii
Daxili organlarin yerlogmosi
Hezm sistemi

Sidik-cinsi sistemi

Bag beyin

bW =
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Diri qurbaganin iizerinde onun teneffiis xiisusiyyetlerini
miisahide etmoli vo xarici gériiniigii ile tamg olmal:.

Xarici goriiniisii. Qurbaganin badeni bag, gbvde, 6n ve
nisbeten uzun arxa otraflara boliiniir. Boyun xaricden hiss
edilmir (§ekil 26). Nazik lizgec perdesi ile birlegen arxa otraf
5, 6n etraf ise 4 barmagla nohayetlenir. Otraflar baliglann ciit
iizgeclerinin homoloqudur. Erkek qurbagalarin 6n etrafimin bi-
rinci (daxili) barmaginin esasinda cinsiyyet ziyili yerlesir ki, bu
ciitlogme zamam disini tutmaga xidmet edir. Arxa pencenin
daxili ve xarici hissesinde yerlosir. Enli, yastilagmig bagin yan-
laninda qirpma gapaglan ile techiz olunmus iri gabanq gézleri,
onlarin arxasinda ise tebil perdeleri yerlogir. Tobil perdesi, bu
heyvanlann quru heyat terzine keg¢meleri ile alagedar emele
golir. Daxilden tebil perdesinin merkezi hissesine orta qulagin
esitme siimiiyii (sokil 27) birlegir. Bagin 6n terefinde daxilden
xiisusi klapan ile baglanan ciit burun dealikleri vardr.

Sokil 26. Gol qurbagas:.
1 — gdz, 2 — tebil pardesi, 3 — rezonator, 4 — bel biikiisii, 5 — kloaka.

Yasil qurbagalarin erkeklerinde agizin kiinclerinde ses ki-
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soleri ve ya rezonatorlar olur. Onlar qurbagalarin qurultusu
(ses gixardigda) zamani gabarirlar.

Xarici gOriiniigiinin miiayinesini davam etdirerok qur-
baganin agzim aging. Pinset ve ya preparat iynasinin ¢enelerin
tistiinde gezdirerek iist ¢enelerds disler oldugunu miieyyen
edirik, alt ¢enoler digsizdir. Pinset ilo azelevi dili ¢ixarding.
Dilin 6n hissesi alt ¢enoya birloegir, arxa hissesi ise serbest
olub ¢ox derin kasiye malikdir.

v,
.
e,

v ..:..

)

Sokil 27. Qurbagamn egitmo nahiyosinin koasiyl
1 — bag beyin, 2 - esitms kapsulas1 yannmdairevi kanallarla, 3 — orta
udlaq boglugu, 4 — iizengi, 5 — tebil perdesi, 6 — Yevstax borusu, 7 —
afiz boglugu

Az boslugunun ist hissesinin 6n divarnda bir ciit daxili
burun deliyi ve ya xoanalar yerlesir. Onlarn xarici burun
delikleri ile elagesinit siibut etmek figiin preparat iynesini
xoanalarin birine yeritmok lazimdir. Xoanalann arxasinda ciit
x1§ similyii yerlogir, onlardan geride ise goéz almalan aydin

goriinir.
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Agz boslugunu tam Oyrenmek iigiin agizin kenarlarim
qayg¢!1 ile kesmek lazimdir, boslugunun dib hissesinde ciit yev-
stax borulan yerloegir. Bunlar afiz boslugunu orta qulaq ile
olagolendirirler.

A1z boglugunun alt qurtaracaginda, dilin arxasinda te-
pecik iistiinde xirtdek yang, tepaciyin arxasinda ise udlaga
agilan delik yerlosir (sokil 28). .

Sokil 28. Qurbaganin afiz boglugu
1 — digler, 2 - dil, 3 — x1§ siimiiyii x1§ diileri ile, 4 — xoanalar, 5 -
g6z almaciglannin guxuru, 6 — yevstax borusunun deliyi, 7 — xir-
tdok, 8 — rezonatorun daliyi

Daxili qurulusu. Yardmas:. Qurbagam arxasi iiste van-
naya uzadib ayaqlarim dartib sancaq vasitesile vannanin dibine
berkidib, qarin nahiyesinin geri hissesinde derini pinset ile tu-
taraq, yiingiilce qaldirib enine kigik kasik agmaq lazimdir. So-
nra qaye¢inin kiit ucunu derinin altina salib, kesiyi-uzununa alt
¢onaye qoder davam etdirmek lazimdir. On straflanin serhed-
dinde daha bir perpendikulyar kesik a¢giriq. Omele gelmis deri
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pargalarim yanlara dartib sancaqglarla berkidirik. Bundan sonra
ozolo vo bazi gan damarlarim nezerden kegirtmek olur. Qarn
nahiyesinin iist hissesinde veterlerle seqmentlero aynlmug qa-
nnin diiz ozelesi yerlosir. On straflar nahiyesinde ciit dos eze-
losi vardir. Bunlarin oniinde, alt geneler arasinda teneffiis me-
xanizminde istirak eden ¢ensalti ezaleler aydin goriiniir. Be-
donin yan hisselerinde xarici ¢epine ezele vardir (sekil 29).

Sokil 29. Qurbagamn yariima ardicilif
A — derinin kesilmesi, B — qarin boglugunun divarimn kesilmesi ve
C - onlann yanlara agilmasi, 1 — gonearas: ezeleler, 2 — ¢lyin qur-
saginin ozeleleri, 3 — qarmn boslugu divarlannin ezolaleri, 4 — qarin
venasi; noqtelerle gosterilon kesilme xettidir.

Qarinn diiz ezelesinin orta hissesinden aydin goriinen ga-
rin venasi kegir. Bundan basqa derinin daxili sethinde deri arte-
riyalan ve venalarimn gaxelerini miieyyen etmak olur.

Daxili organlarin yerlesmesini yrenmek i¢iin heyvanin
yarilmasina davam ederak azeleleri de derini kesdiyimiz kimi
kesirik. Qanaxmaya yol vermemok iigiin kesiyi qarin venasinin
iistinden yox, yan tereflorden aparmaq lazimdr. Urek zede-
lenmesin deyo on otraflarin qursaq siimiiklerini ehtiyatla kes-
mek lazimdir. Bunun iigiin azeleleri gayg1 vasitesile galdira-
raq, kesilmis azelo hisselerini sancaqglar ile berkitmek lazim-
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dir. Bundan sonra daxili organlarin topografiyas: (yerlogmosi)
Oyrenilir. Preparatin 6n hissesinde ag ciyerler ve qara ciyerin
ehatesinde iirok yerlogir.

Urek xiisusi iirek kisesi olan perikardiumun iginde olur.
Ureyin tepe hissesinde iirok kisesini nazik perdesini pinset ilo
yiingiilce dartib, iireye toxunmamaq serti ile kesib, sonra ise
iroyi qahidirib onun arxasinda yerloson vena sinusunu
miieyyen etmek olur. Uroyin iist hissesi iki qulagciqdan: daha
iri — sag (buraya vena sinusu agilir) ve nisbeten kigik — sol (bu-
raya ag ciyer venalan agilir) qulaqciglardan ibaretdir. Bunlann
altinda iirayin giiclii azelevi hissesi — medecik yerlagir. Xiisusi
klapanlar qamin bir istigametde — qulagciglardan modeciye
axmasina temin edir (sokil 30).

Sekil 30. Qurbagamn yarilmis iiroyinin sxemi
1 - sag qulaqciq, 2 — sol qulaqeiq, 3 — medecik, 4 — qulagciglar ve
medecik arasinda timumi deliyi 5rten klapanlar, 5 — arteriya konusu,
6 — imumi arteriya daman, 7 — ag ciyer deri arteriyasi, 8 — aorta
qévsil, 9 — imumi yuxu arteriyast, 10 — yuxu «vezisi», 11 — arteriya
konusunun spiral klapam.
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Modaciyin sag terefinden arteriya konusu ayrilir. Arteriya
konusundan miisteqil delik vasitesile arteriya qovsleri saxele-
nir. Arteriya damarlan perdo ile ehate olunmug imumi arterya
konusundan ¢ixdigina gore onlan gérmek olmur; odur ki, da-
marlan aynhqda gormek iigiin boedeni preparat iynesi ile
yiingiilce qaldirmaq lazamdur (sekil 31).

Sokil 31. Qurbaganin arterial sistemi. Arterial gan seyrok qiriq xettlo,

qangiq qan daha six xattolrle, venoz qan qara renglo gostorilib:
1 — sag qulaqeig, 2 — sol qulageiq, 3 — medecik, 4 — arteriya konusu, 5 -
a§ ciyer deri arteriyasi, 6 — ag ciyer arteriyasi, 7 — deri arteriyas1, 8 —
saf aorta qovsii, 9 — sol aorta qdvsil, 10 — peyser-onurga arteriyas, 11 -
kérpiiciikalt: arteriya, 12 — bel aortasi, 13 — bafrsag-miisariqo arteriya-
s1, 14 — sidik-cinsi arteriya, 15 — iimumi qalca arteriyasi, 16 — imumi
yuxu arteriyasi, 17 — daxili yuxu arteriyasi, 18 — xarici yuxu arteriyasi,
19 — ag ciyer, 20 — qara ciyer, 21 — made, 22 — bafiirsaq, 23 — toxumluq,
24 — boyrek.

Bu damarlar agagidakilardir:
1 — agciyar-dori arteriyalari. Bunlar balglarn IV ciit gel-
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seme arteriyalinnin homoloqudur ve arteriya konusunun bel
terefinden aynlirlar. Agciyer — deri arteriyalan vasitesile qan
eyni adl1 orqanlara aparilir.

2 ~ aorta qévslari. Bu qovsler baliglarda olan II ciit gel-
seme qdvslerinin homologlandir. Arteriya konsunun garin his-
sesinden ayrilirlar. Aorta q6vsleri vasitesile qan bedenin arxa
hissesine apanlir. Bu qovsler iirokden agaf onurga siitunun
altinda tek bel aortasina agihirlar.

3 — timumi yuxu arteriyalari. Bunlar da arteriya konusunun
qarn hissesinden ayrilir ve bagi ganla techiz edirler. Bu arteriya-
lann her birisi daxili ve xarici yuxu arteriyalanina aynlir. Bunlar
birinci ciit qelseme arteriyalarimin homologlandir. Yuxu arteriy-
alan gaxalenen yerds, bu damarlarda tezyiqi tenzimleyen yuxu
«vezileri» yerlagir. Daxili ve xarici vidaci venalar vasitosile
bagdan gelen venoz gana giiclii deri venasinda oksidlesmis arte-
rial qan qangir, bunlara ise 6n etraflardan venoz qan gatiren
korpiiciikalt venalar birlegir. Beloliklo, korpiiciikalti, deri ve
vidaci venalar birlegerek birlikde yuxar sag ve sol bos venalan
emele getirirler. Yuxar bos venalar vena sinusuna, vena sinusu
ise sag qulaqciga agilir.

Bedenin geri terafinden venoz gan bud ve oturaq venalarina
yigilaraq ciit qalga ve ya bdyreyin qapi venasma tokiiliir. Boy-
reklerde kapilyarlar saxelenarek gapi sistemi amele gotirir. Sag
ve sol bud venalarindan ayrilan venalar tok garin venasi ilo bir-
lesir: qann venas: sidik kisesinden ve qarin ezelelerinden
y1gdif1 venoz qam qara ciyere apararaq orada kapilyarlara ayn-
lir. Bagirsagin hisselerinden, mededen ve gida borusundan da
yigilan venoz qan qaraciyerin iri gap1 venasina toplanir ve qara
ciyere daxil olaraq kapilyarlara aynlir.

Belelikla qara ciyerin qap: sistemini iki vena — qara ciye-
rin qap1 venasi ve garin venasi emele getirir (sokil 32).
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Sakil 32. Qurbagann venoz sistemi. Venoz qan qara ranglo, arte-

rial gan - qing xattlorlo, qansiq qan - niqtelarla:
1 — vena sinusu, 2 ~ sag qulaqeiq, 3 - sol qulageig, 4 — modacik, 5 —
bud venas, 6 — oturaq venasi, 7 — bdyrek qapi venasi, 8 — qann vena-
81, 9 - qara ciyer qap1 venasi, 10 — ¢ixaric1 boyrek venasi, 11 — arxa
bos vena, 12 ~ qara ciyer venast, 13 - bdyiik deri venasi, 14 — ¢iyin
venasl, 15 — kérpiiciikalt: vena, 16 — xarici vidaci vena, 17 — daxili vi-
daci vena, 18 — 6n sag bos vena, 19 ~ &n sol bog vena, 20 - ag ciyer
venalan, 21 - ag ciyer, 22 — qara ciyer, 23 — bdyrek, 24 — toxumlug,
25 — mede, 26 — bagrsagq.

Arterial qan ag ciyerlerden agciyer venalan vasitesilo sol

qulagciga tokiiliir. Suda-quruda yasayanlarda iki qan dévram
aydin nezere garpir: kigik (madecik - ag ciyarler — sol qu-
lageiq) ve boyiik (medecik — beden — vena sinusu — sag qu-
lageiq) dovranlar, her iki dévrandan golen qan arakesmesi ol-
mayan medecikde qangsir. Aktiv veziyyetde qamn oksigende
zenginlegmesi hem ag ciyerde, hem de deride bag verir. Buna
gore sag qulagcigda venoz ganla yanag1 az miqdarda aretrial
qan da olur (deri venas getirir).
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Meadscikde olan azals ¢ixintilar1 onu bir sira «kameralara»
boliir ki, bunlar ganin mededs tam gangmasimn qargisim alir.
Buna gére qarmcigin sad terefinde venoz ve az miqdarda arte-
rial gamin qangig, sol terefinde arterial gan ve orta hissesinde
qarisiq qan olur. Ureyin garncif sixildiqda onun sag terefin-
den ¢ixan arteriya konusuna evvelce venoz qan daxil olaraq ag
ciyer dori arteriyasma otiiriiliir (qalan arteriya qovslerinin de-
likden arteriya konusunun spiral klapam ile qapanmis olur).
Buradan axan qan deri ve ag ciyerlerde oksidlesir. Qarmcigin
sonraki sixilmas: neticesinde arteriya konusunda tezyiq artir,
spiral klapan yana gekilerek aorta qovslerinin deliyini agir ve
qarincigin merkezi hissesinden garsiq gan oraya daxil olur ve
biitiin badeni ganla tochiz edir. Qarncigin maksimal sixilmasi
neticesinde spiral klapan daha ¢ox yana gekilir ve arterial gan
ganncigin sol terefinden yuxu arteriyalarina daxil olur. Bu ar-
teriyalar vasitosile gan basa gedir.

Tonoffiis sistemi. Suda-quruda yasayanlarin teneffiis sis-
temini tenefflis yollan ve ag ciyerler teskil edir. Af1z bos-
lugunda yerlogen vo teneffiis ilo elagedar olan organlar hag-
qinda yuxarida melumat verdik. Qurtlaq borusunu qifirdaglarim
daha deqiq Oyrenmek iigiin ag ciyerlerle birlikde qirtlag-
traxeya kamerasim ayirmaq lazimdir. Binokulyar lupa vasitesi-
le xirtdek yangim shate eden ve ona dayaq veren ciit ¢alovge-
killi qagirdaqlar goriiniir. Bunlann arxasinda uzunsov qigirdaq
yerlesir.

Ag ciyerler baden boslugunun bel terefinde yerlesib, plev-
ra perdasi ile ehate olunur. Onlan gézden kegirmok iigiin giiso
borunu xirtdek yangna salib iifiirmek lazimdir, bu vaxt ag ciy-
arler hava ile doldugundan ¢ox aydin goriiniirler. Ufiiriilmiis ag
ciyerlorin iizerinde kiilli migdarda qan damarlan oldugundan
¢ohray1 ronge calirlar.

Qurbaganin tenaffiis aktini diri qurbagada miisahide etmek
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lazimdir. ®vvalce ag1z-udlaq boslugunun dibi agag enir vo ha-
va burun deliklerinden oraya daxil olur. Sonra burun dslikleri
xiisusi klapanlarla baglamir ve agiz-udlaq boslugunun dibi ted-
ricen yuxanya qalxir ki, bunun neticesinde hava xirtdek ya-
ngindan ag ciyerlere 6tiiriiliir.

Nofos verme burun dsliklerinin klapanlanmin agilmasi ag
ciyerlerin divarlarinin elastikliyi neticoesinde bas verir.

Agiz-udlaq boslugu tez-tez horoket edirse bu zaman qaz
miibadilesi ag ciyerlerin igtiraki olmadan ag1z boslugunun se-
likli qisasinda olan qan kapilyarlan vasitesile gedir.

Ifrazat vo cinsiyyat sistemi. Cinsiyyet ve ifrazat orqanlar
qurbagalarda baden boslugunun bel hissesinde yerlesir. Bunla-
1 Gyrenmek iigiin qida borusunu yana ¢okmek lazimdir.

Cinsiyyet orqanlan ve onlarin axarlan miisarigeler vasito-
sile qarin bosllugunun bel hissosine berkidilmigler ve peritonla
(seroz qisa) ohato olunublar. Boyrokler beden boslugundan
(s6lemden) ayrilmigdir ve onurganin yanlarinda yerlosir. Onlar
miigahide etmek iigiin pinsetlo periton perdesini gotiirmek la-
zimdir.

Suda-quruda yagayanlarin bdyrekleri mezonefros tiplidir.
Onlar yast1, uzun ve yigcam orqanlardir. Béyraklerin qarn set-
hi {izerinde diiz formaya malik olmayan, miihiim daxili sekre-
siya vezileri olan, sanmtil boyrekiistii vezileri yerlosir. Boy-
reklerin daxili kenar bir geder ¢6kek olub onlarn qapisim
emole gatirir ki, buraya boyrek arteriyalan daxil olur ve bura-
dan boyrek venalan ¢ixib asag1 bos venam omselo gotirirler.
Boyraklerin xarici kenarlan ilo boz rongde uzun sidik axarlan
olan Volf kanah uzanir. Sag ve sol béyreklerden ¢ixan Volf
kanallar1 miisteqil deliklerlo kloakamin bel torafine agilirlar.
Kloakanin ventral hissesinde olan delik iri, iki payh sidik kise-
sine acilir.

Sidik kisesinin divarlan elastikidir vo gliclii geniglone bi-
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lir. Bunu gérmek iigiin pipetka vasitesile kloakaya su daxil et-
mek lazimdir.

Volf kanallan ile kloakaya siiziilen ilk sidik sidik kisesine
daxil olur. Sidik kisesinin divarlarim techiz eden kapilyarlar
suyun «ilk sidikden» geriye sorulmasim temin edir. Sidik daha
qat1 olub sidik kisesinin divarlanmn yifilmas: neticesinde ye- -
niden kloakaya ve oradan ise xarice axidilir.

Ciit toxumnluglar girde ve agimtil rengde olub bdyreklerin
on torefinin qarin nahiyesinde yerlesir. Toxumluglar iizerinde
yerlogon barmaqvari gixintilardan ibaret sari rengli piy cisimle-
ri ilo birlikde, miisarigelerde asilmig veziyyetde olurlar. Pin-
setlo toxumluglan yana ¢ekdikde, onlardan gixan ve bdyrekle-
rin 6n hissesine daxil olan nazik ag toxum ¢ixanci kanallan
goérmek olur. Bunlar boyrekden gixib Volf kanalina agihirlar.
Beloliklo, Volf kanali erkeklerds hem sidik axar1, hem de to-
xum ¢1xaran boru vezifesini goriir. Volf kanallannin agag ge-
nislonmis hissasi toxum govugu adlamir ve g¢oxalma zamam
sperma mayesi iigiin rezervuar vezifesini yerine yetirir (sekil
33). Ciit yumurtahiglar (piy cisimleri ile bir yerde) miisariqeler
vasitasile baden boslugunun divarna berkidilir.

Bunlar nazik divarh kiseler seklindedir ve fesilden asili
olaraq olgiileri deyisir. Yumurtahglann divan nazik ve seffaf
perdo ile ortiildiiyiinden onlarin boslugunda yerlesen pigmentli
yumurtaliqlar aydin gériiniir.

Her bir yumurtaligdan bir kanal — Miiller kanali ¢ixir. Yu-
murta borusunun on hissesi genislonib qif emele gotirir. Quf
iiroyin yaninda beden bosluguna agiir. Yumurta borusunun
«balalig» adlanan agag1 hissesi gox genigdir ve her iki boru
kloakaya miisteqil delikle agilir. Yetismis yumurtalar avvel
boeden bosluguna, sonra ise qif vasitesi ile yumurta borusuna
kegarak «balalifa» toplanirlar (sekil 34).
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Sokil 34. Disi qurbaganmn
sidik-cinsi sistemi:

1 — boyrak, 2 ~ sidik borusu,
3 - kloaka boslugu, 4 — sidik
deliyi, 5 — sidik kisesi, 6 —
sidik kisesinin daliyi, 7 — sol
yumurtaliq (saf yamurtaliq
sokilde gosterilmeyib), 8 —
yumurta borusu, 9 — yumurta

borusunun qufi, 10 — piy ces- .

mi, 11 - boyrekiistii vezi, 12
— cinsi deliyi (yumurta
borusunun deliyi).

Sokil 33. Erkak qurbagamn
sidik-cinsi sistemi:
1 — boyrok, 2 ~ sidik borusu, 3 -
kloaka boslugu, 4 — sidik-cinsi delik,
5 — sidik kisesi, 6 — sidik kisesinin
deliyi, 7 — toxumluq, 8 — toxum ¢ixa-
ran kanalciglar, 9 — toxum qovugu,
10 — piy cismi, 11 — bdyrekiistii vazi
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XI MOSGOLO

SUDA-QURUDA YASAYANLARIN SKELETI

Material vo lavazimat
2-3 talabaya

1. Karton iizerinde qurbaganin ayrilib quragdinlmis skeleti
2. Preparat iynoleri
3. Tablolar ve maketlor

Olava tapsing

Quyrugsuz ve quyruqlu amfibilerin skeletlorinin miiqayi-
sesi.

Koalla. Ox kalla. Peyser hissade iki peyser ¢ixintisina ma-
lik olan yan peysor siimiikleri yerlogir. Kollonin yan divarlan
qigirdaqdan teskil olunub. Burada iki 6n egitme siimiiyii inkigaf
edir. Bunlara xaricden ciit ortiik pulcuq siimiiklari birlagir. Goz
yuvas: nahiyesinin Oniinde qoxupazvari siimiik yerlogir. Bu
stimiik iistden alin-tepe, altdan ise parasfenoid ile 6rtiilii olur.
Qoxu kapsulu biitovlikle qigirdaq olaraq qalir. Kallenin yan
hisselerinde yerlasen siimiikler, pulcuq siimiiyii miistosna ol-
magq serti ile, xondral (qigirdaq) mengalidirler. Kelle qutusu-
nun qapag bir-biri ile bitigmis ortiik siimiiyii olan, alin-tepe ve
onun 6niinds yerlesen burun siimiiklerinden togkil olunmugdur.
Kaollenin asasinda parasfenoid, onun 6niinde ise iizerinde dis-
ler olan xi§ siimiikleri yerlosir.

Visseral kall, 11k damaq-kvadrat qifirdag genenin dibine
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bitigir. Bu ¢enenin alt hissesinde ortiik siimiikleri olan damaq
ve qanadvari siimiikler emole golir. Kvadrat siimiiyii inkisaf
etmir ve damag-kvadrat hissesinin arxasi1 qi§irdaq qalir.

Ikinci vo ya son g¢ensler genearasi ve iist gena (Ortiik
siimiikloridir) siimiiklarden tegkil olunmugdur. Ust gene kelle-
nin yanlarinda nazik kvadrat almaciq siimiiyii ile birlegir.

Alt ¢enede Mekkel qigirdaginin iizerinde ortiik slimiiyii
olan dis ve kiinc siimiiklori yerlogir. Mekkel qigirdaginmin on
hissesi ki¢ik genealt: siimiiyiinii emele getirir. Ust genenin ox
kellenin terkibine kegmesile slagedar olaraq (autostillik) hio-
mandibulan dayigerak esitme siimiiyiine — iizengiye ¢evrilir ve
orta qulagin boslugunda yerlasir, o ¢ox kigikdir ve onu ehtiyat-
la ¢ixartmaq lazimdir. Hioid ve kopula qigirdag dilalti 16vhe
amele gatirirler ki, bu l6vhe alt gane saxelerinin arasinda yer-
logir (gokil 35).

Onurga. Qurbaganin ox skeleti 4 hisseye bdliiniir; 1) boy-
un-kallo ile birlegen bir fogereden ibaretdir; 2) govde-yeddi
faqereden tegkil olunmugdur; 3) oma-arxa etraflarin qursaglari
ile birlesen bir foqereden ibaretdir; 4) quyrug-urostil adlanan
tok siimiikdiir. Riiseymde bu hissade 12-ye geder feqere olur,
lakin yetkin fordlerde onlar bitigib bir siimiik emele getirir.

Fogqeraler prosdl tiplidir, yeni qabaqdan basiq, arxadan ise
qabangqdir.

Oma foqoresinin kéndelen gixintilan ¢ox iri ve arxaya yo-
nelmis olur ve bu fogerenin cismi basiq yox, qabarnqdir ve uro-
stal ilo birlesmek iigiin iki bagciga malikdir (sekil 36).

Ug elementden tegkil olunmug ¢anaq qursagl ¢ox uzun
olan qalga siimiikleri vasitesile oma fogerasinin kéndelen ¢1-
xintilarina birlesir. Oturaq siimiikleri kigik olub, bir-birile bir-
lesir, onlarin altinda ise siimiiklenmemis qasiq qigirdag yerle-
sir. Canaq elementlerinin birlegdiyi yer sirke kasasi adlamr, bud
stimiiyiiniin bagcig1 oraya girir. On atrafin qursaq hissesinde 3

71



Sokil 35. Qurbagamn kellasi:
A —iistden; B - altdan; C — arxadan; ¢ — alt ¢ene.
1 — yan peyser siimilyii, 2 — peyser ¢ixintis, 3 — on egitmo siimiiyii,
4 — pazvari qoxu siimiiyii, 5 — burun siimityii, 6 — alin-tepe siimiiyii,
7 — pulcuq siimiiyil, 8 — parasfenoid, 9 — damagq siimiiyii, 10 — x15
siimiiyii, 11 — xoana, 12 — damagq-kvadrat qugirdag1, 13 — ¢onearas:
siimiik, 14 — iist gone siimiiyii, 15 — kvadrat almaciq siimiiyii, 16 —-
qanadvari siimiik, 17 — Mekkel qigirdag, 18 — ¢enealt1 siimiiyii, 19
— dil siimiiyii, 20 — kiinc siimiiyii, 21 — bdyiik peyser deliyi.

stimilk-kiirek, korakoid ve korpiiciik siimiikleri var. Kiirek his-
sesinin iizeri kiirekiistii qigirdagla ortiiliidiir. Korakoid ve pro-
korakoidler orta hissede bir-biri ile birlesir ve bunlardan
tigbucaq formasinda olan dos siimiiyii ayrilir.

oftraflarin skeleti ii¢ hisseya boliiniir.

On straf:

1) Bazu - bir siimiikden;

2) said hisse — mil ve dirsek siimiiklerinden ibaretdir;
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Sokil 36. Qurbaganin ox skeleti
v ¢canaq qursag:
1 — boyun feqeresi, 2 — gévde feqeresi, 3
— ¢anaq foqeresi, 4 — urostal (birlegmis
quyruq feqeraleri), 5 — ganaq qursagi, 6
— sirke kasas1

3) Ol hisse — ii¢ yanm hisse-
den ibaretdir: a) bilek — ii¢ cerge-
do yerlogmis 9-10 siimiikciikden;
b) ol darag1 — bir cergede yerlos-
mis 5 uzunsov siimiikden; v) bar-
maq falanqalan — adeten her biri
bir nego bugumlu 5 barmaqdan

Sokil 37. Qurbaganin 6n atrafi ve ¢iyin qursaf:
1 — ¢iyin siimiiyii, 2 — giyin siimiiyiiniin bagcif, 3 — bazu siimilyi, 4 — dir-
sok siimiiyii, 5 — mil stimiiydi, 6 — dirsek siimiiyiiniin ¢ixintisi, 7 — el-daraq
arxasi, 8 — ol daraf, 9 — barmaq falangalan, 10 — kiirek siimilyi, 11 —~
kiirekiistii qigirdag, 12 — korakoid, 13 — ¢iyin siimilyii bagcif1 iigiin oynaq
suxuru, 14 — prokorakoid, 15 — kérpiiciik siiitiyt, 16 — do§ siimiiyd, 17 —
d6s 6nii siimiiyii, II-IV — barmagqlar.
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Arxa atraf (sokil 38)

1) bud hisse — tek bud siimiiyiinden emele gelir;

2) baldir hisse — qamis ve inci siimiiklerinden teskil olun-
musdur;

3) Pence hisse — ii¢ yarim hisseye aynlir: a) ayaq-daraq
arxas1 — ii¢ corgedo yerlogmis 9-10 siimiikciikden; b) ayaq-
darag cerge ile yerlogmis 5 uzunsov siimiikden; c) barmaq fa-
lanqalan.

Sokil 38. Qurbaganmn arxa atrafi (A) vo ¢canaq qursagi (B)
béyiir tarofden:
1 - bud siimiiyii, 2 — budun bagcii, 3 — baldir, 4 — qams siimiiyii, 5
— incik siimiiyii, 6 — ol daraq arxas1, 7 -, 8 - , 9 — ol daragi, 10 —
barmaq falanqalan, II-VI barmagin rudimenti, 12 —~ qolga siimiiyii,
13 — oturaq siimiiyii, 14 — qasiq quirdaf, 15 — sidik kisesi, I-V -
barmaglar

G0l qurbagasinin otraf skeletinde quyrugsuzlar destesinin
heroket xiisusiyyetinden asili olaragq, yuxanda gosterilen
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sxemden bir qeder fargler meydana ¢ixir.

Bunlarda 6n etraf dord barmaqglidir, bilek siimiiklerinin say1
azalir, mil ve dirsek siimiikleri bitigib bir sait siimiiyiinii emelo
getirir. Arxa otraflar daha uzun olur, garmg ve inci siimiikleri
bitigib bir siimiik — baldir siimiiyiinii emele gatirirler.

Birinci barmagin qgabaginda altinci barmagin rudimenti
yerlesir. Ayaq daraq arxasinda proksimal sirasinda iki siimiik
uzanaraq elave ling emele getirir ki, bu da quyrugsuz amfibila-
rin sigramagqla hereket etmelerile alagedardir.
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XII MOSGOLO

KORTONKOLONIN DAXILI QURULUSU

Obyektin tosnifatda tutdugu yer:

Kaolloliler ve ya onurgalilar (Craniotaseu Vertebrata) tipalti
Siiriinenler (Reptilia) sinfi, Pulcuqlar (Squamata) destesi
Niimayenda: zolagh kertenkels — Laceta strigata

Material vo lavazimat
1-2 talabaya:
Kertonkele (6 adad)
Vanna
Nestor
Qaye:
Pinset
Preparat iynesi
10-15 sancaq
Pambiq ve tenzif desmal
Hazir preparatlar ve tablolar
0 Miixtslif siiriinenlerin miigevvalar

SPENAN A WD

Tapsing
Kartenkelenin xarici qurulugunun xiisusiyyatleri ilo tanig
olmaq. Sonra heyvam yarnb daxili orqanlarin yerlogsmesi (topo-
grafiya) ve ayri-ayn orqanlar sistemi ile tanig olmaq lazimdar.

Xarici qurulusu. Kertenkslenin bedenini bag, boyun,
gdvde, quyruq ve ciit etraflardan ibaretdir.
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Deride epidermisin iist qatlan hiiceyrelerin tedricen hialin
ilo dolub 6lmesi neticesinde qgernilesir. Qernilesmis qatlar
pulcuq formasi alir. Eyni fordin pulcuglan bedenin miixtelif
hisseierinde miixtelif formada olur. Miixtelif n6v siiriinenlerde
pulcuglarin formasi, sayi, yerlogmesi Oziine mexsus olur ve
siiriinenlerin tesnifatinda diagnostik ehamiyyst dasiyir. Zolagh
kortonkelonin bast simmetrik yerlosmis iri qalxanciglarla
ortiiliidiir. Bagin 6n hissesinde, agiz bosluguna Yevstaxi boru-
lar1 ile agilan (preparat iynesi ile yoxlamali) bir ciit burun de-
liyi yerlogir. Gozler hereki qirpma qapaqlan ile techiz olunub,
onlarin arxa kiinciinde iigiincii qurpma perdesi, gerisinde ise
esitme delikleri yerlosir. Bu delikler tebil perdesi ile ortiiliib.
Bel pulcuglan qarin pulcuglarindan forma ve olgiileri ile ferg-
lenir. Beden ile quyruq nahiyesinin serheddinde koéndelen
kloaka yerlosir.

Kertonkalonin besbarmaqh atraflar: caynaglar ile nehayet-
lenir. Selik vezileri olmadig iiiin edri qurudur. Bud hissesin-
do yerloegen deri vezileri goxalma zamam piye benzer maye
ifraz edirler.

Keortenkeleni arxast iiste uzadib sancaglarla vannaya berki-
dirik. zele toxumasinin differensasiyasi gox aydin goriiniir. Qa-
nin nahiyesinde ayn-ayn seqmentlore boliinmiis ciit diiz qarn
ozolasi yerlagir. Dos hissesi dos ozelesi ile ortiiliib, alt ¢enenin
siimiiklori arasinda gondelen ezelo yerlosir. Ehtiyatla azele to-
xumasini uzununa kesib (bu zaman dog ve dosiistii qifirdaglan
kesmek lazimdir). Peritonun yan hisselerini sancaglarla vannaya
berkitmek lazzmdir. Peritonun yan hisseleri qara rengli pigment-
lo ortiilii olur, miilahizelere gore bu daxili organlan giines siiala-
nnin menfi tesirinden qoruyur. (Axsam ve gece heyat terzi kegi-
ron kertenkslelorde bu ciir pigmentasiya yoxdur).

1. Siiriinenlerin bezilerinde qirpma qapaglan bitisib geffaf
qorni perde emeloe getirir (ilanlar, bozi kertenkelaler).
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2. Bozi kertenkelelerde (girdebaglar ve s.) ve ilanlarda
tobil boslugu va tebil perdesi itir. (

Daxili orqanlarin iimumi topoqrafiyasi. Qan damar sis-
temi. Iki qulagciqdan ve bir medeceikden ibaret ii¢ kamerah
iirok dos hissesinin qarn terefinde yerlesir. Qulagciglar ara-
sinda olan arakesme tamdir, qarinciqda ise arakesme tam deyil,
lakin o da tam olmayan iki hisseys, sag ve sol hisselere aynilr.
Urek yigilanda (sistula zamam) qarinciq qisa miiddetde sag ve
sol hisselere aynilir.

Amfibilere mexsus olan arteriya konusu reduksiya edir ve
damarlar birbasa iireyin miixtalif hisselerinden gixir: qanncigin
sag hissesinden venoz qan aparan ag ciyer arteriyasi baglanir.
Sonra o sag ve sol saxelere ayrilib ciyerlere gedir. Qarincigin
sol terefinden arterial gam sag aorta qovsii, ortasindan ise qan-
s1q qani sol aorta qovsii miivafiq orqanlara aparir. Sag ve sol
aorta qdvsleri iireyin altinda birlagib bel aortasin1 emele goti-
rirler. Sag aorta qdvsiinden, baga arterial qan aparan yuxu arte-
riyalan aynlir. Sa§ aorta qovsiinii ehtiyatla kesib qaldirdiqda
ondan saxelenen korpiiciikalt arteriyam1 gormek olur.

Beleliklo, suda-quruda yagayanlardan fergli olaraq yuxu
ve korpiiciikalti arteriyalar asimmetrik olaraq ancaq sag aorta
qovsiinden aynlirlar. Mahz buna gore bagi ve 6n etraflan ok-
sigenle daha zengin qan techiz edir.

Bel aortasindan ayrilan arterial saxeler medeni, dalag,
medealt1 vezini, nazik ve yogun bairsaqlari ve s. orqanlar
qanla techiz edir. Bel aortas1 quyruq arteriyasi ile nehaystlenir.

Siirlinenlerin vena sistemi suda-quruda yagayanlarin vena
sisteminden az forqlenir. Bagdan venoz qapm getiren vidaci
venalar korpiiciikalti venalar ile birlegerek on ciit bos venalan
emele getirirler. Badenin geri hissesinden venoz qan quyruq
venasina y1gilir. Kloaka nahiyesinde bu vena iki ¢anaq venast-
na ayriir. Bu venalardan boyreyin qapi venalar baglangic
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gotiiriir. Qann venas1 qgaraciyere daxil olub, qaraciyer qap1 ve-
nasini emele getirir. Qara ciyerden ¢ixan qaraciyar venasi, boy-
royin gap: sisteminden ¢ixan bdyrek venasi ve diger orqanlarin
hamisindan yigilan venoz qan arxa bos venaya toplamb vena si-
nusundan axaraq iireyin sag qulaqcigina yigilir (sekil 39).

Sakil 39. Siiriinanlorin gan-damar sisteminin sxemi
(Qafqaz kelozi)

1 — sag qulagcig, 2 — sol qulageiq, 3 — medacik, 4 — ag ciyer arteriya-
s1, 5 — ag ciyer venasi, 6 — sag aorta gdvsii, 7 — sol aorta qovsii, 8 — bel
aortast, 9 — qalga arteriyasi, 10 — quyruq arteriyasi, 11 — yuxu arteriya-
s1, 12 — yuxu axan, 13 — kérpiiciikalt: arteriya, 14 — vidaci venalar (a —
daxili, b — xarici), 15 — kérpiiciikalti vena, 16 — 6n bog vena (A — sag,
B - sol), 17 — vena cibciyi, 18 — bdyrek qap1 venasi, 19 — quyruq ve-
nasi, 20 — qalga venasi, 21 — qarin venasi, 22 — qaraciyar qapt venasi,
23 — bdyrek venasi, 24 — arxa bog vena, 25 — qaraciyer venast, 26 — ag
ciyer, 27 — bdyrak, 28 — qara ciyer, 29 — bagirsaq, 30 — made.
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Hoazm sistemi. Ag1z boslugu udlagdan yaxs1 aynlir.

Kertenkslenin disleri siiriinenlerin okseriyystinde oldugu
kimi konusvaridir, eyni quruluslu olub, eyni vezifo dasiyirlar.
Disler ¢enelere ve qanadvari siimiiklers bitigiblar. A1z bos-
lugunun dibinde ireliye atila bilen azsleli dil var. Suda-quruda
yasayanlardan ferqli olaraq dil 6nden serbest, arxadan ise bi-
tismis olur.

Kortenkelenin agiz bosluguna, suda-quruda yagayanlara
nisbeten, yaxs1 inkisaf etmis tlipiircek vezileri agilir ki, bu ve-
zilerin mehsulu gidanin isladilmasim temin edir. '

Qisa udlaq dar gida borusuna kegir. Qida borusunda uzu-
nuna kesik aparib onu yaraq. Borunun ezelevi divarlara malik
olan enli medaye kegdiyini gormak olur. Medeaden bagirsaglar
baglayir. Nazik ve yogun bagirsaqglar aydin differensasiya edib-
ler. Onikibarmaq bagirsaq ve medealti vezi miisarigelerden
asilidir ve vezin axan onikibarmaq bagirsaga agilir. Kertenke-
lede nazik bagirsagla yogun bagirsagin birlegdiyi yerden bag-
langic halda olan kor bagirsaq ¢ixir. Yogun bagirsaq kloaka ile
nehayatlenir.

Qaraciyer sag ve sol paylara boliiniir, onun daxili terefinde
ovalgekilli 8d kisesi yerlosir. Od kisesinin de axari onikibar-
magq bagirsaga agilir.

Tonoffiis organlan. Kortonkelenin teneffiis yollar1 xarici
burun delikleri ile baglanir ve buradan daxili burun delikleri —
xoanlar vasitesile hava agiz bosluguna kegir. Af1z boglugunun
gerisinde ii¢ qifirdagdan tegkil olunmus xirtdek yerlogir. Qebul
olunmus hava buradan, ¢ox uzun ve divarlan uzunvari qifirdag-
lardan tegkil olunmus traxeyaya kegir. Traxeya toxminen iirek
nahiyesinde, ciit qisa bronxlara ayrilir ki, bunlarin da her biri
miivafiq agciyers daxil olub, daha xirda borucuglara gaxelenirler.

Siirtinenlerde suda-quruda yasayanlardan ferqli olaraq ag
ciyerler yegane teneffiis orqamdir. Siiriinenlerin derisi quru-
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dur, iizeri qerni epiteli pulcuglarla 6rtiilmiisdiir vo tenoffiisde
igtirak etmir. Teneffiis kertenkelode xiisusi ozolelorin istiraki
ile d6s qefesinin sixilmasi ve geniglenmesi naticesinde bag
verir.

Ag ciyerler nazik divarli kise soklindedirlor ve suda-
quruda yagayanlarinkina nisbeten miirokkob qurulusludurlar.
Bunlarn ag ciyerleri kapilyarlarla tochiz olunub, daxili divarla-
n ¢ox miirokkeb arakesmseli ve mosamolidir ki, bu onlarin
Umumi tenaffiis sethini artirir.

Ifrazat orqanlart. Suda-quruda yasayanlara nisbeten siirii-
nanlerin ifrazat orqganlarinda da ¢ox ehemiyystli deyiskenlikler
bag verir. Bunlann yetkin fordlerinde canaq (metanefros) boy-
rekler foaliyyst gosterir. Boyrokler qarin boslugunun geri hisso-
sinde yerlesirler. Boyroklerden kloakaya agialan sidik kanallar
baglayir. Bunlar Volf kanaliun arxa hissesinin téromoloridir.
Kloakamn garin terefinden nazik divarl sidik kisesi ayrilir.

Coxalma orqganlan. Erkeklerde cinsiyyet vezileri — ciit to-
xumluglar, miisarigeler vasitesile qarin boslugunun arxa bel to-
refinde asilib. Toxumluglar toxumgixaran kanalciglar vasitasilo
toxumluq t6remesile six birlegirler. Buradan, Volf kanalinin
homoloqu olan toxum ¢ixarici kanallar ¢ixir vo kloakanin yaxin-
liginda sidik axarlan ile birlegib iimumi deliklerlo kloakaya agi-
lirlar. Erkeklerde kloakanin yan divarlarinda yerloesen ve ¢evri-
lib kloaka daliyinden xarice ¢ixan, ciit ciitlesme orqani vardur.

Digilerin cinsiyyet vazileri ciit yumurtaliglardan ibarotdir.
Yumurtaliglanin axarlarla olagesi yoxdur. Yetismis yumurtalar
qarm bosluguna diigiir, oradan ise yumurta borusunun qifina
sorulur. Miiller kanalinin homoloqu olan yumurta borulan
miisteqil deliklerle (sidik¢ixarici kanallarla birlegmir) kloakaya
agilirlar,
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X111 M9§LG8L8

SURUNONLORIN SKELETI

Material vo lovazimat
3-4 talabaya
1. Kertenkslenin, tisbafamn va ilanin skeleti
2. Bedenin miixtelif hisselerinden feqereler
3. Kertonkelenin, ilanin, tisbagamn skeletinin quruluguna
aid tablolar

Kolla. Suda-quruda yasayanlardan ferqli olaraq,
kertenkalenin kelle qutusu tamam siimiiklesib ve siimiiklerin
say1 daha goxdur. Kelle tropibazal tiplidir, yeni qaidesi ensizdir
ve gozarasi arakesme nazikdir.

Ox kalls. Kellenin peyser (ense) hissesinde 4 peyser sii-
miiyii esas, yan ve iist peyser siimiikleri yerlosib; esas ve yan
peyser siimiikleri birlikde tek peyser ¢ixintisim1 emelo getirir-
ler. Ust peyser siimiikleri iistden peyser deliyini ortiir.

Kellonin yan divarlaninda ii¢ esitme siimiiyii vardir ki,
bunlar eyni zamanda gicgah ¢uxurlarimn emele gelmesinde
istirak edirler.

Ust esitmoe siimiiyii iist peyser siimiiyii ilo, arxa egitme
siimiiyii ise yan peyser stimiikleri ile bitisirler.

Goz yuvalan iri olub bir-birine ¢ox yaxindir. Onlarn arxa-
sinda gbzarxasi, almaciq, pulcuq siimiikleri vardir. G6z yuvala-
rnmin 6n kiinciinde ise gbzyasi ve bir sira xirda goziistii
siimiikler yerlosir. Ust cenade bir sira xirda digler var.

Kello qutusunun iist hissesinde ortiikk siimiikleri yerlosir.
Bunlardan tepe siimiikleri birlagib bir siimiik emele gatirir vo
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bu similyiin ortasinda tepe gozii tgiin delik olur. Tepe sii-
miiklerinin 6niinde alin, alinénii ve burun siimiikleri yerlosir.

Kollonin asasim enli esas peyser vo osas pazvari siimiikler
emolo gotirir. ony

Baliglar ve suda-quruda yétsayanlar liclin xas olan parasfe-
noid rudiment soklinde qakr. Onun qabaginda xi ve damagq
siimiiklori vardir. Bu siimiiklorin yanlarinda xoanalar yerlogir.

Qanadvari siimiiklerin arxa uclari hem esas pazvari, hom
de kvadrat siimiiklerine birlesir. Kertenkele ve ilanlarda kvad-
rat siimiiyii kelle qutusu ile hereki birlegir ve alt ¢oneni kel-
leys birlegdirir. Kéndelen siimiiklor qanadvari ve iist ¢one
simiikleri arasinda yerlosib kelleni daha da méhkemlendirir-
ler. Kertankelenin gicgah nahiyesinde enli ¢uxur-yan gicgah
guxuru yerlogir. Bunlann daxili hissesinde siitun siimiiklori
yaxs1 goriiniir. '

Visseral kalla. Cone qdvsil, diger amniotlarda oldugu kimi
keskin deyisikliklere ugrayib' ve miirokkeblesib. Kvadrat ve
situn siimiikleri ilk iist gene olan damag-kvadrat qigirdaginin
siimiiklosmesi neticesinde emele golibler. Deri mengeli da-
maq ve qanadvari siimiikler damaq-kvadrat qiirdaginin tstiinii
ortiir ve qeyd etdiyimiz kimi, kellenin dibini tegkil edirlor.

Alt gonenin esas siimiiklerinden biri dis slimilyiidiir. Bun-
dan bagqa burada kvadrat siimiyi ilo birlogmis oynaq siimiiyii,
deri mengsali kiinc ve ilk defe i‘eptililerde emele gelen kiinc-
ustii ve tac siimiikleri vardir. -

Dilalt1 q8vsiin iist elerenti-olan hiomandibulare - iizongi —
ilk esitme siimiiyii oklinde orta qulag bosluguna kegir. Dilalt:
qovsiin qalan hisseleri nazik dilalt stimiiyli soklinde dilalti
aparatini togkil edir (sokil 40).

Onurga. Siiriinenlerin onurgas: 4 hisseden ibaretdir: boy-
un, dés-omba, ¢anaq ve quyruq. Sinfin ekser niimayendelerin-
de feqarsler 6nden basiq arxadan ise qabangqdar (prosoldiir).
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Sokil 40. Kortonkelonin kollasi

A - iistden; B — altdan; C — yandan; C — alt ¢ena

1 — peyser deliyi, 2 — yan peyser siimiiyii, 3 — tst peyser siimilyi, 4
— osas peysar siimilyii, 5 — peyser ¢ixintis1, 6 — osas pazvari similk,
7 — xi siimiiyii, 8 — xoanalar, 9 — parasfenoid (rudiment goklindo),
10 — tepe siimilyii, 11 — tope orqamn daliyi, 12 — alin siimiiyii, 13 -
burun siimiiyii, 14 — genearas: siimiik, 15 - iist gens siimiik, 16 —
alinénii siimiiyii, 17 — gozyag: siimiiyii, 18 — gozisti siimiiyii, 19 —
gbzarxas: siimilyii, 20 — pulcuq siimiiyi, 21 — gicgah siimiiyd, 22 -
almaciq siimiiyii, 23 — burun doliyi, 24 — kvadrat siimilyii, 25 — da-
maq siimiiyii, 26 — qanadvari siimiik, 27 — siitiin siimiiyii, 28 — kon-
dolen siimiik, 29 — oynaq siimiiyii, 30 — dis siimiiyli, 31 — kiinc
siimilyii, 32 — kiinciistii siimiik, 33 — tac siimilyil.
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Boyun hissesinde 8 foqere vardir. Onlardan birincisi atlas,
ikincisi ise epistrofey adlanir. Epistrofeyin on hissesinde dis
sokilli ¢1xint1 vardir ki, bu da epistrofele bitigmis birinci foqe-
renin cismidir. O, six arakesmo ile iist ve alt hisselere — delik-
lere aynlir. Dis seokilli gixinti atlasin alt deliyine girir ve bele
qurulug kellenin daha hereketli olmasim temin edir. Boyun fo-
gerelerinin dordiinciiden sekkizinciye qederinde serbast qurta-
ran gabirgalar yerlosir.

Dog-oma hissesi gabirgalarla techiz olunmug 22 feyereden
ibaretdir.

Canaq foqerelarinin say: ikidir, cisimleri nisbeten qisa ve
enlidir. Bunlarda kéndelen ¢ixintilar vardir. Canaq feqereleri
¢anaq qursagina birlosir.

Kortenkelenin quyruq feqerslerinin say1 miixtelif miqdar-
da olur. Quyrugun 6n fogerelerinde kondalen ¢ixintilar var ve
onlar baslangic halda olan qabirgalar ve hemal qovslerle birle-
sir. Geriyo getdikco ¢mxntilar itir ve fogereler gepsekilli
siimiikciiklere ¢evrilir. Feqerelerin cismi nazik qigirdaq qatla
6n vo arxa hisselera ayrilir. Autotomiya (quyrugun atilmas ile
oziinii gikest etmek) zamam foqgersler bir-birine birlesdiyi yer-
den yox, mehz qigirdaq arakesmelerden ayrilir.

Dés gofasi. Dos qabirgalanmin alt hisselerinin birlesme-
sinden d6s siimiiyii emele gelir. Her terafden dos siimilyiine 5
ciit gabirga bilagerok dos qefesini emele getirirler.

Ciyin qursa@. Kertenkelode bu qursaq kiirek, korpiiciik,
korakoid, prokorakoid ve kiirekiistii siimiiklerden ibaretdir.
Korakoid ve kiirek siimiiklerinin birlegdiyi yerde oynaq guxuru
amole golir. Bu guxura bazu siimiiyiiniin bagci$ kegir. Korako-
id siimiiyiine iistden kiirek siimiiyii, nden qifirdaq prokorako-
id birlesir, kiirek siimiiyiine ise yasti kiirekiistii qifirdaq bitigir.
Korakoid ve prokorakoid dos siimiiyiine birlegir. Dos stimiiyii
asa@ terofden xag sekilli értiik siimiiyii olan dosiistii siimiikle
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de bitisir. Korpiicik siimiikleri bir ucu ile kiirek siimiiklerine,
diger ucu ile dosiistii siimiilye birlesir.

Canaq qursag. Bu qursaq, ortadan qifirdagla birlesen, iki
simmetrik hissoden ibaratdir. Her hisse li¢ stimiikden tegkil
edilib: qalga (dorzal yerlesib) qasiq (ventral yerlosib) vo otu-
raq: reptililerin ¢anag: qapahdn' ‘yoni sag ve sol qasiq ve otu-
raq siimiikleri qarin terefde bir«bm ile qugirdaq bagla-simfizle
birlegir.

Ciit atraflar: Suda-quruda yasayanlarda oldugu kim 6n et-
raf bazu, said ve ol hisselerindan ibaretdir. Bazu bir sumukden,
said iki — mil ve dirsek siimiiklsrinden, 8l — bir sira xirda bilek
siimiiklerinden ve onlara birlegen bes ol darag siimiyilinden
ibaretdir. O] hissesinin hereketliyini temin eden oynagq, bileyin
proksimal ve distal sira siimiiklerin arasinda yerlesir (interkar-
pal oynaq).

Arxa etraflann skeleti ii¢ tlplk hisseden tegkil olunub. Bud
— bir siimiikden, baldir — iki —:gami§ ve inci siimiiklerinden
ibaretdir. Bu siimiikler bir-biri ils diz oynag vasitesile birlesir,
bu oynagn 6n sethinde diz kasas: yerlesir.

Ponca hissesinde ayaqdaragarxasinin ist sira siimiikleri ise
ayaq darag siimiiklere birlesib ve belelikle, oynaq ayaqdaraqg-
arxas siimiikleri arasinda yerlesib.



XIV-XV Ma§(':aLaLaR

SUDA-QURUDA YASAYANLARIN
VO SURUNONLORIN TOSNIFATI
VO TOYINEDICI CODVOLLORI

Miiasir faunada suda-quruda yasayanlarin névlarinin say1
2500-den artiqdir. Sinfin ii¢ destesi var.

Asagdaki cadvelde suda-quruda yasayanlarn en boyiik ve
maragl fesileler, niimayendeler bolmasinda ise tipik ve vacib
névler ve cinsler verilibdir.

Dasto Fasila Niimayondalor

Ayagsizlar | Cerveqlar Helgevi ayaqsiz amfibi

Quyruglular |Gizli gelsemeliler | Neheng salamandra, gizli gelsemoliler
Kiincdigliler Sibir kiincdislisi
Sirenler Amerika sireni
Proteyler Avropa proteyi
Ambistomlar Ambistoma ve onun siirfesi aksolotl
Salamandralar Qara salamandra, adi ve daragh tritonlar
Agciyersiz Agciyersiz salamandra
salamandralar
Amfiumlar Amerika amyiumu

Quyrugsuzlar | Hamarayaqlilar | Liopelma mamaga quru qurbagasi
ciirdedilliler
Pipalar Surinam pipasi
Sarimsaq Suriya sanmsaq qurbagasi
qurbagalan
Quru qurbagalan |Boz ve ya adi ve yasil quru qurbagalan
Agtac qurbagalan | Adi ve kiseli agac qurbagalan
Osl qurbagalar Gél, gélmega, qoliaf, okiiz qurbagalan
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Suda-quruda yasayanlarin va siiriinanlarin tayinedici cadvali

1 (2) Deri gilpaqdir (pulcuq yoxdur), barmaglarda caynaglar yox-
dur. Suda-quruda yagayanlar (Amphibia) sinfi.

2 (2) Deri pulcuglarla ortiiliidiir, barmaqglarda yaxs: inkisaf etmis
caynagqlar var. Siriinanlar (Repftilia) sinfi.

Suda-quruda yasayanlann tayinedici cadvali

1 (2) Quyruq yoxdur. Quyrugsuz amfibiler

2 (1) Quyruq var.

3 (4) Govdenin an enli hissasi onun uzunlugunda ii¢ defoeden az
yerlagir.

4 (3) Govdenin an enli hissesi onun uzunlugunda (quyrugsuz) ii¢
defaden ¢ox yerlosir. Quyruqlu amfibilar — Urodella s. Ca-
udata

Quyruqlu amfibilor — Urodella s.Caudata

1 (2) Deri hamar, nazik ve deneverdir, baginda uzunsov tiind xat-
lor vardir. Erkeklerde ¢oxalma zamami qotazh bel daraf
amole golir. Quyrugun ucu sapvari deyil ve enli iizgecle
ohate olunub. Adi triton — Triturus vulgaris L. (sokil 41).

2 (1) Dari kobud deneverdir, bagda xatler yoxudr. Erkeklerde
¢oxalma zamam bel darad derin discikli olur. Quyrugun
ucu tadricen naziklesir ve sapvari sekil alir. Daragil: triton -
Triturus cristatus L.

Quyrugsuz amfibilor dastosi
Fasila, cins va novlari tayinedici cadvali

1 (5) Ust ¢enade disler yoxdur (iyne ve ya barmagla yoxlamah).
Quru qurbagalar: — (Bufonidae) fosilasi.

2 (4) Arxa otrafin dordiincii (en uzun) barmaginmin iigiincii bugu-
munun (axirdan saymaq sorti ile) alt sethinde bir tepecik
var.

3 (4) On otrafin pencesinin IV (xarici terefden) barmagmn ucu. III
barmagin birinci (axirdan) bugumuna kegir ve ya catir. Ya-
sl quru qurbagasi — Bufo viridis L.
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4 (2) Arxa atrafin dordiincii (en uzun) barmagn iiglincii bugumu-
nun (axirdan saymaq gserti ile) alt sethinde iki tepecik var.
Adi quru qurbagas: - Bufo bufo L. (sakil 42).

5 (1) Ust ¢enade aydin goriinmeyen xirda digler var.

6 (7) Barmaglarin ucu enlilesib disk seklindedir (sekil 43).

A o
Sokil 42. Yagil quru qurbaganin (A) ve adi qurbaganin (B)
arxa pancasinin altdan goriintyii:

1 — dérdiincii (en uzun) barmagin iigiincii bugumunda bir tepecik
var. 2 — ddrdiincii barmagn tigiincii bugumunda iki tepecik var, 3 —
dabandaraq arxasinin yan dari biikiigii

Sokil 43. Afac qurbagasimin
arxa poncesi (barmaglann
ucu sormaciq saklindedir)
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Agac qurbagalan (Hylidae) fasilosi

Azarbaycanda 2 n6vii vardir — Adi agac qurbagasi (Hyla arborea)
vo kicik Asiya agac qurbagas.

7 (6) Barmaglann ucu disk gokilli deyil. Dilin arxa ucu derin ha-
caladir: Qurbagalar (Ranidae).

Qurbagalar (Ranidae) fésilasi

8 (9) Goziin arxa ucundan baslayaraq tebil perdesinin ilizerinden
¢iyine qeder (arxada daralan) qara gicgah lekasi var (sekil
44A). Erkoklorda rezlonatorlar derinin altinda yerlosir: Ki-
¢ik Asiya qurbagast — Rana macrocnemus B.

9 (8) Gicgah lakesi yoxdur (sekil 44B). Erkeklarde deri gatlar
soklinde xarici rezonatorlar var. Gol qurbagass — Rana
ridibunda Pall.

44-cii gokil. Kicik Asiya (A) va gil qurbagasinn (B) bas.
1 — tabil perdesi, 2 — gicgah lekesi, 3 — xarici rezonator

Siiriinanlarin tosnifati

Siirinenlerin miiasir niimayandeleri dérd desteye aiddir
ve asagidaki cedvelde esas tosnifat qruplan verilir.

Dasto Dostoalts Fasila Niimayondolori
Tisbagalar Gizliboyunlular | Quru Arahq deniz ve ¢o] tisbagalan
tisbagalar
$irin su Bataqliq ve Xezear tisbagalar:
tisbagalan

90



Dosta Dostoalts Fosilo Niimayondolori
Deniz Yagil tisbaga, bissa, karetta
tisbagalan
Cilpaqderili | Yumsaqderili | Uzaq Serq ve ya trioniks
1 ari .
Yanboyunlular ﬁ%mm Arrau, ilanboyunlu tisbagalar
- tisbagialar
 Xortumbaghlar | Hatteriya vo ya «tuatera»
Pulcuglular | Ka: ler | Qekkonlar Xozer ve ssink gekkont
Kelozior Qafqaz kelezi, xarabaliq kelezi, qulaqh
girdebag, yovsanhq kertenkelesi, plagh
.| kortenkele
Ssinkler Uzunaiiaq $Sneyder kortonkelesi, qizili
mabuya, ¢ilpaggéz
i Osl Zolaqh ve ortancil kertonkeleler
. kertenkalelar
Kertenkelacikler
Varanlar Boz va komodo varanlan
. Anquidae Koramal, ciliz koramal
Bugelomunlar Adi bugalomun
lanlar Tiflops Qurdvari kor ilancig
Boidae Anakonda, adi piton, gerb yatafam
Su ilanlan Adi ve su ilanlan, ox ilani, gonur ilan
Aspidlor Asiya, eynokli ve kral kobralan
Giirzeler Adi, ¢ol, buynuzlu giirzaler, giirze, efa
Zingtroviu Qalxansifet, zinqirovlu ilanlar
_ ilanlar
Timsshlar Ali timsahlar | Alligatorlar | Cin alliqatoru
Osl timsahlar | Nil timsalu, kayman
Qaviallar ‘Hind gaviall

Siriinanlarin dastalarini tayinedici cadvali

1 (2) Beden siimiik zirehin igerisinds yerlegib. Tisbagalar —
Festudines s. Chelonia.

2 (1) Beden zirehin igerisindo deyil, deri qerni pulcuq ve ya xirda

' qalxanciqglarla ortiiliidiir. Pulcuglar - Squamata

Tisbagalarn cins va noviarinin tayinedici cadvali
1(2) Barmaglann arasinda iizme pardeleri yoxdur. Bagn iizari iri,
diiz yerlogmis gerni qalxanciqlarla ortiiliidiir: Quru tisbaga-
lan (Testuda) cinsi
Azerbaycanda bir n6vii - Arahqdenizi tisbagas1 (Testuda
graeca) yagayir.
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2(1)

3¢4)

Barmagqlar arasinda yaxs: inkisaf etmis lizmo perdesi vardir.
Bagin iistii xirda diiz yerlasmayan pulcuqlarla ortiiliidiir.
Boyunun iistii tiinddiir ve lizerinde ag1q rengds uzununa yer-
lesmis miller vardir. Su aisbagalar: (Mauremys) cinsi

Azoarbaycanda bir novii — Xezor tisbagas: (Mauremys Cas-
pica Gm.) yayihibdir.

4 (3) Boynunda uzununa yerlsemis agiq xatler yoxdur: ¢ox kigik

ag1q roengdoe lekaler var. Bataqliq tisbagas: (Emys) cinsi.

Azerbaycanda bir novii — Bataqhq tisbagas1 (Emys arbicu-
laris L.) yayilibdur.

1(2)
2(1)

1)
2(1)
3(6)
4(5
5@

6(8)
78

Pulcuqlu (Squamata) dostasi
Dastaaltilarimi tayin edici cadvali

Ayagqlar var: ayaqlar varsa onda goézler hereki qapaglarla
ortiiliidiir. Kartankalolar (Sauria) dastaaltisi

Ayagqlar yoxdur: gézlerde heroki qapaglar yoxdur: Hanlar
(Ophidia s. Serpentes) dastaaltist

Kortankalalor — Sauria dastaaltisimin fasilolorini
tayin edici cadval

Ayaqlan yoxdur: Koramallar — Anquidae.

Ayaglar var

Bas iistden nisbaten iri diiz yerlosmis qerni qalxanciglarla
ortiiltidiir.

Bel va qarin pulculan arasinda forq yoxdur. Bud mesamsaleri
yoxdur.

Bel va qarn qalxanciglari hem forma (bel pulcuqglan nisbaten
xirda) hem de yerlosmesine gore ferqlenirler. Osl kartanka-
lalar — Lacertidae.

Bag iistden xirda, diiz yerlesmayan pulcuq ve ya galxancig-
larla Grtiiliidiir.

Hereki qirpma qapaglan var. Burun dalikleri bagin ucunda
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yerlosir. Kalazlar — Agamidae.
8(7) Hereki qirpma qapaglan yoxdur (bitisik ve seffaf qgerni perde
omole golib). Qekkonlar - Gekkonidae

Azorbaycanda bir ndve, Xezer ¢ilpagbarmaq kekkonu
(Gymnodactylus caspus .) rast gelinir.

Kolozlor (4gamidae) fosilasi
Cins va novlarini tayinedici cadvali

1(4) Barmaglar yanlardan qemi digciklerlo ahate olunub. Tebil
perdesi yoxdur ve ya deri altinda yerloesib. Girdabaglar —
Phyrynocephalus cinsi.

2(3) Agizin yanlarinda qulaga benzer deri qatlan yerlesib. Qulaqlh
girdabag — Phyrynocephalus mystaceus Pall.

3(2) Agzin yanlarinda qatlar yoxdur. Yovsanhq girdobag -
Phyrynocephalus helioscopus Pall.

4 (1) Tobil perdesi aydm goriiniir ve pulcuqlarla 6rtiilmayib. Ka-
lazlor — Agama cinsi.

Azerbaycanda bir névii — Qafqaz kelezi (Stellio caucasius
Euwh) yayilibdir.

Osl kortonkslolor (Lacertidae) fosilasi
Cins va novlorinin tayinedici cadvali

1(2) Goz qapaqlan bitisib ve heroketsizdir. Alt gapaqda soffaf
daire var. llanbaglar - Ophisops cinsi.

Azerbaycanda bir név — Zorif ilanbag (Ophisops elegans
Menetr) yayilmigdir.

2 (1) Géz gapaqlar bitigmeyib, herekidirler.

3 (6) Burun delikleri qalan qalxanciglara nisbaten, hiindiir tepacik-
ler lizernds yerlogib. Alin qalxancigin iizerine uzununa §irm
var. Kortankalaciklar- Eremias cinsi

4 (5) Quyrugiistii pulcuglar tilli ve ya zeif tillidir. Bud mesameleri
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siralan arasinda olan mesafe bir sirada 4-20 defe yerlesir.
Cald kartankalacik — Eremias velax Pall

5 (4) Quyruq iistii pulcuglar hamardir. Bud mesameleri siralan
arasinda olan mesafe bir sirada 0,7-4 defe yerlegir. Bedeni
zolaqlidir. Zagqafgaziya kartankolaciyi — Eremias pleskei
Bedpr. .

6 (3) Burun delikleri hiindiir tepecik iiste deyil. Alin qalxancifimn
ustiinde sinim yoxdur. Kartankalalar - Lacerta cinsi.

7(8) Bud mesameleri diz biikiisiine ¢atmir. Cenearas: qalxanciq
burun deliyine toxunur, alin qalxancigina ise toxunmur. Or-
tancil kartankals — Lacerta trilineata Bear.

8 (7) Bud mesameleri diz biikiigiine gatir ve ya gox yaxin olur,
Burun arxas: qalxanciglarin say: 2-den az deyil. Zolagh kor-
tankals — Lacerta strigata Eichw.

Koramallar (Anguidae) fosilosi

1(2) Bodenin yanlannda derin, uzununa deri bikigleri vardir.
Pulcuglar rombsekillidir. Zirehli koramallar - Pseudopus

Azerbaycanda ve kegmis SSRI erazisinde bir névii — Ko
ramal (Pseudopus apalus Pall.) yayilibdir. : '

2(1) Bodenin yanlannda deri bilkiisleri yoxdur yoxdur, Pulcug-
lar deyirmidir. Ciliz koramal — Anguis JSragilis L.

Azerbaycanda ve kegmis SSRI erazisinde bir novii — Cihz
koramal (Anguis fragilis L) yagayir.

lanlar (Ophidae s. Serpentes) dastaaltimin Jasilalarinin
tayinedici cadvali

1(2) Qarn qalxanciglan bedenin alt hissesini biitsvliikde Sttmiir
(qismen &rtiir). Anal deliyinin yanlarinda kigik cayanqgekilli
¢ixntilar (dal etraflarin rudimenti) var.

Azsrbaycanda bir novii — Qerb yatagam (Eryx jaculus L.)
yayilibdir. :
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2 (1)
34

Qann qalxanciglan badenin alt hissesini biitovliikla ortiir.
Gozle burun deliyi arasinda derin guxur var.

Cuxurlu ve ya zinqirovlu ilanlar (Crotalidae) fosilasi

Azorbaycanda bir néve —~ Adi qalxansifete (4qkistradon halys
Pall.) rast gelinir.

4(5)
5(6)
6(5)

13)
203

3
4 ()

5
6 (7

7 (6)

Gézle burun deliyi arasinda giixiir yoxdur.

Bagin tistil iri, simmetrik yerlogmis qalxanciqlarla ortiiliidiir.
Bagin iistii (heg olmazsa gozlorin 6nii) kigik, diiz yerlog-
meyaen pulcuglarla ortiiliidiir.

Ciirzolor (Viperidae) fosilosi
Kolubrida (Colubrida) fosilosi

Bedonin orta hissesinde (dairevi) 17 pulcuq var.
Sifetin iist terefi yasti1 ve ya azaciq gabarigdir.

Toelxolor (Coluber) cinsi

Bedenin orta hissesinde (dairevi) pulcuglarin say1 19-dan az
deyil.

Bedenin orta hissesinde pulcuglann say1 19-dur.

Pulcuglarda aydin goriinen til var. Su ilanlar — Natrix cinsi.
Cenaaras1 ve burunarasi qalxanciqglar arasindaki tiki§ ¢enea-
ras1 ve birinci dodaq qalxanciglan arasinda olan tikigden ki-
¢ikdir. Gicgah nahiyesinde sari lekeler yoxdur. Ust dodaq
qalxanciglan bir qayda olaraq 8-dir (sekil 45).

Su ilam Natrix tessellata Laur.

Conearas1 va burunaras: galxanciqlar arasindaki tikis cenea-
rast birinci dodaq qalxanciglar arasinda olan tikigden kigik
deyil; iist dodaq qalxanciglarinin say1, bir qayda olaraq 7-dir.
Gicgah nahiyesinde san lekeler var. Adi su ilam: — Natrix
natrix L.
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Sekil 45. 4-5 gozalt galxanciglar goze toxunur

8 (5) Pulcuglar hamar va tilsizdir.

9(10) Ust dodaq qalxanciglann say1 7-dir. Cenearas1 qalxanciq bu-
runarasi qalxanciqlarin arasina ¢ox derins girir. Qonur ilan-
lar - Coronilla cinsi

Ke¢mis SSRi-de ve Azerbaycanda bir név — Qonur ilan
(Coronella austriaca Laur.) yayilib (sokil 46).

1 — genearas: qalxanciq burunarasi qalxanciqlarin arasinda gox deri-
ne girir. Gézalt1 qalxanciq yoxdur.

10 (9) Ust dodaq qalxanciglan 8-9-dur; 7 olarsa onda genearasi
qalxanciq azaciq yuxariya gevrilmis olur. Talxa — Coluber
cinsi

11 (12) Gozonii qalxanciglarin sayr 2-dir. Alin qalxancigin kenar-
lan batiqdir. Blvan talxa — Coluber ravergieri Ment.
12 (11) Goz6nii qalxanciq tekdir. Alin qalxanciglarinin kenarlan

96



diizdiir. Dirmanan tslxa — Elaphe cinsi.

13 (12) Tepo qalxancid alt gozarxas) qalxanciBa toxunur. Bazakli
talxa — Elaphe clione Pall.

14 (13) Tepe qalxancif alt gézarxast qalxanciga toxunur. Dérdzo-
lagh talxa — Elaphe quatorlineata Lacep.

Sokil 47
1 —tepe qalxancig, 2 - alt gézarxas: qalxancigt. Tepe qalxancif 6n
asag1 giinci ilo gbzarxas: qalxanciga toxunmur.

Sokil 48
1 - tope qalxancif, 2 - alt gozaras: qalxanciq

Giirzalar fasilasinin (Viperidae) cins va néviarinin tayinedici cadvali
Azerbaycanda ancaq giirzsler cinsi yayilb
1(2) Bagm iistiinde iri goziistii qalxanciq yerlesir; quyrugalt1 qal-

xanciqlar iki coergede yerlosirlor ve onlarn say1 40 ciitden
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azdir. Kicik Asiya giirzasi — Viperia xanthina Gray.

1(2) Bagn iist hissesi xirda, baden pulcuqlarina oxsar pulcuglarla
ortiiliibdiir; goziistii qalxanciq yoxdur. Quyruq alt1 pulcugla-
rin say1 40 ciitden goxdur. Giirza — Vipera bebetina L.

2 (1) Bagn iist hissesinde yerleson pulcuglar beden pulcuglanndan
koskin ferqlenir. Burun doliyi biiriin qalxancigimin alt hisse-
sinde yerlasib. Col giirzasi — Vipera ursine Bonap (sokil 49).

Sokil 49
1 — gozalti qalxanciglar (g6z ve iist dodaq qalxanciglan arasinda
yerlagibler).

A — 1-7 iist dodaq qalxanciglar, 4-5 gbze qeder catan iist dodaq qal-
xanciglan; B — 1-2 Arxa genealt: qalxanciglar yaxindilar.
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XVI Mag(’:eLa

GOYQRCINTN QURULUSU

Heyvanin tosnifatda tuﬁ!u&u yer:
Onurgalilar (Vertebrata) t}pam

Quslar (Aves) sinfi S
Goéyerginkimiler (ColumbzforMes) destesi
Niimayende: C6! goyergini (Columbia livia)

NS kARLDN -

—_— .

PN -

Material
1-2 Mﬁcﬁn

Yenico yatlzdmhmg goyercm
Vanna
Skalpel
Pinset
Qayg:l
Iyne

Stise boru
Sap
Pambiq
Tonzif
Lupa 4-6

Tablolar
Pterili vo apteriya = ' .
Lelayin qurulusu
Yelpiyin qurulugu -
Qan-damar sistemi -



5. Hezm sistemi
6. Sidik-cinsi sistem
7. Bas beynin qurulusu

Xarici qurulusu. Quslarin boedenini agafidaki hisselere
ayirmag olar: ¢ox da iri olmayan ve dimdikde nehayetlenen bag,
uzun ve hereki boyun, yigcam ve oval sakilli gévde, reduksiya
etmis ve yalmz konus sakilli ¢ixint1 geklinde olan quyrug.

Quslarn badeni (dimdik ve agag: hissesi miistesna olmag-
1a) loleklerle ortiiliidiir. Lolok ortilyil onlara axiciliq verir. Lo-
loklar qusun badeninin yalniz miieyyen sahelerinde pterililer-
de yerlosirler. Bunlarin arasinda ise laleklerden mehrum sahe-
ler, yeni apterilor vardir (sekil 51).

Sekil 51
Géyerginde pterililerin (1) ve apterilorin (2) yerlosmosi.
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Loaloklerin bu ciir yerlogmesi ugma ile slagedardir, ¢iinki
onlarin miieyyen hisselerde yerlogmesi ugus zamam azololarin
yigilib-agilmasi ligiin elverisli olur.

Qusun bodenini 6rten lelekler kontur leleklar ve ya forma
verici loeleklor adlanir. Qanaddan ve ya quyruqdan bir lelek
¢ixarib onun qurulusuna baxmali.

Laleyin deri altinda olan ve yelpikden mohrum hissesi ge-
lom adlanir. Onun igerisi bos olub, enine kesiyi deyirmidir,
osasinda ise delik vardir (sekil 52).

{1
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[
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1

UG O et el

AU LA AMAS

Sakil 52. Calma leloyin qurulusu. A — iimumi gériiniigii; B — lo-
Iek yelpiyinin sxemi (bdyiidiilmiisdiir).

1 — qelem, 2 — gévdae, 3 — 1-ci derecali saqqalciq, 4 — 2-ci deraceli
saqqalciglar, 5 ~ qarmaqciq, 6 — xarici yelpik, 7 — daxili yelpik, 8 —
leleyin qu hissesi.

Qolemin davam gévde (rachis) adlamr. Govdenin sag ve
solunda qerni 16vhealer — yelpik yerlosir. Her bir yelpik birinci
dereceli saggalciglardan ve bunlarin iizerinde yerlegon daha
kigik, ikinci dereceli saqqalciglardan ibaretdir, onlarin ise ne-
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hayetinde mikroskopik qarmagqciglar vardir. Qonsu saqqalcig-
larin bu garmagqciqlar vasitesile bir-birine ilismesi neticesinde
biitdv, méhkem ve elastiki 16vhe yaramr ki, bu da havam ke-
¢irmir. Lakin her hansi mexaniki tesir neticesinde iligme pozu-
la bilir. Belo halda qus dimdiyi vasitesile leleyi sigallayir, bu
vaxt ilisma berpa edilir. Loloyin gismen: dar olan yan l6vhesi
xarici, enli olan hissesi ise daxili yelpik adlanir.

Quslarin badeninde formaverici (kontur) leleklorden bag-
qa bir de qu lelekleri, qu tiikii, sap sekilli lalek ve qilciq vardur.
Qu lekeleri adeten formaverici leleklerin altinda yerlogir.
Gévdeleri nazik olub, ikinci derecsli saqqalciglardan mehrum-
durlar. Ona gore de saqqalciglar dagimq halda olur ve biitdv
yelpik emele goalmir. Qu tﬁklan oxu qisalmis ve saqqalciglan
oxun tepesinde deste ile yerlagen qu lelayidir. Bu leleklerin
olmas: lelek oOrtilyiiniin istiliyi saxlama xiisusiyyotini artinr
(havam saxlayir). Sap gekilli lelekler ve qilciglar ise saqqalciq-
lanm itirmir, yalmz oxu (gbvdesi) qalmis qu lelekleridir.
Qilciglar quslann agiz kiinciinde yerlogir ve lamise funksiyasi-
nm yerine yetirir (sokil 53).

Umumiyysetle, quslann leleyi oldugca yiingiil, méhkem,
hava va istini pis kegiren bir ortitk emale gatirir ki, bunun sabit
ve yiiksok beden temperatiiruna malik olan ve havada ugan
quslar iigiin olduqca boyiik ehemiyysti vardir.

Leleklerin ayn-ayn qruplan xiisusi ad dagiyirlar, meselen,
quyrugqiistii, qulagi orten, qanadin iistiinii orten ve s. iriliyine
vo davamlilifina gore diger leleklerden ferglenan ve qanadda
yerlasen lelekler ucma ve ya ¢alma lslekleri adlanir. Ol sii-
miiklerine birlegenlere birinci derecali, said hisseye — dirsek
siimiiyiine birlegenlore ikinci deroceli, bazu siimiiyiine birle-
sonlere ise iiglincii dereceli ¢alma lelokleri deyilir. Calma le-
loklorinin asas1 altdan ve iistden bir nego sira loloklorle ortiiliir
ki, bu da qanadin méhkemliyini ve ya davamliigim artirir. Bi-
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rinci barmagin rudimenti iizerinde yerlagon ve ¢alma lalokleri
qurulusunda olan kigik lelek destesi qanadciq adlanir.

Sokil 53. Loalok tiplori.
l kontur leleyi, 2 — qu lelayi, 3 — qu tiikii, 4 — sap sekilli lelek, 5 —
qilcig, 6 — slave qu leleyi (Sibir xoruzunda).

Ag1imug qanadda lelekler ele yerlogirler ki, bir leleyin nis-
beten ensiz olan xarici yelpiyi ona qongu olan leleyin enli daxi-
li yelpiyinin ancaq kenarinn iistiinii 6rtiir ve belelikle, biitov
bir soth emole getirir. Qanad agilarken yuxandan havamn
tozyiqi neticesinde lelekler 6z oxu etrafinda bir qeder firlanur,
bu zaman hava serbest olaraq leleklerin arasindan kegir, bunun
sayesinde qanadin galdiriimasi asanlagir. Qanadi agib-bikkmek-
le emin olun ki, onun hereketi yalmz bir miistevi iizerindedir;
dairovi hereket mehduddur. Bu ise ugma ii¢lin vacib olan
mohkemliyi ve sertliyi artirir.

Qanadin mohkemliyine sebeb bir de qanad perdelerinin
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patagium (ugma perdesinin) olmasidir. Bu perdenin biri qana-
din 6n serhoddi ile kegarek ¢iyin oynagim bilekle birlegdirir
ve ganadin tam, diiz agilmasina manegilik téradir, digeri ise
dosilin yam ile bazunu birlegdirir. Belslikle, qanadin hisseleri
bir-biri ile daim bdyiik ve ya kigik bucaq emele gatirirler. Qa-
nadin agilma deracesinden asili olaraq onun sahasi deyige bilir.

Quyruq lelekleri ugma zamam miieyyen derecede siikan
rolunu oynayir ve ona gore do ona siikan lelekleri de deyilir.
Siikan leloklerinin esasm iistden ve altdan 6rten ortiicii lelok-
lor vardr.

Quslarda ¢eneler ireliye dogru uzanir ve iizeri gerni gatla
(rhamphotheca) ortiilerek dimdik emele getirir. Dimdik alt ve
iist dimdikden ibaretdir. Bezi quslarda iist dimdiyin esasinda
¢ilpaq, miimgekilli deri — sigkinlik olur (géyer¢ginde, bayqusda,
giindiiz yirticilarinda, tutuquglarinda ve s.) ki, bunun da iizeri
lamise vezifesini yerine yetiron hissi hiiceyrolorle zengindir.
Qalan quslarda ise kigik laleklerls ortiilmiis deri iist dimdiyin
qerni Ortiiyiine birlesir. Dimdik 6z quruluguna ve Olgiisiine go-
ro sinif daxilinde quslarn qida spektrinden asili olaraq olduqca
miixtalifdir. Mesalen, yirticilarin dimdiyi qisa, giivvetli olub,
discik soklinde nshaystlenir. Bele dimdik 6z ovundan et par-
casim1 qoparmaga imkan verir. Ciilliitlorin (meso ciilliitii,
bekas) dimdiyi nazik ve uzun olur, bazen biz seklinde ayilmis
forma da alir. Bu ciir qurulusa malik dimdik ise batagligdan ve
ya gblmagalarden gilin ve qumun igerisinden su onurgasizlan-
n1 ¢ixarmaga imkan verir. Den yeyen quslann dimdiyi ise qisa
ve yogun olur (sar¢eler, payiz biilbiilii, gar-qus ve s.).

Oz gidalanim ugarken havada elde eden quslarda (qaran-
quslar, uzunganad, kecisagan) dimdik ¢ox qisa, lakin afi1z ya-
rg daha genis olur. Dimdiyin kenarlarinda, lamise orqami ve-
zifosini yerine yetiren sart qilciglar olur. Qazkimilerin dimdiyi
6z qurulusuna gore diger quslarin dimdiyinden ferqlenir. Onla-
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nn dimdiyi enli ve yast1 olub, kenarlarinda qerni plastinkalar
olur ki, bunlar da siiziicli apparat emels getirirler. Bels ki, qus
suyu agzina alarken, bu siiziicii aparatdan siiziiliir, terkibindeki
bitki ve heyvani qida hissecikleri ise udulur.

Ensiz yarniq formasinda olan ciit xarici burun deliyi afiz
boslugunda xoanalarla slagelenir (bunu burun deliyinden nazik
kontur leleyini daxil etmekle miieyyen etmek olar).

Basin yanlarinda iri ve hereki goz qapaglanina malik goz-
ler yerlesir. Goziin 6n kiinciine nazik ve seffaf qirpma perdesi
birlesir. G6zden arxada ve agagida egitme kanalinin xarici de-
liyi yerlesir ki, onun lizerini kontur lelekleri ortiir. Kanal tebil
perdesi vasitesile orta qulagla, o da Yevstax borusu vasitesile
agiz boslugu ile birlesir. (iyne vasitasile tebil pardesini desib
oraya qilciq daxil etmekle onun ugunun afiz bosluguna ¢ix-
digin1 goraceksiniz).

Bedenin alt hissesinde quyrugun asasinda kdndelen yarq
soklinde kloaka deliyi, iist hissede quyrugun esasinda ise ciit
biizdiim vezisi yerlesir. Vezini iistden basdiqda damci seklinde -
onun sekreti ifraz olunur.

Goyerginin bud ve baldir hissesi (quslarin ekseriyyetinde
oldugu kimi) lelekle ortiilii olur. Daban-daraq hissesi ve bar-
maglar ise siirinenlerin pulcuglarinin homoloqu olan gerni
qalxanciglarla ortiiliidiir. Barmaglarin axirinc1 bugumu gerni
dirnaq ve ya caynaqla nehayetlenir. Quslarda adeten dord
barmaq olur. Birinci barmaq geriye, galan ii¢ barmaq ise ene
dogru yonalmis olur.

Umumiyyatle, ayaqlarm ve barmaqlann qurulusu quslarn
heyat terzi ile elagedar oldugu iigiin miixtelifdir. Meselen, af-
rika devequsu celd qagmagla slagedar iki barmaga malikdir.
Su quslarinda (6rdekler, qazlar) barmaglar arasinda iizme per-
desi vardir. Ciilliitlerde, vaglarda, su forelerinde bataghqlarda
yasadiglan ii¢iin ayaglar ve barmagqlar nisbetan uzundur ve s.
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Gdyer¢inin yarlmasi. Goyergin arxasi iistde vannaya
qoyulur ve etraflan diizeldilir. Yarmazdan evvel quslarda hava
kiselerinin olduguna emin olmagq iigiin giige boru dilin arxasina,
qurtlaq deliyine qoyulur ve siisenin aks uguna keydirilmis rezin
qovuqcugu sixib-agmaqgla hava kiseloerine hava doldurulur. Bu
zaman boyunun yanlarinda, qoltuq altinda ve qarin nahiyesinde
derinin gigkinlesdiyi nezere ¢arpir, dos siiymiiyii qalxir ve qu-
sun bedeni genislenir. Hava kiseleri tek-korpiiciikarasi, ciit —
boyun, 6n, arxa dés ve qarin kiselerinden ibaretdir. Hava kise-
leri qusun biitiin daxili orqanlan arasinda yerlesir, ¢ixintilari
iso azeleler arasinda, deri altinda ve siimiik bogluglarina giri.
Hava kiseleri miixtelif funksiya dagiyir: onlar hem bedeni qiz-
dirir, hem de yiingiillesdirir (suda batmurlar), baghicas: ise ugma
zaman tonaffiise xidmet edirler.

Yarmagq ligiin dds tili nahiyesinde deri yuxan qaldinhr ve
qaycimin kiit ucu qusun bedenine terof olmaqla &ne dogru
dimdiyin ssasimnv qeder, asagiya dogru ise kloakaya qeder ya-
riq apanlir. Sonra skalpel vasitesile ve barmaglarn kémayi ile
deri ezele qatindan aynlib kenar edilir. Bu zaman aydin suret-
de qufirdaq halqalardan ibaret olan traxeya ve nazik divarli ve
genis olan gida borusu goriiniir. Dog siimiiyii serheddinde qida
borusu genislenerek 2 hissaden ibaret olan nazik divarl ¢ine-
dam emele getirir.

Doés siimiiyii iizerinde dos tilinden saga ve sola dogru
boyiik dos ezelesi (musculus pectoralis major) yerlogir. Bu
ozole qanadi agag1 salmaBa xidmet edir ve daralmis hissesile
bazu siimilyiine birlesir. Sonra skalpel vasitesile dos tilinden
bir qeder arali uzununa derin kesik edilir. Bu zaman daha zerif
olan ezeale qati gdriiniir. Bu ezsle kigik dds ezelesi (musculus
pectoralis minor) ve ya korpiiciikalti ezele adlamr ve qanadi
yuxan qaldirmaga xidmet edir. O, bazu siimiiyiiniin proksimal
hissesine birlegir.
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Bundan sonra dos tilinin agag: hissesinden qarin nahiye-
sinde azele gatinda kloakaya qoder yariq apanlir. Yene de
qaycimin kiit ucu daxili orqanlara teref olmagla dos tilinden
saga ve sola dogru qabirgalar, ¢iyin qursag: siimiikleri kesilir
ve dog siimiiyii korakoid ve kérpiiciik siimilyii ile birlikde ta-
mamile gotiriliir. indi daxili orqanlarin yerlosmesi aydin
goruniir (sekil 54).

Daxili orqanlarin qurulusu

Haym sistemi. Quslarin hezm sistemi qidalanma xiisu-
siyyetile elagedar olaraq daha miirekkeb quruluglu olmasi ile
xarakterize olunur. Siiriinenlerden forqli olaraq quglarda dis
yoxdur, ¢eneler gerni dimdikden ibaretdir. Hezm borusunun
genigloenmis hissesi ¢inedam emele getirir ve mede iki hisseye
aynlir (vezili ve azelevi), yogun bagirsaq gisadir.

Hozm sistemi (sokil 54) agiz boslugu ve onun gerisinde
yerlesen udlagla baglayir. Udlaq nazik boru sekilli qida boru-
suna kegir ve o boyun nahiyesinde geniglenerk ¢inedan emele
getirir.
Udulmug gida ¢inedana toplanir. Orada tiipiircek ve qida
borusu divarinin ifraz etdiyi selikle yumsaldilir. Bozi quslarda
(gdyerginler, borudimdikliler, qizil gaz ve s.) goxalma dvriin-
de ¢inedanda «qus siidii» adlanan helmesik ag maye emole go
lir ki, bununla onlar 6z balalarim yemleyirler. Qida borusu na-
zik divarh vezili medeye (proventriculus) kegir. Burada gida
kimeyvi tesire ugrayir. Vezili mededen geride ondan keskin
forglenen ozelevi mede (ventriculus) yerlegir. Qalin divarl
ezelavi medenin daxili divan kutikulyar 6rtilye malikdir. ©ze-
loevi medede qida mexaniki tesire uygrayur.

Qidanin daha gox siirtiilmesi ii¢iin quglar xirda daglar udur-
lar ve bu daglar uzun miiddet medede qalir ve kirkire rolunu
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Sakil 54. Yanlmgs giyargin, hozm sistemi ayrilmes sokildo.
1 — gida borusu, 2 — ¢inedan, 3 — vezili mede, 4 — azelevi mada, 5 -
qaraciyer, 6 — onikibarmaq batirsaq, 7 — medealt: vezi, 8 — 6d axar-
lan, 9 — nazin bagirsaq, 10 — yogun bagirsaq, 11 - kor ¢ixinti, 12 —
dalaq, 13 — traxeya, 14 — ag ciyer, 15 — iirek, 16 — boyrek, 17 -
kloaka.
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oynayirlar. Sonra qgida daha uzun nazik bagirsaga kegir. Nazik
bagirsagin baslangic hissesi olan onikibarmaq bagirsagin ilgek
hissesinde kompakt goklinde qonur sanmtil rengli medealt:
vezi yerlegir. Homin vezini bir qeder kenara ¢ekdikde onun
nazik bagirsaga agilan ii¢ axan goriniir. Siiriinenlere nisbaten
quslanin nazik bagirsag: uzundur. Nazik bagirsaq ¢anaq nahiye-
sinde qisa yogun bagirsaga kegir. Quslarin ekseriyyetinde na-
zik bagirsagin yogun bagirsaga kegdiyi serhedde iki kigik kor
cixint1 olur. Yogun bagirsaq kloakaya agilir.

Qara ciyer iridir ve iki paydan ibaretdir. Quslarn
okseriyyetinde 6d kisesi vardir (gbyerginde yoxdur). Od
axarlan onikibarmaq bagirsaga agilir. Bu axarlan (iki dene)
qara ciyeri qaldirdiqgda gérmek olur.

Tonoffiis sistemi. Quslarin tenoffiis sistemi siiriinenlere
nisboten daha miirekkeb qurulusludur. Ag ciyer tamamile
siinger sokillidir, daxili boslugu yoxdur. Hava kiseleri vardur.
Quslarda yuxan xirtdekden elave bir de asaf xirtdek emele
golir.

Toenoffiis sistemi xarici burun delilkleri ile baglayir. Onlar-
dan daxil olan hava xoanalarla ag1z bosluguna, oradan da dilin
arxasinda yerloesan xirtdok deliyi vasitesile traxeyaya kegir. Tra-
xeyamn yuxan hissesi diger onurgahlarda oldugu kimi quslarda
da yuxan xirtdeyi emele getirir. Onu tek iiziik ve ciit calov ge-
killi qugirdaglar saxlayir. Uzun boru sekilli traxeya bedsn bos-
Iuguna daxil olub iirek seviyyesinde iki bronxa ayrilir (sekil 55).

Traxeyamn bronxlara aynildif nahiyede genislonme eme-
lo golir. Homin genislonme xiisusi siimiik halqalar vasitesile
saxlamlir. Bu yalmz quslar iigiin xarakter olan asaf xirtdekdir.
0, quslarda ses aparatidir ve miixtelif novlerde miixtelif quru-
luga malikdir.

Bronxlar ag ciyere daxil oldugda, orada parabronxlara ve
daha ki¢ik olan bronxiollara saxelenir.
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Sokil 55. Quslann tonaffiis sistemi:
1 — traxeya, 2 — bronx, 3 — agciyer, 4 — hava kiseleri, 5 - yuxan qurt-
laq, 6 — asag qurtlaq.
Bronxlarn esas gaxeleri ag ciyerden kegib ondan xaricde geni-
sonir ve nazik divarli hava kiseleri emele getirirler. Bu kiselo-
rin tutumu ag ciyerin tutumundan bir nege defe boyiikdiir.
Quslarin ¢ox da iri olmayan ciit ag ciyeri onurganin kena-
rinda qabirgalara méhkem yapisms sekildedir. Qara ciyeri ke-
nar etdikde onlar aydin goriiniirler. Skalpel vasitesile ag ciye-
rin birini kesib onun siinger gokilli olmasim gdrmek miimn-
kiindiir. Qusu yararken hava kiseleri bogalir ve ag ciyer {ize-
rinde kesik perde soklinde qalirlar.
Qan-damar sistemi, Quslarin qan dévram #igiin xataktet
olamet onlarda arteriya ve vena sisteminin tamamile bir-
birinden aynlmasidir. Bu ise dérd kameral iiroyin olmas1 ve
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yalmz sag aorta qovsiiniin qalmasi ile alagedardir. Diger ela-
motlorden ise boyroyin qap: sisteminin tamamile reduksiya
etmosini (reptililerde baglamis) ve iireyin boyiik olmasim go-
stermoak olar ki, bu da ugus zamam ireyin iginin artmasi ile
elaqadardur.

Urek (cor) baden boslugunun yuxan hissesinde, iirek ki-
sosinde (perikardium) yerlogir. Onun hisselarini aydin gérmek
iigiin pinset ve ya iyne vasitesile iirek ehtiyatla kiseden ¢ixan-
lir. Yuxan hissede nazik divarli ve tiind rengli sag ve sol qu-
lageiq (atrium dextrum ve atrium sinistrum), agagida ise aciq
rengli ve daha qalin divara malik olan medacikler yerlesir. Sol
medaciyin (ventriculus sinister) divan saga (ventriculus dexter)
nisbaten daha qalindir.

Beloliklo, quslann iireyi 4 kamerah olub (2 qulageiq, 2
modecik) sol yanisi arterial, sa§ yarisi ise venoz qana malik
olur. Sag medecikden iimumi agciyer arteriyas: (arteria pul-
monalis) ¢ixir ki, o da derhal qisa sag ve sol ag ciyer arteriyala-
rina aynlir. Ag ciyerlerde oksigenle zenginlosmis qan ag ciyer
venalan vasitesile sol qulagcifa oradan da sol medeciye
tokiiliir. Sag medacik, ag ciyer, sol qulaqciq kigik gan dévram-
m emele gatirir.

Sol medecikden sag aorta qovsii ¢ixir ki, bu da derhal iri
sag vo sol adsiz arteriyalara aynlir (sokil 56). Sonra aorta q6v-
sii bronx etrafinda burularaq onurgaya yaxinlagir ve onurga
boyu geriye uzanaraq bel aortasim emele gatirir. Bel aortasin-
dan meda seviyyesine daxili orqanlara geden arteriyalara ayri-
lir. Ondan 4-6-m1 arah ayrilan mezenteri arteriyas: mede ve ba-
girsaqlan ganla temin edir.

Boyrek nahiyesinde bel aortasindan ciit boyrek arteriyalan
(arteria renalis), sonra agaf otrafi ganla temin eden bud arteriy-
alan, daha sonra ise ciit qalga ve tek quyrugq arteriyasi ayrnlir.

Yuxarida adi ¢okilen ciit adsiz arteriyalar da 6z novbesin-
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de iki saxeye aynlir: iimumi yuxu arteriyasi ve korpiiciik alt
arteriya. Umumi yuxu arteriyas1 boyunun yan hissesi ile baga
dogru uzamr ve igeri kegmemis daxili ve xarici yuxu arteriya-
larina ayrilir.

Korpiiciikalt: arteriya ise sanki adsiz arteriyanin davarm
olub, bir qeder aralida 2 hisseye aynlir. Bunlardan biri, yeni
korpiiciikalt1 arteriya qanadi, digeri ise dos arteriyas: olub
bdyiik dos ezelesini qanla toemin edir.

Bedenden yi81lan venoz gan ciit 6n ve tek agagi bos vena-
lar vasitesile sag qulaqciga tokiiliir (sekil 57).

On ve ya yuxan bos venalar ii¢ iri venanin: bagdan venoz
qam yigan vidaci, qanaddan gelen korpiiciikalti ve boyiik dés
ezoloesindon gelen dos venasinin birloegmesinden emele gelir.

Bedenin agad hissesinden venoz qan kigik quyruq ve ciit
daxili qal¢a venalarina toplamir. Bu damarlar ise birlegerok tek
biizdiim-mezenteri ve boyrayin gap: sistemine baglangic verir-
ler. Bele ki, onun sag ve sol saxeleri béyreyin yalmz arxa
payindan kegirler.

Siiriinenlerden ferqli olaraq, quslarda béyreyin qap: siste-
minden qanin yalmz bir hissesi boyrek toxumasinda saxelenir.
Qanin ¢ox hissesi ise boyrek maddesinden kegorek sanki boy-
reyin qapi sisteminin davami olan iri iimumi qal¢a venasina
kegir. Quslar iigiin xarakter olan bdyreyin qap: sisteminin qis-
men reduksiyasi bununla izah edilir. Umumi qalga venalan
boyrekden kegerek kigik boyrek venalarim ve asaf: etrafdan
qam toplayan bud venalarim da gebul edir. Boyrekden ¢ixdi-
qdan sonra ise bu venalar birlegerek dal ve ya asag bos venam
omele getirirlor.
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Sekil 56. Quslarin arteriya sistemi
1 — sag aorta qovsii, 2 — sag adsiz arteriya, 3 — sag iimumi yuxu arte-
riyasi, 4 — xarici yuxu arteriyast, 5 — daxili yuxu arteriyasi, 6 —
kérpiiciikalti arteriya, 7 — sag dog arteriyasi, 8 — bagirsaq arteriyasi, 9
~ bel aortas1, 10 ~ sol béyrok arteriyas, 11 — sag bud arteriyasi, 12 —
sag oturaq arteriya, 13 — sag qalca arteriyasi, 14 — quyruq arteriyast,
15 — agciyer arteriyas: (qara rengde venoz qan aparan arteriyalardir).

Asag bog vena derhal qara ciyerin sag payina daxil olur, lakin
orada heg bir saxeye aynlmadan sag qulaqciga tokiiliir. Hozm
sisteminden qan bir nege venaya toplanir ki, bunlar da biizdiim-
mezenteri venas: ile birlegib qaraciyerin qap: sistemini emole
gotirirler. Bu enli vena ise iki qisa damara aynilir ki, onlar da 6z
névbesinde qaraciyerin sag ve sol payma daxil olur ve orada
kapilyarlara aynhrlar. Sonradan bu kapilyarlar birlesib ga-
raciyer venasim amels gotirir ki, o da asag bos venaya tokiiliir.
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Sokil 57.-Quslarin vena sistemi
1 — sag vidaci vena, 2 — sag korpiiciikalt vena, 3 — sag do§ venasi, 4
— sag bos vena, 5 — a§ ciyer venasi, 6 — quyruq venasi, 7 — sag boy-
rok qap: sistemi, 8 — saf bSyrok venasi, 9 — saf bud venasi, 10 — sag
qalca venasi, 11 — agag1 bos vena, 12 — biizdiim venasi, 13 — bagur-
saq iistii vena, 14 — garaciyer qap1 sistemi, 15 — sol qaraciyer venasi,
16 - sol bdyrek, 17 — qaraciyer (arterial gan aparan venalar §trix-
lenmisdir). '
Ifrazat sistemi. Quslann ifrazat sistemi siiriinenlerin ifra-
zat sistemine oxgar olub, onlardan yalmz béyreyin iri olmas: ile
forglenir. Bu ise quglarda maddeler miibadilesinin daha inten-
siv getmasile slagedardir.
Quslann riigeyminde govde bdyrek emele gelir, yetkin
formada ise bu ganaq bdyrekle avez olunur.
Quslann boyreyi (sekil 58) tiind qirmuizi rengli olub ¢anaq
nahiyesinde yerlogir, har boyrak aydin goriinen ii¢ paydan iba-
rotdir: 6n, orta ve arxa pay. On payin alt terefinde san rengli
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s :
Sokil 58. Erkok goyoreinin sidik-cinsi sistemi

1 - byrek, 2 ~ sidik axari, 3 - kloaka boslugu, 4 — boyrekiistliyii,

5- toxumlur, 6 - toxumluq artim, 7 — toxum axan, 8 — toxum kisesi.
yast1 bdyrekiistii vezi yerlogir. On payla orta pay arasindan na-
zik ve borugekilli sidik axari aynlir. Sidik axan kloakanin orta
 hissesine agilir. Diger quslarda oldugu kimi, géyercinde de

sidik kisesi yoxdur.
Cinsi sistemi

Erkeklorde paxla sekilli ciit toxumluq bdyreyin 6n pay:
tizerinde asilmug halda yerlesir. Hocmi ilin foslinden asils ola-
raq keskin deyigir. Belo ki, yazda goxalma dovriinde qisa nis-
baten o 10 ve 100 dofe iri olur. T oxumlugun daxili kenarina
zeif nezere ¢arpan toxumluq artim birlesir. Bu riigeymin gov-
de boyreyinin homoloqudur. Toxumluq artimindan toxum axar
Vo ya toxum gixaric1 kanal aynilir. Bezi quglarda oldugu kimi
goyerginde de o, kloakaya agilmazdan evvel genislenerek to-
xum kisesi emele gotirir. Toxum ¢ixarici kanallar ayn-
aynliqda kloakanin yuxan hissesine agilirlar (sekil 59).
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