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MUOLLIFLORDON

Ulu 6nderimiz Heyder Oliyevin «Her bir genc vetenin, xalqin
taleyini 6z taleyi hesab etmelidin gaginsi tolebealerin qulaginda
sirfa olmalidir. Méhterem Prezidentimiz zati aliler ilham Oliye-
vin «Biz iqtisadi potensiallarimzi intellekt kapitalina ¢evirmeli-
yik» monevi devizi hamidan avvel telebelere aiddir. Olke reh-
berliyinin biitiin elmlare, o climladen zoologiyaya qaygilar miia-
sir ekoloji problemlerin hellinden ireli galir. Miiasir zoologiya
XIX esrin, hatta XX esrin zoologiyasi deyil. XIX asrde Zoologi-
ya Olkasiinasliga xidmet etmigdir. XX asrin zoologiyasi 6z saho-
sinde iqtisadi toleblerin nezeri esasim temin etmeys caligib.
Kecmis SSRI-de ise hem de marksizm-leninizm metodologiya-
sma elmi faktlar axtarmigdir. Amma XXI esrin zoologiyasinin
osas moqsedi shalinin davamli inkisafi {i¢iin vacib komponent-
lorden biri kimi bioloji miixtelifliyin saxlanmasidir. Heyvanlar
alemi tebii bioloji miixtalifliyin aynimaz hissesidir. {lk insanlar-
dan baglamis indiye goder ehalini en ¢ox maraqlandiran ve onun
tosirlorine maruz qalan onurgali heyvanlar olmugdur. Ona goére
XXI esrin zoologiyasinda onurgalilar faunasi ekoloji baximdan
on plana gokiilir. Onlarin tekce taksonomiyasim yox, hem de ha-
ik veziyystini (yayilmasim, hoyatim, hessas oldugu tesirleri)
bilmak ve normal yasamasina komek etmek toleb olunur.

Ulu 6nder merhum Heyder Oliyevin ¢oxsayh uzaggéren ted-
birlerinden biri de Azerbaycan Ekologiya ve Tebii Servetler na-
zirliyini vaxtinda yaratmasi olub. Nazirlik yarandigt ilden baglay-
araq 7 milli park tesis etmis, méveud Dévlet Toebist Qoruglarninin
reprezentliyini diinya standartina yiikseltmis, neslinin kesilmesi
tohlilkesi olan ndvleri nazaret altina almig, zooloji maarif¢iliyi
inkisaf etdirmek ftigiin todbirler kompleksi hayata kecirmis vo
perspektiv foaliyyatini intensiv davam etdirir.

Ali maktablarin biologiya fakultesinde zoologiya fenninin bi-
rinci magsadi dovriimiiziin heyvanlar alomini dyrenmekls yanasi,
onlanin mengs ve tekamiiliinin xronologiyasi aragdirmaqdir.
Biologiyanin alde etdiyi nailiyystler {izvi alomin tokamiilii yolu-
na yeniden baxmagi teleb edir. Fundamental bioloji elmlar (mor-
fologiya, embriologiya, fiziologiya, biokimya, molekulyar bio-



logiya, biofizika, ekologiya, etologiya, torpagsiinasliq) bir-birino
inteqrasiya etmekle heyvanlarda bag vermis morfoloji deyisiklik-
lorin mahiyystinin giymetlendirilmesini miimkiin edir. Tobistlo
comiyyet arasinda optimal qarsihiqh slageler yaratmagq, heyvanlar
alominden duzgiin ve somereli istifade etmak, neslinin kesilmek
tohliikesi yaranmis novlerin qorunmasi problemlori dévriimiiziin
vacib maselelerindendir. Heyvanlar alomi tobii servet olmagla
yanast, maddalerin bioloji dovriyyesinde, enerji ve informasiya
miibadilesinde foal igtirak edir. Heyvanlar alominin miihafizesi
ve ondan istifade haqqinda Azerbaycan Resbublikasmin Qanu-
nunda heyvanlar alominin qorunmasi, daha da zonginlesdirilmesi,
shalinin heyvanlara miinasibotinin regional xiisusiyyetlori oks
olunub.

Tahsilde apanlan islahatlar zoologiyanin tedrisi qarsisinda ye-
ni vezifeler qoyur. Tolebslerin serbest islorinin giiclendirilmesi,
yeni ve effektli metodlar tetbiq etmesi, tohsilde demokratiyamn
gliclenmosi, dlkedaxili ve beynalxalq omeokdasliq, miiasir so-
viyyeli laboratoriyalardan istifadesi tedrisin keyfiyyatini yiiksel-
tmoeye imkan verir. Bu derslikde ayn-ayn siniflor haqqinda av-
velce sinifin xarakterikasi vo tosnifat:, hemin sinifin omele gol-
mosi goraiti ve yaranmast yolu, sonra ise ayri-ayr orqanlar sis-
teminin qurulugu haqqinda miiqayiseli melumat verilir.

Her bir taksona daxil olan asas névlerin Azerbaycanda hazirk:
vaziyyeti diqqet merkezindo olub. Miielliflor bu yeni dersliyi
yazarkan 6zlorinin ¢oxillik todris tocriibasine osaslanmig ve bio-
logiyanin yeni nailiyyetlorinden istifado etmoye calismiglar. Bu-
nunla yanasi, dersliyin sonunda t6vsiyo olunmug adebiyyatdan
laziminca istifada edilib.

Onurgali heyvanlarin iri taksonlan (tip, yanmtip, sinif) haq-
qinda molumatin ardicillift N.P.Naumov ve N.N.Kartagovun
(1979) dersliyinde oldugu kimi saxlamlmisdir.



GIRIS

Zoologiya telebelere orta moktebden tamigdir — heyvanlar ha-
qinda elmdir, heyvanlarin menseyini, tokamiiliing, morfologiya-

——,

siny, ,h@yﬁmﬂiiﬂgls@aﬁmfhayaum_ya;cﬂmasmtabﬁbixlﬂslﬁrda

(biosenozda) rolunu_ve insan figiin shemiyyetini Syronir. Holo --

vaxtile J.B.Lamark (1744-1829) zoologiyam tedris xatirine iki
hissoye aywrmgdir: 1)_onurgasizlar zoologiyasl, 2) onurgalilar
zoologiyasl. o
Birinci hisseni I kursda kegmisiniz ve Xordalilar (Chordata)

tipinden savay! biitiin tipleri yrenmisiniz. Indi névbe Xordalilar
tipinindir.

~ Zoologiya mikrobiologiya ve botanika kimi xiisusi bioloji el-
mdir, yeni xiisusi todqiqat obyekti var (heyvanlar). Amma imumi
bioloji elmlorin (genetika, fiziologiya ve s.) tedgiqat obyekti
miixtolifdir: mikroorqanizmlerden tutmus insana geder. Lakin
xiisusi bioloji elm olan zoologiya daha da konkret elmlore aynlir.
Hotta tokce onurgalilar zologiyas: §ziinds bir sira elmleri birlog-
dirir: Ixtiologiya — baliglari dyrani ; Herpetologiya — suda-quruda
'yasayanlar v siiriinenleri Syrenir; Ornitologiva - quslar hagqin-
da elmdir; Teriologiya — mamelilerden behs edir. Umumi bioloji
elmlor xiisusi bioloji elmlerin harmsmnimn tedgigat obyektlorini
ohato etdiklori ii¢iin bu elmlorin bolgiisi sortidir, onlar bir-
birinden istifade etmeklo inkisaf edirler. Mesolon, sistematika
biitiin canlilann, o ciimloden heyvanlarm qohumiug seviyyesini
mileyyen edir. Bu isde sistematikaya on ¢ox komek edon paleo-
ntologiya (qazint halinda tapilan kecmis canlilari Syrenir), em-
briologiya (riiseymin inki dyreni jocog
lijann yaytlmasin Syrenir). Morfologiya heyvanlarn xarici be-
Jon qurulusunu, ayri-ayri tzvleri ve tizvler sisteminin vazifaleri-
El'i,ge_matilia heyvanlarin irsiyyeti ve onun deyiskenliyini, ekolog-
iya heyvanlann 6z aralannda vo otraf miihitin 1z komponent-
loti lo_qarsiiqli_olagolerini, etologiya heyvanlarin davramgini
Oyrenir. T
“~—{Jmumi zoologiya kursunun vezifesi Yer planetinin heyvanlar
alomini yaxindan tanmtmagq, onun kegdiyi tarixi inkisaf yolunu,
osas xiisusiyyetlorini, miasir voziyyetini, insan ve tebiet iigiin
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ehemiyyetini aragdirmaqdir. Bunlarin hem nozeari, hem do prak- -
tik shemiyyeti var. '

Heyvanlanin sinif ve tiplerinin tobii sistem fizro — ibtidaiden-
aliys dogru — ardicilliqla aragdinilmasi heyvanlar aleminin miix-
tolifliyini, ayri-ayn qruplarin spesifikliyni, menseyini, uzun to-
kamiil yolunu, gohumluq slagelerini ve heyvanlara tarixi inkisaf
yolunda tosir eden faktorlarin rolunu aragdirmaga imkan verir.
Ona gére de ayri-ayn qrup heyvanlann xarakteristikas: tokce ba-
den qurulusunun xiisusiyyetleri ile deyil (morfologiya), hem do
orqanlar sisteminin tesviri ve funksiyasmm analizi (fiziologiya),
davranig xiisusiyyetleri (etologiya), qrup daxilinde, digar gruplar-
la ve otraf miihitle qarsihqgli alagesi (ekologiya), biosenozlardaki
rollann vo insan hoyatindaki ohemiyyeti ile birlikde basa
digilmelidir. Bu cir kompleks yanasma telobslerds bioloji
diinyagdriiniiiin formalagmasina kémek edir. Heyvanlar alominin
miiasir veziyyati, ondan diizgiin ve somerali istifade edilmosi vo
golacak nesiller iigiin qorunmasi zoologiyanimn totbiqi sahesinde
an miihiim vezifadir. ‘

Zoologiyanin tarixi. On qadim ocdadalarimizin hayat: {i¢iin
yasadiglan otraf miihiti tamimaq ¢ox vacib idi. Ciinki bir sira
heyvanlar onlar {i¢iin hem tohliike, hom do arzaq, geyim, aloet
menbeyi idi (siimiiklor). Buna gére do ibtidai insanlar heyvanla-.
11 tanimaga mocbur olublar. Lakin onlarin heyvanlar haqqinda
bilikleri zoologiyaminin bir elm kimi inkisafinda’ helledici rol
oynaya bilmayib.

Heyvanlar haqqinda ilk elmi melumatlan qoedim Yunanistanin
«Heyvanlarn tarixi», «Heyvanlarn omolo galmasi», «He -
I ®_gdstermigdir. Bu eserler hemin
d6vriin asl ensklopediyasi hesab edilirdi, » 0z oserlarinde Araliq

denizinin heyvanlar ve onlarin yayilmalan haqqinda melumatlar

verib. Aristote] ] heyvanlarm ilk sistemini yaratdigindan onu hagh
olaraq ?ZOOlM@MMWﬁ%l tobietgiinas
I Kay Piliniy (bizim eraninin 23-77-ci illeri) «Tebii tarix» asa-
rinde Aristotelin osorlerinden istifado etmekle éziiniin alavelori-
ni de edib. Ik ve orta esrlerde zooloji tedqiqatlarda bozi slaveler

olmasina baxmayaraq, hatta evvellor melum olan bir sira melu-
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matlar unudulub.

Tobietin Syrenilmesine, xiisiisile de heyvanlar aleminin dyre-
nilmesine olan maraq Dirgalis dévriinde (X VI asrden sonra) tica-
rot olagelerinin artmas, gemigiliyin inkisafi ile elageder olarag
giiclenib. Avropanin faunas: intensiv dyrenilmeya baglayib. Ek-
spedisiyalar zamam evveller melum olmayan miixtelif heyvanlar
Avropaya getirilib. ‘

Ingilis C.Rey (1628-1705) ve isvegli Karl Linneyin (1707~
1778) ndv haqqinda ilk tosovviirleri h‘ezx'/ﬁlarm ve bitkilerin va-
- hid sisteminin yaranmasinda ohomiyyetli olmusdur. Onlarmn ya-
ratdiglar: ilk tosnifat siini olsa da gox ehemiyystli idi. Miigayiseli
anatom vo paleontoloq fransiz ] Kiivye (1769-1832) orqanlarin

wrsilighelagesi h imin_(korrelyasiva prinsipi) i
miiellifleridir, bu tolim ise oragnizmin funksional vehdeti to-
sovviiriiniin_os . Fransiz alimi J.Lamark (1744-
lizvi alomin tokamiilii hagqinda ilk hipotezanin yaradicisi
olmugdur. Rus alimleri K.F.Volf (1733-1794), K.M.Ber (1792~
1876), X.L.Pander (1794-1865) embirologiyanimn elmi osasi
goymuslar. C.Darvin X.L.Panderi haqli olaraq dziinden avvelki
asas tokamiilgii hesab etmigdir.

C.Darvin_«Névlerin menseyi» (1859) eserinde lizvi alemin
tokamiil telimini yaratmagla biologiyamn inkisafinda yeni dovr
agnugdir. Darvinin tokamil tesovviirleri iizvi alomin filogeniya-
sinin yaranmasinin elmi osasina, tobii sistemin yaranmasina, or-
ganizmlorin forma ve funksiyalarimn formalagmasinin tekamiil
qanunauyguniuglarinimn dyrenilmesine asas vermigdir. Tekamiil
toliminin inkigafinda ve tebligatinda alman zoologlar: E.Hekkel,
F.Miiller (biogenetik qanun miellifleri), K.Herenbaur, RVidegs—
hiym, ingilis alimleri T.Heksli, A.Uolles, E.Rey-Lankaster ¢ox
foal olmuslar. A.Uelles diinyamimin quru erazisinin zoocografi
bolgiisiinii (1876) vermigdir. Bu bolgii miiasir dovrde de 6z she-
miyyetini saxlamagdadir. ‘

Moskva universitetinin professoru K.F.Rulye (1814-1858)
zqologiyada ekoloji istigameti inkisaf etdirib. Onun yetisdirmole-
ri (tolobeleri) N.A.Seversov ve A.P.Boqdanov - zoocografiyada,
ekologiyada vo faunistikada, Y.P.Borzenkov — miiqayiseli ana-
tomiyada, L.M.Segenov — heyvanlarm sinir fealiyyetinin fizio-
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logiyasinda, 1.L.Megnikov, A.O.Kovalevski — embrional tekamii-
lin inkisafinda xiisusi xidmetleri olan alimler olmuslar. V.0.Ko-
valevski atlarin inkisaf tarixini analiz ederok tekamiil palentolog-
lyasin yaratmgdir. :

Onurgahi heyvanlann tekamiiliiniin morfoloji qanunauygun-
luglanmin ~ Syrenilmesinde  A.N.Seversov, L.L.Smalhauzen,
B.S.Matveyevin xidmetlori avezedilmozdir. Onlarn -telebelori
M.A.Menzbir, P.P.Suskin, L.S.Berq, S.L.Ognyov, A.V.ivanov,
V.Q.Heptner, Q.P.Dementyev ve basqalan heyvanlann sistemati-
kasi, zoocografiya ve faunistikanimin inkisafinda xiisusi xidmet
sahibleridir. Ekoloji istigametde B.M.Jitkov, D.M.Kaskarov,
A.M.Formozov, S.8.§vars, N.P.Naumov ve I.A.Silovun xidmet-
lori boyiikdiir. E.M.Pavlovski infeksion xostoliklerin tebii men-
belerinin nezeri esaslarini islomeklo yanasi, insanin ve ev hey-
vanlarmin yolxucu xosteliklorine qgarst miibarizenin elmi osasin
goymusdur.

Apanlmig toedqiqatiar neticesinde miisyyen edilmis xordali
heyvanlann sayr XVIII ssrin avvalinds — 1222, hemin asrin so-
nunda ~ 4100, XIX asrin birinci yansinda — 10100, hemin esrin
sonunda — 33500, XX osrin sonunda — 43000 olmugdur. XXI os-
rde onurgahilardan tapilmis yeni novler azdir. Bunu da nezoro
almaq lazimdir ki, XIX esrde névlerin saymin keskin ¢oxalmasi
tekco yeni névlerin tapiimasi demek deyil. Bozi miielliflor ayri-
ayni populyasiyalarda bag vermis deyismeleri «yeni név» kimi
gebul etmislor. Mosslen, Simali Amerikada olan 3 név ay1 eve-
zina 90 nov tesvir edilib.

Azorbaycanda onurgah heyvanlarmn Oyronilmosi tarixi.

A@ﬁaaycanda onurfah heyvanlarin Gyrenilmesi tarixi.bir neco
motibode verilib. ﬁa\mfﬂﬁﬁ'NTK.Veressaqin (1959), baliglan
Y.9.0bdiirrehmanov (1966), quslan Q.T.Mustafayev (1974), su-
da-quruda yasayanlari ve siiriinenleri A.M.Blokbarov (1978)
todqiq etmislor. Bunlarin hamusimi nezere alib, Azerbaycanda
onurgah heyvanlarin dyrenilmesi tarixini ii¢ dévre bélmek olar:

I dovr qadim vaxtlardan XVIII esrin ortalarina qader olan ta-
rixi ohate edir. O vaxt Azerbaycanda zooloji bilik yox idi, hey-
vanlara dair az-cox melumatlar tarixi senadlerde, muxtelif tos-
virlerde ve badii adebiyyatda daginiq halda olub, onlar da zoo-
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logiyanin inkisafi figiin istifadesiz galib.

"I dévr XIX esrin ikinci yansint ve XX asrin birinci yarsmi
ohate edir. Bu dévrde zoologiya serbest elm olur. Lakin Azer-
‘baycanin heyvanlarim bagqa 6lkelerin alimleri (xiisusen avropali-
lar) todqiq edibler ve neticaleri xarici dlkelerde derc olunub:
Qmelin, Guldensded, Pallas, Eyxvald, Menetriye, Hohenaker,
Bogdanov, Rade, Satunin, Menzbir, Suskin, Serebrovski ve b.
1940-c1 illorden baslayaraq elmi tedqiqatlara milli kadrlar da celb
olunur (K.Qamborov, Y.Obdiirrehmanov, A.Olekbaerov).

III d6vr 1960-c1 illerden baglamir. Bu dovrde onurgalilar zoo-
logiyasi sahasinde ekoloji istiqamet genislonir, heyvanlarin tod-
qiqatinda kemiyyet gostericilerine xiisusi ahomiyyet verilir, hey-
vanlar alominin semereli istifadesi ve qorunmast elmi tedgiqatla-
rin_esas magsedi kimi etiraf olunur. Azerbaycanda onurgah hey-
vanlarn nov terkibini baslica olaraq xarici alimler gelib dyren-
dikleri halda, onlarin cografi yayilmasi, landsaftlar ve biotoplar
iizro yerlosmasi, regional uygunlagsmalari, o ciimladen hayat terzi
yerli kadrlar terofinden Oyrenilib. Maselen, bahiglann tedqiq
edilmosinde A.N.Derjavin, Y.O.9bdiirreshmanov, H.S.Abbasov,
R.Y.Qasimov, Z.M.Quliyev, D.Rehimov, R.V.Haciyev boylik
xidmet sahibleridir. Suda-quruda yasayanlan ve siiriinenleri
A.M.Blekborov, S.Q.Ceforova, T.Isgenderov ve b. Oyrenibler.
Quslarn fundamental tedgiq edilmesinde Q.T Mustafayevin gox-
saholi zohmeti damilmazdw. Eyni vaxtda K.M.Qemberov,
D.Q.Tuayev, A.l.Xanmemmedov, I.R.Babayev, E.H.Sultanov ve
b. quslarin dyrenilmesine ¢ox komek etmisler. Azerbaycan orni-
tologiyasinda Q.T.Mustafayev selef, bir qrup alimler ise xelef-
lordir: C.A.Agayeva, N.A.Sadiqova, ©.N.Tagiyev, T.R.Ismayilo-
va, A.T.Mammodov, R.Mustafayeva ve b. Azerbaycanda meme-
liler sinfina daxil olan heyvanlarn tedgiq edilmesinde D.V.Ha-
ciyev, X.O.Olekberov, 1K Rehmatulina fundamental neticeler
olde etmigler.
~ Onurgali heyvanlann parazitlerine ve xestaliklerine dair fun-
damental tedqgiqatlar T K.Mikayilov, N.Z.Feyzullayev, S.M.Oso-
dov, 1.9.Sadiqov, M.O.Musayev, A.Veysov, Y.Y.Yolgiyev vo b.
terefinden aparilib. Paleozooloji tedqiqatlar A.Bogagev, N.K.Ve-
ressagin, R.C.Caferov, N.I.Burgaq-Abramovig, D.V.Haciyev ve
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b. alimlerin xidmatidir.

Azerbaycan Elmler Akademiyasi elmi-tedgigat Zoologiya in-
stitutu 1940-c1_ilde yaradilmus, ona once A.H.Blizade, sonra
S.M.Ssadov rehbaerlik etmis, 1960-c1 ilden hal-hazira gedor aka-
demik M.9.Musayev zoologiya elminin lideridir.

Aparilmis tedgiqatlarin neticesinde Azerbaycamin onurgah
heyvanlan 8yrenilmis, onlarm semereli istifadesinin ve gorun-
masinin strategiyas: vo taktikasi islonib hazirlanmisdir. Nadir ve
noslinin kesilmasi qorxusu yaranmi§ onurgahi heyvanlann yerli
populyasiyalarinin optimal sixliinin berpa edilmesine xiisusi
diqqet verilir. Son vaxtlar Osrin Neft-Qaz kontraktlari naticosin-
de ¢ixanlan neftin $imal, Qarb ve Baki-Tiflis-Ceyhan boru ke-
merlerile neql olunmasinin, «ipsk yolu» ¢ekilmesinin, Baki-
Lonkeran ve Baki-$amaxi avtomobil magistrallan iizro kapital
tomir aparilmasmnin atraf mithite, o ciimleden, onurgal heyvanla-
ra tesiri ve onun giymetlendirilmesi intensiv tedqiq edilir ve bu
igde Azarbaycan miitoxassisleri foal istirak edirlor.

Nozore almaq lazimdir ki, Azerbaycanda zoologiyanin inkisa-
finin I ddvriinlin ugurlar: tarixi melumat kimi passiv qalmis, 6z
vaxtinda heg bir yeni tedgiqata tekan vere bilmemigdir. Ona géro
ki, faktlar daginiq hem de uzaq 6lkelerds ve yad dilde dorc olu-
nub. Hemin bilikler sonrak: dovrlordoe istifade edilmis ve indi de
istifade olunur. I dévriin ugurlan 6z vaxtinda istifade edilmis,
yeni ugurlar getirmis ve golocokde do yeniliklore sobab olaca-
qdir.

AZORBAYCANDA ONURGALILAR
ZOOLOGIYASININ TODRISI TARIXI

- ‘Azerbaycanda elm, iqtisadiyyat ve medeniyyetin inkisafinda
onurgali heyvanlar faunasi ¢ox ohemiyyetli olmus ve indi do
shemiyyastlidir. Burada onurgal: heyvanlarin 632 névii miisyyon
edilib: deyirmiagizhilar — 1, siimiiklii bahglar — 97, suda-quruda
yasayanlar — 10, siiriinanler — 57, quslar — 367, memaolilor — 100
ndv. :

1919-cu ilde Azerbaycan Ciimhuriyyeti terefinden yaradilmig
Baki Dévlet Universiteti (BDU) bu 6lkenin ilk ali mektobidir, 90
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il sorofli yol kegerek ali mektsblore niimuna olmus, indi goxsayh
dévlet vo ozel ali mekteblerin flagmani etiraf edilir. Azer-
baycanda zoologiyanin tedrisi BDU ilo homyagiddur. Ilk illerde
zoologiya fizika-riyaziyyat fakiiltesinde iimumi fonn kimi. Yel-
patovskiy ve A.N.Derjavin torofinden tedris edilmigdir. 1930-cu
ilde BDU iki serbest instituta aynlmgdir: Pedaqoji vo Tibb insti-
tutlart. Umumi zoologiyanin tedrisi Tibb Institutunda imumi bio-
logiya kafedrasimin planina, Pedaqoji institutda ise biologiya-
kimya fakiiltesinin planina daxil edilib. 1934-cii ilde BDU berpa
edilib vo osas fakiiltelerden biri biologiya fakiiltesi olub. Bir nege
il zoologiyanim fimumi fonn kimi tedrisi davam etdirilib. O vaxt
zoologiya kafedrasina A.N.Derjavin rohbarlik edib. Onun miiha-
zirolorinin laboratoriya mesgelelerini K.M.Qamberov, Y.0.0b-
diirrehmanov, A .M.Blekberov aparmuslar. 1941-1945-ci illerde
ikinci Diinya miiharibasinin zereri zoologiyanin tedrisinden do
yan kengmayib. Onurgalilar zoologiyas: {izro genc alim-peda-
goglardan K.M.Qemberov, Y .9.9bdiirrohmanov ve A.M.Olek-
berov miiharibaye seferber olunmuslar.

1945-ci ilde BDU-nun Zoologiya kafedrasi bazasinda 3 sor-
bost. kafedra acilib: 1) genetika vo darvinizm, 2) onurgasizlar
zoologiyasi; 3) onurgalilar zoologiyasi. Onurgalilar zoologiyast
kafedrasma miiharibeden qayitmig K.M.Qamberov rohberlik et-
migdir (1945-1977). Onurgalilar zoologiyasinin miihazirelerini o
6zii oxumus, laboratoriya meggelelerini S.9.Memmeadova tedris
etmigdir. Eyni vaxtda bir stra ixtisas fonleri (ixtiologiya, herpeto-
logiya, ornitologiya, teriologiya, miiqayiseli anatomiya, heyvan-
larin ekologiyasi, zoocografiya, paleontologiya) tedris edilmisdir.
Todris miiddati 5 il olub. Her kafedranin ixtisasina dair II kursun
sonunda 15 giin ¢6! tecriibesi, Il kursun sonunda 30 giin ixtisas
tacriibasi, IV kursun sonunda 45 giin diplomgabag) ixtisas tecrii-
basi kegirmoklo nezeri bilikler tecriibede yoxlamilirdi. V kursun
sonunda tolobaler Dévlet imtahamt vermis ve ixtisasina uygun
diplom aseri yazib miidafie etmigler. Dovlet imtahaninda onurga-~
lilar zoologiyas: ana fenlerden biri olmugdur.

1978-1985-¢i illerde Onurgalilar zoologiyasi kafedrasina
A.M.Dlekborov, 1985-1991-ci illerde H.S.Abbasov rehberlik
etmiglor. Homin miiddetde kafedranmn todris foaliyyetinde ciddi
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deyigiklik olmayib. 1992-ci ilden indiye qoder kafedraya
Q.T Mustafayev rohberlik edir. Onun seyi ve tesobbiisii netica-
sinde kafedramin elm ve todrisinde ekoloji istigamet {istiinliik
togkil edir.

1993-cii ilden 5-illik tehsil avezine 4-illik bakalavr pillesi,
sonra da 2-illik magistratura qebul edilib. Bakalavr hazirhginda
Onurgalilar zoologiyast, Onurgali heyvanlarin ekologiyasi, Eko-
logiyanin esaslar1 vo Azerbaycan faunasi iimumi fenn kimi tedris
olunur. 1997-ci ilden kafedra «Onurgalilar zoologiyasi ve bio-
ekologiya» adlanur.

2005-ci ilden baglayaraq Baki Dévlet Universiteti tohsilde
Boloniya prosesine qosulub. Bu proses tehsili tokminlosdirir, onu
diinya standartlanina uygunlasdirir, tohsilde demokratiyam genig-
lendirir, dlkeds gencler iigiin alave perspektivlor actr. Baki Dov-
lot Universitetinde tedrisin kredit sistemi ile togkili ugurlu gedir.
Bu sistemin tolebelere on bdyiik faydas: aldiglan diplomun biitiin
dinyada resmi tamnmasi olacaq. Tebiidir ki, bu yenilikler milli-
menavi doyerlerimize xalel gatirmoayen yollarla inkigaf etmoli-
dir. : .
Todrisde demokratiyan: inkisaf etdirmek magsadile imtahan-
lar yazil kegirilir, anonim qaydada 100 ball: sistemle qiymetlen-
dirilir. Bakalavr pillesi IV kursun sonunda Dévlet imtahan: verir
vo buraxilis esari yazib miidafie edir. Bu faaliyyetde zoologiya
ana fann kimi 6n planda olur.

Magistraturada onurgahlar zoologiyas: ixtisasi iizre bir stra ix-
tisas kurslan todris edilir: ixtiologiya, herpetologiya, ornitologiya,
teriologiya, zoocografiya, heyvanlarin qorunmasi, miqayiseli
anatomiya, Boyiik ixtisas tecriibeleri. Sonda magistr aseri yazihb
Ixtisaslagmig Elmi Surada miidafis olunur.

Gésterilen zooloji todris formalanindan slave ekologiya, eto-
logiya, tekamiil tolimi, torpaqgsiinasliq, ekoloji cografiya kimi
fonlerin tadrisinde onurgali heyvanlara xiisusi yer verilir.

Hal-hazirda BDU-nun «Onurgahlar zoologiyasi va bioekolog-
iya» kafedrasinda 11 nafor alim-pedaqoq foaliyyet géstarir. On-
lardan 2 professor (Q.T.Mustafayev — kafedra miidiri, R.V.Ha-
ciyev — sarbast professor), 5 nefer b.e.n., dosent (C.A.Agayeva,
S.Q.Ceferova, F.V.Sultan-zade, N.A.Sadiqova, ©.N.Tagiyev), 2

14



bas miiellim (R.Y.Obdiirrohmanova, F.Z.Qarabeyli), 2 nofer
b.e.n., misllim (A.T.Memmedov, S.E.Hiimbatova) emokdashq
edirlor. Kafedranin elm ve todris foaliyyatine 4 nefor ali tehsilli
todris-komekgi heyyet xidmet edir. :

Toessiif ki, zoologiyanin tedrisinde auditoriyadankenar tecrii-
boler son illerde zaiflayib. Tolobslerin sayi ile toskil edilon ek-
skursiyalar, tebiet abidelerine ve neslinin kesilmesi qorxusu olan
heyvanlara qay$1 ve nezaret azdir. Bu sdzler iimumtehsil orta
moktobglerine de aiddir. Orta mekteblerde zoologiyanin tedrisi
vahid Dévlet planina ve programina esaslanir. Mokteblerde z00-
logiyanin tedrisinin demokratiyas: inkisaf etmis 6lkelerden zaif-
dir. Oziiniin orijinal serbast programi olan makteb yoxdur ve ya
azdir. Zooloji oyunlar, yanislar, nozaret, regional bilik elde etmok
azdir.

Inaninq ki, elinizde saxladiimz bu derslik yurdumuzun onur-
gal1 heyvanlarim dyrenib sevmokde, onlara qayg1 basleyib qoru-
maqda yardime1 olacag. Siz onlan tantyib sevdikce Oziiniiz do
xaberiniz olmadan sevileceksiniz.
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XORDALILAR TiPiNIN TOSNIFATI

VO XARAKTERISTIKASI
Xordalilar (Chordata) heyvanlar aleminin on ali tipidir. Bu tipe

daxil olan heyvanlara «Xordalilams aduu ilk dofa Bell adii alim
1878-¢} ildo vermigdir..A.O.Kovalevski Tunikalilarin (Tunicata)
vo Kollesizlerin (Acrania) inkisafim dyrensrek onlarmn onurgah
heyvanlar ile. esash suretde_oxsarligim siibut etdi ve Xordalilar
tipinin mdveudlugunu ssaslandirds,

" Xordallar tipine Yer planetinin her yerinde — diizende, dagda,
donizlerds, okeanlarda, ¢aylarda, géllerde, adalarda ve s. yerde
rast gelinen 43 minden ¢ox heyvan névii daxildir. Onlarn tesni-
fat: agagidaki kimidir'": ~

XORDALILAR - CHORDATA tipi

I. KOLLOSIZLOR - Acrania yanmtipi
. Bagixordalilar — Cephalochordata sinfi
JII. TUNIKALILAR (Siirfosi xordalilar) — Tunicata seu Urochor-
data yarimtipi :
Assidiler — Ascidia sinfi
Salplar — Salpae sinfi
Appendikulyarilor — Appendiculariae sinfi
III. ONURGALILAR ve ya KOLLOLILSBR - Vertebrata seu
Craniota yarimtipi
Conasizlar — Agnatha grupu
— Pteraspidomorflar — Pteraspidomorphi sinfi
— Sefalaspidomorflar — Sephalospidomorphi sinfi
Dayirmiagizlilar — Cyslostomata sinfi
_Conoliler — Gnatostomata grupu
Ilk su onurgalilann — Anamnia
Baliglar — Pisces sinifiistii
— Zirehli baliglar — Placodermi sinfi
— Conagelsemsaliler — Aphetohyoidei (Acanthodi) sinfi -
Qigirdagh baliglar — Chondrichthyes sinfi

! «» igarosi nosli kesilmis qruplan gésterir
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Siimiiklii baliglar — Osteichthyes sinfi

Dérdayaglilar - Tetrapoda (Quadrupoda) sinifiistii
Suda-quruda yagayanlar ve ya amfibiler — Amphibia sinfi
i1k quru onurgalilar: — Amniota

Siiriinonler ve ya reptililer — Reptilia sinfi

Quslar — Aves sinfi

Momelilor —- Mammalia (Theria) sinfi.

Xordahlar tipinin heyat terzine, xarici goriiniisiine, beden. for-

masina, dlgilering ve s. goro bir-birinden keskin forglenen ndv-
lorin daxil olmasina baxmayarag, onlarn bu tip altinda birlesme-
sini tesdiq edon ve diger tiplerin niimayendslerinde olmayan

dord esas olamet var (sekil 1):

Sokil 1. Xordah heyvanlann qurulug sxemi: 1-sinir borusu, 2-xorda,
3-yem borusu, 4-yem borusunun golsema sahasi — udlag, 5-qaraciyer
qixintist, 6-iirok ve damarlar.

1. Biitiin hoyat: boyunca ve ya hoyatinn her hansi bir marho-
losinde daxili ox skelet vozifosini yenina-yetiren.va baden boy-
unca uzanan hel telinip -- xordanin (chorda dorzalis) olmast. Xor-
da_entodermal menselidir. O, bagirsaq borusunun bel nahiyesin-

den_aynlmaq yolu ile amela. gelir, giclii vakoullagmiy hiiceyss-
lorden_ibaretdir, Xorda xari iriet -toxuma—gatr—ite
ortiilmiigdiir. Onurgali heyvanlarn goxunda fordi inkigafin gedi-
sinde xorda ayri-ayn £ rdon ibaret onurga siitun i

olunyr. Fogeraler xordam xaricden orten birlegdirici toxuma qa-

tindan emele golir
2. Morkezi sinir sistemi boru formasmdadir. ve.daxili boglugu

 novrosol adlanur. imy&u%km%%w@%w
iistiinde_yerlogir, Onurgaly yvanlarda merkeZzi-sinir sistemi iki
| Saky ot Tt




Oboya — bas vo onurga beynine diferensasiya edir,
’ 3.y on hissesinde — udlag nahiyesinde ~.xa-
rice agyl] 1 ":"'a@!«! anniy olmasy, Buna gomﬂdlaqwl
hém ‘yem borusunun, hom de tenoffiis orqamnin bir hissasidir,

idal igtirak edir. Su onurgalilarinda gelseme
%ﬂmﬁﬁ" arakesmolerinde xiisusi tenaffiis orqani — golseme yar-

paqeigliglan inkisaf edir. Quru onurgalilannda qolseme yanglan
rigseymde emola gelir vo tez itir. Sonradan atmosfer havasi ile
toneffiislo olagedar udlagin geri hissesinin qarin nahiyesinden
ciit bikisler formasinda agciyerler inkisaf edir. Hozm borusu
xordanin altinda yerlosir.

4. Qan-damar sisteminin morkezi alan iirok bedenin gann na-
hiyesinde, xordanin ve yem borusunun altinda yerlogir.

Xordahlar iigiin xas olan tipik alamatiarlo yanasi, xordahlan
6zlerinden avvelki heyvanlara yaxinlagdiran ve ya onlarla alaqe-
londiren, lakin asasen bagqa tiplere mexsus slamstlor do var:

1. Qastrula divarinin desilmesi yolu ile ikinci agi1z amelo go-
lir. Itk ag1z nahiyesinds (qastroporda) anal deliyi agilir. Bu ela-
mat xordah heyvanlan yanmxordallar, derisitikanlilar, qilgensli-
lar ve poqonoforlarla yaxinlasdirib ikinciagizhlar qrupunda —
Deyterostomia birlogdirir. Ilkagizlilar qrupunda ~ Protostomia
qastroporun yerinde a1z daliyi emoele golir, anal doliyi ise qast-
rula divarlanin desilmasi yolu il yaranir.

2. Embirional inkisaf dévriindo ikinci badon boslugu ~ so6-
Jémiin amolo gelmesi. Bu alamet bﬁfuTlm\mﬁﬁTEﬁelqevi
qurdlari, molyuskalari, bugumayaqlilari ve s. shato edir.

3. Osas organlar sisteminin metamer vo ya seqmentar yerlog-
masi. Quru onurgalilarinin yetkin fordlerinde metamerlik onurga
stunununun qurulusunda, bir gox ozololerds, onurga beyninden
aynlan sinirlerde, qarin divarnimin ezslelerinde qalir.

4. Coxhiiceyroli heyvanlarin ¢oxunda, o ciimleden xordalilar-
da badenin ikiterefli (bilateral) simmetriyali olmasi. Badenden
bir simmetriya miistovisi kKecirmoklo ayrilmi§ hisselor bir-birinin
glzgiideki oksi kimi olur. o

Beloliklo Xordalilar tipi - riiseymin inkisafinin ilk morhololo-
tinde daha cox.nezero carpan metamer. qurulusly, ikinciagizh,
kitorofli simmetrivaly, s615m boslugly heyvanlan birlesdirir.

SERR T

d
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XORDALILARIN MON§SO
VO TOKAMULU

Xordali heyvanlarin ocdadlarina aid palentoloji qaliq tapil-
mayib. Ona gore ilk vaxtlar onlarin tekmiilii barede fikir sdyle-
mek dolay yollarla elde edilmis naticelera asasen olub. Bunun
ligiin yaslt fordlerin qurulugu ve emberional inkisaflan miiqayise
edilir.

Tekamiil¢gii palentoloq alimler xordalt heyvanlann acdadlarim
miixtalif qrup heyvanlar arasinda axtarmuglar. Bezi tekamiilgu
belo giiman edirler ki, xordah heyvanlarin acdad halqavari qurd-
lar olub. Bazi alimler xordalilarin acdadim oturaq heyat terzi ke-
¢iren goxqulli qurdlar hesab edirler (hazirki Sabellidae ve Serpu-
lidae tipinin niimayendsleti). Belo hesab olunur ki, bu tiplerin
acdadlan aktiv heyat terzine kegmokle bunlarda bir sira deyisik-
likler bag vermisdir: aseb borusu omele golmis, bafirsaglarda
alage vezili hiiceyroler ise aseb borusunun terkibine daxil olaraq
osob sisteminin neyrosekrator funksiyasim tomin etmigdir. Lakin
apanlms tedqiqatlar goxqullt qurdlarin xordali heyvanlarin ecdady
olmasi fikrini tesdlq etmir.

Tekamulqu zoolog alunlegg bgﬂl_g eksanyyatl belo hesab edlr

almi Suyu filtirlemekle passiv yemlen—‘
mlslar Tokamiiliin sonraki merhalelrinde bu qurdabenzer hey-
vanlar yeni dérd tipin yaranmasma baglangic vermisler:

1. Dorisitikanlilar tipi. lpm numazandalannde takamul gm—
sesinde_horeketlori_daha da artmyis, 3 onmak diciin miirakk
W vo buna gora de onlar denizlerin dlbmda
hem harakeatdo olan, hem de heroketsiz yem obyektlori ilo gida-
lannmmglar.

2. Poqonoforlar tipi. Tipin niimayendaleri dziinemoxsus qu~

ruluga malik, w

lar cu. borunun_i unlarda merkezi
"asab sisterni boru gekilli bel siitunundan ibarot b s gangilisj
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ibaretdir, hereket-dayag ve hezm sistemi organlarndan meh-
ggmlm Onlarn heyati suda hall olmus qida maddslerinden asihi
olaraq — bagirsaqgdan kenar sorulma (supaleg) hiiceyrelori ilo ge-
dir. Bu ciir passiv gidalanma okeanlarn dibinde az horeketli olan
suda demak olar ki, ugurlu uygunlagsmadir.

3. Yarimxordallar tipi. Tipin niimayondsleri tokamiiliin ilk
‘merhololerinde qurdabenzer heyvanlardan aynlmis azsaylh qrup-
_dur. Yarnimxordalilanin (Hemichordata) iki sinifi var. 1, Yelpik-

qelsemliler (Pterobranchia) ve bagirsaqteneffiisliler (Enterop-
neusta). Hor iki sinfin niimayendelerinda baden ji¢ bugumdan

ibarotdir: bag (xortum), bogazciq.ve. givde. Yelpikqgelsemsliler

(Pterobranchia) sinfinin niimayendoleri oturaq heyat terzi kegiran
kolcuq gérkemli koloniya amele getirirler. Kolcugun budaglarin-
da zooidler yerlagir. Zooidin divarlan azslolidir ve xortumun ki-
¢ik doliyi ile etraf mithitle alagelenir. Zooidin iginde xortumun
esasinda «lirok» vo ifrazat orgam yerlosir. O, azeloli divarli iirek
qovuqcugundan ve bog lakundan ibaretdir. Xordalilarn iirayi ile
heg bir homologiyas: yoxdur. Xortumun asastn iistiinde vezili
organ yerlagir. Onun vazisi kooloniyanin budaqlarinda boru diva-
nmn yaranmasinda igtirak edir.

Bogazciq hissenin daxili bosdur, agiz deliyine ve budaglanmis
barmaglara dayaqdir ve bu barmaqciglar tenaffiise ve gidalan-
maga xidmat edir. Bogazcigin bel nahiyesinds xortuma daxil olan
qisa zencirvari aseb qanglisi yerlosir. Zooidin gévde hissesinde
oyri bagirsaq yerlosir. Bagirsagm bel hissesinden kicik elastik
¢ixmti (xordamin baglangic merholesi hesab edilen notoxord)
bogazciq barmaqeiglan ila birlikde xortumun asasina dayaq du-
rur. Baden boslugunda (s616mde) qisa axarlarla xarice agilan cin-
siyyet vezilori yerlesir.

- Mayalanmy yumurtadan inkisaf edon heroketli (siiriinen va
lizen) siirfo ¢1xir, cox kegmaden dibds oturur ve iki ginden sonra
yetkin forde cevrilir vo bu fordlerin quyruq hisseden tumurcug-
lama yolu ile yeni koloniya smole gatirir. '

Bagirsaqtonaffisliilor — Enteropneusta sinfi. Sinfin niimay-
ondoleri qurbabenzer formali heyvanlar olub bir nego santimet-
rden-2-2,5 m-e qader uzunluqda olur. Bunlarn on irisi neheng
balanoglossusdur. (Balanaqglossus gigas). Tok halda heayat terzi
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kecirir, yaxs1 haroketli heyvanlardir.

Xortum hissenin divarlar azelelidir ve daxili boslugu kigik
delikle xaricle slagelenir. Bu dealikden xortuma daxil olan su
xortumu denizin dibinde yuva qurulmasinda miihiim rol oynayir.
Qarin terofde xortumla bogazciq arasinda udlaga agilan agizde-
liyi yerlegir. Udlagin divarlarinda badenin bel hissesindo xarico
acilan goxsayli gelseme yariglan yerlosir. Bazi novlerde udlagin
dibinde uzununa qalinlagma emele gelir ki, bunu endostilin bag-
langici hesab edirlar. Udlaq bagirsaga kegir ve bagirsaq badenin
sonunda anal delikle xarice agilir. Bagirsagin 6n hissesinin bel
sothinden ¢oxsayli kor qurtaran qaraciyer ¢ixintilart ayrilir. Xor-
tumun esasinda, yelpikgelsemslilerde oldugu kimi udlaq divarin-
dan bos elastiki ¢ixintisi olan ve vakuollagmis hiiceyrolerdon
omolo golmis elastiki birlegdirici toxuma - notoxord uzanir. Ba-
lanoqlossusda notoxordadan kegon bir nege ozele lifi badenin
quyruq nahiyaesi ile alagelenir.

Balanoglossusun qan-damar sistemi agiq olub, bel ve qarin
qan damarlarindan ibaretdir. Bu damarlar goelseme yariglan ara-
sindaki arakesmelerde kondelen yerlogmis damarlarla birlesir.
Bel damar1 notoxordun iistiinde yerlogmis bag ¢iixura agilir. Bura
bos azolevi qovuqeuq - «iirek» birlesir. «Urayin» ritmik yigilma-
S1 gqan cerayani emale gotirir.

Xortumun boglugunda ifrazat orgam funksiyasim yerine yeti-
ron biikiiglii toreme yerlogir. Bu téramanin epitelisi xordal1 hey-
vanlarin ifrazat orqanlarinin epitelisine oxsayir. Lazimsiz madde-
lor xortum deliyinden xaric edilir. Tonoffiis biitiin baden sethi ile
gedir, ham de udlaq nahiyasinde gelseme arasi arakesmoelorden
kegon damarlardan oksigen qana kegir. Osab sistemi bel ve qarn
sinir tellerinden ibaretdir. Bu tellor bir-iki sinir halgast vasitesile
bir-biri ile birlesir. Bel siitununun 6n hissasindes sinir telinde adi
bosluq var ki, bu da xordal1 heyvanlarin assb borusunun boslugu-
na (n6vrosoéle) oxsayir.

Hiss organlan xortumda ve bogazcifin 6n hissseinde yerlasen
¢oxlu migdarda epidermal hissedici huceyrelardan ibaretdir. Xor-
tumun yuxansinda sensor hiiceyreler i§iq hissetma xiisusiyyatine
malikdir.

Bagrsaqtensffiisliiler 1k1c1ns1yyet11 heyvanlardir. Cinsiyyet
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vozifleri udlagin gerisinde s6lom boglugunda yerlesir ve cin-
siyyot doliyi ile xaricle olagelenir. Mayalanma xaricde (suda)
gedir. Bir cox ndvlerin yumurtasindan darisitikanlilarin siirfesine
oxsar siirfe ¢ixir. Bu siirfe fornariya adlanmir. Diger névlerin inki-
safi metamorfozsuz gedir.

Bezi bagirsagtoneffiisliilerde (Balanoglossus australieus)
vegetativ ¢oxalma var, badenin qolsemse ve qaraciyar nahiyelori-
nin arasinda ikiys boliinme yolu ils ¢oxalirlar.

Arxa hissa bogazcifl ve xortumu, 6n hisseden ise daha kigik
hisseler (2-10 mm) ayiraraq yeni fordlor emalo gatlrlr

Yanmxordahlar tipinin biitiin niimayendslari passiv gidalanan
heyvanlardir. Yelpikqolsomolilerda lamise. barmaqg,qlannm Aist

,tel:aﬁnm ‘hiiceyrolorinin,. bagirsaqtonaffiislillerin-isa_xortum his-
sesinin ifraz etdiyi maye hesabina tutulan-yem-hissacikleri agiz
doliyinden yem borusuna kegir.

4. Xordahlar — Chordata tipi. Yanmxordalilarin bazi_sla-
‘motlori xordahlarla oxsardir: a) bagirsaqtenaffiisliilerininhami-
sinda, yelplkgglsamehlann bir coxunda udlagin divarlaninda qel-
soma yarglarinin olmasi: b) mioxordal kompleksin bagtangic for-
masinda olmasi; ¢) nevrosolun olmast.

Yarlmxordalffarl xordahlardan bir tip kimi ayiran esas slamet-
lori agagidakilardir: bedenin ¢ seqmentden ibarst olmasi, deri-
azale kisasinin ali qurdlarda olana oxgarlig bel ve qarin sinir tel-
lorinin olmasi, siirfolerin derisitikanlilarin siirfesine oxsamasi,
basin (xortumun) qurulugu ve s. Bunlara gore yarimxordalilarin
acdad1 xordalilara yaxin olsa da bunlar miisteqil tiplardir. Xorda-
lilarin sonrak: tekamiil prosesi hereketliliyinin artmasi, hoyat
faaliyystinin intensiv funksiyasi ve qidalanmanin tekmillogmesi
ile getmigdir.

Xordal: heyvanlarin emele gelmasi barede genis yayilmis iki

arziyye mdvcuddur. Qarstanq (1928) forziyyesine géro xordali
heyvanlarin ecdadi bagirsaqtenaffiislilore yaxin olan, oturaq
hoyat terzi kegiron heyvanlar olub, suyu filtrlomoklo passiv gida-
lanib. Siirfolerinin herekatli olmast optimal biotoplarda yayilma-
sint tomin edib. Yetkin fordlerin kiitlovi qrilmas: siirfe merhele-~
sinde alverisli soraitde ¢oxalmam miimkiin eds bilerdi (neotonik
\ g¢oxalma). Xordalt heyvanlarin acdadimn hereketli olmas: vacib
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olub.

A.N.Seversov (1912, 1939) vo N.A.Livanovun (1958) hipote-
zine gore xordalilar xarici goriinligce miiasir baglrsaqteneﬁhslu-z
leri xatirladan, siirlinen ve ya qagici hayat torzi kegiren qurda-
benzer heyvanlardan baglangic goétiiriibler. Bunlarda xorda, qel- :
soma yarid1, udlaqda endostil olmugdur..

Her iki hipoteza darinden iglonmelidir. Onlar bir-birini inkar
edon faktlar olmasina baxmayaraq her iki hipotezds xordalilarin
acdadinin gidalanmasinin passiv olmasi, suyu filtlemekle gida-
lanmasim qebul edilir. Belo gidalanma azhereketli ve ya oturaq
hoyat torzi ilo alagedardir. Herokatli foaliyyete ve aktiv yem-
lenmaya kegmonin osas sebebi neotonik yolla goxalma fikrinin
olmasina nisbeton, feal heraketli hoyat fealiyyetinin artmas: daha
inandiricidar.

Ibtidai xordalilarin yeni yasayis miihitine — denizlerden az
duzlu hévzelere kegmesi heroket sisteminin inkisafina, aktiv
yemlonmeye, maddaler miibadilesinin intensivlesmesine §orait
yaratmigdir. Horokaotliliyin artmasi hemise oseb sisteminin ve
hiss organlarinin inkisafina, davramgin miirekkeblesmesine, iin-
siyyotin miirekkeb formalarinin yaranmasina gatirib ¢ixanr. Ya-
ranmig bu xiisusiyyatler ali xordali heyvanlar — Onurgahlar ya-
rimtipi igiin daha ¢ox xasdir.. _

IBTIDAI XORDALILAR, ONLARIN
MONSOYi VO TOKAMULU

ibtidai xordalilar yalmz deniz heyvanlan olub- iki yarimtipa
aynlir: Kollesizlor (Acrania) ve Tunikalilar ve ya Siirfesixordali-
lar (Tunicata seu Urochordata).

- Ibtidai xordalilartn méhkem siimiik skeleti olmadigindan onla-
rin qazinti halinda qaliglart tapilmayib. A.O.Kovalevskinin ve
AN.Seversovun tedgiqatlan ibtidai xordalilarin miiqayiseli —
anatomik va embirional inkigaflarimin tehlili onlarin acdadlarinin
az horoketli dib heyat1 kegiren ikiterofli — simmetrik qurulugulu
heyvanlar oldugunu miieyyen etmislor. Bunlar biitiin bedan boy-
unca xordamn olmasi, sdbelore ayrilmamig aseb borusunun ve
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seqmentlore ayrilmi§ ozelelerin olmas: ile xordalilara yaxindir.
Baden seqmentlorinin say1 gelseme yanglari kimi azsayhdlr
Suyu filtirlemekle passiv yemlanirlor.

Hazirki ibtidai xordahlarda xorda biitiin dmiir boyu (yalmz

kellesizlerde), siirfosi xordalilarda ise yalmz siirfo marhslosinde

-saxlanilir. Udlagin dibinde yerloesen endostilin ifraz etdiyi hor-
monlarin hesabina yigilan yem hissacikleri ilo suyu filtrloyib pas-
siv yemlenirlor. 9seb borusunun bas ve onurga beynine ayrilmas:
baslangic halda oldufundan az nezare garpir. Yetkin siirfosixor-
dalilarda eseb borusu reduksiya olunur, yalmz aseb qangqilisi gok-
linde saxlamilir. Ibtidai xordali heyvanlann ecdadalinmin te-
kamiilii ii¢ yolla getmisdir:

1. Herakatliyin artrmasi ve aktiv yemlenmays ke¢moklo
onurgali heyvanlara baglangic vermislor

2. Dib heyat torzini saxlamagla qumu gazmaga uygunlagms
va bununla slagedar beden qurulugu sadelegmisdir. Bunlardan
bezileri béyril iiste (bir yam iiste) uzandiindan anal ve agiz de-
liklari sol asag1 terofo ke¢mis, qelseme yariglani ise sag yuxan
hissada yerlesmisdir. Belo qurulus nestargenin siirfe merhoalosin-
do do goriiniir. Bununla yanas1 miiasir kellosizler arasinda assi~
metrik quruluslu nestergalorin (Epironichtidae fosilesi) olmasi da
buna misaldir. Mioxordal kompleksin inkigafi hereketliliyin art-
masina, udlagin genislonmesi ise gelseme yariglarinin saymn
artmasina vo atrial boslugun inkisafina sebab olmugdur. Noaticodo
bunlar dib heyat terzi kegirmayi vo passiv yemlenmayi saxlamig-
lar. Biosenozlarin yirticilar torefindon zebt edilmesi, yirticilarm
tosirinin artmasi gostorilon deyisikliyin amalo golmesine sebab
ola bilerdi. Bu da homin biosenozlarda reqabeti azaltmis, giicli
yirticilarin olmamasina getirib ¢ixarmigdir.

3. Hansisa primitiv kellesizlor tokamiiliin ilk merhelslrinde
dib, amma oturaq hayat tarzma ke¢mekle berk torpagda yasa-
maga uygunlagmiglar,

Bedenin iistiinds tunika qatinin emele gelmesi esl assidilerin
yirticilardan qorunmasinda, suyu filtrloyon aparatin effektiv inki-
safi qidalanmanin oturaq hoyat terzi seraitinde hoyata kegmesin-
do effektiv olmagla passiv yemlene bilmiglor. Bele adaptiv xiisu-
siyyatler tekamiiliin reqres yolu ilo getmigdir (xorda ve aseb bo-

24



Moo

rusu yox olmus, hiss orqanlan reduksiya olunmusdur ve s.). Assi-
dinin stirfosinin heraketliyi ve qurulusunun miirokkeb olmasi
(xorda, eseb borusu va s.) onun miixtelif biotoplarda yayilmasina
vo tumurcaglanma yolu ile ¢oxalmasina sebab olmusdur. Bu hal
deniz biosenozlarinda onlarin stabil inkisafin1 temin etmigdir. Ha-
zirda yagayan assidi névlerinin 1000-don gox olmasx yuxanda
deyilenleri tesdigleyir.

KOLLOSIZLOR - ACRANIA yanmtipi

Kollosizlor 1il ve qum jcorisinde yasavan kicik, balifa oxsar
Drimitiy. heyvanlardir. Oziinden sonraki yanmtip niimayendele-

rinden, @sasen metamer qurulusa gdra vo primitiy xiisusiyystiarin
Omiir boyu galmasile farglenir. Yanmtipin bagixordahlar adli bir

sinfi vo 30-35 miiasir ndvii var.

' -
" BASIXORPALILAR - CEPHALOCHO®RDOTA SINFI

Xarakteristikasy, U fosilesi ovcuddur Branc]
ngl»x_ ong ne m, pstlasing 20 pov aiddir. Bunlg

ll

Bunlarda cins insiyyet yezilari yalniz. hgdamn ,ga&;gggﬂgdg w3(§rﬂle—
sir. Sag metaplevral qatlar quyruqalis iizgeca kegir, Amphioxi-

didae — kigik ve ya peligial nestarqeler fosilesine 1,5 sm-a  go-
dor olan nestorgelar aiddir./ Siirfo morhelesinde olan xiisu-
siyyetlore malik qurulusu )v&r Kicik nestorgelords minoqada
oldugu kimi udlagmn bel hissesi yem borusy, garn hissasi-isa
tonoffiis_orqanidir. Bunlarda atrial boslug (gelsemeetrafi bos-
luq) yoxdur. Agiz deliyi sol torofde vo yalniz bir cerge, golse-
ma dolikleri qarin torefds yerlosir. Bela hesab olunur ki, bunlar
Epidonichtidae fesilesinin hansisa siirfoesi olub, metamorfoz et-
mayibler. Cinsiyyet vezileri miioyyen olunmaylb Bu fesilanin
niimayendeleri zeif Gyrenilib.

Bagixordalilar sinfinin yaxsi Oyrenilmis tipik niimayendesi
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Branchiostoma cinsinin ndvleridir. Bunlar onurgalilara daha g¢ox
oxsayir. Qara donizde yagayir. Cinsin niimayendeleri 10-30 m
derinlikde suyun dibinde yasayirlar. Cox vaxt qumlu, lilli sahe-
lordo rast golinir. Quma, lile girerek badenin 6n hissesini xarice
cixanr. Nestorgolar ilin fosillerinden asili olaraq migrasiya edir-
le;_

Branchiostoma lanceolatum Pall. — Lansetvari nestorco.
Négterqemn qurulusu onurgalilarnin qurulusunu Syrenmek iigiin
oziildiir. Nestorconin bodeni uzanmis, yanlardan basiq, yanmsef-

faf, baden boyu (6nden arxaya.qeder)-iizgec.pardosi adlanan den
qatr ilo ohats ¢ olunub Bu qat bel nahiyesinde bel iizgecini, quyruq

nahiyesinde eym adli tizgec kimi uzamr. Afizoni qifdan qarinin
yanlan ilo sag ve sol metaplevral qatlar uzanaraq quyruqalti
lizgoclo birlesirler. Negtorconin quyruq iizgeci nestere oxsa-
digindan adi da buradan gétirilmiisdiir. Metaplevral gatlarnin bir-
lagdiyi yerde qelsemestrafi vo ya atrial boglugun deliyi atriopor,
bundan arxada ise anus deliyi yerlogir. Bodenin 6n hissesinde
olan agiz deliyi 12-20 ciite qoder lamiss barmaqmqlan ilo ohato
olunub (gekil 2).. .. - . -, T T

, 1439/

8/ kll Z.“Nestarg:anm qurulusu: 1-Qatgeka guxuru, 2-Hesse gézciiklo-

ikli orqan, 4-anal delik, S-atriopor, 6-xorda, 7-agizetrafi ¢1-
xmtllar 8-bagirsaq, 9-endostil, 10-made, 11-qaraciyer ¢ixintist, 12-
sinir borusu (onurga beyni), 13-miomer, 14—1mosepta 15-metap1evral
qat, l6-quyruqalt1 fizgac, 17-quyrug lizgaci, 18-be1 izgaci, 19-
golseme yaris, 20-yelkon.

Nestorconinin wth_egldem1sdan vo_onun_altinda
_yerleson nazik birlagdirici toxuma qatindan — koriumdan xba;;at—
_ dir. Epidermal yezinin ifraz etdiyi selik nestorgeni xaricden nazik
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perde kimi rterek derini xarici zoedelerden qoruyur.

“Badonin on hissesinden axira qeder xorda Ve ya notoxord
_ uzamr. Xorda oziinemexsus qurulugda olub diger” xotdahlardd
" olana oxgamir. Xordaiéndoden

Iikin bagirsagin bel hissesindon ayrilmaqy yo]u ilo emsale golon
notoxord miirokkeb sistem olub, ozele 16vhelarindon ibaratdit."
O, xaricdoen b1rla$d1nc1 toxuma pardesi ils ohato olunub yalmz~
bezi yerlorde nazik enine  zolagh gixintilarla bir-birine bir birlesirlar.
Notoxorda ezpleli orqan,. ham do hidrostatik skelet kimi fealiyyat
- gostorir.

Ozolo segmenti mloseptalarla bir-birinden ayrlmis, 50-80
argsindadir. Miomerler eninia Zolagli- ezaTeIer&an 1Barat3fr Mio-

S’%’ talar xordanin Srtiytd e datind XUMA ¢
§g ~Hor bir miomer topesi avvelkl miomerin oyuguna daxil
olan yannmkonus sekilli formaya malikdir. Bu, miomerlarin bir-
biri ile ve xorda ile olaqesini gosterir. Bir terefin miomerlari
diger torefin miomerlori ile gansir: miosepta qars! terefin mio-
merlorinin ortasinda yerlaserek miomerin yarisint tutur. Miomer-
lorin ardicil yifalmasi bedeni hﬁnzontal sathe ayir (qurda banzer
hereket). | T \09//’ hebviln

i osob sistemi xordamn uzarmda yerlasan qahn divarlt
asab borusundan ibarotdir, Oseb borusu xordanifi on ﬁcﬁa’ﬁeder
catmur. Sinfin adi da buradan gotiiriilmiigdiir. Yeni xordanin 6n
ucu aseb borusununu én ucundan ireli gixir.. Osab _borusu butdy-
diir, yeni bas vo onurfa beynine ayrilmmr. Lakin esab borusunun
on hlssas1 nesterconin reflektor foaliyyetini biitévlikde nizam-
layir. Oseb borusunun dn hissesinin zedelenmesi hersketin koor-
dinasiyasimn pozulmasina sebeb olur. Oseb borusunun daxili
boslugunun 6n hissesinin (nevrosoél) bir qader genislonmesi hiss
olunur. Bunu beyin medaciyinin baslangici (ve ya qalif1) hesab
edirler. Siirfo morehelesinde bu bogluq nevropor vasitesile bade-
nin {ist taroefinde yerloson Kelliker ¢uxuru (qoxu orqam) ile birle-
sir. Sonra nevropor qapanir. Ba§ torofin divarlarinda xiisusi qanq-
lionar hiiceyrolorin yimina, 6n tersfde funksiyasi helelik balli

olmayan pigment lokesi yerlosir. Hesab olunur ki, bu miivazinet
orqaninin :Q.ﬁlélall‘ Oseb borusunun n hissesinden iki cut hisse-
dici bas sinirleri ¢1xaraq bedenin 6n hissesini innverve edir. Sseb
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borusunun qalan hisselsrinden badenin hor seqmentine uygun iki
ciit (sag va sol, bel ve qarin) sinir ¢ixir. Sinirlerin yerlosmesi sag
ve sol miomerlerin yerlosmesi ile iist-iiste digiir. Horeki garin
siniri bir nego koklo baglayib miomerdes saxelonir. Bel siniri bir
kékden ¢ixib, ham hissi, hom de heraki sinirle nshayetlenir. His-
si sinir lifi deride gaxolonir, haroki ise daxili orqanlarin ezelale-
rinda qurtarir.

Oseb borusunun har seqmentindoki asob hﬁceyralari reflektor
qévsii v neyronlar: ameloe getirir. Bunlar da sag ve sol tarefi bir-
biri ilo elagelendirir. Nestorgade Roon-Boardovski hiiceyrolori
¢ox xarakterikdir. Bu hiiceyrelorin dendriti derinin hissi sinirleri
ile aksonlan ise Roon-Boardovskiy hiiceyrolerinin iistiinde yer-
legerek impulslann 6n beyine étiirilmesini temin edir. Nestorgo-
nin 6-11 ve 39-61 aseb borusu seqmentlerinds nsheng aseb
hiiceyralari Ovsyanmkov—Rode hiiceyraleri yerloagir. Bu hiiceyre-
lor basdan quyruga ve quyruqdan basa qeder seqmentloraras:
zencirvari alaqgeleri yerina yetirir. Homin hiiceyrolar bas terofin
ganglionar hiiceyrelari ilo birlikde mioxordal kompleksin isini
koordinasiya edsrek, miirokkeb olmayan davramslan tenzimlay-
irler. Miiasir nestar¢elorin merkezi sinir sisteminin bag hissesin-
de olan rudumentlere asasen demek olar ki, nestor¢elorin acdad-
larimin daha aktiv hoyat torzi ile elagedar onlarda merkezi sinir
sistemi indikinden miirokkeb olmusdur.

Nggtarg:emn hiss orqanlan sade qurulugludur. Mexaniki his-
setma derinin {ist ciatmdakx sinir uclan vasitosile qabul [ edilir. B
sinir uélannMyav1 qieiglar gebul “edon “esab hiiceyrolori
yerlagir. Onlar Kelliker guxurunu da bagdan-baga értmiislor.

Badonin yarimseffaf toxu dan kecon isig siialar1 Hesse
«gdzciikrleri vasitesile tutulur. Hesse «godzciik»lori fotorele kimi
1sleyerok badenin hansi hissesinin torpagda olmasin bildirir.

Nes;g;ggp;n ogeb hiiceyrolarinin goxu neyrohormonlar ifraz
ederek sinir impulslarimn oturulmasmdp istixak_edir. Intensiv
hormonal foaliyyat esasen iri (bel) hiiceyrolerindo, Hesse «gdz-
ciiknlorinde ve nsheng Ovsyannikov-Rode hiiceyralorinde yer-
logir.

Mioxordal kompleksin emslo gelmesi, sinir sisteminin vo hiss

organlarimin_qurulus xususiyyetlori kellosizlerin hereketliliyini
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‘artigr. Nestarcanin horeketi denizin dayaz, qumlu sahillarinde
quma girmek, kigik mesafeys lizmekle yeniden gizlenmekden
ibarotdir. Bir ne¢o kilometr migrasiya eden ndvleri de var. Horo-
ketliliyin yem axtarmaqda negter¢ceye komek etmesine baxmaya-
raq yemlonmasi passiv olaraq qalé

.Badanindipinde afizouii gif yrrlesir. Orada yerlogon agiz do-
liyi ozolali arakesme ile bir-birinden ayrilmig yelkenle shato
olunub. Onde yuxan hissede titreyici orqamin nazik lenteoxsar
cixintilar, arxada udlagin bogluguna yoénalmis yelkenin qisa bar-
magqciqlan yerlasir. Bu barmaqcigla udlaga iri qida hissecikleri-
nin diigmesine imkan yaradir, A1z deliyi genis udlaga kegir. Ud-
lagin divarlanna 100 ciitden cox gelsema yangqlan agilir. Qalse-
me yanglan bir-birinden qolsemearasi arakasmelerle ayrilmis-
dir. Qelsoms yanglan atrial bosluga, o da atriopor vasitesile xa-
rice agilir.

Agizdan daxil olan su udlaga, sonra gelsems yariglarina, ora-
dan atrial bosluga gelir ve atreopor vasitesile xarice ¢ixir. Su co-
royani (olsamaarasi arakesmeleri orton fitreyici orgamm ¢ixinti-
larinin ve kirpikciklerin hereketi sayesinde bag verir. Udlagin
dibindaki endostilin 6n hissesinin sonundan iki cerge kirpikli
epiteli ¢ixir. Bunlar agiz deliyini ehate edsrak birlegir ve golse-
moiistii sirim goklinde udlagin bel terafine kegir. Bu sade quru-
luglu organ su axim vasitesile udlaga diigmiis yem hissaciklerinin
bagirsaga otiiriilmesindo istirak edir. Homin hissaciklar endosti-
lin ifraz etdiyi seliklo ohate olunaraqg, udlagda olan kirpiklerin
titramesi ilo qelsemaiistil sirtma, daha sonra bagirsaga otiirdlir.

Bagirsag godokdir. sadadir vo. anal dolikls gudanr Bafusagm
baslangicinda olan va 4 s losmis ¢1 raci -

Jwbst.adlig. Onun divarlarinda hozm fermentleri ifraz olunur.

ng_i_n_Blle_)_zr_no_lu_nm___aM_a_rQiyar ¢ixintisinin boslugunda, hem de
biitiin_bafirsaq boyunca gedir. Nestorgo. passiv gidalanmasina
baxmayaraq iri hocmde suyu filtirlemakle kifayet geder yem tapa
bilir. ' '

Kollesizlerin gan-damar sistemi gapalidir, bir gan dévram var.
an rongsizdi, 0TS piomeiTart yoRgiF Urok yoxdur, Qan
yalniz arla horoket edir, Umumi qurulugca su onurgalilan-
nin gan-damar sistemina oxsardir. Udlagin altinda iri damar (qa-
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rnn aortasi — aorta ventralis) yerloesir. Qarn aortasindan gelsems
arakesmolerinin sayma (100-den ¢ox) uygun gelsemse arteriyalan
¢ixir. Damarlarda qanin heraketi iri gann aortas1 daman ve gel-
sema arteriyalarinin baglangiclarinin déyiinmesi hesabina bag ve-
rir. Qolseme arteriyalan ciit bel aortasinin koéklerine kegir. Her

bel aortasmdan one dogru blr ciit yuxu arteﬂyasx aynhr ($9k11 3).
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& Sakil Nesterc;emn qan-damar sistemi: 1-gotirici qolsems arteriya-
Tan, 2-gixardic1 qelsema artieriyalan, 3-yuxu arteriyalari, 4-bel aor-
tasi, S-qann aortast, 6-Kiivye axarlan, 7-bel aortasinin kokleri, 8-
quyruq venasi, 9-6n kardinal venalar, 10-arxa kardinal venalar, 11-
bagxrsaqaltx vena, 12—qara01yar crxintisiin qap1 s1stem1
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Yuxu artemyalan bedamn on hissesini qanla tamm edir. Udlagin
gerisinde bel aortasimn kokleri birlogorek bel aortasina (aorta
dorsalis) kegir. Bel aortas1 xordamin alt: ile quyruun sonuna ge-
dar uzamr, ondan badanin biitiin hisselerini ganla temin eden ar-
teriyalar aynilir. Kapilyarlar sistemini ke¢dikdon sonra venoz qan
bagirsagin divarindan tok bagirsaqalti venaya toplanir. Bu vena
qgaraciyerin qap: sistemini emele getirir. Qan qaraciyer ¢ixintisi-
nin kapilyarlarim kegdikden sonra qaraciyer venasina (vena he-
patica) yigilir ve bir qoder geniglonmis vena sinusuna (sinus ve-
nosus) agilir. Badenin 6n ve arxa tereflerinden yifilan venoz gan
ciit 6n vo clit arxa kardinal venalara (venal cardinales anterior et
posterior) yigihir. On sag kardinal vena arxadan gelen arxa saj
kardinal vena ilo birlegerok sag Kiivye axarna agilirlar. Onden
sol kardinal vena arxadan arxa sol kardinal vena ilo blrleserek sol
Kiivye axarina agilir. Sag ve sol Kiivye axarlan ise vena sinusuna
agilirlar. Vena sinusundan qann aortasi baglanir, Qan dévran te-

krar olunur Kallesmlerm kl(;lk Vo dansn nazxk oldugundan qanin
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oksigenle zenginlegmesi qelsemelerden elave baden sethine ya-
xin damarlarda da bas verir. Buna gore qanin oksigenle doymasi
arteriya vo venoz damarlarda oxgardir. :

Kollssizlerin ifrazat sistemi helqevi qurdlarn nefridi sistemine
oxgardir. Udlagin distiinde 100 ciite yaxin nefridiler yerlosir. Nef-
ridi qisa, gox eyilmi§ borunu xatirfadir. Bori bir deliyi ile qelse-
me yariqlarmim yuxarisinda atrial bosluga acihir. Nefridinin bijtiin
borulannin delikleri baden bosluguna — séloma agilir. S6lomin
qalan hissesi udlagmn iist nahiyesinin yanlannda iki bogluq kimi,
endostilin esasinda ve metoplevral bilkiiklerde saxlamr. Borunun
bu nahiyesinde bir nege deliklar — nefrostomlar yerloegir. Nefro-
stomlarin her biri xiisusi qrup hiiceyrelerlo - sbl6nositlerle ohate
olunmugdur (sekil4). o i e - o ledt e o

“"Sokil 4. Nestorgonin nefridisi (ifrazat kanalt). A — nefridinin bir hisso~

~si (yeddi sélonesitle); B — nefridi kanalcif nefrostomlarla birlikde: 1-
sancaqgokilli hiiceyrolor — slondsitlor, 2-baden bosluguna (s516mo)
agilan delik, 3-atrial bosluga agilan dolik, 4-golseme yarig1.

S616ndsit sancaqvari formal hiiceyro olub, onun uzun ayagimn
igindeki dar kanalda titreyici tiikler yerlegir. Nefridilerin divarin-
da kapilyarlarin emele getirdikleri yumaqciqlarda yerlosir. Par-
calanma (oksidlesme) mehsullart bu kapilyar yumagciglardan
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siiziilarok s616me tokiiliir ve oradan s616n6sitlerin ayagimin kana-
lina kegir. Sancaqvari kirpikciklor ifrazat mehsullarini s6londsit
kanalindan nefridial boruya axib keg:masini asanla.sdlraraq, ora-
dan delikla atrial bosluga, oradan ise xarica gixir. Ifrazat sistemi
bu qurulusda olan canhlarda (heyvanlarda) madda‘I‘ér mubadﬂsm

edir,” e
*’fﬁsﬂ‘asmler i cinsiyyetli — yeni erkekli-disili heyvanlardir.
/ Cinsiyyet veozilori har fordde 25 ciit ordir. Erkoklerin to-

xumluglan xarici gbrunurce disilorin yumurtalidina oxsardar. ,13_3—
den divaninda_gismis_cinsiyyet_hiiceyroleri atrial bogluguna

Ci gyat vazilerinin a_g_lmygzdﬂ Yetismis cinsiyyat
huceyrelan cinsiyyat vozisinin divarnm yirtaraq atrial bosluga
diisiir. vo-su.axun-ila atriopor daliyinden xarica atur. Yetl$m1$
cinsiyyat hiiceyrelorinin mayalanmasi giin batandan sonra suda
gedir (ana orqanizminden kenar).

Nestorgonin fordi inkisafi xordalilar o ciimladen ibtidai xorda-
lilar dciin saciyyevidir (sekil 5). Mayalannus kigik yumurta hii-
ceyrosi (diametri 0,1 mm) tam ve berabar. béliinerek. sarsekilli
i¢ibog blastula emele gatirir. Toxminon 5-8 saatdan sonra ) blastu-
lanin vegetatlw___gutbun.d.ak.],_]n“huggyrelar daxile gokgx (inve~
genarasiya proses1) ve ikiqath qastrula merholasi baslayir. Qast-

rulamn xarici qati ektoderma ve ya deri qati, daxili gati entoder-
ma ve ya baglrsaq qati adlamr Ve qastropor. (1lk _af1z) vasitesile
xaricle elagelenir. Qastrula mershelesinde _riigeym uzanir, qas~

_tropor kicilir, gastrulamn bir grupu ayrilaraq asagi gokur Ve sinir

[6vhasini emele getirir. Sinir l6vhesinin iizerinde endoderma ye-
niden birlogorak berpa olur. Sinir lvhesinin uzununa ¢okmesi vo
kenarlarimin birlegmesi neticesinde sinir borusu formalagir. Inki-
safin bu merhelesinde sinir borusu riigeymin geri ucunda bagirsaq
borusu ile birlagir ve sinir-bagirsaq (canalis. \neuroentericus) ka-
nalim emels getirir. Sinir borusunun ¢n terefi riigeym dovrunda
xiisusi dolikle - nevroporla xaricle elaqelamr Sonralar hem si-
nir-bagirsaq kanali, hem de nevropor qapanr.

Sinir borusu emsle goldiyi vaxtda entodermada da diferensa-
siva edir. Bel divarindan ayrilma (strimlama) yolu ile entoderma
mengali : xorda amgLe_gehr Bu vaxt xordanm yaulannda endoder-
madan aynlrms biikiikler mezodermaya bagslangic verir ve baden
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Sakll 5, Ne§fér<;ada rﬁseyn;m inkisafi. A — uzununa kasiklar: 1-blastula, II-

IV — gastrulyasiya, V-VI — mezoderma, xorda va sinir sinir sisteminin emelo
golmasi: 1-animal qiitb, 2-vegetativ qiitb, 3-qastrula boslugu, 4-qastropor,
5-sinir kanali, 6-sinir bagirsaq kanali, 7-nevropor, 8-mezoderma qati, 9-

s6lom kiseleri, 10-xorda, 11-agiz doliyinin agilacag: nahiye. B ~ enina ka-

siklar: 1-ektoderma, 2-entoderma, 3-mezoderma, 4-bagirsaq boslugu, 5-
sinir 1ovhosi, 6-sinir borusu, 7-nevrdsol, 8-xorda, 9-s616m (ikinci beden
boslugu). C — siirfanin enina kasiklari: 1-xorda, 2-s6l6m, 3-qonotom, 4-
bagirsaq, 5-miotom, 6-deri veraqusi, 7-skleretom, 8-sinir borusu.
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seqmentlori lizre yerlosorek, s6lom kisalorine ¢evrilir. Beleoliklo,
riiseymin entoderma gatindan xorda, s6l6m kiseleri, hem do me-
tamer quoulugin.mezoderma ve bagirsaq iikigaf 3 Omisle gel-
mi§ s0lom Kkiseleri bel-gann 1st1qamat1nda uzanaraq iki hisseye
aynlir: 1) somit-xordamin va sinir borusunun yanlarinda yerlogon
galn divarli bel nahiyesi; 2) yan l6vhelor bagirsafin yanlannda
yerleson nazik divarli qann nahiyesi. Sonra somitlerin igerisinds
olan boslugq itir, daxili skeletorm hissesi xordam ve sinir borusunu
ohate eden birlesdirici toxuma qatina, yuxar miotom hissesi ise
asil deri ve azalo seqmentlarins baslangic verir. Bu vaxt yan 16v-
halerin boghigu bir-biri il birleserak, ikinci baden boslugunu veo
ya s6lomii emele gatirir, onun divarlarindan ise qarin boglugunun
divan, qan damarlan, bagirsaq ezelolori vo s. inkisaf edir.
Riiseym bu morhsleds, yoni texminen bir giinliiylindo~3 mm)
yumurta pardesini yirtaraq siirfo halinda suya diigiir ve badonin
lizorindoki kiprikciklorlo heroket edir. 30-36 saatdan sonra
siirfenin badeninin 6n sol terafinde ¢keklik emole golerek so-
nra bagirsaq bogluguna agilir.

Beloliklo ﬁmmcmk agz deliyinin esasi ‘goyulur. Badenin ga-
nn hissesinds agiz deliyinin arxasinda birinci, sonra ardicilligla 14
gelseme yanglar amole galerak, 0z yenm badenin sag terefine
doyisir. Bedenin sag ‘terofinde dorzal yerini doyismis yariglara 8

“yeni qelsema yang agilir. Sonra avvel emole gelmis golsomse ya-
nqlan qann terefde qarigaraq, qelseme yariglarnnin saymm 8-o
qoder azalmasina sebeb olur ve sol torofo kegir. Eyni vaxtda afiz
deliyi 6z yerini qarin torafe doyisir ve siirfo simmetrik qurulug alir.
Bu vaxt anal deliyi agilir va udlagin dibinde endostil emelo gol-
dikden sonra siirfonin qidalanmas: baglayir. Qelsema yariglarmin
say1 yeni qolsems daliklarinin agilmasi ve smelo gelen qolseme-
lorin iist divarinin iki gixintiya boliinmesi ile artir.

Boadenin yanlarinda qalsema.yanglanmn jistiinde uzuatna ¢1-
xmtllar metaplevral bikiiklor amela gelir. Bu biikiikler sagdan
ve soldan asagiya dogru inkisaf ederek garin terofde birlagir ve
atrial boslugu amoloe gotirir. Udlagn iist nahiyesinde bedanin di-
varlarindan ¢ixan kor ¢ixintilar — nefridiler amelo gelerek atrial
bosluga agilir.

| Nestorgonin siirfo morhelesi texminen /wn_gg_u/ Bu
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miiddetdo siirfo su qatinda iizerek epldermisin tizerindoki kirpik-
larin t1trey1c1 heoroketi hesabina, sonra ise quyrugun heraketi he-
sabina iiziir. Siirfo moerhelesinde negter¢e neinki kigik, hetta iri
planktonlan udaraq yirtica heyat torzi kegirir. Sonra siirfa suyun
dibine enir, a1z deliyinin otrafinda agiz otrafi qif emele gelir.
Qifin etrafinda tacabenzer barmaqciqlar formalagir ve cinsiyyet
vozilori baslangic halda olur. Negterge bir yasinda 3 sm, 2 yagin-
da — 4 sm, 3 yaginda — 5-6 sm, 4 yasinda - 7-8 sm olur. O, 2-3
yasinda cinsi yetkinliye catir.]

TUNIKALILAR vo ya SURFOSIXORDALILAR
— TUNICATA, SEU UROCHORDATA yarumtipi

iSiirfasixordalilarin ¢ox béyiik nezeri shemiyyeti var. Onlarin
xordalilar tipine daxil edilmesi A.O.Kovalevskinin vo A.M.Se-
versovun apardiglan deqiq tedgiqaflara esaslanir. Kordalilara xas
5lametler bunlarm_goxunda yalmz siirfo merhelesinde olur. Bu
heyvanlarda tunikann inkigafl, giiclii sizicii aparatin yaranmast,
cinsiyyetsiZ goxalma vo 3. XUsusiyyatior ontarr mijasir dovrimii-
zo getirib ¢ixarmugdir. Bu inkigaf yolunda onlar morfoloji reqres
tokamiilii kecdiyinden xordalilara xas slametlerin goxunu itirmis-

. s

lor. Heroketlilik bunlarda siirfo merhelasmda saxlamldlgmdan

oturaq hoyat torzi kegu'en tunikalilar ii¢iin gox vacibdir.

Tunikalilarin hazirda yagayan névlerinin say1 1 1100-den ¢ox-
dur. Novlerin bezileri oturaq yasayir, digerleri ise “suda azhero-
~ ketli hoyat kegirir, Doniz heyvanlarldlr, suyu ﬁltrlemakle passiv
yemlonirler. Qan—'a'{xmar sistemi agiqdir, lakunar tipdedir. Her-.
mofroditdirler, boyiik akseriyyati geyri-cinsiyystli — tumurcuq-
lanma yolu ila qoxahrlar

Miiasir deniz biosenozlarinda dibde ve su gatinda oturaq, hem
do pelagiyal heyat torzi kegiren siirfosixordalilar yasadlqlan atraf
miihite kifayet qoder tesir gosterirler. Bu tesir hom guclu siiziicii
aparat, hem de planktonla yemlenmek hesabina bag verir. Yarm-
tipin 3 sinfi var: Assidiler (Ascidiae), Salplar (Salpac) ygAppen—
dikulariler (Appendicularia).
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pAssiDiLaR — ASCIDAE SINFi .

Sinfin xarakteristikasi. Tok ve koloniya halinda yasayirlar.
Koloniya halinda yasayanlar bir-biri ile az-gox birloegmis sekilde
olurlar. Tek yasayan assidi xarici goriiniigce ikiagizli bankaya ox~
sayIr. Oturacagl ilo substrata six yapismig assidinin yuxar terofi
aglz sifonu, agag1 - yan terefi kloaka 51fonu adlamr ($8k11 6)

RN th. —> (AM‘* ~ ST ,
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Sekil 6. Assidinin qurulusu. A — imumi gériiniiii; B — udlaq divan- -
mn stigma va damarlarla birlikde bdyiidilmis hissesi; C ~ uzununa
kesik: 1-agiz sifonu, 2-kloaka sifonu, 3-ag1zin lamiss barmageiqglan,
4-udlaq, 5-qan damarlar, 6-stigma, 7-endostil, 8-bel sirimu, 9-iirok,
10-tunika, 11-mads, 12-toxumlug, 13~yumurtahq, 14-anal dolik, 15-
yemok borusunun baglangici, 16-sinir dityiindi, 17-bel sinir teli, 18-
subnevral vozi, 19-epiteli, 20-assidinin alt hissosi (oturacag)

Assidinin badeni xaricden miirakkab quruluslu tunika qat1 ile
ohato olunub. Bu qat xaricdon sort kutikula ile értiilii, daxilinden
ise terkibinde sellillozabenzer madde (tunis) olan mohkem lifli
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soboke emsle getirir. Tunika epiteli hiiceyrolorinden omele ge-
lerok qeyri-iizvi duzlar canma hopdurur, elastiki ve mohkam
goruyucu perde ilo ohate olunub. Tunikamn terkibine ayri-ayr
epiteli vo mezanximatoz hiiceyrelori, bazen qan damarlan da da-
xil olur. Assidilorin bezilerinde tunikd“qati 6z tetkibins, soffaf-
lifina, qalinligina, hamarlilifna ve s. gore bir-birinden keskin
forglenir. Tunikanin altinda mantiya ve ya deri-ezale kisesi yer-
legir. Mantiya birqatl: dori épitelisindon ibaret olub yumsaq bir-
[85dirici toxumada yerlogon, iki-ii¢ qat uzununa ve enine azelo
desti ilo birlesir. Ag1z ve kloaka sifonlarinin agilib-baglanmasim
xiisusi halqavari ozelo desti temin edir. Manti ezslelerinin y181-
lib-bogalmas: agiz sifonunun daxili divarinn epitelisinin kirpik-
lorinin titrayici hereketi suyun tezyiqle udlaga daxil olmasin te-
min edir. AZiz sifonu udlaga agilir. Udlaq assidinin bedeninin
boyiik hissasini tutur.

Az sifonunun daxili sethi ilo udlaq divarmin serheddinde

qelsemostrafi ve ya udl 1 3inm amgle.galir. Sinmin yanla-
nmeﬁ“gomgﬁg%ﬁk barmaqciqlar yerlagir. Bozi

novlerde bu barmaqciqlarn say1 30-a geder ¢atir. Udlagn divar-
lanina goxsayh kigik golseme doliklari — stigmalar agilir, Onlar
xarice deyil, atrial bogluga agihir. Udlagin dibinden qisa yem bo-
rusu ¢ixaraq genis madeye kegir. Made bagirsaga, bagirsaq anal
delikle kloaka sifonununun yaxmliginda atrial bosluga agilir. Ud-
lagin qarin terefindo yerlagon endostilda titrayici epiteliyo malik
vozili sahade miixtslif hormonlar ifraz olunur. Udlaq boslugunun
oks tarofinde nazik hereketli biikiik — bel sirms uzamr. Endostil
hiiceyraleri selik ifraz edir, kirpikli epiteli hiiceyrolori iso qolso-
me delikleri otrafinda su axim emole gotirerek agiz sifonundan
daxil olmug fsuyu bel sirimm istiqametine y6neldir.

Uzerine selik ifraz olunmus yem hissaciklori udlagin bel na-
hiyesinde bir-birine yapisaraq kiitle eamale getirir ve gisa yem
borusuna dtiiriiliir, su ise qelseme deliklerinden atrial bosluga
acilir. Made veo bagirsagda yem hezm olub, baden terofinden
menimsenilir, hazm olunmams qida galiglan anal dalikle atrial
bosluga, oradan xarico atilir. Bozi névlerin medesinde qaraciyer
¢ixintist adlanan gerilmis (qabarmig, sismis) biikiikler olur. Lakin
bu biikiikleri ali xordalilann qara ciyerine analoq hesab etmek
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olmaz. Hezme xidmet eden fermentlor ifraz edon borulu pilorik
vozilor medenin divarlarinda yeralslr Udlaq hem de tenaffiis or-
qam funksiyasini yerine yetirir.”/

Assidinin gan-damar sistemi a<;1qd1r Urak qisa boru seklmda-
dir. Borunun her terafindei bir damar ¢ixir. Damarn bir ucu bel
l6vhesi boyunca uzanaraq ydlag nahiyesinde gaxelenir. Ureyin
dlger tereﬁnden _G1xan damar dax1lx orqanlara (macre 'baglrsaq,

% getlnr Burada - qan iri olmayan bosluga (lakuna) yigilir.
royin ardicil yifilaraq bir nego degiqe bir istigametde, sonra
oks istiqgametde yig1lmas: qami daxili orqanlara ve mantiyaya, ya
da udlagin divarina 6tiiriilmekle onlan temiz qanla zenginlesdirir.
Beloliklo, gan d6vram kefkirli saat kimi eyni damarlarta névbeli
olaraq hem arteriya, hom do vena funksiyasini yerine yetirmoklo
foaliyyet gostorir.

Udlaq ve daxili organlarin ¢ox hissesi atrial bosluqla ohate
olunmugdur. Atrial bosluq kloaka sifonu vasitesile xarice acilir.
Atrial boslugun emale galmesi udlagdan kecen suyun artmasina
sobeb olmagla teneffiisii ve qidalanmam intensivlesdirir.

i Mantiyanin atrial bosluga yaxin divarinda, bazon b'aféirsaq di-

varinda kigik slskmhklar - bdyrek qovuqcuglan yerlesir. Bozi
assidilerde bir iri boyrok govuqcugu inkisaf edir. Bu béyreklerde
sidik tursusu kristallar soklinde toplanaraq biitiin 6miir boyunca
assidinin badeninde qalir, xaric olunmur. Bir ¢ox kolonial assidi-
lorde azot miibadilesinin mehsullan xarico ammiak (onurgah
heyvanlarin oksariyysti {i¢iin xarakterikdir) seklinde xaric olur,
hem do sidik tursusu seklinde «bdyrok qovuqcugylarinda topla-
nir,

Assidiler dlger sirfesixordalilar kimi hermofroditdirler. Ade-
ten ciit olan yumurtaliglar uzun kise soklindo s6I5m béslugunda
yerlasir ve mantiyanin divarlarina bitisir. Yumurtaliglar qisa yu-~
murta borusu vasitasile atrial bosluga aglhr Bozi assidilerde yu—
murtaliq 10-a yaxin olub, o deder da iri deyildir.

Toxumluglar yigcam oval’c1s1m soklinds olub bir nece hisso-
den ibaretdir. Toxumluqlar da mantiyamin divarma bitisir, qisa
axarlar atrial bosluga actlir. Cinsiyyet vezileri miixtelif vaxtda
yetigdiyinden 6z-6ziine mayalanma getmir, ona gbre eyni ford
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hem erkek, hom de disi kimi foaliyyet gostorir. Mayalanma suda,
orqanizmden kenarda gedir. Bazon ise mayalanma kloaka sifo-
nunda getsa do, yumurtanin inkisafi organizmden kenarda gedir.
Bozi assidilorde mayalanmis yumurtanin inkisafi kloaka bos-
lugunda gedir ve formalagmis siirfe yumurta perdesinin dagilmasi
naticesindo xarice diigerok suda liziir. :

Oturaq heyat terzi kegiren heyvanlarda cinsiyyet vezilerinin
eyni vaxtda yetigmesi ¢ox vacibdir. Yalmz bu halda ¢oxalmanin
effekti yiiksok ola bilor. Bu proses xiisusi mexanizmle gedir. Hoar
yetismis cinsiyyet hiiceyraleri (yumurta ve spermatozid) su axini
ilo gongu heyvanlara kegir vo subnevral vezinin titreyisli gifi va-
sitasile tutulur. Subnevral vezi sinir qanglisi ile six elagededir.
Daxil olmug cinsiyyet VSZilsti Siibitevral vazini aktivlesdirir, o da
sinir sebekesini oyadir. Neticede bu ciir neyrohumoral tenzim-
lemoe qisa miiddetda boyiik sahade assidilerin goxalmasina sebab

olur. CLin LG —» 2uhpdar oo LAl o

ayalannug yumurtadan quyrugqlu siirfo ¢ixir. Siirfenin bedeni

oval sokilli, quyrugu ise xeyli uzundur. Kigik agiz deliyi udlaga .i-

agilir. Udlagda qelseme delikleri ile miigayisede endostil tam
formalagir. Kor qurtaran bagirsaqda ayri-ayn sobelere-diferensa-
siyanin baglangaci gorsenir.JEktoderma mengeli eseb borusunun
on hissesi genisloenerek beym qovuqcugu amele golir va burada
pigmentli gozciik ve miivazinet orgami — statosit formalagir. Bey-
in govugcugu delikle endostilin baslangici ile alagalenir. Udlagin
gerisinden baglanan xorda giiclii vakuollagmis hiiceyrelerden iba-
rat olub, elastikidir ve quyrugun sonuna qoder uzamr. 9sab boru-
su xordamn iistiindo yerolsir. Xordanin yanlarinda azaleli hiicey-
roler yerlosir. Assidinin biitiin névlerinde bunlann say1 az deyisi-
lir. Siirfonin bu merhalesinde assidi bir nege millimetr olur. O,
yumurta perdesini dagidarag, suda qurbagamn ¢omgequyrugu
kimi quyrugu ile heroket edir. Badenin bel hissesinde beyin go-
vugcugunun gerisinde ciit girim amoloe golir, sonra birlegerok ud-
lag Grtiir ve atrial boslugu emele getirir. Eyni vaxtda udlagin di-
varlarinda qolsems dolikleri emele golir ve miixtelif ndvlerin
siirfolorinde 2-den 6-ya qeder, nadir hallarda ¢ox olur. Inkisafin
bu merholosinde assidinin siirfosi xordalilara xas olan esas ola-
motlore malik olur (xorda olur, eseb borusu xordanm istiinde
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yerlogir, udlaqda gelsemo delikleri yerlesl}) Amma bu morhole-
de assidi gidalanmur. Serbest iizon assidi siirfosi comi bir nece
saat bu merhelode yasayir. Onun badeninin 6n torofinde ekto-
dermal ¢ixintilar — emzikler emela galir. Bu emziklorden yapis-
qanli madde ifraz olunaraq substrata yapisir ve reqressiv meta-
marfoz kegirir. Quyruq, xorda, eseb borusu, ozsleli hiiceyroler
tedricen itir. Udlaq genislonir, golsamo delikleri keskin sayda
artir, hezm borusunda diferensasiya gedir, sonunda atrial bosluga
agilir. Eyni vaxtda qan-damar sistemi ve cinsiyyet vezileri for-

malagir. Ag1z ve kloaka sifonu yerini dayxserek yetkm assidiya .

xarakter olan kisoeyobonzer forma alir.

Metamarfozun gedisinde pigmentli gozcuk, statosit itir, beyin
govuqcugunun divannin aseb hiiceyralori qruplasaraq kompakt
asab sobokasini — bel qanglisini amale getirir. Lakin bu vaxt re-
septor sistemi saxlanilaraq oturaq hoyat terzine kegmis assidinin
atraf miihitin daylslkhyme olan reaksiyasini temin edlr/

Assidilerde cinsi goxalma ile yanas1, cinsiyyetsiz goxalmanin
da boyiik mévqeyi var. Mayalanmis yumurtadan inkisaf edon as-
sidi suyun dibine oturur ve metamorfoz kegirir. Onun badeninin
agaf hissesinds ¢ixint1 — bdyrok monsoli stalon (bezen say1 c;ox
olur) emelse galir. Stalona biitiin daxili orqanlarin ¢ixintilan girir.
Onun sonunda boyreklar formalagir. Tumurcaqlanma yolu ilo
omalo golmis orqanizm stolondan ayrilaraq suya diisiir (tok assi-
di) ya da bir-birileri ilo birlegerak koloniya smale gatirir.

Toekamiilde reqressiv yol kegmasma baxmayaraq oturaq hoyat
torzi kegiren assidilerin miiasir dovriimiize qader gelib ¢ixmasin-

_da bir sira iistiinliikler shemiyyetli olub:

1. Siirfe merhalesinde heroketli olmasi, yayilarq yeni sahe—

lori tutmast;

2. Tumurcuglanma yolu 113 coxalaraq yena do yeni saholori
tutmagla roqabatden uzaqglagmasi;

3. Eyni nov qongu fordlerin heyat faahyyatl giiclii siiziicii
aparatin kémayi ilo emoele gelen su axim yemin gotirilmosi vo

‘ifrazat mshsullarinin ayrilmas bir-birine yaxs1 serait yaradir;

4. yetkin assidilerin az da olsa herokot edo bilme qabiliyyeti-

nin olmasi.

Assidi sinfi ~ Ascidiae 1000-e qoder névii birlesdirir vo iig
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destoye éynhr tok assidilar — Monascidiae, miirekksb va ya ko ko-
lonial assidilor — Synascidiae, odlucalar — Pyrosomata.

~“Tak assidilor - Monasc1d1m -3 mm-den 40-50 sm-a qoder
olan novleri birlegdirir. Cox nadir hallarda bunlarin arasinda he-
roketli ndvlere rast gelinir.

Kolonial assidilar — Synascidae destesinde yeni amele golmis
fordler ana orqanizmi ile elageni saxlayirlar. Miixtelif novlerin
omalo getirdiklari koloniyalar qurulusuna gére bir-birindsn forq-
lonir. Koloniyada bazi ferdler esas1 (oturacags) ilo bir-birine bir-
legirler. Bazi halda koloniyalan teskil eden fordloer (zooidler)
timumi halmegikli tunika igerisinde bir-biri ilo elaqeli olaraq
sorbost agiz sifonlarina, amma iimumi kloaka bosluguna malik
olur ve xariclo kloaka sifonu ile elaqolenirler.

Odlucalar — Pyrosomata dastasi. Bu destoye 10 név daxildir.
Odlucalarin mayalanmug yumurtasindan assidiyebenzor-koloni-
yanin asasini qoyan zooid inkigaf edir. Tunika igerisinde tumurc-
uqglanma yolu ile dord xagvari yerlogmis fordler qrupu emsle golir.
Onlarin qarm stolonlarinda béyreklor formalagir, sonra zooidlere
cevrilorak stalondan ayrilib tunikada miieyyen saha tutur. Her bir
zooidin qurulusu a1z ve kloaka sifonunun bir-birine oks istiqa-
metda, amma badeninin qurtaracaglarinda yerlogmasi ilo assididen
forglenir (salplara oxsayir). Bir koloniyanin igerisinde bir nege yiiz
ford (zooid) olur. Her zooidin ag1z sifonunda tunikanmin barmaqvari
¢ixintis1 omele gelir. Koloniyanin biitiin ferdlerinde yumurtaliglar
vo toxumluglar inkigaf edir. Hor fordde yalmz bir yumurta forma-
lagir. Siirfoleri horoketli deyildir (Salplarda oldugu kimi). Siirfenin
horokatli olmafiasina baxmayaraq bunlann koloniyalar heroket
etmek qabiliyyetine malikdir (sokil 7).

Her bir zooidin udlagimin 6n hissasinin yanlarinda isigsagan
hiiceyraler qrupu yerlosir. Bu hiiceyroelords isigsagmam simbiotik
yasayan bakteriyalar omelo gotirir (destenin adi da buradan gétii-
rulmusdur) Koloniyalann uzunlugu ¢ox vaxt 20-40 sm, her bir
zooid ise 3-5 mm olur. Lakin nehang odlucalara da rast gelinir.
Bele koloniyanin uzunlugu 3-4 m, eni — 20-30 sm koloniyam
togkil eden her bir zooid ise 2 sm olur. Avstraliya sahillerinde
uzunlugu 14,7 m olan koloniya qeyd edilib.

Assidilor biitiin denizlerde ve okeanlarda yasaylrlar Onlar
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suyun dash dib hissesinde daha ¢ox rast galinir. 500 m derinlikde
daha ¢ox olurlar.

Tigmeshead

Y EEGINAB A
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Sokil 7. Odlucalar Pyrocoma (koloniyanin bir hissesi, zooidlerin
goriinlisl): 1-ag1z, 2-barmaqciglar, 3-udlaq, 4-fosforlu organ, 5-
endostil, 6-anus, 7-mede, 8-qangliler, 9-toxumlug, 10-yumurtalig,
10-yumurtaliq, !1-stolon, 12-kloaka boglugu.

2000 m derinlikde 50-ye yaxin ndviin yasamast miieyyan
olunmugdur. Tek~tek ndvlerin 7000 m derinlikde yasayanlan da
var, 1 m’ sahode 8-10 min yerlogon fordelorin iimumi kiitlosi 140
kq-a qeder olur. Bu heyvanlarin bedeninde vanadium ve sellulo-
zun olmas: onlardan senayede istifads edilmasine sabab olub.

Odlucalarin ¢ox oldugu suyun dibinde her hektardan 30 kq va-
nadium ve 300 kq selliiloz gétirmek miimkiindiir. Odlucalar pe-
lagial hayat torzi kegirirloer ve asasan 200-300 m derinlikde olur-
lar. Bazen 2-3 km gerinliye gader end ébiglirler.

v ialh o 16

~ M
L "—§ALPLAR - SALPAE SINFI

-(, Salplar pelagial hoyat terzi kegiren, yaxs: iizen deniz heyvan-
lanidir. Assidilerlo iimumi qurulug xiisusiyystlarine malikdir, la-
kin reaktiv hereket xiisusiyyetinin olmas1 ve goxalmasma gora
ondan ferqlenir. Xarici gériiniisce xiyar va ya ¢ellok formasinda-
dir (§akil 8). Agiz ve kloaka sifonu badenin bir-birine oks tora-
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finde yerlesir, xaricdon nazik, helmesikli, yanmseffaf tunika ile
ohate olunur. Mantiya birqath epitelden amele gelib, daxilden
azelali lentlo (8-9 aded) birlesir heyvanin bedamm bir qursaq
kimi ahate edir. ,, .

Sokil 8. Salp: 1-agiz, 2-k}oaka boslugu, 3-qann torofi.

Collayabenzarlerde bu azelovi lentlor qapalidir, lakin miiasir
salplarda bu lentler qarin nahiyssinde kesilir. Yetkin assidilorin
saya ozelelerden forqli olaraq salplarda azele liflari enine zolaq-
lidir. Demok olar ki, biitiin badani udlaq ve atrial bosluq tutur. Bu
bosluglar bir-birinden bel ¢ixmtis1 (arakesms) ilo ayrilir. Ara-

kasmeyo bir nego qelsema doalikleri - stigmalar agilir. 9sl salp-

larda stigmalar ikidir, ¢elloyabenzerlorde 10-dan 15-» kimidir.
Badenin 6n terofinden ozslali lentlorin yigilmast suyu udlagdan
atrial bogluga giiclii italoysrek dar kloaka sifonu ile xaric edar-
kan eamsale golon tokanla yavag-yavag iraliye heraket edir.

Udlagin dibinde yaxs: inkisaf etmis endostil 6nden agizatrafi
halqavari titrayici hiicyeralarlo birlagir. Udlagn arxa hissesinden
qisa yem borusu. ¢ixaraq madoaye kegir. Mada baglrsaga, bagirsaq
atrial bosluga agilir. Medenin divarlarinda sigmis qaraciyer ¢ixin-
tilan griiniir. Urok yem borusunun altinda yerlogir. Bedenin én
torofinin bel hissosinde sinir gobokesinde piqmentli gozcik (isiq
siialan qobul eden) yerlosir. Ondan bir qeder uzaqda miivazinet
orqani — statosist yerlogir. O, sinirlo ganqliye birlesir.

Salplarda cinsiyyatli c;oxalma ilo geyri-cinsiyyetli ¢oxalmanin
nasil ndvbalogmesi bag verir (metogenez). Bu da miirekkeb po-
limorf koloniyalarin emele gelmesi ile elagedardir.

Mayalanmis yumurtadan dolsiiz salp inkisaf edir, belasindo
cinsiyyet vezilori yoxdur. Lakin bedenin garin terafinde, udlagm
sonunda — ¢ixinti formalagir. Stalon bdyiiyerak yanlarinda bdy-
reklor formalasir ve yavag-yavas qiz fordlerinin zencirine gevri-
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lir. Stalonda yiizlerle, bezen minlerle qiz ferdleri emele golir.
Boyiimiig fordler stalondan aynlir. Ana fordden farqli olaraq cin-
siyyet vezileri - yumurtaliq ve toxumluq (hermofroditizm) amele
golir. Yumurtaliqda adeten bir yumurta inkisaf edir ve yetisdik-
den sonra atrial bosluqdan yumurta borusuna daxil olaraq sper-
matozoidle mayalanir. Mayalanmis yumurtamn etrafinda ganla
dolmus lakun emele gelir. Riigeym ana orqanizmin qanindan qi-
dalanir. Bu, memalilerin plasentasim-eleoblast: xatirladir. For-
malagmis ford onu shate edon pardeni yirtaraq su axin ile kloaka
sifonundan xarice ¢ixir. Bu vaxt ana orqanizm Olur, riigeym inki-
saf ederek dollii, amma cinsiy%atsiz fordoe g¢evrilir. Bununla ¢o-
- xalma tsikli qurtanr (baglanir). |

Colloyabonzerlorde metagenes daha miirekkeb xarakter alir.
Mayalanmig yumurtadan inkisaf eden siirfonin qisa quyrugu ve
baglangic halda xordasi olur. Yurnurtadan ¢ixdigdan sonra quyrug
reduksiya olunur, siirfe yeni cinsiyyatsiz forde gevrilir. Bels for-
ddo cinsiyyet vezilerinden basqa biitiin daxili orqanlar fealiyyat
gostorir. Onun qarin terefinde qisa stalon amele golir, bel tarafde
iso kloaka sifonunun iistiinde uzun bel stalonu smoele golir. Bel
stalonunun daxili boglugunda qanla dolmus genis lakunlar olur.
Qarn stalonunuda goxsayli kicik boyraklor emsle galir. Béyrek
formalagdiqdan sonra stalondan aynlir ve iri amdbabenzer
hiiceyralor — foqositler terefinden tutulur. Foqositler fordin be-
deninide yuxariya dogru yerini deyigerek koloniyaninin yaradici-
sina gevrilir, boyrayi bel stalonuna kdgiiriib, onlar1 miieyyen qay-
dada yerlogdirir. Birinci generasiyaninin b6yrokleri bel stalonu-
nun yanlarinda diiziilerek qastrozooidlers gevrilir. Qastrozooid
biitiin koloniyan! qida maddsleri ile temin edir. Bunun igiin on-
larda iri agiz sifonu, giiclii hezm aparati emalo gelerek suyu in-
tensiv filtirlamakla koloniyani gida ile temin edirler. Hezm apa-
ratt sonra reduksiya olunur ve ovezindo herekstli tominedici
ameoloa galir. Ikinci generasiyaninin boyrokleri bel stalonunun orta
xettinde iki corgede yerlasirlar ve forozooidlers ¢evrilirler. Fo-
rozoidler kigik olur ve cinsiyyetli fordleri yayirlar. Béyroklerin
lgiincli generasiyas: forozooidlerin ayaqlarinda yerlegir ve cin-
siyyotli vezilere — qonozooidlara ¢evrilirler. Qonozooidlarin
hezm aparati va cinsiyyat vezileri var. Bir qoder ke¢dikden sonra
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forozooidler koloniyadan ayrilaraq, suda iiziirler ve bdyiyen qo-
nozooidleri yemlayirlor. Sonra qonozooidler forozooidlerden ay-
nilaraq serbost fiziir vo yemlenirlor, bunlarda cinsiyyet vezileri
yetigir. Mayalanmg yumurtadan cinsiyyetsiz ferd inkisaf edorek
yeni tsiklin baglangicint goyur. Cellayebenzerlerin polimorf ko-
loniyalan mine yaxin qiz ferdlerden teskil oluna bilor.

Salplar sinfinde cinsiyyetli ve cinsiyyetsiz goxalmaniun ala-
gelonmesinin nesl deyismesi yolu ile getmesi bunlarda yiksok
liim faizinin (¢oxsayli yirticilarin) olmast ile elagedardir. Cel-
loyebenzer polimorf koloniyalarda bir nege funksiya dagiyan
fordlorin olmasi dziinemexsus «orqanizmden yiiksek» sistemdir.
Bu hal bir sira onurgasizlarda da olur.

Salplar sinifinin 25 névii var. Osl salplar destesinin — Des-

momyaries 15 ndvii var. Tek yasayan bezi ferdlerinin uzunlugu
5-15 sm-o ¢atir. '
_ Cellekkimililer — Cyclomyaries destesi — 10 novii birlesdirir.
" Bunlar iigiin polimorf koloniyalarin amele gelmesi xarakterikdir.
Bu koloniyalarin uzunlugu 30-40 sm-e catir. Onu toskil eden
fordlerin uzunlugu bir ne¢e mm-den 5 sm-o qaderdir.

) Salplar isti denizlerde genis yayimugslar. Soyuq sularda az
névleri yayihb. Salplar sinifinin biitiin niimayendeleri pelagial
hayat terzi kegirirlar. Suyun 200-3000 metr derinliyinde yagayir-
lar. Kigik plankton organizmlorle yemlenirler. Bazon 1 m’® suda
2-3 mln kigik salplann ygimma rast gelmek miimkiindiir. Salp-
lan bezi bahglar yeyirler. .- . -

P <40 AN SN
APPENDIKULYARILOR — APPENDICULARIA SINFI

‘k., Sinfin iimumi xarakteristikasi. Bunlarda (60 n6v) xorda ve .
onun 6n hissesinde nevrosliin galif: olan sinir teli var. Appendi-
kulyarilerin atrial bostugu, kloakas: v esl tunikas1 yoxdur. Onla-
rin inkisafi miirokkebdir, hem do metamorfozsuz gedir. Coxal-
masinda nasil névbolegmesi de yoxdur.

Bir nego millimetr (bazen 1-2 sm) uzunluqda olan bu heyvanlar
qurulusca assidi siirfosinden az ferglenir. Bunlann bodeni girdeva-
ndir. Bodonin garn sethinden uzun ve yanlardan basiq quyruq ¢1-
xir. A1z deliyi 6n terefde yerlasir. Bu delik udlaga agilir. Udlagda
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endostil, bel sinir 16vhesi ve borugakilli bir ciit gelsems yarig1 var-
dir. Qalsems yariglan birbaga baden sathi ile elagedar olur. Udlaq
gida borusuna, bu boru madeye, meds ise bagirsaga kegir.

Udlagin iistiinde statosist, subnevral vez ve qoxu guxuru ile
alagadoe olan beyin qanglisi yerlosir (sokil 9). Bu ganqliden sinir
teli ayrihib bedenin axirinadek uzanaraq quyruq hissade quyruq
qanlisini emele gotirir. Urek kigik borugakilli olub, medenin al-
tinda yerlagir. Qanin herekati ve orqanlara paylanmast bagqa tu-
nikalilarda oldugu kimidir.

Xorda biitiin baden boyu uzanmir. Onun igerisi hiiceyre qurulu-
sa malik deyil. Uzeri birlesdirici toxuma perdesi ilo ohate olu-
nub. Xordann iizerinde sinir borusu, yanlarinda iki ezele bag:
yerlosir. Badenin geri, bir qoder geniglonmis hissesinda bir ciit
toxumluq ve bir yumurtaliq olur.

Bu heyvanlarda deri-ezsle kisesinin ektoderma hiiceyrolorin-
den miintezem olaraq terkibinde xitinebenzer maddas olan soffaf
selik ifraz olunur. Bu selikden miixtalif novlerde formasina gora
forqlenen nazik, soffaf evcik qurulur. Evciyin 6n ve arxa teraflo-
rinds dolikler olur. On delik seliyin qatilagms saplarindan emele
golon xirda gdzlii torla &rtiiliir. Arxa delik ¢ixig deyliyidir. Hey-
vamn quyrufunun mintezom heroketi neticesinde su cersyam
omoale golir ve su 6n delikden sorularaq qiivveli tokanla evciyin
¢ixis deliyinden xarice atihir. Bu vaxt evcik 6ne itelenir. Suyun
belo coroyam naticasinde iizvi maddeler, birhiiceyrali orqanizmler
ag1z deliyine sorulur. 4-20 saatdan sonra evciyin 6n deliyi torunun
gozleri tutulur, kegiriciliyi azaltr, suyun corayam zeifloyir, nohayat
kesilir. Bu vaxt heyvan quyrugu ile evciyin divanm qoparr.-ve
kohne evciyi tork edir. Ektodermal hiiceyralorin yeniden selik
ifraz etmesi neticasinde 1-1,5 saata yeni evcik qurulur.

Cinsi yetkinliys ¢atmis heyvamn spermatazoidlari xarice ¢ix-
digdan, yeni spermatogenez qurtardigdan sonra yumurtaliqda
diametri 0,1 mm olan yumurta hiiceyralori yetisir vo yumurtaliga
xaricden daxil olmus spermatozoidlerle mayalanir. Mayalanmig
yumurtada yetkin forde oxsar riiseym formalagaraq yumurta por-
-dosini, sonra ananin beden divarin yirtaraq (ana ford 6liir) xarice
¢uar. Cavan appendikulyaride agiz deliyi, anal delik, gelseme
dolikleri emsle golir, hozm sistemi formalasir. Heyvan selikli
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evclyini qurur, bdyuylr, cinsiyyat huceyrelerl yetigir vo fardi
hayatin yasaylr

Sokil 9. Appendikulyarilorin qurulusu: 1-agiz, 2-endostil, 3-udlaq, 4-
yem borusu, 5-made, 6-anus, 7-gelsome yangi-stigma, 8-iirak, 9-sinir
ganglisi, 10-bel sinir borusu, 11-sinir borusunun quyruq sahede qalm-
lagmasi, 12-statosit, 13-qoxu guxuru, 14-xorda, 15-quyruq azelesi, 16-
toxumlug, 17-yumurtalq.

Appendikulyarilor biitin denizlorde ve okeanlarda yayilib.
Osasan, suyun iist qatlarinda, bazen ise 3 km-e qeder derinlik-
lerde yasayu]

XORDALILARIN 9SAS QURULUS XUSUSIYYGTLGRI

Biitiin xordalilarin embirional inkigafi oxgardir. Bunu kellosiz-
ler yarimtipinin (Acrania) Bagixordahlar sinfinin (Cephalochor-
data) niimayendelerinde — negtorgonin misalinda (emberional in-
kisafin gedisinde) izlemok miimkiindiir. Lakin emberional inkisa-
fin gediginde bozi doyisiklikler do bag verir. Mesalon: bezi ba-
liglarda, siiriinenelorde ve quslarda yumurtada qidali maddelerin
coxlugu -geyri-tam bolinmeye sebeb olur ve tipik sarabenzer
blastula merhelesi yoxdur.

Xordahlann tekamiil prosesinde hareketliliyin artmasn onlarin
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inkisafinin asasin togkil etmigdir. Bu sistem morkezi dayaq siitu-
nu olan - xordadan vo onu ohate eden birlegdirici toxuma pardesi
arakesmeleri (mioseptalar) vasitesile bir-birinden aynlan meta-
mer ozelo seqmentlorindon (miomerler) ibaretdir. Dayaq-hereket
sistemi xiisusi tipli — mioxordal ve ya azeloevi- xordal kompleks
adlanir. Yigcam daxili skeletlo azale sisteminin vehdati effektiv
hereketi tomin edir. Su miihitinde yasayan canlilarda bu miihitde
aktiv heroket t¢iin hidrodinamik uzunsov-deyirmi baden quru-
luslu forma hereketi asanlagdirir. Mioxordal kompleksin amsle
golmosi xordali heyvanlarin progressiv inkisafinda miihiim rol
oynamigdir. Mioxordal kompleksin dziiniin sonraki inkisafi xor-
danin onurga siitunu ilo avez olunmasi, azalelerin miirekksbles-
masi va s. herokatin intensivliyni ve iimumi horekatliliyin artma-
sim tomin edir. Hetta quruda ox skelet ciit atraflarla effektiv ho-
roket etmok iiciin on miixtalif soraitlorda (suda, quruda, havada,
torpaqda ve s.) yasamaga ve onlann siiriinen, hoppanan, ugan,
qazici ve s. heyat torzi kegiron ndvlerinin yaranmasina sebab ol-
musdur. Xordalilarin baden 6lgiileri de diger tiplerin niimayan-
deleri ile miiqayisede ¢ox artmigdir.

Biokimyavi xiisusiyyatlor. Dayaq-heroket sisetminin inkisafi
xordali heyvanlarin qurulusunun tekmillagmesi ile yanagi, fiziolo-
ji-biokimyevi xiisusiyyetlorin do deyismesine sebab olmusdur.
Biitiin heyvanlarda azelelerin isi iigiin 1azim olan enerji adenozin-
fosfat tursularinin kdmeyi ile gedir. Enerji ilo zengin adenozintri-
fosfat tursusu (ATF) azelolorin isi prosesinde adenozindifosfata
(ADF) gevrilir. Orqanizmds geden oksidlasma ve glikoliz proses-
lerinde ADF yenidon enerji ile yiiklenir voe ATF emele golir.

Onurgasiz heyvanlarin bdyiik oksariyystinde azslelorin isi
tiglin lazim olan enerji arqininfosfat tursusu vasitesile yerine yeti-
rilir. Bu enerji menbayinin miqdan ¢ox tez-tez deyigir. Belo ki,
arqinin zilallarinin biosintezinda istirak etdiyinden organizmin
tolobatim1 tam 6demek iiglin onun miqdari deyigir. Heyvanlarin
heyat foaliyyatinin enerjisi ve hareketlilik seviyesi onlarda ge-
den oksidlogsme proseslerinin intensivliyinden asilidir. Bu inten-
sivlik da teneffiis pigmentloarinin oksigen dasima hecminden ve
siirotinden asilidir.

Ibtidai xordalilann béyiik skseriyystinde ve onurgasiz hey-
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vanlarin goxunda tenaffiis pigmentlori yoxdur. Bir ¢ox assidiler-
de ganda yas1l pigment — hemovanadin olur. Hemovanadinin fun-
ksiyas: melum deyil, giiman edilir ki, hemovanadin teneffiis pro-
sesindo igtirak etmir. Onurgali heyvanlarn hammsinda (antrakti-
dada yasayan bezi baliq névlerinden bagqa) tonoffiis pigmentlo-
rinde domir var: ganin eritrositlerinde — hemoglabin, qurmiz1 8ze-
lelorde-mioglabin. Ozelelerde mioglabin ehtiyat halinda topla-
naraq O, ¢atthmazlif1 prosesinde ozelelere verilir. Giiclii azaloli
is vaxtinda hemoglabin ve mioglabin orqanizmin O, olan tolaba-
tim stabil 6deyir.

Hoyat foaliyyetinin fimumi enerjisinin ve oksidlasme proses-
lorinin seviyysinin yiikselmesi tonoffis orqanlanmn tekmilles-
mosi ilo birbaga elagedardir. Ibtidai xordalilarda (kellesizlerde ve
siirfosixordahlarin ¢oxunda) udlagin boyiikliyil ve gelseme ya-
niqlannin artmasi tekminlegmedir. '

Deyirmiagizhlarda emelo gelen gelsems kiselerinde goxsayh
qan kapilyarlan keskin artan toxunma sahesinin genislonmasi su-
dan gana kegon oksigenin miqdanmn artmasina sabeb olur. Bu-
nunla yanag1 qaz miibadilesinin effektivliyinin artmasina kapilyar
damarlarda axan qanin istiqameti ile gelsemoleri yuyan suyun
axin istigamotinin bir-birinin aksine olmasi da tesir edir. To-
neffiisiin intensivliyinin artmasina xiisusi mexanizmlorin — gel-
semalerdo suyun aximm siiretlondiren gelseme qapaqlarmin ol-
masi, elave tonoffiis orqanlannin — deri kapilyarlarinn, agiz bos-
lugunun ve s. boyiik rolu var.

Atmosfer havasindaki O,-lo teneffiise kegmekloe elagedar
onurggah heyvanlar iigiin quru sahelerin her yerini tutmaga imkan
yaranmigdir. Xordal heyvanlann bir ¢ox gruplarinda gidalanma-
nin tekmillogmasi nozare garpir. ibtidai xordalilarda qidalanma-
nin effektivliyini artirmag, yem hissaciklerinin tutulmasini asan-
lagdirmaq iiglin selik ifraz eden orqan (endostil) emole gelir.
Onurgali heyvanlarda feal yemlonmeni icra etmok iicliin ¢ene
aparatiminin, bezi qruplarda etraflarin, gérmenin, goxunun Vva
esitmonin yiiksek inkisafi yemin aktiv axtariimasim ve tutulmasi-
i asanlagdinr. Hezm aparatimn morfoloji diferensiasiyast, hezme
xidmeot edon miixtelif fermentleri ifraz eden vezilerin emele gol-
meosi prosesin effektivliyini artinir. Hozm aparatinda garaciyor vo
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moadaalti vezi ilk defo kellesizlerde smolo gelir. Qaraciyordo
heyvani gokerin (qlitkogenin) sintezi, yad cinsli ziilallarin neytral-
lagmasi (zorersizlosmesi) gedir, k6hno eritrositlorin parcalanma-
s1, qaraciyerdo emalo gelen 6d bagirsaga axaraq yaglarn parga-
lanmasinda istirak edir vo s. Moadalt1 vozide hezm fermentlori
amala golir (insulin vo s.). :

Qan-damar sisteminin qapal olmas: xordahlar tigiin xarakterik-
dir (tunikahlar miistesnalq tegkil edir). Uroyin xanslere béliinme-
si, qapah gan d6vram orqanizmin daxili miihitinin aktiv tenzim-
lonmasinin stabilliyini temin edir. Tokamiil prosesinde xordal
heyvanlarda, osmotik tozyiqin stabilliyi, suyun terkibinde duzun,
ziilallarin artmas: ohemiyyetlidir. Qanin plazmasinda sokorin mi-
qdant kifayet qoder g¢oxalomsdir. Qanin buferliliyinin nisbeti
mithim rol oynayir. Onurgasiz heyvanlarin goxunun qaninda
(Na+K)/(Ca+Mg) nisbeti 1,5-7 intervalinda deyisir, onurgal: hey-
vanlarda ise xeyli ¢oxdur (10-60). Qanda sulu karbonlarin miqda-
nnin artmast hemin heyvanlann heroketliliyinin artmasina, xiisusi-
lo de poykiloterm (soyuqqanh) heyvanlardan — homoyoterm (isti-
qanlt) heyvanlara kegidlo elagedar daha da artrmgdir. Qanin plaz-
masinda ziilallann artmas1 aktiv immunitetin giiclonmesi vo yolu-
xucu xastaliklore qars: miiqgavimetin yiiksalmasi ilo olagadardr.

Canlilarin daxili miihitinin tenzimlanmesinde ve stabilliyinde
su miibadilesinin va ifrazat orqanlarinin xiisusi rolu var. Onurga-
1z heyvanlarda ifrazat sistemi nefridial tipdedir. Onurgalilarda
iso yeni ifrazat orqanlar — boyreklor amelo golir. Boyrekler or-
qanizmden pargalanma mehsullarimin ¢ixmasinda, su vo duz
miibadilesinds istirak edir. Su miibadilosinde ve ifrazat mohsul-
larinin organizmden ¢ixanlmasmda golsemsler, deri ve onun ve-
zileri de igtirak edir.

Xordahlarda orqanizmin qurulusunun miirekkeblogmesi, onla-
n hayat fealiyyati proseslerinin tenzimlenmasi ve nizamlanmas
ilo miisayat olunur. Bu da merkezi sinir sisteminin kémekliyi ile
(onun hormonal ve ya kimyevi tenzimlenmesi funksiyas1 ile)
olagodardir.

Onurgal heyvanlarda hormonal sistemin miixtalifliyi 6ziiniin
yiiksek pillesine gatmisdir. Hormonlar orqanizmde miixtolif pro-
seslori nizamlayir. Meselon: yod terkibli hormonlar (tiroksin, tre-
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odtironin) boyatmani, metamorfozun inkisafin, oseb sisteminin
normal funksiyasim, iirek azelelerini, toxumalarin oksigena olan
tolobatini, derinin gerni tdremelerinin deyismesini (tiloems) ton-
zimloyir. Boyrokiistii vezilerin beyin maddasinin ifraz etdiyi
hormonlar (adrenalin, noradrenalin) aseb impulslarimn Stiiriime-
sinde, iirok ezelelerinin yigilmasinin ve bagirsagin isini, gokerin
ganda ve toxumalarda miqdarint va s. prosesleri nizamlayir. Qal-
xanabenzer vezinin hormonu kalsium ve fosforun miibadilesini
nizamlayir. Medoalti vezinin langergens adaciglarmin vezisi in-
sulin, sulu karbonlan (uglevod) ve ganda sekerin miqdarim ni-
zamlayir. Hipovizin hormonu fasil deyiskenliyi metobolizmini,
oxalmam, tillomeni, miqrasiyam va s. tenzimleyir. Hormonlarin
bezileri gec, bezileri ise tez tosir giiciine malikdir. Meselon: fesil
dayiskenliyi heyvanlarin maddeler miibadilesinde ve davranigin-
daki deyisiklikleri bazen kifayet qeder vaxt aparir — hefteler, ay-
lar gokir, amma ilkin deyigikliye ilkin hazirhq baglanmir. Lakin
onikibarmaq bagirsaga diigmils gidaya 6d ve medealti vezinin
fermentleri tez tokiliir.

On tez tosir gostoren eseb sistemi mexanizmidir. Onun cavabi
saniyenin mileyyen bir hissesinde bag verir. Bu hal daha gox he-
roketli heyvanlarda olur. Ona gore miixtelif xordal heyvanlarda
herokatliliyin artmasi eseb sisteminin ve hiss organlarnin paralel
inkisafi ilo miigayiet olunur.

Kollosizlerdo oseb sistemi boru formasindadir. Siirfesi xordali-
larda oseb sistemi siirfo morhelasinde boru seklinde, metamarfo-
zadan sonra iso reduksiya olunur ve gismen bel ganqlisi soklinde
saxlanir. Onurgalilarda oseb sistemi bag ve onurga beynine ayrilir.
Bas beyinde aseb hiiceyrolerinin miqdan ¢oxdur ve miixtelif sinif-
lorde miixtelifdir: momelilerde eseb hiiceyrolori milyardlarladir.
Reseptorlarla bitlikde aseb hiiceyraleri milrokkeb neyron zenciri
omelo gotirirler, orqanizmin ve etraf miihitin veziyyati aragdinla-
raq, informasiyamn toplanmast, otiiriilmesi, islonmesi daqiglesir
ve orqanizmin cavab reaksiyasi gliclonir.

Morkezi aseb sisteminin inkisafi ile hiss orqanlan da inkigaf
edorok daha da tekmillesir. Ibtidai xordali heyvanlarda hiss or-
ganlan sade qurulusludur. Beden sothinde sepelenmis halda hiss
hiiceyroleri, aseb borusunda hiss gozciikleri (pigmentli ve hisse-
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dici hiiceyralorden ibaret kompleks), statositler yerlagir (miivazi-
net orqam funksiyas: dasiyir). Bu hiss orqanlarn etraf miihitden
mexaniki, isiq ve kimyevi siqnallar gebul -edirler. Hissedici
hiiceyrelor daxili orqanlarda da yerlogir. Onurgal1 hevanlarin de-
risindo toxunma ve termo-, xemoreseptorlar saxlanilir. Bundan
bagqa onurgali heyvanlarda smale galen xiisusi hiss orqanlan re-
septorlarla birlikde miirekkeb mexanizm omele getirerek otraf
miihitde bioloji vacib signallarin segilmesinde istirak edir ve
onun orientasiya qabiliyyatini yiikseldir. Buna miirekkab xanoli
gozleri, esitmo vo qoxu orqanlarim, su onurgahlarinda ise yan
xott orqamim gostermak olar. Onurgali heyvanlar ikitorofli sim-
metriyaya malik olduglarindan hiss orqanlan ciit olub atraf mii-
hitde orientasiya etmayi yiiksoldir.

ONURGALILAR vo ya KOLLOLILOR ~ VERTEBRATA
seu CRANIOTA yarmtipi '

Yarmmtipin xarakteristikasi. Onurgalilar ali xordali heyvanlar
olub, aktiv yemlenmek xiisusiyyotine malikdirler. Yemi aktiv
“aXtarmagla, bezen izlemekle, tutdugdan sonra gox vaxt xirda his-
selore parcalayirlar. Xirda hisselers pargalanma yemin udulmasi-
na ve hezm prosesine kdmek edir. Aktiv yemlenmeye kegid he-
roketliliyin artmasina, dayag-heroket sisteminin_yenilosmasine
_sebab olmugdnr. Takin prinsipial qurulus (sxemi) deyismomisdir.
Yemi axtarib tapmag, tutmaq, ¢eynemok ve ya pargalamaq, yir-
ticidan qorunmaq kimi foal hereketler onlann davramslarnm da
miirekkeblesdirmis ve bir sira morfofizioloji deyisiklikler emelo
golmisdir. Xorda onurga ile avoz olunmus, giiclii genoeleri (yemin
tutulmast ve xirdalanmasi) inkisaf etmis, kellonin amele gelmesi
(bas beyni qoruyur), ciit atraflar ve onlarin qursaglan formalagir.
Q’ s .n »se' e IR - ani:nemn,
hezmin, teneffiisiin, gan dévram ve_ifrazat sisteminin intensiv-
losmesi hesabina xeyli yiikselmigdir. Buna uygun olaraq markazi
SInir sisteminin qurulusu ve funksiyas: da miirekkablagmis, hiss
orqanlan vo hormonal sistem tokmillosmigdir. Onurgalilarin hoy-
atinda onlarin emele gatirdikleri birlikler (ailo, siirii, koloniya ve
s.) esas rol oynamigdir. Bu birlikler etraf miihitdon semaroli isti-
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fado etmoya, 6ziinu qorumag, vaxtdan semereli istifade etmaye,
coxalma effektini yiiksoltmeya, 6lim faizini ve reqabeti azal-
tmaga komek edir.

Bir sira tok-tok yasayan onurgalilarda fordi mohsuldarhigin
asafn diismesi Oziinii gsterir. Hoyat foaliyyatinin seviyyesinin
artmas1, ¢oxalma prosesinin tokmillesmesi, nesil qaygisina galma
Yer planetinin her yerinde onurgali heyvanlarn yayilmasina se-
beb olmusdur: denizlerde ve okeanlarda, sirin su hévzelerinde,
quruda — tropikadan Arktikaya ve Antarktikaya qodar.

Qnurg ipi_iki_soboye aynl; Conasizlor-Agnatha
'va Conalilar-Gnathostomata. Canasizlors nosli kesilmis iki sinif
vo.milasir deyirmiagizlilar sinfi — Cycslostomata daxildir. Conali-

lora iki sinifistii daxildir; Baliglar — Pisces va Dordayaghlar -
Tetrapoda. Baliglar siniftistiing iki miasir sinif aiddir: qifirdagh
baliglar (Chondrishites) ve simikiii baliglar (Osteichyes). Dor-
‘dayaqlifar sinifiistine 4 sinif daxildir: suda-quruda yasayanlar ve
ya- anMibitor = Adphiba, siinenlor ve ya reptililor ~ Reptilia,

quslar — Aves vo memeliler — Mammalia. Ceneliler : adaten iki
qrupa ayrilir: ilk su onurgalilari — Anamnia vo ilk qury opurgali-
lan—Amniota._ 3
Anamnia qrupuna baliglar ve suda-quruda yasayanlar aiddir
(suda-quruda yasayanlar quru heyat torzine uygunlagmasina bax-
mayaraq, goxalmast tiglin miitlaq sit su miihiti lazzmdir). Amniota

qrupunun bazi niimayandeleri su miihitinde tekrar ke¢misler.
Metabolizmin dayanighfndaky farga ve daxili mithitin stabil so~ '

viyyosina gore onurgali heyvanlar iki grupa ayrlir: poykiloterm
 ve homoyoterm '

" Poykiloterm (deyisken temperaturlu) heyvanlara doyirmiagiz-

hlar, baliglar sinifiistii, suda-quruda yasayanlar vo siiriinenler da-
xildir, Homoyoterm heyvanlara quglar vo memsliler sinfi aiddir.

Poykiloterm heyvanlarin foaliyyeti otraf miihitin temperaturun-

dan asihdir. Homoyoterm heyvanlarda ise boden temperaturunu
" nizamlayan mexanizmler var; fiziki-kimyevi ve ekoloji-etoloji.
Bunlarda enerjinin 70%-2 qoderi boedon temperaturununsabit
qalmasina serf olunur.

Miiasir faunada onurgali heyvanlarin 43 mine qader ndvii var.
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ONURGALI HEYVANLARIN QURULUS iCMALI

Badon formasi. Su onurgalilan basa, badene vo quyruga ay-
niimis baligformali uzunsov baden qurulusuna malikdirler. Ciit ve
tok iizgoclar inkisaf etmisdir (deyirmiagizlilarda ciit iizgecler
yoxdur). Quru onurgahilarimin baden formasi su onurgalilan ilo
miiqayisede daha da miixtelifdir. Bunlarda boyunun emelo gol-
mesi bagin hereketliliyini artirir, bazi névlerde quyruq hisse ze-
ifloyir. Tek lizgacler reduksiya olunur, ciit iizgecler ise quru-
hava miihitinde esas harekat vasitesi olan otraflara gevrilir. ikinci
su hoyatina qayidanlarda (balinakimiler, kiirokayaqlilar ve s.) ot-
raflar izgac formasi aliblar.

- ¥-Deri vo onun értityii. Onurgali heyvanlann derisi iki qatdan
ibaretdir: xarici qat — ¢oxqath epidermisdon, daxili qat - korium-
~dan’ ve .ya ‘osil_deriden_ibaretdir. Epidermis xarici embrion
(riigeym) vereginden (ecktodermadan) inkisaf ederok ¢oxqatls yer-
legmis hiiceyralordon_ibaretdir. Bu_hiiceyrolorde §1_qgatda
yerlagenler — foal goxalan hiiceyro gatindan (malpigi gat1) ibaret-
dir. Ust qatin hiiceyrolori siradan ¢ixdigca malpigi qati hesabina
barpa olunur. Epidermis qatinda iist qat miintezem tkiilen gerni
qatidir. Qomilesme epidermisin plazmasinda buynuz ‘maddesi
donaciklerinin amele galmesi neticesinds bag verir. Bu denacik-
ler iist qatdaki hiiceyreleri tedricen doldurur ve neticode hiicero
oliib tokiiliir. Epidermisin qorni gatinin hiicgyrelerinin tokiilmesi
asasen qabigdoyisme ve tiiloma yolu_ ile gedir. Bii Ziistsiyyot
kortonkelolore, ilanlara, quslara ve-memalilara aiddir.

Quru onurgalilarimin epidermis qatinda miixtelif toyinatl
coxhiiceyrali vazilor korium qatina daxil olur. Epidermis gatinda
qoruyucy tebeqelor formalasiy: baliglarda pulenglann xarici-emal
hissosi, sifinanlarde qerni pulcuglar, quslarda lalek V9 caynaq-
lar, memolilerdo tiikler vo caynaglar, dimaglar. Epidermis hii-
ceyrolorinde yigilan piqment derinin rengini miieyyenlogdirir
(xromofor hiiceyrolor).

Korium riigeymin _miotomlanmin_xarici vereginden -inkigaf
edib,. mezodermal. monsalidir: O, epidermis gatindan qalindr,

ifli bi irici tox n boyiimasj (goxalmasi) hesabmna ame-
le golir. Qan damarlan ve sinir uclan ile ohatelonmigdir. Korium
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gatindan-siimiik_pulcuglar ve ik similkler emala gakir. Ko-
riumun ayri-ayn hiiceyrelorindo yifilan pigmentlor epidermisin
piqgment hiiceyrelori ilo birlikde her bir nove moxsus_rengi
“milayyenlosdirir. Rengin aydin vo miirekkeb olmas signal ahe-
"miyyetiidir. Bezi heyvanlarin 6z rongini tez-tez doyise bilmasi
epidermisde vo koriumda olan pigment hiiceyrelerinin herekatli
olmas: ile elagedardir (baliglarda — kambala, amfibilorde — agac
qurbagalan, reptililerde bugelemunlar). Mexaniki midafie fun-
ksiyas1 dagiyan deri toxumasinda maddeler miibadilesi (su, duz
vo qaz miibadilesi), beden temperaturunun tonzimlenmasi ve
diger fizioloji prosesler gedir. Dorinin esas rolu orqanizmo
miixtelif xestelik téradicilerinin (agentlorin) daxil olmasimin qar-
sistm1 almaqdir.
_Onurgalilann derisinde miixtelif qurulushy ve funksiyali goxlu
vazilor var. Deyirmiagizhlarin vo baliglann derisinde qedehsekilli
hiiceyreler goxluq teskil edir va onlarin axan derinin {izarine agi-
lir. Epidermisin ortasinda yerlogon kiirovari ve kolbagekilli hiicey-
rolorin ifraz1 derinin iizerine yox, hiiceyroarasi sahaye acilir.
_Baliglarda. goxhiiceyrali veziler yoxdur. Lakin bezi baliglarm
miixtelif quruluglu iynsgik ve ya tikanlannin esasinda vozili ¢6-
koklik amelo gelir ve organizmi miihafize eden zoher vozi fun-
ksiyasi dagiyir. Dibde yasayan bozi baliglarda isiqsagan orqan da
miirekkeb qurulustu vezi xarakterlidir.

Beloliklo, ibtidai onurgahlar iigiin seciyyevi olan tak hiiceyro-
don ibarot selik vezilori epidermisin tizorine agilaraq derinin he-
mige yas ve siirlisken olmasint tamin edir.

Quru onurgalilarindan angaq suda-quruda yasayanlann siirfo-
sinde tok hiiceyreden ibaret vaziler olur. Suda-quruda yasayan-
lann metamorfozdan sonraki dévriinde bu veziler coxhiiceyroli
vozilorle avez olunur. Coxhiiceyrali veziler epidermisin osas qa-

- tindan (korium) inkisaf edir: alt gat hiiceyroleri gokorok koriuma
daxil olur, orada goxalib kiiragekilli hiiceyreler qrupunu amale
gotirir. Epidermisin altinda emele gelmis bu vezinin icarisindoki
bosluq dar kanal vasitesile epidermisden kegerok xarico agulr.
Belolikla, ilk goxhiiceyreli vezin divari bir gat hiiceyraden ibaret
kise ve ya qovuq soklinde-olur. Xaricden onun epitelisini saya
azolo hiiceyralori ohate edir. Suda-quruda yagayanlarda gemni
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qatin zeif inkisaf etmesi ile olagedar bu vezinin deri tensffusiin-
de boyikk ehemiyyeti var. Bu vozi derinin nemliyini saxlayr,
xestolik toreden agentlorin ve parazitlerin bedene kegmesinin
qarsisim alir.

Siiriinenlerin vo quglann derisi, demok olar ki, vezilorden
moahrumdur. Suda-quruda yasayanlardan sonra derisinde ¢oxhiic-
eyroli, miixtelif quruluslu ve miixtelif funksiya dastyan vezileri
olan memslilerdir. Memelilerin derisinde boru ve salximgokilli
veziler olur. Borugekilli vezilere ter vezileri, salximgakilli vozi-
lero isa piy vezileri daxildir. Memsliler sinfi iigiin seciyyovi olan
siid vezilari ter vezilerinin deyisilmis formasidir. Kloakali me-
molilerin ter vozileri uzunborulu téremelordir, iizeri saya ozelo
ile értiliidiir ve xiisusi sahede tiik kisesino agilir. Bala dogan
memsalilarin siid vezileri salximsekillidir, vezili sahe mehduddur
vo xiisusi amzikler (dos gilesi) emele gelir. Siid axarlannin qu-
rulusuna gore siid vezileri iki ciir olur: 1) yalang1 veziler; 2) he-
qiqi veziler. Yalang1 vezilerin axarlan birlegib bir axar emele
gotirir (dirnaghlar, yirticilar), heqigi vezilerin kanallan miisteqil
deliklorle xarice agilir (yarasalar, meymunlar). Siid vezilerinin
borusakilli ter vezilerinden tdremasini bu vezilerin hazirladig
mehsulun shemiyyeti gosterir: siid eyni adli vezin fealiyyetinin
mohsuludur, piy ise bunun aksine olaraq vezin mehsulunun par-
calanmasi neticesinda yaramir.

Deri 6rtiiyii onurg r sinifi iicii ivyavidir. Doyir-
miagizhlarm derisi ¢ilpaqdr. Baliglann darisinde _mezoderma
qatindan inkisaf eden ve quruluglarina gore bir-birinden forgle-
nan t¢ ciir pulcuq var: 1 i umiik pulcuglar. Bun-
lardan en primitivi plakoid pulcuqdur. Qanoid ve siimiik pulcug-
lar 6z inkisafim1 plakoid pulcuqdan gétiirerok onu evez etmiglor.
Plakoid pulcuq derinin kutis qatina daxil olmug romb formal: osas
l6vhaden ve xarice ¢ixmus iynegikden ibaretdir. Plakoid pulcuq
ancaq qifirdagh bahiqlarda emele golir ve baligin dmriinde bir
nego defe deyisilir. Plakoid pulcugun igerisinde ¢oxlu gan da-
marlan il tachiz olunmus bostuq (pulpa) var. Pulcugq iizvi madde
vo duzlarn birlesmesinden alman xiisusi berk maddoden (den-
tinden) ibaretdir. Dentin hiiceyrosiz qurulusa gore siimiikden
forqlenmesino baxmayaraq siimiiye oxsar berk maddedir. Pul-
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¢upun iynecik hissesinin {izeri ektoderma mengeli daha berk
madde olan mina qat: ile értiiliidiir. Plakoid pulcuq 6z qurulusuna
goro dise oxsadifindan bozen ona «deri disleri» do deyirler.
Qanoid pulcuqlar rombsakillidir, yanlarinda dis kimi xisiisi
cuxantist olur, bir-biri ile birlegerek badenin tizerini 6rten zireh
omalo getirir. Bu pulcuqlar miiasir baliglardan siimiiklii qanoid-
lerin, ¢oxiizgaclilerin ve nesli kesilmis qedim baliglarin ¢oxuna
xasdir. Nerekimilorin angaq quyruq hissesinde qanoid pulcuglar
qalir. Bu pulcuglar ii¢ qatdan ibaretdir: 1) dist, azag1q yastilagms
qanoid qat1; 2) ¢oxlu miqdarda kanalgiqlan olan kosmin qats; 3)
siimiik maddaden ibarat alt gat. Qanoid pulgugun deyisilmis for-
mast olan kosmoid pulcuglann iist ganoin qati yoxdur. Penceii-
zgocli baliglarin derisini kosmoid pulcuglar rtiir. Siimik pulcuq-
lar ganoid pulcuglann deyigilmis formasidir. Bunlar ganoin ve
kosmoin qatdan mohrumdur. Siimilkk pulcuglar kenarlanmn
miixtolifliyine gore iki ciir olur: 1) sikloid — kenarlar1 hamar (siy-
onekkimilar, ¢ekikimiler va s), 2) ktenoid — pulcugun kenarlari
discikli (xanikimiler, treskalar vo s). Qanoid ve siimiik pulcuglar
bahign iizerinde bir defe amole gelir ve yenisi il 6vez olunma-
dan 6miirlik qalir. Buna baxmayaraq akula kimi méhkem dori
Srtilyii olan baligin derisi suyun ve suda hell olmus maddelerin
gismen da olsa bodene kegmasine mane ola bilmir.
WMR Nosil
verdikden sonra sudan quru sahalare dogru xeyli uzaglasan qur-
bagalarin bel torefinin derisi gismen gemilesir. Bunlanin bezi
névlerinin derisinde xiisusi veziler zeher ifraz edir. Qomi tore-
moler dorini qurumagdan selik vad iinstirlorden, zeher ise yir-
ticilardan gorunmagq ticiindiir. .
Siiriinenlerin deri értilyii epidermis monsoli gerni pulcuglar-
dan, miixtelif formali, miixtelif 6lciili ve galnhifna gore daha
¢ox fargli qalxanlardan ibarotdir. Bunlar bedende su balansim
¢ox ugurlu saxlayirlar, Deri 6rtilyii solur, didilir ve basqa sabab-
den kohnelir, ona gore vaxtagin deyisdirilir. Kertenksle ve ilan-
larin nesil vermesi vo bdyiimesi yayda olur ve intensiv gedir.
Onlar béyidikco 6z qabigma sigmir. Odur ki, vaxtasin qabi-
qdeyisme kegirirler. Bu proses heyvann burun hissesinden bag-
layir, quyruguna terfo gevrilmis halda stynhib biitov gixir, qabigda
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hotta gozlorin yeri do goriiniir. Tisbagalirn galxanlan tek-tok qo-
pub diisiir, sonra tedricen berpa olunur.

Quslann lelek deyismesi xronoloji ve topografik ganunauygun-
luga malikdir. Quslann goxu ilde bir dofo leloklerini tam deyisirlor
(adeten yayn ikinci yansinda). Leleklorin deyisilme ardicilli
onlarin funksiyasindan astlidir. Ugmag iigiin ¢ox vacib olan ganad
ve quyruq lelekleri tedricen deyisilir ve qusun ugmaq bacangim
saxlayirlar. Ordokler ve gazlar okser laloklerini eyni vaxtda tokiir,
uca bilmir, ona gére derin suya iiziib éziinii qoruyurlar. Pingivinin
lalok deyismesi siiriinenlarin qabiqdeyismesine oxsayir. Okeanda
sildirrm qayada ve ya buz pargalan iizerinde eyni vaxtda biitiin lo-
leklarini beden futulyar: kimi deyisib suya girirler.

Momeolilarin tiik deyismesina tilamo deyilir. Bunlar da adeton
yayda-pay1zin avvaelinde titk ortilyiinii tozelayirler.

Skelet. Miiasir onurgalh heyvanlarin skeleti ii¢ inkisaf morhe-
lesi kegirir: birlegdirici toxuma, qiirdaq ve siimiik merhelslori.
Araliq v ya kecid merhelelori de var. Hazirda yasayan onurgali-
lann skeleti onlarin embrional dévrds kegirdiyi inkisaf merhalo-
larinden birine uygun galir: deyirmiagizhlann skeleti birlosdirici
toxuma-qigirdaqdan, qifirdagh baliglann skeleti - tokco qigirda-
qdan, qifirdaqh qanoidlerinki (nersler) qifirdaq-siimiikden, qa-
lan onurgalilarda ise, esasen, siimiikden ibarotdir. Tekamiil ba-
ximindan bunlarm ardicillign  beladir:  birlegdirici  toxuma-
qigirdag-siimiik. Lakin birlesdirici toxuma ve qigirdaq az davam-
I1 oldugundan siimiik daha qedim hesab olunur.

Onurgalilarin fordi inkisafinda birlesdirici toxumadan siimiik
formalagir, qigirdagin yerinde siimitk amolo goldikde qigirdaq 6z
ohemiyyatini itirir 10 ¢ox vaxt siimiik ilo evez olunur. Smelo
golmesine goro siimiiklor iki yere béliiniir: deri mongeli va ya
ortiik siimiikieri — ossa investientia, xondral ve ya avezedigi
siimiiklar — ossa substituentia. ,

Ortiik siimiiklori mezodermadan ayrilmis osteoblast hiiceyra-
lorin tdredici fealiyyeti neticesinde, qigirdagdan asili olmayaragq,
birbaga birlegdirici toxumadan emale golir, ovezedigi siimikler
ise qigirdaq toxumasinin siimiik toxumas: ile evez olunmas: yolu
ilo inkisaf edir. Qigirdaq iistliiyiiniin osteoblast hiiceyrelerinin
foaliyysti neticesinde siimiik iistliiyii inkisaf edir vo onun hiicey-
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relori daxile kegerak qiqirdag siimiikle avez edir (perixondral
siimiiklogme) ve ya osteoblast hiiceyraler birbasa qigirdagin iga-
risine daxil olaraq siimilk emele getirir (endoxondral siimiikleg-
me). Bu siimiiklerin inkigafindaki forq embrional dévrde aydin
nezere carpir. Her iki yolla emele gelmis siimiikler 6zlerinin his-
toloji qurulusuna gbro oxsardir. Ona gire do mieyyen bir
siimilyiin tipini tayin etmok ii¢iin siimilyiin riigeymde emelo gol-
mosini ve ya ibtidai formalardan baglayaraq miiqayiseli anatomik
inkisafi Oyrenilir.

Ali onurgalilarda daxili skelet demeak olar ki, tam stimiiklesir,
qigirdaq angaq skeletin elastiki nahiyolerinde qalir. Skeletin she-
miyyeti boyikdiir: bir terofden heyvam ve onun orqanlarim
miixtelif mexaniki tesirlorden miihafize edir, diger terefden he-
rokot sisteminin dayaq hissesini teskil edir. Skeletin hisselori vo
onlara birlegen ozeloler funksiyasina gbre somatik vo visseral
olur. Somatik funksiya dagtyan ozeloler badenin miieyyen hissa-
sinin hareketi, visseral ozeloler iso yemlonme ve toneffiisle ola-
godar horeketleri yerino yetirir. Onurgali heyvanlarin skeleti ii¢
hisseden ibaretdir:ox skelet (xorda ve ya onurga), bagin skeleti-
kolla, horoket orqanlarimin (etraflarin) skeleti (doyirmiagizhlarn
vo baliglann {izgeclerinin, quru onurgalilanmn etraflanmin vo
onlarn qursaqlanmn skeleti). ,

Ox skelet. Onurgali heyvanlarm ilkin ox skeleti birlagdirici to-
xuma perdasi ile ohate olunmus xordadan ibaretdir. Inkisafin so-
nraki morhelesinde xorda qifirdaq ve ya siimiik feqerelerden
toskil olunmus onurga ile evez olunur. Xorda edodermal mengo-
lidir ve baden boyu yerlosen bel teli soklinde sinir borusu ilo ik
bagirsaq arasinda yerlosir. Onu 6ziiniin hiiceyrslorinin ifrazindan
amolo golmis nazik ve elastiki perde shato edir. Bu perds xorda-
nun xarici pardssi (elastica exterua) adlanir. Xordanin hiiceyrelo-
rinde igerisi maye ilo dolu vakuollar amele gelir, hiiceyrelarin
niivesi kenara ¢okilir ve hiiceyrearas: serhed itir. Hiiceyrolorin
niivesi protoplazmanin ancaq kenarlanida ve iri vakuollarda qalir.
Sonra xarici elastiki perdenin altinda lifli qurulusa malik daxili
elastiki porde inkisaf edir. Xordanin badene dayaq durmasi (da-
xili ox skelet funksiyasi dasimast) elastiki perdelerin, daxili
tozyiqin ve mohkem perdeli vakuollarin olmas ilo yerine yetiri-.
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lir. Ox skelet biitiin onurgalilarin riiseyminde eyni qaydada inki-
saf edir ve toedricen onurga ile avez olur. Bozi onurgalilarda
(qigirdaqlt ve ikiciirteneffiislii baliqlarda) xordanin shatesinda
olan mezodermadan skeletogen hiiceyralor xarici elastiki perde-
nin dsliklsrinden kegerak, daxilde yerlasen lifli perdeye girir ve
daxilde qigirdaq fegerenin cismini emele getirir. Bu ciir omele
golmis feqoarelerin inkisafinda xordanin perdeleri igtirak etdiyi
iiciin xordal foqors adlamr. Basqa onurgalilarin faeqere cisminin
inkigafinda xordanin pardeleri istirak etmadiyinden, onlar xarici
birlegdirici toxuma perdasi hesabina formalagir (perixordal foqe-
ro) ve xordam sixigdinir (xordanin qalifi ancaq faqere gisimlori
arasinda galir). Xorda angaq bazi ibtidai onurgalilarda ox skelet
rolu oynayir: doyirmiagizlilarda, biitovbaghlarda, nerskimilords
ve ikiciirteneffiislii baliglarda (sokil 10).

$akil 10. Fagorenin amolo golmasi (enino kesiklor): 1-alt govslarin
baslangici, 2-iist qovslerin baglangict, 3-qabirga, 4-hemal ¢rxinti, 5-
fegsrenin yan gixintisi, 6-iist qévs.

[~ Fegoronin inkisafinda ilk merhelode xordamin iist terofindo
birlegdirici toxuma pardaesi igarisinde ciit qigirdaq qdvsler inkisaf
edir. Bu qifirdaq govsler azele seqmentine miivafiq olaraq me-
tamer veziyyetds yerlosir. Hor seqmentin 6n hissesinde yerloson
qovsler kranial gévs, geride yerlogonlor ise kaudal gévs adlanr.
Onlar onurga beyninden ¢ixan qarin ve bel sinirlernin kéklori ilo
novbalesir (sekil 7). Sonraki merhelolorde (akulalar, biitévbagh-
lar) dist quirdaq elementlerine miivafiq olaraq, xordanin alt his-
sesindo de hemin qayda ile ciit qifirdaq Govsler emele galir.
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Onurganm inkisafinin bu merhelesi ilk diplospondiliya adlamr.
Ali onurgahlarda inkisaf prosesinde angaq bir ciit iist qovsler
omale golir. Lakin gdvslerin yerloesmesi va bir-birine nisbati, ali
onurgalilarda da ilk diplospondiliyamn olmasm tesdiq edir.
Biitiin onurgahlarda xordann iizerinde amele galen bu ilk qigir-
daq elementlerden foqerenin ist ve alt gixintilan formalagir. Ust
kaudal govsler onurga beyni iizerinde bir-biri ile birleserek fo-
gorenin {ist ¢ixmntisi (processus spinosus) ve aralarinda qalan
iiziiksokilli doyirmi hisselerin bir-birinin arxasinga yerlogmasin-
den ise onurga beyni kanali emele golir. Alt kaudal qdvsler fage-
renin yan gixmtilarina (parapophyses) gevrilerek qabirgalarla bir-
losir (gabirgalar mioseptlorden inkisaf edir). Balglarda quyruq
nahiyesinde alt gdvsler yan ¢ixmtilar geklinde galmayib, bir-
birile birlosorek hemal kanalimi emele getirir. Beleliklo, onurga
siitunu (columna vertebralis) bir-biri ile herakatli birlegen bir sira
fageralerden (vertebra) ibarat olur. ‘

Onurgahlarin primitiv niimayendelerinde (deyirmiagizhlar,
ximerlor, narokimiler, ikiciirteneffiisliiler) xorda dmiir boyu qa-
lir, foqere cismi inkigaf etmir. Onun angaq ist ve alt ¢ixintilar
omolo golir. Akulalarin foqore cisminin inkigafinda xordann
perdeleri ve qigirdaq gdvslerin (ist ve alt) esas1 (dibi) istirak
edir. Ali bahglarda ve quru onurgahlarinda faqerenin cismi xor-
damn (perdoleri ile birlikde) atrafinda iist ve alt qovslerden asili
olmayaraq, birlegdirici toxuma pardesinde biitov halga formasin-
da inkigaf edir.

Fogore sothinin formasi opurgahlarda miixtelifdir. Baliglarda
(bezi miistesnaliq olmagq sertile) fegerelerin hor iki sethi basigdir
(amfisél foqera). Suda-quruda yagayanlarda fagerenin cismi ara-
sinda xiisusi foqerearasi disk var. Bu disk xordam sixigdinr. Xor-
damin galif foqerelerin arasinda yox, fegerenin icerisinde olur.
Foqorearast qigirdaglarda oynaq deliyi inkigaf edir. Fageranin
cismi diskin formasma oxsardir. On sethi basiqg, arxa sethi qaba-

nq olan foqereler_prdsél fagara, oksine onden gabariq, arxadan

Basiq olan Toqere q olan Toqereler epistossl fagara adlanr. Suda-quruda yasay-

anlann_’____w’_smnanlaﬂdL_e_kie_ny}'eti figiin prosdl foqaraler
sociyyevidir. Ayagsiz amfibilerds, bezi primitiv qu a,

siiriinonlorden _hattéTiyada ve gekkonlarda fegeraler baliglarda
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oldugu kimi amfiséldiir. Iki foqerenin arasinda, hem de her feqe-

renin igerisinde xordamin qalig olur. Miiasir baliglardan siimiiklii
qanoidlerin, quyruqlu suda-quruda- yasayanlardan salaman-
dralarin ve bazi quyrugsuzlann (deyirmidilliler) foqereleri opi-
stosoldiir. Quslarin foqgore cismi yeher sekilli olub_sethlori ile
fogerearas: diske birlesir (heteros6l). Memolilerin fogereleri pla-
tisdldir, yoni fo i orearas: dis , amma
“sothinin hamar olmasile basqalarmdan forglenir. Baliglarn onu-
rga stitunu iki hisseden ibarstdir: govde ve quyruq. Govde hisse-
de qabirgalar var. Bu hisse beden boslugunu saxlayir, quyruq
hisso ise heroket vezifosi dasiyir. .

Quru onurgahlannin begbarmaqgh otraf iizerinde herskat et-
meya kegmolori ve onurgann kelleye diyircekli oynaq vasitesile
hareketli birlogmesile alagadar ox skeletdo yeni hisselor amola
goelmoeye baslayir. Suda-quruda yasayanlarda boyun ve oma na-
hiyesi emelo gelmeye baslayir. Her iki hisse angaq bir fogeraeden
ibaret olur. Ciyin qursag: kelloden aynidir, dés siimiiyli emelo
golir. Amniotlarin hamis: {igun saciyyevi olan dés qgefesi, qabirg-
alann asag hissesinin dos siimiiyii ilo birlosmasi neticesinde
formalagir. Bu xiisusiyyet intensiv tonoffiisle olagedardir; dos
qgefesini qaldiran ve endiren qabyrgaarasi ezelelerin inkisafina
sobob olur. Onurgahlann tekamiilinde dds qefesi miihiim pro-
gressiv marhalo hesab olunur. Belalikla, sl quru onurgalilarinda
(amniotlar) onurga siitunu bes hissoye aynlir: 1) boyun - qabirga-
lan reduksiya etmis hereki hisse; 2) dds — bu hissede (garn to-
rofde) gabirgalar yerlosir ve onlar dés siimilyii ile birloserek dog
qofesi emelo getirir; 3) gévdo — bu nahiyado faqerelerin ¢iximtisi
uzun olur; 4) oma — ¢anaq qursagi ile birlagir ve arxa atraflara
mohkem dayaq durur; 5) quyrug — bir qeder deyisilmis foqere-
lerden ibaret olur.

Osl quru onurgalilannda birinci boyun fogerasinde emale go-
lon"doyisiklik de seciyyevidir: birinci boyun fegeresinin cismi
ikinci boyun foqoresinin cismine baglarla birlesir (ilanlarda, qus-
larda ve memelilerde tamamile bitisir). Ikinci faqerenin disoben-
zer gixintisi (processus adantoidous) emole gelir. Belolikle,
ikinci boyun faqerasi qévslii gisme vo xiisusi ¢iximntiya malik
olub, epistrofey adlanir. Birinci boyun faqgeresi ise tekce qdvsden
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ibaret iiziik formahdir ve atlas adlanir. Bu faqers ikinci foqers-
nin disebanzer ¢ixintis1 lizerinde serbest firlana bilir. Atlasin 6n
sothindo kellenin onurga ilo herokatli birlosmesini temin edsn
oynaq ¢uxuru emsele gelir. Bu guxur siiriinenlerde va quslarda
bir, memelilerde ise ikidir. :

Quslarin ugmasi ile elagedar onurga siitunu xeyli deyismisdir:
boyun hissesi uzundur, dés hissede foqereler bir-birine qovusur,
gbévde, oma ve gismen de quyruq foqarelerinin birlegmesinden
miirokkeb oma (synsacrum) formalagur. ‘

Momslilerin onurga siitununun boyun hissesinde feqerelarin
sabit sayli (7) olmasila seciyyslonir. Onurga siitununun diger fo-
goreleri do sayga az-¢ox sabitdir: dos foqerasi — 13, bel - 6, oma
— 4 olur. Yalmz quyruq foeqerelerinin say1 ¢ox miixtelifdir.

Kollonin skeleti. Bas beyinin ve onunla elagedar miirekkab
qurulushu hiss orqanlarnin emele gelmasi qoruyucu skelet toro-
mosinin yaranmasina sebeb olmugdur. Bu funksiyam kellenin ske-
leti yerina yetirir. Kollo skeleti aktiv yemlonmok ile elagadar ye-
min tutulmasi, saxlamlmasi, ¢eynonilmesini ve s. tomin eden vis-
seral kelloyo de dayaq durur. Visseral ve ox kelle biitiin onurgal
heyvanlarda (deyirmiagizhilardan basqa) birleserek kellani (crani-
um) emole getirir. Belolikle kollo iki miihiim hisseys aynhr: ox
kalle — (neyrocranium); visseral kello - (splancpx(ocranium).

" Ox kelloninin tomeli iki-li¢ qifirdag seklindo bas beyinin al-
tinda qoyulur. Xordanin dn terofinin yanlarinda paraxordaliler
(6ndoki fogeralerin iist qdvsleri birlesir, ondan 6nde ise kigik yan
qigirdaglar (hemige emoele gelmir) ve iri trabekualar smele golir.
Eyni vaxtda hiss-orqanlarinin (qoxu, esitme, g6z almasinin skle-
ras1) omele gelir. Paraxordaliler, trabekulalar, yan qifrdaglar
boyiiyerek bir-biri ile birlesib bag beynin-yanlarim ortiirler. Bu
qigirdaq temelo (esasa) éndan qoxu, yanlardan ise arxa hissode
esitmo kapsulalan birlesir. Onlar arasinda kellenin yanlarmimn st
torafinde guxur - g6z yuvas1 emelo golir ve goz burada yerlosir.
Ox kellenin bu ciir inkisaf merheloesi (st ortilyiin olmamast)
doyirmiagizhlar {igiin xarakterikdir. Qalan onurgahlarda da siirfo
ve ya riigeym merhelesinde inkisaf etmis qifirdaq kellonin
{istiinii 6rtiir; lakin iri bir delik — fontanel qalir ve o da tstden bir-
Josdirici toxuma perdesi ile ortilliir. Lakin qifirdagh ganoidlorde
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ox kelle qigirdaq olaraq qalir, iistden ise Ortitk siimiiklerinden
omolo golmis zirehlo Ortiiliir. ,

Siimiiklii baliglarin galan gruplannda ilkin qiirdaq ox kellede
stimiiklosme gedir ve qufirdagin siimiik emela gelmesi ilo sona
catir. Byni vaxtda ortiikk siimiikleri derinin altina kegarek qugir-
dagh siimiikle birlegirler. Xarici gérkemins ve histoloji qurulu-
suna gore oOrtiik siimiikleri ve avezedici siimiikler bir-birine ¢ox
oxgsardir, Onlan teyin etmok ii¢lin inkigaf merhelslsrini izlemok
lazimdir. Stimiiklii baliqlarda kelle ¢oxlu miqdarda svezedici
siimiikden ve ortiik siimiiklerden ibaratdir. Qigirdaq qoxu, esitmeo
va gbz yuvasi nahiyslerinde qalir. Miiasir amfibilerin kallesinda
qigirdaq daha ¢oxdur, az nahiyede qugirdaq ve ortiikk siimiikleri
var. Reptililerde, quslarda ve memelilerde kelle yetkin fordlerde
simiiklarden (ovezedici ve Ortiik siimiiklarinden) ibaretdir (so-
kil 11).

83_91|021
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Sekil 11. Akulanin ox kellesindo emels golon qigirdaglann yerlog-
mosi: 1-xorda, 2-paraxordahlar, 3-trabekulalar, 4-yan qugirdaglar, 5-

qoxu kapsulasi, 6-goz kapsulu, 7-esitme kapsulu, 8-kellenin goxu
nahiyasi, 9-gérmo nahiyesi, 10-hipofiz, 11-peysor nahiyesi

Ox kellonin iki osas tipini géstormek olar: platibazal — osasi
genis olan kalla; tropibazal — osasi dar olan kelle (sekil 12). Pla-
tibazal kelle tipindo giz yuvalari arasinda ox kellenin boglugu
yerlogir. Bu ciir kelle tipi baliglanin ekser qruplarina, suda-
quruda yasayanlara, qismen siitiinenlors aiddir. T

Tropibazal kells tipinde g6z yuvalarininin divarlan yaxinlaga-
_raq bir-birinden yalmz nazik g6z yuvasi arakesmasi ile serhadle-
nir, beyin boslugu gbz yuvalarindan geride yerlosir. Belo kallo tipi
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Sokil 12. Beyinin platibazal (a) ve tropibazal (b)
kollado yerlogmosi

osasen siiriinenlore ve quslara, gismen bezi baliglara xasdir. Kel-
lonin visseral hissosi (splanchnocranium) ox kelleden asili ol-
mayaraq forqli inkisaf edir. Visseral kello visseral (qolseme)
qovsleri_soklinde galsomo yanglan arasindaki argkesmelorde
yerlosarak inkisaf edir. Doyirmiagizlilarda baglangic halda olan
qifirdaq (miirekkeb qifirdaq) gelsems qutusuna (gelsemoe kisa-
lori nahiyesini ehate edir), iiroketrafi qifirdagla dil ezelesina vo
agiz qifina dayaq duran qiirdaga cevrilir. Su onurgalilarinda av-
volki iki qolseme qdvsiiniin rudumentinden dodaq qigirdaglan
inkisaf edir (akulalarda yaxs: inkisaf etmigdir). Uglincii visseral
qovs (qolseme qévsii) iki hisseye ayrlir vo asl conoleri emoele
getiri: iist element-iist gone vo ya damaq — kvadrat qifirdaq (pa-
lata-quadratum), alt element — alt ¢one ve ya Mekkel qigirdag:
(cartilago meckeli) adlanir. Bu qifirdaglar yalmz ibtidai bahglar-
da gene funksiyasim yerine yetirir (sokil 13). Ali baliglarda bu
quirdaglar siimiiklosir, az hallarda yemin saxlanilmasinda istirak
- edir, onun tutulmasinda esas giic ikinci conalerin iizerine disgiir
(deri mengali — dermal). fkinci conenin iist elementlori — st ¢ona
(maxillare) vo 6n gone (praemaxillan); dis siimilyii (dentale) — alt
¢onode vyerlosir. Ikinci siimikler ilkin qigirdaq  genalerin
siimiiklonmasi neticesinde emele golir.

Sonrak1 visseral qovs — dilalti qbvs iki ciit iri qifirdaqdan iba-
rotdir: hiyomondibulyari (hyomandibulare) v hioid ve ya dilalty
(hyoideum) elementi sag ve sol torofdoki hioidlar bir-biri ila tek
xirda kopula (copula) elementi ils birlesirler. Ali bahglarda dilait1
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Sokdl 13. Akulamn kellosi: 1-rostrum, 2-qoxu kapsulu, 3-gérme na-
hiyesi, 4-esitmo nahiyesi, 5-peyser nahiyosi (1-5 ox kella), 6-
damagq-kvadrat qufirdags, 7-Mekkel qigirdag, 8-hiomondibulare, 9~
hioid, 10-dilalt: q6vsiin kapula qufirdag, 11-qolseme qévsleri a-v,
12-gelseme siialan, 13-dodaq qigirdaqlan (6-13 visseral skelet), 14-
¢ona oynaf, 15-bag, 16-disler.

qovs stimiiklogir. Qalan qbvsler qelseme gdvslerine dayaq durur
ve adeten bir-biri ile hereketli birloegmis ciit elementlerden iba-
retdir. Hor bir q6vsiin sag ve sol hissesi qarin nahiyyesinde ko-
pula elementi vasitesile birlesirler. Primitiv baliglarda qelseme
qévslerinin say1 — 7 ciit, okser qigirdaqh baliglarda — 5 Giit qigir-
daq gelseme qovsii, siimiiklii baliqlarda ~ esasen 4 ciit (5-ci re~
dument seklindedir) siimiiklogmis qalseme qdvsleri var. Siimiiklii
baliglarda ortik siimiikleri hesabma galseme qapag: formalagir
vo visseral kalloye aid edilir. Qalseme qapag hereketli birlegmis
4 hissaden ibaretdir: udlaq gelsema (pharyngobranchiale), iist
gelseme (epibranchiale), orta golseme (ceratobranchiale), asag:
gelsemo (hypobranchiale). Qalsems qdvslorinin sag ve sol hisse-
leri: asas golsome qigirdag (basibrachiale) ile birlosir.
~Cono_aparatmin ox k irlesmesinin_bir neca tipi ayird
edilir (sokil 14): 1) Protostil — ¢one ve dilalt govslor bir-birin-
“den asili olmadan baglar vasitesile ox kelledon asili veziyyetde
olurlar. Bu hal primitiv_genslilora_aiddir; 2) _hiyostil - dilalt
pém"mq____kﬁst\elilne_mi_ni}}: hiyomandibularinin yuxan qurtaracag:

ilo_ox kelleninin esitme nahiyesine birleserok cono qdvsiine
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dayaq durur. Bu birlosms tipi bahiglann okser grupunda — qigir-
dagli baliglarin ekseriyyetinde ve biitiin siimiikli b yar;
3) Amfistil - gone govsiinin {ist elemeti ox'kello ilo bir-iki xiisusi
cixintilar vasitosilo birlosir. Bundan bagga hiyostil birlesmede
oldugu kimi her iki gone elementinin arxa qurtaracaglan hiyo-
mandibulyarilerin asag1 qurtaracag ile six elagelidir. Bu birleg-
m? tipi bir gox primitiv ve miiasi siimiiklii ganoidlar-
de_miieyyen edilib; 4) autostil — gene gdvsiinin st elementi ox
kells ilo birlesir vo_ya onun terkibine kecir. Dilalt1 gdvsiin hiyo-
mandibulari elementi gonelerin birlogmesinde istirak etmir ve
dilalt: gévs bu vo ya diger deracede reduksiya olunur. Bu birlog-
mo tipi biitovbaslilarda ve ikiciirteneffiisli bahglarda, suda-
quruda_yasayanlarda ve biitiin diger quru onurgahlannda geyd
edilib. :

Sakil f4. Kollonin birlegme tiplori: 1-amfistil, 2-hiostil, 3-autostil

Hava teneffiisii ils-elagedar.visseral skelet soklini deyjsir. Bir
stira suda-quruda yagayanlarda, memelilerde_ikinci in_in-

kigafi siiretlonir ve autostilin inkisafi ile olagodar dilalt1 govs re-
duksiya olunur: dilalt: gévsiin — asag1 elementi reduksiya olunmus
qelsems govsleri ilo birlikde dilalts aparatin vo qurtlag skeletinin
yaranmasina sebob olur, onun yuxan elementi iso (hiyomandi-
bulyari) orta qulagmn siimiyiine gevrilir. Qalsems skeleti tamam
reduksiya olunur. Ox kellenin asas seciyyavi al 1
forgli olaraq kellenin onurga siitunu ile heroki birlesmesidir. Be-
lo birlesme ox kallonin peyser nahiyesinde bir va.ya iki peyser
¢ixintisinin amele gelmesi ile neticelanmisdir.

“Diraflanin skeleti. Su onurgahilannin etraflan tok (bel, quy-
ruq, anal) ve ciit (dds, qann) iizgeclerden ibaratdir. Tok lizgacler
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ilk dofo bedenin bel terefile uzanaraq quyrugu ohate eden, qarin
torofde anal deliye qeder atan dori gatdan inkigaf edir. inkigafin
ilk moarholesinds tok iizgacler, nestorgo ligiin xarakter olan iizgec
qatina oxsaywr. Inkisaf merhelesinde bu gatin bezi nahiyeleri
daimi Uizgec kimi formalagir, arada qalan hisseler ise reduksiya
olur. Umumi iizgecin geri hissosi hereket orqam olan quyruq
lizgacine, 6n terefi isa baglica olaraq siikkan funksiyas: dagtyaragq,
bel ve anal iizgeclerine gevrilir. Belolikle, baliglarda 1-2, bazon
daha ¢ox bel iizgeci, quyrug ve anal iizgeci emale golir ve
tizgacin hom azelesi, ham de skeleti inkigaf edir.

Quyruq iizgeci inkisafin ilk dovrunde simmetrik olur, yeni
lizgoc paylan eyni irilikde olurlar. Uzgecler formasina ve qurulu-
suna goéro dord ciir olur: protoserkal - iizgoc paylar simmetrik;
heteroserkal — payn biri o birisinden iridir ve onurgamin sonu
hemin hissede olur; homoserkal - xaricden beraberlik, daxilden
geyri-baraberlik; difiserkal ~ daxilden ve xaricden beraberlik.
Ciit izgaclor horeketi tenzimleyici orqandir. Qigirdagh bahglarin
ciit izgaclori- su qatlarinda siikan, dibinde ise dayaq funksiyas:
dagtyir. Siimiiklii baliqlarin ciit tizgecleri quruluguna vo vezifosi-
ne gore iki yere ayrilir: 1) saquli vo ya nisbaten maili seth iizro
yerlegorek iizmeni ve donmeni nizamlayan (ciit iizgecli baliglarin
okseriyyeti); 2) dibde badene dayaq duran, asasi enli vo otli olan
lizgaclar (¢oxiizgacliler, ikiciirtenaffiisliilor, penceiizgaclilor).

Quru onurgalilarinin atraflari onlarm acdadi hesab olunan go-
dim pencaiizgacli baliqlarin ciit {izgaclerinin deyisilmesi natice-
sinde emalo gelmisdir. Heyvanlann heyat terzindon vo davram-
sindan asili olaraq etraflar ¢ox miixtelif formaya malikdirler. Bu
heyvanlann qursaq skeleti bodeni yanlardan ve qarin terefden
ohato edir. Lakin sorbost hissenin qursaga birlesmesi ti¢iin balig-
lann qursags {izerindeki ¢ixint evezine quru onurgalilarinda oy-
naq guxuru amele gelib. Qursagin emelo gelmesinds istirak edon
stimiiklorin sathi de xeyli bdyiiyiir. Bu xiisusiyyat quru onurgali-
larinin skeleti figiin seciyyvidir. Quru onurgahlarnin arxa etrafla-
nnin qursaginda bel-qalga nahiyesi inkisaf ederok onurgaya bir-
logmigdir. Bu elamet quru onurgalilarimin skeleti ticlin seciyyvi-
dir. Quru onurgalilarinin hamisinin 6n ve arxa etraflarimin serbost
skeletinin qurulus plam eynidir (sekil 15).
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Sokil 15. Quru onurgahlarinda ciit etrafin qurulug sxemi: A-0n otraf;

B-arxa otraf: I-bazu-bud, II-said-baldir, IlI-6n panca, arxa pence; 1-

bazu siimiiyii, 2-dirsek siimilyt, 3-mil siimiyd, 4-bilok, S-oldarag,

6-barmaq falanqalan, 7-bud simiyii, 8-qamus simiyd, 9-incik -
siimiiyii, 10-ayaqdaraqarxasi, 11-ayaqdaraf, 12-diz kasas1.

Ozolo sistemi. ibtidai xordahlar ile miiqayiseds onurgal hey-
vanlarin onurga siitunu, etraflann skeleti ve qursag, dayaq ve
heroki ozololerin birlosmesi daha giiclii inkisaf etmigdir. Su
onurgalilarinda heroki ezelolor metamer qurulugludur. Metamer-
lik ancaq ciit iizgeclerde ve visseral kello ezolalrinde pozulur.
Quru heyat torzino kegidle olagedar clit atraflarda metamerlik
pozulmusdur: miomerlor bazi hisselorde bir-biri ile birlegerak
lentobenzer vo diger formal ezeleler amele getirir. Bu azelsler
bir nego baden seqmentleri lizerinde birleserak giiclii ve miirek-
kob azolo kompleksini amelos gatirirler.

Ali onurgal1 heyvanlarda metamerlik onurga siitunu atrafindaki
xirda ozelolorde, qarn azelolerinde ve qabirgaarasi ozelelerde
saxlamlir. Onurgah heyvanlarvn ezele sistemindeki miirokkab-~
Josmoler ve doyigmeler onlarin yiksek heroketliliyini ve ma-
nevrliyini tomin edse bilir. '

Ozolo sistemi somatik ve visseral ozelelorden ibaretdir. Bu
ozolaler inkigafina vo hans sinirle innerve olunmasina gére forq-
lonir. Dzolonin formalagmas: onu innerve eden sinirle birlikde
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gedir. Hor bir azele konkret gokilde fizioloji vehdstde olur ve
azsla yox olan kimi sinir de reduksiya edir.

Somatik azelelor enine zolaghdir, visseral azoleler iso saya
ozolelerdir. Somatik ozeleler riiseymda somitlesen miotom ve-~
rogesinden inkisaf edir, visseral azelolor ise mezodermanin yan
16vhelerinden inkisaf edir, bezilori ektodermal mengelidir. So-
matik ozelolor onurga beyninin qarin sinir kékleri ve bas beynin
miivafiq heraki sinirleri vasitesile innerve olunur. Visseral azslo-
lor onurga beyninin bel sinir kokleri ve beynin ona miivafiq qan-
$1q sinirleri ile innerve olunur. Somatik ezaleler haroki azeleler-
dir, onlarin asas dayag1 onurga siitunu, atraf skeletlori ve onlarin
qursaglanidir. Visseral ezelelor daxili organlarin (bagirsag, qan
damarlan ve s.) harokotini tomin edir. Somatik ezelolor deyir-
miagizlilarda ve baliglarda seqmentli qurulusa malikdir ve birlog-~
dirici toxuma arakesmelari (mioseptlor) vasitesilo bir-birinden
ayrilan miomerlori amole getirir.

Sinir sistemi. Bu sistem hiss orqanlan terefinden gebul olun-
mus her ciir giciqlan aragdirir, miirokkeb hereket komplekslorini
ve onlann fiziologiyasin tenzim edir. Heyvanlarin hersket or-
qanlarinin tekmillogmesi vo davranigin miirekkeblegsmesi sinir
sisteminin progressiv tekamiiliine sebeb olmusdur.

4;/}"""'0Iunu|-|\ \\\}‘\.\: e
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Sokil 16. Onurgahilarin merkezi sinir sisteminin ardicil inkigaf mor-
helaleri (I-V): 1-epidermis, 2-qanlionar 15vha, 3-sinir borusu (enino
kosiklor).
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Onurgal heyvanlarin sinir sistemi merkezi, periferik ve sim-
patik olmagla ii¢ hissaden ibaratdir. Merkezi sinir sistemino bag
beyin ve onurga beyni, periferik hissoye bag beyindon ve onurga
beyninden gixan sinirler, simpatik hisseye ise onurganin yanlan
ilo uzanan iki nisbaton yogun sinir tellori ve onlarda olan sinir
diiyiinlori aiddir. Xordalilarin hamisinda merkezi sinir sisteminin
borugekilli olmast ve ox skeletin iist torefinde yerlogmaesi spesifik
morfoloji elamatdir. ‘

Sinir borusu inkisaf ederok bag beyina, onurga beynino, gérmo
organina, periferik sinirlerin okseriyyetine ve sinir diiyiinlerine
baglangic verir. Riigeymin ilk merhalesinde sinir borusu 6n terof-
do ve arxada bir miiddet bitismeyerek xarici miihitle, hem do
bagirsaqla elageli qgalir. On torofde olan delik nevropor, geride
olan agiq hisse ise sinir-bagirsaq kanah (canalis neuroeutericus)
adlanir. Bunlar sonradan qapanir. Ektoderma ila sinir borusu ara-
sinda qgalan sinir hiiceyrelori sinir borusunun bel divan boyunca
ciit yan ¢ixmntilar amele getirir. Bu ¢ixmtilar ganglionar 16vhe
adlanir vo inkisafin sonraki merhelelsrinde periferik va simpatik
sinir sistemlorine aid ganglilerin amole gelmasi ii¢iin baglangic
olur. Riigeymin somitlerine miivafiq olaraq sinir borusunda me-
tamer qurulus nezere carpir. Qanglionar l6vheler do buna uygun
olur. Lakin 6n terefde beynin inkigafi ilo elagedar olaraq sinir
sisteminin metamer qurulusu itir.

Riiseymin ilk merhelesinde sinir borusunun diferensiasiyasin-
dan beyin ve onurga beyni emelo golir. Sinir borusunun on tero-
findo ibtidai xordalilarin beyin govuqcuglan ile miiqayiso edilo
bilen siskinlikler formalagir. Bu sigkinlikler sonra ii¢ beyin qovugu
amele gotirir. On qovuq - ilk 6n beyin (prosencephalon), orta go-
vuq — orta beyin (mesencephalon), arxa qovuq — ilk arxa beyin
(metencephalon) adlanir. Ik beynin va ya beyin govuglarinin so-
nraki inkisafi neticesinde onurgahilarin hamusi iiiin seciyyovi
olan bag beyin formalagir ve bes hissaden ibaret olur: itk beynin
6n hissosi 6n beyni (telencephalon), arxa hissesi araliq beyini
(diencephalon), orta qovuq orta beyini (mesencephalon), arxa go-
vugun 6n hissesi yuxan galxaraq beyinciyi (cerebellum), qalan
hissesi ise uzunsov beyini (myelencephalon) emsele getirir.
Uzunsov beyin serhedsiz onurga beyine kegir. Sinir borusundan

ih



bas beynin hisseleri inkisaf etdikgo, boruya mexsus bosluq (neu-
rocoel) miivafiq hisselerin beyin medeciklerini emele gotirir.
Onurgahlarin goxunda én beyin uzununa arakesme vasitesile iki
hisseye ayrilaraq beyin yanmkiirelerini emele gotirir, onun bos-
lugu ise yan medecikler adlamur. Araliq beynin boslugu uglincii
modeciyi, orta beyine miivafiq bosluq medacikler arasinda olage
yaradan Silvi su yolunu, uzunsov beynin boslugu ise dérdiincii
maedagiyi ve ya rombabenzer guxuru verir (sokil 17). Déordiincii
medaecik onurga beyni kanal ile slagelonir.

%o s

%
Sekil 17. Onurgalilann bag beyinin inkisaf sxemi: I-birinci morholo
(yandan goriiniig), Ii-ikinci marhsle (yandan), II-IV-inkisaf etmig beyin
on beyinlo birlikde (uzununa kesikla); V-VI-bag beyin ciit yanmkiirelori
ilo (uzununa kesikle vo yuxandan goriiniigi (VID): 1-6n beyin, 2-orta
beyin, 3-arxa beyin, 4-onurga beyni, 5-araliq beyin, 6-beyincik, 7-
uzunsov beyin, 8-qoxu pay, 9-hipofiz, 10-parietal organ, 11-epifiz, 12-
6n beynin medaciyi, 13-gérme qabari, 14-iigiincii modacik, 15-orta bey-
in madaciyi, 16-beyinciyin madaciyi, 17-dordiincii modacik, 18-6n bey-~
in yanmkiiresi, 19-onurga beyni kanali, 20~goxu payinin madeciyi, 21-
sag yan madacik, 22-zolaqli cisim, 23-g5rme pay:.

Beyin paylannin siirotle bdyiimesi beyin iigiin sociyyevi olan
ayriliklorin emele galmesine sebeb olur ve paylarin bir-birinin
ardinca yerlogmosi pozulur. Belo oyriliklorden an shemiyyatlisi
topa oyriliyidir. Bu eyrilik orta ve 6n beynin iist hissosinin
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biikiilmesi ile alaqedar orta beyin sahesinde inkisaf edir. Bundan
basqa, uzunsov beynin gerisinde peysor oyriliyi emele golir.
Ucgilincii ayrilik arxa beyin sahesinde evvelki iki ayriliklor arasin-
da inkisaf edir ve kdrpu oyriliyi adlamr. Gosterilen ayrilikler
beynin riiseym dévriinde daha aydin nezere carpir. Beyin paylar
arasinda olan serhed sertidir. Onurgalilarda beyin gabigmin qa-
linlagmast da seciyyevi elametdir. Bu qalinlasma beynin ayri-ayn
hisselorinin divarinda miixtelif formada olur. Beyinin 6n divari
orta nahiyede bir qeder nazik qalir.

Onurgahlarin okseriyyetinde beyin yanmkiirelerinden ciit ¢1-
xint1 inkisaf ederek qoxu paylarini emoela gatirir. On beynin dib
hissesinde ciit qalinlasma nezero carpir ki, bu da zolagh ¢isim
(corpora striata) adlamir. On beynin iist-qabiq hissesinde qalin-
lasma ¢ox olur ve mantiya (pallium) adlanir. Arahq beyinde ik
qalinlasma gérme qovuglarina baglangic veran ciit ¢ixintilar he-
sab olunur. Sonradan qalinlagma yan terefde de gedir vo gormo
qabarlarim1 emele gatirir (thalami optici). Araliq beynin iist divari
 bir qat epiteli hiiceyrelarinden ibarat olub, nazik qalir ve burada
qan damarlarinin &n kelefi inkigaf edir. Orta beynin {ist hissesin-
doki galinlasma gérme paylarn verir. Nohayet, arxa beynin st
torefinde omelo golon qalinlagma beyinciyi emels gatirir. Uzun-
sov ve onurga beyninin de yan divarlar1 galinlasr, Gist hissesi ise
nazik qalir ve burada gan damarlarinin arxa kelefi inkisaf edir.

Onurgalilarin sinir sisteminin mikroskopik qurulusunun da
tokmillogmesi shemiyyet kesb edir. Sinir 16vhesinin divan silindr
formali epiteli hiiceyrolerinden ibarst olur. Inkisaf prosesindo iri
silindrik hiiceyralor sinir borusu bogluunda radial formada yer-
lesir. Bu hiiceyralorin niivesi epitelinin daxili sethini drtiir. Beyin
divarlan galinlagdiqca hiiceyrelerin cisminin distal hissasi uzun
vo radial liflera gevrilir. Silindrik hiiceyroler arasinda olan xirda
hiiceyroler goxalir. Bunlann bir hissesi budaqli hiiceyrolore ¢ev-
rilir, diger hissesi ise sinir hiiceyrelerini emolo getirir.

Nevroblastlar adlanan sinir hiiceyroleri fordi inkisafin ilk mer-
helalarinds foal ¢oxalir. Sonralar organizmin beyninde bu hiicey-
rolorin goxalmasi nadir hallarda miigahide edilir. Onurgahlarin
sinir hiiceyreleri 6zlerinden avvelki heyvanlarin miivafiq hiicey-
rolorine oxsar quruluslu olmasmma baxmayaraq, zidnemexsus
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xlisusiyyetleri var. Bu hiiceyralorin cismi ve qisa ¢ixintilar: (den-
dritler) beynin boz maddasini, uzun ¢ixmntilan (nevritler) ag mad-
deni amolo gatirir. AZ maddeni emele getiren lifler xiisusi perde
ila Brtiilii olur. Bu perds lifleri bir-birinden ayinr ve impulslarin
maneosiz kegmesini tomin edir. Belo miirekkeb sinir yollarinin
omele galmesi onurgalt heyvanlarin eyni vaxtda kiilli miqdarda
miixtelif melumat almalarini ve onlarin Stiirmelerini asanlagdirir.
Nevroblastlarn deyisilmasi nevritlerin ve dendritlerin inkisafi ile
tamamlanir.

Sonraki inkigafda riigeymin sinir 16vhesi, névbeti merhalode
iso sinir borusu boyunca metamer sokilde yerlogmis qanqlionar
16vheden onurga beyninin sinir diiyiinleri inkigafa baglayir. Belo
ki, metamer sokilde yerlogsmis hiiceyrolor onurga beyninin bel
nahiyesinden ayrlaraq, qarin istiqgametine yénelir. Sonradan
hiiceyralarin bir hissasi bel aortas: boyunca inkisaf edib, simpatik
sinir sistemine aid olan qanglilerin ciit corgesini amele getirir.
Bu qanglilerin hiiceyrelerinden daxili orqanlara geden miixtelif
saxaler (heroki ve hissi sinir liflori) aynhr, hiiceyralorin bir his-
sosi ise bel siniri kdklerinin terkibine daxil olur. Ibtidai onurgali-
larda onurga beynindo sinir diiyiinlorinin hiiceyroleri iynegekilli,
ali onurgalilarda ise kolba gokilli olur.

Heroki sinirlor bir qoder geg, bilavasite merkezi sinir siste-
minden inkisaf edir. Beynin alt terafinds iri nevroblastlardan sinir
¢uantilan inkisaf edib, ezeleler istigametine yénslir ve onurga
beyni sinirlorinin hereki komponentini emsle getirir. Bu lifler
yalmz somatik azeslsleri (miotomlari ve onlarin téremelerini) in-
nervo edir.

Periferik sinir sisteminin inkisafi bas terofde do texminen eyni
qayda lzre gedir. Burada sinir diiyiinlerinin omele ‘gelmesindoa
qanqlionar l6vhelerden bagqa ektodermanin bezi hisseleri de igti-
rak edir. Qanglionar 16vhe uzunsov beynin geri hissesinde zoifloy-
ir, esitme sahesinde qirilir, bagmn 6n hissesinde ise tamamile itir.

Periferik sinir sistemi, orqanlar ilo morkezi sinir sistemi ara-
sinda alaqe yaradan sinirlorden ve sinir diiyiinlerinden ibaretdir.
Periferik sinirlorin tokamiilii miivafiq periferik orqanin tekamiili
ile baghdir. Bir azelenin inkisafi onu innerve eden sinirin inkiga-
fina, mileyyon ozelenin reduksiyasi ise onun sinirinin itmesine
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sebab olur.

Onurga beyninden sinirler bel ve garin kokleri ile ¢ixib biitiin
onurgalilarda birlegir (deyirmiagizhlardan basqa) ve qarsiq sinir
omolo gotirir. Bel ve gann sinir kdklerinin nbvbalegmaesi balig-
larda nozere garpir, galan onurgalilarda ise itir. Baliglarda emsle
golmis qarigiq sinirlerden deriye ve bel ozololorine geden bel
" siniri, beden yanlarina ve garin divarma geden garn siniri, aorta -
sahesinde beden boslugunun iist terofine geden ve simpatik sinir
sistemi ile birlegen visseral sinirler aynhr.

Btraflar mengoyine gdre metamer baslangica malik olsalar da,
onlarin metamerliyi ox tez itir ve sinirlerinin xirda gaxeleri ara-
sinda anastomazlar, bazi heyvanlarda ise miirekkeb sinir kolofleri
omolo golir. Belolikle, onurgalilann ciit straflarim innervo edon
iki boyiik sinir kelefi var: 6n etrafda ¢iyin kelafi, arxa etrafda ise
bel-oma kelefi. Bu koloflori taskil eden sinirlerin say: strafin
seqmentlerinin sayindan asihdir. Baliglarda belo seqmentlar ¢ox-
dur, quru onurgalilarinda ise her kelefo 3-7 seqment diigtir.

Periferik sinirler ve onlarla elagesi olan qangliler simpatik sis-
temi omole gotirir. Bu sistem daxili orqanlan hissi ve heraki sinir
liflerile tomin edir. )

Doyirmiagizhlarin simpatik sinir sistemi ayn-ayn ganglilerden
ibarotdir. Onlar aortanin yanlari boyunca yerlesib, onurga beyni
sinirleri ilo birlegdirici saxeler vasitesile olageli olur. Bu qangliler
arasinda uzununa olage ancaq esl siimilklii baliglarda, ikicirte-
neffiisliilerde vo quru onurgahilarinda emele golir, yeni simpatik
sinir sistemi ganglileri onurgamin yanlannda bir-biri ile birlogib,
uzununa siitun smolo getirir. Hemin siitun bas terofde {icli sinire
geder uzamb, bir sira az-¢ox serbest vo ya bag sinirlerinin gangli-
Jeri ilo six elagesi olan simpatik qangliler omalo getirir. '

Bas beyin sinirleri, esasen, beynin yanlarindan ixir. Burada bel
vo qarin kokleri arasinda birlesme yoxdur. Bu sinirlerin bir negesi
(III-IV-VI-XII) qanglilerden mehrumdur ve onurga beyni sinirle-
rinin garm koklerine miivafiq herekidir, bezileri ise qangliler
smolo gotiren onurga beyni sinirlerinin bel koklerine miivafiq his-
si sinirlerdir-(V, VII, VIII, IX, X ciit sinirler). Birinci iki ciit sinir
(qoxu ve gdrme sinirleri) inkisafina gbre bagqa sinirlerden forgle-
nir. Gérme siniri beynin birinci hissesinden, qoxu sinirlari ise ilk
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hissedici hiiceyralerin ¢ixintilarindan formalagir. Beloliklo, perife-
rik sinir sistemi iki qrup sinirlerden ibaretdir: 1) oyanmam hisse-
dici nahiyadan merkezi sinir sistemine &tiiren hissi sinirler; 2) oy-
anmant morkazi sinir sisteminden periferik organa tiiron horeki
sinirler. Ister hissi, istorse do hereki sinirler somatik ve visseral
olur. Somatik hissi sinirler fiziki qiciglan qebul eden organlardan
(yan xatt, gdrme, esitme), visseral hissi sinirer ise kimyavi qiciqla-
n gebul edenlerden (agiz boslugu, udlaq, bagirsaq, dadbilme, qo-
xu) ¢ixir. Somatik hereki sinirler bodenin perital azelelerini (bel,
qann, etraf, dilalt: vo g6z ozsleleri) visseral horaki sinirlor iso vis-
seral ozoleleri (damarlari, bagirsagi ve basqa daxili orqanlar),
lirak azelasini ve miixtelif vezileri innerve edir.

Bas beyin sinirlori. Baliglarin ve suda-quruda yasayanlarin
bag beyninden 10 ciit, quru onurgalilarimin bag beyninden ise 12
ciit sinir ¢gixir.

L.Qoxu siniri (n.olfactorius) -beyinden ¢ixan bagqa sinirlorden
forqli olaraq qoxu epitelisindeki hissedici hiiceyralorin ¢ixintila-
nindan tegkil olmus liflerden emoele galir ve beynin goxu payina
daxil olaraq saxelenir. Qoxu siniri xiisusi sinir hiiceyrolorinin
dendritile alagali olur, visseral-hissi sinirlordendir.

II. G6rme siniri (n.opticus) - araliq beynin alt hissesinden ¢l-
xir, carpazlasaraq goze daxil olur ve gdziin torlu gisasmn daxili
sothinde paylanib onu innerve edir. Somatik-hissi sinirlerdendir.

II. Gbzun heroki siniri (n.oculomotorius) - orta beynin qarn
nahiyesinden aynlib, goziin diiz szelelerinden iigiinii innerve
edir. Somatik-hereki sinirlordendir, onurga beyninin qarin kékii-
no uygundur. Embrional d6vrds iiglii sinirls alagoli olur.

IV. Blokvan sinir (n.trochlearis) - orta beyinle arxa beyin ara-
sinda bel terofden ¢ixib goziin iist kondelen azolelerini innerve
edir. Bu sinirin asas 6zoyi beynin qarn nahiyssi ile olagadar ol-
dugu iiclin, iist sethden ayrilmasi onun 6z yerini sonradan deyig-
masile izah edilir. Somatik-heraki sinirlordendir.

V. Uglu sinir (n.trigeminus) -xususi qanglileri olan iki miiste-
qil sinirin birlesmasinden amela gelir: derin géz siniri ve xiisusi
tiglii sinir. Darin g6z siniri kalloden ¢ixaraq, gérme ozeleleri ara-
sinda saxe verib goziin iist sethinden kecir. Somatik-hissi sinir-
lerdendir. Xiisusi iiclii sinir uzunsov beynin yan divarindan gor-
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mo siniri ile birlikde g:uub iki boytik $axayo aynlir: iist ¢ono sa-
xosi vo alt cone saxosi. Ust cono saxesi gdziin alt1 ile ¢ona uzunu
gedarek, bagin 6n hissesinin azelelerini, damag ve iist ¢enadeki
disleri; alt gone saxosi ise ¢eynema ozalolarine iri saxe verir vo
alt ¢one ilo uzanaraq derini, agiz boslugunun selikli gisasim vo
alt canadoki digleri innerve edir. Momelilerde bu sinirden dilo de
saxo aynlir. Beleliklo, iiglii sinir torkibine gore qarisiq sinir kimi
formalagir, yoni hareki ve hissi sinirlordendir.

VI. Uzaglagdinc: sinir (n.abduceus) -uzunsov beynin garin na-
hiyasinden ayrilan heroki sinirlerden olub, goziin xarici diiz eze-
lolorini innerve edir.

* VII. Uz siniri (n.facialis) -uzunsov beynin yan divarmdan bir
nege kokle aynlib, miirekkeb ganglide birlesir Qanglinin iist his-
sosi yan xatt qanqlilerine, alt hissesi ise xiisusi iz qanthanna ay-
nilir. Belaliklo, ibtidai onurgahlarda bu sinir yan xett ve iiz sinirlo-
rini amole getirir. Memelilorde iz ezelalorinin inkisafi ile slage-
dar olaraq, bu sinir daha ¢ox inkisaf edir. Quru onurgalilarinda iz
sinirinin bir saxesi tobil boslugundan kegorok, homin nahiyeni ve
a1z boslugunun selikli perdesini innerve edir. Terkibine gore vis-
seral, hissi, heroki ve somatik-heraki sinirlordendir.

VIII. Esitmo siniri (n.acusticus) -iiz sinirinin yan xatt saxasin-
den baslangic gotiirir. Daxili qulagin zarh lablrmtmm epitelisini
innerve edir. ~

IX. Dil-udlaq siniri (n.glossopharmgeus) — uzunsov beynin
yan divarlarindan bir nego kokle ayrilir. Ali onurgalilarda kelle-
nin esitmo kapsulu arxasindan azan siniri ile birlikde ¢ixir. Osas
hissosi visseral sinirlordendir. Baliglarda va suda-quruda yasay-
anlarda dil-udlaq siniri {i¢ esas gaxeye ayrilir: damaq saxesi, 6n
golsamo gaxosi ve golsomearxasi saxe. Quru onurgalilarinda,
asasen, udlagi ve onun ezelolerini innerve edir. Ona gore dad
siniri hesab edilir.

X.Azan siniri (n.vagus) -uzunsov beynin yan divarlanindan
¢oxlu koklerle ¢ixir, baliglarda ve suda-quruda yasayanlarda iki
boyiik hisseye aynlir: 1) yan sinir-gévdenin yan xetti boyunca
uzanib buradaki hiss orqanlanmi; 2) gelsome-bagirsaq siniri-
biitiin qelsems aparatim ve daxili orqanlar1 innerve edir. Quru
onurgalilarinda gelseme aparatinin reduksiyasi ilo alagedar gol-
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