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MЁor,r,iгLэRDэN

Ulu <indэrimiz Heydor Эliyevin <Ноr bir ganc votonin, xalqtn
taleyini бz taleyi hesab efrnolidin> 9аýrп9r talobalarin qulафпdа
srrф olmalrdrr. Mёhtorom Prezidentimй zafi аlilог ilbam Oliye-
vin <Вй iqtisadi potensiallaгrшzr intellekt kapitallna gevirmoli-
yilo> mопочi devizi hamrdan эwоl toloboloro aiddir. Оlkэ rэh-
Ьаrliуiпiп biitiin еlmlаrэ, о ciimlodon'zoologiyaya qауфlаrr miia-
sir ekoloji рrоЬlеrпlоriп hollindэn irali gэlir. Mtiasir zoologiya
ХЖ оsriп, hэtta ХХ оsriп zoologiyasr deyil. ЖХ asrdo Zoologi-
уа бlkэgifuraslrýa xidmot etnigdir. ХХ оsriп zoologipsr iiz salro-
sindo iфisаdi taloblorin nozori аýаslш tamin еfrrrэуо galrgrb.
Kegmig SSRi-do isa ham do marksizm-leninizrrr mctodologiya-
srna elmi faktlar а"хtагmrgdrr. Аmmа )О([ эsriп zoologiyasmrn
osaý mэqsodi ohalinin davamlr inkigafi iigtin vacib komponent-
lэrdоп biri Hmi bioloji miixtalifliyin sах-lшrmщrdц.. Неучапlаr
alomi tobii bioloji miixЫifliyin аупlmаz hissasidir. Ilk iпsапlаr-
dan baglamr9 indiyo qоdог ohalini оп 9ох mаrаqlапdrrап чо опuп
tоsirlоriпо mэпи qаlшr onurýalr hеучапlаr оlmugdчr. Опа gtirо
Юil osrin zoologiyasrnda onrrrýalrlar faunasr ekoloji Ьцшdаrt
бп plana goНilir. Опlагrп tэkса taksonomiyasrm уох, hаm do ha-
arkr voziyyatini (yayllmasrm, hoyattm, hassas olduýu tаsirlэri)
bilmok чэ поrmаl yaýamaýmakomok etmok tolob оluпчr.

Ulu бпdаr mэrhчm Неуdоr Oliyevin goxsaylr uzaqgtiгan tэd-
Ьirlоriпdоп biri do АzоrЬаусап Ekologiya va Tobii Sогчоtlоr па-
zirliyini va,Ktmda yarahnast olub. Nazirlik уаrапdrф ildon baglay-
аrаq 7 milli раrk tasis еtrпig, miivcud Dёчlоt ТэЬiэt Qoruqlarrnrn
reprezentliyЫ diinya standarttna yiiksoltnig, noslinin kosilmosi
tehl{ikosi оlап пбчlогi паzаrэt alirna almrg, zooloji mааriфiliуi
inkigaf etdirmok iigiin tоdЬiгlоr kompleksi hoyata kеgirmi9 va
prspktiv foaliyyotini intensiv davam etdfuir.

Ali mэktэЬlогiп Ьiоlофуа fakultasindo zoologiya fonninin bi-
riпсi mэqsэdi dёvr0miiztin heyvanlar alamini ёуrопmэklэ ушsýl,
опlапп mэпýо vo tokamiiltintin хrопоlоgiуаsrш ara;drrmaqdrr.
Biologiyamn oldo etdiyi паiliууеtlаг frzvi alamin takamiilii yolu-
па yenidon Ьаrmаф tоlэЬ cdir. Fundamental bioloji еlmlоr (mог-
fologiya, еmЬriоlоgiуа, fiziologiya, biokimya, mоlеlоlуаr bio-
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logiya, biofizika" ekologiya, etologiya, tограqgiiпаslrф Ьir-Ьiriпэ
inteqгasiya etmoНo heyvanlarda bag vermiq morfolojidэyigiНik-
lоriп mahiyyotinin qiymotlondirilmosini miimktin Jair. тоьiапо
сэmiууоt arasrnda optimal qmgrlrqlr alaqalor ушаftпаq, hеучапlаr
аlоmiпdоп duzýtin vo samoroli istifado Ьt пй поsliпiъ kosilmok
tohltkэsi уаrашшý пёчlэгiп qolmlmaýr рrоьlеmlоri dёwiimfiziin
vacib шэsоlаlаriпdэпdiт. Неучапlаr аlэmi tobii sarvot olmaqla
уапаýr, maddolorin bioloji dбwiyyosindэ, епегji va informasiya
miibadilasindo fэal i9tirak edir. Неучапlаг alominin miihafizosi
vo опdап istifado haqqmda АzоrЬаусап Resbublikasrnm Qanu-
пчпdа hеучапiаr alaminin qопшmаsl, daha da zonginlegdiгilmosi,
ohalinin hеучапlаrа miinasibotinin rеgiопаl xtisusiyyotloгi oki
olunub.

Tahsildo арапlап islahatlaг zооlоgiуашп tadrisi qaгgrsrnda уе-
ni vэzifolal qоучr. ТоlаЬэlэгiп sorbast iglэriпiп Дitonairibbsi,
yeni vo effektli mеtоdlаr totbiq etmosi, tobilda-demokatiyanm
gticlenmэsi, бlkodaxili vo beynolxalq omakdaýlrq, mfrаsir so-
чiууэli.lаЬоrаtоriуаlаrdап istifadosi tаdгisiп keyfiyyotini yiiksэl-
fiпоуэ imkan чеrir. Вч dorslikdo ауп-ауп siniflor-haqqrnda ou-
volca sinifin xarakterikasr чэ tosniiatr, Йэmiп sinifm Йоlэ gal-
mosi gaгaiti vo yaranmast yolu, sопrа isэ ауп-ауп оrqапlаriis-
teminin qurulugu haqqrnda mЁqayisoli mоlчmаt rrънtir. 

^

ноr bir иksona daxil olan osas пбчlоriп Аzоrьаусшrdа hмrrkr
voziyyati diqqot markozindo оluЬ. Мfrоlliflэг Ьu уепi dorsliyi
уаzаrkап iizlarinin goxillik tadris tасrtiьоsiпэ оsаslйmlg vo bio-
logiyarun yeni nailiyyatlorindэn istifadэ etmoyo galrgmr9lar. Bu-
1uпtа уапаý1, darsliyin sonunda t<ivsiya оluпmчg adabiyyatdan
lаzrшпса istifado edilib.

Onurýalr hеучапlапп iri tаIшопlап (tlp, уагrmф, sinif) haq-
qrnda mоlчmаfiп aгdrcrllrýr N.P.Naumov 

-vo 
N.ti.t<arta9ovun

(l979) dэrsliyindo olduýu kimi sахlашlrшsdr.
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Zoologiya
qrnda elmdir,

ciKiý

tэlэЬоlоrо orta maktobdan tашgdrr -

Slш,
_ё_ц_апir. Holo

фiоsепоzdа) xatirino iHvaxtilэ J.B.Lamark
од,}цЁd"{аIhissoyo ауrrmrgdrr:

Hotta.tokco zolo
dirir:

- mаmо bioloji

еlmlаr hаmrsшш todqiqat оbyektlorini

оhаtэ etdiНari iigtin Ьч еlmlаriп bolgtisti gortidir, опlаr Ьir-

ьiтiпdэп istifado еfrпано inkiqaf edirler. Masolan, sistematika

biitiin canltlann, о ciimlodon hеучапlапп qohumluq soviyyosim

mtiаууап edir. Bu igda kбmsk edon

hewanlar ha-
mоrlоlоglуа-

1

zaa]щiyaýl.
ъffiilrissoni I kursda kegmisiniz чэ Хоrdаlrlаr (СhоrdаИ)

tipin]ыsavayr btitiin tipteri буrопmisiпи. indi пбчь Хоrdаlrlш

оrп

еm-

ш,

lya
1Бri

хапс1

ekolog-

oz va

--frщчmi zoologiya kursчпчп vozifasi Yеr planetinin hеучапlаr

аlаmЫ yaxrndan tamfinaq, onun kegdiyi tarixi inki9af yolunu,

vэziyyэtini, iпsап vo tobiэt iigtinosas xtisusiyyotlorini, mtiasir

7
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g|oryirr9tini ara9drrmaqdrr. Вuпlапп hаm пэzоri, hom dэ ргаk-tik эhemiyyati чаr.
неучапlагrп sinif чо tiplorinin tabii sistem fizro - ibtidaidon-

al!y9 dоýru - ardrcrllrqla агаgdrпlmаsr heyvanlar alominin mtix-
tэlifliyЫ, ауп-ауп qruplarrn spesiГrНiyni, mопgоуЫ, uzun tэ-
kaTriil.yolunu, чоhuц|чq оlаqоiэriпi чэ hеучапlаЙ ИНхl inkigaf
yolunda tosir еdоп fаktоrlапп rоlчпч аrфrrmаýа imkan чеrir.
опа gбrо dэ ауп-ауп qrup hеучаrrlапп xaгakterisTikasr tokce Ьо-
don quruluýunun xiisusiyyotlori ilo deyil (morfologiya), hom do
оrqшIаг sisteminin 

_tэgviri уо fu nksiyasmm alпliz{ (Пiiolo giya),
dаwшrg xiisusiyyotlori (etologiya), qrup daxilindэ, digоr qruрiаг-
la vo otraf mtihitlo qaгgrlrqtr Jhqbsi-(йlogiya), ыо.Ьаrrс^t,
rоllап vo insan hoyatrndakr Ъьэmiууоti 

- iio birlikda Ьаýа
dfiýfllmolidir. Bu сiir_ kompleks уапФmа talabalordo bioloii
diinvgёrnniigiin fогmаlаýmаýrпа kбmаk edir. Неучапlаr alaminin
mfiasir vэziyyati, опdшt dtizgiin vo samaroli istiiado edilmэsi чэ
golac_эk_nosilIoT iigtin qоruпmшl zооlоgiуашшп tэtbiqi sahosinda
оп mfrhiim vazibdir. (' -

Zoologiyanrn tarixi. On qadim ocdadalanmrzrn hбyatr iigfrn
yagadrqlaгr otraf mfihiti Ишmаq gox vacib idi. QiiпЁ Бi, iй
hеучапlаг.9пlаr ti9u1 hom toЫtiko, hэm da аrzаq, t.уй, Ы"t
monboyi idi (srimtiНar). Buna gёrо da ibtidai ins*JaiЙyvanla-.
1t !9цmаýа mосЬчr оluЬlаr. Lakin опIапп hеучапlаr haqqrndaьiliногi zооlоgiуашшп Ьiг elm kimi inkigafiъda ьоri.аiъi ,or
oynaya bilmoyib.

elmi mоlumаtlап yuпапrstашп
va tэbiatgtinasr

tагiхЬ)
пп Bu аsоrlаr hеmiп
dtivriin osl ensНopediyasr hesab оsаrlэriпdо Aralrq
dопйiпiп heyvanlan vo опIапп уауrlmаlагr haqqmda mоlчmаtlаr
чеriЬ. ilk sbtemini
оlаrаq tэbioýiinas
II Кау Фizim егшшrш 2З-77-ii illol/l) <Tobii tлiro> osa-
rinda ATistotelin оsоrlагiпdоп istifado etmoНo бziintin оlачоlоri-
ni do edib. ilk vo orta еsrlоrdэ zooloji tоdqiqаtlагй bэzi эlачоlоr

owollor mаlчm оlап Ьir srrа molu-

8
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mаtlаr чпчdчlчь.
Tobiotin ёуrопilmэsiпо, xibtisila da heyvaTrlar alominin iiуго-

nilmosino оlап mаrаq Dirgalig dбчrtiпdо (ХИ оsrdоп sоша) tica-
rоt olaqolorinin аrhпаsr, gomigiliyin inkigafi i|o olaqador_o[maq

gЁсlопiЬ. Аwорапш faunast intensiv буrопilmоуо baglaytb, Ek-
ipedisiyalar zаmшц эwollor mоlчm оlmауап miixtolif hеучапlаr

Ачrорауа gotirilib.'- 
йtЁЪ.Ё;lrоzв-rzоs1 vo isvcgli Каr1 (|70,|-

1

l778) пбч rnda ilk vo va-
hid . Опlапп уа-

ilk tosnifat siini olsa 9ох idi. Miiqayisoli
anatom vo paleontoloq fransrz 1769-1832

Ьч
. Frапsи alimi J.Lamark (|'l44-

alomin tэkаmЁlй
.Volf ( |7 ЗЗ-l'l 94), К.М.Веr (l7 92-

(1794-1865) embiTologiyammn elmi osasrm

qoymuglar. Q.Darvin X.L.Panderi haqlr olaraq ёziindon awolki
эsаs tokamiilgii hesab etnigdir.

QЛагчiп <Niivlorin mапýоуЬ ( 1 S59) оs_а_фdэ_Цдi_dщiп

. Dаrчiпiп tokamul tesowiirlari tizvi alomin filogeniya-

miyyotini sжlamaqdadш.
Moskva universitetinin рrоfеssоru к.д-ДЦд (l8l4-1858)

опчп уеtigdirmеlэ-
fi N.A.Seversov vo A.P.Boqdanov - zooco$afiyada,
ekologiyada va faunistikada, Y.Р.Воrzепkоч - mЁqayisoli апа-

tomiyada" L.M.Segenov - hеучшrlапп

9
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logiyasrnda, i.i.Megnikov, A.O.Kovalevski * еmЬriопаl tokamii-
liin inkiýafinda xtisusi xidmotlori olan alim]ar olmuglar. V.о.Ко*
valevsН atlann inkigaf иriхiпi апаlй edorak tokamiil palentolog-
iyasrm ymatmrgdrr

_ Onurýalr hеучапlапп tokamtilfrniin mоrfоlоji qanunauyýun-

LЧ** oyrenilmasindo A.N.Seversov, L.L-.ýmalhiuzeц
B.S.Matveyevin xidmotlori ovэzedilmэzdir. опlапп tоlоЫоri
M.A.Menzbir, P-P.Sugkin, L.S.Berq, S.i,Oqnyov, A.V.ivanov,
V.Q.Heptrrer, Q.P.Demenфev vo Ьа9qаlагr heyvanlarrn sistemati-
kasr, zoocografiya va faunistikamnm inkigafinda xflsusi xidmot
sahiblэridir. Ekoloji istiqamatda B.M.Jitkov, D.М.Каgkагоч,
A.M.Formozov, S. ý.ývurr, bT.P.t{.umov чэ i.A.ýito*n *ldrn"t-
lэri bёyiikdtir. E.M.Pavlovski infeksion xastalikiarin tэbii mап-
Ьоlогiпiп nazori оsаslапш iglamoНo уапаýl, insarrm vo ev hcy-
чапlагlшп yolxucu xastaliНorina qаrýl miibarizonin elmi osasmt
qoymugdur.

. Apanlmrq tэdqiqatlar noticosinda miiоууеп edilmig xordalt
hеучапlапп sayr XVIII аsriп аwэliпdо - Ii22, ьоmiп bsrin so-
nunda - 4100, XIX эsгiп Ьiriпсi yansrnda _ 10100, homin оsriп
sonunda _ 33500, )о( оsгiп sonunda _ 43000 olmugdur. ХЖ os-
rdo onuгýalrlardan taprlmg yeni пбчlаr azdtг. Bunu da поzоrэ
almaq lazrmdtr к, xIX asrda пёчlагiп sаушш koskin goxalmast
tokco yeni ndvlorin taprlmasr demok deyii. Bozi miielliflar ауп-
uyy poputyasiyalarda Ьа9 vermig doyigmolori (ryeni пёv> kimi
qobul еfiпiglэr. Mosolon, ýimali Аmегikаф olan 3 nбv ayt evo-
zina 90 пёч tosvir edilib,

АzэrЬаусапdа onurýalr hеучапlаrrп ёуrопllmоsi tarixi.
.ёцодtlцрдi*иriхi bir пеgа
Vегеggаqiп (1959), balrqlaп

(l966), quglaгr Q.T.Mustafayev (1974), su-
da-quruda уа9ауш-[ап ча stirtiпопlаri А.М.оlоkЬэгоч (1978)
todqiq etmiglar Вrrпlаrш hаmrsrш nozoro altb, Azorbaycarrda

olar:
I аsгiп ortalanna ta-

rixi аhаtэ edir. Q_vaxt 1 _idi, hýу-
mЁxtolif tos-

odobiyyatda йёшrq halda olub, опlаг da юо-virlordo ча bodii

10
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hey-

оldэ etmiglor.
onurýalr hеучапlапп раrаzitlогiпо чэ хаsФliногiпо dаir frm-

dаmепИi todqiqatlar Т. K.Mikayrlov, N-Z.Feyzrrllayey, S,M,Oso-
dov, i.O. S adrqov, M.O.Musayev, А. Veysov, Y. Y,Yolgiy9l 

_u_" 
Ь,

tоrеГrпdоп арагrlrЬ. Paleozooloj i tadqiqatlm A.Boqagev, N,K,Vе-
rеýýаgЦ R.C.Caforov, N.i.Burgaq-Ahamovig, D,V,Hactyev vo

l1

logiyasr sahiiЙo hеwапlаrrп tad-
verilir, hey-xuýlБl



ь. alimlorin xidmэtidir
Еlmlаг ш-

sttfufu опа опсэ sоша
гоhьаrlik 19бO-сr ildon hal-hazrra qodar aka*

demik M.O.Musayev zoologiya elminin lideridir.
Apanlmrg todqiqatlann noticasinda Azarbaycanrn onurýalr

heyvmrlarr бугапilmig, опlаrш sоmоrоli istifadosinin чэ qоruп-
masnln strategiyщr vo taktikasr iglanib hаzrrlапmgdrr. Nadir va
noslinin kosilmasi qonrusu уаrапmrý onurýalr hеучапlапп yerli
populyasiyalanmn optimal srxltýrnrn Ьоrра edilmosino xiisusi
diqqot чеrilir. Son чахtlаг Эsгiп Neft-Qaz kontraktlan поtiсэsiп-
do grхапlап neftin ýimal, QэrЬ vo Bakr-Tiflis-Ceyhan Ьоru ka-
mоrlоrilо noql olunmrýlnm, <ipak yolu> gokilmosinin, Bakr-
Lankoran va Bakr-ýilmilfl aйomobil mаgistгаllап uzго kapial
tоmiг apaпlmasrnrn offaf miihita, о cfrmladan, onurýalr heyvanta-
гаtоsiri vo опчп qiymotlondirilmosi intensiv todqiq edilir va Ьч
iqda АzэrЬаусап miitoxassislsri fэаl igtirak ediTlar. 

-

_ Nozara almaq lмrmdrr ki, АzаrЬаусапdа zооlоgiуашп inkiga-
finrn I dovrtiniin чýчгlап tarixi molumat kimi passiv qalmrg, ёz
у5Цldа he4 bir yeni tadqiqata tekmr чеrо bilmomigdir. Опа gбrо
Н, faktlar dаýrшq hэm do uzaq ёlkаlоrdа vo yad dildo dаrс Ъlч-
nub. Homin biliНor sопrаlс dбчrlэrdо istifada edilmiq чо indi do
istifado оluпur. ПI dбчrtiп uýurlап ciz vaxtmda istifado edilmig,
yeni uýurlаr gotirmiý vo golocekdo dэ уепiliНоrо sоЬэЬ оlаса-
q&г.

АZаRвлYсА}IDА ONIJRёALILAR
zooLoGiYASININ TaDRiSi TARixl

АzоrЬаусшtdа elm, iqtisadiyyat чэ modoniyyotin inki;afinй
опчrýаIr hеучапlаr faunast gox ahomiyyotli olmug чо indi do
эhоmiууоtlidiг. Вчrаdа onurýalr hеучапlапп 632 n<ivii mtiоууэп
edilib: deyirmiaýrzlrlar - 1, siimiiНii balrqlar - 97, suda-qйda
уаqауапlаr - 10, stiriinanlor - 57, quglar - 36'7, mэmэlilеr - 100
пёч.

1 9 l 9-cu ildo Azorbaycan Счmhчгiууэti torofindan yaradrlmrg
Bakr Dtivlot Universiteti (ВDЦ bu <ilkэnin ilk ali maЁabidir, 9б
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ilqorofliyolkegeгokalimэktobloraniimunэolmug,indigoxsayh
Jti"й ub Or"i ali moktoblorin flaqmanr etiTaf edilil. дzоr-

й"у"йач zoologiymrrn todrisi BDU iio hamya;rddrr. jlk illordэ

;;;йir; i,ziKa-_riyrziyyat fakiiltosindo iimumi fann kimi. yel_

;;;;;й, vo д.N.Dеrjачiп torofrndon toфis edibnigdir. 19]0_cu
^ita" BOu iH sorbost йstitча aynlmrgdrr: Pedaqojivэ Tibb.inýti-

;Ы. ЫЙ zoologiyanm bdrisi Tibb bstitutrrnda timrmri bio_

i;gir; kafedrasrmn ii.*o1 Pedaqoji institutda iso biologiya-

i.йi; i"Ktitt"ri"i" pl'anrna daril edilib. 19з4-сii ildo BDU Ьоrра

;ailib чэ оs:Б fаkiiйlоrdоп Ьiri biologiya faktiltosi olub. Вir пе9о

il zoologiyanrn iiTnumi fэпп kimi tadrisi davam etdirilib. о vaxt

zootogifa Kafedrasrna Д.N.Dеrjачiп rohborlik edib. опuп miiha-

zirolorinin lаЬогаtоriуа mо9ýоiаlоriпi K,M,Qomb"I9y, Y,9.. 
ОЬ-

diirгоhmапоч, Д.М.оlэkЬоiБч арагmrglаг. l941-1945-ci illorda

йn i otinya miiharibasinin zаrьri zoologiyanm Bdrisindon do

y; й9ЙуiЬ. Опurýаlrlаr_ _zoolo€iyasr 
iizro gonc alim_-pdu-

аа;;й- (м.Qоmьа'rоч, y.о.оБdfrпаhmапоч vo д.м.оlаk_
Ь"rЪч miiharibaye soforbor оlчпmч;lаr,

1945-ci ilda BDU-nun Zoologiya kafedrast bazasrnda з sor-

bost,kafedra agrlrb: 1) genetika й ааrчiпiшr; 2) onurýasrzlar

zoologiyaя; З)' опurýаtrГаr zoologiy_asr. Onurýalrlar zoologiyasr

кчr.оiчi*' mtihаriЬйоп qayrfirrrý к.м.Qаmьоrоч rоhЬоrlik et-

йiБir g+ 5-'97.1). Опчrýаirtш zoologiy_aяnrn miihмiгоlаriпi о

Б"ti o*u,,,ug, lаЬогаЮriуа Ьоgýаlэlоriпi S.O.Mammadova tэdris

еЙлdir. Eyni vаlrtda Ьir srra iittsas fапlsгi (ixtioloфya, lerpeto-
БgTyu-o*1tologiya, teriologiya, mtiqayisoli anatomiya, heyvan-

ЬЙп 
"lоtоgiуаsi, 

-zоосоЁ.uГЙ 
pdeontologiya) todris.e{itmiяair.

iudri' mtijahi 5 il olub-. Нjr кifеdrшп ixtisasrna dair II kursuп

sonunda 15 gtn 9ol tocЁbosi, Ш kursun sопчпdа 30 Фп ixtisas

tocrtibosi, гйьr** sonunda 45 gfln diрlоmqаЪаф iцtisа"q,tасrfi-

basi ke4irmaНo поzоri ЬiliНэr tocrtibda уохlашllrФ, V lсuБчп

,onundu tоlsЬоlаr Dбvlot imtаhшц чеrmig vo ixtisastna чуýчп

аiрЙ ;;riyazrb mtidafio etmiglor, Dбvlot imta}ranmda опчrýа-

lrtш zoologiyasr апа fonlardon biri оlmчgdчr,

tgzB-tбtis-ci illагdо Опчгýаtrlаr zoologiyasr kafeфasma

A.M.Olekborov, йBs-tgpt-ci-illoгdo Н.S.АЬЪаsоч rohЫlik
ей9ьг. Hamin mtiddotdo kafedranrn tэdгis foaliyyotindo ciddi

13



{цtiKtft _olmayrb. l992-ci ildan indlyo qodor kafedraya
Q.T.Musиfayev rohbэrlik edir. опuп sэyi vo tJgэbbiisti noticb-
sindэ kаfеdгашп сlm ча toфisindo ekoloji istiqamot йstiinltik
tagkil edir.

1993-cii ildan S-illik tohsil ovozino 4-illik bakalavr pillэsi,
Sоша da 2-illik magistratuгa qэЬul edilib. Bakalavr hazrrirýmda
Опчrýаlrlаr zoologiyast, Опчrýаlr hеучапlапп ekologiyasr, Eko-
lоgiушrш osaslan vo Аzоrьаусап faunasr flmumi ъй kiml tеdris
оluпчr. l997-ci ildэn kаfеdга <Опurýаlrlаr zoologiyasr vo bio-
ekologiya> аdlапrг.

2005-ci ildon baqlayaraq Bakr Dёvlot Universiteti tэhsildo
В_ oloniya рrоsеsiпо qogulub. Bu proses tohsili tokminlogdiгir, опч
dunya standartlanna чуýuпlаýdrпr, tohsildэ demolcatiyam gэпig-
|оп{irir, cilkadэ gопсlоr iigiin olava perspektivler agrr. 

-BakiDciv-

lat Univeвitetindo todгisin kredit sistemi ila togНli uýurlu gedir.
Bu sistemin tэlоьаIоrо оп Ьёуf* faydasr aldrqlaп diplomun Бtiпь
dfrnyada rэsmi Ишпmаst olacaq. Tabiidir Н, bu yerriliНar milli-
mэпачi dayorlarimizo xalol gаtiгmоуап yollarla inkiýaf efinoli-
dir,

Todrisda demokTatiyanr inkigaf еtdiгmоk maqsэdila imtahan-
lаr yazrlr kegirilir, anonim qaydada 100 ballr sistemlo qiymotlan-
dirilir- Bakalaw pillesi Iv kursчп sonunda Dёvlot imйаш verir
va buralrrlrg osori yazrb mЁdafia edir. Bu foaliyyatdo zoologiya
ana fann kimi бп planda оlur.

Magistrafurada onurýalrlar zoologiyasr ixtisasr ti,'о bir sша ix-
tisas kurslап todгis edilir: ixtiologiyi, herpetologiya, ornitologiya,
teгiologiy4_zoocoýrafiya, hеучапlапп qorunmasl, mtiqфsoli
aratomiya, Вбуuk ixtisas tocriibolori. Sonda magisfi asori yaalrb
Ixtisasla9mlg Elmi ýurada mtidafio оlчпur.

G<istorilan zooloji toфis fоrmаlаппdап оlачэ ekologiy4 eto-
logryu, tokamtil tа[imi, torpaqgrinaslrq, ekoloji соgrаЕrуа Hmi
fопlогiп todrisindo опurýаlr Бeyvarrlara itisusi уЬ чйrt.'

Hal -h*rrda ВDU-пчп <Опurýаlrlаr zoologiyasr vo bioekolog-iy'' kаfеdгаsmdа 11 паfаr alim:pedaqoq ЬЛiууоt gбstэrir. Оп-
lаrdап 2 рrоfеssог (Q.T.MusИfayev -- кЪгеаrj btiJи, R.V.Ha-
сtулеч -_sorbost рrоfеssоr), 5 паfэr b.e.n., dosent (Q.A.Aýayeva"
S.Q.Coforova, F.V.Sultan-zado, N.A.Sadrqouu" О.N.ТuЁЙеч), Z

t4



Ьа9 mЁollim (R.Y,аЬdtirrэhmапоча, F.Z.Qarabэyli), 2 паfаr
Ь.е.п., mtiollim (А.Т.Моmmоdоч, S.E.Htimbotova) omэkdaqltq
edirlor. Каfеdrапш elm vo todris foaliyyэtino 4 nofor ali tahsilli
tэdris-komakgi helryot xidmot edir.

Toossiif Н, юоlоgiуапrп tadrisinde auditoriyadankonm tасrii*
Ьоlsr sоп illоrdэ zaiflayib. Tolobalorin soyi ilo togkil edilon ek-
skursiyalar, tobiot аЬidоlогiпа vo пэsliпiп kэsilmosi qorxusu olan

hеучапlаrа qауф vo пэzшэt мdrг. Bu sёdэr timumtahsil оrtа

m"К"ЬДtоriпо do aiddir. оrи mоktэЬlэrdо zооlоgiуапш tэdrisi
vahid Dъчlоt рlапrпа vo рrоqгilшпа оsаslашr. Моktоьlогdэ zoo-
logiyanm toфisinin demokratiyasr inkigaf etrrrig ёlkэlаrdап zoif-
air. oztиtin orijinal sогьаst рrоqrаIш olan maktob уохdur vo уа
azdrr. Zооlфi оуuпlаr, уап9lаr, поzаrэt, rеgiопаl bilik gldo efrnok

azdr.
ihanrnq Н, olinйdo saxladrýrmz bu daвlik учrdчmu l опuг-

ýalr hеучапtаrrш сiугэпiЬ sevmakdo, опlша qayýr boslovlb 9оrч-
йаqdа-уаrdtmgr olacaq. sй опlаrr tanryrb sevdikca бztiniiz da

хаЬогiпiz olmadan 5gvilgфlsiniz.
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xoRDALILAR тiрitчiш таsг{iглтr
чэ хАRАктвпisтiкдsI

ali
daxil оlац. hp}ryarrlara

-ЦZý.-яjlф*rкшiуtiьд.
ve КоllоsИагiп (Аоrапiа)

adml
O.Kovalevski
inkigafmr iiуrэпаrаk опlапп апш&l,

, hеучапIаr jЦ _аsаslt surоtфо*9ц9g_rД&цt__ФЬ. чL
_ mЪvЪuфчФпu osast""а.4ц*

ХогсIаlrlаr tipino Yеr planetinin hоr уегiпdо

фi ч_о_ДqЦДЩ

- dfizando, daýda"
donizlordэ, оkеапlшdа" gауlаrdа, gбllordo, adalarda чэ s. уеrdа
rast golinon h_еJуап niivfi daxildir. Опlапц tэsni-
fatr agaфdakr

XORDALILAR - CHORDATA fipi

I.'KOLLЭSИLOK - Асrапiа yanmtipi
. BФtxordalrlaг-Cephalochordatasinfi

П. TUNIKALILAR (SiМosi хоrdаlrlаr) - Tunicata seu Urосhоr-
data yanmtipi

Assidilar - Ascidia sinfi
Sафlаг - Salpae sinflr
Appendikulyarilor - Appendiculariae sinfi

III ONURGALILAR чо уа KOLLOLiLOR - VеrtеЬrаtа seu
Craniota yanmtipi

ýэnosizlor - Apatha gruрч
- Pteraspidomorflar - Pteraspidomorphi sinfi
- S efalaspidomoгflar - S ephalospidomorphi sinfi
Doyirmiaýrzlrlar - Cyslostomata sinfi

ýonalilor - GnatostomaИ grupu
Ilk su опчгýаlrlап * Апаmпiа
Balrqlar - Pisces sЫfiistti
- Zirehli balrqlar - Placodermi sinfi
- Qonoqэlsomolilor - Aphetohyoidei (Acanthod) sinfi
Qrýrrdaqlr balrqlaг - Chonфichthyes sinfi

l 
<<->r igarasi nosli kasilmig qruрlагr gбstoriT

1б

l
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SiimiiНii balrqlm - Osteichthyes sinfi
Dcirdayaqlrlar - Tefiapoda (Qчаdrчроdа) sinifiistii 

.

Sudа-qЙа" уа9ауЫаr vo уа amfibilor - Amphibia sinfr

iK quru опrrгýаlrlаrr - Amniota
StiriiпопIэr vo уа rерtililоr- Reptilia sinfi

Quglar- Aves sinfi
Mamolilor - Marnmalia (Тhеriа) sinfi.

хр-rdфlаr_tlрдЦhрур.l!_о:здg:_,rаf lсiФФдчýiiцьhэdр-ц&r-
пrчsЙ,Бф"i.ЬрчоigriiбБir_:ýffi а_од.kоskiц_&_r_Фрцадпсi,y:

tоrь aй1-olmasrna ЬаЙаушаq, опlаrrп bu tip altrnda birloEmo-

sini tosdiq еdоп ve'digor tiрlоriп niimayondolorindo olmayan

.dбrd osas оlаmэ[цrr (9оН1 1):

ýakil 1. Xordalr hqrчапlшп qчпrlчg

3-yem Ьоrusч, 4-yem Ьоrusцпчп qolsama
glxlnnsl, 6-tiгоk чо dаmшlат

ýrtulшцsdiir- Onurýalr

9iпdэ
qlцщ&
tш]йаmоlо golir

2.

чаkочllаgmц hiiceyla-
+вrrrпа*qзft,-i}iо

Ъеучшrtаrrrr goxunda fordi inkigafin gedi-

хоrdаш Оrtап birlogdirici toxuma qa-

fошаgпdаdrr"ха,dсьiLЪоýlлДв
vаJоIdадш

sxemi: l-siпiг Ь.rЙ-*оrач"
sahosi - udlaq, 5-qагасiуаг

'S
х
х

пёчrtisёl S
sistemi iH



gtiЬоуэ -
3. \

\

Ч"_Щr!" olaqodar udlафп gегi hissэsinin qarrn nalriyosindon
ciit btikuýlor fогmаslпdа аýсiуаrlаr inkigaf еdir. Ной Ьоrusu
хоrdапrп altrnda уеrlоgir.

t8

ilk mоrhоlоlо-

уеm
Su опurýаlrlагtпdа qolsoma

аrаkаsmаlогiпdg tэnoffiis оrqаш - qэlsoma уаr-paqctqlrqlan inkigaf еdir. Quru опчrýаlrlаппdа qolsomo уапqlап
rtigеуmdа аmэlо gоliг va tez itir. Sопгаdап аtmоsfег havasr ilo
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ХОRDЛLILЛRIN МОNýЭ
ча TэKAI\{tJL0

Xordalr hеучшlагш ocdadlanna aid palentoloji qaltq Иprl-
mayrb. Опа gёгэ ilk чшrtlаr опlаrrп tBhntilii Ьагеdо flkir sёуlа-
mэk dolayr yollarla oldo edilmig пэtiсоlоrо эýаsап olub. Вuпчп
iigiin yaglr fагdlоriп qurulugu va еmЬеriопаl iпkigаflагr mЁqayiso
edilir.

Tokamiilgti palentoloq аlimlаr xordalr hеучапlаrrп асdаdlапш
m{ixtolif qrup hеучапlш аrаsшdа ахtагmrglаr, Bozi tokamiilgu
belo gtiman edirlor К, хоrdаlt hеучапlаrrп ocdadr halqavari qurd-
lar оlчЬ. Bэzi alimler хоrdа]tlапп ocdadrm оturаq hoyat tarzi ke-

9irэп goxqrllr qurdlar hеsф edirlar (hazrrkr Sabellidae vo Serpu-
lidae tipinin ntimayandoleri). Веlо hesab оlчпчr Н, bu tiplorin
ocdadlarr aktiv hoyat terzinэ kegmoНo ЬчпIаrdа bir srra doyiqik-
liНоr bag чеrmigdiп osob borusu аmаlо golmig, baýrrsaqlarda
alaqo vozili hiiсеуrэlоr iso osob Ьоrusчпuп toгkibino daxil оlаrаq
osob sisteminin пеуrоsеkrаЬr funksiyasmr tэmiп etni9dir. Lakin
apanlmrg tэdqiqatlaг goxqrlh qurdlann xordalt hеучапlагrп ocdadr

olmast f,kriпi tэsdiq etrrrir.

Jruпlяrd^ Ьэdtп se.l,r,.ntlnrinin sя)д_., ^-^lmr}-(iiýa .lortar) VO_.

j@js4ir. Sчуч filtirlomoНo passiv уеrпlап-
miglог. Tokamiiltin sonrakr mогhэlоlriпdо bu qчгdаЬопzоr hey-
vanlar yeni dбrd tipin Ьа9lапrфс чеrmiglоr:

1. DarisitikanШar tipi.

va Ьчпа g<irо do опlш dопйlо,riп dibindo
hom оlап, hom do hэrоkобй уеm obyektlori ilo qida-
lanmrglar.

2. Роqопоfоrlаr tipi. Tipin niimayondelori бziiпоmохsчý qu-
ruluga malik,

Ьоruпчп
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hоzrrr ttph-

Опlапп hoyati suda mаddаlеriпdэп astlt
ol*uq - baýrrsaqdan kопаr sorulma (supaleg) hЁсеуrоlэri ilo ge-
dir. Bu ctir passiv qidalanma оkеш.lаrrп dibinda az hоrоkоfli olan
suda demak olar Н, uýurlu uyýunla;madrr.

3. YяrrmхоrdаIrlаr tipi. tokamtiltin

1

(Епtеrор-
,iig,ЬчЁчдцd?п

Yelpikqolsamalilai
(Рtеrо пfrrпауэпdеlаri оfurаq heyat terzi kеgiгэп
kolcuq gёrkomli koloniya omolo gаtirirlэr. Kolcuýun budaqlarrn-
da zooidlor уеrlоgir. Zooidin diчаrlап ozolвlidir vo хоrtчmчп Н-
gik doliyi ilo оtrаf miiЫtlo olaqвlonir. Zooidin igindo хоrtцmuп
osasnda (dirоЬ) vo ifrazat оrqаш уеrlоgir. о, azaloli divarlr iirok
qovuqcuýundan vo ЬоЕ lakundan iьагоtdir. Хоrdаlrlаrrп tiroyi ilo
heg bir homologiyasr уохdur. Хоrtчmuп аsаsmш tbtiindo vazili
оrqап yerlogin Опuп vэzisi kooloniyanrn Ьчdаqtаппй Ьоru diva-
rrшп уаrапmаsmdа igtirak edir.

_ Boýazcrq hissonin'daxili Ьоgduг, aýrz doliyino vo budaqlanmrg
Ьqlч|аrа dayaqdrr vo Ьч barmaqcrqlar tanafifiiso vo qidalan-
mаф xidmot edir. Boýazcrýrn bel natriyosindo хоrtшпа daxil оlап
qtsa zепсirчаri эsоь qanqlisi уеrlоgir. zooidin gёvdo hissosindo
оуri baýrrsaq yerlogir. Ваýrrsафп bel hissasindon kigik elastik
9lюntr (хоrdашп baglanýrc morholosi hesab edilon поtохоrd)
boýazcrq Ьцmаqсrqlап ila birlikdo хоrtumuп asaslna dayaq du-
rur. Вэdоп Ьоglчýчпdа (sёl<imdo) qtsa ахаrlшlа хагiса agriarr:cin-
siyyet vozilari уеrlоgir.
. Мgчаlщmg уumчrtаdап inkigaf еdоп hоrэkоfli (stiriiпоп чэ
i2an) stiгfо 9rхrц 9ох kegmadon dibda оturur va iki giindon sоша
yetkin fогdо gечгilir va Ьч fаrdlэriп quyruq hbsodan fumшсчq-
lama yolu ilo yeni koloniya omalo gоtiriг.

Baфrsaqtaпaffisliilar - Епtеrорпеuýtа slhfi. Siпfш пiimау-
апdоlоri qчrЬаЬэпzоr formalr hеучапlаr ohb Бiг negэ santimet-
rdon,2-2,5 m-э qоdэr uamtuqda olur. Вчпlаrrп оп iгisi nohong
balanoqlossusdur. (Balanaqlossus gigas). Tok halda hoyat tогzi

r-
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kеgirir, yaxgt hоrэkэtli hеучапlаrdrг.
Хоrtчm hissanin divarlan эzololidir vo daxili bo9luýu kigik

dэliНo хаriсlэ olaqalonir. Bu dolikdon хоrtчmа daril olan su
хоrtumч donizin dibindo yuva qurulmasmda miihiim rоl оупауrг.
Qапп terэfdo хоrtumlа boýazcrq araslnda udlaýa agrlan aýrzdэ-
liyi уеrlоgir. Udlафп divarlannda badonin Ье1 hissosinda xarico
agrlan goxsaylr qolsomo yarrqlarr уеrlеgir. Bozi niivlarda чdlафп
dibindo ua,rnuna qalrnlagma оmоlэ golir К, Ьчпч endostilin baq-
lanýrcr hesab еdirlаr. Udlaq Ьафrsаýа kegiT vo baýrrsaq Ьоdопiп
sonunda anal doliHo хагiсэ а9rlrг. Baýrrsaýrn ёп hissosinin bel
sothindon goxsaylr kоr qurtаrап qaraciyor grxrntrlarr аупlr. Хоr-
tчmuп oýastnda, yelpikqolsomolilorde olduýu kimi udlaq diчаrш-
d"n Ьоý elastik gжrпfist olan vo vakuollaýmg hiiceyrolordэn
emolo galmi9 elastiН birlaqdirici toxuma - поtохоrd чzапrr. Ва-
lanoqlossusda notoxordadan kе9эп biT пеgо оzэlа lifi bodonin
quyruq natriyosi ilo olaqalanir.

Balmroqlossusun qап-йmаr sistemi agrq olub, bel чэ qапп
qan dаmаrlаппdап ibarotdir. Bu dаmшlаr qэlsomo уаrrqlагr аrа-
srndakr arakosmalardo kбпdоlоп уеrlоgmý dаmаrlаrlа birlo;ir.
Ве1 damaTr поtохогdчп tisttindэ yerlagmig bag giiхчга а9rlш. Вчrа
bog ozolevi qovuqcuq - <tirokl> birlogir. кUrоуiо rimik yrýrlma-
sl qan соrэу:lш amolo gotirir.

Хоrtцmчп bogluýunda ifrazat оrqдu funksiyasrm уеriпо yeti-
rэп biikiiglii tdromo yerlo;ir. Bu tбrэmопiп epitelisi xordalr hey-
чапlапп ifrazat оrqапlапшп epitelisino охýаyrr. Laztmsи maddo-
lаr хоrtчm doliyindon хаriс edilir. Tonaffiis biitiin Ьоdэп sothi ilo
gеdir, ham do udlaq nahiyasindo qolsomo arast аrаkоsmоlэrdоп
kegan damarlardan oksigen qana kegir. Osab sistemi bel vo qarrn
siпir tellorindan iЬагоtdir. Bu tellor bir-iН sinir halqast vasitosilo
bir-biri ilo birlogir. Bel siifununun бп hissasinda sinir telindo adi
boqluq чаr К, bu da xordalr hеучапlапп osob borusunun Ьоgluýч-
па (nбvrёs<ilo) охgауrr

Hiss оrqшrlаrr хоrtчmй чэ Ьоýаzсrýш ёп hisssoindo уеrlа9оп
goxlu miqdarda e,pidermal hissedici hticeyrolardan ibaratdir. Хоr-
tчmчп уuхапsmdа ýеlБоr htiсеугоlоr igrq hisseftTrэ xtbusiyyatine
malikdir,

Baýrrsaqtonoffiisltilor iНcinsiyyotli hеучапlагdlr. Cinsiyyot
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voziflori udlaфn gerisindo sёlёm bogluýunda уеrlаqir vo сiп-
silryat doliyi ilo хагiсlо alaqolonir. Мауаlапmа хшiсdо (suda)
gediT. Bir gox пбчlэriп yumurtasrndan darisitikanlrlarrn siiгfosina
охgаr siirfэ 9жш. Bu stirfo 

'orлаriya 
аdltап:-л Digar пбчlэriп inki-

gafi metamorfozsuz gedir.
Bozi baýrrsaqtonoffiisliilordo (Balanoqlossus australieus)

vegetativ goxalma чаr, Ьэdопiп qolsamo vo qшасiрr nahiyolari-
nin аrаsшdа iНyo bбlibrma yolu ilo gохаltгlаг.

Аrха hisso boýMcrýr va хоrtumu, бп Нssоdэп iso daha Hgik
hissolэr (2-10 mm) ayrraraq yeni fоrdlог omalo gэtirir.

Щдji_lпщюпДаJтiлаssrчЕф!апап
!ýц(qдlgl{ц.Y_qlр&ghqдеJ_Ъrdа.]ашisа_Ь_шgаqfl qlапщп.. jiýt
tqr9fiпщ,шiссдrэ]аrrцiп,, baýrrsaq:tanaffidfr karin-isa -у,оФдцДs -
ý9ýшц itq? 9!drуJ maye _hеsаЬща tчtчlаьуепr, hissacikleri-aёrz
dоliуiцdапу_9ц__Ь_ошшпаkе4ir.

4. Xordahlar - Chordata tipi. Yаrщхоrd"аl_dецп Ьаzi"эlа-
1аrlа

}

шqý_lц_d_q 9!цlцi 9 з9чр_sёlчп olrrasr.
УЙmхоfrГtrrапТоidаlrlаrdап bfu ф Hmi ayrrarr osas olamot-

lоri a;aýrdakrlardrr: bodonin tig seqmentdon ibarat olmast, dori-
ozola Hsasinin ali qчrdlагdа olana oxgarlrýr bel va qапп siпiг tel-
lэriпiп olmast, siirfоlэriп dorisitikanlrlann siirbsino oxgarnast,
bagrn (хоrtumuп) quruluýu чо s. Вuпlаrа фrо yarrmxordalrlann
ocdadr xordalrlara уахш olsa da Ьuпlаr mflstoqil tiplardir. Xorda-
lrlaгrn somakr tokamiil prosesi horokotliliyinin artrвsr, hoyat
faaliyyotinin interrsiv funksiyasr vo qidalanmanrn tokmillэgmosi
ilo getmigdir.

Хогdаlr hеучапlапп эmеlо golmэsi Ьаrоdо genig yayrlmrg iH
mёчсuddur. Qaвtanq (1928) forziyyosino gёго xordalr

ocdadr ЬаýrrsаqtопэffiЪliilоrа yaJun olan, оturаq
hoyat tагzi kеgirоп hеучшlаr olub, suyu filnlomaНa passiv qida-
lanrb. StirЫогiпiп horokotli olmast optimal biotoplarda yayllma-
stш tamin edib. Yetkin Ьrdtоriп Юtlovi qnlmast stirfo morholo-
sindэ эlverigli garaitdo gохаlmапr mtimkiin edo bilordi (neotonik
goxalma). Хоrdаlr hеучшrlапп acdadrnrn horakotli olmast vacib

n.l

ъ

divаrlагrпdа qэl- },
lоа9lапфс.fоr-



olub.
A.N.Seversov (l9l2, 1939) vo N.A.Livanoишl (1958) hipote- l

ziпэ gtlro хоrdаlrlаг xarici gtiriiniigcэ miiasir baýrrsaqtэnaffrislii- 
{

lаri xatrrladan, stiTiinon чо уа qagrcl hoyat torzi kеgirэп qrгda- )

benzor hеучапlаrdап Ьаqlапфс gёttiriiЬlоr. Bunlarda хоrdа, qol- 
',

Hor iH hipoteza dэriпdоп фlапmоlidir. Опlш Ьir-Ьiгiпi inkar
edon faktlar olmasma Ьахmауаrаq hог iH hipotezdo хоrdаlrlапп
асфdrшп qidalanmasmrn passiv olmasr, suyu filflэmоНо qida-
lапmаsшr qobul edilir. Веlа qidalanma azhorekotli vo уа оfurаq
hoyat torzi ilo alaqodmdrr. Horakotli foaliyyota va aktiv уеm-
lапmоуэ kegmonin эsas sobobi neotonik yolla gохаlmа fikrinin
оlmаsша nisboton, fэаl horokotli hoyat foaliyyetinin arftrrasr da}ra

inandrnctdш.
btidai хоrdаlrlапп yeni yagayrg miihitinэ - dапИаrdоп м

duzlu Ы5vzaloro kegmosi hагоkоt sisteminin inkiqaflna, aktiv
yemlonrтayq mаddоlоr miibadilosinin intensivla9mosino gorait
yarafrrrrgdrr. Hэrokatliliyin arfrrrasr homigo osab sisteminin чs
hiss оrqапlапшп inkigafina, dawanrqm mtirekkobla9masino, tin-
siyyэtin mtirо}J<оЬ fоrmаlапшп уагillmаsша gotirib 9rхапr. Ya-
rmlшý bu xiisusiyyotlor ali xordalr hеучапlаr - Опurýаlrlаr уа-
nmtipi tigiin daha gox xasdtr.

iвтiодi хoRDALILA& oIýLлRIN
MaNýoYi чо такАмULЁ ,

ibtidai хогdаlrlаr уаlшz daniz hеучапlап olub iki уагrmtiро
аупlrr: Каllаsizlог (Асrапiа) чо Tunikalilar vo уа Stirfosixordalt-
lш (Tunicata seu Urochordata).

btiai xordalrlarrn mбhkэm siimtik skelefi olmadrýrndan onla-
пп qazrnfi halnda qalrqlarr taprlmayrb. A.O.KovalevsНnin чэ
A.N.Seversovun todqiqatlarr ibtidai хоrdаlrlапп mtiqayisali -
arratomik чэ еmhiriопаl inkigaflanmn tahlili опlапп осdаdlапшп
az horakatli dib hеуаП kеgirап iНtэrofli - simmerik qurulugulu
hеучапlаr оldчýчпч mffayyon еtmiglэг. Вuпlаr buttin badan Ьоу-
uпса хоrdаruп olmaýt, 9ёЬоlоrо аупlmаmrg osab boruslmun vo
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sеqmепtlаrо аупlmlý эzоlоlэriп olmast ilo хогdаlrlага ушrrпdш.
Вэdоп seqmentlerinin sayt qolsomo уапqlаrr kimi azsaylrdrr.
Sчуч filtirlomoklэ passiv уеmlапirlог.

Hazцki ibtidai xordalrlmda xorda biitiin iimiir Ьоуч (уаlшz
kоllеsИэrdо). sЁrfоsi xordalrlarda isэ уаIшz stirfо mэrhоlэsiпdе
sжlanrlrr. Udlафп dibindo уеrlа9ап endostilin ifraz etdiyi hor-
mопlапп hesabrnayrЁIlan уеm hissociНari ilэ suyu filtloyib pas-
siv уеmlопirlоr. ЭsеЬ Ьоrusuпuп bag чэ опчrýа Ьеупiпэ аупlmаý1
Ьа9lапфс halda olduфndan az nozoro 9аrрr. Yetkin stirfоsiхоr-
dalilarda osob Ьоrusu redrrksiya оluпчr, yalпz osob qanqilisi gok-
lindo sахlшrrlrг- btidai xordalr heyvanlarrn осdаdаlЙrшп to-
kmniilii tig yolla gеtпisdir:

1. Horokotliyin artnTrasr vg aktiv уеmlапmоуе kе9mоНэ
опчrýаlr hеучапlаrа baglanýrc чегmiglоr

2. Dib hoyat torzini saxlamaqla qumu qаатrаф uyýunla;mrg
va Ьчrпшlа olaqodar bodon qurulugu sadэlagmigdir. Вrrпtаrdап
bozilori Ьёуfii iЪto фir уаш tisto) uzапdrýшdап anal чэ aýrz do-
liНori sol аqфr tоrаfо kegmig, qelsamo уаrrqlагr iso saý уuхап
hissodo yerlogmigdir. Belo qurulug пе;tэrgопiп siirfo mогЫоsiп-
de do gtirtiпiir. Вчпчпlа yanaýl miiasir kоllоsИоr arasmda assi-
metrik qurulu9lu пеgtоrgаlоriп (Epiгonichtidae fэsilosi) olmasr da
Ьчпа misaldrr. Mioxordal kompleksin inkigafi horekotliliyin аrt-
пиslпа, чdlафп geniglonmosi iso qalsomo уапqlаrrшп ýayrrun
artrnasrna чэ аtгiаl Ьоgluýчп inkigafina sэЬоЬ olmugdur. Noticoda
Ьчпlаr dib hoyat tогzi kеgirmоуi vo passiv yemlonmoyi saxlamr;-
lar. Biosenozlыn yrrtrcrlm tarofindon zэbt edilmesi, уIrhсilапп
tosirinin artmast gоstогilэп doyigiНiyin эmаlа gelmosina sоЬэЬ
ola bilordi. Вч da homin biosenozlmda rоqФоti Malfinrg, giiclu
yrtrcrlarrn оlmаmаsша gotiгib grxarmrgdtr.

3. Hansrsa pгimitiv kэllasizlar tokamiiliin ilk пойоlоlгiпdо
dib, аmра ofuraq hэуаt tаrziпо kegmoНo Ьоrk torpaqda уаýа-
rпаёа uyýurrlagmrglш.

Воdопiп iistiinda tunika qatrnrn omolo golmэsi asl assidilorin
уrrhсrlшdап qorunrnaýrnda suyu filtrlayan араrаtш effektiv inki-
gafi qidalarrmanrn oМaq hoyat tэгzi goraitindo hoyata kegmosin-
do effe}tiv olmaqlapassiv уеmIапо Ьilmфlэr. Belo adaptiv xiisu-
siyyotlor tokamiiltin rеqrеý yolu ilo getrnigdir (xorda vo оsоЪ Ьо-

\
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ruýч уох olmug, hiss оrqапlап reduksiya olunmugdur vo s.). Assi-
dinin siirfэsinin hэrоkэtliуi vo qurulugunun mtirokkob olmast
(xorda" osob Ьоrusч чэ s.) опuп mtixtolif biotoplarda уаyrlm:Бmа
vo tчmчrсаqlапmа yolu ilo gохаlmаýmа ýоЬэЬ о[mчgdчг. Вu hal
daniz biosenozlannda опlапп stabil irrkigafinr bmin eftnigdir. На-
zrrda yagayan assidi пбчlоriпiп 1000-don 9ох olmast yuxarrda
deyilonlori tasdiqloyir.

KaLLaSizI€R - AcRAt\iA yarmtipi

Kolbsizlor lil va щц iqorisinCo уаsауап Hgik. Ьаlrёа о_щF

*giшifМЛ$щаOlдdrr. Oziindon sonrakr уапmtiр niimayandalo-
rindon, о ý аsоп ЩрлiшitiудiiяrлilуgJtpfr р.-

gцчДо_шзdrnа.silр jorФопiц Yanmtipin ьаýrхоrdаlrlаr adlr ьir
sinfi чэ 30-35 miiasir пбчii чаг.

l

' llgIxoRDлLILл _ сЕрнАLФснсRротл SiNFi

sm-o
Bunlarda
ýir. SаЁ metaplcvr4 qaJlar quymqдltl tiz8pc.а.&E+ir,_ Amphioxi
didae - Hgik ve уа peligial ц99tоr9аlэr fosilosino $ sm-a qo-
dэr оlап пеgtеrgоlоr aiddiT.l Stirfa morholesindЫ оIшr хfisu-
siyyotlara malik qurulugu +h. Kigik пеgtэrgоlаrdо minoqada
olduф Kimi nissasi-М
tanofftý_ gtяздdц. ЕЩ_еrф* grrаL,фý!цq (qBlsomootrafi Ьо9 -
lчФ rgцДr Аýи doliyi sol torofdo vo уаlшz Ьiг corga, qalsa-
mо daliНori qапп torofdo уеrlэgir. Belo hesbb оlчпчr К, ЬчпIаr
Epidonichtidae fosilosinin hansrsa siirfosi olub, mейmогfоz et-
moyiblor. Cinsiyyo1 vozilori mtiolryon оlчпmауrЬ. Bu fosilonin
ntimayofidelori zoif буrопiliЬ.

Ваgrхоrdаlrlаr sinfinin yaxgr буrопilmiq tipik niimayondasi
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Branchiostoma cinsinin пёчlогidir. Вчпlш onurýalrlara daha gox
охýауш. Qara danizdo уа9ауrr. Cinsin пiimауэпdаlоri 10-30 m
dorinlikdo ýчучп dibindэ уа9ауrlаr. Qox vaxt qumlu, lilli saho-
lогdо rast gэliпiг. Quma, lilo girагоk Ьоdэпiп ёп hissosini хаriсэ
9rхшlr. Nеgtэrgоlаr ilin bsillerindan asrh olaraq miqrasiya edir-
lоr.' Branchiostoma lапсеоlаtum РаП. - Lдnsetvari перtаrgо.

ffitоrgопiп qurul,r9u опчrýаlrlапп qurчlчquпu бугопmоk frgtiп
i'zmdiir. hааrя*уцrmýф
{q$.Ь_9{рд"h9шJýфац"@iф_lаrrапdоri
q"ti]l *qЦе!ФФ,}. Bu qat bel паhiуоsЙао bet iizgacini, qrlуruЪ
nahiyэsinda eyni adlr {izgac kimi uzanrr. Афzёпti qrfdan qапшп
уапlап ilэ saý vo sol metaplevral qatlar uцmffаq quyruqaltr
tizgocla birlogirlar. _Nеstаrсоцiп quчrug iИqoci пеstоrlgхýа-
ДЁl . Metaplewal qatlann Ьiг-
logdiyi yerda qalsamэotrafi vo уа aПial bogluýun deliyi atriopor,
Ьчпdап аrхаdа isэ anus dэliyi уеrlеgir. Bэdonin бп hissosindo
olan афz daliyi 12-20 ciita qadar lamiso barmaqcrqlan ilэ ohata
оluпчЬ (gaНl 2). ./ ., , l ,l ,, . .7 -J

? JI0

SбKir ?.\"stоrgапiп qurulugu: l -Qatgeka gцхrrru, 2-Hesse gбzctiНo-
Ч;fikфiНi огqац 4-anal dalilg S-аtriороr, 6-хогdа, 7-афzэtrаfi 9r-
xrntrlar; 8-Ьаýrгsаq 9-endostil, lO-mado, tl-qaracipr gжtnfisr, 12-
sinir Ьоrusч (опчrýа beyni), l3-miomer, l4-miosepta, l5-metaplevral
qa| l6-quyruqaltt ,l"goc, l7-quyruq r'izgoci, l8-bl iizgaci, 19-
qolsomo yanýl, 20-yelkon.

.*а,,gцчL"&lgпJа

t

J.9тlо"яецдаzik
dir. Ерidеrmаl''.;fu-

tрхчmа - kоiumdат,ibarat-
v,.,9zinin ifraz etdiyi selik пе9tоr9опi хагiсdр"цлаzЛ \

\
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уа notoxord,iotdahltrda

оlапа охýапur.

Nэtgцqr"фаzqlр-Цаrý}аshапg.do-hiфяýIаf, ikýkglеJ.кildjэДwр!

biri ila vo хоrdа ilo olaqosЫ giistorir. Bir tэrеfiп miоmеrlоri
digor tогоfiп miоmеrlэri ilo qагrgш: miosepИ qmgr torofin mio-
mеrlаriпiп ortasrnda уеrlоgоrоk rпiоmегiп уапslш tчtur. Мiоmеr-
lаriп mdrcrl оуir (qurda Ьопzоr

divarlr
qоdэr

чсч asob Ьоrusuпuпч бп uсчпЕшr iroli grхrг--ýsфjgЕýLЬiitiiц.
dih, yeni Цqý_уg о_цццф,!91цiп"._о_з}цt!щг. Laldn osob Ьошsчпчп
tin' hiýý6ýГЙБф"Й гeflektor 

-Бatiyyotini 
butbvliikdo nizam-

layrr. Oseb borusunun бп hissэsinin zэdоlэпmэsi horokotin koor-
dinasiyasrnm pozulmasrna sobeb оlчг. ЭsоЬ .Ьоrusчпuп dжili
bo;luýunun ёп hissasinin (печrоsёl) bir dоdБr gепi9lёfriiidýiЪiss
оlчпчr. Вчпu beyin madociyinin Ьа9lаrrфсr (vo уа qaltф) hеsф
еdirlаг, Stirfо mогоhоlоsiпdа bu bogluq печrорrчаsЙsilо bedo-
nin tist tоrоfiпdо уеrlоgоп Кеllikег gшшru (qoxu orqanr) ilo birlo-
gir. Sопrа печтороr qарашr. Ва9 tоrаfш divarlaгrnda хiisдl9апq-
lionar hiiсеуrоlоriп уt$пlпа, ёп tеrоfdе funksiyasr baБlil['tidПi
оlmачап oioment lаk_од у_9_ц1_95iг. Hesab оlчпчr Н, bu miivazinэt
рrqqпrffilЪilfi . 

-ЭiЬББпiiчпчп 
on hissasindon ilEtiiЕre_-

dici Ьа9 siпirlоri grxaraq Ьdопiп бп hissosini innvervo edir. ЭsоЬ

gаtmrr. adr da Ьчrаdап g<ittirйlmiigdtir. Yoni хоrdшuп оп
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уапmkопus 9eНlli fоrmауа malikdir. Bu, miomerlarin Ьir-



Ьоrusчпuп qalan hisseloгindon Ьэdапiп hоr seqmentino uyýun iH
cilt (sаý vo sol, bel vo qапп) siпir grxtr. Sinirleгin yerlo;mosi saý
vo sol miоmеrlоriп yerlegmэsi ila iist-tisto diigur. НэrаК qarrn
siniri Ьir nega kёНо baglayrb miomerdo gахэlапiт. Bel siniri bir
kokden grxrb, horn hissi, hom do hэrоН sinirlo паhауоflэпir. His-
si sj$1 !ifi_dоцd.9.9_цэtэпir, hаrоki isa daxili оrqапlапп ozolэlo-
riпdэ qчrtапл.

Osob Ьоrusчпчп hgr seqmentindaК аsэЬ hiiсецоlогi rеflеlсtоr
qёvsii чэ пеуrопlап omalo gэtirir. Вчпlаr da saý vo sol tarofi Ьir-
biri ilэ olaqalandirir. Nеgtэrgоdо Roon-Boardovski htiсеугаlоri
gox xarakterikdir. Bu hiiсеуrоlаriп?ёпiilfrТГiiёЙБ Бissi sinirlori
ilэ аksопlап isa Roon-BoardovsНy hiiссугэlеrЫп iistflndo уеr-
1а9эгеk impulslann ёп Ьеуiпэ ёttirfrlmosini tamin edir. Neqtorge-
пiп 6-11 ча 39-61 asob Ьогчsu seqmentlorindэ поhэпg osab
hliсеуrоlагi Ovsymrnikov-Rode hЁсеуrоlоri уеrlаgir. Bu htiсеуrэ-
lоr bagdan qiryniýa va quyпlqdan baqa qador seqmentlorarast
zопсirvаri аlаqоlогi уеriпа уеtiгir. Homin hЁсеуrаlаг Ьа9 tоrоfiп
qanqlionar htiсеуrэlаri ilo birlikdэ mioxordal kompleksin igЫ
kooгdinasiya edorok, miirakkab оlmауап davranrglarr tonzimloy-
irlоr. Milasir пеgtэrgоlэгiп mеrkszi sinir sisteminin Ьа9 hissosin-
dэ olan rudumепtlаrо эsаsэп demok оlаr К, пеgtоrgоlогiп ocdad-
lагrшп

setrno
Stшr

уеrlэgiг. Опlаr Kelliker guхuruпu da bagdan -Ьа9а ёrfrrrЁglаr.

Hmi

\

I

NЕяlеrгецш эяqЬ hiiсgуrэ,lэriцiп 99цч пеуrоhог-mgпl,аr "ifraz
еdогоk sinir impu|slannrn ёtiiФhцqяiпdа iЪЙаК Йir. intensiv
hоrmопа] fэaliyyot эsаSоп iri феl) htiсеуrоlоriпdэ, Hesse (gёz-
ciilc>lorindo va nahong Ovsyannikov-Rode htiсеуrэlэriпdо уеr-
la9ir.

оmоlэ
\

28

sinir sisteminin

vasitэsilo futчlчr. Hesse
torpaqda оlmаsшr bildiгir.
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a4rЩ_Neýtш9anin fuзlзkеti donizin dayaz, qumlu sahillэrindo
quma girmok, kigik masaЪya tizrrraНo yenidon gizlonmokdэn
ibarotdir. Bir пе9э kilometr miqrasiya edan пбчlэri do чаr. Наrэ-
kэtliliyin yem шrtагmаqdа пеgtаrgзца kёmok efrnosino baxmaya-
rаq yemlonmasi passiv olaraq qalrrJ

.Вg"dяддjiцiiдdо а&а0Фffiждlяsjr. Оrаdа уеrlо9оп aýrz do-
liyi ozalэli arakosma ilэ biT-birindon aynlmrg y_elkonlo оhаtэ
оiuпчЬ. Onda учхагr hissodo titroyici oiq*rn пйК lепtоохgаr '?
grхmfilап, arxada udlaýrn bo9luýuna уёпоlmig yelkonin qrsa Ьаr- '

maqcrqlan yerlogir. Вu Ьагmаqсrqlа udlaýa iri qiй hissociНori-
nin dШmоsiпо imkan уаrаdrr,.Аýи doliyi genig чdlаф kegir. Ud-
lафп diчаrlагrпа 100 ciitdon уапqlап Qolso-
mо уапqlап аупlшý-
drr. Qalsamo уапqlап atrial bogluýa, о da аtгiороr vasitosilo ха-
riса agilrr.

ýоша оrа-
golir vo ateopor хапсо 9шш Su ёо-

gtxmtt-
lапшп чэ kфikсiНgriп horokati sayosindo Ьаý чеrir. Udlaýrn
dibindaН endostilin оп hissasinin sonrrrrdan iH соrgо kФiНi
epiteli grхrг. Вчпlаr aýrz doliyini эhato еdоrоk birlэgir vo qэlso-
motistti glпm goНinda udlaýrn bel tоrоfiпо kegir. Bu sado quru-
lц9lч оrqап ýu:лхlш vasitosila udlaýa dЁEmtig yem hissociklorinin
baýrrsaýa titfiгiilmоsiпdэ i9tirak edir. Наmiп hissaciНar endosti-
lin ifraz etdiyi seliНo ohato оlчпаrаq, udlaqda оlап kфiНогiп
titramosi ilo qolsomoiistfr 9шmа, daha sоша baýrвaýa iitiiriilfir.

ВеЁшsаЁш

onun diчшlаrrпdа ifraz оlчпчr.
yemin hozrr hэm do

passlv q
Ьахmауагаq ln suyu Hfayot qodor уеm tapa
bilir.

kollasizlorin -йmаr sistemi

охgагdш.пш qarr-damm sistemina
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Udlaýtn altrnda iгi damar (qa-



пп aortaýl - аогtа venПalis) уеrlоgir. Qапп aortasrndan qolsBmo
агаkоsmаlаriпiп sayrna (lO0-don 9ох) uyýun qоlsоmэ аrtегiуаlап
grxrr. Dаmаrlшdа qarrrn hgrэkoti iгi qагrп аоrtаsr dammr vo qal-
somo аrtеriуаlаппrп Ьа9lапýrсlапшп dtiyiinmesi hesabrna Ьа9 ve-
rir. Qolsomo аrtегiуаlап ciit bel аоrtаýmrп kбНэгiпо kеgir. Ноr
bel aortasrndan бпо dоFч Ьiг ctit учхч

J 4
?*"

- ., !

t

q аъ.
V,

. i 
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tast, 5-qапп аогtаýl, 6-Kfrvye а:каrlап, 7-bel аогИsrпrп kiiНoй 8-
qчупч venasl, 9-6n kaгdinal чепаlал, 10-аrха kaпdinal чепаlаr, ll-
ЬафrsаqаlИ vena" l2-qаrасiуэr grxrnfislnrn qapr sisErni.

"""t f;**,_.. ,, 
j .-'' i : l , ], 't 
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Yuxu аrtепiуаIаrr badonin ёп hissэsini qапlа tamin еdir: Udlафп
gerisindo bel аоrtаsrшп kёklогi birlogorok Ье1 аоrtаsrпа (аоrtа
dorsalis) kеgir. Bel аогtаst хоrdапrп altr ilo qчуruýrш sопчпа qэ-
dэг uzantr, ondan bodэnin bfitiin hissolaгini qanla tomin edon аr-
teriyalar аупlrr. Карilуаrlаr sistemЫ kegdikdэn ýопrа чепоz qaг
Ьафгsаýш diчаrrпdап tok baýrrsaqalfi чепауа toplanrr. Bu vetи
qаrасiуоriп qapr sistemini оmоlо gэtirir. Qап qаrасiуоr gжmfist-
шп kарilуагlапп_r kegdikdan sопrа qагасiрr чепаýmа (vena he-
patica) уrфlrr vo Ьir qodor gепфlэпmiý чепа sintlsuna (sinus ve-
nosus) agilrr. Вэdопiп ёп vo агха tоrоflоriпdоп уrфlап venoz qап
cfit <iп чо ciit апrа kardinal чеhаlага (venal cardinales апtеriоr et
posterior) yrýrlrr. 0п saý kаrdiпаl vena аrхаdап gэlэп аr:rа saý
kardinal чепа ilo birlogarak saý КЁчуе ilипIи а9rlшlаr. Ondon
sol kmdinal verra аr:rаdап апа sol kardinal чепа ilo birlo;orok sol
Kiivye iчкаппа agrlrr. Saý vo sol Кiiфе ахагlаrr iso чепа siпusuпа
аgilrгlаг. Vепа sinusundan qаrrп аоrtаsr Ьа9lапrr. Qап dбwarr Ъ-
lсаr оluпur. Kollэsizlэrin Kgik vo dorisi nazik olduýundan qапш
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oksigenlo zonginlogmosi qolsomolordon elavo Ьаdоп sothino уа-
xrn dаmаrlшй da bag чеrir. Вчпа gбго qanrn olsigenla doymast
аrtеriуа vo venoz damarlarda охgшdш.

kallosizlorin ifrazat sistemi
охgаrdrr. iisfiinda l00

9ох
m9
ьоrulаппrп фliklffi
qa}an hissbsi чаtчЙ

olunmugdur (goНl4). ,-* i' +i

heloovi счrdlапп nefridi sistешiпо
ctito

Вбru-Ьii doliyi iIё- qolso-
yrrxarrsmda atial agrlrr. Ngfr iф$p_ýtitiin

hо_фц . 
ЬрsluДда_:- sр"tjИ2'эЕ!$. Sбkimflrt

ftst nahiyosinin уапlаппdа iH bogluq kimi,
t endostilin osasmda vo metoplevral bfrlclНardo sдrlашr. Воruпuп

bu natriyesindэ bir пеgо dэliНor - пфоstоmlаr уеrlоgir. Nefro-
stоmlапп hэг biri xfrsusi qruр hiiceyrolarlo -_sýlonositlorla ohatg

,/!

дj

аqilап dolib 3-aлial Ьоqlчф aqilan dalib 4-qobomo уапS.

Sёlёпёsit sancaqvari fоrmаh hiiсеуrэ olub, опчп uzrm ауафшп
igindoк dar kanalda tifroyici tiiklar уеrlоgir. Nefridilэrin diчапп-
da kарilуаrlапп еmоlе ptirdiНaгi рrmаqсrqlшй уеrlоgir- Раr-
qаlапmа (oksidlogme) mеЬчllаrr bu kарilуаr учmаqсtфаrdап
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stiztilэrэk sбlёmэ tёКiltiг чэ оrаdап sбlопёsitlогiп ауаýrшп kапа-
lmа kеgiг. Sancaqvari kфikсiНаt ifrazat mоhsчllапш siilёnбsit
karralrndan nefridial Ьоruуа axrb kegmasini аsапlаg&гагаq, оrа-
dan doliНэ аtгiаl bogluýan oradan iso хаriсэ grKr. ifrazat sistemi
bu qurulugda оlап canlrlaгda (heyvantarda) maddol6t miibadilаsi

еrkоН i- digili hеw.ацl"аrdrr.
25 ЕrkоНэriп to-

cinsiyyot htiсеуrеlэriпiп mауаlашпаsl giin ЬаИпdап sопrа suda
gedir (апа orqanizrnindon kопаr),

Nе9tаrgопiп fordi inkigafi xordalrlar о сtimlоdэп ibtidai хоrdа-
1dаr tigiin sociyyovidir (;aНl 5). Мауdшц*}igik ущ,пцrtа hii-
,сеугоgi (diametri 0,1 mm) tam чо,Ьэrаhаr.hýlшяляk. gагýэkilli
i9ibog blastula omola Тохmiпэп 5-8

,

h

saatdarr sопrа blasfu-
.l#|

_dздdq s(Жцr (invd:

rulцlrп хаriсi qaQ.9ktod_e*rцq,ve уа dori qatr, daxili q,atl епtоdеr-
mа vo уа Ьqфваq qatl adlёщ ч€ qаýtорr (!!k aфz) vasitэsila
хаriсlа olqgglonir. Qastrula mоrоhеlэsiпdаДýgЙ чащ1I, qaý-
gglоlДgЦir, qаstчlапш _Ь_ц qцpu аупlаrаq a;+Erlýtqlr чэ sЫr
lбvhosini оmglо ggtirir. Sinir l<ivhosinin iizorindo епdоdегmа уе-
nidon Ьirlоgэrэk Ьоrра оluг. ýjдirlriчhеsiпiп чаlпчпа giikmosi vo
kопагlапшп birlogmasi noticosindo sinir Ь.оrusu fогmаlаsш. inki-
gаfrп bu mогhаlоsiпdа sinir borusu riЬеуmiп geTi uсчпй Ьафrsаq
borusu ilo Ьirlэgiг va sinir-baýrsaq (сшrаlis,,пёчrоепФriсчs) kaj
nalrnr omelo gotfuir. Siпir Ьоru;ццшl _qn tоrэFr.riýеуцп diiчriiпdэ
xiisusi daliНa - nevioporla хагiсlо olaqolonir. SопЫш hom si-
пir-Ьафrsаq kanah, hоm do псwороr qФшr.

Siпir Ьоrчsч эmоlа goldiyi vжtda qпtоdеrmаdаЗLфfýr€цýа-
siуае9lr.J_еJdi_ч.дlgldад_а}д,tпцаGццЩцiШоlч_Щшо*d_."ша
lтtр_цлф_т@ gцо_lо_gqlц, Bu va.xt хоrdапш уапI-агlпdа endoder-
rnadan аупhшý ЬiiНiНаr mezodermaya baýlanДlc чеrir vo Ьаdап

gепаrшlуа pгosesi) че.ikiqаtlrцаstзrlа_mаrhэlаsi Ьаяlауц. Qast-

a
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ýaНl 5. Nеgtогgаdа гff9еуmiп inkigafi. А- uалпuпа bsiHar; l-blastula" tr-
W - qastrulyasiya, V-V[ - mezodelmq хоrdа ча sinir siпiг sbteminin вmоlа
galmasi: l-animal qfltb, 2-vegetativ фtЬ, 3-qasПrla Ьо9lчýц 4-qastopr,
j-siпiг kanah, 6-sinir Ьафrsаq kanalt, 7-nevropor, 8-mеzоdеrmа qafi, 9-
sбltim kЫоri, lO-хоrdц |l-a$z daliyinin agllaca$ nahiyo. В - епiю Ь
siНаг: l-еktоdегmа, 2-епtо&rпrа, 3-mezoderrTla, a-baфrsaq Ьо9lчф, 5-
siпiг lбvhosi" 6-siпir Ьопrsч, 7-пеwбsёl, 8-xorda 9-stilбm (ikinci bodon
Ь9lчф). С - siiфпiп епiпа kаsiklэiz l-хоrdа, 2-sбlбm, 3-qonotom, 4-
Ьафтsаq, S-miotom, 6-dori varoqosi, 7-sНеrеtощ 8-siпiг Ьоrusu.
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seqmentlэri iizro yerlogorek, solom Hsalorino gewilir. BeleliНo,
xord4 sёlбm Нsэlоri, hom do me-

go1-
uzrnaraq iH hissoyэ

аупIrr: 1) somit-xordanrn vo sinir Ьоrusчпчп уапlагшdа уеrlа9оп
qаlш divarlr bel natriyosi; 2) ушr l<ivholor Ьафrsаýш уапlаппdа
уегlоgап nмik divarlr qann natriyosi. SonTa sоmitlегiп igoгisindo
olan bogluq itir, daxili skeletorm hissэsi хоrdаш vo siпir Ьоrusuпч
ahato еdап birlogdirici toxuma qаtmq учrcп miotom hissosi isa
asil dогi чэ эzэlо seqmentlarinэ Ьа;lапgtс verir. Bu vaxt уап lёч-
holorin Ьо9lчф Ьir-Ьiгi ilo Ьiгlоgэrэk, ikinci Ьаdэп Ьоglчфпч vo
уа sol<imli оmэlо gotirir, опuп diчаrlаппdап iso qапп bogluýunun
divan, qan dаmаrlап, Ьаýшsаq ozэlolori vo s. inkigaf edir.
Riigeym bu mэrhоlоdа, yani taxminon bir giinliiyiindo€ rшп)
уumчrtа pordasini уlгtаrаq stirfэ halrnй suya diigiir vo bodonin
iizorindoН НрrikсiНэrlо hогоkоt edir. 30-3б saatdan ýоша
stiгfапiп bodoninin ёп sol tоrаfiпdа фkэНik эmаlо gэlоrоk so-
пrа Ьаýшsаq bogluýuna agrlrr.

BeloliНo,дsirneftik фz dоtlуiпlд аsзýl g9,щIдl Bodonin qa-
пп Ыssosindo aД,z dоJУiпiц 9цýцф birinci, sопrа mфcrllrqla 14

!рls9_Lца_уалlДц*9цqlg;*"_:gЬqzуеriдiЬdапiцqЁtаrаfi цо
dayigg. Bodonin sф tагаГЙdЬ dогzаl уеriпi doyigmi; уаrrqlаrа 8
'yerii фЬоmа уапф agrtrr. Sопга оwоlЪmаlэ gotmi; qjts"Й yu-
пqlап qапп tогоfdа чшýшаq qalsomo уапqlаrrшп sаушrп 8-о
qоdэr azalmasma sэЬэЬ оlчг va sol tоrэfа kеgiг. Eyni vжtda aýтiz
doliyi бz уегЫ qаrrп tегоfэ doyi9ir vo stiгfа simmetik qurulug alrr.
Вu vaxt anal doliyi agtltr чэ udlaýrn dibindo endostil omole gol-
dikdon sоша siirbnin qidalanmasr baglayrr. Qolsoma уагrqlагrшп
sayr yeni qolsomo daliНarinin agrlmasr va оmоlо golon qэlsоmо-
larin iist diчаrrшп iH grxrntrya bolunmosi ilo аrtrr.

"Еgdqц__iп_уздlаппdа qalsa- аёап qla п nl п lj stii п d а l l очпрmа 
9t -

ý}l!y_-_ry!g.p_!qyrqtЦMЩpr_y?"lp_gэlLЗubiiНiНorsaýdarr
n9 ЪЫlаапБaЕй *ifi iЙЁsiГеаоЬЁ qагrп tоrоfсlо ЬirЬgЙ vo
аtriаl bogluýu оmэlа gotirir. Udlaфn iist nahiyэsinda bodanin di-
чагlагrпdап 9жап kог gжrпtrlаr - nefridilor omolo golorok аtriаl
bogluýa а9rlrг.

INegtorgonin .iлggз:*h"lаsi toxminon 3 ау davam edir,_Bu
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mtiddatdo stirfe su qafinda tizarak epidermisin iizorindэH kфik-
lэriп tifroyici hэrokoti hesabrn4 sоша ise qчуruýчп horokati he-
sabrna tietir. Stiгfэ morholosindo пе9tэr9о noinki Hgik, hotta iri
рlапktопlап udаrаq yшtrct hэуаt taпi kеgirir. Sonra stiгЬ suyun
dibino епiг, aýrz doliyinin оtrаfiпdа aýrz аtrаfi qrf omala gоlir.

Qrfin оtгаfiпdа tacabenzor barmaqcrqlm fоrmаlаýrr чо cinsiyyot
vozilori Ьаqlшrýrс halda оlur; Negtorgo bir ya9rrrda 3 sm, 2 уаým-
da - 4 sm, 3 ya5rnda - 5-6 ým, 4 yaýnda - 7-8 sm оlur. О, 2-3
ya9rnda cinsi yetkinltyo gаfir. 

I

T{JNiIGLIIAR va уа StJRFэSiхoRDALILж
- тUNiслтд SEU URосноRDлтА yarrmtipi

Бiirfasixordalrlann 9ох boyiik поzэri ohomiyyoti чаr. Опlапп
xordalrlar fipina da:ril edilmosi A.O.Kovalevskinin vo
чеrýоччп daqiq дur. xaS

sriгfо оlчr. Вч
heyvanlarda tчпiLапш stiziicti араrаtш уаrапmаsl,

ьчпlагdа sflrь sшrlшrrldrфпdап,

с

Y

опlагrп yayllmasr Ьч mетhslоdэ Ьа9 чеrir. Bu da yetkin haldh
oturaq hoyat torzi kеgiгоп tчпikаlrlаг tigiin 9ох vacibdir.r

Тчпikаlrlапп hazrrda уаýауап пёчlоriпiп sayr J:l 00-"Фц*Еqь=

dчr. Nёчlогiп bozilori _о__Щgg_IýзLу, digэrlari isэ sчфкЬgý-
kэfli hэуаt keQЦ, Dапiz'ГеучаrrБЙdlr, ýчуu filtrlomoНo passiv

у.*l.пЙl"r. Qап-Бmаr ýisЬЫ а4цdrr, l-akunar tipdodir- Неr-
Йоfrоditdiгlоц. Dtiдiik э,kspriyyoti qeyri-cinsiyyotli - tчmчrсчq-
l anmgyolu ila 9охаlцlаr.

мГаsir dэпЙ bioseTrozlannda dibdo vo su qafinda оtчrаq, hэm
do pelagiyal hoyat tагzi kegiron stlгfasixordalrlar yagadrqlan atraf
mйtaHfayat qador tasiг gtisвгirlаr. Bu tэsiT hom фсlii siizticti
apжat,hamda planktonla уеmlапmоk hesabrna Ьа9 чеriг- Iщ
tipin 3 sinfi у,щ._Аs.srф!gr. (ýsidiae), ýalplar ý dра_е)_шАрдЕц-
dift ulаrilог-{Аррецdiсчlаriа).
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Passiuil,oR - лsсiuдв silчгi

Siпfш xarakterbtikasl. Tak va koloniya halmda yagayrrlar.
Koloniya halmda уа9ауапlш bir-biri ila az-gox birlэgmig gэНldо
оlчrlаг. Tok yagayan assidi хагiсi gёriiniigco iНaýrzlr bankaya ох-
gауrr. Oturacaýr ilo substrata slx уарtýIшg assidinin учхап tоrоfi

аdlашr (ЕаКl,б).
..^ :,4З'J Jf""!,
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ýokil 6. Assidinin qurulugu. А - iimцmi gбriiпiiqЁ; В - udlaq divarr-
nrn stiqma va dаmагlаrlа birlikdo Ыiучdчhпчý hissosi; С - tlzununa
kosik l-аýz sifonu, 2-Hoaka sifonu,3-aфzrn lambo barmaqcrqlan,
4-udlaq, 5-qan dаmшlап, 6-stiqma, 7-endostil, 8-bel grпml, 9-0rаlq
lO-tunika, 1l-moda, l2-toxumluq, l3-yumurtahq, l4-anal dalik, 15-
yemok Ьrusuпчп baglanýrcr, lб-siпiг diiyfrnii, l7-bel sinir teli, l8-
subnerпal vazi, l9-epiteli, 20-assidinin alt bsasi (оtчтасаф)

Assidinin Ьаdопi хаriсdоп miiтэkkэЬ qurulчglч tunika qafi ilo
ohato оlчпчЬ. Bu qat хшiсdоп sоП kutikula ila бrtiilfr, dmtilindon
isa torНbindэ selliilozabonzoг madda (trшlis) olmr mrihkam lifli
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a

gаЬэkо amolo gоtirir Tunika hiiceyrolorindon
i

Ьmоlо gэ-
lorak qeyri-iizvi duzlart сашпа vo йбhkёiт
qoruyucu раrdа ilэ ohato оlчпuЬ. Тrшikашп tоrНЬiпо ауп-ауп
epiteli ча mezaltJ(imatoz hiiceyrolori, bazon qап dаmаrlагr da da-
xil оlчr, Assidilorin bzilerinda tчпikЕЧ?ftГбz"tёТkiЬfu16, goIfaf'
lфna; qalrrrlrýrna" hаmаrlrhýша чэ s. gtiro bir-birindan koskin
fаrqlопir. Тчпikашп altrnda mantiya,vo уз,Ф4-оа.l, е* Hsgsi уеr-
tэ;iT. мапffif, ;tb"f otub 

-учmЙq-ЬЪ-

ГоТdiriсi toxumada уеrlоgоц iН-iiq qat uzununa vo enino эzэlа
dasti ilo birlogiT. Афz vo Hoaka sifопlаrrшп agrltb-baýlanmasш
xiisusi halqavari ozolo dosti tomin edir. Mmrti оzоlоlогЫп уrф-
lrb-bogalmasraфzsifo,nunrrц"ýaцi,.lj#y*n-*g,ДliqцLinkтpik-
lorinin titroyici hoiokoti suyun tozyiqfo udlaýa Йiil olmasmt to-
min edir. Аýи sifonu udlaýa agrlrr. Udlaq assidinin badaninin

hissэsini tчtчr
sifопчпчп daxili sothi ilo udlaq diчапшп sorhoddinda

vo уа ýrnmrn yanla-
Ьагmаqсrqlаr yerlogir. Вэzi

ntivlordo bu barmaqcrqlarrn sayr 30-а qador gаfir._Чффц,,Фчаr-

Ццпа go}ýayh kigЙ qobomo-dэlikleri - g$qваЁЬlц. бilах
хагiсо deyil, atrial bogluýa agrlrr. Udtаýш dibindэn qrsa уеm Ьо-
rusu glxaraq geTrig madoyo kegir. Moda ЬаЕшsаЕъ Ьафваq апаl
dotiНo Hoaka sif,опuпuпчп уа,кпlrфпdа afiial Ьоglчýа а9rlrr. Ud-
lафп qапп tоrоfiпdо уегlоgоп endostilda tifioyici epitelip malik
vozili sahada miixtolif hоrmопlаг ifгаz оlчhчr. Udlaq bogluýunurr
aks tarofindo nazik horakotli btiКik - bel gшrпr.чzшш. Endostil
htiсеуrоlаri selik ifraz edir, kфiНi e,piteli hiiсеуrэlеri Ьо qalso-
mo dэliНаri оtrаflпdа su аrкrш amala gotirorok афz sifonundan
dmril olmuglsuyu bel ýшIш istiqamatinэ уопаldiг.

Uzагiпо selik ifraz olunmu.g уеm hissaciНari udlaýrn Ье1 па-
hiyasindo Ьir-Ьiriпо уарlýаrаq Hitla оmоlо gotiTiг vo qlsa yem
Ьоrusчпа ii,tiiriiПЦ su iso qэlsoma daliНorindon аtгiаl bogluýa
agrlrr. Moda va Ьфrrsаqdа уеm hаzпt olub, bodon tоrэfiпdоп
monimsonilb haaTr olunmamrg qida qаhФаrr arral doliНa atrial
bogluýa" oTadan xarico аthr. Bozi niivlorin modosinda qаrасiуоr
gжrnhst adlanan garilni9 (qabarmr9, 9i9mi9) ЬiiНiНоr оlчr. Lakin
bu btikriНori ali хоrdаlrlапп qаrа сiуоriпо analoq hesab efrrrok
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olmaz. Ноzrпо xidmot еdоп fегmепtlоr ifraz edon Ьоrulч pilorik
чэzilог mоdепiп diчаrlагrпdа уеrоlgiг. Udlaq hоm do tonaffiis or-
qаш funlrsiyдiml уеriпо yetirir.' i

/ Assidiningan-damar sisterrli'agrqdrr. Urэk qrsa Ьоru goНindo-
dfi Воruпчп"Тii;йБIffitЪпtгtrdЫаr grxrr. Dаmапп Ьiг чсч bel
lбvhosi Ьоучпса uzanaraq udlqg_ пФJ""slцdГ*я,1т9-IЙГЙБуiп
digor tоrоfiпdоп gжап dаmаг daxili оrqапlаrа (ЙоБ,'ЪаЁlБOч,
cinsilryat vazilori vo s.) чБ rn.ailý-aya (doii-dZoБ Ksasino) tоmИ
qап gаtirir. Вurаdа qш iri olmayan Ьо9lфа (atcrna) уrфlrr.
Uгэуiп ardtcrl yrфlaraq Ьir пер doqiqo bir istiqamotdo, sonra
oks istiqamotda yrýrlmasl qilu daxiti оrqапlша vo mantiyaya, уа
daudlaým diчагrпа citiirfflmoНa опlап tоmй qanla zonginloqdiгir.
BelэliНo, qшr dёrтanr ЕЩДццr_еуц dаmаrtаrh пбчЫi
olaraq hom arteriya, hоЙ do чепа funksiyasrnr уегiпо уеtiгmоНе
foaliyyot gtistorir.

Udlaq va dа:<ili оrqапIапп 9ох hissosi afrial bogtuqla ohato
olunmugdur. Atrial bogluq Hoaka sifonu vasitosila хагiса а9rlш.
Atrial bogluýun emolo golmosi udlaqdan kе9эп sчучп зrrtrrаsша
sabob olmaqla tanэfftsii vo qidalanmanr intensivleýdirir]l Мапtiуапп аtгiаl bogluýa ужш divarrnda" bozon Ьфrsаq di-
Vannda Hgik gigkiпIiНог - biiyrak qovuqcuqlaп уеrlоgir. Bezi
assidilordэ bir iri Ьtilgg[.qgурgсчЁч rлЦs+tеdiг. Bll btiyraНerdo
sidik tчrgчsГIffiбIiш ý;ЁlЙБ tорЙ"Й-ЬtiПИ бmiiг Ьоучпса
assidinin badonindo qаlrг, хаriс оluпmчг. Bir 9ох kolonial assidi-
lordв azot mtibadilesinin mohsullaп хаriсо ammiak (опurýаlr
hеучапlагш oksoгiyyoti tigtin xarakterikdir) goНindo хаriс olur,
hom da sidik nrrgusu gэHindo <Ь<iугеk qovuqcuq>lannda topla-
шг.

,

a

l
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Assidiloг digor s{irfesixordalrlm kimi hегmоfrоditdirlоr. Ade-
ton ciit olan uzчп Hso ;otdindoЪОБЙ bo}tuýunda

чо diчагlагrпа bitigir. YumчrИlrqlаr qrýa yrr-
mчгtа Ьоrusч vasibsila atria] bogluýa а9rlш. Bozi assidilordo уч-
murtalrq 10-а yaxrn olub, о фdоr do iri deyildir.

Toxumluqlar yrýcam очаtsёisim gоНiпdэ olub Ьir пе9о hisso-
don iЬалэtdir. Тохчmlчqlш da mапtiуашп diчаппа bitigir, qrsa
цаrlаrr atrial bogluýa agrlrr. Cinsiyyot vezilori miixtdif vmrtda
yetigdiyindon ёz-ёztiпо mауаlапmа gеfiпir, ona gёrе eyni fэrd

. -,'
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ham erkok, hom do digi kimi faaliyyot gtistorir. Мауаlапmа suda,
orqanizmdan kопаrdа gedir. Bazon isэ mауаlmrпа Hoaka sifo-
пчпdа getso do, учmчrtапrп inki;afi оrqапiurrdоп kэпаrdа gedir.
Bozi assidiloгda mayalanmrg уumurtшrrп inki9afi kloaka Ьоg-
luýunda gеdir vo formalagmrg sfrrfo щ+чrИ pordosinin dяЁrlmаsr
noticosindo хшiсо dШагоk suda iiziir_rJ

Оtчrаq hoyat torzi kegiron hеучшrlаrdа cinsiyyot vszilorinin
eyni vaxtda yetiýmosi 9ох vacibdir. Yаlшz bu halda goxalmanrn

effekti yiiksok ola Ьilэr. Bu proses xrisusi mexanizrnlo gedir. Ноr
yetigmi9 cinsiyyot htiсеуrоlеri (yumurta va speгmatozid) su ахшr
ilo qongu hеучапlага kegir va subnewal vozinin titroyýli qlfi va-
sitosilo tutulur. ýuЬпечrаl vazi sinir qanqlisi ilo srx olaqodadiг.
Dmril оlmчg сiпяýеrVffiiЁfГýfitifiечrаl убZtпi aktivlogdirir, о da
sinir qаЬаkэsЫ oyadrr. Noticodo bu сiir neyrchumoral tonzim-
lomo qtsa mti{dotda bбyiik sahsdo assidilorin goxalmasma sаЬэЬ
оlцг. LLtb ,,:_,yi_C -* фu-_$у,v!'+ý ,r,у/- L{&,',"jц,l ,-"l,

Дйауаlапmrg учmчrrЙаап quyruqlu stirЪ 9жrr. Siirfonin bodani
оFЫ sЬКШl, quy*gu iso хфi-чzЙачr. Kigik аýи doliyi udlaýa"i;t4.^,
agrlrr. Udlaqda qolsэma dotiНori ile mtiqayisoda endostil Иm
formalaqrr. Ког qurИrап baýrrsaqda ауп-ауп 96boloro diferensa-
siуашп ba;lanýacr gёгsопirJЕkюdеrmа mangoli oseb Ьогчsчпчп
ёп hissэsi gепiglапоrоk beyih qovuqcuýu оmоlо golir va Ьчrаdа
piqmentli giizciik vo miivazinot orqanr - sИtosit formalaglr- Веу-
iп qovuqcuýu doliНo endostilin Ьа9lшrфсr ilo эlaqalonir. Udlафп
gerisindan Ьа5lаrrап xorda guclii vakuollagmrg hiicepelordon iba-
rоt olub, elastikidir vo quупrфп ýonrrna qadar rrzalm. Osab Ьоru-
su xordanrn Ёstiindэ yerolgir. Xordanrn уапlагrпdа ozalali hЁсеу-
rоlаr уеrlоgir. Assidinin biittin пёчlоriпdо Ьuпlапп sayl az dэyigi-
lir. Siirfэпiп bu mоrhаlаsiпdо assidi bir пе9о millimеtr оlчr. О,
yumurta роrdоsЫ daýrdaraq, suda quФаЁашп g<imgoquyruФ

kimi quyruýu ilo hоrоkоt edir. Bodonin bel hissosindo Ьеуiп qo-
ччqсuýчпчп gerisindo ciit grпm эmаlо golir, sonra birlogorok ud-
lаф ёrttir vo atrial bogluýu оmэlо gotiгir. Eyni vmrtda udlaýln di-
чагlаrrпdа qэlsоmэ dэliНоri оmоlо gэlir vo miix6lif ntivlarin
siiгfэlогiпdа 2_don 6-уа qodar, паdir hallarda 9ох oltrr. Irrkigafin

ьч mаrhоlоsiпdэ assidinin stirъsi xordalrlma xas olan osas ola-
motlora malik оlчr (хогdа оlчr, эsоь ьоrusч хоrdашп ffsttindэ

t'
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уеrlоgir, udlaqda qelsomo doliНori yerlogiý. Аmmа bu morholo-
do assidi qidalanmrr. Sarbost йоп assidi stiгfоsi comi bir пеgа
saat bu mаrhоlоdо уаýауlr. Опчп badaninin ёп torofindo ekto-
dеrmаl gжшtilаr - omziНor omola galir. Вч omziНordon уарý-
qanlr maddo ifraz olunaraq substrata уарцlr va reqressiv meta-
marfoz kegirir. Quyruq, хоrdа, osob borusu, ozэloli hiiсеуrоlеr
tоdriсоп itir. Udlaq geniglonir, qolsamo doliНэri koskin sayda

a

ф\, ffi, hozTr borusunda diferensasiya gedir, sonunda atrial bogluýa
} аgilш. Eyni vaxtda qап-dаmаr sistemi vo cinsiyyot чэzilогi for-

,.-. 
- mаlа.gr. Aýrz va Hoaka sifonu yerini dэуigоrоk yetkin assidiyэ

хагаktеr olan kisоуоЬопzэr fоrmа аlrг.
Меtаmаrfоzuп gedigindэ piqmentli gtizciik, ýИtosit rtЦ Ьеуiп

, asob gэbakosini - bel qarrqlisini omolo gotirir. Iяkin Ьu vaxt rе-
septor sistemi saxlanrlaraq оtчrаq hoyat tэпiпо keqmiý assidinin
atraf miihitin doyigiНiyino olan rеаksiуаstш tomin edir.,'

^, Assidilordэ cjnsi goxalmaila уапаЕr,дiлsiууэ_tsй'gохаlmашпsa da bsjЩtslgeyi var. Мауаlапmrý учmчrИdшr inkigaf edan as-
oi sidi sчучп dibino оturur vo mеtаmоrfоz kegirir. Опчп bodoninin,{ _, aqaýr hissosinda grкntr - Ьбуrоk mопgэli sиlon Фэzэп ýayl 9ох

,,. оluг) оmоlо gаliг. stalona biitiin daxili оrqапlапп grxrntrlaгr girir." Onun sonunda ЬбуrаНоr fоrmаlа;rr. Tumurcaqlfilma yolu ila
аmоlо gэlmig оrqапizm stolondan аупlаrаq suya dtýiir (tok assi-
di) уа da Ьiт-Ьirilаri ilo Ьiгlоgоrэk koloniya omolo gatiгir.

, tоrzi kе9iгоп assidiloгin miiаsir dirwiimtиo qэdаr golib grxmasin-
da Ьiг srrа iistiiпltiнэг эhэmi}5lotli olub:

1. SiЫo marholosindэ hjrэkotli ofunasr, yayrlanq yeni sahe-
lогi tutnasr;

funnaqla reqabotdan uzaqlagmasr ;

,,,- 3. Еупi пёч qongu fоrdlогiп hoyat faalilryati giiclu stiziicii
араrаtrп komoyi ilo оmоlо galon su акlш yerrrin gъtirilmоsi vo
ifrаzаtmэЬчllапшп aynlmasl Ьir-Ьiгiпэ yaxgr prait уаrаdrr;
. 4._yetkin assidiloгin az da olsa herokoi есЬ Ёlьо qabiliyyoti-

nin olmaqt.
Assidi sinfi - Ascidiae l000-o qоdэr niivti Ьirlоýdirir vo tig
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оlап пбчlаri birlogdiгiT. Qox nadir hаllагdа Ьuпlапп masrnda ho-
rokofli пiiчlоrо rast golinir.

Коlопiаl аssiйlэr - SynasciФe dostosindo yeni оmэlо gэlfiIiý
fordlor апа orqanizrni ilo olaqoni sжlауrrlаr. Miixtolif пбчlоriп
amalo gоtirdiНэгi koloniyalar qчrчlчgчпа gёrо Ьir-Ьiгiпdоп forq-
lэпir. Koloniyada bazi fоrdlоr oýaýl (оturасаф) ilэ bir-birino bir-
lоgirlоr. Bozi halda kоlопiуаlап tegНl еdеп fоrdlоr (zooidlor)
iimumi halmegiНi tunika igorisindo Ьir-Ьiri ila alaqoli оlаrаq
sorbost афz sifonlanna, аrшfiа iimumi Hoaka bo9luýuna malik
оlчr vo хаriсlо Hoaka sifonu ilэ оlаqоlопirlоr.

Оdlасаlлr - Руоsоtпаtл lЙыаlsi. Bu dostoyo 10 nov dдrildir.
Odlucalarrn mayalanmrg учmчrИsшdлr assidiyobnzэr-koloni-
уапrп оsаslш qoyan юоid inkiяaf edir. Tunika igorisindo tчrтпrrс-
чqlапmа yolu ilo dбrd xagvari уеrlоgmig fоrdlоr qrupu omolo golir.
Опlапп qапп stolonlannda ЬtiугоНаг fоrmаlаqrц sопrа zооidlэrэ
gечгilоrоk stalondan aynlrb tllnil@ф mriэууоп satra tчtuг. Ноr Ьir
zooidin qurulugu altz vo Hoaka sifonunun bir-birino oks istiqa-
metda, шшIв badoninin qurtaracaqlarrnda yerlagmosi ilo assididan
fеrqlопir (sаlрlаrа охgауrr). Bir kоlопiуапш igorisinda bir пе9о yiiz
Ъrd (zooid) оlчr. Наr zooidin afiz sifonunda tцпikапш Ьаrmаqчаri
gtкnhsr omolo golir. Коlопiушrп btitiin fеrdlогiпdо учшlrИlrqlаr
va toxumluqlm inkýaf edir. Ноr forddo уаlшz Ьir yumrrr,И fоппа-
lagrr. Stirfolori horakatli deyildir (Salplarda olduф kimi)- Stirfgпiп
hоrаkfiffirауацаQ ЪriдIйп kоlопрЪiifr fiогоkоt
efrrrok qabiliyyэtino malikdir (qokil 7).

Наr bir zooidin чdlаёrпш бп hissosiпin уапlаrrпdа igrqsagan
hiiсеуrаlог qruрч уеrlоgir. Bu htiсеугаlаrdа igrqsagmшl simbiotik
уаýауап Ьаktеriуаlаr emalo gatirir (destonin adr da Ьurаdап gdtti-
гtilmtigdчr). Коlопiуаlаrrп uzчпlчýч 9ох vil(t 20-40 sm, hоr Ьir
zooid iso 3-5 mm оIчr. Lakin паhэпg odluca]aTз da rast golinir.
Belo kоlопiуашп uzunluýu 3-4 щ eni - 20-30 sm koloniyanr
togНl edon hоr bir zooid isa 2 sm olur. Avstraliya sahilloгindo
uzuntuýu |4,7 mоlшr koloniya qeyd edilib.

Assidilor btitiin donizlordo vo оkеапlаrdа уаqауrlаr. ОпIаr
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suучп da9lt dib hissэsinda daha 9ох гаst golinir. 500 m dorinlikdэ
daha 9ох оlurlаr.

4
в

}гр.Ji_|l

9t0 1l

ýэНI 7. Оdlчсаlаr Руrосоmа ftoloniyanrn biT hissasi, zооidlагiп
gtirtiпfr9fi): l-аё:e., 2-Ьагmаqсrqlаr, 3-udlaq, 4-fosforlu огqап, 5-
endostil, 6-anus, 7-moda, 8-qапqlilаг, 9-toxumluq, lO-yumuпalrq,
lO-учmчrtаhq, l l-stоlоц l2-Hoaka Ьоslчgц.

2000 m doгinlikda 50-уа уашп пёчtiп yaýamasl miioyyan
оluпmugduг. Tok-tok пбчlаriп 7000 m doгinlikdo уаgауапlап da
чаr, l m2 sahodo 8-10 miп уеrlэ9оп fэrdаlаriп timumikiitlosi 140
kq-a qodar оlur. Вu hеучапlаrrп bэdanindo vanadium vo sellulo-
zuп olmast опlаrdап sanayedo istifada edilmosino sobab olub.

Odlucalann gox оldчф suytшl dibindo har hektardan 30 kq va-
nadium vo 300 kq solltiloz gбtiгmаk miimlcfrndtir. Odlucalar ре-
lagial hoyat torzi kegirirlar vo оýаsэп 200-300 m darinlikdo olur-
laT. Bozon 2-3 km Роriпliуэ qэdоr епэ Ёilirlоr.

li ",*ffi"АR,-U;r#siшгi
1 Salplar_pelagial hэуаt tarzi kegiron, уахý1 iizon doniz heyvan-

lЙфr. АsЪidilоrlо timumi qчгчlug xtisusiyyatlorino malikdrr, la-
kin reaktiv hэrэkоt xЁsusiyyatinin olmasr чэ goxalmaslna gсirа
опdап fоrqlопir. Хаriсi gогiiпфсо хiуаг vo уа gallok fоrmаsЙdа-
dtr (9эНl 8). Aýrz vo Hoaka sifonu bodanin Ьir-Ьiгiпэ oks tаrо-

,
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findo yerlэgir, хагiсdэп nazik, halma9iНi, уапmgаffаf tunika ila
ohato оlчпчr. Мапфа biгqatlr epiteldэn эmоlо galib, dаtildэп
ozoleli lentla (8.9 odod) Ьirlоgiг heyvanrn bodanЫ bir qчrgаq
Hmi эhаtа edir. g'i -. : .,

I

0

с
ýэНl 8. Salp: l-aýrz, 2-kloaka bogluýu, 3-qапп tаrаfi.

Qolloyobanzorlorda bu ozolavi lепtlоr qapalrdrr, lakin miiasir
sаlрlагdа bu lепtlоr qаrrп nalriyosindo kэsilir. УсtНц._аssiф_р_riп
sзу1149!а_[gdоп fэrqli оlаrаq rзtрL*4. ozolo liflaгi e,grino ?91aq-
lrdrr. Demak оlаr К, btitfin badani udlaq va atrial bo;luq tutur. Bu
bogluqlar Ьir-Ьiriпdэп bel grxmtrsr (аrаkоýmэ) ilo аупlrr. Аrа-
kasmeyo bir nego qelsoma dэliНori - stiqmalar agrlrr. Од|Фр:
lаrdа stiqmalar iКdir, gэllоуоЬопzоrlаrdа lO-dan l5-o kim-ifri
ВэсБ-пiп бп tоrэfiпdоп azolali lепtlеriп yфlmast suyu udlaqdan
аtгiаl bogluýa gЁclii itoloyorok dar Hoaka sifonu ilo хагiс еdоr-
kon omalo golon takanla уачаý-уачаý iгоliуо horokot edir.

Udlaýrn dibinda yaxgr inkigaf etnig endostil tindon aýrzatrafi
halqavari titroyici hiicyerolorla birlagir. Udlафп апка hissэsindэn
Фsа уеm Ьоrusu grxaraq mэdоуо kegir. Modo Ьаýrтsаф, baýrвaq
atrial bogluýa а9rlrr. Modonin divarlaгrnda gigmig qаrаоiуог 9lхш-
trlarr gбгiiпtir. IJrэЬеrп___Ьqrцsцццц allnda_ yprlo gir. В odonin ёп
tаrоfшiп bel hissэsinda sinir gobokosindo piqmentli giizcй (igrq
gЁаlап qobul edon) уеrlоgir. Опdап Ьir qodor uzaqй miivazinot
оrqаш - statosist уегlаgir. О, sinirla qanqliyo Ьiгlа9ir.

Salplarda cinsilryotli gохаlmа ila qev{-citцiyyotli gqхаlmашп
nasil.niivbolggmogi Ьа9 чеrir (metogerrez). Вч da miiгаkkэЬ ро-
limоrf kоlопiуаlагrп omola galmosi ilo еlаqоdаrdг.

Mayalanmr; учmчrtаdап dбlstiz salp inkigaf edir, belasindo
cinsiyyot vgzilori уохdчr. Lakin bodonin qarrn terofindo, udlaým
sonunda - grшntr fonnalaqrr. SИlоп btiyiiyarak уапlагrпdа Ыiу-
rаНаr fогmаlаgrr чо уачаý-уачаý qи Ьrdlогiпiп zoncirino gewi-
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lir. Sиlonda ytizlarlo, Ьоzап minlorlo qtz fordlori omole golir.
BiiytimЁg Ъrdlоr stalondan аупlш. Апа forddon fэrфi olaraq cin-
siyyot voziloгi - yumurtahq vo toxumluq феrmоfrоditiат) omalo
gэlir. Yumurtalrqda adoton biT yumurta inki9af edir vB yetigdik-
don sопrа аtгiаl bogluqdan yrrmurta Ьоrusuпа daxil olaraq sреr-
matozoidla mayalmrrr. Mayalanmrý уumurtашп otrafinda qanla
dolmug lakun amalo galir. RШеуm апа orqanizrrrin qanrndan qi-
dаlшш. Bu, momalilorin plasenИsшr-eleoblastr хаhгlаdrr. Fоr-
malaqmr; ford onu эhаtо еdоп роrdапi уrrtшаq su :Dilш ilo kloaka
sifопчпdап хаriсо grxtr. Bu vaxt апа orqanizrrr ёlчr, rtigеуm inki-
9af еdоrэk dбllii, .шImа cinsiщotsiz fordo gечгilir. Bununla 9о-
xalma tsiНi qчrtапr фаýlапrr). l

Qolloyobanzarlorda metagenes daha miiTэkkob хаrаldеr аlш.
Mayalanmrg yumurtadan inkigaf edon siirfonin qrsa quynrýu vo
baglanýrc halda xordasr оlчr. Yumurtadan grxdrqdan sопrа quyruq
reduksiya оlчпчr, siiгfа yeni cinsiyyobй fordo gечrilir. Belo fоr-
dda cinsiyyot vozilэrindan ba9qa biitiin dФdli orqanlar foaliyyot
gбstarir. Опчп qагrп tоrаfiпdэ qrsa stalon аmеlо golir, bel torofdo
isa Hoika sifonunun tistiindo чzчп bel stalonu omolo golir, Ве1
stalontrnun daxili bogluýunda qanla dolmug genig lаkuпlаr оlчr.
Qапп stalonunuda goxsaylt Hgik ЬбуrоНог omolo golir. Вбцаk
formalagdrqdmr sоша stalondan aynlrr чо iri аmбЬаЬопzог
hiiсеуrэlог - foqositlor tэrаfmdоп fufulчг. Fоqоsitlэr fordin Ьо-
doninido уuхапуа dоёru уеriпi dэyigarok kоlопiуапшm уагаdrсt-
sшrа gevгilir, Ьёуrоуi bel sИIопчпа kоgiirЁЬ, onlarr miioyyon qay-
dada уеrlаýdiгir. Birinci gепеrаsiушrшп ЬбуrоНеri bel sИlопч-
пuп yanlannda dtiziilarak qastrozooidlэra gewilir. Qastгozooid
biittin koloniyam qida maddolori ilo tomin edir. Вчпuп iigiin gп-
lаrdа iri aýrz sifonu, gЁclti hazrn араrаfi оmоlо galarak suyu in-
tensiv fiItiTlomэHo koloniyanr qida ilэ tomin edirlor. Hozrrr ара-
rаfi sопrа reduksiya оluпчr vo ovэzindo hэrokotli tэminedici
эшоlэ galir. ikinci gепегаsiуапlшп ЬбугаНоri bel stаlопчпчп оrtа
xottindo iH corgэda yerlagirlor чэ forozooidlara gечrilirlаr. Fо-
rozoidlor Hgik olur чэ cinsiyyotli fагdlэri уауrгlаr. ВбугоНаriп
tigtincti generasiyasr forozooidlarin ayaqlannda уеrlэ9ir vo cin-
silryэtli voziloro - qonozooidlara gеwilirlоr. Qonozooidlorin
hozпr aparatr vo cinsiyyot vazilori чаr. Вir qodor kegdikdon sопrа
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forozooidlor koloniyadan ayrrlaraq, suda iiziiгlэr vo btiyfryon qo-
nozooidlori yemloyirlor. sопrа qonozooidlor forozooidlardon ау-
nlaTaq sarbost iiztir чэ уеmlопirlэr, ьчпlаrdа cinsiyyat vazilori
yetigir. Мауаlшmrý уumчrtаdап cinsiyyobiz ford inkiyf edorak
yeni tsiНin ЬаЕlапфсшr qоуш. Qolloyobonzorlorin polimorf ko-
iопiуаlагr mina yаlKrn qrz fоrdlоrdоп togНl olunabilar.

ýatplar sinfindo cinsiyyotli va cinsiyyвБй gохаlmапrшп эlа-
qalэnmosinin nosl doyigmosi yolu ilэ gefrrresi Ь-чпlаrdа ytiksok
tittinn falzinlr, (goxsaytr yrrtrcrlaгrn) olmast ilo otaqadardrr. ýol-
lэуоЬопzоr роlimоrf koloniyalarda bir пе9е funksiya daýryan

fordlorin olmasr tiziinomoxsus <orqanizrTrdon yii}sэlo> sistemdir.
Bu hal bir srra опчrýаsrzlагdа da оlчr.

Salplar sinifmin 25 пбчii чаr. Osl salplar dostosinin - Des-

-оmушiеs 15 пёчii чаr. Tok уаýауап bozi fordlerinin uzunluýu

5-15 sm-o 9аtш.

. Collokkimililor - Сусlоmуаriеs dostosi - 10 novii birla9dirir.
' 'Burflar 

iigtin роlimогf koloniyalann omalo golmosi хагаktеrikdiг.
Bu koloni, уаlЬ uzmrluýu 30-40 sm-o gafir. опч tэgkil edan

fаrdlоriп uarnluýu bir пеgо mm-dоп 5 sm-э qodardir.

1 Salplar isti dопИоrdо genig yayrlmrglm. Sоучq sчlаrdа м
почlоri yayrlrb. Salplar sinifinirr Ьiifuп ntimayondelori pelagial

hoyat toizi kеgiгirlоr. Suyun 200-3000 mеfr dэrinliyindo уцауг-
tar, Kqik plmrkton о.фi-,t"rlа уеmlопirlоr. Bozon 1 m3 suda

2-3 mlп Hgik sаlрlапп yrýrmrna rast golmok miimkiindtir. Salp-
tапьоziьffivr1,1.,,|Ъ,' 

i

AppENDiKйyiKil,aK - АррЕNпiсul,жiд sir,qri

\ Siofir' iiшчmi xaraкeristikasr. Bunlarda (60 пбч) xorda vo

опuп tiп hissosinda nevгosiiliin qahф olan sinir teli чаг. Дррпdi-
kчlуаrilеriп qtrial bogluýu, Hoakast vo osl tunikasr уохdчr.лОпlа-
пп inkigafi й,ьоt<к"ьаir, hоm do metamorfozsuz gedir. Qoxal-
masrnda nasil niivbэlogmosi do yoxdur.

Вir пе9а millimetr фоzэп 1-2 sm) uzunluqda оl_ап Рч hеучапlаr

qunrlugcaassidi siirfosindan az fофопiг. Вчпlшrп bdoni фdоча-
пdrг. Ёоdопiп qапп sothindan чаш vo уапlшdап Ьаsч Фуryq 9,-
оr. аgg dэliуiЪп tarofdo уеrlа'iг. Вч dolikudlaýa agrlrr. Udlaqda
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endoýtil, bel sinir lёvhosi vo boru9oНlli bir ctit qolsomo уапф var-
drT. Qalsomo уапqlап ЬirЬаqа Ьоdэп sathi ilэ olaqodar оlur. Udlaq
qida borusuna, bu Ьоru madoyo, mэdо isa Ьафваýа kegir.

Udlaýrn iistiinda statosist, subnevral voz чо qoxu guxrrru ilo
эlaqoda olan beyin qanqlisi уеrlоgir (poНl 9). Bu qarrqlidon sinir
teli aynlrb badэnin акппаdэk uzanaraq quyruq hissэdo (руruq
qanlisini omolo gatiriT. Ёrэk Hgik borugoНlli oiub, mоdопiп al--
trnda yerlogir. Qanrn horokoti чэ огqапlага paylanmast bagqa fu-
nikalrlarda olduýu kimidir.

Хоrdа biittin Ьэdап Ьоуu uzашr, Опuп igегisi htiсеуrо qurulu-
ga malik deyil. Uzori biгlogdirici toxuma рэrdоsi iIo эhаiо olu-
пuЬ. Xordanrn iizorindo siпiг borusu, уапlаппdа iki azolo baýr
уегlо;iт. Badonin geri, Ьir qodor geniglэnmig hissosinda Ьir ciit
toxumluq vo bir yumurtalrq oluT.

Bu heyvanlarda dori-azэlo Кsэsiпiп ektoderma htiсеуrоlоriп-
don mtintozom olaraq tэгНЬiпdа xitinэbonzor maddo olan gэffаf
selik ifraz оluпur. Bu selikdan mtixtalif пёчlоrdо fогmаsша gбrо
fоrqlапоп nazik, goffaf evcik qчrulur. Evciyin iin vo агха tагоflэ-
riпdо daliНor оlur. 0п dalik seliyin qanlagmrg sарlаппdап amalo
galon xrrda gбzlti torla ёrttiltir. Аrха dolik grxlg dэyliyidir. Неу-
чапrп qчупrýuпuп mtintezom horokoti noticosindo su с€к)уаш
omola golir va sч <in dalikdэn sorularaq qiiwali tolcanla evciyin
gtxt9 daliyindon хаriсо atllш. Вч vaxt evcik бпо italonir. Suyrrn
bela саrауапr nэticэsinda iizvi maddolar, Ьirhiiсеугоli orqanizrrrlor
аýи doliyina sorulur. 4-20 saatdan sопrа evciyin ёп deliyi torunun
gёzlеri futulur, kegiriciliyi аzяht, sчрп соrcуаш zoifloyir, nohayat
kэsilir. Bu vaxt heyvan qчуruЁч ila evciyin divannt qорахlг чэ
kбhпо evciyi tork edir. Ektodermal hiiceyralarin уепБп selik
ifгaz etmosi naticasindo 1-1,5 saata yeni evcik qчrulчr.

Cinsi yetkinliyo gamlý hеучапш spermatazoidlori хаriсо 9lx-
фqd-, yoni spermatogenez qurtardrqdan sопrа yumurИlrqda
diametri 0,1 mm olan учmчrИ hiiсеуrоlоri yetiýir va yumtffilrýa
xaricdon daxil olmug sрегmаtоzоidlоrlо mауаlапrr. Мауаlапmrg
yumurtada yetkin fоrdэ охgаr riiýeym fоrmаlаgагаq учmчrtа роr-
dosini, Sопrа tm.lllln Ьоdоп divarrnr ушtffаq (апа Ьrd ciliir) хагiсо
tlч._ Сачап appendikulyarido афz doliyi, 8oal dolik, qэlsоmо
doliНori omolo golir, hozm sistemi fоrmаlаgrr. Heyvan seliНi
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evciyini qurur, bбyuyiir, cinsiyyэt hticeyroleri yoti9iг vo fordi
hауаtrш у?ýауtr:

i О_,|',ti ,,, , ii._J- ,, ].,,..,rr,:l',./,.-t ,, , ",', 
i !s

10
|-'l;)1t; ,

II

7q J

,ý

ýoНl 9. Аррпdilпrlуагilоriп qurulugu: l-aýrz, 2-endosfil, 3-udlaq,4-
уеm borusu, S-moda,6-anus, 7-qolsomэ уапф-stiqmа, 8-frrоЬ 9-sinir
qanqlbi, 10-bel sinir Ьоrusч, l l-sinir Ьоrusчпцп qчуruq sahэdo qaln-
la9masr, l2-sИtosiý l3-qoxu gшчru, l4-хоrdц lS-quyruq ozalasi, 16-
toxumluq, l 7-учmчrtаlrq.

Appendikulyarilor biittin dопйlоrdо va okeanlarda yayhb.
Оsаsоц ýч)rц+ tist qatlaгrnda, Ьаzэп iso 3 km-o qodor dorinlik-
lоrdо уа9ауш1[

хоRDАLILлRIN эsАý QURIILUý x0susiyyaTlani

Btitiin xordalrlarrn embirional inkigafi охýаr&r. Вчпч kollasй-
lar yarrmtipinin (Асrапiа) Bagrxordalrlar siпfшiп (Cephalochor-
data) пiimауопdоlоriпdо - neýtorgonin misalrnda (еmЬеriопаl iп-
Кgаfiп gedigindo) izlomok miimktindiir. Lakin еmЬеriопаl inkiga-
fin gedýinda bozi doyigiНiНor da Ьа9 verir. Моsоlэп: bozi Ьа-
lrqlard4 siiriinonolordo vo quglarda yrrmurtada qidalr maddolarin
goxluýu qеуri-иm bёliinmoya sabob olur va tipik 9аrаЬэпzоr
blastula marholesi yoxdur.

Хоrdаlrlапп tokmniil prosesinde horokotliliyin ar0nasr опlапп
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inki;afinm оsаýlш togКl etrnigdir. Bu sistem markozi dayaq siifu-
пч olan - хоrdаdап va опч эhаtа еdэп birlogdirici tохчmа pordosi
шаkоsmоlоri (mioseptalar) vasitosila Ьir-Ьiriпdэп аупlап meta-
mеr ozolo seqmentlorindan (miоmеrlаr) io-arotdir. Dауаq-hаrоkэt
sistemi xtisusi tipli - mioxordal va уа ozolovi- xordal kompleks
adlanrr. Yrýcam daxili skeletlo ozalo sisteminin vohdati effektiv
horokoti tэmiп еdir. Su miiЫtindo уаýауап canlrlarda bu mtihitdo
aktiv horokot tigiin hidrodinamik uzцпsоч-dоуiгmi bodon qчru-
luglu fогmа horokoti asanlagdrrrr. Мiохоrdаl kompleksin эmоlо
golmosi xordalt hеучапlапп proqressiv inkigafurda miйtim гоl
oynamrgdrr. Mioxordal kompleksin oztintin sonrakr inkigafi хоr-
dаrшп опчrýа siitunu ilo ачэz olunmaýt, оzаlоlогiп mtirokkablog-
masi vo s. hогоkаtiп intensivliyni vo timumi horokotliliyin шПпа-
stш tоmiп edir. Hotta quruda ох skelet ciit аtrаflаrlа effektiv ho-
rakat еOпэk Ёgiiп эп miixtэlif gаrаitlаrdо (suda, (pruda, havada,
tограqdа vo s.) yagamaýa ча опlапп stiriinen, hоррапап, ugan,
qiиlcl vo s. hoyat torzi kеgirоп п<iчlоriпiп уаrашпаsmа sэЬаЬ ol-
mugdur. Хоrdаlrlапп Ьоdоп iilgiilori do digar tiplorin ntimayon-
dalari ilo mfrqayisodo gox аrtrrrrgdrг.

Biokimyaй xilsusilyatlar. Dayaq-horokot sisebninin inkigafi
xordah hеучапlаrrп qurulчgчпчп takmillogmosi ilo yanagr, fiziolo-
ji-biokimyovi xtisusiyyoflэrin do dэyigmosino sobab olmu;dur.
Buttm heyvanlarda аzоlэlоriп igi tigrin lazrm оlап епеrji adenozin-
fosfat tuцчlаrrшп kбmауi ila gedir. Епеrji ilo zongin аdепоziпtri-
fosfat turgusu (АТТ) оzоlоlэriп igi prosesinda adenozindifosfata
(ADF) gewilir. Оrqапizпdо gedon olrsidlogma ve qlikolй рrоsеs-
lэriпdо ADF yenidon епеrji ilo ytiНonir vo АТF omolo golir.

Onurýasrz hеучапlагrп bt ytik aksaгiyyetindo эzоlоlэгiп i9i
iigtin lапm olan епеrji arqininfosfat tчrýusu vasitosilэ уеriпо yeti-
rilir. Вч епегji manboyinin miqdan gox tez-tez doyi9ir. Belo К,
mqinin ziil,allarrnrn biosintezinda i9tirak etdiyindon orqanizmin
talobatlm tam ёdomok iigiin onun miqdaгt dэуфir. Неучапlапп
hэуаt foaliyyэtinin enerjisi vo harokoflilik soviyasi onlarda ge-
don oksidloýmo proseslorinin intensivliyindon asrlrdrг. Вu inten-
sivlik dэ tonoffiis piqmantlorinin oksigen dagrma hocmindan vo
stirotindon asllrфr.

ibtidai хоrdаlrlапп bбyiik оksогiууэtiпdо ve onuгýasrz hey-
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чапlапп 9oxunda tanoffiis piqmentlori yoxdur. Вir 9ох assidilor-
do qяпdа yagrl piqment - hemovanadin оlчr. Hemovanadinin fun-
ksфsr -ЫчmЪеуil, gtiman edilir ki, hemovanadin tonofftis рrо-
*"rbd" igtirak ейь. ОпчrЁаlr hеучапlапп harnrsrnda (antrakti-

dada ya+iymr bazi balrq nбvlorindon bagqa) t"_n9{fr, piqmentla-
riпdо dЫir vax: qшtlп eritrositlorinde - hеmоqlФiц qrrmtzr ozo-
[alordo-mioqlabin. оzglоlоrdэ mioqlabin еhфаt halrnda topla-
nafaq О, gaЙmazlrýr prosesinda оzаlоlоrо чегilir. Giiclti ozalo1i

i9 vaitrnda hеmофаъiп vo mioqlabin orqaniurrin О, olan tоlэьа-
tmr stabil ёdоуir.

Hoyat foaliyyotinin iimumi enerjbinin vo oksidlagmo рrоsеS:
lоriпЙ saviyybinin yiiksolmosi bnaffiis оrqапlапшrr tokmillog-
mosi ilo ЬirtБЬа эhqоdаrdrr. ъtidai xordalrlmda (kоllоsйlогdо ve

siirfesixordalilmtn goxunda) udlaýrn btyiiНtiyu va qolsomo уа-
пqlапшп аrШпаsl tоkmЫоgmоdir.

'Deyiгmiaýrzhlmda оmоlо gоlэп qolsomэ Hsalorindo goxsaylr

qan kарitуаггаrr kaskin аrtаrr toxunma sahosinin geniýlonmosi su-

d'ап qЙа'kеgап oksigenin miqdапшп аrmаsmа sabob olur. Bu-
пчпlа yanaýt qaz mtiБadilosinin effektivliyinin artmasma kapilyar

damariarda aiarr qашо istiqamэti ilo qolsomolori учуч. sчучп

ахш istiqamэtinin biг-birinin oksino olmast da tasir еdir. Та-
naffrisiin inteпsivliyinin агtпlаsmа xiisusi mexanianlorin - qal-

somolordo sчучп йrшrrr siirotlondiron qоlsоmо_qарафаrrшп ol-
masr, alavo йо{fiis оrqапlаrrшп - dari kарilуаrlагrшц aёrz Ьо9-

luýunun vo s. Ьёу[k rolu чаr.
-дftrrоsfеr havasmdakr Оr-lо tanoffiiso kegmoklo эlаqоdаr

onurýalr heyvarrlar iigtin qчrч sаhаlоriп hоr уеriпi чm"Е". imkan

ушЙmrgdrr. Xordalr hеучаrrlапп bir 9ох qrupl_чnga qidalanma-

Ь t"Knltta9mэsi паzоrо galpr. ibtidai хоrdаlrlшdа qidalшma-

шп efrektivliyini аrhrmаq, yem hissociflorinin tutufumasrm аýап-

la9drrmaq fig1i'' selik ifraz- edan orqaJl (endostil) _omэlo 
golir.

Onurýalr^heyvmrlarda foal yemlonmoni iсrа etrnok iigiin 9апо

"р*"Ъ**, 
bozi qruplarda еtrаfllrш, gёrmопiп, qoxrmrrn vo

"iit 
r"ol1yiiksok ьiсрп yemin aktiv аrtапlmаsrш va tutulmast-

ш аsаЫаяЙпr. Нэzп араrаПпш morfoloji diferensiasiyasr, hэzrпо

xidmot eion miixtolif fЪгmепtlеri ifraz еdэп чоzilоriп omolo gэl-

bsi pюsesin effektivliyini шtrпт. Ноuп араrаfiпdа qаrасiуоr vo
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mэdааlfi vэzi ilk dofo kollasИorda amolo gеlir. Qаrасiуэrdо
heyvani gоkогiп (qliikogenin) sintezi, yad cinsli-ztilallann пеуtrаl-
lagmasr (zоrагsizlаgmоsi) gеdiг, kohno eгitrositlэrin раrgаlапmа-
sц qагасiуаrdа аmэlэ golon ёd Ьаýrrsаýа ахаrаq уаýlапп раr9а-
lапmаsшdа igtirak еdir vo s. Modaltr vэzido hъьi fегmъпtlrоri
оmэlо galir (insulin чэ s.).

Qап-dаmаr sisteminin qapalr olmast хоrdаlrlаr tigiin хагаktеrik-
dir (funikalrlar mtistosnalrq togkil edir). uгауiп хапэlэга Ьёliiпmо-
si, qapalr qan dcivranr orqaniaTrin daxili miihitinin aktiv tэnzim-
|опmэsiпiп stabilliyini tamin edir. Tokamiil prosesindo хогdаlr
hеучшlаrЩ osmotik toryiqin stabilliyi, Suушr tarНbindo duzun,
ziilallarrn агftпаst ohomiyyэtlidir. Qапш plazrnasrnda ýоkоriп mi-
qdan Hfayot qоdэг 9охаlшlg&r. Qanrn buferliliyinin nisboti
тфч 1ol оупауц. Onurýasrz hеучаrrlапп 9окrпш1 qашпdа
(Na+K)(Ca+Mg) nisboti 1,5-7 intervalrnda doyisЦ опurýаЪ hey-
чапIаrdа iso xeyli gохdur (10-60). Qanda sulu йьЫапп *iqЙ-
ппш arfrnast hэmiп hеучапlапп harakotliliyinin artrrrasrna, xtisusi-
lo dэ роуНlоtеrm Gоуuqqшlr) heyvantardan - hоmоуоtеrm (isti-
qanh) hеучапlаrа kegidla аlаqоdаr daha da artrrrr9drr. Qапш plaz-
rnasrnda ziilаllапп arftnast aktiv immunitetin фсlэпmэsi чэ yotu-
xucu xostaliНora qargr mtiqavimatin ytilcolmasi ilo эlaqodardrr.

Сапlrlапп daxili mfihitinin tonzimlanmosindo чо rйЬiUiуЬа"
su mtibadilэsinin vo ifTazat оrqапlапшп xiisusi rоlч чаr. Опфа-
stz heyvanlarda ifrMat sistemi nefridial tipdodir. Onurýalrlarda
isэ yeni. ifrazat оrqапlап - ЬоугаНэr оmаlэ golir. Bciyr"il", оr-
qanizrrrdon раrgаlапmа mаhsчllагrпrп gr"riasrnda, iu vo duz
miibadilosindo igtirak edir. su mfrbadilajindo vo ifrazatmahsul-
lапшп orqanizmdan gжапlmаstпdа qоlsоmоlоr, dori vo опчп vo-
zilori do i9tirak edir.

}oraat{*{a orqanianin qчrulчguпчп mirTokkoblogmosi, onla-
пп hoyat foaliyyati рrоsеslоriпiп tonzimtonmэsi u" nizаrnlЬm"r,
lla muýayat оluпчr. Bu da mаrkоzi sinir sisteminin kiimaНiyi ilo
(опuп hоrmопаl ча уа kimyэvi tonzimlonmosi funksiyЙi it")
оlаqоdаrdrг.

...о"уёзl, hеучапlаrй hоrmопаl sistqTrin miixtolifliyi бzЁпiiпy"F.l. pillosino gatmrgdrr. НогmопIаr orqanizrndo mЙэlif рrо-seslori nizamlayrr. Mosolon: yod tэrНЬli hЪrmопIаr 1tirоЙЬ, trе-

l
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odtironin) Ьоуаtmаrп, mеtаmогfоzuп inkiqafim, osob sisteminin
поrmаl funksiyasrm, tirok ozolэlorini, toxumalann oksigena olan

tоlаЬаfiш, dогiпiп qэmi tёrаmоlоriпiп doyi9mosini (Фlэmа) tэп-
zimlэyir. BёyraНistti чэzilагiп beyin maddosinin ifraz etdiyi
hоrmопlаr (adrenalin, поrаdrепаliп) osob impulslaпmn ёtiiriilmэ-
sindэ, tirok ozololorinin уrýrlmаsшш vo Ьаýrr9афп iýini, 9эkоriп
qanda vo tохчmаlагdа miqdmrnl vэ s. рrоsеslоri пйаmlауrr. Qal-
iапаьопzоr vэzinin hоrmопu kalsium va fosforun mЁbadilosini
nizamlayrr. Modoaltr vazinin lшrgеrgепs аdасrqlапшп vazisi in-
sulin, sulu karbonlan (uqlevod) va qanda 9akorin miqdапш ni-
zamlayrr. Hipovizin hоrmопu fasil doyýkэnliyi metobolizпrini,

9охаlmаш, ttilamэni, miqrasiyanr vo s. tonzimlayir. Ноrmопlапп
bozilori gec, bezilori iso tez tosir gЁctino malikdir. Moselon: fosil

doyýkonliyi heyvmrlmrn maddalor mtibadilasindo vo dачrашýtп*

dai<r doyýiНiНari bozon Kfayot qodor vaxt арапr - hеftаlо_r, ау-
lаr gоkiг,'ilпmа ilkin doyiqiцiyo ilkin hazrrlrq Ьаqlапrr. Lakin
onikibarmaq baýrrsaýa diiEmtiý qidaya бd vo modoaltr vэzinin
fеrmепtlогi tez tokf,пir.

оп tez tasir gёstaron osob sistemi mexanizrnidir. опчп cavabt

saniyэnin mЁоууап bir hissosindo Ьа9 чеrir. Вч hal daha 9ох hо-

rokjtti heyvaniarda оlur. Опа gёrо mtixtolif xordalr hеучшlаrdа
horokatliliyin artrnast osab sisteminin vo hiss оrqшtlаппш paralel

inkigafi ilo mtigayiot оlчпчr.
каllоsиой eseb sistemi Ьоru formasrndaфr. siiгbsi хоrdаlr-

larda osob sisterni siiгЬ mэrhalosindo Ьоru ýaНindo, mеtаmаrfо-

zadan sоша isa reduksiya оlчпчr va qismэn bel qanqlisi 9oklinda
sшrlапrr. Onurýalrlmda эsоЬ sistemi Ьа9 va onurýa Ьеупiпэ 1у"lц,
Baq beyindo эJоь hticeyrolorinin miqdan goxdur vo miixtolif sыf-
lаrdо miixtolifdir: momolilarda esob hiiсеуrоlоri milушdlаrlаdrr.

Reseptorlarla birlikda osob hiiсеуrоlаri mfrrоkkоь пеуrоп zonciri

.-"f" gэtirirlоr, orqanizmin vo offaf mtihitin voziyyoti maýdmla-

raq, iпЙrmаsiушш-tорlшtmаsr, titiiriilmosi, iglonmэsi doqiqlasir
vo оrqапizrпiп cavab гeaksiyasr фсlепir.

Магkэzi osob sisteminin inkigafi ilэ hiss оrqапlап da inkigaf

еdэrоk daha da tokmillagir. btidai xordalr heyvшlarda hiss оr-
qапlап sada quruluýludur. Bodon sothindo sopolonmi9.halda hiss

hiiсеуrоlэri, оъоь borusunda hiss gёzctiklori (piqmentli vo hisse-

i
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dici hiiсеуrаlоrdоп ibarot kompleks), statosifl оr уеrlоgir (miivazi-
not оrqаш funksiyasr daqryrг). Bu hiss оrqапlап otraf miihitdon
mехшtiН, igrq vo kimyovi siqnallar qэbul еdirlоr. Hissedici
hticeyrolar dorili orqanlarda da yerlogir. Onurýalr hечшrlаrrп da-
risindo tохчпmа vo tеrmо-, xemoreseptorlar sшlапrlrг. Bundan
bagqa опчгýаlr heyvanlmda omole galon xtisusi hiss оrqаrrlап rе-
septorlarla birlikdo miiгоlril<аЬ mexanizпt аmоlо gоtiгогоk ofiaf
miihitdo bioloji vacib siqnallarrn segilmэsinda igtiгаk edir ve
опuп огiепИsiуа qabiliyyotini yiiksaldir. Вчпа mtiгоkkаЬ xanoli
gбzlari, egitmo чэ qoxu огqаrrlапш, su опчфаlrlаппdа isa yarr
xott оrqапrш gёstаrmоk оlаr. Опurýаlr heyvarrlar iНtorefli sim-
metriyaya malik olduqlarrndan hiss оrqапlап ctt olub аtгаf mii-
hitdo orienbiya etrrroyi ytiksoldir.

ONURёALILж vo уа KэLLaLiLэR - чЕRтЕвRАтл
seu CRANIOTA yarrmtipi

Yanmtipin хаrа kteristikasr. О_ пщгýfl_rlаrаliхоrdаJ:-hеуу,ацlаr
olub_, aktiy _yemlonrnok $busilryofinp рd*,dirЪr. Yemi aktiv
dffifrnaqla Ьоzэп izlэmэНо, ЙiСчqСЙ iоЙ;Й-iа,ft шrdа his-
sоlоrо pargalayrrlar. Хrrй hissоlоrэ раrgаlапmа уеmiп udulmasr-
па vo hozrrr prosesino kбmok edir ha-
гokatliliyin агtmаýmq
qЁбЬ6.fr,пЬdlЁrаГш
Yemi жtапЬ tapmaq, tuftnaq, geynamak vo уа pargalamaq, уrr-
trcrdan qоruпmаq kimi foal herokotlar опlапп dаwшl;lапп da
mtirolrlceblagdirmig va Ьir sIга morfoГrzioloj i dayi9iНiНэг omela
golmi9diг. Хоrdа ila ovoz
fufulmast vo
фа9 beyni qоruучr), ciit vo fопцаlqqrr.

inteцsiv-

,

lзяgggj hesabrna xevli viiksolmitdir. Buna uyjun olara+markazi
sшlr siqt_emiпiп-qrrrulцýu _у9 fu nksiyasr da miirэkkэЬlаými g, hiss
огqgфцt чо}оrппоцзl qiýlрцL,tghщ!I9ý!цý_diг. Опurýаlrlапп Ьоу-
afinda опlагrп оmоlо gatirdiНori birliНb 1iilo, sf,Ц koloniya vo
s.) osas rol oynamrgdrr. Bu birliНor atraf miihitdon sоmэгоli isfi-
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fado еfrrrоуа, бziinu qоrчmаq, vaxtdan sоmоrэli istifado еffпоуо,

qoxalma .tг.кьi уtiьэltmфе, dliim faizini vo roqaboti aza|-

hеучФрг""ф_.qruра ауцtrr:

heyvaTrlaгrn 43 miпа qэdоr ntivii чш,Miiщir fашвdа оmrгýаlr
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suda-quruda уаqаушlаr aiddir
tэrziпэ чуýчпlаgmаsmа bat-
su miihiti lмrmdrr). АmпiоИ
mtihitinda takrar



оNuRёАLI HEvvA}ILARIN QtJRt LUý iсмдr,r

Badan formasr. Su опurфlilап Ьа9а, bodono va quynrýa ау-
nlmrg balrqformah uzunsov Ьаdэп quruluguna malikdirlor. Ciit чэ
tok iizgосlэr inkigaf etmi9dir (doyirmiaýrzlrlarda ciit iizgoclor
уохdur). Quru опчrýаlrlаппш Ьэdоп formasr su опчrýаlrlап ilo
miiqayisodo datra й mtixtolifdir. Bunlarda Ьоучпчп оmоlэ gэ1-
mosi ba9rn herokotliliyini аrtrпг, bazi пбчlоrdо quyruq Ыsso za-
iflэyir. Tok iizgэclor reduksiya olunur, ciit Ёzgосlог iso qчru-
hava mtihitindo osas hэrаkэt vasitosi olan аtrаflаrа gеwilir. ikinci
su hayattna qayrdшlarda (balinakimilar, Kirokayaqlrlar чэ s.) ot-
rаflш iizgoc formast alrblar.

_dir. malpцi.oat_r hеsаЪlпа
olunur. qahnda iЫ qat miintozom ttikfrlon qorni

epidermisin plazmasrnda buynuz maddosi
donociНarinin omola golmasi noticosindo Ьа9 чеrir. Bu donocik-
lar iist qatdakl hticeyrolori tэdricon doldurur vo naticoda htiсеrо
OlUb tt Hiliir. Еgiфg;lisiп
оýаsоп ,,чэ

a

l

a

ДqЦЦШJiýе5Дпiп miotoml яппr n * ^ricl .varoqirrdэn ..rлkisaf
edib,_- mezodeпnal. nran$alidir, О, epidermis qаtпdап qalmdrr.

(goxalmasi) ЩýgDЙjщr-l-"_g$ir-,Qa" dаmтlагr vo sinir чсlап ilo еhаtоlашфdiiЕriчm
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j--ОаП ye опчп бrtiiуii.QдцгЁаlr_hэуgедlацп _dэrЪi iK qatdaЦ
ibaratdir: dцili qat - kоriчm-"dй- 

пъ хfilс1 еrпЬйп
(rЁqеуm) чаrэqiпфп (ektodermadan) }er-
1олцiя _hЁре,уrэl*оldpц_JЬзI_9JdlI Цц Ыiсеуrэlоrdоп аsаф qafia

- faal

Quru опurýаlrlаппrп epidermis qatnda miixtolif tэyinatlr
goxhiiceyroli vazilor kогiчm

ý-tiдiilц}дlaldfl
l,q{, -memэlilя_rdo tiiНor vo сачпадlаr-+-!4._+,;1 d,{цаяиt hЁ_
Се},lэlоriпdо уфlап piqment dorinin rongini mtiэууопlэgdirir
(хrоmоfоr htiсеуrэlэr).



biT пёчо mохýчs*_rрдg;

Rangin aydtn va miirakkob olmasr siqnal aho-

hеучапlапп бz rапgiпi tez-tez dayigo bilmosi

epidermisdo va koriumda olan piqment hiiceyrolerinin horokotli

olmasr ilэ alaqodardrr (balrqlmda kambala, аmfiЬilэrdо - аýас

qurbaýalan, reptililordo Ьuqоlоmчпlаr). Mexaniki mlidafie fuп-

ksiyast daqryan dori toxumasrnda mаddэlаr mЁbadilosi (su, duz

vo qaz miibadilosi), badan tеmреrаtчrчпчп tanzimlэnmesi vo

digэr fizioloji рrоsеslвr gеdiг. Dоriпiп osas rolu оrqашzrпо

miixtolif xostalik tёradicilorinin (аgепtlоriп) daxil оlmаslшп qar-

grsrnr аlmафrr.
'--Оп*Д"iiiчпп.d".isiпфmjiц!рtif qцщlцяl9y9*8цЬJу,Д99J.р
чЙffiаr," ua ьыiфапп dorisindэ qэdohqoкlli

bffi; qojuq tэqfil edir va o{arrn лrаrr dorinin йэriпо agt-

iii. Biia"r-isin obinda уеrlе9оп нirачшi чэ kolbagoglli hiicey_

;;iЙ ifrazr darinin iizarino уох, hiiсеуrааrаsr sahaya а9{ш,
- - 

. Б JrO_ *da., gо_ффеуrоt! vazilaT у*охdur, Lakin bazi Ьаlrqlаrш

-Йt"iif' Йi"qi" 
"iуЙк' 

vo 
"уа БRЁfiIйпrп эsаsmdа vэzili 9ё_

к"Йк "йt" 
gбti, u" оiqапiЙi miihаfиа edon zэhэr vozi firn-

Бr;" ab,yo]Pbda уфуq bazi.balrqlmda iqrqsagan оrqшr da

-Йkk"Ь qoruluglu vezi xarakterlidiг,*ЪЪГ"rЙ", 
iьtйi опчrýаlrlш tigfin sэciyyovi olan ta| h1l9ечrа-

don ibarot selik vazilori Брidеrmiiiп йоriпо agrlaraq dэriпiп ho-

migo уа9 vo stirШkопоlmаsrш tаmin edir,.- 
d;опчrфlilаппdап angaq suda-quruda уа9ауапlаrrп stirb-

,ийЬК hiiсЪуrаdэп ibarat vozilor оlчr. Suda-quruda уаýауап-

tйп ,o.и*ойrЙ somakr dбvriinda bu vozilor gохhtiсеуrэli

ч"яt"rt" ovoz оlчпчr. Qoxhiiceyroli vэzilar epidermisin ?sas 
qa-

;;;G";йl fuKiqaredir: ali qat.lriceyrolori gёkогоk kоriumа

a*ii oiur, оrаdа q;-urft Kiroqaiitti htiiеlтоlог.qрррч аmоlо

;;tiы Ёрldеmьйаltiпач "*bt" 
galmiý ьч vozinin igarisindaк

;;Й Ь к*Ы vasitэrita ерidеЙпisdэп kegerak хаri9а aýill'.

вЪi"iiiа", ilk goxhiiceyrali voiin divarr ьir qat htiсецrа$о1 ibarot

kisa vo уа qovuq i"йЬС",оlчr, Хаriсdоп опчп epitelisЫ saya

;;ъ]" ъti".уьь.i ъьut" ediT. Suda_quruda yagayanlarda qоrпi

ээ



qаfiп zoif inkigaf etпrosi ilo оlаqоdаr bu vazinin dari tonoffi,rstin-
do bёytik ohэmilryoti чаr. Bu vazi dоriпiп nomliyini sщсlауш,
xostolik tiirodon agentlarin va рагаzitlоriп bodane КеgmоsИЙ
qargrstm alrT.

Siirtiпопlоriп vo qчglапп dorisi, demok оlаr Н, vozilordon
mаhrumdur. Suda-quruda уаgауапlаrdап Sопrа dorisindo goxhtic-
еугаli, miixtelif quruluglu-vj йtiхtоtiг funksiya аа9rуй Tэzilari
olan momalilardir. Маmеlilоriп dsrisindo Ьоru va ialxmgaНlli
уоzilоr olur. Borugokilli чэzilоrо tэr vozilэri, salxrmgoНlli vozi-
lоrо isa piy voziloгi dжildiг. Mamolilor sinfi iig{in sobiyyovi olan
siid vozilэri tоr vozilorinin doyigilmig formasrdrr. kloakah mэ-
molilorin tоr vozilori uzunborulu tбrэmоlаrdir; iDогi saya ozola
ilo ёrttiliidiir чЭ xiisusi sаlrэdэ ttik Нsэsiпэ agrlrr, Baia dоýап
momolilorin siid vozilori salxrmýaНllidir, vozili saho mohduddur
чэ xiisusi omziНor (dё9 gilэsi) оmэlо golir. Siid ахаrlапшп qu-
rulчguпа goro stid voziloгi iH ctir olur: l) yalangr чаzilоц 2) ho-
qiqi vozilor. yalangr vozilorin ахаrlап Ьirlэgiь Ьir жаr оmоlэ
g.otiгir (drrnaqlrlar, yrrtrcrlar), hoqiqi vazilaгin kanallan mtistoqil
$оliНо!э хаriсэ a4rlrr ýаrаsаlаr, mеуmчпlаr). Stid vozilorinin
borugakilli tаr чоzilэгiпdап tёrэmаsiпi bu vazilsrin hazlrladrф
mohsulun ahomiyyoti giistorir: siid eyni adlr vozin fэаIiууоtiпiЪ
mahsuludur, piy iso Ьчпчп oksino olaraq vazin mоhsчlЙЙ раr-
gаlаrrmщ r naticasindo уаrilur.

Dогi цау!r-
darisi

пап сur . Bun-
вп pгimitivi plakoid pulcuqdur, Qanoid vo stimtik pulcuq-

lar <iz inkigafinr plakoid pulcuqdan gёttiгогэk опч ovoz еfrпiglог.
Plakoid pulcuq dогiпiп kutis qаtша daxil olmug rоmЬ fоrmаlt эsаs
lrjvhadon ve хаriсо glxlmý iynegikdon ibarotdir. Plakoid pulcuq
ап9аq qtýrrdaqh balrqlarda omolo golir чэ Ьаlфп <imrtindo Ьir
nego dofa doyigilir. Plakoid рчlсчýчп igorisindo goxlu qan da-
mаrlаrr ilэ tасhй olunmug bo9luq фulра) чаr Pulcuq tizvi maddo
va dчzlапп birlogmosindэn аlmап xiisusi Ьоrk maddadon (dеп-
tindan) iЬаrоtdir. Dentin hЁсеугоsiz quruluga gёrа siimtikdon

siimtiye охýаr Ьоrk maddodir. Рч1-

a

fэrqlоruпаsiпо Ьахmауаrаq
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guЁuп iynogik hissesinin iizari ektoderma mon9oli daha Ьоrk
maddэ оlжtmiпа qatr ila orttilЁdtir. Plakoid pulcuq ёz qчrчlugчпа

gбrо digo oxgadrýmdan Ьэzэп ом <dori diglоrЬ da dеуirlоr.- 
Qanoid pulcuqlar rombgeНllidir, уапlаппdа dig kimi xristisi

grxrnhst оlчr, bir_biri ilo birlogarok bodonin iиогiпi бrtап zireh
omolo gotirir. Bu pulcuqlar mtiasir batrqlaгdan siimiiНii qanoid-
lоriц goxiizgoclilэrin va nosli kosilmi9 qodim Ьаltфапп 9окrпа
xasdr. Nогаkimilэriп angaq quyruq hissosindo qmroid pulcuqlm
qаlrг. Bu pulcuqlm iig qatdan ibarotdir: l) iЫ, azaglq yastrlagmr9

qanoid qatr; Z1 goxlu miqdarda kапаlgrфагr оlшr kosmin qafl; 3)

sbuK maddadon ibarot alt qat. Qanoid рчlqчёuп deyi9ilmig for-

J

mast оlап kosmoid pulcuqlann tist qanoin qatl уохdчг. Ponpii-
zgacli balrqlann dorisini kosmoid рчlсчqlаr ёrtiir. Stimrlk pulcuq-
1аr qanoid pulcuqlaпn doyigilmig formasrdrr. Вuпlаг qапоiп vo
kosmoin qatdan mаhrumфrr. Siimiik pulcuqlar kопшlапшп
mfrxtolifliyino gёrо iH сiir оlчr: 1) siНoid- kопаrlап hаmаr (siy-
опоkftimilэг, gokikimilor va s), 2) ktenoid - рulсчýuп kопаrlагt
diggiНi (xamkimilar, trеskаlаr чэ s). Qanoid vo siimtik pulcuqlar
Ьаhýш tizorindo bir dofo оmоlо golir vo уешý1 ilo бvoz оlчпmа-
dan бmiirlff qаlrг. Вuпа Ьшкrпаушаq akrrla kimi miihkom dэri
ёrtiiyu olan balrým doгisi suyun чэ suda holl olmuq maddolarin
qismon do olsa bodono kegmэsino mапе ola bilmir.

Nosil
verdikdon sопrа dоёru uzaqla;ш qчr-

Ьаýаlапп bel tarofmin darisi qismon qаrпilэýir вuпlаrrп bozi
ncjvlerinin аqrпi tirro-

trсrlаr_dапqqruц!цiцjigiiпdtir.
Stnrцoitfr -Саrlýrtчуtiерjd_еrцris_ццопsоliqоmiрulс"qlаr-

dan, miixtalif fоппЩ щ_Йjot_ir_ti[9ii[ilv9 qal l nl l Ёr na gdl'' dФa
qЫ @tdir- Вчпlаr bodondo sч Ьаlшrsrш

Ьх ueprlll ý&{lауlгlаr. Dari i'rttiyu sоlчг, didilir vo Ьаqча sobob-

аап tБhпоtir, опа gбrо чшrИ9ш dоуigdiгilir. Когвпkоlо vo ilan-
lапп nasil uermosi vo btiyiimosi yayda оlчr va inte,lrsiv gedir.

опlаr biiyrrdtikco ёz qabrýrna srфmrr. Оdчr Ц valrtagm qabr-

qdoyigmj kеgiгirlоr. Bu рrЪsеs heyvarrrn Ьчruп hissosinden Ьа9-

t'uyri, quy*ýuna tаrfэ gelrгilmig halda srynlrb bffttiv 9жш, qabtqda
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hatta gёzlorin уегi da gёriiпiiт. ТrsЬаýаtrrп qаlхш.lагr tok-tok qo-
pub dtigiir, sопrа tоdriсэп Ьэrра оlчпчr.

lэlok
goxu ilda Ьir dofo loloНarini аm dэуigirlоr

уауm ikinci yaпsrnda). LoloНorin doyigitmo ardtcillrýr
опIапп funksiyasrndan щrlrdrr. Ugmaq tigtin gox vacib оlап qanad
va (pyruq loloНori todricon doyigilir vo quflm ugmaq Ьасапфш
sакlаугlаr оrdоНэr va qаzlаr эksоr lоlоНогiпi eyni vaxtda tёkiir,
uga Ьilmiг, опа gёrо dеriп suya iiziib ёziinu qоruуurlаr. Pinqivinin
lolэk doyiqmasi stirЁпопlаriп qabrqdoyigmasina охýауш. Okearrda
srldrгшr qayada va уа buz раrgаlап tizorindo eyni vaxtda btittin lэ-

a

l

lоНоrЫ Ьdsп futulуап kimi doyigib suya giriгlаr.
МеццLl.fr _щЕ_d9JЦ!пqs_lцо_ 4йrп а dgyilir. В чпlаr й adoton

yayda-paylzm awolindo tiik <irtiiytinii tоzоlоуirlоr.
skelet. Miiasir опчгýаh hеучапlапп sketeti tig inkigaf mаrhо-

losi kеgiriг: birloýdirici toxuma, qrýrrdaq va siimiik morholalori.
Агаlrq vo уа kegid mеrhоlоlэri da var. Hazrrda уаýауап onurýalr-
lапп skeleti опlапп еmьriопаl dciwdэ kegirdiyi inkiýaf mэйl"-
lоriпdоп Ьiriпо uyýun golir: dауiгmiафzlrlапп skeleti birlaqdiгici
toxuma-qrýrrdaqdan, qrýrrdaqh Ьаlrqlапп skeleti - tokco qrýrrda-
qdan, qrýrrdaqlr qanoidloгinki (поrаlэr) qrýrrdaq-siimtikdbn, qa-
Iап опчrýаlrlаrdа isa, еsаsэп, siimtikdan ibaratdir. Tokamril Ьа-
xrmrndan Ьuпlапп ardrcrllrýr belodir: Ьiгlоýdiгiсi toxtrma-
qtфrdaq-siirn{ik. Lakin birlogdirici toxuma vo qrýrгdaq az davam-
lt olduýundan stimtik datra qadim hesab оlчпчr.

опчrýаlrlапп fогdi inkigafinda birlogdirici tохчmаdшr stimiik
fоrmаlаgrг,.qrýrrdафп уеriпdэ siimtik эmэlэ goldikdo qrýrrdaq ёz
ahomiyyotini itiriг la 9ох vaxt stimiik ito ovoz оlчпчг. omola
golmosina gёrэ siimiiнэr iH уега bёliintir: dori monýoli чэ уа
ёrtfik siimtiНагi - ossa investienti4 хопфаl vo ya-ovozedigi
siimtiНor - osýa substifuentia.

OHiK stimiiНэri mеzоdеrmаdап aynlmrg osteoblast hiiceyTa-
lчч tOry9igi foaliyyoti noticэsindo, qrýrrdaqdan asilr оImауаrаq,
Pirbaga birloýdiгici toxumadan оmаlо galiг,-ovezedigi stiЙuНоi
i9o gфrdаq toxumasmrn stimtik tохumаЪr ilo ovoz olЙmasr yolu
ile _inkigaf еdiг. Qrýrrdaq iistltiyi,iniin osteoblast hflсеуrоlоriпiп
faalýгyoti noticosindo stimtik iistliiyii inkigaf edir n" оЙ hflcey-
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rоlоri dmrilo kegorak qrqrrdaýr siimiiшa эчэz edir феriхопdrаl
siimtiНogma) ve уа osteoblast htiсеуrоlоr ЬiФа9а qrqrrdaým i9э-
risina daxil olaraq siimiik оmоlо gotirir (endoxondral siimtiklo9-
mо). Bu stimtiНэriп inkýafindakr fэrq еmЬriопаl diiwda aydrn

nozoк) 9ацрш. Нgr iH yolla omolo golmi9 siimtiНог iidэrinin his-
toloji quruluguna giiго oxgardrT. Опа gtirэ dэ miioyyon bir
stimtiytin tipini toyin etTrok iigtin stimtiyiin rШеуmdо оmоlо go1-

masini vo уа ibtidai formalardarr Ьаglауаrаq miiqayisoli anatomik
inkigafi бугопilir.

Дi опчrýаlrlаrdа daJdli skelet demak оlаr Н, tam stimjiklogir,
qrýrrdaq anqaq skeletin elastiki na}riyolorindo qalrr. skeletin oho-

Йiууоti ыiyiikdiir: biT tarofclon heyvmrr vo опrш orqanlarrnr

mffiolif mexanik tоsirlаrdэп miihafizo edir, digоr torofdэn ha-
гоkоt sisteminin dayaq hbsosini togkil edir. skeletin hissalэri vo
опlаrа Ьirlаgоп ozololor funksiyasrna goro somatik чо visseral
оluг. somatik funksiya daýrymr ozolalor bodonin mf,оууоп hissa-
sinin horakoti, visseral эzоlоlаr isэ yemlonmo чо tопэfftislэ эlа-
qodar hаrоkэtlоri уеriпо yetirir. ОпчrýаIr hеучшrlцп skeleti iig

hissadon ibmotdir:ox skelet (xorda vo уа опurýа), bagrn skeleti-
kэllэ, harokot оrqапlаrшп (эtrаflапп) skeleti (doyirmiaýlzlilann
va balrqlarrn tizgосlогiпiп, quru опчгýаlrlапшп otraflanrrrn vo
опlапп quýaqlannm skeleti).-G sйelet. опuгýаlr hеучапIапп ilkin ох skelefi ьirlоgdiгiсi to-
хurпа pordosi ilo эйаtо olunmuý хоrdаdшt ibmotdir. inkigafin so-
пrаl(l morhalosinda xorda qrýrrdaq vo уа siimfik fоqогоlоrdоп

taqkit оluпmug опчrýа ila ovaz оlчпчr. Хоrdа еdоdегmаl m€пýо-

шdir vo bodon Ьоуч уеrlэ9оп bel teli qэHindo sinir borusu ilэ ilk
ьафгsаq arasrnda yerlogir. опч iiziinfln hiiceyrolorinin ifrazrndan

"йl" galmig nazik vo elastiк раrdо ohata edir. Вч рэrdо xorda-
пзпхаiсi pirdasi (elastica extenra) аdlапrr. Хоrdапш hiiceyrolo-
гiпdо igогisi mауе ilo dolu vakuollar omalo golir, hfiсеуrоlоriп

ntivosi kэrraTa qbКtir vo hiiсеуrоаrаst sorhod itfu. Нtiсеуrоlоriп
niivэsi protoplazrrramn ancaq konarlanida vo iri vakuollarda qalrr.

Sопrа i"ri"i-"l".tiKi рогdопiп aJtrnda lifli quruluýa malik dжili
elastig prdo irrki'afedir. Xordanrn Ьоdапа dayaq dчгmаш (da-

xili ох skelet funksiyasr dаяшпаsr) elastiк рrdеlеriп, dfldli
tozyiqin vo mёhkоm pordoli чаkuоllшп ofunast ila уеriпо yetiri-
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lir. Ох skelet biitiin опчrýаlrlапп г{igеуmiпdо eyni qaydada inki-
gaf edir чэ todricon опчrýа ilo ovoz оlчr. Bozi опчrýаlrlаrdа
(qrýlгdaqlr va iНciirtэnoffiislti balrqlarda) хоrdапtп ohatosindэ
olan mezodermadan skeletogen hiiсеуrаlэг хаriсi elasfiki porda-
nin doliНorindon kegoralg daxildo уегlоgап lifli роrdоуо girir vo
darildo qrýrrdaq Ъqаrэпiп cismini оrпоlа gэtirir. Вu сiir amolo
gэlmi9 fоqогоlоriп inkigafinda хоrdашп pordoleri iqtirak etdiyi
lлфп, xordal faqara adlanrr. Ваýqа onurýalrlann Ьqоrо cisminin
inkigafinda хоrdашп pardalori igtirak etrnodiyindon, опlаr xarici
birlagdНci toxuma pordosi hеsаЬmа fоrrпаlа.qrr феriхоrdаl foqo-
rэ) vo хоrdаш sшtgdшr (xordanrn qalrýr ancaq foqora gisimlэгi
аrаsшdа qalrr). Хогdа an9aq bozi ibtidai опurýаlrlшdа ох skelet
гоlч оупауrr: dэyiгmiaýrzlrlarda, biitёvbaýhlarda, пэrоkimilаrdа
vo iНctirtэnoffiislii balrqlarda (9эН1 10).

ýaНl 10. Fаqоrопiп аmоlэ golmasi (епiпо kosiНar): l-alt qtivslarin
baglanETcr, 2-iist qovslorin ba9lanýrcl, 3-qаЬшýа, 4-hemal grxrntl, 5-
Ьqагопiп yan gшшlfisц 6-fist qбvs-

lТоqогэпiп inkigafinda ilk morholodo xordarun tist tоrоfiпdо
Ьirlо9diгiсi toxuma рэrdаsi igorisindo ciit qrýlrdaq q<ivslor inki9af
edir. Вч qrýrrdaq qcivslor эzаlэ seqmentino mЁvafiq оlаrаq me-
tаmеr vaziyyotdэ уеrlоgir. Ноr seqmentin оп hissasinda уеrlоgап
qovs|or lсrапР!g!!у, gerida уегlоgэпlоr isg lcaudal govs adlanrr.
Опlаr опurýЪ Ьеупiпdэп 9жап qапп vo bel sЙБЙБ-ЕtlНогi ilo
пбчЬоlэgir (sоНl 7). Somakr morhololordo (akulalar, btitбvbФh-
lаr) iЫ qrýrrdaq еlеmепtlаriпа mЁvafiq olaraq,. хоrdапrп att his-
sosindo da hamin qayda ilo ctit qrфrdaq Qёvslor omolo golir.

с
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Опurýапrп inkigafimn Ьч morhalosi i/t diplospoпdiliya аdllж'Jr.

Дli о-пчrýаlrlаrdа inkiqaf prosesindo an9aq bir ciit iist qбvslor
аmаlО g"lir. lakio qtivslarin yerlogmosi vo bir-birino nisboti, ali
опurфlitаrdа da iЙ diplospondiliymrrn olmasmr tosdiq edir.

вfrй onurýahlarda хоrdапш iizэrindo omolo golan !u ilk qlg].r-

daq еlеmепilэгdап foqaronin Ёst vo alt grxrntrlarr tоrmаlауr. Ust
Kauaat qёчslэr опчrýа beyni flzorindo bir-biri ilэ Ьirlоqэrоk fa-
qэrапiп iist grxrntrsrm фrосеssчs spinosus) vo аrаlаппdа qalan

tiz'rikяaцlli dbyirmi hissalorin Ьir-Ьiriпiп агхаýш9а уеrlоgmэsiп-
den ibo опчгýi beyni kmralr omolo golir. Дlt kaudal qбvslor faqo-

ronin yan grЙпtrlаппа фаrарорhуsеs) gevrilarok qаЬrrýаlшlа bir-
lagir (qФrrýаlаr mioseptlordon inkigaf edir). Balrqlarda quyruq

"ut 
iy"ilnal alt q<iusler уап grхшtrlаr goНindo qalmayrb, Ьir-

birilb Ьirlо;оrоk !щц!_kшrа!rпlоmоlо getirir. BeleliНэ, 9пчrýа
sЁtunu (columna чеrtеЬrаlis) bk-biri ilo hаrэkоtli Ьiгlоgоп biT stга

fаqоrоlэrdэп (чеrtеЬrа) iЬагоt оlчr.
Ьпчrýаlrtапп primitiv пiimауапdоlэriпdа (doyirmiaфzltlar,

ximerlai поrаkimilэr, ikicfirtanaffrsltilэr) хоrdа iimtir boyu qa-

1rг, foqoro cismi inkigaf еtпir. опчп ап9аq u,s! u9 ult gжtntrlart

оmэlо- golir. Дkulаlапп foqora cisminin inkigafinda хоrdашп

pardэloii vo qrýrrdaq q<ivslorin (iist vo alt) osasr (dibi) i$irak
ъаir. дti balrqlarda va q-uru опчrýаlrlаrшdа fэqoronin_cismi хоr-

dапш фоrdоlьri ilo Ьiгlikdэ) atrafmda iist чо alt qovslordan asilt

оhауйq, Ьirlэýdiгiсi toxuma pardosindo biitov halqa formastn-

cismi diskin fоrmаsmа охgаrdrr.
пq olan эksino tindon

sociyyovidir.
vo
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nlrruФ kirni аrпfisёldiir. iH fэqоrэпiп arasrnd& hom do hаr foqo-
rопiп igorisindo xordanrn qah$ olur. Miiasir balrqlardan siimiiНti
qапоidlоriп, quynrqlu suda-quruda уа9ауапlаrdап salaman-
drаlапп va bozi quynrqsuzlann (doyirmidillilar) faqorelari opi-
stostildtir. сБml

disko ). паq_д9ц!9ФдФЕ9lqц !ц-
апrrпа

. Balrqlann onu-
rýа siitunu iH hissodon iЬаrоtdiг: govdo чо quyruq. Gбvdo hisso-
da qаЬшýаlаr чаr. Bu hisso bodon bogluýunu sжlayrr, quyruq
hisso iso hоrэkаt vozifosi dаýrуrr.

Quru опчrýаlrlапшп ЬеgЬагmаqlr оtrаf iizогiпdа harokat et-
moyo kеgmэlоri чэ опчrýапrп kallaya diyiTcoНi oynaq vasitosilo
horokotli birla;mэsila olaqodar ох skeletdo уепi hissolor omolo
galmoyo Ьа9lауrr. Suda-quruda уаgауапlаrdа Ьоучп vo оIпа na-
hiyosi оmаlэ golmoyo Ьаglауrr. Ноr iH hisso angaq Ьir faqorodon
iЬаrоt olur. Qiyin qurgaýr kolladon аупdш, dё9 sifuniiyii оmэlа
gаliг. Amniotlarrn hamrst iigun sociyyovi olan dё9 qэfosi, qabrrý-
аlапп a;aýl hissosinin dё9 stimtiyЁ ile birlogmasi noticosindэ
fогmаlа;rr. Bu xtbusiyyet intensiv tэпоffiislэ оlаqоdаrdrr; dtig
qofosini qaldrrarr vo епdirоп qаЬцýаагаsr ozololorin inkipfina
sэЬоЬ olur. Onurýalrlann tokamiiliindэ d69 qofosi miihtim рrо-
qressiv morhalo hesab оluпчr. BeloliНo, osl quru опчrýаlrlаппdа
(amniotlar) ontrrýa siifunu Ье9 hissoyэ аупlrr: t) Ьоуuп - qфrrЕа-
lагr reduksiya etmiý horoki hissэ; 2) dc;s * bu hissodэ (qапп to-
rаfdо) qаЬrгýаlаr уеrlоgir vo опlаr dti9 stimiiyii ilo birlogorok d69
qofasi omolo gаtiгir; З) gtivda - bu nalriyada fоqэгоlэriп grxrnf,sr
uzun olur; 4) оmа - 9anaq qurgаýr ilo Ьirlэgir vo alxa оfiаftаrа
1ёhkэm dayaq durur; 5) quyruq - Ьiг qоdэr doyigilmi9 faqora-
lоrdап iьаrоt оlur.

_ O9l quru 9пчrýаlrlагrпdа biTinci Ьоучп foqorosindo оmэlо go-
lon dayiqiНik da secilryavidir: Ьiriпсi Ьоуuп foqorosinin ciimi
ikinci Ьоучп fаqэrаsiпiп cismino Ьаýlаr|а birlogir (ilaot*d4 qu5=
larda vo mаmоlilеrdэ иmаmilо bitiýir). ikinci fэqoronin digоЬЪп-
zoT grxrntrst фrосеssчs adantoidous) omolo gоlir. BeloliНo,
ikinci Ьоуuп_ foqoгasi qёvslii 9ьmо чо xiisusi grxrntrya malik
oh,lb, epistrofcy аdlашr. Birinci Ьоуuп faqarosi isa tokce qбvsdon

,i
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iЬшэt iiziik fогmаltdtr vo atlas adlaпr. Bu foqoro ikinci fоqоrа-
nin digobonzor gжmtlsl Ёzаriпdо sэгЬаst firlana biliT. Atlasrn оп
sothinda kollonin опurýа ila horoketli birlogmosini tamin edon
oynaq gшruru эmоlа gэliг. Bu gш(ur stirtinonlorda чэ quglarda
ьir, mэmаlilоrdо iso ikidiг.

Qчglапп ugmasl ilo аlаqоdаr опчrýа siifunu xeyli doyi9migdir:
Ьоучп hissэsi чzчпdur, dб9 hissэdo fаqэrоlоr bir-birino qoи}ýrк,
gёvda, oma чо qismэп dэ quyruq fэqэrоlоriпiп birlogmosindon
miirоkkэЬ оmа (synsacrum) fоrmаlа,grг.

Momalilarin опurýа siitununun Ьорп hissэsindo fоqоrоlэгiп
sabit saytr (7) olmasilo saciyyalanir. Опurýа stifununun digаr fa-
qorolori do sayga ш-рх sфitdir: d69 faqorosi - 13, bel - 6, оmа

- 4 olur. Yalnrz quyruq foqeralarinin say gox miixtolifdir.
Kallanin skeleti. Bag beyinin va опuпlа olaqodar mtiralrftob

quruluglu hiss оrqапlашчп omelo galmosi qоruуuсu skelet фrо-
mosinin уffапшýша sabob оlmч;duг. Bu funlsiyanr kollanin ske-
leti уеriпэ уеtirir. Kallo skeleti aktiv yemlanmok ile olaqodar уе-
miп tutulmasr, saxlanrlmasl, geynэnilmasini vo s. tomin еdэп йs-
seral kolloyo da йуаq dчrчr. ёalt
hqцапlаrdа (deyirmiaфzlrlardan Ьаяqа) ьДеýщаk-kоIýпi (crani-
um) omalo gotirir BeloliНo kollo iH mtihiim hissэya аJдпlrr:_о_х

kallo - (пеуrосrапiчm) ; visseral - (ýр

trnda qоучlur. Хоrdапrп ёп tarafinin уапlаrrпdа раrаrоrdаlilаr
(БаБЁбБоlоriп iist qбvslori birlagir, ondan бnda isэ kigik yan
qrýrrdaqlar (homigo оmаlо golmir) чэ iri tгаЬеkчаJаr эmоlо galir.
Еупi vartda hiss-orqanlanmn (qoxu, egifrrro, gбz almasrnrn sНe-
rasr) эmэlо golir. Рагахоrdаlilаr, trаЬеkulа]аг, уш qrфrdaqlar
Ьёуiiуаrэk Ьir-Ьiгi ilo ЬirtеgiЬ Ьаq Ьеупiп уапlаппr бrtiirlоr. Bu
qrýrrdaq tomolo (osasa) бпdап qoxu, уапlшdап iso агха hissodo
e9itmo kapsulalan birlogir. Опlш arastnda kollonin уапlаппш iist
tarofmdo 9чхчr - gбz yuvast omolo gоliг va gciz Ьчrаdа уеrlэgir.
Ох kollanin bu crjr inkigaf marholasi (uýt ёrtiiуuп olmamast)
dауirmiафzlrlаr tigtin хаrаktеrikdir. Qalan опurýаhlаrdа da siirfe
vo уа rtiýeym mаrhэlоsiПdэ inkigaf etnig qrýrrdaq kollэnin
iistr"inii бrt{ir; hkin iгi Ьir dalik _ fontanel qаlш vo о da ristdon Ьir-
lоgdiгiсi toxuma pordasi ilo бrtuliir. Lakin qlfudaqh qanoidlэrdo
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ох kollo qtЁrTdaq olaraq qаhц Ьtdэп iso бrtiik siimfiHorindon
эmоlо galmi9 ziTehlo trtiiliir.

StimtiНti balrqlarrn qalan qruрlаппdа ilkin qrýrrdaq ох kэllodo
stimfrHagma gedir va qtфrdафп siirntik оmоlэ golmosi ilo sona
gаtш. Eyni vaxtda ёrt'tik stimtiНeri darinin altrna kеgэгоk qlЕr-
daqlr siimiiНo Ьirlэgirlоr. Xarici gёrkоmiпо vo histoloji qurulu-
gчпа gбrэ iirttik sЁmiiНori va ovozedici srimiiНor biT-birino gox
охýаrdш. Опlаrr toyin etmok tigtiп irrki9af mоrhоlоlогiпi Иоmоk
lмrmdrr. Siimiiklii baltqlarda kella goxlu miqdarda avazedici
siimfrkdon чэ бrttik siirniiНordan ibarotdir. Qrýrrdaq qoxu, еgiПпо
va gёz yuvzБl nahiyalorindo qalrr. Mtiasir аmfiЬilеriп kollssindэ
qrфrdаq daha goxdur, az nahiyado qrýrrdaq va бrtiik sfimiiНori
чаг. Reptililorda, quglarda vo mоmоlilоrdо kolle yetkin Ьrdlоrdа
stimfiHordэn (avэzedici vo ёrttik siimtiНаriпdап) ibarotdir (ýо-
kil 11).

з9
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ýaНl 11. АIсrlашп ох kallosinda omalo golon qrýшdаqlапп уеrlоg-
mosi: 1 -хогdа, 2-рrахоrdаlrlаг, 3 -trabekulalar, 4-yan qфrrdаqlаr, 5-
qoxu kарsчlаsц 6-9бz kapsulu, 7-egitmo kярsчlч, 8-kollonin qохч
nahiyasi, 9-gбrmа nahiyosi, l0-hфоfiz, 1l-руsоr nahiyosi
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L2). PIa-
tibazal kаllэ tipindo gоJ_Jд]чаlап аrаýшdа ох kollanin
уеrlоlir. Bu ctir kэllо фi balrolarrn



лв
ýo*l 12. BeylT,Ё1,":'lffi]ufl;1 ооо'ь-' ol

asasэn siiriiпапlоrо va qtlýlma, qiýmon bo"i balrqluru *asdш-,Kal-

tопи ffihпосrйlБIох kollodan asill ol-
mауаrаq fоrфi inkiqaf Ъdir. YЬsеrаl kolla .visseral (qэЬ.еmо)

q<ivslari soНindo onlsomo чацqlаrr .аrаýчdф цаkрsmаlа,dО

у@. Dэyirmiaфzlrlarda Ьа9lапg9 halda_ olan

Гrg*iuq (miirэkkэЬ qrýrrdаф qalsamo qufusuna _(qolsomo. 
Hsa-

rbi nabфsini ohate Ъаi9, tirokotrafl qrфrdаqlа dil ozolasino vo

афz qrfйа dayaq dчrап qrýrrdaýa gevrilir. su опчrýаlrlалпdа эч-
чъкi^lК qоljэmо q6vsriniИ rudumentindon dodaq qrýrrdaqlart

Йiаf eaii (akulalarda yaxgr inkigaf etmi9dir). Ugtin9ti visseral

qtivs (qаlsай qёvsii) iH hissoyo аупlш vo эsl 
'onolori 

оmэlо
gotiri: iist element-flsi gопо va уа damaq - kvaфlt.grg,fdaq Фа-
iаИ-quаdrаtчm), alt element - alt 9опэ vo уа MeItkeI цфrdаф
(caniiago meckeli) adlanrr. Bu qrýrrdaqlff у{ч iptiЧi !аlуlш-
Ь 9"оБ funksiyasrm уеriпа yetirir (яrkil 1з). дli Ьаlфаrdа bu

qrgrraaqtar siimiikloqЦ az hailarda уеmiп sжlшrlmasrnda i;tirak

.C-ir, onшr tutulmasrnda asaý gЁс iкnci gэпаlаriп iИ9riп9 duýiir

(dari urongali - dегmаl). ikinci 9опопiп ibt еlеmепtlоri - iist 9опэ
(mахillаге) vo бП gопо'фrаеmшillаrr); dý stimiiyii_(dentale) - alt

ionodo yerlagir.' iцi''ci stimtigor ilkin +фrdaq gопоlаriп

stimiiНonmasi noticasindo omolo gэlir.
Sonrakr чissегаl qtivs - dilaltr qtivs iH ctit iгi qrýlrdaqdan iba-

rоtdir: hiyomondibuiyari фуоmапdiЬчlаrс) vo hioid ve ya.9ilaltr

фуоidей) elementi'saý vj sol torafdэki hioidlaг Ьiг-ьiri ila tok

*fй Kopuia (copula) еlБmепti ilo birlagirlor. Дi balrqlarda dilaltt
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ýeНl 13. Ahrlanrn kollosi: l-rоstчm, 2-qoxu kapsulu, 3-gбгmа na-
hiyosi, 4-e9imra nahiyosi, 5-руsоr nahiyosi (1-S ох kоllэ), б-
$amaq-kvadгat qrфrdaýr, 7-Mekkel qrýrrdаф, 8-hiomondibutje, g-
hioiф_lO-dilaltl qбvsiin kapula qrýrrdiф, l l-qalsamo qбvslori 1t-9,l2-qobma 9iiаlяп, l3-dodaq qrфrdaqlan (О-lЗ ИssеЙl skеlф, ti-
рпо оупаýц lS-baý, l6-di9lег.

+

aylrd
(9эНl 14): 1
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hiyomaTrdibularinin
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rist elementinin -
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edilib.

l23
gаШ (l. Kallonin Ьirlаgmо tфlаri: l-аmfisЩ 2-hiostil, 3-dutostil

оlчпчr:

ошш уш(ап elementi iso фiуоmшrdi-
orta qчlафп siimuyiino gevrilir. Qolsome skeleti Иrпшп

reduksiya olunur. ох kallanin

lo ох kollonin Ьir yaJgjki_pqgoг

skeletl. Su опчrýаlrlапшп эfrаflаrr tak феl, quy-
qапп) iizgoclordon iЬагоtdiг. Tok iИgасlаrruq, anal) va ciit (dtig,
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ilk dafo bodэnin bel tоrоfilо чzапаrаq qчуrugu ohato edon, qапп
tагоfdо anal doliyэ qоdэr gatan dэri qatdan inkigaf edir. iпkigЪfш
ilk mоrhэlэsiпdэ tak iizgосlэг, пеgtоrgо Ёgiin хаrаktеr olan iИgoc
galrna охýауr. inН9af marhэlosindo bu qahn bazi паЬiуоЪri
daimi _tizgoc Hmi fоrmаlаgш, arada qalan hissolor ise гeduksiya
оlur. Ёmumi tizgocin geri hissasi lrorokot оrqаu olarr quynrq
iiz8ocino, ёп tаrоfi iso ba;lrca оlалаq siikarr funksiyasr dagryaraq,
bel vo апа1 tizgосlэriпэ gewilir. BeloliНa, balrqlarda 1-2, Ьоzэп
daha 9ох bel Ёzgaci, quyruq чэ апаl frzgaci оmэlо golir vo
tizgocin hom azэlosi, hom do skeleti inkigaf edir.

Quуrчq iizgoci inkigafin ilk dё.vrunda simmetrik оlur, yoni
frzgoc paylarr eyni irilikdo оlurlаr. Uzgэсlоr fоrmаsша vo qurulu-
gчпа g<iго dёrd ciir оlur: proloserlcal - iizgoc рауIап simmetrik;
heteroserkal - payrn biri о biгisindon iгidir va опurýапrп sопu
homin hissэda ollt; homoserlrпl - хаriсdоп Ьоrаьэrlik, daxildon
qеуri-ьаrаьогlik; dfsеrlrлl - daxilden vo xaricdon Ьогаьоrlik.
Ciit iizgoclor horokoti tanzimlayici оrqапdrг. Qrфrdaqlr balrqlann
clit iizgо_сlэгi su qatlaгrnda stikan, dibinda isэ dayaq funkJiyasr
dasryir. siimfikltl balrqlarrn ctit iizgoclori quruluguna vo vozifbsi-
пэ gсiга iH уеrо аупlrr: 1) ýaquli чэ уа nisbaton maili soth iizгэ
уегlоgоrеk iizrrroni va dбпmопi пйаmlауап (ctit йgocli balrqlann
aksoriyyoti); 2) dibdo bodono dayaq dйап, asasr enli чо otli оlап
tizgeclor (gохtizgэсlilэг, iКciirtonoffiisliilor, poncoiizgoclilar).

Quru onurýalrlarrmn atraflart опlапп осdаф hesabolunan qo-
dim poncoiizgacli Ьаhqlаrrп ciit iizgocloгinin doyigilmosi natico-
sindo omalo golrnigdir. Heyvanlann hayat tогziпdоп vo dачrапr-
;шdап asrlr оlаrаq эtrаflаrr gox miixtэlif formaya malikdirlar. Bu
hеучапlапп qчrýаq skelefi bdoni уапlаrdап чэ qапп torofclon
эhаtэ еdir. Lakin sаrЬаst hissэnin quýaga ЬiгlеgmоЪi tigtin balrq-
1агrп qurqаф iizorindoki gtхmfl эvozina quru опчrýаlrlаrrпdа оу-
паq 9!хuru amolo gelib. Qurýафп оmэlэ gotmosindo igtirak edbn
siimtiНorin soфi da xeyli Ьёуiiуiir. Bu xЁbusiyyэt quru onurýalr-
lагrшп skeleti iigtin sociyyvidir. Quru опuтýаlriагrй апrа otrifla-
пшп qчгgаýmЙ bel-qalga nahiyosi inkigaf еdэrэk опurýауа bir-
lэgmigdir. Bu alamot quru опчrýаlrlапшп skeleti tigtИ Ьбryучi-
dir. Qчru опчrýаlrlаrrшп hamrslnrn бп чэ аrха оtrаflаппш sэibost
skeletinin qurulug planr eyrridir (gaНl 15).

!
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фкl 15. Qчru опчгýаlrlаппdа ciit ofrafin qurulug sxemi: A-iin otraf;

Ё-"о" оtаf: I-Ьаzч:Ьч4 ll-said-baldrr, Ш-6п рпсэ, алка ponco; l-
baal stimfiyЁ, 2-dirsok sfimtiyii, 3-mil siimiiyfi, 4-ЬЦф S-oldaTaý,

6-Ьагmаq Ъiапqаlап, 7-Ьчd snmti$, 8-qаmц. $unjyff, 9-incik
sflmЁyii, iO-ayaqauraqarxasr, l l-ауаqdагаý 12-diz kаsasl

оzэlа sistemi. ibtiaai хоrdаlrlш ila mчqфsоdэ onurýalr hey-

чапlапп опurýа ýiitunu, оtгаflапп skeleti чо qчrýаф, dayaq vo

hоrаН оzоlоlЪriп birlogmэsi da}ra giiclti inkigaf etrrrigdir. Su

опurýаlrlаrrпdа hэrон аzоlоlэr metamer qurulugludur. Metamer-

Шk Йаq ciit iizgoclorda va visseral kollo ozвlalrinda роzulur,

Quru hayat tаrziъ kcgidla olaqodar ctit оtаflшdа metamerlik

Й"оЬ"iа*: miоmеrlаr bэzi hissolordo bir-biri ilo birlogarэk

iепtоьайоr vo digar formalr эzalolor эmolo gэtirir, Bu аzаlаlог

ьir пе9о Ьэdоп sфmепflоri iizorindэ Ьirlэ9аrэk giiclii va miirоk-

kob аzоlэ kompleksini еmоlо gоtirirlоr.
дIi onurýaliheyvanlarda mёtаmеrlik опчrЁа sfftчпч эtrаfiпdаlq

хrгdа ozolЙrdo, qапп эzalalarindo vo qabrrýaarysr оzоlоlогdо

saxlanrhr. Опчrýаli heyvaTrlarvn ozolo sisternindaк miirokkob-

lagmalar va dаligmоlаr опlаrrп yiiksok heгэkotliliyini vo mа-

nevrliyini tэmiп edo Ьilir.
оzhо sistemi somatik vo visseral azololordan ibarotdir. Bu

оzоlоlоГ inkigafina vo hanst sinirlo iппеrчо оluпmаsmа еёт9 fojq-

lanir. ozolanin fоrmаlФmаsl опu iппеrчэ edon sinirlo birlikdэ
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gedir. Ноr bir ozolo konlcet qokildo frzioloji vahdotdo оlчr va
эzаlэ уох olan Hmi sinir do rеdulrsiуа odir.

somatik azololoг enina zolaqlrdrг, visseral ezalolor isa saya
эzоlоlаrdir. Somatik эzоlоlэг rfrgеуmdэ somitlэgan miotom чэ-
roqgsindon inkigaf edir, visseral аzаlэlоr iso mezodermanin уап
lёчЫоriпdоп inkigaf edir, boziloгi ektodermal mongolidir. ýо-
matik эzоlоlэr опurýа beyninin qапп sinir kёНогi vo Ьа9 Ьеупiп
mtivafiq hоrон siпirlэri vasitosilo innervo оluпчг. visseral оzые-
lэr опurýа beyninin bel siniг kёноri ve beynin опа mtivafiq qап-
gtq siпirlоri ila iппеrvэ оlчпчr. Somatik ozolalor hаrоН аzэlо]аr-
dir, опlапп osas dауаф опurýа siifunu, аtгаf skeletlэri va опlапп
qurgаqlапdlr. Visseral оzаlэlаr daxili оrqапlапп (baýrrsaq, qап
dаmаrlагr чэ s.) harokotini tomin edir. Somatik ozolalor dayir-
miaýrzlrlarda vo balrqlarda seqmentli quruluýa malikdir vo biriaq-
diгici toxuma аrаkэsmоlаri (miоsерtlэr) vasitosila Ьir-ьiгiпdап
аупlап miоmеrlоri omolo gotirir.

sinir sistemi. Bu sistem hiss оrqапlап tэrаfiпdап qobul оluп-
mug h9r сiir qrcrqlan аrаýdшr, mtirэkkоЬ horekot komplekslorini
vo опlапп fiziologiyasrm tonzim еdiг. Неучапlапп hbrakot оr-
qзпlагlпш tэkmillogmosi чэ davramýrn mtirokkoblogmosi siпiг
sisteminin proqressiv tokamiiltinэ sobob olmugdur.

1 ffi

!

I

п
n

frý t0,_O_ryrýalrlanrr mеrkоzi siпir sbteminin ardrcd inkiýaf mоr-
holotari_(-V): l-ерidегmis, 2-qапliопаr lбчhа, 3-siпiл bo*Ju 1епИаkesiНor).
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Опurýаlr heyvanlarrn siniT sistemi morkozi, periferik vo sim-
patik olmaqla tig hissadэn ibarotdir. Morkэzi sinir sistemino Ьа9

beyin ve опчrýа beyni, periferik hissoya Ьа9 beyindan vo onurýa

Ьеупiпdэп 9rхшr sinirlor, simpatik hissэyo ise опurýапrп ушlап
ile чzапап iH nisboton уоýuп sinir tellori vo опlшdа оlап siпiг
dtiyiinlari aiddir. Xordalrlarrn hamtsrnda morkэzi sinir sisteminin
borugaкlli olmasr vo ох skeletin iы torefindd yerlo9mosi spesifrk
morfoloji olamotdir.

Siпir borusu inkigaf еdогоk Ьа9 beyino, опчrýа beynino, gёrmо

оrqашпа, periferik siпirlоriп oksэriyyotino ve siпir diiytЫBrino
ьа9lапфс чеrir. Rtigeymin ilk mоrhэlоsiпdэ sinir ьоrusч iin tвraf-
do vo 

-агхаdа 
Ьir miiddot bitigmoyorok хагiсi miihitla, hgm do

baýrrsaqla alaqoli qаlrr. 0п tаrаfdо otan dalik печтороr, gerido

оlЙ а9ц hissa iso sinir-baфrsaq kanalr (canalis neuroeutericus)

аdlашr. Вчпlаr sошаdап qарmlr. Еltоdегmа ilo sinir Ьоrusч аrа-
srnda qalan sinir hiiсеуrаlоri sinir Ьоrusчпчп bel divarr Ьоучпса
ctit уап grкntrlar omolo gоtiгiт Bu grxrntrlar qanqlionar lбvho
аdlапrr va inkigafin somakr mоrhоlаlэгiпdо регifеrik va simpatik
sinir sistemlarina aid qanqlilorin аmаlо golmosi iigtfur baglanýtc

olur. Riigeymin somitlorino mtivafiq оlаrаq sinir borusunda me-
tаmеr quruluE п9zэrо 9аrр,I. Qarrqlionaг liivholor do Ьчпа uyýun
оlчr. Lakin бп tarofdo beynin inkigafi iIэ alaqodar olaraq sinir
sisteminin mеИmеr qurulugu itir.

Riigeymin ilk mагhоlоsiпdе sinir Ьоrusчпчп diferensiasiyastn-
dan Ьеуiп va опurф Ьеупi omolo galir. Sinir Ьоrusчпчп бп tаrо-
лпао imiai хоrdаlrlапп beyin qovuqcuqlaгr ilo mtiqayisa edilэ
bilon gigkinliНor fоrmаlаgш. Bu gigКnliНor sопrа fig beyin qоvuёч

omala gоtirir. 0п qovuq - ilk бп beyin фrоsепсерhаlоп),оrtа qo-
vuq - оrtа beyin (mesencephalon), агха qowq - ilk аrха beyin
(mБtепсефаlоп) аdlшrrг. ilk Ьеупiп чо уа Ьеуiп qovuqlmrnrn so-
nrakr inkigaft naticosindo опurýаlrlаrrп hamrsr iigiin sociyyovi
olan bag beyin fоrmаlаgrг vo Ье9 hissadon iЬаrэt оlчг: ilk beynin
сiп hissosi ёп beyni (telencephalon), агlrа hissosi aralrq beyini
(diencephalon), orta qovuq оrtа beyini (mеýепсерhаlоп), агха qo-
ччýuп ъп Ыssasi учхап qalxaraq beyinciyi (сеrеЬеllrшr), qalarr

hisiosi iso uzunsov beyini (mуеlепсерhаlоп) оmоlе gotirir.

uzцnsov beyin sarhodsiz опчrýа beyino kegir. sinir borusundan
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Ьа9 beynin hissalori inkigaf etdikga, Ьоruуа moxsus bogluq (neu-
rпсоеl) mtivafiq hissaleriП ЬеуiП mоdосiНоriпi omolo gotirir.
onurýalrlarrn goxunda ёп beyin чzuпчпа аrаkоsmо vasitosilэ iH
|i9.soyo аупlаrаq beyin уапmkiirеlэrЫ omalo gatfuir, onun bog-
luýu iso ушr mэdасiНог adlanrr. Aralrq beynin bogluýu tigtincii
mod9ciyl9rta beyino miivafiq bogluq mэdэсiНоr агаsйdа elaqo
уаrаdап silvi su yolunu, ualnsov Ьеупiп Ьо9lчýч.isэ dбrdtiпсii
modegiyi чо уа rоmЬаЬsпzаr grD(Irru чеrir (9akil 17). Dбrdtiпсii
modocik опчrýа Ьеупi kanah ilo olaqalanir.
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фкI 17. ОrrчrýаIrlалп Ьаs beyinin inkiýaf sxqTri: I-birinci mогhаIо
9чФ gбriiqШ), tr-ikinci m9rh9lo (yandarr), Ш-ry-iпkiýаf etniý Ьеyin
бп Ьеуiпlо Ьiгtikdа (чzчпчпа kosiНo); V-VI-Ьs beyin cai уапmЙгоiогiilo (uzrrnuna kasiНa vo учхапdап gririinфii (VПД t-ОпЬуЦ Z-огИЬуiц 3-агха Ьуiц 4-опчrýа beyni, S-алаИq йуЦ С-ЫiiпсЦ z-
yztllвov. beylt1 8-qoxu payr, 9-hipfu l0-раriеИl оцац t tЙiЛа' tZ-
бп Ьеупiп modaciyi, l3-8.огmо_qа!ry, !4-ii9чпсЁ mэdЪсiЬ rS-}иby-
in modocryi, l.б-Ьтiпсirшmаdо9чi l7-dёпfuпсЁ mad".ii., rВ-бо Йi-
iп_уапmkiiгоsi" l9-onurta_byni kanalr, 2O-qoxu раушп madociyi, 2i-
saý уап madaciý 22-zolaqh cisim, 23-gбrmа рyl.

Ч:_уjп рауlагrпrп sflгоtlа Ьёуiimэsi Ьеуiп tgiiп sociyyovi оlшr
эуriliноriп omolo golmosino sabab оlчr чэ рауlаrrп Ъlr-ьн"и
ardlnca yerlogmosi pozulur. BeIa оугiliklоrdоЪ Ъп эhemiyyetlisi
topo oyriliyidir. Bu оугilik orta vo <in beynin iist Ыйsiпiп
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btiktilmosi ilэ аlаqоdаr оrtа beyin sahэsindo inkigaf edir. Bundan
Ьаsqц ualnsov beynin gerisindo реуSог oyriliyi omala golir.
Uqtincii эуrilik агха beyin satrosinda owalki iH oyriliНor агаsш-
da inkigaf edir чэ kбrрu oyriliyi adlanrr. Gtistarilэn оуriliНэr
beynin rЁýеуm dёчrtiпdо daha aydrn п9zоrо 9агрш- Beyin рауlап
аrаsmdа olan serhod ýortidir. Опчrýаlrlаrdа beyin qabrýrrun qa-
lrnlagmasr da sociyyэvi olaпrotdir. Bu qalrnlagma beynin ауп-ауп
hissolorinin divannda mflxtolif fогmаdа olur. Beyinin ёп divarr
огtа natriyoda bir qэdэг nazik qalrr.

Опчrýаlrlаrrп oksariyyotindo beyin yarrmkiirolorindan ciit 9t-
xrntr iпЁigаf еdоrоk qoiu рауlаппr аmаlо gэtiгfu. 0n Ьеупiп dib

hissosindo ciit qalrnlagma..nozoro 9ацрlr ki, bu da zоlфr qisim
(соrрrа striаИ) adlшrr. On beynin tist-qabrq hissosindo qalrn-

lаqmа gox оlur va mantiya фаllium) adlanrr. Aralrq beyindo ilk
qalrnlagma gёrmо qovuqlanna Ьаglшrфс чеrоп ctit grxmtrlar he-
sф оlчпчr. Sопrаdап qalrnlagma уап tэrofdo do gеdir vo gёгmо
qаЬаrlапш omole gаtiгir (thalami optici). fualrq beynin iist divan
Ьir qat epiteli htiсеуrоlоriпdап ibarot olub, nazik qаlш vo Ьurаdа

qan dаmаrlапшп ёп kolofi inkiqaf edir. Огtа Ьеупiп fist hissэsin-
daН qalrnlaEma gёrmо рауlаrrш verir. Nohayo| апrа beynin tist
tоrоfЙdо omolo golon qalrnlagma beyinciyi amolo gatirir. Uzun-
sov чо опuгýа ьеупiпiп da уап divarlarr qahnlagrr, tist hissosi iso
nмik qalrr vo Ьчrаdа qan damarlarurm агха kolofi inkigaf edir.

Опчrýаlrtапп sinir sisteminin mikroskopik qurulugunun da

tokmillogmosi ehomiyyat kosb edir. Siпir lovhэsinin divarr silinф
fqrmаh epiteli htiсеуrоlоriпdоп ibarot olur. inkigaf prosesinda iri
silindrik hiiсеуrэlэr sinir borusu bogluýunda radial formada уеr-
loýir. Bu htiсеуrоlоriп ntivasi epitelinin daxiti sothini iirttir. Beyin
diчагlаrr qallnlaqdrqca hiiceyrolorin cisminin distal hissosi чzчп
va radial i]flora gewilir. Silindгik hiiсеуrоlаr masrnda olarr xrrda
htiсеуrоlэr goxalrr. Вчпlапп bir hissosi budaqlr hiiсеугаlэrо gev-
rilir, digог hissesi iso sinir htiсеугоlеriпi эmаlа gotirir.

Neviobtastlm аdlапап sinir hticeyrolari fardi inkigafin ilk mэr-
hоlэlоriпdэ fэаl goxalrT. Sоптаlаr orqaniunin beynindo bu hiicey-
ralorin goxalmasr паdir haltmda miigatrido edilir. Опчrýаlrlапп
sinir hiiceЦelori ozlorindon эwalki heyvanlann mtivafiq hiicey-
гэlаriпа охýаг quruluglu olmasrna Ьахmауаrаq, iizflnemoxsus
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xiisusiyyэtlori чаr. Bu hiiсеуrоlэгiп cismi vo qlsa gжtпfilап (den-
dritlar) beynin boz maddэsini, uzun grxrnhlan (newitlor) аý mad-
dani omola gotirir. Аý maddoni omalo gotiron liflor xtisusi perdo
ila iirtiilti оlur. Bu pordo liflori bir-birindon ауlпr vo imрulslапп
maneosiz kegmosini tomin еdir. Belo miirоkkэЬ siпir уоllагrшп
оmоlо golmosi onurýalr heyvanlann eyni vaxtda Hilli miqdarda
mtixtolif molumat аlmаlаппr vo опlапп бttirmоlоriпi аsапlаgdrпr.
NешоЬlаstlапп dэyigilmasi печritlаriп чэ dendritlorin inkigafi ilэ
tаmаmlашт.

Sопrаkr inНgafda riiяеуmiп sinir lёvhэsi, nёvboti mоrhоlэdэ
isэ siпir borusu Ьоуuпса mеtаmег 9эНldа yerlogmig qanqlionar
lёчhоdэп опчrýа beyninin siпir diiyiinlori inkigafa Ьаglауrr. Bele
Н, mеtаmеr goКldo yerlogmig hiiсеуrоlоr опurýа beyninin bel
natriyosindan аупlаrаq, qапп istiqamotino уiiпоlir. Sошаdап
hiiсеугэlоriп Ьir hissasi bel aortasr boyunca inkigaf edib, simpatik
sinir sistemino aid olan qarrqlilorin ciit сагgоsiпi аmэlо gotiriI.
Bu qапqlilэгiп htiсеугоlогiпdоп daxili оrqшrlаrа gedэn mtixtolif
gахоlоr (hоrоК vo Ыssi sinir liflari) аупIrг, htiсеуrэlоriп bir his-
sosi iso bel siпiгi kбНагiпiп tоrНЬiпа daxil оlur. ibtidai опuгýаlr-
larda опurýа Ьеупiпdо sinir diiуfrпlэrЫп hiiceyrolori iynogokilli,
ali onurýalrlarda isa kolba gэHlli оlur.

НаrоН siпirlоr Ьiг qodor geg, bilavasita markozi siпiг siste-
mindon inkigaf еdir. Beynin alt tarofindo iгi newoblastlardan siпir
grxrnfilan inkigaf edib, оzаlоlаr istiqamotina убпаlir vo опчгýа
beyni sinirlorinin horoki komponentini omola gotirir. Вч liflor
уаlшz somatik ozolalori (miotomlan vo опlапп tciramolorini) in-
пеrчэ edir.

Periferik sinir sisteminin inkigafi Ьа9 Ъгоf<lо do toxminon eyni
qayda iiao gedir. BuTada siпiг diiуПпlэriпiп ornolo.golmosindo
qanqlionar lбvholardan Ьаяqа еktоdеппашп bozi hissoloгi do i9ti-
зk edir. Qanqlionar lбчhо uztшБоч beynin gеri hissэsindo zoifloy-
iг, egifino satrosindo qшhr, bagrn бп hissosindo iso tarrramilo itir.

periferik siпiг sistemi, оrqапIаr ilo moгkozi siпiг sistemi аrа-
smda оlаqэ уаrаriап siпirlэrdэп чэ siпiг dtiyunlorindon ibarotdir.
реrifеrik sinirlorin tokamiilti miivafiq реrifегik оrqшш tokamiilii
ile baýlrdrr. Вiг ozolonin inkiýafi onu inngrvg edoгsinirin inkiga-
fiпа, miiayyon azolanin гeduksiyasr iso опuп sinirinin itrrosino

,
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sэЬэЬ оlчr.
опurýа Ьеупiпdоп sinirlar bel va qаrrп kбklori ilo grxrb biitiin

опuгýdrТаrdа birlogiT (dayirmiaýrzlrlmdan baqqa) чэ qarrgrq sцiт

"."Й 
gatiriT. Bel чэ qапп sinir kбНоriпiп niivbologmosi baltq-

lаrdа пJzоrе 9alplr, qalan onurýalrlarda isa itir. BaLqlar,da omqlo

golmiq qапýц sinirlordon dоriу9 vo bel ezelolorino gedon bel

iiniri,-66d"n ушlаппа vo qапп divarrna gedon qагrl siпiri, аоrtа

sahojindo Ьоdоп Ьо9lчфпЙ tist tоrоfшо gedan vo simpatik sinir

sistemi ilo birlogon visseral sinirlor аупlrr.
оtrаflаr mongoyino gёrо mеtаmеr ba9lanýrca malik olsalar da

опlапп motamerliyi gox tez itir vo sыгlогiпiп xrrda ýахоlоri ага-

srnda anastomazlar, bozi heyvantarda iso mtirоkkоь siпir kaloflari
оmэlо golir. BeloliНo, опчrýаlrlапп ctit оfrаflаппr iппе,гчо еdэп

iki ьбй sinir kеlэfi чаr: ёп оtrаfdа giyin kolofi, аrха efiafda isa

ьеl-ойа kolafi. Bu kolaflori tэýkil еdэп siпirlегiп sayr аtгаfiп

seqmentlorinin sаушdшt asrtrdrr. Balrqlaгda belo seqmrerrtlor 9ох-
dчг, quru опurýаlrlаrrпdа iso hоr kolofo 3-7 seqmcnt duqiir, 

.

iйг.rк,йl", vo onlarla alaqosi olan qanqlilor simpatЦ sis-
temi оmоlэ gatirir. Bu sistem daxili оrqшrlшr hissi vo hэrан sinir

liflогilо tomin edir.
Dоуiппiафztrlаrrп simpatik siпir sbtemi ауп-lуп qanqliloгdan

ibarotdiT. опlаг аоrtапrп. уапlаrr boytrnca yerloýib, опчrýа beyni

sinirlori ilэ birlo9dirici gоiоlэr vasitosilo alaqoli oluT. !u qanqlilor

arasmda чzчпчпа alaqa шrсаq asl stimffklii ЬаhqlаrФ iýciirta-
noffiislfllerdo vo qчru onurýalrlarrnda omalo golir, yoni 9impatft
sinir sistemi qanqlilori опuгýапrп уапlаппdа bir-biri ilo birlogib,

rramlma siittln эmэlо gotirir_ Homin siitun Ь49 tэrэfdо tiglii siпiгэ

qodor uzanrb, Ьiг srга й-qох sorbast vo уа Ьа9 sinirloTinin,qanqli-
tЫ lt" srx olaqoqi olarr sirnpatik qarrqliler оmэlо gatirir.

Ва9 beyin siniгlori, эýtмп, Ьеупiп уапIаrrпdап grKT- lurada Ье1

va qапп Ёакоri arasrnda birlo'mo yoxdur. Bu sinirlorin Ьir nepsi
(Ш-IV-VI-КI) qarrqlilordon mohnrmdrrr ve опчrýа beyni sinirlo-
rinin qапп kokloгino mtivafiq heraНdir, bazilori iso qanqlilor

эmоtо getiron опчrýа Ьеупi sinirlэrinin bel kбНоriпэ rniivafiq his-
si siпirlЪrdir (v, \[I, чIц Dq х cЁt siпirtф.вiriпсi iH счt sinir
(qoxu vo gбгmо sinirlori) inkigafina gёrо bagqa siпirlоrdоп brqla-
й. Gtirrго siniri ьеупiп birinci hissosindeц qoxu siпirlоri iso ilk
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hissedici hiiсеугоlогiп grхшhlаппdап formala9rr. BeloliНo, регifе-
rik sinir sistemi iki qruр sinirlorden ibarэtdir: 1) оуапmапl hisse-
dici nahiyodon morkozi siпiг sistemino бttirоп hissi siпirlоr; 2) оу-
illmаш mогkоzi sinir sistemindon periferik оrqапа iittiran hогон
sinirlar. istar hissi, istorso dэ hого-н siпirlеr sbmatik vo visseral
olur. somatik hissi siпirlаr ГrziН qrcrqlan qobul edon оrqапlагdап
(уапaоЦ gdгmа, egitnro), visseral hissi siпirоr iso kimyavi qrgrqla-
п qobul еdапlаrdап (афz boqluýu, udlaq, Ьафrsаq, dadbilma, qo-
xu) grxrr. Somatik hэrоН sinirlor Ьоdэпiп реritаl эzоlеlоrЫ (Бе|
qапп, atraf, dilaltr vo g<iz azololari) visseral hэrон siпirlаr iso vis-
sеrаl оzэlэlоri (dаmаrlап, Ьафваýr vo bagqa daKili оrqапlап),
rirok ozalasы vo mtixtolif vэzilori iппеrчо edir.

Ва9 Ьеуiп sinirlori. Balrqlann vo suda-quruda уа9ауапlаrrп
ьа9 beynindon l0 ciit, quru опurýаlrlапшп bag Ьеупiпdоп iso 12
ctit sinir grxrr.

_ IQoxu siniri (n.olfactorius) -beyindon grxan baýqa siпirlоrdэп
Ъrqli оlаrаq qoxu epitelisindoН hissedici hiiсеуrэlJriп grxrntlla-

Tndgn !"sKit оlmчg liflardon omolo gаlir va Ьеупiп qoxu paylna
daxil оlагаq gaxolonir. Qoxu siniгi xtisusi sinir htiёеугоiаiЫп
dendritilэ olaqэli оlчr, visseral-hissi siпirlэrdопdir.

П. G<iгmо siniri (n.opticus) - aгalrq Ьеупiп alt hissэsindon 9r-
хlr, 9ацраzlаýаrаq gtizэ daxil olur va g<izfrn tогlu qiqasrmn daxili
sothindo рауlашь опu iппеrvо edir. somatik-hissi sinirlordondiT.

Ш. Gtizuп hоrаН siпiгi (n.oculomotorius) - огtа beynin qапп
nahiyasindon aynlrb, gёziin dfiz ozalalorindon tigыti iппеrча
еdir. Somatik-haroki sinirlordэndir, опчrýа beyninin qапп kёHi-
па uуýuпdчr. Embrional dёчrdэ iiglii sinirle эlаqаli оlчr.

tV. Blokvan sinir (п.tгосhlеаris) - оrtа beyinlo аrха beyin аrа-
srnda bel torofdon grxrb gбziin tist kondolan ezalalarini iппегчо
edir. Bu sinirin osas ёzoyi beynin qапп nahiyosi ilo оlаqаdаr ol-
duýu tigtin, iist sothdon aynlmasr опчп tiz yerini sопгаdап doyig-
mosilo iza}r edilir. Somatik-horaН siпirlоrdапdir.

V. Uglu sinir (n.trigeminus) -xususi qanqlilori оlшr iki mfrsto-
qil sinirin Ьirlаýmёsiпdэп оmаlэ gэlir: dоriп gбz siniri vo xtisusi
tiglti siпir. DэriП gёz siniri kэlladon 9ж,гаq, gбrmо эzаlэlаri ara-
smda gaxo verib gёziin iist sаЙiпdэп kegir. Somatik-hissi sinir-
lоrdопdir. Xftsusi frglti sinir uannsov beynin уап divaгrndan gоr-
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mо siniri ilo birlikda 91ф, iK bбytik ýахоуо aynlrr: tЫ 9апо 9а-
xosi чэ alt 9эпо ga,xэsi. Ust gопо qaxosi gбztin altr ilo 9эпэ uztllxu
gedarak, Ьаgrп бп hissasinin ozolaloгini, damaýr vo iist genodaН
di9lori; alt gопо gaxosi isэ 9еупоmа аzэlэlоriпв iri Еахо чеriг чэ
alt 9эпо ila uzшrаrаq darini, афz Ьоglчфпчп selikli qi,;asrm чэ
alt gапоdэН dýlогi iппеrчо edir. Мэmglilоrdо bu siпiгdоп dilo do
gaxo аупlrr. BeleliНo, uglfi siпir tэтНЬiпо gбrо qangrq sinir kimi
fоrmаlа.9ш, уопi hоrоК vo hissi sinirlordondir.

VI. Uzaqlaqфncr sinir (n.abduceus) -uzunsov beynin qа[ш na-
hiyosindon аупlап halэH siпirlоrdап olub, gбziin хагiсi diiz ozo-
lolorini iппеrчо edir.

VII. Uz siniri (n.facialis) -uzunsov beynin уап divarrndan bir
пеgа kбНо аупlrЬ, miirokkob qanqlido Ьirlэ9ir. Qanqlinin tЫ his-
sasi уап xatt qanqlilorino, alt hissosi isa xibusi iiz qшqlilэriпэ ау-
пlrr. BelaliНo, ibtidai опчrýаlrlагdа bu sinir уап xott vo tiz sinirlo-
riпi amolo gotirir. Маmslilоrdэ iiz еzоlоlэriпiп inki9afi ilo olaqo-
dаr оlаrаq, bu sinir daha 9ох inkigaf edir. Quru опчгýаlrlаппdа iiz
sinirinin Ьir gmrosi tobil bo9luýundan kegorok, hamin nahiyani va
афz Ьоgluýuпчп seliНi prdэsini innervo edir. ТоrНЬiпо gого vis-
sегаl, hissi, hэrоН че somatik-horэH siпirlэrdопdir.

VIП. Еgitmа siniri (n.acusticus) -ffz siпiriпiп уап xatt ;жоsiп-
dan Ьаqlапфс gбttiriir. Darili qulaýrn zarlr labirintinin фitelisini
innerva edir.

IX. Dil-udlaq siniri (n.glossopharingeus) - uаrпsоч Ьеупiп

уап divarlarrndan Ьir пеgа kciНe аупlrг. Ali опurýаlrlшdа kollo-
пiп eginno kapsulu аrхаsmdап Man siniri ilo Ьiгlikdо gtхtг. Osas
hissэsi visseral siпirlэrdэпdir. Balrqlarda чэ suda-quruda уа9ау-
arrlarda dil-udlaq siniri tig оý.ý ý.lxaya aynlrr: damaq gaxosi, ёп
qalsame gaxэsi vo qalsomoarxasl gакэ. Quru опurýаlrlаппdа,
аýаsаR, udlaф vo onrm ozololsrini iппегчо еdir. Опа gёrо dad
siniri hesab edilir.

X.Azan siпiгi (n.vagus) -uzunsov Ьеупiп уап divarlaпndart
goxlu kёНоrlо gtхrr, balrqlarda va suda-quruda уаgауапlаrdа iki
Ьёучk hissoyo аупlrr: l) уап siпir-gёчdопiп уап xatti boyrrnca
чzашЬ buradakr hiss оrqапlагrш; 2) qolsomo-ba$rsaq siniгi-
btittin qolsoma араrаtrш vo dжili оrqапlап iппеrче edir. Quru
опurýаlrlаrrпdа qоlsоmэ араrаfiшп reduksiyasr ilo alaqodar qol-
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