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GIRIS

Neft kimyas: ve neft-kimya sintezi bu giinkii kimya sena-
yesinin vo diger senaye saholorinin hortorafli telebatin1 tomin
edan sahslerinden biridir.

Neft kimyas1 neftin emal: iizre miihandis-texnoloqglarin ha-
zirlanmas: lglin miihiim fonlerden biri olmagla beraber,
miixtalif terkibli ve quruluslu neft karbohidrogenleri asasinda
xalq teserriifatinin miixtslif sahslorinde istifade olunan yeni
nov monomer va polimerlerin sintez olunmasina boyiik imkan-
lar yaradir.

Neft kimyas1 vo neft-kimya sintezinden tocriibe mosgele-
larinin qoyulusu, gedisinin izahi, metodik yanagmalarin sade
sokilda telabalerin derk eds bilacayi seviyyeds isiglandiriima-
s1 bdyiik shemiyyat kesb edir.

Indiys goder neft kimyasindan tecriibe mesgelelorine dair bir
neca kitab nogr olunub. 1964-ci ilde S.T.9hmedov, B.M.Mir-
zayevin «Neft kimyasindan tacriibe moggoaloleri» ve B.S.Sixa-
lizadenin «Neft kimyasindan tecriibe mosgololeri» kitablan
capdan c¢ixmigdir. Bundan basqa Azerbaycan dilinde neft
kimyasinin ayri-ayrn bolmelerine aid metodik gdsterislor nesr
olunmusdur.

Miislliflorin bu kitab1 yazmaqda asas meqsadi bu giinki
giina gader movecud olan neft kimyasindan laboratoriya magge-
lalorine aid olan biitiin materiallani imumilesdirib miiasir sa-
viyyays cavab veran, respublika miistoeqillik alde etdikden son-
ra tortib edilmis yeni proqrami ahate eden va neft kimyasi ixti-
sas1 alan ali maktsb talebolarinin Azerbaycan dilinde yazilan
dars vesaitine ehtiyacin1 6demakdan ibaratdir.

Dars vasaitinde neft ve neft mahsullannin fiziki-kimyavi
xassolori, neftin torkibi ve qurulusunun Oyrenilmasi iiglin
movcud olan miiasir analiz tisullari, bu iisullarin nezeri osasla-
11, laboratoriya moggoalolarinin gedisi otrafli isiqlandirilmisdir.

Dars vasaiti neft kimyas1 sahasinde igloyon miitoxassisler
ve neft kimyas: ixtisasini alan ali maktab tslebalari, elmi-
todqiqat laboratoriyalarinda igloyen emekdaslar {igiin nazoarde

9



tutulmusdur.

Miiallifler bu ders vesaitinin hazirlanmasinda bdyiik eme-
yi olan kitabin elmi redaktoru prof. O.Q.8kberova, kitaba roy
vermis professorlar M.9.Allahverdiyeve, M.M.Mbvsiimzadeye
dorin tegekkiiriinii bildirmekle yanagi, toklif ve geydlerini
gonderacek oxuculara avvelcodon minnetdarligim bildirir.
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1 FOSIL

. KIMYA LABORATORIYALARINDA
IS ZAMANI TOHLUKOSIZLIK TEXNIKASI

1.1. Umumi qaydalar

Kimya laboratoriyalaninda i zamam agagidaki qaydalara
omol edilmalidir.

1. Is vaxti laboratoriyada tomizliye, sakitliye, nizam-inti-
zama, deqiqliye va tohliikesizlik texnikasi qaydalarina riayot
edilmalidir.

Intizamsizlig, tohlitkesizlik, lageyidlik oksor hallarda isin
yenidan tokrar edilmasine, hetta agir naticali badbaxt hadise-
lore sabab olur. Ona géra do laboratoriyada isloyen talebelerin
yaninda kenar sexslerin olmasi qadagan edilir.

2. Laboratoriyada siqaret gokmok qadagandir.

3. Qaza ve elektrik enerjisine qonast edilmoli, reaktivlor-
den normadan artiq istifade edilmemslidir. Qaz lampalarindan
vo elektrik cihazlarindan yersiz istifade olunmamalidir.

4. Qaz, su va elektrik enerjisilo is qurtardiqdan sonra dor-
hal kranlar baglanmali, elektrik cihazlan sondiiriilmolidir.

S. Tursu, galevi, sulfidli birlesmalerin ve yanan mayelorin
qahgim kanalizasiyaya tokmemsoli, onlar iigiin aynlms siise
qablardan istifade edilmali ve vaxtagin binadan kenarda bosal-
dilib zerersizlesdirilmslidir.

6. Kagiz, qum ve basqa boark maddeleri kanalizasiyaya
atmaq qadagan edilir.

7. Elektrik naqillarinin, qaz ve su xettlorinin, laboratoriya
avadanligimn, cihazlann, analitik terezinin vakuum nasosun,
sorucu skafin ve s. xarab oldugunu agkar etdikde laboratoriya
ndvbatcisine ve ya qrup miisllimina xaber verilmalidir.

8. Hor bir ise miollimin icazesi ilo baglamali. Is plam is¢i
Jurnalinda geyd edilmali ve miiellimin imzast ilo tesdiq edil-
melidir. Laboratoriyaya aid olmayan kenar igin laboratoriyada
yerina yetirilmasi qadagandr.
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9. Har bir amsliyyat1 aparmazdan avvel cihaz ve avadan-
ligin diizgiin yigildigim kimyevi reaktivierin diizgiin hazirlan-
dif1 yoxlanilmalidir.

10. Agz1 bagh halda qizdirilmast miimkiin olan qurgular-
dan bagqa heg bir kolba ve avadanlig1 agz1 bagl qizdirmagq ol-
maz.

11. Sinaq siisiisinde ve ya kolbada madde qizdinilan za-
man sinaq siigesinin ve ya kolbamin agzim &ziiniize ve ya yol-
daglanimza teref tutmaq olmaz. $iise ve ya kolbaya agzi1 agiq
yerinden baxilmamahdir. Ciinki qizdirilan madde iize ve gbze
sigray1b badbext hadise torede biler.

12. Agzi baglanmis ampullan pegden tam soyuduqdan son-
ra qoruyucu mufta ile ¢ixarmagq lazimdir.

13. Is yerini tomiz ve seligeli saxlamah, kagiz, avadanliq
va basqa materiallarla doldurmaq meslshet gériilmiir.

14. Laborant olmadan laboratoriyada is aparmaga icaze
verilmir.

15. Laboratoriyada tok iglemek goti gadagandir.

16. Laboratoriyadan getmazden avvel qazin, suyun ve
elektrik enerjisinin sondiiriildiiyiine tam emin olmaq lazimdir.

1.2. Tohliika manbayi vo is zamam
tohliikasizlik todbirlari

Partlayls qorxusu olan qaz qarisifl. Qaz halinda bezi
maddelerin (asetilen, dom qazi, etilen-oksid) hava ile qanisif
xaricdon har hanst bir tesir gosterildikda (alov, qigilcim, qizd:-
rilma, zerba neticesinds) partlayis emele getirir. Belo hadise-
lerin qarsisii almaq iigiin ehtiyat tedbirleri goriilmelidir. Re-
aksiya zamani partlayici qansiin emalogalmo ehtimali xobor-
darliq edilmali, vaxtinda bele gazlarin amele gelmesinin garsi-
st alinmali, bunun ii¢iin qurguda emele galen qazlar inert ve
is¢i qazlarla sixigdinlib ¢ixarilmalidir.

Qazometrde uzun miiddet gazlan saxladiqda hava part-
layic1 qanisiq emels gole bilmasini nezers almaq lazimdir. Qa-
zometri yiingiil gazlarla doldurarken ve bosaldarken xiisusile
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chtiyathi olmaq lazimdir. Ciinki qazometrde qalan qaz hava ile
peroksid birlasmaler amsle gatire biler ki, bu da partlayisa se-
bab olar. Ona gére de qazometro toze qaz yigarken kéhnaden
qalmis qazlan hékmen su ile sixigdirib ¢ixarmaq lazimdir.

Cihazlarda yiiksek qizma temperaturuna malik partlayis
tohliikeli qansiglarin yaranmasi imkaninin qargisinin alinmasi-
na xiisusi diggat yetilir. Qazin miixtolif sobablorden otaga ax-
mas: da partlayisa sebeb ola biler. Ona gore do otaga daxil
olarken agar qaz iyi hiss olunarsa elektrik isiglandiricilarini vo
elektrik cihazlarini ige salmaq olmaz. Belo halda iimumi qaz
krani baglanmali, otagin havasi deyigmali, yalmz bundan sonra
qazin s1zma yeri tapilaraq qarsis1 derhal alinmalidir.

Peroksid birlasmalari. Peroksid birlesmsleri (benzoilpe-
roksid, kalium persulfat va s.) davamsiz birlogmaler olub part-
layis emoloe gatirmek xiisusiyyotine malikdir. Partlayis ciizi
(ylingiil silkelenmeden, azaciq qizmadan ve s.) ola biler. Ona
gore da peroksidla islayen zaman silkelonmayae, zerbeye, qiz-
dirmaya yol vermak olmaz. Miitlaq qalin rezin alcek geymak,
lizvi slisaden hazirlanmis qoruyucu ekran ve s. kimi vasitalore-
don istifade etmok lazimdir. Nezere alinmahdir ki, kimyavi
reaktivlerde 6z-6ziline amsels gelen peroksidler daha ¢ox tehlii-
kelidir.

Asetilenin toremeleri — divinilasetilen va asetilenildivinil
oksigena qars1 ¢ox hassas olub, onunla peroksidler emoele goti-
ro bilor. Onlann tursulasmig mshsullan kigicik tokan ve zorbs
naticasinde partlayir. Buna gore do peroksid birlegmalarinin
olma ehtimal1 olan biitiin qarisiqlan derhal mahv etmoak lazim-
dir. Cihazlan ise hslledicilerle (xlorbenzol, ksilol) temiz yu-
maq lazimdir. Peroksidli birlosmeler piperilenls, sadas efirlorlos,
tetrahidrofurania isloyen zaman da amsle goloa bilar. Partlayis
tohliikasi olan birlegsmelerin distillesini axira qader aparmaq
olmaz. Distille olunan mayenin 1/4, 1/5 hissasi kolbanin dibin-
de saxlamlmalidir. Distille qurgusunu ele yerde qurasdirmaq
lazimdir ki, partlayis oldugu teqdirde sigrayan siise gelpeler
otagdaki soxslore xosaret yetirmosin. Bunun igcilin distille
qurgusunu qoruyucu ekranla drtmak lazimdir.
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Verilmis maddelerde peroksidin varligim yoxlamaq iigiin
ondan sinaq siisesinde 3-4 ml gotiiriib iizerine demir 2-sulfat
ve bir ne¢o ml ammonium-rodanid mehlulu olave etmok la-
zimdir. Cohrayi rengin emsle gelmasi peroksidin olmasim go-
storir.

Oger maddenin igarisinde peroksid birlogmesi askar olu-
narsa, onu galovi ile peroksidden azad etmok lazimdir.

Tazyiq altinda isloyan siiso cihazlar. Laboratoriya qurgu-
larinda igleyen zaman onlarda yaranan tezyiqin atmosfer tozyi-
qinden keskin ferqlenmasi cihazin partlamas: tehliikesini yara-
da biler. Buna gére de yanacaq tehliikesinin garsisim almagq
liglin hemin isler qoruyucu eynekler ve xiisusi l6vholer arxa-
sinda apanimahdir. Hetta az miqdarda mayelogdirilmis karbo-
hidrogenlerin saxlamilmas kip baglanmis, lehimlenmis ampul-
larda serin ve oddan kenar yerlorde hoyata kegirilmolidir.
Mayelesdirilmis karbohidrogenler yerlogdirilmis butulka ve
ampulalan zerbeden qorumaq iigiin metal gilzler icorisinde
saxlamaq lazimdir. Mayelogmis qazlarin (butan, divinil) sax-
lanmas: {igiin qalin divarli butulkalardan istifade etmok olar.
Sampan butulkast 50 kq/m’ tezyige davamli olub, bu magqsadle
tez-tez igladilir. Reaksiya aparmagq iiciin maddsler tokiilondo
ampulun qizmasi hiss olunarsa, onu olde saxlamaq geti qa-
dagandir. Ampulu avvelcaden desmal ve ya metal tora biik-
diikden sonra silkelomek olar. Igerisinde reaksiya gedon ampu-
lu isti-isti pegdeki gilzin i¢inden ¢1xarmaq olmaz.

Vakuumda isloeyen zaman eynok va ya ortiikden istifade
etmok lazimdir. Cihazin partlama qorxusu onun hecminin
bOylimesi ve eloce do sferik formanin deyismesi neticesinde
yaranir. BOyiik hocmli, galin divarli cihazlara xaricden tesir
etdikde de partlayis bas vera biler. Vakuum altinda nazik divar-
I, diiz oturacagh cihazlardan istifade etmok olmaz. Reaksiya
gedarkan partlayis zaman: siisa qirintilarinin kenara atilmamasi
li¢lin {izvi siise 16vhaden ve ya metal tor ortityiindon istifade
etmok lazimdir. Cihazin diger hissesini ise istiliyi kegirmeyon
parca ile kip sarimaq lazimdir. Umumiyyatle, i¢erisinde reak-
siya geden cihazlara qars1 homise ehtiyyatl olmaq lazimdur.
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Maye gaynatmagq iigiin atilan xirda farfor qunintilan parga kise
icerisinde qoyulmalidir. Diiar siiso qabi miieyyen metal, taxta
Ve ya plastik qablarda yerlogdirilir. Diiar qablarin doldurulmas:
soligali, silkelonmoeden ehtiyyatla apariimalidir. Diiar qablan
xarici tesire hassas olduglan iigiin onlan bir qat pambigqla sari-
magq lazimdir. Soyuq mayeni diiar gabin qirag ile tokmek ol-
maz. Bels olduqda qab partlaya biler.

1.3. Laboratoriyada is zamani yangn tohliikosi ,
va yangimn séndiiriilme yollar:

Laboratoriyada is vaxtt yangin bas vermesi yangin tohlii-
kesizliyi qaydalanna riayet edilmemesinden, diqqgatsizlik va
ehtiyyatsizliqdan ireli golir. Ise baslayan zaman laboratoriyada
yangin sdndiirme vasitelorinin harada yerlosmesini bilmek vo
onlardan istifade etmoyi bacarmaq lazimdir. Asan alisa biloen
mayelerin qaz ve ya elektrik gazdiricilan ile qizdirnlmasina yol
verilmir. Mayelorin qaynadilmasi zaman onlarin qeyri-boraber
qaynamasimn qargisini almagq igiin farfor ve siise qurintilan ile
yanast bir ucu lehimlenmis diametri 0,2-0,4mm olan stise boru-
lardan da istifade edilir.

Qaynama temperaturu 50-60°C-s goder olan mayelarin
(yiingiil ugucu mayelor) distillesi zamani qobuledicini buzlu su
hamamina yerlosdirmak lazimdur.

Distille miitlok yumru dibli kolbalarda aparilmalidir. Siise
detallar stativo imidedici berk baglanmali, artiq qiivve serf
edilmemsli, metal tutacaqdan istifade edilmelidir. Cihazin siiso
detallan stativo elo berkidilir ki, onlarda gorginlik yaranmasin.
Madde buxarlarinin otaga dolmast, reaksiyann siirotle getmasi
va ya soyuducudan suyun kesilmesi ile bas vera bilor. Bunun
qarstsini almaq {igiin reaksiyam baslamazdan avvel onun apa-
nlma qaydalan ile tamg olmaq lazimdir. Isloyen qurgunu ba-
ximsiz qoymaq olmaz. Elektrik qizdiricisini agac materiallarin
vo stolun iizerine qoymaq olmaz. Bunun iigiin oda davamli
dayaqglardan, asbestden hazirlanmis materiallardan ve s. istifade
etmok lazimdir.
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Yag hamaminda tocriibe apararken ¢ox ehtiyyath olmal,
hamam yagin alisma temperaturundan 40-50°C agag1 qizdiril-
malidir. Yagdan istifade etmozden evvel onu sudan, ugucu
maddelerden azad etmek iigiin sorucu skafda bir az qizdirmagq
lazimdir. Reaksiyanin gedisi zamam temperatura ¢ox ciddi ne-
zarot etmok lazimdir.

Natrium metal: ile ehtiyath islomedikde yangn bas vero
biler. Ona goéra do onunla isledikde gox ehtiyyatli olmali, nat-
riumu su va bagqa sulu maddalorle toxunmaqdan qoruyub ke-
rosin igerisinde saxlamaq lazimdir. Natriumun artiq galan xirda
quintilarini tez kerosin olan siigo gaba atmaq ve ya spirtlo yox
etmok lazimdir. Natriumla isledikde (bigaq, neqqas, natriumu
¢ixartmaq ii¢iin lazim olan ogyalar) igden sonra tez spirtli eski
ile silmek va quru eski ile qurutmaq lazimdir. Natrium metalim
agiq sokilde saxlamaq olmaz. Igerisinde natrium olan gqabmn
xususi ayrilmig yerds ve ya metal seyflorde saxlamagq lazimdir.
Natrium metah {izorinden holledici qovularsa yag hamamindan
ve ya elektrik quzdincisindan istifade edilmelidir. Sn cox
yangn tohliikesi olan vo 6z-6ziine aligan maddeleri (silanlar,
litium ve aliiminium iizvi birlegmeler, karbon-sulfid, ag fosfor
v s.) saxlamaq ligiin xiisusi qablardan istifade edilir.

Qirmuzi fosforun 6z-6ziine aliyma xassesi olmasa da yan-
gin tohliikesi yaradir. O, 6ziinds ag fosforun bezi hisselerini
saxlaya bilir. Ona gore qirmiz1 fosforun hetta lazimsiz qaligla-
nm zibil qabina atmaq olmaz.

Maigot qazi yangin tohliikesine ve partlayislara sobeb
olur, ona géra do laboratoriya islorini qurtardiqdan sonra biitiin
qaz kranlarim baglamaq lazimdur.

Her bir laboratoriyada yangin séndiirme vasiteleri ol altin-
da olmahdir. Kigik yanginlani séndiirmek iigiin yanan maddoe-
nin xarakterinden ve konkret veziyyatindon asili olaraq asbest
va ya kegaden, quru qumdan ve tursulu OU-2, QU-5 yangin
sondiirenlerden istifade edilir. Daha tohliikeli hadiseler zamani
OP-1, OP-3 kopiikli yanginsondiirenlerden ve yangin sén-
diirme kranlarindan istifade olunur.

Yangn sondiiriilon zaman her bir konkret veziyystde han-

16



st yangin séndiirme vasitesinden istifade etmayi bilmak lazim-
dir. Oger yanan madde su ile yaxs1 qanisirsa ve ya yana bilen
mohlullarla temasda olursa, onda su ve ya kopiiklii yanginson-
diirenlarden istifade etmok olmaz. Bele maddelere galevi me-
tallant (Li, Na, K, Mg), metal hidroksidlerini, metal iizvi bir-
losmaloeri, kalsium-karbidi ve s. misal gostermak olar. Bu za-
man yangin 6rtiikle, quru qumla, yaxud tursulu yanginsondii-
ronlorlo soéndiirmek ve havamin yangin menbayi ile arasim
kosmoak lazimdir. Su ile gargmayan maye iizvi maddeler de
yandiqda su ile sondiirmek olmaz; belo hallarda asbest ve yun
ortiiklerden, qumdan ve odsdndiirenlerden istifade edilir.

Elektrik cihazlan ve elektrik nagilleri yanan zamant ko-
piikli yanginsondiirenlerden deyil, quru karbon qazi yangn-
sondiirenlerden istifads edilir. Ciinki oks todqirde kopiik axim
coroyam kegirarok yanginsondiiren tigiin tehliike yaradir. Ko-
piiklii yangin sondiirenlerden istifade etmoezden avvel imumi
ceryani menbadon ayirmaq lazimdir.

Yag hamamimn yanginim séndiirmek iiclin asbest kardon-
dan istifade edilir. Yag ilo havanin temas1 qurtardiqda yanginn
sonmesi asan olur. Yangn tezliklo sondiiriilmesi tgiin
yanginsondiironden celd ve diizgiin istifade edilmeli, yangin
bagslayan kimi onun qargisi tecili alinmahdir. Oger alovlanma
sorucu skafda bas vermisse, onda tezlikle sérucu skafin pence-
rosini baglayib onu séndurmek lazimdir. Oks halda sorucu
skafda alov sorularaq yuxan mortobalere otiiriile biler. OSgor
tolobonin paltan alovlanarsa, belo hallarda o laboratoriyadan
gagmamalidir. Sks halda yangin daha da goxala biler. oger ya-
nan paltani derhal ¢ixartmaq miimkiin olmazsa, onda d6seme
{izorindo yuvarlanaraq odu séndiirmeya ¢aligmaq ve ya dose-
meya yixilaraq iizerini kega ile drtmek lazimdir.

1.4. Elektrik carayanti ila isloyan zaman
tohliikosizlik todbirlari

Elektrik cihazlarindan istifade etdikde cerayanin tehlikeli
oldugunu aydin tesevviir etmak lazimdir.
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Elektrik corayamimin yangin tohliikasi. Elektrik quzdirici
cihazlarindan istifade etdikde miitleq onlarn altina odadavaml
oturacaqlar qoymaq lazimdir. Qisagapanma, qizdirici cihazin
hedden artiq qizmast, naqilin cihaza bog birlesmasi ve qifilcim
vermesi yangin tohliikasi téradir. Ona gora de istifade edilen
naqil yaxsi izole olunmali, cihaza naqil diqgetle ve bark bir-
legdirilmalidir. Pambiq sapla izole edilmis elektrik nagillari
cihaza birlesen yerde sintetik borularla ve ya izolentlo baglan-
mahidir.

Laboratoriyalarda islonan reostatlarda qisagapanma zamani
haddinden ¢ox qizma neticesinde yangin tohliikasi yarana bi-
lar. Reostatlardan istifado etmok iigiin onlan avvelce odada-
vamlt oturacaqlarn iistiine qoyub (asbest, karton ve s.), sonra
ise qosmaq lazimdir.

Insan orqanizmina elektrik carayanimn tasiri. Insan or-
qanizminden kegan elektrik cerayan: onun heyat: iiciin tohlii-
kelidir. O, insan orqanizminden kegarok, agir yaniq amoala go-
tire biler. Elektrik carayam: hemginin insan orqanizmi iigiin la-
zim orqanlara (iirak, beyin va s.) moanfi tesir gostora bilor. M-
lumdur ki, giic elektrik sobokesinde 12-24 Vt, isiqlandinc
elektrik sabakasinde ise 127-220 V cerayan olan hallar insan
hayat: ii¢lin qorxulu hesab edilir, onun 6liimiine sabab olur.
Elektrik coreyan: ila bagli olan biitiin isler ¢ox diqqatli vo eh-
tiyath goriilmelidir. Kimya laboratoriyalarinda elektrik coroya-
m ile tehliikesiz islomek ii¢lin agagidaki qaydalara amal edil-
molidir.

1. Yalmz saz cihazlardan istifade edilmelidir. Birlogdirici
moftil xaricden izole olunmalidir. Cox damarli meftili cihaza
birlesdirmak Uglin xiisusi bagliglar yaxs1 yumrulanms, cila-
lanmig olmalidir. Ip magaralaninin tékiilmemasi i¢iin meftilin
axir1 izole lenti ilo iglonmoalidir. Biitiin birlesmealer moéhkem
olmali ve igleyarken elektrik cerayam xetlarinin togqusmast
aradan qaldirilmalidir.

2. Metal korpuslu biitiin elektrik cihazlan (mufel sobasi,
termostatlar, elektrik motorlan ve s.) miitleq yerlo alaqalendl-
rilmelidir. Metal korpuslar1 yerlo birlegdiren cereyan xotti
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meoftilin ilizerinde her hansi bir deffekti tez bir zamanda agkar
etmak iigiin onun izole olunmamasi maslohatdir.

3. Biitiin montaj isleri — ceroyan xotlerinin agilmasi ve
qapanmasi limumi elektrik sebakasi sondiiriilonden sonra goérii-
Imalidir.

4. Yigilmus elektrik sxemini miiellime gGstormak ve on-
dan icaze aldiqdan sonra igoe baglamaq olar.

5. Giiclii cerayan olan elektrik sitlorinde telebenin tok ba-
sina tacriibe aparmasina icaze verilmir.

1.5. Asindirici va zoharli maddalor

Laboratoriyalarda asindirict ve zeherli maddelarden (esas-
lar, tursular, brom ve s.) tez-tez istifade etmok lazim golir. Bela
maddelorden ehtiyatsiz istifade etdikde agir ve gec sagalan ya-
niqlar emale golir. Bunlarin géze diigmesi ¢ox qorxuludur.
Asindinict maddslerle isleyarken onlarin goze ve sllere tokiil-
mosi ve sigramasindan miitleq qorunmagq lazimdir. Ona gére de
qoruyucu eynok va rezin alcaklorden istifade edorak, mahlul
tokiilon siiso qgablan alde saxlamayib, onlari stolun iistiine
qoymagq ve ya stative barkitmek lazimdir. Bromla sorucu gkaf-
da islomek lazimdir. Yeyici vo zohorli mayelori pipetka ilo
gotiirorkan agizla sormaq gadagandir. Bunun iigiin armudvari
rezinden ve su nasosundan istifade edilmslidir. Kimyevi mad-
dolarin buxarlan insan orqanizmine zeherli tesir gosterir. Uzvi
madalerden ise ilk névbade benzolu va diger aromatik karbo-
hidrogenleri misal géstarmak olar. Metil spirti ve dixloretan
giicli zeherlayicidir.

Brom buxan bir ¢ox hallarda insanin tenaffiis orqanlarim
qiciglandinr. Ona gére de brom ile biitiin islor sorucu skaflarda
apanimalidir.

Civa ila islayarken onun buxarlarinin tesirinin insan heya-
t1 tigtin tohliikeli oldugunu yadda saxlamaq lazimdir. Cive bu-
xarlarinin tesirindon xroniki zeherlonme emelo gele biler. Ye-
ro tokiiloen civenin kigik damcisi boyiik sethe malik olur. Cive-
nin buxarlan havada tezlikle yayilir, insan badonine tez kegir,
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parc;alara, agaclara, suvaga hopur ve havam zeharleyir. Cive ile
xiisusi ayrilmig otaglarda islonmelidir. Az miqdar civesi olan
cihazlar miieyyon qaydada saxlanmalidir. Yera dagilmus cive o
dogiqe hokmen temizlenmelidir. Iri cive damcilarimi yigmagq
liclin milsyyon tutacaqdan, mis amalqamasi ve ya tunc 16vhe-
den istifade edilmalidir. Kigik cive damcilarimi kapilyar ucu
olan siigo borunun komeyile temizlemak olar. Civeni topladiq-
dan sonra qalin divarh siigo qaba tokiib, lizorine Ortiik emale
gatirene gader su va ya gliserin alave edib, tixacla kip bagla-
maq lazimdir. Cive dagilmis yer tomizlandikden sonra, onun
izlorini zerersizlegdirmak iigiin 3%-li KMnO,, natrium-
polisulfid mehlulu ve ya kiikiird tozundan istifade olunur. Cive
insan orqanizmine deriden ve ya yeyinti moahsullan ile kege
biler. Buna gére de civaye al vurmaq, gida maddelerini hamin
otaqda saxlamaq qadagandir.

1.6. ilk yardimin géstarilmosi

Boadboxt hadisslor bas verdikde xestonin agrilarim azalt-
magq ticiin ilk yardim gosterilmesi vacibdir. Bu meqgsad ligiin
laboratoriyada balaca aptekler olmalidir. Telebo ilk yardimin
biitiin qaydalarim bilmalidir. Ik yardim heg vaxt hekimi evez
etmir, ona géro de ciddi hadiselerds ilk yardim gosterildikden
sonra xasto miitlaq hekime gostarilmalidir. Laboratortyalarda
isloyanlor asagidaki yardim qaydalarim bilmolidir.

1. Tursu yandirdigda yanmis yeri su ile yumagq, sonra so-
dali su ile neytrallagdirmaq lazimdir. Qolavilerle yandiqda ise
su ile yuduqdan sonra, sirke tursusu mahlulu ile neytrallagdiri-
lilmalidir.

2. Tursu ve goloviler goze dusdukda tezlikle ¢oxlu su ile
yumali, neytrallagdirmagq ii¢iin he¢ bir maddaden istifade edil-
momolidir. Belo hallarda ilk yardimdan sonra xesteni hakime
gOstormok lazimdir.

3. Bromla yandiqda yanmis yerin su ilo vo ya spirtla tez
yumag, sonra 1%-li fenol mehlulu ilo tenzifi isladib, yamgq ye-
rine qoymaq lazimdir.
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4. Brom vo xlorun buxan ile giiclii zeharlondikde am-
monyak mohlulunun buxan ilo nefes almaq, sonra iso tomiz
havaya ¢ixmagq lazimdir.

5. Termiki yamqlar zamam yanan yera etil spirti ilo vo ya
KMnO, mshlulu ile isladilmus tenzif qoyulmali, sonra yamq
iiclin olan malhem ¢okmaok lazimdir.

6. Elektrik ceroyani ilo zoadelonme zamani xesarot alani
coroyan siddetinden azad etmok, rubilniki sondiirmak, sonra
lazim golarse hokim gelince siini nefes vermak lazimdir.

CALISMALAR

1. Kimya laboratoriyalarinda is zamani hansi imumi qaydalara
amel olunmalidir?

2. Kimya laboratoriyalarinda partlayis ve yangin tehliikesinin
yaranmasinin saboablarini gésterin.

3. Partlayis qorxusu olan qazlardan ve yiiksek tezyiq altinda is-
loeyan cihazlardan qorunmag iigiin hansi vasitelerden istifade
olunmalidir?

4. Kimya laboratoriyalarinda yangn tehliikesi olarsa, hans1 va-
sitelerden istifads edilir?

5. Asindiric1 ve zeherli maddelarden zerar ¢ekenlere ilk yar-
dim necos gdsterilir?

6. Laboratoriyalarda badbext hadiseler bas verdikde, ilk yar-
dim gosterilmesi qaydalann: serh edin.
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II FOSIL

NEFT NUMUNSLORININ GOTURULM®SI,
TODQIQATA HAZIRLANMASI VO ANALIZ
USULLARI

Istenilen neft yerden ¢ixarildiqdan sonra tedqiq olunmali-
dir. Neftin todqiq olunmas: iigiin ise niimunenin gotiiriilmasi
en vacib masaladir. Neftin todqiqi liglin niimune elo soraitdo
gotiirilmelidir ki, analizden alinan naticeler hamin neftin real
tarkibine uygun olsun.

Neft va ya neft mohsullarinin tedqiqi {igiin niimuna neft
¢enlerinden ve ya borulardan gétiiriiliir.

2.1. Niimunanin neft ¢anlorindon gotiiriilmasi

Cenlerde olan neft ve ya neft mohsullarinin bircinsliyino
tosir eden amiller stabil olarsa, onda neft vo ya neft mahsulu
olan genin istenilen yerindon niimune gotiirmak olar.

Lakin isteniloen yerds 24 saat orzinde ¢oni ohato edon
mithitin temperaturu deyisir. Eyni zamanda neft ve neft mah-
sullar1 emala verilmezdon avvel bazi omoliyyatlar (qizdirma,
soyutma) bilavasite ¢enlerde aparilir. Buna gora da ¢enlerde
olan neft vo ya neft mohsullan bircinsli olmur, yani gonin yu-
Xart v asagi hisselerinde olan neft ve ya neft mehsullarinin
torkibi bir-birinden ferglenir. Bunu nezere alaraq, niimuna,
¢andod olan neftin hacmi boyu orta temperatur miigahide olunan
yerden gotiiriilmelidir.

Neft vo ya neft mehsullan saxlanilan ¢onler izotermiki go-
raitde saxlamilsa bels, gox hallarda onlar terkibine gora bircins-
li olmurlar. Bunun sebebi birinci névbode neftin torkibinde
suyun ve mexaniki qarigiglarin olmasidir. Molum oldugu kimi,
neftle birlikde ¢ixan suyun asas hissesi ¢6kme yolu ile ayrilir.
Lakin suyun bir hissasi ise neftlo davaml emulsiya emolo gati-
rir. Neftin ¢onlorde saxlanilmasi davam etdikce ola bilsin ki,
emolo golen emulsiya todricen pargalansin ve naticede ayrilan
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su ¢enin dibine ¢oksiin. Siibhesiz ki, ¢oken su 6zii ilo birlikde
mexaniki qarnisiglar ve duzlan da asag aparr. Belsliklo, ¢onda
olan neftin bircinsliyi pozulmus olur. Umumiyyatlo, ¢ende
olan neftin bircinsliyine bir cox amillerin - temperatur, su, me-
xaniki qaniiglar, saxlanma miiddati, neftin Ozliliyii ve s. tosiri
vardir.

Neft ¢enlerinde saxlanilan neft vo ya neft mehsullarinin
osas gostericilarini toyin etmok iigiin ¢onin miixtalif yerlarin-
dan niimuna gotiiriilerak analiz edilir vo alinmis naticelero go-
1o orta giymat tapilir.

Neft senayesinde neft ve ya neft mohsullari li¢ln asas gos-
toricilorin orta qiymetini tapmaq ii¢iin ya neft cenlorinin
miixtelif seviyyslerinden gotiiriilon niimunslorin sabitlori toy-
in edilerek orta giymet tapilir, ya da hemin niimunslor mii-
ayyen nisbetlerde qanigdirilaraq bu géstericiler toyin edilir.

Neft ve neft mehsullarindan niimune gétiirme metodlar
standartlagdirilmigdir. Standarta gére neft niimunsleri silindr-
sokilli saquli va diizbucaqli genlerin yuxari, orta ve agag1 (bo-
Igii sortidir) saviyyelerinden niimunegétiiriicii vasite ile gotii-
rilir.

Neft ve neft moahsullan sathinden 200 mm agagida yerle-
son soviyye yuxari, neft ¢oninin sablona gére orta hissesi orta,
neft ¢oninin dibinden 250 mm yuxarn hisse ise agag soviyyo
kimi gabul olunur.

Analiz zarnant har {i¢ seviyyoden niimune gbtiiriiliir (yuxa-
11, orta va asag1) ve uygun olaraq 1:6:1 nisbatlerinde qarisdini-
lir, bu zaman ortaqlagdinlmis niimune alinir.

Cenlardan neft vo neft mohsullari niimunaleri stasionar vo
daginan niimunegotiiriiciiler vasitesile gotiiriiliir. Stasionar nii-
munagotirictlarin miixtalif ndvleri vardir.

Boru névlii stasionar niimunagsétiiriiciilorden daha genis is-
tifade olunur (sekil 1).

Belo niimunegdtiiriicii ¢enin (2) iist hissesinde lyuka )
birlegdirilmis gaquli borudan (3) ibaretdir. Borunun agagi ucu
¢onin divarindan kenara ¢ixib niimunoegotiiriilon kranla (1) ta-
mamlanir. (6) desiyi niimunegétiiriiciiniin boslugunu ¢enin qaz
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sahest ile elagalendirmek iigiindiir. (3) borusunda eyni mosafo-
lorde (4) desiklori agilmigdar.
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Sekil 1. Boru tipli niimunagétiirii-  Sekil 2. Daginan niimunegétiiriicii-
cisii. 1-Niimunegétiiriicii kran; 2- sii. 1-polad stokan; 2,4-burazin bor-
Con; 3-Desikli boru; 4-6-Desiklor; kidilmesi iigiin halqalar; 3-oyug; 5-
5-Lyuk. niimuneagétiiriiclisiiniin qapags.

Daginan niimunegoétiiriiciilerin fordi, inteqral ve izotermiki
novleri de vardir. Sekil 2-de verilmis daginan niimunegétiirii-
ciiden genis istifade olunur.

Daginan niimunagoétiiriicii galin dibli polad (1) stekandan
ibaretdir. Qapaq (5) oval formada olub oxa maili, qapagin ke-
narlan isa silindrin divarlarina birlegdirilmisdir.

Niimune gotiiriildiikde qapaq (2) ve (4) halqalarina birle-
son buraz vasitesilo idare olunur. Tixac (3) gotiiriilon nii-
munanin seviyyesini mileyyen edsn 6l¢ii lentini berkitmoak
liglindiir. Bu niimunegétiiriiciiniin hacmi 1,3 1-dir.

Niimunsggtiiriicii (2) halqasina birlogmis buraz vasitasilo
neft ¢onine salinir, lazimi saviyyoeye ¢atdigdan sonra (2) halqa-
sina birlegmis burazin sonu bosaldilir ve niimunegbtiiriicii (4)
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halqasinda asih veziyyetds qalir, bu ise (5) qapaginin agilmasi-
na va niimunegétiiriiciiniin dolmasina imkan yaradir. Niimune-
gotiiriicii (2) halgasina birlesmis burazin qurtaracagindan tut-
magqla qaldinhr.

2.2. Nitmunoanin boru kamarlorindan gotiiriilmasi

Neft vo neft mohsullarnn niimunalerinin boru kemerlerin-
don gotiiriilmesi tg¢iin istifade olunan niimunegétiiriici gekil 3-
do verilmisdir. Bu niimunagétiiriiciden az 6zlii neft ve neft
mohsullarindan niimune gotiirilmasinde istifade olunur. Belos
niimunagétiiriiclinii laboratoriyada
asanliqla qurmaq miimkiindiir. h

Niimunagétiiriicii iki siise bo- 4
ru (3) kegirilmis rezin tixacla (2)
tochiz olunmus siiso qabdan (1)
ibarotdir. Rezin boru vasitasile
uzun slise borunun yuxarn qurta- 3
racagl neft keomerinin stuserino
birlegdirilir. Gotiirtilen niimune- =
nin miqdan kran (4) ve ya rezin T1]
boruya geydirilmis vintli sixac
vasitesile tenzim olunur.

Ogoer niimund dorocelanmis
siise borusu olan ¢enden gotiiriilsa
onda avvalce onu yumaq lazimdir.  Sakil 3. Az 6zlii neft ve neft
Bu megsedle borunu ¢anle birlog-  mshsullanndan  niimuneg-
diren kram baglayib sonra derece- ~ Otiiricii qurgu: 1-Siise qab,
lonmis siise borusundaki niimu- i'ﬁzm tixac, 3-3iige boru,

. . - n
noni drenaj qifina buraxirlar. Bun-
dan sonra daracali siiseni ¢onle birlegdiren borunu yumagq tgiin
asagn kran yeniden agilir (genls birlesdirmek igiin) ve
miieyyen miqdar neft vo ya neft mohsulu drenaj qifina axidilir.
Yuyulmadan sonra niimune gétiiriiliir ve kranlar vasitesile de-
racali siise yeniden hacmla birlagdirilir.
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2.3. Neftds hall olmus qazlarin analizi

Analiz ti¢lin gétiiriilon istenilon neftin torkibinde miioyyon
miqdarda holl olmug qazlar, su, mexaniki qanisiqlar ve duzlar
olur. Gosterilen garisiglarin miqdarim bilmek ve onlar ayir-
magq analiz l¢iin gétiirilen neftin tedgiginde on vacib mesele
hesab olunur. Oks halda neftin emali zaman: qurgularda partla-
yislar, metal sothlerin korroziyasi, istilik miibadilasinin pislos-
masi ve s. kimi hadiseler bas vers biler.

Neftin torkibinde hell olmus qazlarin torkibinin fordi ana-
lizi Giglin mdveud olan metodlar igerisinde qaz-maye xromato-
grafiyadan daha ¢ox istifade olunur. Xromatoqrafik analiz me-
todu daha deqiqdir, analize az vaxt serf olunur, hessasliq ¢ox
yliksokdir, analiz {igiin az miqdar niimuns teleb olunur vo s.
Xromatoqraflarin miixtelif névleri vardir. Bu barede irslide
(IV fesil) otrafli melumat verilocokdir. Burada ise yalnmz
C, -C, karbohidrogenlerinin xromatoqrafik {isulla miqdarca
analizinin gedisi verilir.

Analiz iiciin lazim olan avadanhgq va reaktivior: niimuns
gotiirmak iigiin qab; katarometrli xromatograf; mikrogpris, n-
heksan; dodekan; iizorina vazelin yag: hopdurulmug aliimini-
um-oksid; yumsaq rezin tixac; nazik moftil; 15-20mi-lik slisa
kolba; siizgac kagizi.

Analiz metodu neftde hall olmug C,-C, karbohidrogenleri-
nin qaz-maye xromatoqrafda ayrilmasina ve ayrilan her bir
komponentin katarometrdan kegorken istilik tutumlan forqine
gore 6zii yazan aparatda qeyd olunmalarina asaslanir. Karbo-
hidrogenlari ayirmaq iigiin xromatoqrafin kalonuna sorbent ki-
mi vazelin yag: hopdurulmus aliiminum-oksid doldurulur. Ana-
liz olunan neftde qatran-asfaltli birlosmelari tutmagq U¢giin xro-
matoqrafin kalonunun bos ucuna 60 mm siizgec kagizindan
diizeldilmis borucuq yerlosdirilir.

Metal qabin igerisine analiz olunacaq niimune doldurulur
va saquli veziyyetdo saxlamagqla xiisusi sisteme kip baglanilir.
Homin sistemden spris vasitesilo niimune gotiiritliir, analitik
torezide 0,0002q daqiqlikla ¢okilir ve xromatoqrafa verilir.
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Spris xromatografin buxarlandiricisina elo daxil edilir ki, onun
ucu stizgec kagiz borucuguna ¢ata bilsin. Niimuns xromatoqra-
fa verildikden sonra spris derhal ¢ixarilaraq yeniden analitik
terozide ¢okilir. Coakiler forgine gére xromatoqrafa verilon
niimunenin ¢akisi miioyyon edilir.

Xromatoqrafa daxil edilen qanisiq qaz-dasiyici vasitasile
kalona kegir vo niimunada olan komponentlor berk faza iizari-
ne hopdurulmus qeyri-miiteherrik fazada hell olmasma ve
uguculuguna gors kalon boyu paylanaraq zonalar emele getirir-
lor. Bu komponentlor miixtalif vaxtlarda (tutulma miiddatle-
rind va gaynama temperaturuna gora) kalondan ¢ixaraq detek-
tora daxil olur. Detektora daxil olan komponentlorin migdarina
uygun 0zii yazan cihaz firlanan kagiz lent tizerinde pikler yazir.
Hamin piklerin sahslerine asasen garisiqda olan her bir kom-
ponentin miqdar1 hesablanir.

Analiz olunan neft niimunasinin terkibinde olan her bir

komponentin kiitle pay1 ( X,) asagidaki diisturla hesablanir.

_Si'A
m,

X.

t

-100,

burada S;— karbohidrogenin pikinin gotirilmis sahasi, mm’; A ~
normal heksana gore deraco smsali, g/mm’; m, — niimunanin
kiitlest, q.

Doraco emsalini tapmagq ti¢lin n-heksan ve dodekan qarn-
s181 hazirlanir. Qarisigda n-heksanin hacmi 2,5-3% olmahdir.
Qarisiq stise kolbada hazirlanir; qab bir nego defe spris ile nii-
mune gotirmeye davam gstiron yumsaq rezin qapaqla kip
baglanir. Kipliyi temin etmak ii¢lin qapaq nazik meftille qabin
bogazina barkidilir. Sonra niimuns 0,0002 q daqiqlikle analitik
torezide ¢okilir. Sprise 10 ml dodekan g¢okilarak hemin siige
qaba bosaldilir ve yeniden analitik terazide (0,0002 q deqiqlik-
la) ¢okilir. Cakilarin farqine gore siise qaba verilmis dodeka-
nin kiitlesi miisyyan edilir. Homin qayda ile qaba 0,3 ml n-
heksan olave edilerak ¢okilir ve ¢okiler forgine gére onun da
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kiitlesi toyin edilir. Nohayet hazirlanmig qansiqdan analiz {igiin
xromatoqrafa verilir. Alinmig xromatoqrammaya osasen n-
heksana gore asagidaki diisturla dorece emsali (A) hesablanur.

x, =X 00, .
S

Burada m, — hazirlanmig niimunaden xromatoqgrafa verilmis
qangigin kiitlesi, g; X — hamin numunede n-heksanin kiitlo
pay1, %; S — n-heksanin p1k1n1n sahasi, mm’.

Ister neft niimunasinin ve istoerse do hazirlanmis qansigin
paralel apanlmis xromatoqrafik analizinin neaticalerinin hesab-
lanmasindan alinan cavablarin cebri cominin orta qiymeti
gotiriliir.

CALISMALAR
. Xam neftin torkibinde hansi qarigiglar olur?
2. Neftin torkibinde olan qansiqlar (xiisusile su) ayrilmazsa ne
kimi hadisaler bag vere biler?
3. Neftin terkibinde hell olmus qazlarn analizi {igiin hans1 me-
toddan daha gox istifade olunur?
4. Neftds hell olmug qazlarin xromatoqrafik analizi naye asas-
lanir?
Xromatografin kalonuna siizgac kagiz1 ne tigiin yerlesdirilir?
Analiz zaman detektorun funksiyasi neden ibaretdir?
Analiz zamani1 komponentlerin kiitle pay: hansi diisturla he-
sablanir?
8. Derace emsal nece tapilir?

Now

/f 2.4. Neft va neft mahsullarinda suyun tayini

Neft laylardan ¢ixarilarken hamlsa onunla birlikde su da
¢uxr. Suyun neftlorde miqdan genis hedde deyisib 6 60%—9 qe-
der ve daha cox olur. Bu sylara buruq (lay) sulan dey111r -

Neftlorde su holl olmﬁ&@ﬂrmst halda ola bi-
lor. Neftlordo suyun hell olmus halda olmasina esas etxbanle
kimyevi terkib ve temperaturun un mithiim tesiri vardir.
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Temperaturun artmasi ils suyun biitiin karbohldrogenlarde
hall olmasi artir.

Neftlorde aromatik karbohidrogenlerin migdan ne qader
¢ox olursa, onun terkibinde hell olmus suyun miqdart da artar.

Asagw (+15°C dan baglayaraq) hell olma azalir
vo temperaturun’azalmasi ile su dispers (] (kigik hlssacﬂdar) sok-
linde aynilaraq neft-su emulsiyasini emele gatirir.

Su neftlordo emulsiya goklinde do olur. Neft emulsiyalarn
hidrofob_emulsiyalardir. Emu Emulsiyalan emele getiren ve méh-
kemlandiran maddelare emulqatorlar dey111r Neft emulsiyalarim
omele getiron maddoslor igerisinde osas yeri sethi aktiv mad-
deler futur. B maddelere milxtelif neft turgulannmin (karbon ve
naften tursularinin) duzlan, qatranh birlesmeler daxildir.

Son zamanlar neft emulsiyalarinin emele galmasi ve méh-
kemlonmesinde sathi aktiv maddelorlo yanasi, dispers halinda
hall olmay?nb?ﬂ? maddelerin, porfirin komplekslorinin ds rol
oynamasl muayyanlasdmlmlsdlr Bu.maddslors berk parafin-
lor (sefézinlor), astaltenlor, demir-sulfid ve mexaniki g qansigla-
rin mlkroknstallan n da daxildir. Gosterilon maddeler su damla-
lan sethinde aasorbs1ya olunaraq_mexaniki mohkem tebeqe
amelo gotirirler.

Neft emulsiyalan an ¢ox davamh olurlar, yeni uzun miiddet
pgrealanmirlar. Bele ki, neft emulsiyalan bir nega saniysden
bir nega aya (iloyqoder davamls sekilde qala bilerlar.

Emulsiyalarnin dav: torkibinin tesiri var-
dir. Neftlorde yiingiil_ fra fra_kglyal 1_qdar1 “artdigea’ emuls1ya
davamsiz olur. Bu, su ile neftin sixliglan arasinda forgin artma-
sindan ireli golir. Cox 6zlii neftlorde emulsiyalar davaml: olur-
lar. Lay sularinda duzlann qatihmin artmast da emulsiyalann
mohlgemhylm azaldur, ¢iinki bu zaman neft ile suyun sixhqlan
arasinda ferq boyuyur T

Neftlorda suyun ohsullarindaki suyun miq-
darindan ¢oxdur. Bu neftin emali zamani emulsiyan1 amale ge-
tiron tnaddelerin neftin terkibinden ayrilmasi ilo elagedardir.

Neft vo neft mohsullarinda suyun olmas) arzu edilmoz hal-

dir. Ciinki neftin emalina .onunﬂterkibinda_li su.
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torir. Belo ki, neftin distillasi zamam qurguda tezyiq artir, bu
ise partlayisa sobob ola biler. Emal zamani suda olan duzlar
arp soklinde qurgu hisseleri iizarina ¢okiir ve yerli korroziyaya
sabab olur. Diger terefdon lay sularindak: bezi duzlar, xiisusile
xloridler temperaturun tesiri ile hidrolize ugrayir ve alinan hid-

rogen-xlorid qurgunun hisselerini korroziyaya ugradir.

MgCL + 2H,0 —> Mg(OH),+ 2HCl

Nohayet duzlar mazut ve qudronda toplanaraq onlarin key-
fiyyetini pislasdirir.

Maqtor yanacaglan ve siirtgii yaglarinin tgrklblnda _suyun
olmasx%m@ asag temperaturlarda istismar olu-

nan Zaman onlarin terkibindeki sy xirda kristallar §ak11nde ay-
nlir vo mormat yaglanma pozulur. Dlger tarefdan u_metalla

Motor yanacaglannin terkibinde su olduqda asag tempera-
turlarda xirda kristallar goklinde ayrilir, yanacaq verilon
siizgacleri tutur ve yanacagin verilmasine mane olur.

Neft vo neft mahsullarinda suyun teyini iigiin mévcud olan
iisullan iki qrupa (vasﬁ vo miqdari) bolmak olar.

Neft ve neft miohsullarinda suyu vesfi tayin etmak iigiin
molum olan metodlar igorisinde (soffaflifa gors, Klifford isu-
lu, qirtiltiya gore, reaktiv kagiza gore vo 's.) 8m genis yayilam
cirtiltiya gora tayin dsuludur. ~
' Suyun miqdari toyini ise birbasa vo dolay: teyinat iisullan
ile apanlir. Birbasa\uﬁlﬁra Din ve Stark usulu; Figer reaktivi
ilo titrlome, kalsium hidridle teyinat, sentrafuqa iisulu ve s. da-
xildir. Dolayl yolla suyun miqdari teyini tisullarina infraqirmizi
spektrometriya, spektrofotometriya, konduktometriya, kalori-
metriya va diger lisullar daxildir.

2.5. Neft vo neft mahsullarinda suyun
cirtiltiya goro vasfi tayini

Isin yerina yetirilmasi iiciin lazim olan cihazlar: diametri
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10-15 va hiindiirliiyii 120-150 mm olan sinaq §ugasi; termo-
metr, termostat.

Neft ve neft mohsullarinda olan suyu teyin etmek tiglin
todqiq olunan niimune 150°C temperatura qoder qizdirlir. Su-
yun qaynamasi, kdpilyiin emale golmesi, ¢irtiit: sesinin esidil-
mosi slamatleri niimunedes suyun oldugunu gosterir.

Isin aparilmas. Olgiilii sinaq siisesine 80-90 mm hiin-
diirliiye gader yoxlanilan niimune tokiiliir. Sonra smnaq slisosi
termometrlo tochiz olunmus ve emele gelen buxarlarin ¢ixmasi
Ugtin desiyi olan tixacla baglamlir. Termometrin kiirosi sinaq
sisosinin dibinden 20-30 mm hiindiirliikde olmaldir. Sonra
icerisinde niimune olan smaq siigesi temperaturu 170°C olan
termostata saquli veziyyatde yerlagdirilir ve niimunenin tempe-
. raturu 150°C-ys gatana qoder gozlenilir. Sinaq siisosinde tod-
qiq olunan niimunade kdpiiyiin emele gelmesi ve ¢irtiltinin
esidilmasi suyun olmasim gésterir. Cirtilt: iki defoden az ol-
mayaraq egidilmolidir. Oks halda teyinat tokrar olunur.

2.6. Din ve Stark iisulu ilo suyun miqdari toyini

Din ve Stark iisulu ilo neft ve neft mohsullarinda suyun
miqdari tayini gox genis yayilmigdir ve ham do deqiq iisuldur.
Bu iisul neft ve neft mohsullan niimunaesinin azeotrop distille-
sine osaslanir.

Isin yerina yetirilmasi ligiin talab olunan cihaz, reaktiv va
materiallar: kolba qizdiricisi, qabuledici, aks soyuducu, 0,5 I-
lik yumrudibli kolba, hacmi 1 I olan él¢iilii silindr, BR-1 marka-
It benzin, pemza, farfor va ya kapilyar borucuglar.

Analizo hazirhq. Din va Stark iisulu ile suyun miqdarin
toyin etmak iiciin qurgu 4-cii gokilde gosterildiyi kimi yigilir.
Holledici olaraq terkibinde 3% aromatik karbohidrogenlor olan
80-120°C intervalinda qaynayan BR-1 markali benzinden isti-
fade olunur. Ise baslamazdan avvel neft niimunosi stiso qabda
5 deqige miiddstinde galxalanaraq qansdirilir. Cox 6zlii neft
mohsullan 50°C temperatura qoder qizdirilmalidir.
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Sonra neft niimunasinden bog 7
cokisi melum olan quru siige kol- AN
baya (1) 100 q tokiiliir ve iizerino R
100 ml helledici alave olunur.

Tayinat iigiin az 6zlii neft mohsul-

larin1 hecmle de gotiirmak olar.

Buna gére yoxlanilan mehsuldan

100 ml gotiiriilerok kolbaya (1)

tokiiliir. Sonra hemin menzurkada N /:1
holledici &lgiiliir ve kolbadaki
nimune iizorine olave olunur,
gaynamani tenzimlemek ii¢iin
kolbaya bir nege kigik farfor qi-
rintilan salinir. Kolba slif vasite-
sile qebuledicinin aparici borusu-
na (2), gebuledicinin yuxar hisse-
si iso slifli oks soyuducu (3) ile
birlegdirilir. Sokil 4. Din ve Stark fisulu ilo

Havadaki su buxarimn SOyU-  suyun miqdari teyini qurgusu
ducu terefinden kondenslosme-
sinin gargisii almagq i¢iin soyuducunun yuxarn ucu pambigla
ortiilmelidir.

Isin gedisi. Igorisinde yoxlanilan mehsul ve helledici olan
kolba elektrik sobasi {izerinde qizdirilir. Qizdiriima har deqige
qebulediciye 2-4 damci su diimek sortilo aparilmalidir. Ome-
liyyat gebuledicide suyun hecmi sabit qalana ve helledicidaki
suyun yuxart saviyyesi soffaflagana qoder davam etdirilir. Dis-
tillonin miiddeti 30 degigeden az, 60 deqiqeden ¢ox olmama-
lidir. Oger soyuducuda su damlalari miisahide olunursa hamin
damlalan diizgiin netico alinmas: ii¢iin siiso gubuqla qobule-
diciye salmaq lazimdir. Yoxlanilan mehsul otaq temperaturuna
goder soyudulur ve cihazin hisseleri aynlr, gebuledicideki
helledici bulaniq olarsa, onda gebuledicini 20-30 deqiga isti su
icorisinde saxlamaq lazimdir. Sonra gebuledici soyudulur vo
ayrilan suyun hacmi miiayyen edilir.

Suyun niimunadeki hacmi A asagidaki diistur ilo miisyyan
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olunur:

burada, V — ayrilan suyun hacmi, ml; C — yoxlanilan neft vo ya
neft mehsulu niimunasinin ¢akisi, g.

Qobuledicide suyun 0,03 ml ve ya ondan az olmast niimu-
nede suyun izlerinin olmasi demekdir.

Teyinat iki defe apanlir, forq ise qebuledicideki bir bolgu-
den artiq olmamalidir.

2.7. Xromatoqrafiya iisulu ilo suyun miqdari toyini

Neft vo neft mahsullarinda suyu qaz xromatoqrafiya iisulu
ile miqdari olaraq toyin etmak olar. Sorbent kimi polisorb-1

polimerindan istifade olunur.
Lazum olan cihaz, reaktiv vo materiallar: detektorlu xro-

matograf; mikrospris,; rektifikat-etil spirti; helium; polisorb-1;
rezin tixac. v

Analizo hazirhq. Xromatograf cerayan sebekasine birles-
dirilir ve kipliyi yoxlanilir. Xromatografin kalonuna (kalonun
daxili diametri 4 mm va uzunlugu 4 m) teze hazirlanmms adsor-
bent doldurulur ve 200°C-de 10-12 saat miiddetinde kalon 3
I/saat siirotle helium ile iiftiriiliir. Neftin analizi xromatoqrafda
asagidaki seraitde aparilir:

Kalonun temperaturu, °C ........ccccocceveermnvircnnncnenne. 70
Detektorun temperaturu, °C..........ccccoevervrerncnnnene 125-150
Buxarlandiricinin temperaturu, °C......c..coocevceeeennnee 280
hassaslifl, mV ...t 2
Heliumun siireti, I/saat............cooueevveveeeeeeeneeneieennn. 6
Diaqram lentinin siiroti, m/saat............c.eeceeeeveeenenne 360
Analiz olunan niimunenin hacmi, mi................... 0,05-0,2

Analizin aparilmasi. Neftdo suyun miqdarini toyin etmak
iiclin miitleq kalibrloma iisulundan istifade olunur. Analizin
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aparilmasi igiin avvalce xromatoqrafda lazim olan serait yara-
dilir, sonra buxarlandiriciya mikrogpris vasitesile 1 mkl kalibr-
lonme qarisig: verilir. Qansgiq kimi terkibinde 0,1%-don 6%-o
gader su olan rektifikat - etil spirtinden istifade olunur. Tayinat
zamani alinmig xromatoqramlarin hesablanmasi zamam etil
spirti ve su {i¢iin agagidaki emsallardan istifade olunur:

L 1,256; !
K

su et.sp.

=0,936

Kalibrlenme qarisiginda suyun miqdarin teyin etmek {igiin
3-4 paralel yoxlama apanlir ve orta qiymet gotiiriiliir.

Sonra neft niimunasindeki suyun miqdan tayin edilir. Bu-
na goére neft niimunasi méhkem ¢alxalanmaqla qangdinlir ve
mikrogprise 0,05-0,2 ml niimuneden gétiiriliir. Kiplik yarat-
maq magqsadile gprisin iynasine rezin tixacin kigik pargasi kegi-
rilir ve analitik terezide kiitlesi miieyyen olunur. Sprisin iyne-
sinden rezin tixac parcasi ¢ixariir, niimune buxarlandiriciya
verilir, yeniden tixac pargasi sprisin ucuna taxilir ve gokilir.
Caki forglorine goro kalona verilon niimunenin kiitlesi tapilir.
Xromatogrammada suya uygun goalen pik gériindiikden sonra
kalonun oks iifliriilmesi hayata kegirilir.

Miitlaq kalibrlenme ile suyun kiitle pay1 X(%) asagidaki
diistura géro hesablanir:

__SV.-gp
M-S, 1000

Burada S — analiz olunan niimunsnin xromatogrammasinda su
pikinin sahesi, mm’; V, — analiz {igiin istifade olunan kalibr-
lenme qangiginin hacmi, sm’; g — kalibrlenme qangiginda suy-
un kiitle payi, %; p — kalibrlenme gangiginin sixlig, g/sm®; S,
— kalibrlenma qangiginda su pikinin sahesi, mm?*, M — analiz
olunan niimunenin kiitlesi, g.
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2.8. Neftin susuzlagdirilmasi

Neft vo neft mohsullan niimunslarinde suyun olmas: tad-
qiqat: ¢atinlogdirir. Ona gére de tedqiqatdan avvel analize go-
tiirilon niimunaden su kenar olunmalidir. Bu megsadle miixte-
lif susuzlagdirilma metodlarindan istifade olunur. Qeyd etmak
lazimdir ki, suyun ¢ixarilmasi zamani niimunadeki suyun miq-
dann ve hans1 formada (hell olmug, emulsiya) olmasi nezoro
alinmalidur.

Ogor neft niimunesinde suyun miqdan gox olarsa, onda av-
valca niimune ayiric gifa tokiiliir vo sakit buraxilir, bir miiddat-
den sonra qifin kram agilmagqla ayrilan su axidilir. Suyun qalan
hissesini ayirmaq iigiin teze kozerdilmis ve soyudulmus CaCl,
neft niimunasi igarisine daxil edilir. Yiingiil neftlorin terkibinde-
ki suyu ¢1xarmagq iigiin niimuneye CaCl, alave olunur va 2-3 giin
saxlanilir. Bu zaman su 97%-o qoeder kenar olur. Agir neftlerden
suyu ayirmaq lgiin neft oks soyuducu ila techiz olunmug yumru
dibli kolbada su hamaminda qizdinhir, susuzlasmanin effektivli-
yini artirmagq ii¢iin kolbaya CaCl, alava olunur, bu zaman ayrilan
su kolbamin yuxan hissesinde kondenslesir. Kolba soyuduqdan
sonra ayrilan su damlalarini siizgac kagizi ilo gotiirmek lazimdir.
Bu amoliyyati su damlalaninin kondenslesmasi miisahide olun-
mayana qader davam etdirmek lazimdur.

Son zamanlar neft laboratoriyalarinda susuzlagdirma prose-
sini aparmagq iigiin avtoklavlardan da istifade olunur. Avtoklav -
monometr, termociit (XA) ve potensiometrle tochiz olunmus
silindr sokilli polad qabdan ibaratdir. Avtoklavda tezyiq 1
MPa, temperatur maksimum 200-220°C olmahidir. Avtoklav-
daki temperaturun tesirinden neft emulsiyas: dagilir.

Proses zamam hor 10 degiqeden bir temperatur ve tozyiq
agagidaki forma lizre deftere qeyd olunur.

Temperatur Tezyiq, MPa
Potensiometrin gostorisi | °C | (kg-s/sm’)

Vaxt, dag
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1 MPa tozyigde (10 kq-s/sm’) temperatur 2 saat miiddetin-
do sabit saxlanildigdan sonra qizdirilma dayandirilir. Suyun
ayrilmas: iigiin avtoklav bir gece saxlamilir, sonra avtoklavin
qapag agilir, neft vo su ayinic qifa bogaldilir ve 24 saat sakit
buraxilir, ayrilan su qifdan axadilir.

Proses zamam suyun neft niimunasinden tam ayrilmasi
esidilon girtilt1 saslerinin itmesine gore tayin edilir.

CALISMALAR

1. Neftlorde su hansi hallarda ola biler ve suyun olmasina tesir
eden asas amiller hansilardir?

2. Neft emulsiyalar1 hans1 név emulsiyalara aiddir? Emulsiya-
larin emoele gelmesinds emulqator rolunu oynayan maddele-
ro misallar gosterin.

3. Neft emulsiyalarinin asas gostericisi nedir? Onlarin davam-
hiligina tesir eden amiller hansilardir?

4. Lay sularinda hansi kation ve anionlar var ve onlardan han-
silan ¢oxluq toskil edir?

5. Neft ve neft mohsullarinda suyun olmas: arzu edilmir. Sabe-
bini agiglayin.

6. Neftlordoeki su vo onda hall olmus duzlar hansi miirekkeb-
lagmolere sabab ola bilerler?

7. Neft emulsiyalarini pargalamagq ligiin hans: tisullardan istifa-
de olunur?

8. Neftlo ¢ixan sudan hansi1 maddaleri almaq miimkiindiir?

9. Neftin susuzlagdinlmasi nece apanlir?

2.9. Neftlords duzlar

Lay sulaninda olan duzlarin hesabina bu sularin minerallif
deniz ve okean sularmin mineralhgindan ¢ox olur. Miixtalif
yataqlardan ¢ixan lay sularinin terkibinde duzlarin miqdan da
miixtolifdir. Mosolen, Qrozm yatag: lay sulannin terkibinde
duzlarin miqdar1 6,3%, Balaxam (Baki) lay sularinda 17%,
ikinci Baki lay sularinda 20-25%, Pensilvaniyanin bezi lay su-
larinda 26%-o ¢atir. Duzlar lay sularinin terkibinde Na*, Ca’ ve

Mg”*, ¢ox ciizi miqdarda Fe**, K* kationlan ve Cl™, Br™, I,
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HCO; anionlan geklinde olur. Onlardan Na*, Cl” ¢oxluq teskil

edir.

Neftlorde duzlar neft ve neft mohsullarinin emali ve istis-
marina manfi tesir gdsterir. Belo ki, emal zamam duzlar qurgu-
larin daxili sethlerine orp soklindo ¢okarek, borularin diamet-
rinin Kigilmesine, istilik miibadilesinin pozulmasina, hisselerin
korroziyasina ve siradan gixmasina sebeb olur. Ona goro do
emala, naqlo vo istismara hazirlanan neft vo neft moahsullan
liclin duzlar normalagdirilmigdir. Neftlor torkibindski duzlarm
miqdarina gore ii¢ qrupa boliiniir:

1) 300 mg/l- goder;

2) 1800 mq/l-e goder;

3) 3000 mq/l-s gader.

Neft vo neft mehsullarinda duzlar miixtelif fiziki ve
kimyavi iisullarla toyin edilir.

Kimyavi iisullar — xloridlorin neftlorden su ile ¢ixarilmasi-
na ve sulu mehlulda onlann indikatorlu ve ya potensiometrik
titrlonmasine asaslanir.

Potensiometrik i{isulun iki novii vardir. Usulun birinci
néviinds indikatorlu titrlomade oldugu kimi duzlarin ekstrak-
siyast distille suyu ile aparilir. Ikinci ndviind ise neft niimune-

st lizvi helledicide hall edilir. Hor iki halda titrleme giimiis 2-
nitrat mohlulu ilo aparilir. Ister indikatorlu, isterse de poten-
siometrik titrlome tisulunun dagiqliyi toxminen eynidir.

Fiziki dsullar igarisinde asas yeri konduktometrik vo spek-
tral iisullar tutur.

Konduktometrik iisul elektrik kegiriciliyinin hem sabit ve
hem da deyison cerayanla 6lgiilmasine esaslanir. Cihazlar iki
yera boliiniir: kontakt ve kontaktsiz konduktometrler.

Spektral iisullardan atom-adsorbsion iisul qeyd edile biler.
Bu tisuldan neftlerds olan duzlarin miqdarini teyin etmek iigiin
laboratoriya tedqiqatlarinda genis istifade olunur.

2.9.1. Indikatorlu titrlomo iisulu ilo xloridlorin toyini
Tolab olunan reaktiv va avadanliq: toluol va ksilol; difenilkar-
bazidin spirtds 1%-li mohlulu; civa 2-nitratin 0.0In mohlulu;
deemulqator, 2%-li sulu mahlulu; 6 M sulfat tursusu mohlulu;
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5%-li natrium-hidroksid mahlulu; 0,2 M nitrat tursusu; distillo
suyu; 500 mi-lik aywrict qif, qarisdirict ila; 10, 25, 50 va 100
ml-lik pipetlar; 500 va 1000 mi-lik olgiilii gablar; konusvari
stusa qiflar; qurgusun-asetat hopdurulmus siizgac kagizi; xlor
ionu olmayan siizgac kagizi; lakmus kagiz1.

Xloridlorin teyini onlarin sulu mehlulunun cive 2-nitratla
titrlonmesine asaslanir.

Siiso qabin 2/3 hissesine (hecmls) gader doldurulmus neft
niimunssi 10 deqiqe miiddatinds galxalanmagla qarigdirilir ve
ondan derhal analiz iigiin pipet ilo asafida gosterilon miqdar
gotiiriiliir:

Xloridlerin miqdari, mg/l | 50-ye geder | 50-100 | 100-200 | > 200
Neftin hecmi, ml , 100 50 25 10
Niimunsenin kiitlesi, q 100 50 25 10
Xeota, ml ve ya g-la, »
artiq olmamals 0,1 0,05 0,02 0,01

Emulsiya halinda ve yiiksek qatranli neftler ii¢iin niimuna
kiitlo (g-la) ile gotiiriiliir ve onun sixlifina gére hocmi hesabla-
nir.

Analiz olunan neft niimunasi ganigdinicist olan ayirict gifa
tokiiliir. Helledici agagida gosterilon hecmde gotiiriilmelidir:

Neftin hocmi, ml 10-25 25-50 50-100
Halledicinin hecmi, ml 20 40 80-100

Ayinci qifda olan mehlul 1-2 deqiqe qanigdirici ile qangdi-
nihir, sonra iizerine 100 ml isti distille suyu alave edilir va 10
daqige miiddetinde qanigdinlir, bu zaman xloridler ekstraksiya
olunur.

Ogoer duzlann ekstraksiyast zamam emulsiya amoelo goler-
s9, onu dagitmaq ii¢iin lizerine 5-7 damla 2%-li deemulqator
mahlulu alave olunur. Ekstraksiyadan sonra su tebeqesi siizgec
kigizindan siiziiliir. Siizgec kagiz1 konusvari siigo qifa, qif ise
0z novbesindo yastt dibli konusvari kolbaya qoyulur. Siizgec
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10-15 ml isti distilla suyu ilo yuyulur. Yuyulma prosesina comi
50 ml su sorf olunmalidir.

Xloridlerin tam gixarilmasim yoxlamagq {igiin bir nego sulu
moahlul (duzlan ekstraksiya etmekls) hazirlanir, hor ekstraksiya
5 deqiqeden az aparilmamalidir.

Almman sulu mohlul (ekstrakt) 10 damci difenilkarbazid
mahlulu ve 2 ml nitrat tursusu (0,2 M) istirakinda cive 2-nitrat
mohlulu ile titrlenir.

Alinan ekstrakta vo eyni vaxtda aparilan yoxlama tocriibe-
sine titrlomade serf olunan cive 2-nitratin miqdarinin baraber
olmas: xloridlerin neft niimunasinden tam ekstraksiyasim gé-
storir.

Oger xloridlerin ekstraksiyasindan alinan sulu mehlulda
hidrogen-sulfid olarsa onda analizin neticesi diizgiin olmay-
acaq. Hidrogen-sulfidin olmasim yoxlamagq iiiin sulu mehlulun
buxarlarina qurusun-asetat mohlulu ilo isladiimig stizgac kagi-
z1 daxil edilir. Siizgec kagizinda qara lekenin emele golmaesi
mohlulda hidrogen-sulfidin varhgimi gésterir. Bu halda sulu
mohlul 5-10 deqiqe miiddetinde qizdinilir vo emole golon bu-
xarlar igerisine daxil edilmis qurgusun-asetat moahlulu ilo isla-
dilmus siizgac kagiz1 rengsizlosons qedar proses davam etdiri-
lir.

Oger qizdinlmagla hidrogen-sulfid tam aynlmursa, onda
sulu mahlula 1 ml sulfat turgusu (6 M) alave olunur ve qayna-
dilir. Hidrogen-sulfidin tam ayrilmas: yuxarida gosterilen qay-
da ila yeniden yoxlanilir. Sonra xloridli sulu mehlul 5%-li na-
trium-hidroksid mohlulu ile neytrallagdinilir (miihit lakmus
kagiz1 ile yoxlamhr) ve otaq temperaturuna qader soyudulur,
mohlulda olan xloridlerin miqdarina esasen titrlamaye hazirliq
apanlir.

Xloridlarin
miqdari, mq/1
500-8 qoeder  Titrlomaya mahlulun-hamis: gétiiriiliir.
500-2000 Sulu mehlul hecmi 500 ml olan &l¢ii kolba-
sina tokiiliir ve iizerino distillo suyu slave

Titrlomays hazirhq
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etmaklo kolba nisan xattine qeder dolduru-
lur. Kolbadaki mahlul qangdinlir ve pipet
ilo ondan 100 ml gétiiriilorek hacmi 250 ml
olan yast1 dibli kolbaya tokiiliir.

2000-5000 Sulu mehlul hecmi 500 ml olan 6l¢ii kolba-
sina kegirilir vo lizerine nisan xattine qoder
distille suyu olave olunur ve qangdirilir.
Hamin mahluldan 50 ml goétiiriilerak yasti
dibli kolbaya tdkiiliir ve iizerine 50 ml dis-
tille suyu alave edilir.

>5000 Sulu mshlul 1 1-lik olgii kolbasina kegirilir
vo distillo suyu ile hecm 1 l-o catdinlir.
Moahlul gansdirilir. Pipet vasitesile ondan
10 ml gotiiriiliir, konusvari kolbaya tokiile-
rok lizerine 90 ml distille suyu olave olu-
nur.

Titrlenmeya hazirlanan kolbadaki sulu mehlulun pH-1 4-o
catana qoader iizorina nitrat tursusu (0,2 M) ve 10 damc: dife-
nilkarbazid elave olunaraq, cive 2-nitrat (0,005 mol/l) mehlulu
ile ag1q ¢ohrayr reng alinana qedar titrlenir. Rong bir deqgiqe
miiddetinde deyisilmamalidir.

Analiz olunan mahlulun rengi distille suyunun rengi ile
miiqayise olunur.

Yoxlama tacriibesinde konusvari kolbaya 150 ml distille
suyu, 2 ml nitrat tursusu (0,2 M) mshlulu, 10 damc: difenilkar-
bazid mehlulu tokiiliir ve cive 2-nitrat mahlulu ile agiq gehray:
rong alinana gader titrlenir.

Xloridlerin miqdann X,, mq/l-lo (natrium-xloride gora)
asagidak: diistur ile hesablamr:

_(V,=V,)-T-1000-A
V, ’

X,

burada V, — sulu mehlulun titrlenmesine serf olunan cive 2-
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nitrat mahlulunun (0,005 M) hacmi, ml; V,— yoxlama tacriibe-
sindaki mehlulun titrlonmesine sarf olunan cive 2-nitrat mah-
lulunun (0,005 M) hacmi, ml; V, — analize gétiiriilon neftin
hacmi, ml; T — cive 2-nitrat mahlulunun titri; 1000 — bir litr
neftde olan xloridlerin hesablanmasi tliglin emsal; A — neftin
ekstraksiyasindan alinan durulagdinlmamis mehlulun hacminin
0l¢ii kolbasindan titrlome iigiin gotiiriilon durulagdirilmig meh-
Iulun hacmine olan nisbatini ifade edon emsaldir.

Neftlorde xloridlerin kiitle payr X,, %-le (NaCl-s gorae)
asagidaki diisturla hesablanir:

X, = X, -100-
BCp

Burada X, — neftde olan xloridlerin miqdari, 1 ml neftde olan
NaCl-un mgq-la migdan; B ve C — litrin ml-e (1000) ve mg-a
(1000) ¢evrilmo amsallan; p — analiz olunan neftin sixlify,
q/sm’.

Analizin naticesi kimi iki paralel tocriibedan alinan natice-
lorin orta qiymsati gabul olunur. Ferq cedvelde goésterilonden
artiq olmamalidir.

Xloridlarin miqdari, mq/l | Analizin xatasi, mqg/l
10-a gader 1,5
10-50 3,0
50-200 6,0
200-1000 25,0
1000 4,0
CALISMALAR

1. Neftlordeki duzlarin asas menbeyi nedir? Neftlorde olan
duzlarda hansi kation ve anionlar vardir, onlardan en gox
iistiinliik togkil eden hansilardir?

2. Neft ve neft mehsullarindak: duzlann teyininde hansi iisul-
lardan istifade olunur? Usullar igerisinde an genis yayilam
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hansilardir?
3. Neft ve neft mehsullarinda duzlarin olmasi ne tclin arzu

olunmur ve onlan kenar etmok iigiin hans: iisullar melum-
dur?

2.10. Neft vo neft moahsullarinda
mexaniki qarisiqlar

Neft laylardan gixarildiqda onunla birlikde qum, gilli mi-
nerallar, miixtolif duzlar, demir ovuntulan ve s, ¢ixir. Bunlara
mexaniki qangiqlar deyilir ve onlar xam neftde asilqan halda
olurlar. ’

Mexaniki qanisiglar neft ve neft mohsullarinin torkibine
onlarin naqli, emal1, saxlanilmasi zamant, boru kemerlarinin,
reaktorlarin, ¢enlorin korroziyasindan emole golon mahsullar,
hamginin katalizator tozlan seklinds de daxil ola biler. _

Neftlorin torkibinde mexaniki qanigiglarin heddinden ¢ox
olmasi onun tedqigine menfi tesir gosterir. Belo ki, neftin asas
parametrlerinden olan sixligin, molekul kiitlasinin, kiikiirdiin,
azotun, asfalt-qatran birlegmolerin, koksun ve mikroelementls-
rin teyini zamam alinan noticeler diizgiin olmur. Ona goéra do
analize baslamazdan evvel ¢okdiirme ve ya siizma yolu ile neft
mexaniki qansiglardan tomizlenmelidir.

Yanacaglarda mexaniki qansiqlar yanacaq kamerlerinin,
yanacaq verilen siizgaclorin tutulmasina, yanacaq qurgularinin
kohnalmesinin siiretlenmesine, miiharrikin qidalanmasinin po-
zulmasina, yag va siirtkiilordo ise yag borularimin tutulmasina,
metal sothlorin cizilmasina ve s. sabsb olur.

Mexaniki qansiglardan on tehliikelisi metal sothlorini ciza
bilen qum ve digar bark hisseciklordir.

Yuxarida gosterilenleri nozere alaraq neft vo neft mshsul-
larinin temizliyi standartlagdirlmigdir. Standarta gére berk qa-
nigiglann imumi miqdan teyin edilir.

Mexaniki qangiglarin miqdarinin {imumi toyini isullan
neftin biitiin tizvi birlagmalerinin iizvi holledicide hall olmasi-
na asaslanir. Neft vo neft mehsullan siiziilorken stizgacda qa-
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lan hell olmayan qaliq mexaniki qarisiq hesab olunur.
Caki iisulu ilo mexaniki qarisiqlarin tayini

Lazim olan reaktiviar, laboratoriya qablar: va lsvazimatlar:
benzol va ya B-70; BR-1 markal: benzin; rektifikat — etil spirti;
etil spirti va elil efiri qarisigi — 4:1 (hacmca); qapagi olan kigik
stokan (biiks); hiindiir stokan; siisa quf; bir torafi aridilmis siiso
gubugq, kiilsiz stizgac kagizi.

Isin gedisi. Siizgoc kagiz1 kigik stokanda 105-110°C tem-
peraturda sabit kiitlaye geder qurudulur. Niimune gétiirmek
ti¢tin evvelcaden neft 5 deqiqe ¢alxalanmagqla qansdinlir. Neft
¢ox Ozl olduqda onu su hamaminda 40-80°C-s qedar quzdir-
maq lazimdir. Niimunenin kiitlesi ve halledici: neft nisboti nef-
tin ozliililylindan asili olaraq asagidak: kimi gétiiriiliir.

100°C temperaturda neftin dzliilityii, mm*san | 20-ye goder | >20
Niimunenin kiitlesi, ¢ 100 25
Kiitle nisbati ile, halledici: neft 2+:4 4+6

Niimuna 0,05 q daqiqglikle ¢akilir ve su hamamu iizerinde
- quzdinilmus helledici ilo durulasdirtlir. Isti niimune mehlulu qu-
rudulmus ve sabit kiitloye getirilmis siizgacden siiziiliir. Moh-
lul siizgoce siise gubugq vasitesilo axidilir. Sonra stakam (igeri-
sinds mohlul olan) isti helledici ilo yaxalayib, siizgoece tokmak
lazimdir. Siiziiime basa gatdigdan sonra siizgac halledici ilo
yuyulur. Omoliyyat siizgacds neft izleri itene qoder davam et-
dirilir. Sonra siizgec kagizi temiz stekana yerlasdirilir, 105-
110°C temperaturda bir saat miiddetinde qurudulur. Sonra sto-
kan qapaq ile baglanilir ve eksikatorda 30 deqige miiddatinda
saxlanilir, 0,0002 q deqiqlikle gakilir. Son iki ¢eki arasindaki
forq 0,0004 g-dan gox olmamalidir. Oks halda emsaliyyat: da-
vam etdirmok lazimdur.
Mexaniki qansiglarin kiitle payr asagidaki diistura ssasen
hesablanir.
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Iki paralel toyinatdan almnan neticelerin orta cobri cemi
niimunadeki qangiin faizle miqdarim gosterir.

Ogor alinan eded 0,005% -den gox deyilso, bu mexaniki
qarisiqlarin olmamast kimi gsbul edilir.
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ALISMALAR
Xam neftlerde mexaniki qarisiglar hansilardir ve hans: halda
olurlar?
Mexaniki qangiglann neft ve onun mehsullarinda olmasi on-

larin hansi fiziki sabitlerinin teyininde sehvlere sebeb ola
biler?

. Mexaniki qangiqlar neft ve neft mohsullarina bir sira sobab-

lerle elagedar daxil ola biler, bu sebabler hansilardir ve yag,
yanacaqlarn istismarina ne kimi menfi tesirler gostero bi-
lor?

. Mexaniki qangiglar igerisinde en tehliikelileri hansilardir?
. Coki tisulu ile neft ve onun mehsullarinda mexaniki qarisig-

larin teyini neye asaslanir?
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II1 FOSIL

NEFT VO NEFT MOHSULLARININ OSAS
XASSOLORININ VO TORKIBININ TOYINI

3.1. Neft vo neft mahsullarinmn fraksiya torkibi

Neft va neft mohsullarim distille ve rektifikasiya etmoklo
onlarin fraksiya terkibini teyin etmak olar.

Distille prosesi fiziki ayrilma metodu olub, mayenin buxar-
lanmasina ve asag1 temperaturda qaynayan komponentlorlo zon-
ginleson buxarlarin kondenslosmoesine (maye hala kegmesina)
osaslanir. Distille prosesinin tarixi ¢ox qadimdir. Qadim dovr-
lerde insanlar distille prosesinden istifade etmoklo deniz su-
yundan temiz igmeli su, giil ve efir yaglari, ickilor almiglar.
Miiasir neft emalina da ilk defe olaraq distilleden baglanmis ve
bu iisulla lampa kerosini alinmigdir. Sonralar iss kub batareya-
lar1 ve borulu qurgulardan istifade ederak neft distille edilmig-
dir. Hal-hazirda neft atmosfer tozyiginde ve vakuumda fasiloli
vo fasilosiz distille edilir. Fasilali distillode gotiiriilon mahsu-
lun bir hissesi ve yaxud hamus: distille edilir. Belo distillode
maye vo buxar fazalarin terkibi, hemginin sistemden aynlan
buxarlarin temperaturu daimi deyisir. Fasilesiz distillode ise
msahsul sistemoe arasi kesilmoaden verilir.

Distille etmokls qaynama temperaturlan ilo 50°C-den ¢ox
forqlenan komponentlor qarisigini mileyyen deracede ayirmaq
olar.

Rektifikasiya da fiziki ayrilma metodu olub adi distilleden
xeyli forqlenir. Rektifikasiyada kalon boyu agagidan yuxari he-
rokot edon buxar faza ile yuxaridan agag heroket eden maye
faza defelerle gorisiir vo bu zaman istilik miibadilesi gedir.
Noticede buxar faza asag1 temperaturda, maye faza iso yiiksok
temperaturda qaynayan komponentlerle zonginlasir. Rektifika-
siya atmosfer tozyiginde ve vakuumda aparila bilor.

Rektifikasiya vasitesi ilo qaynama temperaturlar1 0,5 de-
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race forglonen komponentlar qarisigim ayirmagq olar.

Neftlarin fraksiya torkibi Dévlot standartina (11011-85) vo
Qrozm ETi-nin islayib hazirladig1 metodlarla teyin edilir.

3.1.1. ARN-2 (11011-85) aparatinda fraksiya torkibinin
tayini. ARN-2 aparatinda neft vo neft mshsulu fasileli rektifi-
kasiya edilir, haqiqi qaynama temperaturlarina goére fraksiya
torkibi va fraksiyanin miqdan teyin edilir. Noticade torkib ve
xassalerini 6yrenmok ligiin fraksiyalar toplanaraq aynlir.

ARN-2 aparatinin sxemi 5-ci gokilde verilmisdir. Aparat
tutumu 1,9 va 3,0 I-lik iki distille kubundan, diametri 50 ve
hiindiirliiyti 1016 mm olan poladdan hazirlanmig rektifikasiya
kalonundan ibaretdir. Rektifikasiya kalonunun igerisine bos-
qablar avezi (nasadka) kimi nixrom meftilden hazirlanmis spi-
ral doldurulur. Kalona doldurulmus spiral 20 nezeri bosqaba
uygun golir. ARN-2 aparatinda hem adi atmosfer vo ham de
qahq tezyiqde distille aparlir.

Atmosfer tazyiqinda distilla. Distilloye baslamazdan ov-
vel qurguda hazirliq isleri apanlir. Birinci ndvbede sistemde
olan biitiin siige kranlar vakuum yag ile yaglanir, vakuum na-
sosun ige yararlt olmasi yoxlanilir, buz alde edilir ve biitiin sis-
tem nozordon kegirilir.

Elektrik sobasi (23) asagi buraxildiqdan sonra kub (22)
rektifikasiya kalonundan agilir. Tutumu 1,9 va ya 3,0 1 olan bu
vo ya diger kubun ¢akisi miieyyen edilir ve onun i¢erisina neft
(neft moahsulu) tokiilerak yeniden ¢ekilir. Distills iigiin gotiiri-
lon neftin (neft mehsulu) igerisinda suyun miqdar 0,5 %-den
¢ox olmamalidir. Kub yeniden rektifikasiya kalonuna birlegdi-
rilir vo mohkam sixilir. Boru (16) differensial monometrle (13)
birlegdirilir. Kubun igarisinde olan girintiya (ciba) termociit
(21) taxilsr.

Proses zamani istilik itkisinin gargisin1 almagq {igiin kubun
kalona, sonuncunun kondensatora birlesdiyi yerlor siise parga
ilo Ortiiliir. Sonra ise aparatin adi atmosfer ve yaxud qaliq
tozyiqde fraksiyalarin yifilmasimi temin edon hissosinda (sakil
5.1) kranlann vaziyyati diizeldilir. Homin hissede A krani 1, 2,
4, B kram ise 5,7 veziyyetlerinde qoyulur. V krani agilir, Q
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kranmi baglanur, J kran1 ve Z kran-sixaci agilir. Qabuledicilorin
(3) kdynayine xirdalanmi§ buz doldurulur. ©ks soyuducudan

(5) temperaturu 25°C-dan yiiksek olmayan su axadilir.
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Sakil 5. Neftin distillasi tigiin ARN-2 aparati. 1-bufer tutumu; 2-
aparatin fraksiyalar toplanan hissasi (manifold); Manifoldun agiq
sxemi sokil 5.1-de verilir; 3-gobulediciler; 4,6,19,20,21-termo-
ciitlar; 5-aks soyuducu; 7-kondensator; 8,17-baglayici vint; 9-
rektifikasiya kalonu; 10,15-tutucular; 11,12-cive manometrlori;
13-differensial manometr; 14-vakuum nasos; 16-boru; 18-tor; 22-
kub; 23-peg (soba); A-ii¢ yollu kran; B-aypara sokilli kran; V, Q,
D, J, E-iki yollu kranlar; Z-kran-sixac.

Elektrik pegini yuxan qaldirmagq tigiin aparat elektrik sobe-
kesi ile birlagdirilir. Potensiometr pegin dibinin qizdiricis1 ve
kalon elektrik sobsakaesi ilo birlegdirilir. Pegin divarlan yalmz
yiksek qatranl neftlerin distillesi zamam qizdirilir. Pegin di-
varlanimin quzdinlmas: distillenin baglangicindan (30-40 deq.)
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avval apanlir. Magsed ise mehsulun beraber qizdinlmasini
tomin etmakdir.

Pegin qizdirilmasi ele apaniimahdir ki, distille 1,5-2 saat-
dan sonra baglasin. Kalonda tarazliq yaranana kimi D kram
baglt saxlanilir. Tarazliin yaranmasi ise buxarin temperaturu-
nun vo eyni zamanda diferensial monometr ilo toyin olunan
tozyigin artib-azalmasinin stabillegmesi ile toyin olunur. Sis-
temdo yuxarida gosterilen neticaler elde edildikden sonra D
kram agilaraq fraksiya toplanir. Isin gediginde lazimi neticele-
rin alde edilmesinde distille siiratinin de bdylik ehemiyyaeti
vardir. Oger distills iigiin 3 1 neft gotiiriiliirse onda proses ela
aparilmalidir ki, gebulediciye degiqede 3-4 ml; 1,9 1 gotiiriil-
diikkde ise 2-2,5 ml fraksiya toplansin. Fraksiyanin toplanma
siiroti D krani, elektrik peci ile tenzim edilir. ©ger quru nor-
mal igleyirse onda benzin fraksiyas: toplanarken kalonun bu-
xarlarinin temperaturu il kubda olan mayenin temperaturu ara-
sindaki forq 100°C-den yiiksok olmalidir.

Adi atmosfer distillosi zamam fraksiya (bezin) 200°C-s,
yiiksak kiikiirdlii ve qatranh neftlords ise fraksiya 180°C-s go-
der toplanir.

Birinci fraksiyanin toplanmasi basa ¢atdiqdan sonra distille
prosesi dayandirilir. Peg, kalon, potensiometr elektrik saboke-
sinden aynlir ve suyun soyuducuya verilmesi dayandirilir.
Elektrik pegi asag1 salimir. Q krani agilaraq toplanmis fraksiya
cokisi malum yast1 dibli kolbaya tokiiliir ve ¢akilir. Cakiler
forgine osasen toplanmus fraksiyanin miqdari teyin olunur.
Kubda qgalan hisse vakuumda distills edilir.

~ Vakuumda distilla. Kubun temperaturu 180-200°C-s geo-
der soyuduqdan sonra vakuumda distilleya baglamaq olar. Pro-
seso baslamazdan avvel yene de hazirliq isleri aparilir. Yeni A
kram 1,3,4, B kramu 5,6 veziyystloerde qoyulur. Q kran bagla-
nir, V kram agilir, J krani ve Z kran-sixaci tam agihir (gakil 5.1).

Cihaz elektrik sobokesine birlogdirilorek pe¢ yuxan qaldi-
nilir ve potensiometr iso salinir. Z kran-sixaci tadricen baglana-
raq qaliq tezyiq 10 mm c.st.(0,0013 MPa) ¢atdinlir. Qizdirilma
ele aparlir ki, distillo 2,0-2,5 saatdan sonra baglasin. Kalonda
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tarazliq yaranana qoder D krani bagl saxlanilir.

2A
IT\3 bufer tutumuna

P

4 yakuum nasosuna

G

atmosfers

Sokil 5.1. Fraksiyalar toplanan hissenin (manifold) aqiq
sxemi

ARN-2 aparati normal i§ vaziyyeti aldiqda kubdaki maye
ile kondensatordaki buxarin temperatur forqi kerosin fraksiyasi
tigiin 80-100°C, dizel vo yag fraksiyalan iigiin isa 40-80°C olur.
Kerosin-qazoyl va yag fraksiyalan tigiin diferensial manometrin
gostericisi 100 mm-den yuxan olmamalidir. Forgin 100 mm-
den ¢ox olmasi kub va kalonun qizdirnilma balansinin pozulma-
sim gostorir. Bu halda kubun temperaturunu artirmaq olmaz ve
yaxud kalonu tedricen qizdirmaq lazim gelir.

Proses zaman1 320°C temperatura qodar qaynayan fraksiya
10-12 mm c. st. (0,00013-0,0016 MPa), 320°C-don yuxar gay-
nayan fraksiya ise 1-2 mm c.st. (0,00013-0,00026 MPa) tezyiq-
de toplanir. Nomoqrammadan (sokil 6) istifade etmoklos qaliq
tozyiqdeki temperatur, adi tozyigdeki (0,1 MPa, 760 mm c.st.)
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temperatura kegirilir.
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Sakil 6. Qaliq tezyiqdeki temperaturu adi tezyigdeki tempe-
ratura kegirmak ii¢iin nomoqramma.

Kalonda tarazliq yarandigdan sonra D kram agilir ve frak-
siya toplanir. Fraksiyam doyismoek lazim geldikde V kram
baglanir, qebuledicinin asag qifim1 atmosferloa (hava) alagelen-
dirmak ii¢iin B kram tedricen 5,7 veziyyatine kegirilir, sonra Q
kranim1 agmagqla toplanms fraksiya ¢ekisi melum goabulediciyo
tokiiliir. Q kram yeniden baglanir, A kram 1, 2, 3 veziyyatine,
asaf qifdaki havan gixarmagq ligiin B kram ise 5, 6 veziyyetine
kegirilir. Asag1 qifda ve biitiin sistemde qaliq tozyiq eyni ol-
duqdan sonra V kram agtlir, A kram ise 1, 3, 4 veziyyatine ge-
tirilir vo distille davam etdirilir.

Kalonda buxarlarin temperaturu 320°C-a gatdiqda kubu qiz-
diran peg vo kalon elektrik sobakesinden aynlir. Kondensatora
suyun verilmesi dayandinilir, gebuledicinin kdyneklerine isti su
tokiiliir. 5-7 deqiqeden sonra qizdirici pe¢ ve kalon elektrik so-
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bakasi ile birlegdirilir ve J krani tedricen baglanir, qaliq tezyiq
1-2 mm c.st. (0,00013-0,00026 MPa) ¢atdinilir. Bu tozyiqde frak-
siyamn deyisilmesi yuxarida gésterilen qaydada aparilir.

Distille prosesi sona ¢atdiqdan sonra peg asag salinir ve
elektrik gobekesinden ayrilir. A kram 1,2,3, B kram ise 6,7 veo-
ziyyatine kegirilir. Bundan sonra vakuum nasos dayandinlir.
Beloliklo, biitin sistem vakuum altinda galir. Kub ve kalon
otaq temperaturuna qeder soyuduqdan sonra B kram 5,7, A
kram 1,3,4 veziyyetine gatirilir vo sistem atmosferlo alagelen-
dirilir. Sonra kub kalondan agilaraq qalgla birlikde ¢okilir.
Kubda olan qahq tSkiiliir ve gokiler forgine asasen onun miq-
dari teyin edilir.

Toplanan fraksiyalarin her birinin miqdan miisyyen edilir.
Sonra ise distilloye gétiiriilmiis nefte vo ya neft mohsuluna g0-
ro fraksiyalarin ¢iximi (%-1a) hesablanir.

Apanimis paralel distilleden alinan naticelerde 320°C tem-
peratura qadar toplanan fraksiyada forq 1%, 320°C temperatur-
dan yuxanda toplanan fraksiyalarda ise forq 1,5%-den ¢ox ol-

mamalidir. /

3.2. O4iiliik

Neft mohsullanimn, xiisusile siirtkii yaglarinin omtee key-
fiyyetini vo eloco do istismar soraitini miisyyon etmoak iigiin
onlarin dzliililytinii bilmek lazimdir. Yaglarin ozliiliyii tempe-
raturdan asili olaraq deyisdiyine gére istonilon mexanizm li¢iin

totbiq olunan yagn 6zliljyii miisyyen temperaturda avvelco-
den teyin edilmalidir.ga‘.n?;ui qiivvenin tesiri alttnda maye to-
baqalerinin bir-birine “Jars1 harekatine gisterilon miigavimete
daxili siirtinme ve ya ozliilik deylillﬂ()zlﬁlﬁyﬁn asagdaki
névleri melumdur: dinamiki, Kinematik-vh sorti 6zliiliik.
Dinamiki ézliiliik. Dinamiki 6zliiliiyiin qisaca ifadesi ilk
defe olaraq 1842-ci ilde hekim Puazey] terofinden verilmisdir.
O, nazik kapilyarlarda qanin 3tini Oyrenan zaman asagi-
daki naticeye golmisdir: vahid zamanda kapilyardan axan may-
enin miqdan tozyiq, kapilyarin radiusunun dérdiincii derecesi
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ile diiz, gmzunlugu ve axan mayenin hocmi ilo ters miitanasibdir.
Bu qanunauygunluq asagidaki diisturla ifade olunur:

nPr*t
8VL ’

n:

burada 1 — dinamiki Ozliilityli, P — maye axan zaman yaranan
tozyiqi, T — V hecmdeki mayenin axma miiddetini, L — ka-
pilyarin uzunlugunu, r — kapilyarin radiusunu gostarir.

Dinamiki ozlililyiin 6l¢ii vahidi — Pa-s (paskal saniys),
tocriibodo ise adeten mPa-s-den (millipaskal saniys) istifade
olunur.

istenilen temperatur ficiin dinamiki ozliiliik n, kimi gostori-
lir.

20°C temperaturda suyun dinamiki 6zliilityli mPa-s-yo be-
rabordir (deqiq qiymeti n‘;ozo =1,0087 mPa-s). Dinamiki

szliilityiin ters giymeti axicilig adlanir ve v ile isare edilir.
S sm-san

q
Kinematik 6zliiliik. Dinamiki ozlilikden az istifade olu-
nur. Bunun sebebi teyinat zamam maye sathi iizerinde lazim
olan tozyiqin yaradilmasinn bir sira gatinliklerle alaqedar ol-

K)Eléiilgln Olgiisii: ¥ =

masidir, Ona—gore—do—Ttotriibade esasen kinematik vo sorti
ozliilikler tayin edilir.

- Mayenin dinamiki 6zliiliiyiiniin hemin temperaturdaki six-
ligina olan nisbatine kinemafik " ozliilik deyilir. Kinematik

ozliilitk asagidaka diisturla ifade olunur: -

y=T
p

burada v — kinematik 6zliiliikk; ) — dinamiki ozliilik; p — sixhig-
dir.
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Kinematik 6zliilityiin vahidi stoksdur (st).

Sixligr 1 g/ml, aralarindaki mesafe 1 sm, sathi 1 sm? olan,
ldn-liq xarici qiivvenin tesiri altinda 1 sm/san siiretle herokat
eden maye tobagelerinin ozliiliyiine stoks dey111r Stoksun 6l¢ii
vahidi m?/s ile ifade olunur. Tacriibede mm?*san-den istifade
olunur.

Miixtelif neft yataqlarindan g¢ixarilan neftlorin kinematik
ozliiliyi 20°C temperaturda 2-300 m?/s arasinda dayisir.

Kinematik 6zliiliik esas etibarile Ostvald, Ostvald-Pinkevig
va Ostvald-Fensk-Pmkewg: viskozimetrlori ilo toyin ediliry

Sorti ozIulilk. Okser neft mohsullan {igiin sorti ozliilik
normallagdiriirmgdir.

200 ml tedqiq olunan neft mehsulunun standart, Engler vis-
kozimetrinden miieyyen temperaturda axma miiddatinin visko-
zimetrin su adedine olan nisbetine sarti ozkiliik deyilir (E,).

200 ml saf suyun 20°C temperaturda viskozimetrdoen axma
miiddatine viskozimetrin su adedi deyilir. Sjrti ozlily asag/n, .

dak1 diisturla miieyyen edilir. \A&L( y)
M ;é'{tce{cmu G et
Py P
§ - t I’»
1(‘(”3;; (‘X@!a E =——t_ -
gy A H,0
pepes el

Ry

burada E,— t ternperaturda sorti ozliilityi, 7,— t temperaturda maye-
nin axma miiddatini, t;;° — viskozimetrin su adedini gostorir.

Serti 6zliilik adsiz kemiyyetdir, sorti olaraq Olgiisii saniye
gebul olunmusdur.

Kegmis Sovet Ittifaqinda Enqler viskozimetrinin su adedi
standart olaraq 51 san gebul edilmigdir.

Serti 6zliiliik ile kinematik &zliiliik arasinda emprik asilihiq
agagidaki diisturla ifade olunur. Kinematik &zlilik 1-120
mm?/s oldugqda

6,25

t
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v>120 mm?/s olduqda ise v, = 2,4E, ve ya E, = 0,135v, ilo
miisyyen edilir. Qeyd etmok lazimdir ki, dinamiki 6zliiliikkden
tocriibede az istifade olunur. Bunun sebebi toyinat zamam
maye sathi {izarinds lazim olan tezyiqin yaradilmasinin bir sira
¢otinliklerle alagedar olmasidir. Ona gore de tecriibods asasen
kinematik ve sarti 6zliiliikler toyin edilir.

lep_luya kimyavi torkib, tezyig veo temperaturun miihiim

vardur.
i %ef? fraksiyalaninin qaynama temperaturu intervali, orta
molekul kiitlosi artdiqca Ozliiliik de artir. Belo ki, benzinler

gy

fighifi v,=0,6 mm/s oldugu halda, agir qaliq yaglarinin 6z-
liliiyi v,,=300-400 mm?/s olur. Neftin qaliq fraksiyalan olan
asfaltli-qatranl birlegsmeler ve neft qaliqlarimn $zliiliiyii daha
yiiksok olur. Miixtalif qrup karbohldrogenler icorisinde para-
finlerin &zliiliiyii en kigik, naftenlorinki ise on bgyiikdiir, Aro- -
‘matik karbohidrogenler aralig yer tutuflar. Ozliiliiye Karbohid- -
rogenlorin qurulusunun da mithiim tesiri vardir. Belo ki, n-

parafinlerin &zliiliiyii izoquruluslulara nisbaten goxdur. Naften- =~

" lorda ise alti tizvlil naftenlerin 6zliilityli bes tizvliilarinkinden
boyiikdiir. Naften ve aromatik karbohidrogenlerde helgelerin
sayimn artmasi vo yan zencirin uzanmas: ilo 6zliilik de artur.

Ozliiliiye_tozyigin de miihiim tesiri vardir. Belo ki, tozyi-
gin artmasi ile ozlulik de artir. Cox yiiksok (506-1013 MPa)
tozyiqlerde ise yag axiciliq qabiliyyetini -itirerek plastik kiitle
halina kegir. Ona gore de agir yiikk altnda isledilén siirtgii
yaglan iigiin 6zliilik nezere alinmahdir. Ozliiliyiin tezyiqden
asililify asagidaki diistur ile ifads olunur.

M =Tea”

Burada, n, ve 1, — uygun olaraq P ve atmosfer tezyiqlerinde
yagn ozliiliikleri, a-verilon yagin sabitidir. Neft yaglarimin tor-
kibine daxil olan komponentlorden, parafin karbohidrogen-

lerinin dzliilityii tezyiqgin artmas: ile az day1$1r stirtgli yag naf-
ten vo aromatik karbohidrogenlorle zongin 6lduqda isa tezyiqin
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artmasi ile 6zliiliikk do artir.
=« Temperatur 6zIiliys tesir edon osas amildir. Bels ki, tem-
peratT aMtHias: ilo siirtki yaglanimn, limumiyyatle neft moh-
sullarmin 6zliililyli azalir. Bu sobebden neft mohsullarinimn,
xtisusilo siirtgii yaglannini jstismar ligiin yararh oldugunu bil-
mokdan-Gtii onlann_Ozliiliyliniin temperaturdan asili”olafaq
nec/a}ggjgi_‘gdiyini mileyyen etmok lazimdir. ' -

Miixtelif yaglarin 6zliiliiklerinin temperaturdan asih olaraq
doy st qrafiki olaraq 7-ci sokilde gosterilmisdir. Qrafikden
temperaturun artib azalmasi ilo oyrilerin L dik ve yatiglifi aydin
gortiniir. Dik eyrilorlo xarakterizo olunan yaglarin Tstismar key-
fiyysti gggg, yatiq oyrilorle xarakterize olunan yaglarimn istis-

yyo

mar keyTiyyeti w olur.
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Sokil 7. Siirtgii yaglanmn 6zliiliiyiiniin temperaturdan asilih::
1,2 vo 3-qaliq yaglan; 4-distillat yag; 5-bitki yag

Siirtgii yaglan miixtelif temperaturlarda tetbiq olunurlar.
Yaglann 6zliiliyii elo olmalidir ki, temperaturun tesirinden on-
lar yaglanan hisseler arasindan axib tékiilmesin ve asag: tem-
peraturlarda ise donaraq 6z yaglama qgabiliyyetlerini itirmesin-
lor. Bunu nezera alaraq hamise 6zliiliik miieyyen temperaturda
toyin edilmelidir (v,).’
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Ozliililyiin temperaturdan asihiliq xasselarini xarakterize
etmak liglin asagidaki gostericilerden istifade olunur: ozliili-__
yin temperatur smsah;-ézliilik indeksi. o

Neft mehsullan {igiin dzliiliik 50 ve 100°C, nadir hallarda
ise 20°C temperaturlarda normalagdirilir ve standarta daxil edilir.

Agir neft yanacaqlar, xiisusile yaglar ve (azan yanacag-
lanmin 100°C temperaturda 6zliililyli ¢cox az olur, lakin belo
neft mohsullan asag) temperaturlarda tatbiq olunduqda onlann
ozliilityli nezere garpacaq deracede artir. Ona goére de onlarin
asag1 temperaturlarda istismar xassoleri pislosir ve yanacaq-
lann yanma forsunkalarina verilmasi ¢atinlogir.

Ozliililyiin temperaturdan asihhigin) xarakterize eden bir si-
ra fonliklar malumdur. Onlardan en genis istifade olunam Val-
terin toklif etdiyi diisturdur. T

lglg(v, +a)=A-BlgT,

burada, v, - kinematik o6zliilik; «=0,8; A vo B — sabitler; T —
miitleq temperaturdur.

Bu asililig: loqgarifmik koordinatlarda grafiki olaraq go-
stordikde diiz xott alinir. Valter diisturuna asasan torvari dia-
gram hazirlanir. Absis oxu iizerinde IgT, ordinat oxunda ise
lglg(v,+0,8) qiymetlari gotiiriilmalidir. Neft mehsulunun iki
temperaturda 6zliiliiyli malum olduqda, bu temperatur interva-
linda istenilen temperatur li¢iin homin neft mehsulunun 6zliilii-
yiinii teyin etmak olar.

Son zamanlar miieyyan edilmisdir ki, Valter diisturunda
0,8 regemini 0,6 ile avaz etdikdo daha deqiq natice alinir.

Yaglann ozliiliyiiniin temperaturdan asililigini xarakterize
etmoak ii¢iin diinya tocriibasinde Din ve Devisin ozliilikk indek-
sinden istifade olunur.

Tadqiq olunag/ygg\lrl 37,8°C (100°F) ve 98,9°C (210°F)
Ozliililyliniin hemin temperaturda etalon yaglann 6zliiliiklerine
olan nisbetine dzliiliik indeksi deyilir (OI) ve asagidak: diistur
ilo hesablamir: ‘
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C')i.—_L___E.lo()
L-H

L (Meksika asfaltli-qatranli neftlorinden) ve H (Pensilva-
niya parafinli neftlorinden) — gosterilen seriyalardan olan eta-
lon yaglann 37,8°C (100°F) temperaturda kinematik ozliiliikle-
ri, N — todqiq olunan yagin hemin temperaturdaki kinematik
ozliliytdiir. _

Ozliiliik indeksi iig seriyadan (iki etalon L ve H ve bir tod-
qiq olunan N) olan yaglann kinematik ozliiliiklerinin miigayi-
sosine osason hesablanir. L seriyasindan olan yaglarin Kinema-
tik ozliiliiyii temperaturdan a qﬂ%m keskin deyisir ve sorti
olaraq onlarin 6z Ei‘l'iﬂ{«iﬁ"dekslari sifir qobll oiunmus%ur.

H seriyas) yaglarinifil teéfiperaturdan asih olaraq 6zliiliikleri
az doyisir ve onlann 6zliliik indeksi sorti olaraq 100 qebul
olunur.

Har ii¢ seriya yaglarin kinematik ozliiliiklori miixtelif olur.
Qebul olunmus sorte gore 98,9°C(210°F)-do ise_ onlarn
oOzliiliiyii eyni olmalidur. S

" Tedqiq olunan yagn 6zliiliikk indeksini tapmagq ii¢iin av-
velce hemin yagin 37,8°C va 98,9°C-do kinematik Ozliliiyit
toyin olunur.

Sonra gebul olunmus serte gére 98,9°C(210°F)-de her iig
seriyadan olan yaglann kinematik ozliiliiyii eyni oldugu tugiin
yag fraksiyalarimin Ozliililylinii xarakterize eden cedvelden
(3.1) tedqiq olunan yagin (N) gosterilen temperaturda toyin
edilmig 6zlilityiine uygun gelon reqem segilir ve hamin roaqem
qarsisindaki L ve H seriyasi yaglarimin 37,8°C-daki kinematik
ozliliiklori gotiirillorak diisturda yerino yazilir ve N seriyasi
yaginin 6zliiliikk indeksi hesablanir.

Misal 1. Ozliiliikleri 37,8°C ve 98,9°C-de uygun olaraq
187 ve 45 olan N seriyas1 yagimin Ozliiliik indeksini hesabla-

mag.
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Cadval 3.1
L ve H seriyasindan olan yaglarin 37,8°C-do ézliiliiklori

Ozliliik | . ... Ozliilik [ . ... Ozliilik

) 37.8°C Ozliiliikk 37.8°C Ozliiliik 37.8°C

Ozliili

woo |52 v (B2 o [=]2
’ ol o) o ) E R -
40 107 138 84 840 [ 1674 124 |1643]3902
41 120} 161 82 829 [1721| 122 |1665 (3966
42 133] 185 83 849 [1769] 123 |1688]4031
43 147 216 84 868 [1817| 124 |1710(4097
45 1761 215 86 907 | 1914} 126 |1756 4229
47 206 | 322 88 947 12014| 128 |1802 4363
50 257 422 91 1006 |2165] 131 |1871 4567
54 322 561 95 108712375 175 |1965 4845
57 374| 669 | 98 114812586 138 |2036(5058
61 443 ] 819 102 11231(2767| 142 [213215348
64 496 | 936 105 1129412928 145 |2205]|5570
68 5681098 109 [1379]3161] 149 [3303]5873
72 64111268 113 11466(3400| 153 [3403]6182
76 7161444 117 1554|3648 157 {3503 (6498
79 7721580 120 11620/3838| 160 |3570{6740
80 7911627

Qeyd: cadval qisaldilmis gokilde verilmisdir.

Hblli: Svvelce cadvelden tedqiq olunan yagin 98,9°C-da
ozliilityiinii, yeni 45 reqemini (cedvels bax) tapiriq. Sonra bu
reqgema uygun golen L ve H-in giymetlerini codvelden go-
tiiriib diisturda yerine yazmagqla toeleb olunan 6zliiliik indeksini
hesablayingq.

0.

01~718

L-

= —_—

L-H

N 100 = 215-187
215-176
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Misal 2. Ozliiliikleri 37,8° vo 98,9°C-de uygun olaraq 64
ve 701 olan N seriyasi yagimin 6zliiliik indeksini hesablamagq.
Hesablama avvalda oldugu kimi aparilir.

o1 =L__N.100 =23£';7_01_.100 ~ 53,6
L-H 936 - 496

0.1.=53,6

Ozliiliik indeksi neft mohsullarinin 50°C ve 100°C tempe-
raturlarda kinematik 6zliiliiklerinin nisbati kimi de toyin olu-
nur: vg:ve. Bu ancaq yliksek temperaturlar igiindiir, ¢iinki
ozliiliik nisbaten az deyisir ve ayri yatiq olur. Aromatik karbo-
hidrogenlar iigiin 6zliiliikk ayrisi dik alinir.

Ozliiliik indeksi 100 vo daha ¢ox olan yaglar istismar noq-
teyi-nozerindon keyfiyyotli hesab olunurlar, bels yaglann
ozlitiikkden asililiq eyrisi ciizi eyilmis olur. Ozliiliikk indeksini
bilmekle yagin terkibi ve menseyi haqqinda belo fikir soyle-
mek miimkiindiir.

Siirtgli yaglannin genis temperatur intervalinda istismar
xassolerinin agkar edilmesinde 6zliiliikk indeksi xiisusi oho-
miyyet kesb edir. Ozliiliik indeksi neft mshsullarinin qrup kar-
bohidrogen terkibinden, karbohidrogenlorin qurulusundan da
asilidir. Normal quruluslu parafinlerden ibaret uzun yan zenci-
re malik monohalqevi naftenlor siirtgii yaglanimin dasiyici kom-
ponentleri hesab olunurlar. Holgelorin say1 ve yan zencirdoki
alkil radikalinda karbon atomlarinin miqdan artdiqca ozliilik
do artir.

Molekulun qurulusundan ve temperaturdan asili olarag
ozliiliyiin deyismesi 3.2-ci cedvelde verilmisdir.

Oxzliiliiyiin. temperatur amsali (0.T.9.) 6zliilityiin 0°-100°C
vo ya 20°-100°C intervallarda temperaturdan asililigim xarakte-
riza edir. 0°, 50°C, 100°C temperaturlarda kinematik 6zliiliiklo-
ri bilerek asagidaki verilon diisturlar vasitesile bu asililigs
milsyyonlasdirmak olar:

59



0.T.o. oo = Vo~ Viw 1090 = Yo" Vi
v, (100 -0) Ve
O.TO. 1y e = V0" Vio 100=125 V0 = Vioo
v, (100 —-20) Vg

Cadval 3.2
Neft fraksiyalarinda monohalqavi birlogmalarin
qurulusunun ozliililys tesiri

Alkil Kinematik 6zliiliik, mm®/s
zoncirindeki
Karbohirogenler karbon o o
& atoaoot | 20°C | 0°C | -20°C | -60°C
orta miqdar
3,2 1,31 { 1,74 | 2,66 | 8,87
Tsikloalkanlar 4.6 1,85 2,79 4,77 | 24,62
6,0 3,0 [503] 10,61 | 135,60
Aromatik 34 125 {1,701 2,53 | 11,18
karbohidrogenler 4.8 1,67 12,53 | 4,83 | 56,82
6,1 2,81 14,74 | 10,50 | 277,14

Ozliiliiyiin temperatur omsali verilmig temperatur interva-
linda ozlilik gradientinin 50°C-de kinematik &zlilliye olan
nisbetinin 100-s vurma hasiline beraberdir.

3.2.1.0d4liiliiyiin toyini @isullan. Ozliiliiyii teyin etmek
iiciin isledilen cihazlara viskozimetrler deyilir. Bu mogsadle
asason kapilyar viskozimm‘d%ﬁtifada olunur. Kapilyar
viskozimetrlorin tetbiqi, ggTﬂfc’f'qﬁvvasinin tosiri altinda ka-
pilyardan maye va ya neft mehsulunun axmasina asastanir. B

Kineratik 6zliiliiyiin toyini: Neft sonayesinde kinematik
ozliilityiin teyini genis yayilmigdir. Neft mohsullarimin kinema-
tik dzlilityiinii toyin etmok tigiin Ostvald, son zamanlar ise Pin-
kevi¢ viskozimetrlorinden istifade olunur. Ostvald visko-
zimetrinin ¢atigmayan ceheti ondan ibaretdir ki, viskozimet-
rden axidilan mayenin, xiisusile Ozliiliyii yiiksek olan neft
moehsullarinin miieyyen hissesi onun kiire hissesine yapisib
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qalir ve neticedoe sehve yol verilir.

Ostvaldin kapilyar viskozimetri ilo
kinematik zliilityii 5 mm?san olan biitiin
maye neft mehsullarinin 6zliilityiinii toyin
etmok miimkiindiir. Ostvald viskozimetri
U sokilli borudan ibaret olub (sokil 8)
onun A (1) qolu iki eyni hacmli (2) ve (3)
kiiraciyinden ve onlan birlesdiren bogaz-
dan B (4) baretdir. Viskozimetrin enli B
(5) qolunun asag hissesinde nisboton
boytik kiirecik (6) vardir. Onun yuxan
hissasinde olan kigik bir yan borucuga (7)
toyinat zamani mayeni sormagq {igiin rezin
boru geydirilir. Iki kiiraciyi birlogdiren
bogaz ve (2) kiiraciyinin asag hissesi
lizorinde cizgiler vardir. Bu cizgilor vasi-
tosilo homin hacmdeki mayenin axma
miiddati toyin edilir. Cihazin osas hissasi
onun kapilyandir. Bele ki, biitiin kapilyar boyu onun diametri
eyni olmalidir. Iso baglamazdan oavvel viskozimetrlorin ka-
pilyar sabiti toyin edilmelidir.

Viskozimetrin sabitinin tayini. Viskozimetrin sabitini toy-
in etmsak liglin miixtolif temperaturlarda 6zliiliikkleri melum olan
etalon maye (su) ve ya yaglardan istifade edilir. Petroley efiri,
etil efiri, etil spirti, adi ve distille suyu ilo tomiz iz yuyulmus ve isti
hava ilo qurudulmug viskozimetrin B goluna 4 ml kinematik
dzliilityii avvelceden mﬁzyeﬁmmon
‘maye tSkiitdttkdor sonra viskoztmetrimqotuna rezin borucuq ke-
¢irilir ve etalon maye, rezin boru ilo s sorulatay (2 kiitdciyindoki
cizgiden bir qeder yuxan seviyyeye qaldirilir vo kran baglamhr
Viskozimetra etalon maye ele tokiilmalidir ki, onun kiirecik vo
kapilyaninda hava gabarciglar1 emele gelmesin. Bundan sonra
viskozimetr hocmi 4-5 1 olan\hmm_@lg_lg_sg_mhr vo etalon ola-
raq gotiiriifen mayenin lin tovin edildiyi tempe-

ratur 0,1°C daqiglikle yaradihr, Bu temperaturda viskozimetr 30
degiqe saxlandlqdan sonra kran ag:lhr Vo axan mayemn saviyyasi

Sekil 8. Ostvald
viskozimetri
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viskozimetrin yuxan cizgisine gatdiqda, derhal saniyadlcen iso
saliir. Mayenin asag: cizgiden kegib qurtardig anda saniyaol-
¢en saxlamilir. Saniyedlgenin gostordiyi miiddet geyd olunur. By ™
emoaliyyat1 bir nego defa (bes defodon az olmayaraq) tokrar et-
meklo kapilyann axma miiddetinin orta qiymeti tapilir. Bezen
daha deqiq natico almaq megsedile kapilyar sabitinin toyin
edilmesi ligiin bir-nege.etalon mayeden istifade olunur. Viskozi-
metriasabiti asafidaki diisturla hesablanr: T

K=t
oy

burada K — viskozimetrin sabiti, v, — kinematik o6zliiliik, t — etalon
mayenin mejum temperaturda saniyalerlo axma miiddetidir.
Viskozimetrin sabitini toyin etdikden sonra yoxlanilan neft
mohsulunun kinematik 6zliiliiyii tapalir. Bu teqgsedle viskozi-
metrin golundaki kiireciye mexaniki qanigiglardan temizlenmis
todqiq olunan neft mehsulu tokiilir vo hamamda telab olunan
temperaturda 30 d6q. Saxlanuldiqdan sonra ofun kapilyardan
axma miiddeti tayin edilir. Omeliyyat1 bir neco dofo tokrar
edit, kinematik ozliiliiyiin orta qiymeti tapihir. Kinematik
ozlilik v =Kt diisturuna esasen hesablanir. ,
Laboratoriya i1 yerine yetirilon zaman bir nego miixtolif
terw@da (temperatur miiollim torefinden verilir) eyni
birTieft mahsulunun dzliiliikleri toyin edilir ve noticaler codvel
soklinde yazilir. Sonra absis-ve-erdinat-exlarnda uygun olaraq
temperatur va ozliiliikler gosterilmek sortilo syrilar qurulur.

T, °C K 1, san v, mm?/s

3.2.2. Sorti ozliiliiyiin toyini. Kegmis SSRI ve bir sira xa-
rici Slkelerde serti 6zliilik Enqler viskozimetri vasitesile toyin
edilir. Bundan bagqa serti &zliililyii teyin etmak iigiin Seybolt,
Seybolt-Furol, Barbye ve basqa cihazlar da melumdur.. =
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Engler viskozimetrinde esas etibarilo sorti Ozliiliiyii 1,15-
den yuxan olmayan neft mehsullarinin Ozliliiyi toyin edilir.
Belo ki, tadqiq olunan neft mehsulu biitiin miiddet erzinde fasi-
lasiz olaraq viskozimetrden axmalidif. e

9-cu sokilde gdsterilen visko-
zimetr biri digeri igerisine geydi-
rilmig iki metal silindrdon ibarat
olub, daxili silindre (1) yaxlanlan 2-
n.ﬁ’it.mg,lg,s,y}_}‘l, xarici silindre (2) isd
lazzm olan temperaturu yaratmaq
uciin maye tokiiliir. Daxili silindrin
dibinde mayenin axmasi iigiin dolik
vardir (3). Bu daliye lf‘f.u,n/bﬂf“ %)
lehimlenmis ve icorisine viskozi-....

trin kapilyan  geydifiltisdir.
Daxili silifidfin i¢arisi hamarlanmis
ve divarina onun dibinden eyni
hiindiirliikde durmagq sertile ii¢ ki-

¢ik givi (6) lehimlonmisdir. CIvils=  Sekil 9. Engler viskozimetri
ritresasvézifesi neft mahsulunun

muoayyasn edilmis miqdarini ve hem do cihazin ifiiqi veziyyot-
de durmasim tomin etmekden ibaretdir. Daxili silindr iki daliyi
olan qapagla baglamlir. Onlarin birinden taxta ¢ubuq (4), dige-
rinden isa tadqiq olunan mehsulun temperaturunu 6lgmek ii¢lin
termometr (7) kegirilir. Agac ¢ubuqla (4) Kot iki borunun deliyi
baglanir. Xarici silindr qangdirict (8) ve hamamin tempe-
raturunu 6lgmek tgiin termometrlo tochiz olunmusdur. Biitiin
cihaz tenzimlonmek iiciin vintleri olan (10) iigayaq (dairevi
lampa lehimlonmis) iizorinde yerlesdirilmigdir. Bozon dairevi
lampa elektrik qizdiricilan ils avoz edilir, magsed neft mohsul-
larinin axmast zamani onun temperaturunu sabit saxlamaqdir.:
Bu ise teyinat zamam neticonin diiz olmasini temin edir. Vis-
kozimetrin esas hissesi onun kapilyandir. Bels ki, bu borunun
olcilsrinii (diametii ve uzunlugu) standarta uygun olmamas,
teyinat zamam kobud sohve gatirib ¢ixanr. Bu bir do ona gore
vacibdir ki, tedqiq olunan neft ozlilityiiniin artmas: ilo gosto-
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ricilerin forqi do artir. Su adedi eyni olan iki viskozimetrde qati
yaglann ozliiliiyiinii teyin etdikde neticeler miixtalif ola bilor.
Bunun sebabi ise kapilyarin l¢iilerinin eyni olmamasidir.

Viskozimetrin kolbalar1 10-cu gokilde gostorilmisdir. On-
larin iizerinde hecmleri ve deracelenme temperaturlar qeyd
olunmusdur. Ise baslamazdan evvel viskozimetrin su odedini
toyin etmak lazimdir.

yor

$akil 10. Viskozimetrin kolbalar

3.2.3. Viskozimetrin su adadinin toyini. Su adedini toyin
etmok {igiin viskozimetrin daxili silindri petroley efiri, spirt vo
distille suyu ilo tomiz yuyulur, hava ilo qurudulur. Silindre ka-
81z siizgocden siiziilmiis distille suyu ¢ivilerden bir geder yu-
xartya. qeder tokiiliir. Suyu tokmek iiciin istifade edilon kolba
Xrom qarisig, su ve nahayat distillo suyu ile yuyulmahdir. Su
hamamda 20°C temperaturda 10 daqige qaldigdan sonra taxta
¢ubugu bir qedar yuxan qaldirmaqla suyun soviyyesi ¢ivilerin
soviyyesine catana qader axidilir. Cihaz tenzimlayici vintler
vasitesils iifligi veziyyete gatirilir. Bu zaman daxili silindrdoki
suyun saviyyesi hor torefde eyrp olmalidir. Daxili silindrdo
suyun temperaturu 20°C olduqda viskozimetrin kapilyan altina
olgii kolbasi (9) qoyulur ve taxta gubugq ¢ixarilmaqla suyun ha-
must kolbaya axidilir. Bundan sonra kapilyar yeniden cubugla
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baglanir ve su yeniden silindre tékiiliir. Hor iki silindrde tem-
peratur 20£0,2-yo ¢atdiqdan sonra (5 deqige miiddatinds) ¢u-
buq qaldinlir ve eyni zamanda saniyedlgen ise salinir. Su olgii
gabmin yuxari nisan yerine ¢atdigda (200 ml hecme kimi) sa-
niyedlcen dayandinlir ve suyun axma miiddeti saniyelorle
qeyd olunur. Belslikla, bu emoliyyat dérd defe tokrar edilir vo
suyun axma miiddeti ii¢iin orta qiymat tapilir. Oxgar yoxlama-
lar arasinda forq 0,5 san-den ¢ox olmamalidir. Standart ve ya-
rarh cihaz ii¢iin su adadi 51 saniye olmalidir. Engler cihazinin
su adadi Dovlat standartina gora hor dérd aydan bir yoxlanil-
malidir. Yoxlama zamam cihazin su ededi gosterilonden az vo
ya ¢ox olduqda cihaz yararsiz hesab olunur. Tacriibi olaraq eta-
lon yaglara esasen de viskozimetrin su adedini teyin etmok
olar. Etalon yag kimi magin, silindr yagindan istifade edilir.
Miieyyen temperaturda viskozimetrden ii¢ defe 200 ml etalon
yag axidilir ve axma miiddati geyd olunur.

Enqler viskozimetrinin su adedini toyin etdikden sonra
yagn Ozliililyii toyin edilir. Serti 6zliilikk adeten 20; 50 va 100°C
temperaturlarda toyin olunur. Ozliilityii 50°C-de toyin etdikde
cihazin xarici gabina su tokiiliir ve temperatur 51,5-52°C-o ¢atdi-
nlir. Oger todqiq olunan yad niimunaesinin 100°C-do dzliiliiyiinii
toyin etmak toleb olunursa, onda xarici silindre yag tékiiliir ve
temperatur 101-102°C arasinda saxlamilir. Cihazin deliyi taxta
cubugla baglandigdan sonra, onun daxili silindrine sudan ayrl-
mig, mexaniki qangiglardan temizlenmis yag tokiiliir. Yag ciha-
zin igerisinde olan givilerden bir qeder yuxan seviyyaye qader
tokmak lazimdir. Ogar 50°C-do yagin Szliliyiinii toyin etmak
teleb olunursa onda yag 48°C ve hamam ise 51,5-52,5°C-ys ki-
mi qizdirilir. Sonra taxta gubugu bir qeder yuxan qaldirmagla
yag axidilir vo onun seviyyesi ¢ivilerin seviyyasine ¢atdinlir.
Yagin igorisindeki termometr 50°C-ni gosterdikden 5 deqige
sonra borunun altina temiz 8l¢ii kolbasi qoyulur ve derhal cubuq
¢ixarilaraq yag axidilir. Cubuq ¢ixarilan kimi saniyedlgen ise
sahmr. Yagin axdig1 miiddetde xarici silindrin temperaturunun
sabit qalmas: zoruridir. Olgiilii kolbaya axidilan yagin seviyyesi
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kolbanin nisan yerine ¢atdiqda saniyedlgen saxlamhr. Yagmn ax-
ma miiddetini su eadedine bdlmekle yaf niimunesinin sorti
ozliliiyti asagidak: diisturla hesablanr.

1
— 50
Es = o

T2

burada, v, — yoxlamlan yagin 50°C-do saniyslerle axma
miiddati, t;loo - viskozimetrin su adedidir.

Ozliililyii Enqgler viskozimetri ilo toyin etdikde iki paralel
yoxlama arasindaki forq 0,5 saniyeden ¢ox olmarmalidir.

Laboratoriyada eyni bir yagin miiallim terefindsn verilmis
miixtelif temperaturlarda Enqgler viskozimetrinden axma
miiddati tayin edildikden sonra yuxarida verilan diistura esasen
her bir temperatur iigiin sorti ozliiliiklor hesablanir ve koordinat
sisteminde ayri qurulur.

Cox 6zlii yaglarn gerti 6zliiliiyiiniin toyini zamam 200 ml
yagin axma miiddetini homise miieyyen etmsk miimkiin ol-
mur. Ciinki yagin axmasi ¢ox uzun miiddetde baga golir vo la-
zimi temperaturu sabit saxlamaq ¢otinlegir. Diger terefden 6zlii
yagin axma ile elaqadar olaraq hacmi azaldigindan axmanin
sonunda artiq yag kapilyardan damlalar geklinde diigiir, miiddet
¢oxalir vo notica diizgiin olmur. Ona gére do az miqdar yag
liclin axma miiddatini tapib onu 200 ml iigiin hesablamaq daha
alverislidir. Bu moagsadle tacriibi yolla tapilan xiisusi vurgular-
dan istifade olunur. Hemin vurgular (Qans terefinden tapil-
migdir) 3.3-cii cadvalde verilmisdir. Codvalde miixtslif migdar
yaglarin axma milddetleri ve onlara uygun gelen (200 ml-a ke-
¢irmak ii¢lin) vurgular verilmisdir. Vurgulan asagidaki formula
osason do hesablamaq olar.

x-130.)
3\V
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burada X — axtarilan vurgu, V — axan mayenin ml-lo hocmidir.
Tutaq ki, bize 20 ml &zlii yag verilir ve onun t temperatu-
runda serti Ozliililyiiniin teyini teleb olunur (E,). Bunu toyin
etmak ii¢iin biz evvelce verilon yagin t temperaturda viskozi-
metrdon axma miiddetini teyin edirik. Forz edek ki, toyinat
zamani 1=60 san oldu. Sonra 3.3-cii cedvelden 20 ml-o uygun
golen vurgunu, yeni X-in qiymetini (13 adedini) gotiiriib, ha-
min regami 60-e vurmagla 200 ml eyni yag iigiin axma miidde-
tini tapmus olurug, yoni X=13; 1=13-70=780 san. Sonra malum
diistura esasen verilon yagin sorti 6zliiliiyiinii hesablayirq.

Coadval 3.3
Miixtalif miqdar yaglar ii¢iin X-in qiymoatlori

Axan 200 ml Axan 200 ml Axan 200 ml
yagin dglin yagin ticlin yagin ticlin
miqdar, ml | vurgu | miqdan, ml | vurgu | migdar, ml vurgu
20 13,00 70 3,48 140 1,57
25 10,33 80 3,00 150 1,44
30 8,55 90 2,63 160 1,33
35 7,20 100 2,33 170 1,23
40 6,33 110 2,09 180 1,15
50 5,00 120 1,88 190 1,07
60 4,11 130 1,72 200 1,00

E, =t,:t;0° =780:51~15"; E, ~15°.

3.2.4. Neft mahsullarmin gangiginin ézliilityiiniin toyi-
ni. Adeten siirtgii yaglan qansiginin ozlilityiinii toyin etmok
lazim golir.

Neft mahsullarimn 6zliiliiyii additiv xarakter dagimur. Ona
gore do qangifiin ozliililylinii orta comi qayda ile hesablamaq
olmaz. Tecriibi olaraq siibut olunmusdur ki, ancaq 6zliiliikleri
bir-birine ¢ox yaxin olan yag gansiqlanimin 6zliilityii additiv
xarakter dasiyir. Ozliiliikleri arasindaki forq ¢ox boyiik olan
yaglardan hazirlanan gangsiqlanin 6zliililyii bir qayda olaraq
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hamise hesablanmus 6zliiliikden kigik olur.

Qansigin 6zlililylinil teyin etmak iigiin killi miqdar for-
mul, grafik ve nomoqramlar taklif olunmugdur.

Kadmerin teklif etdiyi formul nisbeten daha yaxs1 netice-
lor verir:

_aA+bB-C(A-B)
- 100 ’

Z

Burada Z — qansi1@in 6zliilityii; a ve b — qangiqgdaki komponent-
lorin faizle miqdan, (a+b=100); A ve B-uygun olaraq serti
ozliiliklari, hamise A>B; C — emprik omsal.

C-nin giymati 3.4-cii cedvelden gotiiriiliir.

Cadval 34
C — emprik amsalinin giymatlori :

A b C a b C

10 90 6,7 60 40 279

20 80 13,1 70 30 28,2

30 70 17,9 80 20 25,0

40 60 22,1 - - -

50 50 25,5 90 10 17,0
CALISMALAR

1.

2
3.
4

Neft mehsullarimin 6zliiliiytinlin Syrenilmasinin shemiyyaeti
nedir?

. Ozliilityiin hans1 névlerini bilirsiniz?

Ozliilitye tosir eden osas amiller hansilardir?

. Karbohidrogenlarin qurulusunun dzliiliiye tesirini nazeri ce-

hetden asaslandirin.

Neft mehsullarinin 6zliiliiyli hans:1 gostericilerle xarakteriza
olunur? Fikirlerinizi agiqlayin.

Ozliiliik indeksi nedir ve ona tesir eden asas amiller hansi-
lardir?

38,9°C ve 98,9°C temperaturlarda uygun olaraq ozliiliikleri
146 ve 42 olan yagin 6zliiliik indeksini hesablayin.
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3.3. Neftin element torkibi

Neftlorin torkibinde C, H, S, N, O ve metallar vardir. On-
lann igerisinde asas yeri C ve H tutur. Ciinki neft osason kar-
bohidrogenlerden ibaretdir. Neftlorde karbonun miqdar: 83-
87%, hidrogen ise 12-14% intervalinda deyisir. Bundan bagqa,
S-iin miqdan 0,01-7%; N-un miqdan 1,7-7% ve daha az; O-nin
miqdan ise 0,05-3,6%-dir.

Karbon ve hidrogen neft ve neft mehsullarinin kimyovi
torkibini ve fiziki xasselerini miieyyenlosdirir. Yanar faydal
qazintilar olan qaz, neft ve komiiriin terkibinde karbon ve hid-
rogenin nisbetleri miixtelifdir. Onlardan terkibinde on az hid-
rogen olam komiirdiir. Miixtelif karbohidrogen mehsullarinin
aqreqat hallarinin onlann terkibini tagkil eden hidrogen ve kar-
bon atomlarinin nisbatlerindan asilili1 agagida verilmigdir.

Agreqat hah H:C

JAZ ceoererenrenerneneneneneneees 4,0:2,5
0% 2,5:1,6
OZIUAXICI.ueeeeeeeeeereeaaeenas 1,6:1,2
elastiki .......ccceveevnveiennnnen. 1,2:0,7
012 o O 0,7:0,2

3.3.1. Karbon vo hidrogenin toyini. Isin yerina yetirilmo-
si iiciin lazim olan cihazlar va reaktivlor: Mikroelektrik soba
(950°C); kvars boru; kvars qayigciq; molibden siisadan hazir-
lanmus uducu borular; kapilyar, metal spatel, pinset, qazometr;
giimiis (lent, maftil va ya tor §aklindz); susuz magnezium-per-
xlorat, askarit, saxaroza, kahraba tursusu.

Usul neft (neft mohsulu) niimunesinin oksigends yan-
dirilmasina, altnan H,O ve CO,-nin maqnezium-perxlorat ve
askarit (asbest iizerine hopdurulmus NaOH) terefinden udul-
masina esaslanir.

Analizi aparmagq t¢iin 950°C temperaturu tomin eden mik-
roelektrik sobasindan istifade olunur. Neft (neft mehsulu)
niimunesi kvars boruda yandinlir. Boruya eyni zamanda yan-
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dirma iigiin (lent, moafiil ve ya tor geklinde) giimiis de qoyulur.
Magsad kiikiird oksidlari ve halogenlari tutmaqdir. Kvars bo-
ruya oksigen qazometrden verilir. Uducular kimi molibden
siisosinden hazirlanmis borulardan istifads olunur.

Su buxarlarin1 udmagq ligiin i¢erisine maqnezium-perxlorat
doldurulmus borudan (molibdenden hazirlanan) istifade edilir.
Karbon 4-oksidin udulmasi iigiin istifade olunan borunun 3/4
hissesine (hecm) askarit va 1/4 hissesine ise magnezium-
perxlorat doldurulur. Magqgnezium-perxlorat ¢ox higroskopik
oldugu li¢iin isi tez baga ¢atdirmaq lazimdr.

Element analizi iigiin y181lan cihaz kip olmalidir (sokil 11).
Her analizden avval cihazin kipliyi yoxlaniimalidir.

Sakil 11. Neft vo neft mahsulunun element terkibinin tayini igiin qu-
rgu. l-igorisinde oksigen olan qazometr; 2-quruducu siiso qablar; 3-
katalizator borusu; 4-ilanvari katalizator borusunu soyudan gab; 5-U-
sokilli uducu borular; 6-8-elektrik sobalar; 9-suyun udulmasi ligiin
boru; 10-karbon-4-oksidin udulmasi ii¢iin boru; 11-tamamlayici boru;
12-Mariot siiga qabi. '

Ovvelce toxmini analiz aparilir. Bu meqgsedle soba elektrik
sobokasine qosulur. Sonra kvars boru oksigen axininda kdzer-
dilir, uducu borular birlegdirilir ve oksigen 15-20 deqiqe
miiddetinde 35-50 sm*/deq siiretle verilir. Uducu borular qur-
gudan ayrilib 10 deqiqe saxlanilir ve 0,01 mq deqiqlikle ¢oki-

70



lir. Cihaz kip yigildiqda uducularin ¢oki artimi 0,02-0,06 mg-
dan ¢ox olmamalidir.

Askarit vo maqnezium-perxloratin aktivliyini yoxlamaq
liciin fordi standart maddelerin (saxaroza, kehreba tursusu ve
b.) element analizi apanlir.

Hazirhq isleri qurtardiqdan sonra neft (neft mohsulu)
niimunasi 5-12 mq-a qeder gétiiriilir ve qayiqcigin dibine
qoyulur. Sonra kvars borudan oksigen 35-50 sm’/daq buraxilir.
Kvars qayiqciq neft (neft mohsulu) niimunesi ile yandirilmagq
li¢lin kvars boruya qoyulur ve uducu borular birlagdirilir.

Termiki pargalanma igerisinde neft (neft moahsulu) niimu-
nosi olan qayiqciq boyu elektrik sobasim todricen hareket et-
dirmakle apanlir. Elektrik sobasi oksigen axininin oksine elo
heraket etdirilmalidir ki, yandirilan niimuns ve ya onun yanma
mohsullan qayiqeigin igerisinde (kenarlarinda yox) yansin.
Niimune yandiqdan sonra kvars boru derhal biitév kézerdilir.

Analiz qurtardiqdan sonra uducular aynlir, 10 degiqe sax-
lamlir vo 0,01 mq dagqiqliklo ¢okilir, karbon ve hidrogenin
kiitle pay: asagidaki diisturla hesablanir:

C=BK_ 100/a;
H=BK,;100/a,

B — karbon 4-oksidin kiitlasi, mq; K. — karbonun atom kiitle-
sinin karbon 4-oksidin molekul kiitlesine nisbati olub, 0,2729-a
baraberdir; a — analiz olunan neft (neft mehsulu) niimunesinin
kiitlesi, mg; b — suyun kiitlosi, mq; K, — hidrogenin molekul
kiitlasinin suyun molekul kiitlosine olan nisbetidir ve 0,1119-a
baraberdir.

3.4. Sixliq

Maddenin vahid hecmdeki kiitlasine suxlig deyilir. Olgiisii
g/sm’; kg/m’*-dir.

Neft senayesinde adaten nisbi sixliqdan istifade olunur.

Neft vo neft mehsulunun 20°C temperaturda kiitlosinin
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+4°C temperaturda eyni hacmdaki saf suyun kiitlasine olan nis-
batine nisbi sixliq deyilir ve simvolik olaraq p2° ile gosterilir.
Sixliga bir sira amillerin — temperatur, kimyevi terkib, nef-
tin geoloji yasinin, ¢ixarilma darinliyinin tesiri vardir.
Temperaturun artmast ile neftin (neft mehsullarinin) sixhi
azalir. Sixlifin temperaturdan asililifi xatti xarakter dastyir.

Py =ps —y(t—20),

p, — toyinatin apanldifi temperaturdaki sixhg; pZ — 20°C

temperaturda sixliq; y — 1°C temperatura verilon diizelis emsa-
I1; t — toyinatin apanldif: temperatur, °C.

Bu astliliq 0-50°C temperatur intervalinda gaynayan ve
torkibinde ¢ox az miqdar bark parafin ve aromatik karbohid-
rogenlor saxlayan neft va ya neft mahsullan iigiin tetbiq olunur.

Temperatura diizelis amsal1 (y) asagidaki formul ilo hesab-
lanur:

v=0,001828-0,00132p2°

v — diizalis amsalinin giymsatlori 3.5-ci cadvelde verilmisdir.
Neft moahsullariin 20-250°C temperatur intervalinda six-
ligin (y,) asagidak: tonlikden istifade etmokloe toyin etmek olar:

0,58 [t—1200(p2° —0,68)]

=1000p%° t—20
P, Py ——5( ) - 1600

(t—20)

P4

Bozi dlkelerde (ABS, Ingilters) tedgiq edilecek madda ilo
suyun sixlig1 eyni temperaturda (15,56°C) teyin edilir (ple

15,56 7
Bu halda alinan reqem p}° -ye asagidaki diisturla gevrilir:

20 _ 15,56
Ps = Pisss—Y
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Cadval 3.5
Neft vo neft mohsullan iigiin 1°C temperatura
uygun golen orta diizsliglar (y)

Sixlq, pfo Diizelis, y Sixliq, pfo Diizelis, y
0,6900-0,6999 0,000910 0,8500-0,8599 0,000699
0,7000-0,7099 0,000897 0,8600-0,8699 0,000686
0,7100-0,7199 0,000884 0,8700-0,8799 0,000673
0,7200-0,7299 0,000870 0,8800-0,8899 0,000660
0,7300-0,7399 0,000857 0,8900-0,8999 0,000647
0,7400-0,7499 0,000844 0,9000-0,9099 0,000633
0,7500-0,7599 0,000831 0,9100-0,9199 0,000620
0,7600-0,7699 0,000818 0,9200-0,9299 0,000607
0,7700-0,7799 0,000805 0,9300-0,9399 0,000594
0,7800-0,7899 0,000792 0,9400-0,9499 0,000581
0,7900-0,7999 0,000778 0,9500-0,9599 0,000567
0,8000-0,8099 0,000765 0,9600-0,9699 0,000554
0,8100-0,8199 0,000752 0,9700-0,9799 0,000541
0,8200-0,8299 0,000738 0,9800-0,9899 0,000528
0,8300-0,8399 0,000725 0,9900-1,0000 0,000515
0,8400-0,8499 0,000712

rd

Tadqiq olunan aksar neftlorin sixliga 830-960 kqg/m’ inter-
valinda deyisir. Neftin (neft mehsullar1) nisbi sixligin1 Syron-
makle onun kimyaevi terkibi haqqinda miieyyen fikir sOylomek
olur. Neftin (neft mohsullari) nisbi sixhiginin ¢ox olmasi onun
torkibinde gatran-asfalth birlosmelerin iistiinliik toskil etmesi
ile elaqgedardir. Nisbi sixligin kigik olmasi neftin terkibinde
qatran-asfaltl: birlosmalerin migdarimin az, alifatik birlegmole-
rin ¢ox olmasini gostorir. Aromatik karbohidrogenlarla zangin
olan neftlorin nisbi sixlig1 gox, parafinlarle zangin olduqda iso
sixliq az olur. Naftenler bu baximdan araliq yer tutur.

p2 arenlo r—>naftenler—parafinler sirasinda azalir.

Nisbi sixliga neftin ve tebii bitumun geoloji yasimn va ¢1-
xarilma derinliyinin ds tesiri vardir.
Tedqiqatlara esasen miieyyen edilmigdir ki, yerin derin
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qatlarindan ¢ixarilan yasli neftlorin nisbi sixlig1 esasen az olur.
Mas. Serqi Sibirde markov neftinin (¢ixarilma “dorinliyi 2569-
2601 m) nisbi sixlig1 720,5 kq/m’ oldugu halda, romaskin (de-
von) neftinin (¢ixarilma derinliyi 1700-1800 m) nisbi sixhig
862,0 kq/m’, eyni yatagin karbon dévriine aid neftin (¢ixarilma
derinliyi 1050-1060 m) nisbi sixhigr 890,9 kg/m®, Tatanstan
bitumunun (gixanima derinliyi 253-286 m) nisbi sixhigr 991,0
kq/m*-dir. Gosterilon regemlardan aydin gériiniir ki, ¢ixarilma
derinliyi vo geoloji yasindan asili olaraq neftin nisbi sixlig
miixtolif olur. Yerin derin qatlarindan ¢ixanlan neftlarin nisbi
sixhigimn kigik olmasi onun yiingiil komponentlerinin yaxsi -
qorunub saxlanilmasi, miqrasiya zamam (neftin bir laydan bag-
qa laya kegmosi) agir hissolorin adsorbsiyas: (siixurlarda) ile
olagelendirilir. Yerin iist teboegelerinde yerlasan neftin oksigen
ilo gbriisme imkani yarandigindan onun terkibinde olan bir-
logmaler oksidlesir, bu ise 6z ndvbasinde xiisusi sixlifin art-
masina sebab olur.

Neft yanacaqglarinin ve neft yaglannin istismar xassolorinin
agkar edilmesinde onlarin sixlif1 miihiim kimmiotoloji goste-
ricidir. Bu baximdan sixliq bir sira neft mohsullar li¢lin norma-
lagdirilaraq standarta daxil edilmisdir.

Reaktiv yanacaqlar iigiin sixliq 755-840 kq/m’-dan ¢ox ol-
mamahdur, siiretle heroket eden dizeller iigiin 830-860 kq/m’;
orta va az siiretli mitherrikler iigiin 930-970 kq/m®; qaz-turbin
qurulan iglin 935 kq/m’; qazan qurgulan digiin 955-1015
kq/m’ olmalidir. '

Neft vo neft fraksiyalarnin giiasindirma emsalim bilorek
sixhigim agagidak: diisturla toyin etmok olar:

p=2,037 nd 2,112 (nefitlor ugtin)
p2’ =1,9851 n¥ —2,0666 (fraksiyalar iigiin)
Bu asililigdan parafin-naften osash neft fraksiyalan iigiin

np =1,50-den ve p’=0,88-don ¢ox olmadig: halda istifado et-
mok meqsede uygundur. ‘
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Aromatik karbohidrogenlorle zengin neft fraksiyalarinin
sixlif ise agagiidaki diistur ile teyin olunur:

p3’=1,1885n%-0,8775

Bu diisturla hesablanmuis sixliq ile tacriibi yolla tapilan sixliq
arasindaki ferq 4%-den ¢ox olmur.

Dar neft fraksiyalarinin sixlif1 agagidaki diistur ile hesab-
lanir:

p2 =2,841 n2- 3,468

Sixhigin tayini tiglin teklif olunan diisturlar igerisinde so-
nuncu 9sasinda alinan neticelar daha deqiqdir. Bu diistura gére
hesablanan sixliq tocriibi tapilan sixligdan 0,5% forqglenir. Buna
goro do neft sonayesinde bu diisturdan genis istifade olunur.

Qeyd etmak lazimdir ki, tacriibeler asasinda sixligin tayini
toklif olunan diisturlarla hesablanan sixligla miiqayisede daha
deqiqdir.

Neft vo neft mohsullarinin sixhigt miixtelif Gsullarla tayin
_edilir. Osas yeri areometr (neftedensimetr) vo piknometr tutur.
Bu isullar gotiiriilen mehsulun miqdar, neticelerin deqigliyi
va analiz miiddeti ils bir-birinden forqlenirler.

3.4.1. Sixligin areometr (neftedensimetr) vasitssila toyi-
ni. Areometr vasitesilo sixligin toyini Arximed qanununa asas-
lanir.

Bu iisulla agiq ve tiind rengli neft mehsullarimin (6zliiliiyii
50°C temperaturda 200 mm?san gox olmayan), eyni zamanda
durulagdinildiqda ¢okiintli vermoyen ozliiliiyii daha gox olan
neft moehsullarinin sixhifin teyin etmak miimkiindiir.

Usul gox sadadir, teyinata ¢ox az vaxt sorf olunur, lakin
deqiqliyi azdir (£0,002q/sm®), teyinat iigiin ¢ox maye tolob
olunur. Areometr vasitesils ucucu neft mohsullarinin (petroley
efiri, qaz kondensatr) sixliginin toyini megsede uygun deyildir.

Areometr (sokil 12) siliso borudan ibaret olub asag genis
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hissesine mileyyen miqdar metal kiiracikleri (yiik) doldurulur.
Maqgsad teyinat zamani areometrin saquli voziyyatde qalmasini
tomin etmokdon ibaretdir. Onun yuxan nazik hissesinda sixligin
qiymatini gdsteran reqemlerle derocelonmis skalasi vardir. Be-
zon areometrin asag1 genis hissesi termometrla tochiz olunur. Bu
iso toyinat zamam mayenin temperaturunu Olgmoak Ugiindiir.
Diger terafden termometr areometrin yiikiinii do avez edir.

Neft vo neft mahsullarinin nisbi sixlifiin teyini zamam
areometrlori ele segmek lazimdir ki, onlar nisbi sixhig toyin edi-
lecok mehsul igorisine daxil etdikde batmasinlar ve ya onlarnn
sixlifs gostoren skalasi mohluldan tamamile yuxarida qalmasin.

Isin gedisi. Iso baglamazdan avval els silindr se¢mok la-
zimdir ki, neftin (neft mohsulunun) az miqdan ile teyinat:
aparmaq mimkiin olsun. Diger terafdon nezere almaq lazimdir
ki, silindrdeki maye igerisine areometri saldigda onun si-
xigdirtb gixardifi mehsul tokiilmesin. ,

_—5Q° Ozliilityii 200 mm?san olan neft vo neft
mohsulunun areometr vasitosilo nisbi sixligr asagidaki kimi
tayin olunur.

Temiz, quru siise silindre (sakil 13) chtiyatla siige gubuq
va ya silindrin divan ile otaq temperaturunda saxlanilmis analiz
edilocek mehsul tSkiiliir ve igarisine temiz, quru areometrin
yuxari hissasi alde saxlanilmaq sertilo daxil edilir. Areometr
neft mohsulu igerisinde sakit veziyyet aldigdan sonra mehsu-
lun nisbi sixh@ kimi areometrin skalasindaki agagi menskeo
uygun regem gotiiriiliir. Teyinat zamani tadqiqat¢inin  gézii
menskin seviyyesi ilo eyni veziyyatdo olmalidir. Tayinat za-
mani areometrin termometri ile mayenin temperaturu da geyd
edilir. Areometrin gkalasinin géstoricisi analizin aparildig1 tem-
peraturdaki nisbi sixlifa uygun gelir. Tapilan nisbi sixliqdan

p;’ -yo kegmok iigiin p2° =p! +y(t — 20) formulundan istifade

edilir. y-nin qiymeti ise cedvelden gotiiriiliir. Areometrlerin
tipinden asili olaraq iki paralel toyinat arasindak: ferq 0,001-
0,002-den ¢ox olmamalidir.
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L— 1

1

a b
Sakil 12. Areometrlor Sekil 13. Areometrin nisbi sixhiin toy-
ini zamam veziyyeti. 1-silindrik qab; 2-
tedqiq olunan maye; 3-areometr

50°C temperaturda &zliiliiyii 200 mm?san olan ¢ox 6zlii
neft vo neft mohsullarimin da sixligin1 areometr vasitesi ile toy-
in etmak olar. Bundan 6trii yiiksek 6zli mohsul yiingiil neft
mohsulu ilo durulagdirilir. Hoalledici kimi adaton kerosinden
istifade olunur.

Sonra qat1 neft vo ya neft mehsulu kerosin ile baraber nis-
batde (1:1) qangdinlir ve gangigin sixhig teyin edilir. Alinan
naticaye asasen ¢ox Ozlii mohsulun sixlig hesablanir:

P, =2p-p,,
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p, — yiiksek 6zlii mehsulun sixligi; p, — kerosinin sixligy; p —
hazirlanan qansigin sixligidir.

Ozlii neft ve neft mehsullan iigiin paralel toyinatlar arasin-
daki ferq 0,004-0,008-don ¢ox olmamalidir.

3.4.2. Sixhgin piknometr vasitasila tayini. Piknometr va-
sitosi ilo sixliq mileyyen hacmde gotiiriilan mahsulun kiitlesi-
nin, homin hacmdski saf suyun kiitlesine olan nisbeti kimi tey-
in olunur. Bu iisul ile sixlifin toyin edilmesinin areometr ile
miiqayisada istiinliiklari vardir. Belo ki, piknometr vasitesi ilo
sixligin teyini zamam alinan natice daha deqiqdir. Bu iisulla az
miqdar mahsulun da sixligin1 tayin etmak olur. Lakin ¢ox vaxt
toleb olunur.

Piknometr vasitosile ister yiingiil ve isterse do agir neft
fraksiyalanmn sixlifim toyin etmek miimkiindiir. Bu usul ile
toyinat zamam hecmi 1-5 ml olan piknometrlarden istifade
olunur (sekil 14). Piknometr kiiro

vo silindr sokilli olub, nazik
bogazlarinda mayenin seviyyesini
deqiq teyin etmok ii¢lin nisan xot-
ti vardir. Her bir piknometr ii¢iin
su oadedi toyin edilir. Su oadadi
toyin edilmezden evval pikno-
metr ardicil olaraq, xrom qansigi,
su, etil spirti ile yuyulur ve quru-
dulur. Piknometri qurutmaq igiin
bir ucu ayilmis giige boru pikno-
metrin dibine goder kegirilir vo

siiso boru quruducu siise gabla su

nasosuna birlegdirilir. Sonra su $akil 14. Piknometrlor
nasosu ige salinir ve piknometrin

icerisindoki hava 10 deqiqe miiddstinde sorulur. Qurudulmus
piknometr 0,0002 q deqiqlikle analitik terazide ¢akilir. Sonra
tozo distille olunmug ve otaq temperaturuna geder soyudulmusg
su pipet vasitosile piknometrin nisan xattinden bir qoder yuxa-
riya kimi doldurulur va termostatda 20+0,1°C temperaturda 30
deqiqe miiddatinde saxlamlir. Sonra dl¢ii xattindoki suyun ar-
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t1§1 nazik kesilmis siizgec kagizi ile gotiiriliir, daxilden pik-
nometrin bogazi siizgec kagizi ile silinir. Piknometrdeki suyun
soviyyesi piknometrin bogazinda olan nisan xattino osasen
menskin asagis1 tenzimlenir. Piknometrin qapa@ ortiiliir, tistii
silinerak qurudulur ve 0,0002q deqiqlikle ¢ekilir. Sonra ise
piknometrin su adedi agagidaki diisturla hesablanir.

m=m2 - ml

burada m,, m, — piknometrin uygun olaraq su ile va bos ¢okisi-
dir, g-la; m — su adadidir.

Her bir piknometrin su adedi neft ve neft mahsullarinin
sixlif1 20 dofe teyin olundugdan sonra tokrar yoxlamlmalidir.
50°C temperaturda dzliilityii 7Smm?/san ¢ox olmayan neft ve ya
neft mehsulunun sixlif1 agagidaki kimi tayin olunur. Quru, te-
miz piknometre analiz olunan mehsul piknometrin nigan xet-
tinden bir gader yuxan olmaqla doldurulur ve qapaqla értiiliir,
2040,1°C temperaturda termostatda mohsulun soviyyesi sabit
qalana qoder saxlanilir. Piknometrde mehsulun seviyyesi su
adadinin toyininde oldugu kimi tenzimlonir. Piknometr termo-
statdan ¢ixarilaraq qurudulur ve 0,0002 q daqiglikle analitik to-
rozide ¢okilir ve asagidaki diistur ile s1xliq hesablanir:

P' = (m3 - m])
m
m, — piknometrin neftle birlikde kiitlesi, g-la; m, — piknometrin
bos kiitlesi, g-la; m — piknometrin su adedi, g-la.
Tocriibi hesablanmig sixhign p2° -ye asafidaki diisturla ge-
virmak olar:

p2° =(0,99823-0,0012)p’+0,0012=0,99703p'+0,0012
burada, 0,99823 — 20°C-de suyun sixligim, 0,0012 — 20°C-de

havanin sixligim gosterir (0,1MPa ve ya 760 mm c.st. tozyiqde).
Toayinat zaman: tapilan sixliga diizalis bu formula gére he-
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sablanmig ve 3.6-c1 cedvelde verilmisdir. Tedqiq olunan neft
ve ya neft mohsulunun hesablanmis sixligin1 p2° -ye gevirmek

liclin hesablanan sixlifa uygun gelen dizelis cedvelden
gotiiriilliir ve hemin reqem hesablanmis sixligdan ¢ixulir. ki
paralel toyinat arasindaki forq 0,0004-don ¢ox olmamalidir.

Cadval 3.6
Tayin olunmus sixhifa diizalislor
Toyin olunmusg o Tayin olunmug .
' Diizelig ' Diizalig
sixhg, p sixlig, p

0,6900-0,6999 0,0009 0,8500-0,8599 0,0013
0,7000-0,7099 0,0009 0,8600-0,8699 0,0014
0,7100-0,7199 0,0009 0,8700-0,8799 0,0014
0,7200-0,7299 0,0010 0,8800-0,8899 0,0014
0,7300-0,7399 0,0010 0,8900-0,8999 0,0015
0,7400-0,7499 0,0010 0,9000-0,9099 0,0015
0,7500-0,7599 ~ 0,0010 0,9100-0,9199 0,0015
0,7600-0,7699 0,0011 0,9200-0,9299 0,0015
0,7700-0,7799 0,0011 0,9300-0,9399 0,0016
0,7800-0,7899 0,0011 0,9400-0,9499 0,0016
0,7900-0,7999 0,0012 0,9500-0,9599 0,0016
0,8000-0,8099 0,0012 0,9600-0,9699 0,0017
0,8100-0,8199 0,0012 0,9700-0,9799 0,0017
0,8200-0,8299 0,0013 0,9800-0,9899 0,0017
0,8300-0,8399 0,0013 0,9900-1,0000 0,0018
0,8400-0,8499

CALISMALAR

1. Neftlorin sixlif1 hansi intervalda deyisir? Neft ve neft moh-
sullarinin s1xlifina esasen onlarin kimyevi terkibi haqqinda
no fikir séylemak olar?

2. Neft vo onun fraksiyalannin sixhigmin teyininde hans: for-
mullardan istifade etmek meaqgsede uygundur?

3. Sixliga tesir edon amillarden size melum olanlarini elmi su-
rotde esaslandirin.

4. Neftin geoloji yas1 ile sixliq arasinda mévcud olan asililign
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izah edin.

5. Hansi neft mshsullarinin istismar xassalerinin agkar edilme-
sinde sixhq esas normalagdiric1 gdstericidir?

6. Sixhify teyin etmok ii¢iin melum olan iisullar hansilardir ve
onlar bir-birinden neye gore forqlenir va segilirlor?

3.5. Neftin mikroelementlori

Tadgiqatlar naticesinde miixtelif nefilorde 60-dan artiq mik-
roelementin olmasi va miqdan (%-le) miieyysnlosdirilmisdir.

VN e 107!
Fe, Ca, AL NI, Cl ....cooommeeeeeeeeeeeeeeeeeann. 107
K, Mg, Si, Cr, Mo, Ag, Co,Zn,PBr ................... 10°?
Ba, Sr, Mn, Cu, Rb, Ga, Se, As, Ag, Y .............. 10*
Gr, Sb, YN, U o 10°
Pb, Sr,La, BU e 10°
Be, Ti, SNy AU oo eeeeee e 107

Neftlorde mikroelementlorin olmasim neftin miixtolif
stixurlar, lay sulart ve heam da nefti emols goatiren ana material-
larla temas: ile olagalendirirler. Neftlorde birlogmalar seklinde
rast galinon metallar i¢orisinde vanadium ve nikels aid melu-
matlar daha genigdir.

Coxsayl tadgiqatlara esasen miiayyen olunmusdur ki, ni-
kel tokca neftin yox, das komiir, torf ve bitkilarin kiiliinde do
vardir. :

Vanadium tebietds bir sira minerallarin terkibinde yayil-
mugdir. O, neftlo yanasi yanar sistlorin, torfun, das komiiriin,
tobii asfaltlann, deniz bitkilarinin ve heyvanat aleminin qalig-
larinda vardir. Vanadium ve nikel neftlorde Traybs terefinden
porfirin komplekslarinin tedqiqi zamani miigahide olunmusdur.

Vanadium ve nikel osas etibarile neftin agir qaliq fraksiya-
lar1 olan asfalt-qatran birlegsmelarinde olur.

Hazirda vanadium istehsal etmak 1igiin neft ve tobii bitum-
lardan istifade edilir. Bu baximdan Tatanstan tebii bitumlarin-
dan vanadiumun istehsal ligiin istifade etmek ¢ox alverislidir.
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Bu bitumlarin terkibinde vanadiumun kiitle pay: 0,007-0,090%
va ya 70-900 g/t intervalinda deyisir:

Yatagin adi Vanadiumun kiitle pay1, %
Akanski 0,052-0,074
Atalcinski 0,016-0,063
Axmatski 0,014-0,042
Serqi-gumaginski 0,022-0,023

orsk 0,042-0,090
Kater¢inski 0,029-0,036
Pokrovski 0,017-0,036
Suquslinsk 0,030-0,058

imali-Katercinski 0,016-0,050
Studeno-Klyugevski 0,008-0,024
Tuymetkinsk 0,011-0,035
Uzeyevsk 0,031-0,036

Tebii bitumlarmn terkibinde olan vanadiumun miqdanna bi-
tumun ¢ixanlma garaitinin miihiim tesiri vardir. Belo ki, tobii hal-
da ¢ixanlan bitumdan gétiiriilon niimunede vanadiumun miqdan
0,023-0,050% (230-500 g/t); buxardan istifade etroklo ¢ixanlan
bitumlarda 0,020-0,043% (200-430 g/t); laylar daxilinde yandirma
tsulu ile gixanlan halda 0,007-0,048% (70-480 g/t) olur. Laylar
daxilinde yanma zamar temperatur 1000°C-ys qoder yiiksalir. Bu

159 6z névbasinde vanadium itkisine sabab olur.

Qorsk tebii bitumlarindan alinan fraksiyalar ve onun emali
mohsullarinda vanadium asagidaki kimi paylanur:

Bituma gére,%

Vanadiumun kiitle pay1, %

Xam bitum - 0,0430
Fraksiya 350-420°C 12,0 0,0006
Qalig >450°C 69,0 0,060
Qaliq >500°C 74,8 0,080
Asfaltenlor 19,4 0,22
Koks. 13,0 0,26
Kiil 0,50 5,00
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~ Neftlorden metallarin ¢ixarilmasi tiglin miixtalif isullar
vardir. Bu iisullardan alveriglisi Doben prosesidir. Usul neft
xammalinin benzin vasitesilo deasfaltlasmasindan asfalten kon-
sentratinin alinmasina asaslanir. Bu iisul ile yiiksok kiikiirdlii
neftlorden ayrilan asfalten konsentratinin vesfi ve miqdan tor-
kibi teyin edilmisdir (%):

Vanadium................ 0,22 - Manqgan............... 0,010
Nikel ......ccuueeee.. 0,115 Barium............... 0,007
Domir ................... 0,110 Titan.................. 0,0045
Kalsium................. 0,054 Aliminium.......... 0,004
Magnezium...........0,019 Xrom................. 0,0027
Natrium+sink......... 0,018 .Y, U7 J 0,0021

Neft vo neft mehsullaninin terkibinde olan metallar emal
zamani katalizatorlarin aktivliyini azaldirlar. Neft mahsullarinin
hidrokiikiirdsiizlogmasi prosesinds islodilon Al-Co-Mo katali-
zatoru lizerine toplanan metallarin miqdan agagidaki kimidir:

Katalig.aton.l.n islenme 0 1200 5160 | 9300
miidderti, saat
| Katalizatorda kiitle pay1, %

Vv - 8,5 16,0 21,7
Ni 0,017 | 14,10 | 3390 | 39,5
Mn 9,710% | 3,810° | 7,210° [ 9,810°
Na 5510° ] 0,10 0,15 0,25
S - 32,8 - -

Katalizatorun sathine vanadium, nikel ve kiikiirdun top-
lanmasi naticasinde onun kiitlasi 1,5-2 defoe artir.

Tadgqiqatlar esasinda alinan neticalerden aydin gériiniir ki,
islonmis katalizatorlardan vanadium ve nikelin almmasmda
xammal kimi istifade etmak olar.

Yanacaqglarda vanadiumun olmasi arzu olunmazdir ve onun
miqdan normalagdirihr. Qaz-turbin yanacaqlarnin torkibinde
vanadiumun miqdan 0,0002-0,0004%; qazan yanacaglarinda
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iso 0,02%-den ¢ox olmamahdir. Yanacaglarda vanadiumun mig-
danmin mehdudlagdirilmas: onun korroziya tdretmesi ile ela-
godardir. Korroziyanin sebebi ise yanacagin yanmasi zamam
vanadium-bes oksidin emale gslmesi, bes valentli vanadiumun
dord ve ya ii¢ valentliye reduksiyasi ve yeniden bes valentliyo
oksidlesmesi ilo alagedardir.

Fe+V,0,—>FeO+V,0,; 2V,0,+ 0,—2V,0,

Belsliklo, gosterilen proseslor neticosinde yanma kamera-
sindaki hisseler korroziyaya ugrayir.

Neft vo neft mohsullarinda metallarin migdan miiasir {isul
olan atom spektrometriya iisulu ile toyin olunur. Bu iisulun
novleri ¢oxdur, onlardan en genis totbiq olunan atom-
adsorbsion (AAM) ve atom-fliioresensiya (AFM) spektromet-
riya lsullandir. Bu iisullar neft ve neft mohsullarinda metalla-
rin miqdari analizi Uigiin genisg tetbiq olunur. Gésterilen iisulla-
rin hassashg, segiciliyi ¢ox yiiksakdir va istifade olunan cihaz-
lar baha deyil.

3.5.1. Atom-absorbsion (AAM) spektrometriya metodu
ilo metallarin miqdari toyini.

Isin yerina yetirilmasi iigiin lazim olan reaktiv va avadan-
liq: Atom-absorbsion spektrofotometr, metallarin etalon mah-
sullari, TC-1 yanacag, 100 ml-lik kolba.

Etalonlarin hazirlanmasi: Metallanin iizvi birlosmole-
rinden (her bir metal igiin 100 min." hesab: ila) qati mehlul
hazirlanir. Buna gore 250 ml-lik kolbaya hesablanmis miqdarda
metallarin iizvi birlesmasinden niimune gotiiriiliir, izerine TC-
1 yanacagindan 40-50 ml elave olunur ve méhkem qarigdirilir.
Hazirlanan etalon bircinsli hala kegdikden sonra mohlulun
hacmi lazim olan saviyysye ¢atdinlir. Qatt etalon mehlulunu
iki ay saxlamagq olar. Is¢i mehlulunu ise analize baglamazdan
ovval hazirlamaq lazimdir. Is¢i qanisigs ise hesablanmus analiz
konsentratlarim TC-1 yanacag ile durulagdirmagla hazirlamr.
Hazirlanimyg etalon mehlullarimn terkibinde metallarin miqdan
0,02; 0,05; 0,10; 0,20; 0,50; 1,0; 5,0 va 10 min™ olur.
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Analiz niimunalorinin hazirlanmasi. Neft vo neft moh-
sullarindan hesablanmis miqdar gétiiriilen orta niimuna 100 ml-
lik kolbaya tokiiliir ve TC-1 yanacag ile 5,10,20 (hecma goro)
dofe durulagdinilir. Neft vo neft mehsulu 6zlii oldugda onu qiz-
dirmaq lazimdir.

Analizin yerina yetirilmasi. Hazirlanmis etalon ve niimu-
ne mehsullan asetilen-hava ve ya asetilen-azot 2-oksid qarisig1
alovunda cedvael 3.7-do gosterilan seraitde analiz olunur.

Atom-absorbsion spektroskopiya qurgusunun sxemi 15-ci
sokilds verilmisdir.

Atom-absorbsion spektroskopiyada adeten giia menbeyi
olaraq katod lampalarindan istifads edilir. Toyin olunan her bir
elementin 8ziine mexsus lampasi vardir, bu lampa yalniz hemin
elementin uda biloeceyi siiani buraxir. Mes. vanadium lampas:
318,4 nm uzunluqlu dalga giialandinr. Adeten bu lampalara
200-300V garginlik ve 5-30 A coroyan siddeti verilir.

2

1 3 4
l l—-—> —_—

15
Sokil 15. l-siia menbayi, 2-alov, 3-monoxromator, 4-gabuledici
(qalvanometr), 5-analiz olunan mehlul.

Bu iisulda asetilen-hava ve ya asetilen-azot 2-oksid qanigig1-
nin alovundan istifade edilir. Asetilen vo hava miisyyen tezyiq
altinda qaz lampasina verilir vo yandinlir. Bu zaman 2000-
3000°C temperatur yaranir vo nazik kapilyar vasitesile alova ve-
rilen (sorulan) komponentlor hemin temperaturda tamamile
atomlara aynlir. Alinmig atomlar giia menbeyinden diigen isiq
siiasi ilo garsiligh tesirde olaraq onu udur ve heyecanlanmis hala
kegir. Metodun mahiyyati de bu prosese @saslamr. Diisen siianin
udulmayan hissesi monoxromatorda (3) monoxromatorlagdirilir,
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yeni miiayyan dalga uzunluglu siia segilir vo gebuledicide qeyd
olunur. Qalvanometrde (4) geyd olunan udulmanin giymsatine
asasan analiz olunan maddenin miqdan teyin olunur.

Coadval 3.7
Absorbsiyanin élgiilmasinin optimal parametrlori
Nezarat olunan Vanadium | Nikel | Domir | Mis
parametrlor
Analitik xatlorin
dalga uzunlugu, nm 3184 3413 | 2483 | 3247
Lampanin cerayani, mA 11 8 8 5
Yarigin eni, mkm 160 40 80 80
Gorginlik FEU, V 620 700 700 700
Signal skalasi 1 2,5 2,5 2,5
Yanacaq asetilen | asetilen [ asetilen | asetilen
Oksidlagdirici Azot oksidi [hava hava hava
Cihazin optiki oxundan
lampanin mesafesi, mm 7 11 8 11
Asetilenin tozyiqi, psi* 6 5 5 5
Oksidlagdiricinintezyiqi, psi* 0.5 6 6 6
Serf olunan niimunelerin
miqdan, ml/deq 6 6 6 6
Miiddet, s 10 10 10 10

*psi= 0,007 MPa

Vanadiumun tayini iigiin ilk névbada cihaz 318,4 nm dalga
uzunluqlu siia veran katod lampasi ile techiz edilir ve alovun’
yanmasl liglin yarigin ¢ixis1 tenzimlonir. Lampada alov yandin-
lir vo alova TC-1 yanacag verilir, alovun normal yanmas: ase-
tilen axim ile ele tenzimlenir ki, bu halda alov hissiz yanir.
Olgiilme apanimamigdan avvel 5 daqige miiddetinde sifir eta-
lon (TC-1 yanacagi) yandinlir. Magsad lampani hisden temiz-
lomek ve cihazin deqiqliyini yoxlamagqdir. Sonra alova 0,5 min’
2 qatiligh vanadium etalon mehlulu daxil edilir. Bu zaman ciha-
zin siqnal1 20 vahidden asag deyilse, bu o demekdir ki, onun
hessashig kifayat qoderdir.

Alova (TC-1 yanacag1 yanan) seriya etalon mshlullar piis-
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kiiriiliir ve saygacin gostericisi qeyde alimr. Sonra niimune
mohlullar analiz olunur. Her iki halda analiz eyni qaydada apa-
rilir. Alinan orta gostericilere gore logarifmik koordinatlarda
vanadiumun udulma sixig1 (D) ve qatihgim (C) gostermekle
grafik qurulur. Udulmanin alinmis qiymetine esasen qrafikden
vanadiumun 6lgiisiine uygun gelen miqdan miieyyan olunur.
Oger niimuns mahsullarinda vanadiumun miqdan 1 min™ gati-
liqdan az olarsa, cihaz inteqratorlu rejime kegirilir. Yeni bu
halda qaz lampasindan istifade edilir ve alova sifir (TC-1) eta-
lon olave edilir ve inteqratorun komayi ile signalin giymeti
teyin edilir. Ilk 6lgme etalonun yanmasindan 20 san. sonra apa-
rilir. Comi ii¢ 6lgme aparilir. Niimune mehlulunun ve ona ya-
xin biri agagl, digeri ise yuxan qatiliga uygun gelen etalon
mahlulunun 6lgiilmesi aparilir ve hesablamalar bu iki etalona
gora yerine yetirilir. Nikel, demir, mis ve etalon niimunealsrinin
analizi eyni qayda ile apanlir. Demir iigiin hessasliq 50, mis
Ugiin 80 vahidden asafi olmamalidir. Atom absorbsion me-
todun hassashg1 ve deqiqliyi asagidaki kimidir:

\'% Ni Fe | Cu
Miisahide olunma serhaddi, min* ~ [ 0,1 | 0,1 [0, |0,

Gosterilan gatiliglarda orta kvadratik kenaragixma, %-lo

1,0 min™ vo artiq 20 |15 |15 |15

0,5-1,0 min™ 50 120 |20 |20

0,2-0,5 min-1 100 | 50 50 |50
CALISMALAR

1. Neftlarde hansi mikroelementler tapilmigdir ve onlardan en
mithiimleri hansilardir?

2. Neftlorde mikroelementler ilk defe kim terefinden tapilmig-
dir? Onlar neftin hansi fraksiyalarinda toplamirlar?

3. Vanadiumun istehsali iigiin alverigli xammal manbslerini
gosterin.
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3.6. Siiasindirma amsah

Tacriibode neft mohsullarinin terkibini toyin etmok iigiin
siiasindirma emsalindan istifado edilir. Siia bir miihitden ve ya
boslugdan diger miihite ke¢dikde sixlifin deyismesi ile alage-
dar olaraq siir. Diiyme bucagi sinusunun sinma bucagi sinusu-
na olan nisbetine siiasindirma emsali deyilir ve hoar bir neft
moehsulu tigiin bu mileyyen qiymete malikdir.

_sino

sinp

Siiasitndirma emsal1 temperatur ve dalga uzunlugundan asi-
lidir. Isiq sitasinin dala uzunlugu boyiik olduqca siiasindirma
amsal1 ki¢ik olur.

Neft mehsullarinin sliasindirma emsal dala uzunlugu
589,3 nm olan natriumun sant xatti (D) liclin teyin edilir va
uygun olaraq nZ ila gosterilir. Siiasindirmanin temperaturdan

asihilig agagidaka dustur ile ifade edilir:
ny =nj -o(20-t),

np,— toyinatin apanldig) temperaturdaki stiasindirma; a=0,0004

olub, temperaturun 1° deyismesine uygun gelen diizelis oamsa-
I1; t — toyinat apanldig1 temperatur, °C.

Temperatur artdigda sliasindirma emsali azalir. Diizelis
amsalindan (a) 15-35°C temperatur intervalinda istifade olu-
nur.

Siiasindirma amsalinin giymatine gore neft fraksiyalarinin
karbohidrogen terkibi haqqinda miiayyen fikre gelmsk olur.
Silasindirma emsalinin  qiymeti  alkanlar-tsikloparafinler-
aromatik karbohidrogenler sirasinda azalir. Neft fraksiyalarimin
orta molekul kiitlesi ve qaynama temperaturu interval artdigca
siiasindirma omsali da artir. Silasindirma emsali 200-540°C
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temperaturda qaynayan fraksiyalarin n-p-M (evvaller n-d-M)
tisulu ile qurulus-qrup terkibinin toyininde miihiim shomiyyat
kesb edir.

Kerosin-qazoyl ve yag fraksiyalarinin qrup karbohidrogen
terkibinin adsorbsiya iisulu ile tayini zaman siiasindirma em-
salindan istifade olunur ve n}’ =1,4900-a uygun gelen fraksiya
parafin-naften karbohidrogenlarine aid edilir.

Karbohidrogenlerin ve onlarin farksiyalarinin vesfi ve mi-
qdari seciyyelendirilmesi iigiin xiisusi refraksiya (R), mole-
kulyar refraksiya (R,), refraksiya intersepti (R,), Lillard fakto-
runun nisbi depresiya (Wg. vo ya W) ve depresiya amsallar
(Drc vo ya Dyop) tigiin asililiq miieyyen edilmisdir:

_mpy-11 o _(mp)’-1 M
’ M ]
()’ +2 p (np)* +1 p
p20
R, =n% - (74) F=M(n}? -1,4750);
WFc=nF—nC'103§ WFCD=nF—nC'103;
e — D~
n—n n.—n
D =_u_.104; D...=—E "€ .10%.
' ng-1,04 P ny -1,04

p — stiasindirma amsali ile eyni temperaturda tayin edilen neft
mehsulunun sixligini;; M — neft mohsulunun molekul kiitlesini;
1,4750 — formulda F iigiin parafin-naften fraksiyasinn siiasin-
dirma gostericisinin maksimum giymetini; n; — hidrogenin ma-
vi xatti {i¢lin stiasindirmant; n. — hidrogenin qirmuzi xatti {igiin
stasindirmani; n, - natriumun san xatti ligiin siiasindirmam go-
storir.

Stiasindirma smsali Abbe va Pulfrix tipli refraktometrlor
vasitesile tayin edilir. Laboratoriyada adeten Abbe tipli refrak-
tometrlorden istifade olunur. Bu tip refraktometrlera PJIV,
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UP®-22, UPP-454 refraktometrlori daxildir.

3.6.1. Sitasindirma smsalinin HP®-454 refraktometrilo
toyini. Isin yerina yetirilmasi ligin UIP®-454 tipli refraktometr,
siiso gubuq ve ya pipet, petroley efiri vo ya etil spirti, parga sal-
fet lazimdir. Refraktometr vasitosile gliasindirma emsalimin
toyini siiasindirma emsah miixtaslif olan iki fazalar serhaddin-
don kegdikde igigin tam daxili eks olunmasina asaslamr.

UP®D-454 refraktometri ilo siiasindirma smsal1 1,2-2,0 in-
tervalinda olan neft moahsullarinin giiasindirmasi D xetti lglin
+0,0002 deqiqlikle toyin olunur. Siiasindirmam ginos ve ya
elektrik isiginda teyin etmok olar. Refraktometr vo isiq men-
boyini elo tenzimlemek lazimdir ki, is1q isiglandinci prizmanin
giris penceresine ve ya giizglye diissin, oradan da dlgiici
prizmaya gondarilsin.

Prizma ve tadqiq olunan neft mahsulunun temperaturunu
tonzimlomek iigiin refraktometr termostat ila birlegdirilir ve
termostatlagsma +0,2°C daqiqlikle aparilir.

iso baglamazdan evvel bir-biri iizerine kip qoyulmus
dlciicii prizma isiglandirici prizmadan ayrilir ve onlarin sathi
etil vo ya petroley efiri ilo islanmig yumsaq parga ile chmalca
silinir. Sonra refraktometrin sifir ndqtesi teyin olunur ve 20°C
temperaturda distillo suyunun siiasindirmasi toyin edilir

(n2=1,3333). Su avezins etalon kimi o-bromnaftalinden de

istifade etmok olar (n¥ =1,657). Sonra prizmalar yeniden yuy-

ulur ve qurudulur.

Refraktometrdo lazimi temperatur yaradildigdan sonra
prizmalar {ifiiqi veziyyete getirilir ve Slgiicii prizma iizorine
siigo cubugq vasitesile 2-3 damla analiz edilocek neft moahsulu
yerlogdirilir vo diger prizma ile ortiiliir. Soffaf neft mahsullan-
nin siiasindirma emsalimn Slgiilmesi isiglandiric: prizmamn
ag1q penceresinden diiziine kegon (bu halda dlgiicii prizmanin
pencoresi giizgil ile ortiiliir) isiqda aparilir. Okulyar, carpazlag-
dinlmis xettin aydin goriiniigiine nizamlanir. Gizgini gevir-
moklo skalanin isiglandinlmasinin en yaxsi goriiniisiine nail
olunur. Asagidaki nizam ¢arxim firlatmagla isiq kdlge serheddi
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okulyarin gérme sahesine ¢ixarilir. Yuxandaki nizam g¢arxmm
firlatmaqla ise serhed xettinin renginin itmesina nail olunur.
Okulyari miisahide etmoklo agagidaki nizam garxi vasitasile
i51q kélgo serheddinde deqiq olaraq garpazlagdinilmis xatte go-
ro sinma gostericisi skalasinda Olgii apanlir. Skalamin bolgii
qiymeti 1-107-dir. Tam onlugq, yiizliik ve minlik paylar skala
vasitesils, on minlik paylar ise gézle qiymetlendirilir.

Rengli ve tiind rengli neft mehsullan iiiin dl¢iilma oks
olunan igiqda apanilir.

CALISMALAR

1. Stasindirma emsali neye deyilir ve hans1 amillerdan asili-
dir?

2. Neft mehsullarinin siiasindirma smsalim teyin etmokle han-
s1 neticalera gelmak olar? Fikirlerinizi esaslandinn.

3. Nisbi xiisusi kiitls ile gliasindirma amsali arasindak: astlihigt
izah edin. $iiasindirma emsalindan istifade ederak hansi he-
sablamalari aparmaq olar?

4. Hansi cihaz vasitesile giiasindirma emsali tayin olunur? On-
lardan en shamiyystlisi hansidir?

3.7. Molekul kiitlasi

Molekul kiitlesi maddenin fiziki ve kimyevi xassasini
miisyysn edon asas kemiyystlorden biridir.

Neft vo neft mohsullar1 miixtelif karbohidrogenlorin ve he-
teroatomlu iizvi birlogmalarin miirekkeb qangigindan ibarat
oldugu ii¢iin onlann ancaq orta molekul kiitlosini toyin etmak
miimkiindiir. Molekul kiitlasinden miixtelif texnoloji ve istilik
hesablamalarinda, neft fraksiyalarimin qurulug-qrup terkibinin
(n-p-M), xiisusi ve molekulyar refraksiyanmin ve s. toyininde
genis istifade olunur.

Neftlorin orta molekul kiitlesi genis intervalda, esasen
220-300 arasinda deyigir. Qarbi Sibir neftlerinin orta molekul
kiitlesi 180-470 intervalinda dayisir.

Neft fraksiyalarimin orta molekul kiitlesi onlarin qaynama
temperaturundan asilidir. Bels ki, gaynama temperatur interval
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artdigca fraksiyalarin molekul kiitlesi do artir. Qarbi surqut
neftlorinin miixtolif fraksiyalan iigiin bu asililiq asagidaki ki-
midir:

Fraksiya, °C M Fraksiya, °C M
200-250 ....cccoeveueeene 176 350-400 ......ceeeeeeee. 310
250-300 ...cceeevueennene 212 400-450 .......cceeuueeeee. 347
300-350 ..cceeenenee 252 450-490 ........ccueenne. 400

Neft mahsullarinin molekul kiitlasinin hesablanmas: tigiin
miixtelif asililiglar (diisturlar) teklif olunmusdur. Onlardan en
genis totbiq olunam Voynovun verdiyi diisturdur:

M=a+bt, +ct,
burada, M — molekul kiitlesi; a, b, ¢ — har bir sinif karbohidrogen
{iciin sabitler; t_ —neft mehsulunun orta gaynama temperaturu, °C.
Parafin fraksiyalan iigiin bu diistur agagidaki kimidir:
M =60+0,3t_, +0,001t2

Neft fraksiyasmmin kimyevi torkibi nezere alindiqda ise
diistur asagidaki kimi olur:

M = (7K -21,5) +(0,76 — 0,04K)t _ +(0,0003K —0,00245)t’,
burada K faktoru agagidaki diistura gore hesablanir:

L2163/t +273
K = or

15.56
P1s.56

K-mn giymeti 10,0-12,5 intervalinda deyisir.
Kiikiirdlii ve yiiksek kiikiirdlii neftlorin 10 derecalik dar
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fraksiyalarinin molekul kiitlosi verilmis diistura asason hesab-
lanir:
M=(160-5K)-0,075 t,, +0,000156K t’,

Qaynama temperaturu intervali 77-444°C olan fraksiyalarin
molekul kiitlasini asagidak: diistur ile toyin etmok olar.

1gM=1,9914+0,00194t,+lg(nZ® — p2)

Hesablama zamant orta xeta 2,4%, maksimum xota 4,5% olur.
Neft fraksiyalarimin molekul kiitlesi EHM (elektron hesab-
lama magini) il asagidak: diisturla tapilir.

_kcC
p

p — fraksiyanin 15,56°C-de nisbi xiisusi kiilosi; C=1,216+T ; T-
fraksiyanin orta qaynama temperaturu; K=0,02523-1,944 C.

Oger C<10, onda fraksiyanin orta qaynama temperaturu
-280°C-dan ¢ox olmur:

_0,02523-1,944
[1+0,6(p ~ 0,85)(C —10)]

Oger C>10, onda fraksiyanin orta qaynama temperaturu
280°C-den yuxar olur.

Bu diistur va elace da naftalinde krioskopiya iisulu ile mo-
lekul kiitlosinin hesablanmasi zamani xata 5%-dean ¢ox olmur.

Neft ve neft mahsullarinin orta molekul kiitlasi tocriibi ola-
raq krioskopiya iisulu ile teyin edilir vo halledici kimi benzol
vo ya naftalinden istifade olunur. Kiitle-spektrometriya iisulu
ilo her bir ferdi karbohidrogen molekulunun ayniligda molekul
kiitlasini deqiq teyin etmok miimkiindiir.
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Son zamanlara qader neft vo neft mshsullarinin orta mole-
kul kiitlesi krioskopik iisulla Bekman termometri vasitosilo
teyin olunurdu.

Bu iisulun ¢atismayan cahati Bekman termometrinin mii-
rokkabliyi ve az deqiqliyidir. Elektrik lisulu totbiq etmokle kri-
stallagsma temperaturunu diizgiin teyin etmok olur. Bu iisulda
termistordan istifade edilir. Bu zaman temperatur depressiyasi-
m (At) 0,001°C deqiglikle teyin etmek miimkiindiir. Hazirda
agir neft fraksiyalarinin molekul kiitlesini deqiq teyin etmek
i¢iin yeni lisuldan (At-nin termistorla toyin olundugu) istifade
olunur. Bu isulda helledici kimi benzol avezine naftalin
gotiriiliir. Holledici kimi naftalinden istifado olunmasinin
ustiinliiyli ondadir ki, bu halda assosiasiya hadisosinin (asfalt-
qatranh birlagsmslarle bark karbohidrogenlerin molekullararasi
birlegmasi) qarsisi alinir. Bu ise naftalinin kristallagma tempe-
raturunun (80,1°C) benzola gora yiiksek olmasi ile alaqedardir.

3.7.1. Termistordan istifada etmoaklo molekul kiitlasinin
tayini. Isin yerina yetirilmasi iigiin talob olunan cihaz va reak-
tivlar: Miigavimati 80 kOm, termiki miigavimat amsali 3,0%-
dan az olmayan KMT-14 tipli termistorlar (siisa); MBJI-47 tipli
sabit carayan kérpiisii; M-195/3 tipli daxili skalas: olan giiz-
giilii qalvanometr; Quru qalvanik element (3C-51-30 va ya b.)
— 1,5V, Elektromagnit qarigdiricisi; Termostatlar; Diametri 38
mm va hiindiirliiyi 140-150mm olan sinaq siisasi — mufta; Kri-
stallagma iigiin diametri 25-27 mm, hiindiirlipni 250 ml glifli
tixact olan sinaq giigasi; Dekalin (kimyavi tamiz va ya tamiz) va
ya molekul kiitlasi malum olan bagqa fordi karbohidrogen; Sub-
lima olunmusg naftalin (analiz iigiin tamiz).

Ise baslamazdan avvel qurgu 16-c1 sekilde gosterilen kimi
y1§ilmalidir. Buna gore avvalce termistorun nagiline (2) uzun-
lugu 1m olan izole olunmus mis meftiller (1) qalayla lehimle-
nir. Sonra termistor kristallagma sinaq siigesinin (4) i¢erisinde
olan siige tixaca (5) kegirilir ve birlegon hissaler polimer gatra-
m ile kip ortiiliir. Toyinat zamam alinan neticslere termistorun
sinaq siigesindoki vaziyyetinin miihiim tesiri vardir. Ona gére
de termistor sinaq slisesinin morkazine elo yerlasdirilmalidir
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ki, onun baslig1 orimis naftalinin hacminde tam ortada olsun.
Sonra termistorun deracolori cihazla yoxlanilir. Buna 9sasen
har bir termistor iiciin kalibrlome amsali «K» tapilir. Kalibrle-
me omsali halledicinin miisyyen hacmindeki bir mol maddoayo
go6re miiqavimatin Om ilo deyismesini gostorir.

Isin gedisi: Tomiz quru kri-
stallagma sinaq slisosino 10q+ 1
0,005 deqiqlikle naftalin niimu-
nasi tokiiliir ve icarisine qarig-
dirict yerlogdirilir, siisa vo ya
mantar tixac ile baglanilir. Naf- 5 2
talinin erimesi {igiin sinaq siigosi
termostatda $5-96°C temperatur-
da saxlanilir. Naftalin aridikden
sonra tixac c¢ixarilir ve sinaq 3
slgosi termistoru olan stiso ti-
xacla baglamlir ve yeniden bes
deqgige miiddetinde termostatda 14
saxlanilir. Sonra icerisindo orj-
mis naftalin olan kristallasma
sinaq sisesi mufta (3) sinaq sii-
sasine kegirilir. Mufta icerisinde \_J
78°C temperaturda su olan ultra-
termostata  borkidilmisdir, elek-
tromaqnit qansdiricisi iso salinir Sokil 16. 1-Mis nagiller. 2-
Vo termistorun miiqavimeti &l- Termistor. 3-Sinaq siigesi-
¢liir. Termistorun miiqavimeti- mufta. 4-Kristallasma smagq
nin deyismesi miiqavimet kor- siisesi. 5-Siigo tixac
pusii ve giizgiilii galvanometrin
kdmeayi ilo qeyd olunur. Termistor mis nagqiller vasitosilo
muqavimat korpiisii ile birlesdirilir. Qalvanometr corayan go-
bakesine birlesdirilir ve qapali dévreda isiq siiasi sifir veziyye-
tine gotirilir. Naftalin soyumaga basladiqdan 5 deqiqe sonra
termistorun miiqavimetinin deyismesi miisahide olunur vo
miiqavimeti ele segmok lazimdir ki, biitiin miiddetde 1519 siiasi
sifir vaziyyetinde olsun, Naftalinin kristallagmasinin avvelinde

BT
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onun soyumasi ile elaqedar olaraq isiq siiasinin sifir veziyye-
tinden kaskin meyl etmesi miisahide olunur. Naftalin kristal-
lagmaga bagladiqdan sonra ayrnlan gizli erime istiliyinin he-
sabmna termistorun miiqavimeti bir miiddet sabit qalir. Termi-
storun miigavimatinin sabit qaldigi miiddetde is1q slias1 miiqa-
vimot korpiisii vasitosilo sifir veziyyetine getirilir vo tomiz
naftalinin kristallagsma temperaturunda termistorun miiqavimeti
0,10m deqiqlikle Ol¢iiliir. Sonra igerisinde naftalin olan sinaq
slisosi yeniden 95-96°C temperaturda 7 doqiqe miiddetinde
termostatda saxlanilir ve analiz eyni gayda ile tomiz naftalinle
do apanlir. ki paralel tocriibenin neticelerine gire termistorun
miiqavimeti 1,0 Om-dan artiq deyismemsalidir. Netice olaraq
iki teyinatin orta qiymeti gebul olunur.

Sonra sinaq siigasi termistorla birlikde termostatdan ¢ixari-
lir ve sinaq siisesine damci qifi vasitesile 0,1q dekalin verilir,
sinaq siigosi baglanilir, 7 deqiqe miiddatinde 95-96°C tempera-
turda termostatda saxlamlir. Sonra sinaq siigesi suyun tempe-
raturu 78°C olan ultratermostata kegirilir. Dekalinin naftalinde-
ki mohlulunun kristallagsma temperaturuna qedor soyudulmasi
zamam termistorun miiqavimatinin 6l¢iilmesi tomiz naftalinle
aparilan teyinatda oldugu kimi tokrar olunur.

Tacriibe hemin mohlulun iizerine dekalinin yeni hissesini
olave etmoklo tokrar apanilir. Dekalinin kiitlesi dekalinin
damcilayici ils birlikde 0,0002 q deaqiqlikle ¢ekilmis kiitlasin-
den damcilayicinin kiitlasini ¢ixmagqla teyin olunur. Kalibrle-
mo amsal1 «K» asagidaki diistura goroe hesablanr:

K= (KZ _KI)M

g

burada, K, — temiz naftalinin kristallagmas1 zamam termistorun
gerginliyi, Om; K, — dekalinin naftalindeki mahlulunda kristal-
lagmasi zamam termistorun gerginliyi, Om; M ~ dekalinin mo-
lekul kiitlesi (138,2); g — dekalinin kiitlesi, q.

Iki-ii¢ toyinatin orta cebri qiymeti natice kimi gebul olu-
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nur. Xota 1 Om-dan ¢ox olmamalidir.

Kalibrlemo amsali (K) teyin edildikden sonra i¢erisinde
naftalin olan sinaq siisesine tedqiq olunan neft (neft msahsulu)
niimunasi tokiiliir. Niimunenin gétiiriilmasinde molekul kiitlosi
nozere alinmalidir. Bels ki, molekul kiitlosi 600-0 qader olan
neft mehsulundan 0,1 q., molekul kiitlesi 600-1000-0 gader olan
neft mehsulundan 0,12-0,13q gétiiriiliir ve niimune her iki halda
0,0002q deqiqlikle ¢okilir. Neft vo ya neft mehsullannin nafta-
linde kristallagras1 zamam termistorun miigavimeti, tomiz nafta-
lindeki toyinata uygun apanlir. Paralel tocriibenin aparilmasi
liclin naftalin mehluluna analiz olunan neft mehsulunun yeni
kiitlasi alave olunur ve termistorun miiqavimeti Slgiiliir.

Tadqiq olunan neftin (neft mohsulunun) molekul kiitlosi M
asagidaki diistura esasen hesablanir:

K - Ko =KOM
G
+ burada, K - termistor iigiin teyin olunan emsal; K, ~ neftin
(neft mahsulunun) naftalindeki mehlulunun kristallasma tem-
peraturunda termistorun miiqavimeti, Om; K, — tomiz naftalinin
kristallagmas temperaturunda termistorun miiqavimeti, Om; a —
niimunaenin (neft vo neft mohsulu) kiitlasi, g.

Iki paralel toyinat naticesinde tapilan molekul kiitlalari
arasindaki ferq 3,0%-den g¢ox olmamalidir.

CALISMALAR

1. Molekul kiitlesi haqqinda ne bilirsiniz? Ne zaman orta mo-
lekul kiitlasi hesablanir ve ondan hanst megsedler iigiin isti-
fads olunur?

2. Neftlorin molekul kiitlasi hanst intervallarda deyigir? Mole-
kul kiitlesinin temperaturdan asililig1 necadir?

3. Miixtelif sinif karbohidrogenler iigiin Voynov diisturu nece-
dir?

4. Termistor nedir ve onun vasitesile neft ve ya neft mehsulla-
rinin molekul kiitlesinin toyini hans: iistiinliiklors malikdir?
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3.8. Donma temperaturu

Neft vo okser neft mohsullarinin maye olmasina baxmaya-
raq onlar soyuq soraitde istismar olunduqda donurlar. Standart
soraitde neft ve neft mohsullarimn axiciliq qabiliyystini itirdiyi
temperatura donma temperaturu deyilir.

Miixtolif neftlorin donma temperaturlarnn - miixtelifdir.
Donma temperaturuna tosir @gw&.
Bele ki, neftin terkibindeki karbohidrogenler igorisinde on
yiiksok orimo temperaturu_bark parafinlero moxsusdur, Ona
gore de asag: temperaturda onlar tez donur, kristallik gefos
amole gatirirlor, neftin cox 6zli ko leri hemin gafasle-
re yerlosir ve belalikls axiciliq qabili 1 itmig. olur. Az para-
finli exabin neftinin donma temperaturu -62°C, parafinli tasbu-
lat neftinin donma temperaturu +35°C-dir. Parafinli Qrozn1 nef-
tinin donma temperaturu +11°C oldugu halda, parafinsiz Qroz-
1 neftinin donma temperaturu -20°C-den asagidir, oxin (Saxa-
lin) nefti an saxtal vaxtda belo 6z axiciliq gabiliyyetini itirmir.

Neft mohsullan agag: temperaturlarda istismar olunduqda
onlarin 6z axiciliq qabiliyyatlerini itirmelori xiisusilo siirtkii
yaglari va yanacaglar iigiin ¢ox tehliikolidir. Bu halda yanacaq
borulaninda tixacin emole golmesi, siizgaclorin tutulmas: ve
neticede miiherrikin dayanmasi hadisesi bas vero biler.

Neft vo neft mohsullarinda gozla goriine bilen kristallarin
amola goldiyi temperatura kristallasma temperaturu deyilir.

Karbohidrogenlerin gaynama temperaturu vo molekul
kiitlesi artdiqca kristallasma temperaturu da artir.

"On yiiksok kristallagma temperaturu simmetrik molekul
quruluslu karbohidrogenlore mexsusdur. Cox saxeli alkanlar,
bir nego alkil qrupu saxlayan monohslqoli tsikloalkanlar, aro-
matik karbohidrogenlor vo naftalinin homologlan kristallagmur,
amorf hala kegir.

Parafinlerin kristallasmasi neft mohsullarinin bulanmas ilo
baslayir ve bu zaman omele golen parafin (serezin) kristallan
hole davamsiz olurlar. Lakin qeyd etmak lazimdir ki, bu sorait-
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de amsale galan kristallar siizgacin tutulmasi ve neft borularn-
da tixaclarin emsale gelmesine sebeb olur, ona gére de istismar
magsadleri ligiin toekca donma temperaturu deyil, baslangic kri-
stallagma, bulanma temperaturunu da teyin etmak lazimdir.

Neft moahsullanimin bulandif1 temperatur bulanma tempera-
turu adlanur. Miixtelif neft mehsullarinin istismar, saxlanilmasi
soraiti vo naql olunmast donma temperaturundan shemiyyetli
deracede asilidir.

Donma, kristallagma temperaturlart yanacaqlar (reaktiv,
karbiirator ve dizel) ii¢iin normalagdinlmis ve standarta daxil
edilmigdir. Siiretle haroket eden dizellor iigiin donma tempera-
turu (qis) ~ (35-45°C), bulanma temperaturu ise — (25-35°C)
olmalidir. Reaktiv yanacaqlarin baslangic kristallasma tempe-
raturu -55°C; donma temperaturu ise -60°C-den yiiksek olma-
malidir.

3.8.1. Donma temperaturunun toyini (standart tisul).
Usul tedqiq olunan neft (neft mehsulu) niimunesinin toxmini
eridilmesi ve 6z axiciliq qabiliyyetini itirene qeder soyudul-
masina osaslarur. Bu meqsedle neft (neft moahsulu) -50°C-yo
qoeder quzdirilir, bu temperatur berk parafinlerin orta erime
temperaturuna uygun galir.

Isin yerina yetirilmasi iigiin talob olunan reaktiv v» cihaz-
lar: Uzunlugu 160 mm, diametri 20 mm olan sinaq siisasi,
uzunlugu 130 mm, daxili diametri 40 mm olan sinaq siisasi,
termometrlar, su hamamu, stativ, sulfat tursusu va ya oleum, etil
spirti, bark halda karbon 4-oksid.

Susuz neft (neft mehsulu) hiindiirliiyti 160 mm, daxili dia-
metri 20 mm olan quru, temiz sinaq siisesine kenarlarina to-
xunmamagqla tokiiliir. Sonra mantar tixacina kegirilmis termo-
metr sinaq siigosine yerlosdirilir. Termometr sinaq siisesinin
dibinden 8-10 mm hiindiirlikde ve sinaq siisesinin orta hisse-
sinde olmalidir.

Sonra sinaq siigesi termometrle birlikde temperaturu
50°C+1° olan su hamamina yerlogdirilir vo gosterilon tempera-
turu alana qader orada saxlamlir.

Sinaq siisesi hamamdan ¢ixanlir, qurudulur ve mantar ti-
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Xac vasitesile hiindiirliiyii 130+10 mm, daxili diametri 4042
mm olan mufta sinaq siisosine kegirilir. Belaliklo yigilmis qur-
gu stative saquli vaziyyetde birlosdirilir. Tedqiq olunan neft
(neft mohsulu) 35°C+5°-yo qader soyuduqda qurgu soyuducu
qarisiq i¢orisine endirilir. Soyuducu qangiq etil spirti ve bark
karbon 4-oksidden hazirlanir. Soyuducu qangigin temperaturu
neft ve ya neft mohsulunun donma (toxmini giiman edilon)
temperaturundan 5°C asag1 olmalidir.

Tedqiq olunan neft (neft mahsulu) niimunesinin donma
temperaturu, niimunenin giiman edilon temperaturuna  yaxin
olduqda qurgu 45°-lik bucaq altinda eyilir ve bir deqiqe
miiddetindo saxlanilir. Sonra qurgu soyuducu qarisiqdan ¢ixari-
lir, derhal qurudulur ve niimunenin smaq siigesindeki (kristal-
lasma) veziyyati miisahide olunur. Oger niimunanin stnaq
sisosindeki veziyyeti deyiserse onda sinaq siisesi muftadan
ayrilir, yeniden su hamaminda qizdirilir (50°C) vo tokrar toyi-
nat aparilir.

Tayinat neft niimunesinin sinaq sisesindaki seviyyesi sa-
bit qalana qeder davam etdirilir.

Neft niimunasinin donma temperaturunu toyin etmok iigiin
iki paralel yoxlama apanhir. Ikinci toyinat birinci dofe toyin
olunan donma temperaturundan 2°C yuxan temperaturda apari-
hir. Iki paralel yoxlamanin neticalorinin qiymati donma tempe-
raturu kimi gebul edilir. Alinan neticalorin forqi 2°C-den ¢ox
olmamalidir.

CALISMALAR

1. Neft ve neft mehsullarinin donmasi ne ils izah olunur?

2. Donma, bulanma, kristallasma temperaturlan dedikde na
basa diisiiliir?

3. Donma, kristallasma temperaturuna tesir eden amilloer han-
silardir?

4. Hansi mehsullar iigiin donma temperaturu daha ¢ox she-
miyyat kesb edir?

5. Donma temperaturunu hans; tsullarla teyin etmak olar?
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3.9. Ahsma, alovlanma, 6z-6ziine alisma
temperaturlari va toyin iisullari

Adi vo ya miioyyen temperaturda neft veo ya neft mohsulla-
n buxarlarinin hava ile qarisigina kenardan od (qig1lcim) yaxin-
lagdirdiqda ani partlayis ve ya qisa miiddetli aligma bas verirsa
hamin temperatura aligma temperaturu deyilir.

Neft vo ya neff mishstillarmmr-buxarlan ilo havanin biitiin
nisbotlorde emele gatirdiyi qarigiq aliymani téretmir. Ona gore
do alismam térede bilen hava ve yanacaq buxarlan nisbetlori-
nin hiidudlan teyin edilir. Alismann hiidudlari alismann agag
vo yuxan sorhedleri demokdir. Bunu agagidaki sxemdo gos-
termok olar: ’

Hava << neft moahsullarinin buxarlan
"""""""""""""""""""""""""""""""" yuxart sarhad

--------------------------------------------------- asags sarhad
Hava >> neft mahsullarinin buxarlan

Sxemdoen goriindiiyii kimi hava-buxar sisteminde neft
mohsulunun buxarlarinin qatihg get-gede artaraq elo bir hiidu-
da gatir ki, hemin anda sistems alov yaxinlagdirdiqda ani olaraq
partlayls bas verir. Buna aligmanin_asagi serheddi deyilir.
Asafi serhadden sonraki hava-buxar sisteminde yanacaq bu-
xarlarimin qatihigi artdiqca yene aligma bag verir. Lakin sistem-
de neft vo ya neft mohsullan buxarlarinin qatiig1 els bir hiidu-
da catacaq ki, hamin anda sistemo alov yaxinlasdirdiqda part-
layig miigahide olunmayacaq. Bu iss alismamn yuxarn serhad-
dine uygun galir. Asag sorhad ile yuxari ssfhad intervalinda
hava ile neft vo ya neft mohsullari buxarlarinin biitiin nis-
batlarinda sistema alov yaxinlagdirdiqda partlayis bas verir.

Asag serhads goder ve yuxari serhodden sonra aligma bas
vermir, Asagi sarhade qodor partlayisin jbas vermemesinin se-
bebi afi§ma ndqtosinds ayrilan istiliyin havanin artif1 terefin-
den udulmas ilp elaqgedardir. Bu halda hava goxluq teskil edir
(kasib qansiq). Yuxan serhedden sonra'\ise neft mahsullarinin
buxarlar gox, hava az oldugundan yanmani temin etmok iigiin
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