
l

СА!
)6/ I] а, '

M.]R.BAYRAMOV, M.M.IIAсIYEV,
M.R.,MiRZэYEVA, i. Q.мопш,rэDоч

NЕFТ КtМУДSI ЧО
NIDFT,KiMYA sttчтвziNп огq

PRAKTiKuM
Ali maktab talabalari iigiiп dars vasaiti

ДzаrЬа.усап RespublikaM Tahsil Nazirliyi
Elnli-hIetodik $uraM KKim,ya vа kimya
texпologiyastll Ьоlrпэsiпtп 03.I0.200б-u il
tarixli 35 .sayh protokolu iJa dэrs yasaiti kimi
tasdiq оluпmusdur.

BAKI _2007



f {6дн
'мзч

качgiьэк:
о Нmуа elmlari dolctoru, prof. М.М.Мбчsiiпиаdа
о Нmуа elmlari doИoru, prof, M.b.Allahverdiyev

Br,Mi RЕDлктоRU:
Нmуа elmlari doИoru, prof, О.Н.ЭkЬаrоч

Bayramov M.R, Eacryev М.М., Mirzoyeva M.R, Моm-
madov I.Q. Neft kimyasr vo neft-kimya sintezindon ргаktikчm.
Dоrs vosaiti. Bakl, Bakl Universiteti no9riyyatl, 20Cr7,359s.

Dогs vosaiti АzоrЬаусап Respublikasr Tohsit Nazirliyinin
tasdiq etdiyi рrоqrаm эsastnda yaztlmtg, neft kimLyast vo neft-
kimyovi sintezdan lаЬоrаtоriуа mо;ýаlаlоriпiп mtiasir saviyyo-
do qoyulugundan vo todrisindon bohs edir. Kitabda neft Kmya-
srndan vo nefbkimyэvi sintezdon oxunan mtihaziro materiallan
lаЬоrаtоriуа mоgýоlоlоri ilэ srx sчгоtdо аlаqоlопdiгilir vo hогtо-
rеfli, tolabolarin asan qavramasl soviyyosindo чеrilir.

Dаrs vosaiti ali moktablarin kimya vo Hmya texnologiyasr
fakiiltolorinin tоlоЬоlогi iigЁп nozordo tutulmugdut. Vosait neft-
kimya sonayesindo igloyon mi.ihondis_texniki i99ilог vo aspirant-
lar iigiin da faydalr ola Ьilоr.

l.. _-a !a! |

RГ ]'-:, rr
Li, - л,л"

,-,.,.r il;.аЬхапаSl
паgriууаtl,2007



\

мuшпэпiсдт

sah.
Giri9..

I fosil. Kimya laboratoriyalarlnda ig zаmаш tahliikasizlik
texnika,sl.,.. .......,.... lt
Umчmi qауdаlаr

9

1.1.

1.2.

1.3.

..........,. 12

1.4.

Tэhliikrэ mэпЬэуi vo ig zamanr tahliikasizlik tаdЬiгlоri
LаЬоrаtоriуаdа i9 zamant yanýrn tahli.ikosi vo

уапýtпt:п stindi.irtilmэ уоlIап
Elektrik coroyanl ilo igloyon zaman tohli.ikэsizlik
todbirlori
Agtndncr ча zaharli maddolar
ilk yardrmrn gбstorilmasi .................

II fasil. Neft пiirпчпаlаriпiп giitiiriilmasi, tadqiqata
haarlaпrrnasl va analiz iisчПап......

2. 1. Ni.imunonin neft ganlarindan gcittirtilmosi

2.2. Ni.imunonin Ьоru komorlorindon gбtiiri.ilmasi ........

2.3. Neftdэ trall olmug qazlann analizi
2.4. Neft vo neft mohsullarlnda suyun toyini....
2.5. Neft vo,neft mahsullarlnda suyun grгtrlhуа

gбrо vэsfi tэyini
2.б. Din va SitaTk i.isulu ilэ sчучп miqdari toyini ..........

2.7. Хгоmаtсlqrаfiуа tisulu ilo suyun miqdari toyini.....
2.8. Neftin susuzlagdtnlmast ..........

2.9. Neftlэrdo duzlar
2.9.1. indikatoгlu titrlэmэ tisulu ilo кlоridlоriп tэyini...
2.10. Neft va lreft mohsullannda mexaniki qaгrgrqlar,..

1.5.

1.б.

l5

|,|

19

20

22

22

25

26
28

30

зl
33

35

зб
з,7

42

3



г

III fasil. Neft va neft mаhsчllагlшп asas xassalaгinin

3.2.
3.2.1.

3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

3.3.
3.3.1.

3.4.
3.4.1.
3.4.2.

3.5.

3.5.1.

3.6.

va tогНЬiпiп tayini
Neft чэ neft mahsullannrn fгaksiya tarkibi............

. ARN-2 (1 l0l1-85) aparatrnda fraksiya
tarkibinin tayini .........

ozltiltik
Ozliili.iytin toyini i.isullarl ................

ýorti ёzltil{iyi.in toyini......
Viskozimetrin su эdэdinin tэyini
Neft mohsullarr qarrgrýrnln бzliili.iytini.in tayirLi ........

Neftin element tarkibi
КаrЬоп vo hidrogenin tэyini
Srxlrq..........
Slxhýln аrеоmеtr (neftedensimetг) vasitosilo tayini.
Srxlrýln рikпоmеtr vasitosila tayini ..,.,,,,.

Neftin mikroelementlori ..........

Atom-absorbsiya (ААМ) sреktrоmеtгiуа
metodu ile metallarln miqdari toyini..........

ýiiasrndrrma omsalt

45

45

46
5l
60
62

64
67

69
69
,7|

75

78

81

3.6.1. ýiiasrndtгma amsaltmn iКГ-ЦS+ геfrаktоmеtri ila toyini., 90

84

88

.9l

.94

.98

.99

l0l
104
105

105

106

108

3.7. Molekul ktitlasi..,...
3.7.1. Тегmistоrdап istifado еtmэklо molekul

kiitlэsinin tэyini..,.,.....
3.8. Dtlnma tеmреrаfчru

3.8.1. Dопmа tеmрегаtчruпuп toyini (standaft i.isul)

-* 3.9. Altgma, alovlanma, oz-ozrino altgma tеmреrаlлrlаrt
vo tayin tisullarr.......

-=__ 3.9.1. Alrgma vo alovlanma tеmреrаturuпuп tayini ......,.........
Qapah tipli cihazlarda alrgma tеmрегаfuruпuп toyini...

3.9.2. Abel-Pensk cihazrnda alt9ma temperaturunun toyini....
3.9.3. Martens-Pensk cihazrnda alrgma tеmреrаtчruпчп

toyini..........
3.9.4. Вгепkеп cihazrnda ah;ma tеmреrаtuгuпuп tэl,ini

(aglq tipli)

4



Nо{,{ wu,d[ l l!, , l i.,I t

(
3.10. Kokslagma

3.10.1. Kondradson iisulu ilo koksun toyini..,...,..
3.1l.Neftlarda azot ча опчп tэуiпi..........

3.11.1. Keldal iisulu ila azotun miqdari tayini.........
3. 1 tr.2. Меtаlроrfiriпlоr va опlапп miqdari toyini.....,...........
3.11.3. Spektral апа|iz i.isulu ila vanadil- vo

nikelporfi rinlarin tэyini.
3.11.4. Vanadil- va пikеlроrfiгiпlаriп qatrlrýrnrn

spektrofotometriya iisulu ilo toyi ni
3.12. Neftlэrda ki.iki.ird vo опчп tayini..........

3.12.1. SэrЬаst kйkiird vo hidrogen-sulfid.,......
3.t2.2. Меrkарtапlаr................
3. 12.3. Sulfi dlэr чэ disulfidlar .................

3.12.4. Bitsiklik, tritsiklik чэ politsiklik sчlfidlоr..
3. 12.5. Kiiki.irdlti Ьirlаgmаlагiп analiz iisullan
3.12.6. Mis пtimчпо i.isulu .................,. i:........
3.12.7. Civo iisulu..
3.12.8. Hidrogen-sulfidin vasfi tayini........,
3.12.9. Tiofen yо опчп homoloqlarmtn vэsfi toyini..........

3. r2.10. Kiikiiгdlti Ьirlоgmэlогiп miqdari toyini iisullarl .....

3.12.1 1. Lampa i.isulu ilэ ki.iki.iгdiin miqdari tэyini ...........,..

3.12.12. Ki.ikйrdi,in si.irotlandiгilmig tisul ilo miqdari tayini
3.12.13. Ti.ind rongli neft mohsullannda ki.iktirdiin i.imumi

miqdannrn tayini iisullan .........,......

3.12.14. Egk tisulu.... ................]......

3.12. l 5. Neft mahsul lannda kiiktirdlii Ьirlоgmаlогiп qrup
halrnda tayini .........

3.12.16. Hidrogen-sulfidin toyini
3.12.11. Ktiktirdtin toyini..........

3.12.18. Мегkарtапlапп toyini

l10
111

l|4
1l9
Izз

l26

....l27

.... 128

..,.l29

.... l30

.,..lз2

.... l35

.... |з7

.... 1з8

.... l39
139

140

l40
l4l
|43

|46
l47

3.12.19.

3.|2.20.
3.12.2l.

Disulfidlorin toyini
Sulfidlarin toyini .........

Kйki.irdli.i birlogmalarin neft mahsullanndan
aynlmast i.isullarr

5

|52

|52
... l5l

15l



3.12.22. Qatr sulfat turýusu vas itos i lэ ki.ikiirdli.i Ьiгlо gmаlаriп
ayrrlmast
Хrоmаtоqrаfik adsoфsiya tisulu ..

Ekstraksiya iisulu..,.......
Kompleks эmэlоgэtiгmо...........,..

Qatran-asfalten maddolar.............

Qatran va asfaltenlarin miqdarrnrn tэyini
КагЬеп va kагЬоidlоriп toyini
Silikagel qаtrапlаппtп tэyini .....

Neftlarda oksigen vo опчп tayini..........
Benzin, liqroin, kerosin vo qazoyl distillatlannda

3.12.2з.
3.12.24.
3.12.25.

3.13.
3.13.1.
3.13.2.
3.13.3.

3.14.

3.14.1.

3.14.2.

3.15.
3.15.1.

3.15.2.

3.15.3.

ЬirЬа9а titrlэmэ yolu ilэ turguluýun tэyini.....,.... ...,,..,.,.. I7 7

ВiгЬа9а titrlomэ yolu ilэ уаý fraksiyalannda tчrqч
ododinin tэyini.......... ................. l78
Benzinin kаrЬоhidгоgеп qrup tarkibinin toyini,....,.......,. 1 80
Anilin noqtasi iisulu ilo benzinlordo aromatik
kаrЬоhidгоgепlаriп miqdari toyini......... ...... l81
Di,iz distilla benzinlarinin tarkibindo olan aromatik
karbohidrogenlarin sulfolagma tisulu ila aynlmasl . ... . .. .. 1 87
Di,iz distillo benzinlaгindo olan aromatik
kагЬоhidrоgепlаriп хrоmаtоqrаfi k adsorbsiya iisulu
ilo аупlmаs1.................. ...,..,...,.. l88
Doymamtg karbohidrogenlorin miqdari toyini i.isullarr... 1 93
Yod adodinin tэуiпi i.isullan.....
Marqoges tisulu..,.......
Hi.ibl tisulu.
НЁЬl-Vаllеr i.isulu

Qalle чэ Воm tisulu.
Viys йsulu
Вrоm ododinin tэуiп iisullaгr
Каufmап-Qаlрегп Ёsulч ilo Ьrоm odadinin toyini.........
Tэkmillogmig iisul ila Ьrоm эdodinin tayini............,.....
Fгаksiуаlаrrп doymamt9 karbohidro gепlэrdап
уапmхlоrlч kiiki.ird (S2C12) vasitasilo tomizlэnmosi .....

3.1б.

3.16.1.
3.16.2.
3.1б.3.
3.1б.4.

3.16.5.
3.16.б.

3.17.

з.17.1.
3.|7.2.

3.18.

l94
|94
198

200

20|
202
20з
20з
205

207

6

l54
155

.. 156

159



3.19.
3.20.

Naften чэ раrаfiп kаrЬоhidrоgепlоriп miqdari toyini
Вепziпlоriп karbohidrogen qruрч torНbinin FiA
metodu ilo tayini
Kerosin-qazoyl vo уаý fraksiyalanmn analiz tisullan.
Neftin аýrг frаksiуаlаппdа погmаl раrаГtпlэriп
adsorbsiya metodu ila tayini
Karbamidlэ kоmрlеksаmаlаgэtirmэ metodu
ilo kerosin-qazoyl vo уаý fraksiyalannda поrmаl
qurulu;lu раrаfi пlэriп tэyini..........
struktцr analizi
n-p-M metodu ile fraksiyanrn struktur-qrup
tэrkibinin toyini.........

Neft-kimyavi sintezdan lаЬоrаtоriуа magýolalari,.
Alkillogmo reaksiyalan
Вепzоlчп etilen чэ уа ргорilепlо alkillagmosi........

Fепоlчп KU-2 kationiti i.izэriпdо izobutilen
(va уа izobutil sрiгti) ilo alkillэgmosi ..,....,,...,.,..,...

Alkillo9mэ iigiin KU-2 kationitinin haztrlanmast .,.

Dеhidгоgепlоgmэ геаksiуаIап
Dehidгogenla9mo reaksiyalaпntn tosnifatr

209

2|4
2l8

,.224

225
228

,....2з0

.....237

237
2з8

.255

.258

.26з
,266
.274

284
284
284

289
29з
295
296

3.2l.
3.22.

3.23.

3.24.

3.24.1.

IV fasil. Neft fraksiyalarl tarkibinin miiasir analiz
ЁsчПагt ila tadqiqi...

4.1. Neft va neft mohsullannrn toгkibinin хrоmаtоqгаfik
Ёsulla tedqiqi

4. 1.1. Benzin fraksiyasr tarkibinin todqiqi {isullan..............
4.1.2. Termiki va termokatalitik gечгilmоdап altnan beмin

fraksiyasrntn (q.b. - 1 80'С) fordi karbohidrogen
torkibinin toyini.........

4.2. iQ-spektroskopiya
4.3. UB-spektroskopiya........
4.4. Ktitlэ- vo xromato-ki.itlo spektroskopiyasr.................
4.5. Ntivo Maqnit Rezonanst (NMR) spektroskopiyasr....

V fasil.
5.1.

5.r.1.
5.1.2.

5.1.3.
5.2.

5.2.1.

1

J



5.2.3.
5.3.

5.3.1.
5.3.2.
5.3.3.
5.3.4.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.
5.4.4.

5.4.5.
э.5.
5.6.

s.7.

...299

... 301

з24
330

33з

..... 3 16

5.2.2. Katalitik dehidrogenlogmanin mexanizmi .................

Etilbenzolun dehidrogenlagmasi
sэthi-aktiv mаddэlаr va опlаг asastnda sintetik
уцуцсч vasitolarin altnmast.....
Alkilbenzosulfotuг;unun neytralla9dmlmast .....

Sintetik уuучсu maddolarin analizi........
Suyun miqdari tayini .,.......

Sulfolagmrg birla9malэrin miqdaпntn toyini .....

5.3.5. Natrium-sulfattn miqdаrtпm tэyini ..,,.,..,

5.3.б. Aktiv maddonin toyini..........
5.3.7. Sulfanolun pH-nrn tayini......
5.3.8. Kopi.iyi,in эmоlоgэlmаsiпiп, onun davamltltýrnln va

islatma qabiliyyatinin tayini......
КаrЬоhidrоgепlагiп oksidlagmasi ......,..,......

Раrаfiпlэriп oksidlogmasindon уаý tчrgчlаппrп
ahnmast......

Ali уаý spiПlarinin погmаl рагаfiп kагЬоhidrоgеп-
lагiпiп oksidlэ9mэsindan alrnmasl...............
izорrорi l benzolun fenol vo asetona oksi dlogmosi ....

izopropilbenzolun oksidlagmэsi.......
izоргорilЬепzоluп hidroperoksidinin pargalanmast..
Adipin h_lrýusчпuп altnmast.....
Asetilenin allnmast
Asetaldehidin altnmast

Odabiyyat

... зl4

.,.315

50

з4

357

8

305

........... з 1 l
311

з12
зlз
31з

зl4



\

ciKis
Neft kimyast va neft-kimya sintezi bu gtinkti kimya sana-

yesinin vo digar sапауе saholorinin hortorafli tэlobatrnt tэmiп
edan sahalorindan biridiг.

Neft kimyasr neftin emalt tizra miihandis-texnoloqlann ha-
ztrlanmast tigtin miihiim fэпlэrdоп biri olmaqla ЬаrаЬэr,
miixtэlif torkibli vo quruluglu neft karbohidrogenlori эsasrnda
xalq tosorri.ifatmtn miixtalif saholarinda istifada olunan yeni
пёч tпопоmеr vo роlimеrlоriп sintez olunmasrna bбytik imkan-
lаr уаrаdш.

Neft kimyasr vo neft-kimya sintezindan tосrЁЬо mogýolo-
larinin qoyulugu, gediginin izaht, metodik уапаgmаlапп sada
gakildэ tэlabalorin dаrk edo bilacэyi saviyyodo igrqlandrnlma-
st Ьёуtik эhamiyyot kosb edir.

Indiya qэdаr пеft kimyasrndan tасrtiЬа magýololorina dair bir
nego Htab па9r olunub. l964-ci ildo ý.T.Ohmodov, В.М.Мir-
zoyevin <Neft kimyasrndan tэсrtiЬа magýalalori> чэ B.S.ýrxэ-
lizadэnin <Neft kimyasrndan tocri.ibo mоgýэlаlаri> Ktablan
gapdan grxmtgdrr. Bundan bagqa АzаrЬаусап dilindo neft
kimyasrnrn ауrl-ауп Ьоlmаlаriпо aid metodik gёstoriglor па9r
olunmugdur.

Mtiolliflorin bu kitabr yazmaqda osas moqsodi bu gtinkti
giilrэ qэdаr Inбr,cud olan neft kimyasrndan laboratoriya mа9ýэ-
lalorino aid olan btittin nrateriallan tinrumilagdirib miiasir sa-
viyyэya cavab чеrоп, respublika mtistoqillik alda etdikdan son-
rа tartib edilmig ycni рrоqrаmt оhаtэ edan чо neft kimyasr ixti-
sast аlап ali nrэktob tаlоЬэlоriпiп Azorbaycan dilindэ yazian
dагs vasaitina ehtiyacrnr odomokdon ibarotdir.

Dэrs vosaitinda neft vo neft mahsullannrn fiziН-kimyэvi
xassolari, neftin torkibi va qurulugunun oyronilmasi tigtin
mёчсud olan rntiasir апа|iz iisullan, Ьч tisullann поzогi osasla-
п, laboratoriya mэ9ýэlаlоriпiп gedigi atraflr igrqlandrnlmtgdш.

Dars vasaiti neft kirnyasr sahэsinda i;lэуоп mtitoxossislэr
va neft kimyasr ixtisasmr alan ali mаktэЬ tolabolori, elmi-
todqiqat laboratoriyalannda i9layon amokdaglar tigtin поzоrdэ

l
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fufulmugdur.
Mtialliflor bu dэrs vasaitinin haztrlanmasrnda b<iyiik эmо_

yi olan kitabrn elmi redaktoru prof. О.Q.ЭkЬэrоча, Htaba rау
уегmig рrоfеssоrlаr M.O.Allahverdiyevo, M.M.Mбvsiimzadoya
dоriп togэkktiri.inii ЬildiгmэНа yanaýl, toНif чэ qeydlorini
gondaracak oxuculara аwаlсэdэп miппэtdаrlrýrш bildirir.
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I FaSiL

кiмуд LАвоRАтокiулI,АRINDА
iý zлмдгtr TaHr-ЁKasizbiK твхlчiклsr

1.1. Оmumi qaydalar

Kimya lаЬоrаtоriуаlаппdа ig zаmап agaýrdakr qaydalara
эmаl edilmolidir.

1. ig vaxtr laboratoriyada tamizliya, sakitliyэ, nizam-inti-
zama, daqiqliyэ vo tohliikэsizlik texnikast qaydalanna riауаt
edilmolidir.

intizamsrzlrq, toЫiikosizlik, laqeyidlik aksar hallarda igin
yenidan tэkrаг edilmasino, hatta аýrr nэticali badbaxt hadisa-
lara sobob оlur. Ona gбго do lаЬоrаtоriуаdа igloyan tэlэЬаlоriп
уашпdа kanar gэхslэriп olmast qadaýan edilir.

2. LаЬогаtоriуаdа siqaret gokmak qаdаýапdrr.
3. Qaza чо elektrik enerjisina qanaat edilmэli, rеаktiчlоr-

dап поrmаdап artrq istifado edilmomэlidir. Qаz lampalanndan
vo elektrik cihazlanndan yersiz istifada olunmamaltdtr.

4. Qaz, su vo elektrik enedisila ig qurtardrqdan sопга dоr-
hal kranlar baýlanmalr, elektrik cihazlan sёndtiriilmolidir.

5. Turgu, qalavi, sulfidli birlogmolarin vo уапап mауеlаriп
qalrýrnr kanalizasiyaya tokmomэli, опlаr tigtin aynlmrg gtiga
qablardan istifado edilmali vo vaxtaýln binadan kanarda bogal-
drlrb zaraвizlogdirilmolidir.

6. Kaýtz, qчm va bagqa bork maddalari kanalizasiyaya
atmaq qadaýan edilir.

7. Elektrik naqillarinin, Qiй va su xattlorinin, lаЬоrаtоriуа
avadanlrýrntn, cihazlann, analitik torozinin vakuum nasosun,
sorucu gkafln vo s. хагаЬ olduфnu agkar etdikda laboratoriya
nёr,batgisino чо уа qrup miiallimino хаЬэr verilmalidir.

8. Наr Ьir iqэ mtiollimin icazasi ilэ baglamalr. i9 planr iggi
jurnahnda qeyd edilmali vo mtiollimin imzast ilэ tosdiq edil-
malidir. LаЬоrаtоriуауа aid olmayan kэпаr igin lаЬоrаtоriуаdа
уеriпа yetirilmosi qadaýandrr.
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9. Нэr Ьir эmоliууаh араrmаzdап awal cihaz чэ avadan-
lrýrn dtИgtin yrýrldrýrru kimyovi rеаktiчlэriп dtizgrin haztrlan-
drýr yoxlanrlmaltdrr.

10. Aýzr baýlr halda qtzdtnlmasr miimkiin olan qurýular-
dan bagqa heg Ьir kolba чэ avadanlrýr aýzr baýlr qrzdrгmaq ol-
maz.

11. Srnaq giigtisindo vo уа kolbada madda qtzdлпIlап za-
mап smаq gti9asinin чэ уа kolbanrn aýzrm ёziiniiza vo уа yol-
daglannrza tаrэf futmaq olmaz. ýiigo va уа kolbaya aýzr agrq
уегiпdэп baxtlmamalrdrr. Qtinki qrzdrnlan mаddэ iizэ vo gёzа
srgrayrb bodbaxt hadiso tбrado Ьilоr.

12. APpt baýlanmrg аmрullап pegdon tam soyuduqdan son-
rа qoruyucu mufta ilo grxarmaq lazrmdrr.

13. i9 yerini tomiz vo soliqali saxlamah, kaýrz, avadanlrq
чэ bagqa materiallarla doldurmaq maslohot gёri.ilmtir.

14. Laborant olmadan lаЬоrаtогiуаdа ig араrmаýа iсаzэ
чеrilmiг.

15. LаЬоrаtогiуаdа tok iglэmok qati qadaýandrr.
1б. LаЬогаtоriуаdап getmazdan аwэl qaz|n, su)run vo

elektrik enerjisinin sёndtiriildiiytina tam amin olmaq lazlmdtr.

1.2. Tahliika manbayi vo ig zamanr
tahliikasizlik tadbirlari

Partlayr; qоrхuýч olan qaz qarrgrýr. Qaz halrnda bozi
mаddэlаriп (asetilen, dam qazt, etilen-oksid) hava ila qangrýr
хаriсdап hаr hanst bir tosir gcistorildikdэ (alov, qrýrlcrm, qrzdr-
пlmа, zоrЬэ noticasindэ) partlayrg оmоlэ gotirir. Bela hadiso-
lаriп qaгgrstnt almaq Ёgriп ehtiyat tadbirlэri gбrйlmolidir. Re-
aksiya zamanl partlayrcr qangrýln оmэlоgоlmо ehtimalr хаЬоr-
darlrq edilmэli, vaxhnda bela qazlann amalo golmasinin qarýl-
st alnmah, bunun iigtin qurфdа omala gаlэп qazlar iпеrt vo
i99i qazlarla srxtgdrnlrb gtxanlmalrdш.

Qazometrda uzun mtiddэt qazlan saxladrqda hava part-
laytct qanýlq аmаlэ gэlо bilmasini пэzоrо almaq lazrmdrr. Qa-
zometri учпgul qazlarla dоldurаrkап чэ Ьоgаldаrkэп xtisusilo
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ehtiyatlr olmaq. lмtmdr. Ciinki qazornetrdo qalan qaz hava ilo
peroksid birlagmolor оmоlа gotira Ьilоr ki, bu da partlayrga sэ-
ЬаЬ оlаr. Ona gёrо da qazometrэ tazo qaz уrýагkоп kоhпаdэп
qalmrg qаzlап lrбkmon su ilo srxtgdmb gжalmaq laamdlr.

Cihazlarda. yffsok qиma tеmреrаfuruпа malik раrtlауrg
tohltikoli qang:Lqlann yarillmasl imkantnm qarýlsmrn altnmast-
па xtisusi diqqat уеtiliг. Qazrn miixtэlif sоЬаЬlэrdап otaýa ах-
mast da раrtlауrgа sobab ola Ьilаr. Ona gёrа dэ otaýa daxil
оlагkоп оgаr qaz iyi hiss оlчпаrsа elektrik igrqlandrncrlannt ча
elektrik cihazlilnm igo salmaq olmaz. Bela halda timumi qaz
krаш baýlanmalt, otaýtn havast doyigmoli, yalnrz Ьuпdап sопrа
qazm srana уе;гi taprlaraq qarýlsl darhal alrnmalrdrr.

Peroksid birlagmalari. Peroksid birla9molari фепzоilре-
roksid, kalium persulfat va s.) davamstz Ьirlэgmоlаr olub раrt-
layrg omala gаtirmэk xtisusiyyэtino malikdir. Раrtlауlg cЁzi
(учпрl silkэlclnmodan, azactq qrzmadan vo s.) ola bilar. Опа
gбrо da peroksidlo igloyon zаmап silkэlэпmауэ, zоrЬэуо, qlz-
drrmауа yol vermak olmaz. МЁtlэq qalrn rеziп olcak geymok,
iizvi gtigаdэп hazrlanmlý qоruуuсч еkrап vo s. kimi vasitalara-
dэп istifadэ elmak laztmdrr. Nаzэrо alrnmalrdrr ki, kimyavi
reaktivlorda Kiz-ёztino amolo golon peroksidlor daha gox tohlti-
kolidir.

Asetilenin tciramolari - divinilasetilen va asetilenildivinil
oksigeno qаrýl 9ох hossas olub, опuпlа реrоksidlог эmаlэ gэti-
rа bilar. Опlапп turgulagmrg mahsullan kigicik tokan vo zаrЬа
nэticasindo раrtlауrr. Buna gёrо do peгoksid Ьirlоgmаlагiпiп
olma ehtimalt <rlan btittin qапgrqlап darhal mohv etmak laam-
drг. Cihazlan iso holledicilorlэ (xlorbenzol, ksilol) tomiz уu-
maq lazrmdrr. Peroksidli Ьirlа9mаlаг рiрегilепlа, sada еfirlоrlо,
tеtrаhidrоfurапliа iglэyon zaman da amala gоlэ Ьilаг. Partlayrg
tahltikэsi olan Ьirlа9mаlэгiп distillэsini ахша qadar apaImaq
olmaz. Distillo olunan mayenin |l4, t/5 hissosi kоlЬашп dibin-
do saxlanrlmaltdr. Distillo qurфsuпч еlа yerda qчrаgdrrmаq
laamdш К, раrtlауrg olduýu tэqdiгdэ sl9rауап gtigo qalpalar
otaqdalc goxslara хэsаrоt yetirmosin. Bunun tigtin distilla
qurфsunu qoruyucu еkrапlа оrtmаk lazrmdrr.
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Verilmig mаddэlаrdэ peroksidin varlrýrm yoxlamaq tigtin
опdап srnaq gtigasindo 3-4 ml gottirtib iizаriпэ domir 2-sutfat
vo Ьir пе9э ml ammonium-rodanid mahlulu эlачэ etmok la-
аmdtr. Cohrayi rопgiп omalo golmasi peroksidi:n olmastnl gб-
stоrir.

Эgоr maddonin igaгisinda peroksid Ьirlаgm,оsi agkar olu-
паrsа, onu qalovi ilo peroksiddon azad etmak lazlmdtr.

Tazytq altrnda iglоуоп giiga cihazlar. Laboratoriya qчгýч-
laTrnda iglауэп 7лmап onlarda уаrапап tэzyiqin altmosfer iaryi-
gindon koskin fэrqlonmэsi cihazrn partlamast tahltikosini уаrа-
da bilar. Buna g<irо da yanacaq tohltikosinin qarýlslm aimaq
Ё9{iп homin iglar qоruуuсч еупэНэг vo xtisusi lбчhэlоr аrха-
smda apanlmalrdrr. Hotta az miqdarda mayela9<lirilmig kаrЬо-
hidrogenlarin saxlanrlmasr Нр baýlanmrg, lehimtonmig ampul-
larda sаriп va oddan kопаr yerlordo hэуаtа kegirilmolidir.
Mayelogdiгilmig kаrЬоhidrоgепlоr yerlogdirilm;ig butulka va
ampulalan zэrЬаdап qorumaq tigtin metal gilztar igarisinda
saxlamaq lazrmdtr. Мауеlэgmig qazlann (butan, divinil) sax-
lanmast tigtin qalrn divarlr butulkalardan istifactэ еtmэk оlаr.
ýаmрап butulkasr 50 kq/m2 tazyiqa davamlr olub, bu mэqsodla
tez-tez iglэdilir. Reaksiya aparmaq rigiin rnaddolor tёkii]эndэ
ampulun qиlnasl hiss olunarsa, onu olda saxlilmaq qoti qa-
daýandrr. Ampulu owalcadon dosmal чэ уа rrretal toia btik-
diikdon solтa silkalamok оlаг. igorisindo rеаksiу;а gеdэп аmрu-
lu isti-isti pegdaki gilzin igindon 9lxarmaq olmai -

vаkччmdа iglэуап zaman eynok ча уа ёrtf&dоп istifado
etrrrэk lazrmdrr. cihazrn раrtlаmа qогхtlsu оnчп hэсmiпiп
bёytimosi va elaco da sferik fоrmашп dayigma,si nэticosindo
уаrапrr. Вёуiik hacmli, qalrn divarlt cihazlara хагiсdоп tosir
etdikda do раrtlауrg Ьа9 vera bilor. vаkuчm altm,la nazik divar-
lr, _dЧ oturacaqlr cihazlardan istifado etmak olnraz. Reaksiya
gedorkэn раrtlауrg zаmаш gtigэ qrппtrlапшп kэпаrа attlmamast
{igtin tizvi giigэ lёчhаdэп va уа metal tоr бrttiуiiпdэп istifada
etrrrok lazrmdrr. Cihazrn digor hissэsini isa istiliyi kеgiгmауап
раr9а ilэ kip sапmаq lazrmdrr. Umumiyyatla, iq;эrisinda rёаk-
siya gedan cihazlara qargr hamiga ehtiyyatlr ol,maq laztmdш.
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yul.. qаупаtппаq iigtin atrlan xlrda fаrfоr qtnntrlan раr9а Hso
igarisindэ qolrrlmalrdr. Dtiar gtiqa qabr -iioyy"n йtаi, tахи
ча..уа plastik qablarda yerlaýdirilir. Diiar qаЬlапп dolduйlmasl
saliqoli, silkolanmэden ehtiyyatla арапlЙаhdtr. Diiаr qablan
xarici tasiro h,assas olduqlan tigiin опIап Ьiг qat pambrqla sап-
maq lazrmdrr_ soyuq mayeni dtiar qabrn qrra!, ijo tdйоk ol-
maz. Bela oldtrqda qab раrtlауа bilar.

1.3. Laboratoriyada i9 zаmапt уапýrп tahlfikasi
va уапýrпrп stindiiriilmo yollarl

_ .IrlЬогаtоr,iуаdа ig vaxtr yanýrn Ьаg чегmаsi yanýrn tэhlii-
kэsizliyi qауdаIаппа riayot.edilmomosindan, ацqЙiЯiК vo
ehtiyyatsrzlrqdan irali. golir. i9э baglayan zaman lЙrаtоriуаdа
уапýrп sсiпdtirmэ чаsitэlогiпiп hаrаdа уеrlэgmаsiпi bihэL vo
опIагdап istifadэ etmayi Ьасаrmаq lйmdri. Asan alrga Ьilэп
mауеlаriп qaz vo уа elektrik qazdlncrlan ila qrzdrnlmЙrna yol
чегilmir. Маус:lоriп qaynadrlmasl zаmаш опlаrrп qеуri-ЬаrаЬаr
qaynamaslnln qаrýlsшl almaq Ёgtiп fагfоr vo giiga qrппtrlап ila
yanaýl Ьir ucu lehimlanmig diametri 0,2-0,4mm olan 9{igo boru-
lardan da istifada edilir.

_ Qa_ynama temperaturu 50-бO"С-а qоdаr olan mауеlаriп
(уuпgul u9ucu mауеlоr) distillosi zamant qobuledicini buzlu su
hаmаmmа уеrlаgdirmаk lazrmdrr.

Distillэ miitlak уumru dibli kolbalarda apanlmalrdrr. ýiigadetallar ýtativФ timidedici Ьоrk baýlanmalt, artrq qiiwa sогf
edilmamэli, metal futacaqdan istifadэ edilmolidir. СЙаzrп giiga
detallan gtativa elo borkidilir ki, onlarda gorginlik yaralrmasm.
Madda Ьuхаrlаrlшп otaýa dolmast, reaksiyanin srirotlo getmosi
чэ уа soyuducudan suyun kosilmasi ilo Ьа9 чеrэ bilor. Вuпuп
qагýlslпl almac1 tigtin reaksiyanr baglamazdan эwоl onun ара-
rrlma qaydalaпL ilo tanrg olmaq lazrmdrr. igloyan qurýunu Ьа-
xlmsrz qoymaq olmaz. Elektrik qtzdmctstnr аýас mаtеriаllапп
чэ stolun tizэгiпэ qoymaq olmaz. Вuпuп tigtin oda davamlt
dayaqlardan, aslbestdвn haarlanmrg mateгiallardan vo s. istifado
etmak lazrmdrr.
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Yaý hamammda tосrtiЬэ араrаrkэп gox ehtiyyatlr olmalt,
hаmаm yaýrn alrgma tеmреrаfuruпdап 40-50"С agaýr qrzdrnl-
mahdrr. yaýdan istifada etmozdon аwэl опч sudb, uýucu
mаddоlэrdэп azad etmэk tigrin sorucu gkafda Ьi-г az qrzdrmaq
lazrmdrr. Reaksiyanrn gedigi zamanl tеmреrаfurаt 9ОХ ъiddi па-
zarat etmok lааmdш.

Nаtrium metalt ilo ehtiyatlr iglomodikdo y:urýrn bag чеrэ
Ьilэr. опа gёrа da опчпlа iglodikda 9ох ehtiyyatlt olmalt, nat-
гiumu Su чэ bagqa sulu mаddаlаrlэ toxunmaqda.n qoruyub ke-
rоsiп igarisinda saxlamaq lazrmdrr. Nаtriчmчп mtrq qalin хrгdа
qmnttlannt tez kerosin olan giigo qaba atmaq чэ уа spirtla уох
еtmэk laztmdrг. Natriumla igladikda Фrgaq, nэqqaý, natriumu
glхаrftпаq tigtin lazrm olan а9уаlаr) igdon sопrа tez spirtli эsк
ila silmok vo quru osН ilo qurutmaq lazlmdrг. Natrium metalmt
agrq gakildo saxlamaq olmaz. igarisinda natriutm olan qabrn

11isu.si аупlmrg уеrdо vo уа metal seyflardo saxlltmaq lazrmdlr.
Natrium metalt iizэriпdоп hэlledici qovularsa уаý hamamrndan
va уа elektrik qrzdmctsrndan istifado edilmэlidir. Оп 9ох
уапфп tahltikosi olan vo ёz-<iziina alrgan maddolэri (silaniar,
litium vo aliiminium iizvi Ьirlаgmоlоr, karbon-sulгrd, аý fosfor
vo s.) saxlamaq iigiin xЁsusi qablardan istifado edilir.

Qrrmrzr fosforun ёz-oziina altgma xassasi olmasa da уап-
фп tohliikosi уаrаdrr. О, ёziindo аý fosforun bazi hissalarini
sахlауа.Ъilir. Ona gёrа qrгmrzt fosforun hatta laamsrz qalrqla-
ппr zibil qabrna atmaq olmaz.

Maigat qazr yanýrn tahltikэsino vo partlzryrglara sэьоь
оlur, ona gёrа da lаьоrаtоriуа iglarini qurtardrqdlan sопrа btittin
qaz krапlаппr baýlamaq laztmdrr.

ноr Ьir laboratoriyada yanýrn sбпdiirmо vasitolari ol altrn-
da оlmаlrdrг. kigik уапýrпlап sёпdtirmоk Ёgtiп уапап madda-
nin хаrаktеriпdап vo kопkrеt voziyyэtindon asrli оlаrаq asbest
v_o Ya kegadon, quru qumdan чо furgulu OU-2, ou_s уапýrп
s<iпdtirопlэrdэп istifado ediliT. Daha tэhltikoli ha,lisэla, iu-"-
9P-l, _ОР-3 k<iptiНti уапýrпs<iпdtirопlаrdоп va уапýrп sёп-
diirmо krапlаппdап istifada оluпuг.

Yanýrn sбndtiTiilon zаmап hаr Ьir konkret voziyyatda hап-
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sl уапЁlп sбndiirmo vasitosindan istifado etmoyi bilmok |aztm-
dri. Оgоr уапап mаddэ su ilo yaxýl qапýшsа vo уа уапа bilan
mahlullarla tamasda olursa, onda su va уа kёptiНii yanýrnson-
dtironlэrdon istifada еtmэk olmaz. Belo maddolaro qalovi me-
tаllап (Li, Na, К, Mg), metal hidroksidlorini, metal iиvi bir-
lэgmоlэri, kalsium-karbidi va s. misal gёstarmak оlаr. Bu za-
mап уапýrп бrhiНа, quru qumla, yaxud furgulч yanýrnsёndti-
rопlаrlо sёndiirmak vo havantn yanýrn mэпьэуi ilэ аrаslш
kэsmok laztmdrr. su ila qапýmауап maye iizvi maddolar da
yandrqda su ilo sбпdtirmоk olmaz; bela hallarda asbest чэ учп
ёrttiНоrdап, qumdап чэ оdsёпdiirопlаrdап istifadэ edilir.

Elektгik cihazlan vo elektrik naqillori уапап zаmаш kё-
ptiНti yanýrnsёndtironlardan deyil, quru kаrЬоп qazl уапým-
iопdtirапlоrdоп istifada edilir. Qtinki эks todqiTda kcipiik ахrш

соrоуаш kеgirэrаk уапýrпsбпd{irеп tigi.in tэhltikэ уаrаdrr. Кё-

рfiнъ yanýrn sопdtirопlаrdоп istifada еtmэzdэп аwэl iimumi
coryanl mапЬэdоп аушпаq laztmdrr.

yaý hаmаmtшп уапýrruш sёпdtiгmаk tigiin asbest kаrdоп-
dan istifado edilir. Yaý ila havanrn tomast qurtardrqda уапýtшп
sёnmasi asan olur. yапýrшп tezliНo s<indtiriilmosi iiqtin

уапýrпsёпdtirапdоп сэld vo dtizgiin istifada edilmoli, уапým
baglayan Hmi опuп qаrýlsl tacili alrnmaltdrr. Эgоr alovlamna
sorucu gkafda Ьа9 vermigso, onda tezliНo sёruсu 9kafin ропсо-
rэsini baýlayrb onu sбпdчrmаk lazrmdrr. Эks halda sоruсч
gkafda alov sorularaq рхап mоrtаЬэlаrа бtiirtila bilar. Оgоr
iolobonin paltan alovlanarsa, belo hallarda о lаЬогаtоriуаdап
qagmamalrdrr. Oks halda yanýrn daha da goxala Ьilаr. Оgоr уа-
пап paltan dorhal grxartmaq miimktin olmazsa, onda dёgаmо
iizorinda yuvarlanaraq odu s<iпdtirmэуэ galrgmaq va уа dtigo-

maya yrxrlaraq tizorini kega ila ёrtmоk lazrmdrr.

1.4. Elektrik саrауапr ila i;Iауап zаmап
tohliikasidik tadbirlari

Elektrik cihмlanndan istifada etdikda саrауашп tahliikoli
olduýunu aydrn tэsэwiir etmok laztmdtr.

' ',|. , ' -,.: лос l, "-.lцr/lлgп!gч l
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Elektrik соrауапlпrп уапýrп tohliikasi. Elektrik qtzdrnct
cihazlanndan istifado etdikdo mritloq опlапп alttna odadavamlt
oturacaqlar qoymaq laztmdtr. Qrsaqapanma, qtzdtncr cihazm
hoddan aгtrq qrzmast, naqilin clhaza bog Ьirlэ9mаsi vo qrýrlcrm
чегmаsi уапýrп tэhli.ikasi t<iradir. Опа gёrо dэ istifada еdilэп
naqil yaxgr izola olunmalt, cihaza naqil diqqotlo vo Ьаrk Ьir-
lo;dirilmalidir. Pambrq sapla izolэ edilmig elektrik naqillori
cihaza Ьirlаgоп уеrdа sintetik Ьоrulаrlа vo уа izolentla baýlan-
maltdr.

Laboratoriyalarda iglэпэп reostatlarda qlsaqapanma zamanl
hoddindan 9ох qlzna noticosindo yanýrn tahliikэsi уаrапа bi-
lоr. Reostatlardan istifado etmok tigiin опlап awolca odada-
vamlt оturасаqlапп tisttino qoyub (asbest, kаrtоп va s.), sопrа
iga qogmaq laztmdш.

Insan orqanizmina elektrik саrоуапrпrп tasiri. insan оr-
qanizrTrindan kegan elektrik соrауаш опuп hэyatr iigtin tohlii-
kalidir. О, insan orqanizmindan kеgагоk, aýrr yanlq omola go-
tiro bilor. Elektrik сэrауапt hamginin insan orqanizrni iigiinla-
ztm оrqапlага (iirak, beyin va s.) monfi tasir gёstэrэ bilar. Мо-
lumdur ki, giic elektrik gobэkasindo 12-24 Vt, igrqlandrncr
elektrik gabokasindo isа 12'7-220 V соrоуап olan hallar insan
hoyatr tigtin qоrхulч hesab edilir, опuп ёltimiina sаЬэЬ оlчr.
Elektrik саrауапl ila baýlr olan btiti.in iglar gox diqqatli vo eh-
tiyatlr gбnilmalidir. Kimya lаЬоrаtоriуаlаппdа elektrik соrауа-
nr ilo tahltikasiz iglomok iigiin agaýrdakl qaydalara omol edil-
molidir,

1. Yalnrz saz cihazlardan istifado edilmalidir. Birlogdirici
moftil хаriсdап izola olunmalrdrr. Qox dаmаrlr moftili cihaza
Ьirlоgdirmэk tigtin xiisusi baglrqlar yaxýl yumrulanmrg, cila-
lanmrg olmalrdrr. ip mаýаrаlапшп tёktilmamasi Ёgtiп mэftiliп
ахtп izolэ lenti ila iglanmalidir. Britiin Ьirlаgmоlаr mёhkэm
olmalr vo iglэуаrkоп elektгik саrауаш xotlarinin toqqugmasr
агаdап qaldrnlmalrdш.

2. Metal korpuslu btittin еlеktгik cihazlan (mufel sobasr,
tеrmоstаtlаr, elektгik mоtоrlап vo s.) mtitloq уеrlа alaqalondi-
rilmalidir. Metal kоrрuslап уеrlо birlogdiran саrоуап xotti
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moftilin tizэriпdа hаr hansl Ьir deffekti tez Ьiг zamanda аgkаr
etmok tigtin опчп izolo olunmirmasr maslohatdir.

3. Btittin montaj iglэri - соrоу:rп xatlarinin agilmast va
qapanmasl timumi elektrik gobэkasi sбndtirtilэndan sоша gёrii-
lmolidir.

4. Yrýllmrg elektrik sxemini miiollimo g<istагmэk чэ оп-
dап icazo aldrqdan sопrа igo baglamaq оlаr.

5. Gticlii соrауап olan elektrik gitlагiпdэ tэlabonin tэk Ьа-
gmа tосrЁЬо aparmasrna icazo verilmir.

1.5. A;mdlrrcl yo zahorli maddalar

LаЬоrаtоriуаlаrdа agmdmct vo zоhэrli maddelardan (osas-
lаr, furgulаr, Ьrоm чэ s.) tez-tez istifada etmok laztm golir. Belo
mаddэlэrdоп ehtiyatsrz istifada etdikdo аýrr va gec saýalan уа-
nlqlar omalo golir. Вuпlаrrп gёzэ diigmosi 9ох qогхчlчdчr.
Agrndrncr maddolorla iglоуэrkап опlапп g<iza va аllоrэ toktil-
mэsi va stgramasmdan miitlэq qоruпmаq lмtmdtr. Опа gёrэ da
qоruуuсu eynok vo rezin аlсаНэгdоп istifada edэrok, mahlul
tёНilэп giigo qablan oldo saxlamaytb, опlап stolun iisttina
qoymaq ча уа gtativa borkitmok lмrmdrr. Вrоmlа sorucu gkaf-
da iglamok lazrmdrr. Yeyici va zohэrli mауеlоri pipetka ilo
gёtiirаrkап aýtzla sоппаq qadaýandrr. Вчпчп iigtin аrmudчаri
rezindэn vo su nasosundan istifada edilmalidir. Kimyovi mad-
dolarin Ьuхаrlап insan orqanizmina zahэrli tэsir gёstorir. Uzvi
madolardan isa ilk пёчЬаdо benzolu чэ digаr агоmаtik kагЬо-
hidrogenlari misal gcistarmak оlаr. Metil spirti va dixloretan
gticlti zohorlayicidir.

Вrоm Ьuхап Ьiг 9ох hallarda insanrn tonafffs оrqапlапш
qrcrqlandrnr. Опа gёrа da Ьrоm ilэ btifiin iglэr sorucu gkaflarda
apanlmalrdrr.

Civo ilэ iglауагkэп опчп Ьuхаrlаппlп tosirinin insan hoya-
tr i.igiin tэhltikoli olduýunu yadda saxlamaq lапmdrr. Civa bu-
хаrlапшп tasirindan xroniki zoharlonmo omolo galo bilor. Ye-
rэ tёkЁlоп сiчэпiп Hgik damcrsl Ьбуiik satha malik оlчr. Civэ-
nin Ьuхаrlап havada tezlikla yaytlr, insan Ьэdапiпа tez kegir,
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раr9аlаrа, аýасlаrа, suvaýa hорчr vo havant zаhэrlоуir. Civo ila
xЁsusi аупlmrg otaqlarda iglanmalid:г- Дz miqdar civosi olan
cihazlar miiayyan qaydada saxlanmalrdrг. Yеrо daýrlmrg civo о
dэqiqo hоkmэп tomizlonmэlidir. iri civo damcrlannr yrýmaq
iigtin mtiayyэn tutacaqdan, mis amalqamasl чэ уа tчпс lёчhа-
dan istiйda edilmalidir. Kigik civa dаmсilапш kapilyar ucu
olan gti9э Ьоruпuп kбmayila tomizlamэk оlаr. Civani topladrq-
dan sопrа qahn divarlr giigo qaba tёki,ib, iizorinэ ёrtiik эmоlэ
gоtirэпа qэdэr su vo уа qliserin olava edib, trxacla Нр baýla-
maq laztmdrr. Civэ daýrlmrg уеr tomizlэndikdan sonra, опчп
izlarini zorarsizlagdirmok iigiin 3%-li КМпОо, natrium-
polisulfid mahlulu vo уа Hiktird tozundan istifado оluпur. Civa
insan orqanizпrina doridan va уа yeyinti mahsullan ila kega
Ьilоr. Вчпа gёrа do сiчэуа эl vurmaq, qida maddoloгini hаmiп
otaqda saxlamaq qadaýandrr.

1.6. ilk yardrmrn giistarilmasi

Badboxt hadisalar bag verdikda xostэnin аýпlаппt azalt-
maq iigiin ilk yardrm gcistorilmosi vacibdir. Bu moqsod iigiin
laboratoriyada balaca арtеНаr olmalrdrr. ТэlэЬа ilk yardrmrn
biitiin qaydalannr bilmэlidir. Ilk yardrm heg vaxt hakimi ovaz
etmir, ona- g<ira do ciddi hadisolardo ilk yardrm gёstarildikdon
sопrа xasta miitlaq hэkimo gёstarilmalidir. Laboratoriyalarda
i9lоуэпlаr agaýrdakr yardrm qaydalannr bilmэlidiT.

1. Тuг9u yandrrdrqda уапmц yeri su ilэ yumaq, sonra so-

dalr su ilэ neytrallagdrrmaq lazrmdtr. Qolovilarla yandrqda iso
su ila yuduqdan sonra, sirka turgusu mahlulu ilo neytrallagdrn-
lrlmalrdrr.

2. Тurgu чэ qalovilaг gёzo dtigdtikdэ tezliНэ goxlu su ilo
5rumalt, neytrallagdшmaq iigtin heg biT maddadэn istifada edil-
momэlidir. Bela hallarda ilk yardrmdan sопга xostani hoНmo
gбstormak lмtmdr.

3. Вrоmlа yandrqda yanmlý уеriп su ilэ ча уа spirtla tez

уuпач, sопrа l%-li fenol mohlulu ila tanzifi isladrb, yamq уе-
riпэ qoymaq lazrmdrr.

20



4. Вrоm lro xlcrrun Ьчхап ilo фсlti zahэrlandikda аm-
monyak mohlulunun Ьuхап ilo nafos almaq, ýопrа isэ tamiz
havaya 9жmаq lazrmdlr.

5. Termik,i yanrqlar zamanr уапап уеrа etil spirti ilo чэ уа
КМпОо mohlulu ilэ isladrlmrg tэnzif qoyulmalr, sоrrrа уашq
tigtin оlап molhom gakmok laztmdrr.

б. Elektril,1 carayiil:ll ilэ zоdэlэпmа zamanr xasarot alant
соrоуап giddэtindon azad etmak, rubilniki scindiirmak, sопrа
laztm golarso hakim galinco stini nofos vermak laztmdш.

qALIýMALAR
1. Kmya lаЬоrаtоriуаlаппdа i9 zamant hanst iimumi qауdаlаrа

omal оluпmаhdrг?
2. Kimya J.аЬоrаtоriуаlаппdа partlayrg va yanýrn tahliikasinin

yaranmaslnrn soboblorini gcistorin.
3. Partlayrr; qогхчsu olan qazlardan vo ytiksok tozyiq altrnda i9-

loyon cihazlardan qorunmaq rigtin hansl vasitalordon istifado
olunmalrdrr?

4. Kimya lаЬоrаtоriуаlаппdа yanýln tohliikosi оlаrsа, hanst va-
sitolardon istiIhdэ edilir?

5. A9rndrrrct va zэhоrli mаddоlогdоп zоrаr gаkэпlоrо ilk уаг-
dtm пес,э gёstarilir?

б. LаЬоrаtоriуаlагdа bodboxt hadisolor Ьа9 veгdikde, ilk уаг-
drm gcisltaгilmasi qaydalannr gоrh edin.
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II FэSiL

NEFT NtjмIJNэr.акitчitч cбTijKЁLMaSi,
тэпqiqатА HAZIRLлNMAsI чадгqлiiZ

USULLARI

. istaTrilan 
T..ft уеrdап grxanldrqdan Sопrа todqiq olunmalr-

dr. Neftin tadqiq olunmast tigiin iЪо пfimuпапiп^gЪttirtilmоsi
оп vacib masaladir. Neftin tэdqiqi iigiin niimunLa Бlо goraitda
gёtiiriilmalidir ki, analizdon alrnan паtiсаlэr hornin neitin rеаl
tаrНЬiпэ uуЁuп olsun.

_N9ft vo уа neft mоhsullапruп todqiqi iigtirr пtimчпэ neft
gэпlаriпdоп ча уа borulardan gcitiirЁltir.

2. l. Niimunanin neft gапlаriпdап giitiiriilmasi

Qапlэrdа olan neft vo уа neft mohsullarrnrn bircinsliyinэ
tosir edan аmillаr stabil оlаrsа, onda neft vo уа пеft йоь.utч
olan 9опiп istanilan yerindon niimuno g<ittirmэi< оlаr.

Lakin istonilэn уеrdа 24 saat obindo garri ahato edan
mtihitin tеmрегаturu dayigir. Eyni zamanda пьft vo пеft moh-
sullan emala verilmazdэn аwЫ bozi amaliyyaltlar (qrzdiгma,
soyutma) bilavasito gапIоrdо арапlrr. Buna gЪгэ dэ iопlаrdэolan пеft чэ уа neft mahsullan bircinsli olrnu-r, y"ni qbnin уо-хч._v9 agaýl hissolarindo olan пеft ча уа neft mohsullannrn
torkibi Ьiг-Ьiгiпdап fоrqlопir. Вuпu naiaro alarraq, пtimчпа,
gondo olan neftin hocmi Ьоуu оrtа tеmреrаtur mt,ýahida оluпап
уеrdап gёttirtilmol idir.

. _Neft va уа neft mohsullan saxlanrlan 9опlаr izotermiki gэ-
raitdo saxlamlsa Ьеlэ, 9ох hallarda опlаr torkibina gёrэ bircins-li оlmчrlаr. Вuпuп sobabi birinci пбчьоdэ neftii torkibindo
suуuП vo mexaniН qangrqlann olmasrdtr. Мэluпr olduýu Hmi,
g.Il" birlikda 9rxan suyun asas hissosi gоkmэ yotu iiэ- аупtrr.
Lakin SuуuП Ьir hissasi isa neftlo davamli emulsilra эЙаtа gэtl-
rir. Neftin gonlardo saxlanllmast davam etdikca ola bilsin ki,
omala golan emulsiya tadricon pargalansm vo noticado аупIап
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su gonin dibinLa gбksiin. ýЁbhosiz ki, gcikon su бzti ilэ Ьirlikdэ
mexaniki qanl;rqlarva. duzlan da agaýr арапr. BelaliНa, ganda
olan neftin bircin_sliyi pozulmug оlчг. Umumiyyotla, ganda
olan neftin bircinsliyina bir gox amillarin - t.-рЬiutuг, Su, mе-
xaniН qапgrqlаr, saxlanma miiddati, neftin <izltiitiд va s. tэsiri
чаrdш.

Neft ganlarinda saxlantlan neft чэ уа пеft mаhsчllапшп
osas g<istэricil,orini toyin etmok rigiin gonin mtlxtolif уеrlагiп-
dan пiimчпэ g;ёtiirtilorэk analiz edilir va alrnmrg паtiсаIоrэ gё-
rа оrtа qiymot taprlrr.

Neft sэna,yesinda neft vo уа neft mohsullarr tigtin asas gбs-
tariciloгin оrtа qiymatini tapmaq tigtin yu n"it gэпlагiпiп
mtixtalif savilyolarindan gёttiriilon пiimuпаlэгiп sabitlori toy-
in edilorok orta qiymэt taptlш, уа tla hэmiп пtimuпаlаr mti-
оууэп nisbotlclrdo qапgdrпIаrаq bu g<istoricilor tayin edilir.

Neft vo rreft mahsullanndan пtimчпо gёttinna metodlan
standartlagdmlmlgdш. standarta gсirэ neft nbunalari silindr-
gokilli gaquli va diizbucaqlr gапlоriп )ruхап, огtа va a9aýr фё-lф gaпidir) saviyyalorindan пtimчпэgёhiriiсй vasita iro- g<itti-
rЁltir.

Neft vo neft mahsullan sэthindon 200 mm agaýrda уеrlо-
gon soviyyo уuхап, пеft ganinin gablona gcira оrtа hissэsi оrtа,
neft gэпiпiп dlbindan 250 mm уцхап hiisa iso agaýr sэviyyo
kimi qabul оlчпur.

Analiz zarnanl hоr Ё9 saviyyadan ntimuno gбttirЁltir (yuxa-
|, orta va a9a!;t) va uуýuп оlаrаq 1:6:I nisbatlarindo qапgdrп-
ltr, bu zaman ortaqlagdrnlmlg ntimuna аltшr.

Qanlardan neft чо neft mahsullan ntimunэlari stasionar чэ
dagrnan пtimurrоgёtiirйсrilаr vasitosila g<ittiniltir. stasionar nti-
mчпаgбttiЁсiilаriп miixtalif nёvlari чаrdr.

Воru пёчlii stasionar ntimunagбtiiri.ictilordon daha genig is-
tifada оluпur (qlokil l)"

_ . В:Jч ntimrrnag<itiirticti ganin (2) iist hissэsindэ lyuka (5)
birlagdirilmig qlaquli borudan (3) iЬаrоtdiг. Воruпuп agaýr ucu
ganin divanndim kапага gtxtb niimunagcittinilon kranli (l; ta-
mаmlашr. (6) degiyi пЁmuпаgёttiЁсtiпtiп bogluфnu gonin q-
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sahasi ilэ olaqalandirmak iigiindtir. (3) borusunda eyni masafo-
lэrdо (4) degiНori agrlmrgdrr.

5э

38

4

3

l-t l

l5

ýakil 1. Воru tipli пiimчпаgёttiгЁ- ýaКl 2. Dagrnan niimunogotiiгiicЁ-
ctisii. l-Niimunagёttirticti krап; 2- sti. l-polad stakan; 2,4-buraztn Ьоr-
Qan; 3-De9iНi Ьоru; 4-6-DegiНor; Hdilmosi tigiin halqalar; 3-opq; 5-
S-Lyuk. niimunagбtflгticiisiilriin qapaýr.

Dagrnan пtimчпоgбttirйсtilаriп fordi, inteqral чэ йоtегmiki
пбчlаri do чаrdш. ýakil 2-do verilmig dagrnan п,iimuпоgёtiiгti-
ciidan genig istifado оluпчr.

Dagrnan пЁmuпэgёttiriiсi,i qalrn dibli polad (1) stakandan
ibaratdir. Qapaq (5) oval fогmаdа olub оха maili, qapaýrn ko-
паrlап iso silindrin diчаrlаппа birlogdirilmi9dir.

Niimuno gёttiri,ildiikda qapaq (2) va (4) halqalanna birla-
gэп buraz vasitosila idaro оluпчr. Ttxac (3) gottiriilon nii-
mчпопiп saviyyosini mtiayyon edan ёlgti lentini barНtmak
tigtindiir. Bu ntimunogёtiiriictiniin hacmi 1,3 l-dir,

Ntimunogбt{irticti (2) halqasrna birlagmig brrraz vasitasilo
пеft gonino sаltшr, lazrmi soviyyэyo gatdrqdan sопrа (2) halqa-
srna Ьirlэgmig burazrn sonu bogaldtlrг чэ ntimurrog<ittirticЁ (а)

24



t

halqasrnda asrlr vaziyyэtdэ qаlш, bu iso (5) qapaýrnrn agrlmast-
па чэ ntimunэgottiriictin{in dolmasma imkan уаrаdш. Ntimuna-
gёtiiriicii (2) halqasrna Ьirlэgmig Ьurаzrп qurtaracaýrndan fut-
maqla qaldrnlrr.

2.2. Niimuпапiп Ьоru kаmаrlоriпdап giitiirlilmosi

Neft va пеft mэhsullan пiimuпаlаriпiп Ьоru kэmаrlаriп-
dan gottiriilmosi tigtin istifada olunan пiimчпэgёtiirtiсЁ 9эНl 3-

do чегilmigdir. Bu niimunэgёti,iriictidon az ozlij- пеft vo neft
mohsullanndan ntimuno gёfiaiilmosindэ istifada оlчпчr. Bela
ntimunagcjttirticiinii laboratoriyada
asanl rqla qчппаq mtimkiindtir.

Ntimunagё,ttiriicti iki gtiga Ьо-
ru (3) kegirilmig rezin fixacla (2)
tachй оluпmui giiga qabdan (l)
iьаrэtdir. Rеziл Ьоru vasitosila
uzun giigo Ьопrпчп учхап qurta-
rасаýr neft kamarinin gfuserina
birlagdirilir. Gёttirtilon пtimчпэ-
nin miqdan krап (4) va уа rеziп
boruya geydirilmig vintli slxac
vasitasilo tonzim оlчпur.

Эgаr пtimшпэ dоrэсоlапmi;
giiga borusu olan gandon gottiriilso
onda эwаlсо опu yumaq laztmdtr. ýaкl3. Az ёzlii neft va neft

Bu maqsadla borunu gonla Ьiгlа9- mаhsullаппdап nfrmunag-

diron krЪпr baýlayrb sопrа doraca- бtiiГfrсii qurýu: l-ýti9a qab,

lanmig giigo b,orusunauk 
-пЙч- 

?:}i# 
tlxac, 3-ýiiga ЬОШ,

noni drenaj qrfina Ьurахrlаr. Bun-
dan sопга dэrасэli giigoni ganla Ьirlоgdirэп Ьоruпч yumaq iigtin
a9aýr krап уепidэп а9rlш (ganla birlagdirmak tiqtin) ча
mtiayyon miqdаг пеft vo уа neft mohsulu drепаj qrfina axtdrlш-

Yuyulmadan Sопrа пiimuпа gotiiriiltir va krапlаr vasitosila da_

racoli gtiga yenidan hocmla birlogdirilir.

l_

2
1
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2.3. Neftda hаЦ оlmug qazlarrn analizi

. l"ltiз tigtin gбttirйlоп istanilэn neftin tоrНt,iпdо miioyyon
miqdarda hall olmug qaz|ar, su, mexaniki qanglqlar vo счllаr
оlur. Gёstоrilап qangrqlann miqdапш bilmok-,vb опlап ауrr-
maq analiz tigtin gёtiiriilэп neftin tэdqiqindэ эпL vacib mojala
hesab olunur. Oks halda neftin emalt zimant quIфlarda раrtlа-
ytglar, metal sothlaгin koпoziyasr, istilik mtibidilosinin iislo9-
mosi чэ s. kimi hadisolor bag vero Ьilэr.

Neftin torkibindэ holl olmug qazlann tarkibinin fardi ana-
lizi tigtin mёчсud olan metodlar igaгisindo qaz-maye xromato-
qrаfiуаdап daha 9ох istifada оlчпчr. Хrоmаtоqr:rfft analiz mе-
togu qaha doqiqdir, analiza az vaxt sоrf оluпчr., hassaslrq gox
ytiksokdir, жпliz tigtin az miqdar пtimuпа tаlэь olunu, ua ,.
хrоmаtоqrаflапп mtixtolif n<ivlari чаrdш. Bu Ьаrоdо irolida
(IV fosil) эtrаflr molumat чеrilэсоkdir. Burada isa yalnrz
С, - С, kаrЬоhidгоgепlаriпiп xromatoqrafik tir;ulla miqdаrса
analizinin gedi9i verilir.

АпаIiz iigiiп lаum оlап аvаdапltq va reaktivlar: пiimuпа
gcitiirmak iiqiin qab; katarometrli хrойаtоqrаf; milcrospris; п-
hеьап; dodekaп; iizariпa vаzеliп уаф hорduпimus'ilа*tпt-
уц-_оЬiф yumýaq rezin tшас; паzik *ф| I5|-20m1-1ik siisa
kalba; siizgac kaýut.

Analiz metodu neftdo hall olmug С,-С, kartlohidrogenlari-
nin qaz-maye xromatoqrafcla aynlmastna va *упlап Ъаг bir
komponentin katarometrdon kegarkon istitrik futumlan forqina
gёrо ozti уа?Ап арагаtdа qeyd оluпmаlаппа эsirslantr. Каrьо-
hidrоgепlэri ayrrmaq Ёgtin xromatoqrafln kalonuna sоrьепt ki-
mi vazelin yaýr hopdurulmug altiminum-oksid doldurulur. Апа-
lй оlчпа_п n9ftdo qatran-asЙltlr Ьirlаgmэlаri tutmaq iigtin хrо-
matoqrafin kalonunun bog ucuna 60 mm srizд;ac kaýrzrndan
diizaldilmig borucuq уеrlэ9diгilir.

Metal qabrn igarisino апа],iz olunacaq п{imuпэ doldurulur
у_а 

gaquli voziyyotda saxlamaqla xiisusi siitemэ Нр Ьаýlашhr.
Hamin sistemdan gpris vasitasilo пtimuпо gёtiiriiitir, -analitik
tarazidэ 0,0002q daqiqliНo goНlir vo хrйаtоqrаfа чеrilir.
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ýрris хrоmаtоqrаflп Ьuхаrlапdшсlsша еlэ daxil edilir ki, опчп
ucu srizgac ka!;tz borucuýuna gata bilsin. Ntimuno xromatoqra-
fa verildikdan sопrа gргis darhal grхапlаrаq yenidon analitik
torazida gэkilir. Qokilar farqina gtirо xromatoqrafa verilan
niimunonin gэkisi miiаууэп edilir.

Хrоmаtоql,аfа daxil edilon qanýlq qaz-dagryrcr vasitasilэ
kalona kegir vcl пtimuпоdа olan kоmропепtlэr bork faza iizэгi-
па hорdчrulmшg qеуri-miitэhаrrik fazada holl olmasma чэ
uguculuфna gбro kalon boyu paylanaraq zопаlаr omola gotirir-
lor. Bu kompclnentlar mrixtalif vaxtlarda (tutulma miiddatlo-
riпо vo qaynanna tеmреrаturuпа gёrэ) kalondan glхаrаq detek-
tora daxil оluг. Detektora daxil olan kоmропепtlэriп miqdanna
uуёuп ойуаzап cihaz firlапап kaýrz lent tizаriпdэ рiНэr yazff.
Нэmiп piklarirr sahalarino эsаsоп qangrqda olan hаr Ьir kom-
ponentin miqdarn hеsаЬlашr.

Analiz оluпап neft niimunosinin tarkibinda olan hаr bir
komponentin kiitla payr (Х,) aqaýrdakr diisturla hesablanlr.

Х = ý, d" l00,

Ьurаdа S,- karbohidrogenin pikinin gotirilmi; sahosi, mm2, А-
поrmаl heksanrl gёrо dоrосо эmsalr, q/mm2; m, - ntimunanin
kiitlosi, g.

Dоrэсо anrsalmt tapmaq iigiin n-heksan vo dodekan qan-
grýr hazrгlanrr. Qangrqda n-heksanrn hacmi 2,5-ЗУо olmalrdrr.
Qarrgrq giiga kcllbada hazrrlanlr; qab Ьir пеgа dofo gpris ila nii-
muпа gёttirmоуо davam gatiran учmýаq rezin qapaqla kip
Ьаýlапrr. Kipli5ri tomin etmak tigtin qapaq nazk moftilla qabrn
boýazrna barkiriilir. Sопrа пtimuпо 0,0002 q daqiqliНo analitik
tarazida gоkiliг. ýpriso 10 ml dodekan gokilorak homin gi.igэ

qaba bogaldtlш чо yenidan analitik tarazido (0,0002 q daqiqlik-
lo) gokilir. Qalilaгin farqino gёrа 9tiga qaba verilmig dodeka-
шп Hitlosi miiаууэп edilir. Нэmiп qayda ilo qaba 0,3 mI п-
heksan alava еdilэrэk gэkilir va gakilar Ьrqiпа gбrо опuп da

m2
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kiitlosi tayin edilir. Nohayat hazrrlanmtg qangrqclan ацаliz iigiin
xromatoqrafa verilir. Alrnmrg хrоmаtоqrаmm€tуа asason п-
heksana gёrа agaýrdakr diisturla doroca omsalt (l\) hеsаЬlашr.

Xi: -''Х.100
S

Вurаdа m, - hмшlапmrg niimunodэn хrоmаtоqrаfа verilmig
qапgrфп Kitlasi, qi Х - hэmiп ntimunodo n-heksanrn kiitlo
payt,96; S - п-hеksашп pikinin sahosi, иrа2.

istаг neft niimunasinin vo istэrsa dэ hazшlimmt9 qапgrýrп

раrаlеl apanlmr g хrоmаtоqrаfrk analizinin natic аlоriпiп hesab-
lanmasrndan alrnan сачаЬlапп соЬri caminin orta qiymati
gёtiirtiltir.

qАLIýмлLлR
l. Хаm пеftiп torkibindo hanst qangtqlar оlчr?
2. Neftin teгkibinda оlап qangrqlar (xiisusilo su) aynlmazsa no

kimi hаdisэlоr Ьа9 чеrэ Ьilаr?
3. Neftin torkibinda hell olmug qazlann analiz,itigiin hansr mе-

toddan daha gox istifado оlчпчг?
4. Neftdo holl olmug qazlann хrоmаtоqrаfik arralizi поуо asas-

lапrr?
5. Хrоmаtоqrаfiп kalonuna siizgac kaýrzr пе tig;i.in yerlo9dirilir?
6. Analiz zamanl detektorun funksiyasr поdэп iЬаrоtdiг?
7. Апа|iz zamanl kоmропепtlогiп kiitlo payr hansr di.isturla he-

sablanш?
8. Dоrасо omsalt neco taprlrг?

2.4. Neft ча neft mahsullartnda sчучп toyini

N hэm!g_э опчпlа Ь,tдlikd9 qu

haddo 60%-о
da

qo-9lцц.
dаr ча daha 9ох оlur. (lay) sulmt

ча ola bi-
suyun holl olmasrna osas

mtihtim tosiri ч:шdк.
1оr

Nеftlэrdа

vo
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ТеmрgвtчпдцзrtццqýtЦq Jщцц _Ьj!Siц Щq{ЬоЛidrоgепlаrdо
hall olmasr аrtrr.

Nёftгаidо aromatik miqdan па qэdоr
gox оlursа, опчп attж,

linda эmоlа

son zаmапlаr Sl va mёh-

halI
oynamaSl Bu
lэr vo mexaniki qangrqla-
пп . Gёstarilon mаddоlоr su damla-
lап satliindЬ- ol

davamlr оlчrlаr, yoni uzun mtiddot
Bela , пЪft ernulsiyalaгi ЬЕ пеJо Ъапiуаdоп

davamlr goНlda qala Ьilоrlоr.

ч

ne9o ауа
Emulsiyalann daЩta*i!_inin tasiri чаr-

drr. Neftlarda emulsiya
davamstz оlчr. Bu, su neftin srxlrqlaп аrfrпа-
srndan iroli gэ_lГг. Qox пеftlаrtго оlur-
lаr. Lay artmasr

bu zaman sчучп
arasmda fэrq bёytiyrir.

NёftrоФ suучп m;qa". "eft mohs uyun miq-
danndan goxdur. Bu neftin emalr zamanl emulsiyanr аmэlа ga-
tirап-fiасkББffi-пеftiп tэrНbindan ainlmasr ilo оlаqаdаrdrr.

Neft va neft mahsullanndЩhal-
dr.Qiiпkiпф,+эдце!mq.оцчцýфЧlцdqkjsчrпаЩЦý_
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ýak-

_dg Neft emulsiyalan
amalo чэ mбh-

kаmlапdirэп mаddоlэrэ emulqatorlar
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torir. Belo ki, neftiц_distillosi Zещцsф_ФLа_зуiq artrr, bu
iso partlayrqa qalab ola Ьilэr. Emal zamanr suda olan duzlar
аrр goНindэ qurЁч hissolori tizarina goНir чэ yerli koпoziyaya
sэЬаЬ olur. Digor tэrafdan lay sulanndakt bozi duzlar, xiisusilo
хlоridlоr temperafurun tэsiri ilo hidrolizo чýrауrr va alrnan hid-
rоgеп-хlоrid qurфпчп hissalarini kогrоziуауа uýTadrr.

Nэhауоt duzlar mаzчt vo qudronda toplanaraq опlапп key-
fryyatini р is lэ gdirir.

vo stirtgi! tэrkibinda -щщп
olmast tahltikalidir istismar olu-

xtrda ау-

уагаdr.
Моtоr уапасаqlацшп t u olduqda agaýr tеmреrа-

iisullan iki qrupa (vэsfi чэ miqdari) Ьёlmаk olar.
Neft va neft rrt'бK-ri-IErrKla suyu vosГt toyin etmak iigtin

malum olan metodlar igarisinda (goffafllýa gёrо, Klifford tisu-
lu, grrtrltrya gбrэ, reaktiv kaýlza gбБ чо фэп-gэпig yayrlanr
g r rtr l trya gёrЪ-tэ у in tisulu dur.

Suyun miqdari isa ЬirЬаgа чэ dolayr tayinat tisullan
ila арапlrr. В
ila tiýlomэ, hidridlo toyinat, чаlЗа-
xildir. Dolayr yolla suyun miqdari toyini tisullanna infraqrrmrzr
spektrometriya, spektrofotometriya, konduktometriya, kalori-
metriya vo digar tisullar daxildir.

2.5. Neft ча neft mаhsullаrmdа suyun
grrtrltrya gбrа vasfi tayini

igiп уеriпа yetirilmasi iigiiп lazlm оlап cihazlarz diometri
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]0-I5 va hiiпdiirliiyn I20-I50 mm оlап Smaq siigasi; termo-
metr; termostat.

Neft va neft mэhsчllаппdа olan suyu toyin etmak rigtin
tadqiq оluпап ntimuno 150оС tеmреrаtчrа qоdоr qrzdrnlrr. Su-
уuп qaynamast, k<iptiyЁn amalo golmosi, grrtrltr sэsinin egidil-
mosi alamotlori niimunoda suyun olduýunu gёstаrir.

igin aparrlmasb OlgtilЁ'srnaq gtigэsinb 80-90 mm htin-
dtirliiyo qadar yoxlanrlan ntimuno tёktiliiг. Sопrа srnaq giigasi
tеrmоmеtrlо tochiz olunmug va эmоlа galan Ьuхаrlапп grxmasr
iigtin degiyi оlап fixacla Ьаýlашlrr. Теrmоmеtriп Hirosi stnaq
gtigasinin dibindon 20_30 mm hЁndiirltikdo оlmаIrdrг. Sопrа
igorisinda пtimuпо olan smaq gtigosi tеmреrаturu l700c olan
teгmostata gaquli vэziyyatda yerlogdiгilir va пtimuпапiп tempe-
rаturu 150'С-уа 9atana qаdэr gбzlonilir. Srnaq giigosindo tэd-
qiq olunan ntimunoda kбpi.iyrin omolo gаlmоЪi чо glгtiltmln
egidilmasi suучп olmastnt gёstоrir. Qrrtrltr iki dofэdan az ol-
mауаrаq egidilmalidir. Oks halda toyinat tаkrаr оluпчr.

2.б. Diп ча Stark iisulu ilo suyun miqdari tayini

Din чэ Stаrk tisulu ilo neft vo neft mэhsullannda suyun
miqdari tayini 9ох genig yayrlmrgdrr чо hэm do dэqiq tisuldur.
Bu tisul пеft va пеft mаhsullап ntimunosinin azeotrop distilla-
sino аsаslашr.

isiп уеriпа yetirilmasi iigiiп talab оIапап сihац reaktiv vа
mаtеriаIlаrз kolba qudrrcвц qabuledici, аЬ soyuducu, 0,5 L
lik yumrudibli kolba, hacmi I l оIап cilgiilii silindr, BR-I marka-
h Ьепziп, pemza, f.rfo, va уа kapilyar borucuqlar.

Analiza hazrrlrq. Din va Stark iisulu ilo suyun miqdannr
!9r!1 etmak tigtin qчrёч 4-cti gakildo gёstorildiyi kimi yrýrlrr.
Halledici оlаrаq torkib inda 3 

о/о arOmatik karbohidrogenlor Ъhп
80-120"с intervalrnda qaynayan BR-l markalr benzindan isti-
fadэ оluпur. i9э baglamazdan owol пеft ntimunэsi gЁ9а qabda
5 doqiqa mtiddatinda galxalanaraq qапgdrпlrг. Qox бzltl neft
mohsullan 50"С tеmреrаturа qodor qrzdrnlmalrdrr.
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Sопrа neft ntimunasindan Ьо9

goНsi mэlчm olan quru 9ii9a kol-
Ьауа (1) 100 q tбЮltir va tDаriпэ
100 ml halledici alava оluпчr.
Tayinat iigtin az ёzlti neft mohsul-
lапш hocmla dэ gбti,iгmоk оlаr.
Вuпа gёrа yoxlanrlan mohsuldan
l00 ml gбtiirtilorok kolbaya (1)

tёюliiг. sоша hэmiп menzurkada
halledici tilgiiltir vo kolbadakt
пtimuпо Ёzаriпа alava olunur,
qaynamanr tэnzimlomak iigtin
kolbaya bir пе9о Hgik fаrfоr qt-

ппttlап sаltшг. Kolba glif vasito-
silэ qabuledicinin арапсl borusu-
па (2), qabuledicinin учхап hissa-
si iso glifli aks soyuducu (3) ilo
birla;dirilir

Havadakr su Ьuхаппm soyu-
dчсч tэrоfiпdэп kondenslэgmo-

ýaКl4. Din va Stаrk iЬчlц ila
suрп miqdari tayini qurýusu

з

2

l

sinin qargrstm almaq tigiin soyuducunun уuхап ucu pambrqla

ёrttilmэlidir.
igin gedigi. igarisinda уохlашlап mahsul чэ holledici olan

kolba еlейпik sobasr tйаriпdа qrzdrnlrr. Qrzdrnlma hэr dэqiqa
qobulediciya 2-4 damct su dtigmok gortila apanlmalrdr_.. Эmо-
liyyat qabuledicido sчуuп l_ra_cmi sabit qalana vo holledicidaki
suyun рхап sэviyyasi goffaflagana qodar davam еtdiгilir. Dis-
tilionin miiddati 30 daqiqodol az,60 daqiqodan 9ох olmama-

lrdrг. Оgаr soyuducuda su damlalan miigahido olunursa hamin
damlalan dtizgЁn natico almmast iiqiin яШа gubuqla qabule-

diciya salmaq laztmdш. yoxlanrlan mohsul otaq tеmреrаtчruпа
qэdы soyudulur va cihazrn hissalari аупlrr, qabuledicidaН
holledici bulanrq olarsa, onda qobuledicini 20-з0 doqiqэ isti su

igorisindo saxlamaq lааmdш. Sоша qobuledici soyudulur vo

аупlап sчуuп hacmi mtiаууэп edilir.- 
Suyun niimunodaki hacmi А agaýrdakl dЁstчr ila miiayyan
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оluпur:

, 100.чл---
с

burada, V - аупlап suyun hacmi, mI; С - yoxlanrlan пеft va уа
neft mahsulu niimunasinin gakisi, q.

Qabuledicida suyun 0,03 ml чо уа ondan az olmast niimu-
паdэ suyun izlorinin olmast demakdir.

Toyinat iH dafа арапlш, fаrq isa qobuledicidaН Ьir ЬёlФ-
dan artrq olmamalrdш. l/

2.7. Xromatoqrafiya iisulu ila sчуuп miqdari teyini

Neft va пеft mahsullannda sчуч qaz xromatoqrafiya iisulu
ila miqdari оlаrаq toyin etmak оlаг. Sorbent kimi роlisоrЬ-l
polimerindon istifado оlчпur.

Laztm оlап сihаб reaktiv vа materiallar: detektorlu xro-
matoqraf; mikrospris; rektфkлretil spirti; helium; polisorb-I ;
reziп ttxac.

Analiza hazrrlrq. Хrоmаtоqrаf соrауап gobakasinэ birlog-
dirilir va kipliyi yoxlantlrr. Xromatoqrafin kalonuna (kalonun
daxili diametri 4 mm vo uzunluýu 4 m) tэzo hмrlanmrg adsor-

bent doldurulur чэ 200oC-do 10-12 saat mtiddotindo kalon 3

l/saat siirotla helium ila tifiirtiltir. Neftin analizi xromitoqrafda
agaýrdakr garaitdэ арапlш:

Kalonun tеmреrаfuru, ОС........... ......,..... 70
Detektorun temperaturu, ОС........... ....125-150
Вuхаrlапdrпсlшп tеmреrаfu ru, ОС .....................,.... 280
hossaslrýr, mV........... ............2
Heliumun stirэti, I/saat................ .....6
Diaqram lentinin siiroti, m/saat....... ...... 360
Analiz olunan пiimчпапiп hэсmi, m l ................... 0,05-0,2

Analizin aparilmasr. Neftda suyun miqdannr toyin etrnэk
iigiin miitloq kalibrlomo tisulundan istifado оluпur. Analizin
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арагrlmаsl ii9tin awalco xromatoqrafda laztm olan garait уаrа-
dtltr, sопrа Ьчхаrlапdtпсlуа mikrogpris vasitasilэ 1 mH kalibr-
lопmа qangrýr чегilir. Qапsrq Hmi torkibindo 0,1%-dэп бОlо-о
qэdоr su оlап rektifikat - etil sрirtiпdэп istifado оlчпчr. Tayinat
ziunanl alrnmrg хrоmаtоqrаmlапп hesablanmast zamanl etil
spirti vo su tigtin agaýrdakr amsallardan istifada оlчпur:

+ = \256; =L = 0,9зб
Kru K.t.rp.

КаliЬrlопmо qangrýrnda suyun miqdannr tayin etmok iigtin
3-4 раrаlеl yoxlama арапltr чэ оrtа qiymэt gёttirtiliiг.

Sопrа neft ntimunэsindaki sчучп miqdan toyin edilir. Bu-
па gKira пеft niimunэsi mёhkоm galxalanmaqla qапgdtпlш va
mikrоgрrisэ 0,05-0,2 ml niimunodэn gcitiirtilЁr. Kiplik уаrаt-
maq maqsodilo gргisiп iynasino геziп ttxactn kigik pargasr kegi-
rilir vo analitik torozido Hitlasi mtieyyon оluпur. ýprisin iyno-
sindan rеziп tжас раrgаsl gtхапIш, пtimчпо buxarlandtncrya
verilir, yenidon trxic pargasr 9рrisiп ucuna taxtlш vo gokilir.
Qэki fоrqlэriпа gбrэ kalona чеrilэп ntimunonin Hitlasi taprlrr.
Хrоmаtоqrаmmаdа suya uуфп golon pik gёrtindtikdon sопrа
kalonun aks tifiiriilmasi hoyata kegirilir.

MЁtloq kаliЬrlопmа ilo suyun Нitlэ payr Х(%) agaýrdakr
dЁsturа gбrа hesablanrr:

\z _ SЧ,ер
M.Su.l000

Вurаdа S - analiz оluпап ntimunanin xromatoqrammastnda su
piНnin sahosi, mm2; Vo - analiz tigtin istifado olunan kalibr-
lanma qangrýrnrn hэсmi, sm3; в- kalibrlonma qangrýrnda suy-
uп ktitlэ рауц Yо; р - kalibrlanmэ qanýlýrnrn srхlrýц q/sm3; S*

- kаliЬrlопmэ qangrýrnda su pikinin sahasi, mm2; М - analiz
оlчпап пЁmчпепiп Hitlosi, q.
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2.8. Neftin susuzla;dlrrlmasr

Neft vo пеft mahsullan пiimuпаlэгiпdа suучп olmasr tod-
qiqatr gatinlogdirir. Опа gёrо da todqiqatdan эwаl analizo gб-
ttiriilan ntimunadon su kопаг olunmalrdrr. Bu moqsodlo mЁхtо-
lif susuzlagdrnlma metodlanndan istifado оluпur. Qeyd etmak
lazrmdrr ki, suyun gtxanlmasr zаmап| пЁmuпоdэН suyun miq-
dап va hansr fоrmаdа (holl olmug, emulsiya) olmasr паzоrа
alrnmalrdrr.

Эgаr neft niimunosinda suучп miqdan 9ох olarsa, onda ov-
volco пiimчпа аушсl qrfa tcikiiliir vo sakit buraxrlrr, Ьiг mtiddэt-
dan sопrа qrfin krаш аgrlmафа аупlап su axrdilr. Suyun qalan
hissэsini ayfimaq tigtin tozo kёzardilmig vo soyudulmug CaCl,
neft niimunasi igorisino daxil edilir. Ytiпфl neftlarin torНbindo-
Н suyu glxalmaq tigiin пtimuпоуа CaCl, olavo оlчпur va 2-3 giin
saxlantlш. Вч zaman su 97Оlо-о qador kэпаr olur. Афr пеftlоrdоп
suyu аушmаq iigiin пеft aks soyuducu ila tachй olunmug учmru
dibli kolbada su hamamrnda qtzdrnlш, susuzlaýmamn effektivli-
yini аrtrгmаq tigtin kolbaya CaCl, alava olunur, bu zaman аупlап
su kоlЬашп уuхап hissэsindo kondensla9ir. Kolba soyuduqdan
sоша аупlап su damlalannt stizgac kaýrzr ila gёttirmok lazrmdrr.
Bu omaliyyatt su dаmlаlапшп kondenslagmosi mti9ahidэ olun-
mауапа qэdоr davam еtdirmэk lааmdш.

Sоп zamanlar пеft lаЬоrаtогiуаlаппdа susuzlagdtrma рrоsе-
sini арагmаq iigtin ачtоНачlаrdап da istifado оluпчr. АИоНач -

mопоmеtr, tеrmосiit (ХА) vo potensiomefflo tachiz olunmug
silindr gakilli polad qabdan ibaratdir. АйоНачdа tэzyiq 1

МРа, tеmреrаtur maksimum 200-220"С olmalrdrr. АИоНач-
dakr tеmреrаfuruп tosirindon neft ernulsiyasr daýrlrr.

Proses zаmаш hоr l0 dэqiqodon bir tеmреrаtчr va tazyiq
agaýrdakr fоrmа tizra daftaro qeyd оluпur.

Yaxt, daq
Теmреrаtчr Tozyiq, МРа

(kq.s/sm2)Potensiometrin gёstorigi "с
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1 МРа tozyiqdo (10 kq.s/sm2) temperatur 2 sиt miiddэtin-
dэ sabit saxlanrldrqdan sonra qrzdrnlma dayandrnlrr. Suyun
aynlmasr tigtin айоНач bir geco sахlапthr, sопrа avtoНavm
qapaýr agtlш, пеft va su ayrncl qrfa bogaldtltr va 24 saat sakit
buraKlrr, аупlап su qrfdan axrdtlrr.

Ргоsеs zаmаш sчучп neft ntimunasindэn tam aynlmasr
egidilon grrtrltr soslorinin itmэsino gоrэ tэyin edilir.

qлLIýмАLАR
1. Nеftlэrdо su hanst hallarda ola Ьilог va suyrrn olmastna tosir

еdэп osas amillar hапsrlагdrr?
2. Neft emulsiyalan hanst n<iv emulsiyalara aiddiг? Emulsiya-

lапп omolo golmosindo emulqator гоlчпч оупауап maddolo-
rо misallar g<istагiп.

3, Neft emulsiyalannln osas gбstaricisi поdiг? Опlапп davam-
lrlrýrna tosiг edan аmillоr hапstlаrdш?

4. Lay sulannda hansr kation vo апiопlаr чаr vo onlardan hап-
srlan goxluq tэgНl edir?

5. Neft vo neft mohsullannda suyun olmast агzч edilmir. Sabo-
bini agrqlayrn.

6. Neftlardoki su vo onda hэll olmug dчzlаr hanst mЁгоkkэЬ-
lоgmаlага sаЬэЬ ola Ьilоrlог?

7. Neft emulsiyalannt рагgаlаmаq iigiin hansl i.isullaгdan istifa-
da оlчпчr?

8. Neftlo gжап sudan hansr maddolari almaq mi.imkiindiiг?
9. Neftin susuzlagdtnlmasl песо арапlrr?

2.9. Neftlorda duzlar

Lay sulannda olan duzlann hesabma bu sulann minerallrýr
dэniz vo okean sчlаппtп minerallrýrndan gox оlчr. MtПtolif
yataqlardan 9жап lay sulannrn taгkibinda duzlann miqdan da
mЁxtolifdir. Mosalon, Qromt yataýr lay sulannrn tarКbindo
duzlann miqdan 6,ЗУо, Balaxant (Bakr) lay sulannda |7О/о,

ikinci Bakl lay sulannda 20-25О/о, Pensilvaniyanrn bэzi lay su-
lаппdа 26О/о-о gatrr. Duzlar lay sulannrn torkibinda Na*, Са* чэ
Md*, 9ох ctizi miqdarda Fе2*, К kationlan vo Cl-, Вr-, J-,
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нсо; апiопlап goНindo оlчr. Onlardan Na*, Cl- goxluq tэgkil
edir.

Nеftlэrdа duzlar neft va neft mэhsullannrn emah vo istis-
mаппа mэпfi liosir gоstэгir. Bela ki, emal zamanl duzlar qurgu-
lапп daxili sэthlэriпа оrр gaНinda gёkаrоk, Ьоrulапп diamet-
riпiп kigilmosinэ, istilik mtibadilasinin pozulmasrna, hissolэгin
korroziyasrna чо srradan 9rxlnaslna sobab оlur. опа gёrо do
emala, noqla ча istismara hazlrlanan пеft vo neft mэhsullan
Ёgiiп duzlar пrэrmаlаgdrпlmrgdlr. Neftlar torkibindoki duzlann
miqdanna gёrа iig qrupa ЬёliiпЁг:

1) 300 mq/I-o qador;
2) 1800 mq/l-э qаdэr;
3) 3000 mq/l-o qаdоr.
Neft va neft mahsullannda duzlar miixtolif fiziki va

kimyэvi tisulla.rla toyin edilir.
Kimyovi iisullar - хlоridlаriп neftlordэn su ilo gжапlmаst-

na чо sulu mclhlulda опlапп indikatorlu vo уа potensiometгik
titrlanmosino <lsaslanrr,

potensiomLetrik Ёsulun iki пёчii чаrdtr. йuluп birinci
n<iviindo indikatorlu titrlэmаdа olduýu kimi duzlann ekstrak-
siyasr distillo suyu ila арапltr. ikinci пбчiiпdа iso пеft пiimuпо-
si tizvi halledi,cida hall edilir. Наr iki halda titrloma gi.imii9 2-
niПat mahlulu ilo арапlr. istэr indikatorlu, istэrsa do poten-
siometrik tifrloma tisulunun daqiqliyi toxminan eynidir.

FiziИ йsut|lar igorisindo asas уеri koпduktometrik va spek-
/rcl iisullar fufur.

Konduktometrik Ёsul elektrik kegiriciliyinin hom sabit vo
hom do dayigon carayanla бlgtilmasino эsaslantr. Cihazlar iki
уеrа ЬёItiпtiг: l,:ontakt vo kontaktsrz konduktometrlэr.

Spektral tisullardan atom-adsorbsion tisul qeyd edilэ bilor.
Bu iisuldan nelftlardo olan duzlann miqdапш tayin etmok Ёgtin
lаЬоrаtоriуа tэrlqiqatlannda genig istifado оluпчr.

2.9.1. indikatorlu titrlama iisulu ila xloridlarin tayini
Talab оluпап rеаktiч va avadaпltqz toluol va l<silol; dфпitlсаr-
bazidin spirtdzl l%-li mаhlulu; civa 2-пitrаtm 0.0Iп mahlulu;
deemulqator, 2o%-li sulu mаhlulu; б М sulfat tursusu mahlulu;
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S%rli natrium-hidrobid mahlulu; 0,2 М пitrat turýusu; distilla
suyu; 500 mI-Lik aylrrcl qtf, qarqdtrrct ila; ]0, 25, 50 vа l00
mL-Iik pipetlar; 500 vа 1000 mI-hik cilgtilii qablar; kопusvаri
siiga qflar; qurýusuп-asetat hopduralmus siizgac lcaýtzt; xlor
iопu оlmауап silzgac lсаým; lаhпus kлýtа.

Xloridlorin tayini опlапп sulu mahlulunun civo 2-nitratla
titrlэпmэsiпо аsаslашr.

ýtiga qabrn 2/3 hissosina (hэсmlа) qэdаr do]ldurulmuý neft
niimunosi 10 doqiqo miiddatindo galxalanmaqla qапgdrпlш vo
ondan dэrhаl analiz iigiin pipet ilo a9aýrda gбslэrilоп miqdаr
gёfiirЁltir:

Emulsiya hallnda va yiiksэk qatranlr пеftlоr iigiin ntimuno
Юtla (q-la) ilo gёttirйliir чэ опuп slxlrýtna gёrэ trэсmi hesabla-
пrr.

Analiz оluпап пеft niimunosi qangdrnctst оlап ауrпсt qtfa
tёktiliir. Halledici agaýrda gostarilэn hacmdo gбfiiriilmolidir:

Neftin hacmi, ml l0-25 25-50 50-100
Halledicinin hocmi, ml 20 40 80-100

Ауrпсt qrfda olan mahlul 1-2 dэqiqэ qangdrlзcr ilo qangdr-
пlш, sопrа tizorina 100 ml isti distilla suyu alavo edilir va 10
daqiqo mЁddatinda qапgdrпlr, bu zaman хlоrid_lаr ekstraksiya
olunur.

Ogar duzlann eksПaksiyast zamanl emulsiy:t аmэlа gэlаr-
sэ, опч daýttrnaq tigtin tizэrino 5-7 damla 2%-1Li deemulqator
mohlulu эlачо оlчпчr. Ekstraksiyadan sопrа su tcrboqosi stizgac
krýrzrndan siizЁltir. Stizgac kaýrzr konusvari gtiqla qrfa, qrf isэ
ёz пёчЬэsiпdо yastr dibli konusvari kolbaya qc,yulur. Stizgoc

хlоridlогiп miqdarr, иsll 50-уо qodor 50-100 100_200 > 200
Neftin hocmi, rnl 100 50 25 10
Ni.imunonin Hitlosi. q l00 50 25 l0
Xota, ml vo уа g-la,
arttq olmamalt 0,1 0,05 0.02 0,01
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10-15 mi isti clistilla suyu ila уuучlur. Yчуulmарrоsеsiпэ cami
50 ml su sэrf olunmaltdrr.

XloTidlarin tam grxanlmasmr yoxlamaq iigtin Ьiг пеgо sulu
mahlul (duzlarr ekstraksiya etmoНo) hаztrlапr, hаr ekstraksiya
5 daqiqadэn az apartlmamalrdr.

Alrnan strlu mohlul (ekstrakt) l0 damcr difenilkarbazid
mahlulu чэ 2 ml nitrat tuг9usч (0,2 М) iqtirakrnda сiчэ 2-nitrat
mohlulu ilo titrlanir.

Alrnan ekstrakta vo eyni vaxtda арапlап yoxlama tacrtiba-
sino titrlэmado sогf olunan civa 2-nitratrn miqdапшп Ьаrаьоr
olmast хlоridlэriп пеft пtimuпэsiпdап tam ekstraksiyasrrtr gё-
stаrir.

оgоr xloridlarin ekstraksiyastndan altnan sulu mэhlulda
hidrogen-sulfirl olarsa onda analizin naticosi di.Иgйп olmay-
acaq. Hidrogerr-sulfidin оlmаsrш yoxlamaq iigiin sulu mohlulun
Ьuхаrlаппа qurýugun-asetat mohlulu ila isladrlmrg stИgac kaýr-
а daxil edilir. Si.izgoc kaýrzrnda qаrа lokanin omolo gэlmэsi
mohlulda hidrogen-sulfidin varlrýrnr gёstэrir. Вч halda sulu
mahlul 5-10 daqiqэ mtiddotinda qrzdrrrlrr vo amalo gоlэп bu-
хагlаг igоrisiпlэ daxil edilmig qurýugun-asetat mahlulu ila isla-
drlmrg si.izgac kaýrzr rэngsizlagona qodor рrоsеý davam etdiri-
lir.

Ogar qrzdrnlmaqla hidrogen-sulfid tam аупlmrrsа, onda
sulu mahlula L ml sulfat furgusu (б м) оlачэ olunur чэ qayna-
drlrr_ Hidrogerbsulfidin tam aynlmast yuxanda gostaгilan qay-
da ilo yenidon yoxlantlrr. Sопrа xloridli sulu mohlul 5%-li па-
tгium-hidroksi,c mahlulu ilэ пеуtrаllаgdrпlrr (mtihit lakmus
kaýrzr ilo уохlапrlrr) va otaq temperafuruna qador sоучduluг,
mahlulda olan хlоridlэriп miqdanna osason titrlomayo hazrrlrq
арапlr.

жoridIorin
miqdarl, mqл Titrlamaya hazrrlrq

500-а qadar TiПlamayo mohlulun,hamrsr gёttiniltiг.
500-2000 Sulu mэhlчl hэсmi 500 rnl olan ёlgti kolba-

sma tKiНiliir vo tizarino distillo suyu olavo
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2000-5000

>5000

еtmоНэ kolba nigan xattino qadar dolduru-
lur. Kolbadakr mohlul qапgd;Lпlrr.ча pipet
ilэ ondan 100 ml gбttiriilorak.hacmi 250 ml
olan yastt dibli kolbaya tёktiltir.
Sulu mohlul hocmi 500 ml okrn ёlgii kolba-
srna kegirilir чэ tizorina nigan xottino qоdэr
distilla suyu эlачо оluпчr чэ qangdrnlrr.
Hamin mahluldan 50 ml gёfiirtilarok yastr
dibli kolbaya tёktiltir va iizагiпо 50 ml dis-
tillo suyu alava ediliT.
Sulu mahlul 1 l-lik бlgii kolbasrna kegirilir
vo distillo suyu ila hacm 1 1-o gatdrnlrr.
Mэhlul qапgdrпlrr. Pipet vasitosilo опdап
10 ml gёtiiriiliir, konusvaгi kolbaya tёКilэ-
rоk tizэriпо 90 ml distillo su;д olavo olu-
пur.

Тitrlэпmоуа hazшlanan kolbadakr sulu mohlulun pH-r 4-а
gatana qэdоr iizаriпэ пitгаt furgusu (0,2 М) чэ 10 damcr dife-
nilkarbazid аlачэ оlчпаrаq, civo 2-nitrat (0,005 mol/l) mohlulu
ilo agrq gahrayr rапg almana qodor titrlanir. Rang bir daqiqэ
miiddotinda dэyigilmomэlidir.

Analiz оluпап mohlulun rongi distillo suyrrnun rangi ila
mtiqayisa оluпчr.

Yoxlama tocrЁbosinda konusvari kolbaya 150 ml distilla
suyu, 2 ml nitrat fur;usu (0,2 М) mohlulu, l0 da.mcr difenilkar-
bazid mэhlulu tёktiliir va civo 2-nitrat mahlulu ilэ agrq gohrayr
rэпg аlmапа qador titrlэпir.

Xloridlarin miqdап Х,, mq/l-la (natrium..xlorido gоrа)
agaфdakr dtisfur ila hеsаЬlапrr:

_ _ (ч -ч).т.1000.А

-l

,ч

Ьurаdа V, - sulu mаЫulчп titrlапmаsiпэ sагf оlчпап civa 2-

40



nitrat mahlulurtun (0,005 М) hacmi, ml; Уr- yoxlama tocrtibo-
sindэki mohlul,un tiпlenmosina sогf olunan civo 2_nitrat moh-
lulunun (0,005 М) hocmi, и/; V, - апаlйэ gotiiriilan neftin
hacmi, и/; Т - civa 2-пitrаt rnahlulunun titri; 1000 - Ьir litг
neftda olan xloridlorin hesablanmast iigtin omsal; А - neftin
ekstraksiyasrnc[an аlmап durulagdrnlmamrg mэhlчlчп hacminin
ёlgii kolbasmdlm titrlamo tigiin gоfiirtllэп durulagdrnlmrg mah-
lulun hacmino olan nisbotini ifada edan omsaldrr.

Neftlorda хlоridlоriп Kitlo payr Хr, %o-1o (NaCl-o gёrа)
a9aýrdakr dtistrrrla hеsаЬlашr:

х2 _ xI.100
ВСр

Вurаdа Х, - пэftdа olan хlоridlэriп miqdan, l ml neftdo olan
NaCl-un mq-la miqdan; В va С - litrin ml-o (1000) va mq-a
(1000) gечrilпrа amsallan; р - analiz olunan neftin slxltýl,
q/sm\.

Analizin noticэsi kimi iki paralel tэспiЬоdап аlmап notico-
lоriп оrtа qiynroti qabul оluпur. Fаrq codvoldo gёstorilэndэn
аrilq olmamalt<ltr.

Хlоridlаriп miqdart, mgЛ Analizin xotast, mgЛ
l0-a qadar 1,5

l0-50 3,0
50-200 6,0

200-1000 25,0
1000 4,0

qALIýMALAR
l. Neftlordaki drrzlann эsаs monboyi поdiг? Nеftlогdо olan

duzlarda hansl kation vo апiопlаr чаrdш, опlагdап оп 9ох
tisti.inliik togkil еdоп hansllardr?

2. Neft vo neft mэhsullanndakr duzlann toyininda hanst Ёsul-
lаrdап is;tifado оluпur? Usчllаr igorisindo on genig yayrlanr
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hапstlаrdш?
3. Neft vo пеft mahsullannda duzlarrn olmast по iigiin агаr

оlчпmчг vo опlап kопаr etmok i.igiin hanst iisullar mаlчm-
dчr?

2.10. Neft va neft mаhsuЦаrmdа
mехапiН qarlgrqlar

_Neft laylardan grxanldrqda onunla birlikdэ qum, gilli mi-
пеrаllаr, mtixtэlif duzlar, domir оччпfulап ',," ,. ir*ri.Ъчы"ru
ч"l*iki qangrqlaг deyilir va опlаr xam neftde,ъsrlqan halda
оlurlаr.

_ Mexaniki qапgrqlаr neft va пеft mahsullarnrn tarkibina
опlапП nэqli, emalt, saxlamlmas' zaman', Ьоru kоmоrlоriпiп,
rеаktоrlапп, gэпlоriп koпoziyastndan оmэlо galan mаhsullаr,
hamginin katalizator tozlan goНinda do daxil о-lа Ьilоr.

Neftlarin torkibinda mexaniki qangrqlarrn hoddindan 9охolmast опчп tэdqiqino mэпfi tаsiг gбstoгii. Bet" ki, neftin osas
рагаmеtrlоriпdоп olan srxlrýtn, molekul kiitlosinin, ktiktirdiin,
azotun, asfalt-qaПan biTlagmalorin, koksun vo mikroelementlo-
riп toyini zamaru аlпап neticolor dtizgiin оlmur. Ona gёrа da
analizo baglamazdan awal gokdtirmo чэ уа stizrno yolu-ila neft
mexaniki qап grqlardan tomizlonmalidiг.

Yanacaqlarda mexaniki qапgrqlаr уапасаq kэmоrlэгiпiп,
yanacaq чеrilап stzgaclaгin tufulmastna, yanacaq qurýulаппrп
kёhпаlmэs inin stirotlanmas ina, mtihапikЙ qiaal аЙаIй ро-zulmasrna, уаý va stirtktilardэ isэ уаý Ьоrulапшп tutulmasma,
metal sothlarin crztlmasrna va s. sоьаБ оlur.

Mexaniki qangrqlardan an tahltikolisi metal sаthlэгiпi crza
Ьilэп qum vo digor Ьаrk hissaciНэrdir.
. yuxanda gбstarilanlaгi паzоrэ аlаrаq пеft чlэ neft mahsul-
lаппrп tomizliyi standartlagdrnlmtgdr. Standarta gёrэ Ьэrk qa-
пgrqlапп timumi miqdan tayin edilir.

л.м9хапiн qапgrqlапп miqdannrn timumi toyini iisullan
пеftiп btitiin tizvi Ьirlэgmаlаriпiп tizvi hаllеdiсidаъоп olmast-
па asaslanrr. Neft va neft mэhsчllап siiztilarkon stizgocdo qa-
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lan hэll olmayan qaltq mexaniki qangrq hesab olunur.

ýоК iisulu ila mexaniН qаrl;цlаrrп tayini

Lааm оlап reaktivlar, laboratoriya qablarl vа lavazimatlar:
ЬепzоI va уа I|-70; BR-l marlah Ьепziп; reИifitcat - etil spirti;
etil spirti vа elil efiri qarцtýt - 4:] (hхmса); qapaýl olan-kigik
stakaп Фiib); hiindйr stalcan; siisa qrt bir tarafi aridilmis sфа
gubuq; ЫIsiiz liiizgac laýtzt.

i;in gedi;i. Stizgoc kaýrzr kigik stokanda 105-110oC tem-
реrаfurdа sabit Hitlayo qэdоr qurudulur. Niimuno gёttiгmоk
tigЁп owalcэilan neft 5 doqiqa galxalanmaqla qangdrnlrr. Neft
gox ozlii oldullda опu su hamamtnda 40-80.С-о qodor qrzdtr-
maq lazrmdtr. Ntimunonin kiitlasi vo hэlledici: neft nisbati nef-
tin cizli.iltiytindэn asth оlагаq agaýrdakr kimi g<itiНilrir.

Niimчпэ 0,05 q doqiqliklo gakilir vo su hanratnt tizогiпdа
qrzdrrrlmrg halledici ila durulagdmlrr. isti ni.imuno mahlulu qu-
rudulmug va s,abit kiitlayo gotirilmi; stizgacdan siizЁltir. Мэh-
lul sЁzgaca giigo gubuq vasitosila axrdrltr. Sопrа stakam (igагi-
sinda mohlul cllan) isti holledici ilэ yaxalayrb, stizgaca tёkmok
lааmdш. Siiztj.lma Ьаgа gatdrqdan sonra stizgэc holledici ilo
yuyulur. Omoliyyat stizgэcda пеft izlori itano qаdоr davam et-
dirilir. Sопrа :;tizgac kaýrzr tomiz stokana уеrlэ9dirilir, 105-
l l0'C tеmреrаfurdа Ьir saat miiddotinda qurudulur. Sопrа sta-
kan qapaq ilo baýlanrhr va eksikatorda 30 doqiqo miiddatinda
saxlamltr, 0,0Ct02 q daqiqliНa gakilir. Son iki goki arasrndakr
fаrq 0,0004 q-dan gox olmamaltdrr. Oks halda amaliyyatr da-
vam etdirmok ]azrmdrr.

MexaniК qarrgrqlann Hitlo payr agaýrdalo diisfura osasan
hеsаЬlашr.

l 00ОС temperatrrrda neftin ёzli.iliiyii, mm2 /s ап 20-уе qodor >20
Nйmчпопiп kiitlэsi, q 100 25
Ki.itla nisboti ilrэ, halledici: neft 2+4 4+6
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M=mr-mz.roo
mз

m, - niimunani stizdiikdэn sonra siizgэcla birlikdэ stokanrn
ktitlosi, Qimz- tomiz siizgocla birlikda itоkашп Hitlasi, Qimэ-
neft ntimunasinin Hitlэsi, g.

iki раrаlеl tayinatdan аlmап паtiсэlоriп оrtа cobri сэmi
пtimuпоdоН qangrýrn faizlэ miqdarrm gdstэrir.

Эgоr аlmап odэd 0,005О/о -dэп gox deyilscl, bu mexaniki
qangrqlann olmamast kimi qobul еdilir.

qАLIýмАLлR
1. Хаm пеftlагdа mexaniki qапgrqlаr hansrlardrr vo hansr halda

оlчrlаr?
2. MexaniН qangrqlann neft va опчп mohsullalrnda olmast оп-

lапп hanst fiziki sabitloгinin toyinindo soh,ylaro sobeb ola
Ьilог?

3. MexaniН qагrgrqlаr neft va neft mоhsчllапп:l Ьir stra sabob-
lаrlа оlаqоdаr daxil ola Ьilоr, bu sоЬэЬlог halrstlardr ve уаý,yanacaqlann istismanna по Kmi mопfi tоsirlог gбstoro bi-
lеr?

4. Mexaniki qaгrgrqlar igorisindэ оп tohliikolilэli hапsrlаrdrг?
5. QeH tisulu ila пеft vo опчп mahsullannda mexaniki qапýlq-

lапп teyini пауо osaslanr?
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III FэSiL

NEFT ЧЭ NЕFТ MЭHSULLARININ OSAS
xAS SэLэкiгtiгt чэ TэKKiBiTrTirT тэуiпi

3.1. Neft va neft mahsullarrnrn fraksiya tarНbi

Neft va neft mahsullannr distillo vo гektifikasiya еtmэНо
опlапп fraksiya tarНbini toyin etmak оlаr.

Distilla prosesi fiziН аупlmа metodu оluЬ, mayenin Ьчхаr-
lапmаsша чэ a9aýr temperaturda qaynayan kоmропепtlоrlэ zon-
giпlэgоп Ьuхаrlапп kondenslэgmэsina (maye Баlа kegmosina)
asaslanr. Distillэ prosesinin tarixi 9ох qodimdir. Qadim dёчr-
lэrdа insanlar distilla ргоsеsiпdоп istifado etmaНo daniz su-
yundan tamiz igmoli su, gtil чэ еfir уаýlагr, igkilor аlmrglаr.
МЁаsir пеft еmаlmа da ilk dofo olaraq distillodan baglanmrg va
bu i.isulla lampa kerosini alrnmrgdrr. Sопrаlаr iso kub Ьаtаrеуа-
lап vo borulu qurýulаrdап istifada еdэrэk neft distilla edilmi9-
dir. Hal-haarda neft atmosfer tozyiqinda vo vakuumda fasilali
vo fasilэsiz distillэ edilir. Fasilэli distillodo gбttiri.ilап mэhsu-
lun Ьir hissasi чэ yaxud hamrst distillэ edilir. Веlэ distillodэ
mауе чо Ьuхаr fazalann tarkibi, hamginin sistemdan аупlап
ьuхаrlапп temperaturu daimi doyigir. Fasilosiz distillada iso
mahsul sistemo arast kasilmэdan verilir.

Distilla etmoНa qaynama tеmреrаfurlап ilo 50oC-don 9ох
farqlonon komponentlor qangrýrnt miiаууоп darocadэ аушmаq
olar.

Rektifikasiya da fiziki аупlmа metodu olub adi distillodэn
xeyli farqlanir. Rektifftasiyada kalon Ьоуu agaýrdan учхап ha-
rakot еdап Ьuхаr faza ilo уuхапdап a9aýr hоrэkаt еdэп mауе
faza dоfаIаrlэ gtirЁ9tir чэ bu zаIпап istilik mtibadilasi gedir.
Noticada Ьuхаr faza agaýr tеmреrаfurdа, mауе faza iso yiiksok
tеmреrаtчrdа qaynayan komponentlorla zonginlogir. Rektiffta-
siya atmosfer tozyiqinda vo чаkччmй арапlа Ьilэг.

Rektifikasiya vasitosi ilo qaynama tеmреrаtчrlап 0,5 do-
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rэсо fаrФопоп komponentlor qапýlфш ayllmaq olar.
Nеftlоriп fraksiya toгkibi Dбvlot standartrna (11011-85) vo

Qrozrrr ETi-nin igloyib hмrrladrýr metodlarla toyin edilir.
3.1.1. ARN-2 (11011-85) aparatrnda fraksiya tэrКЬiпiп

tayini. ARN-2 aparattnda пеft va пеft mэhsulu fasiloli rеktiГь
kasiya edilir, haqiqi qaynama tеmреrаtчrlаппа gоrа fraksiya
tarkibi чэ fraksiyanrn miqdan toyin edilir. Noticadэ torkib vo
xassa larini сiуrопmаk Ёgiiп fraks iyalar tорlапагаq аупl tr.

ARN-2 араrаtшtп sxemi 5-ci 9эНldа verilmigdir. Араrаt
tufumч 1,9 va 3,0 l-lik iki distillэ kubundan, diametri 50 va
htindiirliiyii 1016 mm olan poladdan hаzrгlапmlg rektifftasiya
kalonundan ibaratdir. RektiГrkasiya kalonunun igэrisino bog-
qаЬlаг oyozi (nasadka) kimi пiхrоm mэftildon hazrrlanmrg spi-
rаl doldurulur. Kalona doldurulmug spiral 20 поzагi bogqaba
uуguп golir. ARN-2 aparafinda hэm adi atmosfer vo ham do
qalrq tэryiqdo distillэ арапlrr.

Atmosfer taryiqinda distillo. Distillayэ baglamazdan ov-
val qurýuda hazrrlrq iglагi арапlrr. Birinci пёчЬоdо sistemdэ
olan btittin 9ii9a krапlаr чаkччm yaýr ilэ yaýlanrr, vakuum па-
sosun iga уаrаrlr olmasl yoxlantltr, buz эldо edilir чэ btitiin sis-
tem nozordan kegirilir.

Elektrik sobast (23) а9аф buraxrldrqdan sопrа kub (22)
rektiГrkasiya kalonundan аgtlш. Tutumu 1,9 vo уа 3,0 l оlап bu
чэ уа digэr kubun gokisi mi.ioyyan edilir vo опuп igarisino neft
(neft mahsulu) tёktilэrаk yenidon gokilir. Distilla tigiin gёttirti-
lon neftin (neft mohsulu) igarisinda suyun miqdan 0,5 О/о-dэп

gox olmamalrdrr. Kub yenidon rektifikasiya kalonuna birlogdi-
rilir чэ mбhkоm stкlш. Воru (16) differensial monometrla (13)
birla9diгilir. КчЬuп igarisinda olan girintiya (ciba) tегmосiit
(2l) Ихilrг.

Proses zаmаш istilik itkisinin qarýlslm almaq tigiin kubun
kalona, sопuпсuпuп kondensatora birloqdiyi уегlоr giigэ раrgа
ila ortiiliir. Sonra isэ араrаttп adi atmosfer vo yaxud qalrq
tozyiqda fraksiyalann yrфlmasrnr tomin edan hissosinda (9эНl
5.1) krапlапп vaziyyoti dtizaldilir. Нэmiп hissэda А krant 1, 2,
4, В krant iso 5,7 vaziyyotlэrindэ qoyulur. V kranr agrlrr, Q
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krаш Ьаýlашr, J krаш vo Z kran-slxacl agrlrr. Qobuledicilorin
(3) kiiynoyinэ xlrdalanmrg buz dоlduruluг. Oks soyuducudan
(5) tеmреrаtчru 25oC-don ytiksak olmayan su axtdtlr.

"т----l

atmos.|era

ýaКl 5. Neftin distillasi tigiin ЖN-2 арагаtt. l-Ьufеr tufumu; 2-
apaгatln fгаksiуаlаr toplanan hissasi (manifold); Manifoldun agrq
sxemi gaНl 5.1-do чеriliг; 3-qabuledicilэr; 4,6,19,20,2l-tеrmо-
сiitlэr; 5-aks soyuducu; 7-kondensator; 8,l7-baýlayrcr vint; 9-
гektifikasiya kalonu; l0,l5-futчсulаг; l 1,12-civa mапоmеtгlаri;
I3-differensial mапоmеtr; l4-чаkuum nasos; l6-boru; l8-tor; 22-
kub; 23-ре9 (soba); A-iig yollu krап; В-аурага goНlli krап; V, Q,
D, J, E-iki yollu krапlаг; Z-krап-sжас.

Elektrik pegini уuхап qaldrrmaq iigtin араrаt elelctrik ýаЬо-
kasi ilo birlagdirilir. Potensiometr pegin dibinin qиdlnclsl vo
kalon elektгik gэbokasi ila Ьirlаgdiгiliг. Pegin diчаrlап yalilz
yiiksok qatranh пеftlоriп distillosi zamanr qlzdmlш. Ре9iп di-
чаrlапшп qrzdmlmasl distillonin baglanýrcrndan (30-40 daq.)
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awal арапhг. Maqsod isa mэhsulчп ЬоrаЬаr qtzdtnlmastm
tomin etmakdir.

Pegin qtzdrnlmast еlэ apanlmalrdrr Н, distillo 1,5-2 saat-
dan sопrа baglasrn. Kalonda tarazltq уаrапапа kimi D krапt
baýlr saxlanrlш. Tarazlrýrn уаrапmаst iso Ьuхапп temperaturu-
пuп vo eyni zamanda diferensial mопоmеtr ila tayin оluпап
tэzyiqin artrb-azalmaslnrn stabillogmasi ilэ toyin оlчпur. Sis-
temdo yrrxanda gбstarilan паtiсаlэr аldэ edildikdon sопrа D
krаш аgrlаrаq fraksiya toplanrr. i9in gedigindo lazrmi noticolo-
riп aldo edilmasinda distillo siirэtiпiп da Ьбуiik ohomiyyэti
чаrdш. Эgоr distilla iigtin 3 l neft gбtiirЁliirsa onda proses еlэ
apanlmalrdrr ki, qobulediciyэ doqiqэdo 3-4 mt; 1,9 l gёttiriil-
diikdo iso 2-2,5 ml fraksiya toplanstn. Frаksiуапrп toplanma
stiroti D kTant, elektrik pegi ilo tэnzim edilir. Эgоr qurф поr-
mal iglayiTso onda benzin fraksiyasr tорlапаrkэп kalonun bu-
хагlапшп tеmреrаturu ilo kubda olan mауепiп tеmреrаfuru аrа-

srndalo forq 1O0oC-dan ytiksok olmalrdrr.
Adi atmosfer diýtillasi zamant fraksiya (bezin) 200ОС-а,

yiiksok Hiktirdlti vo qatranlr neftlorda isa fraksiya 180"С-а qэ-
dаr tорlашr.

Birinci fraksiyanrn toplanmast baga gatdrqdan sonra distillo
pгosesi dауапdrпhr. Peg, kalon, potensiometr elektrik gаЬэkо-
sindэn аупltr чо suучп soyuducuya verilmosi dayandrnlrr.
Elektrik pegi a9aýr sаltшr. Q kranr agrlaraq toplanmrg fraksiya
gэkisi malum yastr dibli kolbaya tёKiltir vo gоНlir. Qokilor
fаrqiпа osasan toplanmrg fraksiyanrn miqdan tayin оlчпur.
Kubda qalan hissa vakuumda distilla edilir.

Yаkччmdа distilla. Kubun temperaturu 180-200'С-э qo-
dаr soyuduqdan sопrа vakuumda distillaya baglamaq оlаr. Рrо-
sesa Ьаglаmаzdап awol yena dэ hazrrlrq iglаri арапlrr. Yoni А
krant 1,3,4, В kTant 5,6 voziyyatlarda qoyulur. Q kranr baýla-
шr, V kташ аgrlir, J krапt чэ Z kran-srxacl Иm agrlrr (9эКl 5.1).

Сlhаz elektrik gаЬэkэsiпо Ьirlоgdiгilэrоk ре9 уuхап qaldb
пlr vo potensiometr igo salrntr. Z kran-sжact todricon baýlana-
raq qalrq taryiq l0 mm c.st.(0,0013 МРа) gatdrnlrr. Qrzdrnlma
elo арапlrr ki, distillo 2,0-2,5 saatdan sопrа baglasrn. Kalonda
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tarazlrq уаrапапа qэdаr D krапr baýlr sахlашlrr.

2л
Ьu.!еr tu.tulпuпа

vаkuum

atmosfera

а

ýaКl 5.1. Frаksiуаlаr toplanan hissonin (manifold) a9rq
sxeml

в

ARN-2 aparatt поrmаl ig vaziyyoti aldrqda kubdakr maye
ilo kondensatordakr Ьчхапп tеmреrаtчr farqi kerosin fraksiyasr
iigiin 80-100oC, dizel va уаý fraksiyalan tigiin isa 40-800С оlчr.
Kerosin-qazoyl vo уаý fraksiyalan iigtin diferensial mапоmеtriп
gбstaricisi 100 mm-dоп учхап olmamalrdrr. Farqin 100 mm-
dan 9ох olmasr kub va kalonun qrzdrnlma Ьаlапsmm pozulma-
slnl gёýtоrir. Bu halda kubun tеmреrаtчruпu аrhrmаq olmaz ча
yaxud kalonu tаdriсэп qrzdrmaq lazrm galir.

Рrоsеs zamanr 320ОС temperatura qаdэr qaynayan fraksiya
10-12 пlm с. st. (0,00013-0,00lб МРа), 320ОС-dэп уuхап qay-
пауап fгаlсsiуа isэ 1-2 mm c.st. (0,00013-0,0002б МРа) toryiq-
da toplanrr. Nomoqrammadan (яokil б) istifado еtmэНа qalrq
tazyiqdэH tеmрегаtчr. a_di tozl4iqdэki (0,1 МРа, 760 mm c.st.)
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tеmреrаtчrа kеgirilir.
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ýaНl б. Qalrq tazyiqdэH tеmреrаturu adi tazyiqdeН tсmре-
rаfurа kegirmak ii9Ёn поmоqrапrmа.

Kalonda tarazlrq уаrапdlqйп sопrа D krarrr agrlrr vo frak-
siya toplanrr. Fraksiyanr dэyigmak lazrm galdikdo V krаш
baýlanrr, qobuledicinin аЕаВ qrfinr atnosferlэ фача) alaqolon-
diгmэk iigtin В krаш todrican 5,7 vaziyyotina kegiгilir, sопrа Q
kranmt agmaqla toplanmrg fraksiya gokisi mоlчm qabulediciyo
tёHiltir. Q kranr yenidon Ьаýlапrr, А kranr 1,2,3 voziyyatino,
а9аф qrfdakr havanr gl)кalmaq iigiin В krапr isa 5, б voziyyatino
kegirilir. A9aýr qrfcla va biittin sistemdo qalrq tazyiq еупi ol-
duqdan solтa V kranr agtlrr, А krаш iso l, 3,4 voziyyatino go-
tirilir vo distillo davam etdiгilir.

Kalonda Ьuхшlапп temperaturu 320ОС-о gatdrqй kubu qtz-
drran ре9 vo kalon elelcrik gabokosindon аупlrr. Копdепsаtога
sчучп verilmosi dауапdrпlц qabuledicinin ktiynaНerina isti su
t6Юltir. 5-7 dоqiqэdэп sопrа qrzdrncr ре9 va kalon elelcrik 9о-
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bakosi ila birlo9diгilir vo J krаш tоdriсап Ьаýlапrr, qalrq toryiq
1-2 mm c.st. (0,00013-0,00026 МРа) gаtdшlш. Bu toryiqde fraK-
siуацrп dэyigilmosi учхапdа gёstогilэп qaydada up*i*
_ _ 

Distilla prosesi sona gatdrqdan sопri ре9 а9аф sаlrшr va
elektrik gobakasindon аупlrr. Аkrаш t,2,з-,В кЫ iso б,7 vo-
]tyv9!!no kеgirilir. Вuпdап sопrа чаkччm naýos dауапi!пlrr.
BeloliНo, bЁtiin sistem чаkччm altmda qalrr. Kub чэ kalon
otaq tеmреrаtчruпа qadar soyuduqdan Sоша В krапr 5,7, А
kr.ant 1,3,4 voziyyotino gаtiгiliг va iistem аfirrоsfеrlэ alaqalon-
diгilir. Sопrа kчЬ kalondan agrlaraq qatrqla birlikdo g"Ktir.
Kubda olan_qalrq tбНiliiг va gаkilог ьфiпб osason onuh miq-
dап toyin edilir.

_ Торlапап fraksiyalaпn hоr birinin miqdan miioyyan edilir.
SoTl isa distilloyo g<ittirtilmЁ9 пеftо vo уа пеft mоБчlчпа gё-
га fraksiyalann gжrmr (%Ja) hesablanrr.

Apanlmrg раrаlеl distillodan altnan naticolordo 3200С tem-
реrаfurа qodor tорlапап fraksiyada forq lyо,320t tеmреrаfur-
dan rr,rxlnda toplanan fraksiyalarda iso farq 1,5%-don 9ох ol-
mаmаhdш.

3.2. Ozliiliik

*iý
l
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ila dtй, uzunluýu ча ахап mayenin hocmi ilo tэrs mtitanasibdir
Bu qanuiffiyýirnluq agaýrdakr dtisturla ifada olunur:

тРrаt
11 :-., 8vL,

ьurаdа ц - dinamiki iizliiltiyti, р - maye axan zaman уаrапап
tozyiqi, т - V hacmdaН mayenin axlna miiddэtini, L - ka-

рitiапп uzunluýunu, r - kapilyann radiusunu gёstаrir,

Dinamiki ozltiliiytin ёlgti vahidi - Pa,s (paskal saniyo),

tосгiiьоdо iso adatan mpa.s-don (miltipaskal saniya) istifado

оluпчr.
istanilan tеmреrаtчr ii'tin dinamiki бzliilf& т1, kimi gostari-

lir.
20ОС tеmреrаturdа Sчучп dinamiki tizltilЁyti mРа,s-уэ Ьа-

rаЬэrdir (daqiq qiymoti ц}о'О =1,0087 mPa,s), Dl,"TЦ

:"r_rr:r* l9lr_ 
qiчц,э,_r#r;;}q-"ашr vo ry ilo igara edilir,

kinematik бzliiliik. Dinamiк бzltiltikdon az istifadэ olu-

пur. Bunrm sababi tэyinat zamanr mауе sothi iizorinda lazrm

olan tazviqin yaradrlmasmm Ьir sша gatinliНarlo olaqadar ol-

masrd@o osasan kinematik va gorti

ёzliiliiНar tayin edilir.
' Мауепiп dinamiki ёzltilynintin homin tеmрегаfurdаkr srx-

lrЁrna olan nisbatina Нпёй-аж cizliililk deyilir. kinematik
ё;iiliik a9aýrdakl dЁsturla ifado оluпчr:

v: ц
р

Ьчrаdа v - kinematik ozliiliik; т1 - dinamiki бzltiltik; р - srxlrq-

drr.
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Kinematik ёzltiltiytin vahidi stolrsdur (st).
Srxlrýr 1 qllml, агаlаппdаkr rпэsаfа 1 sm, sothi 1 sm2 olan,

ldn-ltq xarici rqЁwonin tosiri altrnda 1 sm/san si.irэtlа harokat
edan mауе tаЬэqоlэriпiп ёzltiltiyiina sroks deyilir. Stoksun olgti
vahidi m'ls ilc, ifada оlчпчr. ТэсrЁЬоdа mm2/san-don istifadэ
оluпчr.

Mtixtalif rneft yataqlanndan gtxanlan neftlarin kinematik
ёzltiltiyri 20ОС tеmреrаfurdа 2-300 m2ls аrаsmdа dayigir.

Kinematik ёzltiltik osas etibaгila Ostvald, Ostvald-Pinkevig
va Ostvald-Ferrsk-Pinkevig viskozimetrlaгi ila

neft mahsullan iigiin 9orti ёzliiliik
поrmаllаgdrпlrпr gdrr.

200 ml tadqiq olunan neft mohsulunun sИndart, Епqlеr vis-
kozimetrindon mtiэууоп tеmреrаturdа aкna mtiddatinin visko-
zimetrin su adadino оlап nisbatiпo sarti cizltiliik deyilir (EJ.

200 ml saf suyun 20"С tеmреrаfurdа viskozimetrdan axlna
ýmtiddotina vis]kozimetrin su ododi dечilir.

dakr diis;urla пttiаууоп edilir. Vиi{r*,У
l+i lir{tct t1tll,|C { *', s, ,tсл'*4 .,

!.с'( "n' .,,. (.| ъ, t -' в. : Л,r:-,17:l,, " ,,,-,iu| 
t}o,o'

._it,i l ,

Erti ёzliiliik аýаЁ}-,

dcc\l гХч t,Ll'
l r ? ", ", ,i 

"ч)_,+-

Ьчrаdа Е,- t tеrпреrаfurЙ 9arti ёzltiliiyti, Tt- t tеmреrаtчrdа maye-
nin axma mЁddatЫ, t|o'o - viskozimetrin su adadini gёstarir.

ýэПi бzltiliik adsrz komiyyatdir, garti olaraq ёlgtisti saniyo
qabul olunmugdur.

Kegmig Sovet ittifaqrnda Enqler viskozimetrinin su эdadi
standart оlаrаq 5l san qabul edilmigdir.

ýэrti cizlЁliik ila kinematik ёzltiliik arastnda emprik asrlrlrq
agaýtdakt dtislurla ifadэ оluпuг. Kinematik бzltiltik 1-120
mm'/s olduqda

v,:7,24E,-T,
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ч>120 mm2/s olduqda iso v, :2,4Brvo уа Е,: 0,135v, ilэ
miiоууэп edilir. Qeyd etrnэk laztmdr Н, dinamiki ёzlfrliikden
tocrЁbado az istifada оluпчr. Вuпuп sababi tayinat zamanl
maye sothi tizэriпdэ lazrm olan tazyiqin yaradrlrTвslшn Ьir srra
gэtinliНorla эlаqаdаr olmasrdш. Опа gбго do tосгtiЬэdо osasan
kinematik vo garti бzliiliiНor toyin edilir.

*_O_4Дliiya kiд)nyilgIkib, t9а,Ц va tempeTaturun miihtim
tosiri varilrr.

ТТЪа- aaksiyalanmn qaynama tеmреrаtчru intervalt, ,о!ц
molekul kйtlosi artdrqca iizl,ultik da аrtrr. Belo Н, Ьепziпlаr
tiffi'i;]{3;16Ъiа"Ы hаldЪ, афr qalrq уаýlаппrп ёz-
ltiliiyti vro:300400 mm2/s olur. Neftin qalrq fraksiyalan olan
asfalth-qatranlr Ьirlоgmоlоr va neft qаlrqlапшп бzltiltiyЁ datra
yiiksok оlчr. Miixtolif qrup kаrЬоhidrоgепlог igarisindo раrq1
frпlоriп ёzlЁltiуЁ оп Hcik. naftenlorinki isa on Ьё\rчkdtir. Aro-
йtik КаrЪоЬiапiýеilаi 

"rЛrq уег fuhrilar. б;iirЙТаrЬЪhm-
rоgепIоriп dчrulчguптшr da miihtЙ- tosiri чаrdlг. Bela ki, п-
раrаfiпlеriп ёzltiltiyii izоqцru!ч9lulаrа nisbatan gохdчr. Naften- "' -
lэrdа isa altr ffzvlfl паftепlэriп^6iltitПД Ьеg iizvltilarinkindan
Ьёуffdtir. Naften va aromatik kaгboЁidrogbdorda holqalarin
sауrшп аrtrпаst vo уЫ2-эпСiriп uzaimasr ilJ ёzliitrtik do Йrr.' OzltilЁya $zvlfl.in do mtihtim tosiri чаrdlr. I}elэ ki, tozyi-
qin artmasr ilоТЁftiltiЁ do аrtlr. Qox ytiksok (506-1013 МРа)
tоzуiфаrdо isa уаý axtcillq qabiliyyotini itirerok plastik ýlitlo
hа[ша keqir. Ona gёrо do аýrr ytik altrnda iglodilon stirtФ
уаýlап iigiin <izliiliik пэzоrо alrnmalrdrr. Ozliiltiyiin tozyiqdon
asrlrlrýr agaýrdakr diisfur ilэ ifada оluпur.

1"|р : 1,1o4P

Вчrаdа, цр чо Tlo - чуФп olaraq Р чэ аtmоsfег toryiqlorindo

уаým бzltiltiНari, а-чеrilэп yaýrn sabitidir. Nеft,уаýlаппrп tоr-
Hbino daxil оlап komponentlordan, рцаfiп kаrЬоhidтоgеп-
lэriпiп tizltiltiyЁ tazyiqin artmast ilo az _d9;igiT, stirtgti уаф паf-
tеп vo aromatik karbohidrogenlorlo zongin Ыduqda isэ tozyiqin
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artmast ila ёzltiltik do аrtrr.* СIigцрgеffiГГzffiЩtоsir edan osas amildir. Belo Н, tem-
peцilltlfrEffi,isr ilo sfrrtkil уаýlапшп, timumiyyэtlo neft 

'йh-
sчllапшп бzliiltiyЁ. azalrr. ,Bu sobobdon пеft mahsullanmn,
xtisusilo sЩвl_уаДфдЦi_iлtisдql }ýiin уаrаrlr olduýunu Ьil-
*эkФ*Щ_. <дlапJr 

_ 1i_zltiltiy,iinЙ iёmрсirаtчrаап dsilr -ЫаffiQ

neco;tpx!,qdiyirri mЁаlуоп etmak lazrmdrr.

_ (Mtixtolif у__аýlапп ёzltiltiНэriпiп tеmреrаtчгdап asilt olaraq
dэуýпэst-QrаfiН оlаrаq 7-ci geНldo gбstэrilmigdiг. Qrafikdon

rffi :ffi ;Ёh'"ffi"'ffi ,:Т"ж,l"#ffi:lнffi ;i*:
fiяда,Ш ý9Ь 1,atrq ауrilоrlо хаrаktеrizо оlЙап уаёtапri isЙ-
mзг keyГ,yyoti у!!ý9[с оlur.

r.J

80

ф

ýakil 7. SiirtФ уаýlапшп бzltiltiyiintin tеmрегаturdап asrhlrýl:
1,2 va 3-qalrq yaýlan; 4-distillat yaýr; S_bitki уаф

StirtФ yaýlan mЁxtэlif tеmрегаfurlаrdа totbiq оlчпчrlаr.
Yаýlапп ёzltiltiryti elo olmalrdtr ki, tеmреrаtчruп tэsiriпdап оп-
lаr уаýlапап hissolэr arasmdan жrЬ tdНilmosin vo agaýr tem-
реrаtчrlагdа iscl dопаrаq ёz уаýlапfа qabiliyyэtloгini itirmasin-
lоr. Вчпч паzоrо аlаrаq hamigo бzltiliik mtiayyari temperaturda
tayin edilmolidir (ц)"
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Ozltiltiytin tеmреrаfurdап asrlthq xassэlarini хаrаktеrizо
etmak tigiin agaýrdakr gostaricilordэn istifado lэlчпчr: бzltilii-_*
@srztiiltikindeksi.

Nеt-ЙГhsullап iigiirT бzliiliik 50 va l00oc, nadir hallarda
isэ 20"С tеmрегаfurlаrdа поrmаlаqdrпlrr vo sИnd:rrta daxil edilir.

Аýrr neft yanacaqlan, xiisusila уаýlаr vo qazan yanacaq-
lапшп 100'С temperafurda ёzliiltiyii 9ох az оlчr, lakin Ьеlо
пеft mahsullan agaýr tеmреrаfurlаrdа totbiq olunduqda опlапп
ёzltiltiyii паzоrо 9аграсаq dоrэсаdо аrttr. Опа g;ёrа da опlапп
agaýr tеmреrаfurlаrdа istismar xassalori pislogir va yanacaq-

чеrilmаsi gotinla9iT.
edan bir sr-

rа Опlаrdап ап genig istifadio оluпаш Vаl-

lч 1цýkliГ:L{iу i diisfu rdur.

lglg(v, *a)=A-BlgT,

burada, v, - kinematik ёzliiltik; с:0,8; А ча В - sabitlor; Т -
miitloq tеmреrаfurdur.

Bu asrlrlrýr loqaгifrnik koordinatlarda qrafiki olaraq gci-
stэrdikda dtiz xэtt аlmtr. valter dtisturuna asas,on torvari dia-
qrаm hааrlапrr. Absis oxu tizorinda lgT, ordinat oxunda iso
lglg(v,+O,$) qiymotlari gcittiriilmalidir.'Neft пrahsulunun iki
temperafurda ёzliilЁуЁ molum olduqda, bu tеmрlеrаfur iпtегча-
lrnda istэnilon tеmреrаfur iigi.in hamin neft mahsulunun ёzli.ilti-
yiinti toyin еtmэk оlаr.

Son zamanlar mi.ioyyon edilmigdir ki, Vаl,tеr dtisfurunda
0,8 rэqаmiпi 0,б ila ачэz etdikdэ daha doqiq пэt;iсо аlmtr.

Yаýlапп ёzltiltiytiniin tеmреrаfurdап astltltýrnr хаrаktеrizэ
etmok tigtin dtinya tocrtibэsindo Din va Devisin Kizltiliik indek-
sindon istifado оlчпur.

Tadqiq оluпап_уфrп 37,8ОС (100"F) чэ 98,9ОС (210'F)
бzliiltiyiintin hэmiГiеmffrаfurdа etalon уаýlаппr <izliiltiНэrino
olan nisbotino бzltiltik indeksi deyilir (Oi) va agaýrdakr dtisfur
ila hesablanrr: 'i'
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Oi= L-N.too
L_H

L (Meksika asfaltlr-qatranlr пеftlэriпdап) vo Н (Pensilva-
niya parafinli пеftlогiпdап) - gбstоrilоп sегiуаlаrdап olan eta-
lon уаýlапп 37,8ОС (100"F) tеmреrаfurdа kinematik ёzliiltiНa-
ri, N - tadqiq оlчпап уаýrп homin tеmреrаtчrdаkr kinematik
бzltilЁyЁdtir.

OzlЁltik indeksi tig seriyadan (iki etalon L vo Н vo bir tod-
qiq оluпап N) оlgLуДggц_ kinematik ёzltiltiНorinin mtiqayi-
sosino osasan hesablanrr. L 0Iап у€Iйп Tinema-
tik ёzl kaskin va garti

lari srfir
beriyasr
- ч,!rцit,d\az dэуýш va опlапп ozliiltik indeksi gorti olaraq f00 ciaibui

bsrlr olaraq ёzliiltiНori

оlчпur.
Ноr tig seriya уаýlапп kiцgmаlik ёzltiltiНэri mtixtolif olur.

Qabul olunmug ýэrtа gёrо 98,9'C(210oF)-da isо*.,о_пlапп
cizliiltiyii eyni olmalrdrr.

Todqiq оluпап yaýrn ёzliiliik indeksini tapmaq ti9tin av-
volca hamin yaýrn 37,8ОС чэ 98,9"С-dэ kinematik cizltiltiyЁ
tayin оluпur.

Sопrа qobul olunmug ;аrtо gёrа 98,9'C(210'F)-do hаr tig
seriyadan olan уаýlапп kinematik OzlЁliiyti eyni оldчýц Ёgtiп
уаý frаksiуаlапшп ёzltiltiyiinii xarakterizo edon codvoldon
(3.1) tadqiq olunan уаýrп (N) gбstэrilэп tеmреrаfurdа toyin
edilmig <izltil{iytino uуЁuп golan rоqоm sеgiliг чо hamin rоqоm
qargrsrndakl L va Н seriyast уаýlаппrп 37,8oC-doН kinematik
бzliiltiНoгi gёttirtilorak diisturda уеriпэ уаzrhr va N seriyasr
yaýrnrn бzliiliik indeksi hеsаЬlашr.

Misal 1. OzlЁltiНori 37,8"С vo 98,9"С-dэ чуфп olaraq
l87 va 45 olan N seriyasr yaýrnrn ozltiltik indeksini hesabla-
maq.
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Наlliз Owolca cadvoldon tadqiq оluпап yaýrn 98,9oC-da
ёzlЁltiyiinti, уапi 45 raqamini (codvalэ Ьах) Ирrпq. Sопrа bu
rоq9m9 uуФп golan L va H-rn qiymatlarini codvaldon gё-
ttirtib diisturda уеriпо yazrnaqla talab olunan ёzltiltik indeksini
hesablayrnq.

O.i. = |-}.I00 = ?:l-|2r_.l00 ду 71,8L-H 215_176 --

O.i.o71,8

Cadval3.1
L vo Е seriyaslndan оlап уаýlапп 37r80c_da бzliiliiНori

Qeyd: codvol qrsaldrlmrg gэHldo veгilmigdir.

OzШiliib
98,9ос

ozltiliik
37,8"с ozliiltik Ozltili.ik

37,8"с Ozltilf& ozliiliik
37,8ос

lл

G,

k
Q)0

F]
(Ёь
lr
Q)о

(J
оq
оо
о\

G'

Ф
aл

,]
Kt

i).l,

Uоq.
оо
о\

с'ь
1r
с)
aл

J
Glь
q)
aл

40 l07 1з8 84 840 1674 l24 l643 з902
4I l20 161 82 829 |72l |22 16б5 з966
42 l33 l85 83 849 1769 l2з 1688 403 1

43 l47 2lб 84 868 l8l7 l24 l710 4097
45 l76 215 86 907 19l4 |26 l756 4229
47 206 з22 88 947 20I4 l28 1802 4з63
50 257 422 9l l006 2l65 lзl l87l 4567
54 з22 561 95 1087 2з75 175 1965 4845
57 з74 669 98 l l48 2586 l38 20зб 5058
бl 44з 8l9 l02 12зL 276,7 l42 2lз2 5з48
м 496 9зб 105 |294 2928 l45 2205 5570
68 568 l098 l09 Iз79 з lб1 l49 з3Oз 587з
72 64'. l268 l13 |466 3400 153 3403 6182
76 7|6 l444 l17 1554 3648 l57 350з 6498
79 772 l580 l20 |620 38з8 l60 3570 6740
80 79l l627
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Misal 2. OzltiliiНori 37,8О va 98,9"C-do uyýun olmaq 64
vo 70_1 olan N seriyasr yaýrnrn бzliiltik indeksini hЪsаЬlаmаq.

Hesablama awoldo olduýu kimi арапlrr.

o.i. = !+.l00 = 
9Зб -70l.t00 д, 5з.6L_H 9з6-496--- --'-

о.i.=53,б

Ozltiltik indeksi neft mэhsullапшп 50оС vo l00"C tempe-
rаfurlаrdа Hnematik ёzlriliiНorinin nisboti kimi da tэуiп olu-
пuг: vs':vl.o- Bu ancaq ytiksok tеmреrаturlаr iigtindtir, gtinki
ёzliiltik nisbatan м doyigir vo оугi yatrq olur. Aromatikkarbo-
hidrоgепlаr tigiin ёzltiltik оугisi dik аlшrr.

Ozltiliik indeksi 100 vo daha 9ох olan уаýlаr istismar пёq-
tеуi-пЪ2бfrпс[ап keyfiyyotli hesab оlчпчrlаr, ЬеIэ уаýlапп
ёzltiltikdan asrlrlrq аугisi ctizi oyilmig оlur. Ozltiltik iпаёкsiпi
bilmaНo yaýrn tоrНЬi vo manýoyi haqqrnda belo fftiг sбylo-
mok mtimktindtir.

SiHФ уаýlаппrп genig tеmреrаfuг intervalrnda istismar
xassolarinin аgkаr edilmasindo ёzltil{ik indeksi xiisusi oho-
miyyot kosb edir. Odtiltik indeksi neft mаhsчllапшп qrup kаr-
bohidrogen tэrНЬiпdап, kаrЬоhiфоgепlогiп qurulugundan da
aslltdl,r. Normal quruluýlu раrаfiпlаrdоп iьаrэt uап уап zэnci-
rа malik monohalqavi паftепlаr siirtgЁ уаýIаппш dagryrcr kom-
ропепtlоri hesab оluпчrlаr. Halqolorin Sayl чэ уап zопсiгdаН
alkil radikalrnda kаrьоп аtоmlаппrп miqdan artdrqca ёzlЁltik
dэ аrtr.

_ _Molekulun qurulugundan vo tеmреrаtчrdап asrlr оlаrаq
бzliiltiyiin doyigmosi 3.2-ci codvэldo verilmi9dir.

ёzttittiyiъ tgцреrаtчr€msqlr (0.Т.а.) ёzlЁlЁуtiп 0о- l 00ос
чэ уа 20o-100"C intervallarda tеmреrаfurdап asrlrlrýtm хаrаktе-
rizо еdir. 0", 50"с, l00oC tеmреrаfurlаrdа kinematik ёzltiltiНo-
ri Ьilогоk aýaýrdalc verilon diisturlar vasitэsilo Ьu asrlrlrýr
mtiоууэпlэgdirmэk о l аr:

59



О.т.о. о._,*. 
:

О.т.о. 20._lo0. 
: Vzo - Vtoo

vro(100 - 20)

Vо - Vloo .100 : Vо - Vtoo

vro(100 - 0) vso

.100:1,25 Vzo -Vtoo
Vso

Cadval3.2
Neft fraksiyalarmda monohalqavi Ьirlаgmаlаriп

qчrчlч;чпчп бzliiliiyo tasiri

ozliilЁyiin tеmреrаtur amsah verilmi9 tеmреrаfur iпtеrча-

lrnda ozlЁliik qradientinin 50oC-do kinematik бzltiliiya olan
nisbatinin 100-э vrlппа hasilinэ barabardir.

3.2.1.0diiliiyiin tayini iisullarr. OzliiliiyЁ tэуiп etmok

tigtin i9ladilan cihazlara deyilir. Bu maqsodla
osasan kapilyar оluпur. Kapilyar
viskozimetrlarin totbiqi, wosinin tэsiri altrnda kq-
pilyardan mауе vo у4 neft axlnasma

Kineй-atik ёzliiltiytin tayini: Neft sапауёsiiЙа kinematik
ozltiliiytin toyini genig yayrlmrgdrr. Neft mоhsчllапшп kinema-
tik ozltiliiytinti toyin etmak tiqiin Qýмlq son zаmапlаr iso pin-

kevig viskozimetrlэlindoц istifadэ оluпчr. ostvald visko-
zimetrinin gatlýmayan cohati ondan ibaratdir ki, viskozimet-
rdоп axtdtlan mayenin, xtisusilo ёzltiltiyЁ ytiksak оlап пеft

mоhsчllапшп miiэууап hissasi опuп ktirа hissasina yaprgtb

б0

КагЬоhirоgепlоr

Alkil
zancirindoki

kаrЬоп
аtоmlапшп
оrtа miqdan

Knematik бzliiliik, mmz/s

20ос 0ос -20ос -60ос

Tsikloalkanlar
з,2 1,31 |,74 2,66 8,87
4,6 1,85 2,79 4,,l7

-24,62

6,0 3,0 5,03 l0,61 135,60

Aromatik
kагЬоhidrоgепlоr

з,4 |,25 |,7l 2.53 1 1,18

4,8 |,67 2,53 4,83 56,82
6,1 2,8l 4,74 10,50 277,I4



qalш чо noticoda sohvo yol verilir.
Ostvalфn kapilyar viskozimetri ilo

kinematik <izliilЁyti 5 mm2/sап olan btittin
mауе neft mа]hsчllапшп бzliiltiyiinti toyin
etmak mtimkiindtir. ostvald viskozimetri
U gokilli Ьоrudап ibarot olub (qokil 8)
опчп А (1) qolu iK eyni hocmli (2) vo (3) 

5
kiiroc_iyin{эn ,чо опlап Ьirlоgdirэп boýaz-
daii В (4) Баrаtdir. Viskozimetrin enli В
(5) qolunun agaýr hissosinda nisbaton
bбydk kiiroci]< (б) чаrdrr. Опuп )ruхап
hissosindo olan kigik Ьir уап Ьоruсuýа (7)
tayinat zamanl mауепi ýormaq tigtin rezin
Ьоru geydirilir. iH ktiraciyi Ьirlэgdirоп
boýaz vo (2) kiiraciyinin аgаф hissasi
iizorinda cizgilor чаrdш. Bu cizgilэr vasi-
tasilэ homin hacmdaki mауепiп акпа
mriddati toyin edilir. Cihazrn osas hissasi
onun kapilyan|Jlr. Bela ki, biittin kapilyar Ьоуu onun diametri
eyni olmalrdrr. igo baglamazdan owol чisЙоzimеtrlэriп ka-
рilуаr sabiti to5lin g6l1mэlidir.,

Viskozime trin sabitinin toyini. Viskozimetrin sabitЫ toy-
in etmok tigtin _mi.ixtoli{ tggrрgrаturlаrdа оzliiltiНэгi molum olan
etalon mауе (srr) vo уа yaýlardan istifada edilir. Реtrоlеу еfiri,
etil еfiri, etil sp.Hi, adi чэ distillo suyu ila tэ_цizддцlmugча isti
hava ilэ qurudulmug yiskozimetгin В qoГйa 4 Йl Бematik
ёzlЁltiуй awal cadan m@е-tбЕiilffi-йiоп
Tпayg Tezin borucuq ke-
ýyrllr vo etalon,maye, rеziпЪопiiГdЪоrul_{щ @_ýtgqiдaэK
cйgidan bir qэrlоr уuхап saviyyayo qаldЙiir ча-krап ЬаgiЙtrr.
Viskozimetro etalon maye elo tciktilmэlidir Н, опuп Hirocik vo
kapilyannda haya qаЬагсrqlап эmоlа gэlmosin. Bundan sоша
viskozimetr hoc:mi 4-5 l оlап vo etalon ola-. ;__ а-Ё
rаq gоtlгчlоп rrlpyenin tempe-
rаtчr 0,10С daqiqliНo

sоrй l<ran agtlr vo ахап mауепiп saviyyosi

в

4

4

А

l

ýakil 8. Ostvald
viskozimetгi

daqiqo saxlandrqdan

бl



visf,-o_zimetrin уuхап giъisina gatdrqda, dоrhаl slmriyoбlgon igo
saltmr. .Мауепц а9аф cйgidan kegib qurtаrdrф anda saniyoёl-
gqn 

9Фdашhr. Sапiуэоlgапiп gdstordiyi mtiddai qeyd оluпur. Вьt-
omoliyyatr Ьir пеgо dofb Феs dofodan az оlmауЙф tэlсаr et-

т?Н" f,ц{lуап_ц axma mtiddatinin оrtа qiymoii ИрrЬr. Вэzэп
datra dэqiq пэtiсэ almaq mэqsadila Каiilуаг r;Фitinin tayin
edilmosi iigtig bir+ege"galo1 ryuyedep istifado оlчпчr. Viskй-
lпеФф{зýl&dаК dtisturla hеsаЬlашr:

Ьurаdа К - viskozimetrin sabiti, v, - kine,matik ci{iiltik, t - etalon
цjуqцшдLqluц _tеmреrаfurdа saniyalarlo аЫi ЙПаdоtidir.

К:а,
,t)

оrtа ,qiymoti taprlrr. Kinematik

Т, "С к т, Sап v, mm2/s

cizltiltik v: kt dtisfuruna asasan hеsаьlапrr.
ИЬЬЁffifrПа уеtiгilап ,uЙ.п bir пеgq mtixtalif

tеmреrаlgrlщdа (tеmреrаfur m{iollim tаrаfiпdоп veiitцTgri
bir-neft mаъsчtцдшr.ёzliiltiноri tэуiп edilir vo nclticalar соdчэl
goНindo yaz.i'... sойа аьйа чуфп оlаrаq
tеmреrаtчr va ozliiliiНor gёstэrilmоk gortilo оуrilоr qurulur.

32.2. ýarti бdiiliiyiin tayini. Kegmig SSRI va bir slrа ха-
riсi ёlkоlоrdо gorti бzltiliik_ Рп9ъцуiýkоzjьЕi vasitasilo toyin
:dl."..Blndg 9uq9u 9эrti бiliiltiyti tayin efinak iigtin SеуЬЫt,
Seybolt-Furot, ВgýдpJа bagqa cihazlar da mаlulпdчг.- | '''О,
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_ Enqler visikozimetrinde osas etibarilo gorti бzltiltiyii 1,15-dan уuхап_ olmayan neft mаhsчllапшп tizttittiД t"yi" 
"airi..Ре|о 

ki, ta_a,9iq.olunlцEmobulu btittin mtiddot агziпdа fasi-
toslz olaraq vtt;kozrmetrdэn axmaltdrt-

9-cu goНldэ gбstorilon visko-
1rР9t, biri digoгi igarisino geydi-
rilmig iH me,tal siliпdгdэп lЬЪrоt

4

2

I0

9. Епqlег viskozimetri

,

miiоууэц edilrnig miqdапш vo hom do cihazrn tifiiqi vэziyyot-
da durmastnt t;эmiп etmakdon ibarotdir. Daxili silindr ikijэliyi
о.lап qapaqla baýlanrlrr. опIапп birindan Ихtа gubuq (а), dieb-
riпdоп isэ todqiq olunan mаhsчIчп tеmрегаЁ'iй oliirJK tiqti"
1е_glоmеЦ7) kegirilir.. Аýас gubuqЁ(T; hai'iki Ьойuп aaiiyl
Ьаýlапrr. Хагiсi silindr qап9dш9i (Ь) va hаmаmш i.-p"-
rаturuпч ёlgmоk Ё9tiп tеrmоmеtгlо tэchiz olunmugdur. Btit{in
clhaz taluimlanmak tigtin vintlэri olan (10) tiqйq (dairovi
lampa lehimlo.nmig) iizorindo yerlogdiritmig jir. ъ"""'п 

tJ"irrrni

lampa elektrik qrzdtпcllan ila ovaz.cirц mъqsаd n.t йьrur-lапшп :rxmast zamanl onun tеmреrаfuruпu sabit saxlamuqЪ;i.l
вu iso toyinat zlmanl поtiсэпiп dti, оl-"rrш tomin edir. vis:
kozimetгin asas hissosi опчп kapilyandrr. BeIa ki, БчББru'чп
ёIqfiIбfrffi'Тfiаiiёtri]ъ 

_uzчЫчЁчf shпdагtа чуД-- оtййчr,,
toyinat zаmаш kobud sаhчэ gойь 9rхапг. вчБr а" о". tti."vacibdir Н, tэrlqiq olunan neft <izltiitiyiintin artmasi iЙ !6rt"-

б

2tс
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гiсilэriп forqi dэ аrtш. Su adodi eyni olan iK viskozimetrdo qatr
уаýlапп ёzliiliiyЁnti tayin etdikdo naticolar mtix,tэlif ola Ьilэr.
вuпuп sobabi isa kapilyann ёlgtilarinin eyni olm,amastdr.

Viskozimetrin kolbalan 10-сч gэКldо gёstorilmigdiг. оп-
lапп tizarinda hocmlori чэ dэгэсэlапmа tёmреrаtчrfап qeyd
olunmugdur. igэ ba9lamazdan оwэl viskozimbtгin su оаоъiпi
tэуiп etmak lazrmdrr.

ýaКl 10. Viskozimeгin kolbalarr

3.2.3. Yiskozimetrin su adadinin tayini. Su odadini tэуiп
etmak Ёgiiп yiqkozimetrin фд.iJi ецlцфi petroley efiri, sрirt vo
distilla suyu iio lqцо учучЁ?,Тu"а-Й qЪruаuriг. SДiцЬ-И-
ýrzstizgacdonstiztilmtigdistillaýuyu9ivilordan_b_!r*-q-o.dщru-
)шц{а qаdаr-tiýНiltiг. Suyu tёkmоk Ёgiiп istiIfiia edibn Kotba
хrоm qanýtýt, su vo nahayat distilla suyu ilэ yuyulmalrdш. su
hащаmdа 20"С tеmреrаtчrdа 10 dэqiqa qaldrqdan sоша йй-
gчЬuýu Ьir qador уuхап qaldrгmaqla Suуuп saviyyэsi givilэrin
soviyyosinэ gatana qodor axtdtltr. cihaz tonzimiэyicf vinttoi
vasitэsilэ tifiiqi voziyyoto gatirilir. Вч zaman dakili silindrdoki
suуuп savilryэs_[ ha5 tаr,9_S-9 еуд! olmalrdrr. DaKili siliirБda
ýчуuп tеmрегаfuru 20'с olduqda viskozimetrin kapilyan altrna
<ilgti kolbasr (9) qоучlur чэ taxta gubuq grхапlmа<liаЪчуuп ha-
mrsr kolbaya axtdrltr. Bundan sопrа kapilyar уепidап gubuqla

2(Ю rnl
20"с lfi)ml
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Ьаýlашr vo su yenidan silindra toНilrir. Наr iki silindrdo tem-
реrаtчr 20+0,2-уа gatdrqdan sопrа (5 doqiqэ mtiddotindэ) 9u-
buq qаlФпlш va eyni zamanda saniyocilgэn iga saltnш. Su ёlgti
qаЬmm уuхап nigan уеriпо gatdrqda (200 ml hocmo kimi) sa-
niyaбlgon dауапdrпlrг vo sч)ruп ахlпа milddэti saniyalorla
qeyd olunur. BeloliНo, bu omaliyyat dёrd dafa tоkrаr еdiliг vo
sч)ruп axma m{iddэti tigiin оrtа qiymot taprlrr. Охgаг yoxlama-
lаr arastnda folq 0,5 san-don gox olmamaltdr. Standart vo уа-
гаrlr cihaz iigtfur su эdэdi 51 saniyo olmalrdrr. Епqlеr cihaztmn
su adodi Dёvlat standarttna gоrэ hаr d<ird aydan bir уохlашl-
malrdrr. Yoxlalna zаmаш cihazrn su adadi gбstоrilопdап az vo
уа 9ох olduqda. cihaz уаrаrslz hesab оlчпчr. Tocrtibi оlаrаq eta-
lon уаýlаrа asasan do viskozimetrin su adadini toyin etmok
оlаr. Etalon уаё Hmi mаgш, silindr yaýrndan istifada edilir.
Miiayyan tеmреrаtчrdа viskozimetrdan tig dэЬ 200 ml etalon
уаý axrdrlrr vo axlna mtiddэti qeyd оlчпчг.

Епqlеr viskozimetгinin su эdэdini tayin etdikdan sопrа
yaýrn cizltiliiyй toyin edilir. ýorti ёzltiltik adэton 20; 50 чэ 100ОС
tеmреrаfurlаrdа. tэуiп оluпur. OzltiliiyЁ 50"C-do tayin etdikda
cihazm хаriсi q,аЬmа su tёHiltir vo tеmреrаfur 51,5-52ОС-э gatdb
пlrr. Оgоr todqiq оlцпап уаý ntimunэsinin 100"С-dэ ёzliiliiyЁnii
tayin etmak toltab olunuвa, onda хагiсi silindro уаý tоНiltiг чэ
tеmреrаfur l01-102'C аrаsпdа sахlашlrr. Cihazrn daliyi Ихи
gubuqla baýlandrqdan sопrа, опчп daxili silindrina sudan аупl-
mlý, mexaniН qangrqlardan tomizlэnmis уаё tёЮliir. Yaýr ciha-
zrn igarisindэ olan givilardan Ьir qador учхап soviyyayэ qэdоr
tёkmэk lazrmdrr. Оgаr SOoC-do уаýш ёzltilriytinЁ toyin etrnak
talab оlчпursа r)nda уаý 48'С чэ hamam isa 51,5-52,5ОС-уэ ki-
mi qrzdrnlr. Sопrа taxИ 9ubuýu Ьir qэdаr уuхап qaldrrmaqla
уаý axtdtlш ча опчп soviyyэsi giчilэгiп soviyyasino gatdmlrr.
Yaýrn igэrisinc[oki tеrmоmеtr 50oC-ni gёstэrdikdan 5 dэqiqo
sonra borunun:tltrna tоmй ёlgti kolbasr qoyulur va darhal gubuq
gжапlаrаq уаý axrdrlrr. Qubuq gtxanlan kimi sапiуаёlgап igo
salmlr. Yаýrп axdrýr mЁddэtda хаriсi silindrin tеmреrаfuruпuп
sabit qalmasr zaruridir. Otgtitti kolbaya жrdrlan уаЕm sovilyosi
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kolbanrn пigап уеriпо gatdrqda sапiуабlgап sахlшulш. Yафп ах-
mа miiddotini su эdоdiпэ ЬоlmэНо уаý niirnLunasinin ;orti
iizltiltiyii agaýrdakr dЁstчrlа hеsаЬlашr,

Еrо - Тrо

-HzOt20

Ьurаdа, vsо - yoxlanrlan уаЁlп 50oC-da saniyalorla axlna
miiddoti, t}oo - viskozimetrin su adadidir.

Ozltiliiyii Епqlеr viskozimetri ilo tayin etdikdэ iH раrаlеl
yoxlama arastndalo forq 0,5 saniyadan gox оlmаrпаlrфr.

Laboratoriyada eyni bir yaýrn miiollim tагаfiпdоп verilmig
miixtэlif temperafurlarda Enqler viskozimetrindon акпа
mtiddoti toyin edildikdan sопrа уuхапdа verilon diisfura osason
hаr Ьir tеmреrаfur iigiin garti бzlЁliiНar hеsаЬlап:rr vo koordinat
sisteminda ауri qчruluг.

Qox cizlti уаýlапп gorti ozliiliiytiniin toyini,:аmаIu 200 ml
yaýrn axlna miiddatini hamiga miiayyon etmali miimkiin ol-
mчr. Qtinki yaýrn aкnasl 9ох uzuп miiddotda balga golir vo la-
ami temperaturu sabit saxlamaq gotinlagir. Digог tаrоfdоп <izlii
yaýrn aкna ila оlаqаdаr olaraq hocmi Maldrýrndan axmanrn
sonunda artrq уаý kapilyardan dаmlаlаr gоНiпdэ dtigiir, miiddot
9охаlr va natica dtizgiin оlmчr. Опа gёrа do az miqdar уаý
iigtin ахmа mtiddotini taprb onu 200 ml Ёgtiп hшablamaq daha
olveriglidir. Bu moqsэdla tэсrЁЬi yolla taprlan xiisusi ччrýulаr-
dan istifadэ оluпur. Hamin чurýulаr (Qans tэlэfiпdоп Иprl-
mrgdrr) 3.3-cti cэdvoldo verilmigdir. Cadvaldo mЁxtalif miqdar
уаýlапп axlna mЁddotlari va опlаrа чуФп gоlоп (200 ml-a ke-
girmоk tigiin) wrфlаr verilmigdir. Vurфlап aga;ýrdakr formula
asason da hesablamaq оlаr.

х =1r!щ_1)3[ч )
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Ьчrаdа Х - ахt,апlап чurýч, V - axan mауепiп mI-la hacmidir.
Tutaq Н, biza 20 mI <izlii уаý verilir чо опчп t temperatu-

runda garti ozliiltiyЁntin tayini tolob оlчпur (Е,). Вчпч tэуiп
etmok iigiin biz owolco чеrilап yaýrn t tеmреrаtчrdа viskozi-
mеtrdэп акпа mtiddэtini toyin edirik. Fаrz edэk ki, tэyinat
zamanl T,dO san oldu. SonTa 3.3-cii cadvoldan 20 ml-э uуФп
gэlоп wrфпч, yani X-in qiymatini (13 adadini) gбttirtib, Ьо-
min rоqэmi 60-а vurmaqla 200 ml eyni уаý iigtinaxma miidda-
tini tapmrg oluluq, yoni Х=13] T,=|].JQ:780 san. Sопrа malum
diistura оsаsэп чеrilоп yaýrn 9arti ёzltilЁytinti hesablayrnq.

Cadval3.3
Miixtalif miqdar yaýlar iigiin X_rn qiymatlari

Е, : t, :t|o'o : 780:51,15'; Et - 15'.

3.2.4. Nefl| mahsullarrntn qarrgrýrnln бzliiliiyiiniin toyi-
пi. Adotan stiItgti уаýlап qangrýrnrn бzltil{iyiinti toyin etmak
lazrm galir.

Neft mоhsullапшп cizliiltiyЁ additiv хаrаktеr dagrmrr. Ona
gёrа da qangriirn ёzliiltiytinii orta comi qayda ilo hesablamaq
olmм. Тасriiьji olaraq si.ibut оlчпmugduг ki, ancaq tizltiltiНэri
ьir-ьiriпэ 9ох yaxrn olan уаý qangrqlannrn ёzltiltiyЁ additiv
xarakter dagrylr. OzltiltiНori аrаsrпdfй fэrq 9ох ЬЪуtК otan
yaýlardan hаzrlапап qапgrqlапп ёzltiliiyti Ьir qayda оlаrаq

Ахап
уаým

miqdan. ml

200 ml
iigiin
vчrýч

Ахап
yaýtn

miqdan. ml

200 ml
iigiin
ччгЁч

Ахап
уафп

miqdап, ml

200 ml
Ёgiin
ччrЁч

20 ]з,00 70 3,48 140 1,57
25 10,33 80 3,00 l50 1,44
30 8,55 90 2,6з l60 1,3з
35 7,20 100 2,зз l70 1,2з
40 6,зз l10 2,09 l80 1,15
50 5,00 |20 1,88 l90 1,07
60 4,11 l30 1,72 200 1,00
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hamigo hesablanmrg ёzltiliikdэn Kgik оlur.
Qarrgrýrn iizltiliiytinii tayin etmok iigtin ktilli miqdar for-

mul, qrаfft va поmоqrаmlаr taНif olunmugdur.
Каdmегiп taНif etdiyi fоrmчl nisbaton dahia yaxýl natica-

lоr чеrir:

Burada Z - qangrýrn tizliiliiytii а чо Ь - qangrqdakr kоmропепt-
lоriп faizlo miqdan, (с+Ь:100); Д va B-uyýrrn olaraq garti
бzltiltiНori, homigo А>В; С - emprik эmsаl.

C-nin qiymati 3.4-cti codvaldon gёtiirtiltir.

Cadvol3.4
с- аmsаIшrп

9АLIýмлLАR
l. Neft mohsullannrn tizli.iliiyiintin бyronilmos,inin ohomiyyoti

поdir?
2. Ozliiliiyiin hansr пбчlоriпi biliгsiniz?
3. Ozliili.iyo tasiг еdоп osas аmillег hanstlardtri'
4. КаrЬоhidrоgепlагiп qurulugunun бzliiliiyo tosiгini поzоri со-

hotdon osaslandrnn.
5. Neft mahsullannrn <izliiliiyЁ hansr g<istагiсilэrlэ хаrаktегizа

оlчпчr? FiНrlorinizi agrqlayrn.
6. ozliilf* indeksi поdir vo опа tosir edon osas amillor hanst-

lагdrr?
7. 38,9ОС vo 98,9ОС tеmрегаtчrlаrdа чуфп оlагаq tizliiltiНari

146 vo 42 olan yaýrn бzliiliik indeksini hesablaym.

А ь с а ь с
10 90 6,7 60 40 27,9
20 80 l3,1 70 30 28,z
30 70 |7,9 80 20 25,0
40 60 22,I
50 50 25,5 90 l0 l7,0
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3.3. Neftin element tarНbi

Nеftlогiп torНbindo С, Н, S, N, О va mеИllаr чаrdш. Оп-
lапп igaгisindo эsаs уеri С vo Н fufur. Ctinki пеft osasan kаr-
bohidrogenlэrdan iЬаrаtdir. Nеftlэrdа kагЬопuп miqdan 83-
87%, hidrogen isa I2-|4Yo intervalrnda dayigir. Bundan b"ýq",
S-iin miqdan 0,01-7Yо; N-un miqdжt |,7-7О/о va daha az; О-пiп
miqdan isa 0,05-3,б%-dr.

КаrЬоп ve hidrogen neft vo пеft mэhsullannrn Hmyovi
tэrkibini va fiziН xassolэrini mtiоууопlэ;diгir. Yапаr faydalr
qaanfilar olan qaz, пеft vo kбmtirtin tаrНЬiпdэ kаrЬоп vo hid-
rоgепiп nisbatlari mtixtalifdir. Опlаrdап tагkiЬiпdа оп az hid-
гоgеп оlаru kёmtirdiir. MЁxtelif karbohidrogen mоhsчllапшп
aqreqat hаllапшп опIапп tarНbini ta9kil edan hidrogen va kаr-
Ьоп atomlannrn nisbotlorindan asllrlrýr agaýrda verilmigdir.

Aqreqat halt
qaz
mауе
ёzliiaxrcr.....

Н:С
...4,0;2,5

2,5:1,6
|,6:I,2

elastiki 1,2:0,7
Ьаrk ........... 0,7:0,2

3.3.1. КаrЬоп va hidrogenin toyini. isiп уеriпа yetirilma-
si iigiin lazlm оlап cihazlar ча reaktivlar: MikroeleИrik soba

Р5O'С/; lwars Ьоru; lcyars qayrqclq; mоliЬdеп giisаdап haztr-
lапmlg uduсu borular; kapilyar, metal gpatel, pinset, qazometr;

фmiis (епt, mфil va уа tor sakliпda); susuz mаqпеzium,реr-
xlorat, askari| saxaroza, kэhrаЬа turýusu.

Usul neft (neft mahsulu) ntimunosinin oksigenda yan-
dmlmasrna, аltпап НrО vo COr-nin maqnezium-perxlorat vo
askarit (asbest tizаriпо hopdurulmug NaOH) tоrаfiпdоп udul-
maslna оsаslашг.

Analizi араrmаq iigtin 950"С tеmреrаturu tomin edan mik-
rоеlеktrik sobastndan istifado оlчпчr. Neft (пеft mohsulu)
niimunэsi kvars boruda yandrnlrr. Boruya eyni zamanda уап-

69



drrmа tigtin (lent, maftil vo уа tоr gэHinda) giimiig do qoyulur.
Мэqsэd kiiktird oksidlari vo hаlоgепlаri tutnaqdrr. Кчаrs Ьо-
ruуа oksigen qаюmеtrdэп чеrilir. Uducular kimi molibden
gtigasindan haztrlanmtg Ьоrulаrdап istifadэ оlчпчr.

Su Ьчхаrlаrrш udmaq iigtin igэrisina maqnezium-penrlorat
doldurulmug borudan (molibdendэn hazшlanan) istifada edilir.
КаrЬоп 4-oksidin udulmast tigiin istifada olunan Ьоruпчп 3/4
hissosino (hасm) askarit va 1/4 hissosina isэ maqnezium-

реrхlоrаt doldurulur. Маqпеzium-регхlогаt gox hiqroskopik
olduф tigtin igi tez Ьа9а gatdrrmaq lмrmdrr.

Element analizi Ё9tiп yrýrlan cihaz kip olmalrdrr (gэkil 11).

Ноr analizdan owal cihмrn kipliyi yoxlarrrlmalrdrr.

0

ýaНl 1l. Neft va пеft mоhsuluпuп element tогkiЬiпiп tayini tigiin qu-
rýч. l-igorisinda oksigen olan qazometr; 2-quruducu 9ii9o qаЬIаr; 3-
katalZatoг borusu; 4-ilanvari katalЙator Ьоrusuпu soyudan qab; 5-U-
gaНlli uducu Ьоrulаr; 6-8-elekПik sobalan; 9-suучп udulmasr iig{in
Ьоru; l&kaгbon-4-oksidin udulmщt iigtin boru; l l-tamamlaytct Ьоrч;
l2-Mariot gЁ9а qabt.

Owolca toxmini analiz арапlrr. Bu moqsodlo soba elektrik
gabokasina qogulur. Sопrа kчаrs Ьоru oksigen ахtшпdа kёzоr-
dilir, чduсu Ьоrulаr birlagdirilir чэ oksigen 15-20 doqiqo
miiddatindo 35-50 sm'/dэq siiratlo verilir. Uducu Ьоrulаr qur-

Фdan аупlrЬ l0 dэqiqo sахlашltг vo 0,0l mq daqiqliНэ 9эН-
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lir. Cihaz Нр yrýrldrqda udчсчlапп goН агtrmr 0,02-0,06 mq-
dan gox olmamaltdtr.

Askarit va maqnezium-perxloratrn aktivliyini yoxlamaq
iigtin fordi standart mаddэlаriп (saxaroza, kэhrэЬа turýusu чэ
Ь.) element апаlizi арапlrr.

Hazlrlrq iglэri qurtardrqdan sопrа neft (пеft mohsulu)
ntimunэsi 5-12 mq-a qodar gбtiirtiliiг vo qayrqcrýrn dibina
qоучlur. Sопга kчаrs Ьоrudап oksigen 35-50 sm3/daq Ьчrахrlш.
Кчаrs qaylqclq neft (neft mahsulu) niimunosi ilo yandmlmaq
iigtin kчагs boruya qоуulчr vo uducu Ьоrulаr birlagdirilir.

Termiki раrgаlапmа igoгisindo neft (neft mэhsulu) ntimu-
nasi olan qaylqclq boyu elektrik sobasmt taфican harokot et-
dirmаНэ арапlr. Elektrik sobast oksigen axlmnln эksino elo
hаrаkэt etdirilmalidir ki, уапdrпlап пiimuпэ va уа опuп уmmа
mahsullan qayrqcrýrn igorisinda (kапаrlаппdа уох) yansrn.
Ntimuno yandrqdan solтa kvars Ьоru darhal biitбv k<izordilir.

Analiz qurtardrqdan sопга uducular аупlrr, 10 doqiqэ sax-
lanrlrr vo 0,01 mq dэqiqliНэ gэkilir, kаrЬоп va hidrogenin
Hitla payr agaýrdakr diisfurla hеsаЬlаrur:

C:BIQI00/a;
Н:БК"100/а,

В - kаrЬоп 4-oksidin kiitlosi, mq; Ц- kаrЬопчп atom Hitla-
sinin kагЬоп 4-oksidin molekul Hitlasino nisbati olub,0,2729-a
ЬаrаЬаrdir; а - analiz оluпап neft (пеft mohsulu) ntimunasinin
ktitlosi, mq; Б - sчучп Hitlasi, mQi Кн- hidrogenin molekul
Hitlasinin suyun molekul ki,itlosino olan nisbotidir чэ 0,1l19-a
ьоrаьаrdir.

3.4. Stxltq

Maddэnin vahid hocmdaН Hitlosina sшlц deyilir. Otgtisti
q/sm3; kq/mЗ-diг.

Neft sanayesindo adaton nisbi srxlrqdan istifado оluпur.
Neft va пеft mohsulunun 20ОС tеmреrаfurdа kiitlosinin
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+4ОС temperafurda eyni hacmdaК saf suytrn Hitlasino olan nis-
batina nisbi srxlrq deyilir va simvolik оlаrаq р]0 ilo gostorilir.

Srxlrýa Ьir srra amillarin - tеmреrаfur, Hmyovi tоrНЬ, nef-
tin geoloji уаýlшп, gжапlmа dэrinliyinin tosН чаrdr.

ТеmрЪrаfuim artlnast ila neftin (neft mоhsullаппrп) srxlrýr
azalrr. Srxlrфn tеmреrаfuгdап asrlrlrýr xatti хаrаktеr dagrylг.

pl = pio -y(t-20),

pl - toyinatrn apanldrýr temperafurdakl srxlrq; р]0 - 20"С
temperaturda srxlrq; т - 1"С tеmреrаfurа чегilап dtizэlig omýa-
lr; t - tэyinatrn apanldtýt tеmреrаfur, 9С.

Bu asrlrlrq 0-50ОС tеmреrаfur iпtеrчаlrпdа qаупауап чо
torkibindo 9ох :й miqdar Ьаrk раrаfiп vo aromatik karbohid-
rоgепlаr saxlayan neft va уа neft mohsullan tigtin tatbiq оlчпчr.

Теmреrаfurа diizolig amsah (у) agaýrdakr Йrmul ilo hesab-
lаrur:

у:0,00 l 828-0,00l 32 р]0

у - diizolig amsalmtn qiymotlori 3.5-ci codvolda verilmigdir.
Neft mahsullanmn 20-250"С tеmреrаtur intervalrnda sж-

lrýrm (у) agaýrdakr tanlikdan istifada etrnoНa toyin etmok оlаг:

р, : l000pi, _Чt, _2g1 - 
tt -tz09Qji-o,oB)] (t -20)

р;

Bэzi бtkоlоrdа (АВý, iпgiltаrэ) tэdqiq edilocok maddo ila
suуuп srxlrýr eyni tеmреrаtчrdа (l5,5б'С) toyin edilir (pii:il).

Bu halda аlшап rаqаm pio -уа agaýrdakr dtisturla gewilir:

pio = pli:i8-sT
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Cadvol3.5

Tadqiq оIчпап аksоr пеftIоriп srxlrýr 830-9б0 kq/m3 iпtеr-
valmda dоуigiг. Neftin (пеft mаhsuilф niБlТГЁinr ёуrоп-
цоН9 _оl9п kimyovi torkibi haqqrnda mЁоууоп fftii sciylamok
оlur. Neftin (neft mahsullan) nisbi srxlrýrnrn gox olmail опчп
tarkibind_o_ qatгan-as_fbltlr bt_losmalorin iisttinlЁk togКl efrrrosi
ilo alaqadardrr. Nisbi srxlrýn kigft оiйБr пеftiп torkibindo
qаtrап-аs faltl r Ьiгlэ9mа larin miqdannrn az, aI ifatik birlasmolo-

'1n 
ggLЕчý]ЕДаrir. Aromatik kаrЬоhiЙЕеТьm zangin

olan пеftlэгiп nisbi srxlrýr 9ох, раrаГшlаrlа zangin olduqda isэ
srxlrq az оlur. Irlаftепlэr bu baxrmdan araltq уе, йtчr.

р]0 аrепlо r+паftепlаr-+раrаfiпlаr srrasmda azalr.
Nisbi srxlrýa neftin va tobii bitumun geoloji уаýmш va 9l-хапlmа dorinliyinin dэ tosiri vardrr.
Tadqiqatlara osason mtioyyon edilrnigdir ki, уегiп dаriп

Neft ча neft mаhsцIlап iigiin l"C tеmреrаfuга
чуýчп golan оrtа diizaliglar (7)

Srxlrq, р]0 Diizalig, у Srxlrq, р|0 Diizolig, у
0,6900_0,6999 0,000910 0,8500_0,8599 0,000699
Q,7000-0,7099 0,000897 0,8600-0,8699 0,000686
0,7l00-0,7199 0,000884 0,8700-0,8799 0,000673

_ !J200-0,72sr9 0,000870 0,880Q_0,8899 0,000660
0,7300-0,7399 0,000857 0,8900_0,8999 0,000647
0,7400-0,74sr9 8,000844 0,9000_0,9099 0,000бзз
0,7500-0.7599 0,00083l 0,9100_0,9l99 0,000620
0,7600-0,7699 0,0008l8 0,9200-0,9299 q000607
0,7700-0,779|9 0,000805 0,9300-0,9399 0,000594
0,7800_0,7899 0,000792 0,9400-0,9499 0,000581
0,7900-0,799,9 0,000778 0,9500-0,9599 0,000567
0,8000-0,809}9 0,000765 0,9600-0,9699 0,000554
0,8l00-0,819l9 0,000752 0,9700-0,9799 _0,000541
0,8200-0,829,9 0,000738 0,9800-0,9899 _ о,000528
0,8300-0,8399 0,000725 0,9900-1,0000 0,000515
0,8400-0,8499 0,0007l2
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qatlanndan gжапlап neftlarin nisbi srxlrýr osasэn az оlur
Mas. ýэrqi Sibirdэ mаrkоч
260l m) nisbi srxhýt 720,5 kq/m3 olduýu halda, гоmаgkiп (de-
von) neftinin (grхапlmа dэrinliyi 1700-1800 m,) nisbi slxlrýr
862,0 kq/m3, eyni yataýrn kаrьоп dёчrtiпо aid neftin (9rxanlma
daгinliyi 1050-1060 m) nisbi srxlrýr 890,9 kq/m3, Tatanstan
bitumunun (grxanlma dorinliyi 25З-286 m) nisbi srxlrýr 991,0
kq/m3_dir Gostэrilon rоqоmlоrdэп aydrn gёriiпtir ki,gжапlmа
dогiпliуi vo geoloji yagrndan asrlt оlаrаq пеftiп nisbi srxlrýr
miixtolif оlur. yеriп dоriп qatlanndan gжапIап neftlarin nisbi
stxhýrmn Hgik olmasr опuп ytingЁl komponerrtlorinin yaxgr
qorunub saxlamlmasr, mlqraslya zаmаш (neftin Ьiг lауdап Ьа9-
qa laya kegmosi) аýrr hissэlorin adsorbsiyasr (stixurlarda) ilo
эlаqаlопdiгilir . Yеriп tist tobaq уеrlэqэп neftin oksigenэlоriпdа
ila gоЁgmо imkanr yarandrýrndan опчп tэrkibinda olan Ьir-
lэ9mоlэr oksidlэ9ir , bu isa ёz nбvbasindo xiisusi srxlrýrn ап-
mаsша sоьэь оlur

Neft уапасаqlапшп чэ neft yaýlannrn istismttr xassoloгinin
аgkаr edilmэsindo опlапп srxlrýr mtih{im kimпюtoloji gёstэ-
ricidir. Bu bжrmdan stxltq bir srra пеft mohsullan figй пЪ.-u-
lagdrnlaгaq sИпdаrtа daxil edilmigdir.

R9aktiv уапасаqlаr iigiin srxlrq 755-840 kq/rпr-dэп 9ох ol-
mamalrdш, siirэtlЭ horokot edon dizellar фtИ-В.З0-860 kq/mr;
оrtа vo az siiratli mii!ац\lэr iigtin 930-970 kq/rпЗ; qaz-turbin
qчrýчlап tigtin 935 kq/mЗ; qаzап qчrфlап tiqЙ bss-rors
kq/m3 olmalrdrr.

Neft va пеft frаksiуаlапшп ýtiasrndrrma оmsаltш Ьilоrэk
slxlrýrm agaýrdakr dtisfurla tayin etmak оlаr:

р10 
:2,037 пff -2,1 12 (neftlar tigiin)

piO :1,985l пff -2,Об66 (fral<siyalar {igiiп)

asrhlrqdan раrаfiп-паftеп osaslt neft fral<siyalan tigiin
п# :1,50-don vo pi. :0,88-dan 9ох olmadrýr halda istifado et-
mok moqsodo uyýundur.
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Аrоmаtik kагЬоhidrоgепlоrlэ zongin пеft fraksiyalanmn
stxltýr iso agailrdakr dtistur iIэ tayin оlчпur:

pl20 :1,1885 пý - 0,8zzs

Bu,diisturla hesablanmrg srxlrq ilo tacrtibi yolla taprlan srxlrq
arastndalc fоr<1 4Оlо-dоп 9ох оlmчr.

Dar пеft 1Гilaksiyalannrn stxlrýt agaýrdakl diistur ila hesab-
lашг:

рlО 
:2,84lnff- 3,+68

Srxlrýrn trэуiпi iigtin tэHif оluпап diisfurlar igarisindэ so-
nuncu osasmda altnan naticolar daha daqiqdir. Bu dtisfura gёrа
hesablanan srxlrq tocnibi taprlan srxlrqdan 0,5% farqlonir. Вuпа
gcira do neft s<lnayesinda bu diisturdan genig istifado оlчпчr.

Qeyd etmak lмtmdш ki, tаспiЬэlаr asasmda srxlrýrn tayini
toНif оluпап ,Jiisfurlагlа hesablanan srxlrqla mtiqayisado daha
doqiqdir.

Neft чэ neft mohsullannrn srxlrýr miixtolif tisullaгla tayin
edilir. Osas ус:ri аrеоmеtr (neftedensimetr) чэ piknometr futчr.
Bu iisullar gбНiri.ilоп mohsulun miqdan, noticэlorin doqiqliyi
vo analiz mtiddati ila bir-birindan Ьrqlэпiгlаr.

3.4.1. Srxllrýrn аrеоmеtr (neftedensimetr) vasitasila toyi-
ni. Аrеоmеtr vasitosila srxlrýrn toyini Arximed qапчпuпа эsаs-
lantr.

л Bu tisulla aglq ча tiind rопgli neft mэhsullаппrп (<izlЁltiyii
500С tеmреrаtчrdа 200 mm2/san 9ох оlmауап), eyni zamanda
durulagdrnldrqda gёktintri чеппоуап ёzltilЁуЁ daha 9ох olan
neft mоhsullапшп srxlrýrnt tayin etmok miimktindtir.

Usul gox sadadir, tayinata 9ох. az vaxt sоrf olunur, lakin
doqiqliyi azdrr (*0,002q/sm3), tэyinat tigiin gox mауе talob
оlчпur. Аrеоmlеtr vasitosilo neft mahsullannrn феtrоlеу
еfiri, qaz kond,ensah)

Аrеоmеtr (goНl
moqi uyýun deyildir.

giigo borudan ibarat olub аgаф genig
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hissasinэ miiэууоп miqdаг metal НirосiНэri ýiik) doldurulur.
Moqsэd toyinat zаmаш аrеоmеtriп gaquli vazфatda qalmasrm
tamin efrnokdan ibarэtdir. onun уuхап nazik hijsasinda srхhфп
qiymэtini gcistoran rоqаmlэrlа dоrасаlэпmig gkalasr чаrdrr. Бо-
zan аrеоmеtriп agaýr genig hissosi tеrmоmеtrlэ tac:hiz оIuпчr. Bu
isa toyinat zаmдu mауепiп tеmреrаtчruпч бlgmэk iigtindtir.
Digor tогоfdоп tеrmоmеfr аrеоmеtriп yiiНinti da avoz edir.

Neft чэ neft mаьчllапшп nisbi srxlrýrnrn toyini zаmilu
аrеоmеtrlэri elo segmэk lazrmdrr Н, опlап nisbi srхlф toyin edi-
lэc9k mэhsul igэrisino daxil etdikdэ batmasrnl* '.r"- уа опlапп
srxlrф gоstаrэп gkalasr mэhluldan иmamilo уuхаrtdа qalmasrn.

Igin gedigi. Iga baglamazdan owal еlэ silindr sЪgmоk la-
аmdш Н, пеftiп (neft mahsulunun) az miqdan ilo tayinatr
aparmaq mtimkiln olsun. Digэr terofdon nozэro:rlmaq lмimdrr
ki, _silindrdaki mауе igэrisino аrеоmеtгi saldlqda Ъпчп .r-
xrgdrnb grxardrф mahsul tciНilmosin.

mоhsчlчпчп аrеоmеtr
tayin оlчпчr.

оl;m neft чо neft
nisbi srxlrýr a.gaýrdakr kimi

Tamiz, quru giigo silindra (qokil 13) ehtiyatla gtiga gubuq
чо уа silindrin diчап ilo otaq tеmрегаfuruпdа saxlantlmrg analiz
edilocok mэhsul tбktiliir vo igorisina tomiz, qtш аrеоmеtгiп
уuхап hissэsi oldo saxlanrlmaq gаrtilа daxil edilir. Аrеоmеtr
neft mohsulu igоrisiпdэ sakit vэziyyot aldrqdan sопrа mahsu-
lчп nisbi srxhýr Hmi аrеоmеtriп gkalasrndakr agaýr mensko
чуфп rоqоm gotiirtiltir. Toyinat zamanl tadqiqaфnrn gёzЁ
menskin saviyyosi ila eyni vэziyyatdo olmalrd]r. Tayinai za-
mаш аrеоmеtriп tеrmоmеtri ilo mayenin tempemturu da qeyd
edilir. Аrеоmеtriп gkalasrnrn gostэricisi analizin apanldrýr tem-
peraturdakr nisbi srxhýa чуфп galir. Taprlan nbbi srilrqdan
pio -уа kegmak tiEtin pio :pl ч(t - 20) fогmulцпdап istifada
edilir. у-пrп qiymati isэ cadvaldan gёtiirtiltir. Areometrlsrin
tipindэn astlt olaraq iH раrаlеl tayinat arastndakr Ьrq 0,00l-
0,002-don gox olmamalrdrr.
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3

аh
ýaНl 12. Атеоmеtrlоr ýaНl 13. Areometrin nisbi srxlrýrn tay-

ini zamanr vaziyyoti. l-silindrik qab; 2-
tadqiq оlчпап maye; 3-аrеоmеtг

50ОС tеmреrаfurdа ёzltiltiyii 200 mm2/sап оlап gox ёzlti
neft vo neft mаhsullапшп da srxlrýrnr аrеоmеtr vasitasi ilo tay-
iп etmok оlаr. Bundan бtrti ytiksok ёzlti mэhsul уЁпgЁl neft
mahsulu ilo durulagdrnltr. Holledici kimi аdоtэп kеrоsiпdоп
istifada оlчпur.

Sопrа qatr neft vo уа neft mohsulu kerosin ilo ЬаrаЬаr nis-
botda (1:1) qan9drnlrr vo qangrýrn srxlrýr tэyin ediliг. Alrnan
naticayэ оsаsоп gox ёzlЁ mohsulun srxlrýr hesablanrr:

Pz:2P-Pt,
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р2 - yf&sok tizlii mohsulun srxlrýr; р, - kerosinin srxlrýr; р -
hazrrlanan qangrýrn srxlrýrdrr.

Ozlti пеft va neft mоhsчllап iigiin раrаlеl tэyinatlar аrаslп-
dakr forq 0,004-0,008-dэп 9ох оlmаmаlrdrг.

3.4.2. Srxlrýrn рikпоmеtr vasitosila tayini. Piknometr va-
sitosi ilo srxlrq mtioyyon hэcmda gёttiriilэп mahsulun Hitlosi-
пiп, hamin hocmdoki saf suyun Юtlasino olan nisboti kimi toy-
in olunur. Bu iisul ila srxlrýrn toyin edilmэsinin аrеоmеtr ilo
mtiqayisada tisttinliiНaгi vardtr. Веlэ ki, piknometr vasitosi ilo
srxlrýrn toyini zаmаш alrnan noticэ daha doqiqdir. Bu iisulla az
miqdar mohsulun da srxlrýrnr tayin etmak оlur. Lakin gox vaxt
tolob оluпur.

Piknometr vasitasila ister yiingtil чэ istorsa do аýrr neft
frаksiуаlапшп stxltýtm tayin etmak miimkiindtir. Bu iisul ilo
tayinat zamanl hocmi 1-5 ml olan рikпоmеtгlоrdэп istifado
оluпчr (sаКl 14). Piknometr ktira
чо silindr pokilli olub, nazik
boýazlannda mayenin saviyyosini
doqiq tayin etmok iigiin nigan xat-
ti vardtr. Ноr bir piknometr iigtin
su adэdi tayin edilir. Su эdadi
tayin edilmozdan owal pikno-
mеtr ardtcrl оlаrаq, хrоm qangtýt,
su, etil spirti ilэ уuуulur чэ quru-
duluг. Piknometri qurutmaq iigtin
Ьir чсu oyilmig gtiga Ьоru pikno-
mеtriп dibino qэdаr kegirilir va
gtigо boru quruducu gЁ9а qabla su
пiБоSuпа birlogdiгilir. Sопrа Su ýaкl14. Рikпоmеtrlаr

nasosu igэ salmr va рikпоmеtriп
igorisindaki hava l0 dэqiqa mtiddotinda sоrulur. Qurudulmug
piknometr 0,0002 q doqiqliНa analitik tarazido goНliT. Sопrа
taza distillэ olunmug чо otaq tеmреrаtчruпа qodor soyudulmug
su pipet vasitasilo piknometrin nigan xэttindan bir qadar уuха-
пуа Hmi dоlduruluг va teгmostatda 20+0,1"С temperaturda 30
daqiqa miiddэtinda sахlашlш. Sопrа olgti xottindoН suучп аr-

78



trýr nazik kosilmig stizgoc kaýrzr ila gёttiriiltir, daxildan pik-
поmеtriп boýazr stizgoc kaýrzr ilo silinir. РikпоmеtrdэК suyun
saviyyosi piknometrin boýazrnda оlап nigan xattino оsаsэп
menskin agaýrsr tanzimlonir. Рikпоmеtriп qapaýr cirttiliir, iistti
silinarэk qurudulur vo 0,0002q doqiqliНa goНlir. Sопrа isэ
piknometrin su adodi agaýrdakr diisturla hesablanrr.

m:m2- ml

Ьчrаdа пz, пl - piknometrin чуýuп olaraq su ila чэ bog gokisi-
dir, qJa; m - sч adэdidir.

Нэr Ьir piknometrin su odadi neft vo neft mаhsчllапшп
srxlrýr 20 dafa toyin olunduqdan sоша tаkrаr yoxlarrrlmalrdrr.
500С tеmреrаturdа ёzltiliiyii 75mm2lsan gox оlmауап пеft чо уа
пеft mаhsulчпчп srxlrýr agaýrdalo kimi tayin оluпur. Quru, ta-
mЙ piknometro analiz olunan mohsul piknometrin nigan xot-
tindan Ьir qadar уuхап olmaqla doldurulur va qapaqla бrtiiliir,
20+0,10С tеmреrаfuгdа termostatda mohsulun saviyyasi sabit
qalana qodar saxlantlrr. Piknometrda mahsulun saviyyasi su
эdadinin toyininda olduýu kimi tonzimlonir. Piknometr tегmо-
statdan gtхапlаrаq qurudulur чэ 0,0002 q daqiqliНa analitik ta-
razido gоkiliг vo agaýrdakr dtisfur ila srxlrq hеsаЬlашг:

о, 
_ (mз -ml)

m

m, - piknometrin neftla birlikdo Hitlosi, q-Ia; m, - piknometrin
bog Hitlэsi, q-la; m - piknometrin su ododi, qJa.

ТосгЁЬi hesablanmrg srxlrýr pio -уа agaýrdalo dЁsturla 9е-
чirmаk olar:

Р]0 :(0,99823-0,00 I 2)р'+0,001 2:0,99703p'+0,00l 2

Ьurаdа, 0,99823 - 2OoC-do suуuп sжlrфш, 0,0012 - 20'C-do
hачапш srxlrýrm gostoriT (0,1МРа ча уа 760 mm c.st. tazyiqda).

Toyinat zamanl taprlan srxlrýa dtizalig bu fогmulа gёrо he-
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sablanmrg vo 3.6-cr сэdчэldо verilmi9dir. Todqiq оIuпап пеft
vo уа neft mahsulunun hеsаЬlапmц srxlrýrnt pio -уа gevirmok
iiqtin hesablanan srxlrýa чуФп galon diizэlig сэdчоldэп
gёttirtiltir va homin rэqэm hesablanmrg srxlrqdan grxrlrr. iH
раrаlеl tayinat arasmdalo farq 0,0004-don gox olmamaltdш.

Cadval3.6
Tayin оIчпmчg srxhýa diizaliglor

qлLIýмлLлR
l. Nеftlоriп srxhýr hanst intervalda doyigir? Neft vo пеft mоh-

sullanntn srxlrýrna osason опlапп kimyovi terkibi haqqrnda
no fikir sбylomok оlаr?

2. Neft чо опчп fгаksiуаlаппtп sжltýmtn toyininda hanst fоr-
mullardan istifado etmok moqsedo чуfuпdчr?

3. Srxhýa tasir edan amillardan sizo molum olanlannt elmi sч-
ratdo эsaslandtnn.

4. Neftin geoloji ya9r ilo stxltq аrаsпdа mёvcud olan asrlrlrýr

Toyin olunmug

stxltq, Р'
Diizoli9

Toyin olunmug

sжltq, р'
Dtizэli9

0,6900-0,6999 0,0009 0,8500_0,8599 0,0013
0.7000-0,7099 0,0009 0,8600-0,8699 0,0014
0.7l00_0,7199 0,0009 0,8700_0,8799 0,00l4
0.7200-0.7299 0,0010 0,8800-0,8899 0,0014
0,7300-0,7399 0,00l0 0.8900_0.8999 0,0015
0,7400-0,7499 0,00l0 0,9000-0.9099 0,00l5
0,7500-0,7599 0,00l0 0.9100_0,9l99 0,0015
0,7600-0,7699 0,001l 0.9200-0,9299 0,00l5
0,7700-0,7799 0,001l 0.9300_0,9з99 0,001б
0,7800_0,7899 0,00l l 0.9400-0.9499 0.0016
0,7900-0,7999 0,00l2 0.9500-0.9599 0.0016
0,8000-0,8099 0.00l2 0.9600-0.9699 0,0017
0.8100:0,8l99 0,00l2 0,9700-0,9799 0,0017
0,8200_0,8299 0,00lз 0,9800-0.9899 0,0017
0,8300-0,8399 0,00lз 0,9900_1,0000 0,0018
0.8400_0,8499
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izah edin.
5. Hanst neft mоhsullапшп istismar xassэlorinin а9kаr edilmo-

sindo slxlrq osas погmаlаgdtпсr g<istaricidir?
6. Srxlrýr toyin еtmэk tigiin mэlчm olan tisullar hапstlагdш va

опlаг Ьir-Ьiriпdоп noye gсirо fогqlэпir va sеgilirlэг?

3.5. Neftin mikroelementlari

Tэdqiqatl:rr naticosinda mrixtolif neftlardo бO-dап artrq mik-
roelementin olmast чо miqdan (%-l о) mtialryanlэ;dirilrnigdir.

V, Na ...l0-'
Fе, Са, Al, Ni, Cl ....
К, М8, Si, Сr, Мо, Ag, Со,Zп,Р,Вr ....
Ва, Sr, Мп, Cu, Rb, Ga, Se, As, Ag, Y
Gr, Sb, Yп, U
РЬ, Sr, La, Eu
Ве, Ti, Sn, Au

Neftlarda mikrоеlеmепtlэriп olmastnt neftin miixtolif
stixurlar, lay srrlan va hom dэ nefti amalo gatiran ana mаtегiаl-
lагlа tamasr ilcl эlаqаlэпdirirlэr. Nеftlоrdэ Ьirlоgmаlэr gэНiпdэ
rast gэliпап mLetallar igorisindo vanadium va nikelo aid molu-
mаtlаr daha genigdir.

Qoxsaylr tadqiqatlara эsаsэп mtioyyon olunmugdur ki, ni-
kel tokca пеftiп уох, dag kcimiir, tоrf чо bitkilorin ktiltindэ do
чагdtr.

Vanadium tabiotda Ьiг srra miпеrаllапп torkibinda yayrl-
mlýdш. О, neftlэ уалаýl уапаг gistlarin, tогfuп, dag k<imtiriin,
tobii asfaltlamt, daniz bitkilarinin va heyvanat alominin qalrq_
lаппdа чаrdtr. Vanadium va nikel пеftlэrdа ТrауЬs tarofindon
роrfiriп kompl,ekslorinin todqiqi zamant mtigahidэ olunmugdur.

Vanadium va nikel osas etibarilo пеftiп aýrr qalrq fraksiya-
lап olan asfalt-qatran birla;malorinda оlur.

Hazrrda vanadium istehsal etrnak Ё9Ёп пеft vo tobii bitum-
lаrdап istifado edilir. Bu baxrmdan Tatanstan tabii Ьitчmlагrп-
dan vanadiumlln istehsalr iigiin istifado etmak gox alveriglidir.

6-Z
g-З

04
0_5

0{
0-7

1

l
1

l
1

1

]
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Вч Ьitumlапп tэrКЬiпdэ vanadiumun kiitlo payr 0,007_0,090%
ча уа 70-900 q/t inteгvalrnda dэуi9iг:

Tэbii Ьitumlапп tоrКЬiпdа olan vanadiumun miqdanna bi-
tчmчп gжапlmа gэгаitiпiп mi.ihiim tosiri чаrdrг. Belo н, tabii hal-
da 9rхапlап bitumdan gcittirtilon niimunэda чапаdiчmuп miqdan
0,023-0,050% (230-500 q/t); buxardan istifado еtrпаНо grxanlan
bitumlarda 0,020-0,043% Q0O4з0 q/t); lауlаr daxilindэ уапdrгmа
tbulu ilэ 9rхапlап halda 0,007-0,и8% (70480 q,/ф olur. lяуlаr
daxilinda уапmа zаmаш tеmреrаtчr 10000С-уэ q"do. ytiksolir. Bu
iso ёz nёvbosindo vanadium itkisino sabab оiur. 

-

Qo''k tobii bitumlanndan аlmап frаksiуаlаг чэ опuп emalt
mohsullannda vanadium a;aýrdalo Hmi рауlапrг:

Yataýrn adr Vanadiumun ktitlo payr, Ой

AkansH 0,052-0,074
AtalqinsК 0,016-0,0бз
AxmatsH 0,014_0,042
ýorqi-qumaqinsН 0,022_0,023
Qorsk 0,042_0,090
KaterginsH 0,029-0,036
PokTovsH 0,0l7-0,0зб
Suqu9linsk 0,030-0,058
ýimali-Цaterginski 0,0l6-0,050
Studeno-Klyugevski 0,008-0,024
Tuymetkinsk 0,0l1_0"035
Uzeyeysk 0,031-0,036

Bituma gбrо,О/о vапаdiчmчп kitlo %
Хаm Ьiпrm 0,04з0
Fraksiya 350-420"С |2,0 0,0006

QqЦq >450ОС 69,0 0,060
Qalrq >500ОС 74,8 0,080
Asfaltenlor 19,4 0,22
Коks l3,0 0,26
кЁl 0,50 5,00

82,



Neftlэrdalr mеtаllапп gtxanlmast tigiin miixtolif tisullar
чаrdш. Bu tisrrllardan olveriglisi Doben prosesidir. Usul neft
хаmmаltшп be,nzin vasitэsilo deasfaltlagmasmdan asfalten kon-
sentrattmn аlшrmаsmа эsaslanrr. Вч tisul ilэ yiiksak ЮКirdlti
пеftlаrdэп аупLlап asfalten kопsепtrаttшп чэsfi va miqdan tэr-
Hbi tayin edilrnigdir (%):

Vanadium. ............... 0,22
Nikel ...0,115
Dаmir .0,110
Kalsium................. 0,054
Maqneziuln -..,,...... 0,0 l 9
Natгium*slink ........ 0,0 l 8

Мапqап .....-.........0,0 l 0
Ваriчm 0,007
Titan..................0,0045
Aliiminium..........0,004
Хrоm.................0,0027
Mis 0,0021

Neft va п,эft mоhsullаппm tarkibindo olan mеtаllаr еmаl
zamanl katalizatorlann aktivliyini azaldrrlar. Neft mоhsullапшп
hidroktiktirdsri:zlogmasi prosesinda igladilon Al-Co-Mo kaИli-
zatoru iizаriпэ toplanan metallann miqdarr agaýrdakr Hmidir:

Katalizatolun sathino vanadium, nikel va Hikiirdun top-
lanmast naticэt;inda опuп ktitlosi 1,5-2 dafa аrtlr.

Tadqiqatlar эsasnda altnan noticolordon aydrn gбrtiпtir ki,
iglonmig katallizatorlaгdan vanadium va nikelin alrnmastnda
хаmmаl kimi is;tifada etmak olar.

Yапасаqlа;гdа vanadiumun olmast аrаr olunmazdш vo опuп
miqdan поrmаlа.9drrrlrг. Qaz-turbin уапасаqlаппtп tarНbindo
vanadiumun пriqdan 0,0002-0,0004%; qazan yanacaqlannda

Katalizatonrn iglanma
mйddoti, scc' 0 l200 5 lб0 9300

Katalizatoгda kiitla ра,уц Yо

v 8,5 l6,0 21,7
Ni 0,017 l4,10 33,90 39,5
Mn 9,7,104 3,8 l0,] 7,2l0,з 9,8,10-3
Na 5,5 10J 0,10 0,15 0.25
S з2,8

83



iso 0,027o-dan gox olmamalrdrr. Yапасафагdа vanadiumun miq-
dаппrп mohdudlagdrnlmasr опчп kоrrоziуа tёrэtmоsi ila ola-
qadardrr. Копоziуашп sobobi iso уапасаým yarrmasr zаmаш
vanadium-beg oksidin omala golmosi, beg valentli vanadiumun
dёrd va уа ti9 valentliyo reduksiyasr va yenidon beg valentliyo
oksidlogmэsi ila эlаqоdаrdш.

Fе+Vrо, _+ Fео+Vrоо; 2Vrоо + о, -+ 2Vro,

BeloliНo, gёstогilап ргоsеslоr naticasindo у;апmа kаmеrа-
srndakr hissalэr koпoziyaya uffayrr.

Neft vo neft mэhsчllаппdа metallann miqdan miiasir tisul
olan atom spektrometriya iisulu ilэ tayin оluпur. Bu tisulun
пёчlоri gохduг, опlаrdап эп genig tatbiq оlчпап atom-
adsorbsion (ААМ) vo atom-fliioresensiya (АFМ:) spektromet-
гiуа tisullaпdrг. Bu iisullar neft чэ neft mohsullannda metalla-
пп miqdari analizi tigtin geniq totbiq оluпur. Gёstаrilэп tisulla-
пп hэssaslrýr, segiciliyi gox yiiksokdir vo istifada оluпап cihaz-
lаr baha deyil.

3.5.1. Atom-absorbsion (ААМ) spektrometriya metodu
ilo metallarln miqdari tэyini.

Isiп уеriпа yetirilmasi iigiiп lazlm оIап reaktiv va аvаdап-
lщz Дtоm-аЬsоrЬsiоп spektrofotometr, mеtаllапп еtаlоп mah-
sullап, ТС-1 уапасаýt, I00 mL-Iik kolba.

Еtаlопlаrrп hazrrlanmasr: Metallann tizv,i birlэ9mola-
riпdоп (hоr bir metal tigiin 100 mln.-l hesabr ila) qatr mahlul
hazшlanrr. Вuпа gбrо 250 ml-lik kolbaya hesablarrrnr; miqdarda
metallann tizvi birlaýmasindan niimuna gёttiriilii:г, tizorina Тс-
1 yanacaýrndan 40-50 ml аlачэ оluпчr va m<ihkc,m qапgdrпlrr.
Нааrlапап etalon biгcinsli hala kegdikdon sопrа mahlulun
hacmi lazrm olan saviyyoyo gatdrnlrr. Qatr etalon mэhlчluпu
iki ау saxlamaq оlаr. i99i mohlulunu isa analizct baglamazdan
эwаl hazrrlamaq lazrmdrr. i99i qangrýr iso hesalrlanmg analiz
konsentratlannr ТС-1 уапасаф ilo durula.gdrrmaqla hаzшlашr.
Haztrlanmtg etalon mohlullannrn torkibinda metallann miqdan
0,02; 0,05; 0,10; 0,20; 0,50; 1,0; 5,0 va 10 mln-' оlur.
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Analiz пiimцпаlаriпiп haztrlanmasr. Neft чэ neft mah-
sullanndan hesablanmlg miqdar gёttiri.ilon orta ntimuno l00 ml-
lik kolbaya toktiltir va ТС-1 yanacaýr ilo 5,1О,20 (hacma gёго)
dafа durulagdmlrr. Neft чэ neft mohsulu <izlii olduqda опч qE-
drrmaq laztmdrr.

Analizin уеriпо yetirilmasi. Наzrrlапmrg etalon va ntimu-
па mэhsullап asetilen-hava чэ уа asetilen-azot 2-oksid qangrýr
аlоvrrпdа codvэl 3. 7-da g<istorilan gагаitdа anallz оluпчг.

Atom-absorbsion spektroskopiya qurgusunun sxemi 15-ci
gэkilda verilmigdir.

Atom-absorbsion spektroskopiyada adoton gtia monbayi
olaraq katod lаmраlаппdап istifada edilir. Tayin оlчпап hоr Ьiг
elementin ёztiпа moxsus lampasr vardtr, bu lampa уа|пzhэmiп
elementin uda bilacayi gtianr Ьчгахtr. Мэs. vanadium lampasr
318,4 nm uzunluqlu dalýa gtiаlапdrпr. Adaton bu lаmраIага
200-300V garginlik чэ 5-30 А соrоуап giddati verilir.

2
l 43

--_}

ýaНt 15. 1-9tia mопЬауi, 2-alov, 3-mопохrоmаtоr, 4-qobuledici
(qalvanometr), S-analiz оlчпап mоhlч[.

Bu iisulda asetilen-hava чо уа asetilen-azot 2-oksid qaгrgrýr-
шп alowndarr istifada edilir. Asetilen va hava miioyyan toryiq
altrnй qaz lampasrna verilir va уапdrпlrг. Вu umап 2000-
3000ОС tеmреrаtur ушашr va nмik kарilуаr vasitasila alova ve-
rilап (sorulan) komponentlor homin temperafurda tamamilэ
аtоmlаrа аупlrr. Дrnmlg аtоmlаг 9iia mапЬэуiпdап dШап igrq
giiast ilo qargrlrqlr tэsirdo olaraq опu udчr vo hayэcanlanmrg hala
kegir. Metodun mahiyyoti dэ Ьч рrоsеsо asaslanrr. Diigon gtiашп
udulmayan hissosi mопохrоmаtоrdа (3) mопохrоmаtоrlа;dmlш,

?-*
д,
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yoni mtiayyan dalýa uzunluqlu giia segilir va qabuledicido qeyd
оlчпur. Qalvanometdo (4) qeyd olunan udulmanrn qiymotinэ
аsаsоп analiz оlчпап maddanin miqdan tayin оluпчr.

Cadval3.7
Absorbsiyantn tilgiilmasinin optimal раrаmеtrlаri

*psi:0,007 МРа

Vanadiumun tэyini iigiin ilk пёчЬаdо cihaz 3l8,4 пm dalýa
uzunluqlu gtia veron katod lampasr ila tachiz edilir чэ аlочuп
yilrmasl tigiin уапým 9lxlý1 tэnzimlanir. Lampada alov yandrn-
lш vo alova ТС-1 yanacaýr verilir, alovun поrmаl yanmasl ase-
tilen axtnt ilэ elo tanzimlanir ki, Ьu halda alov hissiz уашr.
Otgtilma арапlmаmt;dап awэl 5 doqiqэ miiddatindo stfir eta-
lоп (TC-l yanacaýr) yandrnlrr. Maqsad lampanr hisdon tэmiz-
lэmоk vo cihazm doqiqliyini yoxlamaqdш. Sопrа alova 0,5 mln'
2 qatrllqlr vanadium etalon mohlulu daxil edilir. Вч zaman ciha-
zrn siqnalr 20 vahiddan а9аф deyilsa, bu о demakdir Н, опuп
hassaslrýr Hfayat qоdэrdiг.

Alova (ТС-1 yanacaýr уапап) sегiуа etalon mоhlullаr ptis-

Nоzаrаt оlчпап
раrаmеtrlоr

Vапаdiчm Nikcl Dоmir Mis

Analitik хоtlоriп
dаlЁа uzuпlчЁu. пm з l8.4 341,3 248,з з24,,|
Lаmрашп сагауаш. mА ll 8 8 5
YапЁrп eni. mkm l60 40 80 80
Garsinlik FEU. V 620 700 700 700
siqnal skalasr l 2,5 2.5 2,5
Yanacaq asetilcn asetilen asetilen asetilen
Oksidlosdirici Azot oksidi hava hava hava
Cihazrn optiН oxundan
lampanrn mosafosi, mm ,7 ll 8 ll
Asetilenin tэzyiqi. psi* 6 5 5 5

Oksidlosdiricinintozyiqi, psi* 0.5 6 6 6
sorf оlчпап пiiтпчпаlоriп
miqdan, mUdaq 6 6 6 6
Mtiddob s l0 l0 l0 l0
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Hirtiltir чо sауЁасlп gбstoricisi qeydэ аlrшr. Sоша пtimчпэ
mоhlчllаr жпIriz оlчпчr. Наr iH halda апаliz eyni qaydada ара-
пlr. Alrnan оrtа g<istariciloгo gёrо loqarifmik koordinatlarda
vanadiumun udulma srxlrýr (D) va qatrlrýrm (С) gёstогmаНа
qrаfft qurulчr. Udчlmашп alrnmtg qiymatina osasan qrafikdon
vanadiumun cilgЁstinэ uуфп galon miqdan mtiayyan оlчпur.
Эgоr ntimuna mэhsullannda чапаdiчmчп miqdan l mlп-' qatr-
lrqdan az оlаrsа, cihaz inteqratorlu rejima kegirilir. Yапi bu
halda qaz lampaslndan istifado edilir vo alova srfir (ТС-1) eta-
lon alava edilir vo inteqratorun kёmауi ilo siqnalrn qiymэti
toyin edilir. ilk cilgmo etalonun yanmasrndan20 jun. so-u upu-
пlrr. Comi tig ёlgmо арапlш. Niimuna mohlulunun va ona уа-
хm biri a9aýt, digori isa учхап qatrlrýa чуýuп galon etalon
mahlulunun ёlgiilmasi арапlrr чэ hesablamalar Ьч iH etalona
g<irа уеriпо yetirilir. Nikel, dаmiг, mis vo etalon пiimuпаlаriпiп
analizi eyni qayda ilo арапlrr. Damir Ёgtin hossaslrq 50, mis
tigtin 80 vahiddan agaýr olmamalrdrr. Atom absorbsion me-
todun hassaslrýr va daqiqliyi agaýrdakr Hmidir:

ч Ni Fе Cu
Mtigahido olunma sэrhэddi, mlп 0,1 0,1 0,1 0,1

Gбstоrilап q atrlrq larda orta kvadratik kапаrаgжmа, o/o-la

1,0 mln-l va artlq 20 l5 15 l5
0,5-1,0 mlц-l 50 20 20 20
Ш-0,5 mln-l l00 50 50 50

9АLIýмлLАR
l. Nеftlогdо hansr mikrоеlеmепtlоr ирrlmrgdrг vo onlardan on

mtihi.imlari hапs r lardrr?
2. Neftlordo mikrоеlеmепtlоr ilk dafo Кm tагоfiпdоп taprlmrg-

drг? Опlаr neftin hansr fraksiyalannda tорlапrrlаr?
3. Vапаdiчmчп istehsah tigtin alverigli xammal mапЬоlоriпi

gёstorin.
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3.6. ýiiasrndrrma amsalr

ТосrйЬэdэ пеft mэhsчllаппrп torКbini tэуiп etmak tigtin
gtiasrndtrma эmsalmdan istifadэ edilir. ýiia Ьir mtihitdon vo уа
bogluqdan digar mtihito kegdikdo srxlrýrn doyigmosi ila эlaqo-
dаr olaraq srшr. DЁ9mо bucaýr sinusunun sшlmа bucaýr sinusu-
na olan nisbatino gtiastndrrma amsalr deyilir vo hоr Ьir пеft
mэhsulu Ёgiiп bu miiэууап qiymatэ malikdir.

Slnсt'
l!=_.

sin В

ýtiasrndrrma omsalt tеmреrаtur va dalýa uzunluýundan asl-
lrdrr. igrq giiastnrn dalýa uzunluýu bёytik olduqca gtiasrndrrma

amsalt kigik оlur.
Neft mаhsullапшп gtiasrndrrma omsalt dalýa uzunluýu

589,3 пm olan паffiumuп sап xatti (D) tigtin tayin edilir va
uуФп olaraq п} la gёstorilir. ýtiasrndrrmamn tеmреrаturdап

asrlrlrýr agaýrdakr dtisfur ilo ifada edilir:

пil = nb -c(20-t),

n!- tayinatrn apanldrýr temperaturdakl giiastndшma; с:0,0004

olub, tеmреrаfuruп lo dэyigmasina uyýun galan dйэlig amsa-
lr; t - toyinat apanldrф tеmреrаtчr, ОС.

Теmреrаfur artdrqda gtiasrndrrma omsalt azalt. Diizalig
amsaltndan (с) l5-35"C tеmреrаtчr intervalrnda istifada olu-
пчr.

ýiiasrndrrma amsahntn qiymotinэ gоrа neft fraksiyalannrn
karbohidrogen torkibi haqqrnda miiayyan fikrо galmok оlчr.

ýtiasrndrгma omsalrmn qiymэti аlkапlаr-tsiНораrаfiпlэг-
aromatik kагЬоhidrоgепlаr srrastnda aza|t. Neft frаksiуаlапшп
оrtа molekul Hitlosi чо qaynama temperaturu intervalr artdrqca

gtiasmdrrma amsalt da аrtrr. ýiiasrndrгma omsalt 200-540"С
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tеmреrаturdа qaynayan fraksiyalann п-р-М (owallar n-d-M)
iisulu ilo qurulug-qrup tэrНЬiпiп tауiпiпdэ mtihtim ahэmiyyot
kosb edir.

Kerosin-qazoyl vo уаý fraksiyalanrun qrup kаrЬоhidrоgеп
tэrkiЬiпiп adsorbsiya tbulu ilo tэyini zаmаш gtiasrndrгma om-
salrndan istifada olunur vo nff:1,4900_a чуfuп gelon fraksiya
раrаfiп-паftеп karbohidrogenlarina aid edilir.

КаrЬоhidrоgепlагiп чо опlапп fаrksiуаlапшп vosfi vo mi-
qdari saciyyэlandiгilmosi ti9iin x{isusi refraksiya (R), mole-
kчlуаr refraksiya @"), refraksiya intersepti (&), Lillard fakto-
ruпчп nisbi depresiya (W.. vo уа W.-) vo depresiya оmsаllаr
(Dr" vo уа D.co) tigtin asrlrlrq miioyyan edilmigdir:

K=ffi}, RM=*##,

Ri = п# -(+), F = м(пз -1,4750);

Wгс = 
n -'' .rО', W.cn = 

Пг -П_с .l0з;
пс -l no -l

D..

р - gЁasrndшTna эmsаh ila eyni tеmреrаtчrdа tayin edilon neft
mоhsuluпuп srxlrýrm; М - neft mahsulunun molekul kiitlosini;
1,4750 - formulda F tigtin раrаfiп-паftеп fraksiyastmn gЁаsп-
dшmа gёstaricisinin maksimum qiymatini; п.- hidrogenin mа-
vi xatti Ё9ilп gЁasrndrmant; п. - hidrоgепiп qrrmtzr xatti tigtin
gtiаsrпdrrmаш; nD - паtriumuп sап xatti Ё9tiп gtiasrndrrmanr gб-
stэriг.

ýtiaslndrгma amsalt АЬЬе va Pulfrix tipli rеfrаktоmеtrlаr
vasitosila toyin edilir. LаЬоrаtоriуаdа adotэn АЬЬе tipli rеfrаk-
tometrlordan istifada оluпuг. Bu tip геfrаktоmеtrlоrэ РЛУ,
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ИР Ф-22, ИР Ф -454 rеfrаktоmеtrlаri daxildir.
3.6.1. ýiiasrndlrma amsalrnrn ИРФ-454 refraktometrilo

toyini. igin уеriпа yetirilmэsi tigiin ИРФ-454 tipli refraktometr,

9ti9a gubuq чэ уа pipet, petroley еfiri чэ уа etil spirti, раr9а_ sal-

iet tazrmar. Refraktometr vasitasila giiasrndrrma omsalrmn
tэyini gtiastndtrma amsalr miixtэlif оlап iki faza|ar sarhaddin-
dan kegdikdo igrýln tam daxili oks olunmasrna osaslantr.

ирФ-454 refraktometri ila giiasrndrrma omsalt 1,2-2,0 iп-

tегчаlшdа оlап neft mahsullannrn giiasmdlцnasl D xotti tigtin

+0,0002 daqiqtiНa tayin olunur. ýiiаsшdlппаш gtinэ9 va уа
elektrik igrýrnda tayin еtmэk оlаr. Refraktometr va igrq mоп-

bayini ela tЪпzimlаmоk lazrmdrг ki, igrq igrqlandrnct рrizmашп
giiig pancarosina va уа еlizguуэ dii;stin, oradan da ёlgiicti
prizrTraya gёndarilsin.- 

Prizrna vo tadqiq olunan пеft mahsulunun temperaturunu

tэnzimlomok tigiin refraktometr termostat ila birlogdirilir va

termostatlagma t0,2oC daqiqliНa арапlrr.
iя" baglamazdan awal Ьir-Ьiri tizarina Нр qoyulmu9

бlgiicti prizma igrqlandrncr prizmadan аупlrr va опlапп sэthi
etii vo уа репоlеу еfiri ila islanmrg учmýаq раr9а ilo ehmalca

silinir. sonra rеfrаktоmеtriп stfir n<iqtэsi tayin оlчпur чэ 20ос
tеmреrаturdа distilla suуuпчп gtiastndшmast toyin edilir

(пil:l,зззз). Su ovazinэ etalon Hmi c-bromnaftalindon da

istifada etmok оlаr (пý =1,657). Sопrа ргizmаlаr yenidэn yuy-

ulчr ча quruduluг.
Refraktometrda lazrmi tеmреrаfur yaradrldrqdan sonra

рrizmаlаr Ёfiiqi voziyyoto gatirilir va бlgticti prizma tiz9гiпо

9ti9a gubuq vasitasilэ 2-3 damla апа|iz edilocak neft mahsulu
yeilogdirilii vo digar prizma ilo бrttiltir. ýэffaf пеft mohsullan-
шп gtiasmdrma оmsаlпш olgiilmosi igrqlandrncr prizrTramn

aglq poncorosindon diizi.ino kegon фч halda tilgiicii рriапашп
рЬгсЬrаsi Фzgu ila ёrttiliir) igrqda арапlr. Okulyar, garpazlag-

drnlmrg xottin aydrn goriiniigtina пizаmlашr. Giizgtinii gevir-

mаНо gkalanrn igrqlandrnlmaslnm ап уахý1 gёriiпiigiiпо nail
оluпur. Дgаýrdаlо nizam garтlnl flrlatmaqla igrq kёlga sorhaddi
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оkчlуапп gёrmо sahasina 9rхапlr. Yuxandakr пizаm gаrхml
flrlatmaqla isa sагhоd xottinin rэпgiпiп itrnosina nail оlчпur.
Okulyan mtigahido etrnoНa a9aýrdakr nizam gаrк vasitasila
igrq kёlgo sorhoddinda daqiq olaraq garpazlagdrnlmtg xotto g<i-
го slnma gёstoricisi gkalasrnda ёlgii арапlrr. ýkalanrn Ьёlgi
qiymati 1.10-3-dir. Tam onluq, yiizltik чо minlik рауlаr gkala
vasitosila, on minlik рауlаr isэ gcizlo qiymotlondirilir.

Rongli vo tiind rопgli пеft mohsullan tigrin cilgtilma oks
оluпап igrqda арапlrr.

сАLIýмлLлR
l. ýЁasrndrrma emsalt поуо deyilir vo hanst amillordan asrlr-

drr?
2, Neft mohsullannm gtiаsшdrmа аmsаhш toyin etmoНa hап-

st поtiсоlого golmok оlаr? Fikirloгinizi asaslandlпn.
3. Nisbi xi,isusi kiitlo ila giiastndtrma omsah arastndakt asrlrlrýr

izah edin. ýi,iasrndrrma эmsaltndan istifado ederok hansl hё-
sаЬlаmаlап арагmаq оlаr?

4. Hanst cihaz vasitosilo giiasrndtrma amsalt tэyin оlчпчr? On-
lardan ап ohomiyyotlisi hansrdrr?

3.7. Molekul kiitlosi

Molekul lcitlosi maddэnin fiziki va Нmуэчi xassosini
mtiayyan edon osas komiyyotlordan Ьiridiг.

Neft vo neft mahsullan miixtalif kаrЬоhidrоgепlагiп vo he-
teroatomlu tizvi birlagmolarin miirakkab qangrýrndan ibarot
olduýu tigtin опIапп ancaq оrtа molekul ktitlosini toyin etmok
miimktindtir. Molekul kiitlэsindan mtixtalif texnoloji чо istilik
hesablamalannda, пеft frаksiуаlапшп quruIug-qrup torНbinin
(п-р-М), xtisusi чэ mоlеkчlуаr rеfrаksiуашп va s. tayinindэ
genig istifado оluпur.

Nеftlоriп оrtа molekul ktitlэsi genig intervalda, asasan
220-З00 аrаsшdа doyigir. QэrЬi Sibir neftlarinin оrtа molekul
Hitlosi 1 80-470 intervalrnda dayigir.

Neft frаksiуаlапшп orta molekul Kitlosi опlапп qaynama
temperaturundan asrlrdrr. Bela ki, qaynama tеmреrаfur intervalt
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artdrqca fraksiyalann molekul ktitlэsi do artrr. QэгЬi sчrqчt
пеftlоriпiп miixtolif fraksiyalan iigtin bu asrlrlrq аgафdаh Н-
midir:

м
....176

250-300 .2|2
300-350 .................252

Neft mаhsчllапшп molekul ktitlosinin hesablanmast iigtin
mtixtalif asrlrlrqlar (dtisturlar) toНif olunmugdur. Опlаrdап on
genig tatbiq оluпаш Vоупочuп verdiyi dtisfurdur:

M=c+bto,+ct]o

Ьuгаdа, М - molekul Kitlasi; а,Ь, с - hаr Ьir sinif kaфohidrogen

iigiin sabitlar; to, -neft mahsulunun оrtа qaynama tеmреrаturu, 0С.

' Раrаfiп fraksiyalan iigtin bu d{istчr agaýrdakr kimidiT:

M=60+0,3to.+0,001t].

Neft fraksiyastntn kimyavi tarkibi nazoro alrndrqda isэ
diisfur agaýrdakr kimi оlчr:

14 = (7К -2|,5)+ (0,76 - 0,04K)t", + (0,0003К - 0,00245)t1

Ьчrаdа К faktoru agaýrdakl diistura gёrо hеsаЬlашr:

Frаksiуа, "С
200-250 .......

Fraksiya, ОС М
350-400 ................... 3 10
400-450 ................... 347
450-490 ................... 400

К-шп qiymэti 10,0-12,5 iпtеrчаlmdа doyigir.
Ktikiirdlti vo ytiksak kЁktirdlti neftlorin l0 dorocolik dar
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fraksiyalannrn molekul Hitlэsi veгilmig dЁsfurа оsаsэп hesab-
lашr:

М{ 1 б0-5К)-0,075 to, +0,000 l 56К t:,

_ Qацtаmа lэmреrаtчru iпtегчаlr 77-4440С оhп fraksiyalann
molekul Hitlasini agaýrdakr dЁstчr ilo tэуiп еtmэk оlаr.

lgM=1,99l4+0,00l 94t"Jlg( пff - pio )

Hesablama zаmаш оrtа xota 2,4o/o,maksimum xota 4,5Оlо olur.
Neft frаksiуаlапшп molekul Hitlasi ЕнМ (elektron hesab-

lama maglnr) ila agaýrdakr dЁstчrlа Ирrlrr.

М=ЦС
р

р - fraksiyanm l5,56oC-da nisbi xtisusi Hilosi; С:1,2lбЛ; Т-
frаksiуашп orta qaynama tеmреrаturu; К=0,0252З.l,g44 С.

Оgаr C<l0, onda fraksiyanrn оrtа qаупаmа tеmреrаfuru
280oC-dan 9ох оlmчr:

V _ 0,0252з.1,944

[l + 0,6(р - 0,85)(С - l0)]

лОgаr C>lO, onda fraksiyanrn оrtа qaynama tеmреrаfuru
2800C-don уuхап оlur.

Bu diisfur,yo eloca da naftalindэ krioskopiya Ёsulu ilo mо-
lekul kiitlasiniTr hesablanmast zamanl xata Solo-dan 9ох оlmчr.

Neft чэ пеft mahsullannrn оrtа molekul kiitlasi tocriibi ola-
rаq krioskopiya tisulu ila toyin edilir vo hэlledici Hmi benzol
чэ уа naftalindan istifada оlчпur. Ktitla-spekПometriya tisulu
ila hоr Ьir fardi kаrЬоhidгоgеп molekulunun aynlrqda molekul
Hitlasini doqiq toyin еtmэk mtimkiindiir.
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Son zаmапlаrа qэdоr neft va пеft mahsullannrn оrtа mole-
kчl Hitlэsi krioskopik iisulla Bekman tеrmопtеtгi vasitosilэ
tэуiп olunurdu.

Bu iisulun gatrgmayan cahati Bekman termometrinin mii-
rэkkэbliyi чо az dэqiqliyidir. Elektrik iisulu totb,iq еtmоНэ kri-
stallagma temperaturunu diizgiin tэyin etmok оlчr. Bu iisulda
termistordan istifada edilir. Bu zaman tеmреrаtuг depressiyasb
ш (Дt) 0,0010С daqiqliНa toyin etmak nriimkiindtir. Наzrrdа
aýrr пеft fraksiyalanmn molekul ktitlosini dэqiq toyin etmok
iigiin yeni tisuldan (At-nin tеrmistоrlа tayin olurrduёu) istifado
оluпчr. Bu iisulda halledici Hmi benzol avazinэ naftalin
gёttirtiltir. Halledici kimi паftаliпdэп istifada olunmastmn
Ёsttinliiyii ondadtr ki, bu halda assosiasiya hadisosinin (asfalt-
qatranlr Ьirlэ9mаlоrlа Ьоrk kаrЬоhidrоgепlоriп rпоlеkullаrагаsr
birlogmэsi) qarýlsl almtr. Bu isa naftalinin kristallagma tempe-
rаfurчпuп (80,10С) benzola gбга yiiksok olmasr iIa эlаqоdаrdrr.

3.7.1. Теrmistоrdап istifada etmaНo molekul kiitlasinin
tayini. isiп уеriпа yetirilmasi iigiiп talab оluпап cihaz vа reak-
tivlar: Mtiqavimati 80 kOm, termid miiqavimal аmsаh 3,0О/о-

dап az оlmауап KMT-I4 tipli termistorlar (siisa); МВЛ-47 tipli
sabit саrауап йrрilsй; M-I95/3 tipli daxili ska:,laM оlап фz-
фlй qalvaпometr; Quru qalvaпik еlеmепt (ЭС-:;I-30 va уа Ь.)

- I,5V; ЕlеИrоmаqпit qarцdrrctst; Termostatlar; Diametri 38
mm vа htiпdiirliiyti 140-150mm оlап мпаq gйpas,i - muftа; Kri-
stallasma iigiin diametri 25-27 mm, hiiпdiirliiy|i 250 ml slilli
ttxact оlап smaq 9й9аsi; Dekaliп (kimyavi tamiz .va уа tamiz) va
уа mоlеlul Ыtlэsi mаIum оlап basqafardi lrлrbohidrogeп; Sub-
limа оluпmus паftаliп (апаliz iigйп tamiz).

Igo baglamazdan owol qurФ 16-cr gokildo gбstэrilan Hmi
yrýrlmalrdrr. Вuпа gёrо owalco termistorun naqilino (2) uzun-
luýu lm оlап izola olunmug mis mоftillаr (l) qalayla lehimlo-
пir. Sопrа tеrmistоr kristallagma smaq gtigosinin (4) igэrisindo
olan ;iigo tжaca (5) kegirilir va Ьirlаgэп hissolar роlimеr qаtrа-
nt ilo kip ёrttiltir. Tayinat zamanl alrnan noticalc,ro termistorun
srnaq gЁ9osindoН voziyyatinin mtihtim tosiri vardrr. Опа gёrа
da termistor smaq gtigэsinin morkazina еlэ yerlэgdiгilmэlidiT
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н, onun ba'Irýr orimig naftalinin hocmindo tam ortada olsun.sonra termistorun dэrосоlоri ;iй; у"хlашlrr. Вuпа эsasonhоr Ьir tе.гr.пis!_ог tigtin kalibrl"-. 
"й"h <<К> tapllrr. Kalibrla-mэ omsalt ho,.ledicinin.pti9won ьэ"mьа"Кi bi;';i -й"у"8бrэ miiqaviпlatin оm i lэ а"уig-".Йi 

-g<istогir.

Igin gedi9i: Tomiz qчru kгi-

:t*TTu .sT]_ag stigosina l0qt
0,005 daqiqlikla naftalin ntimu-
nasi tёktiliiг va igorisina qапý-
dmct уеrlаgrJiгiliг, ýtiýa u" yu
mапtаr tlxac ilo baýlanrlrr. Nif-
talinin arima:si tigЫsrnaq ;ti;osi
termostatda 9'5-9бОС tеmреrаfur-
da sахIашhr. Naftalin 

"HaiKa"nsопrа. tжac ажапIr vo smaq
gtigosi termistoru оlап gtiga trJ
1acl.a ЬаýIапrlrг vo yenidan beg
doqiqo mtiddlatindэ termostatda
saxlamltr. Sопrа igorisinda ari-
miý naftalin olan kгistallagma
stnaq gtigosi mufta (3) srnaq 9ii-gosina kegirilir. Mufta igоrisiпЪа
78"С tеmреrаturdа su olan ultга-
termostata bclrkidilmigdiг, elek-
tromaqnit qanLgdtпctst iga saltntr ýаki..1б. l-Mis паqillэг. 2-vo termistorun miiqavimoti <il- iегmistоr. 3-Srnaq stisasi-gЁlЁr. Теrmistоruп mtiqavimati- rn"tu. С-ЙЙiЙЫ hrqnin doyigmasi mtiqavimat kсiг- gtigosi.5-ýiй;;* "'

ptisti vo gЁzgiilti qalvanometrin
kчр"уi ilэ_qe:yd оluпur. Тегmistоr mis naqillor vasitosilamtiqavimat kёrptisri_ilo birla;dirilir. qычuпоЬЪ;;".й 

u"-bokasino birlo9dirilir u" q"рuЙ dсiчгаdi igrq gtiasl srfir vbziyyo-tina gаtiгilir. }Iaftalin :й.Ф йййа;;l'с"оiоJ ib*"tегmistоruп_ miiqavimotйn фiяйъr, miigahido оIuпur чаmtiqavimoti elo seqmok lazrmdri Ki, Б,iпiп n,tiaa"id" iiйltir,'srflr voziyyэtinrlo olsun. Naftalinin Йrat1.9-aslmn awolindo

l

2

3
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опчп soyumasl ila оlаqоdаr olaraq igrq giiasrnln stfir vaziyyo-
tindan kaskin meyl etmosi miigahida оlчпчr. I'taftalin kristal-
lagmaýa bagladrqdan sоша аупlап gizli оrimа istiliyinin he-
sabma termistonrn mtiqavimэti Ьir mtiddat sab:it qalrr. Теrmi-
storun mtiqavimatinin sabit qaldtýr mtiddatda i;lrq giiasr miiqa-
чimэt kёrpiisii vasitэsilo srfг vэziyyotinэ gotirilir vo tamiz
naftalinin kristallagma temperafurunda tеrmistоrцп mtiqavimoti
0,1Оm daqiqliНэ бlgiiliir. Sопrа igorisinda naftalin оlап stnaq
gtigosi yenidon 95-96'С tеmреrаfurdа 7 daqiqa miiddotindo
teгmostatda sшrlашlш чэ analiz eyni qayda ila t,amiz naftalinlo
do арапlш. iki раrаlеl tосriiЪапiп поtiсоlоriпэ giiго termistorun
mЁqavimati 1,0 Om-dan artrq dayigmэmalidir. Natico оlаrаq
iH tayinatrn оrtа qiymati qabul оlчпur.

Sопrа srnaq gtigэsi termistorla birlikdo termrrstatdan 9lxm1-
lш vo srnaq giigosino damct qrfi vasitasilэ 0,1q dekalin чеrilir,
srnaq giigasi Ьаýlашlrr, 7 dэqiqa miiddatindэ 95.-960С tеmреrа-
furdа termostatda saxlantlr. Sопrа srnaq giigasi suyun tempe-
rаturu 780С оlап ultratermostata kegirilir. Dekalinin naftalindo-
Н mahlulunun kгistallagma tеmреrаfuruпа qadar soyudulmщr
zаmаш tегmistоruп miiqavimotinin ёlgtilnrosi tirmiz naftalinlo
арапlап tayinatda olduýu Hmi tokrar оlчпur.

ТасriiЬо hamin mэhluluп iizагiпо dekalinin, yeni hissэsini
alava еtrпоНэ tоkrаr арапlш. Dekalinin ktitlasi dekalinin
damctlayrcr ila birlikda 0,0002 q daqiqlНэ gэkilmig Hitlosin-
don damctlaytcmtn Hitlasini grxmaqla toyin ohrnur. Kalibrla-
mо omsalt <Iý> agaýrdalo diisfura gбrэ hеsаЬlашl,:

(= (к, -к,)м
оD

burada, К, - tomiz naftalinin kristallagmasl zamanl termistorun
garginliyi, Оm; Ь- dekalinin naftalindaki mэhluluпdа kristal-
la9masr zamillr termistorun garginliyi, Оm; М - dekalinin mo-
lekul Hitlosi (138,2); g - dekalinin Hitlasi, q.

iН-tiq toyinatrn orta cobri qiymэti natica kimi qobul olu-
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пrrr. Xota 1 Опьdап gox olmamalrdrr.
Kalibrlam<l omsalr (К) tayin edildikdэn sопrа igarisinda

naftalin оlап slnaq gtigosinэ todqiq оluпап пеft (neft mabulu)
ntimunasi tёkiltir. Ntimunanin gkittirtilmэsindэ molekul Hitlasi
поzоrэ altnmaltdrг. Bela Н, molekul Hitlэsi 600-а qэdоr olan
neft mэhsulundan 0,1 q., molekul kiitlosi 600-1000-о qador olan
neft mahsulundan 0,12-0,13q gёtiirtiltir vo пtimuпо bai iK hаlй
0,0002q daqiqliНo gаКlir. Neft va уа neft mоЬullапшп паftа-
linda kгistallaýrnasr zamalu tеrmistоruп mtiqavimati, tэmiz паftа-
lindoК tауiпаtл uуguп арапlr. Paralel tосrtiЬэпiп apanlmasr
iigtin naftalin rnэhluluna analiz оluпап neft mahsulunun уепi
ktitlosi alava оlчпur vo teгmistorun mtiqavimati ёlgiiliiг

Todqiq оlчпап neftin (neft mahsulunun) molekul ktitlэsi М
agaфdakr dtistura аs.ýап hesablarur:

,. _ (кr -к,)м
G

Ьurаdа, К - termistor iigiin tayin оluпап omsal; К, - neftin
(neft mahsulunun) naftalindэki mohlulunun kristalla9ma tem-
реrаtчruпdа tennistorun miiqavimoti, Оm; К, - tomiz паftаliпiп
kristalla9masl tеmреrаtчruпdа teгmistorun mtiqavimot i, Оm; а -
ntimunonin (nelt va пеft mэhsulu) ktitlosi, q.

Iki раrаlеl toyinat naticasinda taprlan molekul Hitlalaгi
arastndakr forq .3,0%-dan gox оlmаmаlrdrг.

qАLIýмАLлR
l. Molekul kiitlosi haqqrnda по bilirsiniz? No zaman оrtа mo-

lеkчl ki.itl.asi hеsаЬlапrr vo ondan hansl moqsodlor tigtin isti-
fado оlчпчr?

2. NeftIorin molekul kiitlasi hanst iпtеrчаllагdа doyigir? Mole-
kul Hitlar;inin temperaturdan asrltltýr necadir?

3. Miixtalif sinif kаrЬоhidrоgепlоr iigin Vоупоч dtisturu песэ-
dir?

4. Теrmistог nodir vo опчп vasitosilo пеft vo уа neft mahsulla-
ппtп mоlrэkчl Hitlosinin toyini hansl iisttinltiНoгo malikdir?
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3.8. Dопmа tеmреrаturu

Neft vo оksоr пеft mohsullannrn mауе olmastna Ьахmауа-
rаq опlаr soyuq goraitdo istismar оlunduqda dо:пurlаr. Standartgaraitdэ пеft ча пеft mаhsчllапшп axtclltq qabiliyyotini itirdiyi
tеmреrаfuга donma tеmреrаfuru deyilir

Miixtalif пеftlэriп donma tеmреrаturlап mtixtэlifdir
Donma tosir aSaS
Bela neftin tarHbindoki igarisinda ап

gёrо dэ
omolo

опlаr tez dопчr, ]<гistallik

раrаfiпlоriп kristallagmast пеft mаhsчllапшrr bulanmast iloЬа9lауrг vo bu zаmап 9-pJo golan раrаfш 1."r."iпjБйrь.,hэlо davamstz оlurlаr. Lakin qЪуd etmak r""imc,rй ЬriБ*ir-
98
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do эmоlо galon kristallar stizgocin futulmasr чэ neft ЬоruIапп-
da ttxaclann omolo galmosina sobab оlчц ona g<ira do istismar
mэqsоdlогi tigiin tokca donma tеmреrаturu deyil, Ьа9lапфс kri-
stallagma, bulanma tеmреrаfuruпu da toyin etrnak lazrmdrr.

Neft mэhsчllапшп bulandrýr tеmреrаfur bulanma tеmреrа-
tчru аdlашг. Mtixtэlif пеft mаhsчllапшп istisman, saxlamlmast
geraiti уа паql olunmast donma tеmреrаtчruпdаrr эhomiyyotli
dэrасоdо asiltc]ш.

Donma, kristallagma tеmреrаtчrlап уапасаqlаr (reaktiv,
kаrьiirаtоr vo dizel) iigtin normalagdrnlmrý va standarta daxil
edilmigdir. siiTatlo harokat еdэп dizellor tigtin donma tеmреrа-
turu (qrg) - (35-450С), bulanma temperafuru isa - 1ZS-jSOC1
olmaltdrг. Realciv уапасаqlапп baglanýrc kristallagma tempe-
rаturu -550С; сlопmа tеmреrаfuru iso -60oC-dan ytiksok olma-
malrdtr.

3.8.1. Dопmа tеmреrаtчrчпuп tayini (standart iisul).
usul tadqiq olunan neft (neft mohsulu) niimunэsinin taxmini
aridilmэsi чо (5z axtctltq qabiliyyotini itirопэ qаdаr soyudul-
maslna эsaslanrr. Bu maqsodla neft (пеft mohsulu) 500С-уо
qador qtzdtnlш, bu tеmреrаtчr Ьаrk рагаfiпlоriп orta аrimа
tеmреrаfuruпа ruyýun gэlir.

Isiп yeriпa,yetirilmasi iigiiп talab оluпап reaktiv vа cihaz-
lar: Uzuпluýu 160 mm, diametri 20 mm оlап smaq ýфаsl,
uzuпluýu I30 ,mm, daxili diametri 40 mm оlап smaq sйsasi,
termometrlar, su hamamt, stativ, sulfat turýusu va уа оlеum, etil
spirti, bark halcla kпrЬоп 4-obid.

Susuz пеft (neft mohsulu) hiindЁrltiyri 160 mm, daxili dia-
mеtгi 20 mm olan quru, tomiz smaq gЁgэsiпо kопаrlаппа to-
xunmamaqla tt;Hiliir. Sопrа mапtаr ttxacma kegirilmig tеrmо-
mеtr stnaq gtigosino yerlэgdirilir. Тегmоmеtr smaq 9tigэsinin
dibindon 8-10 mm hiindtirltikda ча smaq giigasinin оrtа hissa-
sindo olmalrdrr,

Sопrа smirq gtigasi tеrmоmеtrlа birlikdo tеmреrаtчru
500c+l0 olan str hamamrna yerlogdirilir va gёstorilon tempera-
turu alana qodor оrаdа saxlantlш.

Srnaq gЁgosi hаппаmdап gtхапhr, qurudulur чо mantar tl-
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хас vasitosilэ hiindiirltiyti t30+l0 mm, daxili diametгi 40+2mm оlап mчftа srnaq giigэsinэ kegirilir- Ъеlоlil,Jо 

'Gii;ý 

q"r-
ýu gtativa gaquli vэiiyyatca ьiпЬяаiяrir. T"cqiq bj"r",l ,'"t(neft mohsulu) 35.Ct|]-y" qаdог soyuduqda q;b soyuducuqanýlq igэrisino епdirilir. soyuducu q*prq etlii sfrirti чо Ьоrkkarbon 4-oksiddon hazrrlanrr] Soyuau"u qangrýrn tеmреrаfuruпеft vo уа neft mэhsulunu" CoЙu--ltaxmini giimaTr edilan)
tеmреrаfuruпdап 5ОС agaýr olmalrdrr.

Todqiq olunan neftlneft mohsulu) ntimrmэsinin donmatemperaturu, ntimunonin giiman edilэn tеmрегаfuruпа yaxrnolduqda qurЁ.u 45.-lik bucaq altrnda ayilir vo Ьiг doqiqэmЁddotindэ saxlantlr. SoTu фrgu soyuducu q,*9,qa.n!r**-
lrц dаrhаl qurudulur чэ пtimuпоiь ,buq 9tigar;indoН (kгistal-la9ma) vaziyyati mtigahidэ оtчпй. 

-оgъi 
irtirй""tll,r,uqgti9asindoki 

_vэziyyeti doyigorsa onda smaq giigosi muftadanаупlrr, yenidon su hamamrnda qtzdtrtr,. rjOaC) ЪЪЁТ. r"уi-nat арапlr.
Tayinat neft пtimuп":iч srnaq ;tigasindalj saviyyosi sa-bit qalana qоdоr davam etdirilir.
Neft ntimunosinin donmatemperafur:unu ta:rin etmok tigtiniH раrаlеl yoxlama apanlrr. iкпЁl toyinat ьiноЫ J"Ь-ЙуПolunan donma tе-оеrutчruпаап Zoc уuхап tеmреrаfurdа арап-lrr, iH раrаlеl уо*й"rп naticalarinin qiymati donma tempe-гаtчru kimi qobul edilir. Alrnan пэtiсаlаЬ Бrilir.a"i"qo*

olmamalrdrr.

9АLIýIилLАR
l. Neft vo neft mоhsчllапшп donmasl ne ilo iz;ah оlчпчr?2' 

3"Нi;rН5пmа, 
kгistatta;ma i"mреrаfur,lап dedikdo па

3, Donma, kristallagma tеmреrаfuruпа tоsir edon аmillоr hап-srlаrdrr?
4. Hansl mehsullaг tigi.in donma tеmреrаtчru daha 9ох аhа-miyyot kosb еdiг?
5. Donma tеmрегаtчruпч hansr iisullarla toyin etmok оlаr?
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3.9. Alrgma, alovlanma, бz-iiziina altgma
temperaturlarr ча toyin iisullarr

Adi va уа mtiэууоп tеmреrаtчrdа neft ча уа пеft mohsulla-
п Ьчхаrlапшп hava ilo qangrýrna konardan od (qrýrlcrm) yaxrn-
lagdrrdrqda апi partlaylý ча уа qrsa mtiddэtli ahgma bag чегirsа
homin tеmреrаfurа alrgma tgmрgrаtчru deyiliг.

Neft vo уа пеftIйбhstllаrrrrггЙхагlап ilo hачашп btitiin
nisbatlordo omala gэtirdiyi qaлýIq аltgmаш tёrаtmir. Опа g<ira
da alrgmanr tёrоdа bilan hava чэ yanacaq Ьuхаrlап nisbatiari-
пiп hiidudlan toyin edilir. Alrgmanrn htidudlan alrgmanrn aqaýr
ча уuхап sarhadlari demokdir. Bunu a9aýrdakl sxemda gбs-
tоrmаk оlаг:

Hava << пеft mэhsullаппrп Ьчхаrlап
нача + пеft mаhsullапшп Ьuхаrlап yuxarl sarhad

цаýt sarhad
нача >> neft mэhsullannrn Ьчхаrlап

Sxemdan gёnindiiyй kimi hача-Ьuхаr sisteminda пеft
mahsulunun Ьuхаrlаrtпrп qatrlrýr get-geda аrtаrаq elo Ьiг htidu-
da gatrr ki, hamin anda sistemo alov yaxrnlagdrrdrqda ani olaraq
partlayrg bag чеrir. Вuпа аhgmацLц aýa[r_garhaddi deyilir.
A9aýr sэrhаddоп sonrakt hача-Ьuхаr sistemiilБ}fr-acaq bu-
хаrlапшп qatrlrýr artdrqca уепа altgma bag чеrir. LаНп sistem-
do пеft va уа neft mohsullan Ьчхаrlаппlп qatllrýr elo bir hi.idu-
da gatacaq ki, homin anda sistemo alov yaxrnlagdrrdrqda раrt-
layrg mrigahidэ olunmayacaq. Bu isэ alrgmanm уuхап sоrhоd-
din9 чуфп gоlir. Agaýr sarhod ilo уuЙii"ý6тhёd=iпrffiТIii?Гd-
hava ila пеft ча уа neft mahsullan Ьчхаrlапшп btitiin nis-
Ьаtlэгiпdо sistema alov yaxmla9drrdrqda partlayrg bag чеrir.
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Ьuхаrlап gox, yanmanr tomin etmak iigйп


