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Kitabda neftin уtiksэk temperafurda qaynayan уаё fraksiyalaпnrn Нmуэчi
tэrНЬi va уаý istehsah рrоsеslагiпiп эsаslпl tэgНl edan hэllоlmа, kristallagma,
adsorbsiya, kompleksamalэgatirmэ va s. mаsаlаlэrdэп danrqrhr Eyni zamanda
Htabda hidrоgепlэ9mа чаsitэsilэ уаý frаksiуаlап kоmропепtlэriпiп qurulu-
gunu dэуiqmаНа yriksэk ozlUlUk indeksinэ malik olan уаýlапп altnmaslna чэ
еlэса da уаý istehsalr рrоsеslаriпiп sэmэrэsiпiп аrtrпlmаslпа aid malumat da
чеrilir.



мtjаlliгпаlч

Kitab АzэrЬаусап dilinda neft yaýIarrntn istehsalr prosesinin fiziH-

kimyavi эsаslаппа aid rimumilэqdirilmiq mэlumаt kimi qabul edilmiqdir

мuэllif Htabr gapa hаzrrlаrkэп oz qarqlstna miпеrаl уаýlапп istehsalrna aid

ьuпiп mэsэlэlэrэ baxtlmastnr mэqsэd qoymayrb. kitabda опlаrlп bir

qismindэn' аsаsэп, neft уаýlаппrп tarkbi, опlап tэqкl еdэп

kаrЬоhidrоgепlаriп quruluqu. fiziki-kimyэvi xassэlari чэ Ьuпlапп уаýlапп

istismar хаssаlэriпэ tasiгindan danrqrlrr Eyni zamanda neft уаýlап istehsalrnda

istifadэ еdilэп texno|oji proseslarin пэzаri эsаslап Ьаrэdэ qrsa da olsa izahat

чеrilir
Muallif охuсulаппа kitabda olan qusurlar Ьаrэdа mэlumаt чеrmэуi

xahiq edir чэ эwэlсаdэп minnэtdarlrýlnl bildirir.
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l FaSiL

NEFTiN YtjKSaK TEMPERATURDA QлYNАYлN
FRАкSiулLлRININ кiмyavi TaKKiBi

Neftin уаё fraksiyalannrn komponentlorinin tэrkiЬi, qurulugu чэ
keyfiyyatinin буrапilmэsi hэmiqэ tэdqiqatqrlarrn diqqэt mаrkэziпdа оlmugdчг
Neftlarin vэ еlасэ dэ опlаrdап altnan аýrr fiaksiyalann kimyэvi tэrkiЬi
gёrkэmli rusаlimlэri VV Markovnikov, ND Zelinski, S S Namyotkin,L,Q.
Jеrdеча, S Е Кrеуп, A,S Velikovski, АzэrЬаусап аlimlэri О М Quliyev,
Н.Н, Hagrmov, R.ý, Quliyev va baqqalan tаrаfiпdэп оуrэпilпriqdir Хагiсi
аlimlэrdап F.Rossini, В Меуr, Uоtеrmап, Flyuqter, Vап Nes, Vап Vesten,
м А. Bestujev va Ьаqqаlаппlп neftin tэdqiqiпэ aid эsаrlэгi tэqdirа layiqdir

мэlumdur ki, neftin уаЕ fгаksiуаlаппdа ytiksэk molekullu kаrьо-
hidrоgепlэr, опlапп kukLird, azot ча oksigenli tёrэmаlэгi toplanlr. Bu
kаrЬоhidrоgепlэriп Ьэzilэri ча еlэсэ dэ yйksak molekullu heteroatomlu
ьirlэqmэlэr yaýda qaldrqda опlапп keyfiyyэti dэуiqir. ona gоrэ ytiksak
keyfiyyatli va istэпilап gtxtmda уаý almaq tigun neft чэ ondan alrnan уаý
frаksiуаlаппrп kimyэvi tэгНЬiпi Ьilmэk laztmdlг Yaý istehsah tigtin уаrаrlr
olan пеftlэr аqkаr edilib, опlапп tэrНЬi оуrэпilmэlidir

мэlчmdur ki, suftgu yaýr istehsalrnda xammaltn kimyэvi tarНbinin
буrэпilmэsiпdэ ап эsаs йsчllаrdап biri distillэ usuludur. Вч йsul nefti dаr

fraksiyalara ауrпЬ tэdqiq еtmэk imkanr уаrаdrr
Yaý Гrаksiуаlаппlп tэdqiqindэ хrоmаtоqrаfiуа usullartntn da rоlu xususi

qeyd edilmэlidir Хrоmаtоqrаfiуа i.lsullaпnln distillэ, kаrЬаmidlэ kompleks
эmэlэgэtirmэ, tегmiki diffuziya чэ spektral йsullаrlа Ьirlikdэ istifadэ edilmasi
neftin уаý fгаksiуаlаппtп kimуэчi tarkibinin буrэпilmэsi ugun geniE imkan
yaratmtqdrr

BeIэIikla, уаý frаksiуаlап kоmропепtlэriпiп tэrkiЬi va опlап tэ9kil еdэп

kаrЬоhidrоgепlэriп quruluqunun буrапilmаsiпdа fiziki чэ fiziki-kimyэvi
tisullarrn tэtbiqi уаЕ frаksiуаlап haqda olan malumafin geniqlanmэsina,
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опlапп sаmэrэli enlal yollarlnl, maýln чэ mехапizmlэrdэ istismar Еэrаitiпi

mйэууэп etmaya imkan yaradlr

Bu i.lsullardan istifadэ edarak, АzаrЬаусап аlimlэri [1-7] dеmэk оlаr ki,

Respublikada grкапlап neftlarin эksэriууаtiпiп kimyэvi tэrkiЬiпi tэdqiq edib

va опlапп sэmэrэli istifadэ yollannl muayyan еtmiЕlэr

Neft чэ пеftdэп altnan dar frаksiуаlапп tэdqiqi mаqsэdilэ istifadэ olunan

fiziki чэ fiziki-kimyэvi usullar bir 9ох аlimlагiп аsагlэriпdэ [8-1O]tahlil

edildiyindan kitabda о haqda danlErlmayacaq kitabda yrýrlmrE mэlчmаttп

dаriп tэhlili уаg fraksiyalarrnrn kimyavi tэrkiьiпiп чэ еlасэ da опlапп

emalrnda istifada еdilэп tэmizlаmэ чsullаппtп nazari аsаslаппtп буrэпilmэsi

ьu tisullann tэkmillэ9dirilmэsi istiqamatini muаууапlэqdiгmэуа kбmak еdэ

Ьilэr.

Yaý fraksiyalarlnln komponentlari

Naften karbohidrogenlari neft уаýlаппlп эsaslnl tэqkil edir, Еlэ buna

gбrэ dэ опlапп quruluqu чэ xassalarinin dаriпdэп буrэпilmэsi neftin tэdqiqi ila

mэqýul olan аlimlэriп diqqat mэrkаziпdэ olmuýdur. Mi.ixtэlif yataqlardan

glxanlan пеftlэriп уаý fraksiyalannda паftеп-раrаfiп karbohidrogenlarinin

miqdan haqda tэSэ\ryчru aqaýrdakr malumatdan mйэууапlэqdirmэk оlаr

Neft yataýt

Balaxanl

Sangaqal

Gtiпэ9li
Neft dа5lап

Ust-balrq (qэrЬi SiЬiг)

Romaqka (Tatanstan)

Volqoqrad

350-400"с
76,0
1) ,)

,lz.l

63,0

63.()

52,0

70.0

400_450"с
,74.0

68.7

60,0

54,0

54,0

4з,0

69,0

450_500"с
,l4,0

62,0

5,|.5

50,7

4l,0
42,0

59,0

Gorunduyi.i kimi muxtalif пеftlэrdэп altnan уаý fraksiyalannda naften-

раrаfiп kаrьоhidrоgепlэгiпiп miqdarr mЁхtэlifdir Аzэrьаусап пеftlэriпdэ

gбstэrilаП kаrЬоhidrОgепlэriП miqdаП daha gохdur Bu сэhэtdап опlаrа yalnrz
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Volqoqrad пеftlэri yaxtndtr. Malumdur ki, паГtеп-раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэriпi
уаý fraksiYalanndan silikagelin kоmэуilэ xromat<rqrafiya i.isulu ilэ ауrrrrlаr
Naften-parafin karbohidrogenlэrinin qarrgrýtnda naften kаrЬоhidrоgепlэгiпdэп
alava погmаl ча izoquruluglu раrаfiп karbohidrogenlari da оlчr Naften
kагьоhidrоgепlэriпа уаý fraksiyalannda qanýlq gаkiIdэ da rast оlчпur

Gоrkэmli аlimlэrdэп L Q. Jегdеча, D.o. Qoldberq, еlэсэ dэ о.М.
Quliyev, Н-н, Haqtmov ча baýqalannln apardrýl tэdqiqatlara gоrэ neftin dar
frаksiуаlаппdа tsikloheksanln tогэmэlэri ilэ yanaql politsiklik, yani goxhэlqali
паttепlэr dэ vаrdlг [ll]. Balo пеftlэгiпdэ iki, rig, dбrd чэ s hэlqэli паftепlэriп
olmasl Н Н Haqrmov tэrэfiпdап аgkаг edilib Agaýrdakl mаlumаtdап bunu
aydrn mtigahida еtmэk оluг [l2]

Yф fraksiyalannm
qaynama hэddi

з00_350"с

Balaxmrr nefti,
з50_400"с

Yо-lе

400_450"с

NаftепIэr; yaýlr aýrr yaýlr аýlr yaýlr аýrrЬiгhэlqэli 1,65 2,зо 2,02 2,00 2. l0 1,00ikihэlqэli 1,5l 2,з5 1,18 1,68 2,0l 1,45i.ighэlqali 1,04 l ,54 1,05 0.94 l,55 0,86dоrdhэlqэli 0,8l 1,10 0,8l 1,0l 1,08 1.8зЬеqhэlqэli 0,24 0,37 0,14 0.19 - 0,45аltrhэlqэll O,rO _ 0,07
Gбstагilэп пэtiсаlэr ktitlэ spektrometriyasl чаsitэsilэ mЁаууап

edilmiqdir

F. Rossinin va bagqa аlimlэriп tadqiqatlanna gёrэ [l I] yUngul уаЁ
fraksiyalan tsiНoheksanrn, оrtа frаksiуаlаr iki чэ йghэlqэli, уйksэk
temperafurda qaynayan frаksiуаlаr isc iK. u9 va dоrdhэlqэli kondenslэqmig
паftеп kаrЬоhidrоgепlэriпiп tёrэmэlэгi ilэ zangin оlur, Termiki diffuziya
tisulunun уаё fraksiyalannrn tэrkiьiпiп оуrэпilmаsiпdэ istifadэ edilmэsi,
опlапп naften kаrьоhidгоgепlаri haqda оlап mэlumаtl xeyli geniqlandiгdi. l-ci
сэdчэldэ sэпgэgаl dэпiz yataýr neftinin уаý frаksiуаlаппdап ayrrlmrg metan-
паftеп kаrЬоhidrоgепlэriпiп погmаl чэ izoquruluqlu раrаfiпlэrdап ayrrldrqdan
sопrа teпniki diffuziya ila tэdqiqinin пэtiсэlэri verilmiýdir Il3]
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Сэdчаl 1.ТеrmiК diffuziya iisulu ilэ уаý fгаksiуаlаппш tadqiqinin паtiсаlэri

Frаksiуашп sша
пtimтэsi

Yaý fraksiyalanmn qaymma hlrlrli ос

з 50-400 ;t00-450 450_500

п }'/grxrm, 7o-1a пf /grxrm, %Jэ nf; /grxrm, %-la

Каftоludrоgеп qanqtýt l,4705 L,,7 1,48l0
,))

1,4850 )q

l 1,4580 0,9 1,47l8 1,6 1,4,740 1,8

z 1,46l0 1,2 |,4,76о I,E 1,4790 1,9

з 1,1622 L,4 L,41,78 I,9 1,47l0 ))
4 1,4680 1,6 1,4786 )) 1,48з 2 2,6

) |,46,72 1,8 1,4808 2,6 |,48,72 2,8

6 |,1,72з 1,9 1,48l8 )q L,492| l)
,7 1,4730 2,0 l,;t830 11 l,4959 15

8 1,4760 )) t,4878 з,4 1,49,7,7 з,8

9 1,4800 2,6 1,4890 3,9 1,4998 4,2

l0 1,1820 з,4 1,4900 1,4 1,50l0 1,6

Сэdчэldэп goninduyti Hmi, naften karbohidrogenlarinin quruluýunda

hэlqэlэriп sayl уаg fraksiyalannln qaynama temperaturu artdlqca l-ci fraksiya

rigi.in 0,9-dan 1,8-э qаdэr, lO-cu fraksiya tigtin 3,4-dan 4,6-dak аrtmlgdrг. Yaý

fraksiyalannda 5 чэ б karbonlu паftепlэrа da rast оlчпur ki, bu da neftin

xarakteri чэ уаg fraksiyalannln qaynama temperaturundan aslhdlr

LQ. Jerdevantn tl4] apardl$ tэdqiqatlar gёstэrmiЕdir ki, mtiхtэlif

neftlardan altnmr; eyni qаупаmа hаdlэriпэ malik olan уаý fraksiyalannda beg

karbonlu паftепlэr altr kаrЬопlu паftепlэrdап goxdur. N,i. Qeгnojukov oz

kitabrnda Il l] огtа ozlUltiyэ malik olan уаý fraksiyalanndan aynlmlý metan-

naften kаrЬоhidгоgепllэriпiп tarkibini agaýrdakr kimi veгmiqdir.

Nеftlэr
Pensilvmriya ýэrqi Texas Kalifomiya

Nоrmаl раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэп, 7о-lэ 26 9 3

Naften kшЬоhidrоgепlэп. %о-lэ

kопdепslэgmi; 2З 38 44

kопdепslэ;mэmi; 5l 53 5З

5 va б karbonlu паftепlэriп nisbэti 60:40 65:35 70:30

5 va б kаrЬопlu паftепlэr eyni kUtlayэ malik оlmаlаппа baxmayaraq, bir-
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birindan stxltqlanna gоrэ fэrqlэпirlаr Nisbэt isa опlапп slxltqlanna gбrа

hesablanrr

L.Q Jerdeva [l4] пеftlаrdэ 7 kаrЬопlu naftenlarin olmastnl da stibut
etmigdir

K.L Zimina чэ Ьаgqаlап [l5] muаууэп еtmiqlэr ki, neftin gtxarrlma
dаriпliуiпdэп aslll оlаrаq, 5 ча б karbonlu паftепlаriп miqdarl mtixtalif оlur
Dэriпliуiп 600-mеtrdэп l800 mеtrа qэdаr artmast tsiklopentan
karbohidrogenlarinin tsiHoheksan kаrЬоhidrоgепlаriпа пisЬэtэп l0 dаfэ
azalmastna sаьэь оlчr,

Naften kаrЬоhidrоgепlэri уап zэпсiriп чzuпluýu, sayl, quruluEu чэ qaxali

olmast ila Ьir-Ьiriпdэп fаrqlэпir. Yan zэпсiгiп uzunluф infraqtrmtzl
spektroskopiya i.isulu ila tayin edilir (720-780 sm-l, 600-800 sm'' dalgada1
Yаý frаksiуаlаппtп qaynama hэdlэri artdrqca уап zэпсirdэ CHz чэ СНз
qruplannrn sayt аrttr, lakin CHz qruрlаппrп sayr СНз-э пisЬаtэп daha 9ох аrtrr,

Naften kаrЬоhidrоgепlаriпiп quruluqundan astll оlаrаq, опlапп fiziki-
kimyэvi чэ istismar хаssэlаri dэуiqir. Bununla эlаqэdаr olaraq, уаЁ
fraksiyalanndan altnan yaýrn 9e9idi mr,iэууэпlаqdirilir.

Naften hэlqаlагiпiп sayr artdrqca, опlапп qaynama tеmреrаfuru, yan
zэпсiriп uzunluýu агtdrqса бzli.iltiyU чэ ozltilЁk indeksi аrfiг. Yan zапсirdэ
kаrьоп atomlanntn eyni sayrnda ýaxaliyin artmast опlапп donma
temperafurunu aEaýr saltr, СН qruрlаппlп saytndan astlt оlаrаq опlапп
oksidla9mayэ qarýl sabitliyi dэуi9ir. Tэdqiqat zamanl naften karbohidro-
genl эгiпi п tэmizliyi onl ап п gtiаsrпdtгmа amsall i l э mriayyanl э9dirilir

silikagelin igtiгakl ila хгоmаtоqrаfiуа tisulu ilэ уаý frаksiуаlаппdап
аупlап va guastndlпna эmsalr 1,4900-э qэdаr оlап kаrЬоhidrоgепlэr naften-

Раrаfiп kаrЬоhidrоgепlаri qэЬчl edilib. Lakin арапlап tэdqiqatlann пэtiсаlэri
gёstэгmigdir Н, п;| -ll 1,4900, |,4962 чэ |,497О olan gохhэlqэli naften

kаrЬоhidrоgепlэri da mбчсuddur Ona gбrа Ьэzi tadqiqatgrlar паftепlэriп
оуrэпilmаsiпdа quastndtrma эmsаlt iIa уапаýl anilin noqtэsi чэ xususi
dispersiyadan (F va С хэtlэri tigrin) da istifada edirlar. Вэzэп паftепlэriп bu
gёstаriсilэri рагаfiп kaгbohidrogenlarinin gбstэriсilагiпdап az fэrqlandiyina
gёrа dэqiq пэtiсаlаr alda еtmэk mi.imkun оlmчr,

Naften karbohidrogenlarinin tэdqiqi йgiln пi -di'l2 gбstэriсisiпdап dэ

istifada оlчпur Il l] Bu gбstэrici kаrЬоhidrоgепlэriп moleku| gэkisi, quruluqu,
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hэlqэlэriп Sayl va yan zапсiriпiп чzчпlчýuпdап astll оlаrаq dэуiЕir Birhalqali

naftenlar {igi.in bu gоstэriсi 1,0448-lr.0452, ikihэlqэli tigun 1,04l1_1,0428,

i.i9hаlqэlilэr rigtin 1,0360- 1,0397 оlчr

Eyni qaynama hаdlэriпа malik olan naften va рагаfiп kаrЬоhidrоgепlЭri

fiziki-kimyэvi хаssэlэriпэ gоrэ yaxln оlmаlаrtпа Ьахmауаrаq fаrqlэпirlаr

веlэ ki, паftепlэr daha ytiksak slxhýa, ёzlultiуэ, guastndtrma amsaltna malik

olub, аrimа tеmреrаturlаrlпtп aqaýr olmast ilэ ча ozltiltlyйn tenrperaturdan

asrlrlrýtnrn pis olmasr ila fэrqlапirlэr Naften va раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэriпiп

dispersiya чэ polyarizasiya хаssэlэгiпiп yaxln olmast ilэ аlаqаdаr оlаrаq,

опlап silikageldэ xromatoqrafiya 0sulu ilэ ауrrmаq mrimkun оlmчr опlап

yd^пzdar уаý fraksiyalanndan ауrпЬ оуrапmэk оlчr.

Naften kаrьоhidrоgепlэгiпiп tarkibinin, е[аса dэ quruluEu ча хаssэlэriпiп

ёуrэпilmаsi xammal чэ texnoloji рrоsеslэri sеgmэуа, istэnilan keyfiyyэtda

sйrtgti yaýl almaýa imkan уаrаdrr

Aromatik ча naften-aromatik karbohidrogenlar

yaý fraksiyalannda olan aromatik kаrьоhidrоgепlэr tэьiэti чэ

miqdanndan astlt оlаrаq, stirtgti уаýlаппrп istismar хаssэlэriпi dэуiЕirlэr Bu

karbohidrogenlar уаýlапп tегmiki sаьitliуiпэ, оksidlэ9mэуэ qаrýl

davamlrlrýrna, ёzluli.ik indeksina, уеуilmэпiп qarErsrnr almaq qabiliyyatinэ,

аýqап qэЬчlеtmэ хаssэlэriпа, zаhэrli (konsarogen) olmastna boytik tasir

gоstэrir. дrоmаtik kаrЬоhidrоgепlэriп quruluqu neft yataýr va уаg

fraksiyalannln qaynama temperaturundan astltdrr. Agaýrda vеrilэп misaldan

bunu aydrn gбrmэk olur

Neft yataýt

Sэпgа9аl 26,0

Gtiцrэqli

Neft dаqlап

Ust-balrq

Romagka

Yaý fraksil,alanntn qa},nama hэddi, "С

350_400 400_450 450-500

29,0 29,0 зз,()

25, l зз,4 41.0

з0,0 з7,5 з9,6

3 5.0 4з,0 5.5,()

з8,0 42,0 46,0
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yаЁ frаksiуаlаппdап bu vaxta qаdэr fэrdi aromatik karbohidrogen
аупlmауrЬ

S.S. Namyotkin рikrаt turýusu vasitasila З5O'С-уэ qаdэr qaynayan
fraksiyadan naftalin чэ опuп homoloqlannl ауtrа bilmiqdir Lakin bu tisulu уаý
fraksiyalanna tatbiq etdikdэ heg Ьir пэtiсэ ala Ьilmэmigdir Hazrrda уаý
fraksiyalannln агоmаtik kаrЬоhidrоgепlаriпiп quruluqu haqda mэlumаfi у alпz
spektral metodlann kбmэуilэ alda etmak mumklindur Bu mэqsэdlэ aromatik
kaгbohidrogenlarin ultrabanёvgэyi qtiаlап benzol, naftalin fепапtrеп, antrasen
va baqqa kаrЬоhidгоgепlаriп gtialan ila mtiqayisэ edilir

ytingril уаý fraksiyalannda benzol ча naftalinin, оrtа fraksiyalarda Ьiг,
iki, u9halqэli kаrЬоhidrоgепlагiп, aýrr fraksiyalarda 2-4 чэ Ьаzэп 9ох hэlqэli
kаrЬоhidrоgепlаriп tоrэmаlаriпэ rast оluпur. Yaý fraksiyalannda 5-8 hэlqэli
aromatik kаrьоhidrоgепlэriп da olmast mtiэууэп edilib. Aromatik
kагЬоhidrоgепlаr Ьir-Ьiriпdэп yan zэпсirdа olan kаrЬоп atomlanntn sayr ila dэ
fэrqlапirlаr (3-5-dэп 25-а qаdэr). Aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп уап zэпсiri
eyni tеmреrаturdа qaynayan паftеп kаrЬоhidrоgепlэriпiп уап zэпсiriпdап qrsa
оlur yап zэпсiriп sayl ча quruluqu infraqrrmtzl gua vasitэsila tayin edilir.

Qaynama hаdlэri аrtlqса уап zэпсirdэ kагьоп аtоmlапшп sayl аrtlr
Мriэууэп edilmigdir ki, yag frаksiуаlаппrп qaynama temperafuru

artdrqca mo]ekul gэkisi аrtmаqlа ЬаrаЬэr уап zancirin paylna dUqэп qэН dэ
агtlr. Agaýrdakr misal bunu aydrn gоstэrir Il I]

Molekul ki.itlэsiОС Fraksi.va Нэlqэ Yan zэпсiг
з50-400 265 l28 lз7
400_450 з l0 l45 165

450-500 з65 160 205
500-550 420 l78 242
Aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп tэrkiЬi ча miqdan, эsаsэп, xammaltn

tЭЬiЭtiПdап astltdrг Aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп эsаs hissэsi hibrid (qan9rq)

quruluqlu оlur, уэпi karbohidrogen aromatik hэlqаlаrlэ yanaqr naften hаlqэlэгi
vЭ УаП zancirdan iЬаrэt olub, alkilaromatik kаrЬоhidrоgепlэrdэп хаssаlаriпэ
gбrа fэrqlэпirlэr Bela ki, опlаrlп stxltýt, Etiasrndtгma эmsаll ytiksэk,
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бzltili.iyUn tеmреrаturuпdап asrlrlrq эуrisi пisЬэtэп qabarrq olur. Bu
kагЬоhidrоgепlэr Ьir-Ьiriпdап aromatik чэ паftеп hэlqаlэriпiп sayt, уап
zэпсiriпiп uzunluýu va sayl, еlэсэ dэ quruluqu ilэ fэrqlэпirlэr Qaynama
temperaturu artdrqca naften hэlqalarinin sayt аrfir Azarbaycan neftlarinin уаý
fraksiyalannda bela kаrЬоhidrоgепlэr daha 9ох оlчr. Yaý fraksiyalanndan
аупlап aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп ёуrапilmэsiпа mапе olan эп boytik amil
опlап mi.iqahidэ еdэп kukurdlй Ьirlаqmэlэrlа Ьаýlldrr, Kйktirdlti пеftlэriп уаý
fraksiyalan Ё9tin bu amil daha tэsirlidir Bu isa aromatik kаrЬоhidrоgепlэrlа

ktikurdlu Ьirlэqmаlэriп molekulyar polyarizasiyastntn yaxln olmast ila izah

edilir. Mahz buna gоrа опlаr silikagelin sathindan birlikdэ desorbsiya оlчпчr.

AEaýlda mUxtalif пеftlэrdэп altnmrE оrtа уаg distillatlan чэ опlаrdап

аупl mr q аrоm ati k karbohidгogenl эrdэ ktiktirdun mi qdarl gбstэrilmi qdir,

Distillat
Aromatik kаrЬоhidrоgепlэr:

I qrup

II qrup

III qrup

IV qrup

Balaxanl
yaýh nefti

0,092

0,06

0.050

0. lз0
0,250

Balaxmrr

аýrr nefti

0,300

0,1 l2
0, l90
0,280

0,53

Tuymazl

nefti

l, l50

0,680

l. l50
1, 158

1,900

Оwэllаr alkilbenzollaпn yriksak molekullu пеft frаksiуаlаппdа чэ

yaýlarda olmast ЕtiЬhэ doýururdu. Н Н, Hagtmov бz amakdaglan ila
АzаrЬаусап пеftlэriпdа alНlbenzollann olmasrnl sUbut edib Il2], Веlэ ki,

опlаr Balaxanl yaýlll чэ аýrr пеftlэriпiп 350-400 чэ 400-450ОС-dэ qaynayan

уаý fraksiyalannda пеftэ gёrэ uурп оlаrаq 0,69 чэ 2,05,0,4l чэ 1,157o

alkilbenzollann olmasrnl muаууэп еtmi9lэr. Вu frаksiуаlаrdа hibrid kаrЬо-

hidrоgепlэrdэп dinaftenbenzolun (0,08; 0,70 чэ 0,46 0,44'1. аtsепаftепlэriп
(0,3l; 0,60 чэ 0,26;0,46О/о), паftепfепапtrепlэгiп (0,05; 0,1l чэ -,0,48О/о),

naftenbenzotiofenlэrin (0,04; 0,0l va - :0,2l7o) olmasr da mtigahida edilib
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Alkilbenzollann ёzlЙli.ik indeksi уUksэk olduýundan опlапп уаýlаrdа
olmasl эlveriglidir Aqaýr бzluluk indeksina malik olan kаrЬоhidrоgепlэrdэ

yan zэпсir qtsa, naften hэlqэlаriпiп sayl qox olur Bakr пеftlэriпiп уаý
fгаksiуаlап (хйsчsап az parafinli пеftlэгiп) gоstэrilэп quruluElu

kаrЬоhidrоgепlаrlэ zangin olduýundan опlапп ozl0lnk indeksi agaýl оlur

Parafinli neftlardan аупlап aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп ozlUlUk indeksi

пisЬэtэп учхап оlur,

ýэrq rауопlаrlпdа gtxanlan kukurdlri пеftlэriп уаg frаksiуаlаппdап

ауп[ап aromatik kаrЬоhidrоgепlэr АzаrЬаусап пеftlэriпiп аrоmаtik

karbohidrogenlanndan keyfiyyэtli оlur. Вuпu aqaýrda чеrilэп rаqаmlэrdэп

aydrn gогmэk оlчr

4 5 0-5 00'С -dэ qаупау:ш уаý fraksil,asrndan al,nlmr;

kаrЬоhidrоgепlэпп ozli,iltik indeksi

Sэпqэqаl nefti Il3| Tuymazl neftr Il7|
Aromatik kаrЬоhidrоgепlэr:

l q-p
II qrup

tII qrup

Siilb karbohidrogenlar

QэЬul olunmuq qaydaya gбrэ neftin sulb kаrЬоhidrоgепlэгiпi parafin чэ

sеrеziпэ ЬоlUrdtilэr BolgU опlапп kristallik quruluEu, fiziki чэ kimyэvi

хаssэlаriпэ эsаslапtrdl Вir gox gбrkаmli аlimlагiп bu sаhаdэ geniE tэdqiqatlar

aparTnaslna Ьахmауаrаq, son zаmапlаrа qэdэr stilb kаrЬоhidrоgепlэriп tarНbi

чэ qurulugu haqda dэqiq mэlumаt dеmэk оlаr ki, уох idi

Stilb kаrЬоhidrоgепlаriп раrаfiп чэ sеrеziпlаrэ ЬоlUпmэsi опlапп fiziki-

kimyavi хаssэlэriпiп va quruluqunun farqli olmastna эsaslantb

Eyni arima tеmреrаfuruпа malik olan раrаfiпlэr sеrеziпlэrdэп stxltýrntn,

ozlulйytinun va molekul kutlasinin az olmast ilэ fэrqlапirlэr раrаfiпlаr
tustrilanan sulfat turýчsu ilэ qox pis reaksiyaya girdiklari halda serezinlar

onlarla эsаslt sчrэtdа reaksiyaya girir Вчпа эsаslапаrаq аlimlэr Ьеlэ пэtiсэуэ

45
_58

-396

78

з8

-49
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gэlmi;lаr ki, раrаГrпIэr поrmаl qurulu;lu doynruq раrаfiп
kаrЬоhidrоgепlэriпdэп iЬаrаtdir, Serezinlar isэ izoquruluglu раrаfiп
kаrЬоhidrоgепlэridir, Yчksэk qaynama temperaturunun izoparafinlara xas

olmaslna Ьахmауаrаq, sеrеziпlаriп ytiksak temperaturda qaynamasr alimlari

Ьч fikirlardan dagrndrrmadr S S Namyotkin Il8] oz эmаkdаqlап ila раrаfiп
ча serezinlэrin tarkibini буrэпmэk maqsadila nitrolaqma reaksiyasrndan

istifada edib, пеft раrаfiпlэriпdэ 25-35, serezinda isэ l00% izораrаfiпlаriп

olmaslnl stibut etdi, Sопrаlаr D.O Qoldberq va L.A.Quxman, i.M Оruсоча

Suraxanl neftinda паГtеп quruluqlu stilb kагЬоhidrоgепlэriп olmastnt

gбstаrdilэr Il9,20]. Опlаr bu fikri petrolatumdan ayrrlmrE sulb

karbohidrogenlarin yi.iksэk оzluluуэ, srxlrýa чэ gUasrndlпna эmsаlrпа malik
,эlmаlап asastnda sоуlэmiqlэr. N D zelinski isэ Qeleken serezininin krekinqi

zamanl tsikloparafinin altnmastnl mtiqаhidэ edib tll] Ni.Qernojukov чэ

L P.Kazakova kompleks metodlann (хrоmаtоqrаfi уа, kompleks аmэlэgаtirmа,

kristallaqma, distillэ чэ s ) kбmэуilэ sulb kаrЬоhidrоgепlэriпiп 9ох

komponentli qarr;rqdan ibarat olduýunu stibut еtdilэr [2l] 2-ci cadvэldaki

паtiсэlэr Ьчпu aydrn gбstаrir

Cadval 2. Siilb karbohidrogenlarin tarНbi

КаФоhidrоgепlэr Tuymazt пеftiшп

distillatt, "C

Deasfaltizat

з 50-400 ,l00-500 Tuymazr. Romagka Suтахаrц

пеftlаriпdэп

раrаfiпlэr
поrmаl

izo-quruluýlu
50,0

0,0

l (),з

l0,з
6,2

0,0 ,ý
9.9

8,5

Naftenlar:

уап zэпсiri поrmа.l

izo-qurulu;lu
4,7,|

0,0
22

з8

о

]

)1 )

52,0

2з.8

25,4

з8,з
з1,2

Дrо matik karbohidrogetilэr:
ап zэпсiri погmаl

Izo-qurulu5lu

2.9 14,7 4,6 l6,4 7,8

0,0 ,t,:l l4,0 26,2 r1,3

Раrаfiп va serezin]arin tэrkiЬiпdэ поrmаl va izo-quruluglu рагаfiпlаriп,
aromatik чэ паftеп kаrЬоhidrоgепlэriпiп olmast mtiэууап edildi
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Bununla alaqadar olaraq qeyd еtmэliуik ki, stilb kаrЬоhidrоgепlэriп
tэгkiЬiпiп оуrапilmэsi xammal чэ ondan altnan mэhsчllапп keyfiyyatinin
ОуrаПilmэsiпэ, опlап istehsal edan proseslarin iqtisadi sэmarasini аrtlrmаýа
imkan уаrаdа Ьilэr

Kiikiirdlii birla9malar

Ktiktirdltj Ьiгlэqmэlэrэ bUtrin пеftlаrdэ rast оlчпчr Опlапп miqdarr 0,0l_
dеп 5-'7о/о-э qаdэr (kukurdэ gбrэ) olur. Ktiktirdun miqdanna gёrэ пеftlэг
ktiktirdsriz (0,2%-е qadar), azkuktirdlu (0,2-1,оо^), kukurdlu (l-з%) чэ
goxkuktirdlu (>3%) пеftlэrэ Ьоluпtir. Dtinyada kЁkurdlu пеftlэriп 9tхапlmаst
gi.in-gtindan arl;.r,Haarda опlаr stirtgu yaýlarI almaq r_igtin dеmэk оlаr ki, эsаs
xammaldtr

Nеftdэ olan kuktirdun 10-20%-| sчlfidlэriп, ytizdэ bir faizi
mеrkарtапlапп рауlпа duqur. Еlеmепtаr lсikurdэ пеftdэ rast olunmayrb.
Ktikurd neftda,asasэn, kilkilrdlu uzvi Ьirlаqmэlаr Еаkliпdэ olur. Кйkurdlu
пеftlэrdэп Ьiгiпiп dаг frаksiуаlаппdа ktikurd Ьеlэ paylanrr: neftda- 1,8бО^,

200"С-уэ qэdэr qaynayan fraksiyada - о,25о/о, 200-3ОO"С frаksiуаlаппdа -
|,3Зо/о,300-350'С-dэ - 1,84o%, 350-450"С-dэ уаý fraksiyasl - 2,5'7уо чэ daha
qox оlur Belaliklэ, stirtgu yaýr xammahnda пеftdэ olan ktiki.irdun б0_79%-э

qэdэr i.izvi ktilnird Ьiгlэ9mаlэri qэkliпdэ оlur.

Spektral Ёsullапп, хtisчsэп ktitla spektrometriyastnrn geniq tatbiqindэn
sопrа bu Ьirlэqmэlэr daha dэгiпdэп оуrэпilmэуэ baqlanrb Bu sahada

R D Obolentsev, i.A RubinEteyn, M.A.Besfujov, S,R.Sergeyenko чэ
bagqalaгrnln iglari tэqdiralayiq dtr [22,24], Daha geniq mэlumаtl Q D Qаlреrпiп
чэ baqqalanntn эsаrlаriпdэ tapmaq оlаr [23]

КЁkurdlч birlaqmalar tегmiН пбqtеуi-пэzэrdэп qeyri-sabit olduqlarrna
gбrэ distilla zamanl раrgаlапtr, паtiсаdэ neftda olmayan yeni Ьirlэgmаlэr
эmэlэ gэlir KЁktirdlti пеftlэriп emalt zаmап| аdэtэп hidrogen sulfid эmаlа
gэlir ki, bu da ktikurdlu Ьirlэgmэlэriп pargalanmasl чэ kаrЬоhidrоgепlэriп

elementar kukurdlэ reaksiyaya giгmэsi пrtiсэsiпdэ оlur. Krikurdlri
Ьirlаqmэlэriп pargalanmasr l00-120uС-dэ baglayrb, 90-2100С-da intensivla9ir,
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350-4ООOС-dэ lap gохаlrr КаrЬоhidrоgепIаriп еlеmепtаr kйkurdla reaksiyaya
girmэsi isэ 200-2500C-da Ьа9lапrr Тегmiki sabitliyi эп az kukurdlu
ьirlэgmэlэr mеrkарtапlаr,di-чэ polisulfidlardir, опlаr пisьэtэп aqaýl

temperaturda раrgаlапtrlаr, On sabit Ьirlэqmаlаr sulfidlar (stisusan tsiklik
sulfidlэr), tiоfепlэгdir Теmреrаtчruп tаsiriпdэп kukurdlu Ьirlаqmэlэriп
quruluqu dэуigir Mtixtalif, Ьаzэп eyni adlr Ьirlэ;mэlаr arastnda radikal
dayiqmэsi mйýаhidэ оluпuг. Маsэlэп, yaxln molekul kutlasinэ malik disulfid
vэ merkaptan tеmреrаfuruп tэsiгiпdэп пisЬаtэп Hgik molekullu mеrkарtап чэ
ytiksэk molekullu disulfi da 9ечrilir.

Yaý distillatlanntn tэmizlапmэsi zamanl ktikUrdlu Ьirlэqmэlаriп эsаs

hissэsi aromatik kаrЬоhidrоgепlэr, qэtrап va ba;qa istэпilmэуэп Ьiгlэgmэlаrlэ
Ьiгlikdэ опlапп tэrkiЬiпdэп glхапltr Lakin bazi ktiktirdlri Ьirlаqmэlаr hatta

azkrikrirdlu пеftlаrdэп allnan уаýlаrdа da qalrr Маsаlэп, Balaxanl yaýlr

пеftiпdэп altnan МК-8 mаrkаh tэууаrа yaýrnda 0,10-0,|So/o-e qadar kukurd
qalrr. KtiktirdlU пеftlэrdап altnan yaýlarda qahq kukйrdr,in miqdan 0,5-1,50%

olur, bu da уаýlапп molekul kUtlэsi пэzэrэ аltпаrsа, kuktirdlu Ьirlэ;mэlэriп
l0-15%-ni tэgНl edir. Yuxanda dеуilэпlаri паzэrэ alsaq, kuktirdlii пеftlэrdэп
altnan уаýlаrdа kuktirdlti Ьirlэqmаlэriп tбrэmэlэri паftеп, раrаfiп ча

naftenaromatik kаrЬоhidrоgепIэrlэ yanaýl опlапп komponentlaгi sayllmalrdlr.

Asfalt-qatran Ьirlа9m alari

Вu Ьiгlэgmаlаr heterotsiklik Ьirlа9mэlэrа aid edilir. Asfalt-qatran
Ьirlэqmаlэriпdэ С чэ H-dan baqqa О, S va N da оlur.

Ytingi.il пеftlэrdэ asfalt-qatran Ьirlэgmаlэriпiп miqdan 4-5, аýrr пеftlаrdэ
20Yо-э gatrr, lap aýrr пеftlаrdэ daha gox, Ьэzап 60О/о-э qаdэr оlчr.

Asfalt-qatran Ьirlэgmаlэri qаtrап, asfalten, kаrЬеп, karbohid чэ
asfaltogen furgularr ча опlапп апhidridlэriпdап iЬаrаtdir.

Qаtrап neytral Ьirlэgmэ olub, реtrоlеу еfiri va neft fraksiyalannda hэll
olan mауе чэ уапmmауеdir, stxltýl l-э yaxtndrr.

Asfaltenlar stilb, kочrэk, аrimэуэп Ьirlаqmаlэrdir. Qэtrапdап fэrqli
olaraq реtrоlеу еfiгiпdэ hall olmayrb, benzol чэ опuп homoloqlannda, еlэсэ dэ
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кlоrоfоrm, dоrdхlоrlu kаrЬоп чэ s, dэ hall оlurlаr опlапп srxlrýl l-dэп 9ох

оlчr
Karbenlar gбrtiпllЕч чэ stxltýrna gбrэ аsfаltепlаrэ banzayir, laHn benzol

чэ baqqa hаllеdiсilэrdэ hall olmaylrlar Piridin чэ ЮkUrdlu karbonda az hэll

оlurlаr
Karboidlar daha kопdепslэgmig ЬirlаЕmаlаrdir, uzvi чэ miпеrаl

halledicilэrdэ hэll оlmауrrlаr

Asfaltogen turЕчlап чэ опlапп апhidгidlэri qэtrапlага Ьэпzауir, опlаrdап

turg оlmаlап ila fэrqlапirlэr, petroley еfiriпdа hэll olmayrb, spiftdэ hэll оlurlаr.

Molekullannrn бlgtistrntin Ьбуuk olmast, quruluqunun hэdsiz

muxtalifliyi, ауп-ауп kimуэчi qruрlага bёli.inmasinin gatin olmast ilэ эlаqаdаr

оlаrаq bu birlaqmalar 9ох az oyranilib, Son чахtlаr neftin emaltntn

dэгiпlаdirilmаsi zэrurаtiпdэп bu Ьirlаqmаlэrа olan mаrаq аrtmrqdlr Bununla

эlаqэdаr оlаrаq Ьir пеgэ monoqrafiya 9ар edilib, bu Ьirlэqmэlэriп dUnyada

буrэпilmаsi istiqamatinda арапlап tэdqiqatlar bir пеQа sinpozium чэ

konfranslarda mtizakira edilib l979-cu ilda Vaginqtonda кАsfаltепlэriп

kimyast> adlr xtisusi simpozium kegiгilib L25,271,

Qeyd etmak lazrmdlr ki, qэtrап чэ asfaltenlarin tarkibi, еlасеdэ хаssаlэri

опlапп аупlmа йsulundan чэ bu mэqsаd ugtin istifadэ olunan halledicinin

tаЬiэtiпdап gox astlldrr

Тэdqiq цsullanntn muxtalifliyi ча unifikasiya olunmast altnan

пэtiсаlэriп tutugdurulmasrnl gэtiпlэqdirir Вuпuпlа ЬаrаЬэr laylarda neftin

dtlgаr olduýu dауigkэпliklэr dэ паzэrэ ahnsa, эldа еdilэп паtiсэlэriп tam

olmamasl aydrn mUEahida оluпur.

Son zаmапlаr bu Ьirlэqmэlэгi tэdqiq etmak rigtin mtiхtэlif

гadiospektroskopiya tisullarrndan geniq istifadэ оlчпчr Lakin bu t"rsullann da

tэdqiq iigtin iqladilmasindэ va altnan пэtiсэlэrdа fэrq olur 3-cti сэdvэldап

bunu aydrn gormak оlur [25].

Mi.ixtэlif ya9lr пеftlэrdэп aynlmrq asfalten molekullannrn quruluq

раrаmеtrlаriпiп muqayisasi gбstarir ki, neftin yagr artdrqca опuп asfaltenlari

aromatik ча naften frаqmепtlэri ila zэпgiпlэЕir, аrоmаtik frаqmепtlэr isa aza|r.

Neftin yaqr artdrqca опlапп quruluqunda halqalarin sayl artmaqla ЬаrаЬэr
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aгomatiklik dэ агtrr [26]

Son zаmапlаr qэtrап asfalt-qatran Ьirlэqmэlэriпiп molekul kЁtlэsi haqda

malumat mrixtalif idi QэtrапlапП molekul ktitlэsinin l500-a qadar,

аsfаltепlэriп isэ 5О00-6О00 olduýu gбstarilib.

Cadval 3. Asfaltenlarin tэdqiqinin naticalari

ýа
\
}ь-
ýR

Agaýrda mriхtэlif пеfllэrdэп

molekul kutlasi verilib.
Neft yaИýt
Darvin barkasr

GtiпэЕli
Sэпgаqаl
Samotlor (QэrЬi Sibi0
КаrасапЬаs (ManqrElak)

aynlmrE asfalt-qэtran Ьirlэqmэlэriпiп

Qэtrап
,l42

664

695

666

Asfalten
980
928
842
l 805

l094

ДzэrЬаусап neftlarindan аупlап asfalt-qatran Ьirlэqmаlэriпiп QэrЬi Sibir

чэ Manqrqlaq пеftlэriпdэп aynlmrE eyni adlr Ьirlаqmаlэrdэп fэrqi опlапп

asfaltenlэrinin пisьэtэп kiQik molekul kutlэsiпэ malik olmalandrr Qeyd еtmэk

laztmdrr ki, molekullararast assosiasiyaya аsаsэп asfaltenlar пеftdэ kolloid

Еэkliпdэ, qаtrапlаr isэ asfaltenlarin sэt,lriпdэ adsorbsiya olunmug va уа

NMR spektr

ршаmеtrlэri

Sarrl;t-Peteфurq Texnoloj i
iпstituпrпuп

Rusiya ЕА Sý Neft Kimyasl
institutunun iisulu

DaTv,in bankast
nefti

Sэпgаqаl nefti Darvin bankast
nefti

Sэпgэqаl nefti

с 68, l 57] 68,0 5,7,4

cu z8,6 22,9 7ý 1 1,, 1

с. l9,9 l7,5 25,4
,7,6

со l9,6 l6,9 |,7,з 2,7,|

С",Уо 42,0 40,0 з,7,2 з9,5

С^, О/о 29,2 30,5 з,7,1 l з,з

с",у; 28,8 29,5 25,4 47,2

со 2з,6 l0,6 lL 

"7

l0,4

Cg 4,8 l9,з 25,9 |9,1

cY l1,1 4,5 5,1 4,6

ко |z,I 9,0 |2,з 1)

Ьа 0,62 0,58 0,62 0,60

fa 0,12 0,rl0 0,з7 0,40



kаrЬоhidrоgепlаrdэ hэll olmug halda оlur Asfalten hissaciНarinin бlgйsti 20-
3O-dan l50-200 А0 qэdэrdir, Neftin yagl artdrqca hissaciklarin olgi.isu аzаltг
Asfaltenlarin quruluqunun lауlаrdап чэ tэьэqаlэrdап iьаrэt olduýu iddia edilir

Sibir yataýr neftinin аsfаltепlэriпiп hissэсiklэriпiп 48x(l0_12) д2 olgulu
5 laydan iЬаrаt, laylararasr mаsаfэпiп isэ 3,6З А" olduýu rentgen-Struktur
analizi ilэ mчэууэп edilib

Yuksэk molekullu Ьirlаqmэlэriп moleku|unun karkasl С (78-89%) чэ Н
(8,0-10,5%) аtоmlапПdап iЬаrэtdir, Bu ЬirlэqmэlэГiп tэrkiЬiпЭ S (9%-э qаdэr),
О (5%-а qэdаr)' N (3%-а qэdаr) va mikrоеlеmепtlаr dэ (n.l0-3o%-a qаdэr)
daxildir ki, Ьuпlапп umumi miqdan -l4%-dэk оlur

Аsfаlt-qэtrап Ьirlэgmаlэriпiп oksi dlэЕmа чэ kопdепslа9mэ mаhsullаппа
kагьеп vэ kаrьоidlэr deyilir Neftdэ bu Ьirlа9mэlэr yoxdur Lakin оrrlаr tэьii
asfalt, bitum va еlасэ dэ 3500-dэп учхап qаупауап frаksiуаlапп termiki
gечrilmэsiпdэ эmаIэ gэlir. Аsfаlt-qэtrап ЬirlаЕmэlагi уаý fraksiyalanndan
tэmizlэmэ рrоsеslаri vasitasila 9txartlrr

Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, bu Ьirlэ;mэlэriп eyni zamanda Ьir stra faydall
xassэlari vаrdtr, опlаrdап polimer mаtеriаllапп чэ neft mэhsчllаппtп
oksidlэqmэsinin qarqrstnt almaq ugrin istifadэ edilir Asfaltitlэr elektrod koksu
almaq i.igtin iqlanir. Мэhz buna gбrэ son zаmапlаr alimlar опlапп tэrkiьi va
хаssэlэriпi буrэпmэk rigtin boytik sэу gostarir son zamanlar bizim da bu
istiqamэtda tэdqiqatlar xeyli geniqlandirilib va asfalt-qэtran Ьirlэqmэlэriпiп
ёyranilmasinda бztiпэ maxsus уеr tufub [25].

Дzоtlu Ьirlа9mаlаr

Azotlu ЬiгlаЕmэlэr neftin эп az оуrапilэп komponentlaridir Вч
Ьirlэqmэlэr пеftdэ Qox az miqdarda оlur (0,1-0,5%)

Azotlu Ьirlэgmэlэr 2 qrupa bolUnrir: пеуtrаl чэ asas xassэli Ьirlаqmаlэr.
Osas xassali azotlu Ьirlэgmэlэr daha yax9r буrэпilmigdir Вuпlаrdап piridin,
xinolin, izoxinolin va pipiridini gоstэrmаk оlаr ki, bunlardan da Ьэzilэri
ytingtil neft fraksiyal аппdап ау rr l rb буrапi lmi Edir.

Azot Ьirlэýmаlэriпiп gox hissэsini пеуtrаl Ьirlэgmаlэr tэqkil edir Osas
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xarakterli azotun umumi azota olan nisbэti QэrЬi Sibir пеftlагiпdа 8-30%о,

Saxalin пеftlэппdа 44О/о-е qэdэr, АzэrЬаусап пеftlаriпdэ isа 29-З2о/о o|ur

Nеftlэrdэ azot Ьirlаqmэlаriпiп nisbэtan gox olmasl neftin daha cavan

olmastnt gоStэrir. Darinlik artdrqca azot ЬirlаЕmэlаriпiп miqdan azalrr (4-cti

саdчэl).

дzotlu Ьirtэqmаlэriп asas hissasi neftin aýrr Гraksiyalarrnda toplanrr

дsfаlt-qэtrап Ьirlэqmаlаriпdа va еlэса dэ neftin qalrýlnda azot Ьirlэqmаlэri

daha 9ох оlur

Daniz neftlarinin (Dаrчiп bankast, Gunaqli, Sэпgа9аl yataqlaп)

аsfаltепlаriпdэ azotun miqdaп maksimuma gattr чэ 0,68-1,7l7o arasrnda

dэуiqir QэrЬi Sibir neftlarinin аsfаltепlэriпdэ isa azot 0,9-2,0О/о-dir [25].

Cadval 4. ДzаrЬаусап neftlarinda azot birla;malari

Neft yataвl Dэriпlik.
metrla

SrxIrq,

kq/mЗJэ

N timuml,
Yо-lе

N эsаs. о%-

lэ

Nilmчmi
N asas, о/о-lэ

Giiпэsli 1282-з12з 86l 0, l25 0,04l з2,8

Neft daslan 2600-700 885 0,180 0,05з 29,4

Арапlап tэdqiqatlar naticэsinda mi.iэууэп edilmigdir ki, Хэzэr dэnizi

neftlarinin 500_1ik fraksiyalarlnda azot ЬirIаgmаlэriпiп miqdan ГrаksiУаlаПП

qaynama hаdlэri artdlqca аrfir va qalrqdakl miqdarr neftda оlап kuktirdun

miqdaпna уахrпlаЕrr; yungril fraksiyalarda isэ azofun miqdап ktiktirddan

dаfэlэrlэ azdlr

Yaý fraksiyalannda (350-4000 чэ 400-450О; эsаs хаssэli Ьirlаgmэlэriп

miqdan йmчmi azotun 24,|-37,зоh-пi tэqkil edir Lam bankasl yataýtntn

раrаfiпli neftinin 4500-уэ qаdэr qaynayan уаý fraksiyalannda 4,|-8,4о/о-а

qadar аzаhr Tэdqiq оluпап пеftlэriп 4500С-dэп уuхап qaynayan

frаksiуаlаппdа эsаsэп пеуtrаl azot Ьirlаgmаlэгi toplantr ki, Ьчпlаr umumi

azofun 72,5-86,1О/о-пi tэqkil edir (5-ci сэdчэl)
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Q F. BolEakov [29] yazlrdl К, yer kurэsiпdЭ kэqf olunan пеftlэriп geoloji

ehtiyatr l0ll tопdчr Bu qэdаr пеftdэ olan azotun йmчmi miqdannl

0,257oqэbul еtsэk, onun tэrkiЬiпdа оrtа hesabla 2,5,108 t. azot ча уа 5,109 t.

Ozlri azot Ьiгlаgmэlаriпiп (piridin, xinolin, karbazol, рогГrriп va s.) olduýunu

dеmэk оlаr Дzоt ЬirlэЕmэlэгiпiп эsаs hissasi yanacaqlann tэrkiЬiПdэ yanrb

itir. опlапп yanmasl эtrаf mtihiti girнэпdiгir. Lakin bu girklэпmэ kuktird

ьirlэqmэlэriпiп уапmаslпdап allnan girklэпmэdэп dаfэlэrlэ azdtr. опlаr

kuklird Ьirlэqmаlэгi i[э mtiqayiat olunduqlan tigun birlikdэ уапlr vэ qiymatli

mаddэlаr olmaýrna Ьахmауаrаq itib, mэhч оlurlаr
yaý fraksiyalanntn tэrkiьiпdэп da bu Ьirlэqmаlэr tэmizlэmэ zamanl

gtхапltг. Haarda yaýlarda опlапп ancaq izi qalrr. Azot Ьiгlэ;mаlэгiпiп

уаýlапп istismar хаssаlэriпэ tasiri dеmэk olar ki, оуrэпilmауiь. Lakin аmiпlэri

уаýа aqqar kimi qatdrqda опlапп оksidlэgmэуэ qarýl davamhlrýrnln artmasl

mЁqаhidэ оlчпur.

Tabii azot Ьirlэqmэlэriпiп yaýlarrn keyfiyyatinэ olan tэsiгi isa, demak

olar ki, оуrэпilmауiь Azot birlaqmэlarinin буrэпilmэsi nazari va tacrubi

поqtеуi-паzаrэdэп son zаmапlаr boytik аhэmiууаt kэsь edir, Веlэ Н, опlапп

оуrэпilmэsi neftin emall proseslarinin tэkmillэgdirilmasi yollannl

mi,iэууэпlаqdirmауэ imkan уаrаdаг, neftin mэпqэуi haqda mэlumаtl

geniElandirib, опlапп xalq tэsаrrufаfiпtп mtixtэlif sаhэlэriпdэ qiymэtli xammal

kimi istifada olunmastnt tamin еdэ bilar.

Neft turgularl

тэьii neft turqчlап ilk dэfэ l874-cu ildэ Еухlеr tэrэfiпdэп surахапt

neftindan аупhЬ, tadqiq edilmiqdir Тахmiпап eyni vaxtda Hell va Meydinger

rumln neftinda bu Ьirlаgmаlэriп olduýunu mtiэууэп еdiьlэr. Bu turý хаssэlэi

Ьirlэqmаlаr naften turqчlап чэ уа naften karbohidrogenlэrinin karboksil

tбrаmаlагi hesab olunub.

Turq xassэli Ьirlэqmэlаriп qalan 5-10%-i isэ alkil чэ aril-гadikallr kаrЬоп

turqulап va fenollardan ibarэtdir.

Naften эsaslr пеftlэrdэ neft turqulаппtп miqdan 9ох, раrаfiпli пеftlэrdэ
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isa az оIur Ktikurdlu пеftlэrdэ опlаr уох dэrэсэsiпdэdir
Neft Гrаksiуаlапшп qаупаmа temperaturu аrfiqса опlаr neft turqчlап ilэ

zапgiпlаqirlэr on 9ох tчrýu solyar, саhrэ чэ maýln yaýlarl distillatlannda оlur,
sопга isэ аzаImаýа Ьаqlауir Вu halr опlапп distilla zаmапl раrgаlапmаsl ilэ
izah еdirlаr ki, Ьuпtr da бz пёчьэsiпdэ distillatlarda oIan turqunun пеftdэ olan
turqudan miqdarca az, kеуfiууэtсэ fэrqli olmast ila Ьаýlауrrlаr

Cadval 6. Bakt пеftlэriпdа neft tчrýulаппlп miqdan !,а asaý xassalari

Yungul neft Гrаksiуаlаппdап aynlan furqu az ozliiltiklti, pis qoxulu,

уЁksэk molekullu turqu isa qatl чэ Ьаzэп уаrrmьэrk оlur. опlаr suda hall
olmaylb kаrЬhidrоgепlэrdа yaxgl hэll оlчrlаr. Molekul kutlasi aгtdrqca turqu
аdэdlэгi aza|tr (350-dan oRL-25 коН mq/q) Bu Ьirlаqmаlэr doymug
olduýundan опlапп yod аdэdi Qox az оlur, molekul kutlэlэri artdrqca
ёzli.iluНэri da аrfir, su чэ hava sэthiпdэ gагilmаlэri isa azallr

Neft turgчlап metallarl (dэmir, mis, qalay, qurýuguп чэ s,) kоrrоziуауа
uýradrb, опlапп duzlannl эmаlэ gаtirirlаr. yanltz aluminiuma tэsir еtmirlаr
Suda опlапп ancaq qэlачi duzlarl hэll оlчr

MrixtЭlif пеftlаrdэп altnan turqular kеуfiууаtсэ fэrqlапirlаr Аýlr, naften-
аrоmаtik эsasll пеftlаrdэп altnan furqulапп stxltýt, qйastndlrma amsalt,
molekul kutlasi parafinli va паftеп-раrаfiп asasll neftlardan аllпап turqulardan
uyýun оIаrаq gox оlur. Мtiэууэп edilmiqdir ki, neft furqulаппlп empirik

Neft уаИýr Srxhq, 20"С-

dэ. qr/sm]

Turgu эdэdi,

КОН. mq/q

Miqdm %-lэ Neft turýusu

к'

о
(d

&

а

Е
а)z

€g
э9
LЁ{

Эа

> .r.

Ваlахаш
аýrr nefti 0.9l9 2,tt8 29,0 0,60 1,6,7 l95 283

уаЁh neft 0,886 2,0] l6,0 0,7.t 1.20 l88 з00
Neft dаЕlал 0,887 2,09 24,0 1,00 1,22 114 з22
Sчrахаru 0,849 0,з7 8,0 1,62 0, l9 l58 355
Gtirovdaý 0,928 64,0 0,6з 1, 10

Qum adasr 0,850 8,0 l4,7з 0,39
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dusturu С. nH2,,-2o Z-dir, burada п-- l -5,

дlifаtik, aromatik чэ qaпýlq quruluglu tur9ular аlimlэr tэrаfiпdэп hэlэ

l9з0-1940-cl illэrdэ пеtldэп ayrlllb, tadqiq edilmiEdir АzэrЬаусап пеftlэriпiп

turqulan Д.Е Qigibabin, В М Rlbak, D О Qoldberq, Н,Н. Ha;rmov чэ Ь

tэrэfiпdап tadqiq edilib опlаrrп alifatik, aromatik, naften-aromatik

turqчlаrdап ibarat olmasl mйэууэп edilmiqdir Neft turqчlаппrп tэdqiqi, altnma

texnalogiyasl va S. geniE qakilda О Quliyev, R Quliyev ча K.Antonovantn

kitabr nda verilmiqdir [3 0],

ДzэrЬаусапdа пеtt tчrqulап kоhпэ Э.Qаrауеч, indiki <Дzэгпеftуаý>

zavodunda istehsal edilir, Naften turgulап kerosin, dizel уапасаýl va sоlуаr

Гrаksiуаlаппlп qаlэчi ila tаmizlэпmэSiпdэп altnan tullanfinrn sulfat turgusu ila

iЕlэуiь, vakum altrnda distilla etdikdэn sопrа altnlr.

Yaý fraksiyalannda о[ап neft turqulап iH чэ daha 9ох halqali olub,

molekulyar quruluýlan CnHzn_+Oz-dan CnHzn-sOz-ya qэdэr dayigir. дlimlэr

stibut etmiqlar ki, neft turgularrnrn СоОН qrupu паftеп hэlqэsilэ Ьir va уа bir

nega СН2 qrupundan ibarat оlап zапсirlэ birlaqir, опlаrrп quruluglannda

aromatik hэlqэпiп olmasl da stibut edilib. L Q Quгчig пеftdэп аупlап btitun

turqulап (naften tчrqulап> adlandrпlmaýl tэklif edib.Lakin bu ad yalntz naften

kаrЬоhidrоgепlэriпiп tбrэmэlэriпа verila Ьilаr [3l] S S. Nametkin Il8] qeyd

edirdi ki, tэbii neft tчrЕulап tipik kаrЬоп turgulandrr, эSаs пuчэ isa 5 чэ уа 6

kаrЬопlu naften halqasindan iЬагаt ola bilar. Bagqa quruluqlu neft furqulап

mаlum deyil.

ДЕаýr temperaturda qaynayan neft turqulаппtп tarkibinda CnHznoz

dusturlч alifatik turqular оlur, yaý fraksiyalanntn neft furqulап, demak оlаr ki,

буrапilmэуiЬ Yaý Гrаksiуаlаппdап furqulапп gtхапlrЬ, буrэпilmэsi эп timdЭ

mэsэlаlэrdэп hesab olunmalrdrr

Neft turqulannt, аdэtэп, fenollar mtigауiэt edir Sоп zаmапlаrа qэdэr

Azarbaycan пеftlагiпdэ fenollarrn olmasl Ьаrаdэ, dеmэk оlаr Н, heg Ьir

mэlumаt уох idi Apardrýrmrz tэdqiqatlarrn naticэsinda АzэrЬаусап

пеftlэriпdа fепоllапп olmast stibut edilib. 7-ci сэdчэldэ daniz пеftlэriпdа turgu

va fепоllапп miqdarr gostaгilib [32]
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Сэdчэldап gorunduyri kimi, Хэzэr dэnizi пеftlэriпdа fепоllаr turqчlаrdап

gохdur. Neft tчrgulаппlп geni9 istifada olunmasr ilэ эlаqаdаг olaraq опlапп

ehtiy atrnrn аrttпl masl чэ keyfi уу эtiпi n yaxqrl agdtn l masr tal аь edi [i r,

(jzvi metal birla;malari

Neft чэ neft mэhsullаппdа vanadium, nikel, dэmir, mis ча baqqa

metallann ilzvi Ьirtэqmэlэгiпiп olmast mtiэууэп edilib, Qox qэtrапlr пеftlэr

metal dagryrcrlan hesab oluna bilar. Bela пеftlэrdа vanadium чэ nikelin

miqdan baqqa metallara nisbatэn 9ох оlur Bela пеftlэr Qazaýrstan, TataпStan,

BaEqrrdrstan va оrtа Asiyada daha qox yayrlmr9drr

Azarbaycanneftlэrindэvanadiumunmiqdaпaz,nikelinmiqdanisэ
nisbэtan gox olur Дqаýrdа Дzаrьаусап пеftlэriпdэ nikel чэ vanadiumun

miqdan verilmigdir:

Neft yataýr Nеftdэ, % Mazutda Nеftdэ, % Mazutda

Neft daqlan 0.00З3 0,1570 0,001 0,0476

Gtiпэqli 0,0009 0,0450 0,0002 0,0l

Sэпgэ9аl 0,0052 0.291 0,0006 0,З36

Darvin Ьшrkаsr 0.075 4,65 0,006 0,з'lz

Lam bankasr 0_0029 0,1363 0,0001 0,006l

АzэrЬаУсаппеftlаriпdэЬаЕqаmеtаllаrlаУапаýlqаlачiчэqэlэчitоФаq
mеtаllаппdап Na, К, Ва, Са, Rп, St taprlrb Qэlavi va qэlэчi-tоrраq metal-

lаппtп пеftdэ i.imumi metallara gёrэ miqdaп |'7-25о/о, kаrЬопаt neftlarinda isэ

ЗЗО/о-е qаdэr оlur. Nеftlаrdэ metallann i.imumi miqdan 1,10-2%-dэп qoxdur,

дz dэriпlikdэп glxanlan mezokaynazoy пеftlагiпdэ metallar (2-4\,t0-2%о-dэп

gox da ola bilar

Metallann пеftdэ konsentrasiyasl darintik чэ neftin yaqr aгtdrqca aza],tr,

Metallann asas hissэsi neftin ytiksak molekullyu kоmропепtlэri olan qэtrап чэ

аsfаltепlаrdэ toplandrýrna gёrЭ metal Ьirlэgmэlэri эsаsэп neftin aýtr

fraksiyalarrnda qudronda оlur. Dагчiп bankasr va sэпgэgаl dэniz пеftlэriпiп

аsfаltепlэriпdа Ag, Са, Ва, Zп, iHg, Se, Се, Eu, Yb, Hl Sb, Сr, Fе, Со, Ni

olduýuaEkaredilib.BunlarlayanaýlAuvэCdvэelacэdaSn,CsvaTaolmast
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da mЁаууэп olunub [25]
Аzэгьаусап аlimlэriпiп tэdqiqаtlап asfalt-qatran, kukurdlu, azotlu

Ьirlаýmэlэr, пеft furgulап ча metal Ьirlа9mэlэri arastnda asrIrlrýrn olduýunu
tasdiq edib ki. Ьu da lnetallaпn tizvi metal ЬirlэЕmэlэri halrnda olmastnl subut
edir,

Neftin qalrýr olan qudrопlапп asfaltsrzlaqdtnlmasl zаmапl rizvt metal
ЬirlаqmэlаriпiП dеmэk оlаr ki, hamtst asfalta-tullantrya ke9ir va арапlап
tэdqiqata gёrэ qudronda vanadiumun miqdarr 3%, nikelin miqdan isэ 14%
qalrr [33] Metal Ьirlэ9mэlагiпiп asas hissэsinin neftin qalrq mahsullarlnda
toplanmastna Ьахmауаrаq, Ьэzilагi yringril olduqlanndan distillat
frаksiуаlагtпа da duqэ Ьilэrlэr. Metal Ьirlаgmэlэriпiп уаýlаrdа olmast опlапп
istisman zamanl oksidlaqmasini si.irаtlэпdirdiуiпdэп istanilmir Yапасаqlаrdа
vЭ еlэса dЭ neftin emallnda чэ ikinci dэrэсэli рrоsеsiаrdэ izvi metal
ьirlэqmэlэгiп olmast labud hesab оluпmчr, grinН опlаr emal edildikda va
yandlqda avadanllýrn kогrоziуауа uýramastnt stirаtlэпdirirlэr. Haztrda metal
Ьirlаqmэlэriпdэп yalnrz рогГrгiпlэr пеГtdэп ayrrllb va ёуrапiliЬ.

kukurdlu пеftlаrdэ чапаdilрогfiriпlэr, az ktikrirdlu neftlarda isa
пikеlроггrгiпlэr daha gox оlur Аzаrьаусап пеftlэгiпdа da рогfiriпlагiп olmast
mЁаууэп edilib [За] Nikеlрогfiгiпlэr az раrаfiпIi Xezer пеftlаriпdэп oIan Neft
Daýlarr va Darvin bankasr пеftlэriпdэ taprlrb. Мtiэууэп edilib Н, Neft Daqlarr
netindэ 6,77,|0-6о4, Dагчiп bankasl пеftiпdэ isa 7,5. lo-4u^ пikеlрогfiriп чаr.
Naftalan neftinda пikеlрогfiriпlаrdап baqqa vanadilporfirinlarin olmasl da
аЕkаr edilib Lakin bu neftda чапаdilрогfiriпlэr (4,4,L0-4%) пikеlрогГrriпlаrdэп
(9,2,Ю"4о^| iki dafa azdrr

Qeyd еtmэk lazrmdlr ki, asfalt-qatran Ьirlэqmэlэriпdэ чэ опlапп dаr
fгаksiуаlаппdа рогfiriпlагiп paylanmasr da оуrэпiliь t27] Рогfiriпlагiп
буrэпilmаsi neftin аmэlа gэlmasi haqda mэlumаil geni9landiгir, geoloji
mэsэlэlэriп hэlliпdэ bбyuk эhэmiууаt kэsь edir umumiууэtlэ, neftin
mikroelementlarinin tэdqiqi эSаSэп geokimyэvi malumat almaq rigi.in буrэпilir
Lakin muхtэlif tipli neft mikrоеlеmепtlэriпiп эmэlэ gэlmэsi Ьаrэdэ hаlэ bu
vaxta qэdаr daqiq mаlчmаt olmadrýrndan опlапп ёуrэпilmэsi эп timda
mаsэlэlаrdэп bi гi olmalrdrr
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Ir FaSIL

yлё FRАкSiyдLлRI комроNЕNтLаRiг{iгч
HaLLEDicilaKoa HaLL oLMASININ

lчаzакi эSлSLлRI

Hazrrda neft уаýlаппrп istehsalrnda istifadэ оluпап tэmizlэmэ

рrоsеslэriпiп эsаs hissasi (deasfaltizasiya, deparaгrnizasiya, selektiv tаmizlэmэ

чэ s.) опlапп kоmропепttэriпiп segici hэllеdiсilэrdэ hallolma qabiliyyatina

эsаslапrЬ,

l870-ci ilda ilk dэfэ А м. Вчtlеrоч karbohidrogenlarin опlапп

qarrgrýrndan ауlrmаq mэqsadila segici halledicilardan istifada etmiEdir l9l l-

ci ilda isэ Edeleanu аý neftin (kerosinin) kukurdlэ tэmizlэnmasini istehsalata

tэtbiq etmigdir segici halledicilэrla tэmizlаmэ рrоsеslэriпiп пэzэri эsаslаппtп

оуrапilmэsi чэ istehsalata tatbiqinda rus аlimlаriпdэп N i Qегпоjчkоч, i,L,

Qчгчig, N,l, Qаlрегп, L Q Jerdeva, V Д Kaligevsк, xarici ёlka аlimlэriпdэп

Frепsis, pul, Fеrris чэ Ь. amayi bбyukdur Дzэrьаусап аlimlэriпdэп о М

Quliyev, R.ý. Quliyev, I.M Orucova va baqqalan da bu sаhэdа Ьбуuk

tadqiqatlar арапЬlаr.

вir mаddэпiп digэr mаddэdа hэll olmasl halrntn 9oxdan mэlum

olmastna, neft emalr va neft kimyasr sanayesinda geniq istifada olunmastna

baxmayaraq hэllоlmапtп пэzаri эsаslап hэlэ tam пtuэууэп еdilmэуiь Вэzап

alimlar, о сOmlэdэп GldеЬrапd, Remik, ýахраrопоч ча Ь bu чэ уа digэr

раrаmеtrlаrlэ hэllоlmапr izah еtmэуэ galr9rblar, lakin mэhsчllаrdаh mtirэkkаь

hah va еlасэ dэ tэmizlаmа рrоsеslэriпdа neft mahsullarr ilэ hэllеdiсilэr

arastnda qarqrhqlr tasiri tam aydlnlaEdlra ЬilmэуiЬlэr,

мэhlullапп molekulyar пэzаriууэsiпэ эsаsэп sistemin чэziууэti 2

faktorla mtiэууэпlаgdirilir. Ьчпlаrdап biri molekullann qaгErlrqlr tэsir

qi.iwalari, опlапп potensial enerjisi itэ izah оlчпчг, digэгi isэ molekullarrn

istilik hаrаkэti ilэ izah оlчпur ki, bu da опlапп Knetik enerjisini tayin edir,

Маddаlэriп molekullannrn bir-birini сэzЬ еtmэsi чэ Ьuпuпlа эlаqаdаr
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olaraq bir-birinda hall olmasl molekullararasl qur,Talarin чэ hidrоgеп rabitэsi
vasitasilэ уаrапlr.

MolekullararasI qiiwalar. НissасiНаriП бz olgtisйndan bбyrik
mаsаfэdа пеуtrаl molekullar аrаstпdа baq чеrэп qargrhqlr tэsir qйwаsiпэ
molekullararsl qйwэ deyilir. Bela qйwэlэriп mёчсud olmast ilk dэfэ l87l-ci
ilda Hollandiya alimi van-der-vaals tаrэfiпdэп mtigаhidэ edildiyindэn van-
der-Vaals qtiwэlаri adlanrr. Bti qtiwэlэr tэЬiэt еtiЬагilэ diроllапп qargrlrqlr
elektrostatik tэsiriпdап ibaratdir

Маddэlэr роlуаr olduqda, опlапп dipollarr mtiаууэп istiqamэt alaraq,
эks igаrэli qUtblari ilэ bir-birini qaгqrlrqh surаtdэ сэzЬ edir. Buna qargllrqlr
oriyentasiya (istiqamatlэnma) tэsir qtiwalaгi чэ уа dipol-dipol qUwэlэri
deyilir.

+ +

+

+ +

( )til t,ttt.tbt_r.l

t;ii rrr,i
itt.ttrk,irlt

t| tl\ \.Tsi
l )I:},lц 1 si1;1

tlLtt t.rчr

Теmреrаfur artdrqca diроllапП oriyentasiya qйwэ|эriпiп enerjisi
azaldrýr tigtin dipol qi.iwalari zаiflэуir. Oгiyentasiya qЁwэlагiпiп enerjisi
aqaýrdalo di,istura аsаsэп hesablanrr:

Еор: 2р4зктrб

Вurаdа р - dipol momenti, К - Boltsman sabiti (K:1,38 х l0-23CK), r - isэ
di роllаr arastndakt mэsаfэdi r

Dristurdan aydrn оlur ki, oгiyentasiya tэSir qtiwalэrinin enerjisi
molekulun dipol momenti Ьёуuk olduqda агtrr, dipollar arastndakt mэsаfэ
aПdrqca azahr

Molekulun istiqamэtlanmasi zаmапl опlаrdа deformasiya hallan da baq
чегir. Bu da qtitЬlэrаrаst mэsаfэпiп uzanmaslna чэ bununla da polyarlaqma
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dэrэсаsiпiП qismэrr artmaslna sаЬэЬ olur Baqqa sоzlэ desak, oriyentasiya tэsir

quwalari boyuk dipol mоmепtiпЭ malik olan molekullar arastnda уаrапrr

Теmреrаtur artdrqca molekullararast tэsir qtiwаlэri aza]^tr чэ bu qйwаlэr qtsa

mtiddatli olur. lki роlуаr mаddЭ arastnda sabit diроllапп oriyentasiya qi.iwasi

уаrапlr, Bu halda molekullar arastnda elektrik sahэsi аmэlэ gэlir ki, Ьч da

опlап bir-birina сэzь edir Nэtiсэdа bir mаddэ о birindan hall olur,

Molekullararasr qi.iwэlэriп ikinci пбчч induksiya tэsir qtiwэsidir,

polyar molekul ilэ qеуri-роlуаr molekul Ьir-ьiriпэ toxunduqda (mэsаlэп, Ьеlэ

mаddаlэr qanqdlqda) qeyri-polyar molekulun elektron buludu molekul

tаrэfiпdэп deformasiya оluпur va qeyri-polyar molekulun еlеktгоп buludu

molekul tэrаfiпdэп dеfогmаsiуа оlчпчr чэ qeyri-polyar molekulda mtivэqqэti

dipol уаrапlr, Naticada hаr iki molekulun dipolu araslnda qargllrqh tэsir

qtiwэsi baq чеrir. Веlэ tэsir quwэsiпэ induksiya qi.iwasi deyilir. lnduksiya

qtiwэsini п епеrj i si agaýr dakr di.i sturl а hesab l аш r,

Eind : -2ap,2lz6,

Вчrаdа: u, - qеуri-роlуаr molekulun роlуаrlа9mа эmsaltdtr

Dusturdan gori.induyi.i kimi, induksiya qi.iwэsinin tэsiri tеmреrаturdап

asrlr deyil, qrsa mtiddatlidir

Еlэ mаddаlэr чаrdtr ki, mэsаlэп, hidrogen, azot, mеtап, tэsirsiz qazlar va

s, опlапП atom чЭ molekullan аrаSlпdа oriyentasiya чэ уа induksiya qtiwэlэri

tэsir gбstаrmir. Digar tэrаfdап опlапп mоlеkчllап qeyri-polyar olmaqla

yanaýt, gatin polyarlaqrr. Lakin Ьеlэ molekullann da arastnda qargrlrqlr caziba

qtiwэsi tasir gostarir Qеуri-роlуаr molekullann qargrlrqlr tasiri опuпlа izah

edilir Н, atomda elektronlann hэrэkэti чэ пtiчэпiп titrэyiqi naticasindэ опlапп

arastnda mэsаfааrаsr kэsilmэdап dэуigir va Ьеlэliklэ, ani dipollar эmэlэ gэlir,

Qongu molekullarrn Ьir-Ьiriпэ yaxln hissalari mtixtэlif iqаrэli уtiklэrlэ сэzЬ

оluпur Bu tasiri уаrаdап qi.iwayэ dispersiya qйwэsi deyilir. Qtiwэпiп Ьеlэ

adlandrnlmasr опuпlа alaqэdardrr ki, elektrik ytiklarinin hаrаkэti iqrýrn

dispersiyaslna Sabab оlur. dispersiya qi.iwasinin эmэlэgаlmэ mexanizmi 1930-

cu ildэ F London tаrэfiпdэп irэli stirtilmtiý va опuп enerjisini hesablamaq i,igtin
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aqaфdakl dйstur verilmiqdir

Е6,.: -Зс2hу0l4rб

Вurаdа: о - роlуаГlаqmа эmsаlt, hуб isa tеmреrаtчruп slftг qiymatinэ uyýun
gэlэп enerjidir (hyg kэmiууэtiпiп qiуmэtiпi tэхmiпi olaraq ionlagma enerjisina
ЬаrаЬаr qэЬul еtmэk olar).

Dispers qчwа quruluqlaгrndan asllr оlmауаrаq istэпilэп atom чэ уа
mоlеkullаr arastnda tasir gоstэгir, уэпi universaldrr, tеmреrаfurdап astlt deyil
опlаrrп qarqrlrqlr tэsir enerjisi hissэсiklэriп effektiv radiusu boyuk olduqca
аrtrr ki, bu da опlапп polyartaEmaslnln агtmаSl ila эlqэdаrdrr, Dispersiya
qtiwasi Vап-dеr-Vааls qtiwаlэгiпdэп эп ЬоуUуUdUr.

Нэr hansr sistemdaki mоlеkullапп сэzЬеtmэ qЁwasinin tam enerjisi hаr
й9 qtiwэnin enerjisi сэmi ilэ iГаdэ оlчпчг:

E:Eoo*E,n6+1,41.

Van-der-Vaals qUwalэrinin enerjisl boyuk оlmur va bir qayda оlаrаq
8-1б kC/mol araslnda dayiqir,

Hidrogen rabitasi

Нidrоgеп rabitэsi kooгdinativ rаЬitэпiп Ьir почЁdtir Hidrogen
еlеktrоmэпfi element atomu ilэ kovalent rabita аmэlэ gэtirdikdэ elektron critri
hэmiп atom tаrаfiпdэп сэzь edilir, Nэtiсаdэ о, elektron tabaqasini itirаrэk
рrоtопа, уэпi mrisьэt yuklu iona gечrilir. оmэlэ gаlэп рrоtоп baqqa аtоmlапп
eIektron tabэqasi tаrэfiпdэп cazb olunduqda yeni пбч rаьitэ уаrапr Rabita
hidrogenin iqtirakr ila аmаlэ gэldiyindэn hidrogen rabitэsi adlanrr Hidrogen
rabitasi аdэtэп ela molekullar araslnda эmаlэ gэliг ki, опlапп tаrkiьiпdэ
hidrоgепlэ yanaýl N, о, F, az hallarda isэ s чэ cl kimi еlеktrоmэпfi
еlеmепtlэr olsun Маsэlэп, tetraqonal чэ heksaqonal kristallik quruluglu
karbamidin mоlеkullап Ьir-ьiri ila hidrogen rabitэsila baýIrdrr Bela ki, Ьir
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molekulun oksigeni о biri molekulun amin qrupunun hidrogeni ila hldrogen

rabitэsi уаrаdrr

NHz

NHz

I

н
NHz

Hidrogen rabitasi aqaýr tеmреrаturdа аmэlа gэlir, temperaturun агtmаst

hidrogen rabitэsini pozur, bu, molekullarrn istilik hэrэkэtiпiп artmasl 1lэ

э[аqэdаr olur

Hidrogen rаЬitэsiпiп enerjisi |6,8-29,4 kC/mol Van-der-Vaals

qi.iwэlarinin enerjisi isэ -4l,9 kC/mol qэdаr olduýundan btiпin

molekullararast qriwэlаr eyni zamanda mаddэlаr kombinasiyaslnda ola

Ьilэrlэr. Hidrogen rаЬitэsi mаddэlэriп fiziki хаssаlагiпэ, hаllеtmэ qаЬiliууэtiпэ

чэ s, tэsir еdэ Ьilэr.

Neft frаksiуаlап qeyri-polyar kагЬоhidrоgепlаrdэп ibarat olduqlanna

gбrа опlапп istэпilmэуэп hissasi hэllеdiсilэriп elektrik sahэsinin tаsiriпdэп

аупlа Ьilэr, оп bбyuk polyarizasiyaya aromatik karbohidrogenlar, эп zэif

polyarizasiyaya isa naften-parafinlar malikdir Мэhz buna gоrэ aromatik

kаrьоhidrоgепlэr halledicinin elektrik sаhэsiпiп tasirina manrz qalrr vэ опlапп

mоlеkullаппdа induksiyalr dipol momenti аmаlэ galir,

Halledicilarin keyfi yyati

yaý frаksiуаlап kаrьоhidrоgепlаriпiп mi.ixtэlif hаllеdiсilэrdэ hэll olmasl

zamanl эmаlэ gаlэп molekullararast qtiwэlэr mtixtlif оlur,

Qeyri-polyar (рrорап, CCl,a Va s.) чэ еlэса dэ dipol momenti kigik оlап

hэllеdiсilэrlа (хlоrоfrоm, etil spirti va s.) neft fгaksiyalannr taqНl еdэп

karbohidrogenlэrin molekullan aгastndakl саzlЬэ dispersiya qЁwэlагi

hesabtna mаhlullап аmэlэ gэtirir. Qеуri-роlуаr hэlledicilarla mауе

karbohidrogenlar hэг Ьir пisьэtdэ qartqrrlar sulb kаrьоhidrоgепlэr isэ bu
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hаllеdiсilэrdэ pis hall оlчrlаr чэ hэllolma Ьэrk mаddэlэriп mауеlэrdэ hэllоlmа
пэzэri qапuпlаппа tabe olur Sulb kаrЬоhidrоgепlэriп qеугi-роlуаr
hэllеdiсilаrdэ чэ уаý kаrЬоhidrоgепlаriпdэ hall olmasl опlаrtп molekul kutlasi
va qanltýt, еlэсэ dэ уаý fraksiyalartntn qаупаmа temperaturu artdrqca azaltr,
Теmреrаtur artdrqca hallolma 9охаltr Stilb kаrЬоhidrоgепlэr аrimэ
tеmреrаПrrlаппdа maye kаrЬоhidrоgепlэr kimi qеуri-роlуаг hэlledicilarda tam

hэll оlurlаr

Stilb kаrЬоhidrоgепlагiп уаЕ Гrаksiуаlаппdа чэ hall edicilarda hэll
olmasl deparafinizasiya vа yaýsrzlagdrrma proseslarinin qэrаitiпiп

segilmasindэ Ьёуйk эhаmiууаt kэsЬ edir Нэllоlmапr agaýrdakr dusturla tэyin
etmak taklif оluпчr [З 5]

Х = 4З07 
- зб 7

l07,8- |

вчrаdа Х - sulb karbohidrogenlarin уаý frаksiуаlаппdа hэll olmasr, о%-

lэ, t - hallolma temperaturudur,

Аqаф tеmреrаfurdа рrорап sulb kаrЬоhidrоgепlэгi hэll еtmir. Mahz
Ьuпа gбrэ ondan уаýlап раrаfiпsizlэqdirmэk mаqsэdilэ istifada еdirlэr Surtgu
yaýl аппr п i stehsal rnda эsаsэп роlуаr hэllеdi cil аrdап i sti fаdэ olunur.

Yаý fraksiyalanntn kоmропепtlэri аsаsэп qeyri роlуаr olduqlanndan
опlапп роlуаr hэllеdiсilаrdэ hэll olmasl qеуri-роlуаr mоlеkullапп ytiksэk
dipol mоmепtiпэ mdik olan hэlledicinin elektrik sahэsi tэsiriпdап
polyarizasiya olunmast ila izah edilir,

Yaý frаksiуаlаппtп kоmропепtlэгiпiп роlуаr hэllеdiсilаrdэ hэll olmast
hэlledicinin miqdап чэ temperafurdan asrlrdrr.Hэlledicinin miqdan az

olduqda, о, adi qэrаitdэ yaýda hэll оlur, miqdar aгtdrqca iH fazall sistem эmэlэ
gаlir Вuпlагdап Ьiгiпdэ, уэпi hэllеdiсiпiп asas hissэsiпdэ yaýrn Ьir qismi hэll
Оlur, о birisi isa hэlledicinin qalan hissэsinin kаrЬоhidrоgепlэrdа mahlulundan
iЬаrэt оlur Hэlledicinin lap boytik miqdarrnda ЬiгГаzаh sistem уаrапlr ki, Ьu

halda tam hэllоlmа bag чегir Kritik hallolma temperafurundan (КНТ) aýaýl va

УuхаП tеmреrаtuгlаrdа sistem mауе halrnda olur, yani har iki halda molekullar
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araslnda саziЬэ qtiwэsi molekullann istilik harэkati епецisiпdэп 9ох оlur

KHT-dan учхаrl tеmреrаturlаrdа Ьiгfаzаlr sistemin уаrапmаSl qаrаitiпdэ

mоlеkчllапп kinetik enerjisinin gucu уаý fraksiyalannr tэgНl еdэп еупi tipli

molekullararsr qtiwэпiп чэ еlэсэ dэ hэlledici molekullannrn Ьir-ьiriпа

cazbetma qi.iwэsini dэf еtmэуэ galrqrr

KHT-dan aEaýl tеmреrаtчrlаrdа molekullann istilik hаrаkэti enerjisi уаý

fiaksiyalarr kоmропепtlэriпiп molekullanntn hamtstndan deyil, bir hissэsinin

cazlbe qtiwasindэ 9ох olduýundan sistem iki fazaya Ьоluпrir, кнт
kаrьоhidrоgепlэriп Ьu quruluqundan чэ tеmреrаturdап asrltdrr.

yaý fraksiyasl komponentlarinin qчrulч9чпчп miixtalif

tabiatli halledicilarda hall olmasrna tasiri

Qeyd etdik ki, уаЕ frаksiуаlап karbohidrogenlarinin роlуаr

hэllеdiсilэrdэ hэll olmast halledicinin dipol momenti чэ опuп molekulunun

elektrik sаhэsi tаsiriпdэп, karbohidrogen molekullanntn polyarizasiya olunma

qabiliyyatindэn asrltdrr. karbohidrogen molekullannln polyarizasiyast бz

пбчьэsiпdэ kаrьоhidrоgепlаriп quruluEu, dispersiya qtiwэsi чэ halledicinin

molekulundak kаrьоhidrоgеп radikahnrn olmastndan asrltdrr.

дrоmаtik kаrЬоhidrоgепlэr эп bбyr.ik, раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэri isa kigik

polyarizasiya olunma qаЬiliууэtiпэ malikdirlar. Naften kаrЬоhidrоgепlэri оrtа

чэziууаtdаdirlэr, Мэhz buna gбrа aromatik karbohidrogenlar эп kigik, раrаfiп

kаrьоhi drogenlari i sэ уtiksэk kritik hэll olma tеmреrаturuпа malikdirlar

Dеmэk, kаrьоhidrоgепlэriп polyar hэllеdiсidэ sеgilэrэk hall olmastm,

aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп роlуаr hэlledici ilэ qеуri-роlуаr (zэif

polyarizasiya olunan) komponentlar arastnda muvazinэtli paylanmasr kimi

izah еtmэk оlаr

дrоmаtik karbohidrogenlarin роlуаr halledicilэrda hэll ol mast dipollann

caziba епеrj i sinin qeyri-polyar Ьirlаqmэlэriпiп qargrlrqlr tэsir enerj i sindэn 9ох

olmast чэ eyni zamanda hэllеdiсiпiп qеуri-роlуаr hissэsi ilэ karbohidrogen

molekullan аrаstпdа olan dispersiya qtiwasinin olmasr ilэ izah оluпur,

вчпчпlа аlаqэdаr olaraq, aromatik kаrьоhidrоgепlэпп yan zancirinin
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uzunlugu aгtdrqca опlапп роlуаr hаllеdiсilэrdэ hэll olmasl azalt, опlапп
molekulunda dipol momentinin уаrапmаsl чэ hэlle,dicinin mоlеkчllап ilэ
disosasiyasl gэtiпlэgir, Nэtiсаdэ hallolma molekullann dispersiyast tэsiriпdап
baq чеrir

Aromatik kаrЬоhidrоgепlэгiп molekulunda hаlqэlагiп Sayl агtdrqса
опlапП hallolmasr аrttr. Bu hal Ьеlэ mоlеkullапп boytik polyarizasiyaya malik
olmast ilэ аlаqэdаrdlr ki, bu da dipollararsr caziba qtiwэsinin molekullararsr
dispersiya qйwэsiпdэп 9ох olmast ilэ izah оluпчr,

Naften karbohidrogenlarinin роlуаr hаltеdiсitаrdэ hall olmast asasan
dispersiya qi.iwэlarinin tэsiriпdап уаrапlr, halledicinin radikalr чэ
kаrьоhidrоgепlэriп quruIugu ilэ tayin оlчпur, yап zэпсirdэ karbon аtоmlаппlп
sayl агtdrqса паftепlэriп hэll olmasl azahr, hэlqаlэriп saylnln artmasl ilэ
опlапп роlуаr hэllеdiсilэrdа hall olmasl аrtrr Molekulda Skarbonlu hэlqэlэriп
sayr artdrqca Кнт б kаrьопlч kаrьоhidrоgепlэrэ пisьаtэп daha gox aza|t.
Nаftеп-аrОmаtik kаrЬоhidrОgепlэriП kritik hэllolma tеmреrаfuru eyni
quruluglu паftепlагiп KHT-dan aqaýr, aromatik kаrЬоhidrоgепlэriпkiпdэп
уuхап оlur опlапп hэll olmast hаm dipol, hэm da dispersiya саziьэ
qtivvalэrinin yaranmasl ila аlаqэdаr оluг Bu qi.iwаlэгiп yaranmast aromatik
vа паftеп halqalэrinin sayrndan чэ molekulda yerlaqmasindan asllrdtr.
Аrоmаtik hэlqэlаriп sayr artdrqca, уап zэпсiгiп uzunluýu ча sayl azaldrqca
dipollann rоlu arnr, qanýlq quruluglu hэllеdiсilэrdэ hall olmast artlr.
теmреrаfur aгtdrqca уаý fraksiyalanntn buttin komponentlarinin hall olmasl
аrtlr,

Раrаfi п karbohidrogenlari agaýr tеmреrаfuгlаrdа, halledicinin mtiэууэп
miqdannda gбkurlэr. опlаrrп vэ еlэса dэ uzuп yan zэпсirli tsiHik
kаrЬоhidrоgепlаriп hall olmasr dispersiya qtiwаlэriпiп tэsiп ilэ baq чеriг.
Qalan tsiklik kаrьоhidrоgепlэriп hall olmasr induksiya, qэtrапIапп hэll olmasl
isэ oriyentasiya qarqrlrqlr tэsir qi.iwalarinin naticasindэ оlur Роlуаr qi,iwэlэriп
tasirinin boyuk olmast ilэ аlаqаdаг оlаrаq аýаф tеmреrаfuгlаrdа da hэlledici
molekullannrn assosiasiyast пэtiсэsiпdа kаrьоhidrоgепlэriп mэhluldап
aynlmast mЁmki.in оlur. Agaýt temperaturda dispersiya qtiwэlаri zэiflауir,
роlуаr qUwэlэr агfir ВеlэliНэ, роlуаr hэllеdiсilаriп уаg frаksiуаlап
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kоmропепtlэriпа tэsiri Ьаrаdэ aqaýrdakrlarr demak оlаr,

- Aromatik kаrЬоhidrоgепlэr tez polyarizasiya olunduqlartna gёrа segici

halIedicilэrin еlеktгik sahasinin tэsiгiпdэп опlапп molekulunda dipol

momenti уаrапlr;
- Yап zапсir чэ naften hэlqэlаri ilэ ekranlagmtý aromatik

kаrЬоhidrоgепlэrdэ dipol momenti уаrапmlr; yan zancirin uzunluýu

artdrqca ча quruluqu mйrэkkаЬlаgdikсэ aromatik karbohidrogenlarin

molekulunda dipol momentinin уаrапmаsl чэ еlэсэ dэ опlапп роlуаr
hэlledici mоlеkчllап ilэ assosiasiyasr gаtiпlэgir; уап zэпсiriп uzunluýu

artdrqca КНТ аrtrr. Нэllоlmа yalnrz dispersiya qiiwэlэгiпiп tэsiriпdап

olur, Eyni hal агоmаtik hэlqэlаr naften hаlqэlэri ilэ ekranlaEdrqda bag

чеrir;
_ Агоmаtik kаrЬоhidrоgепlагiп quruluEunda hэlqэlаriп sауlпlп artmast

опlапп polyarizasiyaslnl аrfiпr. Demak, роlуаr hэlledicinin tаsiriпdэп

dipol momenti эwэlса gохhэlqэli qrsa уап zэпсirli чэ naften hэlqэlэri ilэ

ekTanlaqmamlý aromatik kаrЬоhidrоgепlэrdэ эmэlэ gэlэсаk ki, bu da

опlапп Ьiгiпсi почЬэdа hall olmasrna sэЬаЬ olacaq;

_ Hэlledicinin dipol momenti artdrqca о, ilk пёчЬэdа polyarizasiya оluпап

kаrЬоhidrоgепlэri бztinda hэll еdасэk. Ancaq Ьu hal ЬuПiп hаllеdiсilэrэ

aid edilmir Вэzi halledicilэrin qurulugundan asrll olaraq bu qanundan

kэпаrdа qalrr Bela hэllеdiсilэrdап fuгfurоlu musal gэtirmаk оlаr,

- Naften чэ раrаfiп karbohidrogenlari zeif polyarizasiya olunma

qabiliyyatinэ malik oI duqlanna gёrэ Ьu kаrЬоhidrоgепlэriп molekulunda

dipol momenti demak olar ki, уаrапmlr чэ уа zэif оlur. Опlаr hэlledicida

dispersiya еffеktiпэ gбrэ hэll оlurlаr;
_ YaE frаksiуаlап kаrЬоhidrоgепlэriпiп роlуаr halledicilэrda hэll olmast

роlуаr va dispersiya qriwэlэriпdэп astlrdtr. Мауе SОz-dэп hэlledici kimi

istifadэ etdikdэ hэllоlmа yalnrz роlуаr qi.iwэlаriп tэsirindan Ьа9 чеrir.

BaEqa sбzla dеsэk, роlуаr hэlledicinin funksional qrupu ancaq polyar

qtiлчэlаriп tasirini tamin edarak опlаrdа yalnrz aromatik va doymamtE

kаrЬоhidrоgепlэriп hall olmasrnl tэmiп edir. Halledicinin karbohidrogen

radikalr isa dispers qi.iwэlэriп tэsiriпа maruz qalrr,
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Yuхап temperaturda hallolma эsаsэп dispersiya qtiwаlэriпiп tэsirindan
ьаý чегir, gunki Ьч halda molekullann istilik hэrаkэti паtiсэsiпdэ
hэl l edi cinin el ektri k sahэsi tasi гi пdэп опlап n oriyentasiy asr gэtinl э9ir;

SUlb kаrЬоhidrоgепlэr роlуаr чэ qeyri-polyar hэllеdiсilаrdэ mауе
kагЬоhidrоgепlэrэ пisЬэtэп pis hэll оlur Вч da опlапп zaif polyaгizasiya
olmalarl ча molekullanntn yaxlnlagrb, kгistаllаr эmаlа gэtirmэsi ila
аlаqэdаrdrr.

llalledicinin tabiatinin уаЕ fraksiyalarl
komponentlarinin hall olmaslna tasiri

нэllеdiсi molekulunun quruluEunun опlапп hэllеtmэ чэ sеgmэ
qabiliyyЭtina boyuk tasiri чаrdrr Yaý fraksiyalanntn tэmizlэпmэsiпdэ istifadэ
Оluпап halledicinin sеgilmэsiпdэ bu iki xassa эsаs hesab оluпur. Нэllеtmэ
qabiliyyЭti dedikda, уаý fraksiyasr kоmропепtlэriпiп hэlledicinin mЁэууэп
hЭСmiПdа mritlaq hэll olmasr nazarda futulur. Hэlledicinin sе9mэ qabiliyyati
isэ опlапп mriаууэп quruluglu Ьirlаqmэlагi hэll etmasini xarakleriza edir ki, bu
da Ьir qisim komponentlarin digэriпdэп аупlmаsl ча хаssэlэriпа gёrа
fэrqlапэп mэhsullапп altnmastnl tamin еtmэk demakdir,

Yaý fraksiyalanntn tэmizlэпmэsi tigtin hэllеdiсilэriп sеgilmэsi ilэ Ьir
gox аlimlэr mэýýul olub чэ опlапп hэllоlmа qabilliyatini tayin еtmэk
mаqsЭdilа bir пеgэ йsul уаý fraksiyalanntn muхtэlif halledicilэrda kritik
hallolma tеmреrаfuru, ekstrakhn 81юml, уаý kоmропепtlагiпi hэll еtmэk tigun
laztm olan hэlledicinin miqdarr va s-dэп istifada edilib

нэllеdiсiпiп hэllеtmа qabiliyyatini qiуmэtlэпdiгmэk rigtin eyni
xammaltn kritik hallolma temperaturundan eyni dэrэсаdэ uzaqlagmrg
qаrаitiпdэ пэ qаdэr az halledici tэlаЬ оluпursа, о halledicinin hаllеtmэ
qabiliyyэtinin daha yaxýr olduýu qэьul edilir, Вчпа misal olaraq, Bal<r

ПеftlЭriпdэп altnan уаý distillannrn epixlorhidrin чэ furfurоllа tэmizlэпmаsiпi
gёstarmak olar:
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Gatirilэn misal gбstэrir ki, eyni miqdar уаg komponentini hэll etmak

й9tin 2 dэfа az ерiхlоrhidriп tаlэЬ оlчпur. Dеmэk, epixlorhidrinin hЭlletma

qabuliyyэti furfurоlа пisЬаtэп yuksэkdir Halledicinin hэllеtmэ qabiliyyЭtini,

учхапdа gostэrildiyi kimi, kritik hэllоlmа temperaturu ilэ da qiуmэtlэпdirmаk

оlаr. Вч halda КНТ an az оlап halledicinin daha y0ksэk hэllеtmэ qabiliyyэtina

malik olduýu аqkаr edilir. дýаýrdаkl misal deyilani aydrn qаrh edir:

Нэllеdiсiпiп %-lэ

miqdan
400

кнт,,с

Ерiхlоrhidriп
Fчrfurоl

Нэll olan kоmропепtlэпп

%-lэ miqdan
25

25

Hэlledicinin %Jэ
miqdan

200

400

62

87

|29

lз4

Epixlorhidrin
Dimetilatsetamid

Dimetilfoгmamid

Furfurоl

Dimetilatsetamid

Dimetilformamid

Fчrfurоl

Hэlledicinin %Jэ
miqdап

о:о

Ekstraktrn

%-lэ miqdan

40,0
?qз
25,0

Ekstraktrn glxlmlna gбrэ halledicinin hэllеtmа qabiliyyэtini

qiуmэtlэпdirdikdэ eyni xammaldan istifadэ еdilmэli чэ tэmizlаmэ kHT-dan

eyni dаrасэdа uzaq tеmреrаfurdа арапlmаlrdrr. Aqaýrdakl rэqэmlаri buna

misal gбstэгmэk оlаr:

Bu gёstэrilэп hэllеdiсilаrdап эп yaxýl hэllеtmэ qabiliyyэtina

dimetilatsetamidin malik olduýu аqkаr edilib QunH ondan istifada etdikda

ekstraktrn glxlml 9ох olub.

Нэllеdiсilэriп hэllеtmэ qabiliyyэti dediyimiz kimi опuп quruluýundan da
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asrhdlr Нэllеdiсilэriп dipol momenti artdrqca опlапп halletma qabiliyyati
аrtlr. Aýaýrdakl misalda dipol momenti чэ kritik hэllоlmа tеmрегаturuпuп
hэlledici molekulunun quruluqundan asrlr olmasl gбstarilib

Dipol momenti кнт. "с
NHz

l,5 l 96,2

Anilin
о

з 57 92.0

Fчrfurоl

1,70 79.4

Fепоl
NOz

4.2з 66.4

Nitгobenzol

вэzэп Ьu qanunauyýunluq pozulur. Вuпu furгurоltrп misalrnda
gёstэrmэk оlаr.

Fuггurоluп quruluqunda baýqa karbohidrogen radikalrnrn olmast (5

kаrЬопlu furоп), radikalda mэпfi ytiklanmi9 oksigen atomunun, ikiqat
rаЬitэпiп vэ еlэсэ da aldehid qruрuпuп olmast ilэ izah edilir, Вuпuпlа эlаqаdаr
olaraq fчrfurоlчп qеугi-роlуаr hissэsinin, yani опuп dispersiya quччэsiпiп
хаrаktеrizЭ edan qйwапiп zэif olmasl da опчп hаllеtmэ qabiliyyatinin

уuхапdа gёstэrilап halledicilэrin hаllеtmэ qаьiliууэtiпdэп pis olmastnl
gоstэrir [З5, 36].

роlуаr hэllеdiсilэriп qurulugunda kаrьоhidrоgеп гadikalrnrn
uzunluýunun artmasl опlапп hэllеtmа qabiliyyatini аrtrпr

Eyni funksional qrupu olan ketonlarda alifatik radikalrn gахэlэпmаsi
опlапп hэllеtmа qabiliyyэtini azaldlr,
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Eyni funksional qrupa malik olan muхtэlif kaПbohidrogen radikalr чэ

hetereatomu olan hэllеdiсilэr hэllеtmэ qаЬiliууэtiпэ gоrэ fэrqlэпirlэr [35]:

Aseton

Dietrlketon

Metilbutilketon

Aseton

Asetofenon

Asetiltiofen

Drpol momenti

2,85
)1)
2.1б

-СНз

-СНзll
о

кнт.'с
+54,4

-42^0

-5з,0

нзс-с-снз
кнт. "с

46

5,|

ll
о

ll
о

66

78

Asetilfuran

Qeyd еtmэk laztmdtr ki, halledicinin hэllеtmа qabiliyyэti опuп

mol ekul lаппr п hidrogen rаЬitэsi эmэl аgаtirmэ qabil iyyati пdэп da astl rdrr

Hэlledicinin quruluqunda ikinci funksional qruрчп olmasl onun hэllеtmэ

qabil iyyэtini azaldl r:

Halledicinin %-la miqdan Ekstraktrn %-lэ miqdan

150 з,|

Fenol

l50

нз-сс
ll
о

m-nitrofenol Noz

39
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Flэlledicinin sеgmэ qabiliyyati onu хаrаktеrizэ еdэп эsаs хаssэlэrdап

biridir. Lakin Ьч xassэni tayin etmak daha 9atindir.
Hэ[ledici ytiksэk hэllеtmа qabiliyyatinэ malik olduqda о, уаЁ

fraksiyalarrnln istэnilan kоmропепtlэriпi dэ ekstrakt fazastna kegirdir. Ona

gбrэ уаý Гraksiyalanntn tэmizlanmasindэ istifadэ оluпап hэllеdiсilэr ytiksak

sеgmэ xassэsina dэ malik olmalrdrrlar. Опlапп bu xassэsi istэпilmэуэп

komponentlarin tэmizlэпmэ zаmап| уаý fгаksiуаlаппdап tam aynlmastnt

tamin etmэlidir, Hэlledicinin sеgmэ qabiliyyэti na qэdэr ytiksэk оlаrsа, altnan

rafinat чэ ekstraktrn kеуfiууэti bir qаdэr Гаrqli оlаr

Hэlledicinin se9ma qabiliyyэtini tэуiп etmak rigtin Ьir пеgэ usul чагdtr.

Вuпlаrdап ап sadэsi ekstrakt va rаfiпаfiп stxlrqlanmn, ozltilrik indeksinin чэ

уа griasrndrгma эmsаltпrп fэrqiпi tayin еtmаklэ эldэ edilir [З6] Маsэlап:

Sеgmэ qabiliyyati : р;:_ - р';.,

А Z. Bikkulov hэlledicinin sеgmэ qabiliyyэtini tэуiп еtmэk tigtin rаfiпаt

va ekstraktda olan паftеп-рагfiп va aromatik karbohidrogenlarin О/о-|е

miqdanndan istifadэ еtmэуi tэНif etmi9dir [37]

Sеgmэ qabiliyyэti - Д"Ь - В,ф

Дrоl - B' ,

A"k* - aromatik karbohidrogenlarin ekstraktda %-la miqdаrэ;

А,оr - aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп rаfiпаtdа %-lэ miqdarr;

В"к" - паftеп-раrаfi п kаrЬ ohi drogenl аri ni п ekstraktd а О/о-|е mi q dап ;

В.д - naften-parafin karbohidrogo;leriTrin rafinatda 7о-lэ miqdarl

Вэzi hэllеdiсilэгiп sе9mэ qabiliyyэtini tayin etmak tigtin рауlапmа
эmsаltпdап da istifada edilir, Рауlапmа эmsаltпl aEaýrdalc nisbatdэ istifadэ
еdэrаk tэуiп еdirlэr,
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С - ауrrlаП kоmропепtlэriп hэсmi konsentrasiyasldlr

д Z Bikkulov [35] Segma qabiliyyэtinin halledicinin Ьэzi fiziki-kimyэvi

хаssэlэrilЭ baýlr olan еmрrik dusturla tэуiп edilmэsini dэ tэklif etmigdir

Вurаdа S- seqma qabiliyyati, p-hэlledicinin dipol momenti, Vл qaynama

temperaturundamolyarhacm,^H-hэlledicininqaynama
temperaturunda mоlуаr Ьчхаrlапmа i sti liyi, 0- aSSoSi asiya gоstэriсi si,

в- hэllеdiсi molekulunda hidrogen rabitasi yarada Ьilэп va funksional

qruplann sayl чэ хаrаktеriпdэп astlt olan amsaldrr (р l),

Bu еmрiгik di.istur ancaq hэllеdiсilэri Ьir-ьirilэ m1iqayisэ еtmэk

mэqsэdilэ istifadэ edila Ьilэr, ekstraksiya рrоsеslэriпiп hesablanmasl tigtin bu

dustur уаrаmlr, Halledicinin sеQmэ qabitiyyati funksional qruрчп пбчti,

karbohidrogen radikalrnrn quruluýu чэ опuп molekulunun hidrogen rаьitэsi

аmаlэgэtirmаsi xassэsindan asrltdtr Yi.iksak kеуfiууэtli уаýlаr almaq tigun еlэ

halledicilэrdan istifadэ еdilmэlidir ki, опlапп hаllеtmэ чэ SeQma qabiliyyatlэri

arastnda hэmаhэпglik olsun oks halda mtixtalif tаdьirlэr gёriili.ir, Мэsэlэп,

hэllеtmапi azaltmaq mаqsэdilэ antihэlledici kimi sudan istifadэ еdirlэr Bazi

hallarda bu mаqsэd tiqi.in hэllеdiсi qangrýrndan istifadэ оluпчr дпtihэllеdiсi

kimi sudan istifadэ edildikdэ kritik hэllоlmа temperaturu аrtlr, hэllеtmа azalr,

Aqaýrdakr misal bunu gаrh edir

Fenolda suyun

%-lэ miqdan
0,0

1,6

з.0

кнт. "с

З 70-500"С-dэ qayna},an

уаý fraksryast

,l5

8I

94
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Fепоlа аlачэ еdilэп
gоstэri ci lэriпэ tasiri :

suyun miqdarIntn altnan rаfiпаfiп keyfiyyat

Fenolda sчуuп
О/о-[э mtqdan

0

5

8

l0

Srxlrq 20'С-dэ,
q/sm'

0.8924

0.9021
0 9054
(),9084

Qэtrапrп
%-lэ miqdan

1,5

з,0

4.0

5.0

U toо

mrn'/s

lt.5 5

7.65

8.26

8.94

ni:,

1.4lt7()

1.49()0

l._5000

l._5020

0i

78

72

66

бс)

suyun hэlledicinin sе9mэ qabiliyyatinэ tэsiri Ьаrэdэ mйxtalif
miilahizalar irэli stinilriг Вэzilагi qeyd еdirlэr ki, suyun fепоIа эlача edilmasi
опчп hаllеtmэ qabiliyyatini azaltmaqla уапаýl опчп sеgmэ xassэsini аrtlпr
Lakin Ьu hal уtiksэk бzltiliiya malik olan уаý distillatlan чэ deasfaltizatlaп
tamizlэdikda tэsdiq olunmur, уэпi halletma azalmaqla yanagl halledicinin
sе9mэ qabiliyyэti dэ azaltr

роlуаr hэlledici qaп9lýrndan istifada etdikda, qarrqrýln hэllеtmэ чэ
se9ma qabiliyyэti additivlik qапuпuпа эsаslапtr Iki polyar hэllеdiсidэп ibarat
olan qanqrqdan istiгada etdikda qапqrýrп halletma qabiliyyэti azallr, sе9mэ
qabiliyyэti isэ аrtlь, azala Ьilir Qеуri-роlуаr hэllеdiсilэri роlуаr hэllеdiсilэrlэ
qangdrrdrqda опlапп hаllеtmэ qabiliyyэti агtlr Bu, qеугi-роlуаr hэllеdiсilэriп
molekulunda dipol momentinin уагапmаSlпdап alava hэlledici qangrýrndan
dispersiya qйwэsiпiп аrtmаsl ilэ эlаqэdаrdlr. Deparafinizasiya prosesinda
asetona toluolun alava edilmэsi iIэ опuп уаý kагЬоhidrоgепlаriпi daha yaxql
hall еtmэsi учхапdа dеуilэп hal ilэ izah оlчпчr

yaý fraksiyalarl komponentlarinin halledicinin
ьiihrап (kritik) tеmреrаtчrчпа yaxln tеmреrаtчrlаrdа hall olmasl

роlуаr va qеуri-роlуаr hэllеdiсilэгiп halletmэ qabiliyyэti опlапп Ьсihrап
tеmреrаfuruпа yaxln tеmрегаfurdа kэskiп sr.iгэtdа dэуi9ir Hэlledicinin Ьбhrап
tеmреrаturuпа yaxln tеmреrаturlаrdа опuп stxltýlntn kaskin azalmast ila
аlаqэdаr оlаrаq уаý fraksiyasr kоmропепtlэriпiп onda hэll olmasl azaltr,
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Hэlledicinin Ьоhrап temperaturundan va ondan yriksэk temperaturlarda neft

mэhsчllаrrпtп btiпin kоmропепtlэri mэhluldап аупlrг, оччэlсэ уаЕ

tiaksiyalartndan эП аýlr kоmропепtlэr, asfalt-qatran Ьiгlэqmаlэri аупlrr;

temperaturun artmaslnln sопrаkt mаrhэlаlэriпdа mэhluldап пisьаtэп az

molekul kцtlэsiпэ malik оlап kоmропепtlэriп aynlmast muEahida оluпur

Вбhrап temperaturuna уакп tеmреrаtчrlаrdа bir-biri ilэ qarqrlrqll tэsirdа olub,

haltedici molekulu ila zэif tэsirdа olan komponentlar аупhr Qeyd etmak

lazrmdlr ki, hэlledicinin Ьоhrап temperaturuna уахtп sаhэdэ роlуаr чэ qeyri-

роlуаr hэlledicilar eyni tэsir уаrаdlr Bunu рrорап va asetonda qudronun hэll

olntasl misallnda aydrn mi.iqahida еtmэk olur (l-ci qэНl)

100

120 160 200 240
Теmреrаtчг ОС

ýaкt l. Qчdrопчп kоmропепtlаriпiп asetonda hall olmaslnrn tеmреrаtчrdап aslltltф

(asetonun хаmmаlа оlап nisbati sabitdir),

YаЁ fraksiyasl kоmропепtlэriпiп рrорапdа hall olmasl dispersiya

quwэlаriпiп, asetonda hэllоlmа isэ роlуаr чэ dispersiya qriлчэlэriпiп

tэsiriпdэп уаrапlr Dеmэk, Ьоhrап tеmреrаfuruпа уаюп temperaturlarda роlуаr

va qeyri-polyar hэlledicilarin iqtirakrnda eyni hal mчqаhidэ оlчпчr, Вu hal

gбstаrilэп misalda asetonun polyar xassasinin dispers хаssэsiпdэп йstun

olmasl ilэ izah еdilэ Ьilаr,

с,Е1
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а-ь 60-о\со-:хЕсХ40Фп"
Ф
Е)оо:
ФI

0
6040

кhт, KhT,

43



Dispersiya qtiwаIэriпiп dipol qйwаlэriпdэп 9ох olmast i|a alaqadar
оlаrаq zэif polyarizasiya olunan kаrЬоhidrоgепlэr роlуаr чэ qеуri-роlуаr
hэllеdiсilэгdэ бzlэriпi охqаг араrrrlаr Bu hal halledicinin molekulunda
kаrЬоhidrоgеп zanciгinin чzuпluýu artdtqca аrtlr

Eyni kаrьоп skeletli hэlledicilardan olan aseton чэ рrорашп hэllеtmа
qаЬiliууэtlаriпi m0qауisэ etdikdэ gбгtiпik ki, polyar hэlledicidэ (asetonda)
hоmоgеп mэhlulчп mбчсud temperatur sahasi daha geniq olur. Вuпdап аlачэ
zэif dispersiya xassэli aseton aqaýl tеmреrаfurlаrdа mэhlulundan daha 9ох
kагьоhidrоgеп чэ qatranln аупlmаslпl tamin edir olsun ki, Ьu роlуаr хаssэli
asetonun Ьоhrап sahasindэ 2-ci Гаzаmп aynlnrasl zamanl tеmреrаtur
hаdlэriпiП xeyli mэhdudlagmasl iIэ аlаqэdаrdlr (2-ci qakil)

100с,с
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ýэКl 2. Qudrопuп kоmропепtlаriпiп рrорапdа hatl olmaslnln tеmреrаfurdап aslhhф
(рrорапrп miqdan sabitdir).

Asetondan tЫqli оlаrаq Ьоhrап tеmреrаfuпrпа yaxln tеmреrаturlаrdа
рrорапdа kаrЬоhidrоgепlэriп hэll olmasl azaldrýrndan xammall kеуfiууэtсэ
ьir-ьiriпdап fэrqlапап fraksiyalara Ьоlmэk tigi.in istifada еtmэk оlчr Воhrап
tеmреrаfuruпа yaюnlaýdrqca рrорапdа паftеп-раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэriпiп
hэll olmasr агtlr, qэtrапlп hэll olmast isэ аzаltr Ill] Apardtýrmrz tadqiqatlann
пэtiсэsi [7] gоstагmiqdir ki, рrорапlп Ьоhrап tеmреrаtчruпа yaKnlagdtqda da
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onda qэtranll ЬirlэЕmэlэr hэll оlur. Lakin bu qatranlI ЬirlэЕmэlаr ki9ik

molekul kЁtlаsiпэ malik оlur, уапi Ьбhrап tеmреrаfuruпа yaxtnlaqdrqca опdа

hэll olan qэtrапh ЬirlэЕmаlэriп molekul ktitlasi azalt. Dеmэk, mауеlэqdirilmiq

qaz karbohidrogenlari, о счmlаdэп рrораП baqqa hэllеdiсilэrdап fэrqli оlаrаq,

xammalt dаr fraksiyalara Ьбlmэk qabiliyyэtina malikdirlar

Qalrq уаýlапп istehsalrnda istifada оluпап asfaltsrzlaýdrrma

(deasfaltizasiya) prosesinda maye propandan geni9 istifada olunur.

Deasfaltizasiya prosesina tasir edan amillar

Qudron, yanmqudron ча kопsепtrаtlапп deasfaltizasiyasr опlапп

tэrkiьiпdэ olan asfalt-qэtran Ьirlэqmаlаriпiп grxanlmaslnl tamin еtmэkdir

QUпki asfalt-qatran Ьirlаqmэlэri уаýlапп istismar хаssэlэriпi рislаqdiгmэklэ

уапаý1 sonrakt tаmizlаmэ mаrhэlэlэriпdа istifаdэ оlчпап рrоsеslэriп

samэrasini azaldlr.

Segici hэllеdiсilэr qatranll Ьirlэqmэlэri pis, asfaltenlэri isэ he9 hall

etmadiyindэn tэmizlэmэ zamanl istanilan kеуfiууэtdэ rafinat almaq mtimkun

olmur. Qatranlr Ьirlэ9mаlаr sЁlb kаrЬоhidrоgепlэriп lс.istallaýmaslnl, ytiksak

molekullu aromatik kаrьоhidrоgепlэriп аdsоrьепtlэr tаrаfiпdап udulmastnt

gati пlэqdirir, hidrogenl а9mэ рrоsеsi ni п gбstэri cil эriпi pi slэýdiri r чэ s,

Yuxarrda gostэrildiyi kimi, deasfaltizasiya ргоsеsiпdэ аSаSэп рrорапdап

istifada edilir proses kаrьоhidrоgепlэriп чэ asfalt-qэtran Ьirlэqmэlаriпiп hall

olmastna эsаslашь kitabrn Ьu fэsliпdэ рrоsеsiп apanlmast ýэraiti va еlэса dэ

texnoloji gёstэriсilаrdэп уох, опчп kimyasr чэ ауп-ауп kоmропепtlэriп

tаmizlэпmэ рrоsеsiпdэ гоluпdап Ьэhs edilacak, malum hallarrn tahlili

apanlacaqdrr

маlumdur ki, mtiэууап qэrаitdэ рrорап kаrьоhidrоgепlэri hэll edir,

asfalt-qэtran Ьirlэqmэlаriпi isa эsаsэп gokdЁrur, az hэll edir.

Дsfаlt-qэtrап Ьirlэgmэlэriпiп tam аупlmаSl ча deasfaltizasiya prosesinin

sаmэrэli olmast bir пе9э аmildэп asllrdrr Вu аmillэr xammaltn kеуfiууэti,

tеmреrаfur, tэzyiq, рrорапlп xammala nisbati чэ propanln tэmizliyidir

Xammaltn kеуfiууэti dedikdэ, опuп эSаSэп qaynama hэdlэп чэ Hmyavi
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tarkibi пэzэrdа tчfulчr
Genig qаупаmа hаdlэriпа malik оlап xammal kigik molekullu

kоmропепtlаrlэ zangin olduýuna gбrэ КНТ yaxln tеmреrаturlаrdа рrорапdа
daha yaxEl hэll оlur. Bu yйngtil qаупауап kоmропепtlэriп аrа hэlledicisi
rоluпu oynadlýr iIэ izah edilir; Ьч da oz пбчьэsiпdэ пisьэtэп ki9ik molekullu
kаrЬоhidrОgепlаriП quruluqunda уаП zancirin olmast ila эlаqэdаr olaraq
рrорапlп dispersiya qrir,rrasini агttrmаstпdап irali galir Bu sэЬэЬdап рrорапdа
уйksэk molekullu kаrьоhidrоgепlэriп чэ qatranlt Ьirlэqmэlэriп hall olmast
аrttr, Naticadэ deasfaltizasiya prosesinin dэгiпliуi azalr, kоmропепtlэriп
hэlledici tаrэfiпdэп segilmэsi рislэqir, deasfaltizatrn kokslagma gбstэricisi чэ
ozluluyri агtlr, 9lxlmt isa azaltr

Ylingtil frаksiуаlапп qalrqdan qowlmaslnl artrrdrqca asfalt-qatran
ьirlаýmаlагiпiп ondan aynlmasl аrfir, Qaynama baqlanýrcr yuksak olan
qudronlardan altnan deasfaltizatlar a9lq rэпgli оlцЬ, kokslagma gёstэriсisi
kigik olur Lakin опlапп 9lxlml az оlur, Aqaýrdakl misal Ьuпu aydrn qarh edir.

Neft
mthsulunun adt

Ммчt
konsentrat

Qudron

Qavnama
hаdlэп, 0С

350

4-ý0

550

Qrxlm,
ob-Ia

80 l
62

53

Koksla;ma,
o/o-La

1,9

1,5

1,2

Uttlo

mm'/s
6,2

2з,6

3 1,6

Qalrýrn-qudronun kimуэчi tэгkiЬi neftin tэЬiэtiпdап aslltdlr. Eyni
qэrаitdа aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп propanda hall olmasl паftеп-раrаfiп
kаrЬоhidrоgепlаriпdап az, qэtrапlt Ьirlаqmэlаrdэп goxdur

Aromatik kаrЬоhidrоgепlэгiп hэlqэlаriпiп Saylnln artmasl ila рrорапdа
hэll olmasl azalt vэ Ьч kаrЬоhidrоgепlаr qэtranll Ьirlэqmэlэrlа Ьirlikdэ gбkrir
Qэtrапlr Ьirlаýmэlэriп рrорапdа hэll olmasl ilэ опlапп molekul ki.itlasi
aПdrqca azallr. Kukurdlu чэ azotlu ЬirlаЕmэlэr эSаSэп asfalt-qatran
ьirlэýmаlэriпiп tэrньiпэ daxil olduqlaпndan рrорапdа hail оlmurlаr. lstапilэп
kеуfiууэtdэ deasfaltizat almaq tigtin optimal qаупаmа hаdlэriпэ malik
qudrondan istifadэ edilmali va prosesin optimal qaraiti mriэyyanlaqdirilmalidir
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Asfaltsrzla9dlrllmanln temperatur garaiti talab оluпап mahsulun

kеуfiууэti ilэ эlаqаdаrdrr. Рrорапtп КНТ- па уаюп tеmреrаtчrlаrdа

deasfaltizatda раrаfiп-паftеп чэ Ьirhэlqэli kаrЬоhidrоgепlэгiп miqdarr artlr

Lakin deasfaltizatrn keytiyyэtinin yaxErlaEmast ilэ yanaýl 91xlml azalrr

Dеmэk, istэnilan kеуfiууэtdэ чэ 9tKmda deasfaltizat almaq tigtin ekstraksiya

kalonunun yuxansl vэ aýaglslnln tеmреrаtчrlап araslnda mчэууэп Гэrq

olmalrdrr. Bu fэrqа deasfaltizasiyantn tеmреrаtur qradiyenti deyilir, КаlоПuП

учхапslшп temperaturu deasfaltizatrn keyfiyyэtini, agaýrslnln tеmреrаturu isЭ

qlкmlnl tэnzimlayir Qunki kalonun yuxanstndakt ап уtiksэk temperaturda

рrорап asfalt-qatran Ьirlэqmэlэriпi dеmэk оlаr ki, hэll etmir. Теmреrаtчruп

kalon boyu ml,iпtэzэm azalmast asfalt-qэtran Ьirlаqmэlэriпiп tam ayrllmastna

imkan уаrаdtr, опlапп ytiksak molekullu karbohidrogenlardan seQilib

aynlmastnl tamin edir

Теmреrаfuruп artmast рrорапlп sеgmэ qabiliyyatinэ ЬбуЁk tэsir gоstэrir

Bu da kalonun igагisiпdэ qoyulan qtzdtrrct vasitasilэ daha yaxql tапzimlэпir

Мtiэууэп edilmigdir ki, tеmреrаturdап asrll olaraq deasfaltizasiya prosesinda

aqaýrdakl hаllаr mrigahidэ oluna Ьilэr:
_ xammalrn daxil olduýu уеrdэп уuхап hissэdэ propanda

karbohidrogenlar qапýlgl fraksiyalara аупltr Eyni zamanda аупlmrЕ

fraksiyalarla deasfaltizatrn istэпilmауэп kоmропепtlэriпiп рrорап

mahlulundan ekstraksiyasr baq чеrir. Nэtiсэdа kalonun уuхап hissэsiПdЭ

temperaturdan astlt оlаrаq, паftеп-раrаfiп kаrьоhidrоgепlаri ilэ

zэnginlaqmi q asfaltsrzl aqdrnlmr 9 mэhsul alt ntr;

- xammal чэ рrорапlп kalona daxil olduýu sаhэlэrаrаst zonada

kаrЬоhidrоgепlэriп xammaldan ayпlmasl ча qэtrапlr Ьirlэgmэlэriп

рrорап mahlulundan gokmэsi prosesi gedir;

_ propantn kalona daxil olduýu sahada asfaltenlэrin koaqulyasiyast vЭ

mahluldan gёkmasi baq чеrir. Опа gбrэ рrорапlп Ьir hissэsinin xammala

чеrilmэsi mэslэhэt gбrtiltir. Вч qэtrапlr ЬirlаЕmаlэriп mahluldan

aynlmast, asfaltenlэrin koaqulyasiyast ilэ Ьэrаьаr mауе ахlпlаппtп

kalonda stirэtiпi tапzimlаmэуа imkan yaradtr:

- Каlопчп aEaýrsrnda gоkmэ sahasinda asfaltenlarin qэtrап
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Ьirlаqmэlэriпdа peptizasiyasl чэ mriэууэп miqdarda dispers fazantn,

уэпi y{iksэk kolekullu karbohidrogenlann рrорапdа doymug mэhlч-
lunun aynlmasl gedir, Bu halda эmаlа gэlэп asfalt fazastnr yumaq

mаqsэdэuуýuпdчr Qeyd еtmэk lazrmdlr ki, gёstагilап hallar xammaltn
keyfiyyati, kalonda tеmреrаfur qaraiti va опчп quruluqundan astll ola da,

olmaya da Ьilэr
Asfaltsrzlaqdtrma рrоsеsiпdэ kUtlэ mubadilэsi naticэsinda xammaltn

kаrЬоhidrоgепlэгiпiп рrорапdа ча рrорап аsГаlt-qаtrап Ьirlэqmаlэriпdэ
mэhlullаrr altntr Kalonda temperatur qradiyentinin azalmast kчtlэ
mi.ibadilasini azaldrr. Nэtiсаdэ asfaltsrzlaEdrrrlmlq qudronun Qlxlml azallr.
Kalonun tеmреrаtur rejimi istэпilэп keyfiyyэtda deasfaltizat almaq rigtin

xammaltn kеуfiууэtiпdэп va propanln optimal miqdanndan astll olaraq tayin
edilir

Рrорапtп xammala оlап пisЬэti Ьбhrап пisЬаtiпdэп учхаrl пisЬэtlаrdа
aparrlmalrdrr. Вбhrап nisbati рrорапdа xammal qaпgrýrnrn aynlmastnt, уэпi
ikifazalr sistemin эmэlэ galmэsini tamin еdэп рrорапlп xammala оlап
пisЬаtiпэ deyilir. Вбhrап nisbэtinda рrорапlп sе9mэ qabiliyyэti gox zэif оlчr.
Nisbэt az olduqda deasfaltizattn rangi pis, kokslaqma gбstэriсisi gox оlur. Вu
halda рrорапdа kаrЬоhidrоgепlэriп qatllrýr goxaltr Н, Ьu da xammaltn
пisЬэtэп kigik molekullu kоmропепtlэriпiп рrорапdа hэll olaraq, опчп
dispersiya xassasini аrtlгmаsl i[a alaqadardrr. Оmаlэ gэlэп mahlulda propanda
hэll olmayan ytiksak molekullu kоmропепtlэriп чэ qэtrапh Ьirlэqmэlаriп Ьir
qisminin hэll olmasr mчqаhidэ edilir,

Рrорапtп miqdarrnrn аrfiпlmаst xammal kоmропепtlэriпiп hэll olmasrnl
vэ mэhluldап ytiksak molekullu Ьirlэqmэlаriп ayrrlmaslnl tэmiп edir, Рrорапrп
xammala о[ап nisbatinl hэdsiz artlгdlqda о, ytiksak molekullu
karbohidrogenlэri va qэtrапll Ьirlэýmэlэri hall еtmэуэ baqlayrr. Bu halda
deasfaltizatln 9lxlml аrtlr, keyfiyyati isэ pislaqir Рrорапtп optimal miqdarl
xammalln Hmyavi tэrНЬi ila чэ tеmреrаtчгdап asrh оlаrаq tэуiп edilir.

Sabit tеmреrаfur qaraitindэ optimal kеуfiууэtа malik оlап deasfaltizat
almaq tigun qэtrапh neftlarin qalrýrnl (qudrопu) deasfaltizasiyasl az, паftеп-

раrаfiп vэ azhэlqali aromatik kаrЬоhidrоgепlэrlэ zangin olan qudrona isэ 9ох
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рrорап lazrmdrr. ДzэrЬаусшr пеftlэriпiп qudronlannr deasfaltizasiya еtmэk

tigtin optimal nisbat 4,l-dэп 5:l-a qаdэrdir.
propanln keyfiyyatinin dэ prosesin gediqina boyuk tэsiri vardtr,

Deasfaltizasiya рrоsеsiпdэ adatan tamizliyi 95% olan texniki рrорапdап

istifadэ edilir, Texniki рrорапl etan, butan, pentan чэ habela olefin

kаrьоhidrоgепlэгi - propilen чэ butilen mtiqayiэt eda Ьilэr.

Etan zaif dispersiya хаssэsiпэ malik olduýu tigtin рrорапdа etantn

miqdап artdrqca опчп dispersiya xassasi аzаltг. Nэtiсэdэ qэtrап Ьirlаqmlаri va

karbohidrogenlar arastnda qargrlrqlr tэsir qtiwasi artdrýrndan hэllоlmа azaltr

(ZYо-dеп gox olduqda), qurýunun aparatlannda tazyiq аrtrr, isfilikkegirmэ

эmsаll чэ deasfaltizafin glюml aza|t, NisЬаtэп bёyrik dispersiya qtiwэsiпэ

malik olan butan чэ pentantn рrорап tэrньiпdэ goxalmast опuп hэllеtmэ

qabiliyyэtini аrfiпr, рrорапdа qэtrапlr Ьirlа9mаlэriп hall olmast аrtlr,

deasfaltizatrn kеуfiууэti рislэЕir. Eyni hal рrорапdа olefinlarin-etilen чэ

рrорilепiп ytiksak miqdaпnda (3-5%) mriýahidэ ediliг. ВеlаliНэ,

deasfaltizasiya prosesinin optimal garaitinin segilmэsi xammalrn-qudronun

kеуfiууэti ilэ yana;r prosesa tэsir еdэп asas аmillэrdап astlt olaraq арапlrr,

Deasfaltizasiya prosesinin intensivla9dirma yollarl

ýаrq rауопlаппtп neftlarindan аltпап vakuum qalrqlannrn

asfaltsrzlaqdtnlmasl (deasfaltizasiyasr)haqda mэlumаtt gёrkэmli аlimlэriп

эsэrlэriпdа tapmaq оlаr [17, з8, 39] ДzаrЬаусап аlimlэri t5] рrорапlа

asfaltsrzlaqdrгmaya ilk dаfэ segilmig surахапt neftinin уапmqudrопчпч сэlь

etmiqlэr. Bu xammalda asfalt-qatгan Ьirlэgmэlаriпiп az olmast опuп

asfaltsrzlagdrnlmastnt рrорапlп пisЬаtэп az miqdannda mtimktin olduýunu

agkar etdi 16,71 sопrаlаr арапlап tэdqiqatlar gёstэrdi Н, рrорашп 9эн hesabr

ilэ 400-500% miqdannda fэrdi neftlarin чэ опlапп qапqrýrпdап аltпап qudron

чэ уапmqudrопlапП deasfaltizasiyasrndan boyUk miqdarda asfaltsrzlaýdrnlmrq

qalrq almaq оlаr Н, Ьu da gэrq rауопlап пеftlаriпdэп altnan mэhsчldап 1,5 -
2,0 dэfэ gохdчr. LaHn Ьuпа baxmayaraq qudronlann deasfaltizasiyast zamanl

ytiksэk ozlultiНu komponentlarin Ьir hissэsi asfalt-qatran Ьirlэýmаlэri ilэ
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birlikda prosesin qalrýrna - asfalta kegir. Мэsэlэп, Qum adast neftinin
qudronunu asfaltsrzlaqdrrdlqda asfalta 49,6уо (2-ci pilladan altnan
deasfaltizata gёrэ) metan-naften, 18% I qrup aromatik kагЬоhidrоgепlаr,
Sэпgэ9аI neftinin asfaltrna ise З9,Зо/о mеtап-паftеп,2l,'7Yо I qrup aromatik
kаrЬоhidrоgепlэr kеgir.

Мбvсud olan Ьiгрillэli deasfaltizasiya qurýulаппrп istisman gёstэгmi;dir
ki, qalrq уаý almaq tigtin эп эlчеriýli kokslagma |,О - 1,2o/o-dir Bundan Hgik
kokslaqmaya malik olan deasfaltizatlarda altnan yaýrn 9lkml az оlur.
Kokslaqma gбstаrilэп эdэddэп gox olduqda sопrаlq tаmizlэmэ prosesinin
sэmаrэsi azaltr, QunH bu halda altnan deasfaltizatda qэtrапh Ьirlэqmэlэriп
miqdan аrfir Н, опlаr da segici hэlledicilarda pis hэll оlчгlаr,

МUэууэп olunmugdur Н, asfaltsrzlagdrrma |,О-1,2Yо-е qadar apanldrqda
hilcirdlu пеftlэriп asfalfina 20Yо-э qаdэr qiymэtli уаý kаrЬоhidrоgепlэri kеgir
Il7] опа gсirэ asfaltda gedan itginin azaldrlmasr уоllап mtiэууапlэý-
diгilmэlidir, Bu mэqsэd tigrin iНpillэli deasfaltizasiya prosesindan istifadэ
оluпur. IHpillэli deasfaltizasiyantn gэrаitiпi mtiаууэпlэqdirmаdэп эwэl
tэdqiq оluпаП qudronda оlап уаё fraksiyastnrn potensial miqdan tэуiп
edilmalidir. Мэlumdur Н, аýtr neft qalrqlannln dаr fraksiyalara аупlmаst
gэtiпliНэrlЭ qarýrlagrr. Osas gэtinlik tеmреrаfuruп tэsiriпdап qalrgrn
раrgаlапmа ehtimalrdrr. Bu mэqsэd tigun mtiхtэlif tisullardan istifadэ оluпur,

ВuпlаrdаП эп эlveriqlisi Qroznl Elmi Tэdqiqat institutunun tэНif etdiyi
Ёsuldur. Вu tisulda qudronun dar ftaksiyalara аупlmаsl mауе рrорап vasitasilэ
арапhг. usul qudronu tэýkil edan kmропепtlэriп рrорапdа hэll olmaslna
эsаslапrЬ [40].

теmреrаturuп агtmаsl ilэ рrорашп hэllеtmэ qabiliyyэti azaltr чэ
рrорапlп kritik раrаmеtrlэriпdа (l000C чэ 45 МРа) hэllоlmа stfira уакпlаqtr.
РrорапtП bu xassasindэn istifada еdаrэk, temperaturu dэуiqmэklэ qudrопdап
kеуfiууэtсэ fэrqli olan dаr fraksiyalar ауtrmаq mtimlcin оlur. Bu Ёsuldan
istifadэ еdэrаk tэdqiqatgrlar [7] Balc раrаfiпli пеftlэriпiп qudгопlаппr bu
mэqsаd Ё9Ёп hazrrlanmlý tэсrЁЬЭ qurýusunda dаr fraksiyalara Ьбlmэуэ nail
olmuglar (8-ci сэdчаl).
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Cadval Е. Qчdrопlапп propanlada dаr fraksiyalarda aynlmaslnrn паtiсэlэri

Apanlan tэdqiqatlar Qum adast чэ Сэпgа9аl daniz пеftlэriпiп

qudronunda uyýun olaraq 92,7 чэ 88,0% уаý frаksiуаlаппrп olduýunu

gбstэrmigdir. Eyni zamanda mtiэууап edilmigdir ki, Ьu halda qudronda оlап

qэtrапlr Ьirlаgmэlагiп dэ fraksiyalara ayrtlmast mrigаhidэ оlчпчг.

Temperatrrrun azalmasr qэtrапlr Ьirlэqmэlаriп рrорапdа hэll olmasrm аrtlпr va

Ьuпчпlа yanaýl hall olan qэtrапlr Ьirlэgmэlэriп molekul lcitlasi da аrtrr

(9-cu сэdчэl).

Fraksiyalann
stra Jt-si

Теmреrаfur
ос

Qrхlm,
Yо-lэ

l00'С-dэ
ёzliiliik,
mm'/s

Srxlrq,

kq/m2

п
20
D Kokslagm4

о/о-lэ

Qum adasr пеftiпdэп

l 85 l5,0 l4,5 899, l 1,499E 0,,72

2 80 24,| l5,8 904,0 1,50l0 0,78

J
,75 16"| 18,9 909,6 1,5020 0,80

4
,70 l3,0 2з,0 915"7 I,5044 0,95

5
,70

9,,7 26,8 9l9,0 1,5066 0,99

6 65 з0,4 920,0 I,5094 0,з5
,7

65 5,9 ?ý ý 925,2 1,5 l30 1,90

8 60 45,8 934,0 |,5|,7,7 2,20

9 55 L,,7 48,7 9з4,6 1.5l84 з,lб
QaltE

,7 
1

Sэпgэqаl neftindan

l 85 l4,5 l6,95 912,0 1,50l4 0,53

2 80 24,з |9,з2 914,9 I,5048 0,56

J
,75 6,9 20,94 9т,7,5 1,5058 0,66

4
,70

|5,2 2з.з0 9|9,,| 1,5094 0"7,7

5 65 8,3 29,,78 926,| |,5|24 0,92

6 60 LL"7 зз,50 9з 1,6 1,5l45 1,54
,7

55
,7,0 49,4Е 9з6"7 l,5 l82 2,з5

QaltЁ l2,0
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Саdчэl 9. Qчdrопчп dar fraksiyalanndan aynlmr; qatranh Ьirlа;mаlаriп ýlllml ча

mоlеlшl kitlэsi

Рrорапrп kоmэуilэ эldэ edilan fraksiyalann qanýdlnlmasl ilэ istапilэп

kokslagmaya malik olan mэhsuluп keyfiyyati чэ 9lxlml mliэууапlаqdirilэ Ьilаr.

Маsэlэп, Qum adasl ча Sэпgэ9аl пеftlэгiпiп qudronundan alrnmtg altr

fraksiyanrn эsаstпdа haarlanmtq mэhsullапп kokslagmasr uyýun оlаrаq 0,6 чэ
1,1o%, 9txtml 81,8 чэ 80,0o%-dir. 7-9-cu fraksiyalarrn qangrýrndan altnan

mэhsчluп kokslagmasl 2,5 уэ 7-ci fraksiyanrn kokslaýmasl 2,З5Уо,gtкmt isэ
l0,9 чэ 7,Uo/o-dir,

Yuxanda gбstэrilэп tэdqiqatlann пэtiсэlэriпа эsаslапаrаq, АzэrЬаусап
dэпiz neftlarinin qudronlannrn iH рillэdэ asfaltsrzlagdrnlmast apanlrb [41,
42], Nэtiсэdэ qudrопlапп hэr iH pillэda asfaltsrzlaqdtnlmastntn rejimi, altnan

mahsullarrn keyfiyyati va kimyэvi tarНbi tayin edilmi9dir (1O-cu чэ 1l-ci
сэdчэllэr). l-ci чэ 2-ci рillэlэrdэп altnan deasfaltizatlar Ьir-Ьiriпdэп
kеуfiууэtсэ чэ tэrНЬсэ xeyli fэrqlэпirlэr, Веlэ К, l-ci рillэdэп altnan

desafaltizatlarda mеtап-паftеп kаrЬоhidrоgепlэriпiп miqdan daha 9ох оlur
(1l-ci чэ 12-ci сэdчэllаr). 2-ci рillэdэп altnan deasfaltizatlarda aromatik

kагЬоhidгоgепlагiп gox olmastna Ьахmауаrаq, опlапп tэrkiЬiпdэ guastndtrma

эmsаlt 1,5900-dэп gox olan aromatik kаrЬоhidrоgепlэr gox azdtr va уа уохdur
(1l-ci чэ l2-ci саdчэllаr). l-ci рillэdэп altnan deasfaltizatlar tэrНЬсэ уаюп, 2-

ci рillаdэп altnan deasfaltizatlar isa fэrqlэпiгlаr, Bu, аlЬэttэ istifadэ olunan

xammaltn, уэпi neftin mэп;эуiпdэп astltdtr. Qeyd еtmэk lazrmdrr Н, eyni
neftdэn l-ci ча 2-ci рillаlаrdэ altnan deasfaltizatlar hэm tэrkiЬсэ, hэm dэ
опlап tэgkil еdэп kагЬоhidrоgепlэriп qurulugu чэ keyfiyyati ilэ dэ fэrqlэпirlэr.

теmреrаtur, ос
Qаtrашп gжtmr, 7о-lэ моlеkчl ktiflэsi

85 5,1 538

80 9,4 60l
,75 l0,5 бзз
,70 |1,2 638

65 l5,4 648

60 17,3 708

55 22.9 870

52



_чФ
0Ё

ý9

I \о зf,
0оý
\о

ч(\i I

г-
cT

=tфф
Ф
(..l

:зФ
Е о.Ё
Е пд
уъ

г-
п"
(^l

сa
ol

l

ct l-t
(..1
(..l

€-бчLO

оЁ
яБ
itr

\О \о
п
.+ =l(\.1

о\ st
с1
ol

(D

о

д =l

ф о\
о\

+
(t]

d

8д(ъх
ьд.=
Фсjч)ё

г-
ч
tп
о\

(\.1

=l

c.l
бl

(\l
la)

0о \с =t
о\ бl

qёainэ€ФЁ
з0)оtr

|a)
+ гt

od(\l
о\

ч+ c,l
a] \о

(^l
0о

(.t
о\
о\

ч
о\

о\ о\

Ф
о
(D

0lo

(-)
о
ьi
!!-
9€рг
ьх
(ý>

о

у

,0о
ф
G

Фlъlс .|,]

Ф.- о
ýБбl
,сý >1'Е
(n >\б
д-ч{
;?

./)

а
N

д(

N
:О
о€
I

(-)
о

lO

Ф
Is

одо
ýZ

U
о

с)q

q)

Ф
,tr

Ф

.ъ
(эо
aэ

о
crl

G€
N
о
(!
о
сз
Ф
(э

д

cl

*l

Gt

Ф

а
Ф

Ф
х

tsrё

(!

(э9

53

l

,Е Е.,F,;
(т*
O(D

иХ
о=
аЕ.а-од



д
-g
Ф

Ф

Ф

li(,

о
(.)
ьоо

о€
J(
Ф

q

IЕ
l

dэи
dl
\э

\
=t

0aл
\о
c.l

I г-.
t
=l

\
+

I

аJу" +
ч
ёл
c.l

\
сa
ёt

с\

N +
о\

N

N

еJуо
чolm

с.)
I

г-
+ о\ I

>lJ% t
ч
0о
сa

сп с\
г- t

с"l

dз
ol

(tl
ч+
N

o.1
C-l

ч
(tt

оэ
с.)
с.'
cn

Vl
|a)
a.)

c-l
I

г-Ё
сп

о\

=l
I

в) ч
с{

ф
r.)

I

о) ч + I + ч
(tl

ч I

,tr
(D

о
Ф
0
:О
ьо

Ф

ь
а.)у

0
с.)
с.)

c-l

оa"(\i
\
(-.1

г=

l
о\
г--

ф
N

ч
фol

\о
ап

бl
цп
l.)

о\t
(\l

+
ф
о\ 0о

\о
|a)

гt

lal
c\i
\о

Ф
\t
<lфч

\о
о\

ф
гt

1*.q
о\
Gl.+

-i
о\
о\

о\фф
=t
о\

\о
о1
о\

алd!

lr1

0a
=t

lл
фt+

ч
N

\о I

с!
ф+

+
гtг-
и,)"

el-o/o

'шгхIJ ф ч
\о

бl
с.)

\о
о\
=f

ф
о\
и) ч

Ф

Б= hboc:io'.d Q
.УФi^дбд
9 !D,:t.д
(Ё

ýZ

-Фос
Еесосэ
Фо
>€

д

о

i..,
Ф

*Е
trо,й
o.ii Е
L.= !t<€;'
;лр

J4

,Ьа

о
Ф

а
Ф

э
dl
(Dl
о|

l

-оо-
ЕесоеЕ
оо>€

сЁд

i..;
(D.чс

tr o''l"
ЕЁ Ё<€ i
i-o

(!д

о

Ф
Ф

о

э
6

б
сylепId

Ф

aD

fit

N

Gl
о
фо
G

ýl

Ф

q)

о

G
Е
о

(э

Ф9

54

I

t



Ф

Ё

Ф

lr

(D

Ф,=ц)Ёо -ýZ

ъсD

ор
сЁ
J(
Ф

q

д
I€ L

dэи + о\ \
*

ч

UJо/о (tl

q
бl

г-
(^.1

I

еJоь
(\.1

(-i =l
,ar"

г-

{э% с7)
ф

с"l
+

ф{\о

dз N
сa ёл

ч
о\

ч
c.l

оэ о\ ч
бi+

(.^l

d
c.l+

0a-

ct

Е) 0a
ёl ч(\l ф

a-)

о) гt
=t

lal ёl с.)

,tr
Ф
о,tr
Ф
0
:О
ао
(D

h
qi
оу

s/-цJш'00lд
с\
tt. (^l

чst
сa

иI
г- ta)

|a)

ф+
<f

olф

lý
о
N +

\офф

г-

о\
\офq бl

ф
\n

_i

ол
NЧ

\о
фч

ф
о1

ф
о\
,arл

ЁФ
Ххо(i":

(\l ф
+

\о
t

cn
бl ч

чl ё,l

Ф

6)

оо.

оу

,i
-Ф
бJЁ

,: 6-)Еьоё9
н.;оо>€

сЁý

о
_уо,_i оо =ý9,й
о,' :з5ъ >,

х

ф

о ,Ьо
(в

Ф
о
ц
Ф

э
(Е

Фо

х
9"

Ф

()
Ел

G!

(э

(ъ

д

cl
dl
N

fit
о
G
с)

св

сrl

G

Ф

Ё
Е
Ео

Ё
tr

с)

N
!.-
Еr(э
(l>
(}, lE
ý!h
Е .ji(эл(лу
бl

tъ

(!
9

55



ý

I

iý

(d
q
Gо.о

Ф

а
о
l

|a) г-
о\

ч
cl
=t

г- I

6
N

d:
|4

с)€
Ф

а
о
I

ё.l

\
о\

ч
\о

ч
с7)+ \о I

la)
od

чtol
ч+
б]

фЁ I
c.l

+
,/)_

c.l

q
(\^l
ё]

гt

бi о\ ч
a.)

lalt
о\
\о^

с'r
cn
с.)

чф+
п"
ф

cn

+
чг- о\

c.l I

с.)

чl

+
od

б.l

п
о\
сr) I

c.i
ё.l

сп
бl I

ф"

c.t c\t

ч ф

о\
dr
ф
с.)

гtЁ
с7)

\о
с7)

ч
cn
a.)

I
ч
чf

ч
ёлt (\.t*

чф
cn

I

0о иr
(\^l

с.)
cn

I
с.)

сa + I

г_
(-) с-) ч+ ф{ l о\ ч ч l

\о t
о1
|al
бl

ч
о\
\о с,|

c.l

cn
\о cn

с.)
I I

la) tlal t)
|al

ф
о\+ =f \о \о

\э
о\ 0о

|al
бl ф

\о

=t

cti
ёl
фч

О\

о1

(7)
0о
о\

с.) |a) о\

ф бt
о\

гt

0о
о\

с!
(\t

гt

о\
фч

t
\о

lal
0a

и"
N
о\ I

\о
=tфч

=l

lat

+
(\.1
\о,rr

ф
о\

бl ф
od
|al

ч
о\

с'r
о\
t-l

г-
(\l

ч
с.]

с-]

=t

-ФФЕ*sЁ9'еэ
Фо
>€ (ý

J(

Ф

-уФ.Е бо=Е9йtr€ Ёо'= :'
<9^

д

о )LlOб

k
Ф
(D

0
Ф

э

оо

,tr

-ФоЕ
Еу.срёЕ
бJо
>€ Ф

,ýa

о
.]a с).Е оо=хЕмtrъ е
1о^

_у

сп
tr ,Ьо

d

k
(D

о

Ф

д
6

Фо

Ё
ф
4l

Ё
I

N

(э

а
Q

56

I

I



l-ci va 2-ci рillэ deasfaltizatlanndan aynlmr9 karbohidrogen qruplannrn

fiziki-kimyэvi xassэlarinin va quruluqlannrn mi.ixtэlif olmast qudronlan tэgНl

еdэп kагЬоhidrоgепlэriп ikipillэli asfaltsrzlaqdrгma qаrаitiпdэ рrорапdа hэll

оlmаlап ilэ эlаqаdаrdrr,

sапgэgаl neftinin qudrопч чэ ondan i|1ipillэli рrоsеsdэ altnmtq deasfalti-

zatlann kimyavi tэrНЬiпiП ёyranilmasi misalrnda yi.iksэk бzluluklU уаý frak-

siyalanntn karbohidrogen tэrffibinin опlап tэqНl еdэп kоmропепtlэriп рrорап-

da hall olmastndan asrlrlrýr tэуiп edilmigdir [4l, 4З], Сэdчэldэп goгi,indi,iyti

kimi, metan-naften чэ aromatik kаrьоhidrоgепlэriп qudronda miqdan 80%-

dir. IHpillэli deasfaltizasiya prosesinda опuп 96,5-ni 91хаrmаq mtiml(Lin

olmuqdur. Ondan 81,9% l-ci рillэdа |4,6о/о isэ 2-ci рillэdэ aynlmrqdrr,

SЁlb karbohidrogenlarin рrорапdа hэll olmastnt tэdqiq еtmэk mэqsэdilэ

deasfaltizatlardan aynlmrq metan-naften чэ aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп

yi.ingul оrtа fraksiyalan mэпfi 250с-dэ раrаfiпsizlэqdirildikdэп sonra

kаrЬаmidlэ iqlэnmigdir.

мtiаууэп edilmiqdir к, 1-ci рillэdэп altnan deasfaltizatda stilb

kаrьоhidrоgепlэriп miqdan пisьаtэп az, эrimэ temperaturu aýaýrdrr, 2-ci

deasfaltizatdan аупlап metan-naften karbohidrogenlarinin аrimэ temperaturu

уuхап, aromatik kаrьоhidrоgепlэriп эrimэ temperaturu isa aqaýrdrr, Dеmэk,

Bo-Bsoc-ar, уэпi (1-ci pilladэ deasfaltizasiya gэrаitiпdэ) рrорапdа уi,iksэk

аrimа tеmреrаturuпа malik olan aromatik va пisьэtэп agaýr tеmреrаturdа

эriуэп metan-naften kаrЬоhidrоgепlэri hall оlurlаr (l3-ci,i саdчэl), Yчхапdа

dеуilэпlэri yekunlaqdrraraq dеmэk оlаr Н, metan-naften kаrЬоhidrоgепlэriпiп

рrорапdа hэll olmasr опlапп molekulundakr hаlqаlэriп sayrndan astlrdrr, yап

zancirin eyni uzunluфnd а 2-ci рillэ qаrаitiпdэ рrорапdа goxhэlqali

kаrЬоhidrоgепlэr hэll оlur. UltrаЬэпочqэуi qtialann komayi ilэ mtiэууэп

edilmiqdir ki, 2-ci pilladэn altnmt; deasfaltizatda olan kаrЬоhidrоgепlаrdэп

hэlqэlэriп sауlшп artmast aromatik hэlqэlэriп hesabrna оlur, Вu

kаrьоhidrоgепlэriп уап zэпсiri dэ пisьэtэп uzчп olur, Demak, karbohidrogen

molekulunda aromatik hаlqЫэriп чэ yan zэпсiriп uzunluýunun аrtmаst,

опlапп пisЬэtэп agaýr temperafurda рrорапdа hэll olmasrnt tэmiп etdiyindan

bu tip karbohidrogenlar 2-ci рillэdэп altnan deasfaltizatda yrýrlrr,
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l4-cU сэdчэldэ hэr iki рillэdап altnan deasfaltizatlardan aynlmrq qэtrапh

Ьirlэqmаlаriп tэrkiЬi чэ хаssаlэri verilmigdir. Сэdчэldэп gori.indtiyi.i kimi,

birinci pillanin deasfaltizattndan аупlап qэtranll birla9malarin srxlrýr vЭ

molekul gakisi пisЬэtэп az, heteroatomlarla daha zэпgiп olub, fenolda hЭll

оlчrlаr. 2-ci pilla gэrаitiпdэ (5О-60"С isэ рrорапdа уriksэk molekul gэНsiпэ

malik оlап, пisьэtэп az heteroatomlu чэ fenolda pis hэll olan qэtrапh

Ьirlаqmэlэrэ hэll оlur. Mahz buna gоrа 2-ci рillаdэп altnan deasfaltizatlar

segici hэllеdiсilэrlа pis tэmizlэпirlэr.

Cadval 14. Ikipillali рrоsеsiп deasfaltizatlanndan аупlап qatranlr Ьirlэýmаlаriп

gtistaricilari

Gёstэгiсilэr
Deasfaltizat

l-ci рillэdэ 2-ci рillэdэ

Сrющ %-lэ (qudrona gбrэ) 9,,7 14,0

Srxlrq, kq/пf, 20ОС-dэ 1000,5 l005,7

Molekul kiitlэsi 600 680

Element tэrkiЬi, %-lэ

с
н
S

Nю

,79"74

9,05

0,956

10,25

80,98

l 1,10

0,935

6,98

Fenolda hall оlап Ьirlэgmэlаriп

mlqdan, %-lэ 10,7 6,9

Ifipillэli deasfaltizasiya prosesi ytiksэk ozlultiklu yaýlarrn altnmastnda

deasfaltizatrn glкmlnln arttnlmast va iH Ьir-Ьiriпdэп kеуfiууэtсэ fэrqlэпэп

deasfaltizatlann altnmasr ugun эп alveriqli r.isuldur.

l-ci рillэпiп deasfaltizatrndan аdэtап motor чэ sэпауе yaýlannrn

komponenti, 2-ci pillэnin deasfaltizattndan isэ prokat stanlannda чэ

silindirtardэ iglэdilэп yaýlar almaq Ё9tin istifadэ edilir. IКpillэli proses eyni

zamanda уtiksэk эrimэ tеmреrаfuruпа malik olan asfaltrn altnmastnr da tэmiп

edir. IНpillэli prosesin SэmэrаSi qudrопlапп kimyэvi tаrНЬiпdэп, уэпi emal

olunan neftin tэbi аtiпdэп asrltdrr.

дz kuki.irdli,i чэ az qatranlr neftlarin, хrisusэп Аzэrьаусап пеftlэriпiп
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qudronlannrn iki рillэdа asfaltsrzlagdtnlmasr iqtisadi пбqtеуi_пэzэrdэп daha

эlveriýlidir, Qunki bu halda 1-ci рillэпiп asfaltrndan qudrona gоrэ 9,6-13 ,6Оh-е
qаdэr ytiksэk ozluluklu уаý fraksiyasr aylпnaq mumktin оlur ki, bu da
deasfaltizafin umumi 9lкmlnl 86-90%-а qэdэr аrtrгmаýа imkan уаrаdrг.
АzэrЬаусап пеftlэгiпiп deasfaltizatrndan altnan qalrq уаýllапп ýlкml da gox
olur. Мuхtэlif пеftlэrdэп altnan qalrq уаýlапп 91юml aqaýrda verilmiqdir.

Nеftlэпп adr

Sэпgэqаl

Neft Dа;Iап

Tuymazr

Volqoqrad
Manqrqlaq

Qudronun nefta gоrэ

grxtmr, О/о-lэ

з 5,3

20,5

2,1,0

30,0

з5,7

Qalrq yaýrn пеftэ gога

grxrmt, О%Jэ

lз,2
12,5

59
5,0

8,1

Аzэrьаусап neftlari yriksak tеmрегаturdа qaynayan уаg
kаrЬоhidrоgепlэri ilэ zэпgiп olduqlanndan qalrq уаý almaq tigЁn эlчеrigli
xammaldtr.

Asfaltsrzlaqdtrma prosesinin sэmэrэsiпiп arttnlmastnrn baqqa уоllап da
movcuddur. Вuпlаrdап Ьiri kalonun agaýrsrndan altnan qэtranlr Ьirlэqmэlэгiп
propanda mэhluluпuп qrzdrnlb (90-95"с) kalonun уuхап hissэsiпэ
qaytaпlmastdrr, уэпi resirkulyasiyasldrr. Bu halda sistemdэ resirkulyasiya
еdilэп qэtrапlr Ьirlэgmаlэrdап уаý kаrьоhidrоgепlэri аупltr, deasfaltizat axrnl
isэ kalonun yuxanstndan xaric edilir, Eyni zamanda qэtrапlr Ьilаqmэlаrdэп da
пisЬэtэп ytingul fazantn аупlmаsl mtigahidэ оluпuг. Qatranh Ьirlаqmэlэr аýrr
fаzауа kegir Qэtrапlr Ьirlэgmэlэriп propanda mэhlчlчпuп resirkulyasiyasr
deasfaltizatrn keyfiyyэtini yaxqrlagdrnb, 9lюmlnl аrfiпr. Nаtiсэdа gёkdЁrmа
zonastndan 2-ci, пisЬэtэп аýrr deasfaltizat altntr. Demak, Ьir kalonda 2 пёч
deasfaltizat almaq mumlпiп оlur.

Asfaltsrzlagdrrma prosesinin sэmэrэsiпi аrfirmаq йgtiп kalonda fazalann
Ьir-ЬiriпdаП daqiq aynlmastnl tэmin еtmэk lazrmdrr. Bu mэqsad rigtin
deasfaltizasiya kalonunun уuхап hissэsiпdэ, daxildэ xtisusi qtzdtnct

уеrlэqdirilir vе рrорап kalona Ьir пе9э уеrdэп hissэ-hissэ чеrilir. kalonda
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mtiэууэп tеmреrаtuг qradiyentinin saxlanrlmast, kalonun iqindэ suчаппапlп

yaxqrlagdrnlmastna sэьэь оlur ki, Ьч da prosesin sаmаrэsiпi аrfiпr

Fаzаlаrаrаst sahanin yaxEllagdrnlmastna ekstraksiya kalonunun чэ

boqqablann quruluqunun da bёyi.ik tэsiri var. Bu пбqtеуi-пэzэrdэп rоtоrlu-

diskli kontaktorlar daha sэmаrэli hesab оluпur t38] Qtinki опlаrdа

qanEdtnctntn olmast kontaktr arfi пr

Вэzап asfaltsrzlaqdtrma prosesinin sэmаrаsiпi artrrmaq tigtin рrорапа

роlуаr (dietilkorbamat, aseton va s.) Ьirlэgmэlэr эlачэ еdirlэr |аа], Вч halda

deasfaltizatln 9lxlmlnl 2-9Yо-е qЭdэr аrilrmаq olur,

Sшrlml9 qazlarln i;tirakr ila asfaltstzla9drrma

каrьоhidrоgеп qazlanntn molekul 9энsi artdrqca опlапп hаllеtmэ

qabiliyyэti аrtrr, Eyni kагЬоп аtоmчпа malik olan doymuý чэ doymamtq

karbohidrogen qazlannrn hэllеtmа qabiliyyati mtixtэlif оlur, Мэsэlэп, раrаfiп

kаrьоhidrоgепlэгiпiп hэllеtmэ qabiliyyati оlеfiпlаrэ nisbэtan az оlчr, дsfаlt-

qэtrап Ьirlэgmэlэri stxtlmtý qaz|arda pis, раrаfiп kаrьоhidrоgепlэri isэ эп

yaxqr hэll оlurlаr.

Neft mэhsullаппtп buttin komponentlэrinin molekul kutlasi artdrqca

опlапп stxrlmtg qazlarda hэll olmasr aza|K,

Tэzyiqin artmasl sabit temperaturda stxrlmtq qazlann hэllеtmа

qabiliyyэtini аrttпr Н, bu da onlarda qэtrапlr mауеlэrlэrlэ yanaqr kukurdlti

ьirlаýmэlаriп hall olmastnt аrfiпr. Demak, tazyiqin mчпtэzэm azaldtlmasr

stxtlmtq qazlann halletma qabiliyyэtini dэуiqdiуiпdэп yi,iksэk tеmреrаfurdа

qaynayanneftmэhsullannr(mazut,qudron,kTeНnqprosesininqalrýrvэs.)
tаrkiЬсэ fэrqlапэп fraksiyalara Ьоlmауэ imkan уаrаdrr. Srxrlmrq qazlarla

asfaltslzlagdtrma prosesi da опlапп bu xrisusiyyэtina эsаslапmtqdtr, Bu

istiqamэtdэ tэdqiqatlan ilk dэfэ т.р. Juze бz эmэkdаqlап ilэ Ьirlikdэ

apaгmrqdtr|45-4,71.o,bumэqsэdtigi.inpropan-propilenfraksiyasrndan
istifadэ еtmэуi tэHif etmiýdir. Bu tisulla qudronlann asfaltsrzlaýdrrrlmasr ti9un

105-110"с-уэ qэdаr qrzdrnlmrE xammal чэ 10-12 МРа-уа qэdаr stxllmtq

qazqanqdrncrya, sопrа isэ sераrаtоrа (ауrпсrуа) чеrilir. sераrаtоrdа hэrэkэt
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stirэtiпiп azalmasl пэtiсаsiпdэ аsfаlt-qэtrап Ьirlэqmаlаri gбkйr. Sераrаtоruп
agaýlsrnda yrýrlan qallq vaxtaprrr halledicini rеgепеrаsiуа еtmэk Ё9Ёп xtisusi
distillЭ aparatlna gбпdэrilir Rеgепеrэ olunmuq qaz пisЬаtэп aztezyiqdэ (6,5-
7,0 МРа) ikinci sераrаtоrа daxil оlчr. Вчrаdа l-ci deasfaltizatrn aynlmasl
tamin оlчпчr. Sопrа srxtlmtg qaz qanýrýr 3-сЁ Sераrаtоrа чеrilir, Ьчrаdа 2-ci
deasfaltizat аупlrr 3-сU sераrаtоrdа tэzyiq 4,0 МРа-уа qаdэr duqur. Наr Ё9
sераrаtогdа tеmреrаfur sabit saxlanrlrr. 3-cti sераrаtоrdап aynlmrg qaz qangrýr
kompressora чеrilir, оrаdа l0,5-12 МРа-уэ qаdэr srxrldrqdan sопrа уепidэп
рrоSеSа qауtапlrr. l5-ci сэdvаldэ srxrlmrq qazlarla kukurdlti Romagka nefti
qudгопчп asfaltsrzlagdtnlmastntn пэtiсэlэгi verilmiqdi

Сэdчаl 15. KiiКirdlii Romaýka nefti qчdrопцп рrорап-рrорilеп fraksiyasl ilэ
asfaltszIa9dlrmaýlnln naticalari

Pгosesin mэhsullап qalrq уаý almaq tigtin istifada olunmaqla yanagl
krekinq, hidrokreНnq чэ S. рrоsеslэr tigun xammal kimi dэ iglэdilэ Ьilаr.

segici halledicilarla tamizlama prosesinin samarasina tasir edan amillar

Neft yaýlannrn istehsalrnda istifadэ olunan эSаS рrоSеslаrdэп biri se9ici
hэllеdiсilэrlэ tэmizlэmа prosesidir, Bu prosesdan, уаý fraksiyalanntn va
deasfaltizatlann tarkibindэ qэtranlr Ьiгlаgmэlэri чэ gохhэlqэli qlsa yan zэпсiгli

Рillэ Мэhsuluп
Neft mahsulunun аф Тэzуiq,

МРа

Хаmmаlа

gcira gжrm,
о//о

SжIrq,

kq/mЗ,

20"с

v l00,
mm2/s-lэ

Koksla9ma,

Yо-lэ

988 l ,7

Asfaltsrzla9drnlmrq

mэhsul l0
28,8 1070,0 28,з

,75
п l8,9 945,0 з7,0 з,6

)5
uI 50,5 9l0,0 9,8 0,5

в2

Qudron
I



kаrЬоhidrоgепlэri 91хаппаq maqsadila istifadэ edilir. Рrоsеsdэ yaýrn эsаs

хаssэlэriпdэп sayrlan оksidlэqmэуэ qarýl davamlrlrq чэ бzltiltiyrin

lеmреrаturdап az dэyiqmasinin tэmiп edilmэsinin tэmali qоуulur.

Segici hаllеdiсilэrlэ tэmizlэmа prosesin sэmаrаsi xammaltn kеуfiууэti,

hэlledicinin tэЬiаti чэ miqdan, prosesin tеmреrаfuru, tаmizlаmэ dаrэсэsi чэ

qurýunun ekstraksiya hissasinin tэqНliпdэп asrltdtr.

Xammalln keyfiyyati (onun Нmуэчi va fraksion tэrkiЬi) halledicinin чэ

prosesin gэrаitiпiп sеgilmаsiпэ ЬёуUk tэsir gбstэriг.

Mrixtэlif пеftlэrdэп altnan уаý fraksiyalan tэrkiЬiпdэ olan ytiksak

ozltiluk indeksli kоmропепtlэriп miqdarr ilэ fаrqlэпirlэr. Мэlumdчr Н, naften-

раrаfiп эsasll пеftlэrdэ уЁksэk ёzltillik indeksli чzuп yan zэпсirli monotsiНik

naften karbohidrogenlэrinin miqdan eyni qaynama tеmрегаtчruпа malik olan

aromatik kаrЬоhidrоgепlэrlэ zэпgiп аýrr пеftlаrэ nisbatan gox olur. Аrоmаtik

va паftеп-аrоmаtik kаrЬоhidrоgепlэrdэп isэ пisЬэtэп уriksэk бzluluk indeksina

molekulunda iki hэlqаdэп 9ох olmayan уап zэпсirli kаrЬоhidгоgепlаrэ

malikdir. PolitsiHik kaгbohidrogenlarin чэ qatranlr Ьirlаgmаlаriп ozlUlUk

indeksi 9ох agaýr olur. Еlэ buna gбrа dэ stirtgti уаýlап tigi.in эп эlverigli

xammal azhalqali, uzun yan zэпсirli kаrЬоhidrоgепlэr hesab olunur. l6-cr

саdчэldэ iH mtixtэlif neftdan alrnmrq уаý fraksiyalannln kimyэvi tэrНЬi

verilmigdir.

Se9ici hэllеdiсilэrlа tэmizlэmэdэ xammaltn qaynama hэdlагi istэr

keyfiyyat, istэrsэ da iqtisadi пёqtеуi-паzаrdэп boyUk эhэmiууэt kэsЬ edir.

Eyni пеftdэп altnmtg уаý fraksiyalanntn qaynama tеmреrаfuru aгtdrqca опlапп

kritik hэllоtmа temperaturu da аrfir. Genig qaynama temperafuruna malik olan

уаý fraksiyalannt (350-500"С) segici hэllеdiсilэrlэ tэmizlэdikdэ Hgik ёzlUlUk

indeksinэ malik olan kоmропепtlэrlа yanaýl hallolma qаЬiliууэtiпэ malik olan

kоmропепtlэrlа yanaqr hэllolma qabiliyyatina gбrа опlаrа yaкn olan, пisЬэtэп

aqaýr tеmреrаturdа qaynayan qiymэtli kаrЬоhidrоgепlэr da hэllеdiсidэ hэll

оlаrаq ekstrakta kegir. Eyni zamanda nisbatan уtiksэk kritik hallolma

temperaturuna malik olan gохhэlqэli kаrЬоhidrоgепlэr гаfiпаtdа qаlrг. Bu halr

agaýrdalc misaldan mtiqahidэ еtmэk оlur.
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Gоstэпсilэr Kf*iirdlti parafinli

пеftdэп
Az ktikiirdlii паftеп

эsaslr пеftdэп
Kimyavi tэrkiЬ, %-lэ
Naft en-parafin kaФohidro gепlэri ,7|,2 ,74

Ozliilfй in4pksi (Oi) I12 86

Aromatik kаЁоhidrо gепlэr

YungЁl (oD 2.8 (94) 6,з (65)

orta (oI) l3,4 (65) 2,5 (35)

Aýrr(Oi) l2 (-6) l5,5 (-67)

Qэtrапh Ьirlэ;mэlаr
n-d-M iisulu ila tayin 0,6 1,6

edilmi; tэrКЬ, %-lэ

cu 6,з l3,3
cn з0,6 38,4

со 63,1 48,3

Нэlqэlэпп sayl

Ku 0,3 0,4

ь 1,3 1,6

Сэdчаl lб. Iki miixtalif пеftdэп аlшmlg уаý fraksiyasrnrn kimyavi tэrkiЬi

YаЁ frаksiуаlапшп qaynilIи tеmреrаfuru, ОС-lэ

з50-420 420_500 з 50_500

Qаупаmа intervah, ОС ,l0
80 l50

kTitik hallolma

tеmреrаfuru, ОС-lэ 66 78 69

Qrхrщ %-la 68 бз 64
ozltiltik indeksi 84 86 82

нэllеdiсiпiп keyfiyyatinin ча уа tэьiэtiпiп, еlэсэ da miqdannrn
tЭmizlэпmауэ tэsiri 9ох boyukdUr Polyarlrýr va dispers хаssэlэriпdэп aslh
Оlаrаq, halledici уаý fraksiyalanntn kоmропепtlэriпi segib hall etmalidir, yani
eyni zamanda hэm yaxýl halletma, hэm dэ sе9mэ qаьiliууэtiпэ malik
olmalrdrr. Bu da halledicilaгin molekulunun quruluqundan asrlrdrr.

Segici halledici kimi mi.ixtэlif Ьirlэgmаlэrdап istifadэ edilir. Вuпlаrdап
fenol, fuггurоl, lcilnird anhidridi, nitrobenzol, anilin, dimetilformamid,
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dimetilatsedamid va s. gоstэrmэk olar. Fчrfurоl чэ fепоl эп genig istifadэ

olunan hэlledicilardir. Fепоluп dipol momentinin az olmaslna Ьахmауагаq

onun halletma qabiliyyэti furfurola пisЬэtэп yaxEtdrr ki, bu da опчп ytiksэk

dispersliyэ malik olmasl ilэ эlаqэdаrdrr. Fenolun dispeгs хаssаlэriпiП ytiksak

olmastnt xammaltn fenolda kritik hэllоlmа tеmреrаtчruпuп пisЬаtэп aqaýt

olmast da tasdiq edir,

FurГurоl l950-ci illэrэ qэdэr dtinya miqyaslnda эп geniq yayllmlý

hэlledici idi. о vaxtlar fчгfurоllа tаmizlэпэп уаýlапп paylna briпin tэmizlэпэп

уаýlапп 90% driqurdu. Hazrrda isэ fenolla tamizlamэ daha genig уеr tutur.

Baqqa halledicilardэn fэrqli оlаrаq, fuгfurоllа mЁxtalif бzli.ili.iya malik olan

уаý fraksiyalannt, hetta az бzli.iltiНti fraksiyalaп da tэmizlэmэk mr.imki.indrir.

Bu haqda mэlumаfi mi.ixtэlif mЁэlliflэriп эsэrlэriпdэ tapmaq olar [48-5l].

Fuгfurоlчп xammaldan qlsa yan zэпсirli aromatik kаrЬоhidrоgепlэri hэll

edib, gtхагmаSl опuп ytiksэk Sеgmэ qabiliyyэtina malik olmast ilэ эlаqаdаrdrr.

Веlэ quruluglu kаrЬоhidгоgепlэr уi.iksэk molekullu polyarizasiya хаssэsiпэ

malik olduqlanndan, опlапп yilksэk dipol mоmепtiпэ malik olan furfurоldа

hэll olmasr molekullararsr induksiya tasir qtiwэlэriпiп пэtiсэsiпdа baq vеrir.

Furгurоl dispers хаssэlэriпiп zэifliyi ilэ эlаqаdаr оlаrаq, i.izvi kukurd

ьirlэqmэlэriпi уаý fraksiyalannrn tэrньiпdэп tam 91хаrа Ьilmir. Мэhz buna

gёrэ ktilcirdlti пеftlаriп уаё fraksiyalannr furftlrolla tamizlamэk эlverigli deyil

[52]. Tadqiqatlar пэtiсэsiпdэ mtiэууэп edilmigdir ki, Orta Asiya пеftlэriпiп

furfurоllа tаmizlэпmэsi daha sэmаrэlidir [53].

l970-ci illэrэ qэdэr арапlап tadqiqatlarda АzэrЬаусап пеftlэriпiп уаý

fraksiyalanntn fuггurоllа tэmizlэпmэsi tёvsiya edilirdi [5]. LaHn fuггurоl

qэtrапlr Ьirlэqmэlэri pis hэll etdiyindэn altnan rаfiпаtlапп rэпgi yaxýl

olmurdu. Bu nбqsantn qarýlslш almaq maqsadilэ чzuп muddat Bakr

neftayt гmа zavodlannda furfurоll а tэmizlаmэdэ altnan rаfi паtlап turgu-tограq

usulu ilэ tэmizlэуirdilэr [б]. Hazrrda bu mэqsэd tigtin tэmizlаmэпiп son

mэrhэlэsiпdэп hidrоgепlэqmэdэп istifadэ edilir.

kegmig sssR-dэ fenolla tэmizlэmа daha geniq yayrlmrqdrr. ondan чэtэп

mi.ihаriьэsiпdэп sonra tiKlib istifаdэуэ verilmiq пеftауrrmа zаvоdlаппdа

kiikurdlu va az lcikiirdlti раrаfiпli пеftlэriп уаý fraksiyalannt tэmizlэmаk rigi.in
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istifada оlчпчr. Fепоl ytiksэk dispersiya хаssэsiпа malik olduýundan oztindэ
metan-naften чэ monotsiНik aromatik karbohidrogenlari hэll еdэrэk ekstrakta
kеgirir. Naticэda altnan rаfiпаfiп ozlUlUk indeksi yr.iksэk, 91юml isэ az оlчr.
Buna gоrа metan-naften kаrЬоhidrоgепlэrilэ zangin olan уаý frаksiуаlаппl
fenolla, tаrНЬiпdэ aromatik kаrЬоhidrоgепlэr gox olan xammalt isэ fчr rоIlа
tэmizlэmаk daha эlчеriqli dir.

Balc vэ Volqoqrad neftlarinin уаё fraksiyalanntn tэmizlanmasindэ
fuгГurоlчп fenola пisЬэtэп daha alverigli olmasr Ьэzi mtiэlliflэr tэrэfiпdэп qeyd
edilmiýdir [5, 6] Мtiэууэп edilmigdir ki, halledicinin eyni miqdannda Bakr

раrаfiпli пеftlэriпdап altnan гаfiпаtlаr kеуfiууэtсэ yaкn olub, gtKmlarrna gоrэ
fаrqlапirlэr. Furfчrоllа tэmizlэmаdэ rаfiпаfiп 9lкml 4-7% 9ох оlur.
Rafinatlann Нmуэчi tэrНЬiпiп ёуrэпilmэsi gostэrmigdir К, fчгfurоllа
tэmizlэmэdэп altnan rаfiпаt mеtап-паftеп kаrЬоhidrоgепlаrilэ аДhi zэngin
olur, Qэtrапlr Ьiгlэqmэlэrdэп tэmizlamak tigl,in fenoldan isfifedJ etmak daha
sэmаrэlidir, gЁnki fenol rafinatrn rэпgiпiп daha yaxqr оlmаsrпг tэmiп edir.
Eyni пэtiсэ lпilcirdlti пеftlэriп уаý fгаksiуаlапш tamizlэdikda mtigahida

olunub Il7]
Yuхапdа gёstэrilэп hэllеdiсilэrlа suyun-antihalledicinin tэsiri dэ

ёуrэпiliь, mtiаууэп edilib Н, furfurolda suyun olmasl onun sе9mэ
qаЬiliУУЭtiпэ tэsir etmэdiyi halda опчп hэllеtmэ qabiliyyэtini xeyli рislэ;diгi.
FеПОlа isэ su alava еtmэНа onun hэllеtmа qabiliyyэtini tanzimlamэk оlur.
МЁЭУУЭП edilmiqdir ki, ekstraksya prosesinin temperafurunun azalrrtasr fenolla
tЭmizlэmэdа texnoloji пёqtеуi-пэzэrdэп fenola suyun эlача еdilmэsiпdэп daha
sаmЭrЭlidir [54]. Мэlumdur Н, hэlledicinin xammala olan nisbэtinin alrnan
rаfiПаfiп kеуfiууэtiпэ bбyuk tэsiri var. Мэsэlэп, fепоlчп xammala olan nisbэti
sabit saxlandrqda гаfiпаfiп 9lкml ekstraksiyanln tеmреrаfur fэrqiпdэп (АТ),

уэпi kritik hэllоlmа tеmреrаfuru ila ekstraksiya tеmреrаfuru arasrndakt
fаrqdэп aslltdtr, fэrq aПdrqca 91кm аrtrr. Ekstraksiyanrn tеmреrаfur qradiyenti
l5-20" olmalrdrr.

мtiэууэп edilmiqdir Н, fenolla tэmizlэmаdэ suyun miqdaп 5-б%-dэп
gox olmamalt, su ekstraksiya zonaslna verilmalidir. АТ аrtmаst fепоlа su

vеrmаНэ tam hallolma tеmреrаfuruпчп azalmast hesabtna olmalrdrr. Bakr
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раrаfiпli neftlarinin уаё fraksiyasrnrn tаrНЬiпdэ З% ýч olan fenolla

tаmizlэпmэsi gёstаrmigdir ki, ozltlЁk indeksi 85-dэп учхап olan уаý almaq

tig0n onu 2ОО% fenolla чэ уа 4ОООА fuгГurоllа tэmizlamak lazrmdtr.

Deasfaltizatdan qalrq yaýr aldrqda isa eyni ozlulЁk indeksinэ malik olan уаý

almaq Ё9чп onu ЬаrаЬаr miqdar fчrfчrоl чэ уа fenolla (300%) tamizlamэk

оlчr. LaHn опlапп tэmizlаmэ temperaturu mtixtэlif olur. Fenolla tэmizlэmЭПi

nisbэtan agaýr temperaturda арапrlаr Н, Ьч da рrоsеsэ sаrf оlчпап enedinin

xeyli az olmastnt tэmiп edir, Qeyd еtmэk laamdtr Н, уаЕ fraksiyalannrn

qaynama tеmреrаturuпчп artmasr hэlledicinin хаmmаlа olan nisbatinin vЭ

ekstraksiya tеmреrаturuпчп artmaslna gatirib 9lхапr. Fепоllа tэmizlэmэdэ

kalonun yuxanslnln tеmреrаfuru kritik hэllоlmа temperafurundan 10О,

fuг[urоllа tэmizlamadэ 15-20" agaýr olmalrdrr. QUnH уаý fraksiyalanmn

fenolda kritik hallolma tеmреrаfuru xeyli аýафdlr. YaE fraksiyalanntn

halledicidэ hall olmasrndan asrlr olaraq, ekstraksiya kalonunun tеmреrаtur

qradiyenti mtiэууэпlэgdirilir. Веlэ Н, fenolla tэmizlэmэdэ qradiyenti l5-20o,

fчгfurоllа tэmizlэmаdэ isa 20-30о olur.

Ekstraksiya kаlопчпuп учхапSlшп tеmреrаfuru rаfiпаfiп keyfiyyэtini,

aqaýrsrndalc temperatur isэ опчп 9lkmlnl tапzimlэуir. onu da qeyd еtmэk

laztmdlr к, ytiksak ozliiluk indeksinэ malik olan уаýlапп altnmastnda

hэlledicinin miqdannrn аrtmаsl, prosesin tеmреrаfuruпчп аrппlmаstпdап

эlveriqli hesab olunur. yi.iksэk ёzltiltik indeksinэ malik olan уаýlапп altnmast

xammaltn kеуfiууэtiпdэп, halledicinin Нmуэчi qurulugu чэ miqdanndan,

еlэса dэ prosesin temperaturunun sеgilmэsiпdэп asrltdtr.

Segici halledicilэrla tаmizlэmа prosesinda уаg fraksiyalannrn istэnilan

kоmропепtlэriпiп ekstraktla itmasinin qarýlslnl almaq mэqsеdilэ fаzаlаrаrаst

mцчаziпэtiп pozulmastnt tэmiп edan rеsiгkчlуаsiуаdап isfifadэ edilir.

Resirkulyat Hmi аdэtап mr,iэууап tеmреrаfurа qэdаr soyudulmuq ekstrakt

mэhlulчпdап istifadэ оluпчr. Вu da kаlопuп agaýrsrnda temperaturun azalma-

stna sэьэь оlчr. Nэtiсэdэ hэlledicinin hэllеtmа qabiliyyeti azalt, ekstraktdan

qiymэtli kоmропепtlэriп aynlmasr bag verir, rаfiпаfiп gtюmt аrtrr. Fenolla

tэmizlэmэdа bu mэqsаd ugtin fenollu sudan istifadэ edilir. Fenollu su ekstrak-

siya kalonunun a9aýrstna verilir. Resirkulyasiyantn hadsiz dэrэсэdэ аrhпlmаst

67



kalonun iqinin pozulmast чэ prosesin azalmastna sэьэь оlur

Yaý fraksiyalarlnln tam nmasinda
istifada оlчпап yeni edicilar

Haztrda segici hэllеdiсilэrlэ tэmizlэmа Seslnln SаmаrэSlпt аrtlrmаq
mэqsэdilа yeni hаllеdiсilэriп segilib, isti verilmasi istiqamatindэ ЬбуUk
tadqiqatlar apanlrr. Bu tэdqiqatlardan mэqsаd hэlledicinin xammala
olan nisbэtini azaltmaq, glкml аrfiгmаq, rаfi

va enerji sэrfiпi azaltmaqdrr.

keyfi ууэtiпi yax9rlagdlrmaq

Odэbiyyatda olan mэlчmаfiп апа|izi gбstэrmigdir К, haztrda yag
fraksiyalanntn tаmizlэпmэsiпэ aid olan tэdqiqatlann эsаs hissasi N-metil-2-
pirrolidonun hэlledici kimi istifadэ olunmastna hэsr edilmiqdir l979-cu itin
sепфаЬппdа Buxarestdэ kеgiгilап Х Ьеупэlхаlq kопqrеsdэ [55] tэqdim оlчпап
mэruzэdэ yeni <Exo-N-ekstraksiya> prosesi haqda malumat dэrс edilmiqdi.
Bu ргоsеsdэ halledici Kmi N-metil-2-piпolidondan istifadэ edilir. Мэruzэdа
gбstэrilmigdiг Н, N-meti1-2-piпolidon fuгГurоlа пisЬэtэп istэr kimуэчi, istar
tегmiН пбqtеуi-паzэrdэп sabit, fenola пisЬэtэп az zэrэrlidiг. Sеgmэ
qabiliyyэtina gбrэ isэ fuгfurоl чэ fenoldan yaxqtdtr, Bu hэlledicinin sэпауе
miqyasrnda stnaqdan kеgiгilmэsi gбstэrmigdi ki, о, fenola пisЬэtап rаfiпаfiп

Qlкmlnl З-5Уо, qurýunun mэhsuldаrltýtп25Yо аrfiпr, enerji sэгГrпi isэ 20-30%
azaldtr.

МЁэууап edilmigdir ki az ёzltiltiНЁ уаЕ frаksiуаlаппrп
tэmizlэпmэsiпdэп altnan rаfiпаfiп glкml 65Уо, deasfaltizatrn
tаmizlэпmэsiпdэп altnan rаfiпаfiп glюml 72Yо-dir, Hэlledicinin xammala olan
nisbэti isa dэуiqmir. Мйаlliflэr qeyd еdiгlэr ki, раrаfiпli уаý fraksiyalannr
tаmizlэdikdэ qurýunun iýэ saltnmast fenola пisьэtап asan оluг. Bagqa
mЁэlliflэriп [5б] apardrýr tэdqiqatlar gёstэrmiqdir Н, N-meti1-2-pirrolidon
fenol va furfuroldan Ьir о qэdэr dэ fэrqlэпmiг, эksiпа, neft furgulаппrп уаý
fraksiyalannln tэrНЬiпdэп gox pis gtхапr, уэпi gox zэif hall еdiг. Мэhz Ьuпа
gёrа trапsfогmаtоr yaýr distillatlanm tаmizlэmаdэп эwаl qэlэчi ilэ iglаmэk
lаzmdrr. Вчпа эsаslапаrаq dеmэk lazrmdtr lo, az parafinli Bakl пеftlэriпiп
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neft turgчlап ila zэпgiп olan уаЕ distillatlan N-metil-2 pirrolidon ilэ

tэmizlапmэsiпdэп эwэl qэlачi ila iglапmэlidir. Вч hэlledicinin sеgmэ

qabiliyyэti gox da ytiksak olmadrýrndan опч su чэ уа daha yi.iksak sеgmэ

qabiliyyэtina malik olan эlачэlэrlэ qanqdlrmaq tэlаЬ оlчпчr ki, Ьч da опчп

эsаs nбqsanlanndan biri sayllrr YаЁ fraksiyalannt tamizlamэk tigtin ilk dэfэ

epixlorhidrindan istifadэ edilmiqdir [57].

Apanlan tэdqiqatlann пэtiсэsi gбstэгmiqdir ki, АzэrЬаусап пеftlэriпiп

уаý frаksiуаlаппt bu hэlledici ilэ tэmizlэdikdэ daha yaxqr пэtiсаlэr эldа еtmэk

mr,imi.iki,in olur. epixlorhidrinin sеgmэ qabiliyyэti fчгftrrоlа пisЬэtэп daha

yaxgrdlr. Bundan эlачэ ерiхlогhidгiп furfurоldап stxltýtnrn ytiksэk olmast,

пisЬэtэп aqaýr qaynama tеmреrаfuruпа malik olmast, suda az hэll olmasr чэ

mеtаllап пisЬэtэп azkoпoziya еtmэsi ila fаrqlэпir.

Distillat чэ qalrq уаЕ fraksiyalannrn fasilasiz iqlэyan tamizlamэ

qurýusunda tэmizlэпmэsiпiп пэtiсэlэri gбstэrmigdir Н, epixlorhidrin fuгfurОlа

пisЬэtэп daha yaxýl hаllеtmэ qabiliyyэtina malik olduýundan, eyni

kеуfiууэtdэ уаg aldrqda halledicinin xammala оlап nisbatini ik dэfэ

azaltma}a imkan уаrаdrr. Bu halr l7-ci сэdчаldэ gёstэrilап mэlumаtdап aydrn

gёгmэk оlчr.

мэlumdur к, уаЁ fraksiyalannrn furfurоllа tamizlanmэsinda,

tеmреrаtчruп tэsiriпdап furfчrоl роlimеrlэ;mэуэ manrz qaldrýrndan qЭtranlr

ьirlэqmэlаr эmэlэ gэtiгir н, Ьu da ekstraksiya prosesinin samarэsinin

azalmastna, rаfiпаfiп keyfiyyэtinin pislagmasinэ gtxtmtntn azalmasrna gatirib

9lхапг, Fuгfurоllа tэmizlэmэ prosesinin sэmэrэsiпi аrtlгmаq Ё9uп, Son

zamanlar опu muхtэlif hэllеdiсilэrlа чэ уа эlачаlаrlэ qапqdrпrlаr. Fuгfurоluп

qэtranlagmaslnln qarýlslnl almaq mэqsэdilэ Ьэzап onu 0,0001-10% amin

Ьirlа9mэsi [58], рrорап чэ уа fenolla Ьirlikdэ istifada edirlar [59].

драпlап tэdqiqаtlаг [б0] gёstarmigdir К, fuгfurоllа fenolu l:l пisьэtiпdэ

qanqdrrdrqda qanqrýrn sе9mэ qabiliyyэti xeyli аrtrr. Нэllеtmэ xassэsi fenola

пisЬаtэп azalr, rаfiпаfiп 9lкml чэ furfurоluп оksidlэýmэуэ qargr davamlrlrýr

аrtrr, Fuгfurоllа epixlorhidrinin qanqrýrndan istifadэ etdikdэ isэ daha yaxýt

пэtiсэ аldэ edilir |6|, 62], On yaxqr natica furfurоluп ерiхlоrhidriпэ olan

пisьэti l:l olduqda altntr. Bu halda hэlledicinin xammala olan nisbэti distillat
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уаý frаksiуаlапш tamizlэdikda 2, deasfaltizatlan tэmizlэdikda 1,5 dafa aza|t,

rаfiпаflп 9lxlml Ьir qаdэr аrtrr. Epixlorhidrinin fчrfчrоlа аlачэ edilmэsi опчп

oksidlэ9mэsinin dэ qarýlslnl xeyli аlrr. Gёstэrilап halledicilэrin l:l nisbэtinda

qangrýrnrn termiki sabitliyinin оуrапilmэsi gёstarmiqdir ki, qanErýln 5 sutka

mtiddэtiпdэ Sokslet aparafinda qrzdrnlrb, sirkчlэ edilmasi оksidlэqmэ

(роlimеrlэqmа чэ kопdепslаqmэ) mаhsullаппrп (qбki.inti.intin) miqdannrn 14

mq/q-dan 8,Smq/q-a qаdэr aza|maýa imkan уагаdtr. l7-ci cэdvalda mtixtэlif

hэllеdiсilэrlэ tэmizlanmiý уаg fraksiyalaпnrn texnoloji gёstэriсilэri

verilmigdir.

Parafinli пеftlэriп уаЕ fraksiyalannrn dimetilformamid чэ

dimetilatesdamidlэ tэmizlэпmэsiпiп паtiсэlаri [63] gбstэrmi9dir К, bu

halledicilэrin furftrrоlа nisbэtan heg Ьir tishin сэhэti уохdur,

dimetilatesdamidin xtisusi gэНsi пisЬэtэп a;aýr olduýundan (940 kq/m3)

опuпlа уапhz distillat уаЕ fraksiyalannrn tэmizlэпmэsi mЁmlcindtir.

Deasfaltizatlan tэmizlэdikdэ xammalla hэlledicinin xtisusi gэНlаri агаstпdа

fэrq az olduýundan ekstrakt fazastmn rafinat fazasrndan aynlmasr mi.imtiktin

оlmur. l8-ci сэdчэldэ dimetilformamid чэ dimetilatsetamidlэ tэmizlanmanin

паtiсэlаri verilmiqdir.

Qeyd etmэliyik ki, bazi пбqsапlаппа Ьахmауаrаq hazrrda N-metil-2-

pirrolidona olan mаrаq аrtmаqdаdrг, Вu hэlledici уаg fraksiyalannr

tэmizlэmэk tigЁп эп peгspektiv hэlledici saytlrr. Оsаsэп опuп fепоlа пisЬэtэп

tistrinlriyti rаfiпаfiп daha ytiksэk gtxtmlnt tэmiп etmэkdir [64].

19-cu сэdчэldэ Tr.imen пеftiпdэп N-meti1-2-pпolidonla tэmizlэmэdэп

altnan distillat va qalrq уаýlаппrп kеуfiууэti va Нmуэчi tэrНЬi verilmi;dir.

Bazi xarici firmаlаr fenolla iqlэуап tэmizlэmэ qчrфlаппdа fenolu metil-

2-piпolidonla эчэz еdirlэr. l979-cu ildэ mэhsuldаrlrýr 5,5 mlп t. olan б qurýu

N-metiI-2-piпolidonla i9layirdi. Haarda АzэrЬаусап аlimlэri dэ bi

i stiqamэtda tэdqiqatlar арапrl аr.

ф$iqlr 7,i. , ,,,
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Miivcud proseslarin takmillapdirma yollarl

Srirtgu yaýlarrnrn kеуfiууэtiпэ olan tэlabatrn агtmаst ila эlаqэdаr оlаrаq

segici hэllеdiсiэrlэ tэmizlэmа prosesinin sэmэrаsiпiп аrfiпlmаst timda

mэsаlэlаrdап biri sayrlrr. Вч sоп zamanlar уаЕ frаksiуаlаппrп dэriп

tаmizlэmэsi ila аlаqэdаr olaraq, qчrýчlапп mэhsuldarlrýrnrn xeyli

dtiqmэsiпdэп irэli gэlir. QtinН dэriп tэmizlаmэ пэtiсаsiпdэ rаfiпаtlапп ýlkml

hэdsiz dэrасэdэ aza|r, Вuпчпlа эlаqэdаr оlаrаq, yeni daha sэmэrэli

hэllеdiсilэriп istifada olunmast ilэ yanaýl mбvcud texnoloji qurýulann

ekstraksiya hissэsinin takmillaqdirilmэsi vacibdir,

Cadval 19. N va fenolla 11

Keyfiyyat gёstаriсilэri Distillatdan Deasfaltizatdan

NMP Fenol NMP Fепоl

887,1 891,0 001,I 899,5

OzltiLltik, mm2/s

50,с
100"с

зз,,78

1,з,7

3 5,89
,l 

"74

|56,,7

2L,,7

l54,3

2|,24

ýiiasrndrrma эmsаlr п jo 1,4780 1,4,790 1,4845 1,483 5

Donma
ос -|z _l1 |2 -|2

KiiЮrdiirr miqdan, %-la

iimumi 0,98 l, l0 1,20 l, l5

sulfidlэr 0,36 0,40 0,6з 0,40

ozltiliik indeksi |02"7 100,7 93,0 91,0

ТеrmiК оksidlаgmэуа olan davamlrlrq (Papok

ilэ

Уо-lэ

l4 з5 5l 4|

0,40 0,58

KaФohidTogen tэrkiЬi, О/о-|е mейп-паftеп

karbotrrdrogeTilэri, n }0 1,4900-э qэdэr 54,5 60,2 52,0 55,2

Аrо matik kaФohidTo ge пlэr

n]o t,51оо-э qэdэr l4,5 |з,,7 l8,6 11

n}0 t,sзОО-э qэdаr 2,7,4 tO,з 2з,4 19,5

n10 =1,5300-dэп yrrxan 11 l3,6 4,8 9,2

0,9 ]1 |,2 3,0

73



вuпuпlа эlаqэdаr olaraq, son zаmапlаr tэdqiqatgllar se9ici hэllеdiсi|эrlэ
tэmizlэmэ prosesinin sэmэrэsiпi аrhrmаq maqsadilэ xammaltn Ьir nega
рillэdэ tэmizlэпmэsiпdап istifadэ еdirlэr |65-74J. Asfaltsrzlagdrгma ча
раrаfiпsizlЭqdiгmа proseslэrinin ЬiГ пеgа рillэdэ apanlmasr istehsalatda tatbiq
olunub. Yaý fraksiyalanntn da Ьir пеgэ рillэdэ tamizlэnmasi аlimlэriп diqqэt
mаrkаziпdэ olub vэ опlапп эsэrlаriпdэ qэrh edilib, pillэli tэmizlаmа
prosesinin mtiхtэlif уоllап mёчсчddur [75-82]. оwаllэr pillэli prosesdэn
эsаsэп xammaldan iki пёv уаý mэhsulч almaq rigrin istifada edilirdi. опlаr
halledicinin miqdarrnl azaltmaq чэ rаfiпаfiп 91хrmlnl artlrmaq nбqteyi-
пэzэrdэп qiymatlэndi rilmi rdi .

pillэli sхеmlэгiп Ьiriпdэ [75] tэmizlэmэпiп Ьiгiпсi pillasindan altnan
ekstrakt mahlulu iНnci рillэdэ halledici Hmi istifadэ edilib Bu sхеmdэ 2-ci
pilladэ hэlledici Hmi пisьэtэп pis ekstraksiya еtmэ qabiliyyэtina malik оlап
hэlledici (ekstrakt mэhlulu) istifadэ edildiyindan чэ aks axrn рriпsiрiпэ riауэt
olunmadrýtndan fazalann Ьir-Ьiriпdэп aynlmasl gэtiпlэqir. Вэzап 2-ci рillэdэ
xammal kimi birinci рillэпiП ekstraktl ilэ аrоmаtik kаrЬоhidrоgепlэrlэ zэпgiп
olan baýqa Ьir xammalrn qaпýrýtndan 176] чэ еlэсэ da birinci pillanin
ekstгaktrndan аупlmrg aralrq rаfiпаtdап da istifadэ edilir l77, 78] Вu
sхеmlэrdэ rаfiпаfiп 9lхlmlnln artmasl, опuп keyfiyyatinin pislэgmasi ila
пэtiсэlапdiуiпdап опlаr эlчеriqli va sэmэrаli оlmurlаr.

Ikipillali ekstraksiya рrоsеslэriпdа ikinci kalonun xammalt Hmi rаfiпаt
mэhlulu ilэ yanagl гаfiпаtdап da istifadэ edilir чэ hэr iH pillэli ekstraksiya
tэmiz hэll edici ila арапlrr |,76, 79] Birinci pilladэ hэlledici Hmi iНnci
pillanin ekstrakt mэhlulu vа уа iHnci pillada birinci kalondan altnan ekstrakt
mahlulunun Ьiг hissэsi dэ istifadэ olunur [80],

xammaltn halledicila ardrctl ekstraksiyasr hэllеdiсiпiп miqdannln Ьir
qэdаr azalmast ча rаfiпаfiп 9lxlmlmn artmaslnl tэmiп еdэ bilmiýdir tsl]
LaHn Ьu zaman tig mэhsul almaq mЁmlсiп olmuqdur.

Арапlап tэdqiqatlann nэticasi gostaгmiqdir н, Balo раrаfiпli
пеftlаriпdэп ozluluk indeksi 85-dэп yuxarl distillat yaýr almaq tigtin distillat
400, qalrq уаф almaq rigtin deasfaltizatЗOOYo furfurоllа tэmizlэmэlidir. Bu isэ
tэmizlэmаdэ hэlledicinin 9ох olmast ilэ эlаqаdаr olaraq qчrýчlапп
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mэhsuldarlrýtnrn xeyli dtlqmэsina sэьаь olurdu. ona gёrэ segici hаllеdiсilэrlэ

tэmizlэпmэ prosesinin sэmэrаsiпi аrtlгmаq Ё9tin iki kalonlu prosesin sxemi

haztrlantb, буrэпilmiqdir [S2]. TaHif edilan Sxem hэlledicinin miqdannl

birkalonlu sхеmэ gёrэ xeyli aza|tmaýa imkan yaratmrqdrr Bu halda

rаfiпаtlапп glxlmlmn da аrtmаst mtiqahidэ olunmuqdur (20-ci сэdчаl).

Мuэlliflагiп [8З, 84] sonrakl tadqiqatlan ytiksak keyfiyyatli ekstraksiya

араrаtlаппrп tatbiqina hэsr edilmigdir. Вч mэqsadla iHkalonlu sхеmdэ

dоldчгmа tipli ekstraksiya kalonlan injektorlu kalonlarla эvэz edilmiqdir

Injektorlu kalonlar quruluýca sаdэ olduqlanndan, опlапп mэhsuldarlrýr 9ох

olub, kаlопuп hundurlйytindэn asrlr deyil. Injektoгlu kаlопlапп iНkalonlu

Sхеmdэ istifadэ edilmэsi, halledicinin miqdannrn |,5-2,0 dafa azalmaslna,

91кmlп isa xeyli artmastna imkan yaradtr.

Distillatrn чэ deasfaltizatrn bir чэ iHkalonlu sхеmdэ чэ еlасэ dэ

injektorlu kalonu olan iНpillэli qurфdа fчr rоllа tэmizlэпmаsiпiп паtiсэlэri

20-ci сэdчэldа verilmigdir.

Furfurоllа tamizlэma qurýulannda dоlduгmа tipli kalonlar эvэziпэ

rotorlu-disНi kontaktlardan (RDK) istifadэ edilir. Sэпауе qurýulаппdа RDK

istifadэ edilmasi xammalla hэlledici arastndalc kontaktl artrrdrýrndan kigik

ozltiluk indeksinэ malik olan komponentlarin, qэtгапh ча ki.ikurdlri

ьirlэ;mаlэriп xammaldan aynlmaslnl tam tamin edir, Fаzаlапп Ьir-ьiriпdэп

аупlmа sarhadi furfurоluп kalona daxil olduýu sаhэdэп yuxanda olduýundan

RDk ekstraksiya prosesinin daha sэmаrэli olmasrnt, уэпi опlапп Ьiг-ьiriпdэп

daha yaxgr aynlmastnt tamin edir.

Rotorlu-disfii kопtаklоrlаr dоlduгmа чэ bogqablr kаlопlаrа nisbatan

daha mahsuldar оlurlаr. Fenolla tэmizlэmаdэ bela kаlопlапп istifadэ edilmэsi

yaý-fenol-su sistemindэ emulsiyalann эmаlа gэlmэsiпэ sэьэь оlur. Fепоllа

tэmizlэmэdэ mэrkэzdэпqа9mа qi.iwэsi ilэ iqlэуап еkstrаktоrlаr daha sэmаrэli

hesab оluпur. Bu ekstraktorlar Ьэzi xarici firmаlаr tэrаfiпdап istifadэ оluпur.

маrkэzdэпqа9mа ekstraktoru yeni kuybigev Nеftауtгmа zavodunda da

srnaqdan kegirilib. Bu ekstraktorlann эsаs mэпfi сэhаti aýrr frаksiуаlапп

tэmizlэnmasinda sаmэrаli olmasrdtr. Bu halledici ilэ xammaltn xususi 9эКlэп

araslnda fаrqiп az olmast fazalann Ьir-Ьiriпdэп aynlmastnr 9эtiпlэqdirir,
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Ekstraksiya араrаtlаппrп samarasinin аrhпlmаst mёчсud kalonlarda

mexaniki enerjidan чэ еlэса da tэsirsiz qazlaгdan istifada еtmэнэ mtimki.indtir.

Gёrundtiyti kimi, ekstraksiya араrаtlшп quruluqunun segici hэllеdiсilэrlэ

tэmizlаmэуэ tэsiri boyukdtir. Ekstraksiya араrаtlаппtп sэmэrэsiпi tэуiп etmak

iigtin kontakt pillэlarinin sayr (KPS), sаmэrэlilik faktoru va пэzэri boqqablann

Sayl (NBS) anlayrqlanndan istifada olunmasl taНif edilir [85-88], KPS

laboratoriya qэrаitiпdа eyni kеуfiууэtэ malik olan rаfiпаt almaq 09tin lazlm

olan ekstraksiya рillэlэriпiп saylna deyilir. Nэzэri bogqablann sayl isэ

xammaltn чэ laboratoriya qэrаitiпdэ alrnmrg rаfiпаfiп qЁastndtrma эmsаlt чэ уа

srxlrýrn опdап asrlrlrq эуrisiпdэп tэуiп edilir.

sэmэrэlэlik faktorunu F: у пisьаtilэ tэуiп еdirlэr, Burada kl-
Kz

lаЬоrаtоriуа gэrаitiпdэ istanilэn keyfiyyatda rafinat almaq tigtin lazrm olan

halledicinin miqdan, kz-zavod qэrаitiпdэ istэпilэп keyfiyyэtda rаfiпаfiп

altnmastnt tэmiп еdэп halledicinin miqdandrr,

Samarэlalik faktorunu г: _-Ч1: nisbэtila dэ tэуiп еtmэk оlаr, Burada
вмЕн

Wc-aparatrn l,imumi mэhsuldarltýrdrr, m'/ 1mr,saa0. BNPEH-bir паzэri рillэуэ

ekvivalent оlап hi.indЁrli.ikdi.ir, опu BNPEH: 
N'ila 

tэуiп еdirlэr.
р

Вurаdа Nr-aparatrn iqgi hrindrirlЁyu, m, п-пэzэri рillэlэriп saytdrr (I,tPS)

Qo;ala;mr9 proseslor

Texniк tэraqqinin asas istiqamэtlarindэn biri dэ neft emaltnda

qogalaqmrq рrоsеslэrdап istifadэ olunmastdtr. Вir qurýuda qoýalaqmrg iH

proses iqtisadi поqtеуi-пэzэrdэп daha эlчеriglidir Il65]. Веlэ qurýulаrdа

iqtisadi Sэmэrэ kapital qoyulugunun Malmast, istehsal хэrсlэгiпiп qэпаэti,

эmэуiп mэhsuldarltýrntn artmast чэ qurýunun futduýu sahanin xeyli azalmast

hesabrna оlur.

Qoqalaqmrq qurýulann iqtisadi Sэmэrэ чеrmэsi eyni zamanda:

- tifinti-montaj iqlэriпiп чэ Ьuпuпlа эlаqэdаr olaraq qчrýчпuп tiнlmэ
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mЁddэtinin azalmast;

- bahalr kommunikasiyalann-kabel, Ьоrulаr ча s, az чэ elaca dэ
kanalizasiya ча S. tiНlmэsiпэ sэгf еdilэп vэsaitin az tэlэЬ olunmast;

- buttin texnoloji рrоsеslэriп idаrэsiпiп bir mэrkэzdэ toplanmast va eyni
adlr avadanlrýrn xtisusi ёгttiklаrdа уеrlаgdirilmэsi ilэ аlаqэdаr olur.
Bunu пэzаrэ аlаrаq son zаmапlаr пеftауrrmа zavodlannda kоmьiпэ

edilmiý уаý istehsah bloklan (KM-I, км-2, км-З чэ КМ-4) tikilib istifаdэуэ
verilmigdir. Вч sхеmlэrdэ ауп-ауп qчrýulаг, mаsэlэп, deasfaltizasiya, segici
hаl|еdiсilэrlэ tаmizlэmэ, раrаfiпsizlаgdiгmэ, hidrоgепlаqdirmэ va s. bir blokda
Ьirlа9dirir.

Qogalagmrg рrоsеslэr isэ kоmЬiпэ edilmiý рrоsеslэrdап fэrqlапir чэ
iqtisadi sэmэгэsiпэ gоrа onlardan yaxýl hesab оlчпurlаr, Веlэ рrоsеslэг dэ пеft
emalt zavodlannda goxdan tэtьiq olunub. Рrоsеslэriп qogalagmaslmn эsаs
gэгtlаriпdап Ьiri onlarda охýаr саhэtlэriп olmastdtr. Qo;alagan рrоsеslаrdэ eyni
hэlledicinin iglэdilmэsi da эsаs gаrtlаrdапdir.

Ilk dаfэ istehsalata tэtbiq edilэn qoqalagmrq proses <duasol рrоsеs>
adlanrr [90, 9l]. Bu proses qalrq yaýlarrn istehsalrnda istifadэ olunur. Рrоsеsdэ
asfaltsrz|aqdrrma чэ segici hэllеdiсilэrlэ tэmizlаmэ рrоsеslэгi
qoqalagdrnlmrqdrr. Нэllеdiсi kimi prosesda Ьir-ьiriпdэ az hэll olan рrорап,
fenol чэ krezollann qanglýrndan istifadэ edilir. Qeyd еtmэk lazrmdrг К, bu
hэlledicilar mЁхtэlif segicilik qаьiliууэtiпэ malikdirlэr. Веlэ н, рrорап
mоlеkullапп dispers qtiwэlаri hesabrna qeyri-polyar чэ zэif polyarlrýa malik
olan kаrЬоhidrоgепlэri Oztindэ hall еdэrэk, mahluldan asfalt-qatran
ьirlэýmэlэriпi чэ gохhаlqэli aromatik karbohidrogenlari gёkdtiпir. Bu
ьirlэgmаlаr isa dispers чэ polyar qriwэlэr hesabtna fenol чэ kezollann
qangtýrnda hэll оlчrlаr. Кrеzоllаr 9ох yaxqr hэllеtmа qabiliyyatinэ malik
оlmаlаппа Ьахmауаrаq, agaýr kitik hэllоlmа tеmреrаfuru ila
fагqlапdiklаriпdэп опlап tэmiz halda prosesda istifadэ etmak gэtinlik tёrэdir.
Кrеzоlа fenol эlаvэ еtmэНа опuп kritik hэllоlmа tеmреrаfuruпч аrtlгmаq оlur.
Fenol-krezol qanqrýrnrn tэrkibi istifada olunan xammalln tэrньiпdэп astltdrr.
Аdэtэп krezolun miqdan qanqrqda бО-45% оlur. Aгomatik kаrЬоhidrоgепlаrlа
zэпgiп olan xammalr tamizladikdэ qanqrqda krеzоluп miqdaпnr fenoldan 9ох,
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раrаfiп-паftеп эsаsh пеftlэгdап allnan deasfaltizatlann tэmizlanmasinda isэ

fenolun miqdannr gox gёttirtiгlэr чэ prosesi 44-55ос, hэlledicinin xammala

boytik nisbэtinda (propanrn 4Ооо/о, selektonun уэпi fenol-krezol qanqrýrntn

600%miqdannda) арапrlаr. Qoýa hэlledicilarin iqtirakr ilэ арапlап рrоsеslэrdэ

rаfiпаfiп kokslaqmasl aZ, glxlmr isэ aynlrqda арапlап рrоsеslэrэ пisЬэtэп 9ох

оlчr. Bir gox пеftауrгmа zavodlannda qalrq уаý Kduasol-proses>-in iqtirakr ilэ

alrnrr [92, 93].

ДрапlаП tadqiqatlar [94, 95] gбstагmigdir ki, deasfaltizasiya vэ segici

hэllеdiсilэrlэ tэmizlэmэ proseslarinin qoqalagmast xammaldan istэпilэп

kоmропепtlэriп grxartlmastnt aynlrqda istismar olunan qurýulara пisьэtэп

|4,2-2з,2уо gox tamin еdir, ekstraktla itэп qiymэtli kоmропепtlэri 7,6 dаfэ

azaldlr, Proses эks aKnda ekstraksiya чаsitэsilЭ horizontal aparatlarda арапlrr,

Qurýu gox boyUk olduýundan va tiНlmэsina sэrf olunan чэsаitiп goxluýu ila

эlаqэdаr olaraq, iqtisadi sэmэrаsi az olur. prosesin пбqsапlаппrп goxluýundan

аlimlэr опuп tэkmillэqdirilmэsi istiqаmэtiпdэ tэdqiqatlar араrmrqlаr, Bu

mэqsаdlэ опlаr mtixtalif qogalagmrq hаllеdiсilэrdэп istifadэ еdэrэk, рrорап-

fenol-krezol qangrýrnr рrорап-furfurоl, рrорап-fепоl, izobutan-fenol [92, 93,

9б] Hmi hэllеdiсilэrlэ эчэz etmig va bu hэllеdiсilэriп pis olmadrýrnr stibuta

уеtiгmiglаr. Bununla yanaýl tadqiqatgrlar [97] prosesda mtixtэlif quruluqlu

ekstraksiya aparatlannln istifadэ olunmast ila prosesin sэmэrэsiпi аrtrгmаq

istiqamэtindэ dэ iq араrmr9lаr. Qчrфпuп iqini sаdэlэqdirmаk mэqsэdilэ опlаr

horizontal ekstraktorlan kalon tipli ekstraktorlarla эчэz etmiqlэr. Horizontal

ekstraktor эчэziпэ rotorlu-disНi kontaktorun istifada edilmэsi halledici ilэ

xammal аrаstпdа daha yaxqr kontaktln yaranmaslnt tamin etmiq, fenol-krezol

qarrqrýrnrn miqdannl 250-dэп 310%-а qэdэr azaltmala, rаfiпаfiп gtxtmtnl isa

|О/о-э qаdэr аrtrгmаýа imkan yaratmrqdrr [98]. Нэllеdiсiпiп rеgепеrаsiуа

blokunda vakuumdan istifadЭ olunmast isa опuП itgisini 24о/о-е qэdэr

azaltmrqdrr. Hazrrda bu proses xammaltn 9ох da dэriп olmayan

deasfaltizasiyasrndan sопrа apanltr.

Xammaltn kеуfiууэtiпdэп astll olaraq, ilHn deasfaltizasiya prosesi

qurýuda hэlledici qan9rýrnr 15о/о-е qэdэr azaldrb, mэhsuldаrlrýrп l0-15%-a

qэdэr artmaslna imkan уаrаdrr. Ilkin deasfaltizasiya чэ qoýa hэllеdiсilэriп
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iqtirakr ilЭ арапlаП prosesla aynlrqda deasfaltizasiya оluпmuý чэ segici
hэllеdiсilэrlэ tэmizlэпmiq рrоsеslэriп rafinatlanntn mi.iqayisэsi birinci sxemin
daha эlчеrigli olduýunu stibut еdir, Ьч da qoqalagmrq рrоsеsdэ рrорап-fепоl-
krеzоl qanqrýrnrn aynlrqda istifadэ оluпап рrорап чэ fenoldan daha уЁksэk
segicilik qabiliyyэtinэ malik olduýunu gёstэriг.

Odэbiyyatda segici hэllеdiсilэrlэ tаmizlэmэ prosesinin baqqa рrоsеslаrlэ
qoqalagmasl haqda mэlumаt gox azdtr. Вir пе9э раtепtdэ segici hэlledici ilэ
tэmizlэmЭ prosesi qogalaqdrnlmrgdtr [99,100]. Proseslarin qoqalaqdrnl-
mastndan maqsэd agaýr tеmреrаfurdа dопmауап уаýlапп altnma
texnalogiyasrnt sаdэlэqdiгmэk olub.

Segici hэllеdiсilаrlэ tэmizlэmэ чэ раrаfiпsizlэ9diгmэ рrоsеslэriпiп
qogalaqmasl Авý patentinda t99] ýэrh edilib proses goxpillэli чэ
mtirэkkаЬdir Рrоsеsdэ mtiхtэlif hэllеdiсilэr va еlэса da опlапп qanqrýrndan,
soyuducu vэ Hstallizatorlardan istifadэ оlчпчr. proses agaýr tеmреrаtчrdа
apanldrýrndan kulli miqdarda soyuqluq tэlаЬ еdir Н, Ьu da опuп iqtisadi
сэhэtdап sэmэrэli olmadrýrnr Ьir daha stibut edir

odэbiyyatda Il00] segici hэllеdiсilэrlа tэmizlэmэdэп altnan mэhsulчп
hэlledici qovulmadan раrаfiпsizlаqdirilmаsiпdэп dэ danrgrltr. LaHn bu
рrоsеslаriп qoqalaqmasl haqda mэlчmаt verilmir.

Аzэrьаусап ЕА Neft чэ kimya Рrоsеslэri institutunda mЁэllifiп
rahbarliyi ilэ yeni qogalaqmrg prosesin texnologiyast haztrlanrb. Qoqalagmrg
рrоsеsdэ distillat уаý fraksiyasr segici hэlledici ila tэmizlэmэdэп эwаl
kаrЬаmidlэ раrаfiпsizlэ;diriliг, уэпi kаrЬаmidlэ раrаfiпsizlэ;diгmэ рrоsеsi
segici halledicilэrla tаmiz|эmЭ prosesi ilЭ qoqalagdrnlrr, Prosesda aqaýl
temperaturda donmayan (mэпfi 50-70"С-уэ qаdэr) yaýla yanaýl tэmizlanmiq
рагаfiп dэ altnrr Yaýrn чэ раrаfiпiп gtKmt aynlrqda арапlап рrоsеslэгdэ
olduýundan Ьir qэdаr gox, yaýrn donma tеmреrаtчru isa xeyli agaýr оluг.

TexniH-iqtisadi hesablamalar gоstэгmiqdir Н, рrоsеslэriп qoqalagmasr
kapital qoyuluqunu 20%, iqgilэriп saytnt isa l0 паfэr azaltmaýa imkan уаrаdtr.
Istismar хэrсlэri 24,2уо azaldrýrndan mэhsuluп mауа dэуэi- lз,зуо Ucuz оlur,
эmаk mэhsuldarltýt |9,2ОА аrtrr. Nэtiсэdэ boyrik iqtisadi sэmаrэпiп аmэlэ
galmasina imkan уаrашr. ВеlэliНэ, уаý istehsalrnda qogalagmrg рrоsеslэгiп
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tэtbiqinin iqtisadi пбqtеуi-пэzэrdэп daha эlчеrigli olmasl tэsdiq edilir,

Qalrq yaýrn altnmastnda deasfaltizasiya ргоsеsiпdэп altnan

asfaltsrzlaqdrnlmrq mэhsчluп (propanr qovmadan) ekstraksiya kalonunda

fenolla tэmizlэпmаsi laztm оlап fenolun miqdannr 2 dэfа aza|dt, Demak,

fenolla tэmizlэmэ чэ рrорапlа deasfaltizasiya рrоsеslэriпiп qoýalaýmasl уаg

istehsah prosesinin sаmэrэsiпi xeyli аrhrrr.

Carlval 21. Хаmmаlш qoýalaýmlg prosesla tamizlanmasinin паtiсэlаri [36|

Gёstаriсilэr Yaý fraksiyastmn

rаfiпа0

Hidrogenla zэnginla;mig

уас frцks!узý!-
Fепоluп miqdan, О/о-lэ 240 l80 240 l80 l50

Srxlrq, kq/mЗ, 20"C-da 884,0 889,7 88з,2 886,9 888,6

Oatlttih mmls
50"С-dэ з6,10 з9,88 з|,|,7 з2,40 зз,68

l00oC-da
,7,46 7,84 6,93 6,96

,7,09

ýiiasrndlrma эmsаlr п }0
L,4902 1,4969 1,4854 1,4880 1,490б

oatituk indeksi 9l 84 l00 92 90

ktiktirdiin о/о-Ilе 0,64 0,86 0,02 0,09 0,09

Donma оС-lэ -L,7 -|,7 -1,7 -|,7 -|,7

Distillata gбв qrющ 7o-1a з4,4 4з,0 39,8 4з,5 46,3

Hazrrda segici hэllеdiсilэrlэ tэmizlэmэ pгosesinin sаmэrэsiпi аrfiгmаq

mаqsэdilэ xammalt эwаlсэdэп hidrоgепlэ zэпgiпlаqdiгirlэr, Вu iH prosesin

qoýalaýmasl allnan yaýrn ozltiluk indeksini чэ 9lxlmlnl аrtlпr, sагf оlчпап

hal ledici ni n mi qdаппr azaltmala i mkan yaradl r (2 1 -ci cadval).
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III FaSiL

yАё FRАкSiyлLлRI KoMpoNENTLaMNiN
роLyлR чо QшyKi_poLyAR Har,lшnicir,aKna

rкisтдr,LАýмАSI

Aýaýr donma temperaturuna malik оlап yaýlar almaq rigtin опlапп
altnma texnalogiyastna deparafinizasiya prosesi da эlачэ edilir.
Deparafinizasiyadan mэqsэd yag fraksiyalanndan sulb kаrЬоhidrоgепlэri
gtxarmaqdtr.

SUlb kаrЬоhidrоgепlэr dedikda, otaq tеmрегаturuпdа kгistallik qurulugda
olan kаrЬоhidrОgепlэr пэzэrdЭ futulur. Bu qrup kаrЬоhidrоgепlаr agaýr
tеmреrаfurdа kristallaqrb, ёzlагiпdа maye karbohidrogenlari saxlayan struktur
sistem эmаlэ gэtirirlэr. stilb kаrьоhidгоgепlэri dэ уаý frаksiуаlапшп maye
kоmропепtlэri Hmi gox komponentli qanqrqdan iЬаrэt olub, qurulugu чэ
kаrЬоп аtоmlапшп saylna gбrэ fэrqli, Ьirdап Ё9э qэdаr hэlqэsi olan, uzun уап
zancirli (izo- чэ поrmаl quruluglu) stilb naften, aromatik, naften-aromatik
kаrЬоhidrоgепlэгiпdэп iЬаrэtdiг. Yaý fraksiyalannrn qаупаmа temperaturu
artdrqca опlаrdа stilb раrаfiп kаrьоhidrоgепlэriпiп miqdап azalг., sulb
aromatik ча naften kагЬоhidrоgепlэгiпiп miqdап isэ gохаhr.

Mazufun qalrýl qudronda srilb kаrьоhidrоgепlэr-sеrеziпlэг аsаsэп stilb
паftепlэriп qangrýrndan qismэn stilb раrаfiп чэ stilb aromatik
kаrЬоhidrоgепlэrdэп iЬаrэt оlur. Sеrеziпlэrdэ izoparafin kаrЬоhidrоgепlаriпiп
miqdап gox az оlur.

yuxanda dediyimiz kmi, sйlb karbohidrogenlar (раrаfiп ча
sеrеziпlэrdэп) xalq tэsэmjfаtrпrп mlixtэlif sаhаlэriпdэ qiymэtli xammal Hmi
iglэnilir. опlапп istehsalr tigЁn yaýsrzlagdrгma рrоsеsiпdэп istifada edilir.

Deparafinizasiya чэ yaýsrzlagdrпna рrоSеsiпdэп an genig yayrlan segici
hэllеdiсilэгiп igtiralc ilэ арапlап va mtixtэlif qaynama hэdlэriпэ malik olan
уаý fraksiyalan tigtin istifada olunan proseslardir. Вu ргоsеslэriп samarali
olmastnt srilb fazanrn mауе fаzаdап аупlmа sЁrэti, parafinsizlэ9dirilmiq yaýrn
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9lxlml, аhпап раrаfiп ча serezindaН yaýln miqdan чэ s. ilэ tэуiп еdirlэr,

Вчпlаr da бz почЬэsiпdэ stilb kаrЬоhidrоgепlэriп kristallanntn quruluqu,

бlgtisй va aqreqasiya olunma хаssэsiпdэп astltdtr.

Раrаfiпsizlэ;dirmэ va yaýsиla;dtrma
proseslarinin паzэri asaslarl

Kristallaqma рrоsеsi doymuq mэhlullаrdап kristallagmrg H9icik
hissэсiНэгiп аупlmаsr i[э Ьаqlапtr. Bu hissaciНar аrtrЬ Ьёуi.imэ qаЬiliууэtiпэ

mаlikdirlэr. Mikrofotoqrafiyada (hэdsiz boytidtildi.ikdэ) раrаfiп kristallaпnrn

sрirаl qэНldэ olmast mtiqahida оlчпur.

Nоrmаl parafin kаrЬоhidrоgепlаri izоmогf mаddэlэrэ aid edilir. Опlаr

birlikdэ kristallagdrqda Ьэrk mэhlullаr эmэlэ gэtirirlаr. Aqaýr tеmреrаtчrlаrdа

ilk пбчЬэdэ yi.iksэk аrimа temperaturuna malik olan karbohidrogenlar

kristallaqrr. Sопrа isэ опlапп kristallik gаrgiчэsiпdэ nisbatэn az эrimэ

temperaturuna malik оlап az kаrЬопlu kаrЬоhidrоgепlэr kristalla;rr. Siilb

kаrЬоhidrоgепlэr goxkomponentli olduql аппdап опlапп kri stallik quruluqunu

tэуiп еtmэk gox gэtiпdir. Son zamanlar ancaq quruluqca sаdэ olan погmаl

раrаfiпlаriп quruluglannrn tэуiпi mtimktin olub.

КаrЬоhidrоgепlэriп maye haldan stilb hala (kristalla;ma) чэ aksina

kegmasi (эrimэsi) molekullararast tэsir qtiwэlэriпiп хаrаktеriпdэп asthdtr.

Uzuп уап zэпсirli karbohidrogenlar, уэпi поrmаl чэ zэif qахэli parafin, naften

чэ aromatik kаrЬоhidrоgепlэr qeyri-polyar чэ уа zэif роlуаr olduqlanndan

onlann molekullan arastndakt qargrlrqlr tэsir additiv dispers tэsir qilwэlэriпiп

hesabtna mёчсud оlur. Uzuп zэпсirli karbohidrogenlar qarqrlrqh tэsir

qtiwэlэriпiп qеуri_ЬэrаЬэr paylanmasl ilэ fэrqlэпirlэr. Веlэ karbohidro-

gепlэrdэ dispers qi.iwэlar daha gi,iclti оlur. Вч qtiwэlэr поrmаl qurulugda olan

zэпсirlэrа регрепdikчlуаr оluг. Теmреrаturuп, molekullann istilik hаrэkэtiпiп

azalmast опlапп Ьir-Ьiriпэ yaKnlaqmasrnt tэmiп еdir.

КаrЬоhidrоgепlэr maye haldan stilb hala чэ аksiпэ kegdikdэ yan zэпсiriп

en kэsiyinin sаhэsi dэуigir. КаrЬоhidrоgепlэr эridikdэ en kэsiуiп sаhэsiпiп

artmasl опlапп С-С Ьirlаgmэsi atrafrnda ftrlanmasr ilэ эlаqэdаrdrr, Bu halda
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molekulun hэсmi boyUytir, Molekulun effektiv en kэsiуi molekullararasr
qi.iwэlаriп yaratdl& еп kasiyi sаhэsiпdэп boyuk olduqda isэ mаddэ эriуir.

КаrЬоп atomalannln eyni saytnda погmаl раrаfiп karbohidrogenlari ап

yriksэk эrimэ temperafuruna malikdirlэr. QtinН bu kаrЬоhidrоgепlэгiп qonýu

molekullann btitr.in kаrЬоп аtоmlап ilэ dispersiya qtiwэlэri hesabrna qargllrqlr

tэsirdа olmaýa imkапlап чаr. Molekulda уап zэпсiriп va уа hэlqanin olmasl
bu qtiwаIэriп oriyentasiyastnt dэyiqir. Bu halda molekullararasl tэsir qtiwэlari
yan zЭПСirdа olduýundan эrimэ tеmреrаtчrчпчп kэskiп stirэtdэ dtiqmэsiпэ
sаЬэЬ оlur.

karbohidrogen molekullan stilb halrnda olduqda mriхtэlif quruluglu
kristallar аmэlэ gэtirir. Molekulda kаrЬоп atomlannln saytndan ча
kristallagma temperaturundan astlt оlаrаq поrmаl рагаfiпlаr- роlimогГ
ЬirlЭgmэlаr 4 qurulugda kristallaqlrlar: heksoqonal, оrtаrоmЬik, mопоНiп чэ
triНin (п, F, y, Б)

Normal раrаfi n kаrЬоhidrоgепlэriпiп kristallannrn Ьir qurulugdan baqqa
quruluga kegmasi temperaturunda опlапп istilik-fiziН-optik, fiziki mexaniН
чэ s. хаssэlэri dэуiýdiуiпdэп iqladilma sаhэlэriпа Ьбуuk tэsiri olur. N.i.
QеГПОjukоvuп [l l] apardrýr tэdqiqatlar gоstэгmiqdir ki, bi.ittin homoloji slraya
malik olan kаrЬоhidrоgепlэr qеуri-роlуаr hэllеdiсilаrdэ чэ еlэса da neft
fraksiyalannda kristalla;drqda оrtаrоmЬik qurulugda kristallar эmэlэ gэtirirlаr.
Вu kristallaг laylardan ibarat оlur, уэпi hаr yeni 1ау эwэlН layrn Ёzаriпdэ
kristallaqrr va раrаlеl rоmьik lay чэ уа mtistэчilэrdэп iьаrэt рirаmidа эmэlэ
gаtirir,

MtixtЭlif homoloji slrауа mэпsuЬ olan, kаrЬоhidrоgепlэr Ьir-Ьiriпdэп
kristallann ёlgtisti чэ lауlапп уаrапmа dэrэсэsi ilэ fаrqlэпirlэr. on iri kristallar
vа эп 9ох rоmьik laylann saylna поrmаl раrаfiп kаrьоhidrоgепlэri mаlikdirlэr.
Naften vэ аrоmаtik kаrьоhidrоgепlэr isa kristallannrn kгdalrýl чэ пisьаtэп az
lay аmэlа gэtiгmэlаri ilэ fаrqlапirlэr. Gostarilэn kаьоhidrоgепlэr birlikda
kristallaqdlqda kristаllапп qurulugu опlапп tэrkiьiпdэ olan tsiНik
kаrьоhidrоgепlэriп miqdanndan astlt olaraq dэуiqir Qanqrqda tsiНik
kаrЬоhidrоgепlэriп miqdan artdrqca kristallann ёlgristi kigilir, kristallagan
laylann sayt azaltr.
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sulb kаrьоhidrоgепIэriп роlуаr hаllеdiсilэrdэ kristallaqmasl daha

maraqlrdrr. Вч hэllеdiСilэrdэП hazrrda уаýlапп раrаfiпsizlэ9dirilmэsi, раrаfiп

va serezinl эriп yaýsrzlaqdrnl masr рrоsеslаriпdэ geni q i stifadэ еdiliг,

Раrаfiп karbohidrogenlari polyar hэllеdiсilэrdэ kristallaEdrqda

оrtаrоmЬik quruluq эmэlа gаtirir, Tsiklik kаrЬоhidrоgепlэr da bu quruluqda

kristallaqrr. Lakin onlardan farqli оlаrаq itibucaqlr rombik miistavilэrdan ibarat

olurlar. Qanqrq karbohidrogenlarin kristallan da Ьч qurulu9da olur. Qangrqda

aromatik karbohidrogenlarin miqdan 5%о-э qэdэr olduqda kгistallann бlgusi.i

xeyli azalrr. дz halqэli, qlsa уап zancirli mауе aromatik kаrЬоhidrоgепlэr

раrаfiпlэriп tэrНЬiпdа olduqda kTistallann quruluýu чэ ёlgtisti dэуiýmir,

опlапп miqdarr artdrqca kristallann бlgrisu аrfir. Qanqrqda goxhэlqali

aromatik kаrЬоhidrОgепlэriп miqdап 25о/о-э qadar olduqda parafin

kristallannrn ёlgrisi.i azalr ki, bu da mэhluluп ozli.ili.iyi.ini.i агhпr.

slilb kаrьоhidrоgепlаriп роlуаr чэ qeyri-polyar hэllеdiсilаrdэ

kristallaqmast monokristallann эmаlэ gаlmэsi ilэ mtiqаhidэ olunur, Вu halda

эmаlэ gаlэп kristallar ауп-ауп чэ уа 9эr9iчэ qэнiпdэ оlur, kristal ёzэнэriпiп

эmаlэ gэlmэsi xammaltn tarkibi чэ kristallaqma qэrаitiпdэп astltdtr. stilb

fazantn mэhluldап aynlmasr mtihitin ozliiltiyti, kаrьоhidrоgеп molekulunun

kristallagma mэrkэziпэ diffuziya yolunun uzunluýu, si.ilb kаrЬоhidrоgепlэriп,

molekulunun orta radiusu, mэhluluп qatrlrýr чэ kristallaqma temperafurunda

stilb fazanrn hэll olmast arasrndakr fэrqdап astltdtr,

sulb kаrьоhidrоgепlэriп kristallannrn quruluquna tabii sэthi aktiv

mаddэlэriп-qэtгапlt Ьirlэgmэlэriп чэ asfaltenlarin boytik tasiri чаr. Вч

ьirlэqmаlэriп si.ilb kаrьоhidrоgепlэriп kгistallan sэthiпdэ adsoгbsiyast vэ еlэса

dэ kristallann defoгmasiyasr опlапп quruluqunu dэуigir. Qэtrапh Ьirlэqmэlэriп

mэhlчldа miqdаП artdrqca kristallann Ьоуtimэ sЁrэti azalп, Qэtranlr

ьirlэqmаlаriп tэrkiьiпdэп astlt olaraq, si.ilb kаrьоhidгоgепlэriп sэthinda

kri stallaqma mаrkаzlэri уаrапtr.

YaE fraksiyalannda qэtrапh Ьiгlаqmаlаriп mоlеkчllаппrп quruluEu

mi.ixtalif оlur. опlапп molekullan naften, aromatik va alifatik quruluýlu

Ьirlэqmэlэrdэп iЬаrэtdir. Bu Ьirlаqmэlаr alifatik zэпсiriп uzunluýu чэ 9ахэli

olmast ilэ fэrqlэпа Ьilэr. Bununla Ьэrаьэr qэtrапlr Ьirlаqmэlаriп tаrньiпdэ s,
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о va N dэ оlur. qэtrапlr ЬirlэЕmаlаr polyar va az роlуаr оlmаqlап ilэ аlаqэdаr
olaraq dendrit чэ уа aqreqat kгistallagma tэmiп еdэ Ьilirlаr.

Dendrit kГistallaqma mahluldan аупlап monokristallar deyil, mlixtalif
kristallaqma mэrkэziпdэп аупlап чэ inНgaf tapmayan monokristallann
altnmasl ila хаrаktеrizэ оluпчr. Вч halda xammalda olan qэtгапlr Ьirlэgmэlэr
уа раrаfiпiп kristallik gэrgivэsiпdа duzulrir, уа da onun kristallannrn sэthiпdэ
adsorbsiya olunur.

yi.iksэk temperafurda qaynayan frаksiуаlапп (qudronlann) stilb
kаrьоhidrоgепlэri k.istallannrn H9ik olmasl ilэ fаrqlэпэrэk, aqreqat Гогmаdа
kristallaqlrlar. Aqreqatrn эmаlэ gэlmэsiпэ хrrda monokristallar i.izэriпdэ
adsorbsiya оlчпаП qatranh Ьirlэgmэlэr sэЬэЬ оlur Н, Ьч da опlапп уriksэk
polyarlrýl ila izah edila Ьilаr.

вэzi аqrеqаъdепdrit quruluglu kristallagma da bag чеrа Ьilэr. Bu halda
monokristallann deyil, dendritlarin kгistallaqmast оlчr. Bu gakildэ lс.1stallaqma
qэtгапll Ьirlэgmэlэгlэ zangin olan уЁksэk ozlЁlЁHti уаý frаksiуаlаппrп srilb
kаrьоhidrоgепlагiпdэ mtiqahidэ edilir. Веlэ hal раrаfiпlаqdirmэ чэ
yaýsrzlaqdrпna рrоSеslэriпdэ stilb karbohidrogenlarin kristallannrn qurulugunu
dэуigmэk mэqsэdilа istifada еdilэп эlачэlэriп igtirakr ilэ kristallagma
apardrqda da оlur.

Раrаfiпsйlа9dirmо vo yaýszla;drrma
proseslarina tosir edan аmillаr

Bu рrоsеslагiп sэmэrэsi mЁхtэlif аmillаrdэп astltdtr Н, опlапп birlikda
tasiri ilЭ уаg fraksiyalannrn tэrkiЬiпdЭ olan sulb kаrЬоhidrоgепlаriп
kristallagma dэrэсаsi vэ bu рrоsеslэгiп эsаs gоstэriсilаri mtiэууэпlэqdiгilir.
osas аmillэr: xammalrn kеуfiууэti, hэlledicinin tэbiati, tэrkiьi чэ xammala
olan nisbati, mэhluluп soyudulma stiratidir.

Хаm m al lп keyfiyyati рагаfi nsizl agdi гmэ чэ yaýsrzl аýdrгmа prosesl эriпа
tэsir edan эsаs аmillэrdэп biri olub, раrаfiпiп mahluldan tam аупlmаstпа чэ
аупlmа stirаtiпэ ЬёуЁk tэsir gбstэrir.

Stilb kаrЬоhidrоgепlэriп эsаs hissasi izоmогf Ьirlа;mэlэri olduýundan
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kristallaqma zamanl qarlýlq kristallar эmаlэ gэtiгirlаr ki, bu kristаllаг
mahluldan aynlma qэrаitiпdап asrlr оlаrаq, mtixtalif qurulug чэ бlgtidэ оlчгlаr.
Кristаllапп quruluquna xammaltn qaynama hэdlэriпiп boyi.ik tasiri vardrr.

Xammaltn qаупаmа temperaturu artdrqca kristallann mэhluldап aynlmast
gэtiпlаgir. Bu, stilb kаrЬоhidrоgепlэгiп xammalda gox olmast чэ опlапп
quruluglanntn miixtalifliyi ilэ эlаqэdаrdrr. Stilb kагЬоhidrоgепlэrlа zangin
olafl xammaltn hэlledicida mэhlulunu soyutduqda kгistallaqmanrn ilk
mаrhаlаsiпdэ kristal оzаklэгi уаrапtr ki, sonrakt soyutma mаrhаlаlэгiпdэ

опlапп эtrаfiпdа mэhluldап аупlап stilb kаrЬоhidrоgепlэr kristallaqrr.

Nэtiсаdэ xtrda kristallar эmэlа gэliг, suspenziyantn srizйlmэ stirэti чэ
mэhsчlчп 9lxlml аzаl:r', Kristallann Ьёуtimэsi aynlan ozayin tэrНЬiпdэ olan

srilb karbohi dгоgепl эri n qurulu;undan ast lr drr.

Qаупаmа hаdlэri geniq olan xammaldan аупlап kаrЬоhidrоgепlаr qanýlq

kristallar эmэlэ gэtimаНэ ЬаrаЬэr ауп-ауп karbohidrogen qruрlаппrп inНgaf
etmayan kгistallan ilэ evtetik qanýlq эmэlэ gаtirirlаr К, Ьu da stilb

kаrЬоhidrоgепlаriп mэhluldап aynlmastnt gаtiпlэgdiгmэНэ yanaqt prosesin

bagqa gёstэriсilэriпа da pis tэsir edir. Мэsаlэп, уаý fraksiyalaпnda 500o-dan

уuхапdа qaynayan kоmропепtlэriп olmast izoquruluqlu sulb

kаrЬоhidrоgепlаriп miqdannr аrfiпr. Nэtiсэdэ mэhlullаr soyuduqda xrrda

qanýlq kristallann чэ eйektik qanqrýrn эmэlэ gэlmэsiпа sаЬэЬ оlчr.

Xammaltn qaynama hэdlэriпiп раrаfiпsizlэgdiгmэ prosesinin

gоstагiсilэriпэ tэsirini agaýrdakr misaldan aydrn gбrmэk оlur.

Rafinat

350-475,с 400-475"с

Aseton-toluol
-25 -25

Hэlledici

раrаfi nsizla9dirmэnin son tеmреrаtчru,ОС

l00 ml suspenziymtm siizйlmэ miiddэti,

sапiуэ

Qrxrm, %о

Yaýrn donma temperaturu, ОС

Qacda yaýln miqdап, %Jэ

ll0
79

-l5
25

59

80

-l5
l8
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Xammalln qаупаmа hаdlагiпiп altnan раrаfiпiп keyfiyyэtina da boytik

tasiгi чаr. Bela Н, yaýsrzlaqma gэtiпlэ9ir, istэпilэп kеуfiууэtdэ рагаfiп almaq

tigЁп qacrn аlачэ distillэsi tэlэЬ оlчпчr Н, Ьч da раrаfiп istehsalrnrn iqtisadi

samarэsini azaldtr. Qaynama hэdlэriпiп artmasl xammaltn OzltlltlyUnU

аrhrdrýrпdап stilb kаrЬоhidгоgепlэгiп mэhlчldа kristallagma mэrkэziпэ

diГfuziyasrnr gэtiпlаgdirir. Nэtiсэdэ alava kristallgma mэrkаzlэri уаrапlr К, bu

da kristаllапп xtrdalanmaslna sэЬэЬ olub, istэпilэп kеуfiууэtdэ уаý va раrаfiп
almaýa mапе оlчr.

Mэhdudlagmlý qaynama hэdlаriпа malik olan xammal опu tэgkil еdэп

kаrЬоhidrоgепlэriп qurulugca чэ kristallagma surаtiпэ gёrэ уакп
olduqlanndan рrоsеs dэ sЁlb fazantn mауе fazadan tam aynlmastnt tэmiп edir,

keyfiyyэtli уаý чэ qac almaýa imkan уаrаdrr.
Stilb kаrЬоhidrоgепlэriп раrаfiпsizlэgdirmэ zamanl kristallaqmasl

rаfiпаtlапп tаmizlэпmэ dэrэсэsiпdэп, опlапп tarkibinda olan goxhэlqali

аrоmаtik kагЬоhidrоgепlаriп чэ qatranlt Ьirlэqmэlэriп miqdanndan asrlrdrr.

Qalrq уаýlапп qatranlr Ьirlэqmаlаri distillatlann qэtrапlаппа пisЬаtэп

рагаfiпsizlэ9dirmэ prosesinэ (опlапп eyni miqdannda) daha pis tэsir gбstэrir

va neftin mэпqауiпdэп astlt оlmur. Qэtrапlr Ьirlэgmэlаriп miqdan az olduqda

da опlаr kristallagma ёzэНэгiпiп эmэlэ gэlmasini gatinlэqdirir, lakin эmэlэ
gelmig оrtаrоmЬik kristallann Ьёуtimэsiпа tэsiг gбstагmirlэr. Nэtiсэdэ kristal

ёzаНэriпiп saylnln azalmast ilэ эlаqаdаr olaraq, пisЬаtэп iri бlgЁlч kristallann

аmэlэ gэlmаsiпа sаЬэЬ оluгlаr.

Арапlап tэdqiqatlar [36] gёstагmiqdir Н, QэrЬi Sibir neftinin qalrq

rafinafinda 2О/о qetran olduqda suspenziyanrn s0ztilmэ stirэti эп az,glxtmt isэ

ап 9ох, 4% olduqda isэ grKm az, stiz0lmэ ml,iddэti gox оlчr. Tuymazt neftinin

qalrq rafinattntn раrаfiпsizlэgdiгilmэsiпdэ suspenziyanrn stizЁlmэsinin optimal

mtiddэti опuп tэНЬiпdа l% qэtrапlt Ьirlэqmаlэr olduqda tamin edilir. Dеmэk,
hаr хаmmаl tigi.in tаmizlапmэ dэrэсаsi mtiэууап edilmalidir ki, rafinatda qalan

Ьirlэ;mаlаr раrаfiпsizlаqdiгmэ чэ yaýsrzlagdrrma рrоsеslаriпiп sаmэrэsiпi

azalda Ьilmэsiп.

Holledicinin tэbiati, tarkibi ve xammala nisbati da asas аmillаrdэпdir.
Parafinsizlagdiгma чэ yaýsrzlagdrгma рrоsеslагiпdэ sЁlЬ
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karbohidrogenlarin уаý frаksiуаlаппdа чэ hэllеdiсilаrdэ hэll olmasr boyUk

ahamiyyat kasb edir. Bu рrоsеslэrdэ istifada edilmэk tigtin yrizlarla hэlledici

чэ опlапп qan9rýr tаНiГ edilib Lakin опlаrdап yalnrz Ьir пеgэsi sэпауеdа

i9lэdilir. Маlumdчr ki, si.ilb kаrЬоhidrоgепlэriп polyar vэ qеуri-роlуаr

hэlledici mэhlullаппdап aynlmast muxtэlifdir. Qеугi-роlуаr hэllеdiсilэrdэ

(mауе рrорап, nafta чэ s) sulb kаrьоhidrоgепlэr ёz эrimа tеmреrаtчrlаппdа

tam hэll оlurlаr, hэll olmalan isэ halledicinin slxlrýr artdrqca aza].tr_ Bunula

эlаqэdаr оlаrаq уаg frаksiуаlапшп sйlb kаrЬоhidrоgепlаri qеуri-роlуаr

halledici mэhlчluпdап пisьэtэп aqaýr tеmреrаturlаrdа аупhrlаr, Вu

hэllеdiсilэrdэ опlапп tam hэll olmalan ila аlаqэdаr olaraq, опlапп mэhluldап

aynlmast daha dаriп soyutma tэlэЬ edir чэ bёytik tеmреrаtчr qradiyentindэ

(l5-25") getdiyindan prosesin sаmэrаsi (dэriп Sоуumа tэlэЬ etdiyindэn) aza|t,

Doymuqqazkarbohidrogenlэrininmolekulkutlэsiartdrqcasulb
kаrьоhidrоgепlэriп onlarda hэll olmasr artlr, pentandan Ьаqlауаrаq isa azalrr,

Bununla эlаqэdаr olaraq, ргорапdа tеmреrаtur qгadiyenti naftantn temperatur

qrаdiуепtiпdэп az olur. Bununla yanaqt, qeyri-polyar hэlledicilэrin nбqsant:

опlапп sе9mэ qabiliyyatinin aqaýr olmast ila эlаqэdаr оlаrаq alrnan si,ilb

fazada yaýrn gox qalmasr, kigik soyudulma stiratinin labudluyu пэtiсэsiпdэ

qurýunun mэhsuldarlrýtnrn az olmast, mауе qazlardan istifada olunduqda

qчrýuпuп Ьэzi араrаtlапшп ytiksak tэzyiq altrnda i9lэnmasi чэ sаirэdir,

polyar hаllеdiсilэrdэ stilb kаrьоhidrоgепlэr уuхап tеmреrаturlаrdа hэll

оlurlаr. Дqаýl tеmреrаturlаrdа роlуаr hэllеdiсilэr siilb kаrЬоhidrоgепlаrlа

yanaýl mауе kаrЬоhidrоgепlэriп dэ mahluldan аупlmаstпа sаЬэЬ olub, раrаfiп

va sеrеziпlэriп keyfiyyэtina mэпfi tэsir gоstэrirlаr, Мэhz Ьuпа gоrэ

parafinsizlэqdirma чэ yaýsrzlagdrгma рrоsеslэriпdэ аdэtэп halledici

qanErgrndan istifadэ edirlar. Qanqrýrn kоmропепtlэriпdэп biri sulb

karbohidrogenlari gёkdtirmа, digari isa уаЕ fraksiyalanntn maye

kагЬоhidrоgепlэriпi hэll еtmэk mэqsаdilэ igladilir,

Neft emalt zavodlannda аdаtэп kigik molekullu kеtопlапп (aseton,

metiletilketon) aromatik helledicilэrla (benzol, toluol) qan9rýrndan, son

zamanlar yalnrz toluolla qanqrýrndan istifadэ edilir. Qanqrqda aromatik

halledicilaгinin miqdan aгtdrqda glxlmln artmasr ilэ yanaýl, si,izЁlmэ stirati
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prosesln tеmреrаfur qradiyenti va altnan yaýrn donma temperafuru da агfir.
Qtкmtn eyni miqdaпnda (masalon, 65%) metiletilketon (МЕК): toluol nisbati
az sЁztilmэ mriddati va Hgik tеmреrаfur qгadiyentinda donma temperafuru
daha agaýI оlап уаý аlmаýа imkan уаrаdrr. Qangrqda toluolun miqdап da
пisьэtэп az tаlэь оlчпчr. Bu hal metiletilketonun уйksэk dispeгsiya
qabiliyyatinэ malik olmasl ilэ izah оluпur.

Ketonun halletma qabiliyyэti опuп radikalrnda kаrЬоп аtоmlаппlп sayt
artdrqca аrtrr, Mahz Ьuпа gёrа хагiсdЭ раrаfiпsizlаqdiгmэ pгosesinda ytiksak
molekullu ketonlardan istifada оluпuг. Вu ketonlar bagqa hэlеdiсilэrэ пisьаtэп
suspenziyanrn daha уilksэk sйztilma si.iratini чэ пisЬэtэп H9ik tеmреrаfuг
qradiyentini tэmiп еdirIэr. Metiletilketon чэ n-metilpropilketon sЁlb
kаrЬоhidrоgепlэri pis, уаý kагЬоhidrоgепlэriпi yax;r hэll etdiparindэn уЁksэkmolekullu ketonlann ча опlапп aseton чэ МЕк qaпýrqlannrn hэllеtmэ
qabiliyyatini qanqrýa su эlача еtmэнэ tэпzimlэmэk оlur. Вч ketonlann asas
nёqsanl опlапп baha olmasrdrr. Molekulunda 7 vе daha gox kаrьоп atomu
olan kеtоПlапп agaýr tеmрегаfurdа оzlulriНэгiпiП gox olmaslna чэ ytiksэk
qaynama tеmреrаturuпа malik olduqlaпna gёrэ раrаfi пsizlаýdiгmэ рrоsеsiпdэопlаrdап istifada еtmirlаr.

Hэlledici kimi dixloretan metilenxloridin (bu рrоsеs хаriсdа Di-Me
adlanrr) qangrýrndan, kеtопlапп рrорап чэ рrорilепlэ qangrýrndan, хlоrоfогm,
CCla, рiгidiп, пitго- чэ хlогпitrоаlkапlаrlп, N-meti|pirrolidonla чэ МЕК-
toluolla qangrýrndan istifada etmak haqda mэlumаtlаr dэrс оlчпuь. Lakin bu
halledicilar 9ох az istehsal оlчпur, zэhаrlidirlэг, qurýunun avadanlrýrnr
koпoziyaya uýrаdrrlаr [7, 17, З6],

раrаfiпsizlэqdirmа vэ yaýsrzlagdrгma рrоsеslэгiпdа hэlledicinin xammala
olan nisbэti, xammalrn tэrkiЬi, бzltiltiyti, halledicinin tэЬiэti чэ prosesin
dэriпliуiпdэп astlt оlагаq segilir. Nisbat az olduqda, mahlulun ёzlulЁyti
аrtdrýrпdап srilb kаrЬоhidrоgепlагiп kristallagma mэrkаziпэ hагаkэti gэtiпlэ9iц
yeni Hstallaqma mэrkаzlагi эmэlа gэldiуiпdэп kгistаllапп бIgristi Hgilir
Nisbat gox olduqda kагЬоhidrоgепlэгiп mэhlulda qatllrýr (konsentrasiyasr)
azaltr, suspenziya gatin sЁztiltir. Хrdа dispers gёl..intri аmэIэ gэldiуiпdэп
kгistallagma mэrkэziпiп ýayl агtlr, kristаllапп cilgusЁ isэ Нgilir, stilb
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kаrЬоhidrоgепlэriп diffuziya yolu uzantr. Nэtiсэdэ prosesin sаmаrэsi azalt,

уаý kаrЬоhidrоgепlаriпiп hэlledicidэ hэll olmast аrhr.

Xammaltn qаупаmа tеmреrаturu artdrqca hэlledicinin ona olan nisbэti

artmalrdrr. Soyudulma tеmрегаfuru azaldrqda miihitin ozlЁltiyй artdrýrndan

пisЬэt goxalmalrdrr.

Soyudulma si.irati gоstэrilэп рrоsеslэrа tэsir еdап эsаs аmillэrdэпdir.

Драпlап tadqiqatlann паtiсэlаri Il0l] gostarmigdir Н, раrаfiпsizlаqdirmэdэ iri

kristallar аmэlэ gэldikdэ stilb fazanrn mауе fazadan aynlmast asanlaqrr. НаlЭ

L Q. Quгvig apardrýr mtiqahidэdan aydrn etmigdir ki, soyudulma surэti

aПdrqda parafinsizlэqdirilmiq yaýrn donma tеmреrаturu аrfir. Soyudulma

sЁrэtiпiп artmast kristallaqma mэrkэzlэriпiп artmasrna sэЬэЬ olduýundan xrrda

kгistallar аmэlа gэlir ki, bu da yaýrn 9lxlmlnl azaldtr vэ stiztilmэsini

gэtiпlэgdirir, stilb fazada yaýrn miqdarrntn аrtmаslпа gэtiriЬ 9lхапr (22-ci

сэdчэl).

саdчэl 22. soludulma sЁratinin parafinsizlэ;dirma prosesinin gtistaгicilaгina tasiri

Soyudulma stiTatt,

dэrэса/sааt

Yaýrn gкmц
o/с-le

siiziilmэ siirэtt,

Kq/ (m2 saat)

Yaýrndonma

tеmреrаtчru, 
ОС

Distillat rafinatt

з0 80,0 70,0 -28

|25
,79,2 ,70 -25

250 68,0 68,3 -25

з00 64,0 6,7,9 -2з

Qaltq rafinatt

30 66,0 l80 15

|25 59,0 145 l5

250 57,0 l40 l5

з00 56,0 l00 -l5

soyudulma stiratinin azalmasl suspenziyanrn stizйlmэ stiratini аrtlпr.

Qalrq rаfiпаtlапп раrаfiпsizlэgdirilmэsiпdэ Нр kristallik qurulu9 эmэlэ gэlir.

опа gбrэ опlапп hэllеdiсidэ mэhluluпuп soyudulma stirэti distillat

rаfiпаtlапПtп soyudulma stirэtiпdЭп az olmaltdrr. Sulb kаrЬоhidrоgепlэr qeyri-

polyar halledicilardэ daha yaxqr hall olduqlanndan опlапп aynlmasr kigik
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soyudulma sriratinda mЁmkrindtir. Nafta (benzin fraksiyasr) mэhlulunda
parafinsizlagdirilan rаfiпаfiп soyudulma stirэti 4-5oClsaat olduýu halda, keton-
aromatik qarrgrýrnda srirэt l00-200"C/saata qэdэr ola bilar. Aparrlan
tэdqiqatlar пэtiсаsiпdэ mtiаууэп edilmigdir ki, stirэt soyudulmantn ilk
mЭrhаlаsiпdэ kгistallaqma mэrkэzlэгiпiп аmэlэ gэlmэsiпэ bбyuk tэsir gоstэrir.
sопrаkt mэrhэlэlэrdэ о, аrtlпlа Ьilэr. Rejimin Ьеlэ segilmasi proseslarda stilb
чэ mауе fаzаlапп aynlmastnt daha sэmаrэli edir

Fazalann aynlmastna mahlulun tегmiki iqlэпmэsi, уэпi isidilmasi boyuk
tasir gбstэrir. МэhlчI isidildikdэ xrrda kristallann эmэlэ gэlmэsiпiп qarýlsl
altntr. Dеmэk, раrаfiпsizlа9diгmЭ чЭ yaýslzlaqdrгma ргоsеslэriпiп gэrаiti
gёstэrilап аmillэriп tayinindэn astlt оlаrаq segilmэlidir.

Раrаfi пsйlе9dirmа va yaýsиlagdlrma
Proseslarinin intensivla9dirilmasi yollarl

Dэгiп tэdqiqatlann apanlmastna Ьахmауаrаq, bu рrоsеslаг эп baha baqa
gэlэп proseslardir. Раrаfiпsizlэqdiгmа prosesi уаý istehsalrnda altnan yaýrn
qiymэtinin 5O%-ni, раrаfiп istehsalrnda yaýsrzlaEdrrma опuп qiуmэtiпiп бо%-
ni tэqkil edir. Мэhz Ьuпа gоrа раrаfiп чэ уаý istehsalrnda bu рrоsеslэriп
intensivlэ9dirilmэsi ап timdэ mэsаlэlэrdэп hesab оluпчr. Neft emalt
zavodlannda tэtЬiq оluпаП intensivlaýdiгma уоllаппdап aqaýrdakrlaп
gёstаrmэk olar:

- hэlledicinin рrоsеsdэ hissэ-hissa (роrsiуаlаrlа) verilmasi чэ опчп
tэrНЬiпiп dэyiqdirilmasi,

- iH pillэli va qoqalaqmlg proseslarin tэtbiqi,
- ultrasasin istifadэ olunmast,

- iпегt qaz mi.ihitinda kristallagma,

- yeni texnoloji рrоsеslэгiп tatbiqi чэ уа mаlчm sхеmlэriп
tэkmillэ9dirilmэsi,

- sэthi aktiv mаddаlэrdап istifada olunmast,
- elektrik sahasindэn istifadэ olunmast,
- mikrobioloji раrаfiпsizlаqdiгmэ.
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Дqаýrdа gбstапlэп эmэliууаtlапп parafi nsizlaqdirmэ чэ yaýsrzlaEdrrma

рrоsеslэгiпа tэsiri tahlil edilэcak.

sulb karbohidrogenlarin kгistallaýmasl рillэlэrlэ getdiyindэn mэhlulчп

soyudulma mtiddatindэ halledicinin hissэ-hissa чеrilmэsi учхап va aqaýt

эrimа tеmреrаfuruпа malik оlап kаrЬоhidrоgепlэriп aynlmasrna daha yaxqt

imkan уаrаdrr. xammaltn hэllеdiсidэ hall olmastntn ilk mэrhаlэsiпdэ

hэlledicinin miqdan еlэ segilir ki, bu vaxt yalntz уuхап эrimэ temperaturuna

malik olan si.ilb kаrьоhidrоgепlэr, sonrakl mаrhэlэlэriпdа aqaýr эrimэ

tеmреrаturuпа malik olan kаrьоhidrоgепlэr ayrrltr, Hэlledicinin hissэlэrlэ

чеrilmэsi distillat xammall tigrin daha alveri9lidir, Mэhdud tеmреrаtчr

hэdlэriпэ malik olan distillat va qalrq yaýr rаfiпаtlап tigtin bu i,isul sэmэrэli

оlmur. Вu distillat rаfiпаtlаппdа olan stilb kаrьоhidrоgепlаriп bircinsli olmast,

qalrqyaЕrafinatlanndaisaparafinkarbohidrogenlэrininazolmastilэ
аlаqэdаrdrr Qalrq rаfiпаfiп tэrНЬiпdэ olan stilb tsifiik kаrЬоhidrоgепlэr

qanýlqtipliKrdakristallarэmalagэtirir.ApanlantэdqiqatlarIl7]
gostaгmiqdir Н, hэlledici hissэlаrlэ verildikda suspenziyantn struktur бzli,iluyu

dэyiqir. Bu, kristallaqmantn ilk mэrhэlэsiпdа mэhluluп Ьir qэdэr doymuq

olmast ila эlаqаdаr olaraq kristallaqma mаrkэzlэriпdэ kristallann ЬOуtimэsi ilэ

izah edilir

Qeyd еtmэk lazrmdrr Н, bu halda suspenziyanrn ёzli.iltiyti dayiqmir,

Sonrakr mаrhаlэdэ tеmреrаturuп azalmast пэtiсэsiпdа kristal yrýrmlanmn

аmэlэ gэlmэsi чэ опlапп maye faza ilэ birlikdэ fэzа sistemi yaratmasr Ьа9

чеrir. Bu halda hэlledicinin qalan hissэsinin sistеmэ vеrilmэsiпiп ауп-ауп

kristal ytýtmrnrn aynlmastna sаьэь olur. Bunu пэzэrэ alaraq Ьэzi zavodlarda

qalrq rafinatlanntn parafinsizlэ9dirilmasindэ hэlledicinin hissэlэrlэ чеrilmэsi

tatbiq olunub. Hэlledici qangrýrnrn tэrkiьiпdэ ketonun miqdannrn arttnlmast

stilb karb ohi drogenl эriп aynlmastnt asanlagdt п r,

Yungtil distillat rаfiпаtlап ugtin asetonun miqdan 55-б0%-э qэdэr агhпlа

Ьilэr. Ketonun miqdаппtп аrhпlmаsr stilb fazantn maye fazadan аупlmаstпt

пisьэtэп учхап tеmреrаfurlаrdа арагmаýа imkan уаrаdrr, Bu halda maye

kаrьоhidrоgепlэriп hэlledici qan9rýrnda tam hэll olmast tamin edilmalidir,

oks halda Z-ci уаý fazastntn эmэlэ gэlmэsi ilэ эlаqэdаr olaraq stilb fazada
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уафп miqdaп 9охаltr
prosesin sэmэrэsiпiп arttnlmasl ilk soyudulma mэrhэlэlэriпdэ istifadэ

olunan halledicinin tэrkiьiпdэ ketonun miqdannrn, son mэrhаlаdэ isэ aromatik
hэIledicinin goxaldrlmasr ilэ эldэ ediIa Ьilэr. ketonun miqdanntn artmasl
yriksэk эгimэ tеmреrаfuruпа malik оlап kаrЬоhidrоgепlэriп ayrtlmastnt,
пisьэtэп iri olgrilu kristallarln altnmaslnl tэmiп edir ki, bu da бz пdчьаsiпdэ
suspenziyanln s0ztilmэ sЁrэtiпi аrfiпr. parafinsizlagdiгmanin son mагhэlаsiпdэ
sЁlь fazam yumaq tigtin istifadэ olunan hэlledici qanqrýrnda ketonun
miqdannr azaltmaqla yaýrn 9lkmlnl агttгmаq, stilb fazada оlап yaýln
miqdannr azaltmaq olar. TarНbi dэуiqilэп hэlledicinin i;Iэdilmэsi texnoloji
пбqtеуi-пэzэrdэп gэtinlik yaratmlr, gtinН halledicinin rеgепеrаsiуаsl zаmап'ilk mэrhэlэdэ опuп Ьчхаппdа ketonun miqdап 9ох оlur. sonrakl
ьuхаrlапmаdап ahnan hэllеdiсidэ aromatik komponentin payl аrtlr. Gбstэгilэп
halledici акпlаппtп qanqdrnlmasr ilэ sanayeda hэlledicinin tэгkiьi
tэпzimlапir.

оwаllэr sЁlb karbohidrogenlэrinin rafinatlardan аупlmаstпt Ьiгрillэli
раrаfiпsizlаqdiгmэ qчrýulаппdа арапrdtlаr. Nаtiсэdэ 9lюml gox olmayan уаg,tаrНЬiпdэ 9oxlu miqdarda уаý qalan раrаfiп чэ serezin altrdrlar. Bu yuxarl va
agaýr аrimэ tеmреrаturuпа malik olan stilb kаrьоhidrоgепlэriп birlikda
kгistallagmastndan оlurdu. Gоstэrilап halrn qargrstnl almaq mаqsэdilэ sr,ilb
kагЬоhidrоgепlэriп aynlrqda kristallaqmasrnr tэmiп еdэп ikipillэli
раrаfiпsizlэýdirmэ qurýulanndan istifadэ olunmaýa baglandr. son illar Ьir srra
оlkэlэrdэ уаЁ чэ раrаfiп almaq tigtin qoqalagmrq раrаfiпsizlэýdirmа ча
yaýsrzlagdrпna рrоsеslэriпdэп genig istifadэ оlчпur, Bu рrоsеslаrdэ sЁlb
kаrьоhidrоgепlэr yaýdan segici hэllеdiсilэгiп igtirakr ilэ soyudulma чэ sопrаlо
stizйlmЭ чаsitэsilЭ aynlrr. NаtiсэdЭ agaýr tеmреrаfurdа donan чэ iH пёч (Ьэrk
чэ yumýaq) раrаfiп аltпtr Bu sхеmlаrdэ раrаfiпsizlаqdirmэ чэ yaýslzlagdrгma
proseslari qogalagmrg olduýundan hапr раrаfiп (эmtаэ ýанiпdэ) almaq
mtimhin оlur. Вч, аSаSэп, gбstагilап рrоsеslэгiп oxgarlrýr ilэ эlаqэdаrdrr.
Qogalagmrg ргоsеslэr iki, tig чэ dёrd pillэda арапlа bilar. ikipillali рrоsеslэrdэ
parafinsizlЭqdirilmi9 yaýla ЬэrаЬэr пisЬэtэП yaýsrzlaqdrnlmrg раrаfiп,
ugpillэlida isэ parafinsizlэqdirilmiq уаý чэ hazrr (эmtаэ) раrаfiп altntr.
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Sanayeda bir пеgа qoqalagmrg рrоsеs чэ уа sxem mёчсчddur. Вu
sхеmlэriп Ьiri digэriпdэп altnan раrаfiпlаriп yaýsrzlagdrrma dэrэсаsi чэ
suspenziyantn sэlis aynlmast ilэ fэrqlэпirlэr. sхеmlагiп birinda Il02, l0З] 3

pilladэ арапlап рrоsеs пэtiсэsiпdэ parafinsizlagdirilmiq yaýla yanaýl Ьir nбv
аmtээ parafini чэ agaýr tеmреrаturdа агiуэп рагаfiп (slopvoks) altntr.

Qroznl Elmi-Tэdqiqat instinrfunun Il04] birlagmig (kоmЬiпэ edilmig)
sxemi dэ maraqlrdrr. Bu sхеmdэ parafinsizlэqdirlmiq yaýrn ytiksak 9lxlmlnl
tэmiп еtmэk mэqsэdlа З20-440 va 440-500'C-da qaynayan rаfiпаtlап iH
рillаdэ soyudub stizmэklа 2-ci рillэпiп filtratr birinci рillаdэп бпсэ yaýrn hэll
edilmasi uguп iqlэdilir З20-440"С-dэ qaynayan rаfiпаfiп qaclnl 2-ci рillэdэ,
440-500"С-dэ qaynayan rаfiпаfiп yaýsrzlaqdrnlmast isэ З-сti pillэda арапltr.

Оп sэmаrэli sxem Neft Emalr Sanayesi Umumittifaq Elmi-Tadqiqat
institutunun tэНif etdiyi sxemdir. Вu sxem suspenziyantn aynlmastnl daha

dэqiq tэmiп еtmэНэ ЬэrаЬаr, пэiпН tam yaýsrzlaqdrnlшq Ьэrk, еlэсэ dэ
yumýaq parafin altnmastnt tэmiп edir Il05]. Sхеmdэ aks aKnlt tam hэllоlmа
пэzэrdа tutulduýundan xammalrn sЁlb karbohidrogenlari iHpillэli sЁztilmadan

keqir ki, Ьu da Ьэrk чэ уumýаq раrаfiпlагiп tam yaýsrzlaqdrnlmastnt tamin

еtmэНа parafinsizlagdirilmiq yaýrn 9lxlmlm аrfiпr. Gёstэrilэп qogalaqmrg

рrоýеs aynlrqda арапlап parafinsizlэgdirma va yaýsrzlagdrгma proseslarina

пisЬэtэп daha уЁksэk iqtisadi sэmаrэуа malikdir.

Srxlrq, kq/mЗ,200С-dэ

Ozli.ilйk, mm'/s, l00"С-dэ
Ozli,iltik indeksi

Dопmа temperaturu, "С

Alrqma tеmрегаfuru, ОС

Rэпg, NPA markasr ilэ

Qac чэ petrolatum

Огimэ temperaturu, ОС

Yaýrn miqdan, 7о-lэ

Distillat rafinatt

рrоsеsdэп рrоsеsdэп
эrrчэl sопrа

88l,0 882,1

5,з5 5,80

-89
+26 -l5
200 202

2,5 3,5

Qahq rafrnatr

рrоsеsdэп ilгоsеsdэп
эл,чэl sопrа

897,0 90z,з

l8,7 22,|

-78
+53 -15

26,| z70
67

5l
l3,4
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2 че З рillэli qoqalaqmlq proseslarin АzэrЬаусап пеftlаriпdэп alrnan

rafinatlar tigtin dэ sэmэrэli olmast [7] tasdiq edilmiqdir.

2 pillэli рrоsеsdэ xammal kimi Sangagal dэпiz пеftiпdэп altnan distillat
чэ qalrq rafinatlanndan istifada olunub Proses 3-cu qэkildэ gОstэrilэп sxem

tizrэ apanlrb. l-ci рillэdэ рrоsеs miпчs 25"С-dэ,2-сidэ isa l0"С-dэ apanlrb.

HaIledici qangrýrnda (aseton-toluol) asetonun miqdan distillat rafinatl Ёgtiп

25, qalrq rаfiпаfi ti9tin З5% goturulйb. Qalrq гаfiпаttп

раrаfiпsizlэgdirilmэsiпdа istifada оluпап hэllеdiсidэ asetonun 257о olmasr

опlапп aromatik hэlledicida (toluolda) pis hэll olmalan ilэ эlаqаdаrdlr.

Distillat rafinafinda asetonun daha gox olmasl (35%) isa опчп tэrkiЬiпdэ aqaýr

molekullu раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэriпiп ketonu az о|ап hэlledici qaпqrýrnda

yaxgl hall olmalan ilэ izah edilir.

Asetonu metiletilketonla ечеz etdikdэ hэlledici qanqrýrnda distillat
rafinatl rigrin 50О%, qalrq rafinatr liglin 40% metiletilketonunun olmast tэklif
edilib. Bu halda hэlledicinin xammala olan nisbэti distillat rаfiпаfi Ёgiiп 3:l,
qalrq rafinatr ilgЁп 4:l olaraq qalrr,

Ikipillэli prosesda altnan qac yaýsrzlagdrqdan sопrа Ьэrk раrаfiп,
petrolatum isэ serezin almaq 09tin istifadэ oluna Ьilаr. Qac hidrоizоmеrlэqmэ,

krekinq чэ s. рrоsеslэrdэ xammal Hmi istifadэ еdilэ Ьilэr. iKpittэti
parafinsizlagdirma рrоsеsiпdэп altnan mэhsullапп kеуfiууэti aqaýrda verilib.

lll pillanln filtгatl

Xammal

Parafinsizlaýdiгilmi9 уаý mahluIu

ýaКl3. Qo;ala;mr; parafinsizlagdirma ча yaýsrzlagdrrma prosesinin prinsipial sxemi.

Ваrk
parafln

Halledici

Yumgaq
раrаfiп
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3-cti qэНldэ З pillali prosesin sxemi verilmigdir. Вu sxem Neft Emalr

Sэпауеsiпdэ Umumittifaq Elmi-Tadqiqat institutunun qoqalagmrý prosesinin

sxemidir. Gostarilan sxemdan istifadэ еdэrаk sэпgэ9аl dэniz neftinin

rafinafintn parafinsizlэqdirilmasi apanlmrqdrr. Nэtiсэdэ birinci pillэda donma

temperaturu mэпfi l5 olan motor yaýr komponenti, о biri iH pillada tэrньiпdа

l%-э qэdЭr уаё olan Ьэrk раrаfiП vе 5о/о,е qэdаr уаý olan yumýaq раrаfiп

alrnmrqdrr. Hэlledici Hmi МЕК: toluol va aseton-toluoldan istifadэ edilib,

МЕК: toluol qanqrýrnda MEK-in miqdan 50оlо, aseton-toluol qanqrýrnda

asetonun miqdan 35% tagкl edib. Hэlledicinin timumi miqdan 520Yo-d\r,

МЕК: toluolun igtirakr ilэ арапlап рrоsеsdэ t чэ III рillаlэrdэ tеmреrаtur

manfi 25о, П pillada isa 0О saxlantltr. Вч halda parafinsiz уаýrп gtKmr 83Оlо,

ьэrk чэ yumýaq раrаfiпlэriп glxlml uyýun оlаrаq 12 чэ 5оlо olub,

мЕк: toluolun эчэziпа aseton-toluoldan istifadэ edildikdэ altnan уафп

ча yumýaq раrаГtпiп kеуfiууэti чэ 9lкml (23-сU саdчэl) МЕК: toluolun tэmiп

etdiyi gбstэriсilаrэ uуфп оlur. LaHn halledicinin eyni miqdannda tэrньiпdа

l%.эqэdэrУаЕоlапЬаrkраrаfiпаlmаqmtimktiпоlmur,раrаfiпdэУафп
miqdап 2,|-2,ЗО/о-е gаtrr. Bu hal hэlledici qanqrýrnda оlап ketonlann

tэьiэtiпiп mtixtэlif olmast ilэ aydrnlaEdrnla Ьilэr,

iпtепsiчlэqdiгmэ уоllаппdап biri dэ inert qaz mtihitinda kristallagmadan

istifadэ olunmastdtr. Iпеrt qM Hmi аdаtэп Mot va уа kаrьоп qaandan istifado

olunur. Bu Ёsulun эSaslnl hэrаkаt edan kristallaqma markэzlarinin-qЙ

qаьаrсtqlаппrп эmаlэ gэlmаsi tэqнl edir. Qaz qаьаrсtqlаппtп sэthinde

xammalda olan qэtrапlr Ьirlэqmаlаriп Ьir hissэsi sorbsiya оluпur, Bu halda

sulb karbohidrogenlari molekulunun kristallaqma mэrkэziпа diffuziya mi,iddati

aza|rr, Nэtiсэdэ iri tamamlanmayan Hstallar yrýnaýr (aqreqatlar) эmаlэ galir

Н, Ьuпlаr da mэhluldan аsап аупlrrlаr,

тэsirsiz qazlardan istifada olunmast suspenziyanrn sriztilmэ surэtiпi 1,4-

2,0 dafa, qacda olan yaýrn miqdannl 4О-6ОО/о-а qэdэг aza|dabilir, Qeyd еtmэk

laamdrr Н, Ьu tisuldan da hэlэ geni9 istifada оlчпmчr,

Xarici fiгmаlаr раrаfiпsizlэýdiгmа va yaýsrzlagdrrma proseslarinin

intensivlaqdirilmэsi mэqsэdilэ sэthi aktiv mаddэlэrdэп istifadэ еdirlэr, Demak

оlаr ki, Ьuпiп mэlчm аqqаrlаr sэthi aktiv madda olduqlanndan опlап bu
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mэqsэd tigtin istifadэ еtmэk оlаr. Sэthi aktiv mаddэlаr gёstэгilэп рrоsеslэrdэ,
fаzаlаrаrаsr sаhэdэ nazik adsorbsiya tэьэqэsi эmаlэ gэtirir Н, Ьч da sэthlэriп
tэьiэti vэ хаssэsiпi kэskin dэуigэ bilir. Demak, sathi aktiv mаddэlаri sistemэ
эlаvэ еtmЭklа рrоsеslэriп gedigini чэ fazalann qargllrqlr tasirini dэуigmаk оlаr.
ВЧ mэqsэd Ё9чп, yani mауе fаzаm stilb fazadan ауlппаq tigйп
depressatorlardan istifada edilib Ilk dэfэ paraflou, sonra isэ АFк, в-lб7, в-
52б Hmi agqarlardan istifada olunub [l07-1l3]

Саdчэl 23. Qo;ala;mlg iig pillaП ргоsеsiп mahsullannln keyfiyyati

Кеуfiууэt g<istэriсilэri

МЕК:tоluоl Aseton-toluol

t(Ц
Kl

Kl
(Ёа

U)

яЁс(Ё
эсЁ

to0
Kt
a

|Е
G,
(6а

-о

U)

d-(ý .!
c(ýэ(в

] 2 5 4 5 6 7
882,2 878,5

70'С-dэ ,769,4 ,76з,9
765,8

1
пlm-, l00"С-dэ 24,9 24,6

50'С-dэ 5,82 з,9,| 3,85 5,,76 з,9,7 з,82
ozltiliik indeksi 9з 92
Dопmа ос l5 -lб
оrimэ ос
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Rafi паtlапп раrаfiпsizlэqdirilmэsiпdэ эlачэlаr sЁlЬ kаrЬоhidrоgепlаrlэ

birlikdэ kristallaqaraq, ауп-ауп kristal yrýrmlarr эmэlэ gэtirir ki, bu da

sriztilmэni stirаtlэпdirir, Qlкml аrtlrlr, petrolatum чэ qacda yaýrn miqfannr

azaldtr. Мtiэууэп edilmiqdir ki, роlimеr эlачэlэriп tэsiri раrаfiпsizlэgdiгmэdа
tеmреrаtчruп aqaýr saltnmast qэdаr sэmэrэlidir [1l4]. Роlimеr эlачэlэri

tэsiriпэ gёrэ 3 qrupa Ьоlurlаr:

- Нр kгistаllаr эmэlэ gэtiriЬ, stiztilmэуэ tasir еtmэуэп роlimеrlэr (etilenin

sopolimeri, polimetakгilat, раrаfl ou),

- stizi.ilmэni si.iratlandirib, kristallann quruluqunu dэуiqmэуэп уе уа az

dэуiqап роlimеrlэr (alfa-olefin чэ etilenin sopolimerlari),

- kip kгistаllаr эmэlэ gэtirэп чэ stiztilmэni sйrэtlэпdirэп роlimегlаг (etilen

чэ оlеfiпlэriп sороlimеrlэri, раrаfl ou).

Раrаfiпsizlа;dirmэпiп sэmаrэsiпi аrtlrmаq mэqsэdilэ [l l5]

хlоrраrаfiпlэrlэ aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп qaпgrýrndan istifadэ edilib. Вч

Ьirlэ9mэlэrdэп 0,16 чэ 0,24Уо istifadэ edildikdэ suspenziyanrn srizrilmэsini

uуФп olaraq lЗ9 чэ 160%-э qэdэr stirэtlэпdiгmэk mi.imlcin olur.

Etilen чэ vinilasetatrn sopolimerlэrindan (26,4,.7З,6 nisbэtinda) distillat

rаfiпаtlаппtп раrаfiпsizlэqdirilmэsiпdэ (0,05%) istifadэ olunmasr stiztilma

stirэtiпi kэskiп si.irэtdэ dayiqir Il l6].

<Paragel>, KNitrec-603> <Viskopleks> чэ bagqa dерrеsаtоrlаrdап da

эlача kimi istifadэ olunmasl haqda malumat чаr [l 17, l l8]. АВý [l20-L22]va
Frапsапtп [l2З] раtепtlэriпdэ dэ distillat чэ qalrq rаfiпаtlапп

раrаfiпsizlаgdiгilmэsiпdэ эlачэlэriп istifadэ olunmastndan Ьэhs оluпчr.

Оlkэmizdэ dэ bu istiqamэtda geniE tэdqiqatlar aparrlrb |l7, З6,38]. Bu

mэqsаd tigi.in mtixtalif аgqаrlапп sэmэrаli olmasr mtiэууэпlэgdiгiliЬ U7, |24-

l26]. Раrаfiпsizlэqdiгmаdэ sintetik yaýlr turgulann kubda distillэsindэn altnan

чэ furgu эdаdi 8б mqKON olan qalrqdan bu mэqsэd tigtin istifadэ etdikda

(1%) qahq rаfiпаfi suspenziyastntn stizi.ilma stirэti rig dэfэ, 9lкml isэ l0%

аrtmtgdrr |L27], Арапlап tэdqiqatlara baxmayaraq, аlачаlэr vasitэsilэ

рагаfiпsizlэgdiгmэ чэ yaýsrzlagdrrma рrоsеslэriпi iпtепsiчlэ9dirilmэsidэ va

yaýsrzlagdrпna рrоsеslэriпiп intensivlэqdirilmasidэ 9ох az istifadэ ediliг. Yeni

Ufa Nеftауrrmа zavodunda эlачэlэrlэ раrаfiпsizlэgdiгmэ prosesi sanaye
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miqyasrnda stnantb, laНn istehsalata tэtbiq olunmayrb Il18]. SЁbut edilib ki,

qalrq гаfiпаtr эlачапiп iqtirakr ilэ рагаfiпsizlэ9dirdikdэ yaýrn 9lкml З-4О/о аr:лr,

petrolafumda yaýrn miqdan 2 dэfэ aza|t, Nэtiсаdэ Ьir qurýuda xeyli gэlir alda

еtmэуэ imkan уаrашr. Xarici firmаlаr Ьч tisuldan geniq miqyasda istifada
еdirlэr. АВý zavodlannrn Ьiriпdэ 0,17о aktiv эlачэdэп istifadэ olunmast

metiletilketon-benzol-toluol qanqrýr ila iglэуэп qчгýчпчп mэhsuldarlrýtnrn
550-dэп 627 tlsutkaya, yaýtn glкmlш isэ 67,5О4- dеп 7З,5Yо-э qэdэr аrtrгmаýа

imkan уаrаdrr.
Azarbaycan раrаfi nli пеftlэriпdэп altnan qalrq rаfi natlann suspenziyalan

distillat rаfiпаtlап suspenziyalanna пisЬэtэп pis stiztildtiНэriпdэп, уэпi
stizrilma mi.iddatinin 9ох olmast ila эlаqэdаг olaraq, опlапп

раrаfiпsizlэ9diгilmэsi эlачаlаriп iqtiralc ila арапlrЬ t7] Оlачэ kimi
depresatordan (AzMi), ВFК aEqanndan чэ neft turqulannln distillasindэn
altnan qalrqdan istifada edilib. Naticada эlачаlаriп opdimal miqdannda
suspenziyantn stizulmэ stirэtini 2-3 dэfэ, yaýrn glкmlm 3%-э qэdаr аrfiгmаq,

petrolatumda yaýrn miqdaпnr 2-З dэfэ aza|tmaq mtimktin olmugdur. Buna
охýаr пэtiсэlага baqqa alimlar dэ nail olmuqlar U291,

Iпtепsiчlэgdirmэ yollanndan Ьiri dэ texnoloji prosesin

tэkmillэ9dirilmэsidir. Вэzi хагiсi firmаlаr agaýr donma tеmреrаfuruпа malik
olan yaýlar almaq i.igЁп <Dilchill> adlanan рrоsеsdап istifadэ edirlar Il30]. Вu
prosesda раrаfiпiп kristallagmasl soyuq hэlledicinin qtzdtnlmamtq xammala
qargllrqlr tэsiriпdэп intensive qanqdtncl mexanizmi olan kristallizatorda
ЬirЬаqа эldэ edilir. Вч halda Ьir-Ьiriпdэп mriэууэп mэsаfэdа olan Нр kristal
yrýnaqlan эmэlэ gэlir ki, Ьuпlаr da bбyuk si.iztilmэ surati чэ yaýrn yriksэk

9lкmlnl tэmiп еdirlэr. Sопrа lсirэkli kristallizatorlarda altnan suspenziyantn
tеmреrаtчruпu опчп stiztilmэ tеmреrаfuruпа qadar azaldtb, Ьir чэ уа Ьir пеgэ

pillэda si.iztirlэr. Рillэlэriп sayr parafinda talab olunan yaýrn miqdarr ilэ
mЁэууэпlэýdirilir. Qчrфпuп араrаtlаппdа Ьuzuп аmэlэ gаlmэsiпiп qarýlslnl

almaq maqsadilэ hэlledicinin qurudulmasr sistemindэn istifada edilir. Рrоsеsdэ
hэlledici Hmi metiletilketon, metilizobutilketon va уа опlапп toluolla
qangrýrndan istifada оlчпur. <Dilchill> рrоsеsiпdэп istanilэn xammalt

раrаfiпsizlэqdirmаk чэ agaýr temperaturda dопmауап mtiхtэlif gegidli уаýlаr
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almaq rigtin istifadэ еtmэk оlаr. Вч рrоsеsdэ mёvcud рrоsеslэrdап fэrqli

olaraq, suspenziyanrn stizЁlmэ sчrэti 4о-5о% artrq, qacda yaЁln miqdan 2-

|5о/о az оlЧr. РrоsеsdЭ iНpillэli sЁzi.ilmadan istifada olunursa, раrаfiпdэ yaýtn

mi qdап nr О,5О/о-е qЭdэr azaltrnaq mtimlnin оlчr,

<Dilchill> prosesi prinsipindэ iýlayan, уэпi опа охýаr proses Qrоzпt

Elmi-Tэdqiqat institutunda haztrlanmtq yaýsrzlaqdrrTna prosesidir [131], Bu

i.isulda раrаfiп mэhluluпu soyutmaq mэqsэdilа kurэkli kristallizatoг эчаziпэ

Ьir пеgэ seksiyadan iЬаrаt olan qaquli aparatdan istifadэ edilir, Bu араrаfiп

agaýr hissэsiпdэ dэ еlэсэ dэ seksiyalarda qacla Soyuq halledici gбri,iqtir, Soyuq

hэlledici ilэ qac araslnda kontakt xЁsusi qanqdrncr vasitasilэ эldа edilir,

suspenziya kalonun yuxanstndan si.izgэglэ чеrilir. Nаtiсэdэ bir-birindan ayrl

olan sferik kristallar аmэlэ gэlir. kristallann mэrkаziпdэ ytiksэk эrimа

temperaturuna malik olan karbohidrogenlar, эtrаfiпdа isэ tez эriуа bilan

kоmропепtlэr yrýrgrr Н, Ьuпlаr da asanlrqla hэlledici ilэ уuучlurlаr.

Fиiki amillarin tasiri ila aparllan proseslor

Parafinsizlaqdiгma va yaýsrzlaqdrrma proseslarinin intensivlэqdirilmasini

tэmiп еtmэk mэqsэdilа аlimlэr fiziki рrоsеslэriп (elektrik чэ elektromaqnit

sаhэlэriпiп) tаsiriпdэп istifadэ etmiqlar. Prosesin elektrik sаhэsiпdэ арапlmаst

ьuпа misal ola Ьilаr. odabiyyatda parafinin sabit чэ dэуiqап carayanlt elektrik

sаhэsiпdэ neft mэhsullаппrп tэrньiпdап gtxanlmast haqda malumata rast

gэlmэk оlur ||з2-1з4], Maraqlr tэdqiqat istiqаmэtlэriпdэп biri siilb

karbohidrogenlэrin elektrik sаhэsiпdэ gбkdi,irulmэsidir. Elektrik sahэsinda

prosesin песэ getmэsi Ьэzi mtiэlliflarin tэdqiqat iqlаriпdэ aydln gэrh edilir,

Маsэlэп, mtiаlliflэriп [135, l63] iqiпdэ sabit чэ bircinsli elektrik sahэsinin

si.ilb karbohidrogenlэrin tizvi hэllеdiсilагdэ suspenziyasrna tasiri Оуrэпilmiýdir,

Dispers faza Hmi distillat чэ qalrq rаfiпаtlаппrп si,ilb karbohidrogenlari,

dispeгs muhit Hmi isэ mtixtalif polyarlrýa malik olan alifatik va аrоmаtik

karbohi drоgепlэr, ketonl аr i stifаdэ edil mi qdir,

Suspenziyanrn elektrik sаhэsiпdэ бztinu песэ араппаSlп1 ёуrапmаk

mэqsэdilэ stilb kаrьоhidrоgепlэriп qanqrýrnrn hэllеdiсidэ еlэ hall еdirlэr Н,

10,t



suspenziya эmэlэ galsin. suspenziyanrn hэlledicida tam hэll olmastm tэmiп
etdikdэn ýопrа опu 20"С-уэ qэdэr soyudub, diametri 12 mm, uzunluýu isэ 60
mm olan qtiqэ Ьоruуа уеrlэýdiriгlэr. Воruуа учхап чэ agaýl hissаlэrdап
fixaclar vasitasilэ diаmеtгi borunun diametrina уакп olan yastl nikel
elektrodlar daxil edilir Boruda gэrginlik 12,5 kv/sm-a qэdаr saxlantltr.

Dispers faza kimi alifatik hэllеdiсidэп (heksan, heptan, izooktan) istifada
edildikdэ, stilb kаrЬоhidrоgепlаriп katoda doýru hэrаkэti, anodda isэ dispeгs
mtihit tаьэqэsiпiп yrýrlmast mtiqahidэ edilir. Muhit aromatik hэllеdiсidэп
iЬаrэt olduqda (benzol, toluol) isэ stilb kаrЬоhidrоgепlэr anodda yrýrlrr.
Katodda isa dispers mtihit tаЬэqэsi чэ fаzаlапп daqiq aynlmasl gёпiпЁr. Buna
еlеktrоfоrеz halr deyilir.

Аrоmаtik kаrЬоhidrоgепlэrdэп чэ qэtгапdап tэmizlanmiq dispers
sistemdэ ikili elektroforez halt, stilb hissэсiнэгiп hэm mэпfi, hэm da mtisbэt
уtiнэпmig elektrodlara hэrэkэti mЁgаhidэ оluпчr. Dispers fаzа роlуаr
hэllеdiсilэrdэп iьаrэt olduqda (metiletilketin, aseton чэ s.) sistemda
gэrginliyin агtmаsl elektroforezi azaldrr. Bu halda dispers hissaciklэrin
еlеktrоdlаrаrаsr sаhэdэ sirkulyasiyasr Ьаý чегir. Nэtiсэdэ hissэсiklэriп
aqreqasiyast, уэпi kгistal yrýrmlanntn эmэlа gэlmэsi mtigahida оluпur.

Dispers fazantn hissэсiнэriпiп elektrik уtiнапmэsiпi tэmiп еtmэk
mэqsэdilэ (termiki iglэmэdэп аwэl) sйlb kаrьоhidrоgепlэriп hэllеdiсidэ
qanqtýtna sэthi aktiv maddalar аlачэ еtmаklэ tэdqiqatgrlar prosesi
sЁrэtlэпdirmауэ nail olmuqlar tl37]. Siilb karbohidrogenlarin dispers
sistemlэгinin bircinsli оlmауап elektrik sahэsinda хаssэlэгi 9ох az ёуrэпiliЬ.
Вu istiqamatdэ tadqiqat араппаq tigrin tз8] реtrоlаtоmuп n-heptanda
suspenziyastnt haztrlamlý, tam hэllolmanr tamin еdэп tегmiН iglэmэdап sопrа
mэhlulu +22"с-уе qэdэr soyutmuqlar Bu mtihitda dispers faza hissэсiнэriпiп
mэпfi ytiНa уtiklэпmэsiпi elektroforez metodu ila tэуiп еtmiglэr. Bircinsli
olmayan elektrik sahэsini mtialliflэr xarici diametri 20 mm, daxili diametri з
mm olan koaksil (bir-birinin igiпdэ уеrlэ9эп) silindirlaг чаsitэsilэ уаrаtmrqlаr.
мtiэууэп edilmigdir н, gэrginlik 2 kv/sm-э qаdэr olduqda sulb
karbohidrogenlarin suspenziyadan gОkmэsi mtimlcin оlmчr. Sahanin gэrgiпliуi
44 kv/sm-э qэdэr aгtrnldrqda daxili чэ xarici elektrodlarda sЁlb
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kаrЬоhidrоgепlэriп yrýrlmasr mЁqаhidэ оlчпur. Garginliyi artrrdrqca хаriсi
elektrodda gбktintti агtrr, daxili elektrodda isэ azaltr. Garginlik 45 kV/sm-dan

9ох olduqda gol<rintti yalntz xarici elektгodda эmэlэ gэlir, 52 kV/sm
gэrgiпlikdа srilb kаrЬоhidrоgепlэгiп aynlmast аrfir чэ glкml potensiala

ЬэrаЬаr оlчr. Gэrgiпliуiп sonrakt arfimt heg Ьir пэtiса vermir, 9tinki Ьч halda

mtihitin ntifuzluýu hissэсiНэriп dielektrik sabitindэn gox olur. Dеmэk,
bircinsli olmayan elektrik sаhэsiпdэ daxili elektrodun mtisЬэt polyarlrýrnda

qtiwэlэr mЁхtэlif istiqamatdэ tэsir edildiyindэn реtrоlаfumчп tam aynlmast

mi.imlcin оlmur. Bu istiqаmэtdэ арапlап tadqiqatlann analizi раrаfiпsizlэq-
dirmа чэ yaýsrzlaqdlrma рrоsеslэriпiп elektгik sаhэsiпdэ 2 istiqаmэtdэ

apanlmastntn zэruri olduýunu mtiаууэпlэ;dirmi;dir. Вчпlаrdап biri - stilb

fаzапtп mэhlчldап aynlmastntn mэlum tisullannrn, уэпi stizmэ чэ

mэrkэzdэпqа9mа qtiwalэrinin aynlmastntn elektroforez halr ilэ avaz edilmasi,

iНnci si.ilb fazantn suspenziyadan aynlmastnt elektrik sаhэsiпdэ

(elektrodlararasl sаhаdэ sirkulyasiyadan istifada edarak) elektrokoaqulyasiya

ilэ tэmiп еtmэkdir. Yuхапdа dеуilэпlаrэ yekun чurаrаq dеmэk оlаr Н, elektrik

sаhэsiпdэ stilb karbohidrogenlarin 96kduпilэrаk аупlmаst tisulu istiqamatindэ

tadqiqatlaпn dаriпlэgdirilmэsi agaýr donma tеmреrаturuпа malik olan уаýlаr,

рагаfiп чэ serezin almaq йgi.iп imkan yarada Ьilэr.

Раrаfiпsizlэ;dirmа va yaýsrzlagdrrma рrоsеslаriпiп gёstэriсilаriпi

уахrпlа;drгmаq mэqsэdilэ ultrаsэsdэп da istifadэ olunur. Distillat

rafinatlanntn (раrаfiпsizlэqdirmаdэ) suspenziyanln ultrаsэslа З-15 dэqiqa

mtiddэtinda tэsir etdikdэ (kristallagma baqlanan tеmреrаfurdап 8-10" aqaýr

temperafurda) sUlb fаzашп aynlmast stirati 1,5-2,0 dэfэ аrhr, yaýtn qacda

miqdan 2-4 defe azaIr [l0б]. Вч halda ultrаsэsiп intensivliyi |,2-З,5 Vt/sm2

olmalrdrг.

lЛtrаsэs mёvcud раrаfiпsizlэqdirmэ чэ yaýsrzlaqdrгma proseslarinin

hamtstna mi,isbat tэsir gёstагir. Bu mэqsэd Ёgtin ultrasas kаmеrаlаппdап

istifadэ edilir К, опlаr da generatordan ultrasasin altnmastnt tamin еdirlэr.

Арапlап [l07] tэdqiqatlar gёstэrmigdir Н, ultrаsэs suspenziyalara tэsir etdikdэ

kristallar arastndakt rabita pozulduфndan опlапп amala gэtirdiyi feza

qчrýчlап pozulur, sопrаkr soyudulma mаrhаlаlаriпdэ kristallik sistemlэr
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эwэlК vэziyyatina qayltmlr, раrаfiп kristallan isэ daýrlmrr. Nаtiсэdэ sistemin

ёzlЁlЁуЁ azalff, kristallann boytimasi i.igi.in imkan уаrапtr. Bu isэ ёz

пёчЬэsiпdэ suspenziyantn stizulma stiratinin va yaýrn glкmlnln artmaýlna

sэЬэЬ оlчr. SUlb fazada yaýrn miqdan аzаLп, уэпi ultrаsэs yaýsrzlagdrгma

imkanr уаrаdrr. (Лtrаsэslэ iqlауэп sхеmlагiп farqi чltrаsэs sisteminin olmasr ila

fэrqlапir. Ultrasэs sistemlari аdэtэп l-ci va уа 2-сi kгistallizatorlardan sопrа

sхеmэ qoqulur.

Ultrаsэs mэпЬэуi Kmi hidrodinamik rоtоrlч gualandrncrlardan (izlugatel-

dэп) istifadэ edilir. Вuпlаr ytiksэk ýэmэrэуэ malik о[чЬ, hэm ucuz hэm dэ iqэ

davamlrdrrlar, sэпауе miqyasrnda da istifada оluпа bilarlar. Apanlan tэdqiqat-

lаr Il0б] gбstэrmi;dir Н, чltrаsэsiп bu рrоsеslэгdа istifadэ olunmast iqtisadi

пёqtеуi-пэzэrdэп dэ эlveгiqlidir. LaHn dеуilэпlаrэ baxmayaraq, bu tisul

lаЬоrаtоriуаdап kапаrа grxmayrb уэпi sanaye miqyasrnda tэtbiq olunmayrb.

Mikribioloj i deparafinizasiya

Mikrobiologiya elminin yagr l00 ildэп м olmastna Ьахmауаrаq, bu

mriddatdэ karbohidrogenlarlэqidalanan уЁzlэrlэ mikroorqanizm agkar edilib

va оуrэпiliЬ. ТэЬiэtdэ l50 miпdэп 9ох mikrоогqапizmэ rast olunsa da,

опlаrdап yarltz 200-э qэdэri neft kаrЬоhidrоgепlэгiпi оksidlаЕdiгmэуэ

qadirdir.

Мikооrqапizmlэriп hamtsl demak оlаr ki, aktivdir. Опlаr yagadrqlan

mйhitэ boyuk tаsiг gёstэrirlэr. Mtihitэ uyýunlaqdrqda isэ ozlarina эwalcadan
maxsus olmayan, katalitik рrоsеslэr уаrаdап yeni fеrmепtlаr istehsal еdirlэr.

Вэzi sanaye рrоsеslэriпdэ da mikrооrqапizmlэriп iqlэпmэsi опlапп mэhz bu

хаssэlэriпэ эаslапmt;dtr. Bunlardan neft mahsullannrn lcilcirddэn
tэmizlэпmэsi, neft ауlппа zavodlanntn iglэnmiq sulаппtп tэmizlэпmэsi, zUlallr

vitaminlэrin istehsalr чэ s. gёstэгmаk оlаr. Bu рrоsеslэr mikrооrqапizmlагiп

tэsiriпdэп neft va neft mэhsчllаппrп dayiqilmasinэ asaslantb va istehsalata

tatbiq edilib. Neft mэhsullаппtп mikrobioloji deparafinizasiyasr da bu qэЬil

рrоsеslэrdапdir.
Mikrobioloji deparafinizasiya Ьэzi mikrооrqапizmlэriп neft
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mahsullannln tэrkiьiпdэ оlап parafin kаrьоhidrоgепlэriпiп эsаsэп поrmаl

quruluglu раrаfiпlэriп selektiv оksidlэ9mэsiпэ эsаslапtь, Bu prosesda

karbohidrogenlэr mikrооrqапizmlэriп htiсеуrэlаriпэ daxil оlаrаq

оksidlэqmЭпiп ilk mаrhэlэsiПdэ опlаrlа qidalanrr. Раrаfiп karbohidrogenlэrinin

оksidlэqmэsi naticasinda эmэlэ gэlэп mikroorqanizm ktitlэsi prosesin эlачэ

mэhsчlч hesab edilir va ztilalh уеm kimi istifadэ оlчпur, MikTobioloji

deparafinizasiya zamanl neft mэhsчlu mineral su mlihitindэ mikrob mayasl,

duz mэhlчlu чэ iýlэnmiq su ilэ tutumda hava vasitasila qanqdrnlrr, Нэr bir m3

mtihitэ Saatda 70-100 m' harra verilir. Prosesi |6-24 saat mtiddэtinde, 28-

32"С-dэ арапrlаr. оmаlэ gэlэп emulsiya, mikrob qarrErýl чэ Su ilэ birlikdэ

gбkdi.iruci.iya verilir. Qolcirdtictida qanýlq 1-1,5 saat mi,iddэtinda

saxlanrldlqdan sопrа emulsiya ча Suya аупlrr. Qatllaqdrnlmrq emulsiya ДSК-2

(kalsiumlu soda чэ ammonyalon lo%-li sulu mэhlulu) ilэ pн-r 9-10 olan

mUhitdэ iqlэпilir чэ Sопrа aylnclya gбпdаriliг. Дуrпсrdа parafinsizlэqdirilmiq

mэhsulyuyulmaqi.igtingokdurucuyэverilirvэsudan(60-80.C)ayrrltr.
parafinsizlэEdirilmiq mэhsul yuyulmaq ugun gбkdi.iгtiсtiуэ verilir чэ оrаdап

haar mэhsчl Hmi gottlri.ililr. Biokutlэni tэmizlayib qurutduqdan sопrа xtisusi

tutumda saxlayrrlar.

Yuxanda deyilanlari yekunlaqdrraraq qeyd etmak оlаr Н, mikTobioloji

раrаfiпsizlа9diгmэпiп tаmizlэmэ tisullan ilэ birlikdэ istifadэ olunmast agaýr

donma temperaturuna (minus з0-70"с) malik оlап уапасаq va az бzltiltiНtl

уаýlапп altnmastnt tэmiп еdэ bilir.
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Iч FaSiL

YЛё FRАКSiYЛLЛRININ ADSORBENTLЭRLa
тамIzLаtчмэsi

мауеlэriп fazadan ayrrlrb (qaz va уа mэhlчldап), fazalararast sэthdа
(аdsоrьепtdэ) yrýrlmasrna adsobsiya deyilir proses adsorbentlэ опчп sathinda
yrýrlan Ьirlаgmэlэгiп molekullurr arastndalc qargrlrqlr tэsirdэп уаrашr.
Неtеrоgеп sistemdэ Нmуэчi dayiqiklik оlmur, mаddэ чэ уа Ьirlэýmэ Ьir
fazadan digэriпэ kegir. proses fiziН adsorbsiya adlanrr чэ vап-dеr-vааls
qriwэlarinin tэsiriпdэп уаrапlr. FiziН adsorbsiya роlуаr va qеугi-роlуаг
adsorbentlarin iqtiralo ilэ арапlа Ьilаr. роlуаr аdsоrьепtlэriп sэthiпdэ
induksiya чэ огiепtаsiуа qЁwэlаri эsаs rоl оупауrr.

Adsorbsiya qtiwalarinin tэЬiаti haqda ilk mtilаhizэlэri L.Q. Quгvig
apardrýr tэdqiqatlar nэticasinda sбylэmigdir t3 l ] о, bezi Ьiгlаqmэlэriп
adsorbsiya olunma qabiliyyati ila islatma istiliyi, sэthi gэrgiпlik чэ hэllоlmа
агаstпdа mOаууап uyýunluýun olduýunu stibut etmiqdir.

proses dбпап olduýundan mаddаlэriп heterogen sistemdэ fаzа|аr
arastnda mtivazinatli paylanmastnt tэmiп edir. Kimyavi adsorbsiya prosesinda
isa fаzаlапп qarýrlrqlr tэsiri naticэsinda опlапп Нmуэчi tэrkiьi dayiýir Н, bu
da ion чэ kovalent rаЬitЭ уаrапmаsl ilэ аlаqэdаr olduýundan рrоsеs dОпmэуэп
оlur.

Yаý frаksiуаlаппtп adsorbsiya tisulu ilэ tamizlanmэsi fiziк adsorbsiyaya
эsаslапtr, FiziН adsorbsiya prosesinin пэzэri эsаslап gёrkаmli аlimIэriп
аsэrlэгiпdа gэгh edildiyindэn Ьч Ьёlmэdа о haqda danrgrlmayacaq. yaE
fraksiyalannrn polyar аdsоrьепtlаrlэ tэmizlэnmasi рrоsеsiпiп asaslnl опlапп
komponentlaгinin mtiхtэlif adsorbsiya qаЬiliууэtiпэ malik olmast tэgkil edir.
роlуаr аdsоrьепtlагiп sэthiпdэ polyar qЁwэlаr dispers qriwэlэrdэп 9ох
olduýundan mоlеkullапп dipol momenti artdrqca опlапп adsorbsiya olunma
qabiliyyэti аrttr. Qеугi-роlуаr Ьirlэgmэlэriп, уэпi kаrЬоhidrоgепlэriп
adsorbsiya olunma qabiliyyэti опlапп molekulunda dipol momentinin
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yaranmasl ilэ эlаqаdаrdrr. Моlеkчllапп adsorbsiya olunma qabiliyyati опlапп

quruluqundan astlr olduýundan adsorbsiya рrоsеsi segmэdir. Adsorbsiya

prosesi ilэ tэmizlэmэdа уаý fraksiyalannrn роlуаr чэ sэthiaktiv kоmропепtlэri

qatranlt, oksigenli ча kukurdlu Ьirlэqmэlэr, gохhэlqаli aromatik

kаrЬоhidrоgепlэr adsorbentin sэthiпdэ yrýrlrr. Роlуаr kоmропепtlэгiп

adsorbent tаrэfiпdап udulmasl опчп sэthiпdэН aktiv mаrkэzlэriп orientasiya

va induksiya qi.iwэlэri ila xammalln роlуаr va polyarizasiya olunan

kоmропепtlэri arasrndakr qarqrhqlr tаsirdэп эmэlэ gэlir.

L.Q. Qurviga gёrа neft fraksiyalanntn komponentlэrini alyumo-silikat

аdsогьепtlаrdэ adsorbsiya olunma qabiliyyatinэ gбrа agaýrdakr kimi

уеrlэqdiгmэk olar: asfalt qэtrап Ьirlэgmаlэri - aromatik kаrЬоhidrоgепlэr -
naften kаrЬоhidrоgепlэri раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэгi. Doymamtq

kаrьоhidгоgепlэr чэ diоlеfiпlэr bi.ihin karbohidrogenlэr чэ qэtrапlаrа пisьэtэп

daha yЁksak adsorbsiya olunma qabiliyyatina mаlikdirlэг,
yaý fraksiyalaп komponentlэrinin adsorbent tаrаfiпdэп сэzьоluпmа

qtirwэsini опlапп kontaktr zamanl эmэlа gэlэп istiliklэ бlgmэk olar. Мtiэууэп

edilmiqdir ki, эп 9ох istilik molekulunda iH qat rabita, oksigen va azot

atomlan olan Ьirlаgmэlэriп adsorbsiyasl zаmаш hasil оlur. оп az istilik isa

naften чэ parafin kаrЬоhidrоgепlэriпiп adsorbsiyastndan altntr. Asfalt-qatran

Ьirlэqmаlаriпiп ytiksэk adsoгbsiya оluпmа qabiliyyэti опlапп ytiksak

polyarlrýa malik оlmаlап чэ molekullannda kondenslagmi9 aromatik

hэlqэlэriп, oksigenin, azotun olmast ilэ эlаqэdаrdrr.

дrоmаtik kаrьоhidrоgепlэr эsаsэп polyar deyillar. опlапп adsorbentin

sэthiпdэ yrýrlmasr adsorbentin elektrostatik sаhэsiпiп tэsiriпdэп

molekullannda dipol momentinin эmэlэ gэlmэsi ilэ эlаqэdаrdrr. Aromatik

kагьоhidrоgепlэriп molekulunda hаlqэlэriп timumi sayl, еlэсэ dэ naften

hэlqэlаriпiп sayl чэ уап zэпсiгiп uzunluýu artdlqca опlапп adsorbsiya olunma

qabiliyyati аrtlr. Qеуri-роlуаr аdsоrЬепtlэriп sэthiпdэ уаё frаksiуаlап

kоmропепtlэriпiп adsorbsiyasr роlуаr аdsоrЬепtlагiп sэthindaН adsorbsiyadan

xeyli fэrqlэпir. Мэsаlэп, olefi пlэr qeyri-polyar аdsоrЬепtlэriп (aktivlэ9diгilmiq

kбmtiпiп) sэthiпdэ 9ох az adsorbsiya оluпur. Aktivlagdirilmig kёmtiri.in

sэthinda эп yi,iksэk adsorbsiya qаЬiliууэtiпэ погmаl раrаГtпlэr, эп kigik
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adsorbsiya qаьiliууэtiпэ izо-раrаfiпlэr mаlikdirlаr, uzun уап zancirli aromatik
ча naften kаrЬоhidrоgепlэгi da kоmUrdа adsorbsiya оlчпчr. Beg kаrЬопlч
паftепlэr altr kаrЬопlч паftепlэrdэп daha yaxgr adsorbsiya оluпчr. Dеmэk,
aktivlэgdirilmig kоmurdэ kаrьоhidrоgепlэri homo|oji slrауа gбrэ уох,
molekullann quruluguna gбrэ fraksiyalara ауlгrпаq оlur. Qeyd etmak laztmdtr
ki, kбmi.iruп sathi qеугi-роlуаr olub, elektroneytral аtоmlагdап эmаlэ
galdiyindэn adsorbsiya zamanl qargrlrqlr tэsir dispersiya qtiwэlэri hesabrna
оlur uzun yan zэпсirli naftenlari va izoparafin kаrьоhidrоgепlэriпi п-

раrаfiпlэrdэп ауlппаЧ gэtiп olduýundan bu karbohidrogenlarin уаlшz dar
fraksiyalannl almaq mtimkrin оlur. Haztrda BAU markah aktivlэgdirilmig
kоmtirdэп daha geniq istifada оlчпur.

S.E. Кrеуп ча V.L. Valdman [l l] kоmilrdэ паftепlэri раrаfiп-паftеп
kаrЬоhidrОgепlаri qanqrýrndan ауlппlý, опlапП kеуfiууэtса fэrqli olduqlaпnl
mtiэууэп еtmiqlэr. Aqaýrda Balaxant yaýh чэ Binaqэdi пеftlэriпdэп kсimtirlэ
аупl ап kагЬоhi drogen fraksiyal аппl п keyfi ууэti veri l mi gdir.

Balaxmrr yaýlr nefti
Naften чэ

раrаfiпlэriп Nаftепlэr
qan9týt

886,7 889,8

Вiпаqэdi nefti
Naften чэ

раrаfiпlэriп Nаftепlэr
qanqtýt

882,5 884,4Stxlrq, kq/mЗ,20"С-dэ

ýiiasrndrrma эmsаlt,

п'}

Molekulkйtlэsi
Donma tеmреrаtчru, ОС

Qrxrm, %-lэ

l,4870

458

-6

l00,0

1,4865

45l
-38

47,2

1,4828

5l4
+4

l00,0

1,4840

533

-з4

57,0

Baqqa mtiэlliflэr [зб] aktivlэqdirilmiq komi.irdan п-раrаfiпlэri
паftепlэrdэп va еlэсэ da fэrdi aromatik kаrьоhidrоgепlэri (izopropilbenzol va
o,-metilnaftalin) qangrqdan ayrrmrqlar. Qeyd еtmэk laztmdlr Н, aktivlэEdirlmi9
kёmi,irdэП hazrrda bu mаqsэd tigtin istifadэ еtmirlаr Е.М. Вrеgепkо [l40]
gostaгmigdir н, роlуаr аdsоrЬепtlэг эsаSэп уаЕ fraksiyalannrn
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dearomatizasiyastnl, qeyri-polyar аdsоrьепtlэr isэ deparafinizasiyastnt tэmiп

еdirlэr. Dеmэk, L.Q. Qчгчigiп роlуаr adsorbentlэr tigi.in mйэууэпlэgdirdiуi

qanunauyфnluqlar qеуri-роlуаr аdsоrЬепtlэr tigtin yararlt deyil. L,Q. Quгчi9э

gёrэ adsorbsiya prosesinin sэmэrэsi уа|пz maddanin чэ уа ЬirlаЕmэlаriп

tэьiэtiпdэп deyil, рrоsеsdэ istifada оlчпап halledicinin хаssэlэriпdэп dэ

asrlrdrr. Halledicinin iqtirakl ilэ арапlап рrоsеsэ adsorbsiya sahasila yanaýl

halledicinin molekulyar sahэsinin da Ьёуuk tэsiri var,

Yаýlапп tэmizlапmэsiпdэп эlача опlапп qrup analizindэ adsorbsiya

(хrоmаtоqrаfiуа) usulundan geniq istifadэ оlчпur. Дdsоrьsiуа tisulu ila neft, о

сi,imlэdап уаý fraksiyalanntn karbohidrogen tэrkiьiпi ilk dэfа д,s velikovski

va S.N Pavlova оуrапmiqlэr [lal].
мэlumdur ki, уаý istehsah рrоsеslаriпiп son mэrhаlаsi аdsоrьепtlэ,

эsаsап, aýardrcr gillэrlэ tэmizlэmэdir. Bu proses indi dэ neft emall

zavodlannda genig istifadэ оlчпur. Дýаrdrсr gilla tэmizlэmэdэ yaýrn rэпgiпiп

yaxqtlaEmasr опчп bazi kоmропепtlэriпiп adsorbentin akliv sаthiпdэ

yrýrlmasrndan оlur. Dеmэk, рrоsеs maye-bark mаddэ arastndakt sаhэdэ olan

adsorbsiya qапчпlаппа tabe olmalrdrr. Мtiаууэп edilmiqdir ki, tеmреrаtur

artdrqca adsorbsiya azahr L|42]. Buna baxmayaraq, уаýlапп aýardrcr gillаrlэ

tэmizlэпmэsi ytiksak temperaturda (Ьэzэп 250-з50"с) арапlrr, Вэzi аlimlэr

bunu yaýrn yцksak tеmреrаfurdа ёzluluyunun azalmasl, опuп adsorbentin

mэsаmэlэriпа diffuziyasrnrn asanlaqmasr ilэ aydrnlaqdrnrlar [38, 143],

Тэсri.iЬэdэ isa bu tэsdiq оluпmur. D.O. Qoldberq [l7] tеmреrаtur artdrqca

prosesin sаmэrэsiпiп artmastnl adsorbentin mаsаmаlэriпiп diametri ila yaýdan

аупlап Ьirlэqmэlаriп hissэсiнэriпiп uyýun olmast ila izah edir.

Kontakt risulu iIэ tэmizlаmэdэ qatranlr Ьirlэqmэlэr yaýda assosiyatlar

;эkliпdэ olduýundan рrоsеsdэ опlапп hэсmiпiп artmast adsorbsiyanr

gatinlэqdirir. Теmреrаfuruп artmast assosiyatlann pozulmasr, опlапп

adsorbentin mаsаmэlэriпэ daxil olmastm asanlagdtnr, Bu hal tэсruьэdа dэ

tэsdiq оluпur. Qatranlr Ьirlаqmэlаriп molekul ktitlэsi artdrqca опlапп

assosiyatlar эmаlа gэtirmа xassasi аrtrr. Mahz buna gбrа dэ qalrq уаýlапп

tэmizlапmэsiпdэ assosiyatlann pargalanmastnt tэmiп еtmэk tigrin опlап

аdsоrЬепtlэ (distillat yaýlara пisЬэtэп) daha уtiksэk tеmреrаturdа
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tаmizlэуirlэr.

Adsorbentin mэSаmэlэriпiп diametri azaldrqca qэtrапh Ьirlэqmэlэriп
assosiyatlannt раrgаlаmаq r-igtin temperafur daha уЁksэk olmalrdrr, Опа gёrэ
hэr Ьir adsorbent чэ уа aýardrcl gil tigUn tэmizlэmэdэ optimal tеmреrаfur
miiэууапlЭqdirilmэlidir. Lakin tеmреrаtчruП artmast, tэmizlаmаdэ yaýrn
paгqalanmaslnl аrtlпr. Вu zaman оlеfiпlэriп эmэlэ gэlmэsilа эlаqэdаr olaraq,
yaýtn yod эdэdiпiп artmast чэ опuп rэпgiпiп рislэýmэsi mtiEahidэ оluпur.

Aktivliyindan astlt olaraq аdsоrьепtlэriп tэmizlэmэdэ sэmэrэsi чэ sэггt
mtiаууэпlаgdirilir vэ segilir. Tabii аdsоrьепtlэrdап montmoгillonit чэ kaolinit
tipli gillэrdэп daha gox istifadэ оluпur. Аdsогьепtlэriп aktivliyi опlапп
рrоsеsэ hazlrlanmastndan чэ tэrkiьiпdэki suyun miqdanndan asrltdlr.
Мэlumdur Н, su аdsоrЬепtdэ sаrЬэst (konstitutsion) чэ baýlr (kгistallagma
suyu) qaНlda ola Ьilэr. SаrЬэst sudan adsorbenti 2оо-225"С-уе qэdэr
qrzdrгmaqla azad olmaq оlаr. kгistallaqma suуuпu isэ adsorbentdan glхаrmаq
й9Ёп onu l000"С-э qadar qrzdrrmaq lazrm galir.

Kontakt tаmizlэmэdэ adsorbent proses zamanl Suуuпu itirdiyindэn onun
ilkin tегmiki aktivlagdirilmэsi tаlэЬ оlчпmur. Adsorbentin tегmiН аktiчlэqmэsi
adsorbsiya prosesini пisьэtэп aýaýr temperaturda apardrqda tэlэь оluпur.
Susuzlaqdrrrlmrq adsorbent kontakt tэmizlэmэdэ yaýr pis tэmizlэуir.
umumiууэtlэ, kontalct tэmizlаmэdэ adsorbentin tэrньiп dэ l2o/o-deH az su
оlаrsа опuп aktivliyi dtiEur.

kontakt tэmizlаmэdэ naften turgulап adsorbent tэrэfiпdэп pis
udulduýuna vэ еlэсэ da qatranlr mаddэlэriп adsorbsiyasrnr gэtiпlэgdiгdiуiпа
gёrэ neft turgulап ilэ zэпgiп оlап уаý fraksiyasl аdsоrьепtlэ tэmizlэmэdэп
аwэl qэlavi ilэ iglапmэlidir. Qeyd etmak laamdrr н, adsorbentin
hissэсiklагiпiп olgtisti dэ tэmizlэmэdэ boyuk эhаmiууэt kasb edir. Веlэ Н,
adsorbentin hissесiнэriпiп hэdsiz dаrасэdэ xtrda, еlэсэ da iri olmast
tэmizlэmэпi gаtiпlэgdiriг. kontakt tэmizlэmэdэ adsorbentin olgtisti еlэ
olmalrdlr ki, опuп 9О%-| hэr kvadrat sапtimеtгiпdэ 6400 degik olan эlэkdап
kegsin.
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Yaý fraksiyalarlnm fasilasй adsorbsiya
iisulu ila tamizlanmasi

Kontakt usulu ila tэmizlэmэdэп fэrqli olaraq fasilasiz adsorbsiya prosesi

aqaýr tеmреrаfurdа, уriksэk aktivliyэ malik olan аdsогЬепtiп Ьёуtik miqdannda

арапlrr. Bu gаrаitdэ adsorbsiya prosesi Ьэrk mаddэ чэ mэhlчllаrаrsr sаhэdэН

adsorbsiya qanunlanna tabe оlчr. Fasilэsiz adsorbsiya prosesinin texnologiyast

mi.ixtэlif бlkэ аlimlэri tэrэfiпdэп iqlэnilib, istehsalata tэtЬiq edilmiqdir Il44-
l46].

Fasilэsiz adsorbsiya prosesinin baqqa tэmizlэmэ рrоsеslэriпdэп эlчеriqli

olmast gоrkэmli tэdqiqat mэrkэzlэriпdэ [l6, 7, |4'l7 буrэпilmiqdir. Мtiэууап

edilmigdir Н, adsorbsiya йsulunu yanacaq чэ уаý frаksiуаlаппtп, раrаfiп чэ

sеrеziпlэгiп tэmizlэпmаsiпdэ istifadэ еtmэk оlаr. Bu prosesin эsаslпl

xammalla hэlledici qапqlýrпrп аdsоrЬепtlэ reaktorda kontaktr, rаfiпаt

mahlulunun iqlanilmiq аdsоrЬепtdэп aynlmast чэ adsorbentin reaktorda

yandtnltb, уепidэп рrоsеsэ qaytarrlmasr tэ9Нl edir.

Fasilasiz adsorbsiya рrоsеslэriпdэп эп geni9 yayrlanlan М. QubНn adrna

Moskva Neft institufu, Umumittifaq Neft Emalr Sэпауеsiпiп Elmi-Tэdqiqat

Institutu чэ Vаkuum Oyl Limited firmastnrn рrоsеslэridir. Birinci iki prosesin

texnoloji sхеmlэri Ьir-Ьiriпdэп az fэrqlэпir. Vakuum Oyl Limited fiгmastntn

sхеmiпdэ уаý fraksiyalannrn tэmizlanmasi пisЬэtап ytiksak tеmреrаfurdа

( l04- 1 77"С) арапltr.

Moskva Neft institutunun рrоsеsiпdэ adsorbentin regenerasiyastnt

ekstгaksiya чэ уа isti hava vasitэsilэ yandrгmaqla араrmаq mЁmkrin oldup
halda, Vakuum Oyl Limited firmаstпtп рrоsеsiпdэ adsorbent liqroin fraksiyasr

ilэ yuyulur, tегmоfоr реgiпdэ qurudulduqdan sопrа yandrnlrr. Regenerasiya

zamanl эmаlэ gэlэп istilik эridilmiq duzlar vasitэsilэ gбtuпilЁr. Adsorbent

birinci sхеmdэ olduýu Hmi elevatorla пэql edilir.

Оп alverigli sxem Umumittifaq Neftayrrma Sanayesinin Elmi-Tэdqiqat

institufunun iqlэyib tэНif etdiyi sxemdir. Bu sхеmdэ эwэlН iH sxemdan

fэrqli оlаrаq rеgепеrа olunmug adsorbent rеgепеrаtоrdап rеаktоrа soyuq hava,

iglanmiq adsorbent isэ rеаklоrdап rеgепеrаtоrа hэlledicinin qlzmlý Ьuхаrlап
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hesabrna пэql edilir
Prosesin эsаs iqgi agenti adsorbentdir. Adsorbent kimi mikrosferik va уа

0,25-0,80 mm-э qэdэr (80%-dэп goxu) riy{idrilmtiq sintetik alyumosilikatdan
istifadэ edilir. Adsorbentin aktivliyi, miqdап чэ бlEtisti bu рrоsеsdэ boyUk

аhэmiууэt kэsЬ еdir. Рrоsеsdэ adsorbsiya оlчпап Ьirlаgmэlаriп molekulunun
бlgristi adsorbentin mаsаmаlэriпiп бlgustina uyýun olduqda daha sэmэrэli оlur.

МэsаmэIэriп diametri artdrqca xammaltn hэllеdiсidэ mэhlulu ilэ adsorbent

aгastnda muvazinatin уаrапmаsr tez Ьа9а gэlir.
Adsorbentin aktivliyi опuп kimyavi tэrkiЬiпdэп asrltdrr Маsэlап,

alUminium oksidinin miqdап adsorbentde 2-5Yо olduqda опuп aktivliyi daha

yaxgl оlчr. Prosesin sэmэrаsi adsorbentin futum gэkisiпdэп da asrlrdrr. Adatan,
tutum gakisi gox olan adsorbent bu ргоsеsdа daha yaxqt пэtiсэ alda еtmауэ
imkan yaradrr. Adsorbent mexaniki пёqtеуi-паzэrdэп sabit чэ mбhkэm

olmalrdrr Н, 9oxpillэli rеgепеrаsiуа рrоsеsiпэ davam gэtirэ bilsin. Bu
саhэtdэп alrimosilikat аdsоrЬепtlэri daha эlчеriЕli olub, tabii аdsоrЬепtlэrdап

mоhkэm чэ davamlt оlur.

Adsorbsiya usulu ilэ tэmizlamada asas texnoloji mэгhаlаlэr, уэпi
adsorbsiya ча desorbsiya mауе fazada hэlledicinin iqtiralc ila арап[rr, уэпi
hэllеdiсi hэm xammalr hэll etmak mэqsэdilэ, hэm da desorbent kimi istifadэ
edilir. Adsorbsiya mэrhэlэsiпdэ halledici xammaltn ozltiluyunti аqаф salrr чэ
sorbsiya olunan molekullann aks аюпll mаddэlаr mtibadilэsinda adsorbentin

mаsаmэlэriпэ diffuziyasrnr tэmiп еdiг. Hэlledicidэ xammaltn qatrlrýr

azaldrqca adsorbsiyanrn segiciliyi аrfir. Hэlledicinin miqdаппrп hэdsiz аrtmаst

onun regenerasiyastna sагf оluпап enerjini аrtlпr. On эlчеriqli miqdar
xammaltn hэlledicidэki mэhluluпuп ozlUlUyU SO'C-de 2-2,5 mm' saniya
olduqda tamin edilir. Desorbsiya mагhэlэsiпdэ hэllеdiсi iqlэпmi9 чэ уа
doymug adsorbentin yuyulmastnr tэmiп edir, yani desorbent rоluпu оупауlr.

Desorbsiya prosesi 70-80"C-da aparrldr$ndan naften чэ раrаfiп эsaslt

пеftlэrdэп altnmrg benzin fraksiyalanndan istifadэ ediliг ki, bu Ьепziпlэriп
qаупаmа baglanýrcl desorbsiya temperafurundan уuхап olmalrdrr,

вэzi hэlledici бzu dэ adsoгbentin sathindэ adsorbsiya olunur Н, Ьч da

xammaltn komponentlarinin adsorbent tэrаfiпdэп udulmastnrn qargtstnt allr.
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ona gёrэ polyar аdsоrьепtlэгlэ tэmizlэmэdа qеуri-роlуаr hэllеdiсilаrdэп,

asasan, qalog benzinindan, alНlatdan, izobutandan чэ уа tэrньiпdа aromatik

kаrьоhidrоgепlэriп miqdan 2-5yо-dэп gox olmayan benzindan istifadэ edilir.

bz бzltiluklU уаЁ fraksiyalannl hэlledicisiz пisЬаtэп yiiksak

temperafurda tэmizlэmэk mtimki.indtir. Lakin bu halda itgi 9ох olur.

Adsorbsiya рrоsеsi ekzotermik olduýundan tэmizlаmэ a9aýr tеmреrаtчrdа

daha sэmэrэli gedir. umumiууэtlа, уаý fraksiyalan чэ опlапп rаfiпаtlаппr 30-

40"С-dэ tаmizlэуirlаr. Xammal Hmi deasfaltizatlardan ча еlэсэ da

hidrоgепlаqmэ mэhsчllаппdап, раrаfiп чэ sеrеziпlэrdэп dэ istifada edilir. Yaý

fгаksiуаlаппrп ёzltilйyti artdrqca опlапп tarkibindэ qэtrапlr Ьirlэýmаlэriп,

gохhаlqэli naften чэ aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп miqdап аrtdrýrпdап

tаmizlэпmаdэ daha gox adsorbent laam olur.

Desorbsiya zamanl аsаýэп rafinatdan tэrньсэ fэrqlэпап 2-ci rаfiпаt da

ahntr. IНnci rаfiпаt эýаsаП аrоmаtik kагЬоhidrоgепlэr чэ qэtrапlr

Ьirlаqmэlэrdап iЬаrэt olub, kеуfiууэti хаmmаhп tэrНЬi, tаmizlэпmэ darinliyi

чэ desorbsiya prosesinin garaitindan astltdtr (24-cU сэdчэl),

саdчаl 24. Adsorbsiya prosesinin хдmmаlr va опdап miixtalif mаrhаlэlаrdэ аlшдп

mаhsцllаr
Xammal Ozluliik,

mm'/s,
l00"C-da

Kokslaqma,
Yо-liе

Donma
tеmреrаtчпr,

ос

Rэпg,
NPA

mmkast il
Tamidama

Distillat
Rafinat I

Rafinat II
Deasfaltizat
RafiTBt I

Raftnat lI

1\
б,5
L2,5
24,2
2з,2
50,2

0,5
0,02
0,90
0,60
0,36
2,80

зб
38
30
42
45
зЕ

>8

2
,7

>8

5
>8

Sоп mэrhэlэdэ tэmidэmэ

Раrаfiпsizlэ gdirilmiя
distillat yaýl
Raftnat I

Rafimt Il
Pmafirrsizlaqdirilmi9
qaltq yaýl
Rafimt I

Raftrвt II

11
6,0
9,5

l8,0
l6,0
35,0

0,2
0,1

0,6

0,4
0.2
2,0

-l8
-l8
-l5

_l4

_l0

6
)
,7

,|

>8

1 
,tз



II rafinatdan mrixtalif mэqsаdlэr tigtin istifadэ еdilэ bilar. О, asan
sulfolagdrýl Ёgtin ondan deemulqatoг, sulfokrezollar almaq й9Oп istifadэ еtmэk
olar. Armatik kаrЬоhidrОgепlэrlа zэпgiп olan II rafinat rezin va kauguk
istehsalrnda da iglэпi|ir, Dеmэk, adsorbsiya tisulu ilэ tэmizlэmэ prosesinin hаr
iki mahsulu qiymэtlidir.

Adsorbsiya risulu ilэ alrnan yaýrann аýqап qэЬчlеtmэ хаssэsi dэ yi.iksэk
olur. Yaýrn хаssэlэгiпiП yaxqrlaqmasl опuп Нmуэчi tэrkibinin dayigmasi ilэ
эlqаdаr оluг. Agaýrda rаfiпаflп son mаrhэlэdа adsorbsiya usulu ilэ
tэmizl эпmэsi пэtiсэsi пdэ kimyэvi tэrньiпi n dэуi gil mэsiпэ mi sal verilir.

ТэrkiЬ, %о-lэ

Naften-izoparafin
kаrЬоhidrоgепlэri
Aromatik kаrЬоhidгоgепlэr

уiiksэk ёzliiltik indeksli
Miisbэt -"-
Мэпfi -"-

Qotranlr Ьirlэ;mэlэr

Rafinat
l00-10,7, mm'/s

5|,7

13,8

17,2

12,9

4,4

Adsorbsiya tisulu ilэ
tэmizlэdikdэп sопrа

54,5

|6,4
l9,9
7,9

1,3

Tэdqiqatgrlar [б,'7J adsorbsiya tisulunun ikipillэli asfaltsrzlagdtrma

ргоsеsiпiп mэhsullаппtп, еlасэ da az ozltiltiНЁ уаЕ fraksiyalannrn
tamizlэnmasinda daha sэmэrаli olmastnt stibut еdэrэk keyfiyyэtli kabel,
trапsfогmаtоr, turьiп чэ аý уаýlапп altnmastntn mrimlcin olmastnt
gбstэгmiýlаr. 25-29-cu сэdчэllэrdэ adsorbsiya risulu ila аltпап уаýlапп
keyfi ууэti gбstэriсilэri verilmi gdi r.

Tamizlama zamanl adsorbent tэгэfiпdэп udulmuq tizvi Ьirlэqmэlаr,
gохhэlqэli kondensla9miq паftеп чэ aromatik, еlэса dэ hibrid
kаrЬоhidrОgепlаri vэ qэtranlt Ьirlэqmэlаrdап iЬаrэtdirlэr Н, Ьчпlаr da qеуri-
роlуаr hэlledici olan Ьепziпlэ desorbsiya оluпmur. Опа gora dэ опlап
аdsоrЬепtiп tэrНЬiпdап б25-б5O0С havantn oksigeni ilэ yandrrmaqla
gtхапrlаr. Мtiэууэп edilmigdir Н, bu йsulla tаmizlэmэdа altnan yaýrn 9lхrml
daha ytiksak оlur, уаý isэ istismar хаssэlэriпэ gбrэ baqqa tisullarla altnan
yaýlara пisЬэtаП daha yaxqr оlur (2б, 29-cu сэdчэllэг).
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Cadval 27. Sэпgа9аl daniz neftindan miixtэlif iisullarla alrnmr; furЬiп-22 уафпrп

keyfiyyat gбstaricilari

Кеуfilryэt gОstэriсilэri

тэmizlэmэ iisulu

Adsoftsiya
Selektiv_

kontakt

Selektrv-

hidrоgеrrlэýmэ

Вuпуаýt sжlrq, kq/mЗ, 20"С-dэ
888,9 881,6 860,0

ozlii(tik, mm2/s, 50'С-dэ 2|,4 22,0 23.8

Deemulsasiya эdэdi, daq. 1,30" l 1,50"

Yaýrn rэпgi, МА mmkast ilэ l+ 4-
,l

ýiiasrndrrma эmsаlr и}0 1,4906 1,4874 1,4848

l20"С-dэ 50 saat oksidlagdikdэn sоша

(DUST l 1257_65)

tшýu эdэdi, mq KON 0,07l 0, l66 0,149

YаЕш rапяi NRA mmkast ilэ ?ý 4,5
,7+

Baza yaýr+a;qar kompzisiyast
termlki sиbillik:
оksidlа;mэdэп sonrakr

furýч эdэdi, mq KON |,94 0,89 I,6l

Oksidlagmig yaýda

Cokuntiiniin miqdan, %-lэ 0,78 0,6l 0,4з

Deemulsasiya adadi, dэq. l 1,35" l,з0"

Koпoziya , bal. 1 0 |-2

Deasfaltizasiya чэ adsorbsiya ilэ tэmizlэmэ рrоsеslэriпiп birlikdэ

istifada olunmasl 9ох qэtгапlr qudronlardan ytiksak kеуfiууэtli qaltq yaýt

almaýa imkan уаrаdlr Il48].
КчkurdlЁ пеftlэrdэп altnan qalrq yaýrn уtiksэk gtкmlnl tamin еtmэk

tigйn adsorbsiya va ekstraksiya usullaпnrn birlikda istifada olunmast yi.iksЭk

kokslagmaya (2О/о-е qadar) malik olan deasfaltizatlardan istifadэ olunmastntn

mЁmlсiпltiуЁпй si,ibut etmiqdir [l49]. Мйэууап edilmigdir Н, bu halda alrnan

ya$n glкml бО%-а qэdаr аrtrr.
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Adsorbsiya tisulu ila tаmizlэmэ prosesini уаý istehsalr sxemindэ segici
halledicilarlэ tэmizlэmэ чэ раrаfiпsizlэýdiгmа рrоsеslэгi аrаstпdа
yerla9dirdikdэ раrаfiпsizlэqdiгmэdэ suspenziyanln si.iztilmэ stirэtini 30-
50О%агtrпЬ, agrq rэпgli petrolafum almaq mЁmktiп olur [l50], Yeni tiНlэп
zavodlaгda Ьч Ёsчl mауа dэуагi aqaýr olan keyfiyyэtli yaýrn altnmastnl tamin
etdiyindэn segici hэllеdiсilаrlэ tamizlamэni ачэz еtmэk i.igtin dэ taklif
olunmuqdur. Haztrda bu i.isulla iglауэп qчrýulаr Moskva, Batumi чэ ufa
пеftауtгmа zavodlannda trапsfоrmаtоr yaýr чэ parafin almaq ugtiп tikilib
istifadeyэ verilmi9dir I l 5]

Seolitlarde adsorbsiya

sеоlitlэr чэ уа molekulyar эlэнэr neftaylrma чэ neft-Hmya sэпауеsiпdэ
yЁksak sэmэrэуа malik olan adsorbent Hmi genig miqyasda istifadэ edilir
опlаr бzlагiпэ mэхsчs kristallik quruluglan чэ bircinsli mэsаmэlэri olan,
kation dayiqmэsini tamin еdэп чэ suyu saxlamaýa qadir olan miпеrаllаrdlr,

seolitlэr mэsаmэli Ьiгlэýmаlэr olduýundan muэууэп olgulu чэ quruluqlu
Ёzvi va qeyri-tizvЁ Ьirlэgmаlэriп molekullannr adsorbsiya еtmэ, уэпi udma
qabiliyyэtina malikdirlar. опlаrtп bu xassasindэn qazlan coz, Hzs чэ baqqa
hiki.irdlti Ьirlэqmэlэrdэп tаmizlэmэk va еlэсэ dэ пеft fraksiyalannr
tэmizlэmэk чэ kоmропепtlагэ ауlппаq Ё9tiп istifadэ еdirlэr Neft
mЭhsullаППdап поrmаl quruluglu раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэriпi grхагmаq rigtin
seolitdan daha genig istifadэ edilir, Tabii sеоlitlэгdап qabazit molekulyar эlэk
kimi hЭlЭ l925-ci ildan mаlumdur. Bu qabildэn foyazit, mоdеrпit, qmelinit чэ
s. gоstэгmаk оlаr.

Btiti.in tэbii seolitlar alyumosilikatlardan iЬаrаtdirlэr. Вчпlапп tэrkiЬiпdэ
dэуigэп kation эsаsап Nao, К*, Ca2t, Mg2*, bэzan РЬ* чэ Cs--dir. Sеоlitlэr
SiO ] vЭ ДО ; tеtrаеdrlаriпdап iЬаrаtdirlэr Н, bu tеtrаеdгlэr Ьir-Ьiri ilэ
mаsаmэlэrlа Ьirlэ9irlаr.

Seolitlaгin йmumi di,isturu: (Me.Mez) о.Аlzоз.по2mН2о. Вurаdа Ме2-
birvalentli, Me-iНvalentli kationitdir:

SЭПаУеdа tэЬii miпегаllаr az taprldrýrndan sintetik sеоlitlэгdэп daha
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geniý miqyasda istifada edilir. Ilk dэfэ sintetik seolit xaricda l948-ci ildэ

istehsal edilib. Kegmiq SSRI-dэ seolitlarin altnmast l959-cu ilda ta9kil edilib.

ion dэyiEilmasi ilэ mtixtalif olgulu чэ kation yйklu seolitlar almaq olur

нааrdа mtixtэlif seolitlэr mэlчmdчr. Вuпlаrdап NaA vэ Сах seolitlarini

gёstаrmэk оlаг. GёstЭrilап sеоlitlэrdа А va Х seolitin qurulugunu gоstэrir,

ondan эwа[ isэ seolitin tэrkibinda эп 9ох miqdarda olan чэ tetraedrin manfi

ytiktinti taraz|ayan kationun Нmуэчi simvolu gostaгilir. Хаriсi оlkэlэrdа isэ

seolitin tipinin gostaricisindэn эwэl опчп sэthiпdэ adsorbsiya oluna Ьilэп

molekulun kritik diametri 3А, 4А, lOX, l3X чэ s. qeyd edilir, А tipli

sеоlitlэrdэ SiOz: ДzОз (п) l ,8-2,Xtipli sеоlitlэrdэ 2,3-З оlur. п-isэ sabit эdэd

olmaytb, dэуigэ bilar. son illэrdэ istifada оlчпап seolitlardэ siоz:дzоз nisbэti

daha gox olur.

seolitlэr yuxanda qeyd etdiyimiz kimi, 9ох qiymэtli аdsоrьепtlэrdir,

опlапп эп boytik mtisЬэt сэhэti az miqdar qalrqda уtiksэk adsorbsiya еtmэ

qаЬiliууэtiпэ malik olmalandrr Н, bu da qazlann чэ qеуri-роlуаr mahlullann

tэmizlэпmэsi va qurudulmasrnda istifadэ edilir. suya ýох hэssаsdrrlаr,

Nэmliyi az olan seolitlarda опlапп tutumu silikagel чэ aktivlaqdirilmiq

alyi.iminium oksidindэn 6-10 dэfэ goxdur. 75-1000с-dэ sеоlitlэr suyu intensiv

olaraq udduýu halda, silikagel чэ ДzОз ёz aktivliyini itirirlэr. Sеоlitdэп suyu

grxardrqda onun mэsаmэlэriпiп бlgtistina uуФп оlап baýqa mаddэlэri

adsorbsiya eda bilir. опlапп mэhz bu хаssэlагiпа эsаslапаrаq karbohidrogen

qangrýrnr tэmizlаmэk, qurutmaq чэ kоmропепtlэrэ ауlппаq olur. Normal

раrаfiп karbohidrogenlarinin molekulunun kritik diametri 4,9 m-10 olduýundan

опlаr asanlrqla seolitin mэsаmэlаriпэ daxil ola Ьilirlэr Вu mэsаmэlэriп

ёlgtistintin пisЬэtэп 9ох -5 m-l0 olmasr ila аlаqэdаrdrr. Molekulunun olqtisti

5 m-lo-dan 9ох olan kаrЬоhidrоgепlаг, уэпi izo- va tsiцik quruluqlu

kаrьоhidrоgепlэr seolitdэ adsorbsiya оluпmurlаr,

Nоrmаl раrаfiп kаrьоhidrоgепlэriпi пеft fraksiyalarrnrn tэrньiпdэп

9lxarmaq й9Ёп СаД tipli sеоlitdэп istifadэ edilir, Sэпауе miqyasrnda benzin,

kеrоsiп чэ qazoyl fraksiyalanndan n. раrаfiпlэri 9lxarTnaq tigtin mi,ixtalif

рrоsеslэr moчсчddur Н, bu рrоsеslэrdа seolitda adsorbsiyadan istifаdэ edilir,

Bu рrоsеslаrdэп <izosiv>, <Раrеks>, TSF, KMoleks> чэ s, gбstэrmэk оlаr
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I l80- l 82] NОrmаl РаrаfiП kаrЬоhidrоgепlэгiпiп seolitdэ adsorbsiyasl
рrоsеslэri geniý sчrаtdэ АВý ча АFR-dэ yayrlmrqdrr [183-1s4].

Neft ГrаksiуаlаппlП seolitda adsorbsiyasr ytiksak temperaturda арапlrr
(30О-З7O0С) чэ эsаsэп пisЬэtэп ki9ik molekullu (CrB qэdэr, Ьэzэп Czo-Czz) п.
раrаfiпlагi 9lxaпnaq mэqsэdilа istifadэ edilir. ytiksak tеmреrаfurdап istifadэ
edilmasindan mэqsad поrmаl раrаfiп karbohidrogenlarinin seolitdэ kinetik
adsorbsiya faktorunu tэmiп еtmэkdir Normal раrаfiпlагiп adsorbsiya si.iгэti
prosesin tеmреrаturu artdtqca, хtisчsэп hэlledicinin kritik tеmреrаfuruпа
yaxrnlaEdlqca artlr.

Halledicinin kitik tеmреrаfuruпdап yuxarl hadda 9atdrqda n.parafin
kаrьоhidrоgепlаri mоlеkчllап arastndakl cazlbe qЁwasi azaltr, опlапп
halledici mоlеkullаП ilэ qargrlrqlr tasiri Ьuхаr fazadalc adsorbsiya qэrаitiпэ
уакп qаrаitdэ maye fazada seolitdэ adsorbsiyant tэmiп edir. yilksэk
tеmреrаfur zэпсiriпiп uzuпlчфпdап astlt оlmауаrаq, britrin hоmоlоqlапп
seolitdэ adsorbsiyasrnt tamin etdiyi halda, agaýr tеmреrаfurdа mtixtэlif
molekul lсitlэsiпэ malik olan п, раrаfiпlэr adsorbsiya olunma stirэtiпа gбrа
Ьir-Ьiгiпdэп xeyli fэrqlапirlэr. On bciyuk adsorbsiya stirэtiпэ Hgik molekullu
рагаfi п kаrЬоhi drоgепl эri mali kdirlэr,

Normal parafin kаrЬоhidгоgепlэriпi sеоlitdэп 9lхаппаq, уэпi desorbsiya
etmak ligЁп hэllеdiсidэп, mэsэlэп, n. heptan чэ s. istifadэ еdэгэk, prosesi
3000С-dэ арапrlаr.

yaý frаksiуаlаппtп sеоlitlэrdэ adsorbsiyasl mауе fazada hэlledicinin
iýtirakr ila арапllr. Bundan mэqsэd опlапп seolitdэ teгmiki gечгilmэsiпiп
qarýlslnl almaqdrr, Hэlledici eyni zamanda xammalrn <izltilUyrinti azaldrb,
adsorbentla kontakt yaxqtlagdtnr, yuksak molekullu раrаfiп
kаrЬоhidrОgепlэгiпiп maye fazada adsorbsiyasrnt Ьuхаr fazada adsorbsiya
gаrаitiпэ uуýuпlаgdrпr. odabiyyatda bu mбvzuya aid mэlum at azdlr,

Yаё fraksiyalannrn seolitdЭ adsorbsiyasr fardi kаrЬоhidrоgепlэriп
adsorbsiyastndan astlt olaraq mtiэууэп edilib Il85]. Yaý frаksiуаlаппrп
аrоmаtik kаrьоhidrоgепlэri vэ qэtrапh Ьirlаqmаlэri n. раrаfiпlэriп seolitdэ
adsorbsiya stirэtini azaldtr, Bu gбstэrilэп Ьirlаgmэlэriп seolitin sэthinda
adsorbsiya sйrэtiпiп gox olmasl чэ bu sэьэьdэп опuп mэsаmаlэriпiп futulmasr
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ilэ izah edilэ bilar. M.l. Falkovig, N.l. Qernojukov чэ Ь apaгdrýr tэdqiqatlara

gоrэ [186] seolitdэ l51-1900C-dэ б saatdan Sопrа n раrаfiпlэriп adsorbsiyasr

gэtiпlэ9ir. 240-з0O0с-dэ isэ роlуаr kоmропепtlэriп adsorbsiyastnrn рislэqmэsi

ilэ аlаqэdаr оlаrаq, п. раrаfiпlаriп mэsаmэlэгiпа diffuziyasr surэtlэпir,

паtiсэdа раrаfiпsizlаýmэ prosesinin sэmаrаsi аrfir, Aqaýrdah misaldan Ьчпч

aydrn mtigahidэ еtmэk olur.

Fraksiyanrn qaynama

hэddi, "С

зz,|-з4з

356-360

365-369

Adsorbsiyadan

эwэl

3

l3,5

l5,5

Donma tеmреrаtчru, 'С
seolitdэ adsorbsiya-

dmt sопrа

l50"c 300"с
1 -?оL -,

8,5 -|4

|2,0 -l0

Gёrundtiyti Hmi, 3000С-dэп, уэпi hэlledicinin ЬOhrап temperafurundan

учхап tеmреrаturdа п. раrаfiпlэriп adsorbsiyasr surэtlэпir ki, bu da yuxanda

izah edildiyi Hmi уаЕ fraksiyasrnrn halledici Ьuхаrlаппdа seolitda

а dsorb siyastnt п Ьuхаr fazada ad sоrЬ siyay а у ак nlaqmast nr gбstэri r.

M.I. Falkovig [1 85] уаý fraksiyalanmn seolitdэ parafinsizlэgdirilmэsini

tadqiq edib, prosesin раrаmеtrlэriпi-tеmреrаturu, adsorbsiya mtiddatini,

hэlledicinin prosesin gediqinda hissэ-hissэ reaksiya zonaslna verilmasini,

adsorbentin va hэlledicinin xammala olan nisbэtini mtiэууапlэqdiriЬ. Арапlап

tadqiqatlann пэtiсэlэriпi пэzэrэ аlаrаq, mtiэllif уаý rаfiпаtlаппtп айоначdа

раrаfiпsizlэgdiгmэ rejimini aqaýrdakr kimi tэklif etmigdir: adsorbsiya

temperaturu 240-30оOС, adsorbsiya mtiddэti 0,5-2 saat, seotitin xammala olan

nisbэti 8:l, hэlledicinin (izooktanrn) xammala nisbэti 2-4,|, avtoНavda

3000С-dэ tэzyiqi 2,4МРа

30-сu сэdчаldэ уаý fгаksiуаlаппtп seolitdэ раrаfiпsizlэgmаsiпdэп altnan

yaýrn чэ раrаfiпiп kеуfiууэt gбstэriсilаri verilmiqdir. Cadvэlda mtiqayisa

mэqsэdilэ kаrЬаmidlэ ча segici hэllеdiсilаrlэ hamin уаЕ fraksiyalannrn

parafinsizlэgdirilmэsinin пэtiсаlэri dэ gostэrilmiqdir,
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Сэdчаldэп gбпiпrir ki, seolitdэ yalnrz п.раrаfiпlаr adsorbsiya

olunduýundan kагьаmidlэ deparafinizasiya daha sэmаrэli hesab oluna bilar.

Qilnki karbamid п.раrаfiпlаrlэ yanagr bagqa kаrЬоhidгоgепlэrlа dэ kompleks

эmэlа gatirir. Вuпuпlа эlаqэdаr olaraq seolitdэ adsorbsiyadan уаЕ

fraksiyalanndan yalnrz stilb halrnda olan погmаl раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэгiпi

aylrmaq rigrin istifadэ edilmiqdir, Н.н. Haqtmov ёz аmэkdаqlап ilэ birlikda

уаg fraksiyalannrn погmаl parafin kаrьоhidrоgепlэriпiп seolitdэ

adsorbsiyastnl оуrэпmig чэ laboratoriya gэrаitiпdэ iqlэmэk tigun yeni tisul

taНif etmiEdir Il86]. Вu i.isul пеftlэriп tэdqiqi 09tin tartib edilmi9

Umumilэqdirilmiq рrоqrаmа daxil edilmigdir. Usulda xammal silikageldэ

qэtrапlr Ьirlэqmэlэrdэп tamizlэndikdan sопrа izooktanda l:1 пisьэtiпdэ hall

edilir. Seolitin aktivliyindэn чэ xammalda olan раrаfiп karbohidrogenlэrinin

miqdanndan asrlt olaraq analizda har lo0 q seolitэ 10-50 q уаЁ fraksiyasl

gёturtiti.ir. Normal раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэriпiп уаЕ fraksiyalanndan

aynlmast, уэпi seolitda adsorbsiyasr va еlэсэ da desorbsiyasr 2700с-dэ

atmosfer tэzуiqiпdэ apanlrr. Seolit izooktanla yuyulur чэ 4500с-dэ

regenerasiya edilir. |,3з-з,g9 rРа-dа уапmа mэhsullап 30 dэqiqэ mi,iddэtiпdэ

qovulur.

Сад seolitinin n. alkanlan Sе9mэ qabiliyyэti 9ох ytiksakdir. LaHn

tэrkiЬiпdэ lg-dan 9ох kаrЬоп atomu olan n. раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэriпiп

adsorbsiya istiliyi уtiksэk olduýundan (а5 ЮjДdэ mol) опlапп desorbsiyasrnr

tэmiП еtmэk uqtin hэllеdiсidэп (etil spirtindэn) istifadэ edilir, desorbsiya

2700с-dэ арапlrr. АdsоrЬеrэ xammaltn hэllеdiсidэ mэhlulч 2,5 saat-l,

desorbsiyada etil spirti 0,5 saat-l hэсmi si.irэtiпdэ verilir. Mahlulda izooktantn

xammala nisbati 1:l, yuyulmada 5:l kimi оlur, п.раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэriпiп

seolitdэ tam adsorbsiya olunaraq aynlmasr potensiala gбrэ 98-997о olur (3l-ci

сэdчаl).

Gostarilan i.isullarda n. раrаfiпlэriп уаý fraksiyalannda miqdarr x:l00
.vm dtisturu ila tayin edilir. Вurаdа Д parafinin qramla miqdan, m- уаg

ttaksiyasl пumuпаsiпiп qrаmlагlа gэkisidir,

125



саdvэl 3l. Dаr уаý fraksiyalanndan п. parafinlarin seolitda adsorbsiyasrnm паtiсэlаri

Fгаksiуашп
qаупаmа hэddi

ос

п. ршаfiпlэriп
gtKmr, %о-lэ

ýiiasrndrгma

эmsаh п]0

п. раrаfiпlэпп
эrimэ tem, "С

Potensiala, gёв
gжtm, o/o-Ia

3 50_3 75 5,9 |,4з2о 40 99,0
375_400 6,7 1,4з з0 4|,2 98,5
400-425 6,85 l,4345 44,0 98,0
425-450 ,7,25

l,4з50 50,5 98,5
45о-4,75 8,90 1,43 5 5 56,2 98,0
475-500 9,40 1,4з60 60,5 98,0

ВеlэliНа, уаý fraksiyalannda п. рагаfiп karbohidrogenlэrinin miqdannr
Sada ча az yaxt tэlэЬ еdэп tisulla tэуiп еtmэk оluг, noпnal рагаfiпlаriп
tamizliyi istэпilэп tэlabatl odayir. Paralel tэспiЬэlэr arastndakt fаrq g,5o%-dan

gox olmur.
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ч FaSiL

yлё FRАкSiулLлRI кАRвонiпкосшшrакilчitч
KARBAMinla KoMpLEKS эMal,a caTiKMasi

l940-cr ildэ Benqen kаrЬаmidlэ поrmаl раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэriпiп

kompleks эmэlэgэtiгmэ reaksiyastnt agmrqdrr Sonrakr tэdqiqatlar

gбstэrmiЕdir ki, otaq tеmреrаtчru чэ поrmаl tэzуiqdэ karbamid molekulunda 6

kаrЬоп atomundan az olmayan kаrЬоhidrоgепlэrlэ kompleks эmаlэ gэtiriг.

Molekulunda 3-5 kаrЬоп atomu olan kаrЬоhidrоgепlэrlэ karbamidin

kompleksini эldэ etmak tigtin reaksiyanrn temperaturunu kasНn surэtdэ

azaltmaq, tэzyiqi isa 9oxaltmaq lazrmdtr Н, molekulunda 6-55 kаrЬоп atomu

оlап погmаl раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэri karbamidla kompleks эmэlэ gэtirsin.

ýахэli kаrЬоhidrоgепlэrlэ karbamidin kompleks чеrmэsi i.igtin уап zэпсirdэ

kаrЬоп аtоmuпuп sayr 2-dэп gox olmamalrdrr. Yап zэпсiгdэ Ьir metil qrupu

olduqda эsаs zэпсiгdа kаrьоп аtоmlаппtп sayr 1O-dan az olmamalrdrr. stilb

naften va aromatik kаrЬоhidrоgепlэr yan zэпсirdэ kаrЬоп atomlanntn sayt 24-

dэп az olmadrqda (bir hаlqэ) kаrЬаmidlэ kompleks эmэlэ gэtirirlэr.

Rentgenoqrafik tэdqiqatlar gбstэriЬ К, kompleksin эmэlа gэlmэsi

zamanl karbamid поrmаl раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэri molekulu atraflnda spiral

qанiпdэ уеrlэqir. Bu halda эmэlэ gэlэп Hstal бzayi heksaqonal olub,

hidrogen rаЬitаsilэ Ьirlэqэп, Ьir-Ьiriпэ l20" gevrilmig б molekul kаrЬаmiddэп'

iЬаrэt olur. NэtiсЭdэ оzэуiП igiпdэ heksaqonal fоrmаdа kanallar эmаlэ galir ki,

bu kanallara karbohidгogen zапсirlэri daxil оlurlаr. kanaltn dаr hissэdэ

diametri 5А, gen hissэdэ б А-dэп 9ох оlmчr. Demэk, kапаllаrа еп kэsiуi bu

olguda olan molekullar daxil ola Ьilэr. qeyd еtmэk lazrmdtr ki, поrmаl раrаfiп

kаrЬоhidrоgепlэriпiп olgusu З,8-4,2 А оlur.

karbamidla kompleks эmэlа gэtirап molekullar kапаllаrdа vап-dеr-

Vaals qtiwalэri hesabrna qalrrlar. Nriчэ maqnit rezonansl Ёsulu ilэ mi.iэууп

edilib ki, karbohidrogen molekullan kanalda опа раrаlеl ох эtrаfiпdа sэrьэst

firlana Ьilir. DеmЭk, proses fiziН olduýundan kompleks da kimуэчi deyil,
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kompleks эmэlэ gаlmэ prosesina dёпэп proses kimi dэ baxmaq оlаr.
Веlэ ki; kompleks г+ kаrЬоhidrоgеп + m karbamid. Вчrаdа m-l mol

karbohidrogenin paylna dtiqэп karbamidin mol sayrdtr. Normal
kаrЬоhidrоgепlаr tigrin m:О,68Зп*1,51, п-погmаl раrаfiпdэ olan kаrЬоп
atomlannln sayrdlr

kompleksin аmэlэ gэlmэsi ekzotermik prosesdir kompleksin эmэlэ
gаlmэ istiliyinin поrmаl раrаfiп molekulunda olan kаrьоп atomlanntn saylna
olan пisьэti 1,б kkal оlчь, опuп эrimэ istiliyindэn gox aýaýrdtr. yчхапdа
deyilЭndan bela пэtiса glхаrmаq оlаr ki, kompleks аmаlэ gэtirmэпiп istilik
effekti ekzotermik adsorbsiya чэ karbamidin kompleks эmаlэ gаtirmэdэ
tetraqonal quruluqdan heksaqonal quruluqa kegmэsinin (епdоtегmik proses)
naticэsidir.

kompleks эmаlаgэiгmэ istiliyi 3 prosesin istiliyinin сэmidir. Вuпlаrdап
ьiri раrаfiп kаrьоhidrоgепlэriпiп qarqrlrqlr tэsiгiпi daf еtmэуэ sэrf еdilэп
istilik, ikincisi karbamid mоlеkullаппrп раrаfiп kаrЬоhidrоgепlаriпэ
oriyentasiyasr (ekzoteгmik proses) istiliyi va паhауэt, karbamidin tetraqonal
quruluqdan heksaqonal quruluqa kegmэsi (епdоtегmik proses) istiliyidir.

Kompleks эmэlэgэtiгmэ istiliyi чэ kompleksin davamlrhýr раrаfiп
zэпсiriпiп uzunluýunun artmasl ilэ аrfir. Мэsэlэп, dekanrn kompleks
эmэlэgэtiгmэ istiliyi 14,72 V&allmol olduýu halda, oktakazantn kompleks
аmэlэgаtiгmэ istiliyi 40,з2 kkal/mol-dur. Karbohidrogen zancirinin
gахэlапmэsi чэ еlэса dэ zэпсirdа hаlqэпiп olmasl kompleks аmэlаgэtimа
istiliyini аrfiпr. Нэr bir karbohidrogen Ёgi.iп karbamidla kompleks
аmэlаgэtimэ tеmреrаtчruпuп уuхап hэddi mtiэууап edilir ki, bu hэddап

учхап tеmреrаtuгdа kompleks эmэlэ gэlmir. on sabit kompleksi поrmаl

раrаfiпlэr эmэlэ gэtirir. Az gахэli izо-раrаfiпlэr чэ uzuп yan zэпсirli tsiklik
kаrьоhidrоgепlэriп karbamidla verdiyi komplekslarin sabitliyi az оlur. sabitlik
уап zэпсiriп uzunluýu агtdrqса агtrr. Qeyd еtmэk laztmdtr ki, погmаl раrаfiп
kаrЬоhidrоgепlэri qangrýrnda adatan ytiksэk molekullu karbohidrogen
kаrЬаmidlЭ daha tez kompleks аmэlЭ gэtirir. Bu tisttinllik karbohidrogenin
molekul lcitlasi aгtdlqca агtrr.

Reaksiyada karbamidi чэ уа karbohidrogeni hэll еdэп mаddэпiп i;tirakl
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mйчаziпэti роzчr, kompleksin amala gэlmэsi ugtin digar mаddэпiп-

aktivatorun igtirakr vacib оluг. Kompleks mi.iэууэп vaxtdan-induksiya

реriоduпdап Sопrа эmаlа galir. Induksiya periodunun uzunluýu раrаfiпiп

quruluqu va tarkibindan asrlrdrr. Qatran чэ ktikurdlri Ьirlэýmэlэr kompleks

аmэlэgэtirmа passivliyinin passivatoгlan olduqlan Ёgi.in onlarla zэпgiп olan

xammaltn induksiya periodu, уэпi kompleks эmэlэ gаtiгmэуэ qэdэr olan

mЁddat аrtrr xammalt bu Ьirlэqmэlэrdэп tamizlэdikdэ, reaksiya zamanl

intensiv qапgdrгmаdап чэ aktivatordan istifаdэ edildikda induksiya реriоdu

azahr.

дktiчаtоr Hmi keton, spirt va baqqa Ьirlаqmаlаrdэп istifada оluпur. Вэzi

alimlar aktivatorun rоluпч mауе ча stilb kаrЬоhidrоgепlэr arasrndakl qarqrlrqlr

tэsir qtiwasinin azalmasl ila эlаqэlэпdirirlэr. Bu halda stilb kаrЬоhidrоgепlэr

mэhluldan аупlrr ki, bu da опlапП karbamidin эtrafinda spiral qэНlli

heksaqonal quruluqun эmэlэ gэlmэsiпэ gэtiriь 9lхапr. Eyni zamanda Ьч

hipotez halledicilэrin srilb kаrьоhidrоgепlэri hэll еtmэуiь, mауе

kаrьоhidrоgепlагi эksiпэ hэll etmasi, eyni zamanda hэm aktivator, ham da

hэlledici rоlчпч oynadrýrnr tasdiq edir [1 1],

K.i. Patrilyak Il52] kompleksin эmэlэ gэlmэsiпi karbamidin sэthiпdэ

molekulUstri quruluqlапп-Наstеrlэriп эmэlа galmasi ilэ aydrnlaqdrnr,

дktivatorun rоluпu isэ Hasterin Ьоуtimэsilэ izah edir. Вэzilаri aklivatorun

muhitin homogen olmastnt tэmiП etmэsi ilЭ эlаqэlэпdirir, qэtrапh

ьirlаqmэlэriп kompleks amala gэtirmэуэ tэsiriпiп azalmastm sбуlэуirlэr Il0l],

дktiчаtоruп qеуri-kаrьоhidrоgеп Ьirlэgmэlэriпi karbamidin sэthiпdэп

9lxaпnasl va karbohidrogen mоlеkullапшп karbamidin kanallanna giгmаsiпi

tamin etdiyini sёуlэуэпlэr dэ var [36].

karbamidla kompleks эmэlэgэtirmэdэ aktivatorla yanaýl, mtihitin

ozttiltiyi.inti azaltmaq, kаrьаmidlэ п.раrаfiпlэriп qar9rlrqlr tasirini

asanlaqdrrmaq чэ еlасэ dэ эmэlэ gаlэп suspenziyantn naqlini asanlaqdlrmaq

tiqtin hэllеdiсidэп dэ istifadэ оluпur. Prosesi hэlledicinin igtirakl ila apardrqda

аупlап n. раrаfiпlэriп tэmizliyi dэ ytiksэk оlur. istifada olunan hэllеdiсilаri 3

qrupa bolmak olar: 1) karbamidi pis, karbohidrogenlari yaxgl hall еdэпlэr-

benzin, toluol, keton, spirt чэ s.; 2) karbamidi yaxýr, kаrЬоhidrоgепlаri pis hэll
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edanlar-su, ki9ik molekullu sрiгtlэr; 3) eyni zamanda karbamidi ча
kаrьоhidгоgепlэri hэll edэnlэr-metilizobutilketon, izopropiI чэ izobutil
sрirtlэri. Bu halledicilэrdan Ьэzilэri hэm aktivator, hаm dэ halledici kimi
istifadэ edila Ьilаr-kеtопlаr, izopropil spiпi, пitrоаlkапlаr ча s.

каrьаmidiп погmаl vэ az gaxэli раrаfiп чэ еlэсэ dэ molekulunda naften
vэ уа aromatik hаlqэlэгi olan alifatik kаrЬоhidrоgепlаrlэ kompleks
эmаlаgаtirmа хаssэsiпdэп neft emalt sanayesindэ уапасаq ча уаg
fraksiyalanntn parafinsizlagdiгilmэsi Uguп geniq istifadэ edilir, Bu proses adi
gэrаitdЭ aqaýr temPerafurda dопmауаП yanacaq чэ ytingtil уаýlапп va eyni
zamanda пеft-нmуа рrоsеslэriпdэ xammal Hmi istifadэ edilan yumýaq
раrаfiпiп altnmastnl tэmiп еdir. Вч i.isulla stilb раrаfiпlэriп ahnmast haqda
mэlumаt gox azdtr.

Umumiyyэtla, karbamidla deparafinizasiya prosesi agaýrdalo
mаrhаlэlэгdэп iьаrэtdir. xammalln onun dопmа tеmрегаfuruпdап 5-10o уuхап
qrzdtnlrb, hэlledici ilэ qangdrnlmast, aktivatorun va karbamidin sistеmэ эlачэ
olunmast, suspenziyantn soyudulmaýt, kompleksin aynlmast, kоmрlеkslэrdэп
aynlmrg уаý mэhluluпdап hэlledicinin qovulmast, kompleksin hэm hэlledici
ila yuyulmasl чэ sопrа pargalanmast, halledici чэ aktivatorun regenerasiyast.

Movcud olan рrоsеslаг Ьir-ьiriпdэп karbamidin aqreqat halt, halledici чэ
aktivatorlanna gбrа fэгqlапiгlэr. Qчrýulапп Ьэzilэгiпdэ kompleksi ауrгmаq
Ё9Ёп mэrkэzdапqаgmа mаýlпlаПпdап (sentrifuqalardan), vakuum чэ уа tazyiq
altrnda iglэуэп stizgэсlэrdап va 96kdйrmа tisulundan istifada еdirlэr.

V.V. Usagovun monoqrafiyasrnda Il53] п. раrаfiпlэriп karbamidla neft
frаksiуаlаппdап gtxanlmastnl tэmiп еdэп qurýular haqda genig mэlчmаt
verilib. Рrоsеsiп пэzэri asaslan haqqrnda son чэ genig mэlumаtr isэ k.i.
Patrilyakrn mопоqrаfi yast nda tapmaq ol аr I l 5 2]

Karbami dla раrаfi п sizl эýdi rmэ prosesl эri kагЬаmi din aqreqat hal rna gёrа
2 эsаs qrupa ЬоlUпrir. Вiriпсi qrup рrоsеslэrdэ kаrЬаmid mэhlul, 2-ci qrup
рrоsеslаrdэ Ьэrk halda istifadэ оIчпur. Вiгiпсi qrupa aid еdilэп mdvcud
рrоsеslэrdэп эп alveriýlisi y. Mammadaliyev adrna Neft чэ kimya Рrоsеslэri
institutunun i9lэуiЬ, hazrrladrýr prosesdir. Bu рrоsеsdЭ 50"С-уэ уакп
tеmреrаfurdа karbamidin izopropil sрiпiпdэ doymug mэhlчIчпdап istifadэ
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edilir Parafinsizlagdirma агdtсrl qoyulmug reaktorlarda tеmреrаturuп 30-35'С-

уэ qэdаr azalmast ilэ эldа еdiliг. Proses dizel yanacaýr, ytingi.il уаýlаr va

раrаfiп (сrz-сзо) almaq ugi.in iqladilir. Вu prosesin karbamidin sulu mэhlulu

ilэ iglэуап <Edeleanu> (AFR) prosesindan fэrqi чэ risttinltiyil izорrоrропоluп

doymu9 mahlulunda, karbamidin Наstеr чэziууэtiпiп kompleksin Ьuпiп

эmэl аgэl mэ mtiddэti пdэ davam etmasi di r. Izорrоропоluп karb amid fazaslndan

karbohidrogen fazastna kеgmэsiпiп qагýlslпl almaq mэqsаdilэ xammal

эwэlсэdэп sрiПlэ doydurulur.

Ikinci qrup рrоsеslэrdа, mаsэlап, Qroznt Neft Elmi-Tэdqiqat

institutunun рrоsеsiпdэ, kгistallik kаrЬаmiddэп istifadэ ediliг. Bu proses da

dizel yanacaýr чэ yumýaq раrаfiп almaq Ёgtiп istifadэ оluпчr. Aktivator Hmi

prosesda metanoldan, halledici Hmi Ьепziпdэп istifadэ edilir,

раrаfiпsizlэqdirmа 25-35"С-dэ apanlrr. Kompleksi 80-90'C-da benzinla

раrgаlауrrlаг.

Qeyd etmak lazrmdrr Н, kristallik karbamid эsаsэп Наstеrlаrdэп ibarat

oldugu tigtin bбyuk aktivliya malik оlчr, LaHn mriэууэп vaxtdan sопга опuп

sэthiпdэ qэtrапlr Ьirlэgmэlаr toplandrýrndan опчп aktivliyi di,igur, Ьеlэ halda

onu tэkrаr kristallaqdrraraq rеgепеrэ еdirlэr. Yaponiyantn <Nureks> prosesi

yuxandakl рrоsеSа уаюп olub, hamin prinsipla iЕlэуir.

Ufa Neft instinrtunun рrоsеsiпdэ [l53-154] karbamid sulu-suspenziya

gэнiпdэ istifadэ edilir. Рrоsеsdэ kompleksin эmэlэ gэlmэsi karbamidin sabit

doymuq mэhlulчпdа tэmiп оluпчr, уэпi bu halda karbamid tегmоdiпаmiн

ahiv чэziууэtdэ оlur.

КаrЬдmidlэ parafi nsizlэ9dirma prosesina

tasir edan аmillаr

yaýlarrn kаrьаmidlэ deparafinizasiyasr hazrrh dэriп soyutma чэ

hэllеdiсilаriп iqtirakl ilэ арапlап deparafinizasiya рrоsеsiпэ пisьаtэп daha

sаmаrэli olduýundan bu istiqamэtda geni9 tэdqiqatlar арапlrr.

каrьаmidlэ deparafinizasiya prosesinin sэmэrаsi Ьir пе9э amildan

astltdtг. Вчпlаrdап xammaltn kеуfiууэtiпi, halledici чэ aktivatorun tabiatini,
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karbamidin sэгfi ча aqreqat haltnl, prosesin tеmреrаfuruпu чэ s. gёstэrmэk
оlаr.

Xammaltn keyfiyyati. Мэlumdur н, kаrЬаmidlэ deparafinizasiya

рrоsеsiпdэ kompleksin аmэlэ gэlmаsi qarqrlrqlr tasirda olan molekullann
reaksiya mUhitindan gtxanlmast naticэsindэ bag чегir. Опа gёrа qargrlrqlr
tэsirdэ olan molekullann mrihitdэn gtxaпlmastnr asanlagdtran hэг Ьir amil
kompleksin эmэlэgэlmэ рrоsеsiпэ чэ опuп sчrэtiпэ tэsir gбstаrir.

Xammaltn kеуfiууэti чэ frаksiуа tэrkiЬi prosesin sэmэrаsiпэ bбyuk tэsir
gёstэrir. Qaynama hэddinin artmasl ilэ stilb parafin karbohidrogenlэrinin
kагьаmidlэ kompleks аmэlэ gэtirmэsi gаtiпlэqir Н, bu da бz пёчьэsiпdэ
prosesin sэmаrэsiпi aza|dlr (32-ci сэdчэl),

cadval 32. yаý frаksiуаlаппlп qaynama haddinin va iizliiliiyiiniin опlапп
kompleks аmаlа gatirmasina tasiri

Qaynama hadlari, 'С Donma temperafuru,'C 500с-dэ Ozliiliik,
mm2/sэwэl sorrra

з2O-з80 -48 -56 4,1
-l5 -50 6,4

з80_425 -l4 -42 15,9
425-4,72 +l8 з0 45,6
400-500 +lб _lз 113,6

Xammaltn qaynama hаdlэri artdlqca опчп tэrНЬiпdэ поrmаl quruluqlu
раrаfiП vЭ ualn уаП zэпсirli tsiklik kаrЬоhidrоgепlэriп miqdan azall,r,
kаrьаmidlэ gэtiп kompleks чеrэп чэ уап zanciгi gахэli olan tsiklik
kаrЬоhidrоgепlэriп miqdan аrfir. Bu sэЬэЬdэп kаrЬаmidlэ deparafinizasiya
prosesindan уuхап qaynama hэdlаriпэ malik olan уаД frаksiуаlаппrп
tэmizlэпmэsiпdа i stifadэ edi lmir

Yаý fгаksiУаlаппtп qaynama hэdlэri artdrqca опlапп tэrНЬiпdа qэtrапh
чэ hiktirdlti Ьirlаgmэlаriп miqdaп artdlýrndan опlапп karbamidlэ
parafinsizlэgdirilmasi gэtiп|аqir. QtinН уuхапdа deyildiyi Н, Ьu Ьirlэgmаlэr
kompleksin эmаlэ gэlmэsiпа mane оlurlаr. Aromatik kаrЬоhidrоgепlэrlэ
zэпgiп olan уаý frаksiуа|ап da kагЬаmidlэ gэtiп раrаfiпsizlэgir.
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Yriksak tеmреrаfurdа qaynayan уаё fraksiyal аппlп kаrЬаmidlэ kompleks

чеrmэsiпi tэmiп еtmэk tigtin опlаr эwэlса qаtгапh Ьirlаqmэlаrdэп azad

olunmalrdrr. Bu halda genig qaynama hаdlэri чэ yUksэk qаупаmа sonu olan

neft fraksiyalanntn parafinsizlэqdirilmasindэ depressiyanln absolyut qiymэtini

30"С-уэ qаdэr аrfiпЬ, donma temperaturu mэпfi 40"С-уэ уахlп mэhsчl almaq

оlur [1 55]

Agaýrda xammalda olan qэtranh mаddэlэriп опuп kагЬаmidlэ

kompleks чеrmэsiпэ чэ еlэса dэ п.раrаfiпlаriп tam аупlmаslпа чэ altnan

mэhsuluп donma temepraturuna tasiri gбstэrilmiqdir.

Xammalda qэtгапh Ьirlэ;mэlэriп miqdan, %-lэ

12з4
Рrоsеsdэп alrnan mэhsullar, %оJэ

раrаfiпsizlэqdiпlmiЕ уф
раrаfiп

Yaýrn donma tеmреrаtчru, 
ОС

Раrаfiпiп эrimэ temperaturu, 
ОС

АzэrЬаусап neftlarinin уаý fraksiyalan kаrЬоhidrоgепlэri daha asan

kompleks аmаlэ gэtiriг va deppressiyanrn absolut qiymati fraksiyanrn ozlultiyU

va donma tеmреrаfuru ardrqca az dэуiqiг (33-cu сэdчаl). Bu опlапп tэrНЬiпdа

aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп пisЬаtэп az olmasl ila dэ izah еdilэ Ьilэr.

Сэdчаl 33. Sangagal daniz пеftiпdап allnan dаг уа[ fraksiyalannln karbamidla

iglanmэsinin пэtiсаlаri

Fraksiyamn

stra псimrэsi

ozliiliik, mm'/s, 50оС-dэ Donma tеmреrаtчru Depressiya,'С

аwэl sonra аwэl Sопга

5 з,24 3,83 -10 -60 50

6 157 3,88 -l0 _60 50
,7 4,02 4,зб -6 _56 50

8 4,9з 5,43 -0 -52 52

9 5,38 5,86 +0 -50 50

l0 6,40
,7,0,7 -4 -44 48

ll ,7.59 9,05 +8 -38 46

|2 9,29 l0,85 +12 -зб 48

80

l9
-48

20

8l
l8
-45

20,5

85

l4
-з2

2з

89

l0
-2з

2з
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Karbamiddэn tаrНЬiпdэ l%-э qаdэr sЁlb раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэri olan
Пеftlэriп раrаfiпsizlэgdirilmэsiпdэ dэ istifadэ еdirlэr tl56] 34-ci.i сэdчаldэ
neftin karbamidla iqlэпmэsiпiп пэtiсаlэri verilib. Qeyd еtmэk lazlmdrг ki, az
parafinli neftlarin dаr frаksiуаlаП kаrЬаmidlэ parafinli пеftlэriп uyýun
frаksiуаlаппа пisЬэtап daha asan kompleks эmэlа gэtirirlаr.

Саdчаl 34. Neftin karbamidla iglэпmаsiпiп пэtiсаlаri

Kaфamid,
gэki, %Ja

Теmрrаfuт,
"с

Frаksiуашп donma

tеmреrаtuпr, ОС Еl. Е .,я ьу,00 q200-з80 з50_420 420-460 4б0-500

Neft -l9 28 42 49 5 1,5

25 ,24 -6 8 |2 30
50 50 -24 2 l0 l8 з4

75 -20 l8 z5 2,7 з2
25 -з5 -6 5 l0 2,7,5

15 50 -28 0 l0 zз з0,0
,70 -зl 0 8 l8 2з

нidrоgепlэ zanginlэgdirilmi9 уаЁ frаksiуаlап segici halledicilarla
tЭmizlЭПmiý уаg fraksiyalanndan asan deparafinizasiya оluпurlаr чэ пisЬэtэп
aqaýr donma tеmрегаturuпа mailk olan уаýlапп altnmastnt tэmiп еdirlэr.

yaE fraksiyalannrn qaynama hэdlаri artdrqca karbamidin
kаrьоhidrоgепlэrlа kontaktr рislэ9ir, deparafinizasiya prosesinin sэmаrэsi
azahr. Опа gёrэ 9ох ozltili.iНЁ уаýlапп parafinszilagdiritmэsi halledicinin
igfiгakr ilэ арапlrr.

Aqaýrdalo misaldan bunu aydrn mЁ;аhidэ еtmэk оlчr:

NeftinyaиДl -*fiff*," 
,.,,:'Ё''#цж ;",rЁ","::,

Neft da;lan 1,0 7,1 - -З2 -52

Sапgэ9аl 7,2 6; 
u'-' 

] .i:
6,0 +32 - l8
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Halledicilэr ча aktivatorlar

Homogen sistemin altnmastnt tamin etmэk i.igЁп hэlledici xammalt чэ

karbamidi hэll etmalidir. Yаё fraksiyalannrn kаrЬаmidlэ

раrаfiпsizlэqdiгilmэsiпdэ hэllеdiсi Hmi mrixtalif роlуаr va qeyri-polyar

birlaqmalar tэНif edilmiqdiг. Bunlardan sрirtlаri, ketonlaп, rizvi хlоr

Ьirlаgmэlэriпi, aromatik karbohidrogenlari (benzol, krezol), пеftdэп altnan

hэllеdiсilэri (benzin, liqroin, petrley еfiri, izooktan) va s. g0stэrmэk olar. Bu

qэdэr Ьirlэqmэпiп halledici kimi tэdqiq olunmastna Ьахmауаrаq, sэпауе

miqyasrnda Ьir пеgэ hэlledicidan istifadэ оlчпur,

On yaxgr пэtiсэ роlуаr hаllеdiсilэrdэп istifada etdikdэ эldэ edilmigdir.

Вuпlаrdап metiletilketonu, metilizopropil ketonu, izopropil spiгtini, хlоrlu

metileni, spirt qangrýtnt gёstаrmэk оlаг. Prosesda karbamidin aqreqat halrndan

astlt olaraq aktivatorun rоlч mtiэууэпlэqdiгilir. Bela К, karbamidin halledicidэ

(mэsаlэп izоргоропоldа) mэhluluпdап istifada etdikdэ sistemdэ aktivatorun

iEtirakr vacib olmadrýr halda, kristallik kаrЬаmiddэп istifadэ etdikda

kompleksin аmэlэ gэlmаsi aktivatorsuz mi.imtikiin deyil, Sэпауеdа mбчсчd

olan рrоsеslэriп dеmэk оlаr Н, эksariyyati aktivatorun iqtirakl ilэ арапlrr.

Normal va izoquruluglu sрirtlэr, ketonlar, хlоrlu Ьirlэqmэlэr чэ s.

qriwэtli аktiчаtогlагdrr. Оп geniq istifadэ оluпап aktivatorlardan metil spiПi va

asetondur.

Aktivatorun tэsir mexanizmi haqda mЁlаhizэl эr mi.ixtэlifdir. Tэdqiqatl ar

aktivatorun karbamidi hall еdэrаk, qeyri-karbohidrogen Ьirlэqmэlэriпiп опuп

sэthiпdэ adsoгbsiyasrna mапе olmastnt va kompleks эmэlаgаtirmэdэ

ingibitorlann tasirini раssiчlэgdiгmэsiпi sбуlауir[аr.

Вэzап aktivatorun kагЬаmid molekulu ila kompleks аmэlэ gаtirэ bilan

Ьiгlэqmэlэriп mоlеkullап arastnda bircinsli sistemin уаrапmаslпt tэmiп

etdiyini va Ьu kоmропепtlэrdап birini hall etdiyini sоуlэуirlаr. Qeyd еtmэk

laztmdtr Н, akfivatorun miqdanmn ргоsеsdэ az olmast ilэ эlаqаdаг оlаrаq,

опuп homogen fazantn yaranmastnt tэmiп еdэсауi 9ох az ehtimal olunur,

tэdqiqatgrlar bu hipotez ila razllaqmtrlar.

Дktiчаtоrlапп polyarlrýr ilэ эlаqэdаr olaraq, опlапп mауе
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karbohidrogenlari hall еdэrэk, mауе va si.ilb karbohidrogenlarin qarqrlrqh tэsir
qЁwэsiпi azaltdrqlan da ehtimal оlчпчr ki, Ьчпчп пэtiсэsiпdэ si.ilb

kаrЬоhidrоgепlэriп mэhluldап aynltb, karbamidlэ kompleks эmэlа gаtiгmэsi
asanlagtr. Арапlап tadqiqatlann пэtiсаsi gёstэrmigdiг ki, aktivatorun
(etanolun) eyni miqdannda роlуаr hэllеdiсilэriп iqtirakr ila kаrЬоhidrоgепlэгiп
kаrЬаmidlэ kompleks эmаlа gэtirmаsi daha sаmаrэli оlur К, Ьu da olsun Н,
halledicinin molekulunun qurulugundan astltdtr Il57] Мэsэlэп,
epixlorhidгinin molekulunda mэпfi ytiklanmig epoksi qrupunun чэ хlоr
atomunun olmasl maye karbohidrogenlarin hэll olmastnt, sulb чэ maye
kаrЬоhidrоgепlэr arastndakt qarqrlrqlr tasir qtiwэsini azaldrr, Bu halda stilb
kаrЬоhidrоgепlаr mahluldan аупlаrаq, kаrЬаmidiп tetraqonal quruluqdan

heksaqonal qurluqa kegmэsini tэmiп еdэrэk kompleksin эmэlэ galmasini
аsапlаgdrпr

ЕУпi паtiсэ halledici Hmi fuгfчrоldап istifadэ etdik dэ аldэ edilir;
furfurоluп quruluqunda, furап halqasindэ mэпfi уtiklэпmiq oksigen atomu va

РОlУаr aldehid qruрuпuп olmast sЁlb kаrЬоhidгоgепlэriп mahluldan аупlаrаq,
karbamidla kompleksin эmэlэ galmэsini asanlagdrnr. LaHn fuгfчrоluп igtirakr
ila karbohidrogenlarin kompleks чеrmэsi daha dэгiп gеdiг Н, bu da onun dipol
momentinin (3,57 D) epixlorhidrinin dipol mоmепtiпdэп (1,8 D) 9ох olmast
ilэ izah edila Ьilэr. Eyni zamanda mtiаууэп edilmigdir ki, роlуаr чэ qeyri-
polyar halledicilэrin iqtiralc ilэ уаý frаksiуаlагtшп раrаfiпsizlэgdirilmаsiпdэп
altnan раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэri tэrНЬ ча miqdагса da Ьiг-Ьiriпdап
fэrqlэпirlэr. Роlуаr halledicilaгin iqtirakr ilэ арапlап рrоsеsdэп аltпап
parafinin tаrНЬiпdа aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп miqdaп пisЬэtэп az оlur. Bu
da prosesin sаmэrаsiпi аrttгmаq Li9Un boytk imkanlar уагаdа Ьilэr.

Рrоsеsdэ hэlledicinin optimal miqdan опчп tэbiati, xammalrn Нmуэчi
va fгаksiуа tэrНЬiпdап astltdtr, Xammalrn ozltiluyu artdrqca halledicinin
miqdannl аrtlrmаq laztmdtr, oks halda karbohidrogenlarla karbamidin
kontaktr pislaqir Lakin hэlledicinin miqdannrn hadsiz dаrэсэdэ аrfiпlmаst
bezl aktivatorlann (keton чэ sрirtlэriп) samarasini azaldtr Н, bu da ёz
novbэsinda mэhsuluп tam раrаfiпsizlэ9mэsiпi tamin eda bilmir. Вuпч
fazalararasr (уэпi aklivatorun kаrЬаmidlэ va aktivatorun kаrЬоhidгоgепlэrlа)
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mtivazinэtin pozulmasr ilэ dэ izah еdirlаr. Mi.ivazinat pozulduqda aktivatorun

kаrьоhidrоgепlаrlэ Ьirlэqmэsi ehtimalr аrfir, kоmрlеksdэ iqtirah isэ аzаltr,

Halledicinin miqdannrn аrfiпlmаst kompleksin аmэlэ gэlmэsiпэ mапе

olduýundan karbamidin чэ aktivatorun sэггrпi goxaltmaq |azlm gэlir ki, bu da

prosesin sэmэrэsiпi aza|dtr.

Karbamidin sarfi va aqreqat hallnln deparafinizasiya ргоsеsiпэ boyUk

tasiri olduýundan bu amillar hэr Ьir xammal i.igiin tэсruЬi yolla

mtiэууэпlа9dirilir. kristallik kаrьаmiddэп istifadэ edildikda опчп sэгfiпi

dэуiqmэНэ mtixtэlif donma tеmреrаfuru чэ 9lюma malik olan уаýlаr almaq

оlur. Lakin уаý fraksiyalanntn tэrНЬiпdэ olan чэ kompleks аmэlа gаtirэ Ьilэп

kаrЬоhidrоgепlэriп miqdarrndan astlt olaraq, karbamidin sаrГr mtiэууэп

hiiduda kimi arlr. Вu hЁduddan Sопrа prosesin mэhsullапшп kеуfiууэt

gёstаriсilэri dэуigmir.

дzэrьаусап пеftlэriпiп уаЕ fraksiyalan i,igiin karbamidin sэгfiпiп

maksimal miqdan |ZilYо-dlr. Xammaltn donma temperafuru artdrqca

karbamidin sаrfi аrtrr. 35-ci сэdчэldэ 330-40оOс_dэ qaynayan чэ donma

temperaturu +ЗOоlап уаý fraksiyastntn karbamidla deparafinizasiyastntn

паtiсэlэri verilmiqdir.

Cadval35.Kдrbamidinmiixtэlifsarfindanalrnannaticalar[158l

Kaфamid,
qэki, %-lэ

Aktivator
(etil spirti), хаmmаlа

о/о-lэ

Yaýrn donma

temperaturu,'C

Depressiyarun

absolyut qiуmэti,'С

20 -6 9

40 1,5 -lб l9

60 l -з4 з,7

80 l 5 зб з9

l00 l -5 l 40

200 6 -5l 54

дktiчаtоruп miqdannrn artmasl karbamidin sэrfrnin mtiэууап qэdаr

azalmasl, kompleks эmэlэgэtirmэпiп dаriпlэqmэsi чэ prosesin si,irэtiпiп

azalmastna sэЬэЬ оlur ki, bu da бz пOчЬаsiпdэ Sэпауе qurýulаппtп

1з7

1,5



mэhsuldarlrýrna эks tэsir gёstэrir. Mahz Ьuпа gёrэ karbamidin sэггrпiп
aktivatorun optimal miqdannda segilmэsi boyuk эhэmiууаt kэsь edir.

Karbamidin sulu vэ уа spirtli mэhlulч ilэ deparafinizasiya рrоsеsiпdэ
эsаs аmillэrdэп Ьiгi isa mэhlчluп qatrlrýrdrr. Prosesin istэпilэп dэгiпliуi
doymug mэhlullаrdап istifadэ etdikdэ эldэ edilir. sэпауеdэ doymug mэhlчlчп
hazrrlanmasr kompleks чеrmэ temperafurundan yi.iksak tеmреrаturlаrdа va
rеаklоr blokunda tеmреrаturuп tэdriсэп azalmasl ilэ baga gэlir. Каrьаmidiп
sulu mэhlulu ilэ арапlап deparafinizasiya prosesinin пбqsапlап induksiya
periodunun, уэпi kompleksin эmаlэ gэlmэsiпэ qэdаr olan vaxfin gox olmasr чэ
qапýmа prosesinin hэdsiz intensiv apanlmasrdtr Н, bu da хаmmаhп Нmуэчi
tarkibi ча karbamid mahlulunun qatrlrýrndan asrltdrr. Qatllrq artdrqca
induksiya periodu qrsaltr. Prosesin sЁrati чэ istilik effekti mэhlчluп mЁаууап
qatrlrýlna qэdэr аrtlr, Sопrа isa azallr, induksiya periodunu qrsaltmaq
mэqsэdilэ sathi aktiv mаddэlаrdап чэ эlачэlэrdап (zatгafka) istifadэ edilir.

karbamidin sulu mahlulu ilэ арапlап prosesin daha bir nёqsanr vardtr Н,
о da mэhluluп emulsiya аmэlа gatiгmasidir. Вuпuп qarýlslnl almaq rigйп
xtisusi elektrolitlardan istifadэ edilir. КаrЬаmidiп spirtli mahlulu ila арапlап
рrоsеsdэ dэ уuхапdа gostarilan hallar mrigahida оluпur, Lakin induksiya
реriоdu spiгtin qahlrýrndan aslll olub, bagqa аmillаrdэп astlt оlmur. Kompleks
gбkdtirmэ Ёsulu ilэ аупlrr Н, bu da prosesin asas mr.isbэt сэhэti hesab оluпur.
Рrоsеsdэ izopropil spirtinin mэhluldа qatrlrýr 80-s3% чэ doyma temperaturu
50-60,С olmalrdrr. Demak, prosesin dэriпliуi karbamidin sэгfi va опuп aqreqat
halrndan asrlrdtr. Кагьаmidiп aktivliyi, Hstallannrn ёlgrisЁ va tаrньiпdэki
qапgrqlаr da (biruet, nitratlar, хrоmаtlаr va s.) опuп kеуfiууэtiпэ ЬёуЁk tэsir
gostarir. Karbamidi asetonla iqladikdэ опuп aktivliyi апrr.

prosesin tеmреrаtчruпчп altnan mэhsчllапп kеуfiууэti ча 9lnmlna
boyUk tэsiri vаr. Yaý frаksiуаlаппtп ozlulriyu artdrqca prosesin temperaturunu
аrtlrmаq laztm gаlir. Bu пёqtеуi-пэzэrdэп kompleks чеrmэпiп уuхап hэddi
mЁаууап edilmэlidir LaHn рrоSеs ekzoteгmik olduýundan tеmреrаfuruп
artmasl kompleksin pargalanmastna sэЬаЬ ola bilar, Теmреrаturu azaltdlqda
isa mtihitin ozlUlriyrinUn artmast чэ kоmропепtlэriп hall olmasrnln pisla9masi
ila эlаqэdаг оlаrаq, kompleksin эmэlэ gэlmэsi gatinlaýir Вчпа gёrэ prosesin
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optimal temperaturu xammaltn keyfiyyatindэn astlt olaraq, tасrйЬi yolla

mЁэууэпlаgdirilir yaý frаksiуаlапшп kаrьоhidrоgепlэrilэ karbamid 40oc-dan

учхап tеmреrаfurdа kompleks аmэlэ gэtirir va 55ос-dэ yaxgr dэгiпlik эldэ

ediliг.

КаrЬоhidrОgепlаriП gaН lcitlэsi artdrqca kompleks аmэlа gаtiгmэ istiliyi

va qabiliyyati агtlr, Eyni zamanda mэlчmdчr ki, ytiksak temperaturda yuksak

molekullu поrmаl раrаfiп karbohidrogenlarinin kompleks эmэlэgаtirmэ

qabiliyyati daha yax9r оlur, Каrьаmidlэ kаrьоhidrоgепlэгiп kompleks эmэlэ

gэtiгmэsi dбпэп reaksiya olduýundan: karbamid+karbohidrogen э kompleks,

Теmреrаtчruп dэуigmэsi ilэ bu sxemin Sаg va уа sol tэrэfiпэ olan meyl

dауigiг. Bundan istifada еdэrаk temperaturun 80-90"С-уэ qэdаr агtmаsl

kompleksin pargalanmaslna imkan уаrаdlr. ona gбrа kontaktda olan

kоmропепtlэr qanqrýrnrn ilkin tеrmiн iqlэпmэsi vacibdir

N.I. Qeгnojukov чэ S.T. Kuzmin [ll] ilНn tегmiН iqlэmэпiп уаý

fraksiyalanntn karbamidla (1:l nisbэtinda) izopropil spirtinin vэ metanolun

igtirakr ilэ parafinsizlaqdirilmэsinэ tasirini ёуrэпmiq чэ aqaýrdakl паtiсэпi эldэ

еtmiglэr.

Qan9rýrn ilkin
tеmреrаfuru, "С

55

40

25

Son temperatur "С Donma temperaturu, 
ОС

-9

-з

+34

z5

z5

25

BelaliНэ, prosesin tеmреrаfuru da опчп sаmэrэli olmastnl tamin edan

аmillаrdэп оlчь, xammalrn kаrьоhidrоgеп tаrньiпdэп astlrdtr,

kontakt iisulч da miihtim amillardan saytltr Neft mэhsullаппtп

kаrьаmidlэ kontaktr эsаs qangdrrma i.isulu ila арапlrr, bu zaman aktivatorun

kёmауi ilэ kompleksin эmэlа gэlmэsiпэ mапе olan qэtrапlr чэ baqqa

karbohidrogen оlmауап Ьirlаqmаlэriп karbamidin sathina yrýrlmasrnrn

qarýlslnl alrr, Nэtiсаdэ kompleksin эmэlэ gэlmэ si.irэti аrtrг, Qangdtnctnrn

sйrэti artdrqca kompleksin аmэlэ gаlmэ mi.iddati aza|tr, Мэsэlэп,

qangdtncrnrn flrlапmа sЁrэti б0 drq. '' olduqda kompleksin аmаlэ gэlmэsi 30
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dаqiqэ miiddatindэ Ьа9а gэlirsа, l0O0 drq -' olduqda l5 dэqiqэуа qаdэr azalr.
Qeyd еtmэk lazrmdrr Н, neft fraksiyalanntn kаrЬаmidlэ kalon араrаtlаппdа da
kontaktrn mtimktin olmast mr.iаууэпlэqdirilmi9dir, karbamidla xammaltn
kontaktlnr iпегt qaztn igtirakr ilэ da араппаq оlаr, bu halda qапgdrпсtlаrdап
istifada оlчпmur, qапqdlrmа iпеП qazla арапlrr Ilб3-164].

Karbamidla parafinsйlapdirma prosesinin
sэmаrаlа9dirmа yollarl

КаrЬаmidlэ deparafinizasiya pгosesinin sаmаrэsiпi qurýчlапп
avadanlrýrnrn tэkmillэgdirilmэsi ila агtrгmаq оlаr. Тэkmillэqdirmа agaфdakt
istiqamatlarda арапlrr.

- xammalln kaгbamidla gохрillэli kontaktr,
- kompleksin pillэli yuyulmasl,
- kгistallik karbamidin namliyinin azalmast,
- kompleksin maye fаzаdап daqiq aynlmastntn tэmiп edilmэsi,
- qogalaqmrq рrоsеslэriп уаrапmаst.

Sanaye qurýulannrn эSаS hissэsi birpillali Sxem йzгэ iqlэуiг, уэпi
karbamidla xammaltn kontaktr Ьiг dэfэ арапlrr. xammalln kаrьаmidlэ iki
pilladэ kontaktr altnan mahsulun donma tеmреrаfuruпuп xeyli drigmэsiпэ
imkan уаrаdtr, Lakin Ьu zaman parafinin altnmastna imkan уаrапlr (36-cr
сэdчэl).

Саdчаl3б. Kontakt pillalarinin аhпап mahsullann keyfiyyэtina tasiri (hаr рillаdэ
хаmmаlа giirа 50%о karbamid istifada edilir)

Рillэlэr
Аlшип уаýrп donma

tеmреrаturu,'С
ралаfiпiп

gtxrmt, %-la эпmэ temperaturu, ОС

I lз 20,0 34
п -9 8,5 12,4
ш -|,7 1,5 _5
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Qoxpillэli kontakt уаý fraksiyalanntn раrаfiп karbohidrogenlarini dar

fraksiyalara ауrrmаýа imkan уаrаdtr Nэtiсэdэ mtixtэlif tэrkiьа malik olan п.

раrаfiп kаrьоhidrоgепlэri almaq mr,imkun оlчr Н, опlаr xalq tasam-tfatrntn

mtixtalif sahal эri пdэ i sti fаdэ edi l а bil эrl эr.

Neftdan goxpillэli prosesin kоmэуilэ kаrьаmidlа kompleks vеrа Ьilэп

Ьuпiп n. раrаfiп karbohidrogenlэrini aylпnaq оlчr. Мйаууэп edilmiqdir ki,

pilladan рillауэ kegdikcэ п. раrаfiпlэriп tэrkiьiпdэ ytiksэk эrimэ

temperaturuna malik olan kаrьоhidrоgепlэriп miqdап aza|lr .

Neft mahsullannrn tэrkiЬiпdэп п. раrаfiп karbohidrogenlarinin

qtxanlmasl prosesinin sэmэrэsiпi kompleksi bir пе9э dэfа yumaqla da

аrtlгmаq оlаr. Bu эsаsэп раrаfiпlаriп tэrkiьiпdэ olan aromatik

kаrьоhidrоgепlэriп miqdannrn Ьir пе9э dafa azalmaslna чэ опuп tarНbinda

kаrьаmidlэ kompleks чега bilan kаrьоhidrоgепlаriп miqdannrn 5-10%

goxalmastna imkan уаrаdrr, Мtiэууэп edilmiEdir к, раrаfiпiп qaynama

baqlanýrcr ilэ kompleksin yuyulmastnda istifadэ olunan benzinin qaynama

Sonu araslndalc fаrq пэ qаdэr 9ох olarsa (40О-dэп az olmamaq gэrtilэ)

раrаfiпdэ aromatik kаrьоhidrоgепlаriп miqdan Ьir о qэdэr az olar.

Yuхапdа qeyd olunduýu Kmi, kаrЬаmidlэ раrаfiпsizlэqdiгmэ prosesinin

sэmэrэsiпi karbamid чэ kompleksdэ olan namliyin azalmast ilэ dэ tэmiп

еtmэk olar. Kompleksin эmэlэ gэlmаsiпdэ пэmlik О,7-lr,5О/о, kompleksin

parqalanmastnda 0,17o, OnUn yuyulmasrnda О,2-О,5о/о olmalrdrr. Oks halda

karbamid qurýunun Ьоrulап чэ avadanlrýrna yaprgtb, onun igini роzuг. Bu

halrn qarqrstnt almaq йgtiп prosesda hэlledici Hmi istifada оluпап benzinin

regenerasiyastndan sопrа опu elektrik цsulu ilэ gёkdtirаrэk kаrьаmiddэп

ауlпrlаr.

Kompleksinparafinsizla9dirilmipyaЕmahlulundanayrtlmasl
prosesin эп gэtiп mаrhаlэlэriпdэп biri olub kompleksin quruluqundan astlt

оlur. kompleksin qurulugunu yaxgrlaqdrnb, onun maye fazadan tam

aynlmastnt tamin еtmэk i.igtin pгosesin ilk mэrhэlэsiпdа reaksiya zonaslna

mtixtalif mаddэlэr verilir. Вuпlаrdап asetonu, suyu, роlimеr Ьirlэýmэlэri,

dixloretanl va s. gёstэrmэk оlаr.

Kompleksin tam aynlmastnt tэmiп еtmэk i.i9tin mi,ixtэlif texnoloji
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mаqsаdlэrdэп dэ istifadэ edilir. Bunlara adi metal setkalardan stizЁlmэsi,
lепtчап quruluý kompleksin aynlmast, pulsasiyanrn komayila kompleksin
аупlmаstпtп stirэtlэпdirilmэsi, qravitasiya vasitasilэ kompleksin
9бkdurulmasi, рrеslэrdэ stюlmasl ча s. aiddir. Вэzап kompleksin turbilent
dekantasiyasr, mаrkаzdэПqа9mа mаqtпlаппdаП isfifada olunmast, teTyiq
altrnda iglэуэп stizgэсlаrdэп kompleksin stiztilmэsi чэ s. dэ istifada оluпчr.

Qeyd edildiyi kimi, kаrьаmidlэ deparafinizasiya prosesi ekzotermik
olduýundan, yani istiliyin hasil olunmasr ilэ getdiyindэn kompleks mtixtalif
hэllеdiсilэГiп iqtiralo ilэ qrzdlrrldrqda reaksiya aks istiqаmэtdэ gedir, kompleks
раr9аlапrr kompleksi pargalamaq йgtiп Ьir пеgэ tisul mёчсuddчr, Вuпlаr
agaýrdakrlardrr:

- yriksak temperafurda kаrьоhidrоgепlэri hэll еdэ Ьilэп halledici ilэ
(benzin, izooktan, benzol) опuп kontakfi. Bu risuldan kгistallik
kаrЬ ami dl Э раrаfi nsizl Э;di rmэdа i sti fаdэ edi lir;

- Kompleksin mtiayyan temperaturda su чэ уа Hgik molekullu spirtla sulu
mэhluluпdа kаrьаmidlэ kontakfi, Ьu halda hэlledici ancaq karbamidi
hэll edir;

- Kompleksin sаdасэ olaraq qtzdtnlmast.
kompleksin pargalanmaslna mrixtэlif аmillэr tэsir gбstэrir. Вuпlаrdап

tеmреrаtчru, aktivatorun ча suучп miqdannt, kompleksin hissa-hissэ
раrgаlапmаstпtп mrimkЁn olmastnt, раr9аlапmа mtiddatini чэ еlосэ dэ
qurýulапп kompleksi раrgаlаmа blokunun tэrtiЬаtrпl gбstэгmэk о|аr,

Aqa$ tеmреrаtuгdа dопmауап уаýlапп altnmastnt tamin еtmэk, istifadэ
оluпап proseslarin sаmэrэsiпi аrtrrmаq Ёgi.in kаrЬаmidlэ deparafinizasiya
prosesini уаý i stehsalrnda istifadэ еdilэп ргоsеslаrlа qоýаlаgdrпгlаг.

Yаýlапп segici hэllеdiсilэrdэ (aseton-toluol чэ уа metiletilketon)
soyuýun sэrfi ila арапlап раrаfiпsizlэqdirmэ prosesi ilэ kаrЬаmidlэ apanlan
prosesin qogalagmasr aynlrqda арапlап рrоsеslэrэ пisЬэtап donma tеmреrаfuru
aqaýr olan yaýrn altnmastna imkan уаrаdtr. Qogalaqmrý рrоsеsdэ segici
halledicilarin iqtirakl ila арапlап prosesin уаý mэhlulч iНnci mэrhэlэdа
karbamidlэ iglэпir. Birinci mаrhэlэdа altnan sЁlb kаrЬоhidrоgепlэr (qac)
yuyulduqdan sопrа prosesin 2-сi mаrhэlэsiпdэ aseton-toluol чэ уа
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metil etilketonla qап gdrrrlrb, yenidan karbami dlэ i 9lэпir.

Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, birinci mэrhэlэdэ tеmреrаtчr aqaýr olduqca,

iНnci mаrhаlаdэп allnan yaýrn donma tеmреrаfuru bir о qаdэr agaýr olur.

Birinci mаrhэlэdэп altnan yaýrn donma temperaturunun hэdsiz a;aýt olmast,

ikinci mаrhаlаdэ, уэпi kагЬаmidlэ раrаfiпsizlаqmэdа kompleks аmэlэ gэtirа

bilan kаrЬоhidrоgепlэriп miqdannrn 9ох olmast ilэ эlаqаdаr olaraq, bu

prosesin sаmэrэsiпiп azalmaslna sэЬаЬ оlчr.

Мйэllif oz эmаkdа;lап ilэ birlikdэ уаg fraksiyalannrn karbamidla

раrаfiпsizlаqdirmэ prosesini, опlапп segici hэllеdiсilэrlэ tamizlanmasi

рrоsеsilэ qogalaqdrraraq yeni prosesin texnologiyasrnr iglayib hazrrlamtgdrr

[|92, l93]. КаrЬаmidlэ karbohidrogenlarin kompleks аmаlэ gаtiгmа

prosesinin паzаri эsаslаппа istinad еdэrаk, рrоsеs tigЁп эwэllэr istifadЭ

olunmayan еlэ роlуаr hэlledici se9ilmi9dir Н, ondan 2-сi marhaladэ

parafinsizlэgdiгilmig уаg чэ tэrНЬiпdэ 1,So%-dan 9ох aromatik

kаrЬоhidrоgепlэr olmayan раrаfiп almaq mi.imkrin olsun.

Арапlап tэdqiqatlann пэtiсэlэri gostэrmiqdir Н, hэlledicinin funksional

qrupu чэ polyarlrýrndan astlr оlаrаq, п, раrаfiпlэriп kompleks эmэlэ gэtiгmэsi

yaýrn donma temperafuru va раrаfiпdап aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп miqdan

dэуiqir, Kompleks аmэlэgаtirmаdэ mtialtiflэr tэrэfiпdэп рrоsеsiп optimal

halledicisi mtiаууэп edilib, опuп parafinsizlagdirilmiq yaýrn va раrаfiпiп

ekstraksiyasl i.igrin уаrаrlt olmast mtiэууэп edilib. Nэtiсэdэ az епеrji sаrfi ilЭ

Ьа9а gаlэп, ekoloji пёqtеуi-паzаrdэп temiz, ytiksэk iqtisadi sаmэrэуа malik

olan рrоsеs hаагlапrЬ tаспiЬэdэп kegirilib.

Bu prosesin birinci mэrhэlэsiпdэ kаrЬаmidlэ раrаfiпsizlэgdiгilmiq уаý 2-

ci marhalada hэmiп hэlledicinin iqtirakl ila ekstraksiya еdilаrэk, donma

temperaturu mэпfi 700С qэdаr olan yaýrn altnmastm tэmiп edir. Рrоsеsdэп

altnan раrаfiпiп dэ hэmiп hэlledici ila ekstraksiyasr tэrньiпdэ aromatik

kагьоhidrоgепlэriп miqdarr 1,5о%-dэп gox olmayan parafinin altnmaslna da

imkan уаrаdtr.

Qo;alagmrq prosesin mahsullan hidrоgепlэgmэdап sопrа trапsfоrmаtоr,

kompressor, motor чэ s. уаýlаппа olan tэlаЬаfi tam ёdауirlэr. Bu prosesdan

altnan уаЕ аёуаýlаr almaq tigtin эп эlчеriqli xammaldtr Qeyd etmak laztmdtr
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ki, kоmЬiпэ edilmiq чэ уа Ьirlэgmi; уаý istehsalr рrоsеslэri dэ (КМ)
mёчсuddчr Il65], Bu proseslarda kаrЬаmidlэ раrаfiпsizlаqdirmэ sxemin
аwэliпdэ уеrlэqdirilir. Dеmэk, рrоsеslэriп qoqalagmasl чэ kоmЬiпэ edilmэsi
ауп-ауп рrоsеslэriп sэmэrэsiпi агtlrmаýа imkan yarada Ьilэr Il90],

Karbohidrogenlarin tiokarbamidla
kompleks аmаlэ gatirmasi

Tiokarbamidin kаrЬоhidrоgепlаrlэ kompleks эmэlэgэtirmэ xassasi
karbamidin опlаrlа kompleks чеrmэsiпэ Ьэпzэуir. LaHn karbamidla kompleks
аmэlэ gэtirэп kаrЬоhidrоgепlаr tiokarbamidlэ kompleks чеrmir Tiokarbamid
kаrЬаmiddэп farqli оlаrаq, izoparafin va tsiklik kаrЬоhidrоgепlэrlа kompleks
эmэlэ gatirir. Bu, onun kапаllаппrп diametrinin karbamidin kanallannln
diametrindэn bёytik olmast ilэ (5,8-6,8 rn-'о) izah edilir. ТiоkагЬаmid
kompleksi karbamid kompleksina пisьэtэп davamstz olub, tez pargalanrr.

Rentgen usulu ila mtiэууэп edilib к, tiokarbamidin mоlеkullап
kompleksdэ rоmЬоеdr gаНiпdэ уеrlэýiЬ, psevdoheksaqonal kanallar эmаlэ
gatirir. Tiokarbamidin mоlеku|uпdа оlап kuhird аtоmuпuп ёlgйstiпЁп
karbamid molekulunda olan oksigen аtоmuпuп ёlgtistiпdэп bбytik olmast onun
kапаllаппlп da diametrinin boytik olmastm tэmiп еdir.

ТiоkаrЬаmidlэ 250С-dэ kompleks чеrа Ьilэп kаrЬоhidrоgепlаrdэп
tsiklopentanr, tsikloheksanr, metiltsikloheksant, tsiНooktanr,
dekahidronaftalini, di- ча trimetilbutanr, tri- чэ tetrametilpentanl,
tetrametildodekanl чэ s. gёstэrmаk оlаr. Bu kаrЬоhidгоgепlэrdап heg Ьiri
kаrЬаmidlэ kompleks эmаlэ gэtirmir,

Tiokarbamid va karbamidin kоmрlеkslэriпiп teгmodinamiН хаssэlэri
bir-birina y.axln olub, kompleks эmэlэ gэtirmа istiliНэri mtixtэlif оlur.
Tiokarbamidin kompleksinin mtivazinэt sabiti yi,iksak, эmэlэgэlmэ istiliyi isэ
пisЬаtэп az оlur Н, bu da tiokarbamidin ytiksэk эrimа tеmреrаfuru ilэ (1800С)

эlаqаdаrdrr. Gоstэrilэп fэrqlэr kаrЬаmidlэ tiokarbamidin quruluglannrn
mtixtэlif olmast ila da izah еdilэ Ьilэr.

Tiokarbamidin kаrьоhidrоgепlэrlэ kompleks чеrmэsi, kompleksin
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aynlmasl va par9alanmasl usullannrn kаrьаmiddэп fаrqlэпmэsiпэ

ьахmауаrаq, опuп bu xassasindэn sanaye рrоsеslэriпdа dеmэk оlаr Н, istifadэ

edilmir. Tiokarbamidla kаrьоhidrоgепlэriп kompleks чеrтпэ xassasindэn

эsаSап уаё frаksiуаlаппrп Нmуэчi tarНbinin буrапilmэsiпdэ,

kаrЬ ohi drogenl эriп ауп lmastnda i sti fаdэ edilir.
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vI FaSiL

HiDRoGENLaýMэ pRosEsi ilэ
удёlдкпч isTBHSALI

НidrоgепlЭýmэ рrоSеsiпdэп neftaynma va neft kimya sэпауеlаriпdэ
genig istifadэ edilir, Bu рrоsеslэrdэп уi.iksэk oktanlr benzinlarin, dizel чэ
qazan уапасаqlапшп, еlэсэ dэ stirtgu yaýlannrn istehsalrnda istifadэ оluпur.
Neft-Hmya sэпауеsiпdэ hidrоgепlэ9mэ reaksiyalan sрiгtlаriп, tsiНoheksan чэ
опuп tёrаmэlаriпiп, аmiпlаriп ча s. istehsalrnda iglэdilir. Neft mэhsullаппtп
kеуfiууэtiпэ olan tэlabatrn artmast ilэ alaqadar оlаrаq, son illlэr
hidrоgепlэqmэ proseslarindan опlапп istehsalrnda genig istifadэ olunmast
mtigаhidэ edilir. Neft emalr sэпауеsiпdэ hidrоgепlаgmэ рrоsеslэгiпdап эsаsэп
2 istiqamэtdэ istifadэ оluпчr: neft frаksiуаlаппtп hidrоgепlэ tаmizlэпmэsi чэ
distillat чэ qalrq mэhsчllапп destruktiv hidrоgепlэqmэsi (hidrokTekinq чэ
hidrоdеаlнllэ9mэ). Hidrogenla tэmizlэmаdэ xammalda olan heteratomlu
Ьirlаýmэlаr раr9аlапlr va раrgаlапmа mэhsullап hidrogenla doyaraq lcilnird
qazl, ammonyak va su аmэlа gэtiгir.

Hidrokrekinq xammal komponentlaгinin раr9аlапmаsl ча раrgаlапmа
mэhsullаппrп hidгоgепlэ doymasr ilэ пэtiсэlэпir. Нidrоgепlэýmа uzuп уап
zэпсirli aromatik kаrьоhidrоgепlэriп уап zэпсiriпi itirmэsi, aromatik чэ
раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэгiпiп altnmastnl tэmiп edir. Hidrogenin igtiralc ila
gеdэп эsаs reaksiyalar: katalitik hidrоgепlэýmэ чэ уа hidrogenin С:С, С:С,
С-С, aromatik, N:N, N:C rаЬitэlэri ila Ьirlаgmэsi; destruktiv hidrоgепlэgmэ
(hidrogenoliz чэ уа hidrokreНnq); hidrogenin oksigen Ьirlэ9mэlэriIэ
reduksiyasr. Neft emalrnda igladilэn hidrоgепlаqmэ prosesinda эsаs
эhаmiууэti birinci iH reaksiya kэsЬ edir.

FiziН-kimyэvi qanunlara эsаsэп hidrogenlaqmэ reaksiyalan
dehidrogenlaýmэ reaksiyalanna охýаr olub, dёпэп sistеmlэrэ aid edilir. Bi.ittin
hidrоgепlэ9mэ reaksiyalan ekzotermikdir.

Osas hidгоgепlэ9mэ reaksiyalannrn istilik effekti dеhidrоgепlа9mэ
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reaksiyaslnda olduýu kimidir, yanJrtz gбstэriсilаri aksdir. Эsas rеаksiуаlапп
endotermik olmastna baxmayaraq, tеmреrаfur aгtdrqca muчаziпэt endotermik

rеаksiуа saytlan dеhidrоgепlэqmэ istiqаmэtiпэ уопаlir. Вчпа gёrэ da

hidrogenla9ma prosesini nisbatan aqaýl temperaturda aparmaq laztmdtr. LaHn
reaksiyalann istэпilэп si.irэtiпi эldэ еtmэk tigtin sэпауеdэ proses 400ОС чэ 30-

40 МРа-уа qэdэr tazyiqdэ арапltr.

Katalizatorlar duz чэ эks sintezi eyni sйrэtlэ tэmiп еtdiklэriпdэп,
hidrоgепlэqmэ чэ dеhidrоgепlэqmэ reaksiyalannda katalizator Hmi eyni adlr

maddэlardan istifadэ edilir. Bu, аsаsэп I va VIII qrup mеtаllап (Cu, Ag, Fе,

Со, Ni, Pt, Pd), bezi оksidlэr (МgО, FеzОз, Сг2Оз, МоОз, WОз) чэ
goxfunksiyal r katal izatorlardtr.

Bu fэsildэ уаý istehsalrnda istifadэ оluпап hidrogenlagma prosesindan

danl;rlacaq чэ опlапп пэzэri эsаslап qэrh еdilэсэk.

Нidrоgепlэýmэ prosesinin уаý istehsalrnda istifadэ оlчпап proseslardan

эsаs farqi bu prosesda уаЁ fraksiyalan kоmропепtlэriпiп onlann tarКbindan

gtxanlmasl deyil, Нmуэчi quruluglannrn dэyiqilmasi ila baqa gэlir Il9l].
Btiti.in рrоsеslэrdэ kоmропепtlэriп quruluýunun dэуigilmэsi hidrogenin

чэ katalizatorun iEtirakl ilэ уtiksэk tеmреrаtur чэ tэzуiqdэ apanltr. Дtпап
mэhsullаrdап istifadasiz qalanr olmadrýrndan proses ekaloji tamiz va

fullantrsrzdrr. Yaýrn glкmlnln 9ох, эsаs чэ агаhq mэhsчllапп keyfiyyэtli

olmast prosesin sэmаrаsiпiп уtiksэk olmastnt tamin edir. Рrоsеsdэ хаmmаl

kimi distillat чэ qalrq уаý fraksiyalanndan, раrаfiп va parafinli distillatlaгdan

va s. istifadэ edilir. Нidrоgепlэ уаý fraksiyalanntn briПin kаrЬоhidгоgепlэri,

tэrНЬiпdэ lcilcird, azotva oksigen olan heteroatomlu Ьirlэgmэlаr, asfalt-qэtran

Ьirlэqmэlэri qargrlrqlr tasirdэ ola Ьilэr.

Ееtеrоаtоmlu birlapmalarin gevrilmasi

Нidrоgепlаqmэ рrоsеslэriпdэ heteroatomlu чэ asfalt qэtran

Ьirlэqmэlэriпiп gечrilmэsi пэtiсэsiпdэ xammal hidrоgепlэ zапgiпlэqir.

ТаrkiЬiпdэ Юktird olan tizvi Ьirlэqmэlэr hidrogenoliz reaksiyastna dЙgаr

оlаrаq, C-S rаЬitэsiпiп qtnlmastna sэЬэЬ оlчr, pargalanma mahsullan
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hidrоgепlэqэrаk uyýun kаrЬоhidrоgеп va hidrogen sulfid эmэlэ gэtiгir.

Nэticada mеrkарtапlаr: RSH + Ц 
-) 

RH + HzS

sulfidlэr: RSH' + Hz ---) RH + R,SH
R'SH + Hz -------) ft'fl + H2S

эmэlа gэtirir.

disulfidlэr RSSR -L- RSH + R'SH -lL- RH+R'H+2HzS

Tiofen, benz- чэ dibenztiofenlar эwэlсэ hidгоgепlэgаrаk

tetrahidrotiofenin tёrэmэlаriпа, sопга isэ раrаfiп чэ alkilaromatik

kаrЬоhidrоgепlаrэ чэ hidrogensulfida gечrilirlэr. Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, bu

halda aromatik hэlqэlэriп hidrоgепlэ doymast рrоsеsiп yumýaq qэrаitdа

apanlmast ilэ эlаqэdаr оlаrаq, miimkun оlmur Yчхапdа gоstаrilэп

Ьirlэgmэlаrdэп hidrоgепlэqmэуэ qarýl эп davamlrsr tiofendir. Опчп

hidrogenlagmasi tigtin tеmреrаtur 400-425', tazyiq isa 3МРа.dап ai*blmalrdrr.

Kukurdlu Ьirlэqmаlаriп hidrоgепlаqmэ sЁгэtiпi: tiоfепlэг .{ЦhЬt"tiоfепlаr

= sulfidlar < disulfidlэr < mеrkарtапlаr Hmi gбstэгmэk оlаr.

KtiktirdlЁ Ьirlэgmэlэriп quruluqunda hаlqэlэriп sayl aгtdrqca опuп

hidrоgепlэ9mэуэ davamlrlrýl аrtrг. QэЬчl olunmuq hidrоgепlэ9mа gэrаitiпdэ

kriktirdlu birlaqmalarin gevrilma darinliyi 99О/о-а qadar olur. Yаё
fraksiyalannrn ёzltili.iyu artdrqca опlапп ktiktirddэn tаmizlэпmэsi

gэtiпlэqdiуiпdэп hidrogenla9mani пisЬэtэп sэrt, yani temperafurun чэ kontakt

mtiddatinin goxalmasr ilэ эldэ еdirlэr.

KukrirdlЁ Ьirlаqmэlаriп hidrоgепlэqmэsiпdэ reaksiyantn istilik effektinin

da boyrik rоlu чаr. Reaksiya еkzоtегmik olduýundan xammaltn tаrkiЬiпdэ olan

опчп istilik effekti dэуiqir. Qeyd еtmэk laamdtr К, tiofenlarin

hidrоgепlэЕmэsiпdап altnan istilik sulfidlэrin hidrоgепlэqmаsiпdэп allnan

istilikdan iH dаfэ 9ох, mеrkарtапlаппkl isэ sчlfidlэrdап iki dэfэ azdrr.

KUkUrdtin gox olmast prosesin ekzotermik olmast ilэ аlаqэdаr оlаrаq prosesin

texnoloji rejimini poza Ьilэr. Вчпuп qarýlslm almaq i.igtin reaktoru sеksiуаlага

ауlпr чэ уа reaksiya zonaslna soyuq hava чеrirlэr.

Azot Ьirlэqmаlэriпiп hidrogenin tэsiriпdэп gечrilmэsi lпikrird чэ oksigen

Ьirlэqmэlэriпэ пisЬэtэп gatin оlur. On asan hidrоgепlаqэп Ьirlэqmэlэr azot

amin qrupunda olan Ьirlэgmаlэrdir. Bu Ьirlэqmэlэrdэ amin qrupu hэlqэdэп
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uzaqlaýdlqca par9alanma asanlaýlr, Azofu hэlqаdэ olan Ьirlэqmэlэriп

hidrоgепlэýmэsi 9эtiп оlчr. BitsiНik va politsiНik aromatik

kаrЬоhidrоgепlэriп раr9аlапmаst hэlqэdэ Ьа9lауrr. Naticэda uyýun

kаrЬоhidrоgепlэr чэ ammonyak altntr. Nеуtгаl azot Ьirlэqmэlаriпiп

hidrоgепlэqmэуэ davamlrlrýr эsаs xassali Ьirlэgmэlэrdэп 9ох оlur. Azot

Ьirlэqmаlаriпiп hitlэsi aгtdrqca опlапп hidrogenlaqmэya qаrýl davamlrlýr

aza|lr. Опlапп раr9аlапmаsl xammaltn qrzdrnlmasr ilэ baqlayrr, Ьuпа

baxmayaraq, azot Ьirlаqmэlэriпiп hidrоgепlэ9mэdэ xammahn tэrkiЬiпdэп

gtxanlmast пisЬэtэп sэrt ýэrаit tэlэЬ etdiyindan опuп azotdan tаmizlэпmэsi

kukurdэ пisЬэtэп 9эtiп оlur, Yaý fraksiyalanntn heteratomlu Ьirlэgmэlэгiпdа

oksigen эsаsап spirt, еfir, fепоl, паftеп furgulап gаНiпdэ rast оluпчr.

Yuхап temperaturda qaynayan уаý fraksiyalaпnrn kоmропепtlэriпdэ

oksigen kогрUdэ чэ уа hэlqэdэ уеrlэqir. Yаё frаksiуаlаппlп qaynama

tеmреrаfuru artdrqca опlапп tэrНЬiпdэ oksigenin miqdan аrtlг, Bu da

tаrkiЬiпdэ аsfаlt-qэtrап Ьirlаqmэlэriпiп miqdannrn artmasl ilэ аlаqэdаrdrr.

Oksigen Ьirlэqmэlэriпiп hidrоgепlэqmэsiпdап uуфп kаrЬоhidrоgеп чэ

su altntr. Дdi katalizatorlann igtirаНlэ oksigeni уаý fraksiyalanntn tэrНЬiПdЭП

tamamila glxarmaq mtimlпiпdrir. Pargalanma С-О rabitasinin qtnlmasr ila ЬаЕа

gэlir. Oksigen Ьirlэ9mэlэri azot Ьirlэ9mаlэriпdэп daha asan hidrogenlagir. Bu

Ь irl э9mэl аriп ktitl эsi artdt qca, onl апп hi drоgепl эqmэsi asanl agtr.

Yaý fraksiyalannda olan tizvi metal Ьirlэ9mэlаri aktiv katalizatorun

iEtirakl ilэ hidrogenlэgdikdэ раr9аlапrr va sэrьэst metaltn altnmasl ilэ

пэtiсэlэпir. Дtпап metal isэ katalizatoru zэhэrlэуir. Qeyd etmak lazrmdrr Н,

уаý fraksiyalannt rizvi metal Ьirlаqmэlэriпdэп 75-957о tэmizlэmэk оlчr.

Hidrogenla;m ada karbohidrogenlarin gevrilmesi

Qeyd etdiyimiz kimi hidrogenlэgmada gечrilmэуэ эsаsэп heteroatomlu

Ьirlэqmэlэr dtigar оlчr. Prosesin пisЬэtэп sаrt gэrаitdэ арапlmаst

(hidrokTekinq, hidrotamizlэma) учхапdа gёstarilan Ьirlа9mэlэгiп 9еvrilmэsilэ

yanaýl kаrЬоhidrоgепlэriп dэ gevrilmasini tэmiп edir. Qevrilma

karbohidгogenin qarqrlrqlr tаsiriпdэп baq чеrir.
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Yaý fraksiyalannt taqkil еdэп karbohidrogenlardэn an 9ох dэуigikliуэ
aromatik kаrЬоhidrоgепlэr dtigаr оlчr. QUnH опаlпп gечrilmэsi nisbatэn agaýr

tеmреrаfurdа (400"С-уа qаdэr) gedir, hidгоgепlаgmэпiп darinlagmasi isэ
tazyiqin artrnlmasr ila tэпzimlэпir. Prosesin З8O'С-dа SMPa-da apanlmast
kondenslэgmiq aromatik kаrЬоhidгоgепlэriп hidrоgепlэqmэsiпi tamin edir.
LaHn baqqa kаrьоhidrоgепlэriп gevrilmasi tigtin Ьэzэп daha уЁksэk
temperatur tэlэЬ olunur ki, Ьч da aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп
hidrоgепlэýmаsiпэ mапе ola Ьilэr. Вчпuп qarýlslnr almaq ugtin пisЬэtэп
yriksak tэтуiq va опlапп hidгоgепlэýmэsiпi tэmiп еdэ Ьilэп daha aktiv
katalizatorlardan istifadэ edilir. Eyni tеmрегаfurdа aromatik
kаrЬОhidгоgепlаriп molekul lcitlasi агtdlqса опlапп hidrogenlaqmэsi gэtiпlа;ir.
ОПа gОrЭ Уаý fraksiyalannln aromatik kаrЬоhidrоgепlэriпiп hidrоgепlэgmаsiпi
dаriпlэ9dirmэk gox da asan deyil.

uzuп уап zэпсirli аrоmаtik kаrьоhidrоgепlэr hidrоgепlэqэrэk uyýun
naften kаrьоhidrоgепlэri эmэlэ gэtirir. kondenslэqmiE аrоmаtik
kаrЬоhidrоgепlэriп hidrоgепlэýmэsi hаlqэdэп-hэlqэуэ kеgаrэk аrаhq mэhsulu
kimi naften-aromatik (hibrid) kаrьоhidrоgепlаr эmэlэ gэtirir ki, опlаr da iH
istiqamэtda раr9аlапrr. Вuпlагdап Ьiгi naften halqэsinin раrgаlапmаsl чэ
hidrogenlэqmasidir (hidrodetsiНizasiya). Bu halda hэlqasi az, уэпi zэпсiri gox
olan kаrьоhidrоgепlэr аltпtr ki, Ьчпlаr da ёz novbasindэ hidrоgепlэgir. IНncisi
aromatik hэlqэlэriп hidrogenlэ;masi, Ьч halda uуЕuп паftеп karbohidrogenlari
altnlr Н, Ьuпlаr da sопrаdап hidrоgепlа9mэdэ hidrodetsiklizasiya reaksiyaslna
maruz qalrrlar.

Bu reaksiyarla yanaýl izomerlaqma, yan zancirin yerini dayigmэsi,
hidrоgепlэ9mэ чэ еlэсэ dэ polikondenslэqma reaksiyalan da оlчr. Bu
reaksiyalar prosesin раrаmеtrlэriпi dэуigmанэ tэпzimlэпir. Demak, aromatik
kаrьоhidrоgепlэriп эsаs uуФп naften kаrьоhidrоgепlэriпiп, чэ elaca dэ
molekulunda rеаksiуаУа gоttiпilэп aromatik kаrЬоhidrоgепlэrdап hэlqаlэriпiп
azhýl ilэ fэгqlэпап аrоmаtik чэ naften kаrьоhidrоgепlэriпiп alrnmasr ilэ
naticalanir.

Hibrid, уэпi naften-aromatik kаrьоhidrоgепlэr hidrogenlgmэ чэ
hidrodetsiНizasiya rеаksiуаlаппа mэruz qalrrlar. Nэtiсэdа паftеп чэ уа

150



aromatik kаrЬоhidrоgепlаr altntr. Aromatik kаrЬоhidгоgепlэr уuхапdа
gбstэrilэп dауiqiНiНэrэ чýrауrr. Вчпчпlа yanaýl bu Ьirlэgmэlэr izоmеrlаgmэ,

krekinq, dеhidrоgепlэgmэ reaksiyalannda da igtirak еdirlэr. Prosesin tazyiqi
5МРа temperafuru isэ 9ох yi.iksэk olmadrqda bu Ьirlэqmаlаr 80-85%

gечгilэгаk alifatik чэ паftеп kаrЬоhidгоgепlэri эmэlа gэtirirlаr.

Naften karbohidrogenlari hidrogenlagmadэ dеmэk оlаr К, heg Ьir

dэyiqiНiyэ uýrаmrrlаr. Sэrt ;эrаitdэ xtisusi katalizatorlann igtirakila опlаr

hidrodetsiНizasiya reaksiyasr naticэsinda izораrаfiпlэrа gечrilirlаr. Naften

kаrЬоhidrоgепlэriпiп molekulunda hэlqэlаriп sayr artdrqca опlапп gevгilmasi

аsапlаgtr, уэпi рrоsеsdэ keyfiyyэtsiz паftеп kаrЬоhidгоgепlэri monotsiНik

паftепlэrа va izораrаfiпlэrэ gечrilэrэk, mэhsчluп бzlйltik indeksinin artmastnt

tэmiп еdirlэr. Naften karbohidrogenlari eyni zаmапdа izоmеrlэqmэ,

hidrodealНllagma va уа zэпсirdа уеrdэуiqmа reaksiyalannda iqtirak edirlar.

Теmреrаfuruп artlq dэrэсэdэ artmasl опlапп dеhidrоgепlэqmэsiпэ sэЬэЬ оlчr.

Bu эmэlэ gэlэп kаrЬоhidrоgепlэriп polikondenslэEmэsina gэtiriЬ 9lхапr, bu da

oz пdчЬэsiпdэ katalizatoru kопdепslаgmэ mahsullan ila zэhэrlэуir.

Мэlumdчr Н, уаЕ fraksiyalannrn tэrkibinda olan поrmаl va izo-
quruluqlu раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэri Ьir-Ьiriпdэп kеуfiууэtсэ fэrqlапir. Nогmаl

раrаfiпlэr ytiksak ozlUltik indeksinэ malik оlmаlаппа baxmayaraq, yaýrn

donma temperaturunu аrtlпr, mahz Ьuпа gоrэ опlапп уаýrп tэrНЬiпdэ qalmasr

istэnilmir.

Izораrаfiпlэr уЁksэk бzli.ilrik indeksi чэ agaýl donma tеmреrаfuru ilэ

fэrqlапdiНаriпэ gбrэ опlапп yaýda olmast onun keyfiyyatini yaxgrlagdrnr.

Ona gоrэ уаЁ fraksiyalannrn hidrogenlэqmэsinda поrmаl раrаfiпlаriп
izоmеrlэqmэsiпi tэmiп еtmэk эsаs mэqsаdlэrdэп Ьiri olmalrdrr.

Нidrоgепlэqmэпiп sэrt gэrаitdэ apanlmast, kаrЬоhidrоgепlэriп

izomerla9masini tэmiп еdir. Bu эsаsэп hidrokrekinq чэ izоmеrlэgmэ

рrоsеslэriпdа istifadэ еdilэп katalizator ytiksэk izоmеrlэqdirmэ qabiliyyэtina

malik olduqda mtigahida оlчпчr. Рrоsеsdэ раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэriпiп

izomerlaqmэsi ilэ yanaýl, опlапп pargalanmasl reaksiyalan da gеdir. Lakin bu

reaksiyalann si.irэti mrixtэlif оlur, аdоtэп, kаrЬоhidrоgепlэriп izomerlэqmasi

daha ЬоуЁk stirэtlэ gеdir.
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Нidгоgепiп siirэtinin mliэууэп hэddэ qэdэr artmast (5 МРа) hэr iki
reaksiyanrn getmasini stirэtlэпdiгir, sonrakr artlm rеаksiуаlапп siirэtiпэ,

хЁsчsап izоmеrlаqmэуэ aks tasir g0starir. Dеmэk, izоmеrlаqmэ 5МРа qэdэr

olan tэzуiqdэ daha sэmэrэli оlчr.

Prosesin optimal temperaturu istifadэ оlчпап katalizatorun aktivliyindэn
astlrdrr. Optimal izоmеrlэgmэ tеmреrаtчru 400-430"C-dir. Теmреrаfur bu

hэddэп учхап olduqda parafin kаrЬоhidrоgепlэri dehidrogenlagmaya maruz

qaltrlar, altnan kаrЬоhidrоgепlэr tsiНlla9mэ reaksiyasr пэtiсэsiпdэ aromatik

karbohi drogenl аrэ gevrilirl эr.

Olefin kаrЬоhidrоgепlэri asanlrqla hidrogenlэqib раrаfiп
kагЬоhidrоgепlэri аmаlэ gэtirir, опlаr da уuхапdа qeyd etdiyimiz kimi
gечrilirlэr, Demak, уаЕ frаksiуаlаппrп kаrЬоhidrоgепlаri hidrоgепlэqmэ

рrоsеslаriпdэ mtiхtэlif gечrilmаlэrэ mэruz qаlrrlаr, Хаmmаhп gevгilmasi чэ
rеаksiуаlапп sЁrэti isa katalizator чэ prosesin Еэrаitiпdэп asrlr olur. Yaý
fraksiyalannrn gevrilmasi hidrokreКnq рrоsеsiпdэ daha dэriп getdiyindan

prosesin ximizminin ёуrэпilmэsi dэ ЬёуЁk эhэmiууэt kasb edir. МЁэllif бz
эmэkdаglап ilэ Ьirlikdэ mrixtэlif qaynama hаdlаriпэ malik olan уаЕ
fraksiyalannrn hidrokreНnq рrоsеsiпdэ hansr dayigiНiyэ maruz qaldrýrnr

буrапmiqdir (37-ci сэdчаl). Bu maqsэdla 410-475, 410-500 ча 340-500oC-da
qaynayan уаý fraksiyalan чэ опlапп З4O"С-dап уuхап tеmреrаturdа qаупауап

hidrogenizatlan (400"С чэ 20 МРа) silikageldэ хrоmоtоqrаfiуа Ёsulu ilэ
karbohidrogen qruplannrn аупlrЬ. Tadqiqatlaпn пэtiсаsi gostaгmigdir Н,
xammal Hmi istifadэ еdilэп уаý fгаksiуаlап Ьir-Ьiгiпdап tэrНЬсэ az fэrqlапir.

Onlar 70,З-'11.,9ОА mеtап-паftеп, 25,5-26.30lо aromatik kаrЬоhidrоgепlэr чэ
2,2 - З,4Уо qэtrапlr qэtrапlr Ьirlаqmэlэrdэп iЬаrаtdirlэr (3 8-ci сэdчэI).

HidrokreНnq prosesindэ onlardan altnan уаý fraksiyalannda mtixtэlif
gечrilmэlаr паtiсэsiпdэ metan-naften karbohidrogenlэrinin miqdan 93,3-
9З,8О/о-э qэdэr artml9, aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп miqdan isэ 5,2-6,20%-dэk

azalmrgdrr. Genig уаý fraksiyaýlnln (З40-500"С) hidrogenizafinda griastndtrma

amsalt п]О t,5ЧОО-dэп gox olan aromatik kаrЬоhidrоgепlаr tam gечrilmэуэ

mэruz qalmrglar. Qэtrапlr Ьirlа9mэlэr ЬоуUk gечгilmэlэгэ dtigar

olduqlannadan hidrogenizatlarda опlапп miqdan уох dэrэсаsiпа qэdэr
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azalmlýdlr. Dеmэk, xammaltn aromatik kаrЬоhidrоgепlэri рrоsеsdэ

раrgаlапmа va hidrоgепlэqmэ reaksiyalanna dtigar оlаrаq Hgik molekullu,

metan-naften kаrЬоhidrоgепlэriпэ gечrilirlэr. Nаtiсэdэ hidrokekinq mahsulu,

уэпi уаý az hэlqali, чzuп yan zэпсirli naften kаrЬоhidrоgепlэrilэ zэпgiпlаýir,

раrаfiП karbohidrogenlэri isa mriayyan qэdэr izоmеrlаqэrэk mэhsчlч tagkil

еdэп metan-naften karbohidrogenlarinin ёzltiltik indeksini l04-108-dan 120-

l38-э qэdэr аrfiпr.
yaý fraksiyalan va опlапп hidrogenizatlanndan aynlmr9 metan-naften

kаrЬоhidrоgепlэriпdап segici-halledicilэrin igtirakr ilэ sulb kаrЬоhidrоgепlэr

аупlrЬ, iqlanmiqdir. Мuэууап edilmigdiг н, hidrogenizatlardan aynlmr9

metan-naften kаrьоhidrоgепlэriпiп tэrkiьiпdа karbamildlэ kompleks эmэlэ

gэtirЭ Ьilэп kаrЬОhidrоgепlэriп miqdaп пisЬэtэп azdrr. Вu da hidrokrekinq

zamanl izo-quruluqlu karbohidrogenlarin эmаlа gэlmэsiпi tэsdiq edir, Izo-

Ьirlаqmаlэr isэ погmаl раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэriпiп izоmеrlэgmэsi va уа

gохhэlqэli паftепlэriп hidrоgепlэgiЬ, pargalanmasl пэtiсэsiпdэ эmаlа gэlir. Bu

поqtеуi-пэzэrаdэп tэrНЬiпdэ si.ilb karbohidrogenlэrinin miqdan эп 9ох olan

уаý fгaksiyasr (4l0_5000C) daha yaxqt xammal hesab edilэ Ьilэr (З9-сч

сэdчэl).

spektral (iпfrа qtпnlzl gtiada) analizin пэtiсэlэri gёstаrmiýdir Н, mtixtэlif

qaynama hэdlэriпэ malik olan уаý fraksiyalan чэ опlапп hidrogenizatlanndan

aynlmrq metan-naften kагьоhidrоgепlэriпiп sреktrdэ tasviri Ьir-ьiriпэ

yaxtndtr. yэпi bu kаrьоhidrоgепlэr hidrokrekinq рrоsеsiпdэ, эwэllаr

mtiаууэп edildiyi Hmi, dаriп gечгilmэlэrэ mэruz qalmrrlar (4-сU qakil).

yaý fraksiyalan чэ опlапп hidrogenizatlanndan aynlmrq aromatik

kаrЬоhidrоgепlаriп ultrа Ьапбчqэуi spektrlarinin mtiqayisэsi gбstэгmigdir ki,

onlann yЁngul @# -|,490о-1,2з00) va оrtа (n'i |500-1,5900) frаksiуаlап Ьir-

Ьiriпэ oxgardrr (5-ci 9aНl). ýtiasrndrгma эmsаlt G;) |,5900-dэп уuхап olan

aromatik kаrьоhidrоgепlаr isэ kопdепslаqmэ dаrасэsiпа gёrэ fаrqlэпiгlэr.

Hidrogenizatlardan aynlmrq aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп kопdепslаqmэ

,Jэrэсаsi daha yriksэkdir. Bu da prosesda heterotsifiik kаrЬоhidrоgепlэriп

qevrilmэsi ilэ эlаqэdаrdrr.
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Yuxarlda dеуilэпlэri паzаrэ alsaq, hidrokreНnqda alrnan mahsulun, уэпi
hidsrokreНnq yaýrnrn asasan metan-naften чэ basit quruluqlu аrоmаtik
kаrЬоhidrоgепlаrdэп iЬаrэt olduqlannr gоstэгmэk оlаr. Вч da уаё
fгaksiyasrnrn hidrokreНnqi zаmапl опlапп tэrНЬiпdэ о[ап qэtrапlr

Ьirlэqmэlэriп, qЁа stndtгma эmsаlt 1,5900-dэп уuхап olan aromatik чэ naften-

aromatik (hibгid) чэ az miqdarda aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп orta
fraksiyasrn:п;r (п'} 1,5300-1,5900) gevrilmэsi hesabrna olmastnt si.ibut еdiг.

Yаё fraksiyalannrn dаriп gevrilmэsini tamin еdэп hidrokrekinq
prosesinin imkanlannrn genig olmast ilэ alaqadar оlаrаq, prosesda хаmmаl
kimi distillat уаý frаksiуаlап ilэ yana;r qalrq уаý fгaksiyalanndan da istifadэ
edilir, Q0nki hidгоkrеНпq prosesi xammaltn kаrЬоhidrоgеп tэrНЬiпi istэпilэп
istiqamatdэ dауiqmауэ imkan уаrаdtr. Вuпu пэzэrэ alaraq, Sэпgэ9аl daniz
neftinin qalrq уаý fraksiyalan da hidrоkrеНпqэ dtigar edilib. Bu mэqsаdlэ
mtixtalif qaynama hэdlэriпа (475 чэ 5000C-dan учхап) malik оlап qчdrопlапп
deasfaltizasiya mэhsulundan-deasfaltizatlardan istifada edilib, рrоsеs isa 375,

400 чэ 425ОС, 20 МРа, 0,5 saat-l hэсmi si.irэtdэ чэ hidrogenin 1000 ///

mi qdan nda vol frаmпi kel sulfi d katal izatorunun i gtirakr i l а арапl rb.

Deasfaltizatlar va опlапп З5O0С-dап уuхап tеmреrаfuгdа qаупауап
hidrogenizatlanntn Нmуэчi tarНbi ёyranilib. Мtiэууап edilib Н, temperaturun

3750-dэп 4250С-dэk аrfiпlmаst altnan mаhsчllапп kimyэvi tэrkiЬiпа bбyrik
tэsiг gёstаrir (40-cr сэdчаl). Веlэ Н, З750С-dэ эsаsап qэtrапlr Ьilэqmаlэгiп чэ
goxhalqэli aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп intensiv gevrilmэsi gedir, Вчпчп
hesabrna altnan yaýda aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп yungul fraksiyasrmn
miqdan аrtlr.

4000С-dэ aromatik kагЬоhidrоgепlаriп gevrilmэsi пэtiсэsiпdэ yaýda
metan-naften kаrЬоhidrоgепlэriпiп miqdап artlr.4250C-da alrnan hidrokreНnq
yaýr эsаsэп metan-naften чэ gйаstпdtгmа эmsall 1,5300-a qаdэr olan aromatik
karbohidrogenlэrdan iЬаrэt оlur. Qэtrапh Ьirlэqmаlаr чэ п'} t,53О0-1,5б00

olan аrоmаtik kаrЬоhidrоgепlэriп miqdaп uyýun olaraq О,7-7,7 va 2,0 чэ
З,6О/о-э qadar azahr.
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Hidrogenizatlardan ayrrlmrg karbohidrogen qruplarrnrn tэdqiqi
gostarmigdir ki, tеmреrаfur artdrqca kаrЬоhidгоgепlэriп stxltýt, ёzlUlUyU,

molekul kitlasi va ёzlЁlilуЁп gэН эmsаlt azd^t, MЁstэsnalrq yalnrz 4250С-dэ

altnan hidrokreНnq yaýlnrn ytingtil va огtа aromatik fraksiyalan tэqНl edir Н,
Ьч da 4250С-dэ hidrоgепlэgmа ча izоmеrlэqmэ reaksiyalan ila yanaýl

dеаlКllэqmэ reaksiyalanntn getmasini gёstэгir. Nэtiсэdэ gбstаrilап

frаksiуаlапп srxlrýr аrtrr 4250С-dэ kаrЬоhidrоgепlэriп qurulugunda hэlqэlэгiп
sayt azaltr, уап zanciгin uzчпlчýч аrtrг. Mtixtэlif qaynama hadlarina malik
olan deasfaltizatlann hidrogenizatlanndan аупlmrg eyni adlr

karbohidrogenlarin mЁqауisэsi gёstэrir ki, опlапп quruluqunda hэlqэlаriп
saylnln yaкn olmaslna Ьахmауаrаq, опlаr уап zэпсirlэriпiп uzuпluýчпчп

mйхtэlif olmast ila fэrqlэпirlэr. Веlэ ki, qaynama hэddi 5000C-dan уuхап olan
deasfaltizatrn hidrokreНnqdэn altnan yaýrn karbohidrigenlarinin alkil
frаqmепtlэri, yani yan zэпсiгi daha uzuп оlur. Lakin yaýrn tэrНЬiпdэ qэtrапlr

ЬirlэЕmэlэriп va goxhalqэli aromatik kаrЬоhidrоgrпlэriп 9ох olmast опuп

бzlultik indeksinin пisЬэtэп az olmastna sэЬаЬ olur (l l5 эчэzпа l06).
Tэdqiqatlar пэtiсэsiпdэ mtiэууэп edilmiqdiг Н, рrоsеsiп temperaturunun

arfinlmast ilэ hidrogenizatlarda sЁlb kаrЬоhidrоgепlаriп miqdan аrtrг, tэrkiЬi
dэуigir. Stilb kаrЬоhidrоgепlэrdэ kаrЬаmidlэ kompleks аmаlэ gэtirа Ьilэп
karbohidrogenlarin miqdan 2-3 dэfэ azaltr Н, bu da prosesda izo- quruluglu

karbohidrogenlэrin эmаlэ gэlmэsiпi bir daha tэsdiq edir. Вuпuпlа yanagr

kompleks аmэlэ gэtirэп karbohidrogenlarin эrimэ temperaturu 45-5O-dan 7З-
740С-уе qэdэr аrtrr.

Mtixtalif qaynama hаdlаriпэ malik olan deasfaltizatlar ча опlапп
hidrogenizatlanndan aynlmrg metan-naften kаrЬоhidrоgепlэriпiп infraqlrmrzr
gtiada ana|izi опlапп Ьir-ЬirЬiriпа охýаr olduýunu stibut etmiqdir.

Hidrogenizatlardan aynlmrg aromatik kаrЬоhidrоgепlэгiп оrtа va aýtr

fraksiyalannrn ulturаЬэпбчgэуi gtiada tadqiqi опlапп mопо- чэ bitsiklik
kаrЬоhidrоgепlэrdап iЬаrэt olduýunu gёstагmiqdir. Опа frаksiуапrп пisЬэtэп
aýrrlagmasr, опlапп tэrkiЬiпdа bi- va politsiНik kаrЬоhidrоgепlэriп пisЬэtэп
аýrr fraksiyalannrn azalmasl da mr.iqahidэ edilir Веlэliнэ, qalrq уаЁ
fгаksiуаlаппrп hidrоkrеКпqdэ dэ distillat уаg fraksiyalannda оlduф
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Нmi,gечrilmэуэ эsаsэп aromatik kаrЬоhidrоgепlаriп оrtа чэ аýrr frаksiуаlап

dugar olur. BitsiНik kаrЬоhidrоgепlэгiп gечrilmэsi hesabtna monotsiНik

karbohidrogenlarin dэ tэrkiЬiпiп dэуigmэsi miigahida edilir. Naften

karbohidгigenlarinin qurulugu dayigir. Оsаsэп politisiНik паftепlэr gеvrilmаУа

mэпrz qaltr, опlапп quruluqu sadalaqir.

Саdчэl 4 1. Miixtalif хаmm alrn hidrokreКnqdan аlшап уа!lапп keyflyyati

*hэсm о/о-lэ,

** l5,SoC-da

Mtiэllifin rahbarliyi ilэ iНpillali deasfaltizasiya pгosesinin mэhsullап- I

чэ II pillalarin deasfaltizatlan mtixtэlif qaraitda hidrokeНnq рrоsеsiпэ drigar

Deasfaltizat

Tayziq Yаýrп
Сtхtщ

хаmmаlа
gсirэ,
о/о-lrэ

Srxltq,

20'С-dэ
kq/mЗ

OauttlK,
mm'/s OauttiK

indeksi
МРа

Fгаksiуа

tэrkiЬi,'С
38,с 99,с

1 2 3 4 5 6 7 8

Sэпgа9аl dапй neftindan

1fio -о,эttч;

Vюо - |g,7 mmz/s;
200 >350 46,2 864, l з9,2 6,20 ll5

250 >350 39,5 838,8 20,9 4,з,7 145

250 350-500 1зз 838,7 l6,0 з,67 lзз

Qafti texas neftindan

{fio о,чztв;

и,оо -35,0 mm2)
Sэrt

reiim з5,0 855,0 9,6 l20

1 2 3 4 5 б 7 8

ordovik пеftiпdэп

1ро20 -0,яlо0,

уlоO -з4,5 mm'Ь; 38,9' 852,0
,7,0 |22

Vауоmiпq пеftiпdап

1pjo -о,яtоо,

yl.o -43,78 mm'/s;

(izomaks)

з6,,7 845, 8 29,4 5,44 lзз
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edilmiq чэ mtiэууэп edilmigdir ki, II pillanin deasaltizatrntn I pillalinin
deasfaltizatl ila Ьirlikdэ hidrokrekinqi опuп kаrЬоhidrроgепlэriпiп
gevrilmэsinin mЁэууэп qаdэr qarýlslnl altr, Eyni gэrаitdа altnan yaýrn

ёzlUlUyti чэ glкml аrtlr. Deasfaltizatlann hidrogenizatlanndan аупlmrq
kагЬоhidrоgепlаriп stxhýt, gЁаstпdrгmа amsalt, molekulunun ldtlэsi,
halqalarin sayl va s. аrtlr.

Deasfaltizatlann hidrokreНnqi altnan yaýrn бzluluуUпUп va glxlmlnln
аrtmаslпа, ozltilUk indeksinin isa пisЬэtэп azalmastna sэЬаЬ оlчr. Yaýrn
оksidlаgmэуэ qarýl davamlrlrýr da aza|t. Yйksэk stabilliyэ malik olan yaýl
ancaq hidгоkrеНпqi 4500С apardrqda almaq mrimktin оlur,

Tэzyiqin l5 MPa-dan 25 МРа-уа qаdэr агfiпlmаst aromatik
kаrЬоhidrоgепlэriп tam gечrilmэsiпi tэmiп еdir. Yaýrn оksidlэqmэуэ
davamlrlrýr аrtrr. YЁksak tэzуiqdэ аýrr kоmропепtlэriп tam hidrоgепlэgmаsi

tэmiп edilir, эmаlа gэlmig doymuq kаrЬоhidrоgепlэr раr9аlапrr. Lakin Ьuпа

baxmayaraq birinci рillэdэп altnan deasГalytizatrn hidrogenizafindan altnan

yaýrn ёzliiluk indeksi 9ох (9'7-I4l), deasfaltizatlann qanýlýrndan altnan

hidrokreНnq yaýrnrn ёzltilrik indeksi isэ пisЬэtап a9aýr (88-109) оlчr. Наr iH
halda altnan yaýrn koпoziyayya davamlrlrýr yriksakdiг.

Tэdqiqatlann паtiсэsi gёstагmigdir Н, Sэngagal dэпiz пеftiпdэп
hidrоkrеНпqlэ altnan yag kеуfiууэtсэ izomaks (ikipillali hidrokreНnq)
prosesindэn altnan yaýdan geri qalmrr (4l-ci сэdчэl). Klimmus> firmastntn

mi.itэхэssi sl аriпi п apardrýr mtiq ayi sэli tэdqiqatl аr gёstэгmi qdi r Н, hi dгрkrеН nq

prosesinin mЁmktinatl ЬоуЁkdur. Bu рrоsеs segici hэllеdiсilэrlэ tэmizlэmэ

рrоsеsiпdэп fэrqli olaraq, yЁksak ёzltiltik indeksinэ malik olan уаýlапп
altnmastnt tэmiп еdэrэk xammaltn kеуfiууэtiпdэп astlt оlmчr. Bal<l

пеftlэriпdэп ozltiltik indeksi 90-dan gox olan уаý almaq rigtin hidrokreНnqin
imkanlanndan istifadэ еtmэk daha alveriglidi оlаr, gunki segici hэllеdiсilэrlэ
tаmizlэmэdэ gбstэrilэп xammaldan ozltiluk indeksi 85-90-dan gox olan уаý
almaq mtimkiin deyil. Bu АzэrЬаусап пеftlэriпiп уаg fraksiyalanndakl
kаrЬоhidrоgепlэriп бzluluk indeksinin aqaýr olmasr ilэ эlаqэdагdrr. Ytiksak
ёzltilЁk indeksinэ malik olan уаýlапп altnmastnl tэmiп еtmэk tigtin

karbohidrogenlarin qurulugunun dэyigilmэsi lazrmdrr Н, bu da hidrokreНnq
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рrоsеsiпdэп istifadэ etdikdэ mtiml<rin ola Ьilаr. НidrоkrеНпq prosesinin

istehsalata tэtbiqi isэ уi.iksэk Sэmэrауэ malik оlап katalizatorlann igtirakr ilэ

baýlrdrr.

Yaý fraksiyalarr чэ опlапп rаfiпаtlаrlпm
hidrogenla zanginlэpdirilmasi

Son zаmапlаr adэbiyyatda Ilбб-l73] yiiksэk ozltiluk indeksli уаýlапп

istehsalrnda yumýaq qэrаitdэ hidrokreНnq va se9ici hэllеdiсilэrlэ tаmizlэmэ

proseslэrinin birlikdэ istifada оluпmаsl haqda mэlumаt goxalrb. Мэlumаtlаrdа

hidrogenla zэпgiпlэqmа prosesinin nisbэtan agaýr tэzуiqdэ (4-5 МРа), segici

hэllеdiсilэгlа tаmizlаmэdэп эwэl va sопrа apanlmastndan danrgllrr. Bu iki

рrоsеsiп Ьirlikdэ istifadэsinin ёzli.ili,ik indeksi 95-100 olan уаýlапп allnmastnt

tэmiп etdiyi gбstarilir.

Вэzi tэdqiqatlar ||7О-|721 уаЕ frаksiуаlаппlп segici halledicilarlЭ

tэmizlапmэsiпdэп эwэl hidrоgепlэ zэпgiпlэqdirilmэsiпа hэsr edilib. Digэr

iqlэrdэ уаý frаksiуаlаппtп hidrokreНnqi segici hаllеdiсilэгlэ tэmizlэmэdэп

sопrа apanltb, уэпi rаfiпаtlаr hidrogenla zэnginlaqdirilib [17l, l73, 190].

Sэпgэ9аl daniz neftindan ytiksэk indeksli уаý almaq mэqsэdilа уаý

fraksiyasr ytingul hidrоkтеНпЧ * fчгfuгоllа tэmizlэmэ ---+ раrаfiпsizlэ9diгmэ

sxemi 0zrэ emal edilib t,7, |27), Bu mэqsэdlэ mtialliflэrin qaynama hadlari

410_5000с, ozltiluyЁ 8,17 mm2/s (l000с_dэ ) olan уаý istehsalrnda istifadэ

еtmiglэr.

Мuэууэп edilib Н, Ьu уаý fraksiyaslшn tэrНЬiпdэ qatranlr Ьirlэqmэlэriп

чэ keyfiyyэtsiz aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп miqdan gox olduýundan, уэпi

aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп ёzltiluk indeksi 9ох aqaýr olduфndan onun

furГurоllа tamizlэnmasindan altnan yaýrn бzltiluk indeksi 70-75-dэп 9ох

оlmur. Bu уаý fraksiyasrndan уi,iksэk ёzluliik indeksinэ malik olan уаý almaq

tigi.in onu tэ9нl еdэп komponentlarin qurulugu dауi;dirilmэlidir.

Bu mэqsэdlэ уаý fraksiyasr volframnikelsulfid katalizatorunun (8376)

igtiralc ilэ 400-4з0оС чэ 4-5 МРа tэzyiqdэ, 1 saaf 
l hэсmi sеrэtiпdэ hidrоgепlэ

(1000 l/l) zэnginlaqdirilib, МЁэууап edilib ki, prosesin tеmреrаfuruпч 4200-
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dэk агtlrmаqlа alrnan yaýrn ozlultik indeksini 89-dan 98-э qэdаr gatdrгmaq

оlur. Bu halda аltпап уаР yalпz segici hэllеdiсilэriп igtirakr ilэ alrnan yaýrn
keyfiyyatca чэ аýqап qabul etma хаssэsiпа gёrэ xeyli Ёsttindrir. OzltilЁk
indeksi 108-1lЗ olan yaýrn altnmastnt tamin etmak Ёgtiп рrоsеsiп temperafuru

чэ gечrilmэ dэгiпliуi 27-ЗOО/о-е qэdэr аrtrпlrЬ. LaHn bu dэyi9iНik yaýrn
ёzlЁlЁуЁпtiп (2,5-2,7 mm'/s; va 9lxlmlnrn (8-10%) azalmaslna sabab olub. 42-
ci сэdчэldа mtixtalif r,isullarla altnmrg yaýrn п-d-М Ёsчlч ila tadqiqinin
паtiсаlэri verilib.

Саdчэldэп gёrtiпtir Н, hidrоgепlэ zanginlэqmadan altnan yaýda
hэlqаlэriп timumi sayl 2,75-den 2,2-э qэdеr azalmlq раrаfiп quruluglaпnda
olan kаrЬоп atomlannrn faizla miqdап З9,7-dап 57,2l-dэk artmrýdrr. Eyni
zamanda aromatik quruluq|arda olan kаrЬоп atomlanntn faizle miqdan l4,8-
dеп, 2,79-а qаdэr azalmtEdtr. Nэtiсаdэ уuхапdа gбstarildiyi kimi, yaýrn
ёzlrilUk indeksi аrtrЬ, l00-dan 9ох alrnrb.

Cadval 42. Miixtalif tеmреrаtчrdа alrnan yallann qruр qurulugu

YaFn adt Ко Ка о/оСа о/оСп YоСр

YаД fraksiyasr - хаmmаl 2,75 0,65 l4,8 45,5 з9"7

HidrokreКnq уаф (400'С) 2,25 0,32 8,28 292I- 52.5l
-il- (420'с) 2,1,7 0,22 5,43 з9,40 55,1,7

:,,_ (4зO'с) 2,05 0,1 I 2"79 40,0 5,7,2L

Segici hаllеdiсilэrlа tэmizlэmэdап sопrа altnan rаfiпаfiп hidrogenla
zэпgiпlа9diгilmэsi эldэ еdilэП пэtiсаlаriП yaxln olmastna Ьахmауаrаq, daha
эlvеrigli hesab оlчпur. QiinН Ьu halda istifadэ еdilэп xammaltn (rafinatrn)
tэгНЬiпdа оlап heteratomlu Ьirlаqmэlаriп уаý frаksiуаlаппdа olduýundan az
alrndrýlna gёrэ katalizatorun iglаmэ mЁddэti аrtrr.

43-сЁ сэdчаldэ GЁпэqli daniz yata$ пеftiпdэп alrnmrg rafinatt
hi drogenl а zэпgiпl эqmэsiпiп пэtiсаl эri чеri lmi qdir.
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мэьчluпаdl
Нidrоgеrrlэ9mэпiп

tеmреrаturu, "С
Qrxrm
Yо-lе

plu,

kq/mЗ

20
пD

Vso

mm'/s

_у .а
= -у,:э (.)кЕ,о ,:

Rafirиt 886,4 1,484l |8,2з 78

HidTogenla

zэпgiпlэ9mэdэп

Sопrа 350 98,5 883,4 1,4840 l7,10 86

-о- (420"с) 370 95,3 881,4 1,48з0 L6,4з 89

-ll- (430'с) 390 86,8 880,4 1,48l0 l5,85 92

cadval 43. Rafinatm hidrоgепlа zanginlэýdirilmasinin naticalari

Qeyd, hidrogeпlaqma prosey 4 МРа tazyiqda, 0,75 sааГ] va hidrоgепiп ]000 lil

miqdarmda QS-l0S о у katalizatoruпuп iqttrah ila арапlЬ,

Siirtgii yaýl istehsaltnln sоп marhalasinda

hidrоgепlа9mа

surtgu yaýr istehsalrnda эп geniq yayllan proses sоп mаrhэlэdа istifadэ

еdilэп hidrоgепlа9mаdiг. Bu prosesin inНgafr l960-cr ildэn, katalitik riforminq

prosesinin аrаhq mэhsulu olan ucuz hidrоgепiп altnmast ilэ baglanrb, |912-ci

ildэ Двý-dа istehsal оluпап уаýlапп goxu sоп mаrhаlэdэ Ьu Ёsul ilэ

tamizlэnirdi.

son illэrdэ hidrogenlэ tэmizlэmа tisulu daha yaxql keyfiyyat чэ 9lюm

tэmiп etdiyindэn mбчсud tisullan (furqu-kontakt чэ peгkolyasiya) srKgdtrrb,

istifadэdan gtxarmtgdrr, ЬеlэliНэ, ktlllti miqdarda tullantrnrn (turg qudron чэ

iglanilmig adsorbenti-gilin) эmэlэ galmэsinin qarýlSlm alrb. Вu, hidrоgепlэqmэ

prosesinin gбstагilап i.isullardan fasilэsiz iqlаmэsi ча samэrali olmasl ila

fэrqlandiyindan iгаli gэlir.

Son mэrhаlэdа hidrОgепlэgmЭ prosesi btittln istehsal оlчпап уаýlапп

tamizlэnmasi tigЁп istifadэ еdilэ ьilэr, Proses аdаtэп 4_5 мра, з0O_з5O0с,

0,5-4,0 Saat-l hэсmi sЁгаtlэ hidrogenin 300-800 l/l miqdannda арапlrr, Вu
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halda hidrogenin sэгfi O,So%-dan 9ох оlmur (kutlэ о/о). Тэmizlэпэп yaýrn
бzlUltiyti aПdrqca рrоsеsiп temperafuru чэ kontakt muddэtini аrtlrmаq |azlm
galir.

Prosesda эsаsэп hidrogenoliz rеаksiуаlап gedir, yani эsаsэп ki.ilcird, azot
чэ oksigen Ьirlэ9mэlэri gечrilmэуэ dtigar оlчr. Naticadэ yaýda qэtrапh

ьirlэýmаlэriп miqdan 90%, kukurd чэ azotlu Ьirlэýmэlэriп miqdan uyýun
olaraq 80 va 50О/о-е qэdэr azalt. Bununla ЬэrаЬэr aromatik kаrЬоhidrоgепlэr
(эsаsэп kondenslaýmiý) dэ 20-25О/оgечrilmэуэ mэruz qalrr, prosesin xammalt
hэlledici qalrýrndan da azad оluг. Bi.ihin Ьu gечrilmэlэr hesablna yaýrn

kokslaqma gбstэriсilэri aza|lr, rэпgi xeyli yaxqtlaqtr, оksidlэ9mауэ qarýl

sabitliyi аrtrr, ozli.ili.ik indeksi 1-3 эdэd artrr.

саdvэl 44. sэпgаgаl neftindan аhпап qallq уа$п sоп mаrhаlэdа miixtalif iisцllarla
tэmizlanmasinin паtiсэlаri

Дtпап уаý аgqап da yaxqr qэЬчl еdiг Bununla yanaýl yaýrn ozluluyu da
Ьir qэdэr azalп, donma temperaturu 1-20 arfir, Qrxlm yaýrn ёzltilЁуtiпdэп astlt
olaraq, 96-98% tagНl edir. Сечгilmа mahsulu qaz чэ уЁпgйI
kаrЬоhidrоgепlэrdэп ibarat оlчг. Prosesin mэhsulчпuп, yani yaýrn Нmуэчi
tэrНЬi dэ mtiаууэп qэdэr dayiqir (44-cii cadval).

yaýrn 9lkml 9ох vэ proses fullantrsrz olduýundan onun iqtisadi sэmэrэsi
dэ ЬоуЁk olur. Mahz buna gогэ onun tatbiqi geniqdir. Нааrdа ''Аzэгпеftуаý''
BNZ-da mэhsuldarlrф ildэ 1,0 mln.t. olan beg seksiyalr hidrоgепlэqmэ
qurýusu istismar оluпчr. Qurýuda zavodda istehsal olunan mоtоr уаýlаппrп

тэmizlэmэ tisulu
меtап-паftеп

kaФohidro gепlэri, %-lэ

Aromatik
kaЁoЫdTo gепlэ r, О/о-lэ

Qэtrапlr
Ьirlэgmэlаr, О/о-lэYUngiil

fraksiya
оrtа
fTaksiya

Нidrоgепlэ9mэ

(350"с) 68,9 |,1,6 L2,2 l,з
Аdsофепtlэ
konиkt iisulu ila
tэmizlэmэ 62,2 20,з I,7,з ?)
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son mэrhэlэdэ tэmizlэпmэsi арапlrr Qurýuda Yeni Bakr neftaytrma

zavodunun гifогmiq qurýusundan aralrq mahsulu Hmi altnan hidrogenli

qazdan istifadэ edlir.

Hidroizomerla;ma va katalitik

раrаfiпsйlэ9dirmа proseslari

нidrоizоmеrlэ9mэ рrоsеsi раrаfiп, qac, реtrоlаtчm, раrаfiпli уаЕ

distillatlan чэ elaca dэ yaýsrzlaqdrrma рrоsеsiпdэ altnan агаlrq mэhsuluп-

filtiratrn emalt i.igйn istifadэ edilir. Bu рrоSеs Ьэzэп hidrokTeНnq-

hidroizomerl эqmа dэ adlanrr.

izоmеrlэqmэ prosesinin hidrokrekinqdэn fэrqi уi.iksэk izоmеrlэýdirmэ

qаьiliууэtiпэ malik olan, tэrkiьiпdэ pt чэ pd Hmi nacib metallar olan

katalizatorlann kоmауilэ xammal kаrЬоhidгоgепlэriпiп izomerlaqmэsini

tamin etmakdir. Lakin Ьеlэ katalizatorlar xammaltn ki.iktirdlt Ьirlэqmэlэri ilэ

tez zэhэrаlэпdiуiпdап hidrоizоmеrlэqmа prosesi аdэtэп 2 pillali olur, Birinci

pilladэ xammalt gёstэrilап Ьirlэgmэlэrdап tэmizlэmэk ugtin onu ytingtil

hidrоgепlэ9mэ ргоsеsiпэ dtigar etdikdэn sопrа 2-ci mэrhэlэdэ

izоmеrlэqdirirlэr. Рrоsеs 9ох da уtiksэk olmayan tэzуiqdэ 4-7 МРа, З80-

42O0C,0,5-1,5 saat-l hacmi sЁrэtdэ чэ hidrogenin 1000-2000 lл miqdannda

арапltr.

Нidrоgепlэgdirmэ mahsulu эSаsэп izoparafin kаrЬоhidrоgепlэriпdап

iЬаrэt olduфndan опuп ёzlЁluk indeksi 9ох уtiksэk (140-160), аýqап

qаЬulеtmэ xassэsi da son dаrэсэ yaxgr olur,

Дqаýrdа parafinin hidrоizоmеrlэqmэsiпdэп ahnan mtixtalif уаýlапп

keyfiyyat gбstэriсilэri verilmi gdir:

Srxlrq, kq/mЗ, 20"С-dэ

ozliiliik, mm'/s, l00"с-dэ
OzliiliiЦ< indeksi

Dопmаtеmрегаfuru, 
ОС

ýiiasrndrrma эmsаlr иfrО

8l8,2
J,J

14з

-5z

1,4580

832,0
,l,0

|44

-t8
1,46з0
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Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, gёstэrilэп hidroizomerizasiya уаýlап чэ аýqаr
kompozisiyalan asastnda xalq tаsэпйfаttпtп mtixtalif sаhэlаriпdэ istifada
еdilэП sanaye, motor чэ s. уаýlаr almaq mumkuпdUr. Вэzэп bu рrоsеsdэп
agaýl donma temperafuruna malik olan уаýlаr da almaq оlur. Вч halda
xammalt tэqkil edan kаrьоhidrоgепlэriп tam gevrilmэsi, эsаsап, опlапп
hidrоizоmеrlаqmэsi daha sэmэrэli prosesin tэtbiqi mэsаlэsiпi a;kar edir Н, Ьч
da xЁsusi katalizatorlann iqladilmэsini tэlаЬ еdir. Нidrоizоmеrlа9mэ
prosesinda istifаdэ olunan katalizatorun tэrньiпdа nacib metallann (pt, pd)
miqdan artlnlmalt, daqrytcr Hmi alyriminium oksidi чэ уа alyumosilikatlardan
istifadэ edilmэlidir.

Рrоsеsdэ раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэri раrgаlапmа чэ izоmеrlэ9mэ
reaksiyalanna dЁgаr оlur. Dagrylclmn tarНbindэn asrlt olaraq, bu rеаksiуаlапп
stirэti dэуigir Веlэ Н, izоmеrlэgmа reaksiyalan kreНnqi (раrgаlапmапr)
Ёstэlэdikdэ аltпап mэhsulчп ozluluk indeksi аrtrr. oks halda mэhsulчп ёzltiluk
indeksi azalп, donma tеmреrаfuru agaýr dtigЁr. Aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп
xammaltn tэrНЬiпdа olmast hidrоizоmеrlэqmэуа эks-tаsir gёstardiyindan,
опlапп prosesdan эwаl xammaltn tэrНЬiпdап gtxaпlmast ргоsеsiп
sаmэгэsiпiп artmastna yani tеmреrаfuruп va hacmi stiratin azalmastna imkan
уаrаdrr. IlHn hidrogenlagma vа hidrokreНnqdan istifada etdikda altnan yaýrn
9lxlml агfir, donma temperaturu agaýr dЁ;Ёr. Dеmэk, hidrokrefinqlэ katalitik
раrаfiпsizlэqdiгmэ prosesinin birlikda istifadэ edilmasi daha sэmаrэli hesab
еdilэ Ьilэr. QtinН bu halda ancaq katalitik рrоsеslэriп istifadэsi donma
tеmреrаfuru mапfi 500С оlаП уаýlапп altnmastnt tamin edir, segici
hэIlеdiсilэrlэ deparafinizasiya prosesinin iglэdilmаsiпэ lйzum qalmrr. katalitik
рагаfiпsizlа9diгmа аksэr halda 4-7 МРа tэzyiq, 3б0-4200с va 0,5-1,0 saat-l
hacmi stirэtdэ арапltr. Арапlап tэdqiqatlar gоstагmigdir Н, Ьu halda altnan
уафп ozlultik indeksini 8l -dэп l l0-a qэdаr аrfiпь, donma tеmреrаfuruп manfi
l80C-dэk azaltmaq оlur Il74].

BelaliНэ qeyd еtmэk laamdtr Н, уаё fraksiyalaп kаrЬоhidrоgепlэгiпiп
quruluýunu dэуiqэrаk, ozlЁlrik indeksi l50-1б0 оlап yaýlar almaq оlаr.
Haztrda bela уаýlап neftdan segici halledicilarlэ tэmizlэmанэ almaq mЁmktin
olmur; segici hаllеdiсilэriп iqtirakr ilэ ап yaxýl xammaldan altnan yaýrn
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ёzluluk indeksi l05-1lO-dan gox оlmчr. Gэlэсэkdэ se9ici halledicilarin iqtirakl

ila tаmizlэmэ prosesinin imkanlan stirtgti уаýlаппrп kеуfiууаtiпэ olan

talabatrn artmast ilэ эlаqаdаr оlаrаq mahdudlaga Ьilэr. Нidrоgепlэqmэ

рrоsеslэriпiп imkanlan isэ geniq olduýundan опuп iqtisadi sэmэrэsi da

ЬёуЁkdчr.

Mriqayisali tэdqiqatlann пэtiсэsi gбstэгmi9dir ki, бzli.ilЁk indeksi 95 olan

уаglп segici hэlledicilarla tэmizlэmаk Ugtin istifadэ оluпап qчrýuпuп qiymэti

бzltiluk indeksi ll0 olan yaýr istehsal еdап hidrokrekinq qurфsundan l5o%,

уафп qiymэti isa 8,7 doll/m3 чсuzdur. Lakin бzlЁluk indeksi 95 оlап yaýrn

бzlulЁk indeksini l l0-a qаdэr аrtlrmаq ri9Ёп tэlаЬ оluпап aýqann qiymэtini

опчп Ёsttiпэ galdikdэ bu fаrq itir. Вuпчпlа yanaýl hidrokrekinq prosesi

istэnilan kеуfiууэtdэ xammah emal etdiyindэn va fullantrsrz olduýundan

ondan geniq miqyasda istifada еdilэ bilar.

HidrokreНnq уаýlапruп аýqап qэЬчlеtmэ хаssэsi уЁksэk olduýundan

опlаr qatrlaqdrnlmrg уаýlапп asasl Hmi da istifada oluna bilar. Qatllaqdrnlmrq

yaýlar isэ ilin ЬuПiп fэsillэriпdэ istifadэ edilir.

Az ёzlЁlЁНЁ hidrоkrеНпq уаýlапшп va polimer аgqаrlаппtп asastnda

ozltililk indeksi |8О-277 эdэd olan ytiksэk indeksli уаýlаr almaq mtimlcindtir

U75-]l7'l1. 45_ci сэdчэldэ бzltili.ik indeksi l80_dэп уuхап оlап уаýlапп

kеуfiууэt gоstэriсilэri verilmigdir. Сэdчэldэп gоrЁпdtiуй Hmi, bela yaýlar

уuksэk бzltiltik indeksinэ malik olmaqla yanaýl tеmреrаfuruп dэуigmэsilа ёz

ёzliiltiНarini 9ох az dэуigirlаr,

Нidrоgепlэ9mэ prosesinin tэkmillagdirilmэsi, yeni ytiksak sэmаrэуэ

malik olan katalizatorlann sintezi, prosesin iqtisadi sаmэrэsiпiп агtrПlmаst

ozltltik indeksi 100-120 чэ daha 9ох olan уаýlапп alrnmastnda, опlапп daha

genig istifadэ olunmasrna imkan уаrаdrr.
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чII FaSIL

aNaNavi оr,млулtч Usur,lл yUKsaK OzlUlUK
itчпшкsiNа MALiK оr.дш улёt лкrN лLINMASI

Yuхапdа qeyd etdik н, пеftdэП эпапэчi tisullann kёmэуilэ, уэпi

asfaltsrzlaqdtгma, segici halledicilэrla ekstraksiya, parafinsizlaqdiгma vэ

hidrоgепlа9dirmэ рrоsеslэriпiп kоmэуitэ mi.ixtэlif keyfiyyatdэ va 9е9iddэ уаý

almaq olur. Lakin bu уаýlапп ozltiluk indeksi neftin keyfiyyatindan asrlr

оlаrаq 85-95-э qэdэr olur.

Gоstэrilэп рrоsеslэrdэп fэrqli olaraq, уапltz уаg fraksiyalannrn

hidrokTekinqi ozltilrik indeksi l00-dэп 9ох olan уаýlаr almaýa imkan чеrir,

Рrоsеsdэ ozlulrik indeksi l00-dэп 9ох olan уаýlапп altnmast, уаЕ

fraksiyalannr tэqнl edan kоmропепtlэriп qurulugunun dэуiqilmэsi hesablna

olur.

нidrоkrеkiпqlэ yi,iksэk ozltiluk iпdеksiпэ malik оlап уаýlапп altnmast

isэ уtiksэk tеmреrаtuг va уtiksэk tэzyiqdэ xtisusi katalizatorlann iEtirakr ilэ

baqa galir. Bu da gёstэrilэп qэrаitdа iqlауэ Ьilэп xrisusi avadanlrq tэlэь edir.

Ozluluk indeksi 95-100 olan уаýlап almaq rigtin neft уаýlаппr sintetik уаýlаr

чэ уа polimer aqqarlarla da qanqdrnrlar.

odэbiyyatdan mэlumdur Н, sintetik уаý komponentlarindan istifadэ

edilmэsi daha sэmэrэli чэ эlчеri9lidir. QrinН Ьеlэ уаýlаr ekstremal qэrаitdэ

опlапп хаssэlэriпi yaxgrlagdrrmaýa imkan уаrаdtr.

вuпu пэzаrэ alaraq, mriэllif аmэkdаqlап ilэ Ьirlikdэ yeni, эпэпэчi

оlmауап Ёsulla Ьеlэ уаýlапп altnmastnt tэmiп еdэп texnologiya haztrlaytb,

tэklif etmigdir [18s] Taklif еdilэп i.isul эпэпэчi r,isullardan sadэliyi ila

fаrqlэпiь, уаý fraksiyalan kоmропепtlэriпiп оlеfiпlэriп igtirakr ila katalitik

gечrilmэsiпа эsаslашЬ [l 89].

рrоsеsdэ уаý frаksiуаlап komponentlэrinin оlеfiпlаrlэ sintezi va elaca dэ

оlеfiпlаriп oliqomerlэqmasi, tsiНllэ;masi va s. nэticasinda yeni qurulu9lu

kаrЬоhidrоgепlэr эmэlа gаliг Н, bu kаrЬоhidrоgепlэrlэ уаg fraksiyalannrn
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reaksiyada iqtirak еtmэуап kаrЬоhidrоgепlэrilэ qangrýr ozltilйk indeksi l00-
dan gox olan yaпmsintetik yaýrn altnmastnt tamin edir. Рrоsеsiп ximizminin
оуrэпilmаsi ugtin xammal kimi istifadэ еdilэп уаý fraksiyast - гаfiпаt va опчп
оlеfiпlагlэ sintezindan altnan mэhsulчп (3SO"C-dan учхап qaynayan) kimyavi
tэrНЬi буrэпilmiýdir. Вч mэqsэdlа rаfiпаt чэ рrоsеsdэп altnan уаý silikagelda
хrоmаtоqrаfiуа tisulu ilэ kоmропепtlэrэ-паftеп-раrаfiп kаrЬоhidrоgепlегiпэ,
aromatik kаrЬоhidгоgепlаr ча qэtrапh Ьir[э9mэlэrэ аупlmlqdrr. Aqaýrda
rаfiпаt, u,-оlеfiпlэr va sintez mаhsчlчпчп (yaýrn) keyfiyyat gоstэriсilэri va
tэrНЬi verilmi;dir.

Qaynama hэddi, "С
Srxlrq. q/smЗ, 20"С-dэ

Ozliiliik, l00оС-dэ, mm'/s
Donma temperaturu, ОС

Alr;ma tеmреrаfuru, ОС

OzltiliiLk indeksi

ýiiasrndrrma эmsаlt

Rэпg, NPA markasr ilэ
Xammala gсiгэ gtкm, О/о-lэ

Rafinat
340-430

0,905

7,6,|

-2

200

76

1,4980

5

о-оlеfiпlэr
l80_240

0,74|
1,6*

-60

1,4680

| |l2

Yanmsintetrk уаЕ
З5O-dэп учхап

0,869

12,0

_l4

z|0
ll0

1,4880

4ll2
75,0

*50"С-dэ

Xammal чэ yanmsintetik уа$П Нmуэчi tэrНЬiпiп mi.iqayisэsi gёstэrir
к, prosesin mэhsчluпdа паftеп-раrаfiп kаrЬоhidrоgепlэгiпiп miqdan
rafinatdan l60%9ox, aromatik kаrЬоhidrоgепlэгiп miqdan isa |7,4Yо azdlr,
Qatranlr Ьirlэ9mаlэriп miqdan isэ dэyigmayib, dеmэk, опlаr sintezda igtirak
еtmэуiЬlаr.

Rafinat а-оlеfiпlэr Yanmsintetik уаý
Кimуэчi tэrkiЬi, %-la:

naft еп-раrаfi n kаrЬоhidrоgепlэri
aromatik kаrЬоhidrоgепlэr
olefi п kаrЬоhidrоgепlэri
qэtrшrlr Ьirlэqmэlаr з,l

54,0

42,9
71,5

25,5

|0,2

5,1

84,7
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Rafinat va sintez olunmug yaýrn ktitlэ spektrometгiyasr ilэ tэdqiqi

gёstэrmigdir ki, опlап tэqНl еdэп kаrЬоhidrоgепlэr bir-birindan qurulug чэ

molekul gэНlагiпэ gбrа fаrqlэпirlаr.

Bundan alave altnan yaýrn tэrНbinda izораrаfiп va monotsiНik naften

karbohidrogenlarinin miqdап xammaldakrndan xeyli gохdчr (46-cr cadval).

Cadval 4б. Rafinat vo sintez edilmi; уа$п Kitla spektroskopiyasl ila tadqiqinin naticaleri

КаrЬоhidтоgепlаг Rafirlаt Sintez edilmi;

уаЕ

Nаftеп-ршаfiпlэriп qап;tф

izоршаfiпlаr |0"72 20,55

Nаftепlэr:

monotsiНik
,7,94 l7,86

bitsiКik 9,02 l0,7l

tristiНik 6,92
,7,4з

tetlatslklik 40,96 9,29

penИtsiНik ýýý з,26

heksatsiНik 2,85 1,1,7

Aromatik kaФohidrogerrlarin qangtýt:

alkilberzollar l1,43 0,89

indan чэ tеtrаliпlэr 2,,7l 2,|з

dinaftenbenzollm 2,67 0,99

naftalirrlэr 2,92 0,18

аtsепаftепlэr 4,5l l, lз

fеrипtrепlэr 3,87 4,9l

fluоrепlэr з,09 0,06

паftепfепапЕепlэr з,42 2,92

1,0l 0,зб

хrizепlэг 1,60 0,65

benztiofenlar 1,36 3,10

diberztrofenlar l,,,72 5,82

nafterфenzhofenlaг 2,6| 2,зб
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Bu рrоsеsdэ gохhэlqэli naftenlarin detsiklizasiya, izоmеrlэqmэ чэ

hidrogenin уеrdэуiqmэ reaksiyalanna dugаr olmast, оlеfiпlэriп hэlqэlэr эmэlэ
gэtirmаsi, oliqomerlэqmasi чэ aromatik kаrЬоhidrоgепlэrlэ аlНllэgmэsi

пэtiсэsiпdэ baq чеrir, Sintez zamanl dеmэk оlаr Н, гаfiпаtdа olan aromatik

karbohidrogenlarin hamtst dэуiqiНiуэ чýгауrr. эп bёytik dэуiрiНiуэ
alНlbenzollar, dinaftenbenzollar, astenaftenlar, flчоrеп, рirеп чэ хrizепlаr

dtigar оlчr. indan, fепапtrеп, паftепапtrепlэr sintezda iqtirak еtmirlаr. altnan

yaýda benz-, dibenztiofenlarin miqdan аrfir ki, bu da рrоsеdэ gёstэrilэп

Ьirlэqmэlэriп polimerlэEmasini gёstаrir. 4'7-ci сэdчэldэ NMR Osulu ilэ
rаfiпаfiп чэ sintezdэn altnan yaýrn паftеп-раrаfiп чэ aromatik

komponentl эriпiп tэdqiqini п nati сэl эri чеri l mi gdi r.

Cэdvaldan gбrtiпЁr Н, xammaltn паftеп-раrаfiп karbohidrogenlarinin

оrtа molekulunda З6,6О/о hidrogen olduýu halda, sintez пэtiсэsiпdэ allnmtq

yaýrn оrtа molekulunda 66,2Уо (Нр) hidrogen atomu чаrdtr. Bu proses da yeni
quruluqlu naften-parafin kагЬоhidrоgепlэriпiп аmэlэ gэlmэsiпi gёstаrir.

Naften-parafin kаrЬоhidrоgепlэriпiп metil qrupunda (tlr) hidrogen аtоmlаппtп
О/о-пiп artmasl da (1б,8-dэп 20,9О/о-а qаdэr) mti;ahidэ оlчпur ki, Ьч da naften

kаrЬоhidrоgепlэriпiп yan zэпсiriпiп аlНllэ9mэ naticasinda uzanmaslnl

gбstэrir.

Рrоsеsdэ оlеfiпlагiп hэlqаlэqiЬ, alifatik radikallr паftепlэr аmаlэ

gэtiгmэsi, eyni zamanda aromatik karbohidrogenlaгin чаziууэtiпdэ olan metil
(Хр) quruluglannrn qахэlапmэsi (1,5-dэп 1,9%-dэk) dэ оlчr Н, Ьu da aromatik

kаrЬоhidrоgепlэriп prosesda detsiНizasiyasr ila baýlrdrr.

BelaliНэ, уаý fraksiyalanntn оlеfiпlэriп igtirakr ila katalitik gevrilmasi

ytiksэk indeksli, aqaýr donma tеmреrаfuruпа malik olan уаýlапп altnmastnt

tэmiп edir. Вu halda altnan уаg xammal Hmi istifadэ еdilэп уаg
fraksiyasrndan kоmропепtlэriпiп qurulugu va miqdanna gёrэ fэrqlэпirlэr. Fаrq
эsаsэп naften-parafin kагЬоhidrоgепlагi ilэ zэnginla9ib, alifatik zэпсiriп
uzunluýunun artmastndan iЬаrэtdir.
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ytiksak ozltiluk iпdеksiпэ malik olan уаýlапп sintezindэ bu tisul эп
alverigli vэ mtitarэqqi йsullardan hesab еdilэ Ьilэr, ТэНif olunan risul ekoloji
tэmiz va sada olduýu tigtin уilksэk sэmэrэуа malik olan katalizatorlann sintezi
va рrоsеsdэ iqlэdilmэsi drinya Ьаzаппа gtxanla Ьilэп ytiksak keyfiyyatli
уаýlапп altnmastnt tamin еdэ Ьilэr.
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