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GiRiý
Analiz mсtоdчпч sеgэrkэп апаliziп mэqsadini, Ьu zaman hall

edilmali olan mэsэlэпi dэqiq Ьilmэk, эldэ olunan analiz metodla-
rшrп iistiin чэ gatrgmayan саhэtlаriпi qiуmаtlэпdirmэk laamdlr.

Вч чэ уа digэr analizin metodunu sеgэrkэп lazlm оIап аmillэrэ
baxmazdan эwаl, metod чэ metodika апlауцlш mt2аkirэ edak.
Metod - tэуiп olunan mаddэdэп чэ konkret obyektdan astlt olmaya-
rаq, analizin эsaslnl tэ9ki1 еdэп рriпsiрlэr macmusudur; metodika -
konkret оЬуеktdэ apartlan analizin bЁttin gэrt чэ аmэliууаtlаrtшп эt-
rаflr уаzrlщtdш. Мэsэlэп, qravimetrik analiz metodunun эsаsml tэrki-
binda teyin olunan komponent (qismэп itirilmi9) saxlayan Ьirlэ9-
mэпiп Нitlэsiпiп tэyini tэ9kil еdiг. Komponentin qravimetrik tэуiпi
metodikaslna aiddir: Ьч az hэll olan Ьirlэqmэпiп gбkmа 9эrаitiпiп
izafu, qiikiintiiniin mahluldan аупlmаst tisulu, gбkdtiriilmiig madda-
nin gaki tigi.in чуýчп fоrmауа kеgirilmэsi чэ s. Копkrеt оЬуеktdэ
komponentin tayini zamanl metodikaya пiimuпэпiп gёhiriilmasi чэ
опчп апаlйэ haztrlanmasr эmaliyyatlan da daxil edilir (mэsэlэп,
пrimчпэпiп чуýчп hэllеdiсidэ hэll edilmэsi чэ tэуiпаtа mапе olan
mаddаlэriп tasirinin kэпаrlаgdшrlmаsr). Metod чэ metodikam sеgэr-
kan diqqat yetirilmoli olan эsаs аmillэri паzэrdэп kеgirэk.

Копррпепtiп mЦdап. Analizin metodunu sе9аrkэп mtiэууэп
edilan чэ уа tэуiп еdilэп komponentin giizlanilэn miqdarlnl пэzэrэ
almaq laamdrr. Вч zaman уаlпппtimчпэdэ kompenentin %Ja miq_
dаrшt, analiz оlчпап mэhluldа onun qattltýrnl qiуmэtlэпdiгmаk
уох, ham dэ analiz iigiin gtltiirйlэп mаddэпiп miqdarrnl bilmэk va-
cibdir, Веlэliklэ, analiz metodunun segilmэsi komponentin miitlэq
miqdarr ilэ qэrtlэпir.

Апаlizэ.tэqdim оlчпап tэуiп оluпап komponentin qatrlrýl чэ
пrimчпапiп miqdarl geniq intervalda, dэуigа Ьilэr. Веlэ ki, mis, ni-
kel, хrоmuп miqdarr ёz эriпtilаriпdэ onlarla faiz, miпеrаllаrdа, filiz-
lаrdэ, bagqa mеtаllаrm эriпtilэriпdэ isэ onda bir, уйdэ bir fай ola
bilar. Hazlrda Ьч mеtаllаrш miqdarmt ЬitНlоrdэ, сапh orqanizm-
lэrdэ п,10-7-п,10-5 0/о intervalrnda, xiisusi tэmiz mаddаlэrdэ isэ
п,10-8-п,|0-6оh intervaltnda tayin etmak laztmdш. Analiz tigtin gtitii-
rtilan пiimuпэпiп miqdanna Ьir halda hadd qоуulmчr, digar halda
isэ (miпеrаllаrdа izlэriп tэуiпi, qanm, bioktitlэnin, kosmik obyekt-
larin va s. analizi) опuп miqdarl 9ох kigik оlчr (milliqramlar ча уа
milliqramrn hissэlэri qэdэr),
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Metod va уа metodikantn hassasltф veTilan metod чэ metodika
ila maddonin miiаууэп чэ уа tayin edila Ьilэп minimum miqdaп ilэ
хаrаktеrizэ оlчпчr.

Kimyagl miiхtэlif metodlarm hassaslrýrnr miiqayisэ еdэrаk чэ
пi.imuпаdэ komponentin tэхmiпi miqdarrnl qiуmэtlапdirэrэk bu чэ

уа digar апdrz metodunu segir. Мэsэlэп, silikat sчхчrlаrпdа natriu-
mun miqdarrrr tэуiп еtmэk iigtin паtriчmuп milliqгamlarla чэ уа
daha 9ох miqdarrnt tэуiп еtmэуэ imkan чеrэп qravimetrik metoddan
istifadэ оIrшчr. Bu elementin Ьitkilэrdэ чэ heyvan mэпgэli bioloji nti-
mчпэIэrdа mikrоqrаmlаrlа miqdannr tэуiп еtmэk iigtin alov fоtо-
metriya metodundan istifadэ edilir. Xiisusi tэmizlikli suda паtriч-
mчп tayini tigtin (папо чэ pikoqramlarla) lazer spektoroskopiya
metodundan istifadэ edilir.

Меtоduп seciciФi. Наzшdа mtixtэlif оЬуеktlэrdэ sэпауе чэ kand
tаsэrrtifаtt mэhsчllаrlпdа, аtrаf mtihit оЬуеktlэriпdэ, kosmik obyekt-
lагdэ, sЁпi mэhsчllаrdа va s. analiz араrllr. Tэbiidir ki, analiz metod
va metodikaslnl sеgэrkэп tэkсэ апаlйiп Иpgrrrýr deyil, hаm da пiimч-
папiп xasse va хtisusiууэtlэriпi dэ пэzэrэ almaq laztmdr. Апаlй olu-
пап obyektin fiziki xassalэrini пэzэrа almaq lаzmфr: aqreqat halt,
uguculuýu, hiqroskopikliyi, mexaniН mбhkэmliуi чэ s. Niimчпэпiп
kimyэvi хаssэsi апа|iz metodunun segilmasindэ asas amildir. Bu za-
rnan agaýtdakrlaп Ьilrпэk чэ пэzаrэ almaq vacibdir: 9ох vaxt matrisa
adlandшrlan niimunanin эsаsmш kimyavi xassэsi; пrimuпэпiп чэsfi
kimуэчi tэrkibi; tэуiп olunan komponentin чэ опа mапе olan qarцlq-
lагlп kimуэчi xassэsi.

Analiz оlчпап obyektin эsаs чэ digar kоmропепtlэriп хаssэlэ-
riпi Ьilmэk, miimktin хэtаlаrt qiymэtlondirarak daha segici metod
segilir. Bu metodun kоmэуi ilэ verilmi9 9эrаitdа |аиmi kompo-
nentlari digэr igtirak еdэп komponentlarin manegiliyi olmadan
miiэууэп еtmэk va уа tэуiп еtmэk olar. Кimуэчi эdabiyyatda <<se-

gicilik> tеrmiпi ilэ yanagr <spesifiklik> termini dэ istifada olunur.
Оgэr metod чэ уа metodika уаlпи Ьir komponenti mi,iэууэп еtmэуэ
чэ уа tamin еtmэуэ imkan verirso, onda опlагt sреsфk adlandtrtrlar.

Metodun, metodikamn чэ komponentin mtiэууэп еdilmэsi чэ
tayininin эsаslпl tэ9kil еdэп ауrlса reaksiyanm segiciliyindan dапц-
maq olar. Веlэ ki, ionometriya, atom - absorbsion чэ fermentativ
kimi metodlar ytiksak segiciliklэ хаrаktеrizэ оlчпur, Metodikalarrn
эsаsml tэgkil еdэп bir 9ох rеаksiуаlаr da уi.iksэk segiciliyэ malik-
dirlэr. Мэsоlэп, iizvi rеаgепtlэriп Ьэzi kompleks Ьirlа9mэlэriпiп

4



эmаlэ gэlmэsi, feгmentativ чэ еlеktrоkimуэчi reaksiyalar. Нэmgiпiп
yodun nigasta ilэ reaksiyasl чэ аmmопiчm iопчпч tэуiп еtmэk tigtin
istifadэ оIцпап tэrkiЬiпdэ аmmопiчm ionu оIап mаddэlаriп qэlачi-
1эrlэ qar;lltqlr tэsir reaksiyast spesifikdir.

Analizin aparllma ;эrаitiпi dэуigmэklэ (miihitin pН-t, reagent-
Iarin qatrlrqlart), mапе olan kоmропепtlэri reaksiya qabiliyyati ol-
mауап fоrmауа kеqirmэk (рэrdэlэmэ) чэ уа onlart эsаs komponent-
dan ayrmaqla (gбkdiirmэ, ekstгaksiya, xromatoqrafiya) Нmуэчi
analiz metodikasmr daha segici еtmэk оlаr. Yiiksэk segici metodika-
larla poladlarda nikelin dimetilqlioksimlэ az hэllоlап kompleks bir-
lэ;mаsiпiп gёkdiirЁlmэsi reaksiyasma эsаslапап qravimetrik tэуiпi
metodunu пtimuпэ gostarmэk оlаr. Qбkmа zaif ammonyak mtihi-
tiпdэ араrrlш, dэmiri 9ахш чэ уа Iimon turgusu ilэ рrdаlауiгlэr.

Metod ча metodikalart паzэrdап kеgirаrkэп опlапп uпivеrsаIlь
ýпdап - 9охlч kоmропепtlэriп mtiэууэп edilmэsinin va tэуiпiпiп
miimНinliiytindэn dant;maq lazrmdtr. Bir пtimчпэdэ eyni zamanda
Ьiг 9ох komponentin miiэууэп edilmэsi чэ уа tэуiпi, 9ох kompo-
nentli sistеmlэriп analizinin apartlmast xtisusi эhэmiууэt kasb edir.
Metodun уtiksэk segiciliyi vo universallrýr bir-birini inkar etmir.
Апаlйiп bir gox universal metodlart аупса kоmропепtlэriп tэуi
пiпdэ yiiksэk segiciliНэ fэrqlэпirlэr, Веlэ metodlara хrоmаtоq-
rаfiуа, чоltаmреrоmеtriуашп bazi пбчlэri, atom-<mission spektros-
kopiya kimi metodlarl ntimuna gбstаrmаk olar. induktiv эlаqэli
plazma чэ kvantometr tэtbiq еtmаklэ atom - emission spktrosko-
piya rпеtоduпuп kёmэуi iIэ eyni bir п{imчпаdэ 25 - З0 mtixtэlif ele-
menti (aytrmadan) tayin еtmэk оlаr.

ДпаIiziп daqiolivi - metod чэ уа metodikantn dtizgtinltiyti чэ tэk-
-rаrhф ilэ alaqadar olan iimumi xaгakteristikadrr. Yriksэk daqiqlik-
dan damgdrqda hesab edirler ki, analizin пэtiсэlаri dtИgtindiir. Dэ-
qiqlik 9ох vaxt tэyinatrn nisbi хэtаsl ilэ (%-lэ) xarakteriza оluпчr.

Analizin dэqiqliуiпэ tэlаЬаt аdэtэп analizin maqsэdi чэ tap-
grrrýt, obyektin tabiati ila tэуiп оluпчr. Нэmigэ уiiksэk dэqiqliуэ сап
atmaq vacib deyil. Мэsэlоп, hazlrda Ьir 9ох metallurgiya va kimya
istehsalatrna пэzагэt еdеrkэп kоmропепtlэri l0 - |5% хэtа ilэ tэуiп
еtmэk оlаr. Bu halda hэm asas komponentin, ham dэ zаhэrli qап-
glqlarrn miqdarrnr daqiq bilmak lazrm olduqda (mэsеlэп, aczagrlrq
va qida sапауеlэriпdэ) хэtа 0,1 - 1%-dэп 9ох olmamalrdш. Yarrmke-
giricilar iigiin эsаs kоmропепtiп tэуiпi zаmапl хэtа 0,1%-dQп az,
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lazun gэldikdэ isэ 0,0l% olmalrdrr. Веlэ ki, bu Ьirlэ;mэlэriп fiziki
хаssэlэri onlartn stexiometrik tэrkibinin sabitliyindan эhэmiууэtli
dаrасаdэ aslltdrr.

Qravimetrik чэ titrimetrik metodlar kifауэt qэdэr dэqiq metod-
lаrdtr. Burada хэtа miivafiq оlаrаq 0,05-0,2 чэ 0,1-0,5Оlо ta9kil edir.
Miiasir metodlardan kulonometrik metod daha dэqiq-dir. Вч mе-
todla komponenti 0,001-0,0l% хэtа ilэ tэyin еtmэk оlаг.

Вir qayda оlаrаq kimyэvi analizin dэqiqliyina tаlэЬаtl texno-
loqlar, geoloqlar, tibb iqqilэri, fiziklэr va digаrlэri diktэ еdirlэr. La-
kin analitik kimyagrlar hэmigэ analizin apanlmast zаmап| bu чэ уа
di-gэr dэqiqliyin эidэ olunmasr haqqrnda xiisusi tэsачиjrlэrэ malik
olmalrdrTlar. YЁksэk dэqiqliyin asassи olaraq artrrllmast adatan
kimуэчi analizi чzuпmtiddэtli va bahah edir, Belo ki, komponentlar
slraslnln tэуiпi zamanr dэqiqliyin 2О/о-dэп 0,2ОА-е qэdэr arttrilmast
апаliz mi.iddэtinin 20 dэfэdэп gox аrtmаsmа sэЬэЬ оlчr. Dэqiqliуэ
olan tэlэЬаtm artmast gox vaxt mrirakkab ча bahah cihazlardan isti-
fаdауэ gэtiriЬ 9rхапr. Веlаliklэ, tэdqiqatgr xiisusilэ ki.itlavi апаlйlаr
араrаrkэп az че уа gox daqiq metodun sеgilmэsiпэ saýlam drigi.iпсэ
ilэ yana9malrdrr.

Мзtоduьзksрtэsliу. Ekspreslik tэlэЬi, уэпi analizin tez уеriпа
уеtirilmэsi gox vaxt analiz metodu чэ metodikaslnln segilmэsi za-
manl эsаs tэIэЬIэrdэп biri hesab edilir. Analizin tap;rrlýt Ьаzэп eks-
pres metodun segilmasini zaruri edir. Мэsэlэп, poladm konvertorda
эridilmasi zаmапl 15-30 daqiqa эrziпdэ еlеmепtlэriп miqdarl da-
fэlаrlа tэуiп edilir, уэпi hэг Ьir analiz yalnlz bir пеgэ dаqiqэуэ Ьа9а
gatmalrdrr. Сэrrаhi эmэliууаtlаrm арагtlmаsl zamanl ekspressliyэ
olan tэlэЬаt Ьэzэп daha da аrtш. Веlэ ki, Ьir пе9э dэqiqэ эrziпdэ
хаstэпiп qашпdа va уа tохчmаlаппdа bioloji aktiv Ьirlэ9mеlэriп
(karbamid, ql{ikoza, dэгmап рrераrаtlаrl va s.) qatrlrýrnl tayin еtmэk
lazrm gэlir. Analizi daha tez араrmаýа imkan чеrеп metodlar da
чаr. Веlэ ki. atom-emission spektrometriyaya kvantometrlaгin tэt-
biqi bir пе9э saniya аrziпdэ l5-20 elenrenti tэуiп еtmэуэ imkan чеrir;
ionometriya metodunda kоmропепtlэгiп miqdartnt hiss еtmэ miid-
dэti 0,5-1 dэqiqэ olan ionselektiv, fеrmепt elektrodlardan istifada
оlчпчr.

Qeyd еtmэk laamdtr ki, miqdarla эlаqэdаr olan siqnalrn ёlgiil-
mэsi bir qayda olaraq metodikalarrn эksэгiууэtiпdа kiГауэt qаdэr
tez Ьаgа qatan mэrhаlэdiг. Кimуэчi ana|iz араrаrkап эsаs vaxt
пtimчпэпiп hazlrlanmaslna sэrf оlчпчr, Вшrа gёrэ eyni Ьir qэrаitdа
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апаlrv rni.iddatini azaltmaq iigi.in эп segici, xrisusi niimuno haztrlan.
masl tэlэЬ оlчпап metodikalar segilmalidir.

дпаliziп dayari. Апаl:z metodunun sеgilmэsi zаmап:ь хйsчsilэ
sеriуаlаrlа чэ kЁtlэчi апаlizlэr арагагkап kimyavi апаliziп dayari
bбytik rоl оупауlr.

Cihaz tэchizatrntn dэуэriпэ gоrа mеtоdlаг miixtalifdiг. Тitгi-
metrik, qravimetrik, роtепsiоmеtгik metodlar an ucuz mеtоdlагdrr.
Bahah cihazlardan voltamperometriyada, spektrofotometriyada,
liimi-nessensiyada, atom-absoгbsiyada istifada оlчпчr. Эп bahalr
оihаzlаrdап пеуtrоп-аktiчlэgmэ апаlu metodunda, ki.itlэ-sреktго-
пrеtгiуа-dа, NMR чэ EPR spektrometriyada, induktiv аlаqэlэпmig
Plazmalr atom-emission spektroskopiyada istifadэ оluпur.

Analizin dэуэri qiуmэtlэпdirilэrkэп гeaktivin эldэ оlчпmаst чэ
dayari; Ьir komponentin miiayyan еdilmэsiпэ чэ уа tayinina sarf
Qlunan vaxt; analiz olunan пrimцпэпiп kiitlasi, xrisusila апаlй olu-
цап obyekt bahall olduýu halda (эlчап mеtаllаrш эriпtilэгi чэ kiilga-
Iфri, qzrl чэ s.) пэzэrа аlmr.

дпаliziп ауtоmлtlаsdtilmлм. kiitlэvi bircins апаlizlаr араrаr-
lan agaýrdakr tэlэЬlаri cidayan metoddan istifadэ еtmэk lааmdш:
ацаlitiНп igЫ asanlagdrгmaýa imkan чегэп analizin avtomatlag-
dhrilmast, bir gox эl ilэ gсiгiilэп gэtiп эmаliууаtlrrп avtomatla;drгrl-

цаst, ауп-ауп эmаliууаtlапп хэtаsшш azaldllmast, analizin ара-
rllma si.irэtiпiп artmast, onun dэуэriпiп azaldrimast, mэsаfаdэп апа-
liPin араrrlmаsl чэ s.

Analйin miiasir metodlarnda avtomatlaqdtrmaya mеуl аrtrr.
I_;аНп gox vaxt analizin avtomatla;drtlmast boyi.ik хэrс tэlэЬ edir.
Опчп tatbiqi biitбvliikdэ istehsalatm avtomatlagdшllmasl prosesi чэ
rrlэhsrrlчп keyfiyyatinэ паzаrэtiп gi.inbэgi.in аrtmаst tэlэЬi ilэ qаrtlэ-
пir.

Дпаliz mеtоduпа оIап йgar talablar. Yuxarrda gёstэгilэп amrl-
l"Рlа эsi zamanl analizin tap-
ýщtýшdап asft olaraq metoda digэr spesifik tэlэЬlаr dэ уаrапа bilar.
I\z{эsэlэп, siini mэhsчllаrкr, arxeoloji оЬуеktlэriп, mэhkэmэ eksper-
ti4asr рrеdmеtlагiпiп чэ s. analizi zamanr пi)murопi dаРtmДdап
adalizin aparilmast (qeyri-destruktiv analiz) lazrmdrr. Вч halda апа-
li4 сох vaxt гепtgеп fliioresent ча пtiчэ - fiziki metodlarln tatbiqi ilэ
афаrdrr.

r Metal kiilgэlэriп mikгоfаzаlаппшr, geoloji чэ aгxeloji пrimчпэ-
lэfiп sэрэlопmаsiпiп kimуэчi апаlИ zаmапr; tэЬэqэlэriп laylaria
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analizi zаmаш; mэhkэmэ ekspeгtizasr оЬуеktlаriпdэ, alyazmalarda
gtriхlэriп lэkэlэriпiп tэгКЬiпiп aydrnlagdшdmast ча s. zаmапt lokal
апаliz араrmаq tэlэЬ оlчпчг. Bela analizlar zаmаш metodlrn yeni
xarakteristikasl - faza askarlawпasl, уэпi пiimчпэпiп bir-birina уа-
хm оlап hissэlэгiпi fэrqlапdirmэk qabiliyyati tаlэЬ оlчпчr. Faza а9-

karlanmast апаlИ zаmаш daýrdrlan (раr9аlапап) sаhэпiп diametri
va dэгiпliуi ilэ tэyin оlчпчr. Miiasiг lokal analiz metodlart ila nail
оlчпап эп yiiksэk faza a;karlanmasl sэthа gбгэ 1 mkm va dэriпliуэ
gоrэ 1 пm (уэпi, bir пеgэ monoatom tаЬэqэsi) tэgkil edir. Lokal
analizda rепgеп spektral metodlaгdan (еlеktrоп - zondlu mikrоапа-
lйаtоr), lаzеrlэ hayacanlandlrllan atom-emission spektral metodla-
rtпdап, kiitlrspektrometriyastndan istifadэ ediliг.

Miiasiг analitik kimyanrn эsаs mэsаlэlэriпdэп birt mаsфаdап
kimyэvi analizin (distansion analiz) apanlmastdш. Веlэ рrоЬlеmJаr
kosmik оЬуеktlэriп, radioaktiv чэ уа saýlamlrq rigйп zэrэrli olan
digэr mаddаlэгiп analizi, Diinya оkеашпш diЪinin tadqiqi zamanr
mёуdапа qшrr. Мэsаfэdэп analizin ртоЬlеmlэriпi gox vaxt пiiчэ Гt-

ziН, ktitla spetгoskopiyasl va digэr mеtоdlагrr tэtbiqi ila hэll еdirlэr.
Веlэliklэ, analiz mеtоdчпчп чэ kоmропепtlэriп miiэууэп edib

mэsi чэ tэyininin optimal metodikalartmn sе9ilmэsi zamant qiymat-
landirilmэsi va паzэrэ alrnmasr vacib оlап аmillэriп sауuuп gox ol-
mast Нmуэчi analizin Ьч mаrhэlаsiпi Нfауэt qэdэr mtirэkkэЬlаgdi-
rir. Bu masalanin hall edilmesindэ EHM-da mоdеllэ;dirmапiп tэtЬi-
qi analitika mi.iэууап kбmаk eda Ьilэr.

Analitik kimya, Кmуа elminin Ьiг hissэsidir. Kimya fэппi -
kimуэчi еlеmепtlэг va опlапп Ьirlэ9mаlэriпi, Ьir mаddэпiп digаriпэ
gечrilmэsi pгosesini оуrапir. Analitik kimya da bu рrоsеslэгiп tэd-
qiqi ilэ mэýgчl оlчr, laНn kimyanrn digэr hissэlаriпdэп fаrqli оlаrаq
эsаs vэzifэsi mаddэпiп kimуэчi tэrkiьiпi tэуiп еtmэkdэп iьаrэtdir.
дпаlitik kimya mаddаlэriп Hmyavi tэrkibini tэуiп etmak maqsэdi
ilэ опlаrrп quTulugunu чэ gечrilmа proseslarini буrапэп Ьir elimdir.
Маddэlэriп kimуэчi ча ГlziН quгlu;lartnln tэуiпi апа7lz mе-

todlanmlr эsаslпl tэýkil еdiг, Ьчпа gсirэ dэ analitik Нmуауа mаddэ-
lэгiп kimyavi qчгчlщчпuп tэуiпi metodlart haqqrnda elm dэ deyilir.

Maddanin kimyэvi tэrkibini tэуiп etmak analiz оlчпап mаtеri-
аllапп tэrньiпdэ hanst element ча уа опчп Ьirlэgrпаlаriпiп hanst

miqdar пisьэtiпdэ olmast sualma cavab чегmэуа imkan чегir,

Qаrýrуа qоучlап mэsэlапiп хаrаktеriпdап asilr оlагаq апаlizlэr
a;aýrdakr пiiчlэrэ ayriltr,
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ЕIеmепt апаIizi - чеrilэп mаddэпiп tэrньiпdа olan ауrr-ауrt

еlеmепtlаriп miqdаrrшп ча tэrkibinin tayin olunmast,
Faza aпalizi'-tadqiq еdilэп fмаlагшr miqdаптuп чэtэrНЬiпiп tэу-

ь otrrnrn:"rr. м"rэlап, роlафп tэrКЬiпdэ kаrЬоп qrafit ýaklinda чэ

iarbid - damirin (чэ уа digэг metalrn) kаrЬопlа Ьirlэ;mэsi gэНiпdэ

оlчr. Fма апаlйiпiП чэzifэsi ondan iЬаrэtdir ki, qrafit gэНiпdэ ne qэ-

dar kaTbon, kагЬid gaklinda пэ qэdаr kаrЬоп olduýunu tэуiп etsin.

Molekulyar апаliz (mаddаЪпаIizi, hэrdэп dйФп оlmауаrаq bu

uпulй" fч-ъrrulйiъ dеуirlаr) - materiallarrn tаrkiьiпdэ miiхtэlif
mаddэ (Ьirlаяmэ) mоlеkullаrrпrп miqdarlnln чэ tэrkiЬiпiп tayin
otorr*uri, Мэsаlап, аtmоsfеrdэ Со, COz, Nz, Oz чэ s, miqdart ta-

yin olrrnur.
Fuпksiоплl analiz - tizvi Ьirlэ9mэlэriп molekullannda olan fчп,

КiоЙt qrr"рИrrr, -iqdarrnm чэ tэгНЬiпiп tayini. Мэsэlап: атifiп G

тчнr, .,itruf 1-NOz), nitroz (-No), hidroksil (-он), kaгboksil (-

СООН) va digэr qrчрlаr.- 
Kiby"6 ТэгНЪi iayin etmak tiqiin iki апа|uпёчti чаг. Keyfiyyat

u" Къйуу"t. Кеугrууаt analizinin vэzifasi anallz оlчпап mаtегiаl-

lаrшr tэri<iЬiпа hansr blement чэ уа Ьirlэgmэlэriп daxil olduýunu tэу-

ь 
"t-"Kair. 

Кэmiууэt analizinin maqsэdi kеуfirууэt a1llйi пэtiса-

,Ьа, t.yin оlчпап-kоmропепtlэr aгaJrrrda kаmiууэt nisbэtini tэуiп

}m"KaJn iЬаrаtdir. Qoi zaman апа|u оlчпап пiimчпэпiп tэrkiЬiп_

dэ ancaq Ьir чэ уа bir пеgэ komponentin miqdarr tэуiп.о.lчпчr.

ДЪ";rЙ апаliziп-паtiсэlэгi sintetik чэ tэЬii Ьirlэýmэlэriп kimyavi

iБiй"r"п" tayin еtmэуэ, miixtэlif materiallartn Ыe55alatrn talabla-

riпа uyýunluýunu qiуmэtlэпdiгmауэ imkan чеrir,

дпъпz о]1rr,чrr-йutегiаlаrшr iаrаktеriпdэп asrlr оlаrаq tizvi чэ

q.yri-ti"ui-addalэrin апаlizlэriпа аупlrr. Uzvi mаddэlэriп апаlйi-
пй uyrr.u fэsilэ ayrrlmast tиvi mаddэlэriп qeyri-йvi mаddэlэrlэ
mriqayis"aэ Ьir strа хiisчsiууэtlаrа malik olmast ilэ izah edilir. Эksэr
hаllаrdа analizin birinci mэrhэlэsi пtimчпэпiп mэhlчl halrna kеgmэ-

,иа.п iЬаrэtdir. Qeyri iizvi mаddаlэriп anallizi zаmаш hэllеdiсi ki-
mi su, turgu чэ qэlэчilэriп sulu mэhlчllаrшdап istifadэ оlчпчr.

дlrпап mаhlчlчп tаrkiьiпdэ еlеmепtlэriп tэуiпi iigiin laam olan

апiоп чэ kationlar оlчг. onlarr tэуiп еtmэk tigiin ionlarm 9ох siirэtlэ
qargrlrqh tэsirdа оlап гeagentlэrdan.istifada оlчпчr чэ эksэr hallarda
Ьо ieaЁsiyalar ахrrа qadbr gedir. Ёzvi Ьirlэgmэlэriп апаliziпdэ 9ох

zаmап эwаlсэ пtimчпэ miпеrаllаgdшthr, Ьеlэ ki, опчп iйvi hissэsi

ktizэгdilir чэ уа qatl tчrgчlагlа emal оlчпчr. suda hall оlmауап i.izvi
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mаddэlэr Ьаzэп йvi hаltеdiсilаrdэ hэll еdirlэr. Uzvi Ьirlэgmаlэг аrа-
smda reaksiya аdаtэп 9ох yavaý gedir va dеmэk оlаr ki, heg vaxt
ахrrа qэdэr gеtmir, ancaq onlar miixtэlif reaksiya mahsullannm alr-
па Ьilасэуi Ьir пеgэ istiqаmэtdэ gеdэ Ьilэr. Апаlй zаmаш Ьir пеgэ
digэr spesiГrk Ёsчllаrdап da istifadэ оlчпuг, mэsэlап рrерагаtm tэ-
mйliyini yoxlamaq iigtin mаddэпiп qaynama чэ эrimэ tеmреrа-
turrrnu tэуiп еdirlэr. Uzvi Ьirlэ9mэlагiп mtirэkkэЬ qапgtqlаrпш
апаlИ эsаsэп qaz xromatoqrafiyast metoduna mэхsчsdчr. Вч mе-
tod qeyri-iizvi mаddэlэriп analйinda tэtЬiq оlчпmчг.

FИК чэ kimуэчi апаlru metodlart mбчсчddчr. Bu Ьбlmэ Ьir
qэdэr nisbidir, qi.inki bu iK qгчр аrаsпdа еlэ dэ sагt biT sэrhэd уох-
dчr. Нэr iH halda апаllz оlчпап materialn tаrkiь hissэlэriпiп kэ-
miууэt чэ kеуfiууэtсэ tayini sistemrn hэг hansl Гиiki xassasinin mii-
gаhidэ оlчпmаsr чэ бlqiilmэsiпа asaslanш. Мэsаlэп elektгik kеgiгi-
ciliyi, srxlrq, rэпg intensivliyi, radiaktiv gйаlапmашп intensivliyi,
kйtlэ, hэсm, elektгik potensialr cilgi.iliir чэ Ьuпчп эsasrnda da veril-
mig elementin va опчп Ьirlэ;mэlэriпiп miqdarr haqqrnda пэtiсэ 9r-
хапlrг.

веlэliнэ fiziki metodlarla analiz zаmапl апаl:и оluпап material
ardtcil olaraq miigаЫdэ оlчпчr чэ бlgiiliiг. Lakin Нmуэчi геаksiуа
уа heg араrilmrr, уа da kоmэkgi rоl оупауш. Кimуэчi metodlarda
isэ пiimчпэ эwэlсэ hэr hanst bir reagentin tэsiriпэ mэгчz qаlш, Ьеlэ
Н, tэуiп olunmug kimуэй reaksiya араrйr чэ ancaq bundan sоша
Гиiki хаssаlаr mфаЫdа оlчпчr чэ tэуiп ediliг. Вrша чуЕuп olaraq
analйin Hmyavi metodunda asas diqqэt Kmyavi геаksiуапrп d[z-
gi.in aparrlmasrna уопэldilir.
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I FэSiL

АNлLiтiк KiMYANIN METODLARI

1.1. Miiasir analitik Нmуапш vazifalari

Analitik kimya mtiхtэlif elm чэ istehsal sаhэIэri ila srx baýh-
dtr, Хаmmаl yarrmfabrikat чэ hааr mэhsчlчп kеуfiууаtiпэ пэzаrэt
еtmэk tigiin kimyэvi апаlizdэп istifadэ оlчпur. Elm чэ istehsaltn hэr
bir sahasi analitik kirпуашп qarplsnda бz spesifik чэzifэlэriпi qo-
yrrr. Bela ki, canlt оrqапizmlэriп hriceyrэIarinin tэrkibina daxil olan
чэ опlаrп поrmаl fizioloji fэаliууэtiпi tэmiп еdэп ауrгаугt elemet-
lэгiп kеуГrууэt va kэmiууэtсэ tэуiп edilmasi tibbdэ bt yiik эhэmiууа-
tэ malikdir. Kand tэsэrtifаtlшп mэhsuldarltýl паzэrэ gаrрасаq da-
rэсэdэ Нiьrэlаriп tэrkibindaki mikrоеlеmепtlэrdэп asdtdш. ВчпчпIа
эlаqэdаr оlаrаq kiiЬrэlэriп tэrkibindэ mikro miqdагdа olan Ьiг stга
еlеmепtlэriп (mапqап, Ьоr, dэmir, molibden) tayin еdilmэsi tigrin
metodlann i9lэпiЬ haarlanmasr vacibliyi уагапdt. Metallurgiyada
9чquп чэ уа poladl аridэгkэп dэmiriп, hamginin zаhэrli qartgtqlann
kiikiird, fоsfоr, arsen че digar еlеmепtlэгiп, filizin чэ hааr mэhsчluп
tэгkiЬiпdэ miqdartnl Ьilmэlidir. Bu mэlчmаtt zavodun analitik la-
boratoriyast чеrir.Ь Lazlmt yeraltr qaztnttlartn analizi geoloqa im-
kan verir ki, о еlеmепtlэriп timumi ehtiyatlnr qiуmэtlэпdirsiп чэ оп-
lаrm уеrlэ9diуi sаhэпiп iqtisadi сэhэtdэп mэqsэdэчуýuп olub-
olmamasl Ьаrэdэ паtiсэ 91хаrslп, Ekologiya xidmэt sahasi kimyagr-
analitikdэn igmэli suyun kеуfiууэtiпэ qiуmэt чегmэуi tэiэЬ edir.
Yeyinti sэпауеsiпdэ mэhsullапп kеуfiууаtiпэ пэzаrэt еtmэk vacib-
dir. mэhkаmэ eksperti iпsапш zаhэrlэпmэsiпэ sэЬэЬ olan zаhэriп
xarakterini tayin еtmэlidir чэ sаirэ,

Analitik kimyanrn miiхtэlif elm чэ istehsal sаhэlэriпdэ tatbi-
qiпэ dair yuxarlda gбstэгilап bu va digэr miiхtэlif misallarrn asasln-
da Ьir пе9э рrоЬlеmlэri rimumilэgdirmаk оIаr. Вu рrоЫеmlаrdэп
Ьiгi еlеmепtlэriп miqdarlnln tэуiпiпiп yeni metodlarmtn iglэпiЬ ha-
ztrlanmastdtr, Bu еIеmепtlэrэ niobium, tantal, sirkonium, titan, mо-
libden, volfram чэ sаiга. Ьчпlаrdап mtiasir texnikada istiyэdavamlr
эriпtilэriп komponenti kimi, atom energetikasrnda konstruksiya
materiah kimi istifadэ оlчпчr. Adlarl gаkilэп еlеmепtlэriп tatbiq
sаhэsi hэr zаmап gепi;lэпir. Веlэ Н, sirkonium elementi XVIII аsгiп
ахrlаппdа kэ9f olunsa da эwэIlаr heg bir praktiki эhэmiууэt kэsЬ
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etmirdi. Hazrrki dёчrdэ sirkonium, опчп эriпtilэri чэ Ьirlэgmэlаri
150 sаhэdэ istifаdэ оlчпчr.

Sirkonium Ьir gox silikat mаtеriаllагrп tэrkiЬ hissэsini ta9kil
edir, ondan atom reaktorlarrnrn detallart, aliiminium, maqnezium
эriпtilаri haarlantr.

Digэr vacib рrоЫеm - еlеmепtlэтiп mikro miqdаrшm tэуiп
olunmasi mеtоdlапшп iglanib hazrrlanmasldrr. маtеriаllаrш fiziki
va kimуэчi xi.isusiyyatlэri mэhz mikrоkоmропепtlэriп igtirakrndan
asthdtr- Titan va xrom uarn miiddэt kбчrеk metal hesab olunurdu,
аmmа artrq tayin olunmu;dur ki, bu metallar tэmй halda plastikdir
чэ опlаrm ktlvrэkliyi tэrkiЬiпdэ mikrо miqdarda kопаr еlеmепtlэriп
olmast ilэ эIаqэdаrdtr. Gеrmапiчm elementi radiotexnika sэпауе-
sinda yartmkeqirici сihаzlаrшr haarlandrýl mаtеriаllапп эsasnt tэЕ-

kil edir. ancaq onun tэrkiЬiпdэ hаr on milyon atom gегmапiчmа Ьir
atomdan gox fosfor, аrsеп чэ уа siirmэ olduqda о ciz yaпmkegirici-
lik xiisusiyyэtini itiriг. Poladrn tэrkiЬiпdэ 9ох ciizi miqdarda titan,
vanadium, bismut va digar mеtаllаrп olmasl опuп mexaniki чэ
elektгik xiisusiyyotlэrini паzэrэ garpacaq dэrасэdэ deyi9ir. Elm чэ

texnikanrn mikro miqdаrrшп tэуiпiпа оlап talabatr gЁnbagiin аrtlr,
|947-ci ildэ kimуаgгапаlitiklэr эsаs mаtеriаlш tarkibindэ miпdэ bir
faiz tagkil edan qangtqlar tayin etmiglar, ancaq indi elo iisullar 1а-

zlmdr Н, 19-Iofaiz qarrýrýl, уэпi оп milуаrdlаrlа element аtоmlаrг
nln iqэrisindэ bir эdэd digэr element atomunu tayin еtmэk mtimkiin
оlsчп.

Uzvi mаddэlаriп analizi metodlarmtn iglэпiЬ hazrlanmast mii-
asir analitik kimyanrn vacib mэsаlэlэriпdэп biri olaraq qalrr. Axl-
rrncl illэrdэ Ьir qox yeni istehsal sаhаlэri: mэsаlэп, plastik kiitlэ, ро-
limеr, element iizvi Ьirlаgmэlэr, bioloji aktiv va tibbi рrераrаtlап,
pestisidlэr чэ s. istehsal еdэп sаhэlэr yaradrlmrgdrr. Aýrr tizvi sintez
iэпауеsi, neft. tэbii qaz, kiimiir emalr sаhэlэri inНgaf etmi;dir. Bu
istehsalat sаhэlэriпdа хаmmаl, yarrmfabrikat чэ haztr mэhsчlчп
analizi iigiin etibarlr analiz metodlart vacibdir.

Atmosferin чэ sч hбчzэlэriпiп qaz 9эkilli zэhэrli mаddэlэгiп
tullantrlarr чэ senaye girkablarr ilэ эlаqэdаг havaya, 9ау va gбllаrэ
axldllan istehsal tullапtilаппшr tamizlanma dэrасэsiпэ пэzаrэt etmak
iigtin analiz mеtоdlаппtп yaradrlmasr vacibliyi уаrашr. Qox hаЬ
Iаrdа Ьч tullantrlarrn tэгНЬiпdэ iпsапm saýlamlrýr iigiin zаrэrli оlап
rntixtalif i.izvi va qeyri iizvi qагtgtqlаг оlur. Fliiог чэ xlortizvi Ьirlэg-
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mаlэr, fenol va опчп tёrэmэlаri, fогmаldеhid, ktikiird oksidi, hid-
rоgеп sulfid, azot oksidi, kаrЬоп oksidi чэ sаirа.

Апаlй metodlanntn dtizgЁnliiyiinэ чэ hassaslrýrna qоучlап tэ-
lаЬlэr getdikca artrr. Ekspress апаl:u metodlarl daha Борk аhэ-
miyyat kэsь edir: Ьч metodlar texnoloji proseso operativ пэzаrаt
etmak iigiin vacibdir чэ onlar davamsи aralrq mэhsчllаrп kimyэvi,
biokimyэvi чэ radiokimyэvi gечrilmэlэriпi indentifikasiya еtmауэ
imkan чеrir. Вэzi hallarda yi.iksэk aqressiv, kosmik ча уа yeraltl
оЬуеktlэriп analizindэ distansion analizsiz keginmak оlmчr.

1.2. Kimyavi analiz metodlarr

МtirэkkэЬ mаddэlэriп kimyэvi analizi эksэr hallarda aEaýrdakl
mэrhэlэlэrdэп ibaratdir.
1. Алаliz iigiin пtimчпэпiп gtitiirЁlmasi, materialrn 10-15 qrаmrпr

ta9kil etmэlidir, чэ bu пrimчпэ еlэ gбstэrilmаlidir ki, опчп огtа
tэrkiьi anallz оlчпап obyektin btittin partiyasrnm orta tэrkiьiпэ
uyýun olsun. Laboratoriya nrimunэsi aqaýrda tэsvir edilan xtisu-
si qaydalara эsаsэп hаzlrlашr.

2. Niimчпэпiп раrgаlапmаsl че опчп mэhlulа kegirilmasi. Ni,imu-
па suda hall edilir чэ уа tчrýч ilэ emal edilir, Lаzm olduqda
analiz olunan material miixtэlif mаddаlэгlэ эriпti halrna sаlпш,
gcindarilir чэ уа digar kimyэvi tasir i.bullarmdan istifada оlчпчг,

3. Кimуэчi reaksiyalartn aparllmasl. Niimunэnin tэуiп оlчпап Х
kоmропепtiпэ R reagenti ilэ tэsir edilir, reaksiya паtiсаdэ Р
mahsulu altnlr.

X+R_+P (1,1)

вч analizin эп vacib mаrhэlэsidir чэ asas diqqat опчп diйgiin уеriпэ
уеtirmэsiпа аупlmаhdrr

4, Reaksiya mahsulunun, reagentin va уа tэуiп оlчпап mаddэпiп
hэr hansl fiziki parametrinin бlgiilmэsi. Bu бlgii эsasmda ana|iz
olunan materialm tэrkiЬiпdа tayin olunan komponentin miqda-
rl haqqrnda fikir irэli srirriliir.

Analiz metodlarrnda (1,1) reaksiyaslndan istifadэ еdilmэsiпiп
i.ig iisulu miimkiindiir. Bununia аIаqэdаr btitiin kimyэvi mеtоdlагt
З qrupa Ьёlmаk olar.
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Вiriпсi qrup melodlarda эmэlэ gэlап reaksiya mэhsulunun
ktitlэsi gэki yolu ilэ (qгavimetrik analiz) tэуiп оluпur: Р mэhlчlч
tэrэfiпdап i9lýln udulma intensivliyi бlgiiliir, Ьэzi hallarda bu
mаddэпiп kiitlэsiпэ ЬэrаЬэr оIчr (fotokalorometrik analiz).

Aydrndrr ki, hэr iki halda (1,1) reaksiyasma eyni metodiН
tэlэЬlэг qoyulur. Нэr geydan аwэl еlэ 9эrаit yaratmaq lаzmdtr ki,
tэуiп оluпап madda tаmаmilэ Р reaksiya mahsuluna gevrilsin, Ьеlэ
ki (1.1) гeaksiyanln tarazlrýr daha gox saýa dоýrч убпэIsiп. Нэm dэ
vacibdir ki, rеаgепt R mэЫuldа olan kэпаr mаddэlэrlэ qargrlrqlr
tаsiгэ girib reaksiya mahsulu чегmаsiп, fiziki хаssаlэri ila iist-iЫэ
diiEsiin. Вч iki tэlэЬ aEaýrdakl misallarda lzah оlчпur.

Qravimetrik iisulla dэmiriп tэуiпi tigtin iопIаr ammonyak
mahlulu ilэ gбkdiiriilЁr.

FеЗ* +3NНэ+ЗН2О (----+ Fe(OH)r l +3/VЁ{ (1.2)

Damir hidroksid sопrа FеzОз-э gevrilir чэ gakilir.
Damirin tэуiпi о zаmап diИgЁn hesab edilir ki, mэhlчldаkr dэ-

mirin hamrst tэmаmilэ gёktiпtiiуэ kegsin; Ьчпdап alava agar mэhlчЬ
da ammonyakla goktintti эmэlэ gэtirэсэk digэr ionlar masalan, alti-
minium, titan, bismut, si,irmэ чэ s. yoxdursa. Eyni zamanda
NНз.НzО reagenti mahlulda olan digэr mаddаlэrlа rеаksiуауа girib
digar bark faza эmэlэ gэtirmэуэ da bilar, Мэsэlэп, NНз-iiп HCl tчr-
gusu ilэ reaksiyasl miimktindtir:

HCl + NIНз .- NНцСl (1-3)

Аmmопium xlorid yax;l hэll olur чэ Ьчпа gtirэ dэ tэуiпа mапе
olmur.

Dэmiri fotometrik metodla tэуiп еtmэk tigйп опч qtrmrzl гэпg-
dэ dэmir rоdапidэ gечirmэk lazrmdlr:

Fез+ + зSсN- {-------+ Fе(сSN)з (1.4)

Sопrа dэmir rodanidin rапg intensivliyi бlgiiliir. Qravimetrik
апаlizdэ olduýu kimi bu апа|u dэ о zaman diИguп оlчr ki, dэmir
tаmаmilэ rэпgli Ьirlаýmэуэ gevrilsin. Апсаq mэhlчldа rodanid
ionlart ilэ rэпgli kompleks эmэlэ gаtirэп, mэsэlоп, molibden mаddэ
olmamaltdr,

мооз* + 5CSN- + Z}l* ;-.+ Mo(SCN)s+HzO

Molibdenin rodanid kompleksi dэ qtrmtzr rэпgdэdir
l4
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Eyni zamanda sink iопlагr rodanid iопlагr ilэ reaksiyaya girsa
da damirin tауiпiпэ mапе оlmчr:

Zп2* +4sCN- .* Zп(SсN)|- (1.6)

Апсаq reaksiya mэhsulч rэпgsйdiт чэ опчп igtirakr гeaksiya-
nrn пэtiсэsiпэ tэsir gбstаrmiг.

ikiпci qrup metodlara Х tэуiп olunan maddasi ilэ геаksiуауа
sэrf оlчпап rеаgепtiп miqdаrшrп tayina эsаslашг. Аdаtэп qatrlrýl
dэqiq mэlчm olan rеаgепt mahlulunun hэсmi tэуiп edilir. Reagent
mэhlчlu о vaxta qэdэr еlачэ edilir ki, reaksiya mаddэlэri аrаsmdа
ekvivalent nisbat эldэ olunsun.

R гeagentinin titrli mэЫчluпчп iiеэгiпэ эlача olunmast prosesi,
titrlэmэ аdlашг. Вчrаdап da baxrlan qurчрlаrtп metoduna-titгimet-
rlk analiz metodu deyiliг.

Titrimetгik апаlz metodunda aqaýrdakl tэlэЬlэri уеriпа уеtir-
mak vacibdir:

1. Х va R аrаsшdа qargllrqlr tэsir reaksiya tэпliуiпэ dэqiq
чуЕuп olaraq stexnometrik apaпImalrdrr.

2. Reaksiya tez getmalidir.
3. Reagent mаЫчldа olan kэпаг mаddэlэrlэ геаksiуауа gir-

mаmаlidiг.
4, Ekvivalent noqtэsinin tэуiп olunmasl йsчlчпdап istifаdэ et-

mэk vacibdiT.
Тitгimеtrik metodlardan istifаdэ olunmast dэmiгiп (II) реr-

manqanat ilэ titrlэпmэsi misalrnda oz эksini tapmlqdш.

5Fеz++мпоц- * 8н* - 5Fез+ * fu[п2+ + 4Hzo (1.7)

Bazi tayin olunmug gэrаitlэrdэ yuxartdakl ilk lki ;аrt (1.7) reak-
siyasr tiqiin mэqЬчl уегiпа уеtiгilir. Эgэr mэhluldа reduksiyaedici,
mэsэlэп 

'rrz+,J- 
чэ s. ionlarl чаrsа, iigiincii gэrti hэуаtа kеgirmэk ga-

tiпdiг. DtiгdiiTlcii ;эrt о zаmап уегiпа yetiгiliг ki, реrmапqапапtlп
ekvivalent miqdardan учхап artlq miqdaгr mэhlulчп rэпgiпi 9эh-
rayl rэпgэ gечiгir, Ьч isэ о dеmэkdir ki, damir tаmаmilэ oksidlagir.

асijпсй qrup netodlarda Х tayin оlчпап mаddэпiп R rеаgепti
ilэ qar;rlrqlr tasiri zamaш bag чегэп dayisiНiНar qеуdэ аlшr. Bu
qrчра эsаsэп qaz analizi bir пе9э metoda aiddir. ВеlаliНэ,
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mtirэkkэь qaz qarrgrýrnda coz-nin tarkibini, опчп hасmiпэ паtriчm
Ыdroksid mэhlчlчпdап kеgirmэzdэп аччэl va sоша бlgmэklа tayin
еtmэk оlаr. Natrium Ыdгоksid COz-ni чdчr чэ qangrýrn hасmiпiп
azalmast опчп tэrkiЬiпdэН COz-nin miqdаrша ЬаrаЬаrdir.

2NaOH + COz + NаzСОз + HzO (1.8)

Oksigen-эsas rеаksiуаlаrl kompleks Ьirlэ9mаlэriп эmэlэ galmasi
чэ oksidl]gma-reduksiya reaksiyalarrna Ьбliiпiir. Веlэ Ьоliiпmэ 9эrti-
dir. мi.iхtэпf tipli геаksiуаlаr эksэг hallarda ьir_ьiriпdэп fэrqlэпmэ-
diуiпdэп опlаiш hansl tiрэ aid olduýunu tэуiп еtmэk gэtinlik
ttirэdir. Мэsэlэп, metallik сiчэ va HJ аrаsпdа gedan гeaksiya:

Hg +2Н* +4J- = IIgJ|- + Hz (1.9)

Вч оksidlэ;mэ reduksiya гeaksiyasrdrr, bela ki Ьчrаdа сiчэ
Hgz*-" qэdаr oksidlagir, ancaq Н* ionlart Н2-э qэdэr reduksiya

оlчпчг. Аmmа (1.9) гeaksiyasl HgJl- kompleksinin эmаlэ galmasi

ilэ gedir, buna gбтэ dэ опч kompleks Ьirlэgmэlэriп эmэlэ gэlmэ

reaksiyasma da aid еtmэk оlаг.
Дiiminium iопlап чэ 8-Ыdroksixinolin (НОх) mэhlчlч

аrаsmdа gеdэп reaksiya agaýrdakr tэпlik Ёzrэ gedir.

дзt + знох = дохз J +зн* (1.10)

Дtiminium oksixinolinat ауrtlш. АlОхз gбkiinttisii kompleks
Ьirlэ9mэdir. Bu sаЬэЬdэп da (1.10) reaksiyast kompleks эmэlэgаlmэ
reaksiyasrna aiddir. нэmgiпiп reaksiya zаmапl mэhlulчп turýuluýu
dэуigiг, Ьчпа gёгэ da (1.10) reaksiyast iki tip reaksiyaya aid reaksiya
Hmi baxmaq оlаr. Qeyd еtmэk laamdtr Н, hэr Ьir геаksiуа ncivii
agaýrdakl mJqsаdlэrdэп ьiгi (чэ уа ьirtikdэ hamlsr) iigiin istifada
оiйа bilar: tayin olunan mаddэпi (element ion чэ уа опчп Ьirlа9-

mэlэriпiп) digэr manegilik tбrэdэп kоmропепtlаrdап ayrrlmasr;

tayin olunan maddanin qatllagdrгrlmasl; опчп keyfiyyatinin tэуiпi:
miqdаrшrп tэуiпi.

Tarsa asash rеаksiуаlаrпdап ba;hca оlагаq zэif чэ qйwэtli tчr-

ýu, эsаs чэ уа опlаrп duzlаrшш miqdаrшrm tayinindэ istifadэ olu-
пчr. Bu rеаksiуаlаr turgu-asas titrlапmаsiпэ (пеуtrаllаqmа metodu)
эsаslапrr. Bu metodda rеаgепt mаhlчlч kimi iяqi mahlul adlanan
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qriwэtli turqu чэ уа qriwэtli asaslaгdan istifadэ оlчпчг. Masalan,
qtiwatli tчг9чlаrш (чэ уа эsаslапп) NaOH mэhlчlч (чэ уа HCl) ilэ
titrlэпmэsi zэif tчrqчlаrш (va уа zэif asaslarn) tэуiпi

HCl + NaOH = NaCl +HzO (1.1l)

СНзСооН + NaOH = СНзСооNа + ц16 (1.12)

Bazi hаllаrdа ауп-ауrl iопlашr kеуГrууэtсэ tэуiпi iigtin tчrgч-
asas rеаksiуаlагшdап istifadэ оlчпчr. Мэsэlэп, sulГrt-ionu tэуiп
еtmэk iigiin analiz olunan mэhlчlчп tчг9чlчýчпч аrtшmаq laztmdtr:
SОз2- ionunu spesifik iуiпэ gсiгэ tэуiп еtmэk оlаг. Ammonium
iопчпч tayin еtmэk iigiin апаlй olunan mэhlчlа паtгiчm hidroksid
эlача edilir чэ апrmопуаk spesiГrk iyinэ gбгэ miiэууэп оlчпчr.

Kompleks birlagmalariп аmаlа galma reaksiyalarl. Тэуiп оlчпап
mаddэ rеаgепtlэriп tэsiri ila kompleks ion va уа Ьirlа9mауэ gечrilir.
Маsэlэп, аmmопуаkш mЬ iопlагrпа tэsiri пэtiсэsiпdэ gtiy rэпgdа
mis аmmопiчm Ьirlэ9mэsi аhпrr. Kobalt iопlап iizvi l-nitrozo-2-
naftol iizvi геаgепt ilэ rеаksiуауа giriг az hэll olan kompleks Ьiгlаg-
mэ эmэlэ gаtirir. Kompleks эmэlэ gэlmэ геаksiуаlаrrrr agaýrdakr
аугilmа va tэуiп еtmэ mеtоdlаrцrа эsаslапrr.

Qiikdiirma iisшfu ila ауtmt Uzvi rеаgепtlэгiп tosiri паtiсэsiпdэ
оmэlэ gаlэп bir 9ох kompleks Ьiгlэ9mэlаr suda hall оlmчr. Вч hal
iопiагr ауп-ауrl qгчрlаrа ауппаq iigiin kompleks Ьirlэ9mаlаrdап isti-
fаdэ еtшэуа imkan чеrir. Веlэiiklэ, mэsэlэп, kalium ionu Кз[Со(NОz)]с
kompleks Ьirlэgmэsi gэkliпdэ gcikiintii чеriг va mэhluldа qalan digэr
паtгium, maqnezium, Ьаriчm. kalsium va digэг mеtаllапп iопlаппdап
аугilг. Nikelin dimetilqiioksim ilэ gбkdi.iriilmэsi onu kobalt чэ
пikеldэп ауflr. Dэmir iizvi rеаgепt olan kчргопlа suda hэll оImауап
kompleks Ьirlаgmэ эmаIэ gэtirэгэk 9бНiг va aliiminium, хrоm, sfulk,
kаdmiчщ mапqап чэ digэr еlеmепtlэrdэп аупlш.

Ekstraksiya mеtоdu. Suda hэll оlmауап kompleks Ьiгlэ9mэlэr
gox vaxt iizvi hэПеdiсilэгdа - хlоrоfоrm, benzol, dietil еfiri, amil чэ
butil spirtla-rindэ yax;l hэll оlчr, Еlеmепtlэriп ekstгaksiya risulu ilэ
аупlmаst kompleks Ьiтlэ9mэlэriп bu xtisusiyyэtina эsаslашr. Eks-
traksiya - tayin olunan elementin sulu mэhluldап su ila qапgmаdап
tizvi hэllеdiсilэrэ kеgmэsiпэ эsаslапап аупlmа mеtоdчdчr. Uzvi hal-
lеdiсilегdэ 9ох vaxt sаdэ mаddаlэг da hall оlчг. Мэsэlэп, sэгЬэst yod
sulu mэЫчldап хlоrоfогm чэ уа benzol vasitasilэ asan ekstгaksiya
оlчпчr. Dаmir dietil еГшi ilэ Н[FеСL] kompleks Ьirlа9mэsi 9эkliпdэ
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ekstraksiya оlчпчr чэ bu risul ila nikel va digar еlеmепtlэrdэп аупhr-
Ekstraksiyadan qatrlagdшma metodu Hmi dэ istifadэ оlчпur. Sulu
mahlulda ciizi miqdarda оlап iопlаг эччаlсэ геаgепtlэriп tэsiri ilэ
kompleks Ьirlэ9mэуэ gечгilir sопrа isa az miqdarda iizvi
hэllеdiсilэгlэ ekstraksiya еdiliг.

Fotometrik апаliz metodu. Тэуiп оlчпап iопlаrm tizvi va qеуri-
i.izvi rеаgепtlагlэ qargrlrqlr tэsiri пэtiсэsiпdэ уаrапап kompleks Ьir-
lэ9mэlэriп optik srxlrýrnr tэуiп еdiгlэr. Мэsаlап, dэmir ionunu tэуiп
etmak iigi.in mэhlutа kalium rodanid чэ уа аmmопiчm rodanid
эlачэ edilir. ЭmэIэ gэlэп dэmir rоdапidiп optiki srxlrýr mahlulda
dэmiriп miqdanna uyýun gэliг. Silisium, fоsfог чэ уа arseniumu
sап rэпgli Нс[Si(МозОrо)+], Нз[Р(МозОlо)ц] чэ уа Нз[Аs(МозОrо)+]

;эНiпdэ tэуiп etmak оlаr. Qox zaman i.izvi rеаgепtlэrlа rэпgli
kompleks Ьirlэgmаlэгdап istifada оlчпur. Мэsаlэп, altiminiumu ali-
zаriпlэ tэуiп еdirlаr ki, Ьч zаmап q[пrиr гэпgli kompleks Ьirlэ9mэ
аmэlа gэlir, Kobalit nitroza Р duzu ilэ rэпgli kompleks аmэlэ gэtirir.
Difeniltiokarbazon (ditizon) mis, qzil, Фmiiя чэ digэr еlеmепtlаrlэ
геаksiуауа giгiЬ mйхtэlif tizvi hэЦеdiсilэrdэ asan hall olan rэпgli
kompleks Ьirlэ9mаlэr эmэlэ gatirir.

Titrimetrik analiz. Kompleksonometriya - genig yayrlmr; anallz
Ёsullаrrпdап biri olub, tэrkiЬiпdэ azot чэ karboksil qчruрlаr saxla-

уап kompleks iопlаr - iizvi Ьiгlэgmэlаrdап istifаdэуэ эsаslапш. Miix-
tэlif tarkibli kompleks iопlаrlа titrlэmэ Ьir gox еlеmепtlэгiп: dэmir,
bismut, kаdmiчm, mis, sink, maqnezium чэ sаiгэ tэуiп еdilmаsiпэ
imkan чеriг.

Kompleks Ьirlаgmэlэrdэп digэr titrimetrik metodlaгda da isti-
fаdэ edilir. Веlэ ki, fltiоridlэгlэ titrlаmа metodu - fliiorimetriya, сiчэ
(II) duzlarr ilэ titrlэmэ metodu mегkчrimеtriуа adlanrr.

Qravitrctrik аплlц. Miixtalif еlеmепtlэгiп qravimetrik апаlйi
iigtin mtixtalif hэll оlmауап kompleks Ьirlэ9mаlэrdап istifаdэ olu-
пчr. Маsэlэп, altiminiumu 8-Ыdroxinolinla giikdiirmak, gokiinttItii
filtirdan kеgirmэk, qurutmaq va gэkmэk lazlmdr.

О ksidlasma -r eduksiya r е abiy alart Вiг sша mtixtэlif еlеmепtlэ-
гiп ауrilmа, qattlagma, identifikasiya чэ tэiуiпi bu tip reaksiyalara
эsаslашr

Semeпtasiya metodu. Sementasiya mэhlчldа оlап metal iопlаrь
ntn metallarla Ьэrраst demekdir. Мэsаlэп, metallik sinkin mis du-
zunun mahlulu ilэ qargrhqh tasiri пэtiсэsiпdэ mis mэhlчldап metal

9эkliпdа ауrtltr.
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сu2+ + Zп= Cu* Znz* (З.l3)

Metallik misin tasiri ila siirma gбkdtiriiliir, hanst К, Ьч iisulla
qurýuqunun qalay iопlаrпdап ауrmаq mtimkrindiir. Metallik dэ-
mirlэ mis чэ kаdmiчm аупlrr,

сivа katodu ila elektroliz. civa katodu ilэ mаhlчlчп elektrolizi
zаmап| Ьir gox elementlarin ionlart elektrik сэrэуаш ilэ сiчэdэ hall
olub amalqama эmаlа gэtirап materiallara reduksiya оlчпчr. Digэr
mеtаllаrш ionlart isэ mahsulda qalrr. Вч metoddan, mэsаlап sinki
ali.iminumdan, dэmiri titandan aylrmaq iigi.in va saira hallarda isti-
fаdэ оlчпаr.

ideпtifikasiya mэtоdл* Кеуfiууэt analizinda oksidlagmэ-reduksi
уа reaksiyast vasitэsila manqan, хrоm, сiчэ, qalay, bismut va sаirэ
elementlar tэуiп edilir, Мэsэlэп, manqanl (II) taylrr еtmэk Ёgiiп о
Ьrоm чэ xlor ila manqan (V) qэdаr oksidlaqir: эmэlэ gэlап реrmап-
qanatrn Ьэпочgэуi rэпgi mапqап iопlаппrп igtirakml tэsdiq edir,
ionlarrn teyininin digэr bir stra metodlarr oksidlэ;mэ-reduksiya rе-
aksiyalarrna эsаslашr.

Titrimetrik metodlar. Oksidlэqdirici чэ rеdчksiуаеdiсilэrlэ
titrlэma metodlarl - реrmап-qапаtоmеtriуа, yodometriya, хrоmаtо-
mеtriуа, Ьrоmаtоmеtгiуа чэ saira geniq yayllmrgdlr. Permanqanato-
metriyada ionlar kalium pormanqanat mэhlчlu, yodometriyada yod
va tiosulfat паtriчm mэhlullап ilэ titrlэпir.

Elektroqravimetrik аплЁъ Tadqiq olunan mэhlчldап mtiayyan
gэrginlikli elektrik сэrэуаш buraxrlr. Мэhluldа yerlagan metal ion-
lаrr elektrik сэrауаш ilэ sэrЬаst metal halma kegir, Ayrrlan metal
gэkilir чэ tapilan ktitlэуэ эsаsэп чеrilэп elementin пiimчпаdэ miq-
darr tэуiп оIчпчr. Ееlеktrоqrачrimеtrik metodla mis, kadmium,
sink, kobalt, qurýugun, gti-mtiý, qzrl va digэr metallar tayin edilir.

ДпаIiziп katalitik metodtt- Кimуэчi reaksiyann sriratinin olgiil-
mэsiпа эsаslашr.

Kolorimetrik aпaliz metodu. Analiz olunan mаddэпiп elektro-
kimуэчi gечrilmэsiпа sэrf оlчпап сэrэуапmlп miqdаппа аsаsэп
maddэnin miqdarr tayin оluпчr, Analizin пэtiсэlэri Fаrаdеу qanu-
nuna аsаsэп hеsаьlашr,

м =L{t-, =LlgFп Fп
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Вurаdл:
М - tауiп оluпап еlеmепtiп va уа Ьmлп miqdап;
F - Faradey adadi (96500 hлlоп);
А - еlе.mепtiп atomkiitlasi;
п - еlеmепl уа iоп]апп elektrokimyavi gevrilmasiпda $tirak

еdап еlеkПопlапп miqdлrl ;
I -саrауап ýiddati;
t - elektroliziп vaxtl, sапiуа;
а -еЬktrklапmапiпmiqdаrl

Yчхаrtdа gбstarilan misallardan gorirntir ki, kompleks эmэlэ-
gэlmэ reaksiyasndan asasan elementlarin gбkdiirmэ чэ ekstrakýiya
metodu ilэ ауrrlmаsl zamanl istifadэ edilir. Вч zaman mаddэlэr Ьir
fazadan digэг fazaya kegir. Mi.ixtalif пбч faza tarazhqlarlna
asaslanan ауrilmа metodlart mбчсuddчr.

FazatatazhЁl.Faza sisteminin еlэ Ьir Ыssэsiпэ deyilir ki, о di-
gэr hissэlэrdэп miiэууап ауrtlmа sаthiпэ gоrэ аупlrr, Ьеlэ ki, hэг Ьir
fаzапm daxilindэ olan madda Гrziki чэ kimуэчi пisЬаtdэ bircinslidir.

Aqaýrdakr fazalat аrаsпdа tarazhýtn пбчlаri mэlumdчr: mауе-
qaz (М-Q);Ьэrk mаddэ - qaz (B-Q), mауе (1) - mауе (2) (М1 - М2),
mауе - Ьэrk mаddэ (М-В), iki va Ьir пе9э qаzlаrш qarrgrýr ауrrmа
sэthiпэ malik deyil чэ Ьir faza tэ9kil еdir.

M-Q va уа B-Q tarazhýb Маddэпiп qaz fazada aynlmastndan
analizdэ tez-tez Ыifada оlчпur. Вч taгazltqlara asaslanan metodlar
gox olmasa da digэr metodlarla miiqауisэdэ spesiГftdir.

Bu niiv tarazlrqlara эsаslапап agaýrdakr metodlar mаlчmdчr:
tayin olunan еlеmепtlэriп oksigenlэ ugucu Ьirlа9mэlэr gaklinda ау-
rilmast. Мэsэlэп, su, karbon 2-oksid, Hikiird oksidi, еlеmепtlэriп
hаlоgепlагlа ч9uсч Ьirlэgmэlэri gэkliпdэ, mэsэlап, АsСlз, СrСlз,
GеСlц, SЬСlз чэ sаirэ. Qovulmasl, еlеmепtlэriп hidrоgепlэ ч9чсч
Ьirlэ;mэlаr gэkliпdэ ayrrlmast, АsНз чэ sаirэ qaz xromotoqrafiyasr
metodu, hansmda ki, Ьэzi qeyri-iizvi mаddэIэr qaz gэНiпэ gewilir,
ЬчпIаrdап silisium, gеrmапiчm, arsen, qalay, beriliumu miiхtэНf
еlеmепtlэrdэп aytгdtqdan sопrа ч9чсч hidridlэг ;эНiпdе tэуiп olu-
пчr.

MI - М2 tшazllý ekstraksiya metodunda mЁgаhidэ оlчпчr,
hагаdа ki, elementlar эsаsэп su fazasmdan iizvi hэllеdiсilэr fazasшra
kegir. Аdаtэп Ьirlэqmаlэr kompleks 9эkliпdэ ekstraksiya оhшчr,
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апсаq еlэ mаddэlэr mэlчmdчr опlаг da bu Ёsulla Ьir fazadan dige-
riпэ kegir. Сiчэ katodu ila elektroliz zamant da Ьч tarazltq hayata
kegir.

м - В tarazllЁl gбkdtirma va Ьэrk fazann sathindэ аупlmа рrо-
seslari rigtin xarakterikdir. Qokdiirma prosesinda tэуiп olunan mad-
dэ sulu mahluldan Ьэrk fazaya kegir va qravimetrik analiz metodu-
na эsаslашr. Qravimetrik analiz zamanl tэуiп olunan madda mэhlч-
luna gokdtinicti mэhlчl эlачэ edilir чэ alrnan gбkiintii bulanlq mэh-
luldan filtirlэпmа yolu ilэ аупlш va qurudulub gэkilir, уа da эwаlса
hэr hanst digэr bir miiэууэп Ьiгlа9mауа gечrilir. Мэsэlэп, sulfat ion-
lаrmm Ьаriчm sulfat ;эkliпdэ tэуiп olunmast;

HzSoa + BaClz -+ ВаSОдJ +2HCl (1.15)

Qгavimetrik metod Ьir gox maddalerin tэуiпiпdэ genig istifadэ
оluпur-

Titrimetrik analizde эsаsэп qcikdtirmэ metodundan - titrlэmэ iIэ
gёkdiirmэdап istifadэ edilir. Моsаlэп, хlоr iопlапш gumti9 nitrat
mэЫulч ilэ titrlэуirlэr:

NaCl + АgNоз = дgсlJ + NаNоз (1.16)

АgNоз mэhlчIч о vaxta qэdэr эlачэ оlчпur ki, хlоridiп hamrst
gumiiq хlоridэ gevrilsin.

Вir gox iопlаrш tэуiпi zamanr mаddэIэriп sч fazasmdan Ьэгk
Гаzауа gечrilmаsiпdэп istifadэ olunur. Маsэlэп kalium dixromattn
igtirakl ilэ mэhluldа Ьаriчm ionlartnt asan tэуiп еtmэk оlаr, bela ki
Ьч zaman sап rэпgli Ьаriчm хrоmаt gёktinttisti almtr. Sarr rangli
PbJz-nin эmаlэ gэlmэsi mahlulda qurýugun iопlаппп i;tiraklna
zаmапэt verir. Gёу rэпgli КFе[Fе(сN)о] gбktintiisiintin yaranmasl
todqiq olunan mэhluldа dэmir (III) iопlаrmп olmasrna igаrэdir.
Кэmiууэt чэ kеуfiууэt апаlizlэriпdэ geniE istifadэ оlчпап Ьir slrа
ауrllmа metodlart gёkdtirmэ prosesina эsаslашr. Веlэ ki, tэdqiq
оlчпап mэhlчlа аmmопium sulгtd mаычlu ilэ tэsir еtdikdэ suda hall
оlmауап nikel sulfid, kobalt sulfid, manqan sulfid, sink sulfid, da-
mir sulГrd gбkrintrisiini.i ayrrmaq оlаr va bu iisulla bu dчzlап suda
hэll olan barium, stronSium, kalium ча maqnezium duzlarlndan
aytrmaq оlчr.

Хrоmаtоqrаfik analiz аупlmа mеtоdlаппdап Ьiгi olub, gёktin-
tiilэriп sэtЫпа kэпаr ionlann adSoгbsiyasr qabiliyyэtinэ эsаslашr.
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Ваrk fazanrn (gбkiintti) аmэlэ gэlmэsi miirэkkэЬ bir prosesdir,

hanst ki, kэпаrа gжmаlаr mЁ9аhidэ оlчпur. Вчпlаrdап biri Ьirgэ
gokmadir. Вч halda qбkrint{i эmаlэ gэlэп vaxt mahluldan kапаr
ьаddаlэri dэ бzйпэ Ьirlэ9dirir. Мэsэlэп, Ьаriчm sulfat gtikdiiriilэn
zaman suda yaxgt hall olan регmапqапаt, dэmir sulfat, kalsium xlo-
rid va digэr mаddэlэri mэh_lчldап оziiпэ birlэqdira Ьilэr. silisium tur-

9usu gёkdtirtilarkan iiziiпэ dэmiriп, аltimычmчп, titamn duzlarrnt
birlagdirir чэ birga gбkiir. Вirgэ gоkmэ iisulu qatrla;drrma metodla-
rlndin biridir чJьодк hэсmэ malik mэычldап kigik hэсmэ malik
tэуiп olunan еlеmепtlэri ауrrmаq iigtin istifadэ оlчпчr.

yuxartda dеуilэпlаri yekunlagdrrmaqla aýaýrdakr analiz metod-
larrnl qeyd еtmэk оlаr.

1. qravimetrik;
2, titrimetrik (turgu-эsas gбkdtiгmэ, kompleks ЬirlеЕmэlэriп

эmэlэ gэlmаsi, oksidla9mэ-reduksiya);
3. optiki (fotometriya, spekrofotometriya, nefelometriya,

liiminessensiya);
4. elektrokimyэvi (potensiometriya, роlуаrоqrаfiуа, kulono-

mеtгiуа, elektroqravimetriya) ;

5. katalitik (kinetik).

ilk iki metoda kimyэvi (klassik) analiz metodu, digarlarina isa
fiziki-kimyэvi metodlar deyilir.

Ayrrlma mеtоdlагпа agaýrdakrlar aiddir:
l. gёkdtirma.
Z, ekstraksiya,
3. xromatoqrafiya.
4. iопdэуigmэ.

Qatrla9drrma metoduna a;aýrdakrlar aiddir:
1. qokdtiгma.
2. ekstraksiya.
3. sementasiya.
4, qovma.

1.3 Fiziki analiz metodlart

Fиiki analiz metodunu хаrаktегik сэhэti ondan ibaгatdir ki,
onlardan kimуэчi reaksiya араrmаdап tэуiп оlчпап elementin miq-
darr ilэ аlаqэdаr olan sistemin fiziki-kimyэvi раrаmеtгlэri ardrctl
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оlагаq ёlgtili.ir. Bu о dеmэk deyil Н, еlеmепtlэriп fiziki metodlarla
tэуiпi zamant heq Ьir Hmyavi reaksiya gеtmiг. Nrimчпэпiп раr9а-
lanmast ча mаddэпiп апаlizэ hazшlanmast аksэr hallarda kimуэчi
metodlarla араrilш.

Fйiki anabzmetodlan 3 эsаs qrupa Ьtiliiпiir:
l. Маddэпiп qualanmasшrrn tэуiпiпа эsаslапап metod;
2. Маddэпiп elektгik чэ maqnit хiisчsiууэtlэгiпiп tэуiпiпа эsаs-

lапап metod.
3. Maddalarin elektriik чэ maqnit хiissчsiууiэtlэгiпiп раrа-

mеtгlэrЫп tауiпiпэ эsаslапап mеtоdlаr.

l, Маddапiп уйаlапmаsmш tауiпiпа аsаslапа.п metodlar

Аtоmlагш хагiсi valent еlеktгопlаr[rm energetik kegidinэ эsаs-
lanan metoda atom-+mission чэ аtоm-аьsоrьsiоп апаlйlэгi da-
xildir.

дtоrc-еmissiоп аплиz
1.1. Дlоч.fоtоmеtrivаst - analiz оlчпап mэhlчl qaz lampasmda

аlочlапш. Доччп yiiksak tеmреrаtчruпчп пэtiсэsiпdа atomlar hэу-
эсапlаптш9 чэziууэtdэ kegir. Daxili valent elektronlarr nisbэtan
уiiksэk energetik sэчiууэуа kеgir. Еlеktгопlагrr aksina эsаs епеrgе-
tik sачiууэуэ qayttmast gЁаlапmа ila mi.igаhidэ оlчпчr ki, onun da
dalýasrmn uzunluýu hansl element аtоmчпчп alovda olmasndan
asdrdtr. Tayin olunmug giiаlапmашп intensivliyi alovdakl element
аtоmlаппm sауша uyýundur, ancaq dаlýашп uzunluýu пЁmчпэпiп
tэrkibinin keyfiyyэtini хагаktеrizа edir. Alov fotometriyasr meto-
dundan эsаsэп hэssas qэlavi чэ qэlэчi-tоrраq mеtаllаrпm key-
Гtууэtсэ чэ miqdari tэуiпiпdэ istifada оluпчr.

1.2.ЕmЬiоп spektral aпaliz - analtz оluпап пiimчпэ qrýrlcrm чэ

уа уашq qбvsi,i vasitэsila alova gечriliг. Yiiksэk tеmреrаtчгчп tэsiTi
naticэsinda element аtоmlап hэуэсапlашr. Q<ivsiin va уа qtфlcrmln
tеmреrаtчгч аlоччп tеmргаtчrчпdап ytiksok olduýuna gёrэ goxlu
sayda element аtоmlаrшm hayacanlanmaslna sэЬаЬ оlчr. Вчпа gёrэ
dэ giialanma miixtolif dalýa r:zunluýuna malik фrq rэqslэriпiir
miirаkkэЬ qаrцrýr dеmэkdir. Вч giialanmant xtisusi cihazlarla (spek-
tгоqгаflаrlа) tэrНЬ hЬsаlэriпэ pargalayrb 9akilini gаkirlэr.
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ДtоmлЬsоrЬsiоп speИromBtriya - atom absorbsiya metodu. Вч
metod xiisusi mапЬэ ilэ gtialanan miiэууэп dalýa uzчпlчЕчпа malik
igrýrr udulmasrmn tэуiпiпа эsаslапrr. МапЬэ rеzопаIБ qiialanma уаrа-
dш К, Ьч qiЫапmа da elektronlarlл az епеrjiуэ malik пЬЬаtэп а9аф

оrЬitdэп yiiksэk епегjiуэ malik пisЬэtэп уажп оrЬitэ uyýun gэliт.

Дочdап kе9эп ýrфп intensivliyi ondakt hэуэсапlапmаmrg аtоmlаrrп
sауша чуýчпdчг.

Atom absorЪsiya metodundan 3100ОС temperaturda уапаr qa-

rrErqdan istifadэ оlчпчr Н, bu da boyi.ik miqdarda еlеmепtlэriп tэу-

ininb imkan уаrаdrr. дtоm-аЬsоrЬsiуа metodu boytik selektivliyi ilэ
do se9ilir, ЬеIэ Н, пiimчпэdэ olan digэr еlеmепtlэr tэуiп olunan ele-

mепtэ manegilik gоstэrmir.
дtоmuп dагiпlikdэ оlап еlеktrопlаrmm hауэсапlапdrrrlmаsша

эsаslалап metodlar rentgen fliiorensiya чэ гentgenemission апа|iz

metodlart. Daha gený yayrlrm; rentgen-fli.iorensiya metodunda

пtimчпэ rentgen Ьотч vasitэsilэ giialanmaya mэrrи qalrr. Niimuпэпiп
atomlart hэуэсапlашr; atom niivэsinin оrьitiпэ уакп olan daxili elek-

trопlаr, k+lektronlart atomdan xaric оlчr. опlаrrr уеriпi пiiчэпiп
оrьitiпdэп пььаtэп uzaqda уеrlа9ап elektronlar tчtur. Bu еlеktrопlа-

гш yeгdayigmasi ikinci rепtgеп giialanmasr ilэ mфаhidэ оlчпчr ki, Ьч
zaman dаlýапш uzunluýu funlsional asrlrlrqla element аtоmчпuп
пiimrэsi ilэ эlаqэdаrфr. ikinci ;iialanmamlr dalýasrrrrn uzunluýunu
бlgmаk пiimчпэпiп tэгНЬiпэ hansr elementin daxil olduýunu tэуiп
еtmэуэ imkan чеrir. ikinci qtiаlапmашп intensivliyi пiimuпэdэ оlап
elementin miqdarrndan asrltdr, Ьеlэ ki, опчп оlgi.ilmэsi miqdan rеп-
tgenofltiorensiya metodunun эsaslnr tэgНl еdir.

Niiva rеаksiуаIаппа аsаslапап metodlar - radioaktivasiya чэ уа
(onun эsаs Ыssэsi) neytron-aktivasiya алаIru metodu. Neytron-
aktivasiya апаltz metodu atom enerjisinin ka9f olunduýu чэ atom

rеаktоrlапшп уагапdtýr dбvTdan istifadэ оlчпчr. Metodun prinsipi
a;aýrdakr Hmidir. Analiz оIчпчп material atom rеаktоruпdаlо пеу-
trоп giialanmayamэлl7z qаhr. Nеуtrопlаrш еlеmепtlэriп пtiчэlэri ilэ
qarqrlrqh tэsiri пэtiсэsiпdэ пiiчэ rеаksiуаlап gedir чэ пiimчпэпiп
tэrkiьiпэ daxil olan btitiin elementlarin radiaktiv izotoplarr аmэlэ
gэliг. Sоша niimuna mahlula kegirilir va еlеmепtlэr kimуэчi metod-
larla ауrtlrг. Тэуiпiп son mаrhоlэsi пiimuпапiп hаr bir elementinin
radiaktiv gйаlапmа intensivliyi бlgi.ilmэsiпэ эsаslапtr. Paralel оlаrаq
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аччэlсэdэп Нmуэчi metodla ауrr-ауrl еlеmепtlэriп tarkibi tэуiп оlч-
nan etalon пiimчпа апаliz edilir. Etalon eyni zamanda reaktorda
пеуtrоп ахшrr ila gtialandrгrlrr va Нmуэчi metodlarla еmаl оlчпчr.
Etalon va analiz оlчпап mаtегiаlш ауп-ауrr reaksiyalaгrn гаdiоаk-
tiv qiialanma intensivliyini mtiqayisa еtmэmklэ еlеmепtlагiп miqdaгr
haqqrnda пэtiсэ qrxarmaq оlаr.

Radioaktivasiya metodu ilэ elementlarin tэуiпiпiп haddi gox
agaýrdrr: 10-8 - 10-10faiz tэrkiЬа malik elementlari tayin еtmэk оlчr,

2. Maddalariп elektrik va mаqпit xilsusiyyatlariniп
par аmе t r lar iпiп t ау iпiпа as as lапап mе l odlar

Koпduktometrik metod - mэhlчl че уа qazlarln elektrik kegiri
ciliyinin tэуiпiпэ эsаslашr. Belэlikla sulfat tчrgчsuпчп mэtr.lчIdа qa-
trlrýrnr tэуiп еtmэk iigiin bu mэhlчlчп elektrik kegiricili-yini miixtalif
qatrlrqlaгda elektrik kegiriciliyi чеrilэп cadval ilэ miiqауisэ edilir.

Qаzlаг termokonduktometrik metodla da analiz edilir. Qaz qa-
rrgtýnm igаrЬiпэ qишý platin sim уегlэ9dirilir чэ опчп elektrik ke-
giriciliyi бlgiiliiг. Elektгik kegiriciПyi simin tеmреrаtuгчпdап asiltdlr.
hansr ki о da бz ntivbasinda qaz qarlgrýrrun ауп-аугt komponentla-
rinin istilik kеgiriсiliklэriпdэп asill оlаrаq dэуigir. Веlэ ki, kаrЬоп
qмrnrn elektrik kegiriciliyi azot чэ kаrЬоп oksidinin elektrik kegi-
riciliyindan gox fаrqlэпiir. Buna gбrэ dэ Nz va СО ilэ birlikdэ qaz
qarrgrýrnda olan COz-nin tэгНЬiпiп dэуi;mэsi platin simin elektrik
kegiriciliyinэ tasir edir. Miixtalif qчrчlща malik termokondukto-
metrik qaz ana|izatorlart bu prinsipa эsаslашr.

Роtепsiоmеtriуа metodu. BiTba;a potensiometriya чэ potensio-
mеtгik titrlэma metodlan Ьir-Ьiriпdэп fагqlidir. tkinci metodda tэ-
yin оlчпап mаddэуа чуДrrп gэlэп i99i mahlul ilэ titrlэпir чэ bu pro-
ses zamanl hаr hanst elektrodun potensialr оl9йliir. Bu metod kim-
уэчi апаlй mеtоdlаппа aiddir, Ьеlэ ki, о mэhlчldа kimуэчi reaksi-
уашп араrilmаsшrа эsаslашr. ВiгЬа9а potensiometгiya metodunda
kimyavi геаksiуа арапlmr. Srnaq mэhlчlчпа уеrlэgdirilап еlеktго-
drm potensialr tayin edilir чэ sопrа uyýun tэпliуэ эsаsап tэуiп olu-
пап ionlaгtn qatrlrýr hеsаЬlапш. ВirЬаgа роtепsiоmеtгiуапш geni;
yayllmr; metodu - mэЫчllаrrп РН-пш 9ri9э чэ уа haT hansr digar
elektrodlarla tэуiп olunmastdtr.
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Termoelektrik пutоd Qиdrrrlmа zаmаш poladn digэr metod-
lаrlа tохчпmа пбqtэsiпdа уаrапап termoelektrik qЁwesi poladrn
tarkibinda olan kаrЬоп va silisiumun tэrКЬiпdэп asilt оlагаq dэ-
yi;ir. Miixtэlif termoelektrik karbometrlarin i9i bu рriпsiрlэrэ эsаs-
lашг.

Spektrat-hiitla metodu. МiiгэkkаЬ qaz qагlýlqlаrr elektrik чэ
maqnit sahalaгinin tasiri пэtiсэsiпdа tэгНЬ hissаlэriпэ Ьбliiпtir. Вч
Ьёltiпmэ аугr-ауrr kоmропепtlэriп atom чэ molekul kiitlаlэriпэ
чуЕчп арагtlш. Вч metoddan йоtор qагцtqlапruп, iпегt qaz чэ уа
йvi mаddэlэriп miiтэkkэЬ qarrgtqlarlmn tэdqiqi zаmапl istifаdэ
оlчпчr.

3, Maddalariп мхhýmlп va digэr mехапiki va уа molekulyar
хйsu s i у у а t iпiп р ar аmе t r l ar iпiп t а у iп о luпmаs lпа а s as l апап

metodlar

Deшitometriyc - srxlrým tэуiпiпэ эsаslапап metodduг. Мэhlчl-
lаrm, qaz qanErqlarntn, эriпtilэriп srxlrýr tэуiп edilan mаddэпiп qa-
trlrýmdan astltdш. Analiz zаmаш чегilап materialrn tarkibindaki tэ-
yin olunan komponentin miqdarmrn опчп srxhýшrdan ashlrýt эsа-
sшrdа tartib olunmu; саdчаldэп istifadэ ediliг. Srxlrýr аегоmеtr, pik-
поmеtr чэ digег сihаzlагlа ёlgiirlэг. Bu metoddan sрirt, tчrgч, duz,
qэlачi чэ s. mэhlчllаrrп qаtrlrqlаппш tэуiп olunmastnda istifadэ edi-
lir,

Digar metodlar. Materialrrr hэr hanst tэrНЬ Ыssasinin miqdarrm
(%-lэ) tэуiп еtmэk iigtin tizliiliik (yaýrn analizi), sэtЫ gэгilmэ (mэh-
lчllаrш апаlйi), sэsiп siirэti (qazlarrn апаlИ) cilgtiliir.

Sintez edilan рrераrаtlаrrrr tэmйliyini tayin еtmэk Ёgiin эrimэ
ча уа qаупаmа tеmреrаtчгч cilqiili.ir чэ s.

1.4. Analiz mеtоdrrпчп seýilmasi

Analiz iigiin ап diizgЁn metodun segilmэsi Hmyagrdan yiiksak
tэсгiiЬэуа malik olmaýr tэlэЬ edir. Апаlй оlчпап пiimчпэпiп Нm-
уэчi tэrkiЬi, lаЬогаtоriуашп lazrmi avadanhqlarla tachiz olunmasr
bбyi,ik аhэmiууаt kasb еdir.

Hazlrlanan mэhlчlчп tэrkiЬiпdэ elementin miqdarr tэуiп оlчr.
Elementin miqdaгr tэyini пisЬэtэп daha asan hall еdilэп mэsаlеdiг,
Вч elementin mэhlчldа qatrlrýrmn hansr hаddэ olmast barada tэх-
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mini mэlчmаtа malik olmaq vacibdir. Эgаr elementin mэhlчldа qa-
trhýl gox azdшsa onda bu апаlп ti9iin biittin fiziki апаlй mеtоdhЪ,
kimyavi апаlizlэrdэп - spektrofotometrik, elektrokimyэvi (роlуаrо-
qrаfiуа, kulonometriya), kinetik чэ digэr analiz metodlan sаrfэlidir.

Оgэr toyin оlчпап element analiz edilэn mаtегiаlm asas hissэ-
sini tэ9kil еdаrsэ, уэпi onun miqdarr goxdursa, qravimetrik чэ titri-
metrik metodlardan istifadэ еtmэk maslahat gбriiltir. Eyni zamanda
еlэ metodlar чаr Н, mэsаlэп rепtgеп flйoressensiya metodu, Ьчпчп-
la kigik чэ boyiik miqdarlarr tayin еtmэk mtimkiindiir.

Metodun segilmэsi hamginin hansr miqdarda пtimчпапiп апаlй
оlчпmаsшdап asllldш. Эgэr vahid vе уа az miqdarda niimuna апа-
liz оlчпчгsа fiziki metodun tэtbiqina ehtiyac уохdчr, эп yaxýlst,
qravimetriya чэ уа spektrofotometriya tisчlчпdап istifadэ еtmэkdir.
Fiziki metodlarda cihazlann vaxtagrrt kаlihэ olunmast, qrаfiklаriп
quгulmasl, standart miiqayisэ пiimчпэlаrып haarlanmasl чэ sаirа
xeyli vaxt арапr. Buna gсirа dэ Ьч mеtоdlаг eyni tarkiba malik
bбytik seriyada пiimчпэпiп апаlйdэ бzi.inii doýruldur. vahid analiz-
lari kimyэvi metodla араrmаq daha mэqsэdэ чуýчпdчr.

Веlэliklэ, btiytik miqdarda aliiminiumu qravimetriya чэ уа titri-
metriya metodu ilэ tэyin еtmэk laztmdlr. Birincidon о vaxt istifadэ
оlчпчr ki, analizin yriksak dэqiqliyi vacibdir чэ analizin чzuп mtid-
dэtа aparilmasr bбytik Ьir mэпа kэsь etmir. Эks tэqdiгdэ aliiminiu-
mu kompleksanometrik titrlэmэk mэslаhэtdir, Analizin dэqiqliyi
agaýr olsa da daha tez baga gаtr.

Оgэr bбytik seriya eyni tip пtimчпэlэrdэ aliiminiumun az mi-
qdarda tэrkiьiпi tэуiп etmak vacibdirsэ, onda fiziki metodlarrn bi-
rindan istifadэ еtmэk mэslэhаt gопiltir, апфq metodun segilmasi
laboratoriyada оlап cihazlardan aslltdш,

Эgэr analiz olunan mаtегiаl miirэkkэЬ tэrkiЬа malikdirsэ, уэпi
опчп tэrkiьiпdэ miixtalif пisьэtdэ yanaýl еlеmепtlэr чаrsа onda
ana|iz mеtоdчпчп sеgilmэsi gаtiпlэ9ir, Вu zaman yanaýl element-
lэriп kimуэчi tэbiэti, onlarn miqdarr va tэiуп olunan еlеmепtlэ Ьч
еIеmепtlэriп хаssэlэri arasmdakl oxgarltýr пеzэrе almaq laztmdtr.
мэsэIэп, sinkin mikrо miqdarmt polyaqrafiya ilэ tayin еtmэk asan-
dtr, аmmа btiyiik miqdarda mis va kadmium mапе оlчr, giinki bu
еlеmепtlэr siпkdэп аwэl reduksiya оluпчr. опlаrl ardlcll оlаrаq
aylrmaq lааmdш. Ditizon ilэ ekstraksiya-fotometriya metodunu
!эtЬiq еtmэk daha mаqsэdэ чуýчпdчг, Nаtriчm tiosulfatrn igtirakr
ilэ ditizon ilэ sinkn rangli kompleksi kаrьоп 4-хlоridlэ ekstraksiya
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оlчпчr, mis ча kadmium isa sчlч mэtrluldа tiosulfat komplekslэri

9aklinda qalrr: rэпgli ekstrakt fotometriya ilэ бlgiiliir.' 
Dэmiriп qrаЙmеtrik tэуiпi Fе(ОН)з-iiп ammiakla gбkdiiriil-

mэsi va Fe2Or-li1 gakilmэsi yolu ilэ aparthr, ancaq Ьч metoddan
mэsэlэп, titanrn iýtirakr zamanl istifadэ еtmэk olmaz, giinki titanda
hэll olmayan hidToksid эmэlэ gэtirir. Qбkdi.irticii kimi 8-hidгоk-
sixinolin-dэn istifada еtmэk mэqsэdаuуýчпdur, рН=3 olduqda dэ-

miri tam qokdtiriir ki, Ьч zaman titan mэhlчldа qalrr.
дпаlizэ tаlэь оlчпап dэqiqlik dэ biiytik rо1 oynaytr. yiiksэk dэ-

qiqliyэ analizin uzun miiddэt gеtmэsi ilэ nail olunur ki, bu da Ьir
qoi hчч" iqlarin aparilmast ilэ эlаqаdаrdr. Мэsэlэп, silikatlarda
Ёalsiumu 9ох vaxt kalsium oksalat 9эНiпdа gtikdiirmэklэ toyin еdiг-

lэг. Maqnezium i;tirak etdikda ахшшсl az че уа 9ох miqdarda
caczoa il" birg" qokiir. Оgэr yiiksak dэqiqlik tэlэь olmursa, onda

az miqdarda mЪqпеziчmчп Ьirgэ gёkmэsiпdап ziyan уохdчr. Эksi-
n.. 9ох dэqiqlik- tаlэЬ olunduqda maqneziumun birga gбkmэsiпi

tаmаmilэ чzЪЬuq lааmdш, Ьеlэ ki 9okr,inti.ini.i Ьir daha gсikdtirmэk

tigiin аlачэ vaxt tэlаЬ оlчпчr.
yчхапdа giistarilan misallardan gоri.iпiir ki, analiz оlчпап mа-

terialm tэrkiьiйdа 2 vэ уа з mапе olan element olduqda Ьеlэ analiz
tigiin hansr metodun segilmэsi zamanl mtiхtэlif gэrаitlэr пэzэrа ahn-

mahdlr. Дпсаq Ьir gox rеаl mаtегiаllаr daha miirэkkэь tаrkiьэ mа-

likdir. МэsэIэп, silikatlarrn qrsaldrlmrg апаlizlэri zamanl da опlаr-
dan SiOz, Fеzоз, Дzоз, TiOz, Сао, Мgо, Sоз, KzO, NazO tэуiп

оluпчr. Bazi xiisusi hallarda hэmgiпiп ZtOz, СrzОз, VzOs, NiO,
СаО, Вао, SrО, ВеО, CuO, F-, Cl-, Вzоз чэ saira dэ tэуiп edilir,

Metallik misdэ bismut, si,irmэ, dэmir, nikel, qurýugun, qalay,

kiikiiгd va S, qanýlqlarr tэуiп оIчпчr. Вчпа gёrэ da analiz meto-
dчпчП se'ilmaJi tigiin timumi Ьir iisul чеrmэk olmaz: analizi уеriпэ
уеtirэп geni9 kimyэvi va mбчсчd analiz metodlaгl 9эr9iчэsiпdэ
mtikэmmэl Ьiliуэ malik olmalrdlr.
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II FaSiL

HOMOGEN. SiSTEMDo кiмYэчt тжАZLIQ

2.1. Kiitlalarin tosiri qапчпч

КtitlэIэriп tasiri qапчпч 1884 ildэ Norveg alimlari К. Quldberq
чэ P.Vaaqe kэ;f еtmi9dilэr. Вч kimyanrn tаmэl qanunudur. Analitik
kimyada kiitlэlэriп tэsiri qanunu Ьir 9ох апаlп mеtоdlаrшtп поzаri
эsastdtr. О dcinon kimyэvi reaksiyalarda tarazltq vэziyyэti yarandlq-
dan sonra mаddэlаr arasmdakt miqdan, пisЬэti tayin еtmэуэ imkan
чеrir. О reaksiyalara dбпэп dеуilir ki, опlаr hаm duz, ham dэ эks
istiqamatdэ gedir: dй чэ aks reaksiyalarm stirэtlэri eyni olduqda
kimуэчi tarazlrq уаrаrur.

А чэ В hissэсiklэri arasmda gеdэп qar;llrqh tэsiг reaksiyasl пэ-
ticэsinda С чэ D hissэсiнэri аlшtr.

А+в.+ c+D

KНissэcik> termini dеdikdэ mahlulda чэ уа qaz fazada оlап
еlеmепtlэriп atom mоlеkцl чэ уа hissэсiНэriпэzэrdа tчtulчг.

А чэ В Ыssэсiklэri arasmdalo rеаksiуашп s{irэti опlаrш kimуэчi
tаrkiЬiпdэп, temperaturdan va aktivliНэrindan asilrdrr. Ktitlэldn tэsi
ri qanununu ifadэ etmak iigtin rеаksiуашп stiгatinin А чэ В hissэcik-
larinin aktivliyindэn aslrlrýl пэzаrэ аlmаr. А aktivliyi xaotik hэrэkэt
edan hbsэciklari bir-biri ilэ fasilasiz оlаrаq toqquýmasl qаЬiliууэtЫ
эks etdirir ki, Ьuпчп паtiсаsiпdэ da kimуэчi reaksip gedir. Malum-
dчr ki, hЬsэсiНэriп aktivliyi, уэпi vaЫd zamanda опlаrш toqqugma-
st пэ qэdэr gox olarsa kimyэvi rеаksiуашп siirati da bir о qэdаr gox
оlаr. Вчrаdап gбriiniir ki, aktivlik sЫеmdэ Ыssэсiklэriп timumimiq-
dаппш, yani onlarrn qatrhqlannm artmast ilэ аrtr. Buna gtiтэ dэ Ь-
sасiklэriп aktivliyinin miqdагl Kmi bazi hallarda onlarln qatrhqlarl
gбtiirtila Ьilэr.

а=С
Bu ЬэrаЬэrlik ideal qazlar va dчrulаgdtrllmщ sulu mаhlчllаr

ii9tin iiztinii dоýrчldчr, ВеIэliklэ А va В hissэсiklэri аrаsшdа gеdэп
rеаksiуашп siirati опlаrrп qatrllqlarr ila diiz mritэnasibdir.

Dl = kt [A]tB] (2.1)
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Mi.iayyan vaxtdan sопrа sistеmdэ С чэ D hissэсiklэri эmаlэ
gэlir, hinsr ki, dбпэп reaksiya nэticэsinda yenid9n 4 .u" В
йissасiklэri уаrашr. Эks reaksiyanm siirэti dэ С va D Ыssэciklarinin
qatrlrqlarr ilэ di.iz miitanasibdir.

uz = kz tC]tD] (2.2)

D2 reaksiya stirэti Д va В hissэсiklэriпiп qatrlrqlarl azaldlqca
aza|t. Eyni zamanda aks rеаksiуашп stirэti uz аrttr, Ьеlэ ki, С va D-
nin qatrirýl tаdriсэп аrtrr. (2,1) чэ (2.2) tэпliklаri kiitlаlэriп tэsiri
qanrmunrrn rtyazt yaпltg foгmastdrr. Кimуэчi rеаksiуапrп siirэti
rЪаksiуауа girэп mаddэlriп qtlhqlarr ilэ diiz mritэnasibdir. Мiiэууэп
vaxtdan sonra diiz чэ эks reaksiyamn siirэti ЬэrаЬэrlэqir.

Dl = D2 (2.3)

чэ bu zaman tarazhq vaziyyэti уаrашr. Uyýun olaraq,

k, [Д][В]= kz [C][D] (2.4)

ьчrаdап da

\=к (2,5)
2

tc] tд]_
17ги - k

(2.5) tanliyi ktitlolarin tasiri qanunundan riyazi qrхаrцdrr, Dб-
n"r, iimy.vi rЬаksiуаlаr iigiin reaksiya mэhsчlчпчп qatilrqlarr hasi-
linin ba9lanýrc maddalarin qatrlrqlarr hаsiliпэ пisьэti sabitdir, К ilэ
igаrа olunur чэ tarazltq sabiti аdlапlr.

Tarazlrq чэziууэti dinamikidir, уэпi А ilэ В чэ С ilэ D arasln-
dakr reaksiyalar davam edir. Веlэliklэ tarazlrq zаmаш vahid za-

manda пэ qadar А чэ В hissaciklari reaksiyaya glrib С чэ D аlшаr-
sa, о qэdэr dэ С va D hissaciklэri reaksiyaya girib_A чэ В_.аlmtr,

Umumi halda reaksiyada эmsаllаr vaЫddan fэrqlэпdikdэ

Кiitlэlэriп tэsiri qanunu agaýrdakr 9эkildэ уап|t,

L']'L"!] ='. (2.,7)

l,ц1'lв1'
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Кtitlэlагiп tэsiri qanrrnunu termodinamik сэhэtdап эsаslапdш-
maq miimkiindiir. yчхагtdа gсistэrilэп rеаksiуа пэiпki reaksiya his-
saciklarinin qаtrhqlагrпш dэуigmаsi, hаmgiпiп sistemin епёrgеtik
раrаmеtrilэriпiп dayigmэsi ilэ da gedir. Тегmоdiпаmikаdап mэlчm-
dur Н, Gibbs enercisi G entalpiya Н ilэ mtitlaq tеmреrаtчrlа Т еп-
tropiyanrn S hasilinin fэrqiпэ ЬэrаЬэrdir.

G=H-T.S (2.8)

Hall olrrnan mаddэlэr iigtin bu епеrji пэiпki tеmреrаtчr чэ
tэzyiqdan, hэmgiпiп опlаrш qatrlrqlaгrndan da asiltdш.

G = Gю + RT. lnС (2.9)

Sabit tеmреrаtчr чэ tэzуiqdэ kimyэvi reaksiya о vaxta qаdэг
davam еdаr Н, rеаksiуа mаЬчlчпчп sэrЬэst enerjisinin Ьэmi
rеаksiуауа giгmэуэп ilkin mаddэlэriп sагьэst епегjilагiпiп сэmiпэ
ЬаrаЬэr оIrпаsш.

МаЫuldа dtinan геаksiуауа baxaq.

д+в {* c+D (2.10)

Sistem о vaxt tатаzltqчэziууаtiпэ gэlir Н,

Gд+Gв=Gс*Gо (2.11)

Вчrаdа G uyýun iпdеkslэrlэ - А, в, с, D hissэсiklаriпiп
enerjisidir. (2.9) tэпliуiпdэki епеrjiпiп qiymэtini (2.11) tэпliуiпdэ
yerino qoysaq alartq.

Q + RПп [ДJ + d, + RПп lBJ = Q + RП п PJ + dо + RПп |DJ
Ьчrаdап
RTln [А] + RTln [в] - RTln [с] - RTln tDl = G3 + Glo +Gj + Gj с.о+
GDO_GдO_Gв0
чэ уа

л G0 _,_ [с][д]О *, ='iffii Q,lz)

burada АG0 - А чэ В rеаksiуа mаddаlэri ilэ С va D reaksiya
mэhsчllаrrпrп епегjilэri arasndakt fегqdiг.
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Nэzэrэ alaq Н, (2,12) diistчгuпчп saý tаrэfiпdе

IQIЧ =* (2.1з)

tд]Iв]

Ьчrаdа К - tarazlrq sabitidiг.- 
tz sJ va (2.7) dtisturlarl fоrmаsпdа kiitlэlэriп tэsiri qanunu

urr"uq arrruluяarrilr-q sчlч mэЫчllаr чэjdеаl qаz|ry tigiin dоýrudчr,

Ёb*trotti. Elektiolitlэrin sulu mэhlчЦаrmdа bu qanundan kэ-

,ruru gri*чlаrш sэьэьlэriпа baxaq. Reaksiyaya girэп hissасiнэriп

;;;rir.iй artdrqda опlаr агаsпdj iопагаsr чэ уа mоlеkчllаrагаst

.i"iйb tasir уаrашr ki, Ьч da опlаrп hоrаkаtlэriпi yava'rdrr. Bu-

;rЁ6;; da qatrirq artdtqca А чэ В аrаsшrdа toqqu9malann sayt qatt-

lrqla di.iz mtitanasib olaraq аrtmrr,
а < с (2.\4)

Analoji hal о zaman Ьа9 чеrir Н, tэгkiЬiпdэ reaksiyaya girап А
u. в Jеm.пtlэriпiп iопlап olan mэhlцlа digэг bir qiiwэtli elektrolit

Ou*ir ЪJliir, hanst ki, о д чэ В iопlаrr ila heg Ьir Нmуэчi геаksiуауа

;iйr. дпаlitik kimya йgiiп vacib olan bu hala daha dэqiq baxmaq

lааmdш.- 
Frr, еdэk ki, д +В .+ с + D reaksiyast gеdir, harada ki,

reaksiyaya girэп ionlar a9aýrdakr Ыssэсiнэrdэп iьаrэtdiг.

FeClz*+SCN-.* FeSCNz*+Cl- (2.15)

Dчrчlаýdrrrlmlgmэhlчllагdа,mаsоlэпkоmропепtlэriп.milli-
mоlуаr qatilrqlarrnda опlаr arasmdakt ionlararast qar'rlrqlr tэsir

паzэrэ 9аrрIшr чэ о iопlапп hэгэkаtiпэ tormozlaytct tэsir gсistэrmir,

БЙu gir.^аэ Ыssэсiklэriп aktivliyinin Д qatrlrýa ЬэrаЬаг olduýunu

hesab etmak оlаг. д=с. Мэhlчlа фсlii elektrolit daxil edirik,

-.r"t.n КNоз, hansr ki К* va Nбг iопlаrr (2.15) tэnliyindaк

i;J;;; й birilt" геаksiуауа gimiг. Вuпа Ьахmауаrаq геаksiуауа

;i;;.i;;i"im hэrаkэt srirati, yini опlаrrп bil-bili ilэ toqqu;malarr-

пш sayl пэzэrэ gаrрасаq dэrэсэdа aza|acaq, Влч.zаmап iопlаrп

"[lрriyi 
qatilrqdan Ъsrh hacaq. Gесikmэпiп effekti опчпlа izah

Ьй"i Ki, к- чэ Nоз- iопIагi elektrostatik daгtrlma qtiwэsinin

tьrаьшru ieaksiyaya girэп iопlаrm эtгаfiпdа эks i9аrэli iопlаrdап
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(ion аtmоsfеril> adlanan bir tаЬэqэ уаrаdаr ki, brrnu da sxematik
оlаrаq agaýrdakr 9эkildа gсistэгmэk оlаr.

лq-

Nq-

Nq

'аFеСГ'

Nq

к+

к+

NqN( к+

lfc к+

к
Nq

л"scrf*

NФ

к+

к+ к

Jvq, к+ к
++ SCN- т-} Cl-

к+
к NФI/б

FeCl2*, SCN-, FeSCNz* чэ Cl- iопlаппm aktivliyi aгttq опlаrtп
qatrltqlarma ЬэrаЬэr deyii:

а < С (2.16)

чэ Ьч halda ki.itlalarin tэsiгi qапчпrrпчп deyiliEindэ qatrlrýrn уеriпэ
rеаksiуа iопlаrшrп aktivliyi dеmэk iaztmdш.

Reaksiyaya giгэп iопlаrrп qatrlrqlaгnm агtmаst чэ уа kапаr
qtiwэtli еlеktrоlitlэгiп mэhlulа daxil еdilmэsi hesabrna sistemin
ideallrqdan kэпагlаgmаst dаrэсэsi aktivПk эmsаh ilэ xarakteriza
оlчпчr. Bu эdэdiп (аdэtэп, чаhiddэп Hqik olur) mаddэшп (molekul
чэ уа iопlагrшп) qatrlrýrrra hasilin aktivliyinэ ЬагаЬэrdir.

а = f С (2.|7)

Aktivlik чэ aktivlik эmsаllап haqqrnda anlaytqa fiziki kimya
kчrsчпdа daha эtгаflr baxrlmrqdrr. Оrаdа hэmgiпiп Debay чэ
Gyukkel паzагiууэsi haqqrnda da mэlumаt verilmi;diг; hanst ki, bu
пэzэriууэпiп эsаsrпdа mэhlчllаrrп ion qйwэlагiпi пэzэrэ аlаrаq
aktivlik аmsаlrшп hesablanmasr tэnliyi gжаrilmtgdtr.

Мэhlчllаrrп ion qtiwэsi р iопlаrш qatllrqlarшrrn опlапп
уiiklагiпiп kvadratlaгrnrn hasili caminin уаrlsпа ЬэrаЬаrdir,

C,Z| +CrZ?, +.,.+ CtZi2F=- (2.18)
2

iопlагrп aktivlik эmsаlrшп ion qiivvэsi ilэ эlaqasi a;aýrdakl
tэпliнэ ifаdэ olunur.

lg-f=ffi
Вчrаdа
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д vа В hаllеdiсiпiп tabiatindaп aMh оlап sabitlar, (mаsаlап, su ti?ilп 2dC
д=0,5046, В = 0,327б),
а - hidlatlasaп iопuп diametriпa uуýuп оlап iоп cilqiisiiпilп parametridir.

Сэdчэl 2.1-dэ Ьir пеgэ qeyri-iizvi ion iigiirr А kamiyyatinin
qiуmэti gcistarilmi;dir.

Д kэmiууэtiпiп qiymati2,5-4,0 А оlап iопlаr iigiin В.а hasili va_

hidэ yaxrn olduýundan (2.19) tэпliуiпi daha sаdэ foTmada yazmaq
оlаг.

lg.f =
0.5Z2 tt (2,20)
l+ р

-a.yri+ri 
iопlаr а Qеугi-йчi iопlаr а

Rb- Cs', Ti-, Аg- z,5 Sl*, Ba'*,cd'-,Hg,1 5

к* ,ct- ,вr-,J- ,Nо;,Nо;,

он ,р-,scy ,H{,cto
з,0 s'-,r"lclri|,ri 6

2+
ВrО,,JO l,ClO 

^, 
МпО n, Hg,

2- 2-
so4,s204

2-
S2O*

3,5 Mg Ве
1+ 8

rоi- ,cto,, s"oi-, Fе(сN)]-
4,0 l/'-,F"'-,с.'-.s!* ,Iou ,Lnu ,н* 9

Na- ,нсо;.н2ро;

рь'* .со 2-
MпOo

4,5 Th4* ,Zr4t ,се4* ,Sп4* ll

(2,20) tэпliуi ion qiivvэsi 0 < р < 0,i hэddiпdэ оlап mэhlчllаr tigiin

doýrudur. О,gэт ion qiiwэsi 0 < pr < 0,1 haddindэ olduqda daha

diizgtin паtiсэ a;aýrdakl tэпlik tizra hesabatda аltшr:

lgf Q.2|)

fаrz edak Н, (2.15) tэпliуiпdэ hэг Ьir reaksiyaya girэп hissэciyin
tarazlrq qatrlrýr 0,001М-dэп уrD(arl оlmчr, daxil еdilэп elektrolitin
KNOз-qitrtrgr isэ 0,1 М-а ЬэгаЬэгdiг. Вч zаmап mэhIчlчп iоп
qiivvэsini hеsаЬlа-уаrkэп rеаksiуауа girэп iопlаrшr qatrlrýr КNОз-
iin qatrhýrndan 9ох agaýr olduýundan hesabatda опч пэzэrо
almamaq оlаr. Buna gtirэ dэ

34

-0,5z,(*-o,,u)



0,1.12 + 0,1.12
р=--2 = 0,1

Buradan FeClz* чэ FеSCN2- 2 yi.iklii ionlarl tigiin

lg-f=-0,5,1,

чэ f = |Q-0,5 = l0F1.1Ф,5 _ 0,3

0,1
= -0,5

SCN- va С- Ьir ytiklii ionlarr tigiin isa

Jй
т+W

чэf = [Q-0,12= 1O1.100,88=0,76
(2,15) reaksiyasl iigtin (2.5) kiitlalarin tэsiri qanunu уаzаrkап

ionlartn tarazhq qatrlrqlarrntn ачэziпэ опlапп aktivliklarinin
yazmaq maslehэtdir. А = f ,Cu:

Осао _ уТ Q.2З)
оrсов

(2.7) tэnliyinda g<istэrilan К tarazlrq sabiti qatrlrq sabiti adlanrr
чэ опчп qiуmэti nainН tеmреrаturdап, hэmgiпiп mahlulun ion
qiiwэsiпdэп dэ asiltdlr. (2.23) tэпliуiпdэki КТ kэmiууэti isэ
tЪrmоdiпаmik tarazlrq sabiti adlanlr чэ опчп qiуmэti mэhlчlчп ion
qtiwэsiпdэп asrlr deyildir, Дпаlitik kimyada еSаsэп qatrlrq sabitin-
dэп istifadэ olunur, апlmа hesabatlarda termodinamiki sabitdan
istifadэ olunur ki, эsаsап da К=кт gёstэrmаk mtimktindtir.

2.2. Ktitlalarin tasiri qапчпrшrш tatbiqina aid
misallar

Qurýu;unun miqdart tayini tisulanndan biri опчп PbSO+ sэk-
liпdэ gcikdiirtilmэsidir.

рЬz*+Sод2-.-+ PbSoll (2.24)

(2.22)

l+ 0,]

lg "f = -0,5 , = -0,] 2

QчrЕчqчпчп hamtsmt gdktinttiyэ kegirmak, уэпi tагаzlrф saýa

doýru уёпаltmэk iigiin mэhlчlа sulfat turýusu чэ уа natrium sulfat
эlача оlчпчr,
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Дtiminium чэ dэmiri maqnezium чэ digэr ikivalentli metallar-
dan aytrmaq i.iqiin hidrolizdan istifada оlчпчr.

Аlз* + знzо ** Аl(он)з .L + зн* (2,25)

Ancaq bu reaksiya saý istiqаmэtdэ qox ciйi dэrэсэdэ gedir.
Biittin al{iminiumu giikiintti halrna kegirmak iigtin hidrogen iопlагmt
dissosiasiya оluпmауап sirkа molekulu ilэ baýlamaq lazrmdr, Bu-
пчп tigtin mэhlчlа паtriчm asetat эlачэ еtmэk laztmdш,

снзсоо- + н* :---* снзсоон (2.26)

Hidrogen ionlartntn qatrlrýl kэsНп agaýr dtiqtir чэ biittin aliimi-
пiчm hidroksid gэkliпdэ gtlktir.

Сiчэ sulГrd azot turEusunda gox gэtiп hэll olur, ancaq Ыdrоgеп
xlorid tuгýчsчпчп i9tirakl ilэ 9ох asan gedir. Вч onrmla эlаqэdаrdlr
ki, хlоr ionlarl civa ionlan ila birla9ib az dissosiasiya olunan НЕСЬ
civa xlorid аmэlэ gatirir:

ЗНgS+2NОз- +6Cl- +8Н+ .Ё.3 HgClz + 3S + 2NO + 4HzO (2.27)

NikelЫdroksid suda praktiki olaraq, hэll оlmur, опчп doymug
mаhlчlч 9ох az sarbast nikel ionlart saxlaytr,

Ni(oH)z ;--}Ni2+ + 2ОН- (2,28)

Аmmа nikel hidroksid аmопуаkm sulu mаhlчlчпdа asan holl
оlчr чэ nikel iопlаrl ilэ nikel ammiakat kompleks ionu эmэlэ gatirir,

М2* + бNНз ё м(Nнз):- (2.29)

Nэtiсэdэ reaksiya mэhsчlч olan nikel ionlartnm qatlhýr kэsНп
аzаlш чэ (2.2S) reaksiyaslnm taгazlrýt saýa dоýrч yonalir. Gtimuý
Ьrоmid suda az hэll оlцr. Doymug AgBr mэhJчlчпdа Вr iопlаrtшп
qatrlrýr azdlr.

АgВr <* Ag+ * Вг (2.30)
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Biitiin Ыоm ionlannl mэhlчlа kеQirmэk rictin goktintiinii
hidrogen sulfid ilэ emal еtmэk laamdtr.

2Ag* +HzS = ДgzS + 2Н* (2,31)

GЁmiig ionlarmt bu iisulla gtikdiirdtikdэ hэll olmayan Ыdrоgеп
sulfid эmэlэ galir чэ (2.з0) reaksiyastmn mi.йitindan kэпагIаqdrrrhr.

Giimti9 ionlarmtn qatllrýl kaskin azaltr va (2.30) rеаksiуаsшш
taraz\ll tamamilэ saýa dоýrч убпаlir, Дуrгаутl pToseslerin tarazhq
sаьitlЙ rеаksiуауа girэп mаddэlэгiп kimyavi individuallrýr ilэ tayin
edilir, Еlэ reaksiyalar чаr ki, опlаr praktiki оlаrаq tаmаmilэ soldan
saýa dоýгч gedir чэ boЁk tarazhq sabiti ilэ xarakteriza оluпчr.
Gtimi.ig ionlan ilэ amonyak аrаsmdа gеdэп reaksiya

Дg* + 2NНз ** Аg(NНз)z* Q.З2)

Praktiki olaraq gumiiq amiakatrn alrnmasr istiqamэtindэ gedir,

Tarazlrq sabiti 1 07-dir.
Bir Ъох digэr reaksiyalar axlra qэdэr getmir va bu reaksiyalarrn

taraz|tq sabiti о qэdэr dэ biiyiik оlmчr. Kadmiumun sianid kom-
pleksi iia аmmопуЬk araslnda gеdэп reaksiyant gcistarmak olar.

Cd(CN)a} + 4NНз ]+ Сd(NНз)л2* + 4CN- (2,ЗЗ)

Qox ciizi dэrасэdэ gedir, tarazlrq sabiti 9ох azdш.
мtiхtэlif пбч kimyэvi reaksiyalarrn tarazlrq sabiti da mtixta-

lifdir. Тчr9ч-эsаs reakiiyalarrnda tarazhq sabiti turýrr ча asaslarin
dissosiasiya sabitlari ilэ ifаdэ olunur. Мэsэlэп,

СНзСООН.* СНзСОG + Н* (2,З4)

Коmрlеksэmэlэgаlmэ reaksiyalannda tarazltq sabiti kompleks
Ьirlаqmэпiп чэ уа ionun dayanrqlrq sabitidir.

дg* + Nнз .*дg(Nнз)* (2.35)

Bu В ilэ igаrэ оlчпчr чэ аgаýrdаkз kimi yazrlrr.
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(2.36)

az hэll olan Ьirlэ9mаlэriп tarazlrq sabiti hallolma hasili аdlашr

АgВr .* Аg* + Br - (z.з7\

Bu hэllоlmа hasilinin sabiti agaýrdakr kimidir

[Аg-]lВrl=К=рR (2.38)

Miqdari hesabatlar iigtin miiэууэп rеаksiуаlаrm tarazltq sabiti-
nin qiуmэtiпi bilmak vacibdir. Miixtalif пёч kоmрlеksаmаlэgэImэ,
oksidlэ9ma-reduksiya, tчr;ч-эsаs reaksiyalan tiqtln bu qiуmэtlоr
tэсriiЬi оlаrаq tayin edilib чэ hеsаЬlапmцdr.

Bu sаЬitlэriп qiуmэtiпi Y.Y. Luryenin <Справочник по анzrли-

тической химии)) (l) sоrф аdэЬiууаtшdа сэdчэldэп tapmaq оlаr.
Ancaq bu cadvallar btittin kimуэчi reaksiyalart ahata etmir. Вir 9ох
hallarda miirэkkаЬ kimyavi рrоsеslэr zаmапl sаdэ reaksiyalarm mt
lum tarazhq sаЬitiпlаriпэ эsаsэп riyazi hеsаЬаtlаr aparmaq laam
gэlir, Umчmi halda MR" kompleksi ilэ R liqandr аrаsmdаlо qarýl-
lrqlr tэsirэ baxaq.

М Rn + mR' .* MR'o. + пR (2,39)

Аdэtэп Ьч kimi rеаksiуаlапп tarazltq sabiti сэdчэldа gбstarib
mir, ancaq onu agaфdakr kimi hesablamaq оlаr.

(2,З9) reaksiyast iigtin tarazlrq sabitinin diisturunu уаzлq:

_ _ [мк;].1к1" Q,40)

[мк"],[к,]-

Сэdчэldап MRn va MR'. komplekslэri tigtin tarazltq sabitinin
qiymatini tapmaq оlаr

Ид,]

[zg(л/H,)i] _ ,"

иg-][NнJ - н'

[м].[л]"
0мп', =
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(2,42)
Рмк;

gtiгtindiiyii kilnll BMR, f F""" пisЬэti (2.З9) геаksiуаsпm tarMlrq

sаЬitiпэ ЬэrаЬаrdiг. Веlэ Н,
F 

"о!"./l\ =-
F"о

(2.ЗЗ) гeaksiyastnrrr tarazhq sabiti

: [rч]
[м],[к']'

(2,4з)

к- CdI Jl- сN-
= 

Fgцмн,l'о- : lЦ _ 10-10,55

F"a1,J"ll- 10t7'l 
rсdl CN]:,, I

Tarazlrq sabiti 9ох kigikdir, amonyakrn qatrlrýrm аrtrmаqlа
rеаksiуапш tarazlrýmt saýa dоýгч усiпэltmэk miimkiindtir. Ancaq
gox miirэkkэЬ olmayan hesabat gбstагir Н, bu fаktогчп tэsiri gox

ci.izidir. Ауdrпdrг ki, aks istiqamэtda reaksiya praktiki olaraq tam
gedir. Hal - hапrdа ývarsenbax чэ Rinqbom tэrаГtпdап taklif olu-
пап ;аrti tarazlrq sаЬitlэri genig yayrlmr9drr, М metalr ilэ R liqandr
zэif tчr;чпчп апiопuп kоmрlеksаmаlоgэlmэ rеаksiуаsшlп misahnda

;arti tarazltq sabitlarinin Гziki mэпаstпl aydrrrlagdrrmaq tigtin MR"
kompleksi a;aýrdakr tanlik tИга dissosiasiya оlчпчr.

14а" T-+}yI + nR (2.44)

(2.45)
Haqiqi taгazlrq sabiti

Рмк"
[мк"]

[м],[к]"

SэrЬаst metal ionu М чэ R liqandr mэhlчlчпdа mtiхtэlif эlачэ
rеаksiуаlаr gеdэ Ьilэг. Metal ionlarl hidгоlйа mэrчz qala bilar чэ уа
mэhlчldа olan kэпаr Y liqandr ilэ kompleks ion эmэlэ gэtirа Ьilэг,
R liqandr zэif turqu kimi ргоtопlаgmауа meyilli olduýundan рrо-
tапlаqmашп RH, RHz va saire hissэсiКэri эmэlэ gэlir. Bu prosesla-
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гiп пэtiсэsiпdэ sэrЬэst М чэ R ЫssюiklэrЫп i,imumi qatйqlarr Ьэ-
rаЬэг оlmчг, Оmчmi halda yazmaq olar ki,

[M']=[M]+[MY] + [MYr]+ Q.46)

М' -metal iопlаппtпйmumi qаПhý;

t М ] - sarbasl metal iопlаrtruп qаПltýl,,

[MY],[MYr] va s- , kапаr Y liqaпdt ila плеtаl iопlапruп аmаlа
g а t ir diyi kоmр le ksiп qa п ltfu ,

Bu kоmрlеkslэг iigr.in sаЬitlэr.

] (2.4,7)

olduýundan (2.46) чэ (2.41) tэпliklэгiпdэп

у1=|+ F"r|Y|* F,r,[r]' * ,,....:dм(r) (2.48)
[м1-'

crMtyl kamiyyati kcimakci reaksiyalarrn эmsаlt чэ уа Y ilэ qаrgr-
lrqlr tэsirdэ olan M-in cr amsalt аdlашr.

RHr RHz ча sаirэ рrоtопIаýmrg hissэсiklэr эmэlэ gаtirэп Пqап-
dаlаг Ё9iiп analoji olaraq yazmaq оlаr.

Rl _ lMy\ RlуМY - lM] lr1' PMY2 - И] trl

*,=!##1
Rнк

' - [л].
ча Sаrэ (2.49)

л(t/*) (2.50)

+

ffi = 1+ K,k-]* К,W-r +......= а

kimi yazmaq olar. ýarti davamsrzlrq sabiti a9aфdakr ;эНldэdir.

F'MR.=##ffi(25l)
Mi.itlaq чэ ;arti sabitlar агаsшdаkt aslrlrq agaýrdakr tanlikda

ifada оlчпчr.
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pt = ___Е- Q.52)dM{r}'ao1",,

ýэrti P'sabiti mЁtlэq Р sabitindэn опчпlа fэrqlэпir Н, 9эгti sabi-
tin hesablandrýr di.isturda М'чэ R' qatrlrqlarr igtiгak edir Н, Ьчпlаr
da MRn kоmрlеksiпdэ Ьiг-ьiгi ilэ эlаqаli dъуil, ancaq mЁtlэq sabitda
sэrЬэst М чэ R ionlarnrn qatdrEr i9tirak ediT ki, Ьчrrlаr kоЙрlеksiп
(2 44) tэпliуiпо uyýun оlаrаq dissosiyasr zamanl эmэIэ gэliг.

ýэrti davamsиhq sabitlэri ancaq gox ciddi kопkгБt ýэrаitdэ ciz
qiymatini sabit sахlауrг, (рН-ш sabif qiymatindэ чэ kanai liqandla-
гrrr sabit qatrlrqlarmda). Вч sabitdan о hallarda istifadэ оlчпчr Н, а
kэmiyyati чэ опчп pH-dan чэ уа kэпаr liqandrn qatrlrýrndan asrlligr
mаlчm olsun.

ýэrti sаьitdэп analitik kimyada istifadэ olrrnmast опчпlа izah
оlчпur ki, analitik Hmyagrnl 9ох zаmап mэhlчldа olan biittin Ьiг-
Iэýmэlэгiп qatrlrqlarr mаrаqlапdtгmrr, Эksэr hallarda опа lazrm
оlап чеrilmiq геаksiуашп getma arФcrllrýrnr bilmak часiьdiг ki, bu
reaksiyada аmэlэ gаlэп MRo kompleksinin qatrlrýr ila хаrаktегzэ
оlчпчr. Kompleksonometrik titrlэmэdэ kimyJgr figЪп vacib deyil ki,
etilen-diaminsiгkэ tчгýusч kompleksindэ vi metal ЬirlаýmэIэiiпdэ
metal iопчпцп hanst fогmаdа olduýunu Ьilmэk. Эsas mэsэlэ пэ qэ-
dэr metal iопчпчп titгant ilэ геаksiуауа фгmэsiпi tэуiп еtmэkdir.

Tarazlrq sabitlaгi tеmрегаtчгdап asilldlг. istiliyin udulmast va
ayrtlmast ilэ gеdэп rеаksiуаlаrа tеmреrаtчr miixtalif сiir tэsir еdir.
Ekzoteгmik rеаksiуапш tarazlrýt tеmреrаtчrчп агtmаsl ilэ sola
doýru уопэIiг, Ьчпа uyýun olaraq tarazhq sаЬitlэri aza|t. Endo-
t9rmik гeaksiyada isa, эksiпа tеmреrаtчrчп artmast ilэ taгazlrq sa-
Ьitlэriпiп qiymati агtrг. Мэhlчl!аlflа |ауяzlrq sabitinin qiуmэti tem-
peraturdan az asiltdrr, giinki rеаksiуаlаr adaton 80-90оС-dэп ytiksak
оlтпауап tеmрегаturdа gеdir. Anaпtik Hmyada rеаksiуаlаr аdоtэп
mэh_lчllаrdа getdiyindan, tarazlrq sаьitlэгiпiп tеmрегаtчrdап asilt
о.lаr_а9 crizi dэуigmэsi пэzэrа аlmmш. Qazlar агаsrпdа gеdэп rеаk-
siyalarda isa эksiпэ tеmреrаtчrчп dayigmэsi reaksiyalairn tarazhq
sаьitlэгiпiп laam olan istiqamэtda dэуiýmэsiпiп эп effektli iisulla-
rцqт Ьiгidir. Qaz fazada tэzуiqiп dэуi5mэsi rеаksiуашп tarazltq
sabitina 9ох boyi.ik tэsir g<istэriг, апсаq mэhlчllаrdа isэ tэzyiqin nis-
ьэtэп Hgik hэdlэrdэ dэyigmasi геаksiуапш gеdigiпэ dеmэk оlаr ki,
he9 Ьir tэsir gёstэrmir.
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III FэSiL

лNАLiz NoTicaLaRiNN DЁzGijNLUyЁ чэ
SтлтБтiк TaHr-ir-i

Miqdari Нmуэчi апаlйiп vazifэsi - analtz оlчпап materialda

"yrr-uyri 
еlеmепtlЫiп tarkibinin tэyinidir. дпаlizэ qoyulan.эsas tэ-

tab опаап ibaratdiT Н, аlшап пэtiсаlэr пiimчпэпiп tэrкьiпdэki
.i"-""tt"ii" haqiqi tэгkiЬiпi эks etdirsin. дпаliziп пэtiсэsi bu tэlеЬэ

о vaxt tam cavab чеrэсэk К, апаlй zamanl biitiin аmэliууаtlаr
diizsiin чеriпэ yetirilsin.

istэпilэп analitik tayini ii' mэrhэlауэ Ьёlmэk mэqsэdэчуýчп-

dur:
1. пiimчпэпiп goti.iriilmэsi.

2. analizin арапlmаst.
3. апаlйiп пэtiсэlэriпiп statistik tэtrlili,
4, Нэr Ьir mэгhаlэуэ ауггауrrlrqdа baxaq,

3.1. Niimчпапiп giitiiriilmasi

Lаьоrаtоriуауа gэtiтilэп mаtеriаltп пiirпчпоsi miitlaq bircinsli
olmaltdtr, beta i<i, пйоrr. ilэ analiz оlчап obyektin biitiin рагtiуа-
й;Й tэrкiьi eyni olrnalrdш. Мiiэssisэуэ аdэtэп boytik partiya ila

ium-ur чэ mаtеriаllаr gэtiгilir. Нэr qeydan аччэl Ьч material biTc-

insli оlmчr, Ьеlэ ki, опчп igэrisiпdа miixtalif оlgiidэ Ыssэlэг оlчr.

Ntimчпэпi еlэ gcittirmэk lazrmdш ki, о oz tэrkiЬiпэ gбrэ materialrn

ЬtitЁп partiyasna чуЕчп gэlsiп.
Нэг ЬЙ cins mаiегiаlrп analizi iigiin Kiisusi пiimчпэ gсitiiгtilmэ

qaydalarr mcivcuddur. Д9аýrdа пiimлпэ kimi Ьэrk mаtеriаllаrп,
йеtаttчrgiуа zачоdlаrша daxil оlап dаmiг filйi пiimчпэsiпdап апа-

lй gбtiirЬЪiуп qaydalarr g<istэrilmi9dir. Filiz olan damir yol plat-

fоrйаsrпdа mаtъiiаldап пiiтпчпэ gёtiiгiilэп уеr, mбrtэrйэdа оlап

M"at. isэ analИin giitiiriilmэ darinliyini (mеtгlэ) gtistэrilmэlidir.

Рlаtfоrmаdап 20 чуri-uуr, пtiqtэlэrdэп пЁmчпэ gбttirЁlmэlidiг, Dэ-
mir yol рlаtfогmаsrпш sayr 30-40 аdэd ola Ьilэr, mэhz hanst vaqon-

lаrdап analiz пiimчпаsiпiп g<itiiTiilmэsina dair xЁsusi talimat mбч-

счddчr.
дпаliz tigiin g<itiiЁlэп mаtеriаlш gэkisi, mэsэlап, 10 kq чэ уа

gox ola Ьilаr.-LаБоrаtоriуа пiimчпэsi (0,5-1 kq) gсittiгmэk iigrin bu
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materialm i9эrisiпdэki пisЬэtэп iri hissаlэri эziЬ qarrgdrrmaq laam-
drr. Material konus gаНiпdэ tбktiliir va sоша dairэ 9aklindэ yaytltr,
4 hissэуэ bбliiniir, iki эks sektoгda olan material attlrr, уеrdэ qalan
ikisi isэ хкdаlашr, yenidan konus 9aНindэ sapilir, dаirэ kimi уауllш,
4 Ыssэуэ Ьёltiпtir. Bu эmаliууаt пtimtшэ 1-2 kq qalana qэdаr tэkгаr-
1ашr. LаЬоrаtоriуа пiimчпэsi yenidan хшdаlашr va yuxartdakr tisul
ilэ azaldrlrr. Апаlй iigtin аdэtэп l qram, tэуiп olunan elementin tar-
kibi az olduqda 5-10 qram, bazi hallarda isэ l00 qrаm gбttiriiliir.
Ni.imunanin gcitiinilmэsi analizin gox masuliyyэtli чэ vacib эmэ-
liyyatrdrr. Ntimчпэ dйguп gKitiirrilmэdikda analizin digэr amaliy-
yatlarml yerina уеtirmэk mэnastzdrr.

3.2. Analizin miixtalif mаrhаIаlаriпdа Ьuгахilа
bilan хаtаlаг

МiirаkkэЬ materiallarln Hmyavi analizi zаmаil аdаtэп bir slra
mtixtэlif эmэIiууаtlаr yerina yetirilir, Bu эmэliууаtlапп bir hissasi
mexaniki хаrаktеr dagtyш, digэr hissэsi ise mtВtalif 9akilli kimyavi
reaksiyalarla hэуаtа kegirilir. МэsэIэп, аhэпgdэ kalsiumun faida
miqdarmtn tэуiпiпэ agaýrdakl эmаliууаtlаr daxildir.
1. Lazrmi miqdarda аhэпgiп analitik tэrazida gэkilmasi.
z. опчп stэkапа tбkiilmэsi.
3. Qэkinin xlorid turqusunda hэll edilmэsi va Ьчпчп пэtiсаsiпdа

mtiэууэп miqdarda karbon -2 oksidin аупlmаst.
4. Мэhlчlчп qиdtrilamsr.
5. Мэhlчlа gбkdiirtici.i - аmmопiчm oksalatm эlачэ olunmast.
6. Тчrg mэhluluп ammonyakla qэIэчi reaksiyaya qэdаr neytrallaý-

drilmast.
7. Ayrrlan kalsium oksalatm gбkdtiriilmasi.
8. Вulашq mэhlчldап qoki.intiintin filtirlэnma ila аупlmаst
9. Filtirdэ gбktintiini,in yuyulmasr.
10. QёHintri ilэ birlikda filtirin qчrчdчсч gkafda qurudulmasr.
1 l. ct Kintiiniin filtir ilэ birlikdэ putaya kegirilmэsi.
12, Filtirin yandrпlmast чэ tеmреrаtчr altmda gбkiinttiniin kсizэr-

dilmasi, bu zaman kalsium oksalat gaki fоrmаsillа - kalsium
karbonat чэ уа oksid halrna kegir,

l З . Qбkiintiiniin putada eksikatorda soyudulmasl.
l4. Soyudulmu9 gёki.iпtiiпЁп puta ilэ Ьirlikdэ gэkilmasi,
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l 5. Analizin пэtiсаlаriпiп hesablanmast.
DiИ$in паtiсэуэ ancaq btittin учхапdа gбstэrilап аmэliууаtlаr

dэqiq чэ* ehtiyatla уеriпа yetirildikdэ nail olmaq оlаr, Аmmа Ьч

,чйun da ауri-ауrt xatalarrn olmasl damlmazdrr. Мэsаlэп, analitik
tэrаzidа xata t 0,0001 qrаm tэ9kil edir. Qэkiпi stэkапа keqirdikda
azca itkiyэ yol чеrmэk miimkiindiir. Qэkiпi xlorid turýusunda hэll
etdikda йаычlчп miiэууэп Ыssaciklari ayrilan coz Qап ilэ Ьiгlikdэ
stэkапdап xaric ola bilar. Qox dэfаli уumа qбkiintiiniin mtiаууэп

hissэsinin yuyularaq filtirata kеgirmэsiпэ sэЬэЬ ola Ьilэr. Дqаýt

tеmреrаtчйа kiizэrtma zamanr kalsium oksalat kalsium karbonata
tаmъmilа kegmadiyindэn ytiksэk tеmреrаtцrdа kбzаrtmэ арапlmа-
hdrr ki, Ьч zaman da kalsium kаrЬопаtш bir hissasi oksidэ qevrilir-

Кбzаrdilmig gбktintilniin eksikatorda чzuп mЁddэt soyudulmast
(эsаsап 

"g.i 
gbt i formast - kalsium oksiddir) Ьч ktitlэпiп hidrosko-

pik olmaslndan опчп gэkisiпiп аrtmаsша sabab оIчг,

Yчхапdа qeyd оluпап чэ апаlй zаmаil ortaya 9шап Ьir Sra хэ-

tаlап сэmlэdikdа аlшап iimчmi хэtа tэyin olunan elementin hэqiqi
miqdarr ilэ analiz паtiсэsiпdэ аlmап miqdan arasmdakt fаrqэ bara-

ьэrаir. Хаtашп qiуmэti miisbэt чэ manfi ola bilar. Дпсаq bir qayda

olaraq taprlan qiЙat 9ох чэ уа az miqdarda hэqiqi qiуmаtdэп fэrq-

lanir.
хэtаlапп xarakterinin апаlи gostarir ki, опlаг sistematik чэ tэ-

sаdiifэп оlа Ьilэr. Sistematik хэtаlаr bu va уа digэr kэmiууаtiп tak-
rаrэп tilgiilmэsi zamant dауiЕmэz qаhr, опчп mэпЬэуiпi iga diqqatli
yanaqdrqda tayin еtmэk va аrаdап qaldrrmaq оlаr._ sbtematik хэtа-
iuru un"jiri уёriпэ уеtirэпiп individual хэtаsl aiddir. Ekvivalentlik
пбqtэsiпdа indiqatoгun rэпgiпiп dэуiýmэsiпi tэуiп еdэп zаmап sah-

чэ yol чеrmэk оiаr, bu isэ titтlэmэпi араrап hаr bir kimyagrnrn fэrdi
olaraq гэпgi sеgmэ qabiliyyэti ilэ izah оlчпчr. Yaxýr hazrrlanmamrý
kimyagr isБ timчmiууэtlэ indiqatoru sahv sеgэr. Мэsэlэп, Ьчrашп
hidrоgъп florid tufýusu ilэ titrlэпmэsi zamant metil gоhrаy' чэ уа
metil qrrmиr indiqatorundan istifadэ etmak dйgtindiir, fenoftale-

iпdэп istifadэ isa kobud sэhча yol чеrmэk dеmэkdir.
Digэr пбч sistematik хэиlаrа avadanlrq хэtаlаrt aiddir. Мэsэlэп,

о пlаrа . a,irgtin k аliьrlапmэmiý miixtal if бlgii avadanlrqlanndan, key-

fiyyэtsiz cilgti qablarrndan istifada еdilэrkэп yol чегilап хэtаlаr aiddiT.

I.fominal tчtйч 25 ml оlап бlgii piptkasr ilэ аsliпdэ 25,2чеуа24,8
ml mэhlчl gotiiriiliir. Рагаlеl араrilап analizlar eyni пэtiсэ чеrsэ dэ,

пэtiсэdа х"йу" yol verilir. Nahayot metodiki хэtаlаr miimktindiir.
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Aliiminium oksid АIzОз hidroskopikdir. Вч Ьirlэ9mэdап gэki
formasrnda istifadэ olunmast пisЬаtэп yiiksэk пэtiсапiп аlшrmаsпа
sabab оlчr. Хэtауа yol чеrmэmэk iigtin analizi dэqiq уеriпэ yetir-
mэk lazrmdr, Qravimetrik tэуiп mэqsаdilэ qчrýugчп sulfat gэkilэr-
kэп gёHinttiniin mtiэууэп qэdаr suda hэll olmast пэtiсэsiпdэ mэпfi
хэtа аlrшr. lki valentli qalaym yodometrik tayini zamanl qalaym
havanln oksigeni ilэ miiэууап qэdэr oksidla9mэsi hesabtna manfi ха-
ta аltшг. yuxandakl misallarda sistematik xatalann sababi analizdэ
istifada olunan Ьirlэgmаlэriп kimyavi хаssаlэгiпdэdir. Digar hallar-
da хэtаlапп mэпЬэуi mэh]чl чэ rеаgепtlэrdэ kэпаr mаddэlаriп qarr-
glýrntn olmasldlr. Мэsаlэп, hidrogen xlorid tчrýчsrшчп tэrkiЬiпdэ
gox hallarda dэmir (III) Ьirlэsmэlаri оlur. Вч sэЬаЬdап dэ dэmiriп
(III) fotometrik iisulla tэуiпi zamanl Нmуэчi tэmiz xlorid turqu-
sundan istifada еtmэk vacibdir. oks halda апаliz оlчпап materialda
tapllan dэmiriп miqdarl опuп haqiqi miqdarrndan 9ох olacaq.

Yuxartda deyildiyi kimi sistematik хаtаш эgэг опчп manboyi
mэlчmdursа, hэr zаmап aradan qaldrrmaq ve уа azaltmaq mtim-
kiindtir.

Ancaq еlэ qrup хэtаlаr mcivcuddur ki, bir 9ох sэbablardan on-
lan аrаdап qaldrrmaq mtimki.in deyil. Bu хэtаlаrа tэkrаr cilqti za-
manr yol verilan tэsаdйfii xatalar aiddir. Вuпlаr ona gэtiriЬ 9lхаrlr
ki, eyni gаrаitdэ hэr hansl Ьir elementin tayini hе9 Ьir vaxt эwэlki
паtiсэ ilэ iist-tistэ dtigmiir, bu zaman Ьir nega пэtiсэdап оrtа qiymat
gtхапlrr,

3.3. Analizin diizgiinliiyii

Analizin dйgunltiyй analizin orta va hэqiqi qiуmаtlэri аrа-
srndakl fэrqlэ хаrаktегйэ оlчпчr. Analizin diizgiinliiyti о halda tam
tэmiп оluпur ki, sistematik хэtаlаrdап tam azad olmaq miimkiin
olsun. Analizin diizgunliiytinЁ tэiуп etmak iigtin Ьiг slra tэсrliЬi mе-
todlardan istifadэ olrrnur. Вuпlаrа agaýrdakr metodlar aiddir:

l. iki уа уа bir пеgа asill оlmауап metodlarla апаЕziп уеriпа yeti,
rilmasl Мэsэlэп, qurýu;unu sulfat (PbSOl) qэkliпdэ tayin еtmэk
оlаr. Yodometriya Ёsulu ilэ qurýuqunun tэуiпi опuп РЬСrО+ хrо-
mat gэkliпdэ giikdiiriilmэsi iIэ hэуаtа kegirilir, sопrа qoktintii fil-
tirdэп kеgirilir, yuyulur, tur;uda hall edilir чэ iizэrina kalium yodid
эlачэ olunrrr 
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CrrO|- +6J- +l4H* =2СrЗ* +ЗJr+lН2О

Ayrrlan yod natrium tiosulfat ilэ titrlэпir- Kompleksonometrik
tayin tisulunda qчrýчgчп ionlarr etilendiamintetrasirkэ tчrýчSч

mъычlч ilэ titrlапir. Nэhауаt, qчrýчgчпч elektrolitik Ёsulla tayin
etmak оlаr ki, Ьч zaman qurýuqun (Iv) iki oksid anodda ауriltr чэ
alman giiktintti gэkilir.

Эgэr btitiin metodlar eyni пэtiсэ чеrirsэ, onda tam эmiп olmaq
оlаr Н, ana|tz diИgiin yerina yetirilib. Вчпdап sопrа qчrýuýчпч уч-
xanda baxllan mеtоdlапп hansr biri ila tэуiп еdilmэsiпэ tam iimid
ьэslаmэk olar.

2. st апdаrt пiitпtпалаrdап istitada олапrпаst. standart пiirпuпаlэr
mаtеriаlm kimуэчi tэrkiьiпiп etalonlarrdtr. xtisusi olaraq standart
пiimчпэlаriп hizrrlanmasl чэ attestasiyasr ilэ mэgýul olan ta9ffilatlar
mёчсчddчr. Мэsэlап, qara metal чэ эriпtilоriп - guqun, polad чэ

saira - пtimчпэlэriпi yekatrinburq gэhаriпdэ standart пtimчпаIэr
institu-tunda hаzlrlауrrlаr. olvan mеtаllапп standart пiirпчпэlэri-
nin haztr-lanmast чэ atestasiyasl эlчап mеtаllчrgiуашп elmi
tэdqiqat va lауihэ institutunda hayata kegirilir. Standart
пtimчпэlэriп atestasiyast - dtiпуашп mэsчliууэtli laboratoriyalann-
da пiimчпаlэгiп tэrkibinda olan ауп-ауr1 еlеmепtlэriп Ьiг пе9э daha
etibarh tisullarla dэqiq tэiуп еdilmэsi dеmэkdir, Дmап пэtiсэlэr
dэqiq tэhlil оlчпчr чэ sоп-rа Ьч пэtiсаlаriп asasmda hаr bir
еlеmёпtiп orta miqdarr gжаrilш. Мэsаlэп, miiэууап markalr
aliiminium arintisindэ (%-la) еlеmепtlэ-riп tarkibi belэdir: Mg -

1,56. Si - 0,90, Мп - 0,65, Cu - 4,48, Zп - 0,28, Ni - 0,058 чэ s.
нэr bir standart пrimчпэ xibusi sапэdlэ - pasportla tэchiz

edilir ki, Ьчrаdа da ауrгаугt еlеmепtlэriп atestasiya olunmu; miq-
darlart gбstэгilir. Наr hansl bir materialrn analizinin dtйgtinliiytinЁ
tэуiп etbak iigtin laboratoriyada оlап standart пtimчпэlаrdап elasi

s"gitir ki, о ёz tаrньiпэ gоrэ mtiэууэп analiz edilan пiimчпэпiп farz
еdilэп tэrkiьiпэ чуФп galsin, sопrа paralel olaraq standart
пЁmчпэпiп чэ analiz оlчпап пtimчпапiп апаItui арапltr, ауrrаугl
еlеmепtlэriп miqdarr tayin edilir. Hesab edilir ki, эgэr ауrl-ауrl
еlеmепtlэriп miqdarr standart пiimчпэпiп pasportunda
gсistэrilэпlЭrlэ uyýun gэlirsа onda istifada оlчпап metod diйgiin
пэtiсэ чеrir,
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3. Olovalar mеtоdu. Вэzi пiimчпэlэrэ dэqiq miqdarr mэlчm olan
element эlачэ edilir чэ рагаlеl ana|tz оlчпчr. Olavasiz чэ аlачэ ilэ
Ьiгlikdэ olan пiimчпэdа tэуtп оlчпап еlеmепtiп miqdarr diizgtin
апаlz zаmаш эlачэпiп miqdагша uyýun gэlir. Мэsэlап, maЫulda
dэmiri tayin etdikdэ gбгiindiiyii kimi, пiimчпа эlачаsЙ 0,2378 qгаm
Fеzоз, эlачэ iIэ 0,1000 qrаm Fеzоз аIачэ еtmэklэ 0,3375 qrаm
FеzОз tэ;kil еdiг. Fэrq 0,0997 qrаm tagНl edir, bu isa tэхmiпап
эlачэ еdilэп dэmiriп miqdагша ЬаrаЬэrdir. Analzi diizgun hesab
etmak оlаr.

нэr hansr bir mаtегiаlш tam апаlй zаmаш biitiin
kоmропепtlэгiп miqdап 100%-а ЬэгаЬэг olmalr чэ уа gox сйi
fэгqlапmэlidir. Мэsэlэп, silikatrn апаlИ zаmilu опчп tэrНЬiпdа
аýафdаh kоmропепtlэr: SiOz , Fеzоз, TiOz, Дzоз, Мпо, Сао, MgO,
NarO, IQO, PzOs va s. tэуiп edilir. Оgаr gоstэrilэп tэrНЬ Ьsэlэriпiп
miqdarr сэmi l00% -dэп miiэууэп dэrэсэdэ Ёrqlanirsa апа|u dйzgЁn
hesab edilmiг. Yaqinki haradasa kobud хэtауа yol чегiliЬ. 10Ш/о-э уа-
хш оlап паtiсэпiп alrnmast analizin dйgiiпtЁу{iпэ inam чегir, ancaq bu
zaman da хэtа qagilmмdrr. Маsоlэп, эgэr metal oksidlarinin gcikii-
nttbiindэ titan tayin edilrnэyibsa, onda аIiimЫчm rigtin аlшап поtiсэ
уйksэk olacaq, апсаq сэm 10Фlо-э уакп оlчг.

Ytixartda gбstаrilэп iisullardan аsаsэп ilk ikisi analizin diizgiin-
Iiiyii haqqmda пэtiса 9шаrmаýа asas чеrir. Апсаq sistematik хэtаlаr
dашImаzdrr. Vacibdir ki, опlаr miiэууэп hэddi agmasrn. Апаlйiп
пэtiсэlэriпiп tayininin sistematik хэtаlаrш miqdаrrпdап ashlrýma
baxaq. Вэzi hаllаrdа аlшап пэtiсэ hэqiqi qiуmэtdэп hэmigа ancaq
Ьir kаmiууэtdэ yol чегilэп хэtауа gоrэ fэrqlэпir. Мэsэlэп, qчrýщч-
nu tэyin еdэгkэп о, РЬSОq gэНiпdэ gokdiiгriltir чэ 96kiinti.i su ilэ
учучlчr. Nэtiсэdэ qчrýчgчп sulfatm пэzэrэ gаrрасаq dэrэсэdэ hэll
olmast hesabna уаrапап itНlэг ila эlаqэdаr оlагаq hэmi;э mэпfi
sistematik хэtауа yol чегilir. Bu хэtа f,rltirda olan gtikiinttinйn mi-
qdагrпdап asft оlmауаrаq hэmigэ eyni qiymat оlчr. Nisbi хэtа isэ
9эkiпiп агtmаst ile аrtш. Мэsэlэп,hэllоlmа zamanl itki 0,5 milli-
qrаm; PbSO+-iin kritlasi 0,0l qгаm olduqda 5О/о, апсаq gciki.inttintin
miqdarr 0,1 qrаmа qэdэr aгtdrqda nisbi sэhv 0,50lо-э qadar azaldrlrr.
Digаr hаllаrdа sistematik хэtаlаr analizin пэtiсаsiпэ аksiпэ tэsir
edir. Analй оlчпап materiahn gэkisinin artrrllmast zamanl mi.itlэq
хэtа агtш, ancaq nisbi xata эччэlН kimi qalrr. Вчпа misal оlаrаq
tэrНЬiпdа dэmir Ьiтlэ;mаlэгi olan эriпtilэrdэ misin yodometгik tэу-
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inini gtistэгmэk оlаr. Mis ionlarr kalium yodid ilэ reaksiyaya giгiЬ,

ekvivalent miqdarda sэrЬэst yodu аушш.

2Cu'z*+4J-=2CuJ+Jz

Аугrlап yod tiosulfat natrium ilэ titrlэпir va titrэ gedan

miqdarda ,rur"r, пiimчпаdэ misin miqdaгt hesablanш. Дпсаq dэmiг
ioniarr yod iопlагr ilэ гeaksiyaya girib sаrЬэst уоdчп ayгrlmasrna
sэЬэЬ оlаr.

2Fез++2J--2Fе2++Jz

Buna gсirэ dэ dэmiг (III) iяtiгаk edan эгiпtidэ misin miqdarr 9ох
аlrшr. Вч zaman 9эКпiП бlgtisii aгtdtqca miitlэq хэtа аrtlг. Дпсаq
nisbi хэtа arlahz iigйn gtiti.iriilэn materialrn miqdагrпdап asrlr deyil.

Fэrz edak ki, 0,1 qгаm qэki tiqiin mi.itlэq miisЬэt хэtа 0,2 milliqram
tэýkil edir, onda 0,2 qгаm iigiin 0,4 milliqrama qэdаr artacag, ancaq

hэr iki halda nisbi хэtа dауiqmэz qalrr.

0,0002 ,100 0,0004.100
=2%0,1 0,2

3.4. Analizin пэtiсаlаriпiп statistik tahlili

Nэtiсэlэгiп statistik taыilinin эsаslш analizin tэsadiifii хэtаlагt
tэgkil еdir. Deyildiyi kimi, tэsadiifti хэtаlаrш mэпЬэуi о qэdэг miix-
tэlifdir ki, опlагt эwэldэп пэzоrэ almaq чэ аrаdап qaldrrmaq miim-
kiin deyil. Вч xatalar опа gэtiгiЬ 9lхаrrr ki, bir пе9э раrаlеl tэуiпiп
пэtiсэlэri he9 vaxt i.ist-iistэ di.iými.ir. опlаr ьir оrtа kаmiууэtiп эtrа-
finda sэрэlэпir. Sэрэlапmэпiп dэrэсэsi апаlйiп mэhsчldаrlrýrш ха-
rаktеrizэ edir. Раrаlеl арапlап апаlйlаriп пэtiсаlэriпiп geniý ёlgtida

sараlэпmэsi agaýr mэhsuldarhýa dэlаlэt еdiг. Оksiпэ ауrr-ауrr пэ-
tiсЪlэr ьir-ьiгiпdап пэ qаdэr az fэгqlэпirsэ analizin mэhsчldаrlrýr ьir
о qаdэr yiiksak оlчr. Analizi уегiпэ уеtirэпiп apardrýr bйtiin еmа-

liyyatlara diqqatli чэ sэlis yanaýmasr zаmаш mэhsчldагlrq daha da
аrtаr.

Analizin пэtiсэlэriпiп statistik tэhliliпiп iki эsаs чэzifэsi чаrdrг.
Birinci чэzifа ondan iЬагэtdiг ki, mtiхtэlif эmаliууаtlагш kompakt
fоrmауа salшrmast. iKbci чэzifа аlmап пэtiсэlэriп etibarlr оlmаsшrt
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пiimчпэdэ elementin hэqiqi miqdаrша чуýчпlчýчпчп dэrасаsiпi
qiуmаtlапdirmэk.

РаrаIеl analizlaгin пэtiсэlагiпэ tэsadiifi.i xatalarrn tэsiriпэ baxaq.
Fэrz еdэk К, lб раrаlеl апаlй apanlmrgdrr. Опlагdап 4 хэtа mэп-
Ьэуi mcivcuddur. Hansr ki, eyni kэmiууаtэ malik mэпfi чэ mi.isЬэt
хэtаlаrа sэЬэЬ оlчr, Мэпfi чэ miisbat хаtаlаr kompensasiya oluna
bilir, buna gtirо dэ Ьэzi hallarda хэtа оlmчr; digэr hаllагdа, xata bir
igаrэуэ malikolduqca, опlаr сэmlэпirlэг va bu zaman sэhч bбyiik
оlчr.

Сэdчэl 3.1
Analizin zаmаш miimkrin хаtаlаrш kombina

Sfir tэsadiifi хэtа 16 tэуiпdап 6-da уаrапr_r. Tasadiifi xata пэ
qэdэr goxduгsa, опчп уагапmа tezliyi Ьir о qэdэr аzфх.2 vaЫdindo
хэtа 16 tэуiпdап 4-de,4 vahidinda isэ сэmi 1 dэfэ mti;ahidэ оlчпчr.
Вчпdап sопrа miisbat чэ rпэпfi sэhчlэriп уаrапmаsl zаrчrэti eynidir.

Analiz zаmапl сilgmэпiп say 9ох olduqda tasadi,ifi sэhчlэr xi.isu-
si qanunlar iИгэ bбli.iniir.

1. Sfir va ona yaxrn olan sэhчlэг maksimum уагапmа tezliyina
maПkdir.

Раrаlеl
tауiпlэriп Nb-si

Хэtаlаrш
kombinasiyasr

Tэsadiifri хэ-
tаlапп qiуmэti

Хэtаlагm
nisbi tezliyi

l ++++ 4 l
2 -+++
J +-++
4 дд д 2 4
5 +++_
6 __++
7 ++--
8 _++_ 0 6
9 +--+
10 +-+_
ll -+-+
lz д

4lз ! a

l4 !

15 -_-+
lб -4 l
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2, Miixtalif i;аrауа (miisbat чэ mэпfi) malik kапаrаgжmаlаrшr

уаrапmаsr miimkiinliiyii еупidir.
3. ýаhчlэriп artmasl miimkЁnliiyii опlапп уаrапmаsпt azaldш,
Bu qanunauyýunluqlann qrаГrki tasviri Qauss эугisi va уа xata-

lаrrп поrmаl paylinmasi эугisi ilэ gбstагilmisdir. Оуri tэсгiiЬi оlагаq
goxlu sayda miigаЫdаlэriп паtiсоlэriпэ эsаsэп qчrulmчqdчr, Рау-
iunma ауrьiпi riyazitэnlikla ifada etmak оlаг. Вч tanlikda standaгt
sэhч т

,)

|Q1- lt)'

"

(3. 1)о=

Burada: Х;, р- rilЕillап kаmiууаtiп сilgйIап va haqiqi qiymati,

п - miisahidalarin sayl.
Вчrаdа standaгt sahvin kvadгatr dispersiya аdlапш:

, рх( ) (3.2)
п

Nэzэriууэуа gбrэ хэtаlапп поrmаl paylanmast эугisiпi (Qauss

эуrisi) agaýrdakr tanlikla ifаdэ еtmэk olar:

"- 
(, - р)2 l 2о2

(з.з)у=

Вчrаdа
у - har bir qiуmаtiп уаrапmа tezliyi,
х - vahid dlqii,

р - cilcijlaп kаmiууаtiп haqiqi qiymati-

Z ='- F (з.4)
о

ýэrti olaraq р = 0 qabul еtsэk чэ о = 1 gбtirrsэk (3,3) tэпliуi
agaýrdakr gaНa dii;аr.

ry2 t з

,=_{ (з,5)' 
"!2п

Qaus эугisi ila absis oxu аrаsmdаlо s sаhэsi
1 -ю -аrл

s = *Т e-Z'l2dz (З.6)

^]2r 
--
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Riyaziyyatdan mэlчmdчr ki, f .- 22 12 
dz = J-zo . Вчпа gtirэ da

(3.6) inteqralr чаhidэ (чэ уа 10O%ЁrаЬэrdir.
Qaus funksiyastmn iпtегчаlшdа inteqrallanmasmdan аlmап

sаhэ vahida ЬаrаЬэгdir. (3.6) tэnliyini l-o-dan 1+ o-yadak hiidud-
lагdа inteqrallasaq,

Z1*| z2 t э
J ,- ' ' 'dZ = 0,б83 чэ уа 68,ЗО/о (3.7)s= j=

,,l Zп 7,=-|

Analoji olaraq (3.6) tэnliyiniZ=-2 -dепZ = 2-dэk чэ Z=-3-dan
Z= 3-dэk htidudlaгda inteqrallasaq,

,s-

-2,л
dZ = 0,997 vaya99,7 о/о (з.9)

t Z=+2

+ I e-Z'l2dz = 0,955 veya95,5oA (3.8)
лl2r z=-z

l-._
.J2r

lI

S-
Z=-3

(3,9) tanliyindan +о sahэsinda бlgmэпiп уаrапmа ehtimah
68,ЗО/о-а ЬэrаЬэrdiг, уэпi 100 haldan 68,3-da hэr hansl bir чегilап
vahid <ilgmэпiп tэsadiifi хэtаst + o-dan azdrr (чэ уа ЬаrаЬэrdir).
Analoji olaraq (3.8) чэ (3.9)-dan Ьеlэ пеtiсэуэ galirik ki, 100 haldan
95,5 чэ 99,'7-dэ verilan vahid оlgmэпiп tэsadiifi xэtast + 2о va уа +

3o-dan azdrr (чэ уа ЬэrаЬэrdir).
Веlэliklэ, etibarlr ehtimal har bir qiymati tigtin поrmаl

sэрэlэпmэ эyrisinin altrndakr sаhэпiп iimumi sаhэуэ olan nisbatidir.
Digэr sбzlаrlэ dеsэk, etibarlr ehtimalrn 68,3 % olmasl Z=la
demэkdir, уэпi l00 haldan 68,3-dэ verilmig vahid iilqmэnin tэsadtifi
xatast 1 о -dan az olacaq. Etibarll ehtimalr 95,5О/о Z=2a.

Веlэliklэ, etibarlr ehtimal vahid standaгt sэhч аdэdiпэ уепi Z
kэmiууэtiпэ gоrэ hesablanr. Oz псiчЬэsiпdэ etibarlr ehtimalrn hэr
Ьir qiуmэtiпа Z-iп mtiаууэп Ьiг qiуmэti чуýчпdчr, Etibarlr
ehtimalrn Z-in miiхtэlif qiymatlarinda qiymэti agaýrda gostэrilmig-
dir.

J е
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р,% 50 68 80 90 95 96 99,7 99,9
Z t 0.67 t1,00 t1.29 x1,64 x1,96 t2,00 tз,00 !з.2

Adi 9эrаitdэ 4-5 paralel апаlй aparllr. Bundan эlачэ р kэ-
miууэtiпiп haqiqi qiymэti gox nadir hаllагdа mэlчm olur. Buna gб-

rэ da p-ntin ачэziпэ f,, gotiiгiiliir.

+.x
(3.10)х=

п

Standart kэпаrаqtхmа S aqaýrdakr diisturla hesablantr

ý= -1( (3. l l)
п-]

Standart kэпаrаgжmа mэhsuldаrlrýrп miqdari xarakteriska-

sldlr va (*, - Х, )2 = 0 olduEu zaman sfrа ЬаrаЬаr оlчr.

iki kimyagr tэrэifпdап араrIlап har hansl Ьir пiimчпэпiп analizi
zаmаш hesablanan standart kэпаrаgшmа qiymatlaгinin tutuqdurul-
mast analizin yerino yetirilmэsinin keyfiyyэtini qiуmэtlэпdirmэуэ
imkan verir. Мэsаlэп, 2 mtiхtэlif lаЬоrаtоriуаlагdа hanstsa Ьir ma-
teriahn tэгkiЬiпdа alriminium oksidin (%Jэ) tэуiп olunmasmln па-
tiсэlэri agaýrda gostэrilmigdir,

Biгinci laboratoriya - 5,24; 5,З7 ; 5,ЗЗ; 5,38; 5,28

т =Ц!= 5,з2
J

tkinci lаЬоrаtоriуа - 5,26:5,4l: 5,49; 5,22;5,48

I ='U='n = 5,37
J

Наr iki laboratoriyada аlmап оrtа пэtiсэ Ьir-Ьiriiпэ 9ох уажп-
drг. Вч analizin dtiйgtinliiytina dэlаlэt edir, уэпi sistematik sэhчlаr
yoxdur. Вчпdап эlачэ hэr iki laboratoriyada standart meyllarin he-
sabatt agaýrdakr kimidir,

Birinci laboratoriyada standart kэпаrаgtхmа:

64. tO-J + 25. ]0-4 + ] - ]0-' + 36 - l0-o + ]6. 101

+..

ý=
4
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iНnci laboratoriyada standart kanaragtxma Ьiriпсiуэ пisьэtэп 2
dэfа bciyiikdiir. Aydrndrr ki, bu hal ana|lzi уеriпэ yeliranin agaýr
dэrэсэli olmasr чэ уа diqqэtsizliyinin naticэsidir. Ancaq bu fэrq
tэsadiifi sэhчdэп dэ оlа Ьilаr. Вч mаsэlэпi hэll etmэli rictin F
kriteriyasr (Fi9еr kriteriyasr) сэIЬ ediliг. tKi dispersin ,rirb"ti
hеsаЬIапш,

F =* (s:>si )Si
Bu nisbat сэdчаldэ verilmig mtivafiq etibar ehtimah (аdэtэп Р

= 0, 95 gбttiri.ili.ir) ii9rin verilmi g giistэrici 1эrlэ miiqayis э edilir.
A9aýrda Р=0,95 olduqda F kritеriуаsпm qiуmэtlэri gбstaril-

migdir, пt vэ пz ->чуýчп olan раrаlеl паtiсэIэriп saytdlr.

Cadval З.2.

tkinci laboratoriyada standart kэпаrаglхmа

лr- l2l. 10-4 + 16. l0{ + I44. 10J + 225.ю4 + I2l. l0{
0L2 = 0.12

nl '

n2
з 4 5 6 1 8

з 1,9 1,9 1,9 l9,1 5 19,3 19,35
4 9,5 9,з 9,1 9,0 8,9 8,85
5

,l,0
6"7 6,4 6,з 6,2 6,0

6 5,8 5,5 5,2 5,1 5,0 4,9
1 5,1 4,8 4,5 4,4 4,з 4,2
8 4,,7 4,4 4.| 4,0 3,9 з,8

Bizim halda F = 0,1221 0,06z = 4, уэпi 6,4-dэп kiqikdir. 6,4
1I t =пz - 5 rigiin сэdчаldэп gб ttiriilmiigdi.ir.

Вчпа gбrа da hesab еtmэk оlаr ki, dispersiyalarrn fэrqli allnma-
st tsadtifi xatalarla эlаqэdаrdrr.

Bazi hallarda раrаlеI арапlап апаlizlэr zаmапl пэtiсэIэrdэп biri
digэrlэriпdап пэzэrэ 9аграсаq dаrэсэdэ fэrqlэпir. Bu zаmап оrtа
qiymэt hesablandrqda bu пэtiсаdэп istifada еdiЬ-еtmэmэk mэsаlэsi
оrtауа gжlr. Bu mэqsэdlэ Q kriteriyasmdan istifada olunur,
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g-Xt-Xz
л

х 1 - tпiiаmmаIl паtiса, х, - х га ап уахlп оlап паtiса,

R - qiymatlar diapazoпu, sесmапiп ап bciyiik va ап kigik
q i уmа tlar iпiп far qidir.

Q-пчп hesablanmr9 qiymati сэdчэldэki qiуmэti ilэ miiqayisэ
оlчпчr Q )Qсэач"t olduqda bu qiуmэt atrltr. Эks halda isэ опdап
sonrakt эmэliууаtlаrdа istifadэ оlчпчr.

Р=0,95 olduqda n-in mtixtalif qiуmэtlэriпdэ Q kriteriyasrmn
qiуmэti agaýldakr kimidir, 

саdчэl з.з.

п........,. з 4 5 6 ,7 
8

Q (0,95) 0,94 0,,l7 0,64 0,56 0,5l 0,48

910
0,ц 0,42

Ququnun tэrkiЬiпdэ (%) qrafitin miqdarlannrn igаrisiпdэ
mtiammalr пэtiсауа baxaq: 2,86; 2,89 ; 2,90 ; 2,9 I : 2,99

Ахlппсt rаqоm digэrlаriпdэп пэzаrа 9аrрасаq dаrэсэdэ fэrqlэ-
пir. Вч halda

6=2'99 -2,9| 
=9.62

2,99 -2,86
gбrЁпdiiуii kimi Q ( Qсэdчэl, Ьuпа gбrа da 2,99 qiymэtini saxlamaq
оlаr,

Standart kэпагаqжmапrп qiymэti standart sэhчiп qiymati ilэ
iist-iista d{i;miir. ТюгiiЬэlэr gёstэrir ki, S-in G -уа yaxnlapmast о

halda оlчr ki, бlgmапiп sayr 20-уэ ЬэrаЬэr чэ уа 20-dэп 9ох оlsчп.
Мэsэlэп, mis эriпtisiпdап (пiimчпэ 1) qurýu9unun atom-absorbsiya
iisulu ilэ tэуiпi zamanr a;aýrdakt пэtiсэlэr ahnmrgdrr (%-lэ) 7,50;
'7"l5;'7,61:'7,63;'7,6|, S-in о -уа уахý1yaxtnla9mastm tэmiп еtmэk
i.igiin bu чеrilэпlэr azdtr. Вч yaxrnlrýr эldэ еtmэk tigtin digar vaxtlar-
da analoji olaraq арапlап analizin паtiсэlэriпdэп istifada etmak
оlаг. Сэdчэl 3,4-dэ пЁmчпэ Ml-in analizi ilэ yanagl пtimчпэ Ns 2-5
analizinin паtiсэlэri verilmiqdir. (З.10) tэпliуiпа аsаsэп hеr ёlgii se-

гiyastntn оrtа qiуmэti taprlmlgdrг.
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Саdчэl3.4.

Niimчпэпiп tarikibinin апаlйiпiп пэtiсэlаri

Ns QчrЁчsчпчп tariНbi, 0/о оrtа qiуmэt
1 7,50: 7,7 5 : 7,67 : 7,6З;'7,6l Il=7,6з
2 4,57:'4,65;4,6З Ir=4,65

3 З,5З;3,6З; З,67;3,56 1з=3,60

4 6.00; 5.70; 5,75; 5.81; 5,76; 5,86. Iq=5,Bt

5 6,50; 6,25; 6,З8:6,20; 6,25 7s=63Z

Standart sэhч stапdагt kэпаrаgжmа qiymэtina ЬаrаЬэr olduqda
tэпliуэ эsаsэп a;aýrdakr Hmi yazmaq оlаг.

лS=т=
E(xr, - 1r)2 +Z(rzi - Ir)' *Е(хз, - х)' *...-...

(з,12)
п-m

Burada
п - tауiп еdilmапiп iimumi sayl (bizim halda 23-йr),
m- йmuпапiп sayйr (bizim halda 6).

Baxrlan misala dtisturu tэtbiq etsak

S=T=
0,033 + 0,0l68 + 0,0l23 + 0,0522 + 0,0б02

= 0,1
5-1+3-1+4-1+6-1+5-1

S= о =0,1.
Nэtiсаlаriп etibarlrýrnr qiуmаtlэпdirmаk tigtin еtiЬагlt sэrhэddэп

istifadэ оIчпчг, Etibarlr sэгhэd agaýrdakr Hmi tэуiп edilir. (3.4) tэп-
liуiпdэп

р=х+Zб (3.13)

1 N9-1i пiimчпапiп birinci паtiсэlагiпiп etibarlr sэгhэdi
p=7,50+0,7Z (3.14)

Вчtапlikdэ0,1 =S=6
Аdаtэп etibarlr sэгhэd еtiЬаrh ehtimal95% olduqda hеsаЬlашr.

2=1,96 olduqda etibarlr ehtimal 95% оlчr. Вчпа gбгэ dэ

пl??8* l--1 
l8

р=7,50 t (0,1.1,96)

55
еtiьагlr sэrhэd



7,З0 < р <'1,70

Bu sэгhэdlэr gёstэrir ki, 100 haldan 95-dэ vahid tэуiпеtmэпiп
hэqiqi пэtiсэlаri 7,30 ila 7,70 hаddiпdэ dэyiqir, ancaq 100-dэп 5 hаl-
da о bu intervaldan kапаrа grxa Ьilэr. Digar stizlэrlэ desэk 95% eh-
timal оlчпur К, hэqiqi паtiсэ '7,З0-7,'l0 sэrhаddiпdэ уеrlэgir. Ancaq
100% tэmiпаt чеrmэk olmaz ki, dй пэtiсэ mэhz bu intervalda уеr-
lаgir. Оgаr Ьiг пеgэ раrаlе1 сilgmэlэr чагsа, mэsэlэп, пtimчпэ Jф l-in
analizi zamanl etibaгlr sаrhэdlэri orta пэtiсэ Hmi qiуmэtlэпdirmэk
оlаr. Тэsdiq etmak оlаг Н, п раrаlеl сilqmэlэг iiqi.in etibarlr interval
dafa аzаlr. Ni.imчпэ Nэ 1 iigi.in

- Zo
F = х*т

Etibarlr ehtimal95% olduqda etibarlr sэrhэd

(3. l 5)

1,96 .0,1

-т-ll ='7,63+ = 7,63 t 0,1 чэ уа 7,5З < р < 7,7З

Эgэr etibarlr ehtimal 99,7 Оh -э ЬэrаЬэr оlаrsа onda Z=3 va

р = 7 ,6З* ''оJ'' = 7 ,6Зt 0,1З чэ уа 7,50 < yt < 7,16

CO.tinatiД *J;. qadar Ьёуtik ehtimalla biz cavab almaq is-
tayirik, dэqiqlik sэrhаdlэri Ьir о qэdэr gепiqlэпir.

Оksэr hallarda arxiv чеrilэпlэr оlmчr va S-in о -уа уашrrlа9-
mast miimkiin оlmur. Вч zaman kigik sеgimdэ standart kапаrа gш-

madan S istifadэ оluпчr. Эgэr S bir пеgэ раrаlеl оlqmэпiп asasmda
tэуiп olunubsa yuxartda gсistэгilэп Z ilэ Р аrаsrпdа uyýunluq роzч-
lчг.

Etibarh ehtimalrn Р qiуmэtiпа Z kэmiууаti deyil, Z,dэп bt yiik
оlап digэr Ьiг funksiya cavab чеrэсэk. Bu funksiya t hэrГr ilэ i;аrэ
olrrnur. Bu kэmiyyat пэiпН etibarlr ehtimaldan, hэmgiпiп sarbэstlik
dэrэсаsiпiп saymdan (п-1)-dэп aslh оlаrаq dауigir. t bciyi.ik olduqda
еtiЬагlr ehtimal da bбyiik оlчг, (п-1) azahr. SэrЬэstlik dэrюаsiпiп
sayl 9ох olduqda (раrаlеl <ilgmэlэгiп sayl 9ох olduqda) t Z-э yaxrn-
lаgш va ахrdа Z ilэ tist-iistэ di.i;iir, t - normallagdrrrlmt; kэпаrа 9ж-
mа эmsаlrшп i;tirakl ila etibaгlr sаrhэdi (3.16) чэ (З.17) tэпliklагiп-
dэп tэуiп еtmэk оlаг. 
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VаЫd бlqmа iigiin: р = x+t S

Огtа бlgmэ iigiin: _ , tS
tl =xtБ

Niimчпэ JФl Ё9iin (3.1l) tenliyindan

(з. l6)

(3.17)

,S-
Z(x, - Х)'

п-|
0.033з

= -:- = 0,09
4

Сэdчэl 3.5.-dэп taplnq ki cr =95% (n=5) t = 2,78. Вчпа gоrэ da va-
Ыd бlgmа iigiin (З.10 tапliуiпэ Ьах)
р = 7,50 + t S =7,50 + 2,78. 0,09 = 7,50 + 0,25 чэ уа7,25 < р < 7,75

(3.17) dtisturuna gсirа оrtа сilgmэ iigiin

tS 2,78 .0,09
р =т* Б =7,63+

5
= 7,63 + 0,1 l

чэуа7,52<р<7,7З

Baxrlan hэr iH halda etibarlr sэrhэdlэr пisЬэtэп geni9 аlrпrг. Bir
пе9э standart пiimuпэlаriп раrаlеl analizi уеriпэ yetirilir. (3.17) tэп-
liyindan

р-т =+
,/n

аlrшr. Эgаr I qiуmэti дr-dэп апсаq buraxrlan tasadiifit хэtаlаrrп

hesabma fэrqlэпirsэ, onda р- 1 fэrqi 
# 

-а ЬагаЬэr va уа ondan

kigik olmahdrr.

р-т <+
{п

Oks halda
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р-тr*
olduqda tэsаdiifi xatalardan.tuu", rbtXbtik хаtаlаrа ,da yol verilir Н,
ьчпй da sэbbini xiisusi tастiiьаlаrlэ tэуiп еtmэk olar. Мэsаlэп, pas-

йrtач чегilэпlэгэ gбrэ stапdагt аliimычm эгiпtisi пi.imчпэsiпdэ dэmi-

гiп atestasiya olunmuý miqdarr iigiin р =l,3Plo{ir. Dэmiri fotometrik

ibulla asetilasetonla tэуiп Ьtmiglэr. б раrаlе1 пцliziп пэtiсэsiпdэ а9аýь

dakrlaГ аlшm:яdr: |,iЗ; I,27; 1,35; 1,3б; |,З|; |,26 о/о. Orta qiуmэt

Т =1,31,
(3 11) tэпliуiпi tэtЬiq etsak, n=6 olduqda

S- , xi -х, |'7,2,|о4 = 0,04
n-1

F-Т =L,З9-1,31=0,08,
Etibarh ehtimal 95о/о Vе Sэrbastlik dаrюэsiпiп sayt п-1=5 olduq-

da normallagdrrrlrmg meyl эmsаlr 2,57 оlчr, Ьчrаdап da

tS_ _z5,7-9,04

Jn Jb
onda miiqауЬэ etsak lL, х = 0,08 > 0,04

Bu farq tasadiiГr хэtаlаrlа эlаqаdаrdrr.

=0,04

58



tч FaSiL

MaHLuLLARIN QATILIёI ча MiQDдRI ANALizoa
НЕSАВLЛNМАSI

с.t.Umчml mаlчmаt

Standart чаЫd sistemindэ qэЬчl olunmug va miqdari апаlizdэ
hesabatlarda iglэпап Ьэzi tеrmiпlэrэ baxaq.

Mol - mаddэпiп 0,012 kq (чэ уа 12 ф kаrЬопчп tэrНЬiпdа olan
аtоmlаrшr sayl qэdаr miiayyan gэrti ЫssасiНэr sахlауап miqdanna
dфlir. ýэrti hissэсiНэr dedikdэ molekul, ion, elektron, mоlеkчI чэ
iопlаrrп Ыssalari, mэsэlэп, l Ьr. КМпо4 molekцlu, l Ьr" НzSол52
molekulu, 1 hirr" CrrOj- - iопч va s. <<МоЬ) terminini iglatdikda

6
hэmigэ qeyd еtmэk lazrmdr Н, hansl hЬsэсiklаrdэп sohbat gedir.
Мэsэlэп, bela demak laamdrr: l mol molekul sulfat turýusu, 0,1 mоI
dэmir iопч vo s. Maddanin miqdarr п hэrfi ilэ igаrэ edilir чэ agaýldakl
kimi уааIш.

П(НzSОц)=1 mol n(Fez+)=O,1 mоl,
I

п( _ HzSO+)=0,1mol,2

маddапiп п.оl kiitlasi х -1 mol mаddэпiп kiitlэsi olub, М hаrгr
ilэ igаrэ оlчпчr. О, mаddэпiп kiitlэsinin m, опчп mol miqdаrшrа
пisьэtiпэ Ьэrаьэrdir.

М(х) = _Д_ (4,1)

п(х)
Моlуаr Hitlanin vahidi kq.mol-t, t*riiЬdэ isэ эksэr hallarda lmoll.

Мэsэlэп, mis аtоmlаrmm. Ыdrоgеп ionunun, xlor molekulunun,
t

;HzSO+ molekulunun mоlуаr Hitlalari eynidir:
2
M(Cu)=S],54 q.molt, М(Н*)= 1,074 q.mo|-l, M(Cl2;= 79,9 1 б q.mol- t,

М1 1 HzSol)=49,10 Q.mоI,r.
2

Еkviчаlепt tarsu - эsаs rеаksiуаlаппdа рагti hissэcik olub Ьir
hidrogen ionu (чэ уа digэr Ьir valentli element) iIэ Ьirlэgе va digar
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qarýiltqh tэsirэ gira Ьilэr. Ekvivalent oksidlэ9ma-reduksiva Teaksiva-

tч.,r,rпЪi, elektionu birla9dira чэ уа qораrdа Ьilэп garti hissacikdir,

Ёйчiчаlепtlik faktoru Ёк" - Чеrilmiý- tur9u-эsas Teaksiyasrnda Ьir

йiаr"е." i;nu, oksidlэ9ma-reduksiya reaksiyasrnda isэ Ьir elektron

ii" i""K*iyuya girэп mаddэпiп ýэrti hissэciyinin miqdarmt gёstэrэп

rэqаmdir. й"ril"rr, turg mtiЫtdэ kalium реrmапqапаtm ektivalent-

lik faktoru.
f.K, (KMnO| = i

ЕkчiчаlеплIik fаktоrч mаddэпiп hansl reaksiyada iýtirаk.еtmэ-

sindan astltdш. Х maddэsinin mоlуаr ekvivalent ktitlэsi (М"к") - Ьч

Баddэпiп bir mоltшчп ekvivalenf ktitlэsi olub, ekvivalent fаktоrц-

nun х maddэsinin mоlуаг kiitlэiпа olan hаsiliпэ Ьэrаьэгdir.

М"к"=f"к",Мlхl Q. mol-l (4,2)

Molyat qПlhq - х maddasinin miqdarrnm (mol ila) mahlulun

hюmiпэ nisbatina Ьаrаьэrdir.

с(*) = 
n(") (4-3)

V
МоlуаrrоhluI.llitrmаhlчldаlmоlmаddэчаr.Мэsаlап,1

mol mойkчl чэ уа 1 mоl ion чэ уа 0,i mol ekvivalent va s. 1 litirdэ

б,i -or, 0,0l mЫ, 0,001 mol чэ s. uyýun olaraq dessi, santi, milli
йоl adlanir. Моlуаr mаhlчllаrtп qatrlrýr М ilэ i9ага оlчпur.

4.2-Titrimetrik analizde hesabat

Titrimetrik analizda hesabat Zamanl reaksiyaya girэп madda-

lэгiп ekvivalentlik чэ ekvivalent Гаktоrlаrшrп di?фп tayini эsаs rol

оупауlr. Aqaýrdakr uуФп misallara baxaq,
Misal /. НidrоgБп xlorid tчr9чsu ilэ NaOH-tn titrlэпmэsi

zamanl ekvivalent чЪ ekvivalentlik faktonrnun tayini reaksiyasr

agaýrdakr tanlik iizrэ gedir,
NaOH+HCl-ýa(l+HzO

Bu гeaksiyada 1 mol molekul NaOH 1 mol molekul НС1 ilэ

,"uйфuуч girir. Наr Ьir molekul HCl 1 adad Ыdrоgеп ionu
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saxlaylr, ona gбrэ dэ NaOH-n ekvivalenti NaOH rnolekuludur,
ekvivalent fаktоru isэ vaЫda ЬаrаЬэrdir. NaOH чэ НСl-чп mоlуаr
kiitlэlаri uyýun olaraq 40 qrаm mol-I va 36,6 qrаm mol-I-dir. Veril-
mig reaksiyada Ьч miqdarlar ЬэrаЬэrdir.

Misal 2. HCl mэhlчlч ilэ NаzСОз-чп reaksiyast zamanl
NаzСОз-iiп ekvivalent чэ ekvivalentlik fаktоrчпч tэуiп еtmэli.

NаzСОз + HCl = NаНСоз+ NaCl
Вчrаdа 1 mol NаzСОз molekrrlu l rпоl HCl ilэ reaksiyaya girir.

Ekvivalentlik faktoru аwэlki halda olduýu kimi vahida ЬэrаЬэrdir,
ekvivalent isa Nаzсоз molekuludur.

NаzСОз чэ HCl-un molekula НitlэIэri uyýun оlаrаq 106 qram
mol-t, З6,6 qrаm mol-t, reaksiyada bu miqdarlar ekvivalentdir,
NаzСОз HCl ilo digэr reaksiya tizra dэ qarErhqlr tэsirа girэ Ьilаr:

NаzСоз + 2HCl = НzСОз+ 2NaCl
Verilmig геаksiуаdа Н ionu ila 1 hissэ NаzСОз qarqrlrqlr tэsirdа

,

olduýundan, ekvivalentlik faktoru 1 -а ЬаrаЬэrdir.
з

Misal J. NaOH ila НзРОл-iiп qarErlrqlr tasir reaksiyasl zamanl
НзРО+-tiп ekvivalent va ekvivalentlik fаktоruпu tэiуп еdэk.

НзРоq + 3NaOH = NазРо4 +3н2о

Bir hidroksil ionu bir Ыdrоgеп ionuna uyýundur (ekvivalen-
tdir), ekvivalentlik fаktогчпu tayin edak, 3 molekula NaOH Ьir mо-
lekula НзРО+ ilэ reaksiyaya girir, НзРОл-iiп ekvivalenti l Ыrr"

3

нзроq molekuluna Ьэrаьэrdir va ekvivalentlik faktoru 1-cir.
J

Fоsfоr turgusunu tэуiп etmak Ёgrin digэr reaksiyadan istifadэ
оlчпчr,

НзРоц + 2NaOH = Nа2нРОц + 2HzO
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ýarti hissa (ekvivalent) 2 ОН- ilэ reaksiyaya girir. - ! НrРОо.'2
Ekvivalentlik faktoru uyЁrrn оlаrаq l -э ЬэrаЬэrdir. Fosfat turýu-'2
sчпчП чэ natrium hidroksidin molekula Кitlэlэri 98 q. mol-t чэ 80

q,mol-r-dir. Bu miqdаrlаг verilmig reaksiyada ekvivalentdir.

Misal4.

KzCrzoT + бКJ + 7HzSoц = Сr2(SОл)з + 4КzSОц + 3Jz +7Hzo

reaksiyasшrda kalium bixromattn ekvivalent чэ ekvivalent fаktоrц-
nun tэуiпi, Bu reaksiya oksidlaýma-reduksiya reaksiyastdк. Ekviva-
lentlik fаktоrчпu tэуiп еtmэk iigtin Ьir ion Cr2O7z- ilэ reaksiyaya

фrэп elektronlann miqdarrnr пэzэrэ almaq lааmdr.

кzСгzот + 2КоН = 2КzСrоц+ Hzo

Yuxandakt misaldan fэrqli olaraq burada оksidlэqmэ чэ уа
reduksiya getmir. Bu turýu-asas reaksiyasrdг. l molekula Кон ilэ

rеаksiуауа giгап KzCrzOz-nin ekvivalentlik fаktоrч ! -air.
2

Titrimetrik апаlizdэ эп geni; yayrlmrg iisullara baxaq. itK lKi
misalda ekvivalentlik faktorlaгr чаhidэ ЬэrаЬэrdir. Digэr misallarda
(3-5) ekvivalentlik faktorlarl vahiddэn kigikdir. Mahlulun hэсmi чэ

опчп molyar qatrlrqlan аrаsпldа ashlrýa baxaq. Мэhlчl пэ qаdэr
qattdtrsa, опч hэсmсэ о qэdэr az gtitiiгmak lazrmdrr, Мэsэlэп,
iООmt 0,1 М mэhlчldа maddэnini miqdarr 10ml 1М mэhluldah ilэ
eynidir. Aydrndrr ki, mаhlчlчп hacmi ilэ опчп molyar qatrlrýr ara-
stnda tэrs miitэnasiblik чаr. Bu aslrlrýr riyazi qэkildэ a;aýrdakl kimi
yazmaq olar.

Ч 
= 
С, (4,4)

V2 CI

Vr Vz - Cr чэ Cz mоlуаr qatllrýa malik mэhsчllапп чуЕчп hэсimlэ-
ridir.

Aparrlan miilаhizэlэrdап gёгirrrtir ki, miiхtэlif mol qatthqlarlna
malik mэhsчllаr iiz aralarlnda hэсmа gогэ reaksiyaya giгirlэr ki, Ьч
da опlапп qatrlrqlaгr ila tэrs miitэпаsiЬdir. Vr hэсmdэ паmэlчm Cr
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qatillýlrra malik mаЫчlч Сцgi.m Qatiltýa malik titrlэуirlаr. Тitгlаmэуэ
gеdэп hэсm Virqi.o,

С| _ Vi,lс,i.л

Сьоr.. Y|

Vэ Уа СlV1 = Сцgi.пr. V69i.ur (4.6)
(4.6) tэпIiуiпdэп паmэlчm Cr qatrlrýmt tapmaq оlаr:

С i59r.- rig1i.,

(4.5)

(4.9)

Ct=
l/|

(4.1)

Qox zaman чеrilэпlэr эsasrnda паmэlчm qatrlrqda m{iэууэп
hэсm mэЫчluп tэrkiЬiпdэ оlап mаddэпiп qгаmlаrlа miqdаrшu tэу-
in еtmэk lazrm galir. Bu qiymat (4.6) tэпliуiпdэ пэzаrэ alsaq.

в- Vis9i.n, С is f.M
(4.8)п

1000

Вчгаdа:

f - е kviv аlепt l* fakt о ru,

М - mаddапiп molyar kйtlasidir,
Вэzi hаllаrdа anallz olrrnan materialda mаddэпiп faizlэ miqda-

rmt tэiуп еtmэk lazrmфr. Analitik tаrэzidэ miiэууэп miqdarda
пiimчдэ gаНlir, suda чэ уа digэr hэllеdiсidэ hаЦ edilir чэ alrnan
mэhlчl iqgi mairlul ilэ titrlanir. Тэуiп оlчпап mаddэпiп fайlа miqdaгr
а9аý rdakr tэпаsiiЬlэ taprlr.

g -100%
в- с%

Вчrаdа g - пiimlrпэпiп qэkisi; В - mаddэпiп qrаmlаrlа miqdагldlr.
Bu tanasiibdэn a;aýrdakl tэnliyi аlаrrq.

Со/о = 
100В -g

Vцс'. 'С ilgi,- ' f"л ' М
10g

Вэzi hallarda dolayr titrlэmэ арапlrг ki, Ьчпlаrdап da Ьiгi
gбkiiпtЁуа gёrэ titrlэmэdir. Тэуiп оlчпап mаddэпiп mэhlчlчпа hё-
sablanmrg miqdardan artrq miqdarda reaksiya mэhlulч аlачэ edilir.
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Sonra bu artrq miqdar чуЕчп i99i mэhlчl ilэ titrlэпil. Тitгlапmэlаriп
пэtiсэlагi agaýldakr ;эНldэ hеsаЬlапш.

Fэrz еdэk ki, бlgmэ iigiin sэrf оlчпап biTinci mэhlчlчп hэсmi
V1, опцп mоlуаr qatrlrýr Ьэ Crdir. BiTinci mаhlчlчп qatrhýl ila qar-

9rlrqlr tаsirэ girэп ikinci i99i mэtrlчluп hэсmi чэ mоlуаr qatrhýr Vz
чэ Cz-dir. Onda i99i mohlulun hэсmi Vчоi. (ml)

Visci,m = CrVr - CzYz (4.10)

вчrаdап tэуiп оlчпап mаddэпiп miqdarmr a9aýrdakr tanliНa
hesablayrTrq.

(С,Ч -CzYz) м (4.11)в-
1000

UуЕчп olaraq fаtz|э (%) tагНЬi agaýrdakr tэniikla
м

СYо=
l0,g

hesablaylгrq
(4.12)

Titrimetrik апаlйiп inki9afmrn ilk mэrhэlэlэriпdэ i99i mэtrlulla-

rш qatrlrýrm titrlэ ifаdэ еdiгdilэr. Titr 1 ml mэtrlчldа olan mаddэпiп
miqdаrrdъ. Titrla mоlуаr qatrlrq аrаsшdа sаdэ aslilrq vardш. Эsliп-
dэ mоlуаг qatrlrýa malik 1 ml mэtrlulda tK"(Iv1/1000 q madda чаrdш.

Оgэг mahlrrlun qatrlrýr С-э ЬэrаЬаrdirsэ, onda 1 ml mэhlul iigiin

f = 6 . 
f"Ku ,М (4. 1з)

1000

Qoxlu miqdarda eyni пtiч analizlar араrilап lаьоrаtоriуаlаrdа
hesabat zamanl titrdan istifadэ olunmast sагfэlidir. Вч halda qatftq
1 пrl i99i mэhlчlа чуýчп gэlэп tэiуп olunan mаddэпiп qrаmlаrlа
miqdaii ilэ ifada оlчпuг. Мэsэlап, паtriчm karbonattn Ыdrоgеп
xloiia tчгýusч ilэ titrlэпmэsi zаmаш эwэlсэdэп 1 ml Hcl mэhlчlч
i.igtin hansr miqdaгda паtгiчm kаrьопапtm uyýun gэldiyini hesab-

lamaq оlаr. Bu halda HCbun паtrium karbonata gбrа titri haqqtn-

da damgtlrr yэ THcttMo=ccl. ilэ i;аrэ edilir. Bu zaman mаddэпiп kiitlэ-

sini tэiуп etmak i.igiin titri i99i mahlulun hacmina rurmаq lааmdш,
В = Yцgi.-"Ь. Tilqi..rh.

iqgi mэtrlчhш titгini (4.iз) tэпliуiпэ эSаSэп tэуiп еtmэk оiаr,
ancaq burada C_nin эчэziпэ i99i mэhlчlчп qatilrýnt, f"K,(M_ эчэziпэ
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ekvivalentlik fаktоrчпчп tэiуп оlчпап mаddэпiп mоI kiitlэsiпэ has!
liniqoyuruq. Dеmэli.

499imаh.ltэу.mеh, =Ciggi-.b. + Фl4)
i99i mэhluldап istifadэ еtmэklэ ancaq Ьir mаddэпiп miqdаrrпr

tэуiп еdэrkэп bu iisulun mtiэууап tisttinitiklэгi чаrdш. Digэr hal-
lаrdа mэhlчllагШ molyar qatrlrqlarrndan istifadэ еtmэk Йqsэdэ-
uyýundur.

4.3. Qravimetrik analizda hesabat

Qravimetrik апаЦziп чэzifэsi пtimчпэdэ lazrmi еlеmепtiп miq-
9?.цr апаliz i.igtin gбti.iгtilэп maddanin kЁtlasi чэ qгачimеtrik (qa-
ki) formasr эsasrnda tауiпiпdэп iЬаrэtdir. g - analiz Ёgtin gёtiiriilэп
maddanin (qramlarla) kЁtlэsidiг. Qravimetrik fоrmа аЬаiкаэ -analiz zamanr апаlп rigtin gоtЁгfilэп пtimuпэdэп alnan Ьirlэýmа чэ
analitik tаrэzidэ tэуiп оlчпап kiitlэ пэzэгdэ tutulur.

Тэуlп оlчпап elementin va (уа Ьirlэ9mапiп) atom (va уа mоI)
kiitlэsini А hэrfi ilэ, qravimetгik fогmашп mol (чэ yj atom)
kЁtlэsiпi М ila, bir molekul qгavimetrik fоrmаdа оlап tэуiп оlчпап
elementin atomlarmrn (mol) saymln ilэ igагэ еdэk.

Hesabat a;aфdakl tэпаstiьlэrэ аsаslашг. Вir mоl mоlеkчl
qгачimеtгik fоrmаdа n mol atom (molekut) tэуiп оlчпап madda
чаrdш. ogar gэн пэtiсэsiпdэ taprlmlgdrr ki, qrачimеtгik fоrmапш
kiitlэsi а-уа Ьэrаьэrdiг, onda а qrаm qravimetгik fоrmаdа оlап
tэiуп olunan mаddэпiп kйtlэsini х a9aýrdikr tапаsiiЬdэп tаршtq.

м_А
Ьчгаdап 

а - х

n.A,a
м

tэrкьi fаizlэ hеsаьlауаrkэп п ktitlэsini fаizlэ ifаdэ еtmэk lааmdш
Вчпа gсirэ dэ

g-lФ%
х -ВO/о

Ьчrаdап
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" 
_ 100,n,A,a

g.M
Hesabau tezlaýdirmak iigiin п.д/М kэmiууэtiпiп qiymэti

эwэlсэdап hеsаьlапlг Н, bu qiymat dэ faktor va уа hesabatm сэmi

аdlашr.
Fаktоr сэdчэliпdэп istifadэ etmak mэqsэdачуýuпdчт. Bu сэd-

чэl 4.1- dэ mtixtalif analizlarin пэtiсэlэriпi hеsаьlауаrkэп laam olan

faitorlarrn qiymэti gtistэrilmigdiT. Bu сэdчэldэп misal a9aýrda gб-

starilmigdiг.
Сэdчэl4.1.

Тэуiп ediliT Сэm

Са O+,HzO а,2,14з

CaSO+ 0,29цСа
Са 0,,7|4,7

Сао HzO 0,з838

Мg 0,2l85

Мсо 0,з62з

саdчэliп <тэуiп edilir> qrаfаsпdа tэrньi tэiуп оlчпап

mаddэпiп fоrmчlаir, kдrnmrgdrr> qгаfаsшdа qravimetrik fоrmа,
Ь-о qrafasrnda tayin olunan Ьirlэýmэпiп atom чэ уа molekulyaT

ktitlэsrпь qravimetrik fоrmапrп mоlеkчlуаг kiitlэsiпэ оlап пisьэti
gоstэгilmisdiI.
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ч FэSiL

MtIxTэLiF ToyiNLaR OzRэ MBToDiKA
5.1. Suda silisium tur;ularlnrn fotokolorimetrik tisulla tayini iizra

metodika

5.1.1. Маоdап mahiyyati va tayiпatl

Bu metodika suda silisium tчrgчIагrшп miqdarr 15 mkq-dan 5
mq-a qэdэr olmaqla silisium tчrýчsчпчп miqdаrшш silisium 2
oksida gсirэ tэyini iigiin nozarda tutulmugdur.

Metod аmmопiчm molibdat ila qar;rlrqh tэsir пэtiсэsiпdэ
уаrапап чэ metol ilэ gбу rэпgli Ьirlэ9mэуэ qаdэr reduksiya оlчпап
silisium moiibden kompleks turgulaпntn kalorimetгik tауiпiпэ
эsаslашr. Silisium turgulart ila yanagr аmmопiчm molibdat ilэ digэr
mаddэlэr, аsаsэп fosfatlar qarr;rlrqlr tэsirdэ оlчr ki, Ьчпlагш tasiri
dэ tчrgэпg turgusu эlачэ еtmэklа аrаdап qaldrnlш. Nisbi хэtа 15%-
dэп учхаrl qalxmlr. Analizin араrilmа mtiddэti 30 daqiqadir.

5.I.2. Дуаdапlлq, reaktiv va qablar

uzunluýu 815 пm.

radtr.

=0,1 mоUdmЗ (0,1 п) 2% mэhIчI
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Analizlarin aparllmast, rеаktiчlэriп saxlantlmast, пiimчпэпiп
qartqdlrrlmasl tigi.in (silindr, pipetka, kolpaНr flakonlar) polietilen
чэ уа polipropilendэn hааrlапmrg qablardan istifadэ оlчпuг.

5.1. 3. Rеаgепtlаriп hааrlаплпаs,

Rеаktiчlэriп mаhlчllаrrш haarlamaq, пiimчпэlагiп чэ stапdаrt
mаhlчllагш haarlanmasr tigtin kimyavi duzsuzlagdrrtlmtg sчуцп sax-
lanmasl iigЁn ancaq kip kolpaklr polietilen qablardan, опlаrlа i;la-
yan zaman isэ baýlr sifonlu tutumu 1-1,5 dmЗ olan polietilen yuyu-
сulаrdап istifadэ оluпчr. Btittin giiqэ оlmауап qablarl istifadэ et-

mэzdап эwоl Ьir sutka 2%-li паtriчm qэlavisinda saxlayrlar, sопrа
distillэ suyu ila учучlчr va bir пе9а dэfэ kimуэчi duzsuzlagdrnlmrq
su ilэ yuyulur, hava ilэ qurudulur.

ТэrkiЬiпdа 100 mkq/dmЗ-dап 8ох оlmауап silisium turgularl
olan niimunanin analzi zаmапl rеаktiчlэrа diizэlig эmsаh verilir, isti_

fаdэ olunan sчучп tэmizliyi yoxlanrlrr va analйin nэticasi qэпааtЬах9
olmadtqda suyu ionit filtirlari ila regenerasiya etdikdэn soffa уепidэп
tэmizlэуirlоr.

Аmmопium molibdat mаhlulu. З0 qram аmmопiчm molibdatr
600 smз kimуэчi duzsuzlaqdrrilmrý (аЬоrаtоriуа) suda hell edib,
iйэriпэ 10 smз 25%-li amonyak mahlulu эlачэ edilir va sопга
kimyavi duzsrrzlagdrпlmr; su ilэ I dmЗ-а gatdlrrlrr чэ qапgdtпlr.
Mahlul 1 ау mtiddatinэ davamlrdш.

Тursапg tursusu. S%nli mаhlul. 5 qrаm reaktiv 95 smЗ kimyavi
duzsuzlagdrrrlmlg (laboratoriya) suda hall edilir.

Reduksiyaedici mahlul. Analiz tiqtin agaýrda giistarilэn 2

reduksiyaedici mэhluldап istifadэ оlчпчr.
Metabisulfit kаliumuп metol ila qапstýь 10 qrаm metol чэ 80

qrаrп metabisulГrt kalium 800 mЗ kimуэчi duzsuzlagmrg lаЬоrаtо-
riуа suyunda 40-450С tеmреrаtчrdа hэll edilir. Мэhlчl 1 dmЗ бlЕii
kolbasrna filtirdап kegirilir, iizэriпэ cizgiyэ qаdэr kimуэчi duzsuz-
lagmlg lаЬоrаtоriуа sчуч эlачэ edilir чэ qartgdlrtlrr. Mohlul 2 hafta
davamldш.

Меtоluп паtrium suИt ila qапstЁl. 400-500 sm3 kimyavi
duzsuzlag-mr; laboratoriya suyu t - 400С-уэ qadar qzdrrrlrr чэ
onda 10 qrаm natrium-sulfit hэll edilir. Alrnan mэhlчlа 20 qrаm
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metol, sопrа isэ 50 qram natirium sulfit эlачэ edilir. Мэhlчl Гrltirdan
kеgirilir чэ hэсmi kimуэчi duzsuzlagmrg su ilэ 1 dmЗ-а qэdэr gаtdtrг
lrr. Mahlulun saxlanma miiddэti 2 haftadir. Reduksiyaedici Hmi
qurýugun 2-хlоriddэп istifadэ etmak olar.

Kijkijri tur.q1l,c11 ] mоUdmз .400 smз kimуэчi
duzsuzlagmtg laboratoriya suyuna 30 smЗ qail sulfat tчrgчsч эlача
edib, mаhlчlчп hacmi kimyavi duzsuzlagmц lаЬоrаtоriуа suyu ila 1

dmЗ-а gatdrrrlrb qarr;drnlrr.
Gilmilý nilral m?hlulu, 0,5 q reaktivi 100 sm3 Kmyavi

duzsuzlagmц laboratoriya suyunda hэll edib, 40 smЗ qatt пitrаt
tчгgчsч эlачэ edilir. Мэhlчl ttind rэпgli giiga qabda saxlantlш,

Silisium 2 оЬidiп staпdart mahlulu. Ki.itla qatrlrqlarl i0 mq/dmЗ
(А mohlulu) va l mq/dm' (В mэhlчlч) olan standart iggi mэhlчllаrrп
hazrlanmasl iigtin kiitla qatrlrýr 1 q/dmЗ olan silisium 2-oksid
ehtiyat mэhlчlчпdап istifada оlчпчr. Вч mаhlчIч haarlamaq Ёgiin
4,74 qramkristallik NаzSiОз. 9HuO 1 dmЗ 0,1 mоl/dmз паtriчm hid-
rоksiddэ hall edilir. Эgэr mэhlчl bulanrqdrrsa, опч filtirdэn kegirilir
va silisium oksidin tэrkiЬi gэki metodu ilэ tayin edilir. Вчпчп iigiin 2
fаrfоr ga9kaya 25 va 50 smЗ ehtiyat mэhlulч kasaya tбkiiliir. 10 smЗ
qatl xlorid tuг9usu эlачэ edilir чэ su halmdan qчгчуапа qаdэr bu-
xarlandlnltr. Вч эmэIiууаt Ьir пеgэ dэfэ tаkrаrlашr, Sопrа hэr gag-
kaya 1 smЗ хlоrid tчrýusч чэ 20 smз qaynar kimуэчi duzsuzlagmrg
laboratoriya su)ru эlачэ edilir.

МаЫчl l ar kiilsrйlэg diri lmi; <gбу lent> Гrltirdэп stiztiltiг, 9бkiiTrtii
kasadan filtiгэ kegirilir. Filtirdэki gбlrintii qaynar kimyэvi duzsuz-
la9mrg laboratoriya sчуц ilэ xlor ionlan tam уох оlапа qadar уцуч-
lчr. Хlоr ionlart gчmiiя nitrat ila tэуiп оluпчг.

Filtirlar gбktintii ila birlikda ktizэrdilmф va gakilmig putaya уег-
lэ9dirilir, qчrudulчf, ehtiyatla kiilsйlэ9dirilir чэ gokiintЁ 900ОС-dэп
agaýr olmayan tеmреrаtчrdа kбzаrdilэrаk sabit gэkiуэ gэtirilir.

Ehtiyat mэhlчldа silisium 2-oksidin kйtlэ qatilrg, (М) q/dmЗ
aqaýrdakr fоrmчlа gсirэ hеsаЬlапш.

fu[-
(о-Ь).1000

V
Burada: Ь - bos рutапп kiitlasi, qram;

а - gcikiiпtii ila birlikda рulаmп kiltlasi, qram,,
v - ehliyat mаhluluп hасmi, sm?.

Мэhlчl polietilen qabda istanilan miiddatэ saxlanllr
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SiЦsium tчrgчlаппш miqdarrrrr hesablamaq tigin 2_paylel tэуiп

арапIrr. Bu zaman farq 5Йо-dэп !ох olmamahdr. Кi.itlэ qatiltýl

1Ь mq/dmЗ olan silisium oksid mэhlчluпч (mэhlчl Д) hаzrrlаmаq

tiqiin 
- 

1 dmз-lik kolbaya 10 smЗ ehtiyat mэЫчl t<ikiiliir, kimyavi duz-

,йlч9-r9lаЬогаtоriуа suyu ilэ сizgiуэ qэdэr durula9drrrlrr,. 
_- 

кtitй qatrlrýr 1 mq/dmз olan-slandart silisium 2 oksid mэhlчlч
(mэhlчl В)^Д ЙэЫulчпч 10 dэfэ durula'drrmaqla аlrlаr. д чэ В
йэhlчllаrr ancaq hazrrlandrqlarr giin istifadэ oluna Ьilэr,

5. 1.4. Dаr ас ali qrafiklariпiп qarulmлst

50 smз бlqii kolbalarrnda iki gkala standart mэычllаr hаzrrlашr
va silisium 2 oksid tigi.in 2 diapazon qatrlrqda qгаfik qчrчlчr, Сэdчаl

5-1-a uуýuп оlаrаq д mahlul 10 mq/dmЗ mэhlчlчпdап qkala 1,В

mаhlчl ч/dmЗ mэhlчlчпdап 9kala IL 
соdчэl 5.1.

Stапdагt mаhlч-
lun hэсrпi

Silbium 2 kiitlэsi- Мэlul,\ mkq Маhlul В

А чэ уа В, smз QrаГrk I QгаГtk II

0,2 0,2

0,5 0,5

[,0 10 1,0

2,0 20 2,0

з,0 30 3,0

4,0 40 4,0

5,0 50 5,0

10,0 l00
20,0 200

Kolbadakr mаhlчlчп hэсmi distillэ suyu ilo 40 smз-э gatdKrlrr.

Kolbalardan Ьiriпdэ ancaq 40 sm3 distillэ Suyu Srnaq tэсriiЬаsi iigiin
gбttirtiliir. Bu kolbaya biitiin rеаktiчlэr tэrkiЬiпdэ fosfatlar olmayan
inalizin араrilmаsmdа olduýu Kmi эlача edilir, cizgiyэ qэdэr mэh-
lul эlачэ edilir rапgli standart mэhlчllаr i99i пtimчпэlэr kimi kolo-
rimеtrdа tiIgiili.ir,

Мtiqауisэ iigiin distillэ suyundan istifаdэ olunur. 0l9mэпiп пэ-
tiсэlэriпэ gоrэ z qraгrk qчrчlчr, absis охцпdа silisium oksidin
пtimчпаdэ ktitlэ qitrlrýl mkqJa, ordinat oxunda isэ mэhluluп
uyýun srxlrýr gбti.irtiliiг.
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5.1.5. Ntirшпапiп gёtiiriilmasi уа аплЕzа hazlrlaпmasl

NЁmчпэlэr tamiz учучlmчý quru polietilen qapaqlr flаkопlагdа
g<ittiгiiliir, Analiz iigtin 40 sm3 niimuna tаlэЬ оlчпчr. Апаlй iigiin su
gottirdfйaa апаliz g<itiiгiilэп qabrn bti.i miitlaq kапаr mаddаlагiп
inalizin igэrisiпэ dtigmasini аrаdап qaldшmaq tiqtin tamiz
siliпmэlidir. Fosfatlarm manegiliyi isэ analйin gedi9i zаmаш аrаdап
qaldrrrlrr.

5. I.6. Д паliziп арапlmаs

Suyun analizi zamanl 2 halr fэrqlэпdiгmэk lazrmфr: silisium
tчr;чlаrпш ktitlэ qatrhýr 100 mkq/dmЗ-а qэdаr olan su, silisium
tчгgчlаrпlп kiitla qatilrýr l00 mkq/dmЗ-dап учхагl olan su.

Tarkibiпda az miqdarda silbium tursulart оlап suуuпапаlizi
Апаlйэ baglmazdan эwэl istifadэ оlчпап rеаktiчlэriп va distillэ

sчучпчп silisium ilэ girНэпmаsi уохlашlrr. Нэсmi 50 smЗ olan 2

эdэd бlqii kolbasma distillэ ýчуч ча rеаktiчlэr а9афdаkr miqdагdа
tokiiliir' 

сэdчэl5.2.
Кimуэчi drzsuzla;mt; lаЬоrаtоriуа suyu

чэ rеаktiчlriп mэычllап
Gбttiriilэп hэсmlэr, sm3

Kolba 1 Kolba 2

DЫillэ sчуч 40 35

Аmmопiчm molibdat mэhlчlu 2 4

Sulfat tur;usu mаhlчlч 2 4

Redulcsiyaedici mэhlul 2 4

Rеаktiчlэriп эlачэ еdilmэ ardrcrllrýr a9aýrdalo kimidir: аччаlсэ

distille suyu kolbalara tбktiliir, sопrа апlmопiчm molibdat va sцlfаt
turgusu mэhlчlч эlачэ edilir. Наr 2 kolbadakl mэЫчl qап9dшtltr чэ

10 dэqiqэdэп Sоша reduksiyaedici mэhlчl эlачэ edilib, qап9drilrr,
dbtil; Juyu ilэ cizgiya qэdаr gatdrrilш чэ уепidэп qangdtrrlrr, 5

dэqiqаdэпsоша hэг iki rэпgli mэhlчlчп 815 пm dalýa uzunluýunda
чdчсЧ tэЬоqэпiП qalrnlrýr 50 mm оlап kiivetdЭ Al Чэ Az optiki
sшliýr tэуiп Ъdilir miiqayisa kiiчеtiпэ distillэ suyu t<iktiliir. silisium
tчrýчlапrrrп al Yэ az kiitlэlэriп Ar ve Аа -уэ чуЕчп olaraq 2

qrаfiНпэ эsаsэп taprlrг.
4z- Zll = зр fэф reaktivlarin па dэrасаdа qirkli olmasrnt gбstэтir

чэ опЧ miitlэqпэzЭiэ almaq laztmdш. Эgаr ао 0,4 mkqdan 9ох dey-
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ilsэ onda reaktivlar tэmiz sауrlш. Оgэr bu fэrq 0,4-dэп goxdursa on-
da rеаktiчlэr daha tаmй rеаktiчlэrlэ ачэz edilmэlidiг,

Sibium hш9чlапшrr dbtillэ suda Нitlэ qafilф (mkq/dmЗ) 5.1 fоппчlч-
па эsаs hеsаЬlашr. Bu qabJrq 5 mkq/dmЗ{ап учхап оlmшпаlrdт.

д = 25 ( (2 а1 _ а2) (5.1)

Вчrаdа:
А 4istilla suуuп silbium tursulапruп ki)tla qаПhgt, mkq/сltпЗ,,

а, - l kolbastпdakt mahlulda silisium tursulаппtп kiitlasi, mkq;
а, - 2 kolbastпdakt mahlulda silbium tursulаппtп kйtlasi, mkq.

Эks halda ionit filtirlэr геgепеrаsiуа оlчпчг чэ lаЬогаtоriуа
qчгýusчпdа sчучп tamizlэnmэsinda istifadэ olrrnan FCD filtirlэyici
qanýlq yenisi ilэ ачэz оlчпчr. Sоша suyrrn tэmizliyi уепidэп
уохlшlrr.

Bundan sопrа sчучп апаiИiпэ Ьа9lашlш: 40 sm3 su 50 sm3 бlgii
kolbasna tёkЁliir, iZэтiпа 2 smз аmmопiчm moПbdat чэ 2 smз l
mоvdmз sulfat turýusu эlачэ edilir, qаrцdшrlrг, distillэ suyu ilэ
сйgiуэ qэdэг gatdrnlrr чэ уепidэп qarrgdшrlrr. 5 dэqiqэdэп sопга 50
mmJik kiivetdэ 815 пm dalýa чzuпlчýчпdа mаhlчlчп optiН srxlrýr
бlgiiПir, mi.iqауisэ i.igiin distillэ suyu gбtiiri.iltir.

Эgэr analiz оlчпап suyun tэгkiЬiпdа fosfatlar varsa, onda
reduksiya edici mэhlчlч tбkmэzdэп эччэl kolbaya 3 smЗ tчrgапg
tur9usu mэhlчlч аlачэ edilir va qаrr;drгrlш.

Апаlй оlчпап mэhlчldа silisium tчгqчlаrtшп silisium 2-oksidэ
gtirэ kiitlasi qrafik iizra taprlrr. Апаlй olunan suda silisium tur;ula-
пшп miqdaгr (А) mkq/dmЗ ilэ (2) fоrmчlчпа эsаsэп hеsаЫашг.

(a-a_).l000 (c-cr).1000

l/ 40
Вчrаdа:

V - arшliz оIuпап пiimцпапiп hacmi, smЗ;
а - апаliz iigiiп gi)tйrйlап пiimuпаdа silisium tur1ulаrшtп miqdarц mkq.
ТэгНЬiпdа biiyiik miqdarda silisum tчrgчlап olan suyun anali-

zi:
50 smз cilgti kolbasma еlэ hэсm апаlй оlчпап su tёkriltir (ancaq

40 smз-dап gox оlтпауаrаq) Н, опчп tarkibindэ silisium turgularmrn
miqdar 200 mkqdan yrrxarl olmasn, distillэ suyu ilэ iimumi hасrпi
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40 smз-о qэdэr gatdrrrlrr, digэг rеаktiчlэr учхагrdаkr ardrcrцrqlr hэ-
mэп miqdагdа alava edilir чэ mэЫчlчп optiki srxlrýr cilgtiliir, mЁqay-
isэ kimi distillэ suyundan istifadэ оlчпчr, I qrаfikiпэ аsаýэп verilan
optiН srхlЦа чуЁчп silisium tчг;чlаrпrп miqdarr tэуiп оlчпчr.

Эgэr analiz оIчпап suda fosfat-ionlarr чагsа, onda опlапп tэsiri
апаliziп gediqinda turgang turgusu аlачэ еtmаНэ аrаdап qaldrrtltr.

5. 1.7. Naticalariп he s йlапmлsl

Suda silisium tчrgчlаппш kiitlэ miqdarr (SiOz-}э
hesabatda) mkq/dmЗ a9aýrdakr formula эsаsэп hеsаЬlашr.

у =а'Ц00 (5.з)
l/

Вчrаdа:
Х - suda silisium oksidiп kiitla qапhýz, mkq/dml;
а - analiz йqilп gёtiiriilaп пiimuпаdа silisium oksidiп kiitlasi, mkq;
V - aпaliz оluпап пйmuпапiп hacmi, sm1.

gсiгэ

Analizrn naticasi kimi, iH paralel арапlап analizin naticasinin
оrtа qiymэti gбttiri.iliir.

5.2. Suda паtriчmrш tayini iiao mеtофkа

5.2.1. Меtоdап mahiyyati va tayiпatt
Natriumun miqdarr alov fotometriyast i.isulu ilэ tayin еdiliг. Вu

iisulun mahiyyati паtriчm аtоmlаrmш alov fotometrinin аlоччпdа ,

giiаlапmаstшп nisbi intensivliyinin оlgtilmэsiпэ asaslanrr. АпаIЙ
оlчпап mаddэ аеrоzоl рэНiпdэ cihazrn odlu hissэsindэK alova veri-
lir, natrium fоtоеlеmепtэ dэуdikdэ qаlчапоmеtrdэ qeyd оlчпап fo-
to саrэуап уагаdш. Qalvanometrin gбstэriсisi natriumrrn пtimчпэ-
lardэki miqdarlarrna uyýundur. Меtоdчп tayin еtmэ hэddi cihazrn
hassaslrýrna эsаslашr.
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5.2.2. Cihazlar, qablar, reaktiv lar
. Дочlч чэ уа digаг markah fоtоmеtг (РАС), паtriчmчп

qatrhýrna 5 mkqidmЗ hэddiпdэ l mkq/dmЗ-dап gox оIrпауап хэtа
ila tayin edilir.

kопlаr.

mq/dm3 olan sulu mэЫчl,

5. 2. 3. Qablar.п, r еаgе пt lаriп hazlr lапmлs,
5.2.3.1. Еtаlоп mэhlullап hazilamaq йфп: Distillэ suyundan is-

tifаdэ оlчпur ki, опчп tэrНЬi dэ natriuma gбrэ hesablanп. Вчпuп
iiqiin pNa gсistэriсisi чэ уа xiisusi elektrik kegiriciliyi tilqiilЁr чэ qatl-
lrýr 1 mkq/dmЗ-dап bdyiik чэ уа xiisusi elektrik keqiriciliyi 0,1 mk
Cm/sm-dan kicik оlmауап sudan istifada оlчпчr.

5.2.3.2. Oablarm hапrlапmаsl: Niimчпэпiп goti.iгi.ilrnэsi,

saxlanmast чэ standart mэhlчllаrm saxlanmast zamanl polietilendan
hааrlапmt; qablardan istifadэ оlчпчг ki, Ьчпlаr da аwэlсэ ахаr
suda, sоша distilla suyu ilэ учуцlчг, Кiitlэ qatrlrýr 750-1000 mq/dm3
olan паtriчm хlоr mэhlчlч ilэ dоldчгчlчr. l sutka saxlanil[, sопrа
distillэ suyu ilэ yuyulur. Эgэг bu qаЫаrа distiЦa suyu doldurub 1

sutka saxladrqdan sопrа паtгiчmчп suda kiitlэ qatrlrýrmn dэуigmэsi
alov fotometrik hэssaslrýrndan agaýt olarsa onda qаЬlаr igэ hааr-
drr. Qablart temperaturu 400С-dэп учхаrl оlап mауеlэr tigiin istifa-
da etmak оlаr.

S-Z..З.З. rtЫоп mаПЫЫ 0,2542 qrаm паtriчm xlorid 110-
1200с tempraturda sabit gэнуэ gэlэпэ qэdаr qчrчdчlчг ча l dmз
cilgii kolbasrnda kimyevi duzsuzla;mrg lаЬоrаtоriуа suyunda hall
ediliT. Kolbadakr mahlul сizgiуэ qadar gatdtrrlш чэ yavaýca
qarrgdrrrlrr. Нааrlапmtg mэЫulчп паtriчmа gбrэ kiitlэ qatrhýr 100
mqidmЗ (А mэЫчlч). Kiitlэ qatilrýr natriuma gбrэ 1 mq/dmЗ olan
mэhlчlч (В mаhlчlч) hazrrlamaq Ёgiiп А mэhlчlч 100 dэfа Нmуэчi
duzsuzlagmtg laboratoriya suyu ilэ duгulagdrrrlrr. Доч fоtоmеtгi
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kalibrlэmak riqtin 2 seriya biri А mэhlчluпdап, digэri В
mэhlчluпdап standart mэhlчl hаzlrlашr: 250 smз olgii kolbalarrna
cadval 5,3-э чуýчп оlаrаq А va В mэhlчllаrl tбkiiliiг.

Kolbalar спgiуэ qэdэr kimyэvi duzsuzlaqmlg lаЬоrаtоriуа suyu
ilэ dоldчгulчr, igэrisiпdэki mэhlчl ehtiyatla qапgdlrillr чэ polietilen
qаЬlаrа boEaldrhr.

Сэdчаl5,3

Daxil olan mahlulun
hacmi А va уаВ smЗ ila

0

Standart mэhlчllаr otaq tеmреrаtчrчпdа sахlашlш: I seriya -
mriddэtsй, II seriya - bir ау. iq zamant standart mэhlчllаrrп tempe-
rаtчгч пrimчпэпiп temperaturundan 5ОС-dэп gox fаrqlэпmэmэlidir.

5. 2. 4. Nil mапапiп g ёt iir iilmasi
Ntimunalar эwаlсаdап уuуulчЬ, qurudulmu; qapaqlr polietilen

qablarda gбttirtiliir. Nrimuna gotiinilmozdэn еwэl qablar ana|iz
оlчпап su ilэ уахаlапmаhdtr. Ntimчпэlэr saxlanllmlr. Analiz tigtin
1 smЗ-dап gox olmayaraq пiimчпэ gбttiri.iltir, qatlla;ma zаmапl
пiimчпэпiп hacmi uyýun оlаrаq аrtlrilш.

5. 2. 5. Д паliziп g еdфаt t
Analiz alov fotometrinin i9 prinsipine uyýun talimata asasan

арапlr. Uyýun standart mэhlчIlаr seriyaslndan istifada еtmэklэ
absis oxunda паtriчmчп kiitlэ qatrlrýt mq/dmЗ, ordinat охчпdа isэ
сihмш gostэricisini qeyd еtmоklэ qrafik qчrчlчr.

iq prosesinda hэr 30 dэqiqэdап Ьir qiafikin dtйэlфi араrtlr, ci-
hаап gtistaricisi kimуэчi duzsuzlagmlg lаЬоrаtоriуа suyu чэ yiiksэk
qatllrýa malik standart mэhlчllа уохlашItr.

Analiz оlчпап suda паtriumцп ki.itlэ qatrhýr qrаfikэ va cihazln
gёstaricisinэ эsаsап tэyin оlчпчr,
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standart mаhluluп ktitlэ qatrhýr, mq/dm3
Sефа I

А mahlulundan
Seriya II

в mэhlчlчпdап
50 0,50
20 0,20

0 l0 0,10
5 0,05
2 0,02
l 0,01
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Оgэr пiimчпэdэ Кitlэ qatrlrýr tэуiп. оlчпап qatilrqdan а9аS чэ уа

yo*u.,irrru, onda пiirпчrr" yu Kimy"ui duzsuzla9mrg lаЬогаtоriуа suyu
'il;ЙЙа;.ir чэ уа piutin qubd" ЬчхаrlапdкrhЬ, l mоUdmз HCl{an
istifаdееtmэнэ mikrоstэkапа kecirilir,

5.2.6. N atic аlаriп he s abatt
Analizolunansudanatriumunkiitlэmiqdarmt(mkq/dmз)qra-

fika чуýчп olaraq hesablamaq оlаr,
Niimчпэ sч ilэ qarrýdrrridrqda natriumun analiz edilan suda

ktitrэ miqJarr (Х) mКq/dйз aqaЕrdakr dtistura эSаsап hеsаЬlашr.

Х=С,К
Burada:- ё - durulaqйrilmts пi)muпаdа паtrfumuп qraJika аSаSап taplmts

kйtla qапhф, mkq/dm';
К - durula1madaracasi,

Nэtiсэ Hmi 2 раrаlе1 analizin оrtа qiymэti giiti.iriiliir, Ьч zaman

ki, апаtйiп пэtiсэlъri arasndakt farq l mkq/dmз-dап ytrxaп olma-

mаlrdш.

5.3. Suda пф mаhsullапruпtауiпi tizra metodika

5.3.t. Mahiyyati va tayiпatl
Metod neft mаЁsчilаrtшп su пtimчпэsiпdэп ekstragent kimi

karbon 4 xlorid va уа хlоrоfоrm чаsitэsilэ grxaTrlmasma эsаslапаrаq

irrir.Ci"i"i" qzdrrilma yolu ilэ kэпаrlа9drrilmаst _чэ ekstraktm

l.iкiыпа" olan neft mэйsчllаrrпшr ktitla qatrlrýr З-10 mq/dmЗ-dап

ib" Бйqаа gaki metodu ilэ, l0 mqidmз-dап az olduqda isa sulfat

i.rr'.,..r., ili emal еdэrэk kolorimetгik tisulla tэуiп edilir.
Нэr iki halda хэtа !20-25% taqkil edir,

Analizin gedi9atl - 2,5-3 saatdr,

5.3.2. Cihazlar, qablar vа yeaktiyla
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, чэ уа Нmуэчi stэkanlar, hэсmi 100 smЗ В чэ уа Н tipli, DUiST
25з36-82.

DUIST 25з36-82.

6-09-06-800-76, (k.t,)

5.3.3. Niimunanin gбttiriilmasi va analizin арапlmаsl
Neft mаЬullаппtп suda hэllоlmаsl уох dаrасэsiпdе olduýun-

dan опlаr suda asilt vэziyyatda оlчrlаr: suda onlar xibusi tabaqa
эmаlэ gэtirэrэk qabtn diчаrlаrrпdа va mexaniki girklэriп hissaciklэ-
riпdэ absorbsiya оIчпчr. Analiz tigiin 200-dэп 1000 smЗ qэdаr
niimuna gбtririiltir. Ntimцпа tiqiin gtitЁriilan qab п{imчпапiп
hэсmiпэ чуýuп olaraq gottiniltir, tэmiz учучlur чэ qurudulur.
Ntimчпэпi gcittirmazdan аwэI qab пiimчпэ iigiin gбtiirtilэп su ila
уахаIапmrr чэ brittin hэсm neft mahsullarrntn ekstraksiyasl tigiin
istifadэ оluпчr. Niimunanin temperaturu hэmigэ 20-250С olmahdш.

5. 3. 4. Дпаliziп арапltпаsl
5,З.4,I. Caki metodu, Su пtimчпэsi ЬбlgtilЁ qrfa tбHiltir, пiimчпа

gбttiriilan qab iki dэfа 10 smЗ hэlledici ila yaxalanrr чэ btilgiilЁ qЙ
tiikiiliir. Qlfdakr апаliz olunan mэhlчl intensiv olaraq Ьir dэqiqэ
саIхаlашr. Мауе pargalandrqdan sопrа a9aýr iizvi tabaqэ эwэl-
сэdэп qurudulub gakilmig Ьiiksэ tоkiilЁr. Vacib olduqda <аý lent>
filtirindэn sriziiliir, filtir kаýиr filtirlэmэdэп эwэl чэ sопrа hэlledici
ilэ yuyularaq bi.iksa ttikiiltir. Birl$ilti qlfa уепidэп 20 smЗ halledici
tёHiliir ve birinci gэrаitdэ olduýu kimi ekstraksiya tэkrаr оlчпчr.
Ekstraksiya rangsiz iizvi tэЬэqэ аlшапа qэdэr apariltr va Ьч zаmап
аlшапlаr eyni bir Ьiiksэ tбkiiliir. Ekstraksiya zarruanl еупi garaiti
gоzlэmэk laztmdtr: пiimчпэпiп temperaturu, tezliyi, intensivliyi va
qfin gаlхаlапmа mtiddati,

Biiks хlоrоfоrm ilэ ekstraksiya zаmаш 65-680С tеmреrаtчrdа,
kаrЬоп 4 xlorid iIэ ekstraksiya etdikdэ isa 81-84ОС tеmреrаtчrdа su
hamamlnda yerlagdirilir. Halledici buxarlandrrrldrqdan sопrа aýzt
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a9lq btiksti igarisindэ kёzardilmi; kalsium xlor va уа 100ФС -da
kбzardilmiq kalsium oksid оlап eksikatora уеrlэ9diriЬ sabit gэkiуэ
gэlэпэ qadar sаilапthr. Qэkmэ zamanl biikstin qapaýr tirttiltir. Biitiin
gэki аmэliууаtlаrr 0,0002 qrаm daqiqliklэ hayata kecirilir.

5. 3. 4, 1. l, Natcalariп hеsаЬlапmаsl
Analiz оluпап suda neft mэhsчllаrmm ktitla qatllrф ё)

mkqidmЗ formulu ila hesablanrr.

u _(о-а,),1000
V

burada
а - ЬilЬijп reft mа|sullап ila birga 7akbi, qram;
а1 - bos ЬilЬiiп qapaqla birga qakbi, q;
V - апаliz ilфп gбtilriilaп пiirпuпапiп qakisi, srrl

5. 3, 4. 2. Kolor imelrik metod

5. 3, 4. 2. l . Daracali qr afikin qurulmasl
standart mэhlцllаr haztrlantr.
а) Analiz olunan suучп hansl neft mahsulu ilэ girklandiyi mэ-

lчmdursа, onda эwэlсэ tэrkiЬiпdа 10 q/dmЗ Ьч mаddэdэп olan il-
kin mаhlчl haztrlantr, 1 qrаm neft mэЫчlч 100 sm3 hэсmэ malik
quru kolbaya tбkiiltir va о segilmi9 hэlledicida hall edilir. МэЫчlчп
hacmi hamin halledici ila cizgiya qаdэr gatdtnlrr чэ mэhlчl qапgdlrь
lrr. 100 mq/dmЗ qatrlrýa malik standart mэhlul ilkin mэhlulч 100
dэfэ qarrgdrrmaqla аlшr.

Ь) Оgэг girklапmэпiп miqdart mэlчm dеуilsэ, onda standart
mэhlчl a9aýrdakr qэkildэ hаztrlашr. Tadqiq edilэn sudan bir пе9э
бцlЗ gбtiirtiШr (bu hэсmiп tэrkiЬiпdэ З0 mq neft mэhsчllаrl olmalt-
drr) чэ пеГtli mэhsullаrrп kЁtlэ qatrlrýr qravimetrik iЪчllа tayin edi-
lir. Qэkdikdэп sonra neft mэhsчllапшп gcikiinttisii segilmiE hэllе-
diсidэ hэll edilir, sопrа mэhsчl l00 sm3 qчru бIgii kolbasma
kiigiirtili.ir, сizgiуэ qэdэr hэlledici ila doldurulur.

ТэrНЬiпdэ l0 mq пеft mаЬulч оlап mэЫuldап 100 srrrЗlik gбtiirtib
qчru ёlgti kolbasrna tбkЁli.ir, hэlledici ilэ cizgiyэ qаdэr gэtiriПr чэ qanqdr-
пl_rr.

Quru konusvan kolbalara tarkibinda l0 mq/dm3 neft mэhsчlч
olan l, 2, З, 5, 10 smЗ standart mэhlul tбktili.ir. 10 smЗ qatr sulfat
tчrýчsч аlачэ edilir. КоlЬаlаr 5 dэqiqa qaynayan sч hаmаmшrdа
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qzdrrrlrr чэ sonra otaq tеmреrаturчпа qэdэг soyudulur. Rэпgli
mэhlчllаr 20 mm qalrnhqlr ktiчеtdэ 420 пm dalýa uzunluýunda
cil9tilЁr. Miiqayisa Ёgtin sulfat turgusundan istifаdэ оluпчr ki, oda
эwэldэп 5 daqiqэ su hamamrnda sахlашhr чэ otaq tеmреrаtчгчпа
qэdэr soyudulur.

Оlgmэпiп пэtiсэlэriпэ g<irэ qrafik qчrчlчг, absis охuпdа gottirii-
lэп hэсmdа olan neft mэhsчIчпuп mq-la qatilrýt, ordinat oxunda isa
optiki srxhq qeyd оlчпчr.

5.3.4.2.2. Апаliziп gedisi. Su niimunэsi bcilgrilti qrfa kеgrгilir,
qаЬlаr 2 dэfэ (hэr dэfа) 10 smЗ halledici ilэ учучlчг va neft mэhsчIч
9эН metodundalo ;эrаitа anoloji оlагаq ekstaksiya оIчпчr, апсаq
gэki metodundan fэгqli оlаrаq ekstrakt stэkапа vaya75 sm3 hасmэ
malik kопчsчагl kolbaya tбkiili,iг va hэlledioi ehtiyatla sч hamamrn-
da halledicinin Ьчхаrlапmа tеmрегаtчrчпа uyýun tеmрегаtчrdа
ьчхаrlапdшilш.

NеГt mэЬчlч olan stэkапп divarlan piptka ilэ l0 smз qatr sulfat
turgusu tбkэrэkучучlчr. Stэkап 5 dэqiqэ qаумуап su hamamnda sax-
lаш]ш чэ sоша otaq tеmргаtчrчпа qэdэr soyuduluT. RэпgIi mahlulun
optiН srхIrф чdчсч tэЬэqэsiпiп qаIшhф 20 mm olan kiivetdэ 420 пm
dalýa uzunluýunda бlgiiltir. Мtiqауisэ tiglin 5 dэqiqa su hаmаmшdа sax-
lanfib otaq tеmрrаtцгчпа qэdэr soyudulan sulfat trгgusu mэhlчlчпdап
btйda оlчпrrг.

Neft mэЬчlчпчп пi.imчпаdэ miqdan qllrulmuý qrаГrkэ sаsэп tapl-
lш.

5. 3. 4, 2. З, Natic эlаr iп he sаЬlапmаs t

Suda neft mаhsчlчпчп kiitlэ qatrlrýl (Х) mq/dmЗ ilэ a;aýrdakr
formulaya эsаsэп tayin edilir.

д = 
a,l000

V
Вчrаdа;
Х - sudq silisium oksidin kiitla qапhф, mkq/dm';
а - пiimцпаdа оlап пф mаhsuluпuп qrafikdaп tapilmts miqdап, mq;
V - analiz iiqiin gcitiriilaп пimuпапiп hacmi, smЗ.

Analizrn пэtiсаsi kimi, iH рагаlеl пi.imчпэ tigtin аlшап пэ-
ticэlarin riyazi огtа qiуmэti gсittirЁli.ir.
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5.4. sчучп йmчmi соdlчýtшчп tayini iizга metodika

suprn codluýu dedikdэ 1 dmз suyun tэrkiьiпdэ olan kalsium ча

-uq.r"ii.r- iопйrшuп milliqTam ekvivalent чэ уа mikroqram-
Ьkчiчаlепtlэ ifаdэ оluпmчý mlqdаrr пэzэrdэ tutulur. Са*2 ча Mg*2

lопlчrйl. qatrhýrndan asrir оliгаq suda agaýrdakr kimyavi апапz

mеtоdlап tэtbiq edilir:
а) codluq Ъ mkq-ekv/dmз- dап bбytik olduqda tгilопmеtrik

(kompleksometrik) metod.' 
ь) codluq 0,2-dэп 5,0 mkq-ekv/dmз qэdэr vйual - kolorimetrik

iisuldan istifadэ edilir.

5.4. l. Тrilопmеtrik metod

Bu metod kalsium чэ maqnezium iопlаrпш Ьiгlэqmэlэr эmэlэ

gэtirrпаk qаЬiliууэtiпэ эsаslашr.

5.4, l. l. Oablar, reaktivlar

253з6-82.
ýiigэ damcrladrct, Пuisт 25ЗЗ6-82,
'iritоп-В (etilendiamintetra sirkэ tчr9чSчпчп dinatrium duzu)

DUiST |овзz-lз, mэhlчlч qatrhýr 0,1, 0,01, 0,001 mоl/dmз
(0,ln, 0,0ln, 0,00,1 n).
Аmmопуаk, DuisT З160-79,25%-|i sulu mэЫчl.
Аmmопiчm-хlогid, DU1ST з'7'l з-'l 2, <<k,t>>

iпdiqаtогlаr:
Егiохrоm qаrа - Т (хrоmоgеп qаrа xrisusi EQ-00) MRTU 6-09-

1,760-,72 ua.ti.tn чэ уа tur9ulu хrоm ttind-g0y, тý 6-09_38,10-75,

<<a.ii.t>>, va уа turgulu хrоm gбу-К
Rektif-rkasiya оlчпmчg etil spirti, DUIST 18300-72

NatTium-sulГrd, DUIST 205з -'l 7 <<a.ii.t>>

Hidгoksilamin hidroxlorid, DUiST 5456-79 <<a.ii.b> 5%-li mэh-
lul, l hаftэ аrziпdо davamlrdш.
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5,4.1.2. Rеаsепtlаriп hаzrlапrпаsl, Reakfiv matrlullarrrrrn
hazrrlamaq чэ пtiтпчпэпi duгula9dmlmasl i.igi.in dbtillэ suyundan
istifadэ оlrrпцr.

5.4.1.2.1. Аmmопуаk bufer mahlulu (рН ]0),20%-|i ammonium-
хlогid mэhlчlч hаzlrlапr: 80 smЗ 25%-li аmmопуаk mэh_lчlч itэ 100
smз аmmопiчm-хlоrid mэhlчlч qапýdшtlш, mэhlчlчп hэсmi distiliэ
suyu ila 1 dmЗ-э gatdrгlrr.

5.4.1.2,2. iпdiqatorlar. 0,5 qrаm segilmig indiqatoгdan Ьiгi 20
sm3 аmопуанt Ьчfеr mэhluluпdа hэll edilir чэ mаhlцlчп hэсmi etil
spirti ilэ 100 sm3-dэk gаtdшilrr, Мэhlullаr ti.ind rэпgli Нр qablarda
sахlашhr. Еriхrоm qаrа Т mаЫчlч bir hafta davamlrdш, хrоm goy
чэ хrоm tiind-gciy Ьir ау davamlrdrr.

5.4.1.3. Niimuпапiп gбtilrйImэsi vа апаlizэ hazrlm. Sч ntimrrrrasi
tэmй yuyulub qurudulmug qаЬlаrа kegirilir. Codluýun tэуiпi апсаq
anallz gotiirtilэn giinii арагrlrr. Апаlй оlчпап su filtirlэmэ чэ
gбkdi.irmэ yolu ilэ tэгНЬiпdэki mаddэlэrdэп azad оlчпчr. ig zamanl
апаlu оlчпап sчуцп tэrkibindaki codluq уаrаdап dчzlапп
miqdarrndan asilt оlагаq mi.iхtэlif qahlrqh trilоп В mэhlчlчпdап
istifadэ оlчпчr (сэdчэl 5.4).

Сэdчэl5.4.

Cod dчzlапп
qatrlrýl,

mq-ekv/dm3

Апаlй iigiin g<i-

ttiriilэп suyun
miqdan, sшti

Trilon -В
mehlulunun

qatrlrýr,
mоUdmз

Вiirеtkа

Нэсrпi,
smз

ЬбlgЁ
olusu,
Smз

0+50 l00 + 200 0,00l 2-t0 0,01_0,02

50 + 500 l00 0,0l 5- l0 0,02

500 + 1000 l00 0,0l 25 0,1

1000 + 20000 l00 0,1 25 0,1

5.4,1,4. Дпаliziп арапlmам. I^nalttzlrt gedigatr пiimчпэшп
tэrКЬiпdэ olan manegilik tогэdэп mаddэlэriп miqdаrшdап asthdr.

5.4.].4.].Nijmuпэdа qarrytqlar оlmауапdа соdluýuп tayiпi,
250 smz konusvan kolbaya pipetka ila 9эffаf mэhhlчldап о qэdэr
tбkiiltir ki, Ьu mэhlчlчп titrlэпmэsiпэ tахmiпэп 5 smз-dэп gox
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tirilon В mэtrlчlч getmэsin, aks halda niimunanin hюmi azaldilrr чэ

уа daha qatr tiгilon В ila titrlэпir.- 
Gбtйlmiiý hэсm distiЦa suyu ilэ 100 smз-а gаtdшlш, iizэriпэ

5 smз amonyakL Ьчfег mэhlчlч чэ 5-7 damct indiqator эlача edilir.
intensiv qangdrrmaqla mаhlчl tirlon В ilэ qarrgdшrlrr: хrоm gciy

чэ tiind gtiy qrгmrzr rэпgdэп gtiyumtiil - уаsэmэп rэпgэ, еriохтоm
qаrа Т laxri-qrrmlzt гапgdэп gtiy гэпgэ kе9эпа qоdэг davam
etdirilir.

5.4,I.4.2. Nаtiсэlаriп tahlili. Апаlй оlчпап Su}un codluýunu mq-

еkч/dmз (J) чэ уа mq-еkч/dmз (Jr) aýaýrdakl fоrmчlа эSаSэп

hеsаЫапtr:
а,с.К. 1000J-

V
а.с . К.1000

V
Вчrаdа:

а - titrlamaya gеdап trilоп В mаhluluпuп hасmi, srп1;

с - triloп В mаhluluпuп qatiltф, mоUdm' ;

К- triloп В mаhluluпuп diizalis amsah;
V- апаliz оluпап suуuп hacmi, smЗ.

5.4.1.4.3. Мапqап iопlаrt оlап соdluýuп tауiпi. Оgаr пiimчпаdэ
mапqашп miqdarr 0,1 mq-dan gохdчrsа, опdа mэhlчlа Ьчfеr
mэhlчlч эlачэ edildikdэ boz rапg аltшr чэ titгlаmэ miimkiinsй оlчr.
Ntimчпэ уепidэп gottirtiltir, distillэ suyu ila 100 smз-э gatdrгrlrr чэ 5-

6 damcr Ыdroksilamin mэhlчlu эlачэ edilir. Мэhlчl qапgdrпlш, ге-

аktiчlэr аlачэ edilir чэ 5.4. 1 .4. l .-э эsаsэп tэуiп edilir.
5.4,1.4.4. Сu ча Zп istiraktila соdluýuп rауlпi.Ntimчпэпiп йэri.

пэ 100 sm3-a qэdаr distilla suyu эlачэ edildikdan sоша ammonyaklt
ьчfег эlачэ etmэzdan эwаl 1 smз паtriчm-sчlfid эlачэ оlчпrrr чэ so-

ша 5.4.1.4.1.-dэ gёstaгildiyi kimi codluq tэуiп оlчпчг.

5.4.2. Vizual-kolorimetrik metod
5.4.2.I. аsuhп mahiyyati. Вч iisul Ьuхаr kondensatrndan чэ

qidalandrrrct suda 0,2-0,5 mkq-еkч/dmЗ hэddinda i.imumi codluýu
tэуiп еdilmэsi i.igrin пэzэrdа tutulmu;duг. Suyun Ёmчmi codluýu

J
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опuп taгkibinda оlап mkq-ekv/dm] ilэ ifada olunan kalsium va
maqnezium kationlarшrrn qatrlrýr ilэ хаrаktеrйа оlчпчr.

Вч tbul kalsium чэ maqnezium iопlаппшr trilon В va хrоm ttind-
gбу ilэ kompleks Ьirlэ;mа аmэIэ gэtirmasina эsаslашr. Kompleks
гапgdэуigdiriсi ilэ rэпglэпmэsi kalsium чэ maqnezium iопlапшп
suda qatrlrýlna чуýчпdчr.

vizual-kalorimetrik iisul hacmi trilonometrik tisula nisbatan
daha dэqiqdir, gtinki analiz оlчпап пtimчпэdа kаЬiчm ionlarl
ekvivalent miqdarda maqnezium iопlап ilэ evez оlчпчr.
Maqnezium kalsiцma пisЬэtэп хrоm tiind-gciy rэпglэуiсЬi iIэ daha
parlaq rang чеrir, Вuпчпlа ЬаrаЬаr maqnezium kalsiuma пisЬэtэп
trilon В ilэ daha az mёhkэm kompleks Ьirlэ9mэ эmэlа gэtiгir.
Tarkibinda kalsium ionlarr olan mэhlчlа maqnezium trilonat эlачэ
edildikdэ stirэtlа эчаzеtmа reaksiyasl gedir,

Са+2 * Mg EDTA + Са EDTA * Mg*z

Bu rеаksiуапш hesabma btittin codluq Mg*z ionlarr ila
хаrаktеrizэ оlчпur. Bundan sопrа пtimчпэуэ эlача edilэn хrоm
ti.ind-gёy rэпg dэyi9diricisi ancaq maqnezium kompleksi аmаlэ
gatirir ki, Ьч zаmап rопgiп intonsivliyi kalsiumdakrna пisЬэtэп 10
dэfэ biiytikdiir. Niimчпэпiп rangini imitator ;kalasl ilэ mЁqауisэ
еdirlэr. Vizual-kolorimetrik metodun hassaslrýr 0.2 mkq/dmЗ.

Vizual-kolorimetrik metodla 9ох kigik codluqlar tayin оluпчr
va Ьчпа giirэ dэ suda hэttа 9ох kigik miqdarda digar iопlаr olduqda
Ьеlэ опlаr trilon В чэ хrоm ttind gtiy ila kompleks эmэlэ gэtirаrэk
апаLizе mапе оlчr. Bu qarrglqlarm mane9iliyini aradan qaldrrmaq
iigiin suya kэпаr ionlarla mбhkэm kоmрlеkslэr уаrаdап паtriчm
dietil ditiokarbamat эlачэ оlчпчr.

5.4. 2. 2. Qablar, reaktiylar

hacma malik kolbacrqlar.

hiiлdtiт 700 mm,

DIЛST 10652-7З, mэhlчlчп qatilЁl (1/2 ЕDТД)=0,00l mоУdmЗ
(0.001п.)
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MgSO+)=0,00 1 mоVdm3 (0,001 п).

lul.

5. 4. 2. 3. Re akt iy lar iп v а r е ageпllar iп аплlizа hazlr lапmаsl

S,цэзl, Moqnrriu* triloпat mahlulu. Qatrlrýr 0,001 m_оUdmз

olan 525 smз trilon В mаhlчlч чэ 0,001 mоUdmз qatrlrqh 500 smз

maqnezium-sulfat mahlulu ilo qarrqdrrrlr чэ yaxgt 9аlхаlапш. Trilon
в mahlulunun аrhq gёttirtilmэsi natrium trilonattn пэzаrэ

9аrрmауасаq dissosasiyust zumant yaranan Mg2* sэrьэst ionlarr ilo

аlаqэ yaratmaq iiqiin vacibdir.'йэЫчl qariqdrrrlrr чэ эwаlсэdэп учучluЬ qчrч{чlmчg
polietilen qаЬlЪrdа saxlanrllr, МаЫчlч 1 ау mtiddatindэ iýlэtmэk
оlаr.

5.4.2.3.2. Дmmопуаk bufer mаhlulи. 100 sm3 20%Ji ammonium
xlorid mэhlчlч чэ 100 smз 20%Ji аmmопуаk mahlulu qап9drrtlш,
hacmi distillэ suyu ilэ 1 dmз-э gatdшtrlar. Ma}rlul аýа yaxgt

baýlanan polietilen qablarda sахlашlш,- 5.4.2.эз. Тiiпd-gбу xrom boyasl. 0,2 qram Ьоуа 1 dmз distilla
suyunda hэll edilir.

sэпауеdэ istehsal оlчпап Ьч reaktiv 9ох vaxt kalsium чэ maq-
nezium duzlarr ila girklэпir, |akin bu hal rеаktiчdэп tгilопоmеtrik
titrlаmэdа indiqator kimi istifadэ еtmэуэ rnanegilik tбrэtmir, ancaq
vizuabkolorimetirik metod iigtin gаtiпliklэr уаrаdrr.

5.4,2,3.4. Ti)пd-griy хrоm Ьоуаslпtп tаmizlапmаsf. Rэпg
mаhlчlчпuп manecilik tбradan qarrgrqlardan tamizlanmak iigiin Na-
fоrmаlt kationitlэ doldurulmuq ionit filtirdэп kecirilir.
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Laboratoriya filtiri KU-2-8 kationiti ilэ doldurulur ki, bu
zаrпап filtirin diametri 25 mm kationit tэЬэqэsiпiп hiindtirliiЁ isэ
500 mm olmahdrr. Kationit 5%li xlorid turýusu mэhlчlч ilэ учучlчr
(mэhlчluп miqdart 0,5 dmз, temperatur 600С, kecma miiddэti 1-1,5
dm3/saat) tчrqч distillэ sчуц ilэ slxrEdrrrltb gжаrdrltr чэ опuпlа da
eyni zamanda kationit 4-5 dmЗ/sааt stirэtlэ пеуtrаl reaksiyaya qаdэr
(metil narnct) учучlчr.

Kationitin tizэгiпdап 1-1,5 dmз/sааt siiтэtlэ 1 litr 7%Ji NaCl
mэhlчlч Ьчrахrlrr, sопrа isэ 1 litr distillэ suyu ilэ учучlчr. Вчпdап
sопrа mэhlчl igэ hаzlrdrr.

Воуа mэhlчlч natrium-kationit iizэrindan 2,5 dm3/saat stirаtlэ
Ьчrахilш. Воуа mэhlчlч filtiгdэп buraxrldlqdan sопга 4-5 dmЗ/sааt
siirаtlэ distillэ suyu ilэ yuyulur.

Gбstэrilmф ёlgЁdэН fdtirdэп 200-300 dmЗ Ьоуа mahlulu kegirmak
оlаr, bundan sопrа kationitin хсirэk drrzu mаtrlчlч ilэ regenerasiyast
арапlш.

5.4.2,3.5. imitator skаlаsmtп hапrlапmаsl. imitator gkalast
miiаууэп vaxt эrziпdэ dэуigmэуэп Ьоуа mahlullartndan hааrlапш:
0,3 qrаm aktiv 9affaf-mavi КХ rэngini 0,01 qrаm dэqiqlikla gэkiЬ
gбttiriir l dmЗ tilgti kolbasrnda distillэ suyunda hэll edib hacmi
cizgiyэ qadar gatdtnlш. Yaxgr qarrgdrrrlrr. Аlmап mahlul 5 dэfа
duruIagdrrilш чэ imitator gkalastntn qчrчlmаsшdа istifada оlчпчr.

0,3 qram turýu gaffaf-qrmrzr rэпgi 0,01 qrаm xata ilэ
gбtiirtilэrаk 1 dm3 бlgti kolbasrnda hэl1 ediliT, 5 sm] qatr xlorid
turýusu ilэ tчrugчlаgdrпltr чэ distillэ suyu ilэ cizgiya gatdшrhr. Yaxgt
qarrqdrrtlrr. Alrnan mэhlul 10 dafa durulagdlrlhr чэ bu mэЫчldап
imitator ;kalasшrr haarlanmasrnda istifada edilir.

imitatorlartn rэпgli gkalasmt hazrrlamaq iigiin eyni silindrik
9ti9a qаЬlаrа (va уа eyni kolbaclqlara) hэr Ьiriпэ 90 smЗ va сэdчаl
5.5.-da gёstarildiyi kimi mtixtalif miqdarda i99i Ьоуа mэhlчllагr
аlачэ edilir.

Cadval 5.5.

Etalonun rэnginin
uyýun gэldiyi codluq,

mkq-ckv/dmЗ

Rang mэhlчllаппtп hacmi, sm3

aktiv ;affaf-mavi КХ turgulu gэffаГ-
qlnntzl

0,0
0,2
0,5
1,0

9,5
9,з
9,0
8,6

0,5
0,7
1,0
|,4
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z,0
3,0
5,0

8,1
,7,6

6,,l

1,9
2,4
3,з

Воуа mэhlчllаппl pipetka чэ btiretka ilэ gоttirmэk оlаr, ýiigэ
qablardakr mэhlчllаr yaxýlca qarlgdlnlrr va Нр aýrzlrqlarla Ьаýlапг
lrг.

Hazlrlanmt; imitator gkalasr igrq diiqmэуап уеrdэ sахlашltr, Вч
gэгаitdэ mэhlullаr бz rэпglэriпi iig ау miiddэtinda dэуi9mirlэr.

5.4.2,4. дпалiz ijсilп пi)muпапiп gcitijrillmasi vа апаlizа hаzrlап-
masl

Nti-опэ tэmiz учуulmug qabda gбtiirЁltir. Codluq analiz
gбttiriilап giinii tэуiп olunmalrdtr. дпаlizdэп аwэl analiz olunan su

Гrltirdan kegirilmali va уа giikdtir{ilmэlidir.

5.4.2.5. Дпаliz арапlmаsl
M,25r Sэffаf giigэdэп olan silindrik qaba 100 smз analiz

оlчпап su gёrtiirtiliiT, tizэriпэ 2 smз ammonyak-bufer qart9týt 2 sm3

maqnezium-trilonat tбkiiliir, yaxýlca qarlgdшiltr va 3 dэqiqэ
sахlашhг. sопrа isэ 1 smз хrоm tiind-gtiy indiqatoru эlачэ edilir,
qarrgdtnlrr чэ 2 dэqiqэdэп sonra gоtiiriilэп silindrdэki rэпg imitator
glalasrnur rangi ila miiqayisэ edilir. Эgэг analiz еdilэп suda cu+2

ionlarl 15 mkq/dmз-dэп gox miqdardadrrsa, onda опчп tizаriпэ
аmmопуаk-ьчfёr qarrglýtndan эwаl 5 darncl natrium dietilditi-
okarbamat эlачэ оlчпur.

5.4.2,5.2, Analiz olunan suda miiэууэп miqdar manegilik tсirа-

dan iопlаr olduqda codluýun tayini.
Bu halda l00 smз апа|iz оlчпап su qrfa tбkiili.ir, tizэriпэ

5 damcr natrium dietilditiokorbomat, 2 smЗ ammonyaklr Ьчfеr
mэhlчlч чэ l0-15 smз butil spirti аlачэ edilir. Qarrgrq intensiv оlаrаq
gаlхаlапlг. мауе tэьаqэlэЕэпdэп sопrа onun su hissэsi silindrik 9tiqэ
qaba tбkiiliir чэ 5,4.2.5.1. Ьбlmауа uyýun olaraq analiz davam
etdirilir.

5. 4. 2. б. дпаliz паt ic al ar iпiп t а hlili
Umumi codluq (Х) mkq-еkч/dmЗ i99i пiimчпэпiп yerlэgdiyi

silindrin rэпgiпiп imitator ;kalasl olan slindrin rэпgi ila
mЁqayisasinэ эsаsэп tэyin edilir,
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5.5. Sчdа ammonyaklr azotun
tayini iiтa metodika

5.5.I. Mahiyyati va tayiпatt
Bu i.isul l litr suda аmmопуаkш miqdarr l50 mkq-dan 2 mq-a

qэdаr olduqda опчп tэуЫ iigiin паzэгdэ tчtчЬmчgdчг.
Йчlчп mаhiууэti. 3 dэqiqэ эrziпdа аmmопуаkm duzlarr qэlэчi

miihitdэ sэrЬэst аmmопуаk ayпlmaqla раrgаIашr. Nesler геаktiчi ilэ
qar9illqlr tэsiгi пэtiсэsiпdэ suda az hall olan Ьоz-qэhчф rэпgdа аm-
monyak yod-civa Ьirlа9mэsiпiп kоlоrimеtrdэ optiki sшlrýшш ёlgiil-
mэsiпdап ibaratdir. Bu ibul 50 sm3 kоlоrimеtrlапэп hасrпdэ 7 rпkq
аmmопуаlо tэуiп еtmэуа imkan чегir. Раrаlеl tэуiпlэr аrаsпdа Ьчга-
шlа Ьilэп хэtа +10% .

Analizin араrilmа mЁddэti 10 dэqiqэdiг.

5. 5. 2. Cihazlar, qablar, r е akt iv lаt

drq-da: Civa-iН yodid <a.ii.b> DUiST З206-М.

09-2540-,72,

z
mоUdmЗ (0,1п) olan mэhlul.

l
stallik, DUiST 429-76, <<a.ii.t.>> qatlhýr ( 

,NarSOr)=0.]
mоUdmЗ (0,1 п.) olan mэЫчl,
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5. 5. 3. Reage пtlаriп hazlrlaпmast
Rеаgйt mэhlчllагtш hмrrlаmаq iigtin, пtimчпэпi чэ standaгt

mэtrlчllаir durultmaq iiqtin distilla suyundan istifadэ оluпчг, hansr

к, tэmйlэdikdап sonia tutumu з-5 dmз 9ii9э qablarda saxlanrlrг. Bu
qаЬlаr igэrЬi sulfat turgusu ilэ dolu trxacla Ьаýlапtr.' 

5.5.3.1. <Nessler> reaktivi- <<Nessler>> reaktivi olmadtqda опч
hмrгlаmаq йtiтпкtiпаtir. ВчпчП iigiirr 10 qrаm civa 2-yodid va 5

qram kalium yodid fаrfог hачэпg dаstэ ila aziliг чэ мса distillэ suyu
аiачэ edilir. ýarrmtrl maye 100 smз tutuma malik silindra уеrlэ9-
dirilir vo i.izэriпа 50 smз зo%-li kalium Ыdroksid mэhlчlu эlачэ olu-

пчr, distiila suyu ila l00 smЗ hэсmэ gatdгrirr чэ mэhlчl qагtgdшlш,
bu zаmап siliпdгiп alztrcziпtшacla baýlanrlrr. Reaktivi ancaq tam

9эffаf olduqdan ,onia istifadэ еtmэk оlаr. ýэffаf maye sifonla tiind
rэпgli giigэуа bo;aldrlrr чэ qаrалlrq уеrdа sахlашlш.

5. 5, з.i. Staпdart аmmопium-хlоrid mаhлulu. Ehtiyat mэtrlчldап

kiitlэ qatrlrýr 5 mkq/smз оlаП ammonyak mэhlчlчпu haarlamaq
iigi.in 

'о,зtil qrаm аmmопiчm хlогid i050C qurudulur, бlgii

khbasrnda distillэ suyunda hэll edilir чэ hэсmi 1 dmз-а qatdtrrrlrr. 1

smз Ьч mаddэпiп tэikiЬiпdэ 0,i mq аmmопуаk чаrdш. Reaktiv 1

hэftэ эrziпdэ уаrаrlrdtr. ilqi mэhlчlч hаагlаmаq iigiin 5 smЗ ehtiyat

mаЫчlч 100 imЗ tilgii kolbasma tбktiltir чэ distilla suyu ilэ сuфуо
qэdаr gаtdrrilrг. 1 smз mэhlчldа 5 mkq аmmопуаk vardrr. Мэычl
hаzшlапап giin уаrаrlrdrr.

5.5,3,3. 0,1 mоl/dпf qаПhqh паtriurп,sшlfit mahlulu,0,63 qrаm
,otfit * yu Ц2Ъ qrum nitrium sulГrt kristalhidratr 100 smз cilqii

kolbasrndb distillэ-suyunda hэll edilir va сizgiуэ qэdэr gatdшilrr,

yax9r qarrýdrnhr. Мэhlчl bir hэftа arzinda уаrаrhdш чэ tiind rengli

9tigэ qabda sахlашlr.

5.5.4. Daracali qrafikiп qurulmлst
50 sm3-Iik Ъir nega cilqii kolbasma, 5 mkq/smЗ qatrlrqh amonya-

lo olan, |,2, з чэ 5 smз standart ammonium-xlorid mэhlчlч tбkiib
distilla suyu ilэ хэttаdэk Eatdmb, yaxqt qаrtgdшшlаr. Нэг kolbaya 1

smз <NеsЪlеr> reaktivi tбkiib diqqэtla qапýdlrшlаr. Нэr mэhlчlч
dэqiq 3 dаqiqэ saxlayrb, analizdэ olduýu Hmi optik srxlrýrnr tilgiiг-

lэr. Yoxlayrcr tэ"rtiЬэ iigtin tаrkiЬiпdэ 50 smз distillэ suyu olan
mаhlчldагчэ dэqiq З dэqiqэ saxlanmrý 1 smз <<Nessler> reaktivin-
dэп istifadэ edilir.
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Оlgmэlэriп пэtiсаsiпа gсirэ, absis oxunda аmmопуаkш ni.imu-
пэdаН kiitla qatrlrýr (mkq) чэ оrdiпаt oxunda isэ yoxlapcr tэсгiiЬа
пэzэrа alrnmaqla mйчаfiq optik srxlrq yazt|ataqqrafik qчгчlчг.

5. 5. 5. Nii mt па пi п giit iir ii lmа s i ч а апаЁzа hапr lапmлst
Niimцпэпi trxaclr qurudulmug giigэ qaba toplayrb dэrhаI analiz

еdiгlэr. Nilmunani 3_40Cda чэ уа lsmЗ qatr sulfat turýusu vэ уа 24
smЗ хlогоfогmа tбkiib kопsеrчlэ9dirэrэk l sutka saxlamaq оlаr.
АпаlИdа 10-50 mkq аmrпопуаkш kiitlэ qatrlrýr olan пiimчпэdэп 50
smЗ-dэk istifada еdirlаr. Эgаr ammonyak 50 mkqdan goxdursa,
пiimчпэпi distilla suyu ilэ durulagdrrrrlar.

Analiz suyunda ammonium duzlarr ila yanagr Ьэzi mаddэlэr
аmmопуаkш tэуiп edilmasinэ manegilik tсirэdir чэ опlагп tэsiгiпiп
аrаdап qaldrгrlmasmr tэIэЬ еdiг.

5.5.5.1. Hidraziп, hidroksilamiп, sullid уа sulfatlar oldlqda.
50 smз <ilgti kolbasrnda 40 smз-dаk пiirпчпэпiп tZаriпэ a9lqsarl r}
ngli mауе оlапаdэk 0.1 mоVdm yod mаhlulчпч damct-damct эlачэ
еdirlэr. 2 daqiqэ sonra damcr ilэ 0.1 mоУdm natrium-sulГrt mэhlч-
lчпu izafi yodun tam Ьirlэ9mэsi iigiin (rэпgiп itmsi) daxil еdiтlэr.
Sulfitin azca arttPt (1-2 damcr) mапе оlmчг. Qox aгttq olmasl аг-
zuedilmэzdir. Sоша kolbanr distilla suyu ilэ xattэdak dоldчrчЬ,
1 smз "Nеsslэr) mэhlчlч tёktib, 3 dэqiqэdэп sопrа kоlогimеtrliэ
tэуiп еdiliг.

5.5,5.2. Su пiimuпаsiпdа Са'2 vа Mq*2 iопlап istirak etdikda.
Suda maqnezium va kalsium iопlапшп qatrlrýr l mq-ekv/dm3-dэn
gox olduqda, dэmiriп miqdarr 0,2 mq/dmЗ-dэп gox olduqda опlаr
аmmопуаkп tэуiпiпэ manegilik tсirаdiг, ЬчпIаrlп tasiri пi.imчпэуа
<<Nessler> rеаktiчi ismЗ seqnet dчzч mэhlulч alava еtmэНа агаdап
qаldrгrlrг.

Аmmопуаkш tауiпiпэ Ьоr tчrgчsч da manegilik tбrэdir, hansr
ki, verilmig sularda опlаrrп igtirakl giiman edilmir. Bulanrq niimu,
пэlэr Гrltirlапir. Оgэг filtirat ýопrа уепэ bulamqdtrsa, onda verilmiq
пiimчпа altimыum sulfat ila tэmizlапir.
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5.5.6. дпаliziп арапlmаst
дпаlizа hаЙrlапmrg su пiimчпэsiпdэп 50 smЗ бlgii kolbasrna

сizgiуэ qadar, эgеt azmiqdarda hacm su пЁmчпэsi gсittiгiilэr_sэ опuп
ьаJйl аiЪtша sй ila 50 srrrз-а gаtdшlш. Sоша i.izэriпэ 1 smз <<Nesslen>

reaktiй эlача Jiшr, уачаý-уачаý qапgdrпIш, З dэqiqэ sоша mэhlrrlчп

rапg intensivliyi 455 пm dalýa чzчпlчф va uducu sэthiп qalmlrýr 50

mm olan ktvbtda iilqйliir. Miiqayisa mэhlчlч kimi distillэ suyundan
istifadэ edilir. Srnaq tасri.iЬэsi iigi.irr 50 smз distillэ suyu gбttiriiliir,
KNessler> reaktivi эlачэ edilir, iqgi mahlulda olduýu Hmi 3 daqiqa
sахlашhr.

Дmmопуаklr azotun пiimuпаlэrdэ kiitla qatrlrýr qrаfikdэп tэуiп
edilir.

5.5.7. Naticalarin tahlili
Апаlй оlчпап suda ammonyaНr azotun ki.itlo qatilrф (х)

mkq/dmз agaýrdakr fогmul 

:: Уi}r;" '

lL- 
ч

Вчrаdа:
а - апаliz iigtiп gciti)riilaп пiimuпапiп hасmiйа аmrпопуаktп kiltlasi,

mkq; (ч- пi)muпэпiп hacmi, sm3 ).

Ntimuпэпi durulasdrrdtqda ammonyaklr azotun qatrhýr agaýr-

dakr fогmчl iizrэ hеsаьlашr:

х =ччr!
Вчrаdа:
К - durttlasma daracasi.

Tayinin пэtiсэsi Kmi iki tэуiпiп orta riyazi qiуmэti gбtiiriiliir.

5.6. Sчй misin fotokolorimeпik
iisulla tayini iizга metodika

5.6.1. Тауiпаfi va mahiyyati
Mis kuprizonla va PAR indiqatoru ila lO-dan l00 mkq/dmЗ

qэdэr kiittJ qatrltýmda, qurýu'un dietildikarbonat ilэ isэ 10
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mkq/dmЗ-dэп agaýl ktitlэ qatllrýmda kolorimetrik bulla tэуiп
ediIir.

Misin l00 smЗ anallz оlчпап suda kuprizon чэ PAR indiqatoru
ilэ tэуiп оlчпmа hэddi l0 mkq/dmз, qurýugun dietilditikarbomatla
tэуiп olunma hэddi 2 mkq/dmЗ.

5.,б.I.]. Кuоrizопlа misiп tayiпi. Kuprizonla рН 8-9,5-da mis
ion_lan ilэ mavi rапgdэ Ьirlэgmэ amala gatirir. Kangin iniensivliyi
mahlulda misin qatrhфna чуýчпdчг: kчрrйоп xususi rапgэ malik
deyil.

50 smЗ kolorimetrik cilgiilan hэсmdэ Zn,Co,Cr, 10 mkq-a, dэmir
50 mkq-a, nikel 2 mkq-a qэdаr olduqda analizin пэtiсаsiпэ tasir giis-
tэгmiг. Xeta 16о/о-dэп 9ох оlmаmаlrфr. Analizin mriddati 30 dэqТqэ-
dir.

5.6, l. 2. Cihazlar. qablar. reaktivlar

smз, DЙST |оз94-72.

25336-82.

14-1380-77 (Ь.

5.6.1.1. Rеаgепtlаriп hazilaпmasl. Rеаgепtlэriп haarlanmasl,
пiimчпэlаriп durulagdlrllmasl чэ standart mэhlчllаrш haarlanmast
tigrin distillэ suyundan istifadэ оlчпчr.

Kuprizoп mahlulu. 0,5 qrаm kuprizon 100 sm3 Su spirt
qаrцtýшrdа (1:l) hэll edilir, 400С-уэ qаdэr qиdrrrlrr. НэlI edildikdэn
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sопrа mэhlчl soyudulur. 500 sm3-lik hюmа malik kolbaya kegirilir чэ

iptt-." mahlulu ilэ cizgiya gatdrrrlrr. Мэhlчl tiind rэпgli gti9э qabda З

aydan 9ох оlmауаrаq saxlamla bilar- 
_

Limоп tursusuпiп аmmопium duzu IIoИJi, l0 qrаm reaktiv

яOsйз distillэ suyunda hэll edilir. saxlama mtiddэti bir hэftэdir.

Мisiп staпiart mahlulu ( I mq/dmЗ иlsl. Misin kiitlэ qatdrýr 100

mq/dmЗ olan ehtiyat mэhlчl hazrilanrr. Вчпчп tigiin 0,З9З qram mis

,ойt C.rSO+.SHzO hэсmi 1 dmЗ оlап бlgii kolbasmda az miqdarda
airtiii" suyunda hэll edilir, 1 smЗ sulfat tur'usu (1:5 пЬЬаtdэ

dчrчiаqС,rrlmrq) эlачэ edilir чэ mэhlчlчп hэсmi сizфуа qоdэr

gаtdlrrЙr. 1 sb' ehtiyat mэhlчlчпdа l00 mkq mis vardrr. I99i

itandart mahlulu hazrrlamaq iigiin ehtiyat mэhlчlu 100 dэfэ

Jurulagdrrrhr, 1 smЗ i;qi mэhlчldа 1 mkq mis var. i99i mэhlчldап
ancaq haztrlanan giin istifadэ etmak olar.

5.б.].4. Оrаfiiiп qurulmам- 50 sm3 ёlgti kolbalanna 0,5; 1; 2;

З; S-БТБыi юй qatrlrф 1 mq/dmз olan standart mэhlul
toktiltir, mэhluluп hacmi 40 smз-э distillэ Suуu ilэ gatdrrrlrr.

Uzэriпа 3 sm3 ammoniumJimon duzu, l sm3 аmmопуаk mэh-

lulu, 2,5 sm3 kuprizon mahlulu t<jkiiltir, cizgiyэ qФ"I distillэ
,"yri iЙ gatdrrrlr?, qаrrgdtпlrr va 10 daqiqэ Sоп.rа i99i mэhlчl
tilitilэn gbraitda optiki srxlrs olgtiltir. Оlgmэпiп пэtiсэlаriпэ

"ru*"n 
optiki slxlrýrn misin mkq-la qatrlrýrndan aslrlrq qrafiki

qurulur.
5.6.1.5. Niimuпапiп gcitijrйlmasi vа апалizа hazrlqпmqst Niirпч-

n" tffiэ qabla gбtiiriiliir. Qab analiz_olunan su ila

уахаlu.rйr. дпаliz zamubt gбttirtilэп пiiтпчпэпiп biitiin hэсmi
istifаdэ оluпчr, Mis qаЬш divarlan tаrэfiпdап adsorbsiya

olunduýundan analiz tэсiliарапlmаltdш: 1 dmз пiimчпэуэ hesabata

аSаSэп Ъ smЗ (1:1) xlorid turýusu эlачэ edilir. Misin qatllrýr 0,5-5

mkq/dmз olduqda, пiimuпапiп hэсmi l00-250 smз olmalrdrr,

G<ittirtilmti9 niimunanin hamtst stэkапа ttiktilik, iizэriпэ 1 smЗ qatt

azot tчrýчsч аlачэ edilir чэ hэсmi 20 smз qэdаr ЬчхагIапdrrllш.
5.6.i.б. дпаliziп аоаrimам. Вчхаrlапdtrtlmщ niimuna 50 smз

olgti kobuslni toktiliir, stakamn divarlart Ьir пе9э hissэ sч ila
учуulаrаq kolbaya tt ktilih va kolbadakr mэhlчlчп hacmi 40 smз-э

gаidrrrhr.-Niimчпэ аmmопуаklа рН=7 qэdаr neytralla9dlrrlrr. рН
чпiчеrsа| indiqator kaýrzr ilэ yoxlanrlrr. sопrа пiimчпэпiп tйэriпэ 3

smз ammoniumJimon duzu mэhlчlч, 1 smЗ ammonyak чэ 2,5 sm3
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kuprizon mэhlчIч tбkiiltir. Distiltэ suyu ilэ kolbadakr mэhlчl cizgiya

9atdtrillr, sakit qarrqdtrtlr чэ 10 dэqiqadan sопrа rэпgli mэhlulчп
optiki srxltýr чdчсu sэthiпi qalrnlrф 50 mm olan ktiчеtdэ, 590-610
nm dalýa uzunluýunda olgiiltir.

Srnaq tэсrtiЬа ii9iin 40 sm3 distillэ suyu gбtiiriiliir, 1 sm3 qatt
НNОз (azot turgusu) эlачэ edilir, аmmопуаНа рН=7 qэdэr
neytrallagdrrilr чэ ушхаrrdаkr ardrcrllrqla biitiin reaktivlar alava
edilir. Ciz-giyэ qэdаr su эlачэ edilir чэ yavaýca qап;dшrlш.

Niimчпеdэ misin kiitlasi qrаfikэ эsаsап tэуiп edilir.
5.б.].7. Naticalariп hеsаЬlапmам. Analiz оIчпап suda misin

kritlэ qatllrýrnr (х) mkq/dmЗ tayin еtmэk tigi.in a;aýrdakt fоrmчlаdап
istifadэ оlчпur:

a.I000n =- V
Вчrаdа:
а - апаliz оluпап suda misiп qrafikdaп tapilmls kiltlasi, mkq;
V - апаIiz оluпап suуuп hacmi, smЗ.

5.6.2. МЬiп РДR iпdiqаоrч ila tayiпi
5,б.2.1.Таviпаtl уа mahiyyati, Вч iisul mis ionlannrn PAR (1-2-

piridil-azo-rezoгsin mопопаtrium duzu) indiqatoru ilэ qargrhqlr

lэsiri пэtiсэsiпdо kompleks birlagma эmэlэ gэlmаsiпэ чэ
kоlоrimеtrlэ bu kompleksin optiki srxlrýшrrn оlgiilmэsiпа эsаslашr.
Kompleks Ьirlэ9mэпiп qatrhýr artdtqca mahlulun rэпgi sап limon
rэngindan qlrmи-gэhrау rапgэ qаdэr dэуiqir.

Analiz mtiddэti 30 daqiqэdir. Misin tayinina dэmir va sidk
mапе olur, ancaq l0O mq dimirin va уа sinkin rang intensivliyi 0,!
mkq misэ uyýun gэlir чэ опlапп suda mtiэууэп hadd поrmаsrпdа
olmasl praktiki оlаrаq analizэ heg bir tasir gбstэrmir.

5. 6. 2. 2. С ihazlar, qablar, r eaktiv lar.

Sm3, DЙST |0з94-72,

9з



25зз6-82.

zч, MRTU 6-09-2882-66 <a.ti.t.>

mоl/dmЗ (2n) оlап mэhlul.

5.б.2.3. Rеаgепtlаriп hалrlапmам, Мэhlчllаrrп haztrlanmasl,
пtimчпэlэriп чэ standaгt mэhlчIlаrlп durulaqdшrlmasl iigi.in distillэ
suyundan istifadэ оlчпчr.

PAR indiqatoru
Toz halrna sаlmmщ indiqator PAR-dan 0,025 qrаm 0,0002

qram daqiqliklэ gэkiЬ 100 smЗ hасrпа malik бlgti kolbasrna tёkiiliir,
distillэ suyunda hэll edilir чэ cizgiye qаdэr su ile gatdrrrlш. indiqator
mэhlulч filtirlэпmir. Qaranlrq уеrdа sахlашlrr.

Дmmопуаk-limоп turуu qапslg (рН - l0,5),200 qrаm limon
turgusu (0,0l qrаm хэtа ilэ) gаkilаrэk Ыssa-hissэ 400 smЗ 25%-li
аmmопуаkш sulu mэhlulчпdа odadavamh qШэdэп olan iilgti
kolbasrnda hall edilir va hecm l dmз-dэk gatdrrrlrr, Qаrцlýl
hazrrlayarkэn istiliyin ayrllmasl ila эlаqэdаr оlаrаq tahltikasИlik
qaydalarlna ciddi riауэt etmak vacibdiг. Дшmrg mэЫчlчп pН-r
рН -mеtrdэ olgiiliir va agar рН 10,5-dan az olarsa mahlula
аmmопуаk эlачэ edilir,

Мэhlчl qaranlrq чэ sоуцq yerda saxlaniltr.
Neytrallasdlrma il7ilп паlrium- hidroksid mahlulu (2 mоUdm3).

0,0l qrаm daqiqliНa gэkilmi9 80 qram natrium-hidгoksid tэdriсэп 1

dmз distillэ suyun oda-davamlr Еiigаdэп haztrlanmtq qabda hэll
edilir. Bu zаmап istilik ayrrldrýlndan tahli.ikasizlik qaydalarrna ciddi
riауэt еtmэk lааmdш. Soyuduqdan sопrа mэhlчl aP7l Ьаýh
polietilen qabda saxlanthr.

l ml/dmз kiitlэ qatrlrýrna malik misin standart mеhlчlч iizra
hazlrlantr.
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Daracali qrafikiп qurulmам. 50 sm3 cilgii kolbasma 0,5; I;2; З; 5;
7; 10 smЗ kйtlэ qatrlrýr 1 mkq/dmЗ оlап iqqi mis mэЫчlч tёki.iliiг,
kolbadakr mэhlчlчп hэсmi distillэ suyu ilэ 40 smЗdэk gаtdшlш,
йэriпа 5 sm3 ammonyak-limon qangtýt, 2 smЗ PAR indiqatoru
эlачэ edilir чэ distillэ suyu ilэ с:u'giуэ qэdэr gаtdrгtlш. Нэr rъаktiч
аlачэ edildikdэ yava9ca qangdtrrlш чэ qаrапhq уегэ qоучlчг, 15
dэqiqэdэп sопrа hаr biT пtimчпэ uducu sэthiпi qalrnlrýr 50 mm olan
kiiчеtdэ 5з0 пm dalýa uzunluýunda kоlоrimеtгdэ бlgtiltiг. Absis
oxunda апаl:..z оluпап suda misin kiitlэsi, огdiпаt охчпdа isэ
mэЫчlчп optiН srxlr$ qeyd оlчпаrаq qrаfft qчrчIчr,

Nйmuпа gdtiirйlmasi vа апаlizа hazlrlanmasl. АпаlЙ olunan
sчучп пiimчпэsi qurudulmug tэmiz qaba gбti.iri.iliir, analiz оlчпап su
ilэ уахаlапmrr. Ni.imчпэпiп hэсmi опчп tэrНЬiпdа olan misin
miqdаrrшп 5-0,5 mkq аrаsшdа olmasndan asilt оlагаq 100 ilэ 250
smЗ аrаsпdа dэyi9ir.

Дпаliziп арапlmаst. Analiz iigiin gбtiiгiilrпtig su пiimчпэsi
stэkапа ttiktiliir, rizorinэ 1 smз qatt azot (нNоз) turgusu аlачэ еdiliг
чэ 20 smЗ hэсmэ qэdаr Ьчхаrlапфrrlrr. Ntimuna soyudulduqdan
sоша qatllrýr 2 mоUdmЗ olan Ыdroksid ilэ рН-5-а qadar.
пеуtrаllаgdrrillr, sоша 50 mоУdmЗ olgti kolbasrna ktigtiгtiliir, stakan
distillэ suyu ilэ уахаlашr чэ kolbadakr mэhlчlчп hэсmi 40 smЗ
gatdmlrr. Kolbaya 5 smЗ ammoniumJimon qarr;týr чэ 2 smЗ PAR
indiqatoгu эlачэ еdiliг, mэhlчlчп hacmi cйgiya qэdэr gatdrnhr. Наr
Ьir гeaktiv эlачэ еdildikdэп sonTa kolbadakr mahlul уачаýса
qагrqdrrilш. Kolba qaгanlrq уегэ qоучlчг чэ diiz 15 dэqiqэdэп sопrа
mэhlчlчп optiki srxlrýr чdчсч sэthiп qalrnlrýr 50 mm olin ktivetdэ,
530 пm dalýa uzunluýunda бlgtiliir,

Smaq tэсriiЬэsi iigiin mэhlчlhапrlауаrkап 30 smЗ dЫillэ suyu чэ
1 smЗ qatt azot tчrýчsч эlачэ edilir. Sопrа mэhlчl паtriчm hidгoksid
ilэ пеуtrаllаgdшlr, digэr rеаktiчlэг учхапdаkr qayda ila эlачэ olunur,
ancaq Ьчхаrlапdrгmа эmаПууаtt арагllmlr,

Analiz i.igrin gotiirtilmii; suyun tэrkiЬiпdэ misin ktitlasi qгаГrkэ
эsаsап taprlrr.

Nэtiсоlэriп hesablanmast
Апаlй olunan suda misin kйtlэ qatrlrýrnl (х) mkq/dmЗ

аgафdаlо dйstчrlа hеsаЬlашr :

а. I000
t/
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Burada:
i- * апаlrz ilqйп gotiiriilrttiis suda misiп kiitlаsiпiп qrafika аsаsап ta-

pilmts qiymati, mkq;
Т - ;;"I* "l""""#{#:!'T';""1jb, tэуiпiп оrtа riyazt qiymati

gбtiiriiliir.

5.6.3. Qur!аsuп йetilditiokarbamлt ila misiп tayiпi

5, 6. 3. l. М ahiyvati vа tayiпatt
ffi dmзdа 2dэп 6 rkg-1 qэdэг olduq-

da tэуiп еtmэk tiqiiо;"БД tot"t*"ga*, Mbin tэуiпi trrrq miiЫtdэ

ы_i_ъ + Jоп" Kurb;;b hэц оlап q*goý.- dietilditiokarb_amat ilэ

miss iorrlarr urur-au g.iъ; 
"v"i"tm",Ьйiуu,-ч "_лu,.Ч9ч .МЬ 

dietil-

ditiokarbamat sаrr bgdadir, ancaq qшЕщчп dietilditiokaгba-mat

гэпssizdir. Mis ilo giimЪq yerini dэфэпdэ kагЬоп хlоr 4 sап rэпgэ

йr?fiiMirЪ;;italtioKurbamat sarr rэпgdэdir, ?п9аq qчrýuýчп die-

tilditiokarbamut ,.ойЕсir. МЬ ilэ Ф-й уегiпi dэуigэldэ 4 хlоrlч

kагьоп sап rапgэ ;7"; м" dietil&tiokarbomat mэычlчпчп opti'

;fiй;.Jrr"" b"r."riЁ' 2 mi<q/dmЗ, nisbi хэtа 25%. дпаllziп ара-

пlmа mi.iddэti 15 dэqiqэdir,

5. 6. 3, 2, Cihazlar, qablar, r eaktiylar
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5. 6. 3. 3. Rea gепt lаriп hazt lапmаs t

Reagent mэhlчllапruп hazшlanmasl, пtimчпэ чэ standart mэh-
lullarrrr hааrlапmаsl zamanl distillэ suyundan istifadэ edilir.

КЁtlэ qatilrýl 1 mq/dmЗ olan standaгt mis rпэhlчlчпчп hazrr-
lanmast tiегэ араrilш.

5, 6. 3. 4. Our фцuп die t ildit io kar Ьаrпаt mа hlu lu
Sirkэ tur;usunun qurýчgчп dчzчпdап 0,01 qrаm хэtа ilэ 0,1

qгаm gэНЬ 50-100 sm3 distiЦэ suyunda. hэll edilir чэ tizэriпэ 0,1
qгаm 25 smЗ distille sчучпdа hэll edilmig qurýugun dietilditiokaгba-
mat аlачэ edilir. Аý гэпgli qurýu;uп dietilditiokarbamat эmэlа gэlir.

Qёkiintii ilэ biгlikda mэhlчl bёlgtilti qrfa kegirilir, tizэriпэ 250 smЗ
dогdхlогlч kаrЬоп эlачэ ediliг чэ 9аlхаlапг. Вч zamar^ gбkiiпtй
dёгdхlоrlч kаrЬопdа hэll оlur. Sulu hissэ attlш, апсаq dёrd хlогlч
kаrЬоп 500 smз kolbaya Гrltirdэп kegiriliг чэ tizэгiпэ 4 хlогlч kаrЬоп
сizgiуэ qаdэг эlачэ edilir. Reaktiv tiind qiigэ qabda 3 ау saxlamla
Ьilэr.

5. б. 3. 5. Qrafikiп qurulmast

Qrafik qurulmast tigiin bбlgulii qfa piptka ilэ 0,2; 0,4; 1; 2:З;4;5;
6 sm3 misin stапdаrt i99i mэЫчlч tёkiiliir. Наr Ьir hЬsэ standart mэЫч-
la i00 sm3 distilla suyu эlача edilir чэ analйin digэr эmэliууаtlап anali-
zin gedigatшrda olduýu kimi hayata kegirilir. OptiК srxlq sшraq tасrti-
Ьэsiпэ чуЕчп оlаrаq cilgiiПir. Srrraq tэсrtiЬэsi Ёgtiп l00 smз distilla suyu
gсiti.iгiiliir va biitiin эmэliууаtlаr analizin gефiпdэ olduýu kimi hэуаtа
kеgiriliг. Srnaq tэсri,iЬэsi uyýun stапdагt mэhlul ila eyni zamandahazt,
lашr. Olgmanin пэtiсэlэriпа аsаsэп optiН sжlrýrn апаllz olunan sчучп
tэrkiЬiпdэН misin miqdanndan ashltq qrafrki qrrrчlчr, Ьч zaman absb
oxunda пiimчпаdэ misin (mkф timumi miqdaгr огdiпаt oxunda isэ -

mэЫчllапп optiН srxlrqlarr gсistэrilir.

5 . 6. 3. 6. Nijmuпапiп g tittjriilma s i у а апаliz а hazlr lапmаsl
Niimчпэ qчrч чэ tэmiz 9Шэ qabla gcittiTiiliiг. Qab эwаldап апа-

liz оlчпап su ilэ yaxalanmalrdш. AnaПz йgiiп gёttiгtilап пtimuпапiп
hamrsr sэrf оlчпчr. Апаlй tэсili араrrlш. Веlэ ki, mis qаЬш diчаrlагt
tэrэГrпdэп adsorbsiya oluna bilar. Niimчпэпi saxlamaýa icaza veri-
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lir: Ьчпdап бtэri onun iizаriпэ 1 dmЗ i.igi.in hesabatda xlorid turqusu
(1:1) эlачэ edilir.

ДпаIiziп арапlmаst
100-250 smз апаlй оlчпап sч niimunasi bбlgillii qrfa tбki.iliiг,

Эgэr пiimuпэ xtorid tчrýчsч аlачэ еtmэklэ konservasiya olunubsa
onda 2%-li аmmопуаk ila mеtilпаrmсlуа gбrэ neytralla;drrrlrr.

Оgаr su tчrg deyilsэ, onda mеtilпагrпсtуа giirэ qatllrýr 0,1

mоudmз olan xlorid tuг9usu mahlulu ilэ пеуtгаllаqdrrrlrг. Вчпdап
sоша tэdqiq olunan suya 5 damct (1:l) nisbatindэ durulaqdrгrlmrg
xlorid turgusu чэ pipetka ilэ 2 sm3 dбrdхlоrlц kаrЬопdа hall edilmiя
qчrýugчп dietilditiokarbamat эlача ediliT. Motdul bбliindi.ikdэn son-
га dогdхlогlч kаrЬоп hissasi чdчсч sathinin qalrnlrýr 3 mm olan
kiivetda чэ 430 пm dalýa uzunluýunda fоtоkоlогimеtгdа optik srx-
lrф бlgiiliir.

Mi.iqayisa kiiчеtiпэ - distillэ suyu gбtiirtiliiг. Апаlй оlчпап suda
misin kЁtlэsi qтаГrkэ эsаsэп taprlrr,

5.6, 3.7. Nаtiсэlаriп hеsаЬlапmаst
Analiz оlчпап suda misin ki.itlэ qatrhýr (х) mkq/dmЗ aqaýrdakr

foTmulaya эsаsэп hеsаЬlашr:

u _а.1000

Вчrаdа:
а - aпaliz оluпап suda misin qrafikdan tapilmlý kiitlasi, rпkq,,
V - aпaliz оluпап suуuп hacmi, smЗ

5.7. Su da dаmiriп fot о kоlоrimеtrik iis ullа t ayirt

Dаmiriп kоlоrimеtгik о-fепапtгоliп, sulfasalisil tчг9чsч чэ уа
ekstгaksiya-koloгimetrik iisulla tayini zamant dэmir ammonium
rоdапitlэ rэпgli kompleks Ьirlэ9mа аmэlэ gэtirir.

5.7. 1. Dаrtriп fe папtrоИпlа tayiпi
5.7.1.1. Mahivyati уэ tayiпatt Вч risul suda iimumi dэmiriп ktitlэ

qatrlrýr 20dэп 500 mkq/dmз qэdэr olduqda tэуiп еtmэk iigiin
паzэrdа tutulmu;dur. Bu tayin i.isulu 2 valentli dэmiг iопlаrшrп рН
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3+8 olduqda о-fепапtrоliпlэ qargrhqh tэsir reaksiyasr пэtiсаsiпdэ
nanncl-qrrmrzr rangli kompleks birlaqme уаrапmаsrпа эsаslапrr,
Ucvalent]i dэmir ikivalentli dэmirэ Ыdrоksilаmiпlэ гeduksiya
оlчпчr. Вч iisul пiimчпаdэ 2,5 mkq dэmiri tэуiп еtmэуэ imkan
verir. Nisbi хэtа 20О/о -dan учхап оlmчr.

Analizin gedigatr 45 daqiqadir.

5.7. I. 2. Cihazlar, gablar, reaktivlar

20292-74.

mоl/dmЗ (0,1 п) qatrlrýa malik mаhlчl.

ta miiddэtiпdэ davamlrdlr).

persulfat, DtПýr 2047 8-7 5, ((а.у. t. ))

254O-'l2, (1/2 ЕDТД) = 0.1 mоUdmЗ (0,1n.),

паtriчm sulfasalisil duzu, Тý 6-09-115-79, <t> doymu; mahlul.

duzu Fе2(SОа)з DUiST 4205-77, (k.D).

5.7.1.3. Маhlullапп hапrlапmам. Reaktiv mahlullarrnt
hааrlаmаq, niimuna чэ standart mэЫчllаrlп durula;drrtlmast iigi.in

distillэ suyundan istifadэ оlчпчr.
5.7.L3.1. 0,I Ynli оrtо-fепапtrоliпiп sulu mahlulu. 0,1 qrаm

reaktiv (o-fenantrolin hidroxlorid da gбtiirmэk оlаr) 100 smз distilla
suda hэll edilir. 2-3 damct qatr хlоrid turýusu ilэ turgulandrnlrr.
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Mэhlrrl аýа qapaqlr ttind rangli qtiEa qabda sахlашltr, l ау агziпdэ
davamltdr, soyuqda saxlama miiddэti аrtrr.

5.7.1.3.2. Dаmiriп kйtla qatйýt 1 mq/dmt оlап staйart mahlul.
Dэmiriп kiitlэ qatrlrýr l mq/dmЗ (1 mkq/sm3) olan standart mэtriчlч
hazlrlamaq iigiin dэmiriп Нitlэ qatrhýr 100 mq/dmЗ olan ehtiyat
mahlul hаzrlапr. Вчпчп iigiin 0,86 qrаm dэmir-аmmопiчm <ilgti

kolbasrna tokiiliir, iizarina lsmз qatt HzSO+ turgusu эlачэ еdilаrэk
hall edilir, sопrа timumi hэсmi distilla su ilэ 1 dmЗ gatdtrrlrraq
qarlgdrtlrr. Ehtiyat mаhlчluп titri trilonometrik tayin olunur.
Kolbaya l00 smЗ ehtiyat mаЫul tбkiib 800С-уэ qэdэr qиdшtlr,
tizэriпа 0,2 qrаm паtrium persulfat чэ уа ammonium persulfat эlачэ
ediliг. Kristallar tam hэll olana qаdэr qаrt;dtпltг. Sonra tizаriпэ 0,2
smЗ sulfosalisil tur;usu чэ уа natrium sulfosalisilat эlачэ edilir va
qlrтnиl gaxtr rэпgi olan isti mэh]чl 0,1 mоVdmЗ trilon В mэhlчlч ilэ
titrlanir. Тitrlэmэ 9ох yavaý aparlltr. Нэr damclda mэЫчl yaxýrca
qаrrgdrilш. Qэhrауr rэпg tam itana qэdэr titrlэmэ aparrlrr. iki
раrаlеl titrlаmэ арапlr, опlаr arastnda fэrq 0,0б smЗ-dеп уцхаrl
оlmаmаhdtг.

Ehtiyat mэhluldа dаmiriп ktitlэ qatrlrýr (М) mqidmЗ agaýrdakl
fоrmчlа эsаsэп hеsаьlашг.

]у[ - а , с .к .27 .92.1000

ч
Вчrаdа

- ehtiyat mahlul пiimuпаsiпiп titylamasiпa sarf оluпап triloп В mаhlч-
luruп bir пеqа lауiпiп orla riyazi qiуmэli, sm]

- I moUdrtl triloп В mаhluluпuп юmiпаl qafihýl;
- 1 mоl/йi lriloп В mаhlululuпuп поmiпаl qatlltфпa diizalis amsah,,

ehtiyal mаhluluп hacmi, smЗ; 27,92 - damiriп

а

с
k
V - aпaliz ilЕiiп

еk,vivаlепt kiit,
gdtiiriiIaп
lasi.

Ehtiyat mahlrrl ИmаmЪ dачшп!dr. Dэmiriп Кitlэ qаЬIrф 1 mqi&пЗ
olan kolbaya (1000:М) smзi99i mэhlчl чэ 10 smЗ 0,1 mоl/dmЗ sulfat
turgusu mэhlчlч tёkiiliir, kimyэvi drrzsuzla;dlnlmlg lаЬоrаtоriуа
sчуч ilэ сйgiуэ qэdэr gatdrrtlш va qarrgdrrrlrr. Мэhlчl ya|ntz hааr-
landrýr gtin yararlrdrr.

5.7,I.4. Ora_fikiп qurulmasl, TlJtumu 50 sm3 oIan kolbalarrna
1,2,З,4 va 5 sm3 dэmiriп (kiitle qatrlrýr 1 mq/dmЗ) standart mэhlчllаrl
эlачэ ediliг. Нэr Ьir kolbadakl mэhlчl distilla suyu ilэ 30 smЗ-э gatdt-
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rllr, Rеаktiчlэr эlачэ edilir чэ iggi mэhlчlчп arroloji оlаrаq optiki srx-
lrýl tэуiп olrrnur.

Оlgmэпiп пэtiсэlэriпэ эsаsэп absis охчпdа hаr kolbada dэmiriп
mkqJa miqdarlan, ordinat охчпdа isэ rеаktiчlэrа gёrэ арапlап st-
naq tюгtiЬэsiпiп пэtiсэsi паzэrе alrnmaqla чуЕчп optiki srxllqlaг
qeyd olunaraq qrаГrk qчrчlчr.

5.7.1.5. Nйmuпапiп gёtilrijlmasi vа aпaliza hлпrlапmам.
Nrimuna апаliz olunan sч пtimчпэsi ilэ эwэlсэdап уахаlапmауап
quru qaba gбttirtiltir. Gбtiirtilэп пiimчпапiп biittin hэсmi апа|iz
iiqtin istifadэ оlчпчr. Niimunэnin hэсmi dэmirin qatllrýrndan
asiltdr. Dэmiriп ktitlэ qatrlrýr 20 ilэ 100 mkq/dmЗ arasmda olduqda
пiimчпэпiп hэсmi 250 smЗ, 100 iIэ 200 mkq/dmЗ arasmda olduqda
100 sm3; 200 ila 500 mkq/dmЗ araslnda olduqda 50 smЗ gбtiirtiltir,

Dэmiriп tауiпiпэ siапidlэr, пitritlэr, polifosfatlar mane оlчr.
Тчrgч ila tэdriсэп qaynama polifosfatlan ortofosfatlara gevirir, hid-
roksilamin эlачэ edildikdэ isэ oksidlэ9diricilarin manegiliyi аrаdап
qaldrrrlrr.

Niimчпэdэ хrоm va sinkin qatrlrýr dэmiriп qatrlrýmdan 10 dаfэ

9ох olduqda, kobalt чэ misin Hitla qatrlrýl 5 mq/dmЗ-dэп, nikelin
ktitlэ qatrlrýr 2 mkq/dmЗ-dап gox olduqda bela dэmiriп tэуiпiпа
manegilik tсirэtmir. Suda neft mэhsчllаrшш miqdarr 2 mq/dmЗ qa-
dэr olduqda dэmiriп tауiпiпэ mапе olmur. Bu halda sчуu 7.1.5.1,
Ьбlmэsiпа uyýun оlаrаq апаlizэ hапr1lауtlаr.

Neft mэhsчllаппlп miqdaTr 2 mq/dmЗ-dэп учхап olduqda
nrimunanin апаlizэ haarlanma ы '7 ,| .5.2. Ьiilmэsiпэ uyýun apariltr.

5,7.1.5,1. Tarkibiпda ijzчi maddalar оlап пilmuпапiп aпaliza ha-
ztlапmлм. Ntimчпэ gбtrirtilэп qabdan пtimчпэпiп hamlst kimyэvi
stakana tёkiiliir, йэriпэ 5 sm] qatr xlorid tur9usu эlачэ ediliг чэ
hacmi 10 sm] qalana qador ehtiyatla Ьчхаrlапdrtltr.

Srnaq tэсгiiЬэsi tigtin buxarlanmadan ba9qa analizin biittin
mэrhаlэlэriпdэп kеgэп distilla sudan istifadэ оluпчr; 50 smЗ hэсmа
malik cilgli kolbaslna 20 smЗ distilla suyu, 5 sm3 xlorid turgusu чэ
yuxandakr digэr reaktivlar эlачэ edilir.

5.7,L5.2. Tarkibiпda ilzvi maddalar оlап пiimuпапiп hаzrlапmа-
sl. Ntimчпэ olan stэkапа 3 smЗ qatl sulfat tчrýчsч эlача edilir чэ
mэhlчl gцr аЕ tiistii уаrапапа qador Ьчхаrlапdшrrlаr. Qrzdrrmanl
dayandtrmadan stэkапа bir пеgа damct qatl azot turqusu daxil
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еdirlэr, Ьч zaman mahlul gэffаf olur (azot tчrýчsчпчп эчаzIпэ
kalium nitrat kristallaгrndan da istifada еtmэk оlаr).

Мэhlчl azot oksidi ЬчхаrIаппш gur aynlmast dауапапа qэdэr
qиdrrrlrr.

Qиdrrrlma dауапdrпhr, mэhlчl soyudulur чэ stэkашп diчаrlагl
ehtiyatla distillэ sчуч ilo yrryulur. Sопrа mэhlчl qaynama
tеmреrаtчrчпа qadar уепidэп qtzdшlltr, 34 daqiqa bu temperaturda
sахlапш, sопrа mэhlчl soyudulur,

Paralel olaraq srnaq tэсriiЬоsi iigi.irr mэhlul hazrlanrr: stэkапа 20
sm3 distillэ suyu tizаriпэ 3 smз sulгat turýusu эlача ediliг, аý tiisti,i
аlпапа qэdаr Ьuхаrlапdtrtlr, azot tчrýчsч эlача edilir, qиdlrrltr va

учхапdа gбstarildiyi Hmi soyrrdulur.

5.7.Lб. Апаliziп gedisah. Analiz iigtin hаzrlапmrq пtimчпэ
stэkапdап 50 smз tчtчmа malik iilqii kolbasrna tбkiiliir, stakanm
divarlarl distillэ sчуч ilэ учуulаrаq kolbada hэсm 30 sm3-a
gatdrrrlrr. Uzэгiпэ 1 smЗ hidroksilamin эlача edilib qаrrqdшfir, 25

smз оrtоfепапtrоliп mэhlчlч эlачэ edib уепidэп qangdrrhr.
Kolbaya Ьir раrgа Konqo-rot indiqator kaýrza sаlmtr чэ

mahlul l0%-1i vе уа 25 %o-li ammonyakla kаýиtп rэпgi giiy rапgdэп
tэmiz-gэhrауl rапgа kеgэпэ qэdаr пеуtгаllаЕdrпlrr. Kolbada mэЫulчп
hэсmi distillэ suyu ilэ сйgiуэ gatdtrrlш. 20 daqiqa sonra гэпgli
mэhlulчп optiki slxltýt uducu tэЬэqэпiп qalrnhýr 20 чэ уа 50 mm olan
kiivetdэ 522 пrп dalýa rrzunluýunda бlgiiliir, Мtiqауisэ mэhlulu
distilla suyundan istifadэ оlчпur.

Qrаfikdэ апаJriz olunan suучп tэrkiЬiпdэ damirin mkqJa
miqdarl rеаktiчlэrа gбrэ aparrlan smaq tэсriiЬэsiпi пэzэrэ almaqla
tарrlш.

5.7,L7. Naticalariп hesablaпmast Analiz оlчпап suda dэmiriп
kЁtlэ qatrlrýr mkq/dmЗ ilэ (х) a9aýrdakl dtistura эsаsэп hеsаЬlаrur.

а, а. 1000n= 
V

Вчrаdа:
а - daracali qratik аsаsап lapilmlq пiittuпаdа dаmiriп kiitlasi, mkq;
V - aпaliz оIuпап suуuп hacmi, sm?.
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Апаlйiп пэtiсаsi Hmi, iki раrаlеl tэyinin оrtа riyazi qiуmэti
gбtiirЁliir.

5.7.2. Dаmiriп saфsalisil turgusu ila tayiпi
5.7.2.1.Тауiпап vа mahiyyati. Вч i,isul suda dэmiriп miqdarr 20

mkq/dmЗ va Ьчпdап ушraгl olduqda toyin еtmэk iigiirr паzэrdэ
tutulmugdur. Usul рН 8-10 olduqda sап rэпgli dэmir sulfosalisil
kompleksЫn уаrапmаsmа аsаslашr. Rongin intensivliyi
kоlогimеtrdа оlgi.ilэп 50, smЗ hэсmdэ dэmiгiп qatrlrýmrn 2,5 mkq
olmast ilэ mi.itэпаsiьdir.

Dаmiriп tауiпiпэ suучп tаrНЬiпdэ olan tizvi Ьirlа9mэlаriп
artrqLýr tэsiг edir Н, опlаrшr tэsiri dэ пiimuпэ analiza hаагlапап
zаmап aradan qaldrrrlr.

Analiz арапlmа mtiddati - 30 dэqiqэdir.
5,7, 2.2. Cihazlar, aablar, reaktiylar,

trium-sulfosalisilat, Тý 6-09- 1 l 5-79, <<Т> doymug mэhlчl

mэhlчl.

2540-72, qatrlrýr 0.1 n. olan mэhlчl.

аmmопiчm- реrs ulfat, DUIST 2047 8 -7 5 . ка. ti. t>

5.7. 2. 3. Reaktivlariп haztlaпmast
Reaktivlarin mэhlчllагrпt haarlamaq, пiimчпэ чэ standaгt mаh-

lчllаrrп durula9drnlmast Ёgiiп distilla sчучпdап istifadэ еdiгlаr.
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5.7,2.3.1. Кiitlэ qatrlrýr 1 mоUdmЗ olan dэmiriп standart mэhlч-
lu 5.7.1.3.2. btilmasindэ gбstaгildiyi kimi hаzrrlашr.

5,7.2.4, Dэrасэli qra.fikiп qurйImам.50 sm3 hэсmэ malik cilgii
kolbalarшra damirin kЁtla qatrlrýr 1 rnkq/ smЗ olan stапdагt
mаЫчldап 1,3,5,10,15,20,25 smз tбkiiltir. Мэhlчlчп hэсmi фstilla
suyu ila 30 smЗ qatdrrrlrb, hаr Ьiгiпiп йzэriпэ 2 smз sulfosalisil
turýusu аlачэ еdilir. Sопга iИаriпэ sаrаlапа qэdэг 5 smЗ 25%Ji
ammonyak mahlulu tcikiiliir. Kolbadakr mэhllаr distillэ suyu ilэ
cizgiyэ qэdэr gatdшilш va апаIй бlgtilэп gэrаitdэ kоlоrimеtrdэ
kolbalardakr mэЫчllаrtп optiki stxhýr cilgtiltiг.

5. 7. 2. 5 . Niimuпэпiп qd tйr tjlmas i у э aпaliz а haпr lапrплм.Ntimчпэ
analiz оlчпап su ilэ уахаlапmауап qчгч qaba gcittiriiliir. Gёtiiгiilэп
пiimчпэпiп hamrst апаlйdэ istifadэ оluпur. Analiz iiqiin gбti,iriilэп
пtimчпэпiп hacmi dаmiгiп qatrlrýшrdan asiltdш: qatrlrq 20-dэп 100
mkqidm3-э qэdэr olduqda пiimчпэпiп hэсmi 250 smЗ, 100-dэп 200
mkq/dmз-э qаdэг - 100 sm],200-500 mkqidmЗ-dэk 50 smЗ olmalrdlr.

Neft mэhsчllапшп ki.itlэ qatlhýr 2 mq/dm]-э qэdэr olduqda bu
dэmiriп tayinina mane оlmчг. 2 mq-dan 9ох olduqda пеft
mаhsчllап пiimчпэпiп qatt sчlfаt tчгgчsчпчп i;tirakr ilэ
Ьчхаrlапdшilmаst yolu ilэ аrаdап qaldrrrlrr.

5.7.2.6. Апаliziп aparilmast Qabdakl niimunanin hamrst kimуэчi
stakana toki,iliir. Qab апаlй iigiin lazrm оlап trrгgч ila yaxalanrb
stakana tokiiliir distillэ suyu ilэ dэ yaxalanrr чэ hamin stэkапа tirk{iПir.
Оgэr пiimrлrэdэ iizvi mаddэlэr уохdчгsа, onda 5 smЭ qah sulfat
tчrýчsu эlачэ edilir va niimurra 4"6 smЗ qalana qэdэr Ьчхаrlапdшilш.

Оgэr analiz оluпап sчуцп tэrНЬiпdэ iizvi mаddэlаr iqtiTak еdiгsэ,
onda апаlizэ 3 smЗ qatt sulfat turgusu эlача edilir чэ mэЫul аý гапgli
sж kiikiird anhidгidi Ьчхаrlап аlшапа qаdэr Ьцхаrlапdшilш,
qиdrmаш dауапdшmаdап stэkапа 2-3 damcl qatl azot (НNОз)
turgusu чэ уа bir nega kalium пitrаt КNОз) kгЫаllаrr эlача еdiliг,
Ьчпdап sоп-rа tiind rэпф 9эffаf оlчг. Вч чэ уа digэr yol ilэ
hаzrгlапап пiimчпэпiп hamtst 50 sm3 бlgii kolbasma tёkiiliir, stakanm
diчагlап dЫillэ suyu ila учучlагаq kolbaya t<iktili.iT. Kolbaya 2 smЗ
sulfosabil tчrýчsч tбКltir, solrra sartmtrl rэпg аlшапа qadar
ammonyakla пеуtrаIlа9dшrfir. Nr,imunэ xlorid tчг9чsч ilэ i9lэпdikdэ 5

sm3 HCl, sulfat turgusu ila iglапdikdэ 10-15 smз НzSоц sэrf оluпuг.
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Kolbadakr mаЫчl soyuduqdan sопrа о, clzgiya qэdэr distillэ
suyu ila уачаý-уачаg qагrgdrпJrr va uducu tэЬэqапiп qalrnlrýr 50 mm
olan kiivetda 420 пm dalýa uzunluýunda fоtоkоlоrimеtdэ cilgiili.ir.
Miiqayisa mэhlчlч distilla suyundan istifadэ оlчпчr.

Analiz оlчпап пiimчпэ ilэ ЬэrаЬэr smaq tюгiiЬа iigiin dэ mэhlul
hаагlапrr. 20 smз distillэ sчуч giittiriiliir btitiin yuxartdakr rеаktiчlэr
аlачэ edilir. Sшrаq tacriibasi i.igiin hааrlапап mahlulun optiki srxlrýt
i99i mэЫчlчп optiki srxllýlndan gжilш.

Dэrэсэli qrаГrkdэп dаmiгiп пiimчпэdа kiiflэsi, mkqJa tayin edilir.

5.7.2,7. Naticalariп hеsаЬlапmам. Analiz оlчпап suda demirin
ktitla qahlrýr (х) mkq/dmЗ agaýrdakl dristurla hеsаЬlашг:

1, а. 1000

Вчrаdа:
а - srnaq tacrilbasiпi паzаrа almaqla damiriп su пilmuпаsiпdа daracali

qrafikdan mkqJa taplmtq kiitlasi;
V - апаliz оluпап ýu-уuп hacmi, smЗ.

Analizin пэtiсэsi Kmi iK раrаlеl tayinin оrtа riyazi qiymati
gоttiгtiliir.

5.7,3. Dапiriп аmmопium rodaпit ila tayirt

5.7,3.1. Mahiyvati уа tауiпдtt. Bu iisul suda dэmiriп ktitla
qatrlrýr 15-dэп 500 mkq/dmЗ qэdэr olduqda tayin еtmэk iiqiin
пэzэrdа tutulmugduг.

Usul turg miihitdэ dэmiriп aTnmonium rodanit ilэ qargrlrqlr
tэsiriпа, эmэlэ gэlэп dэmiт rodanid kompleksinin izoamil spirti ilэ
ekstraksiya чэ bu ekstraktrn optik srxlrýtnn fotokolorimetrda
бlgЁlmэsiпа эsаslашr.

Bu metod пiimчпэdа З rпkq damiri tэуiп еtmауэ imkan чеrir.
Analizin miiddэti 40-45 dэqiqadir.

,
5.7. 3. 2. Cihazlar, qablar, reaktivlar
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5 . 7. З, 3. Reaq епt lar iп hаzilаппшм. Reagent mэhlчlагшt hап/'а,
maq iigtin, пiimчпэ ча stапdагt mэЫчllаrr dчrчlа;drгmаq i.igtin
distillэ suyundan istifadэ оlчпчг.

5.7,3.3.1. Damiriп kiitla qatiltýl.,1 mq/dmЗ оlап standart mэЫчl
'7 .|.З.2. bolmasina gёrэ hаzrrlашr.

5.7.3.3.2. Дmmопium rodaпid mэhlulu:25 qгаm апrmопium rо-
danid 75 smз distillэ suyunda hэll edilir.

5.7.3.4.Daracali qrafikiп qurulrrшsl. Вiг пе9а b<ilgii qfin hаrэsiпэ
100 smз distillэ sчуu t0kiiliir чэ iizаriпэ 2, з, 5,7, 10, 15 smз dэmir
iопlапшп kiitlэ qatrlrýr 1 mkq/sm3 olan standart mаЫчllаr эlачо
edilir. 3,3 smз qatr xlorid tчrýчsч, 10 smз ammonium rodanid alava
edilir va hissa-hissa 10 smз йоаmil spirti ilэ 2 dэfэ ekstгaksiya
оlчпчr. Spirt ekstгaktlarr 25 smЗ olgii kоlЬаlагша yrýrlrг, йэriпэ 0,1
qгаm паtгiчm sulfat аlачэ edilir, qапgdшtlrr чэ 5 dэqiqаdэп sоша
tюrйЬа арапlап gэrаitdэ optiki srxlrýr ёlgi.iliir.

Оlgmэпiп пэtiсэlэriпэ эsаsэп dэrэсаli qrаfik qчrulчr. Вu zaman
absis охчпdа hэr qfda olan dэmiriп mkqJa miqdart, ordinat охчп-
da Ьа reaktivlara gбrэ арапlап srnaq tэсгtiЬэsiпi паzэrэ almaqla
чуФп optiki srxlrqlar gоstэrilir.

5.7,3.5. Niimuпа qdti;rijlmasi vа aпaliza hапrlапmаst. Niimuna
qчгч qaba gоttiгi.iliir. Qab апаlй olunan su ilэ уахаlапmш. Analiz
tigiin gоtiiriilэп пiimчпэпiп biitiin hюmi istifadэ olunuT.

Ni.imчпэпiп hэсmi damiTin mtimkiin оlап ki.itlэ qatrlrýrndan
asiltdlr. 15-100 mkq/dm3 пtimчпапiп hюmi 250 smЗ, 100-200
mkq/drцЗ - l00 smЗ, 200-dэп 500 mkq/dmЗ - 50 smз .

5.7.3.6. Дпаliziп араrilmам. Niimчпэ gбtiirrilэп qabdakr
пiimчпэпiп hamrsr бlgii qflrra ti'kmiir. Niimune хlоrid tur;usu ila
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turgulaEdrrllr, йэriпа piptka ilэ аmmопium rodanid чэ l0 smЗ
izoamil spirti аIачэ edilir. Оlачэ edilэn xlorid turgusunun ve
аmmопiчm rodanidin miqdan о qеdэr oImalrdrr Н, опlаrш sоп
qatillýl 0,4 М va 0,3 М olsun. Analiz olrrnan sчуцп hэсmi чэ аlачэ
edilen rеаktiчIэгiп miqdan сэdчэl 5.Gya эsаsап gtitiiriiliiг.

Сэdчаl 5.6.

2
сЁ!

U7

Ntimuпэdэ
dаmiгiп kritlэ

qatrIrýr
mkq/drдЗ

Analй olu-
пап suyun
hэсmi smз

Тёktilэп rсаktiчlэriп miqdan,
smз

Qatl
хlоrid

turýusu

25%-lt аmmопiчm
rodanid mэhlчlч

1 l 5-20 250 8.25 25
2. l00-200 l00 з.з l0

з, 20G.500 50 1.65 5

Qlfdakl mehlul 2-З dэqiqэ 9аIхаlашг чэ tэЬэqэlаrэ aynlmasl
tiEiin 10 dэqiqэ sахlашIш. A9aýr sulu tэЬеqа tэmiz konusvari
kolbaya чэ уа digэr btlФlii qrfa bo9aldllr чэ l0 smз izoamil spirti
ila tэkrаr ekstraksiya арапlr. Spirt ekstrak[25 sm3 iilgii kolbastna
ylýrlrг, сizgiуэ qэdэr izoamil spirti ilэ dоldчrulчr чэ kolbaya su
damcilarmt ауIrmаq iigiin 0,1 qram паtriчm sulfat alava bdilir.
Kolbadakl mэhlulч qапqdtпr va 5 dэqiqа sопrа optiki srxlrýr чdчсч
tаЬэqэпiп qalrnlrýl 50 mm olan ktivetda 485 пm dalýa uzunluýunda
olgtiltir, Mi.iqayisэ mehlulu kimi distillэ sчуч gёtriпiliiг, Ъrпаq
tэсriiЬэsiпi уеriпа уеtirmэk Ёgi.in 100 smз distillэ suyu gciti,iri.ili.ir чэ
analizin biitiin mэrhэlэlэriпdэп kegirilir. Dэrюэli qrаfikdэп srnaq
tасriiЬэsiпi пэzэrэ almaqla апаliz оIuпап suda damirin mkq-la miq-
darr tэуiп оIчпчr.

5.7,3.7. Naticalariп hеsаЬlапmам. Апаlй оlчпап suda dэmiriп
kiitlэ qatrlrýr (х) mkq/dmЗ a;aýrdakl dristur йrэ tарilш:

а. 1000n =-_т-
Вчrаdа:
а - aпaliz оluпап suda damirin laracali qrаfikiпdап lapilmts niqdarl, mkq;
V - aпaliz оluпап suуuп hacmi,

l07



5.Е. Suda fosfatlarm fotokolorimetrik tisulu
ila tayini iizra metodika

5.8.1. Mahiyyati va tayinatt

Вч i,isul fosfat ionlarlnln miqdarr 1 dmЗ 100 mkq-dan 5 mq-a

qadai olduqda onlart tэуiп etmak tiqiin пэzэгdа tutulmlrgdur. Bu
iisul ortofosfatlarrn molibdat аmmопium ilэ qar9illqh tэsiriпэ эsаs-

lanmrgdr. Miiыtin turguluýunu tэуiп etdikdэ sart rэпgdэ fosfor mо-

iiБJ." heteropoliturqu kоЙрlеksi аlшзlr ki, о da goy rэпgdэ olan

Ьirlэ9mэуЭ qad"r reduksiya Ъlчпчr чэ bu rangin intensivliyin! Вбrэ
ioiгutr" biqaun kоlоriЙеtrdэ tэуiп оlчпчr. Reduksiyaedici kimi

metabisulfai kuliu- ilэ metol qan9týt, паtriчm sulfat ila metol qап-

9rýr чэ уа qчrф9чп xloridin qfiъеriпdа mэhlчlчпdап istifada olunur.

siisium tur;usunun suda qinlrgr 3,5 mq/dmз olduqda о fosfattn

tауiпiпэ mane оlmчr.

5.8.2. Cihazlar, qablar, r eakrtv lat

5. 8. 3. Re а g е пt l ar i п hazt l апtпаs l
маhЁllагrп hаzrlапmаst zamanl distillэ suyundan istifada оlч-

пчr.
5.8,3.1 Fosfat iопlаrmm ki)tla qаПltф t0 mq/dmЗ оlgпkаlium-

for.fotrn,ton l*i -"плuлu. Fosfat iопlаппm kiitla qatilrýr 10Omq/dmЗ

"I"" 
.httrM -.пчldап hаztrlашr, Вчпчп iigtin 0.14З2 qrаm, 0.0002
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qrаm dэqiqlikla kalium-fosfat gаkilэrэk distilla suyunda ldmЗ cilcii
kolbaslnda hэll edilir чэ su ilэ сizgiуэ gatdlnlK, yavaýca qarlgdlrrlш,
ipgi stапdаrt mahlul ehtiyat mэhlчlч 10 dэfа durula9drrmaqla
haztrlantr. Маhlчl hапrlапап gtin уаrаrhdlr.

Дmmопium-mоliЬdаt mаhlulu. 500 smЗ distilla suyu soyudularaq
йэriпа qarlgdrra-qart;dшa Ыssэ-hissэ 25,0 smЗ qatl sulfat tur;usu
alava edirik. Мэhlul otaq tеmреrаtчrчпа qэdэr sоучdчlчr. hэmэп
mэhluldа 50 qrаm аmmопiчm molibdat hall edilir чэ timumi hасm
distillэ suyu ilэ 1 dmЗ-э gatdmltr. Мэhlчlчп saxlama mtiddэti Ьir
ауdш.

Reduksiyaedici mahlul. Analiz iictin a;aýlda gбstarilan
reduksiyaedici mahlullardan istifadэ оlчпчr.

Metol ila kalium sulfit (metabisulfit) qaпstýt20 qram metol чэ
120 qrаm kalium sulfit 300 smЗ distillэ suyunda 400С tеmреrаtчrdа
hэll edilir. Мэhlчl 1 dmз tutuma malik olgii kolbasma filtirlanir, dis-
tilla suyu ilэ cizgiya qadar doldurulur чэ qarrgdrnlrr. Мэhlчlчп sax-
lапmа miiddэti 2 hэftэdir.

Natrium suфtiп temol ila qaпslýl . 400-500 smЗ distillэ suyu
40ОС-уа qэdэr qrzdtrtltr va 10 qrаm паtгiчm sulГrt Ьч suda hall
еdiliг. Alrnmrg mэhlчlа 2-3 dэfэуэ 20 qrаm metol чэ sопrа 50 qrаm
natirium sulfit эlачэ edilir. Маhlцl filtirlanir чэ distillэ suyu ila l
dmЗ hacma 9atana qэdаr durula;drnlrr. Мэhlчlчп saxlanma mtidda-
ti 2 hэftэdir.

Qurýusuп xlorid mahlulu. 1 qram qurýugun xlorid l00 smЗ
qliserindэ qaynar sч hamamtnda hэll edilir. Qчrýч;чп xlorid ;ii$э
gubuqla qап9drilш. Эgэr mэhlчl bulamqdrrsa filtirlanir

5.8. 4.Daracali qrаfikпiп qurulmast
50 smЗJik iilgii kоlЬаlаrшtа 1, 2, 5,|0,20 smЗ 1 dmЗ-dа fosfat

iопlаrtпш kiitlэ qahlrýr l0 mq olan kalium fosfat standart mэhlчlч
tбktiltir. Нэr kolbadakl mэhlчlчп hэсmi distillэ suyu ila 40 sm3
gatdrnlr. Мэhlчl qаrtgdtпIш, reaktivlar iggi пiimuпэdа olduýu kimi
эlачэ edilir чэ kolorimetrda analizin gedigatrnda olduýu kimi
бlgiiltir. Оlgmэпiп пэtiсаlэriпа аsаsэп qrafik qчrчlчr, absis охчпdа
hэr Ьir пtimчпэdэ (mq) fosfat iопlаrшm Hitlasi, ordinat охчпdа isa
sшаq tacriibasini пэzэrе alaraq cihaan gcistaricisi qeyd оlчпчr.
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5.8.5, Nijruлпапiп gёtiiriilmasi у а alшliza hazlrlaппtast
Niimчпэ tэmiz yuyulmug quru qabla gottiriiltir. дпаliz пtimчпэ

gбttirtilэп kimi араrrhr: эgаr 1 dmз пtimчпэуа 2-4 smз dоrоfоrm
]lачэ еdilэrsэ, пiimчпэпi 1 giin эrziпdа апаlИ еtmэk оlаr. Niimчпэпi
turgudap saxlamaq olmaz.

5. 8.6. Д паliziп ар ar ilmаs t

istifadэ olunan reduksiyaedicidэn aslh olaraq suda hall оlап
fosfatlart tэуiп еtmэk iigtin iki tisuldan istifada edilir.

5.8.б.I .Metol ila suffit va уа bisulfit qаrrytфпdап istifada еdаrkап

араrllап аплliz. 40 smЗ hасmdэ оlап su 50 smз оlф kolbasma
t8ktittir. Оgэr пtimчпэпiп hacmi 40 smз-dэп azdlrsa, onda

пiimuпэпiп Ъэсmi distillэ suyu ilэ 40 smз-а gatdrrrlrr. Ntirпчпэ ilэ
birlikda kolba su hamamrnda 40-600С tеmреrаturаdа qиdшlш,
iizэriпа 0,5 smз limon turqusu va 2 smз reduksiyaedici mэhlчl аlачэ

edilir, Sопга yena qangdtnltr, 10 doqiqadэn Sопrа mэhlчl cizgiyэ
qэdэr gatdшiltr, qапýdшtltr чэ rэпgli mэhlullапп optiki sшlrýr uducu
tЪЬэqапiп qalrnlrýr 50 mm olan kiivetdэ 597 пm dalýa uzunluýunda
olgi.iliir, bd zuйп miiqayisa mэhlчlu kimi smaq tacrtibэsinin
m"hlulч gottirЁli.ir (haarlanmast tig{in 40 smз Sчуtш йаriпэ btittin

reaktivlэi эlачэ edilmi9 mэhlul). Dэrасаli qrагrkdэki оуridэп stnaq

tюrtiЬэsi пэZэrэ almmaqla fоsfаt-iопlапшп ktitlasi, mq-la taprlrг.

5.s.6.2, Иrgu$uп xloridiп igtirakt ila араrilап апаliz, 40 smз

ana|iz оlчпап mэhlчl 50 sm] olgii kolbasrna tбktiliir, iйаriпэ З smЗ

аmmопiчm molibdat, 0,5 smЗ qчrýu9чп 2-xlorid tбktiliir va cizgiyэ
qаdэr distillэ suyu эlача edilir, qarrgdrrllrr, 5 dэqiqэ saxlanilrr чэ

fotokolorimetrda udчсч tэьаqэпiп qalrnhýr 20 mm оlап k{ivetdэ,

597 пm dalýa uzunluýunda optiki srxlrýt tilgtiltir, Reaktivlara gtirэ

smaq tэсrtiьъsiпi n"z"r" аlаrаq пiimчпэdэ fosfat iопlаrпm ktitlasi
dэrэсаli qrаfikdэп taprlr.

5.8.7. N atic аlаriп hеsаЬlапmлsl
Analiz olunan suda CXl) fosfat-ionlannln kiitla miqdarl mq/dmЗ

aqaýrdakr dtistura asasan hesablanrr

V-а|!-
V]

Burada
- пilmuпаdа fosfat iопlаппtп daracali qrafikdaп tapilmts
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miqdап, mq;
Vt - gdtййIап пiimuпэпiп miqdart, smЗ.

Алаlizшr пэtiсэsi kimi, iK рагаlеl tэуiпiп огtа riyazi qiymati
gёtiiniliiг.

а2
V2

Cod

28,5

Analizrn пэtiсэsi kimi, iki paralel tэуiпiп orta гiуаzi qiymati

5.9. Hall оImауап fosfat gtikiintiisii igtirak еdап
sчdа fоsfаtlагш tayini

Su пtimчпэsiпdэ hэIl olan огtоfоsfаtlаrlа yanaýl fosfat gбkiiп-
ttisii dэ оlчг ki, bu da analiz рrоsеsiпdэ tчr9 m-tihitаЪ mэЫulа kеgir
чэ апаlйiп пэtiсэsiпi аrtшг, ýlаmш tэsiгi пэzэrа аlrпагаq опчп
tэrkiЬiпdа olan kalsium tэуiп оlчпur.

150-200 smз analiz оlчпап su 2 sm3 qatr хlогid turgusu (HCl) ilэ
turgulaqdrгilrr ча qaynayana qadar qиdrrrlrr. Эgаr gcikrintti
уаrапаrsа, onda isti mэhIчI filtirlэпir чэ soyuduqdan sоъrа mэhlчl2
hssэуэ аугilrr: Ьir hissэsi codluýun tгilопоmеtrii tэуiпi tigiin (kolba
1), ikincisi iimumi fosfatlarшr tагНЬiпiп tэуiпi (kolbu zl'tigtin.
Fоsfаtlагш tэуiпi tisulu ilэ арагrlrr.

5.9. 1. N atic аlаtiп he s аЬ lапmаst
Analiz оlчпаП suda fosfat iопlаrmm ki.itla qatrlrgr 00) mq/dmЗ

a9aýrdakl diistur ilэ hеsаЬlашr:

Х, = X 
r.u - 28.5 . cod = 

а'' !-000 - 28,5 xcod" 
р2

Вчrаdа:
- пi)muпаdа оIап fosfat iопlаппtп kiitlasi (kolba 2 ) , m*;
-fosf.t gсikilпtiЬйпdа hall оlmus fоsfаtlаЙп miqdiппt iауiп etmak
iigiiп gc)ttiiilmiis aпaliz пiimцпаsiпiп hacmi,ftolba 2), srtl;
- lurýu ila isladikdaп sопrа апаliz еdilап sчуuп cod[uýu (kolba I )
mq-еkч/dmЗ;

- slamda codluq va fosfat iопlапruп tarkibi аrампсlаkt nisbati
milаууап еdап sabit.

gбttiriiliiг
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5.10. Suda hiфаziпiп fotokolorimetrik iisulla
tayini tizrа metodika

5.Ю,1. Mahiyyati va tayiпatl- 
Вч tisd iЙ9 miiЫtiэ hidrazinin paradimetilaminobenzaldehidlэ

(РАЪА) qargririlr tэsiri пэtiсэsiпdэ Ъmэlэ gэlап saTt-g?Ц1ц rangli

ЙiЙi-"Ы^"-kБtЁrim"trik tэуiпiпэ эsаslашr, Вч rеаktiчlэ hidrazinin

;;;;i;ai;biri пэtiсаsiпdа ьiг sша iizvi mаddэlэг, nitritlar чэ digar

JкriJrйriсilэг аlпrг ki, опlап da апаlй Zamanl пэZэгэ almaq

йЬаri. Hidrazinin tэуй оluпmа hэddi 5 mkq/dmз-dчr. дnalizin
gеtmэ miiddэti 20-30 dэqiqэdir.

5. 1 0.2. Cйazlaц qablar, r eaktivlar

п,0,1 п, u,0, l п).

09-2540-'12, mahlul 0,0 1 ; 0, 1 n,

(NаzSzОз) - 0,01 mоUdmз (0,01п)

stal gаkliпdэ (7 molekula su). NаzSоз.7нzо. DUIST 429-76,

<a.ii.t> 0,1 n qatrlrýa malik mэhlul,

lul.

(dihidг oxl orid1, nuiST 22| 1.9.-7 6, <a,ii, t, >

l|2



5. l 0. 3. Reage пt lаiп haztr lапmаs t
Reaktiv mаhlчllапш haztrlamaq, ni.imuna чэ standaгt mэhlчllаг

duгulagdtrmaq tigiin distillэ suyundan istifadэ оlчпчr.
5. 1 0. 3. I. Paradirretilamiпbeпzaldehid ( Р дВ д | mаhlulu. 700smз

distillэ sчучпа ehtiyatla l00 qrаm qatr sulfat tчrýчsч, sопrа isa 15
qram РАВА эlачэ edilir. НэIl edildikdэn sonra hacm 1 dmЗ-а
gаtdrгrlrг чэ yaxýlca qаrrgdrгrhr. Qaranilq уеrdэ va aýzr kip baýh
qabda mэhlчl 1 ау miiddotina davarnhdrr.

5.10.3.2.Оапsщ iпdiqator. Eyni hэсmdа gбtйгiilmii9 0.2%-li
metil-qrrmrzmшr sрiгtdэ ча 0.1%-1i metilen mачiпiп sрirtdэ
mohlullamrtn qarl;lýr.

5.10.3.3. Hidraziпiп kйtlа qаПIй! l mq/dm3 оlап staпdart mah-
Iul. Hidrazinin standart mэhlчlu ehtiyat matrluldan hаагlашr.
Вuпчп iigtin 0.406 qrаm Ыdrazin-su]fat чэ уа 0.328 qrаm hidrazin-
хlогid l dmЗ tutuma malik cilgii kolbasrnda distillэ suyunda hэll
edilir. Мэhlчlчп hэсmi сйgiуэ qэdэr gatdrrdrг чэ qапgФгtlш.

Hiфazinin bu mэhiчldа ktitla qatrhýr 100 mq/dmЗ-dir. Нidгмiп
havada оksidlэ;diуiпdэп mэЫчl davamh deyil, опа gcira da hаг
istifadadэn awal опчп titri tэуiп edilir. Вчпчп iigiin аýа kip baýlr
kопчsчаri kolbaya 10 smЗ ehtiyat mэhlчlч toНiliiг, distillэ suyu ilэ
mэhlчlчп hэсmi 100 smЗ gatdшtlш, iizэriпэ 5 smЗ 1 mоУdmЗ qatrhýa
malik паtriчm hidroksid qэlavisi чэ dэqiq 20 smЗ 0.01 mоУdmЗ
qatlirýa malik yod matrlulu эlача edilir. Kolbanrn aýzl trxac ilэ
baýlanrr, 9аlхаlашr чэ 3 dэqiqэ qaranhq уегdэ saxlanllш. Sопrа
iizэriпэ 10 smЗ qatrhýl 1 moUdmr olan turýч аlача edilir va аугilап
yod 0.01 mоUdmЗ natrium-tiosulfat mэtrlчlч ilэ titrlапir, titrlэmanin
ахrrшdа 1 smЗ nigasta mahjulu эlачэ edilir. Тitrlэmэ ehtiyatla
арапhг. Наr паtгiчm tiosulfat mah]ulunun damctsmda titrlапэп
mahlul гэпg itэпэ qэdэr intensiv qапgdrпlrr.

Раrаlеl оlагаq 100 smЗ su gcitiiгtilrir tИаriпэ 20 smз yod mэtrlчlч
чэ analizdo olduýu Hmi digэr геаktiчlэr эlачэ еdiliг чэ titгlэпir.

Titri tэуiп etmak iigiin 3 раrаlеl analiz арагilш. Hidrazinin eh-
tiyat mэhlчldа ki.itla qatllrýr (М), mkq/dmЗ aqaýldalo diistчга эsа-
sэп hеsаыапш.

, _(q-a),c,k,8,1000 _
ч

Qt - а,, ).0.0l .ft-8 .l000

llз

10
=8,k(al-az)



al _ gdtiiriilmiц уоduп titrlапmаsiпа sarf оluпап_ 0,0I mоUdml kiitla' 
qа"Пltфпа mаЙ tiosulfat mаhluluruп hacmi, smЗ;

аl '- ЫБаziпiп ehtiyal mаhluluпdа оlап qahq_ у_оduп .titrlaпmas,iпa 
sarf

оluпап 0,0I mоl/dm пatriuпl-tiosulfat mаhluluпuп hacmi, sm';

с - tiosulfat mэhluluпuп поmiпаl qahltfl, mоUdi;
k - пatriuПl-tiosulfat mаhluluпuП поmiпаI qапhfuпа diizalц аmsаh;

8 - yod ila gеdап reaksiyada hidraziпin еkчiчаlепl kйtlasi,-

V -iП, tritn оIuпmаsl i)Еiiп gdtiiiilan ehtiyat mаhluluпuп hxmi, sm)

тэгньiпdа 1 mqr/dmз Ыdrazin olan standart mэhlчl 1 dmз

hэсmа malik бlgii koБasrnda hмrrlашr. Вчпчп iigiin 10 ml ehtiyat

mэычl kolbaya ttiki.iliir чэ сиgiуэ qэdэr dчrчlаgdrгrlш, standaгt
mэhlчl yalilz haarlandrýr gi.in уаrаrlrdrr.

5. 1 0.4. Dаr ас ali qrafikiп qurulmasl
50 smз cilgii ЙоlЬаlirrпа 1,2,З,5 чэ l0 Smз tэzэ hааrlапmtg

бфаziпiп kiitlэ qatrlrýl l mq/dmз оlап stапdагt mэhlчldап ttikiiliir.
Kolbadakr mэhlчllаrrп hэсmi distillэ suyu ilэ 30 smз gatdrrrlrг: digэr
bir tэmiz 50 smЗ tutuma malik kolbaya 30 smЗНmуэчi duzsuzla9mrý

lаЬогаtоriуа suyu tёkiiltir.
коlьilаrm'hэr Ьiriпа l0 smз рдвд alava оlчпчr, sоша isa ciz-

giуэ qэdэr distilla suyu ila durчlа9dшtltг. Yax9tca qатщdtrdш va 2

Еэqiqrаап Sonra i99i su niimunalari апа1o olunduýu gэrаitdэ

kойfimеtrdэ optiki srxltqlan бlýiiliir. Srnaq tэсri,iЬэsi iiciin distillэ
sчуч ilэ рдвд mэhlчlч gotiirшi.ir, mйqayisa kЁчеtiпэ isэ distillэ
suyu tciktiliir.' Оlgmэпiп пэtiсэlаriпа gtira qrагlk qurulur, absis oxunda

пi.imчпэdа hidгаziпiп miqdaгr (mq) ordinat охчпdа isэ uyýun optiki
srxltqlar gбttiri.iliir.

5.10.5. Niiпапепiп gёtiirillпasi уа uшliza hazlrlanmasl
Niimчпэ tэmй- учучlmчý qaba gtiti,irЁliir, hidгаziпiп havada

оksidlэ9mаsiпiп qargrsrnt almaq iigtin qabrn аýа trxacla mбhkэm
baýlanmalrdrr. Analiz tэсili араrrlrr.

5. I 0.6. Дпаlizii араrilmлsl
дпаliziп gedфatt апаIiz оlапап suda hidrаziпiп miqdаrш,п ta,

уiпiпэ mапе оlап digэr mаddаlэriп miqdаrшdап asilrdrг,
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5.]0.6.]. РАВА ila qaг9rlrqlt tаsirdэ olaraq mrixtэlif rэпgli Ьir-
lэgmэlэr эmаlэ gаtirэп mаddэlэr analtz olunan sчучп tэrkiЬiпdэ
olmayanda 50 smЗ tutuma malik ёl9ii kolbasrna 30 smЗ-dэп gox
оlmауаrаq (gcittir{ilan пiimчпэdэ hidrazinin miqdarr 10 mkq-dan
gox olmamalrdrr) standart mэhlчl эlача edilir. Distillэ suyu ila mэh-
lчlчп iimumi hacmi З0 smЗ-а gatdшlfur, iizэrina l0 smЗ РАВА mэhlчlч
эlачэ edilir. Distilla suyu ilэ сйgiуэ qadar gatdrnlrr. Kolbadakr
mаhlчl qarrgdrrilrr чэ 2 dэqiqэdэп sопrа rэпgli mahlulun optiki srxlrýr
uducu tэЬэqэ qalrnlrýr 50 mm оlап Hivetda 410 пm dalýa чаш-
Iuýunda kоlоrimеtrdэ cilgtiliir. Mtiqayisэ Нiчеtiпdэ РАВА mэtrlчlч
ila distillэ suyu gtitiirtiliir.

5.Ю.б.2. Эgэr analiz оlчпап suda manegilik tсirэdэп mаddэ-
lэrdэп tэkсэ nitritlэr (пiimчпаdэ Qriss reaktivi ilэ tayin оlчпчr)
iqtirak edirsэ, onda пЁmчпэуа опlап kэnarlagdrrmaq tigiin Ьir пе9а
natrium-azid kristalr аlачэ edilir. Мэhlчl qarl;drrrlш чэ sопrа апаlriz
aparlltr.

5.10.6.3. Апаlй оlчпап suda hidrаziпdэп ba9qa РАВА ila qаr-
qrlrqlt tаsirэ girэ Ьilэсэk digэr mаddэlэr igtirak etdikdэ, апаlй tigiin
iki eyni пtimчпэ gбttirtiliir (30 smЗ 9ох оlmауаrаq). Нэr iH пiimч-
поуа az miqdarda паtriчm kristalr аIачэ оluпчг yэ sчуrш qalaviliyi
turgu ila neytrallaqdlrrlrr, Qalэvilik ауrlса gotiinilmii9 su пiimч-
пэsiпdа qarlýtq indiqatorla tэуiп olunur, ancaq пiimчпэпiп hэсmiпэ
uyфrn olaraq 0,1 va уа 0,0l mоUdmЗ turgu mэhlulч indiqatorsuz
аlачэ edilir, Manegilik tбrэdэп qап;tqlапп tasirini пэzэrа almaq
iigiin birinci пtimчпэуэ damcl ilэ 0,1 mоUdmЗ yod mэЫчlч mah-
Iulun rэпgi a9lq san оlапа qаdэr tбkiiliir.

Мэhlчl qarrqdrrtlaraq, 2 dэqiqadan sопrа damcl ila iDаriпэ 0,1
mоVdmЗ natrium-sulfat mэhlчlч tdktiltir (mэhlчluп rапgi birinci
пiimчпэпiп rэпgi ilэ mriqayisэ оlчпчr).

Natrium,sulfitin az miqdarda artrqlrýr (1-2 damcr artlq) апа-
lizin уеriпэ yetirilmэsina manegilik gбstэrmir, пэzэrэ gаrрасаq dэ-
rэсэdэ artlqlrq isэ аrzu olunmмdtr. Yod эlачэ etdikdэ Ьiriпсi nii-
mчпэdэ Ыdrazini раr9аlауr, апаl:zэ mапе olan qarl;lqlar isэ qalrr.
Нэr iki пtimчпэпiп hecmi kimyavi duzsuzla9mr; lаЬоrаtоriуа suyu
ila 30 smЗ-э gatdtrthr va hаr ikisina 10 smЗ РАВА mаhlцlч alava
edilir: cizgiya qэdэr kimyэvi drиsuzlagmt; laboratoriya suyu ila dol-
dчrчIчr, qarlgdlnlг ча 2 dаqiqэdэп sопrа ikinci пiimчпэ
kolorimetrda ёIgtiltir, Miiqayisэ mэh]чlч kimi tэrkiЬiпэ yod эlача
edilmi9 birinci пtimчпэdэп istifada edilir. Hesabat 5.10.6,4. ЬбImа-
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siпdэ gбstэrildiуi kimi aparrltr, Ntimчrrэdэ hidrazinin kiitlэsi qrа-

fikdan taprlrr.
5.10.^6.4. Nэtiсаlэriп hesablanmasr. Analiz оlчпап suda Ыdrа-

zinin kiitla qatlhýr (х) mq/dmз a9aýrdakr diistur iйrэ hesablanrr.

а, а.1000
V

burada
а - апаliz оluпап sada hidrazinin kiitlasi, mkq;
V - апаliz оhtпап suуuп hacmi, smЗ.

дпаliziп пэtiсэsi kimi 2 paralel aparrlan analizin пэtiсэsiпiп оr-

ta riyazi qiymati gёttiгiiliir.

5.11. DistiЦa sчучпrrп alrnmasl iiTa
metodika

5.11.1. ilkiп suуuп segilmэsi
Suyun tаййlэпmаsi xtisusi laboratoriya qurýusunda apanlrr,

ikin s; kimi distillэ olunmu9 su чэ уа tчrьiпdэп эwэl (эgаr Ьчхаr-
su qапgrgrПа tizvi аmiпlэr daxil editmayibsэ) gбtiiriilmtis qиmrq bu-

xar'konJensatl gtittiriila Ьilэr. Вu halda эwэl gtitiirtilmm ytiksэk

tэzyiqli Ьuхапп iondensatrndan da istifada еtmэk оlаr,
- 
liirtitt" Sчуu чэ Ьчхаr kondensatmrn tэrkiЬiпdэ 9ох cйi qatг

lrqda da olsa jэmir oksid, mis, natrium va qэlэчi torpaq metallarm
Бiilэ'rпаlэri, silikat tчrýчSч, хlоridlэr, sulfatlar, ammonyak, hэrdап

azot oksidi, hidrog.n,-sulfat, sчlfidlэr, hэmgiпiп tizvi Ьirlа9mэlэr,

neft mаhsчllаrrпrпlzlэri, iопitlэriп pargalanma mэhsullап, tabii sч-

larda ugucu iizvi Ьirlэ9mэlэri va s.
nistittэ suyunda duzlarm kiitlэ qatllrýrmn сэmi аdэtэп 100-150

mkq/dmЗ, misin miqdan isэ 50 mkq/dm] tэqkil edir. Metal dbtilla-
tоr6ап uir*' sudi slisium tчrqчlаrmп miqdarr аdэtэп silisium
oksida gбrа hesabatda 10 mkq/dmЗ-dап уш(аrr оlmчr,

эgБr Ьчхаr gбttirЁlэп qur-Ф paslanmayan poladdan lraarlanrb-
,u o.riu Ьчхаr йondensatmdi damirin ki.itlэ qatllrýr аdэtэп 20-З0

mkq/dmз-dап учхаrl qаlхmrr, silisium turgulart va duzlаrшu сэmi

bir qayda olaraq 50 mkq/dmЗ-dа 9ох оlmuг.
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5. I l. 2. S u у ап t а mizla пmа siпiп lab or at о r iy а qar ýu s uшл п s xemi
Qurýunun sxemi suda asilqan halrnda olan hissэсiklэri tэmizlа-

mэk iigiin selltiloz Гrltirlэrdэп: iizvi mаddэlэri udan BAU markalr
aktiv kёmi.irlэ dоldчгчlmчg filtirdэп, I чэ II рillэуа uyýun olan Н-
kationit filtirlэri, anionit fiItiri чэ qarlýlq hэrэkэt Гrltirlэrdэп
ibarэtdir.

ilkin su filtirlэriп йаriпdэ 2-З mmэsаfэdэ qarrgdrпlmlg iri hасm-
li qabdan qurýuya verilir. Qurýunurr btittin filtirlэri бz аrаlаппdа еlэ
Ьirlэ9iЬlэr ki, hаr hansl bir fiItir fiItirlэyici mаtеriаfuп геgепеrаsiуа
еdilmэsi чэ уа dауi9diгilmэsi iigiin qurýudan kэnarlagdrrrla va yenidan
qogula Ьilэr.

BAU markalr aktiv kбmiirlа doldurulmu9 Гiltir о zаmап i9э qogulur
Н, апаlй tigtin istifadэ оIчпап tamйlanmi9 sчуцп tэrНЬiпdэ olan tizvi
mаddаlэriп analizin пэtiсаsiпа manegilik gбstэгmэsi metodikada
gбstorilsin.

5.II.3. Cihazlar

mm).

5. 1 1.4. д ktiy kёmiiriiп hazlrlaпmaM
Filtirэ doldurmazdan эwэl aktivlэgmi9 kбmtir qatr хIогid tur-

ýusu ilэ уuучlчr. Вuпчп iigtin aktivlэ9mi9 ktimiir tutumu 3 dmЗ olan
kolbaya yerlaqdirilir, tйэriпо 2 dmЗ tur9u tiiktil{ir, 70-800С qэdэr
qtzdшllr чэ kolba qаупауап sч hamamrna yerla9dirilir, tez-tez qa_
rlqdtrrlaraq 5-6 saat su hamamrnda saxlanllrr. Вчпdап sопrа turgu
kбmtirtiп tйэriпdэп ауп qaba tбHiltir, kбmiir bir пе9э dofa distilla
suyu ilэ чэ уа Ьчхаr kondensatt ilэ учучlаrаq filtirэ dоldчrчIчr,

Filtirэ hava diigmэmэkdэп citrii filtir materialt agaýrdakl qayda
ilэ doldurulur. Filtirin ttxacl burulur. A;aýl gtxtg gtчsеriпэ tэmiz
yuyulmug tlxaclt rezin Ьоrч geydirilir, Bu borudan filtiг agaýrdan
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distilla sчуч чэ уа Ьчхаr kondensatr ilэ doldurulur, ancaq пэzаrэt
еtmэk lazlmdtr ki. qurýuda hava qabarctqlarr qalmasm,

Filtirin dоldчrчIйаsl qanunauyýunluýu qurýunun filtirlэriпа
aiddir, Nэm filtirlayici mаtёriаl filtirэ doldurulur, periodik olaraq
fiItiгiп aýaýr hissэsiпdэН 9txl9 9tчsеriпdэп su verilir Н, material
hэmiqэ rоучп igэrisiпdэ qalsm. Дktiчlэgmiý kбmi.iriin hiindtirliiyЁ
800 mm Ыmаlrdrr ki, Ьч da 1,5 dmз hэсmэ uyýundur. Filtirdэ
kбmiir stirati 5 m/saat olan ilkin su ilэ tur9ulardan (suyun sэrfilo
dmз/sааt) metilnanncl ila neytral reaksiya olunana qэdэr учучlчr,
Ьчпdап sonra filtir igэ haaTdrr.

Filtirleyici materiala hava diiЕmэmэkdэп titrti опчп tizerinda

hаmiqэ su qatl qalrnlrýt 20 mm оIап Khava yastrýt>> saxlantlmaltdtr,

5.1/.5. Selliiloz filtiriп hапrlапmаst
Filtir dоldчrmаzdап эwэl pambtq чэ уа sellЁloza distillэ

suyunda isladrhr. isladrlmrg material pinsetla hissэ-Ыssэ gбttiriiliir
vэ-igarisi distillэ suyu iIэ dolu olan filtirэ уеrlэýdirilir, Dоldчrulmа
,ч*ъп, material уЁпgiilсэ stxtltr, 9ауЬа ilэ Ьаýlашr чэ dairavi
sжlltýmtn (xamut) kёmэуi ilэ sцrlш. Filtirlэyici mаtеriаlш qalmh$ 50

mm Бhаhdrr. Filtirdэ mаtеriаl dЫillэ suyu ilэ 10 m/saat stirэtlэ Гiltirat

tam agrq rэпg olana qаdэr уuучlur.

5. t I.6. KU-2-8 kationit mat еriлhruп hazt lапmаst
KU_2_8 kationit Еtigэ stэkапdа isladlhr, selltiloz гrltirdэп bir gtin

mi.iddэtiпdэ kegirilir, Sonra I va II рillэli H-kationit filtirlэrа
doldurulur, Наr filtirdэ materialrn hiindiirliiyii 500 mm olmalrdrr.

2-3 m/saat stirэtlэ 0,5 dm3 60оС-уэ qэdаr qlzdшrlrmq 5-7%Ji

xlorid turýчsч kationitdэn keqirilil чэ sonra material l0 m/saat

siiratlэ sellriloz filtirdэп kegirilmiq su ila учучlчr. yчmа metilnannct
gбrэ опчп tаrkiЬiпdэ паtriчmuп qatrlrýrnr yoxlamaqla пеуtrаllаýmа
ieaksiyasrna qэdэr араrtlr. Natriumun qatrlrýr 1 mkq/dmЗ olduqda
filtir i9э buraxrla Ьilэr.

5. t 1. 7. д В- 1 7 - 8 апiо пit mлt е r ialt пtп h azt lаппшs t

Anionit AB-l7-8 Ьir gtin аrziпdэ 5%-li паtriчm hidroksid mэh-
lulunda sахlашlш, sопrа isэ Гlltirэ doldurulur. Filtirdэ materialm
hi.indtirliiyii 500 mm-dir, дпiопit tэdriсэп qэlачidэп tаmizlэпir:
эwэlса гьпошtаlеiпэ gбrа neytral reaksiyaya qэdэr distillэ sчуч ilэ
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уuучlчr, soma sellriloz чэ iki H-kationit filtirlэrdэп kegirilmi9 su ilэ
учучlчr. Yчmашп пэtiсаsiпа f,rltirdэ natriumun qatrlrýrnr tэyin et-
mэklэ паzаrэt edilir К, о da filtirэ daxil olan suda паtriчmчп
qatrlrýr ilэ mi.iqayisa оlчпчr. Yчmа stirati l0 m/saatdtr.

5.//.8. FSD iigiin iопitiп hааrlапmаsl
H-kationit чэ anionit Гrltirlагiпdэ olduýu kimi kationit va ani-

onit doldurulmaq iigrin hazrrlanrr. Filtirlayici materiallarrn yuyul-
mast iigiirr аупса laboratoriya fiItiri laamdtr.

Yuyulmug kationit чэ anionit ЬэrаЬэг hэсmlагdа polietilen qab-
lаrdа эl ilэ qаrrgdrпlш, i.izэriпэ distillэ suyu t<iki.ilЁr. Qaгr5rq qabda
sахlапilш. Filtirlэуiсi qatlýlq 400 mm hiindiirliiyiindэ laboratoriya
filtirinэ уеrlэ9dirilir.

5. 1 1.9. Qurýuплlп фlаdilпвsi
Suyun iizvi.i Ьirlа;mэlаrdэп tэmizlапmаsi zаmаш filtirlапmэпiп

siirэti 5 rnlsaatdan учхап olmamahdrr. Filtirin ig рrоsеsiпdэ Ьir
sutka fаsilэуэ yol чеrilэгsа iga Ьчгакmаzdап эwаl filtiratrn ilk 2
dmз-i atrlrr.

Filtira yiiklanmi; aktivla;mig kбmtir 10,000 dmЗ suyu tаmizlэуэ
bilar. Iglэnmig kiimtir yenisi ilэ эчэz оlчпчr. Yuxartda gсistаrilэп
qurulu;da selltiloz filtir 2000 dmЗ suyu tamizlaya Ьilэr, bundan son-
га о yenisi ila эчэz olunmalrdrr. Filtirin mtiqavimati пэzаrа 9аграсаq
dэrэсэdэ artdrqda filtiratrn dэyi9dirilmэsi tsikli azala Ьilэr. Sчуuп
ionit filtirlэгdэп kеgiгilmэsi 10 mЗ/sааtdr (suyun sэrfi 5
dmЗ/sааtdrr).

Bi.iti.in qчrýчуа пэzаrэt distillэ suyrrnrrn xi.isusi elektrik kegiri-
сiliуiпэ чэ опчп tаrНЬiпdэ olan silisiumun miqdarrna gбrэ арапlrr.

Bu suyun xtЪusi elektrik kegiriciliyi РК-67 konduktometri чэ
уа uyýun hэssasltýl оlап digэr biT cihazda араrlhr. Оl9mэ zamanl su
niimunэsi hava ilэ gбtiiriilmэlidir,

Nоrmаl iglауэп qчгýч, 20-250С-dэ tеmреrаturdа xi.isusi elektrik
kegiriciliyi 0,1 mkcm/sm оlап suya gбrэ чеrilmэlidir, silisiumun
miqdarr isэ siПsium oksida gбrа 5 mkq/dmЗ-dэп 9ох olmamaltdr.
Bu gёstэriсilагdап biri уi,iksэlэгsэ onda FSD filtirlэyici qarlgrq yenisi
ilэ эчаz оlчпчr, digar ionit filtirlаr isa геgепеrаsiуауа maruz qаlш.

Anionit filtiгЫп ýiпэ аупса пэzаrэt оlчпmчr. Эgаг kationlagmr;
suya dЫillэ suyundan gox tаlэЬаt varsa, onda kationit filtirlэгiпiп i;ina
I piЦo Гrltirdon sоша Гiltiratdan паtriчmuп qatrhýrrra gсiга аупса
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пэzаrэt оlчпчr. Natrimurr qatilrýr alovlu fotometriya iisrrlu ilэ tэуiп

оlчпчr. Natriumun qatrlrф t *Kqla-r-dan учхап qalxdrqda I pilla
Гiltir sхеmdэ kэпаrlаgdшilrr чэ regenerasiyaya чýrаdilш.

Sоша опчп эчэziпэ Sхеmэ II рillэ Гrltiri Ьчrахrlш, ахtrшсlпtп
ачэziпэ isэ rеgепеrаsiуа olunmu9 I pilla Гiltiri qoyulur.

B{itiin qйgчпчп чэ kationit filtirlэriп i;iпэ ilk dэfэ 1000 dmз

tamizlanmiý sll, Sоша isэ hоr 500 dmз su alrndrqdan Sоша nczarct
оluпчr.

Qurýuda 1 sutka fаsilэуэ yol verildikdan sоrга II рillэ H-kationit
fltird iрrьiпаэк Гrltiratdan 2 dmз atrlrr. дпiопit Гiltiг va FsD Ьа

atrlmrr.
Filtir геqепеrаsiуауа gёrэ dауапdшrlаrkэп, sопrа уепidэп iqэ

ьчrахtlаrkап чэ q,rrgчоuп Ъч gcittirarkan пэzаrэt еtmэk laztmdrr ki,
digэr Гrltiгlэгdаki Ъчучп sэчiууаsi fi ltirlayici materialtn sэчiууэsiпdэп
aqigr dtiqsiin. Тэmиэпmig su polietilen qablarda sахlашlш ki, Ьч
qаЬ'iаr da эччэldэп agaýrdakr ýаkildэ tэmИэпiг: Ьч qаЫаrа 2%-li
natrium qэlэчisi tбkiiliш, 1 sutka sахlашlrr, эwэlсэ distiЦэ suyu ilэ
(fenolftaleina giirЭ monfi reaksiyaya qadar), Sоша distilla suyu ilэ

учучlчr.- - 
Qab о zaman istifadэ iigi.in уаrаrlr sayrlrr К, опчп igэrisiпdэ l

sutkj distilla suyu saxlanrldrqda опчп tarkibinda оlап паtriчmчп
qatrlrýmrn dэуiЕmэsi alovlu fotometrin hэssaslrýl hэddiпdэп kэпаr-
da уеrlэ;siп.
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5.12. Sцdа nitгitlarin fotokoloгimetrik iisцlч
ila tayini iizra metodika

5.12.1 Mahiyyati va tayinatl
Bu i,isul suda nitrit iопlаrtшп miqdarr 10-dan 200 mkq/dmЗ

qэdэr olduqda nitritlarin tэуiпi iigiin пэzэrdэ tutulmugdur.
Usul nitritlarin sulfanil turgusu чэ с-паftilаmiпdэп iЬагаt olan

Qriss reaktivi ilэ qarцtqh tэsiriпdап altnan гэпgli Ьirlэ9mапiп
kаlотimеtrdэ оlgiilmэsiпdэп iЬаrэtdir. Nitritlэr sulfanil turqusu ilэ
diаzоЬirlаgmэ, о isэ бz пбчЬэsiпdэ c-naftilamin ilэ azokTasitel аmаlэ
gэrir. Azokгasitelin гэпg intensivliyi nitritlarin miqdarna mlitэ-
nasibdir. AnalLin араrilmа miiddati 20 dэqiqэdir.

5. 1 2.2. Cihazlar, qablar, reaktivlar

25з36-82.

I
qatrlrýa malik mэhlul 1|H rSOo ) = l;0.]mol / dm3,2

moУdm3 (0, ln) olan mэhlчl.

TU 6-09-25 40-72, qatrlrýr 1|КМпОr1=0,]mоl / dmЗ (О.| п)
J

olan mahlul.
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z
mоl ldmЭ (0,ln) olan mahlul.

= 0,1 mоUdmЗ (0,1п) olan mэh-lul.

5. 1 2. 3. Reaktiv lar iп hazr lапmаs t
Rеаktiчlэriп hazrrlanmast, niimuna чэ stапdагt mэhlчllаrш

dчгчlа;dшmаsr iigtin distilla suyundan istifadэ edilir.
5. l 2.3, l. Qriss reaktivi
l0 qram Ьэrk reaktiv 90 smЗ distillэ suyunda hэll edilir. IJazlr

rеаktiч olmadrqda 1 qгаm c-naftilamin, 10 qrаm sulfanil tчгgчsч va
90 qrаm 9ахш turgusu qаrtgdшtгlаr. Qarrgtq fаrfоr hэчэпgdэstэdэ
аzilir чэ tiind rэпgli аýа tшaclr qabda sахlашlш. Laz;rm olduqda bu
гeaktivin 10%-li mэhlчlч hаагlапш чэ filtirlэпir. Mahlul 1 ау эrziп-
dэ уаrаrlrdrг, qчru qarrgrýrn isэ saxlanmasr miiddэtsйdir.

5,|2.З.2. Nitrit iопlагmm qatrlrýr 1 mq/dmЗ оlап natrium-
nitritin standaгt mahlulu

Ehtiyat mэЫuldап hаагlашг. Ehtiyat mэhlчl rigiin 1,5 qrаm na-
tгiчm-пitrаt distilla suyunda hэll edilir, hэсmi I dmЗ-э gаtdtпlш чэ
mэhlчl qап;drrilrг.

Ehtiyat mahlul dачаmszdш чэ ф9i stапdагt mаЫчl haarlamazdan
эwэl mtitlэq onrrn titгi tфп olunmaltdr. Вчпчп iigiin 500 smЗhасmэ
malik konusvari kolbaya 5 smз 0,1 mоUdmЗ kаliчm-реrmапqапаt
mahlulu, 20 smз 10%-П sulfat turgusu чэ 250 smз distilla sч tёkiiltiT.
Kolbadah mэhlчl 40оС-уа qadar qzdrrrlrr (qaynadrlшr), ehtiyat
mэhlчlч olan паtгiчm nitrit ilэ briretkadan titrlэпft, 3 раrаlеl anallz
араrilш.

Nitrit-ionun ehtiyat mэhlulda ki.itlэ qatrlrф (М) mqidmЗ ilэ
agaýrdakr diistчга g<iгэ hesablayшlq.

" 
_a.c.k.23 _

Вчrаdа:
Д - aпaliz iiфп g<itiiйlmф 0,I mоUdпl kйtla qапhgtпа rralk kаlium
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per mьпqйшt l п h ас mi, srrl ;
С - kalium реrmапqалшl mаhlulшшп поmiпаl qatiltýl, moVfurl ;

К - kalium реrrпапqапаl mаhlulutа,tп поmirшI qаtйý-tпа diizalis аmsаh,.
23 obidlasma rейsiуампdа kalium реrmалqаrшt ila iопlшпtп

gewilmas iпiп ekv iyaleпt kйtlasi,,
V - tilrlamaya sad оIuпап (orta riyazi qiyrttati) ehtiyat mаhlukпuп bcmi

srtl.

i99i standart mэЫчl (kiitlэ qatlhýl 1 mq/dmЗ olan) ehtiyat
mаhlчlчпчп рillа-рillэ durulagdrrrlmasl ilэ hааrlапlr. Standart
mэhlчI hazrrlandrýt grin yararhdlr.

5. 1 2.4. Dar асаЁ qrаfikiпiп qаrultпаst
100 smЗ бl9Ё kоlЬаlаппа 0,5; l:2; 5; l0; 15 чэ 20 smЗ паtriчm

iопIапшп ktitlэ qatrhýl l mq/dmЗ olan standart mаhlчl tбkiiltir. Наr
Ьiг kolbada mэhlчlчп hэсmi ctzgiya qэdэr gatdrrrlrr. Bi.itiin kolbala-
rа 1 smЗ Qriss reaktivinin mэЫulч tбkiiltir, mahlul qаrt;dшlш va 200
rnl-lik konusvari kоIЬаlаrа tбktiltir. КоlЬаlаr 1 dэqiqa qаупауап
suda sахlаrulrr. Sопrа otaq tеmреrаtчrчпа qэdэг soyudulur чэ
analizin gedigatrna чуЕчп olaraq rапg intensivliyi бl9tiliir, Miiqayisa
rigtin l00 smЗ distilla su gбti.iri.iliir va analizin mэrhэlэlэriпdап
ke9irilir.

Оlgmэпiп пэtiсэlэriпэ эsаsэп qfafik qчrчlчr, absis oxunda hэr
kolbada nitrit-ionlarrnrn kiitlэsi (mkq), ordinat охцпdа isэ uyýun
optiki srxlrq gбttirtiliir.

5,I2.L5. Nilmuпапiп gcjtiirillmasiпa уа aпaliza haztlm. Su пЁmчпэsi
tomiz учучlmчg quru 9affaf qabda gёtrinilrir va aýzt kip trxacla
baýlantlrr. Analiz пrimчпэ gбtЁriilэп zаmап tэcili араrrlmаhdш, эgаr
1 sutkadan sопrа араrrlаrsа mritlэq пtimчпэ soyuducuda (340С)
saxlanllmalrdrr. Soyuducuda saxlamadtqda пiimчпа sахlашlаrаq
йэriпэ 1 smЗ qatt НzSОц turgusu vэ уа 1-4 sm] хIоrоfоrm (1 dmi
пtimuпэуэ gбrа hesabatda) эlачэ еtmэk olar.

Эgэr analiz еdilэп suda nitrit iопlаппtп miqdarr l0 mq-еkч/dmЗ
- dan gox olarsa Ьч su эwэlса рН = 4,4 olana qэdэr neytrallagdrrrl-
mahdtr. Аупса sч пiimчпэsiпdэ metilnarmcl gtira qalэvilik tэуiп
оlчпчr, ancaq analiz zаmzшl gtitiirtilэп пiimчпэуэ indiqatorsuz 0,1
mоVdmЗ qatllrýa malik turgu эlачэ edilir. Bciyfik hюmdэ gбttiгiilап
пtimuпаdэ уа da апаliz оlчпап sчучп qэlaviliyi ytiksak olduqda
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neytrallaýma qatlh$ 1 mоl/dmз olan turgu ilэ aparrlrr., Hidraztnm
-йtili" 

йiqааrr 10 йqiаБrачп 9ох olduqda о hidrazinin tэуiпiпэ

mane оlчr.*- 
On;; manecilik tasirini aradan qaldrrmaq iigiin 50 smз olgti

Korbu.inu 40 smз-dап 9ох оlmауап miqdarda distillэ Sчуu tбkiilit,
J^-"йч_сr 0,1 mойdllз qatrlrqlr yod mэЫulч a9lq Sarr rэпg alrna-

;;"а;' .lu,o.'olorr,r1_ VоаЪ lazimi miqdardan artrq tiikmэk mэslэ-

i",Ёййtir. 2 dэqiqэdэ9._:о}{u.dаmсr ilэ 0,1 mоVdmЗ qattlrEa mа-

lik natrium-sulfit эlачэ edilir ki, bu zaman rапg tamam itir. sulfitin

bir пе9э damct arttq olmasl analiza tэsir etmir,

дпаliz olunan."-?iii.t"-" чэ уа giikdiirmэ ilэ astlqan madda-

lэrdэп azad оIчпmаltdш. Эgэr su 9ох girklidirsэ чэ уа rэпglidirsэ

onJu onu,' tэrkiьiпdа оlап- mапе 
-olan 

mаddэlэr ekstraksiya olu_

,,ri. вrrr" iig1in 100 smз analiz olunan su ЬбlgiiПi qrfa tбki.iltir, iйа-

iй. is-zO smi butil spirti tбkiiliir чэ qanýlq siiTotla galxalanrr, Мэh-

i;й;;g;йdrqdап *";; agaýr su tэьэqаsi kolbaya tбkiiliir чэ analiz

оlчпчr.

5. 1 2.6. Дпаliziп арапlmаst---- 
ioO srпз olqii kolbasma (50-100 5цз) haarlanmlý Su пiimчпэst

toki.ili.iг, Ьч пiimчпэпiп tariibinda nitritlэrin miqdarr tэхmiпэп

i-Ti- 
"iKq 

hэddiпdэ olur: эgэг пiimчпэпiп hacmi 100 smз-dэп

"rJ,rru, 
оЪdа distillэ Suyu ilэ onun hэсmi cizgiya qэdэr.gаtdrпlrr,

] r-; qii * ieaktivinin -Ьы.r1,,, tбki.iltir, yavaý-yavaý_ qапЕdrrrlrr,- 
M-эhlul 200 smз hэсmэ malik konusvari kolbaya tokiili.iг чэ

qaynayan su hаmаmшdа bir dэqiqэ saxlamltr,
Otaq tеmреrаtчгцпа qаdэr'Йучdчlmч; rэпgli mэhlчl yducu

sэthЙЙЪаtrпЬgr 50 mm oian ktiveldэ 520 пm dalýa uzunluýunda

kоlоrimеtrdэ бlgiiliir.-^- -й;q^risэ 
йэhlчlu kimi analizin btitiin mэrhэlэlэriпdэп kegmi'

100 smз clititt" suyu gбttiriiliiг, Nitrit iопlаппп апаlru оlчпап suda

mkqJa miqdarr dэrэсэli qrafikdэn tэуiп olunur,

5. 1 2.7. Natic аlаriп he s йIапmаst
Nitrit iопlаппm suda ktitla qatrlrýr (Х), mkq/dmз aýaýrdakr

dtistчrа эsаsэп hеsаьlашr:
а. l 0001,_

V
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Вчrаdа:
а - aпttliz й9ilп giitiirillmiis suda nitrit iопlаппtп kiltlasi, йq;
V- апаliz оluпап sчуuп hасmi, sml,

Тэуiпiп naticasi kimi iki paralel tayinin naticasinin гiyazi
qiуmэti giitiirtiltir.

5.13. Sudа xlor iопlапшп fotokolorimetrik fisчIц ila tayini
iizra metodika

5.13.I. Mahiyyati va tayiпatt
Вч metodika хlоr ionlannm miqdarr 50-1000 mkq/dmЗ olduqda

suda хlоridlэriп tayini i.igiin пэzэrdэ tutulmuEdur.
Вч tisul хlоridlэriп gumiiя nitratla qargrlrqlr tэsiri naticasinda az

hall olan gtimtig-xl orid gбkiintiistiniin эmэlэ gэlmэsiпа еsаslашr.
Xata - l dmз suda t2,5 mkq xlor-ionlarl hаddiпdэdir. Analiz

zaTflanl ona diqqэt etmak lааmdr ki, yaxlnlrqda xlorid tmýusu чэ
digэr ugucu xloridlar оlmаsш. Analizin miiddэti 40 dэqiqаdir.

5.I3.2. Cihazlar, qablm уа rеаНivlаr
FоtоkоlоrimеtrКFК чэ уа digэr mаrkа,
olgti kolbalan, tutum 50,100,1000 smз, DUiST 11,10-74.

Pipet, tutum 1,2,.,1,10,20,25 smз DI}iST 20292-74.
Gtimф-nitrat, DUIST l277J5, <<k.tr> qafilB (АgNФ)=0,1
mоVdmз (0,1п).

Nitrat turýusu, DUiST 446l, (k.D 25%-|i mаh]чl. i
Natrium-xlorid, Гtksanal, TU 6-09-2540-72, qatrhýr (NaCl)
= 0,1 mоUdm3 (0,1 п).
хlоrоfоrm DUiST 200L5-'7 4

5./J. J. Rеаgепtlаriп hazlrlaпmast
Reaktivlэrin mэhlullаrmt hazrrlamaq, ni.imune чэ s[andart

mэhlчllаrrпш durula;dшtlmasl iigtin kimyэvi duzsuzlaglmý srrnm-
dan istifadэ оlчпчr.

5.I3.3.1. Giimils-пitrаt mаhlulu. 1,7 qram gtimtig-nitrat l00 smЗ

25 %-|i azot turýusunda hэll edilir.
5.t3.3,2. Хlоr-iопlаrшш miqdап I mq/dml оlап stапdйt

паt r ium- xlor id mа hlu lu
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Оwэl хlоr ionlarrntn kЁtlэ qatrlrýr 10 mq/dm3 оlап ehtiyat
mэhlчl haarlanш. Вчпчп tigtin 2,82 smЗ l mоUdmЗ natrium-xlorid
mэhlulч 1 dmз iil9ii kolbasrnda kimyэvi duzsuz laboratoriya suyrr ilэ
durulagdrrrltr. Хlоr iопlагtпш Нitlэ qatrlrýr 1 mq/dmЗ olan standart
i99i mэhlчl ehtiyat mэtrlulч апаlйdэп awal kimyavi duzsuzlagmlg
laboratoriya sчуц ilэ 10 dэfэ durulagdrrmaqla alrrlar.

5.13.4. DaracaЁ qtafikiп qurubnast
50 smз ёlgti kоlЬаlаrmа 0,1; 2; 5; 10; 20; 50 smз хlоr - iопlаппп

ktitlэ qatrhýr 1 mq/dmЗ оlап standart mэhlчllаr tёktiliir ki, bu
qatrlrqlaг da 0,1; 2; 5;l0; 20; 50 mkq хIоr-iопlаппп miqdarlarrna
uyýundur, Kolbadakl hасm distillэ sчуч ilэ cizgiyэ qаdэr gаtdlrfir
ча йэriпэ 2 smз giimtig-nitrat mаычlч эlачо edilir. sonrakt
эmэliууаtlаr i99i niiTnunonin analizindэ olduýu kimi yerina yetirilir
чэ mtiqayisэ mahlulu kimi пrimuпоdэп istifadэ оlчпur. Дlпап
mэhlчllаrш:l бlgiilmtiq optiki sжltqlanna gбrа dэrэсэli qrafik qurulur,
absis oxunda xlor iопlаrlпш mkq-la miqdart, ordinat охчпdа isa
cihaan gёstaricisi qeyd оlчпчr.

5./J. 5. N iimuпапiп giitiir iilпп si v а шlaliza hazlr lапmаst
Analiz ni.imunasi tэmiz quru gtigэ qaba gбttirШiir чэ tжас ilэ kip

Ьаýlапrr. Ntimuna adaton iaxlanrlmtr, bazi hallarda l dmЗ
пiimuпауэ 24 smЗ хlоrоfоrm alava edilarak ЬiоНmуэчi рrоsеslэriп
qarýlsl аhпlr, Analiz tiEiin 50 smз-dan 9ох olmayan su tэlаЬ оlчпчr.
Niimчпэ еlэ gcittiгiiliir ki, опчп tэrkibinda хlоr iопlаппш miqdaгr 50
mkq-r kegmasin.

5. 1 3.6. Д паИziп aparilmast
Ntimчпэ 50 smз ёIgii kolbasrna ttiktiliir, hэсmi distillэ sчуч ilэ

50 smЗ gatdrnlK, iizэriпа 2 sm3 grimrý nitrat (АgNОз) mэhlчlч эlача
edilir, yavaý-yavag qartgdшiltr чэ qaranhq уегэ qоучlчr. З0
dэqiqэdэп sonra bulanrq mаhlчllаr уепidэп qanqdtnltr, uducu
sэthiпiп qahnlrýr 50 mm olan kiivetdэ l0 пm dalýa uzunluýunda
optiki srxlrPr бlgtiltir. Miiqayisa mэhlчlч Kmi iqqi olmayan пiimчпа
gбtiiriili.ir. I99i оlmауап пiimчпапi haarlamaq iiqiin 50 smЗ kimyэvi
distilla suyu 50 smЗ бIgii kolbasma tбkiiltir iйаriпэ 2 smЗ giimti9-
nitrat tёktiliir, qartgdlrtlrr чэ 30 daqiqa qaranlrqda saxlanrltr.
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Analiz olunan suda хlогidlэriп mkqJa miqdan qrаfikdэп tapl-
ltг

5. 1 3.7. Naticalarin hеsаЬlапmаst
Suda хlогidlэгiп ktitlэ qatrhýl (Х), mkq/dmЗ a;aýrdakl dtisturla

hеsаЬlашr:

* _ а. 1000

l/
Вчrаdа:

а- апаliz оIuпап suda хlоr-iопIапruп kiitlasi, п*q;
v- апаliz оluпап пiimuпапiп hacmi, smз,

Anaiizin nэticasi kimi 2 paralel tэуiпiп огtа riyazi qуmэti
gtiti.iгЁliir.

5.14. Sчучп qalaviliyinin tayin edilmasi tizrа metodika

5.14.I. Mahiyyati va tayiпatl
Sчучп qalaviliyi onda hэll оlап qэlэчi Ьirlэ;mэlэгi ila ifаdэ

оlчпчг чэ indiqatorun rэпgi dэуi;эпэdэk пiimuпэпiп uyýun рН -а
gоtirilmэsiпэ sэrf olunan xlorid tчrýчsчпчп miqdаrmш бlgmэsiпэ
asaslanan hacmi metodla tэуiп ediliг,

Qэlэvilik a;aýrda gоstэrilэп iпdiqаtоrlага gоrэ fэгqlэпdiгilir:
FепоIftаlеiпэ gоrэ qэlэчilik ФН 8,2.-10)
Qarrqlq indiqatora gtiгэ qэlэvilik (рН-5.2 - 5.6)
pH=8.3-ii эldо еtmэk iigtin (iпdiqаtог fenolftalein) titrlаmэуэ

sэrf olunan tчr;чпчп miqdarl sэrЬэst qэlэчiliуэ рН 5,6-ш эldэ
еtmэk tigi.in isэ (qangrq indiqator) tчrgчпчп miqdarr timumi
qэlэчiliуэ ekvivalentdiг. Fenolftaleindan istifadэ еtdikdэ qalavi
Ыdroksidlari ilэ yanagt, qisman kаrЬопаtlаr, fosfatlar чэ tэmаmilэ
silikatlar titrlэпir.

Qэlэчilik - analiz еdilэп suda mkq еkч/dmЗ ilэ ifаdэ оIчпчг.
Тэуш еdэ Ьilmэ haddi titrlэmэsi zamanl 100 smЗ пrimчпэпiп 5

mkq еkч/dmЗ-dir.
Апаlйiп mi.iddэti - 15 daqiqэdir.
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5.14.2. Qablar ча reaktivlar

smз, DIЛSт 25зз6-82.

7 2, 0,| ; 0,0 1 п. mэЫчllаг.

lul.

5. 1 4. 3. Rеаgепt lаriп hazlr lапmлs t

МэШчfiаrr hazшlamaq чэ пiimчпэlэri durula'drrmaq iigi.in

distillэ suyundan istifadэ ediliT. qэlэчilik 1 mq-еkч/dmз 9ох oldu-
qda analiz zаmаш distillэ sчучпdап istifadэ edilir.

5.14.3.]. Qапуq iпdiqator, Eyni hэсmdа 0,2o^-|i metil-

qlппйrпm sрiridа mэhlчlч ila 0,1%Ji metilen-mavinin spirtda mэh-

lulu qarr;drrrlrr.

5.14.4. Niimuпапiп gбttirillmasi уа aпaliza haarllq
Niimчпэ ýaffaГýiigali tэmiz qabda gcitЁri.iltir чэ aýzt trxacla kip

ьаýlашr, anallzi dэrhаl араrrlаr. Оgэr qab su ilэ tжасаdэk doldu-
,огчrrч, onda analiz sutka агziпdэ aparrla Ьilаr. Niimuna filtirdэп
kеgiгilir уа da gоkdi.iгйli.ir. Ni.imчпэdэ asilqan mаddэlаг olarsa, Ьч

эmaliyyatlart tez уегiпа уеtirmэk vacibdir.
йЬr апаlizэ 100 smз-dэk su tэlэЬ оluпчr. Ntimчпэпiп hэсmi

suyun qэlэчiliуiпiп tэхmiпi qiymati ilэ tэrzimlэпir.- 
Niimчпэпiп qэlaviliyi 50 mkq-еkч-dэп 9ох olduqda 0,1

mоUdmз qatrlrqlr tчг9ч mэhIчIч ilэ, az olduqda 0,0l mоVdmЗ.tчгgч
mэhlчlч ilЪ titriауirlэг. Оgэг turgunun hэсmi 2 smз-dэп 9ох dеуilsэ
mikгоЬiirеt, 9ох olduqda isэ biiret ilэ giiti.iTЁliiг.

l28



5, 1 4. 5. Дпаliziп арапlmлst
Su пiimчпэsi 250 smз konusvarr kolbaya tбktili.ir, mауепiп

hэсmi distillэ su ilэ 100 smЗ-dэk gatdrnlrr, iizэгiпэ З damcl
fenolftalein tбkiib аý fonda гэпg mоrчýuпdап rэпgsiz hala
kеgэпэdэk titrlауirlэr, tчrýчпчп sагfiпi qeyd еdэrэk (аr.г) iizэrlrrа 5

damct qarlýlq indiqator tбkэrэk, mahlulun rапgi yagrldan
Ьэпсiчgэуiуа kеgапэdэk titrlэmэ davam etdiriliг, tuгýчпчп i.imumi
sэrГшi зsm, sIп3 qeyd еdirlэr.

5.1 4.6. Naticalariп taШili
Апаlй еdilэп sчучп qэlэчiliуi Ьч dtistuгlа hеsаЬlашr:

rr-| _a.c.k.1000u,I- V
а с .k .1000

V
Burada:
ачаа$п - пijmuпапiп titrlапmаsiпа sarf еdilап 0,1 уа уа 0,0l

mоUdm' qaпhqh HCl tursu mаhluluпuп hacmi;
с - turýu mаhluluпuп поmiпаl qаtйfu,,
k - titrlanan mаhluluп diizalis amsalt

Апаlйэ gtittiriilan niimunanin hэсmi, smЗ.

Nisbi analizin пэtiсэsi kimi 2 рагаlеl tасrйЬэпiп огtа riyazi
qiуmэti gёti.iгiili.ir. iK пэtiса агаsпdаkt xata 10 %-dan 9ох
olmamaltdш.

5.15. Sчучп oksidla9masinin tayin edilmasi iizra metodika

5.15./. Mahiyyati va tayiпatt
Bu metodika suуuп iizvi mаddаlаrlэ girklэпmэ dегэсаsiпi tэуiп

еtmэk iiqiindi.ir.
Metod suda 3 mqdan gox хlоr ionu оlаrsа, tчг9 чэ qэlэчi miihitdэ

i.izvi mаddэlаriп kalium-peImanqanatla qismэп оlsidlэ9mэsiпэ эsаslа-
Iш.

Реrmапqапаt oksidlэ;ma - Еэrti xbtlsiyyэtdir, Ьеlэ Н, пЁmчпэ-
dэН btiti.in iizvi mаddэlаr paTgalnmrr; опlаrlа Ьirlikdэ bazi qeyri-tizvi
Ьiтlэ;mаlэr dэ pargalana Ьilэг, mаsэlэп; sulfatlaг, sulГrtlar, dэmir 2-
oksid чэ s.
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Реrmапqапаt oksidlэqmasi 1 dmЗ suda iizvi Ьirlэ;mэlаriп
oksidlagmэsinэ sarf olunan mq оksigепlэ ifada edilir.

Тэуiп еtmэ hэddi - 1 mq/dmЗ Oz.
АпаlИ miiddэti - 30 dэqiqэ.

5.15.2. Qoblar vа rеаktivlаr

dчrчlа;drrrlшg (l:l) чэ (l:2).

09-2540-72, 0,1 п. mэhlчl

5.I5.J. Rеаgепtlаriп hаztlлпmаst
Reaktivlarin haarlanmasl va пiimuпапiп durula9drгrlmast iigiin

distillэ suyudan istifadэ edilir.
5.15,3.]. l0 mоl/dm| qаПlщh sul_fat tursusu mahlulu. istiliyэ

davamh gii9э kolbaya 1 dmЗ distillэ sчуч va tэdгiсэп 380 smЗ

((р=1,83 q/smЗ) sulfat turgusu tciki.ilЁг.
5.15.3.2. 0,0] mоl/dm3 qatйqh tursапg tursusu mаhlulu. Эччэlсэ

0,1 mоUdmЗ qatllrqlr turgu mэhlчlu hааrlашr: Гtksanalt чэ уа
б,3025q kristallagmrg reaktiv tur;usunu l dm3 бlgii kolbasrna t<ikrir

чэ azaclq miqdагdа distilla suyunda hэll еdirlэr. Durulagdrrtlmq 50

smз sulfat turýusu (l:1) alava еdiгlэr, kolbanr хэttа qэdэr distillэ
suyu ila dоlduгаrаq qапgdrпrlаr. Mahlul kip trxaclr ttind rэпgli giigэ

qabda sахlапilш. 0.01mоVdmЗ qatrlrqlr mэhlul 0,1 mоUdmЗ qatrhqlr
mэhlчlч distillэ suyu ilэ durulagdrrmaqla hаzшlапtr.

5.15. 4. Ntimtпапiп gёtiiriilпasi ча апаlizа haarllq
Su niimunasi tэmiz yuyulmu9 qчrч 9tiрэ qaba gtitiiriiliir. Эgаг

niimunani saxlamaq tэlэЬ оlчпчrsа onda hэr 100smЗ-" 2rцlЗ (1:2)

sulfat tчr;чsч эlачэ еtmэklэ saxlanilш, апсаq bu miqdarr anallz
арагапdа пэzэrэ almaq lааmdш. Oksidlэ9mani tэуiп еtmэk iigiin

1з0



250-300 smз konusvarr kolbadan istifadэ еdirlэr. Тэzэ kolbalarr isti
регmапqапаt mahlulu ilэ учучrlаr.

Kolbadan ya|ntz Ьч analizi араrmаq tigiin istifadэ еdirlэr.

5. 1 5. 5. Дпаliziп арапlmаsl
ý /ý ý l Тчrs milhitiэ пlrgirl]эоmэпiп lэliпi miihitda

oksidlэgmani tэуiпi еtmэk iigiin ntimunani qarr9drrшlar, 50 smЗ
gotiirtib 250 sm3 konusvarl kolbaya t<ikЁliir чэ оrауа (pipet ila) 50
smз distillэ suyun, l0 smз lOmоI/dmз qahllqh sulfat tчrqчsч alava
еdilэrэk, mayeni demak olar Н, qаупауапаdэk qиdrrrЬ, pipet ilэ
daqiq 10 smЗ 0,01 mol/dm3 qatrhqlr KMnOl mэhlчIч эlачэ еdirlэr.
Mayeni 10 daqiqa эrziпdэ qaynadrrlar. Qaynamanrn baqlama vaxtt
qabarctqlann ayrrlmaýa baqladrýr vaxt gбttirtiltir. Мtiпtэzэm
qaynama iigiin kolbaya Kqaynadlcl>> аttrlаг (2-3 tika kvars, gtiga

kapilyar va уа muncuq).
Qаупаmа ba9ladlqdan l0 dэqiqэ sonra, dэrhаl qaynamanl

dayandrrb kolbaya pipt ilэ 10 sm3 0,01mоИdm3 oksalat tur9usu
tokiirlэr, Rэngsiz mayeni 0,0l mоУdmЗ qatdlqlr КМпО+ mэhlчlч ile

9Щэ kranlr Ьiirеtdэп titrlayirlar. Rэпg Ьir daqiqэ эrziпdа itэп zэif-
gэhrауr olmalrdrr.

Оgаr mауе qaynadrqda rапgsИэ9iЬ, tiind rэпg alrb чэ уа qэhчэуi
qбktintti аmэIэ gэliЬsэ onda апаlu daha az ntimuna ilэ арапЬ, onu
distillэ suyu ilatimumi hacmi I00 smЗ оIапаdэk durula9drпrlar.

Эgэr tчг;эпg turgusunun titrlэпmаsiпэ 2 sm3-dan az чэ б smЗ-

dan gox 0,0l mоl/dmЗ qatrhqlr KMnO+ mэhlulч sэгf edilirsэ, onda
апаliz tэkrаr edilir.

, /, , оэlэчi пk,еir] ]я.сmэпi tэviпi Qэlэчi mtihitda
oksidlэ9mani tэуiп еtmэk iigiin 100 smЗ ntimuna 250 smЗ kопщчаrt
kolbaya tбkiiliiг, distillэ suуч ilэ 100 smЗ-э gatdrrtlrr. 2 ml lCPl.Ji
qэlэчi mаhlчlч эlачэ edib qaynayanadэk qzdlrilш чэ pipet ilэ dэqiq
l0 smЗ 0,1 mоUdmЗ qatrlrqlr КМпОц mэhlчlч ttikiiltir. Sопrа опu
qаупаmugа bagladrф andin 10 dэqiqа qaynadrrlar. isti mэhlчlа
l0 mоUdmЗ qatrlrqh 10 smЗ НzSОд mаhlчlч ча 0,01 mоl/dmЗ qatrlrqlt
10 smз tчrýэпg turgusu mэhlчlч эlачэ еdirlэr. Rэпgsйlэgmig mohlul
0,01 mоl/dlз qatrlrqlr КМпо+ mahlulu ila bir dэqiqа arzinda
itmэуэп zaif gahrayl rапg аlrпаdэk titгlэпir.

Qalovi miiЫtdэ КМпОлJа qaynatdrqda mауе qопчr gciНintti

чеriг, mэhlul ya;rl-banбvgayi rапg аlш, Lakin Ьчпuпlа Ьеlэ tэkrаr
andtiz араrilmr, Qопчr rэпgli gёHinttiniin tizэriпdэki mауе tam
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rапgsizlаýаrsэ, analiz tigtin daha az su gбtiirйЬ, takrar analiz еtmэk
lazrmdtr. Srnaq tасrЁЬаsi арагmаq iigtin 100 sm3 distillэ suyu
gбtiiriiltir чэ analizin biittin mаrhаlэlэriпdэп keqirilir.

5. 1 5.6. Natic а lay iп t ahhli
Каliчm permanqanatln оksidlэgmэsi (Х), mq/dm3/Oz bu

dtisturla hеsаьlашr:
(а,-о,,)-с.*.8.1000

V
Вчrаdа:
ar чaап- armliz suyuпa ча smиq tасйЬаsiпа sarf еdilап 0,0] mоUdпl КМпОо

mаhluluruлп hacmi, sпf ;
С - 0, 0 I moUdпl КМ пО. mэhluluruлп поmiпаl q аП ltýl ;
k - КМпОо-iiп поmiпаl qаПhýлпа dйzalis аmsаh;
8 - оksigепiп еkviуаlепl kijtlasi;
V - апаliz sчуuпuп hacmi, sm].
Analizin пэtiсэsi kimi iki paralel tэсriiЬэпiп оrtа riyazi qiymati

gбtiiniltir.

5.16. Sudakl qrrru va kiizardilmi; qaltým
tayin edilmasi metodikasl

5.16.1. Tayiпatt va mahiyyati
Quru qalrq l200С-dэ Гrltirdan kegirilmi; suda hall olmuý ч9чсч

olmayan maddalarin iimumi miqdarrdrr.
Коzэrdilmi; qalrq sudakr quгч qahýr Ьir nega dаqiqэ 800oC-da

ktizэrtdikdэп sonra уеrdэ qalan maddalarin iimumi miqdarrdrr.
Qurч qalrýrn tэуiп edilmэsi filtiгdэп kegirilmig sчуцп

buxarlandrtlmast, altnan qalrýrn 120ОС-dэ qчrчdчlаrаq sabit gаkiуэ
gэtirilmаsiпэ asaslamr.

Bu tisulla tэуiп еdilэп quru qaltq, praktiki оlаrаq qeyri-iizvi
qartgtqlartn haqiqi miqdarrna cavab чеrmir ki, bu da qalrqdakr
maddalarin hiqroskopiklikliyi ilэ эlэqаdаrdrr.

Qalrýrn ktitlasi hэm аrtа Ьilэr, hэmdо Ьэzi rizvi mаddэlаriп
оksidlэqmэsi hesabtna azala Ьilэr.

Quru чэ kiizэrdilrnig qаhЁш:l tэуiп edilma xatast gakinin dэqiq-
Iiyindэn asiltdr: tэrэzidэ gakma эmаliууаtlаrr 0,0005 qrаm dэqiqliНэ
арагlhr.

|з2



5, I 6. 2, Cihazlar, mаt eriallar, qablar

DUIST 19908-74.

9147-80.

5.16.3. Niimапапiп gёtiiriilпasi уа апаlizа haarhq
Anal2 tigiin еlэ hэсmdа su gtitiiriirlэr ki, quru qalrým kasadakr

Нitlэsi 50-150 mq olsun. Мэsэlэп, эgэr quru qahq tахmiпэп 5 qrаm
olarsa, onda analiza20-25 sm3 ntimuna 50 mq/dmЗ-200 smЗ,100 mq/
dmз _ 500 smз, 500 mq/dmЗ_100Q 51nЗ gotiiriili.ir.

Ntimчпэ kaýrz filtirdэп kеgiгilэrэk asrlqanlardan azad olur.
Алаliz tigiin kasa hаzrlашr чэ о sabit gаkiуэ gэtirilir.
Quru qalrq tigi.in fаrfоr kasa чэ уа puta, kсizэrdilmiq qalrq iigЁn

isэ platin чэ уа kvars kasa istifadэ оlчпчr,

5. 1 6.4. ДпаIiziп арапImаsl
Analiz ni.imunasi asrlqan mаddаlаrdэп azad olunduqdan sопrа

Ыssэ-hissэ kasaya daxil edilir чэ Ьчхаrlапdrпlш. Вчхаrlапdшmа
infraqrrmrzt lampa va уа qaynayan su hamamrnda араriltr.

Араrrlшg qahq 1200С-dэ sabit gэkiуэ gэlэпэ qэdэr qчrчdчlur,
Ьuпчп iiqiin iqinda 9бkiintti olan quru qahq quruducu pkafda l saat,
sопrа isэ 30 dэqiqа qчгчdчlчr. Sопrа eksikatorda onu sоучdчrlаr.

Kёzordilmig qalrýl tэуiп etmak iigiin qчrч qalrq platin чэ уа
kчаrs kasada 80Ф С - dэ 5 dэqiqэ эrziпdэ kcizэrdilir, sопrа
eksikatorda soyudularaq tэrэzidа gэkilir,

5. 1 6. 5. Natic аlаriп t а hlili
5.16.5.1. Quru qalrýrn kiitlэ qatrlrýr, (q.q.) mq/dmЗ Ьч dtisturla

hesablantr:
(а- а,),l000

а-а-=
V

Burada:
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а - qurudulmц qahqla bitga kаsапlп kiitlasi, qram;

а 7- bos kаsапtп kiitЫi, qram ;

v- ьйаrьпаrrmаq iiфi gcitiiйlaп suуuп hxmi, srrl,

5.16.5.2. Kozardilmi9 qalrýrn kiitlэ qatrlrýr (k,q,) mq/dmЗ bu

diisturla hesablanlr:
(К - а,),1000л.{.= 

V
Burada:
К - kijzardilпlis qahq ila birga kаsаruп kiitlasi, qr;

а7- bos kаsаruп Htlasi, qr;
V- buxarlaпdtrmaq iigiin gоlйrйlап suуuп hхп,ti, sm|,

дпаliziп пэtiсэsi kimi 2 раrаlе1 tэсriiьэпiп паtiсэsiпiп оrtа

riyazi qiymэti gбttirШiir ki. Ьчпlаr aTaslndakr fэrq 10%-dэп qox

olmamaltdtr.

5.17. Suda sчlfаtlагlп tayin edilmasi iizra metodika

5.17.1. Mahiyyati va tayiпatl
MetodiЁa 1 dmз пiimuпэпiп апаliziпdэ kiitla qatrlrф 50

mkq/dmЗ-dап 9ох оlап sulfat iоlаппm tэуiп edilmэsi _iigiindtir.
Niiйчпэпiп hюmini агtlrmаqlа qatrlrýrn sэrhaddini azaltmaq чэ

analizin hassaslrýrnt аrtшmаq оlаr.
Bu iБul suTfat iопlаппш qattla9dmlmast va 

'tхапlmаsпа 
Ьч

ionlann k-ortanil чэ уа nitromazo indiqatorundan чэ Ьаrium
duzlarr mеhlчlчпdап isiifada еtmаklэ titrumetrik tэуiп edilmэsina

эsаslапш.
Tayinatrn nisbi хэtаst t S%-dir, дпаliziп mЁddэti 1,5 saatdш.

дпаliz suyundakr natrium dчzlаrrпш 0,1 mq-dan gox olmast,

hэmginin kalium чэ аmmопiчm dчzlагшrп olmast indiqatorun rэпg

keqiiinin qeyd edilmasinэ mane оlчr. Вч qanglqlann tэsiri analizin
g.di'i"d" йпmtiЬаdilэ qэtrапtпdап su kegirmakl1уа пiimчпэпi Ьч-

iаrlапdrrmаqlа агаdап qaldrrrlrr. Fosfatlar, xloridlar, maqnezium,

пitrаtlаг чэ digэr Ьir slra qarr9rqlar апаlizэ mапе оlmчr,
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5.17.2. Qablar уа reaktiyla

DUiST 25зз6-82,

Ьiiгеtkа, iсга 1, hасm 100 smз, DUIST |770-74,

DUIST з77,7 -7 6, <<k.t>>,

ortanil Тý 6-09-05- 58'7 -'7 6, <a.ii.t>>,

5. 1 7. 3. Re age пt lar iп hailr lапmаsl
Reaktii mэhlчlаrrп hazшlanmasl чэ ntimuna, standart

mэычlаrm durulagdrrrlmast iigiin distilla sudan istifadэ edilir.

iпdiqator rпаhiuлu.0,2 qrаm nitromazo va уа K-ortanil tozu 10!

sm' distiilэ suyun-da hэll ed-ilir.
Urotropii mаhлuлu, 2o/o-Ii. 0,2 qгаm чrоtrорiп_100 smз cil'ti kol,

basmda u.i"rqmiqdаrdа distillэ suyunda hэll edilir чэ diqqatle qa_

ngdrrrltr. Distillэ suyu ilэ kolba хэttа qаdаr dоldчruluг,
Напt mahlul xiorid tчr9чsч ilэ рН 5-dэk tчr;чlаqdrrrlrг,

5.17.4. Niitшпапiп gёtiiriilmasi ча алаlizа hацrhq
su пiimчпэsi tэmiz yuyulmu9 qчrч 9ii9a qaba gtittiгiiliir. 1 dmз

suya 24 smз хlоrоfоrm tоkmэНэ пtimчпэ sахlашlа Ьilэr чэ уа
ntibunani з-4ос-dэk sоучdurlаr, Ьеlэ hallarda пtimчпэ Ьir sutka

аrziпdа апа|u еdilэ Ьilэr.
l dmз-dэ 50-dan 100 mkq-a qэdэr sulfat-ion olan sulfatlart

tэуiп еtmэk iigiin апаlйа 1 dmЗ su gбtЁrЁliiт. Sulfat ionlart miqdart
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az olduqda sч пiimчпэsiпiп hacmi аrtшlш. Sч пtimtшэsi a;aýrdakt
qaydada hazшlanmrg АВ-17 anioniti doldurulmu; kolonkadan
buraxrlrr:

100-200 qrаm АВ-17 anioniti stakanda 15-20 dэfа 1 mоUdmЗ
qatrlrqlr natrium-hidroksid mэhlчlч ilэ, sоша 10 dэfэ 6%-|i
(NНа)zСоз mэh.lчlч ilэ учучrlаг. Sоша kolonkaya anionit уйНэуiЬ,
yena учFrгlаr; 150-200 smЗ (NН+)zСОз mаЫчlч ilэ 30-35 smЗ/dаq
siirэtlа va 1,2-2,0 smз/dэq siirаtlэ 100 sm3 (NНо)zСоз mэhlчlч ilэ
Ьчrахrlш.

Qэtrапш tam yuyulrnasmr, mэhlчlчп ахшшrсt 25 sm3-ni anallz
еdагэk yoxlayrrlar. 0,01 mоUdmЗ qatrlrqlr BaClz mэhlчlч аlачэ
еtdikdэп sопrа indiqatoгun rэпgi dayi9irsэ учmа dауапdшlш. Ко-
lonka 200-300 smз distillэ suyu ilэ учучlчr. 10-15 апаlйdэп sопrа
kolonkanm tэmizliуiпэ паzаrэt еdirlаr. Nэtiсэlаr qэпаэtЬэхg olma-
drq da kolonkanr уепidэп учучrlат.

5. 1 7. 5. Дпаliziп арапlmлsl
Su niimunasi 30-35 smз/dэq sйrэtlэ hаzшlапmrý kolonkadan

Ьчrахilr, sопrа kolonkant 50 smЗ su ilэ учучrlаr. Sulfat iопlапш
1,5-2 smз/dэq siirэtlэ (NЬ)zСоз mahlulu ilэ kolonkadan desorbsiya
еdirlэr, mэhlчlu 50 smЗ cilgti kolbasrna tорlауtгlаr (сizgiуэ qadar).
Kolonkanr 200 smз su ilэ 35 smз/daqiqa siirэtlо учуuЬ, опч n<jvbэti
tэсгiiЬауэ hмшlауrгlаr.

Olgti kolbasrndalo mэЫчlч 150 smЗ konusvart kolbaya kegirib,
(NНс)zСОз-ii раrgаlаmаq i.igi.in 3 sm3 qalanadak Ьчхаrlапdшrlаr,
soyutduqdan sопrа iйэriпэ 7 smЗ distillэ suyu аlачэ еdirlэr. 10 sm3

mеhlчlа 40 smз aseton, 3-5 damct indiqator mahlulu,
2 damct qatl (srxlrq - 1,19 q/smЗ) HCl turgusu, 0,5 smЗ 2%-li
чrоtrорiп mэtrlчlч фН=5) эlачэ еdirlэr.

Rеаgепtlэriп hаг bir hissэsi эlачэ edildikdэn sопга kolbada
mэhlчlч qаrщdtrrrlаr.

КоlЬашп igindэki mэhlчlч 0,0l mоUdm3 qatrirqlr Ьагiчm
duzlart mэhlчlч ilэ 1-2 dэqiqэ miiddotindэ itэп уаsэmапi rапgdэп
gбу гапgэ kеgэпэdэk titrlayirlar. Sшraq паzаrэt tэсriiЬэsi iigiin 1 dm3
distillэ suyundan istifadэ edilir чэ analizin biitiin mэrhэlаlэгi hэуаtа
kеgiгiliг.

Aseton зу5ziпз etanoldan istifadэ etdikdэ indiqatorun rэпgiпiп
dэуi;mэsi hiss edilmir.
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5. I 7.6. Naticalariп tahlili
АпаlЙ suyunda sulfat iопiагrшп kЁtla qatrhýr (Х) mkq/dmЗ, bu

di.istura эsаýэп tayin еdiliг:

х- a.c,k.48.1000
V

Вчrаdа;
а - ayaliz suуцпuп titrlапmаsiпа sarf оIuпап 0,0I пюl/dml qaПhqh Ьаriцm

dцzlап mаhluluпuп hacmi, sm|,.
с - Ьаrium duzlап mаhluluпuп поmiпаl qaПltýt;
k - поmiпаl qапlфа йzalis аmsаh;
48 - sulfat iопuпuп еkчivаlепt kiitlasi;
V - analiz suуuпuп hacmi, sm?.

Analizin nэticasi kimi 2 раrаlеI tэсrtiЬэпiп naticasinin огtа
riyazi qiуmэti gбtiiriiliir, bu пэtiсэlэr arasrndakt хэtа 5 %-dэп gox
оlmчr.

5.18. Suda sчifitlаriп tayin edilmasi iizra metodika

5,I8.I. Mahiyyati va tayinatl
Вч metodika suda sчIГrtlэгiп yodomerik i.isulla tэуiп еdilmэsiпэ

эsаslашr. Sчlfitlэr yod ila reaksiyaya girir, aгtrýl isэ (Nа2SzОз) па-
triчm tiosulfat ilэ titrlэпir. Indiqatoг kimi nigasta gtitiirtiliir.

Tayin еtmэ hэddi - l dm3-da 300 mkq sulГrt ionlartdrr, Bu iisu-
lчп nisbi sэhй +10% -dir, Analizin miiddati - 20 dэqiqadir.

5. 1 8, 2. Qab lш, r eakt iy lаr

72,0,0I n. mahlul.
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5.I8. 3. Дпаliziп арапlmаst
300 smз- lik i<опчsчагr kolbaya pipet ilэ 10 smз 0,01 mоUdmз

metalпk kalium yodiddэ mэыulчпч vJ miiэууэп tilgtilmtiý hэсmdа

analiz оlчпап su toktirlar. Sulfitin kiitlэ qatrlrýr 50 mq/dmз-dап az

olduqda 100 smз ала:lu suyu gdtiiri.irlэr- Niimчпэ kolbaya tokiili.ir

чэ qirrgdrrrlrr. 2-З dэqiqэdэп Sопrа kolbaya 2 smз_ sulfat tчrqчsч

tбkiiЪ qarrgdrrrrlar чэ 
-о,о1 

mоVdmЗ tiosulfat mahlulu ilэ ауrtlап
yodu tiirlаУirlэr, indiqator kimi ni'asta gбttiriiliir. Eyni zamanda
i00 sm' аisiiltэ sry,rrrj 10 smз yod maЫulu чэ 2 smЗ HzSOa mэhlulu
эlачэ edib titrlэуirlаr.

5.18. 4. Naticalariп tahlili
Sulfitin kЁtla qatrlrýr (Х), mq/dmз, bu di.isturla hеsаЬlаrur:

N- (о- о, ).с.к.б3.1000
V

Вчrаdа:
а чЕ al - titrlamaya sarf оЛuпап 0,0l mоt/dmЗqапЛфа malik паtriurп tiosulfat' 

(NarSrOj) mаhluluпuпhacmi, smЗ;

, - NorSrCi, *iirlulunun поmiпаl qaпllýt, 0,0t mоUdmЗ;

k - поtrtim-liоsulfапппоmiпаl qапllýпа dilzalis amsah;

63 - NarS2o, ekvivalent kйtlasi;
V - aпaliz suуuпuп hacmi

дпаliziп пэtiсэsi kimi 2 paralel tэсrЁЬэпiп пэtiсэsiпiп iyazi
qiуmэti оrtа gбttirЁliiг ki, bu паtiсэlэг aгasrndakt хэtа (10 % nisbi
xatadan gox olmamalrdrr.

5.19. suda nitratlarrn fotokolorimetrik metodla tayin edilmasi
iizra metodika

suda nitratlaгl-salisilat turqusu va уа sulfofenol reaktivi ilэ ko-

lогimеtrik tisuЦa tayin еdirlэr.

5.19.1. Nttrаtlапп saЁsilat turgusu ila tауiп edilпosi
5.19.1.I . Mahivvati vа t viпatt. Metodika - nitratlarrn 1 m3 suda

еtmэk iiqtindtir. Bu
salisil tчr;чsu ila

qatrtЦ, 10 mkq-dan 20 mq-dэk olduqda tэуiп
tiъчl iulfat tur;usunun i;tirakr ila пitrаtlаrш
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qarýlhqll tэsiri пэtiсэsiпdэ аmэlэ gэImi9 intensiv sart rangli nitrosali-
silat tчгЕчsu mэhIчIчпчп kоlоrimеtrlэ бlgiilmasina эsаslапtr. Usulчп
tэуiп еtmэ hэddi пiimчпэdа 5 mkq nitrat ionuna qэdэrdir.

Nitratlarrn tеуiпiпэ пtimчпэdэ 200 mq/dmЗ -dan gox xlorid чэ
2,5 mq/dmЗ 9ох пitritlэriп olmasr manegilik tёrэdir. Niimчпэdэ
asdqanlar, i.izvi mаddэlагiп yaratdlýr bulanlq va rапg olduqda,
пiimчпэ analizdэn qabaq xtisusi olaraq hааrlашr.

Алаliz miiddэti пiimчпэпiп hасmiпdэп asill olaraq 1-3 saatdlr.
5. l 9. 1. 2. Cihazlar, aablar. reaktivlar

5.]9.I.3. Rеаgепtlаriп hапrlапmал. Reaktiv mаhlullаrшtп
haztrlanmast, пtimчпэ чэ standart mэЫчllаrrп durulagdrrlmast
i.igrin distillэ sudan istifadэ edilir.

5,I9.L3.1. Salisilat mahlulu._ldmз distillэ suda 10 qram паtriчm
-salisilat vel qram salisilat turgusu hэIl edilir.

5.19,].3.2. Staпdart КNОJ mahlulu. l00 mq/dmЗ qatrlrqlr stan-
dart А mэhlulч hааrlапlr. 1 dmз olgti kolbaslnda, аwэlсэdап
1050С-dэ qurudulmug чэ sabit gэkiуа gэtiгilmig az miqdarl duzsuz-
laqdrrrlmlg suda 0,163 qram КNОз holl еdilэr. Mayenin hэсmi l
dmЗ-э gatdшrhb, ehmalca qangdrnlrr. А mэhlчlчпч 100 dэfэ duru-
la;drrmaqla 1 mq/dmЗ kiitlэ qatlhýda В mahlulu hааrlашr.

139



5, l 9. I. 4. Оrаfikiп aurulmast.

iki qraГrk qчrчlчr:
Biri А mэhlulчпdап 25-dan 1000 mkq-dэk qrafik l,
ikinci В mэhlчlчпdап O-dan 25 mkq-dэk qrаfik 2,

Qini kasaya 0,5; 1;2;5 va 10 smз А standart mэhlчlч tбktib,

hacmi kimyavi duzsuzla'drnlmtg laboratoriya Suуч ilэ 10-15 smз-

dэk gatdrrrilar, Kasalardan Ьiriпа, stnaq tэсrЁЬэsi iigiin уаlпz distil-
lэ suyu ttiktirlэr. kasaya 1 smз salisilat reaktivi эlачэ edib, опч su
hamimrnda qчrчуапаdэk Ьчхаrlапdtпrlаr. Тэуiпаtrп davamrnr
5,t9.1. Ьэпdiпэ uyýun араrшlаr.

оlgmэlаriп пъiiсэsiпа gбrэ, absis oxunda пiimчпэdэ o1an nitrat
ionlarrn ktitlasi, mkq-la, brdinat охчпdа isэ cihazm gtistэricisini
qeyd еtmаklэ 2 qrafik qururlar.
i.i9.1,5. Nйmuпапiп gёtйri)Лmаsi ча апалizа hапrlщ, Su ntimunasi

Ь-И l.yulmug quru giiqo qabla giitiirЁltib, ttxacla kip baýlanrr,

АпаlD nii-on. gtittiгiilan gцп чэ уа 3-40С temperaturda
soyuducuda sаflаЙаqlа bir sutka эrziпdэ apanltr. Soyuducu
,vbzirr. 1 dmз пiimuпэуа 1 smЗ qafi sulfat tчrýusu vэ уа 2 - 4 smз

хlrоfоrm tбkmэklэ kопsеrчlэýdirmэk olar. дпаlй пiimuпэsi 20-250
5цз gottiriiliir ki, onda пitrаt iопlагrшп miqdarr 1000 mkq-dan 9ох
olmasm,

5. l 9. 1.6, Дпаliziп араrilmаg,
ii,,t.o./. Оgэr suda nitratlarrn tэуiпiпэ mапе оlап mаddэlаr

yoxdursa. onda пЁmчпапi gini kasaya tiiktib iйэriпэ 1 smз salisilat
mэhlulч эlача edib sч hamamtnda kаsаш пtimчпэ quruyanadak
qиdrrlrlаr.

Soyutduqdan sопrа kasadakl qчrч qalrýrn tйэriпэ 1 lp' qatt

sulfat turgusutбktib, 9iiqa gubuqla 9бkiintiinii tur9uda hэll edirlor,
10 dэqiqэdэп sопrа kasanrn igindakini йэriпэ 5-7 smз distillэ

su 10 sm] 25%-|i ammonyak mэhlчlч эlача еdirlэr чэ 9ii9э gubuqla

mayeni yaxýl qапgdlrrlаr. Bundan sопrа maye kэskin уепэ
чmmопуаk iуiпэ malik olmaltdr, эks halda ammonyak эlачэ edilir.

Kaianrn iqindakini 50 sm3 бlgii kolbaslna kеgiriЬ, хэttэ qэdаг

disillэ suyu ila dоldчrчЬ qапgdtпr чэ rangli mэhlulч 4l0 пm dalýa
uzunluýunda, чdчсч sэthiп qalrnlrýl 10-50 mm olan kiivetda
kоlоriЙеtrlэуirlэr. Miiqayisэ iigiin distillэ suyu gбttirtirlэr.

Srnaq tэсrЁЬэsi iigtin 10-15 smз distillэ suучпdап istifada еdirlэr.
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Analiz nrimunэsindэki nitratlarrrr Hitlasi qrafika gбrэ tapllrr.
5.19.1.6.2. Nalicalariп tahlili, Suda nitratlarln ktitlэ qatlhýr Ё)l

rпkq/dmЗ Ьч diisturla hesablanrr:
a.I000n= 

V
Вчrаdа:

а - пiitплtпаdа ki пi t r а t - io пl ап ruп kii t I а s i, mkq,,
V- analiza gdliiriilan пiirrапапiп hacmi, smJ.

5.I9,1.б.3. Эgэr analiz edilэn suda 2,5 mq/dmЗ-dэп gox nitritlэr
оlаrsа, onda пtimчпэпi buxarlandlrdtqda kasaya 30%-Ii hidrоgеп -
peroksid mаЫulчпdап 1-2 damct tоНirlэr. Bu halda пitrаtlшm
kritlэ qatrlrýl (Xr) mkq/dmЗ Ьч diisturla hеsаЬlаrur:

",-а']000 -],з5в,V
Вчrаdа:
а- пйmuпаdаki пitrаl-iопlапшп kiltlasi, mkq;
V- aпaliza gбtiiriilaп пilппtпапiп hacmi, smЗ;
В - апаliz suyuп,dakt nitrat iопlаrtпlп kijtla qaПhý, mkq/dmЗ

5.19,1.6.4. Оgаr tarkibindэ 200 mq/dmЗ-dэп gox xlor iопu olan
апа|iz оIчпап su bulantqdlrsa чэ уа tizvi maddalar olduýuna g<irэ
rэпgэ boyanlbsa, onda пtimчпэпi эwэlсэ tэmizlэуirlэr, Ьеlэ ki,
suyrrn tэrkiЬiпdа оlап хlоr ionlarr АgNОз ilэ, iizvi mаddэlг isэ
Аlz(SОд)з ilэ gcikdtiriiliir. Вчпчп iigiin stэkапа 100 sm] analiz sulru
gtitiiriib, damcl ilэ 0,5% АgNОз-r Ьчlашq чэ goktinttintin аmэIэ
gаlmэsi qurtaranadak эlачэ edirlar. Sопrа 1,5 smЗ Is%-li Дz(SОл)з
mahlulu аlачэ edilir, уахý1 qaпqdrnltr, рН=5-6,5 оlапаdэk damct-
damcl аmmопуаk mэhlчlч ttiktiliir.

Qбkrintiinti stizgacdan kеgiгiЬ, iki dэfа stizgэc kaфzrrrda
kimуэчi duzsuzlagmrg su ilэ учучrlаr, filtirat чэ yuyuntu sulannl
200-250 smЗ-lik бlgii kolbaslna tорIауtrlаr. Хэttэ qэdаr kimуэчi
duzsuzlagdrnlmtg su ilэ dоldчrчrlаr. Апаlйэ ela hэсm gёtiirtili.ir ki,
пiimuпэdа nitrat-ionlartntn kiitlэsi 1000 mkq-dan gox olmastn va
analiz niimunasi gini kasaya tбkiiliir. Sonra апа|u 5.19.1.6.1. Ьэпdi
iizra араrlhr.

5. 1 9. l. б.4. I. Nэtiсаlаriп t ahlili. Analiz suyunda пitrаtlаrrп kiitlэ
qatrlrýr (Xr) mkq/dmЗ, a;aýtdakr dristurla hesablanlr:
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_*,_a,-b.1000,V
Вчrаdа:
al - апаliz йgilп giitilriilmiis duzsuzlцdtпlmtq йmuпапiп hасmiпdа

оlап nitrat iопlаппtп kiitlasi, mkq;
Ь - durulasйrma daracasi;
V - апаlizа gёtiiriilaп durulasdtпlmtq пiimlлпапiп hacmi, smЗ.

Analizin пэtiсэsi kimi 2 paralel tэуiпаtm orta hesabl qiymэti
gбttirЁltir. Аrаdаkr fагq 20%-dan gox olmamahdrr.

5.19.2. Nitratlarm sulfоfепоl reaktiyi ila tayirt
Metodika-qidalandlncl suda ktitla qatrlrýr 10 mkq/dmЗ чэ 9ох

olan nitrat ionlannt tэуiп еtmэk tigtindiir.
Metod sчlfоfепоl геаktiчi ila sап rапgэ boyanmrg nitrat

tчrýчsчпчп kolorimetrla бlgiilmэsiпэ аsаslашr.
Fenolun sulfat turgusu ilэ qargtlrqlr tэsirindan оrtо- чэ раrа-

fenolsulfat altntr. Sulfofenol reaktivi ila qarrgdrrldtqda nitrat
turýrrsuna gечrilэп nitratlartn tэsiri altmda nitronium ionu аmэlэ
gэlir чэ fenolsulfata turgularla qar;rlrqlr tэsirdа olur. Qэlачi mtihitdэ
аmаlэ gэlап пitrоЬirlаgmэlэr sart rangli mэhlul verir, optik srxlrýt
fotok оlогimеtrdэ tilgiirlэr.

Metodun tэуiп edilmэ haddi пiimчпэdэ 5 mkq nitrat iопчdчr.
Teyinatin хэtаsr - 2Do/o-dir.
Тэуiпаtm rпtiddэti 1-3 saatdrr.
Nitratlarm tayinine пi.imчпэdэ qatrlrýl 200 mq/dmЗ-dап gox

olan хlоridlэr manegilik tоrэdir.

5. I 9. 3. Cihazlar, qablar, rеаktivlау

DUiST 253з6-82.
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200 sm3, DЙST 9147-80, DUiST l9908-74.

DUiST 64I,7 -7 2, <<a.ii.t.>>.

} Ammonyak, DUiST З76О-79, Kk.t>, 25 %-li suda mahlul.

. 5. 19.2.2. RеаLепtIаriп hаztlапmлм. Reaktiv mэhlчllаrrпlп, Stan-
dагt mэhlчlчп hazrrlanmasl va пiimчпаlэгiп durulagdrrrl-uri i,igtin
kimуэчi duzsuzlaqdrrrlmщ sudan istifаdэ edilir.
. ..5 !9 2 ?:I. Sulfofeпol reaktivi. Sulfofenol reaktivini yumrudibli
kolbada 200 smз qatl sulfat turgusunu 300 qram tэmй kristallik
|9n9ll1. qarrgdшmaqla hаzrгlауlrlаr. Kolbanr .k' su soyuducustma
Ьirlэ9diriгlэr чэ qarrgtýl qаупауап su hаmаmшdа б saaf sахlаушlаr.
Bu mi.iddэt Ьа9а gatdrqdan sonTa qarrgrýr sоучdчгlаr чэ 9lifli tlxacr
olan tiind ;tiga qaba tоki.irlэr.

5, I 9.2.2.2. Каlium-пitrаtш stапdаrt mаhlulu. Nitгаt iопlаrпш
kiitlэ qatrlrýl 100 mq/dmз оlап ehtiyat standart mэhlчlч hаагlапш.
Вчпчп iigiin 1 dmз cilqii kolbasnda, эwаlсэdэп l05оС-dэ sabit
kЁtlэуа gаlэпэ qаdэr quгudulmug 0,163 q КNоз hall еdiгlэг.

Nitгаt iопlагrпп kritla qatrhýr l00 mq/dтlз оlап iggi standart
mэhlчlч, ehtiyat mэhlчlч 10 dэfэ durulaqdrrmaqla hаzrгlаушlаг.

I.Ц.ZЗ. ОrОКtп quru Вir пе9э gini kasaya 0,2; 0,5; 1,0;
2,0; 3,0; 4,0 smз l0 mkq/smз ktitle qatrlrýrna malik i99i standart mэhlчl
tёkiib, йэriпЭ 10 smЗ hэсrпа qэdэr distillэ Sчуц аlачэ edib, qиdшсr
рlitэdо qrrrчуапаdэk Ьuхагlапdшrlаr. Soyudulmuý qahýa 2 sй sчlfо-
fenol геаktiчi эlачэ edib_, qarrýrýl gi.ýэ 9ubuqla эziгiэr. 10 dэqiqаdэп
опга kasaya 10 smз distillэ suyu эlачо edib, qапýdrrrrlаг. 10 smз 25о/о-
Ii аmmопуаk mэhlчlч tokiib, уепidэп qагцdrrшlаr. Mayeni 25 smз-lik
бlgi.i kolbasna kеgiгiЬ, dЬtillэ suyu ilэ clzglyэ qаdэi dоldчruгlаг.
Analizdэ olduф kimi optik sжJrýl cilgiirlaг. Оl9mэпй пэtiсэsiпэ эsаsэп
qrafik qчrчlчr, absis охчпdа nitrat iопlапшп kritlэsi, ordinat oxunda -
optiki sжhq qeyd оlчпчr.
5.19.2,4, , Nil*unrnin gёtiirillm"si ua onolir" hozrrlonmorr. Su
пiimuпэsiпi tэmй yuyulmug quru_9iiýэ qabda g,rtiiriib, tжacla kip
Ьаýlауrrlаг. Апаlй пiimчпэ gбtЁriilэп giin чэ yi з-цо С tеmреrаtчr-
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da soyuducuda saxlamaqla Ьir sutkadan sопrа араrilа Ьilэr,

гltimчп"пi Soyutmaq ачэziпа qatr sulfat tчгýusч (1_d_цЗ пii_mч_пэуэ 1

5prj- 
"iau" 

etbakla iaxlamaq оlаr. дпаlй ii'iin 250 smз пiimчпа

gcitiirtilfir.
5.]9.2.5. Апаliziп aoarilmaM. Qtni kasaya 250 smз anallz еdilэп su

эk 
_ 
Ьчхаrlапdtrшlаr, Soyudulmug

;;iЪ; 2-йi- sulfofenol ieaktivi аlачэ edib qarr9rýr 5ii9э _gubuqla
;йъ; qчr,яаrrrrlчr. 10 dэqiqэdэп_ sопrа kasaya 1! sm] distilla

;;Б;i""; .dib, yu*9r"u quirýdolrlar чэ iizэriпэ 10 smз 25%_|i

аmmопуаk tбki.ib уепidэп qап9dшrrlаг,..- ýuri rэпgа boyanmlý mауе tаmаmilэ 25 smз-lik бlgii kolbasna
keqiгilib, dist][a suyu ila xэttJ qэdаr dоldчrчlчr чэ s'''aq tасriiьэsiпа

gБi; азd пm dalýa uzurriuýrrrrda uducu tэьэqэпiп qalrrrltqh 50 mm

Бi"п кй"iа" op"tiki srxhýi бlgiiliir. Srnaq tасrtiЬэsi..ii9i.iп апаlйiп

ьtiйп mэгhэlэlЪгiпdэп Йеqirilmiя l0-15 smЗ distillэ sчуuпdап

iriiгuа" еdiliг. Веlэ Н, analiz edilan suda пitrаt-iопlаrшцп qatrltýr

azdшsa, olqnlmiý opiiki srxlrq a9aýt qiуmаtэ mаlikdirsэ, onda

.iъ"r* hэsЬаshgiпr artrrmaq tiqtin Йtimчпэпiп уеriпiп dэyi'diri-
й".i; tisdu tjbiq edilir. Ёопоr, i.igiin sol tэrэfdа уеrlаqэп i'rq
qargrsrnda *шuq mitrlulu olan ktivet, saý i;rq ах,uuп qаг9tsпdа isэ

iqarisinda analiz mэhlчlч оlап kiivet qоучlur,-'-- 
Lua-i iqrq Гiltiri qоучlчr, diafraqma_ уапýr '1-.1?,Ч,..ч,

fotometrik Нiпlэrlэ qаlчапоmеtгiп эqrэьi ýkalanrn sшr bolgusuna

qoyulur. sопrа m"Ёlчuurш уеri dэуi9diгilir: sol iяrq ахmаm

;;й;" ^"uiИ 
mahlulu olan йiivet, saý i9rq ашruшп qar'tsrna isэ

JЙuq Й"Ш"lч olan kiivet qoyulur. Sol <ilgti ЬаrаЬашш ftrlatmaqla

diаfrЪqmа уагrýr azaldrlrr чэ qаlчопоmеtriп эqrэЬi уепidэп srtira

qБйt"i (dаirачrfоtоmеtгiп klinlarinin vaziyyэti dэуigmэdэп),
^ ' optii<i srxlrýrn <ilgiilmэsi sol ЬаrаЬапа gёrэ арапhr. дпаlй su-

yundatr nitrat iбпlагшrrп ki.itlэsi (mkq), qrаГrkа эSаSэп tарrlrг.

5.19.2.6. Naticatariп tahlilL дпаliz sчучпdа пitrаt-iопlагrпm
kiitlэ qatrlrýr (х) mkq/dmз bu diisturla hesablanш:

а. 1000х-- 
V

Вчrаdа:
а - qrafikdan lарilап пitrаt-iопlаrtruп kiltlasi, mkq;

v - iпitt, aqiiп gattiriilan пiimuпапiп hасmi, smз,
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Оgэг analiz еdilэп suda 2,5 mq/dmЗ-dап чэ qox пitritlэг yаrsа,
onda Ьчхагlапdlrmа vaxtt kasaya I-2 damct ЗO%-li hidгоgеп-
peroksid эlачэ еdirlэг,

Bu halda пitrаtlаrш ktitlэ qatrlrer (Xr) mkq/dmЗ agaýrdakr
dtisturla hеsаыашr:

Х, =LЩ_ I,з5в'V
Вчrаdа:

а- qrafikdaп tарlап пitrаt-iопlаrtпtп kiitlasi, mkq;
V- апаIiz пiimuпэsiпiп hасmi, sm1;
В - aпaliz suyuпdakt пitrаt-iопlаrtruп kiitla qatillP mkq/йп],

Analizin пэtiсэsi kimi 2 рагаlеl tасrtiЬэпiп оrtа riyazi qiymэti
gcitiiriiliir. Analizin пэtiсаlэri аrаsmdаlо nisbi farq 20%-dап gox
оlmаmаltdш.

5.20. Sчdа asilqan halrnda оIап maddalarin
tayin edilrnasi йzrа metodika

5. 2 0. I. Оsаluп tttahiy у ati
Bu ilsul cilgtilmi.i9 hэсmэ malik qarr;drrrlmr; пrimчпэdэki btiti.in

asllqan 9эНiпdэ olan mаddэlэriп filtirdэ aynlmasr чэ l050C -dэ
sabit gэНуа gаlэпэdэk qurudulduqdan sопrа опlагtп gakilmasindэn
iЬаrэtdir.

5.20.2. Ciha6lar, mлteriallar, qablar

5.20.3. Ntirrutпапiп gёtiiriilпasi ча шtaliza haxlrhq
Ntimчпэ g<itiiriilэп qaba 500 smЗ (asilqanlaT 50 mq/dmЗ-dап

9ох olduqda) чэ уа 1000 smЗ (miqdаr az olduqda) su niimunasi
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g<itiiriiliir. Niimunэ sахlашlmrr, bir sutkaya analiz edilir. Qrfin
йоrr,r*ч formastnda biiktilmi.ig ikiqat filtir kаýиr Ьi.iksэ уеrlаýdiгilir
чэ 1050С-dэ qчгчdчсч 9kafda sabit qэkiуа gэlэпэ qэdаr qчгчdчlчг,

гiltir kчýиr ila Ьirgэ btiksti quгutduqda, ;kafa biikstin qapaýt

da qoyulur, eksiqatorda soyuduqdan sопга aýzr qapaqla baýh biiks
Гrltir kаýиl ilэ ЬirПkdэ gэkilir.

5.20.4. Дпаliziп арапlmлst
Hazшlanmtq filtir kаýиlаrr bi.iksda distilla suyu ilэ isladrlrb qrfa

qoyulur. olqtilmtiя hэсmdэ апаliz оIuпап su пtimuпэsi Гiltiгdэп
stjtiltir. Filtiratшr ilk porsiyast уепidэп Гrltirэ qaytarilrr. Nйmчпэ
gбttiгtilап 9ii9э qabda qalan mауе gбkiintiisiinii filtirdan keqandan

io-u аlцrап fiitiratla yuyub, уепidэп filtir kаýипdап ke9irilir.

Qokйnti.i kе9iгildikdэп sопrа пэm Гrltir kaýzlarrnr эччэlн bi.iksэ

уеrlэ;diгiЬ 1050C-da sabit gэkiуэ gаlапэ qэdэr qчгчdurlаr.

5.2 0. 5. N at ic аlаriп t ahlili
Asrlqan maddalarin kiitlэ qatrlrýr (Х), mqidmз Ьч diisturla

hеsаЬlашr:
аr (а - а,) ,1000

V

Вчrаdа:
а - liltir kафп va gtikiintti ila birga bijksiin Eakbi, qram;
a,-filtir kaglп ila birga Ьilksйп killasi, qray;
V - апаliz й9iiп gdti)йlап suуuп hacmi, smJ.

Апаlйiп пэtiсэsi Kmi 2 раrаlеl tэсгiiЬэпiп orta hesabi qiymati
gёtiiriilйr, пэtiсэlаr arasndakt fагq пisЬэti 10%-dan gox olmamalt-
drr.
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5.21. Sчучп xiisusi elektrikkeqiriciliyinin tayin eiШmasi
iizra metodika

5.2 I. 1. thsuluп mahiyyati
Xiisusi elektrik keqiriciliyi - агаlаrшdаkt mэsаfа 1 sm еп

kэsiyinin sаhэsi l smz olan iki elektrod arasmda уеrlэ9ап mэhlчIчп
elektrik mtiqavimэtinin aks qiуmэtidir.

Xtisusi elektrik kegiriciliyi - qeyri-tizvi еlеktrоlitlэriп qatrlrýrnrn
tэхmiпi gбstэriсisidir, onun tayinattnln пэtiсэsi mk. sm. om-t ila
ifаdэ edilir (mikrosimens mk m-l).

usulrrn aýaslnt mэhlчldа еlеktrоlitlэriп kationa ча aniona
dissosasiya еtmэk xtbusiyyэti tэ9kil edir. Xtbusi elektrik kegiriciliyi
mаЫчlчп temperaturrrndan aslltdr (temperaturun 10С deyigmsi,
tayin еdilэп kэmiууэtiп t 2% dэуi9mэsiпа sэЬаЬ оlчr). Теmреrаtчr
mаlчm olduqй isэ опuп tэrkiЬiпdэп чэ miixtэlif kation чэ апiопlапп
hоrэkэtiпdэп asllldш.

Analiz mtiddэti 20 dэqiqadir.
Analiz еdilэп suyun elektrik kegiriciliyi аmmопiчm, kalium,

maqnezium, kalsium, natrium, hidrogen kationlarlna va hidrosili-
kat, nitrit, nitrat, bikarbonat, karbonat, hidrosulfid, sulfid, sulfat,
хlоr апiопlаrtпа dissosasiya edan еlеktrоlitlэrlэ baýhdrr.

Uzvi mаddэlэr (neftmэhsullarr, Гепоllаr чэ bagqadarr) tamamila
az dissosasiya etdiklarinэ gбrэ elektrik ke9iriciliyinэ zaif tэsir edir.
Uzvi turgu чэ эsаslаrlп suda mэhlчlч kifауэt qаdэr yЁksak elektгik
keqiriciliyinэ malikdir. 

!

5,21.2. Cihazlay, qablar уа reaktiylar

qэdаr konduktometrlar tip МК З4-04, OK-l02, МК-56З,
Kimpuls>.

82.

0,1 n qatrlrqlr mэhlчl,
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5.2 1. 3. Rеаgепtlаriп hazltlaпmasl
Маhlчllаrr hаzшlаmаq iigiin kаrЬоп qazlndan azad edilmi;

distillэ suyundan istifada edilir.
5.21.З.1. Suyun kаrЬоп qazlndan azad edilrnэsi. Laami mi-

qdarda suyu iki de9iyi olan rezin tlxach kolbaya tбkiirlar: Ьir de;iyi-
na Р-qэkilli Ьоrч qoyub, karbonat tчrýцsч uducusu (patronlu эhапg
чэ уа askarit) Ьirlэ9dirirlаr, digэr чсuпа sifon qoyurlar, sifonun bir
uсч kolbanrn diЬiпэ gatlr, ikincisi isэ stxaca malikdir- Sжact sжmа-
dan CO2-ni gtхагtmаq tigtin suyu 15 dэqiqэ qlzdrrlar.
5.2|.З.Z.0,01 n qatrlrqda KCl mаhlчlч.0,7456 qram 1050С-dэ qu-
гчdчlmчg KCl suda hall edilir чэ 200С-dэ kolba хэttэ qэdаr (1 dm3)
dоldurчlчr. 0,01 mоl/dmЗ KCl mэhlчlч, fiksanaldan hааrlапап 0,1

mоUdmЗ mэhlчlч 10 dэfа durulagdrrmaqla hazlrlamaq оlаr. Bu
mahlulun xiisusi kegiriciliyi 200C-da 1278 mkom-l sm-l-a ЬаrаЬоr-

dir.

5.21.4. NiimапаIаriп giitiiriilmasi ча апаlizа haurhq
Su niimunasini tэmiz учуulmчЕ quru polietilen qaba gбttirЁrlэr.

Niimчпэ saxlantlmш va analiz bir sutkadan gec olmayaraq араrilrr.
Analiz tigЁп 300 smЗ hэсm пrimuпэ laztmdtr.

Cihazrn igi чэ hazrrlanmasl опчп tэlimatrna uyýun арапlrr.
Konduktometr platin elektrodlu dlgii бzэklэriпdэп va

kompensasiyalr korpi.i sxemli gcisterici blokdan ibarэtdir.
Xtisusi elektrik kegiriciliyini tэуiп еtmэk iigiin mэhlчlчп

miiqavimat kэmiууэtiпi R iilgtirlaT чэ bu diisturla hesablayrrlar.

R=K.W
Burada:

- elektrodlarm sаhаsiпdап vа опlапп аrалпdаkt mаsаfаdап,
hаmgiпiп саrауап kegiraп mэhluluп hасmiпdап уа qаЬm

fоrmаяпdап ash оlап qab sabiti (sm-' );

- mаhluluп L ,, brrobrr оIап elekrrik keqiriciliyi,
л

Elektrolitik бzэklаrэ qoyulan asas tэlэЬlаr qаЬm konstant
sabitidir, Ьчпа gtirэ dэ аwэlсаdап 200С-dэ tэzа hап/.апmlЕ 0,01

mоl/dmз standart kalium xlorid mаhlчlчпчп mtiqavimэtini оlgэrэk
опч уохlауtrlаr. Standart mаhlчlч l0 qaba tбkэrэk hэr birinda
mehlulun miiqavimэti tilgtiltir.
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. Дшmý giistaricilэr sasmda qаьш sabiti аqафdаk diistrгla
hеsаЬlашr:

К = 1278 ,R. lOt
Вurаdа:

К- qаЫп sйiti,
R- cilqiilmijs miiqavimatiп orta qiymali;

] 278 - stапdаrt mаhlцlцп xiisusi elektrik keqiriciliyi.

Elektrik kegiriciliyini ёl9mэk tigtin sabiti 0,8_1,5 hэddiпdэ
olan qabdan istifadэ оIчпчr; уЁksэk miqdarr tayin etdikdэ qabm
sabiti 10 hэddэп agaýr qatlhqda ise 0,i sabite malik olan qab
istifada еdirlэr.

Platin qarasl ilэ ёrttilmtig elektгodlu qabrn sabiti hаr 200 tilg-
mаdэп Ьir, ancaq ayda эп azl bir dэfэ olmaqla, parlaq elektrodlu
qabrn sabiti isэ 500 cilgmadan sonra, ancaq ildi эп izr iki dэfа
olmaqla уохlашr. Оgэr bu zаmап sabit standart mэhlчlчп elektrik
kegiriciliyinэ miivafiq deyilsa, onda kаIiЬrlэmэ уепidэп араriltr.

. Мэhlчlчп yeni porsiyalaпnrn бlgtilmэsini t3% haddindэ fэrqli
olan чуýчп пэtiсэIэr аImапаdэk tэkrаr еdirlэr.

Qeyгi-kafi пэtiсэlэr ahndlqda elektrodlann sэthiпdа оIап platin
tэЬаqыi hэll edilir чэ yenisi ila эчэz оlчпur чэ qаЬш sabiti уепidэп
оl9uluг.

Qox girНi elektrodlarl 0,1 mоUdmз xlorid tчrýчstша saltb, ахаr
suda учучrlаr, sопrа isэ 2-3 dэfэ Нmуэчi duzsuz su ilэ учучrlаr.uzvi mаddэlэriп qarrErqlarr platin еlеktгоdlаг girнэпdirэ Ъiiэr, bu
halda опIаrr halledicidэ учучrlаr чэ уа parlaq sэthli elektrodlardan
istifadэ еdirlаr. АлаIizlаr arasl fаsilэlэrdа elektrodlaп kimyavi
duzsuzlagmr; su ila dolu уччаIаrdа saxlaytrlar.

5. 2 I. 5. Дпаliziп аршilmаst
Su пtimчпэsi 2 чэ уа 3 qaba tбktiliir, 2ФС-dэk termostata

qоучlчг, пrimчпэпiп tеmреrаtчгч 0,1оС daqiqlikla olgiiliib сэdчэI
5.7-о gсirэ dtizэliqi edilir.
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Оl9mэуэ hааrlапап еlеktrоdlаr, Ьiг пе9э dэfа analiz edilan
mауеуэ, birinci stэkапа, sопга isэ ikinci stэkапа salrrlar. Bu tisulla
yuyulan elektrodlarr mауе iйаriпdэп kegdikdэn sonra iigiincii qaba
salrb бlgiirlаr.

5.21. 6. Nаtiсаlаriп hеsаhlапmпsl
2OoC-da xiisusi elektrik keqiriciliyi (х) (mksim

di.isturla hesablanrr:

_у=к,/,1000
R

К - elektrod sabiti;
R - ёl7illап milqavimat, Оm;

f - temperatur dйzаlфi.

o--t) Ьч

Xiisusi elektrik keqiгiciliyinin qiymatindan elektrolit mэhlчlч-
пчп qatdrýrna kеqmэk iigiin саdчэl 5.7.-dэ чеrilэпIэrdап istifadэ
edilir.

5.22. Sц ча Ьчхаrш tarНbinda dаmiriп
tayin edilmasi iizrа metodika

5.22,1. Mйiyyati va tayiпatl
Metodika etilen btehsalatmda durula;drrrcr Ьчхаrrп a]rnmast

Ьtilmэsiпdэ Ьчхаг kondensatr, qэtгап sчуu чэ i.ifiiTme sularnda
dэmiriп tayin edilmэsi iigiindi.ir.

Metod sudakt йvi mаddэlэriп dietil егrri ilэ эwэlсэdэп
ekstraksiyasma, sulfat turqusunun i9tirakl ilэ пiimuпэпiп
buxarlandrrilmast чэ dэmiг iопlапш sulfosalisilat tur;usu ilэ
kolorimetrik tэуiп еdilmэsiпэ эsаslашr.

5.22.2. Qablar, cihazlar vа rеаktivlаr
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DUiST 2о-92-74.

5. 22. 3. Rеаgепt hr iп hаztrlапmлs t
Reaktiv mэhlчllагtпt hааrlаmаq, пiimuпэlэri, standart matrlul-

larl dчгчlаgdшmаq tigiin distillэ suyundan istifаdэ edilir.
5.22.3.1. Staпdart mаhlul. l00 mq/dmЗ kiitlэ qatrlrqh standart

dэmir mэh]чlч hааrlашг. Вuпчп iigiin 0,8б34 qrаm dаmiг-
аmmопiчm zayini tэmizlапmi; suda hэll edib, йаriпэ 1 smЗ qatt
sulfat turgusu tciНib, tэmйlэпmig su ila hacmi 1 dmЗ-а qatdrrrlaraq
qаrцdrпrlаг. Osas mэhlчlчп titri trilonometrik tisulla tэуiп ediliг.
Kolbaya asas mэtilчldап l00 smЗ tdkЁb, 8ФС-dэk qиdrlrlаr,
iizэгiпа 0,2 qrаm паtriчm va уа аmmопiчm persulfat эlача edib,
kTistal tam hall olanadak qаrr;dшrгlаг. 1 smЗ sulfosalisilat tчгýчsч
эlачэ edib, isti halda olan аl-qшmиt rэпgli mayeni 0,1 mоUdmЗ
trilon В mэhlчlч ile titrlоуirlэr. Тitrlеmэпi yavaq-yava;, gэhrауt rапg
tam уох оlапаdэk араrrlаг. U9 рагаlеl tасгЁЬапiп огtа пэtiсэsi
gбtiiгiiliir.

Эsas mahlulda dэmiriп kйtla qatrlrýr (mq/dmЗ) bu dЫurla
hеsаЬlашr:

fu[=
a.c.K.55,85.I000

l)
Вчгаdа:

а - asas mаhlulцп titrlапmаsiпа sarf оluпап trilon В, smЗ,,

с - 0,1 mоUfui trilоп В mаhluluпuп паmiпаl qaпhýt;
k - triloп В mаhluluпuп поmiпаl qаПltфпа diizalis amsah;
о - aпaliz iiqiiп gciti)йlan asas hасm, l00 sпl;

55,8J - damiriп еkvivаlепt kijtlasi.
Demirin ki.itlэ qatrhýr 0,01 mq/sm3 оlап i59i standart mэhlчlч

эsas mэhlulч l0 dаfэ dчrчlаgdшmаqlа hаzrгlацгlаг. 50 smЗ asas
mэhlчldап gtitiiгi.iЬ, tizэriпэ 5 smЗ 0,1 mоUdmЗ sulfat turgusu
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mэhlчlч аlачэ edib, 500 sm3 cilgi.i kolbasmda hэсmi tаmizlэпmi9 su

ilэ хэttа qэdаr gаtdшшlаr.

5.22. 4. Niimапаrtп giitiiriilmasi уа апаlizа hazthq
Ntimчпэпi tэmiz quru qaba gtitiiri.irlэr. Niimчпэпiп hэсmi

dэmiriп fэгz еdilэп kiitlэ qatrlrýmdan asrlrdш.
Damirin qatrlrýr 200 mkq/dmз-a qаdаr olduqda пi.iтпчпапiп

hэсmi 250 smз-dэп az olmamalrdrr. 200-dап 500 mkq/dmз - 100 sm3,

500 mkq/dmз-dэп yuxarr - 50 smЗ-dir.
Апаlй оlчпап оЬуеktdэ kагЬоЫdrоgеп fazast olduqda, onu

ay[rcr qrfin kбmэуilэ ауrпrlаг чэ su tэьаqэsiпi (aqaýr) analiz еdiтlэr.

5.22. 5. QraJikiп qurmlmasl
50 sm3-Iik Ьiг пеgа ol9ti kolbasma 2,5; 5; 10; 15; 20; 25 smз

standart mэhlчl tоktiгlэг (dэmiтiп kiitlэ qatrlrýr 0,01 mq/smЗ)
МэЫчllагrп hэсmi tаmizlэпmi; su ilэ 30 smЗ-э gаtdшiltг, iizэriпа 2

sm3 sulfosalisil turgusu, 5 smз 25%,|i аmmопуаk mэhlчlч эlача
edilir.

Kolbada sэчiууэ tэmй su ilэ хэttэ qэdэr gatdrrllrr чэ апаlйiп
паtiсаlэriпэ uyýun qrаГrk qчrчlчr, absis oxunda niimunada dэmiгiп
Hitlэsi, огdiпаt oxunda-uyýun optiki srxhq qoyulur.

5.22. 6. дпаЁziп aparilmast
Su niimunasi aytrtct qrfa tёki.ili.ir. Оgаr suda mexaniki qarr;rq

чаrsа, su эччэlсэdэп Гrltiгdап siiziili.ir. Qrfa 15 smз sulfat еГtri эlачэ
edib, agaýr su tаЬэqэsiпi kvars kasaya чэ уа stэkапа tciktib, йэriпэ
1,5 sm3 qatr sulfat turýusu эlачэ оlчпчг ча qrzdrrlcrda sulfat
anhidridinin sш аý Ьчхаrlа эmэlа gэlэпаdэk Ьrrхаrlапdшrrlаr. Оgэr
mауе buxarlandrrrldrqdan sоша rэпgli оlагsа, onda qzdшmаш
dауапdшmаdап, stэkапа 2-3 damct qatt nitrat tчгgчsч чэ уа biT

пеgэ kristal КNОз эlача ediliг, rэпgli mауе rэпgsiz чэ gэffаf olur.
Niimчпэ 50 smзJik бlgii kolbasma ttlkiiltir. Kolbaya 2 sm3

sulfosalbil tчrýчsч toktib, sопга аmmопуаНа пеуtrаllаgdшlrlаr.
Аmmопуаk azca miqdaгda (10-15 smЗ) aгtrq tоkiirlэт ki, bu zaman
mаtdчlчп rэпgi sапmtil оlчr.

Kolbadakr mэhlчl soyuduqdan sоша опч сйgiуа qэdэr tamiz-
lэпmis su ila dоldчгчгlаr, qarrgdrrrb 420 пm dalýa uzunluýunda,
чdчсч tаЬэqэпiп qalmlrýr 50 mm olan ktiчеtdэ kоlоrimеtrlэуirlэr.
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Smaq пtimчпэsi kimi 20 smз kimyavi duzsuzlaýdtrllmщ su gёttirЁlrir
чэ analizin btitйn mаrhэlэlаriпdап kegirilir.

Analiz оlчпап suda dэmiriп ktitlэsi qrаfikэ эSаsэп taplllr.

5. 2 2. 7. N atic а lаriп t aШili
Analiz оlчпаП suda dэmiriп ki.itla qatrlrýr (Х) mq/dmЗ bu

dristurla hesablanlr:

х =g:!!!!V
Burada:
а - пilmuпаdаki dаmiriп qrafikina аSаSап tарilmц kйtlasi, mq;
V - апаliz ilqiiп gt)tйrillап пilmuпапiп hacmi, smЗ.

5.23. Su ча Ьчхаr axrnlannda xloridlarin
tayini iizra metodika

5.23.I. Tayiпatt va mahiyyati
Metodika 1 dmз suda хlоr iопIаrlшп qatllrýr 50-100 mkq

olduqda, xloridlari tэуiп еtmэk iigtindtir.
Bu iisul хIоridlэriп gtimtig-nitratla qaг9rlrqlt tosirindan sопга az

hэIl оlап gцmiiя xlorid g<ikiirrhistiniin эmэlа gэlmэsiпэ эsаslашr.
Тэуiпаtш xatasl 1 dmз-dа + 2,5 mkq хlоr iопчdчr. Analiz vaxtr

diqqat еtmэk laamdtr ki, yaxlnlrqda xlorid turgusu чэ digar u9ucu
хlоridlаг оlmаsш,

5.23.2. Cihaxlar, qoblar, vа reaktiylar

SvD-l20A)

oUisT 20292-74.

5. 2 3. 3. Re age пtlаriп hаzulапmлst
Reaktiv mэhlчllаrrпt hazrlamaq, niimuna чэ standart mэыullа-

rt durulagdrгmaq iigtin distilla suушпdап istifаdэ edilir,
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5.23.3,1. Gilmi)s-пitrа,t mаhlulu. 1 qram gtimiý-nitratr 100 smЗ

10%-Ii nitrat turgusunda hэll edilir.
5.23.3.2. Xlor iопlаппп kiltla qаПlлёl ] mq/dm]-dап staпdart па-

triuй-xlorid mаhлuлu. Эwalca 1 dmз-dа 10 mq хlоr ionlart olan
etrtiyat *rhlul hazrrlantr, Ьuпчп Ёgiiп 2,82 smз 0,1 mоУdmз
Гrksinaldan hааrlапап NaCl mэЫчlчпч 1 dmЗ tilgii kolbasrnda
,distilla suyu ila dчrчlаgdшrrlаr. l mq/dmз ktitla qatlhqlr standaTt i99i

mэhlчl hьr dэfа analizdon еwэl ehtiyat mэhlцlu 10 dэfэ distillэ
sчучп iIэ durulagdшmaqla hazlrlanlг.

5.2 3.4. Qrafikiп qurulmast
50 sm1 Olgti kolbalanna 1 dmз-dа 1 mq хlоr ionlan olan,

standart mэhlчldап 1,2,5,10,20,50 smЗ tбkЁb йэriпэ хаttэ qаdэr

kirnyavi duzsuzlaqdrrllmt9 su аlачэ edilir. Sonrakl mэrhаlаlэr i99i

пtimuпэпiп analizinda olduýu kimi уеriпэ yetiгilir. Bu zаmап,
miiqayisa matrlulu kimi kimуэчi duzsuzlagdrrrlmrq suda1 istifade
olunui. olqmanin пэtiсэlэri asastnda qrafik qurulur. дьsis oxunda
kolbadakr хlог ionlartnln miqdart (mkq), ordinat охчпdа isэ
cihazrn gёstarigi qoyulur.

5.23,5. Niitrutпапiп gёtilriilmasi vа шtaliza haarhq
Su пiirпчпэsiпi tэmiz yuyulmu; quru gii9э qabda gбttirtib,

ttxacla kip baýlayrTlar. дdэtап пtimчпэ kопsегчlэ9dirilmir, istisna
hallardal dmз-пiimчпэуэ 3_4 smз хlоrоfоrm tбHiliir Н, biokimyэvi

рrоsсslэr bag чеrmэsiп. Апаlйэ 50 smз-dэп 9ох olmayan su tаlэЬ

Ычпчr, Ntirпuпэпiп hэсrпi еlэ segilir к, onda хlоr iопlаrшшr miqdarr
50 mkq-dan 9ох оlmаsшr.

Ni.imчпэdа karbohidrogen fazasl olduqda, onu aytrtct qlfda
ауlпЬ, agaýt su tаЬэqэsi analiz оlчпчr.

5.2 3.6. Д паИziп арапlпtаsl
su ntimunasi 50 sm] бlgii kolbaslna ttiktiltir Нmуэчi

duzsuzlagdtrilmtq su ilэ 50 smЗ-dэk qatdrrrlш, tizаriпэ 0.5 smЗ gчmф
nitrat mэhlчlu tбkiib, еhmаlса qangdtraraq qaranlrq уеrе qоуulчr.
З0 dэqiqэdэп sопrа, апаJriz З20 пm dalýa uzunluýunda uducu
tэЬэqапiп qalrnhýr 50 mm olan ktivetda bulantq mэhlчllаrш iqlq
buraxmasmr fotoelektrokolorimetrda tilgiirlэr, (FЕК-56-М, lampa
CVD-I20A), bu zaman miiqayisэ mэhlчlч Hmi analiz оlчпап su
gcitЁrtiliir.
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5. 2 3. 7. N atic а lаriп t ahlili
Analiz пЁmчпэsiпdэki xloridlarin kiitlэ qatlhýr qrafika аsаsэп

taprhr. Suda xloridlarin qatlhýrnr Х (mkq/dmЗ) a9aýrdakr dЬtчrа
esasan hesablayrrlar:

_" _ а. 1000

V
Вчrаdа:
а - analiz tiфiп gбtiirt)Imi$ пiimuпаdа xlor iопlапruп kiitlasi, mkq;
V - апаliz пilmuпаsiпiп hасmi, sm?.

Analizin пэtiсэsi kimi 2 раrаIеl tэсrtiЬапiп оrtа hesabt qiymati
gбtiirtiltiг, bu пэtiсаlэr arasmdalo fэrq + 2,5 mkq/dmЗ-dап gox
olmamaltdlr.

5.24. рН - hidrogen giistaricisinin tayin
edilmasi iizra metodika

5.24. 1. Меtоduп mйiyyati
Hidrogen iопlапшп qatlhq kэmiууэti l-dan 10-tl mq-еkч/dmЗ

intervahndadrr ki, Ьu da O-dan i4 рН-а uyýundur,
рН=7 olduqda mэhlчl neytral, рН>7 olduqda qэlэчi, рН<7

olduqda tчrg reaksiyaya malik olur,
Hidrogen gcistaricisinin qiymэtini indiqator kаýrашп kоmэуi

ila pH-rn tam эdэdlэr dэqiqliyi ila чэ уа elektrotermik iisulla рН+п
vahidinin 0,05 xatast ilэ tэуiп еtmэk оlаr.

5.24. 2. Cihaxlar, reaktivlar
Universal iопоmеr ЕВ-74 чэ уа pH-metr чэ уа gtiga va уа

kalomel (gumtiq xlor) elektrodlu рН metr.
Теrmоmеtr,,0l -0,050С bбlФlti.
Fiksanal, TU 6-09-254|-72. рН metr i.igtin Ьufеr mэЫullаr

hazrrlamaq iiqiin.
Universal indiqator kаýи рН 1-10, TU 6-09-1181-7б.

5.24.!. indiqator kaPa ita ёlgiilmasi
Indiqator kаýtашп srnaq еdilэп mауеуэ saltb gtхаrtrlаr va dаr-

hal опчп гэпgiпi gkala ilэ miiqayisэ еdirlэr.
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5.24. 4. Elektrotermik metodla рН,tп ёlgiihпаsi
Elektormetrik metod elektrodun giigэ mеmЬrапlаrmlп xarici

sэtЫ чэ daqiq olunan mэhlulчп sэrhэddiпdэ чэ digэr tаrэfdэп mеm-
Ьrапп daxili sэtЫ чэ standart tur;u mahlulunun sэrhэddiпdэ уаrа-
пап potensiallar farqinin бlgtilmоsiпэ эsаslапrr. Mtiqayisa elektrodu
kimi kalomel чэ уа gumiiя xlorid elektrodlarrndan istifadэ edirlar,

5.24.4.], Nilmuпапiп gtjtilrйlmasi уа aпaliza hапrhq
Sч пtiЙчпаsi tэmiz, qчrч чэ ;affaf qaba gбtiirtiltir. Niimuпэпiп

hava ila gбriigmэsiпэ yol чеrmэmэk tigiin qаЬш aýzmt kip baýlaytr-
lаr. Ntimчпэпiп kопsечlэýdirilmэsiпа yol verilmir. рн-ш tэуiпi tэcili
араriltr. мiiqауisэ olunacaq пэtiсэ almaq iigtin, mtixtэlif niimunal+.
rЙ pH-nrn tэуiпiпi eyni temperaturda араrmаq laztmdrr. 

.-тэrкьiпdэ 
neft mэlшullап olan пtirпчпэlаr analiz edildikdэ, elek-

trоdlаr dietil еfiri ilэ yuyulrrr, sonra dЬtillэ suyu ilэ bir пе9а dаfэ yaxala-
nlr.

igэ hazrrlrýa dair tovsiyyalar cihazm talimatlnda gcistэrilir va

pH-metrin qчrЪlugчпdап astlrdш. Umumi tilqmэ sxemi aEa8;dakr
ьmаliууаtlаriа hэуаtа kegirilir: cihazl iqэ qogmazdan аwэl cihazm
Kmexaniki slfir>>t mtiэууэП edilir, рН-mеtr i9э qo9ulur чэ qиdtqdan,
<elektrik sftr>l yoxlandlqdan sопrа gkala ikliig Ьчfеr mэЫчllч ilo
korreksiya edilir. Bunun iigiirr Ьчfеr mэhlчlч olan stakana ýtiqo va

kalomel elektrod yerlagdirilir, ахlrlпсl elektrod 9ti9a elektro{yn diy1

irсауiпdэп agaýrda уеrlэ'mэlidiг. ig vaxtr qй9э elektrodun diyircayi
stakanm divarlna tохчпmаmаhdш чэ stakamn diьiпdэп 5-10 mm
mаsаfэdэ уеrlэ;mэlidir.

Stakana termometr уеrlэ9diriЬ, опuп gбstэriсisiпэ uyýun olaraq
tеmреrаtur tanzimlэnir. теmреrаtчru avtomatik korreksiya еtmэk
tiqiin termokompensatordan istifadэ edilir. Вчfеr mаЫчlчп рН эdэ-

dini tilgtib опчп qiуmэtiпi yazrrlar, 2-з dэqiqэ sопrа tilgmэ tаkrаr
edilir.

Оgэr pH+n hаr iki qiymэti iist-iistэ dti9iirsa, elektrodun poten-
siah Йtiаууап edilmiq sayrlrT va tэlimata uyýun gkala korreksiya
еdilmэуэ baglanrr. Дпоlоji эmaliyyatlar ikinci чэ iigtincii Ьчfеr mаh-
lullarli араrrlш, tеrmоmеtr va elektrodlar эwаlсэdэп bir-iki dаfэ
distillэ suyu ilэ уахаlашr, filtir kaýzr ila ehtiyatla qurudulur. Нэг
mэhlчl tigtin tэmiz stэkап istifadэ ediliг

5.24.4.2. л aoarilmast. cihazrn qkalasmt yoxladrqdan чэ

korreksiya etdikdan sопrа tэmiz stэkапа tэdqiq еdilэп suyu tiikiib,
igэrisina эwаlсаdап tэdqiqat suуч ilэ tamiz уuучlmчg ,qurudumug
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tеrmоmеtr чэ elektrodlar sаlrrlаr. pH-r сilgiirlэг, 2-3 dэqiqэ interva-
lrrrda 2-3 dаfэ эmэliууаtl tаkгаr еdiгlэг. ig quгtardrqdan sЪпта elek-
trоdlап учучгIаг чэ опlаrr igэгisiпdэ distilla suyu olin stэkапа sаlш-
lаr.

5. 2 4. 5. Naticalar iп t ahlili
Analizin пэtiсэsi kimi 2-з paralel analizin пэtiсаlэriпiп оrtа

hesabt qiуmэti gcitririiliir, bu паtiсэlэr aгasndakl fаrq nisbi 0.05%-
dan gox olmamaltdш.

5.25. Etilen-propilen Ыehsalrnda Ьепziпiп pirolizi prosesinda
qагt;dшсl hцхаrш alrnrnasl xattinda sч ча Ьчхаг ахrпlяrшdа

паtriчmrш tауiп edilmasi iizгa metodika

5.25.1. Tayiпatl va mahiyyati
Nаtгiчmчп miqdan alovlu fotometriya iisulu ila tэуiп edilir.
Bu iisчlчп mаhiууэti - alovlu fotometrin alovunda паtгiчm

atomlarrnrn gчаlапmаsmш nisbi intensivliyini Olgmэkdап iьаrэtdiг.
Analiz еdilэп su aerozol gанiпdэ cihazm ýапuшп аlоччпа daxil
ediliT, Nаtriчm gЁаlап fotoelementa dtiýэrаk fоtосэrэуап эmэlэ
gэtiriл ki, Ьч da qalvanometrda qeyd edilir. Qalvanometrin
g<istaricisi пЁmчпэdэki паtriчmчп qatrlrýr ilэ mtitэпаsiьdir.

Metodun tэуiп еtmэ hэddi cihazn hэssaslrýr ila tayin ediliг, опч
пrimчпэпi qatrla;drrmaqla azaltmaq оlаr.

5.25.2. Cihazlar, qablar, ча reaktivlar

qatilrýrna malik паtriчmu tayin еtmэk iigiin.

Ьiirеtlэг.

300 smз, mikrоstэkапlаr 1-2 sm3.
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5.25.3. QаЬlапп va rеаgепtlаriп haztrlaпmast

Mahlullan hааrlаmаq Ёgtiп tarНbi паtriчmа gога y.oxlanrlan

H-K"tlbrr" sudan istifada bl.rrr.r.. Вчпчп iigiin р){а gбstaTicisi va уа

*tir"ri"i"Ktrik kegiгiciliyi olgiiliir чэ natriumun kiitla qatrlrýr_l mkq/

J*r-Cun 9ох olmayan чэ ya-xtisusi elektrik kegiriciliyi 0,1 mksm/sm

оlап sudan istifadэ edilir.
Ni,imrшаlэr va standart mэhlчllаrш gбstэrilmэsi чэ saxlamlmast

Ё9Ы йiйiйпа"., haztrlanmr' qаЬlаrdаЪ istifada olunur, hansl Н,
ЬrrtчrЪ*"t"э adi sч ilэ, sопrа distillэ suyu ilэ yuyulur._QablaT 750-

iЬЪб -qlаmз kiitlэ qatilrgma malik *utTp- xlorid mаhlчlч ila dol_

a"i"r*. 1 sutka sajamhi va sопrа distilla suyu ila учучlчr. QаЬ|аr
Б "чiG" hazrr sayilr ki, опчп igэrisiпdэ 1 sutka sахlашlап distilla

;rй; tъrйьi"с"й паtriчmчп qatilrýr alovlu fоtоmеtriп hэssаs-

lrýrndan agaýt olsun.
Bu qаЬГаrr temperaturu 40оС-dэk olan mауеlэr iigЁп istiГаdэ

еtmэk оlаг.
Еtаlоп mahlullarl. 1 1 0- t 200с tеmрегаtчrdа sabit 9эНуа gаtirilэп

0,2S4 qrаm паtriчm xlorid (NaCl) 1 dч' hacma malik cilqii kolba-

,йс" 
"'й"i"э 

az miqdarda distilla suyunda hэll edilir, Sопrа isэ mэh-

ruЁ" ь..йi сizgiуэ qэdэr gаtdtrilапq еhmаlса qaгr9drriltr_. Напr-
i"ЙлЬrШulчrii dйз-dа 100 mq паtriчrп чаrфr (Д mэhlчl).

Natriumun kiitlэ qatrlrýr t mq/аmЗ оlап mэЫчlч (mэhlчl В) ha-

zшlаmаq i.igiin Д mэhlчlч lбо аэfэ distillэ suyu ilэ qап'dшtlш.

дочlu fotometrin dагасэlэпmэsi iigi.in iki sеriуа standart mэh-

rы Ёаzrrьуlrlаr: biTini д mаhlчlчпdап, ikincisini В mэhluluпdап

)io ,й' oliti kobasrna сэdчаl 5.8-э uyýun А чэ В mэh]чlч tбkiiгlэr,

Сэdчэl5.8.

А va y mэhlulчпчп
hэсmi, smЗ

Standart
гmэhlчlчпdап

seriya l.
В mэhlчlчпdап sеriуа z.

l25,0 50 50

50,0 20 0

25,0 10 10

1 5 0,05

0 2 0
,)ý l 0,01
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Kolbalar cizgiya qэdэг distilla suyu ila doldurulur, еhmаlса qa-
п;dшdr чэ аччаlсэdэп учучlчЬ hааrlапmrg polietilen qаЬlаrа
tёktiliir.

Standart mэhlчllаr otaq tеmреrаtчruпdа sахIашlrr: II, I seriya
l- qеуrimiiэууап miiddаtэ, II seriya biT ау miiddэtэ sахlашlш.

Ig zаmаш standaгt mэhlчllаrш tеmрrаturч пiimчпапiп tempe-
rаtчrчпdап 5ОС-dэп gox fагqlэпmэmеlidiг.

5. 2 5.4. Nijmц па пiп gбt iit ii lпоs i
Niimчпэ эччэlсэdэп yuyulub, qurudulmug kip qapaqlr poli_

etilen qaba gёtйгiiltir. АпаlИ gоtiiгmаzdэп qabaq qab апаlй suyu
ilэ уахаlапш. Niimчпа kопsеrчIэgdirilmir. Алаlizа эп goxu lsmЗ
пiimrrпэ lааmфr. Ni.imчпэ qatr olduqda опчп hэсmi аrttrthr. Апа-
liz пiimчпэsiпdэ kагЬоhidrоgеп Гazast olduqda, onu ауtпсt qfda
аушrlаr чэ su tэЬэqаsЫ апаl:z еdirlэr. Эgэr niimunada asilqan
mаddэlаr чаrsа опч аwэlсэdэп filtir kaýrzdan siiziiтlэr.

5. 2 5. 5. Д паliziп apar ilmаs t
Analiz alov fotometlin tэlimаtша чуýчп оIаrаq араrilш. Cihazr

i9э qogduqdan sопrа anallz пiimчпэsiпdэki паtriчmчп giiman edi-
lэп qatrhýr iпtегчаhпdа qrafik qчrчlчr Н, bu zаmап absis охчпdа
паtгiчmчп kiitla qatrlrýt mq/dmЗ, ordinat oxunda isa cihazrn gоstэ-
ricisi qeyd еdiliг.

ig рrоsеsiпdэ hаr З0 dэqiqаdэп Ьir qrаfik korreksiya оlчпчr.
Вчпчп iigi.in cihazrn gбstэrigi distillэ suyunda чэ maksimal qatrlrýa
malik standart mэhlчldа уохlауrrlаг.

Analiz suyundakt паtriчmчп qatllrýr qгаГrkdэп cihazrn mtivafiq
gtistaricisinэ эsаsэп tэуiп edilir.

Эgэг пiirпчпэdэ паtгiчmчп miqdarr tэуiп edilen qatrlrqdan цr-
хап чэ уа опdап agaýrdrsa, onda пiimчпэпi distilla suyu
ilэ dчrчlаgdшш чэ уа platin qabda Ьчхаrlапdшmаqlа qаtrlа;drшlаr.
i mоУdmЗ xlorid turqusu mэhlчlчпdап istifadэ еtmэНа polietilen
mikгоstэkапа kеgiгirlэг. Вч halda ana|iz пiimчпэsiпdэ паtгiчmчп
miqdагr a;aýrdakl dtisturla hеsаЬlашг:

вчrаdа: 
А=С'К

С - durulцdtпlmlq пiirrшпаdа паtriumuп qrфkdап tapilmts 
,

kiltla qапlфl, mq/drrf; :

К - йtrulasdtrma daracasi.
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5.2б. Sчdа sаrЬаst kагЬоп 2-oksidin
tayini iizra metodika

5.26.1. Mahiyyati va tayiпatl
Вч metod suda hэll olan sэrЬаst kаrЬоп 2 oksidin tэуiпi ii9iin

паzэrdэ tutulmu;dur.
Metod sаrЬэst kаrЬоп tчгqчsчпчп fenolГtalein indiqatorunun

igtirakr ila qэlэчi mаhlцlч ilэ bikarbonata qэdэг titгlэпmаsiпа

эsаslашг.
sэгьэst kаrьоп tlrгýчsчпчп titrlэпmэsi zаmаil рн kэmiууэtiпiп

dayigmasi bu indiqatoгun kegid intervalr ilэ dэqiq iist-iistэ dtiýmэ-

yrrrd. kбmэk9i mаddаlэrdэп hazrTlanmrý рН 8,З ve__8,5 оlап rэпgli
btalonlardan istifada оluпur, (пisьэtэп уtiksэk рн-lагdа sэrьэst

kаrьоп trrгýusu оlmur) дпаliz йgi.iп пiimuпэ Ьiг sша qanuna чу-

ýunluqlara riауэt еdэrэk xtisusi qablarda gtiti,iгtili.iT. .Веlэ ki, analtz

itittirtiiro sаhэiiп havasmdan hamipa kаrьrоп 2-oksid оlчr. дпаliz
igiin 200 smз su gбtiiriilэпdэ чэ 0,0i mоUdmз natrium Ыdгoksid ilэ
tiirlэndikda хэtа-O,З mq/dmЗ olur. Тэуiп edilma hэddi 0,4 mq/dmЗ.

Апаlйiп gedigatr 15 dэqiqэdir.

5.26.2 Qablar vа reaktiylar

74.

74.

(NaOH)=9,01 moUdm'10,01 n) оlап mahlul.

(| М,В,Оr, I0H ro )=0.\mоl / dm.
'2 z 9 l z 

(0,1 п)оlапmэЫчl.

30%-li mэhlчl.

72, qatrliýr (НСll=g,l-оUdmз olan (0,1 п) olan mэhlчl,
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5. 2 6. 3. Rеаgепt lаriп haar lапmаs l
Reaktiv mэhlчllаrrп чэ etalonlann hazrrlanmast rigiin distilla

suyundan istifadэ edilir.
Suуuп kаrЬоп 2-оЬiddап azad edilmasi. Lazlm olan miqdarda

апаlп оlчпап su kolbaya tбktilrir, kolbantn aýzr tizэriпdэ iki degik
olan rezin fixac ilэ kip baýlanrr: dеgiklэrdап Ьiriпэ kаrЬоп tчrýчsч
(natron эhэпgi чэ уа askarit) ila Ьirlэ9dirilmig P-9aНlli Ьоrчсчq,
digэriпэ isэ Ьir чсч kolbanrn dibina gatan, digэr ucuna isa sжас olan
sifon уеrlэgdirilir, Slxacl baýlamadan karbon qаашп kапаrlаgdrr-
maq tigtin su l5 dэqiqэ qaynadrhr.

0,1 mоl/dmЗ qatrhýa malik Ьчrа mэh.lчlц
19,1 qгаm reaktiv distilla suyunda hэll edilir чэ бIgti kolbasrnda

hэсmi l dmЗ qatdшdrr.
Etalon mэh]ullаr
Etalon mаhlчllаr 500 smз hэсmэ malik чэ rezin hxaclar ilэ kip

Ьаýlапш yastr dibli kolbalarda hааrlапш.
Komakgi mаddаIаrdэп haztrlanan etalonlar
Кбmэkgi mаddэlэrdэп hаzrlапап еtаlопlаr 1 ау mriddэtindэ

dачаmhфr. Кбmэkgi mаddэlэrdап etalonlarm hazlrlanmast iigtin
mahlullarrn hacmi саdчэl 5.9-da gбstarilmi9dir.

СэdчэI5.9,

Analiz olunan sudan hааrlапап etalonlar
Analiz olunan sudan haztrlanan еtаlопlаr 1 saat arzinda da-

vamlr olduýundan опlаr апаlй араrilап zаmап hааrlапr.
Апdriz olunan sudan hааrlапап etalon mаhlчllаrrп hэсmi

саdчэl 5. 1O-da gбstэrilmi9dir.

lбз

Etalonun
hacmi smз

Etalon
mahlulun

pH-l

МэhIчllапп smз
0,1 з 0,1 з

qatrlrýa mа- qatillЕa mа-
lik duz tuгgu-

su mэhlulч

l%Ji fenolfta-,
lein mаhlчlчlik Ьurа

шаhlulu

200
8,3 120 80 0.2
8,5 lз0 ,70

0,2

300
8,3 l80 |20 0,3
8,5 l95 105 0,3



Саdчэl5.10,

Ntimunanin hэсmi,
Sm3

Seqnet duzu
mэhlчlч,

Smз

30%-[i qэlavi
mэlчlч,

smз

0,0l%-li fе-
nolftalein,

smз

200 1 1 0,2

300 1 1 0,3

5.26.4. Niimапапiп gёtiiriilпnsi уа шшlizа haililaпtttast
Ntimчпэпiп gбtiiriilmэsi чэ апаlizэ hааrlапmаsl zamanl ehtiy-

ath olmaq laztmdtr ki, niirnuna hava ilэ gtirфmэsiп. Ntimuпэ 500
smз hэсmэ malik yastr dibli kolbada analiz edilir. kolba tiq dqikli
rеziп tжас ilэ kip baýlanrr. iki de9ikda 9iiga Ьоrчсчqlаг уеrlэЕdirilir
ki, Ьчпlаrlа kolbaya ana|iz оlчпап su kegirilir. Ugtincti de9ik isэ
btiretka iigiin пэzэrdа tutulmugdur чэ апаlru gcitiirtilэn zaman Ьч
degik rezin tlxac ilэ kip Ьаýlашr.

Su пiimчпэ gcittirtilэn saatda analiz olunmalrdtr,

5.26. 5. Дпаliziп арапlmаst
Cihaz kauguk borucuqla апаl:z g<ittiriilan пбqtэуэ birla;dirilir

чэ kolba апаlй оlчпап su ilэ dоldurчlаrаq borucuqdan о vaxta qэ-
dэr bogaldllш ki, cihazdan 3-4 dmЗ su kegsin, Rezin borucuq sжас
ilэ srxrhr чэ kolba anallz gcitiiriilan пtiqtаdэп 9жапlш, Ьоruсчq aska-
rit va уа пitrоп эhэпgi ilэ doldurulmuq kalsium xlor borucuýu ilэ
Ьirlаqdirilir. Kolbadakr mэhlчlчп hэсmi 200 va уа 300 smЗ qalana
qэdэr borucuqdakr stxao bogaltmaqla Ьоrчс.чqdап mаЫчl bogaldr-
ltr чэ sопrа Ьогчсчq yenidan sшасlа sшtltr. Uqiincii de9ikdэki rezin
ttxac 9жагrlrr чэ Ьi.iгеt kоmэуi ilэ kolbaya hаr 100 smз su iigiin 0,1
smз miqdarrnda l%Ji fenolftalein mэhlчlч tбkЁltt, sопrа isэ Ьч de-

9iуэ digэr bir btiret qoyulur чэ mahlul 0,01 mоUdmЗ qatrlrqlr natri-
чm hidroksid mэhlчlu ilэ titrlэпir. МаЫчlчп rangi etalon ilэ mtiqay-
isa оluпчr, Вu zаmап еlэ rэпg almaq laamdtr ki, Ьч rangin intensiv-
liyi birinci etalonun rэпgiпdэп раrlаq, ikinci etalonun rапgiпdап isa
zaif olsun.
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5. 2 6.6. д паIiziп паtiса lаriпiп t а hlili
Suda karbon iki oksidin ktitlэ qatdrýr (х) mq/dmЗ aýaфdakl

dtistur i.iеrэ hesablarur.
a.c-k.44-]000

L-

V

Вчrаdа

а - qаПhýl 0,01 mоUfutf оlап rmtrium hйroksid mаhluluпuп апаliz оluпап su
пiimuпаsiпiп titrlaпmasiпa sad оluпап hacmi, stTf ;

с - qalavi mаhhlluпuп поmiпаI qatlltф, mоI/dпf;

k - qalavi mаhluhпuп поmiпаl qаПhýtm йzalis amsah;

44 - verilmis reaksiyada kаrЬоп 2-oksidiп еkуivаlепt kiitlasi, sпl;

V - апаliz оluпап suуuп hacmi, smЗ.

Тэуiпаtrп пэtiсэsi kimi 2 paralel analizin оrtа riyazi qiymэti
g<itrirйltir, hanst ki, Ьч analizlэrin паtiсэlаri arasndakr fэrq 0,3
mq/dmЗ-dап qox olmamaltdtr.

5.27. Etilen-propilen istehsalrnda durula9dmcl Ьчхаrш alrnmast
xattinda sч ча Ьчхаr axrnlarrnda anrmonyakdakr аzоtчп tayini

metodikasl

5.27. 1. М ahiyyati v а t ау iпatt
Metodika durulagdrrrcl Ьuхапп аlmmаsl Ьбlmэsiпdэ su чэ Ьч-

хаr axtnlarrrrda istэпilэп qatrlrqda rongli пtimuпэlэriп analizinda,
manegilik tбrаdэп iizvi mаddэlэriп igtirakr ilэ azotu tayin etmak
iigtindiir.

Analiz mэhlчlчпdаkl qarlgtqlann terkibindan asllt оlаrаq,
mtiэууэп ardrcrllrqla qanýlqlardan tamizlэyirlaT. Кэпаrdап чеrilэп
Ьчхаrш, tэrkiЬiпdэ аmmопуаk tэуiп еdiliг, Durulagdrrrct Ьчхаrdап
чэ апшпmопуаkdап эwэl yiingtil Ёzvi maddalar kэпаrlаgdшiltr,
sопrа isэ ammonyakt qovma tisulu ila ауlпrlаr. Niimunэdaki аm-
monium-nitrahn miqdanndan asilt оlаrаq onu hэсmi va уа
kolorimetrik tisulla tэуiп edirlar.
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Azotun qatrhýl 1-10 mq/dmз чэ ondan aEaýr olduqda_azot
rэпgli mеrkчr aйmonium-yodidin аmэlэ gаlmэsiпэ asaslanan
<Nessler> reaktivinin igtirakr iisulu ilэ, tэуiп еdiliг, Меtоdчп
hassasltýr - 5 mkq ammoniium-nitratdrr.

Qovulma metodu - arttq miqdar qэlэчidэ (рН > 9) ammonya-
krn ayrrlmastna arttq miqdarda gбtiirtilmii9 titrlэпmiý sulfat turgusu
mahlulu ilэ qovularaq miqdari tayininэ эsаslашr. Тчrqчпчп artlq
hissasi qэIэчi mэhlчlu ilэ titrlэпir, Нэсmi metodun hэssaslrýr 2

mq/dmЗ.

5.27.2.Cihallar, qablar, va reaktivlar

,l6.

NaOH = 0,1; 0,5;0,01 mоUdmз (0,1; 0,05;0,01 п) qatrhqli mэhlullаr.

HzSOa)=];0,1; 0,05 va 0,01 mоUdmЗ (2п; 0,1п; 0,05n; 0,01n) qa-
tillqh mэhlчllаr.

MRTU-6-09-1678-64.

0,Тоh-|i mэhlulч.
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5. 27. 3. Re ag е пt lаriп haztr lапmлsl
Аmmопуаksz su
Rеаgепtlэгiп mаhlчlчпч, standart mаhlчllап hazшlamaq чэ

пrimчпэlэгi dчгчlаgdrrmаq tigЁп 2 dэfэ distillэ olunmu; аmопуаksz
sudan istifadэ оlчпчr. Аmопуаksи su agaýrdakr i.isulla аlrшr.

1) Vо Distillatr Н- fоrmаh kationitdэn kegiTmaНa.
2) 500 smЗ distillэ edilmig suyu DUiST 6709-72 yumгudibli kol-

Ьауа tсikiirlэr, tizэriпэ 0,5 smЗ qatt sulfat tчrýчsч эlачэ edib, qay-
пауапаdэk qzdtrшlаr чэ ilkin 100 smЗ distillat atlhr, уеrdэ qalan
400 smЗ qovulmug amonyaksz su 3-5 dmЗ hacma malik butulkaya
tokiib sахlауtrlаr. Butulkadan su gotiirmak i.igi,in onun agaýt hissэsi
tэhсй edilib. Вчtчlkашп учхагrsl <dimdiyil> tжасlа Ьаýlашг. Тжас
sulfat turgusu mаЫчlч ila doldurulur. Qox tonnajlr etilen istehsala-
tшdа distillэ sudan istifаdэ оlчпчr.

<Nessler>> reaktivinin haarlanmast
Fаrfоr hэчэпgdэstэdэ 10 qrаm Hg J z iIэ 5 qrаm KJ-i az miqdarda

tэmйlапmig su ilэ эzirlэг. Sarlmtil mауе 100 sm3Jik silindra keqirilib,
iizэriпэ 50 smз з0 % -11 Кон mэhlчlч эlачэ edib, tаmizlэпmig su ilэ
hэсmi 100 smз-а gatdrrrlrг чэ silindri геziп tжacla baýlayrb mаhlчlч
qагцdшшlаг, Reaktivdэn tam gaffaf olduqdan sonTa istifadэ edilir.

ýaffaf mауе sifonia tiind rапýli 9týэ qaba tбkriltir чэ qaranlrq уеrdэ
sахlапш.

Ammonium-xlorid standart mэtrlчlч
10 mq/dmЗ (mahlul 1) va 50 mq/drлЗ (mahlul 2) kiitlэ qatrlrqlr

standaгt ammonium-xlorid mэЫчlч lq/dцЗ qatrlrqh аmmопуаk
mэhlчlчпdап hааrlашr. i

Вчпчп tigtin 3.144 qгаm, аччаlсаdэп 100-1050С-dэ qurudulmu;
NH+Cl-i 1 dmз-lik бlgii kolbasrna tcikiib, ammonyakstz suda hэIl
еdirlэг ча su ilэ хаttэ qэdэr dоldчrчrlаr.

1 vе 2 mahlullan, ilkin mаЫчllап, аmmопуаksz su ilэ 100 va
20 dafa duгulagdrrmaqla hаzrrlапш.

5.27.4. Ntimчпапiп giitiiriilmasi ча analiza hazrrlrq
Niimчпэ tiixaclr quru gtigэ qaba gottiriiliir va darhal апаlЙ edi-

lir. Niimчпапi 3-4оС-dэ sutka аrziпdа saxlamaq оlаr чэ уа 1 dm3

пiimчпэуэ 1 sm З qatr sulfat tчrýчsu эlачэ еtmэНэ saxlamaq olar.
Analiz еdilэп оЬуеktdэ kаrЬоhidrоgеп faza olduqda опч aylrlcl

qfda ауrгrrlаr чэ su (aяagD tэЬэqэsiпi anallz еdiгlэr.
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TuT;ulapdrrrimrg analiz suyu asilqan mаddэlэrlэ 9ох qirНэпdiуi
Ёgiiп опч tаrньiпdэ Nнз оlтпауап kaýrz Гrltirdэп kegirirlar. Вчпчп
tiitin Ьiг пе9э dаfэ аmопуаksи su ila учучЬ, filtiratr <<Nesslen> rеаk-
tivi ilэ onda NНз-iiп olmastm уохlауrlаr.

Эgэr analiz еdilэп su пisЬэtэп tэmйdirsэ, azaclq miqdarda
аsilqаimаddаlэr чэ neft mэьчllаr чаrsа, siizmэ эmэliууаtr istisna
edilir.

5.27.5. Kolorimetrik metod
Qrafrkin qurulmast
Тэdqiq edilan matrlrrllarda amonyak чэ amonium duzlannrn miq-

dап уtiksЪЁ intervala malik olduýundan iH qгаfik lva 2 qurrrrl.ar, bu-

п,- tigtin чуЕчп olaraq standart 1 чэ 2 NFIдС1 mэhluЦаrrпdап istifadэ

dilir.
l00 sm3-lik cilgii kolbalarшta 1, 2, з. , , l0 smз 1 чэ уа 2 standart

mэhlчldап tokiiltir, хэttэ qэdаr amonyaklr su ilэ doldurulur yaxqtca

qаrщdшшlаr.' 'коlьчlurdап 
Ьiгiпэ yalntz l00 sm] amonyaklr su tokiiгlar

(mЁqауisэ mэhlчlч). Нэг kolbaya dэqiq 2 smз KNessler> reaktivi
itiKtib qarrgdrrrrlar, З dеqiqэ Sоша 4з5 nm dalýa uzunluýrrrrda, I
mэЫчl iigiin uducu tэЬэqJпiп qalrnlrýl 50 mm va II mahlul iigiin 20

mm olan kЁчечtdэ mаЫчllаrш optik sшlrýr бlgtiliir. Mtiqayisa ki.ive-

tina KNessler>> reaktivi ilэ аmmопуаksи su dоldчrчrlаr. Miiqayisэ
mэhlчlч standart mэhlчllаr ilэ еупi vaxtda hааrlашr. Дtпап gбstэ-

riсilэr эsаsпdа, absis oxunda аmmопуаkш ktitlэsi mq, огdiпапt

охчпdа mtivaГrq optik srxlrýrn qiуmэtiпi qoymaqla qrаГrk qululur,
Nпtпопуаlап vа аzоtuп tауiпi (kапаrdап аллrtлп buxarda). 100 smз

analiz mэЫчlч 100 smз-lik olgii kolbasrna tёki.ib, йэriпа 2 smз

<Nessleг> гeaktivi эlачэ edib qаrlgdшrlаr, 3 dэqiqэdэп sоша
mэhlчlчп optik srxlrýr tilgiiliiг.

Durulas йr lc l Ьuхаr da аmmопуаktп ч а аrпmо пium-пit r аtm t ау iп

edilmasi. l00 smз analй olunan suyu бl9ti silindri ilэ бlgiir stэkапа

tбkiiltir чэ йаriпэ 1 smЗ 2 mоUsmЗ sulfat turýusu аlачэ edib,
qtzdшaraq учпФl iizvi mаddэlэri kапаrlаýdшmаq i.igi.in 50-б0 smз-dэk
Бчхаrlапdriшh1. Вчхаrlапdrгdrqdап sоша qalrýt sоучdчrlаr чэ 100

smз-lik <ilgii kolbasrna kegiTib, апImопуаksz su ilэ xatta qэdэr
doldururlai, tizarinэ 2 smз <Nessler> reaktivi эlачэ edib чэ mi.iqауisэ

mэыulч ilэ iqqi mэычlчп optiki srxlrýr iilgiiltir. Mtiqayisa mэhlчlu
Ьеlэ hazrrlanr: 100 smз бlgii kolbasrna 1 smз 2 mоUsmЗ sulfat turgusu
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mэhlчlч tёktib, хэttэ qаdэr ammonyaksrz su tcikйliir чэ 2 sm3
<<Nesslep> reaktivi аlачэ ediliг. Аlrпrшs mэЫчlrш rэпgiпiп intensivli-
уiпdэп asill оlагаq },=435 пm dalýa uzrrnluýu uducu tаЬэqэпiп
qalrrlrýr 50 mm чэ уа 20 mm Нiчеtdэ optik srxlrýr olqtiltir.

Qatraп suyu, ilfiirmэ suyu, Ьuхаrdап avval gеlап vа haar
mа|вuldап ауrilап suda аmmопуаk va аmmопium duzlarmm tауiп
edilmasi

50-100 smз anaПz suyu cilgti silindгi ilэ ёlqiiliib stakana tбkiiltir.
йагiпа 5 smЗ 2 mоVdmЗ sulfat tчг;чsч tёktib. qtzdшагаq Япрl iiz-
vi Ьirlэqmэlаri, hidrogen sulfidi, kаrЬоп qaznl gжаrmаq Ёqtiп 50-60
smЗ hэсmа qэdэr Ьчхаrlапdrrrrlаr. Qalrq Ыssэ soyudulub, qovma
kolbasma kegiTilir чэ tizэriпэ 2 sm] 50 %-li NaOH mаhlчlч tёkЁЬ
Ьчхагlапdrrtгlаr чэ аlшап ammonyak эwаlсэdэп igэrisiпэ 40 smЗ
0,05 moUdm] HzSO+ mэhlчlч tcikrilmЁ9 qэЬчI stэkanrna yaýrlrr.

QэЬчI stэkant еlэ qоучlчr Н, alonjun son чсч tчг9чпчп igеrisiпэ
kegsin. Analiz suyunu 5-10 smЗ qalrq qаlапаdэk qоччгlаr. Sопrа qэ-
bul stэkamndakr mэhlчlч l00 smЗ Kilgti kolbasna tcikiib, аmmоп-
yaksz su ilэ хаttэ qэdэr dоldчrчЬ, iizэгiпа 2 smз <<Nessler> reaktivi
эlачэ еdiгlэг чэ miiqауisэ mэhlчlчпа пisЬэtэп optik srxhýr бlgЁliir.
Мi.iqауisэ mэhlчlч haarlamaq iigiin 100 smЗ-lik olgii kolbasma 40
smЗ 0,05 mоUdmЗ sulfat turgusu tciki.ib, хэttэ qэdэr ammonyaksz su
ila dоldчrчЬ iZэriпэ 2 smз <<Nessler>> гeaktivi эlача еdirlаг. },435 пm
dalýa uzunluýunda аlmап mэhlчlчп rэпgiпdэп asft olaraq tэЬо-
qэnin 50 пlm va уа 20 mm kЁчеtdэ optiki srxlrq бlgiilйr. Аmmо-
пiчm-пitrаtrп kiitlэsi (mq) optik sжlrqlапп qiуmэtiпэ gёrэ tapllrr,

Nэtiсэlэriп tahlili
Аmmопуаk чэ аmmопiчm dчzlаrmш kiitlэ qatrlrýr аmmопуа-

ka gоrа hesabatda ё) mq/dmЗ bu diisturla hеsаЬlашr:

"_их1000l/
Вчrаdа:

m - аmmопуаkш qrafikdan tарilmщ kiitlasi, mq;
V - апаliz sцуuпuпhасmi, smJ.

Analizin naticэsi kimi 2 paralel tэуiпаtrп naticэsinin orta hesabl
qiymati gcitiiriiltir, Вч пэtiсэlэr aгastndalo fэгq nisbi 5%-dап gox
оlmаmаhdrr.

Analizin mЁddэti 60 dэqiqadir.
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5.27.6.Hacmi metod
Ntimчпэпiп miqdan чэ istifadэ olunan mэhlчllаrrп qatrlrýr

сэdчэl 5.1l-dэп fэrz edilan аmmопiчm-пitrаtrп miqdarrna mЁvafiq
segilir.

Аmmопiчm-пitгаtm kiitlэ qatrlrýr 100 mq/dmЗ-dап 9ох olduq-
da апаlй suyu эччаlсэdап durulagdrriltr.

Niimчпэпiп lazrmi hacmi qочmа kolbasrna уеrlэgdirilir,
чпiчеrsаl indiqator kaýzrna gёrэ рН 7-э qаdэr neytralla9drrrlш. 20

smз 25%Ji NaOH alava edilib рН 2 9-а gatdшrlrr.

Qovma kolbasrnda hэсmi аmmопуаksz su ila 30О smЗ-а
gatdtnb, kolbanr tez qovma cihazrna qо;чrlаr. Оmаlа gаlэп
ammonyak konusvan kolbaya -qэЬчlеdiсiуэ qоччlчr, оrа isэ avval-
сэdап ЬЁrеtdэп 50 smз titrli sulfat turgusu tбkiiгlэr. Qэbuledici
kolba еlэ qоучlчг ki, alonjun ucu tчrýчпuп igэrisiпэ girsin. Qovma
qurtardrqdan sопrа qэbuledici kolbanr cihazdan ауrгrrlаr, almmtq
distillatm tizэriпэ 0,5 sm3 metil-qrrmrzt mэhlчlч эlачэ еdirlэr yэ rэпg
gэhrауrdап qrпnrzr-sarrya dэуiqэпэdаk NaOH mэЫчlч ila sulfat
tчrýчsчпчп artrýl titrlanir.

Еупi vaxtda апаlrz ilэ yanagt yoxlama tюгtiЬаsi араriltг. Bunrrn
iigiin 300 sm3 аmmопуаksи su ila pH-7-dak пеуtrаllа;dшlш, iИэriпэ
20 smз 25%-1l NaOH эlачэ ediliг чэ igэrisiпdэ 50 smз titгli sulfat
turgusu olan qэЬчlеdiсiуэ qovulur. Alrnmr; qovma mэhsчlч
(200 smЗ) miivafiq normalltýa malik NaOH mэhlчlч ila titrlaniT.

дmап пэtiса hesabatda пэzагэ аlmtr,

5.27.7. NаtiсаIаriп t ahlili
Аmmопiчm azotunun kiitlэ qatrlrýr (Х) mq/dmЗ bu diisturla he-

sаЬlапш:

" 
_ {(aKr -bKz)-1},l7,c,1000

V
Ьчrаdа:

а - qabuledicidaki titrli sulfat turýusurilп miqdmt, sпl ;

Ь - лllfat llп$usuпп аrttФruп titrlаплlаsiлd sarf еdilап titrli NaOH-tn miqdап,
srl;
А - yoxlarrm tхriiЬаsiпэ йzй;
v - aпaliz пiirпапаsiпiп hасmi, stl
с - titrli H2solya NaOH mаhlullаппtп поmiпаl qапltф;

Д = ar.Kt- br .Kz
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Вuгаdа:
а, va Ь, - yoxlama lacйbasiпdaki litrli Mlfцt lurýusu vа NаОНлп miqdап,
Smз;
К, va Кr- поmiпаl tury vа qаlаviпiп qatiltýaпa dйzal$ amsah;
I7 - аmmопium аzоtuпuп еkviуаlепl kijtlasi;
V - aпaliz iigiiп gс)t,irйlап пijmuпапiп hacmi, sm].

Раrаlеl tэсriiЬаlаr arasmdakl buraxtla Ьilэп farq 5% taqkil edir.

Саdчэl 5.1 1

Аmmопiчm
azotunun fэrz
edilan kiitlэ

qatillф, mq/dmЗ
NНз

istifada оluпап
mэhlчllаrrп qаtг
lrýr, mоVdmЗ (Н)

Analiz
Sцуuпuп

hэсmi, smз

Ntimчпэdэ
аzоtчп tэх_

mini miqdarl,
mq NНз

1-10 0,01 150-300 0,7_ 1,8
10-100 0.05 50_300 3,5_9,0

100-dэп yuxarl 0,1 l00 va az 7,8-18,0

Analizin пэtiсэsi kimi iki paralel tэспiЬэпiп orta hesabl qiymэti
gбtiiriiltir, bu пэtiсэlэr arasmdakt fэrq nisbi 5% -dan gox olmamah-
drr.

5.28. Sчрп ;affaflrýrnln tayin
edilmasi tizra metodika

5.28.1. Меtоdап mahiyyati
ýэffаflrýr tayin etmak tigiin Sneylen metodundan istifadэ edilir.

ýэffаfllýrп til9tisii kimi sч si.iПrnunun htindtirliiyii qэЬul edilir. Bu
stitununun аrаsmdап mtiеууэп tipli ;rifti охчmаq mrimkrindiir.

ýэffаflrq suda hall olan чэ asilqan ;эНiпdа olan mаddэlэгiп гэп-
gindэn чэ miqdanndan aslhdr.

5. 2 8. 2. Cihazlar, qab lar
1. ýtiga silindr - daxili diametri 2,5-З sm, hiindtirliiyti 50 sm,

sапtimеtrlэ kаliЬrэ оlчпчЬ. Silindrin aýagl hissэsindэ sч siitчпчпчп
hiindtirltiyi.inii azaltmaq mэqsэdi ila suyu siliпdrdэп axrtmaq tigiin
gii;э borucuq уеrlаqir. Вч Ьоrчсчýа йэriпdэ 9iigэ krап чэ vintli
slxac olan rezin Ьоrч taxthr.
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2, Suyun gэГfаflrфпrп tэyini priftinin пtimчпэsi:
Bu standart tаsэrrtifаt-igmэli sчуцп timumi Гtziki хаssэlэriпiп

tayin edilmэsi metodunu mriэууэп edir: Qoxu, dad, temperatur,
qэffаfltq, bulanrqlrq, astlqan mаddэlэr va rэпg 54178ЗO9D hэrГlп
hiindtiгltiyii -- 3,5 mm.

5.2 Е. 3. Д паЁziп уеriпа yetirilпosi
Silindri ;tativэ еlэ Ьэrkidirlэr Н, опuп dibi 4 sm hiiпdtirdэ

olsun. Analiz tigtin 0,5 dmЗ su giitiirtib, yaxýtca gаlхаlауаrаq, 40 sm
hiirrdrirliikdэ olan silindrэ tоkiirlэr. Мауе stitununun htindrirliiyiinii
tэпzimlэуаrэk griftin охuпmаslпа gаh9rrlаr. ýэffаfl r$nrn tayini yaxgr

igrqlandrrrlmtg otaqda, ancaq diИ gtiпэя ptiasr altmda olmadan
рэпсэrаdэп I metr аrаh mэsаfэdэ apanltr.

5. 2 8. 4. N atic апiп t ahlili
ýaffaflrq 1 sm daqiqliНэ mауе siitununun hi.indiirliiyii ilэ smJa

ifada edilir.

5.29. Etilen-Propilen qчrýчsчпчп durulagrlшlcr Ьuхаrш alrnmasr
xottinda sц va Ьцхаr ахrпlаппdа kаrЬоп4 xloridla ekstraksiya

edilan maddalarin tayin edilmasi metodikast

Mahiyyati va tayinafi

Metodika ЕР-300 qurýusunun durulagdrlct Ьчхаrm almmast
bolmэsindaki sч чэ Ьчхаr ахшlаrtпdа kаrЬоп4 хlоridlэ ekstraksiya
еdilэп ii:rri rпаddсlэгi tэуiп еtmэk tigi.indiir.

Вц iЪul sudan, karbon4 xloriddэ hэll olrnu9 maddalэri gжarтnaq,

hэlledicini qounaq чэ gжаrilап mаddаlэriп KitlsЫ tэуiп еtmэуэ
эsаslапш,

5.29.2.Qablar, cihazlar vа rеаИivlаr

500, BD1_1000. BD2-2000, DUIST 25зз6-82,

l72



25зз6-82,

doldurulur), ytýma qrf чэ ekstrakt ylýmaq iiqi.in kiqik kolbalar

5.29.3. Niimапапiп gёtiiriilmasi vа апаlizа haayltq
Neft mэhsчllаrl suda asilqan vэziyyatinda уеrlаgdiуiпdэп onla-

rlп suda hэIl olmasr gox ctizidir: onlar suyun iDэriпdа <iгtiik эmаlа
gэtirib, mexaniki Ыssэсiklэriп sэthiпdа va qаЬIапп divarrnda аЬ
sorbsiya olunurlar, Analizэ 200-1000 smЗ su niimunasi gotiirriliir.

Ntimчпэ qаЬrпш gakisi эwаlсэdэп mtiэууэп еdilmэIi, tэmй
уuучlчЬ qurudulmalrdrr.

Niimuпэ gбttirtilэп vaxt qab апаlru suyu ila }цучlmчr чэ nii-
mчпэпiп biitiin hюmindon kаrЬоп4 xloridla ekstraksiya iigiin istifa-
da edilir, Ntimчпа daima 20-250С tеmреrаtчrа malik olmalrdrr.

5.29.4. ДпаIiziп араrilmлst
Su пiimчпэsi gЁclii 9аlхаlашr, mtivafiq tчtчmlч ауlпq qrfa Ьо-

galdrlrr, vo 5 smЗ sulfat turgusu ila turgula9dlrrlш.
Niimчпэпiп olduýu qab, опчп divarma qёkmti; kшЬо-

Ыdrogenleri tэmйlэmэk Ёgiiп 10-15 smЗ kаrЬоп4 хlоridlэ учучlчЬ
ayrrlcl qrfa kegirilir. Qrfin igindaki пiimчпэ 1-2 dэqiqэ mёhkаm gal-
хаlаrur чэ mауепi tam tэЬаqэlаrэ ауrllапаdэk gёkmауэ qоучrlаr.

Aqaýr faza (CCL чэ ekstrakt) ауrпсr qrfdan mаsаmэli giigэ sй-
gэсэ bogaldllrr. ýtigэ siйgэсiп nazik чсчпа xrrda dоýrапmrЕ Гrltir
kaýrzr dоldчrчlчr. Filtir kaýrzl 24 sm uzunluýunda kэsilir. Filtir
kаýиr an xrda su damcllannl tutmaq iigiindiir Н, Ьчпlаr halledici
ilэ birga kegib gеtmэsiп. ýiigэ siйgэсdэп kеgirilэп ekstrakt yrýma
qtfa оrаdап isa qovma kolbasma buraxilr. Kolba эwаlсэdап
t=1050С-dэ quruducu ýkаfdа sabit gаkiуэ gatirilir.
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Rangsй ekstrakt аlmапаdэk hэr dэfа 15 smЗ CCla ilэ Ьir пеgа
dafa ekstraksiya aparrlrr.

Biitiin ekstrakttn toplandrýr qovma kolbasl clhaza Ьirlэ9dirilir
чэ su hаmаmпdа temperatur - 85-900C-da 2-3 damcr /sапiуэ siirэt-
lэ CCl+ qоччlчr. Hэlledicinin qalrýr kolbadan <<armudcuq> чэ уа
tэmizlanmiq hava ilэ iifiiriiltib gжапlr. Вчпчп iigtin <armudcuq>> su
va уа hava krашпа giiga Ьоrч kaugukla Ьirlэqdirilir чэ опч kolbaya
еlэ salrlar ki, о kolbantn divanna va ondakl mahsula toxunmasn.
Нэllсdiсiпiп qoxusu уох оlапаdэk ЁfiirЁrlэr. Bundan sопrа kolba
eksikatora уеrlэ;diriliг чэ 30 dэqiqэ sопrа analitik tэrаzidэ gakilir.
Sabit gaki аlапаdэk eksikatorda qurutmant tэkrаr edirlar.

5.29.5. Naticэlarin tahlili
Ni.imuпэdаki ekstraksiya edilan maddalarin kiitlэ qatrlrýt (Х)

mq/dmЗ bu dtisturla hеsаЬlаrur:

u _(*-mr),1000
V

Ьчrаdа:
m - mahlulla birga kоlЬапtп kйtlasi, qr;
m, - bos kоlЬаmп kiitlasi, qr;
V - пiiпшпапiп hacmi, smJ.

Analizin пэtiсэsi kimi 2 paralel tэсrЁЬапiп пэtiсэsiпiп оrtа
hesabl qiуmэti gcittiniliir. Вч пэtiсэlэr arasmdakt fэrq t 20О/о

nisbatindan qox olmamahdtr.
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5.30. Sцdа hаЦ оImч; oksigenin tayin
edilmasi iizrа metodika

Oksigeni hэсmi yodometTik чэ уа metilen mavinrn igtirah ila
kolorimetгik i.isulla tэуiп еdilir.

5.30.1. Yоdоmеtrik metodla оksigепiп tауiп ediltnsi
5.30.].I. Mahi,vyati vа tayiпatt, Metodika suda З0 mkq/dmЗ ча yu-
хагr qatilrqda hаП оlmч9 oksigeni tэуiп еtmэk i.igЁпdiiг.

Metodika qэlэчi miihitdэ iНvalentli mапqап iопlаrrпrп oksi-
gепlэ dбrdvalentli mапqап iопlаrшrа оksidlэgmэsiпэ asaslamT Н, bu
zaman tчгq miihitdэ KJ-dan suda hall olmug oksigenin miqdarrrra
чуВчп miqdarda sэrЬэst yod аугrlrг. Аупlап yod, indiqator rоlu
оупауап nigastanm i;tirakl ilэ natrium tiosulfat mahlulu ilэ titrlaniг.

Oksigenin tэуiп еdilmэsiпэ sudalr oksidlэgdirici чэ
rеdчksiуаеdiсilэг mапе оlчr ki, опlапп tasirini пэzаrэ almaq iigiin
пiimrrпэsiz tэсrЁЬэ арагilrr.

5.30.1.2. Qablar vа rеаktiчlаr

DUIST 4з 5 -7 7, <<a.ti.b>.

<k,t.> 3%-li mэhlчl.

3l l8-77, Kk.t>
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5. 3 0. I . 3. О ablar ш ч а r е аgепt lar iп hazr lапmаs t

j jgl-з ,.11""g"k Боrчсчqlап Ыdrоgеп peroksid эlачэ edilmi'
3%-li паtгiчm qэlэчisi mahlulunda, эwэlсэ adi su ilэ, sопrа distillэ
suyu ilэ учучrlir. Niimuna gtiti.irmэzdап аwэl bi.itiin Ьоrч sistemi
analiz еdilэп su ila учучluг.

5.30.|.3.2. ýii;b qаЬlаrа pipetka ilэ manqan va kalium yodidin
qэlэчi mэыullаirпr dixil etmak iigiin опlаrrп yrrxarl ucrma srxaclr

rъziп Ьоrulаr geydirilir, пiimчпэ gоtiiгmэzdэп эwэl rеаktiчlэr ila
artrq miqdardi dоldчrчlчr ki, lazrmi hэсmdэ mahlul pipetdan

axrdrldrqda igэгisiпdэ miiаууэп qэdаr mэhlчl qalsrrr.

5.-r0.1,З.З. Oksigenin tэуiпiпdа istifadэ оlчпап 9ti9э qablar 0,1

smз dэqiqliklэ kаliЬrэ оlчпчrlаr. Вчпчп Ёgiin qapaqlr Ьо9 9i.i9э

qаЬшr ktitlэsi ilэ 20оС distillэ sчуч ile dоldчrчimug qapaqh 9ti9э

qаЬш Hitlэsi arasndakr fэrq taprlш.' 
5,30.1.3.4, Мапqап duzlarr mэhlчlч - 45 qrаm MnClz Ya уа

55 qrаm MnSO+ l00 smз distillэ suyunda hэll edilir чэ mэtrlчl filtir
kаýи:rdап keqirilir.

5.30.1.3.5- Kalium-yodidin qэlэчidэ mэhlчlч - l00 smЗ distillэ
suyunda 36 qrаm NaOH чэ уа КОН, Sопrа 20 qrаm KJ ча 0,05

qгаm КJОз hэll ediliг,

5 eynl

hacmli giigэ qabr чеdrэуэ qoyub hаr birina tгоупikdэп gаlэп rеziп
Ьоrчсчq sаlшlаг. Rezin Ьоrчсчqlаrш digаr uсu пiimчпэ gбtiiriilэп
пбqtэуэ Ьirlэ;dirilir. Niimчпэ gоttirtilэп пбqtэdа kran аqillг va su

9ii9э qаЬlагdап kеgаrэk Ьчrахаrаq, чеdrэуэ tcikйliir. Vеdrэdа suyun
saviyyэsi giigэ qаЬlагш boýazrndan lG-l5 sm учхаrl оlапаdэk чеdrэ
dоldчгчlчr. Sопга ehtiyatla геzш Ьогuсuqlаrr gtigэ qablardan
gжапlш чэ пiimuпэ gбttirЁlэп пiiqtэdэ ventil baýlanlr.

Su tаЬаqэsiпiп alttndan эwэlсэdэп dolduгulmuq pipetkalardan
Ьiriпсi 9ii9a qaba 1 sm3 mапqап duzu mэtrlчlч vc 1 smз kalium-
yodidiл qаlэчidэ mahlulu, ikinci 9ii9э qaba 3 smЗ sulfat turgusu (1:1)

чэ уа qatr xlorid tчrýчsч tёki.iltir giiga qаЬlаrm aýzrnr, tжасlа
baýlayrb sudan 9rхаrш чэ qап;dшшlаr.- 

Вiriпсi ;iiga qabda gбktintri фkdtikdэп.sопrа, onun iЕэrisiпэ 3 sm3

tur9u tokiib, trxu"lu baýlayrb qаrrgdrпгlаr. ikinci gфэ qaba 1 smз КС-
in qэIэчi mэhlчlч чэ 1 sm3 mапqап duzu mahlulu tokiib, tжacla
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Ьаýlауаrаq qаrr;dшrrlаr чэ hаr iH пtimчпэпi 2Ф С-уэ qэdэr
sоучdчгlаr. iH konusvan kolbaya pipt ila 2 smЗ 0,0l *оУ6rпЗ yod
mahlulu чэ 9i.ýэ qabdakl mэhlчllап itkbй Ьч kоlЬаlаrа tсiktiгlэr,
КоlЬаlагr Ьаýlауr чэ qаrалltq уеrэ qоучrlаr. 5 dэqiqэdэп sопrа
kоlЬапш iqindэkini aglq-san rэпg аhпапаdэk 0,01 mоUdmЗ NаzSzОз
mэhluiч ilэ titrlаЁlэr, 1 sm3 nigasta mah]ulu эlача еdаrаk mауе tam
rэпgsizlэgапэdэk titrlэmэпi davam еdiriгlаг.

5. 30, 1,5, Naticalariп tahlili
Oksigenin kiitlэ qatrhýr (Х), mkq/dmз, Ьu diistuгla hеsаЬlапr:

" 
_ [(о, -or),o,oB,K-o,oos],tooo

V
Ьчrаdа:
al

а2

к
0,08

0,005

V

Апаlйiп пэtiсэsi kimi 2 paralel tэсrЁЬэпiп naticэsinin оrtа
hesabi qiymэti gotйгtilrir. Bu пэtiсэlэr arasmdakr fэгq nbbi 15 %-
don 9ох olmamalrdlг.

5.30.2. Оksigепiп mеtil-mлvi iпdiqatoru ila tауiп edilmasi metodikast

5.30.2.1. Mahivyati уа tayiпatt _Metodika tэrkiЬiпdэ 1-100 mkq/dmЗ
qatrlrqda oksigen hэll olmu9 su va kondensatm (etilen istehsalrnda)
analizi tigiin пэzэrdэ tutulmugduг.

Metod пtimчпаdэ hall olan oksigenin tasiri altrnda metilen-
mavinin гэпgsй reduksiya olunmug formasrnrn intensiv gсiуэrmэsi
ilэ miigayiat оlчпап oksidlэqmasina эsаslапtr.

Analiz еdilэп sчуцп tеmреrаtчru 250С-dэп уцхатr olmamaltфr.
Analizin mtiddati 20 dэqiqэ, ОКY cihaa ila 10 dэqiqэdiг.

- biriпci siisa qabdakt mауепiп litrlаmаsiпа sarf еdilап 0,0l
mо UdmЗ qaпltqh, N a rS rO, mаhluluпuп hacmi, smj ;

- ikiпci sйsа qabdah mауепiп titrlamasiпa sarf оluпап 0,0l
mоUdmЗ qaПhqh, N arSrO, mаhluluпuп hacпli, smЗ ;

- 0,0l mоUdm' qatiltqh tiosu{at mаhluluпuп dilzаIц amsah;

-0,0l mоUdmЗ Nа,SrОrmаhluluпuп l sm3-па milчаfiq оksigепiп
kiltlasi, mq;
- reaktivlarda hall оlmus оkstgепiп miqdаппа diizalц (I smз
mапqап duzu vа I smЗ kalium уоdidiп qalavi mahlulu) ,,

- апаIizа gcitfiйlaп suуuп hacmi, sm|.

l77



5. 3 0. 2. 2. С ihazlar., q ablar, r е akt iч lar._Oksigenin suda tэуiп edilmasi
Ёgiiп cihaz, tip ОКV TU 25-1I,965-74, Апаliz tэlimata uyýun ola-
rаq арапltr.

DUIST 20292-74,

74.

5. 3 0. 2. 3. Rеаqепt lariп haпr laпmail.Mahlullarrn va standaTt pkalanrn

hааrlапmаsr i.igiin distillэ suyundan istifadэ edilir.
5.30,2.3.t, Меtilеп-mачi mahluL.0,125 qrаm metile,lr-mavi va 1-2 qrаm
qliikozam 50 smз dыillэ suyunda hэll еdirlэг. 500 sm3-lik бlф kolbasrrda
mаЬШч qberinla хэttа qаdаг gatdrпrlar чэ qап;dIпrlаr. Reaktiv qaranlr-
qda bir пер ау sахlашlа Ьilэr.

5,30.2.3.2, Reйlksiya edilmis mеtilеп-mачi mаhlulu.50 smЗ met!
len-mavinin qlisегiпdэ mэhlчlч ilэ 1 smЗ 30%-li kalium-qalэvisi qa-
rr;drпlrг. Мауе uzun dartilmrg ucluýa malik Ьtiгеtэ toktilЁr, hava-
dап miihаfizэ etmak tiqiin tist tаЬэqэsiпэ vazelin tбktirlэr.

МаЫчl Ьiг saata rэпgsizlэ9ir. Qzdrrmaqla гэпgsizlеgmэпi siiгэt-
lэпdiгmэk оlаr.

5.30.2.3.3, Staпdart rпеlilеп,mауi mаhlulu.500 smЗ olgti kolbasb
па 4J smз metilen-mavi mэhlчlч tokiib, su ilэ cizgiyэ qэdаr doldu-
rчгlаr. Mahiulun intensiv gёу rэпg olmast 100 mkq/dmЗ oksigenin
ktitlэ qatlhgrna чуýчпdчr.

5.30.2.4. Staпdart skаlапlп haпrlaпmastl00 smЗ-lik бlgii kolbasrna 0,

1. 2, 5, 8, 10 smЗ чэ s. standart metilen-mavi mэhlчlч tбkiib, хэttэ
qэdэr su ila dоldчrчrlаr, qап;dшrЬ mahlulu qaba Ьо9аldrгlаr ve kip
Ьаýlауrгlаr.

Rэпg 0, L, 2, 5, 8, 10 ча s. qatrlrqlr mkq/dmЗ оksigепlэ
mi.ivafiqdir.

ýkala - qaranlrq уеrdэ saxlamaqla 7 sutka уагаrlrdш.
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5. 30. 2. 5. ДпаIiziп арапlmаsl
Tamiz учучlmч9 bog kоlоrimеtr qаЫ tutuma yerlapdirilir.

Ntimчпэ gбtiiriiian пбqtауа geydirilmi9 rezin Ьоrчпчп ч9ч kоlогi-
mеtr qabmrrr dibinэ qэdаr sаItшr чэ 5 dэqiqa sахlашlг. Qab su ilэ
dolub aýzlndan da5lr va tutum yrýrlmaýa baglayrr. Qabrn
hiindtirlЁyrindan 10-15 sm )ruxarr sэчiууэdа su yrýrlandan sопrа
ehtiyatla rezin Ьоrч пiimuпэ gёtiiriilan пбqtэdэп Etxartlr va hаmап
dэqiqa sчуцп altrnda qalan kolorimetrik qaba 2 smЗ metilen-
mavinin qаIэчi qliserin mэЫчlu verilir. QаЬп aýzr 9ар kasilmig rеziп
ttxac ilэ Ьаýlапr va sопrа sчучп igэrisiпdэп gшапhr.

Qabrn igэrisiпdэki mahlul ehmalca qarlgdtпlrr чэ l dэqiqэdэп
sопrа пtitпчпапiп rэпgi standart ;kalanrn rэпgi ilэ miiqaysisa edilir.
5,30.2.6. Nаtiсэlаriп tahlili. Oksgenin kiitla qatllrýr (X)r mkq/dmЗ,
igiпdэ пiimuпа оlап qabrn rangini mtivafiq standart mаhlчlчп rэпgi
ila mriqayisa etmakla tэуiп edilir,

Analizin пэtiсэsi kimi 2 analizin naticэsinin orta hesabi qiymati
gбtririiliir.

5.31. H-kationitdan kegirilmi9 ýчуцп tчrqчIчýчпчп
tayini iizга metodika

5.31.1. Mahiyyati va tayiпatl
H-kationitdэn filtirlэпэп suda gticlti чэ zэif гчrgчIаrm anionla-

ппtп igtirakr ilэ mШаЫdэ оlчпап tчrg mtihit уаrашr. Suyun turgu-
luýu su niimunэsinin pН-ntn istifada olunan indiqatorun rangi dayi-
qэпэdэk su sэrf оlчпап qэlэчiпiп miqdarrna эsаsэп tayin edilir, Ме;
tilnarmca gбrэ titrlэпdikdэ giiclЁ turgular, fепоlftаlеiпэ gбrэ titrlama
davam etdirildikdэ zэif turgular (mahluldan kаrЬоп qazr qэkliпdэ
хаriс olan davamslz kаrЬопаt turgusu istisna olmaqla) neytralla9rr.
H-kationitdэn kеgirilэп sчучп tur5uluýunun analizi zamanl апсаq
metil gэhrауlуа gбrэ titгlэпэп giiclЁ tчr;чlаrrп qatrlrýr tayin edilir чэ
milliqrаm-Еkч/dmЗчэ уа mkq-ekv/dmЗ ila ifаdэ оlчпur.

Analiz miiddati 15 dэqiqadir,

5.3 1.2. Qablar, rеаktivlаr
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74.

25зз6-82.

0,0l п.

5.J1.3. ДпаIiziп gediýi
250 smз hасmэ malik konusvart kolbaya l00 smз апаlriz оlчпап

su tёki.iliir, iйоriпэ 2 damq metil паппсr tёkiiliir чэ gаhrау rэпgli
mэhlul паtriчm Ыdroksid ilэ sаrl rопg аlmапа qэdэr titrlэnir.
Mtiqayisa mэhlulчпч haztrlamaq iigiin tarkibinda kаrЬоп qazl ol-
mауiп kimуэчi duzsuzlagdtrtlmtg sudan 100 sm3 giitiirtib tИэriпэ 2

damct metil паппсt чэ 1 smз qalavi mэhlulч tt Kiliir. Эgаr suyun
tur;uluýu 0,5 mq-ekv/dm3-dan agaýrdrrsa onda su 0.01 moYdm3 qa-

trlrýa malik qэlэчi mahlulu ilэ qarrgrq indiqator эlачэ еtmэklэ titrla-
пir, Qarl;rq indiqator agaýrdakr яаkildэ hаztrlашr: eyni hэсmdэ
0,2%-|i metil qtrmrztnrn spirtda mahlulu va 0,l%li metilen mavinin
spirtda mэhlчlч gcitЁri.iliib qartgdrrrlш.

Anaiz suучпчп tirirlэпmэsiпэ 2 smЗ-dап az qэlэчi sэrf olunursa
mikrobiiretkadan, 2 sm]_dan учхаrl olduqda isa btiretdan istifada
оluпчr.

5.З I.4. Naticalayin tahlili
Suyun turEuluýu (Х) mq-еkч/dmЗ чэ уа (Xr) mkq.еkч/dmЗJа

a;aýrdakl diisturla hesablantr.

х- a.c-k.l 000

Xt=

V
a.c ,k, 1 000

V
Ьчrаdа:
а - aпaliz оhшап stlуuп litrlапmаsiпа sarf оhпап 0,I mоUful
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па I r iu mhidr ok sidiп h а cmi, s mз,,

с - паlriuпt hidroksidiп mаhluluпuп поmiпаl qatthg, плоUdпl,
k - паtrium hidroksidiп поmiпаl qаhltфпа diizal$ amsah;
V - апаliz оluпап suулп hacmi, smЗ.

Analizin паtiсэsi kimi 2 раrаlеl апаlИп паtiсэsiпiп orta hesabi
qiуmэti gёttiriiltir, Вч naticalar arasmdakl fэгq l5% olmalrdrr.

5.32. ЕР-300 qчrýчsчпчп dчrчIаqftrlсr Ьчхапп alrnmasl
xattinda su va Ьчхаr ашпlаrmdа qelaviliyin tayini

metodikasl

5.32.1. ТауiплП va mahiyyati
,. Suyun qэlэчiliуi onda hэll olmu; qalэvi Ьirlэgmаlаri ilэ baýlrdrr

чэ indiqatoгun rэпgЫ dэуi;dirэпэk пtimrrпэпiп pH-nrn mtivafiq
kэmiууеtэ gэtirilmэsiпа sarf оlчпап xlorid tчrýчsчпuп miqdarrnrn
оlgiilmэsiпэ эsаslашr чэ hэсmi tisul ilэ tэуiп edilir, Son пэtiсэ чizцаl
olaraq indiqatorun kбmэуi ilэ vo уа elketrometrik iisul ilэ tэуiп
еtmэk olar.

рН - 8,3 alnmasrna sarf оlчпап (indiqator - fenolftalein) titrli
turgu mэhluluпчп miqdarr sэrЬаst qэlэчiliуэ ekvivalentdir: рН - 4,5

almmasrna (qarrgrq indiqator чэ уа metil gahrayr) sэrf olunan
turqunun miqdarr iimumi qalaviliyэ ekvivalentdir.

Qэlэчilik апаl:z olunan suyrrn 1 dmЗ-dа Tnilliqram еkчiчаlепtlэ
ifаdэ оlчпчr.

iki paralel tэуiпlэriп пэtiсэlаri araslndakl Ьurахrlа Ьilэп fэrq
0,1 mq-ekv/dm3-dir. Апаlй mriddэti- 15 dэqiqэdir.

5.3 2.2. Qablar, reaktivlar, cihazlar

mеtr.

Havant Соz-dэп tеmйlэmэk iigtin uzunluýu 50 sm чэ diametri
2- 2,5 sm olan igarisinэ паtrоп аhэпg doldurulmuý ýiiýэ Ьоrчdап
buraкltr. Havada COz-nin olmamasrm yoxlamaq iigiin, опч
Ba(OH)z mэhlчlчпdап kegirirlar. Bu zaman mэhlчl Ьчlапmа-
maltdtr,
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mоUdmз Тý 6-09-2540-72 (0,1;0,01 п).

smз isti suda hэll edilir, soyudub hэсmi 100 dmз-э gatdrrrlrr.

sрirtdэ).

(spirtda) mэhlчl.

ЬэrаЬаr hэсmdэ qаrщdшtrlаr.

5.32.3. Niirпuпапiп gёtiiriilmasi vа шtalka hааrhq
Тэmiz, quru, gaffaf 9ti9э qaba пiimчпэ gбttirtiliir, trxacla kip

Ьаýlапlr, darhal analiz арапlr, Эgаr qab ttхасаdэk sч ilэ dоldчrч-
lubsa, onda опч sutka эrziпdэ analiz еtmэk оlаr,

Апаlizdэ karbohidrogen fazast olduqda ауrrlс1 qlfin kбmауi ilэ
onu aytrlb, su tэЬэqэsiпi anallz еdirlэr.

Vizual titrlаmэ zamanl апаlizэ niimunanin intensiv rэпgi mапе
olur. опч aktiv kбmtir эlача еtmэklа чэ апаlйdэп бпсэ пiimчпэпi
siizmэklа агаdап qaldrrrrlar. Bulanrq пiimцпа filtirdэп kegirilir чэ

уа 9tlkdtiriiliiг.
Elektrometrik titrlаmэ zamanl пiiтпчпэпiп rэпgi analizin пэtiсэ-

siпэ tэsir etmir.
Potensiometrik titrlэmэ zаmаш рН-шt miiэууап edilmasina чэ

indiqatorun rэпg kegidinin dtizgtin tэуiп edilmasinэ COz mапе оlчr.
Buna gбrэ dэ qalэviliyi daha dэqiq tэуiп еdэп zaman COz-ni inert
qazla iifiirаrэk slxtgdtrtb glхаrшlаr.

Наr апаIizэ 100 smз su tаlэЬ оlчпчг. Niimчпэпiп hэсmiпi sчуuп
qэlaviliyinin tэхmiпi qiуmэti ilэ tэпzimlоуirlэr. Эgэr azactq qаlэчi
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liуэ malik ana|iz sчучпч titгlэdikdэ 0,1 mоVdmз xlorid turýusunun
sarfi 1 smЗ-dэп az оlаrsа, onda tэzэ апаlЙ suyu goti.iriib, titrlэmэпi
tэkrаr еdiгlэr, bu zaman 0,0l mоVdmЗ xiorid tчrýчsч mahlulundan
istifadэ еdirlэr.

5. 3 2.4. дпаliziп aparilmast
5.З2,4.1. SагЬэst qэIэчiliуiп tэуiпi. 100 smЗ пi.imчпэ cil9tib

gсittirtirlэг. Qэlэчiliуi уtiksэk olan sudan azac|q miqdагdа giiti.iriib,
qaynadrlrb soyudulmug distilla suyu ilэ hэсmi l00 smЗ-э gаtdlгlrlаr.
2-3 damct fenolftalein mahlulu эlачэ edib аý fonda 0,1 dm3 хlоrid
turýusu mэhlчlч ilэ tam rапgsИэýапэdаk titrlэуirlэг. рН - 8.3 ola-
паdэk elektrometrik йsчllа titгlэуirlаг.

5.З2.4.2. Umчmi qalэvinin tayini. 100 smЗ пi.imuпа бlgiiЬ
gсittiriiгlэr чэ уа sэrЬэst qalaviliyi tayin edilmig пйmчпапi gбtЁrйЬ
iizэтiпэ З damct qaпýlq indiqator чо уа 2 damct metilnanncl эlачэ
edirlar. Sопrа su niimunasi iпеrt qaz уэ уа hava ila Ёfi.iriilfir va eyni
vaxtda аý fonda 0,0l mоUdmЗ xlorid turgusu ilэ ya;il rэпgdэп girkli-
boz гапgа kеgэпаdэk yэ уа sarr rэпgdэп паrшсl гэпgэ kеgэпэdаk
titrlэуiгlэr.

Iпегt qazla iifiirtilma davam etdiгilir чэ laam gэIэrsэ 5 dэqiqэ-
dэп sоша ахшаdаk titrlауirlэг. Elektrometrik апаlй zаmаш da
tifiiriilmэ арапlш, lakin рН 4.5 olanadak titrlауirlэr.

5. 3 2. 5. Natic аhriп t а hlili
Апаiй sчучпчп qэlэчiliуi (mkq-ekv/dmЗ) Ьч diisturla hesabla-

пlr: i

Qr,,,
а.К ,0,1.1000 с .К.100

l/ V

Ь, К .0,1 .1000 а .К , l00
Qr,r =

r/ V

Ьчrаdа:
а - fепофаlеiпIа titrlamaya sarf еdilап turgu mahlulu, sm];
Ь - qапуq (mеtilпаппсl) iпdiqatorla titrlamaya va уа рН-4,5-а

qadar sad оluпап lurýu mаhlulu, srtl;
К - turýuпuп поmiпаI qаПlлýlпа йzalis amsah;
V - titrlama iiqйп gdtiiriilaп пiimuпапiп hacmi, smЗ
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дпаlйiП naticэsi Kmi 2 раrаlеl tэуiпаtrп оrtа hesabt qiymati
gбtiiгйliir, bu tэуiпаtlаr arastndakl Гэrq 0,1 mq-еkч/dmз-dап gox

olmamaltdш.

5.33. Дiimiпiчmцп(Ill) xazaryanr agrq-qahvayi torpaqila
fotometrik tayiпi

5. 3 3. 1.Тауiпаt. ч а mahiyy ati
Bu йul ali.iminium (III) ionlarrnrn 2,З,4-triЫdrоksi4'-fliiоrа-

zobenzolla qarýilrqlr tэsiri паtiсэsiпdэ kompleks Ьirlабmэ эmэlа

g.lrn"r-. u" 
^-rhl rl.rn optiki srxlrýrnrn Гоtоmеtгik оlgiilmэ-siпэ

]r*iun,,. Tayinata mоliЬdЁп (VI) чэ нf (Iv) mапе oluT. Bu iisulda

аlЁmЫчmчп tayini iпtегчаh 0,054-о,648 mkq/rrrl intervalrndadr.

5.3З.2. Сйаdаг, qаЬlаr, reaktivlar

5.33.3. Reagentlarin hazrrlanmasr
i;aa ЬiiГааэ оIчпап reagent mэЫчlu (1,tо_з М) onun lazrmi

miqdarrnrn tагэzidэ gэkilэrэk 25,50 m|-}ik iilgii kolbasrnda distillэ

suyunda hэll еtmэklа hааrlапtlrr.
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5.33.4.Ammonyak-asetat Ьцfеr mаhlчlч ФН 5)
0,1 М NНцОН чэ 0,1 М СН3СООН mahlulundan чуýчп

hюmdа gсittiгiilэrэk рН 5 оlап Ьчfег mэЫчl hаztгlашr va mэhiulчп
turguluýu iопоmеrdэ dэqiqlэ9diгilir.

5.JJ.5. 1,IOl М аliimiпiаm mаhlаlапuп hаztrlапmлst
Дi.iminiumun 1,10-t М qatrlrqlr mаhlчlч уi.iksэk kimуэчi tэmiz

metalrnrn xlorid turgusunda hэll edilmasi ile mаlчrп metodika йrа
hаzшlапш.

5.3 3.6. Daracali qrаfikiп qurulmosl
25 smЗ-lik бlgii kоlЬаlаrmа 0,1; 0,2; 0.4; 0,6; 0,8; 1,0 smЗ metal

mэhlчlч ча hэr bir kolbaya 2,5 ml 1,10-] М reagent mэhlчlч аlачэ
ediliг чэ cizgiyэ qэdэr pН-r 5 olan Ьчfеr mэhlчllа dчгчlаgdrгrlrr.
Дпmц mэhlчllаrm optiki srxlrýr 440 пm-dэ cilgi.iliir. Absis oxunda
аliimЫчmчп qatrhýr чэ оrdiпаt охчпdа isa mэhlчlчп optiki srxlrýr
qeyd оlчпаrаq dэrэсэli qrafik qчгчlчr.

5.33.7. Niimana gёtiiriilmasi уа апаliziп арапlmлsl
1 qrаm standart torpaq пtimчпэsi (SP-l, SP-2, SР-З) 15 ml

НF+5 ml НNОз qarlgrýrnda qrаfit putada 50-700C-da hэll ediliг.
Дrпmrq mэЫчldап НF-чп аrttýtш kэпаг etmak iigiin пrэhlчlа yeni-
dэп 7-8 ml НNОз эlачэ еdilэrэk 60-700С tеmреrаtчrdа qzdшtlш va
bu рrоsеs iig dэfэ tэkrаrlашг. Alrnmr9 Ьэrk faza distillэ suyunda hall
еdilэгэk 100 ml-lik kolbaya kegirilir. Standart пi.imчпаlэrdа altimi-
пiчmu fotometгik metodla tэуiп еtmэk iigi.in hаzrrlапmц mэhlчlчп
alikvot Ыssэsi 25 ml-lik kolbaya kegirilir чэ йэгiпа 2 ml 1,10-З М Rz
эlача еdilэrэk cizgiyэ qэdаr рН-5 lэ durulagdlnlrr va Х=440 пm da-
1ýа uzunluýunda iqrqudmasr olgtiliir. Optiki srxlrýrn qiуmэtiпэ esa-
sэп dаrэсаli qrаfikdэп altimЫumun miqdarr taprlrг.

5.34. Дtimiпiчmчп (III) daniz sчуrшrй fotometrik tayini

5.34.I. Tayiпatl va mahiyyati
Bu iisul alйminium (III) iопlаппlл 2,З,4-ttihidrоksi-4'-fltiогаzо-

benzolla сс -dipiridilin (Ur) igtirakrnda qargilrqlr tasiri паtiсаsiпdэ
kompleks Ьiгlа;mа эmэlэ gэlmаsiпа чэ mэhlчlчп optiki sнltýtmn
fotometrik olgtilmasina эsаslашг. Тэуiпаtа molibden (VI) чэ
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hаfпiчm (IV) mane оlчг. Вч tisulda aliiminiumun tэуiпi intervalt
0,04З-1,2 mkq/ml iпtеrчаlшdаdrг.

5. 3 4. 3. Reage пt lariп hazu lапmаst
igdэ istifadэ оlчпап rеаgепt mahlulu (l,tO-З М) опчп lazlmi

miqdаrшrп tэrаzidэ gэkilэгэk 50 ml-lik бlgii kolbasrnda distillэ suy-
unda hэll еtmэklа hаzшlапrlrr. сс {ipiridilin 1,10-2 М mэhlulч опuп
lazrmi miqdarrnrn sрirtdэ halI еdilmэsilэ hazrrlanrlrг.

5.34.4.Дmrпопуаh-аsеtаt Ьufеr mаhlulu (рН 3)
0,1 М NEI4OH чэ 0,1 М СНзСООН mэhiulчпdап uyýun

hэсmdэ gбtiiriilэгэk рН З оlап Ьufеr mаhlчl hаzшlашr чэ mаЫчlчп
trrrguluýu iопоmегdэ daqiqla;dirilir.

5.34.5. 1,1о1 М аliimiпium mаhlulапuп haztrlaпmasl
Дiimiпiчmчп 1,10-I М qatrlrqlr mаЫчlч уiiksэk Нmуэчi tamiz

mеtаlшп xlorid turgusunda hall edilmэsi ilэ mэlчm metodika tizra
hаztrlашr.

5.34.6. DаrасаЕ qrafikiп qurulmasl
25 sm3-lik iilgti kolbalarrna 0,1; 0,2;0,4:0,6;0,8; 1,0 sm3 metal

mэhlчlч чэ hаr Ьiг kolbaya 2,5 ml 1,10-3 М reagent mэhlчlч,
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1 ml 1.10, М Uг mэhlчlu эlачэ edilir чэ cizgiya qэdэr pl{-r 3
olan Ьчfеr mэhlчllа durulagdrnlш. Alrnmrg mэычllаrп bptikislxhýr
440 пm-dэ ёlgiiltir. Absis охчпdа aliiminiumun qatillЕr чэ, оrdiпit
охчпdа isэ mэhlчluп optiki srxlrýr qeyd olunaraq dЬrэсаli qraГrk
qчгчlur.

5.34.7. Niiпuпа gёtiirillmasi vа апаliziп aparilпmsl
xezer danizinin Tiirkan qэsэьэsi sahilindэn gottiriilmiiý 1 litr su

пtimчпэsi qaynamamaq gэrtilэ Ьчхаrlапdlrllш. Altnmrý gёkЁпtri 5
ml IINоз-dэ hall еdilэrэk, 50 mllik iilgii kolbasrna kegirilir va
distilla suyu ila cizgiya qэdэr durulagdrrrlrr. Niimчпэdэ Д-ч tэуiп
еtmэk iigiin haarlanmlý пtimчпэdэп 2 ml gёtiirЁIiir, 25 mlJik tiigii
kolbasrna kegirilir чэ t2эriпэ 2 ml 1.1Г3M R2,0,8 ml 1.19-Зr'r,
alava edilir va рН 3 ilэ cizgiya qэdэr durulaqdrrrhr, Allnmrq rэпgli
mэhlчlчп optiki srxlrýl 1 sm-lik ktivetdэ, }"=440 пm dalýa
uzunluýunda, КFК-2 cihazrnda igrqudmasr бlgiiliir. Optiki srxhýin
qiуmэtiпэ эsаsап dэrэсэli qгаfikdап altiminiumun miqdirr taprhr.

5.35. Aliiminiumun (III) sink asaslr
arintida fotometrik toyini

5.35.1.Tayinatr va mahiyyati
Bu йsul aliiminium(Ill) iопlаrrпrп bis-[2,3,4-trihidroksifenil-

azo]benzidinlэ с, ,с -dipiridilin igtirakmda qargrhqh tэsiri пэtiсэsiп-
da kompleks Ьirlэ9mэ аmаlэ gэlmэsiпэ чэ mэh]чIчп optiki sжItýrшп
fotometrik бlgi.ilmаsiпэ эsаslашr. Tayinata molibden(VIl чэ
hafnium(Iv) mапе оlчr. Вч risulda altibiniumun tэуiпi iniervalr
0,087-1,860 mkqiпrl intervahrrdadг.

5.3 5.2. Сйаzlлr, qйlш, realctiylar
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5.35. J. Rеаgепtlаriп haztlaпmasl-'--Trd" fiйа" ot,rnun rеаgепt m9Ыч!Ч (1 lоз М) onun..lazrmi

-iqJчr-Й tэrэzidэ gэkilэrэkЪg mblik бlgii kolbasrnda distillэ suy-

чпjа hэll еtmэklа hааrlапillr. с,с' -dipiridilin 1,10, М mаhlчlч

опчп laztmi miqdarrrrrn sрirtdэ hэll еdilmэsilэ haztrlantlrr.

5.35.4.Дmmопуаk,аsеtаt bufer ппhlulu (рН 2)- - qut, xtoiia tчr'чsч йэhlчlчпdап uyýun hасmdэ gtitiiriilarok

рН 2 olan Ьufеr mahlul hаагlашr.

5. J5. 5. 1, 1 о I М аliimiпiаm mahlulurut п hаzlrlапmлs l
Дtimiпiumuп 1,1ot М qatrhqh mahlulu уtiksэk kimyavi tэmiz

mеtаhпш xlorid tur'usunda hъll edilmэsi ilэ mэlчm metodika iizrэ

haarlantT.

5. 3 5.6. Dаr acali qr аJikiп qurulmлs l- _ 
25 smзlik tiiqii Kotbitarma 0,1; 0,Z;0'4;0,б; 0,8; 1,0 smз metal

mэhйlu чэ hэr Ьir kolbaya 2,5 ml 1.10-з М reagent mahlulu, 1 ml

1.10-2 М c.c'-dipiridilin mahlulu аlачэ edilir vе сtzфуе qэdэr pH-r 2

olan Ьчfеr mэhlчllа durulaýdlrrlrr. Дlппuý mеhlullаrш optiki sшhýt

йо """а" 
бl'iiltir. дЬsis охчпdа altiminiumun qatrlrф чэ,_оrdiпаt

охчпdа isэ mэirlчluп optiki srxlrýr qeyd olrrnaraq dэrасэli qraГrk quru-

1чг,

5.35.7. Nijmапа giitiiriilmasi vа апаliziп араrilmлst
Эrintidan 1 qram gбtЁri.iЬ iizаriпэ 20 ml HCl чэ iizэriпа 1-2

damct НNоз tбki.ib, s0ЪС-dэ hall edilir. Alrnmr9 mэhlul 50 ml-lik

Koibuyu kegirilib, cizgiyэ kimi distillэ Sчуч ilэ duTula'drTlhr. Вч

mаЫйdап i o,1 gotiirtib ZS ,ri-tlK tilgii kolbasrna tбki.iliit, iizэriпэ 2

mI 1 .10-3 R, 1 ml 1,10.3 2,2 d\p. mэЫчlч tбkiiliir чэ рН 2 1|е cug-

iуэ Hmi durulagdrrrlrr. Дlrпmrg rangli mэhiчlч qalrnlrýr 1.sm olan
(tivetэ tбkiib кЁк-Z da 490 пm dalýa uzunluýunda, reaktiv fопчп-
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da optiki slxlrýr ёlgiiliir. Optiki srxlrým qiуmэtiпэ эsаsап dэrэсэli
qrаfikdэп ali.iminiumun miqdarr tapthr.

5.36. Qalliumun (II) wlkап mangali
siiхчгlагdа fotometrik tayini

5. 3 6. I. Т ауiпаt t v а mаНуу ati
Вч iisul qallium (III) iопlаrшm bis-(2,3,4-trihidroksifenilazo)

benzidinlo qarqrhqlr tasiri паtiсаsiпdэ kompleks ЬirlаЕmэ эmэlэ gэI-
mэsiпэ va mэhlчlчп optiН slxltýmtn fotometrik ёlgЁlmэsiпа asasla-
nlr. Тэуiпаtа indium(Ill) va sirkonium(Ill) mапе оIчr. Вu tisulda
qalliumun tэуiпi in tervalr 0, l 4--2,80 mkqiпrl intervalшrdadr.

5.36.2. Cihazlat, qйlш, rеаНiчlаr

5. 3 б..3. Reage пt lar iп hаzпlапmаst
I9dэ istifada olunan reagent mэhlчlч (l.tO-З М) onun lazrmi

miqdarrnrn tаrэzidэ 9эkilэrэk 50 ml-lik бIgri kolbaslnda distillэ suy-
unda hэll еtmаklэ hааrlапilr.

5.36.4.Дmmопуаk-аsеtаt Ьфеr mаhlulu (рН 2)
Qah хlогid turqusu mэhlчlчпdап чуýчп hэсmdэ gбttirЁlаrаk

рН 2 olan Ьufеr mahlul hazlrlanrr.
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5.J6.5. 1,1Ol М qalliam mаhlаluпuп hаzлrlапmаst
Aliiminiumun 1,1oI М qatrlrqh mаhlчlч yiiksak kimyavi tэmiz

metalmln xlorid turgusunda hэll edilmasi ilэ mэlчm metodika йrэ
haarIantr.

S.37.Molibdenin iqmali sцdа fotometrik toyini

5. 36.6. Daracali qr аfikiп qurulmast
25 smзJik ёlgti kolbalarrna 0,1; 0,2;0,4;0,6; 0,8; 1,0 smз metal

mэhlчlч va hэr Ьir kolbaya 2,5 ml 1,10-3 М reagent mahlulu эlачэ
edilir va cizgiya qэdаr рН+ 2 olan Ьчfеr mahlulla dчrцlа9drrrlrr.
Alrnmlg mэhlчllаrш optiki srxlrýr 490 пm-dэ бlgtiliir. Absis охчпdа
qalliumun qatrlrф чэ ordinat охчпdа isэ mаЫчluп optiki sжlrýt
qeyd olunaraq dаrэсаli qrаfik qчrчlчr.

5.36.7. Niimuпа gёtiiriilmasi уа апаliziп арапImлsl
l qrаm standart torpaq ntimrrnasi (SP-l, SP-2, SР-З) t5 ml

НF+5 ml НNОз qarrgrýrnda qrafit putada 50-700C-da hall edilir,
Alrnmt; mэhlчIdап НF-чп аrttýmt kэпаr etmak iigtin mэhlчlа yeni-
dэп 7-8 mI НNОз эlачэ еdilэrэk 60-700С temperaturda qtzdrrtlш чэ
bu proses iig dаfэ tаkrаrlапш. дrпmrg ьэrk faza distillэ sчучпdа hэll
edihak 100 rnl-lik kolbaya kegirilir. Standart пtimчпэlэrdа qalliu-
mч fotometrik metodla tэуiп etmak rigifur hazrrlanmrý rпэhlчlчп ali-
kvot hissэsi 25 ml-lik kolbaya kegirilir чэ iizэriпэ 2 ml 1,10-З М Rz
alava еdilаrэk cИgiya qэdэr рН-2 ila durulagdrrlltr чэ I=490 пm da-
lýa uzunluфnda i;rqudmasr бlgiiliir. Optiki slxlrým qiуmэtiпа asa-

san dаrэсэIi qrafikdan qalliumun miqdarr taprlrr.

5.37.1. Tayiпatt va mahiyyati
Bu iisul molibden(Vl) iопlаrrпш piroqallol qlrmиr ila qar;ftqlt

tasiri naticasindэ kompleks Ьirlэ9mэ аmэlэ gatirmasinэ чэ mаhlчlчп
optiki slxltýrnrn fotometrik оlgtilmэsiпа эsаslашr. Tayinata titan 1 : 1

nisbatindэ Ьапе оlur, вч iisulda molibdenin tэуiпi intervah 0,09-

1,92 mkq/ml intervalrndadrr.

5. 3 7.2. Cihazlar, qablar, rcaktiy lar
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' КоlЬаlаr 25, 50, 100, 500, 1000 smз

5. 3 7. 3. Reag епt lаriп hаыrlапmлs l
Iýda istifada оlчпап reagent mэhlulч (S.tos М) опчп laami

miqdаrrшп tэrаzidэ gэkilэrэk 50 ml-Iik cilgi kolbasria" i,i шsЬэ-
tiпdэ spirt:su mэhlчlчпdа hэll еtmэklа hazirlanrг. l М нrроо mэh-
lulu qatr Нзро+ mэhlчlчпdап чуýчп hэсm gоtiirtilэгэk haarlan-
mщdш.

5. 3 7.4. МоliЬdеп ( YI ) mаhlаluпuп haztrlaпmast
Molibdenin l 1.0-, м qatrlrqlr mэhlчlч опчп Нmуэчi tэmИ

duzunu suda hall edilmэsi ilэ mэlчm metodika rizrэ hazйnri.

5. 3 7.5. Dаr acali qrаfikiп qurulmast

_ 
25 smз-lik cilgii kolbalanna 0,05; 0,1; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 smЗ metal

mэhlчlч чэ hэr bir kolbaya 3,0 ml 5.1G4 М геаgепt mайчlч va а mI
1,10-з м setiltrimetilammonium bromid mэhlчIч эlачэ еdiliг чэ ciz-
glya qэdэr 1,0 М НзРоq mэhlчlч ila dчrчlа;dгrlrг, Дrпmrg
mэhЫчllаrrп optiki srxlrýr б20 пm - da бlgrilrir. Absis oxunda
moПbdenin qatrlrgl оrdiпаt охчпdа isэ mэhlчlчп opatiН slxlrф qeyd
оluпаrаq dэrасэli qгаfik qчгчluт.

5.37.ý. Niimuпа giitiiriilппsi уа апаliziп араrilmам.
Igmэli suda molibd9nrn miqdагrпr tэуiп еtmэk iigtin gбtiiri.ilmiig

su Ьir sutka аrziпdэ sахlашlаrаq durulagdmlmýdlr. ъч й пiimчпэ-
siпdэп gбtiirtilmriý 1 litг su 2,5 ml sulfat tчrgчsч (1:l) ila turgulagdl-
nlmrý чэ l00 ml-э qаdэr Ьчхаrlапdrrrlmаqlа- qablaýdrrrimlgdrr.
Sйgю kаýиr ilэ si.izЁldiikdэn sоша bu matrluldan i,0-8,б ml alikvot
hissa gtittiri.iltib 25 ml-пk <ilgti kolbasma kegiгilmigdir, iИэriпэ 3 ml
5,104 М piгoqallol qшlшzl чэ 4 ml t.l0-3 М setiltгilmetilammoni-
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umbromid (sтмдвr) matrlulu эlачэ еtdikdэп sопrа 1 М Нзро+

mэhlчlч ilэ cizgiyэ qэdэr durulagdrrrlmrqdш. Нааrlапmrg mэhlчllа-

iй optiki srхhllЪrr molibdenin (VI) мо (VI)_Rl_Sтмдвr kоm_

рЪкri ýэkliпdэ tэуiп iigiin qчгчlmug dэrасэli qгаfik ýаrаitiпdэ
olqiilmii9dnr.

5.38.Тitашп (IV) pirit saxlayan dayi;kan tarkibli dioritda
fotometrik tayini

5. 3 8. 1.Т ayiпatl v а mahiyy ati
вч йut titan GV) iопlаrmш piroqallol qшImzl ila qar'rlrqlt

tэsiтi пэtiсэsiпdэ kompleks Ьirlэ;mэ эmэlа gэtirmэsiпэ ча mэhlчluп
o|tiki slxlrýlnlll fоtойеtrik tilgЁlmasina эsаslашг. Тэуiпаtа molib-
dbn l:1 пЬБэtiпdа mапе оlчг. Bu iisulda titanm tэуiпi iпtеrчаlr 0,09-

1,92 mkq/ml inteгvalrndadrг.

5.38,2. Cйazlar, qablar, reaktivlar

' КоlЬаlаr 25, 50, i00, 500, 1000 smз

5. 3 8. 3. Re ag епtlаriп haar lапmаsl
isаэ iitiГаdэ olunan reagent mahlulu (5,10_s М) опчп lazrmi

miqdarrnrn tагэzidэ gаkilэrэk 50 ml-Iik <ilgii kolbasmda ]:1_nisba-
tiпdэ spirt:su mэhlчlчпdа hall еtmанэ hааrlашr. 0,5 М Нзроq
mэhlчlч qatr Нзро+ mэhlчlчпdап чуýчп hэсm gёtiiriilэrаk hапr-
lапmrgdtr.
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5. 3 8.4. Tit ап ( V I ) mаhlаlu пuп haztr lаппrлs I

Тitашп 1,10-' М qatrlrqlr mаЫulu уiiksэk Hmycvi tэmй meta-
lrnшr sulfat va nitrat turgusunda hэll еdilmэsi ilэ mэlчm metodika
tizrэ hаагlапш.

5. 3 8. 5. Dar ас ali qr alikin qurаlmлs l
25 smЗ-lik cilgii kоlЬаlагmа 0,05; 0,1; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 smЗ metal

mаhlчlч vo hэr Ьir kolbaya З,0 mI5.104 М reagent mahlulu чэ 4 ml
1,10-3 М setiltгimetilamrnonium Ьгоmid mэhlчlч alava edilir va cizg- .

iуэ qаdэт 1,0 М НзРОс mэhlulч ile dчrчlаgdrгllrr. Alrnmr; mэhhlчl- '
lаrrп optiki srxlrýr 620 пm-dа cilgiilЁr. Absis oxunda molibdenin qa-
trhýl ordinat oxunda isa mэhlчlчп optiki srxlrýr qeyd оlчпаrаq dэ-
гэсэli qrafik qurulur.

i.ЗВ.0. Niitrutпa gёtiiriilmasi уа апаliziп aparilmasl
Pirit sахlауап dayisaп tarkibli dioritda mоliЬdеп уа titапlп tayiпi.

Molibden(Vl) чэ titanm(Iv) SТМАВr i9tirakmda piгoqallol qrr-
mиlsl ilэ fotometrik tэуiпi metodikalarr GэdэЬэу rауопчпdап
gcitiirtilmii; dэуi;эп tarkibli diorit miпеrаlrпdа опlагшr analizi i.iqi.in
tatbiq edilmigdir. Diorit mineгalrrrda Si-70%, Cu-4% tэ9kil edir.
U9 miпеrаl niimunasi analiz edilmi9dir, Вчпчп iigЁп 1 q diorit
пiimчпэsi qrаГrt butada fli.iorid, xlorid чэ nitrat tur;ulan qarl;rýrnda
(8 rnl НF+3 ml HCl+ 1 ml НNОз) hэll edilmiýdir, Нааrlапmrý
miпеrаl pastasrnm iizэriпэ 3-4 ml НNОз эlача edilmig чэ 50-60'С-dэ
НF tam qovulana qаdэr qrzdrгrlmrgdrr. Дшmrg аý gciktintii distillэ
suyunda hеП еdilаrэk sйrilэrаk 25 ml-Iik бlqii kolbasшra kegiгilmi;
чэ distillэ suyu ile сizgiуэ qэdаr durula9drrrlш;dш. Нааrlапmlg
mэhlчldап miixtalif alikvot hissаlэr goti.iTiilarak 25 ml-lik olEti
kolbasma keqirilmi9 чэ йэriпэ tam kompleks эmаlэ gэlmэуэ чуýчп
miqdarda i.izэriпа 4 ml 5,10,4 М pirbqallol qtrmиt чэ 4 ml i.10-3 М
SТМАВr toktilmti9 чэ optimal turguluýa malik 0,5 М НзРОа
mahlulu ilэ durula;dшtlaraq optiН srxltqlarr fonunda 620 пm dalýa
uzunluýunda tilgtilmii9diir. Diorit miпеrаlmdа Mo(VI) чэ Тi(IV)-ш
miqdaTr аччэlсэdэп qurulmu; dэгасэli qrаfikdэп taprlml;dlг,
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S.39.Kobalt (II}пiп igmali suda fotometrik tayini

5. 3 9. 1.Т а уiпаfi v а mлhiу у ati
Вч iiiu1 kobaltGlf iопlаппп bisasetilasetonetilendiimin t|a, 2-

amino-4nitгofeno1-6-sulfotur9u i9tirakrnda, qaг9rlrqlr tэsiri пэtiсэ-

.ЙJ" К"Йрlеks Ьirlаgmэ эmэlэ gэtirmэsiпэ va mэЫulчп optiki slx-

lЙ* fй-"t.ik оlitilmэsiпэ эiаslаrш. Вч iisulda kobaltrn tayini

iЙеrчаlr l, 1 8-37,8 mkq/ml iпtеrчаiшdаdrr,

5. 3 9. 2. Cihazlar, qab lar, r eaktiy lar

> КоlЬаlаr 25, 50, 100, 500, 1000 smз

5. 39. 3. Rеаgепtlаriп hazlrlaпmлsl
iяJ, litiГааэ olunan reagent m9hluJu (2 %-|i) опчп 1azimi mi_

qdаЙrп tэгаzidэ 9эkilэrаk i-OO mt-пк olgi,i kolbasmda suda hэll et-

mанэ hааrlашr.

5. 3 9.4. Ко batt ( II ) mаhlаlшпuп haztr lапmаs l
Kobaltrn 1,10-1 м qatrlrqlr mahlulu опчп Нmуэчi tэmiz duzu-

пч suda hэll edilmasi ila, mэlчm metodika йrэ, haztrlanrr.

5. 3 9. 5.Dar ас ali qr afi kiп qur ulпаs t

25 smз-lik ЬtqЪ коtБаtаrша 0,05; 0,1; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8;.i,0 ml

metal mэЫчlч чэ hэг bir kolbaya 2,0 ml 2%-|i rеаgепt mэhlчlч чэ

i,o *l 1.10-з М 2-amino-4nitгofeno1-6-sulfotur9usu mэh.lчlч аlачэ

"alti. 
u. cizgiyэ qэdэг 1,0 М NaOH mэhlчlч ilэ durчlаgdrrrlш,

Дrnmrg mэЫ*Jlаrrrr optiki srxlrýr з64 пm - dэ оlgiilЁr. дЬsis oxunda

kоЬаltЙ qatrlrýr, ordinat охчпЪа isэ mahlulun optiki srxlrýr qeyd

olunaraq dаrасэli qraГrk qчrчlчr.
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5.39.6, Nilлruлпа giitiiriilmasi ча апаИziп араrilmам.
Igmэli suda molibdenin miqdarlnr tэуiп еtmэk iigi.in 500 ml

gёtiirtilmtig su 25 ml-э qэdаr Ьчхаrlапфпhr. Filtirat 100 mI-э kimi
distilla suyu ila durчlаgdlгrlr. Sопrа bu mэhlчldап 2.0-5,0 mI alik-
vot hissэ gёttirtiltib 25 ml-Iik бlgti kolbasrna kcgirilmigdir, йэriпэ 2
ml 2 "/"-|i bisasetilasetonetilendiimin чэ l ml 1.tO3 М aminonitrofe-
nolsulfid turgusu (ANFST) mэЫчlч эlача etdikdan sопrа 1 MNaOH
mаhlчIч iIэ sizgiyэ qэdэr durulagdlrrlmrgdш. Нааrlапmlg mэhlчIlа-
rrn optiki slxhqlan Со(II) -R-ANFST kompleksi ;эkliпdэ tayin
iigrin qurulmu; dэrасэli qrаfi k ;эrаitiпdэ ёlgiilmri9diiг.

5.40.Kobalt (II)-пiп neftda fotometrik tayini

5. 40. 1. Т ауiпаil v а mahiyy ati
Bu iisul kobalt (II) iопlаппrп bisasetilasetonetilendiimin iIэ, 2-

amino4nitrofenol-6-sulfoturgu iqtirakшrda, qargrlrqlr tasiri паtiсэ-
siпdэ kompleks Ьirlэgmэ эmэlэ gэtirmэsiпэ va mahlulun optiki srx-
hýrnrn fotometrik бl9rilmэsiпэ эsаslапг. Bu tisulda kobaltrn tэyini
intervall l, 1 8-З7,8 mkq/ml intervalrndadrr.

5. 40. 2. Сihах,lш, qablar, r eaktiy lar

' КоlЬаlаг 25, 50, l00, 500, 1000 smз

5. 4 0. 3. Re ag е пt lаriп hааr lапmаst
I9da istifada оlчпап rеаgепt mаЫчlч (2 %-|l) опчп laami mi-

qdannln tэrаzidэ gэkilаrэk 100 mllik бIgii kolbasmda suda hэll et-
mэklа hааrlапr.
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5.40.4. Kobott ( II ) паhlufuпuп hаztlдпmаst
kobaltrn i,tb-, м qatrlrqlr mahlulu onun kimуэчi tэmiz dчzчпч

suda hэll еdilmэsi ilэ, mЫum metodika йrэ, hazrrlanrr,

5. 40. 5. D аr ас ali qr аfikiп qarulmasl- 
25 smз-lik btqЪ коtЁаtаrшrа 0,05; 0,1; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8;.1,0 ml

metal mэhlчlч va hаr bir kolbaya2.0 ml 2 %-1i rеаgепt mэhlчlч va

Г,о йr 1.1}3 М 2-amino-4 nitrofenol-6-sulfotur9usu mэhlчlч alava

"dili, 
u" cйgiya qаdэr 1,0 М NaOH rпэhlulч ilэ durulaqdrrrhr,

ДПп-rq mэЁШullаrlп opiiKi srxltýr 364 пm - dэ olqiiltir. дЬsis

oxunda kobaltm qatrlrýr, ordinat оluпdа isэ mэЫulчп optiki srxhýt

qeyd olunaraq dэrасэli qrafik qчrчlчr,

5.40.6. Niittutю giitiiriilmasi vа апаliziп aparilmлsl

250mlxamneftfarforkasayakegirilir,tЙэrina5-iOmlqatt
HNO, эlачэ edilir. Kasa baýlr ele-ktrik pegindэ, qау9lцатаq qarti

ilэ qlzdrrllrr. Дшmrg qatr kiiilэ mufel реgiпdэ, 600-6500С-dэ 2-з sa-

at air9drrlhr. Дrnmrý Ёtit to_1S ml HCi(t:t)-da !rэ_ll 
edilir.vэ 25 ml-э

kimi durulagdrrrlrr. Sопrа bu mэhlчldап 1,0-5,0 ml alikvo.t hissэ

gb]iir.iltib is' -l-tiK бlgii kolbasrna kegirilmýdir jИ_эriп" ?.чl 2 %-li

Бisasetilasetonetilendiimin чэ 1 ml 1,10-з м ANFST mэhlulч эlача

еtdikdэп sопrа 1 М NaOH mэhlulч ilэ сizgiуэ qэdэr durulaýdrnl-

mцdtr, Наагlапmt9 mаhlчllаrrп optiki stxlrqlart Co(II).-R-ANFST-ЙБ-рr"Кri 

'aklinda 
tэуiп tigtin qurulmu' dэrэсэli qrafik 

'эrаitiпdэбiqtilmti9dtir.

5.41.Urапш (YI) iliivlat standartl SQ-IA -nrn tarНbinila
fotometrik tayini

5.41.1. Tayiпatt va mahiyyati
Вч iisul чrап (VI) 

-iопlаrпlп 
2,3,4-triЫdroksi-3'-nitro4'-sulfo-

azobenzolla setiltrimeiilammonium bromidin igtirakr ilэ qar9rlrqlr

tэsiri nэticasindo kompleks Ьirlэgmэ эmэlа gаlmэsiпэ va_ mаhlчluп

optiki sжltýrntn fоtоmъtrik бlgiilmэsiпа аsаslашr. Bu iisulda чrашп

tayini interv ah О,4'76-9,52 mkq/пrl intervalndadrr,
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5.41.2. Cihazlar , Qфfu,rеаktivlаr

5. 4 1. 3. Re age пtlаr iп hаztrlапmлst
igdэ istifadэ оluпап reagent mэhllчlаrr (l,tO-З М Rr, 1,1O2 М

Rz) onun laami miqdаrптп torazidэ gэkilоrэk 50 ml-lik бlgii kolba-
smda distillэ suyunda hэII еtmаklэ hazrrlanlhr. Rz mаhlчlчпчп ha-
ztrlanmasmda su-spirt qаrrgtф istifadэ оlчпчr.

5.41.4.Дmmопуаk-аsеtаt bafer mаhlulч (рН 3)
0,1 М NH+OH чэ 0,1 М СНЗСООН mэhlчlчпdап uyýun

hэсmdэ gёtiiriilэгэk рН 3 olan Ьчfеr mэЫчl hааrlапtr,

5.41.5. 1,1Oz М urап mаhluluпuп hаztlапmаst
(Jrашп 1,10-2 М qahlrqlr mэhlчlч ytiksэk kimуэчi temiz

UОzSОц,ЗНzО dчzчпuп distillэ suyunda hэll edilmэsi ilэ mэlчm
metodika йrэ hаzlrlашr.

5. 4 1.6. D аr а с ali qr аftkiп qarulmлst
25 smзJik ol9ii kolbalarma 0,1; 0,2:0,4;0,6; 0,8; 1,0 sm] metal

mаЫчlч чэ har Ьir kolbaya 2 ml 1,10-З М reagent mэhlчlч эlача edi-
lir vo сizgiуэ qэdаr рН+ 3 olan Ьufеr mohlulla durula;drrrlrr. Alrn-
mrg mehlullarrn optiki slxlrýr 440 пm-dэ cilgi.iliir. Absis охчпdа чrа-
пrп qatlltýt, ordinat oxunda isэ mоhlчIчп optiki srxhýl qeyd oluna-
rаq dеrэсаli qrafik qurulur.
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5.41.7. Niimuпапiп gёtiiriilmasi vа алаliziп арапImлsl
1 qrаm standart torpaq niimunasi (SQ-1A) 15 rnl НF+5 ml

НzSОц qаrцlýrпdа qrаГrt putada 50-70ОС-dэ hэll edilir. Дrпmц
mэhlчldап НF-uп arttýtnt kэпаr еtmэk iigiin mahlul 3-4 dаfэ distillэ
sчуч ilэ учучlчr. Ahnmrq Ьэrk faza HCl-da hэll еdilэrэk l00 ml-lik
kolbaya kegirilir. Standart пiimuпэlэrdа urапl fotometrik metodla
tэуiп еtmэk i.igtin hazrrlanmlý mahlulun alikvot hissэsi 25 mI-Iik
kolbaya kegirilir va iИэriпэ 2 ml 1,1ОЗ М Rr va 0,6 ml 1,1Ф2 М Rz
эlачэ еdilэrэk cizgiyэ qэdэr рН-З ilэ durula;dtrtltr чэ ),"=440 пm da-
lýa uzunlrrýunda igrqudmasr cilgiiliir. Optiki srxltým qiуmэtiпа эsа-
san dэrэсэli qrаfikdэп urапlп miqdarr taprlrr.

5.42. Skапdiчmчп (III) daý siiхчrlагшdа
fotometrik tayini

5.42.1, Тауiпаtt va mлhiууаti
Bu iisul skandium (III) ionlarrnrn bis-[2,3,4-trihidroksifenilazo]

benzidinla qarqllrqlr tэsiri пэtiсаsiпdэ kompleks Ьirlаgmэ эmэlе gal-
masina чэ mэhlulчп optiki slxhýmm Гotometrik tilgtilmэsina asasla-
пrr. Тэуiпаtа Fе (IП) чэ Д (III) mапе оlчr, Вч iisulda skandiumun
tэуiпi intervalr 0, 1 0-З,24 mkq/пrl intervalmdadrr.

5.42.2. Cihazlar , Qйfu, reaktivlar
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5. 42. 3. Re аgепt l ar iп hazlr laпtttas l
i;dэ istifadэ оlчпап reagent mэЫчlч (1,1О-З М) опчп laami

miqdarrnrn tаrаzidэ gэkilэгэk 50 rпl-Пk бlgii kolbasnda etanolda
hэll еtmэklэ hааrlашlrr.

5.42.4.Дmпопуаk-аsеtаt bufer mаhlulч (рН 3)
0,1 М NH+OH чэ 0,1 М СН3СООН mэhlчlчпdап uyýun

hэсmdэ gбtiirtilаrэk рН 3 оlап Ьufеr mah]ul hаzшlашr чэ mэhIчIчп
tuгguluýu ionomerda dэqiqlэgdiгilir.

5.42.5. I,IOI М skапdium mэhluluпuп hazlrlaппtast
Skandiumun 1,10-' М qatrlrqh mэhlulч yiiksэk kimyavi tэmiz

mеtаlпш хlоrid tur;usrrnda hэll edilmэsi ilэ mаiчm metodika iizrэ
hааrlашr.

5.42.6. Dаr ас ali qrafikiп qurulmast
25 smз-lik бlgii kolbalanna 0,1;0,2;0,4:0,6;0,8; 1,0 smз metal

mэhlчlч чэ hаr Ьir kolbaya 2 ml 1,1ФЗ М rеаgепt mэЫчlч эlачэ edi-
lir чэ сizgiуэ qэdэr pH-r 3 olan Ьчfеr mэhlчllа durula9drrrlrr. Alrn-
Iшý mаhlчЦагrп optiki srxlrýr 440 пm-dэ бlgtiliiг. Absis охчпdа
skandiumun qatrlrýr чэ ordinat oxunda isэ mэЫчluп optiki sжhýl
qeyd оlчпаrаq dэгэсэli qгаfik qчrчlчr.

5.42.7. Niitrulпa gtitiiriilmasi ча апаliziп aparilmasl
Aлaliz iigtin 2 q daý siiхuгч пiimчпэsi gciti,iriilrni.iqdi.iг. Niimuna-

lэr qrаГrt kasada 8 ml НF+З ml HCl+l ml НNОз qarrgrýrnda hJЦ
edilir. Дrпmrg ktitlэdan HF-i tam qovmaq iigtm о, 60-700С{э 34
пil НNОз Jэ iqlэпiг. Omala galan gokiintti distillэ suyunda hэll edi-

lаrэk filtir kaýrzrndan siizЁlйb 100 ml-lik olgii kolbasma kеgirilir.
Fotometгik tэуiпаt zаmаш апdruе hazrrlanmt9 пiimчпэпiп alikvot

Ыssэsi 25 ml-lik cilgii kolbasrna kegirilir чэ iizаriпэ 2 rпl 1,10-зM
bis-[2,3,4-trihidгoksifenilazo] benzidin mэhlчlч эlачэ edilarak cizg-

iуэ qэdэr рН 3Ja dчrчlаgdrгrlrr va I=440 пm dalýa rrzunluýunda
КFК-2 cihazmda i;rqudmasr iilgiiliir. OptiН srxlrýrn qiуmэtiпэ asa-
sэп dаrэсэli qrаГftdэп skandiumun(Ill) miqdart taptlrr.
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5.43. Skandirrmrm (II) daniz
sчучпdа fotometrik tayini

5.43.I. Tayiпatt va maШyyati
Bu i.isrrl skandium(Ill) iопlаrrпrп 2,3,4-tгihidгоksi-4'-fliiоrаzо-

benzolla qar;rlrqlr tasiri пэtiсаsiпdэ kompleks Ьirlа9mэ эmаlэ gаlmэ-
siпэ ve mэhlчlчп optiki sжIrýrnrn fotometrik сilgi.ilmэsiпэ аsаslашr,
Тэуiпаtа dэmir (III) чэ ali.iminium (III) mапе olur. Bu risulda skan-
diчmчп tэуiпi intervalr 0, 09 - 5, 8 2 mkq/пrl inteгvalmdadrr.

5.43.2. Cihazlar , Qфfu,reahiylar

} Fliiorid turqusu, qatl

5.4 3. 3, Re ag е пtlаriп hazt lапmаsl
i9dэ istifаdэ оluпап rеаgепt mэhlчlч (l,tO-З М) onun lazrmi

miqdarntn tэгэzidэ gэkilэrэk 50 ml-lik olgii kolbasmda etanolda
hэll еtmэklэ hazrrlanrlш.

5.43.4.Дmпюпуаk-аsеtаt bafer mэhlulu (рН 3)
0,1 М NHqOH va 0,1 М СН3СООН mаhlчluпdап чуgчп

hэсmdа gсitЁri.ilэrэk рН 3 olan Ьчfеr mэhlчl hаагlашr чэ mэЫulчп
turguluýu iопоmеrdэ daqiqlэgdirilir.

5.43.5. I,LO| М skапdiаm mаhlаluшп hаztrlаппшst
skandiumun 1,1ol М qatilrqlr mэhlчlч уiiksэk Hmyavi tэmiz

mеtаlшrm xlorid tчг9чsчпdа hэll еdilmэsi ila mэlчm metodika йrа
hааrlашг.
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5.43.6. Dar acali qrafikin qurulmлsl
25 smЗ-lik cilgii kоlЬаlаrша 0,1; 0,2:0,4:0,6; 0,8; 1,0 smЗ metal

mэhlчlu чэ hаr Ьir kolbaya 2 ml 1,10-З М rеаgепt mэhlчlч эlачэ
edilir чэ cizgsyo qоdэr pН-r 3 olan Ьufеr mэhlullа dчrчlаgdrгrhr.
Дпmщ mаhlчllагш optiki srxlrýr 440 пm-dа cilgtiliir. Absis oxunda
skandiumun qatllrýr va ordinat oxunda isa mаhlчlчп optiК sжlrýr
qeyd оlчпаrаq dэrэсаli qrаfik qчrчlчr,

5.43.7. Niitrulпа giitiiriilmasi уа апаЁziп aparllmast 
!

Analiz iigtin 1 litr Хаzэr danizinin suyundan (Hcivsan qаsэЬа-
siпdэп) gotiiriilrniigdi.iг. Qaynatmadan q<iktintti аlmапа qadar su bu-
хаrlапdшtltr. Дrrmrg 9cikiinti.inti 5 rп] НNОз-dа hall edib 50 пrl-lik
бlgii kolbasrna kegirib сйgiуа qэdэr distillэ suyu ilэ durulagdrrrlrr.
Fotometrik tэуiпаt zamant апаlйа haarlanmrg пiimчпэпiп alikvot
Ыssэsi 25 mt-lik cilgii kolbasma kegirilir. Uzэгiпэ 2 ml 1,10-З М
2,3,4-trihidгoksi-4'-fltiorazobenzol rеаgепti mэhlчlч чэ tayinata mа-
ne ola Ьilэсэk aliiminium (III), i.igvalentli чэ iНvalentli damiri (III) рэг-
dаlэmэk i.igrin 2 ml 1.10-3 М tiokaгbamid mэЫчlu эlачэ edib рН З

ilэ cizgiyэ qэdэг durulagdrrrlrr ча )"=490 пm dalýa uzunluýunda, 1

sm qalrrrlrqlr ki.iчеtdэ КFК-2 cihazшrda i;lqudmasl olgi.iliir. Optiki
srxlrým qiуmаtiпэ аsаsэп dэrэсэli qгafikdan skandiumun (III) mi-
qdaгr taprlrr.

5.44.Skапdiчmцп (IП) karbonatsilikatlr tоrраq niimrmalarinda
(SQXM-3) fotometrik tayini

5. 44. 1.Т ауiпаfi v а mahiy у ati
Bu iisul skandium(Ill) iопlаrrшп difenilqrranidin igtiraknda bis-

[2,З,4-tгihidroksifenilazo] benzidinlэ qaг9rlrqlr tэsiri naticasinda
kompleks Ьirlэ9mэ аmаlэ gэlmаsiпэ чэ mэhlчlчп optiki srxltýmn
fotometrik бlgtilmэsiпэ эsаslашт. Тэуiпаtа Fе (IП) va Д (III) mапе
оlчг. Bu iisulda skandiumun tэуiпi intervalt 0,05-2,52 mkq/пrl iпtег-
valmdadrr.
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5.44.2 Cihazlar, qйlаr, r eaktiy lаr

} iопоmеr, i-130

5. 44. 3. Reag е пt lаriп hazt lапmаs l
i;da isiifаdэ olunan reagent matrlulu (l,tO,З М) onun laami

miqdarшrrn tаrэzidа gаkilэrаk 50 rnl-lik olgi.i kolbasmda etanolda
hэll еtmэklэ haarlantlr.

5.44.4.Дmmопуаh-аsеtаt bufer mаhlulu (рН 3)
0,1M HCl mэhlчlчпdап uyýun hасmdэ gбttirЁlэrаk рН 2 olan

Ьчfег mahlul hаzlrlашr чэ mэhlчluп turguluýu iопоmеrdэ daqiqlэ9-
dirilir.

5.44.5. 1,IOl М skапdium mэhlцluпuп hаztlапmлst
skandiumun i,10-t М qatrlrqlr mэhlчlч yi.iksэk kimуэчi tэmiz

mеtаlшш xlorid tuгgusunda hэll edilmэsi ilэ mэlчm metodika йrа
hаzгlашr.

5.44.6. Daracali qr аfikiп qurulmлsl
25 smз-lik бl9ti kolbalarrna 0,1; 0,2:0,4;0,6; 0,8; 1,0 smз metal

mэhlчlч чэ hэr bir kolbaya 2 ml 1,10-З М rеаgепt чэ 1 ml 1,1G2М
difenilquanidin mэhlчlч аlачэ еdiliг чэ сizgiуэ qэdаr pH-r 2 olan
Ьчfег mэtrlulla durulagdrilш. Дrпmrg mэhlullаrrп optiki srxlrф 440
nm-da оlgiilЁг. Absis охчпdа skandiumun qatrlrýr чэ ordinat
охчпdа isэ mэЫчlчп optiki srxlrýr qeyd оlчпаrаq dаrесэli qrаГrk
qчrчlчr.
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5.44.7. Niitrulпa gёtiiriilmasi уа апаliziп араrilmлst
Апаlй iig'цп 2,5 qrаm karbonatsilikath tоrраq niimunsi (SQ)Ф{-3)

gtittiriilmti9dtir. Niimчпэlэr qrafit kasada 10 ml HF+l5 ml HCl+
5 ml НNОз qarr;rýtnda hэll еdiliг. Дlпmrg ktitlэdап HF-i tam
qovmaq iigiin о, 50-60ОС-dэ 3 dэfэ tэkrаrlапmаqlа 5 ml цц6rJэ
iрlэпir. Оmаlэ gэlэп gбkiintri distillэ suyunda hall еdilэrэk filtiг
kaýиlndan 50 ml-lik olgii kolbasrna kegirilir. Fotometrik tayinat
zamanl апаl:,zэ haarlanmtg пiimчпапiп alikvot Ыssэsi 25 mI-lik бIgii
kolbasrna kegirilir чэ iizэriпа 2 ml 1.1ОЗ М bis-[2,З,4-trihidrok-
sifenilazo] benzidin чэ 1 ml 1.1}2M difenilqrranidin mэhlчlч alava
edilarak ciz-giyэ qэdоr рН 2 ilэ durulagdrnlrr чэ I=490 пm dalýa
uzunluýunda, 1 sm qalrnlrqlr ktivetda КFК-2 cihazrnda igtqudmast
iil9tiliir. Optiki sжlrфп qiуmэtiпэ эsаsап dэгэсэIi qrafikdan skan-
diumun (III) miqdan tapllш.

5.45.Skапdiчmчп (ПI) Xazaryanl aglq-gabahdt standart
torpaq пiimчпаsiпdа fotometrik tayini

5. 45. I. Тауiпаfi v а mahiyy ati
Вч iisul skandium (IП) iопlапшп diantipirilpгopilmetan

(DAPM) igtirakrnda bis-[2, З,4-trihidroksifenilazo] ben zidiпlэ qar-
gllrqlr tэsiri пэtiсэsiпdа kompleks Ьirlэ9mэ эmэlа gэlmаsiпэ чэ mэh-
lulun optiki srxlrýrmn fotometrik оlgtilmэsiпэ эsаslапr. Тэуiпаtа Fе
(III) чэ Д (Ш) mапе оlчr, Вч risulda skandiumun tayini intervalt
0,05-4, 67 mkq/ml intervalrndadrr.

5. 45.2. Cihazlar, qab lш, r eaИiylar
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5.45. 3. Rеаgепtlаriп hаzлrlаплпаst
isdэ istifadэ olunan 1,1о3 м reagent mэhlчlч чэ 1,10-2М dian-

tipirii propilmetan (DДРМ) mэhlullаrr опlаrrп lazrmi miqdarlnr
tэrэzidа gаkilэrэk 50 ml-lik o19ii kolbaslnda etanolda hall еtmэklэ
hazlrlanthг.

5.45.4. 0,1 М HCl mаhlulа (рН 2)
0,1 М HCl mahlulundan чуЕuп hэсmdа gtittiгtilэгэk рН 2 оlап

Ьчfеr mэhlчl hааrlашr чэ mэhlчluп turguluýu iопоmеrdэ dэqiqlэЕ-
dirilir,

5.45.5. LLOI М skапйum mаhluluлшп hаzлrlапrпаst
Skandiumun 1,10-I М qatrlrqh mэhlчlч yriksэk kimyэvi tэmiz

metallntn xlorid turgusunda hэll edilmэsi iIэ mэlчm metodika iizrэ
hааrlапlг.

5.45.6. Dar acali qr аfikiп qurаImаst
25 smзJik cilgti kоlЬаlаrmа 0,1; 0,2;0,4;0,6; 0,8; 1,0 smз metal

mэhlчlч чэ hэr Ьir kolbaya 2 ml 1,10-З М reagent mаhlчlч чэ 1 ml
1,1}2 М diantipirilpropilmetan (DAPM) va i ml 1,10-z М dian-
tipirilfenilmetan (DAFM) mэhlчlu эlачэ edilir чэ сizgiуэ qэdэr
pН-r 2 olan Ьчfеr mahlulla durulagdшrlrr. Alrnmrg mэhlчllаrrп opti-
ki srxlrýl 440 пm-dэ olq{iliir. Absis охчпdа skandiumun qatrhýr va
ordinai oxunda isa mэhlчIчп optiki srxlrýl qeyd olunaraq dэrэсэli
qrafik qurulur.

5.45.7. Ntitrutпа giitiiriilmasi уа апаЕziп aparilmaM-
Analiz tigiin 2 qrаm (SP-3)-9abalrdr torpaq пiimчпэsi giitiiriiLl-

rntigdtiг, Niimчпэпi lб ml (qatr) НF + 5rrrl (qatr) НNОз +15 ml (qa-

tr) HCl qarrgrýrrrda hэll edib, qrafit kasada 5Ф-600С-dа qиdrшlаr,
НF-iп arttýmt qovmaq ii9iin gёkiiпtiiуэ 3 dэfа 8 пrl (qatt) НNОз
эlачэ оlчпur, Ahnmrg mahlulu distillэ suyu ilэ durulagdrrrb 25 ml-lik
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бlgii kolbasrna kegirib distilla suyu ilэ 9izgiy9 Ч!dэ1 durula9drrrhr,

ый;mаЫчIчпhikчоt hissэsini 25 m1-1ik 2 бlgti kolbasrna kegi
rilir, Birinci бlqii kolbastna 2 mI 1,1о3М bis-[2,3,4-tгihidroksifenib
azo]benzidin ieagenti t ml 1.10-З М diantipirilpropilmetan
iБАрЙ mahluli iБкtiь рЙ Z mаычlч ilэ durula9drrllrr, lkin-

"i 
Kotbuyu isa 2 rn1 1. 1&з М bis-[2,З,4-trihidroksifenilazo] benzidin

reaqenti" l ml 1.1озМ diantipiiilfenilmetan (DдFм) mаhlчlч
эtача edib cizgiyэ qэdэr рН 2 ilэ durula9drrrlrr. Мэhlчllапп optiki

srxhýr },=490 й аutgu uzunluýunda l=1 sm Чllrп_l1фJ<!чеtdэ reag-

епtiрдрМ чэ уа 
-rеаgепt+ъдFМ fопчпdа кFк-2 cihazrnda

tititiltir. Optiki ,ril,g- йrtiьi tapilmr' qiymэtina asasan skandiu-

mчп (IП) miqdarr dэrэсэli qrаГrkdэп taprlmrgdlr,

5.46.Daniz suyunda misin (II) fotometrik tayini

5. 46. 1. Т ауiпаfi v а rпаhiу у ati
Вч tiiut misИ (ID- j-(2-hidroksi-з,5-disulfofenilazo)pentan-2,4-

dioЙ qarqrlrqlr tэsiri Ъэtiсэsiпdэ kompleks Ьirlаýmа эmэlэ galmasi-

;;;; йЁ"r,Ь optiki srxlrýntn fotometrik iilgtilmэsina аsаslашr.

iэуiпаИ dэmir (Iil) ionu йапе оlчr, Вч iisulda еrЬiumчп tэyini

intervalr 0,26-2,56mkq/mt intervalmdadrr.

5.46.2. Сйаzlш, qablu, rеаНivЬr
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5. 46. 3. Re ag е пt lаriп hazlr lапmлsl
I9da istifada оlrшап reagent mэhlчlч (1.10-З М) onrrn lazrmi

miqdarlnln tэгэzidэ gэkilэrэk 50 ml-lik бlgti kolbaslnda distillэ suy-
unda hэll еtmанэ hаzrlапilr.

5.46.4.Дmmопуаh-жеtаt bufer mahtulu (рН 4)
0,1 М NНцОН чэ 0,1 М СНЗСООН mэhlчluпdап uýучп

hэсmdа gбtiiriilэrаk рН 4 olan Ьчfеr mэhlul hаzrlашr чэ mаhБlчп
turEuluýu iопоmеrdэ dэqiqlэ9dirilir.

5.46.5. 1,1Ol М miý mаhluluпuп hаztlапmаsl
Erbiumun 1.10-1 М qatrhqh mэhlчIч CuSOa.SHzO-rn kimуэчi

tэmiz dчzuпчп qatl xlorid turqusunda hэll edilmasi ila mаlчm
metodika rizrэ hazrrlamr.

5.46.6. Daracat qr аfikiп rlaralmast
25 smЗJik cilgti kоlЬаlагrпа 0,1; 0,2;0,4:0,6; 0,8; 1,0 smЗ metal

mэhlчlu чэ hэr Ьir kolbaya 3,5 ml 1.1}з М reagent mahlulu аlачэ
edilir чэ cizgiya qэdэr рНч 4 olan Ьчfеr mэЫчllа durulaqdlrrlr.
Дtпmlg mэhlчIlагrп optiki slxltýr 440 пm-dэ бIgtiltir. Absis oxunda
misin qatllrýr va ordinat oxunda isэ mэhlulчп optiki srxlrýr qeyd
olunaraq dэгэсаli qгаГrk quruluг.

5.4б.7. Niiпшпа gёtiiriilпnsi уа аплliziп арапlплst
l litr daniz Sчуч qaynamamaq gэrtilа buxarlandrnltr. Alrnmrg

gбkiintri З ml НNОз-dа hэll еdilэrэk 50 ml-lik бlgii kolbasrna kegiri-
liг. Fotometrik metodla misi tэуiп еdэп zaman аlпmlg mэhlчluп
alikvot hissэsi tutчmч 25 rп] olan kolbaya kegirilir, 2 ml 1.103 М
rеаgепt mahlulu, 1 ml 1,1O' М tiomogevina mэЫчlч эlачэ edilir чэ
сizgiуе.qаdэr pH-r 4 olan Ьчfеr mэhlчllа durulaqdlrrlr. Alrnmlg
mэhlчllаrrп optiki srxlrýt 440 nm-de milqayisэ mэЫчlчпа пisЬэtэп
оlgtilЁr. Misin пtimчпэdа miqdагr optiki srxlrýrn qiymatine эsаsап
dэrэсэli qrаfi kdэп hesablantr.
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5.47.Tullantr suyunda misin (II) fotometrik tayini

5.47.I.Тауiпаil va mлhiууаti
Bu iisul misin (I I) 3 -(2-hidгoksi-3, 5 -disulfofeni Iаzо)реп tап-2,4 -

dionla qar9drqlr tэsiri пэtiсэsiпdэ kompleks Ьirlэgmэ эsаlэ gэlmэsiпа
чэ moh_lulun optiki sшlrýшrm fotometгik бlgЁlmэsiпэ эsаslапrr. Гэу-
inata dэmir (III) ionu mапе оlur. Вч Ёsulda еrЬiчmчп tэуiпi iпtег-
ч аЬ, 0,26-2,56 mkФrпl iпtеrчаlmdафт.

5.47.2. Cihazlar, qabIш, reaktivlar

5. 47.!. Re age пt lаriп hazlr lаппшs l
I;da istifada olunan rеаgепt mэhlulu (l.tO-З М) опчп laami

miqdагшп tаrэzidа gэkilэrэk 50 ml-lik ёl9й kolbasrnda distillэ suy-
unda hэll еtmэklэ haarlanrlrr.

5.47.4.Дmmопуаk-аsеtаt bufer mahlulu (рН 4)
0,1 М NH4OH чэ 0,1 М СН3СООН mэh]чlчпdап uýyun

hэсmdэ gбttirrilэгэk рН 4 olan Ьчfег mэhlчl hааrlапш чэ mэhlчlчп
tчrgчluýu ionomerda daqiqlэ;diгiliг,

5.47.5. I,IOI М mis mаhluluпап haztrlaпmast
ЕгЬiчmчп 1,10-1 М qatrlrqlr mэhlulu CuSOc.SHzO-rn kimуэчi

tэmй dчzчпuп qatl хlоrid turgusunda hэll еdilmэsi ilэ malum
metodika iizгэ hаzrlапш.
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5.47.6. Dar acali qrаfikiп quralmasl
25 smз-tik Ыqii КоtЪitагша 0.1; О,2;0,4;0,6; 0,8; 1,0 smз metal

mahlulu чэ hэг Ьiг kolbaya з,5 ml 1.10-з М геаgепt mаhlчlч alava

edilir чэ clzglya qэdэr pfi-r 4 olan Ьчfеr mэhlulla dчrчlаgdrrrlrr.

Дшrmlg .n"йulturi., optiц srxhýr 440 пm-dэ iilqtiliir. дЬsis oxunda
misin qatrhýr чэ ordinat oxunda isэ mэhlчluп optiki sшlrýr qeyd

olunaraq dэrасаli qrаГft qчrчlчr.

5.47.7. Niimuпа giitiiriilmasi vа апаliziп арапImлst
2 litr дzэгпБftуаý Neft Еmаh Zavodundan gбttiгiilmiig tullantr

Suyu qaynamamaq рrtilэ Ьчхаrlапdrrlш. Дrrrmlq gбkйпtii 5 ml
нt lоr-аЬ hэil еdilэiэk 50 rn1-1ik бlgti kolbasшra kegirilir. Fotometrik
metojla misi tэуiп еdэп zaman alrnmrg mэhlчlцп alikvot Ыssэsi

tutumu 25 ml olin kolbaya kеgirilir, 2 ml 1.10-з М геаgепt mahlulu,

1 ml 1.10-1 м tiomogevina mэhlчlч эlача edilir чэ cizgiyэ qаdэг pн-r
4 оlап Ьчfеr mэhlullа durula5drгrltr. Дшmrg mэЫчllаrrп optiki
srxlrф 440 пmdэ miiqayisэ mэhlulчпа пisЬэtап ёlqiilliг. Misin
пiirп:чпэdэ miqdaгr optiki sжlrýп qiуmэtiпа эsаsэп dаrэсаli
qrаfikdэп hеsаЬlапrr.

5.48.Nikel asaslr аriпtidа misin (II) fоtоmеtгik tayini

5. 48. 1.Т ayiпatl v а mйiу у ati
Bu isul misin (II) 1-etoks!2-(2-hidroksi-З,5-disulfofenilazo)

butan- 1,3-dionla qar9rlrqlr tэsiri пэtiсаsiпdэ kompleks Ьirlа9mэ эmа-

lэ gэlmэsiпэ чэ mahlulun optiki sжltýrшп fotometrik сilgi.ilmэsiпэ

.ruilurro. Тэуiпаtа dэmir(III) ionu mапе оlчr. Вч ibulda еrЬiumчп
tауЫ interv a|t 0,26-2,56mkq/ml iпtеrчаlmdаdr.

5.48.2. Cihazlar , чфfu, rеаkrtvlt



5. 48. 3. Re аgепt lаriп haztr lапmлs l
i;dэ istifadэ оluпап rеаgепt mаЫчlч (1.tО-З М) onun lazrmi

miqdаrrшп tэrэzidэ 9аНlагэk 50 rnl-lik iilgii kolbasrnda dibtillэ suy-
unda hall еtmэна hazrrlanrlrr. \

5.48.4.Дmпопуаk-аsеtаt bufer tюhlalu (рН 5)
0,1 М NНцОН va 0,1 М СНЗСООН mэhlчlчпdап ugучп

hэсmdэ gбtriri.ilэrэk рН 5 оlап Ьчfеr mэЫчl hаzrrlапш чэ mэhlчlчп
tчг;чlчýч iопоmеrdэ dэqiqlag diгilir.

ý:48.5. 1,IO1 М mis mаhlаluruлп hazlrlaпmast
ЕгЬiцmчп 1,10-' М qatrlrqlr mэhlчlч CuSOc.SHzO-rn kimyэvi

tэmiz duzunun qatt xlorid turgusunda hэll edilmasi ilэ mэlчm
metodika йrэ hааrlапш.

5.48.6. Dar acali qrafikiп qаrulmлsl
25 smЗJik бlgfi kоlЬаlаrша 0,1; 0,2;0,4;0,6; 0,8; 1,0 smЗ metal

mэhlчlч чэ hэг Ьir kolbaya 3,5 ml 1.10-3 М rеаgепt mэhlчlч эlача
edilir чэ сйgiуэ qэdэг pH-l 5 оlап Ьчfеr mэhlчllа dчrulа;drпlш.
Дmmц mэhlullаrrп optiki stxlrýr 440 пm-dа <ilgiilЁr. Absis oxunda
misin qatrlrýr чэ огdiпаt охцпdа isa mэhlчlчп optiki srxlrýr qeyd
оluпагаq dэrэсэli qrаfik qчrulчг.

5.48.7. Niimапа gёtiirillппsi ча апаliziп apmllmasl
0,5 qгаm пtimчпэ 10 rпl HzO, 4 ml НNОз, 12 ml НСl-dэ 70ОС-

dэ hэll еdilэrэk 50 ml-lik cilgii kolbasrna kеgirilir. Fotometrik mе-
todla misi tэуiп еdэп zaman аlшmrg mэЫчlчп alikvot hissasi tutu-
mч 25 ml оlап kolbaya kеgiriliг,2 ml 1.1О3 М rеаgепt mэhlчlч эlа-
чэ ediliT чэ cizgiyэ qэdэr pН-r 5 olan Ьчfег mэhlчllа dчrчlа;drrrlrг.
Дrnmlg mэhlчllапп optiН srxhýr 440 пm-dэ mtiqayisэ mэtrlчluпа
nisbatan сilgrilЁг. Misin пrimчпэdэ miqdагl optiki stxhým qiуmэtiпа
asasan dэrасэli qгаfikdэп hеsаЬlашг.
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5. 49. 2, Cihazlar, qab lar, r еаktiv lar

' 
Fotoelekirbkolorimetr кFк-2 чэ уа digэr mагkа

> КоlЬаlаr 25, 50. 100. 500, 1000 sm3

5.49. 3. R еаgепtlаriп haztr lапmлs l
isdэ-Ьtifаdэ оlчпап reagent mэhlчlч (1,10-z M).onun.lazrmi

miqdaгbrn tэrаzidэ gэkilэrэk 50 ml-lik tilgi.i kolbasrnda 1:i

пisьэtiпdа spirt:su maыulunda hэll еtmэklэ hаzшlашr,

5.49.Dаmiгiп (III) aliiminium asaslr arintida fotometгik tayini

5.49. I.Тауiпаfi v а mahiyyati
Bu'tisul аэmir iill) iопlаrшш 2-[2-hidroksi-з,5-disulfo-

fenilimin] репtапоп-4-1э qarsrlrqlr tasiTi пэtiсэsiпdа kompleks bir-

l";; "*Ъй 
gэtiгmаsiпэ ub m.hlчIrrп optiц srxlrýtnrrr fotometrik

c;l|tihэsinэ йslашr. Tayinata Zr (I!), Hf (Iv) mапе оlчr, Вч
tirrra" damirin tayini inteivalr 4,48-3i,36 mkq/ml intervalmdadrr-

5.49.4 .0,I М Xlorid turýasu

5.49.5. Darac ali qr aJikiп quralmast
25 s mзJikhqii КоlЬulаrша 0,1; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 sm3 metal

mэhlчlч чэ hэr Ьir kolbaya 1,5 ml 1,1O, М rеаgепt mэhlчlu чэ 1 ml

1.10-з м diantipirilmetan mэhiчlu эlачэ еdilir чэ сйgiуэ qэdэr 0,1

йнсt mэhlчlч ilэ dчrчlа'dшlш. Дmmrq mahlullarrn optiki sшlrýr

+оо"- - da бlgiiltir. дЬsis oxrrnda damirin qatrhýr, ordinat oxunda
isэ mэЫчlчп optiН srxlrýr qeyd оlчпаrаq dэrэсэli qгаfik qurulur.

5.49.6. Niimапа gёtiiriilmasi vа апаЕziп араrilпшst
дпаlй tigtin 4 miixtэlif ali.iminium эsaslr эriпti gotiirйlmii9diir

кА 241-1 (Si 0,75%; Мп 0,60%; Fе 1,6%; Zn З,'lО/о; Cu 2,1%; Mg

'j,75o/o; 
Рь 2,0% д asast), (А24|-2 (Si 0,90%; Mn 0,30%; Fе 1,1%;
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Zп 4,0О/о; Cu 1,5%; Mg 0,50%; РЬ 1,6% Al эsаst), (А 24L-З (Si 1,4%;
Mn 0,120й; Fе 0,3Оlо; Zп 5,6О/о; Сч 1,10lо; Mg 0,3Шlо; РЬ 0,85% Д
эsаst), (А 241-5х (Si 1,4%; Мп 0,2Yо; Fе 0,6%о; Zп 5,ОО/о; Cu 1,30lо;

Mg 0,45%; Al эsаsl)]. Апаlй nбvbati metodika rizrэ aparilml9dtr:
0,1 q ntimuna 5 ml gаr аrаýшdа hall edilmi9dir (1:3 HCI:HNO3).
Sопrа mэhlul tutumu 100 ml оIап kolbaya kegiгilib чэ distillэ suyu
ilэ сizgiуэ kimi durulagdrrrlmrgdrr. Alrnmrg mahluldan l ml gtitiiriib
25 mlJik kolbaya kegirib, 1,5 ml 1,10-2 М RЗ, 1 ml 1,10-3 М DAM
alava edilib чэ сizфуэ kimi рН 2 mahlulu ilэ dчrчIаgdrпlrr. Optiki
srxlrq I=400 пm-dэ l= l sm-lik ktivetdэ КFК-2 cihazrnda бlgiil-
mii;dtir. Fоп haarlamaq i.igiin tutumu 25 ml olan kolbaya 1,5 m]
1,10-2 М R3, 1 ml 1,10-3 М DAM alava edilib va сizgiуэ kimi рН 2
mэhlulu ila durula9dшilmlgdш.

5.50.YuIkап mangali siixur пiimчпоlаriпdа еrЬiчmчп(IП)
fotometrik tayini

5. 5 0. 1. Т ауiпаil v а mлhiуу ati
Bu iisul еrЬium(IП) iопlаrшlп 2-( 1 -fenil-2,3-dimetilpirazolon-5-

azo- ) naftalin- 1, 8-dihi droksi 3,6-disulfonatriumla s etilpiridin-xlo-
rid (SPX) igtirakrnda qarqrlrqlr tэsiri пэtiсаsiпdэ kompleks Ьirlэ9mа
аsэlа gэlmаsiпэ чэ mэhlчIчп optiki slxltýmln fotometrik бlgiilmэsiпа
эsаslапtr. Tayinata xrom(III) чэ vanadium(V) mапе olur. Вч i.isulda
erbiumun tэуiпi intervalr 0,67-6,68 mkq/ml intervaltndadtr. 

{

5.50.2. Cihazlar ,1йfu, reaktiylay !

3,d-disulfon atrium геаgепti
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5.50. J, Reag епtlаriп hazlr laпtttast
isdэ iЙfаdэ оlчпап reagent mэЫчlч (l,tO-з М) onun laztmi

miqdanntn tэrэzidэ gаНlэrэk 50 ml-Iik бlgti kolbasrnda distillэ suy-
unja hall etmaкa hazrrlamlш. Setilpiridin-xloridin 1,10-2 М mэhlчlч
опчп laztmi miqdarrnrn sрirtdэ hэll еdilmэsilэ hаzrrlашlrr.

5.50.4.Дmmопуаk-аsеtаt bufer mэhlаlч (рН 6)
0,1 М NHIOH чэ 0,1 М СН3СООН mahlulundan uyýun

hэсmdа goti.irtilarak рн б оlап Ьчfеr mэhlчl hааrlапш чэ mehlulun
turguluýu iопоmеrdа dэqiqlэgdirilir.

5.50.5. l,LOt М еrЬiпm mаhluluпuп hаztlапmаsl
ЕrЬiчmчп 1,10-t М qatrhqlr mэtilчlч Еrz(Соз)з-rп kimуэчi tэ-

miz duzuпчп qatr xlorid turEusunda hэll edilmasi ila mаlчm mе-

todika iizrэ hааrlашr.

5.5 0.6. Dar ас ali qrafikiп qurulmast
25 smз-lik Ыgii kolbalarma 0,1; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 sm3 metal

mаhlчlч чэ hэr Ьir kolbaya 3,5 ml 1,1о3 М reagent mэhlulч, 1 ml
1,1о2 М SPX mэhlчlч alava edilir va cizgiya qэdэr pH-r б olan bufer
mэhlullа durulagdrгrltr. Дmmlg mэtrlчllаrlп optiki srxlrýr 490 пm-dэ
ёlgiiliir. дьsis oxunda еrьiчmчп qatllrýl vo ordinat охчпdа isэ
mэhlulчп optiki srxlrýl qeyd оlчпаrаq daracali qrаfik qчrчlчr.

5.50.7. Niimапа giitiirilImasi vа апаliziп арапlmлst
5 qrаm siiхчr пtimuпэsi qrafit kasada 20 ml НF + 15 ml HCl +

5 ml FINоз qanýlýmda hэll edilir, Дшmlg qalrq 60-700С-dэ НF
tam qovulana Hmi +5 ml нNОз ilэ iqlanilir, Дrnmrý gбki.intii suda
hэll edilir, tutumu 50 ml оlап kolbaya filtirlэýdirilir va cizgiyэ qаdэr
su ilэ durulagdlnhr. Fotometrik metodla еrьiчmч tэуiп еdэп zaman
altnmtý mэhlчlчп alikvot hissasi tutumu 25 ml olan kolbaya kegiri-
lir, 3,5 mi 1,10-з М rеаgепt mahlulu, 1 ml 1,10-z м SPX mэhlчlч
эlачэ ediliг чэ сizgiуэ qэdаr pH-r б olan Ьчfеr mэhlчllа durulagdrn-
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1rr. Alrnmrg mаhlчllапп optiki srxlrýr 490 nm-da miiqayisa rпэhlчlч-
na пisЬэtап ёlgi.iltir.

ЕrЬiчmчп пiimчпэdа miqdarr optiki srxlrýln qiуmэtiпэ эsаsэп
dаrасэli qrаfikdэп hesablantr.

5.51.Тitапm (IV) rlaniz sчучпdа fotometrilr tayini

5. 5 1. 1. Т ауiпаfi v а mаhiуу ati
Bu iisul titanrn(IV) iопlапппr 2,3,4-trihidroksi4'-fltiorazoben-

zol чэ 1,10 fenontralinla qargrlrqlr tэsiri пэtiсэsiпdэ kompleks bir-
1э9mе аmэlэ gэlmэsiпэ чэ mэhlчluп optiki sжlrýrnrn fotometrik
бlgiilmаsiпэ эsаslашr. Тэуiпаtа qurýugun (IV) чэ mis (II) ionlart
mапе olur. Bu tisulda titamn tэуiпi intervalt 0,05-1,92 mkq/ml
irrtегчаlпdафr.

5.51.2. Сйаzlаr , qablm, rеаJеtivlt

5. 5 1. 3. Rеаgепtlаriп hаztlапmлst
tgdэ istifada оlчпап rеаgепtlэriп mэhlчlч (l,tОЗ М) onun lаzг

mi miqdаrrшп tэrэzidэ gэkilаrэk 50 mlJik cilgti kolbasrnda spirtda
hэll еtmэklэ hazlrlantlш,
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5.51.4,Дmmопуаk-аsеtаt bufer mаhlulu (рН 4)
0,1 М NH+OH чэ 0,1 М СН3СООН mэhlчlчпdап ,ryýun

hасmdэ giiti.iriilэrэk рН 4 olan Ьчfеr mэhlцl hаzшlапlr ча mэhlчlчп
turguluýu ionomerda dэqiqlэgdirilir.

5.51.5. 1,1о2 М titап (IV) mаhluluпuп hаilrlапmаst
Titanrn(IV) 1,10,2 М qatrlrqlr mаhlчlч ytiksэk kimyavi tэmИ

mеtаhпш nitrat чэ sulfat turgusunda hэll edilmэsi ilэ mаlчm
metodika tizrэ hаzlrlашr.

5. 5 1,6. Daracali qrafikiп qurulmast
25 mllik tilqЁ kоlЬаlаrша 0,05; 0,1; 0,2; 0,4; 0.6; 0,8; 1,0 ml

metal mэhlulч чэ hэr Ьir kolbaya 3,0 ml 1,10-3 М reagent mэhlчlч,
0,2 ml fenontralin mаЫчlч эlачэ edilir чэ сizgiуэ qэdэr pH-r 4 olan
Ьчfеr mэЫullа durulagdшlltr. Almmlg mэhlullаrlп optiki slxlrýr 490
nm-da cilgiiliir. Absis oxunda titanrn qatrlrýr чэ ordinat охчпdа isэ
rпэhlчlчп optiki srxlrýr qeyd olunaraq dэrэсэIi qrafik qчrчIчr.

5.51.7. Niimапа gtitiirLilmasi vа апаЁziп арапImаsl
Xazer danйinin Sumqayrt gэhэri sahilindэn gottiгiilmiig l/su

пiimчпэsi qaynamamaq gэrtilэ buxarlandtrdlr. Дlnmt9 giikiintri 5

ml НNОз-dэ hэll edilarak, 50 mI-lik olgri kolbaslna kegirilir чэ
distillэ suyu ilэ сйgiуэ qэdэr durulagdrrlrr. Nrjmчпэdэ Tir tэуiп
еtmэk tigtin hazrrlanml; пtimчпэdап 0,5 ml gбtiiniliir, 25 ml-Iik ёlgti
kolbasrna kegirilir чэ iИэriпа 3,0 ml 1,10-3 М rеаgепt mэhlчlч, 0,2
ml fenontralin эlачэ edilir чэ рН 4 ila ctzgiya qэdэr durulagdrrrhr.
Alrnmrg rэпgli mahlulun optiki srxlrýl l smJik ktivetdэ, }.=490 пm
dalýa uzunluýunda, КFК-2 cihazlnda igtqudmasr iilgtiliir. Optiki
srxltýn qiуmаtiпэ эsаsэп dэrэсэli qrаfikdэп titamn miqdarl taprlrr.

5.52.Vапаdiчmчп(V) madan torpaфnda
fotometrik tayini

5. 5 2. 1.Т ауiпаfi v а mаhiуу ati
Bu iisul vanadiumun (V) ionlarrnrn 2, 3,4-trihidroksi-3'-sulfo-4'-

пitrоаzо benzolla qarqrlrqlr tasiri пэtiсаsiпdэ kompleks Ьirlэ;mэ
эmэlэ gэlmэsiпэ va mэhlчlчп optiki srxltýtmn fotometrik бlgtilmb
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sina эsаslашr. Tayinata qurýugun (IV) чэ miss (II) mапе оlчr. Вч
tisulda titanm tэуiпi intervalr 0,51-2,04 mkq/ml intervalmdadrr.

5. 52.2. Cihazlat, qаЬIш, rеаНivlаr
} Fоtоеlеktгоkоlгimеtr КFК-2 va уа digar mагkа
} iопоmег, i-l30
} Elektrik qиdшtсt
} КоlЬаlаr 25,50,100, 500, 1000 smз
} Siliпdr, tutumu 100 sm3
} Кimуэчi stэkапlаr
} 2, 3,4-tгihidroks i-4'-fltiorazobenzol rеа genti
} Тгitоп х-114
} Nitrat turgusu, qatt
} Хlогid tur;usu, qatt
} Fltiorid tчг;чsч, qatl
} Аmmопуаk,25О/о-li
} Sirkэ tur;usu, qatt
} Sрirt, 96o/o-|i

5. 5 2. 3. Rеаgепtlаriп haur laппtasl
igdэ istifada olunan rеаgепtlаriп mэЫчlч (1,tОЗ М) onun lazb

mi miqdarrnm tэrэzidа gэНlаrэk 50 ml-Iik бlgii kolbasrnda sрirtdэ
hэll еtmэklэ hаzrrlашlrг.

5.52.4.Дmmопуаk-аsеtаt bufer mэhlulu (рН 5)
0,1 М ШНоОН чэ 0,1 М СН3СООН mahlulundan uyýuh.

hэсmdа gсitiirйlэrэk рН 5 оlап Ьчfеr mэhlчl hааrlашr чэ mэЫчluп,
turguluýu iопоmеrdэ daqiqlэqdiгiliT.

5.52.5, I,IO2 М vапаdium(V) mаhlulапап hazlrlaппast
Vanadiumun(IV) 1,10-2 М qatrhqlr mэhlчlч уiiksэk kimyэvi

tэmiz metalrnrn nitrat чэ sulfat tur;usunda hэll edilmasi ilэ mэlчm
metodika tizгэ hаzrrlапг.

5. 5 2.6. D ar ас ali qr afi k iп qаrаlmлsl
25 ml-lik cilgii kolbalarlna 0,025; 0,05; 0,1; 0,2;0,4;0,6; 0,8; l ml

metal mэhlulч чэ hэr Ьir kolbaya 2,5 ml 1,10-3 М rеаgепt mэhlчlч
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mэhlчlч аlачэ edilir чэ сizgiуэ qodar pH-r 5 olan Ьчfеr mэhlчllа
dчrчlа;drгrlш. Дtnmtg mаЫчllапп optiН srxlrýr 490 nm-da бlqtiliir.
Absis охчпdа titашп qatrlrýr чэ оrdiпаt oxunda isa mаhlчlчп optiН
srxlrýr qeyd оlчпагаq dэrасаli qrafik qчrulчг.

5.52.7. Ntitrutпэ gёtilrtilmasi vа апаIiziп арапlmаst
5 qrаm standart mэdэп torpaq ni.imunasi 15 ml НF+5 mi

НNОз qагr;rýrпdа qrafit putada 50-700С-dэ hэll edilir. Дrпmrg
mэЫчldап НF-чп аrtrýгu kэпаr еtmэk iigiin mэhlчlа yenidan 7-8
rпl НNОз эlачэ еdilэгэk 60-700С tеmреrаtчrdа qrzdrrrlrr чэ bu
рrоsеs tig dэfэ tаkгаrlашr. AJrnmrg Ьэrk faza distilla suyunda hэll
еdilэrэk 100 ml-lik kolbaya kegirilir. Standart пйmчпэlэrdа
чапаdiчmч fotometгik rnetodla tэуiп еtmэk iigiin hааrlапmtg
mэhlчlчп alikvot hissэsi 25 ml-lik kolbaya kegiriliг va iizаriпэ 2,5 ml
1,1Ф3 М rеаgепt mэЫчlu эlачэ еdilэrэk cizgiya qэdэr рН-5 lэ
dчrчlаgdrгilш va }r=490 пm dalýa uzunluýunda igrqudmasr бl9iiliir.
Optiki sшlrýrn qiymatina эsаsэп dэгэсаli qrаfikdэп чапаdiчmчп
miqdarr taprlrT.

5.53.Titanrn(IY) mаdоп tограýrпdа
fotometrik tayini

5. 5 3. 1.Т ауiпап v а mлhiyyati
Bu iЪчl titarun (IV) iопlашrпr 2, З,4 - trihidroksi - 3' - sulfo - 4'-

nitroazobrиol чэ triton х-114Jэ qargrlrqlr tasiri пэtiсэsiпdэ kom-
pleks Ьirlэ9mэ эmэlа gаlmэsiпэ чэ mэhlчluп optiН srxlrýmln foto-
mеtrik ёlgi.ilmэsiпэ аsаslапrг. Тэуiпаtа qurýugun(IV) чэ mis(Il) mа-
пе оlчr. Вч tisulda titашп tэуiпi intervalr 0,096-1,34 mkq/rnt interva-
lmdadrr.

5.53.2. Cihazlm , Qйfu, reaktiylж
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5.5J.J. Rеаgепt lаriп hazlrlaпnmst
i;da istifadэ оlчпап rеаgепtlэгiп mаhlчlч (t,tО-З М) опuп

lazrmi miqdаrrшп tэrazida gаНlаrэk 50 rnt-lik cilgii kolbasrnda
spirtda hэll еtmэklэ hааrlапtlш.

5.5 3. 4. Дmmопуаk-аsеt at bufer mahhtlu ( рН 4,5 )
0,1 М NHqOH чэ 0,1 М СН3СООН mahlulundan uýyun

hэсmdэ gсitiiпilаrэk рН 4,5 оlап Ьчfеr mahlul hаzшlашr ча mэhlч-
lun turguluýu iопоmегdэ daqiqla9dirilir.

5.5J.5. I,IЪ2 М titaп (Il/) mаhlаluпuп hаztlапmаsl
Titanrn (IV) 1,10-2 М qatrlrqlr mэhlчlч уйksэk kimyэvi tэmiz

mеtаlшш nitrat ча sulfat turgusunda hall edilmasi ilэ mэlчm
metodika iizrэ hаzrlашr.

5.5 3.6. Daracali qrafikiп qurulmasl
25 ml-lik бlgii kolbalanna 0,1; 0,2:0,4;0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,4 ml

metal mahlulu чэ hэr Ьir kolbaya 2,5 ml 1,10-3 М rеаgепt mэhlчlч,
1,0 ml triton x-ll4 mah_lulu эlачэ edilrr va сizgiуэ qэdаr рН+ 4,5
olan Ьчfеr mэhlullа dчrчlа;drrrlш. Дtпmц mэhlчllаrrп optiki srxlrýr
490 пm-dэ бlgiiliir. Absis oxunda titanm qatrlrýr чэ ordinat oxunda
isэ mahlulun optiki srxlrýr qeyd оluпаrаq dэrэсэli qгаfik qчгчlчr.

5.53.7. Niimцпа gёtilriilmasi ча апаЁziп aparilmast
5 qrаm standart mаdэп tоrраq nЁmrrnasi 15 ml НF+5 mI

НNОз qarl;rýmda qгаfit putada 50-70oC-da hэll edilir. Дrпmrg
mohluldan НF-чп arttýml kanar etmak iigiin mэhlчlа уепidэп 7-8
ml НNОз эlача еdilэrаk 60-700С tеmрегаtчrdа qvdrrrhr va bu рто-
ses iig dаfэ tаkrаrlашr, Дпmlg Ьэrk faza distillэ suyunda hэll еdilэ-
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rэk 100 mi-lik kolbaya kegirilir. Stапdаrt пtimчпаlэrdэ vanadiniu-
mч fotometrik metodla tэуiп etmak tigi.in hazrrlanmlý mэhlчlчп ali
kvot hissэsi 25 ml-lik kolbaya keqirilir va tizэгiпа 2,5 ml 1,10J М
геаgепt mэhlчlч, 1,0 mI triton mahlulu аlачэ еdilэrэk cizgiya qаdэr

рН-4,5-1Э dчrчlаgdrгrlш va I=490 пm dalýa uzunluýunda i9rqudma-
ir tilЕЁltiг. optiki sш;1ýш qiуmэtiпэ аsаsэп dэrэсэli qrагrkdэп vana-
diumun miqdarr tapiltr.

5.54.ilkin qalavi mаhlчlчпdа srxlrýa gбга
паtriчm-Ыdrоksidiп tayini iisulu

5. 5 4. 1.Т ауiпй t v а mahiyy ati
Usul- tэzа qэlэчi va ilkin qalavi mэhluluпчп qatrlrýшrr tэуiп

еtmэk iigiindiir.
Metod паtгiчm qalэvisinin srxlrýrnr аеrоmеtrlэ tэуiп еdilаrэk,

onda miivafik srxlrýшrrn fаizlэ сэdчаldэп taprlmastndan iьаrэtdir.
дпаliz arasndakt fэrq 0,5 % -dan 9ох olmamalrdrr. дпаliziп
mi.iddati 7 dэqiqэdiт.

5. 5 4. 2.Cihazlm, r е aktiv lar
1. Umчmi tayinatlr аеrоmеtrlаr. DUiST 184sl-slЕ бlqti haddi

1,000-1,540 olgii gkalasrmn qiymati 1 kq/sm3.

2. теrmоmеtr DuiST 2045-,l| 0-10Фс ýkala ilэ.
3. ýii9э silindrlar 1-З1265 DUiST |'710-'74.

5. 5 4. 3. Д пalizi п ар ar ilпшs l
Natrium qabvili mahlulunu, silindгi эwэlсэ tэdqiq edilan mэh-

lulla yaxaladrqdan Sопrа, оrа ttiktirlar. МэЫчlа tеrmоmеtr salrb,

mэhlчlч 20оС tеmреrаturаdэk soyudurlar. Sоша aerometTla mау-
enin учхап бlgii хJttiпэ gоrэ mэhlчluп srxlrýr бlqi.iltir. деrоmеtr si-
lindrin diчаrmа toxunmamalrdrr. Srxlrýa g<irэ NazOH-rn qatilrýt
сэdчаldэп taprlrr.
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Сэdчэl 5.12.
Nаtriчm qэlачisi mэЫчluпчп srxlrq qatrlrýl

200С-dэ
sжltq,
q/smЗ

NaOH-ln kiitlэ
рауцO/о

200C-da slxlrq,
q/sm3

NaOH-rn ktitlэ
payl,,Yo

l 2
0.1б

J 4
1,000 |,210 24,64
1,005 0,60 1,2]5 25,10
1,010 1,04 1,280 25,56
1,015 l,49 l,285 26,02
1,020 1,94 |,290 26,48
1,025 2,з9 '1,295

26,94
1,030 2,84 1,300 27,4l
1,035 з,29 1,з05 2,7,87
1,040 з,74 1,з l0 28,зз
l,045 4,20 1,зl5 28,80
1,050 4.65 1,з20 29,26
1,055 5,1 1 1,з25 29,7з
1,060 5,56 1,3з0 з0,20
1,065 6,02 1,335 з0,67
1,070 6,47 l,з40 з 1,14
1,075 6,93 1,345 з|,62
l;080 7,38 l,з50 32,10
1.085 7,83 1,355 з2,58
1,090 8,28 l,з60 33,0б
l,095 8,,74 1,365 зз,54
I 9,19 1,370 з4,0з
l t 9,64 1,315 з4,52
1,1 l0 l0,10 1,380 з 5,0l
1,1l5 l0,55 1,385 35,50
1,120 l1,0l 1,390 з6,00
1,125 1|,46 1,395 з6,49
1,1 з0 lL,9z 1,400 з6,99
1,135 |2,37 1,405 з,7,49

1, l40 12,8з 1,4l0 з,7,99

1,145 l3,28 l,4l5 38,49

1,150 |з,,7з 1,420 з8,99
1,155 14,l8 1,425 з9,49
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|4,64 1,4з0 40,00

1,165 15,09 1,435 40,5l

1,170 15,54 1,и0 41,03

|,|,75 l5,99 |,445 41,55

1,180 |6,ц 1,450 42,0,7

1 ,185

1,190

1,195

16,89 1,455 42,59

|,7,з4 1,460 43,|2

l7,80 1,465 4з,64

1,200

l,205

l,210

18,25 1,4,70 44,|,7

l8,7l 1,4,15 44,69

19,16 1,480 45,22

1,215 |9,62 1,485 45"15

1,220 z0,0,1 l,490 46,2,|

|,225 20,53 1,495 46,80

1,2з0 20,98 1,500 4,7,зз

l,235 2|,ц 1,505 4,7,85

|,240 21,90 1,510 48,38

1,245 22,зб 1,5 l5 48,90

l,250 zz,82 1,520 49,ц

1,255 2з,27 1,525 49,9,7

1,260 2з,,lз l,5з0 50,50

|,265 24,|9

1,160

5.55. Dtiw edan qalavi va sulfidli-qalavili sularda duzlann va

iimumi, sarbst, Ьirlэ;mi; паtriчm hiilroksidin
tayini iizra metodika

5.55.1. Тауiпаtt va mйiууаti
Metodika iimumi, ijгЬэst, ЬiгlэЕmis паtriчm hidroksidin tэуiпi,

опuп dёчгаdэп qэlэчi mэhlчlчпdа istifadэ edilmэsi dэrасэsi чэ

sulfid-korbonatlt axrntr sчlаппdа duzlan tэуiп еtmэk iiqiindiir.
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Metod indiqator kimi РНч miiхtэlif rэпg kеgidlэri iпtеrчаlпа
malik fenolftalein чэ metilorang istifadэ еtmэklэ xlorid turgusu ilэ
qэlэчi mэhlчllаппш titrlэпmаsiпэ эsаslапtЬ.

NaoH+Hcl+NaCl+HzO
Nаzсоз + HCl -+ NaCl+ NаНСОз

NаНСоз + HCl -+ NaCl + COz + HzO
NazS + HCl-+ NaCl + NaHS
NaHS + HCl -+ NaCl +HzS

Fenolftalenin rangsizlэgmasi biittin qаlэчi mэhlчlчпчп va паtri-
um-sulfidin уаrБmш neytrallagmasl anl ilэ iist-iistэ dtigЁr, mahlulda
ancaq natrium-bikarbonat чэ natrium-sulfid qalrr,

Metiloranjrn rэпgi NаzСОз чэ NazS-in qalan hissэsi tam пеу-
trallagdrqdan sопrа dэуi;ir.

Tэyinatrn sэhчi + 5%, Апdriz miiddэti 20 dэqiqэ.

Qablar, yeaktiylar 
...

Buretka |-2-25, DUIST 20292-74Е.
Kolba 1-250-29t з2 QxS DUIST 25зз6-82.
ol9ti kolbas t 2-250-2 DUiST |77 0-7 4Е,
Pipetkalar 7-1 - 10 _DUi ST 20292-7 4Е.
Жorid turgusu DtЛSТ 3118-77 0.1n.
Metiloranj 0,1%o suda mэhlчl.
Ferrolftalein DUiST 5850-72, 1% -li spirtda mаЫчl,
DUiST 45]17-,75,

Natrium-hidroksid DUiST 4З28-7 7, 20%-|i mаhlчl.
Distillэ suyu.

5.55.J. ТаrkiЬiпdа karboпat turýusu оIпауап йstilla sчуuллuп

hаzлrlапmаsl
Kalonda distilla suyu qtzdшrlrb, 30 dэqiqэ qaynadtlш, sопrа

igэrisiпэ 9iiga Ьоrч salmmtg ttxacla Ьаýlашr. ýiigэ gubuq rezin Ьогч
vasitэsilэ 20 o/o-\i NaOH чэ уа КОН mэhlчlч olan учmа qtigэ qabr
ilэ birlaEdirilir.

5.5 5.4. Д паIiziп арапlmаst
5.55,4,], Qalavi vа galayili-sulrtdli axmtl sulаrmtп arшlizi. l0 smЗ

апаlм ntimunasini 250 smЗ olgii kolbaslna уеrlэЕdiriЬ, distilla suyu ilэ
сizфуэ qэdэr durulagdrrrtq. 10 smЗ alrnmrg пiimuпэ mэhlulurru 250
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sm] konusvarl kolbaya kegirib, 25-30 smз distilla sчуч чэ fenolftalein
damctsl эlача etdikdan sопrа rапgsizlэgэпэdэk 0,1 mоUdmЗ qatrlrqlr
хlоrid turEusu mэhlчlч ilэ titrlэуirlэr. 'Гitrlэmэуа sarf оlчпап
turýчпчп hэсmiпi <<а>> smз ilэ igаrэ еdirlэr. Rэngsizlэgmi; mэhlчlа 2-3
damct metiloranc эlачэ edib, успidэп паrlпсl rапg аlmапаdэk xlorid
turýusu mаЫчlu ilэ titrlауirlэr.

Тitrlэmэуэ sаrf еdilэп xlorid turgusu mэhlчIчпчп iimumi hэсmi
<<Ь>> smЗ ilэ i9ara edilir.

Analiz еdilэп niimunanin srxlrýl сэdчэl 1 -dэп taprltr. Tayinat 2

раrаlеl пiimчпэ ilэ aparrlrr.
5,55.4.2. Nаtiсапiп tahlili. Umumi qэlэчiпiп NaOII kiitlэ payr

(Xr) % ча i.imumi qаlэчiпiп NaOH qatllrýr ч/dmЗ agaýrdakr diisturla
hesablanrr,

ь . 0,004 , 250 . l00 ь
11 . 

----' l0 .l},d d

,, _ D,0,004,250,100 _,ou
l0.10

Birla9mi9 qэlэчiпiп (NazS чэ NаzСОз) kiitla payl (Xz) % Jэ
qatrhqla СКз) q/dmЗ Ьu diisturla hesablanlr.

Хr= 2(Ь - а).0,004.250. l00 2(Ь - а)

10.10.d d

1,z 2(Ь -а).0,004;_259.!!9 =20(ь_ а)^'- l0.ю -4v\U (

а<(Ь-а) Xz=X
SэrЬэst qэlavinin kiitlэ payr йз) % Ja va qatrlrqla ёз) ч/dmЗ

bu diisturla hеsаьlашг.
(2а - Ь), 0,004 - 250 . 100 (2а - Ь)

l0.10.d
Хr=
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1/ Qа-Ь).0,004j:9:Цq :ю(2а - ь)^' - --- 10.ю - rч\ди

а < (Ь-а) ; а = (Ь -а ) olduqda Хз уохdчr.

NaOH-rn istifado еdilmэ dаrэсэsi (Хд) %-lebu dйsturla hesab-
lапrr:

,". _2(Ь-а)-|00
"ь

Umumi qэlэчiпiп NurO kimi ki.itlэ payr (Xs) %oJa va qatrlrqla
(Xs) q/dmЗ bu diistuгla hеsаЫаrur:

Хr= ь .0,003l . 250.100 0,775ь

10. 10.d d

Xs'=7,75b

SаrЬэst qэlэчiпiп NazO kimi ki.itlэ payl ()G) О/о-lэ уа qatrlrqla
QG) q/dmЗ bu di.isturla hеsаЬlашr:

1, (2а -Ь).0,00З1. 250.100 0,775(2а -Ь)о l0.10.d d

1.. (2о-Ь).0,00З_1.250.100 
=7,75(2а _ь)

^u- 10.10 
1,1J\L

а<(
а=(

Ь-а)
b-a)olduqda Xoyoxdur

- fепоlftаlеiпlа titrlэmaya sad еdilап 0,I moUdd qaпhqh HCl
turýusu mаhfuluпuп hacmi ;
- fепоlftаlеiпl уа mеtilоrапс ila titrlamaya sarf еdilап t mоl/dпl
qаПhqh xlorid turysa mаhluluпuп саmi hacmi;
- l smЗ HCl tursusuпа еkчiчаlепt NаОН-ш Htlasi;
- l smЗ HCl tursusuпа еkviчаlепt Nа,О-пuп ktitlasi,.
- areometrla taplmts va уа cadval 5. I2-dап tауiп еdilап Mxltq.

22з
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5.56.iqlanmig qalavi mаhlчIчпdа, iimumi qalavi va iglапmа

dаrасаsiпiп tayin edilmasi fizга metodika

5.56.1. Tayiпatt va tпahiyyati
Metodika texnoloqun iq уеriпdэ iqlэпmi9 qэlэчiуэ ekspress

паzаtэt Ёgiiпdiir.
Metod fenolftalein va metiloгanjdan istiГаdэ еtmэklэ, qэlэчi

mэh]чllаrr xlorid tчгqчsu ilэ titrlэmэklэ alrnmrg пэtiсэlэr эsаsпdа
iimumi чэ i9lanmig qэlэчilэriп qrаГrk tэуiп еdilmэsiпэ эsаslапmцdш.

5.56.2. Qablar, reaktivlar

5. 56. 3. Дпаliziп арапImлsl
Konusvart kolbaya, эwаlсэ mэЫчllа yaxaladrqdan sопrа pipet

ilэ l smз analtz еdilэп qэlэчi mаhlчlч tбkiib, 25-30 smз distillэ suyu
чэ 4-5 damct fenolftalein damcrsr эlачэ еdэrаk, rэпgsйlэgапаdэk
0,ln HCl turgчsч mэhlчlч ilэ titrlауirlэr.

Тitrlэmэуэ sэrf edilan tчrýчпuп hэсmi <<а>> sm3 igаrа edilir.

RапgsИэ;mig mэhlчlа 2-3 damcr mеtilоrапj эlачэ еdэгэk, уепidэп
xlorid tuгýusu mэЫчlч ilэ паппсt гэпg аmэlэ gэlэпэdэk titгlэуirlэr.
Тitrlаmэуэ sэгf еdilэп tчгýчпчп iimumi hэсmi <<Ь>> smЗ ilэ i9аrа edi-
lir,

5. 5 6.4. N atic а lar iп t ahli li
Umumi qэlачiпiп kiitla payr (Xr) чэ qэlэчiпiп iglэпmэ dэrэсэsi

0/о-lэ, a;aýrdakr diisturla hesablamaqla alrnmrý поmоqrаmа gбrа

taprlrг.

_ 0,4-з _Xt'Xz
l00d

Xl
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2(Ь-а ).l00 Хз: Xl- XzХц=
ь

Вчrаdа:
Xl - йmumi qаlаviпiп kiltla payц %,;

Х2 - birlasmis qаIаviпiп kiitla payt, 0И,,

Хз - sarbast qаlаviпiп kiltla рауt, Oй;

Х4 - qаIаviпiп Ыifada daracasi, Ой kiitla;
а - fепоlftаIеiпIа titrlamayE sarf еdilап xlorid turgusu mаhluluпuп

(0,1N) hхmt, sm!;
Ь - fепофаlеiп va metiloranjla birga titrlamaya sarf edilaп HCl

turýusu mаhluluпuп (0,1N) iimumi hacmi, sm3;
d - апаliz mаhluluпuп мхhф q/smЗ.

Nоmоqгаmm sag Ыssаsiпdэ, qэlэчiпiп mtixtэlif iglэпmэ
dэrэсэsiпdэ ((а)) чэ <Ь> -пiп Ьir sша aslrlrq эугilагi чеrilmi9dir.

i9lэпmi; qэlэчiпiп faizle, ахtаrilап qiуmэtэ mЁvafiq оlап, эуridэ
((а) чэ Kb>-nin ekstropolyasiya qiymэtini tарrrlаr.

Umumi qэlэчiпiп miqdarr absis охчпdа Kb>-nin ekstropolya-
siya эdэdiпiп. sol qrаГrkiпа gёrэ tаршlаг. Masalan, 1) Ь = 30 sm3;
а = 18 sm3. iяlэпmig qэlэчiпiп miqdarr - 80 %. Umчmi qэlэчiпiп
miqdarr - l0.0 %

2) Ь=20 srrЁ; а= 10.5 srrЯ. i5lэrшпф qэlэй - 85 %. Umumi qэlэй - 7.3 %.

5.57. Diiчr еdап qalavi va sulfidli-qalavili srrlaгda
sчlfidlегiп tayini iizга metodika

5. 5 7. I.T ayiпatl v а mahiyyati
Metodika qэlэчili axrntt sчlаппdа чэ dбчгаdэп qalavi mэhlч-

lunda sulfidli Ьirlэ9mэlэri tayin etmok iigtindtir,
Тэуiпаt эks yodometгik titrlэmэ metodu ilэ hэуаtа kegirilir.
Тэуiпаt sэhvi + 5,0 % -dir.
Тэуiпаt mЁddэti 25 daqiqэdir.

5.57.2. Qablar, reaktiylar
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5.5 7. 3. Дпаliziп apaпlmast
10 smз anallz пiimчпаsЫ 250 smз -Iik olgii kolbasшra toktib,

distilla suyu ilэ сizgiуэ qэdэr doldurub diqqэtlэ qагt;dtпrlаr.
iKi ZSO smзJik konusvart kolbaya 2 sm3 HCl tчrýчsч чэ 50 smз

yod mэhlчlч ttikiiltir, kolbalardan Ьiriпэ qапgdшаrаq 10 smЗ distiЦэ
suyu (пэzаrэt tэсrtiЬаsi) tdktib 10 dэqiqэ qaranlrq уеrdэ sахlаушlаr-

Наг iki kolbadakl геаksiуауа girmэmi; yod, natrium-tiosulfatla
titrlanir va titrlэmэпiп sonunda 2 smЗ ni;asta mеhlчlч эlачэ edilir.
Ekvivalentlik nciqtasi mэhlчlчп rапgsizlэgmэsiпэ gбrэ tэуiп edilir.

Analiz iki paTalel tасгiiЬэ ilэ араrrlrr.

5. 5 7. 4. Nаtiсапiп t а hlili
Sulfidin ktitla payr (Y) %Jэ чэ Ыdгogen-sulfidin kiitlэ qatrlrýr

(Yr) qidm3 1 чэ 2 diistuгla hеsаЬlашг.

ц=
(V, _Vr).0,0017 . 250 .100 _ 0,425(la _V2)

(l)
10.10.d d

ц

Ьчгаdа:
Vt

10.10
_ (иl _ %).0,0017.250.100 _ 0,425(V| _V) (2)

Sulfidin mol qatilrýr (Yz) NaOH чэ NazO (Yз) gёrэ Ьч diistuгla
hеsаЬlашr:

y"-L*4r_4,25(V_r.-_Vr_)x40 =V,,,V, (з)-z 34 40 з4,10ь 2ь

- _ц . Х5,, -i- 62
_ 4,25{tt, - Vr) х 62 

=Ц - 
V,

З4х7,75Ь Ь
(4)

- уохIаmа lасriiЬапiп titriпa sarf edilmis NаrS2О;5Н2О-пuп
hacmi, sml ,,

- апаliz пilmuпаsiпiп titriпa sarf edilmis NarSrOr,SHrO mаh-
hlluпuп ( 0, I mоUdm] ) hacmi;
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0,00]7 - l sml tiosulfal mаhluluпа еkviуаIепl hidrоgеп-suфйп
kiitlasi;

Ь - 0,1 rпоl/dd qаПhqh xlorid tursusu mаhluluпuп саmi hacmi;
Х] - NaOH iimumi mаhluluпuпqапhф, sпl;
Х5 - NarO - пuп kiilla qaullй (Х, va Хsiп qiymati ЕР-72-200

metodikast йzra taphr ) ;
34,62,40 -HrS, Na,O, NаОНчп molyar kijtlasi.

Тэуiпаt пэtiсэsi kimi iki раrаIе1 analizin orth hesabi qiуmэti
gбtriгiilrir. Fэrq * 5 % -dan gox оlmаmаItdш.

5,58. Diivr еdап qalavi ya sulfid[i-qalavili ахшIаrdа efir yа уа
xloroformla ekstraksýa edilan iizvi maddalarin tayini

iizra metodika

5.56.1. Тауiпаtl va ttшhiyyati
Metodika qэIэчili axmtt sularmda va dtiw еdэп qalэvi

mahlulunda etil efiri чэ хlоrоfоmlа ekstraksiya olan iizvi mаddэlэriп
tэуiп еdilmэsi tigtindiir.

Ekstraksiya olan iizvi maddalarin ktitla payr опlаrm etil еfiri чэ
уа хlоrоfоrmJа gжаrtlmаst, hэlledicinin qowlmasl чэ glхапlmlg
mэhsчllапп kiitlasinin tayin еdilmэsi tisulu ilэ hэуаtа keEirilir.

Тэуiпаt sahvi * 20% -dir. Тэуiпаt mtiddэti 2 saatdtr.

5. 5 8.2. Qablar, r еаИiу lar

25зз6-82,

5. 5 8. 3. Д паliziп apar ilmлs t
5,58,3.I. Efirla апаliziп арапlmам. iki пtimuпэ gбttirэп tutuma

250-450 smЗ ana|iz mаhiчlч gotiirtirlar. Ntimчпаlагi aynlrqda
diqqэtlэ qaпgdtrlb, b{itiiLn hacmi biittiv ayrrrcl dэrасэli qrfa kеgirirlэr,
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Ntimчпэ gбt{irэп qаьш hэr Ьiriпэ 25 smз еfir ttikiib, divarml
yaxalayrb еГrri hamin qrfa boEaldrrlar.- 

HJr qrfdakl еfiri з-5 daqiqЭ galxalayrb, dёчrii surэtdэ qrfin kra-
nrru ugmuqla efir buxarrnt baytra 9жапrlаr. ТэЬэqаlаriп аупlmаst
i.igtin qrfi qtativэ Ьэrkidirlаr. Вчпdап sопrа qаlэчi tэЬэqэsiпi nti-

mчпэпiп altrndan tutma, ekstrakil ilэ kolbaya bogaldrrlar. Niimчпэ

уепidэп ekstraksiya арапlап ауlrlс1 qrfa kegirilib 20 smз efir эlачэ
Ьdilэrэk ekstaksiya tаkrаr edilir, Umumi ekstraksiyann sayt З-dап

az olmamalrdrr, Ekstraksiya tэza егtrlа rэпgsiz mэhsчl alnanadak
арапltr.- 

igаrisiпdэ ekstrakt olan kolbaya 5-10 qrаm susllz NazSOa (hаr

l00 sm] ekstrakta) ttikiib, Sчуцп 9жmаS1 tigiirr 1 saat sахlаушlаr.
sопrа ekstrakt, qovulmaq iigiin siйgасlэ (gёу lent) kolbaya siizЁliir,
эwаlсаdап 50ос-dэ quruducu qkafda kolba sabit qэkiуэ gatirilir.

igэrЬiпdэ NazSOl gбktiпtiЪii оlап kolba tamiz еГкlэ аzй учуч-
lчЬ, еГri qoиnaq iigiin kolbaya tоНirlэr. Efir 45-50оС tempratuTda
su hamamrnda qovulur. Eгrri qovduqdan sопга kolbant su hаmа-
mmdan 9жапЬ, suya deymý 9бl sэthiп tй бrtiiyiinri silmэk tigiin 5 %-li

HCl turýusu mэЫчIuпdа Ыadrlmlý stizgэс kaýzr ilэ silinir, sorrra

distillэ suyu ilэ учучЬ, sйgec ka!пt ilэ qurudulur. ЕГrriп tam gжmasl

i.igtin kоlБапr qrrruducu gkafda З0 dэqiqa 5ФС-dа qurudub, eksika-
siyada sopdaiaq 0,0002 qram xata ilэ analitik tэrэzidэ gэkirlаr чэ

tэkrаr qurutmaqla sabit gэkiya gэtirirlэr.

5,58.3.2. Xloro_formla апаliz. iki ni,imuna gоtiiгэп tчtumа 450-

250 smз ana:liz mэhlчIч gбtiiгtiltir. Niimunalari ayrrlrqda qапýdшtь,
hamtsult kalibrli aylncl qrfa kеgirirlаr. Ntimчпа gёttirап tчtчmчп
hэr birina 250 smз хlоrоfоrm tбktib divarmt yaxaladrqdan sопга

hэmiп qlfa tбkiirlэr. Нэr qrfi 3-5 dэqiqэ galxalayrb, аrаdа
хlоrоfоrmчп Ьчхап 9жmаq i.igiin qrfin kranrnt a9rlar. ТэЬэqэlаriп
ayrtlmast iigiin qrfi gtativэ Ьаrkidirlэr. Bundan sопrа tizvi tаЬэqэпi
КЫЬауа boqaldlb, qrfa 20 smз_ xloroform эlачэ edib, ekstraksiyant
tаkгаi edirlar. Umчmi ekstraksiyanrn miqdarr 3-diir, ekstraksiya
rэпgsiz mэhsчl аlшапаdэk tэzа хlоrоfоrm ilэ apanltr, sопrа
eksirakt з.1. Вэпddэ olduýu kimi aparrlrT, Хlотоfоrmчп qovulmast
va kоlЬашп sabit gаkiуэ gэtirilmэsi 65ОС-dэ араrtlш,
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5. 5 8. 4. Natic а lаriп t ahlili

Ekstraksiya olan iizvi mаddэlэriп kiitlэ qatrlrýr [Х) mq/dmЗ bu
dtычrlа hesablanrr.

f- (*, - rr).l000
u

burada:
m -bos kоIЬаmп gakisi, qram;
m, - ekstraksiya еdilап ilzvi madda ila kоllэаmп kiitlasi;
о - qramlп mq ila hesйt;

Ia00 - dпf-iп sd-lэ dаdэsi,

Nэtiсэ olaraq iki paralel tэсrЁЬэпiп orta hesabi qiymati
gёtiirtiliir.

Fэгq t 20О/о - dэп gox olmamalrdrr.

5.59. Dtiw еdап qalavi va qalavi sularda aslqan
maddalarin tayini iizга metodika

5.59.I. Tayiпatt va mлhiууаti
Metodika qэlэчili axtnh sulаппdа чэ dбчr еdэп qэlэчidэ asilqan

maddalarin tэуiп edilmasi rigiindtir.
Metod siiziilmii; asilqan mаddэlэriп kiitlэsinin tэуiп еdilmэsiпэ

эsаslапtЬ. Sahv + 15 %-dir. Miiddэti 2 saatdrr.

5.59.2. Qablar vа reaktivlar
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5.59. 3. Дпаliziп арапlmаst
105+1lOoC-da sabit gэkiуэ gэtirilаrэk учучlчЬ qurudulmuý ýtiýэ

siizgэci сihаzа'Ьаrkidirlэr. CihM qrf, tubuslu kolba чэ suýtrnaqll
пайsdап iЬаrэtdir. Niimчпэпi diqqэtlэ tam qarr9dtrlrlar, silindrlэ
hэсmiпi бlgiiь, ýtigэ siizgэсdеп kegirirlar, Niimuпэgбttirап tчtчmч чэ
silindri distillэ suyu ilэ учучЬ, axrntt suyunu siИgacdэn kеgirirlэr,
si.izma qurtardtqdan sопrа siizgэс fenolftaleinla manfi reaksiya ve-

rапэdэk distilla suyu ilэ diqqэtlэ учучrlаr. Sопrа qёktintii bir nega

dэfа 500C-da su hamamtnda kаrЬоhidrоgепlэriп gшапlmаsr iigiin
qtzdrrrlmц spirt-benzol qarrqlýrnda уuучlчr. igiпdэ goktintti olan

учучlmч+ siИgaci havada qurudub, sabit gэki аlmапаdэk 105-1100с
temperaturda quruducu 9kafda qчrчdчrlаr,

5. 5 9. 4. N atic аlаriп t ahlili
Asrlqan mаddэlаriп kiitlэ qatrlrýr (Х) mq/dmЗ Ьu dtisturla he-

sablanш:

д=('zr-и),l000
V

Ьчrаdа:
m, - gёkйпtii ila silzgaciп kйtlasi, qram;
пl - qokilпtiisйz sйzgасiп kйtlasi, qram;
V - апаliz пiimuпаsiпiп hacmi, sm].

Tayinatrrr naticasi iki раrаlеl tэсriiьапiп orta qiymэti giittiriilЁr
Fэrq 15 % - dэп gox olmamalrdtr.

s.бO.YiiЬk tеmрrаtчrdа qаупауап piroliz mahsullannda
mexaniki qarlgrýrn tayinah iizra metodika

5.60.1. Тауiпап va mahiyyati
Metodika yiiksэk temperaturda qаупауап dбчrеdэп piroliz

mэhlчllаrшdа mexaniki qаrцrqlаrtп tэуiпеdilmэsi iiqiindiir.
Metod niimunonin siiziilmэsi, halledici ilэ sйgасdэki gcikfintii-

пtiп yuyulmaslna va quгudulub gэkilmэsiпэ эsаslапrr.
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5.60.2. Дрu atlar, mлteriallar, r е aktiv lаr

5.60.3. ДпаIizа haarhq
Апаlй edilan mэhsчlu 5 dэqiqэ kolbada galxalaya-galxalaya

опu 3/4 hissэsiпаdэk dоldчгчrlаr. Раrагrпli бzlti mаhsullап эччэlса
40-80oC-dak qиdшшlаr. Sйgэсi (100 mm diametrli top) biiksэ qo-
yub quruducu ;kafda 1050С tешреrаtчrdа 15 dаqiqаdэп az olma-

уап aglq qapaqla gэkmэk iigiin qчrчdчrlаr, sопга bi.iksiin qараýшr
оrtdйkdэп sопrа soyudub eksikatoгda 30 dэqiqэ soyuduTlar чэ
0,0002 qrаm хэtа ilэ analitik tэrаzidэ 9эНrlэr.

5.60.4. Дпаliziп aparilmast
Niimuпэdэп 100 qram gбtiiгiiЬ опu qtzdшtlmrg benzol чэ уа

iНqat miqdarda toluolda hэll еdirlэг. Benzol va toluolu пiimчпэпiп
hэll olmast iigiin elektrik рlitаsiпdэ qrzdrrlrlar. Нэllеdiсiпiп
qaynamasma yol чегilmir.

Qаупаr mэtilчlч эwэlсэdэп pkilmb sйgac - tоrdап kеgirirlэг. 100
бд diameffli toru Вчхпеr qrfma еlэ уеrlэ9dirirlаr Н, о qfin
diчагlаrша toxunsun, tогчп kэпаrа 9жап чсlагшtt qrfrn уапrпа эуiЬ
rezin hэlqэ ilэ srхrrlаr. Вчхпеr qrfi rezin tшacla sfizmэk iigi.in
kolbaya Ьirlэ9dirilir. Мэhlчlч 9i.i9э gubuqla tоrа bogaldrrlar. Mahsul
qalrýrm чэ уа Ьэгk qarrgrýr (stэkапrп diчаппа gбkmii;) qфа gubuqla
silib, tоrчп iizэriпi чэ уа toluolla учучrlаr.

Si.izmэ qurtardrqdan sonra gбkiintЁ olan tогч qаупаr benzol чэ
toluolla о vaxtadэk учучгlаг ki, hэlledici tam gэffаf va гапgsй
olsun. Yчmа qчrtагdrqdап sопrа gёkйпtЁ olan tоrч tаrаzidэ
gэkmэk tigiin Ьl,iksэ doldurub, agrq qalaqla 10-15 dэqiqа l050С-dэ
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quruducu gkafda dоldчruЬ, sопrа Ьffksэ qaynaqla_ baýlayrrlar,
.krikutorau 30 dэqiqa soyudub, 0,0002 qram xata ilэ 9аНrlаr,

дпаliz quгtardrqdan Sопrа tоrч benzol чэ tоlчоllа yuyub mе-

xaniki qurr'цdu., tЙizlэуirlэr. ТэmИапmig tогч lg5oC-da 10-15

dэqiqэ quruducu gkafda qurudub, soyudur va gэkirlэr,

5.60. 5. Naticalariп t ahli0
Mexaniki qапgrqlаrш

hеsаЫауrrlаr.

х-

ktitla payl О/о,|э (Х) bu diisturla

.,a;.r,rоо

Ьurаdа:
Cl -bйksiiпgakisi;
С2 - tamiz toru gakmak biiksiln qakisi, qrаm;
Сз - mаhsul пiimuпаsi, qram.

МехапiН qarrqrqlaгin kiitlэ payr iki раrаlеl srпаým оrtа qiymэti
giitЁrЁliir.

5.6 1.Yоdоmеtrik metodla mэhlчIdаkr hidra ziпiпiп
tayin edilnasi Ёаа metodika

5.61.1. Tayiпatt va mahiyyati
Metodika 0,1_о,2 ./о ьэааiпаэ hidгazinin qatrhýrmn tэуiп edil-

mэsi iigiindiir.
тэуiпаt qэlavi miihitdэ hidrazinin yodla qаrqrlrqlr.tэsiriпэ ча re-

aksiyaya girйэmiq уоduп natrium-tiosulfat mahlulu ilэ titгlэпmэsi-

па эsаslашь.
Тэуiпаtrп хэtаsr t 10 % пisЬэtiпdэп gox оlmчr,

5.6 I.2. Cihazla.r, qablar, r eaktiv Iаr

74.

} Yod, Тý6-09-2540-72,0.1 п. qatrlrqda mэhlчl,
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5.6 1. 3. Re ag епt lar iп haztr lаппллsl
Мэhlчllагrп hazшlanmasr i.iEtin distillэ suyu istifadэ оlчпur.
5.61.3.I. Oalayi mаhluluпuп hапrlапmам. 4,0 qrаm qчrч

natrium-hidгoksidi konusvan kolbaya toki.ib, 96 smЗ distillэ suyu
эlачэ еdilэгэk, tam hall оlапаdэk qаrrgdrгrrlаr.

5,6I.3,2. Tursu mаhluluпuп hапrlапmам, Pipet ila 3.4 smЗ xlorid
turgusu gotiirtib konusvan kolbaya kegirib, 96 sгrЗ distillэ suyu
аlача еdэrэk qапgdшшlаr.

5.6I.4. Ntimапапiп gёtiiriihюsi ча aпaliza haarhq
Niimчпэ tжacl оlап tamiz qчrч qaba goti.iriiliir чэ dэrhаl analiz

ediliг.

5.6 1. 5. Дпаliziп aparilmasl
0,1 qгаm daqiqliНэ bog konusvarr kolba tэrэzidэ qэКliт, iрri-

siпэ15 smз hidrazin mэычlч tбktib, hamin dэqiqliklэ 9анlir. pipet ila
25 smЗ yod mahlulu, 1 smЗ qаlэчi mэhlчlч эlача edilir (qэlэчi yod-
dan sоша эlачэ edilmaПdiг, Ьеlэ ki, yod qэlэчi ilэ tez Teaksiyaya gi-
riЬ, yodat аmэlэ gэtirir ki, bu da naticani рislэ;diгir). 2 dэqiqэdэп
sопrа б sm] хlоrid tчгýчsч tokiib, yodun artrýnr natrium-tiosulfat
mэhlчlч ilэ titrlауirlэr. Тitrlэmэпiп sonunda kolbaya 1-2-sm] ni9asta
mэhlчlч tбkrib, gtiу rэпg уох olanadak titrlэуiгlэr.

5.6 I.6. Nаtiсапiп tahlili
Mahluldakr hidrazinin kiitla qatrlrýr (Х) %-la bu diistuгa эsаsэп

hеsаЬlашr.

х _ @q, qэJ 0,091?1L1!9

Ьчrаdа:

о6

а - апаlizа gсitййlап yod mаhluluпuп (0,1 mоUdmЗ ) hacmi;
О1 - 0,1mоUdm] qatiltqh уоdmаhluluпuпduzаl$ amsah;
Ь - аrпq уоduп titrlanmasiпa sarf edilan 0,1 mоU dmЗ qaпItqh

паtr ium-tiosulfat mаhluluпuп hacmi ;
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о2 - 0,] mоl/ dm| qaПhqh пatrium-liosulfat mаhluluпuп dйzalis
аmsаh,,

0,003253 - 0, ] mоl / dm', I smЗ daqiq yod mэhluЛuпа miivafiq hidraziпiп
kiitlasi, qram;

g - hiйazin mаhluluпuп kйtlasi, qram.

дпаliziп пэtiсаsi Hmi iki рагаlеI tэуiпаtm оrtа hesabl gбttiriiltir
Aradakr fаrq t 10% пisЬэtiпdэп gox оlmчr.

5.б2.Маhtчtdа sulfat tчrýчsчпчп qatrtrýrnm teyin edilmasi
iiaa metodika

5.62.1. Tayiпatt va mйiyyati
Metodika dчrч чэ qatr tчrgчlаrdа sulfat trrrýusunun ki.itlэ payt-

шп hesablanmasl iigi.indiir.
Metod metiloranj va уа metil qшmzl ilэ metil-mavi indiqatoг-

larr qaгrgrýr igtirakrnda tчrguпuп qэlэчi mаычlu ilэ titrlэпmэsiпэ
эSаSlаlш.

5.62.2. Cihazlar, qab lar, reaktiy lar

puisT 25зз6-s2.

5.62. 3. Re ag е пt lar iп hazlr lапmаst
Reagent mahlullart haarlamaq i.igtin lаЬогаtогiуа suyu istifadэ

edilir.
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5.62.3,L 0,I %o-\i rпеtilрtапj mаhlulu.0.1 qram рrерагаt 80 sm3 isti
sчdаhэll edilir. soyudulub, hocmi distillэ suyu ilэ 100 smЗ-э gatdrrb
lrr.

Reng kegid intervalmtn рН 3.0-dэп рН 4,4-dэk dэуigmэsi qrr-
mtzt rапgdэп паrlпсl-sаrr rэпgэdаkdir.

5.62.3,2. Оапsи iпdiqator. Оwэlсэ 0.2 % metil-qrrmиr mаhlulч
(spirt), sonra 0.1 metil gtiy (sрirtdэ) mэЫчlч hааrlашr va mэЫчl-
larrn ЬэrаЬэr hэсmlэri qапgdlгtrlаr. Qarr9rq intiqatorlarur rапg ke-
gid intervah рН 5.2-5,6 rang dэуigmаsi qrmzгЬэпtiч;ауidэп yaErla
dэуi9ir.

5.62. 4. Niittшпа пiп gёt iiriihюsi у а апаliziп hazt lапmаst
Niimuna ttxact olan tamiz yuyulmuý qчrч qaba tорlашr.

5.62. 5. Дпаliziп араrilплst
5.62.5.1, оап sulfal tursusuпuп analizi. 500 smз konusvarl

kolbaya эwэlсэ 200 smЗ distillэ suyu, 0,8 qrаm tчrýч toktiliir,
Niimчпэ analitik tэrэzidе 0.0005 qrаm daqiqliНa gэkilir чэ iki
damciladtctnrn fэrqiпэ gёrэ taprhr. Kolbanr qan9drnb 2 damct mе-
tiloranj чэ уа 5 damct qаrцlq indiqator эlача edilir va natrium
hidroksid mаЫчlч ilэ titrlапiг. Bu zаmап metiloranjrn rangi
qlгmиtdап паrlпсt sапуа, qarцlq indiqatorun rэпgi isa Ьэпбч9эуЬ
qtrmtzrdan yaqrl rэпgа dэуi9ir.
5,б2.5-2. Duru sul_fat turýusuпuп aпalizi. 250 smЗ, kip trxaclr
kопчsчаrl kolbaya 50 smЗ distillэ suуч tёktib, 0,1 qram daqiqliНэ
tаrэzidэ 9аНr чэ 10 smЗ sulfat turgusu mаhlчlч tokiib yenidan hаmiп
хэtа ila gэkirlэг. Kolbanl qarr;drtb 2 damq metiloranj чэ уа 5

damct qarlýlq indiqator эlачэ edib qэlэчi ilo rапg dэуigmэsi 5.1.

bandindaki kimi olanadek titrlфrlаr.

5.62.6. Nаtiсапiп tahlili
Sчlfаt turgusunun ki.itla payr ё) %Jэ bu dtisturla hesablanlr

u _V .0,02452.100

g

V - 0,5 mol / dmЗ qaпItqh паtrium - hilroksid mаhlulurulп
hacmi,,

с - trлrýuпuп kiltlasi, qram.
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0.02452 - sulfal turýusuпuп kiitlasi;
Tayinatm nэticasi kimi iki paralel analizin orta hesabr

giittiriiliir. Fэrq 15 + nisbotindэn 9ох оlmur.

5.63.ilkin mаhlчldа апrmопуаkrп qatllrýmln
tayin edilmasi iizra metodika

5.63.1. Tayiпatl va mahiyyati
Metodika |.2% hэddiпdэ ammonyakrn kiitla рауlш tayin et-

mэk iigiirrdi.ir.
Metod ammonyakrn xlorid чэ sulfat tчrýчsu ilэ qar9rlrqlr tэsiri

пэ va arttq turqunun metil qшmйl indiqatoru iqtirakmda qэlэчi
mahlulu ilэ titrlэпrпэsiпэ эsаslашЬ. Тэуiпаt хэtаst 5 % nisbэti tэgkil
edir.

5.63.2. Cihazlar, q ablar, r е alctiv lar
Konusvair tipli kolba, iсrа 1. 250 smз DUiST 25ЗЗ6-82.
Вurеt, icra 1,25; 50 smз DUiST 20292-'74.
Pipetlar, iсrа 1, 2 Smз, DUiST 2О292-14.
Жогid turgusu, DUiST Зll8-'l7,0.1п mэhlчl чэ уа sulfat
tчrýчsч DUiST 4,204-77, 0. 1n. mahlul.
Metil-qrrmlzr, DUIST 5853-5l, 0.1 %-li spirtdэ mэЫul.
Natrium-Ыdroksid, DUiST 4з28-'17, NaoH 0,1n mаh]чl.
Distillэ sчуч DUiST 6709-'12,
Spirt etil rektifikat, texniki DUiST 18300-72.

5.63.3. Rеаgепtlаriп hашrlапmлsl
Мэhlul hazrrlamaq iigiin distillэ suyundan istifada edilir.

5.63.3.1. iпdiaator mаhlulu, 0,| qlam metil-qrrmtzl
indiqatorunu 100 sm] etil spirtindahall еdirlаr.

5.63.4. Niimапа gёtiiriilmasi уа апаlizа haarllq
Niimчпэ tamiz yuyulmuý qчrч, kip trxaclr qaba toplanrr. Analiz

dэrhаlарапlr.

5.6 3.5. Д паliziп арапlmлst
Konusvarl kolbaya Ьtirеtdэп 40 smЗ sulfat чэ уа xlorid turýusu

tёkiib, pipet ilэ 2 smЗ ammonyak mэhlчlч, 2-3 damcr indiqator
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damcsl эlачэ edib, turýunun arttýlnt, mэЫчlчп rапgi qrmlztdan
sаrl rэпgэ gечrilэпа qэdаr natrium-hidroksid ila titrlауirlэr.

5.6 3.6. Nаtiсапiп tahlili
Matrlulda аmmопуаkп kЁtlэ раушl СХ) %-1э bu dЁstчrа giirэ

hesablayrrlar.

f= (аО, - ЬЭr), 0,001703, 100

V.p
а - 0,I п lurýuпuп hacmi,,
О] - tury mаhluluпuп rюmiпаI qапhýлпа diizalis аmsаh;
Ь - artrq lur$urап titrlапmаsiпа sarf еdilап 0,I п qaПhqh qalavi

mаhluluпuп hacmi;
О2 - qalavi mаhluluпuп поmiпаl qаtiltфпа dilzalis аmsаh;
V - апаIiz еdilап аmtпопуаkm hacmi, smЗ;

р - аmmопуаk mаhluluпuп Mxltф, q/sm'.
0,00]703 - аmmопуаktп kiitlasi, qram;

Analizin пэtiсэsi kimi iki раrаIеl analizin оrtа qiymati
gбtiiriiliir. Fаrq + 5 % пisЬэtiпdэп arttq оlmur.

5.64.5жlш9 karbohidrogenlarda sчучп miqdarrnm
tayin edilmasi iizra metodika

5.64.1. Тауiплfi va mлhiууаti
Metodika qчrчdчсчlагdап sonra etan-etilen (ЕЕF) чэ рrораIт

propilen frаksфаsшrdа etilen чэ propilenda suyu tэуiп еtmэt,
tigtindiir. f

Metod пiimuпаdэН suytm hэlledici ila adsorbsiya edilib, эmэlэ
gаlэп mэhlulun Гlgеr reaktivi ila titrlэпmаsiпэ эsаslашr.

Тitrlаmэпiп son nёqtasi elektrometrik tэуiп edilir, Metod sчучп
ki.itla payr 0,001 %-dan az olmadrqda tэtЬiq edilir.

5.64.2. Драrаtlаr, reaktiylar уа mahlallar
1. Figеr metodu ilэ qazdakl suyu elektrometrik titrlаmэk iigiin

cihaz.
Веlэ cihaz olmadrqda апаhz xiisusi laboratoriya qurýusunda

арапhr, Qurýu glifla уrфlmаhdш. Birlэgdirici Ьоrчсчqlаг 9ii9эdэп,
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metaldan, politstrafluoretilendэn чэ уа butilkaugukdan hааrlапа
Ьilэr.

Qчrýчпчп tэrКЬiпэ daxildir:
l. Тitrlаmэ tigtin kolba, 250 smЗ.
2. Maqnit qangdtnct tip ЕМА чэ уа 150-300 dбчr / daq siiratli

digэr tip. Qart;dtncnrn ktirэуi gii;э чэ уа polietilen boruya
lehimlanmэlidir.

з. вчrеt 7_2-10 DЙST 20292-74.
4, Qaz sayýacr, tip TSB - 400, 1 dэrэсэli.
5. Platin elektrodlar, diametr 0,6-1,5 mm, kolbanrn ti9 uzunluýu

20 mm.
б. Su tigtin pipet (q.2)
7. Mikroqpris.
8. Mufel sobast.
9. Sапiуэ сilgэп. DUiST 5072-79.
10. Quruducu gkaf 1200С-dэk.
l l, Нэllеdiсilэr, suyun ktitlэ payr 0,05 % 9ох olm.
12, Metanol - zэhэrli DUiST 6695-'75, k.t чэ уа a.ii.t.g
l3. Qaz quruducular.
А) Alminium-oksid DUIST 8l36-85. ДzОз
В) Na Cl susuz (апhidгоп).
V) PzOs
14. Figеr reaktivi.
l5. Azot qaa, texniki, DUiST 929З-'74.
l6. Silikagel indiqator DUIST 8984-75.
l7. Metanolda su mэhlчlч, agaýrdakr kimi hааrlапrr:
0,3 sm] srryu qчrч бlф kolbasrnda (l00 smЗ) 0,0002 qrаm хэtа ilэ

рНЬ. mэЬlrrlrш hЕmЫ sахlапms 20 dэqiqa 2ФСdэ termostatda
mеtапоI ila хаttэ qэdэr gatdrrrlar чэ qапфшrlаr, Нааrlапmý mэhlчl
Fýеr reaktivi ila hэr dэfэ titri tayin еtdikdэп sonra 2ФС{э 20 daqiqa
tегmоsиtdа sахlашr.

5.64.3. Omlmi talablar
3.1. Fi;еr reaktivinin titrinin mtiаууэп edilmasi va sчучп tфп

edilmasi elektrometrik titrlаmа metodu ilэ aparlltr,
З.2. istifada еdilэп biittin aparatlar, maksimal hэddэ

susuzla;dшmah va havadan пэm dtigmakdэn mtihаГиа edilmэlidir.
Вuпчп iigiin kip tжасlt kolba чэ biikslar etil spirti чэ asetonla
уахаlаrur, l100С-dэ termostatda qurudulur чэ eksikatorda
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anhidron чэ уа digэr quruducu iizэriпdэ sахlауtrlаr. Вчrеtkаlаr чэ
pipetkalar istifada еtmэzdап эччэl etil spirti va asetonda yaxalayrb
qчrч azot ахшшdа qurчdчrlаr. Cihazl qчrа;drгагkэп miimki.in qэ-
dar glanq Ьirlаgmэdап imtina etmak lazrmdrr.

3.3. 
- 
Figеr reaktivinin dozasr miimki.irt qэdаr tam daqiq

оlmаhdrг.
3.4. Cihazrn kipliyi ilэ yanagr sч)rчп Figеr reaktivi ila titr-

lэпmэsЫп gedi;ina platin еlеktгоdlаrш kеуfiууэti gox btiyйk tэsiг
еdiг, hanst ki, пiimчпапiп tэrkiЬiпdэп asilr оlаrаq hassaslrýrnr itira
Ьilэrlэr.

QiTНanmig elektrodlar 10%li пitrаt turgusu mэh]чlч ilэ геdчk-
siya еdiliг, ardtcil olaraq 10%-1i ammonyakla, su ilэ, etil spirti ila
yaxalayrb hava ахппdа чэ уа azot ахrпшdа qчгчdчlчr.

3.5. Namliyin dtigmэ mэпЬауi quruducular ola Ьilэr. Опlаг
rrэmlэ tez dоучrlаr va опlаrr tez-tez dауigmэk laztmdrr. N<iчЬэ эr-
ziпdэ qчгчdчсu gkafda ehtiyat qчrчdчсulаrt kбzэrdэrэk, ýiiýo
qчrчdчсulаrdап istifadэ еtmэk (sutkada 1 dэfэ) mэslэhэt gori,ili.ir.

5.6 4. 4. Nii mа па g titiir ii lmas i
4.1. Mikroqanglqlart, suyu tэуiп etmak tigtin slKrlmr; qazlarrn

чэ kаrЬоЫdгоgепlэriп пiimчпэlэгi PU-400, PU-50, PQ0-400 чэ уа
PQ0-50 пtimчпэ gсitiiгi.iсtilэr ila gёttiпiliir.

4.2. Ntimчпэ gбtiirtici.i quruducu gkafda 50-600С-dэ qчrч-
dulmahdrr, Niimчпэ gоti.irэпi.qzdшmаq va eyni vaxtda igindэ azot
iifiirmэНэ dэ qurutmaq оlаг. Ilk dэfа g<itiiгtilэп ni.imuna g<itiiгi.icii эп
azr Ьir sutka qчrчdчlur. Апаlizlэг агаst fаsilэdа пiimчпэ gбttirii-
cii 1,5-2 saat qurudulur. Qчгчdulmчg ntimuna gбttiгiiсri baýh ven-
tildэ otaq tеmреrаtчruпаdэk soyudulur. Ntimчпэ gбtiirЁci.ini.irr qu-
гчmа dаrэсэsi qчгч azotla yoxlanrT. Azotun suda miqdan onu ni.i-
mriпэ gcitiirtictidэn эччэl чэ sоша eyni olmahdrr. Azotda suyun kiit-
lэ payr Fi;еr metodu ilэ tayin ediliT.

4.3. Dagrnan (эldэ gэzdiгilэп) cihaz (rеаksiуа kolbasr) qazrn
daxil olmasr iigrin qurýu ilэ tэсhiz edilib, qazm daxil olmast iigrin
Ьоruпчп ucu 0,5 mm-э уахш diаmеtrэ malik olmalrdrr. Cihaan
a;aýr hissэsiпэ FКР tipli POR dэrасэli sйzgэс lehimlanmэlidir.

Diqqatla yuyulmug cihaz quruducu ;kafda qчгчdчlчr, soyu-
dчlчr чэ 4.2. Ьэпdiпdэ gcistэгildiyi Hmi qчrчmа dаrасэsi уохlапг.

4,4. Ала|u iigtin nrimuno gбttirэпdап песэ чеrilirsе, axtndan da
о сtir чегilir, bunun iigiin сihаап giri;iпdэ ЬirЬаgа baypas qоучlчг.
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4.5. Axrndan апаlйэ qaz gciti.irdiikda kigik uzrrnluqlu Ёksak-
leфli poladdan hazrrlanan qaynaq Ьоrчsчпdап istifadэ edilir. Апа-
l2dэп бпса Ьогч эwаlсэ 9eh nciqtэsi -500C-dan 9ох оlmауап qчгч
qazla эп azr ьir sutka qчrчdчrlаr. дпаlizlэr аrаsmdаIо fаsilэlэrdэ,
analiz еdilэп qaz ilэ эп az| 4 dmЗl dэq siirэtlэ Ьоruпч tifiiгiirlэr.

5.64.5. Aпaliza haarhq
5.64,5.1. 0,7-1,0 mа H.O/sm1 titrli Fiser rеаktiviпiп hаzrlапmаsl,

Figег гeaktivi iki butulkadan iЬаrэt komplekt 9аkПпdэ Ьчrахilш:
Ьiriпсidэ рiгidiпdэ SOz mэhlчlч, ikincidэ isa metanolda yod mэh-
lчlч оlчr. 0.7-1 mq/ smЗ titrli Figer mэhlчlч hazrrlamaq iigiin 1.2-1.5

dm3tutumlu tiind 9ii9эdэп iЬагаt qaba i00 sm3 birinci butulkadan,
217sm3 ikinci mэhlчldап ttikiiгlэг. Sоша аtауа 683 smз qчrчdчlrпч5
metanol tбkiib qaгrgdrrdrqdan sопrа Ьir sutka sахlауrlаr. Вч mtid-
dэt kegdikdэn sоша reaktivi cihaza tбki.ib, опчп titrini miiаууэп
еdiгlэr.

5.64,5.2. Fiser reaktiyiпiп titriпiп milаууап edilmasi- Тэуiпаt
DUiST 14810-77 iizrэ араrilrr, bu zаmап ekvivalentlik nбqtasini
mЁэууэпlа9dirmэk tigtin mtivafiq elektrik sxemi olmalrdrr. Figеr
reaktivinin titтini tayin etmazdэn эwэl ekvivalentlik пбqtэsi йzrа
qчгýчпчп geгmetiНiyi уохlашr, hansr Н, еп az| З dэqiqа dur-
maltdtr. Titri miiаууэп еdаrkэп mэhlчlчп qarrgdшrlma siiTэti, апаl:z
арапlапdа olduýu Hmidir.

Figег reaktivinin titгi sчучп gэНsiпэ gсirэ чэ уа metonolda su-

учп mэtrlчlчпа gсirэ mtiэууапlэ9diriliг. Вч zaman pipet чэ tibbi
gрrisdэп istifаdэ еdiliг.

5,64.5.2,I. Su пijrплпаsiпа gdra Fiser rеаlсtiчiпiп titriпiп milаууап
ефlmэsi. Quru kolbaya titrlэmэk tigiin susuz metanol tёkйr чэ Fi;еr
reaktivini ekvivalentlik пёqtэsiпэdэk titrlэуirlэr. Sоша рiреtdэп bir
damct su (0,001-0.004 qrаm) kolbaya titгlэmэk iigtin tciki.iliiг.
Dаmсttёkэпi уепэ gэkiЬ, gэki fэгqiпэ gоrэ dаmсtшп gэkisiпi
mtiэууап edirlaг.Kolbadakr mэhlчlч qапgdгtг va Figеr reaktivi ilэ
ekvivalentlik пёqtэsiпэ qэdэr titгlэуiгlэr.

Fi;er reaktivinin titгini (Т)-1 smЗ Figег rеаktiчiпэ uyýun gэlэп
sчучп kiitlэsi mqJa bu diistuгla hеsаЬlапг:

m.1000
чт-
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Ьчrаdа:
m - su dаmсtstпtп kiitlasi, qram;
V - titrlаmэуа sarf edilan Fiser rеаktiviпiп hacmi.

5.б4.5.2.2. Suуuп mеtапоldа mаhluluпа gcira Fiser reaktiyiniп
titriпiп mйаууап edilmasi, Тitrlэmа i.iqiin quru kolbaya l0 smЗ
metanolda su mэhlчlч tбki.ib, Figег reaktivi ilэ ekvivalentlik
поqtэsiпэ qэdэr titrlауiгlаг.

Eyni vaxtda su mаhlчlчпч hazrrlamaq iigiin tatbiq edilan,
hэmсЫп 200С-dэ termostatda saxlanan 10 smз mеtапоlч
titгlауirlэr.

Figег rеаktiчiпiп titгi (Tl) mq НzО/smЗ-dэ bu diistuг iizrэ
hеsаЫауrrlаг.

ц _ m:L000
(v _ц 

).t о

Вчгаdа:
m - suуuп mеtапоldа mаhluluпu haztrlamaq йсiiп g(itiirijlmiis suуuп

kiltlasi;
V - l0 smЗ su mаhluluпuп titriпa sarf еdilап Fiser reaktiviпiп hacmi,

зmз,,

V' - l0 smЗ mеtапоluп titriпa sarf еdilап Fiser reaktiviпiп hacmi, sm3,

Fi;еr reaktivinin titri mq/smЗ ila hеsаЬlашr чэ analiz
арапlmаsшdап аwэl ЬirЬаgа tэуiп ediliг. Analizin пэtiсэsi kimi iki
раrаlеl tacriibanin оrtа hesabt gбttiriiliir, aradakt fэrq 0,05 mq/smЗ
gox olmalrdrг.

5.64.6. Дпаliziп apalilmas t
5.б4.б.I. Stasioпar qurluda апаliziп арапlmам. Апаlй DUIST

|4870-77 йrэ арапlrr, Ьч zaman: Тitrlаmэ rigйп haarlanmt;
kolbaya srrsuz metanol уеrlа9dirirlэr, bu vaxt еlеktrоdlаr tаmаmilэ
mеtапоlа batmalrdrг. Апаlй edilan qaz 5 dэqiqэ kolbadan buraxrltr.
(1-2 dmЗ / daq. siirэtlэ), Sопrа ЬаrЬоtеldэп аччэl уеrlэ9mi9 й9 qanad
(trоупik) ila kolbaya qazr kasirlar, baypas хэtti ilэ qaz axrnl
kэsilmir. Figеr reaktivi ilэ ekvivalentlik nciqtasinadэk titrlэуiтlаг.
Sоша уепidэп kolbadan 30-60 daqiqэ 2 dmЗ/dэq-dэk slirэtlэ qaz
Ьчгахrlrт, 100 dmЗ etilen апаliziпdэ чэ 50 dmЗ рrорilеп апаlйiпdэ ve
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ekvivalentlik nciqtasinэdak titrlэпir. дпаlй vaxtt kolbadan kegan
qаzшr hacmi qazsayýao ilэ olgiiliir.

5.64.6.j. Olia dаsmап сihаzdап isti,fada еtmэklа апаliziп
aparilmast. в. 4.3. ча 4.2, iizra hаагlапап cihaza qurudulmuý meta-
not toKtib, Гigеr mahiulu ila tarazlrq уаtапапаdэk titrlayiTlar, 9ilifli
tжacl оlап buret tigiin olan хэtti агаkэsmэ edib, glxrýdakl kгапt Ьаý-

lауш va cihazr пйmчпэпiп gciti.irйldiiyti уеrэ qоучгlаr. 2 dmЗ/dэqiqэ

sЁrаtlэ апаlu еdilэп qazm lMlmr miqdarml ЬurаюЬ yeni cihмr
stasionar qurýuya kegirib, igэrisinda Fiýer гeaktivi olan damct salan
daxil edib udulmuý reaksiya hэсmi ilэ пэmliуi titгlэуir чэ titrlаmауэ
sэrf еdilэп Figеr reaktivinin miqdaгr ёlgiiliiг-

А. Analiz iigiin gtitЁriilэп qazrn hэсmi: Etilenin апаliziпdэ -
l00; ргорilепiп апаlИпdа - 50.

5.6 4.7. N atic аlаriп t а hlili
Suyun kiitlэ payr %Ja (Х) Ьч diistuгa эsаsэп hesablanrr.

v V.тл:-
V, .g,l 0

Вurаdа:
V
Vl
т
с

- апаliz еdilап qаап titriпa sarf еdilап Fiser rеаk,tiviпiп hacmi;

- апаlizа gcitiiйlaп пйmuпапiп hacmi, drd,,

- Fiser rеаktiчiпiп titri, mq/sm];

- aпaliz еdilап qапп Mxltýl; etilen - L25 q/dmЗ: рrорilеп -1.87
q/dmЗ.

дпаliziп пэtiсэsi kimi iki раrаlеl апаl:utп огtа hesabt gёtfiгtiltir,
аrаdаkr fэrq саdчэlа чуЕчп olmalrdlг.

Cadval5.13.
Suyun kiitlэ рауц % Yol чеrilэп farq,Yo

0.00l _ 0,005 20

0.005 _ 0.02 l0

Qeyd: Figеr reaktivi ila iяlэуiЬ qurtaгdrqdan sопrа piгidinin
iyini уох еtmэk tigiin sirkэ tчгýчsч ilэ уохlауrrlаг.
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5.б5.ýеh пбqtаsiпа 
"r)r"о 

inert qazlarй паmliуiп
miqdarlmn tayin edilmasi iizra metodika

5.6 5. I. М йiуу ati v а t ауiпаt t
Metod tэdqiq еdilэп qazr daim soyutmaqla su Ьчхаппш

kondensasiya еtmэsi ila baglanýlc tеmреrаtчrчпч tэуiп еtmэуэ чэ
gчzgudэ dumапш уаrапmаst momentinin tutulmaslna эsaslantb,

Giizgiiniin dчmапlаqmа vaxtt чуЕчп galan milivoltmetrin gcista-

ricisinэ gсirа, bu сэdчэldап miivaГtq gеh пбqtэsiпi, 0С va su Ьч-
хаrшlп miqdarmt, q/mЗ taprlar.

Analiz mtiddati - 30 daqiqэ.

5.6 5. 2. Cihazlar, aparat lar, r eag епt lar
1, ýeh пбqtэsiпiп tэуiп edilmasi tigtin c|haz I mm qalmlrqlr ni-

kellэqdirilmig mis gчzФ чэ mis iglikdэn (diametr: l0 пLm,

htindiirliiyu l85 mm) iЬаrэtdir.

{

$akil 5.1. $eh пiiqtаsiпiп tауiп edilпasi iiqiiп cihaz.

2. 0.7-1.0 m mis-konstantan termoctit. Тегmосtittiп isti lehimi
gtйgtiniin agaýtsrndan, igliyin уашпdа lеЫm]эпir. 40-50 tпm
diametrli 9Ё9э tigltiytin iki чсu 8-10 mm diametli Ьоrч ilэ qчrtаrlг чэ
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qаап giriý чэ glxlýma xidmat edir. Markazdaki чс 40 mm епiпdэ, 15

mm hi.indtirliiyiindэ, giizgtinй чэ termocrit naqillэrini giizgiiyэ daxil
еtmауэ чэ tlxaCm kоmэуi ila onlarr Ьэrkitmауа хidmэt edir, Cihaz
gtativa bэrkidilir va yrýllmlq halda 9akil 5.1-dэ gostэrilmigdir.

3. Millivoltmetr MP-18,9kala 0-З mu.
4. Olgti lupasr.
5. Silindrik Dytiar qabt, hэсm 0.25 dmЗ - 2 аdэd.
6, Rеоmеtr, tip RDS, DUiST 99З2-75 vа уа 20-25 dmЗ / saat

hэddiпdэ qaztn sэrfiпi сilgэп cihaz.
7. Aseton, DUIST 2609-79.
8. Вэrk karbonat tчrýusч, DUiST |2162-'77 чэ уа mэпfi 700С-

dan agaýr temperatur tigtin digэr soyuducu qurýular.

5.65. 3. А паЁziп арапlmаsl
Cihaz a9aýrdakl 9аНIdэ iЕэ hazrlantr:
Ugахшlr qiigэ Ьоrчпчп hаr iki ticiina rеziп Ьоrцсчqlаr geydirib,

Ьir uсчпч qaan mэпЬэуiпэ, digэr ucunu qаztп glxlýlndakl termo-
mеtrэ Ьirlаgdirirlэr, Niimuna gtittirtilэn псiqtэdэ krant aqrb cihazr
gticlii qaz aхrnt ila iifiiriirlэr ki, troynikdэki hava Elxsrn. Теrmо-
ciitlarin uclarrnt millivoltmetrin klеmlэriпа еlэ Ьirlэ9dirirlаr ki, ох
sola meyl etsin. (har tэуiпаtdап qabaq, millivoltmetr sfir noqtэsina
gatirilir).

Termociitiin Ьir lеЫmi giiga сiЬэ уеrlэ9diriliЬ i9inda buz olan
Dуuаr qaba salrnrг.

Tadqiq еdilэп qazrn iigliiуэ 0.4 dm3/dэq. siiratla daxil olmastnt
tэmiп edib, yavaýca giizgtini.in igliyini sаhrlаr, опчпlа birlikda tеr-
mociiti.in ikinoi lehimi igiпdэ soyuducu qarцlq olan (karbonat
+aseton) Dучаr qaba sаhшr.

Qazr su Ьuхагl kondensasiyaya Ьаglауапаdэk va ейФdэ
dчmап эmэlэ gэlэпаdэk Ьчrахшlаr, Ьч cihau qaz mапЬэуiпdэп
agtrlar.

5.6 5. 4. N atic а lаriп t ahlili
Namliyin kiitlэ payr q/mЗ саdчэl I-dэп taprhr
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эmlп
Нitlэ

at.
kiitlэ kЁtla

t.

Саdчэl5.14.
Мэпfi tempraftшda 9eh пбqtsiпэ giirэ пэmliуiп miqdапruп tayin
edilrnsi

245

mv



l lз

1

Qeyd:
1. Тэуiпаtа Ьчtilепlэriп miqdaгr 8 % -dэп 9ох olduqda mапеgi-

lik edir, Ьеlэ ki, bu halda su Ьчхаrlаrпtп kondensasiyast ilэ yanagr
kаrЬоhidrоgепlэriп Ьчхаrtшп da kondensasiyast bag чеrir ki, Ьч da
damct gaklindэ gчzguпtiп sэthini бrtэrэk, namin diigmэ momentinin
tэуiп edilmasina mапе olurlar.

2. Tayinatrn daqiqliyini arttrmaq iigiin lupadan istifada еtmэk
laztmdtr.

3. Soyuducu qarlýlq agaýrdakr qaydada haztrlanш: Ьэrk karbo-
nat turgusu. mауе hэlma;ik allnanadэk igiпdэ metanol olan gini ka-
saya tбki.iliir. Нааrlапmr; hаlmэqik qagrqla Dуuаr qabna tiiktiliir.
Qarrglýrn tempiraturu mапfi 70ОС-уа ЬаrаЬэrdir.
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5.б6.Tiistii qаzlаrшdа kаrЬоп 4-oksid (COz),
kаrЬоп 2-oksid (СО) va oksigenin (Oz) tayin

edilrnasi Ёgiiп metodika

5.66.I. Tayiпatt va mahiyyati
Metod tiistii qadarmda karbon-2 oksid, kагЬоп-4 oksid чэ

oksigenin %Jэ miqdarrnr аушlса tэуiп etmak iiqiindйr.
Меtоdцп mаhiууэti ana|lz еdilэп qazm ауп-ауп komponent-

lэriпiп mауе reaktivla sеgilэrэk udulmasrrra аsаslашг.
КаrЬоп 4-oksid ЗЗ %-|i kalium qэlэчisi mэhlчlч ilэ, oksigen

piroqallor А qэlэчi mэh]чlч ilэ, kаrЬоп 2-oksid, beta-naftol эlачэ
etmaklэ, mis qatr sulfat turgusunda suspensiyast ilэ чdчlчг.

Коmропепtlэriп fаizlэ miqdагr analrtz edilan qaz пЁmчпэsiпiп
hacminin azalmasnrn tilqmэklэ tэуiп edilir. Udulmadan sоша stnaq
edilon qaz qarrgrýnm hэсmiпiп dэуi;mаsi бlgmа biiretkasrndakr
hеsаЫп fэrqi ilэ tayin edirlar.

5.66.2. Cihaz vа reaktiylar

a
5.6б.3. Rеаgепtlаriп, mэhlullапп hаztrlаппtаs. -

5.бб.3.1, ОЬigепi udmaq ilсйп piroqalloluп qalayi mahlulu. 20 qrаm'
mis l-oksid gini hэчэпgdоstэdэ 5-10 smЗ distillэ suyunda hall edilir
чэ 5-10 smз qatt sulГat turqusu tёktiliir. ВэrНэýmig Ыssэуэ Hgik
hЬsаlэrlэ 50-60 smз sulfat tчгqчsч эlачэ еdэrэk уепidэп diqqatlэ hэll
edilir. Дrпmlg k{itlэпi 60 smЗ sulfat turgusu ilэ stakana yuyub tё-
kЁrlэr чэ daimi qangdrrmaqla оrауа 30-40 qrаm beta-naftol эlачэ
еdiгIэr, Sопrа аlшrшq sчsреrиiуаш Еiigэ qaba kegirib, sulfat tuг9usu
ilэ timumi miqdarr 200 smЗ{эk Eatdrrrrlar, rеziп ча уа lifli 9Ё9э
tжасlа baýlayrb 1-1,5 saat qalxayrb чэ 1-2 giin saНt sахlаушlаг,
Вчпdап sonra suspenziya gбkiintii ilэ birbaga чdчсч qaba dekanta
еdirlэr.
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5.66.4. Cihaztп iýa hааrlапmаsl
Cihazrn bЧ!ti" gi.iga hissэlаri аwаIсэ aseton чэ уа хrоm qагцtýt

ilэ yuyulub tэiпizlапir. Cihazr ytýmazdan аwэl su ilэ dоldчrчЬ
analitik tэrэzidа gэkmэklа daimi daraqlaTrn kapilyar fazasrnшr
hacmini tэуiп еdirlэr, (Bu аdэtэп 1.0 smЗ-dэп gox оlmчг). Hesabatt
sаdэlэgdirmаk i.iqtin Ьчrеtа dаrаýrп tчtчmчпа azaldrlmrg qazrn
hacmini tорlауlrlаr, onda опчп sчmmаr hэсmi 100 srпЗ ta;Hl еdiг.
Biitiin Ьirlаgdirmаlэr vakuum kauguq Ьоrчlаrlа уеriпэ yetirilir.
ВэrаЬэrlэ9diгiсi qaba хоrэk duzunun metiloranjla rэпglэпmi9
doymug mэЫulчпч (rаssоl) tбkiirlэr. Uducu pipetkalaг agaýrdakl
qayda iizrэ mtivafiq rеаktiчlаrlэ doldurulur :

Birinci uducu рiреtэ- 3З % КОН, kаrЬоп-4 oksidi udmaq
iigiin;

iKbcl чdчсu рiреtэ - oksigeni udmaq iigiin piroqallol A-nrn
qэlэчidа mэЫчlu;

Ugiincii чdчсч рiреtэ - kагЬоп-2 oksidi udmaq tigiin mis-l
oksidin sulfat tчrgчsчпdа suspenziyast.

Qfl qаЬш qapaýrndakr boýazhýa qоучЬ, hаr uducu ilэ
atmosfer агаsrпdа alaqэ yaradaraq rеаktiчlэтi чdчсчlаrа dоldчrчг-
lаг. Кrап vasrtэsi ilэ tэrиimlапir. Btiretdaki чэ giigэ qabdakr mауе
trxac Ьir sэчiууэdэ qoyulur, Ьtirеtiп krашпt dсiпdэrmаklэ birinci
uducu pipetka ilэ Ьirlэ9dirilir va tэdriсэп sжао qtiga qabr agaýr

salmaqla reaktivi kapilyar чdчсчпчп хэttiпэdэk gаtdrrr, sопга
чdчсч qabrn krашш Ьаýlауrrlаг. Bu iisulla digэr uducu рiреtlэrdэ
reaktivi хаttэ qэdэr qаtdшrrlаr.

5.6б.4,1. Kipliya уохlапmа. Dагаýrп чсчпа аrаkаsmэ geydirib,
taradagdrtct 9ii9a qaba sаlrrlаг. Вiirеtdэ эgэг mауепiп saviyyasi
sabit qalrrsa чэ чdчсч рiреtlэrdэ dэ sэчiууэ 5-10 dэqiqэ miiddэtiпdэ
hэrэkэtsiz qalrгsa, onda cihaz KфiI.

Оgаr cihazda bo;luq чагsа, onda Ьiirеtdэki mауепiп sэчiууэsi
tаdriсэп azalacaqdш. Вчrахmапrп sэЬаЬiпi miiаууэп еtmэk iigtin
cihaz hissэ-hissэ kiрliуэ уохlашr. Эччэlсэ krашп Ьiгiпсi kapilyarmr
60о dбпdагrпоklа Ьаýlауrrlаг. Эgаr bu чэziууэtdэ cihaz kipliyi
sахlауrгsа, birinci kгапl ikinci krаrrlа kapiiyarr baýlayrb, уепidэп
kipliyi уохlаушlаг. Веlаliklэ, novba ilэ kтапlап dalbadal Ьаglауагаq
sиmапшl sэЬаЬiпi taplr чэ lэýч еdirlэr.
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5.66.5. Qaz пiimuпаsiпiп gёtiirii lmasi
Ttistti qazlarndan пiimчпа mis чэ уа kauguk boru ilэ ЬirЬаgа

clhaza gёtiiriiliir. Kaugukun bir чсu kгапm glxtgmdan cihaza, digэг
чсч niimuna gбtiirЁlап nciqtadon Ьirlэяdiriliт.Кrапrп 9жýша
<<Каmоч> nasosu Ьiгlэ;diгilir, пiimчпа gбttiriilэп xattdan havant
gшаrmаq iigtin 5 dаqiqэ xatt i.ifi.iriiliir. Nasosu dауапdrш ча qaz
ni.imunasi gбttiri.ilma хэtti daraqla Ьirlэ9dirilir. ВэrаЬэrlэ9diriсi giiga
qabr aqaýr sahb Ьiiгеtэ tiistii qazl gсitiiгйr чэ sопrа srxrct gфа qabt
qaldrrmaqla опч аtmоsfеrэ 9rхаrrrlаr. Кrаш dбпdагmаНа dаrаýt
аtmоsfеrlэ эlаqэlэпdiriгlэr.

Оmэliууаtl 3 dэfа takrar еdirlаг. Sопrа апаlizэ l00 smЗ-dэп Ьir
az 9ох ttЫti qazr gёttiгiirlэr. Вuпчп tigtiTt sжrct gi.i;э qabr agaýt salrb,
aparatl qaz mэпЬауiпdеп аушrlаг.

5.66.6. Дпаliziп арапlmаst
Niimчпэ qazшrm tэzyiqi аtmоsfеrlэ эlаqаlапdiriгlэr. Вчпчп

iigi.in аlаqаlэпdiгiсi gЁ9а qabda rassolun sэviyyasi ёl9Ё ЬtirеtЫп
gkalasr srflr Ьоlфsiiпа qoyulur, 1-2 dэqiqadon sоша qaan hэсmi
tilgi.iliir. Qalэvi pipetin kгапt аgrlш, эlаqэlэпdiгiсi ýtiýэ qabl
qaldшaraq, qaa рiреtэ kе9iгirlэr. Sоша 9ii9э qabr agaýt sаlаrаq, qaz
gеrИ Ьiirеtэ qaytarilrr, Ьч vaxt qаlэчi mэhlчlu хаttэп yuxarl
qаldrгrlшr. Qaa sabit hэсm оIапаdэk 4-5 dэЬ kеgiгirlэr, Ашппсt
dэfэ qэlэчiпiп sэчiууэsiпi diiz kарilуагцr хэttiпаdаk gatdrrlb, pipetin
kгашпt Ьаýlауrгlаг, 1 dэqiqа mriddatinэ rаssоlч axrdш чэ qaan
hэсmЫ бlgiiгlэr. Sопrа bu qayda ila oksigeni tэуiп еdirlаг. Oksigen
tam udulduqdan sопrа, аgэr CO-nu tэуiп еtmэk lazrmdшsa, qazrn
qatrlrýl Ьir пеgэ dэfэ qatl sulfat tuгgusunda mis-l oksidin suspnzi
yast olan qaba ke9irilir.

5.66.7. N atic а lаriп t а hlili
Ауrr-ауrr kоmропепtlэгiп fайlэ hэсm payr (Х) bu dЁstura

эsаsэп hеsаЬlашr:

ч. _ Аи.l00
r/

Вчrаdа:

^V
V

- йulmаdап sопrа rriiаууап еdilап verilmis kоmроtлепtiп verilm$
hxmi, srrl;
- aпaliza gcitt)йlan, яrtaq qааruп ikiп hacmi, srrf .
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iK раrаlеl analiz arasmdakr fаrq 0,2 7о-dэп gox olmamalrdrr.

S.б7.QirkаЬ sцlаrшdа Ьiхrоmаt оksitЦаgmапiп tayin edilnesi
iizrа (OKU) metodika

5.67.I. Tayiпatl va mлhiyyati
Metodika sчучп tizvi mаddэlэrlэ qirНапmэ dагэсэsiпi tэуiп et-

mak iigi.indi.ir.
Metod sulfat tчr;чsч i;tirakr ilэ tizvi mаddэlаriп kalium-

bixromatla оksidlэ9mэsiпэ эsаslашr. Оksidlэgmэпiп tam gеtmэsi
iigйп katalizator kimi gЁmii;-sulfat, hэmgЫп oгtofosfat turqusu
istifadэ edilir. Qaynama miiddэti 20 dэqiqаdir.

Жогidlэriп manegilik tsiri, hэr milliqram xlorid ionuna22,2mqiK-
valentli сiчэ suJfat ristagэl 150-200 mq аrfiq сiчэ sulйt gбtiiriilrir, Tadqiq
еdilэп suda эwаlсэ хlоrid-iопlапшп miqdап analiz ediliг. Оksidlэ9mэdэп
sonra kalium-bixrornatn аrfiЕшtц Гепilапtrапil tuýmu indфtoru ýtiга-
hnda Моr dr.lzцmэhlulч ilэ titrlэфlэr, Вiхгоmаtlа оlсsidlФmэ l dmЗ su-
dah iizvi maddalarin oksidlФrnasina sarf оlчпап oksigenlэ (mф ifada edir-
lаr, OKU tayin еfrпэk iigtin bixromat metodu афtэп OKU 100 mq
Ozldmz qiуmэtа maПk olduqda tэthiq edilir. 0.25 mоVdmЗ kаliчm-
bixromat mэЫчlr.пu 0.025 mоU dmз mэhlчllа эчаz еdаrэk bu metod
ОКU-ш 2G100 mqО2/dmЗ hэddiпdэ olduqda btifada edilir. Fэгq + l\ob
dangox оlmчr.

5.67.2. Сйа7lш, qablш, reoktiylar

kопчslч, DUIST 25336-82.

smз,d.s.2. DUIST 25зз6-82
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DUiST 52з0-74,

5.6 7. 3. Re aktiv lауiп haztr lапmаs l
5.67.3.1. Fеrrоiп mаhlчlч. 0.75 qram FeSOax4HzO 100 smз su-

da hэll edilir, 1,49 qram o-fenantrolin аlачэ edib, hэll olanadak qa-
пgdrrlаr.

5.67.3.2. Fепilапtrапil tursusu mаhlulu.0.1 qrаm ргераrаt i00
smЗ 0.2 %liпаtгiчm-kаrЬопаt mаЫчlчпdа qrzdшmaqla hэll eailir.

5.б7.3.3. Natrium difепilаmiпо sulfat mаhlulu.0.5 qгаm церагаt
100 srrrз sчй hэll odilir. Тifrlэmэ vaxh пiimчrrэуэ l damcr indiqator эIачэ
edilir. Rэпg аlЬаh-Ьапtiчgэуtdэп, qonur-yayla dэуi9ir.

5,б7.3,4. Suaat fursusuпdа фmils-suаа mаhlulu. 2О qгаm
grimiig-sulfat analitik tэrоzidэ gэkilir. Keldal kolbasrna tбktiliib, оrа
100 smЗ qatl HzSOl эlача еdэrаk kolbanr эks soyuducuya Ьirlэgdiгir
чэ duz tam hall оlапаdэk elektrik plitэsindэ qaynadrrlar. Sопrа kol-
Ьапrп igindэkini soyudub l dmЗ hэсmli бlgii kolbaslna kеgiгirlэr.
keldal kolbastmn divannt qatr sulfat turýчsч ilэ yuyub, hэсmi хэttа
qаdэг gatdrrtrlar. Дшmrg turEunun 10 smз-dа 0.2 qram gumuý-
sulfat чаrdlr.

5.67,3.5. Ciya-suaat duzuпuп mahlulu. 874 smЗ bidistillata 126
smЗ qatl sulfat tчr;чsч аlачэ edilir, Qarlgdrгdrqdan sопrа mэhlчlа 80
qrаm civa 2-oksid эlачо edib 9iiЕэ gubuqla tam hэll оlапаdэk qarlg-
dшшlаr, l smз-dэ - 0.11 q сiчэ 2-sulfat mэhlчlч аlmtr.

5.67.4. Niimапапiп gёtiitiiltnsi уа апаlizа hazпllq
'Sч пtimчпэsi, tэmiz yuyulmuq quru grigэ qaba gбttiriiltir. Qab

эwэlсэdэп su пЁmчпэsi ila уахаlашr. Ntimчпэпiп hэr 100 smЗ-па 2
smз НzSОц эlача еtmэklэ пiimчпа sахlашhr. Эgэr analiz hэmiп giin
aparrlarsa, пtimчпэ saxlantlmtr. Tэrkibinda goxiu neft mаhsчIЪrr
olan su niimunasi, - 25 smз qаупаr bidistillэ edilmiq suda isladrlan
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(аЕ lent) siizgюiпdэП kеgirilir. Filtiratln ilk porsiyasl (5О-150 smЗ)

atrTrr. Оgэг srida чdчсч чэ уа havanln oksigeni ila оksidlэqэп mad-

dэlэr оlйsа, siizgасdэп srizmэпi, uzunmiiddэt dчrчlmа (gбkmэ) ilэ
эчаz еdirlэr. Ni,imчпэпi galxayrb, аушlс1 qfa ttikiib, ayrrlmaýa qoy-

чгlаг. Дgаýrdап -15 7о su bo9aldrb аtшlаr. NбчЬэti su porsiyastnt

tэmiz qabi bogaldrb, аушс1 qtfda, ilkin hэсmiп |5 о/о qэdатi Su qo-

уаrаq, hlrlаr. Ntimunjda xeyli miqdarda karbohidrogen fazasr ol-

duqaa, onu gбkdiirmakla ayrncl qrfda ауrrrrlаr, Su fazast (a9aýl qat)

taЙiz quru qaba bogaldrlrr, ХРК tэуiп edilir, karbohidrogen qat
attltr.

5.67. 5. Д паliziп арапImаst
Qox giгkli sriyu, analizdan qabaq duTulaEdtrrrlar ki, oksidlэ9-

m"y" 
"lau" 

еdilэп bixromattn S0 % qэаэri (9ох olmamaqla) sэrf
ediisin. 4. Ьэпdа uyýun haztrlanmt' пiimчпаdэп 50 smЗ gбtiiriib,

qaynatmaq i.igiin yuhudibli kolbaya tбkiirlаr, xlorid-ionlartnшr

йчп" ttlraaici'tasirini aradan qaldrrmaq iiqtitl, civэ-sulfatrn hesab-

lanmrE miqdаrшt, 25 smз kalium_bixromat mэhlчlч, 10 ,*з gtimiiý_

sulfatin solfut t*9оsчпdа mэhlчlu чэ10 smЗ ortofosfat tur;usu эlачэ

edilir. Qanýrýl qarrýdrrrr чэ ehtiyatla б0 smЗ qatl sulfat turýusu tok-

tirlэr. Вir 
"ЬqЪ 

ýiý" mчпсuq va уа pemza tikalari daxil еdirlэт. Qаrь
grq diqqatla qаrlgdшltr, kolba aks soyuducuya birla9dirilir, уtiпgtilсэ
quy"uyunu qЪdэr qиdrrilr va 20 dэqiqэ miiddatindэ qaynadlrlar.

Quy"u-udu1' sonri kolba soyuducu ilэ birlikdэ рlitэdэп gottiriiltir,

zъ-iо ааqiqэ mtiddаtiпdэ soyudulur, sопrа sоуцdчсч bidistillatla
yuyulur чэ-kоlЬа soyuducudan аупhr. Reaksiya mэhsчlч, 500 smз-

ilK't tqii kolbaslna kёgirilir, kоlЬашп divarlan 34 dэfэ budistillatla

учуulцr, iimimi hэсm 350 sm3-э gatdrrlr. 2-З damct feпon ve уа 2

du-", fenilontranil tuг9usu эlачэ edib Моr dчzц ilэ titrlэпir, Вu zaman

rэпg fсrгапdа solýun-mavidэn qrrmlауаdэk, fепilопtrапildэ qrrmlz-
ЬЙчgэуidэп qопчr-уа;rlаdэk dэуi9ir. Раrаlеl olaraq dф;ir,

5.67.6. Naticalariп tahlili
oksigenin kimуэчi udulmast ёрк va уа okt) Ьч dtisturla he-

sаЬlапш:

юк(оку)=gЦ+Щ
Вчrаdа
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Vl - bos tacriibayasarf edilanMor йlшmаhlцluпuпhасmi, sпl;
V2 - analiz ýцуuпuп litrlапmаsiпа sarf еdilап Mor duzuпuп

mаhlulumлп hacmi, sпl;
С - Mor mаhluluпuппоmiпаl qаtйfu;
О - йizalts аmsаh;
V - aпaliz suуuпuп hxmi, stl.
8 - оЬigепiп еkviуаlелl kiitlasi;

Analizin пэtiсаsi kimi iki paralel tэсriiЬэпiп orta hesabt
gбti.iriiliir, fэrq * 10 9ох оlmчr.

5.68.Qirkab sчIаппdа oksigenin biokimyavi istehlakmln
(OBi-BPK) tayin edilmasi iizrа metodika

5.68.1. Тауiпаtt va mлhiууаti
Oksigenin boikimyavi istehlakl (OBi-BPK) 1 dmз suda оlап

tizvi maddэlarinin biokimyovi oksidlэgmasi milliqramla miqdannr
bildirir.

OBi-nin tэуiп еdilmэsi metodlanndan an geni9 tatbiq olunant
durulagdrrma mеtоdudur.

Durulaqdrma metodu su hёvzэsinda tabii durulmа garaitini
daha yaxgr эks etdirir чэ Ьчпа gбrа dэ asas metod sayrlш.

Bu kаmiууэt пiimчпэпiп gottiгЁldtiyii ап i.lэ mtiэууэп vaxt
aralrýr keEdikda (5,10, 20 sutka) oksigenin miqdar farqi kimi tayin
edilir.

Suda oksigenin tayini manqan 2-hidroksidli qalэvi miiНtda
yiiksak valentlik Ьirlэgmэуа оksidlэ9mэsi, suda hэll оlап оksigепlэ
miqdari olaraq rаЬitэуа girэп чэ sonra turE mrihitda kalium yod ilэ
ekvivalent miqdarda oksigenla гаЬitэуа giгiЬ oksidla;diraгak
ekvivalentli Ьirlэ9mауа kеgirmэsiпэ эsаslашr. Bu zaman ayrllan yod
natrium-tiosulfat mэh]ulч ilэ titrlаmэklэ tэуiп edilir.

Reaksiya tэnliyi beladir.
2Mn(OH)z+Oz-+ 2НzМпОз

НzМпОз+2цr5Q4+2КJ -+ MnSO+ +KzSOl+J2+3HzO

J2+2Nа2S2Оз -+ 2NaJ+NazSaOo

Manqan 2-hidroksid suya эlача edilmig mапqап duzlan ча
qаlэчiпiп qargrlrqh tэsiri пэtiсэsiпdэ аltшr:
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MnCIz + 2КОН -+ Мп(ОН)2+2КСl

5.6 8. 2. М аtu gilik t iir аdап amillar
OBi-nin tэуiп edilan kэmiууаti пiimчпэ gбtiiriilэп va опчп

iqlэпdiуi diivrdэ пiimчпаdэ baq чеrэп рrоsеslэrdэп agaýrdrr, Bu
mtiddat пэ qэdаr gox olarsa tapllan kэmiууэt hэqiqatan daha gox
kэпага gжacaqdtr. Вчпа gбrэ da gбtiiriilэп пiimчпэ dэrhаl
iglanmэlidir. Оgэr niimuna gбttiri,ildtiyii gtinii analiz еtmэk qeyri-
mtimktin оlаrsа опч З-4ОС-dэ soyuducuda saxlayшlar Н, пtimuпаdэ
Ьiоkimуэчi рrоsеslэr 9ох minimal siiгэtlэ bag чеrir va эп geci 24
saata iglэуirlэr.

Taгkibinda tur;u va уа qаlэчi olan girkab suyu эwэlсэ 7-dэqiqэ
уа l mоVdmЗ паtriчm qэlavisi, уа da 1 moУdm] sulfat turgusu
mаhlчlч эIача еtmэklа neytralla9drrrlmalrdrr.

Neytrallaqdшma tigi.in laam оlап reaktivin hэсrпi girkаЬ suyun
ауrlса hissэsini bromtimol-giiy ilэ titrlэmэklа taptrlar.

Тэmizlэпmig girkab suyunda OBi-nin tэуiп etdikdэ, эgоr о хlоr
va уа хlоrlч эhапglа iglэпiЬsэ, эwэlсэdэп <aktiv xlorun>> arttýmt
kопаr еtmэk laamdtr. Аdэtэп bunun iigiin suyu 1-2 saat diпсэ
qоучrlаr.

<Aktiv хlоr>-uп arttq Ыssesinin qatrlrýr ytiksэk olduqda onu
паtrium-sчlf,ttlэ reduksiya еtmэk lааmdш. Вчпuп iigiin ayrlca su
ntimunasi gбtiiriiltir, qatr sulfat turqusu ilэ turgulaqdrпb, nigasta
mэhlчlч аlачэ еdir чэ аупlап yodu 0.02 mоl/dmЗ natrium sulfit
mаhlчlч ila titrlayirlэr.

5.68.3. Дvаdапltqlu vа reaktivlar.

-l4.

82.

DUIST 20292-74.
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77, doymug mэhlчl.

mahlul,

5.6 8. 4. М а hlullапп hazlrlaпrпast
5, б 8. 4. 1 . Durulas dr rc t suуuп hazt laпmas t il7йп mа hlцll аr.

5,б8.4.1,]. Fosfat-bufer mаhlulu рН=7.2.. 8.5 qrаm КН2РО6
2I.75 qrаtп КЛRО4 33.4 qгаm NаzFIРОд7НzО чэ 1.7 qгаm NtI4Cl
distillэ suyunda hall edilir, hэсmi 1 dmЗа gаtdшlr чэ qапgdшJrr.

5,68.4.1.2. Maqпezium-sulfat mаhlцlu. Distillэ suyunda 22.5
qram MgSO+x7HzO чэ 1.7 qrаm hall edib, hэсmiпi distilla suyu ilэ 1

dmЗ-э gаtdшаrаq, qапgdшrrlаr.
5.б8. 4. I. 3. Kalsium-xlorid mэhlulu
27 .5 qram susrz СаСЬ distillэ suyunda hэll edib, distillэ suyu

ilэ hэсmi 1 dmЗ-dаk duгчlаgdгrrlаr.
5.б8.4.1.4. FеС\mаhlulи. Distilla suyunda 0.25 qгаm СаСlз х

бНzО hall edib, hэсmi distillэ suyu ila l dmЗ-а durчlа;dшшlаг.

5,68.4.2. Durulаsйпсl su. DчrчlаgФrrсr suyu рН-7.8 оlап
distilla suyundan hмrrlауrrlаr (lazrm gэldikdэ distilla suyunun рНчl dmЗ dbtillэ suyunda 0.33 q. diqarbonat аlачэ еtmэНэ 7.8-а
gаtФгrlrг.)

DistiЦa sчучпа 1 smЗ fosfat-bufer mэЫчlч qап;dшr чэ distillэ
suyu l dmз-э gatdrrtltr. Gбstэrilэп mэhlчllаr daxil edildikdэn sопrа
suyu qаrrgdrrrг, laНn aerasiya еtmirlаг.

255

,]



sоша nitгifikasiya рrоsеsiпiп qаrýБmr almaq iigtin s_uda 1 dmз

suya б smз 0.05 % -li metit-giiy mэhlчlч tбkЁli.iг, Metil-gбy daxil
edildikdэn Sопrа aerasiya еdэrэk qаrl9dtгшlаr.

Suyu tatbiq еtmэzdэп эwэl опа ЬirЬа;а 1 dmз-? 1 smз olmaqla
mikгоогqапizmlаr kчItчгч daxil еdirlэr (bioloji tаmizlэпmоdэп sоп-

rakr, tэmizlапmiý girkab suyundan istifadэ edilmir). дпаliz еdilэп
girkab suyrrna da mikrооrqапizmlэr kчltцrч daxil еtmэk оlаr. Bu-

пчп iiqtin-analiz еdilэп girkab Sчучпu, su kэmаri хэttiпdап gэlэп su

iiЭ 10-1о0 dэfэ dчrчlаýdшrЬ (mikгооrqапizmlэriп miqdагrпdап
agaýr оlаrаф yuxarrda giistаrilэп biogen rеаktiчlэri эlачэ edir va

aErq qabda Z-З Дп saкt sахlауrгlаr. Emulyasiyamn чэ _уа tirttiyiin
yururrbu'' mikrоflоrашп inki9afim gоstэrir (mikToskopla yoxlayrr-

iаr). Мikгоflоrа, analiz еdilэп qirkab Sчучпа daxil edilir, 5-20 dэfэ

duiula'drrrltr flоrапrп sonrakr ing9afmdan sоша bu suyun 1 smз 1

dm3 durulaýdrno suya gottiЁliir. Haztr durulaýdrnct su otaq tempe-

rаtчrчпdа 8-9 mфdmз hэll olmuq оksigепэ malik olmaltdш,

Bu sч,..m obt-si, aпa|iz еdilэп пЬчпэdа OBi-nin tэуiп edil_

masi ilэ Ьir vaxtda tэуiп edilir.

5,б8.4,3. МпСlачэ уа МпSОrdоуmus mаhlulu
?}9 qr-" ЙaЙ4НzО vJ уа 62.9 qram МпSОцх5НzО 100

qrаm suda hэll edilir.
5.68.4.4. КJ-iп qаlаvidа mаhlulu
?00 qr"* Кбй u" уа 500 qrаm NaOH еlэ miqdаг suda hэll

edilir Н, mэhlчlчluп iimumi hacmi 800 smз-dап 9ох оlmаsшп.

КаrЬопаt kolbanrn dibina gбkdi.ikdэп sоша ýэffаf mауе digar

kolbaya siizйlЁr. Дупса аzасlqmiqdаг suda 150 qr KJ hэll edilir.
dаzrгlапmr' kJ чэ qalэvi mэtrlчlu qаrцdшilrг, distilla suyu ilэ l

dmз-э gаtdrгrlrr. Reaktiv turýulaýdrqdan sопга опа ni9asta аlачэ

etdikda gбу rэпgа Ьоуапmаmаlrdш.

5.68.5. Niiпtлпапiп gёtiirtilп,asi vа апаlizа haъlrhq
5.68.5.1. BiitЫqablaгrn tэmйliуiпа ciddi diqqэt уеtiгmаЦ, Ьеlэ

Н, h"ttu 9* kiqik qirk, пэ qэdэr durulagdrrilsada ciddi sэhчэ sэЬэЬ

ola Ьilэr. Qabr qatriulfat tuigusu ilэ yumaq laztmdш, sопrа diqqэtlэ
su xattindin s,, il" учучЬ, distillэ suyu ilэ yaxalamaq, Ьчхаrlа
tаmizlэmэk чэ уа qurutmaq.

Quruducu gkafda qurutma daha yax;rdrr. Qчrutmа zamzцll

;iigэ qaba toz di.i;mаmэlidir.
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5.б8.5,2. Gбttti.ilmiiý пtimчпэ silindira tcikiili.ir va mtiэууэп vaxt
эrziпdэ Ьэгk mаddэlэriп tбktilmэsiпэ imkan чеrilir (tэЬii su 0.5 saat,
qilkab suyu 2 saata gcikiir).

Lапm gэldikda kаýи siizgэсdэп siizi.ib, ilk роrsiуапl аtгlаг.
Qбkiilmiiq чэ уа sйiilmtig пiimчпэ ehtiyyatla pipet ilэ gёti.iriiliiг.

5. б8. 5. 3. Suyun эwэlсэdэп durulagdlrrlmast. Zэгчri dчгчlа9drr-
manl, хrоmаt metodu ila оksidlэgmэ tayin edilma паtiсэsiпэ asasan
tэхmiпi hesablamaq оlаr,

Вчпчп Ёgiin l dmЗ-dэ oksigenin milliqгamr ila ifаdэ edilэn ok-
sidlэgmэ эdэdiпi 4 чэ уа 5-э Ьёliirlаг. Ahnml9 пэtiсэ апаl:z еdilэп
sчуч пе9а dэfэ dчrчlаgdrгmаýr g<istэгir.

Nаmэlчm ОВi-П sчуч taqdim еdэгkэп Ьir пеgэ durula;drrma ilэ
tэсrtiЬэ qoymaq mэslэhэtdiг (1:10-dan, l:10000-den чэ 9ох).

Dчrчlаgdrгmа agaýrdalu yollarla арапltr :

100:500 чэ уа 1000 smЗ-пiп бlgti kоlЬаlаrmа kolbanrn уагlsпа-
dэk durulagdгrct su tciktib, pipet ilэ dэqiq olgtilmii9 tadqiqat suyu
(5, 10 smз чэ s.) эlачэ еdэrэk, хэttэ qэdэr durula;dlncr su tсiki.irlэr.
Kolba tжacla Ьаýlапrr va о diqqэtla qатt;drгrltr.

Эgэг daha gox duгulaýdшma talab оlчпчrsа onda alrnan mah-
lчldап pipet ila miiэууэп hасm gcitiinib, onu eyni ilэ yuxartda tаsчiг
olunduýu kimi digэг kolbaya kеgirэгэk mriэууап hэсmэdаk dчrч-
la;dmct su ilэ dчгчlаgdшгlаг,

Dчrчlа;dlгmапr hэгdэпЬir Ьir пеgэ dэfэ tеkrаr etmak laam gэ-
liг.

5. 68,. 6. Тауiп\t lп apar ilmast
OBIs чэ OBIzo laam olduqda dчгч qirkab sчучпч inkubasiya

i.igiin sifon чэ уа itэlayici gti9anin kсimэуi ila 3 9ti9э qaba dоldчгurlаr
Ахrrа qэdаг dolduгub, gil tшасlа еlэ Ьаýlауrrlаг Н, tlxacrlr altrnda
hava qаЬагсtqlап qalmasn.

Веlэ iisulla digэr 3 9Ё9э qabr da eyni qurulagdmcl su ila
dоldчrrгlаг.

Sшаq еdilэп su ilэ dolu 3 9ii9э qabdan biri чэ durula;dIrtct su
оlап 3 digэr gii;э qabdan Ьiгiпiп suda hall olmug oksigenini dэrhаl
aпallz еdirlэг. Qalan hэr 2 giiqa qabt termostata qoyub, оrаdа 5 va
20 sutka 10-200С-dэ saxlaprlar. 5 sutkadan sопrа (sопrа 20 sutka-
dan sоша) gkafdan 9ii9a qablaгt gжапЬ ondakt oksigenin miqdаrшt
tэуiп еdiтlэг.

Oksigenin miqdarrrrr bu qayda ilэ tэуiп еdiгlаr: Эwэlсэ mэhlчlч
гэпрИаgdirirlэr. Вчпчп iigtin qaba l srпз 0.1 mоUdmЗ КМпО+ чэ 0.6
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Smз IъSо4 mэhlчlч (hэсmсэ 2:3) daxil edilir. ýшэ qab tlxacl_a ьфlашr,
qапqdlпJг чэ qагалJrq уеrdа l0 dэqlqэ sахlауrrlш фil;э qabdan],5 smз

йuуЪ toKirtir;.'Дrtrq 
-KM"Oo-tio 

reaksiyaya ецmsi iigiin 1 smз 0.5 %

natiium-okaiat matrlulu daxil edilir, trxacla Ьаglауrlаr va rапgs2lаЕэ-

пэdэk qaranlrq уеrdэ saxlayrrlar (2-3 dФqэ) ýфэ qabdan 1 smJ mауе

ioKtirtiri. R"пgsЙlэ'mэ ьар gatdrqda kolbaya ayrr pipt r]э о.пч diи kol_

banrn aibba ialmaqla 2 smз doymuý manqan dч?ч mаыдlч va 2 srrЁ

KJ-in qэlэчidэ mahlulu daxit edilir. SonTa giip qabr_ tжасlа Ьаýlауrrlаr

Фч ,uЙ* giip qabdan З smЗ sшаq еdilэп sudan tt ktiliir) чэ goxlu qa-

пgdrпrlаг . Койш 5-10 dэqiqэ sa6t saxlayrrlar Н, эmэlа galmi' 9б-

Kbtti atbr 
'бksiin. 

Qбktlntii фtdriKbn sопrа kolbaya ehtiyyatla l srff
qatr sulfat tчrýчsЧ tбkЁь' kоIЬаШ trxacla Ьаýlау_"Цr.(l smз ttikiiПir) чэ

ЁоlЬаru рчirmэklэ qшrg&rrrlаг. Biitiin фkiintii hэЦ olduqda, mауе 50G

1000 srrlз konusvan kolbaya kegirilib, аупlап yodu 0.01 mоUdmз

NаzSzОз mэhlчlч ilэ solýurr-san rэпg olanadak titrlэуirlэr чэ sоша l srrЁ
,ri9*tа mаhlчlч эlача йагэk, gбу гэпg уох оlапаdэk damct ila titгIа-

mэkф davam еdirlэr.

5.68.7. Nаtiсапiп t ahlili
5.6s.7. l. Oksigenin istehlakrrrr hesablamaq iigiin эччэlса dчгч-

ta9a,.r", srryon OBi-ni mq/ dmЗ Ьч di.isturla hesablayrrlar:

oBI,d.s_ О, _ Оr_-,а.с.8.1000
l\ _ 5,5 l/2 _ 5,5

Ьчrаdа:
О1 - durulasdtrrct ча уа tафiq еdilап sudа iпkubasiyaya qadar

оksigепiп miqdartпt tауiп etdikda titrlamaya sarf еdilап 0.01

-оЙdл' Narýro, mаhluluпuп hacmi, sm];

а2 - iпkuЬаsi)оdоЙ ,on o durulasmts va _уа tadqiq^edilaп suda

oksigeпin miqdarmt tауiп etdikda titirlamaya sarf еdilап 0.0I

mоl/dm' Narý rO, mаhluluпuп hacmi, sm' ;

Vl - iпkuЬаsiуiуЬ iarlт oksigeniп tауiп edildiyt siisa qаЫп hacmi, smЗ;

f, - iпkuЬаsiуidаi sопrа оksigепiп tауiп edildiyi sйsа qаЬш hacmi,

srrl;
С - 0.0] mol/dmJ NarSrO, mаhluluпuп поmiпаl qaПhgt,,

а - NаrS2Оr-uп поmiпаl qаПllфпа diizalm$ amsah,,

8 - oksigeпiп ekyiyaleпt kiitlasi;
5.5 - rеаЙiчlаriп hасmi (turwdanbцqa), sпl

Sопrа al4,iz еdilэп пtimчпэпiп OBi-si mq/dmЗ, Ьч di.isturla he_

sаЬlашr:
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oBI ={( ^ _ о,, ,,].С.э.8.1000-оrr,"} ]900u"'atl 
l[и _s,s Tlr_5,5 ) 

- "J в

burada:
В - armliza gёtйriilап уа Sопrа I000 smЗ qadar бIqii kоIhампdа durulasdtпIan

Eirkab suуuпuп hacmi, smJ.

5.б9. Havada hidrоgеп-sulfidiп
tayin edilmasi iizra metodika

5.69. I. М ahiyy ati v а t ayiпatt
Metodika havada hidrogen-sulfidi tэуiп еtmэk tigrindiir,
Metod trietanolaminkadmium kompleksinin qэlэчidэ mаhlчlч

ilэ hidrogen-sulfidin udulmasl рrоsеsiпdэ аlшап kadmium sчlгrdlэ

Fесlз ilJ dimetilparafenilendiiminin qargrlrqlr tэsiri пэtiсаsiпdэ

metilen - gёyilniin аmаlэ gаlmэsiпэ эsаslашr. Мэhlчluп rэпgiпiп
iпtепsiчliуЙэ gОrэ Ыdrogetr-sulfidin miqdarl tэуiп edilir. Optiki
slxlrq fotokolorimetrlэ tэуiп edilir.

AlraШz zаmаш metilen gёytini.in 9lxlml пэzэri glxllmn 65 o/o-ni

tэýkil edir ki, Ьu da апаlйiп пэtiсэlэriпi hesablayan zаmап |.54

эmsаlп daxil edilmэsi ilэ пэzэrэ аlrшr.
Olqiilэn qanhqlarrn diapazonu 0,004-0.12 mq/mЗ (80 dmЗ hava

пtimrrпэsiпdэ) ta9kil edir.

5.69.2. Cihazlar уа reaktivlar

400)
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5.69. 3. Re aktiv lаriп, mаhlullаrm hazt lапmам.
5.69.3.1. tJducu mаhluluп hаzdапmаst. 5 qram kadmium-asetat чэ

уа 4.8 qrаm kadmium-sulfat чэ l qrаm kaliumJimonat l dmЗ iilg{i
kolbasrnda 500 smз sчdа hэll edilir чэ 80 qram trietanolomin (400

smз 20 %Jimahlul) alava еdэrэk su ilэ хэttэ qэdэr dоldurчrlаr. Оgэr
mэhlчl rапgа boyantbsa (sап rэпgdэп hiпd-qэhчэуiуаdэk) onda onu
tэmizlэуirlэr.

Uducu mэhluluп saxlanma mtiddati bir aydrr.
5,69.3.2. Damir 3-xlorid mаhlulu.50 qram FеСЬ azac|q miqdarda

suda hall edilib, hacmi 50 smз-э gatdrnlrr. Мэhlulчп saxlanma
miiddati Ьir aydtr.

5.69.3.3. Hidroqeп-sulrtd аап. Hidrogen-sulfid almaq tigiin Kip
араrаtl diametгi 1-2 sm olan FeS iIэ dчrdurцlчr чэ sulfat yaxudda
хlоrid turýusu t<iki,iliiг ( 1 :4 пisЬэtdэ durulaqdlrrlmtq).

NazS-dan Ыdrogen-sulfid almaq iigiin, опч ikiboýazlr gii;э qaba

уеrlэ9dirir чэ yavaý-yavag damct ilэ, qrfdan 5-10 %-1i xlorid tчrýчsч
tсikiirlэr, ЬаrаЬэг islanmaq tigiin qabr silkэlэуirlэr.(Еhtiуаth оluп!
сох miadarda tursu tlxacl ata bilarlHidroqen,su|_|idla sorucu skaJda
islamali.

5.б9,3.4, ilkiп hidroqeп-sul.fid mаhlulu. Тэzе hапrlапmrЕ 0.1

mоl/dmЗ qatrlrqlr natrium-hidroksid mэhlчlчпч hidrogen-sulГrdlэ
doydurmaqla hааrlашr. ilKin mэhlчldа hidrogen-sulfidin
kiitlэqatrlrýt yodametrik tэуiп еdilir, Bunun iigiin 250 smЗ -lik
konusvarl kolbaya dэqiq 25 smЗ 0.1 mоl/dmЗ qatrlrqlr yod mэhlчlч,
l0 smз 5%-1i sulfat turgusu matrlulu чэ 10 sm3 ilkin Ыdrogen-sulfid
mэhlчlч tбkiib daim qаrt;drшlаr. Kolbanr baýlaylb 5 dэq.
saxlaytrlar. Sonra kolbanm igindэkini zэif-sап гэпg alanadak 0.1

mоUdmЗ qatrlrqlr NаzSzОз mэhlчlu ilэ titrlауirlаг, bir пе9э damcl
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nigasta эlачэ edib, mэhlчl tam rэпgsйlэgэпэ qэdэr titrlэmэkdэ
davam еdirlэr. U9 tэуiпаtdап оrtа qiymat sеgirlэr. Eyni vaxtda
yoxlama titri aparrlrr, Ьчпчп ii9i.in З konusvart kolbaya 0.1 mоl/dmЗ
yod mэhlчlчпdап 25 smЗ, l0 smЗ 57o-1i sulfat turgusu mэhlчlч va10
smЗ su аlачэ edilir. Тitrlаmэ yuxartda gtistэrildiyi 9эkilda арагhr.

ilKin mэhlчldа hidrogen-sulfidin ktitla payl (Х), mq/smЗ,
aqaýrdakr dtisturla hesablantr:

(v,-v").1.7
v_ \ L Ll^- l0-

Вчrаdа:
Vl - уохlаmа tасrйЬаsiпа sarf еdilап Na2S2Oj mаhluluпuп

hасmi,-V2 
- пilmuпауа sarf еdilап Na2S2O, mаhlцIuпuп hacпli,

I.7 - I smЗ NarS2O, mаhluluпа еkчiуаlепt hidrоgеп-suфdiп
kiltlasi,

10 - titrlamaya gcililriilaп asas mаhluluп hacmi, sm3,

5,69.3.5. 500 mkq/smJ kйtla qatйqh staпdar hidrogeп sulfid
mаhlulu, ilkin mэhlчldап hааrlашr. Standart mэhlчldап Йidrоgеп-
sulfid daqiq miqdarr 5.69. З,4 Ьэпdi tizrэ titriometrik tэуiп edir.

5,69.3,б. 5 mkq/sm] kijtla qапlчh isci standar hidrogeп-sulfid
mаhlulu, H.aztrlanmtg standart mэhlчlч dэrhаl hаzrrlаушlаr. Вuпчп
tigiin 100 smЗ-lik ёIgii kolbasrna 70_80 sm3 uducu mэhlчl tokiiliir va
damct-damcr 500 mkq/smЗ kiitlэ qatllrqlr hidrogen-sulfid standart
mэhlчldап lazrmi miqdar эlача еdilэrэk qаrlgdrпlш. Sonra kolbantn
menski xattinэdak чdчсu mэhlчl dоldчrчlчr. i99i standart mahlul24
saat уаrаrltdtr.

5.69.4. Daracali qr аfikiпiп quralmast
5.69.4.1. Dэrасаli qrafiki qlшmаq iigiin саdчэl 1-э miivafiq l00

smЗ- lik бlgti kolbasurda bir пеgэ standart mаhlчI hааrlашr.
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Сэdчэl5,15.
Hidгogen-sulfidin tayin edilmasi zamanl standart mэhlчllаr qkalasr

haztrIanmast mэhlчllаг

5.69.4.2. Standartlar gkalast hazrrlamaq iigiin hэr bir srnaq
giigasinэ 5 smЗ stапdагt mэh.lчl чэ btittin эmэliууаtlаг Б. б апаlйiп
gedi9inэ uуýuп арапlш. Eyni vaxtda sflr пii,rпuпэпiп optik srxltýt

бlgtilrir. Dэrэсэli qrafik 3-5 9kalanrn пэtiсlэriпiп orta qiymati
эsаsmdа qчrulчr.

5.69. 5. Niiпuпаrtп gtit iir ii lmа si
Niimчпэ gбttiran Ьоrчпuп Ьir ucu пtimuпапiп gёttiriildiiyЁ уеrа

birlo9dirilir чэ analiz havasr iIэ iifiirЁltir. Sопrа digэr чсu, igэrisiпэ
5 smз udчсч mэhlчl dоldчrчlmч9 Rixter чdцсusu ilэ Нр
Ьirlэsdirilir. Uducu mэhlчldап 20 dэqiqa эrziпdэ 4 dmЗ/dэq siirаtlэ
hava Ьurахllш. Buraxtlan qаzп miqdarr qaz saylacr ilэ olgiiltir.
Niimчпэ gбtЁrоп zаmап чduсч cihazr dtiztina gtiпэg 9i.ialanndan
mi.ihаfizэ etmak lааmdlr,

5.69.6. ДпаIiziп арапlmаst
Uducu cihazda mahlulun sэчiууэsi distillэ suyu ilэ cizgiyэ 5 smЗ

qalana qэdэr dоldurчlчr. Uducu cihaza 1 smЗ dimetilparafenildiamin
(DMPFDM) чэ 0.М sm' (l damcl) FеСlз mahlulu tбkiiltir, Qabrn
igiпdэki diqqэtlэ galxalanrr va 30 dэqiqэ sorrra 680 (670) dalýa
uzunluýunda 10 mm igrq uducu qat qalшrlrqlr Нiчеуtdэ suya пisЬэtэп
optik srxlrýl бlgtiltir. Ахrlпсl reaktivin эlача еdilmэsiпdэп optik
srxltýn ёlgtilmэsiпэ qэdэr olan vaxt biitrin п{imuпэlэr i.igiin eyni
olmaltdrr. Eyni vaxtda srfir пtimuпэ бlgiiliir, Ьчпчп iigtin 5 smЗ

uducu mahlul пiimчпэуэ чуýчп апа|п edilir, Slflr mэhlчlчпчп optik
sжhýпlп qiymati 0.02-dэп qox olmamalrdrr.

standart mэhlullапп поmrэst
,7

2 3 4 5 6lМэhlчl

з22 4 8 lб 24Iýgi standart mahlul
(5 kq/smз). smз 1

SmUducu mэhlul, sm3

80,25 0 5, 1 2 4 6
5sm] standart mэhlчl
hidrogensul-f,rdin kiitlэsi,
mkq
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Niimuпэdэ hidrogen-sulгrdin kЁtlэsi sfir чэ пtimrrпэ

mэЫчllаrшrп optiki sжltqlаrшп бlqiilmi.iq паtiсэlаriпiп fэrqiпэ gбrа

dэrэсэ qгаf,ftiпiп kбmэуi ilэ tэуiп edilir.

м .l000.1,54 м .|,54

^ =-7ъLъ00 = |.а
Вчrаdа:

М - daraca ауrisiпdап tapllaп, hayaclala hiirogen-sulJidiп kйtlasi, rr*q;

V - Ьurмilап qапп hacmi, ful; О - qazl п.ý. gatirrпak iiфп йzаlф amsah;

1.54 - reaksiya qritmlru tOUИ-а gatirmak iiфп amsal,

S.70.KiikiirdliiqalavШ qirkab sчIаrшdап уаrапап qaz

fazada Ёпgцl kаrЬоhidrоgепlаriп хrоmаtоqгаfik
tayin edilnasi iizrа metodika

5.7 0. I.Tayiпatl v а mahiy у ati
Metodika kiikЁrdlti-qэlэчili Eirkab sulanndan qaz fazaya

desorbsiya еdilэп у'чпФl kirЬоhidrоgепlэri tэуiп еtmэk ii9Ч19]r,

МеtЪd ДzОз ilаЪоldчrчlmч; (8%-li NаzСОз ilo modifikasiya
edilrnig) kolonkada kоmропепtlэriп хгоmаtоqrаГrk аупlmаsша
аsаslашг. Tayinat xatti рrоqrаmlаýdшmа геjimiпdэ арагilш. Qixan
kоmропепtlэr istiпkkeqliici чэ уа alov-ion detektoru ilэ qeyd ediliг.

хтойаtоqrаm miitlэq kаliьrlэmа metodu ilэ hesablanrr,

5.7 0.2.Cihaflar, r eaktiv lar

mrq tеmреrаtчгlч.

daxili diametri 3 mm.

zэrrэпiп ol9iisii 0.25-0.3l5. 2500С -dэ 34 saat hava сэrэуапrпdа

ktizэrdilmi9.

n" h.lirr- qazl, DUIST 2046|-'76 kаtоrоmеtr iigiin,
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5.7 0. 3.Хrоmоt oqr af сйаz.пш hazm lапmдs l
5. 7 0. 4. Nii m.l па пiп g ёt il r ii Imа s i

Ntimчпэпiп gбtiirmэzdэп аwэl mahsulun tеmреrаtчrч 180С-
dэп agaýl оlmаmаIrdш.

5. 70. 4. L В oru kamar iпtlап пijmuпапiп gtitйriilmas i. Оwэlсэdэп
dгепаj хэttiпi tiftiгiib, 0.5 dmЗ butulkaya kiiki.irdlti - qэIэчili пiimчпэ
gбtiiгiiliir. Вч zаmап еlэ etmak lааmdш ki, kаrЬоЫdгоgеп tэЬэqэsi
Ьчtllkашп kэпап ilэ da9rb axlnasln чэ tшасrп altma еп az| qaz
fazast olsun (5 5рЗ), Butrlka polietilen tжасlа (ftoroplast) ortiiliir.
Ni.imunэnin ba;qa qaba bogaldilmasma yol чеrilmir. Gdttiгiilmйg
пtimчпэ diqqэtlэ, otaq tеmреrаturчпdа sч чэ kаrЬоhidгоgеп
tэЬэqэsi arasmdakt ауlгlсl xatt уох оlапаdэk qаrrgdtпlш.

5.70.4.2, Rezeryuardaп пijmuпа gcjtйriilmasi. Qэпdап чэ
rеzеrччаrdап пiimuпэ niimunagcitiiran cihazla g<itiiriiliir (DUIST
25l7-80, раslапmауап polad mаrkа Хl8НlOТ). Karkasa polietilen
txaclr 0.5 dmЗ 9i.i9a qab qоучlчr. Niimчпэ gбtiiriilапэdаk qab kаrkа-
sa Ьэгkidilir. Qandan пiimчпэ пi.imчпэgёtiirэпi gэпiп diЬrпэ salrnaq-
la gбtiirЁliir. Sопrа kэпdiriп kёmэуilэ qabdan tжacl grхагшlаг Н,
qab эп аа 0.99 hэсm dolsun. Таm dоldчrчlmчr Н, эgэr varsa
kаrЬоhidrоgеп tabaqasi dtigmэsiп. Mahsulun digэr qaba bogaldrl-
masma yol verilmiT, Sопга пtimчпэgоtrirэп qаЬlаг yuyucll чаsitэ-
lэrlэ учучlчЬ, su ilэ уахаlапаrаq qurudulur va baýlr уегэ qоучlчг.

5.7 0. 5. Апаliziп арш llmas l
5.70.5.I. Nijmuпапiп hапrlапmаst. Analiz edilan пiimчпаdэп

bir hissэ tэmiz kolbaya kegirilir. Kolba rezinqath <izi.ikiрIэ;эп tжас-
la tachiz olunub, trxac istifada еdilmэzdэп аwэl 15 dэqiqэ эгziпdэ
distilla sulrrnda ушучlчЬ qanadrlmalrdш. Мауе fazantn qaz fazaya
olan nisbati 1:4 olmalrdrr. Qaz чэ mауе faza аrаsшrdа tarazlrýr tayin
еtmэk iigiin tжасlr kolba termostata уеrlэ9diгilir чэ 5ФС-dэ 15
daqiqэ miiddatindэ пiimчпэпi ehtiyatla d<ivri qаrrgdшmаqlа saxla-
пr.
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_ _ _5.70.5.2. Daraca аапsлйmm hалrlапmам. Dэrэса qangrýr (005-
0.1 % hэсm azota etilen) qaz pipetkasmda va уа l00 smЗ tiЬЪi'
gргisdэ hаzrrlауrгlаr.

5,70.5.3. А saraiti
Сэdчэl5,1б

Ns рагаmеtгiп adr O19ii
vahidi DIP kаtагоmеtг

l Kalonkanln чzцпlчйч sm 500 500
Daxili diaйEi пIm з з

з. Qaz-dagrytcl azot helium
4. Kalonka tеmрегаttгu

а) baqlanýrc
Ь) son

0с

0.5
l70

З.5 dэq
Sоша

4l
1,70

1.5 dэq

5 Рrоqrаш sЁrэti 0/dэq 12 25
6. Qaz пiimuпэsiпiпЪасmr sm3 0.5 5
7 Diaqram lentinin sfuэii шш/s 720 720

5.70.5,4. Апаliziп арапlmаst Апаlйiп aparilmasl gэrаiti Ьэпd 5.3-dэ
g<istarilib.Qaz faza l чэ уа 5 smЗ hэсmli tibbi gprisi ila gбttiriili.ir.
ýргisiп tеmреrаtчгч tагаzltým miiэууэп edilmэsi tеmреrаiчrчпdап
agaýl olrnamalrdrr Н, опчп daxili sathindэ tэуiп еdilэп mаddэlэr
аsоrЬsiуа getmesin. Analiz qMr ila 9pгisi yiimaq iigiin, iупэпi srnaq
gЁgэsiпdэп gжаппауаrаq,Ьir пеqэ dofa (3-4) qaz gёtiirmэli vJ
kоlЬаш gегi Ьчгахmаh, sопrа gоttiгmаП чэ dэгhаl хrаmаtоqrаfа
daxil еtmэli. 2-3 пi.imчпэпiапаliz etmak lааmdш.

Dэгэсэ qагrgtýrшп analйi dэ hэmiп qоrаitdэ hayata kegiTilir.
Коmропепt lar iп 7lхmл q а у daM ;

Hava, mеtап, etan, etilen, рrорап, propilen, 2obutan, butan,
аllеп, aitilen, buten-l, buten-2, izopntan, п-репtап, divinil, Cs, Cz,
benzol, toluol, cs, Сочэ Стрiнэriпiп miqdагr piroqaan tэгньiпdэп
аsй olarlq dayi9a Ьilэr.

5.70.6. Natica lаriп t ahliЁ
YiingШ kагЬоhidrоgепlэr qаrцtýшш tэуiп etmak Ё9tiп pikin

sаhэsЫ бlgiiгlэг ча dэrэса qangrýrndakt etilen piНnin sаhэii ilэ
miiqayisэ еdirlэг.

Hesablama Ьц dЁstчrlа hэуаtа kegirifir.
Ci=O;xSi

Вчrаdа:
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С,, О, va S,- hасm payt, йzаlц amsah va tayin еdilап рikiп sahasi;

S", va Оr, - pikin sahasi уа еtilепiп й)zаlф аmsаh.
С", - daraca qartstýlпdala еtilепiп qаПltф;

Anoloji natica kimi 2-3 бlgiiniin оrtа qiуmэti g<itiiгiiliiг.

5.71. Qirkab sчlаrrпdа fепоПаrш tayin
edilmasi iizга metodika

5.71.1. Mйiyyati va tatbiq sahasi
Metod qitэvl miihitdъ fenolun diazotlagdrrrlmr' р-пitrоапiliпlэ

agaýldakr reaksiya iizгэ boyaq эmэlэ gаlmаsiпэ asaslanrr.

HCl.NO2- O_N=N+0-oH->
-+Noz- О -N=N- 0-oH+HCl

Boyaýrn rэпgi fenolun qatrhýmdan asilr olaraq паrшсl rапgdэп
qшmиl гапgэdэk dэуi;ir.

Metod giгkаЬ sulаrшdа 0.05_1,5 mq/dmз qatrlrqda fenollarr
tэуiп еtmэk tigiindiir.

Analiz miiddэti 25-35 dэqiqadir. Оrtа хэtа 4-14 %dir.

5.7 I. 2.Ciha6lar, qablar, r eaktiv lаr

DUIST |770-74.

74.

sm3, d.s.1. DUIST 20292-'14.
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5. 7 I. 3. R е ag е пt lаriп, mэ hlu l lar п hazr lапmаs l
5.71,3.]. NаNОr_rпаhlulц-2.0 qrаm NaNOz 100 smЗJik cilcii

kolbaslnda distillэ suyunda hэll edilib, хэttэ qаdэг dоldчrчrlаr.
5.7].3.2. Раrапitrоапiliп mаhlulu, 0.69 qrаm paranitroanilini 1

mоUdmЗ qatllrqh 65 smЗ HCl tur;usunda hэll edib, 1 dmЗ hасmэ
qэdэr distilla sчуч ila durula;dtnrlar. Мэhlчl tiind rэпgli bankada
sахlашr.

5. 7 ] . 3, 3. Diazotlasйпlmls par апilr оапiliп. 20 smЗ раrапitrоапi-
lin mэhlчlч, kip tlxaclr silindra tбkiib, 2 srпЗ 2o/o-1i NаNОз mэhlчlu
эlачэ еdэrаk qапgdrrrrlаг, Sarl-yaqrl rапgli mahlul diazotlaqdrqda
rэпgsizlаgir, Mahlul l sutka davamlrdtr.

5.71.3.4. Staпdart fепоl rпаhlulu, Standart fenol mэhlчlч (l
mq/dmЗ qatrhqlr) 1 qram tэmiz fenol 1 dmЗ distilla suyunda hall
еtmэklэ hааrlауtrlаr.

iяqi standart mэhlчllаrt эsаs standart mаЫчlч 10 dafa
durulaqdrrmaqla hаzlrlаушlаr.

0.01 mq/sm3 qatrlrqlr Ns 2 standart iggi fenol mэhlчIч, эsаs
standart mэhlчlч 100 dэfэ durulaqdrrmaqla haztгlantr.

5.7 I. 4. Darac ali qr аfikiпiп quralmas t
iginda 10-15 smЗ distillэ suyu olan 100 smЗ бlgii kolbasma 1 Ns-

li i99i standart fenol mэhlчlчпdап 1-10 smЗ tбkiib, 1 mоUdmЗ
qatrlrqlr l0 smЗ NаzСОз mэhlчlu, 22 smЗ diazotlagmrg n-nitroanlin
alavo edirlar va kolbanr distillэ suyu ilэ dоldчrчrlаr. 15 dэqiqadэn
sопrа 450-500 km dalýa uzunluýunda 50 mm udчсч qat qalrnlrqlr
kiivetda bog пiimrrпэуа пisЬэtеп mэhlчlчп optik srxhýr ёlgiiliir.
Alrnmrg пэtiсэуэ эsаsэп absis охчпа пiimчпэdэki fenolun kritlэsi,
ordinat oxunda isэ mtivaГrq optik srxlrýl qoymaqla kalibr эуrisi
qurulur,
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Дпоlоji оlаrаq, Jф 2 standart fenol mэЫulч ilэ dаrэсэ эуrisi
qчrчlчr (uducu qat 30 mm).

5. 7 l. 5. N iirrutпапiп g iit ii r iilma si v а hazt lапmаs t

Su пtimuпэsi, kimyэvi davamh, ;эffаf 9Шэ qaba yrýrlrb, kip tt-
xacla бrtriliir. i00 mq/dmЗ qatrlrqh niimuna, gбtiiriildiiyti gtin analiz
еdilmirsэ, onda hэr i dm' пiimuпауэ 4 qrаm NaOH эIачэ еtmэklэ
saxlanlltr. Ntimuna saxlanrldrqdan Sопrа, analizin араrrlmа mйd-

dэti mэhdudlagdrrrlm.rr, xiisusi saxlama ýэrаiti telab edilmir. Тэrн-
Ьiпdэ 100 mq/dm] fenol olan пiimчпэ konservlэgdirilmir, опч эп azl
5 sutka analiz edirlar.

0,05 mq/dmЗ qatrlrqlr пtimчпа dэ saxlanilmш, analiz darhal

apartltr.
Ayrrlcl qrfa 100 smз tэdqiч edilan su ttikiiliir. Эgэr пiimчпэ

sахlапilmаУаЪаqru, рН L2-12.5 оlапаdэk 50%-li NaOH mahlulu
эlача еdirlаг,

Niimчпэdэ karbohidrogen olduqda, btitiin пtimчпэ |2-|2,5-

эdэk qэlavila9dirilir, 5-10 dэqiqэ ekstraksiya edilir. Вч zaman b{itiin

fепоllir su tэьэqэsiпэ kеgiг. su tabaqasi ayгrldrqdan sonra stiztiltir

чэ analiz edilir, kаrЬоhidrоgепlэr atiltr.
Analizэ mane olan iizvi qanqtqlart glxaпnaq tiqiin

qэlavilэýdirilmiý niimuno 2-3 dаqiqэ ekstraksiya edilir. (hэr 100 smз

ni.imunaya 5-10 smЗ hissэlэrlэ kаrЬоп 4-хlоridlэ).

,r, _ с,100

Вчrаdа:
а - dаrасэ qrаfikiпdап tарilапfепоluп kiltlasi, mq;
V - апаliz suуuпuп hасmi, sm?.

5.7 1 . 6. д паliziп ар ar ilmлs t

5.7].6.1,Fепоllаrm tауiп edilmasi. Bunun ti9tin эwаlсэ опч qo-

чurlаrlбO smз ana|iz Sчучпа 10-15 mq СrБоц (sulfidlari
gёkdiirmэk tigЁn) эlачэ cdib, sulfat turýusu ilэ tчгgчlа9dштlаг чэ

qovma аратtrlаr. (kolbada 3040 smз mауе qalanad9k) Qahýa 100

smз distiilэ suylt эlачэ edib, qovmanl davam еtdirirlэr. Qочmаш
tam aparmaq i.iqiin srnaýa soyuducudan 9жап mауеdэп bir пе9э

damcl yrýrb. p-nitroanilin эlачэ еtmэklэ onda fепоlчп olduýunu
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yoxlamah. Distillatr 250 smЗ бl9ii kolbasrna kegirib distilla suyu ilэ
xatto qadar durulagdrtr чэ analiz iigtin alikvot hissэ gottiniliir.

5.7 1.7. NаtiсаIаriп taШili
5.7].7.1. QirkаЬ sчlаппdа fenollarrn timчmi

mq/dmЗ, bu dtisturla hеsаЬlашr:

v а,100n= 
V

Вurаdа:
а - daraca qrаfikiпdап tарlапfепоluп kiitlasi, mq;
V - aпaliz suуuruп hacmi.

qatdrýr (Х)

5.7I.7.2. Uducu fenollarrn (Xr) kiitlэ qatrlrýr mq/dmЗ, Ьч
dtisturla hеsаьlашr:

u _o.250.1000-, ---lбБ.И -
Burada:

а - daraca qrаfikiпdап tарlапfепоluп kiltlasi, mq,

250
:-1т - qоvulrпаruп durulasdtrllmaы;
l00

V - qоvulmаmп hacmi.

5,71.7.З, Analizin пэtiсэsi kimi iki analizin оrtа qiymati
gбttiriiliir. Nisbi xata + 14o/o-dir.

5.72. Sцdа sarbst kагЬоп trг;чsчпчп tayini

КаrЬоп qaz| - tabii sчlаrrп tоrkiЬiпdэ genig yayrlmrg qazlardan
biridir. Qaz halrnda оlап kаrЬоп 4-oksid COz suda hэll olduqda bir
hissэsi hidratla9rb dissosiyaya az uýrayan kаrЬоп turgusu НzСОз
эmэlэ gэtirir. Вчпчп da asastnt kаrЬоп 4-oksid ta;Hl еdir. КагЬоп
4-oksidin hэсmi, qazometrik чэ сэki metodlarl ilэ tэуiп оlчпчr.

ТаrКЬiпdэ COz-nin miqdarl 200 mУl-dan 9ох olmayan rangsiz
sчlаrdа СОгпi tэуiп etmak tigiin hэсmi metoddan istifadэ оlчпчr.
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тэrkiьiпdэ со_пчп miqdarr 50mqл_dап 9ох olan miixtalif tabii
sularda Согпi tэуiп еtmэk tigЁn daha daqiq metod olan
qazometrik met'oddan istifadэ оlчпчr.

ТэrkiЬiпdэ 9ох miqdarda COz olan karbon turgulu sularda
coz-ni tayin еtmэk iigtin daha dэqiq, lakin gox vaxt чэ аmэk tэlэь
edan gaki metodundan istifada оlчпur.

5.72. l. Меtоduп tпаhiуу ati

Нэсmi metod-fenolftalein i9tirakr ilэ hэll оIчпап kаrЬоп 4-

oksidin qalavi mahlulu ila titrlэпmаsiпэ эsаslапш.
NаоН+Соz=NаНСоз

СО2 +ЬО * НzСОз
indiqator kimi fenolftaleindan istifadэ оlчпчr. Тitrlаmэ

рН=8,3-8,4 olana qаdэr apanlmalrdlr, Ьuпч da аlmап itmayan agtq-

gэhrауr rэпg tэsdiq edir, Reaksiyanrn qчrtаrmаsшr dэqiq tэуiп et-

mэk asandlr, Вэzi hallarda bu mэqsаdlэ пэzаrэt iigiin mineral stan-
dartlardan istifadэ оlчпчr,

5.72.2. Мапе оlап tasirlar
Мбчсчd metodla COz-nin lq/l-э qэdэr оlап чэ ciizi rапglэпmi9

sular i.igiin уаrаrltdlr. Tэdqiq оlчпап Suyun codluýu yi.iksэk olduqda
чэ tаrkiЬiпdэ dэmir olduqda titrlэmэmiqdэп аwэl lml seqnet duzu
эlача оIчпчr.

5.72.3, Дчаdапhq ча rеаktivlаr

hallolunur)

5.7 2. 4. Д пaliza haar llq
Mineral standart,
Standart mэhlчlч hazrrlamaq iigtin 2qram CaClz,dHzO чэ 2,01

qram CuSO+,SHzO 200m1-1ik kolbada hэll edib, iИэгiпэ 2 ml HCl
(slxlrýl 1.19) эlача edib hэсmi 200 ml-э саtdшшlаr,
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Standart i;ci mэhlul
Эsas miпеrаl mэhlчlч tэdqiq оlчпап su ila 10 dаfэ

dчrчlаgdшшlаr. Вчпчп iigtin 200 ml hocmli kolbaya 20 ml эsаs
miпеrаl mэhlчlч tбktib, tэdqiq оlчпап su ilэ sifon vasitэsi ila hэсmi
200 mlgatdrrrlr. Seqnent dчzч mэhlчlч, 30%.

5.72. 5. ДtшЁziп aparilmast
2 эdаd 200 ml hэсmli cilgii kolbalarrnr tэdqiq оlчпап su ilэ

уахаIауrrlаr. BiTinci kolbada учхапdа gсistэrilэп Kmi standart
mэhlчlч hаzrгlаушlаг. Sifon vasitэsi iIэ (sifon kоlЬапш dibina
gatmahdrr) ehtiyatla ikinci kolbada tadqiq оlчпап su ilэ hасmi 200
ml-э gаtdtrrrlаr. Вч kolbaya 2 ml fenoftalein эlача, tжacla baýlayrb,
ehtiyatla galxalamamaq gагti ila kolbanr gечirirlэr. Оgог kolbada
gэhrауr rапg almtrsa, qeyd оlчпчr ki, пйmuпэdэ kаrЬоп tur;usu
pxdur. Suda gэhгауl rапg alrnmadrqda onu kigik Ыssэlэrlа daimi
saНt qarrgdшmaqla паtriчm qalavisi ila ehtiyatla titгlауirlаr. Дrпап
rэпg 3-5 dэqiqэ агziпdэ itmamэlidir чэ onlrn rапgiпiп intensivliyi
standart igci mэtrlчlrшчп rапgi ilэ uyýunlagmalrdrг. Оgэr kolbadakr
sчучп rэпgi 3-5 daqiqa arzinda standart mэhlчlчп rэпgi ilэ uyýun
qаlаrsа, titгlэmа Ьа9а gаtmц hesab оlчпчr.

5.7 2.6. Н е s аЬаtлп аршilmлs t

SэrЬэst kагЬоп tчrýчsuпчп miqdarr (Х) mqЛ a;aýrdakl diistur
ilэ hеsаьlапrr:

a.N .44.100
х-

t/
Burada:

а - kаrЬоп 4-oksidiп tауiпiпа sarf оIuпап NaOH mаhluluпuп hасmi, ml,
N - NaOH mаhluluпuпqапhф (поrmаlhф);
44 - haпrkl reaksiyada СОупiп еkvivаlепt hасmi;
V - tadqiq й7iiп gdtiirйlmiis suуuп hacmi, ml
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5.73. Sarbst va Ьirlаgmi; хlогчп tayini

5.73.I. Hipoxloridda aktiv хlоуап tayiпi
5.73.1.t. Меtоduп mahiyyati. Вч metod tчrg miiЫtda паtгiчm
hipoxloridin tasiri ilэ kalium уоditdэп yodun grхагrlmаsrпа

эsаslашr.
Qжапlап sэrЬэst yod пigаstашп igtiгakl ilэ tiosulfat mэhlчlч ilэ

titrlэпir.
5. 7 3. I. 2. дvаdапlп уа reaktiylar

5.73.1,3. Дпаliziп аоапImам. 50 ml distillэ suyu olan kопчsчаri
kolbaya Ьiirеt vasitэsi ilэ dэqiq miqdarda 0,2 n sulfat tur9usu
(hipoxloгidda aktiv xlorun miqdаrrпdап asilt оlаrаq 20 ml-dэп -
40ml-э qэdэr) чэ 20 ml kalium yod mэhlчlч эlачэ еdirlэr. Kolbanrn
aýzrru tжacla baýlayrb 0,01+0,02 qrаm dэqiqliyi ilo texniki tаrэzidэ

9эНrlэr.

Sопrа kolbaya 1+1,5qrаm tadqiq оlчпап Hipoxlorid mэhlчlч
эlачэ edib аýаш tжасlа baýlayrb уепidэп tаrэzidэ 9эНrlэr. Дmап
sаrЬэst yodu 0,ln паtгiчm tiosulfat mэhlчlч ila titrlэуirlэr.
5.73.I.4. НеsаЬапп арапlmам. Aktiv хlоrчп (Х) miqdarmr 9aki %-

ilэ agaýrdakr diistur ila hesablayrrlar (хlоrа gбrа)

х- а.ко,00355.100
q

а - пijmuпапiп t itr iпа sarf оluпап 0, l п t iosulfat mаhluluпuп miqdап, mI ;
К - пдtrium tiosulfat mahluhlп d4И 0,1п qаПhýа gatirmak tiфп diizalts аmмh;
0,00355 - I ml daqiq 0,1п шlrituп tiosltlfat tпаhfuluпа ekviyaleпt оlап хlоruп
miqdmt;
q - tафлs оhпm hipoxlorid пйlulшutt qakisi, цаm.
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5.73.2. Оmлmi qallq хlоruп tауiпi
5.7З.2.1.Меtоduп mahiyvati. Metod tчг9 miiЫtdэ qalrq хlогuп

tэsiri ilэ kalium уоdiddэп yodun сжаrrlmаsrпа va alrnan yodun
krахmаlп igtiгakr ila паtгiчm tiosulfat mahlulu ilэ titrlапmэsiпэ
эsаslапrг. Azad чэ Ьirlэgmi9 хlоrчп сэmiпэ i.imчmi qalrq хlоr deyiliг.

5.73.2.2. Мапе оlап tasirlar. Niimчпапiп tэrНЬiпdа tizvii
mаddэlэriп miqdarr сох olduqda Ьu metod ёziinii dоýгultmчr.

5.73.2.3. Дvаdапlщ vа reaktivlar
Kip trxaclr 250 ml hэсmli kопчsчап kolba
25 ml hэсmli Ьi.irеt
25,100 ml hэсrпli cilgЁ silindirlari.
0,01п- natrium tiosulfat mэhlчlч
КаПчm yodit
30 %-li sirka tчгgчsчпчп mэhlчlч
Siгkэ asetat Ьчfег mэhlчlч - 102 ml 1п siгkэ tчrýчsчпчп mehlu-
lu чэ 98 ml 1п natrium asetat mahlulunu qarr;drnb hacmi distil-
lэ suyu ilэ 1 litrа gаtФrrrlаr.
а) ln sirka tur;usu, 57 ml qatr sirkэ tчrgчsчпчп hэсmшi distilla

suyu ila 1 litrэ саtdrгrlrr.
Ь) 1 п паtriчm asetat mэhlчlч 1Зб q паtriчm asetatt 1 litr distil-

lэ suyunda hall еdirlэr.

5.73.2.4. А aparilmast. Копчsчаrt kolbaya 50-100 ml
апаlи оlчпап пiimчпаш i.izаriпэ 0,5 qrаm kalium yodit чэ 10

rп1 З0 %li sirkэ turgusu эlачэ еdiгlэг. 5 dэqiqэdэп sonra аупlап
yodu 1-2 rnl 0,5%-li ni;asta mэhlчlчпчп iqtiгakr ilэ 0,0lN паtrtum
tiosulfat mэhlчlц ilэ titrlауirlэr.

5,73.2.5. Hesabatш арапlmая. Qalrq хlоrчп miqdart (Х) mq/l
a9aýrdakr diistuгla hesablanrr.

[= а,К,0,00355,100

q

Вчгаdа:
а - titrlamaya sarf оluпап 0,0]N паtrium tiosulfat mаhluluпuп hacmi,

ml;
К - паtrium tiosulfat mаhluluпu daqiq 0,0lп qаПltфпа gatirmэk

ilgti п, dtiz alis аrпs ah ;

V - апаIiz iiqiiп gritiirйlmФ цйпшпапiп hxmi,,ml
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0,355 _ lmt 0,0]п паtrium tiosulfat mаhluluпа еkчiуаIепt оlап хlоruп
miqdarl, milliqramm;

Qeyd. Nilmuпапiп tarkibiпda damir (3 valeпtli), пitritlar сох
olduqda, sirka tursusuпuп аvаziпэ har l00 ml analiz пilmuпаstпа б ml
bufer mаhluluпdап Ыifada оluпur.

Suyun qэlэчiliуi 4mq-еkч-dэп 9ох olduqda olava olunan bufer
mэhlчlчпчп miqdarrm чуЕчп olaraq аrtrпгlаr (1,5 ml qэlэчiiiуiпiп
hэr mq-ekv-tэ).

Мёtоdчп hэssaslrýr - 0,05 mq/l. Nisbi sэrf - |%, Ana|lzin da-
vamiyyati - 20 daqiqэ.

5.74. Сеуrап-Ваtап suyunda hall olan
silikatlarm kaloгimetrik tayini

5.7 4. 1. М et odu п tпаhiу у at i
Mahluldakl btitiin fогmаh silikatlar qэlачi hidrolizi ilэ

oгtasilikatlara kecirilir.Ortosilikatlarr turg miihitdэ molibdat
reaksiyasr ilэ tayin еdirlаr.

Realsrya mаЬчlч sап rапф hеtеrороIitш9чdчr. Ц[Si(МозОlф] ,

Н2О чэ опчп miqdan kolometrik iisuЦa tэуiп olunuT.
Bu i.isulla +0,5 mq/l daqiqliyi ilэ l-dэп 20 mqл-э qэdэr SiOz

miqdarr tэуiп оlчпчг.
Тэуiпэ tam olan hidrogen sulfidi hava iifiirmэНэ kэпаrlаg-

dшrlаr. Niimuna rэпgli чэ Ьulашq olduqda опчп optik srxlrýr
бlgiili.ir чэ analiz olunan пiimчпэпiп optik srxlrýrndan сжrlш.

5.74.2. Дчаdайq ча reaktiylar

4HzO az miqdar distilla suyunda hэll edib, hacmi 100 m_l-а cat-
dlпhr.

edib hэсmiпi l00 ml саtdшrrlаг.
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suyunda hэll edib hacmi 200 ml-э саtdlпrlаr.
Bu mаЫчlч опчп 50 ml-a qэdar durulagdrrdrqda 1 mI aldrýl

rang 4 mq SiOz/ litr uyýun olur.

5.74.3. DаrасаЁ qrafik
ýkalanl qurmаq iigtin 50 ml hacmli cilgti kolbalanna agaýl

hасmdэ standart kаliцm хrоmаt mэhlчlч daxil edirlor.
0;0,25;0,5; 0,75; 1,0; 1,5;2,0; 3,0;4,0;5,0 чэ hacmi distillэ suyu ilэ
50 ml-э 9atdtrrrlar.

Дшап mэЫчIIапп qatllrýl: 0; 1; 2,0; 3,0; 4,0; 6,0; 8,0; l2,0;
16,0; 20,0 SiOz mq/I .Optik qatrhýr tilgtib, rеаktiчlэгiп tэmИik dэ-
rэсэlэriпi пэzэrэ alaraq, qatllrqdan asft оlаrаq srxlrýrn qrafikini qu-
rчrlаr.

5.7 4.4. Дпаliziп aparilmast
Filtirdэn (gбу lent) siiztilmtý 50 mI пtimчпэпi platin kasaya

tёktib, tйэriпо l mI 2070-1i NaOH mаhlчlч эlачэ edib qaynayan srr
hamamrnda 20 dэqiqэ qrzdшrrlаг. Soyuduqdan sопга рН 4-5 оlапа
qэdэr sulfat turgusu ilэ пеуtrаllаgdrrrrlаr (indiqator - dinitrofenol).
Мэhlчlu 50 ml hacmli cilgti kolbasma keqirib tэхmiпэп 2/3 hасmiпа
qаdэr distillэ sчуч iIэ durula9drrtrlar, Yoxlama tэсrЁЬэ mэhlulч da
hэmiп bu tisulla hааrlапш. Kolbaya 2 ml molibdat mаhlчlч эlаче
edib qапgdtпrlаr. Sопrа l ml xiorid turgusu эlачэ edib уепэ
qапgdtrrlаr. 5 dэqiqadэn sопrа 1,5 ml oksalat turgusu mэhlчIu
эIача еdirlэr. Qarrgdtrlb hэсmi 50 ml-э gatdrrrb optik sшlrýrnr
бlgiirlаr. Eyni vaxtda уохlаmа бlqiinii арапЬ, dйэli;i паzэrэ alaraq
kalibr ауrisitizrэ silikatlarrn miqdannr tэуiп edirlar.

5.74.5. Hesabatп аршilmжt
Suda hэll olan silikatlarrn miqdarr (Х) mq/l aqaýrdakr dUstur ilэ

hesablanrr.

х =g9ч
Вчrаdа:
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С - SiO, qапhф пц/l (daracali qrafik ауrЬiпdэп taplmls );
V - аплliz ofunatl пiimuпэпiл hасmi, ml ;

5 0 - йlrul ц dtпlmi s пiltпuttа пi п h а с mi,

5.75. Qirkab sulannda sintetik учуuсц maililalarin sulfanolrrn,
nekahnin tayini

5.75.1. Меtоdап mahiyyati
вч metod anionlu sintetik учуц9u mаddэlаriп (sulfanol, nekal чэ

s.) metilen gбуlэ хlоrоfоrmdа hэll olan kompleks Ьirlэgmэlэriп эmаlа

gаtirmэsiпэ-эsаslапrr. Metilen gбЁп ozti xloroformda hall olmrrr,

rt.ompleks Ьirlэgmэlаriп ekstraksiyast эwэI qalavi miihitda фчfеr
mэhlчlч, рН10) арапlrr, sonra Ьirlэgmiý хlоrоfогm ekstraksi-yalarmr
metilen gt ytn tчrý mэhlчlч ila yuyrlur. Bu iкqat ekstraksiya yolu ilэ
reaksiyayj mапе olan x]orid, nitrat, rodanid va ziilallar kэпаrlа9r.

Reaksiyiya mапе olan sulfidlэrihidrоgеп piroksidlэ оksidlа9dirэrэk
kапаr еdirlэr.

5.75.2. Дvаdайq vа rеаktivlаr

edib, паtriЧm qаlэчi mэhlчlЧ ila рН - r 10 catdrnb, 1 litra qadar

distillэ suyu ilэ durulagdrrrb qartgdtnrlar.

iilgii kolbbsrnda hэll edib distilla suyu ilэ 1 litrэ catdrrrrlar.

suучпdаЪаll edib, tizэriпэ 6,5 ml qatr sulfat tur9usu alava edib
hэсmi 1 litrэ саtdrгrlаr.

0,l-qram distillэ suyunda hall edib hэсmi 1 litrэ catdtnrlar. Bu
mэЫчlчп 10 ml-i 100 ml-э qэdэr durulaEdmlrr. Дшrап dчгчlа9dь
rilmrg mаЫчlчп 1 rnl-nin tэrНЬiпdэ 0,01 mq учуцсч madda чаrdш,
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5. 7 5. 3. Д паIiziп ар апlmлs l
Analiz iigiin gсitiirШап girkab suyunun hecmi еlэ gёttirЁliir ki,

tarkibindэki tayin оlчпап mаddэпiп miqdarr 20 mkqdan 300mkq-a
qэdэr olsun. Оgэr i00 rпl girkab sчучпrш tэrkiЬiпdэ mаddэпiп miq-
darl20 mkq-dan azdtrsa, su Ьчхагlапфпhr.

Gбtiiriilan п{imчпэ 2W250 ml hэсmli ay[19l qrfa toktiltir, distillэ
suyu ilэ 100 пrl qэdэr dчrчlа9drrrhЬ, iizаriпэ 10 mI fosfat Ьufеr mэЫчlч,
5 ml metilerr gбу neytral mэhlчlч чэ 15 ml хlоrоfоrm эlача еdirlаr.
ТаЬэqаIэrэ ауrmаq ii9lin l dэqiqa ehtiyatla 9аlхаlаугlаr. Sогrrа xlo-
rоfоrm tаЬэqэsiпi, эwэldоп ll0ml dЬtiЦэ sцуч чэ 5 rпI metilen gёу
turgu mэhlulч tiikiilmф ikinci eyni hэcrnli aylrtct qrfa Ьgаldrrlаr, ikin-
ci qfшr igindaКlэrini birinci qrfdakr kirпi qап9drrrrlаr чэ tabaqalanmani
giidэуirlаr. фафdаkl хlоrоfогm tэЬэqаsi, igiпdэ аwэlсэdоп хlоrоfоrm
hopdurulmu.9 diametri 5-6 sm olan Гiltir уегlаgdirilmiq kiqik qfin 50 ml
himli бlgti kolbasrna stizЁltir. Sопrа biгinci qfa уепэ l0 rrl хlоrоfогrп
эlачэ edib, yuxartda gёstarilon эmэIiууаtlаr tэkrаr edilir. I dаfэ
ekstгaksiya l0 ml, II dэfэ 5 ml хlоrоfогmlа арапlш. 01Eu kolbasmda
40 ml qэdаr хlоrоfогm ekstraktl уrфlmаlrdrr. Нэсmi хlоrоfоrпr]а 50 rпl
gatdrrrrlar va qangdrпrlar. Rэпф хlоrоfогm mаЫчluпu fotokalori-
metrin qalrrrlrýr 20 mm va уа 30 mm olan kiiчеtэ tбktib, optik sжlrýшl
<ilgiirlэr. iКИсi Hivetda yoxlaytct rпаhlчl yerloqdirilif. Yoxlaytcr
mэh]чlч hazrrlamaq iigtin 100 ml disfillэ sчуч gcittirriliir чэ пtirпчпэпiп
i9lапmэsiпdа istifadэ оlчпап rеаktiчlэrdап va учхапdа gсistэrilэп
эmэliуаtlаrdап Ыifаdэ оlчпчr. Olgiinii qlпmzl filtiгlэ арапrlаr.

Dаrэсэli qraГrki qчrmаq Ёgiiп 100 ml olgii kolbalarrna 2;5; 10;

15; 20;25;30 ml yuyucu maddanin standart mehlulu tcikiiltir чэ hэс-
mi distillэ suyu ilэ 100 ml gаtdrtrlаr. Yuyucu mаddэпiп miqdarr
dэrэсэli qrfikэ gоrэ taprlrr.

5.7 5. 4. Не s аЬ аtлп аршilmлsl
Suda hall olan nekaltn miqdarl (Х) mq/l, a9aýrdakl dustur ilэ

hesablanш:

х = 
а,100

v
а - daracali qrafika gdra tарilап пеkаlш miqdап, mq;
V - апаliz iiqilп gcitiirillaп йmuпапiп hacmi, ml

2,1,|



5.7б. Sчучп tarkibinda akrilonitrilin toyini

5.76.I. Дkrilопitriliп vasfi aпalizla tayirt

5.76.1.I. Меtоduп mлhiyyati- Вч metod akrilonitrilin natrium
sulfi dlэ gedan reaksiyasrna аsаslашr.

Reaksiya пэtiсэsiпdа аупlап azad qэlэчi timolftalein i9tirakr ilэ
tэdqiq olunan пiimчпэпi giiy rэпgэ Ьоуауlr,'5.76.].2. 

Мапе оlап lasirlar. Тчrq чэ qэlэчi хаrаktеrП паtrium
sчlfitlэ qэlачi amala gэtirэп (аldеhidlэr) qarrýtqlar analizin
apaTilmastna mапе оlчr.

Azad kаrЬоп 4-oksid reaksiya пэtiсэsiпdэ ayrllan qэlэчi ilo
karbonatlar эmаlэ gэtiгir, bu da tэyinin hэssasltýrnt aza|dtr.

5. 7б, ]. 3. дуаdапllq vа reaktivlar
>7 ml btilgtilti srnaq ;ti9эsi (hiindiirliilпi 180 mm, diametri 23

mm)
> 2N natrium sulfat mэhlчlч
> 0,1Yo-Ii timolГtaleinin (indiqator) spirtdэ mэhlчlu
5.76.1.4. Дпаliziп aparilmat. Srnaq gфэsiпа 4 ml natrium sulfit чэ

6 ml analiz olunan пiimчпэdэп tёktib, tжacla baýlayrb 2-3 doqiqэ
qarrgdшaraq ilrq suda sахlауrlаr.- 

Sопrа 5 damcl timoeftalein эdачэ еdэrаk rэпgiп dэyiqmasini qeyd

еdirlэr. 1 ml hэсmdэ 0,01 mq akTilonitril olmasl rеаksiуашп hx-
sasltýrdrr.

baliz olunan пiimчпэdэ akrilonitrilin miqdarr 0,002О/о olduqda
zэif mavi rэпg, 0,017о olduqda - intensiv mavi rэпg,0,020% чэ 9ох
olduqda - gёу rэпg miigаhidэ оlчпчr.

5.7б.I.5. Дkrilопitriliп caki aпalizi ila tayiпi. Bll metod

akrilonitгilin паtrium sчlfitlэ reaksiyasr пэtiсэsiпdэ alrnan qэlочiпiп
timolftalenin igtiгakt ilэ turq mэhlчlч ilэ titrlэпmэsiпа osaslamr.

Reaksiya aqaýrdakr kimi gedir:

CHz=CH _ сN+NаzSоз+Нzо*сНz - CHz -CN+NaoH
l

SОзNа
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5.7б.].6. ДvаdапIщ vа reaktivlar

еdirlэr. (МэЫulчп saxlama miiddэti 5 giindiir). Mahlulun ney-
tгаllrýrш yoxlamaq iigtin апаlй араrilап 5аrаitdэ yoxlama
tэсrtiЬэsi арапlш. Мэhlчl rапgsiz olmalrdrr чэ 1-2 damct 0,1п
qalavi mэЫчlч hэll etdikdэ gciy rэпg аIrшr. Laztm olduqda mэh-
lulu hesablammý miqdarda tчг9ч ila пеуtrаllаgdrпгlаr vo опчп
neytralhýrnr timolftaleinin igtirakr ila уохlауrrlаr.

уа sulfat tuгEusu.

5.76. l. 7.дпаllziц gрал!]цац. Тitrlэmэ ticiin istifada olunan
kolbaya 50 ml паtriчm suГtt mэhlчIч чэ 25 ml апаlм оlчпап sudan
tбkiib, trxagla ЬаýlацЬ 3 daqiqэ iltq (З0-36ОС) suda qlzdшllr чэ
sudan gжапlmаmаq ;arti iIэ hэrdэп qапgdшlrr. Sоша kolbanl
sudan gжапЬ l dэqiqэ galxalayrrlar, 6-7 damcr indiqatoг alava edib
gciy rапg itэпэ Hmi turgu mэЫчlч ilэ titrlэуirlаr.

5.76.1.8. НеsаЬапп аоапlmам, AkTilonitrilin miqdarrnl (Х) qэН
%-i ila agaфdakr dйstчг ilэ hеsаЫашr:

х- а,0,01,100

25
Вчrаdа:
а - titrlamaya sarf оIuпап turqu mаhluluпuп miqdап, ml;
0,01 - Iml tursu mаhluluпа еkуivаlепt оlап akriloпitrilin miqdart

5.77. tgmali sчушl tarkibinda misin tayini

Вч metod zэif ammonyak mэlrlчlчпdа iКvalentli mis iопiаrпtп
паtriчm dietilditiokarbonatla reaksiyast пэtiсаsiпdэ sап-qопчг
гапgli mis dietilditiokarbonatrn аlmrпаsша эsаslашr.

2[(CzHs)zNCSz]Na + СчSОц= [(CzHs)zNCSz]zCu + NazSO+

2,19



Reaksiyaya mапе olan damirin tэsirы sчnet dчzчпчп mэhlч-
lчпч аlачэ еtmэklэ kэпаrlаgdrгшlаr.

5,7 7. I. Дv adaпIlq v а reaktiv lar

ditiokaTbanat| az miqdаr suda hэll edib si.iziirlar va distilla su}rt]

ilэ l00 ml-э gаtdшrrlаi; mэhlчlч bir ау эrziпdэ tiind rэпф 
'Ёqэdэsaxlaytrlar

olgii kolbasrnda hall edib, hacmi distillэ suyu ilэ 1 litra

'аidrпrlаr. 
дlrпап mэhlчlчп 1 ml tаrНЪiпdэ 0,1 miЦiqrаm Сч

чаrdrr. Kalibr ayrisini qшmaq iigiin standart mэ9lчlч 10 dfэ du-

rulagdtrшlar чэ alrnan mahlulda misin miqdarr 0,0l mq/litr bu

mэhlчldап З-4 gdп аrziпdэ istifada еtmэk оlаr,

5.7 7.2. Дпаliziп apmllmasl
MexaniН qarrgrqlarr kапаr etmak i.igiin analiz оlчпап girkab

Sчуrшч stiziirlэr. 50-100 ml girkab suучпа(tэrkiЬiпdэ misin miqdart
0,б1_0,07 mq olduqda) рН-2 oiana qэdаr sulfat turgusunun mэЫч-
lчпч аlачэ jdirl", чэ hэсmi 20 ml qalana qаdэr Ьчхаrlапdшrrlаr.

Sопrа mаhlчlч aylrrcl qrfa ke,girib, stэkаш чэ kаsаш 5-10 mi distillэ
suyu ila yaxalayib mаЫчlчп i.izаriпэ tti5irlar. Qrfa 1 ml seqnet du-

,йч., *ЪШ,rlоrrч эlачэ edib, mahlulu qаrr'dшrrlаr, indiqator kaýr-

zша gсirэ аmmопуаНа пеуtrаllаýdrrrтIаr, Neytralla9drqdan _sonra 1

n1 айmопуаk vj 1 ml паtгiчm dietilditiokarbanat mэhlчlu аlачэ

еdirlэr.МаЙulч yaxgr qаrr'drrшlаr 10 dэqiqэdэп sоша daqiq 10 ml
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dоrdхlоrlukаrЬоп эlачэ еdirlэr чэ l dэqiqэ эrziпdэ ekstraksiya
еdirlэr. Мауепiп tэЬэqэlа9mэsiпi gбzlэуirlеr va гэпgli dсirdхlоrlч
kагЬоп qatrnt quru kаýz filtirdan qчгч kiiчеtэ siiziirlэr. Мэhlчlч
gбу fiItirb kаlоrimеtrdа tayin еdirlэr. вчпчпlа ьэrаьэг 20 ml distillэ
suyu ila чэ hэmiп rеаktiчlэrlэ yoxlayrgt tэсrЁЬэ араrшlаr.

5.7 7. 3. Н е s abat лп арш ilmаs t
Suda misin miqdаrrru Х mqЛitr agaýrйkr diistur ila hesab-

lауrrlаr.

х: а,100

ч
Вчгаdа:
а - daracali qrafika gcira tapimts misiп miqdart, mq;
V - апаliz iiQiln gdtйrtilmiiq suуuп hасmi, ml.

5.77. 4. Dar ас ali qr aJikiп qurulmasl
Ayшtct qlflala mikrоЬiirеt vasitasi ila 1; 2; 3;4;5;б ml tэrkibinda

0,01 mq/ml Ьhп standart mэhlчlч tбktib distillэ suyu ila hюmi 20

ml gatdrrrrlar.
Sопrа qflara hаrэsiпdэп 1 mI, seqnet duzu, аmmопуаk va

natrium dieiilditiokarbanat mэычllап эlачэ edib qаrrýdшrrlаr. 10

dэqiqэdэп sоша 10 ml dtirdxlorlu karbonla ekstraksiya edib,
tэььqэlэgmэпi gбzlэуirlаr чэ a9aýtdakt qatr l0 ml kiiveyta siiziiгlэr va

goy filtiгlа kаlогimеtгik tayin еdirlэr. Вчпчпlа Ьэrаьаr yoxlaytcr

tэсrЁЬэ араrшlаr.
Farqiandirici kiivetэ distitla suyu tоkiirlэr. yoxlaytcr tюrЁьэпi

паzэrа аiаrаq mis mэhlчlчпчп konsentrasiyasrndan optik stxltфn
asrlrlrq qrafiki qurulur.

5.78. Divinil btehsalatmda qirkab srrlarmda misiп tayini

5.7 8. I. М а оdап mаНуу ati
Bu metod mis iоrrlапшп паtriчm dietilditiokarbanatla rеаksiу-

ast пэtiсэsiпdо rэпgli kompleks Ьiтlэ9mэпiп аlпmаsпа аsаslашr.

2S=C-SNa+Cu2++S= с-ý _S-C=S*2Na*l lvl|
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N(CzHs)z N(CzHs)z Сu N(CЛs)z

Fotokalorimetrik i.isulla rэпgiп intensivliyinэ gбrэ sчучп tэrki-
ЬiпdэК mis iопlагmrп miqdaгr tayin olunur.

5.78.2. Дvаdапhq vа reaktiylar

0,З939 qram CuSO+,SHzO distilla suyunda hall edib hэсmi llitra
gatdrnrlar. Bu mэЫчlч 100 ml bagqa бlgi.i kolbasrnda 1 litrэ qэdэг
dчгчlа;dшшlаr. Bu mэhlчlчп 1 ml tэrНЬiпdа 0,01 mq mis чаr.

5.78.3. Dancali qrafikiп qurаImлsl
150-200 ml distilla suyu tбkЁlmtig ayngt qrflara |;2;3;4:5;,..,|0

ml standart mэhlчlч alava еdirlаr. Sоша da 10 rпl qatl azot turgusu
эlачэ edib, qаrrgdrrrrlаг чэ zaif qoxu gэlапэ kimi 10 % -li аmmопуаk
mэhlчlч ilэ neytгallaqdrrrb iйаriпа 3 ml аmmопуаk mэhlчlч эlача
еdirlэr.

Qrfa 5 mI 0,1 % -li паtгiчm dietilditiokarbonat mэhlчlч эlача
edib З daqiqэ аrziпdэ qanqdtrгlar. Sопrа 30 ml izoamil spirti alava
edib, 3-4 dэqiqа qап;dшtЬ, tэЬэqаlэ;mэуэ qоучrlаr. ТэЬэqэlэgэпdэп
sопrа rэпgli tэЬэqапi qчru filtirdan 50 ml hэсmli kolbaya stйiirlэr.
Rangin intensivbyi gox olduqda 15-20 mI йоаmil spirti ilэ ekstrak-
siya уепidэп tэkrаr оlчпчr. Ranglanmi; tэЬэqэпi da Ьч kolbaya
sйi.ib izoamil sрiгti ilэ hэсmi 50 ml gаtdшшlаr va gdу filtirli foto-
еlеktгоkоrimеtirdа sжltýrnr бlgiirlэr. Ktivetin qahnhýr 30 mm-dir.

28z



Miiqayisэ ktivetindэ yoxlayrgr niimuna olmahdlr. Alrnan natica-
lэrэ gогэ dэrэсэli qrafik qчrчlчr. Absis охчпdа- misin miqdап,mq,
ordinat охчпdа - optik slxlrým gкistэriсilэri qeyd оlчпчr.

5. 7 8. 4. Дпаliziп арапlmаs t
300-350 ml ауtпсt qlfa 10-20 mi girkab suyu tбkiib (misin qatr-

hýmdan asrlr оlаrаф, tizэriпэ l0 ml qatr azot tчrgчsч эlачэ edib tэ-
zэdэп qапgdrrшIаr. Qrfdakr mэhlчlч zэif qoxu аlmапа kimi 10 % -li
ammonyak mahlulu ilэ neytrallagdtrrrlar va 3 ml аmmопуаk mаh-
lulu аlачэ edirlar.

Analizin davamt kalibr эуrisiпiп quragdlrmasl zаmаш арапlап
analizla eyni оlчr. Вчпчпlа ЬэrаЬэr <суохlаmа> tасrtiЬэsi арапlrr.
Mahlulun аlmап optik srxlrýma gёrэ dаrасэli qrаfikdэп analiz Ё9Ёп
g<ittir{ilэп пiimuпэdэ misin miqdannt tayin еdiгlэr.

5,7 8. 5. Н е s аЬаtm аршлlmлs t
Misin miqdarl Х mq/litr agaýrdakl diistur ilэ hesablaylrlar

а2 c.l000

Burada:
а - daracali qraJikdaп tарtlап misiп miqdап, mq;
V - aпaliz iiqilп gdtiirillmiis 7irkab suуп hacmi, mI.

5.79. ýirkab sularmda роlimеr
danagiНarinin miqdапшп tayini

5. 7 9. 1. М et оduп tпаhiу у ati
Metod Гrltirasiya ilэ sudan polimerin аупlmаst чэ qurudulub

9эkilmаsiпэ эsаslашr.
Дvаdапhq

5.7 9. 2. д паЁziп арапlmаs t
Апаlй оlчпап suyu saxlayft 20-25 mI фolimerin miqdаrшdап

asft оlаrаq) silindrэ ttiНirlэr. Sonra silindirdaki ýчуч gotta
Гrlt irdэп( 1 05ОС -э s abit 9аkiуэ gэtiri liг) s i.iziiliir,
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Апаlйiп арапlmа mtiddatini azaltmaq iigiin srizmani vakuum
nasosunun kбmэуi ilэ араrmаq оlаr.

Silindiri distilla suyu ilэ yaxalaytb, filtirэ bo9aldtrlar. qёHintti
ila birlikdэ filtiri 1,5 saat эrziпdэ 105ОС qurudulur, eksikatorda
soyudulur чэ analitik tэrаzidэ gэkilir.

5.7 9. 3. Н е s аЬ at лп арш ilmas t
Polimerin miqdапш Х q/litг agaýrdakr di.istur ilэ tэуiп еdirlаг

х- (а - Ь),1000

ч
Вчrаdа:
а - gс)kiiпtii ila birlikdafiltiriп gakisi, qram;
Ь - boq filtiriп qakisi, qram;
V - aпaliz й9йп gcitiirilItпйs suyln hacmi, ml.

5.80. Qаюr turýчsчпuп iqtirakl ila girkab sчIаrmdа
vanadimrm tayini

5. 8 0. 1. М et о duп mаhiуу ati
Bu metodla vanadiumu kalium peгmanqanatla оksidlэ9dirэrэk

beqvalentliyэ gаtdtпrlаr va miqdarrrrt hэсmi metodla tэyin еdirlэr,

5.8 0.2. Дч аdапhq v а r е alctiv lar

0,1 qram fenilantranil turgusunu 30-40 ml isti suda hэll edilir,
sопrа onun iizэriпэ 0,2 qram susuz natrium kаrЬопаt уа da ki 0,6
qram kristallik natrium karbonat alava edib timumi hэсmi distillэ
suyu ila 100 ml-э gatdtnrlar. Дlпап mаhlчl stizЁltir, ttind rэпgli
gtigауэ bogaldrlrr чэ qaranhq уеrdа saxlayrlar. Мэh]ul 3 ау эrziпdэ
istifadayэ уаrаrltdrr.

284



9. 0,01 N Моr duzunun mэЫчlч; 3,95q Моr duzuпчп tarkibin-
da 50 ml qatl sulfat tчrýчSч olan 200 ml suda hall edirlar чэ hэсmi 1

litrэ 9atdrrrlrr.
10, 0,01N kalium bixromat mэhlчlч.

5. 8 0. 3. Д паliziп ар апlmаs t

500 ml konusvart kolbaya 20 mI ana|iz оlчпап girkab sчучпч
tёktib, i.izэriпа 20 ml sulfat tчrgчsч эlачэ edib, tur;unun Ьцхаrlагt

91хапа qadar Ьuхаrlапфrrrlаr. Kolbanr soyudub iИаriпэ l00 ml su
va 5 ml fosfat turgusu эlача edib, vanadiumu begvalentliyinэ qэdэr
davaml gэhrауr rэпg alana kimi kalium permanqanat эlачэ еtmэklа
oksidlaýdirirlaг. 5 dэqiqэdап Sопrа Ьir пе9э damct oksalat tчrýчsч
alava edib, gohrayr rэпg itапэ qэdаr qaпgdtnrlar. 2 dэqiqаdэп sоша
yeno bir damcl oksalat turýusu аlачэ edirlar. Sonra kolbaya_120 ml
ioyuq halda 1:3 пisЬаtiпdэ sulfat turgusu mэhlчlч чэ 0,5 ml fenilan-
tranil turgusu (gэhrауr rэпg аlmапа kimi) эlачэ edib,gahTayt rэпg
zэif rэпgэ kе9эпэ kimi Моr duzu ilэ titrlауirlэr.

5. 80. 4. Н е sab аttп арапIпшsl
Vanadiumun miqdannt (mq/l) aqaýrdakl dtstur

hesablayrrlar:

)(=
A.K.0,50942.1000

ila

V
Вurаdа:

д - rilrlamaya sarf оluпап 0,0]N Mor dцzu mаhluluпuп hacmi,

ml;
К - Mor duzu mаhluluпuп qаПhýlпtп daqiq 0,01N-a gаtdtап

dilzalц amsah;
0,50942 _ 0,01 N Mor dual mаhluluпuп 1 mI-а uygtlп оlап vапаdiumuп

miqdап, mq;
V - aпaliz ilQiiп gdlilriilап girkab suуuпuп hасmi, mI

Qeyd: Dizaliq эmsаltш tapmaq iigiin 200 ml hэсmli konusvart
kolbaya 10 ml 0,0lN kalium Ьiхrоmаt mэhlulч tбkiib, iИэriпэ 100 ml su,

l0 mf suШat turgusu, Ьir nep damcr fenilantranil turýusu эlача edib rэпф
gаhrауrdап yagila kерпэ kimi Мог duzu mэЫчlч ilэ titгlэуirlэг.

Dtйэlig эmsаlt К agaýrdakt dustчг ila hеsаЬlапш.

285



ц = 
V,К,

ч
Вurаdа:
V - апаliz iigiiп gt)tilriilmiis К2С2О7 mаhluluruп hacmi, ml;
V, - titrlamaya sarf оluпап Mor duzu mэhluluпuп hacmi, tпl:
К, - kalium bixromat mаhluluпuп dtjzalis аmsаh.

5.81. Qirkab sчlаrшdа ltiminissent mеtоdч ila
neft mаhsчllаrrпtп tayini

5. 8 I. I. М et оduп mлhiуу ati
Metod хlоrоfогm vasitэsi ilэ sudan neft mэhsчllаппtп

gtxarilmast, опlаrm xromotoqrafik kaýrzda qailla;masr чэ alrnan
fluoresensiyanln intensivliyinin fliiorometr чаsitэsi ilэ бlgi.ilmlsiпэ
asaslanlr.

5.8 1.2. Дчаdапhq v а r еаИivlаr

UFS-3; UFS-4; UFS-6) уа IJM-1 чэ KP-lN tipli cihazlarl,

mm iilgrilii zolaqlarla kэsilmi; filtir kаýиr
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5.81.3.Тауiпа haпrhq
Хrоmоtоqгаfi k kаýzrп iglэпmэsi
<<В>> хrоmоtоqrаГft чэ уа adi filtir kaýиrnr 0,7х20 mm zolaqla-

rа kэsiЬ, iqina 5-7 ml хlогоfогm tбktilmi.ig srnaq gi.igэsiпа уегlэgdirilir
чэ хlоrоfоrmчп tam Ьчхаrlапmаsпа qэdэr sахlаушlаr.

5. 8 1. 4. Д паliziп ар апImлs l
Аушсt qrfa 500 ml giгkаЬ sчуч t<ikiib, sопrа mi.ihitdэп asrlr

оlагаq опч уа l0 %-li sulfat tuгqusu yada ki, 10%-li аmmопуаk
mэhlulч ila пеуtrаЦаgdшшlаr. Reaksiyanrn neytrallrýurt чпiчегsаl
indiqator kaýra ila уохlауrrlаг.

Sопrа neft mэhsчllагшr l5 ml хlогоfоrmlа 2-3 dэqiqэ
galxalamaqla 2 dэfэ ekstraksiya еdiгlэr. Mayeni tэЬэqэlэgmэуа
qоучrlагчэ sоша alt tэЬэqэпi 70-100 ml hacmli stэkапа siiziirlar.

жоrоfоrmdа neft mэЬчllагшш alrnan ekstraktnt 40-45оС-dэ
qчгчdчсu ;kafda ча уа su hamamtnda 10-15 ml hэсmэ qodar
ьuкаrlапdtrrlаr.

Sопrа neft mэhsчllаппm qattlapmasrnl xromotoqraГrk. kаýи
zolaqlaгrnda арапгlаг. Вчпuп tigi.in igэгisiпdа ekstгakt оlап stakana
xIomotoqraГrk kаýиrп zolaýrnr ela уеrlэ;diriгlэг К, о stakamn
divarlarna tохчпmаstп чэ опчп чсч stakanrn dibina gatsшt.

Bu kаýиr 16-18 saat хlоrоfоrm tam Ьчхаrlапапа qэdаr Ьч
чэziууэtdэ sахIауlгlаг. Eyni zamanda хlогоfоrm]а yoxlama
tюгЁЬэsi араrшlаr. Вчпчп iiqiin kimуэчi stakana 10 ml хlоrоfогm
tdki.ib, учхагtdа gбstэrilэп kimi хгоmоtоqrаfik kаýиr уеrlа9dirirlэr.

Хrоmоtоqгаfik va yoxlaytct tасгtiЬэпiп kаýzlаrшrrп analizЫn
novbati mэrhаlэsi a;aýrdakr aгdrcrllrqla арапlrr. Qatrla;ma араrilап
stэkапlага pipet vasitэsi ilэ 7 ml heksan эlача edib 40-45 dэqiqэ
gtizlэуirlэr. Sоша qагапhqdа ltiminissent iglqlandrrrctsпrm altlnda
kаýиlага baxrb kaTanda9la li,iminissent zamanl sаrhэdlэгiпi qeyd
еdirlэг. Sопга qeyd оlчпап igrqsagan sаhаlаri kэsiЬ aýzt kip
Ьаýlапап sшаq giigэsiпэ уеrlэgdiгiЬ iizэriпэ l0 ml heksan эlачэ edib,
saxlaytb va 30 dэqiqэ sахlацrlаr.3O dаqiqэdэп sопга аlшап heksan
mэhlчlчпч flчоrоmеtriп smaq gii;эsiпэ kegiгib чэ опчп flчоrеs-
sensiya intensivliyini fliiоrоmеtritdэ бlgiirlаг.

Analiz оlчпап пуmчпэdа neft mаhsullапrцп miqdаrшr kalibr
эугisiпа gбrэ tаршlаr.
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5.8/. 5. Daracali qratikiп qurшlпаsl
Dэгэсэli qruЛн qurmaq iiqiin 5-6 litr girkab Sчучпч чпiчеrsаl

indiqator kаýЙша gtirЪ рН 7-8 qэdэr пеуtrаllаýdrrrrlаr. Дуrrrqr qrfa

500 ml su toйtib tizJгiпэl5-20 ml хlоrоfоrm аlачэ edib 2-з dэfэ neft

mэhsчllаrшrr ekstraksiya еdirlэr.Хlоrоfоrm mэhlчllаrrпr ЬirlэgdiriЬ
ozli.ilti tiind-qonur neft mэhsчlч аlшапа kimi 40-450С -dэ su

hamamrnda Ьчхаrlапdtrlrlаr. sопrа з-4 saat эгziпdэ бO+зос

temperaturda qчrчdurlаr. 0,01+0,03 qram neft mэhsulчпu 100 ml

olqti kolbasmja хlоrоfогmdа hall еdilэrэk standart mэычl
hааrlапrг. Sопrа stаkапlага 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; З,0; 3,5; 4,0; 4,5;

',0 
"rl 

standaгt mэhlчl toktib, iizэriпэ 10 ml хlоrоfоrm эIачэ edib,

хrоmоtоqrаГrk kaýz zolaqlarmda neft mэhsчllаrrпt qаhlаgdrrrrlаг

va yuxairda gtislэгildiуi Hmi, ltiminisensiyanrn intensivliyini
illqi.irlэr.

Раrаlеl оlаrаq yoxlaylgr tэсгiiЬэ арапгlаг,
ordinat охоrrь flчоrоmеtriп gоstэrigilэriпi, absis охчпdа isa -

neft шэhsчЦаrlшп miqdarr milliqramla qeyd оlчпчr,

5. 8 I.6. Н е sab аtlп арш ilmast
Suda neft mэhsчllагrшп miqdarr Х (mqЛ) aqaýrdakr diistur ilэ

hеsаЬlашr:

а,1000х -- ч

Вчrаdа:
Х - aпaliz оluпап suda пф mаhsullаппtп miqdап, mqЛitr,,

а - kalibr ayrisiп.a gcira taptlan пф mahsullarmlп miqdап, mq;

V - aпaliz iiqijп g(jti)ri)tmЦ tadqiq оluпап suуuп miqdап, rпl,

5.82.QirkаЬ sчIагrпdа iпfr aqrrшa spektirin sahasinda
spktrometrik metodla уаýlаrrп tayini

5. 8 2. 1. М et odu п mаhiу у ati
Metod 2925 sm-l tezlikda оlап iпfrаqrпшzl ýiialanma enerjisini

udmaq qаЬiliууэtiпэ аsаslашr. Вч da уаýlаrшr asas Ыssasini (80t10
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%) tэяНl еdап СНz,qгчрlаrш:п miqdаrша uyýun olduýundan, qгч-
рlапп tэуiпi уаýlапп timumi miqdаrшш tэуiпiпа imkan чеrir.

QiгkаЬ sчlаrшdа yad dбrdхlоrlч kагЬоп vasitэsi ilэ ekstraksiya
оlчпur. Ekstгaktr qurчуапа qэdэr CCla -ti Ьчхагlапdгmаqlа qatr-
lаgdшrrlаr. Quru qalrq CCla- la i;lапiliг.
. Qatrlagdrгrlшg ekstгaktrn spektri 27З0-З085 sml- diapazonda
IKS-14 iпfrаqtrmиt sреktrоmеtгdэ уаzrlrг ve 2925 smt- tezlikdэ ор-
tiН srxhq hеsаЬlашr. Yaýrn miqdarr optiki sжhýш optiki qatrlrqdan
asrlrlrýlnt gёstэrэп fоrmчlа ilэ hesablanrr.

5. 8 2.2. Ау adaйq v а r е aktiy lar

5.8 2. 3. Д паliziл арапlmаs t
3 litrlik ;i.igэ qaba 1 litг girkab su tciki.ib йагiпэ 50 ml dёrdхlоr-

1ч kагЬоп аlачэ еdiгlэr.2O dэqiqэ эrziпdэ qапgdшгlаr. ýiila qabda
olan mэhlчlчп 1 litrini ayrrgt qfa Ьоqаldrrlаr.

ТэЬэqаlэrа ayrridrqdan sоша dёrёхlоrlч kаrЬоп tэЬэqэsiпi az
miqdarda апаlй sчучпdап gоttirmэklэ l00 rпl hэсmli ауrtсt qrfa Ьо-
galdrrlar. Mayenin iНnci dэfа tэЬэqэlэ;mаsiпi gсizlэуiгlаr.

Ekstraksiyam 2-3 dаfэ арапrlаг. Ekstraktl Гlltirdэп kegirib
tizэriпа 20 mt ССIд stэkапа bogaldilrr, CCl4 sоrчсч 9kafda 70oC-da
su hаmаmшdа Ьчхаrlапdrrilrr, Ekstraktla ЬэrаЬэr bagqa 100 ml
stэkanda eyni su hаmаrшпdа 50 mI tamiz dбгdхiоrlч kirЬопч Ьч-
хаrlапdшшlаr.

А]rпап gtikiiпttilэгiп tИэriпэ 10 mt dёгdхlоrlч kаrЬоп эlачэ
edilir. SonTa i99i ki.iчеtэ апаlй оlчпап suyun qatrlagdrrllmý уаЕ
ekstraktt, mtiqaisэ kiivetinэ isэ 50 ml tamiz d<iгdхlоrlч kаrЬопчп
Ьчхаrlапmаsmdап аlшап gбkiintii mэЫчIч tбkiiliiг.
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2730_3085 sm-I diapazonda spektr qeyd edilir. ВаrаЬапш siirэ-
tЫп tezliyi 4,5-dir, kaýrz ЬаrаЬапrп siirэti 3-dtir. Qeyd olunan spek-

tirin u9 пбqtэsiпdап fоп хэtt gэНlir.
Optik srxlrq D a;aýrdalo di.istur ila hеsаЬlашr.

D=lпДJ
Вчrаdа:
Cu - пiimuпа iizarina dйsап siiаlапmапtп iпtensivliyi,
С - пilпмпаdап kе9ап siiаlапmапtп iпtепsivфi.

5. 8 2. 4. Н е s abat lп apaпlmast
Yаýш qatrlrýrnr (С) mq/l aqaýrdalo diistuг ilэ hesablayrrlar:

4|7 .l4.D 4,|,7 ,Dс- 0,

l/2

Вчrаdа:
0,4]7 - СНsпiп bir qruрuпuп udmа amsah,

Vt - quiudulmus еkstrаkпп hall оluпmаstпа яrf оluпап l0 ml
йrdxlorlu kаrьопuп hacmi,

D - 2925 sm-l tezlikda opt* Mxhq,
l - kйчеtiп uducu tаЬаqаsiпiп qallпhýl, lsm;
V2 - апаliz iiqiiп gcitiiriilaп 7irkab sчуuпuп hacmi

l l/2

5.83. Qaxrr tчrýшцпчп iqtirakl ila girkab sцlаrшdа
kalorimetrik iisulu ila aliiminonla altiminiumun tayini

5. 8 3. 1. Met odu п mлhiу у ati
вч metod altiminium duzlarmrrr mtiэууэп gэrаitdэ aliiminonla

аlqrгmиt rangli lаКп аlrпmаsша эsаslашг.^Коlогimеtrik tisulu ila ali.iminola aliiminiumun tэуiпiпэ
dэmiгiп, flоridlэгiп, polifosfatlarm, hidrogen sulfitin, хlоrчп, 9ахrr
tчrýчsчпчп, boyaq mаddэlэriпiп чэ civanin iltirakr mапе оlчr.

Mane оlап dэmiгiп чэ gaxrT turgusunun kэпаrlа9drrilmаstш
апаIйiп gedigatrnda gбrmаk оlчr.
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5.83.2. Дчаdапhq уа reaktiylar

zu) mэhlulu 2 saatdan sonra istifadэ оlчпчr.
100 mИ standart aliiminium mаhlчlчпч altimokalium zэуiпdэп

haztrlaytrlar.

5.83. 3. Тауiпаtа haorhq
hacali qrafikinin qчrчlmаsr
Dэrюэli qrafiki standart mаЫulчп i9tirakl ilэ qчrulчг, 250 ml

бlgti kolbas:г;lda 437 ml aliimokalium zeyin hall edilmэsi ilэ standart
mэhlul hааrlапш. l00 ml бlgii kоlЬаlаrша pipt vasitэsi ilэ 0,2; 0,3;

0,4ml va sаirэ standart mэhlчl tбki.ib iizэriпэ 20 ml su,5 ml 1 N
xlorid turgusu mэhlulч, 5 ml 3N аmmопiчm asetat va 2,5 ml 0;1%

alriminium karbonat аlачэ edib hэсmi distilla suyu ilэ 100 ml
gatdrrrlrr. Sопrа alrnan mahlulu yagll filtirlэ 5mm qalrrhýr ktive}rtda

kоlоrimеtrlэуirlаr. Mi.iqaisa kriveytinэ distillэ suyu tбkiirlаr.
Dэrюаli qraгrkin qчrmаq ticiin ordinat oxunda standart

mahlulu (yoxlayrcl mэЫulчп optiki srxlrýr паzэrэ alrnmaqla) optik
slxltýtnl ibsis oxrrnda isэ aliiminiumun miqdan, mqilitra. qeyd

olunur.Yoxlayrct mэhlчldа aliiminiumun miqdarrnr tэуiп edarkan
апаlizdэ istifada оlчпап biitiin rеаktiчlэrdеп istifаdэ оlчпчr.
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5. 8 3. 4, Д паliziп ар at tlmasl
Дtiminiumun kalorimetrik tэуiпiпа dэmir va 9ахш tчr;чsч mа-

пе оlчr, Вчпа gtirа dэ dэmir эwэlсаdэп kэпагlаgdшtlmаlr, 9ахш tчr-
gusu isэ раrgаlапmаlrdш.

дliimiпопllа аliimiпfuпаш taviй istifada olunan rеаktiчlэriп
nisbati, tеmреrаtчrч чэ mэЫчlчп hэсmi aliiminonla alЁminiumun
tэуiпiпэ giiclti tasir edir, Вчпа gёrэ dэ rэпgli mэЫrrllапп hмшlапmа
qaydalarrna ciddi riayat еtmэk lааmdш. Damirin tayini tigtin 25 ml
hэсmli ayrtct qlfa l0 ml analiz оlчпап sчуч toki.ib, iИэriпэ 2 damct
qatr xlorid tчrýчsч, 1 ml lШlo-li kalium rodanit mэhlчlч чэ 5 ml
(l:1) efir-amil qarr9rýr эlачэ edirlar.

Qrfdakl mayeni qangdlrrb sчуч ауrшlаr. Efir-amil tэЬэqэsi
rэпgsiz olana kimi ekstraksiyam tаkrаr еdirlэr. Sonra pipet ilэ su-
dan ela hacmda gбttiгiirlаr Н, onun tэrkiЬiпdэ ali.iminiumun miqdarr
0,01+0,1 mq olsun. Gбtiirtilэп su ni,imunesini gini tiqеlэ bogaldrrlar
чэ tiqeli elektrik sobasmda Ьчхаrlапdtrtrlаr. Sопrа tiqelin igindэki
gахш turgusunu pargalamaq iigiin, аý goНintii аlmапа Hmi 6000С
tеmреrаtчrdа mufel sobasmda kкizаrdirlэr. Tiqel soyuduqdan sопrа
gёkЁпti.iпti 5 ml xlorid turgusunda 1:1 nisbэtinda hэll edib, mаЫчlч
100 ml бlgii kolbasrna ЬоЕаldrrlаr. Tiqeli distillэ su ila yaxalayrb,
hamin kolbaya Ьо;аldlrlаr. Дtпап mэЫчlч agrq gэhrауr rэпg аlmа-
па qadar fenolftaleinin igtirakl ilэ 20%-li паtriчm qэlэчisi ilэ neytral-
la9drrrrlar, Sonrakt mэrhаlэlаr standart mаhlчlчп analizindэ olduýu
kimiaparrlrr.

Fоtоkаlоrimеtrdэ optiki srxlrýr tayin etdikdan sonra kalibr эуri-
sina gбrа пtimчпаdэ aliiminiumun miqdannr tэуiп еdirlэr. Sonra
durulaqmanl пэzэrэ аlаrаq, ilkin gбtiirЁImtig suda aliiminiumun mi-
qdarmt X(mq/litr) tayin edirlar.

Х=С,Р
Burada:
С - kalibr ауrisiпа аsаsап lарilап аliimiпiumuп qаtйф, пщЛitr;

р - duruIцmаmп daracasi.
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5.84.Tabii sчуrш tarkibinda misin tayini
(qчrЁчячп dietilditiokaTbominatla)

ТэЬii suyun tэrkiЬiпdэ mis hэm ion, hэm dэ miixtalif tizvi va
qeyri-tizvi mаddэlэrlа kompleks Ьirlаqmэlэr formasmda оlчr. Tabii
sularda misin miqdan аdэtап bir пе9э mkqЛ-э gаtrг, Umiimsanitar
giistarigisina gtira igmali su апЬаrшdа sчучп tэrkiЬiпdэ misin Ьчrа-
xrla bilan hэddi 0,lmqЛ olmalrdrr.

Mbin эп asan va hassas tэyini tisulu qчrФýчп dietilditiokar-
bominatdan istifadэ iЬчlчdчr. Bu metod girkab sularr Ёgiin паzэrdэ
tutulub. Suyun tагkiЬiпdэ olan misin kompleks ЬirlаЕmэlэгiпi раrgа-
lamaq чэ ion fогmаstпа gаtirmэk tigiin tэdqiq olunan suya
qabaqca dan kiilstizlэ9dirirlэr.

5 ; Е4. I. М eto duп mahiyy ati
Bu metod tчrgч miiЫtiпdэ (рН 1+2) ikiqat qovulmu; хlоrо-

formda hэll оlчпmчg qurýugun dietilditiokarbominatla ГN(CzHs)z
CSz] Rb mis ionlart arasrnda gеdэп уеrdэуigmэ reaksiyasma эsаslа-
nlr.

Mis kаrЬоmiпаtш rэпgi sandrr, qчrýu;uп kагЬоmiпаt isэ rэпg-
sizdir. Mis qurýugunu sшt;dtraraq хlоrоfоrm tэЬэqаsiпэ kegir va
onu sаrr rэпgа Ьоуауlr. Bu metodika ilэ 2+60 mkq/t, Cu*zionlarlmn
miqdarrnl tayin еtmэk оlаr.

5.84.2.Мisiп tауirtпа mапе оIап tasirlar
Suda bismutun miqdarl 30 mkq/litгdэп gox olduqda (bu паdir

hallarda оlчг) misin dietilditiokarbominatla tэуiп olunmaslna mапе
ola Ьilэr.

5.84.3. Дvаdапhq ча reaktivlar

0,1qrаm qчrýчgчп asetatl hэll edib, tizэгiпэ suda hэll оlmчg 0,1
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qrаm natrium аlачэ edib dietilditiokarbominatm аЁ gбkiintiisii
эmэlэ gэlir. Qбkiintti ila ЬэrаЬэr mэhlчlч aylncl qrfa kegirib iizэ-
rina 250 ml хlоrоfоrm эlачэ edib, qапgdrпrlаr. Cбktintii xloro-
fоrmdа hэll оlчr. Su tэЬаqэsiпi kэпаrlарdtrrЬ хlоrоfоrmu qutu
Гrltirdan 500 mllik kolbaya siizйrlэr чэ hэсmi хlоrоfоrmlа 500
ml-а gatdtrtrlar, Reaktivi ttind rэпgli giiqэda З ау аrziпdэ saxla-
maq olar.

l:l пisЬэtiпdэ bidistillatla durulagdшlb qочurlаr. Ilk qovulan
hissa attltr. Аlпап bidistillatrn qatrlrýr б N olmalrdrr.

Alrrran mэЫчlчп 1 ml-in tэrkiЬiпdэ misin miqdarl0,1 mq-dr,

mаЫчlчп l ml-dэ mis 0,00l mq olur.

iginda qatt аmmопуаk mэhlчluпчп tИаriпdэ olan kationitlэEdi-
rilmig suучп ammonyakla doydurulmast ila hаztrlапlr.

5.8 4. 4. Qablar m t аmizlапmэ si

Quruduqdan sonra lааm olduqda britiin qablar хlоrоfоrmlа
уахаlапш.

5,84. 5. Д паliziп арапlmаst
l00 ml turgulagdrnlmrg sчуu mеtilоrапсm igtirakr ila аm-

monyakla neytrallagdlrrb 250 ml hэсmli ayrrcr qtfa kеgirirlэr, iИэ-
riпэ 5 damct xlorid tчг9чsч (l:l) va b{iretkadan dэqiq l0 ml
xloroformda hэll olunmug qurýuqun dietilditiokarbomiat mэhlчlч
эlачэ edib 2 dэqiqа аrziпdэ intensiv qarlgdrtrlar. Мауе tэЬэqэlэ9-
dikdэn sопrа, хIоrоfоrm tэЬэqэsiпi aýzr kip Ьаýlапап sшаq qiigэsina
boqaldrb, goy filtirli FEK-da lOmm kiivetda optiki slxlrýr бlgtirlэr.
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Мiiqауisэ mahlulu kimi 200 ml bidistillat gcitЁriib йаriпа 10

damct xlorid turgusu (1:1) чэ 20 ml qurýugrrrr dietilditiokarbominat
alava еdirlэr чэ 2 dэqiqa qап;dгшlаг.

5.84.6. DаrасаИ qrafikiп qurulппst
Dэrэсэli qrаfiki qчrmаq iigtin a9aýrdakr miqdаrlагdа iяqi

mэhlчldап giitйrtirlаг: 0;0,2; 0,5; 1,0;2,0; З,0; 4,0; 5,0; 6,0

i;qi mahlulun 1 ml-da misin miqdan 0,001mqdш(lmkq)-
Ekstraksiyam metodikada gtistэrdiyi kimi араrtrlаr.

Qагапlrq уегdа saxlamaq ;эгti ila i99i mэtilчl 5-6 Фп эrziпdэ
davamhdrr.

5.85. Hacmi iisчlч ila suda уоdчп tayini

5. 8 5. 1. М et о duп mа hiy у ati
Bu metod yodun Ьrоmlа oksidlagmэsi пэtiсэsiпdэ уоdаtш

alrnmasma чэ аlmап yodattn паtгiчm tiosulfat mohlulu ilэ titrlаmэ-
sina эsаslашr.

Jz * 5Вгz + бНzо = 2НJоз + 10НВr

2НJоз + 1OKJ + 5НzSоц = SKzSOc +6Jz + бНzо

Jz + 2NаzSzОз = NazS+Oб + 2NaJ

5.85.2. Дvаdапhq vа rеаИivlаr
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5.85.J. Дпаliziп арапlmлst

Konusvarikolbaya 100 ml iНqat qovrrlmug distillэ suyu tбkЁЬ,
pipet vasitэsi ilэ 1-2 rnj siizЁlmiiя qiTkab suyu эlача еdirlэr. Kolba-
пш iЕiпdэК mayeni 2 ml sulfat tur;usu ilэ tчrgчlаgdшrlаr (konqo
kаýzr gciy rэпgа Ьоуашr), 2-З ml Ьrоm аlачэ edib, Ьrоm tam hall
оlапа qэdэr qапgdшшlаr. Вrоmчп агtlq hissэsini mэЫчl rапgsizlэ-
ýапэ yэ Ьrоm qoxusu уох оlапа qэdэr 15 dэqiqэ qaynatmaqla kэ-
пагlаqdшшlаr.

КоlЬаш sоучdчrlаr, 2 rnl З0 %-li sulfat tчrgчsч чэ 2 ml 10 %
kalium yod mэhlчlч эlачэ edib, qаrrqdшшlаr. 5 dэqiqadan sоша ау-
rilап yodu 0,05N паtriчm tiosulfat mahlulu ilэ titrlауiтlаг.

5.85.4. Н е s аЬаtш аршilпtаst

Qirkab sularnda yodun miqdarr ё) mqЛ agaýrdakr dtistur ilэ
hеsаЬlашr.

х _ а.k.0,10575,1000ч

ч

а - пйmuпапiп titrlaпmasina sarf оluпап 0,005 N gаtdmlап dilzаlф amsah;
0,10575 - lml 0,005N паlrium tiosulfat mаhluluпа uуýuп оIап уоduп miqda,
rl;
V - aпaliz iiqiin gcitiiriililпaп qirkab suуuпuп hacmi, ml.

Yoxlaytct tacri.iba aparrldrqda, hesabat aqaýrdakr dtistur ilэ
hesablanrr.

(o-b).k.0,10575.1000
l/

Вчrаdа Ь - yoxlayrcl tэсгЁЬэпiп titrlэпmэsiпэ sэrf olunan 0,005 N
паtriчm tiosulfat mэhlчlчпчп hэсmi.

5.8б. Potensiometrik metodla sчй уоdчп tayini

5.86. 1. Меtоduп mohiyy ati
Вч metod tчr9 mйЫtdэ kalium регmапqапаtlа yodun oksid-

lэgmэsiпа аsаslапrг.
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10KJ + 2КМпО+ + 8НzSОц = бКzSОq + 2МПSОq + 5Jz + 8HzO

5. 86.2. Д у аdапhq v а r eaktiv lar

5. 8 6. 3. А паliziп ар arllmлsl
Analiz apartlmast iiqiin quru stэkапа 10 ml su пiimчпэsi ila 5 ml

4N sulfat tчrýчsч qarr;drrrlrг чэ mэhlчlа elektrodlar уеrlэgdiгilir.
Нэr Ьir analizin арапlrпаsшdап аwэl elektrodlar distillэ suyu ilэ
уахgr учучlчr чэ Гrltir kaýlzt ilэ qчrчdчrlаг.

Тitrlэmэdэ аwэl stэkапrп igindэkini yaxqlca qaгr9drrrb, ilkin
potensiah qeyd еdirlэr. Qагrgdrrmа elektromaqnit qarrgdtгrctda ара-
rrlrr. Qarrgdtrma zаmаш еlеktrоdlаг mауе ilэ бrtiilii olmaltdtr va
stэkanda оlап mауе ilэ atrafa stgramamalrdш.

Тitrlэmэпiп siiгэti 3 saniyэda l damctdш. Тitrlэmэ prosesinda
hаr dаfэ реппапqапаt alava etdikdэ mаhlulч qаrщdшаrаq gcistэrici-
lэri qeyd еdirlэr.

Наr dаfэ mэЫчlчп potensialrп gёstэrап ох gkаlашп ахlппа 9а-
tanda Kilgma hэddi tutqact vasitэsi ila gэrgiпlik tэпzirпlэпir.

Тitrlэmэпiп эwэliпdэ elektrodlararast potensialrTr dэуigmэsi
cйidir (5-1Omv).

Ekvivalent пtiqtаsiпэ gatdrqda potensiallaг fэrqi 15-20 mv qэ-
dэr уiiksэlir чэ ekvivalent псiqtэsiпdэ Ьiгdэп goxalaraq 70 чэ 70-dэп
da 9ох mv-a gatrr. Ekvivalent пбqtэsiпэ gatdrqda, olEiinfi dэqiqlag-
dirmak tigЁn 0,05 ml 0,01 N kalium реrmапqапаt mэhlчlч эlача
еdiтlэr. Mahlulun potensialmtn ап yйsak qiymati sчучп tэгkiЬiпdэ
оlап yodun miqdarrrra ekvivalent sayrlrr.

Тitrlэmэdэп sonra еlеktгоdlап distillэ suyu ila учучrlаr.

5.86.4. Hesab at lп арапlmаst
Suda оlап yodun miqdarrnt Ё) mqЛ agaýrdakr diistuг ilэ

hеsаЬlаушlаг:
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а. k. 0,00l 2б9. ] 000. 1 000

Вчrаdа:
а - titrlаmэуа sarf оluпап 0,0IN kalium реrmапqапаt mаhluluпuп
hacmi, ml;
k - kalium реrmлпqапаt mаhluluпuп qataltфпt daqiq 0,0lN-a gatiraп
аmsаl;
0,00t2б9 - l mI 0,0IN kalium реrmапqапаt mаhluluпа uуýuп оlап

уоduп miqdart;
V - aпaliz iiЕilп gotiiriilaп пйmuпапiп hэсmi, rпl

Qeyd: Suda уоduп miqdart qox olduqda titrlamak iiqiiп 0,1N kalb
um реrmапqапаl mаhluluпdап istifada оluпur,

5.87.Qalavili girkab sцlаппdа
5пlfi dli kiikiirdЁn tayini

Bu metod polisuГrdlarin паtгiчm sulfitlэ qar9rlrqlr tэsiгiпэ эsаs-
lашr.

NazS+ + 3Nа2SОз= NazS + 3Nа2S2Оз
Вч zaman аlшап natriumtiosulfatr yodla titrlэуэгаk tэуiп edir-

lэr.
2NаzSzОз + Jz= NaJ + NazS+Oo

5.87.1. Дvаdапlщ уа rеаktivlаr
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5. 8 7. 2. Д плlizi п ар ar ilmлs t

Konusvarl kolbaya pipet vasitasi ilэ 40 ml durula;drnlmlg qэlэ-
vili girkab sчуцпч tбktib 30 mInatrium sulfit mэh]чlч эlачэ edib 10-
15 daqiqo 500С-уэ qэdаr su hamamtnda qиdtrrrlаr. Мэhlчluп
rэпgsйlэgmэsiпа natrium sulfitla gedan reaksiyarun qчrtаrmаsmt
gсistэrir.Sопrа mэЫulч soyudub, natrium sulfiti gбkdiirmak iigiin 20
m.l sink sulfit эlача edib, qаrrgdшtrlаr. Дtпап mahlulu tilgii kolbasr-
па siizйrlэr, Гrltirda qalan gёktinttinti distilla suyu ilэ учучrlаr чэ
kolbadakr mэhlчlчп hacmini 200 ml-э 9аtdrпrlаr. Qarr;Фrdlqdan
sопrа аlrпап mэhlчlчп 50 ml-ni pipet vasitэsi ilэ konsvari kolbaya
bo;aldrb, arttq qalan паtriчm sulfitin neytгalla;masr tigiin 5 ml
fогmаldеhid mahlulu чэ sопга tйэriпа 20 ml sirkэ turgusu эlачэ edib
20 dэqiqэ gбzlayirlar. Kolbanrn igindэkilэri mэЫчl гапg alana qadar
krахmаlш iEtirakr ilэ yod mэhlчlч ilэ titrlayirlar.

5.87.3. Hesabatm qaydaw
1 ml durulagdrrrlmrg qэlэчi girkab suyunda оlап kiiki.irdiin bir-

lэ9mэsiпа sэrГоlчпап 0,1N yod mеhlчlчпчп miqdarl (yr)- ml

u _V.K.200.500,', - --1glfrll[-
Burada:
Ь - titrlamaya sэrf оluпап 0,lN yod mаhluluпuп miqdart;

К - yod mаhluluпu daqiq 0,1N-a саtйrап dilzalis amsah,,

Х,- l ml letrasulfid mаhluluпdа оIап паtrium tiosuJidiп birlasmasiпa
sarf оluпап 0,1N yod maglulu - polisulfidlariп qatiltýmt milаууапlаsdi-
rildikda tауiп edilir;

ysda оIап kiikiirdiiп qram-atomlart asaфdakl dtisturla hesablaпtr:

у" = 
И'0'9,03?97 

_1000 * t.O
х4.32,07

Ьчrаdа:
0,003207 -I ml 0,1N yod mаhluluпа uуýuп оlап kiikiirdijп miqdап, qram;
З2,07 - ] mоl kiikйrdiiп 7akisi, qram;
Хо - polisulfid mаhluluпuп qаПItýlпп tауiпi zаmапt hеsаЬlапап l litr mаhlu-
luп t arkibiпdaki polisuфdlariп mоllаппtп miqdап.
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5.88.ýirkab sчIаппdа izopropil spirti, diizopropil еfiri
va toluolun tayini

5.8 8. 1. М et оduп mлhiу у ati
Bu metod komponentlэrin xromotoqrafik аупlmаsша va daxili

stапdаrtlаrtп istifadэsi ila опlапп miqdаrlпп tэуiпiпэ эsаslапr.

5. 8 8.2. Дv adanllq v а rе аktivlаr

sianetil еГrri hopdurulmug diatomit karpici (0,25+0,5 mm frak-
siya) ilэ doldurulmu; uzunluýu lm, daxili diametri 4mm olan
хrоmоtоqrаГrk kalonka

50 rnl)

5.88.J. ДпаIizа haшrhq
200 rпl hэсmli yumrudibli kolbada 2 saat 9000С-dэ ktjzэrdilэп

20 smз diatomit kэrрiсi (0,25+0,5 mm fraksiya) gэkilir. Kolbanl su
hаmаmша qоучrlаг (40ОС-dэ) чэ чаkчum altrnda asetonu qоччгlаr.
Asetonun qoxusunu kапаrlаgdrrmаq iigiin kolbanr dagryrct ilэ bir-
likda 30-40 dэqiqэ quruducu gkafa qоучrlаr (60ОС). Вч i.isulla haztr-
lanmtq kэrрiсiп tоzцпч kэпаrlаqdшmаq tigiin опч эlэkdап kegirib
0,25+0,5 mm olqi.ilti dэпэчэr fraksiyasrna yrýrrlar.
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5. 8 8.4. Ко lопkаплп dоldurulmлs t
Doldurmadan эwэI kolonkanr benzin, aseton чэ уа еfiгlа yuy-

чЬ hava ахtш ilэ qчrчdчrlаr. Sопrа daima dбуэсIаmэklэ kolonkanr
hаzr dоldчrчсч ilэ dоldчrчrlаг.

5.88.5. Дпаliziп арапlmаst
50 ml hэсmli tilgii kolbasrna 25-40 rпt su пiimчпэsiпdап

g<itЁrtiЬ, tutqaclt tжac ilэ baýlayrb 0,0002 qrаm daqiqliklэ gаkirlэr
чэ ;pris vasitэsi ilэ 1 damcr daxili standaгt-tetrahidrofuran эlача
edib yenidan pkirlar, Теtrаhidrоfчrашп gaНsini taprTlar. Хrоmо-
toqrafda tэсrЁЬэпiп раrаmеtrlэriпi toyin еdirlэr.
1. Kolonkantn tеmреrаtчrч - 560С
2. Вчхаrlапdшrсrпm temperaturu - l0ФС
3. Qazda9rylclnm siirэti - 28 mUdэq
4. Artma gkalasr l; 3; l0
5. Giri; miiqavimati - l07 чэ 10Я оm

Cihaz i99i rеjimiпэ gжdrqdan sопrа х.rоmоtоqrаfш buxarlagdb
rlclslna 8 mkl апаlй оlчпап su ntimunasi daxil еdirlаr,

Коmропепtlаriп glxma ardrcrllrýr 9akil 5.2-dэ gtistэrilib.
Аlшап хrоmоtоqrаmlаrа gбrэ daxili standartn kбmауi ilэ dii-

zopropil еГtri, izopropil spirti чэ toluolun miqdarrnt (mq/t) a;aýrda-
kr fоrmчIа ilэ hesablayrrlar.

х- д,.с. ]000- к
Аr'В

Вчrаdа:
Д1 - izopropil sрirtiпiп (diizopropil efiri va tоluоluп) рikiпiп sahasi, mttl;
Д - tetrahidrofuraп рikiпiп sahasi, mtl;
В - апаIiz iigilп gcitiiйlmйs пiimuпапiп hacmi, ml,,
С - daxil оluпап tetrahidrofurarun miqdап, mq;
К- diizalis amsah.
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1

ýakil 5.2, Коmропепtlаriп 9шmа arйcilhýl: 1 - diizopropil efiri, 2 -
tetrahidrofuraп, 3 - izopropil фri, 4 - toluol.

K-nl tэуiп etmak iigiin suda hэll olmu; чэ gakilmig toluol, dii-
zорrорil еfir чэ izopropil sрirtiпdэп bir nega s{ini qarrgrqlar hапilа,
пш,

QarrElqlar апаJrп оlчпчЬ aqaýrdakr dbtur ilэ hesablanrr:

у =С,'А"Сr''д,
Ауrr-ауrr kоmропепtlаr tigtin К-пшr orta qiуmэti hesablanrr,

Вчrаdа:
С, - qапstýа daxil оlап daxili stапdаrlm (tetraqidrofuraruп) miqdап, mq;

Д,- tауiп оluпапkоmропепtiп рikiп sahasi, mm2;
Дr-7- tetrahidrofuran рfuiпiп sahasi, mm2;

Сr,- hааrlапLru; daxili standart (tetrahidгofuran), mq.
Нэr Ьir пtimuпэпiп 2-3 dэfэ апаlriz edirlar va tэуiп оlчпап

komponentin qatrlrфnrn оrtа qiymэtini tарrrlаг,

S.89.Qirkab sulаппdа аsеtопrш tayini

5. 89. l. М et оduп пшhiу у ati
Вч metod iisulu analiz оluпап su ni.imunэsindan qovulmu; ase-

tonun daxili standart tisulu ila xromotoqrafik tэуiпiпэ эsаslапш.
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5. 89. 2. Дv qdапh q v а reaktiv lаr

17%-i tгikгezilfosfat hopdurulmug diatomit kэrрiсi (0,25 +

0,5mm fraksiya) ila dolduгulmug uzunluýu l mеtr чэ daxili
diametri 4mm olan xromotoqrafik kalonka

kolbasr

5.89. 3. Д Ь sot Ь епtiп haztr lапmаs l
Diatomit kэгрiсi gini hэчапgdэstэdэ эziЬ, эlэkdэп kegiгib, 20-25

ml fraksiyalaгr уrýrrlаг. Sоша tozdan tаmИэmэk tig{in distillэ suyu
ilэ учучгlаr. Yuyulmug kэrрig l2ФСdэ qчгчdчсч qkafda qчгчdч-
qdan sопrа 3 saat arzinda 900ОС-dэ mufel sobasmda ktizardilir. На-
аr kэгрiс aýzr Нр baýlanan ;iigэ qabda sахlаушlаг.

5. 8 9. 4. В ar k dayy lc ty а hаr а k at siz mау е пiп ho р dur ultшs t
Uzunluýu 1 metr чэ daxili dlametri 4 mm оIап kalonka iigtin 15-20

smЗ quru dagtytcmt tэrizэdэ 9эkilir. Sопrа kэrрiсiп gэkisinin 2О/о qe-
dэг polietilenqlikol уа |'7Оh-е qэdаr tгikrezilfosfat qэkirlэr. Qэkilmi;
quru dаgrуrсшu gini kasaya bo;aldrb silkэlэmэНэ iizаriпэ 60 ml hэll
оlчпmчg polietilenqlikol эlачэ еdirlэr. Каsаш su hаmаmпа qoyub
silkэlоmэklэ asetonun qохusч tam уох olana qэdэr qtzdrгrгlаг.

Polietilenqlikolla modifikasiya olunmu; kэrрigiп iйэгiпэ trikrе-
zilfosГat hорdчrчlчr. Вчпчп iigiin igэrisiпdа diatonit kэrрiс olan
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kasaya 60 ml еГrrdэ hэll olmuq triresilfosfat эlачэ edib, silkэlэуэгэk
еfir tam Ьчхаrlапапа qаdэr qиdшrlаr. Вч tisulla hazшlanmrg da-

ýlylcml эlауiЬ 0,25+0,5 ml fraksiyalarr gёti,iгйrlэг.

5. 89. 5. Kolo пkапtп do ldaru lпast
Doldurmazdan эwэl aseton, spirt чэ уа еГrrlэ учучrlаг, sоша

qtzdrraraq hava ilэ qчrчdчrlаr. Daimi eyni siirэtlэ dбуасlэуэrаk
kalonkaya hаzrгlапmrg da;tyrct dоldurчгlаr. Cihazm tэlimatrnda
gёstэrildiуi kimi kаlопkашп hаr iki чсчпч giiqэ pambrqlr tamponla
baýlaylb, doldurulmug kalonkaru хrоmоtоqгаfiп teгmostatma Ьэr-
Нdiгlаr.

Cihazrn optimal iglama gэrаiti
Коlопkашп tеmреrаturч - 600С
Вчхаrlапdшtсmrп tеmрегаtчrч - 1500С

Qaz-da;ryrcrnrn siirэti - 34mUdэq
Daxil оlчпап пtimчпапiп hэсmi - 34mUdэq
Оlgmэhэddi 1:1, 1:3, 1:10vaЫd
Giгig miiqavimэti l07om va lФоm

5. 89.6. Д паliziп ар ar ilmлsl
Libix soyuducusuna birlэ;dirilmi; V{iris kolbasrna l00 пrl tэd-

qiq оlчпап giгkаЬ suyu tciki.ib чэ опчп 25 ml-ni qovub alonj vasitasi
ilэ dэqiq gakilmi; qabulediciya уrýrrlаr. ТэтНЬiпdэ qah aseton оlап
kondensah buzla soyudulan qэЬчlеdiсiуэ yrýrrlar.

Qovduqdan sопrа qэЬчlеdigЫп aýztп tutqaclr tжacla
baýlayrb, analitik tэrэzidа gэkirlэт. Sоша ;prisla tжact dеgэrэk qэ-
Ьчlеdiсiуэ daxili standart kimi 2-4 damq tеtrаЫdrоfчrап (ТНF)
эlача edib, уепidэп gаkilэrэk чэ THF-in gэkisini tаршlаr. 0,04 ml
hасrпdэ пiimчпапi хrоmоtоqrаfiп Ьчхаrlапdrrtсtsпа daxil еdiгlэr.
Хrоmоtоqгаmdа эwэlсэ asetonun piН sоrrrа tetraqidrofuranrn piН
grxrr (yazrlrr).

5. 89.7. Н е s аЬ аt qay das l
Suda olan asetonun miqdarrm (mq/t) agaýrdakr diistur ilэ he-

sablaytrlar:

х _ S.. д.к. 100

S, '8
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A-THF-iпgakisi, mq;
S. - аsеtоп рikiпiп sйasi, пvi ;
S r, - ТНF рikiпiп sahasi, mti ;

В - qovulmaq iiфп gdtilйlmф su пijпалпаsiпiп hэсmi, пП ( Ш) 
"К - elcsperimeпt паtiсаsiпdа аsеtоп iiфп tарlап йzЫis atrBah.

Аsеtопчп tэуiп оlчпmаslшп agaýr hэddi 0,5 mфt

5.90. Qirkab ча tabii sцlаrdа toluol, ksilol, stirol
va alfametilstirohm tayini

5.9 0. 1. М еtоduп ttшhiy у at i
Bu metod kаrЬоЫdrоgепlагiп fenetolla ekstraksiyaslna, хIоmо-

tоqrаГrk ауrilmаsша ча daxili standart metodundan istifadэsi ila
miqdаrmm tауiпiпэ эsаslашr.

5.90. 2. Ду аdапhq v а r е aktiy lar

пш sэthi kэrрiсiп gэНsiпiп 10%-i qэdэr trietaholanidiatomit
kэrрiqlэ doldurulrrr.
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5.90.3.ДпаIizа haarhq
iпеrt ьэrk daýryicr kimi istifada оlчпап diatomit kэrрiсiпi hэ_

чапgdэstэdО эziЬ, эlэkdЭп kеgirirlэг. Дшап 0,25 -+0,5 mm fraksiya-
srmlozdan tэmizlэmэk iigiin distillэ suyu ila учучЬ, l200С-dэ quru-
dчrlаr va 90ФС-dа 2-3 saat mufel sobasmda kоzэrdirlэr. Soyudu-
qdan sопrа sэthiпэ mауе faza hофчrчrlаr.^ 

20 smз diatomit kbrpicini gini kasaya tбki.ib qапgdtгаrаq iizэri-
пэ kэrрiсiп qэkisinin l0%-пэ qэdаr gбtiiriilmiiq 80 m1 asetonda hэll
оlчпmчq trietanolaminin trisianetil eГrri аlачэ еdirlэr.

Каsаш su hamamrna qоучЬ asetonu qoxusu уох оlапа qadaT

qоччrlаг. Нааrlапmr; dagryrcrnr 600С-dэ 30 dэqiqэ quruducu ;kaf-
d-a qчrчduгlаr. Soyuduqdan sопrа эlэkdэп kegirib 0,25+0,5 mm
tilgiilii fraksiyasmr yuyulmug чэ qurudulmuý хrоmоtоqгагrk kolon-
kaya dоldчrчrlаr. i(olonkanr хrоmоtоqгаfiп teгmostatrna уеrlэqdi-
гirlэr.

Cihaz agaýrdakr раrаmеtгlэrlэ i9lэуir:
1. Каlопkапшtеmреrаtчrч - 11ФС
2, Вчхаrlаgdшlсlпш tеmреrаtчrч - 16ФС
3. Qaz dagryrcrnm siirati - 46mVdэq
4, Daxil оlчпап пiimчпэпiп miqdarr - 2mН
5. Girig miiqavimэti - 10z чэ 109 оm
6. ýkаlашп artшrcsr - 1; 3 чэ 10

5.9 0. 4. Д паliziп арапhпаst
Ayrгrcr qrfa1-2 fitг analiz olunan suyu tokiib, iizarina 8 ml qo-

vulmu9 feneiol alava edib 7 daqiqa аrziпdэ mёhkэm galxalayrrlar.

ТэЬэqаlэgdikdэп sопrа ekstгaktr ýчхаrt tэЬэqапi)_kоlЬауа bogal-
drb, trxacla Ьаýlауrrlаг. Тэkrаr ekstraksiya- 4 ._nl fenetolla араrr-
lаr; аlшап ekstiaйt hэmiп kolbaya Ьоgаldrrlаr. Uzэriпэ 0,5ml daxili
standart эlачэ еdirlаг. xTomotoqrafin ЬчхаrlапdtrlсБша tэхmiпэп
2mн fenetol ekstraktr daxil еdirlэr.

5.90. 5. Daxili staпdartm hаzulапmаst
1 qrаm п-рrорilепЬепzоlч 100ml fenetolda hэll еdirlэr,Дmап

mэhlчlчп 0,5Ы tэrНЬiпdэ 0,005 qrаm n-propilbenzol чаr,
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5. 9 0.6. Н е s аЬаtm араtilmаs l
Daxili standart mеtоdч ilэ хrоmоtоqrаmауа эszБэп suda hэll

olmug aгomatik kаrЬоЫdrоgепIэгiпiп miqdarrnr (Ct) mq/t tэуiп
еdirlаr.

n _ А,.сrr.100.к
-'- д.r, В

Burada:
Д - tауiп оluпап karbohidrogeпin рikiпiп sahasi;
А", - daxili stапdаrt kimi хrоmоtоqrфа daxil еdilап поrmаlрrорilЬеп-

zоluп рikiпiп sahasi, mm2;
С., - daxili stапdаrtш gakisi;
В - analiz ilqi)п gdtilrйlndis suуuп hacmi, ml,,

"К - diizalis аmsаh.

K-nl tapmaq iigi.in tэуiп olunan kоmропепtlагdоп чэ daxili
standartdan siini kalibr qarlqlýr hааrlауtrlаr. Drйali; эmsalrnl
a;aýldakl diistur ila hesablaylrlar:

к =9_!о:Сrr'А,
Ауrьауrr dtizэIi9 amsalmtn оrtа qiymэtini З, 4 analiz эsаslпdа

hеsаЬlауrrlаr.

L

2

6

$akil 5.3, Коmропепllаriп gtxma arйulhýl: I - Ьепzоl, 2 - ttoluol, 3 - etil-
Ьепzоl, 4 - stirol, 5 - alfa-me tilstirol, 6 - fепеt ol.
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5.91. Cirkab sцlаппdа dаmiг, sink, mis, titan va аliimiпiчmцп
Ьiгgа i;tiralu ila onlarrn tayini

5.9 1 . 1 . М еtоduп mлhiу у ati
Bu metod ammonyakla alriminium, damir va titan hidroksidlэ-

riп gбkdiirtilmэsi, опlапп filtir vasitasi ilэ siiziilmэsi va sinkin, dэmi-
riп. alriminiumun - trilonometrik, titanm va misin - kalorimetrik
tisulla tэуiп edilmasinэ asaslantr.

5.9 I.2. Дv аdапhq v а r eaktiy lar

girib, filtirin hacmini 1litrэ gаtdrпrlаr. Мэhlчlчп Гаktоrчпч
аmmопуаk-Ьufеr mэhlчluпuп igtirakr ila maqnezium sulfatla
tэуiп еdiгlаr.

ml qatlturgusu ilэ (srxlrýr 1,84 qram/sm3) tuT;ula9drrrb hэсmi su
ilэ llitrэ gatdKtrlar.

lunu 900 ml suda hэll edib tИэriпэ 100 ml 2b25%-li ammonyak
mэhlчlч эlачэ edirlar,

hэll edib, 500ml 1n asetat tur;чsч ilэ qarr;drrrrlar.

turgusu 60ml suda hэll edib, iйэriпа 35 ml 2п natrium qэlэчi
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mohlulu эlачэ еdirlэr (mahlulun mi.ihiti metitoranja gёrэ tчrg
olmalrdrr).

monyak Ьчfеr mэhlчlчпdа hэll edib hacmi distilla suyu ilэ 100
ml-a gatdшlrlar.

5. 9 I. 3. Д паIiziп ар ап lmas t

Kiizэrdilmiý qahq olan kasaya 5-10 ml xlorid tчr9чsu (1:1 mаh-
lulu) qaynayana kimi рlitэdэ qlzdlnrlar. Каsапm divarlarrrrda qa-
lan gokrintiinri rezin ucluqlu 9i.i9a gubuq ilэ уrýшlаr. Аlmап mаЫчlч
stэkапа bogaldrb, уепэ dэ kаsаш turgu ila учучrlаr. Сэmi sarf olu-
пап turgunun miqdarr 20-30 rnl olmalrdrr. Hall etmani awalca turgu
iIэ араrrrlаr, sопrа su ilэ hэсmi 100 ml gаtdrrrrlаr. Kiizardilmi9 qalrq
turguda tam hэll olmadtqda, hэll оlmауап qalrýr kаýи filtirdan
siИi.ib, filtirlэ qanýtq platin tiqеlэ qоучЬ, уапdшtЬ, mufel sobasmda
kсizэrdirlэr. Sопrа tiqeli soyudub iйэriпа 0,5 qram potagla soda qa-
rr9rýr (1:1) уа da ki 1 qrаm kalium (паtriчm) bisulfat эlача edib уепэ
dэ mчfеI sobasrna qoyurlar.

Tiqeldэki kiitla tam mауе halma kegdikdэ эriпtiпiп alrnma рrо-
sesi qчrtаrmrq hesab оlчпчr: potagla 10 deqiqadэn; kalium Ьisчlfitlэ
2-5 dэqiqэdап sопrа. Дtпап эrintini kбzэrdilmi9 qaltq kimi хlогid
turgusunda hэll edib, mahlulu stэkana bogaldrrlar. Stakana 1-2 rпl
qatt azot tчrýчsч аIачэ edib Ьir пеgэ dэqiqэ qaynadrrlar. Sonra sta,
kana konqorot kaýlzr аlrrlаr va indiqator kaýrzl qlzаrапа Hmi
damct-damct qatt ammonyak mаhlчlчпч эlача еdirlэr. 2 ml am-
monyak эlачэ edib, sobada qaynayana kimi qzdrrrlаr. Дmап
gcikiintti mahlulu kaýrz Гrltirdan kegirib, filtiratr kопчsчап kolbaya
siiziirlэr. Qoktintiini.i 5-6 dаfэ чэ hэr dэfа 15-20 ml hюmli isti su ila

учучrlаr.
Filtiratda - sinki vo misi, qбkiiпttidэ isэ - aliiminiumu, dаmiгi чэ

titanr tэуiп еdirlэr.
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5.9 1.4. Filtir gtп апаlй
Sinkin tayini

Filtiгat olan kolbaya 5 ml natrium dietilditiokarbonat mahlulu,
10 ml bufer mahlulu va Ьir пе9э хrоmоgеп gбуiiп kгistallarnr аlачэ
еdirlэr, Kolbadakrnl rэпgi tiindqtrmtztdan gёу rэпgэ kе9эпа kimi
0,05N tгilоп В mэhlчlu ilэ titrlэуirlаr.

Ntimuпэdэ sinkin miqdarrnl (Х) mqit a9aýrdakr diistur ilэ he-
sablayrrlar.

а,К ,1,635
n= 

V
Burada:
а - litrlamaya sarf оluпап 0,05 N trilоп В mаhlulu miqdarl, ml;
К - trilоп В mаhluluпuпkопsепtrаsiуалru daqiq 0,05 N gаtirап amsal;
I,635 - Lml 0,05N triloп В mаhluluпа ekviyaleпl оlап siпkiп п,i4dart;
V - aпaliz i)giiп gёtiiriilmф 7irkab suуuп miqdart

Qeyd, Natriumdietilditiokarboпatt аlаvа etdikda аlmап sart
rапg опu gcistэrir ki, suуuп tarkibiпda mis yar- Misi izoamil spirti
у as it а s i il э kапаr lasdlr t lar.

Misin tayini

Filtiratr З50 ml hэсmli ауtr19l qrfa boqaldtb iizэriпа 10 rпl qatt
azot tur;usu эlачэ edib, qаrr;drrtrlаr. Zэif qoxu эmэlа gэlэпэ kimi
lO%-li ammonyak mэhiчlч ilэ neytralla9dtnrlar. Sonra qlfa 5 ml
natriumdietilditiokarbonat аlачэ edib qаrrgdtrшIаr. Мэtriчlчп tэrki-
Ьiпdэ mis olduqda опчп rэпgi sаrаlш. Rэпg saraldrqda qrfa 30ml
izoamil spirti эlачэ edib 3-4 dэqiqэ qaпgdrrrb tэЬэqэlэ9mэуа qоучr-
lar. Sonra aEaýrdakr tabaqani konusvari kolbaya siizЁb, gэlэсэkdа
sinkin tayini iigtin istifadэ еdirlэr, yuxandakr rangli tэЬэqапi isэ qu-
rч kaýlz filtirdэп 50 ml hacmli kolbaya stiziirlэr. Rэпg 9ох intensiv
olduqda izoamil spirti ilэ ekstraksiyant takrar edirlar. Ekstraksiya
iigiin 15-20 mI izoamil spirti gбtiiriirlэr. Alrnan ekstrakh olqi.i kolba-
srna bogaldlb, izoaml spirti ilэ hэсmi 50 ml-э gatdrrrb qапgdtrrrlаr
чэ qalrnlrýr З0 ml olan kiivetэ tбktib, gбу Гrltirli fоtоkаlоrimеtrlаrdэ
optiki slxlrýr бlgtirlэr. Mtiqaisa kiivetina izoamil spirti tOКiltir. Тарг
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lan optik srxlrýr чэ kаliЬr qrаГftiпа эsаsэп analiz olunan пtimчпаdэ
misin miqdагшu tayin еdirlэr.

Misin miqdаrrш a9aýrdakl diisturla hеsаЬlауrrlаr

u _ а.1000

Вчrаdа:
Х - misiп miqdап, mq/l;
а - qrafika аsаsап tарIап misiп miqdап, mq;
V - апаIiz ii9tiп gcitйriilmйs girkab suулп hacmi, m;

5.9 1. 5. Dar acali qr аJikiпiп qurulmast
QrаГrki standart mаhlчlчп k<imayi ilэ qчrчrlаr. Standart mаЫч-

Iu Il, hэсm]i бl9ii kolbasrnda 0,3928 qrаm mis sulfatn
(CuSOa,SHzO) suda hэlli ilэ hаzrгlауrгlаг.

Каlогimеtгlэmепiп apanlmast tigtin stапdагt mэhlчlч 10 dэfэ
dчгчlа;dlrrгlаг. Дпап mэhlчlчп lml-i tэrkiЬiпdэ misin miqdaгr
0,01 mq-drг. Ayшtct qrfa 150-200ml distiЦэ sчуч tбktib, mikrobi.iret
vasitэsi i|a L;2;3 чэ s. ml misin miqdan 0,0l mq/ml olan mаhlчlu
эlачэ еdirlэг. somakr mэгhаlэlэгi yuxanda gtistэгilэп kimi араrrrlаr.
Дшап пэtiсэlаrэ gоrа dаrэсэli qrаГrki qчrчlчr: ordinat oxunda -
optiК sжlrýt, absis oxunda isэ - апаl:и tigtin g<iti.irйlmЁg пtimчпэdэ
misin miqdarrru qeyd еdirlэr.

5.9 1.б. Cii kii пt il nii п aпalizi

Qёktinti.i ilэ birga Гrltiri hidroksidlэrin g<ikmasi арагtlап stakana
qoyub, 40 ml 3п sulfat tчrýчsu эlачэ edib, gбki.intii tam hэll оlчпапа
qэdэr qlzdtrшlаr.

Isti mэЫчlч l00 mI hэсmli бlgii kolbasrna sйiib, filtiri isti su ilэ
учучrlаr. Kolbadakl mahlulu soyudub distille suyu ila 100 mlgatdb
пЬ qагrgdrrшlаг.

5.9 1.6. 1. Dаmiriп уа аliimiпiапutп tayiпi

Ьmiriп tэуiпi
Копчsчап kolbaya alrnan mэhlчlчп 50 ml-ni tбkiib i9iпэ

kопqоrt kaýlzt qoyub kаýu qtzarana kimi dаrпсрdаmсl 40o/o-|i
kаliчmчп qэlэчi mаhlчlчпч аIачэ еdirlэг. Sопrа 10 rп] ln xlorid
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turgusu mэhlчlч эlачэ edib, 60-70ОС-э qэdэт qиdrrtЬ,_ 1 ml паtriчm
sulfasalisil эlача еdiгlэr. Dэmir olduqda mэычl ttind qшmtzl гэпg

аlrr. Rэпgli mahlulu rэпg itопэ kimi trilоп В mэЫчlч ilэ titrlэуirlэг.

Ni.imьэdэ dэmiriп miqdarr (х) mqд aqaýrdakr dtistчr ilэ
hesablanrг.

а,К, ].4, 2, ]000
V

Вчrаdа:
а - titrlamaya sarf оluпап trilon В mаhluluпuп hacmi, ml;

К - triloп В'mаhйluпuп qапllф daqiq 0,05 N gatiraп dйzalis аmsаh;

t ,4 - tml 0,05 N triloп В mаhлuлuпа еkviуаlепt олап dаmiriп miqdап;
V - analiz йфп gбtiirйlап girkab suуuп hacmi.

Дiimiпiчmчп tayini

Danriri tэуiп etdikdэn Sопrа kоlЬашп iqiпdэН mаhlцlч 5 dэqi-

qэ qaynadшlai. Дtiminiumun miqdarrndan asilr оlаrаq isti mahlu-

tшr tizагiпэ 5-10 ml trilon В mэhlчlч эlачэ edib, уепidэп 5 daqiqэ

;;r";6'ь kопqоrоt kaýrzrmn i9tirakr_ila kaýz qиагапа qэdэr 5%_li

abonyak -"ыоtr, аlачэ еdirlаr, 10 ml 2 пtjmлэli Ьчfег mэЫчlч
эlачэ edib, sоучdчrlаr чэ паriпсi rэпg аlшапа qаdаг а?чu| апrmо_

nium mэhiчlч ilэ titrlэуirlэr. Eyni zamanda tгilоп В mэhlчlч ilэ dэ-

mir аmmопiчm zэуiп mэычlчпчп nisbatini tayin еdirlэr. Вчпчп
tigtin konusvari kolbalara 1; З; 5 mi trilon В mэhlчlч tёkiib, hюmi
distillэ suyu ilэ l00 пrl-э gаtdгшlаr. 5 rnl 2 поmrаli Ьчfеr mэhlчlч va

lml паtriчm sulfosalisil эlачэ edib, аlпап mahlulu dэmir ammoni-
um zэуiпiп mэhlчlч ilэ пагrпсr rэпg alrnana qэdаr titrlэуirlэr.

Niirпчпэdэ aliiminiumun miqdarurr (Х) mq/t agaýrdakr diisturla

hеsаЬlауrrlаr,

" 
_ (Ь - а, k), К, 0_,67 5, 2,1000

V
ь - апаliz i)фп gtitйПitmiis 0,05N trilоп В mаhhлIurшп miqdап, rпl;

а - tтiiпалапiп tilrlапоsiпа sarf оluпап dаmirаmпюпium zayi rпаНulurъm

miqdmц rrl;
k - ImldаmirаmпопiumzауimdлIuluпаuуýuпоIапtrilоп В пйfulu;
К - trilon В mаhlufuruп qапlфrп daqtq 0,05 п gatirrrok iiфiп йzаlф

amsah;
0,675 - \ml0,05N tri]оп В паhлuлuпа еkviуалепt оlал аЫmiпiumмmiqdшt,
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ч
пls,,

- апаhz iigiin gёttirtilэп, sч)дЕl hacmi, ml.

Тitапш tayini

Дiiminium чэ dэmiriп tэуiпiпdап sопrа 50m1-1ik сilgЁ kolba-
smda qalan mеtаllаrm sulfat tчг;чsrrпdа mэhlчlчпчп йэriпэ 5 ml
3%Ji hidrogen piroksid mэhlчlч эlачэ edib, hэсmi 50 ml-a gatdrrrb
qаrrgdшrrlаr чэ 30 mm qahnllýl ktivetdэ gtiу гэпgli filtirlэ fotoelek-
trоkаlоrimеtrdэ optiki srxlrýrnr tayin еdirlэr.

Taprlan optik srxlrqlar чэ dэrасэli qrаfikэ эsаsап пiimчпэпiп
tэrkiЬiпdэki titamn miqdan (mq) tэуiп оlчпчr чэ sопrа 1 litr giTkab
suyunda a;aýrdakr diisturla hesablantr:

х- а. 2 - I000

Вчгаdа: 
I/

х - titапtп miqdап, mq/l; а - daracali qrafikdaп lарilап titапlп
miqdап, mq;
V - aпaliz iiсiiп gdtilrйlmils girkab suуuп miqdап, ml.

5, 9 1.7. Darac ali qr afi kiп qаrаlmлs t

Dэгесэli qrаfiН qчrmаq iigi.in stапdаrt mэhlчl hаzrrlауtrlаr. l00
ml hэсmli olg{i kolbasnda 0,1 qrаm titan 2-oksidi, 5,6 qrаm аmmо-
nium sчlfаttчэ25-20 ml qatr sulfat tчr;чsчпч (1,849 q/smз) qaгrgdl-
пrlаг. Qangrýr titan 2-oksid tam hэll оluпапа qэdаr рIitэdэ qиdtпr-
lаr, sоучdчrlаr чэ dЫillэ suyu ilэ hэсmi 100 mI-э gаtdшшlаг. l00 ml
hэсmli бlgii kоlЬаlаrrпа 20-30 mt, distillэ suyu tёktib, iZэriпэ l;2: 3
чэ s. ml standart mahlulu, 20 ml З n sulfat tuг;usu mэhlчlч чэ 5 ml
3% hidrogen peroksid mэhlчlч эlача edib hэсmi 100 gatdrrrb, qаrlý-
drrшlаr чэ З0 mm qalrnlrqda kiivetdэ goy rэпgli Гrltiгlэ kоlоrimеtг-
lэуiгlаr.

Miiqaisэ kiivetina distillэ suyu tсiktiгlэr, Тарilап optiki srxlrqla-
rа gёгэ dаrасэIi qгаfik qчrчrlчr. Ordinat oxunda optik srxlrqlar, аЬ-
sis охчпdа isэ titanm miqdaгr (mq/l) qeyd оlчпчr.
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5.92. Qаtrап va уаý tчr9чlаrrппш birga tayini

5.9 2. 1. iJsuhtn mаНу у oti- -Qаtrап 
u" учфi tчrqчlагtшп c9mlnin tэуiпi опlаrrп tйчi.hаllе-

diciliiэ йr, *й.Бfоr*jqirkаь sulardan 9жапlrь, birbaga qalavi ilэ

titrlапmаsiпэ эsаslашr.

5.9 2, 2. Ду аdапhq v а r е aktiy lar

5.9 2. 3. Д паliziп gedisi
250-з00 ort b"i-ti ay[lcr qrfa 100 ml girkab suyu daxil еdirlэr

va metiloranja gtirэ rangi saridan qшmzlуа kе9эпэ Hmi damcb

damcr хlогid tuigusu эlачэ еdirlэr. 25 ml doymu9 natrium. xlorid

й"й"rч va 25 mi еГtr эlача edib qэtrап чэ yaýlr tчrgчlаrm ekstrak-

,йi tiqt З dэqiqэ sахlауlrlаr. Ёfir ekstгaktrm baqqa ayrtct qfa
ьъi"rаiь, 25 ml егrilэ qatan su tabaqэsini tэkrаr ekstгaksiya еdirlэr.

Гуiii"' qiГu birlaqdiTilmig еГrr ekstraktlarmr metiloranja gбrэ neytral

i.ЪКrryфч qэdэi паtгiчm xloridin doymu9 mэtrlчlч ilэ учучrlаг.
iЧ"уЙU"лаrrrt.s ekstraktt Нр trxaclr konusvart kolbaya daxil

"clb, 
zj Йt spilt чэ 10 damcr fenolftalein эlачэ edib l dэqiqэ эrziпdэ

dayamqlr g"ffuу, гэпg аlrпапа kimi 0,05n паtriчm qэlэчisi mаhlчlч

u" 
"Tfi*j;in a'rrnda пiimчпэпi intensiv sахlаушlаr, Titrlamani

mikrobiiret ila арагrrlаr. Раrаlеl оlаrаq 100 ml distillэ suyu ilэ kon-

trol (xolostoy) tэсriiЬэ араrilrr.
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5.9 2. 4. Н е s аЬ lаmа q ау dalart
Kanifola gоrэ qэtгап va yaýlr turgularlrun miqdarrnr a9a$dakr

dtisturla hesablayrrlar

1. V _n,K.0,0151,0,01075.1000
tUU

Вчrаdа:
V

VI
к
100
0,u5l

0,01075

- пйmuпапiп titrlamasiпa sarf оluпап qalavi mаhluluпuп hасmi,
ml;
- koпtrol lacriibaya sarf оluпап qalavi mаhluluпuп hасmi, mI;
- qalavi mаhluluпuп qаfihýп daqiq 0,05 п Na qatraп diizalis
amsalt
- пilmuпапiп hacmi, ml;

- l ml 0,05п паtrium qalavbiпa еkviуаIепl оlап qаlrап
лurуlапп (abiyetiп turуsuпа gcira) miqdап, q;
- ImI 0,05 п паtrium qalavbiпa еkуiуаlепl оIап уаý tursulаппtп
(fraksiya С,,г-С,r) miqdап, q.

5.93.QiгkаЬ sчIаrшdа
qаtrап tчrgчIаппп tayini

5. 9 3. I. tJ sulап mаhiу у at i
Bu metod qatran tчrgчlагmtп хlоrоfогmlа gжагфlmаslпа чэ

аlmап mэhlчlчп natrium qэlэчisi ilэ sonrakl titrlэmэsiпа asaslanrr,

CrsHzqCOOH+NaOH --> СrяНzsСооNа +Н2о

5.9 3. 2. Дч аdапhq va r е аktiv lar

зl5



rпаhlчlч

5.9 3. 3. Д паliziп gedisi
100 ml analiz olrrnan sudan 250 ml konusvan kolbaya daxil

edib, tИэriпа 25 ml 10%-1i Ьаriчm xlorid mэhlчlч эlачэ edib, qayna-
ra gatdшtb otaq temperaturuna qэdэr soyudurlar. Niimчпэпi
siiziirlar чэ 10-20 ml distillэ sчуч ilэ уцучЬ фkiiпtti olan filtira Ьо9аЬ
dtrlar, filtiratr somakt tэуiп i.igiin saxlaytrlar, filtirli qrfr isэ ba9qa
kolbaya уеrlа9diriгlэr чэ filtirdэ olan gбkiintiinii 25 ml 0,1N xlorid
tчrýчsч mэЫчlч ilэ уuучrlаr чэ пеуtrаl miiЫt alnana qэdэr distillэ
suyu ila yuyurlar, yuduqdan sonra filtiratt attrlar, qбkiintii ila olan
filtiratr birinci sйmэdа аlпап filtirata daxil edirlar чэ metiloranja
gilra damcl-damct sirkэ turgusunu эlачэ еtmаklэ gэhrауr rэпgэ qэdэг
mэhlчlч turqulagdшrrlar.

25 mlпаtriчm xloridin doymug mэhlчlчпч еlачэ edib, filtir tam
agtq vэziyyata diiqэпа kimi yaxqrca qan;drrrrlar. Kolbadakl mэh.lчlч
ayшlcl qrfa kеgirirlэr, filtiri 2 dэfэ 20 ml distillэ suyu ilo учучrlаr чэ
ауlrlсl qrfa bogaldtrlar. Sопrа а)пrlс1 qrfa 25 ml хlоrоfоrm daxil
еdirlэr va 3 dэqiqэ эrziпdэ 9аlхаlауrrlаr, qоучrlаr durulaglr, sonra
alt tэЬаqэпi titrlэmаk iigiin konusvarr kolbaya bogaldrrlar. Ekstrak-
siyam 25 ml хlоrоfогmlа 2 dэfэ tэkrаг edirlar. Yrýrlmr; iig рауа 50

ml etil spirti чэ 10-12 damcr fenolftalein эlача edib, intensiv qarl9dr-

rаrаq Ьir dаqiqэ эrziпdа itmэуэп gэhrауl rэпg alana kimi qarr9rýt

0,1 N паtriчm qэlэчisi mэЫчlч ilэ titrlауirlэr, Paralel оlаrаq 100 ml
distilla suyu ila kontrol tэсгiiЬа араrtlш.

5. 9 3. 4. Н е s аЬ lаmа q aydas l
Тurgчlапп miqdarrnr tur;usuna gilra miqdannt Х q/l aqaýrdakr

di.isturla hesablayrrlar,

* _ ( а - Ь ), К, 0.0302, ]000
I00

Вчrаdа:
а - пijmuпапiп titrlamasiпa sarf оluпап 0,1 п qalavi mаhluluпuп

miqdarl, ml,,
Ь - кkопlrоl> tасrйЬапiп titrlamasiпa sarf оluпап 0,1п qalavi

mаhluluпuп miqdап, ml;
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К - qalavi mаhluluпuп gаПIlфru daqtq 0,1 п-а gatiraп diizaliq
amsah.

0,0302 - l ml 0,Iп qalavi mаhluluпа iiуýuп оlап аЬiуеtiп hrýusuпuп
miqdап, qramm;

Q"yd: 1 sеrumuп апаliziпdа 25-50 ml prob vа 75-50ml dislilla
suyu gcitilrйrlar,

5.94. Divinilnitril kачgчk istehsalatrnrn girkаЬ sчIагшdа
akril tчrgчsчпш nitrilinin tayini

5. 9 4. I. О s ulu п mлhiу у at i
Metod akril tчг9чsчпuп nitгilinin qэlэчi ila аmmопуаkа qadar

sabunlagmaslna, опцп sопгаkt qovulmastna va sulfat turgusu ilэ
udulmasma эsaslanlr.

Reaksiyamn tэnliyi
снэ = CH_CN + NaoH + 2нzo * CHz = сн _ CooNa + Nнз + HzO

2NНз + HzSOq --'(NHl)zSO+

5.94.2. Мапе оlап atпillar
Тэуiпэ аmmопуаk va аmmопiчm duzlart mапе оlчr, опlаrш

miqdarr ayrt пiimчпэdа tэуiп olunur чэ son паtiсэпiп hesabmda
паzэrэ аltшr.

5.94.3.Дуаdапhq va reaktivlar

0,1%-li metilenli qrmlzl mэhlчlч ilэ l : 2 пisЬэtiпdэ qаrlgdшr-
lar. Мэhlчl ttind rangli 9tiqэ qabda sахlашhr.
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5.9 4. 4. Д паliziп арапlmлst
Копчsчаrl qэbuledici kolbaya btiretdan 25 ml 0,05 п sulfat tur-

qusu mэhlulч, 2j ml distillэ Sчуч чэ 5-7 damcr qanýlq indiqator da-

xil еdirlэr чэ kolbanr soyuducunun altma Ьirlэgdirапdэ alonjun
ucunu bir az mayenin igiпэ salrrlar. Дkril turýusunun nitrilinin tэх-
min edilan miqdarrndan asilt olaraq, distillэ kolbasr:ra 30-50 ml
girkab sчуu daiil еdirlаr чэ kolbadalo hэсmi distillэ sчуч ilэ з00 ml-
э gаtdlпrlаr.

КоlЬауа mэsаmаli material daxil edirlar чэ damctlt qrf чэ

damcltutan taшlmlý trxacla kip Ьаýlарrlаr, kolbant damqtutan
vasitэsi ila soyuducuya Ьirlэgdiгirlэr. Вчпdап sonra qrf vasitasi ilэ
kolbaya 25 ml 25%-1i qэlэчi mаhlчlч tбkiib чэ qangrýt qzdrrrrlаr.
дуrrliп ammonyak qabuledicidэ sulfat turgusu ilэ udulur. Коlьашп
igindэkinin hэсmi эwalinci hэсmiп 2/З qаdэг azaldrqda qovulmant
sахlаушlаr. Qovulmantn tаmhýшr yoxlamaq iigiin saat giiýэsiпэ bir
пе9э damcl qovulan mауеdэп gбtiirЁь, йэriпэ bir damcr fепоl-

ftalein mэhlчlч alava еdirlэr. Rэпgiп olmamast аmmопуаklп ta-

mamila qovulmasmt gtistэrir. Qovmant qurtardrqdan Sonra qabul-

edicidaki mэhlчluп mоrчýu (ttind qlrmrzr) rangin agrq-yagrl rапgэ

kegana kimi 0,5п qalэvi mэhlulч ila titrlэуirlаr. Вчпuпlа Ьаrаьаr
yoxlaytcr tэсriiьэ араrrlаr, yoxlaylct tэсriiьэdа suyu, qэlэчiпi чэ
iur9u.ru tadqiq оluпап suучп analizindэki qаdэr g<ittirtirlэr.

5.94.5.Hesabat qaydast
Akril turgunun nitrilinin miqdarrnl (Х) mqЛ a;aýrdakr diisturla

hesablayrrlar.

х- (а.К-Ь,К, ) _ с .к .2,65 .100

V

Вчrаdа:
а - qabuledicida аmmопуаkm udulmast iigtiп gёtйriilmйý 0,05п

sulfat tursusu mаhluluпuп miqdart, ml;
К - sulfat tur$usu mаhluluпuп qaltlmtп daqiq 0,05п gаtirап

diizalig аmsаh;
Ь - tadqiq оluпап пijmuпаdа аrtщ qаlап sulfal turуsuплп titr-

lаmаsiпа sarf оluпап 0,05п qalavi mаhluluпuп miqdап, ml;
Kl - qalavi mаhluluпuп qatiltýlru daqtq 0,05п gatiraп dilzalis
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amsah;
V - aпaliz i)qiiп gcitiirillmйp girkab suуuпuп hacmi, ml.
С Дmопуаklп qatiltýt.

2,65 - l nll 0,05п sulfat lurýusu mаhluluпuп еkvivаlепt оlап aИil
tur ýusuпuп пitr iliпiп miq dar l, mq,,

5.95 . СirkаЬ sцlаrшdа пеkдliп ча
leykonolun алгаугr tayini

5.9 5. 1.ij s ulu п пйiу у ati
Metod nekalin va leykanolun etil spirtinda farqli hall olunmast-

па чэ sопrа опlаrш miqdarrnrn spektrofotometrik i,isulu ila tэуiпiпа
аsаslашл.

5.9 5.2. Аv аdапhq v а r eakt iy lаr

5.95. 3.Т ауiпаtа haаlthq
Вэrk daqrylcr kimi istifadэ оlчпап аliimЫчm oksidi, tozdan

azad etmek iigiin, distillэ sчуч ilэ учучrlаг, i20-1500Cda quruducu
gkafda qurudub, 35ФC-da 3 saat mi.iddэtinda mufel sobasnda kii-
zэrdirlаr. Напr da;tytcmt kip baýlr qabda sахlауtrlаr.
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5. 9 5. 4. Дплliziп apar ilmлs t

50-100 ml (пеkаlrп чэ leykanolun miqdaгrndan asilt оlаrаq) qiT-

kab suyunu ушшч dibli kolbada hэсmi 5-10 mlgatana kimi elektrik
sobasrnda ЬчхаrlапdшrЬ qini kasada оlап aliiminium oksidin (0,2-
0,4 ф iйэriпэ Ьоgаldrrlаг. КоlЬаш 2-3 dэfэ 3ml distillэ suyu ila уа-
xalaytb, kasaya bogaldrrlar. Ni.imuпэпi qurчуапа qэdаr Ьчхаrlапdг
гшlаr чэ эwаlсэdэп aliiminium oksidlэ doldurulrnuý (qat 1sm) хrо-
motoqrafik kolonkaya kеgiгirlэr; gini kasant 2-3 dэfэ 3 ml etil spirti
ilэ учучЬ, ehtiyatla xromotoqrafik kalonkada olan ДzОз-iiп laytna
bogaldrrlar (sakil 5.4.)

Б5

+5о

ýэkil5.4

Kolonka 50 mm diametrli giiqэ Ьоrчdап hazшlanmrg kбynak,
Коупэуiп a;aýt Ыssаsiпэ sistemi qиdrгmаq iigiin iki elektroddan
ibaгatdir. К<iупэуiп учхап Ыssэsiпdэ ilапчап soyuducu уеrlэ9-
diгilib. КOупауiп agaýr hissэsiпэ i00-150 ml etil spirti tсikiiгlэr. Etil
spirtinin Ьчхаrlапmаsr чэ Ьчхаrlагrп kondensasiyast hesabma sis-
temda 780С tеmреrаtчr sabit sахlашlш.

Nekalr kolonkadan etil spirti (qirkab suda пеkаlшr miqdarrndan
asilt оlаrаq 50-75 ml), leykanolu isэ distiЦэ suyu ilэ (50-75 ml
3mUdэq si.irэtlэ) ila yuyub 9жаrшlаr.
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5.9 5.5.Ne kаlп va ley kапоluп miqdшшш t ayini
Nekalrn va leykanolun sрiгtdо va suda miqdаrrш spektro-

fotometгik iisцllu ilэ tэуiп еdirlэr. UF oblastmda dаlýаlаruх чzчп-
luýu 289 va 285 пm uyýun оlаrаq, nekalrn va leykanolun udma
sреktriпdэп istifadэ оlчпчr. Вч dalýa uzunluqlannda 0,0005*0,03
mq/ml qatrlrqlarda optik srxlrýmm qatdtqdan diiz хэtli asrllrýr
mtigahida оlчпчr, yani LаmЬегt-Веr qanuna riауэt оlчпчr. Nekalrn
чэ leykanolun qatrlrqlart qrafika эsаsэп taprlrr.

5.9 5.6. D ar ас аЁ qr afi klar iпiп quralmaM.
l00 ml-lik бlgti kolbalarmda пеkаlm spirtda чэ leykanolun dis-

tillэ suyunda mi.iэууэп olunmug (0,0005-dэп - 0,03mq/mi-э qаdэr)
mэh]чllаг hаztгlашг. Наагlапmtg 0,005 mq/mt qэdэr olan mэhlчllа-
Tr qalrnllýr 3 sm olan kчаrs kiiчеtlэrdэ бlgiirlэr, уцхаrl qatrlrqlaгda
isэ qalrnlrýr lsm olan kйчеtlаrdэп istifadэ еdiгlэг.

Yохlаmа kiiveti eyni qalrnlrqda olmaqla nekal i.igtin sрirtlэ, Iey-
kanol iigiin isэ distillэ suyu dоldчгчlчr. Кчагslr sреktrоfоtоmеtгdэ
nekal tigiin 285 пm dаlýапш uzunluýunda qatrlrýr mэlчm olan neka-
ltn чэ leykanol mэlrlчllаrшrп optiН srxltqlarr ёlgtiliir. Alrnan qiy-
mэtlэrэ эsаsап qrafik qчrчlчr, absis oxunda mэhlчlчп qatrlrýr - пе-
kаlш spiTtdэ (mq/mt) уа leykanolun suda (mq/mt) -, ordinat охчп-
da isэ опIаrа uyýun optik srxlrqlar qeyd оlчпчr.

QrаfiНэr optiki slxlrým qatrlrqdan diiz хэtli asrllrýrm gёstэrir.

5.9 5.7. Nаmаlum kопsепtrаsiуаlаr m tapilmast
Kolonkadan yuyulmug пеkаlш sрirtdэ va leykanolun suda

mаhlчllаrпr qatilrýr az olduqda 1sm qalrnlrqlr ki.ivete tбki.irlэr.
Mriqayisali eyni qalrrrlrqlr kiiчеtlэr isэ uyýun olan hэllеdiсilагlэ

doldurulur, leykanolun 285 nm чэ neka]rn 289 nm-da optiki
srxlrqlarr бlqiilrir. OptiН sжlrqlarn бlgi.ilmtig qiуmэtlэriпэ эsаsэп
qrаГrkdэп kolonkadan учучlmч; nekalrn чэ leykanolun qatrhýrm
tаршlаг.

Qirkab sularda leykanolun чэ nekalrn qatdrýrnr a9aýrdakr
diisturla hesablayrTlar:

у =С 
,а,|00

ь
Вчrаdа:
Х - girkab sulаппdд пеkаlлп va lеуkапоluп qaПhýt
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С - dаrасаlапmа qrafikina gcira tарlап пеkаhп va liiуkапоluп qatiltф,
mq/ml;

В - апаliz iiфп gtitiiйlmiis qirkab муuп hacmi, ml;
А - пеkаlm va lеуkапоluп уuуulmая iiфп sarf оluпmus spirtin уа da

distilla suулп hacmi, mI

5.96.Divinilnitгil kauguНarr istehsalatrnrn qiгkаЬ sчIаппdа
spektrofotometrik iisчIч ila nekalrn tayini

5.96. l. Usulап пшhiууаti
Usul dibutilnaftalinsulfotur;ulu natriumun maksimal udulma-

smа Ёуgiiп olan dalýa uzunluýunda nekalm su mэЫчlчпчп optiki
srxlrýrnm ёlgiilmэsiпэ эsаslапrr.

5. 96. 2. Ду adanhq v а r е aИiy lar

5.96. 3. Dar ас ali qrаfikiпiп qаrulmаs t

Qahlrýr daqiq olan nekal mоЫчlчпdап istifadэ еtmэklа, qatl-
hýш optiki srxhqdan aslllrýшrrn qrаГrНпi qчгчrlаr. Эsas standart
mэhlчlчпчп haztrlanmasl iigiin эwэlсэdэп butil spirtin ekstraksiyasr
vasitэsi ila miпеrаl duzlardan tэmИэпmi;, qчrч nekaldan istifado
оlчпчг. Osas standart mэhlчlчпчп nekalm miqdaгr lq/l оlmаlrdrг. '

Osas standart mэhlчlчпчп durula;dшilmast yolu ilэ nekalrn qa-
trlrф 10 mq/l; 20 mq/l; 30 mq/l va sаirэ. 100 mq/l-э qэdаr standart
mэhlчllаr seriyast hааrlашг. Тэdqiq оlчпап mаhlчllапп spektrofo-
tometrda <ilgiilarini араrаrkэп optiН srxhýщ 0,05-1 intervalrnda ol-

. masr аrzч оlчпапdг.
Дшап mэhlчllагrп optiki-sшhýr 285 пm-dэ tэЬэqэпiп qalrnlrýt

0,5 sm olan kvars kiivetda бlgiiliir. Mtiqaisa ktivetindэ distilla suyu
cilgtiltir. Alrnan optiН srxlrýrn qiуmэtlэriпэ asasan опчп qatilrqdan
asrlrlrq qraГrki qчrчlчr.
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5.96.4. Т ауiпiп арапlmаst
i99i kiivetine tэdqiq оlчпап girkab suyu ni.imunэsini tбkiirlэr.

Qirkab suyunda nekaln miqdarr 100 mq/t-э qadar olduqda, niimu-
пэпi dчrulаgdrmtrlаг.

Мiiqаisэ kiivetinэ isэ 9irkab sчучпчп tarkibinda olan nekaldan
ba9qa btittin kоmрmопепtlэri daxil еdirlэr.

Analiz miiddati 15-20 daqiqэdir.

S.л.SKMS _10S, SKN _40S, SK_18S, SкS_з0 ARKM-ls,
SKS-30S kauguk istehsalatlaгrnrn girkab srlаrшdа

leykanolun spektrofotometrik tayini

5. 9 7. I. t]sаlап mаhiу у atit' 
Metod leykanolun чltrаЬэпбчgауi sаhэdэ udulma spektrinin ve-

rilmэ qаЬiliууэtiпэ эsаslашr.

5. 9 7. 2. Мапе оlап t asir lar
Leykanolun tоуiпiпэ kanifol mапе оlчr. Kanifolu tэуiп etmak

rigtin niimunani dietil efiri ilэ ekstraksiya еdirlэr. Dietil efirinin suda
hall olmasrnl azaltmaq iigiin паtriчm xlorid эlачэ еdirlэr,

5. 97. 3. Ду аdапhq v а r е aktiy lar
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5.9 7.4.Т ауiпаt ш ар апlmлs.
25 ml siizЁlmiiq girkab Sч)лrпrrп iizэriпэ universal indiqator

kaýlana gёrа рН 2-э 9аtапа kimi damcr ila qatr хlоrid tчr_ýчsч.аlачэ

edb, dietilditibkarbonattn pargalanmast iigiin 2 daqiqa elektrik so-

bada qаупаdrlаr. soyudulmuý mэhlчlч ёlqti kolbasrnda hэсmi dis-

tillэ suyu ilэ 25 ml gatdlrtrlar. Kolbanrrr igindэkini universal kаýиtп

рН=4 оlапа qэdат 1O%-li natrium qalevisi mэhlчlч ilo neytralla9dr-
ilrlаr. Qurudulmuý аушlс1 qrfa 10 ml neytrallaýml! пiimчпэ daxil
edib tizэiiпа l qrаm natrium xlorid, 10 ml dietil еfiri эlача edib 2

dэqiqэ saxlayrrlir, Дgaýldakr tэЬэqэпi boýaldlb onun optik stxltýrnr

sреkiгоfоtоmеtrdэ 278 пm dalýa uzunluýunda toyin еdirlэr.
Miiqaisэ krivetinэ distillэ sчуч tiikiirlэr, olgti iigiin tэьаqа qalrn_

Irýl l sm olan ktiчеtlэrdэп istifadэ оlчпчr. Dоrэсэlэпmэ qrаГftiпэ
gоrэ girkab sulartnda leykanolun qatllrýш taprrlar.

5.97.5. Dаrасаlапmа qr аfikiпiп quralmas t

Qatrlrýr 5, 10, 15, 2о,25,50 mq/l оlап leykonolun sulu mahlul-
lаrшrш opiiki srxlrýr tаьаqэпiп qalrnhýr lsm olan kiiчеtlэrdэ чэ 278

пm dalýi uzunluýunda olgtil{ir. Мiiqаisэ kiivetina distillэ sчуц tok-

tirlэr. Дlrпап qiуЬэtlаrэ gбrэ dэrасаlапmэ qrafiki qururlar, absis

охцпdа mэhlullаrlп qatillýtnl, ordinat oxunda isэ опlаrа чуguп
olan optiki stxlrqlarl qeyd edirlar.

Usulun hэssаslrф 2mql|
Analiz miiddэti 30 dэqiqэ

5.98. SKN-18S, SКN-2бS, SKN-4OS bцtilakrilat kauguk
istehsalafinrn girkab srrlarmda natrium alkibulfatrn tayini

5.9 8. 1.U suluп mлhiуу ati
Metod xlorid turgulu miihitdэ natrium alkilsulfonattn metilen

goylo Ьirlэgmэsi пэtiсэsiпdэ gбу rэпgiп alrnmasrna эsаslапtг.

QiгkаЬ sчlаппdа rэпgiп intensivliyi natrium alkilsulfonatrn
miqdarr ile di,iz mi.itanasibdir.

5.9 8.2. Дv аdапhq v а r eaktiv lar
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5.98.3.Tayina haarhq

5.9 8. 3. I. D ar а с ali qr аfikiп qurulmasl

150 ml hэсmli aylrlcl qfa ardrcrl оlаrаq 1,2,4,6,|0,|2 ml 10mqЛ
qatrlrqlr паtrium alkilsulfonatm sulu mэhlulчпu daxil cdib, iиэriпэ
2Ъml distilla sчуu эlача еdirlэr.5 damcl qatr xlorid turgusu, lml 1%-

li metilenli gt ytin sчlч mэhlчlчпu va 20 mt хIоrоfоrm эlачэ edirlar,
Ntimчпэпi 1 daqiqэ saxlaytb, dчrчlа9апа qэdаr gсizlэуirlаr. Аlrпап
хlоrоfоrm tэЬэqэsiпi baqqa аушlс1 qrfa bo9aldrrlar. Qalan suyu tak-

rar 20 ml хlоrоfоrmlа ekstraksiya edib 1 dэqiqэ saxlayrlar.
Xloroform ekstraksiyalarmtn ikisini da Ьirlэgdirirlаr. 20 ml dis-

tilla sчуu, 3 damcr qatr xlorid tur9uSu эlачэ edib l dэqiqэ
gаlхаlауrrlаr. жоrоfоrm tоьэqэsi ayrlldlqdan sопrа, onu 50ml

hэсm]i tilgti kolbasrnda titrlауirlэr, filtiri хlоrоfогmчп kigik porsiya-
larl ila уuуurlаr va kolbadakt mэhlчlчп hacrnini xloroformla 50 ml-
а 9atdlrtrlar, Дtпап mэhlulчпчп optiki slxlrýrnr FЕКN-57 tipli fo-
toelektrokolorimetrda tэуiп еdirlэr.

Mtiqaisэli пiimчпэпi yuxartda gбstэrilап kimi hazrrlaytrlar, la-
kin 20 ml distillэ suyu gtittiriiгlаr. Hesablamam sol ЬаrаЬапа gоrэ

арапrlаr. Дшап qiymэtler эsаsпdа dэrэсэli qrafik qчrчrlаr, absis
oiunda analiza gtittirtil"n natrium alНlsulfonatrn miqdarrnr (mф,
ordinat охчпdа isэ чуýчп оlап optiН srxlrqlarl qeyd еdirlэr.

5. 9 8. 3. 2. Д паliхiп ар апlmаs t

150 rпl hэсmli ayrrlcl qfa, natrium alkilsulfonatm miqdаrrпdап
asth olaraq, 20 ml-Э qаdэr пiimчпэ daxil еdirlэr va analizi учхапdа
gбstэrilэп kimi davam еtdirirlэr.
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Qirkab suучпdа паtriчm alkilsulfonatln qatrlrýrnr agaýrdakr
di.isturla hesablayrrlar.

a.I00
^= V

Вчrаdа:
Х - 9irkab муuпdа паlrium alkilsulfoпattп miqdап, mq/l;
а - bracali qrafika gdra taptlmlg паtrium аlkilsulfuпаttпmiqdап, mq
V - апаliz ilgiiп gcitiirillmils girkab sl.уuпuп hacmi, ml.
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