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Kitabda son zamanlar daha miitegekkil formada
inkisaf etmoyo baslamis elektron rogemli imza, elektron
kommersiya haqqmnda malumat verilir. Elektron reqemli
imzanin texniki ve hiiquqi teminatt qaydalari, elektron
kommersiyanin  modellori, elektron kommersiyanin
informasiya texnologiyalar, Internet texnologiyalan
hagqinda miifossel molumat verilmigdir. Burada,
hemginin elektron méhiir hagqinda da malumat verilmig,
elektron ragemli imzanin tetbiqi ve istifadasi qaydalar
gostorilmigdir. Elektron reqemli imzamn istifadesi
qaydalan hemg¢inin konkret program esasinda praktik
misallar seklinde de gésterilmigdir.

Kitab ali mekteblorin hiiquq ve iqtisadiyyat
ixtisaslarinin bakalavr ve magistrlori ve diger ixtisaslarin
tolebselori liclin do nazerds tutulmugdur.




Giris

Boseriyyatin tarixinin miieyyen inkisaf merhalslerini
mileyyen hadiselerle, faktlarla ve parametrlerle xarakterizo
etmiglor. Bu baximdan beger tarixini bezen ehtiyatlarin
yaradilmasi, paylanmas: ve istifadesi ile bagh olan miina-
sibatlorin inkisafinin kesilmoz, davamli prosesi kimi de
tesovviir etmok olar. Istifade olunan ehtiyatlarin xarakteri
osrlor boyu defslerle deyismigdir, hemg¢inin siyasi, igtisadi,
hiiquqi, dini, folsefi ve bir cox bagqa ictimai miinasibetlor
sistemlori do deyismisdir. Materiyanin heroketinin osasii
enerji miibadilesi, canli tebiotin inkisafinin osasim iso
maddeler miibadilesi teskil etdiyi kimi, ictimai inkisafin
osasin1 toskil edenlorden biri do ehtiyatlar arasinda miiba-
diladir.

XX asr ligiin inkisaf etmis dovletlerin comiyysetlerinin
anenavi xarakteristikas1 sanayelagsms kimi olmusdur. O,
birbaga ictimai proseslerin maddi terkib hissesinde senaye
va enerji ehtiyatlarinin teyin edici rolu ile bagh olmusdur.
XXI asrin gelmesi ile beseriyyet 6ziiniin yeni inkisaf mer-
helesini — informasiyalagmis morhalsni agdi. Bu morhslo
liclin informastya ehtiyatlarimn dominant rol oynamas: xa-
rakterikdir.

Heolo ki, informasiyalasmus cemiyyotdo ictimai
miinasibetlorin tam tesviri yoxdur (yeni bu miinasibatlor
neco olmalidir). Biz yalmz ictimai sistemlerin inkisaf
tendensiyasmni prognozlagdira bilerik, lakin o faktlar ki,
siyasi, hiiquqi, iqtisadi ve diger miinasibetlor radikal
deyisacekler, siibhesiz, onlar da artiq deyisirler. Masalen,
siyasi miinasibotlor sahesinde kiitlovi informasiya
vasitelorinin, ilk névbade elektron vasitelorin rollarmmin
shomiyyetli derocode artmasim miisahide edirik. Mahz
xiisusi halda siyasi texnologiyalar kimi adlanan anlayislarin
meydana golmesi do  bununla bagldir. Cemiyyetdo
iqtisadi, ticaret miinasibetlerinin xarakterini doyisdiren en
parlaq tezahiirlerden biri, qizgin suretde inkisaf eden
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elektron  kommersiva  olmugdur.  iqtisadi  istehsal
miinasibetlerinde informasiyalagdirma prosesi, mohsulun
planlagdinlmasina ve istehsalina ¢evik avtomatlagmig
sistemlarin totbiq edilmesi formasinda bag verir.

Teyinedici (sortlogdiron) ehtiyatlarin deyisilmesi ile
elagedar comiyyatde bas veren doyiskliklar hiiquqi sistem-
loerde de yaxin illerde geti suretde uygun deyisikliklore
sobab olacaq, ¢iinki hiiququn funksiyalarindan biri de,
comiyyeatde amole golen miinasibetlerin ve onlarin nizam-
lanmasina imkan veren qaydalann ganunvericilikde vo ya
diger qaydada formalagmasindan ibarstdir. Bu meselelorin
¢ox hissosinin goelocekde hell olunmasi gozlenilir. Lakin
ilkin merheloni Oyrenmok ve analiz etmek artiq
miimkiindiir. Bele ki, maselen, 1995-ci ilden baglayaraq, bir
cox dovletlerde limumilikde elektron sened miibadilesini
qaydaya salan ve xiisusi halda elektron regemli imzanin
hiiqugi rejimini qanuna salan qanunvericilik aktlar1 qebul
edilmisdi, hemg¢inin beynoalxalq teskilatlarin buna uygun
aktlan da iglenib hazirlanmigdi. Bu giin ise giindelikde
elektron kommersiyanin elektron 6deme sistemlerinin
foaliyyetini, elektron formada imzalanmis alver s6zles-
mosini, vergi qoymalarinin prinsiplerini ve g¢oxlu diger
garsiligh elageli meselelori ve problemlari tenzimleyen
normativ-hiiquqi bazalarin yaradilmas: durur.

Bu kitab informatikaya hesr olunmugdur ve esasen
iqtisadiyyat ve hiiquq ixtisaslarimin telabeleri iigiin nezerde
tutulmusdur. Har seyden avval kitabda informasiyaya XXI
asrin lislubuna uygun goalen yeni torif verilmisdir. Bundan
sonra informasiya — bu, tokce melumatlarin, faktlarin ve ya
verilenlerin coxlugu yigimi deyil, neco ki, ovveller taqdim
olunurdu (o ciimleden qanunvericilik bazalarinda da).
Informasiya obyektiv verilonlerle subyektiv metodlarin
(tebii, aparat, program ve digerlerinin) dinamik qarsiligh
alagesinin mehsuludur. Belo yanagma informasiya ehtiyat-
larinin miibadilesinin mahiyyetini adekvat basa diismeyin
osasinda dayanir. Bu, sadoce, onlarin nesr olunmasi
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(yayilmasi, radio, tele veriligi) formasinda melumatlar mii-
badilesi deyil. Informasiya ehtiyatlarina tokce verilenlor vo
onlardaki melumatlar aid deyil, bura miiasir rabite vasite-
lori, hesablama texnikasimin vasiteleri ve informasiya
texnologiyalarinin proqgram vasiteleri de aiddir.

Belo kontekstde informatika elmi, hesablama texni-
kast vasitoelorine ve informasiya texnologiyalarina aid olan
dar texniki fonn gorgivesindon kenara ¢ixir. Bundan sonra
onun predmeti genislenir. XXI asrde informatika basqa
tobiat, texniki ve ictimai elmlar arasinda mévqge tutan tabiot
elmine ¢evrilmekdedir. Onun predmetini tebietda, comiy-
yatde ve texniki sistemlorde bag veren informasiya proses-
lori toskil edir. Metodlan ise okser hallarda, hesablama
texnikasinin program ve aparat vasitelerinin, basqa texniki
sistemlorle, insanla ve cemiyyetle qarsiligh olagasine asas-
lanar, Magsedi ise biitiin informasiya ehtiyatlarinin yaradil-
mas1, paylamas: ve istifadesi {iciin effektiv qaydalarin elmi
asaslandinlmasi, hem¢inin yeni informasiya sistemlarinin
hazirlanmasinin - metodoloji  temin olunmasidir. Onun
morkozi rolu basqa tebiet fenlerine, ictimai ve texniki
fonlera Oziiniin aparat ve basa diigiilon bazasim teklif
etmosidir. Bu kitab mahz bu meselolare hesr olunmusdur.



I HISSO

Informatika
Vo
informasiya

1. Maddi alomdo insan vo informasiya

Maddi alomin obyektlari vo hadisalari.
Enerji miibadilosi

Biz maddi diinyada yasayiriq ve bizi shate eden biitiin
obyektlor maddidir. Materiya iki formada moévcud olur:
maddi cism seklinds ve enerji saholeri goklinde. Madde ve
enerji — bunlarin har ikisi tebiet elmlorinin meggul oldugu
fundamental anlayiglardir. Maddelerin dasiyicilart maddi
cismler, enerji dastyicilan ise enerji saholoridir.

Sahe ve cism bir-biri ile kesilmez olaraq garsiligli
tosirdedirler. Materiya ancaq kesilmez heroket halinda
movcud olur. Heroket dedikde cismlorin yerdeyismesi,
homcinin hissecikleri arasinda enerji miibadilesi netice-
sinde onlarin veziyyetinin kesilmez deyigmesi basa diisii-
Lir. Bu miibadile ham cismin 6ziiniin, hom do onlan shats
edon sahelerin xasselerinin kesilmez dayigsmesi ile miisa-
yiet olunur.

Maddi alemin obyektlarinden bagqa, onlarin qarsiligh
tosir proseslarini ds> miisahide edir ve onlan tabiat
hadisalori kimi qavraying, qebul edirik. Istenilen tebiot
hadisesinin, meselen, maddelerin yanmasi, mayelorin
buxarlanmasi, giindiizle gecenin deyismesi, vulkanlarin
pliskiirmesi ve zalzslelorin esasinda maddi cismlsrlo enerji
sahelerinin garsiligh tesiri durur.

6



Maddi alomdo insan. informasiya miibadilesi

Hoayat — bu da hemginin tebist hadisesidir, har¢end
bu vaxtadek az Oyrenilmisdir. Canh tebistin orqanizm-
lorinin xarakterik xiisusiyyetlorinden biri de onlarda bas
veran kasilmez maddeler miibadilesidir. Bu miibadile 6zii
do hemginin energetik tobiete malik olub hiiceyrolor ve
onlarin struktur elementlorinin seviyyesinde bas verir.
Maddelar miibadilesi dayandiqda heyat proseside dayanur.

Insan bir terefden maddi obyektdir ve ona gére de
ona maddi alomin diger obyektlerile kesilmez enerjili
qarsihigh elage mexsusdur. Eyni zamanda o, canlh tebistin
orqanizmidir ve bu xiisusiyyetile daxili maddeler miiba-
dilesine malikdir. Bu iki proses 6z aralarinda qarsihqli
olagoede ola bilir. Belo qarsiligh fealiyyetin neticesini biz
canl1 vo cansiz tebiot arasinda informasiya miibadilasi kimi
qebul edirik.

Sokil 1.1. Tabiatds informasiya miibadilasi.

Biologiya kursundan melum olan bir misala baxaq.
Ogor heyvanlar hissiyyat organlart vasitesilo otraf miihiti
qorxulu (tehliikeli) kimi derk edirse, bu maddsler miiba-
dilssinin deyigilmesine sebab olur. Xiisusi halda, qanda
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nofes tezliyini yiikselden, iirek doyiintiilerini artiran
(giiclendiren) Vo dayaq-herekotverici * sistemloarin
organlarim tehlilkeni def etmoeye hazirhq veziyyetine
gotiron xiisusi maddeler ifraz olunur. Sakitlesdirici kimi
basa diigiilon miihitdo mezmunca bagqa, lakin mexanizm
lizre oxsar proseslar bag verir. Biitiin bunlar xarici mithitin
togobbiisii ilo bas veren informasiya miibadilesinin
naticosidir.

Lakin vacib deyil ki, informasiya miibadilesi tokce
xarici miihiitiin tesebbiisii ilo olsun. Insana yalmz tehliike
(ve ya diger veziyyet) teqdim etmek kifayotdir ki, onun
orqanizminde maddeler miibadilesinin deyismesi ile bagh
olan fizioloji reaksiyalar baglansin. Burada evvelki (qabaqca
bas vermis) qarsilighh olagenin (tesirin) ovvelki qeyd
olunmus neticesine reaksiya askar olur (meydana gelir).
Yada salma, toxayyiil, mantigi tafakkiir vo digerlerinin
mexanizmleri bunlara eosaslanmigdir. Moaselen, onlarin
meydana golmelerilo biz yaradiciliq prosesinde rastlagiriq.
Yoni mentigi tefokkiiriin ve yaradicih@in osasinda da
hemginin informasiya miibadilesi durur.

Informasiya miibadilosi maddi tebiate malik olmaya
biler, lakin o onunla ayrilmaz sekilde baghdir. O, maddi
obyektloro xas olan enerji mibadilesi ile ve canl
organizmlera xas olan maddeler miibadilesi arasinda araliq
helqedir (hissedir). Informasiya miibadilesi informasiya
proseslori formasinda geniglonir. Ogor informasiya
prosesini avvelden sona gader izlesek, onda onun ayri-ayr
morholalorinde canli tebistin obyektlorini gérmemaek olar,
lakin onun avvelinde ve ya sonunda canl: tobistin obyekti
hoékmen istirak edir. Ireli gederek gosterek ki, informasiya
prosesinin ayri-ayrn1 morhelelerinin canli tebietin obyektleri
istirak etmoden otiigiimesi xassesi, hazirda informasiya
texnologiyalarinda genis istifade olunur. O, informasiyanin
emalinin avtomatik sistemlerinin fealiyystinin esasinda
durur.



Siqnallar. Maddi obyektlarin istenilon qasiliqlt tesiri
enerjili tobiete malikdir. Kosmik cisimler bir-birileri ile
qravitasiya saholeri vasitasile qarsiligh tesirde olurlar. Yiik-
lenmis zerreciklerin qarsihiqh tesiri elektrik sahelori vasi-
tosilo heyata kegirilir. Hotta berk cis¢imlerin mexaniki
qarsiligh tesirine, onlarin kristallik ve ya molekulyar
strukturlarinin qgargiligli tesiri kimi de baxmagq olar, hansi ki,
onlarin da esasinda cismi toeskil edon hissociklor arasinda
elektromaqnit garsiligl: tesiri dayanir.

Fizikadan aydindir ki, maddenin daxili strukturunda
vo ya enerji sahalorinde bas veren ixtiyari doyisiklikler
signallarin yaranmas: ile miisayet olunurlar. Signallar za-
man kecdikco fozada yayilmaq qabiliyystine malikdirler.
Onlar maddslerle garsiligh tesir naticesinde soniirler (daya-
nirlar). ‘

Signallar bizi her addimda ohate edir. Maselen,
giines isig1. Bu giinesin maddelerinde bas veran istilik niive
reaksiyalarinin noticesinde yaranmig signallardir. Radio
signallar ise radio Otiirlici aparatin yayimlayan (siialan-
diran) antenasinin materialinda bas veren elektromaqnit
proseslorinin naticesidir. Seysmografla geyd olunan sig-
nallar yer gabiginin maddslerinde ve planetin daha derin
qatlaninda bag veroen geoloji proseslorin miirokkeblas-
mesinin naticasidir.

Signallarin geydiyyati. Maddi tebistin biitiin obyekt-
lari kimi signallar da he¢ neden yaranmirlar ve iz qoymadan
itmirler, yox olmurlar. Onlann fozada yayilmas: hemige
fiziki cismlorin maddeleri ile qarsiligh tesir neticesinde
yekunlagir. Informatikada bele garsiligh tesire signallarin
qeydiyyat: kimi baxilir.

Miixtelif tebiotli signallar maddolerle miixtelif ciir
garsiliqlt tesirde olurlar. Maeselen, biz bilirik ki, is1q mad-
deye tozyiq gostere bilor ve maddaden elektronlari vurub
¢ixara biler. Isiq signallan maddelerin  terkibinde
uzunmiiddetli kimyevi deyisikliye sebab ola biler. Bitki
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organizmlarinde bag veren fotosintez hadisesi, texnikada ise
fotografiya proseslori mohz buna asaslanmigdir.

Magqnit sahosinin deyisikliyini ferromaqnit Ortiikkde
geyd etmok olar. Maqnit lentlare magnitofon sesyazmasi ve
videoyazma bu hadiseys esaslanmigdir. Iki cismin mexaniki
qarsihighh tesiri zamami da signallar qeyd olunurlar. Bu
geydetmo cismin deformasiyast kimi, uzunmiiddetli elastiki
rogsler kimi vo hotta sathde elektrik yiiklorinin yaranmasi
soklinda de bas vere biler.

Verilonlor anlayisi. Informatikada signallara yanas-
ma he¢ de diger tobist elmlorindeki kimi deyil. Masalen,
fizika i{igiin enerji signallarinin tebisti son derace shemiy-
yotlidir, ¢linki onlar miixtelif ciir yayilirlar ve dayanurlar.
Biologiya iiglin elektromaqgnit dalgalarninin  xasseleri
vacibdir, ¢iinki bir dalga bitkilerin fotosintezine sebeb olur,
digeri ise yox. Informatika signallanin tebistini Syrenmir,
onu signallarn geydiyyat: fakti maraglandinr. Informa-
tikada signallann geydiyyatinin neticesine verilenlor kimi
baxilir. Oger siqnal deqiq ve kenar (elave) signallarin
geydiyyat: fonundan asanliqla ferglenirse, onda o, bas
vermis hadise haqqginda ve ya ehtimal olunan (prognozlama
zaman1) hadise haqqinda informasiya almagq ii¢lin menba
rolunu oynaya biler.

Belslikls, Informatikada verilonlor geyd olunmus siq-
nallara deyilir.
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2. Verilonlorin oks etdirilmasi vo emah

Verilonlorin aks etdirilmasi metodlan

Biitiin signallar enerjili, yoni maddi tebiste malik
olduglarindan verilenler de maddi tebtietin obyekti olurlar.
Verilenlor hemise obyektivdir. Onlara baxmag, toxunmaq
ve qulaq asmaq olar. Konkret verilonloerlo ne etmok olar
sualinin cavabi, onun fiziki tebistinden asilidir, ancaq her
bir halda verilonleri hans: yollasa aks etdirmek olur. Bu,
verilonlerin torifinden ¢uxir. Oger bizde signallarin
qeydiyyat1 faktini miloyyon eden vasitelor varsa, demsali,
hékmen hemin geydiyyat aminda yaranmus verilonlori oks
etdirmek iiciin vasite de vardir.

Cinayetkarin cinayat yerinde qoydugu izler — onun
atraf cisimlarie qarsiligh tesirinin naticoesidir. Kriminalistlor
ficlin bunlar bas vermis hadise haqqinda informasiya dagi-
yan verilenlerdir. 9gar bu verilenleri adi gézle gormek
miimkiin deyilse, onda onlann mikroskopla gérmek ve ya
spektral analizden kegirmek olar. Bu halda mikroskop ve ya
spektroqraf verilonlore daxilolma metodu rolunu oynayir.

Adi insan tigiin senedde gordiiyii metn verilenlerdir.
Ancaq ekspert-kriminalist ii¢iin senadde olmayan moatnde
verilonlor ola biler (silme zamam yox edilmis motnler
nazorde tutulur). Nezerde tutulur ki, adi miisahidegi ve
ekspert kriminalist bu halda eyni senedden miixtelif
informasiyalar alirlar. Bu forq ondan ibaretdir ki, onlar
miixtelif verilonlore yol (giris) metodlarindan istifade
edirler.

Verilenlerin informasiya olmast igiin, adaten bir yox,
¢oxlu qarsiligh olageli metodlar teleb olunur. Messlen,
rongli fonda tiind herflerle yazilmis adi matn ii¢lin misal.

1. Metne baxmaq ugiin miigahido¢i gérme metoduna
malik olmalidir, hor adam da, ona malik olmur. Gor-
me byiik okseriyyet adamlara xas olan tebii me-
toddur.
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2. Kifayet qeder igiqlandirma zeruridir, yeni onu temin
eden metod lazimdir. Isiglandirma fiziki metod olub,
tebii ve ya siini isiqdan istifadoye asaslanir.

3. Motnin yazildig: dilin elifbasim bilmek zeruridir.

(soslerin kodlagdirma sistemini).

Maetnin yazildig: dili bilmek lazamdir.

Molumatda istifade olunan terminleri vo anlayislan
basa diigmok lazimdir.

Burada axirinc: ii¢ metod mentiqidir. Onlar insanin

tofokkiirii ile baghidir ve insana anadangelmes mexsus

olmur, tohsil neticesinde elde edilir. Qeyd edok ki, agor
metn qara fonda qara herflerle yazilardisa, onda qeyd
etdiyimiz metodlarin say1 daha da ¢ox olacaqdi. Tebii ve
mentiqi metodlardan slave texniki metodlarda tedqiq etmak
olar, messlon, metni ultra bondvsayi siialarla tedqiq etmoak
olar.
Qeyd: Informasiyam teyin etmek iigiin basa diismek
lazzmdir ki, informasiya verilonlerden yaradilir, lakin
onun mezmunlu hissesi ancaq verilonlorin hansi
signallarin geydiyyatindan yaranmasindan deyil, hem de
hansi metodla verilenlorin oks etdirilmesindon asilidir.

whk

Verilanlarin oaks etdirilmasi vo emal iigiin
tobii metodlar

Bu metodlar insana ve canli tobietin diger organizm-
lerine xasdir. Oger séhbet insandan gedirse, hor seyden
ovval tebii metodlara onun hissiyyat organlarina asaslanan
biitiin metodlan aid edirler (gérme, toxunmagla hiss etme
(lamisa), iybilmae, esitma vo dadbilms).

Insan gérmenin sayesinde gdziiniin tor gisasinda atraf
miihitden iz (tesir, nisane) olde edir. Intensivlik hagqinda,
hemginin miisahide olunan obyektden oaks olunan igigin
spektral terkibi hagqinda gahidlik eden (ifade veren) sig-
nallar géziin tor gisasinin aseb sonluglarinda (¢oplerde ve
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kolbagiglarda) qeyd olunurlar, neticede ise albette
verilenlor yaramir ve yekunda beyinle analiz edilirlor. Bu
analizin neticesi miisahido olunan obrazdir (sekildir), yeni
informasiyadir.

Tebit ki, size digqgstli ve diqqetsiz miisahide arasinda
forq tamgdir. Hem bu, hom de diger halda goziin tor gisa-
sinda tamamile eyni verilenler yaranir, lakin informasiyani
miixtelif ciir alde edirik. Bu onunla baghdir ki, diqqgetli
milsahide de beyin verilonlori emal etmok iigiin daha
miirekkeb metodlar totbiq edir.

Hissiyyat orqanlarina osaslanan metodlardan bagqa,
insan verilenleri emal etmek {i¢lin diger metodlara da
malikdir. Onlara maselen, mantiqi tafokkiir aiddir. O maddi
diinyada obyektiv analoglar olmayan verilenlerle iglomaye
imkan verir. Otraf tobiotde biz heg zaman sonsuz uzunluglu
ve qalinlif: sifra baraber olan ideal diiz xotto rast golmirik.
Lakin hendase elminde, bu bize ideal obyektlorin xasse-
lerinde 6z mentiqi qerarlanmizi (neticelerimizi) esaslandir-
maga ve todricen teoremden teoremo kegorek, notice
¢ixarmaga ve maddi tebietin obyektlerine bilavasite aidiy-
yat1 olan informasiya ealde etmoya mane olmur. Masalon,
belo «ideal» metodlarin neticesi, biitiin maddi cismlerin
Olgiilorini miiayysn etmak, onlarin hacmlerini hesablamaq
ve fiqurlarin sahelerini hesablamaq imkammn alde olun-
masidir.

Insana aid olan ve onun tefokkiiriiniin xiisusiyyetine
osaslanan diger tebii metodlara taxayyiilii, miigayisani,
analizi, prognazlasdirman: aid etmok olar.

Verilenlorin emali liglin tobii metodlarin bir ¢oxu
diger canli organizmlere do aiddir. Verilenlarin oks etdiril-
mosinin tobii metodlarina hatta orqanizmlerin, ne hissiyyat
orqanlarina, ne de tefekkiir gabiliyyetine malik olmayan
hiiceyrolori do malikdirler. Misal kimi, genetik tetqigat
metodlarim géstormak olar. DNT strukturunda nukleoidler
yigint (toplusu) seklinde saxlanan verilenler, hiiceyrelorin

13



boliinmesi prosesinde yeni orqanizmin genetik informa-
siyas1 olur.

Verilonloarin oks etdirilmasinin
(canlandiriimasinin) vo emalinin
aparat metodlan

Son zamanlara geder verilenlerin emalt metodlarini
tobii ve texniki metodlara bolirdiller. Hesablama texni-
kasinin siiretle inkisafi ilo olagedar olaraq son zamanlar
texniki metodlarin sinfinde deqiq iki istiqamet se¢ilmigdir:
aparat ve proqram metodlart. Bir gox hallarda bu metodlar
bir-birini avez etmaye vo ya bir-birini tamamlamaga malik-
dirler. Aparat metodlar: o zaman istifade edilir ki, verilen-
lerin fiziki tebieti imkan vermir ki, insanin hissiyyat orqan-
larina esaslanan tobii metodlan tetbiq edilsin. Sade misal
kimi, radiosiqnallan ve diger elektromagnit tebietli siqnal-
lann gdstermak olar. Insan hissiyyat organlari vasitesile
onlan qeyd ede bilmir, ona goro de aparat metodlarindan
istifade edilir.

Aparat metodlart hemise qurgulardir (cihazlardir).
Maesolen, maqgnitafon, telefon ve rentgen aparatlari, mikros-
kop ve s. fizikanin ndqteyi-nezerindon bu qurgular miixtelif
foaliyyet prinsiplerino malik olaraq miixtelif funksiyalari
yerine yetirirlor. Informatika noqteyi-nezerinden bu
qurgular imumi funksiyami — verilonlori insamin tobii
metodlar: vasitasilo anlagilmaz olan formasindan, insan
tigtin anlagilan formaya gevirir.

Verilonlorin aks etdirilmasinin vo emalimin
proqgram metodlar

Hesablama texnikalarinin genis tetbigleri, yayilmasi

toleb edir ki, miixtelif novlii verilonlerin emali kompyu-
terlorin kdmeyi ilo avtomatlagdinilsin. Kompyuter — eyni
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zamanda informasiyalarin emalinin ve gosterilmesinin (teq-
dim edilmesinin) aparat ve proqram metodlarini birlesdiren
xiisusi tip cihazdir. Bu metodlar informatikamin predmet
sahosini togkil edir ve biz onlarla daha miifessel gokilde
ndvbati bagliglarda tams olacagiq, indi ise yalmiz program
metodlarinin verilenlerle teqdim olunan informasiyanin
mazmununa necd tosir etmosine aid bir nego misala baxag.

- Asagida toqdim olunan iki tosvir eyni bir verilonlorin
miixtelif program vasiteleri ile emal1 naticesinda olde olun-
musdur.

2x2=4 2x2=4

Sokil 1.2. Eyni informasiyam dasiyan eyni verilanlar.

Bu verilonler ancaq miixtslif kompyuter proqramlar
ile- yerine yetirilmis formatlagmalarina gore ferglenirler.
Asagida ise ks menali misal teqdim olunmugdur. Simvol
deqigliyi ile iist-listo diisen verilonlor formatlagsma program
metodunun totbiqi neticesinde oks menal: informasiya teq-
dim edir.

cozalandirmaq cozalandirmaq olmaz
olmaz bagislamaq bagiglamagq

Sakil 1.3. Eyni verilonlor miixtalif formatlasma metod-
larinin tatbiqi naticasinds miixtaolif informasiya dagiyir.
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3. Informasiya anlayis1
Informasiya haqqinda tosavviirlorin inkisafi

Hole ki biz ancaq signallarin geydiyyatinin neticesi
kimi verilonlori teyin etmisik. Informasiya verilenlorden
forqli olaraq maddi tebietin obyekti deyil ve verilenlorin
metodlarla qarsiliql tesiri neticesinde yaranmasina (emela
golmasine) baxmayaraq, onu toyin etmak o qoder de sade
deyil. Yada salag ki, mentigi tefekkiir, texeyyill ve
prognozlagdirma kimi metodlarin iginin naticesinde «ideal»
obyektlor haqqinda maddi elamde (diinyada) adekvat oksi,
inikas1 olmayan informasiyalar yaradila biler ve emal edile
biler. Maselen, bu hadise, sahid ifadelerine gbre analizden
yaxst molumdur. Sahidler bazi halda miisahide ve mentiqi
tofokkiir noaticesinds olde edilmis informasiyani ferqlendi-
rirlor. Ona gbre de eyni bir obyektiv verilenlar onlarin
ifadelorinde miixtelif informasiya tesevviirii yarada biler.

Informasiya anlayisinin hem elmde, hem de giindelik
heoyatda ¢ox genis istifade olunmasina baxmayaraq son
vaxtlara geder onun ciddi elmi torifi olmamigdir. Bu giine
geder miixtalif elmler bu anlayis1 miixtelif ¢iir gabul
edibler. Burada ii¢ miimkiin yanagmam qgeyd etmok olar:
antroposentrik, texnosentrik vo geyri-determin yanagmalar.

Antroposentrik yanagmanin mahiyyeti ondan ibaretdir
ki, burada informasiya melumatlarla ve ya faktlarla
eynilegdirilir, hansi ki, nezeri olarag eolde etmek ve
gavramaq olur, yeni biliye ¢evirmek olur. Bu yanasma
indiki zamanda daha genis tetbiq edilir. Buna misal olaraq,
xiisusi halda gbstermek olar ki, bir ¢ox dovlstlerin
qanunvericilik saholorinde bu yanasmadan istifade olunub.
Maosalen, Azarbaycan va Rusiyanin uygun qanunvericiliyini
gostormak olar.

Antroposentrik yanagmanin gatigmayan ceheti, qlisuru
onunla baghdir ki, onun ¢orgivesinde canli tebistin genetik
informasiyasimin ve tebiotde ve comiyyetde adekvat oksi,
inikasi olmayan abstrakt informasiyanin adekvat izahim tap-
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maq olmur (bele informasiyalarla messalen, idealist folsefe
ve riyaziyyatin bezi bélmeleri igleyirler).

Antroposentrik yanagmanin ¢atismamazligina on sade
misal, emr etmok kimi informasiya obyektlorino baxdigda
meydana golir. Masalon, esasen harbide ¢ox istifade olunan
«lIrali!» emri. Bu, qotiyyen melumat deyil. Bu, mehz mesq
etmok ticlindiir, hans1 ki, icrag1 gerek uygun metoda malik
ola. «Ireli!» — gox sade emrdir. Daha miirekkeb, sinxron-
lagdirma, uygunluq ve diger omrler de vardir. Onlarin infor-
masiya mahiyyati iistiiértiilii ola biler, lakin antroposentrik
yanagma ¢org¢ivesinde o, melum olmur.

Son zamanlara goeder antroposentrik yanagma hiiquqi
va ictimai elmlarde miiveffaqgiyyetloe islonmigdir. Lakin he-
sablama texnikalanmin genis tetdiqleri onun gatigmazhg-
lanim1 daha g¢ox qabartmigdir. Masalen, informasiyaya
moalumatlar kimi yanagsma kompyuter proqramlari kimi
informasiya obyektloerini adekvat izah etmoye imkan
vermir. Passiv halda (yaradilma aninda, yayilmada)
kompyuter programi dogrudan da melumatlar yigimdir.
Onlara baxmaq, pargalamaq, ¢ap etmek, yeni onu basqa
formaya ¢evirmak, hemginin bilik kimi menimssmok olar.
Aktiv halinda, kompyuter isloyen zaman, yeni aparat
metodu ile qarsiligh tesir zamam kompyuter proqramlarn
melumatlar yigim yox, emrlar ¢oxlugu olur, yoni program
metodu olur.

Texnosentrik yanagsmada informasiya verilenloarlo ey-
nilesdirilir. Bu yanagma daha genis texniki fonlerde yayil-
migdir. Mosslen, tez-tez «Informasiya kompyuter
sebokeleri ile dtiiriiliin, «Informasiya kompyuterlorle emal
edilir», «Informasiya verilenler bazalarinda saxlanilir»
sozlerinin iglenmesine rast gelinir, Biitiin bu hallarda anla-
yisin deyisikliyi basg verir. Mesalo ondadir ki, kompyuter
sobokeolori ilo ancaq verilenler Otiiriiliir, kompyuterler
ancaq verilenleri emal edir, verilonler bazasinda da ancaq
verilenlor saxlanilir. Bu verilenler informasiya olacaglarmy,

“olacaqlarsa, onda nece olacaq? Biur-sualin cavabi tekce
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verilenlerden asili deyil ve ham da goxsayl aparat, proqram
ve tobii metodlardan asili olur.

Qeyd edek ki, verilonlor bazasinda saxlanilan eyni
verilenler xiisusi verilenler bazasim idareetms sistemlorinin
proqram vasitelarile miixtslif informasiyalar kimi serh edile
biler. Internetin simasinda gdstermek olar ki, serverin
otiirdityli eyni verilenlor miisterilere onun hans: aparat-
program metodlart ile paylanmast ve onlarin neco
tenzimlenmesinden asilt olaraq miixtelif informasiyalar
kimi teqdim oluna bilerler. Kriptografiya vasitelerinin ve
elektron regemli imza ile islomek {igiin vasitelorin
misalinda biz, hemginin gostereceyik ki, yalmz uygun
hiiquqlara malik olan sexsler iigiin verilenler informasiya
ola biler.

Azorbaycan ve Rusiya qanunvericiliyinde texnosen-
trik yanagsmanin aydin olametlerine rast gelinmir, lakin
onlara diger dovletlerin qanunvericiliyinde tesadiif etmok
olur. Mesolon, misal kimi Almaniyanin uygun
ganunvericiliyini gostermek olar. Xiisusi halda informasiya,
informastyaya yol (giri§), informasiyanin modifikasiyasi
kimi anlayislar, texniki sistemlorden istifade etmeaden
sohbat gedende biitiin hallarda verilenler, verilonlere yol
(giris), verilenlorin modifikasiyas: kimi taqdim olunurlar.

Qeyri-determin yanagmaya da kifayet goder gox rast
golinir. Bu yanagsmada informasiya materiya ve enerji kimi
fundamental gebul edildiyinden ona terif vermekden imtina
edilir. Xiisusi halda «Dévlet sirri» haqqinda ganunda ve
«Kiitlovi informasiya vasiteleri haqqinda» ganunda infor-
masiyanin terifine rast gelinmir. Baxmayaraq ki, her iki
hiiquqi aktda bu anlayigdan istifade edilir. Bu aktlarda,
informasiya anlayigma terifin olmamasi qanunvericilikde
diqqgetsizlikden yaranmamigdir. Bir ¢ox hallarda informasi-
yanin terifinden imtinami enenevi saymaq olar. Belo ki,
masalan, mohtesem sorgu nosri olan Britaniya ensiklope-
diyasinda informasiyaya terif verilmemisdir. «Informasiya
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emali vo informasiya sistemloeri» meqalesinden yalmz

dolay: sekilde asagidaki terifi elde etmak olur:
«... bu termin giindelik heyatda diger canlt
varliqlardan, kiitlevi informasiya vasitelerinden,
elektron verilonlor bazalarindan elde olunan, hem-
¢inin otraf alomin hadiselorini miisahide etmak yolu
ilo elde edilon faktlara ve miilahizelore uygun
olaraq isladilir».

Burada hem antroposentrik, hem de texnosentrik ya-
nagmalar istifade edilmigdir ve ondan sonra terif meiset
soviyyesine getirilmisdir. Bununla yanasi, son illerde
informasiya ilo olagedar nesr olunmus genis odebiyyat
siyahis1 gdstormak olar ki, onlarin he¢ birinde informasi-
yanin birbasa terifi verilmomigdir.

Informasiya haqqinda miiasir tosovviirlor

Informasiya heqigeten fundamental elmi anlayigdir.
Biitiin ekser hallarda iss bels anlayiglan totbiqi fenler tigiin
fundamental tobiat elmleri techiz etmslidir. Onu da geyd
edok ki, informasiyanin tebietini Oyrenmekle he¢ bir
fundamental tebiet elmi mesgul olmamgdir. Informasiya
anlayisi fizikadan da, kimyadan da, riyaziyyatdan da, biolo-
giyadan da yan ke¢migdir. Lakin onu da demak olmaz ki, bu
fonlor informasiyamin  Oyrenilmesile he¢ mesgul
olmamiglar. Onlar igiin lazzm oldugu deracade onlar
informasiyanin xasselerini Oyrenmekle mesgul olmuslar.
Lakin onun tebistini dyrenmayibler.

Bu vaxta goder informasiyanin xasseleri miixtelif
fonler vasitesile yaxsi dyrenilmisdir. Meselen, fizika infor-
masiyanin dastyicilan olan signallarin xasselerini dyran-
mokle moagguldur. Totbigi fonn kimi informasiya nezeriy-
yosi do vardir ki, o da signallarin (melumatlarin) infor-
masiya mozmunlugu meseloleri ile mesgul olur. Infor-
masiya nezeriyyesi riyaziyyat ve fizika ile yaxindan
baghdir, o ehtimal nezeriyyesinin ve radiotexnikanin
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metodik aparatlarindan istifade edir. Genetika canl tobistde
irsi informasiyalarin Gtiiriilmasi messlalerini dyrenmekls
mesguldur. Bu siyahim1 davam etdirmek olar, lakin infor-
masiyanin tebistini Oyrenmekle mesgul olan fundamental
elmloer olmadigindan informasiyanin ciddi elmi terifi
olmamgdir.

Son illorde informatika tebiot fonni kimi
formalagsmaga baglasa da, hale ki, tetbiqi texniki fonn
¢orcivesindon ¢ixmamugdir. Ona gére de Informatika da
informasiya anlayigint ciddi daxil etmemisdir. Bundan
olave, biz tez-tez miisahide edirik ki, informatikanm 6zii
bazen diger elmi fonlordski informasiya anlayisindan (o
ciimladen  hiiquq elmlerinden) istifade  etmisdir.
Inforamtikaya aid elmi ve tedris edebiyyatlarinda biz tez-
tez informasiyaya antroposentrik yanagmanin (melumatlar
kimi) ve ya texnosentrik yanagmanin (verilenlor kimi) ¢oxiu
misallanm goriiriik. On yaxs1 halda informasiyaya insanin
sarh  (izah) etdiyi verilonlorin  mozmunlu  hissasi
(antroposentrik ve texnosentirik yanagmalarin sintezi) kimi
baxulir.

Bu kitabda goreceyik ki, elektron imza rejiminin
hiiqugi ve texniki tominati, miilki senad miibadilesinde
kriptografiya metodlarinun istifadesi, elektron kommersi-
yanin teminatinda Internetden istifada, verilenlorin tehliike-
sizliyinin teminati ve diger g¢oxlu ictimai prosesler ve
hadissler informasiyanin ciddi ve ziddiyystsiz tarifini teleb
edir. Bu torifi hiiquqi ve iqtisadi fenler de telob edir.

Internetin indiki hiiquqi veziyysti misal kimi ahemi-
yyot kosb edir. Holo ki Internet kiitlovi informasiya vasite-
sidir, ya yox suali prinsipial olaraq hell olunmamigdir.
Miitoxassislor qeyri-formal Unsiyyetde siyasi mogsadle
Internetden istifade etdikde deyirler: «Tebii ki, Internet
kiitlovi informasiya vasitesi sayili». Bezi sahslerin
miitexesisleri ise Interneti kiitlovi informasiya vasitesi say-
mirlar. Meselen, bax [3]. Lakin bunu siibut etmayi yox-
layin!
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Heqigeten informasiyaya enenevi yanasma g¢orgive-
sinde, yeni melumatlar kimi yanasmada, Internetin hiiqugi
osaslan mesalosini hell etmok miimkiin olmur, hemg¢inin
elave diger mesaleler goxlufunu da, meselen, hipersla-
genin hiiqugi rejimini de hell etmek olmur. Internetin
hiiquqi rejiminin siibutlu esaslandinlmasinin yoxlugu bezen
kiitlevi hiiquqi ziddiyyetlere getirib ¢ixanr. Buna misal
kimi Rusiya Federasiyasinda 1999-cu ilin dekabrinda
Dévlet Diimasina seckilorin ve eyni zamanda 2000-ct il
prezident seckilorinin kegirilmasi miiddetinde yaranmus
hiiquqi problemleri yada salmaq kifayetdir. Informasiyaya
lazimi torif vermeden miiasir yiiksek informasiyalasmis
comiyyotde yaranmis ¢oxlu hiiquqi problemler biitiinliikle
(geti) ve qaneedici sokilde hell oluna bilmez.

Informasiyanin terifi

Ogor gobul etsek ki, informasiya — dinamik obyekt
olub tebietde 0z-0ziine yaranmir, ancaq verilenler ve
metodlarin qarsiligh tesiri miiddstinde yaranir, onda infor-
masiyanin elmi torifi kifayet qoder sade verilmis olar.
Informasiya o geder mévcud olur ki, ne qader ki, bu
garsithiqlt tesir davam edir ve biitiin galan vaxtda ise
verilenlar soklinde galirlar.

Informasiya — verilonlarle metodlarin qarsihqh tesi-
rinin, baxilan qarsiligh tesir kontekstinde mehsuludur.

Bu terifde verilonlorin formas: hagda damgilmir. O,
ixtiyari ola biler. Oger verilonler qrafikidirlerse, qarsiligh
tosir metodu ise miisahidedirse, onda vizual informasiya
yaranir. Ogor verilonler metn ve ya nitqlidirse, onlarin
istifade metodu ise — oxumaq ve ya esitmekdirse, onda
motn tipli informasiya yaranir. Moetn tipli informasiya
grafiki tipli ola bilermi? Ola biler. Oger oxuma metodu
deyil, miisahide metodu totbiq olunarsa. Bu terifde
asagidaki fikrin gerhi vacibdir: «Bu baxilan qarsiligh tesirin
kontekstinde ...». Heqigeten bunun vacib olmas: tgiin
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misallar gosterek. Aydindir ki, kitab - verilenlerin
gorundugu yerdir. Onlar oxumaq metodu ile informasiya
almaq liclin nezerde tutulmugdur. Lakin ager miixtelif
kitablart ol iloe ve ya zOvge uygun yoxlasaq, onda da
informasiya almaq olur. Bele metodlar imkan verir ki,
kitablan cildlerinin deri, karton ve kagiz olmalarina gére de
forqlondirmek olsun. Ehtimal ki, bunlar kitablarn
miielliflerinin nezerds tutdugu metodlar deyil, lakin onlar
0zii do informasiya verir, her¢and verilon informasiya
natamam olur.

Misallardan melumdur ki, tek metn vo ya mektubun,
kagizin torkibi yox, onun etri deo millif hagqinda
informasiya vere bilor. Bu metoddan istifade etmoklo
konvertde ag vereq do géndermek olar. Qabul edens «onu
kim yada salib» ve «o haqda kim fikirlesir» kimi informa-
siya verer. Bir ¢ox hallarda o, yalan da ola biler, lakin, son
naticede o da informasiya olacaq.

Qozetlorin, jurnallann, televerilislorin informasiya
deyerini analiz edorek, bele noticeye golirik ki, o,
verilonlarden asili oldugu kimi, onlann istifadesinde heyata
kegirilon metodlardan da asihidir. Mosolen, telefilme
diggetle baxmagq, her bir s6ziine qulaq asmagq basqadir, ona
baxmaq ve eyni zamanda telefonla damgmaq tamam
basqadur.

Kontekst metod anlayis

Mpisotda hesab edirik ki, istifade edilen kitab, gozet,
jurnal, radio va televiziya — informasiya menbeleridir. Ogor
ciddi informatika movqeyinden yanagsaq, bu bele deyil.
Biitiin bunlar verilanler menbayidir. Verilenlor informasiya
olacaglar, ya yox? Ve eger olarlarsa, onda bu onlarin
istifadesinde hansi metodun tetbiq edilmesinden ve hansi
sortlo bunun bag vermesinden asilidir.

Biz 6yrosmisik deyek ki, verilonlar verilisi yox, infor-
masiya veriligi; verilenlerin ¢evrilmesi, sifrelonmesi yox,
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informasiya c¢evrilmesi, sifrolonmosi (burada ziddiyyet
yoxdur?). Belo ziddiyyet hegiqeten var, lakin o, kontekst
metod anlayis1 daxil ediloerse, holl olunar. Kontekst metod o
metod adlanir ki, miiayyan tip verilonlorls iglomaok iictin
umumi qoabul edilmis olsun. Bu metod hem verilonlori
yaradana, hem do informasiya istifadecisine melum
olmalidir.

Mliistrasiya iiciin (qrafiki verilonlor iigiin) kontekst
metod gormeye osaslanan miisahide metodu olur. Belo
hallarda qrafiki ve ya vizual informasiya haqda damisirg.
Motn verilenleri ii¢iin kontekst metod dedikde, nezerde dil
vo olifbanin oxunmasina esaslanan oxu metodu nezerde
tutulur. Bele hallarda metn tipli informasiyalar haqqinda
damsirlar.

Radio dalgalarla teqdim olunan verilenler iigiin kon-
tekst metodu verilenleri ¢eviren, radiogebuledici vo tele-
vizorlarin kdmeyile informasiyan: istehlak eden (isleden)
aparat metodlaridir. Ona gore de biz tez-tez feleviziya
informasiyasi, informasiya proqramu, informasiya buraxilis
va s. anlayislan istifade edirik.

Kompyuter informasiyasinin da Ozlinomexsuslugu
vardir. 9deadi formada tesvir olunan signallar seklinds
saxlanan, maqnit (va bagqa) dastyicilarda qeyd olunan ve ya
kompyuter sobekalerinde dovr eden verilonlor iigiin
kontekst metodu hesablama texnikasinin aparat ve program
metodlaridir.  Onlant  informasiya  texnologiyalarinin
vasitalori adlandirmaqla yanagi, informatikanin predmet
sahosina do daxil edirler.
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4. informasiya proseslari

Informasiya prosesi anlayist

Informasiyanin terifinden informasiyamin vacib xas-
sosi, onun dinamikliyi xassosi ¢ixir. Mesole ondadir ki,
informasiya ¢ox qisa vaxtda mévcud olur. O zamana geder
movcud olur ki, onun yaranmasi, istifadesi ve ya ¢evrilmesi
zamani verilenlerle metodlarin qarsiliglt tesiri davam edir.
Bu qarsihigh tesir qurtaran kimi, biz basqa formada tesvir
edilmis verilonlere malik olurug.

Biz miiellimden informasiyanin olde olunmasi
misalina baxaq. Miisahide ve qulag asma davam eden
miiddetds biz informasiya alde edirik. Miisahide ve qulaq
asma sona g¢atan kimi informasiya verilonlor formasinda
beyinin hiiceyrelorindo saxlanilir. Sonra hemin miiellimle
insiyyotde olan zaman, moselen, imtahanda telebe
miiellime mévzunun mezmunu haqqinda damgir, bu zaman
informasiya prosesinin bagqa merhelesi bas verir. Miiallim
tolobedon tamamile bagqa verilenler alir (hans1 ki, onun
verdiyi verilonler deyil) ve onlara tamam bagqa metodlar
totbiq edir (tolebanin totbiq etdiyi metodlardan basqga
metodlar). Naticode bagqa informasiya olde edilir ve o,
dorhal imtahan vereqinds ve miiveffeqiyyet kitab¢asinda
saxlanan verilonlore cevrilir.

Informasiya prosesinin oxgar sxemi tekce canli tobiot-
do deyil, hem do texnikada da bas verir. Sakil 1.4-a baxin.
Burada televiziyada bag veron informasiya prosesinin
prinsipial sxemi tosvir olunmusdur.

Ovvelco videokamera (2) ¢okilisin obyektinden daxil
olan (1) isiq selini geyd edir. Isiq signallar: burada veri-
lenlorin dagiyicilaridir. Videokamera video informasiyam
yaratmaq Ugiin aparat metodudur. Onlarin qarsiligh tesi-
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rinde kameranin isiga hessas elementlerinde elektrik yiik-
lorile tesvir olunan yeni verilonlor meydana gelir. Bu
yiikler yoxlanilir vo elektromaqnit signallara (3) ¢evrilir ve
(4) otiirlicii qurgusuna gondorilir.

Sakil 1.4. Televiziyada bag versn informasiya pro-
sesinin prinsipial sxemi.

Otiiriicii qurgu daxil olan signallan geyd edir, onlan
basqa sekle salir ve giiclendirir, bundan sonra yeni signallar
yaranir ve (5) antenasina gonderilir. Antenada bu siqnallar
elektromaqgnit dalgalannin elektrik tertibatgis1 ve magnit
tortibatgis1 gerginlik vektorunun potensiallar forqi seklinde
geyd olunur. Antenanin yaxminda elektromagnit sahesini
deyisdirdikde fezada uygun verilonler radio dalgalar (6)
soklinde yayilirlar ve (7) gebuledici antenalan ile geyd
olunurlar. Sonra elektron-giia trubkasina, plazma displeyine
ve ya diger oksetdirme qurgusuna malik olan (8) televizor
gebuledicisi vasitosilo signallarin yeniden g¢evrilmesi bas
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verir. Signallann ekranda geydiyyat: isiglanma ile miisayiot
olunur. Bu zaman bizim gdziimiiziin tor gisasinda (10) yeni
isigh signal (9) yaranir. Bu signalla beyinin teqdim etdiyi
tobii metodlarin garsihigqli tesiri neticesinde biz yadda-
stmizda (12) yeni verilonlor goklinde saxlanan informasiya
olde edirik.

Informasiya prosesinin biitiin merhslelerinde miixtalif
fiziki tobietli signallarin kesilmez geydiyyatt ve onlarin en
miixtelif metodlarla qarsiligh fealiyyeti gedir.

Informasiya prosesi hemise verilenlorden informasi-
yanin yaranmast vo darhal onun yeni verilonlor soklinde
saxlanmas1 dovriidiir, Informasiya son derece qisa vaxtda
movcud olur, lakin informasiya prosesinin 6zii ise infor-
masiyam1 teqdim eden verilenler movcud olana geder
davam edir. Bu giin alimler Misir herogliflerini tedqiq
etdikco, ne¢e min il evvel baglanmig informasiya prosesini
davam etdirmis olurlar.

Comiyyoatdo informasiya proseslori

Insanla cemiyyet arasinda coxsayli olagelerin osa-
sinda da hemg¢inin informasiya proseslori durur. Belo ki,
biitiin siyasi, iqtisadi, hiiquqi ve bir gox diger qarsiligh
miinasibotlor de 0z esaslarinda informasiyali xaraktero
malikdirler. Masolon, mahkeme prosesine baxaq. Onun
osasinda bir terefden faktlarla ve sahidlerle taqdim olunan
verilonler, diger terefden qanunvericilik bazasinda ve diger
normativ aktlarda moéhkemlendirilmis metodlar arasinda
qarsiligh  fealiyyet dayamir. Bu prosesin noticesinde
moahkama gararinda méhkemlonmis olan informasiya mey-
dana golir. Mehkeme qerar1 qanuna salinmis qaydada se-
nedlogmis ve nOvbeti merholedo mohkeme gerarimi icra
edan zaman toleb olunacaq verilenler olur.
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Diinyada miixtelif hiiquqi sistemler vardir. Mesalen,
Azorbaycan Respublikasinda mehkeme praktikasi qars:-
sinda qanunun {stiinlilyiine osaslanan kontinental hiiquq
sistemi adlanan sistemden istifade olunur. Eyni zamanda
ABS, Boylik Britaniya ve Hindistan kimi dovletlorde
presedent anlayigmma esaslanan anqlosakson hiiquq sistemi
adlanan sistem fealiyyet goésterir. Bu Olkelerde ¢ixarilmus
mahkome qgerarlari tekce verilanlor roluna malik deyil, hom
de metod roluna malikdirler, ¢iinki bagqa meahkems islerine
baxan zaman evveller ¢ixarilmis qerar presedent shamiy-
yotine malik olur ve yeni gerarlann g¢ixarilmasi zamani
nezere alinir. Miilahizeni (analizi) davam etdirsek, emin ola
bilerik ki, diger ictimai proseslor de, mesalen,
qanunvericilik de informasiyal: xarakters malikdir.

informasiya proseslorinin hesablama
texnikasinda xiisusiyyoti

Hesablama texnikasinda da her yerde oldugu kimi
informasiya prosesi verilenlarle ve metodlarin qarsilight
foaliyyoti zaman bag verir. Lakin o, mileyyen xiisusiyyeate
malikdir, bu ise onunla baghdir ki, onun boezi mearhslselori
insanin istiraki olmadan avtomatik bas verir. Bu merhe-
lelerin gediginde qeyd olunmus signallarla teqdim olunmusg
verilenler ham aparat metodlan ile (kompyuterle ve diger
qurgularla), hem de program metodlar1 ile (kompyuter
programlan ile) qarsiligh fealiyyetde olur. ,

Bununla beraber, kompyuter proqramlarinin vacib
xiisusiyyetleri onlarin ikili tebietli olmalandir. Bir terofden,
onlar 6zlerini metodlar kimi, diger tersfden ise verilenler
kimi gosterirler.

Kompyuter proqramlan iki fazada ola biler: aktiv ve
passiv fazalarda. Aktiv fazada program qurgu ile birlikde
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islayir, onun emrleri kompyuterin prosessorunu idare edir.
Burada onlarin tesiri altinda verilenler emal edilir ve diger
qurgularla qarsiliglt fealiyyet gosterirler.

Passiv fazada kompyuter proqrami verilenlerden heg
ne ile forqlenmir. Hemginin onu da yadda saxlamagq, rabite
. kanallan ile neql etmok, ¢ap olunmus metn vo ya ekran
tosviri goklinde oks etdirmok, hetta bagqa proqramlarla
emal etmek olar. Verilenler kimi taqdim olunan programlari
redakto etmok, yeni onun mezmununu da deyismek
miimkiindir.

Kompyuter programlarmin ikili tebisti tekce informa-
tikada deyil, diger fonlorde do nezere alinir. Bele ki,
masalen, qanunvericilik ndqteyi-nezerindon ziyanverici
program vasitelerinin (kompyuter viruslarin vo diger-
lorinin) saxlanmasi ve todqiqi qanun pozuculugu sayilmir.
Lakin onlarin yaradilmasi, diistiniilmiis sokilde yayilmasi ve
totbigi cinayet hadisesinin terkibini tegkil edir.

Informasiya prosesindo verilonlorla
metodlarin dialektik vohdoati

Informasiyamn ~ yuxanda  verilmis terifini ve
verilanlarla metodlarin qarsiliqh faaliyyatinin dialektik xa-
rakterini nozerden kegirok. Verilonloer obyektiv olurlar,
¢iinki bu maddi cisimloerde ve ya sahelordeki deyisik-
likloerden yaranan, obyektiv olan signallarin geydiyyatinin
neticasidir. Eyni zamanda metodlar subyektivdirler. Aparat
metodlarinin esasinda insanlarin (subyektlorin) hazirladig-
lant ve onlann tenzimlediyi qurgular ve cihazlar durur.
Program metodlarinin asasinda ise insanlarm tertib etdiyi vo
hazirladigy alqoritmler (emrlerin nizamlanmg ardicilligy)
dayanir. Tebii metodlarin asasinda ise informasiya pro-
sesinin subyektlorinin bioloji xasseleri dayanir. Beloliklo,
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Informasiya obyektiv verilanlarin va subyektiv metodlarin
dialektik qarsiliql faaliyyati anminda meydana galir va mév-
cud olur.

Belo dualizm 6z tezahiirleri ile bir ¢ox elmlerde me-
lumdur. Belo ki, moselen, folsefode idrak nezeriyesine
materialist vo idealist yanagmalarin ilkinliyi hagqinda false-
fonin vacib messlesinin esasinda dayanan informasiya
prosesinin ikili xarakterinden bagqa bir sey deyil. Har iki
yanagmanin esaslandirilmasinda ya verilenlorin obyektiv-
liyine, ya da metodlarin subyektivliyine sdykenme agkar
etmek ¢otin deyil. Informasiyaya xiisusi tebistli (xasseli)
obyekt kimi yanagma, ¢ox hallarda bir sira elmi nezeriyye
ve hipotezlorin folsefi esaslandinlmasinda basg veren
ziddiyyetleri aradan qaldirmaga imkan verir.
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5. informasiyann xassalori

Aydindir ki, informasiya obyektiv verilenlatle ve sub-
yektiv metodlarin qarsilight tesirinden yaranan dinamik
obyektdir. Hor bir obyekt kimi o da, xasselere malikdir.
Informasiyam tebietin ve comiyyetin diger obyektlorinden
forqlendiren xarakterik xiisusiyyeti yuxarida qeyd etdiyimiz
dualizmdir. Informasiyamin xasselerine hem onun mez-
munlu hissosini tegkil eden verilenlorin xassolori, hom do
informasiya prosesinin gedisindo verilonlerlo garsihqh
olagede olan metodlarin xasseleri tesir edir. Informasiya
prosesi yekunlagdiqdan sonra informasiyanin xassesi yeni
verilenlorin xasselorine kegir, yoni metodlarin xassalari
verilonlorin xassalarina kega bilir, Bu, ¢ox vacib xiisu-
siyyetdir. Yadda saxlamaq lazimdir ki, ilk baxigda obyektiv
va etibarli olan verilanlor, bele olmaya bilerler. Ona gore
ki, informasiya prosesinin ayr-ayri merhelelorinde onlara
geyri-obyektiv ve ya geyri-adekvat metodlar tetbiq olun-
musdur.

Informasiyamn asagidak: xasselsri vardir:

Informasiyanin adekvathn

Informasiyamin bu xassesini izah etmek #iglin «Yiiz
defe esitmekdense, bir defe gormak yaxsidir» atalar s6ziinii
misal gotirmek ohemiyyetlidir. Bu atalar soziinde
informasiyanin xiisusiyyete (deyera) malik olmas1 hagqinda
adi tesevviir vardir. Informasiyanin ¢oxlu xasseleri vardir
ki, insan subyektiv olaraq onun kefiyyaetinin, xiisusiyyetinin
xarakteristikast kimi nezerde tutur. Belolorinden biri do
adekvatlq xassosidir.

Adekvatliq dedikde, miisterinin gebul etdiyi informa-
siyanin, miiellifin onun mezmununa (yeni verilenloro) daxil
etdiyine uygunluq derocosi basa diisiiliir. Informasiya veri-
lonlerle metodlarin qarsiligli tesirinin mehsulu oldugu iiglin
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onun xassalarine, eyni zamanda adekvatligina, verilonlerin
adekvathifi, eloce de metodlarin adekvatlig: tosir edir.

Informasiyanin adekvathigi bezen onun etibarlilig ile
qartgdinlir. Bunlar tamam bagqa xasselerdir. Adekvat infor-
masiya etibarli olmaya biler. Maselon, ager aprelin 1-do
(«aldatma giinli») qozetde bilerekden (gesden) sohv
melumat ¢ixirsa, onda onu adekvat hesab etmok olar. Onu
informasiya kimi yox, aylendirici vasite kimi adekvat izah
etmok olar. Aprelin 2-de nesr olunan eyni hemin melumat
hem etibarsiz, hem de geyri-adekvat olacaq.

Informasiyamin adekvatligmma ve etibarhliina miix-
tolif yanagmaya aid misallar1 qanunvericilikde de tapa
bilerik. Qanun sahidin ve giibhelinin hiiquglarim
forqlendirir. Eyni anda siibhelinin qosden yalan verilenleri
bildirmesi adekvat davrams hesab edilir, eyni heroketlor
sahidler terefinden adekvat olmur ve ganun pozuntusu kimi
nezere alinr.

Odebiyyatda ve incesenetde miisllif uydurmas: (xs-
yaly, xiilyas1) vo miidllifin asassiz ehtimali (sfsanasi) kimi
anlayislar da vardir. Oger aser elmi fantastika janrina uygun
golirse vo 0z funksiyalarini yerine yetirirse, onda o, adekvat
informasiya dasiyir, lakin onun etibarlihig hagqinda sual
galdirilmar.

Informasiyanin etibarhilify, dogrulugu

Informasiyanin etibarlihg1 dedikde onun straf alemin
obyektiv realligina (hem cari, hom deo keg¢mis zamanda)
uygunlugu basa diisiiliir. Informasiyanin etibarliligina, ham
verilenlarin etibarlihg, (dogrulugu), eloce de onun alinmast
tiglin istifade olunan metodlarin adekvathif tasir edir.

Informasiyanin siibheli olmasi, verilenlerin avvelco-
den yalan hazirlanmasindan (meselen, cinayet yerinde
konar sexslorin barmaq izleri olan obyektlorin saxlanmasi)
verilenlorin modifikasiyasi neticesinden (obyektdon sl
izlerinin yox edilmesinde (silinmesinde)) ve ya kenar
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signallarin geydiyyat: fonunda verilenleri segmayin gatin-
logdirilmesi neticesinden (cinayetkarin izleri olan obyekt
¢oxlu kenar sexslerin de ol izlerini dasiyir) asili ola biler.

Siibheli verilenlerin etibarli informasiya vers bileceyi
hallar da melumdur. Measelen, evvelcaden onlarin giibholi
olmalari derecesi melum oldugda. Elmde daha etibarli
informasiya olde etmok meqgsadile, siibheli verilonlorin
emali metodlan melumdur. Bu metodlar verilonlorin
filtirasiyasina, segilmosino veo statistik analizine osaslamr.
Bir gqayda olaraq, bele hallarda biz ne qeder ¢ox ilkin (esas)
verilonlere malik olurugsa, o geder de alinmus naticenin
etibarlilign  yiikksek olur. Belolikle, informasiyamin
etibarliligina ele onun adekvatliq vo tamhq kimi xasseleri
tosir edir.

Informasiyanin etibarliliq xassesi ondan gerar qebul
etmak iigiin istifade edende ¢ox mithiim shemiyyat kesb
edir. Siibheli informasiya zererli iqtisadi, sosial ve siyasi
neticelere malik olan qerarlara gatire biler.

Informasiyanim tamhg

Informasiyamn tamlign dedikde, qerar qebul etmek
ugiin onun kifayetliliyi basa diigiiliir. O, hem verilonlarin
tamhigindan (dolgunlugundan), hem de zeruri metodlarin
movcudlugundan asilidir.

Verilonlerin biitdvliiyii anlayisi ile xidmeti tapsiriglart
yerine yetirmokle mesgul olanlar qarsilagirlar. Sger ilk
verilenlor natamamdirsa, onda dogru gerar qebul etmok
asan deyil. Lakin ele hallar olur ki, verilenler biitovdiir,
lakin biz dogru qeran olde etmayi bacarmiriq. Bu, onu gos-
torir ki, biz her hansi bir metoda malik deyilik. Hom bu,
hom do diger hallarda demak olar ki, zeruri informasiya az
olur.
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Informasiyanin bollugu

Bu xassenin faydaliliim biz tez-tez hiss edirik. Cox
vaxt insan informasiyamin bollugunu onun keyfiyyeti kimi
psixoloji cehetden gebul edir, ona gore ki, o, insandan az
digget gerginliyi teleb edir. Azerbaycan dilinde ¢ap edilmis
adi metn 20-25% tortib bolluga malik olur. Matnde her bir
sOziin oger besinci herfini atsaq, yens do ¢ap olunmus
motnden informasiya almaq miimkiindiir, ancaq onu
oxumaq ¢ox yorucu olacaq. Gérme orqam ile gabul edilen
vizual informasiya daha ¢ox, 90% qoeder bolluga malikdir.
Bu onu gosterir ki, hetta vizual informasiyamn ¢ox hissasi
itirilse de, diqqgeti bir yere toplamasaq, bele biz yena de
onun mozmununu basa diigo bilerik. Gormenin bdyilk
hissesindon mehrum olmus insanlar comiyyetin qiymetli
(deyerli) lizvii olmalarim davam etdirirler, lakin yiiksek
yorgunluq kegirirlor.

Video informasiya da yiiksek bolluga malikdir (98-
99% qoder bolluga). Bu bolluq bizi diqgetimizi sepslemaya
(yaymaga) imkan verir ki, bu da gox vaxt kinofilme
baxdiqda istirahet kimi gebul olunur. Yeri gelmigken,
multiplikasiya filmlerinde bolluq olduqca azdir, ona géra
do, onlar adami tez yorur. Multiplikasiya filmine baxmagin
optimal miiddati, bedii filme baxmaqdan bir nego defe
azdir.

Informasiyamn bollugu ile basqa xasseler de baglidir.
Verilonlerin bollugu ne geder ¢ox olsa, adekvat informasiya
almaq iigiin metodlar diapozonu da o qoder genis olur.
Sumer mixi yazilaninin oxunmast, arxeoloji gazintilar nati-
cosinde kifayyet geder (5000-den ¢ox) gil 16vhelerin top-
lanmasina qedar miimkiin olmamigdir.

Informasiyanin bollugu, ehtimal nezeriyesi ve riyazi
statistikaya osaslanan xisusi metodlar hesabina informa-
siyanin etibarhiligim artirmaga imkan verir. Umumi prinsip
burada beladir: «elenme» neticasinde verilonlerin hacmi
azalir, lakin onlann etibarlilif artir.
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Informasiyanin bollugu verilenlerin avtomatik ema-
lina esaslanan informasiya texnologiyalarinda xiisusi ahe-
miyyet kesb edir. Bir terefdan, bu xasseye menfi (neqativ)
hal kimi baxilir ona gore ki, ager informasiya bdyiik hacme
malikdirse, onda bu onun saxlanmasinda ve osasen neql
olunmasinda birbaga xerclere gatirir.

Verilonlerin hecmina gbre bir nego dofe forglenan iki
eyni mezmunlu gokil iiglin, uygun olaraq birinin gaebulunun
ve saxlanmasinin xercleri o birisinden bir nege defe ¢ox
olur. Bger biz qerara alsaq ki, onlar {igiin 6teri baxis yegane
metoddur, onda informasiyanin bollugu faydasizdir. Belo
hallarda onu azaldirlar. Bunun figiin verilonlori xiisusi sixma
proqram metodlar vardur.

Verilenlerin bollugunun her ciir ixtisar1 6z ndvbe-
sinde miintezom olaraq onlarn istifadesi ii¢lin miimkiin
metodlarin diapazonunun ixtisarna tesir edir. Informasiya
texnologiyalarinda verilonlarin bollugu meselesi ve metod-
lanin kifayyetliyi hemige ince ve miirokkeb miivazinet
meseloesidir. Informatikani Gyrenan zaman biz, adeten
verilonlerin yaradilmasi, saxlanmasi, ¢evrilmesi ve neqli
masololori ile mosgul olacagiq. Bunun ii¢iin lazzm olan
aparat ve proqram vasitelerinin ve metodlarinin segilmesi
vo istifado edilmesi informatikamin hell etdiyi eosas
maselslarden biridir. Bununla berabar, asas diqget sadace
moesalenin helline deyil, onlarin helli {i¢iin minimal maddi,
maliyye ve amek ehtiyatlan xorclari ilo miisayist olunan
daha effektiv metodlara yetirilir.

Informasiyanin subyektivliyi vo obyektivliyi

Informasiyamin  obyektivliyi anlayist nisbidir. Bu
onunla baghdir ki, metodlar homige subyektiv olurlar. Daha
obyektiv o informasiyani1 gebul edirlor ki, hansi ki, onlarin
meydana gelmesinde istirak etmis metodlar az subyektiv
elementlor daxil etmiglor. Mesalon, gabul olunmusdur ki,
obyekti foto ¢okilisilo miisahidenin neticesinde daha
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obyektiv informasiya meydana golir, neinki hemin obyekti
insan tebii qaydada miisahide etdikde. Informasiya prose-
sinin gedisinde informasiyanin obyektivliyinin derecesi
hemige azalir. Bu xasse, bilavasite hadisoni miisahide etmis
soxslorin ve dolayi yolla informasiya almis sexslerin (6z
fikrinin neticesinde ve ya tgiincii sexsin sozii vasitesila)
izahatlannm miixtelif ciir emal eden hiiquqi proseslorde
nezera alimr. Yiiksek derecede informasiyanin obyektivliyi
tarix foenlerinde de nezere alimir. Miixtelif dovletlerin ve
xalglarin tarixi senedlerinde geyd olunmus eyni bir hadise
tamamile miixtalif ciir goriine biler.

Miitexassislerin 6zlerinin verilonlarin obyektivliyini
testlomoak ve yeni, daha etibarli verilenleri miigayise etmak,
filtirasiya ve baglangic verilonlorin seleksiyast yolu ile
yaratmaq 1li¢lin metodlar1 olur. Diqgeti ona yetirek ki,
burada séhbet informasiyanin obyektivliyinin artirnlma-
sindan getmir, onun etibarlilifinin artirtlmasindan gedir (bu
tamam bagqa xassedir).

Informasiyanin sadaliyi, anlasjighg

Informasiyanin sadeliyi, anlagiqlihif, bu ve ya diger
informasiyam almaq imkaminin olgiistidiir. Informasiyanin
anlagighgimin darecesine eyni zamanda hem verilonloerin
anlasiglifi, hom de onlari gerh etmak iigiin adekvat metod-
larin anlagigh olmas: tesir edir. Verilonleri geyd etmok
miimkiin deyilse ve ya verilonleri emal eden adekvat
metodlar yoxdursa, onda bu bir naticeye- informasiya
anlagilmazlifina getirir. Verilonloerle islomek iiglin adekvat
metodlarin  olmamas: bir ¢ox hallarda qeyri-adekvat
metodlanin totbigine getirir ki, onun neticesinde do nata-
mam (yanmgiq), qeyri-adekvat ve ya etibarsiz, dogru
olmayan informasiya yaranir.
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Informasiyamn aktualhf

Aktualliq ~ informasiyanin cari zaman anina uygun-
luq derecesidir. Cox vaxt aktualliga tamliq kimi, informa-
siyanin kommersiya qiymotliliyi aid edilir. Bir halda ki,
informasiya prosesleri zamana gore uzanir, onda etibarh ve
adekvat, lakin koéhnolmis informasiya sehv qerara (neti-
coyo) getire biler. Verilenlerle islomok ii¢lin adekvat
metodlarin axtarilmasi (vo ya hazirlanmasi) zerureti, infor-
masiyanin alde olunmasinda elo yubanmalara gotire biler
ki, o geyri-aktual ve lazimsiz ola biler. Xiisusi halda bir gox
miiasir verilonlori sifrelema metodlan vo elektron imzanin
mexanizmleri buna osaslanir. Verilenleri oxumaq tigilin
agara (metoda) malik olmayan sexs, agarin axtangi ile
moesgul ola biler, ¢iinki metodun alqoritmi, adeten agiqdir,
lakin bu axtarisin miiddeti o geder bdyiikdir ki, islome
vaxti miiddatinde informasiya aktuallifin1 ve uygun olaraq
onunla bagl praktik qiymetini de itirir.
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6. Verilonlar vo onlari kedlasdiriimasi
Verilonlarin dasiyicilan

Verilanlor — informasiyanin dialektik torkib hisse-
sidir. Onlar 6zlerinde geyd olunmus signallan ifade edirler.
Olave olaraq, qeydiyyatin fiziki metodu ixtiyari ola biler:
fiziki cisimlerin mexaniki yerdeyismesi, onlarin formala-
nmn vo ya seth xiisusiyyetlerinin parametrlorinin doyis-
moasi, kimyevi torkibin ve (ve ya) kimyevi rabitelerin
(elagelerin) elektrik, maqnit, optik xarakteristikalarnin
doyigdirilmesi, elektron sistemlorin veziyyetinin doyisil-
mesi va bir ¢ox digerleri ola biler.

Qeydiyyat metodlarma uygun olarag, verilenler
miixtelif ndv dagiyicilarda saxlana ve naql edile biler. On
genis yayilmus verilenler dagiyicilari o qeder do faydal
olmayan kagizdir. Kagiz iizerindo veriloenlar, onun sethinin
optik xarakteristikasimin deyigilmesi yolu ile geyd olunur.
Optik xasselerin deyisdirilmesi (mileyyen dalga uzunlugu
diapazonunda sathin eks etdirme emsalinin deyisdirilmesi),
hemginin lazer siias1 ile Ortiikklii plastmas dagiyicilarda
yazma heyata kegiron ve (CD-ROM) oks etdiren Ortiiklii
qurgularda da istifade edilir. Magnit xasselerinin deyisdiril-
mosinden istifade eden dasiyicilar kimi, maqnit lentlorini
vo disklorini gdstermek olar. Dagiyicilarin seth maddele-
rinin kimyevi terkibini deyisdirmek yolu ile veriloenlorin
gediyyati fotoqrafiyada genis istifade olunur. Biokimyevi
soviyyede ise canli tebistda verilanlerin toplanmasi (yi181l-
mas1) va Ortiilmesi bag verir.

Verilenlorin dastyicilart bizi miistaqil olaraq deyil,
lazzm olan geder maraqlandinir, ¢ilinki informasiyanin
xassasi son dersce onun dastyicilarinin xasselori ile six
baghdir. Istenilen dasiyici futum qabiliyyasti parametrilo
(dastyicilar liciin gebul olunmiis Ol¢ii vahidi ile geyd
olunmus yazilacaq, verilonlerin miqdan ile) ve dinamik
diapazonla (maksimal ve minimal geyd olunmus signallarin
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amplitudunun intensivliyinin loqarifmik miinasibetile)
xarakterizo oluna biler. Dagiyicilarin bu xasselerinden gox
vaxt informasiyamin tamligi, sadaliyi ve etibarlilign kimi
xassolori asili olurlar. Meselen, biz qerara goale bilerik ki,
kompakt  diskdo  yerlesen  verilonlor  bazasinda
informasiyanin tamligim temin etmek daha sadadir, neinki
bork magnit diskinde Oz teyinati (ixtisasi) iizre yerloson
analoji verilenlor bazalarinda. Ciinki birinci halda diskin
cagirnm uzunluq vahidinde verilenlerin qeydiyyatimn
(yazilmasinin) mohkamliyi daha gox yiiksekdir. Adi miigtori
ticlin kitabdaki informasiyanin sadeliyi, anlasiglhig1 nezero
carpacaq dorecode yliksekdir, neinki kompakt-diskdoki
eyni informasiya. Ciinki he¢ de biitiin miisterilor kompakt
diskleri oxumaq ii¢iin zoruri qurgulara malik olmurlar. Ve-
nohayat, melumdur ki, proyektorda slayda baxmanin vizual
effekti oldugca goxdur, neinki kagiz lizerinde ¢ap olunmug’
analoji illlistrasiyaya baxmamn effekti. Ciinki otiib kegen
isiqda aydin (parlaq) signallanin diapazonu iki-ii¢ dofo
yiiksoekdir, neinki ks olunan isiqda.

Dagiyicilarin deyisdirilmesi (evez edilmasi) maqse-
dile verilenlorin cevirilmoesi moselesi informatikanin esas
mosolelerinden biridir. Hesablama sistemloerinin doyer
(qiymet) strukturunda, informasiya dastyicilan ile isleyen
verilonlori daxiletme ve xaricetma qurgulari, aparat
vasitelerinin deyerinin yarisina qodorini togkil edir.

Verilonlorlo hoyata keg¢irilon omoliyyatlar

Informasiya proseslorinin gediginda verilenler metod-
lann kémayile bir sekilden diger sekle ¢evrilirlor. Verilon-
lorin emali 6ziinde bir ¢ox miixtalif emsliyyatlar birles-
dirir. Elmi-texniki tereqqinin inkisaf derecesine ve insan
comiyyetinde miinasibetlerin {imumi miirekkeblogmesi
deracesine gore verilonlerin emalina emek mesroflori
durmadan artir. Her seyden ovvel bu, istehsalin ve
comiyyetin idareetme sortlorinin daimi miirekkebloegmesilo
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baghdir. Eyni zamanda emal olunan verilenlerin
hocmlerinin imumi artmasina sebeb olan faktor da,
hemginin elmi-texniki teraqqile baglidir, mehz verilenlerin
yeni dastyicilarinin, verilonleri saxlama ve dagima
vasitelerinin, meydana galmelerinin ve totbiglerinin siiretli
tempi ile baglidir.

Verilonlerle miimkiin olan emeliyyatlarin strukturun-
da agagidaki esas emsliyyatlan segmok olar:

- verilanlarin toplanmas: — qerar qabul etmok ii¢iin
informasiyamn kifayat qoder tamligini temin etmoak meaqse-
dile verilenlerin toplanmast;

- verilanlarin formalagdiriimas: — miixtelif menboler-
den daxil olmus veriloenlerin eyni bir formaya gatirilmesi,
bels ki, onlar 6z aralarinda miiqayise edile bilen olsun, yeni
onlarin sadelik, anlasiqliq deracesini yiiksaltsin;

- verilanlarin filtirasiyas: — qorar gobul etmok iigiin
lazzim olmayan "elave lazimsiz" verilenlerin secilmesi
(elonmosi);

- verilanlarin néviora ayrilmasi — verilonlorden veril-
mis olamete gore istifade etmanin slverisliliyi megsedila,
verilenlerin nizama salinmasi. Bu, informasiyanin anlagigh-
g artirtr;

- verilonlarin qruplagdiriimas: — verilmis alamoto gore
istifado etmenin olverisliyini artumaq maqgsedile verilen-
lorin birlegdirilmesi. Bu, informasiyanin anlagigligini artirir;

- verilanlarin arxivisgdirilmasi — verilenlerin olverisli
vo asan formada saxlanmasmin togkili. Bu omsliyyat
verilonlorin saxlanmasinin iqtisadi xarclerini azaltmaq tigiin
xidmet gostorir ve biitovlilkde informasiya prosesinin
timumi etibarliligin artirr;

- verilanlarin miidafiasi (gorunmasi) — verilenlerin aks
etdirilmesine ve modifikasiyasina (seklini doyisdirmesine)
sorf olunacaq xorclerin vaxtinda gabagini almaya yonalmis
kompleks tedbirlordir;

- verilanlarin daginmast (nagli) — informasiya prosesi-
nin uzaq mesafedo yerlegen istirakcilart arasinda verilon-
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lerin gebul edilmesi vo ¢atdirilmasi (getirilme ve tedariik).
Olave olaraq verilenloerin menbayini informatikada server,
istehlak¢ini ise klient (miistari) adlandirmaq gebul olunmusg-
dur;

- verilanlarin ¢evrilmasi (dayisdirilmssi) — verilonlerin
bir formadan basqa bir formaya ve ya bir strukturdan diger
struktura c¢evrilmesi, kegirilmesi. Verilonlorin ¢evrilmesi
¢ox vaxt dasiyicilarin tipinin deyigsmesile bagli olur.
Mosalen, kitabi adi kagiz formasinda saxlamagq olar, lakin
bunun iiciin elektron formam da, mikrofotoplyonkani da
istifade etmoak olar. Verilenlerin bir nege defe ¢gevrilmesine
zorurat, hemg¢inin onlarin daginmas: (naqli) zamam da bas
verir. Xiisusen ager o, verilmis ndv verilonlorin neqli iigiin
nezorde tutulmayan vasitelsre malik olduqda bas verir.
Misal kimi qeyd etmok olar ki, reqemli verilonler selinin
telefon gobokelerinin kanallar ile dasinmasi (neqli) tigiin
rogomli verilonleri hansisa bir ses signallarinin oxgarma
cevirmok lazimdir, Bununla telefon modemleri adlanan
xiisusi qurgular moesguldurlar.

Burada verilenlerin standart emaliyyatlarinin siyahisi
hele tam deyil. Biitiin diinya iizre milyonlarla insanlar veri-
lonlerin yaradilmasi, emali, gevrilmosi ve dasinmas: ile
mosgul olurlar. Her bir is yerinde de 6zlerinin sosial, iqti-
sadi, senaye, elmi ve modeni proseslori idare etmok iigiin
spesifik emeliyyatlan yerine yetirirlor. Miimkiin olan ame-
liyyatlarin tam siyahisim tortib etmek miimkiin deyil. Indi
bize basqa netice lazimdir. Informasiya ile islomek ¢ox
bdyiik agirlhiga malik ola bilar (¢cox boyuk zehmat taleb ede
biler) ve onu avtomatlagdirmaq gerekdir.

Verilonlarin ikilik kodla kodlasdiriimas:

Miixtelif tiplore aid olan verilenlerle iglomoyi avto-
matlagdirmaq ii¢lin onlarin ifade olunma formalarim unifi-
kasiya etmok (vahid sokle salmaq) ¢ox vacibdir. Bunun
liglin adeton kodlagsma qaydas: istifade edilir, yeni bir tip
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verilenlorin ifadesi bagqa tip verilenlorlo ifade edilir. Tobii
insan dilleri, fikri, diisiinceni nitq vasitesile ifade etmek
iigiin anlayiglarin kodlagdirilmasi sistemloridir. Dillere olif-
balar yaxin, bitisik olurlar (elifba dilin {insiirlerinin grafiki
simvollarin koémeyile kodlagdirma sistemidir). Tarixde
"universal" dilleri ve olifbalani yaratmaq {igiin maraqli,
hergond semerssiz cohdlar olmusdur. Aydindir ki, onlarin
hoyata kegirilmoesi cehdlerinin somerosiz olmalar, onunla
baglidir ki, milli ve sosial tehsil tebii qaydada basa dusiir ki,
ictimai, {imumi verilonlorin  kodlasdirma sistemloerinin
deyisdirilmesi, htkmen {imumi, ictimai metodlarin deyi-
silmasine gotirir (yeni hiiquqgi ve oxlaqi normalarin). Bu da
sosial folaket (sarsiima) ile bagl ola biler.

Universal kodlagdirma vasitesi problemi kifayet qoeder
texnikanin, elmin veo modeniyyetin miixtalif sahslerinde de
miiveffoqiyyetle heyata kegirilir.

Hesablama texnikasimin da 6ziiniin  kodlagdirma
sistemi vardir. O, ikilik kodlagdirma adlanir ve verilenlarin
yalmz iki isare ilo: 0 ve 1 ile teqdim olunmasina asaslanir.
Bu igareler (niganlar) ikilik reqem adlanirlar. Ingilis dilinde
ise binary digit ve ya qsa sokilde bit (bit) adlamirlar.

Bir bitle iki anlayis ifade oluna biler: 0 ve ya 1 (he ve
ya yox, qara ve ya ag, dogru ve ya yalan ve:s.). Oger
bitlerin miqdanm ikiye qeder artirsaq, onda artiq dord
miixtelif anlayis1 ifade etmok olar: 00 01 10 11.

Ikilik kodlagdirma sisteminde derocelerin sayi bir
vahid artirdigda, bu sistemde ifade oluna bilecak menalarin
sayini iki defe artirmus oluruq

Moatn verilonlorin kodlagdirilmas:

Ogor olifbanin her bir simvoluna miieyyen tam abedi
(meselen, sira némresini) qgarst qoysaq, onda ikilik kodun
komoyile metn informasiyalarimt da kodlasdirmaq olar.
Sekkiz ikilik derece 256 miixtalif simvollar1 kodlasdirmaq
liclin kifayetdir. Bu kifayet edir ki, ingilis ve rus slifbasinin
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biitiin simvollarim sekkiz bitin miixtelif kombinasi i
lf:t-ld? etmok miimkiin olsun. Bura hem adlm(ltc)jlgiis)l,y gl;nn 3:
boyul_c s1mvollar1,. hemginin durgu isarolorini, osas hesab
aglallyyatlanmn simvollarim va boazi iimumi gobul olunmus
Xusust simvollari, meselen "§" isaresini de aid etmok olar,

Bu, texniki cehetdon ¢ox sade goriiniir, lakin her
zaman kifayst qgedor afir toskilati  ¢otinliklorla
qarsilagmigdir. Hesablama texnikasimin inkisafimin  jlk
illerinde onlar lazim olan (zoruri) standartlarin olmamasi ilo
bagli olmusdur. Hazirda ise oksins, eyni zamanda foaliyyet
gostoren ve bir-birina zidd olan (uyusmayan) standartlarin
bollugu ile baglidir. Biitiin dilnyanin metn verilenlerini bir
qaydada (eyni ciir) kodlagdirmaq tigiin vahid kodlagdirma
codveli lazimdir, bu ise hele milli elifbalarm simvollan
arasindaki ziddiyystlorden, hemginin korporativ xarakterin
ziddiyyetine goro miimkiin deyil.

Beynelxalq iinsiyyet vasitesini bir név de-fakto olo
kegiren ingilis dili figin artiq ziddiyyet aradan qald:-
rilmigdir. ABS-1n standartlagma institutu (ANSI — American
National Standard Institute) ASCII (American Standard
Code for Information Interchange — ABS-in informasiya
miibadilesinin standart kodu) kodlasdirma sistemini foaliy-
yoto daxil etmisdir.

ASCII sisteminde iki kodlagdirma cadvali tesbit edil-
migdir: asas ve geniglondirilmis. Osas cedvel 0-dan 127-ys
goder kodlarm menasim tesbit etmigdir. Genislondirilmis
ise 128-den 255-8 qoedar ndmreli simvollara aiddir.

Osas cedvelin sifirdan baslayaraq ilk 32 kodu, aparat
vasitelerinin istehsalgilarina verilmisdir (ilk névbade kom-
pyuterlerin vo ¢ap qurgularinin istehsalgilarina). Bu sahaye
idarsedici kodlar adlandirilan kodlar yerlosdirilir. Hans1 ki,
bu kodlara dillerin he¢ bir simvolu uygun golmir ve uygun
olaraq onlar no ekrana, ne do ¢ap qurfularna ¢ixmurlar,
lakin onlardan diger (bagqa) verilenlerin ¢ixarilmasmin
neco bag vermesini idare etmoakdo istifade olunur.
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32 koddan baslayaraq 127 koda geder ingilis elifba-
siin simvollariin kodlan, durgu igryelerinin, reqemlerin,
hesab emeliyyatlarinin ve bozi kémekqi simvollarin kodlari
yerlesmisdir: ASCI kodlagdirmasinin esas, baza cedveli
cadval 1-de verilmigdir:

N

32 frlo- B 0|64 @] 80 P 9% 1z p
€

33 T | 49 165 A |8 Q97 & |13 g
34 ~ | 50 2|66 B |8 R|9 o |ii4 r
35 # | 51 367 C |8 S| 9 < |15 s
36 § | 52 4|68 D |8 T |100 d | 116 ¢
37 % | 53 5|69 E | & U |10 e |II7 u
38 & | 54 6|70 F | 8 VvV |10z f |18 v
39 < |55 7|71 G| & w103 g | 119 w
0 (|36 8|72 H | 8 X104 1 |120 =x
4 ) | 57 973 1|8 Y |105 1121 y
42 * |58 |74 T |90 z|106 j |122 =z
43 + | 59 |75 K |9 [ 107 k[123 |
4 , [ 60 < |76 L |92 \ 108 1 ]|124 |
45 - | 61 =77 M| 9 1109 m]|i25 3
46 . | 62 > |78 N |94 X~ |10 =n | 126 =
47 7 | 6 71179 09 _ |1l o |12

Cadval 1.1. ASCII kodlagdirmasinin asas, baza cadvali

Matn verilonlerin analoji kodlagdirma sistemleri diger
dovletlorde de islenib hazirlanmiglar. Meselen, kegmis
SSRi-de bu sahede KOI-7 (yeddigiymetli informasiya mii-
badilesi kodu) kodlagdirma sistemi fealiyyet gostermisdir.
Lakin program ve qurgu istehsalgilarinin desteyi, ASCII
Amerika kodunu beynelxalq standart seviyyesine ¢ixar-
musdir ve kodlagdirmanin milli sistemlerini ise ASCII-in
ikinci kodlagdirma cedveline, kodlagdirma sisteminin genisg-
lonmis hissesine 128-den 255-8 qeder kodlarin menalarim
tayin eden hissesine yerlegdirmoak meslehat goriilmiisdiir.
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Bu sahode vahid standartin olmamasi eyni vaxtda
foaliyyet gostoren ¢oflu kodlagdirmanin yaranmasina sebeb
olmugdur.

Mbotn verilonlorin universal kodlagdirma
vasitalori

Oger metn verilenlerin vahid kodlagdirma sisteminin
yaradilmasi ile bagh olan teskilati ¢etinlikleri analiz etsok,
onda o neticoye gelmek olar ki, onlar mehdud kodlar yigim
(256) ile neticelonmisdir. Eyni zamanda aydindir ki, eger
mesoalen, simvollar sekkizdereceli ikilik ededlerle deyil,
boyiik miqdarda deraceli adadlerle kodlagdirdiqda, onda
kodlarin miimkiin olan giymstlarinin (menalarinin) diapa-
zonu da daha boyiik olur. Simvollarin 16-deraceli kodlas-
dirmaya esaslanan belo sistemi universal UNICODE ad-
landinlmugdir. On alt1 deraceler 65536 miixtelif simvollar
liglin unikal kodlar temin etmaya imkan verir. Bu saha bir
codvalde planetin akseriyyat dillarinin simvollarinun yerlos-
dirilmesi iigiin kifayet edir.

Belo yanagsmanin adi formada melum olmasina
baxmayaraq, bu sisteme sade mexaniki kegidin, uzun
miiddot hesablama texnikasimin kifayot etmoyon ehtiyat-
larma goére qabag alinmugdir (UNICODE kodlagdirma
sisteminde biitiin metn senedleri avtomatik olaraq iki defe
uzun olurlar). XX asrin 90-c1 illerinin ikinci yansinda
texniki vasitoelor ehtiyatlarla tomin olunmanin lazim olan
seviyyesine ¢atmigdir ve bu giin biz senedlerin ve proqram
vasitelorinin universal kodlagdirma sistemine tedricen
kecirilmosini miisahide edirik. Fordi istifadegiler ii¢iin ise
bu, program vasiteleri ile miixtelif kodlagdirma sistem-
lerinde yerine yetirilon senadlorin uygunlasdiriimasina
daha c¢ox qayg artirmugdir, lakin bunu ke¢id dovriiniin
cotinliyi kimi baga diigmek lazimdir.



7. Verilonlorin asas strukturlari

Verilenler nizama salindiqgda, yeni mileyyen struktura
malik olduqda, bdyiik yi1gin verilenlorle islomeyi avtomat-
lagdirmaq daha sade olur. Verilonlorin li¢ asas struktur tipi
vardir: xetti, iyerarxik ve codvel. Onlann adi kitabin
misalinda gérmek olar.

Ogor kitab: ayri-ayr1 vereqlerine aymwsaq ve onlan
qangdirsaq, kitab 6z vezifesini itirecek. O, avvelki kimi
verilenler y18imi1 (toplumunu) teqdim edecek, lakin ondan
informasiya olde etmsk ii¢iin adekvat metod se¢mok artiq
¢otin olacaq (eger kitabdan her bir herfi ayrica kessek
vaziyyet daha da ¢etin olar, bu halda ¢etin ki, iimumiyyatla,
onu oxumagq li¢lin adekvat metod tapila).

Ogor kitabin biitiin veroqlerini diizgiin ardicilhgla y13-
saq, biz verilenlorin sade strukturu olan xetti strukturunu
alang. Belo kitabi artiq oxumaq olar, her¢end lazim olan
verilenlori axtarmagq giin, onu lap avvelden baslayaraq bir-
birinin ardinca oxumaq lazim golir ki, bu da heg¢ vaxt rahat
olmur.

Verilenlorin tez axtarig1 liglin iyeararxik struktur
vardir. Meselon, kitabi1 hisselore, bdlmselere, basliglara,
paraqraflara veo s. boliirler. Daha agag1 seviyyenin struktur
elementlori, daha yiiksek seviyyenin struktur elementlorina
daxil olur: bdlmeler baghglardan, bagliglar ise parag-
raflardan ibaret olur ve s.

Boyiik massivler iigiin verilonlerin axtarig1 iyeararxik
strukturda olduqca daha sadedir, neinki xetti strukturlarda.
Lakin burada da verilenlore baxmaq telebat: ilo bagli navi-
gasiya lazimdir. Praktikada mesele onunla sadelesir ki,
okseriyyet kitablarda iyerarxik strukturun elementlorini
xotti strukturun elementlori ile olagelondiren koémekei
carpaz cadvel vardir, yeni bolmeleri, bashglann ve
paraqraflar sehifelerin nomreleri ile slagelendiren ardicil
oxumaq lgiin nezerds tutulmus bu sade cedveli miindericat
adlandirmaq qobul olunmusdur. Ordan-burdan oxumaga
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imkan versn miirokkeb strukturlu kitablarda ise onu
mezmun adlandirirlar.

Xotti strukturlar
(verilonlarin siyahilari, verilonlorin vektoru)

Xotti strukturlar bize yaxs1 tamig olan siyahilardir.
Siyahi verilenlarin sade strukturudur. Bu onunla forglonir
ki, verilonlerin her bir elementinin iinvan: onun ndomrasi ile
birmenal1 teyin olunur. Dagidilms kitabin ayri-ayn vereq-
lerine némre qoysaq, biz siyahi strukturu yaradanq. Adi
derse davamiyyet jurnali maselen, siyahi strukturuna malik-
dir. Qrupun biitiin telebolari orada 6zlerinin unikal némre-
larile qeyd olunmuglar. Biz nomroni unikal ona gore adlan-
diniriq ki, bu qrupda eyni bir némre ile geyd olunan iki
talebe ola bilmez.

Verilanlorin istenilen strukturunu yaradanda iki mese-
loni hall etmoak lazimdir: verilenlerin elementlorini 6z arala-
rnnda (bir-birinden) nece ayirmagi ve lazim olan elementi
neco axtarib tapmagi. Mesealen, davamiyyet jurnalinda, bu
belo hall olunur: siyahimn her bir yeni elementi yeni sotr-
den daxil edilir, yoni ayirici setir sonudur. Onda lazim olan
elementi satrin ndmrasine gore axtarib tapirlar.

Nn/n  Soyad Ad Atasimin ads
1 Agayev Adil Forid oglu
2 Babayev Rauf Baba oglu
25 Kamilov Kamran Kamil oglu

Ayinicilar her hansi bir xiisusi simvol ola biler. Bize
sOzlor arasi ayiricilarin probellor oldugu yaxst melumdur.
Azarbaycan va bir ¢ox Avropa dillarinde ciimlalerin iimumi
gebul edilmis ayiricilan néqtedir.

Baxilmis davamiyyet jurnalinda ayiric1 kimi, verilen-
larin 6zlerinde rast gelmayen ixtiyari simvol istifade oluna
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bilear. Meselon "*" simvolu. Onda yuxaridaki siyah
asagidaki kimi goriinecok:

Agayev Adil Ferid oglu * Babayev Rauf Baba oglu
*...* Kamilov Kamran Kamal oglu.

Bu halda » nomreli elementi axtanb tapmaq ligiin
ovvelden baslayaraq ayiricilar1 saymaq lazimdir. n-/ ayinci
sayilldigdan sonra lazim olan element baglayir. O ndvbaeti
ayrici rast goldikde qurtarr.

Ogor siyahinin biitiin elementlari eyni uzunluga malik-
dirlerse, daha sade herokat etmok olar. Bu halda siyahida
ayiricilar, imumiyyetle, lazim deyil. Siyahiya evvelden ba-
xaraq n-I elementi saymaq lazimdir. Novbeti simvoldan
lazim olan element baslayir. Hansi ki, onun uzunlugu me-
lumdur, onda onun sonunu toyin etmok asan olar. Eyni
uzunluglu elementlorden ibaret olan belo sadelesdirilmis
siyahilar verilenlorin vektoru adlanir. Onlarla islomok xiisu-
silo rahatdur.

Beloliklo, verilonlorin xotti strukturu (siyahilar),
elementinin (iinsiirtiniin) {invan1 onun némraesi ile birmenali
toyin olunan nizamlanmig strukturdur.

Cadvalli strukturlar
(verilonlarin cadvallari, verilonlorin matrislori)

Biz, homg¢inin verilonlerin codvalleri ilo de yaxs: tam-
s1q. Meshur vurma cedvelini xatirlamaq kifayetdir. Cad-
velli strukturlar siyahih strukturlardan onunla farglenir ki,
verilenlarin elementlori siyahilarda oldugu kimi bir deyil,
bir nege parametrden ibaret olan xanann {invan: ila teyin
olunur. Mesoalon, vurma cedvali iigiin xananin {invan uygun
sotir vo silitunun ndémresi ile teyin olunur. Lazim olan xana
onlarn kesismesinde yerlasgir, element ise xanadan segilir.

Cedvel verilenlerini saxlayanda ayiricilarin miqdar
gorok daha ¢ox ola, neinki siyahi strukturuna malik olan
veriloenler {igiin. Moselon, cedvelleri kitablarda ¢ap etdikde
sotirlor vo siitunlar grafiki elementlorle — iifiqi ve saquli
xotlorle aynlirlar (Sakil 1.6).
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1900- ci ildo | 1950- ciildo | 1980- ciilde

$ohorlor ahalinin say1 | ohalinin say1 | shalinin say:
Nyu- York 3437202 7891957 7071639
Los- Anjeles 102479 1970358 2966850
Cikaqo 1698575 3620962 3005072
Hyuston 44633 596163 1595138
Filadelfiya 1293667 2071605 1688210

Sakil 1.6. Kitablarda ¢ap olunan ikidlgiili cadvallards
ayinicilanin ki tipindan-iifiiqi va gsaquli aywicilardan istifads
edirlar.

Ogor codveali yaddasda uzun simvol setri seklinds
saxlamaq lazimdirsa, onda bir simvol ayiricini, bir setirde
yerlosmis elementlor arasinda, digor ayiricini ise sotirleri
ayirmagq iiciin istifade edirler. Masoalen, bele:

Nyu-York*34372027891957*7071639 # Los-
Anjeles*102479*1970358* 2966850

(m, n) xana iinvanina malik olan elementi axtarib tap-
maq liglin verilenlor yi§imina lap avvelden baxmaq ve
xarici ayincilan bir bir saymaq lazimdir. m-1 sayda ayiric
sayildiqdan sonra daxili ayiricilart saymaq lazimdir. n-J
aytrica tapildigdan sonra lazim olan element baslayacag. O,
istonilen ndvbeti ayirici rast gelonde qurtaracagq.

Oger cadvelin biitiin elementleri eyni bir uzunluga
malik olarlarsa, daha sade heroket etmok olar. Belo cadvel-
lor matrislor adlamr. Bu halda biitin elementlor eyni
uzunluga malik oldugundan ayiricilar artiq lazim olmurlar.

Belelikle, verilonlarin cadvelli strukturlar (matrisler),
elementlerinin {invam, istonilen elementin yerlogdiyi
xananin yerlosdiyi setrin ve siitunun nomreleri ilo teyin
olunan nizamlanms strukturdur.

Coxolgiilii codvallor. Yuxarida biz iki Olgiisii olan
(setir ve siitun) cedvellere baxmisiq, lakin heyatda ¢ox vaxt
Olgiilarinin miqdan ¢ox olan cedvsllerle islomek lazim go-
lir. Meselon, telebelarin qeydiyyatini togkil eden codvele
baxaq:
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Fakiiltenin ndmrasi:

Kursun némresi (fakiiltede):

Ixtisasin némresi (kursda):

Protokola bir ixtisasin qruplarinin némresi:

Qrupda telebenin némresi: 17

Belo cadvelin 6l¢iisii bego borabeardir ve telebe hag-
qinda verilenleri belo strukturda birmenali axtarib tapmaq
ii¢iin biitiin bu beg parametri (koordinatt) bilmek lazimdir.

N W A W

Verilonlarin iyerarxik strukturu

Siyah1 ve ya cedvel seklinde ifade etmsk, ¢atin olan
geyri-miintezom verilenler, tez-tez iyerarxik struktur forma-
sinda ifade olunurlar. Belo strukturlarla biz giindslik heyat-
dan ¢ox yaxsi tanisiq. Pogt linvanlarinin sistemi, iyerarxik
struktura malikdir. Bele strukturlar, hemginin elmi sistem-
losdirmalorde ve miixtelif tesnifatlarda da genis totbiq
olunur (Sekil 1.7)

Program teminati
Y v v
Sistem Xidmati Totbigi
programlar programlar programlar
v v
Verilenler Vektorlu Rastr
bazalarimn idare- redaktorlar redaktorlar
etmo sistemleri
\4 . Y
Adobe Macromedia
Tllustrator CorelDRAW Freehand

Sakil 1.7. Verilanlarin iyerarxik strukturuna misal.

49



Iyerarxik strukturda her bir elementin {invam
strukturun bagindan (zirvesinden) verilmis bu elemente
geder daxilolma yolu ile (marsrutla) teyin olunur. Mesalen,
Windows omeliyyat sisteminde kalkulyator programini
kompiiterde yiikleyen emre giris yolu beledir:

Start — Programs —Accessories — Calculator.

Verilonlorin nizamlanmis strukturu

Siyahili ve cedvelli strukturlar sadedirler. Onlardan
istifade etmek asandir, ¢iinki her bir elementin iinvani
adedls (siyahi ii¢iin), ikiGlgiilii cedval ii¢iin de iki ededlo
ve ya ¢oxOl¢iili cedveller iigiin bir nego adedle verilir.
Onlar, hemg¢inin asan nizamlamrlar. ©sas nizamlama
metodu ¢esidlore ayumadir. Verilenleri istonilon secilmis
meyara goro gesidlomoak olar. Maselen, slifba sirasina gore,
sira nOmresinin artmasina gore ve ya har hansi bir
parametrin artmasina gore.

Verilonlorin sade strukturlarninin goxsayh slverisliliyi-
ne baxmayaraq ¢atismazliglan da vardir, onlan deyisdirmek
cotindir. Mesolon, teloboni bir qrupdan basqa bir qrupa
kogiirdiikde, derhal iki davamiyyet jurmalinda deyisiklik
daxil etmoak lazim golir: alave olaraq hor iki jurnalda siyahi
strukturu pozulacaqdir.

Belolikla, siyahimin nizamlanmig strukturuna ixtiyarn
elementi olave etdikde, onun diger (basqa) elementlorinin
linvan verilonlerinde doyisikliklor bas vere biler. Dava-
miyyet jurnalin da bunu gebul etmek asandir, lakin veri-
lonlerin avtomatik emalin1 yerine yetiron sistemlarde, bu
problemin halli {igiin xlisusi metodlar lazimdur.

Verilenlerin iyerarxik strukturu formasina gore, xatti
va codvelli strukturlardan miirokkebdir, lakin onlar
strukturda verilenlerin deyisdirilmesi ile baghh problem
yaratmurlar. Onlar yeni seviyysaler yaratmaq yolu ile inkisaf
etdirmok asandir. Hetta oger tadris miiessisesinde yeni
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fakiilte yaranarsa, bu heg ciire diger fakiiltelarin toelobolori
haqqinda molumatlara giris yolunda aks olunmayacagq.

Iyeararxik strukturun ¢atismazlhify, verilonlerin
elementinin invaninin yazilmasinda nisbeton ¢ox zehmat
tolob edilmasidir ve nizamlanmasinin miiroekkebliyidir. Cox
vaxt bele strukturlarda nizamlama metodlar1 evvalceden
indekslosmeoye osaslanirlar, bu onunla baghdir ki, verilon-
lerin her bir elementine, axtaris zamani, ¢esidlomads va s.
istifadoe etmok miimkiin olan, unikal indeksi menimsadilir.
Belo indekslomoaden sonra verilonlor onlarin indekslori ile
bagli olan ikilik koda gore asanhqla axtarila biler.

Indekslesmaye aid misallarla da siz tebii ki, tamigsiniz.
Adi kitab iyerarxik struktura malikdir. Kitablarin sonunda
olan olifba gostoricileri indekso misaldir. Onun kémeyile
lazim olan termins uygun sehifeni, kitabin biitiin mezmu-
nuna miiraciat etmadon tapmaq olar.

Unvan verilonlori

Oger verilenler neco goldi yox, miitegekkil strukturda
saxlanilirsa, onda verilenlorin har bir elementi tinvan adlan-
dirila bilen yeni parametr, xasse oldo edir. Tobii ki, nizam-
lanmis verilonlorle iglemek rahatdir, lakin buna goéro on-
larin goxalmasina, geniglenmesine slave xarc ¢okmek la-
zim golir. Ciinki verilenlerin elementlorinin tnvan da,
hemginin verilenlordir ve onlan da saxlamaq ve emal
etmak lazimdir. '

On pis hal, verilenlerin Ginvanlarimn Slgiilerinin, veri-
lenlerin &zlerinin 6lgiilorinden boyiik oldugu haldir. Bu
halda, verilenlorin strukturu, miindericati, kitabin boyiik
hissesini tutan kitab: xatirladir. Bele situasiyalardan qagmagq
iiglin, verilenlorin saxlanmasim teskil eden xiisusi metod-
lardan istifade edilir.
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8. Fayllar vo fayl strukturu

Verilonlori taqdim etmoak vahidlari

Verilonlori teqdim etmayin g¢oxlu sistemleri vardir.
Onlardan biri de informatikada ve hesablama texnikasinda
gebul edilen ikilik koddur. Belo togdimetmanin an kigik
vahidi bitdir (ikilik dereca).

Odedi ve ya diger verilenleri ifade edon ikilik dere-
colerin y1Zimi hor hansi bir bit ¢evresi yaradir. Praktika
gOstorir ki, ager ¢cevro miintezoem formaya malikdirse, bitle
tosviretmeo ilo islemek elveriglidir. Hazirda bele formalar
kimi, sekkiz bitden ibaret olan baytlar adlanan qruplardan
istifade edilir.

Onluq eded Ikilik odod Bayt
1 0 0000 0001
7 10 0000 0010
255 11111111 1111 1111

Qarsiliglt olageli bitler qruplarn haqqinda oldugu ki
kimi, bayt haqqinda da anlayis elektron hesablayici
maginlarin ilk niimunelari ile birlikde meydana galmigdir.
Uzun miiddoat bayt masindan asili olmusdur, yoni miixtalif
hesablama masinlann iiglin baytin uzunlufu miixtelif
olmusdur. Yalmz kegon asrin 60-c1 illerinin sonunda bayt
anlayig1 universal ve magindan asith olmayan olmugdur.

Yuxarida biz gordiik ki, bir ¢ox hallarda 8 deraceli
kodlagdirma deyil, 16 deraceli, 24 dereceli, 32 deracali vo
daha ¢ox kodlagdirma istifade etmek megsedouygundur. 16 .
qarsiliql elageli bitlerin qrupu (iki qarsihigli alageli bayt)
informatikada s6z adlanir. Uygun olaraq, dord garsiligh
olageli baytlarin (32 derace) qruplan qosa stz (iki defe
tokrar olunmus) adlanir. Sekkiz baytlarin (64 derace) qrup-
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lart ise dord defe artinlnus s6z adlanir. Helelik bu giin beles
isareetmo (qeydetme) sistemi kifayotdir.

Verilonlari saxlama vahidlori

Verilenleri saxlama zamam iki problem hell olunur:
verilonlori daha kompakt gekilde nece saxlamaq ve onlara
olverisli ve tez girisi, yolu nece toemin etmak (ager giris, yol
tomin olunmayibsa, onda bu saxlama deyil). Bunun iigiin
lazimdir ki, verilonler nizamlanmg struktura malik olsunlar,
bu zaman bilirik ki, alave olaraq iinvan verilenlari soklinde
"parazit yiiklomo" emele golir. Onlarsiz struktura daxil olan
verilenlorin, lazim olan elementine giris, yol olde etmek
olmaz.

Ciinki tinvan verilenleri de hemginin mileyyen 06l¢giiye
malik olurlar vo onlarda yaddasda saxlamilmalidirlar. Veri-
lenleri kigik vahidler seklinde, mesalen, baytlar seklinde
saxlamaq olverissizdir, miinasib deyil. Onlann daha boyiik
vahidlerle (kilobaytlarla, meqabaytlarla ve s.) do saxlamaq
olverigsizdir, ¢linki bir saxlama vahidile natamam doldurma
saxlamanin qeyri-effektivliyine gotirir.

Verilonleri saxlama vahidi kimi fayl adlanan deyisen
uzunluglu obyekt qebul olunmusdur. Fayl istanilon sayda
unikal, soxsi adlara malik olan baytlarin ardicilligidir.
Adetoen ayrica faylda eyni tipe aid olan verilonler saxlamlir.
Bu halda verilenlerin tipi faylin tipini miioyyen edir.

Fayh bir terofdon, 6ziinde, 6l¢iisii olmayan isteyinize
uygun sokilde, i¢indekine elave etmek ve ya onu oradan
¢ixartmaq miimkiin olan defterxana dosyesi soklinde ifade
etmok olar. Ciinki faylin terifinde onun dlgiisiine mehdu-
diyyet yoxdur, sifir baytdan ibaret olan fayl (bos fayl) ve
istonilen sayda baytlardan ibaret olan fayli tosevviir etmak
olar. :
Faylin terifinde onun adma xiisusi diqget yetirilir. O,
faktiki Oz iizerine iinvan verilonlerini gotiiriir. Belo ki,
onlarsiz faylda saxlananlar informasiya olmurlar. Unvan-
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lama ile bagh funksiyalardan basqa, faylin adi, ona daxil
olan verilenlorin tipi hagqinda melumat: da saxlaya bilir.
Verilenlorle avtomatik islome vasitelori ii¢lin bu vacibdir,
ciinki faylin adina goro istifadegiler fayldan informasiya
¢ixartmagq ticiin daha ¢ox adekvat metod sego bilarler.

Fayl strukturu haqqinda anlayis

Faylin adindan unikalliq teleb etmek aydindir, ¢iinki
bunsuz verilonlere girigin, yolun birmenalilifini temin
etmoek olmaz. Hesablama texnikasinin vasitelorinde adlarn
unikallifina talebat avtomatik temin olunur. Artiq yaddagda
olan adla, eyni ad altinda fayli ne istifadeci, ne de
kompyuter yarada bilmez.

Fayllann saxlanmasi iyerarxik strukturda tegkil olunur
ve fayl strukturu adlanir. Strukturun zirvesi kimi fayllarin
saxlandig1 dasiyicinin adi olur. Sonra fayllar kataloglarda
(qovluglarda) qruplagdirilir, bu kataloglarin (qovluglarn)
daxilinde de basqa diger kataloglar (qovluglar) yaradila
biler. Bu qayda ile kompyuterin yaddasinda qovluglarin
budaqlanmg strukturunu yaratmagq olar. Fayllara daxilolma
yolu faylin saxlandifi qurgunun (diskin) adi ile baslayir ve
onun kegdiyi (daxil oldugu) biitiin kataloglarin (qovluqlarin)
adlarimi elave edir. Bunlar arasinda ayirict kimi «\» simvolu
istifade olunur.

Fayhn adinin unikallii onunla temin olunur ki, faylin
tam adi ona daxilolma yolu ila birlikds faylin éziintin adi
hesab olunur. Aydindir ki, bu halda bir dasiyicida (diskde)
eyni adl iki fayl ola bilmez. Faylin tam adi agagidaki kimi
ifade olunur:

<dag1yicinin (diskin) adi> \ yol \< faylin 6z adi>.

Burada yol dedikde faylin daxil oldugu kataloglarn
(qovluglarin) adlarindan ve «\» simvollarindan ibaret olan
ifade basa diigiiliir. Moselen,

<qovlug 1>\ <qovlug 2>\...\<qovlug N>.
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Onu da geyd edek ki, bir dasiyicida (diskde) onlara
miixtelif daxilolma yollar ile foerglenen eyni adl iki fayh
saxlamaq olar. Masalen,

C:\Informatika\Sistem\kafedra\Kitab,
C:\Ticaret\reqomli imza\Kitab.

Verilmis misallarda biz eyni Kitab adli iki fayh gorii-
riik. Lakin bunlar miixtelif fayllardir. Onlar tam adlan ilo
forglenirler. Bels ki, terkibine 6z adlarindan basqa hem-
¢inin onlara daxilolma yollann da daxildir. Neticedoe deye
bilerik ki, neinki bir dasiyicida (diskds), hem ds bir kom-
pyuterde eyni tam adli iki fayl ola bilmez. Bels ki, biitiin
dasiyicilar (diskler) miixtelif adlara malikdirler. Bir az da
genis menada baxsaq, Internetdo biitiin diinyada eyni tam
adh iki fayl ola bilmez. Bele ki, beynslxalq seboke mig-
yasinda hor bir kompyuter unikal iinvana malikdir.
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9, informatika

Informatikanin pretmeti vo vozifolori

Informatika — verilenlerin yaradilmasi, saxlanilmasi,
oks etdirilmosi, canlandinimasi, emali ve &tiiriilmasi
qaydalanmi hesablama texnikasinin vasiteleri ile sistem-
legdiren, hemginin bu vasitelerin ve onlarin idare etdiyi
metodlarin fealiyyot prinsiplerini sistemlesdiren bir elmdir.

Bu terifden goriiniir ki, informatika texnologiyaya gox
yaxindir. Ona gore de onun predmetini ¢ox vaxt infor-
masiya texnologiyalar: adlandinrlar.

Texnologiya (yunan sozii techne - meharet, ustaliq,
bacariq, pese, sonsat, verdis, senatkarlig, qabiliyyet ve
logos - soz, fikir, qerar, hokm, Gyrenme, nezeriyys, elm
sOzlorinin birlosmesinden yaradilmisdir) -~ mehsulun
istehsal1 prosesinde istifade olunan xammalin, materialin vo
ya yarimfabrikatin formasini, xassalarini, veziyyetini doyis-
dirmak, emal etmok, hazirlamaq metodlarimin yigim ve
mecmusudur.

Maddi texnologiyalarin esas komponentlori bunlardir:
xammalin ve materialin hazirlanmasi, maddi mohsulun
istehsali, istehlakgilara istehsal olunmus mehsulun satisi.

Informasiya texnologiyasinda ilkin material kimi
informasiya ¢ixis edir. Son moehsul kimi de hamginin
informasiya ¢ixig edir, lakin bu, obyektin, prosesin ve ya
hadisenin veziyyeti hagqinda kefiyyatce yeni informasiya
olur. Bununla beraber informasiya texnologiyalarinin osas
komponentlori bunlardir: verilonlerin toplanmas: (ilkin
informasiya), verilonlerin emal,, yekun informasiyalarin
olde olunmast ve onun istehlak¢iya gondarilmasi.

Informasiya texnologiyalarmmn asagidak: bir nece
naslini ayird edirlor:

» ©n gadim nesl - «qaya lizerinds ve agac gabiginda
yazilar» adlamur;
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» Cap qurgusunun ixtirasi ile olagedar olan «kagizli»
nosl (XV asrin ortalar);

» EHM-in meydana golmosi ilo yaranmis «kagizsiz»
ve ya «elektronlu» nasl (XX esrin ortalart);

» Ferdi EHM-lerin ve telekomunikasiya vasitolarinin
totbiglori ile baghh olan «yeni informasiya
texnologiyas1» nosli (1980-ci ilin ortalarindan
baglayaraq).

Yeni informasiya texnologiyas: (kompyuterli informa-
siya texnologiyasiy) - ferdi kompyuterlorin ve telekomun-
nikasiya vasitelerinin istifadesine esaslanan texnologiyadir.

Informatikanin predmetini asagidaki anlayislar toskil

Hesablama texnikasinin aparat teminat;

Hesablama texnikasinin proqram teminati;

Aparat vo program teminatlarimn qarsiligh elage vasi-

tosi;

Insanin aparat ve program vasitelerile qarsiligh foaliy-
yot vasitosi.

Bu siyahidan goriiniir ki, informatikada qarsiliqh ola-
ge mesalelerine xiisusi diqget yetirilir. Bunun {igiin hatta
xiisusi anlayis — interfeys adlanan anlayis da vardir. Insanin
aparat ve program vasitelerile garsiighi alage metodlan ve
vasiteleri istifadagi interfeysi adlamr. Uygun olaraq aparat
interfeysi, program interfeysi vo aparat-proqram interfeys-
lori de vardir.

Informatikanin esas meselosi hesablama texnikasimn
aparat vo program vasitolori ile islomek qaydalarinin ve
metodlarinin  sistemlogdirilmasindon ibarotdir. Sistemlos-
dirilmenin meqgsedi qabaqcil, daha effektiv texnologiyalar
secmok, onlann tetbiq etmek ve inkisaf etdirmak,
verilonlorle islomeyin merholalorini avtomatlagdirmaq,
hemginin yeni tedgigatlann metodiki teminatindan
ibaretdir.

VvV VVVg
::3-
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Informatika praktik elmdir. Onun nailiyyetlori gerek
praktikada tesdiqden kegsin. Olde edilon nailiyyetlor o
halda gebul olunur ki, onlar yiiksek effektivlik kriteriyasina
uygun golsinler. Bu giin informatikanin esas meselslarinin
torkibinde, praktik tetbigler iigiin asafidaki istiqametlori
geyd etmak olar:

» Hesablama texnikalarimin arxitekturasi (verilenlorin
avtomatik emal1 ii¢lin nezerde tutulan sistemin qu-
rulmasi iisullan ve metodlan);

» Hesablama texnikalarinin interfeysleri (aparat ve
program teminatlarimn idare edilmesinin isul ve
metodlan);

» Programlasdirma (kompyuter programlarinin hazir-
lanmasi vasitalori, {isullar1 ve metodlart);

» Verilonlorin ¢evrilmesi (verilenlorin strukturunun
¢evrilmesi iisullar1 ve metodlari);

> Informasiyamin miidafiesi (verilenlorin miidafiesi
vasitelerinin, metodlarinin iglenib hazirlanmasi1 ve
qaydalarin, tisullarin iimumilegmesi);

» Avtomatlagma (insamin istiraki olmadan program-
aparat vasitelorinin foealiyyet gostermasi);

» Standartlagma (aparat ve proqram vasiteleri arasin-
da, homginin miixtelif hesablama sistemlarinin
tiplorine aid olan verilenlerin teqdimat: formatlar
arasinda uyusmanin teminati).

Informatika iiglin informasiya proseslerinin texniki te-
minatlarinin biitlin merholalerinde agar anlayis effektiv-
likdir. Aparat vasitalori i¢iin effektivlik dedikde, qurgunun
moehsuldarhiginin, onun deyarine (tachizat ve xidmat dayer-
liliyi nozere alinmagla) miinasibati baga diisiiliir. Proqram
tominat: tgiin effektivlik dedikde, onunla isleyen sexsin
(istifadeginin) moehsuldarligi, semeoreliliyi basa disgiliir.
Programlagdirmada effektivlik dedikde, proqramlagdiri-
cilarin zaman vahidinde yaratdifi program kodunun hacmi
basa diigiiliir.
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Informatikada her sey qeti olaraq effektivliye istiqa-
motlenmisdir. Informatikada bu va ya digar smaliyyat: nece
etmoak masoalesi vacib sayilir, lakin osas da deyil. Osas iso
verilmis amaliyyati neco effektiv etmak olar mosolosidir.

Informatikanin monbalari va ilkin yaranma
sobablori

Informatika sézii Informacion (informasiya) ve
Automatique (avtomatika) terminlerinin birlogmesi netice-
sinde yaranmig fransiz s6zii olan Informatique séziinden
oemola golmisdir. Hans1 ki, onun mahiyysti, informasiyanin
avtomatik emal1 hagqinda elm kimi ifade olunur. Fransadan
basqa informatika termini bir sira Serqi Avropa Olkelerinde
de istifade olunur. Eyni zamanda Qarbi Avropa 0lkelerinin
okseriyyotinde ve ABS-da bagqa bir termin — Computer
Sience (hesablama texnikasinin vasitaleri haqqinda elm)
termini igladilir.

Informatikamn menbelari kimi, adeten iki elm saylir:
Dokumentolistika ve kibernetika. Dokumentolistika XIX
asrin sonunda istehsal miinasibetlerinin siiretli inkisafi ile
olagedar formalagsmigdir. Onun ¢igeklenmesi XX asrin 20-
30-cu illerinde bas vermisdir. Osas predmeti ise soned
miibadilesinin effektivliyinin yiikseldilmasi ii¢iin semerali
vasite ve metodlarin dyrenilmesi olmugdur.

Informatikaya yaxin olan kibernetika texniki elminin
osaslari, amerikan riyaziyyat¢isi Nobert Vinerin 1948-ci
ilde derc olunmus riyazi mentiq lizre eserlerinde qoyul-
musdur. Adin 6zii ise yunan sOzii olan Kyberneticos —
idareetmads bacariql (usta, mahir) sdziindendir.

Elme ilk defo kibernetika terminini, XIX osrin birinci
yarisinda fransiz fiziki Andre Mari Amper daxil etmisdir. O
biitiin elmlorin vahid tesnifat sistemlerinin iglenib hazirlan-
mas!1 ile maggul olmus, bu termin ile idareetma hagqinda o
zaman moévcud olmayan hipotetik (ferziyyeys osaslanan)
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elmi ifade etmis, forziyye kimi bele bir elmin olacagim
sOylomigdir.

Bu giin kibernetikanin predmeti avtomatik idareetma
sistemlorinin qurulmas: prinsiplerinden ve fealiyyetinden
ibaretdir, osas mesalolori ise gerar gebuletme proseslorinin
modellegdirilmesi metodlari, insan psixologiyasi ile riyazi
mentiq arasinda olage, ayrica individumun (ferdin) infor-
masiya prosesleri vo comiyyetdeki informasiya proseslori
arasinda olage, siini intellektin prinsip ve metodlarinin
islonib hazirlanmasidir. Praktikada kibernetika bir ¢ox hal-
larda hesablama texnikasinin, informatikanin esaslandi
eyni program ve aparat vasitolerine osaslanmir, informatika
iso 0z novbesinde kibernetikadan bu vasitelorin inkigafi
ti¢iin riyazi ve mentiqi bazan1 gotiiriir.
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II HISSO

Kompyuter texnikasi

1. Kompyuterlarin tosnifati

Kompyuterlsrin tesnifatimin kifayet qoeder ¢ox sis-
temlori vardir. Biz onlardan yalniz bezilerine, sade texniki
adebiyyatlarda ve kiitlovi informasiya vasitelerinde adlan
daha tez-tez gokilanlere baxacagiq.

Toyinati iizro tosnifat

Toyinat: iizre tesnifat, tesnifatin xiisusen ilk metod-
larindan biridir. Burada kompyuterlor nece totbig olun-
malarina gore forglenirler. Bu prinsipe gére bayiik EHM-Ior
(elektron-hesablayici  maginlar), mini-EHM-lar, mikro-
EHM - ler veo fardi kompyuterlsr forqlenirler ki, 6z
novbasinde onlar da kiitlavi, iggiizar, portativ, aylancali va
is¢i stansiyalara aynhirlar.

Boyiitk EHM. Bu, on giiclii kompyuterlordir. Onlar
¢ox boyilk miiassiselora ve hetta xalq teserriifatimin biitdv
bir sahasine xidmet etmek ligiin istifade edilir. Xaricde bu
sinifden olan kompyuterlor meynfeyrlor (mainframe) adla-
nirlar. Rusiyada belolorine boyiikk EHM-ler deyilir. Boyiik
EHM-o xidmet gostormok, stati bdyiikk olan qurumlar
torafinden heyata kegirilir. Belo super kompyuterlorin
bazasinda, 6ziinde bir nege bélme ve ya qrupu birlasdiren
hesablama merkazleri yaradirlar.

Fordi kompyuterlerin genis yayilmasina baxmayaragq,
boyiik EHM-in ohemiyyati, rolu azalmir. Onlarin xidmet
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gOstormesinin xercinin, qiymsatinin yiiksek olmasindan,
boyiikk EHM-ler iglodikde her deqigenin planlagdirilmas: ve
nozere alinmasi gebul edilmigdir. Boyiik EHM-larin islome
vaxtina qgenaet etmok Tiglin verilonleri daxil ve xaric
etmeni, az mohsuldar amsliyyatlan ve verilonlorin ilkin
hazirlanmasim fordi texnikalarin kOmeayi 1ile yerine
yetirirlor. Hazirlanms verilenlar, daha ¢ox ehtiyat tolob
edon emeliyyatlarin yerina yetirilmasi tli¢lin boyiikk EHM-o
oturaliir.

e Markazi prosessor
Texniki taminat 4 R

qrupu

< ‘ Tatbigi progrdmlagdirma

] \Aqrupu

Informasiya

" Yminan qrupu

Sokil 2.1. Boyiik EHM-in asasinda miiasir hesablama sisteminin
strukturu

Morkazi prosessor EHM-in osas blokudur, hans1 ki,
bilavesite verilenlarin emali ve naticelorin hesablanmast
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burada bag verir. Adsten merkezi prosessor Oziinde bir ne¢o
aparatin birlogmesini saxlayir ve ayrica yerde (otagda)
yerlosir. Bu otaqda temperatura vo namisliye gére uygun
yiiksok teleb gdzlenilir, elektromaqnit maneslarden, tozdan
v tiistiiden yiiksek qorunma telseb olunur.

Sistem pregramlasdirma qrupu. Bu qrup hesablama
sisteminin Oziiniin fealiyyet godstormesi ii¢liin zeruri olan
program teminatinin iglenib hazirlanmasi, sazlanmasi vo
heyata kegirilmesi ilo masgul olur. Bu qrupun is¢iloeri sistem
programlagdiricilar adlamrlar. Onlar gerek EHM-in biitiin
komponentlerinin texniki qurgularini yaxsi bilsinler. Belo
ki, onlarin programlan ilk névbade fiziki qurgularin idaresi
iiciin nezerde tutulur. Sistem proqramlar daha yiksok
seviyyenin programlannin avadanhqlarla qarsiligh fealiy-
yotini temin edir. Yeni, sistem proqramlasdirma qrupu
hesablama sistemlerinin progqram-aparat interfeysini tomin
edir.

Totbiqi programlasdirma qrupu verilanlerlo konkret
amoliyyatlar yerino yetirmeak iiglin programlar yaratmaqla
moesgul olurlar. Bu qrupun iscileri tatbigi programlasdiri-
ctlar adlanirlar. Sistem programlagdiricilardan farqli olaraq
onlara, EHM-in komponentlorinin texniki qurgularni
bilmek lazim deyil. Bels ki, onlarn proqramlar qurgularla
deyil, sistem proqramlagdiricilarin hazirladif: programlarla
islayir. Diger terofden, onlarin proqgramlan ile istifadegiler,
yoni konkret ig icragilan iglayir. Ona gore de demak olar ki,
totbiqi programlasdiricilar qrupu hesablama sistemlarinin
istifadagi interfeysini tomin edir.

Verilanlorin hazirlanmas: qrupu tetbiqi proqramlas-
diricilanin yaratdigi programlarin isloyeceyi verilenlarin ha-
zirlanmast ile moesguldur. Bir ¢ox hallarda bu gruplarn
amokdasglar 6zleri klaviaturanin kdmayile verilenleri daxil
edirlor. Lakin onlar hazir verilenlerin bir formadan basqa
formaya ¢evrilmasini de yerine yetiro bilirlor. Belo ki,
mosalen, onlar ressamlarnn kagiz lizerinde ¢okdikleri illiis-
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trasiyalart elde ede bilerler ve onlar1 skaner adlanan xiisusi
qurgularin kémeyile elektron formaya gevire bilerler.

Texniki taminat qrupu biitiin hesablama sistemine tex-
niki xidmetlo, temirle ve qurgularin sazlanmas: ile, hem-
¢inin bagsqga bolmelerin iglomesi ligin zeruri olan yeni
qurgularin qosulmasi ile mesgul olur.

Informasiya taminati qrupu hesablama mearkezinin
biitiin bagsqa bolmelerinin sifarigleri asasinda, onlar texniki
informasiya ile temin edir. Bu qrup, evvaller islonib hazir-
lanmig programlarin ve toplanmis verilenlerin arxivlerini
yaradir vo saxlayir. Bele arxivler programlarin kitabxanast
ve ya verilanlarin bank: adlanr.

Verilanlorin sifarisgiya ¢atdirilmasi bolmasi merkezi
prosessordan verilenleri gebul edir ve onlar sifarig¢i tigiin
rahat olan formaya ¢evirir. Informasiya burada ¢ap qurgu-
larinda (printerlarde) cap edilir yaxud monitorlarin ekran-
larinda eks olunurlar.

Boyiik EHM-ler qurgulann ve xidmetin yiiksek qiy-
meotile, deyaerile ferglenirler. Ona gére do belo super kom-
pyuterlorin isi fasilesiz dévre nazeren teskil olunmusdur.
Daha ¢ox zehmet teleb eden ve uzun siiren hesablamalar
xidmati personalin sayinin minimum oldugu gece saatlarina
planlagdinihir. Giindiiz vaxtlarinda EHM daha az zehmet
tolob eden coxsayli meseleleri icra edir. Bu halda kom-
pyuterin effektivliyini yiikseltmek ii¢iin eyni vaxtda bir
nece mesele ilo ve uygun olaraq bir neco istifadogi ile
isloyir. O, ndvba ile bir meseleden digerine kecir, bunu o
goder siiretle ve tez-tez edir ki, her bir istifadegide
toassiirat yaranir ki, sanki kompyuter ancaq onunla igloyir.
Hesablama sisteminin resurslarinin bele paylanmasi vaxtin
boliinmasi prinsipi adim dasiyr.

Mini EHM. Bu qrupun kompyuterlori boyilkk EHM-
den kigik Olgiilerine gore, uygun olaraq daha az mehsul-
darlifina ve giymetine gore de forglenirler. Belo kompyu-
terlor boyiik miiessiselorde, elmi milessilorde, banklarda ve
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todris foaliyyetile, elmi foaliyyeti birlegdiren bezi ali tehsil
miiessiselorinde istifade olunur. Senaye miiessiselorinda
mini-EHM istehsalat prosesini idare edir, lakin bagsqa mese-
lolorlo istehsalin idare olunmasimi da birlesdire biler.
Maselon, onlar mehsullarin maya deyerine nezareti hoyata
kecironda, normallagdirici miitoxassislare texnoloji emaliy-
yatlarin vaxtimi optimallagdirmaqda, konstruktorlara dezgah
qurgularinin proyektlonmesini avtomatlagdirdiqda, miihasi-
batda ilkin senadlerin ugotunu ve vergi orqanlar ii¢iin miin-
tozom hesabatlarin hazirlanmasim hoyata ke¢ironde iqgtisad-
cilara kdmek ede bilor. Mini EHM-le islomayi teskil etmak
lictin de, hemginin xiisusi hesablama morkaezi teleb olunur,
lakin burada bdyik EHM-lordeki kimi isgilerin sayr gox
olmur.

Mikro-EHM. Bu sinifden olan kompyuterlor daha
¢ox miiessiselor ii¢iin olveriglidir. Mikro-EHM-den istifado
eden toskilatlar, adeten hesablama merkezleri yaratmurlar.
Belo kompyuters xidmet etmak ligiin onlara terkibi bir ne¢o
adamdan ibaret olan kicik hesablama laboratoriyasi kifayet-
dir. Hesablama laboratoriyasinin emekdaslarina miitleq
proqramlagdiricilar daxil olmalidir, baxmayaraq ki, birbasa
programlarn iglenib hazirlanmas: ile onlar masgul olmurlar.
Burada zeruri sistem programlarini, adsten kompyuterle
birlikde alirlar. Lazim olan tetbiqi proqramlar:t ise daha
boyiik hesablama moerkezlerine ve ya xiisusilosmis teski-
latlara sifaris edirlor.

Hesablama laboratoriyasinin programlasdiricilir alde
edilmis ve ya sifarig edilmig program teminatlanim tetbiq
etmoklo mesgul olurlar, onun yekun formasini hazirlayirlar
vo tonzimlonmesini yerine yetirirlor, onun isini kom-
pyuterin bagqa proqramlari ile ve qurgular ile uzlagdinrlar.
Baxmayaraq ki, bu kateqoriyadan olan programlasdirictlar
sistem vo totbiqi programlan isleyib hazirlamirlar, lakin
onlara doyisikliklor ede bilirler, ayn-aynt fraqmentlori
yarada ve ya deyisdire bilirlar. Bu yiiksek ixtisaslasma ve
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universal bilik teleb edir. Mikro-EHM-a xidmet eden
programlasdirigilar tez-tez 6zlerinde eyni zamanda sistem
ve totbiqi programlagdirnicilarin  keyfiyyetlorini birlos-
dirirler.

Boyik EHM-lerle miiqayisede nisbaten asagi moh-
suldarli$a malik olmalarina baxmayaraq, mikro-EHM-ler do
bdyiik hesablama merkezlarinde totbiq olunurlar. Orada
onlara, bahali super kompyuterlordon istifade etmoayo
ehtiyac olmayan kdmeke¢i emsliyyatlar: hovale edilir.

Fordi kompyuterlor (FK). Kompyuterlorin bu kate-
qoriyasi xiisusi siiretli inkisafi son iyirmi il erzinde elde
etmigdir. Adindan goriiniir ki, beloe kompyuterlor bir is¢i
yero xidmat etmok iigiin nazerde tutulmugdur. Bir qayda
olaraq, ferdi kompyuterle bir adam isleyir. Ozlerinin kigik
Olgiilorine vo nisboten az deyerine baxmayaraq, miiasir
fordi kompyuterler kifayst qoder mesuldarliga malikdir. Bir
¢ox miiasir ferdi modeller kegen asrin 70-ci illerinin boyiik
EHM-ini, 80-ci illerinin mini EHM-ni, 90-c1 illorinin birinci
yarisimin mikro-EHM-ni 6tiib keg¢migdir. Fordi kompyu-
terlor (Personal Computer, PC) kigik miiossiselorin ve ayri-
ayr soxslorin eksoriyyat telebatlarini yerine yetirmoye tam
qadirdir.

Fardi kompyuter
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Fordi kompyuterlor xiisusen genis populyarlig1 1995-
ci ilden sonra, Internetin siiretli inkisafi ilo olagedar eolde
etdilor. Fordi kompyuterlor elmi melumat, sorgu, tedris,
medeni ve oylenceli informasiyalarin menbeyi kimi bey-
noalxalq sobekenin istifade olunmas: tigiin tam kifayatdir.
Fordi kompyuterlor, homginin biitiin fonler iizre tedris pro-
sesini avtomatlagdirmaZin rahat vasitesidir. O, mesafeden
(qiyabi) tehsilin teskili ve asude vaxtin teskili vasitosidir.
Onlar tekce istehsal miinasibetlerine deyil, sosial
miinasibotlore do boylik hediyye gotiribler. Ferdi
kompyuterlori ¢ox zaman, xiisuson mehdud emek
mesguliyyoti soraitinde vacib olan, ev seraitinde goriile
bilen foaliyyeti teskil etmak iigiin istifade edirlor.

Son zamanlara qoder fordi kompyuterlerin modelle-
rine serti olaraq iki kateqoriyada baxilirdi: meiset FK ve
professional FK. Moiset modellori bir gayda olaraq, az
moahsuldarlhiga malik olurdular, lakin onlarda rengli grafika
vo sesle islomak iiglin xilisusi tadbirlor goriilmiigdiir, hans:
ki, professional modellorde bunlar toleb olunmurdu. Son
illordo hesablama texnikas1 vasitelerinin keskin sokilde
ucuzlagmasi ile elagodar, professional ve meiset modellori
arasinda serhad, foerq ehemiyyetli deraceds yox olmusdur.
Indi meiset kompyuteri kimi g¢ox vaxt yiiksek meh-
suldarligh professional modellar istifade olunur. Professinal
modeller ise 6z névbasinde avvellor maiget qurgulan iigiin
xarakterik olan multimedia informasiyalarini ifa etmek iigiin
qurgularla komplektlogdirilirior.

Qeyd: Multimedia termini dedikde bir senedde bir
nege nov verilenlerin (motn, qrafiki, musiqili ve video
verilonlorin) birlosmesi ve ya bu kompleks verilonlori ifade
etmok iigiin qurgularn toplusu nezerde tutulur.

1999-cu ilden baglayaraq ferdi kompyuterler sahesin-
do beynalxalq sertifikatlama standarti — PC99 spesifikasi-
yast foaliyyet gostormeye basladi. O, ferdi kompyuterlorin
tesnifat prinsiplerini nizama salir ve kateqoriyalarm her
birine minimal ve meslshet goriilen telebati sertlendirir,
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yeni standart fordi kompyuterlorin agagidak: kateqoriya-
larim miieyyen edir.

— Consumer PC (kiitlavi FK),

— Office PC (isgiizar FK),

— Mobile PC (portativ FK),

—~  Workstation PC (ig¢i stansiya),

Entertainment PC (aylanceh FK).

PC99 spesifikasiyasina uygun indiki zaman bazarda
olan okseriyyet fordi kompyuterler kitlavi FK kateqoriya-
sina diisiir. Isgiizar FK iigiin qrafiklorin oks etdirilmesi
vasitolorine tolobat minimallagsmusdir, sesli verilenlorie
islome vasitelerine telobat iimumiyyetle ireli siiriilmiir.
Portativ FK lglin kompyutera uzaq mosafoden girisi
birlesdirmeyi yaratmaq liglin vasitelerin, yoni kompyuter
rabitelori vasitelorinin olmas1 vacibdir. Is¢i stansiyalar
kateqoriyasinda verilonleri saxlama qurgularina, aylenceli
FK da ise grafikamn ve sesin ifa edilmesi vasitelorine
tolebat yiiksekdir.

Kompyuterlarin basqa tasnifat novlori

Ixtisaslagsma soviyyesi iizro tosnifat. Ixtisaslasma
soviyyesi lizre kompyuterlor iki yere boliiniir: universal ve
ixtisaslagmig. Universal kompyuterlorin bazasinda ixtiyari
torkibde (kompyuter sisteminin torkibi konfiqurasiya adla-
nir) hesablama sistemlorini comlogdirmek olar. Bele ki,
maselen, eyni bir fordi kompyuteri motnlorle, musiqi ile,
grafika ile, foto va video materiallarla iglomek iigiin istifade
etmak olar.

Ixtisaslasmis kompyuterlor konkret sahelorin mese-
lolorinin helli {iglin nezerde tutulmusdur. Belo kompyu-
terlore mesolon, avtomobillerin, gemilerin, teyyarelerin,
kosmik aparatlanin bort kompyuterlorini aid etmok olar.
Moiget texnikalarina birlesdirilmis meselen, paltaryuyan
masinlara, (CB4)-plitelere va videomagqnitofonlara birles-
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dirilmis kompyuterlor de ixtisaslasmis kompyuterloro
aiddir. Bort kompyuterleri istigametlondirma ve navigasiya
vasitelerini idare edir, bort sistemlerinin veziyyetine
nozaroti hoyata kegirir, avtomatik idaronin ve rabitonin bezi
funksiyalarim1 yerine yetirir, homginin obyektin sisteminin
isloma parametrlorinin optimallagdinimasinin oksoriyyat
funksiyalarim1 yerine yetirir (mosolen, konkret heoroket
sortinden asili  olaraq obyektin yanacaq serfini
optimallagdirir). Qrafika ilo islomeye istigametlonmis, xii-
susiilogdirilmis mini-EHM-lor grafiki stansiyalar adlanr.
Onlardan kino ve video filmlerin, hemg¢inin reklam meh-
sullarmin hazirlanmasinda istifade olunur. Miiessisenin
kompyuterlorini bir sebskede birlegdiren xiisusiloesdirilmis
kompyuterlor fayl serverlsri adlantr. Beynoalxalq kompyuter
sobokesinin miixtelif istirak¢ilart arasinda informasiya
Otiiriilmesini temin eden kompyuterlor sabaka serverlari
adlanirlar.

Bir ¢ox hallarda xiisusilesdirilmis kompyuter sistem-
lerinin meseloleri ilo adi universal kompyuterler do mesgul
ola bilerler, lakin nezare almir ki, xiisusilesdirilmis sistemin
istifadesi, hor halda, effektivdir. Effektivliyin qiymat krite-
riyasi, qurgunun mehsuldarliginin, onun dayerinin qiyme-
tine miinasibetinden ¢ixir.

Forma olciilorine gore tosnifat. Fordi kompyu-
terlerin forma Olgiilorine gore de tesnifatin1 aparmaq olar.
Belo ki, masaiistii (desktop), portativ (notebook), cib
(palmtop) modellori forglenirler. Son zamanlar cib fordi
kompyuterlorinin ve mobil rabite qurgularimn imkanlarim
birlegdiren qurgular meydana gelmigdir. Ingilisce onlar
PDA, Personal Digital Assistant, bazen ise mobil hesablama
qurgusu da (MHQ) adlandirirlar.

Masaiistii model daha genis yayilmigdir. Onlar is yer-
lorinin levazimatina ¢evrilmiglor. Masaiistii kompyuterlor
miiqayisede iridirler, onun govdesinin bdylik hissasi bos-
lugdan ibaratdir. Lakin miiqayisede ucuzdur ve asanligla
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modernlosdirile bilir, Zarurat oldugda onun torkibine daxil
olan ixtiyari qurgunu basqasi ile evez etmek miimkiindiir.
Eyni zamanda onlar biitiin ndv kompyuterler arasinda on
¢ox imkanlara malikdirler. Belo ki, agor siz ehtiyat tutumlu
prosesle, qrafiki, dizayner kimi islorle ve ya multimedia
tipli informasiyalarin emal ile islomok isteyirsinizse, onda
sizin bagqa xiisusi se¢iminiz yoxdur.

Portativ modellor dasinma iiglin rahatdir. Onlardan
oksor vaxtlarmi ezamiyyotde ve gezmekde kegiren biz-
mesmenlar, komersantlar, miiossise vo idaro rohborlari isti-
fade edirler. Portativ kompyuterlo, adatan is yeri olmadig-
da da islomek olar. Portativ kompyuterlers xiisusi maraq
onunla baghdir ki, onlardan rabite vasitesi kimi istifade
etmok olur. Belo kompyuteri telefon sobokesine qosmagla
istonilon cografi néqteden onunla ve Oziiniin togkilatinin
morkazi kompyuteri arasinda verilenlorin miibadilesini
quragdirmaq (yaratmaq) olur. Moalumatlarin miibadilesi,
emrlerin ve serencamlarin Gtiirilmesi, kommersiya verilon-
lorinin, meruzelerin ve hesabatlarin qebulunu yerine
yetirmek belo hoyata kegirilir. I yerlerinde portativ kom-
pyuterlorden istifade etmok o goder do rahat deyil, lakin
onlardan stasionar istifade etmek liglin, stoliistii
kompyuterlore do qosmaq olar

Cib modeli “intellektual qeydiyyat kitabgas1” funksi-
yasin yerine yetirir. Onlar operativ verilenleri saxlamaga
ve onlara tez giris oaldo etmeye imkan verir. Bozi cib
modellor sort qurulmus program teminatina malikdir ki, o
da bilavasite igi asanlagdirir, lakin tetbigi proqramlan se-
conda ¢evikliyi (uyusqanligi) azaldir.

Mobil hesablama qurgusu 6ziinde kompyuterlerin cib
modellarinin funksiyalarin1 ve mobil rabite vasitelorini bir-
lesdirir. Onlarin forglendirici xiisusiyyeti Internetle mobil
islome imkanidir. Yaxin gelocekde ise televiziya verilislo-
rinin de gebulu miimkiin olacaq. ©lave olaraq MHQ infra-
qrmizi siia ile rabito yaradan vasitelorlo kompleks-
losdirilmigdir, bunun neticesinde de bu cib qurgulan
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masaiisti FK-lo ve bir-biri ile verilanlerin miibadilesini
hoyata kegire bilirlor.

Uyusqanhgina goro tosnifat. Diinyada coxlu sayda
miixtelif név ve tip kompyuterlor vardir. Onlar miixtelif
istehsalgilar terefinden satisa buraxilir, miixtelif detallardan
yigilir veo miixtelif programlarla islayirler. Bu halda gox
vacib mesoloe miixtelif kompyuterlerin 6z aralarinda
uyusgan olmalarindan ibaretdtr. Uyusqanligdan miixtelif
kompyuterlor {iciin nezerde tutulan qovsaglarin ve
cihazlanin qarsiligh avezlene bilmesi, bir kompyuterden
digerine programlarin kogiiriiimesi imkam ve eyni bir
verilonlorle miixtalif tip kompyuterlerin birge isleme
imkan asilidir.

Aparat uyusqanh@. Aparat uyusqanhigina gore
kompyuterler, aparat platformas: adlanan anlayisa goére
forglenirler. Fordi kompyuterlor sahesinds bu giin daha
genis iki aparat platformasi yayilmigdir: IBM ve Apple
Macintosh. Bunlardan bagqa, yayilmasi ayri-ayn regionlarla
vo ya saholerle mehdudlagan diger platformalar da vardir.
Kompyuterlerin eyni bir aparat platformasina aidiyyeti,
onlar arasinda uyusqanlign artinir, miixtelif platformalara
mexsusolma ise uyusqanligl azaldir.

Aparat uyusqganligindan basqga diger uyusqanliq nov-
lori do vardir: amaliyyat sistemlsri saviyyasindz uyusqanhyq,
program uyusqanhg, verilanlar soviyyssinda uyugqanliq.

Istifado olunan prosessorlarin  tipino goro
uyusqanhq. Prosessor istenilon kompyuterin osas
Unsiiriidiir. Elektron-hesablayici maginlarda bu, xiisusi
blokdur, fordi kompyuterlorde ise biitiin hesablamalar
yerine yetiron xilisusi mikrosxemdir. Hotta ogor
kompyuterlor bir aparat platformasina daxildirlerse, onlar
istifade olunan prosessorlarin tipine gore ferglens bilerler.
Istifade olunan prosessorun tipi ohemiyyetli dorecede
kompyuterin texniki xassesini xarakterizo edir.
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2. Hesablama sisteminin torkibi

Hesablama sisteminin torkibi konfiqurasiya adlanir.
Hesablama texnikasinin aparat ve proqram vasitelorine ay-
rihqgda baxmaq qebul olunmusdur. Uygun olaraq hesablama
sistemlorinin aparat konfiqurasiyasina ve onlann program
konfiqurasiyalarina aynica baxirlar. Informatika {igiin bels
ayirma prinsipi xiisusi shemiyyete malikdir, ¢iinki eyni bir
mesolonin helli ¢ox tez-tez hom aparat, ham da program
vasitelerile tomin oluna biler. Aparat ve ya proqram faaliy-
yotinin se¢im meyar1 mohsuldarliq ve effektivlikdir. ‘

Qeyd: Adeten gobul olunmusdur ki, aparat fealxyyap,
yoni aparat teminat1 orta hesabla baha olur lakin proqr m
foealiyyotinin heyata kegirilmosi ise is¢i heyyotdon d
yiiksak ixtisaslagma tolab edir.

Aparat tominati

Hesablama sistemlorinin aparat teminatlarina aparat
konfiqurasiyasim yaradan (taskil eden) qurgular ve cihaz(ar
aiddir. Miiasir kompyuterlor ve hesablama komplekslgn
blok-modul konﬁquras1yasma konkret ndv igleri yerine ye-
tirmak {iglin zoruri olan aparat konﬁqura51ya51na malikdir}

Qurgular markazi prosessor qurgusuna (MPQ (CPU -
Central Processing Unit)) nozeren yerlosme qaydalaripa
gore, daxili ve xarici qurgulara bolinirler. Bir gayda
olaraq, xarici qurgulara asason verilenlori daxiletme, xaric
etmo qurgulan (onlan hemginin periferiya qurgulanda ad-
landinirlar) ve uzun miiddet tGigiin verilenleri saxlamag: ne-
zorde tutan bazi qurgular da aiddir.

Ayni-ayn qovsaglar ve bloklar arasinda uzlagma apa-
rat interfeyslori adlanan kegid aparat - mentiqi qurgularimn
komeyile yerino yetirilir. Hesablama texnikalarinda aparat
interfeyslorinin standartlart protokollar adlamir. Beloliklo,
protokol bu qurgularin faaliyyatinin (iglorinin) bagqa qurgu-
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larla miivaffaqiyyatls uzlasmast tigiin, qurgular: hazirlayan-
larin tamin etdiyi texniki sartlor toplusudur.

Istenilon hesablama sistemlorinin arxitekturasinda is-
tirak edon goxsayh interfeyslari sorti olaraq iki boylik qrupa
ayirmaq olar: ardicil ve paralel interfeysler. Ardicil
interfeys vasitesile verilenlor ardicilligla, bit bitin ardinca
otiiriiliir, paralel interfeysde ise eyni zamanda bitler qrupu
ilo otiirtiliir (yeni qrup soklinds birtlerls). Bir génderilmade
igtirak edon bitlerin miqdan interfeysin deroceliliyi ile teyin
edilir. Mosolon, sekkizderaceli paralel interfeysler bir bayti
(8 biti) bir dovr erzinde Otiirtir.

Paralel interfeyslor, adeton daha yiiksek mehsuldarliq
tomin edir ve daha miirokkeb qurguya malik olurlar, neinki
ardicil interfeysler. Verilonlorin Gtiirlilmasinin siireti vacib
olanda, onlart tetbiq edirler: ¢ap qurgulanm, grafiki
informasiyalart daxil eden qurgulan, xarici dasiyicilara
verilenleri yazan qurgulart ve s. qosmaq iigiin. Paralel
interfeyslorin mohsuldarlift saniyads baytla (bayt/s;
Kbayt/s; Mbayt/s) Ol¢iiliir.

Ardicil interfeyslorin qurgusu daha sadedir: bir qayda
olaraq, onlar iigiin Gtiiren ve gobul eden qurgulann isini
sinxronlagdirmaq lazim deyil (ona gore do onlan bazen
asinxron interfeyslor adlandirirlar), lakin onlann &tiirme
(dagima) qabiliyyeti daha azdir, faydali is emsali asafidir.
Belo ki, gonderilmenin sinxronlagmasmn olmamasindan
faydali verilenlorin gonderilmasi o birilarini qabaglayir ve
xidmeti verilonlerin gbnderilmesi ile yekunlagir, yeni
faydali (ehomiyyaetli) verilenloerin bir baytina 1-3 xidmati
bit tesadiif edo bilor (gbnderilmenin terkibini ve
strukturunu, konkret protokol teyin edir).

Belo ki, ardic1l qurgular vasitesile verilenlarin miiba-
dilesi baytlarla deyil, bitlerlo heyata kegirilir, onlarin mah-
suldarh@i saniyedo bitlerle (bit/s, Kbit/s, Mbit/s) Olgiiliir.
Ardici] Otirmenin siiretinin 6lgen vahidini, verilonlorin
paralel Otiiriilmesinin siiretinin Ol¢ii vahidine mexaniki
olarag 8-8 bolme yolu ilo alina bilmesindan, ¢evirmenin
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sade goriinmesine baxmayaraq, belo hesablamalar yerine
yetirilmir. Ciinki o, xidmeti verilonlorin mévcudlugundan
korrekt olmur. Xidmeti verilonloeride nezere aldigda bezen
ardicil qurgularin siirati saniyada isara ilo ifade olunur ve
ya saniyads simvollarla (s/s) ifads olunur, ancaq bu
kemiyyet texniki deyil, sorgu, istehlak¢1 xarakterinoe malik-
dir.

Ardicil  interfeyslor «zoify qurfularin (asagn
keyfiyyotli sado ¢ap qurgularn, isarsli ve signall
informasiyalarin, nezaret datgiklerinin, az meahsuldar rabito
qurgularin ve s.) qosulmas: iigiin, hemg¢inin verilanlerin
miibadilesinin miiddetine ¢ox mihim mehdudiyyet
olmadig hallarda tatbiq olunur.

Proqram tominati

Programlar névbalagmis amrlar ardicilligidir. Isteni-
lan kompyuter programlarinin son maqsedi aparat vasiteleri
ilo idareetmodir. Hetta ager ilk baxigdan program ava-
danligla heg ciire qarsiligh fealiyyeat gostormirse, daxiletme
qurgusu ile heg bir verilonlorin daxil edilmesini telab
etmirse vo xaricetma qurgusunda verilonlerin ¢ixariimasim
yerine yetirmirse, forqi yoxdur onun isi yena de kom-
pyuterin aparat qurgulari ile idareetmoye asaslanir.

Kompyuterde program ve aparat tominatlan ayrilmaz
vo kesilmoz qarsiligh elagede isleyirler. Baxmayaraq ki,
biz bu iki kateqoriyalara ayri-ayriligda baxiriq. Unutmaq
olmaz ki, onlar arasinda dialektik olage vardir ve onlara
ayrihqda baxmagq en azi sertidir.

Hesablama sisteminin program teminatinin terkibi
program konfiqurasiyasi adlanir. Proqramlar arasinda da
fiziki qovsaqglar ve bloklar arasindak: kimi qarsiligh slaqo
vardir. Bir ¢ox programlar daha asag: seviyyeli diger prog-
ramlara osaslanaraq iglayirler, yeni biz programlararas:
interfeyslar haqqinda danisa bilerik. Bele interfeysin olmas:
imkani da hemginin texniki sertlerin varhifina ve qarsiligh
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foaliyyetin protokollarina esaslanir. Praktikada ise o,
program teminatlarinin 6z aralarinda qarsiligh fealiyyetde
olan bir nege seviyyelers paylanmasi ile tomin olunur.

Program teminatinin seviyyeleri Ozlerinde piramida
sokilli konstruksiya ifade edir. Hor bir ndvbeti soviyye
avvelki seviyyenin program teminatina osaslanmir (istinad
edir). Belo ayirma hesablama sistemi ile islemenin biitiin
merhslelerinde, programlarin qurasdirilmasindan
baslayaraq praktik tochizata ve texniki xidmate geder
shemiyyetlidir. Digget yetirin ki, hor bir yuxar seviyye
biitiin sistemin funksionalligint artirir. Maselen, ancaq baza
soviyyeli proqram teminatlt hesablama sistemi, akseriyyot
funksiyalar1 yerine yetirmeye qadir deyil, lakin sistem
program teminatini quragdirmaga imkan verir.

Baza saviyyasi. Program teminatinin on agag seviy-
yosi baza program teminatidir. O, baza aparat vasitelerinin
qarsiliglt elagesini hayata kegirir. Baza proqram vasitelori
ROM (Read only memory), (IT3V (IOCTOSHHEIMH 3aHOMH-
HaomuMu ycrpoicrBamu)) adlanan xiisusi mikrosxemde
saxlanilir. ROM (TI3Y) mikrosxeminde programlar ve veri-
lenler, bunlarin istehsali merhoslosinde yazilir («tikiliny) vo
tochizat prosesinde deyisdirile bilmir.

O halda ki, baza program vasitelerinin tachizat vaxti
deyisdirilmest texniki cehetden megsedsuygundur, onda
ROM mikrosxeminin yerine yeniden proqramlasdirila bilen
ROM (I13Y), EPROM (Erasable and proqrammable Read
Only Memory), IIII3Y mikrosxemini istifade edirler. Bu
halda ROM (TI3Y) mezmununun dayisdirilmesini hem
bilavasite hesablama sisteminin terkibinde (bele texnolo-
giya Flag-texnologiya adlanir), hem de ondan kenarda,
programatorlar adlanan xiisusi qurgularda yerins yetirmek
olar.

Sistem soviyyasi. Sistem soviyyasi kecid xarakter-
lidir. Bu soviyyade isloyen programlar kompyuter siste-
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minin bagqa proqramlarinin baza seviyysli programlarla ve
bilavasite aparat tominat: ile qarsiligh slagesini temin edir,
yoni «vasite¢i» funksiyasini yerine yetirir.

Bu soviyyenin proqram teminatindan biitévliikde
hesablama sisteminin tochizat gostericileri asihidir. Mo-
solon, hesablama sistemine yeni qurgu gosduqda sistem
soviyyesinde gorek diger programlarin bu qurgu ile qarsi-
ligh olagesini temin eden proqram quragdirila (yiiklene).
Konkret qurgularla qarsiligh fealiyyeti tomin eden konkret
proqramliar drayver qurgular: adlanirlar ve onlar da sistem
seviyyesinag aiddirler.

Sistem seviyyesinin diger program sinifi istifadegiler-
le qarsithgh fealiyyete xidmat edir. Mahz onlann sayesinde
istifade¢i hesablama sistemine verilonlori daxil etmek, onun
isini idare etmok ve 6zii liglin alverisli olan sekilde noticeni
olde etmok imkam olde edir. Bu program vasiteleri istifa-
dagi interfeysini tomin edsn vasitalor adlanir. Onlardan
kompyuterle igelomenin rahatlifn ve is yerinde emayin
mohsuldarlig birbasa baglidur.

Sistem seviyyesinin program teminatinin toplusu kom-
pyuterin amoaliyyat sisteminin niivasini togkil edir. Omeliy-
yat sistemi haqqinda tam anlayisla névbeti bélmelerde tamus
olacagiq, burada ise ancaq qeyd etmaliyik ki, oger
kompyuter sistem saviyyesinin proqram tominati ile tehciz
olunubsa, onda o, artiq daha yiiksek seviyyslerin
programlarinin  quragdinlmasina, program vasitelerinin
qurgularla qarsiligh fealiyyetine ve on asasi istifadegi ile
garsthgh  fealiyyete hazirlanmusdir. Yeni amoliyyat
sisteminin niivasinin varligi- insanmin hesablama sistemi ilo
praktik islamasi imkanilar: ti¢iin miitlaq sartdir.

Xidmoti soviyye. Bu seviyyenin proqram teminati
baza seviyyesinin proqramlan ilo, eloce do sistem soviy-
yosinin proqramlan ile qarsiligh fealiyyet yaradir. Xidmeti
programlarin (bunlara bezen utilitler de deyilir) osas
tayinati kompyuter sistemlsrinin yoxlanmasi, tenzimlen-
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mosi, qaydaya salinmasi iizre iglorin avtomatlagdiriima-
sindan ibaretdir. Bir ¢ox hallarda onlar sistem proqramlarin
funksiyalarinin genislendirilmesi ve yaxsilagdiriimasi tliglin
istifade edilir. Bazi xidmati programlar avvelceden emeliy-
yat sisteminin terkibine daxil edilir, lakin okseriyyet
xidmeti proqramlar emsliyyat sistemleri {iglin xaricidirler
ve onlarin funksiyalarini genislendirmek iigiin xidmet
gosterirlor.

Xidmeti programlann hazirlanmasinda ve istismarinda
iki alternativ istiqamet vardir: amoaliyyat sistemi ila inteq-
rasiya olunmus vo miistaqil faaliyyst. Birinci halda xidmeti
programlar, sistem proqramlari praktik islemek ve slverisli
etmak {igiin onlarm istehlak¢1 xassesini doyise biler. Ikinci
halda onlar sistem program teminati ile zeif baghdirlar,
lakin istifadegiye, onlarin, aparat ve proqram teminatlar ile
qarsiligh fealiyyetlorini fordi tenzimlemsk ii¢iin daha genis
imkanlar taqdim edirlar.

Totbigi soviyyo. Tetbigi seviyyenin program tominati
Ozlinde, verilmig is yerinde konkret meseloleri heyata
kegiren totbiqi programlar kompleksini saxlayir. Bu mose-
lelorin spektri son derace genisdir. Istehsal meselolorinden
baglamig, yaradict ve oylenceli-tadris meselelerine geder,
miixtelif fealiyyet dairelerini ehate edir.

Bir halda ki, tetbiqi program teminati ile sistem temi-
nat1 arasinda bilavasite qarsiligh elage vardir (birinci ikin-
ciye osaslanir), onda gostermek olar ki, hesablama siste-
minin universalligi, totbigi proqram teminatinin sadeliyi,
anlagiqhg ve kompyuterin funksionalliq imkanlarinin ge-
nisliyi birbasa istifade olunan emeliyyat sisteminin tipin-
den, onun niivesinin hans: sistem vasitalerini saxlamasin-
dan, ii¢ iinsiirden ibaret olan, insan-programlar-qurgu
kompleksinin iinsiirlerinin qargiligh fealiyyetini nece temin
etmosinden asilidir.
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3. Totbiqi proqram vasitalarinin tosnifati

Mbotn redaktoru. Totbigi programlarm bu sinfinin
osas funksiyasi, kompyuterlorde metnlerin daxil edilme-
sindon ve redaktesinden, olave funksiyalarn ise daxilet-
menin vo redakte proseslorinin avtomatlagdinilmasindan
ibaretdir. Verilenlorin daxil edilmesi, xaric edilmesi vo
saxlanmast emsliyyatlann ii¢iin metn redaktorlari sistem
program teminatini ¢agirir vo istifade edir. Bundan basqa,
bu olamet tetbiqi programlarin biitiin diger névleri li¢lin de
xarakterikdir.

Tetbigi programlarin bu sinfinden, adeton program
tominat1 ilo tamigliq baglayir vo onlar tizerinde kompyuter
sistemleri ila ilkin verdisler dyrenilir.

Mbotn prosessoru. Matn prosessorunun metn redak-
torundan esas forqi ondan ibaretdir ki, o, neinki metnleri
daxil edir ve redakts edir, hom de onlan formatlagdirir, yoni
onu formalagdinir. Uygun olaraq, metn prosessorlarinin osas
vasitelerine yekun senadi togkil edon matn, grafiki, codval
va diger obyektlorin qarsiligh elagesini temin eden vasite-
lor, alave olaraq formatlagdirma prosesini avtomatlagdiran
vasiteler de aiddir.

Qrafiki redaktorlar. Bunlar, grafiki tesvirlerin yara-
dilmas1 ve emali ligiin genig sinif programlardir. Bu sinifde
asagidaki kateqoriyalar vardir. Vektor redaktoru, rastr
(noqtavi) redaktoru va li¢olgiilii grafiklerin yaradilmas: ve
emali ii¢iin proqram (3D-redaktorlar) vasiteleri. Rastr
(ndqtevi) redaktor o zaman totbiq edilir ki, qrafiki obyekt
néqtoelerin kombinasiyasindan ibaret olsun.

Vektor redaktoru rastr redaktorundan tesvir haqqinda
verilanlerin toqdimat: disulu ile forglenir. Vektor tesvirinde
elementar obyekt olaraq ndqte deyil, xott qebul edilir.
Vektor redaktorunda her bir xette riyazi eyri kimi baxilir ve
uygun olaraq ndqtelerin kombinasiyasi kimi yox, riyazi
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formula, diisturla teqdim edilirlor (kompyuterde xattin
ndqtelorinin koordinatlar1 deyil, xetti tesvir eden diisturun
odedi emsallan saxlamlir). Belo toqdimat daha kompakt
olur, neinki rastr kimi toqdimat, uygun olaraq veriloenler ¢ox
yer tuturlar, lakin istonilon obyektin qurulmas: ekranda
noqtelerin adi qaydada oks olunmasi ilo yerina yetirilmir,
oyrinin ekran ve ya ¢ap tesvirinin koordinatlarinda para-
metrlorinin miintezom hesablanmasi ile miisayist olunur.
Uygun olaraq vektor qrafikasi ile iglomek daha yiiksek
mehsuldarligh kompyuterlar telob edir.

Elementar obyektlorden (xetlorden) sade hendesi ob-
yektlor yaradilir, onlardan da 6z ndvbesinde, biitov kom-
pozisiyalar diizeldilir. Vektor grafikas: vasiteleri ile yaradil-
mus bedii illustrasiyalar bir-birilerile qarsiligh alagede olan
on minlerle sade obyektlori 6ziinde saxlaya biler.

Vektor redaktorlar tesvirleri yaratmaq fligiin olverig-
lidir, lakin hazir sokilleri emal etmeok iigiin istifade olunmur.
Onlar reklam biznesinde genis totbiq olunur.

Ucélgiilii qrafiki redaktorlar tigdlgiilii kompazisyalart
yaratmagq ticiin istifade olunur. Onlar iki xarakterik xiisusiy-
yote malikdirler. Birincisi, onlar oks olunan obyektlorin
sothlorinin xasselerinin, isiglandirma menbelerinin xas-
seleri ile garsiigh elagesini, tesirini gevik idare etmoys
imkan verir, ikincisi, li¢6l¢iilii animasiyan1 yaratmaga imkan
verir. Ona gore de ugdlgiilii qrafiki redaktorlan bezen 3D-
animatorlar da adlandirirlar. Misal {i¢iin, 3D Studio MAX
ve ya Softimage proqramlarim géstarmek olar.

Verilonlor  bazasalarim idarsetms  sistemlori
(VBIS). Verilonlor bazasi dedikde miieyyen strukturda
toskil edilmis verilonlerin bOyiik massivi baga diisiiliir.
Okser hallarda verilenler bazalarim yaratmaq ii¢iin struktur
elementi olaraq cedvellor gebul olunur. VBIS-in esas
funksiyalar asagidakilardir:

1. Verilonlor bazasinin bos, dolmams strukturunu ya-
ratmagq.
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2. Verilonlor bazasim doldurmaq ve ya verilenler
bazasindaki cedveldon bagsqa bazaya verilenleri
ixrac etmok {i¢iin vasiteler vermak.

3. Verilenlorden istifade etmok li¢iin imkanlarin temin
olunmasi, hemg¢inin verilonlerin axtarisi1  ve
filtrasiyasi tiglin vasitelorin verilmesi.

Bir ¢ox hallarda verilenler bazalarimi idareetme sis-
temlori elave olaraq verilonlerin sade analizini kegirmoak ve
onlan emal etmok imkanlarini1 yaradiriar. Neticede verilon-
lor bazalarinda olan coedveller esasinda yeni cedveller ya-
ratmagq miimkiin olur. Seboke texnologiyalarinin genis
yayilmas: ile elagedar olaraq miiasir verilenlor bazalarini
idareetme sistemlori, homginin uzaq mesafeds yerloson ve
iimumdiinya kompyuter sobokesinin serverlorinde yerlogen,
paylanmis informasiya ehtiyatlan ile iglomek imkam da
yaradir.

Elektron cadvallor. Elektron cadvellor miixtolif nov
verilenlorin saxlanmasi ve onlarin emali iigiin kompleks
vasitelerden ibarat olur. Bazi seviyyelarde onlar VBIS ile
analoji olurlar. Verilenler bazasindan ferqli olaraq, verilon-
lar bazasinda miixtelif verilenlar tipinden istifade olundugu
halda, elektron codvellor iigiin adodi verilenlorlo islomak
uygunlugunun yiikksek olmas: xarakterikdir. Hem de
elektron cadvaller aded tipli verilenlerle islomek ligiin daha
genis metodlar spektri toqdim edir.

Elektron cedvellorin osas xassesi ondan ibaretdir ki,
codvelin istenilon xanasinin mezmunu deyisdirildiyi za-
man, homin xana ile verilmis riyazi ve ya mentiqi ifadelarle
(formullarla) deyigdirici miinasibotlorle bagli olan biitiin
diger xanalarin mezmunlarinin avtomatik deyisilmesi bas
vero biler. Elektron cedvellorle islomenin sadeliyi ve
alverisliyi onlara miihasibat ucotu sahesinde, maliyys, xam-
mal vo emtee bazarlarinin analizinde universal alet kimi
genis totbigler tapmigdir, yeni, harada ki, kifayet qeder
boyiilk hecmli adedi verilanlerin miintezem tekrarlanan
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hesablamalanmi avtomatlagsdirmaq lazimdir, o zaman
elektron cadveller orada tetbiq olunurlar.

Avtomatlagsms proyektlama sistemlari (CAD — sis-
tem1, mosalon, Auto CAD programuini gostermak olar). Bu
programlar layihe-konstruktor islerinin avtomatlagdiriimasi
iiclin nezerde tutulmugdur. Masingayirma, cihazqayirma,
memarliq islerinde tetbiq edilirler. Bu programlar qrafiki-
gertyoj isloerinden bagqa, sade hesablamalarn aparmaga ve
bdyiik verilonler bazalarindan hazir konstruktiv element-
lorin se¢ilmasine do imkan verir.

Stoliistii nogriyyat sistemlari. Bu sinifden olan proq-
ramlarin teyinati poligrafiya nesrlerinin hazirlanmasi prose-
sinin avtomatlagdinlmasindan ibaretdir. Program temina-
tinin bu sinfi metn prosessorlar1 ve layihslerin avtomatik
hazirlanmas: sistemleri arasinda araliq mévgeni tutur.

Stoliistii nesriyyat sistemleri metn proqramlarindan
motnlerle, sehifenin parametrlorinin vo qgrafiki obyektlorin
qarsiligl alagesinin genis idare edilmasi vasitelorine malik
olmasi ilo ferglenirler.

Ekspert sistemlari. Bu sistemler bilik bazalarinda
yerlogon verilonlerin analizi ve istifade¢inin sorgusu
osasinda meslohst, rey verilmesi lglin nozorde
tutulmusdur. Bu sistemlor o halda tetbiq edilirler ki, ilk
baglangic verilenler yaxs1 formalagsmus olur, lakin qerar
gebul etmok iigiin (netice ¢ixarmaq igiin) genis xiisusi
bilikler teleb edilir. Ekspert sistemlorinin istifade edildiyi
xarakterik sahelor hiiqugsunasliq (hiiqug elmleri), tibb,
farmokologiya ve kimyadir. Hadisenin oalamstlarinin
yigimma (toplusuna) gore hiiquqi ekspert sistemlari
hadiseye hiiquqgi giymet vere biler vo hem ittiham terefi,
hem deo miidafie torofi ii¢lin fealiyyet qaydas: toklif ede
biler.
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Ekspert sistemlorinin xarakterik xiisusiyyeti onlarin
0z- 0zilino inkisaf etme qgabiliyyetidir. Baslangic (ilk) veri-
lenler faktlar soklinde bilik bazasinda saxlanilirlar, hansi ki,
onlar arasinda miitoxessis-ekspertloerin kdmeyils miieyyen
miinasibatlar (yanasmalar) sistemi mieyyen edilir. Oger
ekspert sisteminin testlosmosi morholesinde miisyyen
olunsa ki, ekspert sistemi konkret moseleler iizre geyri-
korrekt moslohat ve roy verir ve ya onlar1 imumiyyatls,
vera bilmir, onda bu ya onun bazasinda vacib faktlarin
olmamasini, ya da miinasibatlorin mentiqi sisteminde
pozulmanin olmasini ifade edir. Her iki halda ekspert
sistemi Ozii, gorak eksperto kifayst qoder sorgular toplusu
yarada, bununla da 06z keyfiyyotini avtomatik artira.
Ekspertlorin kémayile tenzimlome,  uygunlasma
yekunlagdiqda, ekspert sistemi istismara daxil ola biler.

Ekspert sistemlorinin istifadesi ile, elmi fealiyyeatin
biliyin miihandislori adlanan xiisusi sahesi baghdir. Biliyin
miihandislari, ekspert sistemlorini hazirlayanlarla (program-
lagdiricilarla) va elmin ve texnikanin konkret sahelerinin
aparict miitexessislori, ekspertlori arasinda araliq hisse,
deste kimi ¢ix1s eden xiisusi ixtisaslagmig miitexassislordir.

Web-redaktorlar. Bunlar xiisusi sinif redaktorlar
olub, 6zlerinde metn ve qrafiki redaktorlan birlesdirirler.
Onlar Web-sonedler adlanan (Intermetin Web-sohifosi)
senadlerin yaradilmas ve redaktesi iiglindiir. Web-senadler
elo elektron sonodlordir ki, onlarmm hazirlanmasinda,
internetde informasiyanin gebulu ve &tiiriilmesi ilo baglh
olan bir sira xiisusiyyetler nazere alinmalidir.

Nozori olaraq Web-sonadleri yaratmagq iigiin adi metn
redaktorlarindan ve metn prosessorlarindan, hemginin vek-
tor qrafikasinin grafiki redaktorlarindan istifade etmok olar.
Ancaq Web-redaktorlar Web-dizaynerlorin emoyinin moh-
suldarlifim1 artiran bezi faydali funksiyalara malikdir. Bu
sinifden olan proqramlar, hemginin elektron senadlarin vo
multimedia nesrlorinin hazirlanmasinda da effektli olurlar.
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Brauzerlor (miisahidogilor, Web-sonadlorae baxma
vasitolori). Bu kateqoriyaya HTML formatinda hazirlanan
elektron senedlore (bu formatin senadleri Web-senedlor
kimi istifade edilirler) baxmaq iigiin nezerds tutulan prog-
ram vasitelori aiddir. Belo programlara misal kimi,
Netscape Navigator, Internet Explorer, Opera ve s.
brauzerlari gostermak olar.

Miiasir brauzerlor tokco metnlori deyil, grafiki melu-
matlarda oks etdirirlor. Onlar musigini, insamn nitqini (da-
mgigin) ifa ede bilir, hemginin Internetde radioverilislera
qulaq asmagi, videokonfranslara baxmagi, elektron pogtun
xidmetleri ilo islemeyi, telekonfrans sistemi (xeborler
qruplan) ile ve digerleri ile iglemeyi temin eds bilirler.

Kargiizarhgin inteqrallanms sistemlori. Bunlar
miioyyen i§ yerinin avtomatlagmasinin program vasite-
lorinden ibaretdir. Bele sistemlerin osas funksiyalarina sade
sonadlerin yaradilmasi, redakte edilmesi ve formatlagdi-
rilmasi, elektron pogtun, faks ve telefon xetlerinin funksi-
yalarmn merkezlegdirilmesi, miiessisenin senoad miiba-
dilesinin dispetgerlogdirilmesi ve monitoring bdlmalerin
fealiyyetinin koordinasiyasi, inzibati-teserriifat fealiyye-
tinin ve sorfu esasinda operativ ve arayls (soraq) melu-
matlarimin techiz edilmesi aiddir.

Miihasibat sistemlori. Bunlar 6zlinde metn va coadval
redaktorlarinin, elektron cedvellerin ve verilonlor bazasim
idareetms sistemlerinin funksiyalarin birlegdiren ixtisaslag-
dirnlmis sistemdir. Miessisonin ilkin miihasibat senad-
lorinin hazirlanmasinin ve onlarin ugotunun avtomatlagmasi
ve miithasibat ugotu planmmin haqqg-hesabim idars etmoak,
hemginin istehsal neticelorine gore miintozem hesabatlarin
avtomatik hazirlanmasi, vergi orqanlarnna, biidceden kenar
fondlara ve statistik ugot orqanlarina teqdim etmak iigiin
gebul olunan formada, teserriifat ve maliyye fealiyyeti
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igiin nozerde tutulmusdur. Baxmayaraq ki, miihasibat
sistemlori lgilin xarakterik olan biitiin funksiyalan nezeri
olaraq, diger yuxarida ad1 ¢akilen bazi program vasitelerile
de yerine yetirmok olar, lakin miixtelif vasitelerin bir
sistemde integrasiyasi sayoesinde miihasibat sistemlerinin
istifadesi alverislidir.

Miisassisade miihasibat u¢otunun avtomatlagmis siste-
minin tetbigi haqqinda qerar gebul etdikde, normativ-
hiiqugi bazamin doyisilmesi zamani, bu sistemde hemin
doyisikliye uygunlagsma vasitesinin olmasinin vacibliyini
nazors almaq vacibdir.

Analitik maliyys sistemlori. Bu sinifden olan prog-
ramlar bank ve birja strukturlarinda istifade edilir. Onlar
maliyye, emtee ve xammal bazarlarinda hadisslerin gedi-
sine, veziyyote nozaroet etmaye ve proqnozlagdirmaga, cari
hadiselerin analizini hoyata kegirmayo, hesabatlar, melu-
matlar hazirlamaga imkan verir.

Ozlerinin inkisaf etmis daxili tesnifat sistemlerine
malik olan tetbiqi program vasitelerinin ayri-ayr1 kate-
qoriyalant dyradici, inkigaf etdiron, malumath vo aylancali
sistemlori vo proqramlan toeqdim edirler. Program temi-
nattnin bu siniflorinin xarakterik xiisusiyyoti multimedia
tortibatina yliksek telebatidir (musiqi kompazisiyalarinin
istifadesi, grafiki animasiya vasitsleri ve videomateriallar).
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4. Xidmati proqram vasitalorinin tosnifati

Fayllarin dispetceri (bozen fayl meneceridoa deyilir).
Bu sinife aid olan programlarin kémeyile fayl strukturuna
xidmet etmokle bagh olan asas amsaliyyatlar yerine yetirilir.
Masolon, fayllarin kopiyalanmasi, yerdeyismesi, yeniden
adlandirilmasi, qovluqlarin yaradilmasi, fayllarin ve qov-
luglarin silinmesi, fayllarin axtarilmasit ve fayl strukturunda
navigasiyam heyata kecirmek kimi emseliyyatlar yerine
yetirilir. Bu meqgsadle nezerde tutulan baza proqram
vasitelari, sistem seviyyeli programlarn terkibine daxil olur
ve ameliyyat sistemlori ile birlikde yiiklenirler. Lakin kom-
pyuterle islemenin rahatligmt artirmaq lgiin ekseriyyet
istifadegiler alave xidmeti programlar da yiiklayirler.

Windows amaliyyat sisteminde sisteme birbasa qosul-
mus Windows Explorer (Provodnik (Beled¢i)) fayl
meneceri istifade olunur, lakin bir ¢ox hallarda onlardan
istifade etmok olverigli olmur. Ona gére de miistoqil
todqiqatgilar Explorer programinin alternativlerini yarat-
mag davam etdirirlor. Umumilikde bu programlan iki
boyiik grupa bolmek olur. Birinci qrupa Explorer prog-
ramina miieyyen faydali funksiyalar elave etmokle yara-
dilmis oxsar programlar daxildir. ikinci qrupa ise kegmis
illorin an populyar fayl meneceri olmug Norton Commander
programinin interfeysine oxsadilaraq yaradilan proqramlar
daxildir. Misal tigiin, DISK Komandir ve Total Commander
programlarini géstarmak olar. ’

Verilonlori sixma vasitalori (arxivatorlar). Bu sinif-
den olan programlar arxivlerin yaradilmas: iiglindiir. Veri-
lonlerin arxivlesdirilmesi, fayllarin ve qovluglarm bdoyiik
gruplarinin bir arxiv faylina getirilmasi, ¢cevrilmasi hesabina
onlarin saxlanmasim sadelegdirir. Bu zaman verilenlerin
dasiyicilarinin effektliyi de artir. Ona gore ki, arxiv fayllar
yiiksok deracede informasiyanin six yazilmasina malik-
dirler. Arxivatorlardan ¢ox zaman qiymetli verilenlerin
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ehtiyat niisxelorinin yaradilmasi ig¢iin de istifade edilir.
Arxiv yaradan proqramlardan Win RAR, Win ZIP vo s.
programlan gdstermek olar.

Baxis vo oksetdirma, canlandirma vasitolori. Ade-
ten verilonlerin fayllan ile islomek ii¢iin bu fayllan, onlarin
yaradilmis oldugu «osas» totbigi sistemde (programda)
yiiklomak, agmaq lazimdir. Bu qayda, senedlere baxmaga
ve onlarda deyisiklikler etmoye imkan verir. Lakin o halda
ki, sonade redakte etmoden, ancaq baxmaq teleb olunur,
onda miixtelif nov senedlere baxmaga imkan veren daha
sade ve daha universal vasitelorden istifade etmok olar.

Maeselon, grafiki fayllara baxmagq ticiin programlardan
misal kimi ACDSee programim gostormek olar. ACDSee
program 50-den ¢ox fayl formatina baxmaga imkan verir.
Bu sinifden olan basqa bir programi — irfan View prog-
ramim gostermak olar. Bu program ise 70-den gox qrafiki
formath fayllara baxmaga imkan verir.

Multimedia fayllarim canlandirmagq iigiin istifade olu-
nan proqramlardan WinAmp, Media player voe Power DVD
player programlarini misal kimi gostermek olar.

Qeyd: O halda ki, sOhbet sesyazmadan ve ya video
yaziligdan gedir, onda senade baxmag termini, avezine
sonadlerin  canlandirilmasi, ifa edilmasi terminlori
islodilir.

Diaqnostika vasitalori. Bu vasiteler program ve
aparat tominatinin diagnostika prosesinin avtomatlagmast
iigiin nozerde tutulur. Onlar lazim olan yoxlamalan yerine
yetirir va toplanmis, yigilmis informasiyalan rahat ve eyani
sokilde teqdim edirler. Onlart tekce sistemin qiisurlarini
aradan qaldirmaq i¢iin istifade deyil, hamginin kompyuter
sisteminin isini optimallagdirilmagq ii¢iin de istifade edirler.

Nazarot vasitolari (monitoring). Nozaratin proqram
vasitelerini bezen monitorlar da adlandinirlar. Onlar kom-
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pyuter sistemindoe bag veren prosesloro nozarot etmoye
imkan verirler. Bu halda iki yanagma miimkiindiir: real
zamanin rejiminde miisahide ve ya nsticelorin xiisusi
protokol faylinda geydiyyat olunmas: ilo nezaret. Birinci
yanasma, adoton hesablama sisteminin isini optimal-
lagdirmag iigiin yollann axtarilmasinda ve onun effektiv-
liyinin artinlmasinda istifade olunur. Ikinci yanagma o halda
istifade olunur ki, monitoring avtomatik ve (ve ya) mesa-
foden yerine yetirilir. Axrincit halda monitoringin netice-
lorini, uzaq mesafadaki texniki yardim xidmsatine, proqram
ve aparat tominatinin iginde problemlsrin sebeblerinin
miiayyen edilmesi li¢iin géndermak olar.
Qeyd: Real zaman rejimindo igloyen monitoring vasitesi,
kompyuterloe islome qaydalarim1 praktik dyrenmek iigiin
xiisusen faydalidir, ¢iinki adeten istifade¢inin gdziine
gériilnmayen proseslori ayani oks etdirmeye imkan verir.

Qurasdirma monitorlari. Bu kateqoriyanin proqram-
lart program teminatlarinin quragdirilmasina nezaret etmok
lgiin nozerde tutulmugdur. Bu program teminatlarina
zorurat onunla baghdir ki, miixtslif program kateqoriyalar
arasinda olage yaratmaq miimkiin olsun. Saquli elagaler
(seviyyeler arasinda) biitiin kompyuterlorin foaliyyati ligiin
zoruri gertdir. Ufiigi elagelsr (saviyye daxilinde) miixtelif
program vasiteleri ilo eyni bir ehtiyatlardan birge istifade
prinsipini destokloyen emeliyyat sistemlori ilo islayen
kompyuterlor iiglin xarakterikdir. Hor iki halda proqram
tominatlanmn quragdirilmasi1 ve ya yox edilmesi zamani
diger programlarin igleme qabiliyyetinin pozulmas: bag
vera biler.

Quragdirma monitorlari, ohate etdikleri program
mithitinin veziyystini ve deyisikliklerini izleyir, yeni
olagelorin yaradilmasma xidmet edir, protokollagdirir ve
avvel quragdinlmig programlarin yox edilmesi, silinmesi
neticesinde itirilmig rabiteni barpa etmoyo imkan verir.
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Programlann qurasdirtimasimin ve yox edilmesinin,
silinmosinin idaro edilmesinin sade vasiteleri, adoton
omoliyyat sistemlerinin terkibine daxil olur ve program
teminatinin sistem seviyyasinde yerlesirler, lakin onlar az
hallarda kifayeat edirler. Ona gore de yiiksek etibarliliq tolob
eden hesablama sistemlarinde alave xidmeti proqramlardan
istifade edirlor.

Kommunikasiya vasitalari (kommunikasiya proq-
ramlari). Elektron rabitenin ve kompyuter sebokslorinin
meydana gelmaesi ile bu sinifden olan programlar gox bdyiik
ohemiyyet kosb etdilor. Onlar uzaq mesafedeki kom-
pyuterlorle alage yaratmaga imkan verir, elektron pogtun
molumatlarimin - gdnderilmesine, telekanallarla (xeberler
gruplan ila) islemeaye xidmet edir, faksimil malumatlarin
gonderilmesini tomin edir ve kompyuter sebokelorinde bir
cox basqa emeliyyatlar coxlugunu yerine yetirir.

Kompyuter tohliikosizliyini tomin edan vasitolor.
Cox genis olan bu kateqoriyaya, verilonlerin zedelonmadon
passiv ve aktiv miidafie vasitelori aiddir. Hemginin
verilonloro baxiga ve deyisiklikler etmeys qeyri-qanuni
daxil olmalardan miidafie vasitsleri daxildir.

Passiv miidafis vasitasi kimi ehtiyat niisxelema iiciin
nezerde tutulan xidmeti proqramlardan istifade olunur. Cox
vaxt onlar arxiv dispetgerlorinin (arxivatorlarin) baza xasse-
lerine do malik olurlar. Aktiv miidafis vasitalari kimi anti-
virus program taminati tatbiq (istifade) olunur. Verilenleri
geyri-qanuni daxil olmadan, onlara baxigdan ve deyisik-
liklorden miidafie etmok f{igiin kriptografiyaya osaslanan
xiisusi sistemlor do xidmat edir.

Elektron roqomli imza vasitasi (ERI). Bu vasitelor
kargiizarligin elektron sistemlerinin, elektron bank sistem-
lorinin, elektron Gdenis sistemlerinin vo elektron kommer-
styanin biitiin sistemlerinin fealiyysti {igiin zeruri kompa-
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nent sayilir. Bu sinifdon olan programlanin komeyile
elektron imzamin agarlarinin yaradilmasim, agiq agarlarin
publikasiyasini, nesrini ve sertifikatlanmasini, rabite iizro
partnyorlarin identifikasiyasini, elde olunmug elektron so-
nadlerin orijinalligimin autentifikasiyasini, Internetds qarsi-
ligh hesablagmalar1 hoyata kegirmok olur.
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5. Hesablama sistemlorinin informasiya vo
riyazi tominatlar1 hagqinda anlayislar

Hesablama texnikasi vasitelerinin aparat ve progqram
tominatlar1 ilo yanasi, bezi hallarda informasiya tamina-
tinada baxmaq megsede uygundur. Informasiya teminat:
dedikde programlarnn toplusu ve bu proqramlarin iglenmesi
liciin lazim olan avvelcadon hazirlanmis verilenler ¢oxlugu
basa disiliir.

Maosolon, redakte olunan metnds orfoqrafiyan: avto-
matik yoxlama strukturuna baxaq. Burada is onunia baghdir
ki, baglangic, ilk metnin leksik vahidi, evvelceden hazir-
lanmig etalon verilenler massivi ile (ligetle) miigayise
olunur. Bu halda sistemin miiveffoqiyyetie islomesi ii¢iin
aparat ve program teminatindan basqa, kenardan qosulan
xiisusi alave liget toplusu lazimdir. Bu, hesablama texni-
kasinda informasiya taminatina misaldir.

Xiisusilogdirilmis kompyuter sistemlorinde (avtomo-
billerin, gemilerin, raketlerin, toyyarslorin, kosmik ug¢an
aparatlarin ve s. bort kompyuterlerinde) program ve infor-
masiya teminatlarimin toplusu riyazi tsminat adlanir. Bir
qayda olaraq, onlar II3Y mikrosxemlerinde «berk» yazilir,
ancaq [13Y-nu ovez etmoklo dayisdirile bilir vo ya onun
xiisusi qurguda programlagdiriimasim  deyisdirmekle
deyismok olar.
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6. Fordi kompyuterin periferiya qurgular:

Fordi kompyuterin periferiya qurgular: onun interfeys-
lerine gosulur ve alave (komokei) emsliyyatlar yerine ye-
tirmak ligiin nezerdo tutulurlar. Onlann kémeyile kom-
pyuter sistemi ¢eviklik ve universalliq olde edir.

Toyinatlarina gore periferiya qurgularini asagidaki
hisselore ayirmagq olar:

—  verilenleri daxiletme qurgulari;

—  verilanleri xaricetmo qurgular;

—  verilenleri saxlama qurgular;

—  verilenlari miibadile edon qurgular.

Siqnalli verilonlori daxiletma qurgulari

Xiisusi klaviaturalar. Klaviatura verilenleri kompyu-
tero daxil etmek liglin asas qurudur. Xisusi klaviaturalar
verilonlari daxil etmok prosesinin effektliyini yiikseltmoak
(artrmaq) tliclin nezerde tutulmuglar. Bu masololer,
klaviaturanin formasini, onun klavislerinin diiziliisiinii ve
ya sistem bloka qosulmasi metodunu deyisdirmak yolu ile
olde edilir.

Erqonomik telebatt nezerde tutan xiisusi formali
klaviaturalar erqonomik klaviaturalar adlanirlar. Onlardan
boyiik miqdarda isarali, nisanl1 informasiyalar1 daxil etmek
iiclin nozerde tutulan is yerlarinde, meqsedyénlii gekilde
istifade edirler. Erqonomik klaviaturalar tekce matn y1ganin
moehsuldarhigini artirnr ve is giinii erzinds iimumi diggati
ve bir sira xesteliklerin ehtimalimi, inkisaf deracesini
azaldir. Messlan, bel slitununun yuxarn hisselerinin ostra-
xondrozunu.

Standart klaviaturalarin klavislerinin diiziilmesi opti-
malliqdan uzaqdir, mexaniki yazi magmlarimin eavvelki
niimunelerinin vaxtindaki yerlosme saxlamlmigdir. Indiki
zamanda optimallagdirilmig (en elverigli) diiziiliislii klavia-
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tura yaratmagin texniki imkanlan vardir ve belo qurgularn
niimuneleri (xiisusi halda, onlara Dvorka klaviaturas: aiddir)
vardir. Lakin gqeyri-standart diiziiliiglii klaviaturanin praktiki
totbiqi sual altindadir, bu onunla baghdir ki, onlarla isle-
moyi xiisusi dyronmak lazimdir. Praktikada bele klaviatu-
ralarla xiisusilegdirilmis i§ yerlori tochiz olunurlar.

Sistem bloka qosulma metodlarina gore klaviaturalar
simli vo simsiz klaviaturalara ayrilirlar. Simsiz sistemlerdo
informasiya Otiiriilmesi infraqurmizi siialarla hoyata kegi-
rilir. Bele klaviaturalarin adeton fealiyyet radiusu bir nege
metrden ibaret olur. Signalin menbeyi ise klaviatura olur.

Omri idars edon qurgular

Xiisusi monipulyatorlar. Adi sican qurgusundan bas-
qa, diger manipulyator tipleri de vardir. Messalen: trekbol-
lar, penmauslar, infraqirmizi siganlar.

Trekbol sigan qurgusundan foerqli olaraq stasionar qay-
dada quragdinilir ve onun kiiraciyi alin ovucu ile qaydaya
salinir (nizamlanir). Trekbolun i{istiinliiyii ondan ibaretdir ki,
onun hamar ig¢i miisteviye ehtiyact olmur, ona gére do
trekbollar portativ (y1gcam) fordi kompyuterlorde genis tot-
biq olunur.

Penmaus 6ziinds diyircakli avtomat galamin analoqu-
nu ifade edir, ucunda yazan detal yerine, yerdeyisme
kemiyyetinin qeydiyyatini eden hisse (detal) qurasdirilib.

Infraqirmuizi sigan adi sican qurgusundan sistem blokla
simsiz rabite qurgusunun olmasi ile forglenir.

Kompyuter oyunlarn ii¢lin ve bezi ixtisaslagdirilmis
imitatorlarda, homg¢inin link-sixic1 tipli manipulyatorlardan
(cosiklerden) ve onunla analoji olan coypadlar, geympadlar
vo siikan-pedalli qurgulardan istifade edirler. Bu tipli qur-
gular, sos kartinda olan xiisusi porta ve ya USB portuna
qosulurlar.
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Qrafiki verilonlori daxil etms qurgulan

Qrafiki informasiyalart daxil etmek iigiin skanerlor,
grafiki plangetlor (dijitayzerlor) vo raqamli fotokameralar
adlanan qurgulardan istifade edirlor. Qeyd etmek maraglidir
ki, skanerlorin komeyile isareli, nisanl1 informasiyalan da
daxil etmek olur. Bu halda osas material qrafiki formada
daxil edilir, ondan sonra xiisusi proqram vasitesile
(obrazlann taninmasi proqramlan ile) emal edilir.

Plangetli skanerlar. Plansetli skanerlor soffaf (aydin)
ve qeyri-soffaf (tutqun) vereq materiallarindan qrafiki
informasiyalan daxil etmok {i¢iin nezerde tutulmuslar. Bu
qurgularin faaliyyet prinsipi ondan ibaretdtr ki, materialin
sothinden oks olunmus (ve ya aydin materialin i¢erisinden
kegon) isiq siiasi, I13C (mpubopamu ¢ 3apsgoBOil CBS3BIO)
adlanan xiisusi elementlorle geyd olunurlar. Adsten I13C
elementlori konstruktiv olaraq, esas materialin eni izre
yerlogon xotkes soklindo tortib edilir. Kagiz veraqine
nozoron xotkesin yerdoeyismosi, veraqin torpanmez
goyulmasindan asili olaraq xatkesi mexaniki ¢okms ilo yeri-
no yetirmok olar ve ya xetkesin torpenmoz qoyulmasindan
asili olaraq veraqi ¢ekmea il yerine yetirmak olar.

Plansetli skanerlorin osas istehlak¢i1 parametrlori bun-
lardar:

¢  skanere etmo imkam (skanero etmede bir
ditymadaki ndqtalorin miqdar);

¢  mohsuldarhg;

¢  dinamik diapozon (dinamik diapoztasvirin on
daha isiqli sahelerin parlaglifinin daha tutqun sahslarin
parlaghgina nisbatinin logarifmi ile teyin olunur);

¢  skanere olunan materialin maksimal 6lgiisii.

Plangetli skanerlorin skanere etme imkam uygun
xotkesde II3C lovazimatlarin yerlosme sixlifindan,
homginin skanerlomede xetkesin mexaniki movqelas-
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mosinin deaqiqliyinden asilhidir. Ofis iglerinde istifade etmek
iciin skanerlorin tipik gostericisi: 600-1200 dpi (dpi-dots
per inch — bir ditymede olan ndqtelerin miqdar) aralifidur.

Ol skanerlari. Ol skanerlorinin ig prinsipi osasen plan-
setli skanerin ig prinsipine uygun golir. Forq onunla baghdir
ki, bu halda II3C xotkesini ¢okmo ol ilo yerine yetirilir,
skanerlogsmonin miintezomliyi ve deqiqliyi qeyri-qenast-
baxs temin olunur. 91 skanerinin, skanere etms imkani 150-
300 dpi-den ibaratdir.

Barabanh skaner. Bu tip skanerlordo skanerlesme
iigiin nezerde tutulan osas material yiiksok siiratla firlanan
barabanin silindrik sethina berkidilir. Bu tip qurgu I13C- in
totbigi sayesinda deyil, fotoelektron artiricilar sayasinde en
yiikksek skanera etme imkam (2400-5000 dpi aralifinda)
tomin edirlor. Onlan yliksek kefiyysto malik olan ilkin
tosvirlor ticlin istifade edirler, lakin az xsetti Olciiye
(fotoneqativler, slaydlar ve d.) malik olan tesvirler iigiin
yaramur.

Forma skanerlori. Belo skanerlor, verilonleri mexa-
niki vo ya ol ile doldurulmus standart formalardan daxil
etmok iiclin nezerde tutulmuslar. Belos zeruret shalinin
siyahiya alinmasinda, sasvermenin naticelarinin
tokmillegdirilmesinde va anket verilenlarin analizinde mey-
dana galir.

Forma skanerlorinden skanerlesmanin yiiksek deqig-
liyi telob olunur, amma suretli fealiyyeti yiiksek rol oynayir
vo osas istehlake¢1 parametr sayilir.

Strix-skanerlor. Ol skanerlorinin bu névii, strix-kod
soklinde kodlasdirilmig verilonlorin daxil edilmesi {igiin
nezorde tutulmusdur. Belo qurgular parakands ticaret sobe-
kelerindo totbiq olunurlar.
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QOrafiki plangetlor (dijitayzerlar). Bu qurgular badii
grafiki informasiyalar1 daxil etmek iigiin nezerde tutul-
musdur. Qrafiki plansetlorin foaliyystinin bir nege miixtelif
prinsipleri vardir, lakin onlarin hamisinin esasinda plangeta
nozeron xlisusi peronun (gelem) yerdeyismesinin
geydiyyati durur. Belo qurgular ressamlar ve illiistratorlar
iiclin olveriglidir, ¢iinki, bu onlara onenavi alotlor
(karandas, pero, firca) vasitesile qazamlmis adi (adat halim
almis) qaydalarla ekran tesvirlerini yaratmaga imkan verir.

Raqamli fotokameralar. Skanerlor kimi bu qurgular
da grafiki verilenlori diizbucaqli matrisde birlogmis yiik-
lonmisg elageli cihazlarin kémeyile menimseyir. Ragemli
fotoaparatlarin osas parametri bir baga matrisde II3C oyug-
lanmn migdarinin imkam ile elagedardir. Indiki zamanda
on yaxs: istehlak¢1 modellor 3 milyondan ¢ox I13C oyuguna
malik olur ve uygun olaraq 1920x1600 noqtali ve daha ¢ox
tosvirlerin alde olunmasini temin edir. Professional model-
lorde bu parametrlor daha yiiksekdir.

Verilonlori xaricetma qurgulari

Verilonleri xaricetme qurgusu kimi monitora alave
olaraq, senedlerin kagiz ve ya seffaf dasryicilar {izerinde
niisxelarini alde etmeye imkan veran ¢ap qurgulan (printer-
lar) istifade olunur. Fealiyyet prinsiplerine gore printerlor
matrisli, lazer, isiqdiodlu va sirnaql: printerlera aynlirlar.

Matrisli printerlor. Bu sads gap qurgusudur. Verilon-
lor boyayic1 lent vasitesile silindrik borunun «iynacik»
zarbaesi sayesinde kagiz iizerine ottisk (iz, sokil) soklinde
cixartlir. Matris printerinin ¢apinin keyifiyysti birbasa cap
baghgindaki iynenin keyfiyystinden asilidir. Daha ¢ox
yayilmuslart 9-iynali vo 24-iynali matrisli printerlerdir.

Matrisli printerlorin iginin mehsuldarli) saniyade ¢ap
olunan isaralerin miqdan, say1 ile giymetlendirilir (cps-
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characters per second). Matrisli printerlorin adi rejimlori
bunlardir: draft- qaralama ¢ap rejimi, normal-adi ¢ap rejimi
ve NLQ (Near Letter Quality) rejimi, bu rejim ¢ap masinin
keyfiyyatine yaxin, ¢ap kefiyyetini temin edir.

Lazer printerlari. Lazer printerlori yiiksek ¢ap key-
fiyyatini tomin edir, bir ¢ox hallarda ise poligrafik ¢ap1 da
otiib kegir. Onlar, homginin daqiqede sohifelarle Slgiilen
(ppm-page per minute) yiksek c¢apetme siiretile de forg-
lenirlor. Matrisli printerlorde oldugu kimi, yekun tesvirler
ayri-ayri néqtelerden formalasir.

Lazer printerlorin fealiyyet prinsipi asagidakilardir:

¢  daxil olan verilenloere uygun olaraq lazer baghg
isigh isiq impulslan buraxir, hans: ki, giizgiiden oks olunur
vo isiga hassas barabanin sethine diisiir;

¢ tosvirin iifliqi agilmasi, gensalmesi giizgiinin fir-
lanmasi ile yerine yetirilir;

¢  is1ga hessas barabamn sethinin sahesi isiq im-
pulsu alan kimi statistik yiik alde edir;

¢  baraban firlananda boyayic1 terkible (tonerlo)
doldurulmug konteynerden kegir ve toner statistik yiike
malik olan sahelerde berkidilir;

¢  barabanin bundan sonraki firlanmasinda onun
sothinin kagiz vereqls kontakt1 bag verir;

¢ tonerle zerbs vurulmus kafiz vereqi qizdirici
element vasitosile ¢okilir ve onun neticesinde tonerin
hisseleri yapisdinlir ve kagizda mohkemlendirilir.

Lazer printerlorinin osas parametrlorine asagidakilar
aiddir:

¢ diymede noqteleri yerlesdirme imkam, dpi
(dots per inch-ditymade ndqtoler)

¢  mohsuldarliq (deqigede sehifeler);

¢  istifade olunan kagizin formats;

¢  Oziiniin operativ yaddasinin hocmi.
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Lazer printerini se¢dikde ottiskin deyer parametrini
de hemginin nezere almaq lazimdir, yeni standart A4 for-
matinda bir ¢ap vereqinin olde olunmas: iigiin xarclonen
(serf olunan) materiallarin deyaeri. Istifade olunan material-
lara toner ve baraban aiddir, hans1 ki, miieyyen miqdarda
ottisklerin ¢apindan sonra 0z xassolerini itirirlor: Olgi
vahidi kimi sahifays sent (ABS senti nezerde tutulur).
Hazirda bu gostericiler {izro nezeri serhad 1,0- 1,5 tortib
togkil edir. Praktikada kiitlovi istifade olunan lazer prin-
terlori 2,0 dan 6,0 qeder giymetleri temin edir.

Lazer printerlorinin asas iistiinliikleri yiiksek keyfiy-
yotli izlorin (tesvirlerin) alinmas: imkanlarn ile baghdir.
Orta sinif modeller 600 dpi ¢ap, yan pesokar modeller —
1200 dpi, pesekar modellor 1800 dpi ¢ap imkamim temin
edir.

Isig diodlu printerlor. 151q diodlu printerlerin is
prinsipi lazer printerlorin is prinsipine oxsayir. Ferq ondan
ibaratdir ki, isigin menbeyi burada lazer baghig deyil, isiq
diodlarinin xatkesidir. Belo ki, bu xeotkes ¢ap olunan
sohifenin biitiin eni lizre yerlosir lifiiqi agilmalar1 forma-
lasma mexanizmine zeruroet aradan qalxir ve biitiin kon-
fiqurasiya daha sade, etibarli vo ucuz ahmr. Isiqdiodlu
printerlor {igiin ¢ap imkaninin tipik hocmi 600 dpi tertibden
ibaretdir.

Sirnaqh printerlar. Simaqgl ¢ap qurgularinda tesvirler
boyayicinin kagiz iizerine diismen damcisindan yaranan
lekaden formalasir. Boyayicimin mikrodamer tullamasi, gap
eden baghqda buxar emeloe galmesi hesabina artan tozyiq
altinda bag verir. Bozi modellorde damci, pyezoelektrik
effekt neticesinde silkme ile tullanilir. Bu metod sferik
damciya yaxin daha stabil damci1 formasini temin etmoye
imkan verir.

Tasvirlerin gapimin keyfiyysti ¢cox hallarda damcinin
formasindan ve onun Olgiisiinden, hemginin maye
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‘boyayicimin kagiz {izerine hopmasinin xarakterinden asili
olur. Bu sertlerds esas rolu boyayicinin yapisqanliq xassesi
ve kagizin xasselori oynayir.

Sirnagh ¢ap eden qurgularin miisbot xasselerine, nis-
boten az miqdarda hereket eden mexaniki hissolerini,
uygun olaraq qurgunun sadeliyini, etibarliifini ve onun
nisboton asagi doyerini do aid etmok lazimdir. Lazer
printerle miiqayisede osas g¢atigmazhigi olde olunmus c¢ap
imkamnin geyri-stabilliyidir ki, bu da ag-qara yarimton
(sekildes ac1q tondan tiind tona kegid togkil edon rong) ¢apda
onlarin tetbiq edilme imkanlarini mehdudlasdirir.

Eyni zamanda, bu giin sirnagh printerlor rongli ¢capda
cox genis totbiq olunur. Konstruksiyasinin sadeliyi
sayosinde onlar deyer (giymot) gistoricilorine gbre rengli
lazer printerlori Otiib kegirlor. 600 dpi-den yuxarn ¢ap
imkaninda onlar fotokimyevi metodlarla ahnmis rengli
tosvirlarin keyfiyyotinden iistiin olan, rengli sokiller alde
etmeye imkan verirlor.

Sirnaqh printeri segdikde bir sokilin, yazimin gapinin
doyeri, qiymeti parametrini hokmen nezerds tutmaq lazim-
dir. Olave olaraq, simaqli ¢ap qurgulannin giymeti
nezerogarpacaq derecade asagidir, nainki lazer printerlorin,
onlarda bir soklin, yazinin ¢apinin doyeri, xilisusi kagiz
lazim goldiyinden, on defolarle yiiksek ola bilar.

Verilonlori saxlayan xarici qurgular

Xarici qurgularda verilenleri saxlamaq zerurati, iki
halda meydana gelir:

< hesablama sisteminde, onun baza berk diskinde
yerlogdirilon verilenlorden daha ¢ox verilenlari emal eden
vaxti;

s verilonlor yiiksek giymete (doyere) malik olan-
da ve onlann xarici qurgularda requlyar chtiyat niisxelorini
saxlamaq lazim gelende (verilonlerin bark diskde kopiya-
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