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: Giriý

Yiiksэk tехпоlоgiуаlаrшr, internetin чэ mobil rabita

tехпоlоgiуаlаrшrшr si.irэtli inkýafr iпsапlаrшr, tэgkilаtlаrшr va dбчlэtiп
qargrlцh эlаqаsi tigiin yeni imkanlar уаrаdш. internetin mэzrпчц
хidmэtlэr, эlуеtэrПk, эhаtэ etdiyi auditoriya уа эrаzi Ьахtmшrdап

inkigafi сэm|ry,аtэ tэsiriп yeni tisul чэ чаsitэlэriпiп meydana

gжIпаsша sэЬаЬ оlчr.

Son 5 ildэ internet gэЬэkаsiпiп inkigaflrrda эsаs hadisэ sosial
gаЬэkэlаriп рорчlуаrlrýшrп sЁrэtlэ artmasldr. Sosial gэЬkаlаr

di.inyaшr an miiхtэПf уеrlэriпdэп охýаr maraqlart olan qахslэri

Ьirlэ9dirmэуэ, qohumlarl4 dostlarla, tашglаrlа, tэhsil yoldaglarr ilэ

tinsiypt saxlamaýa, iпfоrmаsф miibadilэsi еtmэуэ imkan чеrir.

Artrq sosial gэЬэkаlэr internet fэzаsшrп ауimаz tэrkib

Ьsэsiпэ gewilib, qlobal onlayn сэmiуу,аtiп iigdэ iki Ьsэsi
mtiпtэzэm olaraq bu чэ уа digэr sosial gаЬэkэуэ bag gэkir, sosial

qаЬаkэlэriп auditorфsr gепiqlэпir, yaq tэrkiЬiпэ gёгэ daha miixtalif
оlчr.

Qlobal internet trafikinin bбytik Ьir hissэsЫ maghur sosial

gэЬkэ saytlarr zэЬt edir. istifаdэgilэriп sosial ЕаЬэkаlаrdэ
kegirdiНэri vaxt da durmadan аrtr, hэr "internet saatt"mn

tэхmiпэп б dэqiqasi sosial gеЬэkэlэriп раушrа diigi.ir.

Sosial gэhэkэlэr oz рорulуаrlrýшrа gбrэ elektron pogtu

qabaqlayr, опlаrшr populyarlrýl axtaflý sistemlэrindэn, portallardan,

e-pogt чэ рrоqrаm tэminatr saytlarшrdan iki dэfэ stirаtlэ аrtr.
Dtinyada эп рорчlуаr sosial gэЬэkэlэr Facebok, Twitter va

MySpace-dir. Опlаr ABý-da yaradrhblar ча эsаsэп ingilis dilli
Ьtifаdэgilэri Ьirlэgdirirlаr, bir gox сilkеdэ опlаrшr lokallaqdгrlmrg

versiyalan da fэаl inkýaf etdirilir. Populyarlrqda geri qalmayan
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rеgiопаl sosial gэЬэkэlаr dэ чаr: Nexopia (Kanada), ВеЬо (Bбyiik
Britaniya), НБ чэ do2day (Alrnaniya), Tagged, XING va Skyrock
(Ачrора), Friendster, Мчltфlу, Xiaonei va Clmvorld (Аsф). Оп

9ох miirасiэt edilan rus dilli sosial gэЬэkэlэr Вконтакте.rч,

Однок.пассники.ru, МойКруг, Мой Мир@mаil.ru-dчr.

Sosial gэЬаkаlэr tэkсэ iпtеrпеt landqaftrna tasir еtmirlэr, опlаr

istifadэg ilэriп davranlgшrr ciddi gэkilde dayi9mэk giiciindadirlэr.

Sosial psixologiyadan mэlчmdчr ki, sosial gаЬэkэdэ fэrdiп fikri
(rауi) xeyli dаrэсэdа onun tigi.in tasirli olan qопgulаrшr fikri ilэ
miiэууэп edilir. Вчпч паzаrэ alaraq, gэЬаkэпiп хаriсiпdэ чэ уа
опчп dахiliпdэ olan hаr hanst gэхs ciz mэqsэdlэriпа gatmaq tigiin

populyar опlауп sosial gэЬаkэlэrdэ aparlcl istifadэgilarin Hgik
goxluýunun ffuini dауigdirmэуэ сэhd eda Ьilэr, onlartn kёmэуi ilэ
bi.itiin qэЬаkэdэ tэsiriп yayrlmasrnr hэуаtа kеgirэ Ьilэr. Вч fikri
agaýrdakr mtigаhidэlаr da tэsdiq edir.

Son illэr sosial ;эЬэkэlэrdэ tэbliýat Ьir gox сilkэdэ segkilэrda

qэlэЬэпiп hэlledici amili olmugdur. iпtеrпеtdэ siyasi sosial

qаЬаkэlэr tэrэfсlаrlаrшr partiya va опчп lidеrlэriпi dэstэklэmэsiпi

tэgkil etmak iigi.in ideal аlэtdir. Sosial gаЬэkэlэr sфsi раrtфlаrа
ciz tэrэfсlаrlаrmr partiyanшr segki чэ siyasi kаmрапфlаrшrdа (imza,

чэsаit toplamaq, Hitlэvi aksiyalarrn, tэbliýat gэЬэkаlэriпiп tэgkili,

sеgkilаrэ пэzаrэt) bal i;tiraka sэЬrЬэr еtmэk tigiin gox tasirli bir

чаsitэуэ gewilir. ABý-da, Kanadada, Avstraliyada, Avropada

siрsэtgilэr va раrtiуаlаr бz sosial gаЬаkаlэгiпа getdikcэ daha gox

аrхаlашгlаr. Вчпuп uýurlu пtimuпэlэri getdikca аrtш. Mahz

iпtеrпеtdэ yа sosial qэЬэkэlэrdа fэаl tэbliýat sауэsiпdэ

Avstraliyada 2007-ci il раrlаmепt sеgkilэriпdэ lефоrЫlэr qalib

gэlmigdilэr.



ABý-da da son prezide,lrt segkilэri zamanl рrеzidепtliуэ
паmйаdlаr sosial gаЬkэ texnologiyasшrdan gený Ыifada еtmiglэr.

indiki АВý prezidenti Barak ОЬаmапшr segki kampaniyasr

gэrgiчэsiпdэ уаrаdrlrпц mу.ЬаrасkоЬаmа.соm sosial gabоkasi

(МуВо kimi dэ mэghчrdчr) daha uýurlu olmugdu. МуВо
gэЬаkэsiпiп уаrаdilmаsшrа Facebook-un yaradtcllarшrdan Ьiri сэlЬ

edilmýdi. МуВо gэЬkэsi hэm segki kampanфsr iigiin iапэlэriп

toplanmasшrda, hэm dэ segki tэЬliýаtшrdа, segicilerin sэfэrЬаr

еdilmэsiпdэ mtihiim rоl oynamtgdr. В.ОЬаmапшr bбyi,ik girkэtlэriп

чэ lobbigilarin mаliууэ dastэyindan imtina еtmэsiпа baxmayaraq,

onun segki kampaniyasr gэЬkэ ilэ toplanan Hgik iапоlэriп goxluýu

sэЬэЬiпdэп tаriхdэ эп gэlirli segki kampaniyasl olrnugdur. iпtеrпеt

vasitэsi ilэ 200 mln. dollar, о сЁmlэdэп, уаlпи fечrаl аушrdа 55

mlп. dollar, уэпi giinde tэхmiпэп 2 mIп. dollar iana toplanmrgdr.

Sosial qэЬэkэ sеrчЫэriпiп uýurlarr si.ibut edir ki sosial

gаЬэkэlэr рriпsфсэ yeni kommunikasiya mtihitinэ gevrilir, опlаrшr

сэmiууэtэ tэsiг imkanlarnt tam baga dii;mak hэlэlik gatindir.

Mtiqayisa i.igtin qeyd еdэk ki, kiИb gaprnrrr ixtirasшrdan сэmiууэtdэ

hiss еdilэп ilk dэуigikliklэrэ qэdэr tахmiпэп 150 il vaxt lazrn

olmugdu, sosial qэЬkэ servislэrinin tarixi Ьа l5 ildan azdr.

Рауlапmц sistemlэrin Ьir goxu, о сi,imlэdэп mobil rаЬitэ

gэЬэkэlэri, kompyuter gэЬэkэlэri ча internet inkiqaf etmiq

topologiyaya malikdirlэr ча опlаrшr эsаsmdа miirэkkэЬ sosial

рrоsеslэr dayanrr. Коmручtеrlэr meydana gжапdа onlart sosial

gabakэlarin anahzi tiqtirr Ыifаdэ etmaya bagladrlar. intemet

kоmручtеrlэri Ьirlэ9dirdikdэ чэ insanlar internetla Ёпsiууэt

saxlamaýa bagladrqda sosial kоmруutеr gэЬэkэlэri meydana grxdr.

Bagqa sёzlэ dеmэk olar ki, btittin veb fэzа пэhэпg qrafla tэsvir
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оlчпа Ьilэп sosial qаЬэkэdir, опчп tэрэlэri veb sэhifэlэr, tillэri isa

tарэlэri Ьirlэ9dirап Ыреristiпаdlаrdr.

World Wide Web tехпоlоgiуаsшrшr yaradtctst Tim Веrпеrs

Linin fikгiпсэ, Umumdtinya hбri.imgоуЫп inkigaflrrda пбчЬаti

mаrhаlэ <<}.{аhапg Qlobal QrаЬ (Giant Global Graph, GGG)
olacaq. Bu qraf korrpyuterlari va sэпэdlэri birlaqdiran Umumdiinya

h<irtirпgэуiпdэп fuqli olaraq insanlan birla9dirэcak чэ semantik

texnologiyalar sауэsiпdэ опlаrа daha yi.iksak kеуfiууэtli sеrчislэr

tэqdim еdэсэk.

informasiya texnologiyalarr miitэхэssЬlаri arasmda sosial

gэЬэkэ fenomeninin miizakirэsi bir пе9э gэtiпliklэ baýlrdr.

Birincisi, sosial gэЬэkэ tегmiпi miixtalif mэпаlаrdа iglэпir: iпsапlаrшr

rеаl mtiпаsiЬэtlэri; istifadэgilarin чеЬ-sегчislэrdэ mi.iпаsiЬэtlэri чэ

чеЪsеМslэriп бzlэri. ikincisi, sosial gэЬа saytlarrnrn yaradrcrlarr

пэуэ gбrэsэ ela flkirlэ9irlэr ki, bu termini опlаr icad ediblar чэ bu

hаdisэ ilэ onlara qэdэr heg kim mэgýul olTnayrb.

Bu Ьаюglаr kciktindэn sэhчdir: sosial gэЬаkэ hadisэsi at"tlq уй
ila уахrпdr ki, tadqiq edilir ча sosial 9эЬаkэ analizi Ьir elrni

istiqamat kimi artrq goxdan formalaglb, ёziiпdэ sosiologiya,
psixologiy4 antropologiya, idаrэеtmэ, kоrrручtег еlmlэri,

iпfогmаsiуа texnologiyalart elementlarini Ьirlэ9dirir.

Son dtiwlэr yeni tехпоlоgфlаr sosial gэЬаkэlэrlэ daha sж
inteqrasip оlчпчr, sosial qэЬэkэ analizi inkigaf edir, riyazilyat,
fizika, biologip, korrpyuter еlпrlэri, sosiologiy4 epidemiologф
va digэr sаhэlэrdап tatqiqatgrlar Ьurа сэlЬ edilir. ýэЬэkа шrаlйi
ideyalarr metabolik va genetik tэпzimlэmа gэЬkэlэriпiп апаlйiпэ,

miqyaslanan naqilli чэ паqilsй rabita qэЬэkэlэriпiп

lауihэlэпdirilmаsiпа, хэstаliНаrэ пэzаrэt iiqtfur vaksinasiya

strаtеgiуаlаrшшп iglэпmэsiпэ чэ praktik mэsэlаlэriп genig spektrinэ
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tэtЬiq edilir. Sosial gэЬkэlэг iizra tэdqiqatlar эп mэghur jurnallarda

mtiпtэzэm 9ар edilir, bir gox <ilkэdэ опlаrа mаliуу,э аупlr, mi.iхtэШf

sаhэlэг tizra konfranslarn asas istiqаmэtlэri arasшrda уеr аlr,
populyar чэ elmi kitаЬlаrшr mcivzularr оlur.

Тэqdim olunan kitabшr mэqsэdi stir-эtlэ inkýaf еdэп sosial

gэЬэkо tекrоlоgфlаrшrш elmi эsаslаrшл gэrh etmek, informasiya

te>inologфlart mtitэхэssЬlэriпi sosial gэЬэkэ tехпоlоgiуаlаrшrшr

imkanlarr чэ эsiБ рrоЬlеmlэri ilэ tanrg еtmэk, gаlэсэk еlrпi-рrаktff

tэdqiqatlarшr istiqamatini miЬурпlэgdirmэkdэ tэdqiqatgllara

kcimak etmakdir.

Kitab yeddi fэsildэп чэ эlачэlэrdэп iЬаrэtdir.

KiИbm birinci fэsliпdэ sosial gэЬэkэlэriп эsаs апlау9lаrц sosial

gаЬэkэlаriп tэsчir i,isullan, sosial gэЬkа analйinin tэgэН<til

mоrhэlэ lэri пэzэrdэп kegirilir.

iКИсi fэsildэ sosial gэЬkэ indikatorlart atraflt aпallz edilir.

Aktorlarr чэ 9эЬэkэlэri хаrаktеrizэ еdэп эsаs iпdеkslэr, sosial

mэsаfэ mеtrikаlаrц gэЬkаdэ lokal struktчrlаr, gэhаkanin topoloji

хаrаktеristikаlаrц aktorlarшr mэrkэzilik g<i stэriсilэri aragd ш rlr.

Ёgtiпсii fasildэ sosial 9эЪkа analИinin эsаs mэsэlэlэriпа

baxrlrr. ýэЬэkэlаrdэ mсiчqеlэr чэ rollar, rоllаrшr эsаs псiчlагi

rо|lаrшп ekvivalentliklari, rollar сэьri, Ьlоk-mоdеllэг, miirэkkэь

gэЬkэlэr, Hgik diinya fenomeni чэ опчп riyazi modeli haqqrrda

эtraflt malumat verilir.

Dёrdiincii fasildэ sosial gэЬэkэ analizinin stoxastik mоdеllэriпэ

baxrlr. Tasadilfi Маrkоч qraflarr эsаsпdа statЫik mоdеllэr, sosial

qэЬэkэlэrdэ tэsir mоdеllэri чэ tэsir indekslari, innovasiyalarшr

diffirziyasr mоdеllэri пэzэrdэп kegirilir.

Beginci fэsildэ sosial gэЬэkэ analizinin tэtbiq sаhэlэriпэ baxrlr.

Sosial gаЪkэ analizinin tеrrоr ;эЬkэlэriпiп agkarlanmasnda,
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kriminal gэЬэkэdэ эsаs оучп9чlаrm mtiэуу,эп edilmasindэ, elmi
эsэrlаrdэ hэmmiiallifliyin aragdrrlmasrnda tэtЬiqlэriпэ baxtlr,

эlаqэlаriп аrlаluiiizrэ рrоqrаm tэminatt Ьаrэsiпdэ mэlчmаt чеrilir.
Alttnct Ъsildэ onlayn sosial gэЬэkэ sегчЫэri, опlаrm

fealilyэtinin эsаs рriпsiрlэri чэ xtisusiyyэtlэri, bu gэЬэkэlэrdэп

miixtaliГ mэqsэdlэr iigiin btifadэ imkanlan miizаkirэ edilir.

Yeddinci fэsildэ sosial gэЬэkа апаlйi tizrэ elmi tэdqiqatlar

Ёgiin vacib olan рrоqrаm tэminatlarr haqqlnda mэlчmаt чеrilir.
Р[iiзlliflэr kitabшr sosial gаЬэkэ sеrчЬlаri уаrаdап

mtitэхэssЬlаrэ, sosial gаЬэkа analizini mtiхtэliГ tэbiatli qаЬэkаlэriп

anallzi йgiiп tэtbiq еdэп tэdqiqatgtlara, mi.ivafiq ixtisaslarшr tэlэЬэ
va аsрirапtlаrшrа faydah olacaýrna timid Ьэslэуirlэr.
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FaSiL SoSiAL ýавэкэ
1 ANLAYIýLARI

1.1. Sosial qabeka апlауцl

Sosial gabaka - sosial оЬуеktlэr goxluýu чэ опlаr аrаsшrdаkt

sosial аlаqэlэrdап (miirrаsiЫlэrdэп) iЬаrэt sosial strчktчгdчr.

Sosial оЬуеktlэr kimi takca insanlar deyil, sosial qruplar,

icmalar, tagkilatlar, partiyalar, бlkэlэr чэ s. 9lхц еdэ Ьilэr. Onlarr

sosial gэЬkэlэfu aИorlar, ча уа qovsaqlarl аdlапdшшlаr.

Sosial эlаqэlэr dedikda, aktorlar arasrtda tэkсэ qargftqlt

kommunikasiya эlаqаlэri deyil" miixtalif rеsurslаrшr miibadilэsi

mtiпаqigэlэr da daxil olmaqla Ьiгgэ fэаliууэt ча s. baga diigiilЁr.

Sosial gэЬkэпi аktоrlаrп va опlаr аrаsшrdаkt miiпаsiЬэtlэriп

хаssэlэri чаsitэsilэ Mrakteriza etmak olar. ýэЬэkэ
terminologiyasmda аktоrlаrшr xassalarini аИоrlапп atributlaп,

miiпаsiЫlэriп хаssэlэriпi isa alaqalariп xaraИeristikalart

adlandrшlar.

1. Aktorlarrn аtriЬчtlап. Нэm dinamik, hэm dэ statik ola

Ьilэrlаr. Aktor atributlar qгuрu ilэ хаrаktеrИо oluna bilar.

Тэdqiqаtшr mэqsаdlэri чэ mэsэlэlэriпdэп asrlr olaraq aktorlar

segilir va sonrakt tiуrэпilmэ tigi.in struktura daxil edilirlэr.

АtriЬutlаrr аktоrчп mi.iqаhidэ edilэn xarakteristikalarшrdan asilt

оlаrаq sеgirlэr. Аktогuп аtriЬutlагшrа misallar: brdin galiri,
fэrdiп реgэ statusu, sфsi mеуillэri; milli galirin аfifiпц бlkэdэ
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hayat sэчiууэsi. Aktorun daxili xarakteristikalan: yagt, cinsi,

aqli qabiliyy,atlari" dini va s.

2. Эlаqаlаriп xarakteristikalarr. Olaqalarin Inazmunu

strukturun Ьаюlmа kontekstindэn asrlrdш, Aktoru

;abkadan gжardrqda опчпlа Ьirlэgэп аlаqаlэr dэ уох olur.

Оlаqаlэrэ misallar: universitetdэ <<tэIэЬ-mtiэllim>>

miiпаsiЬэtlэri, restгslann ailadaxili mЁЬаdilэsi, firmalar

arasrnda pul ахrш va s. Оlаqаlэr intensivliklэri, mi,iddatlэri,

isфаmаtlаri ilэ fаrqlэпэ Ьilаrlэr. Adэtan aktorun mtiэурп
atributuna miiaypn alaqa uyýun qoyulur.

1.2. Sosial gabaka апlаущlпlп tagakkiilii

Sosial gэЬаkэlэr пisЬэtэп yeni fenomendir, lakin

mаdапiуу,эtlэriп bir gохчпdа ona qаdэr dэ Ьir sra fаlsэfi

konsepsiyalar mёчсud оlmчgdчr. Маsэlэц <guanxb adlandmlan

Qin konsepsiyasr gэхsi tэsiriп btifadasini паzэrdэ tutur. Bu, biгinin

digari tigiin пэфэ еdэ bildiyi iki gэхs arasurdakr эlаqэпi bildiran

miirэkkэЬ anJayrgdш. Мэsэlэп, эgэr hэr hansr Ьir gэхsiп tirвiypt
qэЬэkэsi baxrlan mэsэlэпiп hэlliпdа faydalr ola bilirsэ, onrrn (yaxýl

guanxb>si чаr dеmэk olar. Вu konsepsiyaru gёrkэmli аЬпап

sosioloqu F.Tyorurisin (1855-1936) <Gemeirвchaft> (сэmil5вt)

апlауцr ilэ dэ аlаqэlапdiriгlэr - Ьчrаdа Ьrdlэr бz maraqlarrrrdan

daha 9ох сэmiурtiп mаrаqlаrшп qоruшmsmа убпlэпirlэr. Orta

ýarqda gеф yayrlmrý (WastaD апlауцr da var, эrаЬсэ <sizin

tашdrýшrи qэxslan>i, пэ}ёsа паil olTnaq Ёgiiп istifada еdэ Ьilэсэуiпiz

alaqa lэriпizi bildirir.

"Sosial gэЬэkэ" termini 1954-cii ildэ Mangester mэktэЬiпiп

sosioloqu 
'Сеуms Ваrпs tаrэfiпdэп "insan mЁпаsiЬаtlэri''
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mэсmчэsiпэ daxil edilrný 'T.{orveg НЬэ аdаsшrпr siпiflэri va

iсmаlап" adlr эsэriпdэ taklif edilmigdi. Bu mэqаlаdэ Ваrпs sosial
qэЬkапi Ьеlэ xarakterizэ edirdi: "Нэr Ьiг iпsапшr miiэууэп dostlar
goxluýu чаr, ёz п<iчЬэsiпdэ bu dоstlаrшr da oz dostlarr чаr. Вir
iпsапшr bazi dostlarr bir-birini tantytrlar, Ьаzilэri isэ уох. Man Ьч

n<iv sаhэlэr haqqшrda gэЬkаlэr kimi danr;maým эlчеrigli olduýu

fikriпdэуэm. Вuпu mэп nciqtalэr sistemi kimi gбri.irэm, onlardan

Ьэzilэri бz aralarmda ЬirlэgiЬ. Вч sistemin пбqtэlаri insanlardш,

пбqtэlэri Ьirlэqdirэп хэtlэr isa hanst iпsапlаrшr bir-biri ilэ qargrlrqlr

эlаqэdэ olduýunu gёstаrir." Hamin vaxta qаdэr аrtц bir gox

tadqiqatgr сэmiууэtэ qargrlrqlr эlаqэlэriп mtirakkab gэЬэkэsi kimi
Ьахilmаsшшr vacibliyi haqqmda miixtэlif fikirlэr irэli stirmiigdi.i.

С. Ваrпs insanlar аrаsшrdа qargrlrqlr эlаqэlэri sosioqramlarm - ауrl-

ауп gaxslari n<iqtalэr, onlar arasmdakr эlаqэlагi isэ хэt|эr gaklindэ

tэsчir еdэп чИчаl diaqramlarшr kбmэуi ilэ tэsчir еdэп 1930-cu

illэrdэ kэqf edikný yanaýmanl inkigaf etdirmýdi.

Hazшda "sosial gэЬэkэ" tеrmiпiпэ tэrif чеrilmэsiпа iki уапаýmа

mcivcuddur: l) tэtbiqi va 2) пэzэri.

Birinci уапаýmа iqtisadi sosiologiyada yayrlmrg va konkret

tэtbiqi masalalarin hэlliпэ убпэlrпigdir. Bu yanagmada gэЬkэ

Ыэпilэп sэчiууэli qargrlrqlr эlаqэlэrэ qargr qoyulan mtiэlуэп qeyri-

fоrmаl birlikdir. ýэЬэkэ фrаrхiуауа, эlаqэlэпdirmа (koordinasф)

mtinasiЫ lэri Ьэ tabeg iliyэ (subordinasiyaya) qarq r qoyulur.

iKbci yanaýma саmiууэtiп universal gэЬэkэ modelinin
yaradilrnasшra сэhd edir чэ daha gox riyazidir. Umчmi halda, sosial

9эЬаkэ qovgaqlar arasшrdakt эlаqаlэriп x{isusi ncivii kimi miiаууэп
edilir, эlаqэlаr konkret

olaraq segilir. Ddvtat UлiELMi

l7
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Sosial gэЬэkэ modeldir, sosial gэЬаkэпiп ktimэуi ilэ sosioloqlar

sosial institutlarrn strukturunu va dayigkanliyini mоdеllэgdirirlэr.

Bu mоdеlэ ehtiyac struktur апlауцmtп qеуri-qэпаэtЬахq olmasr ila

Ьаýhdш, struktur ilэ sabit аlаqаlэr tэsbit edilir, сэmiууэt isa

dэуigkапdir.

Sosial gэЬэkэпi еlеmепtlэri arasmda эlаqаlэr olmayan эlаqэsiz

goxluqdan чэ iуеrаrхik ta;kilatdan Ьrqlэпdirmэk olar. Sosial

gэЬэkэ эlаqэsй insanlar qrupu deyildir, iyerarxik miiпаsiЬэtlэrdэп

fэrqli оlаrаq, Ьчrаdа rэislаr чэ tabe оlапlаr yoxdur. ýэЬэkэуэ
iуеrаrхik m<ivqelarin (mэsэlэп, аdmiпistrаtоr чэ saytm istifadэgbi)

qargrlrqlr аlаqэsi kimi чеrilэп tэrif ilэ ziddiyyэt da yoxdur, gtinki

gэЬkэпiп эsаsпdа formal mэсЬчгiуу,эt чэ чаzifэ бhdаliklэri deyil,

gaxsi istэk dayanlr. Не9 kim insanl hэr hansr sayta mtirасiэt еtmэуi

чэ administratorun пэzаrэti altrnda Ыiйdэgi olmaýa mэсЬur etmir.

Yэпi sosial gэЬэkаdэ hэtta ciddi iyerarxik miiпаsiЬэtlэr dэ koniillii

igtiraka эsаslапr.

1.3. Aktor апlаущl

ýаЬэkэпiп aИorlar adlandшrlan qovgaqlarr sosial gаЬаkэ

analizinin эsаs anlaylgrdr. Aktor sosial qargrlrqlr эlаqапiп bciliinmaz

hissэciyi - аtоmчdчr.

Aktorun varlrýrп чэ zэrчriliуiпi btiti.in sosioloqlar еtirаf еdirlэr,

lakin bu qargrlrqh tэsir agentinin, hэrэkэt subyektinin "kim" чэ уа
"na" olduýu haqqшrda vahid fikir уохdur.

Aktor апlауцшrtп оуrэпilrпэsiпdэ miiэуу,ап mэrhэlэlэr

kegilmiqdir. Оwэllаr aktor dedikdэ, sosial qargrlrqlr tэsirdа iqtirak

еdэп fэrdiп cizti baga diigtiltirdii. Sonra aktoru miiэlry,эп atributlarr
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чэ rоllаrl olan sosial strukturda fэrdiп mбvqeyi, уеri kimi Ьа9а

dtiqmэуэ baqladrlar.

Aktorun mбvqe kimi baga di.igiilrпэsiпdэп аlшrr ki, sosial
qэЬkэ fаrdlэr arasшrdakt qar;rlrqlr эlаqэпiп modeli уо4 fэrdlэriп

tutduq lагr mбvqe lэriп, qаr glhq h э lаqэ lэriпiп mo de lid ir.

Aktor anlaylqrra bu yanagmalarda aktor, fэаliууэt gбstэrэп

пэzаrэ garpdrrlш. Baqqa уапаgmаlаr sosial qэЬkэпiп

fоrmаlаqmаsшпdа iisti.inli.iyri miiпаsiЫlэrэ (эlаqэlэrэ) чеrirlэr,

hesab edilir Ц aktor kommunikasф эlаqэsiпi deyil,

kommunikasiya aktoru atributlarr ilэ birlikdэ уаrаdr.
Daha sопrа tэdqiqatgrlar gэЬаkаdэ эlаqэ апlауцшrшr

mэzmuпчпч kommunikasiya апlаущr gergivasinden kэпаrа

9шаrаrаq sosial ;эЬkэпi хаrаktеrizэ еtmэk i.igi.in yeni апlауца -
resurslar ахml апlауrgшrа gэldilэr. Bu уапаýmауа gёrэ sosial

gэЬkа tig korrponentin Ьiгlэ;mэsidir:

1) mёчqеlэr goxluýu;

2) mсiчqеlэr arasшrdakt miiпаsiЬэtlэr;

3) resurslar amrt.

Miivafiq olaraq bu iig elementi оlmаушr sosial birlik sosial

gэЬэkа deyil.

Resurslar ахшл anlayrgrnшr tэdqiqi ilэ milbadila пэzаriууаsi

magýul olur. МiiЬаdilэ пэzэriууэsiпdэ vacib anlayrqlardan biri

kapital anlaylgldr. Sosioloji kontekstdэ kapiИl аktоrlаrm oz

maraqlarnt reallagdrmaq tigi.in Ыifado еdэ bildiklэri rеsurslаrdш.

Sosioloqlar iqtisadi kapitalla yanaýl, sosial kлpitah da miiэууэп

еdirlэr. Sosial kapital бz mэqsэdlэriпэ gatmaq i.igi.in xi.isusi halda бz
mаliуу,э чаlчэ уа insan kapitalmшr аrtгilmаsr i.igiin aktorun istifadэ

еdэ bildiyi qэхslэrаrаst эlаqэlэrdir. Kapital Ьбуiik olduqca daha

Ыiуiik mаqsэdlэrэ gatmaq olar.
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Sosial kapitala tэrif чеrmэk getindir, опч 'tanцlrqlar" kimi
miiэууэп еtmэk опuп mahiyyэtini sаdэlа;dirmэkdir, Mi.iasir

iqtbadgrlar gox vaxt sosial kapitala "сizgэlэriп ёhdэliklэriпiп"
toplanmasr kimi Ьакrlаr.

Sosial kapitalпr ikinci mэпЬэуi timumi tаlеlэr, рrоЬlеmlэrdir.
Вчгаdа sosial kapital hэmrэуlikdir. Bunun пэtiсэsiпdэ kigik
tagэbbtis qrupu da ki.itlэvi dэstэуа bel baýlaya Ьilэr,

Sosial gэЬэkэ insanlar arasndakt эlаqэlэr kimi miiэууап
edilirdi, indi mэlчm olur ki, bu эlаqаlаr sosial qэЬэkэпiп sosial

kapitalrdrr, sosial ;эЬэkэпi, уэпi spesifik sosial struklчru isa

mсiчqеlэr arastndakt эlаqэlэr уаrаdг.

1.4. Sosial ;аЬаkаlаriп tasviri

Sosial qэЬэkэlэri tэsvir еtmэуiп iki asas yolu чаг: qrаf чэ matris
gэkliпdэ.

Formal olaraq sosial gаЬэkэ G(l/,E) qrafindan iЬаrэtdir,

Ьчrаdа И - tэрэlэr (aktorlar) goxluýu чэ Д - tillэr (miiтrаsiЬэtlэr)

goxluýudur.

Qeyd еdэk ki, "9аЬэkэ" tеrmiпi qraflar пэzэriууэsiпdа qrаflаrшr

xiisusi ncivtinii - tillэrina чэ уа tэрэlаriпэ эdэdi qiуmэtlэr (gэkilэr)

qarýl qoyulmug qrаflаrr bildirir. Нэr Ьir аlаqэ чэ уа mtinasiЫ
istiqаmэtlэпmig (mэsэlэп, "valideyni oImaq" miinasibati) ча уа
istiqаmэtlэпmэmig (eyni vaxtda Ьаgчеrmэ, Ьirgэ igtirak, "бvladt

olmaq" miiTrasibэti) ola Ьilэr. istiqаmэtlэпmig оlаqаlэr oxlar ila

(sэkil 1.1), istiqаmэtlэпmаmig эlаqэlаr isa xatt раrgаlаrr ilэ
gostэrilir. istiqamэtlэnmig эlаqэlэr qargrlrqlr ola Ьilэr (А В-уэ чэ В
dэ А-уа baýlrdr); Ьеlэ эlаqэlэr iНistiqamэtП ох ilэ gtistэrila Ьilэr.
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2

ýoКl 1.1. istiqamatlanmig 9abeka ýaКl 1.2. Qakili istiqamatlэnmig gaЬоka

Оlаqэlаr mtiхtэliГ 9эНуэ malik ola Ьilэr (gakil 1.2). Bu 9аН
binar (эlаqэпiп чаrlrýшrl чэ уа yoxluýunu gostarir); iqаrэli (mапfi

alaqa, mtbbat аlаqэ чэ уа heg Ьir эlаqэ yoxdur); sша пбmгэsi (эп

giiclti, sonrakt эп g{iclii чэ s.эlaqa); чэ уа эdэdi qiymat (intervalda

чэ уа nisЫ miqyaslarr ilэ cilgiilэn) 9эНiпdэ ola Ьilэr.

FaktiН olaraq, iki gaklin eyni bir qrafi tamsil etdiyini

aydшrlaqdrmaq praktikada gox vaxt gэtiпdir (qakil 1.3). РrоЬlеm

satrэsindan asrlr olaraq, Ьэzi qraf tasvirlэri Ьаgqаlаrшrdап daha

ýaНl 1.3. Еупi qrаfiп ikimiiхtэliftэsйri

uyýun vo Ьа9а diigmak tigiin daha asan ola bilar.

Sosial qэЬэkэ апаlйiпdэ matrisin эп i.imumi formast kvadrat

matrisdir, sэtirlэriп (rоэ stituпlаrшr) say чеrilэпlэr уrýrшrdа
аktогlаrп sayma ЬэrаЬаrdir. Matrisin хапаlаrшrdа аktоrlаrшr hэr Ьir
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ciitti arasndakl аlаqэlэr hаqqшrdа чеrilэrrlэr yazilr (mеsэlэц

опlапп gэkilэri) (9эkil 1.4).

ýaНl 1.4. Qakili gеЬkэпiп iH miixtэlif iisulla tаsйгi

Оп sada чэ ап 9ох rastlanmr mаtris qoпsuluq ttlatrisi adlmrmr

Ьiпш matrisdir (qakil 1.5). Qonguluq mаtrЬi эlаqэlэr haqqrnda ilkin

mэlцmаtlаrdап Кifаdэ еdэrэk qчrulчr. G qrаfiпrп qonquluq

matrisi пхп бЦilti Д kvadrat matrbidir ( п qovgaqlarшr

sayrdr), au elementi agaýdak qayda ilэ mtiаlуэп edilir:

эgэr G qrafinda (х,;х,) tilivmsa, опdа au =1,

эgэr G qrafinda (х,;х1) tiliyoxdursa, опdа ai =0.

ýэkil 1.6-da чеrilэп qrafin qощulчq matrisi aqaýrdah kimidir:

2

ýakil 1.5.

2

4

6

1

0 l 2

0 0 2

0 J 0



д-

0ll0010l
101000l0
l10l1100
00l0l01l
00l10l00
10l0100l
0l0l000l
l0010l10

1.5. ýаЬаkапiп пiiчlаri

Aktorlar аrаsшrdа bir чэ уа bir пе9э nciv эlаqэ (miinasiЫ) ola
Ьilэr. Aktorlart arasшrda yalntz bir пбч эlаqэ olan gаЬэkэ simplelcs

ЕаЬаlrэ, Ьir пе9э пбч аlаqэ olan gэЬаkэ multiplelB sаЬаlrэ adlanr.

Aktorlar аrаsшdа bir пеgэ nciv эlаqэ olduqda onlart hэr пбч iigi.in

ayrlca gэЬаkэdэп istifadэ еtmэklэ апаlп еtmэk olar.

Sosial qэЬkаlэr eyпitipli (ing. one-mode) чэ mitxtalif tipli
(ing. Mo-mode) gаЬkэlэrэ Ыiliiтrtir. Еупitфli gэЬkэlаг sosial

gэЬэkэlэriп standart чэ эп 9ох istifadэ еdilэп modelidir, aktorlarrn

хаssэlэriпiп eyni olrnasшrt пэzэrdэ tutur. Еупitфli 9аЬkэ охýаr

аktоrlаrшr ауrlса Ьir goxluýu аrаsшrdа elaqalarэ Ьахш. Bu halda hэr

Ьir аktог daxil olan чэ 9жап эlаqэlэrlэ gэЬэkэпiп istэпilэп digэr

aktoru ila аlаqэli оlа Ьilэr, mэsэlэц aktorlar tilkаlэr ola Ьilэг, опlаr

arasшrdakt эlаqэlэr Ьэ tiсаrэt miinasibotlarina uyýun gэlэ Ьilэг.

МЁхtэlif tфli 9аЬэkе аktоrlаrш iki mЁхtэlif goxluýu аrаsшrdа

эlаqэlэrэ Ьахlr. Misal olaraq <izэl tэ;kilatlar чэ onlarn qeyri-cizэl

taEkilatlarla аlаqэlаriпdэп iЬагэt olan gаЬkэпi g<istэrmэk olar.

IKitPti gэЬkэ aktorlar goxluýu ile hаdisэlаг ardrcrllrýr arasnda olan

эlаqэlэri aragdrmaq tigtin dэ istifadэ edilir. Мэsэlац аktоrlаrп Ьir-

Ьiгi ilэ birbaqa аlаqаlэri olrnaya bilar, lakin опlаr саmiурtdэ ох9аr

hаdЬэlэrdа чэ уа fааНууэtlэrdэ Ыirak еdэ Ьilэrlэr, bu zшпап "zэif
эlаqэlэriп" formalagmasr iigiin imkапlаr qurulur.
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Miixtэlif tфli aktorlu sosial gэЬэkэlэr miiэууэп kollektivlэгin

strukturunu anallz etmak tigiin Ыifаdэ edilir. Вч mоdеldэп daha

уауýrп kоllеktiчlэrirъ mэsэlэц эуlапсэ gесэsiпiп i;tirakgrlarr чэ уа
idman yarrglarrnda tamagagrlarrrr tэdqiqi {igtin dэ istifadэ еdilэ Ьilэr.

Burada sosial gэЬэkаdэ аktоrlаrа чэ kоllеktiчlэrэ чэ уа hаdisэlэrэ

uyýun olan iki mi.iхtэlif n<iv tарэ olur, tillэr isэ miiхtэliГ tфli
tэрэlэri birlaqdirir. Eyni пбчdэп оlап fti tэрэ ЬirЬа;а tilla Ьirlэgэ

Ьilmаzlэr чэ опlаr arasmdakt yol ba;qa пбч tэреdап kеgmэlidir.

Мэsэlэп, eyni zamanda iH futbol НчЬчпчп iizvй olan bizrresmen Ьч

klublarr birlagdirir, iki biznesmenin йч olduqlarr klublar isэ Ьч iki
fэrdi Ьirlэgdirir.

Sosio-sentift va уа tam gэЬэkэlэr mahdud bir сэmiуу,эtiп

(birliyin) biittin iizvlari arasшrdakr аlаqэlэrdап iЬаrэtdir. МЪа1 kimi
kafedranrn аmэkdаglаrt arasndakt biitiin аlаqэlэгi gcistarmak olar.

Eqoseпtrik sаЬаlrэlаr чэ уа fэrdi gэЬаkэlэr (personal пеtwоф

уа|пu markazi (fokal) aktor Ьакmшrdап miiэууэп ediliг. Bu
gэЬэkэlэr fokal aktoru (eqonu) bagqa аktоrlаrа (eqonun

аltеrlаiпэ) ЬirЬаqа Ьirlэgdirап эlаqэlэrdэп чэ аltеrlаriп eqo

tэrэfiпdап gсistэrilэп эlаqаlэriпdэп iЬаrэtdir. Оgэr bir mtiэllimdэп

mэktэЬdап kапшdа эlаqэ saxladrýr qaxslэrin аdlаrшrr sбуlэmауi
xahi; еtsэk чэ Ьчпdап sоша опdап stiylэdiyi gaxslarin qаЬаkэdэ

Hminta эlаqэ saxladrýrnr сiуrэпsаk, пэtiсэdэ eqosentrik qэЬэkэ

alanq.

ВеlаliНэ, eqosentrik ;эЬэkаlэrdа aktor чэ Ьu aktorun qargrlцlr

miinasibatdэ olduýu аktоrlаr, onlar arasmdakr miiTrasibэtlar tasvir

olunur. Daha doýrusu, Ьir aktorun уаllпu fэrdi эlаqэlэriпэ Ьахrlr чэ

tэdqiq еdilэп gаЬэkэ уаlr:lz Ьir aktorun qеуri-fогmаl fэrdi эIаqэlэri

gargivasi ilэ mэhdчdlапш. Eqosentrik va tam gэЬkэ ;akil 1.6 чэ
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ýaНl 1.6. Tam ýэЬkа ýeНl 1.7. Eqosentrik

1.7-dэ tэsчir edilrnigdir. ЕqоgэЬэkа чеrilэп еqопч sosiosentrik
gаЬэkэ gэrgiчаsiпdэ эhаtэ еdэп эlаqэlаriп altgoxluýudur.

1.б. ýabaka sarhadlarinin miiayyan edilmosi

Нэm tащ hэm dэ eqosentrik ýэЬэkэ чеrilэпlэriпdэ 9эЬэkауе
daxil еdilэсэk еlеmепtlэriп segim problemi movcuddur. Zerwt
еlеmепtlэriп пэzаrdэп qagrilmast чэ уа sаrhэdlэriп ixtiyari tasvir

edilmasi tэdqiqatgшrr уапlц пэtiсэуа gэtirэ уе уа пэtiсэlэri tэhrif
еdэ Ьilэr.

Sosial gэЬэkэlэriп aпallzi tigtin чеrilэп]оriп toplanmasrrda iki
strategф чаr. Birinci strategiya gabkanin biiti.in aktorlart

arasmdakt qarqrlrqlr эlаqэlэr haqqrnda чеrilапlэriп toplanmasrna

уопэliЬ, mэsэlап, informasф texnologiyalan bazarndakr bЁtiin
girkэtlэr haqqшrda. Bu halda gэЬэkэпiп sэrhэdlаrЫ miiэууэп etmak

problemi meydana 9жlr: эgаr baxrlan gэЬэkапiп пtimауэпdэlаri ilэ

intensiv qargrhqlr tэsirdэ оlап kэпаr aktor чаrsа, bu qargrlцlr tаsiriп

qэЬkапiп strukturu tiqiin эhэmiурtli olub-olmamasnr

mtiаууэпlэgdirmаk zэrчridir, аgэr bu Ьеlэdirsэ, onda gсistэrilэп

aktor da апаll.z еdilэп sosial qэЬэkэпiп tэrНЬiпа daxil еdilmэПdir.

Еуш zamanda опш sэrhэdlэri tэdqiq еdilэп sosial iсmапшt

sаrhэdlэri ila чеrilэ bilar, mаsэlэп, sosial qэЬэkэdэ уаlпlz бlkэпiп

baxrlan rауопчпuп sаrhаdlэri daxilinda olan torpaq sahiblэrinin
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qarýillqh эlаqэlаri hаqqшrdа mэlчmаt ola bilar, bu zaman опlаrшt

хагiсi эlаqэlаriпэ baKlmayacaq. ikinci strаtеgфш <eqosentrik>

adlandrrmaq оlаr чэ bu miiэууэп aktorun daxil olduýu bЁttin

qargrlrqlr аlаqэlэr haqqmda чеrilапlэriп tорlапmаsшrа уёпаliЬ. Вч
strategiya sosial gэЬэkэlаriп respondent sоrýчlаrшrrп пеtiсэlэгiпэ

gоrэ qurulmasl zаmаш xiisusilэ tez-tez istifadэ edilir. Bu halda biz

miiаууэп zшшIп miiddэtinda respondentin btitiin qargilrqlr эlаqэlэri

haqqrnda tam iпfоrmаsф эldа еtmэk чэ bu qargrlrqlr alaqalarin

strukturunu miiqауisэ еdаrэk опlапп aktorun xarakteristikalanndan

чэ xarici tаsirlэrdэп asrhhýшrr agkarlamaq olar. Аl,пап sosial

gэЬэkэlэriп strukturlarшn dayamqhýшrr чэ haqiqiliyini амl:z еtmэk

mэqsэdi ilэ gэЬkэпiп miitlэq бlgiistiniin, aktorlann tэrНЬiпiп чэ

опlашr rеуtiпqlэriпiп zаmапа gоrэ dауýmэlэriпiп agkarlanmasrna

усiпэlmi9 bir srra tadqiqatlar араrrlтшgdr. Nэtiсаdэ mtiэууэп

edilmigdi ki, bu xarakteristikalar orta hesabla 70-95О/о dayanrqlrdr.

1.7. ýabaka чегilапlаriпiп mапЬаlаri

ýэЬkэ сilgmэlэri tizrэ tadqiqatlann эksэrilу,эti sorýular va

miiqаhidэlэr ilэ эldэ olunmug чеrilэпlаrа asaslamrlar. Bu iqlэrdа

tэdqiqatgrlarrn obyektiv mcivcud olan sosial аlаqэlэr aКarmast zэпп

edilir. Respondentin gэЬэkа эlаqэlаri haqqrnda iпfоrmаsфstшп

dэqiqНyi чэ уа etibarlrhýr mtixtэlif yollarla tasdiq еdilэ Ьilэr: onun

сачаЬlаrrшп tadqiqatgшrrn mtigahidэsi ilэ miiqафэ еdilmэsi уоlч
ib; ;эЬkэпiп elemerrtlэrinin sadalanmasr ila baýlr mtisаhiЬэпiп

kбmэуi ilэ; sabit gэЬэkа mапtэqэlэriпiп (поqtэlэгiпiп) апаlйi yolu

ъ. Multi-indikatorlarшr istifadэ olunmast mtixtalif аdlаr

gепеrаtоruпuп cavablarшrda adt gэkilап elementlari miiqayisэ
еtmэуэ imkan чеrir.



ýэЬkэ чеrilэпlэriпiп toplanmast zamanl, эsаsэп dэ sosial

эlаqаlэriп olmast чэ уа olrnamasr qeyd edildikda, bir gox hallarda

rеsропdеп hesabatlartndan Ыifadэ еdirlэr. Аdэtэп Ьеlэ чеrilэпlэri

rеsропdепtэ уа оzЁп{iц уа da опчп mэIБчЬ olduýu tэqkilаtшr

birbaga эlаqэ saxladrýr fэrdlэri sadalamasnr tэНif etmaklэ аldэ

еdiгlэr. Веlэ эlаqэlэriп tipi эwэlсэdап gэrtla9dirilir чэ tэdqiqаtшr

mэqsэdiпdап asth оlчr. Populyasiya mэhdud olduqda (aktorlarrn

sayl qurulacaq gэЬkапiп elementlari az olduqda)

rеsропdепtlэrdэп sadaca опlаrшr аlаqаlэri sorugula Ьilэr.

Keyfiyyatli qэЬkа чеrilапlэriпiп ytýtlmasr i.igtin goxlu sayda

чаsitэlэr lazrmdr. дrхiч mапьаlаi dйа az хэrс tэlэь edir чэ

опlаrшr i.istiinliiklarindan biri опdап iЬаrэtdir ki, опlаr kegmý sosial

gэЬэkэlэri dэ tэdqiq еtmэр imkan verir.

ýаЬkэ чеrilэпlэriпiп yrýrlrnasшrшr чэ analizinin bagqa iisullart

da чаrdr. Vеrilэпlэr хэЬэrgilэr tаrэfiпdэп tэmiп еdilэ bilir чэ

tadqiqatgr хаЬrgilаri tэdqiqatrr Ьаglапmаsшrа qэdэr qэЬэkэуэ daxil

edir. Вэzi metodlar yalnIz kigik рорчlрsфlаr iigi.in yararlrdrr, bela

Ц уа subyektlarin qeyri-adi kooperasiyasma, уа da xЁsusi yazma

ачаdапlrýшrа ehtiyaclarl оlчr. Tэdqiqatlarпr Ьiriпdэ igtirakgilar

miiэуyоп vaxt эrziпdэ бz kontaktlarmm giindaliyini араrmцlаr.

ýэЬэkэ чеrilэпlэriпi toplamaýa imkan чеrэп iпteraktiv media

alaqalari, tagkilatdaxili gэЬkэlэri tadqiq еtmэуэ imkan чеrэп

telefon zэnglari haqqшrda mэlчmаtlаr da <ilTэnilTnigdir. Baqqa bir

tadqiqatda kompyuter mэslаhэtgi sbtem vasitэsi ilэ yazrlrnrg

чеri]эпlаг anallz edilrnig d ir.

Vеrilэпlэriп tэсrЁЬ рrоsеsiпdэ toplanmasпra aid iglэr 9ох
azdr. Tadqiqat mэqsэdi ilэ sшrаqdап kegirilэn tапщ olmayan

gэхslэriп informasiya paketini bir пе9э qabuledicф бttirdiiЁ,
"kigik qruрlаr" risulundan istifadэ еdэп i;lэr daha mэghчrdur. Вч



risцlчп пбчlэriпdэп birini "tэrs Hgik qruplar" iisulu ta9kil edir.

Вчrаdа adlar generatorundan istifadэ edilmigdir: aktordan miixtэlif
hallarda (аdэtэп hipotetik) brdi kontaktlaT haqqrnda sorýu араrrlш.

1.7.1. Mti9ahide metodu

Sosial gэЬэkэ mэlчmаtlаrшrrп toplanmasr iigiin praktiki olaraq

biittin sosiologiya metodlarr tэtЬiq edilэ Ьilэr, lakin metodun

segilmэsi tэdqiqat obyektindэn asrlrdr.

Mijsahiba, xtisusi ilэ dэ zaif strйturlagmlg formada, iпfоrmапtшr

sosial gэbakasinin daha genig, kompleks mэпzэrэsiпi чеrir. Lakin

Ьч zaman informant <iz interaktiv fэаliууэtiпdэ Ьэzi fraqmentlari

паzэrэ аlmr чэ уа sadacэ unudur.

Bundan buýqu, mtisйiЬэ mэlumatlarr diskursiv olduýu i.igi.in

tэdqiqatgr xeyli dаrасаdэ aktorun эhчаh, yadda;r чэ analizэ

gэlmэуэп digэr subyektiv аmillэrlэ miiэууэп edilan subyekliv

qачтауцшll эks еtdirэп sosial;abэka mэпzаrаsiпi dэ апаlй edir.

istirakh miisahida - sosial hэуаtrп prosessual xarakterini буrэпmэk

tigiin эп 9ох imkanlar чегэп уеgапэ metoddur. insana еlэ gаliг ki,

mflкrоsачфэli sosiologiyamn эsаs metodlanndan biri olan bu

metod eqo qэЬэkэ haqqrnda tэdqiqat obyektinin diskurslarrndan

Mad mэlumаtlаr аldэ еtmэуэ imkan чеrэ bilar.

Lakin ёziintin btittin sosial tamaslannda tadqiqatgшrrn igtirakrna

iсмэ чеrэп fudi tэsэwtir etmak gatindir. i9tiraklr miiqahidэ tэdqiq

оluпашr dачrаш;mа tэsir edir чэ toplanan чеrilэпlэrэ tэhrif daxil

еdiг.

Sапаdlаriп aпalizi еqоgаЬkэlаriп буrэпilrпэsi metodu kimi

пэzэrdэп kegirdiyimiz mэlumаt toplama mеtоdlаrшrа xas olan



пбqsапlаrшr bir goxundan Maddr. Fэrdiп hэуаtr haqqmda sапэdlэr,

mэsэlэп, telefon kitaфalarr, fotoalbomlar, davэt edihnig qопаqlаrшr

siyahшr, elektron pogt iinvanlarr fэrdiп sosial эlаqэlэri haqqпrda gox

qiyTnэtli malumatlar чеrэ Ьilэr. Bu metodun уеgапэ gаtщmауап

сэhэti toplanan mэlчmаtlаrпr hissэ-Ыssэ oknasld[ (frаqmепtlэr),

heg dэ hаmшrшr ;эxsi sanэdleri nizamlanmrg halda deyil, eyni

zamanda tэdqiqаtgшrшr опlаrа girigi dэ mэhdud ola Ьilэr.

ýэЬаkэ tadqiqatgrlart miisahida mеtоduпdап (ing. survey

method) geniq istifadэ еdir. iсmаllаr tэdqiqatgrlara бlgtilэсэk

miinasiЫlэri чэ mэlчmаt iigiin mrirасiэt edilacak aktorlart sеgmэуэ

imkan чеrir. Arxiv hesabatlarr olrnadфr halda, mi.igаhidэlэr gox

zaman эп praktik alternativdir: опlаr igtirakgrlara, mаsэlэц
giindэlik чэ уа mi.igahidэ metodlarrna nisЫon daha уtiпgiil tэlаЬlэr

irэli siirtirlэr. icmal metodu sоsiоlфi hipotezlэrin yoxlanmast чэ

tэdqiqatшr sonrakt sаhэlэriпiп mtiэlу,эп edilmэsi tigi.in yararlt olan

Ыry{ik hэсmli kэmýуэt чеrilэпlэriпiп ucuz чэ пЬЬэtэп asan Ёsulla

эldэ edilmasini tэmiп edir. Lakin miigаhidэlэг stinilik daxil еdirlэr,

tэdqiqatgr Ьir qayda olaraq igin aparrldrýt qэrаiti idara eda bilmir чэ

пэtiсаlаr хфi dэrэсеdэ ёzi.i haqqшrda mэlumаtlаrm ehtimal edilan

dtizliiytinэ эsаslашr, tэdqiqatgr ЬirЬаgа mii;аhidэlэr vasitэsi ilэ
пэtiсаlэri yoxlamaq imkaшrda olana qэdэr rеsропdепtlэriп

mэlчmаtlаrшrа inanmaq macburiyptindэdir.
Нэm tam gаЬэkэ, hэm eqosentrik gэЬэkэ tэdqiqatlarr mtigаhidэ

metodlarшrdan istifadэ еdirlэr, ancaq lауihэlэr, аdэtэц опчпlа

fэrqlэпirlаr ki, 9эЬkэ mэlumаtшл опlаr песэ эldэ еdirlэr чэ

rеsропdепtlэrdэп пэ sorugurlar. Tam qэЬэkэ tэdqiqаtц аdэtэп,

mэlumatlarr toplamaýa baqlayandan эwэl aktorlarm siуаhшшrr

tэrtib edir. icmal чэ anket sorýusu metodlarura daxil olan siyahr

rеsропdепtlэrе oz эlаqэlэriпi yada salmaqdan daha 9ох etiraf
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еtmэуэ imkan чеrir. Lakin eqosentrik tadqiqatlar 9ох vmrt ШЁk,
agrq populyasiyalarda aparrlr. Alterlar respondentin gэЬаkаsiпdэ

эwаlсэdэп mэlum deyil, ЬеlэliНэ, 9аЬэkэ sаrhэdlэriпiп qurulmasr

respondentin хаtrlаmаsшrа giiчэпmэlidir.

Аdаtэц tam qэЬаkа mtigahidэhi populyasiyada biitiin аktогlш

ilэ mtisаhiЬэlэri аrаgdгtr чэ rеsропdепtlаrdэп уаlп:и опlаrшr ЬirЬаgа

miiпаsiЬэtlэri haqqurda malumat чеrmэуi xahig edir. Lakin

eqosentrik tэdqiqatlarda praktika чэ rеsчrs miilаhйэlэri
rеsропdепtiп аltегiпdэп mi.isаhiЬэ gtitiirmэуi пэzаrdа tutmur. Веlэ

tэdqiqatlar rеsропdепtlаrdап бz аltеrlаriпа miinasibatlэri haqqrnda

mэlumаt sоruýur ча 9ох zаIпягп аltеrlэr аrаsшrdаkr mtinasibэt

haqqrnda da informasiya sоrugulur, bundan bagqa, аdэtап опlаrdап

аltеrlэr haqqrnda etibarlr mэlчmаtlаr xahig еdirlаr.

Tam gэЬэkэlэri tэsчir etmэk :[jigiл dоуmа mйsаhidэIаri de

istifadэ edilir. Miinasib эlаqэ mэlчmаtlаrl (mаsэlэц эlаqапiп tфi,

эlаqэпiп gi,icii) gаЬkэdэ hэг Ьiг aktordan tорlашr, bu gэЬkа
эlаqэlэriпiп va оrаdа уегlа9эп rеsurslаrm tam analizinэ imkan чегir.

Qox kigik gэЬэkаlаr (50 аktог va уа az) Ёgtiп hэr aktora gеЬэkэdэ

bi,ittin аktоrlапп siyahшt чеrilэ Ьilэr va spesiГrk эlаqауэ malik
olduýu aktorlaTr (чэ эlаqапiп gЁcii kimi Ыэпilап bagqa mi,inasib

эlаqэ mэlumatlarr) gбstэгmаk xahig edila Ьilэг. NisЬэtэп Ыiyiik
gаЬэkэlэr tigtiц hаr Ьir aktordan gсistэrilэп gэЬэkэ gэrgiчаsiпdэ ciz

эlаqаlэriпi sэrЬэst yada salmaq xahig edilir.
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1.7.2. Qartopasl metodu

Qartopasr metodu 1961-ci ildэ tэklif edilmi;dir. Bu metodda

gэЬkопiп qurulrnasr populyasiyadan segilmý respondentlэrin

miiэууап spesifik эlаqауа malik olduqlart aktorlarl sadalamast ila

baglayrr. Sаdаlапmц aktorlar ;эЬэkапiп "birinci tэrtiЬ" zonasml

tэ9kil edir. Sопrа tэdqiqatgr Ьч aktorlart паzэrdэп kеgirir чэ ilkin
rеsропdепtlэriп аrаsшrdа olmayan аktоrlаrr segir. Опlаrшr

sadaladrqlarr аktоrlаr "ikinci tortib" zonanl tэgkil edir. Bu proses

Ьir пча zопа iizгэ tэkтаr edilir. ýэЬkэ qаr topast kimi

"diфlэпdikсэ" stirэtlэ Ыrучу*.

Qartopasr metodu "xiisusi" populyasiyalarr (9ох vaxt fэrdlэriп

sayca ki9ik аftgохluqlаrшrm bagqa fаrdlэriп ýауса Ыryiik

altgoxluqlart ilэ qarr;masr) axtarrb tapmaq iigiin xi,isusilэ faydah ola

Ьilэr. iggiizar эlаqэ gаЬkаlэri, саmiууэt еlitаlаrц qeyri-normativ

sчЬmеdэпilуэtlэr, gahgqan filаtеlЫlэr, qohumluq gэЬkэlэri чэ

goxlu bagqa struktur qar topasr metodlarl ilэ xeyli effektiv toyin чэ

tэsчir еdilэ Ьilэr. Qаr topast sеgimlаriпdэ mtizakiralarin kэsilmаsiпэ

nail olmaq bэzan fikirlэgildiуi kimi gэtiп deyildir. Оksэr aktorlamr

malik olduýu gi.iclii аlаqэlэriп saylrda mэhdчdiуу,эtlэr чэ аlаqэlэriп

9ох vaxt qargrlrqlr olmast tendensiyasr sэrhаdlэri tapmaq tigtin qar

topasl metodunu olduqca asan edir.

Qar topasr mеtоdчпчп iH asas mэhdчdiуу,эti чэ nёqsant чш.

Birinci, Ьч metod аktоrlап ахtаrmг. Тэсrid еdilmЬlэriп

mcivcudluýu чэ sayl bzi analitik maqsadlэr Ёgtin populyasфlarшr

9ох vacib хtЬчsýryэti оlа Ьilаr. Qar topast metodu aktor

рорulуаsфlаrшr "эlаqэliliуiпi" ча "hэmrэуПуiпi" gigirtmэуэ meyilli

ola Ьilэr. ikinci, populyasiyada эlаqэli fэrdlэriп hamtsшrt tapmaýa

zэmапэt чеrэп heg bir yol уохdчг. Qar tораsшrшr yaradtlrnasшra
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hmadan baglamalr? Оgэr sahv уеrdэ va уа yerlarda baglansa,

Ьirlэgmig, lakin baglanýtc пбqtэlэrэ Ьiгlэ9mаmig aktorlarrn biitбv

altgoxluqlarшT паzаrdэп qagrrmaq olar.

Qar topasr yanagmalarr ilk qочgаqlаrшr segilmэsina diqqэti bir
qэdэr artrmaqla, miiауyэп qэdэr giiclandirilэ bilar. Вiг 9ох
tэdqiqatda tэbii baglanýrc nбqtasi ola Ьilэr. Qar topasr artanglarml

bбyiik iqtisadi, mэdапi чэ siyasi tagkilatlarrn asas rэhЬэrlэri ila

baglamaq i.imumi уапаgmаdш. Ehtimal оlчпчr Н, Ьеlэ yanaýma

populyasiyamn 9ох Ьsэsiпdэп yayln[ (оrrlш elit qэЬэkэdэп "tэcrid

edilmý"lэrdir) чэ elit ;аЬаkэпi olduqca effektiv tарr.

1.7.3. Аdlаr gепеrаtоrч

Нэr Ьir gэЬkа igtirakgвrnr tэhlil еtmэk miimkiin olmayan

eqosentrik gэЬkаlэrdэ чеrilапlэri toplalTвq iigЁn iki metod istifadэ

еdilэ Ьilэr: adlar generatoru чэ mбчqеlэr gепеrаtоru.

Дdlаr gепеrаtоru tisulunda fokal aktordan эlаqаli olduýu

gэхslэriп adrnr sбуlэmэsi xahig edilir. Оlаqэlэr fokal аktогuп

Kminla vacib mаsэlэlэri mi,izаkirэ etdiyini чэ уа kiminla tez-tez

сэmiууаtэ grxdrýrnr identifikasiya еdэ bilar. Qox vaxt qаr topast

se9im metodu Ыifаdэ edilir: ilk addrmda mtisahiba tigiin Ыiyiik
popuýasiyadan miiаууэп fokal aktorlar goxluýu segilir. Fokal
aktorlarrn verdiyi adlar (onlarr aktorun alterlari аdlапdrшlаr)

siyahrsrndan sonrakl miisahiba iigi.in уа fэrdlэriп hаmlsц уа da

miiэууэп olunmug sayda аltеrlэr tэsadiifi olaraq sеgiliг. Prosedur

qeyd olunmug sayda tэkrаr davam etdirilir.
Веlэ аdlаr generatoru, аdаtэп, srx gэЬаkэ sektorlarrnda gйclii

elaqalari аgkаrlауш. Bбyiik gаЬэkэ sektorlannda zeif эlаqэlэri

agkarlamaq i.igiin "/спlglаrtп adlar geпeratoru"ndan istifadэ edilэ
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Ьilэr. Adlar generatoru mеtоdчпч adlarm izaht mэrhэlэsi
tamamlamahdr, bu mэrhэlэdэ аdlаrt gэkilэп aktorlar haqqшrda,

опlаrшr miinasibэtlari, хаrаktеristikаlаrц fokal aktora miinas iЬаtlэri,

опlаrшr adr gэkilэп digэr аltеrlэrа mi,iпаsiЬэtlэri haqqrrrda malumat

toplanr. Alterlar arasшrdakt mtinasibatlar Ьаrэdэ mэlчmаt olmadan

struktur analizi уеriпэ уеtirmэk miimkЁn deyil.

Mi)vqelar gепеrаtоru mtiэууэп vacib rollarr чэ mtivqelэri tutan
(mэsэlэп, чэkillэr, hаkimlэr, sфsэtgilar) чэ Ьчпа gсirэ da miiэууап
rеsчrslаrа (mэsэlап, malumatlara, digar gэЬаkэlэrэ) эllэri уеtэп
gахslэri identifftasiya еtmэk i.igtin istifadэ edilir. Analitik rоllаrr

mtiэууап edir чэ fokal aktorlardan Ьu rоllаrrп hэr birindэ kimlari

tanrdrýr sorugulur. Аdlаr generatonrnda olduýu kimi, bu tisчlч da

аdlаrшr йahr mэrhэlэsi tamamlamalrdш.

Adlar gепеrаtоru tisulu sosial mi.iЬаdilэlэriп miixtэlif
fоrmаlаrшrшr: эlаqэlаriп intensivliyinin, 9эхsi рrоЬlеmlэr Ьаrэdэ

miiЬаdilэlэriп чэ ЬбуЁk miqdarda pullarrn Ьоrс gciti.irtilmasinin

сiуrэпilmаsi zamanl gený istifada оlчпчЬ. Маsэlэп, tadqiqatlarшr

birinda evlar idarэsinin Ьэzi yaqlr iizvlэrinin adlarr istisna edilirdi,

digэrlагi isэ g<istэrilап mtibadilэnin п<iчЁ iiqtin "mtihtim"

olmalanndan asrlr olaraq эlачэ оlчпа Ьilэrdilэr. Biitiin sеgimlэriп

(;эЬэkэпiп olgtistindэn) рхаrr sэrhаdi miiэуyэп edilmirdi lakin

miisatribэnin emalt zamanl respondent tэrаfiпdэп sadalanan уаlпz
ilk sэkkiz ad fэrdi аdlаг gепеrаtоrцпа daxil edilirdi. Mtisahibalor 20

dэqiqэdэп 30 dэqiqауэdэk davam edirdi.

Daha interrsiv аdlаr gепеrаtоru da tatbiq еdilэ Ьilэr. ilk Ьеlэ

уапаýmа l985-ci ildэ "Umumi sоsiоlфi sorýu" (ing. Gепеrаl

sociological survey) zamanl tэtbiq edilrnigdi. Qlsa (tэхmiпэп 15

daqiqэlik) Ъrdi mtisahiblэrda rеsропdепtlаrdэп опlаr tiqikl

"эsаsэп son altt ау erzinda vacib" оlап insanlarn аdlаrшrt gаkmэsi
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xahiý edilir. ýэЬэkэпiп бlgusii mэhdчd deyil, lakin toplanan

чеrilэпlаrdап уаlпz ilk Ье9 sadalanan ad izah edilir.

1.8. Sosial ;abaka апаlИпiп tagakkiilii

Sosial gэЬеkа шallzi tigtin tatbiq еdilэп bazi ideyalarm hаlэ

qэdim аlimlэrэ mэlчm olmasna Ьахmауаrаq, Ьu sаhэпiп asas

inkigafi 1930-cu illэrdэ bir пеgэ эпэпэчi tэdqiqat sаhэsiпdэ - sosial

psixologip, sosЫ antropologiya чэ riyaziyyatda (kompyuter

еlmlэriпdэ) Ьir-Ьiriпdэп asrlr olmadan meydana gжmrgdr. Qeyd
еdэk Н, sosial qаЬэkэ analйinin tэýэkkfil tarixi bu sаhэdэ 50 ilэ
yaxrn tэdqiqatlar aparmlý Linton С. Frееmап-rп 2004-cti ilda па9r

еdilrпф "The Development of Social Network AnalysЪ: А Study in

the Sociology of Science" adlr kitabrnda эtrаflr tэhlil edilir.

1.8.1. Sosial psixologiya

1920-ci illаrdэ sosial psixologiya sаhэsiпdэ ýlayan i.ig alim

АВý-а miihасirэt etmigdi: Kurt Levin, Yakob Моrепо va Frits

Hayder.

Y. Моrепо 1930-cu illэrda sosiometriyanr inkýaf etdirirdi. О,
insanlardan dostlarшTTr kim olmasrnt soru;urdu, опlапп qargrlrqlr

mtinasibэtlэrini hэrэkэtlэr tigi.in mэhdчdiууэtlэr чэ imkanlar kimi
qэЬul edir чэ опlаrшr psixoloji dачrапцlаrt i.igtin analiz edirdi. О
tэsis etdiyi "Sosiometriya" jurnalrnda psixoloji saýlamlrq ilэ sosial

struktur arasшtdakt qargrlrqlr аlаqэпi tэdqiq edirdi. Моrепо fэrz
edirdi ki, iqtisadiyyat чэ dсiчlэt kimi irimiqyaslr sosial hаdisэlаr

dostluq, dtigmэngilik чэ insanlar arasшrdakt digэr miinasibэt

mоdеllэri ilэ fоrmаlаgmц kigik miqyash strukturlarrn tэsiri altrnda

чzчп miiddat эrziпdэ meydana 9rюr.
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Моrепо sosioqramt - insanlart igаrэ edan п<iqtаlэrdэп чэ

insanlar arasшrdakt mtiпаsiЬэtlэri gбstэrэп хэtlэrdэп iЬаrэt

diaqramlarr tэklif etmýdi. Моrепо sosioqramlardan sosial lidеrlэri

чэ аutsауdегlэгi agkarlamaq iigi.in btifadэ edirdi ki, dostluq

эlаqэlэriпiп segimindэki asimmetriyanr izah etsin чэ dolayl эlаqэlэr

zancirini gбstэrsiп. Tэdqiq edilэn sosial strukturlardan biri
sosiometrik ulduz - 9охlаrшшr бzOпэ dost segdiyi insan idi,

Моrепопчп assistenti Helen Hall Jermings riyazi аlэtlэriп

zэruriliуiпi hbs еdэrэk gэпс riyaziyyatgbsosioloq Paul Lazarsfeldi

ýэ dэчэt etmýdi. Lazarsfeldin l938-ci ildэ sosiometrik sеgimlэr

i.igiirr ehtimal modeli ilэ Моrепопчп iglэri mtiasir sosial analiz

еlеmепtlэriпiп dбrdtiпэ dэ malik oldu.

Моrепопчп ýlэri бz vaxtшrda va onilliНar Ьуч Нfауэt qаdэr

mэghчr olsa da, mi.iasir sosial gэЬkэ analizinin уаrаdrlrпаsшrа

boyiik tэsir еtmэуiЬ, Nэ bag vermigdir? Frееmап-а g<irэ burada pis

gахsiууэt rоl oynamrgdr. Моrепопчп "mistiklф meyli, опчп

tэmtэrаqh tislubu, dahilik maniyast опчп ilkin tэrэftlаrlаrпt

<iztiпdэп uzaqlagdrrdr. (Frееmап onun l950-ci illэrda

sosiologiyaya hэsr о lunmug yrýшrcaqlardakr g жrglаrшrr xatrlaylrdr. )

ВеlэliНэ, sosial ЕэЬkа апаlzi doýulrnug чэ бlmiigdii.

К. Levin qrup davranrqшrr ёцэпirdi, о bunu mi.iпаqýэ еdэп

sosial qtiwalarin пэtiсэsi adlandшrdl О, qruра qruplardan iЬаrэt

sosial fэzаdа mcivcud olan чэ atraf mi.ihtin qavramlmasr kimi baga

di.igi,irdii. Qrup чэ опч эhаtэ еdэп miihit qargrlrqlr tэsirdэ olur vo Ьч

qargrlrqh tэsirin qiуmэtlэri qrup i,izvlэri tэrэfшrdэп опlаrm qаwауцl

чэ hаdisэlэr asasшrda qurulur. Levin iddia ediгdi ki, bu sosial

Ьzашr struktur хаssэlэriпi vektorlar пэzэriууэsiпdэп чэ iyazi
topologiyadan istifadэ еtmэklэ буrэпmаk о lаr.

35



F. Hayder sosial qаwауц ча tarazltq sйasinda tэdqiqatlar

aparrdr va tarazltq nэzariyyasini inki;af etdirirdi. О iddia ediгdi ki,

giiur bir-biri ila mi.inaqigada olmayan ideyalarla iglаmэуэ сэhd

edarak tarazlrýa (gэrginliyin olmamasma) сап аtг. Onu, xiisusila о

hallar пшаhаt edirdi ki, irrsan Ьir-Ьiriпэ di.igmэngilik baslayan iki

ýэхsэ emosional сэhэtdэп уакп olsun. Оgэr А B-ni xoglayrsa,

onda А istэуir ki, B-nin xogladrýr biitiin qеуlэri xoqlasm va B-nin
xogladrqlarшrt хоglаmаsшr. Оgэr В C-ni xoElamrrsa, onda А C-ni
xoglamamaýl istэyir. Вэs А чэ С dostdursa, onda песэ olsun?

Аrаdап qaldrгrlmasr zэrчri olan gэrginlik уаrапrr. Нэllаrdап biri

kimin tаrэflrrdэ olmaýr segmэkdir. А С-пi xoglamaya Ьilэr.

Real qruplarda tarazltq pozulur, giinki heg da hamr hэmigэ

baqqalarr ilэ eyni ctir qargllrqlr эlаqэdэ оlmur. Ancaq tarazltq

роzчlап kimi опlаr hэrэkэt еtmэуа Ьаqlауrrlаr чэ bu da qruрuп

struktцrunda dэуigikliklэrэ sэЬаЬ оlчr.

Cartwright чэ Наrаry riyazi olaraq isbat etdilэr ki, bu prosesin

naticasi hаmýэ kliklэra еlэ Ыili,inmi.ig qrupdur ki, kliklэriп dахiliпdэ
btitiin аlаqэlэr mi,isЬэtdir чэ аrаlаrшrdаkr biiti.in эlаqэlэr mэпfidir.

Daxilindэ hэг hanst qeyri-tarazlrq olan btittin qruрlаr kliklэrэ уачаý-
yavag kegid чэziууэtiпdэdiгlаr.
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1.8.2. Sosial antropologiya

So sial gаЬеkэlэriп алаltzi пЬЫэп fоrmаlйэ о luпmаmц gэkildэ

rпэghчr antropoloq А.RеdНiЕВrачпчп strчktчr tэdqiqatlarr

эsаsшrdа inkigaf еtmэр Ьаglаmцdr. 1930-cu illэrdэп Ьаglауаrаq Ьir
gox antropoloq, sosioloq чэ sosial-psixoloq опчп "sosial strчktчr"
апlаущmdап btifadэ еtmэ}Е ча Ьч ziilIшlll onrrn "tохцmа"

mеtаfоrаlаrшrr tэtbiq еtmэуэ bagladrlar. ýaxslэrarasr эlаqаlэriп

"gulýagmasl" va "garpмlaqmast" vasitasila sosial hаrэkаtlэr tэ;kil
olunur, Ьеlэ эlаqэlэriп апаlйi tigiin паzэrdэ tutulrnug Ьч elrni

mеtаfоrаlаrшr пэtiсэsiпdэ sonralar "gэхslэrаrаsr konfцurasiyalar"

чэ "НiНэr" konsepsiyalan meydana gжdt.

"KliНэri", 'Hasterlari'va уа "bloklart" буrэпэп elmi Ыiqаmэt
1930-40-cr illаrdэ Наrчаrd Universitetindэ oz iпkфаfшrr tарmцdl

(A.R.Raddifl Brown-un gagirdi ganc antropoloq W. Lloyd Wаmеr

чэ onrrn hэmkаrlаrr). irimiqyash sЫеmlэrdэ "qе5rгi-fогmаl"

mtiпаsiЫlэгiп empirik tэdqiqi Ьч sЫеmlаriп dахiliпdэ glzh

miitэgэkkil altqruplara malik oknast kэgfiпа gэtiгdi. Sosial

gэЬkэlэгiп onu tagkil еdэп altqruplara dekompozisiyasr i.isчllаrпшr

tарtlrпаsшпа xeyli sэуlэr gcistэrilrni;di. Торlапmц relyasion

чеrilапlаr asasшrda istапilэп sosial sЫemin altqruplar strцktчrцпч

agkarlamaýa imkan чеrап metodlarшr iЕlэпmэsiпэ zэrчrаt уаrапdl
Sапауеdэ чэ 9эhэr icmallarшrda sosial mtiпаsiЬэtlаriп tadqiqina

y<inэlrniq Harvard рrоqrаmlаrrrшr hэуаtа kegirilmasi пэtiсэsiпdэ

Wаrпеr чэ опчп hэmkаrlаrr bu konsepsiyalarr empirik бlgmэlэrlэ

mсihkэmlэпdirdilэr. wаrпеr xiisusi halda hesab edirdi ki, miiasir

sosial icmant эhаtэ еdэп sosial konfiqtrrasiya аilэ, kiЪэ, siпiflэr чэ

assosiasiyalar kimi mtixtэlif altqruplardan ibarэtdir. Вчпlаrlа

уапаýц Warnerin "klik" adlandrdrýr fэrdlаriп qеуri-fоrmаl birliyi dэ
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mбчсuddur, опlапп аrаsшrdа qruр yэ yaxrnlrq hъsi miiэурп
dэrасэdо чаr, опчп asasrnda da spesifik qrup dаwапцt поrmаlаrt

Ьэrqэrаr olar.

1936-cr ildэ Wаrпеriп эmэkdаqlаrr АВý-шr сэпuЬ gtatlarrnda

(Natchez, Mississipi) ;эhэr iсmаlаrшrr tэdqiq etdilar ("Deep South

tэdqiqatr"), опчп пэtiсэsiпdа "Hik" konsepsфsl бztiniin sonrakt

inkigafinr tapdr. Onlar "kliki' kэsigэп dаirаlоr kimi analiz еdirlэr,

dаirэlэr "sosial fэzasnda" sinfin чэ yaýln эп Ёal kliklэrin iizчlэriпiп

bir-biгini <irtan хаrаktегistikаlаrшrr эks etdirir. Osas yenilik kliklarin

daxili strukturunu - пiiчэ, birinci чэ ikinci dаirаlэri tэdqiq еtmэk

сэhdlэri idi.

Yankee City tэdqiqatlarшrda igtirak edan iki gэпс antropoloq

Сошаd Arensberg чэ Eliot Chapple toplanmrg bбyiik hacmli

чеrilэпlэriп апаlйi tigtin riyMi аlаtlэrэ va qargrlrqlr эlаqапiп daha

fогmаl cilgtilrnasina olan ehtiyaclarr gdri.irdi.ilаr.

E.Chapple kimin-kimlэ qargrlrqlr эlаqэdэ olduýunu ЬirЬаqа

mii;аhidэdэпуаzlуа almaq iigtin xi,isusi gap maqrnl - qarýlhqlr эlаqа

хrопоqrаfi qurmugdu. Bu Ы)ytik, ycindэmsiz ixtiranr dagrmaq gэtiп

idi, lakin Ьэzi hallarda istifadэ etmak olardt. Chapple еlэ 9эЬаkа
analizi elmini yaratmaq istэфdi ki, "istэпilап аlаqэуэ uуýuп

qoyulmug kэmýry,эt qiуmэtlэriпdэ bag чеrmig Ыэпilэп dэyiqikliyin
qэЬkэ gablonunda опuп qonýularrna tэsiгiпi mЁэlry,ап etmak olsun"
(о, bu dэqiq termini 1953-cii ildэ istifadэ etmigdi). Lakin Chapple

чэ АrепsЬеrg-iп sosial strчktчr tэdqiqаtlаrшrr daha formal еtmэk

сэhdlаri опlапп Harvarddakt hэmkаrlаrl tэrэfiпdэп qэЬчl edilmэdi

чэ 1930-cu illэriп оrtаlаrmdа опlаr Wаrпеr чэ lауihэdэН bir пеgэ

bagqa gэхslэ Наrчаrdt tэrk еtdilэr.
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1.8.3. Qaranhq illar

1940-cr, l950-ci чэ 1960-cr illэri Frееmап sosial gabоka

analizinin "qаrапlц illэri' adlandrr. Вч illэrdэ az-7ox mtistaqil

уаýауап gэЬэkэ эпэпэlэriпdэп biri Klevinin МIТ-dэН Qrup
Dinamikasr Tэdqiqat Qrupu idi, qrupa опuп kegmig tэlаЬlэri Leon
Festinger чэ Dorwin Cartwright va mаgЫrаtчrа tэlаЬэsi Дех
Bavelas daxil idi. Dэrэсэ aldrqdan sопrа Bavelas fаkiiltэуэ qogulur

чэ R.Dчпап Luce-ni dэ igэ сэlЬ edir, Luce бziinii "asir riyaziyyatgt"

adland rгrdr. В avelas- шr kommunikasiya fo rmаlаrr tizarinda МIТ-dэ
apardrýr mаghur еksреrimепtlэr qБа сапlапmа yaratsa da

uzчпtimi,irlii оlrпаdr. l947-ci ildэ Levinin ciliimtindan sопrа

Cartwright чэ Festingeг Migiqan Universitetina kеgdilэr. 1951-ci

ildэ Саrtwriфt уепiсэ Ph.D. dаrэсэsi almrg Frank Наrаrу ilэ Ьirgэ

ýlэmэр bagladr. Bu qrчрчп yaгatdrýr bir 9ох фа 9эЬоkэ
tэdqiqatgilarr indi dэ Ыinad еdirlэr, lakin hэmiп vaxtlar sosial

psixologiyadan kапаrdа tэsirlэri az idi.

Charles Loomis sosiometriyanr l950-ci illэrdэ Migiqan Dсiчlэt

Kollecindэ yagadшdr, onun igэ gбtiirdi.iyi.i riyaziyy,atgr Leo Katz

sosiometrik mаtrЫэriп апаlйiпэ Ыrуiik tоhfэlэr vermýdi. Lakin bu

iglэr dэ sosiometriyaya genig mагаq уаrаtmаdl l948-ci ildэ Claude

Levi-Strauss (Раris Universiteti) qohurrrluq sistеmlэriпiп idаrэ

еdilmэsi haqqшrda dissertasiyasшrr tэqdim etdi чэ riyaziyyatgl Апdrе

Weil-dэn Wаrпеriп hэlэ 20 il эwэl сiуrэпdrуi Мчrпgiп qohumluq

sisterninin сэЬri modelini iqlэyib эlачэ etmэyi xahig etdi. 1952-ci

ildэ isvegli coýrafiyagtinas Torsten Наgеrstrшrd (Lund Universiteti)

iппочаsфlаrшr diffuziyasr tigiin Monte Karlo modeli tэklif etdi ve

опu test etdi. Опuп bu i;i sosial соýrаfrуа sаhэsiпdэ bir gox

tэdqiqata tэkап чеrsэ dэ, struktural tэdqiqatlarшr i.imumi modeli ola

bilmэdi.
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Qikaqo Universitetindэ tэtbiqi riyaziyyatgrlar qrчрч (Riyazi

Biologiya Komitэsi kimi da malumdur) бztintin qэЬkэ апаllzi

tisullamrr yaradгdr. Rus эsilli Rey Sоlоmопоffчэ Anatol Rаророrt

bu qrupun iizчlэri idilar, Anatol Rapoport l950-ci illarda anti-

kommunist "эсiппэ очч"пdа qrчрчп daýrlmasrnr tasvir etmigdir,

qrupun tizvlэri i;dэn grxarrlrnrgdrlar, Konqresin antiamerikan

fэаliуу,эtlаri araqdran kоmitэsi Qikaqo Universitetindэ

А.Rаророrtчп tэsчir etdiyi kimi сiddi-сэhdlэ dэstэНэпirdi
1950-ci illэrdэН bazi sosial gаЬkэ tэdqiqatlarrnm sonu "pis"

olmadr. Ечеrеt Rogers Моrеопчп iglэriпi уепidэп kэgf etdi чэ опч

innovasiyalamr diffuziyasшra tэtbiq etdi. Sonralar Rоgегs

kommunikasip tэdqiqatlaпnur asaslannt qоуапlшdап biri oldu va

чzчп miiddэt bu sаhэdэ galrgdr (2004-cti ildэ чэйt etmigdir). Опчп

tэlэьэlаriпdэп Ronald Ксе, Thomas valente чэ william kchards
mЁasir sosial gэЬэkэ апаlйiпdэ араrlсl fiqurlar oldular.

Kolumbiya Universitetindэ sosioloq RоЬеrt Меrtоп чэ

riyaziyyatgr-sosioloq Paul Lazarsfeld ЬirПkdэ Ьir sга tadqiqatlar

араrrdtlаr, bu iglэr Lмmsfeldin Моrепо ilэ ilk tэdqiqаtlагшrdап va

Мегtопчп Наrчаrddа Wаrпеr-lэ Ьirgэ ýlэгiпdэп qaynaqlamrdr.

Опlаrшr tэlаЬаlэri аrаsшrdа olan James Coleman, Elihu Katz,
НеrЬегt Menze| Peter Вlач чэ Charles Kadushin miiаsir sosial
gэЬэkа апаlйiпiп Ьапilэriпdэп hesab оlчпчrlаr.

Mangester Universitetinda (iпgiltэrэ) Мах Gluckman
(RadclifЕBrown-un bagqa bir tэlаЬэsi) sosial antropologiya
gбЬэsiпdэ 9эЬаkэ seminarr tagkil etmigdi, Ьчrа John Ваrпеs,

J. Clyde Mitchelt Elйabeth Bott чэ Sigfried Nadel daxil idi. Onlar
va Jеrеmу Bosbsevain (Hollandiya) бz iqlarini "gэЬkэ шаlйfl'
adlandrrdrlar. Onlar bir srra asas anlayrglar haqqшrda ауdшr

danrgsalar da (9эЬэkэ ranqb multiplekslik, sжlrq), hesablama
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xarakterli iglari az idi (Mitchell btisna olrnaqla). Ваrпеs, Bott,
Mitchell insanlar arasпrdakt mi.inasibэtlэrin tаkсэ insanlara deyil,

biitiЫtikdэ сэmiууэtэ (mэsэlэп, onun alaqa lэпdirmэ qabiliyyэtinэ)
песэ tэsir etmэsini буrэпmэуэ baqladrlar. Опlаr sosial
miinasiЫlorin strukturu ilэ yanaqr, bu mtiпаsiЬэtlэriп mэzпчпuпа

da boyiik fikir чеrirdilэr. Опlаrшr gаЬkэ analizindэ sonrakt tэsiri

9ох Ыiyiikdtir.

1950-ci illэrdэ МIТ-dэ siyasэtgi.inas Karl Deutsch чэ Ithiel de

Sola Pool-un iqlэri ila mtistэqil gаЬэkэ anallzitadqiqatlarr aparrlrrdl
De Sola tanrglrq gаЬlопlаrшrшr iпsапlаrшr Гftir чэ hаrэkэtlэriпа neco

tэsir еtmэsiпiп fогmаl modelini yaratmaq Ыэуirdi. Riyaziyyatgr
Мапfrеd Косhеп bu qrupa qogulduqdan sonra bir sша maraqlt

tэdqiqatlar уеriпэ yetirilmýd i.

Frееmап sosial gаЬаkэ апаllzi ilэ l961-ci ildэп mэgýчl olrnaýa

baglamrgdr. l940-cr illэrin sопчпdа опчп bakala,yr rэhЬэri St.Clair
Drake СэпчЬ gtаtlаrшrdа Wаrпеriп tэdqiqаtlаrшrdа igtirak etmiq

etnoqraflardan Ьiri idi. 1952-ci ildэ FreerTвn Havay Universitetindэ

МА talabsi olarkan Наgеrstrапdшl diffilziyaya aid i;i ilэ tапц оlчr.

Frееmшt ЕlйаЬеth Bott ilэ tэlэЬэlikdэп dost idi, Bott аilэ чэ sosial
gэЬkэlэr iizга mаghur iglэrini (1957-ci il) уеriпэ уеtirmэk tigiin

iпgiltэrэуэ getmigdi.

19бO-сr illэrdэ Frееmап чэ МаrrЬ Sunshine, Thomas Fаrаrо,

Wаrпеr ВlооmЬеrg чэ Stephen Коffilэ birlikda osas korrponentlэr

metodunu iki tipli gэЬэkа чеrilэпlаriпэ tэtЬiq еdэrоk icma

mэsэlаlэriпiп qэrаr qabul еdэпlэriп eyni bir qrчрчпа assosiasфlart

vasitэsi ilэ песэ эlаqэli olrnasnl agkarlamaýa сэhdlэr edirdilэr,

Frееmап etiraf edir ki" A.Rapoport va WilHam Horvath-шr bбyi.ik

sosioqramlarпr analizinэ aid mэqаlэsiпi oxuduqdan sопга struktural

anallzniimumiliyi ona tam ауdшr olmuqdu.
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1960-cr illarda mtiasir gэЬэkэ analйinin yaradrlmasшrda digэr

tбhfэlэr dэ olmugdur. l963-cti ildэ Claude Flament (SоrЬоппа

Universiteti) "Фаflаr пэzэriуу,эsiпiп qrup strukturuna tэtЬiqlэrfl'

adh i9ini па9r etdirdi. Edward Laumann l964-cti ildэ Наrчаrddа

Ph.D. dэrасаsiпi alaraq Qikaqoda Peter Blau ча James Davis ilэ
i;lаmэуэ ba;ladr. Hamin vaxtdan baqlayaraq gаЬэkэ anallzi tizrэ bir

sша gбrkэmli tэdqiqatgrlar yetiqdirmiqdir: Ronald Burt, Joseph

Galaskiewicz, Дdеп Klovdatrl, David Knoke, Peter Marsden чэ

маrtiпа Моrris.
1950-60-cr illэrdэ miiasir sosial gэЬkэ апаlйiпiп еlrпi

эsаslаrпt tэgkil еdэп гiyazi tэdqiqat i.isullarr da inki;af edirdi.

Таriхэп miirэkkаЬ gэЬаkэlэriп <iуrэпilmэsi ilэ qraflar пэzаriуу,эsi

mэqýчl olur. Qrаflаr пэzэriууэsi 1950-ci illэrэ qэdэr miiпtэzэm

(tэsаdtfi olmayan) qraflarl ciyrэnirdi, onlar agkar qurulrna

рriпsiрlэгi olmayan mtirэkkаЬ qэЬаkэlэгi tэsчir etmak tigtin уагаrlr
deyildilaг, 1950-ci illэгdэ miiтэkkэЬ gэЬэkэlэr tigiin daha uyýun

model kimi tasadiifi qraflar tэНif edildi, Тэsаdtifi qrаflш ilk dab
mасаr riyaziyyatgrlarr Pol Erdog (Paul Еrdбs (191З-199б)) чэ

Alfred Renyi (Alfred Rёпуi) tэгэfiпdэп сiуrэпilrпýdir. 1959-1968-ci

illэrdа onlar sosial qаЬэkэlэriп formalagmasr рriпsфlэriпi tаsчiг

еdэп sakkiz mаqаlэ yazmr;drlar.

1960-ct illarin sonlannda Amsterdamda riyazi statistika

miitэxassisi RоЬеrt Mokken рrоqrаmgl Jac Anthonisse чэ siyasi

еlmlаr iizra mаgЬtrаtчrа tэlэЬэsi Frапs Stokman ilэ ýlэуirdi. Bu
qruрuп Hollandiyada dirеktоrlапшп gi.icii haqqrnda gэЬаkэ

tэdqiqatr mэtЬчаtm diqqэtini gэkmi9di. Qrup 1970-ci illэriп
оrtаlаrшrdа mi.iпаsiЬэtlаr goxluýundan qraf generasiya еdеп

kompyuter proqramlarr da yaratmtgdr. Digэr iglэrdэп brqli olaraq
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Аmstеrdаm qrчрчпчп igi genig mоlчmdчr чэ Ьч giЫэrdа da davam

edir.

Umumi qепаэt belэdir k! hэr bir miiчэffэqiууэt "qaranhq

illordэki" sosial elm iсmаsшrшr yeni seqmentini struktural уапаgmа
ila tапц edirdi. Lakin 1960-cr illэriп sonrrna kimi sosial
tэdqiqatlarшr iimumi paradiqmast hamt tэrаfiпdэп qabul

edilmэmi9di, buna baxmayaraq tadqiqatgrlarшr geniq ki.itlasi struktur
paradiqmasшrr qэЬчl еtmеуэ hмг idi.

1.8.4. Наrчаrddа Ьаqlауап dirgalý

1960-ct illэгdэ Harvardda sosial gэЬkа satrэsindэ tэdqiqatlar

yenidan canlandt. Harvardda Harrison Uayt (White) mi.iasiг sosial

gэЬэkэ analizinin yaradrlrnasшtda miistэsna rоl oynamtqdг. Uayt

birinci Ph.D. dэrэсэsЫ 1955-ci ildэ МIТ-dэ пэzэri fizika sаhэsiпdэ

alTnrqdr. О, Каrl Deutsch-un kursunda igtirak etmiqdi чэ

аgkаrlаmцdr ki, elektrik dtiчrэlэriпiп апаllzl tigiin Ыifаdэ еdilэп

alatlari insanlar arasшrdakt qarqrlrqlr эlаqаlэriп anallzi iigiin dэ

btifadэ еtmэk оlаr. Uayt ikinci Ph.D. dаrасэsiпi sosiologiya iizra

19бO-сr ildэ Princeton-da aldr, lakin bir il эwэl Qikaqoda iyazi
sosiologф tizrэ kчrs араrmаýа baqlamrEdl. Uayt Qikaqoda
iglауаrkэп Leй-Strauss va Weil-in iglэriпi inkigaf etdirarak

"Qohumluýun апаtоmфsшт" уаzdц hamginin insanlarm реýэ

dахiliпdэ Ьir vakant igdэп digэriпэ пе9а kegdiklэrini ёуrэпmэуо

ba;ladr. (Uауtшr Harvardda tэlэЬэsi Mark Qranovetter bu igi inkýaf
еtdirэсэk чэ 1973-cii ildэ zэif эlаqеlэriп g{icti пэzэriуу,аsiпi

yaradacaqdr).

Uayt 1963-cii ilda Нагчаrdа goldi ve gэЬэkэ anallzi kцrsчпч

араrmаýа bagladr. Наrrisоп Uауtшr baggrlrq etdiyi qrup sosial

ЕэЬэkэ апаlйiпiп riyazi asaslarurr inkigaf etdiгirdi, onlar ictimai
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еlmlаrdэп bir gox anlayrglarl riyazi fоrmауа gэtirdilаr ki, bu da

опlапп modellэgdirilmasina чэ бlgi.ilmэsiпэ kёmэk edirdi. Uaytrrr

sosial gаЬэkэ апаlйi sahasindэ fэаl tэdqiqatlar араrап tаlэЬэlэriпiп

siyahlsr onun Ьu sаhаdэН tэsirini ауdшr gбstэrir: Реtеr Веаrmац

Рач1 Веrпаrd, Phillip Bonacich, Scott Вооrmац Ronald Вrеigеr,

Kathleen Сшlеу, Ivan Chase, Воrmiе Еriсksоц Claude Fischer,

Mark Grапочеttеr, Grеgоry НеЦ Joel Levine, Siegwart

Lindenberg, FrапgоЬ LоrrаЩ ВагryWеllrпап чэ Christopher

Winship. Frееmап sosial gэЬэkэ analizinin yaradrlmasшrr Наrrisоп

Uaytrn аdшrа yazr: "Uayt чэ опчп tаlэЬэlэri tэkса sosial gэЬkэ

уапаýmаsmа iddia еdэ bilan gэхslэr deyil. ..,Yэqiп ki, Ьч sаhэdэ

9ар edilrnig iqlэгiп bёyiik аksэriууэti Uayt чэ onun kegmig

tэlаЬэlэri tэrаfiпdэп уегiпа yetirilmigdir. "
Frееmап miiasir sosial gэЬаkэ апаl:zi i.igiin aparrcr hesab etdiyi

2l miiэllifdan опlаrа tэsir еdэп эsэгlаri чэ mtialliflэri bildirmэyi

xahi9 etmфdi. 21 tэdqiqatgr tasir еdэп 69 mtiэllifin adrnr sёylami;di,

опlаrdап 49-пчп adr yalnrz bir dэfэ gэkilmigdi, iki mtiэllifiп
(Моrепо чэ Наrаry) adr isэ tig dэfэdэп gox gэkilrпýdi. Bela
g<iriintir ki, miiasir sosial gэЬэkэ analizinin Ьапilаri barasinda

iimumi rмrlrq yoxdur.

H.Uaytrn tэlаЬэlэriпdэп biri da |974-ci ilda "ig ахtаrцt"

kitabrnl уаzап Маrk Qrапочеttеr idi. О, insanlaгdan iglэdiklэri i;i
песэ tapmalannt sоruqчrdч. Qoxlarr ýi rэsmi mэпЬэlэrdэ (mэsаlац

qozet elanlarr) mаqsэdуtiпlii axtarrgrn kбmэуi ilэ deyil, digar

insmrlarla tэsadiifi эlаqэlэr sауэsiпdэ tapmrgdrlar. Bazilэri i9 imkanl

Ьаrэsiпdа digэr insanlarla эlаqэlэri vasitэsi ilэ, bazilэri аilэ

Ёzчlэriпdэп чэ yaxrn dostlarшrdan хэЬэr tutmugdu, эksаriууэti isэ

igi tanrqlarr vasitasi ilэ tapmrgdt. М. Qrапочеttеr Ьч hadisani zэif
эlаqэlэriп gi.ici.i adlandrrmrgdl. О isbat etdi ki, Ьir srа sosial
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mэsэlаlаr iigtin zэif эlаqаlаr gi.icli.i эlаqэlэrdап daha sэmаrэlidir. Вu
hadba sosial ;эЬэkэlаrdе informasiyanшr yayrlrnasr пэzэriууаsi ila

izah olunurdu. М. Qranovetterin bu iqi sosial 9аЬkэ analizindэ

orijinal ýlэrdап biri hesab оlчпчr.

|96'7-ci ildэ Stenli Milqram Наrчаrd Universitetindэ diinya

fenomenini eksperimental yoxladr - miixtэlif ;tatlardan olan iki
АВý чэtэпdаgr arasшrdakt чаsitэgilэriп sауш:ll tapmaq tigi.in

еksреrimепtlэr tэqkil etdi. S.Milqram Kanzasda miiхtэНf

ýtirakgilara 60 maktub g<iпdэrэгэk опlаrdап mэktчЬч ilahiyyat
Йktiltэsi tэlаЬsiпiп Massagusetdэ mtiэlуэп iinvanda yagayan hayat

yoldagшra gёпdэrmэуi xahý etdi. igtirakgrlar mэktчЬч уаlпи ýахsэп
tanrdцlarr о kаslаrэ чеrэ Ьilэrdilаr ki, опlаrшr fikriпсэ birbaga va уа
"dоstlаrпшr dostu" vasitэsi ila tinvana gatdra Ьilэrlэr. S.Milqram
miiaypn etdi ki iH tэsadiifi АВý vэtandaqr оrtа hesabla б arahq

vasitэgi ilэ эlаqаlэпir.

1978-ci ilda Ваrry Wellman tэrэfiпdап sosial 9эЬэkэ analizi

tizrэ mtitахэssislэriп Beynalxalq assosiasфsl (International

Network fоr Social Network Analysis, INSNA) yaгadrldr. Нэmiп

ilda Frееmап tаrэfiпdэп "Social Networks" jurnalr tasb edildi.

Haztda iпtеrпеtdэ sosial gэЬэkэ anaПzi tizrэ digаr пэ9rlэr -
"Connections" va "Journal of Social Structure" elektron jurnallarr

da чаr.

Lap эwэldэп sosial gэЬэkэ amllzi sahalararast Ъаlilу,эt idi ча

psixo lоqlаrшr, so sio lоqlаrшr, kommunikasiya iizrэ mtitахэssislэriп,

апtrороlоqlаrшr, riyaziyyatgrlarшr чэ statistiНэrin sэуlэriпi

Ьirlэgdirirdi. МЁхtэlif эпэпэlэrа malik insanlarl bir araya gэtirmэk

iigi.in sosial 9эЬэkэ апаl:иi tizrэ bir sша konfranslar da tэgkil

еdilmэуа baglandr. Мэsаlэц l975-ci il DaПmouth konfransl АВý
чэ Avropadan sosioloqlart, апtrороlоqlаrц sosial psixoloqlarr чэ
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riyaziyyatgllarr bir аrауа gэtirmiqdi, Linton чэ Sue Frееmап-lаrшl

NSF (АВý Milli Elrn Fопdu) tаrэfiпdап mаlýуэlэgdirilэп 1978-

l981-ci illэrdэ араrdrqlап eksperiment EIES adlandrtlan erkan

elekгon pogt sbtemi ilэ mtiхtэlif sаhаlоrdэп olan 40 qэЬэkэ

tadqiqatgвшra bir-birinin iglэri ilэ tanlq olmaýa kбmak edirdi. indi

e-pogt adi hesab оlчпчr, lakin 1978-ci ildэ bu kifayэt qэdэr inqilabi

Ьir i9 idi. Bu e-pogt sЫemi ila aparrlan dашЕцlаr sауэsiпdэ l981-ci
ildэ sunblt social Network Сопfеrепсе adlr konfrans dtizanlandi,

hмшdа Ьч konfrans hэr il kegirilir.

1979-сч ildэ Frееmап sosial еlmlэr dekanr kimi lGlifоrпiуа
Universitetinэ (Irчiпе-dэ) kegdi, опuп чэziЪlэriпdэп biri dэ sosial

gэЬэkэ аlпllziiizrэ Ph.D. рrоqrаml yaratmaq idi.

1970-ci illэriп оrtаlаrшrdап sosial gэЬэkэпiп qrаfft inikasr

-vizuallagdrrma tadqiqatlarur аупса istiqamэti kimi fоrmаlаgmаýа

baqlayrr. Vйчаllаgdrmапtп vacib эhаmiууэti var, gtinki gэЬэkапi

gсirmэk imkапшrшr ёzi,i qraflarrn апаlzi iisullаrшrа mi,iraciat еtmаdэп

aktorlarrn qargrlrqlr эlаqэlэriпiп xarakteri haqqrnda vacib пэtiсэlэr
grxarmaýa imkan чеrir, l983-cti ildэ yaradrlrпg UCINET рrоqrаml
hazгda bu sahadэ эsаs оуuп9u hesab edilir, onun miialliflarindan

biri dэ Frееmапdш.

l970-ct illэriп sonlarma doýTu miiasir gэЬkэ апаlйiпiп elTni

эsаslаrшл tэgkil еdэп riyazi i.isullar kompleksi formalaqdr. l970-ci
illэrэ qэdэr aparrlan tэdqiqatlarrn эsаs mбvzulart Ьrdiп qrupda

vazilyatinin kаmiуу,эtсэ tilgiilrnэsi (kvantifikasiya); hэmrэу
qruplarrn analizi; balanslr diadik чэ tгiadik mtiTrasibatlarin struktur
апаlrut; m<ivqelэrin strйtur baxrmlrrdan fэrqlэпmауэп

аltqruрlаrшr identifikasфsr. l970-ci illэrdэ Р. Holland, S. Linard
чэ bagqalart tэгэfiпdэп bбyiik оlmауап qruplarda mtiпаsiЬэtlэriп

ehtimalrnr parametrik qiуmэtlэпdirэп statЫik mоdеllэriп iqlanilmэsi
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ilэ sosial gаЬэkэlэriп stoxastik mоdеllэri inkigaf etdirilrnэp bagladr.

Вч modellari diadik эlаqэlаriп asth olmamast fэrz!у,эlаri ila
qururdular.

1980-ci illэriп sonlarr - 1990-cr illаriп эwэllэriпdэ meydmta

gжmаýа ba;layan sosial gэЬэkэ modellari tasadi.ifi Маrkоч qraflart

idеуаlаrшrа sсiуkэпirdilаr. Sosiomatrbdэ эlаqэlэriп statistik tadqiqi

cэhdlarinin hэlэ Моrепо чэ Cenninqs tаrаfiпdэп (1939-cu il)
еdilmэsiпэ baxmayaraq, statЫik metodlarшr inkýafшrrr qаrýБш:ll

agaýrdakr рrоЬlеm alrdr: sosial gэЬэkэdа aktor ciitlari arasшrdakr

эlаqэlаr qargilqlt asft оIrпауап dеуillэг, Ьч sэЬЬdэп dэ statistik

hфоtеzlэriп yoxlamlrnasr tigiin zаrчгi olan standart sаhчlэriп

hesablanmasr diistчrlаrrпшr Ыifadэsi qanuni deyil. Тэsаdtifi Маrkоч
qrаflаrt эsаsшrdа tэklif edilrnig sosial 9аЬkэ mоdеllэri daha

iiтпчmidirlэr чэ diadlarшr asft olmamast Ьrziууэsiпdэп azaddrlar,

hэmrэу qruрlаr, tranzitiv triadlar, qarqrlrqlr эlаqаП diadlar, fэrdi

xarakteristkalarшr qruр strukturuna tэsiri haqqmda statistik

Ыроtеzlэri yoxlamaýa imkan чеrirlэr.

1.8.5. Sosial ;abakalar yeni minillikda

1998-ci ildэ sosial gэЬэkэ analizindэ daha Ьir <inэmli i9

meydana gжdr. Kornell Universitetindэn (Nyu-York)

riyaziyyatgrlar Dunkan Uotts (Duncan J. Watts) va Stiven Stroqats

(Steven Н. Strogatz) Hqik dtinya fenomerrinin riyazi modelini tэНif
еtdilэr. Onlar sosial gэЬkэlэr пэzэriууэsiпi inkigaf еtdirэrэk bir srа
kэqflэrlэ уапаýL klasterlasma amsah (ing. clustering coefficient) -
qeyri-bircins qruрlаr аrаsшrdа yaxшrlrq dаrэсаsi anlayrgшrr daxil

еtdilэr. Мtiэууэп edilmigdi ki, qovgaqlarr eyni zаmапdа mi.iэууэп

sayda lokal чэ tэsadiifi uzaq эlаqэlэrэ malik olan gэЬэkэlэr kigik

dtfurya effektinэ чэ klаstеrlэgmапiп уiiksэk sэviyyas iпэ malikdirlэr.

D.Uots sosial gэЬоkэlэriп formala;dшrknasr tigi.in бz modelini irэli
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siirmti;dti. ýabkanin Ыiуtimэsi tэsаdЁfi bag чеrmiг, qovgaqlar

аrаsшrdа yeni эlаqэпiп уаrашпаsl artrq mбчсчd olan timumi

dostlarшr saymdan asrlrdr.

Son 10 ildэ miqyassи gаЬэkэlэr пеzэriууэsi inki;af etdirilir, bu

пэzэriууэпi L.Barabaqi irэli si.iгmtiqdiir. Мфаssz gabkalar еlэ

tэsadtifi qraflardrr ki, qovgaqlarm эlаqэlэri i,istlti qanunla paylanrT

чэ 9эЬэkэпiп эsаs хаssэlэri qabakanin cilgtilarindэn asrlr deyil. Веlэ

struktчrlаrа miqyasa gtirэ invariantltq xasdrr, buna gбrа dэ опlаrа

"miqyassz gэЬэkэlэr" (scale-free networks) adr verilib. Опlаrшr

dачrапцt mi.iаlry,ап qanunauyýunluqlara tabdir: mэsэlэц опlш
tэsadtifi sгаdап grxmalara qargr qeyri-adi dаrэсэdэ dayanrqlrdrlar,

lakin эlаqэlэпdirilmý hi,icumlara qarýl ftivqэlada dэrэсэdэ

dсjziimsiizdiirlэr.

Gtiman еtmэk olar К, miqyassz gэЬэkэlаriп varlrýrndan Ьеlэ

хэЫlэri olmadan бz vaxtlarrnda bolgeviklэr бz tэbliýatgrlarrnr

dбуЁ9еп огdчуа gбпdаrэпdэ uýurla Ыiйda etmýdilar. Вч tabПýat

gэbkasi digэr siyasi qiiwэlаriп xэtti tэЬliЁаtшrdап daha sаmэrэli

idi.

Мэlum olmugdur ki, sosial gаЬаkэlэr, kommunikasф
gаЬэkэlэri, veb gэЬэkэ, айопоm sistеmlэr qэЬэkэsi, iпtеrпеt

mагgrчtizаtоrlаrmm gэЬэkэsi, рrоtеiпlэriп qar;rlrqlr эlаqэ 9эbkasi,
e-mail gэЬэkаsi чэ digэr sistemlэr miqyassи gэЬэkэlаr ilэ yaxgr

modellэqdirilir - praktiН olaraq qeyri-mahdud sayda alaqэlari оlап
пisЬэtап az sayda qovgaqlar (kопsепtrаtоrlаг) hakim mбvqe

tчtчrlаr.

Sоп dбчrlэr miqyassи qэЬэkэlэгiп dэriп fогmаl паzэriуу,эsi

yaradrlmrg, bu пэzэriууэпiп kompyuter еlrпlэri, sosiologiya чэ
iqtbadiyyata рrаktff tэtbiqina dair maraqlr iglэr meydana
gэlmigdir, eyni zamanda bu пэzэrфэ kontekstinde aъ|lz edilmasi
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mtimНin olan чеrilэпlэr bazalan: опlа5m sosial gэЬkэlэr hаqqшrdа

чеrilэпlэr, korporativ baza|ar (эlаqэ mэlчmаtlаrц elektron pogt чэ

s.) yaradrlr. Sosial gэЬэkэlэr iigtin yaradrlrnrq Barbagi пэzэriууэsi
energetika, biologiy4 epidemiologiya чэ bir srа baqqa sаhэlэrdэ

gэЬэkэ struktчrlаrшrшr буrэпilтпэsi i.igtin uýurla tэtbiq edilэ Ьilэr.

Bununla уапаýL hazrrda miqyaslanan, statik, фrаrхik kigik
dtinyalar чэ digэr gэЬэkэlэr kifayэt qэdэr uýurla tэdqiq edilir,

опlаrп deformasiyalara dayanцlrq чэ perkolasiya kimi fundamental

хаssэlэri tэdqiq edilir. Bu yaxlrrlarda isbat edihnýdir ki, gэЬэkэlэriп

dolayq gаЬаlrэlаr (ing. entagled networks) adlanan xiisusi sinfi эп

bёyiik informasiya kegiriciliyinэ malikdirlэr. Onlar maksimal

bircinsliПk, istэпilэп iki qovqaq аrаsшrdа minimal mэsаfэ чэ эsаs

statbtik раrаmеtrlэriп gox епsй spektri ilэ хаrаktеrйэ edilir. Umid
edilir ki, dolagrq gэЬэkэlэr gэЬэkэ trafikini эhэmiууэtli dэrэсэdэ

azaltmaqla informasiya texrrologфlan sаhэsiпdэ, xiisusi halda

vebin yeni пэsillэriпdэ genig tэtbiqini tapa Ьilэrlэr.

Son onillikdэ meydana grxan dinamik qabako analizi -
эпопэчi sosial gэЬkэ апаhiц эlаqаlэriп anallzl, (ine. link analysb)
чэ multi-agent sЫemlarin gэЬэkэ пэzэriууэsi daxilindэ Ьirlэgdirэп
yeni elrni istiqamэtdir. Bu sahэde iH сэhэt var. Birinci сэhэt
dinamik gаЬэkэ чеrilэпlэriпiп statistik analizidir, ikinci сэhэt gэЬэkэ
dinamikasшrr буrэпmэk tiEiin imitasiya mоdеllэgdirilrпэsiпdэп
btifadэ edilrnэsidir. Dinamik ;аЬаkэlэr эпэпэчi so sial gэЬэkаlэrdеп

опчпlа fэrqlапirlэr Н, onlar daha dinamik, Шy[ik, miixtэlif tфli"
multipleks gэЬэkэlэrdir чэ dэуigэп sэviyy,ali qеуri-mtiаууэпliНэrа
maНk ola Ьilэrlэr.

Dinamik gэЬаkэ analйinin statistik аlэtlэri bбyiik miqyaslr
qэЬэkэlэr iigi.in optimallagdrrlrb чэ еупi zarшnda bir пеgэ mtixtэlif
tфli multфleks gэЬэkэпi апаlй еtmэр imkan чеrirlэr. Btrnun
эksiпа, эпэпэчi sosial ЕэЬаkэ anaJlzt аlэtlэri eynitipli че уа эп 9охч
ikitфli gэЬэkэlэгdэ iqlэуirlэr чэ baxtlan апdа уаlп:z bir эlаqэ tipini
апаllz edirlar.

49



Dinamik gэЬэkэ analizinin statistik аlэtlэri istifаdэgф daha
gox <ilgmэ mэlчmаtlаrl чеrэ bilar, 9ihН опJаr еупi zamanda bir
пе9э gаЬаkаdэп alrnmrg чеrilэпlаri <ilgiirlэr. Коrrручtеr
modellagdiгmэsi baxrmrndan dinamik gэЬэkэ апаlйiпdэ qovgaqlar
kvant паzэriууэsiпdаН atomlar kimidir, onlarla stoxastik оЬуеlсtlэr
kimi dawanmaq оlаr. Опапэчi sosial gэЬэkэ апаlйi mоdеllэriпdэ
qovgaqlar statistikdir, dinamik gэЬэkе allвillzi mоdеllэriпdэ Ьэ
qovgaqlarшr буrэпmа qаЬiliууэtlэri чаr. Хаssэlэr zamana gёrэ
dэуigэ, qovgaqlar yeni biliklэr сiуrэпэ чэ gэЬэkэdэ ciz dэуаrlэriпi
аrtrrа Ьilаrlаr: ;irkэtiп emakda;larr yeni Ьiliklэr сiуrэпэ чэ gэЬэkэdэ
бz dэуаrlэгiпi аrtrа Ьilаrlэr. Dэyýiklik bir qov;aqdan digаriпэ чэ s.

dоýrч yayrlr. Dinamik gэЬэkэ амllzi gabkэnin evolpsiyasrna
еlеmепtlэr эlачэ edir чэ dэyigikliklэrin baq чеrэ Ьilэсэуi gэrаiti
пэzэrdап kegirir.

Adr sosial gэЬэkэ anallziilэ sж baýlr olan amerikah alim Linton
Frееmап maraqlr Ьir tэdqiqat aparmr;dr. О, ABý-da пэýr еdilэп
elTni jurnallarda elmin miixtalif sйаlэri tizrэ olan mаqаlэlэгi
miiqафэ еdэrэk agkarlamrgdr ki, faktiki olaraq sosiologфnm
bolmэsi olan sosial gаЬэkа anahzi mэqаlэlаriп раrаmеtrlэriпа gсirэ
(mэqаlэпiп hэсmц сiziiпэ btinad indeksi чэ s.) dэqiq еlmlэrэ daha
yaKndr, bagqa sбzlэ, sosial gэЬаkа апа]ui sosiologiyadan daha gox
kоmручtеr еlmlаriпэ уакпdr.
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FaSiL
2

SoSiAL ýавака
iNniKAToRLARI

Sosial gэЬkэlэriп хаssэlэriпiп tэsчiгi чэ modellэgdirilmasi

tigiin э sas i.isu llar agaý rdakrlardr (F. Pattison) :

1) aktorlar чэ эlаqэlэr iigiin indekslэr (dаrэса, mэrkazilik, эldэ

еdilmэ, izafilik);

2) 9эЬэkа iigiin indekslэr (srxhq, mэrkаzlа9mа, alaqalilik, diad

чэ triad siyahtlan, klаstегlэgmа);

3) аktоrlаrшr охgаrhq бlg0lэri (goxбlgiilti miqyaslama, struktur

чэ miiпtаzэm ekvivalent lik) ;

4) yekdil altqruplarm varlrýl чэ xarakteristikalarr (klklar,

Напlаr, НчЬlаr, рlеkslэг, lyambda-goxluqlar) ;

5) Ьlоk-mаtrЬlэr (tarazlrq, tranzitivlik, klаstеrlаgmэ, blok

modellэri);

6) stoxastik mоdеllэr (stoxastik bloklar, pt, р*, Маrkоч

qrаflаrr).

2.1. Aktorlar iigtin indekslar

Aktorun gэЬэkэdэki yeri haqqшrda daha dtizgtin mэlчmаt

alrnaq tigtin аktоrlап qruplara ауrmаdап чэ hэttа ilk baxrqdan tam

эhэmiуу,еtsй gсiriiпsэ Ьеlэ, heg Ьir aktoru kэпаrа qoymadan btitiin

аktоrlаrшr qargrlrqlr аlаqэlэrЫ anahz еtmэk zэrцridir.

Aktorlar (qovgaq lаr) 09i.in agaý rdakt раrаmеtr lэr mi,iэуу,эп edilir :

- aktorun girig dэrэсэsi - aktora daxil olan tillэrin say;

- aktorun gжщ dэrэсэsi - aktordan grxan tillerin sayr;
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- verilmiý aktordan digar aktorlara olan mэsаfэ;

- verilrný aktordmr digэr aktorlara оlап оrtа mэsаfэ;

- eksentriklik - чегilmi; аktоrdап digar аktоrlаrа оlап geodezik
mэsаfэlэriп (aktorlar arasmdakt mэsаfэlэriп эп kigiф эп
Ь<rучуч;

- vasitэgilik - verilrnig aktordan kе9эп эп qБа yollarrn sayr;

- markazilik - verilmig aktorun digarlarina nisbэtan эlаqэlаriпiп
iimumi sayr.

2.|.l. Аktоrчп daracasi

istiqаmэtlэпmэmý gэЬэkаdэ аНоruп йracasi Ьл aktorun

malik olduýu эlаqаlаriп sayt kimi miiэуу,ап оluпur (gakil 2.1).

istiqamэtlanmig gаЬэkаlэrdа daxil оlап (daxilolma daracasi) vэ

9жап эlаqэlаr (gо,я daracasi) аrаsmdа b.q qoyulmalrdrr.

istiqamэtlanmig gэЬэkэdэ qonguluq matrisinin aktora uyýun

sэtriпdэki еlеmепtlэriп cami gжrg dаrасэsi Dou,(i), uyýun si.itun

еlеmепtlэriпiп cami Ьэ D, (r) daxilolma dаrасэsidir:

D",,,(i) =Z"u ,
j

D,,(j) =Zru .

i

(2.1)

(2.2)

Sakil 2.1. Аktоrlагrп daracasi

Aktor Dаrаса

а 1

ь 1

с J

d 2

е 1

f 4
оь 1

h 1
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[stiqamatlanmamig gэЬkаdа аktоrцп dэrэсаsi qonquluq

mаtrisiпdэ uyýun sшadakr еlеmе,lrtlэriп camina ЫаЬrdir.
Dэrэсэ аktоrцп tэsirini хаrаktеrizэ edir. istiqаmэtlэпmig

gэЬkэlэrdа аktоrчп 9lхц dэrэсаsi 9ох vaxt опuп niifuzunu

gсistаrir. Dэrасэ tэsiriп olgiisti kimi istifadэ edildikdэ qэkil 2.2 -dэ

Ьiriпсi aktor А dйa Ыiyiik tэsirэ malikdir, gtinki о, 8 ;эхslа birbaqa

эlаqэlidir. Lakin aktor В birbaga эlаqэlэriпiп ýаупп az оlmаsшrа

Ьахmауаrаq, 9 пэfэгэ tэsir еtmэk potensialшra malftdir (;akil 2.3).

Вч real hayatda da bag чеrir. Bёyi,ik girkаtdэ iуеrаrхiуауа bmraq.

icragr dirеktоrчп gчrа iizvlэri, йtsе-рrеzidепtlэr чэ оlа bilsin Ц bir

пеgэ digэr эmаkdаg ilэ birbaga эlаqэsi чаr. ýiibhэsiz ki, birbaga

эlаqаlэriпiп sауmп az оlmаsшrа baxmayaraq о, sаtц i.izrэ regional

direktorun kёmэkgisiпdэп dalra gox tэsirа malikdir.

ýaкl 2.2. Dаrасэsi Ыiyiik aktor 
]fi;lf;T.f'k 

dэrэсэli, Ыiyiik

2.1.2. Aktorun giicii

Оlаqэlэriп sаупа gtlrа mэlumаtшr пе9э aktora ottiriila

ЬilэсэуЫ s<iуlэmэk оlаr. ýэЬkэ qочgаqlаrпшr tаsiг gi.iciini.i ЬirЬаgа

эlаqэlэriп sayna gбrа qiуmэtlэпdirmэk оlаr, lakin qovgaqlar бz

аrаlаrшrdа digэr qovgaqlar vasitэsila dэ эlаqаlidir. Копkrеt misala

baxaq. ýэkil 2.4-dэ qаrа rэпglэ gtistэrilэп aktor Ыiyiik tаsirэ
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ýakil 2.4. ýakit 2.5.

malikdir, lakin onunla alaqэli olan аktоrlапп Ьеlэ tэsiri yoxdur.

ýэkil 2.5-dэ gоstэrilэп aktorun tasiri Нgikdiг, lakin о daha

gticltidtir, gtiTlki опчпlа alaqэsi olan aktorlaпn da gэЬkаdэ

miiаууэп tэsiri чаr.

ýэЬаkапiп эп gticlii aktorunu tapmaq iiqtin -r, aktorunun

U:Й) /r tэrtbli gйciinii iterativ hesablaylTlar:

p'(k) =iBx p'lfr - 1),
i=l Q.з)

р'(0) = 1,

Ьчrаdа п - ;эЬэkаdэ аktоrlаrшr sауц В ихп cilgtilti mэsаfэ
matrbidir.

В masafa mаtrЬiпiп Ь, elementi xi vе х j aktorlarr arasndakt

эlаqэlэriп saytdr.

Aktorun gticti anlayrqrnr

pi _ p'(k)
'* - "Lp'G) (2,4)

j=l

kэmiyy,atinin k -+ п olduqda limiti kimi miiэууэп еtmэk оlаr.

Aktorun gticii anlayrqшrdan istiйda еdэrэk hansr аktоrlаrшr

gэЬаkаdэ эп tэsirli olduýuna, hansilarn informasiyanшr gэЬkэdа эп

effektiv yayrlmasma gэrаit yaratdrqlarrru bilmak оlаr (mэsэlэц аgэr

miirасiэtlаriп sayrna mэhdudiyyat qoymaqla miialry,an mэlumаtшr
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gэЬэkэ dахiliпdэ yaytlrnasr lazrndrsa, onda gtici.i эп Ыiyiik olan
aktorlardan baglamaq lаzшпdr).

2.2. ýobakanin iilgiilari

ýэЬkэ indekslэrinin hesablanmasr iigtin aqaýrdakr раrаmеtrlэr
Ыifada edilir: qочgаqlаrшr sayr, tillэrin sауц qovýaqlar аrаsшrdа

geodezik mаsаfэ, qovqaqlar аrаsшrdа orta mэsаfэ, qэЬkэпiп sжlrýr,

simmetrik, trarzitiv чэ dбчri triаdlаrшr sауц gэЬkапiп radiusu,

diametri чэ s.

$аЬаl<эпiп cilgiisй qэЬkэdэki аktоrlаrшr, hаЬеlэ gэЬkаdэ olan

birbaga эlаqэlэriп sayr ilэ mi,iэуу,эп еdilэ Ьilэr, Аktоrlаrшr sayr

Ьахшпшdап gаЬэkэпiп cilgtisii hэr bir аktоrчп эlаqэlэr qunnaq чэ

saxlamaq tigi.in malik olduýu mэhdчd rеsчrslаr sэЬэЬiпdап sosial
эlаqэlэriп strukturu iigtin аhэmiууэtli ola Ьilэr.

ýэЬkэпiп <ilgiisii kimi fэrdi Ьirlэgmэlэrэ daxil edilmig birbaqa

эlаqаlэriп sayl populyasiyanшr sayml бlgdi.ikdэ istifadэ edilir.

ýэЬэkэпiп bu cilgtbii bir qayda olaraq арriог fэrziууэlаr asasшrda

mtiэуу,ап оlчпчr, lakin о mЁэlуэп vaxt intervalrnda пisЬэtэп sabit

оlшr эlаqаlэr эsаsшrdа mtiэlуап olunmalrdr.

2.2.1. ýabakanin slxhýl

$аЬаl<эпiп sшltф - gэЬэkэdэ ЬirЬаqа эlаqэlэriп mбчсчd sаупill
ЬirЬаqа аlаqэlаriп mtimkiin sayma оlап пЬЬэtiпэ deyilir.

и aktor оlап Ьtiqаmэtlэпmig qэЬэkэdэ birbaqa эlаqэlэriп

maksimal mi.imki,in sayt n(n-l), Ьtiqаmэtlэпmаmý 9эЬэkэdа isa

аlаqэlэriп maksimal mi.imktin sayl п(п -t)tZ оlчr.

Istiqаmэtlэпmаmig gэЬаkэdа 9эЬэkэ sжlrýшrr a;aýrdakl diisturla

hesablamaq olar:
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2ZZo,,
(2.5)

- f=l 7>j

п(п -l)
buTada п - aktorlarn sayt, с, е {0;1} - qощчlчq matrisinin

elementidiг.
istiqamэtlэnmiE gэЬеkэdэ 9эЬоkэ sжhýr agaфdakr diisturla

hesablanш:

_L
" 

= ;6 _ ц, (2,6)

Ьчrаdа l. - verilmig gэЬэkэdэ mcivcud оlап birbaga эlаqэlэriп
saydr.

Srx gэЬэkэdэ aktorun digэг аktоrlаrlа эlаqэlэгiпiп sayr gox

olur. Srxlrq l-э ЬэrаЬэr olduqda qгаf Нikэ gеwiliг, уэпi hэr bir

aktor Ыэпilап digэг aktorla эlаqэlidir. ýэЬаkэпiп sжlrýr

informasiyamn aktorlar аrаsшrdа yayrlma si.irati, aktorlarrn sosial

kapitalшr чэ (чэ уа) sosial mэhdчdiууэtiп уЁksэk sэчiууаlэriпе

hanst dэrэсаdэ malik olmalarr kimi hаdisэlэrэ йаhlаr чеrэ Ьilаr.

Sжhqdan Ьэzэп gэЬэkэпiп Ьirlэgdirmэ imkапшrшr бlgi.isi.i kimi dэ

istifadэ edilir. Sж gэЬэkэlэrdэ komrпrnikasiya чэ koordinasiya

asandг.

$аЬаl<эпiп rапqt - Ьir aktorun digar aktor ilэ эlaqalandiyi

goxpillэli аlаqэпiп (margrutun) uzunluýudur. Ranqr hэm gаЬаkэпiп

cilgtisЁ, hэm dэ onun slxlrýr чаsitэsilэ qiупэtlапdirmэk olar.

М. Qrапочеttеr gбstэrmi;dir ki, srxlrýr kigik gэЬэkэlэr b<iytik rапqа

malik оlчrlаr.

2.2.2. ýаЬаkепiп diametri va rаdiчsч

$аЬаlrэпiп diametri - gэЬэkэпiп btittin аktоrlап iizrэ maksimal
eksenffiНikdir, уэпi (эlаqэli) gэЬэkэdэ эп bOytik geodezik
mэsаЪdir (эgэr qэЬэkэ аlаqэsйdirsэ, эп boyЁk mэsаfэ
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sonsuzluqdur). ýаЬаkэпiп diametri istэпilэп aktordan bagqa Ьir
aktora getmak tigtin lаzшп оlап addrmlarrr sayrdг (pni qэЬkэdэ
аktоrlаrшr istэпilэп ciitiinti Ьirlэqdirа Ьilэп minimal yolun
uzunluýudur). Вэzэп gаЬkэ diametri gэЬkэпiп эlаqэlik tilgtisii
kimi Ыifаdэ edilir.

Fоrmаl olaraq alaqali qrаfшr diametri qrаfiп biitiin tараlаr ciiti.i

arasшrdakt эп qБа yol|ardan maksimumuna ЬэrаЬrdir. Yащ
Ьtапilэп xi уэ xj tigtin max, mахrd(х,,хr)mэsаfаsiпэ ЬаrаЬэrdir.

ýэЬэkапiп <ilgtisri minimal 1 (qrаftlа 2 tарэ olduqda) qiуmэtiпdэп

maksimal miimktin (" - t) qiymatinэdak dэуýэ Ьilэr, Ьчrаdа п

qrafrrr tэрэlэriпiп sayrdr.

$аЬаkэпiп radiusu - qаЬkэпiп bi,iti.in aktorlarr i.izrэ minimal
eksentriНikdir. G qrafr tiEiirr diam(G) < 2rad(G) . ýаЬаkэdэ

Ьirdэп gox komponent olarsa, опчп diametri чэ radiusu tэriЬ gёrэ

sonsuzluq kimi mЁэуу,эп edilir.

Maksimal еksепtriНф ma]ik aktorlar pertferik aktorlar
аdlапш. Minimal еksепtriНiуэ malik аktоrlаr isэ mаrkэzi aktorlar
оlчrlаr.

ýakil 2.6-da gtistэrilэп ЕэЬэkэпiп diametri 2, radiusu 1,

periferik аktоrlаr {Д С, D, Е}, qэЬkэпiп mэrkэzi aktoru isэ В-
dir.

2.3. Sosial masafa апlауцlаrl

Нэlаlik tэdqiq etdiyimiz gэЬkэ хаssэlэri aktorun bilavasitэ

sosial qongularr ilэ эlаqэdаrdr, Lakin aktora bilavasita Ьirlэgmэрп

аktоrlаrшr sosial qопgulаrшrшr эlаqэlэri dэ 9ох vacib ola Ьilэr

(mэsэlэц miiэуу,эп miihitlэrэ "yaxýt qoqulrnug dostlara" malik

оlmаýшr эhэmiууэtiпi fikirlэgin). Baqqa scizlэ, Ьэzэп "dоstчпчп

dostu" olmaq olduqca miihiimdiir.
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2.3.|. ýabakada yollar

Qraftla iki aktor arasшtda Ьirlэ;mэпiп эп i.imumi formast gaziпti

аdlашr. Gэziпti аktоrlагm чэ еlаqэlэriп aktorlar ilэ Ьаglауап чэ

qчrtаrап ardrcrllrýrdr. Qapah gaziпti baglanýrc чэ son nciqtasi еупi

aktor olan yoldur. Gazinti qeyri-mahdudftrr: еупi aktoru чэ уа eyni

эlаqэпi tэkrаг-tаkrаr daxil еdэ Ьilэr. Gazintinin uzunluýu опuп

istiйdэ etdiyi tillэrin sayrdrr.

istiqamэtlэnmig qэЬэkэlэrdэ hэmgiпiп gezintiyэ эlачэ оlшаq

уапmgаziпfi, уэпi uyýun istiqаmэtlэпmэmiq gэЬkэdэ (эlаqэlэriп

istiqamэti пэzэrэ alrnmayan 9эЬkэdэ) gazinti miiayyan еtrпэk olar.

Dоvr xiisusi mэhdudlagdrrrlan gэzintidir, аktоrlаrшr

qonguluýunu (уэпi miiэууэп аktоrа qonýu аktоrlагr) tэdqiq еdэп

аlqоritrпlэгdе tez-tez btifadэ edilir. Dёw baglanýlc/son aktor

istisna olmaqla hamsr Ъгqli оlап 3 чэ уа daha gox аktоrdап iЬаrэt

qapalr gэzintidir. ýэkil 2.б-dа aktor А ilэ baqlayan чэ qurtaran he9

bir dciw yoxdur, lakin аktоr В
ilэ baglayan чэ qчrtаrап З

d<ivr чаr ({В, D, С, В}; {В,
Е, D, В}; {В,С, D, Е, В}).

Вэzэп эlаqаlаri tэkrаr

istifadэ еtmэуэп gэziпtilэri

сiуrэпmэk daha faydalr ola ýaкl2.6. i;tiqаmэtlэпmэmi; 9эЬkэ
ьilэr. iki аktоr arasmdakt iz
чеrilэп эlаqэlэrdап эп goxu Ьir dэfэ Ыifada edan istапilэп
gэzintidir flakin eyni аktоrlаr izdэ tэkrаr istifadэ еdilэ Ьilэr). izin
uzunluýu onda olan эlаqаlоriп sayrdш. Btittin izlэr gэzintidir, ancaq

btittin gэziпtilэr iz deyildir. Оgэr й eyni aktor ilэ baqlayrsa чэ
qчrtаrшsа, bu qapah iz adlanrr. ýаНl2.5-dэ, A-dan С-уэ Ьir пеgэ iz
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чаr. {А, В, D, В, С} ardrcrllrýr gэzintidir, ancaq iz deyildir, giinki

BD аlаqэsi bir пеgэ dafa istifada edilir.

istiqаmэtlэпmig gэЬkэlаrdэ, hэmgiпiп tzs эlачэ olaraq

уапmiz, уэпi uуýuп istiqаmэtlапmэmý gэЬэkаdэ (эlаqэlэriп

btiqamэti пэzэrэ аlшrmауап gаЬаkэdэ) й mtiэурп еtmэk olar.

Вэlkэ da iki aktor arasmda (чэ уа аktоrlа ёzii аrаsшrdа)

Ьirlаgmэlэrэ aid эп faydalr апlауц уоldчr. Yol qrafda hэr aktorun
(чэ Ьшrа gёrэ dэ hэr эlаqэпiп) эп goxu bir dэfа Ыifаdэ edila bildiyi
gэzintidir. Вчrаdа уеgапэ ЫЬпа eyni aktor ilэ baglayan va qurtaran

qapah yoldur. Bi.iti,in yollar й чэ gэzintidir, ancaq bйtih gэziпtilэr

чэ btitiin йlэr yol deyildir. ýэkil 2.б-dа А чэ C-ni Ьirlаqdirап

mэhdud sayda yol var: {В, С}; {В, D, С}; {В, Е, D}.

Yоluп uzuпluýu onda olan alaqalarin sауш:lа deyilir. iki aktor

arasndakt эп qБа yolun uzunluýu опlаrшr arasndakl geodezik

mэsаfа аdlапш. Мэsэlэп, gakil 2.6-da чеrilэп qraftla А чэ С
aktorlarr arasшtdakt geodezik mаsаfэ 2-dir.

Оlаqэlэriп gtic оlgйlэri (mэsаlэц d<iчlэtlэr аrаsшrdаkt tiсаrэtiп

dollarla hэсmi) mэlum olduqda, iki aktor аrаsшпdаkt "mэsаЁ",

аdэtэц опlаr аrаsшrdаkt эп zaif (mэsэlац ап ucuz) yolun giicti kimi

miiэуу,эп edilir.

istiqamэtlanmý gэЬkэlэrdа, hэmgiпiп yola эlача оlаrаq

уапmуоl, уэпi uyýun istiqamatlэnmэmig qаЬkэdэ (эlаqэlэriп

Ыiqаmэti пэzэrэ аlшпmr) yol mtiэуу,эп еtmэk olar.
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2.3.2. Aktorlar araslndalo masafa

Аktоrlаrшr gэЬэkэlэrdа песэ yerla9diyini analD еtmэk i.igtin

уапа5mаlаrdап biri aktorun bagqalarrndan пэ qэdэr uzaqda olmastm

(sosЫ mэsаfэ Ьаюmlrdап) tadqiq еtrпаkdir.

iki aktor arasшrdakt masafa опlаrm birindan digэriпэ getmэk

Ёgtiп lazrm olan tillэгiп minimal saytdlr. Опч geodaik пasafa de

аdlапdшrlаr. Ваgqаlашrа daha уахшr olan aktorlar daha uzaq olan

aktorlardan daha gox giic (hakimiyyэt) gсistэrэ Ьilэr. Bunu daha

sonra atrafll сiуrапасэуik.

Оgэr iH aktor qongudursa, опlаr arasmdakt mэsаfэ l-dir (уэпi

Ьiriпdэп о Ьiriпэ gеtmэk ii9iln bir аddшп чэ уа bir til lazrmdrr).

Оgэr А В-уэ, В Ьэ С-уэ Ьirlэ9irsэ (чэ А С-уэ Ьirlэgmirsэ), onda А
чэ С aktorlart arasndakt mаsаfэ 2-dir. Ваzэп чеrilэп mэsаfэdэ olan

iH aktoru Ьirlэgdirап mtixtэlif yollarr буrапmаk dэ mшаqh оlur; iH
аktоr arasndakr gохsаф уоllаr уеgапэ yoldan daha gЁclti эlаqэпi
gёstara Ьilэr.

Qovgaqlar аrаsmdа эп qБа d, rтэsаЁsiпэ qovgaqlar arasшrdakr

уоl dеуэk. Bi.ittin gэЬаkэ iigiiп orta уоl anlayrgr daxil еtmэk olar,

biitiin qovýaq сtitlэri arasmdakt эп qlsa mэsаЪlэriп эdadi ortasr

kimi

2

п(п+|)
(2.7)

burada п - qovgaqlarln sayl, du - i чэ7 qovgaqlarr arasшrdakr эп

qrsa mэsаЬdir.

Bazi gэЬэkаlэr эlaqaslz ola Ьilэr, уэпi aralarrndakr mэsаfэ

sonsuz olan qovgaqlar ola bilar. Веlэ hallarr паzэrэ almaq i.igiin

agaýrdakr dtisturla hesablanan qovgaqlar arasmda orta iпvers yol
апlауrgru daxil еdirlэr
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ýаЬаkэпi du mэsаЬlэriпiп эп Ыiуi.iуi.iпэ ЫаЬаr оlап maksimal

эп qБа yol чэ уа diametrla dэ xarakteriza еtmэk olar.

Qeyd еdэk ki, P.Erdoq чэ A.Renyinin gбstэrdiуi kimi, tэsadtifi
qrafcla iH tэрэ аrаsшtdаkt mэsаfэ tэраlэriп sаушпm lоqаrifrпiпэ

mtitэпаsiь аrtш.

2.3.3. Aktorlarln eksentriНiyi

Неr Ьir aktor iiqiin опuп baqqa aktorlara geodezik

mэsаfэlэriпiп paylanmasшrr hesablamaq olar. Aktorun ап btiyiik
geodezik mэsаfэsi опlлп ebentrikliyi adlanr. Eksentriklik aktorun

эп uzaqdakt aktordan hanst mэsаfэdо olduýunu miiэуyэп edir.

Ogar iki aktor Ьir-Ьiriпdэп эldа еdilэ Ьilэп dеуiЬэ (уэпi 9эЬэkэ
эlаqэsizdirsэ), опlаrшr geodezik mэsаfэsi sonsuzluýa ЬэrаЬэr qэЬul

edilir.

ýэkil 2.6-da g<istэrilэп gabэkadeki аktоrlаrшr eksentriНiНari

uyýun оlагаq: {2, l, 2, 2, 2\ -di,

2.4. ýabakalarda alaqalilik

2.4.1. Эlda edila bilma

Aktorlar аrаsшrdа эldэ еdilэ Ьilmэ aktorlar аrаsшrdа yolun

mбvcudluýu ilэ miiэуyэп edilir.

Daha sаdэ s<izlэrlэ, bir aktordan bagqa bir aktora араrап

эlаqэlэr ardrcrllrýr mбvcuddursa, onda birinci аktог digэriпdэп

"alda edila bilaпdir", опlаrшr arasma nega aktorun diiqmэsinin fэrqi
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yoxdur. istiqаmэtlэпmý qэЬэkаdэ mi.imkiindi.ir ki, aktor А aktor В-
ni эldэ еdэ bilsin, ancaq аktог В aktor A-nr эldа еdэ bilmosin

(mэsэlэц чеЬ-sэЫfэlэrdэ hiperistinadlar).

ýэkil 2.б-dа gёstэrilэп gэЬэkэdэ: А heg Ьir aktordan аldэ еdilэ

Ьilэп deyildir; В - А чэ С-dэп эldэ edilэ bilэndir; С - А чэ B-dan

эldэ edile Ьilэпdir. ýэkil 2.6-da gtistэrilэп qаЬэkэdэ, hэr bir aktor

bagqa aktorlarrn hэr Ьiriпdэп эldэ edilэ Ьilэпdir; bu halda dефlэr
ki, 9эЬэkэ alaqalidlt.

2.4.2. ýabekalarin alaqaliliyi

Qощulчq matrisi aktorlar arasшrdakt birbaqa эlаqаlэriп olmast

haqqrnda mэlчmаt чеrir. Оldэ еdilэ Ьilmэ уоllаrшr uzunluýunu

пэzэrэ almadan aktorlarrn ЬirlэgiЬ-Ьirlэqmеdiуiпi bildirir. Olaqэlilik
gаЬэkэпiп аупса aktorlarrnrn deyil, qэЬkэпiп хаssэsidir, qonguluq

konsepsiyasrnr inkigaf etdirir. Оgэr istanilэn aktordan gаЬэkэпiп

istэпilэп bagqa aktoruna yol qurmaq miirnktindiirso (mоsэlэц hэr

aktor hэr bir bagqa aktordan эldэ еdilэ Ьilэпdir), 9эЬэkе alaqali;
aks halda gэЬэkэ alaqasiz adlanrr. ýэkil 2.7-dэ эlаqэIi (а) чэ

эlаqэsiz (Ь) 9эЬаkэ gostэrilrnigdir.

а) ь)

ýakil2.7
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Коmропепt - birlagmig aktorlarrr (maksimal) goxluýudur (уэпi

kоrпропепtdэki hэr bir tэрэ komponerrtdaki btittin bagqa

tэрэlэrdэп эldэ еdilэ bilandir). Ogar qrafcla bir va уа Ьir nega tacrid

edilmig tэрэ varsa, onda опlаr ауrlса komponent hesab еdilirlэr.

ýэkil2.7 Ь)-dэ gёstэrilэп qэЬэkэ ff kоrrропепtdэп iЬаrэtdir.

istiqamэtlэnmý gэЬэkэlаrdэ ciddi alaqali vэ zaif alaqali
gэЬаkэlэr (rrа komponentlar) аrаsшrdа fэrq qoyulur.

istiqаmэtlэпmф gэЬэkэdэ hаr Ьir aktor tillэrin istiqamэti boyunca

ixtiyari aktordan alda edila Ьilэпdirsэ, 9эЬkэ ciddi alaqalidir. Oger

istiqаmэtlэпmig qэЬэkэ эsаsшrdа qurulan istiqаmэtlэпmаmig qraf

эlаqэlidirsэ, onda Ыiqаmэtlэпmig qэЬэkэ zaif alaqali adlanr.

Оgэr qraftla istэпilэп fr - l sayda tэрэ silindikdэn sonra ixtiyari

iki aktor аrаsшrdа yol qurmaq mi.imki.indi.irsa, onda qraf tэрэlэr

iizlгe k-alaqali аdlапt.

Оgэг qraftla hэttа ft - 1 sayda istэпilэп til silindikdэn sопrа da

Ыэпilэп aktordan qalan aktorlarrn hэr Ьiriпэ yol qurmаq

mtimkiindiiгsэ, onda qraf tillэr iizrэ Ё-эlаqэli аdlапr.

Qtпlmа пёqtаsi - silindikdэ qrafi эlаqэsiz edan tэрауэ deyilir.

Kcirpil чэ уа qtilma /i/i - silindikdэ qrafi эlаqэsiz еdэп tilэ

deyilir. Kcirpti qrafin эlаqэliliуiпdэ vacib elementdir. Оgэr iki aktor

arasшrdakr tili lэýч etmaklэ qraf эlаqэsiz olursa, Ьеlэ til gэЬэkапiп

kсiryйsй аdlапш (qэkil 2.8).

Krirpii
Qtrilma пёqtаsi

J l

ýaНl 2.8. Кёrрii чэ qrrrlma пфtэsi
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2.4.3. ýаЬаkаlаriп elasfi Hiyi

ýэЬэkэпiп elastikliyi gаЬэkэdэп mi.iэlуап qovgaqlm

grxarrldrqda qov;aqlm arasndakr mэsаfаlэriп paylanmasmt

хаrаktеrйэ edir. ýэЬэkэпiп elastikliyi onun эlaqэliliyinden astltdш.

Оgэr gэЬkэdэп qovýaq gжапlsа, qovýaq сiitlэri аrаsшrdаkr

mаsаЪlэr аrtш. Оgэr bu proses kifayat qэdэr 9ох tэkrаr еdiЬэ,

9эЬаkэ эlаqэli olrnayacaq.

R.Albert (Pensilvaniya Universiteti, АВý) iпtеrпеt-sеrчегlэrэ

hiicumlan tэdqiq еdэrkэп 32б 000 sэhifэdэп iЬшэt WWW
altgoxluýu оlап gэЬэkэ qovgaqlarrrrm silinmэsi effektini оуrэпmigdi.

Qovqaqlar tэsadilfi olaraq silindikdэ iki qovqaq arasшrdakt orta

masab silinэn qovgaqlarm sаушrdап asrlr funksф kimi, demak оlаr

ki, dэуýmirdi (уйЬаk elastiklik). Bununla уапаýL эп 9ох эlаqэуэ

malik qovgaým maqsadli olaraq silinmasi qэЬэkэпiп daýrlmaslna

sэЬЬ оlчr.

Belalikla, internet qovgaqlartn tasadtifi sradan gжmаsmа

паzэrэп ytiksэk elastikliyэ malik gэЬэkэdir, lakin digэr qovgaqlarla

goюaylr эlаqэlэri olan qovgaqlara mэqsэdli hiicumlara qаrýl

olduqca dбziimsЁzdtiT.

2.4.4. Неmrау qruplar

Aktorlar qrupu о ztilшlп hamray (ing. cohesive) аdlашr ki,
qruр tizvlarinin ёz aralannda olan эlаqаlаri qrupa dжil оlrпауап

aktorlarla эlаqэlэrdэп gticlti оЬчп. Qrupun hэrпrауlik tilgiisй qrup

daxilindэ опа эlаqэ giiciiniin qrup хаriсiпdэН оrtа эlаqа gtiсiiпэ

olan nisbэti kimi mЁауу,ап edilir:
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п-п(, 1)(,- (2.9)
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цu
jeG

,
ieG

N(Ш-и)
burada n - qrupun <ilgiisii, N - 9эЬkэпiп <ilgiisii, G - qrupun

aktorlar goxluýu, wu - i ve j aktorlart arasшldakl эlаqапiп

gэНsidir. Нэmrэуlik qiymэti l-dэп Ыiуi.ik olduqda qrup hаmrау

qrup adlanlr.

Qruрuп stabilliyi опчп <iz tizчlэriпi mtiэlу,ап zаfilап эrziпdэ

saxlaya Ьi]rпэsiпi gtistarir. Qrupun stabilliyi kimi Hasterin stabilliyi

indeksini gоtiirmэk оlаr, gtinki qruра qочqаqlаrшr klasteri kimi

baxmaq olar. Вu indeks zamanm iki mi.iКэlif апшrdа ilst-iЫэ diigэп

tizvlarin sayt эsаsпdа miiэlу,ап edilir. r, zаrпап апшrdап t2 аппа

kimi G qruрuпuп stabilliyi aqaýtdaki kimi hesablanr:

,=l9"^9"l, (2.10)- 
lG,, w G'l

Ьчrаdа lG,, l, lG,rl - uyýun оlаrаq t, ve t, zапtап anlarшrda G

qrupundakr аktоrlаrm sayrdш.

2.5. ýэbakalordo lokal strчkturlаr

iпdф kimi biz эsаsэп aktorlarr Ьirlэgdiгап yollarr чэ onlarшt

аrаsшrdаkr mоsаfэlэri tэdqiq еtmэk tigtin аlэtlаrэ Ьа>сшgrq. Bu

Ыilmэdэ biz alaqэnin eyni рrоЬlеmiпэ baxrtq, ancaq bu dэfэ diqqat

mэrkэziпdэ aktorlar уоц sosial strцktчrlаr dчrцr. Bu yanaqmada

diqqati аktоrlаrшr сэlЬ edildiyi lokal sffukturlarda сэmlаgdirэп bir

qэdаr "makro" Ьахц qэЬчl edilir.
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Sosial ;аЬэkэdэ lokal strйtчrlаrm miiэуу,эп еdilmэsiпэ bir

пе9э уапаýmа чаr:

. sosial gabkeda kliklarin mtiэууап edilTnosi. Кliklэr - еlэ

altqruplardrr ki, onlarda aktorlarrn hаr bir ciiti.i Ьir-Ьiri ila

Ьiгlэgir;

. kоmропепtlэriп (qrаfm hissэlэriпiп) miiэуу,ап edilmasi.

Komponent - Ьirlэgmig aktorlarm (maksimal) goxluýudur

(yani komponentdэki hэr bir tэрэ komponentdэki bi.ittin

bagqa tарэlэrdэп alda edila bilэndir). Оgэr qrafda Ьir чэ уа
bir пе9а tэсrid edilrnig tэрэ varsa, onda опlаr аупса

komponent hesab еdilirlэr;
. Ьlоklшшr чэ qrtlma пёqtэlаriпiп tapilmasr. Qrilma n<iqtэsi

silindikdэ qraf kоmропепtlагэ (sosial qэЬэkэпiп alaqasiz

Ыssэlаriпэ) раrgаlашr;
. qruрlаýmаlаrrп (fraksiyalarrn) - gаЬэkэпiп maksimal ох9аr

эlаqэ рrоfiliпэ malik ekvivalent aktorlarr qrчрtшlш

miiэууэп edihnэsi.

Qeyd еdэk ki, gбstэrilэп раrаmеtrlаriп hesablanmast sosial

gэЬаkаlэriп kэmiууэt analizini араrmаýа imkan чеrir.

Aktorun сэlЬ edila bildiЯ ап Hgik sosial struktur diaddt (уепt

bir сЁt aktordur). Вiпаr эlаqэlэr halшrda gэhэkada aktorlamr hаr

ctitti iigtin iki irпkшr var, опlаr эlаqауэ maПkdirlar чэ уа malik

deyillar. Оgэr Ьtiqаmэtlэпmig эlаqэуэ baxtlrsa, diadlarm tig ncivti

чаr (эlаqэ уохdчr, Ьiгi о Ьiriпэ baýlrdr, апсаq эksiпэ уох чэ уа
опlапп hэr ikisi bir-biri ilэ alaqalidir). Potensial olaraq maraqlr

аrвlz рорuýаsiуапшr qargrlrqh эlаqаlаr Ъ hanst dэrэсаdэ

sэciyplэndiyini <iуrапmэkdir; bu mcivcud olan birliyin, etibarm чэ

sosial kapiИlrn dэrасэsi hаqqшrdа fikir s<iуlэmэуэ imkan чеrа Ьilэr.



Sosial strukturun bagqa formasr i.ig aktordan iЬаrэt olan

tiaddlr. Triadlar аlаqэlэriп mtimkiin gохlчqlаrшrшr daha genig

diapazonuna Ьахmаýа imkan verir (istiqamэtlanmig эlаqэlэr halшrda

3 aktor аrаsшrdа оlаqэlэriп 64 ml,imktin пёчii чаr), Ьч

miiпаsiЬэtlэrэ фrаrхфпr, ЬэrаЬэrliуi чэ xiisusi qruрlаrшr

fоrmаlаgmаsшrr (mэsэlэц ff aktorun birlэgdiyi чэ iigiincunun
gжarrldrýr qrup) gсistэrэп эlаqэlэr dэ daxildir. Potensial olaraq

maraqlr аtп|п "ffanzitiv" olan triadlarm nisbэtini ёугэпmэkdir.

ýэЬэkэlэrdэ sosial strukturlаrшr baqqa пtimuпэlэri НiНэr, .ЛУ-

Hiklor чэ J/-klапlаrdш. Lokal strukturlarr tэЫil еtmэk tigtin qrаflаr

пэzэгil5rusiпiп faydalr olan Ьэzi metrikalarura паzэr salaq.

2.5.1. Diadlar va qar;rhqlr olma

Ola bilsin, Ьо9 чэ уа qargrlцh аlаqэlаriп asimmetrik эlаqэlаrdоп

9ох olduф gэЬkэlаr asinTnetrik эlаqэlэriп tistЁn olduýu

qэЬэkэlэrdэп daha "Ыabrdir'l чэ уа

"mcihkэmdir".

Populyasiyada qargrlrqh olrna dэrэсэsiпi

cilgmэk tigiin iH miixtэlif уапаýmа чаr. Birinci

уапаýmа diqqati diadlar tizэriпdа сэmlэ9dirir ýo612.9.
чэ qargrhqlr эlаqэр malik diadlarшr nisbi sayml

hesablayr. ýэkil 2.9-da gёstэгilоп qаЬэkэ tigtiп bu yanagmada

qargrlцlr olrna dэrэсэsi 1/3-э ЬэrаЬэr оlаr (i,i9 diaddan уаlпz biri

qargrlrqlrdr - АВ). Lakin 9ох vaxt апаlitiНэri qar;llrqlr эlаqэli

diаdlаrшr sауmп istапilэп эlаqаli diadlarшr sayma olan пisЬэti

mаrаqlапdrrr. Bбytik populyasфlarda gox vaxt эksэr aktorlar

digаr aktorlarla ЬirЬаgа аlаqэlэrа mаЦk оhпчr чэ ola bilsin Ц
эlаqэуэ malik olan diadlar arasnda qargrlrqlr olrna dэrэсэsiпi

mtiэуу,эп еtmэk daha mэqsэdаuуýчпdur. Bu yanagmada gэkil 2.9-
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da gёstаrilэп qэЬkэ iigtin qargrlцlr olrna dэrэсэsi l/2-e beraber

оlчr.

ikinci уапаýmа diqqati aktorlar эчэziпэ аlаqэlэrэ усiпэldir. indi
mэsэlэ Ьеlэ qoyulur: biitrin mtimktin эlаqаlаriп пеgэ faizi qarqllrqlr

strukturlarшr hissэsidir? ýэkil 2.9-da gёstэrilэп gэЬэkэdэ, iH bela

эlаqэ (A-dan В-уэ va B-dan А-уа) altr miimki.in эlаqэ (АВ, ВА,
АС, СА, ВС, СВ) arastnda qargrlrqh strukturu fоrmаlа;drr, Ьеlэ
yanagmada qаrgilцh olma dэrэсэsi ll3-a ЬэrаЬэr oluT. Bu
hesablama biittin miimktin diadlan пэzэrэ alan yuxarrdakr

hesablamaya ekvivalentdir. Yепэ dэ апаlitiНэr аdаtэп qargrlrqh

аlаqэlэrа calb edilan аlаqэlэriп sаушuп faktiki эlаqэlэriп timumi

sayma пisЬэtiпэ Ьашrlаr (mtimkiin аlаqэlэriп эчэziпа). Вч halda

qargrlrqlr olma dэrэсаsi 2lЗ olacaq. Вч adadlэ эп az| Ьir эlаqэуа

malik diadlarl пэzаrа alTnaqla hesablanan аdэd arasnda qar9rlrqh

ЬirqiуmэtП uyýunluq чаr: эgэr qarqrlrqh эlаqэlэгiп sауmm biitiin
miimktin эlаqэlэriп sayma пisЬэti .х/у olarsa, onda qarqrlrqh

аlаqэlэriп saylmn faktiki эlаqэlэriп sayma пЬЬэti 2х /(у +.т) оlаr.

2.5.2. КliНаr

Sosial Hikdэ аktоrlаr qrupumrn hэr bir tizvЁ qalan biitiin
iizvlari tашуrr. Klik аktоrlапп еlэ altgoxluýudur ki, altgoxluqda

tараlэriп hэr Ьir ciitti til ila Ьirlэgir (gэkil2.10).

Кliklэriп хаssэlэri:
. sжltq 1-э ЬэrаЬэrdir;
. hэr bir аktоr п - l аltеrэ birlagir;
. hэr Ьir ciit аrаsшrdаkt mэsаfа 1-а ЬаrаЬэrdir;
. qrupdaxili tillarin qruplararasr tillэrэ nisbэti sonsuzluýa

ЬаrаЬэrdir;
. biitan triadlar tranzitivdir.



Klikin tarifi bazi mэqsэdlэr tigiin hэddiпdеп arttq ciddi ola

Ьilэr. Daha i.imumi yanaýma aktorun klikin hэr bir digэr tizviina
чеrilэп аdэddэп ЬбЁk olmayan mаsаЪdэ Ьirlэgmэsi kimi miiэууэп

edilir. Altstrukfurlarr mtiэууэп etmak iigiin bu уапаýmа N-klik
adlanг, Ьчrаdа 1/ - Hikin digэr iizvlэri ilэ эlаqэ yaratmaq iigtin

ýakil 2.10. Kliklar

iсаzэ чеrilэп yolun uzunluýudur.

.п/-Нikdэ hэr Ьir aktor uzunluýu N чэ уа i/-dэп Hgik yolla

Ьirlэgir (xatгladaq ki, Нikdэ bu mэsаfэ 1-э ЬэrаЬаrdir).

N>l olan N-НiНэr potensial оlаrаq arzuolulrmaz хzБsэ

ni.imayý еtdirэ Ьilэr - klikin bszi izrlЫi Hikin digэr tizчlэriпэ

Hikin tizvii olmayan aktorlar vasitэsi ilэ Ьirlэqэ Ьilэr. N-klanrr tэrifi

bu potensial рrоЬlеmi aradan qaldrш (gэkil 2.1 1).

N-Нап ela N-klikdir Ц опчп iizvlэri аrаsшrdа biittin эlаqаlаr N-

Hikin tizчlэri чаsitэsilэ bag verir. ,^/-klanda btittin уоllаr qruрuп

daxilindэ olmalrdr,

k-оzэk: hэr bir aktor goxluqdakr эп azt k aktorla Ьirlэgir.
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Ё-pleks: hэr Ьir аktог qraftla еп azl и - Ё aktora Ьirlэgiг

(xatrladaq ki, Hikdэ hэr Ьir aktor и - 1 аktоrа Ьirlеgiг, Ьеlэliklэ, fr-

pleksdэ bu gэrt yumqaldillb).

1

Uzчlэr

Klik |,2,з

2-Klik |,2, з, 4, 6

2,з,4,5,6

2-Klan 2,з,4,5,6

ýekil 2.11. КliНаrэ va klапlаrа misal

2.5.3. Triadlar va tranzitivlik

istiqаmаtlэпmэmig qгаflшdа triadik эlаqэlаriп dсird miitnНin

пбчti чаr (heg Ьir эlаqэ, Ьir эlаqэ, iH эlаqэ чэ уа hэr Ё9 эlаqэ).

Оlаqэlэriп Ьч dёrd n<iviintin btittin miimkiin ЁgliiНэr tiuэ
paylanmasrшr nbbi qiуmэtlэri populyasiyanrn hanst dэrэсэdа

"tэсrid edilmэ", "tэk сiitlэr", "strйtur deqiklэri" va уа "Наstеrlэr"
ilэ sэсilу,эlэпdiуiпi yaxqr эks еtdirir.

istiqamэtlэnmig qraflarda 3 aktor arasnda iуеrаrхiуа,

ЬэrаЬэгlik чэ xtisusi qruplarrrr formalagmasr аlаqэlэri daxil olrnaqla,

эlаqэlэгiп faktki olaraq 1б miimktin n<ivЁ чш. Bu эlаqэlэriп hэr

birinin tezliyini mtiаууэп еtmэk iigiin hэr aktor чэ biitovlf&dэ
gэЬэkэ iizrэ "triadlarrn siyahrya аhпmаsшrt" араrmаq olar. Хi.isчsэц

"trarйitiv" olan triаdlаrm nisbэtini Ьilmэk mагаqhdш (о, balansшr

2

4

J

6
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ndviinii gtistэrir, эgэr A-dan В-уэ doýru эlаqэ чэ B-dan С-уэ
doýTu аlаqэ vars4 onda A-dan hэmgiпiп С-р doýTu da эlаqэ чаr).

2.5.4. Klasterla9ma

Вiг 9ох tedqiqatgr qeyd etmigdir ki, bciyiik real gэЬkэlэrdэ
(masalen, iпtеrпеtdэ) bir qэdэr paradoksal gбri.iTran strцktчr

пiimчпаlэriпэ tez-tez rast galinir.

Вir tаrэfсlэц istэпilэп iki aktor arasшrda orta mаsаfэ пisЫэп
qrsadг. Мэsаfапiп "б dаrэсаsi" fenomeni buna misaldш. Нэttа gox

bёytik gэЬэkэlэrdэ Ьеlэ аktоrlаrшr эksэri Ьir-Ьiriпэ 9ох уахшr ola

Ьilэr. Dэqiq desэk, bбytik empirik gэЬэkэlаrdэ aktor сiitlэri
аrаsшrdа orta geodezik mэsаfа eyni cilgtilii tэsadiifi qrаflаrlа

mtiqафэdэ 9ох vaxt daha qrsadr.

Digar tэrэftlэц эksаr аktоrlаr lokal qonquluqda уаgаушlаr,

Ьчrаdа digэr аktоrlаrm 9oxu Ьir-Ьiriпэ birlagir. Bagqa sбzlэ, Ьir 9ох
bбyiik gэЬkэdэ эlаqаlэriп iimumi sауmш:l 9ох bбytik hissэsi daha

9ох lokal qonquluqlarda "klasterla9ir". Dэqiq desak, Ьir gox Ыryiik

qэЬkэпiп lokal qonguluqlarшrda srxlrq eyni cilgiilii tasadЁfi qraf

rigtin gcizlanilэn srxlфa пЬЬэtэп daha уf&sэk оlчr.

Populyar mballa yekun wrsаq, bizim tапrdЁшпz аdаmlаrшt

goxu Ьiг-Ьiriпi tanrya Ьilэr, bizi gox dаrшqаl sosial dЁnyada

axtarmaq lazшndr. Eyni zamanda,blz qatiyyэn tапшпаdrýrmЕ qox

sayda insandan olduqca qша mэsаЬlэrdэ ola Ьilэrik.

Kigik diinya fenomeni - qraf tizra an qrsa yollarm orta

uzunluqlarr ilэ "klikэ Ьэпzэr" lokal qonguluqlarrr sж dэrасэdэ

kombinasфsr - Ыiyiik rеаl gэЬkаlэriп gený goxluýunda mtЫэqil

inkiqaf edir.
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Biz аrtц оrtа yol uzunluqlarmr песэ hesablamaýr bilirik.

N<ivbati Ьбlпrэdэ Наstеrlэ;mа kэmiууэtiпiп песа mЁаlуэп edilmasi

araýdrllr.

2.5.5. Klasterlagmo аmýаh

Кlаstеrlэ;mэ эmsаlr hanst dэrэсэdэ "dostlarrmrn dostlart mэпim

dоstlаrшпdr" olduýunu <ilgiiT. ýаЬэkаlаr tigtin qlobal чэ lokal

Наstеrlэgmэ эmsаlшт mtiэууэп еtmэk оlш.

Qlobal Наstеrlа;mа amsah. Qlobal klаstеrlэgmэ эmsаlrпrп

cilgiilrnэsina ilk сэhdi R.Lyus чэ А.Реrri etmigdir (1949-cu il).

Qlobal Наstеrlэgmэ эmsаlmшr бlgi.ilmэsiпi istiqamэtlэnmý чэ

istiqаmэtlэпmэmig gэЬэkэlэriп hэr ikbinэ tatbiq еtmэk оlаr (Qlobal

Наstеrlэgmэ amsalnmt 9ох vaxt traпzitivlik da adlandrrlar).

Фаfiп qlobal klаstеrlэgmэ эmsаh qovqaqlarln tripleti anlayl;rna

аsаslапг. Triplet iki (aqrq tripleQ va iig (qapalr triplet)

istiqаmэtlэпmэmig til ila Ьirlэ9mig iig qovgaýa deyilir.

Ugbucaq hэr biri Ьir qovgaqda mаrkэzlэ9mig iig qapah

trфlеtdэп ibarэtdir. Qlobal klаstеrlэqmэ эmsаlr qapalr trфlеtlэriп

saymln (чэ уа i.igbucaqlarrn sаушшll tig misli) triрlеtlэriп iimumi

sayma ( qapalr чэ уа agrq) olan nisЫina ЬэrаЬэrdir:

С = 3 х (qraftlakr tigbucaqlarrn sауr)(tэрэlаriп эlаqэli iigliiyiiniirr

sayr),

Ьчrаdа "эlаqэli iigliik" - bagqa tэрэlэriп nizamlanmanrrg ci,itltiyi.i ilэ
bilavasitэ эlаqэlэпdirilmig tapadir. Oslindэ С amsah йgbucaq

yaratmaq iigtin iigtincti tilэ malik iigliiНэriп nisbэtini cilgtiT. "3"
vuruýu hэr Ьir Ёgbucaýrn tig tigliiyэ daxil olTnasml пэzэrэ almaq

tig{in g<istэrilir чэ Ьчпа gбга dэ 0 < С < 1 .
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D. Uots чэ S. Stroqats gбstэrmýlэr ki, gаЬэkэlэriп эksаriууэti

уtiksэk tranzitivlip malikdir. А чэ В, В чэ С tэраlэri arasmda

эlаqэlэriп olmast А чэ С tарэlаri arasшrda эlаqэпiп оlmаsшrа gэtirib

9жаrш. Bagqa sбzlэ, аgэr В ki Д va С kimi qопýuуа malikdirsэ,

onda onlar bir-biri ilэ Д эsаsшrdа эlаqаlidirlэr. Веlэliklэ, gэЬэkэdэ

tigЬuсаqlаrшr yiiksэk srxlrýr mcivcuddur чэ Наstеrlэgmэ amsah bu

sжlrýr kэmiуу,эtса сilgmэНэ tэуiп oluna Ьilэr.

Lokal Hasterla9ma amsah. Qгаftlа tэрэпiп lokal klаstеrlэgmэ

amsalr опuп qопýulаrшrшr klik olrnaýa na dэrэсэdэ уахшr olduqlarmr

ёlgtir. D.Uots чэ S.Stroqats bu эmsаh 1998-ci ildэ qrаfшr kigik

diinya gэЬэkэsi olub-olrnadrýшrr aydшrlagdrmaq iigiin daxil

etmýdilэr.

Aktorun lokal klasterlasma аrпsаh onrrn qопýчlаrшrr Ьir-Ьiriпэ

Ьirlаgdirэп mcivcud эlаqаlэriп sа)дпm, Ьеlэ эlаqэlэriп maksimal

mi.imktin sауilха olan nisbэtidir. ikidan й qonýusu olan aktorlar

iigiin Наstеrlаqmэ эmsаlr qеуri-miiэурпdir.

Tutaq К, G =(|/,Е) qrafi V tэрэlоr goxluýundan чэ onlar

arasшrdakl Д tillэr goxluýundan ibarotdir, eu tth i tepэsini 7

tэрэsi ilэ Ьirlэgdirir.

v, tэрэsiпiп (qочqаýшrшr) N, qonqular goxluýu опа Ьirlэqэп

qovgaqlar goxluýu kimi tэуiп оlчпur:

N, = |.,,eu е Е пе j, е Е}. (2.11)

Тэрэпiп fr, dэrэсаsi i/, qongular goxluýundakr qovgaqlarшr

sayna ЬаrаЬэrdir.

v, tэpasinin С, lokal Наstеrlэgmэ эmsаh qon;ular arasшrdakt

m<jvcud эlаqэlэriп sаушltп btittin mi.imkiin эlаqэlэriп sayma nbbэti

kimi mr,iэууэп edilir. Lokal klasterlagma эmsalt istiqаmэtlэпmig

qrаflаг iigtin
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с lt" } (2.|2),VjrVkеNrrеrоеЕ,
kt(kt _I)

istiqаmэtlэпmэmig qrаflаr iigiin isэ

', 
=#,,v j,vk е N,,e,o еЕ (2.13)

kimi mtiэуу,эп edilir. 0 чэ уа 1 dагэсэli tэрэlэг tigiin: С, = Q.

Biitiin 9эЬэkэ tigtin lokal klаstеrlэgmэ amsalt qovgaqalarшr

lokal klаstеrlэgmэ эmsаllаппm эdэdi ortasr kimi hеsаЬlашr:

. =*Ё., . (2.14)Na,

ýak.2.12. Кlаstсгlэ9mэ эmsаh (rэпgli aktor tigtin soldan-saýa): 3/3;2lЗ;2l2;0lЗ

А aktorunun Наstеrlэgmэ эmsаh о zfiпап 1-dir Н, А-уа
Ьirlэgап istэпilэп aktor А-пm qonquluýundakr biittin аktоrlаrа da

Ьirlэgsiп, kЫеrlэgmэ эmsalr о zarnan O-drr ki, А-уа Ьirlаqап aktor
А-уа Ьirlэqэп istэпilэп bagqa Ьir aktora Ьirlэ;mэsiп (;эkil 2.12).
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2.5.б. ýabakada icmalartn apkarlanmasl

Sosial gэЬэkэlэr ijigixl, icma strukturu qэЬэkэпiп xassэsi sayrlr.

icma strukturu tараlэriп еlэ qrupuna deyilir ki, qrupun daxilindo

tillarin sжlrýr ytiksэkdir va qruplarr Ьirlэqdirэп tillarin sжlýr
kigikdir (qэkil2.13).

icma strukturlart rеаl qэЬэkэlэrdэ kifayэt qэdэr genig yayrlrb.

Sosial ;эЬэkэlэrэ 9ох vaxt iimumi maraqlara, уеrlэgmэlэriпэ,
mоgýчliууаtlэriпэ чэ s. эsаslапап icma qruplarr daxildir. Metabolik
gэЬkэlэr funksional qrupla9ma эsаsшrdа icmalara malikdir. Elrni

btinad qэЬэkаlэri tэdqiqat mёvzusuna g<irэ icmalar эmаlэ gэtirir.

Xtisusi halda, istэпilэп bёyiik sosial gэЬаkэ iigtin icma strчktчrчпчп

varlrýr gэЬkэпiп ayimaz xassэsidir. ýэЬэkэ daxilindэ bu

altstrukturlarr agkarlamaq imkant qаЬэkэпiп funksiyasr ilo

topologфsшrшr Ьir-Ьiriпэ песэ tэsir еtmаsiпэ пэzэr salmaýa imkan

чеrir.

ixtiyari 9эЬэkэ daxilinda icmalarn taprlmasr mэsэlэsi gatindir.

ýэЬkэ daxilindэki iсmаlаrшr sayt аdэtэп mэlum deyil, iсmаlаrшr

cilgrilэri чэ srxlrýr 9ох zaman eyni olrnur. Qаtiпliklэrэ Ьахmауаrаq,

ýaНl 2.13. icma strukturlarr
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icmalann taprlmasr i.igiin bir srа Ёsullar ýlanmi;dir ча опlш

mtixtэlif чýчrlа tэtbiq еdilirlэr.

Minimal kosma mеtоdч. ýэЬэkэпiп hissэlэrэ Ыiliiпmэsi iigiin эп

k<ihпэ tisullardan Ьiridir. Вч iisul, mэsэlэп, рrоsеssоr qovgaqlarr

аrаsшrdа kommunikasiyanr minimumlagdшmaq maqsэdila paralel

hesablama yuktinti balanslaqdrmaq i.igtin istifada edilir.

Minimal kэsmэ metodunda gаЬэkэ sayl awalcadan miiayyan

edilrnig, бlgiilэri adatan ЬаrаЬаr оlап hissэlэrэ Ыiliini.ir, еlэ segirlar

Н, qruplar arasmdakt tillarin sayr minimum оlsчп. Вч metod ilkin

olaraq, пэzэrdэ tutulduýu Ьir gox gэЬаkэdэ yaxgr iqlayir, lakin

timumi halda qэЬэkэdэ iсmаlаrшr taptlrnasr tigtin ideal i.isul deyil.

iуеrаrхik klasterizasiya. ýэЬэkэdэ icma strчktчrчпчп

agkarlanmasr tigtin эпэпэчi tisul - Haster апаlйidir. ýаЬаkэlэrdэ
icma strukturlаrшп taprlrnasr tisullaпndan biri olan iуеrагхik
klasterйasiya metodunda qoyýaq ci.itlari araslnda mtiэууап oxEarlrq

бlgiisii daxil edilir. Geniq istifadэ edilan oxgarhq ёlgi.ilэriпа kosinus

охqаrlrýц Jakkard indeksi, qonquluq mаrtЬiпiп srаlап arasmda

Hemminq mэsаfаsi daxildir. Bu ёlgi,ilэrэ uуýuп olaraq охqаr

qovgaqlar icmalarda qruplagdrrlш. Qruplagdlпnanl араrmаq tigi.in

Ьir пеgэ i.imumi sхеm чаr, опlаrdап iH ап sаdэsiпа baxaq. Yеgапа

alaqa klasterizasiyast tisulunda iki qrup уаlпz va уаlпи о zапип
ауп icma hesab edilir ki, miixtэlif qruplarda biiti.in qovýaq

ctitlэrinin ox9arlrýl verilmi; kegid qiymatindan kigik olsun. Таm

alaqa klasterizasiyast tisulunda hэr Ьir qruр daxilindэki qovqaqlarur

oxgarlrýr verilmiq ke9id qiуmэtiпdэп Шyiik olTnalrdrr.

Qirчап_Nучmап (Giman-Newman) alqoгitmi. iсmаlаrшr

taprlmasr i.igtin genig istiйdэ еdilэп i.isullardan biri dэ Qirvan-
Nyuman alqoritmidir. Bu alqoritm qэЬэkэdэ iсmаlаr arasmda olan
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tillэri mi.iэууэп edir vo опlаrt silir, уаlпz iсmаlаrшr бziini.i sахlауш.

Веlэ tillэri tapmaq iigtin vasitэgilik tizrэ mэrkэzilik hesablanш, bu

kэmiууэt til gox sayda qovgaq "arasшlda" уеrlэgdikdэ bбyiik olur.

Qirvan-Nyuman alqoritmi Ьir qэdэr yavaý iglэуir, lakin
keyfiyptli пэtiсэlаr чеrir чэ Ьir sша standart sosial 9аЬkэ рrоqrаm
tэminatr раkеtlэriпdэ rеаlйэ edilib. Alqoritm N tэрэsi чэ и tiП

olan ;эЬэkэdе О(m2N) vaxt tэlэЬ edir, bu, bir пе9э min qovgaq

olan gэЬэkаdа qeyгi-praktiН оlчr.

Моdulуаrl{lп maksimumla9drrrlmast. iсmаlаrm agkarlanmast

iigi.in genig istifadэ еdilэп tisullardan biridir. Uofrn modulyarltýt
(ing. modularity) qrafin чэ опuп altqraflara mtiэурп ЫilgЁsiintin

xassэsidir. О, verilrnig bёlgiini.in qruрuп daxilinda уеrlа9эп gox

sayda til olrnast чэ qruрuп хаriсiпdэ az til olrnasr (qruplarr ciz

аrаlаrшdа Ьirlэ9dirэп) Ьахrпшrdап na dэrэсэdэ kеуГrууэtli olmasшrt

<ilgtir. Praktikada 0. 3 -dэп 0. 7-dak d iapazonda уеrlэ9эп modu lyarlrq

<ilgtbii о dеmэkdir ki, 9эЬkа tamamila fэrqlапdirilэ bilan altqraflr

strчktчrа malikdir чэ qruрlаrшr agkarlanmasr alqoritmini tatbiq

еtmэуiп mэпаsl чаrdr.

Modulyarlrýпr maksimumlagdгrlmasr metodu gаЬэkэпiп

iсmаlаrа bcilgtisii iizrэ, пЬЫэп ЬёуЁk modulyarlrýa malik icmalart

аgkаrlауr, Bi.iti.in miimkiin Ьбlgiilэr iizrэ ахtаrц praktiki rеаl deyil,

praktiН аlqоritmlэr tэqribi optimallaqd rrma ii su llаrшrа эsаslап ш.

Klik-perkolasiyasr iisulu. Коsigэп iсmаlаrш taprlrnasr i.igi.in

НiНэriп perkolasфst iisulundan da istifadэ edilir. Bu yanagmada

icmalar fr -НiНаriп реrkоlаsф klasterlari kimi mtiэуу,эп edilir. fr -

klik fr qovgaým tam altqrafi kimi mi.iэурп edilir, iki fr -klik опlаrшr

fr - 1 qovgaýr ortaq olduqda qonýu hesab edilirlэr. icma fr -
Hiklэrin еlэ maksimal Ьirliуiпэ uyýun gэlir ki, Ьчrаdа istэпilэп /с -
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klikdэn digэr fr -klikэ qопýu fr -НiНэr ardrcrllrýr ilэ kеgmэk

mi.imktindtir. Qovgaq eyni zamanda Ьir пе9э mi.ixtalif fr -Hik
perkolasiya klаstеriпэ aid ola Ьilэr, buna gсirэ icmalar Ьir-Ьiri ilэ

kэsiqа Ьilэr.

2.б. Markazilik ve markazleýmo

ýаЬаkэ ёlgmаlаri Ёzrэ 9ох sayda ig ham ауrьауrt аktоrlапп,

hаm dэ btittЫiikdэ gэЬэkэпiп mэrkэzilik хаssэlаriпiп cilgtihnasinэ

hэsr olunmugdur. Мэrkэzilik чэ mэrkэzlэýmэ - gabaka эlаqэlэriпiп,

xi.isusi halda igtirakgrlarm, kommunikasiya balhýr, dачrапца

nazarat imkanlarr чэ ЬirЬаgа olmayan эlаqэlэriп olmast ila gэПlапir,

gэЬаkэ эlаqэlэriпiп iyerarxiyalagma dаrэсэsidir. Мэrkэzilik
tagkilatda liderlarin aqkara gшапlmаsц сiпауэtlэrdэ apancl

fiqurlarrn miiэууап edilmэsi, iпsапlаrdа va helvanlmda хэstэliНэriп
yayrlmasr lisчllаrшrrп буrэпilmаsi, elmi эsэrlаrdэ hэmmiiallifliyin

ам|lziчэ s. kimi mэsэlэlаrdэ <iz tatbiqlэrini tарш.

Aktorlarrn mэrkэz оlmаlаrшт mtiэlуап etmak tiEiirr ii9

yanaýmanl fаrqlэпdirmэk о lаr.

Birincisi mэrkэzi аktоrlаr gэЬэkэпiп эп 9ох ЬirЬаgа эlаqэsi

оlац уэпi dагэсаsi ап yiiksэk olan аktоrlаrшrа чуýчпdчr. ikincisi,
mаrkаzi аklоr еlэ аktоrdчr Ц bu aktordan gэЬэkапiп qalan

аktоrlагrпа mэsаfэ miпimаldrг, Bunun nэticasindэ mэrkэzi
aktorlardan digэr aktorlara olan yol эп qrsa yoldur. Мэrkаzi
aktorlamr gэЬаkэdэ dёw еdэп informasфnr аldэ еtmэk чэ onun

yayrlmasma пэzаrэt еtmэk ehtimah bciyi.ikdi.ir. Мэrkэziliуiп iigiincй
cilgtisii vasitaqilikdlr, уэпi baxrlan aktorun digэг аktоrlаr

arasшtdakt mаrgrчtа daxilolma dэrэсаsidir. Bu halda о aktor
mаrkэzi hesab olunur ki, Ьч aktor sosial gэЬэkаdэ hэm ауrьауrl

80



aktorlar аrаsшrdаkц hэm dэ опlаrшr qruplarr arasmdakt эп 9ох
sayda yola пэzаrэt etsin.

2.6.1. Dаrаса iizra merkazilik

QeЁ edildiЯ kimi, bu yanagmada aktorun эlаqэli olduýu
aktorlarnr sayr miihi,imdtir. On sadэ halda Ьч aktorun аlаqаlэriпiп

sаупm hesablanmasr dеmэkdir.

Aktor tiqtin dэrэсэ tizra markaziПk agaýrdakr di,isturla

hesablanr:

Co(n,)= d(п,)= х,* =Zx,i =|xi,, (2.15)

(2.16)

Ьчrаdа Co(n,) - аktоrчп mэrkэzilik indeksi, g gэЬэkаdэ

aktorlarшr saydr. Dаrэса iizrэ markazilik indeksinin maksimum

qiymэti s: -1-dir.
Аktоrцп (2.15) diisturu ilэ hesablanan dэrэса tizrэ mэrkэziПk

indeksi aktorlarn sаушrdап asrlrdш. Markэzilik indeksinin уаlпz Ьir

qraf daxilindэ deyil, miixtэlif qгаflаr аrаsшrdа da mtiqафо edila

bilmэsi tiEtin mэrkэziliyin qiymatini (g - 1) -э ЫilmэНэ

standartlagdшmaq laz mdr :

Z'u
_j

g -|'
ýаЬэkэdэ аktоrlаrшr mэгkаzilik iпdеkslэriпiп песэ dэуigmэsiпi

(dispersфsrrr) хаrаktеrizэ еtmэk i.igiin qrafur mэrkэzlаgmэ

indeksini daxil etmak olar. Frimап qrаfшr mэrkэzilэgmэ indeksini

hesablamaq tigЁn agaýrdakl dtisturu tэklif etmiqdir:

съ(ф=щg-l
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'"=--*iрд1.-, (2,|7

i=l

Ьчгаdа Сr(п,) - i-ci aktorun mэrkэzilik indeksi, Co(n-)

gэЬэkэdэki aktorlarm maksimal markэzilik indeksidiг.

-* Ё ЬrQ-} ar(п,)] пэzэri сэhэtdап mtimktin сэmlэriп
j=l

maksimumudur чэ g aktoru olan biittin qrаflаr goxluýunda tapilг.
Вu di.isturla hesablanmrg mаrkаzlаgmэ indeksi hэmigэ 0-1а 1

arasшrda оlur. Мэrkэzlаgmэ indeksi ozЁntirr l-э ЬэrаЬаr maksimum

qiymэtini о zaman аlr ki, аktоrlаrdап biri dominant оlur, digэrlэri

уаlпz onunla эlаqэ saxlayrrlar. Веlэ чэziууэt ulduzvari qrаflаrdа

оrtауа 9шr (gэkil 2.|4 а), Bi,ittin aktorlar eyni mэrkэzilik indeksinэ

malik olduqda qrafin mаrkэzlаgmэ indeksi 0 оlчr. Веlэ чэziууэtэ

а) ulduzvari qraf Ь) dairavi qгаf

с) xэtti qraf

ýakil2.14.
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mtiпtэzэm (dairэvi) qraflarda rast gэlinir (gэkil2.14 Ь). Xatti qraf

(gэkil2.14 с) iigЁп mэrkэzlэgmэ indeksi 0,б67-dir.

Adatan, miixtэlif strukturlart miiqayisэ еtmэk чэ опlаrdап

hansrlarшr aktorlarшr эп yaxýl mаrkэzlэqmэsiпi tэmiп etdiyini

miiэууэп еtmэk lazrrn gэlir. Buna gсirэ mэrkаzlэqmэ indeksЫ da

погmаlаgdrmаq (standartlaqdrrmaq) lazrn gэlir. Frimап siibut

etmiýdir ki, (2.|7) di.isturunda mэхrэсiп mаksimчm qiymэti

G - tXg - Z)-аir. Belalikla, qrafin mаrkэzlэgmэ indeksi aqaýrdakr

kimi поrmаlа;dшrlr:

Ёk,t"-l -co@,)f
i=l

G-tXg-z)
Dэrэсэ tizra b<iyiik mаrkэziliуэ malik aktor gox sayda digэr

aktorlarla qarqlhqlr аlаqэdэ оlчr, buna gсirэ dэ 9ох sayda aktora

tasir еdэ Ьilаr.

Вчпчпlа yanaýl, dэrэсэ iizra markazilik tэрэпiп qrafclakr

чэziууэtiпiп lokal xarakterist ikas tdrr, gi.inki у аlпп Ь irbaga qo пqчlап,

tэрэпiп уахш эtrаfшпl пэzаrа аlr чэ bu mэпаdа sэtНdir.

2.6.2. Yaxrnhq iizra markazilik

Мэrkэziliуiп hеsаЬlапmаsшrа ikinci yanagmada aktorun digэr

аktоrlаrа пэ dаrэсэdэ уахm olmast бl9tili,ir. Оgэr mбvqe

mэrkэzidirsэ, aktor digar aktorlarla tez qargrlrqh эlаqэdэ ola Ьilэr.

Kommunikasrya hэуаtа kegirildikda bu movqe aktora gox iistiinltik

verir. Вu yanagmada mэrkэz - qruрчп qalan biittin mбчqеlэriпэ

minimum sayda аddшп atmaq lаzшп galdiyi mёvqedir. Yaxпrlrq

gэЬkэdэ aktorun qalarr aktorlara gatmaq gticiinti tilgtir, Bu
kamilyэti hesablamaq iigiin gэЬэkэпiп hэr bir аktопшdап qalan

(2.18)
CD
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aktorlara olan btitiin geodezik yollarr

саmlаmэk lazrmdrr. Вч сэm uzaqlrq

olacaq. Оgаr onun tэrsiпi hesablasaq

yaxrnlrýr эldэ edarik.

Belэlikla, aktorun yamrlrq iizrэ
mэrkэziliyi agaýrdakl kimi hesablanrг:

с"Q)=[Ёr@,,",)] 
'

ýeНl2.15.

i+ j (2.19)

Ьчrаdа С"(",) - aktorun yaxrlrq iizrэ mэrkэzilik indeksi, d(п,,п,)

- пi vе n, aktorlart arasmdakt geodezik mэsаЪdir. ýэЬэkэпiп

btittin digэr aktorlarrndan пi -э qэdэr olan iimumi mэsаfэ

LOQ,,",)a ЬэrаЬэrdir, Ьчrаdа cam 7 -а ЬэrаЬэr olmayan biit{in
j=|

f -lаr iizrэ hesablanr.

ýakil 2.15-dэ gcistэгilmig gэЬkэ tigЁn yaxlrrlц indeksi

a9aýrdakr kimi hеsаЬlашr:

А-пшr uzaqlrýr : б (А+В: 1; А+С:2;А-+ Е: 1;A-+D:2)

B-nin uzaqlrýr : 7 (В-+А: l ; В-+С: 1 ;B+E:2;B-+D:3)
C-nrn uzaqlrýr : l 0 (С+В : 1 ; С-+А: 2;С-+Е: 3 ;C+D :4)

E-nin uzaqltýt:7
D-nin uzaqlrýr: 10

А-шп yaxrnhq i.izra mэrkэzilik indeksi: |lб : 0,|66'7.

B-nin уахшrhq iizrэ mэrkэzilik indeksi: ll7 : 0,t428.

C-nin yaxшrlrq i.izrэ markazilik indeksi : 1/10 : 0, 1.

(2.19) indeksinin maksimum qiymэti (g-tl'-a ЬэrаЬэrdir.

Вчпа gсirэ aktorun mэrkэziliуiпiп normalaqdrilmrg qiymэtini

aqaýrdakr kimi hesablamaq olar:
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Сь(",)=
g-1

= G - 1Е"(r,).

t oQ,,n,) (2.20)
j=|

Aktorlar qruрuпuп normalagdrrlmrg mэrkэziliуiпi agaýrdakr

kimi hesablamaq olar:

btгada СЬh-) аktоrчп mэrkэziliуiпiп normalagdrrlmrg

maksimum qiymatidir.

Qeyd еdэk ki, yaxrrrlrýa эsаslапmtg digэr mэrkazilik indekslэri

da tэklif edilrnigdir. Мэsэlэп, Bavelas-Leaйtt mэrkэzilik indeksi

agaýldakr di,isturla hеsаЬlапr:
с

|dlп,,п,)
Curr(n,) =

i=|,j=|
(2.22)

fP{n,,n,) + d(п,,п)]
j=|

Qeyd еdэk Н, yaxшrhq iizrэ mэrkэzi|iуi yalruz эlаqаli qrаflаr

iigtin hesablamaq olar. Мэsаfэsi sonsuzluýa ЬэrаЫ g<ittiTiilэn

tэсrid olunmug tэрэlэr tigtin gtistэricinin qеуri-miiэуу,эпПуi yamrlrq

tizrэ mэrkэziliуlп эsаs nciqsantdr.

(2.2I)
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2.6.3. Yasitagilik iizro markazilik

Vasitэgilik i,izrэ mэrkэzilik aktorun qlobal xarakteristikasrdrr

va markeziliyin yuxartda baKlmrq indekslarindэn daha maraqlr

уоzumlап чаr. Bu indeks yaxrnlrq iizrэ mэrkэzilikdэп farqli olmaq,

istiqаmэtlэпmаmig эlaqasiz gэЬаkэlэг tigtin dэ miiэууэп edilrnigdir.

Vasitэgilik (ing. beМeenness) - qovgaqdan пе9э эп qrsa yolun

kegdiyini gбstэrап parametrdir. Bu xarakteristika Ьахilап qovqaýrn

;эЬэkаdа аlаqэlаriп qurulmasшrdakt rolunu эks etdirir. Оп Ыiуйk
vasitagiliya malik qovgaqlar gаЬэkэпiп digаг qovqaqlarr arasmda

аlаqэlаriп qurulmasrnda эsаs rоl оупауrrlаr.

VasitэgiНk i.izra mэrkэzilik yanagmasmda mэrkэziliуэ mЁэуу,ап

mбчqеlэr аrаsшrdа эlаqэlаriп idаrэ edilmэsi kimi Ьакlш. Ogar п,

чэ ц аktоrlап аrаsшrdаkr эп qtsa mаsаfэ пzпlпцщ -dэп kеgirsэ,

onda п| чэ п4 m<ivqelэri п2 уе щ аktоrlаr сtitiiпэ пэzаrэп

idarэedici hesab olunur. Bu yanagmanln эsаs ideyasшrl agaýrdakr

kimi ifadэ еtmэk olar: goxlu sayda aktorlar аrаsmdа уеrlэ9эп aktor
daha gox mэrkэzlэgdirilmig оlчr (о daha gox margrutlart idara edir).

Aktorun mэrkaziliyini а gaýldakr diisturla hesablamaq о lаr :

I g,o(n,)
(2.2з)

jk 8io

Ьчrаdа gу(п,) - п, aktorundan kе9эп эп qБа yollarrn saytdш, gro

- пj vэ по tэраlэr ctitti аrаsшrdа biiti.in mi,imkiin olan эп qtsa

mаrgrutlапп saytdrr, i * j,k ,

Bu уапаgmа ýimbel чэ Pitson tэrэfiпdап tэklif edilrnigdir, no

чэ ni arasш:lda п, aktorlarr уеrlэqir. rz, mcivqeyindэn kе9эп bЁtiin

minimal yollarr hesabladrqda bu mcivqenin idаrа etdiyi gэЬkэ
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aktivliyi аlшrаr. indikator ehtimal xarakterli mana dagryг,

Маhiууэtiпэ gёrэ о, idаrэ olunan уоllаrшr bir hissэsini gtistэrir. п,

чэ иl arasmda эlаqэпiп п, aktorundan kеgmэsi ehtimah |/gro-a

ЫаЬэrdir.

Qrafin biittin tэрэlэri arasшrdakt оlаqэlэriп maksimal sayr

(g-tb -Z)tZ -уа ЬаrаЬэrdir. Uyýun olaraq, mэrkэziНуiп

standartlaqdrrknrq qiymэtini (aktorun normalaqdrrlmrg

mаrkэziШуiпi) agaýrdakr kimi hesablamaq о lar:

съ(п,)=, 9.'r(n'lr,, , (2.24)' (r-tXg -z)tz'
Мэrkэziliуiп digэr iпdеkslэriпdэп fэrqli olaraq, Ьч indeksi hэttа

qraf эlаqэli olrnadrgr halda da istifadэ еtmэk olar.

Аktоrlаr qrupunun markaziliyini Frimапшr tэklif etdiyi dtisturla

hesablamaq olar:

,ZР,Ф-}.,(,,)]
(2.25)с i=|

G-tIG-z)
Ьчrаdа Счh- )- uko.* markэziliyinin maksimum dэrэсэsidir.

Вч qrup amsallarnn qiуmэtlэri

о. i Ь, Ф'} c,(n,)]. е+Э intervahTrda уеrlэqir. Buna
i=l

g<irэ da aktorlar qruprrnrrn mэrkэziliуiпiп standartlagdшrlrnrg

qiymэtini (qrupun поrmаlаqdтrlmц mэrkэzifiуiпi) Frimanrn taklif
etdiyi aqaýrdakr dtisturla hesablamaq оlаr:

Ёь Q-)с"(ф]
(g-t)

_ i=lсв
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ýэkil 2.1б-dа gtistэrilTnig qэЬkэdе h - qov;aýr vasitэgilik tizrэ,

7 - qovgaýl dаrасэ tizra, f - qovgaýr yaxlnlrq iizrэ an уЁksэk
mэrkazilik qiуmэtiпэ malikdir.

е q
,ý

с m

k

h

с

r
о

ýakil 2.16.
G = (l/ , Е) qrafinda bЁti.in tэрэlэr iigi.in vasitэgilik чэ yaxmlrq

iizrэ mэrkэzilфiп hesablanmasrna bi.itiin tэрэlэr ci.itii arastnda эп

qrsa yollarrn hesablanmasr daxildir. Bu Floyd-Uorgal alqoritmi ilэ

O(l/') zаmап аlrr. Sеуrэk qrаflаrdа Conson alqoritmi

O(V2|ogV +VЕ) vaxt tэlэЬ еtmэklэ daha sэmэrэli ola Ьilэr.

Qэkisiz qraflarda isэ vasitэgilik йrэ mэrkэziliуiп hesablanmasr

iigiin Brandes alqoritmi O(l/E) vaxt tэlэЬ edir.

2.6.4. Maxsusi yektor iizro markazilik

Bu yanagmada aktorun mэrkэzfiуi bagqa mэrkэzi aktorlarla
gticlii аlаqаlаrdэп asrhdrr. Ytiksak statuslu bagqa aktorlarla giiclti

аlаqэlэr пэtiсэsiпdа aktorun statusu ytiksalir. Вэzi аktоrlаrшr

88



mагkэziliНэri geriya "эks оhmчr". Мэrkэzi аktоrlаrlа dolayr

эlаqэlэr mэrkэziliуэ miЬЫ tэsir edir.

Bu yanaqmada ;аЬkэdэki biiti.in qovqaqlara nisbi qiуmэtlаr -
gаkilэr verilir, bёytik gоklуэ malik qovqaýa Ьirlэ9эп qovgaýa kigik
gэkiуэ malik qovgaqla eyni sayda эlаqэуэ malik qovgaýa пisЬэtэп

daha boyiik gэki verilir. Belaliklэ, aktorun mэrkэzilik indeksi опчп

baqqa mэrkэzlэrlэ gi.iclЁ alaqэlarinin sэчiууэsiпdэп asth olaraq

уf&sэlir. Qiinki aktorun mэrkaz olmast ikinci aktordan aslldш, о da

<iz n<ivbsindэ Ёgiincii aktordan asilrdr чэ s. Аktоrчп mэrkэz

оlmаsц hэmgiпiп dolayr эlаqэlэrdэп dэ asrlrdr (аlаqэ giici.iniin

gэkЬi чаr).

Mэxsusi vektor iizга mэrkэzilik indeksini tapmaq iigiin

qonguluq matrisindэn istifadэ еtmэk olar.

Tutaq Н, лi - f -ci qочqаýшr gэkisidir, А - qаЬэkэпiп qonquluq

matrisidir.

i -ci qovgaq tiqtin markэzilik qiymэti ona Ьirlэ9эп bi.itiin

qovgaqlarшr gэkilэri сэmiпэ mtitэnasib olmalrdr. Dеmэli,

",=i ,П;, 
=}Loл, , (2,2,7)

Ьчrаdа M(i) - qovgaýa ЬirlэЕэп qovgaqlar goxluýudur, -ЛУ -
qаЬkэdэki qovqaqlarшr saytdr, 2 - sabitdir. Vektor уаzrlцdа bu

tanliyi

|. Д, u" уа Дх = lx (2.28)
"=1

mэхsчsi vektor tэпliуi kimi yazmaq olar.

Umumi halda maxsusi vektorun mбчсчd olduýu mi.ixtelif 2

maxsusi qiymatlэri ola Ьilэr. Lakin mэхsusi vektorun biiti.in

ko оrdiпаtlаrшrшr miisbэt о lmast Ьаrэdэ эlачэ gэrt (Реrrоп- FrоЬепiчs

teoremi) пэzэrdэ tutur ki, уаlпп эп bёyi.ik maxsusi qiуmэt
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шzчоlrшип mэrkаzilik indeksini чеrir. Uyýun mэxsusi vektorun i -

ci koordinatr gэЬэkэdэki i -ci qovqaýrn markazilik qiуmэtidir. On

bбytik mэxsusi qiymatэ uyýun mэхsusi vektoru tapmaq tigiin

goxsaylr maxsusi qiymэt аlqоritmlэriпdэп biri olan Ь**, = Р'
пдЬrll

Eэklindaki iterasiyadan istifadэ etmak оlаr, Ьurаdа Ьо baglanýrc

vektorunu tэsadiifi sеgmэk оlаr.

ýakil 2.16-da gostarilrnig gэЬэkэdа d - qovgaýr mэxsusi vektor

iizrа эп yiiksэk mэгkэzilik qiуmэtiпэ malikdir.

Qeyd edak ki, Google-un PageRank alqoritmi mэхsusi vektor
tizrэ mэrkэziliуiп hesablanmasl чаriапtlаrшrdап biridir.

Bonasig mэхsчsi vektor iizгэ mэrkэzilik olgtisiinii agaýrdakr

kimi iitпчmilэgdirir:

", 
=Z(a + Bc)ri,, (2.29)

j=l

Bu kэmilу,эt ff раrаmеtrdэп asrhdr:

с - mаrkэzlэqmэ goxluýunun miqyasrru idаrэ edir;

Р - Ьаgqаlаrшrrп mэrkэzlэgmэsiпdап asrhlц dэrэсэsiпi чэ

istiqamэtini idаrэ edir.

Оgэr Р mЁsЫdirsэ, onda mэrkэzэ yaxrn olrnaq sэrfэlidir.

Оgэr Р mэпfidirsэ, onda mэrkэzа уашп olmaq zэrэrlidir.

Оgэг Р : 0 оlаrsа, miqyas faktorundan bagqa dэrэсэ iizrэ
mэrkэziliуi azaldrr:

", 
=|ar,, (2.30)

j=|

ВеlэliНа, HEik F ilэ уаlпи lokalltýa diqqэt yetirilir. В artdrqca,

tэрэуа dolayr Ьirlэqэп аktоrlаrm mэrkаzlэgmэsi аrtrtlап gэkiпi

tarazlagdrr.
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Аdэtэп B-nin qiymэti l/}"-nr aqmamahdrr, Ьчrаdа I matrisin эп

Ыrytik maxsusi qiymatidir.

Мэпfi В sсiчdаlэqmэdэ чэ уа "mапfi аlаqэlэпdirilэп"

чэziууэtlэrdэ уах9dш, Ьurаdа btisna еtmэk bacarrýr i.isti.inliik

mэпЬэуidir.

2.7. Эlаqаlаriп giicii

Оlаqэlэrэ kэmiууаt аtriЬutlаrrп gсistэrэп qiуmэtlэr - аlаqапiп

фсйпi qarýl qoymaq olar.

Olaqэnin giicii kimi miiхtэlif kэmiууаtlаrэ baxmaq оlаr -
эlaqanin tezliyi, mtiddэti, эlаqа (til) tizrэ trаfft чэ уа ахm si.irэti"

qov;aqlar arasшrdakt mэsаfэ, iпfоrmаsiуапшr kеgmэ ehtimah чэ s.

Мэsэlэп, эlаqэпiп gtictiniin ideal gcistэricisi gеЬэkэ ilzrэ telefon

dапrgrqlаrшrшr miiddati ve уа trапzаksфlаrшr hacmi ola Ьilэr. Оlаqэ

gticiini.in segilrnig gбstэricisinin qiуmэtiпdэп asrh olaraq gticlti чэ

zэif эlаqэlэri fэrqlэпdirirlэr. Оlаqэ giiciiniin еmрirik tэdqiqatlarr

qэЬkэlэriп real fэаliууэti haqqrrda Ьir пе9э qeyп-adi fikir irэli

siirmaya imkan verir. Мэsэlац gбstэrilmigdir ki, miiasir

сэmiууэtlэrdэ эlаqэ giiсiiпэ gсirэ "zaif' olan sш dostluq gаЬkэlэri

"qohumluq" gэЬkэlэriпdап daha dауапцlrdш.

Оlаqэпiп gticri sahэsinda эп maraqlr пэtiсаlаr |970-ci illэrdэ

sosioloq M.Qranovetterin tэdqiqatlarшrda эldа edilrni;di.

Qranovetter zэif чэ gi,iclu эlаqэlэriп rоluпч ёуrэпmi9di.

iKi Ъrа аrаsшtdа giiclii эl4qэ, опlаrшr yaKn tапщ olduqlarr, tez-

tez alaqa saxladrqlarr чэ hэуаt Ьоучпса Ьirgэ olduqlarr halda

meydana clx[. Z,elf аlаqэlаriп analoqu dеmэk оlаr ki,

tапrпаdrýшпи, hbs va hэрсапlаrrmzr Ьб liiqmad iyimiz, mi.iпаsiЬэt
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saxlamadrýrmи insanlarla olan эlаqэlэrdir; lakin опlаr bir sга
hallarda giiclti эlаqэlэrdап faydah оlчrlаr.

Qrапочеttеr iddia edirdi Н, sosial gэЬэkэlэriп daxilinda zэif
аlаqэlэr gi.iclti эlаqэlэrdэп xeyli Ыiyiik эhэmiууэtэ malikdir. О,

doktorluq dissertasiyasrnda (l973-cii il) g<istэrdi ki, insanlaT 9ох
vaxt <izlэrinin gticlЁ эlаqэlэriпiп deyil, zaif эlаqэlэriпiп sayasinda ig

tаршlаr.

Qrапочеttег Ьчпч agaýrdakr kimi izah edirdi.

Gticlii эlаqэlэr tranzitivitlik уаrаdrr. Giiclii эlаqэ ilэ Ьirlэgmiq

iki qovgaq qargrlrqlr tanrghýa (eyni Ьir 3-cii tэrэflэ) malik olacaqlar.

Тrшиitiч iiЕШЁп Ьsэlаri olan эlаqэlэr (tillэr) gэЬэkэdэ kбгрti va

lokal kcirpii оlа Ьilmэzlэr. Dеmэli, уаlпи zэif эlаqаlэr k<irpii ola

Ьilэr. Buradan da zэif аlаqэlэriп dэуэri aydrnlagr.

Zaif эlаqаlэr gаЬэkэdэ yollarпr uzunluýunu azaldr (уэпi

diffirziyamn stiratini). Buna gбrэ dэ zэif эlаqэlэriп gox olduýu
gэЬэkаlэr qrsa уоllаrа malikdir. Nэtiсэdа qаЬэkэdэ dэyigik|iklar

siirэtli оlur, koordinasiya imkanr уаrапш.

Qox sayda zэif эlаqэlэrэ malik olan aktorlar daha yaKrr оlчrlаr,

Ьчпчп пэtiсэsiпdэ ig ftirsэtlэri, rеsurslаrа grxrg imkanlarr mеуdапа

9жш.

Gticlii эlаqэlэr пэtiсаsiпdэ sж lokal qruрlаr (klаstеrlэr) аmэlэ

gэlir. Giiclii аlаqэli gэхslэr эsаsэп eyni malumatlan va уа resurslart

Ыiltigiiгlэr, Ьчпчпlа da опlаr Ьir-Ьiriпэ azfaydah оlчrlаr.

Zэif эlаqаlаr yeni informasiya mэпЬэуidir, informasip zaif
эlаqаlэr чаsitэsilэ daha tez (slzш)). Qranovetterin fikriпсэ zэif
эlаqэlэr аупса istifаdэgilэr i.igtin опlаrшr саmiууэtэ <qogulmasl> va

qargrlrqlr alaqasi zamanl daha vacibdir.

Zeif уэ giiclti эlаqэlэrlэ yanagr, Granovetter passiv alaqalar

апlауrgшпr da daxil etmiýdi (опч <bag silkэlэуаш> (пg. поddiпg) dэ



adlandrrlar) - Ьеlэ эlаqэlэrdэ zэiflаrdэ olduýu kimi emosional

tорlапаrц zamж:^, inam чэ qargrlrhq azdг. Нэr giin bag silkаlэmэklэ

salam verdiyiniz sйЫэ eyni ki,igэdэ yaýayan gaxs mэhz Ьеlэ

эlаqэуа misal olacaq. Passiv аlаqэ - Ьч sйin hэуаtшrиdа igtirak

еdэп gэхsdir, lakin sizin опчпlа hэr hanst qar;rlrqlr mi,inasibэtiniz

yoxdur. Вч insanla эlаqэ sizэ zaif эlаqэdэп daha az faydalr olacaq.

Yaradrlan sosial gаЬэkэ sеrчЬlэriпi псiчiiпdэп asth olaraq ela

lауihэlапdirmэk йydalr ola Ьilэr ki, istifadэgilar dеmэk оlаr ki,

tanшnadrqlarr gехslэrlэ zэif аlаqэlаr qurmаýа gаlцасаqlаr. Qox
miimktindiir Ц опlаr gticlii эlаqэlэrdэп daha gox zэiflэrэ iistiinli.ik

чеrэсэklэr. Lakin zэif чэ passiv эlаqэпi fэrqlэпdirmэk vacibdir. Наr

Ьir ugot уiйБпп ahэmiyyatinin faktiki olaraq эlаqаlаriп

аhэmфэtiпdап asft olduýu sosial gаЬkаlаrdэ, mэsэlэц MySpace
чэ Facebook-da, Ьеlэ Ёrq gox vacibdir. Lakin Ьtэпilэп пбч эlаqа

qurmaq чэ уа axtarmaq imkanr Ьеlэ gаЬэkэlэriп Ьёуiimэsiпэ xeyli

tasir gёstarir.

Grапочеttеr паzаriууэsiпэ uyýun olaraq zэif alaqalэrin vizual

;эkli эhэmiууэtli оlur. Linkedln qэЬэkэsiпdэ уахшпhq dаirэsiпdэп

asrlr оlаrаq biiti.in эlаqэlэrэ baxmaq оlаr, lakin bu аlаqэlаriп zeif,

giiclii чэ уа passiv olduqlarшrr gбstэrэп heg bir indikator yoxdur.

Linkedln-dэ digэr рrоЬlеm da чаr: zaif эlаqэlэri qчrmаýшr бzЁ

gэtindir. Bela аlаqэпi yaratmaq iigiin gox vaxt iimumi tапщdап

xahi; еtmэk tэlэЬ edilir. ýtiЬhэsй, Ьеlэ halda Linkedln digэr sosial

gэЬkэ sеrrrЬlэri ilэ mi.iqayisэda ikinci plana kegir.

М.Qrшrочеttеriп zэif vo gi.iclii эlаqаlаr пэzэriууаsiпiп Ыiуtik

olgiilti real qэЬаkэlаrdэ empirik yoxlanmast vacib praktiН

эhаmiууэtэ malikdir. Bбyiik Britaniya, АВý чэ Macanstandan olan

tэdqiqatgrlar qrupu mobil rаЬitэ sаhэsiпdэ Ьеlэ bir empirik tэdqiqatr

hэуаtа kеgirmýlаr. Onlar tэsdiq еtmiglэr Ц fэrdlэr arasrrrdakr zэif



sosial аlаqэlэr sosial qэЬэkэlаriп mбvcudluýu iigiin daha vacib

аhэmiууэtа malikdir.

Tэdqiqat iigtin 4.б milyon mobil rаЬitэ abonentinin zanglari

апаllz edilmýdi. Bu di,inya tarixindэ ilk hadisэ idi ki, gэхslэгаrаst

komrmrnikasiyaya aid bela Ьбучk чеrilапlэr bazasl toplamaq va

аплllz etmak miimki.in olrnugdur.

4.6 milyon qovýaq olan sosial gэЬkэdэ 7 milyon sosial эlаqэ,

уэпi Ьir abonentdan digэriпа va эksiпэ qargrlrqlr zэпglэr mЁэуу,эп

edilrnфdi, 18 hэftа эrziпdэ olan эks zэпglэr паzэrа аlrшrdr. Sosial

аlаqэlэriп giictinti mЁэlуэп еtmэk iigi.in dашЕlqlаrm tezliyi чэ

mtiddэtlэri istifadэ edilrnigdi.

Мiiэl5чап edilmigdi ki, mэhz zэif sosial эlаqэlэr (18 hаftэ

эrziпdэ 1-2 cavab zэпgi) Шytik sosial gаЬэkэпi bir tam habnda

Ьirlэgdirir. Оgэr bu эlаqэlэr пеzэtе almmasa, onda gаЬkэ ауп-ауrl

hissэlаrэ раr9аlапаr. Веlэliklэ, mэhz zэif эlаqэlэr gэЬэkэпi bir tam

hаlшrdа Ьirlэgdirэп fenomendir. Fэrz etmэk оlаr Ц bu паtiсэ veb

faza tigiin dэ doýTudur, lakin hэlэПk bu sаhэdэ tadqiqatlar

араrilmауЁ.
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FoSiL SoSiAL ýавака
з ANALizi

Sosial gэЬэkэ analizinda iki эsаs уапаýmа чаr:

1. Miivqe апаlИ (struktur ekvivalentliyi, miiпtэzэm ekvivalentПk
чэ xtisusэn dэ iimчmilэgmý blok mоdеllэgdirmэ) - aktorlarm
gэЬkаdа qlobal mсiчqеlэriпа чэ Ьч qruplar arasmdakt эlаqэlэrэ
эsаslапаrаq аktоrlаrшr "tiрlэriпi" mtiаlу,эпlэgdirmэр xidmэt edir.

Вч analizin kёmэуi ilэ agaýdakt mэzmuпdа suallara cavab чеrа

bilaгik:

- iki aktor kommunikasф gэЬэkеsiпdэ bagqalarшra пЬЬэtэп пэ

dэrэсэdэ eyni m<ivqep malikdir?

- Аktоrlаr пэ dэrэсэdэ dostluq gэЬеkэsiпdа охgаr rоlа malikdir?

- Hanst tэgkilatlar tэchizat gэЬэkэsiпdэ oxgar mбvqe futur? Eyni
mcivqe tutan aktorlar qrupunu mЁэууэп еtmэНэ 9эЬэkапi
sаdэlа 9diгrпэk о lаrmr?

2. Eksponesial tasadiifi qraf mоdеllеri (Exponential Random

fФарh Modeb, ERGM va уа р* mоdеllэr) - lokal struktur
хаssэlэri (mэsэlэп, qargrhlц, tranzitivlik, dагэсэ paylanmalart)

modella9dirmэp чэ statistik test еtmэр xidmэt edir. Bela mоdеllэr
agaýrdakr suallara cavab чеппэ}Е imkan чеrir:

- Mi,iqahidэ edilэn etibar gаЬkэsiпdэ tasadtifi gcizlanilэ Ьilэпа

nisbatan daha gox qargrlrlц чаппl (уэпi, эgэr aktor 2 aktor 1-э

etibar edirsa, onda aktor l-in aktor 2-уо еtiЬаr еtmэk meyli

varmr)?

- Маslэhэt soruýma trarиitivlip matikdirni (pni, эgэr aktor 1

аktоr 2-dэп mэslэhэt SоrчýчrSа чэ аktоr 2 aktor 3-dэп
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mэslэhэt soruýursa, опdа aktor 1-in dэ aktor 3-dэп mэslэhаt

soruýmasl gox (чэ уа ш) ehtimal ediliгmi)?

- Ох5аr хi.isчsiууэtlэrэ (mаsэlэц eyni сiпsэ) malik mаktаЬlilэriп

dost olrnasr dйa 9ох ehtimalhdrrmr?

3.1. Miivqelar va rоllаr

Strчktчr апаlitiНэгэ gоrэ sosial strukturun elementi aktor уох,
aktorlar arasrndakr miiпаsiЫlэriп miiпtэzэmliуidir sosial
m<iчqеlэr чэ rоllаrdш.

Aktor ciz fэrdi kеуfiууэtiпdэ deyi| kateqoriyanrn пiimауэпdаsi

(lidег, vasitэgi, sahibkm чэ s.) kimi grxrg edir. Sosial gаЬэkэ

analizinda mбvqe qэЬэkэdэ ох9аr miiпаsiЬэtlэrэ malik, bir-birindэn
segilmayan аktоrlаr goxluýu kimi miiэlуэп edilir. Rol isэ аktоrlаr
va уа mtiчqеlэr arasшrdakr mtiпаsiЬэtlэriп tipi kimi tayin оlчпчr.

Mёvqe апаllzi agaýrdakr addrmlardan iЬаrэtdir:

1. Аktоrlаrrп ekvivalentliyinin fоrmаl tэуiпi;

2. Ekvivalentliyin бlфlmэsi tisчlчпчп segilmэsi;

3. Modelin quгulrnasr (аktоrlаrшr qargrlrqh istisna mбчqеlэriпа

aid еdilmэsi qaydalamrtn va mочqеlэr arasшrdakr эlаqаlаriп

mtiэlуапlэ9diril,пэsi) ;

4. Modelin toplannTg чеrilэпlэrэ adekvathýrnшr

qiуmэtlэпdirilrпэsi
On mtihtim anlayrg mёvqenin daxilinda аktоrlаrшr

ekvivalentliyidir. On sаdэ ideya stгчktчr ekvivalentПHэ baýlrdr.

Oslindэ iki aktor о zaman struktur ekvivalentdir ki, опlаr gаЬkэпiп

btittin bagqa elementlari ilэ eyni mtfurаsiЬэtdэ оlsцпlаr. Bu tэrif
analizin imkanlamrr аhэmiуу,эtli dэrэсэdэ mэhdudlаgdшlr. Маsэlэц
sosiologфya (чэ timumtahsil mэktэЬlэriп valideyin komitэsina)

g<irа btitiin чаlidеупlэr eyni sosЫ mcivqe tчtчr, lakin stnrktm
сэhаtdэп ekvivalent уаlп:и eyni ugaqlarrrr valideynlэri olacaqlar.



Buna g<irэ dэ аdэtэп, struktm ekvivalentliyinin olub-olmamasnt
deyil, onun saviyyэsini бlgtirlэr. Вч kеуfiууэtdа tam gэЬэkэпiп

diadik эlаqаlэriпiп gox<ilgiilti bzasшrda аktоrlаr ctiti.i агаsшrdа

EvНid mэsafasi чэ уа korrelyasrya эmsаh igtirak еdэ Ьilэr.

Мёчqеlэriп чэ m<iчqеlэr аrаsшrdа mi,iпаsiЬэtlэriп чйча] tэsчiri

iigtilr iуеrаrхik Haster апаlizfudз1 va уа gox<ilgtitй miqyaslamadan

ffiifаdэ оlчпчr. Struktur ekйvalentПyin mЁэlуэп edilmэsi

mёчqеlэriп mtixtэlif gэЬэkаlагdэ mtiqауisэsiпэ qadaýa qоучr.

Мtiпtэzэm ekvivalentlik anlayrgr daha universaldr. Оgэr iH aktor

bagqa mЁпtэzэm ekvivalent olan аktоrlаrlа eyni аlаqэlэrэ

malikdirsa, onda опlаr miiпtэzэm sчrэtdэ ekvivalentdir. Struktur

ekvivalentlikdэn Ёrqli olaraq, biitiin atalar miiпtэzэm olaraq

ekvivalentdir, gtinki опlаrшr biitiin uqaqlarla, qadrrlarla чэ

valideyinlarla sosial эlаqэlэri gox ох;аrdr.
Rola эsаslапап апаlйiп mэqsэdi - aktorlaT goxluýunda goxlu

sаdэ аlаqэlэrlэ baýlr mйпаsiЬэtlэriп mtiаlryэп qamrna tabeПyini

a9kar etmэkdir. Analiz m{inasiЫlar сэЬriпэ asaslanr. Sаdэ

эlаqэlэr kimi sosiometгik mеуаrlаr toplusunun kсimэуi ilэ сilgmэlэr,

qohumluq чэ уа tэ9kilаti gэЬkаlаrdа (mэslэhэt, kёmэk, tabeНk,

пэzаrэt, strateji idаrэеtmэ) mtixtэlif эlаqэlэr istifadэ оlчпа bilar.

Qarrgrq эlаqэlэr sada эlаqэlаrdэп Bul сэЬriпiп kсimэуl ilэ qtrrulrrr

(tabe olana mэslэhаt, аrчаdшrшr qаrdаgц dostun dostu). Osas

mэqsэd miiпаsiЬэtlаriп uzlaqmasmm чэ asrhlrýшrrn ёуrэпilmэsi

miimktin olan hоmоmоrf чэ аsап interpretasiya olunan strukturlara

reduksф еtmэkdir. Еqо-gаЬkэlаrdэ eqo Ьахшпrпdап sosial rоllаrr

tэdqiq еtmауэ imkan чеrэп еqо-сэЬr aparat| inki9af etdirilir.
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3.2. Rollarrn пiiчlагi

Sosial gаЬэkэпiп effektivliyi чэ dayanrqlrýr tigi.in опrш

igtirаkgrlаrшrшr Ьir sша funksional rollarr vacibdir. ýаЬаkэdа
аktоrlаrm Ьir пеgэ nёviinti fэrqlэпdirirlэr: lidеrlэr (ing. influencer),

ardrcrllar (ing. follower), antaqonistlar (ing. outlier), l-ci dаrэсэ

sarhadgilэr (ing. lst grаdе

mшgiпаl), 2-сi dэrэсэ

sэrhэdgilэr (ing. 2nd grade

mшgiпаl), чаsitэgilэr, Ьгоkеrlэг

чэ s.

Liderlor - goxlu sayda эlаqэlэrэ

malik aktorlardr чэ Ьч эlаqэlэr ýaкl3,1

qargilrqlrdrr (gэkil 3. 1).

Ardlcll: Lidera ох9аr profili var, lakin az dэrэсаdэ ifаdэ оlчпчЬ.

О, lidеrlэ birbaga эlаqэlidir (gэkil3.2).

Antaqonist: hэг iki istiqamatdэ эlаqэlаriпiп sayr goxdur, lakin
qar;ililtýt kigikdir (gэkil 3.3).

l-ci dаrасаli sarhadgi: Ardrcllшr рrоfiliпэ ох9аr profilli aktordur,

lakin liderlikdэn uzaqdш (gэkil З.а).

2-ci darocoli sarhadgi: aktorun profili учхаrrdа sadalanan rоllаrшr

heg Ьiriпа ох9аr deyil . Опчп уа hэr iki istiqamatdэ эlаqэlэriпiп sayr

azdt,ya da timumiууэtlэ уохdur (;эkil3.5).

l i',
l'l*'\

-:iТЙ
ýakil3.3 ýakil3.4 ýekil3.5ýakil3.2
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Vasitagilar gэЬаkепiп baqqalarmdan daha 9ох birbaqa эlаqэlэrэ

malik aktorlarrdr (gэkil 3.6-da чаsitэgilэr qma rэпgli dаirосiНэ
g<istarilib). Qox vaxt vasitэgilэr iEla hэddэп аrtц yi.iklэnmig tэgkilat

lidеrlэri, yeni parlayan ;ou ulduzlarr чэ sфsi oyungulardr. Вчrаdа

"sualtl qayalar" da var - 9ох zахпап эlаqэlэriп sayl о qэdэr gox

olur ki, bu опlагшп igini yavagrdIr, informasiya ахшt olduqca 9ох
оlчr чэ bir пэЬr onu emal еtmэk gtiсi.iпdэ оlmчr. Вч halda sosial
gэЬэkэпi Kbogaltmaq> чэ чэzifэlэriп bir hissэsini kоmапdапшr digэr

igtiгakg rlаrшпшr tizэriпэ qoymaq taklif edilir.

Вгоkеrlаr sosial ;еЬэkэпiп <iz аrаlаrшrdа birbaga эlаqэsi olmayan

mtiхtэlif altqruplardan (mэsэlэц оfislэrdэп, ;сiЬэlэrdэп) olan

insanlart birlagdiran aktora deyilir (Ьrоkеrlэr gэkil 3.6-da gtrixli

dаirэсiНа g<istarilir). Brokerlarin hэmkаrlаrпrшr yanurda hсirmэti

var, gtinki опlаr gаЬэkэпiп mtixtэlif Ьsэlэriпi Ьirlэgdirir, Ьir 9ох

ýeНl3.6

qruрчп mаdэпi поrmаlаrшл va tэcriibsini baga di.igiirlar. Belэlikla,

Ьrоkеrlэr informasiyanr qэЬэkэ i;tirakg rlаrшrшr hamtsшrdan daha tez

oz hэmkаrlаrt аrаsшrdа уауrlаr.
Sarhadgilar sosial gэЬэkэ tэdqiqatgrlarr iigiin xeyli maraq kэsЬ edir

- Ьчпlаr gэЬэkэпiп kэпашrdа (ucqarlarшrda) уеrlэqэп aktorlardrr

(sэrhэdgilэr qэkil 3.6-da punktir хэtli dаirэсiklэ g<istэrilib). Qox
vaxt sэrhэdgilэr - 9ох sayda эlаqэ yarada Ьilrпэуэп чэ уа istэmэуэп
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iпsапlаrdr, buna gcira опlапп ucbatrndan i9 daha уачаý чэ

sэmэrэsiz gedir. Ya опlаrr sosial gэЬаkаdап gжаrmаq, уа da опlаrшr

ЬirЬаgа эlаqэlэriпiп saymm аrtrilmаsmа убпэlmig tэdЬirlаr hayata

kеgirmэk lazrmdr. Bundan bagqa ucqarlarda kollektiva уепiсэ
qogulmug аmэkdаglаr da ola bilar, onlarrn эlаqаlэri azdr, lakin bu,

qогхчlч deyil - zamaг kеgdikсэ опlаrшr kiйyat qаdэr аlаqэlэri

уаrапасаq чэ опlаr qаЬэkэпiп tam dэуэrli igtirakgrlarr olacaqlm.

Nэhауэt, sэrhэdgilэr unikal еksреrtlэr dэ ola Ьilэr. Qox vaxt onlart

<gэtiru> iпsапlш kimi qabul еdirlэr. Bu kifayэt qэdэг ehtiyatsz

dачrашgdr, giinki еlкреrtlэr бz iglэriпi kеуfiууэtlэ уеriпа уеtirirlаr.
Lakin ona g<irэ yeni tanrghqlar уаrаtmrlаr ki, бz ЬiПklэriпi

Ыiltigmэk istэmirlэr чэ bu опlаrа laztm va 9ох vaxt Ьэ sэrЫi deyil.

3.3. Ekvivalentliklar

Аdэtэп gэЬэkэпiп struktur xassalэrinin tэsчir edilmэsindэ ауrь

ауrr aktorlarur struktur uyýunluýuna miiгасiэt еdirlэr. Strчkrчr

cahatdan охgаr mсiчqеlэriп аgkаrlапmаsц бz strйtur хаssэlэriпэ

gоrэ ох9аr olan аktогlаrп yeni, kоrроrаtiч aktorlara birlaqdirilmэsi
yolu ilэ qrаfi sаdэlэgdirmэр imkan чеrir. Вэzi аktоrlаrшr

"oxgarltýt" anlaygma markэziliyin qiymatlэrini analiz etdikdэn
sоша gэlmэk olar. Lakin aktorun уаlпп Ьir struktur xassasЫ deyil,

daha iimчmi xarakteristikasr olan ekvivalentliyi toyin etmak lazrm

gэlir.

Аktоrlаrшr ekvivalentliyini mtifialif уапаgmаlаrlа mi.iэlуэп

еtmэk оlаr: struktur i.izrэ ekvivalentlik; айоmоrf ekvivalentlik;
miiпtаzэm ekvivalentlik; daxilolrna dэrэсэsi i.izrэ ekvivalentlik;

9жщ dэrасэsi йrэ ekvivalentlik чэ s.
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Аktоrlаrlп strчktчr ekvivalentliyi. Bu yanaýma miiаууэп
mэпаdа эlaqali qruрlаrшr tadqiqinin эksidir. Аktоrlаr sosial
strчktчгdа eyni m<ivqe tutduqda, уэпi baxtlan aktorlarrn digar
aktorlarla qargrlrqh аlаqэ пбчii чэ strчktчru eyni olduqda
ekvivalent olurlar, Ьчпdап bagqa ekvivalent aktorlar Ьir-Ьiri ilэ
qarqrlrqlr эlаqэdэ olrnamalrdrr. Маsэlэп, mtialy,an эmtээ sattctsшllll

miigtэrilэriпiп аrаsшdа эlаqэ 9ох zaif olacaq чэ уа heg olmayacaq

(bunun пэtiсэsiпdэ опlаr эlаqаН qruр olTnayacaqlar), lakin опlаrшr

hamtst sattct ilэ эlаqэli olacaqlar, pni опlаrшr qargrlцlr эlаqэlэriпiп

strukturu ekviva|ent olacaq. Ekvivalentliyin cilgiisti kimi aktorlarrr

эlаqэlэr srxlrýr grхц еdэ bilar.

ýakil3.7

ýэkil З.7-dэ qаrа rэпgli aktorlar eyni aktorlara Ьirlэgirlэr чэ

buna gбrэ struktur ekvivalentdirlar. Onlar gэЬэkэdэ eyni mёvqe

tчtчrlаr.

Оgэr (с,х) G -dэ til olduqda (Ь,х) dэ G -de til olursa чэ

эksiпэ, (Ь,х) G -dэ til olduqda (с,.т) dэ G -dэ til оlчrsа

(х + а, Ь ), onda а vа Ь tэрэlэri struktur еЫivаlепt аdlапшlаr.

iki aktorun struktur ekvivalentliyЫ mtiэуу,ап еtmэk tigtin

опlаrшr digэr aktorlarla qarqrlrqh эlаqэ strukturlarшrr miiqауisэ

еtmэk laztmdr, уэпi qrаfшr эlаqэlэr matrisinda mtivaГrq siitunlart
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mtiqафэ еtmэk lazrmdr. Bunu hamin чеktоrlаr аrаsшrdа mаsаfэпi

(mаsэlэц EvНid чэ уа Qebrgev metrikasr iizгэ) чэ уа эlаqэ эmsаltш

(mэsэlэп, Pirson kоrrеýаsфsr) hesablamaqla yerina уеtiгmэk olar.

Fэrz еdэk kц х* - aktorlar аrаsшrdаkt эlаqэlаriп saytdr. п, чэ

no aktorlarr tigi.in struktur ekvivalentlik mэsafasini Веrt tэrаfiпdап

tэklif edilmig (1986-cr il) agaýrdakr diisturla hesablamaq оlш:

d ЁЬ- -,n'J *6" -,r)] i*k, j+k, (3.1)
ii

t=l

пi чэ пk aktorlarr struktur ekvivalentdirsэ, onda опlаrm

qощчlчq mаtrЫэriпiп uyýun sэtir чэ siitunlan Ьir-Ьiгiпэ, EvНid
mэsаЬsi Ьа 0-а ЬэrаЬэr olacaq. Оgэr orrlar ekvivalent deyillarsa,

onda EvНid masabsinin qiymэti srflrdan boytik olacaq.

Ekvivalentliyin qiуmэti 0. du < JM:D iпtегчаlrпdа уеrlаЕir.

istiqаmэtlэпmig qrаflаr i.igiin daxil olan чэ 9жап til|эri пэzэrэ

alrnaq laztmdr, bu maqsadlэ eyni zаmапdа iH miivafiq mаtrisэ

baxrhr. Оgэr aktorlar arasmda qargrlrqlr эlаqэпiп miixtэlif п<iчlэri

чагsа, onda qarqrlrqlr эlаqэпiп hэr ntivi.i tigtin qrafin эlаqаlэr matrbi
quruluT, sотга Ьч mаtrЬlаr alt-alta yazrlг. Bundan sопrа ahnmtg

matrisin sЁtunlamrt miiхtэlif mэsаЬ metrikalart чэ alaqa эmsаllаrt

vasitasi ilэ mi.iqафэ еdаrэk, bi.iti.in qargrlrqh аlаqэ goxluýu йrэ
аktоrlапп struktur ekvivalentlik qiуmэtlэгiпi аlrпаq olar.

Sonrakr mэrhэlэdа mаtrislэrdэ эlаqэlэriп hэr Ьir ncivii tizra

stitunlarn уеrlэri еlэ dэyigdirilir ki, strukturca ekvivalent olan

аktоrlаrа uyýun olan si.itunlar qruplagdrrrlsrn. Nэtiсэdэ matris

struktur Ьlоklаrшrа bбliintir, опlапп hэr birinda sжlrq hesablanrr.

Daha sonra tарrlmц struktur bloklarr araslnda, mэsэlэп, aqaýrdakr

qayda ilэ yeni эlаqэ maГisi qчruhrr: эgэr iki blok arasrrdakr
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аlаqеlэriп sжlrýr ilkin matrisdэH аlаqэlэriп оrtа sжlrýrndan

bciytikdiirsэ, onda yeni matrisin miivafiq elementi 1-э ЫаЬаrdir,
эks halda element 0-а Ьэrаыdir. Веlэ mаtrislэr blok-matrislar
adlanr чэ rol саЬrlэriпiп quruknasl i.igi.in vasitэ olur.

Strцktчr ekvivalentliyin mtiэууэп edilmэsi metodlarr tillari bir
пе9э п<iчdэ olan qrаflаrtапа|z еtmэуа imkan чеrir. Мэsеlэц dtinya

olkalarinin qargrlrqlr аlаqэlэriпiп sosial qэЬэkэsiпdэ bu qarqrlrqlr

эlаqа kimi tiсаrэt, dфlоmаtik эlаqаlаг, mtihаriЬаlаr, Ьеупэlхаlq

tagkilatlarda чэ bloklarda iizvliik 9жц eda Ьilэr. Qargrlrqlr эlаqэпiп

hэr Ьir п<iчiiпэ uyýun qraflar Ьir-Ьiriпdэп xeyli fэrqlэпа Ьilэr, lakin

опlаr birlikdo diinya оlkэlэriпiп qаrgilцlt эlаqэlэriпiп biitёv

strчktчrчпч tэsчir еdirlэr, buradan чеrilэп dcivlatin gtic, tosir,

inkiqaf sэчiууэsi чэ iqtbadi giic gёstаriсilэriпi miiэууэп еtmэk оlаr.

Avtomorf ekvivalentlik. Айоmоrf ekvivalerrt аktоrlаr

gэЬkэdэ sffuktur ekvivalentliyэ пЬЬаtэп daha mi,iсэrrэd manada

eyni mcivqe tuturlаr: onlar gэЬkаdа dэqiq eyni aktorlara deyil,

;эЪkэdэ analoji rol оупауап aktorlara Ьirlэgirlэr (qэkil 3.8).

Qrаfiп аktоrlаr goxluýunun а уеrdэуigmэsiпа baxaq, а,

уеrdэуýmаsi аktоrlаrшr уепidэп niganlanmasrdr: а(а)

с aktoruna verilrný yeni niganr (adr) gбstаrir.

Оgэr G qrаfшrdа istэпilэп (с,.r) til olduqda, (а(с),а(.т)) dэ

G qrafinda til olarsa, onda а уеrdэуigmаsi G qraflrrшr

уеrdэуýmэsi adlanr.

Оgэr mЁэууэп а уеrdафmэsi Ёgtiп Ь=а(а) olars4 onda а

чэ Ь aktorlart avtomorf еЫivаlепt аdlашrlаr.

Оgэr aktorlar struktur i,izrэ ekvivalentdirsэ, onda onlar ham dэ

айоmоrf ekvivalentdirlэr, lakin tэrsi doýru deyil.

Miintazam ekvivalentlik Strчktчr ekvivalentПyi ilэ yanaýl

aktorlarпr mijпtаzаm elcvivaleпtliyi dэ Ыifada edilir. Вч halda
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aktorlar eyni nciv aktorlarla eyni gэНldэ qargrlrqlr tэsirdэ olduqda

ekvivalent hesab оlчпчr. Мэsэlэц mэktэЬdа sinif oyunlarrnda lider

olan iki uqaq miiпtэzэm ekvivalent ola Ьilэrlаr, lakin опlаr miixtэlif
altqruplara чэ уа НiНаrа mэпsчЬ ola Ьilэrlэr.

Оgэr aktorlar аИоmоrf ekvivalentdirsэ, onda опlаr hэm dэ

miirrtэzam ekvivalentdirlэr, lakin tarsi doýru deyil.

3.4. Blok-modellar

Sosial gэЬэkэlэriп mcivqe апаlйi sаhэsiпdэ daha iimumi

уапаýпв olan mtiпаsiЬэtlэriп blok modellasdirilmasi geniq

mэlчmdчr. В lok- model iH komponentdan iЬаrэtdir :

l ) aktorlarrn mбчqеlаrэ bёltinmasi;

2) biitiin mtiчqеlэr аrаsшrdа эlаqэlагiп mtiэуу,ап edilTnэsi.

Мэqsэd "ШуЁk, mtimktin qаdэr kоgеrеп оlrпауап strчlсчru

daha anlagrlan чэ asan iпtеrрrеtаsф оlчпап Hgik struktчrа

gечiгmэkdir". Моdеllаgdirmэпiп паtiсаlэri hэr Ьir tараsiпэ чэ

matrisin hаr Ьir elementina vahid aktor deyil, blok (aktorlar sinifi)

uyýun gэlэп iKisar edilmig qraf чэ уа obrazlar matrisi gэНiпdэ

tэsчir оlчпчr.

stnrktur ekvivalent olan aktorlarl strчktчr ekvivalentlik siпfiпэ

va уа bloka уеrlэqdirmэk olar. Оgэr -r Ьlоkцпdа aktor Ь blokundakr

aktora Ьirlэgirsэ, onda .r blokundakr hэr Ьir aktor у blokundakr hэr

Ьir aktora Ьirlэqir. Bu halda Ьй х чэ у bloklarr arasmda (х,у) tili
mЁэуyэп edirik чэ пэtiсаdа ixtisar edilmig qraf чэ уа blok-model

almrr (9akil3.9).
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Blok-model

ýekil3.8. Avtomorf ýakit 3.9. Мtiпtэzэm ekvivalcntlik
ekйvalcntlik

BloНar iki tф оlш: sfr (эlаqэ yoxdur) vе vahid (аlаqэ чаr)

bloklar. Sfir чэ vahid bloklarr farqlandirmэk tiqiin strчktчr
ekvivalentlik aýaýldakl mеуаrl пэzэrdэ tчtчr: эgэr blokun daxilinda

Ыэпilэп aktorlar ctiti.i аrаsшrdа аlаqэ yoxdursa, о sflr blok kimi
kodlagdrrlш; аgэr btitiin аktоrlаr ci.iti.i аrаsшrdа эlаqэlэr

mсiчсчddчгs4 о vahid blok оlчr. Daha gevik mеуаrlаr da vardг,
mаsаlэп, аgэr Ьlоkчп dахiliпdэ эlаqэlэriп sжIrýr tam gэЬэkэdа

эlаqэlэriп sжlrýпrdan boyiikdtirsa, onda о vahid blok kimi
kodlaqdrrlrr. Bir sra miialliflar realltýt, universalhýt va empirik

sшraýr fэrqlэпdirэп пtimчпэчi bloНar toplusu taklif etmiglar. Blok
modellarinin аlшrmц чеrilэпlэrэ uyýunluýunu qiуmэtlэпdirmаk

tigtin sаdэ mеуаrlаr da tэklif olunmugdur. Наm induktiv

(hэqiqэtэохgаr bloНar чеrilапlэr iizarindэ identifikasiya оlчпчrlаr),

hэm dэ deduktiv (bloНar tadqiqatgrlar tэrэfiпdап арriоr gэkildэ

verilir ча чеrilэпlэr iizarindэ yoxlanrr) yana;malardan istifada

оhrпчr.

Codvel 3.1. Blok-modellaгin bэzi пёчlэri

Qruplagma Iуеrаrхlуа
100
010
00l

l00
110
l11

l0,7



Qruр Ьrоkеri Оzэk-реrifеriуа
111
110
101

11
10

Blok mоdеllаgdirmэпiп эп miiтэkkаЬ stoxastik metodlarr sosial
gэЬэkэlэriп stoxastik analйidir.

3.5. Rollar саЬri

Sosial gэЬэkэ analйinin bu Ыiqаmэti diqqэti blok mоdеllэriпdэ
аktоrlашr qargrlrqh эlаqэ mэпtiqiпiп a9karlanmasna убпэldir. Bu
mtixtэlif sosial gabakalardo aktorlarrn qargrlrqlr эlаqэ рriпsiрlэгiпdэ,
mэsэlап, ABý-da Воуцk Depresiya d<iчrtiпdэ sэпауе fэhlэlэriпiп
чэ informasiya texnologiyalarr sаhэsiпdэ iglэyan miiasir girkat

mепесеrlэriпiп qar grhqlr эlаqэ strйturlarшrda ox9arlrýr agkarlamaýa

imkап чеrir.

Aktorlarrn эmэk kollektivindэ qargrlrqh miiпаsiЬэtlэri tigtin
yuxarrda gсistэrilэп misalda rоl саЬгiпiп istifadasinэ baxaq.

Aktorlarrn srrrpatrya чэ antipatiya matrblarini qчrаq. Вir-Ьiriпэ
simpatiyasr olan aktorlar qrчрlаrша uyýun olan strйtur bloklarrm
mаtrisdэ ауrаq. Вir blokdan (klikdэn) olan aktorlarшr Ьir-Ьiriпэ
siпpatiyasr чаr, lakin digэr ЬlоНшdап оlап aktorlara antipatiya hiss
еdirlэr. Tutaq ki, sadэlik iigЁn uyýun mаtrЬlэr aqaýrdakr gэkildэdir:

(l 0\ (о 1)
Simраtф:| _ l,Antipativa:1 - 

l.
[0 l), [l 0)

Uyýun mаtrislэri Ьir-Ьiriпэ vurmaqla qargrlrqlr эlаqа
kombinasiplarmr analiz еtmэk оlаr. Мэsэlэц antipatrya mаtгisiпi
cizii-ёztinэ ччrаq. Nэtiсэdа simpatф matrisini alanq, bu da mэghur
<diigmэnimin dtigmэпi - dostumdur> qaydasrnr ntimayiq etdirir,

l08



3.б. Diadlarm analizi

ýэЬэkэ апаllzпе olan mаrаým artmast чэ ondan genig istifada

еdilmэsi qэЬэkэ Ьахrglаrrrшr эsаsmdа duran Ъаzа рriпsфlэri
haqqmda fftir birliyi уаrаtmцdr. Оlаqэlэrэ xas olan anlayr;lardan

ftifаdэ еdilmэsiпdэп bagqa, a;aýrdakrlara da diqqэt уеtirmэk
lаzшпdш:

- aktorlara чэ onlarur hэrэkэtlэriпэ эlаqэsi оlmауап miistaqil
чйidlэr kimi deyil, qarqrlцh эlаqэdэ baxrlr;

- aktorlar arasшrda qohumluq эlаqэlэri rеsчrslаrшr (maddi чэ уа
qeyri-maddi) сitiirйIrпэsi чэ уа "ахш11" i.igi.in kanaldr;

- qэЬэkэ modellэri struktur anlayrqпrr (sosial, iqtisadi va s.)
aktorlar аrаsшrdаkt оlаqэlэriп siirэkli fоrmаlап gэkliпdэ
konsepsiyalagdrr.

ýэЬэkэ analizindэ апаlz vahidi aktor уох, aktorlar toplusu чэ

onlar arasшrdakr эlаqэlэrdэп iЬаrэt subyektlэrdir. ýэЬэkэ iisullart

diadlara (iH aktor чэ опlаrшr эlаqаlэri), triadlara (tig aktor чэ

опlаrшr эlаqэlэri) чэ bбytik sistеmlэrэ (aktorlarrr altqruplarr чэ уа
tam qэЬэkэlэr) эsаslапr.

Diad iЦ triad isэ iig elementi пэzэrdэ tutan sosial эlаqеlаr чэ

уа m{iпаsiЬэtlэrdir. Ozi.iniin formal sosio loji апlауrqlаrпшr birinda

Zimmel siibut etmi;dir ki, diad чэ triadlarшr bэzi xassalarini

iпsапlаrшr, tэgkilаtlаrшr чэ dсiчlэtiп qargrlrqh эlаqэlэri чэ уа
miinasibatlari пi.imчпэlэriпdэп эldэ еtmэk оlаr. Маsэlац vasitэ9ilik

чэ уа "раr9аlа чэ hбkm siir" рriпsфi triadrrr tэrkiЬiпdэ

mrimktindtir. Diad чэ triаdlаrшr апа|zi fоrmаl sosiologiyanrr

xarakteri haqqшrda daha эуапi tэsэwiir чеrir.

Sosial qэЬkэlэriп statistik analizinin эп sэmэrэП idеуаlаrшdап

biri gэЬэkэпi diad чэ triаd kimi аltqrаflаrа dekoTTpozisiya еtmэkdэп

iЬаrэtdir. Altqraflara dekompozbiya qэЬаkапiп mikro- чэ makro-
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struktur хаssаlэriпi Ьir modeldэ эlаqэlэпdirmэуэ чэ rеаl gэЬэkаlаrэ

xas olan balanst, аktоrlаrшr diferensial рорчlуаrlrýmц klаstегlаgmэпi

ча tranzitivliyi statbtik mоdеllэgdirmауэ imkan чегiг.

Diad - iki аktогdап va опlаr arasmdakl аlаqэlэrdэп iЬаrэt

goxluqdur. Qargrlrqh эlаqэlэriп hэr bir tipi iigtirr diadlar dord

чэziууэtdэп birinda ola bilar: aktorlar arasmda эlаqэ уохdчr; эlаqэ

birinci aktordan ikiпсф убпэliЬ; эlаqэ ikinci aktordan birinciya

y<inalib; аktоrlаг qargrlrqlr эlаqэlidir.

Diadlann iig izоmоrf sinifini ауlrrlаr (qэkil3.10):

1. М (i"e. "Mutual" - qаrgrlцlr; i -+ j va j -+ i );

2. А (ine. "Asymmetric" - asimmetrik, i -+ 7 чэ уа j + i);
3. N (ine. 'Nulf'- stflr, i vэ j arastnda эlаqэ yoxdur).

о a }-+О О<--+о
Null Asyrrrrnetгic Mutual

ýakil 3.10

ýэЬэkэdэ hаr пtiч Ёzrа diadlarm sayma diadlar siyahlM deyilir

чэ daha mtirаkkэЬ апаlz iisullarшrda goxolgiili.i statistika kimi

istifadэ оlчпчr. Simmetrik diadlarrn sауш М =T,xux, diisturu ilэ
l<J

hesablamaq оlаr.

Diadlarrn analizinin maqsedlэri agaýldakrlaгdan iЬаrэtdir:

1) aktorun daxiloma va glxlý dэrэсэlэriпiп опlаr arasmda

эlаqэпiп о lmast eht imalrna tэsirinin mtiэуyэп edilmэsi;

2) aktorlar arasndakt аlаqэпiп qargllrqlr оlmаsmшr аktоrlаrшr

хаssэlэriпdап asrlrlrq dаrэсэsiпiп agkarlanmasr;

3) iпfоrmаsiуапшr <ittiri.ilmэsi gэrtlэriпiп чэ istiqamэtlэrinin

miiэуу,эп edilmasi. (Triadlarda эlачэ olaraq qargrlrqlr

эlаqэпiп tranzitivliyi mэsэlэsi dэ tэdqiq edilir.)
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Aktorlar arasшtdakt эlаqаlаriп gticЁ vacib gбstэricidir, опч
baxrlan qаrgllцh эlаqэпi хаrаktеrizэ еdэп miiddэtin, emosional

dolýunluýun, intimliyin чэ уа konfidensialhýшr чэ qar;rlrqlr

хidmэtlэriп эhэmiууэtliПуiпiп xэtti kombinasфsr kimi mi.iayy,on

еdirlэr. Zэif аlаqэlэr aktor tigi.in vacib informasiya mапЬэlаridir,

gtinki опlаr digэr sosial qэЬэkаlэrэ "kёrрii" rоluпu оупауш, orada

mtiаууэп tэgkilаt ча уа fэrd haqqшrda эlачэ iпfоrmаsф tapmaq

olar.

Sosial gаЬэkэlэrэ аktоrlаrшr rеsчrslаr mэпЬэуi kimi baxmaq

оlаr. Вч rеsчrslаrа поrmаtiч саhэtdэп аhэmiуу,эtli еlэ rеsчrslаr

daxildir Ц arzu оlчпап пэtiсэуэ nail olrnaq i.igi.in aktor gэЬэkэ

эlаqэlэri vasitэsi ilэ опlаrt sэfаrЬэr еdэ Ьilэr. ýэЬэkэ rеsurslаrпшr

sэЬrЫ edilmэsina эп ayani misal - ntifuzlu sosial m<ivqe tutan

aktorla kontaktшr qohum, dost va уа tanц istifadэ еdilmэdэп

mЁmktin olrnayan daha yaxgr чэ уа hоrmэtli ig tарmфа imkan

чеrmэsЫ gostarmэk olar. Aktorun qэЬэkэ resurslarmt sэfэrЬэr

еtmэk imkanr ilэ yanaýl onlardan istifadэ еtmэk imkam da

olrnalrdш. Маsэlац эgаr yuxardakl misalda ni,ifuzlu aktor

igэgсitiirэпlэ эlaqali deyilsa, 9эЬэkапiп tэsir rеslгsч istifadэ

оluпmаmц olacaq.

Diadlarda qargrlrqh аlаqаlэriп analtzi эsаsпdа aktorun qargrlrqh

эlаqаlаr strчktчrчпч ytiksэk maagh чэ niifuzlu i9 tapmaq ehtimalt

ilэ аlаqэlэпdirэп Ьir srа mоdеllэr ýlэпmфdir. Bu паzаriуу,эlэri iH
qrupa Ьоlmэk оlаr, опlаr аrаsпdа эsаs fэrq опdаdш ki, sosial

;аЬэkэlаrэ ig yerlari haqqrnda informasф mапЬэуr kimi чэ уа ig

уеriпi tutmaq iigtin zaruri tэsir mэпЬуi kimi baxmaq оlаr. Вч
zaman mЁstэqil ig ахtапgшш ýэgёttirепlэ i9 уеriпэ iddiagt аrаsшrdа

qeyri-simmetrik informasiya axnl пэtiсэsiпdэ эmаk hаqqшrшr

sэчiууэsiпэ mэпfi tэsir effekti mэlumdur. Bu halda iqagcittiranin
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iddiagrnrn бztiпdэп bagqa digэr mэпЬаlаrdэп iddiagr haqqrnda эlачэ

informasiya alrnaq imkаш yoxdur, bu iddiagrnшr imkапlаrшrt,

demali, опчп эmэk haqqrnr da qiуmэtlапdiгmэуэ ehtiyatla

уапа9mаýа mэсЬчr edir. Оgэr iddiagrnr igэgбttirапiп hamkarr

g<iпdаriЬsэ, onda igag<itiirэn ondan iddiagr haqqrnda аlачэ

informasiya ala Ьilэr. Nэtiсэdэ simmetrik informasiya axlm уаrашr,
Ьu da iddiaguTn эmэk haqqrnrn sэйуу,эsiпэ miisЬэt tэsir еdir.

3.7. Тriаdlаrlп analizi

Sosial gеЬэkэlэriп апаl:zi qargrhqh эlаqэdэ olan чаhidlэr

arasшtdakt miiпаsiЬэtlэrэ эsаslапш. Sosial gаЬаkэlэriп inkigafl

alaqэlilik anlayrgr yэ рrоsеslэri tеrmiпiпdэ iйdэ edilmig

пэzэriууэlэri, mоdеllэri чэ рrоqrаmlаrt эhаtэ edir. Tnad i9
tарэdэп iЬаrэt qrafa deyilir. Нэr Ьir triad 16 izomorf sinifdэn birina

mэпsчЬ olan б4 чэziуу,эtdэп ЬiгЫ qabul еdэ Ьilэr. Triadlarшl

tiрlэriпi (izоmогf siпiflэri) gсistэrmэk tigiin diadlar sфhtsrndan

iЬаrэt igаrаlэmэ istifada еdiгlэr (;эkil 3.11). Мэsэlэп, 003 triadrnda

qargrlrqlr чэ asimmeffik эlаqэlэr yoxdur (М = 0, А = 0) чэ iig srflr

эlаqэ чаr (lr = З).

Agaýrda triadlarrn mаrаqh yozumu olan б sinfi gcistэrilmi9dir

(gakil3.12):

I. Seqim (ing. Choice; i + j ) - iki aktor arasmda аlаqэпiп olmast.

Bu раrаmеtr gэЬэkэ sжlrýшшr gёstэriсЬi kimi уоzчlчг чэ da}ra

miirаkkэЬ раrаmеtrlэrэ statbtik nezaret etmэk Ёgiiп dэ btifadэ
edilir.
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фkil 3.11. Triadlarrn lб пбчti

2. Qarsilйq (ing. Mutual; i ё j ) elementlor arasndakl

miinasiЫlarin balanslagdшrlrnasr. Оlаqэlэriп s жlý r gб stэricisidir.

3. Ebpansivlik (пg. Out-2-star; k<-i-+ j ) - aktorun digэr

aktorlarla аlаqэ qчrmаq meylidir.

4. Populyarltq (пе,Iп-2-stаг; k -+ i <- j ) - gэЪkэпiп digar

ýtirаkgrlаrшrшr verilmig aktorla эlаqа qчrmаq meylidir. Ekspmrsiya

чэ рорчýаrlц gэЬkэdэ iyerarxik (birbtiqamэtП) miiпаsiЬэtlэriп

iisttinliiНarinэ igara еdiг.

5. Vasitagilik (ing. Mixed-2-star; k -+i + i ) - elementlэrin оrtа

чэziууэtid ir, qarg tlщs и бtiirticЁ fu nks iyadr.
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6. Traruitivlik (ing.Trmrsitivity; 
'-> 

j+k<-i ) - ýаЬэkэпiп

пэzэri саhэtdэп эп zэпgiп хаssэlаriпdап biridir. МiiпаsiЬэtlэr

"dosfumun dosfu mэпim dostumdur" olduýu hallarda tranzitiv

oarsiltlto Ekspansivlik

Tranzifivlik
Vasitэgilik Populyarhq

ýakil3.12

оlчr.

Trmиitivlik - <(еgэr А va В аrаsmdа, еlэсэ dэ В ilэ С аrаsmdа

qarqrlцlr эlаqэ varsa, onda А чэ С аrаsшrdа da qargrhqlr аlаqэ van>

gaНindэki gаrtlаriп tidэпmэsidiг. TranzitivliНa yanaýl, balanslrlrq da

sosial gэЬэkэlэriп vacib xarakteristikalarшrdandrr. Balanshlrq - <сА

чэ В arastnda, hэmgiпiп А чэ С аrаsшrdа pozitiv qargrlrqlr alaqa

(dostluq, эmэkdа;hq), lakin В чэ С arasmda neqativ qargrlrqlr эlаqэ

(dtigmэngilik, rэqаЬэt)> kimi чэziууэtlэriп olmamasldr. iddia edilir

Н, balanslr gаЬэkэlаr qeyri-balanslr ;эЬэkэlэrlэ miiqафэdэ
psixolфi саhэtdэп daha rаhаt чэ daha dayanrqlrdшlar. Bu
xarakterЫikalar aktorlarrn lokal аlаqэlэrЫ tэsчir еdirlэr чэ dbd va

triadlarm analizindэ tez-tez btifadэ еdiliгlэr.

Тriаdlаrшr siyahrsr (lб g<istэгiсidэп iЬатэt чеktоr) gэЬэkэпiп

хаssэlэriпiп <ilgtilmэsindэ уаrапап sэhчlэrэ qargr dayanrqlr olan

gox<ilgi.ilti statbtika kimi пэzэrdэп kegirilir чэ Ьir gox mtihifun

хаrаktеrыikаlаrшr hesablanmast zamanl istifadэ edilir. Tгiadlarla
эlаqэdаr genig istifadэ о luпап statistikalarr gtistаrэk:

1. OlgЁsii 2 о|апgrк9 ulduzlarш]l sayl: ,So = |хчхп, I

i+j+k
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2. Olgtisti 2 olan girф ulduzlarmm sayl: S, = |xlix*i i
i+ j#k

3. Olgtisti 2 olan qanýlq ulduzlarшr sayt: ,S, = |xi,x,* i
i+ j+k

4. Dёvri triadlarшr, уэпi i + j, j -+k,k -+i olan triadlarrn

sayr: Z" - |x,rxiъxtii
i+j+k

5. Tranzitivtriadlarшr sayr: Z. = |xux,J*,
i+ j+k

6. Tranzitiv оlmауап triаdlаrшr sayr: f = |xux ib(l - xn ) .

i+j+k

Simmetrik diadlarшr say sosial gэЬэkэlэriп stabilliyinn
gostэricisidiг. Tranzitiv ча dбчri triadlarn sayr da gаЬkэпiп

stabilliyini qiуmэtlэпdirmэуа imkan чеrir.

3.8. Miirakkab gabakalar

МiirэkkэЬ sistemlar паzэriууэsi sаdэ miigаhidэdэп Ьаglауr:

tэЬiэtdэ чэ insan сэmiууэtiпdэ Ьir gox hаdisэ bir-iki obyektin

igtirakr ila deyil, охqаr gэkildэ qargilrqlr tasirdэ olan cisimlэrin

bi.itбv ;эЬэkаsiпiп tэsiri altшrda bag чеrir. Malum olur ki, bu

hаdЬэlэriп iimumi xarakteristikalan (mэsэlэп, dayanrqlц,

аdарtаsф qabilýy,эti чэ s.) Ьir qayda olaraq gэЬэkэпi аmэlа

gatirэn konket оЬуеktlэrdэп deyil, biitбvltikdэ gаЬkэпiп iyazl,
хаssэlэriпdэп: эlаqэlilik, bircinslilik, klаstеrlэgmэ, iуеrаrхф чэ s.

asrlrdr.

Bela gэЬэkэlэriп пэzэriууэsi mаhiууаtсэ riуаziууаtшr, xtisusi

halda qrаflаr пэzэriууоsiпiп Ьбlmэsidir. Lakin о, hэуаtdа о qэdэr

goxsayh tэtЬiqlэr (Ьiоlфi чэ sosial gэЬоkэlэr, nэqliyyat ахшllап,

paylanmlg kompyuter sЬtеmlэri, informasiya чэ Цtbadiyyat
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strukturlarr, пеуrоп qэЬэkэlэri) taprb ki, artrq goxdan Ьпlэrаrаst

elmi Ыiqашэt, Ьэzэп dэ hatta fizikamrr bir ЬОlrпэsi hesab edilir.

Мэhz buna gбrэ dэ an mi,ixtэlif sаhэlэrdэ ixtisaslagan alimlar

mtixtэlif metodlarrn kбmэуi ilэ miirэkkэЬ sЫеmlэriп Ьа9а

dtigi.ilmэsini yaxgrlagdrrmaýa galrqrrlar.

МtirэkkэЬ gэЬаkэlаг tэsadtifi qrаflаr kimi sаdэ gэЬэkаlаrdа

meydana 9жIпауап qeyri-trivial topoloji эlаmэtlэrэ malik

qэЬkаlэrdir. МtirэkkэЬ gэЬаkэlэriп <iyranilmэsi elmi tэdqiqatlarшr

gэпс ча fэаl sahэsidir, asasэn sosial gэЬэkэlаriп va kornpyuter

gэЬаkаlаri kimi rеаl sosial qэЬэkэlэгiп empirik сiуrэпilmаsi ilэ

stimullaqdrrrlr.

МiirэkkаЬ gаЬаkэlэriп апаl:zi zаmаrr| qraflar пэzэriууэsiпdэ

о lduýu kimi ayrrca qov;aqlarrn раrаmеtrlаri; biitбvltikdэ qэЬаkэпiп

ратаmеtrlэri; qэЬэkэ altstrukturlarr tэdqiq edilir.

Miirakkab gаЬэkэlэr пэzэriууэsiпdэ iig эsаs istiqamэt ауrrlаr:

- ;еЬеkаlэriп dачrашgпt xarakterizэ еdэп statistik

xassэlarinin tadqiq edilmэsi;

- gаЬэkэlэriп modelinin yaradtlmasr;

- strчlсtчr xassalэri dэyiEdikda gэЬэkэlэriп dачrашgшшr

proqnozlagdшilmast.

Вir gox sosia| Ьiоlфi чэ tехпоlфi gаЬаkэlэr эhэmiуу,аtН qеуп-

triйаl tороlфi эlаmэtlэr ni.imayiq etdirir, опlапп elementlaгinin

Ьirlэgmа qablonlarr пэ tam tэsаdtifь na dэ tam qeyri-tasadiifi deyil.

Веlэ эlаmэtlэrэ dаrэсэlэriп paylanmasrnda "аýr" qчуrчq, Шyiik
Наstеrlэqmэ эmsаh, qovgaqlar аrаsшrdа assortivlik чэ уа
disassoгtivПk, icma strчktчru чэ фrаrхik strчktчт aiddir.

Istiqamэtli gэЬэkэlаr halшrda bu эlаmэtlэrэ qarqrlrqlt olma,

triadlarrn эhэmiуу,эt рrоfiН чэ digэr эlаmэtlэr dэ aid edilir. Вuпlаrш
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эksiпэ, gэЬэkэlэriп indф kimi сiуrэпilэп iyazi mоdеllэriпiп
goxunda bu эlаrпэtlаrэ Ьахrlrпr.

Miirakkab gabkalarin ff meghur чэ xeyli оуrэпilrпig nбvti

miqyassz gаЬkэlэr чэ kigik di,inya qabkalaridir. Опlаrшr hаr ikbi
spesifik struktur хаssэlэri ilэ - Ьiriпсilэr dеrасэlэriп ristlii paylama

qanunu, ikincilэr isэ orta yolun kiEik uzunluýu чэ Ыrуiik
klаstеrlэgmэ эmsаh ile хаrаktеrйа оlчпчrlаr. МtirэkkаЬ gаЬэkэlеriп

сiуrэпilrпэsi davam etdikcэ чэ dэгiпlэ;dikсэ, qэЬэkэ strцktчrчпчп

bir gox digэr аsреktlэri da diqqэti сэlЬ edir.

3.9. Tasadiifi qrаflаr

Тэsаdtifi qrаflаr паzэriууэsi N tэрэsi olan qrаflаrш ehtimal

Ьzаsшrl N -+ оо olduqda сiуrэпir, Р.Еrdб; чэ A.Renyi tаrэfiпdап

уаrаdrlтшgdr. P.Erdcig чэ A.Renyinin baxdrgr mэsэlаlэriп bэzilari

birbaga miirэkkэЬ gэЪkэlэrэ aiddir. Мэsэlац tэsadi.ifi qraf

эlаqэlidirmi? Onda birlэgmý tэрэlаrdэп ibarat i.igbucaq varmt?

Diametr qrаfшr бlgi.ilэriпdэп песэ astldш?

ТэsаdЁfi qraflar пэzэriууэsiпiп эsаs ideyasr hэr hanst xassanin

hanst р ehtimalпrda meydana gжIпаsml mi,iэууап еtmэkdir.

Р.Еrdёg чэ A.Renyinin ап bбyi.ik kэqfi - tasadtifi qrаflаrшr bir 9ох
vacib хаssэlэri kifayэt qэdаr qэfildэп meydana gжmаýа baglayr.

Yani, verilrnig ehtimalda уа praktiki olaraq hэr bir qraf Q хаssаsiпэ

malikdir (mэsеlап, hаr bir tэрэlэr ci.iti.iniin ardtctl tillэrla Ьirlэqmэsi

xassэsi), уа da heg Ьir qraf bu хаssэуэ malik deyil. Вu zaman

ehtimallr hаdЬаdэп az ehtimallr hаdЬэуэ kegid gox qafil Ьа9 чеrir.

Tesadi,ifi qrаflаrur iki modeli чаr.

l) (SolomonoffRapoport va Erd69-Renyi modeli ча уа

binomial model). N tэра чеrilir, onlardan hэr Ьir tapa ciiti,inti р
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ehtimalr ila tillэ birlэqdiririk. Nэtiсаdэ alrnmrg tillэriп sayr tэsadtifi

olacaq. Оgэr Go - tillэri pl,...,pn olan n tilli qrafdrrsa, опu bu

prosesin k<imэуi ilэ alrnaq ehtimalr p'(I-o;lr(lr-t)lz -61.

2) (ErdбE-Renyi modeli). -Л/ tэра ча tillэrin i.imumi sayl r,

чеrilir. Tilt". N({ - 1) 
miimkiin variantdan tэsadi.ifi olaraq segilir.

2

N tэpasi va п tili olan C},r_,1l2 tэsadЁfi qraf var.

Darocalarin paylanmasI. Tasadtifi qraflmda maksimal чэ minimal

dэrасаlаriп paylanmasrnr Р.Еrdбg чэ A.Renyi ciyrэnmigdilar (1959-

cu il), dэrэсэlэriп tam рауlапmаsшл isa Bellobas (1981-ci il)

vermigdir. Оlаqэ ehtimalr р olan tэsаdЁfi qrafcla i -ci tэpanin ft,

dаrэсэsi раrаmеtrlэri N - | ча р olan binomial рауlапmа ilэ

чеrilir:

P(ki = k) = Cfu_rpo (1-p;lr-t-t . Q.2)

Qraftla dаrасаlаriп paylanmasml tapmaq tigtin dэrэсэsi /r -уа

ЬаrаЬэr tарэlаriп sауш:ll ( Хо il" i;аrэ edak) tapmaq lazrmdш.

Bбyiik N -lэr i.igtin binomial рауlапmа Puasson paylanmasr ilэ эчэz

еdilэ Ьilэr:

p(Xk=D=r-^\. (з.з)^'у1.

Qrаfiп diametri. Qrafin diametri опuп istэпilэп iki tэрэsi
аrаsшrdаkt эп Шyiik mэsаЬdir. р -nin kigik olrnasr qэrtiпdэ

tэsadiifi qrаflапп diametri kigik оlчr. р -nin аksэr qiymэtlari i.igi.in

praktiki olaraq btittin tэsadtifi qrаflаr eyni Ьir diаmеtrэ maПkdir:

, ln(N) lп(М)
fl = + (З.4)h(pn0 h(< fr >)
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Klasterlaqma amsalt. Тэsаdtifi qrafcla iki qongu tэрапiп Ьirlаgmэsi

ehtimah tэsadiifi segilmig iki tарэпiп Ьirlаgmэsi ehtimahrra

hэrаЬэrdir. Nэtiсэdэ tэsadiifi qrafin klаstеrlэqmэ amsalr agaýrdakr

diisturla hеsаьlапш:

с <k>)=р= N (3.5)

3.10. Kigik dЁпуа fenomeni

Kigik dthrya fenomeni 9ох boyiik <ilgtilэriпэ Ьахmауаrаq,

gэЬаkэlэriп аksэriууэtiпdа istэпilэп iki qovgaq аrаsшrdа пisЬэtэп

qБа yolun mбvcudluýunu bildirir, Xatrladaq ki, iki qovýaq

аrаsшпdаkt mеsаfэ onlart Ьirlэgdirэп эп qБа yoldakr tillэriп sayr kimi
tэуiп olunur.

Kiqik diinya eksperimentlari. Kigik dtinya ferromeni hg|е |924-

cti ildo Iпасаr yazlgБl Frigyes Karinthy tэrэfiпdэп tэsvir edilrnigdi.

1960-cr illэrdэ Stenli Milqram (Harvard Universiteti) kigik diinya

fenomenini eksperimentlэr yolu ila yoxladr, Milqram Kanzasda

miixtэlif iqtirakgrya 60 maktub gtiпdэrэrэk опlаrdап mэktчЬч

ilahiyyat fakiiltasi talэbsinin Massagusetdэ miiэlу,эп iinvanda

yaýayan hэуаt уоldаgшrа gбпdэrmэуi xahi; etdi. igtirakgrlar

mэktubu yalnlz ýэхsэп tanrdrqlarr о kэslэrа чеrэ bilardilar Ц
опlаrшr f,ftriпсэ, birbaga ча уа "dostlarшrm dostu" vasitэsi ilэ

tinvana gatdlra Ьilэrlэr. S. Мilqrаmm пэtiсэlэri I967-ci ildэ 9ар

edilrnigdi.

S.Milqram miiэууэп etdi ki, iH tэsadiifi АВý чэtэпdаgr оrtа

hesabla б arahq vasitэgi ilэ аlаqаlэпir. Bu ideya "Аупlrпапшr б

savily,asi" adh pyes va somadan kinofilmla, hamginin "Altt sайуу,э"

telegousu ilэ da}ra da mэghurlаqdr. Haпrda bu konsepsiyanшr
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iпtеrпеt eksperimentlarda istiйdasi davam edir. Мэsэlац "Ohayo
gtatr kigik elektron dЁпуа lауihэsfl' va "Kohrmbrya Kpik dtinya

lауihэsi". Bu еksрегimепtlаr tasdiq edirlar ki, iki insant iпtеrпеtdэ

эlаqаlэпdiгmаk iigiin 5-dan 7-уа kimi ayrrlma saviyyэsi kifaptdir.
Bu insanlar аrаsшrdа yeni еlаqэlэr qurmаq iigi.in internet sosial

qэЬkаlаriп Шytik potensialmrn olduýunu tэsdiqlэyir.

Мэlчm оlmчqdчr Ц mtiсэrrэd qrаflаrшr 9охч, mэsаlац

tэsadtifi qrаflаr, miqyassz gэЬэkэlэr Hgik dtinya xassэsini ni.imayig

etdirir, veb gэЬkаsi чэ metabolik gэЬэkэ dэ Ьч хаssэуэ maПkdirlar.

VеЬ gэЬэkэsiпiп Hgik dtirrya fепоmепiпэ malik olrnasl veb

topologiyasrшr ýi Jou va R.C.Mondraqon (London Universiteti)

tэrаfiпdэп араrrlmц analizi ilэ tэsdiqlэnmiqdir, bu anallz
gcistarmigdir ki, grxrg hiperistinadlanmn sayl 9ох olan qovqaqlar ciz

аrаlаrшrdа daha gox эlаqэуэ malikdir, kigik dэrэсэli qovgaqlaT isэ

ЬбЁk dэrэсэП qov;aqlarla аlаqэlэrэ malikdirlэr. Вч hаdisэ varlrlar

klubu fenomeni adlanг. Tadqiqatlar gcistэrdi ki, biittin эlаqэlэriп
27 %-i эп bбytik qovgaqlarrn 5 o/o-i arasrndadr, аlаqэlаriп 60 %-i
qalan 95 % qovgaýrn эп Ыiyiik 5 Yо-|е эlаqэlэriпэ diigtir, эlаqэlэriп

уаlпи lЗ%-i lider olan 5О/о-а daxil olmayan qovgaqlar аrаsшrdаkr

аlаqаlаrэ dii9tГ.

Bu tэdqiqatlar gбstэrmigdi ki, veb gаЬаkэsiпiп Шytik
qovgaqlardan asrlrlrýr аwэl tarz olunduýundan da bбyf&dtir,
паtiсэdэ о эhэmiууэtli hi.icumlara qarýl dауашqszdrr. Kigik diinya
fenomeni sabalca sфrЬаrliуi adlanan уапаýmа ilэ dэ эlаqэlidir.

Kigik dtirrya fenomeni паtiсэsiпdэ real qаЬэkэlаrdэ iпfоrmаsiуапшr

yayrlrna siirэti tasadiifi gэЬаkэlэrlэ mi,iqayisadэ bir tэrtiЬ bciytikdtiг,

giinki real gаЬаkэlэrdэ qovgaqlarrn goxu qБa yollarla ЬirlэgiЬ.

Kigik va bбyiik diinyalarln Ьirgа mбчсudlчýч. Маrk Ваhапапшr

<<I.{exus: Kigik diinya чэ gabaka haqqшrda diinyanr sarstdan elm>
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(Маrk Buchanan, Nexus: Small Worlds and the Groundbreaking

Scierrce ofNetworks) - elmilikdэn daha gox pubbistikdir. Uottsun
kitablarrnda olduýu kimi, Ьч kitabda da kigik di.iпуаlаr goxluýu ilэ

bir bбyiik di.iпуапшr Ьirgэ mбvcud оlrпаsшrшr пэtiсэlэri miizаkirэ
edilir, lakin mi,iэllifшr olduqca maraqlr Ьir Гftri чаr - о, Hgik
diinyanr fааliууэt magiyasr (ing. work magic) чэ уа hэуаtm struktur
эsаsr (ing. fаЬriс of life) adlandrr. Bahanan comiyyati mi.ixtэlif

kigik dtiпуаlаrшr superpozisфsr kimi tasэwi.ir edir: сэmiууаt пэ

qedar primitivdirsэ, опuп strukturu bir о qэdэr sаdэdir, аю о пэ

vaxtsa аilэdэп, пэsildэп, tayfadan iЬаrэt idi. Нэttа Qin gэhэrlэri

kimi Ыrуtik t<irэmэlэr dэ lap son dбчrlаrэ qэdэr bi.ittin di.inyadan

ауrrlrпrg kompaundlara bcilgiinti saxlayrrlar - insan hэr hanst

kоmрачпdа mэпsчЬ olmadan уаýауа Ьilтпэz. Kompaunddan

qovulma <iltima ЬэrаЬэrdir. Вir gox hаdisэ - etnik cinayэtkarlrqdan

futmuq demokTatik эпэпэlэгi olrnayan сilkэlэriп siyasi sЫеmlэriпiп

xtisusiyy,эtlэrina kimi kigik diinyalarn хаssэlаri ilэ йаh edilir. Kitab
gарmm ixtirasr чэ mэtЬчаtшr meydana gжIпаsl insanпr kigik

dtinyasшrdan ШЁk dtinyaya yol agdr bu mЁаsir QэrЬ
sivilizasфsшl уаrаdап birinci informasiya inqilabr idi. ýэrq kбhпэ

patriarxal di.iпуапшr qапчпlаrшu daha uzun mi,iddэt qоruрr. Вчrаdа

sual gжrr ki, sosial 9эЬkэ sеrчislэri texnologфsl son 500 ildэ

Avropada mбvcud olan inkigaf istiqamэtini davam еtdirэсэkmi? О,

kigik diinya qапчпlаrшrшr kопsеrчаsфsшrа хidmэt еtmэуэсэk ki?

<Glэmsiпiflаr> tфli sеrчЬlэriп populyarlrýt Ьчпu siibut etmirmi?

Kigik dtinya fenomeninin izahr. Kigik diinya fenomenini izatr

еtmэk ii9iin 1990-cl illаrdэп Ьаgаlауаrаq bir srа riyazi mоdеllэr

tэklif edilrnigdir.

l998-ci ilda Dunkan Uots ve Stiven Stroqats 'T,i[ature"

jurnalшrda 9ар еtdirdiНэri "Collective dynamics of small world
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networks" mэqаlэsiпdэ kigik diinya fenomeninin izahnr чеrdilэr.

Onlar gtistаrdilэr ki, kigik sayda uzun mэsаfэН аlаqэlаr daxil

еtmэНэ mtiпtаzэm qrafi "kigik di,inya"ya 9ечirmэk olar. D. Uots чэ

S. Stroqats tэsadtifi qraflarrn чэ mtiпtаzэm qrаflапп iki xassэsine -
Наstеrlэgmауэ va orta yolun uzunluýuna Ьахгlаr.

Кlаstеrlэqmэ qrafin kliklik сilqйsйdw. Sosial gэЬэkэdэ klik
dostlarшr еlэ goxluýudur ki, hапт bir-birini tanryrr. Uots чэ Stroqats

klasterlagmэ amsahnt e5mi aktora Ьirlэgэп аktоrlаrшr бz aralannda

Ьiгlэgmэsi ehtimah kimi mЁэууэп еdirlаr. Yolun uzunluýu isэ iki
aktor arasndakr orta mэsаьdir.

ilkin пэtiсэ gбzlэпilэп idi - miintazэm qraflarda уfйsэk
Наstеrlэ9mа vardt ча yolun uzunluýu ЬбЁk idi. Нэmiп бlgtidэ olan

tэsadiifi qraf agaýr klasteгlagmaya чэ kigik uzunluqlu yollara malik
idi.

Опlаrшr heg biri уiiksэk klаstеrlэgmа ilo kigik uzunluqlu yollarr

<iziinda Ьirlэgdirэп sosial gэЬаkэlаr tigi.in yax5r model deyildi.

Uots ча Stroqatsm maqsэdi sosial gэЬэkэпiп geпerativ

modeliпt уаrаtmаq idi. Generativ model hаdisэпi уаrаdап чэ уа
hаdisэуэ yaxrnlaqan prosesi modellaqdirmэklэ hadisэni izah еtmауэ

9аlцr. Uots va Stroqats Hgik dtinya modellarini qurmaq i.igi.in

agaýrdakr prosesi tэklif etdilэr:

1. Тарэlэriпiп sayl п va dаrэсэsi ft olan miiпtэzаm qraftlan

Ьаglауrrlаr.

2. Qrafcla yollarrn altgoxluýu segilir ча опlаr tasadiifi tillэrlэ ачэz

edilmakla уепidэп gakilir.

Yепidэп gаkilэп tillэrin nisbi sayr р раrаmеtri ila gtistarilir, bu

раrаmеtr qrafin пэ dаrэсэdэ tasadiifi оlmаsшrа паzаrаt edir, р :0
olduqda qraf mtintazэш,p: 1 olduqda tasadtifi olur (gэkil3.13).
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Мiiпtэzэm qгаf Kigik diinya qrаfi

фкl3.13
Тэмdtifi qraf

Uots чэ Stгoqats mi,iа}у,эп еtdilэr ki, p-nin Hgik qiymэtlari

mtiпtэzэm qrаflаr kimi yi.iksэk klаstеrlэgmэуэ чэ tэsadtifi qrаflаr

kimi qша uzunluqlu yollara malik qraflar чеrir.

Соп КlеупЬегqiп taklif etdiyi sosial 9эЬkэ modelindэ

qэЬэkэdэ эlаqэlэriп yaradilmasml mi.iауу,эп parametr xarakterizэ

edir. Miiallif bu modelin qeyn-adi xassэsЫ аgkаrlаmаýа nail

olmuqdu: раrаmеtriп уеgапэ qiymati m<ivcuddur ki, mэlumatt

"tапцlаr zэпсiri i.izra" istэпilэп i.invana (adresata) tez <ittirmэk

imkanr var. (С. КlеупЬеrq iyaziyyat tigiin Filds mеdаlшrшr пэzаri

informatika sаhэsiпdэ analoqu olan Nevalinn mtikafatшrr 2006-cr

ilda аlmщdr.)


