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: Giriý

Yiiksэk tехпоlоgiуаlаrшr, internetin чэ mobil rabita

tехпоlоgiуаlаrшrшr si.irэtli inkýafr iпsапlаrшr, tэgkilаtlаrшr va dбчlэtiп
qargrlцh эlаqаsi tigiin yeni imkanlar уаrаdш. internetin mэzrпчц
хidmэtlэr, эlуеtэrПk, эhаtэ etdiyi auditoriya уа эrаzi Ьахtmшrdап

inkigafi сэm|ry,аtэ tэsiriп yeni tisul чэ чаsitэlэriпiп meydana

gжIпаsша sэЬаЬ оlчr.

Son 5 ildэ internet gэЬэkаsiпiп inkigaflrrda эsаs hadisэ sosial
gаЬэkэlаriп рорчlуаrlrýшrп sЁrэtlэ artmasldr. Sosial gэЬkаlаr

di.inyaшr an miiхtэПf уеrlэriпdэп охýаr maraqlart olan qахslэri

Ьirlэ9dirmэуэ, qohumlarl4 dostlarla, tашglаrlа, tэhsil yoldaglarr ilэ

tinsiypt saxlamaýa, iпfоrmаsф miibadilэsi еtmэуэ imkan чеrir.

Artrq sosial gэЬэkаlэr internet fэzаsшrп ауimаz tэrkib

Ьsэsiпэ gewilib, qlobal onlayn сэmiуу,аtiп iigdэ iki Ьsэsi
mtiпtэzэm olaraq bu чэ уа digэr sosial gаЬэkэуэ bag gэkir, sosial

qаЬаkэlэriп auditorфsr gепiqlэпir, yaq tэrkiЬiпэ gёгэ daha miixtalif
оlчr.

Qlobal internet trafikinin bбytik Ьir hissэsЫ maghur sosial

gэЬkэ saytlarr zэЬt edir. istifаdэgilэriп sosial ЕаЬэkаlаrdэ
kegirdiНэri vaxt da durmadan аrtr, hэr "internet saatt"mn

tэхmiпэп б dэqiqasi sosial gеЬэkэlэriп раушrа diigi.ir.

Sosial gэhэkэlэr oz рорulуаrlrýшrа gбrэ elektron pogtu

qabaqlayr, опlаrшr populyarlrýl axtaflý sistemlэrindэn, portallardan,

e-pogt чэ рrоqrаm tэminatr saytlarшrdan iki dэfэ stirаtlэ аrtr.
Dtinyada эп рорчlуаr sosial gэЬэkэlэr Facebok, Twitter va

MySpace-dir. Опlаr ABý-da yaradrhblar ча эsаsэп ingilis dilli
Ьtifаdэgilэri Ьirlэgdirirlаr, bir gox сilkеdэ опlаrшr lokallaqdгrlmrg

versiyalan da fэаl inkýaf etdirilir. Populyarlrqda geri qalmayan
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rеgiопаl sosial gэЬэkэlаr dэ чаr: Nexopia (Kanada), ВеЬо (Bбyiik
Britaniya), НБ чэ do2day (Alrnaniya), Tagged, XING va Skyrock
(Ачrора), Friendster, Мчltфlу, Xiaonei va Clmvorld (Аsф). Оп

9ох miirасiэt edilan rus dilli sosial gэЬэkэlэr Вконтакте.rч,

Однок.пассники.ru, МойКруг, Мой Мир@mаil.ru-dчr.

Sosial gэЬаkаlэr tэkсэ iпtеrпеt landqaftrna tasir еtmirlэr, опlаr

istifadэg ilэriп davranlgшrr ciddi gэkilde dayi9mэk giiciindadirlэr.

Sosial psixologiyadan mэlчmdчr ki, sosial gаЬэkэdэ fэrdiп fikri
(rауi) xeyli dаrэсэdа onun tigi.in tasirli olan qопgulаrшr fikri ilэ
miiэууэп edilir. Вчпч паzаrэ alaraq, gэЬаkэпiп хаriсiпdэ чэ уа
опчп dахiliпdэ olan hаr hanst gэхs ciz mэqsэdlэriпа gatmaq tigiin

populyar опlауп sosial gэЬаkэlэrdэ aparlcl istifadэgilarin Hgik
goxluýunun ffuini dауigdirmэуэ сэhd eda Ьilэr, onlartn kёmэуi ilэ
bi.itiin qэЬаkэdэ tэsiriп yayrlmasrnr hэуаtа kеgirэ Ьilэr. Вч fikri
agaýrdakr mtigаhidэlаr da tэsdiq edir.

Son illэr sosial ;эЬэkэlэrdэ tэbliýat Ьir gox сilkэdэ segkilэrda

qэlэЬэпiп hэlledici amili olmugdur. iпtеrпеtdэ siyasi sosial

qаЬаkэlэr tэrэfсlаrlаrшr partiya va опчп lidеrlэriпi dэstэklэmэsiпi

tэgkil etmak iigi.in ideal аlэtdir. Sosial gаЬэkэlэr sфsi раrtфlаrа
ciz tэrэfсlаrlаrmr partiyanшr segki чэ siyasi kаmрапфlаrшrdа (imza,

чэsаit toplamaq, Hitlэvi aksiyalarrn, tэbliýat gэЬэkаlэriпiп tэgkili,

sеgkilаrэ пэzаrэt) bal i;tiraka sэЬrЬэr еtmэk tigiin gox tasirli bir

чаsitэуэ gewilir. ABý-da, Kanadada, Avstraliyada, Avropada

siрsэtgilэr va раrtiуаlаr бz sosial gаЬаkаlэгiпа getdikcэ daha gox

аrхаlашгlаr. Вчпuп uýurlu пtimuпэlэri getdikca аrtш. Mahz

iпtеrпеtdэ yа sosial qэЬэkэlэrdа fэаl tэbliýat sауэsiпdэ

Avstraliyada 2007-ci il раrlаmепt sеgkilэriпdэ lефоrЫlэr qalib

gэlmigdilэr.



ABý-da da son prezide,lrt segkilэri zamanl рrеzidепtliуэ
паmйаdlаr sosial gаЬkэ texnologiyasшrdan gený Ыifada еtmiglэr.

indiki АВý prezidenti Barak ОЬаmапшr segki kampaniyasr

gэrgiчэsiпdэ уаrаdrlrпц mу.ЬаrасkоЬаmа.соm sosial gabоkasi

(МуВо kimi dэ mэghчrdчr) daha uýurlu olmugdu. МуВо
gэЬаkэsiпiп уаrаdilmаsшrа Facebook-un yaradtcllarшrdan Ьiri сэlЬ

edilmýdi. МуВо gэЬkэsi hэm segki kampanфsr iigiin iапэlэriп

toplanmasшrda, hэm dэ segki tэЬliýаtшrdа, segicilerin sэfэrЬаr

еdilmэsiпdэ mtihiim rоl oynamtgdr. В.ОЬаmапшr bбyi,ik girkэtlэriп

чэ lobbigilarin mаliууэ dastэyindan imtina еtmэsiпа baxmayaraq,

onun segki kampaniyasr gэЬkэ ilэ toplanan Hgik iапоlэriп goxluýu

sэЬэЬiпdэп tаriхdэ эп gэlirli segki kampaniyasl olrnugdur. iпtеrпеt

vasitэsi ilэ 200 mln. dollar, о сЁmlэdэп, уаlпи fечrаl аушrdа 55

mlп. dollar, уэпi giinde tэхmiпэп 2 mIп. dollar iana toplanmrgdr.

Sosial qэЬэkэ sеrчЫэriпiп uýurlarr si.ibut edir ki sosial

gаЬэkэlэr рriпsфсэ yeni kommunikasiya mtihitinэ gevrilir, опlаrшr

сэmiууэtэ tэsiг imkanlarnt tam baga dii;mak hэlэlik gatindir.

Mtiqayisa i.igtin qeyd еdэk ki, kiИb gaprnrrr ixtirasшrdan сэmiууэtdэ

hiss еdilэп ilk dэуigikliklэrэ qэdэr tахmiпэп 150 il vaxt lazrn

olmugdu, sosial qэЬkэ servislэrinin tarixi Ьа l5 ildan azdr.

Рауlапmц sistemlэrin Ьir goxu, о сi,imlэdэп mobil rаЬitэ

gэЬэkэlэri, kompyuter gэЬэkэlэri ча internet inkiqaf etmiq

topologiyaya malikdirlэr ча опlаrшr эsаsmdа miirэkkэЬ sosial

рrоsеslэr dayanrr. Коmручtеrlэr meydana gжапdа onlart sosial

gabakэlarin anahzi tiqtirr Ыifаdэ etmaya bagladrlar. intemet

kоmручtеrlэri Ьirlэ9dirdikdэ чэ insanlar internetla Ёпsiууэt

saxlamaýa bagladrqda sosial kоmруutеr gэЬэkэlэri meydana grxdr.

Bagqa sёzlэ dеmэk olar ki, btittin veb fэzа пэhэпg qrafla tэsvir
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оlчпа Ьilэп sosial qаЬэkэdir, опчп tэрэlэri veb sэhifэlэr, tillэri isa

tарэlэri Ьirlэ9dirап Ыреristiпаdlаrdr.

World Wide Web tехпоlоgiуаsшrшr yaradtctst Tim Веrпеrs

Linin fikгiпсэ, Umumdtinya hбri.imgоуЫп inkigaflrrda пбчЬаti

mаrhаlэ <<}.{аhапg Qlobal QrаЬ (Giant Global Graph, GGG)
olacaq. Bu qraf korrpyuterlari va sэпэdlэri birlaqdiran Umumdiinya

h<irtirпgэуiпdэп fuqli olaraq insanlan birla9dirэcak чэ semantik

texnologiyalar sауэsiпdэ опlаrа daha yi.iksak kеуfiууэtli sеrчislэr

tэqdim еdэсэk.

informasiya texnologiyalarr miitэхэssЬlаri arasmda sosial

gэЬэkэ fenomeninin miizakirэsi bir пе9э gэtiпliklэ baýlrdr.

Birincisi, sosial gэЬэkэ tегmiпi miixtalif mэпаlаrdа iglэпir: iпsапlаrшr

rеаl mtiпаsiЬэtlэri; istifadэgilarin чеЬ-sегчislэrdэ mi.iпаsiЬэtlэri чэ

чеЪsеМslэriп бzlэri. ikincisi, sosial gэЬа saytlarrnrn yaradrcrlarr

пэуэ gбrэsэ ela flkirlэ9irlэr ki, bu termini опlаr icad ediblar чэ bu

hаdisэ ilэ onlara qэdэr heg kim mэgýul olTnayrb.

Bu Ьаюglаr kciktindэn sэhчdir: sosial gэЬаkэ hadisэsi at"tlq уй
ila уахrпdr ki, tadqiq edilir ча sosial 9эЬаkэ analizi Ьir elrni

istiqamat kimi artrq goxdan formalaglb, ёziiпdэ sosiologiya,
psixologiy4 antropologiya, idаrэеtmэ, kоrrручtег еlmlэri,

iпfогmаsiуа texnologiyalart elementlarini Ьirlэ9dirir.

Son dtiwlэr yeni tехпоlоgфlаr sosial gэЬаkэlэrlэ daha sж
inteqrasip оlчпчr, sosial qэЬэkэ analizi inkigaf edir, riyazilyat,
fizika, biologip, korrpyuter еlпrlэri, sosiologiy4 epidemiologф
va digэr sаhэlэrdап tatqiqatgrlar Ьurа сэlЬ edilir. ýэЬэkа шrаlйi
ideyalarr metabolik va genetik tэпzimlэmа gэЬkэlэriпiп апаlйiпэ,

miqyaslanan naqilli чэ паqilsй rabita qэЬэkэlэriпiп

lауihэlэпdirilmаsiпа, хэstаliНаrэ пэzаrэt iiqtfur vaksinasiya

strаtеgiуаlаrшшп iglэпmэsiпэ чэ praktik mэsэlаlэriп genig spektrinэ
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tэtЬiq edilir. Sosial gэЬkэlэг iizra tэdqiqatlar эп mэghur jurnallarda

mtiпtэzэm 9ар edilir, bir gox <ilkэdэ опlаrа mаliуу,э аупlr, mi.iхtэШf

sаhэlэг tizra konfranslarn asas istiqаmэtlэri arasшrda уеr аlr,
populyar чэ elmi kitаЬlаrшr mcivzularr оlur.

Тэqdim olunan kitabшr mэqsэdi stir-эtlэ inkýaf еdэп sosial

gэЬэkо tекrоlоgфlаrшrш elmi эsаslаrшл gэrh etmek, informasiya

te>inologфlart mtitэхэssЬlэriпi sosial gэЬэkэ tехпоlоgiуаlаrшrшr

imkanlarr чэ эsiБ рrоЬlеmlэri ilэ tanrg еtmэk, gаlэсэk еlrпi-рrаktff

tэdqiqatlarшr istiqamatini miЬурпlэgdirmэkdэ tэdqiqatgllara

kcimak etmakdir.

Kitab yeddi fэsildэп чэ эlачэlэrdэп iЬаrэtdir.

KiИbm birinci fэsliпdэ sosial gэЬэkэlэriп эsаs апlау9lаrц sosial

gаЬэkэlаriп tэsчir i,isullan, sosial gэЬkа analйinin tэgэН<til

mоrhэlэ lэri пэzэrdэп kegirilir.

iКИсi fэsildэ sosial gэЬkэ indikatorlart atraflt aпallz edilir.

Aktorlarr чэ 9эЬэkэlэri хаrаktеrizэ еdэп эsаs iпdеkslэr, sosial

mэsаfэ mеtrikаlаrц gэЬkаdэ lokal struktчrlаr, gэhаkanin topoloji

хаrаktеristikаlаrц aktorlarшr mэrkэzilik g<i stэriсilэri aragd ш rlr.

Ёgtiпсii fasildэ sosial 9эЪkа analИinin эsаs mэsэlэlэriпа

baxrlrr. ýэЬэkэlаrdэ mсiчqеlэr чэ rollar, rоllаrшr эsаs псiчlагi

rо|lаrшп ekvivalentliklari, rollar сэьri, Ьlоk-mоdеllэг, miirэkkэь

gэЬkэlэr, Hgik diinya fenomeni чэ опчп riyazi modeli haqqrrda

эtraflt malumat verilir.

Dёrdiincii fasildэ sosial gэЬэkэ analizinin stoxastik mоdеllэriпэ

baxrlr. Tasadilfi Маrkоч qraflarr эsаsпdа statЫik mоdеllэr, sosial

qэЬэkэlэrdэ tэsir mоdеllэri чэ tэsir indekslari, innovasiyalarшr

diffirziyasr mоdеllэri пэzэrdэп kegirilir.

Beginci fэsildэ sosial gэЬэkэ analizinin tэtbiq sаhэlэriпэ baxrlr.

Sosial gаЪkэ analizinin tеrrоr ;эЬkэlэriпiп agkarlanmasnda,
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kriminal gэЬэkэdэ эsаs оучп9чlаrm mtiэуу,эп edilmasindэ, elmi
эsэrlаrdэ hэmmiiallifliyin aragdrrlmasrnda tэtЬiqlэriпэ baxtlr,

эlаqэlаriп аrlаluiiizrэ рrоqrаm tэminatt Ьаrэsiпdэ mэlчmаt чеrilir.
Alttnct Ъsildэ onlayn sosial gэЬэkэ sегчЫэri, опlаrm

fealilyэtinin эsаs рriпsiрlэri чэ xtisusiyyэtlэri, bu gэЬэkэlэrdэп

miixtaliГ mэqsэdlэr iigiin btifadэ imkanlan miizаkirэ edilir.

Yeddinci fэsildэ sosial gэЬэkа апаlйi tizrэ elmi tэdqiqatlar

Ёgiin vacib olan рrоqrаm tэminatlarr haqqlnda mэlчmаt чеrilir.
Р[iiзlliflэr kitabшr sosial gаЬэkэ sеrчЬlаri уаrаdап

mtitэхэssЬlаrэ, sosial gаЬэkа analizini mtiхtэliГ tэbiatli qаЬэkаlэriп

anallzi йgiiп tэtbiq еdэп tэdqiqatgtlara, mi.ivafiq ixtisaslarшr tэlэЬэ
va аsрirапtlаrшrа faydah olacaýrna timid Ьэslэуirlэr.
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FaSiL SoSiAL ýавэкэ
1 ANLAYIýLARI

1.1. Sosial qabeka апlауцl

Sosial gabaka - sosial оЬуеktlэr goxluýu чэ опlаr аrаsшrdаkt

sosial аlаqэlэrdап (miirrаsiЫlэrdэп) iЬаrэt sosial strчktчгdчr.

Sosial оЬуеktlэr kimi takca insanlar deyil, sosial qruplar,

icmalar, tagkilatlar, partiyalar, бlkэlэr чэ s. 9lхц еdэ Ьilэr. Onlarr

sosial gэЬkэlэfu aИorlar, ча уа qovsaqlarl аdlапdшшlаr.

Sosial эlаqэlэr dedikda, aktorlar arasrtda tэkсэ qargftqlt

kommunikasiya эlаqаlэri deyil" miixtalif rеsurslаrшr miibadilэsi

mtiпаqigэlэr da daxil olmaqla Ьiгgэ fэаliууэt ча s. baga diigiilЁr.

Sosial gэЬkэпi аktоrlаrп va опlаr аrаsшrdаkt miiпаsiЬэtlэriп

хаssэlэri чаsitэsilэ Mrakteriza etmak olar. ýэЬэkэ
terminologiyasmda аktоrlаrшr xassalarini аИоrlапп atributlaп,

miiпаsiЫlэriп хаssэlэriпi isa alaqalariп xaraИeristikalart

adlandrшlar.

1. Aktorlarrn аtriЬчtlап. Нэm dinamik, hэm dэ statik ola

Ьilэrlаr. Aktor atributlar qгuрu ilэ хаrаktеrИо oluna bilar.

Тэdqiqаtшr mэqsаdlэri чэ mэsэlэlэriпdэп asrlr olaraq aktorlar

segilir va sonrakt tiуrэпilmэ tigi.in struktura daxil edilirlэr.

АtriЬutlаrr аktоrчп mi.iqаhidэ edilэn xarakteristikalarшrdan asilt

оlаrаq sеgirlэr. Аktогuп аtriЬutlагшrа misallar: brdin galiri,
fэrdiп реgэ statusu, sфsi mеуillэri; milli galirin аfifiпц бlkэdэ
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hayat sэчiууэsi. Aktorun daxili xarakteristikalan: yagt, cinsi,

aqli qabiliyy,atlari" dini va s.

2. Эlаqаlаriп xarakteristikalarr. Olaqalarin Inazmunu

strukturun Ьаюlmа kontekstindэn asrlrdш, Aktoru

;abkadan gжardrqda опчпlа Ьirlэgэп аlаqаlэr dэ уох olur.

Оlаqаlэrэ misallar: universitetdэ <<tэIэЬ-mtiэllim>>

miiпаsiЬэtlэri, restгslann ailadaxili mЁЬаdilэsi, firmalar

arasrnda pul ахrш va s. Оlаqаlэr intensivliklэri, mi,iddatlэri,

isфаmаtlаri ilэ fаrqlэпэ Ьilаrlэr. Adэtan aktorun mtiэурп
atributuna miiaypn alaqa uyýun qoyulur.

1.2. Sosial gabaka апlаущlпlп tagakkiilii

Sosial gэЬаkэlэr пisЬэtэп yeni fenomendir, lakin

mаdапiуу,эtlэriп bir gохчпdа ona qаdэr dэ Ьir sra fаlsэfi

konsepsiyalar mёчсud оlmчgdчr. Маsэlэц <guanxb adlandmlan

Qin konsepsiyasr gэхsi tэsiriп btifadasini паzэrdэ tutur. Bu, biгinin

digari tigiin пэфэ еdэ bildiyi iki gэхs arasurdakr эlаqэпi bildiran

miirэkkэЬ anJayrgdш. Мэsэlэп, эgэr hэr hansr Ьir gэхsiп tirвiypt
qэЬэkэsi baxrlan mэsэlэпiп hэlliпdа faydalr ola bilirsэ, onrrn (yaxýl

guanxb>si чаr dеmэk olar. Вu konsepsiyaru gёrkэmli аЬпап

sosioloqu F.Tyorurisin (1855-1936) <Gemeirвchaft> (сэmil5вt)

апlауцr ilэ dэ аlаqэlапdiriгlэr - Ьчrаdа Ьrdlэr бz maraqlarrrrdan

daha 9ох сэmiурtiп mаrаqlаrшп qоruшmsmа убпlэпirlэr. Orta

ýarqda gеф yayrlmrý (WastaD апlауцr da var, эrаЬсэ <sizin

tашdrýшrи qэxslan>i, пэ}ёsа паil olTnaq Ёgiiп istifada еdэ Ьilэсэуiпiz

alaqa lэriпizi bildirir.

"Sosial gэЬэkэ" termini 1954-cii ildэ Mangester mэktэЬiпiп

sosioloqu 
'Сеуms Ваrпs tаrэfiпdэп "insan mЁпаsiЬаtlэri''
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mэсmчэsiпэ daxil edilrný 'T.{orveg НЬэ аdаsшrпr siпiflэri va

iсmаlап" adlr эsэriпdэ taklif edilmigdi. Bu mэqаlаdэ Ваrпs sosial
qэЬkапi Ьеlэ xarakterizэ edirdi: "Нэr Ьiг iпsапшr miiэууэп dostlar
goxluýu чаr, ёz п<iчЬэsiпdэ bu dоstlаrшr da oz dostlarr чаr. Вir
iпsапшr bazi dostlarr bir-birini tantytrlar, Ьаzilэri isэ уох. Man Ьч

n<iv sаhэlэr haqqшrda gэЬkаlэr kimi danr;maým эlчеrigli olduýu

fikriпdэуэm. Вuпu mэп nciqtalэr sistemi kimi gбri.irэm, onlardan

Ьэzilэri бz aralarmda ЬirlэgiЬ. Вч sistemin пбqtэlаri insanlardш,

пбqtэlэri Ьirlэqdirэп хэtlэr isa hanst iпsапlаrшr bir-biri ilэ qargrlrqlr

эlаqэdэ olduýunu gёstаrir." Hamin vaxta qаdэr аrtц bir gox

tadqiqatgr сэmiууэtэ qargrlrqlr эlаqэlэriп mtirakkab gэЬэkэsi kimi
Ьахilmаsшшr vacibliyi haqqmda miixtэlif fikirlэr irэli stirmiigdi.i.

С. Ваrпs insanlar аrаsшrdа qargrlrqlr эlаqэlэri sosioqramlarm - ауrl-

ауп gaxslari n<iqtalэr, onlar arasmdakr эlаqэlагi isэ хэt|эr gaklindэ

tэsчir еdэп чИчаl diaqramlarшr kбmэуi ilэ tэsчir еdэп 1930-cu

illэrdэ kэqf edikný yanaýmanl inkigaf etdirmýdi.

Hazшda "sosial gэЬэkэ" tеrmiпiпэ tэrif чеrilmэsiпа iki уапаýmа

mcivcuddur: l) tэtbiqi va 2) пэzэri.

Birinci уапаýmа iqtisadi sosiologiyada yayrlmrg va konkret

tэtbiqi masalalarin hэlliпэ убпэlrпigdir. Bu yanagmada gэЬkэ

Ыэпilэп sэчiууэli qargrlrqlr эlаqэlэrэ qargr qoyulan mtiэlуэп qeyri-

fоrmаl birlikdir. ýэЬэkэ фrаrхiуауа, эlаqэlэпdirmа (koordinasф)

mtinasiЫ lэri Ьэ tabeg iliyэ (subordinasiyaya) qarq r qoyulur.

iKbci yanaýma саmiууэtiп universal gэЬэkэ modelinin
yaradilrnasшra сэhd edir чэ daha gox riyazidir. Umчmi halda, sosial

9эЬаkэ qovgaqlar arasшrdakt эlаqаlэriп x{isusi ncivii kimi miiаууэп
edilir, эlаqэlаr konkret

olaraq segilir. Ddvtat UлiELMi

l7
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Sosial gэЬэkэ modeldir, sosial gэЬаkэпiп ktimэуi ilэ sosioloqlar

sosial institutlarrn strukturunu va dayigkanliyini mоdеllэgdirirlэr.

Bu mоdеlэ ehtiyac struktur апlауцmtп qеуri-qэпаэtЬахq olmasr ila

Ьаýhdш, struktur ilэ sabit аlаqаlэr tэsbit edilir, сэmiууэt isa

dэуigkапdir.

Sosial gэЬэkэпi еlеmепtlэri arasmda эlаqаlэr olmayan эlаqэsiz

goxluqdan чэ iуеrаrхik ta;kilatdan Ьrqlэпdirmэk olar. Sosial

gэЬэkэ эlаqэsй insanlar qrupu deyildir, iyerarxik miiпаsiЬэtlэrdэп

fэrqli оlаrаq, Ьчrаdа rэislаr чэ tabe оlапlаr yoxdur. ýэЬэkэуэ
iуеrаrхik m<ivqelarin (mэsэlэп, аdmiпistrаtоr чэ saytm istifadэgbi)

qargrlrqlr аlаqэsi kimi чеrilэп tэrif ilэ ziddiyyэt da yoxdur, gtinki

gэЬkэпiп эsаsпdа formal mэсЬчгiуу,эt чэ чаzifэ бhdаliklэri deyil,

gaxsi istэk dayanlr. Не9 kim insanl hэr hansr sayta mtirасiэt еtmэуi

чэ administratorun пэzаrэti altrnda Ыiйdэgi olmaýa mэсЬur etmir.

Yэпi sosial gэЬэkаdэ hэtta ciddi iyerarxik miiпаsiЬэtlэr dэ koniillii

igtiraka эsаslапr.

1.3. Aktor апlаущl

ýаЬэkэпiп aИorlar adlandшrlan qovgaqlarr sosial gаЬаkэ

analizinin эsаs anlaylgrdr. Aktor sosial qargrlrqlr эlаqапiп bciliinmaz

hissэciyi - аtоmчdчr.

Aktorun varlrýrп чэ zэrчriliуiпi btiti.in sosioloqlar еtirаf еdirlэr,

lakin bu qargrlrqh tэsir agentinin, hэrэkэt subyektinin "kim" чэ уа
"na" olduýu haqqшrda vahid fikir уохdur.

Aktor апlауцшrtп оуrэпilrпэsiпdэ miiэуу,ап mэrhэlэlэr

kegilmiqdir. Оwэllаr aktor dedikdэ, sosial qargrlrqlr tэsirdа iqtirak

еdэп fэrdiп cizti baga diigtiltirdii. Sonra aktoru miiэlry,эп atributlarr
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чэ rоllаrl olan sosial strukturda fэrdiп mбvqeyi, уеri kimi Ьа9а

dtiqmэуэ baqladrlar.

Aktorun mбvqe kimi baga di.igiilrпэsiпdэп аlшrr ki, sosial
qэЬkэ fаrdlэr arasшrdakt qar;rlrqlr эlаqэпiп modeli уо4 fэrdlэriп

tutduq lагr mбvqe lэriп, qаr glhq h э lаqэ lэriпiп mo de lid ir.

Aktor anlaylqrra bu yanagmalarda aktor, fэаliууэt gбstэrэп

пэzаrэ garpdrrlш. Baqqa уапаgmаlаr sosial qэЬkэпiп

fоrmаlаqmаsшпdа iisti.inli.iyri miiпаsiЫlэrэ (эlаqэlэrэ) чеrirlэr,

hesab edilir Ц aktor kommunikasф эlаqэsiпi deyil,

kommunikasiya aktoru atributlarr ilэ birlikdэ уаrаdr.
Daha sопrа tэdqiqatgrlar gэЬаkаdэ эlаqэ апlауцшrшr

mэzmuпчпч kommunikasiya апlаущr gergivasinden kэпаrа

9шаrаrаq sosial ;эЬkэпi хаrаktеrizэ еtmэk i.igi.in yeni апlауца -
resurslar ахml апlауrgшrа gэldilэr. Bu уапаýmауа gёrэ sosial

gэЬkа tig korrponentin Ьiгlэ;mэsidir:

1) mёчqеlэr goxluýu;

2) mсiчqеlэr arasшrdakt miiпаsiЬэtlэr;

3) resurslar amrt.

Miivafiq olaraq bu iig elementi оlmаушr sosial birlik sosial

gэЬэkа deyil.

Resurslar ахшл anlayrgrnшr tэdqiqi ilэ milbadila пэzаriууаsi

magýul olur. МiiЬаdilэ пэzэriууэsiпdэ vacib anlayrqlardan biri

kapital anlaylgldr. Sosioloji kontekstdэ kapiИl аktоrlаrm oz

maraqlarnt reallagdrmaq tigi.in Ыifado еdэ bildiklэri rеsurslаrdш.

Sosioloqlar iqtisadi kapitalla yanaýl, sosial kлpitah da miiэууэп

еdirlэr. Sosial kapital бz mэqsэdlэriпэ gatmaq i.igi.in xi.isusi halda бz
mаliуу,э чаlчэ уа insan kapitalmшr аrtгilmаsr i.igiin aktorun istifadэ

еdэ bildiyi qэхslэrаrаst эlаqэlэrdir. Kapital Ьбуiik olduqca daha

Ыiуiik mаqsэdlэrэ gatmaq olar.
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Sosial kapitala tэrif чеrmэk getindir, опч 'tanцlrqlar" kimi
miiэууэп еtmэk опuп mahiyyэtini sаdэlа;dirmэkdir, Mi.iasir

iqtbadgrlar gox vaxt sosial kapitala "сizgэlэriп ёhdэliklэriпiп"
toplanmasr kimi Ьакrlаr.

Sosial kapitalпr ikinci mэпЬэуi timumi tаlеlэr, рrоЬlеmlэrdir.
Вчгаdа sosial kapital hэmrэуlikdir. Bunun пэtiсэsiпdэ kigik
tagэbbtis qrupu da ki.itlэvi dэstэуа bel baýlaya Ьilэr,

Sosial gэЬэkэ insanlar arasndakt эlаqэlэr kimi miiэууап
edilirdi, indi mэlчm olur ki, bu эlаqаlаr sosial qэЬэkэпiп sosial

kapitalrdrr, sosial ;эЬэkэпi, уэпi spesifik sosial struklчru isa

mсiчqеlэr arastndakt эlаqэlэr уаrаdг.

1.4. Sosial ;аЬаkаlаriп tasviri

Sosial qэЬэkэlэri tэsvir еtmэуiп iki asas yolu чаг: qrаf чэ matris
gэkliпdэ.

Formal olaraq sosial gаЬэkэ G(l/,E) qrafindan iЬаrэtdir,

Ьчrаdа И - tэрэlэr (aktorlar) goxluýu чэ Д - tillэr (miiтrаsiЬэtlэr)

goxluýudur.

Qeyd еdэk ki, "9аЬэkэ" tеrmiпi qraflar пэzэriууэsiпdа qrаflаrшr

xiisusi ncivtinii - tillэrina чэ уа tэрэlаriпэ эdэdi qiуmэtlэr (gэkilэr)

qarýl qoyulmug qrаflаrr bildirir. Нэr Ьir аlаqэ чэ уа mtinasiЫ
istiqаmэtlэпmig (mэsэlэп, "valideyni oImaq" miinasibati) ча уа
istiqаmэtlэпmэmig (eyni vaxtda Ьаgчеrmэ, Ьirgэ igtirak, "бvladt

olmaq" miiTrasibэti) ola Ьilэr. istiqаmэtlэпmig оlаqаlэr oxlar ila

(sэkil 1.1), istiqаmэtlэпmаmig эlаqэlаr isa xatt раrgаlаrr ilэ
gostэrilir. istiqamэtlэnmig эlаqэlэr qargrlrqlr ola Ьilэr (А В-уэ чэ В
dэ А-уа baýlrdr); Ьеlэ эlаqэlэr iНistiqamэtП ох ilэ gtistэrila Ьilэr.
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2

ýoКl 1.1. istiqamatlanmig 9abeka ýaКl 1.2. Qakili istiqamatlэnmig gaЬоka

Оlаqэlаr mtiхtэliГ 9эНуэ malik ola Ьilэr (gakil 1.2). Bu 9аН
binar (эlаqэпiп чаrlrýшrl чэ уа yoxluýunu gostarir); iqаrэli (mапfi

alaqa, mtbbat аlаqэ чэ уа heg Ьir эlаqэ yoxdur); sша пбmгэsi (эп

giiclti, sonrakt эп g{iclii чэ s.эlaqa); чэ уа эdэdi qiymat (intervalda

чэ уа nisЫ miqyaslarr ilэ cilgiilэn) 9эНiпdэ ola Ьilэr.

FaktiН olaraq, iki gaklin eyni bir qrafi tamsil etdiyini

aydшrlaqdrmaq praktikada gox vaxt gэtiпdir (qakil 1.3). РrоЬlеm

satrэsindan asrlr olaraq, Ьэzi qraf tasvirlэri Ьаgqаlаrшrdап daha

ýaНl 1.3. Еупi qrаfiп ikimiiхtэliftэsйri

uyýun vo Ьа9а diigmak tigiin daha asan ola bilar.

Sosial qэЬэkэ апаlйiпdэ matrisin эп i.imumi formast kvadrat

matrisdir, sэtirlэriп (rоэ stituпlаrшr) say чеrilэпlэr уrýrшrdа
аktогlаrп sayma ЬэrаЬаrdir. Matrisin хапаlаrшrdа аktоrlаrшr hэr Ьir
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ciitti arasndakl аlаqэlэr hаqqшrdа чеrilэrrlэr yazilr (mеsэlэц

опlапп gэkilэri) (9эkil 1.4).

ýaНl 1.4. Qakili gеЬkэпiп iH miixtэlif iisulla tаsйгi

Оп sada чэ ап 9ох rastlanmr mаtris qoпsuluq ttlatrisi adlmrmr

Ьiпш matrisdir (qakil 1.5). Qonguluq mаtrЬi эlаqэlэr haqqrnda ilkin

mэlцmаtlаrdап Кifаdэ еdэrэk qчrulчr. G qrаfiпrп qonquluq

matrisi пхп бЦilti Д kvadrat matrbidir ( п qovgaqlarшr

sayrdr), au elementi agaýdak qayda ilэ mtiаlуэп edilir:

эgэr G qrafinda (х,;х,) tilivmsa, опdа au =1,

эgэr G qrafinda (х,;х1) tiliyoxdursa, опdа ai =0.

ýэkil 1.6-da чеrilэп qrafin qощulчq matrisi aqaýrdah kimidir:
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1.5. ýаЬаkапiп пiiчlаri

Aktorlar аrаsшrdа bir чэ уа bir пе9э nciv эlаqэ (miinasiЫ) ola
Ьilэr. Aktorlart arasшrda yalntz bir пбч эlаqэ olan gаЬэkэ simplelcs

ЕаЬаlrэ, Ьir пе9э пбч аlаqэ olan gэЬаkэ multiplelB sаЬаlrэ adlanr.

Aktorlar аrаsшdа bir пеgэ nciv эlаqэ olduqda onlart hэr пбч iigi.in

ayrlca gэЬаkэdэп istifadэ еtmэklэ апаlп еtmэk olar.

Sosial qэЬkаlэr eyпitipli (ing. one-mode) чэ mitxtalif tipli
(ing. Mo-mode) gаЬkэlэrэ Ыiliiтrtir. Еупitфli gэЬkэlаг sosial

gэЬэkэlэriп standart чэ эп 9ох istifadэ еdilэп modelidir, aktorlarrn

хаssэlэriпiп eyni olrnasшrt пэzэrdэ tutur. Еупitфli 9аЬkэ охýаr

аktоrlаrшr ауrlса Ьir goxluýu аrаsшrdа elaqalarэ Ьахш. Bu halda hэr

Ьir аktог daxil olan чэ 9жап эlаqэlэrlэ gэЬэkэпiп istэпilэп digэr

aktoru ila аlаqэli оlа Ьilэr, mэsэlэц aktorlar tilkаlэr ola Ьilэг, опlаr

arasшrdakt эlаqэlэr Ьэ tiсаrэt miinasibotlarina uyýun gэlэ Ьilэг.

МЁхtэlif tфli 9аЬэkе аktоrlаrш iki mЁхtэlif goxluýu аrаsшrdа

эlаqэlэrэ Ьахlr. Misal olaraq <izэl tэ;kilatlar чэ onlarn qeyri-cizэl

taEkilatlarla аlаqэlаriпdэп iЬагэt olan gаЬkэпi g<istэrmэk olar.

IKitPti gэЬkэ aktorlar goxluýu ile hаdisэlаг ardrcrllrýr arasnda olan

эlаqэlэri aragdrmaq tigtin dэ istifadэ edilir. Мэsэlац аktоrlаrп Ьir-

Ьiгi ilэ birbaqa аlаqаlэri olrnaya bilar, lakin опlаr саmiурtdэ ох9аr

hаdЬэlэrdа чэ уа fааНууэtlэrdэ Ыirak еdэ Ьilэrlэr, bu zшпап "zэif
эlаqэlэriп" formalagmasr iigiin imkапlаr qurulur.
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Miixtэlif tфli aktorlu sosial gэЬэkэlэr miiэууэп kollektivlэгin

strukturunu anallz etmak tigiin Ыifаdэ edilir. Вч mоdеldэп daha

уауýrп kоllеktiчlэrirъ mэsэlэц эуlапсэ gесэsiпiп i;tirakgrlarr чэ уа
idman yarrglarrnda tamagagrlarrrr tэdqiqi {igtin dэ istifadэ еdilэ Ьilэr.

Burada sosial gэЬэkаdэ аktоrlаrа чэ kоllеktiчlэrэ чэ уа hаdisэlэrэ

uyýun olan iki mi.iхtэlif n<iv tарэ olur, tillэr isэ miiхtэliГ tфli
tэрэlэri birlaqdirir. Eyni пбчdэп оlап fti tэрэ ЬirЬа;а tilla Ьirlэgэ

Ьilmаzlэr чэ опlаr arasmdakt yol ba;qa пбч tэреdап kеgmэlidir.

Мэsэlэп, eyni zamanda iH futbol НчЬчпчп iizvй olan bizrresmen Ьч

klublarr birlagdirir, iki biznesmenin йч olduqlarr klublar isэ Ьч iki
fэrdi Ьirlэgdirir.

Sosio-sentift va уа tam gэЬэkэlэr mahdud bir сэmiуу,эtiп

(birliyin) biittin iizvlari arasшrdakr аlаqэlэrdап iЬаrэtdir. МЪа1 kimi
kafedranrn аmэkdаglаrt arasndakt biitiin аlаqэlэгi gcistarmak olar.

Eqoseпtrik sаЬаlrэlаr чэ уа fэrdi gэЬаkэlэr (personal пеtwоф

уа|пu markazi (fokal) aktor Ьакmшrdап miiэууэп ediliг. Bu
gэЬэkэlэr fokal aktoru (eqonu) bagqa аktоrlаrа (eqonun

аltеrlаiпэ) ЬirЬаqа Ьirlэgdirап эlаqэlэrdэп чэ аltеrlаriп eqo

tэrэfiпdап gсistэrilэп эlаqаlэriпdэп iЬаrэtdir. Оgэr bir mtiэllimdэп

mэktэЬdап kапшdа эlаqэ saxladrýr qaxslэrin аdlаrшrr sбуlэmауi
xahi; еtsэk чэ Ьчпdап sоша опdап stiylэdiyi gaxslarin qаЬаkэdэ

Hminta эlаqэ saxladrýrnr сiуrэпsаk, пэtiсэdэ eqosentrik qэЬэkэ

alanq.

ВеlаliНэ, eqosentrik ;эЬэkаlэrdа aktor чэ Ьu aktorun qargrlцlr

miinasibatdэ olduýu аktоrlаr, onlar arasmdakr miiTrasibэtlar tasvir

olunur. Daha doýrusu, Ьir aktorun уаllпu fэrdi эlаqэlэriпэ Ьахrlr чэ

tэdqiq еdilэп gаЬэkэ уаlr:lz Ьir aktorun qеуri-fогmаl fэrdi эIаqэlэri

gargivasi ilэ mэhdчdlапш. Eqosentrik va tam gэЬkэ ;akil 1.6 чэ
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ýaНl 1.6. Tam ýэЬkа ýeНl 1.7. Eqosentrik

1.7-dэ tэsчir edilrnigdir. ЕqоgэЬэkа чеrilэп еqопч sosiosentrik
gаЬэkэ gэrgiчаsiпdэ эhаtэ еdэп эlаqэlаriп altgoxluýudur.

1.б. ýabaka sarhadlarinin miiayyan edilmosi

Нэm tащ hэm dэ eqosentrik ýэЬэkэ чеrilэпlэriпdэ 9эЬэkауе
daxil еdilэсэk еlеmепtlэriп segim problemi movcuddur. Zerwt
еlеmепtlэriп пэzаrdэп qagrilmast чэ уа sаrhэdlэriп ixtiyari tasvir

edilmasi tэdqiqatgшrr уапlц пэtiсэуа gэtirэ уе уа пэtiсэlэri tэhrif
еdэ Ьilэr.

Sosial gэЬэkэlэriп aпallzi tigtin чеrilэп]оriп toplanmasrrda iki
strategф чаr. Birinci strategiya gabkanin biiti.in aktorlart

arasmdakt qarqrlrqlr эlаqэlэr haqqrnda чеrilапlэriп toplanmasrna

уопэliЬ, mэsэlап, informasф texnologiyalan bazarndakr bЁtiin
girkэtlэr haqqшrda. Bu halda gэЬэkэпiп sэrhэdlаrЫ miiэууэп etmak

problemi meydana 9жlr: эgаr baxrlan gэЬэkапiп пtimауэпdэlаri ilэ

intensiv qargrhqlr tэsirdэ оlап kэпаr aktor чаrsа, bu qargrlцlr tаsiriп

qэЬkапiп strukturu tiqiin эhэmiурtli olub-olmamasnr

mtiаууэпlэgdirmаk zэrчridir, аgэr bu Ьеlэdirsэ, onda gсistэrilэп

aktor da апаll.z еdilэп sosial qэЬэkэпiп tэrНЬiпа daxil еdilmэПdir.

Еуш zamanda опш sэrhэdlэri tэdqiq еdilэп sosial iсmапшt

sаrhэdlэri ila чеrilэ bilar, mаsэlэп, sosial qэЬэkэdэ уаlпlz бlkэпiп

baxrlan rауопчпuп sаrhаdlэri daxilinda olan torpaq sahiblэrinin
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qarýillqh эlаqэlаri hаqqшrdа mэlчmаt ola bilar, bu zaman опlаrшt

хагiсi эlаqэlаriпэ baKlmayacaq. ikinci strаtеgфш <eqosentrik>

adlandrrmaq оlаr чэ bu miiэууэп aktorun daxil olduýu bЁttin

qargrlrqlr аlаqэlэr haqqmda чеrilапlэriп tорlапmаsшrа уёпаliЬ. Вч
strategiya sosial gэЬэkэlаriп respondent sоrýчlаrшrrп пеtiсэlэгiпэ

gоrэ qurulmasl zаmаш xiisusilэ tez-tez istifadэ edilir. Bu halda biz

miiаууэп zшшIп miiddэtinda respondentin btitiin qargilrqlr эlаqэlэri

haqqrnda tam iпfоrmаsф эldа еtmэk чэ bu qargrlrqlr alaqalarin

strukturunu miiqауisэ еdаrэk опlапп aktorun xarakteristikalanndan

чэ xarici tаsirlэrdэп asrhhýшrr agkarlamaq olar. Аl,пап sosial

gэЬэkэlэriп strukturlarшn dayamqhýшrr чэ haqiqiliyini амl:z еtmэk

mэqsэdi ilэ gэЬkэпiп miitlэq бlgiistiniin, aktorlann tэrНЬiпiп чэ

опlашr rеуtiпqlэriпiп zаmапа gоrэ dауýmэlэriпiп agkarlanmasrna

усiпэlmi9 bir srra tadqiqatlar араrrlтшgdr. Nэtiсаdэ mtiэууэп

edilmigdi ki, bu xarakteristikalar orta hesabla 70-95О/о dayanrqlrdr.

1.7. ýabaka чегilапlаriпiп mапЬаlаri

ýэЬkэ сilgmэlэri tizrэ tadqiqatlann эksэrilу,эti sorýular va

miiqаhidэlэr ilэ эldэ olunmug чеrilэпlаrа asaslamrlar. Bu iqlэrdа

tэdqiqatgrlarrn obyektiv mcivcud olan sosial аlаqэlэr aКarmast zэпп

edilir. Respondentin gэЬэkа эlаqэlаri haqqrnda iпfоrmаsфstшп

dэqiqНyi чэ уа etibarlrhýr mtixtэlif yollarla tasdiq еdilэ Ьilэr: onun

сачаЬlаrrшп tadqiqatgшrrn mtigahidэsi ilэ miiqафэ еdilmэsi уоlч
ib; ;эЬkэпiп elemerrtlэrinin sadalanmasr ila baýlr mtisаhiЬэпiп

kбmэуi ilэ; sabit gэЬэkа mапtэqэlэriпiп (поqtэlэгiпiп) апаlйi yolu

ъ. Multi-indikatorlarшr istifadэ olunmast mtixtalif аdlаr

gепеrаtоruпuп cavablarшrda adt gэkilап elementlari miiqayisэ
еtmэуэ imkan чеrir.



ýэЬkэ чеrilэпlэriпiп toplanmast zamanl, эsаsэп dэ sosial

эlаqаlэriп olmast чэ уа olrnamasr qeyd edildikda, bir gox hallarda

rеsропdеп hesabatlartndan Ыifadэ еdirlэr. Аdэtэп Ьеlэ чеrilэпlэri

rеsропdепtэ уа оzЁп{iц уа da опчп mэIБчЬ olduýu tэqkilаtшr

birbaga эlаqэ saxladrýr fэrdlэri sadalamasnr tэНif etmaklэ аldэ

еdiгlэr. Веlэ эlаqэlэriп tipi эwэlсэdап gэrtla9dirilir чэ tэdqiqаtшr

mэqsэdiпdап asth оlчr. Populyasiya mэhdud olduqda (aktorlarrn

sayl qurulacaq gэЬkапiп elementlari az olduqda)

rеsропdепtlэrdэп sadaca опlаrшr аlаqаlэri sorugula Ьilэr.

Keyfiyyatli qэЬkа чеrilапlэriпiп ytýtlmasr i.igtin goxlu sayda

чаsitэlэr lazrmdr. дrхiч mапьаlаi dйа az хэrс tэlэь edir чэ

опlаrшr i.istiinliiklarindan biri опdап iЬаrэtdir ki, опlаr kegmý sosial

gэЬэkэlэri dэ tэdqiq еtmэр imkan verir.

ýаЬkэ чеrilэпlэriпiп yrýrlrnasшrшr чэ analizinin bagqa iisullart

da чаrdr. Vеrilэпlэr хэЬэrgilэr tаrэfiпdэп tэmiп еdilэ bilir чэ

tadqiqatgr хаЬrgilаri tэdqiqatrr Ьаglапmаsшrа qэdэr qэЬэkэуэ daxil

edir. Вэzi metodlar yalnIz kigik рорчlрsфlаr iigi.in yararlrdrr, bela

Ц уа subyektlarin qeyri-adi kooperasiyasma, уа da xЁsusi yazma

ачаdапlrýшrа ehtiyaclarl оlчr. Tэdqiqatlarпr Ьiriпdэ igtirakgilar

miiэуyоп vaxt эrziпdэ бz kontaktlarmm giindaliyini араrmцlаr.

ýэЬэkэ чеrilэпlэriпi toplamaýa imkan чеrэп iпteraktiv media

alaqalari, tagkilatdaxili gэЬkэlэri tadqiq еtmэуэ imkan чеrэп

telefon zэnglari haqqшrda mэlчmаtlаr da <ilTэnilTnigdir. Baqqa bir

tadqiqatda kompyuter mэslаhэtgi sbtem vasitэsi ilэ yazrlrnrg

чеri]эпlаг anallz edilrnig d ir.

Vеrilэпlэriп tэсrЁЬ рrоsеsiпdэ toplanmasпra aid iglэr 9ох
azdr. Tadqiqat mэqsэdi ilэ sшrаqdап kegirilэn tапщ olmayan

gэхslэriп informasiya paketini bir пе9э qabuledicф бttirdiiЁ,
"kigik qruрlаr" risulundan istifadэ еdэп i;lэr daha mэghчrdur. Вч



risцlчп пбчlэriпdэп birini "tэrs Hgik qruplar" iisulu ta9kil edir.

Вчrаdа adlar generatorundan istifadэ edilmigdir: aktordan miixtэlif
hallarda (аdэtэп hipotetik) brdi kontaktlaT haqqrnda sorýu араrrlш.

1.7.1. Mti9ahide metodu

Sosial gэЬэkэ mэlчmаtlаrшrrп toplanmasr iigiin praktiki olaraq

biittin sosiologiya metodlarr tэtЬiq edilэ Ьilэr, lakin metodun

segilmэsi tэdqiqat obyektindэn asrlrdr.

Mijsahiba, xtisusi ilэ dэ zaif strйturlagmlg formada, iпfоrmапtшr

sosial gэbakasinin daha genig, kompleks mэпzэrэsiпi чеrir. Lakin

Ьч zaman informant <iz interaktiv fэаliууэtiпdэ Ьэzi fraqmentlari

паzэrэ аlmr чэ уа sadacэ unudur.

Bundan buýqu, mtisйiЬэ mэlumatlarr diskursiv olduýu i.igi.in

tэdqiqatgr xeyli dаrасаdэ aktorun эhчаh, yadda;r чэ analizэ

gэlmэуэп digэr subyektiv аmillэrlэ miiэууэп edilan subyekliv

qачтауцшll эks еtdirэп sosial;abэka mэпzаrаsiпi dэ апаlй edir.

istirakh miisahida - sosial hэуаtrп prosessual xarakterini буrэпmэk

tigiin эп 9ох imkanlar чегэп уеgапэ metoddur. insana еlэ gаliг ki,

mflкrоsачфэli sosiologiyamn эsаs metodlanndan biri olan bu

metod eqo qэЬэkэ haqqrnda tэdqiqat obyektinin diskurslarrndan

Mad mэlumаtlаr аldэ еtmэуэ imkan чеrэ bilar.

Lakin ёziintin btittin sosial tamaslannda tadqiqatgшrrn igtirakrna

iсмэ чеrэп fudi tэsэwtir etmak gatindir. i9tiraklr miiqahidэ tэdqiq

оluпашr dачrаш;mа tэsir edir чэ toplanan чеrilэпlэrэ tэhrif daxil

еdiг.

Sапаdlаriп aпalizi еqоgаЬkэlаriп буrэпilrпэsi metodu kimi

пэzэrdэп kegirdiyimiz mэlumаt toplama mеtоdlаrшrа xas olan



пбqsапlаrшr bir goxundan Maddr. Fэrdiп hэуаtr haqqmda sапэdlэr,

mэsэlэп, telefon kitaфalarr, fotoalbomlar, davэt edihnig qопаqlаrшr

siyahшr, elektron pogt iinvanlarr fэrdiп sosial эlаqэlэri haqqпrda gox

qiyTnэtli malumatlar чеrэ Ьilэr. Bu metodun уеgапэ gаtщmауап

сэhэti toplanan mэlчmаtlаrпr hissэ-Ыssэ oknasld[ (frаqmепtlэr),

heg dэ hаmшrшr ;эxsi sanэdleri nizamlanmrg halda deyil, eyni

zamanda tэdqiqаtgшrшr опlаrа girigi dэ mэhdud ola Ьilэr.

ýэЬаkэ tadqiqatgrlart miisahida mеtоduпdап (ing. survey

method) geniq istifadэ еdir. iсmаllаr tэdqiqatgrlara бlgtilэсэk

miinasiЫlэri чэ mэlчmаt iigiin mrirасiэt edilacak aktorlart sеgmэуэ

imkan чеrir. Arxiv hesabatlarr olrnadфr halda, mi.igаhidэlэr gox

zaman эп praktik alternativdir: опlаr igtirakgrlara, mаsэlэц
giindэlik чэ уа mi.igahidэ metodlarrna nisЫon daha уtiпgiil tэlаЬlэr

irэli siirtirlэr. icmal metodu sоsiоlфi hipotezlэrin yoxlanmast чэ

tэdqiqatшr sonrakt sаhэlэriпiп mtiэlу,эп edilmэsi tigi.in yararlt olan

Ыry{ik hэсmli kэmýуэt чеrilэпlэriпiп ucuz чэ пЬЬэtэп asan Ёsulla

эldэ edilmasini tэmiп edir. Lakin miigаhidэlэг stinilik daxil еdirlэr,

tэdqiqatgr Ьir qayda olaraq igin aparrldrýt qэrаiti idara eda bilmir чэ

пэtiсаlаr хфi dэrэсеdэ ёzi.i haqqшrda mэlumаtlаrm ehtimal edilan

dtizliiytinэ эsаslашr, tэdqiqatgr ЬirЬаgа mii;аhidэlэr vasitэsi ilэ
пэtiсаlэri yoxlamaq imkaшrda olana qэdэr rеsропdепtlэriп

mэlчmаtlаrшrа inanmaq macburiyptindэdir.
Нэm tam gаЬэkэ, hэm eqosentrik gэЬэkэ tэdqiqatlarr mtigаhidэ

metodlarшrdan istifadэ еdirlэr, ancaq lауihэlэr, аdэtэц опчпlа

fэrqlэпirlаr ki, 9эЬkэ mэlumаtшл опlаr песэ эldэ еdirlэr чэ

rеsропdепtlэrdэп пэ sorugurlar. Tam qэЬэkэ tэdqiqаtц аdэtэп,

mэlumatlarr toplamaýa baqlayandan эwэl aktorlarm siуаhшшrr

tэrtib edir. icmal чэ anket sorýusu metodlarura daxil olan siyahr

rеsропdепtlэrе oz эlаqэlэriпi yada salmaqdan daha 9ох etiraf
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еtmэуэ imkan чеrir. Lakin eqosentrik tadqiqatlar 9ох vmrt ШЁk,
agrq populyasiyalarda aparrlr. Alterlar respondentin gэЬаkаsiпdэ

эwаlсэdэп mэlum deyil, ЬеlэliНэ, 9аЬэkэ sаrhэdlэriпiп qurulmasr

respondentin хаtrlаmаsшrа giiчэпmэlidir.

Аdаtэц tam qэЬаkа mtigahidэhi populyasiyada biitiin аktогlш

ilэ mtisаhiЬэlэri аrаgdгtr чэ rеsропdепtlаrdэп уаlп:и опlаrшr ЬirЬаgа

miiпаsiЬэtlэri haqqurda malumat чеrmэуi xahig edir. Lakin

eqosentrik tэdqiqatlarda praktika чэ rеsчrs miilаhйэlэri
rеsропdепtiп аltегiпdэп mi.isаhiЬэ gtitiirmэуi пэzаrdа tutmur. Веlэ

tэdqiqatlar rеsропdепtlаrdап бz аltеrlаriпа miinasibatlэri haqqrnda

mэlumаt sоruýur ча 9ох zаIпягп аltеrlэr аrаsшrdаkr mtinasibэt

haqqrnda da informasiya sоrugulur, bundan bagqa, аdэtап опlаrdап

аltеrlэr haqqrnda etibarlr mэlчmаtlаr xahig еdirlаr.

Tam gэЬэkэlэri tэsчir etmэk :[jigiл dоуmа mйsаhidэIаri de

istifadэ edilir. Miinasib эlаqэ mэlчmаtlаrl (mаsэlэц эlаqапiп tфi,

эlаqэпiп gi,icii) gаЬkэdэ hэг Ьiг aktordan tорlашr, bu gэЬkа
эlаqэlэriпiп va оrаdа уегlа9эп rеsurslаrm tam analizinэ imkan чегir.

Qox kigik gэЬэkаlаr (50 аktог va уа az) Ёgtiп hэr aktora gеЬэkэdэ

bi,ittin аktоrlапп siyahшt чеrilэ Ьilэr va spesiГrk эlаqауэ malik
olduýu aktorlaTr (чэ эlаqапiп gЁcii kimi Ыэпilап bagqa mi,inasib

эlаqэ mэlumatlarr) gбstэгmаk xahig edila Ьilэг. NisЬэtэп Ыiyiik
gаЬэkэlэr tigtiц hаr Ьir aktordan gсistэrilэп gэЬэkэ gэrgiчаsiпdэ ciz

эlаqаlэriпi sэrЬэst yada salmaq xahig edilir.
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1.7.2. Qartopasl metodu

Qartopasr metodu 1961-ci ildэ tэklif edilmi;dir. Bu metodda

gэЬkопiп qurulrnasr populyasiyadan segilmý respondentlэrin

miiэууап spesifik эlаqауа malik olduqlart aktorlarl sadalamast ila

baglayrr. Sаdаlапmц aktorlar ;эЬэkапiп "birinci tэrtiЬ" zonasml

tэ9kil edir. Sопrа tэdqiqatgr Ьч aktorlart паzэrdэп kеgirir чэ ilkin
rеsропdепtlэriп аrаsшrdа olmayan аktоrlаrr segir. Опlаrшr

sadaladrqlarr аktоrlаr "ikinci tortib" zonanl tэgkil edir. Bu proses

Ьir пча zопа iizгэ tэkтаr edilir. ýэЬkэ qаr topast kimi

"diфlэпdikсэ" stirэtlэ Ыrучу*.

Qartopasr metodu "xiisusi" populyasiyalarr (9ох vaxt fэrdlэriп

sayca ki9ik аftgохluqlаrшrm bagqa fаrdlэriп ýауса Ыryiik

altgoxluqlart ilэ qarr;masr) axtarrb tapmaq iigiin xi,isusilэ faydah ola

Ьilэr. iggiizar эlаqэ gаЬkаlэri, саmiууэt еlitаlаrц qeyri-normativ

sчЬmеdэпilуэtlэr, gahgqan filаtеlЫlэr, qohumluq gэЬkэlэri чэ

goxlu bagqa struktur qar topasr metodlarl ilэ xeyli effektiv toyin чэ

tэsчir еdilэ Ьilэr. Qаr topast sеgimlаriпdэ mtizakiralarin kэsilmаsiпэ

nail olmaq bэzan fikirlэgildiуi kimi gэtiп deyildir. Оksэr aktorlamr

malik olduýu gi.iclii аlаqэlэriп saylrda mэhdчdiуу,эtlэr чэ аlаqэlэriп

9ох vaxt qargrlrqlr olmast tendensiyasr sэrhаdlэri tapmaq tigtin qar

topasl metodunu olduqca asan edir.

Qar topasr mеtоdчпчп iH asas mэhdчdiуу,эti чэ nёqsant чш.

Birinci, Ьч metod аktоrlап ахtаrmг. Тэсrid еdilmЬlэriп

mcivcudluýu чэ sayl bzi analitik maqsadlэr Ёgtin populyasфlarшr

9ох vacib хtЬчsýryэti оlа Ьilаr. Qar topast metodu aktor

рорulуаsфlаrшr "эlаqэliliуiпi" ча "hэmrэуПуiпi" gigirtmэуэ meyilli

ola Ьilэr. ikinci, populyasiyada эlаqэli fэrdlэriп hamtsшrt tapmaýa

zэmапэt чеrэп heg bir yol уохdчг. Qar tораsшrшr yaradtlrnasшra
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hmadan baglamalr? Оgэr sahv уеrdэ va уа yerlarda baglansa,

Ьirlэgmig, lakin baglanýtc пбqtэlэrэ Ьiгlэ9mаmig aktorlarrn biitбv

altgoxluqlarшT паzаrdэп qagrrmaq olar.

Qar topasr yanagmalarr ilk qочgаqlаrшr segilmэsina diqqэti bir
qэdэr artrmaqla, miiауyэп qэdэr giiclandirilэ bilar. Вiг 9ох
tэdqiqatda tэbii baglanýrc nбqtasi ola Ьilэr. Qar topasr artanglarml

bбyiik iqtisadi, mэdапi чэ siyasi tagkilatlarrn asas rэhЬэrlэri ila

baglamaq i.imumi уапаgmаdш. Ehtimal оlчпчr Н, Ьеlэ yanaýma

populyasiyamn 9ох Ьsэsiпdэп yayln[ (оrrlш elit qэЬэkэdэп "tэcrid

edilmý"lэrdir) чэ elit ;аЬаkэпi olduqca effektiv tарr.

1.7.3. Аdlаr gепеrаtоrч

Нэr Ьir gэЬkа igtirakgвrnr tэhlil еtmэk miimkiin olmayan

eqosentrik gэЬkаlэrdэ чеrilапlэri toplalTвq iigЁn iki metod istifadэ

еdilэ Ьilэr: adlar generatoru чэ mбчqеlэr gепеrаtоru.

Дdlаr gепеrаtоru tisulunda fokal aktordan эlаqаli olduýu

gэхslэriп adrnr sбуlэmэsi xahig edilir. Оlаqэlэr fokal аktогuп

Kminla vacib mаsэlэlэri mi,izаkirэ etdiyini чэ уа kiminla tez-tez

сэmiууаtэ grxdrýrnr identifikasiya еdэ bilar. Qox vaxt qаr topast

se9im metodu Ыifаdэ edilir: ilk addrmda mtisahiba tigiin Ыiyiik
popuýasiyadan miiаууэп fokal aktorlar goxluýu segilir. Fokal
aktorlarrn verdiyi adlar (onlarr aktorun alterlari аdlапdrшlаr)

siyahrsrndan sonrakl miisahiba iigi.in уа fэrdlэriп hаmlsц уа da

miiэууэп olunmug sayda аltеrlэr tэsadiifi olaraq sеgiliг. Prosedur

qeyd olunmug sayda tэkrаr davam etdirilir.
Веlэ аdlаr generatoru, аdаtэп, srx gэЬаkэ sektorlarrnda gйclii

elaqalari аgkаrlауш. Bбyiik gаЬэkэ sektorlannda zeif эlаqэlэri

agkarlamaq i.igiin "/спlglаrtп adlar geпeratoru"ndan istifadэ edilэ
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Ьilэr. Adlar generatoru mеtоdчпч adlarm izaht mэrhэlэsi
tamamlamahdr, bu mэrhэlэdэ аdlаrt gэkilэп aktorlar haqqшrda,

опlаrшr miinasibэtlari, хаrаktеristikаlаrц fokal aktora miinas iЬаtlэri,

опlаrшr adr gэkilэп digэr аltеrlэrа mi,iпаsiЬэtlэri haqqrrrda malumat

toplanr. Alterlar arasшrdakt mtinasibatlar Ьаrэdэ mэlчmаt olmadan

struktur analizi уеriпэ уеtirmэk miimkЁn deyil.

Mi)vqelar gепеrаtоru mtiэууэп vacib rollarr чэ mtivqelэri tutan
(mэsэlэп, чэkillэr, hаkimlэr, sфsэtgilar) чэ Ьчпа gсirэ da miiэууап
rеsчrslаrа (mэsэlап, malumatlara, digar gэЬаkэlэrэ) эllэri уеtэп
gахslэri identifftasiya еtmэk i.igtin istifadэ edilir. Analitik rоllаrr

mtiэууап edir чэ fokal aktorlardan Ьu rоllаrrп hэr birindэ kimlari

tanrdrýr sorugulur. Аdlаr generatonrnda olduýu kimi, bu tisчlч da

аdlаrшr йahr mэrhэlэsi tamamlamalrdш.

Adlar gепеrаtоru tisulu sosial mi.iЬаdilэlэriп miixtэlif
fоrmаlаrшrшr: эlаqэlаriп intensivliyinin, 9эхsi рrоЬlеmlэr Ьаrэdэ

miiЬаdilэlэriп чэ ЬбуЁk miqdarda pullarrn Ьоrс gciti.irtilmasinin

сiуrэпilmаsi zamanl gený istifada оlчпчЬ. Маsэlэп, tadqiqatlarшr

birinda evlar idarэsinin Ьэzi yaqlr iizvlэrinin adlarr istisna edilirdi,

digэrlагi isэ g<istэrilап mtibadilэnin п<iчЁ iiqtin "mtihtim"

olmalanndan asrlr olaraq эlачэ оlчпа Ьilэrdilэr. Biitiin sеgimlэriп

(;эЬэkэпiп olgtistindэn) рхаrr sэrhаdi miiэуyэп edilmirdi lakin

miisatribэnin emalt zamanl respondent tэrаfiпdэп sadalanan уаlпz
ilk sэkkiz ad fэrdi аdlаг gепеrаtоrцпа daxil edilirdi. Mtisahibalor 20

dэqiqэdэп 30 dэqiqауэdэk davam edirdi.

Daha interrsiv аdlаr gепеrаtоru da tatbiq еdilэ Ьilэr. ilk Ьеlэ

уапаýmа l985-ci ildэ "Umumi sоsiоlфi sorýu" (ing. Gепеrаl

sociological survey) zamanl tэtbiq edilrnigdi. Qlsa (tэхmiпэп 15

daqiqэlik) Ъrdi mtisahiblэrda rеsропdепtlаrdэп опlаr tiqikl

"эsаsэп son altt ау erzinda vacib" оlап insanlarn аdlаrшrt gаkmэsi
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xahiý edilir. ýэЬэkэпiп бlgusii mэhdчd deyil, lakin toplanan

чеrilэпlаrdап уаlпz ilk Ье9 sadalanan ad izah edilir.

1.8. Sosial ;abaka апаlИпiп tagakkiilii

Sosial gэЬеkа шallzi tigtin tatbiq еdilэп bazi ideyalarm hаlэ

qэdim аlimlэrэ mэlчm olmasna Ьахmауаrаq, Ьu sаhэпiп asas

inkigafi 1930-cu illэrdэ bir пеgэ эпэпэчi tэdqiqat sаhэsiпdэ - sosial

psixologip, sosЫ antropologiya чэ riyaziyyatda (kompyuter

еlmlэriпdэ) Ьir-Ьiriпdэп asrlr olmadan meydana gжmrgdr. Qeyd
еdэk Н, sosial qаЬэkэ analйinin tэýэkkfil tarixi bu sаhэdэ 50 ilэ
yaxrn tэdqiqatlar aparmlý Linton С. Frееmап-rп 2004-cti ilda па9r

еdilrпф "The Development of Social Network AnalysЪ: А Study in

the Sociology of Science" adlr kitabrnda эtrаflr tэhlil edilir.

1.8.1. Sosial psixologiya

1920-ci illаrdэ sosial psixologiya sаhэsiпdэ ýlayan i.ig alim

АВý-а miihасirэt etmigdi: Kurt Levin, Yakob Моrепо va Frits

Hayder.

Y. Моrепо 1930-cu illэrda sosiometriyanr inkýaf etdirirdi. О,
insanlardan dostlarшTTr kim olmasrnt soru;urdu, опlапп qargrlrqlr

mtinasibэtlэrini hэrэkэtlэr tigi.in mэhdчdiууэtlэr чэ imkanlar kimi
qэЬul edir чэ опlаrшr psixoloji dачrапцlаrt i.igtin analiz edirdi. О
tэsis etdiyi "Sosiometriya" jurnalrnda psixoloji saýlamlrq ilэ sosial

struktur arasшtdakt qargrlrqlr аlаqэпi tэdqiq edirdi. Моrепо fэrz
edirdi ki, iqtisadiyyat чэ dсiчlэt kimi irimiqyaslr sosial hаdisэlаr

dostluq, dtigmэngilik чэ insanlar arasшrdakt digэr miinasibэt

mоdеllэri ilэ fоrmаlаgmц kigik miqyash strukturlarrn tэsiri altrnda

чzчп miiddat эrziпdэ meydana 9rюr.
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Моrепо sosioqramt - insanlart igаrэ edan п<iqtаlэrdэп чэ

insanlar arasшrdakt mtiпаsiЬэtlэri gбstэrэп хэtlэrdэп iЬаrэt

diaqramlarr tэklif etmýdi. Моrепо sosioqramlardan sosial lidеrlэri

чэ аutsауdегlэгi agkarlamaq iigi.in btifadэ edirdi ki, dostluq

эlаqэlэriпiп segimindэki asimmetriyanr izah etsin чэ dolayl эlаqэlэr

zancirini gбstэrsiп. Tэdqiq edilэn sosial strukturlardan biri
sosiometrik ulduz - 9охlаrшшr бzOпэ dost segdiyi insan idi,

Моrепопчп assistenti Helen Hall Jermings riyazi аlэtlэriп

zэruriliуiпi hbs еdэrэk gэпс riyaziyyatgbsosioloq Paul Lazarsfeldi

ýэ dэчэt etmýdi. Lazarsfeldin l938-ci ildэ sosiometrik sеgimlэr

i.igiirr ehtimal modeli ilэ Моrепопчп iglэri mtiasir sosial analiz

еlеmепtlэriпiп dбrdtiпэ dэ malik oldu.

Моrепопчп ýlэri бz vaxtшrda va onilliНar Ьуч Нfауэt qаdэr

mэghчr olsa da, mi.iasir sosial gэЬkэ analizinin уаrаdrlrпаsшrа

boyiik tэsir еtmэуiЬ, Nэ bag vermigdir? Frееmап-а g<irэ burada pis

gахsiууэt rоl oynamrgdr. Моrепопчп "mistiklф meyli, опчп

tэmtэrаqh tislubu, dahilik maniyast опчп ilkin tэrэftlаrlаrпt

<iztiпdэп uzaqlagdrrdr. (Frееmап onun l950-ci illэrda

sosiologiyaya hэsr о lunmug yrýшrcaqlardakr g жrglаrшrr xatrlaylrdr. )

ВеlэliНэ, sosial ЕэЬkа апаlzi doýulrnug чэ бlmiigdii.

К. Levin qrup davranrqшrr ёцэпirdi, о bunu mi.iпаqýэ еdэп

sosial qtiwalarin пэtiсэsi adlandшrdl О, qruра qruplardan iЬаrэt

sosial fэzаdа mcivcud olan чэ atraf mi.ihtin qavramlmasr kimi baga

di.igi,irdii. Qrup чэ опч эhаtэ еdэп miihit qargrlrqlr tэsirdэ olur vo Ьч

qargrlrqh tэsirin qiуmэtlэri qrup i,izvlэri tэrэfшrdэп опlаrm qаwауцl

чэ hаdisэlэr asasшrda qurulur. Levin iddia ediгdi ki, bu sosial

Ьzашr struktur хаssэlэriпi vektorlar пэzэriууэsiпdэп чэ iyazi
topologiyadan istifadэ еtmэklэ буrэпmаk о lаr.
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F. Hayder sosial qаwауц ча tarazltq sйasinda tэdqiqatlar

aparrdr va tarazltq nэzariyyasini inki;af etdirirdi. О iddia ediгdi ki,

giiur bir-biri ila mi.inaqigada olmayan ideyalarla iglаmэуэ сэhd

edarak tarazlrýa (gэrginliyin olmamasma) сап аtг. Onu, xiisusila о

hallar пшаhаt edirdi ki, irrsan Ьir-Ьiriпэ di.igmэngilik baslayan iki

ýэхsэ emosional сэhэtdэп уакп olsun. Оgэr А B-ni xoglayrsa,

onda А istэуir ki, B-nin xogladrýr biitiin qеуlэri xoqlasm va B-nin
xogladrqlarшrt хоglаmаsшr. Оgэr В C-ni xoElamrrsa, onda А C-ni
xoglamamaýl istэyir. Вэs А чэ С dostdursa, onda песэ olsun?

Аrаdап qaldrгrlmasr zэrчri olan gэrginlik уаrапrr. Нэllаrdап biri

kimin tаrэflrrdэ olmaýr segmэkdir. А С-пi xoglamaya Ьilэr.

Real qruplarda tarazltq pozulur, giinki heg da hamr hэmigэ

baqqalarr ilэ eyni ctir qargllrqlr эlаqэdэ оlmur. Ancaq tarazltq

роzчlап kimi опlаr hэrэkэt еtmэуа Ьаqlауrrlаr чэ bu da qruрuп

struktцrunda dэуigikliklэrэ sэЬаЬ оlчr.

Cartwright чэ Наrаry riyazi olaraq isbat etdilэr ki, bu prosesin

naticasi hаmýэ kliklэra еlэ Ыili,inmi.ig qrupdur ki, kliklэriп dахiliпdэ
btitiin аlаqэlэr mi,isЬэtdir чэ аrаlаrшrdаkr biiti.in эlаqэlэr mэпfidir.

Daxilindэ hэг hanst qeyri-tarazlrq olan btittin qruрlаr kliklэrэ уачаý-
yavag kegid чэziууэtiпdэdiгlаr.
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1.8.2. Sosial antropologiya

So sial gаЬеkэlэriп алаltzi пЬЫэп fоrmаlйэ о luпmаmц gэkildэ

rпэghчr antropoloq А.RеdНiЕВrачпчп strчktчr tэdqiqatlarr

эsаsшrdа inkigaf еtmэр Ьаglаmцdr. 1930-cu illэrdэп Ьаglауаrаq Ьir
gox antropoloq, sosioloq чэ sosial-psixoloq опчп "sosial strчktчr"
апlаущmdап btifadэ еtmэ}Е ча Ьч ziilIшlll onrrn "tохцmа"

mеtаfоrаlаrшrr tэtbiq еtmэуэ bagladrlar. ýaxslэrarasr эlаqаlэriп

"gulýagmasl" va "garpмlaqmast" vasitasila sosial hаrэkаtlэr tэ;kil
olunur, Ьеlэ эlаqэlэriп апаlйi tigiin паzэrdэ tutulrnug Ьч elrni

mеtаfоrаlаrшr пэtiсэsiпdэ sonralar "gэхslэrаrаsr konfцurasiyalar"

чэ "НiНэr" konsepsiyalan meydana gжdt.

"KliНэri", 'Hasterlari'va уа "bloklart" буrэпэп elmi Ыiqаmэt
1930-40-cr illаrdэ Наrчаrd Universitetindэ oz iпkфаfшrr tарmцdl

(A.R.Raddifl Brown-un gagirdi ganc antropoloq W. Lloyd Wаmеr

чэ onrrn hэmkаrlаrr). irimiqyash sЫеmlэrdэ "qе5rгi-fогmаl"

mtiпаsiЫlэгiп empirik tэdqiqi Ьч sЫеmlаriп dахiliпdэ glzh

miitэgэkkil altqruplara malik oknast kэgfiпа gэtiгdi. Sosial

gэЬkэlэгiп onu tagkil еdэп altqruplara dekompozisiyasr i.isчllаrпшr

tарtlrпаsшпа xeyli sэуlэr gcistэrilrni;di. Торlапmц relyasion

чеrilапlаr asasшrda istапilэп sosial sЫemin altqruplar strцktчrцпч

agkarlamaýa imkan чеrап metodlarшr iЕlэпmэsiпэ zэrчrаt уаrапdl
Sапауеdэ чэ 9эhэr icmallarшrda sosial mtiпаsiЬэtlаriп tadqiqina

y<inэlrniq Harvard рrоqrаmlаrrrшr hэуаtа kegirilmasi пэtiсэsiпdэ

Wаrпеr чэ опчп hэmkаrlаrr bu konsepsiyalarr empirik бlgmэlэrlэ

mсihkэmlэпdirdilэr. wаrпеr xiisusi halda hesab edirdi ki, miiasir

sosial icmant эhаtэ еdэп sosial konfiqtrrasiya аilэ, kiЪэ, siпiflэr чэ

assosiasiyalar kimi mtixtэlif altqruplardan ibarэtdir. Вчпlаrlа

уапаýц Warnerin "klik" adlandrdrýr fэrdlаriп qеуri-fоrmаl birliyi dэ
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mбчсuddur, опlапп аrаsшrdа qruр yэ yaxrnlrq hъsi miiэурп
dэrасэdо чаr, опчп asasrnda da spesifik qrup dаwапцt поrmаlаrt

Ьэrqэrаr olar.

1936-cr ildэ Wаrпеriп эmэkdаqlаrr АВý-шr сэпuЬ gtatlarrnda

(Natchez, Mississipi) ;эhэr iсmаlаrшrr tэdqiq etdilar ("Deep South

tэdqiqatr"), опчп пэtiсэsiпdа "Hik" konsepsфsl бztiniin sonrakt

inkigafinr tapdr. Onlar "kliki' kэsigэп dаirаlоr kimi analiz еdirlэr,

dаirэlэr "sosial fэzasnda" sinfin чэ yaýln эп Ёal kliklэrin iizчlэriпiп

bir-biгini <irtan хаrаktегistikаlаrшrr эks etdirir. Osas yenilik kliklarin

daxili strukturunu - пiiчэ, birinci чэ ikinci dаirаlэri tэdqiq еtmэk

сэhdlэri idi.

Yankee City tэdqiqatlarшrda igtirak edan iki gэпс antropoloq

Сошаd Arensberg чэ Eliot Chapple toplanmrg bбyiik hacmli

чеrilэпlэriп апаlйi tigtin riyMi аlаtlэrэ va qargrlrqlr эlаqапiп daha

fогmаl cilgtilrnasina olan ehtiyaclarr gdri.irdi.ilаr.

E.Chapple kimin-kimlэ qargrlrqlr эlаqэdэ olduýunu ЬirЬаqа

mii;аhidэdэпуаzlуа almaq iigtin xi,isusi gap maqrnl - qarýlhqlr эlаqа

хrопоqrаfi qurmugdu. Bu Ы)ytik, ycindэmsiz ixtiranr dagrmaq gэtiп

idi, lakin Ьэzi hallarda istifadэ etmak olardt. Chapple еlэ 9эЬаkа
analizi elmini yaratmaq istэфdi ki, "istэпilап аlаqэуэ uуýuп

qoyulmug kэmýry,эt qiуmэtlэriпdэ bag чеrmig Ыэпilэп dэyiqikliyin
qэЬkэ gablonunda опuп qonýularrna tэsiгiпi mЁэlry,ап etmak olsun"
(о, bu dэqiq termini 1953-cii ildэ istifadэ etmigdi). Lakin Chapple

чэ АrепsЬеrg-iп sosial strчktчr tэdqiqаtlаrшrr daha formal еtmэk

сэhdlаri опlапп Harvarddakt hэmkаrlаrl tэrэfiпdэп qэЬчl edilmэdi

чэ 1930-cu illэriп оrtаlаrmdа опlаr Wаrпеr чэ lауihэdэН bir пеgэ

bagqa gэхslэ Наrчаrdt tэrk еtdilэr.
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1.8.3. Qaranhq illar

1940-cr, l950-ci чэ 1960-cr illэri Frееmап sosial gabоka

analizinin "qаrапlц illэri' adlandrr. Вч illэrdэ az-7ox mtistaqil

уаýауап gэЬэkэ эпэпэlэriпdэп biri Klevinin МIТ-dэН Qrup
Dinamikasr Tэdqiqat Qrupu idi, qrupa опuп kegmig tэlаЬlэri Leon
Festinger чэ Dorwin Cartwright va mаgЫrаtчrа tэlаЬэsi Дех
Bavelas daxil idi. Dэrэсэ aldrqdan sопrа Bavelas fаkiiltэуэ qogulur

чэ R.Dчпап Luce-ni dэ igэ сэlЬ edir, Luce бziinii "asir riyaziyyatgt"

adland rгrdr. В avelas- шr kommunikasiya fo rmаlаrr tizarinda МIТ-dэ
apardrýr mаghur еksреrimепtlэr qБа сапlапmа yaratsa da

uzчпtimi,irlii оlrпаdr. l947-ci ildэ Levinin ciliimtindan sопrа

Cartwright чэ Festingeг Migiqan Universitetina kеgdilэr. 1951-ci

ildэ Саrtwriфt уепiсэ Ph.D. dаrэсэsi almrg Frank Наrаrу ilэ Ьirgэ

ýlэmэр bagladr. Bu qrчрчп yaгatdrýr bir 9ох фа 9эЬоkэ
tэdqiqatgilarr indi dэ Ыinad еdirlэr, lakin hэmiп vaxtlar sosial

psixologiyadan kапаrdа tэsirlэri az idi.

Charles Loomis sosiometriyanr l950-ci illэrdэ Migiqan Dсiчlэt

Kollecindэ yagadшdr, onun igэ gбtiirdi.iyi.i riyaziyy,atgr Leo Katz

sosiometrik mаtrЫэriп апаlйiпэ Ыrуiik tоhfэlэr vermýdi. Lakin bu

iglэr dэ sosiometriyaya genig mагаq уаrаtmаdl l948-ci ildэ Claude

Levi-Strauss (Раris Universiteti) qohurrrluq sistеmlэriпiп idаrэ

еdilmэsi haqqшrda dissertasiyasшrr tэqdim etdi чэ riyaziyyatgl Апdrе

Weil-dэn Wаrпеriп hэlэ 20 il эwэl сiуrэпdrуi Мчrпgiп qohumluq

sisterninin сэЬri modelini iqlэyib эlачэ etmэyi xahig etdi. 1952-ci

ildэ isvegli coýrafiyagtinas Torsten Наgеrstrшrd (Lund Universiteti)

iппочаsфlаrшr diffuziyasr tigiin Monte Karlo modeli tэklif etdi ve

опu test etdi. Опuп bu i;i sosial соýrаfrуа sаhэsiпdэ bir gox

tэdqiqata tэkап чеrsэ dэ, struktural tэdqiqatlarшr i.imumi modeli ola

bilmэdi.
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Qikaqo Universitetindэ tэtbiqi riyaziyyatgrlar qrчрч (Riyazi

Biologiya Komitэsi kimi da malumdur) бztintin qэЬkэ апаllzi

tisullamrr yaradгdr. Rus эsilli Rey Sоlоmопоffчэ Anatol Rаророrt

bu qrupun iizчlэri idilar, Anatol Rapoport l950-ci illarda anti-

kommunist "эсiппэ очч"пdа qrчрчп daýrlmasrnr tasvir etmigdir,

qrupun tizvlэri i;dэn grxarrlrnrgdrlar, Konqresin antiamerikan

fэаliуу,эtlаri araqdran kоmitэsi Qikaqo Universitetindэ

А.Rаророrtчп tэsчir etdiyi kimi сiddi-сэhdlэ dэstэНэпirdi
1950-ci illэrdэН bazi sosial gаЬkэ tэdqiqatlarrnm sonu "pis"

olmadr. Ечеrеt Rogers Моrеопчп iglэriпi уепidэп kэgf etdi чэ опч

innovasiyalamr diffuziyasшra tэtbiq etdi. Sonralar Rоgегs

kommunikasip tэdqiqatlaпnur asaslannt qоуапlшdап biri oldu va

чzчп miiddэt bu sаhэdэ galrgdr (2004-cti ildэ чэйt etmigdir). Опчп

tэlэьэlаriпdэп Ronald Ксе, Thomas valente чэ william kchards
mЁasir sosial gэЬэkэ апаlйiпdэ араrlсl fiqurlar oldular.

Kolumbiya Universitetindэ sosioloq RоЬеrt Меrtоп чэ

riyaziyyatgr-sosioloq Paul Lazarsfeld ЬirПkdэ Ьir sга tadqiqatlar

араrrdtlаr, bu iglэr Lмmsfeldin Моrепо ilэ ilk tэdqiqаtlагшrdап va

Мегtопчп Наrчаrddа Wаrпеr-lэ Ьirgэ ýlэгiпdэп qaynaqlamrdr.

Опlаrшr tэlаЬаlэri аrаsшrdа olan James Coleman, Elihu Katz,
НеrЬегt Menze| Peter Вlач чэ Charles Kadushin miiаsir sosial
gэЬэkа апаlйiпiп Ьапilэriпdэп hesab оlчпчrlаr.

Mangester Universitetinda (iпgiltэrэ) Мах Gluckman
(RadclifЕBrown-un bagqa bir tэlаЬэsi) sosial antropologiya
gбЬэsiпdэ 9эЬаkэ seminarr tagkil etmigdi, Ьчrа John Ваrпеs,

J. Clyde Mitchelt Elйabeth Bott чэ Sigfried Nadel daxil idi. Onlar
va Jеrеmу Bosbsevain (Hollandiya) бz iqlarini "gэЬkэ шаlйfl'
adlandrrdrlar. Onlar bir srra asas anlayrglar haqqшrda ауdшr

danrgsalar da (9эЬэkэ ranqb multiplekslik, sжlrq), hesablama

40



xarakterli iglari az idi (Mitchell btisna olrnaqla). Ваrпеs, Bott,
Mitchell insanlar arasпrdakt mi.inasibэtlэrin tаkсэ insanlara deyil,

biitiЫtikdэ сэmiууэtэ (mэsэlэп, onun alaqa lэпdirmэ qabiliyyэtinэ)
песэ tэsir etmэsini буrэпmэуэ baqladrlar. Опlаr sosial
miinasiЫlorin strukturu ilэ yanaqr, bu mtiпаsiЬэtlэriп mэzпчпuпа

da boyiik fikir чеrirdilэr. Опlаrшr gаЬkэ analizindэ sonrakt tэsiri

9ох Ыiyiikdtir.

1950-ci illэrdэ МIТ-dэ siyasэtgi.inas Karl Deutsch чэ Ithiel de

Sola Pool-un iqlэri ila mtistэqil gаЬэkэ anallzitadqiqatlarr aparrlrrdl
De Sola tanrglrq gаЬlопlаrшrшr iпsапlаrшr Гftir чэ hаrэkэtlэriпа neco

tэsir еtmэsiпiп fогmаl modelini yaratmaq Ыэуirdi. Riyaziyyatgr
Мапfrеd Косhеп bu qrupa qogulduqdan sonra bir sша maraqlt

tэdqiqatlar уеriпэ yetirilmýd i.

Frееmап sosial gаЬаkэ апаllzi ilэ l961-ci ildэп mэgýчl olrnaýa

baglamrgdr. l940-cr illэrin sопчпdа опчп bakala,yr rэhЬэri St.Clair
Drake СэпчЬ gtаtlаrшrdа Wаrпеriп tэdqiqаtlаrшrdа igtirak etmiq

etnoqraflardan Ьiri idi. 1952-ci ildэ FreerTвn Havay Universitetindэ

МА talabsi olarkan Наgеrstrапdшl diffilziyaya aid i;i ilэ tапц оlчr.

Frееmшt ЕlйаЬеth Bott ilэ tэlэЬэlikdэп dost idi, Bott аilэ чэ sosial
gэЬkэlэr iizга mаghur iglэrini (1957-ci il) уеriпэ уеtirmэk tigiin

iпgiltэrэуэ getmigdi.

19бO-сr illэrdэ Frееmап чэ МаrrЬ Sunshine, Thomas Fаrаrо,

Wаrпеr ВlооmЬеrg чэ Stephen Коffilэ birlikda osas korrponentlэr

metodunu iki tipli gэЬэkа чеrilэпlаriпэ tэtЬiq еdэrоk icma

mэsэlаlэriпiп qэrаr qabul еdэпlэriп eyni bir qrчрчпа assosiasфlart

vasitэsi ilэ песэ эlаqэli olrnasnl agkarlamaýa сэhdlэr edirdilэr,

Frееmап etiraf edir ki" A.Rapoport va WilHam Horvath-шr bбyi.ik

sosioqramlarпr analizinэ aid mэqаlэsiпi oxuduqdan sопга struktural

anallzniimumiliyi ona tam ауdшr olmuqdu.
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1960-cr illarda mtiasir gэЬэkэ analйinin yaradrlmasшrda digэr

tбhfэlэr dэ olmugdur. l963-cti ildэ Claude Flament (SоrЬоппа

Universiteti) "Фаflаr пэzэriуу,эsiпiп qrup strukturuna tэtЬiqlэrfl'

adh i9ini па9r etdirdi. Edward Laumann l964-cti ildэ Наrчаrddа

Ph.D. dэrасаsiпi alaraq Qikaqoda Peter Blau ча James Davis ilэ
i;lаmэуэ ba;ladr. Hamin vaxtdan baqlayaraq gаЬэkэ anallzi tizrэ bir

sша gбrkэmli tэdqiqatgrlar yetiqdirmiqdir: Ronald Burt, Joseph

Galaskiewicz, Дdеп Klovdatrl, David Knoke, Peter Marsden чэ

маrtiпа Моrris.
1950-60-cr illэrdэ miiasir sosial gэЬkэ апаlйiпiп еlrпi

эsаslаrпt tэgkil еdэп гiyazi tэdqiqat i.isullarr da inki;af edirdi.

Таriхэп miirэkkаЬ gэЬаkэlэriп <iуrэпilmэsi ilэ qraflar пэzаriуу,эsi

mэqýчl olur. Qrаflаr пэzэriууэsi 1950-ci illэrэ qэdэr miiпtэzэm

(tэsаdtfi olmayan) qraflarl ciyrэnirdi, onlar agkar qurulrna

рriпsiрlэгi olmayan mtirэkkаЬ qэЬаkэlэгi tэsчir etmak tigtin уагаrlr
deyildilaг, 1950-ci illэгdэ miiтэkkэЬ gэЬэkэlэr tigiin daha uyýun

model kimi tasadiifi qraflar tэНif edildi, Тэsаdtifi qrаflш ilk dab
mасаr riyaziyyatgrlarr Pol Erdog (Paul Еrdбs (191З-199б)) чэ

Alfred Renyi (Alfred Rёпуi) tэгэfiпdэп сiуrэпilrпýdir. 1959-1968-ci

illэrdа onlar sosial qаЬэkэlэriп formalagmasr рriпsфlэriпi tаsчiг

еdэп sakkiz mаqаlэ yazmr;drlar.

1960-ct illarin sonlannda Amsterdamda riyazi statistika

miitэxassisi RоЬеrt Mokken рrоqrаmgl Jac Anthonisse чэ siyasi

еlmlаr iizra mаgЬtrаtчrа tэlэЬэsi Frапs Stokman ilэ ýlэуirdi. Bu
qruрuп Hollandiyada dirеktоrlапшп gi.icii haqqrnda gэЬаkэ

tэdqiqatr mэtЬчаtm diqqэtini gэkmi9di. Qrup 1970-ci illэriп
оrtаlаrшrdа mi.iпаsiЬэtlаr goxluýundan qraf generasiya еdеп

kompyuter proqramlarr da yaratmtgdr. Digэr iglэrdэп brqli olaraq
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Аmstеrdаm qrчрчпчп igi genig mоlчmdчr чэ Ьч giЫэrdа da davam

edir.

Umumi qепаэt belэdir k! hэr bir miiчэffэqiууэt "qaranhq

illordэki" sosial elm iсmаsшrшr yeni seqmentini struktural уапаgmа
ila tапц edirdi. Lakin 1960-cr illэriп sonrrna kimi sosial
tэdqiqatlarшr iimumi paradiqmast hamt tэrаfiпdэп qabul

edilmэmi9di, buna baxmayaraq tadqiqatgrlarшr geniq ki.itlasi struktur
paradiqmasшrr qэЬчl еtmеуэ hмг idi.

1.8.4. Наrчаrddа Ьаqlауап dirgalý

1960-ct illэгdэ Harvardda sosial gэЬkа satrэsindэ tэdqiqatlar

yenidan canlandt. Harvardda Harrison Uayt (White) mi.iasiг sosial

gэЬэkэ analizinin yaradrlrnasшtda miistэsna rоl oynamtqdг. Uayt

birinci Ph.D. dэrэсэsЫ 1955-ci ildэ МIТ-dэ пэzэri fizika sаhэsiпdэ

alTnrqdr. О, Каrl Deutsch-un kursunda igtirak etmiqdi чэ

аgkаrlаmцdr ki, elektrik dtiчrэlэriпiп апаllzl tigiin Ыifаdэ еdilэп

alatlari insanlar arasшrdakt qarqrlrqlr эlаqаlэriп anallzi iigiin dэ

btifadэ еtmэk оlаr. Uayt ikinci Ph.D. dаrасэsiпi sosiologiya iizra

19бO-сr ildэ Princeton-da aldr, lakin bir il эwэl Qikaqoda iyazi
sosiologф tizrэ kчrs араrmаýа baqlamrEdl. Uayt Qikaqoda
iglауаrkэп Leй-Strauss va Weil-in iglэriпi inkigaf etdirarak

"Qohumluýun апаtоmфsшт" уаzdц hamginin insanlarm реýэ

dахiliпdэ Ьir vakant igdэп digэriпэ пе9а kegdiklэrini ёуrэпmэуо

ba;ladr. (Uауtшr Harvardda tэlэЬэsi Mark Qranovetter bu igi inkýaf
еtdirэсэk чэ 1973-cii ildэ zэif эlаqеlэriп g{icti пэzэriуу,аsiпi

yaradacaqdr).

Uayt 1963-cii ilda Нагчаrdа goldi ve gэЬэkэ anallzi kцrsчпч

араrmаýа bagladr. Наrrisоп Uауtшr baggrlrq etdiyi qrup sosial

ЕэЬэkэ апаlйiпiп riyazi asaslarurr inkigaf etdiгirdi, onlar ictimai
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еlmlаrdэп bir gox anlayrglarl riyazi fоrmауа gэtirdilаr ki, bu da

опlапп modellэgdirilmasina чэ бlgi.ilmэsiпэ kёmэk edirdi. Uaytrrr

sosial gаЬэkэ апаlйi sahasindэ fэаl tэdqiqatlar араrап tаlэЬэlэriпiп

siyahlsr onun Ьu sаhаdэН tэsirini ауdшr gбstэrir: Реtеr Веаrmац

Рач1 Веrпаrd, Phillip Bonacich, Scott Вооrmац Ronald Вrеigеr,

Kathleen Сшlеу, Ivan Chase, Воrmiе Еriсksоц Claude Fischer,

Mark Grапочеttеr, Grеgоry НеЦ Joel Levine, Siegwart

Lindenberg, FrапgоЬ LоrrаЩ ВагryWеllrпап чэ Christopher

Winship. Frееmап sosial gэЬэkэ analizinin yaradrlmasшrr Наrrisоп

Uaytrn аdшrа yazr: "Uayt чэ опчп tаlэЬэlэri tэkса sosial gэЬkэ

уапаýmаsmа iddia еdэ bilan gэхslэr deyil. ..,Yэqiп ki, Ьч sаhэdэ

9ар edilrnig iqlэгiп bёyiik аksэriууэti Uayt чэ onun kegmig

tэlаЬэlэri tэrаfiпdэп уегiпа yetirilmigdir. "
Frееmап miiasir sosial gэЬаkэ апаl:zi i.igiin aparrcr hesab etdiyi

2l miiэllifdan опlаrа tэsir еdэп эsэгlаri чэ mtialliflэri bildirmэyi

xahi9 etmфdi. 21 tэdqiqatgr tasir еdэп 69 mtiэllifin adrnr sёylami;di,

опlаrdап 49-пчп adr yalnrz bir dэfэ gэkilmigdi, iki mtiэllifiп
(Моrепо чэ Наrаry) adr isэ tig dэfэdэп gox gэkilrпýdi. Bela
g<iriintir ki, miiasir sosial gэЬэkэ analizinin Ьапilаri barasinda

iimumi rмrlrq yoxdur.

H.Uaytrn tэlаЬэlэriпdэп biri da |974-ci ilda "ig ахtаrцt"

kitabrnl уаzап Маrk Qrапочеttеr idi. О, insanlaгdan iglэdiklэri i;i
песэ tapmalannt sоruqчrdч. Qoxlarr ýi rэsmi mэпЬэlэrdэ (mэsаlац

qozet elanlarr) mаqsэdуtiпlii axtarrgrn kбmэуi ilэ deyil, digar

insmrlarla tэsadiifi эlаqэlэr sауэsiпdэ tapmrgdrlar. Bazilэri i9 imkanl

Ьаrэsiпdа digэr insanlarla эlаqэlэri vasitэsi ilэ, bazilэri аilэ

Ёzчlэriпdэп чэ yaxrn dostlarшrdan хэЬэr tutmugdu, эksаriууэti isэ

igi tanrqlarr vasitasi ilэ tapmrgdt. М. Qrапочеttеr Ьч hadisani zэif
эlаqэlэriп gi.ici.i adlandrrmrgdl. О isbat etdi ki, Ьir srа sosial
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mэsэlаlаr iigtin zэif эlаqаlаr gi.icli.i эlаqэlэrdап daha sэmаrэlidir. Вu
hadba sosial ;эЬэkэlаrdе informasiyanшr yayrlrnasr пэzэriууаsi ila

izah olunurdu. М. Qranovetterin bu iqi sosial 9аЬkэ analizindэ

orijinal ýlэrdап biri hesab оlчпчr.

|96'7-ci ildэ Stenli Milqram Наrчаrd Universitetindэ diinya

fenomenini eksperimental yoxladr - miixtэlif ;tatlardan olan iki
АВý чэtэпdаgr arasшrdakt чаsitэgilэriп sауш:ll tapmaq tigi.in

еksреrimепtlэr tэqkil etdi. S.Milqram Kanzasda miiхtэНf

ýtirakgilara 60 maktub g<iпdэrэгэk опlаrdап mэktчЬч ilahiyyat
Йktiltэsi tэlаЬsiпiп Massagusetdэ mtiэlуэп iinvanda yagayan hayat

yoldagшra gёпdэrmэуi xahý etdi. igtirakgrlar mэktчЬч уаlпи ýахsэп
tanrdцlarr о kаslаrэ чеrэ Ьilэrdilаr ki, опlаrшr fikriпсэ birbaga va уа
"dоstlаrпшr dostu" vasitэsi ila tinvana gatdra Ьilэrlэr. S.Milqram
miiaypn etdi ki iH tэsadiifi АВý vэtandaqr оrtа hesabla б arahq

vasitэgi ilэ эlаqаlэпir.

1978-ci ilda Ваrry Wellman tэrэfiпdап sosial 9эЬэkэ analizi

tizrэ mtitахэssislэriп Beynalxalq assosiasфsl (International

Network fоr Social Network Analysis, INSNA) yaгadrldr. Нэmiп

ilda Frееmап tаrэfiпdэп "Social Networks" jurnalr tasb edildi.

Haztda iпtеrпеtdэ sosial gэЬэkэ anaПzi tizrэ digаr пэ9rlэr -
"Connections" va "Journal of Social Structure" elektron jurnallarr

da чаr.

Lap эwэldэп sosial gэЬэkэ amllzi sahalararast Ъаlilу,эt idi ча

psixo lоqlаrшr, so sio lоqlаrшr, kommunikasiya iizrэ mtitахэssislэriп,

апtrороlоqlаrшr, riyaziyyatgrlarшr чэ statistiНэrin sэуlэriпi

Ьirlэgdirirdi. МЁхtэlif эпэпэlэrа malik insanlarl bir araya gэtirmэk

iigi.in sosial 9эЬэkэ апаl:иi tizrэ bir sша konfranslar da tэgkil

еdilmэуа baglandr. Мэsаlэц l975-ci il DaПmouth konfransl АВý
чэ Avropadan sosioloqlart, апtrороlоqlаrц sosial psixoloqlarr чэ
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riyaziyyatgllarr bir аrауа gэtirmiqdi, Linton чэ Sue Frееmап-lаrшl

NSF (АВý Milli Elrn Fопdu) tаrэfiпdап mаlýуэlэgdirilэп 1978-

l981-ci illэrdэ араrdrqlап eksperiment EIES adlandrtlan erkan

elekгon pogt sbtemi ilэ mtiхtэlif sаhаlоrdэп olan 40 qэЬэkэ

tadqiqatgвшra bir-birinin iglэri ilэ tanlq olmaýa kбmak edirdi. indi

e-pogt adi hesab оlчпчr, lakin 1978-ci ildэ bu kifayэt qэdэr inqilabi

Ьir i9 idi. Bu e-pogt sЫemi ila aparrlan dашЕцlаr sауэsiпdэ l981-ci
ildэ sunblt social Network Сопfеrепсе adlr konfrans dtizanlandi,

hмшdа Ьч konfrans hэr il kegirilir.

1979-сч ildэ Frееmап sosial еlmlэr dekanr kimi lGlifоrпiуа
Universitetinэ (Irчiпе-dэ) kegdi, опuп чэziЪlэriпdэп biri dэ sosial

gэЬэkэ аlпllziiizrэ Ph.D. рrоqrаml yaratmaq idi.

1970-ci illэriп оrtаlаrшrdап sosial gэЬэkэпiп qrаfft inikasr

-vizuallagdrrma tadqiqatlarur аупса istiqamэti kimi fоrmаlаgmаýа

baqlayrr. Vйчаllаgdrmапtп vacib эhаmiууэti var, gtinki gэЬэkапi

gсirmэk imkапшrшr ёzi,i qraflarrn апаlzi iisullаrшrа mi,iraciat еtmаdэп

aktorlarrn qargrlrqlr эlаqэlэriпiп xarakteri haqqrnda vacib пэtiсэlэr
grxarmaýa imkan чеrir, l983-cti ildэ yaradrlrпg UCINET рrоqrаml
hazгda bu sahadэ эsаs оуuп9u hesab edilir, onun miialliflarindan

biri dэ Frееmапdш.

l970-ct illэriп sonlarma doýTu miiasir gэЬkэ апаlйiпiп elTni

эsаslаrшл tэgkil еdэп riyazi i.isullar kompleksi formalaqdr. l970-ci
illэrэ qэdэr aparrlan tэdqiqatlarrn эsаs mбvzulart Ьrdiп qrupda

vazilyatinin kаmiуу,эtсэ tilgiilrnэsi (kvantifikasiya); hэmrэу
qruplarrn analizi; balanslr diadik чэ tгiadik mtiTrasibatlarin struktur
апаlrut; m<ivqelэrin strйtur baxrmlrrdan fэrqlэпmауэп

аltqruрlаrшr identifikasфsr. l970-ci illэrdэ Р. Holland, S. Linard
чэ bagqalart tэгэfiпdэп bбyiik оlmауап qruplarda mtiпаsiЬэtlэriп

ehtimalrnr parametrik qiуmэtlэпdirэп statЫik mоdеllэriп iqlanilmэsi
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ilэ sosial gаЬэkэlэriп stoxastik mоdеllэri inkigaf etdirilrnэp bagladr.

Вч modellari diadik эlаqэlаriп asth olmamast fэrz!у,эlаri ila
qururdular.

1980-ci illэriп sonlarr - 1990-cr illаriп эwэllэriпdэ meydmta

gжmаýа ba;layan sosial gэЬэkэ modellari tasadi.ifi Маrkоч qraflart

idеуаlаrшrа sсiуkэпirdilаr. Sosiomatrbdэ эlаqэlэriп statistik tadqiqi

cэhdlarinin hэlэ Моrепо чэ Cenninqs tаrаfiпdэп (1939-cu il)
еdilmэsiпэ baxmayaraq, statЫik metodlarшr inkýafшrrr qаrýБш:ll

agaýrdakr рrоЬlеm alrdr: sosial gэЬэkэdа aktor ciitlari arasшrdakr

эlаqэlаr qargilqlt asft оIrпауап dеуillэг, Ьч sэЬЬdэп dэ statistik

hфоtеzlэriп yoxlamlrnasr tigiin zаrчгi olan standart sаhчlэriп

hesablanmasr diistчrlаrrпшr Ыifadэsi qanuni deyil. Тэsаdtifi Маrkоч
qrаflаrt эsаsшrdа tэklif edilrnig sosial 9аЬkэ mоdеllэri daha

iiтпчmidirlэr чэ diadlarшr asft olmamast Ьrziууэsiпdэп azaddrlar,

hэmrэу qruрlаr, tranzitiv triadlar, qarqrlrqlr эlаqаП diadlar, fэrdi

xarakteristkalarшr qruр strukturuna tэsiri haqqmda statistik

Ыроtеzlэri yoxlamaýa imkan чеrirlэr.

1.8.5. Sosial ;abakalar yeni minillikda

1998-ci ildэ sosial gэЬэkэ analizindэ daha Ьir <inэmli i9

meydana gжdr. Kornell Universitetindэn (Nyu-York)

riyaziyyatgrlar Dunkan Uotts (Duncan J. Watts) va Stiven Stroqats

(Steven Н. Strogatz) Hqik dtinya fenomerrinin riyazi modelini tэНif
еtdilэr. Onlar sosial gэЬkэlэr пэzэriууэsiпi inkigaf еtdirэrэk bir srа
kэqflэrlэ уапаýL klasterlasma amsah (ing. clustering coefficient) -
qeyri-bircins qruрlаr аrаsшrdа yaxшrlrq dаrэсаsi anlayrgшrr daxil

еtdilэr. Мtiэууэп edilmigdi ki, qovgaqlarr eyni zаmапdа mi.iэууэп

sayda lokal чэ tэsadiifi uzaq эlаqэlэrэ malik olan gэЬэkэlэr kigik

dtfurya effektinэ чэ klаstеrlэgmапiп уiiksэk sэviyyas iпэ malikdirlэr.

D.Uots sosial gэЬоkэlэriп formala;dшrknasr tigi.in бz modelini irэli
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siirmti;dti. ýabkanin Ыiуtimэsi tэsаdЁfi bag чеrmiг, qovgaqlar

аrаsшrdа yeni эlаqэпiп уаrашпаsl artrq mбчсчd olan timumi

dostlarшr saymdan asrlrdr.

Son 10 ildэ miqyassи gаЬэkэlэr пеzэriууэsi inki;af etdirilir, bu

пэzэriууэпi L.Barabaqi irэli si.iгmtiqdiir. Мфаssz gabkalar еlэ

tэsadtifi qraflardrr ki, qovgaqlarm эlаqэlэri i,istlti qanunla paylanrT

чэ 9эЬэkэпiп эsаs хаssэlэri qabakanin cilgtilarindэn asrlr deyil. Веlэ

struktчrlаrа miqyasa gtirэ invariantltq xasdrr, buna gбrа dэ опlаrа

"miqyassz gэЬэkэlэr" (scale-free networks) adr verilib. Опlаrшr

dачrапцt mi.iаlry,ап qanunauyýunluqlara tabdir: mэsэlэц опlш
tэsadtifi sгаdап grxmalara qargr qeyri-adi dаrэсэdэ dayanrqlrdrlar,

lakin эlаqэlэпdirilmý hi,icumlara qarýl ftivqэlada dэrэсэdэ

dсjziimsiizdiirlэr.

Gtiman еtmэk olar К, miqyassz gэЬэkэlаriп varlrýrndan Ьеlэ

хэЫlэri olmadan бz vaxtlarrnda bolgeviklэr бz tэbliýatgrlarrnr

dбуЁ9еп огdчуа gбпdаrэпdэ uýurla Ыiйda etmýdilar. Вч tabПýat

gэbkasi digэr siyasi qiiwэlаriп xэtti tэЬliЁаtшrdап daha sаmэrэli

idi.

Мэlum olmugdur ki, sosial gаЬаkэlэr, kommunikasф
gаЬэkэlэri, veb gэЬэkэ, айопоm sistеmlэr qэЬэkэsi, iпtеrпеt

mагgrчtizаtоrlаrmm gэЬэkэsi, рrоtеiпlэriп qar;rlrqlr эlаqэ 9эbkasi,
e-mail gэЬэkаsi чэ digэr sistemlэr miqyassи gэЬэkэlаr ilэ yaxgr

modellэqdirilir - praktiН olaraq qeyri-mahdud sayda alaqэlari оlап
пisЬэtап az sayda qovgaqlar (kопsепtrаtоrlаг) hakim mбvqe

tчtчrlаr.

Sоп dбчrlэr miqyassи qэЬэkэlэгiп dэriп fогmаl паzэriуу,эsi

yaradrlmrg, bu пэzэriууэпiп kompyuter еlrпlэri, sosiologiya чэ
iqtbadiyyata рrаktff tэtbiqina dair maraqlr iglэr meydana
gэlmigdir, eyni zamanda bu пэzэrфэ kontekstinde aъ|lz edilmasi
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mtimНin olan чеrilэпlэr bazalan: опlа5m sosial gэЬkэlэr hаqqшrdа

чеrilэпlэr, korporativ baza|ar (эlаqэ mэlчmаtlаrц elektron pogt чэ

s.) yaradrlr. Sosial gэЬэkэlэr iigtin yaradrlrnrq Barbagi пэzэriууэsi
energetika, biologiy4 epidemiologiya чэ bir srа baqqa sаhэlэrdэ

gэЬэkэ struktчrlаrшrшr буrэпilтпэsi i.igtin uýurla tэtbiq edilэ Ьilэr.

Bununla уапаýL hazrrda miqyaslanan, statik, фrаrхik kigik
dtinyalar чэ digэr gэЬэkэlэr kifayэt qэdэr uýurla tэdqiq edilir,

опlаrп deformasiyalara dayanцlrq чэ perkolasiya kimi fundamental

хаssэlэri tэdqiq edilir. Bu yaxlrrlarda isbat edihnýdir ki, gэЬэkэlэriп

dolayq gаЬаlrэlаr (ing. entagled networks) adlanan xiisusi sinfi эп

bёyiik informasiya kegiriciliyinэ malikdirlэr. Onlar maksimal

bircinsliПk, istэпilэп iki qovqaq аrаsшrdа minimal mэsаfэ чэ эsаs

statbtik раrаmеtrlэriп gox епsй spektri ilэ хаrаktеrйэ edilir. Umid
edilir ki, dolagrq gэЬэkэlэr gэЬэkэ trafikini эhэmiууэtli dэrэсэdэ

azaltmaqla informasiya texrrologфlan sаhэsiпdэ, xiisusi halda

vebin yeni пэsillэriпdэ genig tэtbiqini tapa Ьilэrlэr.

Son onillikdэ meydana grxan dinamik qabako analizi -
эпопэчi sosial gэЬkэ апаhiц эlаqаlэriп anallzl, (ine. link analysb)
чэ multi-agent sЫemlarin gэЬэkэ пэzэriууэsi daxilindэ Ьirlэgdirэп
yeni elrni istiqamэtdir. Bu sahэde iH сэhэt var. Birinci сэhэt
dinamik gаЬэkэ чеrilэпlэriпiп statistik analizidir, ikinci сэhэt gэЬэkэ
dinamikasшrr буrэпmэk tiEiin imitasiya mоdеllэgdirilrпэsiпdэп
btifadэ edilrnэsidir. Dinamik ;аЬаkэlэr эпэпэчi so sial gэЬэkаlэrdеп

опчпlа fэrqlапirlэr Н, onlar daha dinamik, Шy[ik, miixtэlif tфli"
multipleks gэЬэkэlэrdir чэ dэуigэп sэviyy,ali qеуri-mtiаууэпliНэrа
maНk ola Ьilэrlэr.

Dinamik gэЬаkэ analйinin statistik аlэtlэri bбyiik miqyaslr
qэЬэkэlэr iigi.in optimallagdrrlrb чэ еупi zarшnda bir пеgэ mtixtэlif
tфli multфleks gэЬэkэпi апаlй еtmэр imkan чеrirlэr. Btrnun
эksiпа, эпэпэчi sosial ЕэЬаkэ anaJlzt аlэtlэri eynitipli че уа эп 9охч
ikitфli gэЬэkэlэгdэ iqlэуirlэr чэ baxtlan апdа уаlп:z bir эlаqэ tipini
апаllz edirlar.
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Dinamik gэЬэkэ analizinin statistik аlэtlэri istifаdэgф daha
gox <ilgmэ mэlчmаtlаrl чеrэ bilar, 9ihН опJаr еупi zamanda bir
пе9э gаЬаkаdэп alrnmrg чеrilэпlаri <ilgiirlэr. Коrrручtеr
modellagdiгmэsi baxrmrndan dinamik gэЬэkэ апаlйiпdэ qovgaqlar
kvant паzэriууэsiпdаН atomlar kimidir, onlarla stoxastik оЬуеlсtlэr
kimi dawanmaq оlаr. Опапэчi sosial gэЬэkэ апаlйi mоdеllэriпdэ
qovgaqlar statistikdir, dinamik gэЬэkе allвillzi mоdеllэriпdэ Ьэ
qovgaqlarшr буrэпmа qаЬiliууэtlэri чаr. Хаssэlэr zamana gёrэ
dэуigэ, qovgaqlar yeni biliklэr сiуrэпэ чэ gэЬэkэdэ ciz dэуаrlэriпi
аrtrrа Ьilаrlаr: ;irkэtiп emakda;larr yeni Ьiliklэr сiуrэпэ чэ gэЬэkэdэ
бz dэуаrlэгiпi аrtrа Ьilаrlэr. Dэyýiklik bir qov;aqdan digаriпэ чэ s.

dоýrч yayrlr. Dinamik gэЬэkэ амllzi gabkэnin evolpsiyasrna
еlеmепtlэr эlачэ edir чэ dэyigikliklэrin baq чеrэ Ьilэсэуi gэrаiti
пэzэrdап kegirir.

Adr sosial gэЬэkэ anallziilэ sж baýlr olan amerikah alim Linton
Frееmап maraqlr Ьir tэdqiqat aparmr;dr. О, ABý-da пэýr еdilэп
elTni jurnallarda elmin miixtalif sйаlэri tizrэ olan mаqаlэlэгi
miiqафэ еdэrэk agkarlamrgdr ki, faktiki olaraq sosiologфnm
bolmэsi olan sosial gаЬэkа anahzi mэqаlэlаriп раrаmеtrlэriпа gсirэ
(mэqаlэпiп hэсmц сiziiпэ btinad indeksi чэ s.) dэqiq еlmlэrэ daha
yaKndr, bagqa sбzlэ, sosial gэЬаkа апа]ui sosiologiyadan daha gox
kоmручtеr еlmlаriпэ уакпdr.
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FaSiL
2

SoSiAL ýавака
iNniKAToRLARI

Sosial gэЬkэlэriп хаssэlэriпiп tэsчiгi чэ modellэgdirilmasi

tigiin э sas i.isu llar agaý rdakrlardr (F. Pattison) :

1) aktorlar чэ эlаqэlэr iigiin indekslэr (dаrэса, mэrkazilik, эldэ

еdilmэ, izafilik);

2) 9эЬэkа iigiin indekslэr (srxhq, mэrkаzlа9mа, alaqalilik, diad

чэ triad siyahtlan, klаstегlэgmа);

3) аktоrlаrшr охgаrhq бlg0lэri (goxбlgiilti miqyaslama, struktur

чэ miiпtаzэm ekvivalent lik) ;

4) yekdil altqruplarm varlrýl чэ xarakteristikalarr (klklar,

Напlаr, НчЬlаr, рlеkslэг, lyambda-goxluqlar) ;

5) Ьlоk-mаtrЬlэr (tarazlrq, tranzitivlik, klаstеrlаgmэ, blok

modellэri);

6) stoxastik mоdеllэr (stoxastik bloklar, pt, р*, Маrkоч

qrаflаrr).

2.1. Aktorlar iigtin indekslar

Aktorun gэЬэkэdэki yeri haqqшrda daha dtizgtin mэlчmаt

alrnaq tigtin аktоrlап qruplara ауrmаdап чэ hэttа ilk baxrqdan tam

эhэmiуу,еtsй gсiriiпsэ Ьеlэ, heg Ьir aktoru kэпаrа qoymadan btitiin

аktоrlаrшr qargrlrqlr аlаqэlэrЫ anahz еtmэk zэrцridir.

Aktorlar (qovgaq lаr) 09i.in agaý rdakt раrаmеtr lэr mi,iэуу,эп edilir :

- aktorun girig dэrэсэsi - aktora daxil olan tillэrin say;

- aktorun gжщ dэrэсэsi - aktordan grxan tillerin sayr;
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- verilmiý aktordan digar aktorlara olan mэsаfэ;

- verilrný aktordmr digэr aktorlara оlап оrtа mэsаfэ;

- eksentriklik - чегilmi; аktоrdап digar аktоrlаrа оlап geodezik
mэsаfэlэriп (aktorlar arasmdakt mэsаfэlэriп эп kigiф эп
Ь<rучуч;

- vasitэgilik - verilrnig aktordan kе9эп эп qБа yollarrn sayr;

- markazilik - verilmig aktorun digarlarina nisbэtan эlаqэlаriпiп
iimumi sayr.

2.|.l. Аktоrчп daracasi

istiqаmэtlэпmэmý gэЬэkаdэ аНоruп йracasi Ьл aktorun

malik olduýu эlаqаlаriп sayt kimi miiэуу,ап оluпur (gakil 2.1).

istiqamэtlanmig gаЬэkаlэrdа daxil оlап (daxilolma daracasi) vэ

9жап эlаqэlаr (gо,я daracasi) аrаsmdа b.q qoyulmalrdrr.

istiqamэtlanmig gэЬэkэdэ qonguluq matrisinin aktora uyýun

sэtriпdэki еlеmепtlэriп cami gжrg dаrасэsi Dou,(i), uyýun si.itun

еlеmепtlэriпiп cami Ьэ D, (r) daxilolma dаrасэsidir:

D",,,(i) =Z"u ,
j

D,,(j) =Zru .

i

(2.1)

(2.2)

Sakil 2.1. Аktоrlагrп daracasi

Aktor Dаrаса

а 1

ь 1

с J

d 2

е 1

f 4
оь 1

h 1
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[stiqamatlanmamig gэЬkаdа аktоrцп dэrэсаsi qonquluq

mаtrisiпdэ uyýun sшadakr еlеmе,lrtlэriп camina ЫаЬrdir.
Dэrэсэ аktоrцп tэsirini хаrаktеrizэ edir. istiqаmэtlэпmig

gэЬkэlэrdа аktоrчп 9lхц dэrэсаsi 9ох vaxt опuп niifuzunu

gсistаrir. Dэrасэ tэsiriп olgiisti kimi istifadэ edildikdэ qэkil 2.2 -dэ

Ьiriпсi aktor А dйa Ыiyiik tэsirэ malikdir, gtinki о, 8 ;эхslа birbaqa

эlаqэlidir. Lakin aktor В birbaga эlаqэlэriпiп ýаупп az оlmаsшrа

Ьахmауаrаq, 9 пэfэгэ tэsir еtmэk potensialшra malftdir (;akil 2.3).

Вч real hayatda da bag чеrir. Bёyi,ik girkаtdэ iуеrаrхiуауа bmraq.

icragr dirеktоrчп gчrа iizvlэri, йtsе-рrеzidепtlэr чэ оlа bilsin Ц bir

пеgэ digэr эmаkdаg ilэ birbaga эlаqэsi чаr. ýiibhэsiz ki, birbaga

эlаqаlэriпiп sауmп az оlmаsшrа baxmayaraq о, sаtц i.izrэ regional

direktorun kёmэkgisiпdэп dalra gox tэsirа malikdir.

ýaкl 2.2. Dаrасэsi Ыiyiik aktor 
]fi;lf;T.f'k 

dэrэсэli, Ыiyiik

2.1.2. Aktorun giicii

Оlаqэlэriп sаупа gtlrа mэlumаtшr пе9э aktora ottiriila

ЬilэсэуЫ s<iуlэmэk оlаr. ýэЬkэ qочgаqlаrпшr tаsiг gi.iciini.i ЬirЬаgа

эlаqэlэriп sayna gбrа qiуmэtlэпdirmэk оlаr, lakin qovgaqlar бz

аrаlаrшrdа digэr qovgaqlar vasitэsila dэ эlаqаlidir. Копkrеt misala

baxaq. ýэkil 2.4-dэ qаrа rэпglэ gtistэrilэп aktor Ыiyiik tаsirэ
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ýakil 2.4. ýakit 2.5.

malikdir, lakin onunla alaqэli olan аktоrlапп Ьеlэ tэsiri yoxdur.

ýэkil 2.5-dэ gоstэrilэп aktorun tasiri Нgikdiг, lakin о daha

gticltidtir, gtiTlki опчпlа alaqэsi olan aktorlaпn da gэЬkаdэ

miiаууэп tэsiri чаr.

ýэЬаkапiп эп gticlii aktorunu tapmaq iiqtin -r, aktorunun

U:Й) /r tэrtbli gйciinii iterativ hesablaylTlar:

p'(k) =iBx p'lfr - 1),
i=l Q.з)

р'(0) = 1,

Ьчrаdа п - ;эЬэkаdэ аktоrlаrшr sауц В ихп cilgtilti mэsаfэ
matrbidir.

В masafa mаtrЬiпiп Ь, elementi xi vе х j aktorlarr arasndakt

эlаqэlэriп saytdr.

Aktorun gticti anlayrqrnr

pi _ p'(k)
'* - "Lp'G) (2,4)

j=l

kэmiyy,atinin k -+ п olduqda limiti kimi miiэууэп еtmэk оlаr.

Aktorun gticii anlayrqшrdan istiйda еdэrэk hansr аktоrlаrшr

gэЬаkаdэ эп tэsirli olduýuna, hansilarn informasiyanшr gэЬkэdа эп

effektiv yayrlmasma gэrаit yaratdrqlarrru bilmak оlаr (mэsэlэц аgэr

miirасiэtlаriп sayrna mэhdudiyyat qoymaqla miialry,an mэlumаtшr
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gэЬэkэ dахiliпdэ yaytlrnasr lazrndrsa, onda gtici.i эп Ыiyiik olan
aktorlardan baglamaq lаzшпdr).

2.2. ýobakanin iilgiilari

ýэЬkэ indekslэrinin hesablanmasr iigtin aqaýrdakr раrаmеtrlэr
Ыifada edilir: qочgаqlаrшr sayr, tillэrin sауц qovýaqlar аrаsшrdа

geodezik mаsаfэ, qovqaqlar аrаsшrdа orta mэsаfэ, qэЬkэпiп sжlrýr,

simmetrik, trarzitiv чэ dбчri triаdlаrшr sауц gэЬkапiп radiusu,

diametri чэ s.

$аЬаl<эпiп cilgiisй qэЬkэdэki аktоrlаrшr, hаЬеlэ gэЬkаdэ olan

birbaga эlаqэlэriп sayr ilэ mi,iэуу,эп еdilэ Ьilэr, Аktоrlаrшr sayr

Ьахшпшdап gаЬэkэпiп cilgtisii hэr bir аktоrчп эlаqэlэr qunnaq чэ

saxlamaq tigi.in malik olduýu mэhdчd rеsчrslаr sэЬэЬiпdап sosial
эlаqэlэriп strukturu iigtin аhэmiууэtli ola Ьilэr.

ýэЬkэпiп <ilgiisii kimi fэrdi Ьirlэgmэlэrэ daxil edilmig birbaqa

эlаqаlэriп sayl populyasiyanшr sayml бlgdi.ikdэ istifadэ edilir.

ýэЬэkэпiп bu cilgtbii bir qayda olaraq арriог fэrziууэlаr asasшrda

mtiэуу,ап оlчпчr, lakin о mЁэlуэп vaxt intervalrnda пisЬэtэп sabit

оlшr эlаqаlэr эsаsшrdа mtiэlуап olunmalrdr.

2.2.1. ýabakanin slxhýl

$аЬаl<эпiп sшltф - gэЬэkэdэ ЬirЬаqа эlаqэlэriп mбчсчd sаупill
ЬirЬаqа аlаqэlаriп mtimkiin sayma оlап пЬЬэtiпэ deyilir.

и aktor оlап Ьtiqаmэtlэпmig qэЬэkэdэ birbaqa эlаqэlэriп

maksimal mi.imki,in sayt n(n-l), Ьtiqаmэtlэпmаmý 9эЬэkэdа isa

аlаqэlэriп maksimal mi.imktin sayl п(п -t)tZ оlчr.

Istiqаmэtlэпmаmig gэЬаkэdа 9эЬэkэ sжlrýшrr a;aýrdakl diisturla

hesablamaq olar:
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2ZZo,,
(2.5)

- f=l 7>j

п(п -l)
buTada п - aktorlarn sayt, с, е {0;1} - qощчlчq matrisinin

elementidiг.
istiqamэtlэnmiE gэЬеkэdэ 9эЬоkэ sжhýr agaфdakr diisturla

hesablanш:

_L
" 

= ;6 _ ц, (2,6)

Ьчrаdа l. - verilmig gэЬэkэdэ mcivcud оlап birbaga эlаqэlэriп
saydr.

Srx gэЬэkэdэ aktorun digэг аktоrlаrlа эlаqэlэгiпiп sayr gox

olur. Srxlrq l-э ЬэrаЬэr olduqda qгаf Нikэ gеwiliг, уэпi hэr bir

aktor Ыэпilап digэг aktorla эlаqэlidir. ýэЬаkэпiп sжlrýr

informasiyamn aktorlar аrаsшrdа yayrlma si.irati, aktorlarrn sosial

kapitalшr чэ (чэ уа) sosial mэhdчdiууэtiп уЁksэk sэчiууаlэriпе

hanst dэrэсаdэ malik olmalarr kimi hаdisэlэrэ йаhlаr чеrэ Ьilаr.

Sжhqdan Ьэzэп gэЬэkэпiп Ьirlэgdirmэ imkапшrшr бlgi.isi.i kimi dэ

istifadэ edilir. Sж gэЬэkэlэrdэ komrпrnikasiya чэ koordinasiya

asandг.

$аЬаl<эпiп rапqt - Ьir aktorun digar aktor ilэ эlaqalandiyi

goxpillэli аlаqэпiп (margrutun) uzunluýudur. Ranqr hэm gаЬаkэпiп

cilgtisЁ, hэm dэ onun slxlrýr чаsitэsilэ qiупэtlапdirmэk olar.

М. Qrапочеttеr gбstэrmi;dir ki, srxlrýr kigik gэЬэkэlэr b<iytik rапqа

malik оlчrlаr.

2.2.2. ýаЬаkепiп diametri va rаdiчsч

$аЬаlrэпiп diametri - gэЬэkэпiп btittin аktоrlап iizrэ maksimal
eksenffiНikdir, уэпi (эlаqэli) gэЬэkэdэ эп bOytik geodezik
mэsаЪdir (эgэr qэЬэkэ аlаqэsйdirsэ, эп boyЁk mэsаfэ
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sonsuzluqdur). ýаЬаkэпiп diametri istэпilэп aktordan bagqa Ьir
aktora getmak tigtin lаzшп оlап addrmlarrr sayrdг (pni qэЬkэdэ
аktоrlаrшr istэпilэп ciitiinti Ьirlэqdirа Ьilэп minimal yolun
uzunluýudur). Вэzэп gаЬkэ diametri gэЬkэпiп эlаqэlik tilgtisii
kimi Ыifаdэ edilir.

Fоrmаl olaraq alaqali qrаfшr diametri qrаfiп biitiin tараlаr ciiti.i

arasшrdakt эп qБа yol|ardan maksimumuna ЬэrаЬrdir. Yащ
Ьtапilэп xi уэ xj tigtin max, mахrd(х,,хr)mэsаfаsiпэ ЬаrаЬэrdir.

ýэЬэkапiп <ilgtisri minimal 1 (qrаftlа 2 tарэ olduqda) qiуmэtiпdэп

maksimal miimktin (" - t) qiymatinэdak dэуýэ Ьilэr, Ьчrаdа п

qrafrrr tэрэlэriпiп sayrdr.

$аЬаkэпiп radiusu - qаЬkэпiп bi,iti.in aktorlarr i.izrэ minimal
eksentriНikdir. G qrafr tiEiirr diam(G) < 2rad(G) . ýаЬаkэdэ

Ьirdэп gox komponent olarsa, опчп diametri чэ radiusu tэriЬ gёrэ

sonsuzluq kimi mЁэуу,эп edilir.

Maksimal еksепtriНф ma]ik aktorlar pertferik aktorlar
аdlапш. Minimal еksепtriНiуэ malik аktоrlаr isэ mаrkэzi aktorlar
оlчrlаr.

ýakil 2.6-da gtistэrilэп ЕэЬэkэпiп diametri 2, radiusu 1,

periferik аktоrlаr {Д С, D, Е}, qэЬkэпiп mэrkэzi aktoru isэ В-
dir.

2.3. Sosial masafa апlауцlаrl

Нэlаlik tэdqiq etdiyimiz gэЬkэ хаssэlэri aktorun bilavasitэ

sosial qongularr ilэ эlаqэdаrdr, Lakin aktora bilavasita Ьirlэgmэрп

аktоrlаrшr sosial qопgulаrшrшr эlаqэlэri dэ 9ох vacib ola Ьilэr

(mэsэlэц miiэуу,эп miihitlэrэ "yaxýt qoqulrnug dostlara" malik

оlmаýшr эhэmiууэtiпi fikirlэgin). Baqqa scizlэ, Ьэzэп "dоstчпчп

dostu" olmaq olduqca miihiimdiir.
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2.3.|. ýabakada yollar

Qraftla iki aktor arasшtda Ьirlэ;mэпiп эп i.imumi formast gaziпti

аdlашr. Gэziпti аktоrlагm чэ еlаqэlэriп aktorlar ilэ Ьаglауап чэ

qчrtаrап ardrcrllrýrdr. Qapah gaziпti baglanýrc чэ son nciqtasi еупi

aktor olan yoldur. Gazinti qeyri-mahdudftrr: еупi aktoru чэ уа eyni

эlаqэпi tэkrаг-tаkrаr daxil еdэ Ьilэr. Gazintinin uzunluýu опuп

istiйdэ etdiyi tillэrin sayrdrr.

istiqamэtlэnmig qэЬэkэlэrdэ hэmgiпiп gezintiyэ эlачэ оlшаq

уапmgаziпfi, уэпi uyýun istiqаmэtlэпmэmiq gэЬkэdэ (эlаqэlэriп

istiqamэti пэzэrэ alrnmayan 9эЬkэdэ) gazinti miiayyan еtrпэk olar.

Dоvr xiisusi mэhdudlagdrrrlan gэzintidir, аktоrlаrшr

qonguluýunu (уэпi miiэууэп аktоrа qonýu аktоrlагr) tэdqiq еdэп

аlqоritrпlэгdе tez-tez btifadэ edilir. Dёw baglanýlc/son aktor

istisna olmaqla hamsr Ъгqli оlап 3 чэ уа daha gox аktоrdап iЬаrэt

qapalr gэzintidir. ýэkil 2.б-dа aktor А ilэ baqlayan чэ qurtaran he9

bir dciw yoxdur, lakin аktоr В
ilэ baglayan чэ qчrtаrап З

d<ivr чаr ({В, D, С, В}; {В,
Е, D, В}; {В,С, D, Е, В}).

Вэzэп эlаqаlаri tэkrаr

istifadэ еtmэуэп gэziпtilэri

сiуrэпmэk daha faydalr ola ýaкl2.6. i;tiqаmэtlэпmэmi; 9эЬkэ
ьilэr. iki аktоr arasmdakt iz
чеrilэп эlаqэlэrdап эп goxu Ьir dэfэ Ыifada edan istапilэп
gэzintidir flakin eyni аktоrlаr izdэ tэkrаr istifadэ еdilэ Ьilэr). izin
uzunluýu onda olan эlаqаlоriп sayrdш. Btittin izlэr gэzintidir, ancaq

btittin gэziпtilэr iz deyildir. Оgэr й eyni aktor ilэ baqlayrsa чэ
qчrtаrшsа, bu qapah iz adlanrr. ýаНl2.5-dэ, A-dan С-уэ Ьir пеgэ iz
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чаr. {А, В, D, В, С} ardrcrllrýr gэzintidir, ancaq iz deyildir, giinki

BD аlаqэsi bir пеgэ dafa istifada edilir.

istiqаmэtlэпmig gэЬkэlаrdэ, hэmgiпiп tzs эlачэ olaraq

уапmiz, уэпi uуýuп istiqаmэtlапmэmý gэЬэkаdэ (эlаqэlэriп

btiqamэti пэzэrэ аlшrmауап gаЬаkэdэ) й mtiэурп еtmэk olar.

Вэlkэ da iki aktor arasmda (чэ уа аktоrlа ёzii аrаsшrdа)

Ьirlаgmэlэrэ aid эп faydalr апlауц уоldчr. Yol qrafda hэr aktorun
(чэ Ьшrа gёrэ dэ hэr эlаqэпiп) эп goxu bir dэfа Ыifаdэ edila bildiyi
gэzintidir. Вчrаdа уеgапэ ЫЬпа eyni aktor ilэ baglayan va qurtaran

qapah yoldur. Bi.iti,in yollar й чэ gэzintidir, ancaq bйtih gэziпtilэr

чэ btitiin йlэr yol deyildir. ýэkil 2.б-dа А чэ C-ni Ьirlаqdirап

mэhdud sayda yol var: {В, С}; {В, D, С}; {В, Е, D}.

Yоluп uzuпluýu onda olan alaqalarin sауш:lа deyilir. iki aktor

arasndakt эп qБа yolun uzunluýu опlаrшr arasndakl geodezik

mэsаfа аdlапш. Мэsэlэп, gakil 2.6-da чеrilэп qraftla А чэ С
aktorlarr arasшtdakt geodezik mаsаfэ 2-dir.

Оlаqэlэriп gtic оlgйlэri (mэsаlэц d<iчlэtlэr аrаsшrdаkt tiсаrэtiп

dollarla hэсmi) mэlum olduqda, iki aktor аrаsшпdаkt "mэsаЁ",

аdэtэц опlаr аrаsшrdаkt эп zaif (mэsэlац ап ucuz) yolun giicti kimi

miiэуу,эп edilir.

istiqamэtlanmý gэЬkэlэrdа, hэmgiпiп yola эlача оlаrаq

уапmуоl, уэпi uyýun istiqamatlэnmэmig qаЬkэdэ (эlаqэlэriп

Ыiqаmэti пэzэrэ аlшпmr) yol mtiэуу,эп еtmэk olar.
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2.3.2. Aktorlar araslndalo masafa

Аktоrlаrшr gэЬэkэlэrdа песэ yerla9diyini analD еtmэk i.igtin

уапа5mаlаrdап biri aktorun bagqalarrndan пэ qэdэr uzaqda olmastm

(sosЫ mэsаfэ Ьаюmlrdап) tadqiq еtrпаkdir.

iki aktor arasшrdakt masafa опlаrm birindan digэriпэ getmэk

Ёgtiп lazrm olan tillэгiп minimal saytdlr. Опч geodaik пasafa de

аdlапdшrlаr. Ваgqаlашrа daha уахшr olan aktorlar daha uzaq olan

aktorlardan daha gox giic (hakimiyyэt) gсistэrэ Ьilэr. Bunu daha

sonra atrafll сiуrапасэуik.

Оgэr iH aktor qongudursa, опlаr arasmdakt mэsаfэ l-dir (уэпi

Ьiriпdэп о Ьiriпэ gеtmэk ii9iln bir аddшп чэ уа bir til lazrmdrr).

Оgэr А В-уэ, В Ьэ С-уэ Ьirlэ9irsэ (чэ А С-уэ Ьirlэgmirsэ), onda А
чэ С aktorlart arasndakt mаsаfэ 2-dir. Ваzэп чеrilэп mэsаfэdэ olan

iH aktoru Ьirlэgdirап mtixtэlif yollarr буrапmаk dэ mшаqh оlur; iH
аktоr arasndakr gохsаф уоllаr уеgапэ yoldan daha gЁclti эlаqэпi
gёstara Ьilэr.

Qovgaqlar аrаsmdа эп qБа d, rтэsаЁsiпэ qovgaqlar arasшrdakr

уоl dеуэk. Bi.ittin gэЬаkэ iigiiп orta уоl anlayrgr daxil еtmэk olar,

biitiin qovýaq сtitlэri arasmdakt эп qlsa mэsаЪlэriп эdadi ortasr

kimi

2

п(п+|)
(2.7)

burada п - qovgaqlarln sayl, du - i чэ7 qovgaqlarr arasшrdakr эп

qrsa mэsаЬdir.

Bazi gэЬэkаlэr эlaqaslz ola Ьilэr, уэпi aralarrndakr mэsаfэ

sonsuz olan qovgaqlar ola bilar. Веlэ hallarr паzэrэ almaq i.igiin

agaýrdakr dtisturla hesablanan qovgaqlar arasmda orta iпvers yol
апlауrgru daxil еdirlэr
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ýаЬаkэпi du mэsаЬlэriпiп эп Ыiуi.iуi.iпэ ЫаЬаr оlап maksimal

эп qБа yol чэ уа diametrla dэ xarakteriza еtmэk olar.

Qeyd еdэk ki, P.Erdoq чэ A.Renyinin gбstэrdiуi kimi, tэsadtifi
qrafcla iH tэрэ аrаsшtdаkt mэsаfэ tэраlэriп sаушпm lоqаrifrпiпэ

mtitэпаsiь аrtш.

2.3.3. Aktorlarln eksentriНiyi

Неr Ьir aktor iiqiin опuп baqqa aktorlara geodezik

mэsаfэlэriпiп paylanmasшrr hesablamaq olar. Aktorun ап btiyiik
geodezik mэsаfэsi опlлп ebentrikliyi adlanr. Eksentriklik aktorun

эп uzaqdakt aktordan hanst mэsаfэdо olduýunu miiэуyэп edir.

Ogar iki aktor Ьir-Ьiriпdэп эldа еdilэ Ьilэп dеуiЬэ (уэпi 9эЬэkэ
эlаqэsizdirsэ), опlаrшr geodezik mэsаfэsi sonsuzluýa ЬэrаЬэr qэЬul

edilir.

ýэkil 2.6-da g<istэrilэп gabэkadeki аktоrlаrшr eksentriНiНari

uyýun оlагаq: {2, l, 2, 2, 2\ -di,

2.4. ýabakalarda alaqalilik

2.4.1. Эlda edila bilma

Aktorlar аrаsшrdа эldэ еdilэ Ьilmэ aktorlar аrаsшrdа yolun

mбvcudluýu ilэ miiэуyэп edilir.

Daha sаdэ s<izlэrlэ, bir aktordan bagqa bir aktora араrап

эlаqэlэr ardrcrllrýr mбvcuddursa, onda birinci аktог digэriпdэп

"alda edila bilaпdir", опlаrшr arasma nega aktorun diiqmэsinin fэrqi
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yoxdur. istiqаmэtlэпmý qэЬэkаdэ mi.imkiindi.ir ki, aktor А aktor В-
ni эldэ еdэ bilsin, ancaq аktог В aktor A-nr эldа еdэ bilmosin

(mэsэlэц чеЬ-sэЫfэlэrdэ hiperistinadlar).

ýэkil 2.б-dа gёstэrilэп gэЬэkэdэ: А heg Ьir aktordan аldэ еdilэ

Ьilэп deyildir; В - А чэ С-dэп эldэ edilэ bilэndir; С - А чэ B-dan

эldэ edile Ьilэпdir. ýэkil 2.6-da gtistэrilэп qаЬэkэdэ, hэr bir aktor

bagqa aktorlarrn hэr Ьiriпdэп эldэ edilэ Ьilэпdir; bu halda dефlэr
ki, 9эЬэkэ alaqalidlt.

2.4.2. ýabekalarin alaqaliliyi

Qощulчq matrisi aktorlar arasшrdakt birbaqa эlаqаlэriп olmast

haqqrnda mэlчmаt чеrir. Оldэ еdilэ Ьilmэ уоllаrшr uzunluýunu

пэzэrэ almadan aktorlarrn ЬirlэgiЬ-Ьirlэqmеdiуiпi bildirir. Olaqэlilik
gаЬэkэпiп аупса aktorlarrnrn deyil, qэЬkэпiп хаssэsidir, qonguluq

konsepsiyasrnr inkigaf etdirir. Оgэr istanilэn aktordan gаЬэkэпiп

istэпilэп bagqa aktoruna yol qurmaq miirnktindiirso (mоsэlэц hэr

aktor hэr bir bagqa aktordan эldэ еdilэ Ьilэпdir), 9эЬэkе alaqali;
aks halda gэЬэkэ alaqasiz adlanrr. ýэkil 2.7-dэ эlаqэIi (а) чэ

эlаqэsiz (Ь) 9эЬаkэ gostэrilrnigdir.

а) ь)

ýakil2.7
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Коmропепt - birlagmig aktorlarrr (maksimal) goxluýudur (уэпi

kоrпропепtdэki hэr bir tэрэ komponerrtdaki btittin bagqa

tэрэlэrdэп эldэ еdilэ bilandir). Ogar qrafcla bir va уа Ьir nega tacrid

edilmig tэрэ varsa, onda опlаr ауrlса komponent hesab еdilirlэr.

ýэkil2.7 Ь)-dэ gёstэrilэп qэЬэkэ ff kоrrропепtdэп iЬаrэtdir.

istiqamэtlэnmý gэЬэkэlаrdэ ciddi alaqali vэ zaif alaqali
gэЬаkэlэr (rrа komponentlar) аrаsшrdа fэrq qoyulur.

istiqаmэtlэпmф gэЬэkэdэ hаr Ьir aktor tillэrin istiqamэti boyunca

ixtiyari aktordan alda edila Ьilэпdirsэ, 9эЬkэ ciddi alaqalidir. Oger

istiqаmэtlэпmig qэЬэkэ эsаsшrdа qurulan istiqаmэtlэпmаmig qraf

эlаqэlidirsэ, onda Ыiqаmэtlэпmig qэЬэkэ zaif alaqali adlanr.

Оgэr qraftla istэпilэп fr - l sayda tэрэ silindikdэn sonra ixtiyari

iki aktor аrаsшrdа yol qurmaq mi.imki.indi.irsa, onda qraf tэрэlэr

iizlгe k-alaqali аdlапt.

Оgэг qraftla hэttа ft - 1 sayda istэпilэп til silindikdэn sопrа da

Ыэпilэп aktordan qalan aktorlarrn hэr Ьiriпэ yol qurmаq

mtimkiindiiгsэ, onda qraf tillэr iizrэ Ё-эlаqэli аdlапr.

Qtпlmа пёqtаsi - silindikdэ qrafi эlаqэsiz edan tэрауэ deyilir.

Kcirpil чэ уа qtilma /i/i - silindikdэ qrafi эlаqэsiz еdэп tilэ

deyilir. Kcirpti qrafin эlаqэliliуiпdэ vacib elementdir. Оgэr iki aktor

arasшrdakr tili lэýч etmaklэ qraf эlаqэsiz olursa, Ьеlэ til gэЬэkапiп

kсiryйsй аdlапш (qэkil 2.8).

Krirpii
Qtrilma пёqtаsi

J l

ýaНl 2.8. Кёrрii чэ qrrrlma пфtэsi
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2.4.3. ýаЬаkаlаriп elasfi Hiyi

ýэЬэkэпiп elastikliyi gаЬэkэdэп mi.iэlуап qovgaqlm

grxarrldrqda qov;aqlm arasndakr mэsаfаlэriп paylanmasmt

хаrаktеrйэ edir. ýэЬэkэпiп elastikliyi onun эlaqэliliyinden astltdш.

Оgэr gэЬkэdэп qovýaq gжапlsа, qovýaq сiitlэri аrаsшrdаkr

mаsаЪlэr аrtш. Оgэr bu proses kifayat qэdэr 9ох tэkrаr еdiЬэ,

9эЬаkэ эlаqэli olrnayacaq.

R.Albert (Pensilvaniya Universiteti, АВý) iпtеrпеt-sеrчегlэrэ

hiicumlan tэdqiq еdэrkэп 32б 000 sэhifэdэп iЬшэt WWW
altgoxluýu оlап gэЬэkэ qovgaqlarrrrm silinmэsi effektini оуrэпmigdi.

Qovqaqlar tэsadilfi olaraq silindikdэ iki qovqaq arasшrdakt orta

masab silinэn qovgaqlarm sаушrdап asrlr funksф kimi, demak оlаr

ki, dэуýmirdi (уйЬаk elastiklik). Bununla уапаýL эп 9ох эlаqэуэ

malik qovgaým maqsadli olaraq silinmasi qэЬэkэпiп daýrlmaslna

sэЬЬ оlчr.

Belalikla, internet qovgaqlartn tasadtifi sradan gжmаsmа

паzэrэп ytiksэk elastikliyэ malik gэЬэkэdir, lakin digэr qovgaqlarla

goюaylr эlаqэlэri olan qovgaqlara mэqsэdli hiicumlara qаrýl

olduqca dбziimsЁzdtiT.

2.4.4. Неmrау qruplar

Aktorlar qrupu о ztilшlп hamray (ing. cohesive) аdlашr ki,
qruр tizvlarinin ёz aralannda olan эlаqаlаri qrupa dжil оlrпауап

aktorlarla эlаqэlэrdэп gticlti оЬчп. Qrupun hэrпrауlik tilgiisй qrup

daxilindэ опа эlаqэ giiciiniin qrup хаriсiпdэН оrtа эlаqа gtiсiiпэ

olan nisbэti kimi mЁауу,ап edilir:
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п-п(, 1)(,- (2.9)
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цu
jeG

,
ieG

N(Ш-и)
burada n - qrupun <ilgiisii, N - 9эЬkэпiп <ilgiisii, G - qrupun

aktorlar goxluýu, wu - i ve j aktorlart arasшldakl эlаqапiп

gэНsidir. Нэmrэуlik qiymэti l-dэп Ыiуi.ik olduqda qrup hаmrау

qrup adlanlr.

Qruрuп stabilliyi опчп <iz tizчlэriпi mtiэlу,ап zаfilап эrziпdэ

saxlaya Ьi]rпэsiпi gtistarir. Qrupun stabilliyi kimi Hasterin stabilliyi

indeksini gоtiirmэk оlаr, gtinki qruра qочqаqlаrшr klasteri kimi

baxmaq olar. Вu indeks zamanm iki mi.iКэlif апшrdа ilst-iЫэ diigэп

tizvlarin sayt эsаsпdа miiэlу,ап edilir. r, zаrпап апшrdап t2 аппа

kimi G qruрuпuп stabilliyi aqaýtdaki kimi hesablanr:

,=l9"^9"l, (2.10)- 
lG,, w G'l

Ьчrаdа lG,, l, lG,rl - uyýun оlаrаq t, ve t, zапtап anlarшrda G

qrupundakr аktоrlаrm sayrdш.

2.5. ýэbakalordo lokal strчkturlаr

iпdф kimi biz эsаsэп aktorlarr Ьirlэgdiгап yollarr чэ onlarшt

аrаsшrdаkr mоsаfэlэri tэdqiq еtmэk tigtin аlэtlаrэ Ьа>сшgrq. Bu

Ыilmэdэ biz alaqэnin eyni рrоЬlеmiпэ baxrtq, ancaq bu dэfэ diqqat

mэrkэziпdэ aktorlar уоц sosial strцktчrlаr dчrцr. Bu yanaqmada

diqqati аktоrlаrшr сэlЬ edildiyi lokal sffukturlarda сэmlаgdirэп bir

qэdаr "makro" Ьахц qэЬчl edilir.
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Sosial ;аЬэkэdэ lokal strйtчrlаrm miiэуу,эп еdilmэsiпэ bir

пе9э уапаýmа чаr:

. sosial gabkeda kliklarin mtiэууап edilTnosi. Кliklэr - еlэ

altqruplardrr ki, onlarda aktorlarrn hаr bir ciiti.i Ьir-Ьiri ila

Ьiгlэgir;

. kоmропепtlэriп (qrаfm hissэlэriпiп) miiэуу,ап edilmasi.

Komponent - Ьirlэgmig aktorlarm (maksimal) goxluýudur

(yani komponentdэki hэr bir tэрэ komponentdэki bi.ittin

bagqa tарэlэrdэп alda edila bilэndir). Оgэr qrafda Ьir чэ уа
bir пе9а tэсrid edilrnig tэрэ varsa, onda опlаr аупса

komponent hesab еdilirlэr;
. Ьlоklшшr чэ qrtlma пёqtэlаriпiп tapilmasr. Qrilma n<iqtэsi

silindikdэ qraf kоmропепtlагэ (sosial qэЬэkэпiп alaqasiz

Ыssэlаriпэ) раrgаlашr;
. qruрlаýmаlаrrп (fraksiyalarrn) - gаЬэkэпiп maksimal ох9аr

эlаqэ рrоfiliпэ malik ekvivalent aktorlarr qrчрtшlш

miiэууэп edihnэsi.

Qeyd еdэk ki, gбstэrilэп раrаmеtrlаriп hesablanmast sosial

gэЬаkаlэriп kэmiууэt analizini араrmаýа imkan чеrir.

Aktorun сэlЬ edila bildiЯ ап Hgik sosial struktur diaddt (уепt

bir сЁt aktordur). Вiпаr эlаqэlэr halшrda gэhэkada aktorlamr hаr

ctitti iigtin iki irпkшr var, опlаr эlаqауэ maПkdirlar чэ уа malik

deyillar. Оgэr Ьtiqаmэtlэпmig эlаqэуэ baxtlrsa, diadlarm tig ncivti

чаr (эlаqэ уохdчr, Ьiгi о Ьiriпэ baýlrdr, апсаq эksiпэ уох чэ уа
опlапп hэr ikisi bir-biri ilэ alaqalidir). Potensial olaraq maraqlr

аrвlz рорuýаsiуапшr qargrlrqh эlаqаlаr Ъ hanst dэrэсаdэ

sэciyplэndiyini <iуrапmэkdir; bu mcivcud olan birliyin, etibarm чэ

sosial kapiИlrn dэrасэsi hаqqшrdа fikir s<iуlэmэуэ imkan чеrа Ьilэr.



Sosial strukturun bagqa formasr i.ig aktordan iЬаrэt olan

tiaddlr. Triadlar аlаqэlэriп mtimkiin gохlчqlаrшrшr daha genig

diapazonuna Ьахmаýа imkan verir (istiqamэtlanmig эlаqэlэr halшrda

3 aktor аrаsшrdа оlаqэlэriп 64 ml,imktin пёчii чаr), Ьч

miiпаsiЬэtlэrэ фrаrхфпr, ЬэrаЬэrliуi чэ xiisusi qruрlаrшr

fоrmаlаgmаsшrr (mэsэlэц ff aktorun birlэgdiyi чэ iigiincunun
gжarrldrýr qrup) gсistэrэп эlаqэlэr dэ daxildir. Potensial olaraq

maraqlr аtп|п "ffanzitiv" olan triadlarm nisbэtini ёугэпmэkdir.

ýэЬэkэlэrdэ sosial strukturlаrшr baqqa пtimuпэlэri НiНэr, .ЛУ-

Hiklor чэ J/-klапlаrdш. Lokal strukturlarr tэЫil еtmэk tigtin qrаflаr

пэzэгil5rusiпiп faydalr olan Ьэzi metrikalarura паzэr salaq.

2.5.1. Diadlar va qar;rhqlr olma

Ola bilsin, Ьо9 чэ уа qargrlцh аlаqэlаriп asimmetrik эlаqэlаrdоп

9ох olduф gэЬkэlаr asinTnetrik эlаqэlэriп tistЁn olduýu

qэЬэkэlэrdэп daha "Ыabrdir'l чэ уа

"mcihkэmdir".

Populyasiyada qargrlrqh olrna dэrэсэsiпi

cilgmэk tigiin iH miixtэlif уапаýmа чаr. Birinci

уапаýmа diqqati diadlar tizэriпdа сэmlэ9dirir ýo612.9.
чэ qargrhqlr эlаqэр malik diadlarшr nisbi sayml

hesablayr. ýэkil 2.9-da gёstэгilоп qаЬэkэ tigtiп bu yanagmada

qargrlцlr olrna dэrэсэsi 1/3-э ЬэrаЬэr оlаr (i,i9 diaddan уаlпz biri

qargrlrqlrdr - АВ). Lakin 9ох vaxt апаlitiНэri qar;llrqlr эlаqэli

diаdlаrшr sауmп istапilэп эlаqаli diadlarшr sayma olan пisЬэti

mаrаqlапdrrr. Bбytik populyasфlarda gox vaxt эksэr aktorlar

digаr aktorlarla ЬirЬаgа аlаqэlэrа mаЦk оhпчr чэ ola bilsin Ц
эlаqэуэ malik olan diadlar arasnda qargrlrqlr olrna dэrэсэsiпi

mtiэуу,эп еtmэk daha mэqsэdаuуýчпdur. Bu yanagmada gэkil 2.9-
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da gёstаrilэп qэЬkэ iigtin qargrlцlr olrna dэrэсэsi l/2-e beraber

оlчr.

ikinci уапаýmа diqqati aktorlar эчэziпэ аlаqэlэrэ усiпэldir. indi
mэsэlэ Ьеlэ qoyulur: biitrin mtimktin эlаqаlаriп пеgэ faizi qarqllrqlr

strukturlarшr hissэsidir? ýэkil 2.9-da gёstэrilэп gэЬэkэdэ, iH bela

эlаqэ (A-dan В-уэ va B-dan А-уа) altr miimki.in эlаqэ (АВ, ВА,
АС, СА, ВС, СВ) arastnda qargrlrqh strukturu fоrmаlа;drr, Ьеlэ
yanagmada qаrgilцh olma dэrэсэsi ll3-a ЬэrаЬэr oluT. Bu
hesablama biittin miimktin diadlan пэzэrэ alan yuxarrdakr

hesablamaya ekvivalentdir. Yепэ dэ апаlitiНэr аdаtэп qargrlrqh

аlаqэlэrа calb edilan аlаqэlэriп sаушuп faktiki эlаqэlэriп timumi

sayma пisЬэtiпэ Ьашrlаr (mtimkiin аlаqэlэriп эчэziпа). Вч halda

qargrlrqlr olma dэrэсаsi 2lЗ olacaq. Вч adadlэ эп az| Ьir эlаqэуа

malik diadlarl пэzаrа alTnaqla hesablanan аdэd arasnda qar9rlrqh

ЬirqiуmэtП uyýunluq чаr: эgэr qarqrlrqh эlаqэlэгiп sауmm biitiin
miimktin эlаqэlэriп sayma пisЬэti .х/у olarsa, onda qarqrlrqh

аlаqэlэriп saylmn faktiki эlаqэlэriп sayma пЬЬэti 2х /(у +.т) оlаr.

2.5.2. КliНаr

Sosial Hikdэ аktоrlаr qrupumrn hэr bir tizvЁ qalan biitiin
iizvlari tашуrr. Klik аktоrlапп еlэ altgoxluýudur ki, altgoxluqda

tараlэriп hэr Ьir ciitti til ila Ьirlэgir (gэkil2.10).

Кliklэriп хаssэlэri:
. sжltq 1-э ЬэrаЬэrdir;
. hэr bir аktоr п - l аltеrэ birlagir;
. hэr Ьir ciit аrаsшrdаkt mэsаfа 1-а ЬаrаЬэrdir;
. qrupdaxili tillarin qruplararasr tillэrэ nisbэti sonsuzluýa

ЬаrаЬэrdir;
. biitan triadlar tranzitivdir.



Klikin tarifi bazi mэqsэdlэr tigiin hэddiпdеп arttq ciddi ola

Ьilэr. Daha i.imumi yanaýma aktorun klikin hэr bir digэr tizviina
чеrilэп аdэddэп ЬбЁk olmayan mаsаЪdэ Ьirlэgmэsi kimi miiэууэп

edilir. Altstrukfurlarr mtiэууэп etmak iigiin bu уапаýmа N-klik
adlanг, Ьчrаdа 1/ - Hikin digэr iizvlэri ilэ эlаqэ yaratmaq iigtin

ýakil 2.10. Kliklar

iсаzэ чеrilэп yolun uzunluýudur.

.п/-Нikdэ hэr Ьir aktor uzunluýu N чэ уа i/-dэп Hgik yolla

Ьirlэgir (xatгladaq ki, Нikdэ bu mэsаfэ 1-э ЬэrаЬаrdir).

N>l olan N-НiНэr potensial оlаrаq arzuolulrmaz хzБsэ

ni.imayý еtdirэ Ьilэr - klikin bszi izrlЫi Hikin digэr tizчlэriпэ

Hikin tizvii olmayan aktorlar vasitэsi ilэ Ьirlэqэ Ьilэr. N-klanrr tэrifi

bu potensial рrоЬlеmi aradan qaldrш (gэkil 2.1 1).

N-Нап ela N-klikdir Ц опчп iizvlэri аrаsшrdа biittin эlаqаlаr N-

Hikin tizчlэri чаsitэsilэ bag verir. ,^/-klanda btittin уоllаr qruрuп

daxilindэ olmalrdr,

k-оzэk: hэr bir aktor goxluqdakr эп azt k aktorla Ьirlэgir.
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Ё-pleks: hэr Ьir аktог qraftla еп azl и - Ё aktora Ьirlэgiг

(xatrladaq ki, Hikdэ hэr Ьir aktor и - 1 аktоrа Ьirlеgiг, Ьеlэliklэ, fr-

pleksdэ bu gэrt yumqaldillb).

1

Uzчlэr

Klik |,2,з

2-Klik |,2, з, 4, 6

2,з,4,5,6

2-Klan 2,з,4,5,6

ýekil 2.11. КliНаrэ va klапlаrа misal

2.5.3. Triadlar va tranzitivlik

istiqаmаtlэпmэmig qгаflшdа triadik эlаqэlаriп dсird miitnНin

пбчti чаr (heg Ьir эlаqэ, Ьir эlаqэ, iH эlаqэ чэ уа hэr Ё9 эlаqэ).

Оlаqэlэriп Ьч dёrd n<iviintin btittin miimkiin ЁgliiНэr tiuэ
paylanmasrшr nbbi qiуmэtlэri populyasiyanrn hanst dэrэсэdа

"tэсrid edilmэ", "tэk сiitlэr", "strйtur deqiklэri" va уа "Наstеrlэr"
ilэ sэсilу,эlэпdiуiпi yaxqr эks еtdirir.

istiqamэtlэnmig qraflarda 3 aktor arasnda iуеrаrхiуа,

ЬэrаЬэгlik чэ xtisusi qruplarrrr formalagmasr аlаqэlэri daxil olrnaqla,

эlаqэlэгiп faktki olaraq 1б miimktin n<ivЁ чш. Bu эlаqэlэriп hэr

birinin tezliyini mtiаууэп еtmэk iigiin hэr aktor чэ biitovlf&dэ
gэЬэkэ iizrэ "triadlarrn siyahrya аhпmаsшrt" араrmаq olar. Хi.isчsэц

"trarйitiv" olan triаdlаrm nisbэtini Ьilmэk mагаqhdш (о, balansшr

2

4

J

6
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ndviinii gtistэrir, эgэr A-dan В-уэ doýru эlаqэ чэ B-dan С-уэ
doýTu аlаqэ vars4 onda A-dan hэmgiпiп С-р doýTu da эlаqэ чаr).

2.5.4. Klasterla9ma

Вiг 9ох tedqiqatgr qeyd etmigdir ki, bciyiik real gэЬkэlэrdэ
(masalen, iпtеrпеtdэ) bir qэdэr paradoksal gбri.iTran strцktчr

пiimчпаlэriпэ tez-tez rast galinir.

Вir tаrэfсlэц istэпilэп iki aktor arasшrda orta mаsаfэ пisЫэп
qrsadг. Мэsаfапiп "б dаrэсаsi" fenomeni buna misaldш. Нэttа gox

bёytik gэЬэkэlэrdэ Ьеlэ аktоrlаrшr эksэri Ьir-Ьiriпэ 9ох уахшr ola

Ьilэr. Dэqiq desэk, bбytik empirik gэЬэkэlаrdэ aktor сiitlэri
аrаsшrdа orta geodezik mэsаfа eyni cilgtilii tэsadiifi qrаflаrlа

mtiqафэdэ 9ох vaxt daha qrsadr.

Digar tэrэftlэц эksаr аktоrlаr lokal qonquluqda уаgаушlаr,

Ьчrаdа digэr аktоrlаrm 9oxu Ьir-Ьiriпэ birlagir. Bagqa sбzlэ, Ьir 9ох
bбyiik gэЬkэdэ эlаqаlэriп iimumi sауmш:l 9ох bбytik hissэsi daha

9ох lokal qonquluqlarda "klasterla9ir". Dэqiq desak, Ьir gox Ыryiik

qэЬkэпiп lokal qonguluqlarшrda srxlrq eyni cilgiilii tasadЁfi qraf

rigtin gcizlanilэn srxlфa пЬЬэtэп daha уf&sэk оlчr.

Populyar mballa yekun wrsаq, bizim tапrdЁшпz аdаmlаrшt

goxu Ьiг-Ьiriпi tanrya Ьilэr, bizi gox dаrшqаl sosial dЁnyada

axtarmaq lazшndr. Eyni zamanda,blz qatiyyэn tапшпаdrýrmЕ qox

sayda insandan olduqca qша mэsаЬlэrdэ ola Ьilэrik.

Kigik diinya fenomeni - qraf tizra an qrsa yollarm orta

uzunluqlarr ilэ "klikэ Ьэпzэr" lokal qonguluqlarrr sж dэrасэdэ

kombinasфsr - Ыiyiik rеаl gэЬkаlэriп gený goxluýunda mtЫэqil

inkiqaf edir.
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Biz аrtц оrtа yol uzunluqlarmr песэ hesablamaýr bilirik.

N<ivbati Ьбlпrэdэ Наstеrlэ;mа kэmiууэtiпiп песа mЁаlуэп edilmasi

araýdrllr.

2.5.5. Klasterlagmo аmýаh

Кlаstеrlэ;mэ эmsаlr hanst dэrэсэdэ "dostlarrmrn dostlart mэпim

dоstlаrшпdr" olduýunu <ilgiiT. ýаЬэkаlаr tigtin qlobal чэ lokal

Наstеrlэgmэ эmsаlшт mtiэууэп еtmэk оlш.

Qlobal Наstеrlа;mа amsah. Qlobal klаstеrlэgmэ эmsаlrпrп

cilgiilrnэsina ilk сэhdi R.Lyus чэ А.Реrri etmigdir (1949-cu il).

Qlobal Наstеrlэgmэ эmsаlmшr бlgi.ilmэsiпi istiqamэtlэnmý чэ

istiqаmэtlэпmэmig gэЬэkэlэriп hэr ikbinэ tatbiq еtmэk оlаr (Qlobal

Наstеrlэgmэ amsalnmt 9ох vaxt traпzitivlik da adlandrrlar).

Фаfiп qlobal klаstеrlэgmэ эmsаh qovqaqlarln tripleti anlayl;rna

аsаslапг. Triplet iki (aqrq tripleQ va iig (qapalr triplet)

istiqаmэtlэпmэmig til ila Ьirlэ9mig iig qovgaýa deyilir.

Ugbucaq hэr biri Ьir qovgaqda mаrkэzlэ9mig iig qapah

trфlеtdэп ibarэtdir. Qlobal klаstеrlэqmэ эmsаlr qapalr trфlеtlэriп

saymln (чэ уа i.igbucaqlarrn sаушшll tig misli) triрlеtlэriп iimumi

sayma ( qapalr чэ уа agrq) olan nisЫina ЬэrаЬэrdir:

С = 3 х (qraftlakr tigbucaqlarrn sауr)(tэрэlаriп эlаqэli iigliiyiiniirr

sayr),

Ьчrаdа "эlаqэli iigliik" - bagqa tэрэlэriп nizamlanmanrrg ci,itltiyi.i ilэ
bilavasitэ эlаqэlэпdirilmig tapadir. Oslindэ С amsah йgbucaq

yaratmaq iigtin iigtincti tilэ malik iigliiНэriп nisbэtini cilgtiT. "3"
vuruýu hэr Ьir Ёgbucaýrn tig tigliiyэ daxil olTnasml пэzэrэ almaq

tig{in g<istэrilir чэ Ьчпа gбга dэ 0 < С < 1 .
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D. Uots чэ S. Stroqats gбstэrmýlэr ki, gаЬэkэlэriп эksаriууэti

уtiksэk tranzitivlip malikdir. А чэ В, В чэ С tэраlэri arasmda

эlаqэlэriп olmast А чэ С tарэlаri arasшrda эlаqэпiп оlmаsшrа gэtirib

9жаrш. Bagqa sбzlэ, аgэr В ki Д va С kimi qопýuуа malikdirsэ,

onda onlar bir-biri ilэ Д эsаsшrdа эlаqаlidirlэr. Веlэliklэ, gэЬэkэdэ

tigЬuсаqlаrшr yiiksэk srxlrýr mcivcuddur чэ Наstеrlэgmэ amsah bu

sжlrýr kэmiуу,эtса сilgmэНэ tэуiп oluna Ьilэr.

Lokal Hasterla9ma amsah. Qгаftlа tэрэпiп lokal klаstеrlэgmэ

amsalr опuп qопýulаrшrшr klik olrnaýa na dэrэсэdэ уахшr olduqlarmr

ёlgtir. D.Uots чэ S.Stroqats bu эmsаh 1998-ci ildэ qrаfшr kigik

diinya gэЬэkэsi olub-olrnadrýшrr aydшrlagdrmaq iigiin daxil

etmýdilэr.

Aktorun lokal klasterlasma аrпsаh onrrn qопýчlаrшrr Ьir-Ьiriпэ

Ьirlаgdirэп mcivcud эlаqаlэriп sа)дпm, Ьеlэ эlаqэlэriп maksimal

mi.imktin sауilха olan nisbэtidir. ikidan й qonýusu olan aktorlar

iigiin Наstеrlаqmэ эmsаlr qеуri-miiэурпdir.

Tutaq К, G =(|/,Е) qrafi V tэрэlоr goxluýundan чэ onlar

arasшrdakl Д tillэr goxluýundan ibarotdir, eu tth i tepэsini 7

tэрэsi ilэ Ьirlэgdirir.

v, tэрэsiпiп (qочqаýшrшr) N, qonqular goxluýu опа Ьirlэqэп

qovgaqlar goxluýu kimi tэуiп оlчпur:

N, = |.,,eu е Е пе j, е Е}. (2.11)

Тэрэпiп fr, dэrэсаsi i/, qongular goxluýundakr qovgaqlarшr

sayna ЬаrаЬэrdir.

v, tэpasinin С, lokal Наstеrlэgmэ эmsаh qon;ular arasшrdakt

m<jvcud эlаqэlэriп sаушltп btittin mi.imkiin эlаqэlэriп sayma nbbэti

kimi mr,iэууэп edilir. Lokal klasterlagma эmsalt istiqаmэtlэпmig

qrаflаг iigtin
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с lt" } (2.|2),VjrVkеNrrеrоеЕ,
kt(kt _I)

istiqаmэtlэпmэmig qrаflаr iigiin isэ

', 
=#,,v j,vk е N,,e,o еЕ (2.13)

kimi mtiэуу,эп edilir. 0 чэ уа 1 dагэсэli tэрэlэг tigiin: С, = Q.

Biitiin 9эЬэkэ tigtin lokal klаstеrlэgmэ amsalt qovgaqalarшr

lokal klаstеrlэgmэ эmsаllаппm эdэdi ortasr kimi hеsаЬlашr:

. =*Ё., . (2.14)Na,

ýak.2.12. Кlаstсгlэ9mэ эmsаh (rэпgli aktor tigtin soldan-saýa): 3/3;2lЗ;2l2;0lЗ

А aktorunun Наstеrlэgmэ эmsаh о zfiпап 1-dir Н, А-уа
Ьirlэgап istэпilэп aktor А-пm qonquluýundakr biittin аktоrlаrа da

Ьirlэgsiп, kЫеrlэgmэ эmsalr о zarnan O-drr ki, А-уа Ьirlаqап aktor
А-уа Ьirlэqэп istэпilэп bagqa Ьir aktora Ьirlэ;mэsiп (;эkil 2.12).
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2.5.б. ýabakada icmalartn apkarlanmasl

Sosial gэЬэkэlэr ijigixl, icma strukturu qэЬэkэпiп xassэsi sayrlr.

icma strukturu tараlэriп еlэ qrupuna deyilir ki, qrupun daxilindo

tillarin sжlrýr ytiksэkdir va qruplarr Ьirlэqdirэп tillarin sжlýr
kigikdir (qэkil2.13).

icma strukturlart rеаl qэЬэkэlэrdэ kifayэt qэdэr genig yayrlrb.

Sosial ;эЬэkэlэrэ 9ох vaxt iimumi maraqlara, уеrlэgmэlэriпэ,
mоgýчliууаtlэriпэ чэ s. эsаslапап icma qruplarr daxildir. Metabolik
gэЬkэlэr funksional qrupla9ma эsаsшrdа icmalara malikdir. Elrni

btinad qэЬэkаlэri tэdqiqat mёvzusuna g<irэ icmalar эmаlэ gэtirir.

Xtisusi halda, istэпilэп bёyiik sosial gэЬаkэ iigtin icma strчktчrчпчп

varlrýr gэЬkэпiп ayimaz xassэsidir. ýэЬэkэ daxilindэ bu

altstrukturlarr agkarlamaq imkant qаЬэkэпiп funksiyasr ilo

topologфsшrшr Ьir-Ьiriпэ песэ tэsir еtmаsiпэ пэzэr salmaýa imkan

чеrir.

ixtiyari 9эЬэkэ daxilinda icmalarn taprlmasr mэsэlэsi gatindir.

ýэЬkэ daxilindэki iсmаlаrшr sayt аdэtэп mэlum deyil, iсmаlаrшr

cilgrilэri чэ srxlrýr 9ох zaman eyni olrnur. Qаtiпliklэrэ Ьахmауаrаq,

ýaНl 2.13. icma strukturlarr
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icmalann taprlmasr i.igiin bir srа Ёsullar ýlanmi;dir ча опlш

mtixtэlif чýчrlа tэtbiq еdilirlэr.

Minimal kosma mеtоdч. ýэЬэkэпiп hissэlэrэ Ыiliiпmэsi iigiin эп

k<ihпэ tisullardan Ьiridir. Вч iisul, mэsэlэп, рrоsеssоr qovgaqlarr

аrаsшrdа kommunikasiyanr minimumlagdшmaq maqsэdila paralel

hesablama yuktinti balanslaqdrmaq i.igtin istifada edilir.

Minimal kэsmэ metodunda gаЬэkэ sayl awalcadan miiayyan

edilrnig, бlgiilэri adatan ЬаrаЬаr оlап hissэlэrэ Ыiliini.ir, еlэ segirlar

Н, qruplar arasmdakt tillarin sayr minimum оlsчп. Вч metod ilkin

olaraq, пэzэrdэ tutulduýu Ьir gox gэЬаkэdэ yaxgr iqlayir, lakin

timumi halda qэЬэkэdэ iсmаlаrшr taptlrnasr tigtin ideal i.isul deyil.

iуеrаrхik klasterizasiya. ýэЬэkэdэ icma strчktчrчпчп

agkarlanmasr tigtin эпэпэчi tisul - Haster апаlйidir. ýаЬаkэlэrdэ
icma strukturlаrшп taprlrnasr tisullaпndan biri olan iуеrагхik
klasterйasiya metodunda qoyýaq ci.itlari araslnda mtiэууап oxEarlrq

бlgiisii daxil edilir. Geniq istifadэ edilan oxgarhq ёlgi.ilэriпа kosinus

охqаrlrýц Jakkard indeksi, qonquluq mаrtЬiпiп srаlап arasmda

Hemminq mэsаfаsi daxildir. Bu ёlgi,ilэrэ uуýuп olaraq охqаr

qovgaqlar icmalarda qruplagdrrlш. Qruplagdlпnanl араrmаq tigi.in

Ьir пеgэ i.imumi sхеm чаr, опlаrdап iH ап sаdэsiпа baxaq. Yеgапа

alaqa klasterizasiyast tisulunda iki qrup уаlпz va уаlпи о zапип
ауп icma hesab edilir ki, miixtэlif qruplarda biiti.in qovýaq

ctitlэrinin ox9arlrýl verilmi; kegid qiymatindan kigik olsun. Таm

alaqa klasterizasiyast tisulunda hэr Ьir qruр daxilindэki qovqaqlarur

oxgarlrýr verilmiq ke9id qiуmэtiпdэп Шyiik olTnalrdrr.

Qirчап_Nучmап (Giman-Newman) alqoгitmi. iсmаlаrшr

taprlmasr i.igtin genig istiйdэ еdilэп i.isullardan biri dэ Qirvan-
Nyuman alqoritmidir. Bu alqoritm qэЬэkэdэ iсmаlаr arasmda olan
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tillэri mi.iэууэп edir vo опlаrt silir, уаlпz iсmаlаrшr бziini.i sахlауш.

Веlэ tillэri tapmaq iigtin vasitэgilik tizrэ mэrkэzilik hesablanш, bu

kэmiууэt til gox sayda qovgaq "arasшlda" уеrlэgdikdэ bбyiik olur.

Qirvan-Nyuman alqoritmi Ьir qэdэr yavaý iglэуir, lakin
keyfiyptli пэtiсэlаr чеrir чэ Ьir sша standart sosial 9аЬkэ рrоqrаm
tэminatr раkеtlэriпdэ rеаlйэ edilib. Alqoritm N tэрэsi чэ и tiП

olan ;эЬэkэdе О(m2N) vaxt tэlэЬ edir, bu, bir пе9э min qovgaq

olan gэЬэkаdа qeyгi-praktiН оlчr.

Моdulуаrl{lп maksimumla9drrrlmast. iсmаlаrm agkarlanmast

iigi.in genig istifadэ еdilэп tisullardan biridir. Uofrn modulyarltýt
(ing. modularity) qrafin чэ опuп altqraflara mtiэурп ЫilgЁsiintin

xassэsidir. О, verilrnig bёlgiini.in qruрuп daxilinda уеrlа9эп gox

sayda til olrnast чэ qruрuп хаriсiпdэ az til olrnasr (qruplarr ciz

аrаlаrшdа Ьirlэ9dirэп) Ьахrпшrdап na dэrэсэdэ kеуГrууэtli olmasшrt

<ilgtir. Praktikada 0. 3 -dэп 0. 7-dak d iapazonda уеrlэ9эп modu lyarlrq

<ilgtbii о dеmэkdir ki, 9эЬkа tamamila fэrqlапdirilэ bilan altqraflr

strчktчrа malikdir чэ qruрlаrшr agkarlanmasr alqoritmini tatbiq

еtmэуiп mэпаsl чаrdr.

Modulyarlrýпr maksimumlagdгrlmasr metodu gаЬэkэпiп

iсmаlаrа bcilgtisii iizrэ, пЬЫэп ЬёуЁk modulyarlrýa malik icmalart

аgkаrlауr, Bi.iti.in miimkiin Ьбlgiilэr iizrэ ахtаrц praktiki rеаl deyil,

praktiН аlqоritmlэr tэqribi optimallaqd rrma ii su llаrшrа эsаslап ш.

Klik-perkolasiyasr iisulu. Коsigэп iсmаlаrш taprlrnasr i.igi.in

НiНэriп perkolasфst iisulundan da istifadэ edilir. Bu yanagmada

icmalar fr -НiНаriп реrkоlаsф klasterlari kimi mtiэуу,эп edilir. fr -

klik fr qovgaým tam altqrafi kimi mi.iэурп edilir, iki fr -klik опlаrшr

fr - 1 qovgaýr ortaq olduqda qonýu hesab edilirlэr. icma fr -
Hiklэrin еlэ maksimal Ьirliуiпэ uyýun gэlir ki, Ьчrаdа istэпilэп /с -
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klikdэn digэr fr -klikэ qопýu fr -НiНэr ardrcrllrýr ilэ kеgmэk

mi.imktindtir. Qovgaq eyni zamanda Ьir пе9э mi.ixtalif fr -Hik
perkolasiya klаstеriпэ aid ola Ьilэr, buna gсirэ icmalar Ьir-Ьiri ilэ

kэsiqа Ьilэr.

2.б. Markazilik ve markazleýmo

ýаЬаkэ ёlgmаlаri Ёzrэ 9ох sayda ig ham ауrьауrt аktоrlапп,

hаm dэ btittЫiikdэ gэЬэkэпiп mэrkэzilik хаssэlаriпiп cilgtihnasinэ

hэsr olunmugdur. Мэrkэzilik чэ mэrkэzlэýmэ - gabaka эlаqэlэriпiп,

xi.isusi halda igtirakgrlarm, kommunikasiya balhýr, dачrапца

nazarat imkanlarr чэ ЬirЬаgа olmayan эlаqэlэriп olmast ila gэПlапir,

gэЬаkэ эlаqэlэriпiп iyerarxiyalagma dаrэсэsidir. Мэrkэzilik
tagkilatda liderlarin aqkara gшапlmаsц сiпауэtlэrdэ apancl

fiqurlarrn miiэууап edilmэsi, iпsапlаrdа va helvanlmda хэstэliНэriп
yayrlmasr lisчllаrшrrп буrэпilmаsi, elmi эsэrlаrdэ hэmmiiallifliyin

ам|lziчэ s. kimi mэsэlэlаrdэ <iz tatbiqlэrini tарш.

Aktorlarrn mэrkэz оlmаlаrшт mtiэlуап etmak tiEiirr ii9

yanaýmanl fаrqlэпdirmэk о lаr.

Birincisi mэrkэzi аktоrlаr gэЬэkэпiп эп 9ох ЬirЬаgа эlаqэsi

оlац уэпi dагэсаsi ап yiiksэk olan аktоrlаrшrа чуýчпdчr. ikincisi,
mаrkаzi аklоr еlэ аktоrdчr Ц bu aktordan gэЬэkапiп qalan

аktоrlагrпа mэsаfэ miпimаldrг, Bunun nэticasindэ mэrkэzi
aktorlardan digэr aktorlara olan yol эп qrsa yoldur. Мэrkаzi
aktorlamr gэЬаkэdэ dёw еdэп informasфnr аldэ еtmэk чэ onun

yayrlmasma пэzаrэt еtmэk ehtimah bciyi.ikdi.ir. Мэrkэziliуiп iigiincй
cilgtisii vasitaqilikdlr, уэпi baxrlan aktorun digэг аktоrlаr

arasшtdakt mаrgrчtа daxilolma dэrэсаsidir. Bu halda о aktor
mаrkэzi hesab olunur ki, Ьч aktor sosial gэЬэkаdэ hэm ауrьауrl
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aktorlar аrаsшrdаkц hэm dэ опlаrшr qruplarr arasmdakt эп 9ох
sayda yola пэzаrэt etsin.

2.6.1. Dаrаса iizra merkazilik

QeЁ edildiЯ kimi, bu yanagmada aktorun эlаqэli olduýu
aktorlarnr sayr miihi,imdtir. On sadэ halda Ьч aktorun аlаqаlэriпiп

sаупm hesablanmasr dеmэkdir.

Aktor tiqtin dэrэсэ tizra markaziПk agaýrdakr di,isturla

hesablanr:

Co(n,)= d(п,)= х,* =Zx,i =|xi,, (2.15)

(2.16)

Ьчrаdа Co(n,) - аktоrчп mэrkэzilik indeksi, g gэЬэkаdэ

aktorlarшr saydr. Dаrэса iizrэ markazilik indeksinin maksimum

qiymэti s: -1-dir.
Аktоrцп (2.15) diisturu ilэ hesablanan dэrэса tizrэ mэrkэziПk

indeksi aktorlarn sаушrdап asrlrdш. Markэzilik indeksinin уаlпz Ьir

qraf daxilindэ deyil, miixtэlif qгаflаr аrаsшrdа da mtiqафо edila

bilmэsi tiEtin mэrkэziliyin qiymatini (g - 1) -э ЫilmэНэ

standartlagdшmaq laz mdr :

Z'u
_j

g -|'
ýаЬэkэdэ аktоrlаrшr mэгkаzilik iпdеkslэriпiп песэ dэуigmэsiпi

(dispersфsrrr) хаrаktеrizэ еtmэk i.igiin qrafur mэrkэzlаgmэ

indeksini daxil etmak olar. Frimап qrаfшr mэrkэzilэgmэ indeksini

hesablamaq tigЁn agaýrdakl dtisturu tэklif etmiqdir:

съ(ф=щg-l
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'"=--*iрд1.-, (2,|7

i=l

Ьчгаdа Сr(п,) - i-ci aktorun mэrkэzilik indeksi, Co(n-)

gэЬэkэdэki aktorlarm maksimal markэzilik indeksidiг.

-* Ё ЬrQ-} ar(п,)] пэzэri сэhэtdап mtimktin сэmlэriп
j=l

maksimumudur чэ g aktoru olan biittin qrаflаr goxluýunda tapilг.
Вu di.isturla hesablanmrg mаrkаzlаgmэ indeksi hэmigэ 0-1а 1

arasшrda оlur. Мэrkэzlаgmэ indeksi ozЁntirr l-э ЬэrаЬаr maksimum

qiymэtini о zaman аlr ki, аktоrlаrdап biri dominant оlur, digэrlэri

уаlпz onunla эlаqэ saxlayrrlar. Веlэ чэziууэt ulduzvari qrаflаrdа

оrtауа 9шr (gэkil 2.|4 а), Bi,ittin aktorlar eyni mэrkэzilik indeksinэ

malik olduqda qrafin mаrkэzlаgmэ indeksi 0 оlчr. Веlэ чэziууэtэ

а) ulduzvari qraf Ь) dairavi qгаf

с) xэtti qraf

ýakil2.14.
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mtiпtэzэm (dairэvi) qraflarda rast gэlinir (gэkil2.14 Ь). Xatti qraf

(gэkil2.14 с) iigЁп mэrkэzlэgmэ indeksi 0,б67-dir.

Adatan, miixtэlif strukturlart miiqayisэ еtmэk чэ опlаrdап

hansrlarшr aktorlarшr эп yaxýl mаrkэzlэqmэsiпi tэmiп etdiyini

miiэууэп еtmэk lazrrn gэlir. Buna gсirэ mэrkаzlэqmэ indeksЫ da

погmаlаgdrmаq (standartlaqdrrmaq) lazrn gэlir. Frimап siibut

etmiýdir ki, (2.|7) di.isturunda mэхrэсiп mаksimчm qiymэti

G - tXg - Z)-аir. Belalikla, qrafin mаrkэzlэgmэ indeksi aqaýrdakr

kimi поrmаlа;dшrlr:

Ёk,t"-l -co@,)f
i=l

G-tXg-z)
Dэrэсэ tizra b<iyiik mаrkэziliуэ malik aktor gox sayda digэr

aktorlarla qarqlhqlr аlаqэdэ оlчr, buna gсirэ dэ 9ох sayda aktora

tasir еdэ Ьilаr.

Вчпчпlа yanaýl, dэrэсэ iizra markazilik tэрэпiп qrafclakr

чэziууэtiпiп lokal xarakterist ikas tdrr, gi.inki у аlпп Ь irbaga qo пqчlап,

tэрэпiп уахш эtrаfшпl пэzаrа аlr чэ bu mэпаdа sэtНdir.

2.6.2. Yaxrnhq iizra markazilik

Мэrkэziliуiп hеsаЬlапmаsшrа ikinci yanagmada aktorun digэr

аktоrlаrа пэ dаrэсэdэ уахm olmast бl9tili,ir. Оgэr mбvqe

mэrkэzidirsэ, aktor digar aktorlarla tez qargrlrqh эlаqэdэ ola Ьilэr.

Kommunikasrya hэуаtа kegirildikda bu movqe aktora gox iistiinltik

verir. Вu yanagmada mэrkэz - qruрчп qalan biittin mбчqеlэriпэ

minimum sayda аddшп atmaq lаzшп galdiyi mёvqedir. Yaxпrlrq

gэЬkэdэ aktorun qalarr aktorlara gatmaq gticiinti tilgtir, Bu
kamilyэti hesablamaq iigiin gэЬэkэпiп hэr bir аktопшdап qalan

(2.18)
CD
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aktorlara olan btitiin geodezik yollarr

саmlаmэk lazrmdrr. Вч сэm uzaqlrq

olacaq. Оgаr onun tэrsiпi hesablasaq

yaxrnlrýr эldэ edarik.

Belэlikla, aktorun yamrlrq iizrэ
mэrkэziliyi agaýrdakl kimi hesablanrг:

с"Q)=[Ёr@,,",)] 
'

ýeНl2.15.

i+ j (2.19)

Ьчrаdа С"(",) - aktorun yaxrlrq iizrэ mэrkэzilik indeksi, d(п,,п,)

- пi vе n, aktorlart arasmdakt geodezik mэsаЪdir. ýэЬэkэпiп

btittin digэr aktorlarrndan пi -э qэdэr olan iimumi mэsаfэ

LOQ,,",)a ЬэrаЬэrdir, Ьчrаdа cam 7 -а ЬэrаЬэr olmayan biit{in
j=|

f -lаr iizrэ hesablanr.

ýakil 2.15-dэ gcistэгilmig gэЬkэ tigЁn yaxlrrlц indeksi

a9aýrdakr kimi hеsаЬlашr:

А-пшr uzaqlrýr : б (А+В: 1; А+С:2;А-+ Е: 1;A-+D:2)

B-nin uzaqlrýr : 7 (В-+А: l ; В-+С: 1 ;B+E:2;B-+D:3)
C-nrn uzaqlrýr : l 0 (С+В : 1 ; С-+А: 2;С-+Е: 3 ;C+D :4)

E-nin uzaqltýt:7
D-nin uzaqlrýr: 10

А-шп yaxrnhq i.izra mэrkэzilik indeksi: |lб : 0,|66'7.

B-nin уахшrhq iizrэ mэrkэzilik indeksi: ll7 : 0,t428.

C-nin yaxшrlrq i.izrэ markazilik indeksi : 1/10 : 0, 1.

(2.19) indeksinin maksimum qiymэti (g-tl'-a ЬэrаЬэrdir.

Вчпа gсirэ aktorun mэrkэziliуiпiп normalaqdrilmrg qiymэtini

aqaýrdakr kimi hesablamaq olar:
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Сь(",)=
g-1

= G - 1Е"(r,).

t oQ,,n,) (2.20)
j=|

Aktorlar qruрuпuп normalagdrrlmrg mэrkэziliуiпi agaýrdakr

kimi hesablamaq olar:

btгada СЬh-) аktоrчп mэrkэziliуiпiп normalagdrrlmrg

maksimum qiymatidir.

Qeyd еdэk ki, yaxrrrlrýa эsаslапmtg digэr mэrkazilik indekslэri

da tэklif edilrnigdir. Мэsэlэп, Bavelas-Leaйtt mэrkэzilik indeksi

agaýldakr di,isturla hеsаЬlапr:
с

|dlп,,п,)
Curr(n,) =

i=|,j=|
(2.22)

fP{n,,n,) + d(п,,п)]
j=|

Qeyd еdэk Н, yaxшrhq iizrэ mэrkэzi|iуi yalruz эlаqаli qrаflаr

iigtin hesablamaq olar. Мэsаfэsi sonsuzluýa ЬэrаЫ g<ittiTiilэn

tэсrid olunmug tэрэlэr tigtin gtistэricinin qеуri-miiэуу,эпПуi yamrlrq

tizrэ mэrkэziliуlп эsаs nciqsantdr.

(2.2I)
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2.6.3. Yasitagilik iizro markazilik

Vasitэgilik i,izrэ mэrkэzilik aktorun qlobal xarakteristikasrdrr

va markeziliyin yuxartda baKlmrq indekslarindэn daha maraqlr

уоzumlап чаr. Bu indeks yaxrnlrq iizrэ mэrkэzilikdэп farqli olmaq,

istiqаmэtlэпmаmig эlaqasiz gэЬаkэlэг tigtin dэ miiэууэп edilrnigdir.

Vasitэgilik (ing. beМeenness) - qovgaqdan пе9э эп qrsa yolun

kegdiyini gбstэrап parametrdir. Bu xarakteristika Ьахilап qovqaýrn

;эЬэkаdа аlаqэlаriп qurulmasшrdakt rolunu эks etdirir. Оп Ыiуйk
vasitagiliya malik qovgaqlar gаЬэkэпiп digаг qovqaqlarr arasmda

аlаqэlаriп qurulmasrnda эsаs rоl оупауrrlаr.

VasitэgiНk i.izra mэrkэzilik yanagmasmda mэrkэziliуэ mЁэуу,ап

mбчqеlэr аrаsшrdа эlаqэlаriп idаrэ edilmэsi kimi Ьакlш. Ogar п,

чэ ц аktоrlап аrаsшrdаkr эп qtsa mаsаfэ пzпlпцщ -dэп kеgirsэ,

onda п| чэ п4 m<ivqelэri п2 уе щ аktоrlаr сtitiiпэ пэzаrэп

idarэedici hesab olunur. Bu yanagmanln эsаs ideyasшrl agaýrdakr

kimi ifadэ еtmэk olar: goxlu sayda aktorlar аrаsmdа уеrlэ9эп aktor
daha gox mэrkэzlэgdirilmig оlчr (о daha gox margrutlart idara edir).

Aktorun mэrkaziliyini а gaýldakr diisturla hesablamaq о lаr :

I g,o(n,)
(2.2з)

jk 8io

Ьчrаdа gу(п,) - п, aktorundan kе9эп эп qБа yollarrn saytdш, gro

- пj vэ по tэраlэr ctitti аrаsшrdа biiti.in mi,imkiin olan эп qtsa

mаrgrutlапп saytdrr, i * j,k ,

Bu уапаgmа ýimbel чэ Pitson tэrэfiпdап tэklif edilrnigdir, no

чэ ni arasш:lda п, aktorlarr уеrlэqir. rz, mcivqeyindэn kе9эп bЁtiin

minimal yollarr hesabladrqda bu mcivqenin idаrа etdiyi gэЬkэ
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aktivliyi аlшrаr. indikator ehtimal xarakterli mana dagryг,

Маhiууэtiпэ gёrэ о, idаrэ olunan уоllаrшr bir hissэsini gtistэrir. п,

чэ иl arasmda эlаqэпiп п, aktorundan kеgmэsi ehtimah |/gro-a

ЫаЬэrdir.

Qrafin biittin tэрэlэri arasшrdakt оlаqэlэriп maksimal sayr

(g-tb -Z)tZ -уа ЬаrаЬэrdir. Uyýun olaraq, mэrkэziНуiп

standartlaqdrrknrq qiymэtini (aktorun normalaqdrrlmrg

mаrkэziШуiпi) agaýrdakr kimi hesablamaq о lar:

съ(п,)=, 9.'r(n'lr,, , (2.24)' (r-tXg -z)tz'
Мэrkэziliуiп digэr iпdеkslэriпdэп fэrqli olaraq, Ьч indeksi hэttа

qraf эlаqэli olrnadrgr halda da istifadэ еtmэk olar.

Аktоrlаr qrupunun markaziliyini Frimапшr tэklif etdiyi dtisturla

hesablamaq olar:

,ZР,Ф-}.,(,,)]
(2.25)с i=|

G-tIG-z)
Ьчrаdа Счh- )- uko.* markэziliyinin maksimum dэrэсэsidir.

Вч qrup amsallarnn qiуmэtlэri

о. i Ь, Ф'} c,(n,)]. е+Э intervahTrda уеrlэqir. Buna
i=l

g<irэ da aktorlar qruprrnrrn mэrkэziliуiпiп standartlagdшrlrnrg

qiymэtini (qrupun поrmаlаqdтrlmц mэrkэzifiуiпi) Frimanrn taklif
etdiyi aqaýrdakr dtisturla hesablamaq оlаr:

Ёь Q-)с"(ф]
(g-t)

_ i=lсв
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ýэkil 2.1б-dа gtistэrilTnig qэЬkэdе h - qov;aýr vasitэgilik tizrэ,

7 - qovgaýl dаrасэ tizra, f - qovgaýr yaxlnlrq iizrэ an уЁksэk
mэrkazilik qiуmэtiпэ malikdir.

е q
,ý

с m

k

h

с

r
о

ýakil 2.16.
G = (l/ , Е) qrafinda bЁti.in tэрэlэr iigi.in vasitэgilik чэ yaxmlrq

iizrэ mэrkэzilфiп hesablanmasrna bi.itiin tэрэlэr ci.itii arastnda эп

qrsa yollarrn hesablanmasr daxildir. Bu Floyd-Uorgal alqoritmi ilэ

O(l/') zаmап аlrr. Sеуrэk qrаflаrdа Conson alqoritmi

O(V2|ogV +VЕ) vaxt tэlэЬ еtmэklэ daha sэmэrэli ola Ьilэr.

Qэkisiz qraflarda isэ vasitэgilik йrэ mэrkэziliуiп hesablanmasr

iigiin Brandes alqoritmi O(l/E) vaxt tэlэЬ edir.

2.6.4. Maxsusi yektor iizro markazilik

Bu yanagmada aktorun mэrkэzfiуi bagqa mэrkэzi aktorlarla
gticlii аlаqаlаrdэп asrhdrr. Ytiksak statuslu bagqa aktorlarla giiclti

аlаqэlэr пэtiсэsiпdа aktorun statusu ytiksalir. Вэzi аktоrlаrшr
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mагkэziliНэri geriya "эks оhmчr". Мэrkэzi аktоrlаrlа dolayr

эlаqэlэr mэrkэziliуэ miЬЫ tэsir edir.

Bu yanaqmada ;аЬkэdэki biiti.in qovqaqlara nisbi qiуmэtlаr -
gаkilэr verilir, bёytik gоklуэ malik qovqaýa Ьirlэ9эп qovgaýa kigik
gэkiуэ malik qovgaqla eyni sayda эlаqэуэ malik qovgaýa пisЬэtэп

daha boyiik gэki verilir. Belaliklэ, aktorun mэrkэzilik indeksi опчп

baqqa mэrkэzlэrlэ gi.iclЁ alaqэlarinin sэчiууэsiпdэп asth olaraq

уf&sэlir. Qiinki aktorun mэrkaz olmast ikinci aktordan aslldш, о da

<iz n<ivbsindэ Ёgiincii aktordan asilrdr чэ s. Аktоrчп mэrkэz

оlmаsц hэmgiпiп dolayr эlаqэlэrdэп dэ asrlrdr (аlаqэ giici.iniin

gэkЬi чаr).

Mэxsusi vektor iizга mэrkэzilik indeksini tapmaq iigiin

qonguluq matrisindэn istifadэ еtmэk olar.

Tutaq Н, лi - f -ci qочqаýшr gэkisidir, А - qаЬэkэпiп qonquluq

matrisidir.

i -ci qovgaq tiqtin markэzilik qiymэti ona Ьirlэ9эп bi.itiin

qovgaqlarшr gэkilэri сэmiпэ mtitэnasib olmalrdr. Dеmэli,

",=i ,П;, 
=}Loл, , (2,2,7)

Ьчrаdа M(i) - qovgaýa ЬirlэЕэп qovgaqlar goxluýudur, -ЛУ -
qаЬkэdэki qovqaqlarшr saytdr, 2 - sabitdir. Vektor уаzrlцdа bu

tanliyi

|. Д, u" уа Дх = lx (2.28)
"=1

mэхsчsi vektor tэпliуi kimi yazmaq olar.

Umumi halda maxsusi vektorun mбчсчd olduýu mi.ixtelif 2

maxsusi qiymatlэri ola Ьilэr. Lakin mэхsusi vektorun biiti.in

ko оrdiпаtlаrшrшr miisbэt о lmast Ьаrэdэ эlачэ gэrt (Реrrоп- FrоЬепiчs

teoremi) пэzэrdэ tutur ki, уаlпп эп bёyi.ik maxsusi qiуmэt
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шzчоlrшип mэrkаzilik indeksini чеrir. Uyýun mэxsusi vektorun i -

ci koordinatr gэЬэkэdэki i -ci qovqaýrn markazilik qiуmэtidir. On

bбytik mэxsusi qiymatэ uyýun mэхsusi vektoru tapmaq tigiin

goxsaylr maxsusi qiymэt аlqоritmlэriпdэп biri olan Ь**, = Р'
пдЬrll

Eэklindaki iterasiyadan istifadэ etmak оlаr, Ьurаdа Ьо baglanýrc

vektorunu tэsadiifi sеgmэk оlаr.

ýakil 2.16-da gostarilrnig gэЬэkэdа d - qovgaýr mэxsusi vektor

iizrа эп yiiksэk mэгkэzilik qiуmэtiпэ malikdir.

Qeyd edak ki, Google-un PageRank alqoritmi mэхsusi vektor
tizrэ mэrkэziliуiп hesablanmasl чаriапtlаrшrdап biridir.

Bonasig mэхsчsi vektor iizгэ mэrkэzilik olgtisiinii agaýrdakr

kimi iitпчmilэgdirir:

", 
=Z(a + Bc)ri,, (2.29)

j=l

Bu kэmilу,эt ff раrаmеtrdэп asrhdr:

с - mаrkэzlэqmэ goxluýunun miqyasrru idаrэ edir;

Р - Ьаgqаlаrшrrп mэrkэzlэgmэsiпdап asrhlц dэrэсэsiпi чэ

istiqamэtini idаrэ edir.

Оgэr Р mЁsЫdirsэ, onda mэrkэzэ yaxrn olrnaq sэrfэlidir.

Оgэr Р mэпfidirsэ, onda mэrkэzа уашп olmaq zэrэrlidir.

Оgэг Р : 0 оlаrsа, miqyas faktorundan bagqa dэrэсэ iizrэ
mэrkэziliуi azaldrr:

", 
=|ar,, (2.30)

j=|

ВеlэliНа, HEik F ilэ уаlпи lokalltýa diqqэt yetirilir. В artdrqca,

tэрэуа dolayr Ьirlэqэп аktоrlаrm mэrkаzlэgmэsi аrtrtlап gэkiпi

tarazlagdrr.
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Аdэtэп B-nin qiymэti l/}"-nr aqmamahdrr, Ьчrаdа I matrisin эп

Ыrytik maxsusi qiymatidir.

Мэпfi В sсiчdаlэqmэdэ чэ уа "mапfi аlаqэlэпdirilэп"

чэziууэtlэrdэ уах9dш, Ьurаdа btisna еtmэk bacarrýr i.isti.inliik

mэпЬэуidir.

2.7. Эlаqаlаriп giicii

Оlаqэlэrэ kэmiууаt аtriЬutlаrrп gсistэrэп qiуmэtlэr - аlаqапiп

фсйпi qarýl qoymaq olar.

Olaqэnin giicii kimi miiхtэlif kэmiууаtlаrэ baxmaq оlаr -
эlaqanin tezliyi, mtiddэti, эlаqа (til) tizrэ trаfft чэ уа ахm si.irэti"

qov;aqlar arasшrdakt mэsаfэ, iпfоrmаsiуапшr kеgmэ ehtimah чэ s.

Мэsэlэп, эlаqэпiп gtictiniin ideal gcistэricisi gеЬэkэ ilzrэ telefon

dапrgrqlаrшrшr miiddati ve уа trапzаksфlаrшr hacmi ola Ьilэr. Оlаqэ

gticiini.in segilrnig gбstэricisinin qiуmэtiпdэп asrh olaraq gticlti чэ

zэif эlаqэlэri fэrqlэпdirirlэr. Оlаqэ giiciiniin еmрirik tэdqiqatlarr

qэЬkэlэriп real fэаliууэti haqqrrda Ьir пе9э qeyп-adi fikir irэli

siirmaya imkan verir. Мэsэlац gбstэrilmigdir ki, miiasir

сэmiууэtlэrdэ эlаqэ giiсiiпэ gсirэ "zaif' olan sш dostluq gаЬkэlэri

"qohumluq" gэЬkэlэriпdап daha dауапцlrdш.

Оlаqэпiп gticri sahэsinda эп maraqlr пэtiсаlаr |970-ci illэrdэ

sosioloq M.Qranovetterin tэdqiqatlarшrda эldа edilrni;di.

Qranovetter zэif чэ gi,iclu эlаqэlэriп rоluпч ёуrэпmi9di.

iKi Ъrа аrаsшtdа giiclii эl4qэ, опlаrшr yaKn tапщ olduqlarr, tez-

tez alaqa saxladrqlarr чэ hэуаt Ьоучпса Ьirgэ olduqlarr halda

meydana clx[. Z,elf аlаqэlаriп analoqu dеmэk оlаr ki,

tапrпаdrýшпи, hbs va hэрсапlаrrmzr Ьб liiqmad iyimiz, mi.iпаsiЬэt
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saxlamadrýrmи insanlarla olan эlаqэlэrdir; lakin опlаr bir sга
hallarda giiclti эlаqэlэrdап faydah оlчrlаr.

Qrапочеttеr iddia edirdi Н, sosial gэЬэkэlэriп daxilinda zэif
аlаqэlэr gi.iclti эlаqэlэrdэп xeyli Ыiyiik эhэmiууэtэ malikdir. О,

doktorluq dissertasiyasrnda (l973-cii il) g<istэrdi ki, insanlaT 9ох
vaxt <izlэrinin gticlЁ эlаqэlэriпiп deyil, zaif эlаqэlэriпiп sayasinda ig

tаршlаr.

Qrапочеttег Ьчпч agaýrdakr kimi izah edirdi.

Gticlii эlаqэlэr tranzitivitlik уаrаdrr. Giiclii эlаqэ ilэ Ьirlэgmiq

iki qovgaq qargrlrqlr tanrghýa (eyni Ьir 3-cii tэrэflэ) malik olacaqlar.

Тrшиitiч iiЕШЁп Ьsэlаri olan эlаqэlэr (tillэr) gэЬэkэdэ kбгрti va

lokal kcirpii оlа Ьilmэzlэr. Dеmэli, уаlпи zэif эlаqаlэr k<irpii ola

Ьilэr. Buradan da zэif аlаqэlэriп dэуэri aydrnlagr.

Zaif эlаqаlэr gаЬэkэdэ yollarпr uzunluýunu azaldr (уэпi

diffirziyamn stiratini). Buna gбrэ dэ zэif эlаqэlэriп gox olduýu
gэЬэkаlэr qrsa уоllаrа malikdir. Nэtiсэdа qаЬэkэdэ dэyigik|iklar

siirэtli оlur, koordinasiya imkanr уаrапш.

Qox sayda zэif эlаqэlэrэ malik olan aktorlar daha yaKrr оlчrlаr,

Ьчпчп пэtiсэsiпdэ ig ftirsэtlэri, rеsurslаrа grxrg imkanlarr mеуdапа

9жш.

Gticlii эlаqэlэr пэtiсаsiпdэ sж lokal qruрlаr (klаstеrlэr) аmэlэ

gэlir. Giiclii аlаqэli gэхslэr эsаsэп eyni malumatlan va уа resurslart

Ыiltigiiгlэr, Ьчпчпlа da опlаr Ьir-Ьiriпэ azfaydah оlчrlаr.

Zэif эlаqаlаr yeni informasiya mэпЬэуidir, informasip zaif
эlаqаlэr чаsitэsilэ daha tez (slzш)). Qranovetterin fikriпсэ zэif
эlаqэlэr аупса istifаdэgilэr i.igtin опlаrшr саmiууэtэ <qogulmasl> va

qargrlrqlr alaqasi zamanl daha vacibdir.

Zeif уэ giiclti эlаqэlэrlэ yanagr, Granovetter passiv alaqalar

апlауrgшпr da daxil etmiýdi (опч <bag silkэlэуаш> (пg. поddiпg) dэ



adlandrrlar) - Ьеlэ эlаqэlэrdэ zэiflаrdэ olduýu kimi emosional

tорlапаrц zamж:^, inam чэ qargrlrhq azdг. Нэr giin bag silkаlэmэklэ

salam verdiyiniz sйЫэ eyni ki,igэdэ yaýayan gaxs mэhz Ьеlэ

эlаqэуа misal olacaq. Passiv аlаqэ - Ьч sйin hэуаtшrиdа igtirak

еdэп gэхsdir, lakin sizin опчпlа hэr hanst qar;rlrqlr mi,inasibэtiniz

yoxdur. Вч insanla эlаqэ sizэ zaif эlаqэdэп daha az faydalr olacaq.

Yaradrlan sosial gаЬэkэ sеrчЬlэriпi псiчiiпdэп asth olaraq ela

lауihэlапdirmэk йydalr ola Ьilэr ki, istifadэgilar dеmэk оlаr ki,

tanшnadrqlarr gехslэrlэ zэif аlаqэlаr qurmаýа gаlцасаqlаr. Qox
miimktindiir Ц опlаr gticlii эlаqэlэrdэп daha gox zэiflэrэ iistiinli.ik

чеrэсэklэr. Lakin zэif чэ passiv эlаqэпi fэrqlэпdirmэk vacibdir. Наr

Ьir ugot уiйБпп ahэmiyyatinin faktiki olaraq эlаqаlаriп

аhэmфэtiпdап asft olduýu sosial gаЬkаlаrdэ, mэsэlэц MySpace
чэ Facebook-da, Ьеlэ Ёrq gox vacibdir. Lakin Ьtэпilэп пбч эlаqа

qurmaq чэ уа axtarmaq imkanr Ьеlэ gаЬэkэlэriп Ьёуiimэsiпэ xeyli

tasir gёstarir.

Grапочеttеr паzаriууэsiпэ uyýun olaraq zэif alaqalэrin vizual

;эkli эhэmiууэtli оlur. Linkedln qэЬэkэsiпdэ уахшпhq dаirэsiпdэп

asrlr оlаrаq biiti.in эlаqэlэrэ baxmaq оlаr, lakin bu аlаqэlаriп zeif,

giiclii чэ уа passiv olduqlarшrr gбstэrэп heg bir indikator yoxdur.

Linkedln-dэ digэr рrоЬlеm da чаr: zaif эlаqэlэri qчrmаýшr бzЁ

gэtindir. Bela аlаqэпi yaratmaq iigiin gox vaxt iimumi tапщdап

xahi; еtmэk tэlэЬ edilir. ýtiЬhэsй, Ьеlэ halda Linkedln digэr sosial

gэЬkэ sеrrrЬlэri ilэ mi.iqayisэda ikinci plana kegir.

М.Qrшrочеttеriп zэif vo gi.iclii эlаqаlаr пэzэriууаsiпiп Ыiуtik

olgiilti real qэЬаkэlаrdэ empirik yoxlanmast vacib praktiН

эhаmiууэtэ malikdir. Bбyiik Britaniya, АВý чэ Macanstandan olan

tэdqiqatgrlar qrupu mobil rаЬitэ sаhэsiпdэ Ьеlэ bir empirik tэdqiqatr

hэуаtа kеgirmýlаr. Onlar tэsdiq еtmiglэr Ц fэrdlэr arasrrrdakr zэif



sosial аlаqэlэr sosial qэЬэkэlаriп mбvcudluýu iigiin daha vacib

аhэmiууэtа malikdir.

Tэdqiqat iigtin 4.б milyon mobil rаЬitэ abonentinin zanglari

апаllz edilmýdi. Bu di,inya tarixindэ ilk hadisэ idi ki, gэхslэгаrаst

komrmrnikasiyaya aid bela Ьбучk чеrilапlэr bazasl toplamaq va

аплllz etmak miimki.in olrnugdur.

4.6 milyon qovýaq olan sosial gэЬkэdэ 7 milyon sosial эlаqэ,

уэпi Ьir abonentdan digэriпа va эksiпэ qargrlrqlr zэпglэr mЁэуу,эп

edilrnфdi, 18 hэftа эrziпdэ olan эks zэпglэr паzэrа аlrшrdr. Sosial

аlаqэlэriп giictinti mЁэlуэп еtmэk iigi.in dашЕlqlаrm tezliyi чэ

mtiddэtlэri istifadэ edilrnigdi.

Мiiэl5чап edilmigdi ki, mэhz zэif sosial эlаqэlэr (18 hаftэ

эrziпdэ 1-2 cavab zэпgi) Шytik sosial gаЬэkэпi bir tam habnda

Ьirlэgdirir. Оgэr bu эlаqэlэr пеzэtе almmasa, onda gаЬkэ ауп-ауrl

hissэlаrэ раr9аlапаr. Веlэliklэ, mэhz zэif эlаqэlэr gэЬэkэпi bir tam

hаlшrdа Ьirlэgdirэп fenomendir. Fэrz etmэk оlаr Ц bu паtiсэ veb

faza tigiin dэ doýTudur, lakin hэlэПk bu sаhэdэ tadqiqatlar

араrilmауЁ.
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FoSiL SoSiAL ýавака
з ANALizi

Sosial gэЬэkэ analizinda iki эsаs уапаýmа чаr:

1. Miivqe апаlИ (struktur ekvivalentliyi, miiпtэzэm ekvivalentПk
чэ xtisusэn dэ iimчmilэgmý blok mоdеllэgdirmэ) - aktorlarm
gэЬkаdа qlobal mсiчqеlэriпа чэ Ьч qruplar arasmdakt эlаqэlэrэ
эsаslапаrаq аktоrlаrшr "tiрlэriпi" mtiаlу,эпlэgdirmэр xidmэt edir.

Вч analizin kёmэуi ilэ agaýdakt mэzmuпdа suallara cavab чеrа

bilaгik:

- iki aktor kommunikasф gэЬэkеsiпdэ bagqalarшra пЬЬэtэп пэ

dэrэсэdэ eyni m<ivqep malikdir?

- Аktоrlаr пэ dэrэсэdэ dostluq gэЬеkэsiпdа охgаr rоlа malikdir?

- Hanst tэgkilatlar tэchizat gэЬэkэsiпdэ oxgar mбvqe futur? Eyni
mcivqe tutan aktorlar qrupunu mЁэууэп еtmэНэ 9эЬэkапi
sаdэlа 9diгrпэk о lаrmr?

2. Eksponesial tasadiifi qraf mоdеllеri (Exponential Random

fФарh Modeb, ERGM va уа р* mоdеllэr) - lokal struktur
хаssэlэri (mэsэlэп, qargrhlц, tranzitivlik, dагэсэ paylanmalart)

modella9dirmэp чэ statistik test еtmэр xidmэt edir. Bela mоdеllэr
agaýrdakr suallara cavab чеппэ}Е imkan чеrir:

- Mi,iqahidэ edilэn etibar gаЬkэsiпdэ tasadtifi gcizlanilэ Ьilэпа

nisbatan daha gox qargrlrlц чаппl (уэпi, эgэr aktor 2 aktor 1-э

etibar edirsa, onda aktor l-in aktor 2-уо еtiЬаr еtmэk meyli

varmr)?

- Маslэhэt soruýma trarиitivlip matikdirni (pni, эgэr aktor 1

аktоr 2-dэп mэslэhэt SоrчýчrSа чэ аktоr 2 aktor 3-dэп
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mэslэhэt soruýursa, опdа aktor 1-in dэ aktor 3-dэп mэslэhаt

soruýmasl gox (чэ уа ш) ehtimal ediliгmi)?

- Ох5аr хi.isчsiууэtlэrэ (mаsэlэц eyni сiпsэ) malik mаktаЬlilэriп

dost olrnasr dйa 9ох ehtimalhdrrmr?

3.1. Miivqelar va rоllаr

Strчktчr апаlitiНэгэ gоrэ sosial strukturun elementi aktor уох,
aktorlar arasrndakr miiпаsiЫlэriп miiпtэzэmliуidir sosial
m<iчqеlэr чэ rоllаrdш.

Aktor ciz fэrdi kеуfiууэtiпdэ deyi| kateqoriyanrn пiimауэпdаsi

(lidег, vasitэgi, sahibkm чэ s.) kimi grxrg edir. Sosial gаЬэkэ

analizinda mбvqe qэЬэkэdэ ох9аr miiпаsiЬэtlэrэ malik, bir-birindэn
segilmayan аktоrlаr goxluýu kimi miiэlуэп edilir. Rol isэ аktоrlаr
va уа mtiчqеlэr arasшrdakr mtiпаsiЬэtlэriп tipi kimi tayin оlчпчr.

Mёvqe апаllzi agaýrdakr addrmlardan iЬаrэtdir:

1. Аktоrlаrrп ekvivalentliyinin fоrmаl tэуiпi;

2. Ekvivalentliyin бlфlmэsi tisчlчпчп segilmэsi;

3. Modelin quгulrnasr (аktоrlаrшr qargrlrqh istisna mбчqеlэriпа

aid еdilmэsi qaydalamrtn va mочqеlэr arasшrdakr эlаqаlаriп

mtiэlуапlэ9diril,пэsi) ;

4. Modelin toplannTg чеrilэпlэrэ adekvathýrnшr

qiуmэtlэпdirilrпэsi
On mtihtim anlayrg mёvqenin daxilinda аktоrlаrшr

ekvivalentliyidir. On sаdэ ideya stгчktчr ekvivalentПHэ baýlrdr.

Oslindэ iki aktor о zaman struktur ekvivalentdir ki, опlаr gаЬkэпiп

btittin bagqa elementlari ilэ eyni mtfurаsiЬэtdэ оlsцпlаr. Bu tэrif
analizin imkanlamrr аhэmiуу,эtli dэrэсэdэ mэhdudlаgdшlr. Маsэlэц
sosiologфya (чэ timumtahsil mэktэЬlэriп valideyin komitэsina)

g<irа btitiin чаlidеупlэr eyni sosЫ mcivqe tчtчr, lakin stnrktm
сэhаtdэп ekvivalent уаlп:и eyni ugaqlarrrr valideynlэri olacaqlar.



Buna g<irэ dэ аdэtэп, struktm ekvivalentliyinin olub-olmamasnt
deyil, onun saviyyэsini бlgtirlэr. Вч kеуfiууэtdа tam gэЬэkэпiп

diadik эlаqаlэriпiп gox<ilgiilti bzasшrda аktоrlаr ctiti.i агаsшrdа

EvНid mэsafasi чэ уа korrelyasrya эmsаh igtirak еdэ Ьilэr.

Мёчqеlэriп чэ m<iчqеlэr аrаsшrdа mi,iпаsiЬэtlэriп чйча] tэsчiri

iigtilr iуеrаrхik Haster апаlizfudз1 va уа gox<ilgtitй miqyaslamadan

ffiifаdэ оlчпчr. Struktur ekйvalentПyin mЁэlуэп edilmэsi

mёчqеlэriп mtixtэlif gэЬэkаlагdэ mtiqауisэsiпэ qadaýa qоучr.

Мtiпtэzэm ekvivalentlik anlayrgr daha universaldr. Оgэr iH aktor

bagqa mЁпtэzэm ekvivalent olan аktоrlаrlа eyni аlаqэlэrэ

malikdirsa, onda опlаr miiпtэzэm sчrэtdэ ekvivalentdir. Struktur

ekvivalentlikdэn Ёrqli olaraq, biitiin atalar miiпtэzэm olaraq

ekvivalentdir, gtinki опlаrшr biitiin uqaqlarla, qadrrlarla чэ

valideyinlarla sosial эlаqэlэri gox ох;аrdr.
Rola эsаslапап апаlйiп mэqsэdi - aktorlaT goxluýunda goxlu

sаdэ аlаqэlэrlэ baýlr mйпаsiЬэtlэriп mtiаlryэп qamrna tabeПyini

a9kar etmэkdir. Analiz m{inasiЫlar сэЬriпэ asaslanr. Sаdэ

эlаqэlэr kimi sosiometгik mеуаrlаr toplusunun kсimэуi ilэ сilgmэlэr,

qohumluq чэ уа tэ9kilаti gэЬkаlаrdа (mэslэhэt, kёmэk, tabeНk,

пэzаrэt, strateji idаrэеtmэ) mtixtэlif эlаqэlэr istifadэ оlчпа bilar.

Qarrgrq эlаqэlэr sada эlаqэlаrdэп Bul сэЬriпiп kсimэуl ilэ qtrrulrrr

(tabe olana mэslэhаt, аrчаdшrшr qаrdаgц dostun dostu). Osas

mэqsэd miiпаsiЬэtlаriп uzlaqmasmm чэ asrhlrýшrrn ёуrэпilmэsi

miimktin olan hоmоmоrf чэ аsап interpretasiya olunan strukturlara

reduksф еtmэkdir. Еqо-gаЬkэlаrdэ eqo Ьахшпrпdап sosial rоllаrr

tэdqiq еtmауэ imkan чеrэп еqо-сэЬr aparat| inki9af etdirilir.
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3.2. Rollarrn пiiчlагi

Sosial gаЬэkэпiп effektivliyi чэ dayanrqlrýr tigi.in опrш

igtirаkgrlаrшrшr Ьir sша funksional rollarr vacibdir. ýаЬаkэdа
аktоrlаrm Ьir пеgэ nёviinti fэrqlэпdirirlэr: lidеrlэr (ing. influencer),

ardrcrllar (ing. follower), antaqonistlar (ing. outlier), l-ci dаrэсэ

sarhadgilэr (ing. lst grаdе

mшgiпаl), 2-сi dэrэсэ

sэrhэdgilэr (ing. 2nd grade

mшgiпаl), чаsitэgilэr, Ьгоkеrlэг

чэ s.

Liderlor - goxlu sayda эlаqэlэrэ

malik aktorlardr чэ Ьч эlаqэlэr ýaкl3,1

qargilrqlrdrr (gэkil 3. 1).

Ardlcll: Lidera ох9аr profili var, lakin az dэrэсаdэ ifаdэ оlчпчЬ.

О, lidеrlэ birbaga эlаqэlidir (gэkil3.2).

Antaqonist: hэг iki istiqamatdэ эlаqэlаriпiп sayr goxdur, lakin
qar;ililtýt kigikdir (gэkil 3.3).

l-ci dаrасаli sarhadgi: Ardrcllшr рrоfiliпэ ох9аr profilli aktordur,

lakin liderlikdэn uzaqdш (gэkil З.а).

2-ci darocoli sarhadgi: aktorun profili учхаrrdа sadalanan rоllаrшr

heg Ьiriпа ох9аr deyil . Опчп уа hэr iki istiqamatdэ эlаqэlэriпiп sayr

azdt,ya da timumiууэtlэ уохdur (;эkil3.5).

l i',
l'l*'\

-:iТЙ
ýakil3.3 ýakil3.4 ýekil3.5ýakil3.2
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Vasitagilar gэЬаkепiп baqqalarmdan daha 9ох birbaqa эlаqэlэrэ

malik aktorlarrdr (gэkil 3.6-da чаsitэgilэr qma rэпgli dаirосiНэ
g<istarilib). Qox vaxt vasitэgilэr iEla hэddэп аrtц yi.iklэnmig tэgkilat

lidеrlэri, yeni parlayan ;ou ulduzlarr чэ sфsi oyungulardr. Вчrаdа

"sualtl qayalar" da var - 9ох zахпап эlаqэlэriп sayl о qэdэr gox

olur ki, bu опlагшп igini yavagrdIr, informasiya ахшt olduqca 9ох
оlчr чэ bir пэЬr onu emal еtmэk gtiсi.iпdэ оlmчr. Вч halda sosial
gэЬэkэпi Kbogaltmaq> чэ чэzifэlэriп bir hissэsini kоmапdапшr digэr

igtiгakg rlаrшпшr tizэriпэ qoymaq taklif edilir.

Вгоkеrlаr sosial ;еЬэkэпiп <iz аrаlаrшrdа birbaga эlаqэsi olmayan

mtiхtэlif altqruplardan (mэsэlэц оfislэrdэп, ;сiЬэlэrdэп) olan

insanlart birlagdiran aktora deyilir (Ьrоkеrlэr gэkil 3.6-da gtrixli

dаirэсiНа g<istarilir). Brokerlarin hэmkаrlаrпrшr yanurda hсirmэti

var, gtinki опlаr gаЬэkэпiп mtixtэlif Ьsэlэriпi Ьirlэgdirir, Ьir 9ох

ýeНl3.6

qruрчп mаdэпi поrmаlаrшл va tэcriibsini baga di.igiirlar. Belэlikla,

Ьrоkеrlэr informasiyanr qэЬэkэ i;tirakg rlаrшrшr hamtsшrdan daha tez

oz hэmkаrlаrt аrаsшrdа уауrlаr.
Sarhadgilar sosial gэЬэkэ tэdqiqatgrlarr iigiin xeyli maraq kэsЬ edir

- Ьчпlаr gэЬэkэпiп kэпашrdа (ucqarlarшrda) уеrlэqэп aktorlardrr

(sэrhэdgilэr qэkil 3.6-da punktir хэtli dаirэсiklэ g<istэrilib). Qox
vaxt sэrhэdgilэr - 9ох sayda эlаqэ yarada Ьilrпэуэп чэ уа istэmэуэп
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iпsапlаrdr, buna gcira опlапп ucbatrndan i9 daha уачаý чэ

sэmэrэsiz gedir. Ya опlаrr sosial gэЬаkаdап gжаrmаq, уа da опlаrшr

ЬirЬаgа эlаqэlэriпiп saymm аrtrilmаsmа убпэlmig tэdЬirlаr hayata

kеgirmэk lazrmdr. Bundan bagqa ucqarlarda kollektiva уепiсэ
qogulmug аmэkdаglаr da ola bilar, onlarrn эlаqаlэri azdr, lakin bu,

qогхчlч deyil - zamaг kеgdikсэ опlаrшr kiйyat qаdэr аlаqэlэri

уаrапасаq чэ опlаr qаЬэkэпiп tam dэуэrli igtirakgrlarr olacaqlm.

Nэhауэt, sэrhэdgilэr unikal еksреrtlэr dэ ola Ьilэr. Qox vaxt onlart

<gэtiru> iпsапlш kimi qabul еdirlэr. Bu kifayэt qэdэг ehtiyatsz

dачrашgdr, giinki еlкреrtlэr бz iglэriпi kеуfiууэtlэ уеriпа уеtirirlаr.
Lakin ona g<irэ yeni tanrghqlar уаrаtmrlаr ki, бz ЬiПklэriпi

Ыiltigmэk istэmirlэr чэ bu опlаrа laztm va 9ох vaxt Ьэ sэrЫi deyil.

3.3. Ekvivalentliklar

Аdэtэп gэЬэkэпiп struktur xassalэrinin tэsчir edilmэsindэ ауrь

ауrr aktorlarur struktur uyýunluýuna miiгасiэt еdirlэr. Strчkrчr

cahatdan охgаr mсiчqеlэriп аgkаrlапmаsц бz strйtur хаssэlэriпэ

gоrэ ох9аr olan аktогlаrп yeni, kоrроrаtiч aktorlara birlaqdirilmэsi
yolu ilэ qrаfi sаdэlэgdirmэр imkan чеrir. Вэzi аktоrlаrшr

"oxgarltýt" anlaygma markэziliyin qiymatlэrini analiz etdikdэn
sоша gэlmэk olar. Lakin aktorun уаlпп Ьir struktur xassasЫ deyil,

daha iimчmi xarakteristikasr olan ekvivalentliyi toyin etmak lazrm

gэlir.

Аktоrlаrшr ekvivalentliyini mtifialif уапаgmаlаrlа mi.iэlуэп

еtmэk оlаr: struktur i.izrэ ekvivalentlik; айоmоrf ekvivalentlik;
miiпtаzэm ekvivalentlik; daxilolrna dэrэсэsi i.izrэ ekvivalentlik;

9жщ dэrасэsi йrэ ekvivalentlik чэ s.
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Аktоrlаrlп strчktчr ekvivalentliyi. Bu yanaýma miiаууэп
mэпаdа эlaqali qruрlаrшr tadqiqinin эksidir. Аktоrlаr sosial
strчktчгdа eyni m<ivqe tutduqda, уэпi baxtlan aktorlarrn digar
aktorlarla qargrlrqh аlаqэ пбчii чэ strчktчru eyni olduqda
ekvivalent olurlar, Ьчпdап bagqa ekvivalent aktorlar Ьir-Ьiri ilэ
qarqrlrqlr эlаqэdэ olrnamalrdrr. Маsэlэп, mtialy,an эmtээ sattctsшllll

miigtэrilэriпiп аrаsшdа эlаqэ 9ох zaif olacaq чэ уа heg olmayacaq

(bunun пэtiсэsiпdэ опlаr эlаqаН qruр olTnayacaqlar), lakin опlаrшr

hamtst sattct ilэ эlаqэli olacaqlar, pni опlаrшr qargrlцlr эlаqэlэriпiп

strukturu ekviva|ent olacaq. Ekvivalentliyin cilgiisti kimi aktorlarrr

эlаqэlэr srxlrýr grхц еdэ bilar.

ýakil3.7

ýэkil З.7-dэ qаrа rэпgli aktorlar eyni aktorlara Ьirlэgirlэr чэ

buna gбrэ struktur ekvivalentdirlar. Onlar gэЬэkэdэ eyni mёvqe

tчtчrlаr.

Оgэr (с,х) G -dэ til olduqda (Ь,х) dэ G -de til olursa чэ

эksiпэ, (Ь,х) G -dэ til olduqda (с,.т) dэ G -dэ til оlчrsа

(х + а, Ь ), onda а vа Ь tэрэlэri struktur еЫivаlепt аdlапшlаr.

iki aktorun struktur ekvivalentliyЫ mtiэуу,ап еtmэk tigtin

опlаrшr digэr aktorlarla qarqrlrqh эlаqэ strukturlarшrr miiqауisэ

еtmэk laztmdr, уэпi qrаfшr эlаqэlэr matrisinda mtivaГrq siitunlart
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mtiqафэ еtmэk lazrmdr. Bunu hamin чеktоrlаr аrаsшrdа mаsаfэпi

(mаsэlэц EvНid чэ уа Qebrgev metrikasr iizгэ) чэ уа эlаqэ эmsаltш

(mэsэlэп, Pirson kоrrеýаsфsr) hesablamaqla yerina уеtiгmэk olar.

Fэrz еdэk kц х* - aktorlar аrаsшrdаkt эlаqэlаriп saytdr. п, чэ

no aktorlarr tigi.in struktur ekvivalentlik mэsafasini Веrt tэrаfiпdап

tэklif edilmig (1986-cr il) agaýrdakr diisturla hesablamaq оlш:

d ЁЬ- -,n'J *6" -,r)] i*k, j+k, (3.1)
ii

t=l

пi чэ пk aktorlarr struktur ekvivalentdirsэ, onda опlаrm

qощчlчq mаtrЫэriпiп uyýun sэtir чэ siitunlan Ьir-Ьiгiпэ, EvНid
mэsаЬsi Ьа 0-а ЬэrаЬэr olacaq. Оgэr orrlar ekvivalent deyillarsa,

onda EvНid masabsinin qiymэti srflrdan boytik olacaq.

Ekvivalentliyin qiуmэti 0. du < JM:D iпtегчаlrпdа уеrlаЕir.

istiqаmэtlэпmig qrаflаr i.igiin daxil olan чэ 9жап til|эri пэzэrэ

alrnaq laztmdr, bu maqsadlэ eyni zаmапdа iH miivafiq mаtrisэ

baxrhr. Оgэr aktorlar arasmda qargrlrqlr эlаqэпiп miixtэlif п<iчlэri

чагsа, onda qarqrlrqlr эlаqэпiп hэr ntivi.i tigtin qrafin эlаqаlэr matrbi
quruluT, sотга Ьч mаtrЬlаr alt-alta yazrlг. Bundan sопrа ahnmtg

matrisin sЁtunlamrt miiхtэlif mэsаЬ metrikalart чэ alaqa эmsаllаrt

vasitasi ilэ mi.iqафэ еdаrэk, bi.iti.in qargrlrqh аlаqэ goxluýu йrэ
аktоrlапп struktur ekvivalentlik qiуmэtlэгiпi аlrпаq olar.

Sonrakr mэrhэlэdа mаtrislэrdэ эlаqэlэriп hэr Ьir ncivii tizra

stitunlarn уеrlэri еlэ dэyigdirilir ki, strukturca ekvivalent olan

аktоrlаrа uyýun olan si.itunlar qruplagdrrrlsrn. Nэtiсэdэ matris

struktur Ьlоklаrшrа bбliintir, опlапп hэr birinda sжlrq hesablanrr.

Daha sonra tарrlmц struktur bloklarr araslnda, mэsэlэп, aqaýrdakr

qayda ilэ yeni эlаqэ maГisi qчruhrr: эgэr iki blok arasrrdakr
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аlаqеlэriп sжlrýr ilkin matrisdэH аlаqэlэriп оrtа sжlrýrndan

bciytikdiirsэ, onda yeni matrisin miivafiq elementi 1-э ЫаЬаrdir,
эks halda element 0-а Ьэrаыdir. Веlэ mаtrislэr blok-matrislar
adlanr чэ rol саЬrlэriпiп quruknasl i.igi.in vasitэ olur.

Strцktчr ekvivalentliyin mtiэууэп edilmэsi metodlarr tillari bir
пе9э п<iчdэ olan qrаflаrtапа|z еtmэуа imkan чеrir. Мэsеlэц dtinya

olkalarinin qargrlrqlr аlаqэlэriпiп sosial qэЬэkэsiпdэ bu qarqrlrqlr

эlаqа kimi tiсаrэt, dфlоmаtik эlаqаlаг, mtihаriЬаlаr, Ьеупэlхаlq

tagkilatlarda чэ bloklarda iizvliik 9жц eda Ьilэr. Qargrlrqlr эlаqэпiп

hэr Ьir п<iчiiпэ uyýun qraflar Ьir-Ьiriпdэп xeyli fэrqlэпа Ьilэr, lakin

опlаr birlikdo diinya оlkэlэriпiп qаrgilцlt эlаqэlэriпiп biitёv

strчktчrчпч tэsчir еdirlэr, buradan чеrilэп dcivlatin gtic, tosir,

inkiqaf sэчiууэsi чэ iqtbadi giic gёstаriсilэriпi miiэууэп еtmэk оlаr.

Avtomorf ekvivalentlik. Айоmоrf ekvivalerrt аktоrlаr

gэЬkэdэ sffuktur ekvivalentliyэ пЬЬаtэп daha mi,iсэrrэd manada

eyni mcivqe tuturlаr: onlar gэЬkаdа dэqiq eyni aktorlara deyil,

;эЪkэdэ analoji rol оупауап aktorlara Ьirlэgirlэr (qэkil 3.8).

Qrаfiп аktоrlаr goxluýunun а уеrdэуigmэsiпа baxaq, а,

уеrdэуýmаsi аktоrlаrшr уепidэп niganlanmasrdr: а(а)

с aktoruna verilrný yeni niganr (adr) gбstаrir.

Оgэr G qrаfшrdа istэпilэп (с,.r) til olduqda, (а(с),а(.т)) dэ

G qrafinda til olarsa, onda а уеrdэуigmаsi G qraflrrшr

уеrdэуýmэsi adlanr.

Оgэr mЁэууэп а уеrdафmэsi Ёgtiп Ь=а(а) olars4 onda а

чэ Ь aktorlart avtomorf еЫivаlепt аdlашrlаr.

Оgэr aktorlar struktur i,izrэ ekvivalentdirsэ, onda onlar ham dэ

айоmоrf ekvivalentdirlэr, lakin tэrsi doýru deyil.

Miintazam ekvivalentlik Strчktчr ekvivalentПyi ilэ yanaýl

aktorlarпr mijпtаzаm elcvivaleпtliyi dэ Ыifada edilir. Вч halda
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aktorlar eyni nciv aktorlarla eyni gэНldэ qargrlrqlr tэsirdэ olduqda

ekvivalent hesab оlчпчr. Мэsэlэц mэktэЬdа sinif oyunlarrnda lider

olan iki uqaq miiпtэzэm ekvivalent ola Ьilэrlаr, lakin опlаr miixtэlif
altqruplara чэ уа НiНаrа mэпsчЬ ola Ьilэrlэr.

Оgэr aktorlar аИоmоrf ekvivalentdirsэ, onda опlаr hэm dэ

miirrtэzam ekvivalentdirlэr, lakin tarsi doýru deyil.

3.4. Blok-modellar

Sosial gэЬэkэlэriп mcivqe апаlйi sаhэsiпdэ daha iimumi

уапаýпв olan mtiпаsiЬэtlэriп blok modellasdirilmasi geniq

mэlчmdчr. В lok- model iH komponentdan iЬаrэtdir :

l ) aktorlarrn mбчqеlаrэ bёltinmasi;

2) biitiin mtiчqеlэr аrаsшrdа эlаqэlагiп mtiэуу,ап edilTnэsi.

Мэqsэd "ШуЁk, mtimktin qаdэr kоgеrеп оlrпауап strчlсчru

daha anlagrlan чэ asan iпtеrрrеtаsф оlчпап Hgik struktчrа

gечiгmэkdir". Моdеllаgdirmэпiп паtiсаlэri hэr Ьir tараsiпэ чэ

matrisin hаr Ьir elementina vahid aktor deyil, blok (aktorlar sinifi)

uyýun gэlэп iKisar edilmig qraf чэ уа obrazlar matrisi gэНiпdэ

tэsчir оlчпчr.

stnrktur ekvivalent olan aktorlarl strчktчr ekvivalentlik siпfiпэ

va уа bloka уеrlэqdirmэk olar. Оgэr -r Ьlоkцпdа aktor Ь blokundakr

aktora Ьirlэgirsэ, onda .r blokundakr hэr Ьir aktor у blokundakr hэr

Ьir aktora Ьirlэqir. Bu halda Ьй х чэ у bloklarr arasmda (х,у) tili
mЁэуyэп edirik чэ пэtiсаdа ixtisar edilmig qraf чэ уа blok-model

almrr (9akil3.9).
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Blok-model

ýekil3.8. Avtomorf ýakit 3.9. Мtiпtэzэm ekvivalcntlik
ekйvalcntlik

BloНar iki tф оlш: sfr (эlаqэ yoxdur) vе vahid (аlаqэ чаr)

bloklar. Sfir чэ vahid bloklarr farqlandirmэk tiqiin strчktчr
ekvivalentlik aýaýldakl mеуаrl пэzэrdэ tчtчr: эgэr blokun daxilinda

Ыэпilэп aktorlar ctiti.i аrаsшrdа аlаqэ yoxdursa, о sflr blok kimi
kodlagdrrlш; аgэr btitiin аktоrlаr ci.iti.i аrаsшrdа эlаqэlэr

mсiчсчddчгs4 о vahid blok оlчr. Daha gevik mеуаrlаr da vardг,
mаsаlэп, аgэr Ьlоkчп dахiliпdэ эlаqэlэriп sжIrýr tam gэЬэkэdа

эlаqэlэriп sжlrýпrdan boyiikdtirsa, onda о vahid blok kimi
kodlaqdrrlrr. Bir sra miialliflar realltýt, universalhýt va empirik

sшraýr fэrqlэпdirэп пtimчпэчi bloНar toplusu taklif etmiglar. Blok
modellarinin аlшrmц чеrilэпlэrэ uyýunluýunu qiуmэtlэпdirmаk

tigtin sаdэ mеуаrlаr da tэklif olunmugdur. Наm induktiv

(hэqiqэtэохgаr bloНar чеrilапlэr iizarindэ identifikasiya оlчпчrlаr),

hэm dэ deduktiv (bloНar tadqiqatgrlar tэrэfiпdап арriоr gэkildэ

verilir ча чеrilэпlэr iizarindэ yoxlanrr) yana;malardan istifada

оhrпчr.

Codvel 3.1. Blok-modellaгin bэzi пёчlэri

Qruplagma Iуеrаrхlуа
100
010
00l

l00
110
l11

l0,7



Qruр Ьrоkеri Оzэk-реrifеriуа
111
110
101

11
10

Blok mоdеllаgdirmэпiп эп miiтэkkаЬ stoxastik metodlarr sosial
gэЬэkэlэriп stoxastik analйidir.

3.5. Rollar саЬri

Sosial gэЬэkэ analйinin bu Ыiqаmэti diqqэti blok mоdеllэriпdэ
аktоrlашr qargrlrqh эlаqэ mэпtiqiпiп a9karlanmasna убпэldir. Bu
mtixtэlif sosial gabakalardo aktorlarrn qargrlrqlr эlаqэ рriпsiрlэгiпdэ,
mэsэlап, ABý-da Воуцk Depresiya d<iчrtiпdэ sэпауе fэhlэlэriпiп
чэ informasiya texnologiyalarr sаhэsiпdэ iglэyan miiasir girkat

mепесеrlэriпiп qar grhqlr эlаqэ strйturlarшrda ox9arlrýr agkarlamaýa

imkап чеrir.

Aktorlarrn эmэk kollektivindэ qargrlrqh miiпаsiЬэtlэri tigtin
yuxarrda gсistэrilэп misalda rоl саЬгiпiп istifadasinэ baxaq.

Aktorlarrn srrrpatrya чэ antipatiya matrblarini qчrаq. Вir-Ьiriпэ
simpatiyasr olan aktorlar qrчрlаrша uyýun olan strйtur bloklarrm
mаtrisdэ ауrаq. Вir blokdan (klikdэn) olan aktorlarшr Ьir-Ьiriпэ
siпpatiyasr чаr, lakin digэr ЬlоНшdап оlап aktorlara antipatiya hiss
еdirlэr. Tutaq ki, sadэlik iigЁn uyýun mаtrЬlэr aqaýrdakr gэkildэdir:

(l 0\ (о 1)
Simраtф:| _ l,Antipativa:1 - 

l.
[0 l), [l 0)

Uyýun mаtrislэri Ьir-Ьiriпэ vurmaqla qargrlrqlr эlаqа
kombinasiplarmr analiz еtmэk оlаr. Мэsэlэц antipatrya mаtгisiпi
cizii-ёztinэ ччrаq. Nэtiсэdа simpatф matrisini alanq, bu da mэghur
<diigmэnimin dtigmэпi - dostumdur> qaydasrnr ntimayiq etdirir,
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3.б. Diadlarm analizi

ýэЬэkэ апаllzпе olan mаrаým artmast чэ ondan genig istifada

еdilmэsi qэЬэkэ Ьахrglаrrrшr эsаsmdа duran Ъаzа рriпsфlэri
haqqmda fftir birliyi уаrаtmцdr. Оlаqэlэrэ xas olan anlayr;lardan

ftifаdэ еdilmэsiпdэп bagqa, a;aýrdakrlara da diqqэt уеtirmэk
lаzшпdш:

- aktorlara чэ onlarur hэrэkэtlэriпэ эlаqэsi оlmауап miistaqil
чйidlэr kimi deyil, qarqrlцh эlаqэdэ baxrlr;

- aktorlar arasшrda qohumluq эlаqэlэri rеsчrslаrшr (maddi чэ уа
qeyri-maddi) сitiirйIrпэsi чэ уа "ахш11" i.igi.in kanaldr;

- qэЬэkэ modellэri struktur anlayrqпrr (sosial, iqtisadi va s.)
aktorlar аrаsшrdаkt оlаqэlэriп siirэkli fоrmаlап gэkliпdэ
konsepsiyalagdrr.

ýэЬэkэ analizindэ апаlz vahidi aktor уох, aktorlar toplusu чэ

onlar arasшrdakr эlаqэlэrdэп iЬаrэt subyektlэrdir. ýэЬэkэ iisullart

diadlara (iH aktor чэ опlаrшr эlаqаlэri), triadlara (tig aktor чэ

опlаrшr эlаqэlэri) чэ bбytik sistеmlэrэ (aktorlarrr altqruplarr чэ уа
tam qэЬэkэlэr) эsаslапr.

Diad iЦ triad isэ iig elementi пэzэrdэ tutan sosial эlаqеlаr чэ

уа m{iпаsiЬэtlэrdir. Ozi.iniin formal sosio loji апlауrqlаrпшr birinda

Zimmel siibut etmi;dir ki, diad чэ triadlarшr bэzi xassalarini

iпsапlаrшr, tэgkilаtlаrшr чэ dсiчlэtiп qargrlrqh эlаqэlэri чэ уа
miinasibatlari пi.imчпэlэriпdэп эldэ еtmэk оlаr. Маsэlац vasitэ9ilik

чэ уа "раr9аlа чэ hбkm siir" рriпsфi triadrrr tэrkiЬiпdэ

mrimktindtir. Diad чэ triаdlаrшr апа|zi fоrmаl sosiologiyanrr

xarakteri haqqшrda daha эуапi tэsэwiir чеrir.

Sosial qэЬkэlэriп statistik analizinin эп sэmэrэП idеуаlаrшdап

biri gэЬэkэпi diad чэ triаd kimi аltqrаflаrа dekoTTpozisiya еtmэkdэп

iЬаrэtdir. Altqraflara dekompozbiya qэЬаkапiп mikro- чэ makro-
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struktur хаssаlэriпi Ьir modeldэ эlаqэlэпdirmэуэ чэ rеаl gэЬэkаlаrэ

xas olan balanst, аktоrlаrшr diferensial рорчlуаrlrýmц klаstегlаgmэпi

ча tranzitivliyi statbtik mоdеllэgdirmауэ imkan чегiг.

Diad - iki аktогdап va опlаr arasmdakl аlаqэlэrdэп iЬаrэt

goxluqdur. Qargrlrqh эlаqэlэriп hэr bir tipi iigtirr diadlar dord

чэziууэtdэп birinda ola bilar: aktorlar arasmda эlаqэ уохdчr; эlаqэ

birinci aktordan ikiпсф убпэliЬ; эlаqэ ikinci aktordan birinciya

y<inalib; аktоrlаг qargrlrqlr эlаqэlidir.

Diadlann iig izоmоrf sinifini ауlrrlаr (qэkil3.10):

1. М (i"e. "Mutual" - qаrgrlцlr; i -+ j va j -+ i );

2. А (ine. "Asymmetric" - asimmetrik, i -+ 7 чэ уа j + i);
3. N (ine. 'Nulf'- stflr, i vэ j arastnda эlаqэ yoxdur).

о a }-+О О<--+о
Null Asyrrrrnetгic Mutual

ýakil 3.10

ýэЬэkэdэ hаr пtiч Ёzrа diadlarm sayma diadlar siyahlM deyilir

чэ daha mtirаkkэЬ апаlz iisullarшrda goxolgiili.i statistika kimi

istifadэ оlчпчr. Simmetrik diadlarrn sауш М =T,xux, diisturu ilэ
l<J

hesablamaq оlаr.

Diadlarrn analizinin maqsedlэri agaýldakrlaгdan iЬаrэtdir:

1) aktorun daxiloma va glxlý dэrэсэlэriпiп опlаr arasmda

эlаqэпiп о lmast eht imalrna tэsirinin mtiэуyэп edilmэsi;

2) aktorlar arasndakt аlаqэпiп qargllrqlr оlmаsmшr аktоrlаrшr

хаssэlэriпdап asrlrlrq dаrэсэsiпiп agkarlanmasr;

3) iпfоrmаsiуапшr <ittiri.ilmэsi gэrtlэriпiп чэ istiqamэtlэrinin

miiэуу,эп edilmasi. (Triadlarda эlачэ olaraq qargrlrqlr

эlаqэпiп tranzitivliyi mэsэlэsi dэ tэdqiq edilir.)
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Aktorlar arasшtdakt эlаqаlаriп gticЁ vacib gбstэricidir, опч
baxrlan qаrgllцh эlаqэпi хаrаktеrizэ еdэп miiddэtin, emosional

dolýunluýun, intimliyin чэ уа konfidensialhýшr чэ qar;rlrqlr

хidmэtlэriп эhэmiууэtliПуiпiп xэtti kombinasфsr kimi mi.iayy,on

еdirlэr. Zэif аlаqэlэr aktor tigi.in vacib informasiya mапЬэlаridir,

gtinki опlаr digэr sosial qэЬэkаlэrэ "kёrрii" rоluпu оупауш, orada

mtiаууэп tэgkilаt ча уа fэrd haqqшrda эlачэ iпfоrmаsф tapmaq

olar.

Sosial gаЬэkэlэrэ аktоrlаrшr rеsчrslаr mэпЬэуi kimi baxmaq

оlаr. Вч rеsчrslаrа поrmаtiч саhэtdэп аhэmiуу,эtli еlэ rеsчrslаr

daxildir Ц arzu оlчпап пэtiсэуэ nail olrnaq i.igi.in aktor gэЬэkэ

эlаqэlэri vasitэsi ilэ опlаrt sэfаrЬэr еdэ Ьilэr. ýэЬэkэ rеsurslаrпшr

sэЬrЫ edilmэsina эп ayani misal - ntifuzlu sosial m<ivqe tutan

aktorla kontaktшr qohum, dost va уа tanц istifadэ еdilmэdэп

mЁmktin olrnayan daha yaxgr чэ уа hоrmэtli ig tарmфа imkan

чеrmэsЫ gostarmэk olar. Aktorun qэЬэkэ resurslarmt sэfэrЬэr

еtmэk imkanr ilэ yanaýl onlardan istifadэ еtmэk imkam da

olrnalrdш. Маsэlац эgаr yuxardakl misalda ni,ifuzlu aktor

igэgсitiirэпlэ эlaqali deyilsa, 9эЬэkапiп tэsir rеslгsч istifadэ

оluпmаmц olacaq.

Diadlarda qargrlrqh аlаqаlэriп analtzi эsаsпdа aktorun qargrlrqh

эlаqаlаr strчktчrчпч ytiksэk maagh чэ niifuzlu i9 tapmaq ehtimalt

ilэ аlаqэlэпdirэп Ьir srа mоdеllэr ýlэпmфdir. Bu паzаriуу,эlэri iH
qrupa Ьоlmэk оlаr, опlаr аrаsпdа эsаs fэrq опdаdш ki, sosial

;аЬэkэlаrэ ig yerlari haqqrnda informasф mапЬэуr kimi чэ уа ig

уеriпi tutmaq iigtin zaruri tэsir mэпЬуi kimi baxmaq оlаr. Вч
zaman mЁstэqil ig ахtапgшш ýэgёttirепlэ i9 уеriпэ iddiagt аrаsшrdа

qeyri-simmetrik informasiya axnl пэtiсэsiпdэ эmаk hаqqшrшr

sэчiууэsiпэ mэпfi tэsir effekti mэlumdur. Bu halda iqagcittiranin
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iddiagrnrn бztiпdэп bagqa digэr mэпЬаlаrdэп iddiagr haqqrnda эlачэ

informasiya alrnaq imkаш yoxdur, bu iddiagrnшr imkапlаrшrt,

demali, опчп эmэk haqqrnr da qiуmэtlапdiгmэуэ ehtiyatla

уапа9mаýа mэсЬчr edir. Оgэr iddiagrnr igэgбttirапiп hamkarr

g<iпdаriЬsэ, onda igag<itiirэn ondan iddiagr haqqrnda аlачэ

informasiya ala Ьilэr. Nэtiсэdэ simmetrik informasiya axlm уаrашr,
Ьu da iddiaguTn эmэk haqqrnrn sэйуу,эsiпэ miisЬэt tэsir еdir.

3.7. Тriаdlаrlп analizi

Sosial gеЬэkэlэriп апаl:zi qargrhqh эlаqэdэ olan чаhidlэr

arasшtdakt miiпаsiЬэtlэrэ эsаslапш. Sosial gаЬаkэlэriп inkigafl

alaqэlilik anlayrgr yэ рrоsеslэri tеrmiпiпdэ iйdэ edilmig

пэzэriууэlэri, mоdеllэri чэ рrоqrаmlаrt эhаtэ edir. Tnad i9
tарэdэп iЬаrэt qrafa deyilir. Нэr Ьir triad 16 izomorf sinifdэn birina

mэпsчЬ olan б4 чэziуу,эtdэп ЬiгЫ qabul еdэ Ьilэr. Triadlarшl

tiрlэriпi (izоmогf siпiflэri) gсistэrmэk tigiin diadlar sфhtsrndan

iЬаrэt igаrаlэmэ istifada еdiгlэr (;эkil 3.11). Мэsэlэп, 003 triadrnda

qargrlrqlr чэ asimmeffik эlаqэlэr yoxdur (М = 0, А = 0) чэ iig srflr

эlаqэ чаr (lr = З).

Agaýrda triadlarrn mаrаqh yozumu olan б sinfi gcistэrilmi9dir

(gakil3.12):

I. Seqim (ing. Choice; i + j ) - iki aktor arasmda аlаqэпiп olmast.

Bu раrаmеtr gэЬэkэ sжlrýшшr gёstэriсЬi kimi уоzчlчг чэ da}ra

miirаkkэЬ раrаmеtrlэrэ statbtik nezaret etmэk Ёgiiп dэ btifadэ
edilir.
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фkil 3.11. Triadlarrn lб пбчti

2. Qarsilйq (ing. Mutual; i ё j ) elementlor arasndakl

miinasiЫlarin balanslagdшrlrnasr. Оlаqэlэriп s жlý r gб stэricisidir.

3. Ebpansivlik (пg. Out-2-star; k<-i-+ j ) - aktorun digэr

aktorlarla аlаqэ qчrmаq meylidir.

4. Populyarltq (пе,Iп-2-stаг; k -+ i <- j ) - gэЪkэпiп digar

ýtirаkgrlаrшrшr verilmig aktorla эlаqа qчrmаq meylidir. Ekspmrsiya

чэ рорчýаrlц gэЬkэdэ iyerarxik (birbtiqamэtП) miiпаsiЬэtlэriп

iisttinliiНarinэ igara еdiг.

5. Vasitagilik (ing. Mixed-2-star; k -+i + i ) - elementlэrin оrtа

чэziууэtid ir, qarg tlщs и бtiirticЁ fu nks iyadr.
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6. Traruitivlik (ing.Trmrsitivity; 
'-> 

j+k<-i ) - ýаЬэkэпiп

пэzэri саhэtdэп эп zэпgiп хаssэlаriпdап biridir. МiiпаsiЬэtlэr

"dosfumun dosfu mэпim dostumdur" olduýu hallarda tranzitiv

oarsiltlto Ekspansivlik

Tranzifivlik
Vasitэgilik Populyarhq

ýakil3.12

оlчr.

Trmиitivlik - <(еgэr А va В аrаsmdа, еlэсэ dэ В ilэ С аrаsmdа

qarqrlцlr эlаqэ varsa, onda А чэ С аrаsшrdа da qargrhqlr аlаqэ van>

gaНindэki gаrtlаriп tidэпmэsidiг. TranzitivliНa yanaýl, balanslrlrq da

sosial gэЬэkэlэriп vacib xarakteristikalarшrdandrr. Balanshlrq - <сА

чэ В arastnda, hэmgiпiп А чэ С аrаsшrdа pozitiv qargrlrqlr alaqa

(dostluq, эmэkdа;hq), lakin В чэ С arasmda neqativ qargrlrqlr эlаqэ

(dtigmэngilik, rэqаЬэt)> kimi чэziууэtlэriп olmamasldr. iddia edilir

Н, balanslr gаЬэkэlаr qeyri-balanslr ;эЬэkэlэrlэ miiqафэdэ
psixolфi саhэtdэп daha rаhаt чэ daha dayanrqlrdшlar. Bu
xarakterЫikalar aktorlarrn lokal аlаqэlэrЫ tэsчir еdirlэr чэ dbd va

triadlarm analizindэ tez-tez btifadэ еdiliгlэr.

Тriаdlаrшr siyahrsr (lб g<istэгiсidэп iЬатэt чеktоr) gэЬэkэпiп

хаssэlэriпiп <ilgtilmэsindэ уаrапап sэhчlэrэ qargr dayanrqlr olan

gox<ilgi.ilti statbtika kimi пэzэrdэп kegirilir чэ Ьir gox mtihifun

хаrаktеrыikаlаrшr hesablanmast zamanl istifadэ edilir. Tгiadlarla
эlаqэdаr genig istifadэ о luпап statistikalarr gtistаrэk:

1. OlgЁsii 2 о|апgrк9 ulduzlarш]l sayl: ,So = |хчхп, I

i+j+k
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2. Olgtisti 2 olan girф ulduzlarmm sayl: S, = |xlix*i i
i+ j#k

3. Olgtisti 2 olan qanýlq ulduzlarшr sayt: ,S, = |xi,x,* i
i+ j+k

4. Dёvri triadlarшr, уэпi i + j, j -+k,k -+i olan triadlarrn

sayr: Z" - |x,rxiъxtii
i+j+k

5. Tranzitivtriadlarшr sayr: Z. = |xux,J*,
i+ j+k

6. Tranzitiv оlmауап triаdlаrшr sayr: f = |xux ib(l - xn ) .

i+j+k

Simmetrik diadlarшr say sosial gэЬэkэlэriп stabilliyinn
gostэricisidiг. Tranzitiv ча dбчri triadlarn sayr da gаЬkэпiп

stabilliyini qiуmэtlэпdirmэуа imkan чеrir.

3.8. Miirakkab gabakalar

МiirэkkэЬ sistemlar паzэriууэsi sаdэ miigаhidэdэп Ьаglауr:

tэЬiэtdэ чэ insan сэmiууэtiпdэ Ьir gox hаdisэ bir-iki obyektin

igtirakr ila deyil, охqаr gэkildэ qargilrqlr tasirdэ olan cisimlэrin

bi.itбv ;эЬэkаsiпiп tэsiri altшrda bag чеrir. Malum olur ki, bu

hаdЬэlэriп iimumi xarakteristikalan (mэsэlэп, dayanrqlц,

аdарtаsф qabilýy,эti чэ s.) Ьir qayda olaraq gэЬэkэпi аmэlа

gatirэn konket оЬуеktlэrdэп deyil, biitбvltikdэ gаЬkэпiп iyazl,
хаssэlэriпdэп: эlаqэlilik, bircinslilik, klаstеrlэgmэ, iуеrаrхф чэ s.

asrlrdr.

Bela gэЬэkэlэriп пэzэriууэsi mаhiууаtсэ riуаziууаtшr, xtisusi

halda qrаflаr пэzэriууоsiпiп Ьбlmэsidir. Lakin о, hэуаtdа о qэdэr

goxsayh tэtЬiqlэr (Ьiоlфi чэ sosial gэЬоkэlэr, nэqliyyat ахшllап,

paylanmlg kompyuter sЬtеmlэri, informasiya чэ Цtbadiyyat
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strukturlarr, пеуrоп qэЬэkэlэri) taprb ki, artrq goxdan Ьпlэrаrаst

elmi Ыiqашэt, Ьэzэп dэ hatta fizikamrr bir ЬОlrпэsi hesab edilir.

Мэhz buna gбrэ dэ an mi,ixtэlif sаhэlэrdэ ixtisaslagan alimlar

mtixtэlif metodlarrn kбmэуi ilэ miirэkkэЬ sЫеmlэriп Ьа9а

dtigi.ilmэsini yaxgrlagdrrmaýa galrqrrlar.

МtirэkkэЬ gэЬаkэlаг tэsadtifi qrаflаr kimi sаdэ gэЬэkаlаrdа

meydana 9жIпауап qeyri-trivial topoloji эlаmэtlэrэ malik

qэЬkаlэrdir. МtirэkkэЬ gэЬаkэlэriп <iyranilmэsi elmi tэdqiqatlarшr

gэпс ча fэаl sahэsidir, asasэn sosial gэЬэkэlаriп va kornpyuter

gэЬаkаlаri kimi rеаl sosial qэЬэkэlэгiп empirik сiуrэпilmаsi ilэ

stimullaqdrrrlr.

МiirэkkаЬ gаЬаkэlэriп апаl:zi zаmаrr| qraflar пэzэriууэsiпdэ

о lduýu kimi ayrrca qov;aqlarrn раrаmеtrlаri; biitбvltikdэ qэЬаkэпiп

ратаmеtrlэri; qэЬэkэ altstrukturlarr tэdqiq edilir.

Miirakkab gаЬэkэlэr пэzэriууэsiпdэ iig эsаs istiqamэt ауrrlаr:

- ;еЬеkаlэriп dачrашgпt xarakterizэ еdэп statistik

xassэlarinin tadqiq edilmэsi;

- gаЬэkэlэriп modelinin yaradtlmasr;

- strчlсtчr xassalэri dэyiEdikda gэЬэkэlэriп dачrашgшшr

proqnozlagdшilmast.

Вir gox sosia| Ьiоlфi чэ tехпоlфi gаЬаkэlэr эhэmiуу,аtН qеуп-

triйаl tороlфi эlаmэtlэr ni.imayiq etdirir, опlапп elementlaгinin

Ьirlэgmа qablonlarr пэ tam tэsаdtifь na dэ tam qeyri-tasadiifi deyil.

Веlэ эlаmэtlэrэ dаrэсэlэriп paylanmasrnda "аýr" qчуrчq, Шyiik
Наstеrlэqmэ эmsаh, qovgaqlar аrаsшrdа assortivlik чэ уа
disassoгtivПk, icma strчktчru чэ фrаrхik strчktчт aiddir.

Istiqamэtli gэЬэkэlаr halшrda bu эlаmэtlэrэ qarqrlrqlt olma,

triadlarrn эhэmiуу,эt рrоfiН чэ digэr эlаmэtlэr dэ aid edilir. Вuпlаrш
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эksiпэ, gэЬэkэlэriп indф kimi сiуrэпilэп iyazi mоdеllэriпiп
goxunda bu эlаrпэtlаrэ Ьахrlrпr.

Miirakkab gabkalarin ff meghur чэ xeyli оуrэпilrпig nбvti

miqyassz gаЬkэlэr чэ kigik di,inya qabkalaridir. Опlаrшr hаr ikbi
spesifik struktur хаssэlэri ilэ - Ьiriпсilэr dеrасэlэriп ristlii paylama

qanunu, ikincilэr isэ orta yolun kiEik uzunluýu чэ Ыrуiik
klаstеrlэgmэ эmsаh ile хаrаktеrйа оlчпчrlаr. МtirэkkаЬ gаЬэkэlеriп

сiуrэпilrпэsi davam etdikcэ чэ dэгiпlэ;dikсэ, qэЬэkэ strцktчrчпчп

bir gox digэr аsреktlэri da diqqэti сэlЬ edir.

3.9. Tasadiifi qrаflаr

Тэsаdtifi qrаflаr паzэriууэsi N tэрэsi olan qrаflаrш ehtimal

Ьzаsшrl N -+ оо olduqda сiуrэпir, Р.Еrdб; чэ A.Renyi tаrэfiпdап

уаrаdrlтшgdr. P.Erdcig чэ A.Renyinin baxdrgr mэsэlаlэriп bэzilari

birbaga miirэkkэЬ gэЪkэlэrэ aiddir. Мэsэlац tэsadi.ifi qraf

эlаqэlidirmi? Onda birlэgmý tэрэlаrdэп ibarat i.igbucaq varmt?

Diametr qrаfшr бlgi.ilэriпdэп песэ astldш?

ТэsаdЁfi qraflar пэzэriууэsiпiп эsаs ideyasr hэr hanst xassanin

hanst р ehtimalпrda meydana gжIпаsml mi,iэууап еtmэkdir.

Р.Еrdёg чэ A.Renyinin ап bбyi.ik kэqfi - tasadtifi qrаflаrшr bir 9ох
vacib хаssэlэri kifayэt qэdаr qэfildэп meydana gжmаýа baglayr.

Yani, verilrnig ehtimalda уа praktiki olaraq hэr bir qraf Q хаssаsiпэ

malikdir (mэsеlап, hаr bir tэрэlэr ci.iti.iniin ardtctl tillэrla Ьirlэqmэsi

xassэsi), уа da heg Ьir qraf bu хаssэуэ malik deyil. Вu zaman

ehtimallr hаdЬаdэп az ehtimallr hаdЬэуэ kegid gox qafil Ьа9 чеrir.

Tesadi,ifi qrаflаrur iki modeli чаr.

l) (SolomonoffRapoport va Erd69-Renyi modeli ча уа

binomial model). N tэра чеrilir, onlardan hэr Ьir tapa ciiti,inti р
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ehtimalr ila tillэ birlэqdiririk. Nэtiсаdэ alrnmrg tillэriп sayr tэsadtifi

olacaq. Оgэr Go - tillэri pl,...,pn olan n tilli qrafdrrsa, опu bu

prosesin k<imэуi ilэ alrnaq ehtimalr p'(I-o;lr(lr-t)lz -61.

2) (ErdбE-Renyi modeli). -Л/ tэра ча tillэrin i.imumi sayl r,

чеrilir. Tilt". N({ - 1) 
miimkiin variantdan tэsadi.ifi olaraq segilir.

2

N tэpasi va п tili olan C},r_,1l2 tэsadЁfi qraf var.

Darocalarin paylanmasI. Tasadtifi qraflmda maksimal чэ minimal

dэrасаlаriп paylanmasrnr Р.Еrdбg чэ A.Renyi ciyrэnmigdilar (1959-

cu il), dэrэсэlэriп tam рауlапmаsшл isa Bellobas (1981-ci il)

vermigdir. Оlаqэ ehtimalr р olan tэsаdЁfi qrafcla i -ci tэpanin ft,

dаrэсэsi раrаmеtrlэri N - | ча р olan binomial рауlапmа ilэ

чеrilir:

P(ki = k) = Cfu_rpo (1-p;lr-t-t . Q.2)

Qraftla dаrасаlаriп paylanmasml tapmaq tigtin dэrэсэsi /r -уа

ЬаrаЬэr tарэlаriп sауш:ll ( Хо il" i;аrэ edak) tapmaq lazrmdш.

Bбyiik N -lэr i.igtin binomial рауlапmа Puasson paylanmasr ilэ эчэz

еdilэ Ьilэr:

p(Xk=D=r-^\. (з.з)^'у1.

Qrаfiп diametri. Qrafin diametri опuп istэпilэп iki tэрэsi
аrаsшrdаkt эп Шyiik mэsаЬdir. р -nin kigik olrnasr qэrtiпdэ

tэsadiifi qrаflапп diametri kigik оlчr. р -nin аksэr qiymэtlari i.igi.in

praktiki olaraq btittin tэsadtifi qrаflаr eyni Ьir diаmеtrэ maПkdir:

, ln(N) lп(М)
fl = + (З.4)h(pn0 h(< fr >)
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Klasterlaqma amsalt. Тэsаdtifi qrafcla iki qongu tэрапiп Ьirlаgmэsi

ehtimah tэsadiifi segilmig iki tарэпiп Ьirlаgmэsi ehtimahrra

hэrаЬэrdir. Nэtiсэdэ tэsadiifi qrafin klаstеrlэqmэ amsalr agaýrdakr

diisturla hеsаьlапш:

с <k>)=р= N (3.5)

3.10. Kigik dЁпуа fenomeni

Kigik dthrya fenomeni 9ох boyiik <ilgtilэriпэ Ьахmауаrаq,

gэЬаkэlэriп аksэriууэtiпdа istэпilэп iki qovgaq аrаsшrdа пisЬэtэп

qБа yolun mбvcudluýunu bildirir, Xatrladaq ki, iki qovýaq

аrаsшпdаkt mеsаfэ onlart Ьirlэgdirэп эп qБа yoldakr tillэriп sayr kimi
tэуiп olunur.

Kiqik diinya eksperimentlari. Kigik dtinya ferromeni hg|е |924-

cti ildo Iпасаr yazlgБl Frigyes Karinthy tэrэfiпdэп tэsvir edilrnigdi.

1960-cr illэrdэ Stenli Milqram (Harvard Universiteti) kigik diinya

fenomenini eksperimentlэr yolu ila yoxladr, Milqram Kanzasda

miixtэlif iqtirakgrya 60 maktub gtiпdэrэrэk опlаrdап mэktчЬч

ilahiyyat fakiiltasi talэbsinin Massagusetdэ miiэlу,эп iinvanda

yaýayan hэуаt уоldаgшrа gбпdэrmэуi xahi; etdi. igtirakgrlar

mэktubu yalnlz ýэхsэп tanrdrqlarr о kэslэrа чеrэ bilardilar Ц
опlаrшr f,ftriпсэ, birbaga ча уа "dostlarшrm dostu" vasitэsi ilэ

tinvana gatdlra Ьilэrlэr. S. Мilqrаmm пэtiсэlэri I967-ci ildэ 9ар

edilrnigdi.

S.Milqram miiэууэп etdi ki, iH tэsadiifi АВý чэtэпdаgr оrtа

hesabla б arahq vasitэgi ilэ аlаqаlэпir. Bu ideya "Аупlrпапшr б

savily,asi" adh pyes va somadan kinofilmla, hamginin "Altt sайуу,э"

telegousu ilэ da}ra da mэghurlаqdr. Haпrda bu konsepsiyanшr
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iпtеrпеt eksperimentlarda istiйdasi davam edir. Мэsэlац "Ohayo
gtatr kigik elektron dЁпуа lауihэsfl' va "Kohrmbrya Kpik dtinya

lауihэsi". Bu еksрегimепtlаr tasdiq edirlar ki, iki insant iпtеrпеtdэ

эlаqаlэпdiгmаk iigiin 5-dan 7-уа kimi ayrrlma saviyyэsi kifaptdir.
Bu insanlar аrаsшrdа yeni еlаqэlэr qurmаq iigi.in internet sosial

qэЬkаlаriп Шytik potensialmrn olduýunu tэsdiqlэyir.

Мэlчm оlmчqdчr Ц mtiсэrrэd qrаflаrшr 9охч, mэsаlац

tэsadtifi qrаflаr, miqyassz gэЬэkэlэr Hgik dtinya xassэsini ni.imayig

etdirir, veb gэЬkаsi чэ metabolik gэЬэkэ dэ Ьч хаssэуэ maПkdirlar.

VеЬ gэЬэkэsiпiп Hgik dtirrya fепоmепiпэ malik olrnasl veb

topologiyasrшr ýi Jou va R.C.Mondraqon (London Universiteti)

tэrаfiпdэп араrrlmц analizi ilэ tэsdiqlэnmiqdir, bu anallz
gcistarmigdir ki, grxrg hiperistinadlanmn sayl 9ох olan qovqaqlar ciz

аrаlаrшrdа daha gox эlаqэуэ malikdir, kigik dэrэсэli qovgaqlaT isэ

ЬбЁk dэrэсэП qov;aqlarla аlаqэlэrэ malikdirlэr. Вч hаdisэ varlrlar

klubu fenomeni adlanг. Tadqiqatlar gcistэrdi ki, biittin эlаqэlэriп
27 %-i эп bбytik qovgaqlarrn 5 o/o-i arasrndadr, аlаqэlаriп 60 %-i
qalan 95 % qovgaýrn эп Ыiyiik 5 Yо-|е эlаqэlэriпэ diigtir, эlаqэlэriп

уаlпи lЗ%-i lider olan 5О/о-а daxil olmayan qovgaqlar аrаsшrdаkr

аlаqаlаrэ dii9tГ.

Bu tэdqiqatlar gбstэrmigdi ki, veb gаЬаkэsiпiп Шytik
qovgaqlardan asrlrlrýr аwэl tarz olunduýundan da bбyf&dtir,
паtiсэdэ о эhэmiууэtli hi.icumlara qarýl dауашqszdrr. Kigik diinya
fenomeni sabalca sфrЬаrliуi adlanan уапаýmа ilэ dэ эlаqэlidir.

Kigik dtirrya fenomeni паtiсэsiпdэ real qаЬэkэlаrdэ iпfоrmаsiуапшr

yayrlrna siirэti tasadiifi gэЬаkэlэrlэ mi,iqayisadэ bir tэrtiЬ bciytikdtiг,

giinki real gаЬаkэlэrdэ qovgaqlarrn goxu qБa yollarla ЬirlэgiЬ.

Kigik va bбyiik diinyalarln Ьirgа mбчсudlчýч. Маrk Ваhапапшr

<<I.{exus: Kigik diinya чэ gabaka haqqшrda diinyanr sarstdan elm>
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(Маrk Buchanan, Nexus: Small Worlds and the Groundbreaking

Scierrce ofNetworks) - elmilikdэn daha gox pubbistikdir. Uottsun
kitablarrnda olduýu kimi, Ьч kitabda da kigik di.iпуаlаr goxluýu ilэ

bir bбyiik di.iпуапшr Ьirgэ mбvcud оlrпаsшrшr пэtiсэlэri miizаkirэ
edilir, lakin mi,iэllifшr olduqca maraqlr Ьir Гftri чаr - о, Hgik
diinyanr fааliууэt magiyasr (ing. work magic) чэ уа hэуаtm struktur
эsаsr (ing. fаЬriс of life) adlandrr. Bahanan comiyyati mi.ixtэlif

kigik dtiпуаlаrшr superpozisфsr kimi tasэwi.ir edir: сэmiууаt пэ

qedar primitivdirsэ, опuп strukturu bir о qэdэr sаdэdir, аю о пэ

vaxtsa аilэdэп, пэsildэп, tayfadan iЬаrэt idi. Нэttа Qin gэhэrlэri

kimi Ыrуtik t<irэmэlэr dэ lap son dбчrlаrэ qэdэr bi.ittin di.inyadan

ауrrlrпrg kompaundlara bcilgiinti saxlayrrlar - insan hэr hanst

kоmрачпdа mэпsчЬ olmadan уаýауа Ьilтпэz. Kompaunddan

qovulma <iltima ЬэrаЬэrdir. Вir gox hаdisэ - etnik cinayэtkarlrqdan

futmuq demokTatik эпэпэlэгi olrnayan сilkэlэriп siyasi sЫеmlэriпiп

xtisusiyy,эtlэrina kimi kigik diinyalarn хаssэlаri ilэ йаh edilir. Kitab
gарmm ixtirasr чэ mэtЬчаtшr meydana gжIпаsl insanпr kigik

dtinyasшrdan ШЁk dtinyaya yol agdr bu mЁаsir QэrЬ
sivilizasфsшl уаrаdап birinci informasiya inqilabr idi. ýэrq kбhпэ

patriarxal di.iпуапшr qапчпlаrшu daha uzun mi,iddэt qоruрr. Вчrаdа

sual gжrr ki, sosial 9эЬkэ sеrчislэri texnologфsl son 500 ildэ

Avropada mбvcud olan inkigaf istiqamэtini davam еtdirэсэkmi? О,

kigik diinya qапчпlаrшrшr kопsеrчаsфsшrа хidmэt еtmэуэсэk ki?

<Glэmsiпiflаr> tфli sеrчЬlэriп populyarlrýt Ьчпu siibut etmirmi?

Kigik dtinya fenomeninin izahr. Kigik diinya fenomenini izatr

еtmэk ii9iin 1990-cl illаrdэп Ьаgаlауаrаq bir srа riyazi mоdеllэr

tэklif edilrnigdir.

l998-ci ilda Dunkan Uots ve Stiven Stroqats 'T,i[ature"

jurnalшrda 9ар еtdirdiНэri "Collective dynamics of small world
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networks" mэqаlэsiпdэ kigik diinya fenomeninin izahnr чеrdilэr.

Onlar gtistаrdilэr ki, kigik sayda uzun mэsаfэН аlаqэlаr daxil

еtmэНэ mtiпtаzэm qrafi "kigik di,inya"ya 9ечirmэk olar. D. Uots чэ

S. Stroqats tэsadtifi qraflarrn чэ mtiпtаzэm qrаflапп iki xassэsine -
Наstеrlэgmауэ va orta yolun uzunluýuna Ьахгlаr.

Кlаstеrlэqmэ qrafin kliklik сilqйsйdw. Sosial gэЬэkэdэ klik
dostlarшr еlэ goxluýudur ki, hапт bir-birini tanryrr. Uots чэ Stroqats

klasterlagmэ amsahnt e5mi aktora Ьirlэgэп аktоrlаrшr бz aralannda

Ьiгlэgmэsi ehtimah kimi mЁэууэп еdirlаr. Yolun uzunluýu isэ iki
aktor arasndakr orta mэsаьdir.

ilkin пэtiсэ gбzlэпilэп idi - miintazэm qraflarda уfйsэk
Наstеrlэ9mа vardt ча yolun uzunluýu ЬбЁk idi. Нэmiп бlgtidэ olan

tэsadiifi qraf agaýr klasteгlagmaya чэ kigik uzunluqlu yollara malik
idi.

Опlаrшr heg biri уiiksэk klаstеrlэgmа ilo kigik uzunluqlu yollarr

<iziinda Ьirlэgdirэп sosial gэЬаkэlаr tigi.in yax5r model deyildi.

Uots ча Stroqatsm maqsэdi sosial gэЬэkэпiп geпerativ

modeliпt уаrаtmаq idi. Generativ model hаdisэпi уаrаdап чэ уа
hаdisэуэ yaxrnlaqan prosesi modellaqdirmэklэ hadisэni izah еtmауэ

9аlцr. Uots va Stroqats Hgik dtinya modellarini qurmaq i.igi.in

agaýrdakr prosesi tэklif etdilэr:

1. Тарэlэriпiп sayl п va dаrэсэsi ft olan miiпtэzаm qraftlan

Ьаglауrrlаr.

2. Qrafcla yollarrn altgoxluýu segilir ча опlаr tasadiifi tillэrlэ ачэz

edilmakla уепidэп gakilir.

Yепidэп gаkilэп tillэrin nisbi sayr р раrаmеtri ila gtistarilir, bu

раrаmеtr qrafin пэ dаrэсэdэ tasadiifi оlmаsшrа паzаrаt edir, р :0
olduqda qraf mtintazэш,p: 1 olduqda tasadtifi olur (gэkil3.13).
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Мiiпtэzэm qгаf Kigik diinya qrаfi

фкl3.13
Тэмdtifi qraf

Uots чэ Stгoqats mi,iа}у,эп еtdilэr ki, p-nin Hgik qiymэtlari

mtiпtэzэm qrаflаr kimi yi.iksэk klаstеrlэgmэуэ чэ tэsadtifi qrаflаr

kimi qша uzunluqlu yollara malik qraflar чеrir.

Соп КlеупЬегqiп taklif etdiyi sosial 9эЬkэ modelindэ

qэЬэkэdэ эlаqэlэriп yaradilmasml mi.iауу,эп parametr xarakterizэ

edir. Miiallif bu modelin qeyn-adi xassэsЫ аgkаrlаmаýа nail

olmuqdu: раrаmеtriп уеgапэ qiymati m<ivcuddur ki, mэlumatt

"tапцlаr zэпсiri i.izra" istэпilэп i.invana (adresata) tez <ittirmэk

imkanr var. (С. КlеупЬеrq iyaziyyat tigiin Filds mеdаlшrшr пэzаri

informatika sаhэsiпdэ analoqu olan Nevalinn mtikafatшrr 2006-cr

ilda аlmщdr.)



3.1 1. Dаrасаlаriп paylanmasl

ýаЬэkэпiп btittin qovgaqlarr eyni dэrэсэуа malik оlmur.

Xatrladaq ki, qovgaýшr dэrасэsi ona Ьirlэgэп tillэriп saymrl

barahdir. ýэЬэkэпiп часiЬ xarakteristikasr qovgaqlarrn

dэrэсэlэriпiп P(k) рауlапmа funksiyastdrr, P(k) - tasadtifi

segilmig qovgaýrr dэrэсэsiпiп ft -уа ЬаrаЬаr olmast ehtimalr kimi

mtialyan edilir. Miixtalif Р(ft) ilэ хаrаktеrizэ оlчпап gаЬэkэlэr

olduqca mtixtэlif dачrашg ntimayig еtdirirlэr. Вэzi hallarda

qovgaqlarшr dэrасэlэriпiп paylamasr Puasson (Р(fr) = е-'mО l k| ,

Ьчrаdа m - iyazi g<izlэmэdir), eksponensial (Р(fr) = g-klП ) чэ уа

tistlii ( Р(/r) х l l k',k + 0,r > 0 ) рауlапmа ola Ьilэr.

Tэsadtifi boytik qrаftlа hаr bir til ЬаrаЬr ehtimalla ýtirak еdir

чэ уа etmir чэ dеrэсаlаriп paylanmast binomial чэ уа Puasson

paylanmasrdr. Puasson paylanmasrndan lпаq olan tэрэlэriп

dэrэсэlаriпiп paylanmasr аksэr gаЬаkэlэrdэ saýa si.irtigmэklэ tэhrif
оhrпчr, уэпi рауlапmаlаr qiymэt sшаsmп sаýшrdа uzun эlачэ

hissэуэ ("quynrýa") malikdir.

Bu problemin hэlli tigtin dэrэса haqqшrda чеrilэпlэri kumulyativ

рауlапmа funksiyasшrr yaratmaqla tэsчir еdirlэr: Ц =ipk' ; Ь,l
k'=k

dэrэсапiп > ft olmasr ehtimalrdг. Kumulyativ paylanma quyruq

hissэdaki kiiyii azaldr. Bir 9ох paylanmalar опlапп quyruq

Ыssаlаriпdэ iistli.i qanununa tabe оlчrlаr: ро - k-o, а=сопst, Bla

n<iv tistlii qanunlar kumulyativ paylanmalarda da agkarlanrr, lakin
qiiwэt iistii (с - 1) -dir:
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р- =Ё(fr,I" -(k,Y.*', (з.6)

QeЁ edildlyl kimi, tasadi.ifi qraftla dаrэсаlэriп paylanmasr

Puasson paylanmasrdш. Digэr tэrэftlеп, son empirik пэtiсэlэr
g<istэrir ki, gэЬэkэlэriп эksэriууэti iigiin dэrэсэlэriп paylanmasr

Puasson paylanmasmdan xeyli fэrqlэпir. Xrisusi halda, veb

qэЬkэdэ чэ internet marqrutizatorlarmn gаЬэkэsiпdа qovqaqlarшr

dэrэсэlэri iistlti qanunla рауlапш: P(k) * k-' .

Qочqаqlаrшrп dэrасэlэri i.istlti qanunla paylanan qэЬэkэlэr

miqyasstz sаЬаkэlаr adlanrr (ine. scale-free networks). Real

m<ivcud olan mtiтэkkэЬ gоЬаkэlэrdэ mэhz Ёstli.i paylanmalara tez-

tez tesadi.if edilir. Ustlii paylanma zаmап| 9ох yЁksak dэrэсаli

qovgaqlarm m<ivcud olrnast mtimkiindi.ir, bu, Puasson рауlапmаsшrа
malik gэЬэkэlэrdа praktiki olaraq milgahidэ edilrnir.

Albert Laslo ВаrаЬаgi <Olaqэlilft: 9эЬаkэlэr haqqrnda yeni

еkш (Linked: The New Science of Networks) kitabшrda miqyassz
qэЬэkэlэr iizra cizi.iniin yaratdrýr riyazi aparatdan istifadэ еdэrэk,

gэЬаkэ паzэriууэsiпэ tiz Ьахцlаr sistemini qurur. Miqyassи 9эЬэkэ
terminini tam uýurlu saymaq оlпъz, miqyaslama hэr halda чаr,

lakin mэhduddur. Barabaqinin Ьахrqlаrшrп yeniliyi ondan iЬаrэtdir

ki опа qаdэr sosial gэЬэkэlэri tэsadiifi hesab edirdilэr, о g<istэrdi

ki, bu gэЬkэlаr mtirаkkэЬ daxili struktura malikdir. ýаЬаkэlэrdэ
Hgik sayda эlаqэlэrэ malik aktorlar чэ bciytik sayda эlаqэlэrа malik

aktorlar var; daxili infrastruktur опlаrшr xassэlarini miiэlу,эп edir;

gаЬэkаlэr kоrtэЬii va уа kimiпsэ idarэsi altmda уаrапа Ьilэrlэr.

Barabagi xtisusi halda gcistэrmi;dir ki, эgэr gэЬаkэ sistemi

xarici tэпzimlэуiсilэriп tэsiri olrnadan takamiil еdirsэ, onda

aktorlarda уаrапап эlаqэlэriп sayr tesadi.ifi deyil. Ауrrса g<ittiri.ilrni.ig

aktordakr эlаqэlэriп sayt Puasson qапчпч iizrэ deyil, loqarifrnik
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qanunla paylaml (qakil 3.14). Buradan аlшrtr ki, real gэЬэkэlэriп

эksаriууэtiпdэ aktorlarrn эsаs hissэsi mahdud sayda эlаqэlэrэ, Ьэzi

aktorlar - konsentratorlar isэ (ВаrаЬаgi onlarr "hab" adlandrtr)

anomal bбyiik sayda эlаqэlэrа malikdir.

Aktorlarrn goxu az sayda
эlаqэlэге malikdir

Az sayda aktor Ыiyiik sayda
alaqalara malikdir

х aktora dUýэп эlаqэlэriп sayr

ýekil3.14
Dаrасэlэri 0stli,i qanunla рауlаппт9 gэЬэkэlэr qovgaqlarn

tэsadtifi sradan gжmаlаппа qargr уйksэk dayanrqlrýa mаlikdirlэr,

yэni bu halda qovgaqlarшr Ыiyiik аksэriуу,эti Ьir пэhэпg

komponentdэ Ьirlэgmig olaraq qаlrlаr. Lakin bu qэЬоkэlэr gэЬэkэпi

stirэtlэ hissэlэrэ pargalayan maqsэdli hi,iсuпrlаrа qargr da kifayэt
qаdэr dayanrqszdrrlm.

3.12. ВаrаЬфi-ДЬеrt modeli

Mii9ahida edilan gэЬэkэlаriп Ьir 9oxu miqуаssи gэЬэkаlэr

siпfiпэ aiddir, уэпi опlаr tistlii qanunla dэrэсэ paylanmasma

maПkdir. Barabagi-Albert modeli miqyassи 9эЬаkэ gепеrаsф еdэп

mоdеllэrdэп biridir. О, iki vacib timumi konsepsфnr Ьirlэgdirir:

ь
(d

L
(Ё
ч
ý
(Ё

Ё
(n

о
R

(Ё

tr

Ф
о(,
(Ё

Ф
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Ыiуrimэ чэ giizэ;tli qogulma. Всiуi.imэ чэ gi.izэgtli qogulma real

gаЬэkэlэrdэ genig yayrlrb.

Вdуйmа - qэЬэkэdа qovgaqlarшr sayl zamana gбrэ аrtш.

Gйzastli qosulma - qovgaýa Ьirlэgэпlаr пэ qэdэr goxdursa,

qочgаýшr yeni эlаqэlаr aldo etmэsi ehtimah bir о qэdэr Ыiyiikdtir.
Dэrэсэsi yilksэk olan qovgaým gаЬэkауэ эlачэ еdilэп эlаqаlэri эlа

kеgirmа qabiliyyэti giicltidi.ir. Вчпч misal|a:u,ah edak. Tutaq ki, А-
dan В-уэ эlаqэ А-пшr В ilэ "tашg olmasl" dеmэkdir. Оlаqэlэri gox

olan qovqaqlar tапшrmщ qaxslari tasvir edir. icmaya yeni gэхs daxil

olduqda опчп yaxýl tamnmlg ýахslэrdап biri ilэ tanrg olrnasr ehtimalr

daha Ьоуiikd{ir. Вч hаdЬэ "чаrltlаr daha da чаrlапш" kimi dэ

mаlumdчr.

Дqоritm. ýэЬэkэ ,r?0 qovýaq olan ilkin gаЬэkэ ilэ Ьаqlауr. Qeyd

еtmэk lаzшпdr k\ mо ) 2 vе gэЬэkаdэki hэr bir qovgaýrn dэrэсэsi

эпаzl l-э ЬэrаЬэr оlrпаlrdr, эks halda о ахшаdэk qalan gэЬаkэdап

ауrrlrпщ olacaq.

Yeni qovgaqlar gэЬэkэуэ Ьir-Ьir эlачэ edilir. Yeni qovýaq

m<ivcud и qovgaýa Ьirlэgmэ ehtimalr mбчсud qочgаýшr malik

olduýu эlаqэlэriп sayma mtitэnasibdir, yeni qоч;аýшr i -ci qovgaýa

р, Ьirlэqmэ ehtimalr

ki
t', - 2ц (3.7)

diisturu ilэ verilir, Ьчrаdа k, - i-ci qочqаýшr darэcosidir. Оlаqэlэri

9ох olan qovgaqlar ("konsentratorlar") si.irаtlэ daha gox аlаqэ

yrýmaýa can atrrlar, az sayda эlаqэsi olan qоч;аýшr yeni эlаqэ iigiin

segilmэsi ehtimalr kigikdir. Yeni qovqaqlar эlаqэlаriпiп say gox

о lan qovgaqlara qo gulrnaýr i.isttin tчtчrlаr.
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Dаrасаlаriп paylanmasl. ВаrаЬаgi-ДЬеrt mоdеliпdэ dэrасэlаriп

paylanmasl P(k) - ft-З gэkliпdэ i.istli.i рауlапmаdr.

Оrtа yol чzчпlчýч. Orta yol uzunluýu gэЬаkэпiп бlgi.isii ilэ

tэqгiЬэп loqarifmik аrtш, daha dэqiq fоrmаdа ikiqat loqarifinik

korreksip чаr:

,hNL--.
lnlnt/

BarabaqiAlbert modelindэ оrtа yol uzunluýu tэsadiifi qrаflаrdа

olduýundan kigikdir.

Klasterlaqma amsalr. ВаrаЬаgiДЬеrt mоdеliпdэ klаstеrlэgmэ

эmsаh i.igiin analitik паtiсэlэr yoxdur, empirik ahnmrg klаstеrlэgmа

эmsаllаrt i,imumi halda tasadiifi qrаflаrrп klаstеrlэgmэ эmsalrndan

xeyli Ьбуiikdiir.

Кlаstеrlэgmэ эmsаh da gэЬэkэпiп cilgi.isi.i ilэ tэqriЬэп tistlti

qanunla эlаqэdаrdrr:

с _ лr_0,75. (3.9)

Bu davrantq hэlэ dэ kigik di.inya qэЬэkэlэriпiп dачrапцпdап

fэrqlапir, оrаdа klаstеrlэgmэ ЕэЬэkэпiп бlgtistindan asrlr deyil.

iyerarxik gэЬаkэlэrdэ Наstеrlэgmэ amsah da qочgаýшr dаrасэ

funksфsl kimi iistlii qапuпа tabedir:

C(k)=1r-t. (з.10)

3.13. Uots-Stroqats modeli

Uots-Stroqats modeli qtsa оrtа yol uzunluýuna чэ yiiksэk
Наstеrlэgmэ kimi kigik dtinya хаssэlэriпэ malik tэsadi.ifi qrаflшr

generasiya еtmэk modelidir. D.Uots (Duпсап J. Watts) va

(3.8)
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S.Stгoqats (Steven Strogatz) tэrаГпrdэп l998-ci ildэ tэklif
edilmigdir.

Tэsadiifi qraflar sаdэliуiпэ va imkanlarma baxmayaraq real
gаЬаkэlэrdэ mi.igаhidэ еdilэп iki vacib xassэni izah еdэ Ьilmir:

1. iki qоч9аýшп Ьirlэgmа ehtimalшrrn sabit ча asilt olrnamasшrt

farz еtmэklэ опlат lokal Наstеrlэ;mэпi чэ triadik
qapanmanl aydшrla;drrmrrlar. Тэsаdi.ifi qraflar kigik
Наstеrlэqmэ эmsаlшrа malikdirlar.

2. Tasadiifi qraflar konsetratorlarm formalaqmasшrt

aydrnlagd rmrlаr. Tэsadiifi qraflarda dэ rэсэ lэriп paylanmasr

real qаЬэkэlэriп goxunda miigаhidэ edilэn iistlii рауlапmауа
deyil, Puasson paylanmasшra уфrlr.

Uots-Stroqats modeli ilk iH пtiqsапа miirасiэt edir,

Наstеrlэ;mэпi ауdшrlа;drr чэ tэsadiifi qrаflаrrп qша orta yol

uzunluýunu sахlауш. Model Ьчпч tэsadiifi qrafla miiпtэzаm qэfэs

аrаsшrdа interpo lуаsф еtmэklэ hэуаtа kеgirir.

Дqоritm. Qovgaqlarшr arzu olunan sayr N, оrtаlаmа dэrэса К
(ciit tam аdэd olrnasl ferz оluпur) чэ 0 < В < 1 gэrtini бdэуап

xtisusi Р раrаmеtri verilib, N >> К >> ln(N) >> 1 . Model N
_ Nк .,.

qovgaýr n" ; tiП olan istiqamatlэnmэmý qrafr agaýrdakr i.isulla

qrrnrr:

1. Мtiпtэzэm halqavari qэfэs - hэr tэrэfdэ Kl2 sayda

olTnaqla К qonguya birlagmý N qovgaqdan iЬаrэt qгаf

qurulur. Yэпi, эgэr qovgaqlar flo...flM_l kimi ni;anlanЁsa,

(п,,п, ) tiН уаlпи чэ уаIпz miiэууэп |fr|е

l 
' 
-,l l= ft(modN) olduqda mcivcuddur.

1,
к
2

ч9чп



2. Нэr bir пi = по,...,п.м_l qочýаёl iigi.in i < l olan hэr bir

(п,,п,) tili gottiri,iltiT чэ В ehtimah ilэ уепidэп gakilir. Tilin

уепidэп gэkilmэsi (п,,п,) titini (п,,по) ila эчэz еtmеklэ

edilir, Ьчrаdа k biittin miimkiin qiуmэtlэrdап ЬэгаЬэr

ehtimalla ela segilir ki, ilgэk ( k + i ) чэ эlаqэпiп

tэkrаrlапmаst olmasm (alqoritmin bu nбqtasinde (п,,по,),

k' = k olan til уохdчr).

Оrtа yolun чzчпlчýч. Halqavari qэЪs tigtin оrtа yol uzunluýu

/(0) = N /2К >>| -dir. Р -+I olduqda qrаf (1) = РДlnK
olmaqla tasadiifi qrafa yaxrnlagш. Lakin 0 < Р <1 intervalrnda

В -пiп artmasl ilэ оrtа yol uzunluýu s0rэtlэ azalr чэ limit

qiymatina yaxrnlagrr.

Klasterlagma amsalb Halqavari qaЪs tigiin Наstеrlэgmэ эmsalr

С(0)=З/4 уе sistemin бlgtisiindan asrlr deyil. F -+I olduqda

Hasterlaýma amsah tasadi.ifi qraf i.igi.in olan С(1) = К l N qiymэtini

аlш. Aralrq intervalda klаstеrlэqmа эmsаlr mi,iпtэzэm qaЁslar i.igtin

olan qiуmэtэ уахпdш va уаlпz пisЬэtап Шyiik В -ler i.igiin azahr.

Daraca paylamasl. Halqavari qэЬs halrnda dэrэсэ paylanmasr

mаrkэzi К -da olan Dirak delta funksiyasrdш. F +| olduqda

рауlапmа tэsаdЁfi qraflarda olduýu kimi Puasson paylanmastdг.

0 < Р < 1 olduqda dэrэса paylanmasr agaýldakl kimi yazrla Ьilэr:

p(k) ='У' q,,Q- в), р*''- \!ЕЦ!!!е-РКl2, (з.1l)
п=0 '2' G-Кl2_п)l,
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Ьчrаdа ki i -ci qovgaýшr dэrэсаsidiг, k>K/2 чэ

f (k,K) = miп(ft -К l2,K l2) , Daraca рауlапmаsпшr formast

tэsadiifi qrafda olana oxgardtr, k =K-da piko malikdir чэ bёyiik

|t-K| -tar tigi.in eksponensial azalr. ýоЬэkэпiп topologiyasr

пЬЬэtэп bircinsdir чэ bi.itiin qovgaqlar az-gox eyni dаrэсэуэ
malikdir.

Modelin эsаs mahdudiyyэti bircins dэrэсэli qraflar

yaratmasdr. Real gэЬэkэlэr isэ 9ох vaЁ qeyri-bircins dаrэсэli

miqyassz gэЬаkэlэrdir, konsentratorlara mаlikdirlэr. Веlэ qэЬэkэlэr

ВаrаЬаgi-ДЬеrt modeli ilэ daha yaxgr tэsчir edilir.

Model hamginin qovgaqlarrr sayllrn sabit olmasnt пэzэrdа

tutur, buna gёrэ gэЬэkэпiп Ьёуiimэsiпi mоdеllэ;dirmэk Ёgiin

istifadэ еdilэ bilrnaz.

3.14. Dаrасаlаriп kоrrеlуаsiуа аmsаh

Тэрэпiп уахil:l qonýularrnшr dаrэсэlэriпiп knn orta qiуmэtlэriпi

bu tэрэпiп ft dэrэсэsiпiп qtiwэt funksiyasr kimi ifаdэ etdikdэ,

kn, - k-o,' оlчr. DеmэЦ Ёksэk fr dэrэсэli tэрэ agaýr dэrэсэli

tэрэlэrlэ Ьirlэ;mэk tепdепsфsшrа malikdir чэ аksiпэ. Вч пэtiсэпiп

kэmiууэtсе qiуmэtlэпdirilmэsi tigiin gэЬэkэdэ qопýч tэрэlэriп

dеrэсэlэriпiп kоrrеlуаsiуа эmsаlшt ё lgmэk laz rпdш.

Farz еdэk Ц pt qэЬэkэdа dэrэсэlаriп paylanmasrdr.

Тарэlэriп dэrэсэlаri Фо gаНiпdэ рфапасаq. "Izaff' dаrэсэ

апlауrgшл daxil еdэk - tillэrin sayt gжtlsшr 1 (kegilan tilin gжrlmasr).

"Izaff ' dэrэсэlаriп paylanmasl agaýrdakr kimi o lac aq :
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Qt=
(Ё + t)po_,

ZФr
k

Tэsadi.ifi sеgilэп tilп lzafi, j, k dэrэсаlаrэ malik tэрэlэrэ

Ьirlэqmэsiпiп ern Ьirgэ ehtimalr еi*=чiQt, ýэНiпdэ оlаr. Bu

qiymэtdan alman sэрilmэ sflr korrelyasiyalr mоdеlэ пЬЬэtэп

dэrэсэlэriп kоггеlуаsiр sэviyyэsini tэуiп edir:

r = oirZ jЪQ,о - q iч о), (з.13)
j,k

г12
burada о] =|kzqr -lZИr l - чt рауlапmаsrшп* Lt J

dispersiyasrdr. Dэгэсэlэri miisbat чэ уа mэпfi korrelyasiyaya maНk

gэЬэkаlэr iigtirr r -in qiymэti uyýun olaraq mЁsЫ чэ уа mэпfi

olacaq. Dеmэk olar Н, bi,iti.in sosial gаЬkэlэrdэ r > 0 оlчr, sosial

gэЬэkаlэrdэп fэrqli biittin digэr gаЬаkаlаr isa r < 0 qiуmэtiпэ

malikdir. Вч, sosial gэЬаkэlаriп опlап bagqa nciv gэЬэkэlэrdэп

Ьrqlэпdirэп bzi xiisusi stlзrktчrа malik оlmаsшпr gtistэrir.

3.15. ýabakonin biiyiima modellari

ýэЬаkэпiп Ыiуiimэ mоdеllэriпiп maqsэdi gэЬkэ хаssэlэriпiп

йаh edilmэsidir. Вu mоdеllэrdэ gэЬkэlэr tарэ чэ til эlачэ

еdilmэklэ Ьбуuуiir, Ьбуiimэ prosesi gэЬэkэпiп struktur

хаrаktеrЫikаlаrшrшr artmasma sэЬэЬ оlчr. "Triadik qapanma"

modelindэ ortaq i.igi.incii tэрэуэ malik tэрэlэr ctitti аrаsпа tigbucaýr

tamamlamaq tigtin til эlачэ edilir, Ьч gэЬэkэdэ tranzitivlфin

аrtmаsшrа sэЬэЬ оlчr. D, Рrауs miqyassи qэЬаkэуэ пi.imчпэ kimi
elmi mэqаlэlэr arasnda btinadlar gэЬэkэsiпа baxaraq mtiэуу,эп

etmigdi ki, giriq чэ glxlý dаrасэlэri iistlti qапuпlа рауlашr.

(3.12)
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ý. Sауmоп isbat etdi ki, i.istlti qanun о vaxt meydana grxrr ki,

'\rаrlilаr чаrlапr", уэпi arttm kэmiууэti kэmiууэtiп ёzi.iпэ

miitanasib аrtш, D, Prays bunu kumulyativ i.isti.inli.ik аdlапdшr va

ona gэЬkэ kontekstinda Ьахш.

Dэrэсаlэri iistlti paylanmaya malik gэЬэkэlаr qчrmаq tigtin

miixtaПf tisullar чаr. l925-ci ildэп mэlчm olan Yule pгosesi iistlii

рауlапmаlаrшr generasiyasr tigi.in пiimчпэй prosesdir. Lakin Ьч

рrоsеs dэfэlэrlэ уепidэп kэgf edildiyina gtirэ Ьir 9ох halda bagqa

adla da mэlчmdчr: H.Saymon рriпsфi, Matthew effekti,

kumulyativ iisttinltik чэ an son оlаrаq Barabast чэ ДЬеrtiп giizэqtli

qоgulrпа yanaýmasl.

п tэрэli istiqamэtlэnmig qrafa baxaq. Tutaq ki, ро - giriq

dэrэсэsi ft olan tорэlэr goxluýudur. Оlачэ edilan hэr tэрэпiп grxrq

dэrэсэsi var, bu dэrасэ bir tэрэdэп digэriпэ dэyiga Ьilэr, lakin оrtа

glxlý dэrэсэsi .=|Фr zam,rna gбrэ sabitdir, m hэm da
k

qэЬэkапiп оrtа giгig dэrэсаsidir. Kumulyativ рrоsеs nэticasindo

yeni tillardan birinin kбhпэ tарэlэrdэп Ьiriпа birlэgdirilmasi ehtimah

(/с + 1) -а mi.itэnasibdir, Ьurаdа fr - kсihпэ tэрэпiп girig dэrэсаsidir.

Оlачэ еdilэп yeni tэрэуэ yeni эlаqэlэriп orta sayl m, girig dэrасаsi

fr оlап tареуэ yeni эlаqэlэriп оrtа sayr Ьэ (k +|)рrml(и + 1) -dir.

Girig dэrасэsi ft olan tэрэlэriп прk sayl bu kэmiууэt qэdэr aza|K,

gihН yeni istinad olan tэраlаriп dэгэсэsi (/с + 1) olacaq, Lakin

dеrэсэsi k оlап tэрэlэriп say dэrэсэsi (ft - 1) olan аwэlki

tэраlаrdэп gэlэпlэriп hеsаЬшrа аrtr (dаrэсэsi 0 olan tэрэlаr Ыisna

olmaqla). pt," lc qrafin n tapasi olduqda р*-tr qiymэtini igаrэ

etsak, onda gэЬkэ agaýrdakr kэmiууэt qэdэr dэуigir:

(п +|)ро,.*, - ирr,п :|Qо_r,,- (,t + t'lp r,,}пl@+ 1),/. > 1. (3.14)
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Stasionar pk,n+| = pk,n = ро i.igi.in taprrq:

рt=(|+m-'1вlk+|,2+m-|), (3.15)

Ьчrаdа В(а,Ь)= 11)'11) Eylerin beta funksiyasldrг, bu
Г(а,Ь)

funksiya Ыrучk с -lаr чэ qeyd edilrniý Ь -lэr iigiin asimptotik olaraq

ciztinti (а - Ь) kimi араrrr уэ рt х 1r-Q+Пl1 .
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о Loqistik reqressiya modeli

о р1 modeli

о р2 modeli

о Tasadiifi Маrkоч modellari

о р* modeli

о Aslhhq qraflarl

о Koqnitiv sosial gabakalarin analizi

о Sosial gabakalarda tasir modellari

о innovasiyalarm diffuziyasr modellari

о ýabake dinamikasl modellari

lзб



FaSiL SoSiAL ýавака
4 ,Ir 

'лT\TI 'MoDELLaRI
Sosial gэЬэkэlэriп modellэgdirilrnэsi еп azl iki mэqsэdэ xidmэt

edir. Birincbi, sosial gэЬэkэlэriп песэ fоrmаlаgmаsшrt va inkigaf

etmasini Ьа9а dii;mэуэ kёmэk edir. ikincisi, sosial gэЬэkэпiп

strukturu sosial чэ iфisаdi sistemlэrin fэаliууэtiпiп vacib amilidir,

informasiyanпr yayilrnasnt, yeniliklarin уауtlmаsmц insanlarrr

dачrапщlаrmt segmэsini, bazarn hэrэkэtiпi va s. Ьа9а dtigmауэ чэ

proqnozlagdrrmaýa kбmэk edir.

Веlаlftlэ, sosial gаЬэkэlэriп mбчсчd modellarini tэdqiqat

maqsadlэrina gбrэ iki эsаs siпfэ Ьбlrпэk olar: sosial qэЬэkэlэгiп

formalaqmast mоdеllэri чэ sosial gаЬkэlэrdа yeniliНэrin yayrlrnasr

modellari. Gortini,iт, gэlэсэkdэ hibrid modellar dэ meydana

gжacaq, giinki gэЬэkэ dinamikasшrn рrоsеslэri чэ gэЬkэdэ yayrlrna

ргоsеslэri Ьir-Ьiri ilэ эlаqэПdir.

Yuxartda sadalanan mэqsаdlэrэ gatmaq tigiin mi.ixtalif riyazi

metodlar istifadэ еdilэ bilar. Мэsэlэп, sosial ;эЬkэlаriп stoxastik

mоdеllэriпdэ sosial gэЬэkэdэ эlаqэlэri gепеrаsф еdэп ehtimal

рrоsеslаriпэ baxrlrr.

4.1. Sosial gabakanin stoxastik modellari

Sosial gэЬkэlаr iigiin ehtimal modellэrinin эsas ideyast ondan

ibaratdir ki, hэr Ьir sosial gаЬэkэуэ ikicilgiilti tэsadiifi binar

Х = ftuj massivinin 1galizэsi kimi baxmaq оlаr. Х massivinin
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еlеmепtlэri asllr tэsadtifi kэmiууэtlаr olduýundan sosial gаЬэkэпiп

miivafiq аktоrlаrr аrаsшrdа asrlrlrqlarrn strйtчгчпч analiz еtmэk,

sosial qэЬэkэпiп mtiэуэп rеаlйэlэriпiп mбvcud olmasr ehtimalrnr

tapmaq va onrrn раrаmеtrlэriпi qiуmэtlэпdiгmэk olar.

Sosial gэЬэkэlэr (qraflar) Ёgiin ehtimal mоdеllэriпdэ, adatan,

aktorlar (tэрэlэr) goxluýu sabit, аlаqэlэr (tillэr) goxluýu isэ

tэsаdЁfi qabul edilir.

Aqaýrdakr igаrэlаrdэп istifadэ еdэk: и aktordan iЬшаt gэЬэkаdа

Хi - i-ci va j-cu aktorlar arasmda аlаqэпiп olub-olmamastnt

gсistаrэп Ьiпаr dэуýапdir (indikatordur): Ёdэп7'-п til varsa, Xij: |,

эks halda Хч:0. xii - Хуuп mi.igаhidэ еdilэп qiуmэti, Х - Хг
lэrdэп iЬаrэt matrisdir, х - mi.igahidэ edilэn аlаqэlаr matrisidir. Х -
istiqarTBtlэnmiý чэ уа istiqаmэtlэпmаmi; ola Ьilэr. Konfiqurasф
tэрэlаriп va опlаr arasшrdakt эlаqэlэriп altgoxluýudur. Мэsэlэц 2-

ulduz - iig tэрапiп еlэ goxluýudur К, hэr tapa digэr tэрэ ilэ tilla
эlаqэlidir (gэkil 4.1); iigbucaq - bir-biri ilэ tillэ birlagmig iig tэраdап

iЬаrэtdir. Konfiqurasiyalar iyerarxik mi.iэlуэп edilir, Ьчпа gбrа da

i.iqbucaýa tig 2-ulduz daxildir.

2-ulduz 3-ulduz 4-чldчz

ýaКl4.1. lЛdчz qrаflаr

Оlаqэlэriп varlrýl izahedici dэуigэпlэriп (kочагiаtlаrшr эsаsmdа

йаh edila Ьilэr. izahedici dауigэпlэr аупса аktоrlаrшr (aktor
kovariatlarr) чэ aktorlarur istiqamэtlэnmig чэ istiqаmэtlэпmаmiq

сЁtlэriпiп funksфlarr (diad kочагiаtlаrr) ola Ьilэr. Sosial

138



gэЬэkэdэki gэlэсэk эlаqэlэr, уэпi endogen эks-аlаqэlэr sosial
gаЬаkэlэriп mоdеllэgdirilmэsiпdэ эп Ыiyiik gatinlikdir.

Оlаqэlэr arasшrda miirэkkэЬ asrlrlцlar (qargrhlц, tranzitivlik,
balans, populyarlrq) mбvcuddur. Sosial gаЬэkэlэr iigiin stoxastik
mоdеllэriп gэtinliyi ondan iЬаrэtdir ki, onlar bu asrlrlrqlan aks

еtdirmэlidirlэr чэ эksэr stoxastik mоdеllэrdэ olduýu kimi geniq

asrlrlrq Ьrziууэlэri эsаsпdа qurula Ьilrпаzlэr. Sosial gэЬэkаlэr iigtin

stoxastik mоdеllэrэ loqistik reqresiya, pr modeli, р2 mоdеБ, р*
modeli" I\RQAP (Мчltфlе Regression Quadratic Assignment
Рrосеdчrе) чэ s. aiddir.

4.2. Loqistik reqressiya modeli

Ха asrlr Ьiпаr dayi;эni tigtin эп asan model loqЫik reqressiya

modelidir:

logit(P{r, - 1)= то t Ttyщ +.,.+ r pwpij, (4.1)

Ьчrаdа wb ..., wo - uahedici dэуýэпlэrdir, logit funksiyasr Ьа

logit(p) = r[rg-l Gэ)[t-pl
dtisturu ilэ verilir чэ [0;1] раr9аsпl (-*;*) iпtеrчаlпа inikas

etdiriг.

Loqistik reqresiyada asft оIrпауап dауiqэпlэr (prediktorlar)

kovariat аdlапш. Bu апlауrgшr daha inca mаhiууэti dbpersiya

апаliziпdэ verilir: kovariat оуrапilэп dэуigэпlэr аrаsшrdаkt

qargrlrqh эlаqэуэ tэsir gбstеrэ Ьilэп, lakin cizltiyiinda maraq kasb

еtmэрп dэуigэпlэrdir.

Loqistik reqressiya чеrilэпlэrdа asrlrlц strukturlarшrl паzэrэ

аlrпш. Вч modelin xi.isusiyyэtlэri Ьеlэdir:
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о parametrlarin qiуmэtlэпdiгilmэsi п-iп b<iyf* qiymatlari tigtfur

qэЬчl еdilэпdir;

о раrаmеfflэriп qi5rmэtlэndirilmэsi effektiv deyil, уэпi
dэqiqliyi optimal deyil;

о iimumilikda standart sэhчlаr etibarlr deyil.

Sonrakr mэntiqi addшn modelda srra ("mэпЬэ") чэ siitun

("mэпsэЫ') еffеktlэгiпi пэzэrэ alTnaqdr:

logit(Л{ru -1)= a,t Fi lTtwtii +.,.+rewije, (4.3)

Ьчrаdа w1l...эwo - diadik kочаriаtlаr olmahdrr, gtinki уаlпи i ve j-

dan asrlr olan aktor kovariatlarr mэпьэ чэ mэпsэь еffеktlэri ilэ

ko llinear о lmalrdrlar.

а, - mэпЬа effekti Ёсi аktоruп aktivliyin7gжrglann sаупl, Р,

- mэпsаЬ effekti isa 7-cu aktorun populyarlrýrn/calbediciliyini

gоstагir.

4.3. р, modeli

Holland чэ Leiйardt tаrэfiпdэп 1981-ci ildэ tэklif edikný pr

modeН 9аЬэkэ strчktчruпч чэ уа kovariat еffеktlэriпi deyil,

аktоrlаrшr fэrqlэгiпi чэ qargrlrlrýml tasvir еdiг. Моdеlэ agaýrdakl

раrаmеtrlаr daxildir:

р - srxlrq раrаmеtri; д Ьёуiik olduqca эlаqэlэriп sayl 9ох

оlчr;

а, - i-ci aktor tigiin aldivlik раrаmеtri; а, bciyf* olduqca

gжап эlаqаlэгiп sayt 9ох оlчr; Z,a,= 0 mэhdudiyyэti

tidэпir;
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В, - Ьсi aktor iigtin рорчlуаrlц раrаmеtri; 4 ЬбуЁk olduqca

daxil olan эlаqэlэriп say 9ох olur; Z,F, =О

mэhdчdiууэti бdэпir;

р - qargrlrltq parametri; р Ыrучk olduqca Хilvэ Хrт dalra 9ох
ох9аr olur.

Diаdlаrшr astlt olmamasl fэrziyyэsinda (Xu,Xr,) diadr ii9iin

ehtimal paylanmasr

P{X,,X,,) = (а,Ь)}= 
(4.4)

=ftrexp(a(F*di+B)+b(p+aj+B)+abp) \

dtistцrц ilэ verilir. Burada с чэ b-nin qiуmэtlэri 0 чэ уа 1 ola bilar.

fr,7 - еhtimаllаrшr qiупэtlэri caminin (dcird miimkiin (0,0), (0, 1),

(1,0), (1, 1) паtiсэlэri i.igiin) 1-э ЫаЫ оlmаsшл tэmiп еdэп

эmsаllаrdш.

Вч modelda hэr bir аktоrlа iki раrаmеtr эlаqаlапdirilir,

раrаmеtrlэriп iimumi sayl 2 + 2п-dlr. iKi mэhdudiууэt

(Z,o, =0 ,|,!, = 0 ) oldugundan asilt olrnayan раrаmеtrlэriп

say 2п-dir.

pr modelinэ loqistik reqresiya modeli kimi baxmaq olar, burada

diadlar onlara daxil olan i ve j aktorlarurdan asilt olaraq mi,ixtalif

раrаmеtrlэrа mаЦk оlчr:

'"I

р
rog,r@fi =!|yli = ь)=

I,Y,, =Ь
(4.5)

р =0,Y.,, =Ьц

4.4. pz modeli
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р2 modeli р1 modelinin bilavasitэ inkigafrdrr. р2 mоdеliпdэ

mэпЬа чэ rпэпsэЬ effektlari reqressiya mоdеliпdэп Ыifаdэ

еdilmэklэ agaýrdakr kimi mtiэуу,ап edilir:

а = XrTl * А, 
л.6\

F = XrTz* В,

Ьчrаdа а va В - mэпЬэ чэ mэпsаЬ effektlэri olan vektorlardш,

Хr;Х, - uyýun olaraq hye Tz эmsаllап ilэ mэпЬа чэ mэпsэЬ

effektlэri iigtin kovariatlar оlап mаtrislэrdir.

Д уэ В dbpersiyalarl о),о'r;о- olan tэsadtifi еffеktlэrdir

vэ Е(Д) = Д(в) = 0.

Аktоrlаr arasnda tэsadtifi еffеktlэriп asilt olmast fэrz оlчпчr.

МэпЬэ чэ mэпsэЬ effektlэrinin kovariatlarrn funksфlan чэ

tэsadiifi еffеktlэrlэ эvaz edilmasi qiymatlэndiгilen раrаmеtrlаriп
sayml azaldш. Bu srxlrq чэ qargrhlrq раrаmеtrlаriпiп diadlm tizrэ

dауiqmэsiпэ imkап чеrir. pl modelinda bu imkan уох idi, Srxlrq чэ

qaTgrlrlrq раrаmеtrlэri agaýrdah kimi mtiэуу,ап edilir:

|l,i=p+Zru6r,

Pil=p+Z2u62, 
g,7)

Ьчrаdа Zru,Zr,, - uуЕuп olaTaq sжhq чэ qargrlrlrq еffеktlэri iigiin

diadik atributlar matrbidir, 6, ve 6, - sжlrq чэ qargrlrlrq еfЪktlэri

iigtin эmsаllаr vektorlarrdш. (Diadik аtгЬчtlаr aktorlarrn hэr Ьir

i, j = 1,К ,п, i # l ciitri iigiin qiymatlar аlш.) р уе р- Fу va pu-

чп sabit Ыssэlэridir. Pu чаrýililrýt igаrЭ etdiyi tigtin P,i: Pi,

olmast fэrz olunur, Ьчпа g<irэ dэ, qargrlrlrq раrаmеtri tiEiin

kovariatlar kimi istifadэ edilэn diadik atributlar da simmetrik qabul

edillr: Zru = Zlji.
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Kovariatlar sжhq чэ qargrhlrq раrаmеtrlэri tigtin diadlar tizrэ

dэуýэ Ьilэr. Вчпа g<irэ опlаr diadik parametrlar аdlапш. Onlarr

matrislэ gёstэrmэk olaT.

ýаЬэkэ чеrilапlэri kimi diadik atributlarr da aktorlarm hоr Ьir
ciitti (hэr bir diad) i.igi.in toplamaq оlаr. Diadik atributlarl aktor

atributlarшrdan da alrnaq оlаг. Diadlarda aktor аtriЬчtlаrшrшr fэrqlэri
чэ mtitlэq fэqrlэri tez-tez Ыifаdэ edilir.

Agaýrdakr misalda iki kigi ("l"-lэ kodlagdшrlr) чэ iki qаdшr

aktor ("O"-la kodlagdrrrlrr) ýtirak edir. Вч Гfttiv dэуýэпdэп аlшап

aktorlar arasшrdakt fэrq чэ mtitlэq fэrq hesablanЁ. (эlЫtа diadik

аtriЬutlаrшr aktor atributlarшtdan alnmasl tigЁn dйa 9ох imkшrlаr

чаr).

Aktor Cins
kiqi
kiýi

qadшr

qаdшr

Fiktiv dэуigэп Fэrq
1 0 011
l 0 01l
0 -1 -1 00
0 _1 -1 00

Mtitlэq Ъrq
0011
0011
1100
1 100

а

ь
с
d

Qeyd еdэk ki, aktor аtriЬutlаrшrdап sжltq раrаmеtrlэri tigiin

kovariatlar alшldrqda fэrq чэ уа miitlэq Ёrq tэtbiq еdilэ Ьilэr.

Qarglhlrq раrаmеtrlэri iigi.in yalnlz mi.itlэq Ъrq istifada edilэ Ьilэr,

gtinki bu qiупэtlэr diadшr hэr iH istiqamэtindэ simmetrik olTnalrdr.

4.5. TasadiiГr Маrkоч mоdеПаri

р, modelinin istifadэsi onunla gэtiпlэgirdi ki, model diadlarшr

asrlr olmamasr haqqшrda qeyri-real fэrziууауэ эsaslanrdt. Errpirik

чеrilэпlэri daha yaxEr tэsчir еtmэk tigiin diadlardan datra уi,iksэk

tartibli konfiqurasфlan пэzэrэ alrnaq lаzrп idi. 1986-cl ildэп
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baqlayaraq qrаflапп ehtimal paylanmalarr tigiin tэklif edilэn statistik

mоdеllэr ba;lrca olaraq tгiadlarur sayma asaslamrdt, ulduzlarrn sayr

чэ qovgaýa aid dэуigэпlэr dэ оп]ша эlача olunurdu. ilk Ьеlэ model

198б-сr ildэ О. Frшrk чэ D. Strauss tэrаfiпdап tэНif edilmiq

tэsadi,ifi Маrkоч qrаflап idi.

Tasadi.ifi qraf о zаmап Markov qrafl adlanrr ki, istanilan dcird

mtiхtэlif i,7, h, k aktor|arr tigiin Хц ve Хщ е|аqэ indikatorlarr digэr

эlаqэlаrdап gerti asrlr olmasrn.

Ehtimal paylanmasmtn tэрэlэriп igаrаlапmаsiпdэп asilt

olmamasmr fэrz еdэrэk, О. Frапk чэ D. Strauss (198б-сr il) bbat

еtmiglэr ki, qrаf уаlпz чэ yalnz о zaman tэsadiifi Markov qrafr

оlur ki, опuп i.igi.in ehtimal paylanmast agaýldakr gаkildэ gёstarilэ

bilsin:

_ ехр(da(.т) + I,=lro.S. (х) + rZ(х))
Р(Х = х) (4,8)

k(0,o,T)

burada Z - tillarin sayt, Z - i.igbucaqlarm sayl, ,S, - и-ulduzlаrшt

saytdr, fr - ehtimallar сэmiпiп l-э ЬэrаЬэr оlmаsшп tэmiп еdэп

поrmаlаgdrmа amsaldtr,

Аdэtэц fr-ulduz раrаmеtrlаriп hаmrsшrа deyil, 2-ulduz, 3-ulduz

kimi agaýr sэйlу,э раrаmеtrlэriпэ baxlrlar. istiqаmэtlэпmэmig

gаЬэkэlэr iigiin tasadiifi Markov qrаfi mоdеliпэ aid misala baxaq.

Til (чэ уа sжlrq), 2-ulduz, 3-ulduz va iigbucaq раrаmеtrlэгi daxil
olan model

РЕ = fl= |"*еРr(л) 
+ or,S, (.r) + о,лý, (.т) + rZ(х)} (4.9)

dtisturu ila verilir, Ьчrаdа 0 - srxhq чэ уа til раrаmеtri, L(y) - х
qrafшndakr tillэrin sayrdш;o, - 2-ulduz еffеktiпэ uуЕuп раrаmеtr,

Sr(r) - ,т qrafшrdakr 2-ulduzlaгrn sауrdrr]оз - 3-ulduz еffеktiпэ
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uyýun parametr, S, (") - х qrafindakr 3-ulduzlarn sayrdш; r -
iigbucaqlar iigiin раrаmеtr, Z(л) - .т qrafindakr tigbucaqlarrn

sayrdr.

Раrаmеtгlэriп variasфsr 9ох mtiхtэliГ paylanmalar чеrir.

Мэsэlац 3-ulduza kimi konfiqurasiyalar istifadэ edildikda almlr ki:

. bciytik 0 daha gox til - daha Ыryiik srxlrq verir;

о Ыiуf& о2 daha 9ох 2-ulduz daha Ьбяk dэrэсэ

dispersiyasr verir;

. Ьоуйk оз daha 9ох 3-ulduz daha шyiik dэrэса

asimmetriНiyi verir;

о b<iytik r daha 9ох iigbucaq - daha Ьёуцk trarzitivlik чеrir.

Nэzэrэ almaq lazrmdr ki, daha gox i.igbucaýa чэ daha gox Ё-

ulduza maПk olmaq daha Ыiyiik srxlrq чеrir.

Lakin Маrkоч mоdеllэri sosial gэЬэkэlаrdэ milgаhidэ еdilэп

rarzitivlik daracasЫ gcistarmak tigtin Hfayat qadar gevik deyil.

Еmрirik чеrilэп]аri daha yaxgr tэsчiг еtmэk tigiin Markov modelini

еlэ modifikasф еtrпэk lazrm idi ki, уtiksэk tartibli altqruplamr sayr

da eksponentda паzэrэ аlmsшr. Вu о dеmэkdir ki" Frапk чэ

Straussun Маrkоч asrhhýr fэrzilуэsi Ьir qэdэr аýшdг чэ daha

Ёngtil asllrhq gэrtlагi паzэrо ahnmahdr. р* modeli bu nбqsanlarr

аrаdап qaldгmaýa хidmэt edir.

4.б. р* mоdеП

р* modelinin (чэ уа ERGM modelinin) iimumi gэНi

РЕ ="}= i*ofi пп nB oQ))

diisturu ilэ чеrilir, burada:

(4.10)
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(1) сэmlэmэ А tipli konfiqurasiyalar iizrэ aparrlr; konfiqurasiya

tiplэrinin miixtalif goxluqlarr mi.ixtэlif mоdеПэri tэsчir edir

(mаsэlэп, diadik asrlrlц чэ уа Маrkоч tэsadiifi qraflarr);

(2) ry n - А tipli konГtqurasiyaya uyýun parametrdir;

(3) g, (х) - А tipli kопГцчrаsiуауа uyýun qэЬэkэ statЫikasrdrr

(Markov qrafl modellari iigtin gn@) gэЬэkаdэ miigahidэ

ediknig А tфli kопfiqurаsiуаlаrшr sayrdr: mэsэlеп, i.igbucaqlarлn

sayr);

(4) k -normallagdrrma эmsаldш.

Vеrilrпý х mi.iqahidэ qэЬэkэsi tigtin qiуmэtlэпdirmэ

раrаmеtrlаri effektin verilanlar tizarinda gticiinti g<istэrir, Мэsаlац

т iigйп ЫrЁk mtisЬэt qiуmэt gоstэrir Ц tillэrin чэ чldчzlшшr

verilmiq saymda daha 9ох i.igbucaýr olan gэЬэkэlэr daha

ehtimallrdr, уэпi gэЬаkэdэ giiclii tranzitivlik effekti чаr,

Цdчz чэ tigbucaq effektlэri 0-а ЬэrаЬэr gбtiiriildiikdэ modelin

0-dan fэrqli уеgапэ effekti d til раrаmеtri оlчr, пэtiсэdэ Bernulli

tasadtifi qrаf paylanmast аlпг, опч 9ох yaxt sada tasadilfi qraf vэ

уа Erdcis-Reпyi qrafi аdlапdrшlаr. Bu paylanmadakr qrаflаr iigЁn

tillэr Ьir-Ьiriпdэп asrh oknadan sabit ehtimalla meydana 9жIrlаr.

Веrпчlli tэsadi.ifi qrаflаrt sosial gэЬэkэlэr Ёgiin yax;l model deyil,

qismэп ona gёrа ki, опlаrdа tigbucaqlarшr say az olur.

Раrаmеtrlэriп чеrilrпф qiуmэtlэri (чэ tэрэlэriп чеrilrпig sayr)

i.igi.in qrаflаrшr (4.1) diisturu ila ifаdэ еdilrпф рауlапmаsшrшr

imitasiya mоdеllэgdirmэsi пisЬэtап asandr, mаsаlац Metropolis-

Hastinqs alqoritmidan Ыifаdэ еtmэk olar. Магkоч tesadi.ifi qraf

рауlапmаsпшr imitasiya mоdеllэgdiгmэsiпi ilk defa Strauss (1986-ct

i1) hayata kegirmýdiг'hazlrda bir srа imitasip mоdеllэgdirmэsiпiп

пэtiсэlэri чэ alqoritmlar m<ivcuddur.
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р*-mоdеЦэri istanilэn loqistik reqressiya рrоqrаmmil:l kбmэуi

ilэ qiуmэtlэпdirmэk оlаr, lakin bundan qabaq sosiomatrisi
gечirmэk, уэпi triadik va s. gбstэricilari hesablamaq lazrmdr.

PSPAR, STOCNET kimi рrоqrаmlаr modellari ЬirЬаqа

qi5rmаtlэпdirmэуэ imkan чеrir.

4.7. Aslhlц qraflarl

Sosial gаЬаkэ эsastnda hansr tillэriп чэ уа tillar qruрlаrшrrп gэrti

asrlr olduýunu gбstэrэпD asrlrlrq qгаfiш da qurmaq olar. iki til gэrti

asrlr adlanr, эgаr bu tillэriп eyni zamanda gэЬэkэпiп qalan tillari

Ёzrэ hesablanmý Ьч tillэriп asrlr olmadan mбvcud оlmаsrrm qarti

ehtimallarrnшr hasilinэ ЬэrаЬэr deyil. Asrlrlrq qrаfiпа sosial

gэЬэkэпiп bi.itiin gэrti asth tillэr сЁtlэriпi эlаqэlапdirап tillэr
daxildir. Asrlrlrq qrafinrn tераlэr goxluýunu

No: {(i,j,m);i,jeN,i+j;meR} kimi i;аrэ еdэk (biz qaгqrlrqlr

эlаqэlаriп bir пе9э ncivti i.igiin asrlrhq qrafina baкrrq).

Наmmеrsli-Кliffогd teoreminin kсimэуi ila sosial gэЬаkа

stгчkturuпчп р* modelinin раrаmеtrlаriпэ песэ tasir etmэsini

fоrrпаl miiэууэп etmak olar. Bu teorem iddia edir ki,

btiqamatlэnmig tэsadtifi qгаfiп mcivcud o]rna ehtimalr уаlпи asrhhq

qrafmdakr tam altqraflardan asthdr va aqaýrdakr gakildэ gёstaгila

Ьilэr:

t (_ .)
р(х = х) = aexpl ZЛ , П(Х. )u |, (4.11)k [п-_.ъ t',i,Б.) 

''." 
)

Ьчrаdа D - Х tigtin asrlrlrq qrаfi,

О = 
T*n[ Д^ 

, ,.IУ, ), 
) 

- normallaqdrrrcr sabitdir,
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сэmlэmэ Nд goxluýunun btittin altgoxluqlart iizrэ арапlг,

П(Х.)ч - 1, раrаmеtriпэ uyýun olan kafi statistikalardш,
(i,j,п)еД

hэm dэ А-уа daxil olan tараlэriп yaratdrýr altqraf tam olmadrqda

2; : 0 оlчr.

Modelin srfшdan firqli раrаmеtrlэri asrlrlrq qrаfшrшr maksimal

tam altqraflarr (НiНэri) goxluýuna uуýuп gэlir. Таm altqraf
tэрэlэriп elo goxluýuna deyilir ki, опlаrшr hэr Ьir ciiti.i tillэ эlаqэli

оЬuц уэпi asrlrlц qraflrrda tam altqraf sosial gэЬэkапiп hэr bir ci.itii
gаrti asrlt olan tillэr goxluýuna uyýun gallt. Mabimal tаm altqraf -
istэnilan bagqa tam altqrafa btittЫiiНэ daxil olrnayan tam

altqraftlr. Tam altqraflrr hэr bir altqrafl da tam olduýundan, эgэr А

- D-nin maksimal Hikidirsэ, onda А чэ опuп bi.itЁn altqraflarr iigtin

modelin srflrdan fэrqli рагаmеtrlэri olacaq.

НаmmеrsП-Кliffоrd tеоrеmiпdэп istifadэ еdilrпэsi р*
mоdеllэriпiп qurulmast prosesini эhэmiууэtli dэrэсэdэ

sаdэlэqdirmэуа imkan verir. Мэsэlэп, Markov qrаfшrшr loq-xэtti

modeli yalntz triadlarrr чэ ft olgtili.i чldчzlаrшr tam goxluýundan

asiltdш, tetrad чэ digar tam altqraflardan asrlr deyil. Bununla yanagt

modeli onun раrаmеtrlэriпiп bircinsliyi, уэпi brdi aktorlardan asrlr

olmamast fэrziууэsiпiп kбmэуi ilэ Ьir qэdэr da sаdэlэgdirmэk оlаr.

4.8. Koqnitiv sosial ;abakalarin analizi

Koqпitiv sosial sаЬаl<эlаr aktorlarшr qargrlrqh tэsiri hаqqшrdа

hэr bir aktorun rэуiпi эks еtdirэп gэЬэkэlэr goxluýu kimi mi.iayy,an

edilir. Опlаr п aktor hаlшrdа пхпхz olgtilti binar Х matrbi ilэ

vегilir, burada xijt, =| - эgэr aktor j hesab edir Н, j vэ k aktorlarr
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аrаsшldа qаrýilчh tэsir чаr чь xijk - 0 - qalan biittin hallmda. Веlэ

matris elementlэrinin asrlrlrq strukturlan rэуlэriп konsensusu

haqqшrda hiроtеzlэrdэп, aktorlarrn lokal razrlrýr modellэrindэn чэ

aktorlarrn mЁэlryэп rэуlаrа meyilliyi mоdеПэriпdап 9кý еdilэrэk

formala;dгrlrr. Bu halda agaýldakr suallar miimktindiir.

Qiуmэtчеrэп aktorlm 9эЬэkэdэ eyni atributlara, mбчqеlэrэ чэ

mЁпаsiЬэtlэrэ malik olduqda, struktur ox;arhýr tendensфst varml?

ýэЬэkэпiп miixtэlif qargllrqh эlаqэlэriпiп strukturu haqqrnda

aktorlarшr koqnitiv tэsэwiirlэri пэ qэdэr dэqiqdir? Balanslr чэ уа
iyerarxik struktчгlаг песэ qаyrапrlr чэ уа qiymatlэndirilir?

Х mаtrЬiпэ uyýun G qrafi i.igtin D" asllrhq qrafr qurula Ьilэr.

Bu qrаf ff kоmропепtdэп ibaratdir: hаr bir аktоr tэrэfшdап чеrilэп

qiуmэtlэr qrafi daxilindэ olan asrlrlrqlar (yeni, iigolgiilЁ Х mаtrЬiпiп

hэr Ьir layr dахiliпdэ) чэ qiуmэt qrаflаrr arasmda asrlilrqlaT. G-пiп
tillэrinin garti asrlrlrýr mi.iэlrу,эп еdilэпdэ miixtэlif qrаf

mоdеllэriпdэп istifadэ еdilэ Ьilэr: Веrпчlli modeli (tillэrin tam

miistэqilliyi), р, modeli (diadlarшr mtistэqilliyi), Markov qraflarr

(tillэr ortaq aktorlar olduqda astlrdr), blok чэ уа qruр еffеktlэri
(tillэr опlаrm mбчсud olduqlarrnr sёуlэуап aktorlar eyni qruра

mansub olduqda asrlrdг), qargrhqh аlаqэ еffеktlэri (tillэr опlаrm

mcjvcud olduqlarшT sсiуlэуэп аktогlаr tillэ Ьirlэ9dikdэ asrlrdш).

Koqnitiv sosial strчktrгlаr tigiin ehtimal mоdеllэriпiп qurulmast

чэ опlапп раrаmеtrlэriпiп qiymэtlondirilmasi yuxarrda tэsчir edilan

mоdеllэrlэ hэуаtа kegirilir. Baxtlan halda loq-xэtti model
l

Р(Х) = ]ехр(2(х)) gэkliпdэdir, burada с = |ехр( fu(x))
Сб

normallagdrrrcr sabitdir, 1 - G qrafinrn tillэri arasrnda asrlrhqlar
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strukturunu tэsчir edir, z(x) kafi statistikalarшmr паmэlчm gэkilэr

чеktоrudчr.

Yuxartda gсistэrilэп modela aktorlarm atributlarшrr tэsчir еdэп

dэуigэпlэri daxil еtmэk olar. Мэsэlэц mЁэууэп чэzifэdэ iqlэуап

fэrdin qulluq miiddэtinin bu tэgkilаtшп i.izvlэri аrаsпdа qargrlrqlr

э lаqэ lэriп mcivcudluýu Ьаrэdэ fэrdiп verdiyi qiуmаtlэriп daqiqliyina

tэsirini апа|lz еtmэk olar. Bundan эlачэ, mоdеlэ qýлпэtlэпdirэп

aktorlar arasшrdakt qargrlrqh эlаqэlэriп tэsirini, mэsэlэц fэrdlэriп

tanrglýr fаktшrшr опlаrп rэуlэriпiп uzlaqmasшra tэsiriпi эks еtdirэп

dэуiqэпlаr daxil edila Ьilэr.

4.9. iizvliik gаЬоkаlаriпiп analizi

Вч vaxta qэdэr biz еупitфli aktorlarrr sosial gэЬэkэlаri iigiin

ehtimal mоdеllэriпэ baxгdrq. Мэlчm olduýu kimi, aktorlara

miiэууэп qrаfшr tэрэlэri kimi baxrlш, hэr Ьir tэрэ istэпilэп baqqa Ьiг

tэрэ ilэ tillэ Ьirlа;э bilar. Мtiэууэп dэуýikliklэr еtmэklэ Ьч ehtimal

mоdеllэriпi mi.ixtэlif tфli аktоrlаrur sosial gаЬэkэlэriпэ dэ tatbiq

еtmэk olar. Uzvlйk sаЬаl<эlаri чэ уа hipersabakalardэ iki tф tэраlэr

оlчr, опlаr аktоrlаrа чэ опlаrшr aid olduýu mi.iэуу,эп hаdisэlэrэ

(tэgkilatlara, раrtфlаrа, tаdЬirlэrэ) uyýun gэlir. Burada еупitфli

iH tэрэ tillэ birbaqa Ьirlэqа Ьi]rпэz, опlаr arasmdakr yol bagqa tфli
tарэdап kеgmэlidir. Веlэ sosial gэЬkэlэr mtiэууэп саmiууэtlэrdэ,

mэsэlац miixtalif ictimai tagkilatlarda, sфsi раrtфlаrdа, etnik

qruplarda, Hublarda чэ s. аktоrlаrшr iizvltik strukturlarmm

ёуrэпilrпэsi чэ Ьч сэmiууэtlэгiп qargrlцlr tэsirinin analizi iigiin

tatbiq edilir.
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Uzvliik gэЬэkэsi g х й <ilgtilti Х аlаqэ matrisi ilэ чеrilir, Ьчrаdа

g - аktоrlаrшr sayl, h - hаdЬэlэriп sayldr. Вч tэsчirdэп

(g + h)x (g + r,l О'оuШ [ _1, {l "'uo" 
mаtrisiпэ kеgmэk olar,

[х, 0)

Uzvltik gэЬэkэsiпi gxg cilgtilii Хо = Х,Х' maffisi gэklinda

dэ gcistarmak оlаr (aktorlarrn birga iizvliik matrisi аdlапrг), Ьurаdа

(X.),i elementi i ve j аktоrlаппп eyni zamanda эlаqаli olduqlarr

hаdisэlэriп sayna ЬэrаЬэrdir. Analoji olaraq Х 
" 

= Х' . Х
hаdЬэlэriп kasigmэsi maffisi daxil edilir. Ёzvliik gэЬэkэsi aktorlarm

чэ уа hаdisэlэriп altgoxluqlarr toplusu kimi tэsчir edilэ bildiyi iigtin

mйvafiq hфеrqrаf gэkliпdэ dэ gбstэrilэ Ьilэr,

Тэрэlэriп iki tфi mёvcud olduýu 09iin йvli.ik gэЬэkэlэriпiп

апаlйЫ Ьir пеgэ сэhэtdэп aparmaq olar. Birincisi, hаdisэlэrэ чэ

аktоrlаrа Ьirgэ rаst gэlinmasini topologiya mеtоdlаппшr,

korespoпdent analizinin чэ Qalua qэfэslэriпiп kбmayi ilэ analiz

еtmэk оlаr. ikincisi, hanst aktorlarrn eyni Ьir hadisэ ilэ эlаqэli

olduýunu чэ уа baxrlan aktorlar аrаsшrdа hansr hаdisаlэriп эlаqэ

yaTatdrýrnr буrэпmэk olar (аktоrlаrшr Ьirgэ tizvliiyi.iniin analizi).

Qeyd edak ki, hаr bir hаdЬэ m akror|a ry эhqа yaradacaq.
2

Bi.itiin gэЬэkэ iiqiin Ьеlэ эlаqэlэriп sжlrýl

д, = .] ^ iiflr-"* olar. UgiinciisЁ, еупi Ьir aktorla" g\g-l)fi|а t=t

hansr hаdisэlаriп эlaqali olduýunu чэ уа verilmiq hadisэlarla аlаqэпi

hanst aktorun уагаtdrýшrt буrэпmэk оlаr (hаdЬэlэriп kэsigmэsiпiп

analizi).
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Ахшшrсt iki halda bir altqrupda i.izvli.iytin digэг altqrupda

iizvliiyэ tasirinin бlgi.isii g =flltfloo dtsturu ilэ ifаdэ edilэ Ьilэr,
flloПot

Ьчrаdа n,, - hэr iki altqrupa mэпsuЬ аktоrlаrm sayl, ll00 - baxrlan

iki altqrupdan heg Ьiriпэ mэпsчЬ оlrпауап аktоrlаrшr sауц nl' чэ

по, - uyýun olaraq уаlпlz birinci altqrupa чэ уаlпи ikinci altqrupa

mэпsчЬ аktоrlаrшr sayrdш.

Ogar 9 > 1 оlаrsа, onda Ьir altqrupun iizvlэri digэr altqrupun

da iizчlэri оlrпаýа meyillidirlэr. 0 <I olarsa, onda Ьir altqrupun

iizчlэri digэr altqrupun йzvii olmaýa meyilli dфldir. Оgэr 9 = 1

оlаrsа, onda altqruplarшr tэsiri уохdчr. Аltqruрlагшr kэsigmэsi й9Ёп

alternativ olgiinii Bonasig tэklif etmi;dir:

r=
flltfloo - fllиtоflоl,поо

, иttfloo + пюпо|. Оgаr ппп00 = пюп0|
пппOо - пюп0|

оlагsцопdа, r=0,5.
Uzvliik qэЬэkаsi iigifur ehtimal modeli qчrчlаrkэп пэzэrэ alrnaq

lazrrndш ki, аktоrчп mriэууап hаdisаlэrlэ alaqasi ham bu hadisэ ila

digэr аktоrlаrшr эlаqаsiпdэп, hэm dэ verilrnig aktorun digar

hаdisэ lэrlа эlаqэs iпdэп asrlrdrr. Uzvliik 9эЬkэsiпiп btittin tэрэlэriпi

iki qrчра (aktorlar va hаdisэlэr) ауrmаq оlаr: i.izvliik gэЬэkэsiпdа

istэпilэп triadda iНdэп gox til olmayacaq, triad уа iki aktorla bir

hаdisэdэп, уа da iki hаdisэ ilэ Ьir аktоrdап iЬаrэt olacaq. Bu hal

gэЬаkэпiп bircinsliyi gartinda loqit-modelin gэrtiпi olduqca

sаdэlэ9dirir:

Р(Х =llX: )los# =0+o"bS_ +о"Аý", (4.12)" Р(Хч = 0l Xi_ii) " а
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Ьчrаdа d - 9эЬаkэ tillэrinin timumi sжlrýшrrn tэsiri, о, vа ое -
uyýun оlаrаq iki aktorlu чэ iki hadisэli triadlarrn tэsiri, Ал9о va

AS, - aktorla чэ уа hadisэ ila uyýun olaraq Хч=O-i Xu=1-"

dэlgdikdэ ёlgi.isii 2-уэ ЬэrаЬэr ulduzlarrn saynln dayigmэsidir.

Qeyd edak ki, bela ulduzlann sayml

,"=;[t[Ё,,)'

,"=;[Ё[t,,)'

dtisturlart ilэ ЬiгЬаqа hesablamaq olar.

Baxrlan modelin эhэmiууэtli problemi ondan ibarэtdir ki, р,
mоdеliпэ daxil olan, uyýun оlаrаq aktorun qargrlrqlr эlаqэ qurmaq

meylini чэ аktоruп cэlbediciliyini tэsчir еdэп а чэ В
раrаmеtrlэriпi loqit-modelэ qogmaqla gэЬэkэпiп bircinsliyi gэrtiпi

aradan qaldrdrqda эlачэlэr edilrnig (4.I4) ifadэsi bir 9ох halda

solБtlz qiуmэtlэr alacaq.

аеЁ еdэk ki, sosial gabakalarin апаlzi iigiin ehtimal

уапа;mаlаrшr bal inkigafma Ьахmауаrаq, dэуigэп qiiwэli miixtэlif
tipli qargrlrqh эlаqэlэr iigtin ehtimal mоdеllэri, dэуigэп qi.ivvэli

qargrlrqlr эlаqэlэr iigiin blok mоdеllэri, aktorlarn fudi чэ qrчр

xiisusilyatlэrinin ча опlаrm sosial gэЬэkэ strйturlarma tэsirinin

апаlйi, dinamik чэ lonqitud mоdеllэri, qэЬul edilmiq поrmаlаr

sisteminin qarqrlrqlr эlаqаlаriп strukturuna tэsirinin апаlйi iпdiуэ

kimi iЕlэпmэmiq qalrr. Malumatlarrnda bogluqlar olan sosial

qэЬэkэlэr iigtin ehtimal modellarinin qurulmast чэ Ьчrахllmg

qiуmэtlэriп doldurulrnasr ii9tin эп yaxýl metodlarшr mi,iэуу,эп

15з

ch )
II", l
,=l l=I )

hc )
II"u l,
.r =l i=t )

(4. l3)
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edilmasi xiisusilэ vacibdir, gi.inki yuxarrda gсlstэrilrпý mаsэlэlэr

respondent sorýusunun пэtiсэlэriпэ gбrэ qurulrnug sosial
gэЬэkэlэriп analizi tigi.in xarakterikdir.

4.10. Sosial ;abakalarda tasir modellari

Тэsiг - fэrd (tэsir subyekti) tэrэfiпdэп subyektlэ qarqrhqlr tэsir

рrоsеsiпdэ digar subyektin (fэrdi чэ уа kollektiv tэsir obyektinin)

dачrапщпп, mэqsэdlэriпЩ пiууэtlэriпiп, tэsэwi.ir va mеуаrlаrшrшr

(еlасэ dэ опlаrшr эsаslшвп hэrэkэtlэriпiп) dэуigdiгilmэsi prosesidir

(чэ пэtiсэsidir).

istiqamэtlэnmý чэ istiqamatlэnmamiq tasiri fаrqlэпdirirlэr.

Istiqamэtlanmiq (mэqsadyonlti) tasir digэr subyektэ tэsir

mexanйmi kimi inandшtna чэ tэlqiпеtmэdэп Ыifаdэ еdэп tэsirdir.

Вч zaman tasir subyekti бz qаrýБпа tэsir оЬуеktiпdэп mtiэуу,эп

пэtiсэlэriп (mэsаlэц miiэуyап hэrэkаtlэriп segimi) alda edilmэsi

mэsэlэsЫ qоуцr.

istiqаmэtlэпmэmig tэsir zamanl tэsir subyekti ёz qargrsшra tэsir

obyektindэn miiэуу,эп пэtiсэlэr alda еtmэуi qоуmчг.

Psixoloqlarшr mi.igаhidэlэri gёstэrir ki, sosial qоЬэkэdэ aktorlar

qox zaman qэrаr qэЬчl еtmэk tigiin уеtэrli malumata malik оlmчrlаr

чэ уа mэlчmаtt miistэqil emal еdэ Ьilmirlаг, buna g<irэ dэ опlаrшr

qэrаrlаrl mi.igahida etdiНari digэr аktоrlаrшr qаrаrlаrшпа ча уа
tеsэwiirlэriпэ эsаslапа Ьilэr (sosial tasir). Sosaial tэsir iki prosesle

hэуаtа kegirilir: kommunikasф (aktor iigiin ntifuzlu qongularla bu

чэ уа digэr mэsаlэlэriп mtZаkirэsi iiпsiууэt, tэсrйЬ miibadilasi

gediqindэ aktor mi.iэууэп tэsэwtirlэrэ, mэqsаdlэrэ чэ fikirlэrэ

gэlir) чэ miiqафэ (sosial mэпlik чэ sosial Ьауапmэ ахtаrцlаrt

zаmапl aktor baxrlan strategiyada digar aktorlarшr ondan

gёzladiНэri tэsэwi,irlэri ча hэrаkэtlаri qэЬчl edir). Aktor сiziiпэ
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sual чеrir: "Filап aktor (miiqayisэ tigrin etalon) manim уеrimdэ

olsaydr пэ edardi?" чэ бzthii опчпlа mi.iqayisэ еdаrэk oz

adekvatlrýшl mi.iэуу,эп еdiг чэ uyýun rоlu оупауr.

ОdэЬiууаtшr analrtzi sosial gэЬэkаlэrdэ tэsirin yayrlrnasr

mоdеllэгiпiп aqaýrdakr siniflэrini ауrmаýа imkan verir:

1. Optimallagdrma, imitasф чэ digэr mоdеllэг:

kegid sэrhэdli mоdеllэr;

asrlr olmayan kaskad mоdеllэri;

perkolasiya va yoluxma mоdеllэri;

izinq mоdеllэri;

hiiсеуrэ avtomatlmt эsаsшrdа mоdеllэr;

Markov zэпсirlаri эsаsшrdа mоdеllэr.

2. Nэzаri-оучп mоdеПэri. Вч mоdеllэrdэ oyrrngular (aktorlar)

аrаsшrdа qarqrlrqlr аlаqэуэ чэ mэlumаtltlЩа fikir чеrilir. Aktorun

эldа etdiyi uduq орропепtlэriп (digэr aktorlarшr) hэrэkэtlаriпdап

asrlrdr. Aktor ela hэrэkэt edir ki, udugu maksimum olsun.

ОdэЬiууаtdа aqaýrdakr пэzэri-оучп mоdеllэriпэ baxrlr:

qаrgilцlr mэlumathhq mоdеllэri;

razrlaqdrrrlmrg kollektiv hэrэkаt mоdеllэri;

kommunikasф mоdеllэri ча minimal kafi gэЬэkэпiп

axtanlmast mэsэlэlэri;

gэЬэkэпiп stabilliyi mоdеllэri ;

infoгmasiya tasiri чэ idаrэеtmэ mоdеllэri;

informasiya qarqrdurmasr mоdеllэri.

Kegid sarhadli mоdеПаr (о сtirпlаdэц Linear Threshold Model).

АlСоr aktiv чэ qeyri-aktiv чэziууэtlэrdа оlа Ьilэr, hэm da уаlп.z
qeyri-aktiv чэziууэtdэп aktiv чаziуу,эtэ kegid miimkiindi.ir. i -ci

aktor gаЬаkэdэ hэr Ьir i -cu qonqularmrn ц tэsirini hiss edir чэ
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' 
,.. w,, ={ 1 9эпi yerina yetirilir, segdiyi 4 . [О.1] kegidДl j aktivator qоп"ч i Ц

qiуrпэtiпdэп asrlr olaraq aktiv olur. Вэzi mоdеllэrdэ ф btittin

aktorlar tigiin eyni olur, digerlarinda miiэууэп ehtimal paylanmast

ilэ tэsadtifi segilir.

Asrh оlmауап kaskad modellari (Indepndent Cascade Model).
Aktor yuxartdakr mоdеldэ olduýu kimi mi.iаууэп edilir. Нэr hanst

zаmап апшdа j -ci aktor аktiчlэqэпdэ, sonrakt addшnda фаm da

уаlпz sonrakt аddшпdа) ёziiпЁп 7 -cr qongularnt рr, ehtimah ilэ

aktivlэgdirmak qansr qzпапr ( 7 -lаr da asilr olrnadan digar aktorlarr

аktiчlэgdirmауэ сэhd еdэ Ьilэrlаr).

Qox zaman (mэsэlэп, informasiya tэhliikэsйliуi sаhэsiпdэ)

sosial gэЬkаdэ yayrlrna kaskadlarшrr mi.imkйn qэdэr еrkэп

agkarlamaq tэlаЬ edilir. Bunun i.igi.in sosial qаЬkэ qочgаqlаrшrшr

Hgik Ьsэsiпiп чэzi5rрtlэriпi izlэуirlэr. Problem Ьеlэ qovqaqlar

goxluýunun (sепsоrlаrшr) пе9э mtiэууэп еdilmэsiпdэп iЬаrэtdir.

Udug minimal agkarlama miiddэtiпdэп, аgkаrlапап kaskadlarm

sayшtdan, '}oluxmu;" qочgаqlаrшr sаушrdап, хэrсlэr isa segilmi;

qovqaqlarшr xassalarindan asiltdr.

Маrkоч zancirlari. Komandada (aktorlar qrupunda) tэsiriп

<iуrэпilmэsi tigiin Маrkоч zэпсirlэri mоdеliпdэп istifadэ edilir.

Model ikisэviyyэli strukturlu dinamik Bayes gаЬkэsidir: Ъrdlэr
sэйуу,эsi (hэr bir аklоrчп hэrэkэtlэri modellэ9dirilir) va qrup

sэйурsi (qrupuo hэrэkэtlэri modellэgdirilir), Model agaýrdakr

kimidir.

N aktor чаr. i -ci aktor t zаmап апшrdа ,Sj vaziyy,эtinda оlчr,

опчп ehtimarr Л ý|S;_, S,o_, ] аКоrчп эwэlki чэziуу,аtlэriпdап чэ
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qrupundan aslhdr; aktor Oj hэrаkэtiпэ PИlS; jgэrti ehtimah ilэ

tэgэЬЬtis edir. Qrup hэr Ьir t zапвп ашпdа mi.iэууап S:

чэziууэtiпdэ olur, опчп ehtimarr Лý,"|S],К ,S," jbtittin aktorlann

чэzilу,эtiпdап asilt оlчr. ВеlэliНэ, N aktor tigiin опlаrur mtiауyэп

Т zаmап ашпdа birlikdэ ,S чэziуу,эtiпdэ olmasr va Ьirlikdэ О
hаrэkаtiпэ tagabbiis еtmэsi agaýrdakr kimi olacaq:

рб,о)=п"(slПпр(qls;)"
' 
] ц"6j;r;',*,r,"Ец"6;lr; r,"_,) 

(4'15)

Tasvir olunmug iНsэйlу,эН tэsir modeli bir sша digэr

mоdеllэrlа srx эlаqэlidir: Mixed-memory Маrkоч Modeb (МММ),

Coupled Hidden Маrkоч Models (СНММ), Dynamical Sptems

Тrееs (DST). МММ miirэkkэЬ modeП (mэsэlэп, ft -tэrtibli

MaTkov modelini) p(Els,_,E_,,K,.S,_*) = Ёо,a(r,lЕ_,) kimi
t=|

dekornpozbip edir. СНММ modelindэ Ьir пе9а Маrkоч zancirinin

qargllrqlr эlаqэsi bir axrnrn саri vэzilry,atinin biitih digar axrnlarrn

эwalki чэziууэtlаri ilэ birbaga alaqэsi ilэ mоdеПэgdirilir:

Pýls,'-, s,-1,K si, j. osT mоdеliпdэ аýас strukturu interaktiv

рrоsеslэri gйli Маrkоч zапсirlэri ilэ modella9dirir.

Perkolasiya va yoluxma mоdеllэri. Perkolasiya (ing. percolation)

чэ yoluxma (ing. contagion) mоdеllэri informasiyanrn

(iппочаsфlашr) yayrlrnasmt ёуrэпап populyar tisчldчг, mtiхtэliГ

sаhаlаrdэ -epidemiya mоdеПэriпdап tutmug neft уаtаqlаruuп

tiуrэпilmэsiпэ qэdэr Ыifаdэ edilir.
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Ерidеmфпm уауtlrпаsшrшr klassik modeli dаgtуrсшrпr

хэstэlэпmэsiпiп agaýrdakr tsiklinэ эsаslапш: ba;lanýrcda insan

хэstэlэпmэуэ hэssаsdr (ing. susce,ptible); эgэr о, yoluxrnug gэхslэ

tэmasda оlаrsа, miiayyon В ehtimah ilэ хэstаПуа yoluxur

(ing. infected & infectious); daha sonra mtiэууэп zaman

miiddэtindэn sonra insan уа saýalr чэ immunitet qаzапш, уа da

oliir (ing. recovered./removed); zafnankegdikcэ immunitet azalr уа

insarr уепidэп хаstэliр hэssas olur (susceptible).

SIR modelinda (хэstэlэпmэ tsiНinin 3 mэгhаlаsiпiп ilk hаrflэri

Susceptible-infected-Recovered/Removed) saýlam gaxs хаstэliуэ

hэssas olmur: S-+I-+R. Вuпа uyýun olaraq сэmiуу,эt iig qrupla

tэsчir оlчпчr: S(0 - / апшrdа hэlэ yoluxmamц чэ уа хэstэliр

hassas iпsапlаrшr saydr. Tutaq ki, N = сопst = S(/) + 1(r) + Л(r) .

Dinamika aqaýrdakr kimi оlчr:

4Щ0=-вNry. IG)=_Bs(t)I(t) vahid zamandadtN
yoluxmuglardan hэr biri хэstэliуэ hэssas olarrlarla tэmasda olaraq

onlart В ehtimalr ilэ yoluxdurur;

ry=yl(t) - yoluxmuglar оrtа |ly zaKnпmiiddэtindan sonra

saýalrrlar.

+= Bs(t)I(t)-yl(t).

Datra miirэkkэЬ охýаr mоdеllэr dэ vff, mэsэlэп SIRS
mоdеliпdэ saýalan gэхs mtiэуyап miiddэtdэп sonra хэstэliуа hэssаs

olur. Bu modelin tэbii olduýu sаdэ situasip qфlэ хэstэlэпmэdir.

Digэr misal - sosial gэЬэkэdа iпfоrmаsiуапшr yayrlmasrdrr. Bloqgu

dostunun miiэlу,ап m<ivzuya hэsr оlчпmчq bloqunu oxuya bilar

158



(hэssasdrr), sonra бzti da Ьч mcivzudan yaza blar (yoluxub), bu

mcivzuya sопrаlаr bir dэ qayrda Ьilэr (hэssasdr).

Sosial gэЬаkэlэr tigiin эsаs gcistэrici "epidemiya sаrhэdidir" -
qonýunun yoluxma ehtimalшrrn kritik qiymetidir Ц ehtimal опdшt

bбyiik olduqda "infeksф" btiti.in qэЬэkеуа yayrlr. Epidemiya

sэrhэdi sosial gэЬоkа qrаfiшrr хаssэlэriпdэц mэsэlэп: tэрэlэriп

saymdan, эlаqэlэriп рауlапmаsшrdап, klasterlaqmэ эmsаlпdап

asrhdш. Buna gбrэ infeksiyanшr yayrlmasr 9эЬэkа qraflmn segilmig

mоdеliпdэп gox asiltdr.

Оgэr sosial gэЬэkэ tэsadiifi qrafla gcistэrilsэ, onda ehtimalr
epidemiya sэrhэddiпdэп boyiik olan infeksiya eksponensial siiтаtlэ
gохаlш; ehtimah bu sэrhэddэп Hgik infeksiyalar eksponensial
siiтэtlэ "sбnti/'.

Sosial gabkenin miqyassz qraf modelindэ qovgaqlarrn
эlаqэlэri tistli.i qanunla yayrlrr. Kompyuter чiruslаrmшr miqyassи
gэЬаkэlэrdэ уауilmаsmшr arиllzi gбstэrdi ki, onlarda epidemiya
sэrhэddi yoxdur - infeksiya baq чеrэrsэ, btitiin gэЬоkэпi эhаtэ еdэг.

Lakin bloqsferada mtizаkiгэ еdilэп Ьiг 9ох mбчzu epidemiya baq

чеrmэdэп yayrla Ьilэr, buna gёrэ dэ epidemiya sэrhэdi hэr halda
srfirdan fэrqlidir, dеmэЦ уа qiiwэt iistlii paylanmaya mаЦk
qэЬэkэlэriп daha adekvat mоdеllэri istifadэ edilmэlidir (уэпi, Ьеlэ
qэЬэkэlэгiп "inca" хаssаlэri, mэsэlэц Наstеrlэgmэ эmsаlr пэzэrэ
alrnmalrdrr), уа da 'tэgэЬЬtiskаrdап mэsаЬ" artdtqca yoluxma
ehtimalnr zaiflotmэk laz rmdrr.

4.11. iппоyаsiуаlапп diffuziyasr mоdеllаri

Sosial gэЬэkэ бz aktorlart аrаsшrdа iпfоrmаsiуашп, ideyalann
чэ tэsirin yayrlmasrnda mtihiim rоl оупауr. Sosial qэЬэkэ tizrэ
эdэЬiууаtdа tэsiг "innovasфlarm diffi;ziyasr" termini ilэ sж
эlаqэdаrdrr.

innovasiyalarrn diffiziyasr паzэrilуэsiпdэ sosial yeniliyln

yayrlmasrna baxrlr. Bu sаhэdэН tэdqiqatgllar hanst ;аrtlэriп
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yeniliyin sosial gaboka i;tirakgrlarr tоrэfiпdэп qэЬчl edilmasi

ehtimalmr artrrdrýшr/azaltdrýшrr, yeniliyin sosial gэЬэkэdэ hansr

siirэtlа yaytlmasmt izah еtmэуэ 9аlцшlаr. Вu sаhэdэ эsаs

апlаущlаrа agaýrdakrlar aiddir,

Diffuziya - prosesdir, yenilik опчп vasitэsilэ sosial qэЬэkэпiп

tizчlэri агаsшrdа zаmапа чэ mэkапа g<irэ kommunikasiya kanallarr

ila yayrlr.

iппоvаsiуа (уепilik| aktor tэrэfiпdэп yeni kimi dэrk еdilэп ideya,

fikir, texnologip (metod), mэhsчl чэ уа istэпilэп digэr obyekt;

Коmmuпikаslус - prosesdir, onun чаsitэsilэ igtirakgrlar qargilrqlr

anla;ma эldэ еtmэk чэ уепiliНэri оttirmэk tigtin informasiya

yaradrlar чэ опч miiЬаdilэ еdirlэr.

YепiliНэr sosial sistemэ dayisiklik aktorlart (ing. gatekee,pers)

ilэ gэtirilir, sonra isэ tаdriсэп bir 9ох aktor tэrэfiпdэп qэЬчl edilir,

опlаr yenilik haqqшrda mэlumatlarr Ьir-Ьirilаriпэ ёttiri.irlэr.

Аktоrlаrшr gэхslэrаrаst tэmаslап чэ kiitlэй iпfоrmаsф чаsitэlэri

yenilik haqqшrda mэlчmаt taqdim edirler (kommunikasф kanallarr

ilэ) чэ аktоrlагm mэqsэdlэriпа, mочqеlэriпа, tэsэwЁrlэriпэ va son

пэtiсэdэ, аktоrlаrшr yeniliyi qэЬчlеtmэ qэrаrlаrшrа tэsir еdirlаr.

iппочаsфlаrшr diffi,rzфsrnda agaýrdakr mэrhаlаlэri

Ъrqlondirirler; поvаtоrlаr (yeniliyi ilk dэrk va istifadэ еdэпlэr),

еrkап ardtallar (yenilik meydana gжапdап tezliklэ sonra опч dэrk

чэ btifadэ еtmэуэ baglyanlar), еrl<эп abariyyal (novatorlardan чэ

еrkап ardrcrllardan sопrа, lakin digэr аktоrlаrшп эksэriууэtiпdэп

эwэl yeniliyi dэrk еdэпlеr), gecilcrпis abariyyar (yenilik genig

yayrldrqdan sonra опч dэrk edэnler) ve gecikrnis ardtcillar (эп

sonda yeniliyl dэrk еdirlэr).

Yeniliyin yayrlmasr рrоsеsiпэ Ьir 9ох faktor tэsir edir:

аktоrlаrшr xi.isusiyyэtlэri yeniliyin хtisчsiууэtlэгi чэ sosial sbtemin
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tэЬiэti. Оп sаdэ formada diffilziyamn tэdqiqi sosial sistemin

aktorlarr tаrэfiпdап yeniliyln qэЬчl еdilmэsiпэ tэsir еdэп Ьч va

digэг faktorlarrn qar9tlrqh tэsirini сiуrапmаkdir. Yeniliyin
yayrlmasш tэdqiq еtmэk iigtin gэЬэkэ anallzl, metodlarl, ЕССО
(Epbodic Communication Channels in Organization) anallz\

mi.igаhidэlэr, eksperimentlэr va s. Ыifаdэ edilir.

ictimai rэуiп formalaqmasl ilэ эlаqэli Ьir sга "innovasiyalarm

diffi,lziyasr" mоdеllэri gený yayrhb (ictimai rэуiп cizii yenilik -
innovasiyadr). Маsэlэц aktorlara КIv-lэriп bir-biri ilэ эlаqэsi

olrnayan tэsir оЬуеktlэri kimi Ьахап mоdеllэr чш. Lakin
innovasiyalarшr diffuziyasr sаhэsiпdэ iНpillэli mоdеllэr daha genig

yayrlrb. Bu mоdеllагdа эwаlса КV-lаr ilэ 'tэу lidеrlаriпiп" rэуi

fоrmаlаgdrtlr, sопrа isэ liderlarin чаsitэsilэ "adi" aktorlarrn rэуi

formalaqdlrtlrr. Lakin "evristik agkar" olan bu baxrqrn пэ dэrэсэdэ

haqlr olrnasr ауdшr deyil. Rэу lidеrlэriпiп ciz уашr эtrаfi vasitэsilo

biitiin сэmilуэtэ na dэrэсэdэ tэsir etmэsi, опlапп tэsiriпiп пэ

dэrэсэdэ kritik olmasr hэlalik йаh edilrnir. Lidеrlэriп adi аktоrlаrа

tэsiri ilэ уапаýL adi аktоrlаrшr da lidеrlэrа tэsiri ola Ьilэr.

D. Uotts чэ Р. Dodds 2007-ci ildэ "influentials, Networks, and

Public Opinion Formation" adlr mэqаlэdэ sаdэ sosial tэsir

mоdеliпdэ yeniliyin yayrlrnasrnda lidеrlэriп rоlцпч - lidеrlэriп

rэуiпiп gаЬэkэdэ пэ dаrэсэdэ Ьбучk kaskad dэуigikliklэriпэ sаЬэЬ

olmasnt aragdrmrglar. Мэlum olmuqdur ki, эksэr hallarda Пdеrlэг

adi istifadagilэrdэn уаlпz bir qэdэr "часiЬdirlэr" (bazi mtistэsпа

hаllаr ЫЬпа olrnaqla): faktiН olaraq Ьбуй kaskadlar tэsirэ tez

qaprlan аktоrlаrшr digэr Ьеlэ aktorlara tэsiгi пэtiсэsiпdэ уаrашr.
Ray Пdеrlэriпiп yaratdrqlarr kaskadшr оrtа бlgi.ilэrini adi

aktorlarшr yaratdrýl kaskadшr cilgiilэri ilэ miiqафэ etmэk Ёgiiп

miiаlliflэr Ьir srra eksperimentlэr араrrrugdrlаr. Ауrьауrr
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tэgэЬЬiiskаrlаrшr yaratdцlarr kаskаdшr бlgtilэri gэЬэkэпiп orta

srхlrýшrdап 9ох asrlrdш. Оgэr bu sжlrq kigikdirsэ, пэtiсэdэ
gэЬkэпiп yalntz kigik hissasi aktivlэgir, Оgэr sжlrq Ьёуi.ikdi.irsэ,

gэЬэkа gticlii эlаqаlidir, lakin аktiчlэgmэk iigiin аktоrlаrа gox sayda

artrq aktivlэqmi; olan qопgulаr tэlэЬ оlчпчr, уэпi az sayda

tэgэЬЬiiskаr qlobal kaskadшr уаrапmаsшха sэЬэЬ ola Ьilrпэz. Yаlпz
orta interval -"kaskad рапсаrаsf' - qlobal kaskadшr уаrапmаsпа
sеьэь ola Ьilэr.

Aktorun kaskad yatarmaq imkant aktorun gэхsi tэsir gtiсiiпdэп

daha gox qэЬэkэпiп qlobal strukturundan asildr. Оgэr qэЬэkэdа

рriпsiрсэ kaskad уаrапа Ьilэrsэ, Ьtэпilэп aktor опч yarada Ьilэr,

эgэr kaskad miimktin dеуiЪэ, опч heg bir aktor уаrаdа Ьilmэz. Вч
fti. / sэrhэddiпiп qiymatindan asrlr deyil, giinki bu sэrhэd, sаdэсэ

"kaskad рэпсэrэsЫ" hem Нdеrlэr, hэm dэ adi aktorlar Ёgtiп eyni

сiir si.irtigdtirtir.

4.12. Tasir indekslari

Вэzэп sosial qаЬаkэdэ aktorun tэsirliliyini miiэууэп еtmэk

zаrчri o1ur, опчп kэmiуу,эt xarakteristikast фс iпdelrsi чэ уа
aktorun tasir iпdеЬidir (ing. decbional роwеr index).

Sosial ;эЬаkаdа agaýrdakr tэsir mоdеliпэ baxaq. Qrup tizчlэri

qargrsшrda mtiэууэп toklifi qэЬчl чэ уа rэdd etmek mэsэlэsi dчrчr

(mэsэlэп, sеgkilэrdэ miiэууэп паmizэdэ sэs чеrmэk) . Ferz оlчпчr

Н, aktor аwэlсэdэп miiэуу,эп qэrffа meyillidir (Ьэli - "+1" va уа

уох - "-1"), lakin digэr aktorlarшr tэsiri пэtiсэsiпdэ bagqa qэrаr

qэЬчl еdэ Ьilэr. Ё -cr aktorun bi.itЁn qrupun qэrаrmа tэsirini

qiymatlandirmok ti9iin Hoede-Bakker indeksi Ыifadэ edilir:
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HBk(B,Gd)=* Zro.Иl, (4.16)Z tl+=*tl

Ьчrаdа N - п aktordan iЬаrэt goxluq; icl - bu aktorlarrn

mеуillэr7пiуу,эtlэri vektoru; В: I ) I - tэsir funksiyastdr, пiууэt

vektorunu уеkчп qэrаr vektoruna inikas etdirir;

gd:B(I)-+{+1,-1} - qruр qararl funksфsrdш. Мэzrrrчпчпа

gёrэ Hoede-Bakker indeksi qrup qэrаrшrm aktorun пiууэtlэriпэ

uyýunluq ёlgiisiidiir. Тэsir funksiyasr эksаriуу,эt рriпsiрiпэ (aktor

аktоrlаrшr эksэriуу,эti tэrэfiпdэп dэstэНэпап qэrаrl qabul edir),

уахчd еksреrtlэriп ap:гlcl roluna эsаslапа Ьilэr (aktor tапшrmrg

ekspertin mэlцm пiууэtiпэ uyýun hэrаkэt edir).

Hoede-Bakker indeks inin agaýrdakr i,imumilэqdirilrnэsi dэ tэНif
edilmigdir:

./ \
Gнвk(в,Gф=+l I Bd@,)- Igа(4) l, (:7)

' \tl+=*, tl+=-t )
Aktorun "Uýurlu" (ing. success), "Uýursuz" (ing.failure) чэ

'T.{tifuz" (ing. decbiveness) anlayrglarrnr daxil еdэk. Оgаr qruрчп

qаrаrl аktоruп пiууэti ilэ tist-tistэ di.igi.irsa, onda aktor "uфrlu"dur.

Оgэr пiууэt vektorlarmn ЬаrаЬэr ehtimallr olmasmt Ъrz etsak,

onda i.imumilэgmig Hoede-Bakker indeksi 'aalis" uýura ЬэrаЬэr

olacaq, уэпi 'Ntifuz: Uýurlu - Uýursuz" ЬэrаЬэrПуi ilэ miiэуу,эп

edilэcak, burada 'Ntifuz", "Uýurlu" чэ "Uýursuz" uyýun olaraq

aktorun hэlledici rol oynamasl, uýurlu чэ uýursuz olmast

ehtimallarrdш. Оgэr uýurlu аktоr niyyati qrupun qаrаrmа uyýun

gэlэп aktor kimi mtiэууэп оlчпчrsа va пiуу,эt vektorlarr ЬэrаЬаr

ehtimallrdшsa, onda iimumilэgdirilTnig Hoede-Bakker indeksi

mtitlэq Bantsaf indeksi ilэ Ёst-Ёstэ di.igtir:
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pBkQ4/)= 

' 
+- I +, (4.18)

R,keRel|.Rl \k|l| L п,kйсW.пч \Kpw z

Ьчrаdа Л еlэ vektordur ki, Л goxluýundan olan aktorlar tэНifi
qэЬчl еtmэk qаrаrl qэЬчl еdirlэr (vektorun uyýun komponenti (c+l"

-э ЬэrаЬэrdir), digarlari Ьа toНifi rэdd еdirlэr (uуЕчп kornponent "-

l"-dir). И - verilrný mtiэуу,эп qaydaya uyýun olaraq qrup

tэrэfiпdэп tэНifiп qabul еdilmэsiпа (+1) sabab olan чеktоrlаr
goxluýudur.

Hoede-Bakker indeksinin nclqsant ondan iЬаrэtdir Н, аktоrlаr

arasшrdakt tэsiгi ёlgmiir ( В(.) tasir funksiyasшrшr tэsiri ауdш deyil),

yalnlz ilkin пiууэt vektoru ila qrupun yekun qэrаrl arasшrdakt

mtinasiЫi gсistэrir.

4.13. ýabako dinamikдsl modellari

Vеrilrпý t,K,n} qovgaqlar goxluýunun istiqamэtlэnmig

gэЬkэsiпэ baxaq. f aktorundan 7 аktоruпа tilin чаrlфt Х,, эlаqэ

indikatoru ilэ gбstэrilir, i -+ j tilinin olrnasшrdan va olmamasmdan

asilr olaraq 1 va 0 qiуmэtlэri аlш. i -+ i tili tigiin i aktoru mэпЬэ,

7 aktoru mэпsэЬ adlanr. Х,, = 0 olmast qаЬчl оlчпчr. Еlеmепtlэri

Х,, olan matris istiqamatlэnmig qrаfшr (diqrаfшl) qonguluq matrisi

olacaq, опч Х ilэ igаrэ еdэk. Diqrаfшr rеаlizэlэri х ilэ igаrэ

еdilэсэk. Fэrz оluпur ki, qэЬаkэпiп iH чэ уа datra 9ох takrar

miigahidasi aparrlrb: mi.igahidэ anlart l,,t')K,tM, М )- 2 оЬчп.

ýэЬэkа ilэ уапаgц аktоrlагdап (monadik kovariatlar) чэ уа aktorlar

ciiti.indэn asft olan (diadik kovariatlar) dэуigэпlэr ola Ьilэr.

Digэr statistik mоdеllэr kimi Ьчrаdа da sаdэlэgdiriсi Ьrziууэlоr
edilir.
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1. Мiigаhidэlэr diskret zamanlarda aparrlsa da, gэЬаkэпiп

evolyusiyasr kэsilmэz t с|r,t"lраrаmеtri ilэ bag verir,

2. VегilrпiЕ istэпilэп t.|r,t"f zarlиn апшrdа эп 9ох Ы Хi
dэуigэпi dэуigэ Ьilаr.

З. Нэr hansl Xu dэуigэпiпiп dэуigmэsi ehtimah gэЬаkэпiп

сагi чэzilry,эtiпdап asiltdr, awalki чаziууэtlэrdэп isэ astlt

deytl

1 чэ 3-cii Ьrziуу,эlэr gэЬkа modelinin kэsilmэz zamanh

Markov prosesi olmasmt Ьэуап edir. 2-ci fэrziуу,э dэуigmэ

еlеmепtlэгiпi эп Hgik mtimkiin tэrНЬ hissэsiпэ kimi sаdаlэgdirir:

Ьir tilin yaradrlmast чэ уа silinmэsi. Вч Ьrziуу,эlэr aktorlar arastnda

koordinasiya чэ razrlaqdrrmanr istisna edir.

Bu tig brziyy,a пэzэrdа tutur ki, aktorlar mi,igahidэlar аrаsmdа

Ьir-Ьiriпdэ оlап dayiqikliklarэ cavab оlагаq dэyýikliklar еdirlэr.

Model о mэпаdа аktог yciniimlii аdlашr ki, dэуýikПНаr tilin
mэпЬэуi olan aktorun etdiyi segimin пэtiсэsi kimi modellэ;dirilir.

Model iH kоmропепtэ аупlш: zаmапlаmа vэ seqim. Zаmжiаmа

komponenti hэqiqi dэyigiklik mэnastnda уох, dayigiklik Ёgiinfirsar
mэпаsшrd а mtiэуу,эп edilir.

4, Verilmý t,t.Stlt^*l cari zaman aшrda gэЬэkэпiп cari

чэzilуэti x=X(t) ilэ igаrэ edilir. Нэr Ьir i aktoru

),,(х;а,р.) ilэ igаrэ еdilэп dэуigmэ siirэtiпэ malikdir,

Ьчrаdа а vе рп statistik раrаmеПlэrdir.

5. t lЪ t +А/ arasrnda iкiyari aktorun dэуiqmэ tigtin n<ivbэti

fiirsat ehtimalr iistli.i paylamaya malikdir:

р =t- exp(-2Ar), (4.19)

Ьчrаdа ), = 1*(х; а, р^) раrаmеtrdir.
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6. Dэуigmэ iigiin почЬэti fiirsэtin i -ci aktor iigi.in olrnasr

),,(х;а, р^)

й;й 
(4.20)

diisttrru ilэ чеriliг.
'7. Нэr bir i аktоrчпчп bЁtiin miimki.in х gэЬkаlэriпdэ

tэуiп edilrnlя f,(x;!) mэqsэd funksiyasr var, В - statistik

parametrdir, опа qrsamtiddэtli mаqsэdlэriп чэ
mэhdчdiууэtlэriп nэticasi kimi baxmaq оlаr, bu, aktor
tэrэfiпdэп n<ivЫi til dэуi;mэsiпiп ehtimalшrr mtiэууап edir.

8. Bu ehtimalr miiэуyэп еtmэk tigi.in aqaýrdakr igаrэlаr istifada
edilir:

х diqгаflаrr iigtin x(tИl ilэ (i,j) istiqamэtlэnmig ciittindэn

baqqa bi.ittin til dэуigэпlэri х ila eyni olan diqraf ýаrэ edilir.

i -+7 tili iigiin ;gFИ) -|-*u kimi hеsаЬlапш. x1jil -х
qэЬчl еdэk.
Fаrz еdэk Н, l = А/ апш:rdа vaziyy,эti X(t1= х olan cari
qаЬkэdэ i аktоrчпчп dэуigmэk fiirsэti чаr. Dэyi;iklik
olrnug dэуýэпiп Xu olmast ehtimalr agaýrdakr diisturla

verilir, bu zaman х gэЬэkэsi 
"(tli) 

qэЬэkаsiпэ kegir:

ехр(4ftt*лl,р;

Ё*о(л("t**);/) 
(4,2\)

h=|

ýэЬkэ dinamikasr i.igiin aktor-ycinl{i mоdеllаrdэ 1,(r:а, р,)
siirat чэ f,@; И mэqsэd fuпksiуаlаrшrшr sеgilrпэsi vacibdir.

Вir 9ох hallarda siiтэt fuпksфsшrшr
),,(х;а;р^)= р. (4.22)

kimi segilmэsi бzi.ini.i doýruldur. и indeksi ilэ саri mti9ahida ant

gоstэrilir, t^lt<t^*t. р^ parametrinin daxil edilmэsi r. ilэ /,*,

аrаsшrdа miiýahidэ еdilэп dayiqikliklarin sayrnt dэqiq пэzэrэ alrnaýa

imkan verlr. (4.22) mоdеliпdэ а раrаmеtri istifada edilrnэyib. Вэzi
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hallarda aktorlarrrr dэyi;iklik еtmэk tezliНэri fэгqlэпir, bu, опlапп
gеЬэkаdэ mcivqelэrini optimallagdrmaýa hаsг etdiНori rеsчгslаrdап
qаупаqlашr. Bu hal daha gox х,* glxý dэrэсэsi ilэ пэzэrэ аlmш:

),,(х;а, р.)= р^ехр(ах,* ) , ,

ve уа ),,(х;а,р.)= р,^е*р!р|(",_ +l)) G'2З)

Stirat funksфsr aktor kovariasiyalarrndan da asrh ola bilar,
mэsэlэп, ч, kovariatшrdan чэ х,+ 9жrý dэrэсэsiпdэп asrllrlц

),,(х;а,р^)=р^ехр(а,ц +arl(x,*+|)) (4.24)
kimi чеrilэ Ьilаr,

Мэqsэd funksiyasrnпr хэtti kombinasip kimi чеrilmэsi adi
haldrr:

f,k;D=t For"G), (4.25)
Ё=l

Ьчгаdа s"(.r) - l -ci аktоrчп baxtglarrrr эks еtdiгэп gэЬэkо

fu nksiyalarrdrr. Вu fu nksiyalarl effektlэr adlandrrlar.

/о parametri miisЬэt olduqda эlаqэ dayi;ikliklэri daha Ьоуйk

ehtimallr olacaq, onlar so,(.T) effektlэrinin daha yiiksak qiуmаtlэriпэ

sэЬэЬ olacaqh, Fо mэпfi olduqda isэ эksiпэ оlчr.

Bazi miimkiin еffеktlэr agaýrda verilir:

l. Qrxrq dэrэsi: s,,(x) = Z,ru .

2. Qarqrlrlrq effekti: sr,(x) = Zlr,i"i,.
3. Tranzitivlik effekti: rr,(")= Zi,oroхio"*.
4. Triadik dciw effekti: 

"о,(х)= Zi,o"uriorr,.
5. Giriq dэrасэsi tizrэ рорulуаrlц effekti: sr,(_r) =Z,",,**,.

б. Qrxrg dэrэсэsi tizrэ populyarlrq effekti: su,(r) =Z,"ur,* .

7. Girig dэrэсэsitizrэ aktivlik: sr,(x) =Z,"u"*,.

8. Qrxrg dэrэсэsiiizrэ aktivlik: s*,(x) =Zir,i",*.
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9. Girig dэrэсаsi iizrэ assortativlik: sn,(x) =Zixix*,x*i.

l0. Eqo effekti: ý,о,(х) =Z,ruu,=xi+vi.

11. Alter effekti: s,,,(x) =Z1",71.

12.HomoГiliya(oxqarlrq)effekti:",,G)=}"r['-ta*]-Ы,

Ьurаdа Raпg(v) = mах,(ч) - min,(v,),

13. Eqo-alter qargrlrqlr tэsir effekti: s,r,(x) =Z,"uuu,.

14. Diadik kovariat effekti: s,o,(r) =Z,*uru.
Mtimkii|n еffеktlэriп daha genig sфhrsшrr SIENA рrоqrаm

tэmiпаtшrа aid sorýu mэlumatlarrndan эldэ еtmэk olar.

tndeksin "+" ýаrэsi ilэ эчэzlэпmэsi hэmiп indeks iizrэ cami bildirir:

Мэsэlац i -ci aktordan gжап эlаqэlэriп say - 9rхщ dагасэsi

X*,=Z,X 
u, i 

-ci aktorun girig dэrэсэsi Ьэ X*i=IrXr, il"

i;аrэ edilir.
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FaSiL 5

SoSiAL ýавэкэ
ANALiziNiN TэTBiQraKi
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sosiA.l, ýавока ANAtiziMN
TaTBiQlбKi

о Теrrоr gabakalarinin апаlИ

о Эsas оуuпgulаr mesalasi

о Эlaqalarin analizi iizra рrоqrаm taminatl

о Hammiiallifliyin analizi

о Veb-gabakanin topologiyalasl

о Bloqsferanrn tadqiqi

о Sosial раЬаkаlаr marketinqda
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FэSiL
-э

SoSiAL ýэвэка
Аг[АLiziгqiгq
TaTBiQraKi

Sosial gаЬаkэlаr апаlйiпdэп istifadэ еdэгэk maraqlr пэtiсэlэr

agkarlamaq olar: informasiyantn yayrlrnasrnda hanst aktorlar эп

tэsirlidir, gэЬаkэпiп hansr aktorlar qrupu digэr qruplar arasnda

asas trafiki generasiya еdir, hansr aktor qruplarr gэЬаkаdэп tасrid

edilib va s. Bu пэtiсэlэr mtiхtэliГ sаhэlэrdэ йydalr ola Ьilэr.

Апа[tiНэr sosial gэЬэkэ апаlйiпdэп istifada еtmэklэ bйnesin

inki;afinrn miixtэlif сэhэtlэriпi сiуrэпirlэr. Sahibkarlarrn Ьir goxu

qeyd еdiг ki, yeni biznes qurduqda опlаrшr qohumlardan,

dostlardan, qonqulardan, alrcllardan, sattcdardan, kreditorlardan чэ

s. ibarat olan sosial gabэkasi mtihi.im rol оупауr. Sosial gэЬэkэ

anallzi kollektiv dачrапцm буrапilmэsiпdа da maraqlt пэtiсаlэr

чегir. Мiiхtэlif ictimai tэgkilatlarrn чэ hэrэkаtlаrm эsаsmdа bir

qаЁа olmaq, miiэууэп sosial эlаqеlэr durur, hэm da qrupda Ьirgэ

Ьаlфэt iigi.in kritik kiitlэli эlаqэlаr toplusu lazrmdг. Sosial ;abаka
апаlпi emiqrasiyanrn сiуrапilmэsiпdа dэ istifadэ edilir.

Sosial gэЬэkэlаriп tэtbiq sйalari olduqca miixtэliftlir:

iqtisadiyyat va idагаеtmа tэgkilati konsaltinq; daxili чэ

girkэtlararasr qargrlrqh аlаqэlэr; Ьаzаrlапп апа|zi; Ъrdlэriп чэ ev

tэsэrri.ifаtlаrrшrr sosial чэ iqtisadi dэstэk gэЬэkэsi; kcilga

iqtisadiyyatr.

Sosiologiya - koqnitiv anallz; istorioqrafik апаl'u; elTni gэЬэkаlэr;

реgэ qruрlаrl ча s.
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Sahiyya - yoluxucu хэstэliНэriп yayrlrnasr gэЬэkаsi; rйi хэstэlэrэ

dэstэk gэЬэkаlэri;

Kriminalistika паrkоtiНэriп yayrlmasr qэЬkэlоri; tеrrоr
gэЬkэlаri; сiпауэtkаr qruplagmalar.

iпtеrпеt sosial ;эЬkеlэrdэ rэу lidеrlэriпiп а;kаrlапmаsц

"а!lzdап-а!zа radionun" iýэ sаlшmаsц рiаr-аksфlаrшr idаrэ

edilmasi.

Marketinq mtigtэrilэriп daha dэqiq "poгtretinin"

formalaqdrilrnast i.igЁn onun хаssаlэriпdэп biri kimi эlаqэlаriп

anallzi, miiqtэrilэr haqqurda mэlumаtlаrшr zanginlэgdirilrnэsi.

ReНam mtirэkkэЬ эmtаэlаriп sadiq torafclaglar/miiqtarilar

gэЬэkэ sinin kcimayi ilэ tabliý i, kro ss-satцlar.

Tahltikasizlik - konfidensial informasiyanm sиlпа пбqtэlэriпiп

ахtапgц dezinformasiya mэпЬэlэriпiп чэ obyektlarinin

аqkаrlапmаsц tэsir аgепtlэriпiп tарtlrпаsц 9эЬэkэ qovgaqlarmm

qruplarr аrаsшrdа tamaslarn monitorinqi.

Коrрогаtiч psixologiya - sэmэrэli ф9i qruрlаrшrшr tэ9kili, lауihэ

kоmапdаlаrшrшr formalaqdrrlrnasr.

ýabakanin optimallaqdгllmasl - trafikin optimal emalr i.igiin

rеsurslаrшr уепidэп paylanmasr.

5.1. Теrrоr qabakalarinin analizi

Теrrоr gэЬэkэlэriпiп agkarlanmasnda sosial gэЬэkэ analizinin

vacibliyi 11 sentyabr 2001-ci il hаdЬэlэriпdэп xeyli аwэl baga

dtiqiilrnti9dii.

М. Sраrrоw 1991-ci ildэ sosial qэЬэkэ analizinin

cinayэtkarlrqla miiЬаrizэ fааliуу,эtiпэ tэtbiqinin miifэssэl icmalшrt

vermigdir. Sраrrоw kriminal gэЬэkэlаriп апаlizfudз qarýlya 9жап

iig рrоЬlеmi tэsvir edirdi:
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l. Natamamlrq tэhqiqatgrlarrrr agkarlaya Ьilrпэуэсэklэri

gatцmayan qovqaqlarrn чэ tillэrin labtidliiyi.i.

2. Qеуri-sэЪ sаrhэdlэr - kimlaгi daxil еtmэуi va daxil

etmamayi qэrаrlаgdrrmашп gэtinliyi.

3. Dinamildik - bu gэЬэkэlаr statik deyi| опlаr daim dэуфirlэr.

iK Ьrd аrаsшtdа эlаqапiп varlrýшra va yoxluýuna

baxmaqdarrsa, Sраrrоw vaxtdan чэ аldэН mэsэlэdап astlt

olaraq эlаqапiп аrtап чэ уа аzа|ап фсiiпэ baxmaýt tсiчsф
edirdi.

John Arquilla va David Ronfeldt-in tеrrоr hiicumlaпrrdan bir

qаdэr эwэl 200l-ci ildэ пэýr edilmý "ýаЬэkэlаr чэ qэЬэkэ

mЁhаriЬэlэri" ('T.{etworks and Netwars") kitabrnda mЁasir

cinayatkar tэgkilatlarda gэЬэkэ prinsiplarinin artmaqda olduýunu

vurýulayшlar. Kitabrn эsаs mtiddэasr ondan iЬаrэt idi ki,

miihаriЬэlэr daha iki Фсiiп kэllэ-kэllэуэ dбytiqi.i deyil. Artrq soyuq

mйhаriЬэ dбwiindaki АВý va SSRI kimi di.i;manlar уохdur.
Mriasir mtiharibэlar gэЬэkэlэgmiЕ tэgkilat strukturuna malik

tеrrоrgulапп, сiпауэtkаrlаrm, ekstremistlэrin agaýr intensivlikla

apardrqlarr gэЬаkа mtiharibsidir. Bu gэЬэkэlэ9mý strukturlar 9ох
zaman lidеrэ malik оlmurlаr чэ daha siirэtlэ hiicum еtmэуэ

qаdirdirlэr. ýаЬаkэlэgmig cinayatkar tэgkilatlarla miiЬаrйэ aparmaq

tigtin yeni, asimmetrik уапаgmаlаr zэruridir.

l l sепtуаЬr 2001-ci il hаdisэlэriпdэп sопrа akademiya, dочlэt

tэgkilatlarr чэ КV tегrоrlа mi.iЬаrizэdэ sosial qэЬэkэ analizinin

vacibliyini mtizakira еtmауэ bagladrlar. Washington Post чэ Dallas

Моrпiпg News kimi aparrcr kiitlэvi informasiya чаsitэlэri gэЬаkэ

elminin potensial Ыifadэsi haqqшrda bir srra mаqаlэlэr 9ар еtdilэr.

Sosial qэЬэkэlэr Ьаrэdа populyar kitablarrn miiэlliflэri, mэsэlап,

Antonio-Laslo Barabagi, dэfэlэrlэ televiziya чэ radio рrоqrаmlаrша
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tеrrоrlа miiЬаrйэdэ so sial qэЬэkэlэriп istifadэsi Ьаrэdэ miisahibэ lэr

verdilar.

Вir srra ýlэr tеrrоrgu qэЬэkэlеriп хаssэlэriпiп сiуrэпilmэsiпэ

hэsr edilrnigdir. V.КrеЬs agrq mапЬэlэrdэп - qazetlarin internet

saytlarrrrdan (Sydney Моrпiпg Herald, Washington Post чэ s.)

topladrýr mэlчmаtlаr эsаsшrdа 11 sentyabr tеrrоr aktlarшrr hэуаtа

kеgirэп 19 gaxsin alaqэsini эks etdirэn sosial qэЬэkапi tэхmiпi

Ьэrра etmigdi. Оwэlса о, inam mi,iпаsiЬэtlэriпiп - bir уеrdа
oxumaqla чэ yagamaqla уаrапап miiпаsiЬэtlэriп gэЬkэsiпi

qurmugdu, gёzlэnildiyi kimi bu gэЬэkэ "эjdаhа" qэkilli idi (9эki1

5.1).

ýэЬэkапiп Ьэzi gсistаriсilэгiпэ baxaq:

ýэЬаkэпiп tilgЁsii 19;

PoteTrsial эlаqэlэriп sayr 342;

Mёvcud эlаqэlэriп sayr 54;

Sжlц lб %.

Maraqlrdг ki, 9эЬаkэ 9ох sеуrэkdir чэ еупi Ьir tэууаrэ

hеуэtiпdэ olan tеrrоrgulаrшr goxu Ьir-Ьiriпdэп bёyiik mэsаfэdэ

уеrlэgirlаr. Komanda iizvlarinin Ьir gox ctitti Ьir-Ьiriпdэп mii;ahidэ

edilma iifiiqtindэn kэпаrdа уеrlэgirlэr - eyni ugu; hеуаtiпdэ

оlапlаrшr goxu Ьir-Ьiгiпdэп 2 addrndan 9ох mэsаfэdэdir. Нtiсrэ

tizчlэriпiп Ьir-Ьiriпdэп чэ digэr hiiсrэlэrdэп mаsаЬdэ saxlanmast

htiсrэ iizvlэri sшadan grxdrqda gэЬэkэуэ vurulan ziyaп minimal

edir.

ýэkil 5.1-da g<istэrikniq gэЬэkэ tigtin bэzi vacib tороlфi

indekslэr сэdчэ1 5.1-da verilrni;dir. Сэdчэldап gciriiniir Н,
qovgaqlarrrm sayl 20-dэп kigik olan gаЬэkэ iigiin оrtа yolun

uzunluýu 4.75-dln, bu gox boytikdiiт. Bu metrikalardan gйli
gэЬkэlаriп mэхfilik i.igtin effektiv o]rnasr ауdmdш.
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Adlar Кlаstеrlэ;mа
эmsаlt

yolurr orta
uzunluýu

Satam Suqami
wail Дshеhri
Majed Moqed
waleed Дshehri
salemдhazni*
khalid Д-мihdhаr
Hani Напjочr
Abdul Aziz Д-оmаri*
AhmedДghamdi
АhmеdДпаmi
Mohamed Atta
маrwап Д-shehhi
Fayez Ahmed
Nawaf Дhazmi
ziad lartah
Mohand Дshеhri*
Saeed Дфаmdi*
Ahmed Д Hamawi
Наrпzа Дehamdi

1.00
1.00

0.00
0.зз
0.00
1.00

0.33
0.зз
0.00
1.00

0.67
0.зз
0.00
0,21
0.зз
0.00
0.6,7

0.33
0,27

5.22
5.22
4.6,7

4.зз
з.89
з.18
з.72
3.6l
3.50
з.l7
з.l,|
3.06
2,94
2.94
2.8з
2,78
2,72
2.67
2.56

ýabaka iizrа 0.41 4.75

Cadval 5.1. ýэЬэkэпiп bэzi g<istэriсilэri

Тэlуаrаlэri qа9шап bu 19 9эхs tэkНkdэ i;lэmауiЬlэr. Опlаrшr

tэуу,аrэdа olrnayan iя birlikqilэri dэ olub. Bu sчi-qэsdgilэr mаliууэ

чэ zэruri bilik чэ bacarrq dэstэуi tэmiп еdiЬlэr. ýэkil 5.2 tэууаrэ

qagranlarr va опlаrп ЬirЬаgа gэЬkэ qопgulаrшrt - опlаrm miiаууэп

edilmiý birbaga эlаqаlаrЫ gсistаrirlэг.

Qonguluq qэЬаkэ sinin bazi gci stэriсilэriпэ baxaq :

ýэЬэkэпiп cilgiisii 37;

Potensial эlаqэlэriп sayt |ЗЗ2;

M<ivcud эlаqаlэriп sayr t70;
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Srxlrq

Geodezik mэsаfэlэr:
Uzunluq Sayt
1 170
2 626
3 982
4 558
5 lзб
60
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ýэkil 5.2. Теггоrgulаrlп qonguluq gэЬkэsi

Gйli gэЬkэпiп daqiq ýэklini 9жаппаq tigiin sui-qэsdgilaг

arasillda tapqrnq чэ inam эlаqэlэriпi mЁэууэп еtrпэk lazrmdш. Вч
177

п

в

п

-l



mэlчmаtlаrшr hэttа tэhqiqatgr ilэ эmэkdа;lrq еdэп aktorlarla

agkarlanmasr Ьеlэ 9ох vaxt gэtiп оlчr. Gйli 9эЬэkэlоrdэ bu ф daha

gэtiпdir чэ опч sona gatdrmaq mtimktin оlmауа Ьilэr. Gйli i9

birlikgilэri haqqrnda miimkiin malumat mэпЬеlаri саdчэ1 5.1-da

gёstэrilir.

Cadval5.2. ьkэlэr чэ mэlчmаt mапьэlэri

Osas mэsэlэ qаlг - пэ iigtin Ьu tеrrоr hiicumu эwэlсэdэп

agkarlanmayrb чэ qarqrsr alrrrmaytb? Hamr gсizlэф ki, kэqfiууаt

tэgkilatlarr Ьеlэ gйli qэsdlэriп tisti.inii agmalr чэ опlаrшr hэуаtа

kеgmэdэп qаrýБпl almalrdrr. Bezan sui-qэsdlэrin i.istii а9rlш чэ

tеrrоr qэЬэkэlэri mahv edilir. Lakin Ьчпu еtmэk 9ох gэtiпdir. Таm

mэxfiliyi чэ gizliliyi qoruyan qэЬэkэlэri песэ aqkarlamaq olar?

1

Эlаqа / ýэЬаkа vеrilапlаriп mапьачi
1, inam Дlэ, qonguluq, mэktэЬ, hэrЬi qulluq, Hub va

ta;Klatlarda аwэlК tэmаslаr. Mahkama чэ dбvlot
tэqКlatlarrnrn mэlumat уап|аrt Malumatlar Ьаzэп

уаlпz ;i.ibhэlinin бlkэsiпdэ ola bilar.
2. Tapgrrrqlar Telefon zэnglarinin, elektron pogtun, gatlann, ani

mэlumаt xidmetlэrinin, veb saytlara grхцlаrшr

loqlarr. Sэуаhэtlэr haqqrrrda malumatlar.
Кэ;fiууаt - gёriiglэriп va {imumi tэdЬirlаrdэ
iqtiraНarrn miiqahidэsi.

3. Маliууэ чэ
resurslar

Bank hesablan чэ pul kбЕiirmэlэri haqqrrrda

mэlumаtlаr. Kredit kartrшr istiйdэ gablonu чэ

уеri. ОwэlК mэhkэmэ mэlumаtlаrt. Кэ9fiууаt -
alternativ bank sеrчislэriпdэп istifadэnin
miiраЫdэlэri.

4. Strаtефуа чэ
mэqsэdlеr

VеЬ saytlar. Кчrуеrlэ gatdrrrlan videolar чэ

9ifrlэnmi; disklэr. Sэуаhэtlэr haqqrnda mэlчmаtlаr
Kaqfiyyat - gбrii;lэriп чэ timumi tэdЬirlэrdэ
iqtiraklarrn mii;ahidэsi.
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Gizli qэЬэkэlэr adi sosial qэЬэkэlаr kimi hэrэkэt еtmirlэr. Sui-
qэsdgilor gэЬэkэdэп kanarda yeni эlаqэlаri 9ох уаrаtmrlаr чэ 9ох
zаmап gэЬэkа dахiliпdэ mёчсud эlаqэlэriп iga salrnmasmt da

minimal еdirlэr. Вir 9ох illэr эwаl mэktэЬdэ чэ tэlim
dtigargэlarinda formalagmr; giiclii эlаqэlэr hiiсrэlэriп qargrhqlr

эlаqэsiпi saxlayr. Nоrmаl sosial gэЬаkэlэrdэп fuqli оlаrач, bu

giiclii эlаqэlэr gox zaman hэrэkэtsй ("miirфdэ") оlчr чэ Ьчпа

gоrэ dэ gizli qаlшlаr. Опlаr уаlп:и miitlэq lаzшп olanda igэ sаlпrrrlаr.

Zэif эlаqэlэr tэуу,аrэ qаgrапlаr qэЬэkэsiпdэ чэ kэпаr tэmаslаrdа

dеmэk оlш Н, уох idi. Оrrlаr kэпаr gэхslэrlэ nadir hallarda аlаqоdэ

olurdular чэ 9ох zarmn onlardan biri qrup adrndan danrgrrdr.

Minimal zalf эlаqэlэr qabэkanin igarbinin g<irtiпmэsiпi чэ

gэЬаkэdап kапаrа sz mа ýalБш:lr azaldrr.

Normal sosial gэЬаkэdэ фсlti аlаqэlэr gэЬэkэ iizчlэriпiп

klasterini aqkar еdir - kimin qruрdа olduýunu чэ kimin olrnadrýшrr

gtirmаk asandr. Gizli gэЬэkэdэ аktiчlэ9mэ tezliyi ki9ik olduýundan

gйclii эlаqэlэr zэif эlаqэ kimi goriirra Ьilэr. ýэЬэkэ пэ qаdэr az

aktivdirsэ, onu agkarlamaq bir о qэdэr gэtiпdir. Bununla bela, gizli
gэЬэkэlэriп уеriпа уеtirmэli olduqlarr mаqsэdlэri чаr. Buna gtirа

dэ, 9эЬэkэ iizчlэri gizlilik ehtiyacrnr tapgrrrq ijzra tez va intensiv

kommunikasiya ehtiyaclarr ilэ balanslagdrrmalrdrrlar. Gйli qэЬэkэ

mtiayy,an zamanlarda aktiv olTnalrdrr. Bu dёчrlэг эrziпdэ опlаr

agkarlanmaýa daha hэssаsdrlаr.

Тэууаrэ qаgшапlаr gэЬэkаsi gсiriiпmэуэп giica - k<ihпэ inam

аlаqаlэri vasitэsilэ ЬбЁk izаfiliуэ malik idi. МаktэЬ, qohumluq,

Ofqanrstanda tаlimlэr/dtiуi.iglэr чаsitэsilэ mсihkэmlапmig эlаqаlэr

bu gэЬэkэпi gox dayanrqh etmigdi. Опlаr Amerikaya gэldikdan

sопrа bu giclti аlаqэlэr nadir hallarda aktivlэ9irdi - уаlпп
planlagdrrma чэ koordinasiya iigtin Ъtifаdэ edilirdi, Yаlпи йсiэчi
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hаdisэdэп sопrа Дmапiуа va digar ёlkаlэrdэп аlшrmц malumatlar

Ьч qэddаr gэЬэkэпiп srx altqatrnt agkara gжаrdr. 'Чamburq
hiicrэsi"nin sж эlаqэlэri 9эkil 5.2 da yax9r gбrйпi.ir.

Коhпэ inam miinasibatlэrinin bu stx altqatr ;эЬэkэпi hэm gizli,

hom dэ dayanrqlr edir. Вч gэЬэkапiп biittin daxiП эlаqаlэri mэlчm

olmasa da, эlаqаlэriп 9охчпuп pilotlarm эtraflrrda сэmlэ9diуi
gёri.iniir. Bu gizli gэЬэkэ i.igi.in riskli bdir. Nadir qabiliyyэtin va

Ьirlэgdirmэпiп eyni Ьir qovgaqda сэmlаqmэsi gаЬkэпiп mэhч

edilmasini аsапlа;drш. Вuпа gёrэ dэ, 9аЬаkэdэ nadir qabiliyyatэ

malik qovgaqlarrn hэdэЪ аlшпmаst maqsadэuyýundur.

ýэЬэkэdэп Ьч паdir qаЬiliуу,эtlэr gcitiiriilsэ, qэЬэkэпiп

mоqsэdlэriпэ чэ fэаliуу,эtiпэ maksimum zэrЬэ ччrulа Ьilэr. Bu
nadir qаЬiliууэtlэriп gэЬоkэ daxilindэ nadir эlаqэlэrа malik olmast

da mi.imkiindiir. Pilotlar nadir insan kарitаllаrшrа vo yiiksэk sosial

kapitallarшra gбrэ gаЬkэdап gбti,irЁlrпауэ эп "yaýlt" hеdэflэr idi.

Тээssйf ki, опlаr vaxtшtda аgkаrlапmаmцdrlаr.

5.2. Osas оучпqчlаr masalasi

Osas oyungular mэsаlэsi (Кеу Player РrоЬlещ КРР) iH ctir
qoyula Ьilэr, опlап i.imumi gэkilda aqaýrdakr kimi ifаdэ еtmэk оlаr:

1. (KPP-I) Sosial gэЬаkа verilib, k qovqaqdan iЬаrэt еlэ

goxluq (k tartibli kp-goxluq adlanш) tapmaq lаzшпdш ki,

onlart gэЬэkэdэп gжаrdцdа qalan qovgaqlar arasnda

kommunikasiyanr maksimum dэrэсэdэ pozsrrn.

2. (КРР-2) Sosial gэЬэkэ verilib, k tэrtibli еlэ kp-goxluq

tapmaq lazrmdr ki, qalan biitiin qovgaqlara maksimum

dаrэсэdо birlogmig olsun.

ОlЬэttэ, Ьч girb tэriflэri "kommunikasiyanr maksimum

dэrэсэdэ pozmaq" va "maksimum dэrасаdэ Ьirlа9mэуiп' dэqiq
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arrlama gэldiyini йаh еtmir. Bu mаsэlаlэriп hэllinin Ьir hissasi bu

anlayrglarrn уаrаrlr hэllаrэ va faydalr пэtiсаlэrэ gаtirэ Ьilэп tэrzdэ

aydrnlagdrrlmasrdr. ilkin olaraq ауdшrdrr ki, КРР-1 gэЬаkэпiп

kоmропепtlэrэ pargalamnasml эhаtэ edir. Вчпчп аksiпэ, КРР-2 еlэ

qovgaqlarr tapmaýa galrgrr ki, birbaga чэ уа qýa yollarla miimktin

qэdэr daha 9ох qovgaýa Ьirlэqап qочgаqlаrшr taprlmasшrr эhаtэ edir.

КРР-1 Ьir gox kontekstdэ meydana gжrr. Sэhiууэ kontekstinda

misal olaraq, peyvэnd/kmantin mаsэlэsЫ gсistэrmэk оlаr. Fэrz

еdэk ki, yoluxucu хэstэlik insandan insana ottiтtiПil va bu хэstэliуа

qargr biitiin ahalini реучэпd/kаrапtiп еtmэk mtimktin deyil. Ohalinin

hansr altgoxluýunu реучэпd&аrапtiп etmak lаzrrпdr ki, xэstaliyin

yayrlrnastnшr qarýБl maksimal ;эkildэ alrnstn? Harbi kontekstdэ

misal hаdэfiп segilmэsidir. Теrrоrgчlаr gэЬэkэsi verilib, уаlпz
mэhdчd sayda tеrrоrgчпч tэсrid etmak olar (mаsаlац hэЬs

еtmэklэ), hanst tеrrоrgчlаrl segmak lazrmфr ki, 9аЬkэ maksimum

dэrасаdа pozubun?

КРР-2 mэsэlаsiпа dэ Ьir gox kontekstdэ rast gэliпir. Маsэlэц
tэqkilati idаrэеtmэ kontekstindэ bu mэsэlэ о zaman meydana 9rшr

ki" rэhЬэrНk dэyi9iklik tэ9эЬЬtisЁпii hэуаtа kеgirmэk Ыауir va

baglanýtcda qeyri-formal lidеrlагiп kigik goxluýuna ehtiyact olur.

НэrЬi kontekstdэ КРР-2 mэsэlэsi mi,igаhidэ еtmэk, Ыifаdэ etmak

(ffqat agent kimi) ча уа dezinformasiya оtiirmаk tigiin dtigmэпiп

tэsirli goxluýunun axtarilmast kimi йаh edilэ Ьilэr.

Теrrоr sabakasi misah. 11 sentyabr 200l-ci il hаdisаlэriпdэп

sотга V.КrеЬs 2001-ci ildэ КV чэ internet malumatlarr tорlауагаq

опlаrшr эsаsmdа 9iiЬhэli Ьiliпэп 74 tеrrоrguпuп tamghq gаЬэkэsiпi

tэхmiп etmýdir. Buradakr analizin mэqsэdlэri iigiin 63 fэrddэп

iЬаrэt эsаs komponent Ьtiйdэ edilir.
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D

ýaНl 53. Теrrоr ýаЬэkэsiпdэ apancr оyrпQulаr

Tutaq Ц birinci mэsэlэ ;аЬkэпi maksimum pargalamaq tigiin

hansr gэхslаriп tэсгid edilrnэsidir. Fэrz edilir ki, уаlпи iig gaxsi

tэсrid еtmэk оlаr. Мэsэlэпiп hэlli gэkil 5.3-dэ gcistэrilmiq А, В чэ

С qovgaqlarrdr. Вч qочgаqlаrшr silinmэsi qrafl 7 kоmропепtэ

раг9аlауг (qrafпr sol чэ saý уапsш:ll tэgkil еdэп iH ЫrЁk
komponent dэ daxil olrnaqla).

Tutaq ki, miiэуу,эп informasфnl yaymaq lazrrndr. iKinci
mэsэlэdэ soruqulur ki, iпfогmаsiуапr hansr qovgaqlara szdrmaq
lazmdr ki, potensial olaraq biiti.in qovEaqlara si.irэtlэ чэ эmiпliНэ

gаtsшr? Fэrz еdэk К, И tildэn artrq yol kе9эп iпfоrmаsiуа tэhrif
оlчпчr чэ giibha ilэ qarqrlanrr. Dеmэli, iH чэ dйа az til vasitasilэ

biitiin digэr tillэrэ gatmaq miimkiin olan qovgaqlarшr эп Hgik
goxluýunu tapmaq lаzшпdш. ýаkil5.З-dа А, С чэ D qоч;аqlаrшrdап

iH чэ dйа az til чаsitэsilэ qabkэnin btiti,in digэr qovgaqlarrrra

уеtmэk оlаr.
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ilk baxrgdan еlэ gёriiпэ bilar ki" hэm КРР-1, hаm dэ КРР-2
qrilma nбqtalari чэ qtrtlma tillэri kimi m{iаууэп пэzэri-qrаf

konsepsфlarmdan чэ уа qovgaýrn mэrkэziliуi kimi sosial gаЬэkа

anahzi metodlarrndan Ыifadэ еtmэНэ asanlrqla hall edila Ьilэr.

Lakin mэlum olur ki, mcivcud metodlarn heg biri mэsаlэпiп halli

iigtin adekvat deyil. Agaýrda Ьчпчп sэЬэЬlэri lzah edilir чэ

mэsэlэlэriп helli iigiin yeni yanagma irэli stiriiliir.

Mэrkazilik эsаsшtdа уапаýmа gэЬаkэпiп hэr Ьir qочgаýшrrп

mэrkaziliyinin hesablanmasml чэ onlarrn arastndan kp-goxluýu

tэgkil еdасэk k sayda an mэrkэzi qovgaýrrr segilmэsini пэzаrdа

futцr. МэrkэziliИп Ьiг 9ох сilgmэlэri olduýundan hansr cilgtini.i

istifadэ еtmэk suah 9жr. КРР-1 iigiin vasitэ9ilф эsаslапап

mэrkazilik an yaxýl сilgmэ оlа Ьilэr. КРР-2 tigtirr dэrэсэуэ чэ

yaxrnlrýa asaslanan mэrkэzilik эп faydalr hesab oluna Ьilэr.

Мэrkэzilik qiуmэtlэri КРР iigiin miimktin hэllэrdir, lakin

optimal deyillэr. Вчrаdа iH asas рrоЬlеm var, опlап lауihэ va qrup

sФimi рrоЬlеmlэri adlandшaq. Qrup segimi problemi daha ciddidir.

Lауihэ рrоЬlеmi birbaga о йktdan irэli gэIir Ц nr,aгkazilik

metrikalarr xi,isusi olaraq КРР-1 чэ КРР-2 tiqtin tэНif
edilпrэmigdir. KPP-l iigi.in ýэkil 5.4-dэ gсistэrilэп qrай Ьжаq.

Qovqaq 1 vasitэgilik iizrэ mэrkэzilik da daxil olmaqla baxrlan

biittin mэrkazilik metrikalarr i.izrэ эп уtiksэk qiуmаtэ malikdir,

Lakin qovýaq l-i siЪэk, 9эЬаkэуэ az tasiг еdэr. Вэzi qov;aqlar

аrаsшrdа mаsаfэ аrtш, lakin btittin qovgaqlaг arasnda
kommunikasiya mrimk{indtir. Вчпчп аksiпэ, эп уйksэk чаsitэgiliуэ

malik оlrпауап qочýаq 8-i siЬэk, qraf Ьir-Ьiriпэ Ьiгlэqmэуэп beg

frаqmепtэ (kопропепtэ) раrgаlапаr.
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ýaКl5.4

КРР-2 iigtin чэzýry,эt Ьir qэdэr yaxgrdш. Оgэr КРР-2 mэsаlэsi

эп 9ох sayda qovgaýa ЬirЬа9а уеtmэk mапаsшrdа iйdэ olunsa" onda

dэrэсэ iizrэ mэrkэzilik optimaldш. Оgэr Ьч mэsэlа m addшnadak

эп 9ох sayda qovgaýa уеtmэ kimi ifаdэ edilsa, onda mэrkаzitiй
yeni metrikasna ba><rnaq оlаr ("m-уеtэr mэrkэziПk"), bu kэmiуу,эt

verilmiq qovgaqdan m addrn (til) mэsаЪdэ olan qоч;аqlаrшr sayma

ЫаЬrdir.

оruр secimi рrоьlеmi. Qrup sФimi ргоьlеmi bela Ьir fakta Ыinad
edir: Ьirlikdэ КРР-1 va уа КРР-2 mэsаlэsiпiп hэlli olan qovgaqlar

goxluýunun segilrnasi, hаr biri ayrrlrqda КРР mэsэlэsi tigiin optimal

hall оlап hэmiп sayda qочgаqlаrшr sеgikпэsiпdэп 9ох fэrqlidir. ýэkil
5.5-dэ gбstэrilэп qraftla h чэ i qovgaqlarr gэЬэkэпi frаqmепtlэrэ

аушmаq i.igtin ayrrlrqda an yaxýl qovýaqlardr. h qочgаýшrа аlачэ

оlаrаq i-nin dэ silinmэsi inin ayrrlrqda siliпmэsiпdэп fэrqП

раrgаlапmа чеrmir. Оksiпэ, h ilэ ЬirНkdэ m-in dэ silinmэsi

раrgаlапmапl artrr, Ьахmауаrаq ki, m brdi оlаrаq i kimi effektiv

dеЁ.
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ýakil5.5

Optimalhq mечаrr. КРР mэsаlэsiпi optimal hell еtmэk iigiin

optimallrq meyarlm ауdшr qэНldэ ifada еtmэk lazrmdrr. Gtiman

еtmэk olar К, KPP-I iigiin ф-gохluýu silindikdэ gэЬаkэпiп iki

xassasini maksimumlagdrmaq laпmdrr: fraqmentasiya чэ mэsаfе.

КРР-2 iiqtin kp-qoxluýunun эtrafindakr gэЬэkэуэ glxlýшll mэsаfэ

эsаsшrdа бlgmэуiп zэruri olduýu dtigiintiliir. Вч mеtгikаlаrшr hэr

Ьiriпэ qrsaca baxaq.

Fraqmentasiva. ýаЬэkапiп fraqmentasiya sэйууэsiпiп эп аgkаr

ciфiisti kоmропепtlэriп saytdrr. Bu say 1-э ЬэrаЬаrdirsэ, опdа

fraqmentasiya yoxdur. Maksimum fraqmentasiya gэЬэkэ

qovgaqlara tam pargalandrqda оlur, kоmропепtlэriп sayl

qovgaqlarrn sayna ЬаrаЬэr оlur. Normallagdrrma tigiin qovqaqlann

sayma ЫilmэНэ fraqmentasф cilgiisi.i agaýrdakr di.isturla verilir:

с=L
п

(5.)

Bu metrika kоmропепtlэriп saylnt пэzэrэ almlr. Мэsэlэп, gэkil

5.5-dэ m qovgaýrnr sildikda 9эЬэkэ iH kоmропепtэ ауrrlш, lakin
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qочýаqlаrп эksеriуу,эti эlаqэП olur. Вчпчп эksiпэ, i qovgaýшrr

sildikda dэ iki kопцlопепt аlшrш, lakin qovgaqlarшr эksэriуу,эtiпiп

bir-biri ilэ эlаqэsi оlmчr.

Вчпч пэzэrэ alaraq bir-biri ilэ эlаqэsi olrnayan qovqaqlar

ciitiinti saymaqla bagqa fTaqmentasiya бlgiisti tэНif еtmэk olar.

Tutaq Н, R matrisi verilib, эgэr i-dan j-a уеtmэk olarsa, rц : 1, эks
halda rл : 0, onda yeni ёlgti Ьеlэ оlаr:

2ZZ'u
F =|- (5.)

п(п -|)
Тэrifэ gоrе, komponent daxilindэ qovgaqlar Ьir-Ьiriпdэп

qargiltqh эlуеtэп olduýu iigiin F-i kоmропепtlэriп cilgЁsii sK ilэ ifada

еtmэk olar:

lsr(so - 1)

F =|- (5)
п(п -|)

Masafa. Fraqmentasiya olgiisti F komponentlэrin formasrnr - daxili
strukturunu пэzэгэ аlrпш. ýakil 5.6-da qэЬkа hэr Ьiri Hik olan iH
kоmропепtэ bбltini.ib. ýakil 5.6Ь-dэ dэ 9аЬэkэ ff kоrrропепtэ

bбliiniib, lakin ikinci gэЬэkэdэ mэsаfэlэr чэ buntrn пэtiсэsiпdэ

ottirma mtiddэti Ыiуiikdiir.
Аgkаr hэll qovýaq ci.itlari arasшrdakt mэsаЁlаriп cэmini

hesablamaqdr. Коmропепtlэriп sayr l-dэп gохdчrsа, mtixtэlif

kоmропепtlэrdэп olan qovqaq ci.itlari arasшrdakt mэsаfэ m qэЬчl

оlчпчr. Вчпч пэzэrэ alaraq mэsаfэlэriп tэrs qiуmэtlэriпi

gсittiгmэНэ agaýldakr metrikant чеrmэk olar:

2r!
-Ll J

D_=l_Бdu (5,)

' п(п -l)

i j<i
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2

10,l0

ýаkil5.ба. D. : 0.556 ýаkil5.бь. Do :0.715

lqD-сохIчЁuпuп secilmasi. Вir elementdan iЬаrэt ф-gохluýu iigiin

yuxarrdakr metrikalardan biri istiйda еdЪ Ьilэr, bu mеtrikа tizrэ эп

Ьёрk qiymata malik qovgaqlardan biri арагrсl oyungu olacaq.

Lakin elementlэrinin say ft > 1 olan ф-gохluýu iigiin optimal

goxluýun segilrnэsinin sаdэ bir proseduru yoxdur. Вчrаdа bzi
ewistik рrоsеdчrlаrdшr istifadэ еtmэk daha йydalrdr.

КРР tigiin miixtэlif ечrЫik yanagmalar tаНiГеtmэk оlаr, lakin

optimallrq mеуаrlаrt tigiin уuхаrrdа tэklif edilmig asan hesablanan

mеtrikаlаr kombinatorial optimallaqdrrma alqoritmlэrinin, о

сiimlэdэп genetik аlqоritmlэriп tatbiqini zэrчri еdir.

4

6

1

1



5.3. Olaqalarin analizi iizra рrоqrаm taminatl

Vеrilэпlэriп mi.iasir emal tехпоlоgiуаlаrшrшr dбчlэt, hiiquq-

mi,ihаfizэ оrqапlап чэ kоmmеrsф struktчrlаrшrшr maraqlarr

Ьахtmшrdап arвllzi gбstэrir ki, sosial gэЬэkэ апаlйi metodlarr

asasшrda yaradrlmrg рrоqrаm tэminatlarr fэаl qэkildэ istiйdэ edilir.

Qвaca dеsэk, bu tехпоlоgфlаrшr mаhiууэti idаrэеtmэпiп

informasiya tэmiпаtшrшr intellektuallaqdrrlrnas шrdап ibaratdir. Вчrа
istэпilэп obyektlэrin: insanlarn, hаdЬаlэriп ча s. qargrlrqh

эlаqэlэriпiп avtomatik ахtапlrпаsц strukturlagdrrlmrg

info rmаsiуапшr qrafiki gэkildэ vizuallagdrrtlmasц hаdisэlэriп statistik

va соýrаfi апа|zi, gizli, latent эlаqэlэriп, obyektlэrin tapilmast va s.

daxildir. Bu sistеmlэr iпfоrmаsiуапшr mi.ixtэlif mэпЬэlэrdэп

(mэlчmаtlаr, ilkin tahq iqatшr пэtiсэlэri, tэrэflэriп эlаqэlэri haqqшrda

mаlчmаtlаr, iinvanlar, bank чэ mаliуу,э mэlчmаtlаrt) operativ

toplanmas па, hаrtэrэ fli апаПziпэ, qeyri-aqkar аlаqэlэriп taptlrnasшra

imkan чеrir. aeyd еtmэk lаzшпdш ki, Ьеlэ sistemlor oziinii

Ьеупаlхф tеrrойmlэ, miitэgэkkil cinaptkarhqla, паrkоtiklэriп

qапшБчz dowiypsi ilэ, iqtbadi сiпауэtlэrlэ miiЬаrйа sаhэsiпdэ

xЁsusila sэmэrэli istifadэ edilir.

Hazrda bu istiqamэtda рrоqrаm tэminatt mэЪчllаrr olduqca

gохdчr: Analyst Notebook (ingib-amerikan girkэti 2), Vbual.inks
(аmеrikап qirkati Visual Analysis), <<Семантический архив>

(Rusiya), Х-Тrасt чэ s.

2 qirkatinin рrоqrаm tэmiпаtr hiiquq-mi,ihafizэ оrqапlаrшшr чэ

kогроrаtiч tэhliikэsizНk хidmэtlэriпiп апаПtiНэri аrаsшrdа daha

genig уауrlmgdш. i2 mэhsullап d0пуапшr l00-dэп artlq ёlkэsiпdа

2000-dэп artrq dбчlэt чэ kommersiya tэgkilаtlаrшrп ýiпdэ istifadэ

еdilir. Вч mэhsчllаr dаЪlэrlэ (l993-, t998-, 2001-ci illэr) Htiquq-

miihafizэ Оrqапlаrr AnalitiНэrinin Веупэlх,аlq Assosiasфnшr
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(International Association of Law Епfоrсеmепt Intelligence

Analysts, IALEIA) miikafatlarrnl qшапmцdr, onlar iпtеrроl чэ

Ачrороlчп de-йkto standartlarr kimi tanrnmrg чэ mtistэntiq va

analitiНэrin igi iigiin tбvsiya edilmýdir.

2-nin рrоqrаm tэmiпаtmа agaýrdakr kompo пепtlэг daxildir :

о 9 о i2 Anaýst's Notebook - z-nin эsаs komponentidir,
q/re qarslhqh эlaqali оЬуеktlэr sistemini чэ hаdisэlэr
ООD 

*a,.,rl,Дrrn dinamikasrn t alиllzetmэya, hamginin апаlziп

пэtiсаlэriпi anlagrqlr olan аsап sxemlar va diaqramlar qaklindэ

gсistэrmауэ imkan verir. Tэdqiqat obyektini (mэsэlэп, kriminal

gэЬkапi) identifikasiya еtmэуэ, опчп Ъaliyyatinin tэЬiэtiпi baga

diiqmэуа, bu Ъаliууэtlэ эlаqаli hаdisэlэriп ardrcrllrýmr mtiэууап

еfiпэуэ, hэr Ьir hаdЬэпiп rоluпu va yerini qiуmэtlэпdirmэуэ imkan

чегir.

оa о i2 РаttеrпТrасеr ТСА - billinq informasфslшr апаlйi

ё ф,,1D u. tэkrаrlапап эlаqа gablonlarrnшr agkarlanmast tigiin
О JO пэzэrdэ tutulmugdur (bu komponent telefon danrgrqlarrnr

чэ IP-trafiki emal еtmэуэ imkan чеrir).

i2 iBase - хйsчsi чеrilапlэr bazasrdr. iBase чеrilэпlаr

l9 З ? ) bazasntn strйtчrчпu lауihаlэпdirmэk, miixtэlif',о " о/-эJ mэпьэlоrdэп informasiyanrn toplanmst, saxlanmast чэ

уепilэпmэsiпэ xidmэt edir. Рrоqrаm чйuаl sorýular

sbteminin k<imayi ila чеrilэпlэri emal еtmэуа чэ hesabatlar

hаzrlаmаýа, komandada iqlаmэуэ imkan чеrir, mэsэlэп, real vaxt

rejiminda tэhqiqatrn gedigi Ьаrэdэ hэmkаrlаrа mэlumаt чеrmэk

оlаr.
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,_,'a _ i2 iBridge - m<ivcud чеrilэпlэr Ьаzаsшrа vizual sогýu ila
-,с 

.t' о mtiTaciэti tэmiп edir. Bu hэllаr taqkilatm miixtalif
'чl.- <<эпэпэчD> relyasion bazalarnda toplanmý Ыrрk hэсmdа

informasiyanшr effektiv analizini tэmiп edir.

i2 iXv - mtixtэlif чеrilэпlэr bazasшra qoguknaq iigtin

о;йi Analyst's Notebook ilэ tam inteqrasф edilrnig veb-
' interfepdir. йv-nin asas tэуiпаtt - чеrilэпlэriп чйuаl

analйi iigtirr veb-yёni.imli.i paylanmrg sistemlэrin qurulrnasrdrr.

i2 TextChart - strukturlagdшrlmamrq чеrilэпlэrdэп
(WORD, PDF, HTML formatlr sопэdlэrdэп)

informasiyant gжаrmаýа imkan чеrir. Zэruri mэtп tфli
informasiyann tez segilrnasini чэ strukturlagdrrlrnrg

qrafiki formata gewilrnэsini tэmiп edir, bu analitik prosesi xeyli

yifurgtillэgdirir. Qewilrnig informasiyanr Ease чеrilэпlэr bмasmda

saxlamaq оlаr.

i2 СhаrtЕхрlоrеr - korporativ fауl-sеrчеriп tэgkili i.igtin

modul. СhаП Ехрlоrеr-iп kбmэуi ilэ Ьtifаdэgilэriп fayl

аrхiчlэri чэ Analyst's Notebook-da qurulrnug sхеmlэrlэ

igini tэgkil еtmэk оlаг. Сhаrt Ехрlоrеr-dэ sэпаdlаriп kontekst

ахtаrцц fауllаrшп rubrikasфsr, dэуigikliklэri Иlэmэ funksiyalarr

rеаlizэ olunub.

o|-j.j
ф ,r'

ооо i2 ChaЁReader - pulsuz yayrlan veb-yёntimlii эlачэ

alat, апаlitiklэrэ analИin паtiсэlэriпi digэr

mi,itэхэssislэrlэ paylagmaýa kбmэk edir. Сhаrt Reader

ооо
ооО+

+\
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alati Analyst's Notebook-un istifadэsina lisenziyasr olmayan

Ыifаdэgilэrэ diaqramlara Ьахmаýа imkan чеrir.

tb Analyst's Notebook Development Kit - Analyst's

_ь Notebook texnologiyasшrdan Ыifаdэ еdэп рrоqrаm

., , '-i;; tэminatmtn yaradrlmasr tigiin instrumental рrоqrаm
vasitэsi, опчп kбmэуi ilэ рrоqrаmgrlаr бz

proqramlarnt Analyst's Notebook ilэ tam inteqrasiya еdэ Ьilэrlэr.

2-nin ап maraqlr imkanlarurdan biri dэ соýrаfi informasiya

sЬtеrтilэгi (Maplnfo) ilэ inteqгasryast imkanrdг (mэsаlэп, edilmig

cinaptlэri хэritэ tizэriпэ qoymaq чэ mtivafiq апаlizlэгi apamraq

оlаr).

Analyst's Notebook diaq rаmlаrmш esas niivlari
Analyst's Notebook diaqramlarrnda informasiya оЬуеktlэr

gэklinda aks оluпчr, zaruri olduqda опlаrа эlачэ atributlar чэ

zйatlar olan kаrtlаr qoýmaq olar. Diaqraпrlardakr оЬуеktlэr tэkсэ

piktoqramlar gэklinda deyil, fotogэkillar, fауllаr, audioyмrlar,

videoyazrlar чэ s. gэkliпdэ gcistэrila Ьilэr.

Analyst's Notebook diaqramlarr rеýаsiоп чеrilэпlэr Ьаzаsшrа

sоrýulапп, hэmgiпiп чеrilэпlаriп *.txt чэ *.xml йyllarrndan

idxalrmrr k0mэуi ilэ yaratmaýa imkan чеrir. Mcivcud funksiyalarrn

kоmэуi ilэ diaqram еlеmепtlэriпi Ьirlэ9dirmэk, опlаr arasmda olan

эlаqэlэri axtarmaq, elementlэrin ахtаrцt sistemindэn istiйda еtmэk,

оЬуеktlэri Ьirlэgdirэп <<yolu> izlэmэk чэ s. оlаr.

Analyst's Notebook Ьir srа rahat vйuallagdrгma fоrmаtlаrr

tэqdim edir, опlаrdап hэr biri informasiyanrn manaslm

<iztinэmaxsus surэtdэ aydrnlagdшlr чэ оЬуеktlэг arasшrdakr эlаqэlэri
ni.imayiq etdirir (gэkil 5.7). Diaqraпrlarln bir пе9э пбчti mёvcuddur:
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Link Analysis charts (Olaqalarin analizi) - insanlar, bank

hеsаЬlаrц tэgkilatlar, telefon пёmrаlаri, firmаlаrшr эmlаkl чэ s.

arasnda qargrlrqlr эlаqаlэri aks etdirir. Веlэ analiz hэtta эп dolagrq

_, ,.;.,}. ,.. -

-

,д "l

Sakil 5.7.

чеrilэпlэrlэ dэ i;i ауdшrlаgdrrr.

Network Analysis charts (ýаЬаkаlаriп analizi) - aйomatik
yaradrlan diaqramlardr, bбytik hэсmdэ iпfоrmаsф dagryrlar.

Аdэtап bu nciv diaqramlar telefon п<imrэlэri, bank hesablarr чэ уа
iпtеrпеt vasitэsilэ араrrlrпщ аmэliууаtlаr arasшrdakt еlаqэlэri
g<istэrmэk i.igi.in istifadэ edilir.

Sequence of Events charts (Hadisalar ardrcllhýrnln analizi) -
Ьеlэ diaqramlar konkret zаmап miiddэtindэki miiэуу,ап hаdЬэlаriп

ardrcrllrýшrr чэ qargrlrqlr эlaqэsini йlэmэуэ imkan чеrir.

Transaction Pattenr Analysis charts (Tranzaksiyalarda

tаkrаrlапап ;ablonlarrn analizi) dayanrqlr, zаmапа gёrэ

tэlсаrlапап hаdisэlэr ardrcrlhýшrr aqkarlamaýa чэ analiz еtmэуэ

1
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imkan чегiг (mэsэlэп, telefon danlglqlarr чэ уа bank

tranzaksiyalart).

5.4. Diinya sisteminin analizi

Апаlйiп эп уfйsэk makro-qlobal sайууэsiпdэ фisadi siyasi

va mэdэпi fэаliуу,эtlэг эwalki tarixi dсiwlэrэ пisЬэtэп daha

strчktчrаl inteqrasip оlчпчЬ. Dovlat, бzэl чэ ictimai tэgkilatlar

yerli icmalarr, milli dсiчlэtlэri, d<iчlэtlэrаrаsr tэgkilatlart va ffansmilli

qurumlarr bir уеrdа эlаqэlэпdirir.

Meydana grxan bu tэqkilati чэ 9эЬэkа fоrmаlаrпt, опlапп

qlobal уауilmаsпц miixtэlif meyillarin insanlara, dбчlэtlэrэ чэ

чэtэпdаq саmiууэtiпэ tэsirini йаh etmak tigtin xeyli пэzэri ча

еrrрirik mаsаlэlэriп hэlli zаrчridir.

Вч ЬёIrпэdэ sosial qэЬэkэ anallzi drinya sЫeminin

aragdrrrlmasшra tэtbiq edilir. Diinya sistemi (ing. world-system, W-

S) пэzэгiууэsi neo-marksist inkiqaf пэzэritу,эsiпdап 9кý edir чэ ilk

dэfэ i.Uollerstayn (Wallerstein, l974-ci il) tэrаfiпdэп irаli

siiriilmtigdtir, qlobal iqtbadi sistem kimi kapitalЙmin уаrашпаsl чэ

inkigafшrr lzah edir. Вч пэzэriууэпiп эsаs miiddэalarr

agaýrdakrlardr:

mtiаsiг kapitalizпrin iqtbadi tэ9kili milli deyil, qlobal эsаslаrа

malikdir;

mi.iаsiг diinya sistemi tam kapitalist di.inya iqtisadiyyatrdr,

1450-1550-ci illэr аrаsпdа meydana 9жпхý чэ tахmiпэп

1900-cti ilэ kimi biittin рlапеtэ yayrlmgdrr;

Bu dtinya iфbadiyyatr эmэуiп ozak, уаrrmрегifеriуа чэ

реrifеriуа сilkоlэriпэ i.ighъsэli b<ilgtisiindэn ibaratdir.
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Оzэk сilkоlэriп kсimэуi ilэ onlarda эmэlilуаt араrап bizrres эп

gox mэпfээt gэtirэп Ьаliуyэtlаriп эksэriууэtiпi inhisara аlш

(diinya sэrvatinin tэхmiпэп 80 %-i).

Yаrшпреrifеriуа, ёlkэlэriпэ, аdеtэц ёzэk <ilkэlэri dominanthq

edir, lakin опlаr da bazi digэr сilkэlэrэ dominantlrq еdirlэr.

Periferiya сilkэlаriпэ digэr iH m<ivqe dominanthq еdirlэr.

Мчlti-gэЬэkо analtzi diinya sistem7asrlrlц пэzэriууэsiпi
yoxlayIr, bu паzаriуу,э fэrz edir ki, iighissэli W-S sЫеmiпdэ

d<ivlэtin mёvqeyl tiсаrэt чэ investisiyada qeyritarazltýa tэsir edir

(xarici m{idахilэ чэ пэzаrэt).

Sпуdеr чэ Kick (1979-cu il) 1960-cr iПэr iigtin dcird miirrasibati

blok-modellэgdirmiqdi: tiсаrэt, hэrЬi miidахilэlэr, diplomatik

еlаqэlэr чэ miiqачilэlэrdэ Ьirgэ tizvltik. Naticэda dcird 10-bloНu
tеsчirlэr alrrmrgdr.

Onlar 118 dcivlэtin iqtisadi аrtrrшш (l955-ci ildэп 1970-ci ile

kimi аdаrпЬа;пrа dtigэп milli mэЬчldа dэyiqikliyi) 10 W-S blok
mcivqeyi goxluýu iigtin fiktiv dэфэпlэrэ reqressiya еtmigdilэr, bu

zaman 1955-ci il iigtin adambagrra di.igэп milli mэhsчlа пэzаrэt

edilirdi.

Dcjvlatlarin <izэk bloku net GNP эп уiiksэk artrm siirэtiпэ

malikdirlar, digэr сilkэlаrэ nisbotэn adambaqшra 500 dollar goxdur.

Yarrmperiferiya чэ periferiya ЬlоНаптrшr fэrqlэпdiriсi аrtrrп

siirэtlэriпэ malik deyiller, buna baxmayaraq, miiэlliflэr пэtiсэуэ

gэlirlэr Н, "еffеktlэг diinya sЫemi/asrlrlrq пэzэriуу,эlэriпэ tаmаmilэ

uyýundur."

Rossem (1993-cti il) iddia edir Н, Snyder чэ Kick-in tэtbiq
etdiyi struktur ekvivalentliyi metodlart Ьеупэlхаlq miiпаsiЬэtlэriп
эhаmiуу,эtli соýrаfi Hasterlэgdirilmэsi sауэsiпdэ diinya sisteminin
го1 miinasiЫlэrini dtizgiin miiэууап etmir.

194



Опlапп apmdrqlarr sosial gэЬэkэ ana]izinda beg Ьеупэlхаlq
miinasЪata Ьахrr: idxal; ixrac; эsas adi silаЫапп tiсаrэti; xarici
qоgчпlаrrп iqtirakr; dфlоmаtik аlаqэlэr.

Rol ekvivalentliyi bcilgЁsii dtird w-s strulctur m<ivqeyr

agkarlaylT (qэkil 5.8). W-S rоlч asilrhq чэ iqtЪadi mэhsuldarlrýr

уа'lп:z zэif gэkildа йаh еdir:

- dбvlatin rolu опчп inkýaf sэчiуу,эsi ilэ deyil, daha gox onun
miitlaq iqtisadi чэ эhа]i tilgtilэгiпа gоrэ miiэууап edilir (kigik
dёчlэtlэr periferiya rоllапш tчtчrlф.

/!
,. \,

|. ý\|.
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1 idxat

ф iхrас

- * Diploпatik alaqalar
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АВ$, Frапsа, Аlmапфа,

Biiyйk Britaпiya, Yароп ф а,

Sovet ittdaqb Капаdа,
Brazitiya, Qiп, Saudiw

yапmреrifеriчп
i sve q, Н incl is tап, Misi,
Дvstr iy а, Q exiya, Irап,

Pakb tап, Meksika" Irak,
Polsa, Tiirktya,

I ttп ап t s tап, i пdо п е : iy а

реrifеrivа 1
Vепе suela, D алim arka, Ке пуа,
Marakes, Koreya, Peru, КаЬа,
Масапstап, Sйм, iordaпiya,
israil, Qапа, ZапЬiу,а, Рапаmа,

Soпali, Haiti, Копqо

periferiva 2
Siпq apur, Yап ау kа, Yе па п,,Laos,

lJqaпda, Kipr, Nepal, Mali, islaпdiya,
Ruапdа, Вепiп, Guуапа. Fici, Beliz,

Таучап, Qad, фепаtlа, Вruпеу
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- 1980-1989-cu illэrdэ аdаmЬаgшrа milП gэliriп arttmt W-S rоl
strukturundakr m<iчqеlэrlэ miiqayisada asililrqla bir qэdаr
yax;t izah edilir.

- Кеgэп 20-40 il эrziпdа W-S m<ivqelэrinin sabit qalпrasl va уа
dэуigmэsi sualr agrq qalrr.

5.5. Hammiiallifliyin analizi

Вч Ьёlmэdэ sosial gэЬэkа analizi sаhэsiпdэ mtiэlliflэriп gэЬэkэ

ana|lzi уеriпэ yetirilir. Hэmmi,iэlliflik miiэlliflэr аrаsшпdа эmakdaglrq

mtiпаsiЫlэriпiп (giiclii) fоrmаstdш, lakin elrni tэdqiqatgrlar

arasmdakr mi.iпаsiЬэtlаri tэsчir еtmэk tigi.in yegana yol deyil.

Мэsэlэп, istinad qэЬэkэsi bagqa mtiпаsiЬэtlэri meydana gжаrаrdц

lakin Ьurаdа onlara Ьахrlrпr.

Hammiiэllifliyin sosial gэЬаkэ апаlйi iiEiin malumatlar

Sociological Abstracts чеrilэпlэr Ьаzаsшrdап эldэ edilrniqdi. Bu
Ьаzапшr l9б3-2000-сi illэr tizrэ ахtаrцt sosial 9аЬэkа analizi iigiin
1601 mэqаlа vermigdi. Тарrlrпц 160l mэqаlэпiп пэ9r tаriхlэri
19б9-сч il ilэ 2000-ci il аrаsшrdа idi. l9б9-сч чэ l971-ci illarin hэr

Ьiriпdэ уаlпlz 2 mэqаlэ чаr idi.

Sosial gэЬэkа апаlйi iizrэ taprlTnr9 1601 mэqаlэdэ l33 miialПf

ii9 dэfэ yэ daha 9ох rast gэlirdi. Bu 133 miiэllГшr

istiqamatlэnmэmig hэmmi.iэlliflar qrafna 57 mi,iэllifсtэп ibarat bir

Ыrуtik эlаqаli komponent, 4 miiэllifdan iЬаrэt 2 komponent, 3

mtiallifdэn ibarot 2 komponent, 2 miiallifclэn iЬаrэt 7 kigik

komponent чэ 48 уаlqи miiэllif vardr. irэlidэ diqqэti 57 mi.iэlliftlэп

iЬаrэt klaster i.izэriпdэ сэmlэgdirэсэуik. Sаhэ i.izrэ эп mi.ihiim

аlimlэr Ьч klаstеrэ mэпsчЬdчr. Lakin Ьчrаdа btisnalar da vardt,

onlardan эп mэqhчru Ronald S. Вurt idi (Qikaqo Universiteti),

опчп Sociological Abstracts чеrilэпlэr bazasшrda 17 mэqаlэsi чаrdц
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lakin bu mаqаlэlэr уа bir mi,iэllif tэrаfiпdэп yazrlrb, уа da

hэmmi,iэlliflэriп чеrilэпlэr bazasшrda yalnlz Ьir mэqаlэsi vardt чэ

Ьчпа g<irэ опlаrа Ьахilmг. Ehtimal ki, Ьч hammi.ialliflэr tаlэЬэlэr

оlrпчqlаг.

ýэЬаkэ analizi UCInet рrоqrаmшrdап istiйdэ еdilmэklэ уеriпэ
yetirilib, qraf Ьэ Pajek-lэ gakilib. ýakil 5.9-da hэmmi.iэlliflэr

gabokэsi g<istarilir.
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Bбy{ik Наstеrэ daxil olan hэmmiiэlliflэriп siyahtsr aqaýrda verilir
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1. D.D. Вrеwеr
2, EJ. Bienenstock
з. S.D. Berkoйtz
4. М. Gulia
5. Р. Bonacich
6. H.R. Вегпаrd
7. V. Batagelj еr
8. К. Саrlеу
9. К.Е. Campbell
10. Р. Doreian
11. J.S. Еrgеr
|2.L.C. Frееmап
13. К. Faust
14. А. Ferligoj
15. N.E. Friedkin
1б. T.J. Fаrаrо
17. J. GalasНeйcz
18. J.S. НчrlЬеrt
19. С. Haythornthwaite

20, V.А. Haines
21. N.P. Нummоп
22. I. Jansson
2з. Е.С. Johnsen
24.D. Krack*rardt
25. P.D. KiПworth
2б. M.J, Lovaglia
27. В.А. Lee
28. P.V. Магsdеп
29. В. Markovsý
30. M.S. МiтчсЫ
31. D.L. Morgan
32. С. McCarthy
зз. М. Oliver
З4. S. Potter
35. В. Potts
З6. Т. Patton
37. D. Ruan
З8, J. Skvoretz

39. J.W. Salaff
40. Т.А.В. Snijders
41. J.J. Suitor
42. F.N. Stoknan
4З. G.A. Shelley
44. М. Spreen
45. J. Snnatka
46. S.R. Thye
47. M.A.J.Van Duijn
48. G.G. Vап de Bunt
49. В. Wеllпип
50. С. Webst
51. S. Wasserman
52. D. Willer
53. Е.Р.Н. Zeggelink
54. K.L. Wооdаrd
55. S.L. Wong
56. N.S. Wоrtlеу
57. S. Robinson

Bбyiik Hasterin gabaka analИi
Srxlrq

Sжhq gэЬэkэпiп эlаqэlilik saviyyэsi iigtin indikatorlardan biridir.

Sжlrq qrafcla olan tillэrin sаупп tillэrin maksimum miimkiin sayma

оlап пisЬэtiпэ ЬэrаЬэrdir. Demali, bu indeks qiуmаtlэri 0 чэ 1

аrаsпdа olan nisbi бlgiidiir. Baxllan klaster i.igi.in gэЬэkэ sжhýl

0.05-dir. Веlэliklэ, bu gэЬэkэ he9 dэ sж deyil, olduqca sеуrэkdir.

Dагаса iizrа markazilik
Bu gэЬэkэdэ mэrkэzi ohnaq о dеmэkdir ki, Ьu alim gox sayda

hэmkаrr ilэ эmэkdаýhq - hэmmi.iэlliflik edib. Dэrэса iizrэ эп

ytiksэk mэrkэziliуа malik mi.iallif Barry Wеllrпап-dr (Тоrопtо

Universiteti), опчп dэrэсэ i.izrэ mэrkeziliyi 9-dur. Biitiin gэЬэkэпiп

dэrэсэ iizrэ mэrkэziliуi 1Т Yo-dir, bu g<istэrir ki, miiэlliflэriп goxu

эlаqэli deyil.
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Yaxlnlrq
Yaxrnlrq indeksi dэrасэ iizrэ mэrkazilikdan daha i,imumidir, gi.inki

аktоrlаrшr biitiin gаЬэkеdэ struktur mёvqeyini пэzэrэ alrr. Aktor
Ёgiin Ыiyi.ik уаюпlrq onun biitiin digor aktorlara kigik sayda yollar

чаsitэsilэ эlаqэlэпdiуiпi bildirir. Yaxrnhq i.izra эп markazi mi.iallif

Раtrik Dorian-dir. (Pittsburq Universiteti). Biiti.in gаЬэkапiп

yaxmlrq indeksi 14 %-dП.

Vasitaqilik
Вч indeks aktordan kе9эп эп qБа yollann sауmа эsаslашr. Bбyiik
vasitagilik indeksinэ malik aktor mtixtэlif qruplarl Ьirlэgdirmаk rolu

оупауrr. Yепэ Patrik Dorian ап Ыiytik vasitэgiliyэ malikdir. Btittin

gэЬэkэпiп vasitэgilik indeksi 47 %-d:r.

KliHar
UCInet iig чэ уа daha 9ох qovýaqdan iЬаrэt lб klik tapmrqdr. On

b,6Ёk klik б mtiэllifdэп iЬаrэtdir: Веrпаrd, Johnsen, Killworth,

МсСаrtу, Shelley va Robinson. ikinci эп Ыlyiik klik 5 mtiэllifdэп

iЬаrэtdir: Еrgеr, Lovaglia, Maгkovsky, Skvoretz чэ Willer.

5.б. VеЬ ;abakanin topologiyasl

Sosial gэЬэkэпiп strulcturu ilэ veb ;эЬэkэпiп strчktчru опlапп

hэr ikisindэ sosial komponentin olmasma gбrэ Ьir gox iimumi

сэhэtlэгэ malikdir. Нэr iki 9аЬаkэ olduqca qeyri-bircinsdir.

iпsапlаrшr sosial dауэri mtixtэliftlir чэ mtiауу,эп dэrэсэdэ iki

раrаmеfflэ - insanlarrn biliyi чэ эlаqэlэri ilэ miiэуу,ап edilir. Analoji
olaraq saytlarr da iki kateqorфya Ьёlrпэk оlаr: айоritеtlаr
(miiэуу,эп mcivzu tizrэ bбyiik hэсmdэ faydah iпfоrmаsiуауа

malikdir) чэ konsentratorlar (qoyJu эlаqэlаrэ malikdir - maraqlr

saytlara goxlu sауй istinadlarr var). l999-cu ildэ А. Вгсidеr (IBM)
чэ опчп ДtаVЫа, IBM чэ Compaq girkэtlаriпdэп olan
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hэmkаrlаrшrшr Ьirgэ tэdqiqatlarr gбstэrdi Ц veb fэzашtr strukturu

qeyri-bircinsdir: оrаdа айоritеtlэгdэп чэ kопsепtrаtоrlаrdап iЬаrэt

ntiva чэ 9эЬkэ сэmiуу,эtiпdа kigik gэНуэ malik periferф saytlarr

ayrrmaq olar.

А. Вrоdеr ча hэmmtiэlliflэri чеь-fэzа rеsчrslаrпш чэ

hфеristiпаdlаrm "хэritэsiпi" tэsчir etdilar (gэkil 5.10), bu model ciz

fоrmаsпа gбrэ "kэpanak-qalstuk" (Bow Tie) аdшrr alrb. Vеrilэпlэr
Ьаzаsпшr чэ AltaVista ахtаrý sisteminin kбmэуi ilэ 200 milуопdап

аrtч чеЬ-sэhifэ чэ Ьч sэhifэlэrdэ olan bir пеgэ milyard hiperistinad

aпa|lz edilrnigdi.

VеЬ-sэhifэlэr arasшrdakt аlаqэlэr strukturu <iуrапilэrkэп

agaýrdakrlar аgkаr edildi:

mэгkэzi пtiчэ (veb-sahiblarin 28 %-i) - уtiksэk alaqэliПk

oblastr (Strongly Connected Component, SCC), oz

аrаlаrшrdа еlэ sж эlаqэlэпmф чеЬ-sэhifэlеrdэп ibaratdir Н,

hiperistinadlar iizrэ опlаrшr istапilэп Ьiriпdэп Мэпilэп
digаriпэ oblastdan gжmаdап kegmak olar;

girig чеЬ-sэЫfэlэri (IN, чеЬ-sаhifэlэriп 22 %-1). Опlаrdа

olan hфеristiпаdlа пЁчэуэ di.iqmэk olar, lakin пЁчэdэп

опIша gеtmэk miimktin deyil;

son чеЬ-sэЫfэlэr (OUT, чеЬ-sэhifэlэfu 22%-1) - опlаrа

пtiчэdэki istinadlarla gэlmэk olar, ancaq onlardan пiiчэуэ

diiqmak оlmчr;

gжlrrtrlar (чеЬ-sэhifаlэrп 22 %-i) - пiiчэdэп tam izоlэ

оlчпчЬlаr; опlаr уа hфеrЫiпаdlаrlа istэпilэп digэr

kateqoriyanшr sэhifэlэгi ilэ эlаqэli olan "coýrafi

Ьuruпlаr"dr, уа da пtiчэуэ daxil olmayan чеЬ-sэhifэlаri

Ьirlэgdirэп'Ъэrzэх"lэrdir.
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internetin qalan resurslarr ilэ he9 Ьir эlаqэsi olmayan "adalar"

da var, эgэr onlar kegmigde hапsша gэkildэ internetin digэr

hЬsэlаri ilэ ЬirlэgmэуiЬlэrsэ, onlart heg Ьir axtarlý maýlnl tapa

Ьilmэz. Onlarr agkarlamaým уеgапэ yolu - i.invant Ьilrпэkdir.

Veb-Ъzada qovgaqlarm dэrасэlэriпiп paylanmast (giri; чэ glxlý

istinadlarшrrn sayr) i.istli.i qanuna tabedir (edu dоmеппdа 325729

sayt analiz edilrnigdi), уэпi tэрэпiп miivafiq dэrэсэsiпiп

i -уе ЬэrаЬэr olmast ehtimah Tli-k ilэ miitэnasibdir (giriq

btinadlarl i.igiin ft х 2.| , 9жlý istinadlarr i,igtin ft = 2.45 -dir).

Bundan bagqa, mэlum olmu;du ki, чеЬ-9эЬаkэ эп qrsa уоluп оrtа

uzunluýu 1l чэ Hasterlagma amsah 0.15 olmaqla'kigik diinyadr"
(Hassik tasadiifi qrafiigtin bu qiуmэt 0.0002 olardl).

$akil 5.10. VеЬ-fаzапtп Bow Tie modeli

Тэsаdi,ifi segilrnig чеЬ-sэhifэlэr 9ох boytik ehtimalla,

tiтпчmiууаtlэ, эlаqэП olmayacaq, эgэr hаr halda yol чаrsа, onda

Ьеlэ sэhifэlэriп Ьiriпdэп digэriпа kе9mэk Ёgiiп оrtа hesabla lб
kegid lazшn gэlэсэk. Оgэr yol fftэrэfli olsaydr, talab еdilэп arahq

kegidlэrin say уеddiуэ dtigэrdi. Alrnmrg bu паtiсэlаr sауэsiпdа artrq

чеЬ-fэzапt ikitэгэfli hэrэkэt sbtemina gечirmауэ qadir olan аlэtlэr
yaratmaq olar. Hazшda trafik mаhiууаtсэ Ьirtэrэflidir. Оgаг

Scc oUT
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Ьrачzеrdэ эks istiqamatda serfinq аlэti оlsауdц bu daha bёyiik
sayda rеsчrsа grхц imkant чеrэrdi.

VеЬ-fэzапшr Ьеlэ strukturu hazшda bir 9ох mэsэlэlэriп,

mэsэlэп, ахtапg mехапizrпlэriпiп iginin орtimаllаgdшtkпаsц yeni

чеЬ-sеrчislэriп qurulmаsц analiz чэ рrоqпоz mэsаlэlэriпiп hэlli
iigtin genig istifadэ edilir.

5.7. Bloqsferanrn tadqiqi

futtq xeyli miiddэtdir ki, bloqsfera bir sша tadqiqatgrlar чэ

tэgkilatlar tэrэfiпdэп буrэпilir чэ boyiik miqdarda empirik пэtiсаlэr

top lапmцdш. Tadqiqatlar gci stэrir ki, di.inya bloqs feras rr da 2007 - ci
ilin арrеliпdа yapon bloqsferasr 37 О/о, ingilis dilli bloqsfera isэ

3б % tэgkil edirdi. ABý-da эksэr Ьlоqgчlаrшr yaqlarr 18-29 уа9

аrаsшrdаdr, bloqgularm tэхmiпэп 50 %-i tаlэЬdir, 54%-i kiqilэrdiг,

Ьlоqgulаrшr yartdan goxu tэхэlliislэ чэ уа бz adlarr ilэ gжrq еdirlэr.

Bloqgularm 9oxu Ьir ildэп artrqdrr ki, bloq yazrr. Bloqgularшr

mаrаýшrа эп 9ох tэbii fаlаkаtlэr, tехпоgеп qezalar, giiпdэНk hэуаtшr

yeniliНэri, faktlarr чэ duyýularr sэЬаЬ olur. Qoxsaylr tэdqiqatlar
gcistэrir ki, bloq уаzпапп mоtiчlэri бziinti ifаdэ, ёzЁпti

sэпаdlэqdirmэ (ёz giindэHk hэуаtшrшr hаdЬэ чэ tэаssiirаtlаrmшr

qeydiyyatr), hobbi (maraqh passiv istirаhэt), bloqgu, Ьlоq-сэmiууэt

va internetin digэr istifаdэgilэri iigi.in vacib iпfоrmаsiуапшr si.irэtli

istehsalr (hаdisэ Ьаrэdэ qэrhlэr), Ьlоq-сэmiуу,эtdэ irаlilэуiq (niifuz) ;

Ьlоq-сэmiууэtdэ iinsiyy,эt, sosiallagma (dэЬ, nЁfuzlu bloq-

саmiуу,эtэ mэnsubluq) чэ s.-dir. Вlоqgчlаrшr mоtiчlэri

А. Маslочпчп tэlаЬаt qruрlаrпа uyýun gэlir: бziinii

aktuallagdrma talabatlarr (ёzi.inti reallagdrrma tэlэЬаtr чэ s.), sosial

эlаqэ tэlэЬаtr (identГftasф, sosial qrupa mansubluq va s.), сiztiпэ

hбrmэt tэlэЬаtr (nailiyy,эt, gёhrеt, ni.ifuz, status, tапшrmа чэ s.).
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Вuпuпlа уапаýц qeyd еdэk ki sistemli sosiologiya mtiasir

sЫemli уапаýmауа esaslanr, опuп эsаs metodoloji ргiпsiрlэriпdэп
biri fэпlэrаrаst xarakterdir. Buna gбrэ sbtemli sosialogiyada digэr

еlm sаhаlэriпdэц о сiimlэdэп psixologiyadan empirik faktlar va

mоdеllэr geniq istifadэ edilir.

Bloqsferada sosial sistemlэrin quruluq va dinamikasшnrn bir gox

malum timumsistem рriпsiрlэri чэ qanunauyýunluqlarr miigahidэ

edilir. Xi,isusi halda, diinya bloqsferasпrm artlmr vuruýu tэqriЬэп 2-

уа ЬэrаЬэr olan hэпdэsi siЪilэ tizrэ Ьа9 yerlr. Zаmап kegdikcэ

bloqsferanm mi.irэkkэЬliуi аrtr. Bloqgularшr hэr hanst hаdisэуэ

mаrаýштп aftmasl чэ azalmast hэуаt tsiklinin tirпrmsistem

пэzеriууэsi ilэ izй olunur. Bloqgularшr mаrаýmшr dinamikasr

mэghчr fraktal чэ veyvlet qanunauyýunluqlarr ila tэsчir оlчпчr.

Bloqgularrn, blo q-сэmiуу,эtlэrЩ bloq- sеrчЬlэriп аИоritеt reytinqi

tistlii чэ eksponensial qanunlara, xiisusi halda, Tsipf qanununa

tabedir.

Вlоq-саmiуу,эtlэr miqyassz sosial gэЬэkэlэr эmэlэ gэtirir.

Bloqgular optimallagdrrma рriпsфlэriпэ эsаslапап mэlчm sosiolфi

Ъаliуyэt аlqоritmlэгiпi tэtЬiq edirlor, xtisusi halda, bloqgu zэhmat

чэ zапrап хэrсlэriпi minimum еtmаklэ Ьlоq-сэmiуу,эt чэ internetin

btittin btifadэgilэri iigiin faydalr пэtiсэпi maksimumlagdrrmaýa

galrgrrlar. Bu, ciziinii stilistikada, mэtпlаriп hэсmiпdэ, сачаЬlапп

stirotinde чэ s. gcistarir. Вlоq-сэmiуу,эtlэr sosial sistemlэrin mэlчm

бziintitэqkil qanunlan эsastnda tagkil olunurlar. Вlоq-сэmiуу,эtiп

tizчlэгi sosial sistemlэrin iizчlэri tigtin хаrаktеrik olan hЬslэr
kеgirirlэr: iizvliik Ыssi (mэnsubluq чэ сэmiууэtlа identifikasiya),

сэmiуу,эtа tosir hissi, сэmiуу,эtэ inteqrasiya чэ сэmiууэtiп

dаstэНэпmаsi hbsi, ortaq tarix Ыssi, саmý,у,эt tizчlэri arasmda

эlаqэпiп, сэmýry,эt "ruhчпчп", сэmiуу,эt simvollarrmn mбvcudluýu,
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поrrпаlаrш:l Ьirgэ razrlrqla qэbulu va dэyigdirilmэsi сэmiуу,аtiп

sэrhэdlэriпiп ауrtlmаsц сэmiуу,еt iizчlэriпiп dastэk miibadilэsi чэ s.

Bloqgularrn эksэгiуу,эti yerriliyэ hэssаs gэпсlэrdir. Вчпчпlа
эlаqэdаr olaraq qeyd еdэk ki, mriэуу,эп yagda уепilф canatma

xeyli dэrэсэdэ genetik fаktогlаrlа miiэуу,эп edilir.

Bloqsferada iimчmsЫеm рriпsфlаriпiп ча qапuпlаrшrшr

m<ivcudluýu aqaýrdakr faktlarla gэrtlэпir. Bloqsfera internetin

hissasidir чэ Ьчrаdа hissэ ilэ tаmш:l oxýarlrýr рriпsфi qiiwэdэdir.

Ox;arlrq рriпsфi Ьlоqsfеrапшr mэпsчЬ olduýu e-sosial sЫеmlэrlэ

геаl sosial sЫеmlэr аrаsшrdа da tэsir edir. Miiasir genetikanm

mэlumatlarr tэkzibedilmэz sчrэtdэ si.ibut edir ki, insanlarm talэbatr

xeyli dэrэсэdэ genetik сэhэtdэп qэrtlэпir, btrna gсirэ insmrlar

verilrnig tэlэЬlэr toplusuna malik оlчr, miiasir informasiya

texnologiyalarr isэ hэmiп tаlэЬlэri stirэtlэ чэ daha tabii tidamap
imkan verir.

Bloqsferada qtiwаdэ olan mэlчm sistem рriпsфlэri чэ

qanunlart пэzаri olaraq эsаslапmц Ьir srra proqnozlar чеrа bilar.

Маsэlэц zaman kegdikcэ dtinya bloqsferasrrda Ьlоqlаrшr sayr

loqЫik funksiya iizre artacaq. Xatшladaq ki, loqЫik funksiya -
sosial sЬtеmlэriп эsаs arttm qanunlarrndan biridir, ekstremallrq

prinsipi - sЫеmdэ fэаliурt fu пksфlаrшrшr maksimumlagdгrlmasr

prinsipi ilэ gэrtlэпэп qeyri-mahdud arttm чэ aza|ma аrаsmdа

tаrаzlrýшr xi.isusi halrdш. AMD qirkэtinin "50х152" tэgэЬЬiisii bu

proqnozun doýruluýunun lehinadir, bu tаqэЬЬiisэ gоrэ ;irkat 2015-

ci ilэ kimi Yеr kiirasi эhаlЪiпiп 50%-ni iпtеrпеtэ giriqla tэmiп

еtmоуэ i.imid edir. Bundan Ьаýqq эhаliпiп 75Yо-пп iпtеrпеtdэп

daim istiйda etdiyi inkigaf etmiq сilkаlеrdэ internet istifadэgilэri

аrаsпdа bloqgularшr sауmшх qеуri-mэhdud artmasl mtigahidэ

edilmir.
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5.8. Sosial ;abakolar marketinqda

Marketinq miiassisa ilэ Ьаzаrшr sэrhэddiпdэ fэalilry,at gcistэrir,

talab va tэklif аrаsшrdа balans qчrаrаq raztla;drtct, adaptiv

funksiyanr уеriпэ yetirir. Bu sэЬэЬdэп marketinqin istanilen пёчЁ

bazarla mЁэssisa агаsшrdа mtiпаsiЬэtlэriп miiауу,ап modeli ila

хшаklеrizэ edilir, Ьч mоdеЦэr marketinq ideologiyasrna

fundamental tэsir gбstаrirlэr. Marketinq tigtin sоп dбчrlэr

formalagan mоdеllагdап Ьiri dэ sosial gаЬэkэуа эsаslапап modeldir.

Bu modela gtirэ mtiэssЬэ ча Ьаzаr vahid sosial gаЬэkэ уаrаdг,
gэЬэkэпiп qovqaqlarшrda oz аrаlаппdа sosial эlаqаlэrlэ Ьiгlэgmig

fэrdlэr dчrчr. Мtiэssisэ bu qаЬkэпiп Kgik Ыssэsidir чэ oz

эmэkdаglаrrru Ьirlэgdirir. Bazarla mi.iэssisa arasmda bir gox аlаqэ

ola bilar.

Model miiэssЬэ-Ьаzаr sЬtеmiпэ strцktцr саhэtdэп baxmaýr

tэklif edir, anallz vahidi kimi аупса Ьrd чэ опtш sosial

kommunikasiya gэЬэkэsi gcittirtiliir. Diqqэt mtiэssisэdэ gэхslэrаrаst

kommunikasiyalarшr di.izgiin tagkilinэ чэ onrrn аtrаfшrа убпэldilir.
1980-ci illэrэ kimi sosial qэЬэkэ ideyasr rэsmi marketinq

tаrэfiпdэп qэbul еdilmэmigdi. Lakin Ьu qаЬэkа marketinqinin

coýqun inkigafina mапе olmamgdr. ýэЬэkа marketinqinin kбmэуr

ilэ girkэtlэriп эldэ etdiyi satrg hэсmlэriпiп fantastik artrm si.irэti

'tэtti" Ьizrrеsmепlэriп tэbii hirsina sэЬэЬ оlчrdч (чэ оlчr).

Тэdriсэц хidmэtlаriп marketinqindэ Ъrdin rolunun Ьаgа

diigiilmаsiпdэп Ьаglауаrаq, sosial gэЬаkэ kопsерsфsшrа охýаr

ideyalar marketinqin ilmumi ахаrпа niifuz еtmоуэ bagladr. ОlЬэttэ,

burada internetin inkiqafi ilэ sosial 9эЬэkэ sеrчЬlаriпэ maraýln

artrnasl da mtiэlу,ап rol oynadr. Bu gi.in tбчsiуэ чэ gауiэlаriп

marketinqi [Wоrd-оЁМочth &, Btlzz Marketing] чэ virus

marketinqi [Virаl Mmketing] kimi marketinq Ьtiqаmэtlэri cogqun
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inkigaf edir. Опlаrа gбrэ, marketinqin эsits mэsэlэsi sosial
gэЬэkэпiп kegiriciliyinin artrrlmasrdrr. Веlэ ki" tочsфlэr artrq

istehlakgr olrnug ;эхslэrdэп potensial istehlakgrlara doýru ахmп
giiсlэпdirilmэsiпэ у<iпэlir. Virus marketinqi sosial qэЬэkэdэ virus

kimi yayrla Ьilэп "xi.isusi qаЬlа;dшilmц" informasфdan istifadэ

edir.

Точsфlэriп marketinqi ilэ virus marketinqi аrаsшrdа iki vacib

fэrq чаr:

- t<iчsфlэr yalntz хеуiжаh ahvallr fэrdlэr чаsitэsilэ yayrla

Ьilэr, neqativ ahval уауrlrпа zэncirini qrш. ideya-viruslar isэ,

эksiпэ, hэttа neqativ эhчаllr fэrdlэrdэп dэ kеgэ Ьilirlэr.

- tсiчsфlэr qэЬkэпiп уаlпz kigik dэriпliуiпэ yayila bilar: gэхsi

tэсrtiЬэsi olmayan, kimdэпsэ пэsэ egitmig iпsапшr tёчsiуэlэri

az tэsirlidiг. Oksinэ, ideya-viruslar minimal azalma ilэ
qэЬэkэпiп Mytik darinliyinэ ýlэуа Ьilаr.

Bu fэrqlэrэ эsаsэп qeyd еtmэk оlаr Щ virus marketinqindэ

ауrlса fэrdiп rоlч azalr: ideya-virusun hatta neqativ kоНэпmig

qovqaqlardan da kegmэsi sауэsiпdэ daha sosial gэЬэkэпiп

iqtirakgrlarшrt sеgmэуiп qayýrsшra qalrnaq lazrn deyil, istэпilэп

igtirakgrlar ideya- virusun yayrlrnasr mi.ihitinэ gevrilir.

Bu grin tсiчsфlэr marketinqi чэ virus marketinqi populyarlrq

piki yaqayrr, lakin sabah daha iпсэ marketinq metodlarnrn эsast

olacaq modele doýTu hаrэkэt aydrrr sezilir.

Sosial qаЬэkа konsepsфst gэхslэrаrаst kommunikasфшr

miiэssisэ-Ьмаr sistemindэ oynadrýr rоlu уаlпи эп timumi fоrmаdа

эks etdirir. Dэriпliуэ ncivbэti аddшп gэхslэrаrаst

kommunikasiyalarnr struktur analйidir. Bu yeni mоdеlэ - koqnitiv

еfir mоdеliпэ kegiddir.

Koqnitiv еfir modeli iig ilkin gэrtэ эsаslапr:
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- Kommunikasiyalar gохsэчiуу,эlidir gахslэrаrаst

komrrmnikasiya prosesindэ эksэr hallarda mtibadila eyni

zarnanda Ьir пе9э sэviyy,ada Ьаý чеrir. Onlarrn Ьэzilэri

i;tirakgrlarrn gi.iurundan kэrrаrdа qala Ьilэr.

- Dачrашq mэlчmаtdrr. istэпilэп n<iv dачrапrqшr tэfэrriiаtlаrr -
qi.iurlu чэ уа gi.iursuz, konkret kimэsэ i.invanlanmtý чэ уа

iiпчаш qеуri-mйэууэп mэlчmаtdш.

- Kommunikasiyalarшr mэппrrпч hibriddir.

Kommunikasiyalamr mэzmчпu simvol informasiyasr уох,
simvol informasiyanrn чэ qegtaltrn хаssаlэrЫ Ьirlэgdirэп

hibrid koqnitiv оЬуеktlэrdir.

Вч ilkin Еэrtlэr эsаsmdа koqnitiv оЬуеktlэriп чэ рrоsеslэriп
i.imumi daqrytctst, i,imumi mtihiti kimi koqnitiv efiT anlayrgr daxil

edilir. Koqnitiv еfir kon}ret fэrdlэriп giiuгundan чэ dачrапцmdап

asrh deyil, Ьахmауаrаq ki, опlапп tаrэfiпdэп tэsir hiss еdirlэr.

Bagqa sёzlэ, koqnitiv efir insanlann "bagшlda" deyil, о, brdi ча

kollektiv psixologiyamn sаhэsi dэ deyil, аупса sаhэdir.

Koqnitiv еfirdэ Ьаý чеrэп рrоsеslэri mtirэkkэЬ sЬtеmlэr

пэzэriуу,аsiпiп tеrmiпlэгi ilэ tэsчir еtmэk rahatdr. Koqnitiv еfir

xaos sаrhэddiпdэ olan miirэkkэЬ sistemlэrin хаssэlагiпэ malikdir;

Ьеlэ sistеmlэriп хаrаktеrik хаssэlаri intramarketinqda aks оlчпчr.

Koqnitiv еfir эsastnda marketinqin asas mэsаlэsi koqnitiv

еfirdэ miiэssisэnin оЬrаzшrп yaradrlmasrdr. Bu koqnitiv obraz

intramarketinqda "identiklik" аdlашr. Burada эsаs diqqэt "parlaq

identiНiyin" уаrаdilmаsmа yбnaldilir.
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SoSiAL,ýaB ако, S,шRЙSLaRi

о Onlayn sosial ;аЬаkаlаr

о Sosial ;abaka xidmatlari

о Sosial gabakalarin рrоЬlеmlаri

о Sosial ;abakalarin galocayi
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FэSiL SoSiAL ýавака
sERvisraKi

Sosial gэЬэkэlэr haqqшrda miixtэlif саhэtlэrdэп dапщmаq olar.

Sosial hаdЬэ kimi (insalara sosial эlаqэlэr qurmаq xasdш), qraflar

пэzэrфаsiпа эsаslапmщ universal gэЬэkэ апаlйi kimi чэ sosial

qэЬаkэlэriп qurulmast i.igiin internet sеrчislэri kimi.

Sosial gэЬэkапiп уаrашпаsl i.igiin insanlara i.imumi maraqlara

g<irэ Ьirlэgmэk imkanr чэ istэnilan iinsiyyat аlэti чеrmэk zэruridir.

Оп yaxqr пэtiсэ isэ iiпsiууэt аlэti interaktiv (опlауп) olduqda эldэ

edilir. internetin Ьir gox servisi insanlara qэЬkэ ilэ эlаqэ qulmaq

imkant чеrdikdэ aйomatik olaraq sosial gаЬэkэlэr qurur. lпtеrпеtiп

inkigafinrr mi.iэуу,эп mэrhэlэsiпdэ baqa di.iqdtilэr ki, эsаs mэqsэdi

sosial kapital - 9эхsi iggi.izar эlаqэlаr yaratmaq olan опlауп

sеrчЬlэr yaratmaq lаzrпdr. Nэtiсэdэ sosial qэЬэkэlэriп qurulmasr

tizrэ internet servislэri meydana gжdr. Веlэ sеrvislэri sosial gаЬаkэ

sеrvЬlэri (ing. social networking service) аdlапdrrlаr.

ilk onlap sosial qаЬэkэlэr sinif va tэlэЬа уоldаqlаrпшr,

tапцlаrшr, dostlarшr ахtаrцl tigiin istifada edilirdi, hazrda isэ sosial

gэЬэkэlэr чаsitэsilэ dйa miirakkэb чэ miqyash mэsэlэlеri hэll

еtmэуа cahd еdirlэr. Веlэ qэЬэkэlэriп kёmэуi ilэ insanlar уахпr

gэlэсэkdэ бzlэriпiп эsаs sosial motivasiyalarшrr yiiksэk sэmаrа ilэ

reallagdra Ьilэсэklэr.

б
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б.1. Sosial gabaka servislarinin xronologiyasl

iпtеrпеtdэ ilk sosial gэЬэkэlэr 1990-cr illаrdэ mеуdапа gжdt чэ

iinsilyat iigiin sаdэ imkanlar чеrirdi (eGгoupYOnelist, ICQ, Evite

чэ s.). Веlэ 9эЬэkэ sеrчislэriпi, аdэtац sosial gэЬэkа hesab

еtmirlэr, lakin istiйdэgilэrin qargrlrqlr эlаqэsi va tiпsýуэti tigiin

sonrakl sosial gэЬэkэ sеrчislэri mэhz опlапп эsastnda inki;af
etmiqdiг.

1995-ci il. internetda ilk sosial 9эЬэkа olan classmates.com 1995-

ci ildэ айаsф mtihэndisi Rendi Копrаd tэrэfiпdэп ciz sinif

yoldagrnr tapmaq tigiin yaradllmgdr. Bu axtarrq rпэsэlэsiпi hэll

еdэrkэп R. Кошаd Classmates (hэmsiпiflэr) adlr sosial gэЬkэ

servisini ча "Classmates Online" girkэtini yaratdr. Hazrda bu

qэЬkэdэ эsаsап АВý чэ Kanadantn sаkiпlэriпi эhаtэ еdэп 40

milyondan gox аdаm qeydiyy,atdan kegib. indi Ьu gэЬэkэр hэr giin

tэхmiпэп 13 milyon adam miirасiэt edir. Yagrna Ьахmауаrаq bu

sayt ABý-da sosial qэЬаkэ sеrчЬlэri arasrnda ilk Ь9Пуе daxildir.

199б_сl il. Bir qrup israilli ICQ ani mэlчmаt mtibadilэsi iigiin servis

tэНif еdэп Mirabilis girkatini уаrаtdц iki ildэп sопrа isэ Аmеriса

Online (AOL) korporasiyasl опч 400 milyon dollardan artrq

qiуmэtэ aldr.

1997-ci il. AsianAvenue - ilk sipsi, miixalif meyrlП onlayn-

сэmiууэt yarandr. iki il sопrа аfrо-аmеrikапlаr iigtin ilk апаlфi
Вlасфlапеt.соm servisi ýэ dti9dii. 2000-ci ildэ latm аmеrikап

mэпgэlilэrэ ycinэlrnig MiGente.com servisi igэ salrndr.

1998-ci il. Наrчаrd Universitetinin va Massagusets Texnologrya

institutunun mэzunlart tаrэfiпdэп yaradrlmrg PlanetAll girkэtЫ
Аmаzоп.соm aldr. planetдl-un sosial imkanlarr olan sеrчislэriпа
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ta;kilatgrlrq еlеmепtlэri (tэqvim, iinvan kitabr) daxil idi. Мэsэlэп,

аgэr kimsэ tэqчimэ sэfэr planr salrdtsa, bu servis yol yoldaglarшrr

tapmaýa kбmэk edirdi, охgаr iisullarla qruplar formalaqdrrrhrdr.

Alшrdrqdan sопrа PlanetДl-un kodlarr Amazon.com-un Friends va

Favorites adlanan hissesindэ istifadэ edilir.

1999-cu il. СэпчЬi-ýаrqi Аsфdа ilk sosial gэЬеkэ servisi оlап

Cyworld iga salrnr - bu gйп yagr 20-dэk olan Canubi Коrеуа

sаkiпlэriпiп tэхmiпэп 90 %-i опdап Ыifаdэ edir, biitiin оlkэ
эhabinin isa dоrddэ biri Cyworld qоЬэkэsiпiп iizvlэridir.

2001-ci il. QЬmэп pullu Ryze.com Нitlэчilф iddia etmirdi, lakin

о, Ьizпеsmепlэrэ чэ sahibkarlara y<inэlrniqdi, mэhz опчп meydana

gжInasl ilэ yeni пэsil sosial servislerin uýurlu yi.iri.igii bagladr.

2002-ci il. Ryze-шr mоtiчlэri tizrэ yaradrlmrg, bir чахtlаr ABý-da эп

populyar sеrvislэrdэп biri olan Friendster-in beta versiyasr ige

salшrdr. Bu gtin бz бlgi.ilэriпэ gсirэ bu gэЬаkа di.inyada ilk onluýa

daxil оlчг. Haztda di.inyanшr 75 бlkэsiпdэ 37 milyon iizvй чаr

(onlardan 19.4 milyonu aktivdir). Friendster istifadэgilэriln 45 %-i

Asiyadan - эksаriуу,еti Filippin, Malayziya чэ iпdопеzфdапdr
(АВý 4-cii уеrdэdir).

2003-cii il. Linkedln sosial qэЬэkэsiпiп 2002-сi ildэ эsаsl

qoyulmug, 2003-cii ilin mаушrdа igэ salшrmrqdr. Linkedln - iggiizar

эlаqэlэriп axtanlmast чэ qurulTnasr tigi.in sosial qэЬэkэdir. Hazrda

Linkedln gэЬkэsiпdа di.iпуапшr 200 бlkэsiпdэп bizresin 150

sahэsini tэmsil еdэп 75 milуоп istiйdэgi qeydiyyatdan kegib.

Linkedln istifadэgilэrinin tэхmiпэп yarrs r АВ ý чэtэпdаglаrtdш,

tэхmiпап 11 milyon Ыifadagi Avropada qeydiyyatdan kegib.

Hindistanda ЫiЁk irэlilэуý mii;ahidэ edilir, 2009-cu ilin sonunda
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оrаdа 3 milyon Ыifаdэgi qeydiyyatdan kegmiqdi. Sayt ingilb,

frапsz, alman, itаlуац portuqal чэ ispan dillэгiпdэ taqdim оlчпчr.

2003-cii il. Raqib Friепdstеr-iп motivlari tizrэ уаrапmrg MySpace
servisinin 2003-cii ilin avqustunda iýэ salmmast ilэ servis

рrочауdеrlэri arasmda kaskin rэqаЬаt Ьаqlауr. MySpace опlауп

miimktin olan hэr gey еtmэk - musiqiyэ qulaq asmaq, bloq
yaratmaq, еlап уеrlэ9dirmэk, qэЬэkэпiп digэr Ыifаdэgilэгi ilэ tanrq

olrnaq imkant olan rеsurs kimi пэzэrdэ tutulrnugdu - dеmэk olar ki
Ьir п<iч populyar Friепdstеr saytmln, mр3.соm musiqi servisinin va

Вlоggеr Ьlоqlаrшrrп imkanlarrnr kompilyasiya (пnistaqil tэdqiqat

aparrlmadan, Ьаgqаlапшп эsэrlэriпdэп istifadэ) еtmэk yolu ilэ

yaradrlrTпgdr.

2005-ci ildэ MySpace Rupert Мегdоkчп News Соrроrаtiоп
girkotinin Fох Interactive adlr iпtеrпеt-Ыilmэsi tэrеfiпdэп 580

milyon dollara alшrdr sёчdэlаgmаdэ servis уох, опrш

Ыifаdэgilэriпiп reklamgrlar i.igi,in maraqh olan demoqrafiyasr (16

yagdan З5 уаýа) halledici rоl оупаmщdr. Деха Internet-in

mэlumаtlаrtпа gёrэ MySpace ingilis dilli internet-resurslar arasmda

populyarlrýa gбrэ diinyada 5-ci, Ьеупэlmilэl saytlar агаsmdа уепа
5-ci чэ ABý-da 6-cr yeri tutur.

Hazrrda MySpace diiпуашп 20-dan artrq ёlkэsiпdэ iglэф. 18

уапчаr 2008-ci ildэ MySpace-in rus dilinda beta versiyasr igэ

sаlшrmцdr. Lakin iýarrmdan sопга - 14 avqust 2009-сч idэ rus

Ыilrпэsi baýlandr. MySpace-in rus bcilmasinin bag direktoru bunu

Ruреr Merdokun gэЬэkапi Rusiyada inkigaf etdirmэyi qэtiуу,ап

ffiэmэmэsi ila izah etmigdi.

2004-cii il. Facebook ("feysbuk" kimi tэlэffiiz edilir) - эп uýurlu

sosial gэЬэkа servbi - Нагчаrd Universitetinin tэlэЬэsi Mark
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Tsukenberqer tarafindan уаrаdrlrпц www.йcebook.com saytr 4

fevral 2004-cii ildэ iýэ sаlшrdr. Оwэlсэ sayt уаlпи Наrчаrd

Universitetinin tэlаЬlэri i.igiin agrq idi, sоша Bostonun digar

universitetlэrina da iсаzэ verildi. 2005-ci ilin sentyabrшra kimi
saytdan уаlпlz tэlаЬаlэr Ыifаdэ еdirdilэr. 2006-cr ilin iyununda

Facebook ре9а сэmiуу,эtlэri i.igi.in agrldr, sentyabrdan baglayaraq

sayt elektron pogtu olan yaqr 13-dэп учхап btittin qэхslэr i.igi.in agrq

oldu. 2007-ci ilin maymda sayt kanar proqramgrlar Ёgtin da agrq

oldu чэ hэmiп vaxtdan 400 min proqramgmr сэlЬ etmýdi, sауtшr

daxilindэ miistэqil рrоqrаmgrlаrшr 24 mindan аrtч proqraml iqlэуlr.

2008-ci ilin эwэliпdэп Facebook ingilis dilindэn 20-dan artrq dila

tаrсtimэ edilib. 20 iyun 2008-ci ildэ sауtшr rus dilli versфsr i9э

salшrrb. Son mэlчmаtlаrа gёrэ Facebook dtinyada эп boytik sosial
gэЬkаdir чэ Ьtifаdэgilэriпiп sayr 500 miфпdап goxdur.

200Gcl il. Rusiyada Ykontakte.ru (Facebook-un oxqarr) чэ

Odnoklasniki. rч so s ial gэЬэkэlэri уаrаd rldr.

2008-cr il. АzаrЬаусап internet mэkапшпdа da bir пе9э sosial

qэЬэkэ servisi уаrаdrlrпаsшrа сэhdlэr edildi. Нэmiп il Facebook

gabkэsinin interfeysi АzаrЬаусап diliпэ tэrсiimэ edildi

(istifadagilar tigiin йydalr ola Ьilэсэk Facebook Mэxfilik Sipsэti va

Facebok Qaydalarr tэrсiimа olunmayrb). Мэlчmаtlаrа gora

hazrda bu ;эЬэkэdэ 140 miпdэп 9ох аzэrЬаусап dilli чаr.

Sosial gаЬkэ servislarinin sayta bag gэkэпlэriп sауш аrtшmаq

чэ onlarla эks эlаqа tigtin sэmэrэli iisul olmast agkarlandrqdan

sоrга bu servislэr tэdriсэп kontentin yaradtlrnasr чаsitэlэriпdэп

Ьiriпэ gеwildilэr. Веlэ уапаgmа эsasrtda goxsaylr чеЬ-sеМslэr
meydana gжdt va onlart "sosial qэЬэkэ sеrчЬlэri" adr аltшпdа

Ьirlэgdirmэуэ ba;ladrlar. Sosial gэЬэkэ sэпауеsiпiп miiasir hэуаtа

tasiri gaksйdir чэ hazlrda sosial qэЬkэlэr siirэtlэ inkiqaf еdirlэr -
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опlаr gэЬэkэlэriп yeni kateqoriyasrna - 3-cti nasil Sosial ýэЬэkэlаrа
(Social Networks 3.0) doýTu hэrаkэt еdirlэr.

б.2. Опlауп sosial gаЬаkаlаr iizra statistika

Classmates konsepsiyasr uýurlu hesab оluпdч чэ sопrаlаr bu

gэЬаkапiп asasmda FaceBook, MySpace, Тйttеr, ВеЬо, Linkedln
kimi dtinya паhэпglэri meydana gэldi. Hazrrda sosial gэЬэkэlаr

iпtеrпеtdэ qalib yiirtigtinti davam etdirir.

internet miihitindэ mcivcud olan sosial gэЬэkаlэriп veb

sауtlшшш yэ bu gэЬэkэlаrdэ hвzlrda qeydiyyatdan kеgэпlэriп

iimumi statistikasl cadvэl б. 1 -da gcistэrilmigdir.

Cedval6.1. Sosial

Sosial gэЬkо Tэsviri
Qeydiyyatdan

kegmig
istifаdэqilэгiп sayr

Badoct umumi, дчгораdа mаshчrdчr 13 000 000
Blackplanet Аfrо,аmеrikапlаr 20 000 000
Buzmet Musiqi rдэ рор-mэdэпiwэti l0 000 000
classmatos.com МэktэЬ, kollec, iE ra hэrЬi 50 000 000
Facebook Umumi l24 000 000
Fliхstег Kino бз 000 000

Fotolog
Foto. СэпчЬi Amerikada чэ lspaniyaй
maýhuTdur.

15 000 000

Fгiепds Reunited
Вiгlа9mi; KTallrq. МэkЪЬ, kollec, iq,
idman rдэ kiigаlэr.

19000 000

FriendsteT

Umчmi. Tayland, Filippin чэ Sinqapur
kimi СэпuЬýэтqi Аsф 0lkаlэriпф
mэghtгdчr. ýimali Аmегikаdа va
Аwораdа mэshчr deyil.

80000000

Gепi.соm дlэlэr, пэsil 15 000 000

НаЬЬо
Umumi. Qat otaqlan,rэ isfifadэgi
profillaгi l00 000 000

hi5
Umumi. Алqоlа, Portuqaliya" Кiрг,
Rumrniya, Tayland rлэ Latrn
Amerikasrnda rпэshчrdчr.

80 000 000

24 000 000lnrccm Musiqi, йdео, foto, Ьlоqlаr
21 000 000Last.fm Musiqi
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LinkedIn Bizres з0 000 000
LiveJoumal Bloqlar lб 000 000
Mixi yaponiyada mоshurdчr 20 000 000
MultipIv "Real mtihit" эlаqэlэri 10 000 000

MvSoace Umumi. АВý, Kanada чэ Ачгораdа
mэ5hчгdчr.

246 000 000

Nasia-klasa.pl МэktэЬ, kollec чэ dostlar. Polgada
maghuTdur.

ll 000 000

Netlog Umumi. Avropada mэghчгdчr. Оwэllэг
FасеЬох чэ Redbox kimi tanшrrrdr.

зб 000 000

odnoklassniki.гu umumi. Rusilada mэshчrdчr 22 000 000

огkчt

Google-a mэхsчsdчr. Braziliya,
PaTaqvay, Hindistan чэ Pakistanda
mэghчrdчr. АВý чэ Kanadada mэghчrlчq
qаzашr.

б7 000 000

Plaxo Bizres 15 000 000
Reunion.ccllll Dostlar чэ ailaler, эlаqэ saxlamaq 48 000 000

Skvrol;k
Frапstz dilli бlkэlэriп qabaqgrl sosial
sэЬаъsi

22 000 000

sonico.ctlttl Umumi. Iatrn Amerikaslnda va iФill,
poltuqal dilli regionlarda mэghчгdчr.

17 000 000

таsяеd.соrп Umumi 30 000 000
Тwittеr Milcobloq (l40 simvola qadaT) 45 000 000
v kontaktc Rusip sosia.l 9эЬэkэsi 20 000 000
WAYN sэrаhэt va hэуаt tэгzi 10 000 000
windows Live
Spaces

Bloq (эwаlki MSN Spaces) l20 000 000

Хапяq Bloqlar vo "metro" sаhаlэri 27 000 000
Xiaonei Qinda mi.ihtim sayt 15 000 000

Statbtikaya gбrа son illэr sosial gэЬkа btiйdэgilэrinin sayr bir

пе9э dэfэ artmrgdr.

Comscore (АВý, Virсiпф ýtatl) internet lауihэlэri iizrэ

marketinq araýdшmalarl ýirkatinin 2009-сu ilin mаушrdа yayшnladЩl

hesabata gбrэ planetin ечdэ чэ igdэ iпtеrпеtэ 9lхцl olan

sаkiпlэriпiп tigdэ ikisi sosial gаЬэkа saytlarшra miiraciat edirlar.

Yagr 15 чэ 15-dэп уuхаrl 1,1 milyard iпtеrпеt-ЫifаdэЕiпiп7З4,2
milyonu ау эrziпdэ ап azl bir sosial ýаЬkэ saytma bag gэkir.
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Sosial gэЬэkэlэrdэ эп 9ох rusфlilаr vaxt kеgirirlаr, опlаr

sosial gэЬэkэlэrа ayda оrtа hesabla 6,6 saat vaxt sэrf еdirlэr чэ bu

ziuшш 1307 sаhiЬуэ Ьахrrlаr(сэdчаl ). Аргеl ayr аrziпdэ Rusiya

internet-istifadэgilэrinin 59 %-i чэ уа 1S.9 milyon пэЬri sosial
qаЬэkа saytlamra эп iйl Ьir dэfэ daxil olrnugdu.

Cadval б.2. Вir aid statistika

Rus dilli iпtеrпеt-Ыifаdэgilэr аrаsmdа en рорчlуаr sayt

Vkontakte.ru saytrdrr - onun 14,3 mln. istifadэgbi var. Sопrа 7,8

ёtь Bir istifadagiya diigan
оrtа чахt (saafla)

Bir istifadaginin
ЬахФýr sahifalarin

orta sayr
Diinva iiтa 3.7 525
Rusiya 6.6 l,з07
Braziliya 6,з |,220
Kanada 5.6 649

5.зРчеrtо Riko 587

ispaniya 5.3 968
FЫandiya 4,7 9|9
Boyiik Britaniya 4,6 487
Дmапiуа 4.5

,79з

Авý 4,z 477
Kolumbiya 4.1 47з
Meksika 4.0 488

Qili 4.0 418

3.8 462iilandiya
з.7 427ТiirНуэ

veresuela з.,7 454
526Fransa з.6
з74AvsKaliya з.4

Yeni Zelandiya з.4 386
430IsчеQrэ 3.2

з.2 399italiya
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miýon iqtirakgшr olan Odnoklassniki.ru gэlir, sonrakt уеrlэri
Mail.ru - "Мой Мир" (б,З mln.) чэ Fotostrana.ru (1,6 mln.)

b<ilti9diiri.ir. Vkontakte.ru-nun ingilbdilli versiyasna

Facebook.com-a бlб min rusiyalr bag 9эНЬ (kе9эп illa miiqayisada

artmt277 %-dir).

СоmSсоrе analitiНэrinin fikrinca, Rusфda sosial gэЬэkэlэriп

Ьеlэ yiiksak populyarlrýr опlаrшr telefon rаЬitэsiпdэп daha чсчz

olmast sэЬЬiпdэп Rusiya kimi эrаziсэ Ыiytik oan оlkэdэ mtiхtэlif
rеgiопlагdап olan Ыifаdэgilэr arasnda эп эlveriqli iinsiyyэt чэ

эlаqэ vasitэsi olrnasr ilэ baýlrdг.

Sosial gэЬэkэlаrdа kеgirilэп vaxta g<irэ ikinci yerda Braziliya
gэlir, опчпчаtэпdаglаrr ayda оrtа hesabla 6,3 saat vaxt sэrf еdirlэr.

Daha sопrа Kanada (5,б saat), Puerto-Kko (5,3 saat) чэ isрапф
(5,3 saat) gэlir. Qeyd еtmэk lаzшпdr ki, Ьч mэlumаtlаr iпtеrпеt-

kаfеlэrdап va korporativ qэЬэkэlэrdэп gэlап ýtirakgrlarr пэzаrа

almlr.

ёkэlаrdа hansr sosial gаЬэkа sеrчЬlэriпiп daha gox yayrlmasr

da miiэууэп maraq kasb edir. Сэdчэl -dэ Деха чэ Google
Analytics malumatlarna эs.ýэп sosial qаЬkэ sеrчislэriпiп diinyada

yayrlrnasl g<istэrilir. Facebook aksar <ilkэlаrdа an gený yayrlan

servisdir, lakin Qin чэ Rusiya <iztinэmэxsusluqlarr ilэ istisna tэqkil

еdirlэr.

ýэЬэkэ tэhliikэsйПуi mэsаlэlэri ilэ magýul olan Рurеwirе

tэgkilatr Twitter istifadэgilэrinin dачrапщlаrпt anallz еtmigdiг.

Апаlй gоstэrmýdir ki, qeydiyyatdan kegmig istifаdэgilэгiп

tахmiпэп 40 %,i hэlэlik heg bir mэlчmаt yazmayrb. 10-dan 9ох
mэlчmаt уаzап istifаdэgilэriп say ise 22Yо ta;kil edir. Twitter
istifadэgilэrinin taxminan 25 %-i heg kimin аrdпса getmir,

istifadagilэrn 20Yо-пп ugot уаzшmdа 10-dan az аrdюtl (Follower)
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чаr. Yani ugot уаzrlаrшrrп yaradrlmasna baxmayaraq istiйdэgilarin
эksэriууаti Ёаliууэt gбstэrmir.

Cadval б.3. оlkэlэr tizrэ эп sosial servis

Bu рrоЬlеmlэ sosial gэЬэkэ servislэrinin аksэriууэti qargrlagr.

Sirr deyil ki, sosial gэЬаkа istifadэgilэrinin sayr Ьаrаdэ mэlumаtlаr

Ьir qadar ;tibhэlidir чэ опlаr ictimai rэуэ xidmэt еdirlэr. Buna gёrэ

dэ mtitэхаssЫэr sosial чеЬ-sеrvislэriп adekvat qiymэtlandirilrnasi

tigЁn standartlar i;lэуiЬ hazrlamaýr tэkПf edirlar.

Olka Sosial ýabaka serTbi
Авý Faceboolg MySpacg Тйttеr
Дmапiуа Faceboolg StudiVZ, MySpace
Avstraliya FасеЬооk MySpace, Тйttеr
ВбЁk Вгitапiуа FасеЬооh ВеЬо, MySpace

Qin QQ, Kaonei,51
Frапsа FасеЬооh Skyroch MySpace,
Hindistan FасеЬооh Огkut, Hi5
ispaniya FасеЬооЬ Tuenti, Fotolog
italiya FасеЬооЬ Netlog, Badoo
Kanada FасеЬооý MySpace, Flick
Rusiya V Kontakte, OdnoНassniН, LiveJournal
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б.3. Facebook sosial qabekosi

Facebook bir 9ох оlkэdэ еп 9ох istifadagi auditorфsшra malk
sosial qэЬkэ servisidir. Facebook fоtоgэkillэ ргоfil yaratmaýa,

dostlart axtartb tapmaýa чэ опlап 9аЬэkэуэ davat еtmэуа,

malumatlarr mtibadila еtmэуа, digэr Кifаdаgilэri status haqqшrda

mэlчmаtlапdrrmаýа imkan чеrir. Fasebook-a fоtоgэkillэr чэ

йdeoroliklar уiiklэmэk чэ опlаrа izahlar уаzmаq, foto чэ

vide.oalbomlar tэrtiЬ еtmэk, miixtaНf veb-proqramlardan Ыifаdэ

еtmэk (опlауп-оучпlаr, dostlara hэdiууэlэr чэ s.), Ыifadэginin

lёчhэsiпdэ mэlчmаtlаr уеrlэgdirmэk olar. Facebook, hэmginin

mаrаqlаr tizrа qruplar yaratmaq imkant da tэqdim edir.

ýaýrda Facebook-da qeydiyyat чэ Facebook-un interfeysi

haqqrrda malumat verilir.

Facebook-da qeydiyyat. Digэr sosial 9эЬkа saytlarr kimi

Facebook-da da qeydiyyatdan kеgmэk - gэхsi hesab agmaq 9ох

asandr.

Вчпчп iigtin www.facebook.com saytma girib giri9 sэhifrsindэ

olan qeydiyy,at fоrmаsшrdа agaýrdakr mэlumatlarr daxil еtmэk tэlэЬ

edilir: ad, soyad, e-pogt iiпчапц cins, doýum tarixi чэ раrоl.
Saytda bildirilir ki, "Hэqiqiliyi чэ уаý mэhdчdiууэtli ахtаrцr

tэmiп еtmэk iigi.in Facebook hamrdan doýum tarixini diizgiin

gёstэrпrэуi tэlэЬ edir. Siz <iz рrоfiliпйdэ Ьч mэlumаtr g2lэdэ

Ьilэrsiпй. Bu Facebook Maxfilik Siyasэti tаrэfiпdэп tэпzimlэпir."

Qeyd еdэk ki, Ьu tэkсэ doýum tаriхiэ aid deyil, istifadэgi profilin

Ьч чэ уа digэr hЬsэsiпэ kimin girý icazasi olduýunu mi.iэууэп

еdэrэk рrоfildэ пэýr edilmý istэпilэп informasiyaya giriq

sайууэsiпэ пэzаrэt еdэ bilar.
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Qeydiyyat zаmап| sizin gбstаrdiуiпй tiпчшrа Facebook-dan

Tnaktub gаlасэk, mэktчЬdа gtistэrilэп istinadr agmaqla sй
qeydiyyafi tэsdiq еtmэlisiпй.

Facebook gэЬаkэsi gmai| yahoo!, hotmail чэ digar apillcl pogt

хidmэtlэri ilэ inteqrasip оlчпчЬ - sйiп i.invan kitabrnиr hэmiпроgt

sЫеmlэгiпdэп gёtiiriir va bu НtаЬlагdа olanlardan kimlэriп
Facebook-da qeydiyyatdan kegdiyini mtiаууэп еdir. Siz onlarr

Facebook-da dostunuz olmaýa dэчэt еdэ Ьilэrsiпiz, bu halda

опlаrm i,invanma mi,ivafiq mэulшпlч elektron mэktчЬ gсiпdаrilir.

Fасеьооk-uп asas sah ifasi

Yuxarrdakr sol menyuda sizэ gэlmig son dostluq tэНiflэriф
ismатцlаrr чэ bildiriglэri gкirэ Ьilэrsiпiz. Маsэlэц sizin lочhэdэ

kimiпsэ yazdrýr Ьаrэdэ bildiriq aldrqda sol ktiпсdэ, ахtагý satrinin

yanrnda qшmlzl qovuqcuq gсirэсэksiпiz. Bu qovuqcuýun iizarindan

basdrqda son bildiri9lэrin sфhlsl olan menyu agrlacaq.

KOsas sэhifэ> (Home), <<РrоfiЬ> (Рrоfilе) чэ KDostlannl tap)

(Find Friends) menyularl уuхаrl sol kiincda, <Glesab>> (Account)

Factbmltsb эtrаЬпizdэki iваrilar|a da6
sax|amaq Y.а lraya0пzda оlчЬЬЬпlаri опЬй
pylaynaq imkапlчсrir.

Qgydiyyatdan Ке9
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mflrучsч ilэ Ьir sшаdа yerlaqir, Ьu menyuda gэхsi hеsаЬшr,

mэхfiliуiп tапzimlэпmэlэri, уаrdшп mэrkэziпэ mtirасiэt, hesabdan

9жц funksфlart чаr.

Sol mепуч еlэ tэgkil edilib ki, dostlarla iinsiyyэt sаdэlаgsiп чэ

dostlarшr эlачэ etdiНaгi kontentdэ naviqasiya ratrat оЬчп.

Мэlчmаtlаrа чэ digar asas funksiyalara Ьir уеrdац sйin хэЬrlэг
lentinin (News Feed) solundakr menpdan miiraciэt еtmэk оlаr.

ýэkillэr parrelinin (Photos dashboard) kбmayr ilэ dоstlаrшrишr

son gаkillэriпэ Ьаха bilarsinй. Наdisэlэг рапеП (Events dashboard)

sйin пэzаrdэ tutduýunuz tэdЬirlэrlэ уапаgц dоstlаrшrиш diqqэt

aylrdrýr tаdЬirlэri da эks еtdirir. Dostlar paneli (Friепds dashboard)

dostlar tapmaýa, dоstlаrпиdап kimin уахшrlаrdа profilinda

dayigikliklэr etdiyini gсirmэуэ kёmэk edir.
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Qatr daha gбze 9аrрап еtmэk iiEiin 'ХэtdэН Dostlar"

siyahrsrnda hazlrda gэЬаkэdэ olan dоstlаrmип siyahrsr verilir. Вч
siyahr tam deyil, оrа sizin daha gox i.insiyyэt saxladrýшrrz ;ахslэr
daxil edilir. Хаtdэ olan Ьi.itЁп dostlarшrztn sфhrsшrr gбrmэk iigiin

sй agaýr saý ktinciindэ olan SёhЬэt (ChaQ panelini aglnaq чэ уа sol

mепуuпtш agaýrsшrdakt <Hamrsпra Ьап (See All) istinadtna gеtmэk

lazrmdr.

Рrоqrаmlаrшr axtartgt чэ опlапп Ыiйdэsi <<Рrоqrаmlаг чэ

Оучпlап> (Applications and Games) panelindэki <Рrоqrаmlап>

(AppНcations) va <Оучпlаr> (Games) istinadlarr ilэ аsапlаqr. Bu

рапеllаrdэ slzlntez-tez Ыifаdэ etdiyinй рrоqгаmlаr, hэmgiпiп sйin
чэ dostlannиrn уакпlаrdа istifadэ etdiyinй рrоqrаmiаr эks olunur.

Siz hэmgiпiп gэхsi sэhifэпizdэ эЬсiп qoyduýunuz

рrоqrаmlаrtп sауýасlаrш da gбrэ bilarsiniz. Sауýасlаr sйэ уеriпэ

уеtirmэli olduýunuz hэrэkаtlэr Ьаrэsiпdа dэ bildiriglar еdirlэr,

Ьчпчп sауэsiпdэ artrq siz оуuпdа ёz gediginizi va уа рrоqrаmdа
do stunuzun bildirigini qagшTnayacaqsш:llz.

Xoqladrýrnи proqrama эlfэсiп qoymaq ti9{ilr <,Щобавить

закJIадцу) (Add Bookmark) diiуmэsiпdэп istifadэ еdэ bilэrsiniz,

ЬчпчпIа da sй рrоqгаmа <<Рrоqrаmlаr чэ оучтilап> (Applications

and Games) panelinin altrndakr sol menyudan bir kliklэ kе9э

bilэrsiniz. KDaha 9ох) (Моrе) istinadrna getsэniz, sйin son

эЬсiпlэriп tam siyahtsrnr gёrэ bilэrsiniz.

Facebook-da hesab еdirlэг ki" Ыifаdэ etdiyinй рrоqrаmlаr
hаqqшrdа malumat paylagrmr sizэ чэ dоstlаппиа tасriiЬэ

paylagmaýa kёmэk edir. Bununla yanagt, Facebook-da informasip

рауlаgrпr zamanl пэzаrэt dэ vacib elementdir. Вч imkanlarr yalnrz

mэхfilik tэrиimlэmэlаri ila (Privacy Settings) qogmaq olar.
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Yэп| эgэr sИ son хэЬэrlэri чэ рrоqrаmlаrdа sizin son

hаrэkэtlэriпiz haqqшrda bildirýlэri dоstlаrmишr gбrmэsiпi

istэmirsinizsэ, siz istэпilэп vaxt Ьч tэпzimlэmэlэri mэхfiliуiп

хаssэlаriпdэ (Privacy Settings) dэуýdirэ bilэrsiniz. Рrоqrаmlаr

iigiin daha tэfsilatlr nazaret tэtbiq еtmэk оlаr ki, bu funksфlarl
biiti.in proqramlar tigi.in deyil, ауrl-ауп рrоqrаmlаr iigiin qogmaq чэ

s<iпdtirmэk miimkiin о bun.

Sosial gэЬэkэlэгiп эksэriуу,еti kimi FасеЬооk-чп da эsаsшt

qruрlаr ta;kil edir. Regional prinsipa g<irэ, taqkilati рriпsфэ g<ira

(чпiчеrsitеtlэr, qruplar, kчrslаr), hэmgiпiп mаrаqlаr iizгэ qruрlаr

yaratmaq olar,

Оgэr musiqi qrupu, Ьйпеsi va уа hэr hansl Ьir mэhsчlч tэmsil

etmak Ыэуirsiпйsа, onda qeydryyat formasrrda gсistэrilэп btinadt

agmaqla Facebook sahifasi уаrаtmаlшurz.
Нэr bir qrupun hаdisэlэr tэqvimi чэ mi,izаkirэlэr kivhasi оlчr,

onlar daha gox forumu хаtшlаdr. Оуlэпсэ gесэlэri, kino чэ

teatrlara kollektivlэ getmayi planlagdrrmaq, elanlar уеrlэgdirmэk
оlаr. Qruplar mtixtэlif girig sэйуу,аsiпэ malikdir, qapalr qruplar da

yaratmaq оlаr.

Вir 9ох istifadэgi Facebook sosial gаЬkэsiпdэп gжmаýшr,

оrаdап ciz mэlumаtlаrru silmэуiп prinsrpinэ mi.imkiin оlтпаdrýшrr

qeyd edir. Bir srra hallar mеlчmdчr Н, Ьtifаdэgilаr texniН хidmэtlэ

bir пеgэ ау yazlýmadan sопrа чэ hэttа mэhkэmэ tэhdidlэriпdап

sоша da <izlэriпiп Ъаzt mаlчmаtlагmшr a9lq olduýunu

agkarlamrgdrlar.

Lэýч edilrni; ugot уаzilаrшrа aid mэlчmаtlаrшr хэlчэti

saxlanmast istifadэgilэrin fэrdi mэlчmаtlаrшrп Facebook tаrаfiпdэп

sui-istifadэsi qorxusunu аrtшш, bu, xiisusilэ FасеЬооk-чп

istiйdэginin etdiyi bazarlфr izlэmэуэ imkan чеrэп yeni
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texnologiyasшrrr reklam kampaniyasr fonunda giiсlэпir. Вч
texnologiya эwэllаr Ыifаdэgilеriп опчп istifadasindэn imtina

prosedurunu паzэrdа tutmurdu. Веlэ Ьir рrоsеdчr уаlпи
qalmaqaldan чэ 50 min istifadэgi tэrэfiпdэп imzalanmlg agrq

etirazdan sonra daxil edilmi;di. Facebook rэhЬэrliуi iizr istэmэуа

rrrэсЬчr olmugdu.
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б.4. Twitter sosial Eabakasi

Mikrobloqlar son dочrlэr meydana 9жIпц populyar

sеrчЬlаrdэп biridir. istifаdэgilэrа bela seгvis tэqdim еdэп эп

mэghчr sosial gэЬаkэ saytr Twitter-dir (ingilisca twitter - "civilti"
dеmэkdir, tэsadi.ifi deyil ki, layihэnin loqosu sэrgэ gэklidir). Twitter

mikrobloqunun hэсmi standart SMS mэlumаtшrшr hасmiпdэп - 140

simvoldan artrq ola bilrnaz. Mikrobloqda yenilik Ьаrаdэ qБаса

malumat чеrmэk, mаrаqh sayta istinadr paylagmaq va уа ciz

уеrdэуфmэlэriпiz barada dоstlаrшrиr mэlumаtlапdrmаq, giindэlik

hэуаtdа maraqlandrý шrи qэхs lэriп fэaliyyatini iz lamak о lar.

Тйttеr-dэ qБа qеуdlэr уаzmаq olar, опlаr asas bloqda

уеrlэgdirmэk i.igi.in уагаmr, lakin hэr halda miiэуyэп maraq kэsЬ

еdirlэr. Bloqgularшr goxu бz qопаqlаrшrr Тйttеr-э убпэltmэklэ
onlarla bloqda olduýundan daha mэhsuldar mi.iпаsiЬэtlэr qururlаr.

Вч tээссi.iЬlti dфl, mikrobloq servbi bloqlarla miiqауisэdэ

о хчсчlаrlа daha dinamik miinasibэtlэr reallaqd r r.
Adi SМS-dэп fэrqli оlаrаq, Twitter-dэ sizin mэlчmаtlаrmzt

biiti.in аrdlсillаrmи чэ qonaqlarnи oкryacaq. Ardrcrllarшrшr sayt

9ох оlап Twitter istifаdэgilэri bu i.isti,inltikdan fэаl gakildэ

уаrаrlапrlаr.
Наzшdа Twitter tэkсэ bloqgular tэrэfiпdэп deyil, iri

kоrроrаsфlаr, sahibkarlar, gou-biznes ulduzlarr tэrэfiпdэп oz

tэrэftlа;lаrr чэ mii;tarilari ilэ qargrlцlr эlаqэпiп funksionallrýmr

yaxqrlagdrrmaq iigi.in fэаl gаkildэ istifadэ edilir. Мэsэlац Тйttеr
istifadэgilэri arasmda CNN, АВý prezidenti Barak Obama, Britni

Sрirs, The New Yоrk Times, ma;hur velosфedgi Lens Armstronq

чэ bagqalart var.

200б-сr ilda yaradrlrnrg Twitter эwэlсэ уаlпz Ьir suala - "indi
па еdiтsэп?" suahna сачаь чеrmаk imkant kimi пэzеrdэ
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tutulmugdu. Lауihэпiп ymadtctst dostlan ilэ daim qrsa mэhrmаtlшIа

tiгrsiyy,at saxlamaýa imkan чеrэп bir platforma yaratrnaq ЫэЁdi.
Sonradan Twitter diinlada эп mэghчr sosial gэЬэkаlэrdап Ьiriпэ

gewildi, haztrda mэlчmаtlаrr ЬirЬаqа mobil telefondan Twitter-da

уеrlэ;dirmэk olar. Mtiasir Тйttеr-iп эsаs imkanlarr - mobil

qurýulаrlа yax;r tэ9kil edilmig ig imkanlarr чэ istifadэginin соýrаfi

уеrlэgmа mэkашпп пэzэrа alrnmasrdrr.

Twitter-dэ qeydiyyatdan kеgmэk gox asandlr.
. twitter.com/signup sэhifэsiпэ kеgirlэr

о Full паmе - tam ad.

о Username - istifadэgi adr, unkallrýr - Ыifаdэ
edilrnэdiyi aйomatik уохlашr.

о Password - раrоl.
о Email - elektron pogt.

. ýэkildэki hэrflэri daxil еdirlэr - afiomatik qeydiyyatшr

qаrgшшr аlr.
. Сrеаtе mу account diiymэsi basrlг.
. Miixtэlif sеrчislэrdэ olan dostlarшzr tapmaýr tэkпf еdirlаr.

Bu addrrп Ьчrахmаq оlаr чэ davam diiymasini basmaq оlаr.

Вuпчпlа da qeydiyyat qчrtаrш. indi sй tamhiiquqlu

Tvittergbiniz.

Twitter Ыifadэgisinin ardrcillarr (hg. followers) чэ tinctillэri
(пg. following) оlчr. Ardrcrllar istifadэginin bloqlarшrr oxu)rur,

Ыifadagi isa cinctillarin bloqlarrnr oxuya Ьilэr.

Twitter-in imkanlarma qБаса пэzэr salaq. Twitter-i malumatn

biittin Ьtifаdэgilэrэ i,invanlandrýr gatla miiqауisэ etmak оlаr. Pubuz
qeydiyyatdan kе9эп hэr Ьir istifadэgi oziiniin mэlчmаt lentindэ

milcobloq malumatlarr уеrlэ9dirmэk imkanr эldа edir. Digэr
istifаdэgilэriп lепtiпdэН mэlumatlarr йlэmэk оlаr. Мэlчmаtlаrа
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ýэrh чеrmэk va onlarr oz tvitindэ уеrridэп уеrlэgdirmэk оlаr.

Konkret ýэхsэ tiпчапlапmц mэlчmаtt hаmшrm gбrmаsiпi

istэmirsiпizsэ, gэхsi mэlчmаt|аr (Direct messages) sistemindэn

istifadэ еtmэk olar.

Нэr hanst tvittergiyэ (пg. twiuser) mtirасiэt еtmэk tigiin Reply
пigапшdап istifadэ etmak lazшndrr. Mtiraciэt опа iinvanlanacaq,

lakin Ьчпа Ьахmауаrаq опч haml gсirэсэk.

Twitter-in populyarhýrra xeyli dаrэсаdа а9ц API dэstэk verir,

опчп kоmэуi ilэ kэпаr рrоqrаm9rlаr Тйttеr-lэ qargrlrqlr эIаqэ

saxlayan эlачэ рrоqrаmlаr yarada Ьilэrlэr. Тwittеr-dэ iýin

sэmэrэsiпi artrrmaýa хidmэt еdэп goxsaylr чеЬ-sеrчЫэr arasmda

gtindэlik ýdэ эп gox istifadэ еdilэпlэr mtifiэlif kcimэkgi kontentin:

tэsчirlаriп ча чidеопчп Тйttеr-dэ tez уеrlэgdirilrпэsi iigiin пэzэrdэ

tчtчlап sеrvislэrdir. Веlэ чеЬ-sеrчЬlэr gохdчг, опlаrшr аrаsшrdап

asaslandшtlrnrg segim еtmэk чэ эп уахýl hэllаrdэп уаrаrlшrmаq оlаr.

Тйttеr-dэ ;эkillаri уеrlэgdirmэk iigiin эп rahat sеrчislэrэ

Тwеефhоtо (tweetphoto.com) чэ Тwiфiс (tйtpic.com) aid еdilэ

Ьilэr. Twittergram (flickr.twittergram.com) servbi daha az

mэghчrdur, lakin faydada опlаrdап geri qalrnг. Bu iig servbin

imkапlаrшrа qБаса пэzэr salaq.

Tweetphoto-nun as.ý vэzifasi tэsчirlагi Тwittеrdэ tez

уеrlэ;dirmэkdir. Sistеmэ daxil obnaq iigiin artrq mёчсчd olan

Twitter ugot yaztsшrrrr Ъrdi mэlчmаtlаrшrdап istifadэ еtmэk оlаr.

Fotogэkli yiiklэmak iigrin bir пеgэ tisuldan istiйdэ еtmэk olar -
servbin saytшrdakr onlayn fоrmаdап уаrаrlапmаq olar; fоtоgэНi

xi.isusi gепеrаsф olunmug e-pogt iinvanrna g<iпdэrmэk оlаr,

hэmgiпiп Tweetphoto kliyent-proqramndan istifadэ еtmэk оlаr.

iPhone, Android чэ ВlасkЬеrrу mobil platformalarr Ёgi.iп xi,isusi

klфnt proqramlart var. Оgэr mobil qurýu geoinformasiya ilэ iglэуэ
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Ьilirsэ, onda mtivafiq mэlчmаtlш уйklэmэ zаmапl mtiayy,an

еdilэrэk fоtоgэНiп tэsчiriпэ эlача edilir. ýэkil уtiНапdikdэп sоша

mэtп da daxil etmak оlаr. Вч mэtп gаНэ Ыinadla Ьirlikdэ

Twitterdo aйomatik уеrlэgdirilэсаk.
Tweetphoto-nun эlачэ imkanlarr araslnda Twitter

Ыifаdаgilэriпiп Тwеефhоtо ila уеrlэgdirilэп mэlчmаt lentini

g<istэrmэk olar.

Tweetphoto-nun <iz reytinq sistemi чаr. Bundan bagqa, xiisusi

СеlеЬriф Feed kanalr tэkНf оlчпчr, оrаdа mэghчr insanlarn gэklini

уеrlа9dirmэk olar. Xogunuza gаlэп fotolarr бz Tweetphoto

mэkаштrzdа Fачоritеs bcilmesinda saxlaya Ьilэrsiпй,

Tweetphoto universal ахtаrц sbtemlari ilэ "dostluq" edir.

Оgэr siz fotonu уiiНэуэпdа опч tэsvir еdап mэtп dэ daxil еtmэуi

unutmayrbslnиsa, sizin mэlumаtrп Google tэrэfiпdап Ьir пе9э

dэqiqэdэп sоша iпdеkslэпmэsi ýansl чаr.

Twitter Ёgtiп эп mэghur mediahostinqlardэn biri Тwфiс-dir.
Тwiрiс-э Twitter-in gaxsi hesabr ilэ girmэk olar. Вurаdа fotolarr

уtiНэmэk iigtirr Ьir пе9а variant var, maslэhat g<iriilэп varimrt mobil

qurýular iigtin kliуепtlэrdэп btiйdэ еtmэkdir. Fоtоgэkillэriп

Тwфiс saytrnda чеЬ-iШеrfеуsiп kёmэуi ila dэ уiiНэmэk olar.

Вчпdап bagqa veb, kэпаr рrоqrаmgrlаrшr API Twitpic-э girigi da

dэstэнэпiг.

YiiНэпmig fоtоqэkillэr lent gаНiпdэ пiimауф etdiгilir. Twitpic

уеrlэqdirilmig fоtоgэkillэri silmэуэ чэ опlаrа yazllmrg gэrhlэrэ

пэzаrаt еtmэуэ imkan чеrir.

Twittergram servbinin tэyinatl istifadaginin Twitter чэ Fliclc
servblэrindaki qэюi hesablarrnrn аlаqэlэпdirilmэsiпi tэgkil

etmakdir. Тwittегgrаm-dа qeydiyyat zamanl Twitteг чэ Flickr girig

mэlчmаtlаrпt gбstэrmэk lazmdrr. Bundan sonra Twittergram sйiп
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Flickr lentindaki dэyigikliklэri avtomatik izlamэ rejimini qogur. Нэr
10 dэqiqэdэп Ьir dayiqikliklar уохlапш. Fliсkr-dэ yeni kontent

meydana gжdrqda Twittergram ona istinad olan mэlчmаtt

aйomatik generasiya edir чэ опч sйin аdшrиdап Twitter

mikrobloqunda уеrlэgdiгir. Twittergram-t kсiklэрп qБа matn

уаплаq olar, Ьч matn sizin уеrlэgdiгilэп biitiin tчitlэrэ эlачэ

еdilэсэk. Fоtоlаrшr yi.iklэnmasi чэ arxivin idаrэ edilmэsi iizrэ biitiin
iglэr Flickr-in tizarina qoyulur.

ОlЫtэ, biiti.in F lickT foto gэkillэriпiп Тwittеrdэ уеrlэ9dirilrпэsi
о qэdэr dэ alverigli deyil. Buna gбrэ Twittergram-da stizgэсlэr

паzэrdэ tutulub. Тйttеrgrаm-r kбklэуэrkэп mikrobloqda

уеrlэgdirmэk Ыэdiуimiz fоtоgэНl teqlarini gоstэrmэk tэlэЬ оlчпчr.

Bundan sопrа Fliсkr-э yiiНэdiyiniz gаkillэri hamin tеqlэrlэ

niqanlamaq lazшndrr.

Qeyd edildiyi kimi, Twitter-in ýini tэkmillаqdirэп 9ох sayda

sеrчЬlэr var. Опlаrdап Ьэzilаri agaýrda qБаса sadalanr.

Fоп ;aНllarinin yaradilmast
MyTweetSpace; TwitBacks; FreeTwitterDesigner;

TйtterBackgroundsGull"ry; Wеаthеrйе!; TwitterShowciБe;

PrettyTweet; TwitterGallery; TwtBg; DoctorTwitter чэ s.

Yidео, МР3, tasvirlar
TwitPic; TwitUrm; SnapTweet; Yfrog; TwitPickr; Twt.frn;

Acamin; ТйtGоо ; Тйеw; Swg. frп; Listento. frrr; Тйtrрiх.

Ardrclllar, бпсtiIIаr

TйttrStrm - bir sэhiЪdэ sual verilir, ardrclllardan cavab аlшrш;

TwtrFmd - 2 tviterginin ortaq istifadэgilэri, statistika;

TwitteRel - а9аr sсizlэr iizrэ tvitergilэrin avtomatik axtarrqr;

Twollow - agar s<izlэr i.izrэ aйomatik бnciilliik;
FlashTweet - Hitlэvi бnci.illi.ik;
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TwitNest - аrdrсrllаrшr хэritэsi;

TweetParty - ardrcrllarrn qruрlаrа Ыilgiisti;

Twitly - бпсiillэriп qruрlаrа Ыilgiisii;
Twitterless - sizdэn uzaqlagdran mэlчmаtlаr, statistika;

TweetSum - ardrcrllarm menecmenti;

TwitterPo ster - ardtcrllann avatarlarпrdan mozaika ;

WhoFollowsWho - kim kimin ardrcrlrdш;

Twitoria - aktiv olrnayan <iпсiillэriп ахtаrщt;

TweepDiff - Ьir пФэ tvitterginin, yoni опlапп аrdtсillагштп

/бпсtillэriпiп mi.iqayisas i;

WhoShouldlFollow - kimi ardrcillara эlача etmayi tёчsiуэ edir;

МуСlеепr - aktiv olmayan опсiillэriп siliпmэsi;

TweetEffect - hansl tvitten sопrа insanlar sizdэп uzaqlagrblar;

FriепdОrFоllоw - dost yoxsa ardrcrl?

Tweetlater - sizi ardrcll еlап еdапlэriп aйomatik эlачэ edilmэsi.

Bloqlar, forumlar
TwitProfiles - ardlclllann sаушл gбstэrэп di.iуmэ (FееdВчrпеr

kimi);

TeFollow - ardrcrllarm sayml gбstэrэп diiуmэ, ardrcillar аrаsmdа

dostlarrn faai iиra statistika;

Тwееtегйеd - son wit olan gэkil;

Twitlmg - gэkil;

TwitterCard, TweetSig - forum чэ уа bloqa olan qэkil;

TweetSig - апаlфi;

Twoxit - Тwittеr-э yazrlnqmiimkiin olan sayt i.igtin vicet;

TwitterMySite - sizi ardrcrl еtmэk gaýrrrgr olan gakil;

statistika
TwitterAna\zer; TweetStats; TwitterCounter; TwitterFriends.
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Axtang
BackTweets; Twazzup ; TweeFind; Twldentif16 Tйthority.

Planla9drrrcl (ing.ToDo)

Twaitter; TwitterTime; Twications; FutureTweets; Twit2Do

Miixtolif
Twiggit - Тйttеr чэ Digg-i Ьirlэрdirir;

FeedNest - RSS-in Twitter-э ixract;

TйtterFeed - RSS ixracr;

Rаdаrоо - tanrglrq servis;

TйttaScope - horoskop;

ClimaTweet - hava proqnoar; чэ s.

б.5. Bloqlar

Bloq - bir чэ уа bir пе9э mi.iэllГlrr yazrlarrndan iЬаrэt эks
xronoloji ardrcrllrqda tэqkil olunmug veb-giindэlikdir. Bloq sбzii
ingilb dilinda web ча log sсizlэriпdэп ('Veb-jurnal") эmаlэ
gэkпigdir. Вч termini ТrачЬ Реtlеr tэklif etmýdir.

Bloq хidmэtlэriпdэп istifadэ еtmэklэ gэхsi опlауп gi.indэlik

yaratmaq, bagqa Ыifаdэgilэriп gtindэliyini oxumaq, ауrl-ауrl
сэmфэtlэrdэ maraqlr mбчzulаrlа grxrg еtmэk чэ ;эхsi сэmiууэt

уаrаtmаq miimktindtir.

Bloqu idаrэ edan insanlan bloqqer (blogger), internetdeki
bi.itiin bloqlar goxluýunu ise Ьlоqофrс аdlапdrrlаr (blogosphere).

Oslindэ bloq veb-saytdrr, опчп эsаs mэzmчпчпч yaziar,
tэsчirlэr чэ multimedф vasitэlэri tэgkil edir. Мiiчэqqэti эhэmiууэt

kэsЬ еdэп qша mi.iэllif qeydlari Ьlоqlаrшr xarakterik сэhэtidir.

|Таsiпgtоп Profile qэzetinin malumatma gбrэ di.inyada ilk bloq
Tim Вагпеrs-Li-пiп чеЬ-sэhifэsi hesab olunut. о, l992-ci ildэп Ьч

saytda хэЬаrlэr dэrс еtdirmэуэ Ьаglаmцdr. Bloqlarшr genig

yayrlrnasr l996-cr ildэп baglanmrgdr. 1999-сч ildэ Руrа Labs
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kоrпручtеr tэgkilatr (San-Fransisko) "Blogger" adlr sayt agmrgdr.

Bu, ilk odэnigsiz bloq xidmэti idi. Sonralar Blogger-i Google
girkэti aldr.

Bloqlarшr goxsaylr пtiчlэri чаr. Мtiэlliflэr hеуэtiпэ gбrэ bloqlar
gaxsi, qrup, ictimai, mazmununa gбrа isэ tematik чэ уа timumi

olurlar. Bundan bagqa, elmi bloqlar, sфsi bloqlar, fotobloqlar da

var. Bloqlarr adi gtindalikdэn fэгqlэпdirэп сэhэt onlarrn mtihitidir.
Bloqlar gэЬаkэуэ mэхsusdur, aglqdш, gэЬэkапiп mtiэууэп
Ыifаdэgilаri tigi.in эlуеtэпdir. Bu, bloq yazrlarrnr gtindэlikdэki
yмrlardan fэrqlэпdirэп саhэtlэrdir.

Mtixtalif bloqlarrшr рорчlуаrlrýшrrп artmast iпtеrпеtdэ

asanlrqla yeni bloq уаrаtmаýа imkan чеrэп хidmэtlаrэ чэ чаsitэlэrэ
Шytik tэlэЬаtm olmasrna gэtiriЬ gжаrdr. Опlауп-gtiпdаliklэrэ
dоýrч Ьlэ ki,itlavi сапlаппи dбwii эrziпdа 9ох sayda bloq
хidmаtlэri чэ mtixtэlif bloq рrоqrаmlап yaradrlrnaýa baglandr.

Bloq рrоqгаm taminatr. Bloqlarrn idаrэ edilrnasi xiisusi рrоqrаm
tэmiпаtпа эsаslашr. Bu рrоqrаm tэminatt, аdэtэп, istiйdаgilэrэ
yazrlarl эlачэ еtmэуэ, dэуigdirmэуэ чэ onlarr iпtеrпеtdэ dэrс
еtmэуэ imkan чеrir. Веlэ рrоqrаm tэminatt bloqun stirgiisi.i аdlапш

va kontenti idаrэеtmэ sisteminin (Content Management Sуstещ
CMS) xi,isusi halr hesab olunur.

Наzшdа gox sayda bloq рrоqгаmlап чаrdг. Bloq proqramlarr

аrаsшпdа эп maghuru "de fakto" standart iddiasшrda olan
WordPress-dir. Bu рrоqr.Im tэminatnt www.wordpress.net
saytmdan pulsuz эldэ etmak оlчr. WоrdРrеss рrоqrаmmm iglэmэsi
tigiin РНР чэ MySQL dillэгiпiп dэstaklandiyi miihit olmalrdr.

Реgэkаr Ьlоqqеrlэr tigiin паzаrdэ tutulmug Nucleus
(nucleuscms.org) чэ МоvаЬlе Туре (siхараrt.соm) рrоqrаmlаrr
WordPress рrоqrаIшпа пisЬэtэп daha az mэghurdur. Bloqlar Ёgiiп
digэr рrоqrаm taminatrna mbal olaraq Drupal, Техtраttещ 2z



pюject, IпТеrrа Blog Machine, а2, Datalife Engine чэ s.

gёstэrmэk olar.

Gбstэrilэп рrоqrаmlаrdап bagqa, lisenzфlr рrоqrаmlаr da
чаrdr. Bu рrоqrаmlаr quragdшtlan zaman lЬепzф agarr tэlаЬ
оlчпчr:

Telligent Colnmullity;
ExpressionЕngine;
Тrасtiоп ТеаmРаgе;

Windows Live W:

IBM Lotus ColTrections:

IBM очiсk чэ s.

Опlауп bloq xidmatlar. Ayrrca bloq рrоqrаmr опlауп bloq
хidmэtlэriпdап fэrqlэпir. Bloq рrоqrаml bloqun miiallifinэ bёyiik
sarbэstlik verir. О, <iz gi.indэliyini sarbast olaraq уаrаdш. Вurаdа
bloq tiqiin Ыэпilэп domen adr sеgmэk mi.imkiindiir. Bloq
рrоqrаmшrdап fэrqli olaraq, onlayn bloq xidmэti istifadэgilэre genig

auditoriya tapmaq imkant чеriг. Мэsэlэп, onlayn bloq xidmoti
vasitэsilэ mаrаq dаirаlэri eyni olan digэr bloqqerlэri avtomatik
tapmaq miimktindtiT.

Dtinyada эп maghur onlayn bloq xidmatlari Livejournal,
Blogger, Typepad, Windows Live Spaces, Wоrфrеss hesab

оlчпчr. Вчrrlаrdап аlачэ, baýqa onlayn bloq хidmэtlэri dэ чаrdr.
Опlаrrr siyahlsr Оlачэ 3-dэ gёstarilrni;dir.
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б.б. LiveJournal

LiчеJочrпаl (аdэtац qrsa gэkildэ LJ kimi yazllш) internet

btifadagilэrinin bloq уеrlэ9dirdiуi virtual сэmiуу,эtdir. LiчеJочгпаl

sауtшuп рэпсаrаsi gэkil б.3-dэН kimidir.

LiveJournal hэm dэ LiveJournal чiгfuаl сэmiуу,эtiпi idаrэ еtmэk

tigtin tэуiп olunmug a9lq yа pubuz рrоqrЕrm tэmiпаtшuп adrdr.

LiveJournal sауttш bagqa bloq sауtlаrrrdап fэrqlэпdirэп сэhаt опчп

sosial gаЬэkэ yaratmaq xiisusiyyэtina malik olmasrdrr. LiveJoumal

15 арrеl 1999-cu il tаriхdэ Вrаd Fitspatrik tэrэfiпdэп yaradtlmrgdr.

ij!i; Liчеiочrпаl.пеt ,N"',,'
ыыыыЕЕЕ

цrдсц!д!.щrддl
Fra. Blooa

oilN Joumil
Uчa Joumnl

jearcl] i]. \'/eD

*Ё
oulck Lir*s
Btog д{ч.f!rlпс
вчшqт]h Bolld.

вЬо T.пElJt.3
LY

our Plck9
Fr.о ch5t R9фJ
вl8а мitхQ!iп!
DrЬI. Fоruф@ f,

PoIoldctego.1.i: ГrееВlоýg GnllneDlaB,)legteABho BU9lr,P598looý

ýeНl б.3. Livejournal saytmn рэпсеrаsi

О, LiveJournal-dan ёz orta mэktэЬ yoldaglarr ilэ эlаqа saxlama

vasitэsi kimi Ыifаdэ etmýdir.

LiчеJоurпаl.соm sауtшrrп statistikasma аsаg)п 2009-сч ilin

поуаЬr aymln qеуdlэгiпэ g<irэ LiveJournal saytmda 23 838 980
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hesab аgrlrпщdr. LiчеJочrпаl sауtшrdа istifadэgilarinin say goxluq

tэgkil edan <ilkэlаr cadval б.4-dэ gбstэrilmigdir.

Cadval б.4. LiveJournal Sayl

б.7. Elmi tadqiqatqrlar iigiin sosial qabaka

МЁаsir elmin tэgkilindэ эhэmiууэtli istiqamэt - аlimlэr iigi.in

sosial gэЬэkэlэrdiг.

Hazгda эп inkýaf etmiq Ьеlэ sosial gэЬэkа - Research Gate
(researchgate.net) sЫemidir.

Onun yaradtlmast ilэ Ьir 9ох alim, baqhca olaraq hаrчаrdlrlаr

mэgýul оlчrlаг, опlаrшr elTni maraq dairэsina elrni kommunikasiya,

elmmetriya, informatika чэ s. daxildir, Ьчпчп sауэsiпdэ sbtem ёz
funksiya чэ imkапlаrшлt 9ох stirэtlэ gепiqlэпdirir. iki xtisusi

komэkgi sayt - yeni sеrчЬlэr haqqшrda mэlumatlandrrma lenti чэ

istifadэ ilzrэ kбmэk saytr - yakw эп inqilabi dэуýikliklэri aks

еtdirэ Ьilirlэr. Вчrаdа эks-эlаqа чэ administratorlara sЫеmdэki
miixtэlif bogluqlar Ьаrэsiпdэ хэЬэr чеrmэk, sistemi miizаkirэ etmak

imkanlarr da yaxqr inkigaf edib.

Research Gate ЕG) gэЬэkэsiпа ilk псiчЬаdэ Ье9 blok daxildir:
1) sosial qэЬэkа

istifadacilarin sayr Аrhm,7оOlka
6,7.45%Авý з 961.,l97

Rusiya 874,18з ||.95%
Kanada з5з з31 5,9з%

Birlэ;miq Krallrq зз8942 5.60%

2.62%Avstraliya 1,62 47з

l 36 436 1.7,7%Sinqaptг
Ulcayna 127 688 1.62%

Filippin ,1,7400 |.|7%

|.07%Дmапiуа б8 039

Yaponiya 49 4з8 0.82%
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2) qruplar gabakasi

3) biblioqrafik чеrilэпlэr bazast

4) elrni эmэk birjasr

5) timumi аКапý sistemi

б) xarici оЬуеktlэrlэ эlаqэ sistemi

1) Sosial gebakaya daxildir:

- рrойуllаr toplusu; agrq (kontakt) va уа gйli (сizgэ рrойуlrпа
istinad чэ уа informasiyantn бzgэ рrоfауlшrа onun sahibi
g<irmэdэп birbaga daxil edilrnasi) эlаqэ formalagdrrmaq

imkant чаr.

- ciz kontaktlar ;эЬэkэsiпi formalaqdrmaq ча strukturlagdmnaq

imkanr: dэчэtlэr (RG-dэп, бz ugot y.|zБl ilэ digэr sosial
qэЬэkэlэrdэц e-pogt ilэ) чэ RG igtirakgrlarrnr Ьir-Ьiriпэ
tаqdimеtmэ (ёziiniin kontaktlarr daxilinda).

- profayllarr эlаqаlэпdirэп mэntiqi sahэlar (сilkэ, gаhэr, elm
sahэsi, tэgkilat, qrupda igtirak, iimumi эsэrlэr чэ s.). Profaylrn
mэпtiqi sаhэlаri asas etiban ile elrni mэqsэdlэrэ усiпаПЬ.

- Blzll mэntiqi sаhаlэr (tеqlэr) - а9аr sёzlэr, sonradan asanlrqla

sralamaq iigiin kontaktlarr bu sбzlэrlа niganlamaq оlаr.

- malumatlar, эsэrlэrэ biblioqгafik istinadlar, qrupa dэчэtlэr
gопdэгmэk imkant ча s.

- yaкn profayllara malik tadqiqatgrlar siуаhrlаrшrш generasiyast
(hэlэlik Ьч siyahrlar о qэdэr dэ dэqiq deyillэr).

Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, erqonomiНik чэ эtrаflr di.igtiniilmэ

baxtmmdan bu gэЬэkа gený yayrlmrg sosial gэЬэkаlэrdэп xeyli
ЁsnindiiT.

2) Qrчрlаr ;abakasi. Вчrаdа hэr gey digэr gэЬэkа чэ icmalarda
olduýu kimidir:
1) fоrum yaratmaq чэ onu strukturlagdшTnaq imkanr

2) hаdisэlэr taqvimi чэ hadisalэri qrup йчlэriпiп yadtna salan
(caymeD)
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3) qrup iizчlэriпэ gёпdэri; servisi
4) qruplar arasшrda iyerarxik эlаqэlэriп qurulmast

5) qrupa aid fayllan saxlamaq imkant
6) igtirakgrlarшr daxilolma чэ hiiquqlаrmшr dэrэсэlэrэ Ыiliiпmэsi.

Girigi уаlпи dэчэt tizгэ оlап чэ tizv оlrпауапlаrа g<iriiпmэуэп

tam qapah qruplar da mtimkiindtir. Yuxartda sadalananlarla
(taqvim, forum, fayllarшr saxlanmasr) birlikdэ bu, hэmmiiэlliflэrlэ
mаqаlэ iizэriпdэ ig tigiin, Ьеупэlхаlq lауihаdэ igtirak чэ s. tigtin

ideal variantdш.

Qeyd еdэk Н, institutlar iiqiin RG administratorla

razrlagdrrmaqla RG-ya Иm inteqrasiya olunmug, lakin эmэkdаglаr

tigiin konfidensial daxili sЫem tigtin ауrrcа girig platformalart

fоrmаlаgdrrmаýа imkan чеrir.

3) Biblioqrafik verilanlar bazast. Mэntiqi эlаqэli dбrd servisdэn
iЬаrэtdir:

1) bir sша ЬёЁk аКапý sistemlэri (Biomed, Pubmed, DOAJ чэ s.),

опlаr оп milуопlаrlа mэqаlэпi эhаtэ еdirlэr. Нэlэlik vacib
jurnallarur hаmшt аhаtэ olunmayrb (аsаsэп mэqаlэ hаqqшrdа

tэkсэ annotasiya deyil, а9аr sёzlэriп istifada statistikasr da daxil
olrnaqla maksimum informasiya чеrэп ахtаrц sistemlэri Ыifada
edilir), lakin daim yeni resurslar alava edilir. Наr bir mэqаlэ

tigiin - охqаr mэqаlэlэriп siyahшl, mэqаlэпiп охчсulаrпm
siyahrsr generasiya edilir; ;эrhlаr эlача еtmэk, mэqаlэпi
qiуmэtlапdirmэk, digэr igtirakgrlara gбпdэrmаk, бz mtiэllifliyini
qeydiyyata salmaq, RG-dэ qeydiyyatr olmayan gэхslэriп da Ьаха

bilmэsi i.igtin internet istinadr generasiya еtmэk, ёz saytшrl RG
ilэ аlаqэlэпdirmэk i.igtin html-э эlачэ еtmэk iigiin kod
generasiya еtmэk olar, Мэqаlапi gaxsi kitabxananza gбпdаrmэk

olar (onda digar RG igtirakgrlarr sizi охчсulаr sфhшrrrda

gсirэсэklэr).

2) RG igtirаkgrlаrшrшr xarici axtanq sistemlэrindэ olan eyni fоrmа

i,izra уеrlэgdirdiklэri maqalolэr toplusu (ýtirаkgшrшr пэ9rlэri
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siyahtsna Ьеlэ пэ9rlэr чэ istifadэginin iimumi ахtаrщ sistemindэn
бziinilnkfi kimi igаrэlэdiуi пэ9rlэr dэ daxil ola Ьilэr). Tam matni

dэ qogmaq olar. istinadlarr digar i9tirakgrlara gбпdэrmаk olar.

3) jчrпаllаr tizrэ чеrilапIэr bazast; bбyi,ik miqdarda informasф var:

istinad indeksi mаqаlэlэrdэ аgаr sёzlэriп statistikasц псimrаIаriп

soyl, elektron пiisхэуэ mtirасiэt i,isullan, рrерriпtlэriп чэ

оttisНэriп mбvcudluýu, rеsеrzф чеrтпэ miiddэti чэ s. Охgаr
jurnallarrn siyahrsr generasiya edilir.

4) miialПf htiqi.iqlarшrrn analИi sегчЬi ila эlаqэli repozitari.
Маhiуу,эt ondadr ki, istifadэgi jчrпаllаrrп эksэriууэtiпdа 9ар
edilmig ciz mэqаlэlэriпi qеуri-kоmmеrsф mэqsэdlэri tigtin <iz

gэхsi saytlarurda yerla9dira bilar, profayl da Ьеlэ saytdш. Lakin
jчrпаllаrrп Ьir goxu bunu аgцlаmrrlаr. Sistemda bЁttin Ьчпlаr

эtrаflr ýrqlandшrlш, RG i,imumi axtartg sisteminda gбri.iпап

mэqаlэпiziп pdf fауlшlr saytda уеrlа9dirmэk hi,iququnuzun olub-

ohTиdrýrnr gёstаrir (onu yi.iklamayэ iсаzэ verildiyini btittin

igtirakgilar dэrhаl gсirэсаklэr).

4) Elrni amak birjasl: ig, dbseгtasiya sonrasl (postdoc) tэdqiqat,

tэlэЬэ vakansiyalaгt, qrantlar чэ s,

5) timumi ахtапg sЫemi:
1) а9аr sсizlэr iИrэ ахtаrц sЫemi. Ауrьауrl siyahrlarla agaýrdakrlarr

чеrir: gэхslэriп profayllarl, qrчрlаг, Ёmumi аdэЬiууаt

axtarrgшrdan mэqаlэlэr, Ьu sсizlэr olan mэqаlэlаri уеrlэgdirmig
miiэlliflэr, bu аgаr sёzlэrlэ mаqаlэlэriп пэ9r edildiyi jurпаllаr (bu

servis аупса axtarrq sistemi - Jочrпаl fiпdеr kimi da iglаф)
2) annotasiyalarrn semantik апа|izi - axtanqln daha inca чэ dэqiq

iisuludur. Qeyd еdэk Н, RG istiйdэginin аsэrlэriпiп
annotasiyalannt aйomatik апаlЙ edir чэ tematika Ёzrэ yaxtn

mэqаlэlэriп siyahшnt verir (yaKn tэdqiqatgrlarur, qruplarm чэ s.

siyahrlarr da generasiya edilir).
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3) Network Grаf. Bu ауrlса media proqramrdr, опчп kбmэуi ilэ
miixtalif пбч informasiyanr tez паzэrdэп kеgirmэk olar. Sistem

hэr bir рrоfауl i.igiin ;эхsiп kопtаktlаrц qrupu чэ пэqrlэri daxil
оlап sxem generasiya edir. Вч zаmап hamin iпfоrmаsфпшr
tэqdim edilrnэsinin, bu sxem i.izrэ digэr ;ахslэriп рrоfауllаrшrа,
опlаrшr пэgrlэri siyahrlarrna kegidin чэ s. 9ох miixtэlif variantlarr

чаr.

б) Xarici obyektlaгla alaqo sistemi. RG digar internet sеrчЬlэri
ilэ sж inteqrasiya olunub. Ахtаrц sistemindэn xarici ахtапg

sisteminэ, jumаllаrшr saytшra ЬirЬаgа kеgidlэг чаr, эksiпэ, oz
saytlarшrr RG ilэ эlаqэlэпdirmэk, бz profayhrra girý чеrmэk чэ

опчп sэhifэsini (analoji olaraq Ыэпilэп negri) xarici sayta

inteqrasiya etmak olar, Facebook, Twitter чэ bagqa sosial

gэЬаkэlэrdэ RG сэmiууэtlаri чаr, RG-ni бz ugot уаztlаrц pogt

уеgiklэri, iinvan kitablarr ila оlаqэlэпdirmэk olar (ёz kоmруutеriпdэ

чеrilэпlэr bazast yaratmaq tigiin бzgэ profaylшrr <vizitka> fогmаtпа
gечirmэ servisi var). Umumi ахtаrц sistemini birbaga Mozillaya
(Google Toolbar kimi) qoymaq imkanr var.
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б.8. Sosial gabakalar iiqiin рrоqrаm рlаtfоrmаIаrl

Yeni Web 2.0 пэsliпэ aid edilan sosial gэЬэkаlэriп yaradrlrnasr

i,igtin Ьir sга рrоqrаm hэllэгi tэHif edilir (сэdчэl б.5).

Cadval6.5. Sosial tэminatl

Sosial gэЬkэlэr sаhэsiпdэ iglэуэп girkэtlэгэ mэхsчs tatbiqi

ргоqrаmlаgdrmа iпtеrfеуslэriпiп (Application Programming
interface, API) agrq elan edilmasi meyillэri ауdшr miigahidэ edilir,

bu kапаr рrоqrаmgrlаr tэrэfiпdэп yeni sosial sеrvislэriп
yaradrlmasrnr stimullagdrr чэ Ыifаdэgilэr iigtin sosial gэЬэkапi

daha cэlbedici edir.

Google girkэtiпiп sosial gаЬkаlэгiп чэ sosial resurslarrn
yaradrlmasr tigtin vahid aglq standart yaratmaq ideyasr digar
tэ;аЬЬtislэгdап 9ох brqlanir. Sosial sегчЬlэriп yaradrlmasr tigi.in

Google vahid tэtbiqi рrоqrаmlа;dгmа interfeysi - OpenSocial API
platformasr tэklif edir. OpenSocial tаmаmilэ agrq interfepdiг, hэm
proqramgrlar, hэm dэ baqqa sosial resurslar tэrаfiпdэп Ыifаdауэ
tam уаrаrhdш. OpenSocial API ilэ yaradrlrnrg istanilan tэtbiqi

рrоqrаml Ьч interfeysi dэstэНэуап istэпilэп sosial gаЬаkоуэ

iпtеqrаsф etrnak оlаг.

Рrоqrаm taminatlnln adl ýirkat/Miiallif Osas funksiyalar
Netscape
Mark Arrdersen

РНР ЧЭ AJAX
рrоqrаmlап tiqiin
iпtегfеуslэr toplusu

Ning platformasr
www.ming.com

www.forge.mysql.com MySQL girkati MySQL
layihэlarinin
hostinqi, RSS ча
XML texnologiyasl

www. dечеlореr. yahoo. соm Yahoo YUI Htabxanast,
AJAX-m analoqu

Www.squalespace_cp_m Entoni kasalena Bloq yaradtlmasmt
dэstэНауir
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OpenSocial meydana gжdrýr andan (1 поуаЬr 2007-ci il) bir
sra bёytik sosial gэЬэkэlэr опч dэstaНadiklэrini elan еtdilэr.
Standartnr dэstэНэпmаsi чэ inkiqaf etdirilrnэsi iigtin 1 iyul 2008-ci
ildэ ОрепSосiаl Fоuпdаtiоп qeyri-kommersiya birПyi
yaradrlrnrqdш - опчп igtirakgrlarr аrаsшrdа Yahoo!, MySpace чэ
Google kimi mэghur girkэtlэri tapmaq оlаr.

б.9. Onlayn sosial ;abakalarin рrоЬlеmlаri

Sosial gаЬэkэlэr di.inyanr yeni kommunikasiya inqilabr ilэ iiz-
rizэ qoyur, dtiпуапшr an mi.ixtэlif уеrlэriпdэп iпsапlаrшr bir-biri ilэ
tinsýyэt qчrmаsmа, kegmig эlаqаlэriпi Ьэrра edib davam
еtdirmаlаriпэ эlчеrýli garait уаrаdrr. So sial gэЬэkаlэrdэ kеуfiуу,эtсэ
yeni virtual сэmiуу,эtlаr уаrапш, Ьчrаdа insanlar an mtiхtэПf
sаhэlаrdэ <iz ЬiПНэriпi Ьбli.igiirlэr, бz реgэkаr biliklэrini аrtшrlаr.

Lakin sosial gэЬэkэlэriп populyarlrq bumu 9ох bёyiik sayda -
milyonlarla istifadэginin опlаrdап asrlrlrq problemini dэ уаrаdr, ona
intemet-asrlrlrým bir пбчi.i kimi baxmaq оlаr. Bu asrlrlrq virtual
hэуаtа hэddап artrq aludэgilik, daha gox sayda virtual tanrgla

tinsilyэtdэ olrnaq аrzusu, viгtual iinsiyy,эt olrnadrqda diskomfoП
gэkliпdэ ёziinti gбstarir.

Bu, bir tэrаfсlэп sosial sеrчislэriп populyarlrýrnr tэmiп edir, Ьеlэ
layihalэrin Ыiуi.imаsiпэ чэ lауihэ sahiblarinin хеуriпэ xidmэt edir,

digэr tэrэftlэп Ьеlэ aludagilik ciddi psixi pozuntulara sэЬэЬ olur.

Sosial gэЬэkэlэr ilэ faal iinsiyyэt, "olban diП"nin istifadasi,

slепqщ jarqon ifаdэlэriпiп iglэdilrпэsi, punktuasiyanшr pozulmasr,

qrsaltmalarm (ixtisarlarшr) Ыifadэsi leksik чэ qrammatik чэrdýlэriп
deqradasiyasшra sэЬэЬ ola Ьilэr.

Sosial gэЬэkэ btifadagilэrinin b0ytik эksэriууэti hesab edir ki,
onlayn rinsiyyэt onun hеg olmamasmdan daha yaxgtdr, bununla

уапаýL onlar razilagrlar ki, internetdэ dost tapmaq real
hayatdakrrrdan аsапdш.



Sosial gаЬаkэ igtirakgrlarшrn 40 o/o-i hesab edir Н, elektron
y.lzlýma real insan nitqini tam эчаz edir, lakin опlапп уа|пz |4 %-i

rеаl tinsiyy,эtla miiqауЬэdэ virtual ilпsiууэtdап daha 9ох zбvq
alrrlar.

Statistikaya g<irэ tanrglrq iigtin xtisusi tanrglrq saytlarr deyil,

sosial gэЬэkэlэr daha рорulуш mtihitdir. Аilэ psixoanalitiklari

hesab еdirlэr ki, sosial ;эЬkэlэrэ hamrlrqla aludэgilik пэtiсаsiпdэ

аilэ mi,inaqigэlarinin dэ sayr artacaq.

Мiitэхэssislаr sosial gэЬэkэ sауtlапшп insan saýlamlrýr

baKmrndan zэrэrli ola bilacayi haqda хаЬэrdаrlrq edirlar. Sosial
gаЬаkаlэrdэ fэаl sosial hэуаt tэrzi yaýayan iпsапlаrшr gеrgэk ictimai

эlаqэlэrdап чэ iiz-iizэ iinsiyy,atdэn uzaq qalrnalarr miixtэlif bioloji
tэsirlэr yarada Ьilэr.

Араrrlап аrаgdшmаlаr kompyuter qar;rsrnda uzun mtiddat

оturmашп gепlэriп ig fоrmаsшrr dэуigdirэ Ьilэсэуiпi, immunitet

sЫeminin rеаksфlаrшrа tэsir eda Ьilэсэуiпi, dаmш sЫeminin
funksiyalarrrш poza Ьilэсэуiпi, hоrmоп sейууэlэriпi dэуigdirа

Ьilэсэуiпi чэ adamrn ruh halшrr poza ЬilэсэуЫ gсistэгir. B{itiin
Ьuпlаr da insaшr хэr9эпg, infarkt, beyin qanamasl ча s. kimi ciddi
saýlarnlrq risklэriпэ yol а9а Ьilэr.

Psixiatorlar hesab edir К, Facebook va MySpace kimi sosial
gэЬэkэlэrdэп Ыifаdэ еdэп uqaqlarda dtinyaya qaIýl "potensial

tэhliikэli" baKglar inkigaf eda Ьilэr. Опlаr qeyd еdirlэr Н, 1990-cr

ildэп Ьэri diiTryaya gэlmý ugaqlar, hэуаtlаrrш internetsiz tэsэwiir
еtmirlэr.

Нэkimlэr qeyd еdirlаr ki, sosial gэЬэkэ saytlarrna olan maraq,

intihar чэ ёzbagrna hэrэkаtlэriп rbkini аrtrrа Ьilэr. 200б-сr ildэ
MySpace gэЬаkэsiпi ziуаrаt еdэп Ыifаdэgilэrdэп biri intihar еdэrэk
hэуаtmа son qoymugdur.

Sosial gэЬэkэlаriп populyarlrýmrn vacib йktorlamrdan biri
чirtuаl anonimПkdir. igtirakgllar уаlп:z tjzlаri haqqшrda lаzшп

24з



bildiklэri mэlчmаtlаrl чеrirlэr, Ьuпuпlа da бzlэri haqqшrda

tэsэwi.iri.i dауigmэk imkanr аldэ edirlэr.
Sosial qаЬэkэlэr kriminal strukturlаrшr da diqqэtini gэkir. Sosial

qэЬэkаlэrdэп Ьэzэп miixtэlif сiпауэt maqsэdlari i.igi.in dэ istifadэ
edila bilar. Sosial gэЬkэlэr insanlarn gэхsi mэlчmаtlаrrпшп asanhqla

уауilrпаsшrа чэ уа эldэ еdilmэsiпэ sэЬЬ оlчr. Вчпа g<irэ dэ pogt

iiпчапlаrшrt, уахшlаrп fоtоgэkillэriпi qэЬэkэdа yerlagdirmak, бz
maddi imkanlarmt пi.imауф etd irmэk mэs lэhэt gбrii lrniir.

Analitika girkэtlэriпiп tэdqiqatlarшra g<ira amerikan
igаgёtiirэпlэriпiп 45 %-i i9 iddiagrlarrnm уаrаrh olub-olrnadrýmr

sosial gэЬэkэlэrdэki mэlumаtlаrа эsаsэп уохlауrlаr. igэ qэЬчl
еtmэkdэп imtina qэrаrlаrшrшr З5 %-i iпtеrпеtdэп ahrrmr;

infoгmasiya эsаsпdа qэЬчl edilir. iaaiagrtar haqqrnda эsаs

informasiya mэпЬэуi FасеЬооk-dчr, sоша MySpace, Linkedln чэ
Тйttеr gэlir.

АВý prezidenti В.ОЬаmа orta mэktэЬ qagirdlэri ilэ gёri.igi.iпdэ

mэslэhэt gбrmiigdЁr ki, Facebook-da <izlэri haqqrnda mэlumаt

уеrlаgdirаrkэп ehtiyatlr о lsunlar, giinki "YouTube еrаsшrdа etdiyinй
hэr gey gec-tez sйiп hэуаtrrzdа ijze 9жасаq."

Вэzi xiisusi хidmэt оrqапlап чэ htiquq-miihafizэ оrqапlаrt

sosial gэЬkэlэrdап бz mэqsэdlэri i.igi.in Ьtifаdэ еdirlэr, sosial

;эЬаkэlаr bir пёч insanlart пэzаrаt altшrda saxlama аlэtiпэ gewilir.
Опlаrr sosial qabkэlardaki geni; mэlчmаt bazast calb edir: gэхsi

умцmаlаr, istifadagilэrin hэуаtlаrшrп mi.iауу,эп tэrэflэriпi эhаtа

еdэп dosyelari" foto чэ videomateriallar. Вu mэlumаtlаr

сiпауэtlэгiп agtlmaslrta чэ qаrýБпп аlшrmаsпа tэsir еdэ Ьilэr,

mэhkэmэdэ dэlil ola Ьilэr. Нэttа Гftirlэr dolagr ki, sosial

gаЬkэlэriп yaradtlmasшrda bir srа сilkэlэriп xiisusi хidmэt

orqanlarr heg dэ аzю| oynamayrblar.

Kibercinayetkarlar yalangr antiviruslar yaymaq iigiin sosial
qэЬkаlэrdэп fэаl gаkildэ istiйda edirlar. Pandalabs antivirus

girkэtinin mэlumаturа gбrэ Boface soxulcant xiisusi olaraq
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Facebook vasitэsi ilэ zэrэrli рrоqrаmlаrшr yayrlmasr iiEiin
yaradrlrmqdr. В о face sохчlсапшrtп bir variantr FасеЬо о k-dan yalangr

antivirusun уiiНэпmэsi va kопручtеrdэ quragdгllmast iigiin
Ыifadэ edilir. Вч soxulcan kompyuter yoluxduqdan ап azl4 saat

sопrа igэ dtigэrэk elcana mэlчmаt 9жаrr ki, kompyuter virusa
yoluxub чэ bu yalangt antivirusu alrnaýr tэНiГеdir.

Sosial gэЬэkэlэriп istiйdэsiпэ qadaýa. ABý-da dcivlэt, сizэl

idаrэ, mЁэssЬэ, tэ9kilat чэ girkэt rэhЬэrlэri бz iggilаriпэ ý vaxtr

sosial gэЬаkэlаrэ miiTaciэt еtmэуi qadaýan etmaya baglayrblar.

"RоЬеrt Half Technology" girkэti tэrэfiпdап aparrlan tэdqiqatlar
gоstэriЬ ki, sahibkarlarln уапsmdап 9охu oz iggilэriпiп iýэ

intizanTnrn artшtlmast mаsаlаlэriпэ ciddi fikir четmауэ baglayrblar.

Tэdqiqatlar zаmапl sorýularda l400-dэп artrq kоrрогаsф чэ

tэgkilatrn yi,iksэk vэzifali mепесеrlэri (100-dэп artrq эmаkdаgr)

iqtirak edib.

Malum olub ki, АВý giгkаtlэriпiп 54%-i бz iggilаriпэ ý vaxtl
Twitter, Facebook, Linkedln чэ MySpace kimi sosial gэЬэkэlэrdэп

Ьtifаdэ еtmэуi qadaýan edib. ýirkэtlэriп 19%-i isэ ёz ýgilэriпа
sosial resurslardan уаlпlz korporativ mэqsэdlэrlэ Ыifаdэ еtmэуэ

icaze чеrdiНэriпi bildirib, 100 ;irkэtdan hэr 16-ctsr ;эхsi
mэqsэdlэrlэ sosial gэЬэkэlэrа miirасiэt еtmэуа mэhdчdiуу,аtlэr

qоучr. Тэgkilаtlаrшr уаlпz lO%-i эmэkdаglаrrп bu kimi saytlara

miiraciat еtmэsiпэ heg Ьir mэhdudiyy,at qоуmауш.

б.10. Sosial gаЬаkаlаriп galacayi

2009-cu ilin aprelinda Fоrrеstеr Research tэdqiqat agentliyi

"Sosial vebin gэlэсэуi: beg mэrhэlэ" adh mэrчzэdэп Ьэzi раrgаlаrr
пэýr etdirdi Bu пrаruzэ mЁasir internetin inkigafindakl эsаs

tendensiyaya - рэrаkапdэ sosial meydangalarrn tаdriсэп vahid

sosial fэzаdа Ьirlэgmэsiпэ hэsг olunub.
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Forrester Research sosial vebin inkigafшrda 5 mэrhэlэ ("еrа")

аушr. Bu еrаlаr bir-birini аrdюtl эчэz еtmirlэr, опlаrшr bir-biri ilэ
ortaq dtirrrlari чаr.

Qeyd еtmэk lаzшпdr ki, mэruzэ mtiэlliflari bu eralan хrопоlфi
olaTaq mэhz amerikan internetinin innkigafшra Ьаýlаушlаr. Веlэ
hesab edilir Н, QэrЬi Ачrора sosial gэЬkэlаri inkigafcla amerikan

gэЬэkэlэriпdэп 1-2 il, rus sosial qэЬэkэlэri - tэхmiпэп 3-5 il geri

qalrlar, Qin sosial gэЬэkэlэri isэ i.imumiyyatlэ Оzlагiпiп mэхsчsi

mэпtiqi ila inkigaf еdirlэr.

1. Sosial miinasibatlar erasl. intemet istifаdэgilэri tэхmiпэп

1990-cr illэriп оrtаlаrшrdа profayllar уаrаtmаýа чэ опlауп rеjimdэ

iinsiyyэt saxlamaýa bagladrlar. ABý-da Ьч mэrhэlа 2003-2007-ci

illэrdэ "yetkinlik" hэddiпэ gatdr: MySpase, Facebook,

LinkedЩ Twitter sosial gэЬаkаlэri popuýarlrq pikinэ gIxdrlar,

аksэr amerikan internet-istifadэgisinin iпtеrпеtdэ эп azl Ьir рrойуh
var (9ох vaxt bir пе9э).

2. Sosial funksionalhq erasr. 2007-сiillэrdа sosial qэЬаkэlэr эlачэ

funksional - Ыifаdэgф бz sosial veb-faaliyyatini эsаs portalшr

gэrgiчаsiпdэп kапаrа yaymaýa imkan чеrэп qасеtlэr (ing. gadgets)

чэ tэtbiqi рrоqrаm taklif еtmэуэ baqladrlar, "аgц platformalar"

meydana grxdt: Facebook-da F8 (2007-ci il may), Google-da чэ

МуSрасе-dэ Open Social (2007-ci il noyabr), Linkedln-dэ InApps

(2008-ci oktyabr).

"Аgч platformanrn" ig рriпsфi Ьеlэdir: Ьеlэ tэtbiqi proqraml

оziiпdэ quragdгan бzgэ sayt iiz servislэrini yaratmaq iigtin mi.ivaГrq

sosial gэЬэkэпiп чеrilэпlэriпэ mi.iraciэt eda Ьilэr. Sаdэ sбzlэrlэ,

sosial qэЬэkэпiп istifadэgisi bu saytda avtorizasiya еdilэ Ьilэr чэ
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mЁаууэп hэrэkэtlаri уеriпэ уеtirэ Ьilэr - mэsэlеп, bloqdakr yazlnl

gэrh еdэ Ьilэr.

Bagqa sбzlэ, hazrda эsаs sosial qэЬэkэlэriп эtrаfiпdа Ьеlэ

qargrlrqlr niifuz еdэп sayt "kollart" formalagmaýa baglayrr. Fоrrеstеr

Research hesab edir Ц bu mэrhэlэ уеtkiпliуэ 20|0-20l2-ci illэrdэ

gatacaq (ABý-da).

3. Sosial miistamlakagilik еrаsl. Qox giiman ki 2009-cu ilin

sonlannda эsas sosial gэЬэkэlэr чэ опlаrm "kollarl" arasшrdakt

аrаkэsmэlэri tэdriсап smdracaq internet-texnologiyalar meydana

9жz}caq. Eyni Ьir ugot yaztst (iпg. account) ilэ hэm Facebook, hэm

Google, hаm OdnoНassnff чэ s. sosial ;эЬаkаlэrdэ
айоrйаsiуаdап kеgmэk miimkiin olacaq. ideal halda virtual

gaxslarla mэskunlagmrq vahid sosial fэzа уаrапасаq, virtual qэхslэr

az-7ox ciz rеаl рrоtоtфlэriпэ uyýun olacaqlar.

4. Sosial kontekst erasl. internetda паhэпg hacmda '1ahid ugot

yazlsшla" ('Vahid gedig bileti" kimi) malik aksar istifadэgilэrin fardi

чеrilэпlэri toplanacaq: hаrаdа уаýауtr, пэ ilэ qidalanrr, kirrrlэ

iinsiyyэt saxlayr, axtang sistemlarinda пэ axtarr va s.

Fоrrеstег Rеsеаrсh iddia edir ki, 2010-cu ildэ saytlar (hэr

gеуdэп эwэl ахtапg saytlan) bela istifadэgilarin sosial

xarakteristikalanru (cinsini, уаýmL уаýауц уеriпi, mаrаqlаrrш)

tanrmaýt сiуrапесэklэr чэ опlаrа fэrdi segilmig kontent tэqdim

еdэсэklэr.

5. Sosial tiсаrаt еrаsl On uzaq (2011-ci il) чэ an anlagrlrnaz

gэkildэ tэsvir edilmiq mэrhэlаdir. Osas fikir опdаdrr ki, gэlэсаkdэ

biitiin marketinq sbtemi dэуigэсэk. Коrроrаtiч portallar ча

internet-maýaza|ж kеgmigdэ qalacaq. Mallarrn чэ xidmatlэrin sаtцr

qlobal sosial gаЬаkэlэrэ baýlanacaq. Orada yeni trепdlэr уаrапасаq
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чэ tэlэЬаt formalagacaq. Marketoloqlar чэ reklamgtlar daha ictimai

fikirla manipulyasiya еdэ Ьilrпэуэсэklэr - опlаrш yerini icma

mепесеrlэri tutacaqlar.
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FaSiL
7

SoSiAL ýавакэ
ANALiziЁzKэ

гRoQRAM TaMiNATI

7.1. Sosial ;abaka analizinin рrоqrаm teminatl

Рrоqrаm taminatmtn mбvcudluýu sosial 9эЬэkэ апаlйiпiп

hэуаtа kеgiгilmэsi tigiin 9ох vacib gэrtdir. Sosial gэЬаkа arla|пi

чаsitэlаri Нgikdэп (mэsэlеп, аilэlэr, layiha komandalart) bciyi,iya

qadar (mэsэlэп, internet, xэstaliyin yayrlmasr gэЬэkэsi) miixtolif

бlgiilii gэЬэkаlаri tэdqiq еtmэуэ, 9эЬэkэ mоdеliпэ tatbiq oluna Ьilэп

гiyazi va statistik аmэliууаtlаr араrmаýа imkan чеrir.

Sosial gэЬэkа analtzi iigtin рrоqгаm tэminatt sosial gэЬэkэlэriп

riyazi modellari dэ daxil olrnaqla mtixtэlif tipП girý чеrilэпlэri

asasшrda qrаfшr tэрэlэriпi (aktorlarr) va tillэrini (эlаqэlэri) mtiауу,эп

etmak, tаwir еtmэk, vйuallagdгmaq чэ уа modella9dirmak tigiiTr

Ыifada edilir. Burada grxrg чеrilэпlэri xarici fayllarda saxlanrlr.

Giriq va grxrg fayllarr iigtin miixtэlif fоrmаtlаr dэstэklэпir.

Sosial gэЬэkэlэгiп aлallzi, tэsчiri чэ mоdеllэgdirilтпэsi iigtin
goxlu sayda рrоqr:Im tэminatr iglэnmigdir: UCInet, Snaps, Negopy,
Fatcat, MultNet, Glad, Grаdар, Inflow, NеtFrощ Iknow,
KrackPlot, gem3Draw, daVinci GrapШD, GrарhVй, Маtmац
МоЙеmоl, Strчсtчrе, PerNet чэ s.

Antropoloji tэdqiqatlmda va уа kоmруutеr qэЬkэlэriпdа
чеrilэпlэriп toplanmasr mэqsэdilэ iqlanmig gаЬэkэlэriп vizual tэsчiri
(Mage) iigЁn пэzаrdэ tutulrnug az miqdarda аtъlп metodlanndan
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(Snaps, Structure, Рýрur va s.) ibarat xiisusi proqramlar da чаrdr.
Sosial gэЬэkэlаriп analizinin bir sra spesifik metodlart statistik

analizin standart proqramlarr (SPSS, SAS) iigtin yazrlmrg komanda

fayllarrrrda da rеаlizэ о lunmugdur.

lпtеrпаtiопаl Network fоr Social Network Analysis (INSNA,
sosial gэЬkа analizi iigtin Ьеуrrэlхаlq 9эЬэkэ) tэgkilаtrпшr saytшrda

://www sosial gаЬkэ arrallzi iiqiin рrоqrаm
раkеtlагiпiп чэ kitаЬхапаlаrmшr bбyiik siyahrsr verilmig, sosial

9эЬkа analizi tiuэ рrоqгаm paketlэrinin miiqayisэli icmalr

aparrlmrgdrr.

Sosial gаЬkэ arcllzi tigiin рrоqrаm tэminatrnr agaýrdakr beq

qrupa bdlilnmiig рrоsеdurlаrшr m<ivcud оlчЬ-оlrпаmаst ilэ

frrqlапdirmэk olar:

1. Vеrilэпlэriп daxil edilrnэsi va чеrilэпlаrlэ эmэliууаtlаr.
2. Vizuallagdrrma iisullarr.
3. Sosial;abэkэ anallzii.igiin аltрrоqrаmlаr (Ё9 qrupa Ыiliirrtiг):

(а) sаdэ 9эЬаkэ statistikalarшrr hesablamaq iigtin metodlar
(mэsэlэп, mаrkэzilik va tranzitivlik);

(Ь) daha mtirэkkэЬ (iterativ) аlqоritmlэrэ эsаslапап arвllz
(mэsэlэп, klaster analizi);

(с) ehtimal рауlапmаlаrшrа эsaslanan statistik mоdеllэgdiгmэ
(mэsэ lan, eksponensial tэsadi.ifi qraf mo de llэri).

Sosial gэЬkаlэriп vizual tэsчiri gэЬэkэ чеrilэпlэrЫ qawamaq

че analйin пэtiсэlэriпi |zah еtmэk iiqth zэrцridir. Аdэtэп,

vizuallagdrrma эlачэ чэ уа ауrюа anallz i.isulu hesab оluпur.

Vizuallagdrma baxrmmdan gэЬkэ analizi аlэtlаri gэЬэkэ tasvirinin

чэziууэtiпi, rэпgаrэпgliуЫ, <ilgiistinti va bagqa хаssэlэriпi dэуфmэk

iigiin Ыifаdэ edilir.

фaýrda SOCK, Negopy, View Net II, MultiNet, Spring
Embedder, Netdraw, UCInet, Pajek, NetMiner II, StOCNET
proqramlarl эtrаflr '1zлh оlчпчr. Рrоqrаmlаrшr segimi awalki
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fэsillаrdа tэsчir edilrni; sosial 9эЬэkэ амl:иi mеtоdlаrшrа uyýun
араrrlmrgdш:

- struktur чэ уеrlэqmэ: mэrkэzilik va hэmrэу qruplar (kliklar);

- rоllш чэ mёчqеlэr: struktur ekvivalentlik, blokmodellar,
mэхsчsi vektor эsаsшrdа dekompozisiya;

- diadik чэ triadik mеtоdlш;
statЫik metodlar: eksponensial tэsadiifi qrаf mоdеllэri, 9аЬэkэ

dinamikasrnшr statistik апа|zi.
Yuxarrda sadalanan xarakteristikalara gёrэ sosial gэЬэkэ

arlallzi iigiin mcivcud рrоqrаm tэmiпаtlшп miiqayisali tэsчiriпi
aqaýrdakl kimi vermak olar (Сэdчэl 7.1):

Codvel 7.1. Sosial ,bоka analizi iizrэ tэminatr

1 
с : tam gэЬэkэ, е : eqo-sentrik, а: iý, l : Шyiik gэЬаkаlэr.

2 m: mаtrЬ, ln : эlаqэ/qочýаq, n : qovýaq.

vеriьпlаr Funksryasr

Tipi' Giri9i
z-I'щ

Qatt9ma Vizual
tэsчir

Analil

Рrоqдп
bminatt

Maqsedi

Авпа
Blanche
FАтсАт
GRADAP
lkлоw
InFlow
KliqFindeT
Multinet
NEGoPY
Netchaw
NеtМiпег II

NetVis
Pajek

PermNet
PGRAPH
RеffегаlWеЬ

SM LiпkДуzя
SNAпJ
Snowhll
SюсNЕт
STRUcTllRE
USINET
йюпе

Umчmi
ýэЬэkэ dinamikalarr
kontekstцal алаliz
qrаflапп апаlйi
ЫПКег рЬkэsi
pbekanin sxemi
alaqali аltqrчрlаг
konФkstual япяliz
эlарli altqruplar
via:allagdrma
vizual analiz
йzual tэdqiqаtб

Hiyiikbcmli
чегiьпlэrпt
vianalla9dlгrlmasr
yerdayigma kritеrilагi
qohumluq gэЬkэlагi
istilяmаllзцпiч
zапсirlаr
gИi эhаli
МасОSб Ё9l]п

фzli эhаli
stIuktur analiz
5fiц|qtчr япяli7

Ьпэrэfli
йzчаl tэdqiq

m уох
m уох
lnhа
lпЬп-
In уох
m, lп уох
lпЬ
lпЬ
m, lпЬ
m, lп уох
m, lп уох
m, lп ha

с
с
е

m
lп
ln

lп
m, lп
ln
m
m
m, ln
m, Iп

уох

ь
hэ
ь
Yох

hэ

с
с
с
е

С,е
с
с, 1

с
с,е,а

е

с
е

с
C,n
с,е,а
с,е

с,е,а
с,е,а
c,a,l

ь
ь
уох
уохь
ь
ь
ь
ь
ь
ь
ь
ь

уох
уохь
ь
ь
уох
уох
уохь
ь

D,s
D, sl, dt
d. sl
d, sl, гр
sl,s
d, гр,s
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4sl
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Simul.

dt, s

4rp
d

25з



3 d : deskгiptiv, sl : struktur чэ уеrlэgmэ, rр : rоllаr чэ mбчqеlэr,
dt: diad va triad mеtоdlаrц s : statistik.
а com:ticari рrоqrаm, free:pulsuz/qэrti pulsuz рrоqrаm tэminatt.

'Dos-proqramr.
' ilkin kodu agrq olan рrоqrаm taminatt,

Negopy

1978-ci ildэ Lesniyak чэ bir srra digar miiаlliflэr qэЬэkэlэriп

qrаГft vizuallagdгllrnas t i.igi.in пэzэrdэ tutulTnuq Negopy рrоqrаmml
taНif etdilar. Рrоqrаm gепý yayrlmaýa baEladr. Bu giin Negopy

sosial gэЬаkаlэriп ana]izi iigtin miпэ yaxrn i.izvdэn чэ 20 min

-..---\

l
(

t
a

Ф

Ф
с

t

ýaНl 7.1. Negopy рrоqгаml чаsitэsilэ segilэn altqruplar (НiНэr)

аlаqаdэп iЬаrэt qэЬkэdэ НiНэr чэ уа ауrlса qruрlаr adlanan

kollektivdэ эlаqэlэriп ахtаrцt i.igi.in эп yaýh рrоqrаmlаrdап biri

hesab olunur. Рrоqrаm di.iпуапшr 100-dэп gox universitetinda чэ

elmi tэdqiqat mэrkэziпdэ istifadэ edilir.
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Рrоqrаmшr asas mэqsаdi - bir-biri ila эlаqаsi 9ох olan

qovgaqlardan iЬаrэt klаstеrlэri segmэkdir (gэkil 7.1). Bu Наstеrlаr

qruplar аdlашr ча mэпаsmа gбrэ kопsерtчаl сэhеtdэп sosiometrik

эdэЬiуу,аtdа tez-tez Ыifadэ оlчпап "kliК' tегmiпiпа 9ох уахшrdш.

Negopy qovgaqlarr mэhdчd rol kateqoriyalarr goxluýunda

gе;idlэmауэ dэ imkan чегir.

Negopy рrоqrаmrпdа giriý чеrilэпlэri kimi эlаqэlэri olan

ctitliiНэrin siyahrsrndan istiйdэ edilir. Оlаqэlэr ID-пёmrэlэriпiп

bir-biri ila эlаqэli olan gахslэrа mэпimsэdilrпэsi yolu ilэ miiэуyэп

olunur, Ьчпdшr alava, bu аlаqэпiп gЁctinii miiэlуэп edan эdаddэп

dэ Ыifadэ edilir. Рrоqrаm istiqamэtlэnmig чэ istiqаmэtlэпmэmig

аlаqэlэri пэzэrэ almaýa imkan чеrir.

Viеw Net П

View_Net II рrоqrаmr Silicon Graphics platformasr эsаslпdа

yazrlmrg чэ Ьёуf* чеrilэпlэr Ьаzаlапшп vizuallagdrrtlmast чэ апаlйi

tigtin пэzэrdэ tutulmuqdur. Bu рrоqrаm ilk эwаПэr sosial

qэЬэkэпiп iig<ilgiiШ tэsчiriпi qurmаýа imkan verirdi. Рrоqrаm

qrаflаrшr чйчаl чэ эdаdi analizinin inteqrasфsr sаhэsiпdэ yenilik

hesab оlчпчrdч.

Рrоqrаmп цfiзllifi (Klovdahl) ilэ 1989-сч ildэ КапЬеrrаdа

(Avstraliya) Ьirgэ охчуап tэlэЬэlэriп qargrlrqlr эlаqэlаriпiп

View_Net II рrоqrаmшrшr kcimэyi ilэ tesviri qakil 7.2-dэ g<istarildiyi

kimidir.
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ýaНl 7.2. ТаlэЫэr arastndakr sosial эlаqэlэriп View_Net II ргоqгаmr
эsastnda vizual tэsчiri

MultiNet

MultiNet - sosial чэ уа bagqa qэЬэkэlэr qэНiпdэ tэsчir

olunmug tэdqiqat чеrilэпlэrы analiz еtmэуэ, hэmgiпiп gэьаkэпiп

vizual tэsvirini эldэ еtmауэ imkan чеrэп interaktiv рrоqrаmdш.
Rапglагdэп va inteгaktivlikdэn istifada olunmast MultiNet-dэ
yenilik elementi hesab оlчпчr. Рrоqrаm tэрэlэriп movqeyЫ
tapmaýa, sosial gэЬkэпi iki чэ tigёlgiilti bzada gоstагmауэ,

hэmgiпiп obyekti manipulyasiya еtmэуэ imkan чеrir. ýэkil 7.3

рrоqrапш doýrudan da miirэkkэЬ sistemlэri v2uallagdrrmaýa

imkan verdiyini gбstэгmэk iigiin Ьir пЁmчпэdir.

MultiNet lap эwэldэп Ыiyiik hэсmli mэlumаtlаrr analiz eden

рrоqrаm kimi yaradrlrnrgdr чэ Ьчпа gоrэ dэ чеrilэпlаriп

saxlanmasrnn xi.isusi yrýcam formatmdan, genig massivli чегilэпlэri

aлallz еtmэk tigtin optimallagdrrlrnrq xi.isusi hesablama

sхеmlэriпdэп istifadэ edir.
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Spring ЕmЬеddеr

9
э

a
аa

ýaНl 7.3. MultiNet-da miiтэkkэЬ sosial gаЬkаlэriп йzчаl tasviri

Spring ЕmЬеddег - iШinois Universiteti tэlэЬэlэriпiп Java dilinda

yaratdlýr, sosial gэЬэkэlэri жlaliT. еdэп ча vйuallagdran

рrоqrаmdr. ilkin чеrilэпlэr kimi sЬtеmэ hэr Ьir ciitltiyiin аlаqэ

gЁcthrti g<istэrэп раrаmеtrlэr daxil edilir. Оlаqэ gi,ici.i haqqrnda

чеrilэпlэr ciitliikdэH iH aktoru Ьirlэgdirеп hipotetik tilin optimal

uzunluýunu gбstагmэk tiqtin istifadэ edilir. Рrоqгаm btittin
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пёqtэlэriп movqeyini еlэ tapmaýa сэhd edir ki, konstruksiyadakr

virtual tillэrin iknumi gэrilmэsi minimal olsun. Bu proqramrt

фЕрРFFrЁ+F
tъФ+а_,, l
,ln4).J t: ?д. "6r.. Ё?,rдrd fll,s,.- .рц*q,|

I

I

l
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fiiii1 *l:blrф:J.:j

.el ,.1вlе.. .

ýaНl7.4. Spring ЕmЬеddеr рrоqrаml

qurduýu sosioqram ;ekil 7.4-dэ gcistэrildiyi kimidir.

NetI)raw

NetDraw - sosial ;эЬэkэlаri vizual tэsчir еtmэk tigiilr pulsuz

рrоqrаm tэmiпаtrdш. ilkin verilanlar kimi Ьir пеgа formatr (поdеlЫ

- qovýaqlarrn siyahtst, edgelist - tillэriп siyahrsl ve fullmatrix - tam

matris) <iztiпdэ ehtiva еdэп Dl-protokoldan Ыifаdэ edilir.

NetDraw рrоqrаml ilэ qurulrnug 18 qov9aqdan iЬаrэt sosioqram

qэkil 7.5 -dэ g<istarilib.
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ýeКl7.5.

UcINET

Sosial gabakalarin qчrчhпаsl iigtin ап mаýhчr рrоqrаmlаrdап
Ьiri dэ UCINET (S. Borgatti, М. Everett, L. Frееmап) hesab

оlчпчr. UCINET sosial gэЬkэlэri чэ digэr yaxrnlrq чеrilапlаriпi

апаllz еdап mtifэssэl рrоqrаm taminatrdr. Bu рrоqrаm dеmэk olar

ki, sosial 9эЬэkэ чеrilэпlэгiпiп analИi sаhэsiпdэ miiпtэzэm istifadэ

оlчпап эп maýhur рrоqrаm tэminatrdrr чэ сiziiпdэ analitik gэЬаkэ

altproqrarnlarrnr birla9dirir. Proqram kommersiya mэhsчlч olmaqla

yanaýl, onun 30 gtin эrziпdэ iqlэуэ Ьilэп pulsuz versiyast da чаr.
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Sosial qэЬэkэlэriп vizuallagdrrtlmast iigiin UCINET-a inteqrasip

edilmý NetDraw рrоqrаml istiйdэ edilir.

UCINET mеllуч rеjimiпdэ idаrэ olunan Windows рrоqrаmrdш.

UCINET mаtгЬ yбniimlti рrоqrаmdш, уэпi onrrn чеrilэпlэr

goxluýunu bir чэ уа bir пе9э matris toplusu tэgkil edir. UCINET-in
чеrilэпlэr goxluýu чеrilэпlэriп boytik сэdчаl vasitэsi ilэ birbaga

daxil edilmэsi yolu ilэ yaradrlr. Vеrilэпlэriп daxil еdilmэsi

' ri*Ho,?.

ýaНl 7.б. Vсrilэпlэriп daxil edilmэsi redaktoru

redaktoru gэkil 7.6-da gcistэrildiyi kimidir.

SЫern Excel, rаw чэ DL formatlarшtda йуllаrшr "import" чэ

"eksport" эmэlфаtlаrпr dэstэНэуir. Raw formatrrda gэЬkэпiп

эdэdi tэsчiri olur, bununla уапаgц Dl-fayllarшrda fayllar haqqшrda

metainformasiya da ola biler. Bu formatlarla yanagL рrоqrаm
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Pajek-in iglэdiyi чеrilэпlэr formatlannt da tашуг, lakin Раjеk-dэп

Ьгqli оlшаq ап go)cr 32 767 qov;aýr emal еdэ Ьilэr.

Рrоqrаmtп tэrkiЬiпэ эlаqэli аltqruрlаrшr (НiНеrЩ klanlarrn) чэ

mэrkэziliуiц eqo gеЬаkэlэriп чэ struktur dеgiklэгiп (ing. strчсtчrаl

holes) апаlйiпdэ rеgiопlаrr agkarlamaq iigiin analitik gеЬэkэ

altpro qrапrlаrr daxildir.

UCINET prosedtrr-y<iniimlii anallz i.igtin Ьir srа
аltрrоqrаmlагdап iЬаrэtdir. Вч рrоsеdчrlаrа Haster analizi
gox<ilgtiШ miqyaslama (metrik чэ уа qeyгi-metrik), ikirejimli

miqyaslama (marbin sinqulyar qiуmэtlэriпэ gtirэ ауrrlmа, йktоr
ana]lzi, miiпаsiЬэtlэr analizi), rоllапп чэ m<iчqеlэriп mralйi

(struktur, rol, mtiпtаzэm ekvivalentlik) aiddir. Yuхаrrdа gбstэrilmi9

matris эsаsшrdа UCINET рrоqrаmшп iyerarxik klаstеrlэmэ tigiin

qurduýu аýасчап diaqram 9эkil 7.7-da gtistэrildlyi kimi tэsчir

оlчпчr:
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Pajek

Pajek (V.Batagelj, А.Мrчаr) ЬёЁk sosial gэЬэkэlэriп

(milyonlarla qovgaqdan iЬаrэt) analizi чэ vizualla;drrrlmasr'tigiin

пэzэrdэ tutulmug рrоqrаm tэminatrdrT. Sloven dilindэn tэrсiimэdэ

"pajek" scizЁ "h<iriimgэk" dеmэkdir. ýэЬэkэlэriп vizual tasviri iigtin

zэпgiп alatlarin оlrпаsц чеrilэпlаriп gеwilmэsi imkanlan, miixtэlif
formath qrafrk чэ mэtп fауllаrшrшr dэstэНэпmэsi, yeni чеrsфlаrшr
operativ mеуdапа gэlmэsi va qeyri-ticari Ыifаdэ i.igi.in lпtеrпеtdэ

agtq qэkildэ эlрtэп olmast опuп сэlЬеdiсi xiisusiyy,эtlэri hesab

оlчпrrr.

Pajek aqaýdakr mаqsэdlаrэ хidmэt edir:

1) tэkmil tisullardan istifadэ еtmэНа bбyiik gэЬkэlэriп bir

nega kigik gэЬkэlаrа gelrrilmэsini asanlagdrmaq ;

2) istifаdэgilэri zэпgiп vizuallagdrma аlэti ila tэmiп etmak;

3) kеуfiууэtli qэЬэkа аlqоritmlэriпiп segilmэsini hayata

kegirmak.

ВбЁk gэЬkэlэri Ьiг gбri.ini.igda vizuallaqdrгmaq gэtindir. Вчпа
gоrэ dэ Раjеkdэ ayn-a}Tl vizuallagdrrrla Ьilэп аltstrчktчrlаr

mЁэууэпlэgd irilrniqd ir ча Ьчrаdа уегiпэ уеtirilэп аlqоritmlэr xibusi
olaraq Ьч mэqsэd iiqtirr пэzаrdэ tutulmugdur, Раjеk-dэ altr

чеrilэпlэr strцkturundan istiйdэ edilir:

1) gаЬэkэlэr (tэрэlэr чэ tillэr);

2) Ьоlrпэlэr (tэрэlэriп klassГftasiyast) ;

3) уеrdэуigmэ (tэреlэriп уепidэп nizamlanmasr);

4) Наstеrlэr (tэрэlэriп altgoxluqlarr);

5) iуеrаrхфlаr (iyerarxik пйаmlапmrg klаstеrlэr чэ уа
tэреlэr);

б) vektorlar (tэрэlэriп хаssаlэri).
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Proqrama gаЬэkэ чеrilэпlаri dсird mtiхtэlif iisulla dа:ril edilэ

bilir. Pajekin gox zэngin qrafik аlэtlэri чаr. ýэЬkэпiп qurulmasl

"tэрэlаr arasndakr mэsаfэ 9эЬkапiп struktrг пiimчпэlаriпi

gжаrmаýа imkan чеrmэlidiг" ргiпsiрiпэ эsаslашr. Sada sхеmlаrlэ

(gevra) уапаýL Pajek optimal sхеmlэri tapmaq tigtin Ьir srа
айоmаtlаgdrrlmц prosedurlara malikdir: mэхsчsi vektorlardan
(ing. eigenvectors) Ыifаdэ edan prosedurlar, dбwii olmayan

gаЬэkэlэriп tabэqalarini qшап xi,isusi prosedurlar чэ "spring

embedding" аlqоriПпiпdэп Ыiйda edan prosedurlar.

Раjеkdэ 9эЬkэ чеrilэпlэriпiп vizual|agdrrlmasr i.igiin Kamada-

Kawai чэ Fruchterman-Reingold adh iki "spring embedding"

alqoritmindэn Ыifаdэ edilir.

l г\г,rl\N.п,iчr..lг,.i+\.F.tl0l ,rll:']? /-j Г \tlаз\t{снlt\tе:\Рrijr\сiч,л|]ц|:))] /'v

ýaКl 7.8. Tanrglrq gэbekasi
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Kamada-Kawai alqoritmi ilэ tanrqlrq чеrilэпlэri эsаsшrdа

qurulrnug qraf gakil 7.8-dэ gбstэrilir.

Раjеkdэ hэr Ьir чегilэпlэr obyektinin ёziiniin ayani i.isullarr

чаrdш. Usчllаrшr эksэr hissasi gэЬэkэlэr iigiin tэtbiq оlчпа Ьilэr.

Мэsеlэц dэrасэlэriп, mэrkэzlэriп чэ уа kliklэгЩ mэrkаziliНэriп
(yamrlrq, aralrq) hеsаЬlапmаsц kоmропепtlэriп (zэit giiclii,
эlаqэsiz, simmetrik), уоllаrш, ахшllаrm, struktur degiklarin

agkarlanmasr va iki gэЬэkэ iizэriпdа араrilап Ьir srа Ьiпаr

эmэliууаtlаrm уеriпэ yetirilmэsi hэуаtа kеgirilэ Ьilэr.

Pajek рrоqrапuпа struktur balansr чэ Наstеrlэýmэщ iyerarxik

dekompozbiyanr чэ Ьlоkmоdеllэgdirmэпi aqkarlamaq tigiin Ьir nega

prosedur yciniiпrlti iЬчllаr чэ az sayda sаdэ statistik рrоsеdчrlаr da

daxildir.

NetMiner II

NetMiner II sosial gэЬэkэlэriп analizi чэ опlаrп vizual

сiуrапilmэsi i.isullarшrt kombinasiya еdэп рrоqrаm tэmiпаtrdr. Вч

рrоqrаm gаЬkэlэri vizual чэ interaktiv olaraq tэdqiq еtmэуа, hэm

dэ 9аЬkэпiп эsаs пtimчпэlэrЫ чэ strukturunu аgkаrlаmаýа imkan

чеrir. Рrоqrаmm iki miiхtэlif пdчЁ Ыifаdэgilэr iigiin эlуеtэпdir:

Windows iigiin NetMiner II (ticaгi) чэ Web tigiin NetMiner II

(tiсагi mэhsчlа пisЫэп agaýr funksional imkanlara malik pulsuz

опlауп рrоqrаm tэmiпаtr).

Вчrаdа dэуigэпlэriп tig tipi kombinasiya оlчпчr: qonguluq

matrisi, mэпsчЬiуу,эt dэуigэпlаri чэ аktоrчп atribut чеrilэпlэri.

Vеrilэпlэr sistеmэ tig yolla daxil edilir:

1) matris redaktoru vasitэsi ilэ birbaga;

2) Excel чеrilапlаr сэdчэliпi уtiНэmаНэ;
3) NetMiner-in чеrilэпlэr faylrrr agmaqla.
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Pajek va NetDraw da olduф kimi" NеtМiпег zэпgiп qrafik

хiisчsiууэtlэrа malikdir. ýэЬэkэпiп tэsчir edilmэsi "spring-

embedding" аlqоritmlэгiпэ, goxёlgtilii miqyaslamaya, tэtbiqi

рrоsеdчrlаr adlandmlrnrg апаl:z рrоsеdчrlаппа (Spring Embedder-

lэ kombinasiya еdilmф mэrkazilik vektoru ча уа Наstеrlэmэ) чэ

sada рrоsеdчrlаrа (9ечrа) эsаslапа Ьilаr.

NеtМiпег-dэ "Spring еmЬеddеl'э эsаslапап Kurmada-Kawai чэ

Fruchterman-Reingold аlqоritmlэri tэtbiq olunmuqdur. NеtМiпег-
dэ "Kamada-Kawai sрriпg ernbedding" фогitmi чаsitэsilэ эldэ

еdilэп tmrqlrq gabakasinin tэsчiri gэkil 7.8-dэ gоstэrilir.

Kamada-Kawai alqoritminin maqsэdi koordinatlar gохlчфпч

tapmaqdlT. Вчrаdа hаr bir tэроlэr ctitri iigrin EvНid mэsafasi iH
пtiqtэ arasшrdakr эп qlsa уоlчп uzunluýuna tэqriЬi mtitanasibdir.

NеtМiпеr-dэ эlуеtэп olan statbtik iisullar gэЬэkэпiп эlaqelilik

чэ qoщuluq strчktчruпч (tэsir, struktur deýiЁ), altqrup

kопfiqurаsфlаппr (diad ча triad) аtпl:z еdэц mэrkэzilik

iпdеkslэriпi (yaxrnlrq, vasitэgilik) hesablayan чэ altqrup

strчktчrlагшrr (kliklэr, klапlаг, mаrkэzlэr) апаl:и еdэп iisullaгdan

ibaratdir. NеtМiпеr-dэ standart gэЬэkэ metodologфsurrn

vizuallaqdrrma ila inteqrasiyasшu gсistэrmэk iiqtin tamglrq

чеrilапlэгiпiп ymrrnhq indeksi va mэrkэzilik хэritаsi gэkil 7.9-da

gtistэгildiyi kimi hesablanmrgdr. ýakildэn gciriindi.iyi,i kimi grxrg

siqnalr iki hissэdэп ibarэtdir:

1) уашпlrq indekslэrindэn iЬаrэt hesabat (aktor чэ 9эЬаkэ
sэчiууэsiпdа);

2) mэrkэzilik хэritэsiпiп qrafik tэsviri.

Pajekdэ olduýu kimi NеtМiпег dэ Ыiqamэtlanmig qгаfiп girig

чэ glxlý yaюrlrýшrr hesablamaq imkашпа malikdir. Lakin Ьч
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рrоqrшпlаrdап fэrqli olaraq, UCINET уаlп:z istiqаmэtlэпmэmig

qrafda уахшrlrýr hesablayrr.
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ýokil 7.9. Tanlghq чегilэпlэri Ёgiiп yaxrnlrq indeksi чэ markэzilik хэгitаsi

NetMiner gox<ilgiilii miqyaslam4 Haster analiz ча mаtrЬlэriп

dekompozbiyasr (sinqulyar, spektral) kimi эmэliууаtlаrr hayata

kеgirэп аlэtlаrэ malikdir. Proqram gаЬэkэпiп rоl strukturunu

(struktur, rоl, requlyar ekvivalentlik) tiуrэпэп bir пе9э prosedur

уёпtimlii аlаtlэгэ dэ malikdir. Вчпlаrdап эlача, рrоqrаmdа
blokrTrodellagdirmani hэуаtа kеgirэп аlэt, kогrеlуаsiуа чэ rеqrеssiуа

kimi bir sra statistik аlэtlаr dэ чаr.
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StoCNET

StOCNET (Р. Воеr, М. Нuismац Т. Snijders, Е. Zeggelink)

sosial gэЬэkэlэriп statistik analizini араrmаq iigtin Windows

miihitinda aglq рrоqrаm tэminatrdlr. О pulsuzdur чэ StOCNET
saytmdan эldэ еdilэ Ьilэr.

StOCNET tэlсаrlапап сilgmаlэriп атвtйiпЩ stoxastik blok

mоdеllэ9dirmэsiпiп чэ gэЬэkэlэriп stoxastik analizinin (р*-

mоdеllэгi) olduqca miirэkkэЬ metodlarrndan iЬаrэtdir.

Рrоqrаmdа analiz prosesi sessiyalar gэrgiчэsiпdэ bag чеrir.

Sessф Ье9 addшndan iЬаrэtdir:

1) чеrilапlэriп miiаууэпlаgdirilrпэsi;

2) чеrilэпlэriп gevrilmэsi;

3) чеrilапlэriп segilmasi;

4) modelin tasviri va analizi;

5) паtiсэlэriпуохlапmаsl.

Digаг рrоqrаmlаr

SOCK - sosioqramlann avtomatik qurulrnasr sаhэsiпdэ ilk iglэrdэп

biri ДЬа, Gutmann чэ Kadushin tэгэfiпdап 1970-ci ildэ yaradilrmg

SOCK рrоqrаmrdш. Bu рrоqrаm sosioqramrn mэtп gэkilli ilkin
чеrilапlэr asasmda aйomatik qurulmastna imkan чеrir. l970-ci
illэriп эwэllэriпdэ tэklif olunmuq bu i;dan sопrа Ьir пе9э il эrziпdэ

эsаsэп ;эЬэkаlэriп analizinэ уопэlmig tadqiqatlar арапlrdц
vйuallagdrrma ile az mэ9ýul оlчrdulаr.

КrасkРlоt - qrаflапп qurulrnasrnr hэуаtа kеgirэп ргоqrаmlаrdап
biгidir. Fuпksфlаrшrа gёrэ о, btittinliikdэ UCINET-э охýауr.

Visone - sosial gэЬэkэlэriп апаlrui чэ vizuallagdrrrlrnasr tigiin

ргоqrаmdr. Windows, Linux чэ SоlаrЬ platformalarrnda iglэуir.
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Рrоqrаm tэmiпаtt pulsuzdur. Оsаsэп sosial gэЬэkэ analйinin e]rni

tэdqiqatlarda istiйdэsiпэ убпэliЬ.

Graphlet - qrаflаrшr rеdаktэ edilmэsi чэ qraflarla iglаmэk tigiin

alqoritmlarin ýlэпmэsiпiп obyektyontimlti аlэtidir.

SIENA (Simulation Investigation fоr Empirical Network Analysis)

- sosial gаЬkэlэriп diпаmikаsrrшз aktor-ycinlii mоdеllэr эsаsшrdа

statistik qiуmэtlэпdirilmэsi tigtin рrоqrаm tэminatrdr. Eksponerrsial

tэsаdtifi qrаf mоdеllэriпiп da МСМС (Markov Chain Monte Саrlо)
qiуmэtlэпdirilmэsiпi уеriпа yetirir.

Griп - рrоqrаm tэmiпаtшrшr kбmэуi ilэ qrаf чэ 9аЬkэ (9эЬаkэ

gэkili qrаflаrа, уэпi bЁtiin tillarina эdаdlэr uyýun qoyulrnu; qrаflаrа

deyilir) yaratmaq, onlart interaktiv redaktэ va tadqiq еtmэk, faylda

saxlamaq оlаr, Рrоqrаmdа qrаflаrшr metrik xarakteristikalarr

(radius, diаmеtr, sжhq, ап kigik tэрэ orttiyti чэ s.), yollar va tsiНlэr
(Eyler ча Hamilton), kоrрiilэr чэ ЬiгlаЕmэ п<iqtэlэri, tэрэlэriп

rэпglэпmэsi, эп qtsa yollar, kommivoyajer mэsаlэsi" maksimal ахшr

mэsэlэsi, sosial gэЬkэlэrdэ dominantlrq iуеrаrхфsшrп qчrчlmаsц

mэrkэzilik xarakteristikalarrnпr hesablanmasl va s. kimi mэsэlэlаriп

hэll аlqоritшlэri rеаlizэ edilib. Рrоqrаmшr sorýu sistemindэ qrаflаr

пэzэriууэsi чэ gэЬэkэlэrdэ optimallagdrrma mэsэlэlэгi tizrэ эtrаflr

mэlчmаtlаr verilir.

InFlow - Orgnet.com girkэtinin mahsulu olan InFlow sosial

gэЬэkаlэriп ana|lzi va vizuallaqdrrrlmasr vasitэsidir. InFlow <<what

ifl) analizini dэstоklэуir Ыifadэ9i gэЬэkэпiп strчktчrчпа

dэyigiklik edir чэ metrik xarakteristikalarшr yeni qiymatlarini аlr.
Веlэ analizi уеriпэ уеtirmэk i.igiin gox vaxt riyazi statistikadan bag

gжаffпаq laztmdr, lakin bu рrоЬlеmi рrоqrаm tаmаmilэ ёz iizэriпэ

g<itiiriiT. Рrоqrаm sаdэ va anlagцlr iпtеrfеуsэ malikdir, bununla
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yanaýl, рrоqrаm sosial gэЬэkэпiп qurulmast чэ arlallzi Ьоучпса

fu ifadagip <<rтrэslэhэtlэп чеrэ Ьilэr.

JIING fiung.sourceforge.net) sosial gэЬkаlаriп апаlzi чэ

vizuallagdrrtlmast i.igiin pulsuz yayrlan рrоqrаmdr. Рrоqrаm qraf чэ

уа qаЬэkэ gэkliпdэ gбstаrilэ bilan чеrilапlэriп modellэqdirilmэsi,

arlallzi чэ vizualla;drrrlmasr i.igtin Java-modullar kitabxanasrndan

iЬаrэtdir. JUNG-da yaradrlmg tэtbiqi рrоqrаmlаrа Java-interfeysin

biitiin imkanlan, еlэсэ da kanar Java Htabxanalarma mi,iraciэt

imkant чеrilir.

Епrопiс sosial gэЬэkэпiп vizuallagdrrtlmasl iigi.in пэzэгdэ

tutulrnug Еrгопiс sistemi Епrоп girkэtiпiп эmэkdаglаrmа mэхsus

mэktчЬlапп апаl:zi пэtiсэsiпdэ meydana grхmцdr. Agrq kodlu

Епrопiс alati Java-applet gaklindэ уауrhr (ihееr.оrg/епrоп).

Ешопiс - elektron mэktчЬlаr arxivi ;эkliпdэ tэ9kil edilmig

ШуЁk чеrilэпlэr massivinin arиllzi iigiiTr vasitэdir. Епrоп girkati

эmэkdаglаrmп maktublarr toplanaraq MySQL чеrilапlэr bazasma

ytiklэnmigdi. Sonradan рrоqrшпа эlачэlэr edilmigdi чэ indi

Ешопiс-а istanilan mэktчЬч уiiklэmэk оlаr. iКИ чеrilэпlэri

еlеktrоп po9t malumatlannt tэhlil edan, mэktчЬlаrr Епrопiс

чеrilэпlэr fоrmаtшrа gечirэп xtisusi рrоqrаmп kсimэуi ilэ чеrmэk

оlаr. Qжrgda рrоqrаm <agar-qiymэt> сtitlэriпiп liiýэtini уаrаdг.
Liiýэtiп аgаrlап elektron mэktчЬlаrrп baglrqlarr (<Subject>, <<Frоm>>

чэ s.), qiymatlэri isa - mэktublarrn mэtпidir. Рrоqrаmdа elektron
pogtun miiхtэlif emal аlqогitmlаriпdэп ЫiЙda еtmэklэ
iпfоrmаsiуапшr vizuallagdrrlmasr metodlart, mэktuЬlаrdап alman

informasiyanпr эsаsmdа sosial gэЬэkэпiп qurulrnasr чаsitэlэri чэ

mэktuьlаrrп tэsпiйtr imkanlarr чаr.
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7.2. Sosial ;аЬеkаlаriп vizualla;drnlmast

istэпilэп analitik sыemin эп vacib еlеmепtlэriпdап biri чеrilапlэriп

vizuallagdrrlrnasrdш. Sosial 9эЬаkэ analizindэ da asas аmillэrdеп

biri sosial qэЬэkэlэriп vizual qаwауlýmm oynadrýr rоldur, sosial
gэЬэkаlоriп vizual tэsviri tэdqiqatg rya gэЬkопiп strukturu haqqшrda

informasiyant чйuаl qаwаmаýа, strukturu бzi.i tigi.in kэqf etmaya,

Ьч strukturu йаh еtmэуэ чэ Ьч biliyi Ьаqqаlаrшrа сitiirmэуэ imkan

чеrir.

Sosial gэЬэkэ апаlйi iigtin рrоqrаm taminatшrda agaýrdakr

сэhэtlаri fаrqlэпdirmэk о lar :

1) Qovgaqlarrn xassэlarini daha yaxgr qawamaq i.igtin miixtalif

rэпgli чэ miixtэlif ncivlii (dаirэчi, dtizbucaqlr, iigЬuсаqlц чэ s.)
qovgaqlar Ыifаdэ edilir.

2) Qovgaqlarl Ьirlэqdirэп хэtlэriп rэпgi чэ tфi sosial gэЬэkэ

еlеrпепtlэrЫ эlаqэlэпdirап miinasibatlэrin miiхtэlif пёчlэriпi

gоstэrmэk iigiin btifadэ edilir.

3) Dinamik vizual еffеktlэrdэп istifadэ edilmэsi gэЬkа

struktчrчпчп zшпдпа gсirэ dayigmasini gсistэrmэуэ imkan

чеrir.

4) Qovgaqlarшr qargrlцlr уеrlэgmэsiпi dэуigmэНэ gэЬkэlэriп

sosial qачrауцшrt yaxgrlagdrmaq о lar.

Sosial gэЬkэlэriп L. KreTrrpel tаrэfiпdэп tэklif edilrnig

vizuallagdrrtlrnast iisuluna baxaq. Bu zаmап asas diqqэt

sаdэlэqdirmэуэ ча йzuаl deformasiyaya mаruz qalan sosial 9аЬэkэ

strukturunun чйчаl tэsvirinin dtizgiimliiyiinэ пэzаrеt edilmэsina

уопэldilir.
Bu zaman aqaýrdakr рriпsфlэr g<izlэnilir:
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1. ýэЬэkэ qovgaqlarrnrn bzada yol чеrilэп yerlagmasini

mэhdudlaqdracaq sаdэ hэпdэsi fiqurlarrn segilmэsi (ýэЬэkэ

qovgaqlarr уаlпz bu fiqurlarrn sэrhеdlэri Ьоучпса уеrlа9э

Ьilэг).

2. Optimallrýшr qiуmэtlэпdirilmэsi i.igtin strukturlаrшr istifadэ

еdilэ Ьilэп xiisusi xarakteristikalarmm sеgilrпэsi ( mэsэlэц

sosial оЬуеktlэr arasmdakr mэsаЬ).

З. Baxilan strukturun еlеmепtlэriпiп fezada уегlэgmэsiпi

optimalla9drmaq i.igiin evristik alqoritmin segilrnasi.

L. Кrеmреliп tэНif etdiyi strategiya sosial оЬуеktlэriп miimktin

уеrlэqmэsiпi vizuallagdrma рrоsеsiпdэ auditoriya tэrэfiпdэп asan

qачrашlап sаdэ fiqurlarla mэhdudlаgmаdш. Мэsэlэц sаdэ bza
fiquru kimi gечrэ gёttirtilэ Ьilэr. Веlэ segimin эп az| Ьir formal

sаЬэЬi dэ var: эgаr sosial gэЬэkэпiп qovgaqlarr bir gечrа iizэriпdэ

ЬаrаЬэr уеrlэgiЬsэ, Ыэпilэп qovgaqdan qalan qovgaqlara qеdэr olan

hэпdэsi mэsаfэlаriп сэmi eynidir. Bu tisul, mэsэlэп, 9аЬаkэ

эlаqэlэriпiп хаrаktеrЫ aydrrlaqdrrmaýa чэ vizual modela сitэri

baxrgla ideal qargrhqh эlаqэdэп spesifik kапаrlаqmапl gбrmэуэ

imkan чеrir. ОlЬэttэ, "ideal" strukturdan kапаrlаgmа kэmiyyatini

qiуmэtlэпdirmэk tigtin ideal tisul taНif еtmэk miimktirr deyil.

Vizuallagdrrma mэsalasinin hэlli kimi mtimНiп уеrlэgmаlэriп
mэhdudlagdrtlmast qovqaqlarm уоlчеrilэп m<ivqelэri arastnda

mаsаfэ mйэlу,эп еdiг. Оgэr model fэzаsmdа mi.iэlу,эп sayda

уоlчеrilэп mёvqe чаrsа, onda sаdэ model mёvqelar arasшrdakt

mэsаfэlаг matrisi ilэ da gсistаrilэ Ьilэr.

Кrеmреl alqoritmi segilmig mеуаr baxrmrndan qovgaqlarшr

dэqiq уеrlэgmэ чаriапtшrtп altnmasnt паzэrdэ tutтnur. Вчrаdа
praqmatik уапаýmа "dэqiq hэllэ" эп уахm hэlliп alшrmastdr. Bu
zаmап alnmrg hallin vizual qiуmэtlэпdirilmэsi iigtin optimal
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m<iчqеlэrdэ эп vacib еlеmепtlэri уеrlэqdirmаk 9ох vaxt Нfауэt
edir. Тэklif edilэn alqoritmin эsаs ideyalarшrdan biri эwэlоэ эп

vacib elementlarin уеrlэqdirilrпэsidir ki, daha az vacib еlеmепtlэr

tigtin miimktin mcivqelэrin sayr mэhdudlaqsrr. Alqoritmin addrrnlarr

a9aýdakr kimidir:

1. Segilmig sralama mеуаrпа uyýun olaraq qаЬаkэпiп btitiful

qovqaqlarr prioritetlarinэ gсirэ sшаlапr.

2. Оп часiЬlэrdап ba;lamaqla prioritetin azalmast

istiqаmэtiпdэ biiti.in qovEaqlar tigiin a;aýrdakr addrmlar

уеriпэ yetirilir.

З. Cari qovgaqla эlаqэli olan qovgaqlar iigtin btittin mtimki.in

mёчqеlэr qiуmэtlэпdirilir.

4. Qovgaq hэlэ tutulmamrg еlэ movqep уеrlэgdirilir ki, опа

qэdэг olan mэsаfэlэriп сэmi minimum оЬчп.

5. Mёvqe tutulmug, qovýaq Ьэ yerlэgdirilrniq hesab edilir.

6. 2-5 addrnlarr btitiln qovgaqlaT уеrlэqdirilэпэ kimi tэkrаr

edilir.

7. Yеrlэqdirmэ proseduru (2-6 addrnlarr) bir пе9э dэfэ о
чахtаdэk tэkrаr edilir ki, vizual tэsчir subyektiv optimallrq

mеуаrпа uyýun olsun.

ilkin sralama zаmапl Ьrqlэпdirilо Ьilmэуэп qovqaqlar i.igi.in

ilkin рriоritеtlэr tэkrаrlапап уеrlэgdirmэ рrоsеsiпdэ tэsаdtifi

чеrilmэlidir. Yuxartda tэsчir olunmug prosedur qovqaqlarrt

prototipi чэ qov;aqlar аrаsшrdа mэsаfэ апlауrqшrdап istifadэ edir,

опlап tэdqiqatgr бzii mtiэуу,эп еdэ Ьilэr ki, bu alqoritmi daha genig

spektrli mэsэlэlэr tigtin totbiq еtmэуэ imkan verir.
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Olava 1. Sosial qаЬаkаlаr iizra qrsa izahh liiýat

Аktог - gеЬэkоdэ digэrlэri ilэ эlаqэlапmi; 9эхs, qrup, tэgkilat,
э9уа, hadisэ чэ s. Вэzэп "qочgаq" da adlandrrlш.
Asimmetrik alaqa - эlаqаlэпmig aktorlar tigi,in formasl, mэzmчпч
чэ уа hаr ikisi fэrqli olan эlаqэ. Нэmgiпiп Ьах,. simmetrik alaqa.
Blok - multфleks gаЬэkаdэ strukturca ekvivalent aktorlar goxluýu.
Нэmgiпiп Ьах multiplelB sаЬаl<э vе struktur ekvivalentliyi.
Blok model - gэЬkэdа struktur ekvivalent аktоrlагп (чэ уа
Ьlоklагm) tapilrnasl чэ уа "pargalanmasl" (va qrafiki tэsviri) tigiin
ibul.
Diаmеtr - iH aktor аrаsшrdа эп uzun yol.
Dualizm - qruрlаrrr tabiati опlаrшr daxilindэ аktоrlаrш kasýmэsi
ilэ (pni qrup iizчlэriпiп hаrэkэtlэri ilэ) mtiэууэп ediliг чэ aktorlarn
tэbiati опlаrшr "daxilinda" qruрlаrшr kэsigmэsi ilэ (уэпi аktоrlаrшr
qrup Ьirlа;mэlэri ilэ) mtiаlyэп edilir,
Dаrаса - 9эЬэkаdэ baqqa aktorlarla olan эlаqэlэriп sayr.

Eqosentrik gabaka - aktor, опчп эlаqэlэrэ malik olduýu aktorlar
чэ опlаrшr arasndakt эlаqаlэr. Вэzэп "fэrdi qаЬkэ" dэ adlandкrlr.
Eynizamanlrq prinsipi - biittin m<iчqеlэr чэ rоllаr Ьir-Ьiriпэ
паzэrэп mtiэууэп edilir чэ ЬеlэliНэ, Ьir-Ьiridэп asrlr olmayaraq
qabul еdilэ чэ уа dэyigdirila bilrnazlar,
Olaqanin gucii - эlаqэпiп nbbi tezliyi, mtiddeti, emosional
intensivliyi, qarqrlrqlr miiЬаdilэ чэ s.

Fоrпrа qэЬkэdэ aktorlar arasndakt mi.inasibatlarin fоrmа]
хаssэlэri (mэsэlап, gi.ic чэ уа zэiflik, stxhq, simmetriya чэ уа
asimmetriya).
Klasterlagma amsah - aktorun iki qongusunun ёz аrаlаrпrdа
qonýu olmast ehtimalr. Yi.iksak Наstеrlэgmа эmsаlt уйksэk
"kПНэ;mэпi" g<i stэrir.
KIik - hэr Ьiri digэrlэri ilэ birbaqa чэ giiclii эlаqаli аktоrlаrшr
qruрч.Мtiqфsэ et: sosial daira.
Коmропепtlаr - 9эЬэkэпi tagkil еdэп altqraflar чэ уа altqruplar.
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Kontent - qаЬаkэdэ aktorlarr эlаqэlэпdirап miinasibatlэrin spesifik
tаЬiэti чэ уа tipi (mэsэlац mЁbadila, qohumluq, iinsiyyэt,
emosional, instrumental чэ уа hakimýry,эt mtiпаsЬэtlэri).
Kiirpii - аgэr iki aktor arasmdakt mtiэууэп эlаqэпi lэýч еtmэklа
qraf эlaqasiz oluтsa, Ыэ эlаqэ gэЬkэпiп kdrpi.isii adlanrr.
Olaqanin silinmэsi ila onun uclarrndakt aktorlar qэЬэkэпiп miixtэlif
kornponentlэrina diigi.ir.

Qlrllma niiqtasi - qraf aktorun чэ dеmэli, опuп эlаqэlэriпiп
gэЬаkэdэп grxarrlmasr ilэ эlaqasiz qrafa gevrilir.

Qrafin alaqaliliyi - эgэr gэЬэkэdа аktоrlаrшr Ыапilэп ctitti
аrаsшrdа yol mбvcuddursa, onda qэЬэkэ эlаqэli аdlапг; эks halda
qаЬэkа alaqэsiz аdlашr.
Lоkдl ktirpii - эgэr tilin uc пtiqtаlэriпiп heg Ьir ortaq qon;ularr
yoxdursa, til lokal kcirpiidiir. Коrрiidэп ЬrqП olaraq, lokal kбrpii
dбчriiп tэrkiьiпdа оlчr.
Morkazilik -aktorun gэbkani пэ dаrэсэdэ уахý1 "Ьirlэgdirmэsi"
эsаstпdа aktorun sosial gi.ictintin tэхmiпi gёstэriсisidir. "Dэrэсэ",
"vasitэgilik" чэ "уахtпhq" mэrkэziliуiп olgiilaridir.
Markada9ma - эlаqэlэriп sауmm aktorlar tizrэ dэуigmэsiпi
хаrаktеrйэ еdir. Мэrkэzlэ;miq qэЬэkэ эlаqэlэriпiп goxu Ьir чэ уа
Ьir пФэ аktоrчп эtrаfiпdа toplanmrg olur, mэrkеzlэgmэmig
gэЬkэdа Ьэ hаr aktorun malik olduýu эlаqэlэriп saylaгr аrаsmdа
Hgik dафmэ чаr.
Masafa (Geodezik masafa) - gаЬэkэпiп iki aktor araslndakt эп
qrsa yoldur.
Miivqe - strйturса ekvivalent aktorlar goxluýu (mэsэlэц blok).
Mtivqe уапаýmаýl diqqэti aktorlar аrаsшrdаkr strukturca
ekvivalent эlаqэlэriп gablonunda сэmlаgdirап жпliz,. Hamginin Ьах:
milпаsiЬаt уапаýmаsl.
Multipleks qabaka - iH чэ уа daha 9ох nciv miiпаsiЬэt ilэ
аlаqаlэпэп aktorlar qэЬоkэsi (mаsэlэц bazarda miiЬаdilэ чэ
kommunikasiya чэ уа Hikda i.insiyyat va emosional miiпаsiЬэtlэr).
Miinasibat уапаýmаsl - diqqati аktоrlаr arasmda birlagdirici
sosial эlаqэlэriп gablonunda сэm]аgdirэп апаlй. Нэmgiпiп Ьах:
mёvqе уапаýlпаst.



Niifuz Ыiqamэtlanmi; qrаflаrdа aktorun mэrkэz оlmаsшrt
g<istэrmэk tigtin istiйda edilir. "Dэrаса iizгэ niifuz", "уахпlц i.izrэ
niifuz " чэ "status iizra ntifuz" niifuzцn olgiiloridir.
Rапq - aktorun bagqa aktorlarla эlаqэlэriпiп sayr. Нэmgiпiп Ьах:
marlrazilik.
Rol - struktur ekvivalent aktorlar goxluýunun (уэпi, blokun) ba;qa
bloНarla эlаqэlэriпiп tipi (gablonu).

Sагhаd рrоЬlеmi - аргiоri kateqoriyalardan asrlr оlmауап i.isullarla
gэЬэkэ analizindэ оуrэпilэсэk aktorlar рорчýаsфsпшr mtiэууэп
edilmэsi problemi.
Sжhq - 9эЬэkэdа aktorlar аrаsшrdаkt эlаqэlэriп faktiki sауmш
btitih miimkiin эlаqэlэriп sayna olan nisbэtidir.
Simmetrik alaqa - аlаqэlэпdirilап aktyorlar i.igiin formast чэ/чэ уа
mэuпrrпч eyni olan эlаqэ. Нэmgiпiп Ьах asimmetrik alaqa.
Sosial birlaqma - aktorlar goxluýu аrаsшrdа gi.icli.i эlаqэlаriп sж
gаЬэkэsiпiп mбvcudluýu. Нэmgiпiп Ъах: klikуэ sosial daira.
Sosial daira - hаr bir аktоrчп уегdа qаlапlаrшr hamsr ilэ deyil,
эksэriууэti ilэ (mэsэlэп, 80%) birbaga чэ giiclii alaqэlandiyi qrup.
Bazэn "sosial Haster" dэ adlandшrlш. Mi.iqaybэ et: klik,
Sosial struktur - aktorlar аrаsшrdа эlаqэlэriп sabit пiimчпэsi;
qаЬэkэ (mikrоstrйtчr) чэ уа qаЬэkаlаr gэЬэkэsi (malcostruktur)
yanaýmasl Ъrqlэпdirilir.
Strчktur Ьо;luýu - 9эЬkэdа аktоrlаr аrаsпdа эlаqэпiп olmamasl
(qэЬэkа strчktчruпчп hэlledici elementi).
Struktur elcvivalentliЯ - bir-biri ilэ qargrlrqlr аlаqэdэ оlrпауап iH
чэ уа daha 9ох aktorun digэr aktorlarla qargrlrqlr alaqэ nciviiniin чэ
strйtчruпчп eyni olmasr.
Strukturаl iligma - qrupdan uzaqlagdшrldrqda qrupu эlаqэsiz еdэп
Ёzvlarin minimal sayr.

ýabaka - aktorlar va aktorlar аrаsшrdаkt sosial эlаqэlэr goxluýu.

ýabaka strukturu - gэЬэkэdэ aktorlar arasшtda эlаqэlэriп чэ

" de g iklэriп" 9аЬ lonu. Нэmgiпiп Ъах: str uИur Ь о s l u ýu,
Tacrid edilmiq aktor - qэЬэkаdэ heg bir baqqa aktor ilэ эlаqэуэ
malik olmayan aktor. Веlэ aktoru alaqэsiz аktоr da adlandrmaq
оlаr.
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Vasitagilik aktorun qэЬэkэdаki baqqa aktorlar arasndakr
yollarda уеrlэgmэ dаrэсэsiпi gоstэrir, aktorun qonqularшrrn

Ьiгlэgdirmэ imkanlarrna diqqэt yetirir, Наstеrlэr аrаsшrdа kбrрii
olan aktorlara daha уtiksэk qiymэt чеrilir.
Yannhq -aktorun gэЬаdэН biitiin digar aktorlara пэ dэrэсэdэ
yaxrn оlmаsш gбstэгir (birba;a че уа dolayшr ila). Yaxrnlrq
gэЬаkэdэ aktorla btittin digar aktorlar arastndakt эп qlsa
mэsаЫэriп сэmiпiп tэrs qiуmэtiпэ ЬэrаЬэrdir.
Yоl - qопýu olmayan iki aktoru Ьirlаqdirэп, tаkrаr еdilmэуап
эlаqэlэr чэ aktorlar ardrcrllrýrdrr.
Yоlчп чzчпluýu - qэЬэkаdэ iki aktor arasшrdakt mэsаЬ. Yolun
оrtа uzunluýu btittin aktor ciitlэri arasшrdakr mэsаЫэriп эdadi
ortastdг.
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Olava 2. Sosial qabaka veb-saytlart
www.Classmates.coln
www.LiveJouгnal.com
www.Myspace.com
www.facebook.com
www.bebo.com
www.Linkedln.cotrr
www.orkut.com
www.friendster.com
wWW.xanga.coln
http://tribe.net

http://tЙtter.corr/
www.Advoqato.org
www.asmallworld.net
http://www.hi5.qqп/
www.italki.com
www.iаikц.qаш
http: //www. lnkade. соm
rццд&пехорiа.соm
http://muxlim.colrV
www.Mamba.ru
www.оrсчt.rч
www.e-cexutive.ru
http://vkontakte.ru
http://odnoklassniki. ru

httр://rтюikrug.ru
http://www.ruspace.ru
http://www.gosu.ru
http://gamesport.ru
http:/ .mail.ru
http://www.webby.ru
http://mirtesen.ru
lrttp://loveplanet.ru
http .ru
Irttp: //planeta.ratrф lеr. rц
http://toodoo.ru
http:/iwww.privet.гu



Olava 3. Опlауп bloq xidmatlari

http : //www. livej очгпаl. net
http : //wwrM. Ьlассýц. саш
www.typepad.com
www. livecom. spaces. live. соm
http : /hyww. wo rdрrе_sýý о m
http://www. aeonity.com
htФ://www.blog.com
http : //wwrцЬlqgдЦеý. са!ц
http : //www.blo gеtеrу. с оm
http://www.blqgц€oпl
http ://www.blo gsome.com
http ://www.blo gster.com
http ://www.bravenet. соm/wеЬtооlУiочrпаV
http ://www.clemblo gs. com
http://www.ehow.com
http: //www. goo glepages. com
http: //www.hubpages.com
http://www.iseekblog.com
http : //www.myspace. соm
http://www.quazen.com
http://www.sampa.com
http : //www. sqчагеsрасе.соm
http://www. thoughts. соm
http : //www.pbwiki.com
http ://www.wikispaces.com
http : //www. sq uidoo. соm
http ://www. stikipad.com
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Эlаче 4. Sosial;abaka analizi iizra рrоqrаm taminatr

дNТНRоРдс: http://www.analytictech.coп/

BLA}rICHE: http://csu 1 . sрсоrпm.чiuс. edrr/Projects/Teclab/BLANCHE/

еrgm: http://statnet.oгg

FдТСдТ: http://www. sfu .cai-richards/Pages/fatcat.lrtm

GRADAP 2: http://www. даmmа.rug. nli

Graphlet: http://infosun. fi ni. uni-oassau. de/Graphlet

IKNOW: http://csu 1.spcomm.uiuc.edu/lrrojectsЛeclab/iknow/

InFlow: http:i/www.orgnet.colт/index. html

JUNG: lrttp:/4 ung. sourceforge.net

Kgrplayer: http://www.analytictech.com/keyplayer. htm

KTackPlot:Цц s&
Mdlogix http://mdlogix.com/solutions/

MLйN: http://www.cmm.bristol.ac.uk/MLwiN/orderinYindex,shtml

NEGOPY: http://www.sfu .cal-richards/Pa ges/negopy.htm

NetDraw: http://www.analytictech.com,Д.Jetdraйnetdraw.htm

Netlab: http://www.chaýý.utoronto.cal-wellmar/netlab

NetMiner II http://www. netminer,com,ЦIetMiner/horne_0 1 j sp

NetVis: http: //www. пеtчis.огg1

оRд: http://www.casos.cs.cmu.edu/proiects/ora/soft wаrе. html

Pajek http: //vlado. finf. uпi-Ц. si/pub/networks/paj ek/default.htm

PNet: www.sna.unimelb.edu.ar:/pnet/pnet.htrnl

PREPSTAR: littp://kentuckv.psych.uiuc.edr/pstar/index.html

PSPAR: http://wrMw.sfu.cal-richards/Paqes/pspar.html

RSiena: httр://сrап.r-рrоjесt.оrq/wеЬ/расkаgеs/RSiепа/

SemaSpace: http: /iresidence. аес. atldid7FLweb/

Statnet: http://csde.wa shinston. edu/statnet/

StOCNET: http://stat.garnma.ruq.nl/stocnet/

SIЕNд: http: //sta t. qаmmа.ru g. nl/s iena.html

UCINET: http:i/www.analиictech.corT/ucinetiucinet.htm

Visone: http: //цдцryцtsoцg. de/
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