





Migaddimos

Ik milli “Onurgasizlar zoologiyasi” dorsliyi 2012-ci ilde nosr
olunmusdur. O dovra gader Respublikanin ali moktoblori vo universi-
tetlorinin Biologiya fakultolorinde Onurgasizlar zoologiyasi fonni V.A.
Dogelin eyniadli dorsliyi (1981) asasinda tadris olunmusdur. Azarbaycan
sObalarinds bu fannin tadrisindo V.A. Dogelin ( 1981) azorbaycan dilino
torclimo olunmus variant1 (2007) istifads edilirdi. Lakin hor iki darsliyin
istor rus, istorso do azorbaycan dilinds olan niisxalori satisda olmayib,
universitet kitabxanalarinda olanlarin yararsiz hala dismesi ilk dofs
olaraq, milli “Onurgasizlar zoologiyas1” darsliyinin hazirlanmasi
masalesini 6ndemae gotirmisdir.

Hazirki derslik ilk nasrdon 11 il sonra hazirlanmisdir vo buna
sobob, yalniz universitet kitabxanalarinda moévcud olan kitablarin
yararsiz hala dismasi deyil. Son illor xarici va rus dillorinds bir ne¢o
dorslik vo dars vasaitlori ¢ap olunmusdur ki, homin kitablarin ssasinda
forgli metodoloji istigamot durur, onurgasiz heyvanlarin qurulus
xUsusiyyatlori, sistemi, Umumi tekamul qanunauygunluglarina dair
coxsayl yeni faktiki materiallar toqdim olunur. Onurgasiz heyvanlarin
ayri-ayri qruplarinin morfologiyasi, fiziologiyasi, yayilmasina dair asas
faktlar yeni elmi moalumatlarla zonginlasdirilmis, tiplorin torkibina daxil
olan taksonomik qruplarin yeri doyisdirilmis va konkret zooloji material
osasinda heyvanlar alominin tokamil yollar1 daha aydin sokildo ifads
edilmisdir.

Mbolumdur ki, tadris prosesinda talobalora deyilon mithazirslorin
ononavi strukturu vo mozmunu doyismoz qalmir. Bir ne¢o nasil
professorlarin tokmillosdirdiyi m&vzular miithazirslords 6z oksini tapir vo
tadris prosesinda qazanilmis tacriibalor, yeni elmi molumatlar mévzulara
daxil edilir.

Adoton dors deyon miiollim mihaziralorin motnina yeni elmi
molumatlar1 daxil edorkon, ilk névbado, tolobalora monimsoanilo bilocok
torzdo onu ¢atdirmaga ¢alisir, yeni aktuallig gazanmis maosalalori
golocoyin miitoxassisloring tolob olunan soviyyads togdim edir. Masoalon,
coxhiiceyralilorin mansayi, ibtidai vo ali qurdlarin qurulus xiisusiyyat-
larinin miigayisali analizi, ekoloji formalarin inkisaf istigamatlori, zorarli
va patogen ndévlorin insan hoyatinda rolu va onlara garsi miibarizo
tadbirlorinin arasdirilmasi va s. mévzular: bu sahads alds edilmis an yeni
molumatlarla zonginlosdirmoya ¢alisir. Miithaziralor va alava adabiyyat
asasinda yazilmis bu dorslikds zooloji material miiasir dévriin talob etdiyi
metodoloji asasda tortib edilmisdir. Baki Dovlat Universitetinds todris
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prosesi get-gedo tokmillasir vo Onurgasizlar zoologiyasi fonni artiq yalniz
biologiya miisllimlori va biologlara deyil, homginin Biotexnologiya, Bitki
miuhafizssi Uizrs ixtisaslasan bakalavr teloboslora, ekologlara da todris
olunur.

Dorsliyin hazirki negrinds onurgasizlarin ayri-ayri qruplarinin
morfofunksional va morfofizioloji xarakteristikasi yeni elmi molumat-
larla  zonginlosdirilmis, ndvlorin  formalasmasi prosesinda  ekoloji
ixtisaslasmanin istigamatlori, ekoloji radiasiyalar, formalarin inkisafini
oks etdiron hissalor olava olunmusdur.

Ilk dofs olaraq darslikdo Azorbaycan iizro molumatlar (névlorin
sayl, torkibi, yayildigi orazilor vo s.) daxil edilmisdir. Bundan olava,
tiplarin saciyyavi xiisusiyyatlari va tasnifatinda moévecud olan doayisikliklor
miigayisali sokilda togdim olunmusdur.

Hazirk: dorslikds olavalor, doyisikliklor vo dagiglosdirmolorls
yanasi, bozi fasillords ikinci doracoli mdvzular qisaldilmis formada
verilmisdir. Dorsliyin sonunda anlayislar vo terminlor ligati ds togdim
olunmusdur.

BDU-nun Zoologiya va fiziologiya kafedrasi dorsliyo dair fikir
bildiran, miisbat vo catismayan toraflorini geyd etmokls kitabin miikom-
mol olmasina kémoklik gostoran biitliin oxuculara &z darin minnotdarligi-
n1 bildirir.

Mt
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GIRIS
HEYVANLAR ALOMININ TARIXi VO SISTEMI

Zoologiya heyvanlar alomini 6yronon elmdir, bu alom iso Yer tizorinda
movcud olan canlilarin xiisusi grupunu togkil edir. Uzun miiddat (b.e. avval
IV-III asrlordon baglayaraq) bir gayda olaraq, biitiin canlilar1 asason iki
aloma boliirdiilor: heyvanlar vo bitkilor. Lakin bioloji tadqiqatlarin inkisafi
canli organizmlor haqqinda diinyagoriigsin daha da geniglonmasing,
molumatlarin ¢oxlugu isa bu orqanizmloarin tasnifatinda asasli doyigikliklorin
bag vermasina sabob olmusdur.

Hal hazirda bitiin canlilar1 niivasizior va ya prokariotlar (Procaryota)
va niivalilor va ya eukariotlara ( Eucaryota) ayirirlar. Birincilor hiiceyralorda
formalagmis niivoys malik deyillor, ikincilar 153 niivalidirlor. Prokariotlara iki
alom aid edilir: arxibakteriyalar vo bakteriyalar. Arxibakteriyalar lipid
membranadan moahrumdurlar, bakteriyalar iso ikigath lipid membranaya
malikdirlor. Eukariotlar1 adaton {i¢ alomoa bdliirlor: bitkilor, gobaloklor va
heyvanlar. Heyvanlar vo gdboloklor heterotrof orqanizmlordir, yani hazir
tizvi birlogmalorlo gidalanirlar, harakstlidirlor. Bitkilor iso avtotrofdurlar,
yoni iizvi birlogmolori fotosintez prosesinds 6zlori  yaradirlar, adston
yasildirlar, harakstsizdirlor. G&baloklor heterotrof olsalar da, malum oldugu
kimi, yasil deyillar, lakin harakatsizdirlor.

Belolikla, horokotlilik heyvanlara xas olan osas xiisusiyyatlordon
biridir. Bu canlilar1 xarakterizo edon va forqlondiron xiisusiyyat qidalanma
tiplorinin muxtalifliyidir ki, o da nisbi xarakter dasiyir, yoni araliq formalar
da (miksotroflar) mévcuddur. Bels qidalanma tipi asason ibtidai orqanizmlor
arasinda daha ¢ox tosadiif olunur. Ilk dofs olarag, XIX osrdo E.Hekkel
cukariotlara olava kimi, ddrdiincii alomi — protistalari (Protista) daxil
etmigdir. Bu alomoa birhiiceyrali heyvanlar, yosunlar va ibtidai gdbalok
gruplar aid edilir. Lakin onu da qeyd etmoak lazimdir ki, protistalar alominin
ayrilmasi tosnifatda bir ¢cox problemlor yaratdigi tigiin alimlorin ¢oxu bu ciir
farqlondirmays qarsi ¢ixirlar.

Planetimizdas biosferin biitiin tobagalorinda rast golon heyvanlari digar
organizmlordan forqlondiran xiisusiyyatlor hansilardir?

Heyvanlari yasil bitkilordon forglondiron asas xiisusiyyat qidalanma
usuludur: bitkilor Aolofitdirior, maddalor miibadilasi is1q enerjisi hesabina
gedir, heyvanlar iso animal va ya holozoy isulla, yoani qida hissaciklorini
udma yolu ilo gidalanirlar. Lakin bazi heyvan novlorina gobaloklor kimi,
soprofit isulla gidalanma xasdir. Adaton bunlara parazitlor vo ¢ox primitiv
qurulusa malik olan sarbast yasayan formalar aiddir ki, onlar hall olmusg tizvi
birloagmoalori badan 6rtityiindon kegirirlor.
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Heyvanlari bitki va gobaloklordon farglondiran digar xiisusiyyat bark
ortikk gatinin(selilloza vo ya xitinoid) olmamasidir. Bundan slava, heyvani
organizms foal metabolizm, mahdud badon Ol¢iisiiniin olmasi, miirakkab
qurulusa malik olanlara iso miixtalif orqan va sistemlar, yoni harakost, hazm,
ifrazat, gan damar, tonoaffiis, cinsi va sinir sistemlori xasdir.

Yer iizorindo heyvanat alominin ndv torkibi hoalo tam sokilda
Oyranilmomigdir. Hazirda Yer kiirasinds yasayan heyvan ndvlorinin migdari
yalniz bu giina godar tasvir olunmusg névlarin sayina asasan, toxmini sokildo
mioyyanlogmisdir. Miixtolif monbolordo mixtalif rogomlor (2-4 min.
arasinda) gostorilir, ¢linki hazirda méveud olan névlarin tosniflogdirilmasi
halo davam edir. Nisboaton iridl¢iiliic heyvanlarin (yani gozlo goriiniib, sayini
mioyyanlogdirmok miimkiin olanlarin) imumi say1 bir ne¢o mindoan artiq
deyildir. Ki¢ikolguli heyvanlar xiisuson do gansoran ikiqanadlilar, har hansi
su hovzasinds yasayan infuzorlar, gamgililar va digarlorinin migdari saysiz-
hesabsizdir. Demoli, Yer kiirasinde mdvcud olan heyvanlarin sayr va
biokiitlasini doqiq miloyyanlogdirmok miimkiin deyildir.

Heyvanlarin tobistds shamiyysti onlarin biosferdo maddslorin biogen
dovriyyasinda rolu ilo miioyyanlasir. Beloki, agar avtotrof orqanizmlor (yasil
bitkilor) tizvi birlosmalori sintez edon produsentlordirsa, heyvanlar asas
konsumentlar va ya iizvi birlogmalori manimsayanlor hesab olunurlar. Digar
organizmlor, yoni gdboaloklor vo mikroorqanizmlorlo yanasi, heyvanlar
redusentlorin rolunu da yerino yetira bilirlor: onlar tizvi birlosmalorin
minerallagdirilmasint hayata kegirirlor, atmosferin dayanigli torkibinin
saxlanmasini tomin edirlor.

Yerin biosferindo heyvanlarin  paylanmasi onlarin yasadiglari
mithitds (su, quru, digor orqanizmlarin badoninds) yerlogsmoasindan asilidir.
Hor miihitds heyvanlar biosenozlarin, yani bir-biri ila trofik, topik(mokan
baximindan) va digar qarsilighh miinasibatlorlo bagl olan canli orqanizmlor
birliyinin torkibins daxildirlor. Biosenoz iss 6zliyiinda biogeosenozun (yer
gatinin mioyyan abiotik amillori vo orqanizmlor kompleksi ilo xarakteriza
olunan eynitipli hissasi) torkib hissosidir.

Eynitipli biogeosenozlarda heyvanlarin yasadigi mihit brotop
midyyan tipli iglim va torpag-bitki soraitino malik olan adlanir. Masalan,
¢omoanliyin ot Ortiiyii biotopunda hayatini torpaqda kegiron heyvanlardan
(yagis qurdlari, bir ¢ox bocaklarin siirfalori va s.), aksaran torpagin iizoerinds
yasayan heyvanlardan (qarigqalar), bitki govdalorini 6rton mamir qatlarinda
yasayan heyvanlardan (qanadsiz hogoratlar, gonolor va s.), ¢icoklorda
yasayan heyvanlardan (bazi hdriimgaklor va s.) ibarat bir ne¢a hoyat yaruslar
ayird edilir.

Ekoloji yer dedikds, biosenozda ndviin vaziyyati, onun yeri va
ckosistemds funksional rolu basa diisiiliir. Onu da geyd etmok vacibdir ki,
zoologiyada adoton hayati formalari da (heyvanlarin imumi goriinlisini
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formalagdiran morfofunksional xiisusiyyatlorini) tosniflogdirirlor. Masalon,
su hovzalorinds yasayan heyvanlar biogeosenozlarda miuxtalif yaruslarda
yerlogmolori ilo bagli olds etdiklori uygunlagmalara goro asagidaki hoyat
formalarinin kateqoriyalarina ayrilirlar: neyston — su sothinds yasayanlar;
plankton — su qatinda passiv harakat edanlor vo ya tizonlor; nekton—foal iizon
heyvanlar; bentos — su hdvzosinin dibinds maskunlaganlar. Torpagda
moaskunlagan heyvanlar arasinda forglondirilon formalar: epibios — torpaq
tizorinds yasayanlar; stratobios — bitki ortiiyt altinda yasayanlar; geobros —
torpaqda yasayanlar.

Hor hansi bir yerdo omolo golmis heyvan ndvlori, olverigli sorait
oldugda homin yerdon, cografi yayilma morkozi adlanan moarkozdan yeni
saholori tutmagq iiciin miixtolif istigamotloro yayilmaga baslayir. Istonilon
heyvan ndviiniin hor yerds yayilmasina miixtalif ciir maneslorlo sadd ¢okailir;
bir ¢ox quru heyvanlan ii¢iin quru sahani ikiys ayiran doniz vo okean kimi
su saddlari, hiindiir dag silsilalari, susuz sohralar va s. bu ciir manealardandir.

Heyvanlarin Yer iizorindo yerlogsmasini vo yayilmasini xarakterizo
edon elm zoocografiyadir. Quruda 6 zoocografi vilayat forqlondirilir: 1)
Holarktikadir ki, iki hissadon ibaratdir - Poliarktika (Avropa, Simali Asiya,
Simali Afrika) vo Neoarktika (Simali Amerika); 2) Hobogistan ( Afrikanin
Saxaradan conubda yerlogon orazisi); 3) Hind-Malay va ya Sorq vilayati (
Hindistan, Hindi¢in va onun yaxinhigindaki arxipelaglar); 4) Neotropika (
Conubi Amerika); 5) Avstraliya; 6) Antarktika.

Okeanda 10 zoocografi vilayat forglondirilir: 1) Arktik; 2) Atlantik
boreal; 3) Sakit okean boreal; 4) Qorbi atlantik; 5) Sarqi atlantik; 6) Hind-
Vestpasifik; 7) Sorqi sakit okeanik; 8) Magqgellanik; 9) Kergelen; 10)
Antarktik.

Hor bir vilayat onun endemikliyini xarakterizo edon, yani yalniz ona
xas olan miioyyon heyvan ndvlorina malikdir. Oz névboesinda nov torkibino
gora vilayatlor yarimvilayatlara, ayalatlors va s. boliniirlor.

Planetimizin heyvanlar alomi uzun siiran tokamiiliin naticasidir. Son
geoloji malumatlara gora, bizim planetin yagi 5-5,5 mld. ildir, eukariotlarin
yaranma tarixi 2 mld. il va ilk ¢oxhiiceyrali heyvanlarin meydana galmasi 1
mld. il bundan avval oldugu geyd olunur.

Paleontologlar Yerin tarixini iki ddvra ayirirlar: kembriyagadarki vo
kembridon baslanan miiasir dévr. Tarixin bu formada xronoloji boliinmasina
sobob, miixtalif heyvan va bitki qaliglarinin yalmiz kembri dévriindan
basglayaraq tam gokildo qorunub saxlanilmasi olmugsdur. Kembriyagadarki
dovrlorin qaliglar1  glicli  metamorfoza moruz qaldigindan onlarda
organizmlorin movcudlugunu tasdigloyan materiallar alda etmok miimkiin
deyildir.

On qodim va siirokli era paleozoy olmugdur - 300 min ilo godor
davam etmigdir. Homin eranin ilk dévriinda, yoani kembrids hayat yalniz suda
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moveud idi. Lakin bu dovrin doniz faunasi hal hazirda mévcud olan
heyvanlarin, demok olar ki, biitiin tiplorini va siniflorini oks etdirirdi. Silur
dovriinda bitkilarin va bazi heyvan novlarinin quruya kegmasi bag vermisdir.

Heyvanlar alominin miuxtalif sistematik qruplarini  dyronarkon
onlarin tarix boyu formalagmasinda asas rol oynayan tokamiil prinsiplori vo
ganunauygunluglar gostormok vacibdir, ¢iinki onlar heyvanlar alominin
filogenezini miloyyanlogdirirlor. ©vvalki geoloji dévrlordo méveud olmusg vo
hazirda qazinti halinda tapilan heyvan galiglarinin asasinda nasil agacim
tam sokildo tortib etmok mimkiin deyildir. Bunun iglin paleontoloji
molumatlarla yanagi miuasir heyvanlarin miigayisoli anatomiyast va
embriologiyasinin verdiyi malumatlara da ssaslanmaq lazimdir.

Filogenetik inkigaf ganunlar1 baslica olaraq zoologlar torafindon
miioyyon edilmisdir. Ik dofs olaraq, C.Darvin (1809-1882) tokamiiliin
adaptiv xarakterini, yoni uygunlagma xiisusiyyatini tobii segmo yolu ilo
mioyyanlogir vo tokamiill prosesinin tominatgisi  orqanizmlorin - irsi
dayiskanliyidir. Nasillor boyu méveud olan tabii segma isa ndvlori dayisdirir
va onlarda uygunlagsma slamatlorini comloagdirir.

Heyvanlar alominin filogenetik inkisaf1 6zliiytinds makrotekamiil (iri
sistematik qruplarin tokamiili) vo mikrotokamiilii (populyasiyalarin
novdaxili differensiasiyasi) oks etdirir. Makrotokamiiliin asas prinsip va
ganunauygunluglan asagidakilardir.

1. Tokamiil doyisikliklori homigo doyison mihit goraitino

uygunlagsmadir (C.Darvin, 1859; A.Seversov, 1848).

2. Tokamiil asason monofiletik prosesdir, yani inkisaf bir imumi
kokdon baglayir. C.Darvinin «ndvlorin amolo  golmoasi  va
inkigafinin tobii segmonin mahsulu oldugunu» geyd etdiyi klassik
asorindo (1859) gostormisdir ki, ndvlor, cinslor vo digarlori
olamatlorin ayrilmasi va ya divergensiyasi yolu ilo bir imumi
kokdan inkisaf edirlor, bu zaman zaif uygunlasan araliq formalar
mohv olurlar.

3. Heyvan organizmi tokamil prosesinds biitiin organ vo hissalari
garsiligh alagads olan bir vahid tam kimi ¢ixis edir, yoni hor hansi
bir organin qurulusu va funksiyalar1 tokamiil prosesinda dayisirsa,
korrelyativ suratds bu, homin orqanla fizioloji, morfoloji, irsi
suratda bagl olan digor organin da dayisilmoasino gatirib ¢ixarir.
Mosalon, hogoratlarda traxeya sisteminin inkisafi gan
damarlarinin yox olamasina sobob olmusdur. Korrelyasiya
ganunu J.Kiivye (1812) torafindan kogf olunmusdur.

4. Tokamiil prosesinin donmazliyi hagqinda qanundur ki, ilk dofa
olaraq, bel¢ika paleontoloqu Dollo (1893) torafindon irsli
striilmigdir. Mahiyyati ondan ibaratdir ki, hor bir inkigaf
doénmoaz oldugu kimi, tokamiil prosesi do ddnmazdir, yani agar har
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hansi bir orqgan reduksiyaya ugramigsa va ya yox olmussa, o, heg
bir zaman yenidon yaranmayacaqdir va analoji funksiyani yerina
yetiron yeni yaranmig orqan isd mangayina gora farqli olacaqdir.

5. Orqanizmlorin tokamiilii homigo onlarin organ va hissalarinin
differensiasiyasi ilo miisayiot olunur (Miln-Edvards, 1851). Yani
tokamil prosesindo orqanizmin ilkin marhalads eynicinsli olan
hissolori tadricon hom forma, hom do funksiyalarina gors
farqlonmoya baslayir masalon, bugumayaqlilarin bas ¢ixintilari.

6. Heyvanlarin tokamiiliinds homoloji, yani iimumi mangays malik
olan organlarinin oligomerizasiyasi (saymin azalmasi) bas verir
(Dogel, 1936; 1954).

7. Mixtalif heyvan qruplari arasinda moévcud olan qohumluq
miinasibatlorinin aydinlagdirilmasinda biogenetik ganun mihiim
rol oynayir (Miiller, 1864; Hekkel, 1866; Seversov, 1939). Bu
ganun, fordi inkigafla (ontogenez) tarixi inkisaf (filogenez)
arasinda uygunlugu oks etdirir. Moasalon, mixtalif tiplorin
gohumlugunu onlarin siirfalorinin oxsarligi tasdigloyir.

8. Novlorin tokamiili biosenolarin torkibinds olagali suratds bas
verir. Olagali, yoni koadaptiv tokamiil névlor arasinda méveud
olan qarsilighh miinasibatlordo aydin biruzas verir: yirtici vo onun
sikari, sahib vo parazit, homg¢inin simbiontlar, tozlayan
hagaratlarla ¢igokli bitkilor arasinda va s.

Tarix boyu miiasir zoologiya heyvanlar hagqinda olan elmi fanlorin
sistemi kimi formalagmigdir. Yoni zoologiyada bir torafdon heyvanlarin iri
sistematik qgruplarini, digorindon iso onlarin qurulusu, inkisafi, hoyat
faaliyyati, otraf miihit il slagalorini, onlarin tokamiliinii va s. tadqiq edon
fonlar ayird edilir.

Birinci qrupa protozoologiya (birhiiceyralilori Syronan  elm),
helmintologiya (parazitlik edon qurdlar haqqinda elm), malakologiya
(yumsagbadanlilor haqqinda elm), araxnologiya (horimgokkimilor
haqqinda elm), enfomologiya (hagorat haqqinda elm), rxtiologiya (baliglar
haqqinda elm) va s. aiddir.

Ikinci qrupa morfologiya (heyvanlarin qurulusu vo formasinin
doyisilmasi haqqinda elm), fiziologiya (hayati proseslori tadqiq edon elm),
ckologiya (atraf miihitls heyvanlar arasinda olan qarsiligh alagalori tadqiq
edon elm), zoocografiya ( Yer tzoarinds heyvanlarin yerlogmasini dyronan
elm), zooloji sistematika (heyvanlarin miixtalifliyini Syranan vo onlarin
tosniflogdirilmoasi ilo moggul olan elm), filogenetika (heyvanlarin tarixi
inkigafi hagqinda elm) daxildir.
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Bundan slavs, zoologiyanin insan faaliyyati ila ilo bagh olan fanlori -
heyvanlarin seleksiyasi, zootexnologiya(vohsi heyvanlarin ¢oxaldilmasi),
kand tasarriifati, mesa va tibbi zoologiya, parazitologiya va s. do mévcuddur.

Beloalikla, tarix boyu zoologiya elminin inkisafi bu va ya digar elmi
problemin hoalli zamani yeni elmi moktoblorin  va istigamstlorin
formalagmasina sobab olan fonlarin inteqrasiyasi istiqgamatinds getmisdir.

Zoologiyanin inkigaf tarixi homigo insan comiyystinin inkisafi,
sivilizasiyanin saviyyasi va amoali faaliyyatin asas istigamatloari ils six slagads
bas vermisdir. Biologiyaya aid olan ilk elmi traktatlar hazirki dévra yalniz
antik Yunanistandan galib ¢atmisdir. Lakin heyvanlar alomi hagqinda ilkin
molumatlar dag ddvriino — paleolits aiddir. Heyvanlara hasr olunmus yazilar
godim Cin vo Hindistanda da malumdur.

Heyvanlar1 Syranan elmin ilkin marhoslasinin formalagmasi haqqinda
doqiq molumatlar, olbatto, Yunanistanda b.e.ovval IV-III osrlordo boyiik
mitofokkir, filosof vo tobistsiinas alim Aristotelin (b.e.ovval 384-322 illor)
yazilarinda rast golinir. Aristotelin zoologiya sahasinds moalum olan an
qiymatli asarlorindan ¢oxcildli «Heyvanlarin tarixi», « Heyvanlarin mansgoyi»,
«Heyvanlarin badon hissalori» kitablarini gostormok olar. Bu asarlords o
dovrds zoologiyaya aid olan an qiymatli malumatlar 6z oksini tapmigdir.

Homin dévrlorda Aristotel 520-0 godar heyvan ndviinii tadqiq etmis,
onlarin toyinatini aparmig vo heyvanlarin ilk sistemini yaratmisdir. Bu
sistema gora biitiin heyvanlar iki qrupa bolinmisdiir: gana malik olanlpar vo
gansizlar. Birinci qrupa momalilori («diribala veran dérdayaqlilary), qus/ari,
amftibilori va siriinoniori («yumurta qoyan ddérdayaqlilar vo ayagsizlar»),
balinayabonzorlari («ciyartonoffisli diri bala veran ayagsizlar»), baliglar
(«goalsomalorls tonaffiis edon pulcuqlu ayagsizlar») aid etmisdir. Aristotel
gansiz heyvanlar1 4 qrupa ayirmisdir: yumgsagbadoniilor (basayaqlilar),
yumsaqgqabiglilar (xor¢ongkimilor), hosoratilar (xeliserlilor va traxeyalilar),
kiramitdarililar (Ganaqli yumsagbadonlilor va dorisitikanlilar)

Aristotela gora biitiin heyvanlar alominin koklori «zoofitlordir», yoni
«heyvanibitkilor» - stingarlor, marcan poliplori, aspidlordir. Bu alimin an
gorkomli va qiymoatli asorlorindon heyvanlarin anatomiyasini oks etdiron 7
atlas1 geyd etmok olar. 11k dofo olaraq, Aristotel dorisitikanhlarin ¢eynoyici
¢ond aparatini, «aristotel fanarin», momolilorin daxili qulaginin qurulusunu,
kostoboayin rudumentar gozciiylinii va s. miioyyanlogdirmisdir.

Qadim Romada Yunamistan moktobinin elmi ononslori inkisaf
etdirilmigdir, beloki, roma alimi Qay Plini (b.e. 23-79 —cu illar) «Tobioat tarixi»
adli ¢oxcildlik asarini yazarkon Aristotelin asarloring istinad etmisdir.

Orta asrlords kilsonin qoydugu qadagalar zoologiya elminin (digar
elmlor kimi) inkisafina imkan vermomisdir. Yalmz Intibah dévriindon
baglayaraq (XV — XVI oasrlordo Avropada elm vo incasonatin ¢igoklonmasi
dovriindo) canli tobiotin todqiqino maraq artmigdir. Osason bu ddvrdo
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yaranmis elmi oasarlorin mévzusu, insan vo heyvanin anatomiya vo
fiziologiyasina hasr olunmusdu: Leonardo de Vingi (1452-1519), Vezaliy
(1514-1564), Harveyin (1578-1657) islori xtisusi ohamiyyat kasb etmigdir.

XVII asrdo holland alimi Antoni Levenhuq (1632-1723) mikroskopu
kosf etmoklo, insan i¢lin yeni olan mikroalomi gostordi. Homin ddvrda
birhiiceyrali orqanizmlar, bir ¢ox heyvanlarin cinsi hiiceyralari, eritrositlor va
s. molum oldu. Bu sahado todqigatlarimi inkisaf etdiron alimlordon
M.Malpiqi, S.Bonne, Vallisnerini xiisusi geyd etmok lazimdir.

Zooloji tadqiqatlarin inkisafinda xtisuson do heyvanlar alomi
sisteminin formalagsmasinda bdyiik rolu olmus ingilis alimi Con Reyi (1627-
1705) gostarmoak vacibdir. Bu alim ilk dafs olaraq, ndv hagqinda anlayisi irali
stirmiig, onu eyni valideynlorin téromoalori kimi morfoloji cohatdon oxsar
fordlorin qrupu soklinds xarakterizo etmis, bitkilori vegetativ orqanlarinin
qurulusuna gors tosniflogdirmaya cohd gostormigdir.

Lakin miiasir sistemin asasini isve¢ alimi Karl Linney (1707-1778)
goymusdur. Onun «Tabiatin sistemi» adli klassik asari ilk dofs 1735-ci ilda
capdan ¢ixmis, bu asords o, ilkin marhalads bitkilor tigiin yeni sistemi (24
sinif) toklif etmig vo sistemin mithiim prinsiplorini formalagdirmigdir. Osarin
10-cu (1758) noagrinds iso binar nomenklaturanin asas prinsiplorini igloyib
hazirlamigdir: onun toqdim etdiyi sistematik kateqoriyalarin ierarxiyasi
(qarsiligh tabe olan taksonlar) — sinif, dasta, cins, névdon ibaratdir. Bunar
nomenklaturaya gora, név (ikiadliliq) va sistem ti¢liin imumi olan latin dili
irali siirtilmiig, noviin adinda miallifin prioritetini oks etdiran qaydani taqdim
etmigdir.

Linney 300-don artiq heyvan cinsini miioyyanlogsdirmig vo onlari 6
sinfo aid etmisdir: moamoalilor (mammalia); quslar (aves), siriinonlor va ya
«qadlary (amphibia), baliqlar(pisces) hoasoratlar(insecta), qurdlar (vermes).
Lakin Linney bu sistemi siini hesab olunurdu, ¢iinki bir ¢ox qruplar burada
yigma xarakteri dasiyirdi ( amfibilor, hogoratlar, qurdlar) va o, névlarin
dayismoazliyi tolimi mévqgeyinds dururdu.

Zoologiya elminin inkisafinda shomiyyatli rolu olan fransiz alimi-
transformist, yani canli tobistin doyigskonliyini gobul edon tadqiqatgr Lui
Byufon (1707-1788) olmusdur. Oziiniin 36 cildlik «Tabii tarix» adli asorinda
Byufon, XVIII osrdo oldo edilmis zooloji todqiqatlarin noticolorini oks
etdirmisdir. Homin dévrdo J.Kiivye, E.Jofrua Sent Iler vo J.B.Lamarkin
iglorini do xiisusi geyd etmok vacibdir. Beloki, J.Kivye (1769-1832)
miiqayisali anatomiya va paleontologiyanin asasini qoyan bir alim kimi, ilk
dafs olaraq, miixtalif qurulus planina malik olan heyvanlarin iri sistematik
gruplarin1 ayiraraq, slava ali kateqoriya — tiplori yaratmigdir. Kiivyenin
«tiplor tolimi»na goéro heyvanlar alomi 4 tipdon ibarstdir: onurgalilar,
bugumayaqlilar, yumsaqgbadanlilar, siialilar. Lakin bu alim do Linney kimi,
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novlarin dayisilmazliyino dair kreasionist diinyagorisiine malik idi. 1925-ci
ildo Kiivyenin tolobasi Blenvil #7p anlayigini sistems daxil etmigdir.

J.Sent Iler (1772-1844) miiqayisoli embriologiyanin asasini qoymus,
miiqayisali anatomiya sahasinda da digor alimlarlo yanasi nazari fikirlori irali
suirmils alim olmusdur. Onun miihit amillorinin birbasa tosiri naticosinda
ndvlorin doyisilmosi ideyas1 6z inkisafimi tapmus, Sent Iler biitiin heyvanlarm
vahid qurulus planina malik oldugunu siibut etmoys ¢aligmigdir.

J.Batist Lamark (1744-1828) heyvanlarin ilk tobii sisteminin va iizvi
alomin tokamiil nozoriyyosinin yaradicisidir. Ilk dofs olaraq, Lamark
onurgasiz heyvanlari asasli suratds tadqiq etmig vo Linneydoan forqli olaraq,
bu heyvanlari 2 deyil, 10 sinfo ayirmigdir. Lamarka goro heyvanlar sistemi
14 sinifdon ibarotdir. Ik dofo olaraq, onun sistemindo tokamiiliin istiqamaoti
vo siniflor arasinda qohumluq doracesi nozors alinmigdir. Lamark
«Zoologiyanin falsafasi» (1809) asarinds ilk tokamiil nazariyyasinin izahinm
vermis, doyiskanliyin osas amillori kimi miihitin tasirini, irsi xiisusiyyatlori vo
inkigafa dogru meylin oldugunu gdstormigdir.

Homin dovrdo Rusiyada Moskva Universitetinin  professoru
K.F.Rulye névlarin doyismazliyi ideyasina qarsi ¢ixis edir. XIX asrin birinci
yarisinda biologiya elminin inkisafinda C.Darvinin (1809-1882) bdyiik rolu
olmusdur, o, zoologiya, biocografiya, paleontologiya, embriologiya elm-
larinin inkisafina shomiyyatli suratds tosir gostoron elmi tovhalor vermisdir.
Lakin bu alimin asas xidmoti tokamiil nazoriyyasinin yaratmasi olmusdur.
Oziiniin «Novlorin tobii segma yolu ilo yaranmasi va ya yasamaq ugrunda
miibarizada olverigli cinslorin saxlanilmasi» (1859) adli asorindo tokamiil
nazariyyasinin asaslarini gostormis, tobii segmonin tokamiiliin harakatverici
qiivvasi oldugunu geyd etmokla, onun ndvamologalma prosesinda adaptiv
xarakterini asaslandirmigdir.

Darvinizmin tosiri altinda XIX asrin ikinci yarisinda zoologiyada
tokamil istigamotlori daha da inkisaf etdirilmoays baslandi. Alman alimlori
E.Hekkel, F.Miiller fordi va tarixi inkigafin uygunlugu haqqinda «biogenetik
ganunu» formalagdirdilar. Bu dévrds embrional inkisaf tokamiili (F.Miiller,
I.Meg¢nikov,A.O.Kovalevski), tokamiil paleontologiyas1 (V.O.Kovalevski),
heyvanlar fiziologiyasinin tokamiilii (I.1.Segenov), filogenetika vo tokamiil
sistematikasi (E.Hekkel) yaranirlar. Homin vaxtda genetika (Q.Mendel,
A.Veysman), ckologiya (N.A.Seversov), zoocografiya (Semenov-Tyan-
Sanski va b) dair ilk iglor nogr olunmaga baglandi.

Zoologiya XX asrda boylik siiratlo inkisaf etmoya baslayir. Beloki,
homin asrds faunistik tadqgigatlarin sayr vo hacmi durmadan artir. Diinya
okeaninin tadqigina yonaldilmis zooloji ekspedisiyalar elm tigiin ¢ox qiymatli
olan materiallar alds etmays imkan yaratdi.

XX asrda zoologiyanin inkisafi imumi elmi-texniki proqreslos six bagh
1di. Bu tadqgiqgatlarin asasinda ali sistematik kateqoriyalarin tip va siniflorin
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say1 xeyli artmigdir. Kiivyenin vaxtinda comi dord tip miioyyanlogmisdisa,
miuasir sistemds heyvan tiplarinin say1 xeyli ¢coxalmigdir. Son onilliklorda
noinki ali kateqoriyalarin, homg¢inin zoologiyada ndv probleminin da
tadqiqine genis yer verilmigdir. Novdaxili bdlmalorin  (populyasiya)
Oyronilmasi bilavasits biologiyanin moarkazi problemlorindon birino —
novomoalogalms problemina gatirib  ¢ixarir. Homin ddvrds  zooloji
tadqgiqatlarin metodu xeyli geniglonir vo zoologiyada daha miuasir texniki
tochizatdan, yani elektron mikroskop, radioizotop, biokimya, biofizika
tisullarindan istifads olunmaga baglanir.Masalon, akademik A.N.Belozerski
sistematik vo filogenetik moagsadlor iigiin DNT-nin nukleotid torkibini
Oyronmigdir ki, bu da sistematikanin mithiim molekulyar-bioloji aspekti
hesab olunur.

Heyvanlarin tokamil yollarini dork etmok {iglin homin prosesin
morfofizioloji ganunauygunluglar1 islonib hazirlanmigdir. Akademiklor
AN .Seversov, I.I.Smalhauzen, alman todqiqat¢is1 B.Rens, ingilis J.Heksli 6z
iglorilo bu sahays xtisusilo mithiim alavalor etmiglor. V.A.Ddgel torafindon
iglonib hazirlanmis homoloji orqanlarin oligomerizasiyasi hagqindaki talim
da bu baximdan shamiyyatli rol oynamigdir.

XX oasrdo zooloji tadgiqatlarin noticolori, heyvanlar alominin
tokamiliniin konkret yollarim1i dork etmok ii¢lin oldo edilon bdyik
nailiyyatlorlo  xarakterizo olunur. Bu problemlarin hollindo miigayisali
anatomiya va embriologiyanin va eloca da paleozoologiyanin miivafaqiyyat-
lari bdyiik shamiyyat kasb edir.

Rusiyada vo kegmis SSRi-do zoologiyamn inkisafi diinya elmlorinin
inkisaf1 ilo six baghdir vo dziinomoxsus sociyyovi xarakter dasiyir. Inqilaba
gadar Rusiyada zoologiyanin inkisafi da digor biologiya elmlori kimi, bir sira
elmi morkazlordo — Moskva, S.Peterburq, Kiyev, Kazan soharlorinin
universitetlorindo comlosmisdir. Iri elmi moktoblor homg¢inin (parazito-
logiya, hidrobiologiya, entomologiya va s.) Novosibirsk, Yekaterinburq,
Vladivostok, o ciimladon respublikalarin paytaxtlarinda inkigaf etdiril-
misdir. Protistologiya sahosindo asas istiqgamotlor V.A.Dogel, Y .I.Polyanski,
helmintologiya akademik K.I.Skryabin, su onurgasizlarinin todqiqi
L.A .Zinkevig, torpaq zoologiyasina dair tadqiqatlar M.S.Qilyarov torasfin-
don asas1 goyulmusdur.

Bu moktoblordon birinin yaradicist ' Y.N.Pavlovski transmissiv
xastaliklorin tobii ocaglari hagqinda nazariyyani isloyib hazirlamigdir. Bu
dovrds entomologiyanin da mixtalif istigamoatlori miivaffaqiyystlo inkisaf
etmoys baglamigdir: sistematika (N.N.Plavilsikov, B.B. Rodendorf,
O.L.Krijanovski), morfologiya (E.Bekker, D.M.Fedotov, V.N.Beklemisev),
kond tasorrifati entomologiyasi (Q.Y.Bey-Bienko), tibbi entomologiya
(V.N.Beklemisev), meso entomologiyasi (M.N.Rimski-Korsakov, A.I.Vo-
ronsov), hagoratlarin fiziologiyasi (A.S.Danilevski).
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Gonolorin tadqiqi ilo A.A.Zaxvatkin, E.N.Pavlovski, horiimgoklarlo
A.V.Ivanov mosgul olurdu. Onurgasizlar zoologiyasi sahosindo on
yaxsidyranilon fann malakologiya idi ki, bu sahoda on shomiyyatli naticalor
V.1.Jadin, I.M.Lixarev (1962) torafindon oldo edilmisdi.

XX asrda zoologiya elminin inkisafinda on boyilkk xidmotlari olan
alimlordon A.V.Ivanovu xiisusi geyd etmok lazimdir. Bu alim homin dévrdo
iki boylik kosf etmisgdir: birinci birhiiceyralilorin hipotetik ascdadi olan
«faqositellaya» (I.1.Meg¢nikovun nozoriyyosino géro) yaxin olan primitiv
heyvan trixoplaksin tadqiqidir. Bu tadqiqatlarin asasinda o, ¢oxhiiceyrali
hevanlarin yeni sistemini isloyib hazirlamisdir. Ikinci kosf iso yeni tip
heyvanlarin — poqonoforlarm toyinati olmusdur ki, bu elmi noticolor «SSR1
Faunasi»nda dorc edilmisdir.

Azarbaycanda ilk dofs olaraq, zooloji tadqiqatlarin aparilmasi, yoni
yerli faunanin dyranilmasi 1770-1773-cti illords S.Qmelinin adi ilo baghdir.
Sonralar iso Azorbaycanin heyvanat alomi todqigi ilo taninmig alimlor
Menetriye, Qogenaker, Radde, Ber, Qrimm, Kessler maggul olmuslar. Onlar
bir ¢ox yeni ndvlorin toyinatini hoyata kegirmiglor. XIX osrin ikinci
yarisindan bmglayaraq, Azarbaycanin ayri-ayr1 quberniyalarinin faunasi,
1867-ci 1lds Tiflisda tagkil olunmug Qafqaz muzeyinin amoakdaglari tarafindon
tadqiq edilmisdir. Tadqiq olunan névlar asason zorarvericilor — gomiricilar,
cayirtkalar va digar kond tasarriifatina ciddi zorar vuran névlar olmuslar.

1932-ci ilo kimi Azarbaycanin heyvanlar alomi yalniz konardan galma
alimlor torofindon Syronilmisdir. Yalmz SSRI Elmlor Akademiyasinin
Zaqafgaziya filialinin azarbaycan gobasi agildigdan sonra burada zooloji
sektor formalagmigdir. Homin zooloji sektorun torkibinds iki - quru va su
faunasini todqiq edon seksiyalar togkil olunmugdur. Bu seksiyalarin comi 6
nofordon ibarat olan iscilori var idi: quru faunanin rahbori professor
V.Yelpatyevski vo katib M.Ohmaodov; su faunasina iso professor A.Derjavin
rohborlik etmigdir (is¢ilor A.Olizados, A.Arqiropulo, A.Boqagev). Zooloji
sektorun faaliyyati naticasinda 50-ci illords iki boylik asar — «Azorbaycanin
heyvanlar alomi» vo Azorbaycanda kond tosorriifati  bitkilorinin
zorarvericilori vo onlara qarsi mibarizo todbirlori» adli kitablar nogr
olunmugdur. 1936-c1 ildo iso Azorbaycan Elmlor Akademiyasi noazdinds
Zoologiya Institutu yaradilmisdir.

Heyvanlar alominin sistemi — heyvanlarin miixtalifliyinin obyektiv
va nizamli tosviridir. Yoni sistematika, canli materiyanin miixtalifliyi hagda
olan bir elmdir va o, geneoloji vo qohumluq slagalorini oks etdiran sistemi
qurmagq i¢lin orqanizmlorin tosniflogdirilmasi ilo maggul olur.

Heyvanlar alominin sistemi stini vo fobii sistembrs ayrilir. Siini
sistemlor Aristotel, Karl Linney, Jorj Kiivyenin sistemloridir.

[lk tosnifat1 bioloji tesnifatin atasi sayillan gérkemli tobistsiinas alim,
filosof Aristotel olmusdur (b.e.avval 384-322-ci illar). Malum oldugu kimi, o,
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520 név heyvan névlerini morfoloji slamatlors goérs 2 qrupa — ganllar v
qgansizlara bolmiusdir. Qanlilar1 5 qrupa, gansiz heyvanlari iss 4 qrupa
bolmiisdliir. Onun tesnifati siini hesab edilirdi, belo ki, o, kreasionist
baxislara malik olaraq névi dayismaz hesab edirdi.

Karl Linney 4000 artiq heyvan névini sistemlogdirmisdir. Biitiin
heyvanlari 6 sinfo ayirmis: mamalilor, quslar, baliglar, “qadlar” (amfibi va
stirtinonlori birlikds), hageratlar vo qurdlar. Bu alim ds baxislarina gors
kreasionist olmusdur.

Jorj Kiivye heyvanlart 4 tips (4-saxali qurulus) ayirmisdir:
onurgalilar (4 sinif), bugumlular (4 sinif), stalilar (5 sinif) ve yumsaq-
badanlilar (6 sinif). Bu alimin fikrincs, bu tiplar arasinda slaqs yoxdur ve heg
vaxt olmamisdir.

Do bii sistembr — E. Sent-iler, J.B. Lamark, C. Darvinin yaratdig
sistemlordir. Bu alimlor, ndévlerin miihit amillorinin tesiri altinda
dayiskanliyini gabul edir vs ideyani inkisaf etdirmislor.

Heyvanlarin miiasir sisteminds yalniz morfoloji deyil, homginin
fizioloji, genetik, biokimyavi, ekoloji va cografi xiisusiyyatlordon istifads
olunur. Sistematika heyvanlar alominin tokamiiliinde mdvcud olan yollari
oks etdirir va bu, tobi1 sistern adlanir.

XIX osrdon baglayaraq, heyvanlarin tosniflogdirilmasinds osas
sistematik kateqoriyalar kimi - tip (Phyllum), sinif (Classis), dasta (Ordo),
fasilo (Familia)cins (Genus), ndv  (Species) gabul olunmusdur. Nov asas
toksonomik vahiddir. Novlori adlandirmaq tigiin K.Linney torafindan iglonib
hazirlanmig (1759) iki adliliq (binar nomenklatura) prinsipi totbiq olunur.
Hoar bir ndva iki s6zdon ibarst olan latin adlar1 qoyulur. Birinci s6z, yaxin
novlari ohata edon cinsin adini (isim), ikincisi 180 ndviin adini (sifat) gostorir.
Moasalon, kalom kopanayinin elmi adi — Preris brassicae L. Bu cinss homginin
turp kopanoyi do aiddir — Preris rapae L.

Miiasir sistematikada tip (Phyllum) ilo yanagi olava ali
kateqoriyalardan da istifads olunmusdur, bunlar bolms (Divisio)va alomdir
(Regnum). Heyvanlar alominin sistemi tokmillogdikco digar olava
kateqoriyalara da ehtiyac yarandi vo bunun i¢iin zoologlar méveud olan
asas kateqoriyalarin qargisina sub — yarim vo  super — ustliyli yazmagla
slagalondirici taksonlardan istifads etmoys basglamiglar. Masalon, yarimtip,
yarimsinit, dostaiistliiyii va s.

Heyvanlarin xarakteristikasina qurulus plan1 daxildir, ysni
simmetriya xisusiyyatlori vo imumi morfoloji arxitektonika. Heyvanlann
simmetriyast bilavasito ndvlorin yasayis soraitine uygunlagsmanin xarakterini
oks etdirir. Miigayisali morfologiyada simmetriyanin 3 ssas elementi —
simmetriya markazi, simmetriya oxu vo simmetriya miisto visi forqlondirilir.
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IJsason 2 tip simmetriya molumdur — radial (va ya firlanan) vo
ikiyansimmetriya (6ns istigamsatlonmis). Lakin bu tiplerin modifikasiyalari

da vardir.
markatli - oxlu 5 rkr@

dna istigamati fmemmentw,}

&7

radial bilateral dona istigamatianmiy firlanan

9dgar badon simmetriya markszi strafinda firlanirsa, onda markazdon
¢ox sayda ox vo simmetriya miistovisi ke¢irmok olar. Yox, agor badan bir
heteropolyar ox strafinda firlanirsa, onda hamin oxdan antimerlarin (badan
hissalori) sayina miivafiq mistavilor kecirmok olar. Masslon, altigtiali mor-
canlarda firlanma tipli simmetriya (radial) altinci sirali olacaqdir.
Ikiyansimmetriyada xarakterik element metamerbrdir (meta — biri-
birinin ardinca, mer —hisss). Bu halda badan hissslari bir-birinin garsisinda
glizgli oksi kimi deyil, badon oxu boyu bir-birinin ardinca yerlogmis
olacaqdir. Metameriya — ikiyansimmetriyanin formalarindan biridir.
Qeyd etmok lazimdir ki, ali sistematik taksonlarin farglondirilmasi
zamani arxitektonikamn ysni bsdgn qurulusunun sgviyyssini oks etdiron

Heyvanlar alomi 2 yarlmalsms ayrilir: Birhticeyralilor (Protozoa) va
Coxhiiceyrolilor  (Metazoa). A.V.lvanovun vyaratdign sistemo goro
coxhiiceyralilor (Metazoa) 3 bolmaiistlilyiina boliniirlor: 1. Faqositellozoa va
ya faqositellakimilor (Phagocytellazoa) — zaif hiiceyravi differensiasiyaya
malik olan primitiv ¢oxhiiceyralilordir; 2. Parazoalar (Parazoa)— ¢oxsayl,
miuxtalif ciir hiiceyralora malik olmalarina baxmayaraq, formalasmig toxuma
vo organlardan mohrum olan sado quruluslu g¢oxhiiceyralilordir; 3.
Eumetazoalar (Fumetazoa) — differensiasiya etmis toxuma va organlara
malik olan ali ¢oxhiiceyralilor.
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Eumetazoalar iki bolmoyos ayrilirlar: 1. Stalilar vo ya radial
simmetriyaya malik olanlar (Radiata); 2. Bilaterial vo ya ikiyan
simmetriyalilar ( Bilateria).

Radial simmetriyaya malik olanlarin badanindan bir ne¢a simmetriya
mistovisi ke¢irmok olar ki, bu zaman badon tokrarlanan organlara malik
olan eyni hissalora boliinmis olur, yani badan oxu strafinda bu orqanlar
radial qaydada (stiali formada) yerlagocoklor. Adaton bu tip simmetriya
azhorokatli vo ya substrata yapigmis voziyyatds olan heyvanlara xasdir. Siali
simmetriyaya malik biitiin ¢oxhiiceyralilorin badani ikigat hiiceyralordon
ibarat olur — xarici gat (ektoderma) va daxili qat (entoderma). Buna gora do
bu heyvanlari ikiqathilar — Diploblastica adlandirirlar.

Ikiyansimmetriyaya malik olan ¢oxhiiceyrolilorin bodonindon yalniz
bir miistofi kegirmok miimkiindir ki, bu zaman badon bir-birinin aksi olan
iki hissaya, sag va sol hissolora bolinmiis olur. Bilaterial ¢oxhiiceyralilor
ticqath heyvanlara (7riploblastica) aiddirlor, yoni onlarin biitiin organlari tig
riseym varaqindan, ekto-, ento- vo mezodermadan inkisaf edir. Bu bdlma
bodon boslugunun moéveud olub-olmamasi slamatina gora 2 yarimbdlmoaya
ayrilir:  bodonboslugsuzlar (Acoelomata) vs  ikincibadanbosluglular
(Coelomata). Birincilorin badon boslugu, yoni orqanlar arasindaki
mosamolor ya parenximatoz hiiceyralorlo, ya da maye ilo dolu olur,
ikincilords iso mezodermal epiteli ilo dosonmis ikinci badon boglugu — selom
omdlo  golir. Adoton selomik ¢oxhiiceyrali heyvanlar ali  qurulus
arxitektonikasina malik olurlar.

Onu da geyd etmok vacibdir ki, sistemds tipdon yiiksokds duran va
yuxarida gostorilon qruplagmalar sistematik kateqoriya kimi gobul
olunmamalidir. Bu toyinat formasi yalmz tiplor arasindaki filogenetik
(qohumluq) slagalorini miisyyanlagdirmak ii¢iin istifads edilir.

A.V.Ivanovun sistemino géro (1977) ikincibodonbosluglu, yoni
selomik heyvanlara 10 tip aiddir ki, bunlar da bes tipustlityiino boliiniirlor:
Troxoforlular ( 7rochozoa) — bura Hoalgovi qurdlar, Molyusklar, Onixo-
forlar, Bugumayaqlilar daxildir ( yoani ilkin siirfolori troxofora olanlar),
Poqonoforlar (Pogonophora),  Ciwxintillar (7entaculata), Qilgonalilor
(Chaetognatha), Ikinciagizhlar (Deuterostomia) — bura Dorisitikanllar,
Yarimxordalilar vo Xordalilar daxil edilmisdir.

Heyvanlar alomi (Zoa)

Yarmmalom: Ibtidailor va ya Birhiiceyralilar ( Protozoa)
Tip Sarcomastiqoforlar (Sarcomastigophora)
Tip Apikomplekslar (Apicomplexa)
Tip Miksosporidilar (Myxozoa)
Tip Mikrosporidiler (Microsporidia)
Tip infuzorlar ( Ciliophora)
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Tip Labirintulalar ( Labirinthomorpha)
Tip Assetosporidiler (Ascetospora)
Yarimalam Coxhiiceyralilor (Metazoa)
Bélmaiistlityii Faqositellokimilor (Phagocytellozoa)
Tip Lovhasakillilor (Placozoa)
Bolmaiistlityii Parazoalar (Parazoa)
Tip Stingarlor (Porifera va ya Spongia)
Bélmaiistlityii Eumetazoalar (Fumetazoa)
Bolmo Sualilar (Radiata)
Tip Bagirsagbosluqlular (Coelenterata)
Tip Daraqglilar ( Ctenophora)
Bélmo Ikiyansimmetriyalilar ( Bilateria)
Yarimbolmos Selomsuzlar (Acoelomata)va ya ibtidai qurdlar (Scolecida)
Tip Yast1 qurdlar (Plathelminthes)
Tip Ilkbodonbosluqlu qurdlar ( Nemathelminthes)
Tip Nemertinlor ( Nemertini)
Tip Tikanbaslhlar (Acanthocephales)
Yarmmbélmo Ikincibadonbosluqlular ( Coelomata)
Tip Holgovi qurdlar (Annelida)
Tip Molyusklar va ya yumsaqgbadanlilor (Mollusca)
Tip Onixoforlar (Onychophora)
Tip Bugumayaqlilar (Arthropoda)
Tip Poqonoforlar(Pogonophora)
Tip Cixintililar ( 7entaculata)
Tip Qil¢onalilor ( Chaetognatha)
Tip Darisitikanlilar ( Echinodermata)
Tip Yarimxordalilar (Hemichordata)
Tip Xordalilar (Chordata)

IBTIDAILOR VO YA BIRHUCEYROLILOR(PROTOZOA)
YARIMALOMI

Ibtidailor olduqca miixtolifsokilli vo ¢ox vaxt miirokkob qurulusa
malik olan heyvanlardir, yoni onlarin badoni morfoloji cohatdon bir
hiiceyrays miivafiq golir, demali, tipik hiiceyralordir, quruluslarina gors
monoenerqid ( yani daxilinda niivasi va organellalart olan protoplazmanin
sorhad gatsiz hissasi) olduqglar1 halda, yasayis torzina gora biontlardir, daha
dogrusu, xarici mithitds sorbast yasaya bilon minimal bioloji sistemlordir.

Morfoloji cohatdan ibtidailar ¢oxhiiceyrali heyvanlarin hiiceyralari ila
oxsar olsalar da fizioloji baximdan onlardan farqlonirlor. Belaki, hiiceyroya
xas olan adi funksiyalarla, yoni maddslor miibadilasi, ziilallarin sintezi va s.
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yanasl, tam orqanizmin yerind yetirdiyi funksiyalara da — qidalanma,
harokat, ¢coxalma, qeyri-alverigh soraitdo miidafia qabiliyystino malikdirlor.
Goxhiticeyralilordo  hiiceyralorin = boliinmasi  orqanizmin bdyimasi ilo
noticolonirso, ibtidailordo bu proses ¢oxalma adlanir. Ibtidai orqanizmlorin
hayat tsikli tokhiiceyra hiidudunda ayri-ayri inkigaf fazalarinin toplusundan
ibaratdirsa, ¢oxhiiceyralilords — inkisafin birhiiceyrali fazalar1 ¢oxhiiceyrali
fazalarla novbalogir.

Hal hazirda birhiiceyralilor yarimalomina aid olan 39 min ndv
miioyyonlosmisdir. Ik dofs bu heyvanlar, molum oldugu kimi, holland alimi
A.Levenhuq torafindon 1675-ci ildo kosf edilmisdir. Ibtidailor godim eukariot
organizmlor oldugu dgin onlar1 bitin ¢oxhiiceyrali orqanizmlarin
tokamiliinds «ilkin marhslo» kimi gabul etmok olar. Heyvanlar alominin
birinci sisteminds (K.Linney, 1759) ibtidailor qurdlar sinfina( Chaos cinsi)
daxil edilmiglor vo yalniz 1845-ci ilds Keller vo Zibold bu heyvanlari sarbast
tip kimi farqlondirmiglor.

Ibtidai orqanizmlarin ilk sistemi O. Byiicli (1880-1889) torafinden irali
siiriilmisdir. Bu tosnifata gors, Ibtidailer bir tip — Protozoa ve 4 sinif ils -
Sarcodina, Sporozoa, Mastigophora, Ciliophora ifads olunmusdur.

1964-cii ildoe B.M. Honinberq Protozoa tipini 4 yarimtips -
Sarcomastigophora, Sporozoa, Cnidosporidia, Ciliophora bélmiisdiir.

1980-ci ilds ise Levayn vo digarleri (Levine sistemi) Ibtidaileri 6 tips
ayirmiglar: Sarkomastiqoforlar - Sarcomastigophora (25000 ndév);
Labirintulalar — Labyrinthomorpha (35 nov); Apikomplekslor — Apicom-
plexa (4800 nov); Mikrosporidiler — Microspora (800 név); Knidosporidilar
— Myxozoa = Cnidosporidia; Infuzorlar — Ciliophora (7500 név).

Miiasir tesnifatlarda “Ibtidailor” (V.V. Malaxov, 2007 va E. Ruppert,
2008) qurulus xtisusiyyatine gora bir ne¢a formada forglondirilir — qamgililar,
kokayaqlilar, siialilar, alveollular. Digar qruplar ( Microsporidia, Myxozoa)
forqli, 6zlinamaxsus qurulusa malik olduglari tiglin serbast mévcuddurlar.

Bu tiplordon yalniz iki tipin — Sarkomastiqoforlar vo Infuzorlar-in
niimayandalari sarbast hoyat torzins malikdirlor. Lakin bunlarin arasinda da
parazit formalara rast golinir.

Birhiiceyrolilorin iimumi xarakteristikasi. Ibtidailor su, nom torpaq
biosenozlarinda yasayan, o ciimlodon bagsqa organizmlords parazitlik edon
birhiiceyrali orqanizmlordir. Miasir birhiiceyralilor olduqgca kigik OSlgiiya
malikdirlor — an kigik ibtidailor, hiiceyradaxili parazitlordir - 2-4 mkm, an
iridl¢ililor 1so 1000 mkm (1 mkm= 0,001 mm) c¢atirlar. Nasli kasilmis bozi
formalarin gazinti halinda tapilan c¢anaqlarinin Olgiisii 6 sm-o ¢atir.
Birhiiceyralilorin badon qurulusu ¢ox mixtalifdir. Onlara simmetriyanin
miuxtolif tiplori xasdir, yani radial (siiali)) simmetriya ilo yanasi (osason
plankton formalar - radiolariyalar, heliozoalar), ikiyan simmetriyaya malik
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olan névlori do (qamgihlar, foraminiferlor) méveuddur. Birhiiceyralilorin
qurulus elementlorini 3 qrupa bdlmak olar: 1) imumbhiiceyravi strukturlar,
2) ixtisaslasmis orqanellalar, 3) hiiceyradaxili slavalor.

Umumbhiiceyrovi strukturlara sitoplazma, niive, mitoxondrilar,
endoplazmatik tor, ribosomlar, lizosomlar, Holji aparati, sentriol aiddir.

Birhiiceyralilorin  qurulusunda osas orqanoid niivadir. Niivasiz
birhiiceyrali orqanizm olmur va niivs talob olunan «malumatin» dasiyicisidir.
Lakin ntivanin torkibinds olan nuklein tursulari vasitasilo mithiim proseslorin
idara edilmosino baxmayaraq, hiiceyranin asas funksiyalari sitoplazma va
organellalar torafindon yerina yetirilir.

Sitoplazma xaricdon qalinlhigi 7,5 nm (1 nm=10° mm) olan ii¢qath
membran (fosfolipid qat) ilo Ortilmigdiir. Zilal vo lipoidlordon togkil
olunmus membran, maddslorin hiiceyra daxiline kegmasini tonzimloayir. Bu
membranin xarici terofi (glikokaliks) reseptor molekulalarina malikdir vo
hiiceyronin moalumat sistemi ile slagadardir. Bels ki, glikokaliks vasitasila
hiiceyra otraf miihitdon bozi birlosmaslori toplayib endositoz yolu ils
(endoplazmanin harokati) istifads edir.

Bozi  birhiiceyralilor, masalon, amdblorin badoni ¢ox yumsaq
sitoplazmatik membran (plazmolemma) ils ortillit oldugu tgiin doyiskon
bodon formasina malikdirlor. Basqalarinda iso méhkom elastik ortilk —
pellikula méveuddur ki, bunun daxilinds miixtalif dayaq liflari olur.

Muasir tesnifatda Alveolata qrupunu 3 takson — Dinoflagellata,
Ciliophora, Sporozoa tegkil edir. Bu ibtidailorin eyni qrupa daxil
edirlmasinin asas sobabi — pellikulanin daxilinds a/veollann olmasidir.
Alveollar membran altinda yerlogon yast1 “sistern”lor — bosluglardir. Onlar
parallel yerlagib pellikulanin daxili membran kompleksini formalasdirir.

Belo birhiiceyrali orqanizmlor masalon, infuzorlar, evqglenlar daimi
bodon formasina malikdirlor. Sitoplazma adston iki qatdin — soffaf, bir godar
ozulll, six, struktursuz xarici qat — ektoplazmadan va donavargokilli, tiind,
miuxtalif strukturlu daxili qat — endoplazmadan ibaratdir. Endoplazmada
organoidlar, yoni niiva, mitoxondrilor, endoplazmatik soboks, ribosomlar,
lizosomlar, Holji aparati vo digarlori yerlogir. Bunlardan bagqa, ibtidailorin
sitoplazmasinda onlar tg¢iin saciyyavi olan, yigilib-agilan vakuollar, hozm
vakuollari, dayaq rolunu oynayan va yigila bilon liflor do vardir.

Birhiiceyralilorin niivasi masamali ikigatli membrana ils 6rtiillmiigdir,
daxilindo 1iso niivaciklor vo xromatin yerlogon karioplazma mévcuddur.
Xromatin DNT va histon tipli zilallardan, niivaciklor ribosomlar kimi,
RNT vo ziilallardan toskil olunmusdur. Ibtidailorin név monsubiyyatindon
asili olaraq, niivalorin torkibi, sayi, formasi, Olgilori, funksiyalari vo
ploidliliyi, yoni xromosomlarin miqgdart miixtalifdir. Bir gisim ¢oxniivali
ibtidailords (foraminiferlor, knidosporidilor, infuzorlar) iki tip niivo —
generativ va vegetativ niivalar forqlondirilir. Vegetativ niivalor hiiceyrada
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biitiin hoyati proseslori tonzimloyir, generativ niivalor iso  cinsi prosisda
istirak edirlor.

Ixtisaslagmis organellalara — doyiinen (yi8ilib-agilan) vo hozm
vakuollari, mikrofilamentlor, mikroborucuqlar, ekstrusomlar, hiiceyravi
anus (sitopiq), stigma, gamgilar va kirpikler aiddir.

Mikrofilamentlor — aktin ziillalin yigilib-agilan saplaridir. Onlar
hiiceyranin haraksti zamani, béliinms prosesinds istirak edir, fibrillari amals
gatirir.

Mikroborucuglar — maesamali silindrlor olub, sitoskelet (hiiceyra
skeleti) funksiyasinl yerina yetirir. Bu borucuglar niivenin bdllinmasi, agiz
aparatinin formalasmasinda, orqanellalarin miiayysn vaziyyatds saxlanil-
masinda istirak edir, hiiceyradaxili dinamik proseslorin gedisinds (mas.,
mikroborucuqlardan qovuqcuglari naql edan lentlor amals galir) shamiyyst
kasb edir, gqamgilar, kirpiklarin torkibins daxil olurlar.

Ekstrusomlar qamgililarda, infuzorlarda, sarkodinlords rast galir.
Bunlar miixtalif formali qovuqcuqlardir ki, birhiiceyrali orqanizm qicig-
lananda cavab reaksiyasi olaraq bunlarin mdhtsviyyatini xarica tullayir.

Hiiceyradaxili olavolor: lipid damcilarl, ehtiyat polisaxaridlsrin
granulalari, simbiotik orqanizmlor aiddir.

Birhiiceyralilorin orqganizminds dayaq funksiyasini yerino yetiron
téromolordon biri skeletdir. Ibtidailorin skeleti xarici (¢anaq) vo daxili (skelet
kapsulasi, iynalor) ola bilir. Adston ibtidailorin ¢anagi ektorlazma, daxili
skeleti 1sa endoplazma torofindan sintez olunur. Skelet téromolori tizvii vo
mineral maddalordan( CaCOy4 , SiO2, SrSO4 ) formalagir.

Ibtidailor ¢ox primitiv horokot orqanellalarina — yalang1 ayaqlar,
gamgilar, kipriklora malikdirlor. Bazi ibtidailorin badoninds xiisusi yigilib-
acilan lifor - mionemlar oldugu tgin onlarin harakati biitiin gdvdonin
yigilmasi hesabina bag verir masalon, oturaq infuzorlar, badon boslugunda
parazitlik edon qreqarinlor.

Ibtidailor gidalanma tipino géro do forglonirlor. Onlarin arasinda
fotosintezo gabil olan avtotroflarla yanas1 heterotroflar, yoni hazir izvi
birlogmoalorlo gidalananlar vardir. Lakin bozi névler masalon, evqglenalar
miksotroflara aiddirlor — garanligda heterotrof, isigda iso avtotrof kimi
gidalana bilirlor. Miksotroflarin sitoplazmasinda xlorofil donalorinin
olmasina baxmayaraq, hozm vakuollar1 da amals gals bilir. Birhiiceyralilorin
gidalanma tsullar1 da mixtalifdir. Heterotroflar bork qida hissaciklorini
udurlarsa animal vo ya holozoy isul (proses isa faqositoz), udulan madda
mayedirss, vo o, badon membraninin ayilmasi hesabina formalasan qif
vasitasilo gobul edilirsa, bu proses pinositoz adlanir. Bir qisim ibtidailar iso
saprofitusulla qidalanirlar, adston bunlar, parazitlik edon formalar va ya ¢ox
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primitiv quruluslu sorbast yasayan birhiiceyralilor olur ki, onlarin sitoplaz-
masinda hazm vakuollari amoala golmir.

Ibtidailordo xiisusi ifrazat orqanlari olmur — bu funksiyani osmotik
tozyiqi toanzimloyon yigilib-agilan(va ya ddyiinon) vakuollar yerina yetirirlor.
Bu vakuollar sirinsu ibtidailorinds olur va izotonik miihitda, yoni donizds
yasayan vo parazitlk edon formalarda olmurlar. Ona gora do
birhiiceyralilorin ¢oxunda maddalor miibadilasinin mazsullar1 — metabolitlor
bodondan hiiceyra membrani vasitasilo vo ya hozm vakuollarinin kémoyila
xaric edilir. Birhiiceyralilords xiisusi tonoffiis orqanellalari da olmadig tigiin
onlar, oksigeni biitlin hiiceyra membrani vasitasilo gobul edirlor.

Ibitidailordo ¢oxalma tiplori do miixtolifdir. Onlara qeyri-cinsi vo cinsi
¢oxalma xasdir.

Qeyri-cinsi ¢oxalma: 1) Monotomiya — hiliceyronin qidalanma va
boyilimadan sonra sads bdllinmasi ils 2 eyni qi1z fordin amals galmasidir; 2)
Palintomiya — bdylims marhslasiz bollinms prosesidir, yani bir sira ardicil
bollinms araliq qidalanma ve bdylims olmadan bas verir. Daha ¢ox sista
omolo gotiron vo ibtidai koloniyalarda rast golinir; 3) 7umurcug
amolbgotirmo - qeyri-barabar bélliinma yoludur ki, bu zaman kigikélgtli qiz
ford daha boyiik ana fordden tumurcuq formasinda ayrilir. Tumurcuglama
daxili ve xarici ola biler; 4) FEndodiogeniya- bu qeyri-cinsi ¢oxalma
formasinda 2 qiz hiiceyrasi ana ford daxilinds amals golir. Bu zaman qiz
hiiceyralorin pellikulasi ana hiiceyronin xarici ortiik gati hesabina
formalasir. Bu ¢oxalma koksidlsrs (Sporozoa vo ya Apicomplexa)xasdir; 5)
Sizoqoniya (merogoniya) — hayat tsiklinin miiayyan marhslasinds (adaton
gidalanma vs bdyilimadsn sonra) nilivenin ¢oxsayll béliinmaesidir ki, bu
zaman c¢oxniivali sizont formalasir. Sonradan sizont niivelorin sayina
mivafiq olaraq serbast forma — merozoitlori amalo gatirir. 9gar bdliinen
gamontdursa, qametlor (gametogoniya), sporoqoniyada iss sporozoitlor
yaranir. Bu tip coxalma Sporlulara (Aprcomplexa)xasdir.

Cinsi proses iso cinsi hiiceyralorin (qametlorin) omoalo golmosi
(gametogamiya)va kopulyasiyasi ilo xarakterizs olunur.

Kopu]yasfyadan (qametlorin birlogmasi) sonra formalasan zigotadan
yeni orqanizm 1nk1saf edir. Kopulyasiya zamani blrlsssn gametlor Ol¢ti va
formalarina gdro eyni olurlarsa, bu proses 7zogamiya, muxtalif olurlarsa,
heterogamiya vo ya anizogamiya adlanir. 9gor kopulyasiya edon qametlsrln
biri 1ridl¢iilii va harakat etmoayon (oogameta), digari iso  kigikol¢iili va ¢ox
harakatli, bazon qamgi ilo tachiz olunmug olursa, bels kopulyasiya oogamiya
adlanir.

Infuzorlarda cinsi proses bir godor basqa formada gedir, yoni bu
zaman gametlorin birlogmasi bag vermir, birlogon yalniz miixtalif hiiceyralorin
generativ niivalori olur. Bu proses konyugasiya adlanir.
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Sarkomastiqoforlar (Sarcomastigophora) tipi

Bu tipin niimayandslorini farqlondiran asas xiisusiyyat, horokat va
qida (kigik ibtidailor va birhiiceyrali yosunlar) gabulu zamani yalangi ayaqlar
— psevdopodilar va gamgilardan istifads etmolori, eynitipli niivalors (nadir
hallar mistosna olmagqla, masalon foraminiferlor) malik olmalar1 va cinsi
prosesin kopulyasiya tipinds getmasidir.

Muasir tosnifata géra bu tip 3 yarimtipo béliniir: Sarkodinlor
(Sarcodina), Qamegililar (Mastigophora), Opalinlar (Opalinata).

Sarkodinlor (Sarcodina) yarimtipi forqlondiron sociyyovi
xisusiyyat, psevdopodilorin olmasidir, yalniz ayri-ayr1 morhalolorda
(qametlor, agametlor) harakst gamgilar vasitasilo ola bilor. Psevdopodilor,
yoni yalangi ayaqlar sitoplazmanin sirkulyasiyasi hesabina formalagsan
¢ixintilardir. Sarkodinlorin doyiskon badon formasina malik olmalarina
sabab psevdopodilardir, onlarin badan drtityli yalniz membrandan ibaratdir,
lakin bu organizmlor ¢anaq va ya daxili skelet ifraz edos bilirlor. Sarkodinlarin
¢coxuna geyri-cinsi ¢oxalma - ikiya béliinma xasdir. Cinsi proses az sayda
nimayandslorinds miisahido olunur ki, bu, gamg¢ili vo ya amdbvari
gametlorin kopulyasiyasi yolu ilo hoyata kegirilir.

Bu yarimtipin niimayandalori asason donizlordo yasayir, lakin
sirinsu, torpaqda rast golon novlori do vardir, az sayda parazitlik edon
niimayondolori  do  molumdur. Hazirda 10000 noévdon  artiq
miloyyonlogmigdir. Miiasir tosnifata gora comi 12 sinfi ohato edir.

Sarkodinlor arasinda oasas 3 sinif forqglondirilir:  Kokayaqghilar
(Rhizopoda), Stalilar (Radiolaria) va Glnagkimilor (Heliozoa). Bu siniflorin
nimayandslorini farqlondiran cshat — psevdopodilorin formasi, skelet
tdéromoalorinin xarakteri, hayat tsikllori va ekoloji xtisusiyyatloridir.

Kokayaqlilar (Rhizopoda)sinfi yalang1 ayaglarinin anastomozsuz
vo fibrilsiz olmasi ilo farglonir, yoni lobopodilor (kdk ¢ixintilar) va ya
rizopodilordir. Kokayaglilarin  ¢oxunda c¢anaq formasinda skelet
movcuddur. Bu ¢anaq iizvi birlosmas vo ya mineral mongali olur. Coxuna
geyri-cinsi ¢oxalma, bozilorino 1so cinsi va qeyri-cinsi ¢oxalmalarin
novbologmasi xasdir. Bu yarimsinfo 3 doasto aiddir: Amdblor (Amoebina),
Ganaqli kokayaqlilar (7Testacea), Foraminferlor (Foraminifera)

Amdéblor (Amoebina) dastasi. Amoblor skeletdon mohrum olan ¢ox
sadoquruluslu kokayaqhlardir.Ortiik gatinin olmamasina goro onlar1 “cilpaq
amoblor” kimi do xarakterizo edirlor. Yalan¢1 ayaqlar /obopodilor, yani
psevdopodilar tipinds olub, név monsubiyyatindon asili olaraq formalar:
mixtalifdir (sokil 1). Améblorin tizori elastik membrana — plazmolemma ila
ortillidir. Onlarin oksariyyati sirin sularda vo ya nom torpaqda yasayirlar,
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lakin az migdar ndvlari parazitdir. Adaton bu dastonin tipik niimayandasi
kimi, Amoeba proteus — sirinsu amdbasi todqiq olunur. Bu ndév ¢ox iri
amdbdur, olgiisii 500 mkm (0,5 mm) ¢atir. Umumiyyatlo iso amdblorin
Olgiilori 10-15 mkm-don 2-3 mm-o gadar olur. Bu kékayaglilarin formasi
mithit goraitindon, yoni pH, temperatur, suda hall olmug duzlarin miqgdari vo
digor amillordan asili olaraq, kaskin doaracads dayisils bilir.

Amoblor horokat edorkon mixtalif kigik obyektlorlo mosslon,
birhiiceyrali yosunlar, bakteriyalar, tizvi detrit hissociklori, digar kigikdlgiilii
ibtidailorlo qarsilagdigda endoplazmani  «axitmaqla» obyekti yalangi
ayaqlari ilo ohatos edir, qida az migdarda maye ilo birlikda sitoplazmaya daxil
olur. Bu zaman hazm vakuolu formalagir, onun daxilino endoplazmadan
hozm fermentlori 6tiirtiliir va hiiceyradaxili hazm bag verir. Amdblorin daimi
bodon formasi olmadigi Ugiin sifostom (yani hiiceyra agzi) vo sitopigin
(tullant1 doliyi) daimi yeri yoxdur. Bork hissaciklorin hiiceyra vasitasilo
udulmasi prosesi fagositoz, mayenin daxilo gobulu iso prnositoz adlanir.
Maye hiiceyra daxiline kegmadon avval sathin daxilo dogru borucuq goklinda
¢okilmasi bag verir, sonradan formalagmis vakuol maye ilo birlikdo
borucugdan ayrilir. Maye manimsanildikdon sonra vakuol yox olur.

Adoaton amoblarin daxilinds bir, nadir hallarda iki ddytinon vakuol
olur. Onlar hiiceyro daxilindo osmotik tozyiqi tonzimloayirlor. Danizds
yasayan va parazitlik edon ndvlords (izotonik miihitds yagsayanlarda) bu
vakuollar olmur.

Amoblora geyri-alverigli soraitlords sistalagirlar. Sistalar quraqlig
kecirmok tg¢iin olduqca olveriglidirlor, néviin gqorunmasi va yayilmasi bu
vasita ila hayata kegirilir.

Amoblara ikiya boliinma yolu ila bag veran geyri-cinsi goxalma xasdir.
Ovvoleo hiiceyronin niivosi mitotik bdliinmoys baslayir, sonradan iso ana
hiiceyradan iki qiz hiiceyra formalagir.

Onu da bilmok lazimdir ki, insan va heyvanlarin bagirsaginda ¢ox
sayda amdblor yasayirlar. Onlar bagirsagin mohtoviyyati vo bakteriyalarla
qgidalanaraq, ¢ox hallarda sahibo ciddi zoror vurmurlar. Insanin bagirsaq
amobi, Entamoeba coli homin miihitds parazitlik edon dizenteriya amdbsi
FEntamoeba histolytica — dan forqli olaraq, patogen tosiro malik deyildir. Ishal
amoObsi insanda ¢ox ciddi fasadlarla naticolonan amdbiaz xastaliyini téradir
(sokil 1).

Canagli amoblor (Testacea) dostasi. Bu amoblori forglondiron asas
xiisusiyyat — badanlarinin izvi maddadon (ssasan buynuz maddasino oxsar)
toskil olunmusg ¢anaq daxilinda yerlogmasidir.Canaq adaton bir daliys malik
olur vo buradan yalang¢1 ayaqlar — fillopodlar ¢ixir.

Bozi novlords ¢anaq iizvi maddonin vasitasilo birlogdirilmis yad
hissaciklorlo moasalon, suda holl olmug SiO; udulduqgdan sonra soffaf
pulcuglar soklinda ifrazatlari ilo, qum donaciklarils inkrustasiya edilmis olur.
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(Canaqli amoblor sirin sularda, bataqliqlarda(Arcella vulgaris, Difflugia sp.),
mamirlarin iizorinds yasayirlar (sokil 2).

Amoebda limax  A. verrucosa A. radios

Entamoeba histolytica
sistast

Sakil 1. Amoeba proteus ( Dofleyna gbra): 1 - ektoplazma, 2 — endoplazma, 3- gida
hissaciklari, 4 — déytinan vakuol, 5 — niive, 6 — hazm vakuolu, 7 — psevdopodilor

Foraminiferlor (Foraminifera) dastasi. Bu dastonin niimayandalorini
forqlondiron cohat yalangi ayaqlarinin  gaxoalorlo tochiz olunmasidir
(rizopodilar). Nazik saplaqglardan ibarat olan rizopodilar ¢anaqdan konara
cixaraq, otrafinda mirakkob tor omolo gotirirlor. Foraminiferlorin
canagalarmin  torkibi  testasidlordo oldugu kimidir, yoni lzvi
maddadan(psevdoxitin), qum donaciklorindan, hatta hiiceyrs torafindan ifraz
oluna bilar, lakin ifraz edilon ¢anaqlirin kimyavi torkibinda SiO, deyil,
CaCOs3 olur. Nadir ndvlords ¢anaq olmur. Canaqlarin formasi da g¢ox
miuxtolifdir: birkamerali, ¢oxkamerali. Coxkamerali g¢anaglar kamera
boslugunun xiisusi mosamoli arakosmolor vasitosilo boliinmasi naticasinda
formalasir.

Foraminiferlori farglondiran xiisusiyyatlordon biri do ¢ox miirokkab
hayat tsiklino malik olmalaridir. Onlarda iki ciir ¢oxalma misahids edilir:
geyri-cinsi va cinsi ¢oxalma. Qeyri-cinsi ¢oxalma agamontlarin ¢oxsayli
boliinmasi naticasinds qiz hiiceyralorinin — agamet/arin formalagmasi yolu ilo
bag verir. Bu amoboid hiiceyralor ana fordin bosalmig ¢anagini tork edirlor,
boylyiib 6z otraflarinda yeni ¢anaq ifraz etmokls, basqa nosls, yoni
gamontlara baglangic verirlor.

Qamontlar 1sa cinsi yolla ¢oxalirlar. Biitiin foraminiferlora meyoz ilo
misayiat olunan cinsi proses xasdir. Bu kdkayaqlilarin hayat tsikli gamont
adlanan birniivali marhsladon baglayir (sokil 3). Bir miiddat sorbost va foal
hoyat siirdiikdon sonra qgamontun niivasi dofalorlo  bdliinmoaya
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baslayir(gamogoniya) va kdkayaqli ¢oxniivali formaya ¢evrilir. Bu zaman
har niivo kigik sitoplazma sahasi ilo tochiz olunur va kdkayaqlinin badoni
gamgili kigik hiiceyralora(gametiora) bolinir. Qametlor ¢anaqdan xarico
cixirlar vo suda cit-ciit kopulyasiya edirlor. Foraminiferlorin ¢oxunda
1izogam kopulyasiya miigahido edilir — bu, cinsi prosesin an primitiv
formasidir. Sonradan, formalagsmis ziqotadan otraflarinda ¢anaq omoalo
gotiron agamontlar yaranir.

Sakil 2. Canaqh kékayaghlarim miixtolif névlori. - Difflugia pyriformis; 1I — Arcella
vulgaris; Il — Arcella dentata; 1V - Lesquereusia modesta; 'V — Centropyxis; VI — Difflugia
corona; VII — Fuglypha alveolata

Foraminiferlorin hoayat tsiklindo haploid va diploid nasillorin
novbologmasi bag verir. Ziqotadan inkisaf edon aqamontlar diploiddirlor.
Aqamogqoniya prosesinda is3 niivanin ilk bdliinmasi zamani1 meyoz bas verir.
Demali, foraminiferlords xromosomlarin reduksiyasi agametlor formalagan
zamani miigsahido edilir. Ona gdro do ziqotik reduksiyaya malik olan
novlordon masalon, Volvoksdan farqli olaraq, foraminiferlords migahida
edilon xromosom reduksiyasi aralig reduksiya adlanir, ¢iinki o, ziqota amalo
goldikdon darhal sonra deyil, yalniz agametlor formalasanda basg verir.

Stialilar (Radiolaria) sinfi. Bu sinfin nimayondoslori doniz
planktonunda yasayir. Stialilar hondasi cohatco diizgiinliiyii vo son daraca
mixtalif formalari ilo forglonan kékayaqlilardir (sokil 4, A). Radiolariyalarin
coxuna radial simmetriya xasdir, bu da onlarin suda asili vaziyystdo,
tizmolori ilo baghdir. Foraminiferlordon forqli olaraq, sialilarin skeleti
daxilidir, o, moarkazi sitoplazma torsfindan ifraz edilir. Bu zaman morkozi
skelet kapsulasi vo radial iynalor amals golir.

Stialilarda sitoplazma, torkibinds bir vo ya bir neg¢o niivasi olan
kapsuladaxili va ¢ox vakuollasmisg kapsulaxarici gatlara boliiniir. Markoazi
kapsulanin divari ¢ox sayda masamalorlo tochiz olunmusdur ki, bunlardan
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cixan sitoplazmatik saplar kapsuladaxili vo kapsulaxarici sitoplazman
birlagdirirlar. Stialilarda psevdopodilar miixtalif tipli ola bilor. Kapsuladaxili
plazmadan siia formasinda psevdopodilor ayrilir ki, onlar aksopodilar
adlanirlar. Bu aksopodilorin  daxilindo ox mikroborucuqglar kegir.
Sitoplazmanin iist gati 1sa ¢ox nazik, sapsokilli, bazon bir-birils anastomozlar
yaradan psevdopodilor - fillopodilor smalo gotirir.  Maraqhdir ki, bu
psevdopodilarin funksiyalart da mixtalifdir — aksopodilar radiolariyalarin
tizmo sothini artirdiglart halda, fillopodilor qida hissociklorini tutmaga
xidmoat edirlor. Cox vaxt radiolariyalarin sitoplazmasinin daxilindo
simbiontlar miisahido edilir — bunlar karbon qazinm1 udan birhiiceyrali
yosunlardir. Yosunlarin ifraz etdiklori oksigen iso radiolariyalar torafindon
istifado olunur. Cox az miqdarda siialilarda skelet olmur. 9ksoriyystindo
stronsium sulfat va ya silisium-oksiddon ibarsat olan mineral skelet vardir.

Sokil 3. Myxotheca arenilega foraminiferasinin inkisaf tsikli (Qrelo gora): 1 - birniivali
gamont, 2 — gametlorm amolo golmasi(qamogqoniya), 3 — gametlorin kopulyasiyasi, 4 —
zigota, 5 — cavan agamont, 6 — boyliyon agamont, 7 — meyoz(reduksiya vaxti), 8 — agametin
omolo galmosi(agamogqoniya), 9 — cavan agamet ( gamont)

Dogrudur, radiolariyalarin cinsi va mixtalif tipli geyri-cinsi
coxalmalar1 haqgda moalumatlar vardir, lakin niiva tsiklinin gedigi hazirki
dovra gadar daqiqgliklo miioyyanlogmomigdir. Buna sabab, radiolariyalarin
niivasinin ¢ox miirokkob qurulusda olmasidir: niive ¢ox yiikksok, bazon min
doafalorls miloyyanlagon ploidliya(poliploidiya) malikdir. Tam bir niiva Ortiiyii
daxilindo mitozlar bag verir vo xromosomlarin sayi artir. Bazon iss ayri-ayri
xromosomlarin nahoang «xromosom toplusu» soklinds birlogmasi miigahido
edilir. Bu toplularin har biri biitdv bir genomu tagkil edir. Cox sayda genomu
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olan niivalori poligenomlar adlandirirlar. Cinsi prosesa yalniz Acantharia
doastasinin niimayandalarinds rast galinir.

Bir ¢ox novlordo miigsahids edilon geyri-cinsi ¢oxalma zamani (ikiya
boliinma prosesinds) skelet elementlori ya qiz fardlar arasinda béliiniir, yaxud
q1z fardlardan birinds skelet yenidon formalagir. Markoazi kapsulada yerlogon
niiva isa ikiya boliniir; bu zaman xromosomlarin sayi (1000-don artiq) olur.
Formalagsan va yiiksok poliploidliys malik olan bu niivalori ikin niivo
adlandirirlar.

Stialilara qametik reduksiyali cinsi proses va qeyri-cinsi ¢oxalma
xasdir. Qeri-cinsi ¢oxalma sads bdliinma va ya zoospor amalagatirma yolu ilo
bas verir. Zoosporlar iso sonradan amdboid formalara gevrilir vo skelet
omolo gatirirlor.

Maraqli bir hal misahido edilmisdir: bir ne¢o stiali sikar tizarino
hiiciim etdikds (stialilarin hamisi yirticidirlar) bir ford digori ilo badanlarinin
yan toraflori ilo birlagorak polienergid kiitloni (¢oxniivali plazma) omalo
gotirirlor. Bu zaman kiitlo formasinda olan yirtici biitiin 6rtitk gati ils gikarin
mohtaviyyatini sorur. Qidalanma prosesi bitdikdon sonra fordlor yenidon
ayrilaraq, ilkin formalarini barpa edirlor.

Siialilar sinfi daxilindo 5 dosto ayird edilir: Akantariya (Acantharia),
Spumellariya  (Spumellaria),  Nasselariya  (Nasselaria),  Feodariya
(Phaeodaria), Stixolonxea (Sticholonchea).

Giinogkimilar (Heliozoa) sinfi. Giinogkimilor sirinsu vo az migdarda
doniz sularinda yasayan kokayaqglilardir(sokil 4 B). Onlarin psevdopodilari
saxolonmayan ox fibrilli aksopodilordir. Aksopodilorin oxu bir yigin
borucuglardan — iimumi membrana ila shato olunmamus fibrillordon ibarat-
dir, yoni aksopodilor spiral soklinds yerlogon mikroborucuglarla tochiz
olunmuslar.

Sokil 4. Radiolariyalarin (A) vo Giinogkimilorin (B) miixtolif formalar.. A : 7 -
Acanthometra elastica; Il — Lithoptera elegans: 1 — morkozi kapsula, 2 — kapsulaxarici
sitoplazma, 3 — ntivo, 4 — skelet iynasi, 5 — psevdopodiler, B : I — Actinosphaerium eichhornii;
11 — Actinophrys sol : 1 — ektoplazma, 2 — endoplazma, 3 — psevdopodilor, 4 — ntivo, 5 — gida
vakuolu, 6 — yigilib-a¢ilan vakuol, 7 — udulmus gamihlar

28


http://www.print-driver.ru/?demolabel-ru





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































