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MUHAZIRO 1. ENTOMOLOGIYAYA GIRiS

Plan

1.1. Entomologiyanin predmeti vo vozifolori

1.2. Hosoratin toplanmasi, saxlanmasi vo toyinata
hazirligt

1.1. Entomologiyanin predmeti va vazifalori
Entomologiya hogoratlar (yunanca entomon -

hagorat, logos — elm) haqqinda olan bu heyvan qrupunu
oyronon elmdir. Arthropoda tipine vo Insecta sinfino aid
olan bu heyvanlara xas olan asas slamatlor -1 ciit bagcigin
(antennalar) vo quru miuhitinds yasayis torzi ilo slagoadar
olaraq traxeya sisteminin olmasidir. Hogoratlar1 ¢ox vaxt
Mandibulata, yoni ¢onalilar yarimtipine dos aid edirlor. Belo
ki, hagoratlara bir ciit bagciglardan basqa basi formalasdiran
seqmentlorin otraflarindan omolo golon (modifikasiya
olunan) va yaxsi inkisaf etmig Ust ¢onoalor — mandibulalar
va alt ¢ong, alt dodaq xasdir.

Hosoratlar sinfi butiin heyvanlar qrupu arasinda an
coxsayli, ¢oxsokilli, mirakkeb davramis xtsusiyyatloring
malik olan sinifdir. Hazirda 2 min-dan ¢ox név malumdur
va hor bir nov yalniz ona xas olan spesifik xtsusiyyatlora
malikdir. Hogoratlar sonsuz sayda morfoloji va bioloji
olamatlorin muxtalifliyine, uygunlagsma xiisusiyyatlaring va
digor orqanizmlarlo olagoslors malikdirdirlor.  Tabiat
hagoratlar alomina ¢ox sayda hayati formalar vo maddsler
dovriyyesinds igtirak formalart baxs etmigdir.

Hogoratlari saciyyalondiran asas xiisusiyyat — onlarin
mixtalif formalalara malik olmalaridir. Hazirda méveud
olan heyvanlarin 70-75%, yoni 1 mln artiq novler
hogoratlara aiddir. Hogoratlarin  say1  Yer iizorindo
milyardlarladir.

Hogoratlar bizim planetimizds 400 mln il bundan
avval Devon dovrinds amals galmiglor. Bunu tasdiq edon
coxsaylt qazintt faunasina aid qaliglar tesdiq edir. Bu
orqanizmlorin  tokamuli  miuxtolif ixtisaslagma  vo
uygunlagma yolu 1lo bag vermisdir. Ona gora do hagoratlara
muxtolif morfoloji vo bioloji slamatlor, uygunlagma
xususiyyatlart xasdir ki, bunlar onlar1 digar orqanizmlarden
forqlondirir.

[k dofs olaraq, haseratlar XVII asrds todgiq
olunmaga baglanilmigsdir. Homin dovrds italyan alimi M.
Malpigi (1628-1694) tut ipskqurdunun anatomiyasini,
holland alimi Y. Svammerdam 1sa (1637-1680) hagoratlarin
anatomiya va c¢evrilmoalorini, yoni metamorfozu tadqiq
etmigdir.

XVII osrds isveg tobiotsiinast K. Linney (1707-
1778) “Tabiatin sistemi” adli kitabinda hagoratlara xtisusi
yer ayirmigdir. Homin dovrde diger gorkemli alim-
tobistsinas R.  Reomyur (1683-1757) hosoratlarin
morfologiya va biologiyasini tadqiq etmis vo naticads,
olduqca qiymatli hesab edilon 6 cildli “Hasoratlarin tarixina
dair” asarini yazmigdir.

XIX osrdo elm vo moadoniyystin intensiv suratds
inkisaf etdiy1 bir goraitds bir sira 6lkslards elmi Entomoloji
comiyyatlor yaranmaga baglamigsdir. Belo ki, Fransa
Entomoloji Comiyyati 1832-ci ilds, London Entomoloji
Comiyyoti 1833-cii 1lda vo Rusiya Entomoloji Comiyyati
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1859-cu ilds yaradilmigdir. Bu comiyyatlorin yaradilmasi
ilo Entomologiya elminin inkigafi da viisatls inkigaf etmoaya
baglamigdir vo bu zaman hosoratlarin morfologiyasi,
biologiyasti, sistematikasi va xiisusan da tatbiqi entomologi-
yaya dair ¢ox sayda asarler yazilmigdir.

Homin dovrde diinya miqyasinda taninmig osor —
Rusiya horbi-tibbi akademiyanin professoru E. Brandt
(1839-1891) torofindon hegoratlarin  sinir  sisteminin
qurulusuna dair 1s ¢ap olunmusdur. Digar taninmis alim F.
Keppen (1833-1908) “Zararli hagoratlar” adli 3 cildli asarini
yazmig, O Kovalevski (1840-1901) vs 1. Megnikov (1845-
1916), tobiotsinas J. Fabr (1823-1915) hagoratlarin
biologiyast vo davranisina dair todqiqatlar aparmis vo
boyuk shamiyyat kasb edon asorlorini yazmaislar.

XX osrdo Entomoloji Biironun (1894-cii ilds I
Porginskinin rahbarliyi altinda) yaradilmasi kand tasarriifati
bitkilorinin zararvericilorina qargt miibarize tadbirlorinin
aparilmasi 1gini tokmillagdirmisdir.

Xususan do 1904-cii ilds V. Pospelovun (1872-1949)
rohbarliyi altinda Kiyevde Entomoloji Stansiya yaradildi vo
onun asas vazifasi - sokor ¢ugunduru, deonli bitkilorin
zorarvericilorine  qgarst  mibarizo  tadbirlorimi  1sloyib
hazirlamaqgdan 1barat 1di. 1911-c1 1lds analoji stansiya V.
Plotnikovun rohbarliyi altinda Dagkendds yaradilmigdir.
Homin Turktstan Entomoloji Stansiya Orta Asiyada
tadqiqatlar aparirdi ve hazirda bu stansiyanin bazasinda
Ozbokistan Bitki Miihafizasi institutu yaradilmisdir.

Azarbaycanda Entomoloji laboratoriya 1932-ci1 1ldo
SSRI  Elmlor Akademiyasinin Zaqafqaziya filialinin
Zoologiya bolmasinde Azarbaycan sobasi formasinda
foaliyyot gostormigdir.  1932-1941-c1  illorde  sobonin
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kollektivi  asasan  Azarbaycanin hagorat alomindon
fundamental kolleksiya fondunun yaradilmasi ilo masgul
oludu. Yani hogorat faunasini tadqiq edirdi. Homin dovrds
bu tadqiqatlara A. Boqagov (1932-don 1950-ci illords)
rohbarlik etmigdir. Ondan sonra V. Rusanova (BDU-da
Zoologiya kafedrasina rohberlik etmigdir) hosoratlarin,
osason do  monansalorin  biologiya,  sistematikasi,
zoocografiyasina dair tadqiqatlar aparmigdir. 1957-c1 1lden
Entomologiya laboratoriyasina Azarbaycan MEA-nin
Zoologiya institutunda Niyazi Somoadov rohbarlik etmigdir.

Hosoratlara hor yerds - bitki va torpaq tizerinds, hava

va su hovzalarinds, yiksok dagliq arazilards, daimi qarlarin
va 1sti sehralarin oldugu zonalarda rast gelmak olar.
Hogoratlarin  tobiot, comiyyatin  1qtisadiyyati,
insanlarin hoyatinda rolu olduqca boyukdir. Paleontoloji
qaliglar vasitasilo muoeyyan edilmisdir ki, hagoratlarin an
progressiv qruplart ali ¢igakli bitkilarle parallel surands
inkisaf etmiglor. Bels ki, bu bitkilorin ¢oxusu onlarin qida
va su monbayi, yasayis yeri olmusdur. Hagoratlar da homin
bitkilorin 80%-ni tozlayir, bazon bu orqanizmlarin bu va
yaxud digor sobabdan azsayli olmasi moahsuldarligin, alma,
armud, qarabasaq, gunobaxan, yonca kimi qiymatli
bitkilorin toxumlarinin azalmasi ilo noticalonir. Insan
hagoratlardan bal, mum, ar1 bali, sidi, prapolis (bal
artlarindan alinir), 1pak va gesugu (tut, palid ipskqurdlarin-
dan alinir), itllak (lak yasticasindan alinir), ronglayici
maddalar — karmin (kosenil yasticasindan alinir) slds edir.
Hogoratlarin ¢oxusu torpaq amologalmads istirak

edir. Gonalor vo halqovi qurdlarla birgs torpaq tizarinda
10
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olan xazal, yarpaqlar, bitki qaliglarini pargalayir, 6zlsrinin
harokat etdiy1 yollarla torpagi yumsaldir, ventilyasiyani,
yoni oksigenin daxil olmast ti¢tin sorait yaradir, ¢urintilorls
torpagi zonginlogdirir. Hogoratin tobiotds sanitarlar kimi
rolu ovazsizdir, yeni onlar Olmis heyvan cosatlori,
ekskrementlorinin yox edilmasinds istirak edirlor. Masalan,
molumdur ki, Avstraliyada peyini pargalayan bocoklarin
olmamast heyvan sirilorin mshvins sabab olmusdur.
Yalniz homin srazilora peyin bocoklorinin introduksiya-
sindan sonra vaziyyat normallagmigdir.

Hosoratlar sinfindan olan bir ¢ox yirtic1 va parazitler
zararli hagoratlarin mohv edilmasinds istifads edilir. Bu
novleri entomofaglar — hasoratyeyonlor adlandirirlar.
Bunalarin ¢oxusu bitkilorin bioloji mithafizesinds istifads
olunur.

Lakin hogoratlarin  ¢oxsayli musbat, xeyirli
foaliyyatlori 1lo yanagi, 1nsan tg¢in zororli olan
xusustyyatlort do moévcuddur. Bels ki, hagorat novlerinin
coxusu bir fitofaq orqanizm kimi kond tesorrifati, meso
bitkilori ilo qidalanirlar vo bazi illords onlarin sayinin —
killi miqgdarda artmasi ciddi tehliks yaradir. Hogorat
novlori arasinda ¢ox sayda qansoranlar vardir ki, insan vo
heyvan Uzerindo parazitlik edirlor, tohlukoli infeksion
transmissiv  xastaliklorin  toradicilorini  yoluxdururlar.
Moasalan, bitler sopgili vo gayidan yatalaq, biralor — voba,
malyariya agcaqanadlari — malyariya, se-se milgay1 — yuxu
xastoliyini va s. kegirirlar.
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Kond tesarriifatt heyvanlart mozalan vo géyinlarin
hiicumundan aziyyat ¢okirlar.

Hoagoratlarin yuxarida toqdim olunmus ¢oxtarafli
ohomiyyati vo xUsusiyyatlori 1ilo olagedar olaraq,
Entomologiya sorbast bir elm kimi XVII asrds
Zoologiyadan ayrilmis vo hazirda, Umumi Entomologiya,
Kond Tasarrifati Entomologiyasi, Mess Entomologiyasi,
Tibbi Entomologiya, Baytarliq Entomologiyasi, Ipakeilik
va Arigiliq kimi elmi sahslar vo fonnlordan 1barstdir.

Entomologiyanin predmeti va vozifslori bilavasits

kond tosarriifatinin taloblorine miivafiq olaraq hoageratlarla
bagli olan istigamatlorin tadqiqindon formalagir. Adston
Umumi Entomologiya hosoratlarin  xarici  ve daxili
qurulusu, hayat torzi, inkisaf vo ¢oxalmasi, yasayis miihiti
ilo qarsiliglt miinasibatlorini 6yrenir. Ona goére do nazari
biliklori ohatos edon bu Entomologiya, Hosoratlarin
morfologiyasi, sistematikasi va tosnifat sobaloring ayrilir.

Kond Tasorrifati Entomologiyast 1ss aqronomik
fondir, yoni kond tasarriifati vo megs bitkilarine zarar vuran
hagaratlari, bitkilarin bu zadslonmalara qarsi reaksiyalari vo
zararvericilora qarst muibarizs sullarini 6yronir. Bilavasits
bitkilorin mithafizaesi 1lo bagli olan Kond Tasarriifati
Entomologiyasinin asas vazifesi — zororli hogoratlarin
mohsuldarliga vurdugu ziyanin soviyyesini azaltmaqdir.
Cinki dunyada hor 1l kond tesarrifatt mehsullarinin
yetisdirilmasi zamani zorarvericilor, xastaliklor vo alaq
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o godori yalniz zararvericilorin tasirindon bas verir. Bu
rogomo mohsulun saxlanma doévrinds geyds alinan 20%
itkini do goldikds, dinya miqyasinda har 1l zarorli
orqanizmlorin tasirinden mohsulun potensial itkisi 48%
toskil edir.

Kond tosorrifati vo Meso tosarrifati  bitkilori
muxtolif gomirici sovkalar, xirildaq bocoklor, milgaklor,
yasticalar, alma meyvayeyani, donli bitkilorin sovkalari,
cugundur kok monoenasi, kartofa zeror vuran kolorado
bocayi, amerika ag koponayi, kartof giivesi vo s. kulli
miqdarda artib zararvurmasi naticesinds meshv olur. Ona
gora do Bitkilorin mithafizasi sahasinds zararvericilora vo
xastoliklora qarsi kompleks mubariza todbirlori sistemi
islonib hazirlanmigdir. Bu todbirlordon effektiv istifado
naticasinds mahsul itkisinin gargisinin alinmsina xarclonan
hor wvasait, qorunmus mohsulun qiymoatinde 4 dofo
ovazlenarak iqtisadi effektls naticalona bilir.

Kond tosorrufatinda elmi-texniki inkisafin asas
istigamatlori: 1) bilavasits bitkilerin zararverici vo xastalik-
lardan inteqrirlosmis mithafizs sisteminin tokmillogmasi; 2)
bioloji tsullara dair biliklarin geniglandirilmasi v praktiki
olaraq onlarin hoyata kegirilmasi; 3) intensiv texnologiya-
larin taloblorine cavab veran yikcok effektivli vo ekoloji
cohatdon tohlikasiz birlogsmalorin istehsalinin  1glonib
hazirlanmasi vo bu sahods tadqiqat islerinin inkigaf
etdirilmasindan ibaratdir.
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Belalikla, entomologiya kompleks elm kimi ixtiralar
vo elmi yeniliklorlo zongin inkigaf tarixine malikdir,
olduqca boyiik amali-tatbiqi shamiyyat kasb edir. Ona gora
ds hosoratlar alomina diqqat 1ldon-ils artir, bu sahads elmi-
toaqiqat islerinin say1 diinya miqyasinda genig viisat alir.
Hazirda diinyada ¢ox sayda miiassisolorin elmi-omali
foaliyyatinin asas sobasini entomologiya togkil edir.

Entomologlarin  say1 minlorladir, yoni inkisaf
soviyyasindon asili olaraq mixtalif o6lkolords alim-
entomologlar kand vo meso tosarrifatlarinin mohsuldar-
liginin yiksaldilmasi, insan saglamliginin tomin edilmasi
moagqsadils hagaratlart dyranirlar.

Qeyd etmok lazimdir ki, diinyada 3,5 mindon artiq
entomoloq yalniz bir saho - Hagoratlarin sistematikasinin
todqiqi ilo masgul olur. Umumilikds, gotiirdiikde ise elmi-
omoali shamiyyat kasb edon Entomologiya elminin muxtslif
sahoalorinde minlarle mutoxassis ¢aligir, xeyirli vo zararli
novlori todqiq edir, onlardan istifade yollarimi arasdirir,
zararli novlars garst mibariza sistemini tokmillasdirir.

Bitki miihafizasi sahasinde ¢alisan vo ixtisaslasan
mitoxassislor miutloq entomoloji  obyektin  qurulus
xususiyyatlort i1lo yanasi onlarin toplanmasi, geydiyyati,
saxlanma qaydalari veo olbatto, toyinati masalalarini
darindan Gyronmolidirlar.
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1.2. Hasoratin toplanmasi, saxlanmasi vo toyinata
hazirhig

Tobii goraitds entomoloji materialin toplanmasi iigiin
tolob olunan asas lovazimat — entomoloji tor (domca), hava
toru, hogorati dldiirmok ii¢iin agz kip baglanan siiso gab
(morilka), ekskauster, probirkalar, pinset, bigaq, i¢cinds fik-
soedici maye olan siiso qab, materiali miivoqgoti saxlamaq
igiin nazik pambiq «ddsokealor, entomoloji iynalor vo s.-dir.

Entomoloji tor — miixtolif parcadan hazirlanmig
kisonin birlosdiyi moaftil ¢onbor(diametri 30-40 sm) vo ona
birlogmis tutacaqdan (qulp) ibaratdir (sokil 1).

Sokil 1. Entomoloji torlarin
novlori: A- B- quruda yasayan
hogoratlar: toplamaq igin, C- su
toru

Entomoloji tordan ugan,
tullanan, ot, kol, agac, torpaq
tizorinds oturan, suda yagsayan
hogorati toplamaq ig¢iin istifado olunur. Hava torunu adi
entomoloji tordan forglondiron slamat, onun yiingiil olmasi
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t¢iin kisonin kapron vo ya doyirman qazindan (nadir halda
cunadan) olmasidir. Adaton hava toru ilo kopanak, iynaco, bir
c¢ox mil¢ok ndvii, pardoqanadlilar, diizqanadlilar toplanir.
Lakin entomoloji tor (bazon entomoloji ¢atir) giic totbiq
etmokls talob olunan yigim zamani, yoni agaclarin budaqlari,

Sokil 2. Agaca zorarveran
hogoratin toplanmasi: A-
gapaqli entomoloji torla; B-
entomoloji ¢atirlo

Suda yasayan hogo-
rat ndovlorinin toplan-
mast Ugiin istifado olu-
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nan su toru kisos kapron va ya kanvadan hazirlanir.

Entomoloji torla 5-10 dofs substrat {izorindo ¢al-
digdan sonra iri ndvlori entomoloji probirka, ki¢ik hogorati
180 eksqauster vasitosilo (vo ya isladilmis kigik firga ilo)
kisodon ¢ixarmaq lazimdir (sokil 3, A, B).

Hosoratin bir ¢ox ndvlori alagaranliq vo axsam saat-
larinda foal oldugu {igiin onlarin toplanmasinda isiq tolo-
lorindan istifads olunur. Onlar miixtalifdir — adi elektrik lam-
pasi ilo isloyandon ultrabondvsoayi isigh tololor mévcuddur.
Homin isiq manbayinin arxasinda vo torpaq iizorino ag parca
sarilir, bura oturan hagorat toplanir (sokil 3, C).

Cox vaxt kopoanoklori toplamaq igiin colbedici
maddolordon istifado olunur, mosoalon, baldan. Adaton bal
istifads etmoklo hom giindiiz, hom ds axgsam saatlarinda foal
olan kopanaklori toplamaq miimkiindiir.

Torpagda yasayan hogorat ndvlorini toplamaq ti¢iin
xiisusi eklektorlardan istifado olunur. Adoton horizontal
torpaq qatindan (vo iizorindoki ddgonokdon) gotiiriilmiis
nimund agiq rongli par¢a vo ya polietilen {izorino kegirilir.
Ovvalca, al ild va ya torpaq sloyinin vasitasils nisbaton iri olan
mezofauna segilir, sonradan daha kigik névlori ayirmagq tigiin
eklektorun toru tizorina qoyulur. Eklektor sads qurulusludur
— diametri 20-30 sm olan qifin enli torafino torpaq niimunali
tor (vo ya alok) qoyulur, alt torafing iso i¢arisindo fiksoedici
mohlul olan (zaif faizli spirt vo ya formalin) gab yerlogdirilir.
Torpaq qurudugca igorisinds olan hasoratlar asagiya dogru
yerdayisir vo naticads, qabin i¢orisine diisiirlor.

Bir ¢ox spesifik novlori gébalok, peyin, heyvan cosadi,
agac gabigi altindan vo s. yigmaq olar. Miixtolif dsullarla
toplanmis materiali 6ldiirmok tolob olunur. Bunun igiin
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morilkalardan (agzinda mantar qapagi olan siigo banka)
istifads olunur (sokil 4).

Sokil 3. Hogoratin toplanmasi: A- eksqauster novlori; B- eksqausterlo
isloma qaydasi; C- igiq talolor
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Adi morilkalarin mantarina probirka birlogdirilir va
onun iizaring efir vo ya xloroformda isladilmig pambiq kegi-
rilir. Oldiiriilmiis hosorati bankanin igorisinds amolo golon
buxarlar islatmamaq {i¢iin ora filtr kagizindan kosilmig
zolaglar yerlosdirilir.

Adoaton bocoklor morilkada 5-6 saat (bazon 1 sutka)
saxlanilir.

Miixtolif hagorat ndvlorini bocak, kopanok, milgok vo
s. bir qabda saxlamaq olmaz.

Sokil 4. Hogoratin 6ldirilmasi
li¢lin istifads olunan gab (mo-
rilka): A - adi; B- tokmillogmis

Yay aylarinda
toplanmis  ¢oxlu  sayda
hogorat névlerini  tez  bir
zamanda islomok, yoni mantirovka etmok (diizoltmok) ¢atin
oldugu i¢ilin onlar1 qisa saxlamaq lazzim golir. Bunun i¢iin
hogoratlart miivoqqoti saxlama soraitino kegirmok tolob
olunur. Bu moagsadlo, «ddgokco» adlanan nazik pambiq
gatlarinin iizorino homin material dizilir. Ddgokcalor 3-5
mm qalinligda olub, saxlanilacaq qutularin 6l¢iisiinds kosilir.
Homin pambiq qati iizorino hogoratlar diiziildiikdon sonra

istiine homin 6l¢iids kasilmis va izorinda galomls lazim olan
molumatlar (toplanma yeri vo vaxti, substrat) yazildigdan
sonra kagiz zorfo yerlogdirilir. Sonradan homin zorflor onlar
t¢iin nozords tutulmus qutuya horizontal gokildo iist-iisto
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yigilir. Material uzun miiddat galacagsa, qutuya naftalin ( ya
da qoz yarpagy, tiitiin garigigi) qoyulur.

Kolleksiyalarda hogorati saxlamaq vo toyinati apar-
magq liglin iso xiisusi entomoloji iynalorls onlari qutulara sanc-
maq lazzimdir.

Hosoratlarin qutulara yerlogdirilmosi ii¢iin xiisusi iyno-
lordon istifado olunur. Adoton iyno (koponok, milgok,
pardoganadli vo s.) dos nahiyyasino va ya sag ganadistiiniin
6n 4/1 hissasino (bocok, taxtabiti, diizqanadli) taxilir. Tax-
tabitilords galxanin ortasina iyna sancilir.

Iynolora taxilmamisdan avvol qanadlar olan névlorin
ganadlarn diizoldilmalidir. Bunun i¢lin miivoqgati vo daimi
diizlondiricilordan istifads olunur (sokil 5).

(Cox kigik hogoratlar (pardoganadlilar) galin kagizdan
hazirlanmis tigbucaq va ya diizbucaq kasiklor iizorinds big-

ciglart vo ayaqlart dizoldilmokls yerlogdirilir. Kigik hoso-
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ratlar qisa vo nazik entomoloji iynolor — mrnusiyalarla bor-
kidilirlar.

Adoton mosalon, koponoyin ganadlarimi diizoltmok
t¢iin ilk novbada, iyns ilo perpendikulyar istigamotds badan-
in ortasina iyns taxilir. Sonradan iynoli koponok diizlon-
diricinin siriminin dib hissasing iynasi ilo barkidilir (sokil 6).

Sakil 5. Qanadlarin miivaqgati diizlandiricilari: 1- kibrit qutusu izarindo,
2- girimi olan boyiik mantar iizarinds, 3- mantar kasiyi iizorinda, 4,5,6-
pambiq qatli karton lizorinda

Sirim elo 6l¢iido agilmalidir ki, kopanayin (vo ya bagqa
noviin) dés vo garinciq hissalori ora kego bilsin.

Ogor iynays kecirilmis kopanak firlanirsa, onda onun
yanlari da iyna ilo borkidilir (sokil 6). Lakin bu zaman iynoalor
koponayin &ziinii degmir, sadoco olaraq, sirnmin dibi vo
divarlarina taxilir. Bundan basqa, kopanoyi diizlondiricido
barkitmoak ii¢iin onun altina pambiq qoymaq olar. Qanadlar
diizlondirici {izorinds eyni soviyyads galmalidir (yuxari vo ya
asagl ola bilmoz). Hogoratin ayaglarini garincigin altina ay-
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mok lazzimdir ki, onlar mane olmasinlar. Obyekts tolob olu-
nan bu voziyyati oaldo etdikdon sonra, qabaqcadan hazir-
lanmus kalka zolaglarini (papiros kagizi vo ya salafan, hotta
goazet olar) kigik fordlor iigiin 0,2-0,4 mm, boyiklor Gigiin iso
0,5-1 sm 6lgiido, ganadlarin arasina keg¢irmok lazimdir (sokil

pambiq

ARLALES AL R R R
NN

Sakil 6. Kopanayin diizlondiricids barkidilma qaydasi

Sonradan homin zolagla &n vo arxa qanadlar
substrata  sixilir.  Qanadlar  diizlandiricinin = {izorinda
sixildigdan sonra iyns vasitasilo zolaq 6n ganadin qarsisinda
borkidilir. Kagiz zolaq sol al ilo arxaya dogru dartilir, iyno ilo
(sag ollo) ganad bir godor qabaga ¢okilir.

Qanadi i1yno vasitosilo qalin damarimin osasindan
(6ztinii zodolomodon) ¢okmok lazimdir. Arxa gqanad da 6n
ganad kimi homin iyno ilo bir godor 6na ¢okilir. Zolag:
ganadin zorinds ehtiyatla ¢okmok lazimdir. Bu zaman &n
ganad arxa qanadi bir godar 6rtmolidir. Diizolmis voziyyatdo
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6n vo arxa qanadlar arasinda bdyiik olmayan bosluq qalir.
Bir torofdon tamamilo diizolmis ganadlar kagiz zolag: ilo
sixilir vo arxa ucu iyno ilo barkidilir. Sonradan digoar torafin
ganadlarn eynilikls diizoldilir.

Iyno iizorino sancilmis hor bir hosoratin etiketi olma-
lidir. Burada cografi (toplandigi yer, tarix, todqiqat¢inin so-
yadi) va toyinat ( néviin adi, toyinat aparmis soxsin soyadi vo
il) gostorilmalidir.

Hogsoratin toyinati dedikds néviin adi vo aid oldugu
dasta, fasiloa, cinsin miloyyanlosdirilmasi nazards tutulur.

Toyinat codvolinin mdvzusu teza (ndviin spesifik
olamaotlori) vo antiteza (oks olamaotlor) asasinda formalagir.
Toyinatda noémrolordon istifado olunur: hor bir teza
noémralonir vo méhtarizods antitezanin ndmrasi geyd olunur.
Ogor hogoratin olamatlori teza slamotlorine uygun golirso,
onda antitezani oxuyub, onda gdostorilon slamatlorin toyinati
aparilan hagorat ndviino uygun golmadiyi doqgiglasdirilmali vo
sonradan, névbati tezaya kecilmolidir. Bu gayda ilo teza vo
antitezalar1 dasto, fasilo, cins vo ya név adina godor davam
etdirmoklo, noticodo hogoratin toyinati bitmis olacaqdir.
No6vlo biton tezanin sonunda (bazan cinsin adi ilo) hogoratin
badoninin uzunlugu haqqinda molumat verilir. 9gor bu
rogomlar bodonin iimumi uzunlugunu xarakterizo etmoyib,
ganadin uzunlugu, agilmis voziyystdo Olgiisii, qarincigin
uzunlugunu oks etdirirso, bunu ayrica qeyd etmok talob
olunur.

Mbolum olmayan ndéviin toyinatini hogorat yarim-
siniflori vo dostalorinin imumi toyinat cadvallorindon bagla-
magq lazimdir. Tayinat codvallorinds hogoratlarin azorbaycan
(rus ola bilir) vo latin dillorinds adlar verilir. Bunlardan latin
adi1 daha stabil, doyisilmozdir.
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MUHAZIRO 2. HOSORATLARIN SISTEMATIKASI VO
TOSNIFATI

Plan

2.1. Heyvanlar alominda hogoratlarin yeri, nov miixtalifliyi
vo tosnifatinin prinsiplori

2.2. Baglica dastalarin imumi xarakteristikasi

2.1. Heyvanlar alominds hasaratlarin yeri, nov
miixtalifliyi va tasnifatinin prinsiplori

Hosoratlar (latinca ad1 /nsecta, va yaxud altiayaqlilar
— Hexapoda) bugumayaqlilar arasinda xiisusi shomiyyat
kasb edon, on ¢oxsayli, rongarong, mirokkeb davranisa
malik olan heyvan qrupudur. Filogenetik baximindan onlar
Xorgangkimilar (Crustacea) va Coxayaqlilar (Myriapoda)
ilo yaxinliq taskil edib, birlikds tabii qrupu formalagdirirlar.
Bunlar1 Cenalilor (Mandibulata) yarimtipine aid edirlor.
Homin yarimtips aid olan orqanizmlori birlogdiran asas
olamatlor - bir vo ya iki ciut bigciglarin olmasi, basin
formalagmasinda istirak edon bodon bugumlarinin
otraflarindan agiz orqanlarinin emole goalmasi, bunlardan
ist ¢onalor, yoni mandibulalarin daha yaxsi inkisaf
etmigidir.

Uzvii alomin sistemindo Hasoratlarin tutdugu yer,
yoni voziyysti Y.A.Zaxvatkinin tosnifatina goéro (2008)
heyvanlar alomindo asagidaki kimi toqdim olunur:

Nivalilor imperiyas1 — Fukaryota

Heyvanlar saltonati — Zoa

(G oxhiiceyralilor yarimsaltonati — Metazoa

Tkiyansimmetriyalilar bolmosi — Bilateria

Tlkagizlilar yarimbodlmoesi — Protostomia
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Bugumlular tipi — Articulata
Bugumayaqlilar yarimtipi — Arthropoda
Natamam biglilar sinifistlityli — Atelocerata
Hogoratlar sinfi — Insecta

Heyvanlar  alominin  sistemi —  heyvanlarin
mixtolifliyinin - obyektiv  vo nizamlh tosviridir. Yoni
sistematika, canli materiyanin miixtolifliyi haqda olan bir
elmdir va o, geneoloji vo qohumluq slagslorini oks etdiron
sistemi qurmaq ig¢lin orqanizmlorin tosniflogdirilmoasi ilo
mosgul olur.

Heyvanlarin miiasir sisteminds yalmz morfoloji deyil,
homginin fizioloji, genetik, biokimyavi, ekoloji vo cografi
xisusiyyatlordon istifado olunur. Sistematika heyvanlar
alominin tokamiiliindo mévcud olan yollari oks etdirir vo bu,
tobii sistem adlanir.

XIX osrdon baglayaraq, heyvanlarin tosniflogdiril-
moasindo asas sistematik kateqoriyalar kimi - tip (Phyillum),
sinif (Classis),dosto  (Ordo), fasilo  (Familia),cins (Genus),
noév  (Species) qobul olunmugdur. N6v osas toksonomik
vahiddir. Noévlori adlandirmaq {igiin K.Linney torafindon
islonib hazirlanmis (1759) iki adliliq (binar nomenklatura)
prinsipi totbiq olunur. Hor bir névs iki sézdon ibarat olan
latin adlar1 qoyulur. Birinci s6z, yaxin ndvlori ohato edon
cinsin adim (isim), ikincisi isa néviin adini (sifat) gostorir.
Moasoalon, kalom koponayinin elmi adi — Preris brassicae L. Bu
cinso hamginin turp kopanoyi do aiddir — Preris rapae L.

Muiiasir sistematikada tip (Phyllum)ilo yanagi slavo
ali kateqoriyalardan da istifado olunmugdur, bunlar bélma
(Divisio) vo alomdir (Regnum). Heyvanlar alominin sistemi

tokmillogdikca digor olavs kateqoriyalara da ehtiyac yarandi
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vo bunun iigiin zoologlar m&vcud olan asas kateqoriyalarin
garsisina sub—yarim vo  super —ustlilyii yazmaqla slagalon-
dirici taksonlardan istifado etmoys baglamislar. Masolon,
yarimtip, yarumsinif, dostaiistliiyii vo s.

Qeyd etmok lazimdir ki, ali sistematik taksonlarin
forqlondirilmosi  zamani arxitektonikanin, yoni badon
qurulusunun saviyyasini aks etdiron slamoatlors asaslandirilir
(birhiiceyralilor ~ —¢oxhiiceyralilor,  ilkbadonbosluglular-
ikincibadanbosluglular).

Qeyd etmok lazimdir ki, yuxarida toaqdim olunan
zooloji tosnifat hagoratlart sistemlogdirmak Ugiin kifayot
etmir, yoni Hagoratlarin tosnifatinda Zooloji tesnifatda
olmayan olavs taksonlar — infrasinif, soba, dastaiistliiyii,
Jasilatistliiyii, triba kimi taksonlar mévcuddur.

Sistematikada asas tosnifat vahidi, yoni taksonomik
vahid — névdiir. Nov musyyan areala, morfoloji, fizioloji,
ekoloji, genetik vo biokimyavi xisusiyyastlorine gora
dinamik oxsarliga malik olan, ciitlogsdikde valideynlarlo
oxsar ¢oxalma gabiliyyatli nasil veran fardlorin comidir.
Nove xas olan tmumi xisusiyyatlorden biri  onun
coxformali olmasidir, yoni novdaxili formalarinin
olmasidir. Bu formalari asagidaki taksonlar kimi ifads
etmoak olar:

1) Yarmmnoév (subspecies)

2) Ekotip (ecotypus)

3) Morfa (morpha)

4) Populyasiya (populatio)
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Yarimnov — noviin cografi dayiskenliyidir ki, onu
adaton cografi irq adlandirirlar. Yarimnov - novin yasayis
arealinin mixtalif yerlorinds yasayis soraitinin doyisilmasi,
mixtalifliyr nsticasinds meydana golir. Yarimnovlor bir-
birindan bir o godar do kaskin olmayan morfoloji, bioloji vo
ekoloji  xususiyyatlorine gore forglonirlor.  Masalan,
miqrasiya eden ¢ayirtke Locusta migratoria — nin bir nego
yarimnovi vardir: Rusiyada olan L.miqratoria rossica Uv.et
Zol., Qarbi Avropada — L.migratoria gallica Rem., tropik
Afrikada olan L.migratoria migratoides Reich et Faim. va
s. Yarimnov homiso trinar nominklatura 1ls, yoni tG¢ adla
adlandirilir (cins, nov va arazi).

Ekotip va ya ekoloji irg (rasa) — néviin yeni hayat
soraitine uygunlasan zaman yeni yasayis mokanlarina
kegmasi 1lo amals golir. Bu zaman eyni néve aid olan
ekotiplor mokan baximindan tacrid olunmus olur va onlar
bir-birinin yagay1s yerini zabt eds bilmirlar.

Bu ekotiplor ekoloji cohstdon oxsar, yaxin olan
orazilorde maskunlagir, lakin morfoloji slamatlorine goéra
forqlonmirlarss, onlar ekoloji  yarimnovler kimi do
xarakterizo olunurlar. ©gar névin ekotiplari bir-birindon
nainki arazi, homginin morfoloji cohatdon ds forglonirlarsa,
bunlar morfalar adlanirlar.

Real tabiotds novler populyasiyalar kimi mévcud-
durlar. Populyasiva eyni nove aid olan va ayrica yasayis
maskonine malik yaxin qohum fardlerin qrupuna deyilir.
Populyasiya noviin méveudluq formasidir.

27

Hoasoratin 1lk tosnifati Bioloji tasnifatin atasi sayilan
gorkomli tobiotsiinas alim, filosof Aristotel olmusdur
(b.e.avval 384-322-ci illor). Malum oldugu kimi, o, 520 nov
heyvan novlerini morfoloji slamatlors gore 2 qrupa —
qanlilar va gansizlara bolmugdir. Onun tasnifati siini hesab
edilirdi, bels ki, o, kreasionist baxiglara malik olaraq névi
doyismoz hesab edirdi.

Aristotel hagoratlari 3 qrupa ayirmigdir:

1. Qanadlilar — Prerota (bura muasir dostolorden
Coleoptera — bir hissssini, Orthoptera, Heteroptera,
Lepidoptera, Neuroptera, Hymenoptera — qarigqalar
mustasna olmagqla va Diptera),

2. Qanadlilar vs onlara banzar qanadsizlar — Pterota simuli
et Aptera (bura qarigqalar va 1s1gsagan bocaklari);

3. Qanadsizlar — Aptera (qalan bugumayaqlilar) aid
etmigdir.

Aristotelin bu qarisiq tesnifatina daha radikal
dayigikliklort Yan Svammerdam (1637-1685) gatirmigdir.
Belo ki, o, hosoratlart g¢evrilms xususiyyatlorine, yoni
metamorfoza gora Metabolia vo Ametabolia [miuasir
tosnifatda iss bunlara Holometabolia(tam g¢evrilma) va
Hemimetabolia  (natamam  ¢evrilmo)  adlandirirlar]
gruplarina ayirmigdir.

Gorkomli tobiatgiinas K. Linney (1707-1778) yazdigi
“ Tabiatin sistemi” (1735) asarinds hagoratlari 7 dastads -
Coleoptera (muasir tosnifatda Coleoptera va Orthoptera)
Hemiptera, Lepidoptera, Hymenoptera, Diptera, Neurop-
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tera, Aptera (qanadsiz hagoratlar, ¢oxayaqlilar, horim-
¢okkimilar, bazi xargangkimilar) kimi taqdim etmigdir.

Sonralar F. Brayer Apfera qrupunun heterogenliyin
oldugunu muoyyenlosdirmigdir, yoni ilkin qanadsiz
formalarla (Collembola va Thysanura) sonradan, parazitik
hayat torzi ils slagadar olaraq qanadlarini itirmisglari (bitlar,
biralar va lalokyeyanlar) forqlondirmigdir.

XX osrin ovvellorindo hosoratlarin  tosnifatinin
formalagdirilmasinda @mumi prinsiploro  osaslanilmigdir.
Belaki, névlorin tasniflagdirilmosi zamani onlarda metamor-
fozun gedisi, ganadlarin olub-olmamasi vo strukturu,
homg¢inin agiz orqganlarinin qurulusu diqgato alimmigdir.
Hosoratlarin  miiasir  sistematikast  bir godor sonra
A.Qandlirs, F.Silvestri, Q.Veber vo A.Martinov tarafindon
asaslandirilmigdir. Lakin tosnifatin an optimal variant: 1938-
ciildo A.V. Martinovun hazirladig tosnifat olmugdur.

Dogrudur, hal-hazirda bu tosnifatin da bu vo ya digor
toraflori tongid olunur, xiisuson do Hogorat sinfino Protura,
Diplura, Collembola (Podura) dastolorinin aid edilmasini,
sadaco olaraq, ananslorin qorunub saxlanilmasi kimi gobul
edirlor. Bu orqganizmlorin arxitektonikasinda ¢oxayaqlilara
oxsarliq daha ¢oxdur.

Thysanura dostosinin  niimayondolorini  haqiqi
ilkganadsizlar hesab edirlor, giindacolor(Ephemeroptera) v
iynacalor(Odonatoptera) dastolorinin do goadimqanadlilara
(Palacoptera) aid edilmosino garst bir sira arqumentlor
gotirilir. A.V.Martinovun tasnifatina paleoentomologlar da
torofdar ¢ixirlar.

Hal hazirda hogoratlarin sistematikasina  dair
todqiqatlar davam edir. Bu sinfs aid olan cinslor vo névlorin
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taksonomik xarakteristikasinin miioyyanlogsmosi ti¢lin tam
morfoloji slamatlarlo yanasi, mikromorfoloji slamatlora do
(xetalarin, yani qilciglarin torkibi vo qurulusu, sensillalar,
kutikulanin strukturu vo s.) genis yer ayrilir.

Ona goro do bu bdlimdo ayri-ayri dostolorin
xarakteristikasi son ilin, yoni A.V.Martmovun tokmillos-
dirilmig tosnifati asasinda toqdim olunur. Miiasir diinya-
goriiso goro, Hosorat sinfi iki yarimsinfo Ilkqanadsizlar
(Apterygota) vao Qanadlilar (Pterygota)ayrilir.

I. Yarmmsinif Apterygota- llkqanadsizlar vs ya ibtidai
hagoaratlar
A. Infrasinif Entognatha — Gizliganalilor
1. Dasto Protura — Bigsizlar
2. Desta Podura — Ayaqquyrugqlular
3. Desto Diplura — Ikiquyruglular
B. Infrasinif Tizanurlar — Thysanurata
4. Dosto  Thysanura- Qilquyruqlular ve ya
Tizanurlar
II.  Yarmmsinif Pterygota — Qanadlilar vo ya ali
hogoratlar
A. Infrasinif Palaeoptera — Qadim qanadlilar
5. Dasto Ephemeroptera — Gundacalar
6. Dasto Odonata — lynacalor
B. Infrasinif Neoptera — Yeni qanadlilar

Dasta iistliiyii Orthopteroidea — Ortopteroidlilar vo ya

Diizqanadkimilar
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7. Dasto Blattoptera — Tarakanlar

8. Dasto Mantoptera — Davadsllayilor

9. Dasto Isoptera — Termitlor

10.Dasta Plecoptera — Bahargilar

11. Dasto Embioptera — Embilar

12. Dasta Grylloblattida — Tarakansisoklor

13. Dasta Phasmoptera — Copcuklor

14. Dasts Orthoptera — Diizqanadlilar

15. Dasto Hemimerida — Hemimeridlor

16. Dosto Dermaptera — Deariganadlilar vo ya
qulagagiranlar

17. Dasts Zoraptera — Zorapterlor

Dasta iistliiyii Hemipteroidea — Yarimsartqanadliki-

milor

18. Dasta Psocoptera — Samanyeyonlor

19. Dasto Mallophaga — Lalokyeyanlor

20. Dasta Anoplura — Bitlear

21. Dasts Homoptera — Barabarganadlilar
22. Dasta Hemiptera — Yarimsartqanadlilar
23. Dasta Thysanoptera — Tripslor

Dasta iistliiyii Coleopteroidea — Sartqanadlikimilor

24. Dasta Coleoptera — Sartqanadlilar
25. Dasta Strepsiptera — Yelpik qanadlilar
Dasta iistliiyii Neuropteroidea — Torqanadkimilar

26. Dasta Neuroptera — Torqanadlilar
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27. Dasta Rhaphidiopera — Davaciklar
28. Dasto Megaloptera — Iri ganadlilar
Dasta iistliiyii Mecopteroidea — Mekopteroidlar

29. Dasta Mecoptera — Oqrabmilgaklor

30. Dasto Tricoptera — Bulaqggilar

31. Dasto Lepidoptera — Kopanaklor

32. Dasto Hymenoptera — Zarqanadlilar vo ya Pardos-
qanadlilar

33. Dasto Aphaniptera — Biralor

34. Dasts Diptera — Ikiqanadlilar

2.2. Baghica dastolorin imumi xarakteristikasi

Ayaqquyruqlular (Podura = Collembola)

Inco badonli, adoton agiq rongli, uzunsov vo ya doyirmi
bodon formasina malik olan hoagoratlardir. Onlar béyiik
olmayan vo az sayda fasetalardan formalasan tiind goz
lokalorine malikdirlor yaxud tamamilo goézlori olmur.
Qarincigin birinci bugumunun altinda garinciq borusu — ki-
sovari ¢ixintist vardir. Badoninin uc hisasinds yerlogon tul-
lanma c¢ongoli tok osasdan vo iki ¢ixintisindan ibarstdir.
Crxintilarin ucunda qisa téromolor ola bilor. Qarmcigin
tgiinci  bugumunda tullanma ¢ongolinin ilisdiyi qisa
garmagciq vardir. Bazi névlords tullanma ¢ongoli olmur. Cox
vaxt badanin uc hissasinds quyruq qillart olur. Bu névlar nom
yerlords — torpaq oymalari, mamurlar, tékilmis yarpaqlar,
agac oduncagi, géboaloklor va s. substratlarin igorisinds, nadir
halda bitkilorin iizorindo yasayirlar. Aralarinda zoror veran
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novlori do mévcuddur. Ayaqquyruqlularin diinyada 3500
novii molumdur ki, onlardan Azorbaycanda 100 névii toyin
olunmusdur.

Ayaqquyruglularn igarisinds 70°-li spirt olan ban-
kalara toplayib, sonradan bir damla gliserin olan agya siiso-
sinin iizorindo mikroskop altinda todqiq etmok lazimdir.
Adoton xiisusi toyinat kitablarinda bu hogorat névlorindon
daimi preparatlarn hazirlama qaydalar toqdim olunur.

Giindacalor (Ephemeroptera)

Uzunsov, yumsagbadonli, ortiik gati zoif sklerotizo
olunmus hoagoratlardir. Bigciqlart 2-bugumludur, qisadir.
Erkok fordlorin fasetali gézlori disilorin gézlorins nisbaton bo-
yiikdiir. Sads gozciiklor tigdiir, lakin bazon orta gozciik reduk-
siyaya ugrayir. Agiz orqanlari reduksiyaya ugramisdir. Qa-
nadlart eynicinsli olub, tordur. Arxa qanadlar 6n qa-
nadlardan kigikdir,bazon iso tamamilo olmur. Qarinciq 10-
bugumludur, onun ucunda bir ciit uzun, bugumlu serkilor vo
tok quyrugq ¢ixintisi va. Stirfolori suda yasayir vo 25 dofo gabiq
doyisir. Giindacalora yetkin, ganadli, lakin cinsi orqganlari
holo inkisaf etmomis subimago fazasi xasdir. Subimaqo
gabigdoyisdikdon sonra cinsi cohotdon yetkin imaqoya
cevrilir. Boyiikyash siirfolor baliglarin yeminin bdyiik bir
hissasini togkil edir.

Giindocalor diinya faunasinda 2000 névlo tomsil
olunmugdur ki, onlardan Azorbaycanda 40 ndvii toyin edil-
migdir.

Iynocolor (Odonata=0Odonoptera)

Basi dos hissasindon enli olan hogoratlardir. Gézlori

iridir, ¢ox vaxt birlogmis olur. Sado goézciiklori {i¢ adoddir.
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Biglari1 3-7-bugumlu olub, qisadir, qilvaridir. Agiz aparati go-
mirici tipdadir. Ondds arxaddsdon aydin sokilds ayrilmisdir.
Orta- vo arxadds yaxsi inkisaf etmisdir vo pterotoraks
adlanir. Qanadlan iki ciitdir, Sl¢iilorino goro eynidir vo
torludur.

Qarmciq uzun olub, 11-bugumludur. Iynocolorin
erkok fordlorini saciyyslondiran asas olamat - garincigin 9-cu
bugumunda anal dolikdon bagga, 2-ci bugumunda
kopulyativ organin yerlogmasidir. Qarincigin ucunda anal
cixintilar vardir. Siirfolor adoton yetkin fordloro oxsardir,
lakin onlar suda yasayirlar. Sirfolor diiz bagirsaq vo ya
garincigin uc hissasinds yerlogon golsomolorls tonaffiis edirlor.
Alt dodaq tutucu orqana gevrilmisdir. Tmaqo va siirfolor
yirtiaidir: agcaqanadlar, arilar, miixtolif zororli hagoratlar, su
bugumayaqlilart ilo qidalamrlar. Sirfalori bir ¢ox sorucu
qurdlarin araliq sahibloridir. Dasto 3 yarimdostoys ayrilir:
Boraborqanadhilar (Zygoptera), Miixtolifqganadlilar
(Anisoptera), Mixtalifbarabarqanadlilar (Anisozygoptera).

Hazirda iynacolorin diinyada 5000 névii malumdur ki,
onlardan Azarbaycanda 60 névii geyds alinmis vo toyin edil-
migdir.

Tarakanlar (Blattodea=Blattoptera)

Tarakanlar boyiik vo orta 6lgiilors malik olan yasti, ot-
li badonli, uzun vo nazik bigl hagoratlardir. Bas hipognatik
tipds olub, tighucaq vo ya iirokvari formadadir. Basin izori
demoak olar ki, tamamils 6ndéslo ortiilmisdiir. Fasetali gozlor
adoton tumurcuqvaridir vo sado gozciiklori iso 2 ododdir.
Qanadsiz formalarda gozciiklor olmur. Biglar uzun vo
qilvaridir. Agiz aparati gomirici tipdadir. Ayaglart gagicidir
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vo S-bugumlu poncolidir. Qanadlar iki ciitdiir, onlar
mixtolifcinslidir: birinci ciit doritstlityli — elizralar, ikinci ciit
iso tor qanadlardir.

Qarinciq yastidir — 8-10 terqit vo 8-9 (?) va ya 7 (&)
sternitlidir. Qarincigin son bugumlarimin tizorinds serkilar,
erkok fordlords iso hamginin qgrifellor vardir. Erkok fordlords
garincagin - 6-8  terqitlorinin  iizorindo qoxu  vazilori
yerlogir. Tarakanlarin inkisafi tam ¢evrilmo yolu ilo gedir.
Digi fordlor yumurtalarim xisusi dori kapsula- ooteka
igarisinda qoyurlar.

Diribala veran névlari do vardir. Polivoltin névlarin
bir naslinin inkisafi 2-3 ay va ¢oxillik nasillords iso 3-4 il ¢okir.
Qida ixtisaslagmasina goro, tarakanlar pantofaglardir, yoni
bitki vo heyvan mangali mohsullarla gidalanirlar. Osason geco
hayati siiriirlor vo bir ¢ox infeksion xastoliklorin kegiricilori
ola bilirlar.

Diinyada tarakanlarin 4000-5 gador névii molumdur
ki, Azarbaycanda comi 11 névii miioyyanlogmisdir.

Doavadslloyilor (Mantoptera)

Uzunsov badan va sarbast horakatli basa malik olan iri
6lgili hogorat noviidiir. Biglart uzundur, ¢oxbugumludur,
sapvari, bazon lalokvari vo ya daraqvaridir. Agiz aparati go-
miricidir. D6s yuxariya vo bir gador 6no dogru istigamot-
lonmisdir. On ayaglar (tutucu tip) déso sixilmis, orta vo arxa
clit ayaqlar iso gagicidir. Poncalor 5-bugumludur. Qanadlar
mixtolifdir, tordur: 6n ganad daha méhkom, dorivaridir,
arxa ganadlar iso bir godor genisdir. Bozon ganadlar qisa
olur. Dostonin biitiin niimayondolori yirticidir. Imaqo vo
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strfolor miixtalif hogorat novlori ilo gidalanirlar, o ciimlodon
xeyirli ndvlarlo.

Diinya faunasinda dovadolloyilorin 2000 névii vardir
ki, onlardan 8 névii Azarbaycandadir.

Diizqanadlilar (Orthoptera)

Iri vo ortadlgiilii, uzunsov vo yanlardan yastilasmis
bodons malik olan névlordir. Bas hipognatik tipdadir. Biglar
coxbugumludur, sapvari vo ya qilvari, nadir hallarda
tosbehvari, topuzvari vo ya qilincvari olur. Agiz aparati
gomiricidir. Qanadlar miixtalifdir, tordur: 6n ciit bir godor
mohkom, dorivaridir (elitralar), arxa ciit nazik, soffaf, enli,
yelpikvari qatlanaraq elitralar altinda gizlonir. Bozon qanad-
lar qisa olur vo ya tamamilo olmur. Arxa ayaqlar tullanici,
digorloari 1so gazicidir, bazon gazict olur. Ayaqlarin pancoasi 1-
4-bugumludur. Qarmcigin ucunda birbugumlu, nadir halda
coxbugumlu serkilor yerlosir. Disi fordlordo yaxsi goériinon
yumurtaqoyan olur. Erkok fordlords saslonmo organi vardir.
Diizganadlilarin bozi névlorinds faza doyiskonliyi geydo
alinir, yoni fok vo siirii formalart mévcuddur. Bu ciir névlor
oldugca tohliikalidir, yani onlar zararvericilordir ki, asason do
coyirtkokimilor fasilosino aiddirlor.

Dasto 2 yarimdastoys — Uzunbiglilar(Dolichocera) va
Qusabiglilar (Brachycera) ayrilir. Diinyada diizqanadlilarin
20000 névii malumdur ki, onlardan 211 névii Azarbaycanda
geydo alinmigdir.

Dariganadlilar vo ya qulagagironlor (Dermaptera)

Orta olgiilora (5-20 mm) malik olan hoasoratlardir ki,
bodoanlori bir gadar yastilagsmis formadadir. Bag prognatik
tipdadir. Biglar sapvaridir, 8-50-bugumludur. Agiz gomirici
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tipdadir. Qanadlar miixtalifdir: 6n ciit dorivari, méhkom yas-
tilanmis, damarsiz, qisadir; arxa ciit iso tordur. Sakit halda
arxa ganadlar yelpikvari sokildo damarlar boyu vo ya koén-
dolon gatlanir. Bozon ganadlar olmur. Ayaqlar gozici vo 3--
bugumlu poncalidir. Qarincigi ucunda iri, caynaqvari, bir-
bugumlu ¢ixintilar — serkilor yerlogir. Heyvani vo bitki
mongoli qida ilo, miixtalif gqaliglarla qidalanirlar. Boazi névlor
bitkilors ciddi zorar vurur. Masoslon adi (Forficula auricularia
L.) vo bostan (F. tomis Kol) qulagagironlor bu baximdan
tohliikoalidir.

Diinyada doariqanadlilarin 1300 névii malumdur ki,
onlardan 7 névii Azorbaycan faunasina aiddir.

Quruotyeyonlor vo ya samanyeyonlor (Psocoptera)

Cox kigik (1-5 mm) 6l¢iilii novlordir. Bodon 6rtiiyii zoif
sklerotizo olunmusdur. Biglar sapvaridir, 11-40-bugumludur
vo tiikciiklori ilo asagi yonolmisdir. Agiz aparati gomirici
tipdadir. Qanadlar iki ciitdiir, eynicinslidir, pardoqanadhdir.
Arxa ganadlar 6n ciitdon qisadir. Bozon qanadlar olmur.
Ayaqlar qaciadir, nazikdir, 2-3-bugumlu poncalidir.
Qarinciq 9-bugumludur, disilords yumurtaqoyan olur.

Mayalanma spermatoforludur, ¢ox vaxt parte-
nogenez qeydo alimr. Inkisaf natamamdir. Osason bitki qa-
liglari, kif goébodoklori, mamir ilo gidalanan formalarla
yanasi, kitablar, hagorat kolleksiyalarina, herbarilors zoror
veran novlori méveuddur (Liposcelis divinatorius Miill.) .

Diinyada otyeyanlorin 1500 névii malumdur ki, Azor-
baycanda comi 6 névii miloyyanlogmigdir.

Bitlor (Anoplura)
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Oldugca kigik dlgiilora malik olan (1-5 mm), qanadsiz
hagoratdir. Badan yastidir, adston boz ronglidir. Bas ensizdir,
qisa, sapvari, 3-5-bugumlu biglar1 vardir. Gozlor ya
reduksiyaya ugrayir, ya da tamamilo olmur. Bazi névlords iki
adad gozciik olur. Agiz aparati sancici-sorucu tipds olub,
basin igarisinds — xiisusi kisads yerloagir vo yalniz qidalanma
zamani xarica ¢ixir. Dds bugumlari birlogmisdir vo ortad6sdo
bir ciit nafoslik vardir. Ayaqlar qisadir, birbugumludur, uzun
Vo ayri caynagi olan pancalidir —iligdirici tip. Qarinciq adaton
dos sobasindon enlidir vo 9-bugumludur. Inkisaf natamam
cevrilma yolu ilodir. Siirfolori imaqoya oxsardir vo 3 dofs
gabiq doyisirlor. Bir noslin inkisafi 24-30 giin ¢okir. Stirfolor
vo imaqo qanla qidalanir, yoni parazitlordir. Bir ¢ox tohlitkali
infeksion xoastolik téradicilorinin  kegiriciloridir. Moasalon
insan biti (Pediculus humanus L.) sopgili vo qayidan yatalaq

xostoliklori, donuz biti iso (Haematopinus suis L.) sibir
xorasi, donuzlarin titromo vo taun xostoliklorinin
toradicilorini kegirir.

Diinyada bitlorin 300 névii molumdur ki, onlardan 20-
si Azorbaycanda mévcuddur.

Boraborganadlilar (Homoptera)

Osason ¢ox kicik vo inco (nadir halda iridl¢iili)
hogoratlardir. Bas yana oyilmis alinlidir vo ¢ox vaxt yaxsi in-
kisaf etmis gdzlori olur. Biglart qilvari va ya sapvaridir, 3-10-
bugumludur va ¢ox vaxt badondon qisadir. Agiz aparati san-
cici-sorucu tipdadir. Alt dodaq ii¢ vo ya dérdbugumlu xor-
tumu omolo gotirir. Sakit halda xortum arxaya yonoslmis vo
bodonin altinda gizlonir. Qanadlar 2 citdiir, eynidir, tiik-
stizdiir vo pardolidir.
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Arxa ganadlar ¢ox vaxt 6n qanadlardan kigik olur.
Erkok koksidlords yalniz bir ciit (6n qanadlar) inkisaf edir vo
disilorin qanadlar olmur. Ayaqlar gozicidir, pancalar 1-3-bu-
gumludur. Bozi qruplarda (circiramalar, yarpagbiralori) arxa
ganadlar tullanici tipdadir. Cox vaxt badon mumvari ifrazat
ilo ortili olur. Bu ifrazat 16vhoagokilli, sapvari, tozcuq ha-
linda, koksidlordo iso galxan formasindadir. Boaraborqa-
nadlilar saciyyalondiron slamot — bagirsagin siizmo kamera-
larina malik olmasidir. Homin filtrlori kegon gida (sokor moh-
lulu), arxa bagirsaga orta bagirsagi kegmodon diisiir.
Qidalanma zamani bu hoagoratlar, bitkinin {izorini yapisqanl
ifrazatla ¢irklondirir. Onlar fitofaglar oldugu igiin agac vo
kond tosarriifat: bitkilorina ciddi zoror vururlar. Boazilari iso
viruslu xastaliklarin kegirilmasinds istirak edirlar.

Miiasir tosnifata gora, borabarqanadlilarin 5 yarim-
doastasi — Circiramalar (Cicadinae), Y arpagbiralori vo ya psi-
lidlor (Psyllinea), Aleyrodidlor vo ya agqanadlilar (4/eyro-
dinea), Mananalar (Aphidinea), Koksidlor (Coccinea) vardir.

Diinyada 25000 n6vii molum olan barabarqanadlilarin
Azorbaycanda 186 névii miloyyanlogmisdir.

Yarimsortganadlilar vo ya 1axtabitilor (Hemiptera)

Niimayondolori iri vo orta 6lgiliidiir, badon enli vo ya
ensiz olub. Cox vaxt yastidir. Agiz aparati sancici-sorucu
tipdadir, 3-4-bugumlu xortumludur ki, basin 6n torafino
birlogmis olur. Biglar 3-5-bugumludur, sapvaridir. Qanadlari
2 ciitdiir: 6n qanadlarin asasi aydin damarli dorivaridir, onun
zirvosi iso pordogokillidir. Arxa qanadlar iso tam halda
pordasokillidir. Sakit halda arxa ganadlar 6n ganadlarin
altinda yerlosir. Qanadlart gatlanmis halda oldugda 6ndds,
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st torafdon aydin gériiniir vo galxancig adlanir. Bozon 6ndos
garincigin iizorini drto bilir. Ayaqlar gagici, gozici, iziicii vo
ya tutucu ola bilir vo pancalori 2-3-bugumludur. Arxaddsiin
alt torofindo qoxu wvozilori ola bilor. Quruda yasayan
taxtabitilor fitofaglardir, lakin bir ¢ox yirtici vo gansoran
novlori do molumdur. Su formalarinin demok olar ki, hamisi
yirticidir. Kond tosorriifatina zorar veran bir ¢ox ndvlori
vardir moasalon, bagaciglar.

Dasto 2 yarimdoastoys — Gizlibighlar (Cryptocerata) va
Sarbastbiglilar (Gymnocerata) ayrilir.

Diinya faunasinda taxtabitilorin 40000 névii molum-
dur ki, onlardan Azorbaycanda 874 névii miioyyanlogmisdir.

Sagaqqanadlilar vo ya tripslor (Thysanoptera)

Cox kigik ol¢iilors malik olan (0,5-2 mm) uzunsov bo-
donli hagoratlardir. Biglari sapvaridir, 6-9-bugumludur. Agiz
aparati sancici-sorucu tipdadir. Agiz konusunun uc
hissasindo 3 odod sancict qileiq vardir ki, onlardan biri
sokildoyigsmig list conadir. Digor iki qilciq iso  altgons daxili
parlorindon formalagmigdir. Cona vo dodaq ¢ixintilar: yaxsi
inkisaf etmisdir. Qanadlan 2 ciitdiir, ensizdir va 2-3 uzununa
damarlhdir, konarlarinda uzun, nazik tiikklori vardir. Ayaqlar
1-2-bugumlu poncalidir vo qovuqgvari sormaclarla bitir.
Qarinciq zirvays dogru ensizlogir, 11-bugumludur vs birinci
bugumu reduksiyaya ugramigdir.

Inkisaf natamam gevrilmo yolu ilo (hipermorfoz) ge-
dir. Tripslarin ¢oxusu fitofaglardir, yani bitkilorin tohliikali
zorarvericiloridir. Bu zaman viruslu xastaliklori do kegira bi-
lirlor. Bazi névlari yirticidir, masslon, monanalor, fitofaq trip-
slor va gonoalor ilo gidalandiglar iigiin shomiyyat kasb edirlor.
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Dosto 2 yarimdostoys — Yumurtaqoyanlar (7Tereb-
rantia) vo Boruquyruqlular (Tubulifera) ayrilir.

Diinya faunasinda 4000 ndvii molum olan tripslor
Azorbaycanda 52 n6v vo 4 yarimnévlo tomsil olunmusdur.

Sartganadlilar vo ya bocaklor (Coleoptera)

Olgiilori (0,3-150 mm) vo hoyat torzi miixtolifliyi ilo
farqlonon hagoratlardir. Bocoklor oldugca méhkom badon 6r-
tiiylino malikdirlor. Biglar1 ¢ox vaxt 12-bugumludur, lakin
ayri-ayri qruplarda 2-40 arasinda toraddiid edo bilir. Biglarin
tiplori do miixtalif olur: daha ¢ox sapvari, qilvari, misarvari,
daragvari, tosbehvari, lovho-topuzvari, dirsok-daraqvari,
basli, geyri-borabar tiplar istiinliik toskil edir. Ayaqglar gozici
va ya qagici, nadir halda qazici, {iziicii vo ya tullanan tipdadir.
Qanadlar muxtalifdir: birinci ciit damarsiz, sortlogmis,
buynuz elitralar; ikinci ciit iso soffaf pordoganadlardir. Bu
ganadlarin damarlanmasina goérs, 3 tip arxa qanadlar
forqlondirilir:  karaboid, stafilinoid vo kantaroid. Bozon
ganadlar inkisafdan gala bilir. Qarinciq bugumlari 10-dur,
lakin sternitlori gériinon 5-7, terqitlori iso 7-9 - bugumdur.

Inkisaf tam g¢evrilmo yolu ilodir. Siirfolor kam-
podeovari vo ya qurdabonzordir, puplar sorbostdir. Mono-
voltin ndvlordon bagqa, ilds 2-3 nasil veron bocoklor do var-
dir. Bocoklor yirtici, fitofaq, saprofaq, nekrofaq va s. olur.
Novlorin ¢oxusu kond tosorriifat: bitkilori vo agaclara zoror
vurur.

Dasto 2 yarimdastoya (100 fasilo) ayrilir: Yirtict bécok-
lor (Adephaga) va Polifaglar (Polyphaga).

Diinya faunasinda bdcoklorin 30000 n6évii molumdur
ki, onlardan 4300 névii Azorbaycanda geydo alinmisdir.
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Torganadlilar (Neuroptera)

Ortaboylu (ganadlarin agilisi 6-50 mm), inca, nazik
bodanli, iri ganadlari olan hoagoratlardir. Bas hipognatik tip-
dadir, uzun, ¢oxbugumlu biglar var. Biglar asason qilvari,
sapvari, topuzvari vo ya daraqvari tipdadir. Agiz aparati
gomirici tipdadir, bazon reduksiyaya ugramis olur. Ayaqlar
gozicidir, bozon On ayaglar tutucu olur. Pancolor 5-
bugumludur. Qanadlar 2 ciitdiir, eynicinslidir, tizori tiiksiiz-
diir, tordur. On ganadlar arxa ciitdon enlidir.

Inkisaf tam gevrilmo yolu ilodir. Siirfolor kampo-
deovaridir. Puplar sorbastdir (agiq tipli). Névlorin ¢oxusu yir-
ticidir vo asason, quru miihitinds yasayirlar. Qizilgézlorin
mixtolif névlori vardir, conub boélgolordo garisqa sirlorin
stirfolori xiisusi tutucu yuvalar qurmagla sikar pusurlar.

Torqanadlilarin 8 fasiloni ohato edon 3500 ndvii mo-
lumdur ki, Azarbaycanda 84 n6vii miloyyonlogmisdir.

Oqrab milgoklor (Mecoptera)

Orta va ya iri dlgiilora malik (3-30 mm) olan névlordir.
Bas dimdik soklinds agagi yonalmisdir. Agiz aparati gomirici
tipdadir. Biglar uzundur, sapvaridir. Ayaqlar qagicidir, 5-
bugumlu pancolidir. Qanadlar 2 ciitdiir, tordur, bozi
nahiyyolorindo qisa, seyrok tiklidiir. Bozon qanadlar
inkisafdan qalir. Qarinciq uzunsovdur, 10-bugumludur.
Erkok fordlordo qarincigin son 4-5 bugumu ixtisaslagmis,
yuxari oyilorok, oqgrobin iynosini xatirladir. Qarincigin
ucunda bir o gadoar ds bdyiik olmayan serkilor vardir.

Inkisaf tam cevrilmo ilodir. Siirfolor qurdvaridir (1-8
adad yalang1 gqarinciq ayaqglari vardir). Pup agiq tiplidir. Stir-
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falor vo yetkin fordlor 6lmiis hogorat vo bitki qaliglar ils qi-
dalanirlar.

Diinyada agrob milgoklorin 470 névii molumdur ki,
bunlardan comi 4 névii Azorbaycandadir.

Bulaggilar (Trichoptera)

Ortaboylu va ya kigik olgiilii (1,5-25 mm) ndvlordir.
Zahiran koponaklors oxsardirlar. Bas izorindo boyiik fasetali
gozlor vo tist torafinds iso 3 adad sados gozciik vardir. Biglar
uzundur, qilvaridir. Agiz aparati sorucudur. Cons ¢ixintilar
3-5-bugumludur, altdodaq c¢ixintilart iso 3-bugumludur.
Qanadlar 2 ciitdiir, eynicinslidir, tizori six tiklidiir.

Inkisaf tam metamorfozladir. Siirfolor qurdvari va
kampodeovaridir. Puplar agiq tiplidir. Yetkin fordlor su hov-
zolorinin yaninda ugurlar. Siirfolor axar sularda yasayirlar,
nadir halda durgun sularda rast golmok olur. Soyuq dag
caylarinda da rast golinir. Siirfalori baliglarin yemini togkil
edir.

Doasta 2 yarmdoastoys ayrilir: Holgovigixintililar (Annu-
lipalpia) vs Bitéveixintihlar (Integripalpia).

Diinya faunasinda 3000 ndvii mioyyonlosmisdir ki,
onlardan 45 n6évii Azorbaycan faunasina aiddir.

Pulcugqganadlilar (Lepidoptera)

Olgiilori miixtolifdir ( ganadlarin agilisinda 3-8 mm-
don 20-25 sm- o gadoar), slvan ronglidirlor. Bag iri fasetali goz-
ladiir, ¢ox vaxt onlara 2 adad sados gdzciiklor séykonir. Biglar
uzundur, ¢oxbugumludur, miixtalif tipdadir: sapvari, qilvari,
tosbehvari, topuzvari, iyvari, Iolokvari. Agiz aparati
sorucudur, uzun spiral soklindo burulmus. xortumcugdur.
Alt dodaq rudumentardir, lakin 3-bugumlu ¢ixintilart qal-
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misdir. Qanadlar 2-ciitdiir, pardoganadlardir, eynicinslidir,
iizori pulcuglarla ortiiliidiir. On qanadlar adoton arxa
ganadlara nisbaton bdyiik olur.

Qarinciq  9-10-bugumludur, son 2-3 bugum
modifikasiyaya ugramisdir vo onlardan genital ¢ixintilar
formalagmisdir. Ibtidai qruplarin disi fordlorindo bir odod
cinsi dalik oldugu halda, ali kapanoklords bu 2 adoddir — biri
8-ci sternitin izorinds yerlasir vo kopulyasiyaya xidmoat edir;
digori iso 9-cu sternitin {izorindodir ki, onun vasitasilo
yumurtalar xaric olunur. Siirfalor tirtilvaridir, bagi vo 3 ciit
dos, 2-5 ciit qarinciq ayaqlar vardir (tirtil). Puplar ortilidir.
Azsayli névlords (osason ibtidai formalarda) puplar agiqdir
va iist ¢onoalari horakatlidir.

Kopanoklarin tirtillart adaton fitofaglardir vo onlarin
arasinda kond tosorriifati, meso agaclarina ciddi zarar vuran
novlor ¢oxdur. Bazi névlarin tirtillar: dori, tiikk, yaun momulati
ilo gqidalanir, ar1 sanlarina zorar veran névlor do vardir.

Diinya faunasinda pulcugqanadhilarin 140000 névii
molumdur ki, bunlardan 4500 —dan artiq ndvii Azorbaycan
faunasina daxildir.

Pordsganadlilar (Hymenoptera)

Olgiilori miixtolifdir (0,5- don 5-6 sm —o godor). Bas
sarbast halda ddésls birlosmigdir. Goézler iridir, 3 adad sads
gozciiklori do vardir. Biglar uzundur, miixtalif sayda bugum-
ludur, sapvari vo ya dirsokvari, bazon lolokvari va tasbehvari-
dir. Agiz aparati gomirici vo gomirici-yalayici tipdadir. Bazon
agiz aparati reduksiyaya ugramis olur. Bodonin d&g sébasinin
hissolori 6z aralarinda Dbirlogmisdir. Ddgiin  torkibino
saplaglilarda birinci garinciq bugumu daxildir — propodeum
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adlanir. Ayaglar 5-bugumlu pancolidir, nadir halda 3-4-
bugumlu olur. Qanadlar 2 ciitdir, eynicinslidir,
pardoganadlardir. Ugus vaxti onlar bir-birino  xiisusi
garmagciqlarla birlasir. Arxa qanadlar adaton bir godor kigik
olur. Bazon qanadsiz formalarina rast goalinir. Qarinciq ya
enli osasi ilo ddg soboasing birlosir, ya da nazik saplagl olur.
Ona gors do pardoganadhilarda 3 tip garinciq forqlondirilir:
oturaq, sallaq va saplaqli. Saplaq, garincigin 2-ci vo bozon do
3-cii bugumlarindan formalagir. Digilordo yumurtagoyan
olur ki, o, cinsi sternitlorin (8-9-cu bugumlar) ¢ixintilaridir.
Arikimilords yumurtaqoyan sancan iynaya ¢evrilmisdir.

Inkisaf tam metamorfozludur. Oturaq qarincighlarda
strfolor yalangi tirtillar, saplaglhilarda — qurdvaridir. Puplar
aciqdir, dorili vo ya tor barama daxilinds yerlosir.

Pardoaganadlilar 2 yarimdastoys ayrilir: Oturagqgarin-
ciqlilar (Symphyta) vo Saplaglilar (Apocrita).

Diinya faunasinda pardaqanadlilar 300000 névdiir ki,
2500 ndvii Azorbaycan faunasina aiddir.

Tkiganadiilar (Diptera)

Boadan 6lgiilori 1-50 mm arasinda doyisir. Bag yumru vo
ya yarimyumruvaridir, sorbast sokildo 6ndége nazik saplaq
vasitasila birlogir. Gozlor iridir, sado gozciiklori 2-3 adaddir,
lakin bazon olmur. Biglar1 uzundur, ¢oxbugumludur — sap-
vari, tosbehvari, nadir halda daraqvaridir. Bozon biglar 3-bu-
gumlu olur, bu ciir antennalar qildasiyan tiplidir. Agiz apa-
rat1 sancici-sorucu, kasici-sorucu, yalayici vo ya muskoid tip-
lidir. D6s bugumlar bir-birins six birlogsmis vo ortadds daha
yaxsi inkisaf etmisdir. Ayaqlar qagict vo ya gozicidir, 5-
bugumlu pancolidir. Panconin ucunda 2 adod sormac- pul-
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villor vardir. Bozi qruplarda pulvillorin arasinda orta sormac
— empodi olur. Qanadlar yalniz bir citdir — 6n porde-
ganadlardir, arxa ciit iso topuzvari vizildaqglara gevrilmisdir.
Inkisaf tam metamorfozla gedir. Siirfalor qurdvaridir,
ayaqsizdir, yalniz ibtidai formalarda bag kapsulasi qalmigdir.
Puplar agiq vo ya gizlidir (yalangi barama daxilindos yerlosir).
Novlorin ¢oxusu polivoltindir. Hoyat torzlori miixtolif-
dir — ¢oxlu sayda gansoran, insan vo heyvanlarda tohliikali
xastoliklorin téradicilorini kegiron névlori, parazitlor, yir-
ticilar, bitki vo heyvan qaliglar ils gidalanan névlari vardir.
Tkiganadlilar dostosi 2 yarmdoastoyo ayrilir: Uzunbig-
lilar (Nematocera) va Qisabiglilar (Brachicera).
Diinya faunasinda ikiganadlilar 100000 név ilo tomsil
olunmugdur ki, onlardan 2200 névii Azorbaycan faunasina
aiddir.

Sarbast 6yronma mdévzulari
1. Ali hogoratlarin osas sistematik qruplart — tam

metamorfozlular  sobs  Holometabola  (dastaustliyi
Coleopteroidea, Neuropteroidea, Mecopteroidea).

Yoxlama suallari

1. Hoagoratlarin tasnifatinin variantlari. Miasir tasnifat.
2. A.V. Martinova gors Qanadli hagoratlarin sistemi.
3. Apterigota va Pterigota yarimsiniflorinin qisa

xarakteristikast.
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MUHAZIRO 3. HOSORATLARIN
MORFOLOGIYASI

Plan
3.1. Umumi qurulus plani. Badonin seqmentasiyas.
3.2. Bas vo onun ¢ixintilar

3.1. Umumi qurulus plani. Badanin
seqmentasiyasi

Hosoratin  badoni  seqmentli  (bugumlu) olub,
ikiyansimmetriyalidir. Lakin bu seqmentasiya eynicinsli
deyildir: badonin miixtalif hissalorinin seqmentlori miixtalif
qurulusludur. Oxsar qurulusa malik olan seqmentlor birlogib
bodonin tagmlarini — s6balorini amalos gatirirlor.

Hogoratin bodoni bas, dés vo qgarincigdan ibaratdir.
Bu g6balorin va ya tagmlarm har birinin saciyyoavi funksiyasi
vardir vo sabit seqmentar torkibo malikdirlor. Bu sébolor bir-
biri ilo birlags bilarlar.

Hogoratin basi akron vo dord (yaxud bes) seqmentin
birlosmasindon  formalasir. Bagi  reseptor §6ba  do
adlandirmaq olar, ¢linki gidanin gobulu vo xarici miihit
haqda molumat bu gébonin asas funksiyasidir. Basin xitin
ortiiyi imumi kapsulani omolo gotirir. Bas seqmentin
saplaqvari ¢ixintist vasitosilo govda ilo birlogir. Hogoratin
qrup mansubiyyatindon asili olaraq formalari miixtalif olur:
doyirmi(milgakler), yanlardan basiq (gayirtko, sala, sisok),
xortum sokilli (uzunburun bocak). Basin qoyulus tiplart do
muxtalifdir (sokil 6).

Hosoratlarda bagin 3 qoyulus tipi farqlondirilir:
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prognatik tipds kallo qutusunun xayali oxu ils baden oxu
muvafiq golir vo bu zaman agizotrafi orqanlar 6ns dogru
yonalmis olur, masalan, vizildaq bocaklar (sokil 6,1);

Sokil 6. Basin qoyulus tipleri: 1 — prognatik; 2 — hipognatik; 3 —
opistognatik

hipognatik qoyulus tipindos bas oxu boedon oxuna
perpendikulyar (90°bucaq altinda) birlasir, miivafiq olaraq
agiz orqanlart ventral torafs istigamatlonir- bark qida ilo
qidalanan hogoratlara — tarakanlar, ¢oyirtkokimilor,
otyeyonlor, bgcoklorin oksariyysti ve s. (sokil 6,2);
opistognatik qoyulus tip1 bitki hiiceyrasini desib sirasi ilo
qidalanan hogoratlara — circiramalar, koksidler, tripsler
moananalor, ballicalar kimi qruplara xasdir ki, bu tipds kalls
qutusunun oxu badon oxuna iti bucaq altinda birlagir vo 6n
ayaqlara dogri istiqgamatlonir (sokil 6, 3).

Hogoratin dos so6basi lokomotor funksiyani yerina
yetirir vo homiso ii¢ seqmentlidir. Ddsiin hor seqmenti bir ciit
bugumlu otraflart dasiyir. Ali hogoratlarda mokan daxilinds

hagoratin horokatini tomin edon digoar orqan —qanadlar d6siin
ikinci va ti¢lincli bugumlarinin iizorinds yerlosir.
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Hogoratin qarmcigr 6-dan 11-0 godoar seqmentli ola
bilir, lakin ndvlorin ¢oxunda bu sdbo altibugumludur.
Qarinciq visseral sdbadir, yani hagoratin daxili organlarinin —
bagirsaq, cinsi sistem, piy cismi, vo digor maddolor
miibadilosini hoyata kegiron orqanlarin yeridir. Primitiv
hagoratlarda qarincigin bugumlasmasi daha aydindir.

Beloalikls, hosaratlari saciyyalondiran asas slamatlor:

e Xorgongkimilorin  antennulalarina  (yeni
akronun ¢ixintisi olan) miivafiq galon bir ciit
bigciqlar,

traxeya tonaffisi,

badanin 3 tagm (soba) — bas, dos va garinciq,
yalniz dos bugumlari Gizarinds ayaqlar (3 ciit),
xarici qat1 epikutikula olan 3 gatli kutikulanin
olmasi,

ikinci cut alt ganalorin alt dodaga ¢evrilmasi,

¢ inkisafin asason metamorfozla getmasidir.

3.2. Bas vo onun ¢ixintilar:

Hogorat basi méhkom xitin kapsuladir ki, ona agiz
cixintilart vo antennalar birlogir. Kapsulanin sothi miixtalif
tikislor vasitosilo ayri-ayri hissolors — tzliik (klipeus), alin,
amgok, anss, yanaglar, yanaqarxasima ayrilir. Hogoratlarin
coxunda alin vo amgok iizorindo 1-3 odod kigik dorzal
gozciiklor vardir. Bundan slava, iizliik ilo alin arasinda vo alt
¢onolorin asasinin iistiinds fentorial ¢uxurlar vardir. Bu
cuxurlar ortik gatmin daxilo dogru ¢okilmasi noaticasinds
formalagir, bas kapsulasimin daxiline kegon bu hisso
tentorium adlanan daxili skeleti omolo gotirir. Bagin daxili
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skeleti ¢ono azolalori va udlaq azalolori iigiin dayaq rolunu
oynayir.

Bagin iizorindo akronun cixintilari olan antennalar
(bigciglar) vo {i¢ ciit ¢onoalor yerlogir. Conoslor, bagin
formalagsmasinda istirak edon seqmentlorin otraflarimin
sokildoyismasidir. Mandibulalar (iist ¢onalor) ikinci bag
seqmentinin otraflari, maksillalar (alt ¢ono) ligiincii seqmentin
vo alt dodaq ddérdiincii seqmentin otraflaridir. Birinci bag
seqmentinin isd (1nterkalyar vo ya «taxma seqment» )otraflari
olmur vo o, bir godar zaif inkigaf etmisdir (sokil 7).

Sokil 7. Hogoratin bag kapsulasinin qurulusu. 7 — 6ndon goriiniigi: 1 —
amgok, 2 — miirakkab gbz, 3 — bigciq, 4 — alin, 5 — iizlik, 6 — st dodaq, 7
— iist ¢oano, 8 — ¢ano gixintisy, 9 — alt dodaq ¢ixintisi, 10 —sads gozciik, 11 —
yanaq; [II -arxadan goriiniisii: 1 — amgok, 2 — ansa daliyi, 3 — gicgah, 4 —
yanagqarxasi, 5 — alt ¢onanin asasbugumu, 6 — siituncuq, 7 — ¢ana ¢ixintisi,
8 —9 — alt ¢ononin daxili vo xarici pari, 10 — alt dodaq ¢ixintisy, 11-12 —
dilcik va olava dilcik, 13 — ¢onoalti arxasi, 14 — ¢onoalti

Yetkin fordlorin baginin {izerinde miirakkab faseth
gozlor vo 1-3 sados gdzciiklor yerlogir. Basin {izorinds hamginin
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akronun ¢mxintist olan bigcaglar vardir. Bigciglar vo ya
antennalar adaton ¢ox horokatli vo yaxsi inkisaf etmis olurlar
(sokil 8).

Sokil 8. Hogoratlarda bigciglanin tipleri: 1- qilvari (tarakanda), 2- sapvari
(coyirtkakimilorda), 3- tasbehvari (may bocayinda), 4- misarvari ( siqqildaq
va quzil bocaklorda), 5- daraqvari (Corymbites Latr. Cinsine aid olan siqqildaq
bocaklari va geca kapanaklorinda), 6- sancaqvari va ya toppuzvari ( giindiuz
kopenaklorinda), 7- basligli (cesadyeyen bocoklords), 8- iyvari ve ya
oxlovsakilli ( alvan kapanaklorda), 9- lovha-sancaqvari (xirildaq bocoklards),
10- dirsekli-daraqvari (buynuzlu bocaklorda), 11- diizgtin olmayan (firlangic
bocaklorda), 12- lalokvari (ipaksariyan kepenoklorda), 13- qilcigh ve ya

Yalmiz mil¢oklorin siirfalori, bazi pardoganadlilarda,
yelpikganadlilarin digi fordlorindo antennalar reduksiyaya
ugrayir. Onlarim yerindo kigik gabarciglar vo ya disklor
goriiniir. Antennalar, bir n6v, lokator rolunu oynayir vo digor
reseptorlarla birgo lamiso vo hissi, bazon iso egitmo
(ultrasaslori gobul edon) funksiyalarini yerins yetirir.

51

Antennalarin vaziyyati, dlgiilori vo formasi miixtolif
novlords olduqgca doyiskon olur. Adaton bigciglar hogorat
basinin amgok hissasindo, goézlor vo ya {ist ¢onalorin
yaxinhiginda olan antennal ¢uxurda yerlogir. Bigciglar
bigimli qiiriiliisa malikdirlor : asas bugum, ayaqciq vo ya
pedisel (pedicellus) vo g¢oxbugumlu gamgidan(flagellum)
toskil olmuslar (sokil 8).

Bigcigin osas bugumunu (scapus) horokoto gotiron
azalolor tentoriumda yerlogso do onun 6ziiniin azalalori vardir
ki, ayaqcig vo gamgimin horokotini hoyata kegirir.
Hogoratlara mixtalif tipds bigciglar xasdir. On sada qurulusa
malik olanlart iysokilli, sapsokilli, qilcigsokillidir. Bundan
olava, misarvari, lolokvari, sancaqvari, daraqvari vo digor
tiplor mévcuddur. Bigciglarin inkisaf soviyyasi, néviin hoyat
torzi vo davranig xiisusiyyatlorindon asilidir: erkoklords ¢ox
vaxt bigciglar daha yaxgi inkisaf etmig olur.

Hogoratin bag ¢ixintilarina agiz aparati orqanlari, yani
conalor daxildir (ii¢ ciit bag otraflarinin gokildoyismasi).
Hosoratlarda agiz aparatinin miixtolif tiplori mévcuddur
(sokil 9). Hogoratin ilkin agiz tipi gomuirici agiz aparati hesab
olunur. Beloki, bu tip agiz aparatina ibtidai traxeyalilarda
rast golinir vo yaxin acdadin da bork dentritlo qidalandig:
molumdur. Bu tip agiz aparati tarakanlara, diizqanadlilara,
sortqanadlilara, kopanoklorin tirtillarina vo digor hosorata
xasdir (sokil 9, A). Gomirici agiz apartinin osas torkib
hissalori - iist ¢onoalor (mandrbulalar), alt ¢onalor (maksilialar)
vo alt dodaqdir (Jabium). Gomirici agiz aparatinda
mandibulalar i¢ torafdon disciklidir. Maksillalar (arxa altgons
— maksilla IT ) ciit orqanlardir — saq vo sol torafds yerlogon
torkib hissolori eynidir, yoni oasas hissodon - iki bazal
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bugumdan (kardo va siituncug-stipes), alt¢ons ¢ixintilart vo
iki gomirici dilimlardan (parlor) ibaratdir.

Sokil 9. Hogoratda agiz aparatinin tiplori:
A — Gomirici agiz aparati — [ — ist
¢onoalor, I7—1iist dodaq, I —alt ¢ana, V-
alt dodaq: 1 — maksillanin asas bugumu va
ya kardo, 2 — siituncun vo ya stipes, 3 — ¢gono
¢xintist vo ya palplary, 4 — daxili dilim vo ya
por, 5 — xarici dilim va ya par, 6 — g¢onoalti
arxasi, 7 — ¢onoalti, 8 — ¢onoalt: 6nii (liqula), 9
—alt dodaq ¢xintis1 vo ya pori, 10 —dilcik, 11
— olavs dilcik; B - Igici vo ya goamirici -
yalayict agiz aparatu: 1 —iist dodaq, 2 — iist
¢ond, 3 — alt dodagin daxili pari ilo birlogmis
dilcik, 4 — altdodaq ¢xintssi, 5 — alt dodagm
xarici pari, 6 — altgons ¢xintisy, 7 — gonoalty, 8
—altgano, 9 —siituncuq, 10— asas bugum, 11 —
. ¢onoalti arxasy; C — Yalayicr agiz aparati: 1 —
| altgono ¢mintisy, 2 — st dodaq, 3 -
hipofarinks, 4 — siiziicii aparatin kanallari, 5 —

agiz doliyi, 6 — alt dodagm porlori, 7 — alt dodaq; ¢ — Sorucu agiz aparati: 1 -
bigcigin ssasi, 2 — st dodaq, 3 — altdodaq ¢uxintisy, 4 — alt dodaq, 5 — hor iki
maksillalarm amols gatirdiyi xortumeuq, 6 — faseth gozlor; D — Sancici agiz
aparatr: / — agcaqanad xortumunun ag¢ilmis vaziyysti, [II — agiz
hissalorinin qansorma prosesinds vaziyyati: 1 — iist dodaq, 2 — mandibula, 3
— alt ¢ono, 4 — hipofarinks, 5 — alt dodaq, 6 — altgononin hiss orqani, 7 — bigciqlar

53

Alt dodagin bazal 16vhosi — gonoalti arxasr, maksilla-
nin kardosuna miivafiq golir. Buna birloson ¢onoalti iso
maksillanin stipesino uygundur.

Altdodaq ¢ixintilan, altdodagi omoalo gotiron alt
¢onolorin( maksilla 1 ) ¢xintilarina miivafigdir. Tki ciit
dilciklor (dilcik vo olavo dilcik) maksillanin  gomirici
dilimloridir. Gomirici agiz aparati yuxaridan ist dodaq
(labrum) ilo ortiludir (sokil 9, A). Digor agiz aparatlar
gomirici tipin modifikasiyalaridir, yoni hagoratin gobul etdiyi
gidanin torkibinin vo qatiliginin doyisilmosino miivafiq
olaraq formalagmisdir.

Qansoran hoagoratlarda vo ya bitki sirasi ilo gidalanan
taxtabitilordo agiz aparati daha ¢ox ixtisaslasmigdir. Bu tip
agiz aparati sancici-sorucu adlanir (sokil 9, D). Bu tip agiz
aparat1 2 cur olur — bitki siresi ilo qidalanan taxtabitilor vo
agcaganadlara xas olan tip. Agcaqanadlarin sancici-sorucu
tips agiz aparatinin biitiin elementlori daxildir. Aparatin
sancict  hissosi olan xortum mandibula, maksilla vo
gipofarinks hesabina formalasan uzun iynalordon ibaratdir.

Ust dodaq nazik uzun borucuga cevrilmisdir. Onun
ucu itidir. Bu iynalor sakit halda, yoni sahibin toxumasini
desmo prosesindo olmayanda alt dodagdan formalasan qin
(novcuq) daxilinds yerlagirlor. Qinin {izori iso uzun istdodaq
borusu ilo &rtiliir. Hipofarinks do ucu itilosmis qil
soklindadir. Onun daxilindon kanal ke¢ir. Adston sancma
zamani ¢ondlorin iynolori nazik oldugu ig¢lin toxumani
degsmoys giicii yetmir. Bu zaman hipofarinks, {ist ¢ono vo
iynolor méhkom desici aparati amolo gotirir. Toxumanin
tamligi pozuldugdan sonra hipofarinksin kanali ilo
agcaganadin tiipiircoyi (qanin laxtalanmasina mane olan
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birlosmoli) yaraya vurulur, iist dodagin kanal ilo iso gan
agiza qalxir (sokil 9, I-1I).

Taxtabitilords agiz aparatini forglondiran cohat, desici
hissonin ist vo alt ¢onoslordon formalagmasidir. Alt dodaq
bugumlu olub, ¢onslar iigiin dayaq rolunu oynayir vo onun
novcugunda ¢onoslor (yani iynalor) gizlonir. Ham qida sirasi,
hom dbs tiipiircok yalniz iki novsokilli maksillalar(birlosdikds
kanal amola gotirirlor) vasitasilo kegirilir.

Yalayict agiz aparati an yiiksok ixtisaslagmaya moruz
galmis tipdir vo milgaklora xasdir(sokil 9 C, 4; sakil 10).
Milgoklorin do nektar vo ya duru qidani yalayan xortumu
vardir.

Sakil 10. Ev mil¢ayinin (Musca domestica) yalayicl agiz aparatinin
qurulusu: labellum gapaqlarinin voziyyetlori — 1 — sakitlik halinda; 2-
qida hissaciyini qasiyarken; 3- filtrasiya prosesindo; 4 maye icarkon

Bu xortum altdodagdan formalagsmis vo ucunda
xisusi qidani sizon, yoni filtrasiya edon por (Jabellum)
yerlogir. Homin xortumun iizorinds istdodaq ilo Ortillmiis
novcuq vardir. Novun igarisindo hipofarinks yerlosir ki,
sorma onun vasitosilo hoyata kegir. Beloki, milgok bark
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hissacikli gidanin duru hissasini filtirdon kegirib sorur. Agiz
aparatinin digor hissolori rudumentardir. Yirticilar vo
gansoran mil¢oklords yalayici agiz aparatindan basqa, kasicr
¢onalor do olur (gdyiinlordo).

Sarbost 6yronmo mévzulari

1.Hasaratin basinin seqmentasiyasi. Bas ¢ixintilari-
nin qurulus xiisusiyystlori.

Yoxlama suallari

1. Hagoratin bas kapsulast.

2. Muxtoalif agiz aparatlari tiplorinin mongayi.
3. Agiz aparatlarinin qurulusunda olan farqli
xtsusiyyatlar.
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MUHAZIRO 4. HOSORATIN MORFOLOGIYASI
(2-Ci HISSO)

Plan
4.1. Dés vo onun grxintilar.
4.2. Qarmnciq vo onun g¢rxintilarn

4.1. Ddés va onun ¢cixintilar

Hogoratin dds sobasi ic seqmentlidir: 6ndos (proto-
rax), ortadds (mesotorax), arxadds (metatorax). Bu
seqmentlor fragmalar (membranoz pordo ilo) bir-birina
birlogir.

D6s badonin lokomotor gébasidir. Ddgiin hor bir
seqmenti bir ciit otraflari, orta- vo arxadds iso hamginin bir
clit ganadlan dasiyir. Hor seqment miirokkob qurulusludur.
Dd&s seqmentinin qurulusunun asasinda bir-birilo bagl olan
skleritlor durur. Bu skleritlor hagaratin sklerotizo olunmusg
xitin torkibli xarici skeletinin elementloridir. Hor bugumun
bel nahiyyasindo yerlogon qévsvari 16vho — ferqgit, qarin
torofdoki sternit adlanir. Hor iki 16vha yanlarda yumsaq
membrana ilo (yani zoif sklerotizo olunmus sklerit) birlosir.
Bu membranalar pleyritlor adlanir. Pleyritlorin qurulusu
6zliyiindo mirokkobdir, ¢linki daha kigikolgiilii skleritlordon
omolo  golmigdir. Pleyritlorin  belo qurulusu badonin
harokoatliliyini tomin edir (sakil 11).

Hosoratin otraflart biitiin bugumayaqlhilarda oldugu
kimidir, yoni bugumlardan togkil olunmusdur. Straflar dos
seqmentlorinin  pleyritino horokotli birlogsmisdir. Ayagi
bodons birlogdiron birinci bugum qisadir, lakin giclidir —
canaq vo ya koksa (coxa), ayagin ikinci bugumu — burma
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(trochanter), tgincii — bud (femur), dérdiincti — baldir (¢bia)
va beginci — panco (tarsus)adlanir.

Sokil 11. Hasoratin dos seqmentinin qurulus sxemi: a — imumi gorunisty, b —
en kosiyi: 1- terqit (bel), 2 — pleyrit, 3 — dosciik (sternit), 4- subkoksa
(canaqonil), 5- canaq, 6- bud, 7-baldir, 8- pance, 9- aksilyar skleritlor, 10-
qanad, 11- pleyral sttuncuq)daxili skelet, 12- pleyral daraq, 13- furka
(congoalcik)

Antennalarla miigayisods, hoasoratin ayaglarinin
qurulusu onun hayat torzi vo funksiyalarini daha yaxsi ifads
edir. Hogoratin ¢oxbugumlu (4-5) ayagi onun mirakkob
mikrorelyefli mokanda horokoatini tomin edir. Hogoratlar
farqlondiron vo onun astraflarinin iistiin cohatini togkil edon 1-
5 bugumlu pancasidir (sakil 12). On az ixtisaslagmig ayaqlar,
yoni ilkin tip — gozici vo qagict ayaqglardir. Bu tiplor agiq,
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maneasiz mokanda harokati, gozmoni tomin edir. Har iki tipdo
pancalor {izorindo 6ziinomoxsus oalavolor mévcuddur ki,
horakati asanlagdirir.

T R AR
s sS

Sokil 12. Hogoratlarda ayaqlarin qurulugu ve tiplari: 1- ¢anaq, 2 — burma,

3- bud, 4- baldir, 5- pance; a — qacict (¢ayirtkenin), b — tziict (Uzor

bocayin arxa ayagi), c- tullandirict ( ¢oyirtkenin arxa ayagi, salalarin,
birolerin ayagi), ¢ — qazici ( danadiginin 6n ayaqlar), d — tutucu
(davadallayinin 6n ayagt), e — sorucu(yapisan) erkak tizor bocayin 6n ayag, £
— toplayic1 (bal ansmin arxa ayagl), g — gozici ( yeriyici) uzunburun
bocaklorin ayagi

Bu kimi téramolora panconin sonuncu bugumunun iki
caynaqla bitmasi, hor birinin altinda pu/vil adlanan yumsaq
«baligcigin» olmasi aiddir. Bu pulvillorin hesabina harokot
zamani substrata yapigma miimkiin olur (milgoklordos). Digor
ayagq tiplori gozici va gagicl atraflarin modifikasiyalaridir.
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Tullandirict ayaqlar bir an i¢orisinds qisa masafoni got
edon novlors xasdir ( biralor). Bu tipds {igiincii ciit otrafin bud
vo baldir hissalori uzanir vo daha yaxsi inkisaf etmis olur.

Uziicii ayaglarda su miihitindo horokotlo bagh
olaraq(iizor bdcok, subitlorinds) panco, ¢ox vaxt iso baldir
tzorindo six, uzun ilizmo tiikciklori olur. 7utucu ayaglar
yirticl hagorat névlorinds rast golir (dovadalloklor). Bu tipds
6n ayaglar horokatino gora, qininda qatlanan bigaga oxsayir:
bud va baldir gsikar tutmaq i¢lin uygunlagmisdir, yoni uzun
va koanarlar: discikli olur.

Qazict  ayaglar bork substrat daxilindo horokot
edonlora (peyin bdcoyi, qabigyeyanlor, danadisilor) xasdir.
Otrafin biitiin elementlori qusalir vo enlosir, panco iso
reduksiyaya ugraya bilir. Toplayict atraflar (mes., arllarin
arxa ayaqlar)) tozcugu yigmaq vo dasimaq igiin
ixtisaslagmigdir - baldir vo panconin 1-ci bugumu enlilogmis,
baldirin xarici konarinda olan tikciiklor sobotcik omalo
gatirir vo pancenin 1-ci bugumunda olan fir¢a ilo tozcuglar
sobato toplanir.

Ilisdirici ayaglar sahibin sag1 vo ya paltarinin sapina
birlosmok ig¢iin istifado olunur. Bu zaman birbugumlu
pancanin yegans caynagi inkisaf edir, ayilorak baldir iizorinds
olan ¢ixinti ilo birlagir vo arada masamo formalagir (bitlords).

Hosoratin ikinci vo igiincii d6g bugumlarinin tizorindo
ganadlar yerlosir (sakil 13). Qanadlar xiisusi ozalolor
vasitasilo horokoto gotirilir. Hogoratin qanadlart ugus {i¢iin
sociyyavi uygunlagmadir. Qanadlar horakst orqani olsa da
otraf deyildir, ¢iinki bugumlu deyil vo onu harakoto gotiron
azalolor dosds yerlosir. Adoton ganadlar iki ciit olur vo onlar
orta- vo arxados seqmentlori tizorinds yerlosirlor (sakil 14).
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Qanadlar, badon divarinin yan ¢ixitilarindan
(paranotumliar)formalasir vo onlar straflara homoloji deyil.

Uzoari kutikula ils értiilii olan iki nazik membrana vo
onlarin arasinda yerlogon ensiz badon boslugu qanadlari
omolo gotirir. Qanadin daxilino traxeyalar, sinirlor vo
miksoselin lakunlari yerloson kanallar kegir. Bu kanallar
ganad daxilinds damarlari formalagdirir. Qanadlarin inkisafi
pup morholasindo gedir. Puplardan tozo ¢ixan hoagoratda
ganadlarin damarlarina hemolimfa vo traxeyalara iso hava
govulur, naticodo ganadlar diizolir (sakil 14).

Sokil 13. Yemisan kepenayinin qanadlarinin damarlari: C- kostal damar, S, -
subkostal, D,.4 . diskal damarlar, R, Ros. R4, Rs —radial, M;.3 —medial, Cu;.
2 — kubital, Ay,Az13, A3 —anal damarlar

Qanadlar xiisusi azalolor vasitasilo horokato gotirilir.
Qanadli hogoratda qanad ozalolori qurulusu vo demoli,
yigilma tezliyino gora iki tips ayird edilir: sinxron (neyrogen)
azalolor va asinxron (miogen) azaldlor. Sinxron tipde 1
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saniyada 33-34 qanad yigilmasi, asinxronda iso 1 saniyado
1000 tezliklo yigilmachoroksti) yaramir (ikiganadhlar,
pordoqanadlilar vo sertqanadlilar).

Qanadlarin damarlari osason dayaq funksiyasini
yerina yetirir. On primitiv ndvlords qanadlar olmur. Hoagora-
tin ganadinin qurulusu vo damarlanma xiisusiyyati mithiim
tosnifat shomiyyati dagiyir. Hor bir ganadin 3 bucag vardir:
badons yaxin olan basis va ya asas bucaqdir, arxa bucaq vo
Zirva.

Sokil 14. Ortaddés bugumu ve ganadin birlagmasinin sxemi: 1- 6n vo arxa
fragmalar, 2- 6n qalxan, 3- qalxan, 4- qalxanciq, 5- arxa terqit, 6- parapcidal
tikis, 7- U-sokilli tikis, 8- aksiyar l6vhalar, 9- yuqal saha

Qanadin kenarlar tigbucagi omals gatirir vo bunlarin
da 6z adlar1 vardir. On konar vo ya kostal kenar (kostal
damarla Ust-Usto diisir) - esas bucaqla qanadin zirvesi
arasinda galan kenardir. Xarici kenar zirve ilo arxa bucaq
arasinda vo daxili vo yaxud arxa konar - osas ilo ganadin arxa
bucagi arasinda olan konardir.
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Hosoratlar ganadlarin damarlanma vo qurulusuna
gora forqlonirlor: torganadiilar, pordasqganadiillar, sartganad-
lilar vo yarimsortqanadliar (sokil 15). Hogoratlarin ¢oxu iki
clit ganada malikdir. Bozi névlordo birinci ciit qanadlar
mohkom 16vholors — qanadiistiine (efitra) cevrilir ki, sakit
halda ikinci ciit ganadin (ugusda istirak edon asl ganad)
tzorini Ortiir. Bu ciir hogoratlar arxa qanadlar hesabina
ucduglar iigiin «arxamotorlular» adlanir.

Sokil 15. Hoasorat qanadinin tipleri: 1 — perdaqanadlar (a — peardeqanadli
damarlanma, b — tor damarlanma ila), 2- dori qanadlar (tor damarlanma ils),
3 — yarimsort qanadlar (perdeqanad damarlanma ila), 4 — sortqanadlar (
damarlar aydin olmur)

Milgoklar vo agcaqanadlar,aksina, birinci ciit ganad-
lar hesabina igiirlar («6nmotorlular», arxa ganadlar iso
reduksiyaya ugrayir vo «vizildacalara» ¢evrilirlor. Ali hogorat
novlorinds iso (pardaganadlilar, koponoklor) hor iki cit
ganadlar u¢ugda istirak edir («bimotorlular») vo ganadlar 6z
aralarinda birlogorok, funksional baximdan, sanki iki ganadi
omolo gotirirlor.
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Milgoklar vo agcaqanadlar birinci ciit ganadlar hesa-
bina dgiirlar, arxa qanadlar iso reduksiyaya ugrayir vo

«vizildaglara» gevrilirlor. Belaliklo, dos so6basini 3 bugumlu
— On-, orta-, arxadosden ibarat olub, har bugumu halqga
sokillidir vo cut ayaqlarla, homginin bir va ya iki cit
qanadlarla tachiz olunmusdur.

Hoar dés bugumu — terqit (bel va ya notum), sternit
(dos va ya sternum) vs pleyral membranoz sahslorden
(skleritlordan) formalasir. Ayaqglar —¢anaq, burma, bud,
baldir va pencadoen ibaratdir (sxem).

R pleyral pleyral
6n bel pleyral sijtuncug tikig2
{pronotum) tikis,1 -

bd3

Qevyd: 8g - 8n qalxan {prescutum); ¢ -qalxan {scutum);
qc - qalxanciq (scutellum); eps- epistern; epm - epimer;
psn - postnotum; bd - bud; bu-burma; ¢ - canaq; d-dds

{sternum)

Sxem: Qanadli hosoratin dés sébasinin seqmentasiyasi

Qanadli hogeratlarda pterotoraksin, yoni qanadlar
yerlogon orta vo arxa doés bugumunun daxili divarinda
endoskelet amolo golir vo onun fragmalarima (¢ixintilarina)
ozalolor birlagir. Fragmalar (vo ya antekostlar) dos terqiti
skleritinin baden bosluguna daxil olan qirisigidir. Naticada
orta vo arxa dos terqitlori lizerinde tikislor vo ya qirislar
sistemi yaranir. Homin qinislar terqitlori 2-ci dafs skleritlora
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ayirir. 9sas sklerit ga/xan (scutum) adlanir, ondan 6nds é6n
qgalxan (prescutum), arxada ise gqalxanaq (scutellum)
yerlogir. Terqitin arxa torofi membranoz zolag: - belarxasi
adlanan skleriti, yoni postnotumu smals gotirir. Ddsiin bel
sobasindo qanadlarin plastikliyi vo harokotini tomin edon
geyd olunan skleritlordir.

4.2. Qarmciq v3 onun ¢iximntilar

Qarinciqg (abdomen) — hoagorat bodonindo {iglincii
sOobadir (sakil 16). Bu séba daxili orqanlarin yerlosdiyi yer
oldugu {iigiin visseral adlanir. Qarinciq seqmentlorinin sayi
toraddiid edir, yoni ndviin inkisaf soviyyosindon asili olur.
Maksimal sayda seqmenti olan garinciga (10-11) ibtidai
dostalorin niimayandolori (Diizqanadlilar) vo inkisafi tam
¢evrilma yolu ilo gedon hoasoratlarin (Holometabola) siirfalori
malikdirlor.

Umumilikdo iso gqarmeciq seqmentlorinin  oligo-
merizasiyast miigahido edilir. Adsten ali qruplarda qarinciq
seqmentlorinin say1 4-6 sayda olur (maesalon, pardeqanadlilar,
ikiganadlilar). Qarinciq tizorinds otraflar olmur.

S Yo
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Sokil 16. Hoagorat ganincigimn tiplari: 1 — misar¢inin oturaq; 3 — arilarda asil-
qan (sallaq), 4 —arilarda olan sallaq , 5 — minicilords (entomofaq) saplaqlt

Bozi pardaqanadlilarda (arilar, miniciler) qarincigin
birinci seqmenti dos s6basina daxil olub, orada propodeum
adlanan araliq bugumu amals gatirir. Ona gors do faktiki
olaraq, qarincigin 1-ci seqmenti bu hasoratlarda aslinds 2-
c1 bugumdur ki, bazan daralib saplaga ¢evrilir. Qarigqalarda
bu saplagin formalagsmasinda 2-c¢i bugumdan bagqa, 3-ci
bugum da istirak edir. Qarincigin dos sobasina birlosma
xarakterina gors 3 tip qarinciq forqlendirilir: oturaq, sallaq
va saplaqli (3akil 16). Qarincigin 8 va 9-cu bugumlarinda
xarici cinsi ¢ixintil - genitalilar yerlogir. Ona gors do adston
qarincigin 1-7-c1 bugumlar genitalionii (pregenital), lakin
son 2 bugum — 10-11 — positgenital bugumlar adlanir.
Qarinciq tzerinds aydin sokilde goriinen atraflar yoxdur,
lakin onlarin rudumentlori olan serkilor va grifellor, bazi
hassratlarda yumurtagoyan, sancan iyna olur.

Ilkganadsizlarda pregenital bugumlar iizorinds
cixintilar musahide edilir. Belo ki, Proturalarda, yeni
Bigcigsizlarda 1-3 seqmentlords rudumentar ayaqlar qalir.
Ayaqquyruqlular va ya Poduralarda 1-ci bugumda garinciq
borusu olur, 3-ciido garmaglar vo 4-cids iso tullanma
¢ongali vardir. Ikiquyruqlularin (Diplura) va qilquy-
ruqlularin  (Thysanura) maxtalif qarinciq seqmentlori
tzorinds, o ciimladon postgenitallarin, daxilo ¢okilmis

66


http://www.print-driver.ru/?demolabel-ru

kisaciklor vo uzunsov, bugumsuz toéroms - grifelloro rast
golinir.

Hogoratlarin  posgenital seqmentlorinds  téromas-
lardon — masalon, 1lkqanadsizlarda 10-11-c1 bugum tizarin-
do serkilori gormok olar. Ikiquyruglulara aid olan fasils
Kompodeidlords  (Compodeidae) uzunsov, bugumlu
qisqacvart ¢ixintilar yerlagir. Tisanurlarin ¢oxusunda uzun,
bugumlu serkilordon basqa ¢oxbugumlu quyruq saplar
vardir. Adston ali hogoratlarda osason qarinciq tore-
molarindan qrifellar va serkilora rast golinir. Homginin 11-
c1 qarinciq bugumu epiprokt adlanan anal 16vhaya gevrilir.
Sternit qaliglar1 1sa bu lovhonin yanlarinda bir cit —
paraprokt adlanan 16bhalori amalo gatirir (sokil 17).

Sokil 17. Haesoratin qarinciq ¢rxantilari: a — erkok tarakanda; b- erkok
deriganadlida(qulagagiran); ¢ — erkok salanmn genitalilori ilo birge qarin-
ciginin zirvasi; ¢ -haminki, disi fordds yumurtagoyanla; d - ev milgayinin
qarmeigi: 1 - grifellar, 2 - serki, 3 —anal 16vho, 4 — genital 16vhe, 5 —epiprokt,
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6- anal dolik, 7- paraprokt, 8 - valva, 9 - penis, 10 - paramer, 11- yumur-
taqoyanin iigtincti ctit qapaqlari, 12- yumurtaqoyanin ikinci ctit gapaqlari, 13-
yumurtagoyamn birinci ciit qapaqlari, 14 — ikinci yumurtagoyan 16vhe, 15 -
birinci yumurtaqoyan 16vhe, 16 - cinsi dalik, 17 - yalan¢1 yumurtaqoyan;
VI-XI ganincigin miivafiq bugumlar

Genital bugumlarin ¢ixintilarina digilords yumurta-
qoyan va erkokds genitalilor aiddir. Mas., diizqanadlilarda
yumurtaqoyan 3-ci ciit qapaqlardan ibaratdir (sokil 17). Bu
qapaqlar birlikde yumurtagoyanin miixtalif formalarini
omoala gatirir. Salalarin disilarinds yumurtaqoyan qilincvarti,
isildaq bocoklords nizovari va s. olur. Arilarda, qarigqalarda
yumurtagoyan sancma organina ¢evrilmisdir.

Sortqanadlilar ve Ikiqanadlilarda ikinci — yalangi
yumurtaqoyan formalagir. Yalangt yumurtaqoyan garinci-
gin kigilmis ba bir-birine kegmis bugumlarindan amols galir
ki, bazon ona teleskopik yumurtagoyan deyilir. Erkok
fordlords fallus adlanan kopulyativ orqan inkigaf edir. Onun
asasinda bir cut dilimsokilli téroma - paramer (parameres)
yerlogir. Qarincigin da yan torafinds stigmalar vardir. Bazon
qarincigin 9-cu bugumunda ciit qapaqlar — valviar (valvae)
rast golir ki, bunlar kopulyasiya zamam fordi tutmaya
xidmat edir.Qarinciq sobasi visseral adlanir, ¢iinki burada
bitin daxili orqanlar yerlagir.

Sarbast 6yronma mdévzular:

1. ©traf vo qanadlarin tipleri, ugus tokamuli.

Yoxlama suallari

1. Hogoratlarda muxtolif ayaq tiplari.
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2. Hogoratlarda muxtalif tipds qanadlarin gokildoyis-

konliy1.

3. Qanadlarin mangayi. No sababo harakot orqanlari

olan qanadlari otraflar hesab etmok olmaz?
4. Hosoratlarda qarinciq ¢gixintilarinin funksiyast.
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MUHAZIRO 5. HOSORATLARIN ANATOMIYA
VO FiZiOLOGIYASI (1-Ci HiSS9)

Plan

5.1. Deri ortiyt ve onun toromolori. Ozolo sistemi.
Hogoratin badon boslugu.

5.2. Hozm sisteminin qurulusu vo osas sobalari.

5.3. Ifrazat sisteminin orqanlar1. Piy cismi.

Hoasoratlarin  fizioloji sistemlarinin  saciyyovi
xusustyyatlort asagidakilardir:

1) Ortitk qatt hip oderm a vs iigqath kutikuladan
ibaratdir. Hipoderma bazal membranla dogonmisdir.
Quruda yasayan formalarda kutikulanin xarici qati —
epikutikula, badoni qurumaqdan qoruyur.

2) ©Ozals sistemi eninazolaqli azals liflorinin dastaler ilo
tomsil olunmugdur.

3) Badon boslugu—miksoseldir.

4) Daxili organlararast pi1y cismi ilo dolu olur (saviyyasi
hagaratin inkisaf merhslasindon asili olaraq dayisir). Piy
cisminin funksiyalar1 — ehtiyat qida maddslarinin
deposudur vo metabolik suyu saxlayir, ifrazat prosesindo
istirak edir.

5) Hozm sistemi — tigsdbalidir: én, orta va arxa bagirsaq. On
vo arxa bagirsaq ektodermal, orta bagirsaq 1se entodermal
moangalidir.

6) Osas ifrazat orqanlari — malpigi borularidir. Olave
orqanlar — piy cismi, perikardial hiiceyralor vo ibtidai
hagoratlarda altdodaq vezilaridir.
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7) Tonoffus sistemitrax ey alarlatomsil olunmusdur.
Onlar ektodermal mongalidir, ¢ox nazik, hiiceyra daxilina
kegon taxeyalarin uclarinda traxeollarla vardir. Suda
yasayan formalar hall olunmus oksigenlo nafas aldiglar
tigiin onlarda qolsama traxeyalari inkisaf etmigdir.

8) Qan-damar sistemi agiq tipdadir, zaif inkigaf etmisdir.
Osason bel damar adlanan kamerali G r o k vo bas aortadan
ibaratdir.

9) Sinir sistemi Ggsobali protoserebrum, deytoserebrum va
tritoserebrum beyin, udlagetrafi konnektivlar, udlagaltt
qanqli va qarin sinir zancirindan i1baratdir. Hiss organlari
yaxsi1 inkisaf etmigdir.

10) Hosoratlar yalniz cinst yolla ¢oxalirlar, onlara
ikicinslilik va bazan partenogenez xasdir.

5.1. Dori ortiiyii vo onun téramoalori

Hosoratin ortiikk qati xarici skeletin dayaq (yoni
mexaniki) funksiyast ilo yanagi bir sira miirokkob funksiyalari
da yerino yetirir. Bunlardan on miithiimii, xarici miihitlo
organizm arasinda qarsilish olagoni tonzimloyon baryer
roludur ki, organizmin daxili miihitinin sabitliyini
(homeostazr) tomin edir. Ortiik qatlar1 pigment dasiyicilar,
ehtiyat  birlogmolorin ~ vo  metabolitlorin  toplandigi,
reseptorlarin vo vazilorin yerlogdiyi bir yer kimi shomiyyat
kasb edir.

Hogoratin bodon o6rtilyliniin asasini  birqath epiteli
hiiceyralorindon ibarat olan Aipoderma (bazi moanbolords

epidermis adlandirilir) togkil edir. Xaricdon hipoderma
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kutikulam ifraz edir, daxili torafi iso hiiceyrovi struktura
malik olmayan bazal membrana ilo sorhodlonir. Bazal
membran ganm hemositlori (qan hiiceyralori) torafindon
sintez  olunur  vo  biokimyavi  torkibino  goro,
mukopolisaxariddir.

Sokil 18. Hosoratin baden ortiytntin qurulusu (Bey-Bienkoya gore): 1-
kutikulamn xarici qat1 (epikutikula), 2- kutikulanin orta gati (ekzokutikula),
3- kutikulanin daxili qat1 (endokutikula), 4- hipoderma, 5- bazal membran, 6-
hipodermanm tikcik amolo gotiron ixtisaslagmis hiiceyrasi (reseptor-
trixogen hiiceyra), 7 — tikeiik, 8- hipodermal hiiceyralordon ayrilan masamali
kanallar

Kutikula osasen 2 qatdan omslo golir: xarici-
epikutikula va daxili — prokutikula. Epikutikula nazik olub
2-5 gatdan formalasir. Adston epikutikula quruda yasayan
hagoratlarda yaxsi inkisaf etmis olur.

Epikutikula hidrofobdur, yani su kegirmir, islanmur,
havada badoni qurumaqdan qoruyur. Buna sabab,

epikutikulada mum vs lipoidlarin olmasidir. Torpaq va suda
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yasayan hogoratlarda bu qat ya olmur, ya da zaif inkigaf
etmig olur. Prokutikula epikutikuladan qalin  olub
ekzokutikula va endokutikuladan formalagir (sokil 18).

Biokimyavi torkibine gora prokutikula xitin ve
zulallardan ibaratdir. Xitin 25-60% togkil edib yiiksok-
molekullu polimer — polisaxariddir. Kutikulada olan
zulallar  (sklerofoninlor) xinonla birlikde asilanma
naticasinda (sklerotizasiya prosesi) ortikk qata mohkomlik
Verir.

Hipodermanin hiiceyralori birniivalidirlor, iizorinds
¢ox sayda mikrotikciklor (mosamsli kanallari) vardir.
Hipodermanin funksiyasi yeni kutikulani sintez etmok,
hamg¢inin qabiqdayisms mayesini — ekzuvial mayeni ifraz
etmoklo, kohna kutikulani  gabigdeyigsmodon  avval
oritmakdir.

Hogoratlarda dori ortiiytiniin téromolarine miuxtalif
cixintilar, endiskelet vo dor1 veozileri, hamginin badanin
ronglonmasi — pigmentasiyasi aiddir.

Doari toromolori miixtalif olub asason 2 tipdadir —
skulptur vo struktur toromalor. Skulptur téromolors
hipodermanin istiraki olmadan kutikulyar téromalor mas.,

xetoidlor, yoni qilciglar, tikanciglar, qabarlar, sirimlar
aiddir. Struktur téromslars tikeiiklor (xetalar), pulcuglar,
ayaqlarda tikanli mahmizlar aiddir.

Hosoratlarda dori-azalo kisosi olmur. Xitin kutikula
daxilo dogru ¢ixintilar(antekostlar vo ya apodermalar) verir
ki, bunlar endoskeleti omolo gotirir. Endoskelet, azalolor vo

daxili orqganlarin birlogdiyi dayaq rolunu oynayir. Yoni
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endoskelet — kutikulanin badon daxilina  yonalmig
cixintilaridir ki, bunlara azalalor, daxili orqanlar baglanir.
Doari vozilori muxtalif olur: mum, qoxu, zohorli, lak,
qorxuducu va s.

Ozolo sistemi hogoratda differensiasiya olunmusdur,
yoni iki cir azalolor ayird edilir: skelet azololori vo visseral
azalolor. Skelet azalalori badani va onun ¢ixintilarini harokota
gotiron ozololordir. Visseral ozololor iso daxili organlarin
torkibino daxildir.

Skelet azalalar1 badanin, straflarin, agiz orqanlarinin,
bigciqlarin vo diger ¢ixintilarin, yetkin fordlords iso -
qanadlarin harakatini tomin edir. Bu azalalarin liflarinin ucu
skeletin horakatli hissasinin  zirvesina, yoni harakatli
hissesine  baglanir. Bodenin kutikulasina  oszalo -
fonofibrillor adlanan ucu 1la birlasir.

Umumilikda, skelet azalolari — bas, dés va garinciq
ozlo qruplarindan formalagir ve hagoratin ozalo-skelet
sistemini amala gatirir.

Ozalolor yigilarkon kimyovi enerjinin mexaniki
enerjiyo ¢evrilmasi bag verir. Ozslo daxiline mirakkab
zulal - aktomiozin daxildir ki, o, yigilib-agilma
xusustyyatine malikdir. Homginin aktomiozin adenizin-3
fosfat tursusunun (ATF) hidrolizin1 katalize edir. Yani
akkumulyator rolunu oynayan ATF, hagoratin hoyat
faaliyyatini tamin edon universal enerji monbayidir.

Hogoratlarin badon boslugu (miksosdl) garisiq tiplidir.
Boadon boslugu 2 odod nazikdivarli horizontal yerlason
arakosmoalor — diafraqmlar vasitesilo 3 sinus vo ya sobaya
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ayrilir. Ust diafragma va ya perikardial (yani iirokatrafi)
sObani formalagdirir ki, burada bel qan damar1 yerlagir. Alt
diafragma vo ya perineyral (yani siniratrafi) séboani amala
goatirir ki, burada markazi sinir sistemi — qarin sinir zanciri
yerlogir.

Hor iki diafraqma arasinda qalan soba - visseral (yoni
daxili orqanlar) adlanir ki, burada miibadils prosesinda
istirak edon hazm, ifrazat vs piy cismi orqanlar yerlagir.

5.2. Hozm sisteminin qurulusu va asas sébalari

Hogoratlarin ¢oxusu saprofaqlar, fitofaqlar, yirticilar,
gansoranlar, parazitlor vo geyri-adi qida ilo qidalananlardir,
yani peyin, yun, buynuz, lalok, tiikk, agac qabigi vo filtr kagizi
ila.

Miixtolif monsgali qgida ilo qgidalanma, hogoratlarda
mixtolif agiz aparatinin inkisaf etmosina gotirib ¢ixarmigdir.
Gomirici  (diizqanadlilar, bdécoklor, tarakanlar vo s.),
sancici(ikiqanadlilar, taxtabitilor), sorucu(koponoklor) vo
digorlori. Hogoratlarin qidalanma rejimi vo dsullarinin
miixtolifliyi onlarin hazm sisteminin qurulusunda da 6z oksini
tapmigdir. Biitiin qidalanan hogoratlarin hozm sistemini 3
hissoyo bolmok olar: dn, orta vo arxa bagirsag. Bagirsagin
divar siitun, kub va ya 16vhosgokilli hiiceyroalordon ibarat olan
epiteli ilo ortiiliidiir. Xaricdon epiteli hiiceyralori uzununa va
halgovi azololorlo shato olunmusdur ki, onlarin yigilmasi
bagirsagi horokoto gotirir. Embrional inkisaf zamani 6n vo
arxa bagirsaq ektodermanin daxilo oyilmasi naticosindo amolo
golir. Ona goro do onlarin epiteli hiiceyralori kutikulyar
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ortiklidir. Orta bagirsaq iso entodermal mongoli oldugu
tgiin kutikula ilo désonmomisdir (sokil 19).

Gorindiyi kimi, 6n bagirsaga agiz boslugu, udlaq,
gida borusu, zob, azalovi mods (proventrikulus) aiddir. Agiz
organlar ilo tiipiircok vazilori slagodardir. Udlaq va qida
borusu gidanin udulmasi vo zoba kegmosini tomin edirlor.
Belo ki, udlagin divarina giiclii azololor birlosir.

Z.0b ¢ox vaxt qidanmin saxlanmasi va ilkin marhoalada
hozmini hoyata kegirir. Proventrikulus ¢ox qiivvali azalalorlo
tochiz edilmisdir. Igorisi kutikulyar gixintilar, disciklor vo
galin firgagokilli  téromolorlo  zongindir. Bu qidanin
strtiilmosi, iyidilmoasi (diizqanadlilarda, tarakanlarda,
bocoklordo) vo ya mayenin filtrasiyasi Ugiin(arilarda)
vacibdir.

Orta bagirsaq kardial klapanlar vasitosilo 6n
bagirsaqdan ayrilir. Cox vaxt orta bagirsaq xarakterik
pilorik vo ya barmaqsokilli kriptlor(¢ixintilar) omoalo gotirir.
Bu kriptlor hacmin genislonmosino xidmot edir. Bir ¢ox
hogoratlarda qida orta bagirsaga diisdiilkdon sonra nazik
peritrofik pardsils shats olunur. Onun asas hissosini ziilallar
vo xitin togkil edir. Moasalon, ikiqanadlilarda ( Cyclorhapha —
doyirmitikiglilor qrupu) peritrofik pards epitelial hiiceyralor
torofindon sintez olunur. Hogoratlarda bagirsagda xiisusi
vozilor olmadigr tigiin bu pardo bagirsagin inco epitelial
divarini bark qidanin zodasindon qoruyur.

Lakin ali milgoklords bu pords asanligla suyu, mineral
duzlari, amin tursulari, dipeptidlori, monosaxaridlori,
zilallari(polipeptidlor),  oliqosaxaridlori, polisaxaridlori
kecirir. Arxa bagirsaq orta bagirsaqdan xiisusi klapan
vasitasilo ayrilir. Bura malpigi borular (ifrazat orqani) agilir.

Mosalon, arilarin va digor pardaganadlilarin siirfalorinds arxa
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bagirsaq digor sobalordon tocrid olunmus voaziyyatdo olur.
Yalniz puplar inkisaf edorkon onlar birlasir vo yetkin fordds
da birlosmis formada olur.

Sokil 19. Hogoratlarin
bagirsaginin sxemi:1-anal dalik;
2-udlaq; 3-zob; 4- arxa bagirsaq;
5- kriptlar; 6- kardial klapan; 7-
malpigi borulari; 8-
mandibulyar tipiircok vozi; 9-
qida borusu; 10-6n bagirsaq; 11-
pilorik  klapan; 12-peritrofik
membran; 13- proventrikulus;
14-tiipiircok vozisinin axari; 15-
diiz bagirsaq; 16- rektal klapan;
17- agiz daliyi; 18-agiz boslugu;
19-  rektal diyinlor;  20-
salivarium; 21- tiiptircok vazisi;
22- nazik bagirsaq

Yasticalar( Coccinea:Homoptera) va circiramalarda
(Cicadinea:Homoptera) bagirsagin qurulusu filtr kame-
rasinin olmast ilo forqlonir. Onlar bitki sirasi ilo, yani sulu
gida ilo gidalanirlar. On bagirsaqdan filtrasiya(siizma)
kamerasinin divarlan vasitosilo su qidali mohsullardan
ayrilir.
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Tiipiircok vozilori vo onlarin funksiyasi. Hosoratlarin
agiz aparatmin biitiin slavo ¢ixintilar1 — mandibulalar(iist
¢ano), maksillalar (alt ¢onolor) vo alt dodaq(/abrum) onlarla
bagli olan wvozilorlo (mandibulyar, maksilyar, labial)
slagodadir. Bu vazilor, gidalanma vo hozmds igtirak etdiklori
Uglin tipiircok vozilori adlanirlar (sakil 20).

Sakil 20. Blatta orientalis tarakaninin sag tiipiircok vazisi: 1- rezervuarlar
va tlipircak vazilorinin imumi ifrazat doliyi; 2- tipiircok vazilarinin
imumi ifrazat axari; 3- sag tiipiircok vazisinin axari; 4- sag rezervuarin
axariy, 5- rezervuar; 6- tiipiircok vozisi (oxla sekretin ifrazolunma
istigamati gostarilmigdir)

(Cox vaxt tiipiircok vozisi kimi labial vozilor istirak
edir. Mosolon, tirtillarda bu vozi ipak ifraz edon vozilors
cevrildiyi iiclin mandibulyar vozilor bu funksiyani yerino
yetirir. Imaginal morholodo ZLepidoptera-da mandibulyar
vazilar itir va ipak vazilori kopanoklords tiipiircok vozilorino
gevrilir.

Tipiircok vazilorinin qurulusu va funksiyasi hogoratlarda
mixtolif olur. Tarakanlarda bir ciit salximvari labial
vazilordir ki, axar vasitosilo bodondon xarico acgilirlar.
Mbononolords labial vozilor homigo ilkin moarhslode hozmi
yerino  yetirirlor. Torkibindo olan fermentlor bitki
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hiiceyrasinin membranini hall edir vo mononoalor xortumu
vasitasilo bitki toxumasina kega bilirlor.

Qansoran hogoratlarda tiipiircok torkibinds antikoa-
qulyant, yoni gamt laxtalanmaga qoymayan birlogsmolor
vardir. Moasolon, Rhodnius prolixus — da iki belo birlosmo
vardir: orta bagirsaqda — proliksin-(G v tiipiircok vazisinds —
proliksin-S.

Proliksin-G trombinin fibrinogens, proliksin-S iso
trombinin omalogalmosi vo faallagmasi prosesini tormozlayir.

Pardaganadlilarda ¢onalarls slagadar olan udlaq vozilori
vardir ki, bunlar udlaga acilirlar. Masalon, garigqalarda,
artlarda  tiipiircok  vozisilorini  allotrofik  vazilordon
farqlondirmok lazimdir. Belo ki, tiipiircok voazilorinin sekreti
gidanin hazmini, allotrofik vozilorinki iso koloniyanin digor
fordlorinin, siirfolorin - yemlonmosinds istifado olunur.
Qarigqalarda labial vo udlaq vazilori allotrofik téromolor
hesab edilir.

Arilarda  udlaq vazilorin hiiceyrolori ~ balin
omologalmosinds istirak edon xiisusi fermentlori do sintez
edirlor. Biitiin pardoganadlilarda mandibulyar vazilor
gidanin hazmindas istirak etmir. Masalon, arilarda onlar slava
ana arinin amals golmasinin qargisini alan kristalik birlogsmoni
sintez edirlor.

Demoli, tipiircok vazilori hosoratlarda asagidaki
funksiyalart yerino yetirir: 1) qgidalanma f{giin substrati
hazirlayirlar; 2) qidanm ilkin hazmini(yani 6n bagirsaga
kecano gadar) hoyata kegirirlor.
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5.3. Ifrazat sisteminin orqanlar1. Piy cismi.

Hogoratlarda ifrazat sistemi 3 qrup orqanlarin vo ya
vazlarin sistemindon formalagir:

1. Ekskretor sistem

2. Sekretor sistem

3. Endokrin sistem.

Bu sistemlori bir-birt ils slagelondiron Umumi
fizioloj1i xiisusiyyat — xarico veo ya daxilo mixtalif
birlogsmolori ifraz etmoklo organizmds gedon maddsler
mubadilasinds istirak etmokdir.

Ekskresiya dedikde orqanizmden zilal ve amin
tursularinin  par¢alanma mohsullarinin  xaric  edilmasi
nozords tutulur. Ifrazat sistemlorinin osas funksiyalari
asagidakilardir:

1. ayri-ayn ionlarin — Na®, K*, CI', Ca?", H va s.
qatiliginin taleb olunun saviyyads saxlanmast;

2. baden hacminin (terkibinds olan suyun) lazimi
ol¢tida saxlanmast;

3. osmotik qatiligin qorunmast,

4. miibadilo mohsullarinin xaric edilmasi;

5. yad birlasmalor va onlarin miibadilo mohsullarinin
doyisilmadon ve ya detoksikasiyadan sonra xaric
edilmosidir.

Hoagorat orqanizmindon suyun itkisi — tenaffis
prosesinds, ekskrementlor vo spesifik ifrazatlarla bag verir.
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Xaric olunmus suyun kompensasiyasi is9 1¢maklo,

qida qebulu (xtsusen fitofaqlarda), havadan suyun
moanimsanilmasi, metabolik su va glikozanin oksidlagsmasi
(CeH1206 + 602,—6CO,+6H,0) yolu ilo bag verir, yani
naticads, su — oksigenin oksidlagmasi hesabina amala golir.

Adoton suda yasayan sirfalor vo digorlori ifrazat
mohsulu olan ammoniumu (NH3) dayisilmoz halda xaric
edirlor. Ogor orqanizmin ifrazatt ammoniumdursa, hamin
proses ammonioteliya adlanir. Lakin agor ifraz olunan
birlosma sidik tursusudursa, bu tip ifrazat wrikoteliya
adlanir.

Hoagorat orqanizminds nukleyin t-nin — adenin va
quanin (purinlor), hamginin sitozin va timin (pirimidin)
azotlu birlogsmoalarinin mohsulu — sidik t-su, bazon do
allantoin (ikiganadlilarda) formasinda xaric edilir.

Ifrazat sistemi orta vo arxa bagirsaq arasinda
yerlagon, kor qapali nazik borucuglarla (100-don artiq)
tomsil olunmusdur ki, bunlar malpigi borular: adlanirlar
(sokil 21). Borularin ifraz etdiy1 birlogsmalar — sidik tursusu,
natrium va kalsium duzlari, su vs s. Ifrazat funksiyasini piy
cisminin u r a t adlanan toplayici hiiceyralori do hayata
kegirir. Urokotrafi sinusda, yoni perikardium iizorindo
yerlagon hiiceyralor do (nefrositlor) ifrazat sistemine aid

olan organ hesab edilir.

Malpigi borularinin uclart hemolimfada ya sorbost
sokildo yerlasir, ya da ciit-ciit birlogib, ilmalor omalo gotirir
(mosalon, taxtabitilordo). Bocoklar, torqanadlilar,
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misarg¢ilarin siirfalorindo bu borularin uclarn arxa bagirsaga
birlosib kriptonefridilori omalo gatirir.

Sakil 21. Hozm trakti va
malpigi borularinin qu-
rulugu: 1- malpigi boru-
lary;, 2 vo 3 —6n bagirsa-
gin gobalari; 4- orta ba-
girsaq; 5 - orta bagirsa-
gin kor ¢ixintilary; 6 vo 7
— arxa bagirsagin §obo-
lari; C- 1- malpigi boru-
lart

Malpigi borularinin  ekskretor funksiyasi arxa
bagirsagin foaliyyati ilo six oslagadardir. On sads formada
onlar hemolimfadan plazmanm kegirib, arxa bagirsaga
otiiriirlor. Rektal vozilar iso yenidon suyu ¢okib hemolimfaya
gaytarirlar. Lakin bozi hallarda malpigi borulart suyun
yenidon gaytarilmasi prosesinds do istirak edirlor. Homginin
ekskrementlorin formalagsmasinda da onlar arxa bagirsaqla
birlikds foaliyyot gostorirlor.

Piy cismi ehtiyat gqida maddolarini 6ziinds toplayan
hiiceyralordon- trofositlordan ibarstdir. Lakin piy cisminin
bozi hiiceyralori - urat hiiceyralorsidik tursusunu toplayirlar.
Ifrazat funksiyasi oldugca boyiik oshomiyyat kosb edir.
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Hogoratin inkisafinda els dévrlor olur ki, bu zaman
emunktoriyal ekskresiya foaliyyot gostormir vo yaxud
zoifloyir. Mosolon, endoparazit olan siirfolordo ekskresiya
mohsullart piy cisminds toplanir, ¢linki sahibin badanino bu
maddolor ifraz olunsa, ilk névbados parazit 6zii zohoarlonib
mohv ola bilar (sakil 22).

piy cisminin
huceyrasi - trofosit

sidik t-nun misetositlar
kristallan

Sokil 22. Piy cisminin simbiotik bakteriyalarin yerlosdiyi misetosit va sidik
t-nun kristallart olan hticeyralorls birlikde kasiyi (Blaberus fiscus, Blattoidea)
Seifert (1970) gora

Ekskretlorin xarico ifrazi yalniz imaqo ugandan sonra
bag verir. Art va digor arikimilors aid olanlarda biitiin hoyat
dovrii ar1 patoyinin goézlorinds kegdiyi ii¢iin puplasana godor
onlar xarico ekskresiya ifraz etmirlor. Yalmz puplarda
malpigi borulart bagirsaqla olagoys girir vo todricon bura,
sirfo morhoslasindo urat hiiceyrolordo toplanmis sidik
tursusunu kegirirlor.

Perikardial hiiceyrolor adoton aorta vo irokoatrafinda
olan hiiceyralordir. Onlar faal suratds iri ziilal molekulalarini,
rongloyicilori vo hemolimfaya diigon kolloid hissaciklori
udurlar. Epidermal hiiceyralor (dori o6rtiiyti) vo onlarm
téromoalori toplayict ekskresiya orqanlarina slavo kimi gobul
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olunurlar. Yoni maddolor miibadilosinin son mohsullari,
epidermis torofindon miixtolif pigmentlorin (melaninlor,
ammoxromlar, pterinlor) sintezi prosesindo istifado edilo
bilir. Bu pigmentlor sidik tursusunu omologatiron purin
asaslarindan (adenin, quanin) sintez olunurlar.

Belolikls, hasoratlarin ifrazat organlari asagidakilardan
ibaratdir:

1. ekskretor hiiceyralor vo perikardiumda, hamginin

badanin ayri-ayri nahiyyalorinds yerlason hiiceyra qruplari
(nefrositlor),

2. labial (alt dodaq) ifrazat orqanlar1 (Apferygota),

3. malpigi borulari — hagaratlarda asas ifrazat orqanlart.

Hogoratlarda asas azot torkibli ifrazat birlosme — sidik
tursusudur. O, malpigi borularina hallolan uratlar soklinda
daxil olur. Malpigi borulari ve arxa bagirsaq
(emunktoriyalar) ekskretlori xarics ifraz edon organlardir.

Hogoratlarda diurez prosesi beyinin neyrosekretor
hiiceyralorinin (kardial cism ve ya 6ndos qanglilorinin
istirakt  1lo) sintez etdiyt diuretik hormon vasitasilo
tonzimlonir.

Malpigi borularmmin slava funksiyasina hozm fer-
mentlorinin ifrazi (casadyeyan bocaklar, xirildaq bocaklor)
vo slrfo fazasinda ipok ifrazi (torqanadlilarin siirfalori,
uzunburun bocaklarin siirfalori) aiddir.

Yoxlama suallar
1) Hoasoratda osas ifrazat orqanlarinin qurulus
xiisusiyyatlari va funksiyasi.
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MUHAZIRO 6. HOSORATLARIN ANATOMIiYA
VO FiZiOLOGIYASI (2-Ci HiSS9)

Plan

6.1. Traxeya sistemi.
6.2. Qan-damar sistemi.
6.3. Endokrin sistemi.

6.1. Traxeya sistemi

Hosoratlarda osas tonaffiis orqanlar traxeyalardir.
Bu, havan1 badon hiiceyralorino 6tiron daxili borulardir
(sokil 23).

qapayici
gobaka stigma 922l c
d

terminal traxeya hiiceyrasi

'i gapayan

Eispiral sap

9zalo hiiceyrasi

& . t//”
/ terminal (uc) traxeya

tenidi  piiceyrasi

Sokil 23. Stigma va traxeyalar: A — stigma qapayici aparatla birlikde, B —
traxeya saxosi terminal hiiceyra va traxeol ilo birlikde (aciqda tenidi, yeni
spiral sap gorunitir), C — terminal hiiceyrali traxeyanin boslugu azalo
hiiceyrasinadok. A, B ( Weber, Weidner, 1974); C — Mordue et al., 1980)
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Traxeyalar xarici mibhitlo xiisusi nofasliklor —
stigmalar vasitosilo slagalonir. Ona géra do bu ciir tonoffiis
sistemi agiq tonoftiis sistemi adlanir.

Nofasliklorin, yoni stigmalarin asas funksiyasi
havanin daxil olmasini tanzimlomokden ibaratdir. Ona gors
da onlar qurulusu, formast va 6lgiilarine gors farqli olurlar.
Stigmalar xarici vo daxili gapayici aparatlarla tochiz olunur.

Hosoratlar grupunda bu tip tonaftiis sistemina, asason,
quruda sorbast yasayan, hamginin su mihitinds yasayib
atmosfer oksigeni ils tonaftiis edon ndvler malikdir.

Hoagoratlarin goxusu agiq tonaffiis sistemina malikdir
ki, bunun 2 tipi daha genis yayilmigdir: holopneystik
(stigmalar 10 cuatdir — 2-si dos ve 8-1 qarinciq
bugumlarinda) ve hemipneystik ( stigmalar ya 8-ci garinciq
bugumu, ya da 6ndés bugumu va 8-ci garinciq bugumu
tizorinds mas., agcaqanadlar, milgak strfalorinds - bazon
19 mas., puplarda yalniz bir ctit 6ndés bugumu tizerinds )
yerlogir.

Apneystik traxeya sistemino malik olan hogoratlarda
traxeyalar oldugu halda, stigmalar olmur. Adston bu tip
gapali traxeya sistemino malik olan fordlor oksigeni ya suda
hoall olmus halda (suda yasayan névlor), ya da endoparazit
olduglar ti¢lin sahibin badon boslugunun mayesindon qabul
etmoklo nofas alirlar. Lakin ¢ox kigik primitiv névlor do
vardir ki, moasolon, proturalar(Acerentomidae), ayaqquy-
ruglular dostasino aid olanlar (Smunthuridae miistosna
olmagla) — onlar hom traxeya, hom do stigmalardan
mohrumdurlar.
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Bu névlordo qaz miibadilosi dari vasitasilo hoyata
kecirilir. Bu tip tonoffiis, osason, torpagda yasayan
hogaratlarda miisahido edilir.

Suda yasayan hosoratlarin ( gindocalar, 1ynacalar,
bahargilar, bulaqgilar, bezi torqanadlilar ve milgaklar)
surfolorine  galsama  tonaffiisii xasdir. Bu qgolsamalar
traxeyalarla tochiz olunsada (traxeya qolsomoalo
r 1) suda hall olunmus oksigen bunlara diffuz yolla kegir.
Traxeya qolsamalori xarici ¢ixintilar, saxslor, 16vhagokilli
formada olub, nofasliklorin yerinds yerlasir, yoni traxeya
sttunlari 1lo su arasinda membran olur vo hava osmotik
yolla daxils ke¢ir (apneystik tip).

Quruda yasayan novlerdo masalon, tarakanin
badoninds agiq traxeya sisteminin ¢ clit 9sas traxeya
stitunlar1 olur: yan lateral cit, garin vo bel cit traxeya
stitunlan (sokil 24). Bu traxeya stitunlari bir-birile, homg¢inin
0z aralarinda kondelon komissuralarla olaqgalonir.

Bunlardan olduqca kicik diametrli (bir ne¢a mikrona
godar), ¢ox sayda saxaociklor ayrilir. Traxeyalar kutikula ilo
désenmisdir ki, ondan daxili divarlarda spirallar —tenid i
1 o r amalo golir. Onlarin asas funksiyasi nofos alib-verorken
traxeya borularinin yapismasina mane olmaqdir. (sakil 24).

Hava traxeyalara 2 cur oturilur, ya passiv formada,
yoni diffuz yolla ( yumsaq badons malik olan surfalar, bazi
zoif horokatli formalarda), ya da aktiv formada ( tonaffis
harakatlori vasitasila). Tanaffiis harakatlori zamani garinciq
hacmini uzununa va ening, yaxud dorsoventral istiqgamatdo
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doyisir. Miihitin temperaturunun yuksalmasi tonaffis
harakatlorinin sayinin artmasina sabab olur.

Ingilis fizioloqu V. Viglsvort traxeal diffuziya
nazoriyyasini irali sirmusdur ki, bu tenoffiis formasinda
havanin traxeyalardan traxeollara daxil olmasi orada olan
mayenin hacminin doyigilmasi hesabina bas verir. Bels ki,
hagoratin hoyat faaliyyati giiclondikds onun toxumalarinda
maddslor miibadilosinin mohsullar1 artir. Bu, toxuma vo
qanda osmotik tazyiqi yiksaldir, yoni hipertonik miihiti

yaradir.
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Sokil 24. Hogoratin badoninds uzununa traxeya borularinin yerlogsmo
sxemi ( Weber, 1966 gora): A-laterodorsal; B-lateroventral; V- visseral: 1-
antenna; 2- qarin qanqlisi; 3-ventral bas traxeyasi; 4-dos ganqlisi; 5-1-ci
dos stigmasi; 6-1-ci qarin stigmasi; 7- dorsal bag traxeyasi; 8-qanad
traxeyasi; 9-beyin; 10-ayaq traxe yasi; 11-udlaqalti qangli;

Bu zaman traxeollarda olan maye diffuz yolla
toxumalara ke¢ir vo onun yerino traxeyalarda olan hava
daxil olur. Oksina, hosorat sakit halda oldugda maye
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toxumalardan traxeollara yonalir ki, bu zaman hava oradan
qovulur, oksigens talabat azalir.

6.2. Qan-damar sistemi

Hogoratlarda gan-damar sistemi agiqdir, yoni
hemolimfa sistemin yalniz bir hissasini gapali kanallarda vo
pulsasiya edon orqanin boslugunda kegirir. Urok vo ya bel
damarn nazik boru soklinda olub, bilavasits belin uzununa
azalolorinin altinda, orta xatt boyu yerlosir(sokil 25).
‘LA ~ B
= J
S

Sokil 25. Blatta orientalis tarakaninin tirayinin
yandan (A) va qarin torafdon (B) goriiniigii:1-
aorta, 2- dosds qanadvari ozololor, 3-
qgarincigin  birinci  qanadvari  azalesi, 4-
garinciq bugumunun terqitlari, 5- ostiya, 6-
tirayin son kamerasi, 7- irakatrafi arakosmoni
sarlyan traxeyalar
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Urok kameralara aynlir ki,
bunlardan ikisi désda, 10 vo ya 11-i
garinciqgda yerloagir. Damarin 6n ucu

basa godor uzanan vo kameralara
ayrilmayan aortaya kegir. Uroyin hor
kameras1 yanlarda bir ciit dolik —

T e e o g T — —

O = e

ostiyalarla tochiz olunmugdur. Bu
doliklorin klapanlari vardir.

Urak, bel torafds hor buguma miivafiq golon terqitlors
xiisusi qanadvari azalalorlo birlagir. Onlarin yigilmasi {iroyin
diastolasini tomin edir ki, bu zaman hemolimfa iiroys kegir.
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Onlarin bogalmasi iso iirayin sistolasini amalo gotirir vo bu
zaman yigilan iirok qani aortaya qovur (sokil 25).
Hosoratlarin qan-damar sistemi agiq tiplidir.
Hosoratin badonindo hemolimfa yegano maye toxumadir.
Hemolimfanin torkibi hiiceyroarast maddos — plazmadan va
orada yerloson hiiceyrolor — Aemositlordanibaratdir. Onurga-
lilardan forqli olaraq, hosoratlarin hemolimfast qapali
damarlarda deyil, hemoseldo, yoni badon boglugunda horokat
edir. Digor forqli oslamoat, onun torkibinds hemogqlobin vo
tonoftiis pigmenti olan hiiceyroalorin olmamasidir.
Hemolimfanin  plazmast  qgeyri-iizvi vo  {izvi
birlogsmoalordon ibarstdir. Hemositlor plazmada ya asili
voziyyatdo, ya da horokotsiz bir halda, daxili organlarin
tizarinds yerlasirlor (1mm?3 hemolimfada 10000-don 100000-5
godar hiiceyra olur). Hemositlor forma, olgilort va
funksiyalarina gors forqli olurlar: onlarin arasinda cavan
bolinen — proleykositlar, bark cismlari, bakteriyalari udan
Jagositlor, faqosito etmok qabiliyystine malik olmayan

enositlor va s vardir.

Hemolimfanin funksiyalart miixtalifdir: 1) hemolimfa
gidali maddoalorin bagirsagin divarindan biitiin organlara
noglini hoyata kegirir. Bu, trofik funksiya hemositlor vo
plazmada olan kimyovi birlogmoalor vasitasilo yerins yetirilir;

2) gqoruyucu funksiyasidir ki, hogorat orqanizmini
infeksion xastaliklordon va parazitlorlo yoluxmadan qoruyur.
Bu funksiyani plazmanin torkibinds olan ziilallar, faqosito
edon hemositlor vo ¢oxhiiceyrali parazitlorin otrafinda xiisusi
kapsula amols gotiron hiiceyralor yerina yetirir.

3) mexaniki funksiya yerino yetirilorkon hidrostatik
tozyiqdan istifads olunur. Adoton, hagoratlar bu funksiyadan
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bu vo ya digor orqanimi diizoltmok ii¢iin istifado edirlor.
Mosoalon, koponaklor xortumcuglarmi agarkon vo ya yetkin
fardlar puplardan ¢ixarkon ganadlarini bu tozyigdon istifads
etmokls diizaldirlor.

6.3. Endokrin sistem

Hosoratlarin asas endokrin orqanlart miixtalif fizioloji
proseslori tonzimloyan hormonlari sintez edir, toplayir vo
hemolimfaya ifraz edirlor. Bu birlogsmolor sekret, proses iso
sekresiya adlanir.

Sekresiyanin asason 2 tipt farqlondirilir. Birinci tip
xususi axarlarla tachiz olunmus tipik vazilerin vasitasilo
ifraz olunmadir ki, sekretlor mixtalif orqanlar vo ya
bosluglara, yaxud xarico oturilir. Ikinci tip — axarlar
olmayan vezilorin birbagsa hemolimfaya birlogsmoni ifraz
etmasidir.

Sekresiya vazilort va ya ekzokrin vazilor (hozm
prosesinds istirak edon tipurcok vo orta bagirsagin
vozilor), mexaniki muhafizods istirak edon (mum, lak,
ipakayiran vazilar), bioloji faal birlogmalari ifraz edon vo
digar heyvanlara kimyovi tosir gostoron voazilorin ifraz
etdiy1 birlosmalar felerqonlar adlanir. Telerqonlar 2 qrupa
ayrilir — basqa novlers aid olan heyvanlara tosir gostaranloer
(heterotelerqonlar)ve 6z névinin fordloring tasir
gostoronlor —h o moteler qonlar Adston
homotelerqonlart  feromonlar adlandirirlar.  Hagoratin
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hayatinda feromonlar avezsiz rol oynayir — novdaxili
miinasibatlori idars edir.

Daha ¢ox cinst birlogsmolor, yoni calbedicilik
funksiyasini yerina yetiron cinsi attraktantlar shomiyyat
kasb edir. Qida axtarigi, yuva qurularken, tohliks olduqda
va s. telerqonlar vasitasila hayata kegirilir. Masalan, ictimai
hagoratlarda — qarisqalar, arilar va s. tohliiks telerqonlart -
toribonlar ifraz olunur.

Endokrin vezilor i1so axarsizdir. Hosoratlarin osas
endokrin vazilori —  neyrosekretor  hiiceyrolor(NSH),
retroserebral kompleks, perisimpatik orqganlar vo protorakal
vazilori shato edir. Hormonal tonzimin universal xarakter
dasimasina baxmayaraq, hor hormonun tasiri konkret Aodaf
organlara yonalir.

Neyrosekretor hiiceyralor sinir sisteminin morkozi
diiyinlorinds yerlogir vo bitin sobslora aiddirler. Onlarin
ifraz etdiyi hormonlar neyrohormonlar adlanir. Beyinin
NSH-1 hogoratin inkisafinin tonzimlonmosinds miihiim rol
oynayir: onlarn ifraz etdiyi fdallasdirict hormon protorakal
vazilarin faalligini idars edir.

Retroserebral kompleks 2 cir beyin vozilorindon -
kardial (corpora cardiaca) va olava cismlordon (corpora
allata) ibaratdir. Kardial vazilor beyinin arxasinda yerlogir vo
onunla kardial sinirlor vasitasilo birlagirlor (sokil 26).

Kardial vazilordon slavs cismlors dogru sinirlor gedir.
Retroserebral kompleksin funksiyasi beyinin NSH-nin ifraz
etdiyi ehtiyat materiali toplamaq va hosoratlarin boyiimo,
inkisaf, davranig, ¢oxalmasini tonzimloyan &z hormonlarini
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sintez etmokdon ibaratdir. Bu orqanlar neyrohemal orqanlar Yoxlama suallari
adlanirlar.

1. Hogoratlarda traxeya sttunlar1 va traxeollar.

Sokil 26. Hoorat bodonindo 2. Hosoratda traxeya sisteminin funksiyast.

asas endokrin vo hoadaf orqan- 3. Hosoratda tonoaffiis mexanizminin xasusiyyatlari
larinin  yerlogmo sxemi: 1- .
beyin, 2. dos vo qarn diyin. 4: Suda Ye quruda yasayan hogoratlarda tonaffistin
lorinin neyrosekretor hiiceyro- xusu51yy9t19r1.
lari, 3 - beyinin neyrosekretor ; : : :
hiiceyralori. 4- udlaqaltr diiyin- 5. Ifrazat 51stem.1 orqanlari vo onlarin funksiyalart.
iin neyrosekretor hiiceyralari, 5- 6. Hogoratlarda ifrazat orqanlarinin mahsullar.
ortik, 6- protorakal vazilar, 7-
epidermal hiiceyralar, 8 - yumu-

rtaliglar, 9- corpora allata, 10- 8. Endokrin sistemin xiisusiyyatlari. Hormonlar.
corpora cordiaca

7. Qan-damar sisteminin funksiyalar1.

Ikiganadlilarin siirfalorinds xiisusi endokrin vazilor
vardir ki, bunlar halgovi vazi adlandirilir. O, beyinin
arxasinda aorta otrafinda yerlogon kigik halqadir — yuxari
hissesindo vazili hiceyralor yerlogir vo slave cismlor
(corpora allata), asagi hisso iso kardial cism (corpora
cardiaca) funksiyasini yerins yetirir.

Sarbast 6yronmoa mdévzular:
1. Hoagoratlarda qabiqdayismonin hormonal tonzimi
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MUHAZIRO 7. HOSORATLARIN ANATOMIYA
VO FiZIOLOGIYASI (3-CU HiSSO)

Plan

7.1. Sinir sistemi.

7.2.Hiss orqanlart vo reseptorlarin togkilinin tmumi
prinsiplari.

7.1. Sinir sistemi

Hosorat orqanizminds biitiin funksiyalar sinir sistemi
torafindon tonzimlonir. Organizmin hiss orqanlari ilo digor
organlar arasinda vasitogi rolunu da bilavasita sinir sistemi
oynayir. Belo ki, xarici mihitdon alinan molumat hiss
organlari torafindon gobul olunur, sinir markszlorinds onlar
organizmin daxili fizioloji halina miivafiq suratds islonir vo
yalniz sonradan mogsodouygun foaliyyot hoyata kegirilir.
Ona goro do hogoratlarda sinir sistemi ¢ox differensiasiya
etmis miirokkob qurulusa malikdir (sakil 27).

Bu sistemin osas struktur vahidi vo is¢l elementi
neyrondur. Neyron cismi vo ¢ixintilardan ibarotdir.
Cixintilarin say1 vo neyronun cismindon ayrilma istigamatina
goro 3 tip neyron ayird edilir: wnipolyar, bipolyar ve
multipolyar (sakil 28).

Adoton, MSS-nin neyronlar unipolyar olurlar. Yoni
oval va ya dairavi cisimd vo ondan ayrilan bir ¢ixintiya malik
olurlar. Bag beyinin saxslondiyi nahiyads ¢ixinti galinlagir vo
ondan c¢oxlu dendritlor ayrilir. Dendritlor - basqa
neyronlardan golon qicigr  gobul edib, bag beyin
saxolonmosing Stiiriirlor. Sinir hiiceyrasinin an boyiik ¢ixintis
— aksondur. O, bas beyin saxosindon baglanir vo digor
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neyronlara torof vo ya effektorlara yonolir. Adi effektorlar
rolunu ozalalor, vazilor, hogoratlarda olan isiglanma organi
oynayir. Periferik sinir sisteminin neyronlart nadir halda
unipolyar olur; adaton onlar ya bipolyar vo ya multipol-
yardir.
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Sokil 27. Hasoratin sinir sisteminin baza plani. Periferik sinirlor saxalari ila
hissali toqdim olunmugdur- agiz dsliyi ve 6n bagrsaq qeyd olunur (Seifert,
1970 gora)

Bipolyar neyronda qisa dendrit vo uzun akson
bilavasito hiiceyranin cismindon ayrilir. Multipolyar neyron
159 bir akson vo bir ne¢o dendritdon ibarat olur (sakil 28).
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Sinir sisteminin igi reflektor qdvslor prinsipi {izro
hoyata kegirilir. Istonilon reflektor qévsiin torkibino reseptor,
effektor vo mixtolif kateqoriyaya aid olan sinir hiiceyrasi
daxildir.

Sokil 28. Hoagoratlarda neyronlarin tiplori (Gillot, 1980 gora): A — unipolyar,
B — bipolyar, C — multipolyar (1 — dendritlar, 2 —akson)

Funksiyasindan asili olaraq neyron - sensor (hissi),
haraki(moto) vo assosativ neyronlara ayird edilir.

Sensor neyronlar adaton bipolyar vo multipolyar
olurlar. Onlarin cismi periferiyada vo hissi sinir liflori
adlanan aksonlar1 iso diiylinlordo yerlogirlor (sokil 29).
Demoli, sensor neyronlar reseptordan aldigi oyanmani sinir
morkazinae dogru istiqgamatlondirir.

Homki (motoneyronlar) — homigo unipolyardirlar.
Onlarin cismi qangliyalarda vo horoki sinir liflori adlanan
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aksonlart iso azalo, vozi, isiqlanma orqanina, yoni qiciga
cavab veracak effektorlara torof istiqgamotlonmis olur.

Demoli, horoki neyronlar aldigi qicigi morkoszdon
gagan istigamoatds yonaldir.

Sokil 29. Tynacslorin siirfalerinds &rtiik gatimnin sensor innerva-
siyasinin sxemi: 1-aksonlar; 2-bipoyar neyron; 3- trixoid sensillanin
tikkciiyii; 4- dendritlor; 5- kutikula; 6- epidermisin hiiceyralori; 7-
multipolyar neyron; 8- trixogen hiiceyra

Morkozi sinir sistemi. Hogoratlarin morkozi sinir
sistemi(MSS) iimumi plana gérs sinir zoncirino miivafiq golir.
Yoni o, ayri-ayr sinir morkozlorindon — tok vo ya cit
konnektivlor (uzununa yerlogmis sinir baglari) vasitosilo
birlogmig ditylinlordon ibaratdir. Bas beyin adlanan hisso(6n
sinir) hazm kanalina nisbaton dorsal vaziyystda yerloasir (sokil
30). Qalan hisss iso bagirsagin altinda yerlogir.

Beyin — ii¢ ayri-ayri diyiinlorin birlosmoasindan amalo
golmigdir.

Protoserebrum — an iri vo miirakkab formali g6badir
Vo 0, asason gérms organlarint tonzimlayir. Protoserebrumun

98


http://www.print-driver.ru/?demolabel-ru

yan toraflorindo gérmo paylart yerlosir ki,bunlar beyini
fasetali miirokkab gozlorlo slagolondirir.

Sokil 30. Mantis religiosa- nin  bag vo dos diyiinlori: A- udlaqiistii
quytn(beyin); B- udlagalti diiyiin; B-dos diiyiinlari:1-antenial sinirin
harakat kokii, 2-deytoserebrum, 3- protoserebrumun gérmos paylari, 4-
udlagalti va birinci dés dityiinlari arasinda olan konnektivlar, 5 va 6 — dos
diylinlori arasinda olan konnektivlor,7- labial sinir, 8- mezotorakal
diiylin, 9- mandibulyar sinir, 10- maksilyar sinir, 11- metatorakal diiyiin,
12- hipofarinksin siniri, 13 — dorsal gozlarin siniri, 14- tok sinir, 15-
tlipircok voazilarin siniri, 16 — deytoserebrumun qoxu paylary, 17-
udlagoatrafi konnektivlor,18- protorakal diiyiin, 19- protoserebrum, 20-
tritoserebrum,21- fasetali gézlor, 22- serebral sinir, 23- antenial sinirin
hiss koklori, I, II, III — 1-ci, 2-¢i va 3-cii clit otraflarin sinirlori

Deytoserebrum - antennalart innervasiya edir.
Antenial sinir iki, bir-birindon asili olmayan kd&klordon
(horakatedici v hissi) baslanir. Onlarin ayrildigi yerdon ¢ox
boyik olmayan qoxu paylan c¢xir. 7Tritoserebrum — st

dodaq vo agizotrafi bucaglara sinirlor goéndoron igiinci
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sObadir. Hogoratin daxili organlarini innervasiya edon ali
morkozdir. Beyindon udlagotrafi konnektivlor ayrilir, ba-
girsagl hor iki torafdon dolayib udlaqalti diiyiinds birlasirlor
(sokil 27, 30). Udlaqalti diiyiindon ventral sinir zonciri
baslanir. Udlaqalti diiyiin agiz orqanlarmi vo tiipiircok
vazilorini innervasiya edir.

Hosoratlara inkisaf soviyyssindon asili olaraq, sinir
zoncirinin qisalmasi xarakterikdir. Qeyri-tam metamorfozla
inkisaf edonlordo MSS-nin ilkin qurulus plami saxlanilir.
Holometabolalarda iso inkisaf fazasindan asili olaraq,
diylinlorin say1 doyisir masalon, tirtil morhslosinds sinir
zoncirindos 12-13 diyiin oldugu halda, koponoklorin sinir
sistemindo 8-9 diiyin qalir. Adoton sinir diiyiinlorinin
birlogmasi pup morholasinds bas verir (sokil 31).

Vegetativ (simpatik) sinir sistemi — daxili organlari
tonzimloyir. Hogoratlarda bu sistem kranial, badon vo kaudal
hissolordon ibaratdir.

Kranial s6bo, tritoserebrumdan baslanir (stomatoqas-
trik sinir sistemi) vo iki xiisusi konnektivlo 6nds frontal
diylinlo birlogir. Bu diiyiin gayidan sinir vasitosilo anso
diylinii ilo alagoalonir (sokil 32).

Hogoratlarda anss dilyiiniinden udlaq siniri ayrilir ki,
o da ventrikulyar (modo) diiyiinlo bitir. Stomatoqastrik
sistem ilo beyin vozilori six olagadoadir. Bunlar kardial
(corpora cardiaca) va olava (corpora allata) cismlordir.
Xiisusi sinirlor vasitasilo bu vazilor beyin vo ansa diiyiinlori ilo
birlogirlor. Stomatoqastrik sistem 06n bagirsaq vo irayi
innervasiya edir.

Periferik sinir sistemi morkasi vo simpatik sisnir

sistemlorindon ayrilan sinirlorden formalagir. Bu sinirler
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vasitasilo markazi vo simpatik sistemlor miixtalif orqanlarla
olagali olur. Periferik sinir sistemine badon iizorindo
sapalonmis ¢ox sayda hissi neyronlar da aiddir.

c

Sokil 31. Heliothis zea sovkasimin metamorfozu zamani markozi sinir
sisteminda bag veran dayisikliklor: A- tirtil; B- barama baglamig tirtil,
yani pupgabagi marhoals; C-puplasmadan 10 giin sonra; C-koponak:I-
I11-d6s ditylinlorinin némrasi; 1-8- gqarin diyiinlari

Orqganizmin bitin sinir faaliyystinin  asasinda
oyanma vo tormozlanma durur. Qicigin badonin bir
hissesindon digorina oturilmasi 2 tip sinirlor vasitasilo
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hayata kegir: qicigt sinir hiiceyrasindan szale vs ya diger
orqana kegiranlor vo qicigi oks istiqgamsts, yoni hiss
orqanlarinin  sensor hiiceyralorindon sinir markazino
yonaldanlor. Ona gora do miuvafiq olaraq efferent (haraki
sinirlar) va afferent (hissi sinirlor) forqlondirilir.

Sakil 32. Tarakanin beyin
va stomatoqastrik sinir

sistemi:1-ventrikulyar
gangli; 2- qayidan sinir;
3- bagirsaq; 4 - kardial
cism; 5- beyin; 6 - qida
borusunun siniri; 7- alava
cismlar; 8 - frontal ganqli

Efferent sinirlor
qeigt  moarkazdon

qagan, afferent 1iso
moarkozagagan  isti-

qamato yonaldir.

Horski sinir qicigi
effektora (yoni cavab veran ozolo vo ya organ, vaziyo)
oturtr, hissi sinir 183 qicigi reseptordan gabul edir.

Sinir qiciginin reseptordan marksza vo markszdon
effektora qoadar kegdiyi yol reflektor qovs, qiciga cavab
reaksiyasi 159 refleks adlanir.
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7.2. Hiss orqanlari va reseptorlarin togkilinin
umumi prinsiplori

Istonilon reflektor qdvs reseptorlardan baslanir.
Bunlar iss sinir impulslarina qiciglandirict stimulun enerjisini
transformasiya edir. Adoton bir ne¢o qrup reseptorlar
forqlondirilir: 1) mexanoreseptorlar — mexaniki stimullari
gobul edirlor(toxunma, vibrasiya, basma vo sos dalgalar);
2)termoreseptorlar — temperaturun doyisilmoasino cavab
verirlor; 3) hAigroreseptoriar — buxarin omologalmoasine vo
damci-maye riitubato cavab verirlor; 4) kimyovi (xemo-)
reseptoriar — kimyavi stimullara va distant tosira qarsi cavab
reaksiyast ilo c¢ixis edirlor; 5) fotoreseptoriar - isiq
qiciqlandiricilarina cavab veranlor.

Bu tip reseptorlarin ¢oxusu xarici miithitdon golon
qiciqlara cavab verdiklori {igiin eksteroseptoriar adlanirlar:
novlorino goéra 1) distal vo 2) kontakt ekstroseptorlara
ayrilirlar. Birinci halda moalumat giciglanma monboyindon
miloyyon moasafods yerlosir, ikincido iso bilavasito onunla
kontaktda olur.

Interoseptorlar vo proprioseptoriarda qiciq monboyi
hosoratin bodonidir. Interoseptorlar daxili miihitin hali
haqqinda, proprioseptorlar iso hagoratin horokot sistemi vo
lokomotor reaksiyalarinin faaliyyati haqda sinir sistemino
signal verir.

Biitiin reseptorlar 2 kateqoriyaya boéliniir: ikin, yoni
birincilor vo ikincilor. Birincilora sensor neyronlarin periferik
¢ixintilarinin qiciglarini gobul edan reseptorlar, ikincilors iso,
hiss hiiceyralari, yoni sensor neyronla faaliyyat géstoran agent
arasinda olanlar aiddir.
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Istonilon reseptorun torkibino semsor neyronlar va
miixtolif kdmokg¢i strukturlar daxildir.

(Cox reseptorlar hagoratin badani {izori va ortitk gati ilo
bagl olur, hor biri elementar sensor vahid kimi sensillalar
adlanirlar (sokil 23).

Sensillalarin birliyi vo ya eyni qiciglandiricini gabul
edon reseptorlarin birliyi Aiss organiarr adlanir.

Hosoratlarda asagidaki hiss orqanlar1 vardir: gérmo,
goxu, esitmo, dad, temperatur vo osmotik hissiyat, toxunma,
harokat(proprioseptor) vo qravitasiya.

Qiaglandiriclarin tam analizini tomin edon bu
téromolor sistemi I.P.Pavlova goro analizator adlanrlar.
Analizator 3 s6badon ibaratdir: reseptor, kegirici vo markazi.
Moasoalon, gérmo analizatorunda reseptor séba fasetali va sado
gozlorin ommatidilori, kegrrici — isiga hossas neyronlarin
cixintilari, morkozi sobo — protoserebrumun miivafiq
hisslorine uygun golir.

Hosoratin orqanizminds 9 osas analizator ayirmaq
olar: gérmo, qoxu, dad, esitmo, horokat, qravitasiya, visseral
Vo temperatur.

Termoreseptorlar vo hiqroreseptorlar. Hogoratlarin
asas termoreseptorlart — trixoid, bazikonik vo selikonik
sensillalardadir ki, bodonin mixtolif yerlorinds, asason do
antennalarda yerlosirlor. Hogoratlar isti vo soyugu gobul edon
reseptorlarla tochiz olunmuslar.

Soyuq reseptorlar trixoid sensillalardir, arilarda
antennalarda, tarakanlarda antenna vo ayaglarin ucunda,
tirtillarda — antenna vo maksilyar ¢ixintilarda yerlasirlor.

Istilik reseptorlari — bazikonik vo ya selikonik
sensillalardir. Antennalarda vo maksilyar ¢ixintilarda yer-
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lagirlor. Temperatur artdigca belo reseptorlarin impulslarinin
foalligr da artir — maksimal diapazon 28-30°C.

Soyuqg vo istilik  sensillalarinda  temperatur
stimullarina reseptorun reaksiyasi fazali xarakter dasiyir.

Higroreseptorlar, bazikonik vo ya selikonik
sensillalardan ibaratdir ki, bunlar da antennalarda yerlosir.
Tirtillarda bu reseptorlarin impulsiv foalligi antennanin
tizorindon quru hava axim keg¢dikds tormozlanir, riitubati
65%-dan artiq olan hava axinina cavab olaraq, impulslarin
tezliyi koskin artir.

Sokil 33. Muxtalif reseptorlarin sxemi: A — toxunma sensillasi, B — qoxu va
dad sensillast, C — esitma sensillasi, C — gérma sensillast. Ct — kutikula, hyp
— hipodermamn hiiceyralari, ctg — xitin amala gatiran hiiceyralar, N — uc sinir
hticeyralori, cg — vazili hiiceyralar, S — onlarin ifrazati, cs — hiss gubuqcuglari,
b - asas parde (membran) (Berleziya gora)
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Mexanoreseptorlar miixtolif mexaniki tasirlori hiss
edir vo ¢ox vaxt, yalniz bir hiiceyrs ilo tomsil olunurlar.
Bura toxunma reseptorlari va titroms, badsnin vaziyyatinin
doayisilmasi, tarazliq va s. hiss edon strukturlar aiddir.

Toxunma v ya taktil reseptorlar badon tizorinds
sopalonmis hissi, sensor tikcik 1lo tochiz olunmus sado
sensillordir. Tukciys bark cismin toxunmasi, ve yaxud
suyun, havanin tasirt naticasinds hissi hiiceyrads amolo
golon qiciq sinir ¢ixintilart vasitasilo sinir morkazinag
oturalar.

Mexanoreseptorlarin =~ digar névii —  zengvari
sensillalardir ki, bunlarin tiikciiy olmur vo onlar dori
daxilinds yerlosirlor. Bu reseptorlarin sothi kutikulyar
qapaqciqli va ya zangvari olur: qapaqvari sensillalara asagi
hissadon hissi hiiceyranin uc ¢gixintisi —gtift voya sko
la ps birlegir.

Zongvari sensillar ganadlar, serkiloe, ayagqlar,
cixintilar tizerinds yerlosir vo badon titromasi, Ortilyiin
mexaniki doyigilmasi, ayilms, gorilmoani hiss edir.

Mexanoreseptorlara bazon esitmo orqant  kimi
xarakterizo olunan xordotonal organlar aiddir (sokil 34).
Bu sensillalar skolpoforlar va ya skolopidilor adlandirilir.
Bunlarin har biri 3 hiiceyradon ibarstdir: hissi neyron,
qapaqciq vo ortik (shats edon).

Xordotonal orqanlar badonin muxtslif hissalerinds -
qarinciq, qanadlar, bigciqlar, ayaqlar tzerinde adaton
metamer, simmetrik yerlasirlor. Xordotonal organlarin
ixtisaslagmis formast — Conston orgamidir. O, bigeigin
ikinct bugumu tizerinds yerlogib, hava va suyun titrayisi,
harokati, kontakti hiss edir. Osl agcaqanadlarda ( Culicidae
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fasilasi) bu organ ¢ox mirokkob olub esitmoni hoyata
kegirir.

Sokil 34. Hogoratlarda xordononal
sensilla ( Gilliot, 1980 gora). 1 —
sensor neyron, 2 — skolaps, 3 —
kutikula, 4-5 — miivafiq olaraq

gapaqciq (papaq) vo Ortiicii
(ohatoedici) hiiceyralor

Esitmo qabiliyyati
hagoratlarin hamisina xas
olan slamat deyil. Duzqa-
nadlilar, “oxuyan” circira-
malar, bazi taxtabitilor vo
pulcuqganadlilarda esitma
reseptorlart  —  timpanal

organlarla 1fads olunmusdur.

Timpanal orqan skolpoforlarin toplusudur ki, bunlar
0z aralarinda kutikulyar pards, nazik membranlarla bagli
olur. Masoalon, salalarda, ¢oyirtkads qarincigin 1-ci
bugumunun yanlarinda oval vo ya qovssokilli, tzari
membranla ortila dolik goruntr.

Kontakt kimyovi reseptorlar vo dad analizatoru.
Kontakt xemoreseptorlar substratin qida vo ya yumurta-
goymaq ig¢lin miivafiq golib-golmomasini miioyyanlosdirir.
Bunlar dad analizatorunun periferik gobosini togkil edir.
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Onlar agiz hissosi, ayaqglarin ucunda, antennalarda vo
yumurtaqoyan orqanda yerlasirlor.

Milgoklards xortumun vo ayaqlarin izorinds yerloson
trixoid sensillalar tipik xemoreseptorlardir. Kimyoavi
qiciglarin gabulu xemoreseptor neyronlar torafindon gobul
olunur.

Dad sensillalart 3 vo ya 4 kimyovi reseptor neyro-
nundan ibarastdir. Onlardan biri duz mohlullarina reaksiya
gostorir vo L-neyron adlanir, digori iso gliikkoza, saxaroza vo
s. karbohidratlara reaksiya verir vo S-neyron kimi ifads
olunur. Ugiinciisii, tomiz suyun tosirindon qiciglanir, demoli,
su reseptorudur — W-neyron adlanir.

Distant xemoreseptorlar vo qoxu analizatoru.
Hosoratlar yaxsi inkisaf etmis iy (qoxu) aparatina malik-
dirlor. Adoaton qoxu vasitasilo hogoratlar yemi, yumurta-
goyma substratini, suda vo quruda horokot etmok iigiin,
agcaganadlarda gan qoxusu sahiblori tanimaga kémoklik
edir. Qoxu sensillalart olub antennalarda, bazon maksiyar
cixintilarda yerlosir.

Hosoratlarda 5 tip qoxu sensillast vardir (sokil 35).
Antenial reseptorlar trixoid, bazokonik, selokonik vo
plakoid sensillalar, maksilyar ¢ixintilarda olanlar iso xiisusi
xemoreseptorlar — topuzvari sensillalarla tomin olunmugdur.

Trixoid goxu sensillalarr uzun, ¢oxlu mosamoali
tiikciikdon ibaratdir. Hor sensilla 2-3 (kopanoklorda), 50-60 (
bitlards) neyronlarla tochiz olunmusdur.

Bazokonik qoxu sensillasi — kutikulyar hissodo
mosamoali, tikanvari ¢ixintist vardir. Bu ¢ixintilarda ¢oxsayl
dendrit saxolari yerlosir. Adaton bu sensillalar 2-5 neyrondan
ibarat olur.
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Selokonik goxu sensillasi — kutikulaya girmis nazik,
sirtmli konuslart xatirladir. Konusun divarlart masamalarls
zongindir. Ucunda ¢ox bdyiikk olmayan desik vardir. Hor
selokonik sensilla 3-5 hassas hiiceyralorls innervasiya olunur
ki, onlarin dendritlori konusun ucuna torsf yonolmigdir. Bu
tip antenial reseptorlar, nainki qoxuya, hamginin temperatur
Vo ya riitubatin tosirind do hossasdir.

Sokil 35. Hogoratlarda qoxu sensillalarinin bazi tiplori: A-¢ayirtkonin
antennalarinda bazikonik sensilla, B- ¢ayirtkanin antennasinda selokonik
sensilla,C- lizgac bécayin antennalarinda plakoid sensilla, ¢- agcaqanadin
maksilyar ¢ixintilarinda topuzvari sensilla; 1- aksonlar, 2-dendritlar, 3-
kutikula, 4- xemoreseptorlarin neyronlari
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Plakord sensilla — barabarqanadlilarin (Homoptera),
bulaqggilarin ( 7rchoptera), pardaqanadhilarin (Hymenop-
tera) antennalarinda askar edilmisdir. Bu, mosamolorlo
zongin kutikulyar 16vhacikdir.

Topuzvari sensilla — agcaqanadlarin (Culicidae), mig-
miganin (Phlebotomidae) vo géyunlorin ( 7abanidae) maksil-
yar ¢ixintilarinda olur.

Fotoreseptorlar vo gormo analizatoru. Hogoratlar 3
tip gébrmo orqanina — fasetali gézlor, dorsal vo lateral gozlors
malikdirlar(sokil 36).

Fasetali gozlor ¢oxsayl fotoreseptorlar — ommatidi-
lordon ibaratdir. Lateral vo dorsal gozlor iso ayriligda
fotoreseptorlara malikdir.

Lateral gozlor (stemmalar) tam inkisaf yolunu kegon
hogoratlarin tirtillarina xasdir. Lateral goézler qurulusuna
goro mirokkab gozlorin ommatidilerine oxsardir: billurciiq,
kristal konus vo 1 rabdomdan ibaratdir.

Dorsal goézlor (ocelli) fasetali gozlorlo birlikds ola
bilirlor, alave gbrmo orqani kimi faaliyyat gostorirlor. Adoton
belo gozlor yaxsi ucan yetkin hogoratlarda (3 adod ) tesadif
olunur. Ugbucaq soklindo alin(tops) hissesindo yerlosirlor.
(Cox vaxt orta goz itir vo 2 yan gozlor qalir.

Fasetali gozlor(oculi) demok olar ki, biitiin yetkin
hogoratlarda vo qeyri-tam inkisaf yolunu kegonlorin
stirfaloring xasdir.

Ommatidlorin is1g1 sindiran aparati bidllurdan vo
kristalik konusdan ibarotdir (sokil 36). Kristalik konus
Zemperov hiiceyralorindon amolo golmisdir. Biilluru amolo
gotiron 2 korneagen hiiceyralor isig1 izoloedon aparata daxil
olur va asas pigment hiiceyralor adlanirlar. Biitiin hiiceyra-
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lorin sitoplazmasinda isigdan qoruyan pigmentlorin -
ommoxrom va pterinlorin gqranulalar: vardir.

Ommatidlorin isiga hossas vahidi — retinal (gérmo)
hiiceyrasi togkil edir ki, bu qisa aksona malik unipolyar
neyrondur. Hor ommatidido 8-9 dairovi gokildo yerlogmis
retinal hiiceyralor vardir. Bunlardan bir vo ya ikisi goziin
dibindo yerlosir vo bazal hiiceyralor adlanirlar. Retinal
neyronlar silindrik dosto — retinula omoalo goatirir.

Sakil 36. Qaranliq (A) va is1q
(B) uygunlagmalari halinda
ommatidilorin qurulugu: 1 -
retinal hiiceyralorin aksonlari,
2 - bazal hiiceyralor, 3 - bazal
membrana, 4 - goziin pigment
hiiceyralari, 5 - Zemperov hii-
ceyralari, 6 - kristalik konus, 7
- olava pigment hiiceyralari, 8
-rabdom, 9 - retinal hiiceyra-
lor, 10 - biillur

Bu dastonin mor-
kozinds rabdom — retinal
hiiceyralorin ifraz etdiyi
¢Opsakilli isiq hiss edan
térama yerlogir. Rabdom
ayri-ayri rabdomerlordon ibaratdir ki, hor rabdomer ¢oxlu
mikroskopik borucuglar — mikrovillordon ibaratdir. Bu
mikrovillords gérmo pigmentlori yerlogir.
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Belolikla, hogoratin sinir sistemi:

1) orqanizmin bitiin funksiyalarini tonzimlayir,

2) orqanizmin tamligini tomin edir,

3) hiss va diger orqanlar arasinda slage yaradir,

4) hiss orqganlar1 vasitasilo xaricdon gobul edilon
molumatlari aragdirir.

Sinir sistemi markoazi (MSS), periferik vo simpatik
(visseral) sistemlors ayrilir.

Morkozi sinir sistemi 3 sobadon — protoserebrum,

deytoserebrum, tritoserebrumdan formalasan bas beyin vo
qarin sinir zancirindan 1barotdir.
Simpatik sinir sistemi daxili orqanlar ve oazals

sisteminin 1gini tonzimlayir. Mirakkab quruluslu olub 3
sObadon — stomogqastral (agiz-mods), qarm, yoni govda
(garin sinir zancirinin konnektivlari arasinda yerlogon tok
sinir), kaudal (quyruq) 1baratdir.

Periferik sinir sistemi hiss orqanlarinin sensor ney-

ronlar1 ilo birlikds MSS ve simpatik sinir sistemindon
ayrilan sinirlordon formalagir.

Sinir sistemi reflektor qovs prinsipi zrs igloyir: re-
septor, effektor va sinir hiiceyralari.

Motoneyronlar unipolyardir — onlarin cismi diyin-
lords aksonlari 159 effektorlara (azalalar, vazilor) yonalir.

Sensor neyronlar bi- vo ya multipolyardir, cismlari
periferiyada, aksonlar (hissi sinir liflori) diyiinlers daxil
olur. Sinapslar - iki neyronun akson va dendritlorinin ucla-
rinin kontakt etdiyi nahiyslords yerlosir (periferik sinir
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sistemi1). Sinapslarda slagelondirici mediator — asetilxolun-
dir. Hosoratlarda 4 sinif reseptorlar mobcuddur: mexa-
noreseptorlar (esitma) termoreseptorlar, fotoreseptoriar vo
Xemoreseptorlar.

Mexanoresepsiya. Mexanoreseptorlar trixoid sensil-
lalardan ( tikcik+ sinir ucu) formalagir.

Xemoresepsiya: - kontakt xemoreseptorlar va distant
xemoreseptorlardan formalagir. Hogoratlarda S tip qoxu
sensillalar1 vardir: trixoid, bazikonik, selokonik, plakoid,
topuzvart.

Fotoreseptorlar vo gorma analizatoru: 1. Lateral
gozciklor (Holometabola -da surfalorin stemmalar), 2.
Dorsal gozcuklar (ocelli)- 1 reseptora miivafiq golon slavs
gormos orqanidir, 3. Fasetali gozlor — fotoreseptorlar.

Isigahossas vahid — retinal hiiceyradir (unipolyar
neyron).

Sarbast 6yronma mdévzulari

1. Hogoratlarin davranisi. Sorti vo sortsiz reflekslor.

Yoxlama suallar

1. Hagoratda bag beyinin qurulusu ve funksiyalari.
2. Sinir sisteminin sébalarinin qurulusu.

3. Hosoratda gorma organlart.

4. Hosoratda esitma va tarazliq orqanlari.
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MUHAZIRO 8 . HOSORATLARIN COXALMA
VO INKISAFI (BIOLOGIiYA)

Plan

8.1. Cinsi sistemin qurulusu.
8.2. Coxalma usullari.

8.3. Hogoratlarin metamorfozu.
8.4. Hogoratlarin inkisafi.

8.5. Hogoratlarin hoyat tsikli.

8.1. Cinsi sistemin qurulusu

Cinsi sistemi digar orqanlar sistemlarindon farqlon-
diran asas xususiyyat — ¢oxalma funksiyasini yerina yetir-
masi vo bununla da néviin méveudlugunu tomin etmasidir.

Hogoratlar asason ayricinslidirler. Cinsi dimorfizm
¢ox vaxt olduqca aydin sokildo xarici cinsi alamatlords -
bigciglarin forma vs olgularinds, badenin qurulusunda,
ayri-ayri elementlords, masalon, karkadan bocayin erkok
fordlorinin basi tizarinds buynuzvari ¢gixintinin olmast va s.
biruzs verir.

Cinsler arasinda mévceud olan forglilik hayat torzi vo
davraniglarda da ifads olunur.Masslon, diizqanadlilarin
erkoklari sasgixarma gabiliyyatine malikdir, halbuki, disiler
bundan mshrumdur.

Hogoratlarda ¢oxalma orqanlarinin imumi qurulus
plani oxsardir: cut cinst vozi (q o nad al ar), cinsi
hiiceyralori ¢ixaran ciit axarlar, hansilar ki, cinsi daliys
catmamis birlogib tok cixarict axari amals gatirir, slave cinsi

114


http://www.print-driver.ru/?demolabel-ru

vazilar va cinsi ¢gixintilardan ibarastdir.

Erkok cinsi orqanlarin qurulusu vo funksiyalari.
Erkok fordlords cinsi vazilor bir ciit toxumlugdan ibaratdir
(sokil 37, A).

Sakil 37. Erkak cinsi orqanlarin qurulus sxemi: A(1-kopulyativ ¢ixintilar;
2-alava cinsi vazi; 3- cinsi dalik; 4- toxumluglar; 5- toxumgixarici kanal;
6- toxum borusu; 7- toxum qovugu; 8- toxum follikulalari); B (1- apikal
hiiceyra; 2- hermari; 3- boyims zonasy 4- yetismd zonasi 5-
spermatozoidlorin formalagma zonasi; 6-birinci sira spermatozoidloar; 7-
spermatidlor; 8- toxum sistalari; 9- spermatozoidlar)

Toxumlugun torkibins bir vo ya bir ¢ox sayda toxum
follikulalari adlanan borucuglar daxildir. Toxum folliku-
lalarinda spermatogenez prosesi gedir.

115

Yetigsmis spermatozoidlor toxum borulart vasitasilo
nogl olunur. Toxum borular bir cit foxum axari vo
toxumgixarici kanaldan ibaratdir (sokil 37, A). Toxum
axarlar1 toxumlugdan baslanir vo foxum qgovuglar: ilo bitir.
Xiisusi kopulyativ orqan vasitasilo toxumlar xaric olunur.

Hosoratlara xas olan tipik toxum follikulasinda an
cavan embrional hiiceyralor yuxarn hissads, yetigmis
spermatozoidlor iso ¢ixis yolunda yerlosir. Kopanoklords
(Lepidoptera)iss sferiksokilli follikulalarda cavan hiiceyralor
periferiyada, yetismislor — markozs yaxin yerlogirlor.

Uzunsov follikulanin tops hissasi Aermari adlanir.
(Coxlu spermatoqonilordon bagqa, burada bir dono iri aprkal
hiiceyra vardir ki, o, trofik funksiyan1 yerins yetirir (sokil 37,
B). Follikulanin ¢ixisa yaxin olan hissasi formalasma zonasi
adlanir. Burada spermatidlor uzununa dartilib, parallel
sokildo diiziiliirlor. Spermatidlor sonradan spermatozoidlora
cevrilirlor. Adston, spermatogenez prosesi ya sirfonin
(tirtilin), ya da pupun inkisaf etdiyi dévrdo gedir.

Erkoklorin cinsi sistemindo toxum axarlart yalniz
toxumluglarla deyil, hamginin erkok oslava cinsi vazilarlo do
birlagirlor (1-2 ciit olurlar). Onlarin funksiyasi spermatoforu
(toxum paketlorini) formalagdirmaqdan ibaratdir.

Disi cinsi orqanlarin qurulusu vo funksiyalari. Disi
cinsi sistem ciit yumurtaliq vo cinsi yollardan ibaratdir.
Yumurtaliglar ayri-ayri borularin (sayr névdon asili olaraq
doayisir) birlogsmasindon — ovariollardan taskil olunmugdur.
Tipik ovariol 2 sébadan ibaratdir: 1) On — Aermari va 2) arxa
— witelari (sokil 38). Hermarilordo formalagmis oositlor vite-
lariloro daxil olurlar vo burada yumurta hiiceyralorino
gevrilirlor.
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Vitelari yumurta kameralarina bolinmiisdir. Hor
kamerada yalniz bir cinsi hiiceyrs olur. Ona géra do yumurta
hiiceyrasi yetisdikco sona yaxin yumurta kameralart daha iri
6l¢iida olurlar.

B \ Sokil 38. Hosoratin disi
! cinsi orqganlarinin sxemi
(A) va ovariolun qurulusu
(B):

1- vitelari, 2-hermari, 3 —
genital kamera, 4-toxum-
gobuledicinin vozisi, 5 -
! lateral yumurta borusu, 6 -
medial yumurta borusu, 7
- ovariollar, 8 - alava cinsi
vazilar, 9 — toxumgabul-
edici, 10 -yumurtalig, 11 -

yumurta kameralari

Hosoratlarda bir nec¢o tip ovarillar miisahido edilir
(sokil 39). Bu ovariollar oositlorlo gidalandirici hiiceyralor
arasinda olan qarsihigl slagoys goro forqlonirlor. Qidal
hiiceyralordon mahrum olan ovariollar panoistik adlanir vo
bunlarda oositlor follikulyar epiteli torafindon tomin olunur
(sokil 39).

Meroistik ovariollar qidalandiran hiiceyralorlo tomin
olunmuslar va 2 tips ayrilirlar: 1) politrofik, yoni hor yumurta
kamerasinda gidalandiran hiiceyrolor yerlasirlor; 2) teletrofik
— qidalandiran hiiceyralor hermarilords qalib, orada g¢ox-
niivali trofik kamera togkil edirlor. Bu kameradan uzun
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sitoplazmatik kanallar ayrilir ki, bunlar oositlors daxil
olurlar. Bu slagslondirici kanallar ilo gida moahsullar trofik
kameradan cinsi hiiceyralora dasinir.

Sokil 39. Hosoratlarda
yumurta borularinin tip-
lori: A - panoistik, B-
politrofik, C - teletrofik
(1-hermari; 2-degenerasi-
yaya ugrayan qidalandi-
rict hiiceyralor; 3- mikro-
pile; 4 - oositlar; 5 - qida-
landirici hiiceyraloar; 6- fol-
likulyar hiiceyralar; 7- xo-
rion; 8- formalagmig yu-
murta hiiceyrasi)

Panoistik yumurtaliglar an primitiv hesab olunurlar.
Onlara ilkin qanadsizlar (Apterygota), diizqanadlilar (Or-
thoptera), tarakanlar (Blattoptera), iynacolor (Odona-
toptera), giindocalor (Ephemeroptera), tripslords (Thysano-
ptera)rast golinir (sokil 39).

Politrofik ovariollar, qisxaclar (Dermoptera), sort-
ganadlilar (Coleoptera), torqanadlilar ( Neuroptera), pardo-
ganadlilar (Hymenoptera), bulaqgilar ( 7Trichoptera), pulcuq-
ganadlilar (Leprdoptera), ikiganadlilara (Diptera) xasdir.
Telotrofik tip yumurtaliglar borabarqanadlilar (Homop-

118


http://www.print-driver.ru/?demolabel-ru

tera), yarimsortqanadlilar (Hemiptera), dovaciklor (Raphi-
dioptera), salaqqanadlilara ( Megaloptera) aiddir.

Saplaqqarinciglt  pardoqanadhilarda disi fordlorin
olavo cinsi vazilori zoharli voziys, bozilorindo iso iynosini
yaglamaq tg¢iin xiisusi maddoyos cevrilirlor.

Yumurta hiiceyrasinin mayalanmasi onun tok yu-
murta axarindan ke¢diyt zaman bas verir. Olave cinsi
vozilorin axarlart da tok yumurta axarina (yoni yumurta
borusuna) ag¢ilir (sokil 38, 8). Bu vazinin sekreti yumurtanin
substrata yapigmasi, qrup halinda yumurtalarin birlogsmasi
Ugiin, hamg¢inin oofeka (tarakanlar, dovadslloyi) ve ya
kiipaciyin (¢ayirtkokimilar) va s. amals gatirir.

Ovariollarda oogenez va vitellogenez fizioloji pro-
seslort gedir. Oogenez noticasinds ilkin riseym hiiceyro-
lorinin goxalmasi ve boyimasi bas verir ki, bu zaman
yetismis yumurta hiiceyralorine vo qidalandirici hiiceyrs-
lara bolinma hayata kegir.

Vitellogenez prosesi 159 oositin (yumurta hiiceyrasi)
vitellariys kegmasindon sonra baglanir ki, bu zaman yumur-
ta ortiyti formalasir (sokil 39 C, 4). Yumurtanin qidal
mihiti olan sariliq maddssi (ziilallar) yumurtaliqda ve ya
piy cisminds sintez olunur.

8.2. Coxalma iisullar:

Tkicinsli ¢oxalma. Hosoratlarda, bir ¢ox goxhiiceyrali
organizmlords oldugu kimi, ¢goxalma, asason, ikicinsli yolla
hoyata kegir. Belo ki, erkok vo disi ford bir-birinden cinsi
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xromosomlarin desting gora forqlonir: disi homogamet (XX),
erkok iso heterogamet (XO vo ya XY). Pulcugqanadlilarda
(Lepidoptera dastesi) vo Bulaqeilarda ( 7richoptera dastasi)
disi ford heteroqamet olur. Yoni disi fordlori iki (X vo Y),
erkoklor iso yalniz bir (X) qameti amolo gotirir. Noticads,
mayalanma zamani gametlorin tosadiifi kombinasiyalarinda
nosildo erkok vo disi fordlerin omolo golmosi 1:1 nisbatinda
bas verir.

Belo ¢oxalma idsulunda 3 morhoalo forglondirilir:
1)mayalama, yoni cinsi hiiceyronin erkok forddon disiys
otiirilmosi; 2)mayalanma - spermatozoidlorin  yumurta
hiiceyrasino ke¢mosi; 3) yumurtagoyma vo ya siirfolorin
dogulmasi.

Quru mihitine kecidls slagodar olaraq bugumayaqg-
lilarda, o climlodon hoseratlarda xarici-daxili, yoni erkok vo
disi fordlerin ciitlosmasi olmadan hayata kegirilon mayalama
movcuddur. Bu zaman cinsi se¢gma bas vermir. Hogoratlarda
belo mayalanma yalniz ilkin ganadsizlarda (Apterygota)
miisahido olunur. Qanadli hoagoratlara iso (Pferygota) tipik
xarici - daxili mayalanma isulu xas deyil; toxumun
6tiiriilmosi, homiso mayalanma vasitosilo hoyata kegirilir.

Biitiin quruda yasayan bugumayaqlilarda yumurta
hiiceyrasinin mayalanmasi ana orqanizminds bas verir.

Hosoratlarin ¢oxusu yumurtalarini, onlarin siirfalorini
goruya bilocok bozi ndévlorin {izorino qoyurlar. Masalon,
yarpaqyeyon boécok Chrysomelidae —ds vo yirticilardan
Staphylinidae—ds askar edilmis fakultativ diri balavermo hor
hansi xiisusi uygunlagsmalarla miisayiot olunmur. Sadaco
olaraq yumurta hiiceyrasinin mayalanmasi bag verdikdon
sonra mayalanmig bu yumurta, hor hansi bir sobabdon,
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yumurta borularinda qalir vo burada inkisaf edir. Belo
novlordo hom yumurtagoyma prosesi, hom do diri bala
dogma miisahids olunur.

Obligat diri balavermo hadisasi disi fordlorin cinsi
organlarinda bag veran xiisusi modifikasiyalar noticosindo
mimkiin olur. Yumurtadogma formasinda yumurta
daxilinds inkisaf edon embrionlar ana organizmindon heg bir
gida maddasi almir; ana forddon yalniz su ilo tomin olunurlar.

Coxalmanin bagga iisullari méveuddur. Bels ki, cinsi
¢oxalmanin xas oldugu hoasoratlarin ¢oxusunda ¢oxalmanin
digor novlari do miisahids olunur.

Partenogenez — cinsi ¢oxalmanin bir ndvidur vo
fakultativ (sparadik), daimi vo tsiklik ola bilir. Fakultativ
partenogenez homiso bas vermir, xarici mithit amillorinin

tosiri altinda veo ya yumurtaqoyan disinin miiayyan fizioloji
hallarinda geyda alinir, masalon, tok ipaksariyan, agcaqayin
haf keponoayinda.

Daimi partenogenez: 1) arrenotokiva tipi ictimai
hosoratlara xasdir. Arilarda mayalanmamis yumurtalardan
homisa erkoklor, mayalanmislardan ise disilor ¢ixir.

2)Telitokiya tipli daimi partenogenezas koloniya amaolo
gotirmoayon hosoratlarda geyde alinir. Belo ki, tripslor, bozi

yasticalar, misargilar, bozi minicilords (entomofaq) erkoklor
olmur, ¢oxalma homiso partenogenez Usulu ilo gedir vo
mayalanmamis yumurtalardan yalniz disilor ¢ixir.

Spontan partenogenez (xarici tosir olmadan, daxili
sobablordon formalasan) yolu ¢oxalma zamani yumurtalarin
az faizi mayalanmadan, yani sonra inkisaf edirlor. Masalon,
tut ipakqurdunda ( Bombyx mori) partenogenez ¢oxalma ¢ox
nadir hallarda tesadiif olunur.
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Tlk dofs olaraq, B.L.Astaurov termofoallag (43-55°C)
tsulunun kémayi ilo siini partenogenezi hoyata kegirmis vo bu
zaman dogulan fordlor felitokig, yoni hamisi disi organizmlor
olmusglar.

Mbolumdur ki, belo névlords iimumiyystls, erkok vo
ikicinsli populyasiya olmur, masalon, fir milgoklorinds
(Cecidomyiidae). Ogor populyasion partenogenez zamani
mokan daxilinds ikicinsli vo bircinsli formalar  tocrid
olunursa, tsiklik partenogenezdo onlar zaman daxilindo
ayrilmig olurlar. Tsiklik partenogenez - partenogenetik vo
ikicinsli nasillorin iglim ndvbalogmasinds (fesli) biruzs verir.
Mosoalon, monanoalar vo fir milgoklarinda.

Mbonoanlards tsiklik partenogenez va diri siirfodogma
gabiliyyoti miisahido olunur. Yay foslindo partenogenetik
disi dirisiirfo dogur, lakin payizda ikicinsli naslin mayalanmig
disilori boyik, qislayan yumurtalar qoyurlar. Partenogenetik
disilor, koloniyalarda qanadsiz vo ganadli fordlor formasinda
movcuddurlar. Qanadli forma miqrasiya tigiindiir.

Ilk dofo N.Vaqner (1862) fir milgoklorindo (Zestre-
miinae fosilosi) tsiklik partenogenezin gedisindo  diri
balaverma ilo yanasi neotoniya hadisosini miigahidos etmigdir.
Bu ¢oxalmanin 6ziinomoaxsus bir iisuludur. N.Vagner onu
pedagenez adlandirmigdir. Pedagenez imaginal marhalodon

ovvalki dovrds (siirfo vo pup morholalorinda) yumurtalarin
inkisaf vaxtinin doyisilmasi naticasinds bas verir.

Partenogenezin hoseratin hayatinda olduqca boyuk
ohamiyyati vardir. Bels ki, néviin ¢oxalma potensiali kaskin
surotdo artir, néviin mihitin qeyri-alverisli soraitindo vo
yayllma doévrunds sagqalma sanslar yiiksalir.
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Qeyri-cinsi ¢oxalma, hosoratlar arasinda yalniz
yelpikqanadlilarda (Strepsiptera) vo bazi endoparazit pardo-
ganadlilarda (Hymenoptera) embrional inkisaf dévriindo
tosadif olunur. Belo ¢oxalma névii poliembrioniya adlanir.
Yoni bir yumurtadan bir embrion deyil, bir negasi alinir.
Hosoratlarda  postembrional morhoalolordo  qeyri-cinsi
¢oxalma miisahids edilmir.

8.3. Hasoratlarin metamorfozu

Hoagoratlarin bioloji inkigafi homigoe ¢evrilms, yoni
metamorfozla musayiat olunur. Metamorfozun mahiyyati
ondan ibaratdir ki, inkisaf edon ford hayati boyu 6zinin
morfoloji qurulusu ve bioloji xisusiyyatlorinde asasli
dayisikliklors maruz qalir. Bununla slagedar olaraq, onun
posembrional inkisaf morholosinds differensiasiyalar bas
verir. Metamorfozun 2 asas tipi — natamam va tam gevrilma
moveuddur.

Natamam ¢evrilma vo ya hemimetamorfoz 3 fazadan
togskil olunmusdur: yumurta, sirfs ve 1imaqo. Bu
hagaratlarda siirfa yetkin forde oxsayir (miirekksb gozlor,
agiz orqanlari, ganadlarin riiseymlori, oxsar hayat torzi)
yetkinabanzar olur.

Inkisafi tam c¢evrilmo yolu ilo gedonlorde -
holometamorfoz ontogenez 4 fazadan — yumurta, surfo
(kapanaklardas tirtil adlanir), pup va imaqo ibarat olur (sokil
40). Bu zaman surfalar imaqoya oxsamir, onlarda muirakkab
gozlar, ganadlar olmur, basqa miihitds yasayirlar.
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Sokil 40. Hosoratlarda metamorfozun asas tiplari

Tam ¢evrilma yolu 1lo inkisaf edon hagaratlarin bazi
strfalorinds qarin ayagqlari, forqli agiz aparati oldugu halda,
digarlarinds ipakayiran va ya tor vazilari olur. Hagoratlarda
metamorfozun asas tiplerindon bagqa slave tiplora do rast
golinir ki, bunlar modifikasiyalardir.

Natamam ¢evrilmonin  gokildayigkenliy1, yoni
modifikasiyalari: a) hipomorfoz — qanadli hagoratlarda rast
golinan sadologmis natamam ¢evrilmadir ki, bu zaman
qanadlart yox olur (bitlor, Ialokyeyonlor, qanadsiz
coyirtkokimilor, salalar, tarakanlar, otyeyanlar, taxtabitilor);
b) hipermorfoz — mirokkob natamam g¢evrilmo -

aleyrodidlor, tripslar, koksidlerin erkok fordlerinds qeyds
alinir. Bu g¢evrilms tipinds strfs fazasinin sonunda
harakatsiz, sakitlik halinda olan faza yaranir.
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Anamorfoz — sirfolor yetkin fordlors oxsar olur,
yalniz qarin bugumlarinin sayinin az olmasi ils forqlanirlar.
Onlarda inkisaf dovriinde qarincigin zirvesindon slava
bugumlar amals galmays baglayir vo tam saya yalniz imaqo
fazasinda malik olur (Protura —Bigsizlara xasdir).

Protomorfoz - yetkin halda qgabiqdeyismanin
olmasi, sirfonin 1maqo fazasina oxsarligi xasdir, surfo
yetkin forddon bodonin doés ve gqarinciq sobalarine
bolinmasi bas vermir (poduralar, ikiquyruqlular,
qilquyruglular).

Hipermetamorfoz - tam c¢evrilmonin murokkob

formasidir, yani bu tip ¢evrilma prosesinds 2 strfs, bazeon
do puplar amala goalir, mas., gqabar bocoklarinda.

Metamorfoz prosesi xarici doyisikliklarlo yanagi
daxili fizioloji proseslorlo do miusayist olunur. Bu zaman
hormonlar mthtm rol oynayir. Bu fizioloji dayigikliklor
osason pup fazasinda 2 prosesdon —  histoliz vo
histogenezdon 1barast olur. Histoliz surfs orqanlarinin yox
olmasidir: daxili organlarin pargalanmast toxumalara
hemositlorin, yoni gan hiiceyralorinin daxil olmasi ilo
baglanir. Hemositlor faqosito etmok gqabiliyyatine malik
olurlar. Histoliz prosesi puplarda bas versa do hamin proses
son yagda olan siirfalorden baglanir.

Histogenez — siirfa toxumalari pargalandiqdan sonra
yetkin fazanin toxuma vo orqanlarinin formalagmasi
prosesidir. Histogenez imaginal disklorin (riiseym), yoni
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hipodermal hiiceyra qrupundan yeni toxima va organlarin
omala golmasi ila bag verir.

Metamorfoz endokrin sistem terofindon, yoni
hagoratin boyims ve inkigafi neyrosekretor huceyralor
(NSH), olave cismlor (corpora allata) va 06ndos
(peritraxeal) vazilar tarafindon tonzimlonir. Bels ki, beyin
hormonu (NSH ifraz etdiy1 faallasdirict hormon) aksonlarla
kardial cismlora (corpora cardiaca) otirilir, oradan
hemolimfaya keg¢ir vo surfalordo maddslor miibadilasini
foallagdirir. Bu zaman o6ndos vezilor gabigdeyisma
hormonu — ekdizonu sintez edir ki, bu, strfonin normal
inkisafi G¢iin vacibdir.

Olave cismlor iso yuvenil hormonlarini ifraz edir,
hamin hormonlar yetkin fazaya qabiqdeyismonin garsisini
alir. Bu zaman sirfo orqanlarinin béytims va inkisafi
stimula olunur.

8.4. Hasoratalarin inkisafi

Hogoratin fordi inkisafint vo ya ontogenezi 2
moarhalays bolmak olar — yumurtadaxili inkisaf yaxud
embrional vo yumurtadan ¢ixdigdan sonraki inkigaf —
postembrional.

Hogoratlarin  ¢oxusu yumurta qoyurlar. Hagorat
yumurtasi niiva, protoplazma, rigeymin inkisafi Gigiin lazim
olan deytoplazma vo ya sariliqdan ibarat olan hiceyradir.
Hoasgorat yumurtasinin daxilinds transovarial yolla, yoni ana
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forddin yumurtaliglarindan kegon simbiotik mikroorqa-
nizmlars do rast golinir.

Hogorat yumurtasi xaricden xorion adlanan gat ilo
ortilmusdiur. Xorionun altinda haqiqi gat — yumurtanin
sariliq qati1 yerlosir. Xorion formalasan zaman mikropil
adlanan dalik qalir ki, buradan erksk toxum huceyralari
mayalanma zamani daxils keg¢ir. Yumurtanin 6n vo arxa
uclar1 vardir ki, bunlar rigeymin vaziyyatine uygun galir
(sokil 41).
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Sokil 41. Hosorat yumurtasi vo onun tiplari: 1- milgak yumurtasinin qurulusu
(a-mikropil, 6 — xorion, e- sariliq qati, 2- niiva, 0 — sariliq granulalar, e-
polyar cism); 2- cayirtka, 3 — xorionun bir hissasinin boyudilmiis kasiyi, 4-
yarpaq birasi, 5 - ¢anaqli taxtabiti, 6 - ag kepenosklor, 7 — sovkalar, 8 -
yarpaqyeyan bocaklar, 9 — kelom milgayi
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Yumurtalarin 6lgilori 0,02-0,03 mm-don (moane-
nalar, tripslords) 8-10 mm-o (gayirtkslor) kimi ola bilir.
Tiplori do muxtalifdir (gokil 31)iizert hamar, qabirgali,
qapaqli, qirigl, oval, uzunsov, ¢allokvari, saplagli va s.

Hogoratlar yumurtalarini tok-tok va ya qrup halinda
substrat tizerina (yarpaq tzarina, bitkinin digar hissaloring)
va yaxud daxiline qoya bilirler mas., endoparazitlor sahibin
badonins. Cinsi sistemds olan slave cinsi vazilorin ifraz
etdiyi ekstraktdan yumurtalar1 gizloyon kapsula, ooteka,
torpaqda gizlodondo torpaq hissaciklorini  gatmagla
yuvaciqlar duzsldirlar.

Embrional inkisaf. Bu inkisaf morholosi
yumurtanin boliinmasi ilo baglanir. Bu zaman formalasan
“qiz” nivalar protoplazma hissalori 1lo birlikds enerqidleri
omola gotirir ki, bunlar hiiceyranin periferik hissasine -
konarina miqrasiya edir. Homin qiz ntvalsrindon
blastoderma amala golir (sokil 42).

Sonradan blastoderma 2 zonaya differensiasiya edir,
yoni riseym vo riseymdonkonar zonalar emoalo golir.
Ruseymdenkonar zona riseymin formalagmasinda igtirak
etmir. Halbuki, rigeym zonasinin hiiceyralori bu zaman
intensiv sokilde bolinmoys baslayir vo ventral torofdo
riseym zolagi amals goalir (sakil 43). Homin riigeym zolagi
qabarir vo ektoderma, mezoderma formalasir. Riiseymin
inkisafi blastokinez, riseym qisalarinin amalo golmasi va
seqmentasiya ilo miisayiat olunur. Blastokinez — riigeymin
yumurtadaxili harakatidir ki, bu zaman formalagan riiseym
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sariliq daxilinds qidalanma prosesinds yeni hissalora yerini
dayisir.

Sokil 42. Hogoratda yumurta hiiceyrasinin mayalanmadan sonra boliinmasi vo
riseym zolagimn omala golmasi: A — bolinmenin baglanmasi, B —
blastodermanin formalagmast: tist sirada- riseymin enins kasiyi; alt sirada —
ventral torafden riseymin gorantst: 1 — rugseym zolagi, 2 — sariliq (qidali)
danolori

Hogoratlarda blastokinezin 2 isulu forglondirilir (A.
Sarova gors): 1) Diizqanadlikimiler (Orthopteroidea) va
tam ¢evrilma yolu ilo inkisaf edsnlorde (Holometabola)
riseym yumerta daxilindo uzununa boyuyir, onun bag
hissasi yumurtanin 6n torafindo qalir (sokil 43, asagi sira).
Bu zaman geyri-risseym zonada 6n va arxa torafdon rigeym
tizarinds gatlar amalo golir — xarici, seroz va daxili, amnion.
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Embrionun bu formada yumurtadaxili inkisafi, adoton,
yumurtalarini agiq substrat Gizarins qoyan, yoni mithafizays
ehtiyaci olan hagorat qruplarinda geyds alinir.

bas

Sokil 43. Hoagoratlarda embrional inkigaf moarhalasinda blastokinez va rigeym
qisalarmin amoalagslma tsullart: A —riseym qisalar formalagmadan avval; B
— blastikinezin baglangic marhoalasi; C — riseym qisalarmin amals galmasinin
basa catmasi. Yuxan sira — qadimganadlilar (Palaeoptera) vo hemipteroidliler
(Hemipteroidea); Asag1 swa — dizqanadlilar (Orthopteroidea) vo tam
metamorfozlular (Holometabola)

Lakin gadimqanadlilar (Palaeoptera) vs hemip-
teroidlorde (Hemipteroidea) blastoderma qatlar1 amalo
golmir, rigeymin quyruq sobassi yumurta daxiline ayilir,
sariliq daxiline yonslorok tamamils riigeymi arxasinca
¢okir. Noticads riseymin bast yumurtanin arxa hissasindo
yerlasir va 6zl tamamils sariliq maddasinin daxilinds qalir.
Bu isul, yumurtalarini miihafize edarak onlart qapayan,
substrat daxilina qoyan qruplarda qeyde alinir (sokil 43,
yuxart sira).

Ruseym formalagdigdan sonra segqmentasiya
prosesinds bag bugumlari, dos vo qarin bugumlart da ayrilir.
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Daxili  orqanlarin  ssaslart  mezodermanin  amals
golmoasindon sonra baglanir. Ektodermadan xarici ortuk
qatlari, sonradan agiz vo anal doliklor, 6n vo arxa
bagirsaqlar inkigaf edir. Mezoderma oazalo sistemi, piy
cismi, bel damari, cinsi vazilarin ortiiyti formalagir.

Ruseym harokat edarkon hava ve yumurtadan maye
udur, xorion riigeymlos partlayir vo formalagmis siirfs xarico
GIXIT.

Hosaratlarda ¢oxalma bir sira xisusiyyatlori ilo
forqlonir. Bu xususiyyatlora miuxtslif ¢goxalma tsullar1 vo
olave qidalanma, cinslorin rastlasmasi, mayalanma, cinsi
mohsuldarliq aiddir.

Qeyd olundugu kimi, postembrional inkisaf
metamorfozla musayiat olunur.

Siirfs fazasi — yumurtadan ¢ixigdan sonra baglanir.
Ovval sirfa agiqrangli olur, onun yumsaq ortitk qatt vardir.
Ag¢iq makanda yasayan hagoratlarda siirfonin ortik gati tez
bir zamanda tundlesir va barkiyir. Surfo embrional sari
maddoasini  qaliglarint hazm etdikdon sonra qidalanma
stimullar1 amals galir.

Surfs giicli qidalanmadan sonra boyuyur va inkisaf
edir. Onun boyims ve inkisafi periodik olaraq bas veran
qabiqdayigmolarle miisayiat olunur, o, nazik kutikula gatini
atir, badoni boytyir. Qabigdayismalarin say1 muxtalifdir,
mas., milgaklords 3, taxtabitilords 4-5, giindacalords 25-30.

Hor gabiqdayismadan sonra siirfa yeni marhsls vo ya
yasa daxil olur, demali, gabiqdeyismolor strfo yaslari
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arasinda bas verir. Ona gora do gabigdayismalorin sayina
muvafiq olaraq siirfs yaglarinin say1 olur. Hogorat stirfasinin
yasi asagidaki olamotlora gora miioyyonlasir: ¢ayirtkads
bigciqlar, kapansklorin tirtillarinda va bocak strfalararinda
badonin béyiimasi, yoni bag kapsulasinin eninin 6lgistng
gors daqiqlasdirilir.

Hogoratlarda 2 tip surfoler olur:  imaqoyabonsor
(ilkin) va imagoyabanzomayanlar (ikincilor).

Natamam metamorfozla (Hemimetamorfoz) inkisaf
edonlords nimfa vo nayada adlanan strfalor olur.

Nimfalar xarici gorintsine gors yetkin forde
oxsayir, yalniz olgiilori, qanadlart kigikdir va cinsi sistemi
hals inkisaf etmomis olur.

Sokil 44. Natamam metamorfozla inkisaf eden hoagoratlarda nimfa

Vo nayada surfoloari
Nayadalar 1sa yetkin fordden yasayis mithitins gors
forqlonir, onun provizor, yoni yalniz sirfoys xas olan
orqanlari olur, mas., iynacalerds alt dodagdan formalasan
toxmaq, gundacalar, bahargilarda strfo goalsamolori vardir,
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miirakkab gozlar olmur, kigik ganadlart oldugu halda onlar
suda yasayirlar va s. (sokil 44).

Tam metamorfozla inkisaf edon hagoratlarda (Holo-
metamorfoz) siirfalor imaqoyabanzomayon adlanir, bazan
onlara asl sirfolor do deyilir. Onlar yetkin fazadan
morfologiya va hoyat torzine gore koskin suratde
farglenirlar — onlarin xarict goruntsi fargli olur, murakkab
gozlari vo qanad ¢ixintilart yoxdur, baden bugumlar dos vo
qarinciq sobalering koskin ayrilmir. Imaqoyabenzemoyon
surfalor 3 qrupa ayrilir: kampodeovarilar, qurdabanzarior,
trtilvarilor (gokil 45).

Sokil 45. Tam metamorfozla inkisaf eden hogoratlarda osl (imaqoya
banzemayan)strfalor: A-C — protopod; D — kampodeavari (vizildaq bocak),
E-F — qurdvari stirfaler (E — may xirildaq bocayi, F — mazargt bocak), G —
tirtilvari siirfo (kepanoklor), H-M — ayaqsiz qurdvarilor ( H- quzili bocok, I-
uzunburun bécak, J — arikimiler, L-M — ali milsekler). b — bigciq, a — a1z,
m.b. Gst ¢ona - mandibula, a.¢. — alt ¢cona

Kampodeovarilor (Ikiquyruqlular dastesinin Com-
podea fasilasi nimayandaslarine banzardilor) — harokatli,
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tind rongli, bark ortik qatina malikdirlor. Onlarin bagi
prognatik tipde (karabit bocokler, tizar bocak, qizilgozler)
olur va 3 ciit dos ayaglari vardir (sokil 45, D).

Qurdabonzarlor — azhoarokatli, agiqrongli olub,
qarinciq ayaqlarindan mohrumdurlar. Bunlart adston 3
qrupa ay1rirlar — dosdon aydin segilon bas va ¢ cit ayaglari
olanlar (bocaklarin goxusu), basi olub ayaqlari olmayanlar
(ikiganadlilardan  agcaqanadlar, migmigalar, arilar,
qarisqalar, uzunburun bocokler) vo bassiz, ayagsizlar
(milgaklarin ¢oxusu) (sokil 45, E-F).

Tirtilvarilor — yaxsi inkisaf etmis bas, 3 ciit dog ve 2-
8 cuit qarinciq ayaqlari olan névlardir (Kopanaklar dastasti).
Bozon tirtilvari  siirfoleri  yumurtadaxili  moarhalods
embrional seqmentasiyanin hansi fazasindan (polipod,
oligopod va apod) ¢ixmasina gors do tesniflogdirirlor.
Polipod 1maqoyabanzomayan sirfonin dos vs garinciq
ayaqlar1 vardir, oliqgopod — yalniz 3 ciit dos ayaqlart olanlar
va apod — ayagsizlardir (sokil 45, H-M).

Pup fazasi. Metamorfozla inkisaf edon hagoratlarda
bu faza yalniz tam ¢evrilmali inkisaf edonlorde méveuddur.
Pupun asas xiisusiyyatlort — qidalanmairlar, demok olar ki,
tamamilo harakatsidirlor. Puplar sirfs fazasinda toplanmis
qidali Gzvu ehtiyatlar hesabina yasayirlar — onlara sakitlik
fazasi da deyilir (sokil 46). Xarici goriinisiine gora pup
yetkin fords oxgamuir, lakin bir sira slamatlori imaqoya xas
olur: ganadlarin xarici ¢gixintilari, ayaqlar, bigciglar, fasetali
gozlar va s. Pup fazasinda histoliz v histogenez bag verir.
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Metamorfozun fizioloji xususiyyatlori histoliz ve
histogenez proseslari 1ls ifads olunur.

Sokil 46. Hosaratin pup tiplari : A- agiq (bocokde), B — ortiili
(kepeanaklarda), C — ¢allakvari gisli forma milgaklards (1- antenna; 2- ayaq;
¢ yaq
3 — qanad ¢ixintilari; 4 — stigmalar)

Hogoratlara agagidaki pup tiplari xasdir (sokil 46):

1) Ac¢ig puplar — bu tip adston bocoklors xasdir ki, bu
zaman 1imaginal ¢ixintilar (bigciglar, ayaqlar, qanadlar)
sarbast, yalniz badons sixilmis halda yerlagir. Agiq
puplarda, a) haroketli ¢onslors (mandibulalara) vo b)
harokatsiz gonslors malik olanlara ayrilirlar. Birincilar
iist ¢onoalart horokat etdirmoakls baramadan ¢ixa bilir,
Ozlor1 horokat edirlor (torqanadlilar, bulaqggilar, dish
giivalar). Ikincilor iso baramadan ¢ixmaq ti¢lin hamin
vasitodon  istifade  edo  bilmirlor  (bocoklar,
pardoganadlilar,  yelpikganadlilar,  ikiganadlilarin
¢oxusu);
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2) Ortiilii_puplar _— boadonlo six birlogsmis imaginal
¢ixintilara malik olur, ¢inki badanin tzari, siirfo vo ya
tirtilin son qabiqdoayigsmoe zamani ifraz etdiyi sekretdon
formalasan mohkom porde ilo ortulir (kepansklor,
parabtizanlor).

3) Gizli puplar — strfs va ya tirtilin atilmamis va barkimis
qabigindan formalasan pords ilo ortiili olur vo yaxud
yalangt pup — puparium (milgaklards) amals gotirir.

Bozi surfslor puplagsmadan o6nce 6zlerini barama

(ipak, tor) ilo ohato edirlor. Bozon do puplagsma yeri —

bitkilarin budaqlari, zoglar1, torpaqda yuvaciqlar olur, lakin

elo novlor do vardir ki, onlar agiq makanda — darvazalar,
tikinti substratlari vo s. Uzerinds, mas., ag kopeanakler
puplasirlar.

Imaqo fazasi. Pupdan ¢ixan hogorat yetkin fordin

olamatlorine malik olur, yalniz qanadlari holo yigilmisg
voziyyatde qalir. Sonradan ganadlara hemolimfanin
qovulmast naticasinds onlar agilir, qanad pardaslari barkiyir
va ronglanir.

Yetkin fazada qabiqdeyismo vo boyims bas vermir.
Miistosna hali  Giindacalor vo Poduralar toskil edir
(protomorfoz tipli inkigaf).

Yetkin fazanin bioloji funksiyasi ¢oxalma va
yayilmadir. Bu funksiyalar asasan hayati qorumaq ve néviin
moveudlugunu tomin etmok tugindir. Qanadlar, yetkin
hogorata daha yaxsi yayilmaq, yeni mokanlarda
uysunlagmaq ve ¢oxalmaq imkant verir.
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Yayilma vyetkin fordin passiv va faal ugusu
naticesindo bas verir. Foal ucus iynacalor, kopanoklor,
bocoaklarde miisahids olunur va bu, kiitlovi sokilds bag verir.
Passiv ucus 1s9 mananalar, milgaklars xasdir.

Yetkin  fordin  formalagmasi  adeton  xarici
doyisikliklorlo musayiot olunur. Yoni boadonin ranginin
doyigilmasi, digt  fordlords  qarmncigin  boyiimasi,
yumurtaliglarin inkigafi, termit vo qarisqalarda — disilords
qanadlarin  atilmasi, ¢oyirtkelorde cinsi yetiskanliya
catmamiglar ¢ohray1, cinsi yetiskanlor — tind-sari rangli va
s. olmasi 1ls bag verir.

Hoagoratlarda cinsi dimorfizm bir sira xarici va cinsi
olamatlorls biruza verir. Masalon, bigciglarin formasi,
badan olgiilar1, qurulugda olan forqlilikler ( maral bocayi,
kargadan bocaklarin erkaklorinds st ganalar) dayisir, forqli
olur. Erkoklor daha harokatli olur, daha ¢ox agiq
mokanlarda hoyat torzine malikdirler.

Hogoratlara polimorfizm, yani eyni néve aid olan
fordlorin morfoloji cohatdon farqli formalarinin olmast
xasdir. Bu, daha ¢ox ictimai hagoratlara (qarisqa, arilar,
termitlor, erkoklar disilar, 1s¢1,qoruyucu fardlar) xasdir.

Cinsi polimorfizm — ailo daxilinds tonzimlonir va
xaricl mithit amillarinin tasirindan asili olmur. Lakin ekoloji
polimorfizm xarici mihit amillerinin tasirt altinda bas verir
(uzunganadliliq, qisaqanadliliq, qanadsiz taxtabitilor).
Masalan, mananalards disilor ham ganadli, ham ds ganadsiz
olur. Qanadsizlarin rongi doyiskondir — yazda sari,
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bozumtul, payizda tiind yasil va ya qohvayi1 rangli olurlar,
qanadli formalar 1so miqrasiya talab olunanda amals goalir.

Ilavs gida — hagoratlarin ¢oxalma qabiliyyasti bazi
qruplarda qanadlanmadan dorhal sonra bas verdiyi halda,
digarlarinds cinst yetigkanlik ti¢tin vaxt talab olunur. Buna
sabab — cinsi yetigkonliyin név moensubiyystindon asil
olaraq miixtalif olmasidir, yani qanadlanmis fardlords cinsi
sistemin foaliyyoti eyni vaxtda bag vermir. Bozi
hagoratlarda mas., tut ipakqurdunda (hessen milgoklori,
baramasariyanlar, uzunayagqlilar) pupdan ¢ixmis kopanaklor
artiq tamamilo inkisaf etmis yumurtalarla dolu olan
yumurta borularina malik olurlar — dorhal mayalanmadan
sonra yumurta qoymaga baslayirlar. Onlarda cinsi sistem,
yumurtalarin yetismasi pup morhslasindo bas verir. Bu
novin koponaklart qidalanmirlar, yeni yumurtaliglarin
inkisafi Gg¢iin alava gida talab olunmur.

Imaqo fazasinda qidanin gebulu cinsi mohsullarin
yetismoasi Uglin lazimdir, ona goro do slave qidalanma
adlandirilir. Bu qidalanma 5-10 giin va bazan artiq g¢akir.
Adston olave qidalanma 1maqo fazasinda qislayan
hoagoratlara xasdir, bels ki, onlar qislama dévrinds piy
cisminds toplanmis ehtiyyat qida maddslorini tamamila
istifade etmig olurlar. Ona goére do yazin avvallorinds
bitkilarin ciddi zadsli oldugu bir dévrds ( kolorado bocayi,
kotan yasticasi, may bocayi, itibagli taxtabitilor) tohluka
olduqca boyuk olur. Agcaganadlar yazda (disi fardlar) slava
qanla qidalanirlar.
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Hogoratin  cinsi  yetigkanliyini  baden ranginin
dayigilmasi, qarincigin formasina goro do
muoayyanlosdirmok olur. Bezon sirfalor geyri-alverisli
soraitdo inkisaf etmislorss, yaxst qidalanmamiglar vo
ehtiyyat birlogmalor lazimi saviyyads toplanmamigsa, -
bunlardan formalasan yetkin fardlorin miitloq slave qidaya
ehtiyact olacaqdir.

Hogoratlarin, xiisuson do kond tesorrifatr vo meso
tasarrifatinda bitkilars zarar vuran novlerde mohsuldarliq
amili mithiim shomiyyat kasb edir.

Hasoratlarin mohsuldarhigr — yiksok ola biler,
lakin he¢ bir vaxt doyismoz, sabit olmur. Mahsuldarliq 2
amil 1lo mioyyanlosir: 1) noévin cinsi xiisusiyyatlarila
(yumurtaliglarin qurulusu ve 6lgiilari, yeni onun ¢oxalma
potensiali); 2) xarict mihitin tasiri.

Pay1zliq sovkasi (olduqca ciddi zararvericidir) 1200-
1800 yumurta qoyur, ¢oman kopanayi — 800, taxil misargisi
-50. Ana ar1 — giinds 3000, termit — 30000, lakin potensial
hamiss reallasa bilmir. Yoni yumurtalarin hamisi normal
sakildo formalaga bilmir, bu, hava seraitindon do asili olur.

8.5. Hasoratlarin hayat tsikli

Hoagoratin butiin inkigaf tsikli — yumurta fazasindan
baglayaraq yetkin fazaya (cinsi yetigkonliys) kimi dovri
nasil va ya generasiya adlanir. Oslinds, bir nasil 2 eyniadli
fazalar arasindaki dovrdir — yumurtadan yumurtaya kimi. ..
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Naslin davamiyyati, inkisaf middsti doyisir vo asasen 2
amildan asilt olur — 1rsiyyat va xarici mithitin tesiri. Bazi
novlar ilds yasadigi srazinin cografi en dairasindon vo hava
soraitindan asili olaraq 2-5 nasil vers bilir, mas., manans -
10-15 nasil vera bilir. Bu xisusiyysti nozers alaraq,
hagoratlart 1-2, 3 vo g¢oxnasilli, lakin bir ne¢s 1lds yalniz 1
nasil veranlar kimi forglondirilir.

IIde 1 nosil veron novler — monovoltin, 2 nosil
veranlor — bivoltin, ¢ox nasil veranlor polivoltin novler
adlandirilir. Adatan goxillik generasiyali novlerds 1 nasil 2-
51l ¢okir.

Hogoratlarda nasillorin say1 yalniz hayat tsiklinin
xusustyyatlari 1lo bitmir. Onun mithiim toraflarinden birini
movsiimi inkisaf togkil edir. Yoni hagoratin bu vo yaxud
digar fazasinin inkigaf middeti movsumi xarakter dasiyir.
Ona goro do hogoratin qislama vo fsal hoyat dovrlori

forqlondirilir.

Movsiumi inkigaf tsikli novin qiglama fazasindan
asilidir. Taxtabitilor ve ¢oyirtkalor 1 nasil verir, lakin
taxtabitilor 1maqo fazasinda, ¢oyirtko iso - yumurta
fazasinda qislayir — ona gora da inkisaflar forqlidir.

Hoar nov yalniz ona xas olan illik hayat tsikli ilo
xarakteriza olunur. Bioloji névi anlamaq tgiin onun hayat
tsiklini miisyyanlogdirmak vacibdir — bunu bilmadon
zararvericilora qargt miibarize tadbirloerini planlagdirmaq
mumkiin deyil.
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Bozon hasoratin illik  hayat tsikli  nasillorin
novbalasmasi, miivaqqati langimasi va inkisafin dayanmast,
yoni diapauza ilo murakkablogir.

Noasillorin névbalogsmasi monanalors xasdir. Onlarda
homogenetik — ikicinsli nasil partenogenetik nasillora
baglangic verir. Monanalorde partenogenez movsimi
xarakter alan periodik tozahir formasi kimi, diridogma,
polimorfizm va yem bitkisinin névbalagmasi (bir bitkiden
digarine miqrasiya) do bas verir.

Hogoratlarda 1llik tsikl vo movsiimi inkisaf 2 sobablo
muoyyonlagir: irsi xiisusiyyatlor vo xarici mubhitin tasiri.
Illik inkisaf tsiklinin yerli iglim soraitine uygunlagmasi
diapauza komayils, yoni inkisafin miivaqqati longimasi
yolu ils mimkiin olur.

Diapauza — hogeratin  illik  inkisaf tsiklini
tonzimloyon mihim mexanizmdir. Diapauza — muivaqqgoti
fizioloji sakitlik halidir ki, hagaratin hoyat tsiklinds yasayi1s
orazilorinds vo movsimi iglim soraitinds mévcud olan
qeyri-alverigli dovrlari kegirmaya imkan verir. Bagqa sozlo,
diapauza — tokamiil prosesinds formalagmis, irsiyyatdo
mohkomlonmis uygunlagmadir, vo bu, tiptk movsimi
sakitlik halidir.

Hoagoratin yasadigi yerlorda xarici muahit amillorinin
- asason do ekoloji amillarin kaskin dayisilmasi naticasinds
do sakitlik hali formalasa biler, lakin olverigli soraitin
yenidon barpasi onun inkisafini davam etdirmasine sabob
olur. Bu ciir sakitlik hali konzekutiv (fiziki) adlanir. Lakin
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diapauza — (prospektiv) fizioloyi sakitlik halidir, o,
olverigsiz soraitin baglanmasindan xeyli avval, organizmin
neyro-hormonal mexanizmlor vasitasilo buna hazirligi ilo
baslanir. Adston bu halin formalagsmasina osas sabab -
xarict muhitde gin uzunlugunun doyisilmasi olur.
Diapauza, hagoratin inkisafinin mivafiq fazalarinda
formalasa bilir (embrional, siirfs, pup, imaginal diapauza
tiplari) vo asason fotoperiodlardan asili olur. Bu fizioloji
sakitlik hali organizmds diapauza hormonunun olub-
olmamasi 1lo misyyanlasir.

Miilayim 1qlim soraitinde hagoratin inkisafi tgtn
olverigh sorait yay faslindo, geyri-alverisli 1so qisda hesab
olunur. Diapauza hogorat orqanizmino ehtiyyat qida
birlogsmalarindon genastls istifads etmoys vo uzunmuddatli
olverigsiz goraiti kegirmaya imkan verir.

Beloliklo, diapauza, yoni muoyyan dovr arzinds
hagoratin boyiima va inkigafinin tormozlanmasi endokrin
sistemin neyro-hormonal tanzim mexanizmi asasinda bag
verir. Diapauza — movsimi periodikliys malik olan mihit
amillorinin (temperatur, gin uzunlugu, ritubst, yem
bitkilarinin biokimyavi hali) nazarsti altinda olur.

Ilin hansi dovriinde formalasmasindan asili olaraq
diapauza qus vo yay diapauzalari kimi xarakterizs olunur.

Qs diapauzasi monovoltin novler tigiin mutlagdir.
Hoar nov yalmz bir diapauzaya malikdir vo o, inkisafin
muoyyan fazasinda bag verir: ¢oyirtkalords, qis qaris¢i
kopanokds, yarpaqgbikenlorde - embrional diapauza;
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qizilgarin kopanok, alma meyvayeyani, ¢oman koponayi,
payizliq sovkasinda siirfo diapauza, ag kopenoklor, kolom
va pambiq sovkalari, kalom vo gugundur milgaklarinds pup
diapauzasi; zoroarli bagaciq (taxtabiti) vo kolorado bocayina
imaginal diapauza xasdir.

Diapauza ikiillik, ¢oxillik, miitlaq va ya obligat ola
bilir ki, bu tiploar monovoltin novlars xasdir. Bels ki, homin
novlards bir 1l arzinds bir nasil inkigaf edir. Lakin el novler
vardir ki, 1lde 2 ve daha ¢ox nasil vers bilirlor ki, homin
haseratlara fakultativ (miitloq olmayan) diapausa xasdir.
Fakultativ diapauza tipi yumurta, siirfs vo pup fazalarinda
formalasa bilir.

Hogoratin diapauza halindan g¢gixmasi reaktivasiya
adlanir vo bu, asag1 yaxud yuksok temperaturlarin, yuksak
ritubat va ya quraqligin tesirindan bas verir.

Fenologiya — hogoratlarin  inkisaf muddatlori
haqqinda elmdir. Fenoloji misahidalar naticasinds hogorat
hayatinda hor 1l xarici mithit amillerinin tesiri altinda
tokrarlanan tezahtrlorin daqiqlikls vaxtini miisyyanlog-
dirmak olar.

Hor bir hagorat noviiniin illik hayat tsiklini qrafik
sxem formasinda — ayri-ayr fazalar sorti isarslorlo ifads
etmok yolu ilo gostormak olar. Tortib edilmis hamin
sxemlor fenoqram vo yaxud fenoloji taqvim adlandirilir
(sokil 47, 48).

Belslikls, vuxarida tagdim olunmus genis materialin
xiilasosi asagidakilardan ibaratdir:
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Hasoratlar asason ikicinsli olub yumurtagoyan
orqanizmlardir. Yalniz cinsi yolla ¢oxalma qgabiliyyatinae
malikdirlor. Cinst  dimorfizm xasdir. Hasaratlarin
coxalmasi1 3 morhaloni ohato edir: 1- Mayalama, 2-
mayalanma, 3- yumurtaqoyma vo ya strfonin dogulmasi.

Entognatha  —  spermatoforlu  (xarici-daxili)
mayalanma. Ectognatha cutlosms yolu ilo mayalanma.
Hosoratlarin ¢oxusu yumurta qoyan olsa da diribala vermo
qabiliyystine malikdirlor: mayalanmis yumurta yumurta
borularinda qalib orada inkisaf edir. Bu zaman artiq stirfaler
dogulur. Diribala verms fakultativ vo obligat ola bilar. 1.
Yumurtadogma 2.Haqiq1 diribala (strfs, bazon pup) dogma.
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Sokil 47. Alma meyvayeyaninin qazax populyasiyasmin fenoqrami (2020-ci
il tictin)
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Fenoqrami gokil 48-da gostarilon simvollarla da ifads etmak
olar.
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Sokil 48. Yasil palid yarpagbtikeninin fenoloji taqvimi

Erkak fordin cinsi orqanlari. Bir cit toxumluq
(bazon median xott boyu birlogon) 1lo ifade olunur.
Toxumluq follikullardan formalagir.

Yetkin spermatozoidler toxum axarlarindan — bciit
borular vo toxumgixarict kanaldan kegir. Olagslondirici
orqan — edeaqus qarincigin 9-cu bugumunda yerlosir.

Follikulun yuxari ucu hermari adlanir burada
spermatoqonilar vo boyiik olgids apikal hiiceyra yerlasir ki,
trofik funksiyani hayata kegirir.

Olave cinsi vezilor 1-2 cit va ¢ox ola bilir)
spermatoforun formalagmasi tgiin sekret ifraz edir.

Disi fordin cinsi orqanlari. Ovariollardan -
yumurta borularindan omsls golon yumurtaliglardan
ibaratdir. Ovariolun 2 s6besi var: hermari vo vitellari.
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Hermarids oositler formalagir, vitellaride 1s9 onlar yetisib
yumurta htceyrasine gevrilirlor.

Hoasaratlarda yumurta borularmmn (ovariollarin)
tiplori — 1. Panoistik - qidalandirict hiiceyralordon mahrum,
2. Meroistik — qidalandirict hiiceyralar olanlardir ki, bura
aiddir: a) politrofik ovariollar, b) telotrofik ovariollar.

Disi cinsi sistema toxumgebuledici va slave cinsi
voazilor do aiddir. ©lava cinsi vazilor ya xarico, ya da genital
kameralarin bogluguna agilir. Onlarin sekreti yapisqanl
olur, ootekanin formalasmasi (tarakan, dovadslloyinds),
yumurtalarin ~ substrata  yapigmasi  saplaqqarincigli
pardoaganadlilarda zohar vazising gevrilir.

Yumurtaliglarda gedon proseslor:

1. oogenez — cinsi hiiceyralorin ¢oxalmasi, boytimasi vo
differensiasiyasi: a) c¢oxsayli mitoz va ooqonilorin
formalagmasi, b) ooqonilerin mitozu va oositlara, hamginin
qidalandirici hiiceyrslora differensiasiyasi, ¢) oositlorin
meyozu va qaploid cinsi huceyralorin vitellarido amalo

golmasi.
2. vitellogenez — yumurta hiceyralorinin - qidal

birlagsmalarle tomin olunmasi.

Hoasoratlarin ¢oxusuna ikicinsli (amfimiktik) goxalma
sactyyavidir.
1. Cinsi miidyyonlasdirmonin mexanizmlori:
1) ana — dist forddon asilidir (arilar) — mayalanmis
yumurtalardan digiler, mayalanmamiglardan 1sa erkoklor
(1s¢i1 arilar) ¢ixir.
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2) irsi — ziqotanin cinsi yumurta hiiceyrasi mayalarakon
spermatozoiddas cinsi xromosomla miayyanlagir

a) XY tipli ( Coleoptera, Psocoptera, Diptera) - -
homogamet — XX, J- heterogamet — XY

b) X0 (Lepidoptera) - Q-XX, &- X0,

c) ZW (Lepidoptera, Trichoptera)- G-ZW(heterogamet),
&= ZZ( bu novlards cinsi xromosom bezen Z vo W harflari
ilo gostarilir, yoni bu yolla da cins ifads oluna bilir — ZZ
erkoklor, digilor 1so ZW va ya Z0);

¢) qaplodiploid tip (Hymenoptera) -9- 2n, J- 1 n.

2. yumurtanin qurulusu — ikiqatli xorionla ortilii olub,
hava bosluqglari olan sistemlidir — qabiq. Xorionun altinda
sariliq tobaqasi vardir.

Hoasgorat yumurtasi sentrolesitar tiplidir, yoni sariliq

¢ox deyil, niivonin morkasinds yerlosir. Periplazma niive
morkasinda niivastrafi sitoplazma 1l nazik baglar vasitasile
birlogir.
3. embrional inkisaf — yumurta natamam tipli bélinma
yolu ila (hissali, meroblastik) sathi boliniir vo niive sariligin
darinliyinds barabar — 128 niive amalas gotirmakls paylanir.
Nivelorin  ¢oxusu  kortikal — sitoplazmaya - yoni
periplazmaya miqrasiya edir. Burada hiiceyraarasi
arakasmolor amasls goalir vo blastoderma (embrional epiteli)
formalasgir.
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Periferik hiiceyralor vegetativ qiitbs miqrasiya edib
orada toplasir va riiseym zolagmi amals gatirir. Rigeymin 2
aktivlik moarkazi olur:

1. Faalliq markoazi; 2. Differensiasiya markazi.

Ruseym zolagi yumurtanin arxa qitbunds yerlosir,
sonradan sariliq daxilina - formalagan amniotik bosluga

¢okilir. Sariliq daxilinds riigeymin seqmentasiyasi gedir vo
0, yenidon yumurtanin ventral torafinds - daimi vaziyyatini
alir.

Riseymin bu ciir yerdoyismosi blastokinez (lat:
blastos — riseym, kinesis — hoarokst) adlandirirlir.
Hogoratlarda qastrulyasiya multifazalidir.

4. postembrional inkisaf vo onun tiplori.

1. natamam inkisaf (Hemimetabola)

Evoliitiv metamorfozla — tadrican siirfs formasinin

doayisilmasi yolu ilo inkisaf.
2. tam g¢evrilma yolu ils inkisaf (Holometabola)
Katostrofik metamorfozla — orqanizmin suratlo

asasli doayisilmasi yolu ils inkisaf.

Siirfo tiplori: kompodeovari, karaboid, moftil
surfalor, tirtilvari, qurdvari.

Pup tiplori: agiq, ortila, gizli agiq pup varianti
(milgaklords).

Surfs orqanizminin dayigilmasi, yenidon
formalagsma fazast olan pupun metamorfozu fizioloji
proseslordon ibaratdir: a) histoliz, b) histohenez.

Metamorfozun tiplori:
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Metamorfozun ilkin formalari:

1. anamorfoz (Protura) — ilkin sirfo morhalalori yetkin
fordlordan forqlonmir, bugumlarin say1 goxalir;

2. protomorfoz (Thysanura, Diplura) — cinsi yetiskonliya
catmig fordlords gabiqdoyismo davam edir;

3. hemimetamorfoz — har gabiqdeyismodon sonra imaqo
fazasina iraloma va pup fazasi olmur;

4. hipomorfoz — pup fazasinin ikinci dofs yox olmast;

5. hipermorfoz - yumurta qabiqdoyismasi (xorion
kutikulyar ortiikls avez olunur), onun hacmi 1,5 dofs artir,
inkisaf etmis qanad rigseymli pup marhalasi olur, pup 2 dofa
qabiq dayisir;

6. holometamorfoz — bocoklar, kapanasklor, torqanadlilarda
pup moarholosinin olmasi orqanizmin hamin fazada
doayisilmasi: a) hipermetamorfoz — siirfo marhslasi bir nega
yaglara boluntr vo bu zaman muxtslif yasgh strfolor bir-
birindon morfoloji va bioloji cahatdan farqlonir.

5. hoayat tsikllori

Nasil — generasiya — yumurta fazasindan imaqoya kimi
Voltinizm — mono-, bi-, polivoltin novler.

Coxillik hayat tsikllori.

Nosillorin novbslogmasi — heteroqoniya — ikicinsli va
partenogenetik nasillorin novbologmasi.

Metamorfozun hormonal tonzimi endokrin
orqanlar — beynin neyrosekretor huceyralori, kardial
(corpora cardiaca) va slava (corpora allata) cismlar, 6ndos
(peritraxeal vo ya protorokal) vozilor torsfindon
tonzimlonir.

Diapauza
e Orqanizmin miivaqqoti fizioloji sakitlik halidir
ki, mihitin qeyri-alverigli soraitini kegirmok
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t¢in uygunlagsma formasi kimi yaranmigdir
(qisda asagi temperaturlari, ist1 fasilde quraqligi
kegirmok ti¢tin formalasir)

Diapauza ilo bagli olan bitin proseslor
neyrohormonal orqanlar sistemi torafindon tonzimlonir va
fiziki donma, horoketsizlikdon asagidaki slamatlorlo
forqlonir:

1. Bu zaman neyroendokrin sistemin faaliyyati zaifloyir,
yoni faalligin induksiyasi bag verir;
2. diapauza — 6zi-6zliytnds organizm tg¢iin geyri-alverisli
olmayan mahitin mieyyen amilinin tesirine qarst cavab
reaksiyasi kimi formalagir. Yoni bu amillor geyri-alverisli
soraitin yaxinlagmasi haqda signal rolunu oynayir, masalan,
fotoperiod va temperatur.

Diapauza  genetik  cohotdon  asaslandirilmis
tozahturdir. Diapauza qeyri-alverisli  soraitdon ovval
formalagsa da onun bitmasi yalniz organizmin bir miiddot
olverigsiz soraitds qaldigdan sonra bag verir. Masalon, bazi
koponaklords puplar hadden artiq soyuqda qalmasi ila,
moanfi temperaturun tasiri altinda...

Diapauzanin tiplari:
e siirfa vo pup,
e 1maginal vo embrional

Yoxlama suallari
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1. Hogsoratlarda erkok vo disi cinsi sistemlorin
qurulusu. ©Olava cinsi vasilar.

2. Hoagoratlarda ¢oxalma tsullari.

3. Hosoratlarda inkisaf marhalolori.

4. Metamorfozun adaptiv mahiyyati.

5. Hasoratlarda provizor orqanlar — imaqoyabanzar
surfalar.

6. Imaqoya banzomayon siirfalor.

7. Muxtslif tip puplar1 xarakteriza edon slamatlor.

8. Metamorfozun hormonal tonzimi.

9. Diapauzanin muxtslif tiplori. Diapauzanin
tonzimlonma mexanizmi.

10. Hagoratlarda polimorfizmin névlari.
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MUHAZIRO 9 . HOSORATLARIN EKOLOGIiYASI
(1-CI HiSSO)

Plan

9.1. Hosoratlarin ekologiyasi — mahiyyoti vo vazifolori.

9.2. Hosoratlarin yasayis muhiti. Ekoloji xtsusiyyatlori.

9.3. Miihit amillarinin birgs tesiri. Temperatur muthit amili
kimi.

9.4. Hosoratlarin soyugadavamlilig1.

9.5. Mihitin ritubstinin hagarata tasiri.

9.1. Hasaratlarin ekologiyas1 — mahiyyati vo
vazifalari

“Ekologiya” termini 1lk dafs 1869-cu 1lde E.Hekkel
torafindon toklif edilmigdir. Bu elm canli orqanizmlsrin
yasadiqlart muhit ilo qarsiligli alage vo miinasibatlorini
dyranir.

Qarsilighi  munasibatlor muxtolif ola bilir ve
orqanizmlorin say1, ilk novbads, néviin mshsuldarligi vo
sagqalma qabiliyystindon asili olur. Hogoratlarin ¢goxunda
mohsuldarliq yiksak olur, lakin fordlerin hamist sag qala
bilmir. Ona goére do ekoloji tadqigatlarin on mithiim
vazifalarindon birt xarici muhit amillorinin mohsuldarliga
vo novlerin sagqalma qabiliyystins, homg¢inin say
dayigkenliyina tosirini  dyronmokdir. Belo ki, tobiotds
orqanizmlorin sayinin dayisilms qanunauygunluglarinin
dork edilmasi hom bu dayisikliklari prognozlasdirmaq
imkani verir, hom da zararli névlerin ¢oxalmasinin qarsisini
alan tadbirlari igloyib hazirlamaga sorait yaradir.
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Orqanizmlor arasinda moéveud olan  qarsiligl
minasibatlorin ekoloji aspektds tadqiqi 3 saviyyads hoyata
kegirilir:

1) fordlorin ekologiyasinin (autekologiya) Gyranil-
masi,

2) populyasiyalarin ekologiyasi, yoni eyni néve aid
olub orazinin muoyyan hissasinde maskunlagan fardler
birliyinin ekologiyasi — populyasion ekologiya;

3) birliklarin va ya biosenozlarin ekologiyasi (demok
olar ki, eynicinsli yasayis soraitine malik olan orazide
maskunlagan vo muxtslif novlers aid olan orqanizmlarin
birliy1).

Ekologivanin mahiyyati ibaratdir:

1. Yasayis miuhitina noévlerin uygunlagmalarinin
tadqiqi;

2.Populyasiyalarin yaranma Vo inkisaf
ganunauygunluglarinin dyranilmasi;

3. Biosenozlarin formalagma qanunauygunluglart va
rolunun musyyanlagmasi.

Hogoratlarin  ekologiyasinin  asas  obyekti —
biosenozun tabii goraitinds novin hayati tagkil edir.

Hoagoratlarin gkologivasinin asas vazifalori:

1. Populyasiyada fardlorin sayinin miioyyonlagmast,

2. Xarici muhit goraitinden asili olaraq hogaratlarin
hayat torzinin dork edilmasi,

3. Konkret novin fardlorinin sayma ve yayilma
xususiyyatlorine mithit amillorinin tasirinin éyranilmasi;
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4. Hogoratlarla muhit amillar1 vo insan arasinda olan
asas qarsiligl alagalarin tadqiqi.

9.2. Hasaratlarin yasayis miihiti.
Ekoloji xiisusiyyatlori.

Miihit _amillori_— organizmlor méveud oldugu

yasayis muhitinde mixtalif ekoloji amillarin tesirine maruz
qalir. Hamin ekoloji amillorin toplusundan formalasan bu
mihitde daima qarsiliglt tesir mévcuddur ve amuiller
orqanizmlarin hayat torzini miisyyanlagdirir.

Ekoloji amillor 4 kateqoriyalara ayrilir: abiotik,
hidro-edafik, biotik va antropogen.

1. Abiotik vs va geyri tizvi amillars 1qlim amillari —

temperatur, 1s1q, kulok, atmosfer xiisusiyyatlori, cazibs,
radioaktivlik, srazinin relyefi vo s.
2. Hidro-edafik  vo va su-torpaq amuillori —

orqanizmlorin yasadiglari mihitin su va torpagin tesiridir;
3. Biotik vs ya tizvi amillor — orqanizmlars tobist

quvvalarinin tasiri, qida ila bagli olan, yani trofik alagalar,
novdaxili, novlararasinda munasibatlor aiddir;
4. Antropogen amillsr — insanin faaliyyatinin tobist

va orqanizmlara tasiri nozards tutulur. Masalen, torpagin
becorilmosi,  mesolorin  qurilmasi,  hidrotikintilarin
aparilmasi, miixtalif név heyvanlarin passiv vo ya foal
sokilde bir yerdon basqasina kogurilmesi, yeni
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introduksiyanin hayata kegirilmasi, zorarli novlera qarsi
miibarizs tadbirlarinin aparilmasi vs s.

Birinci 3 kateqoriyalar ilkin va ya tabii amillerdir,
yoni onlar insan yaranmamigdan avval do mévcud olmuslar.
Lakin sonuncu yer tizerinde insanin yaranmasi ila six
baglidir — ikinci xarakter dagiyir.

Ekoloji amillarin tesniflogdirilmasi ilk dofs 1931-ci
ildo A.S. Mongadski terafindon hoyata kegirilmigdir. Homin
tosnifata gore butin amillor 2 asas qrupa bolunar: 1)
qanunauygun sokildo periodik olaraq doyison amillor; 2)
qanunauygun sokilds periodik doyismoayon amillar.

Periodik olaraq doyison amillor — is1q, isti, ritubet,
yem bitkilorinin sutkaliq vo mévstimi tasiri, hamginin eyni
nova aid olan fordlarin qarsiligl tasirt do bunlara aiddir.

Periodik olaraq dayisilmaysn amillors parazitler,
yirticilar, xastolik toradenlor vo insan faaliyysti aiddir
(biotik vo antropogen amillar).

Novlarin ekoloji xiisusiyyatlari. Novlorin miihit
amillorino qarg1  tolobatt muxtalifdir, yoni hogorat
orqanizmlarinin ekoloji amillara olan talobati, munasibati
sacityyavi xarakter dasiyir. Bozilori istisevor — fermofil,
digari soyuqsevon -kriofildir, bir qismi ritubst sevir —
hidrofil, quraqliq seven -kserofil, bitki ortiyini seven —
fitofillor,va yaxud torpaq mihitinde yasayanlar -—
geofillordir. Hogoratlarin bazilari talab etdiklori amilin tasir
dairasindon kenara ¢ixa bilirlor. Masalon, bozi hagorat
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novlart va ¢ayirtkalor muxtslif bitkilorle qidalana bilirlar.
Lakin els novler vardir ki, mas., iziim filokserasi, noxud
bocayi — yalniz bir nov bitki ile qidalanir. Hagoratlarda bu
xususiyyatlora ekoloji plastiklik vo ya ekoloji valentlik
deyilir.

Miihit amillarinin dayigkanliyine qarsi dozimli olan
novlor evribiont, az dézimli olan novler ise stenobiont

________________ N PRIV ANV T

novlar adlanir.

9.3. Temperatur miihit amili kimi

Zororli  orqanizmlor asasen  doyigsken boden
temperaturuna  malikdirlor,  yoni  xarict  mihit
temperaturunun doyisilmasins muvafiq olaraq hogaratlarin
badon temperaturu da doyisilir. Hosoratlarin foal hoyat
faaliyyoti yalniz mioyyan temperaturlar diapazonunda
mumkindir, yoni hor néviin bu amilo qarsi munasibati
sactyyavi xarakter dagiyir.

Hogorata faal hayat torzini tomin edon temperaturlar
diapazonu 15-38°C (optimum +26°-ds). Bu diapazondan
konarlanmalar, yoni yuksak vo ya asagi gostaricilor novin
normal hoyat foaliyyatine tosir gostorir. Bu, onlarin istilik
vo ya soyuga qarst neqativ halinin yaranmasina sabab olur,
yoni isti v ya soyuga qarst donuqluq qeyde alinir, aktiv
foaliyyoti dayanir. Temperaturun yenidon aktivlik
gostaricilori haddina qayitmasi hogorati foallagdira bilor.

Ona gora da har bir hagorat ndvintn yuxar: va asagi

inkisaf astanalart adlanan temperatur haddlaori mévcuddur.
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Haddon artiq temperaturun yukselmasi vo ya
azalmasi orqanizmlo muhit arasinda olan nisbati pozur vo
hayat proseslorinin disharmoniyasi, yoni badondo gedon
biokimyavi proseslorin dénmazliy1 bag verir.

Temperaturun 0°C asagi enmasi avval badon
hiiceyralarinin sirasinin hadden artiq soyumasina, lakin
donmamasina sobab olur. Temperatur gostoricisinin get-
gedo azalmasi davam etdikds - “kritik noqte”ye ¢atmasi
maksimal soyuma ila naticslonir, bu halda hiiceyra sirasi
qismon donmaga baglayir (sokil 49).

[/
-57 Olim hal
Daimi temperatur sistliyi

Soyugdan miiveggeti donuglug

Badan mayesinin Donmagda olan  Donmug mayelar

haddsan artig soyumasi mayelar
e L

o | N T TR e T T =———1 Ambioz |

Kritik négte

Sokil 49. Temperaturun tesiri altinda heseratin halinmn dayisilmasini
xarakteriza edon Baxmetyev ayrisi

Homin “gizli temperaturun™, yoni ehtiyat tempera-
turun xaric olunmasina imkan yaradir. Bu zaman qisa

157

T —— —

miiddats olsa da hageratin badon temperaturu qalxir (gokil
49) — qoruma reaksiyasi olan homin hal bir miiddst hagarati
mohv olmaga qoymur. Lakin mihit temperaturunun
azalmasi davam edorso, hiiceyra sirasinin, yoni bodon
mayesinin tamamils donmasi bas verir vs o, olur.

Temperaturun tasirinin bu ganunauygunlugu ilk dofas
olaraqg P.I. Baxmetyev torofindon XIX sonu XX osrin
ovvallorinde  kosf edilmigdir. Bu temperatur oyrisi
“Baxmetyev ayrisi” kimi gostarilir (gokil 49).

Hogoratin inkigafi orqanizminds fizioloji proseslarin
gedisinag bilavasita tosir gostoran yuxari vo agagi temperatur

haddlorindan, yons astanalardan asilidir. Asagi astanadan

yuksokds yerlogon vo yuxari astanadan kenara ¢ixmayan
temperaturlar effektiv temperaturlar adlanir. Hoagoratin
normal inkigafini yalniz bu temperaturlar tomin edir.

Hoar novin inkigsafimt normal basa vurmasi tgln
muoayyan enerji miqdarina ehtiyact vardir. Yoni bir novin
naslinin, hatta fazalarinin normal inkisafi ti¢iin saciyyavi
olan effektiv temperaturlar comi talob olunur. Bu géstarici
har ziyanverici hagorat novi Ugiin fordi olaraq asagidaki
formula 1lo miioyyonlasir:

C=(t-t1) - n

C — effektiv temperaturlarin comi, t — misahids
edilon temperatur, t; - asag1 temperatur astanasi, n — inkisaf
gunlaridir. Masalon, mugahids edilon havanin temperaturu
25°C, asag1 temperatur astanas: 10°C oldugda 1 sutka iigiin
effektiv temperatur (t- t1) 15°C borabardir.
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Ogor har hansi bir zararvericinin bir naslinin vo
yaxud fazasinin inkisafi tgin tolob olunan effektiv
temperaturlarin comini bilmok tolob olunursa, effektiv
temperaturu gunlarin sayina vurmaq lazimdir. Bu gostarici
nainki har hansi bir névin inkigaf sirstini miayyenlagdir-
maya, hamginin tobiatds gorinms vaxti, bu va yaxud diger
fazasinin inkigafi, yumurtaqoyma dovrant ve s. doqiglikls
(xtsusan konkret zararverici nov tGgiin) gostarmak olar.

Yalniz nazors almaq lazimdir ki, miigahids ilinds
temperatur gostaricisi normadan konara ¢ixdigi hallarda vo
ya arealin muxtolif yerlorinds fordlor t¢un doyisila bilor.
Yoni har hansi bir cografi noqtads noviin nasillorinin sayini
inkisaf astanasi vo temperatur konstantina géro muosyyan-
lagdirmoak olar. Masalan, 21°C -ds anbar uzunburun bocayi
36 giins inkigaf edir va onun inkigafinin agagi astanasi (yani
bu temperaturdan asagi gostoricilords inkisaf etmir) 11-9
borabardir, onda normal inkisafi iigiin (21-11) x 36=360°C
talab olunur.

Alma moenoanasi Ugiin effektiv temperaturun comi
114° (t:=7), ev milgayi tgtin 230° (t=12), kalom giivasi
tictin 380°(t1=9,8) va s. olacaqdir.

9.4. Hasoratlarmm soyugadavamlilig

Soyugadavamhiliq — asag1 temperaturlarin tasirino
qarst orqanizmin davamliligini, yeni soyuga dozim-
lalaytna gosterir. Hogoratin yayilmasi vo say dinamikasina
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bu xtsusiyyatinin olduqca bdyiik tasiri vardir. Xisuson do
bitki muihafizasi sahasinde mutaxassislar zararli novlsrin bu
xisusiyyatini hamige nozars almalidirlar.

Muxtalif hagorat noviiniin soyuga davamliligi eyni
olmur. Bazi névler asanliqla -30°, -50°C kegirdiyi halda,
digarlori 0°C asagini normal gobul eds bilmirlor. Hogorat
yalniz temperatur “kritik noqte”don asagi endikds - badon
mayesinin donmasi naticasinds mahv olur.

Gorunduyt kimi, har bir névin onun Gigiin saciyyavi
olan soyugadavamliliq gostoricisi badon mayesinin
miqdarindan asilidir, lakin bazi hallarda bu asililiq pozulur.
Yoni soyugadavamliliq yalniz mayenin miqdart ilo deyil,
orqanizmin fizioloji hali 1ls six slagadardir. Masslan, N.L.
Saxarovun tocribalori onu stbut etmisdir ki, yaxsi
gidalanmis payizliq sovkasinin tirtillart yalniz -11°C-dos
donduklari halda, az yemlonmis fardlor -6°C-do artiq mohv
olurlar.

Buna sobob, yaxsi qidalanma zamani badonds
hidrofil kolloid maddalerin, masslon, glikogenin miqdari
¢ox olur. Qlikogen su ilo birlogmis halda méveud oldugu
tgiin — “birlogmis su” badonin moéveud su ehtiyatinin 50%-
n togkil edir. Hagoratin badonindo “sorbast su” ¢ox
asanliqla orqanizm tarafindan itirils bilon sudur.

Hogorat organizminds “birlogsmis” veo “sorbast”
sudan basqa “intermitselyar su” da vardir ki, o

2

protoplazmada mévcud olan ultramikroskopik kapilyar
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masamolari doldurur vo orqanizmin soyugadavamliliginin
sababkarlarindan biridir.

9.5. Miihitin riitubatinin hasarata tasiri

Hogoratin yasadigi mithitde ratubstin gostoricilori
muxtolif olur. Hagoratlarin ekologiyasi tigin shomiyyat
kasb edon — nisbi riitubatdir. Bu, havanin su buxarlari 1ls
doyma daracasini oks etdiron gostaricidir.

Riutubatin hagaratlara tosiri do muxtalif olur. Bels ki,
ritubot hagorat orqanizminin toxumalarinda suyun
miqdarint  doyisdirir vo onun davranigina, sagqalma
saviyyasing, mohsuldarligina tosir gostarir.

Rutubstin hagorat organizming tasiri birbasa vo ya
dolay1 yolla bas verir. Hasoratin nisbaton kigik olg¢uli
badons malikdir vo onun badenindon daima suyun
buxarlanmasi bas verir. Ona goéra do hasoratlarin mubhitin
ritubatindon asililigi olduqca boyukdur. Xiisuson do agiq
mokanda yasayan novler muhit ritubstindon daha ¢ox asili
olur, ¢inki 100%-lik riitubst havada az musahide edilir.
Adston havada rutubstin faizi sehdigmo saviyyesindon
asilidir. Bu sobobdon, hagorat organizminds suyun
buxarlanmasinin garsisini almaq ti¢tin tokamul prosesindo
formalagsmis vo xiisusi mexanizmlorlo 1dars olunan
uygunlagsmalar méveuddur, bunlar morfoloji, fizioloji vo

ekoloji uygunlasma mexanizmlaridir.
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suyu kegirmayoan, lipoproteid torkibli epikutukulanin
inkisaf etmosini, bozi monanoslor, yasticalar vo diger
novlorde mum qatinin olmasini, kutukulanin galinlagsmasi,
nafasliklarin qurulusu, puplarin qurulusu ve barama amals
gotirma xisusiyyatlorini gostormok olar.

Hogorat orqanizminde suyun buxarlanmasini
tonzimloayan nafaslik indeksi va yaxud “stigmalarin indeks1”
movecuddur. Bu indeks, 6n dos nafasliklorinin uzunlugunun
biitiin dos sobasinin uzunluguna nisbatidir.

Miisyyan olunmusdur ki, riitubatsevon hosoratlarda
— gansoran 1kiqanadlilar, agcaqanadlar, merysmqurdu,
migmigalarda “nafaslik indeksi” boyuk olur, yoni hamin
novlor suyu gonast etmadon buxarlandirirlar vo yalniz su
miuhitindo yasayirlar (onlarda epikutikula olmur). Lakin
quru mihitdo yasayan ve quraqliga davamli olan olan
novlordo “nofaslik indeksi” kigikdir, onlar suyu daha
genaatls, az buxarlandirirlar — bu, onlarin quru muhitds
yagsamalari i¢in uygunlagmadir.

Metamorfozla inkisaf edon Holometabolalarda pup
fazast movcuddur. Bocaklar va pardaqanadlilarin agiqtipli
puplarinda ¢ox ince, nazik ortik qati olur ki, ondan
asanligla ritubat vo gazlar kego bilir. Lakin kepanaklards
puplar ortali olurlar, bozilori xtsusi barama i¢indo
yerlogirlor (tut ipekqurdu, tovuzgdz kspenaklor va s.) —
bunlar agiq mokanda puplasan névlerdir ve suyu
buxarlanmadan qorumaq U¢in bu  uygunlagmaya
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malikdirlar; sovkalarin puplar1 torpaqda yuvaciqda olur,
onlar su faizi yuksok olan muhitde yerlosdiklori tgtn
baramaya ehtiyaci yoxdur.
borulari vasitesilo ve arxa bagirsagin tokraron hozm
olunmamis qaliglardan suyu badons geri sorulmasi, badon
sathi ila rutubatin gabulu ve qida vasitasila organizme daxil
olmasini gostarmak olar.

LEkoloji_uygunlasma mexanizmina fordlorin qeyri-

olverigli saraiti olan yerlar1 doyigmasini misal gatirmok olar.
Belo ki, torpagqda yasayan novler torpagin ust qatlar
quruduqda daha dorin, riitubsti ¢ox olan hissalora saquli
miqrasiya etmoklo yerdayisirlor. Masalon, xirildag,
siqqildaq bocoklerin siirfalori yaz faslinds torpagin tst
qatlarinda namliyin ¢ox olmasina goérs yeniden iist qatlara
miqrasiya edirlar.

Ritubste olan minasibatine gore  hagoratlari
qruplasdirirlar: higrofil — ¢ox ritubst sevenler, mezofil —
orta riitubat sevanlar, kserofil quraqliq sevenlor.
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MUHAZIRO 10 . HOSORATLARIN
EKOLOGIYASI (2-CI HISS9)

Plan

10.1. Miihitin temperaturu va riitubatin birgo tosiri.
10.2. Isiq amilinin hosorata tosiri.

10.3. Hydro-edafik (su-torpaq) amillorin hogorata tosiri.

10.1. Miihitin temperaturu v9 riitubatin birga
tasiri

Miihitin temperaturu ritubstin tasirinin xarakterini
dayige bilir. Laboratoriya soraitinds aparilmig tadqiqatlar
naticasinds agkar edilmisdir ki, alma meyvayeyoninin
puplarinin  moshv olmasinin asas sabablorindon  biri,
temperatur ils riitubatin birgs tosiridir: 21-28°C va 53-95%
nisbi ritubat garaitinds bu zararvericinin yalniz 10% puplari
mohv olur. Bu gostaricilordon kenarlanmalar olduqda
puplarin 6lim faizi keskin artir. Bu név tg¢in har iki
gostaricinin optimal va pessimal saviyyalori movcuddur.

Payizliq sovkasimin disi fardleri 20°C-ds vo 85%
nisbi riitubat soraitinde 840 yumurta qoydugu halda, 30°C
vo 85% riitubatdo yalniz 377 oadad (2 dofs az) yumurta
qoymuslar.

Adoton kond tesorriifati vo meso bitkilorine zaror
vuran hagarat névlerinin hayat qabiliyyati vo fizioloji hali
qiymatlondirilon zaman temperatur vo riitubatin bir-birila
uygunlugu miayyon edilir. Bunu xtsusi tsul — klimogram
va bioklimogramlar (gokil 50) tortib etmoklo hoyata
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kegirirlor. Klimoqram temperatur vo yagintilarin ayliq
gostaricilori asasinda tartib olunur.
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Sokil 50. Marakes ¢ayirtkasinin bioklimoqrami (Uvarova gora): A — geyri-
alverigli hayat soraiti; B - alverigli hoyat soraiti

Klimoqramin ordinat oxu — temperaturu, absis iso
yagintilarin miqdarini (mm-1s) gostarir. Ogar klimoqramda
oyri yuxartya istiqgamatlonmigse, demsli isti va quru yay,
yox ogar oksing, asagi yonolmigsa sort qis ve yiksok
ritubatin olmasini gostorir. Bitki mithafizasi magsadils har
hanst bir zararli hasoratin hayat soraitinin ekoloji analizi
talob olunursa, bu zaman bioklimoqram tartib edilir.

On minasib bioklimogram B. Uvarov terafindon

irali sirilmusdur (sokil 50). Bu bioklimoqrami tortib etmok
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t¢in 1lk novbads, hamin névin bitin fazalarinin inkisaf
vaxtlari gostorilmis fenoloji taqvimini bilmoek lazimdir.
Belo ki, toqvimds gosterilon tarixlora uygun olaraq,
mivafiq isaralorlo hor fazanin (aylarla) inkigsaf muddati
gostarilir. Bu zaman formalagsan ¢oxbucaglinin xattlart her
fazanin inkigaf dovrant oks etdiracokdir.

Dordbucaqlilar formasinda yumurta, strfa, imago
fazalarinin optimal inkisaf dovrlerini aldo etmis oluruq.
Homin dérdbucagqlilar bioklimoqrama yerlagdirilir, naticads
konkret temperatur vo ritubast soraitlori askarlanir.

Ogor gostaricilor, yoni ayrilor optimal inkisafi
gostoron kvadratin sarhodindon konara ¢ixirsa — qeyri-
alverigl sorait, oksine, kvadrat ¢or¢ivasinds méveuddursa -
olverigl soraitin olacagini gostorir.

Sokil 50-do Kigik Asiya soraitinde morakes
coyirtkasinin bioklimoqrami taqdim edilmigdir. Homin nov
liclin optimal hoyat soraiti 25°C vo 90 mm riitubatdir ki,
bioklimoqramda boyuk kvadrat soklinds gostorilmisdir.
Gorunduyta kimi, I II, X, XII aylarda yumurta fazasinin
optimumdan konarda qalmasi — onlarin inkisafi Ggiin
higrotermiki soraitin slverigsiz oldugunu gostorir (yiiksak
yagintili sorait yumurtalarin ¢irimasina sabab olur). Lakin
alt siradaki qrafikde butin inkigaf fazalart optimum
kvadratt daxilinds yerlosmigdir ki, bu, homin soraitin
inkisaf Ggiin alverisli oldugunu, ¢ayirtkenin killa migdarda
arttminin gézlonildiyini gostarir.
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10.2. is1q amilinin hasarata tasiri

Ekolojt amil kimi, 1518 (gin uzunlugunun
dayigilmasinin) hasarat orqanizmins tasiri boyukdir. Bela
ki, giin uzunlugunun dayisilmasina garsi hasorat névlerinin
minasibati, yoeni reaksiyast (fofoperiodik reaksiya)
muxtolifdir.

Isiq hosoratin illik hoyat tsiklini tonzimlayir,
fotoperiod novlerin manessiz inkisafina sorait yaradir. Qisa
gin uzunlugu — payiz-qig dovrinin yaxinlagmasina, yani
inkisaf Ggiin qgeyri-alverigli soraitin baslanmasina bir
signaldir. Hasoratin bu signala garsi reaksiyasit — qislama
ugiin talab olunan fizioloji dayisikliklori hayata kegirmasi
toskil edir. Bu zaman ilk névbads, maddslar mubadilesinin
tipi va istigamati dayisir, proseslar tormozlanir.

Hoagoratin giin  uzunlugunun doyisilmasine qarst
cavab reaksiyalari 2 tip olur: komiyyat vo keyfiyyot
fotoperiodik reaksiyalar.

Hoagoratin mithitdon golon signala qarst kemiyyat
cavab reaksiyasina pup morhalesinds ( névden asili olaraq
qislayan fazada) ehtiyat qida maddslorinin piy cisminda
toplanmast — ¢oki artimi, mohsuldarligin yiksalmasi,
soyugadavamliligin doyisilmasi vo s. gostormok olar.
Keyfiyyat fotoperiodik reaksiya - diapauzanin formalag-
masidir.

Fotoperiodik reaksiyalarin tiploni — gisagiinlii
Jotoperiod (8-10 saat giin uzunlugu), uzungiin fotoperiod
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(12-18 saat giin uzunlugu) va qarisiq tipli fotoperiod (hamin
saatlarda orqanizm faal olur).

Qisagunli  fotoperiodik reaksiya tut i1pakqurdu,
sovkalar (kelom sovkasina ham qis, ham do 37% fordlara
yay diapauzasi xasdir), dalgalilar vo s. aiddir. Hogoratlarin
¢oxusuna uzungin fotoperiodik reaksiyasi xarakterikdir,
yoni inkigaf uzun giin soraitinds bag verir.

Hoagoratlarin 1s18a qarst hassasligi onlarda mixtolif
uygunlagmalarin amalo galmasina sabab olmusdur. Boazi
hagaratlar sutkanin qaranliq, digarlari 151ql1 dovrlarinds faal
olurlar. Isiglanmanin intensivliyine miinasibatine gora
hasaratlart 3 qrupa bolurler: giindiiz faal olanlar; geca faal
olanlar va alagaranliqda faal olanlar.

Sancaqgbiqlt kepanoklar, ¢ayirtkaler, ikiganadlilarin
oksoriyyati, boceklorin ¢oxusu, zarganadlilar gundiz,
sovkalarin oksoriyyoti, salalar vo sisoklor geco, haf
koponaklori, xirildaq bocaklerin oksariyyati (mas., may
bocayi) alagaranliqda foaal olurlar.

Mbolumdur ki, miixtalif saatlarda faal olan bu hogarat
novlerinin  siin1  ig18in  tesirind qarst da minasibati
muxtolifdir. Hoasoratin ¢oxusu an ¢ox geco saatlarinda
ultrabonovsoyi siaya ugurlar (dalga uzunlugu 300-440
mmk). Miusyyon edilmigdir ki, adi i1si8a nisbaton
ultrabanovsoyi is18a ugus daha intensiv olur. Hagorati 1s18in
calbetms intensivliyi 1s181in spektral torkibi 1ls alagedardir.
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10.3. Hydro-edafik (su-torpaq) amillorin hasorata tasiri

Hosoratlar ilkin inkigaf moarhalslerinds su mubhiti 1la
olagesi olmamisdir. Yoni formalagsma su mubhiti 1lo bagh
olmamigdir. Su 1lo hagorat orqanizminin olagesi gec
dovrlorde bas vermigdir. Suda yasayan butin hogorat
novlari bu muhits qurudan va ya torpaqdan kegmislor.

Qanadli  hagoratlarin  ¢oxu inkisaflarinin  foal
dovrinda, asasen do yetkin morhalods hava ilo slagadar
olur. Lakin hayat dovriiniin geyri-faal fazalarinda (yumurta
va pup), bazan 1sa tirtil va ya siirfo marhalslorinds dos sirinsu
vo ya torpaq mihitlort 1lo bagli olurlar. Bundan basqa,
Ilkinganadsizlarin (4pterygota) va Qanadlilarin (Pterygota)
bir qlsmi bitin inkigaf marhalslarinds torpaqda yasayirlar.

Belalikls, biitin hagorat novlerinin 90%-1 hayat
dovriiniin milayyan marhslslerinds miitlaq torpaq va ya su
mihitlori 1la bagli olur va bels ¢axar ki, hogoratlarin ¢ox az
faizi yertsti miihitle alagadardir.

Hogoratlarin oksariyysti sirinsu — ¢aylar, gollar,
nohurlar vo gélmagalords yasayir. A¢iq doniz vo okeanlarda
yalmiz Hemiptera (Yarimsortqanadlilar vo ya Taxtabitilar)
dastasinin Holobate cinsina aid olan taxtabitilor yasayir.
Taxtabitilor destasine aid olan Notonectidae (su biti)
fasilasi, bocaklardon (Coleoptera dastast) tizar bocoklor —
Dytiscidae fasilasi vo Hydrophilidae fasilasi (su sevanlar)
nimayandalarinin siirfs vo yumurtalarin inkisafi suda bag
verir. Yetkin fordlori su mithitinin daimi sakinlari olsalar da
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hamin muhiti miivaqqati olaraq tork edib bir su hovzaesindon
digarins kegarak yayilirlar.

Hoyat tsiklinin yalniz miisyyan hissasini su yasayis
mithiti 1lo slagsli olan hagorat — Gundacoalar (Ephemero-
ptera), lynacalor (Odonata), Iriqanadlilar (Megaloptera) vo
Bulaqgilar (Trichoptera) gostarmak olar.

Ikiqanadlilar ~ dostesindon (Diptera) aid olan
nimayandalorden agcaqganadlar, uzunayaqlilar, huntler,
nom milgakler, zongli milgaklorin siirfs vo yumurtalart su
miuhitinds inkisaf edir.

Suyun bir yasayis miihiti kimi tesiri temperatur,
kimyovi  torkibi, oksigenin miqdart ve qida ilo
muoayyonlasir. Bu sorait o6zliyiinde suyun herokstindon
asilidir , yoni axinin giiciinden. Axinin rolundan asili olaraq
hagaratlarin ekoloji qrupu forqlondirilir: 1) reofillar, vo
ya tez axan sularin sakinlori; 2) limnofillar, voya
durgun, zaif axan sularin sakinlori.

Bu qruplarin xisusiyyatlart forqli olur, yoni asas
gostaricilari forglidir. Bels ki, tez axan sularda temperatur
asagl, oksigenin miqdart yuksaok, oksins, zsif axan vo
durgun sularda (goller, nohurlar, gélmagalar) temperatur
yuksak, oksigenin miqdari 1so az, ¢ox vaxt g¢atismaz
saviyyada olur.

Su mithitinin muxtslif xiisusiyyastlort, yoni fiziki,
kimyavi gostaricilorinin  forqli olmasi burada yasayan
hagorat novlerinde Morfoloji, fizioloji vo bionomik slamat-
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lorin formalagmasina gatirib ¢ixarmisdir. Reofillorls limno-
fillor arasinda ciddi forglor amalo golmigdir.

Reofillorin badoni uzunsov, 1yvari formada, stris-
kon olur, tonaffiis orqanlari olan galsemalori qisadir, onlar
olduqca faaldirlar, sualt1 bitkiler, agyalara bark iliso bilmok
ug¢in gicli ayaglara malikdirlor vo suda oksigenin
miqdarinin dayisilmasina qarst hassasdirlar, yani oksigenli
mihiti sevirlor (mas., Gundacslar, Bulaggilar).

Limnofillor gicla inkisaf etmig qolsamoalors
malikdirlor, ¢inki zaif axan, durgun sularda oksigenin
miqdart azdir. Onlarin badani zsif stirigkandir, suda karbon
qazinin miqdarinin ytksalmasinae qarst olduqca dézimli-
diirler (mos., Bahargilar, Iynacalor).

Reofillarlo limnofillerin yasadiglart su muhitinds
yerlogsma, yoni paylasma xususiyyatlari da forqlidir. Onlarin
bir qismi su qatlarinda faal horokot etmok qabiliyyatine
malikdirlor. Bunlara n e k't o n novler deyilir. Ikinci
grupun niimayandslori 1sa sahilyani zonalarda yasayir vo ya
bentosda yerlosgirlor.

Beloliklo, suda yasayan hagorat novleri hamin
mithitin mithiim canlilarindan biridirlar va olduqca boyiik
ohomiyyst kosb edirlor — bioloji mshsulun omologsl-
masinds, maddalarin bioloji dovriyyaesinds istirak edirlar.

Torpaq miihiti 6z  xUsusiyyetlorine  va
gostaricilorine gora, bir nov, su ilo hava yasayis muhitlori
arasinda keg¢id kimi xarakterizo oluna bilor. Torpagda
yasayan hogorat novlarinin say1 nisboton azdir. Dogrudur,
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torpaq orada yasayan orqanizmlarin saxligina gora bir o
gador do geri qalmir, yoni kifayot qador sixliga malikdir.

Torpaq bir sira muhim spesifik xiisusiyyatlora
malikdir. Torpaq iqlim seraitinin yumsaldicisi rolunu
oynaya bilir. Torpaq 6zinomaxsus tabii cism olmagla 3
fazadan 1baratdir: bark, maye vo qaz.

Torpagin bork fazasi onun asas strukturunu
formalagdirir ki, burada hamiss su vo havanin miosyyan
miqdari tutulub saxlanilir. Ona goérs do torpaga su ilo hava
arasinda kegid, bir nov korpi rolunu oynayan miihit kimi
qiymat vertlir.

Torpaq bir ¢ox funksiyalari yerina yetirir — uducu,
izolyator va sualandirict xtsusiyyatlorine malikdir. Torpaq
oziinds yagis suyunu saxlayir va sonradan, hisss-hisse onu
verir, bununla da torpaqda riitubst tonzimlonir —havaya
nisbatan torpaqda ritubst shamiyyatli deraceds az teraddud
edir.

Torpagin st gati istini udur va alt gatlari 1zolo edir
(qoruyur). Udulmus 1sti zeif — hissali gokilds istifads
olunur, ona goro do torpaqda sutkaliq temperaturun
amplitudasi az doyisir, halbuki, torpaqistu yasayis
yerlarinds bu gostarici daha yuksakdir va dayigkan olur.

Torpaqda yasayan hagoratlarin hayatinda bu muhitin
fiziki, kimyavi xiisusiyyatlori mihim rol oynayir. Torpagin
fiziki xisusiyyatlorine onun mexaniki qurulusu, strukturu
va saxligi, ratubast, temperatur v aerasiya aiddir.
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Torpagin kimyavi xiisusiyyatlori orada olan hallolan
qeyri-iizvi birlogsmalar, uzvi birlosmalar, torpaq suyunda
hall olmug birlogmalarin 1on tarkibi ilayani turs, neytral vo
qalovi reaksiyalarla) miayyanlagir. Ritubstle ve humusla
zongin olan pH 4-5,2 olan torpaglar tind va zolaql
(Agriotes obscrus L., A. lineatus L.) siqqildaq bocaklar Gigiin
alveriglidir, lakin marmar bocak Poluphulla full L., va taxil
sumiurtken bocay1 Anisoplia austriaca L. Surfaleri tGgin
olverigsizdir, bels ki, onlar pH 6-8 — zaif turs, neytral vo ya
zaif-qalovi reaksiyaya malik olan torpaqlart sevirlor, orada
daha yaxs1 inkisaf edirlor.

Torpaq orqanizmlari torpaqla slaqs xiisusiyyatlaring
gora 3 qrupa bolurlar: geobiontlar, geofillor va geoksenlor.

Geobiontlar torpagin daimi sakinleridir, yani bitiin
inkisaf fazalar1 torpagda kegir. Masalan, Ortiiliigenalilar va
ya gizligenslilor — Entognatha (infrasinif Bey-Bienkoya
gora) muasir tasnifata gora sinif ranqi kimi qiymatlondirilir.

Geofillorin inkisafinin yalniz bir fazasi torpaqda
kegir. Masoalan, bazi sovkalar (payizliq sovka), 16vhabig va
qarabadon bocaklar, ¢iqqildaq bacoklor, coyirtkekimilor
geofillordir.

Geosenlor 1so torpaqla miivaqqati olagesi olan
hagaratlardir, mos., tarakanlar, taxtabitilor, baz1 bocaklor.

Torpaqda maddalor dovriyyesinde ve torpaq
omalagalma proseslorinds istirakina gors hagoratlar 2 qrupa
bolunur: forpagmn faal sakinlori vo torpagin passiv
sakinlori.
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Torpagin fsal sakinlori olan névler torpaqda aktiv
olub, haroksalidirlar, qidalanma zamani torpaqda maddslarin
dovriyyesini  siratlondirirlor.  Masalon, gisliganslilarin,
siqqildaq bocaklarin, surfalori vo yetkin fordlori, may
bocayinin strfalori.

Torpagin passiv sakinlori, yumurta vo ya pup
morhalalori  torpaqda kegon novler aiddir. Masalon,
coyirtkokimilorin yumurtalari, sovkalardan pambiq vo
kolom sovkasinin puplarn torpaqda kegdiyi Ugiin onlar
maddolorin dovriyyesi, torpaq omoalogalmoa prosesindo
istirak edirlor.

Torpaqda yasayan hagoratlarin torpaq amalagalms
prosesinds istiraki asason bitki qaliglarini torpaga daxil
etmoklo, tGzvi birlagalori orada yerlogdirmokls, torpaqda
yollar agmaq yolu 1ilo, torpagi wudub o6ziindon
(bagirsagindan) kegirmo vasitasilo hayata kegirilir.

Tokamul prosesindo torpaqda yasayan hogorat
novlarindos, torpagin digar sakinlarinds oldugu kimi, bir sira
morfoloji (badon ortiiyl, giicli qazict otraflar, sort st
¢onalor) vo ekoloji uygunlagmalar (masolon, ratubstin
doyismoesindon asili olaraq moftil qurdlarda saquli
istigamoatds yerdoyismo vo s.) formalagmisdir.
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MUHAZIRO 11 . HOSORATLARIN
EKOLOGIYASI (3-CU HiSS9)

Plan

11.1. Biotik amillor: qida mitihit amili kimi vo onun hago-
ratlara tosiri.

11.2. Hogoratlarin bitkilorlo ekoloji slagalari.

11.3. Hosoratlarin bir-biri ilo vo digar organizmlorlo eko-
loji alagaleri.

11.4. Antropogen amillor va onlarin hogoratlara tosiri.

11.1. Biotik amillar: qida miihit amili kimi va
onun hasaratlara tasiri

Ekoamillor arasinda biotik amillari forqlondiran asas
xususiyyat ondan ibaratdir ki, onlar tesiro moruz qalan
populyasiyalarla qarsiliqli slagade olub, populyasiyanin
torkibinden asilidir. Hasoratin  hayatinda  amillarin
ohomiyyati muxtalifdir: agor bir qismi hayati vacibdirsa
(simbiontlar, cinsi toraflor, qida moenbolort), digarlori
tohlikali ( raqiblar) va yaxud aksins, shamiyyatli (yirtici va
parazitlar) ola bilarlar. Bels ki, yirtici va parazitlorin goxusu
populyasiya daxilinds fordlerin sayini tonzimlayirlor. Yoni
populyasiya daxilinds sixliq artdiqda yirtici ve parazitler 6z
sayint doyismaz saxlayir vo daha acgoz, aqressiv olurlar.
Oksina, populyasiya daxilinds fordlorin say1 yuksaldikds,
yoni sikarin say1 ¢ox olduqda parazit vo yirticilarin da
coxalmasi stimuls edilir va saylar artir.

Biotik amillorle hagorat populyasiyalari arasindaki
qarsiligl alage (tasir!) az va ya ¢ox daracads six ola bilar.
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Bu tasir diapazonunda eyni populyasiya daxilinds tizvler
arasindaki ekoloji alageler, eyni nove aid olan mixtalif
populyasiyalarin tzvleri arasindaki slage, yoni névdaxili
(mos., novdaxili rogabat, kutlovi effektlor) vo novler
arasindaki munasibatlor aiddir.

Hogoratlarin biotik amillerle qarsiligli slagssinin
asasini qida, yoni trofik slagslar togkil edir. Bels ki, qidanin
qobulu fizioloji talobatdir vo bu, hoagoratlarda miixtalif
uygunlagsmalarin omals golmasine sabab olur. Noticados,
hamin uygulagsmalar bu va ya diger qida monbayinin
istifadasina hagorati yonaldir.

Hosgoratlar heterotrof organizmler oldugu tigiin basqa
orqanizmlorin sintez etdiyi tGzvi birlosmalordon istifads
edirlor. Ona gorads biotik amillerin arasinda qida amili
mithim ekoloji amila g¢evrilib hagoratin méveud olmast
ti¢in vacibdir.

Hosoratlarin qida ixtisaslasmasi. Hoagoratlarin
mixtalif qida monboalort méveuddur. Hagoratlarin hoyat
faaliyyatinds qidanin torkibinin rolu boyikdur, ona gors do
onlarin qida rejimi va qida ixtisaslasmasini daqiqlasdirmak
vacibdir.

Qida rejimi dedikds hagoratin monimsadiyi qidanin
noviindan asili olaraq terkibinin 6ziinamaxsuslugu nazards
tutulur. Belo ki, gsbul etdiyi qidanin terkibinden asili
olaraghagoratlarda miixtalif qida rejimlori amalo golmisdir.
Osason  hogoratlarda  qida  rejiminin 3 tip1
muoayyanlosmisdir: fifofaglar, zoofaqlar va detritofaglar.
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Fitofagqlara miuxtalif fasilslors aid olan uzunbig
bocoklar, yarpaqyeyonlor, uzunburunlar, gabiqyeyanlor,
coyirtkakimilor, Barabarqanadlilar (Homoptera) dastosinin
nimayandolari vo s. aiddir.

Heyvani orqanizmlarls qidalanan zoofaqlar yiricilar
va parazitlor olmaqla forqlondirilir. Zoofaqglarin bir qismi
canli heyvan orqanizmlorin toxumalarini (biofaqglar),
digarlori mohv olmuslarin galiglarini (nekrofaglar), basqga
bir qrupu 1sa heyvani qidanin névlarinden olan mum, 1pak
vs yunla qidalanir.

Yirticilara boyik ol¢iili, giicla novler aiddir ki, onlar
asanliqla sikar1 derhal moahv eds bilirlor. Bura hagoratlardan
bocaklorin boazi novleri — karabidlor ve parabiizanlor,
iynacolor, torqanadlilar, ktir milgoklor, dovadosllayilar,
salalarin bir ¢ox novii arddir.

Parazitlor diger heyvanlardan yalniz qida menbayi
kimi deyil, hamg¢inin yasayis mihiti (yer:) kimi istifade
edir, vo sahiblarinin vasitssilo muhit amilleri ilo qarsiligl
munasibatlorini  hoyata kegirirlor. Hogoratlar arasinda
pardoganadlilar (haqiqi miniciler, brakonid — minicilor,
xalsidlor, ikiganadlilarin ¢oxusu, mas., taxin milgoklor,
mozalan), lalokyeyanlor va bitler, bazi bocaklor — gqabaq
bocaklort aiddir.

Casad vo pargalanan bitki qaliglart ils qidalanan
hagoratlar  saprofaqlar  adlandirilirlar.  Saprofaqlara
poduralar (Ayaqquyruglular dastasi), bir ¢ox ikiganadlilarin
surfalori, bazi bocaklar va s. aiddir. Casadlarle qidalanan
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nekrofaglardir. Nekrofaqlardan tipik nimayands kimi
casadyeyan-bocaklar, les milgaklorinin strfalori misaldir.

Qida ixtisaslasmasinda nimuns kimi koprofaqlari
gostormok olar. Koprofaqglar peyinlo qidalanirlar — mas.,
peyin bocaklori (Lovhabiglilar fasilasi), stafilin bocoklor,
bozi milgaklorin siirfalori, poduralar. Bu hogoratlar ali
heyvanlarin ekskretlorini pargalanmasinda muhim rol
oynayirlar.

Qida  ixtisaslagsmasinda  tzvi  birlogmalorin
moanboalarine qarst selektiv, yoni segici minasibat ilkin
moarhaloni (birinci sira ixtisaslasma) formalasdirir. Bura
fitofaqlar, yirticilar, parazitlor, saprofaqlar, nekrofaqlar vo
koprofaqlar daxildir. Birinci sira ixtisaslasma qidalanmada

uzvi birlogsmolorin bir-birinden kaskin suratds farglonan
(yoni eyni str olmayan) manbalarindan istifadoys asaslanir.

Qida ixtisaslagsmasinin digar formasi ikinci sira
ixtisaslagsmadir. Bu ixtisaslagma formasi, birinci sira
ixtisaslasma  daxilinde qidaya telebatin saviyyasini
xarakterizo edir. Masalan, fitofaglari m o n o fa q (yalniz
bir novls qidalanan fitofaglar), ol1q o faq (“qohum”, yoni
yaxin fasilalors aid olan bitki novlari ilo qidalananalar) vo
polifaqlar (mixtalif fosilolors aid olan bitkilarls
qidalananlar) kimi farqlondirirlar.

Mixtalif heyvan ve bitki novleri ilo qidalanan
hasaratlar1 pantofaglar adlandirirlar.
Monofaglar hogoratlar arasinda azsaylidirlar, mas., Gzim
fillokserast, tut ipakqurdu, noxuda zasrar vuran don bocayi.

178


http://www.print-driver.ru/?demolabel-ru

Oligofaglardan kartofa zeror vuran Kolorado
bocayini gostormak olar ki, bu nov digor badimcan-
¢igoklilora da zarar vurur. Homginin Bothynoderes cinsing
ald olan ¢ugundur uzunburun bocoklor Toragigoklilor
fasilasine (Chenopodiacea) aid olan (mas., i1spanaq, bazi
alaq otlar1) bitkilarle do qidalanirlar. Oliqofaqlardan bostan
biralori (Phyllotreta cinsi) va turp, kolom ag kapanaklarini
ds geyd etmoak olar ki, onlar xaggigoklilar fasilasine aid olan
bitki novlari ils ds qidalanirlar.

Poligaglar — ¢oyirtkalor, salalar, sisoklor kimi
dizqanadlilar, siqqildaq, qarabadon vo 16vhabig bocoklor,
qariggt kopenaklor, odlucalar vo sovkalar kimi hagorat
novloridir.

Belolikla, qidalanma prosesi mixtalif heyvan
novlorini bir-birt ilo moéhkem gida alagalori vasitssils
baglayir. Bi qida slageleri daha aydin sokilde monofaq va
oligofaglar arasinda biruzs verir. Qida olaqalari 1lo bagh
olan novler yalmz 2 torof — qidanin tochizatgisi vo
istehlakgis1 kimi istirak etmir. Istehlak¢ilarin ¢oxusu eyni
zamanda diger orqanizmlar Ggiin qida tachizatgisi kimi do
ola bilarlar vo bununla da qida zancirinin formalagmasinda
istirak edirlor.

11.2. Hasoratlarin bitkilarls ekoloji alagalori

Bitkilorin hasoratlarla zaodslonmasi vo ziyanveri-
cilik. Bitki mangali qida ilo qidalanan hagoratlar bir ¢ox
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madoni va tasarrifat shomiyyastli novlers ciddi zarar vura
bilirlar. Bu 1ss 6zlilyiinds boytik itkilars, 1qtisadi zararlors
sabab olur. Bitki tizarinds qidalanan hagarat névlori adaton
bitkinin konkret orqanlari izorinds ixtisaslagirlar, yoni yem
moanbayi kimi yarpaq, meyva, oduncaq, koklar va s. segirlar.
Daha ¢ox rast golon yarpaqyeyon formalardir — onlari
fillofaqlar adlandirirlar. Bitkinin meyvalari 1lo qidalananlar
karpofaqlar, oduncaq yeyanlor ksilofaglar (termitlar,
qabiqyeyanlor va s.), koklora zoror vuranlar — torpaqda
yasayanlar rizofaqlar ( uzim fillokserasi, kok monanasi)
adlandirilir.

Bitki mangali qida ils qidalanan hagsoratlar asasan 2
usulla qidant gobul edirlar. Yoni asason gamirici va sorucu
agiz aparatina malik olan novlordir. Qomirici agiz aparatina
malik olan hagsrat novlari bitkilerin orqan vs toxumalarini
yemakla, sorucu agiz aparatina malik olanlar iso hiceyrs
sirasini sormaqla qidalanirlar, naticade mohsuldarligi asagi
salir, mahsulun keyfiyystine monfi tasir gostarirlar.

Diizqanadlilardan salalar, govde sisoklori va fir
omalagotiran hogaorat novlori bitki toxumalarina yumurta
qoyarkan bitkinin tamligint pozur, zadslayir. Circiramalar,
monanalar va tripslor bitki sirasini sorur vo digar zarorli
hagaratlar kimi muxtslif xastaliklorin téradicilarini yayirlar.

Bitkilorin hagoratlarla zadslonmalorinin  muxtolif
tiplar1 farqlondirilir.

1) Bitkinin hazirhqsiz zadalonmasi, yani hogorat
bitkinin miuxtslif orqanlarindan tebii halda oldugu kimi

180


http://www.print-driver.ru/?demolabel-ru

qidalanma zamani gobul edir, yoni 6ncadon heg¢ bir tosir
gostormir, hazirliq etmir. Masalon, g¢oyirtkalor, bir gox
koponaklorin  tirtillari, musargilarin  yalang1 tortillari,
bocaklarin surfalart yarpaq ayasini heg bir segma olmadan
yeyirlar. Yoni kobud yeyilmas yolu ila bitkilori zadslayirlor.
Boazi yarpaqyeyan bocaklorin siirfalari, kapanak tirtillart va
migar¢ilarin  yalangi tirtillar1  yarpagin  yumsaq lstini
yeyarak damarlara toxunmur va yarpaqi skeletlogdirirlor.

Cugundur milgayinin strfalari, bazi kapanak tirtillart
va bazi misargilarin yalangi tirtillar1 yarpaq ayasinin har iki
torofinin epidermisininin arasindaki loti yeyarak orada
yollar agirlar — bu cir zadslonmays minalandirma deyilir.

Monoenalor, taxtabitilor ve  tripslor  yarpaq
hiiceyrasinin girasini sorduqdan sonra hamin nahiyslards
rongli lakslar amala golir. Sorucu agiz aparatina malik olan
zararvericilorin  vurdugu zadslor naticasinds yarpaglar
burulur va bizilur.

Hazirligsiz zadslonms tipine, hamginin govdslarin,
budaglarin vo zoglarin zodslonmasi, koklorin zadslonmasi
generativ orqanlar vo yarpaq tumurcuglarinin zadslon-
moloari do aiddir.

2) Qidalanma ii¢iin bitkinin ©6ncadon hazir-
lanmasi. Bu tip zadoslonmoays substratin gabaqcadan
mexaniki hazirlanmas: aiddir — yarpaq yuvaciqlarin, tor
topalarin, borularin amsls gatirilmasi buna misaldir.

Bu zadalonma tipins qidalanma Ggiin canli substratin
fizioloji hazirlanmast aiddir. Masalon, fir amsls gatiren
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monanalar, milgoklor, tizim fillokserasi vo s. zadalarini
gostormok olar. Hamginin tobii digmenlor (yirtict ve
parazitlar), virus xastsliklori (mas., tirtillarda poliedroz —
sariliq xastoliyinin  amals golmasi), parazitik qurdlar
(nematodlar), mixtslif bakteriozlar vo gobalok xastaliklori,
patogen mikroorqanizmlorin tasiri altinda formalasan
zadalonmalar fizioloji hazirlanma yolu ils zadslars aiddir.

11.3. Hasoratlarin bir-biri il3 va digar orqanizmlarld
ekoloji slagalori

Y asay1s mithitinds hasarat novlari bir-birine miisbat,
moanfi qarsiligli, hamginin birtorafli tosir gostors bilorlar.
Moas., manfi garsiligh tosir kimi ammensalizmi (névlerden
birt ammensal olub aziyyats dozir, digeri ise ingibitor
olaraq narahatgiliq kegirmir), ragabasti (ndvarast mibarizs),
yirticiligt  ve parazitizmi, misbst garsiligh tesir —
mutualizm, sinoykiya (kirayeniginlik), kommensalizm,
omakdaslig 1fads edir.

Simbioz va ya mutualizm — har iki néva xeyirli olan
birgs yasayis formasidir. Bozon moacburi simbioz da
adlandirilir. Mas., termitlarle onlarin bagirsaginda yasayan
qamgili ibtidailori gostormok olar: termitlor oduncaqla
qidalandiglart halda selliloza fermentindon mohrum
olduglari Ggiin pargalanma prosesini orta bagirsaqgda hamin
qamgililar hayata kegirir, termit orqanizmi 1ss bu ibtidailer
ligtin yasayis mokani kimi shomiyyat kasb edir.

Sinoykiya — sads kiraysnisinlik vo ya birgoyasama
formasidir ki, bir név tgin faydali oldugu halda, digar nov
t¢tn bu ciir yasayis heg bir shamiyyat kasb etmir. Mas.,
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boazi ikiganadlilar, gonalar, bocaklor va s. saprofaq hoagorat
novlori termit vo garisqa yuvasinda yasayirlar ve burada
dismondon, alverigsiz 1qlim goraitinden  qorunurlar.
Sinoykiyanin formalarindan biri ds foreziyadir — bir nov
arealin1  genislondirarken yayilma zamani digerinden
naqliyyat vasitoesi kimi istifads edir. Masalon, boazi gonoslar
coyirtka, iynacalar vasitasilo uzaq masafslors yayila bilirlar.

Kommensalizm ( va ya bogaz ortaqhigi) da birgo
yasayls formalarindan biridir. Bu zaman bir név, he¢ bir
xeyir vermadan diger ndviin yasayis mokaninda yasayir vo
onun artiq qalan vo ya qida ehtiyatlarindan istifads edir.
Bozi disicikyeyon bocaklorin sirfalort (Antherophagus)
vohsi arillarin yuvalarinda yasayirlar vo orada inkisaf
edirlor.

Parazitizm - bir novse aid olan orqanizmlsrin
digarinin (sahibin) badan toxumasi va yaxud hozm olunmus
yemi hesabina qidalanmasidir. Bu zaman sahib derhal mshv
olmur.

Parazitizm fakultativ va obligat olur. Fakultativ
parazitlor sahib olmadan da moévcud ola bilirlor. Lakin
obligat parazitizm basqa qidalanma Gsulu olmur
(Islokyeyonlar, bitlor, yelpikqanadlilar), lakin nozara
alinmalidir ki, bir sira hagerat novlerinds parazit hoyat torzi
onlarin inkisafinin yalmz bezi fazalarina xas olur.
Hogoratlarda parazitizm xas olan formalar parazitoid
adlandirilir. Onlar avval parazitlik edorok sahibin hoyati
vacib organlarina toxunmurlar, sonradan sahibin bitiin
orqanlarini yeyoarak yirticiya g¢evrilirlar, yoni sahibi mahv
edirlor. Sahibin badeninin xaricinds qidalanan parazitlor
ektoparazitlor, sahibin badonin daxilindo yasayanlar
endoparazitlor adlanir.

183

Homginin  miivaqqati  vo  stasionar parazitlor
forqlondirilir. Miuvaqqatilor yalniz qidalanarken sahibin
tizarinds yerlosirlor (goyunlor, migmigalar, agcaqanadlar),
stasionarlar 159 uzun muddat, bazon émriiniin sonuna kimi
sahibin badaninin xaricinds va ya daxilinde mévcud olurlar.
Parazitlorin 6zlorinin da parazitlori ola bilir ki, bunlar ikinci
sira parazitlor va ya hiperparazitlar adlanirlar.

Parazitizmin névlerinden biri kleptoparazitizmdir.
Bu miinasibat formasinda parazit bilavasits sahibs tosir
gostormir, lakin onun qida ehtiyatlarini istifads edir — bu 1so
hom sahib, ham dos parazitin normal inkisafi Ggin tolob
olunan qidanin gatigmamazligina sabab olur. Haqiqi arilar
(Bombus) va ququ - vahsi arilar (Psithyrus) arasinda bu
parazitizm formast movcuddur.

Ogor parazit sahibin badonina bir deyil, bir nego
yumurta qoyursa bu hal superparazitizm adlandirilir. Mas.,
minici Bathyplectes curculionis Sm. Sahibi uzunburun
bocayin badoning bir ne¢s yumurta qoyur.

Yirticilar sirbast orqanizmlardir, diger novlarls
qidalanirlar. Hom parazitlor, hom ds yirticilar entomofaq
(hagoratyeyon) adlanir. Bura 1ynacelor, bahargilar,
dizqanadlilar, taxtabitilor, dovaciklor, bocoklor, bozi
kopanoklar, ikiqganadlilar, zarqanadlilar, torqanadlilarin
bazi nimayondslori aiddir. ©goar yirtict 6z névine aid olan
fordlars hiicum edirss, bu — kannibalizm adlanir.

Hogoratlar arasinda elo novler vardir ki, birgs
yasayigdan hor 1ki terof faydalamir, yoni omokdasliq
musahido  olunur. Moasalon, mozar bocoklori  vo
casadyeyanlar i1lo milgaklarin legsdon faydalanmasi.
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11.4. Antropogen amillar vd onlarin hasaratlara
tasiri

Hogoratlara tobistdo tosir edon amullorin biri do
insanin hoyata kecirdiyi tosorriifat faaliyystidir. Insanin
faaliyyati tabiati doyigdiran amildir, bels ki, onun faaliyyati
naticasinda orqanizmlorin muhit amillori arasindaki tabii
qarsiligl tasir doyisir. Bels ki, insanin tosorriifat faaliyyati
naticasinds  orqanizmlorin tobiat ve novler arasinda
minilliklorlo formalagmis tebii slagelori asasli suratde
dayisir.

Insanin tesarriifat faaliyystinin novlori miixtalifdir.
O, xam torpaglart becarir, meliorasiya todbirlorini hayata
kegirir, mesolori qirir, otlaglarda mel-qara otarir,
batagliglari qurudur, tikinti islerini hayata kegirir, yeni
goasabalar va yollar tikir vo s. Bu zaman insan hogoratlara
birbasa vo ya dolay1 yolla, disinilmadon bels, yoni
qorazsiz — maqgsadsiz tasir gostorir ki, bunlar antropogen
amillor adlandirilir.

Demali, antropogen amillar hagaratlara sabab-natico
olagesi formasinda ekoloji amil kimi tasir gostorir. Bazon
insanin heyvan orqanizmlarine olan tesiri antropik amil
kimi qiymatlondirilir. Insanin hoesorata birbasa tasirlari,
masalon, entomofaqlarin  (hosoratla  qidalananlarin)
introduksiyasi (basqa orazilordon gatirilmasi) ve 1glima
uygunlagdirilmasi, ziyanli hogorata garsi kimyavi va bioloji
miibarize Usullarinin tatbiq edilmasi va s. kimi mogsadli
tasirlor antropik faktor kimi adlandirilir.

185

Insan xam torpaqlar1 becordikde faunam dayisir vo
bu zaman bir sira xam torpaq novlerinin mshv olmasina
sabab olur. Insanin bu faaliyysti ayri-ayr1 novlarin saymin
artib goxalmasina gatirib ¢ixarir ki homin novlar galocokds
zararvericilora gevrilir. Masalon, xam torpaglar sumlanib
orada bugda becararkon névlerin say1 57% azalmis, yani
xam torpaqlarada moveud olan 312 névdan yalniz 135 nov
qalmigdir (Bey-Bienko), basqa sozlo, 1 kv.m. sahadoki
fordlorin saxligi 3 defs ¢ox olmusdur.

Sohralarda xam torpagin becorilmasi naticasinda
torpaq faunasi, yoni torpaqda maskunlasan névlorin sayinin
dayisilmasi forqli olmugdur. Bels ki, sohralarda becarilon va
suvarilan xam torpaqlarda poduralarin (Quyruqayaqlilar) vo
digar ilkqanadsizlarin say1 azaldigi halda iizim becarilon
sahalards qarisqalarin say1 10 dofs artmigdir. Belolikls, xam
torpaglarin becorilmasi yerli faunanin giicli doyisilmasine
gotirib gixarmisdir.

Torpaglarin  mal-qara otlaglart  kimi  istifads
olunmasi da hagorat faunasinin doyisilmasina sabob olur.
Bels ki, bu otlaglarda bitki ortiiyt seyraklasir vo torpagin
st qat1 barkiyir, naticads torpaq quruyur, daha ¢ox qizir.
Isti vo quru miihit otlaqlarda optimal soraitin doyisilmasine
gotirtb ¢ixarir vo burada kserofil, yoni quraqliq novlerin
ustinlik toeskil edib ritubstsevon (mezofil) novlerin
sixigdirilib yox olmasina sabob olur. Bundan basqa,
heyvanlarin ayaqlar altinda tapdalanan otlaqlarda zararli
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novlorin ocaqlart formalagir — maos., ¢ayirtkokimilar
sonradan akin yerlarinin mahvina sabab olular.

Belslikls, yeni torpaqlarin becarilib dayisilmasi yerli
faunaya ikili tasir gosterir va xeyirli faunanin mshv edilib
bazi zararli névlerin artmasina gatirib ¢ixarir. Ona gors do
faunanin muhafizasi maqgsadile, muasir dovrds torpaqlarin
becarilmasi 1ginds daha samarali, ekoloji qanunauygun-
luglarin dark edilmasi yolu ila insanin tabista tasiri hoyata
keg¢irilir, daha somarali 1stifads Gsullart becorilmada istifado
edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, insanin tabiata, onun canli
alomina, o cimladon hogorat faunasina tasiri aqrotexniki
islorin hayata kegirilmasi vo yad novlerin, yani adventiv
novlorin yeni oraziloro kegmosi zamani da bas verir.
Masalan, zararvericilora garst kimyavi mubarize zamani vo
yaxud giibralordon istifads, alaq otlarinin yox edilmasi,
insektisidlordon istifade hagorat faunasina tosir gostorir.
Belo ki, gubrolordon istifade zamani vs herbisidlordon
istifads adoton birbasa yolla hagorata tosir gostormir. Lakin
gibralor bitkinin boytumasine vo fizioloji halina tosir
gostorir bu 1sa 6zliyiinds zararvericilorin dozimlaliyini
artirtr. Herbisidlordon istifade zamani alaq otlari moahv
edilir, bunlar bir ¢ox fitofaglarin, o cimladon
zararvericilarin yem bazasidir.

Kimyovi mibarizads istifado edilon preparatlar
xeyirli rolu 1la barabar, yoni zararvericilort mshv etmakdon
basqa, oks naticalors do gatirib ¢ixara bilir, masalon, xeyirli
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entomofauna mohv olur ki, onlar bitkilorin osas
tozlandiricilaridir, torpaq smslagslmada istirak edirlor va s.
Ona gora do zararli novlera qarsit mubarizs tadbirlori 1glonib
hazirlanan zaman inteqrirlogsmis, yomi olagolondirilmis
usullara ustinlik verilir. Bu zaman kimyavi, bioloji,
aqrotexniki, endokrinoloji va s. iisullardan istifads olunur.

Zororli  hosoratlara  garst  miixtalif miibarizo

usullarindan istifads edilir. Lakin agor zararvericiya qarst
mibarizodo istifade olunan xorclor (preparatlar vo

aqrotexnikaya sorf edilon xorclor) xilas edilocok mshsuldan
yuksok olarsa onda hamin zararvericiys qarst Xususi
mibarizo todbiri hoyata kegirilmir. Ogor zororli nov
infeksiyon xastalik toradicilarin kegiricisidirss, ona qarsi
hokmen bu va ya diger miibarizs todbiri hayata kegirilir.

Zororli hagorat novinun sixliginin hodden artiq
yuksaldikds onlarin vurduqlari zaror artir vo tobii ki, bu
zaman onlara qarst miibarizo aparmaq ehtiyacini ondomo
gotirir. Kond vo meso tosarrifatlari zararavericiloring qarsi
mixtalif miibarizs vs texniki tisullardan istifads olunur.

Bu miibarize tadbirlori zerorli névlerinin moahv
olmasi sabab olur va kiilli miqdarda artiminin qarsisini alir.
Ona goro do hogoratlarin ekologiyast  bitki muhafizasi
sahasi 1lo baglidir vo asagidaki vozifalori hayata kegirir:

» zorarli novlerin va bitki xastaliklorinin sayinin
azalmasi tgin mixtalif tadbirlari reallagdirmaq;

» bitkilords xastalik vo zorarli hogoratlarin tératdiyi
zadslors qarst immuniteti yaratmag;
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» karantin novlerin yayilmasinin qarsisini almag;

» muxtalif Gisullarla zararvericilorin mahv edilmasi;

» xeyirli hogoratlardan zorarvericilora garsi istifade

etmak.

Zorarli novlerin vurdugu zarar mixtslif ola bilar.
Daha ¢ox biki yarpaglarinin defoliyasiyast (tokiilmasi)
formasinda bu zeror ifads olunur. Adston gomirici va
sorucu agiz aparatlarina malik olan hagoratlar bitkilorin
yarpaqlari va zoglarina, koklerine ciddi zsror vururlar.
Sorucu agiz aparatina malik olanlar bitki htceyralarinin
sirasini sorarkon ora toksiki maddslori do ifraz edir ki, bu,
bitkini zoharlayir va ya patogen orqanizmlari 6tiiriir. Bazen
159 hogorat bitkiys yumurta qoyan zaman ciddi zarar vurur.
Ona gora do totbiqi entomologiyanin asas veozifalorindon
bir1 zararli hagorat novlarinin sayini azaltmaq tgiin miixtalif
mibarizs Gsullarini igloyib hazirlamaq va istifads etmokdir.

Miibarizs tadbirlari asagidakilardir:
1. Agrotexniki mubarizo Gsulu. Bazan aqrotexniki
miibarize Gsulunda karantin iisulundan da istifada edilir.

Belo ki, har bir olke vo regionda mixtslif transmissiv
infeksion xastoliklorin toradicilor ola gansoran hogoratlar
(agcaqanad, migmiga, nom milgaklor, bitlor vo s.), bitki
ziyanvericilari, alaq otlar1 va s. tohliksli elementlar vardir.
Bu ciir obyektlor karantin obyektlori adlandirilir. Karantin
obyektlorinin 6lks daxiline kegmasinin garsisini almaga
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yonaldilmig dovlstin faaliyyati, inzibati tadbirler karantin
tadbirlori adlanir. Bu bir nov ilkin muiihafize metodudur.

Bir 6lkadan digarine vs ya 6lks daxilinds karantin
novin bir regiondan digerine muxtslif yollarla kegir.
Osasan ticarat yollari, turizm marsrutlari, agyalari, yuklori
vasitasilo keg¢ir. Buna gora do olkaya gotirilon yiiklor,
nagliyyat vasitalort (masin tokorlori) veo s. karantin
ekspertizasindan kegirilir.

Agrotexniki  tsulun  mahiyyati  inteqrirlogmig
mibarizodo miixtalif aqrotexniki vasitolordon istifadeni
nazards tutur. Bels ki, kond tasarriifat: bitkilorinin névbali
okilmasi, alaq otlarinin mohv edilmasi, sahalor strafinda
zororli  hogoratlari  colb  edon  bitkilorin  okilmasi,
zararvericilora qarst dozimla novlarin istifads olunmast v
s.

Novbali okin dizgin hayata kegirilondo bazi zararli
hagarat novlorinin say1 azalir vo miivafiq olaraq ziyanvurma
saviyyasit do azalir. Masolon, sirokli tarlada bugdanin
becarilmasi orada taxil bocaklarinin va boz taxil sovkasinin
sayinin kaskin artmasina sobab olur. Lakin novbali okin
usulu 1lo bir 1l taxil diger 1lds giinabaxan va ya qargidali
okildikds ziyanvurma 6-8 dofs azalir.

Torpagin aqrotexniki qaydada becorilmasi, bitkilarin
yaxsi 1inkisafina sobab olur. Dorin sumun aparilmasi
bitkinin inkigafi Ggin olverigh gorait yaratdigi halda,
sovkalarin puplarina, moaftil qurdlarina, danadisiya,

190


http://www.print-driver.ru/?demolabel-ru

lo6vhabig bocoaklorin siirfalorini mohv edir, yoni inkisafi
tgin alverigsiz sorait yaradir.

Alaq otlarinin mohv edilmasi ilkin marhalads
zararvericinin (masalon, manananin, tor genasinin) sayinin
azalmasinda boyik shamiyyat kasb edir. Bundan basqa,
okin miiddastinin diizgiin musyyenlasdirilmasi aqrotexniki
mibarize metodunda mihim shamiyyat kasb edir.

2. Kimyavi mubarizs tsulu. Bu tsuldan asasan 2-ci
Dinya Muharibasindoen  sonra  istifade  edilmoays

baglanilmigdir. Bu iisul olduqca tohliikali olsa da ucuz basa
golmoasi vo qisa middetde kulli miqdarda g¢oxalmis,
qarsisinin tez bir zamanda alinmasini tolob edon dovrds
zararvericiya qarsl istifads edilir va olduqca effektiv olur.
Kimyoavi preparatlar — pestisidlor vo ya kimyavi zoharlor
tosir etdiyi orqanizmlorden asili olaraq, bir nego qrupa
boluniir: insektisidlor — ziyanl hagorata qarsi, fungisidlor —
gobaloklora qarsi, akarisidlor — gonaslera qarsi, zoosidlor —
onurgalt ziyanvericilors, bakteriosidlor — bakteriyalara
qarsi, limasidlor — ¢ilpaq 1lbizlers, nemasidlor — yumru
qurdlara, herbisidlor — alaq otlarina qars1 totbiq edilon
zohorlar.

Son zamanlar bu mubarizo isulunda attraktantlar
(cinsi feromonlar), repellentlar (qorxuducu birlogmslar) vo
calbedici kimyavi maddslardan istifads olunur.

3. Mexaniki mubarizo tGsulu. Bu miubariza tsulu

birbasa mohvetmoaya osaslanan metoddur. Yoni zarorli
hagoratt colb edib tutmaga ve mohv etmoys asaslanir.
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Masalan, ol ilo pambiq ve payisliq sovkasinin tirtillarinin
toplanmasi, olgtlart boyitk olmayan novlers qarst mibarizo
apardiqda, vo ya tor daxilinds olan tirtilara gars1 ( amerika
ag  kopenayi, 1ipoksartyanlar)  budaglarin  kasilib
yandirilmasi, agaclarda yuvalarin yox edilmasi bura aiddir.

Miixtalif is1q tutucularinin istifads edilmasi, meyva
agaclart otrafinda tutucu kemarlorin sarinmasi qiglamaya
gedon surfs va tirtillarin tutlmasi, puplasmanin pozulmast,
yapisqan kleylordon istifads, taxil vo diger danlilorin
saxlanildigi elevator veo anbarlarda temperaturun qisa
middote  60°C  yiksoldilmasi  (fiziki  miibarizo),
ultrabanovsoyi stialardan (fiziki miibarizos) istifade misaldir.

4. Bioloji mibarizs iisulu Butin bioloji mibarizs

usullarint 3 kateqoriyaya bolmak olar: 1) parazit vo ya
parazitoidler,  yirticilardan  istifade;  2)  patogen
orqanizmlordon istifade; 3) genetik mubarizo (artiq
istifadesi qadagan edilss do bura bazen yeni, olduqca
effektiv endokrinolioji tisulu da aid edirlar).

Bioloji miibarize dedikds ziyanvericilora qarsi tabii
dismoanlordan istifade noezerds tutulur. Bu metod bahali
usul olsa da istiganli orqanizmlor, insan ug¢lin zararsiz
olmasi baximindan olduqca shamiyyatlidir. Ekoloji tomiz
usul olan bioloji mubarizadan istifads yalniz zararvericinin
say1 hadden artiq yuksok olmadigi zamanlar istifade etmok
effektivdir. Sahslordo zorarvericinin sayr hadden artiq
yuksak oldugda bu tsuldan istifade etmok mimkin deyil.
Cunki dorhal tesir gostormir, effektini gec olds etmok
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mimkn olur. Demali, bioloji miibarizs tGsulu korrektoedici
deyil, preventiv (sonradan naticasi biruzs veran) tsuldur.

Hor bir hagorat novinin ¢ox sayda parazit vo
yirticilart vardir. Bunlar yerli vo ya kogurilmis (mibarizs
tgin gotirilmig) novler ola biler. Belo ki, hor hansi bir
zararli nov tasadifon basqa 6lke vo ya araziyas gotirilmigsa,
bu yeni yerds adaton o, parazitsiz diisiir. Oz diismoenlarindon
azad olmus zararverici yeni yerds siiratlo inkisaf etmoayo
baglayir. Bu névin sayini azaltmaq, ona garst miibarizo
aparmaq Ug¢in onun yeni orazido  dismenlarini
muoyyanlosdirmok lazimdir, ¢oxaldib ona qarst istifade
etmok tolob olunur. Moasslon, 6ton asrin avvallorinds
Azorbaycana qanli monsns alma agaclarina ciddi zoarer
vururdu. Homin zararvericiyo qarst miibarizo todbirlori
natica vermadiyi halda 1926-c1 ilds ©.Racablinin Italiyadan
qanli menononin paraziti olan Afelinius minicisinin
(Aphelinius mali Nald.) introduksiya edib, Zaqatala
baglarina buraxmasi naticads effekt alds edilmisdir.

Bioloji mibarizenin on effektiv metodu bagqa
Olkadon parazit vo ya parazitoid vo s. introduksiya edib
iglime uygunlagdirilmasidir. Misal kimi, 1888-c1 ildo
Avstraliyadan ABS-na avstraliya sinnmli (novlu) yasticasi
(Iceriya purchasi Mask.) ilo mibarizo magsadils
introduksiya edilmis Rodoliya parablizeninin istifadssini
gostormak olar.

Bioloji mubarizo metodunun dsullarindan  biri
entomofaqlar vo akarifaglardan istifade teskil edir.
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Masalon, 100-don ¢ox ziyanli hagoratin yumurtasinda
parazitlik edon T7rixogram yumurtayeyoni genig areala
malik olsa hamin trixoqram populyasiyalarinin sixligt
ziyanvericinin kitlovi ¢oxalmasinin qarsisini ala bilmir.
Ona gora do laboratoriya seraitinds, yoni biolaboratoriya-
larda g¢oxaldilaraq ziyanvericinin kiitlovi yumurtaqoyma
dovrinds sahalars buraxilir.

Belalikla, entomofaqlarin areal daxilinds bir yerden
basqa yera yayilmasi =ziyanvericini yeni yayilma
ocaqlarinda mahv etmayas xidmat edir.

Osas bioloji ustlun mitodlart mikrobioloji, tabii
diismonlorin iglimlasdirilmasi, movsiimi artirdib sahaloro
buraxilmasi va yerli entomofaqlara komok edib effektiviiyi
artirmaqdir.

5. Endokrinoloji mubariza tsulu an effektiv, ekoloji

tomiz preparatlardan istifads tisuludur. Har bir névin yalniz
Oziind tasir gostoran preparatt — tobii hormonlarin tasirini
modifikasiya edan bioloji aktiv maddslert méveuddur. Yoni
endokrinoloji miibarizs selektiv — segici tasira asaslanir vo
basqa organizmlor tg¢un tohluksli deyildir. Masslon,
hagoratlarin boyiima va inkisafini tonzimlayon hormonlarin
(yuvenil hormonlari, ekdizon va s.) analoglarindan
(yuvenoidlar, xitinin sintezi prosesini pozan dimilin, diger
antithormonlar) istifade yuksok effekt aldo etmoyos imkan
verir. Lakin bu preparatlar ekoloji tomiz oldugu tigin agiq
havada uzun middst qalmir, tez parcalanir, yagisda,
kilokds tesir edilmir.
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Ona go6ro do hor novin preparata qargt “kritik
dovrint” (hassas olan fazani) miuoyyanlogdirmak tslob
olunur, dozasi, tesir vaxti daqiqilikle muayyanlagdikden
sonra istifads edilir. Musbat effektlori olduqca ¢ox olur, an
sado naticasi — fardlarin qoydugu yumurtalarin steril olmasi
va reproduktiv (cinsi) inkisafin zararvericinin orqanizmindo
pozulmasidir.
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MUHAZIRO 12 . HOSORATLARIN
EKOLOGIYASI (4-CU HiSSO)

Plan
12.1. Hogoratin yasayis yeri ekoloji tozahiir kimi.
12.2. Hogoratlarin biosenologiyasinin osaslart.

12.1. Hasoratin yasayis yeri ekoloji tozahiir kimi

Hogorat novleri 6z areali daxilinds geyri-baraber
yayilir. Yayilmanin yer uzinds yerlogsmasinin asas
formalar1 1) yasayis yerinde yerlosmoa va 2) cografi
yaytlmadir.

Noviin har hasi bir populyasiyasinin yerlosdiyi arazi
ozunin misyyan ekoloji soraiti 1l birlikde noviin yasayrs
yeri va ya stasiya adlanir. Har bir stasiyanin bitki trtiiyt,
torpaq xususiyyatlori, mikroiqlim xususiyyatlori vo s.
movcuddur. Yoni stasiya dedikds yer tzerinde muayyen
orazinin mihit amillorinin comi baga dugilir. Masalan,
asiya g¢ayirtkasi bataqliq stasiyasinda maskunlagir, italiya
coyirtkasi xam torpaqlarda miixtalif stasiyalarda, otlaglarda
va s. yerlosir. Kolom sovkast hom bostan va tarlada, hom do
giinabaxan, ¢ugundur, tiitiin plantasiyalarinda measkunlagir.

Hor hansi bir stasiyani yerlogmak ti¢tin hagarat novi
oz se¢ir, stasiyada maskunlagma segicilik prinsipi asasinda
bas verir. Belo bir xtsusiyyat stasionar sabitlik (“sadaqgat”)
prinsipi adlandirilir.

Demoli satasiya, novin yasayis yeridir. Onu biotop
anlayisi 1lo sohv salmaq olmaz. Biofop — biosenoza aiddir,
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yoni yer Uzarinde miisyyan iqlim, arazi, trofik slaqlor vo
orqanizmlar birliy1 ile xarakterizs olunan srazidir. Bir-birila
qarsiliglt olageds olan orqanizmlor birliyi biosenoz
adlandirilir. Demali, biotop biosenozun yasayis yeridir.

Novlorin qanunauygun sokilds yasayis moakanlarini
doyismasi yasayis yerinin dayisilmasi prinsipi adlandirilir.
Bu, mokan ve zaman daxilinde kegon tozahirlorin
mirokkeb  kompleksidir.  Adston yasayis  yerinin
dayisilmasi zonal va vertikal istigamotds stasiyalarinin
dayisilmasi, homcinin yaruslarm (yerlogsdiyi mokanda)
zonal dayisilmasi kimi ifado olunur. Masalon, kogori
coyirtka (Locusta migratoria) Avropanin orta zolaginda
adoton qumlu orazilorde maskunlagdigi halda, cenubda
bataqliq stasiyalar1 segir.

Vertikal istigamatds stasiyanin dayigilmasinin adi
formasi novlarin kserofit stasiyalara yerdoyismasi misal ola
bilor. Masalon, boz sala Qafgazin messlorindo mezo- vo
higrofit stasiyalarda, alp daglarinda ksero- ve mezofit
stasiyalarda yasayir.

Eyni fasil daxilinde mikroiglimin  doayigilmasi
zamani hasoratlarin stasiyalarmin  fasli dayisilmasi (yoni
zaman daxilinde yasayis yerinin doyisilmesi) bas verir.
Mosalon, yay quragligi, bitkilorin tobistde yanmasi
dovrinda ¢6l va sahra névlarinin ritubatli, yasil bitki ortiyt
six olan arazilora miqrasiyasi bag verir.

Noviin areali — novin cografi arazids yayilmasidir.
Yoni stasiyanin cografi boyiimasidir, demali bu da mithitds
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noviin segicilik talabatindan asilidir. Lakin stasiyadan forqli
olaraq, noviin areal1 yalniz ekoloji soraitden asili deyil. Belo
ki, areal goraitin fiziki va cografi dayigkanliyinden — iqlim,
bitki ortiyd, yer ortityiiniin formasindan da asilidir.

Iqlim amillorinin hageratlarin yayilmasinda rolu
muxtolif clir biruza verir. Hoagoratlarin yayilmasinda
mithitin temperaturu, ritubst vo qida amillorinin rolu
boyukdiir. Avropa vo Asiya arazilorinds an mithiim iglim
amillarindan biri yanvar ayinin temperaturdur (20°C), lakin
orta zonalarin hamin doévr lgiin izotermi 25°C-dir. Bu 2
izoterm gostoricisi  bir ¢ox soyugadavamli hogorat
novlorinin simala ve sorqe yayilmasini moahdudlagdirir.
Moasalon, kolom ag kopenoyi, payizliq sovkasi, halgovi
ipaksartyan ve s. novlerin yayilmasinda bu gostaricilorin
rolu boytkdir. Ona gors do homin névler Avropada
yayildiglar1 halda, simal-gorqde vo Qorbi Sibirdo rast
golmirlor.

Hoagoratlarin yayilmasinin gimal sorhadlori yalniz
qisda minimal temperaturlarin gostaricilari 1lo miayyanlog-
mir, vegetativ dovrds, yoni ontogenezds fazalarin inkisafi
ugiin taleb olunan temperaturun miqdarindan da asilidir.
Yoni bir naslin  normal inkisafi igin effektiv
temperaturlarin comi lazimdir. Bu gostarici, hatta har faza
ti¢iin saciyyavidir.

Hoagoratlarin  yayilmasinda, homise aydin sokilds
biruzo vermaso do ritubatin rolu olduqca boyukdur.
Masalon, marakes ¢ayirtkasinin yayilmasinda riitubatin rolu
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boyukdiir. Bels ki, bu név Ukraynanin conubundan Qafqaz,
Zaqafqaziya, Orta Asiyanin conubu va Qazaxstanin canub-
sarqinds yerlagir.

Qida amili ds hagsratlarin yayilmasinda mihiim rol
oynayir. Xiisuson do oliqofaglar ve monofaqlarin
maskunlagsma arealinin miioyyanlogmosinds shamiyyat
kasb edir. Masalon, taxil tripsi bugdanin becarildiyi hor
yerda rast galir, turp ag koponayi kalomin becarildiyi, alma
meyvoyeyoni alma baglarinin yerlosdiyi orazilorde rast
goalir, yoni areal1 bu bitkilarin yerlogsmo makani 1ls ist-tsto
dugir.

Maraqlidir ki, kogurilmis, yoni bagqa erazilerden
kegmis hagorat novlarinds bu amilin rolu bir qader farglidir.
Xususan do monofaglar vo oligofaglarda bu asililiq
Oziinomoxsus formada biruzo verir. Moasalon, Uzim
fillokserasi, kolorado bocoyi (karantin novdar) - adston
onlarin areali qida amilinin, bitkilorin (tzim, kartof)
yayildig1 orazilordon asili olur. Bu novlorin yeni orazilors
yayilmasinin qarsisi osasan karantin yoxlama tadbirlari ilo
alinir.

12.2. Hasoratlarin biosenologiyasinin asaslari

Orqanizmlarin birliyt va ya bioloji komplekslor
biosenozlar adlandirilir. Biosenozun terkibins daxil olan
har bir név ekoloji amillara qarst 6ziiniin, saciyyavi tolobati
vardir va o, miiayyen mikroiqlim, torpaq va biotik amillarls
baglidir.
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Biosenozun torkibi asasen 2 qrup orqanizmlarden —
avtotrof bitkilor va heterotrof orqanizmlardan formalagir.
Birincilors  produsentlor  deyilir.  Produsentlor giinag
enerjisini istifade etmaklo geyri-tizvi birlagmalarden ilkin
tizvi birlogmaloar1 sintez edirlor.

Heterotrof orqanizmlar, o ciimladon hogoratlar hazir
halda homin tzvi birlogmolori onlarda comlonmis enerji ilo
birlikdo hazir halda gobul edirlor, masalon, yirtici vo
parazitlor — bunlara konsumentlor deyilir. Onlar ilkin tzvi
birlogsmani badon maddasi va slava birlosmalars gevirirlar.

Biosenozda digar qrup orqanizmlor do vardir ki,
onlar asasan bakteriyalardir vo funksiyalari mahv olmus
bitki vo heyvanmi orqanizmleri pargalamaqdir. Bunlar
redusentlor adlanirlar. Hom produsentlor, hom do
konsumentlor arasinda sayir yuksok olan ve daima
biosenozda rast golon qruplart da farqlondirirler ki, onlar
tizvi moahsulun asasini tagkil edirlar, yoni biosenozun xarici
gorkamini formalagdirirlar.

Biotop — biosenozun yasayis yeridir. Biosenozlarin
mixtalif kateqoriyalar1 farqlondirilir ki, onlar bir-birinden
qurulus, formalasma saviyyasina gors forqlanirlar.

Biosenoz kateqoriyalari: 1) Biosenozun vahidi kimi
Elementar kateqoriya hesab olunur. Bazon bu kateqoriya
I-c1 sira biosenozlari 6ziinde oks etdirir, yoni konkret
biosenozlar — mego, ¢amanlik vo s. bura aiddir. Birine1 sira
biosenozlar birlikds digar sira biosenozlari amasls gatirir,
masalon, 2) formasiyalar, landsaftlar — tobii biosenozlar.
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3) 9n yiiksok kateqoriya — heomeridlardir.
Heomeridlor Yerin biitin canlt 6rtiyd, yoni Yer Kirasinin
canli orqanizmlarin moskunlasdigi, yerlasdiyi gatidir.

4) Biosenozlarin digar kateqoriyalari insan faaliyyati
ilo bagli olan aqrobiosenozlardir. Bura muxtslif skin
saholori, baglar, bostanlar vo s. aiddir. Aqrobiosenozlari
tobii biosenozlardan farqlondiran slamatlor asagidakilardir:

» Ovvala aqrobiosenozlart saciyyolondiron slamat
bunlarda ayri-ayri névlerin dominantliq, yoni miqdari
baximindan ustinlik togkil etmasidir.

» Homin biosenozlarin bitki ortiiyii insan torafinden
muoayyanlasir vo adston, bir vo ya az sayda becarilon
madoani novlardan 1barat olur;

» Agqrobiosenozlarda becarilon bitki 6rtiiyt daha sabit
vo dayaniqlt olur vo bununla slagoedar olaraq, orada
kompleks orqanizmlarin say1 da sabit qalir;

» Becorilmig mohsul periodik olaraq muxtalif
aqrotexnikadan istifads olunmagqla yigilir;

» Agqrobiosenozlarin dayisilmasi qorarini insan verir,
yoni hanst bitkinin becarilmasi insanin midaxilasi 1lo
hayata kegirilir — bir madani bitki novii digari 1lo avaz
olunur.

Bir seriya biosenozlarin diger seriya ilo ovoz
olunmasi ekoloji suksessiya adlandirilir. Masalon, xam
torpaqlarda bitki ortiiyti ve faunanin torkibinin deyisilmasi.
Ekoloji suksessiyanin bagqa bir misali kimi meyva
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baglarinda agaclarin novinin dayisilmasi vo buna miivafiq
olaraq hagarat faunasinin dayigilmasini géstarmak olar.

Hasarat populyasiyasinin dinamikasi vo ya populyasiya
daxilinds fordlorin saymin dayisilmasi.

Hogoratrlarin ~ ekologiyasi  sahasinin  tadqiqat
obyektlarinden birt ds populyasiya daxilinds fordlarin say
dinamikasinin muayyanlosmasi, méoveud olan
qanunauygunluglarin 6yrenilmasi tegkil edir. Populyasiya
daxilinds say sixligi vo miqdarinn doyisilmasi populyasion
dinamika anlayisi ilo ifads olunur. Ekologiyanin bunu
tadqiq edan sobasi populyasion ekologiya adlandirilir.

Populyasiya daxilinde say dinamikasinin butiin
prosesi, yoni baglangici, maksimum soviyyayo ¢atmasi vo
nahayat, eniginin sonuna kimi bir dovra shats edir. Zararli
hagorat novlarinds populyasiyanin dinamikasi
qanunauygunluglarinin  aragdirilmasi ve onun nozari
osaslarinin  Gyranilmasinin  olduqca boyik  praktiki
ohamiyyati vardir.

Populyasiya daxilinds fordlorin sayinin
doyisilmasini neco i1zah etmok olar? Osason 2 sobab
gostorilir: 1) mihit amillorinin dayisilmasi va talob olunan
haddlordon kenara ¢gixmasi, noviin amillarin dayisilmasina
qarst uygunlagmasidir; 2) mithit amillarinin doyisken tasiri
altinda novin fizioloji gostaricilerinin, yoni sagqalma
saviyyasi vo mohsuldarligin dayigilmasidir.
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Hogoratlarin  mohsuldarligi ve onlarin  ¢oxalma
xususiyyatlort adoton yiiksok olur ve hesoratin bu
qabiliyyati, biotik potensial vo ya coxalma potensial
adlandirilir.

Populyasiya daxilinds fardlarin sayinin tonzimlonma
mexanizmi va burada mithit amillerinin rolu haqqinda
muxtalif miilahizalar irali strulur.

Bu nozariyyslorin arasinda on genig viisot alani
K.Cepmenin nozariyyesidir. Cepmens gora, biitin miihit
amillari tobistin hagorat orqanizmine monfi tosir gostoran
(digmon olan amillor kimi) miihitin miiqavimatini
formalagdirir. Onun fikrinco, novin fordlorinin sayi -
aslinds, biotik potensial ilo miihitin migavimati arasinda
moveud olan qarsiliglt tesirin naticasidir.

Digor todqigatgilarin  da  bu barade fikirlori
moveuddur, bels ki, onlar hesab edirlor ki populyasiya
daxilinde  fordlorin say1 2 kateqoriya amillarlo
muoyyanlagir. Bunlar 1) reaktiv olmayan amillor (abiotik
amillardir ki, populyasiyaya hamiss fordlerin sayindan asili
olmadan tesir gostorirlor) vo 2) reaktiv amillor (yani
populyasiya daxilinda fordlorun sayini tonzimloyon amillar
— biotik amillar, asasen da tobi1 diigmenlar vs qida amilidir).

Populyasion dinamikanin 3 tip1 farqlondirilir: 1)
dayamiqly, 2) fasli va 3) coxillik.

Dayaniqgli populyasion dinamikanin tip1 adoton az vo

ya ¢ox doracads sabit, yoni vegetasiya dovrinds nisbaton
daimi say terkibino malik olan novlers xasdir. 1l arzinde
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homin novlords yiiksok soviyyads sagqalma soviyyesi
fonunda mohsuldarliq (yeni yumurta qoyma va ya diri
balaverma qabiliyyasti) asagi saviyyads olur. Bu ciir sayin
tonzimlonmasi 1lin bitin fasillorinde sayin saviyyasini
nisboton sabit saxlamaga sorait yaradir. Bura taxil
bocaklori, moaftil bocoklor — siqqildaq  bocaklarin
stirfalorini, qarabadan bocaklari va s. aid etmok olar.

Fasli populyasion dinamika tipi o hagorat névlaring
xarakterikdir ki, onlarin populyasiya daxilinde sixligi

kaskin suratds bir fasilds yiiksala bilir. Adston bu novler
polivoltin novlar olur, lakin yuksek mshsuldarliga malik
olan monovoltin névlerdse do bu tips rast galinir. Masalan,
pambiq sovkasi, kalam giivasi, mananalar, meyvoyeyanlor,
ev milgay1, hessen milgayi, isveg milgayi va s.

Coxillik populyasion dinamika mirakkabliyi vo

muxtalif ifads tezahirlori ils forglonir. Bels ki, bu tipds,
populyasiya daxilinds fardlerin sayinin dayisilmasi, sixligin
doyisilmasi, stasiyalarda maskunlagsma bir ne¢o il davam
edir va bir ne¢s fazalardan ibarat olur. Coxillik populyasion
dinamikanin asagidaki fazalari forqgladirilir:

»  Faza minimum va yaxud depressiya-hagoratin
say1 minimal olur vo ona gors do zararvurma bir o gqador do
¢ox olmur - shamiyyaetsiz saviyyadadir;

»  VYiiksalis fazasi va ya prodromal faza (artim) —
fordlorin say1 va sixligi alverigli soraitin tosirt altinda artir,
zararvericl yayilir, yeni-yeni arazilori tutur, lakin bununla
bels, zorarvurma doaracasi bir o qadar da yiiksak olmur;
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»  Maksimum faza va ya kiillii migdarda artma
(eruptiv faza) hogorat on yusok artim soviyyosine vo
populyasiya daxilinds sixligina malik olur, yomi ekoloji vo
fizioloj1 optimuma ¢atan zararverici boyiik mahsul itkisine
sabab olur, shomiyyatli deracads zarar vurur;

»  Lnis fazasi va ya krizis fazasi — hagoratin say1
geyri-alverigli soraitin tosiri altinda azalmaga baglayir
(ssason do biotik amillorin tesiri altinda ve qida
catigmamazligi naticasinds) populyasiya daxilinds sixliq
azalir, zoravericinin maskunlasdigi makanlar, arazilor azalir
va zararvurma kaskin surands azalir.

Beloliklo, bu tip populyasion dinamikanin
fazalarinin davamiyyati, yoni tam tsiklin gedisi monovoltin
novlerde minimum 4 il, névlerin goxunda 6-10 il, bazan 1so
daha ¢ox, bivoltin va trivoltin névlerds 2-3 1l ¢okir.

Sarbast dyronma mdévzular:
1. Bitkilorin zodalonmasi vo zararvurma.
2. Hoagoratlardan 1stifads tisullari.
Yoxlama suallar
1. Hoasoratlarin yasayis mihiti 1lo qarsilighh mi-
nasibati.
2. Temperatur mithit amili kimi.
. Effektiv temperaturlar anlayigi.

3
4. Hogoratlarin soyugadavamliligi.
5. Ritubet mithit amili kimi.

6

. Is1gin hagoratlara tosiri.
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7. Hasoratlarin torpaq amalagalma prosesinds rolu.

8. Qida muhit amili kim1 va onun hagoratlara tosiri.

9. Hogoratlarin bir-bir1 1l vo diger heyvanlarla
ekoloji alagalari.

10. Zaroarli hagoratlarla miibariza tadbirlari.

11. Antropogen amillar.

12. Yasayis yeri ekoloji tozahiir kimi.

13. Areal vo hagorat novlerinin yayilma qanunauy-
gunluglari.

206


http://www.print-driver.ru/?demolabel-ru

MUHAZIRO 13 . KOND TOSORRUFATI BITKILORINI
ZODOLIYON ZORORVERICILORIN TOSNIFATI.
ZORORVERICILORIN QEYDIYYAT UCOTUNUN

APARILMA USULLARL

Plan

13.1 Natamam metamorfozla inkisaf edon hogorat dasto-
lori.

13.2. Tam metamorfozla inkisaf edan hagorat dastalari.

13.3. Gonolor, Gomiricilor, Canagsiz ilbizlor vo Nematod-
larin xarakteristikasi.

13.4. Qeydiyyat ugotunun aparilma tsullari.

13.1.Natamam metamorfozla inkisaf edon hasarat
dastalari

Hemimetabola, yoni natamam g¢evrilma yolu ilo
inkisaf edon hogorat dostelorine -  dizganadlilar,
sacaqqganadlilar  (tripsler),  yarimsortqanadlilar  va
barabarqanadlilar aiddir. Bunlarin inkisafi 3 fazada kegir —
imaqo, yumurta va surfa.

Diizqanadlillar (Orthoptera) — boyuk olgula (80
mm-o gader) vo ya orta Ol¢ili, uzunsov-yasti badanli
hagoratlardir. Bas hipognatik tipli olub, alin hissasi bir
qador asili, ayilmis formadadir. Yaxsi inkisaf etmis gozlora
(murokkab va 1-3 sads gozcuklor) malikdirlor. Bigciglart
sapvari vo ya qilvaridir, nadi hallarda topuzvari
(sancaqvari), toesbehvari olur. Qanadlar 2 citdir — 6n
qanadlar dorilidir elitralara g¢evrilmigdir, onlarin altinda
yelpikvari qatlanmis asl qanadlar yerlagir. Bazi novlerin
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disilorindo qanadlar olmur. Arxa cut ayaqlar tullanici
tipdadir. Digar ayaqlar gozicidir, bazan 6n cit otraflar qazici
tipds olur.

Qarinciq 10 terqit vo 8 sternit (disido) vo ya 9
sternitdon (erkokds) 1baratdir. Qarincigin ucunda serkilor,
disilords yumurtaqoyan (bazon olmur) yerlosir.

Inkisaf natamam ¢evrilms ils gedir. Siirfalar yetkin
fordo oxsayir. Yumurtalart tek-tok yaxud qrup halinda
bitkinin vegetativ hissalorine, torpaga qoyurlar. Qislama
¢ox vaxt yumurta fazasinda bas verir. Bozi névlorineg
polimorfizmin ekoloji formasi — faza dayigkenliy1 xasdir.

Diizqanadlilarin  say1 20000-don ¢oxdur. Osason
fitofaqdirlar, lakin saprofaqlara da rast golinir. Parazit vo ya
xastolik kegiron novler yoxdur. Hamisi sorbast halda agiq
mokanlarda yasayirlar.

Diizqanadlilar destesi 2 yarimdastadon 1baratdir:
Uzunbighlar (Dolichocera) va Qisabiglilar (Brachycera).
Birincilora fasilatstlori - Salakimilor (7ettigonioidea) vo
Sisokkimilar (Grylloidea), ikincilors 1so fasilotstlort —
Ugbarmaqglar  (Tridactyloidea)  vo  Coyirtkokimilar
(Acridoidea) aiddir.

Tripslor vo ya Sacaqqanadhilar (Thysanoptera)
dastasi nimayandslari kigik olgila (0,5-2 mm), uzunsov
badanli, bag arxaya yonalmis vo agiz konusuna kegon alin
hissadon 1baratdir. Bigciqlar sapsakilli, 6-9-bugumludur.
Agiz aparati sancici-sorucu tipdadir. Agiz konusunun
daxilinds ucu 3 sancici qildan formalagan uc hissaleri vardir
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ki, onlardan bir1 sokildoyismis sol st ¢ona, digorlori — alt
¢onalarin daxili parlarini amale gatirir. Sag tst ¢goana reduk-
siyaya ugramigdir. Cona vo dodaq ¢ixintilari yaxsi inkigaf
edib.

Ayaqglar 1-2 bugumlu pencalidir, qovuqsekilli
sormaclarla toachiz olunmusdur. Qanadlar 2 cutdir, ensiz-
dirlor, uzun nazik tikciklordon formalagsan boylama
damarli, hasiys amala gotiron sagaqlidir, onlar qanad boyu
harakatsiz (Boruquyruqlular yarimdastasi) va ya gatlanmis
vaziyyatds (Yumurtaqoyanlar yarimdastasi) olur. Qarinciq
uc hissasinds daraliq vo 11 bugumdan formalagir.

Inkisaf natamam metamorfozludur, hipermorfoz
tipli miirakkablogmalidir. Strfs fazasi 4-5 yasli olur, son 1ki
yas (nimfalara) ganad raseymlorini  dasiyir, onlar
qidalanmir va azharakatlidirlor. Polimorfizm gqanadlarin
inkisaf saviyyaesinds ifads olunur. Erkaklor disilordon kigik
olur, bazi novlords, timumiyyatlo erkok fordlori barado
moalumat yoxdur. Ilds 12-15 ikicinsli va ya partenogenetik
nasillari formalagir.

Tripslorin ¢oxusu fitofaqdir, bazi novlar bitkilards
virus mangali xastalik toradicilarini kegirir, tripslor arasinda
yirticilar méveuddur.

Tripslor dastasi 2 yarimdastoys ayrilir — Yumurta-
qoyanlar (Terebrantia) va Boruquyruqlular (7ubulifera).
Diinyada 5000, MDB olkalarinds 250 név malumdur.

Yarimsort vo ya Taxtabitilor (Hemiptera) dostasi.
Bu hosoratlar orta vo ya ir1 o6lgiids, silindrik boaden
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formasina malik olan novloerdir. Bigciqlar sapvari, 4-5
bugumlu, nadir halda 3 bugumdan ibarat olur.

Agiz aparati sancici-sorucu tipdoadir, basin 6n
hissesine 3-4 bugumlu xortum birlosir. Ondos yaxs1 inkisaf
etmig, ortados 1so qanadlar qatlanmis halda oldugda
qalxanciq goruntr. Arxa dos bugumunda 6n vo arxa
ayaqlarin ¢anaqlarin arasinda qoxu vozilori yerlogir.
Ayaglar qagict, gozici, uzigu, tutucudur, pancalor 2-3
bugumludur.

Qanadlar 2 cutdur, birinct cit eynicinshi deyil.
Birinci ciitiin asast mohkom, darilidir — arxa hissasi iso
pardalidir. Ona gore do yarimsortqanadli adlanir. Arxa
qanadlar pards ganadlidir.

Natamam metamorfozludur, sirfalori ilkin forma-
lidir. Hayat torzi va qida ixtisaslagmasina gors taxtabitiler
mixtalifdir. Su vse quru muhitinds yasayan formalari
moveuddur, onlar miixtalif ekoloji yerlords yasayirlar.
Novlarin ¢oxusu fitofaqdir, onlarin arasinda bitkilerin ciddi
zararvericilar vardir, yirticilar va qansoranlar rast galinir.

Dasts 2 yarimdestadon - Gislibigeiglilar
(Cryptocerata) vs Serbastbigeiqlilar  (Gymnocerata).
Diinyada 40000, MDB olkalorinds 2000 noévi
mioyyanlogmigdir.

Bitkilorin  tohlikoli zorarvericilorindon goyitnler
(Miridae), qalxanciqlilar (Pentatomidae) va qalxanl
bagaciqlar (Scutelleridae) fasilolori aiddir. Goyunlerden
yonca taxtabiti vo ¢ugundur taxtabiti on genis yayilmig
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novlardandir. Onlar yumurta fazasinda qiglayir va 2-3 nasil
verir. Qalxanli bagaciglardan ciddi zarsrverici mavr
taxtabiti vo zararli bagaciqdir. Bu névler monovoltin olub,
yetkin fazada qislayiriar.

Baraborqanadlhilar (Homoptera) dastasi. Xarici
goruntglort muxtalifdir, kigik, orta, nadir hallarda boyuk
olgiido olurlar. Baglar1 yana oyilmis alinlidir vo yaxsi
inkisaf etmig gozlorlori vardir. Bozon gozlor reduksiyaya
ugrayir, yoni yerindo 3 odod fasetali gabarciglar (bazi
moananalor) yaxud tamamils yox ilur (koksidlarin ¢oxusu).
Bigciqglar qilvari ve ya sapvari tipli, 3-10 bugumludur. Agiz
aparati sancici-sorucu tiplidir, alt dodaq 3- vo 4-bugumlu
xortumcuq amols gotirir, orada 2 cut desici qillar vardir.

Qanadlar asasan 2 cut olur - eynicinsli, pardsli, tizar
“cilpaq”dir. Bazon arxa qanadlar 6n qanadlara nisbaton
kigik olur. Koksidlorin erkoklorinds iso yalniz 6n ciit
qanadlar inkigaf edir vo disilerin qanadlari olmur. Ayagqlar
gozicidir, poncest 1-3 bugumludur. Bozi qruplarda
(circiramalar, yarpaqgbiraciklor) arxa ayaqlar, bezen do
(monanalarin ¢oxunda) 6n ayaqglar — tullanici tipdadir.
Bodonin tzer1 ¢ox vaxt toz halinda olan mum ifrazati,
saplar, lovhaciklarlo, koksidlorde 1so badeonin zari
qalxanciqla ortiladur.

Borabarganadlilarin =~ hamist  quruda  yasayan
fitofaqlardir, sutkanin giindiz saatlarinda daha fsal olurlar.
Borabarganadlilara saciyyovi bagirsaq qurulusu xasdir.
Novlorin ¢oxusunda filtrasiya — siizma kameralar1 olur.
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Buradan sokorli mohlulun bir hissesi bagirsagin arxa
sObasing orta bagirsaga daxil olmadan kegir. Ona gors do
barabarqanadlilarin goxusunda bagirsaq ifrazat1 gokarli olur
va bitkinin yarpaqlarini batirirlar.

Boraborganadlilarin ~ bitkilora  vurdugu  ziyan
mixtalifdir: bitkinin girssini sorur, onu zaifladir, yarpaqlar
cirkladir, gobalaklarin inkisafina sabab olurlar, fotosintezin
gedisini ¢atinlogdirir, sigkinliklor amalo gatirir, bitkilarin
deformasiyasina, virus xastaliklarinin yaranmasina gatirib
¢ixarirlar. Lakin onlarin arasinda yirticilar vo heyvan
parazitlart yoxdur.

Inkisaflar1 natamam metamorfozladir, aleyrodid vo
erkok koksidlora hipermorfoz (murokksblogsmis forma),
qanadsiz fordlars 1so hipomorfoz (sadslosmis metamorfoz
formasti) xasdir.

Borabarganadlilarin 40000 névii, onlardan 4000
novii MDB arazisinde miiayyanlogmigdir. Muasir tasnifata
gora dasta 5 yarimdastaya ayrilir: Circiramalar (Cicadinea),
Yarpaqgbiraciklor vo ya psilidler (Psyllinea), Aleyrodid vo
yva agqanadlilar (Aleyrodinea), Manonslor (Aphididae),
Koksidlar (Coccinea).

13.2.Tam metamorfozla inkisaf edon hasorat
dastalari

Pulcuqqanadlilar va ya kapanaklar (Lepidoptera)
dastasi. Olgiilori miixtalifdir: an kigik nov - ag1q ganadla 3-
8 mm, an boyuk nov ise tovuzgdzlor 20-25 sm-dir. Bas
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uzorinds 1ri gozler va gox vaxt onlara 2 adad gozcuklori
olur. Bigeiglar uzun, ¢oxbugumlu, sapvari, oxlovvari veo ya
lalokvari tipdadir. Agiz aparati sorucu tipdadir, adaton alt
¢onalordon formalasan ve spiral soklinde burulmus
xortumdur. Alt dodaq rudumentardir, ondan yalniz 3-
bugumlu altdodaq ¢ixintilart qalmigdir. Bazon agiz aparati
inkisafdan qalir vo ya tamamils olmur.

Qanadlar 2 citdur, pardsli, eynicinsli, tGzari six
pulcuqglarla ortuludir. On qanadlar arxa qanadlardan
boyiikdir. Bozi novlerde qanadlar qisalir vo ya tamamila
ucusda 1stirak etmur.

Qarinciq 9-10-bugumludur, son 2-3 bugum soklini
dayisib genital ¢gixintilari amals gatirir.

Inkisaf tam cevrilmo yolu ilo gedir. Yumurtalar
asason bitki, bazon do torpaq tizering tok-tok ve ya qrup
halinda qoyulur. Siirfalart tirtil adlanir, onlarda 3 cut dos
ayaqlari 1la yanagsi 2-5 cut yalang1 qarinciq straflart da olur.
Puplar1 ortalidir, bazon barama daxilinds yerlagir. Osason
fitofaqlardir, kond tosarriifati vo meso agaclarina zoror
vuran tohlikali névlart goxdur.

Diinya faunasinda 100000 artiq (MDB-da 8000 n6v)
novlari vardir ki, 80 fasiloda birlagirlor. Pulcuqqanadlilar 3
yarimdastays ayrilir:  Coanolilor (Laciniata), Borabar-
qanadlilar vs ya ibtidailer (Jugata), Muxtslifqanadlilar vo
ya ali kaponaklar (Frenata).

Pordaqanadlilar (Hymenoptera) dastasi. Olgiilori
0,5-40 mm olan hogoratlardir. Bag sorbast vo harakatli
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olaraq dos sobasinag birlasir. Gozlar iridir, 3 adad gozciikler
da vardir. Bigciglart mixtalif sayda bugumdan ibarat olub,
sapvari, dirsokvari, bazon lalokvari, tesbehvaridir. Agiz
aparati gomirici vo gamirici-yalayici tipdadir, bazilorinda
agiz aparati reduksiyaya ugrayir. Ayaqlar 5, bazs 1so 3-4-
bugumludur. Bozi novlords otraflar slave funksiya da
yerina yetira bilir, mas., arikimilords arxa ciit ayaqglar
toplayici, on cut i1so bigciglart tomizlomads do istifads
edilir.

Qanadlar 2 citdir, eynicinslidir, pordslidir. Arxa
qanadlar adston ondokilordon kigik olur, lakin qanadsiz
formalar da mévcuddur.

Qarinciq 6ztnun enli asasti 1lo va ya saplaq vasitasilo
dos soba ilo birlagir. Hayat torzi vo qida ixtisaslasmasina
gora forqlidirlar: fitofaglar, siskinlik amole gotiron, nektar
va tozcuq ilo qidalananlar, yirtict vo parazitlor méveuddur.
Diinya faunasinda 100000 artiq, MDB o6lkalarinds 10000
novi molumdur.

Paordaqanadlilar 2 yarimdsstays ayriliq — Oturag-
qarinciglilar vo ya saplagsizlar (Symphita) va Saplaqlilar
(Apocrita).

Pardaganadlilardan tohliikali hesab edilon novler
raps, alma, gilonar, selikli, taxilkimilor, armud, gavali
migar¢ilart hesab edilir. Lakin saplaqglilar adston miisbat
keyfiyyotli novler olur, belo ki, osason bitkilarin
tozlanmasinda igtirak edir vo zororli hagorat novlerinin
tobistds sayini tanzimlaryirlar.
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Sortqanadlilar va ya Bocoklor (Coleoptera)
dastasi. Olgiilori 0,3-150 mm barabar olan, bigciqglar
adaton 12-bugumlu (2-40 adad) hasoratlardir. Bigciqglar
sapvari, qilvari, tosbehvari, migarvari, daraqvari,
l6vhatopuzvari, bagli, geyri-muntazom tipli olur. Ayaqlar
gazici, tullanict va ya tziici tipdadir. Agiz aparati gomirici
tipdadir.

Qanadlar 2 cutdar, on cut elitralar adlanir, yoni
qanadistlityii — darivaridir, bazen buynuz torkibli ola bilir.
Arxa qanadlar asl, yoni ugmada istirak edon ganadlardir.
Damarlanma xtsusiyyatine gors arxa qanadlar 3 tipds olur:
karaboid, stafilinoid va kantaroid. Bazon qanadlar inkigaf
etmir vo ya tamamilo olmur. Inkisaf tam cevrilmo
(Holometabola) yolu ila gedir. Surfalor kampodeovari va ya
qurdabenzardir, puplar — agiq tipli olur.

Novlarin goxusu monovoltindir, lakin bazilari 1lds 2-
3 noasil vers bilir, ¢oxillik generasiyali ( xirildaq bocokler,
maq bocayi) novlerine do rast golinir. Bocokler arasinda
fitofaqlar, saprofaqlar, nekrofaglar vo s. olur. Novlarin
coxusu kond tasarrifati bitkilorinin ve agaclarin ciddi
zararvericiloridir.

Diinya faunasinda 250000, MDB-ds 20000 novlari
moalumdur.

Sortqanadlilar  dastasi 2 yarimdoastoys ayrilir:
Otyeyanlor (zoofaqlar) (Adephaga) va Polifaglar, yani
mixtalif qida ils qidalananlar (Polyphaga).
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Bocoklar vo onlarin surfalari yirticilardir, az sayda
novlor fitofaqlardir. Kond tesorriifati bitkilarinin tohlukali
novlori 16vhabiglilar ve ya karaboidlor, xirildaq bocoklor,
uzunburun bocakler, qabigyeyanlor, donyeyanlor, yonan
bocaklor aiddir.

Ikiqganadhlar vo ya milcoklor (Diptera) dostosi.
Olgiilori oldugca miixtalif — 1-50 mm uzunlugda olan
novlordir. Bag yumru vo ya yartyumru, sarbast, dndosle
nazik saplaqgla birlesir. Fasetali gozlori iridir, gozciklor 3,
nadir halda 2 odod olur, bozon iso tamamilo olmur.
Bigciglar uzun, goxbugumludur — sapvari, tasbehvari, nadir
halda daraqvari tipds, bazen qisa — 3-bugumlu bigciqglart
olur.

Agiz aparati xortumludur, ikiqanadlilara sancici-
sorucu, kasici-corucu va an asas 189 yalavici vo va muskoid
tiplidir. Dos sobasinda ortadés bugumu daha yaxsi inkisaf
etmigdir. Ayaqlar gozici yipde olub 5-bugumlu pencays
malikdir. Arxa cit qanadlar wvizildaglara — topuzvari
formada olan vo arxadés bugumuna birlogon toromadir
(manss etibari 1ls bunlar soklini dayigmis arxa qanadlardir).

Inkisaf tam metamorfozla gedir. Siirfalor qurdvari,
ayaqsizdir. Puplar a¢iq vo ya gizli — yalangt barama
i¢aricinds yerlasir.

Novlarin goxusu polivoltindir. Qida ixtisaslagsmasi —
fitofaqlar, parazitler, yirticilar, yoni entomofaqlardir.
Onlarin  g¢oxusu insan va heyvanlarin  tohlikali
xastaliklarinin noradicilorini kegirirlor.
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Diinya faunasinda 80000, MDB-ds 20000 n&v
ikiqanadlilara aid olan névler melumdur.

Dipteralar 2 yarimdestoys ayrilir: Uzunbiglilar
(Nematocera) va Qisabiglilar (Brachycera). Qisabiglilar
kond tosarriifati bitkilerine daha ¢ox zeror vuran milgak
novlordir: isveg, payizliq, yasilgéz, sinbil, ¢ugundur,
kalom, sogan, yerkokii, lupin, sogan minalayict milgoklor.

13.3. Gonolor, Gomiricilar, Canaqsiz ilbizlar vo
Nematodlarin xarakteristikasi

Bitki mihafizasi sahasinds ciddi problem yaradan
bugumayagqlilardan diger qrup xeliserlilordir (Arachnida
sinfi: Acari va Opiliones dastalari).

Gonalar arasinda on tshliksli olanlar akariform
gonalardir — Acariformes. Bu gonalar an boyik dostadir —
diinya faunasinda 6000 név misyyanlogmisdir, bioloji va
morfoloji  baximdan olduqca muxtslifdirlor. Dasto 2
yarimdostays ayrilir: Trombidiform gonslor (7Trombi-
diformes) va Sarkoptiform gonslar (Sarcoptiformes).

Trombidiform gonalar (70 fasiladir) asason bitkilar
tizorinds yasayirlar, onlarin arasinda ciddi tohlikali novler
— tor vo qonur gonoalordir, digerlori kigik hogorat vo
ganalarls qidalanirlar, yoni xeyirli névlardir.

Sarkoptiform ganalor méhkam bitki mangali qida ils
qidalanirlar, onurgalilar tizarinds parazitlik edon novler —
dori, Ialak, tik, dari vezilarinin ifrazati ilo qidalanirlar. Bu

yarimdastonin nimayandslari denli bitkilsr, un mamulati va
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digor anbar soraitinde saxlanan qida mohsullarina ziyan
vururlar.

Ganolar hagoratlardan 2 va ya 4 ciit ayaqlarin olmast,
mikroskopik olgileri va badenin ilkin seqmentasiyasinin
itmasilo forglonirlor. Onlarin badeni kisagokilli gorinur —
torkibina agiz orqanlarindan formalasan gnatosoma va
gozict ayaqlarla tochiz olunmus asl badon -idiosoma
daxildir.

Qnatosoma — xeliserlar, hipostom va bir cit ¢ixinti
daxildir. Xeliserlor ciitdir. Hor xeliser (xeliserlilorda
¢onalor olmadigi tgin qidanin xirdalanmasi xeliserlor
vasitasilo bag verir) 2 bugumdan ibaratdir: bazal vo distal
bugumlar. Distal bugumlar xirdalamaq, tutmaq ve ya
desmok t¢in uygunlagsmigdir. Bazi novlerde gnatosoma
yalmiz ayri-ayrt  agiz hissslori ilo deyil, tamamils
harakatlidir.

Hipostom tok  organdir, ¢ixintilarin  bazal
bugumlarindan formalagir. Dordbucaqli 16vha soklindadir,
on terofdo ucunda agiz doliyi yerloson uzunsov ¢ixinti
vardir. Hipostomun darinliyinds - 6n-ventral hissasinds
udlaq, udlaq nasosu va qida borusu yerlagir

Cixintilar 6-bugumludur: ¢anaq, burma, bud, diz,
baldir vo panca. Canaglar birlagir hipostomu amalo gatirir.

Gonolarin ortiyi birqatli epiteli htceyraloridir —
hipoderma vo onu orton sklerotizo olunmus (barkimisg)
kutikula. Badonin tizor1 dorit hissalorindon formalasan
qalxancigla ortiludar. Ganalords bel vo qarin qillart segilir,

218


http://www.print-driver.ru/?demolabel-ru

onlar ¢ox saydadir: uzun, qisa, iynavari, oxlovvari,
yarpaqvari, topuzvari, hamar, disli ola bilir (n6v, cins vo
fasilo mansubiyyastindan asilidir).

Bitki 1lo qidalanan gonalorin ¢goxusu yumurtagoyan-
lardir, nadir halda — yumurtadogan olur. Normal, mayalan-
ma yolu ilo inkisafdan basqa fakultativ ve obligat
partenogenez do geydo alinir.

Gonolor 30-50 gin yasayirlar va 15-50-den 400
qodor yumurta qoyurlar. Hoayat tsikli — yumurta, stirfa,
protonimfa,  deytonimfa, tritonimfa, yetkin ford
fazalarindan ibarotdir. Gonslor yumurta, yetkin disi vo ya
tritonimfa fazalarinda bas verir. Nasillorinin say1 yasayis
yerindan asili olaraq 1-10 generasiya ola bilir.

Gomiricilorin xarakteristikasi. Momolilor sinfi,
Gomiricilar (Rodentia) dastasi. Bu dastalorin an saciyyavi
bioloji xiisusiyyatlarindon biri — tez ¢oxalma qabiliyyastidir.
Bels ki, novlarin ¢oxunda bu xususiyyat inkigaf tsiklinin
qisa olmasi 1ls slagadardir. Diger momalilorlo miiqayisade
bu dastonin niimayandslarins 1lds olduqca ¢ox sayda naslin
olmasi xasdir. Gamiricilor nesilverma cohatdon olduqgca
boyuk ¢oxalma potensialina malikdirler vo onlar, nasillorin
say ¢oxlugu baximindan shomiyyatli soviyyads ( mss., boz
tarla sigani 1lde 1 mld ford) farqlonirlor.

Bels ki, boz tarla sican1 — balanin dogulmasindan
cinsi yetigkanliys kimi olan inkisaf tsiklini 1 ay arzinds
bitirir va bu nasildan ilds har topluda 10 bala olmagqla 1lda
11...12 maturantlar (faalbalalilar) verir.
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Si¢anlarda ¢oxalma potensiali ildo 20 min ford taskil
edir, lakin simbtlqiranlarda ilds 10 fardden artiq olmur.
Lakin ¢oxalma potensiali tam sokildo reallasa bilmir —
tarlasiganlarinda 0,001%, siganlarda — 1%, siinbulqiran-
larda 90% togkil edir.

Gamiricilarin diagqnostika kriteriyasi dig sisteminin
qurulusuna go6re miyyonlosir. Bu, xisusi formula
vasitasilo tapilir: suratds iist gona dislorinin say1, moxracds
159 alt ¢ana diglorinin say1 gostarilir. Gomiricilor dostasinin
dig formulu: J 1/1, P2/1, M 3-2/3-2

MDB olkslor1 faunasinda gomiricilorin 11 fasilasi
moveuddur ki, bunlarin arasinda an ¢ox zororli novleri
olanlara — 1)) stinbiilqiranlar, 2) siganlar (tarla sigani, cirtdan
sigan, boz va gara sigovul), 3) dagsicanilar ( adi tarlasigant,
ictimai va su tarlasi¢anlari) aiddir.

Yumsaqbadoanlilor (Mollusca) tipi. Yumsagbadon-
lilorde bitkilora zoror vuran névlerden - Qarinayaqlilar
(Gastropoda) sinfi, Saplaqgozlilor dsstesins aid olan
Stylommatophora ilbizlerini  gostormek lazimdir.Osas
nimayandoslar Limasidlor va Arionidlar - ¢ilpaq 1lbizlordir.

[Ibizlarin badani 3 sébaden — bas, govde ve ayaqdan
ibarotdir. Bagda 2 ciut c¢ixintt vo agiz daliyi yerlosir.
Cixintilar qiciglanma zamani bagin daxilina gokilirlor. Ust
¢ixintilar uzun, ucunda sarsokilli sigskinlik olur — onlar
gozlari va kimyavi hiss orqanlarint dagiyir.

Qoxu hiss orqanlari neinki ¢ixintilarin ucunda,
hamginin badan ortityiinds do méveuddur. Alt cit ¢ixintilar
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daha qisadir, bir godar siskindir, Gst ¢ixintilardan bir qoder
asagida yerlosir. Onlarin Gzarinds mexaniki hiss orqanlari
olur.

Agiz daliy1 qisa agiz bogluguna agilir, oradan udlaq
baglanir. Udlaqda tzerinde buynuz maddssindon
formalasan dil goriinir — dilin Gzorinds sira ilo dizilmis
mikroskopik buynuz disleri yerlosir ki, bunlar siirtkaci
omala gotirir, mas., tarla ilbizinds bu dislorin say1 8400
catir.

Bas qisa boyun vasitasile gévdoya kegir. Boyundan
sonra boadenin ust terofinde mantiya moveuddur.
Mantiyanin arxa hissasi badena birlagir, 6n hisso iso bag
ortiyii formasinda sorbast yerlosir. Mantiyanin  sag
tarafinda nafas daliy1 vardir.

Ayaq qarin torofds yerlagib, bas vo govdadon sirim
ilo ayrilir. Ayagin alt torafi (dogonak) saya va ya 2 uzunsov
sirimla t¢ zolaga ayrilir.

Cilpaq 1lbizlor hermafroditdirler, yoni har bir ford
erkok vo disi cinsi orqanlara — hermafrodit cinsi voz vo
axara malikdir. Mayalanma ¢arpazdir.

On zororli novler tarla, tor, cold, boyiik, hasiysli,
sarimtil vo bag 1lbizloridir.

Bitki miihafizasinds ciddi zararvericilor qrupuna
Nematodlar da aiddir.

Bitkilara zarar vuran nematodlar - fitohelmintlor
adlamir. Onlarin ¢oxusu Nematoda sinfina (Secernentea
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yarimsinfing) aiddir. On tohlikalilor — 1000 néve godardir
vs Tilenhidlar (7yleynhidae) dastasins aiddirlor.

Tobiotdo nematodlar genis yayilmislar — onlar
donizlards, sirinsu hovzslarinds, torpaqda maskunlagirlar.
Nematodlar arasinda saprofaqlar, yirticilar, insan va
heyvanlarda parazitlik edon névler vardir.

Bitkilorin qorxulu parazitlerinden olan nematodlar
inkisaf etmis stileto (iyna) malikdir ki, onun koémoayile
qidalanirlar.  Stilet  vasitesilo  bitki  hiiceyralarinin
membranini desir vo ora nazik kanalla hazm fermentlorini
ifraz edirlor. Hiiceyra daxiline yeridilmis bu birlagmalar,
nematodlar tarafindon zodslonmig bitki organlarinin normal
funksiyalarini pozur. Homginin tamligt pozulmus bitki
toxumalarinda nematodlar “yollar” agir ki, patogen
mikroorqanizmlarinin — viruslar, bakteriyalar, gobaloklor
buradan daxilo kego bilir. Bazon do nematodlar 6zlori
toradicilorin kegiricilart olurlar.

Nematodlarin  badoni  bir-birils  kaskin surands
sorhadlanmayan 3 sébadan ibaratdir: 6n, orta ve arxa. On va
ya bas soba - bas kapsulu vo udlaq hissaesi, orta s6bs - orta
bagirsagin baslangici vo arxadan anal daliyinden ibaratdir.
Anal daliyindon sonra arxa (quyruq) sobs baslanir.

Bas kapsulunun moarkozindo agiz doliyi, strafinda
harakatli dodaqglarla birlikds yerlosir. Hiss orqganlari da
burada yaxinligdadir. Agiz boslugu — stoma — bagirsagin 6n
sObasinin baglangicidir. Stomanin divarlari hamar vo ya
disli olur, bazi novlerds haqiqi digloer vardir.
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Agiz boslugundan sonra qida borusu golir, bozi
novlords onun arxa hissasi genislonib — bulbuslarr amala
gotirir. Hozm prosesi orta bagirsaqda bitir vo qida sorulur.
Orta bagirsaq qida rezervuari funksiyasini da yerina yetirir,
sonradan arxa bagirsaq yerloasir, anal dalikls bitir.

Nematodlar ayricinslidirler, kaskin cinsi dimorfizm
xasdir. Erkaklor bir qador kigik 6lgids olur, nematodlara
xas olan sapvari qurulusa malikdirlor. Bitkilords firlar
omala gotiran disilor va sistalar formalagdiran nematodlar
armudvari formada olur va bitki koklori tizarinds harakatsiz
yerlagirlor.

Inkisaf proesinde nematodlar yumurta, siirfs vo
yetkin ford fazalarimi kegirirlor (insan ve heyvanlarda
parazitlik edon patogen novlordo ixtisaslasmis siirfasi
olmur). Yumurtalar embrionu sadslordon ve mihitin
tosirindon  qoruyan  qatlarla  ortaladar.  Sarfasler
qabiqdayisma yolu ilo 4 yas kegirir, sonradan yetkin
nematoda — erkok ya da disi formalagir.

Tilenhidlar dastasinda birinei qabiqdayisma yumurta
ortik qati altinda sturfo g¢ixana kimi davam edir, yoni
yumurtadan ¢ixan surfo artiq 2-ci yasda olur. Bozi
fitohelmintlorin 1inkisafi qeyri-olverigli goraiti kegirmoak
t¢in uygunlagsmislar. Bu uygunlagmalara firlar vo sistalarin
omalas golmasi aiddir.

Nematodlardan on tohlikslilor ¢ugundur, kartof vo
conub fir nematodlaridir.
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13.4. Qeydiyyat u¢otunun aparilma iisullari

Torpaqda yasayan zararvericilorin geydiyyati
orazido qazintilarin aparilmasi dsulu 1lo hoyata kegirilir.
Novin ~ bioloji  xisusiyystlorinden  ve  ya  inkisaf
morhoalasindan asili olaraq, kigik - 10sm, orta — 45 sm va
darin 45 sm-lik qazintilar aparilir.

Kigik darinlikds olan qazintilar ¢omon kapanoklari,
taxil karabid bocayinin geydiyyati zamani aparilir. Orta
dorinlikde qazintilar qidalanmani  bitirmig  gomirici
sovkalar, taxil karabidlari, kalom milgayi, zararli uzunayaq
bocaklarin siirfalarinin qeydiyyati prosesinds istifads edilir.
Lakin xirildaq bocoklor, taxil bocoklort tgin  dorin
qazintilar hayata kegirilir: 6lgilor 50x50 sm va ya 25x25 sm
olur. Sahslorin say1 qeydiyyat moqsoadindon asilidir.
Normal halda sahonin 2 diaqonal vo ya sahmat sirasi tizra ol
ilo, niimunsalar gotirilir.

Goturilmusg torpaq nimunslarindon hagaratlar, alok
vasitasilo kegirilmo vo ya yumagqgla ayrilir. Ayrilmisg
hagoratlar NaCl olan siiso bankalarda yerlosdirilir. Adston
hagaratlar torpaq nimunslsrindsn qat-qat — 5 sm, 10 sm va
s. goturalir ve bankalara miuvafiq sokildo ayri-ayri
yerlogdirilir.

Hor biotop ug¢in hor banka bir gat hesabindan
goturilur. Torpaq qurudursa, sloma usulundan istifados
olunur. Bu zaman oloklor muxtolif diametrli dolikli
gotarulir. Olayin ast hissesindo (st alok) maksimal
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doliklor, sonradan orta- vo kigikdiametrli oloklor
yerlagdirilir. Torpagin yuyulmasi daha ¢atin tsuldur.
Naticods miioyyonlasir:
e Biotopun 1 m? ds olan fordlarin orta sayt,
e Hor torpaq qatinda miiayine zamani %-ls fordlorin
sayt;
e Ontogenez morhalalarinin %-1o nisbati;
e Bos problarin %-1 (obyektlorin  geydiyyati
aparilmadan)

Torpaq qazintilarinin aparilma tarixi magsed va
tolobatdan asilidir. Adston payiz ve yazda qazintilar
populyasiyanin vaziyyatinin mioyyonlosmasi, qislamaya
getmadon ovval vo sonra saymin dsqiqlesdirilmasi
maqsadilo aparilir. Lakin periodik olaraq, dekadalar tzro
qazintilar névin fenologiyasi, qidalanma faalligi, fordlerin
torpagin miixtalif qatlarina herokotini askar etmok igtn
apartlir.

Torpaqda yasayan zararvericilorin geydiyyati Ggiin
torpaga konarina kimi basdirilmis muxtolif torpaq
talalordan (mas., 0,5 I banka) istifads edilir. Bankanin tizari
onu ginas 15131 vo yagisdan qoruyan ortikle (bir torafo
oyilmis vaziyystdo quragdirilmis nazik, adoton 4-ayaqli
domir list) ortilar. Bu talaler bir-birinden 10-15 m arali
yerlagdirilir va bu bankalarda hogoratlar 2-4%-li formalinds
fiksa edilir. Bagqa bir Gsul — 1-5 m uzunlugda va 30 sm eni1
olan kanalciqlar (tutucu kanalciglar) qazmaqdir. Bu
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kanallarin divart hamar olmalidir. Bu tsulla uzunburun
bocaklar, casadyeyonlar, qarabadon bocaklar, karabidlarin
(bocaklar) geydiyyati aparilir. Adston tadqiq olunan
biotopda 5 ha sahaya 1-2 torpaq talasi va ya tutucu kanalciq
istifads olunur. Har sahar va axsam bu talalar yoxlanilir vo
har biotop izrs hogoratlarin say1 hesablanir.

Torpaqda yasayan hagoratlarin an daqiq geydiyyati
biosenometrlardon istifads etmoklo aparilir (sokil 51). Belo
ki, torpaqda azhearokstli vo daha kigikol¢uli novler do

moaskunlagir.

Biosenometr metalik g¢orgivadir, onun bir konari
itidir, diger kenarinda torba vardir. Carg¢ivonin muxtolif
olgulart olur va onun iti terafi ilo bitki ortiyu 1ls birlikde
torpaq 1zols edilir, yoni basilaraq kvadrat formasinda
olg¢iiye muvafiq miqdarda torpaq qati géturilur. Sonradan
qat-qat torpaq daxilinds olan obyektlar se¢ilir. Bozon bir
probun se¢ilmasing 1-2 giin vaxt gedir. Nimuns arazilorden
(adaton sohar saatlarda) 50x50 vo ya 100x100 sm g¢argiva
ilo goturilmis torpaqda qat-qat segilmis fordlor sayilir,
geyd olunur ( 1 prob 5 ha sahay9).

Bitkilor iizorinde maskunlasan zararvericilorin
qeydiyyati. Qeydiyyat 50x50 sm sahoalords hoyata kegirilir.
Bitkilor har biotopa miivafiq olaraq kvadrat g¢argive ilo
ohato olunur (¢ugundur, donli bitki, kartof siralarinda),
siraarasi hissolordo do gozlo goriinen zararvericilor (taxil
taxtabitilor, karabidlor, qaris¢1 kepanaklarin tirtillari, gamon
kopanoyinin tirtillar;, kolom sovkasi, uzunburunlar,
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kolorado bocayi) hesablanir. Problarin say1 sahadon asilidir
— 2 prob 1 ha-a hesabindan goturilur. Qeydiyyat sohar
saatlarinda hogorat azhoroketli oldugu dovrde hoyata
kecirilir vo 1 m? biotopda fordlerin orta sixlig1 miisyyon-
logir.

Sokil 51. Torpaq zerarvericilorinin
geydiyyatt u¢tin istifade  edilon
biosenometr

Bitkilor tzerinde qo-
yulmus yumurtalar vo kigik-
olgilu formalar (birabocakler,

kortaxtabitilor, qalxanli bo-
coklor, milgakler, yumurtaqoyan sovkalar, taxtabitilor,
koponaklar) sira ila akilmig sahslarden 25 sm-don 100 sm-o
kimi olan kesikds qeydiyyati aparilir. Hesablama 1 m?
sahayo hesablanir.

Bozon geydiyyat apararken, yoni gozle gériinmayan
entomoloji  obyektlor bitkilorin ¢irpilmasi  tsulu il
muoayyanlagir. Adaton 20 yerdon 5 bitki olmagla goturilur,
fordlorin say1 1sa 100 bitki (mas., raps ¢igakyeyani tgiin)
tizorindon hesablanir. Agac va kollarda kigik xirildagbocok-
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lor, alma meyvayeyoni (brezent sorilmokls), sohor saat-
larinda 1 agaca hesabdan qeydiyyati aparilir.

Bitkilorin daxilindo yasayan zararvericilorin
qeydiyyatim1 aparmaq ti¢in bitki agilir. Bu tsulla adston
alaqotlarin milgaklori, yonca toxumyeyani, zog biralari, zog
guvasinin tirtillari, zog kepenayi, zog misargilarinin
qeydiyyati aparilir.

Hoar todqiqat sahasindon 0,25 m* -5 10 probdan artiq
olmadan material toplanir. Bitkilor hor probda kasilir vo ya
desilir, yigilir vo sonradan laboratoriyada analiz aparilir.

Qeydiyyat prosesinds miayyanlagir:

1. bitkilorde maskunlasan zararvericinin %-1;

2. bitki vo ya 100 ad bitki tizorinde maskunlagmig
fordlarin orta miqdari,

3. bitkilorin zadolonmis hissalori vo zadslonma
xarakteri (yarpagqlar, zoglar, budaglar, bahar elementlori);

4. marhalalarin nisbati (%).

Meyva agaclari vo budaqglara zarorvuran zararveri-
cilorin mioyyanlogsmasi (agacoyanlar, qabiqyeyanlar)
muoyyanlogsmasi Ug¢iin stamb vo skeletlosmis budaglart
yoxlamaq, baxmagq lazimdir. Qeydiyyat bagi1 diaqonal boyu
har 4 agacdan birini yoxlamaqla hoyata kegirilir.

Tor  vasitasilo  zararvericilorin  qeydiyyati
entomoloji tor vasitasilo hoyata kegirilir. Bu isulla kigik
ol¢udo olan, istisevar, ot bitkilorinin tzerinds olan
zararvericilor toplanir. Tor vasitasilo saga va sola tipik
harakatlorla ¥4 ¢evrods hogoratlar tora kegir. Torla horokat
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edon zaman tolosmoadon, eyni quvvali, berabar harokatlo
material tora yigilmalidir, bels ki, hagoratlar tordan konara
¢ixa bilmasinlor. Torla har bigms harokstindon sonra bir
addim 6ns kegilmalidir.

Har prob torla 25 harakstdon sonra toplanir va xiisusi
hasarat oldiiran (formalin, xloroform hopdurulmus pambig-
l1) gablara kegirilir. Zararvericilarin hesablanmast, torla 10
vo ya 100 hearokatdon sonra toplanmig hogoratlarin orta
miqdarina gors hesablanir. Bu zaman fenoloji melumatlar
da ontogenezin marhalslarinin nisbatine gors (mas., taxil
migar¢ilari, alagotu milgaklori) gqeyd olunur.

Qeydiyyat tarixlori fenoloji moalumatlar va goxillik
naticalor asasinda ekoloji gostoricilor vo ya effektiv tem-
peraturlarin cominas gors muoyyanlogir.

Isiq va feromon talalari, calbedici iisulla qeydiy-
yatin aparilmasi. Hogoratlarin bir ¢ox novleri (sovkalar,
siqqildaq bocaklar) calbedici birlosmalardan istifade etmok
yolu ila toplayib geydiyyati aparilir.

Sovkalart calb etmok uglin xiisusi qarisimdan
istifade edilir: 3 litr patoka (tam sokorlogmomis nisasta,
qargidali qarisim — ¢ugundur patokasi da olur), 3 litr su, 1
kq ¢ovdar unu ve 100 q maya 2 gunlik 1st1 yerds saxlanir,
sonradan tizorina 10 | patoka va 10 1su alave edilir. Sonra-
dan 1 ha 5 adad olmagqlar qablarda sahads yerlagdirilir. Hor
sohar koponoklor hesablanir ve misyyanlagir: 1) nov
torkibi; 2) bir gecads gaba diismus dominant névlarin sayi,
3) cinslarin nisbati.
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Siqqildaq bocoklor ve sovkalar feromon tslalorls
(muxtalif tipli — polisteroldan hazirlanmis “Estron-37)
tutulur. Tolonin yuxari hissesindo kamera vardir ki, ora
feromon qoyulur. Bu talsler torpaq tizerinds 10 ha 1 talo
olmaqla, bir-birinden 100 m masafods yerlogdirilmokla
qurulur.

Qislama dovriinds sonra ¢ixan hagoratlar fotoelektor
vasitasila taxil biralari, tripsler, parabiizanlor miioyyanlagir.
Fotoelektor bagli kamera vo isiglandirilan dslikdon
ibaratdir. Homin dslikds siige kolba va ya enli probirka
qoyulur. Kamerada iso bitki material yerlagdirilir. Prob
daxilinds olan hasoratlar isiga dogru yerlorini doyisir va
qobuledicide toplanir, sonradan zararvericilorin hesabi
apartlir.

Anbar yerlorindo yoxlama iisullari. Taxil
ehtiyatlarinin saxlanma soraitine birbasa monfi tosir
gostoron amillordon on mithimi deonin zorarvericilarlo
yoluxmasi togkil edir. Ona goro do taxil veo taxil
mohsullarinin yoluxma veziyysti daima nozarst altinda
saxlanilir. Yoluxmanin 1) goértnen va 2) gizli formalari
miioyyanlasir.

Saxlanma anbarlarinda (seksiyalar 100 m? sahalor
olmaqla) taxilin yoluxma soviyyasi segilmis orta
nimunoslorde miayyonlosir — bu askar, yeni goriinen
formadir. Homin nimunalor alok destindon — asagi qatin
daliklorinin diametri 1,5, yuxarinin 1s9 2,5 mm-dir -2 daq
orzinds daqiqads 120 dairavi harakatlo slonir. Bu zaman
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boyuk olgiide olan novler (boyuk un xirildaq boceyi,
mavritan yasticasi) agkarlanir.

Yoluxma 1 kq donds canli zararvericilorin sayina
gora hesablanir:

e 1 doroco - 1-don 5 ekz;
e 2 doroco - 6-dan 10 ekz;
e 3 doraco - 10-dan artiq ekz.

Yoluxmanin gizli formasi — orta nimunaden, se¢gim
etmadon, 50 od tam, zadosiz taxil denasi gotirilib, sirim
boyu pargalanir. Sonradan ayrilmig donin hissslori lupa
altinda yoxlanilir, siirfs, pup va bocoklor agkarlanan donlor
yoluxmus hesab olunur. Homin danlar hesablanir vo tmumi
saya nisbotds faizle ifads olunur.

Gizli formada yoluxmani niimunslarin ranglonmasi
tsulu 1lo do musyyenlosdirilir. Belo ki, boceklor hamin
nimuns danlarle yumurta qoyduglari oyuglart baglayirlar.
Goturilmas orta numunadon 15 q+0,01 q don ¢akilir,
qatqilardan tomizlanir, qiriq, yeyilmis donlarden segilir vo
tomiz setka tlizorina qoyulub, 1 doq 30°C suyun oldugu qaba
yerlogdirilir. Bu zaman hamin niimunalar sisir, setka 20-30
santyalik toze hazirlanmis 1%-1i KMnO4 (1litr suya 10 q
permanqganat)  mohlula  daxil  edilirr  Sonradan
permanganatdan ¢ixarilmis denlor 20-30 saniyalik H2SO4
va hidroperoksid mahluluna (100 ml 1%-1i HoSO4 va 1 ml
3%-11 hidroperoksid) daxil edilir (1%-1i HoSO4 hazirlamaq
tgin 1 litr suya 10,4 q H2SO4 goturilar).
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Numunalor gara rongs boyanir vo donin tzarinds
yumurtali hissalor aydin goérinir. Yoluxmus donlor
qurumadan tez hesablanir vo gizli forma 1 kq don ugiin
hesablanir (yoluxmus donlorin say1 3 bolunur va 200
vurulur).

Zoararvericilorin  zorarvurma xarakteristikasi —
muxtolif terminlarlo ifade olunur. Zadolonma - konkret
zona va ya sahads hogoratin zararli faaliyyastinin olmasini
muoayyonlosdirir. Yoni homin yerds payizliq sovkasi,
casadyeyanin toratdiyi zadslor var ya yox. Zadslonma akin
sahasinda, baglarda meyve vo torovazin vo s. zadslarin
doracasini miisyyanlogdirir.  Zaif — bitkinin ayri-ayri
hissalorinin zadslondiyini, Orfa — 50% yaxin bitkinin
sadalondiyini, Giiclii — 50%-don yuxari sadalonmalori
gostarir.

Zadslonma intensivliyi — muxtalif zaman arzinds vo

ya mioyyan zororverici torofindon  zerarvurmanin
doracasini  muayyenlogdirir. Mas., tutqun casadyeyan
qalxanli bocokdon daha intensiv suratde zaror vurur.
Zorarvurma zararvericinin muxtslif zadsler amals gatirmok
va ya mohsulu azaltmaq qabiliyyatint miiayyanlogdirir.
Zoror — tosarrifat anlayisidir ki, sahs vahidinds

mohsulun azalmasini sentrlorls vo ya manatla ifads edir.

Zororvurma  amsalt  —  zadslonmig  bitkinin
mohsulunun gostaricisinin  normal, yoni zodslonmomis
bitkinin mohsuluna nisbatidir va %-ls ifads olunur.
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Zadolonms xarakteri: 1) anatomik — zararverici

bitkinin bir hissesi vo ya Uzerini zadaloyir (mas., ag
kopanakloar);

2) fizioloji — zararverict bitki toxumalarini mahv
etmir, lakin naticods onun mshv olmasina gotirib ¢ixarir
(taxtabitilor);

3) bioloji — zodslonma, notico etibari ilo bitki
toxumalarinin dayigilmasine - firlar amoalo galmast (fir
nematodu), yaxud bakterial vo wvirus xastaliklarinin
kegirilmasinag (girciramalar, taxtabitilor) sabab olur.
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MUHAZIRO 14 . ZORORVERICILORO QARSI
BIiTKILORIN IMMUNITETI

Plan
14.1. Zararvericilors qarsi bitkilorin immunitet amillori.
14.2. Immunogenetik baryerlor.

14.1. Zararvericilara qars: bitkilarin immunitet
amillori

Bitkilorin  xastalik  toradicilorine  qarsit  qeyri-
hassasligi vo ya zerarvericilorin zararvurmalarina qarsi
dozimli olmalaridir. Bitkilorin immunitett muxtalif ciir
ifads oluna bilor — dézumluliyintn zeif deracesinden an
yuksak formasina kimi.

Immunitet - tokamil prosesinde bitkilor ve
istifadagilorin  garsiliglt tesirinin noticesidir. Bitkilarin
zorarvericilora gargt immuniteti xostoliklora qarsi olan
immunitetdon shamiyyatli deracads forglonir:
> Hogoratlarin avtonom (sorbast) hayat torzidir, yoni
hagoratlar sorbast hoyat torzi sarirlor vo bitkilarls
ontogenezin ayri-ayri fazalarinda rastlasirlar.
> Hogoratlar morfoloji  cohatdon ¢oxsokillidir  ve
mixtalif qidalanma tiplorins malikdir. Mas., agar gobalok
bitkinin toxuma va hiiceyralorini zadsloyirss, zararverici
qisa middatda bitkini zadslayib mahv eda bilar.
> Bitkinin se¢ilmoasinds faalliq, yoni hagerat yaxsi
inkisaf etmis ayaqlar, qanadlara malikdir ki, yem bitkilarini
foal strayda sego bilir, orada moskunlagir.
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Bitkilarin hagoratlarda yaratdigi cavab reaksiyalarina
miivafiq olaraq agagidaki immunitet amillori méveuddur:

l.antiksenoz, yoni 1mtina etma vo fitofaglar
torafindon bitkinin segilmasi;

2 fitofaglara sahib-bitkinin antibiotik tasiri,
amillari.

Zorarvericilar torafindon qidalanmaq tgtn bitkilarin
se¢ilmasinds mithiim rol oynayanlar:

1. bitki kulturasinin yem va basladict kimi qiymathi
olmasi,

2. mexaniki baryerlorin olmamasi vs ya az olmast,

3. 1staha stimulyatorlarinin olmast,

4. fizioloj1 faal birlogmalarin olma saviyyasi;

5. asas qidali birlagmalarin molekulyar formas: vo
onlarin balanslagsma daracasi.

Bu moalumatlar1 zararverici-fitofaq dad, qoxu, taktil
vo gormo reseptorlart vasitesilo oldo edir. Qidalanma
yerinin sec¢ilmosinds dad reseptorlari xiisusi rol oynayir.
Gorma va qoxu reseptorlart ilo fitifaq distant mosafodon
bitkinin xiisusiyyatlori — rongi, formasi, qoxusu va s.
haqqinda mslumat alir.

Qidalanma va ya yumurtaqoyma yerinin se¢ilmasi
dad vo taktil (toxunma) reseptorlar1 vasitasilo hayata kegir.
Gormo reseptoru hagorata yem bitkisinin forma va rongini
qiymatlondirmays, hamg¢inin ugus istiqgamatini tanzimloma
imkan verir.
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Hoagoratlarin siia spektrine miinasibati muxtalifdir,
masalon, misyyon edilmigdir ki, kalom ag kopanayi yasil
vo gOy-yasil substratlar daha ¢ox calb edir, sar1 rongs 1s9
onlar oturmurlar. Mananalarin goxusu, oksins, sari rongli
ogyalarin tizerino daha ¢ox toplanirlar. Lakin bitkinin
yarpaq vo ¢igoklorinin rongindon daha ¢ox, spektrin
ultrabonovsoy1 stialart  colb  edir. Hagoratlar hotta
elektromaqnit giialanmani da forqlondirs bilirlar.

Kimyavi qiciqlandiricilarin tosir dairasi gérmodan
daha gucludir. Bitkiler straf muhite mixtalif birlogsmalor
ifraz edir, onlarin goxusu yuksok buxarlanma dearacesine
malikdir ki, bu, hogoratlara bitkini miioyyanlosdirmaya
imkan verir. Mas., malumdur ki, pambiq bitkisinin an
tohliksli zararvericisi hesab edilon pambiq sovkasinin 1-ci
nasli alaq otlar1 Gzerinds aprel-may aylarinda inkisaf edir.
Pambiq bitkisi onlar1 iyun aylarinda yeni agilan yarpaqlarin
ifraz etdiyi quzuqulagi-sirke tursusunun ifrazindan sonra
(pambigin uc hissasinds yarpaglar yapisqanli sirali, sehvari
ifrazatli olur) calb edir va sonraki nasillor pambiq tizorinds
kegir.

Yem bitkisinin axtarigi hazoratdan say tolob edir ki,
bu sabab olur:

1) enerji itkisinin artmasina;

2) disilerin mohsuldarligr azalir;

3) hasorat orqanizminds biitin sistemlorin vaxtsiz
dagilmasina;

4) hotta hagoratin mohv olmasina.
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Antibioz — fitofaqa bitkinin geyri-slverisli tosiridir
ki, hagoratin qidalanmasi ve yumurtaqoyma proseslorinds
biruzs vertir.

Antibozun amillor1 kimi agagidakilar ifads oluna
bilar:

1. hagorat Ggin yiiksak fizioloji faalliga malik olan
mibadils birlogsmalori,

2. bitkilerin sintez etdiyt asas biopolimerlarin
struktur xisusiyyatlori vo fitofaglar terafindon onlarin
manimsanilmasi tgiin mimkinlik deracasidir;

3. bitkinin hogorat tigiin energetik qiymatliliyi;

4. fitofaqin optimal qidalanma menbalarine yolunu
¢otinlagdiran bitkinin anatomik ve morfoloji xtsusiyyatlori,

5. bitkinin boy proseslaridir ki, bitkinin zsrarverici-
don tamizloanmasi va ya fitofaqin normal inkigafint pozur.

Bitkilorin muhafize xiisusiyyatlori do antibiozun
amillardondir. Bels ki, antibiotik xiisusiyyatlors malik olan
sortlarda zararvericilorin 6lim faizi do yukssk olur. Sag
qalan fardlords iss adston hoyat qabiliyyatliliy1 asagi olur
(asagt mohsuldarliq, ekstremal soraitlora qarst yuksok
hassasliq, qislama dovriinds asagi immunitet).

Qeyd etmok lazimdir ki, yaxsi ifads olunmus
antibiotik xususiyyatlora malik olan bitki sortlari izarindo
qidalanan fitofaq populyasiyasi yuksok sayi qoruyub
saxlaya  bilmir.  Antibiozun  zararvericiys  tasiri
asagidakilardan ibaratdir:

e Sirfo vo imaqo mahv olur;
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e Boyums va inkisaf geri qalir;
e Miihitin geyri-alverigli amillorins qars1 dozimliliyt
azalir.

Déziimliiliik vo ya toleranthiq — hayat faaliyyatini
qoruyub saxlamaq ve pozulmus funksiyalari barpa etmok
bacarigidir. Bu, moahsulun itkisiz formalasmasina imkan
Verir.

Dozumlu bitkilords zerarvericinin inkigafini tomin
edon olverigh soraitlor saxlanilir. Bitkilorin dézimlaliy-
nin yiksslmasinds xarici mihit amillori v becarilmo
saraitinin rolu boyukdiir.

Bitkinin har zadassi onun mohsuldarliginin azalmasi
ilo naticolonmir. Cox vaxt zadolonmis bitkido maddsler
miibadilasi stimullagir ki, bu da mshsuldarligin yiksalmasi-
no sabab olur. Bazon insanlar bu xiisusiyyatdon istifade
edirlor: paxlali bitkilarin uc hissasinin kasilmasi, calaglarin
aparilmast vo s. Zorarvericinin bitkiys vurdugu zarar,
mohsuldarligin  vo mohsulun keyfiyystinin azalmasina
gotirib ¢ixarandir.

Bitkinin ontogenezinds on kritik dévr — béytimenin
ilkin moarhalasi togkil edir. Belo ki, bu zaman kok sistemi
zoif, fotosintezi hoyata kegiron orqanlar halo yaxst inkisaf
etmomis olur. Homin dévrda bitkilor zararverici torafindon
vurulan zadalors qarsi hassas olur. Kond tasarriifati bitkilori
arasinda yarpaq hissasinin zadslonmasins qarst dozumlulik
miixtalif olur va bu, bitkinin biologiyasindan asilidir. Lakin
o bitkiler ki, torpaq altinda qidali birlogmslorin boyuk
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ehtiyatina malikdirlor  (meyvokoklilor, soganaqlilar,
kokyumrulular, torpagaltt toxumpaylilar), yeni yeristi
zararvericilor Ggin slgatmaz olan qida ehtiyatlar1 va iri
toxumlara malik olanlar yiiksok deracads doziimli olurlar.

Bitkilorin  dozamliluk doracesi onlarin  sonraki
inkisaf marhalalorinds zadadlonmis hissalords, fotosintez
vasitasilo maddslor miibadilasini barpa etmak qgabiliyystin-
don asilidir. Belo ki, boarpa slave yan zoglarin omalo
golmasi, yeni yarpaqlarin formalagmasi hesabina bas verir.

Bitkinin doézamlulayu fitofaqin zadsladiy1i organ
torafindon miayyanlogir. Yarpaq ortuyt zadslondiyi halda
bitkinin agagidaki hoyat faaliyysti pozulur:

1. assimilyasiyani hoyata kegiran tst gat kigilir;

2. orqanlar arasinda assimilyasiya olunmus qidali
birlogmslorin  yerdsyismasinde naqlolunma  slagalori
pozulur;

3. tonaffiisii giiclondirmak ti¢tin talob olunan karbo-
hidratlarin ¢atigmazIligi bas verir - onlarin sintezi prosesi
zaifloyir vo daha ¢ox istifadesi bag verir;

4. azot acligy;

5. kok sistemin isinin pozulmast.

Bitkinin koklerinin zadslonmasi normal inkisafi vo
voziyyatini pislogdirir. Ona goro do bitkinin dézimlala
t¢in an mithim oshomiyyat kosb edon bitki sortunun
asagidaki xtsusiyyatloridir:

1. kok sisteminin formalagmasinin xarakteri va
boyuma surati;
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2. zodolonmoalora cavab olaraq yeni koklarin
formalagma siirati;

3. yaralarin tez sagalma tempi va bitkinin ¢iriimays
qarst dozimliliyi.

Bitkilorde tokamul orzindo formalagsmis mixtolif
tobiotli kompleks uygunlagsmalar omols golmisdir ki,
bitkinin muxtalif orqanlarint  zararverici  torafindon
zadslonmasindan qoruyur.

14.2. Iimmunogenetik baryerlor

Immunogenetik baryerlor asagidakilardir:

A. Bitkilords muhit amillorinden asili olmayan
konstitusion (yoni qurulus xiisusiyysti ilo miisyyanlogmis)
baryerlar;

B. Bitkilorin  zorarvericilorlo  qarsiliqlt  tesiri
naticesindo yaranan induksiya olunmus (iimumilosmis)
baryerlor.

Hoamin baryerlori atrafli gokilds aragdiraq.

A. Konstitusion baryerlar qrupuna aiddir: 1)

anatomo-morfoloji baryer - bitkinin toxuma vo
orqanlarinin qurulus xtsustyyatlari. Fitofaqin biologiyasini
bilmoakla, bitkinin vizual qiymatlondirilmasi (baxmagla)
yolu 1lo becorilms zamani homin zararverici torsafindon
zadslonma imkanlart miayyanlasir, naticoys goalinir. Mas.,
taxilin yarpaglarinin daha ¢ox asagiya yonealmasi zslico
torafindon zadslonmasinin qargisini  alir, lakin hessen
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milgoy1 torofindon yoluxmasina sorait yaradir. Xiyar
bitkisinds ds yarpaglarin ¢ox ayilmis vaziyyatds olmasi tor
gonasi torafindon zadadlonmasinin qarsisini alir. Taxil
stnbillerinin haddsn ¢ox ayilmasi sovkanin tirtillarinin
ke¢masinoe baryer yaradir.

Demali, bitkinin  fitofaglarin  tasirine  qarsi
dayaniqhigi, doézamlulayi temin edon osas morfoloji
olamatlor:

1) yarpaq va budaglarin ayilmis vaziyyatds olmast;

2) yarpaqlarin epidermisi tizarinds bark ¢okiintiiniin
moveudlugu (hagoratin qidalanmasini ¢otinlagdirir);

3) mum ¢okuntistnin olmast, lakin bu, har zaman
bitkinin zararvericilorsa qarst immunitetini  yiksoltmir.
Moas., bitki tizarinde mum ¢okiintisii kalom mananasini colb
edir, ¢inki bu nov homin mumdan badoninin
formalagmasinda istifado edir. Oksina, kalom yarpaglari
tizorinde mumun olmamasi dézimlilik slamati kimi 1fads
oluna bilar.

2) yarpagin mezofilinin qurulusu. Bozo zororli
hagorat novleri t¢in normal qidalanmani tomin edon
mihim amil siingsrvari parenximanin muoyyan nisbati
toskil edir. Belo ki, tor gonasi qidali birlagmalori nazik
parenxima qatindan kegira bilir. ©gar bu toxuma gonsnin
iynasakilli  xortumunun uzunlugundan artiq olsa, o,
qidalana bilmir va bu halda bitki déziimli hesab olunur.

3) saplagin anotomik qurulusu. Mas., yoncanin
uzunburun saplaq bocoyinin (filciyin) tesirine qarst

241

dozamluluyt xtsusi lifli-damarli dastlarin yerlosmasindan
asilidir. Bels ki, digi ford yumurta qoymaq ugin kamera
yaratmalidir vo bu zaman mitloq kecirict lifli dostlor
arasinda masafs uzunburunun bag borucugun diametrinden
uzun olmalidir. Lakin yoncanin dayaniql sortlarinda lifli-
damar dostlori ¢ox six yerlasir vo bu, zararvericinin
kegmasina 1mkan vermayon halgovi mexaniki baryer
yaradir.

4) bitkinin generativ orqanlarmmmn qurulusu,
Alma meyvayeyaninin tirtillarinin keg¢s bilmadiyi baryer —
almanin toxum kamerasinin qurulusudur. Zararverici
meyvonin daxiling fincan gakilli hissadon kegir, adaton
davamli alma agaci sortlarinda gox kigik olgiids fincanalti
boru olur. Homin yerds maorkazi bosluq olmur, toxum
kameralari barkdir, qapalidir. Bu 1sa tirtillarin meyvenin vo
toxum kamerasinin daxiline kegmays imkan vermir.

5) perqament gatinin olmasi, Adston bu qat,
paxlalilardan noxudda olur. Bu gat tez amoalo goldikds
noxud denyeyoninin sirfalori paxlanin daxiline kego
bilmirlar.

6) boy baryeri. Bitkinin boyu ¢ox vaxt baryer
xusustyyatini dasiyir, yoni bitkinin ayri-ayr1 hissalarinin
olgiilor1 zororli hogsorata bitkini segmoys imkan vermir.
Moas.
bitkilarin boyiima konusuna ke¢gmasi bitkinin boyiimasinin

2

isve¢ milgayinin sirfalorinin tez bir zamanda danli

xarakteri va tempindan, hamg¢inin saplagin daxili qurulusu,
giicli, boyims konusu oshats edon yarpaglarin sayindan
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asilidir. Davamli sortlarda gatlar ¢gox olur, onlar boyudukca
vo agildiqca strfoni konara itsloyir vo konus daxiling
ke¢moasine imkan vermir, siirfs mohv olur.

7) fizioloji baryer. Bitkilordo fizioloji faal
birlogsmalorin olub - olmamasindan asililigdir, yani bu
maddalor zorarvericinin hayat faaliyystine maonfi tasir
gostorir. Bu birlogmalar, adaton bitkilerin ikinci miibadile
proseslarinin mohsulu olurlar.

8) iizvigenetik baryer — bitki toxumalarinin
differensiasiya soviyyasi ilo baglidir. Mas., noxudun kok
yumrulart  uzunburun = boceyinin  zadslerine  garsi
davamliligr qoltuq tumurcuglarinin olmasindan asilidir —
zadolonms oldugqda homin tumurcuqlardan yan zoglar
inkisaf edir.

9) atreptik baryer — bitkilorin biopolimerlarinin
molekulyar qurulusunun saciyyavi xisusiyyatlort ilo
baglidir — qidalanma prosesindo zorarli fitofaglar hamin
birlogsmalardan istifads edirlor. Tokamiil naticasinds fitofaq
hagoratlar miioyyon formali biopolimerlorden istifadayo
uygunlagsmiglar. Bunun uGgiin onlarin badeninds hidrolizi
hayata kegiron xiisusi fermentlor vardir. Tabii ki, fitofaga
tez va asanligla manimsanila bilon biopolimerlarin olmasi
vacibdir — hidroliz bu zaman asanliqla hayata kegir. Lakin
daha miirakkab biopolimerlars malik olan va yaxud onlari
pargalamaq ug¢in zorarvericinin bodoninde fermentlori
olmayan sortlarin tGzerinds zararverici inkisaf eds bilmuir,
zoiflayir, yoni homin sort antibioz amals gatirir.
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B. Bitkilorin zororli fitofaglarla birga tokamiilii

prosesindd induksiva olunmus (iimumilasmis) barvyerlor

sistemi_do formalagmigdir ki, bu, zararli hagorat névlerinin
maskunlagsmasi vo zadslerine qarsi cavab reaksiyasidir.
Bitkilorin immunoloji reaksiyalart mithit amillari, inkisaf
fazas1 vo zadolonmolorin xarakteri, doracosindon asilidir.
Induksiya olunmus baryerlor sisteming aiddir:

1) ifrazat baryeri. Tokamiil prosesinds bitkilor elo
birloagmaslari ds sintez etmays uygunlagmislar ki, onlardan
istifads etmirlor — hamin birloagmalar tacrid olunmus, mas.,
epidermisin  xususi ¢ixintilarinda  yerlogirlor.  Zarorli
hagaratlar bitkini zadsladikds va yaxud onlar bitkinin hamin
vazili ¢ixintilarina toxunduqda birlagmalarin ifraz olunmasi
bag verir vo zararverici mahv olur. Mas., yabani kartofun
yarpaq sothinds shamiyyatli miqdarda hamin birlogsmalor
vardir. Hagoratlar — moananslar, yarpagbiralar, circiramalar,
kolorado bocayinin 1-ci1 yas sirfalori toxundugda mohv
olurlar.

Analoji hal kitknar agaclarinin zararli hogoratlarinda
da bas verir — zadslars qarsi bitki gotranhi ifrazat xaric edir
va hagorat mahv olur.

2) Nekrotik baryer. Bu baryerin zararvericiya tasiri
azdir, bels ki, fitofaq 1lo yem bitkisinin qarsiliqli tasiri forqli
xarakter dasiyir. Bitkilorin yiksok hassasligi xastalik
toradicilort daxilo kegdikdon sonra bas verir. Hogoratlar
xususan yarpaqyeyanlar, qidalanma prosesinds yalniz bir
hiiceyrani deyil, toxumanin ¢ox hissasini tuturlar. Hatta
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tripsler — yalniz bir hiiceyrani desib qidalandig: halda, 2, 3
vo s. zadeloyir. Mas., davamli tGzim sortlarinda zado
yerinds periderma oamals galir ki, bu, fillokserani saglam
toxumadan tesrid edir, noticode qidadan mohrum olan
zararverici mahv olur.

3) Reparasion baryer vo yaxud itirilmis orqanlarin
yenidon borpa olunmasi. Reparasion baryer bitkiys
vurulmus zadenin xarakteri vo bitkinin yasindan asili
olaraq, mixtalif formada ifads olunur - osason itmis
orqanlarin yerins yenilarin formalagmasi, yarpaq ortiyiiniin
yenilogmasi kimi.

Bu prosesin osasinda maddslor miibadilesinin
intensivlogmasi va sag qalmig bitki orqanlarinda fotosintez
prosesinin faalliginin artmasi, yeni orqanlarin omola
golocoyr  yerloars assimilyantlarin (assimilyasiya
mohsullarinin) yonaldilmasi durur. Bu zaman tonzimlayici
rolu fitohormonlar oynayir. Mas., donli bitkilorin isveg
milgayi torsfindon zadslonan yarpaq konusunda kinetin
adlanan birlogma daxil olur. Bu, asas saplagin boyimasini
tormozlayir, lakin yan tumurcuqlar oyanirlar. Lakin
hibberellin tosir etdikdo qidali birlogmalorin daxil olmasi
prosesi glclonir va yan saplaglarin boytumasi bag verir.

4) Hallogenetik va tepatogenetik baryerlar homiso
birlikde tadqiq olunur, ¢inki hagorat qidalanma zamani
bitki toxumasina hidrolitik fermentlarls yanasi bazi fizioloji
faal birloagsmalari da (triptofan, indomelsirks t-su va s.) ifraz
edir. Bitkilorin buna 6ziinomexsus cavab reaksiyasi olur,
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zadalonmig toxumalarin sismasi bas verir ki, naticada firlar
va teratlar(eybacar anomaliyalar) amala galir.

5) Oksidativ baryer — fitofaqlarin zadslorine qarsi
bitkilords oksidlogmas-reduksiya reaksiyalarinin faalligi

artir:
» tonoffiis intensivliyi yiiksalir;
» ATF amols galir;
» sorucu hasoratlarda fermentlor inaktivlasir;
» hasgorat liglin toksiki olan birlosmslar amals galir;
» fitoaleksinlor sintez olunur.

6)ingibitor baryer — bitkilor zororli hegeratlarin
zadalorine qargt cavab reaksiyasi kimi fitofaglarin hazm
fermentlorinin ingibitorlarini (tormozlayict) ifraz etmayo
baglayir. Bu baryer bitki miithafizosinds sorucu hagoratlara
qarst mihim ohomiyyst kosb edir. Belo ki, onlar
bagirsagxarici  hozms malikdirlor ve  zadosladiklori
nahiyyalora ¢oxlu miqdarda fermentlor 1fraz edirlor.

Sarbast 6yronma mdévzulari

1. Zaroarli hagorat novlarinin tasirine garsi bitkilards
formalagan immunitet baryerlori.

Yoxlama suallar

1. Bitkilorda zararvericilorin tasirine garst formala-
san 1mmunitetin xastaliys qargt immunitetdon forqli
xusustyyoatlori.

2. Antibioz amillorin xarakteristikasi.

3. Tolerantligin mahiyyati vo shamiyyati.

4. Immunogenetik baryerlor.
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MUHAZIRO 15 . POLIFAQ ZORORVERICILOR VO
DONLI BITKILORIN ZORORVERICILORI

Plan

15.1. Diizqanadlilar vo Sartqanadlilar dostolorine aid olan
osas polifaqlar.

15.2. Pulcuqqanadlilar dastasine aid olan asas polifaqlar.

15.3.Danlilorin gizlisaplaqli zararvericilori vo onlardan
muhafizo tsullari.

15.4. Kond tesarrifatt mohsullarinin saxlanmast dévrindo
zararvericilora qarst profilaktik vo mibarize todbirlari.

15.1. Diizqanadlilar va Sartqanadlilar dastalorina
aid olan Jsas polifaqlar

Polifaqlar bitkilorin ¢ox sayda novlari ils qidalanan
hagoratlardir.  Yemin miqdarinda ehtiyact  olmayan
polifaglar bu sababdon tez-tez ¢oxalirlar, ¢oxsaylidirlar vo
bir ¢ox kond, meso tosarrifatlari bitkilorinin tohlikali
zararvericilaridir. Cox vaxt meyve baglari va toravaz akin
sahalorine  zoror wvururlar. Polifaglar  zararvericilor
Diizqanadlilar, Sortqanadlilar ve Kapanoklor dsstsloring
aiddir.

Diizqanadlilar arasinda ciddi tohliksli zararveri adi
danadisidir (Gryllotalpidae fasilasi). Danadisi torpaqda
yasayan vo digar zararvericilordon xarici gorinisine gors
asanligla se¢ilon novdir. Onun 6l¢ist uzununa 50 mm-dir,
badoni tiind-qonur rangli bel torafdon vo ventral torafdon
gonur-sarimtildir, tizari six tiikliidiir. On ciit atraflar qazici

247

tipdadir, agiz aparati gomirici tipdadir va 6no yonalmigdir.
Qarincigin ucunda uzun serkilari vardir.

Danadisinin siirfasi yetkin fordden kigik olgiisi vo
qanadlarin olmamasi ils forqlonir. Daha giicli danadisi -
qargidali, giinabaxan, kartof, pambiq vo s. bitkilari (inkisafi
t¢in enli okin vo siraarasi sumlama talab edonlor), torafoz
bitkilorine zorar vurur. Yetkin fordlor vo onlarin siirfalori
koklori va yerista cucortilor, okilmis toxumlari gomirir,
naticads okin seyralir vo mohv olur, zadslonmig kok
yumrulart v kokmeyvalorin ¢okisi azalir, keyfiyyati
pislosir.

Danadisilor siirfo vo imaginal fazalarda qislayir.
Disilar 10-15 sm darinlikds yuvaciq hazirlayir va ora 300-
350 yumurta qoyur, stirfalor 2-3 hafto koloniya halinda
yasayir, sonradan ayrilib sarbast yasayir — strfo fazasi 8-12
ay ¢okir.

Miihafiza iisullari: danadisilorine dorin, siraarasi
sumlama neqativ tasir gostarir — onlarin yuvaciqlar dagilir
vo yasayis soraiti pislesir. Danadisilorini torpaq tslsleri
vasitasilo tuturlar. Payizda danadisili sahslorde 70x70x50
sm dorinlikdo xondok qazib at peyini ilo doldururlar.
Hoasorat peyinin daxilinds gizlenir, soyuqlar digends iso
xondokdan peyin ¢ixarilib atrafa tullanir vo onlar soyugun
tasirindon mshv olurlar.

Danadisilar qizilagacin atrini sevmirlar, ona gors do
qizilagacin yasil budaqlari okin sahoslorinds siraarasinda
qoyulur va 3-4 gindon bir dayisilir.
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Sartqanadhilar dastasindon tohlikoli vo daha ¢ox
ziyan vuranlar siqqildaq bocsklorin surfalori — moftil
surfalordir. (Coleoptera dastasi, FElareidae fasilasi). Bu
fasilonin niimayandalari boyiik 6lgiide olmayan (6-15 mm),
oval formali boadons, ki¢ik basa malik olan, on dos
nahiyyasi qillar soklinds arxaya ¢ixan novlardir.

Bu novlaerde 6ndos bugumu ortados tzerinds olan
oyuga kegir vo qofloton bunlar aralananda bocok
siqqildayan ses ¢ixarir — ona gora do onlara “siqqildaq
bocaklar” deyilir (sokil 52).

_ Tenebrio cinsina '
" aid olan mafiil
slirfa

Sokil 52. Siqqildaq boceklar: A — Paracaroliophorus pullatus; B- Ampedus
praeustus;, C- Cidnopus aeruginosus
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Surfalori sarimtil rangds olur, bazan qonura ¢alir vo
bark olurlar — moftil strfalor adlanirlar. Surfalorin baden
sathi hamar va bark oldugu tigtin asanliqda torpaqda harakot
edos bilirlor. Qazici funksiyani siirfalords ayilmis bas yerino
yetirir: burada tlgiic sokilli, xarici kenari xitinlogmis giiclu
st ¢onoalor gordr.

Yetkin bocaklor danli bitkilasr, yonca vs s. bitkilarin
yarpaqlart 1le qidalanir. Surfalori ise kartof, ¢ugundur,
qargidali ve digoer kulturalart zadoloyir. Belo ki,
kokmeyvolards yollar gomirir, agir, naticads onlar ¢iirtyur,
mohsulun keyfiyysti asagi dusur. Olduqca boyuk siyani
bocaklar sokar gugunduru akinlaring vurur.

Biologiyasina gora zongin név muxtalifliyine malik
olan sartqanadlilarin digar novlart do siqqildaq bocaklarla
oxsardirlar. Bocaklar 4-5 1lda 1 nasil verir. Bocoklar strfa
vo yetkin fazada qislayir, yazda torpaq isinen kimi, st
qatlara ¢ixirlar (adston aprel-may aylarinda).

Sortqanadlilarin =~ fsalligi  muhitin =~ temperatur
amilindon asilidir: 18-25°C bocoklor daha faal olur.
Temperaturun 5°C-do bocoklorin faalligi kesilir (yani
temperaturun asag astanast bocoklor iigiin 5°C). Yetkin
fordlorin cutlogsmasi may ayinda bas verir, yumurtaqoyma
may-iyun aylarinda geydo alinir, orta mshsuldarliq 150-200
od yumurtadir. Adston yumurtalar donli vo paxlalilarin
yarpaq qarisimina qoyulur. Embrional inkigaf 12-20 giin
¢okir vo 2-3 ilo inkisaf edon siirfalor bitkilorin yarpaq
hissesini ciddi zadsloyirlor. Lakin bocakler yumurtalart
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artiq okin tzorine qoymuslarsa, onda torpaq sumlama
zamani kigikyaslt sirfalorin ¢oxusu mohv olur. Surfalarin
inkisafi zaif gedir, har 1l 4-5 mm boy artimi bag verir. Maftil
surfolorin 14-16 yast qeyds alimir, vyomi 13-15 dofs
qabiqdayise bilirlar.

Birgo puplagsma son yasda ( 1yul-abqust) bas verir.
Miihitin riitubatinin meftil strfalorin hayatinda boyik rol
oynayir: torpaqin 5% ritubsti goraitinds onlar 2 sutka
yasayir, optimal ritubat 1s9 50-60% toskil edir.

Bocoklorin igtisadi zorarvurma haddi (IZH) — denli
bitkilorin okin dévriinds - ciicorti fazasinda 15-20 od/m?,
yazin avvallorinds quraqliq dévrinds 9-18 ad/m? hesab
edilir. Intensiv texnologiya iisulu ilo donli bitkilorin
becorilmosi zamani moftil strfalorin zararvurma faizini
azaltmaq {i¢iin(saylar1 1ZH-dan yiiksok oldugu halda) 1
hektara 1mln toxum skmoakls vo yaxud mineral gibralarin
(N3o P25 Kos na 1 hektara) dozasini artirmaqla nail olmaq
olar.

Soker gugunduru okilon sahslorde maftil surfalorin
[ZH gostaricisi akilon toxumun miqdarindan asili olur.

Miihafizo iisullari. Bu zarorvericilorin  bitiin
kompleksina qarst hayata kegirilon muihafizs tsullari asason
bazi aqrotexniki tisullarin istifads olunmasi naticasinds alda
olunur. Bels ki, moftil surfalorin say1 torpaqusti qatin
islonilmasi, mas., diskgakilli gimloma(6rtms), yumsaldilmig
kovsonlik (yer), siralar arasi kultivasiyanin aparilmasi,
sumlama va s. naticasinds kaskin suratds azalir. Bu zaman
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sturfalorin mahv olmasi 1lo yanasi ¢ox sayda strfs va pup
quslar va yirtict hagoratlar torafindon yeyilir.

Bocoklar homigs turs reaksiyali torpaq mshlulunu
sevirlar, ona gora ds torpagin shong mohlulu 1ls 1slonilmasi
kalli migdarda 1-2-ci yag siirfalorin 6limins (inkisafin 2-
ci 1l1) sabab olur. Malumdur ki, danli bitkilsrin optimal akin
vaxtt vo optimal darinlikds toxumlarin sopilmasi do moftil
qurdlarin zerarvurma faizini asagi salir. Adaton becorilon
kond tasarriifati bitkilorinin bu zararvericilors yoluxmasi
eyni soviyyado bas vermir. Belo ki, an az zadslonanlor
kotan, qarabasaq, xardal, raps, birillik paxlalilar (noxud,
lobya va s.) bitkilari skmok maslshatdir.

Cokor ¢ugunduru cucortilorini moaftil qurdlardan
(yoni surfalordon) qorumaq tg¢in toxumlar okindon 6nca
furadan preparat1 ils (35%-lik axic1 pasta 25-30 kq/t), kartof
yumrulari 153 prestij (1litr/t) ils 1glonilir.

15.2. Pulcuqqanadlilar dastasind aid olan Jsas
zararverici polifaglar (Pulcuqqanadhilar - Lepidoptera
dastasi) gomirici va yeristi, yoni yarpaqgemirici sovkalar
( Sovkalar — Noctuidae fssilasi) vo ¢omon kapanoklordir
(Odlucalar — Pyralidae fasilasi).

Gomirici sovkalara payizliq vo midali sovkalar aiddir.
Payizliq sovkas: (Agrotis segetum Schiff.) (sokil 53) agiq
qanadlarla ol¢isi 34-45 mm-dir. Mixtalif fordlorde 6n
qanadlarin rongi dayisir — qonur va ya sarimtil-bozdan qara
rongs kimi.
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Qanad uzarinds olan 3 lokalerin (dairavi, tumurcug-
sokilli, pazsokilli) hamisi nazik, qara hagiys ilo shato

olunmusdur.

Sokil 53. Pay1zliq sovkasi Agrofis segetum Schiff. : A —koponayin goruntisi,
B —tirtil

Qanadin enins 2 adad xarico dogru ayilmis ikigat
xott kegir. Arxa qanadlar erkoklords ag rongli, disilerds iso
agimtil-boz rongde olur. Bigciqlar disilords qilvari,
erkoklords 2/3 qadar uzun va daraqvaridir.

Boyikyagh tirtillar (5-6-c1 yaglar) 40-50 mm, torpaq
vari-boz rongds olub, parlaqdir. Tirtillar yarpaglari ve
saplaqlar1 gomirmoklo desiklor amals gatirirlor. Ciucartilor
zadslardon mohv olur, bels ki, tirtillar torpaqistt hissadon
bitkini “bigir”. Sakar ¢ugunduru va yerkokiinds yarpaqlarin
saplaqlarini gomirarak tamamile ¢atir hissoni yox edirlar.
Tirtillar kartofda bitkinin zoglarini torpaqiistii hissaden,
bazon daha dorindon bigir, yumrulari gomirib desiklor
omoala gatirirlar.
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Payizliq sovkast son yas tirtil fazasinda 20 sm-o
qodor dorinlikde torpaqda qislayir. Bu nov  asagi
temperaturlar1 (-11°, hoatta -18°C) yaxs1 kegira bilir. Pup
marhalasi 2-3 hafta ¢okir. Kopanaklorin birgs ugusu adston
iyun ayinda geyds alinir. Kopanoklor 5-25 giin arasinda,
bazon 35 gin — (tirtillarin va puplarin inkisaf etdiyi muhitin
soraitindon asili olaraq) yasayir. Giindiz saatlarinda
koponaklor alaq otlarinin yarpaglari altinda, torpaq hissalori
va digar yerlards gizlonirler. Lakin kopanaklarin ¢igoklayon
bitkilorin nektari ilo slave qidalanmasi, citlosmo vo
yumurtaqoyma proseslari giinas batandan sonra bas verir.
Bir disi orta hesabla 470-don 2200-a goder yumurta qoya
bilir. Embrional inkisaf 12-24 giin, tirtillarin inkisafi iso
meterioloji sorait vo yemdan asili olaraq 36-45, bazan 90
gin ¢aka bilir. Tirtillarin inkigafi Gi¢iin optimal temperatur
16-30°C, nisbi ritubet 75-100% toskil edir.

Zorarvericinin iqtisadi zorarvurma hoddi (IZH) —
sokar gugunduru iizerinds 1-2 tirtil 1m? okin sahssindo,
payizliq taxil, ¢ovdar tgiin 5-8 tirtil 1m?, yonca ugiin 3-8
tirt1l 1m? va ya 15% zadslonmis bitki ils ifads olunur.

Yumurtalar tobii digmeni qonur trixoqrama ila,
yirtict hogoratlar (karabid bocoklor, qizilgozler vo s.)
torafindon mohv edilir. Tirtillar tizarinds da parazitlik edon
novlor vardir — gara banxus, narinei ofion vo s. Quslar da bu
zararverici ilo qidalanirlar — 1 qusun moadasinds 113 ekz.
kopanok geyds alinmigdir.
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Miihafiza iisullar: - asason aqrotexniki todbirlordon
ibaratdir — torpagin vaxtinda va keyfiyyastli islonilmasi,
gibrolorin optimal dozasi, okin dévrleri va s. hoyata
kegirilmasi. Payizliq sovkasinin kepanaklarinin yumurtalari
alaq otlarina qoymast vo kigikyagl tirtillarin onlarla
qidalanmasi 1ls alagadar olaraq, 1lk névbads, alaq otlarinin
tomizlonmasi talob olunur.

Okin saholorinds siralar arasi, xiisuson do torovoz
bitkilari, qargidali, katan va s. kepansklorin yumurtagoyma
dovrinds temizlonmasi (sumlanmasi) tirtillarin saytr ve
puplarin inkisafina monfi tesir gostarir. Bioloji miibariza
tadbirlarinin yiksok effektivliyi nozars alinaraq, payizliq
sovkasi 1lo miibarizads trixogramanin sovkaliq rasasindan
(cinsindon) bioloji laboratoriyalarda g¢oxaldilib sahalora
buraxilir. Adston 2 muddstdo - zarorverici yumurta
qoyarkon 40-80 min ford olmagla 1 ha (0,5-1q
ha) vo 4-5 gindon sonra - sovka kulli miqdarda
yumurtaqoyma dovrinds sahslors bu yumurtayeyon
trixoqramani buraxirlar.

Qamma sovkasi  (Phyfometra gamma L.) -
yarpaqyeyon zoararvericilora aiddir(sokil 54). Koponayin
olgusi aciq qanadla 48 mm-dir. On qanadlar boz-tiind-
qonur rangdsn bandvsayi-qonur rangs kimi parlaq olur vo
tizorinds yunan “qamma’ harfins oxsar loka vardir. Tirtillar
oxlovvari formada olub, 40 mm-dir, onun 3 cit dos vo 3 cit
qarinciq ayagqlart vardir. Rangi yasildir, beldon dalgavari ag
rongli, yanlardan 1ss agig-sari rongli xattlor kegir (sokil 54,
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B). Qamma sovkasinin tirtillart 23 fasilays aid olan 95 nov
bitkiys zarar vurur.

Sokil 54. Qamma sovkasinin (Phytometra gamma 1..) gérinigu:
A —kapenoak; B —tirtil

Kigikyasli (1 vo 2-c1 yaslar) tirtillar yarpaqlarin alt
torafindo qidalanaraq, oks torafin epidermisine toxunmur.
Lakin boyikyagh tirtillar yarpaqlarda dsliklor amasls gatirir,
naticads yarpaqdan yalniz damarlar qalir. Kigikyaglilar
daha ¢ox alaq otlar1 1lo qidalanirlar. ©On ¢ox zaror
murakkobgigaklilor vo dodaqgigaklilors vurulur. Homginin
kartof, birillik va ¢oxillik paxlalilar, toravez va efirli-yaglh
kulturalara zarar vururlar.

Nosillorinin  say1 muhit goraitinden asilidir, bu
zr.rvericini forqlondiran asas xiisusiyyat — hayat tsiklinda
diapauzanin, yani fizioloji sakitlik halinin olmamasidir.

Qamma sovkasinin puplari torpaqda qislayir, bels ki,
tirtillar1 -4°C-do, puplar iss -18°C temperaturlarda sag qala
bilirlor. May-iyun aylarinda kspensklorin ugusu qeyds
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alinir. Adston kopanok fazasina sentyabr aylarinda bels rast
galmak olur., onlar yarpaqlarin alt torsfins 1-2 ad. vo ya
topa ilo heorssinde 6 od. olmagla yumurta qoyurlar.
Yumurtalar daha ¢ox alaq otlar1 — yabani turp, sirken va s.
tzorine qoyulur, madoni bitkilordon 1iss ¢ugundur,
giinabaxan, noxud, ¢ol yoncasi, kelom va s. Gstiinluk verir.
Bir disi orta hesabla 500 -o goder, nadir halda 1500 ad.
gador yumurta qoya bilir. Embrional inkigaf 3-7 gtn ¢okir
ki, optimal inkisaf tigiin mithit temperaturu 20-30°C v nisbi
rutubat 80-100% tolob olunur. Qamma sovkasi riitubat
sevandir, quraqliq onun inkisafini dayandira bilir.

Tirtillar 5 yas kegirir vo 3-4 haftays inkisaf eds bilir,
sonradan tor barama daxilinds puplagir, hamin baramalar
yarpagin kenarinda — bitkinin uc hissesinds birlasdirir.
Payizda 1ss puplagsma bitki qaliglari altinda va ya torpagin
st gatlarinda bas verir. Pup fazasi 2 haftoys qoadar ¢okir —
bir naslin inkisafina 1-1,5 ay talab olunur.

Qamma sovkasinin sayma 3 amil tesir gostorir: 1)
hava soraiti; 2) tirtil vo puplarin parazit vo xastaliklora
yoluxmasi;, 3) ¢igokloyon bitkilor tizerinds keponaklorin
qidalanmast.

Zororvericinin igtisadi zorarvurma hoddi (IZH)
yarpaq gomirici sovkalarda okin sahalarinds 1 tirt1l 1 m? (1-
ci nasil tigiin) vo 2-3 tirt1l 1m? -3 (2-ci nasil tigiin) toskil edir.

Miihafiza iisullari. Osason aqrotexniki tadbirlarin
vaxtinda ve keyfiyyatli hayata kegirilmasi xtisuson da okin
sahoalorinds alaq onlarinin tomizlonmasindon 1barstdir.
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Yumurtaqoyma moarhslasinds torpagin okin sahslarinds
siralar arasi islonilmasi, kigikyasli tirtillar inkisaf edon
dovrde xiisusi ohomiyyat kosb edir. Siraarasi dorin
sumlamanin aparilmasi puplarin sayinin kaskin azalmasina
sabab olur. Mas., katan bitkisinin erkon optimal oskini,
inkisaf etmig bitkilorin gamma sovkasinin tirtillar
torafindon az zadslonmasine gatirib ¢ixarir.

Kond tosarriifati bitkilorinin gamma sovkasinin
zadolorindon  effektiv  miuhafizesi —  trixogramanin
(yumurtayeyon  entomofaq) 2-3 dofo -  ovval
yumurtaqoymanin baglandigi dovrde, ikinci ise kitlovi
yumurtaqoyma zamani, i¢tnct — ikinciden 4-6 giin sonra
sahoalors buraxmagla nail olmaq olar. Kigikyasl tirtillara
garst miihitin temperaturu 20°C soraitinde mikrobioloji
prearatlardan istifads (hor naslo garsi 2-3 dofs - hor 7-8
giindan bir) etmok effektiv natico verir.

Comon koponaklari — kond tasarriifati bitkilerinin
on tohliksli, olduqgca yaxst miqrasiya edon, gozlanilmaden
killi migdarda inkigaf edon zararvericilaridir (gokil 55).

Xarici gorinusine gora hamin kepanoklor boyitk
deyil — agiq qanadlarla 18-26 mm catir. On qanadlar boz-
gohvayi rangds olur (lakin novleri haddon artiq ¢oxdur, ona
gora do ronglari, bazoklor muxtalifdir), iki sarimtil lokasi
var (gokil 55).

Tirtillar 35 mm  uzunlugunda olur, boz-yasil
ronglidirler, bel vo yanlardan tind zolaglidirlar. Bu
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koponaklor asason gugundur, kotan, paxlalilar, qargidali,
giinabaxan va toravaz bitkilarine ciddi zarar vurur.

Sokil 55. Muxtalif nov gaman kapanaklarinin gortintigi

Comoan kopanaklorinin zsrarvurma doracasi yalniz
tirtillarin sayindan asili deyil, bels ki, tirtillarin fizioloji
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hali, yasi, muthitin temperaturu va nisbi riitubst do mihim
rol oynayir. Homginin zadslenan bitkinin hali, inkisaf
sabiyyasi vo kompensasiya imkanlari da oshomiyyatli
doaracads tasir gostarir.

Tirtillarin “acg6zlilyti” mihitin  temperaturu  va
riitubstdon asilidir: optimal gostaricilor 25-30°C temperatur
va 60-100% nisbi rutubat togkil edir.

Bu zorarverici asasan 2 nosil verir, lakin bu, ilo
baglidir. Bu keponaklora fizioloji sakitlik hali xasdir vo
onlar diapauzaya 5-ci yag tirtil fazasinda, xisusi tor
baramalar daxilinde gedirlor. Yazda may ayinda
(temperaturdan asili olaraq) bu tirtillar elo homin
baramalarda puplasirlar. Havanin temperaturu 14-15°C
yuksaldikds keponaklarin kutlovi ugusu baglanir: erkoklor
birinci ugurlar vo artiq yetismis olurlar, onlar yalniz su
igirlor. Kapanoklorin ugusunun fenoloji indikatoru — ag
akasiyanin ¢igoklomasidir. Disi fordlerin yetigkonliyi tigtin
slavo gidalanma tolob olunur (20°C-don  yuxari
temperaturda).

Yumurtaqoyma prosesi optimal temperatur 24-30°C
olduqda bas verir.

Zararvericinin igtisadi zorarvurma hoddi (IZH) -5-15
od. tirt1l 1 m? sahayadir. Comon kopanoklarinin sayinin
azalmasina entomofaqlar va epizootiyalar tosir gostorir.
Beloki, 70 névden artiq minicilar, yumurtayeyanlar, taxin
milgaklar, yirtict hagoratlar goman kopanayini mahv edir.

260


http://www.print-driver.ru/?demolabel-ru

Miihafiza iisullari. Aqrotexniki tadbirlarin vaxtinda
vo keyfiyyotli hoyata kegirilmosi xiisuson do okin
saholorinde  alaq  onlarimin  tomizlonmasi,  dorin
sumlamadan, alaq otlarinin tomizlenmasindon ibaratdir.
Yumurtaqoyma moarhslasinds torpagin okin sahslarinds
siralar arasi islonilmasi, kigikyasli tirtillar inkisaf edon
dovrde xtisusi shoamiyyat kosb edir. Bioloji miibarizo -
trixoqramanin istifadasidir.

Okin sahslarinin ¢gaman kapansklorinden mithafizasi
mixtalif birlagmalardan istifads yolu ils ds hayata kegirilir.
Mos.,
temperaturu  20°C -do 1-2-ci yas tirtillara qarst
bitoksibatsilin (2 kg/ha 1-2 dofs 7-8 giindon bir) istifads
edilir.

cugundur, kolom, yerkokia sahslorinds havanin

15.3. Danlilorin gizlisaplaql zararvericilari vo
onlardan miihafizJ iisullar:

Bitkilorin vegetasiya dovrinds - toxum oakininden
yetismo dovrinadok onlar muxtalif zorarvericilorin tosiring
moruz qalir. Donli bitkilor polifaglar ve ixtisaslagsmis
zararvericilor torafindon  zadolonir. Belo ki, okilmig
toxumlar moftil sirfalor, yalangt moftil surfalor, milgaklar,
lovhabaglilarin  sirfalori, gomirici sovkalarin  tirtillart
torafindon  zadslonir. Cucoartilor gorinen kimi, taxil
biraciklori, don minalayici, isveg milgaklor, payizliq
milgoaklori, yarpaq misargilar ciddi zarar vururlar. Zoglarin

va saplaglarin formalagsmasi dovriinde asas zerarvericilor
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yasilgozlor, taxtabitilor, taxil saplaq misargisi, circiramalar,
tripslor, monanalardir.

On tahlukali zararverici — bitkinin saplagini daxilden
zodoloyon Isvec milcoklordir ( Diptera dostosi, donli
bitkilorin mil¢aklari — Chloropidae fasilasi) (sakil 56).

Sakil 56. Isveg milgayi Osci-
nella pusilla -nin goriiniisii
. vo siirfosi

Isve¢ milgoklor
arpa, bugda,yulaf, qargidal bitkilerine ciddi ziyan vurur.
Isve¢ milgayinin arpa, yulaf, qargidali rasalari xarici
goruntgine gors bir qadar forglidir. Adsten yetkin ford
burinci-qonur va parlaq ¢okuntili olub 1,5-2 mm
uzunluqdadir. Bigeciglari, Gz hissa ve alin garadir, ikinci
“cut qanadlar” — vizildaglar ag ronglidir. Yulaf rasasinda
(cinsinds) bud qara, baldir sar1 rangli, lakin arpa rasada —
qaradir. Qanadlar soffaf, metalik vorqli, parlaqdir.
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Surfalor sklerotizo olunmamis bas, parlaq — kigik
yasda ag, sonradan sarimtil-ag ronglidir, ayagsizdir,
badonin 6n hissasi daralmig, arxadan iss yuvarlaq, enlidir.
Arxa ucda 2 oadod ¢opine yerlogsmis nofasliklor vardir.
Strfonin uzunlugu 2-2,3 mm, bazen — 3-4,5 mm olur. Zarar
vuran faza surfalardir.

Isve¢ milgaklor ilda 3 nasil vers bilir. Qislama siirfo
fazasinda 2-3-ci yaslarda payizliq kulturalarin saplaqlari-
zoglarinin daxilinds gedir. Qidalanmagi payizda bitirmayan
suirfalar, aprel ayinda da qidalanmani davam eds bilirlor vo
sonradan, mayda puplasirlar.

Milgaklarin zaif ugusu 8°C-ds qeyds alinir, lakin 12-
14°% C foal ugusa sabab olur. Belo ki, milgaklorin ugusu
almanin tez ¢igokloyon (yayliq) sortlart ve zancirotu
cigokloyon dovrlo ist-iisto  diigiir. Temperatur 16°C
soraitinds milgaklor 100 yumurta qoyur. Embrional inkigaf
hava goraitindon asili olaraq 3-8 giin ¢okir. Yumurtalardan
¢ixan surfolor cavan saplaqglarin agagi hissasinds daxilde
yasayir. Zadolonmalor bitkinin saralmasina sabab olur ki,
bununla da yasil yarpaqglarla sari yarpaglar segilir. Siirfo
qidalanmaga bagladiqdan rong deyisms arasinda middot 8-
16 gun edir. Zadalonma konar zoglarda bas veririsa, bitki
mohv olmur, lakin analoji hal morkezi zogda getdikds -
bitki mohv olur vo mahsul itkisi 13-26% tagkil edir.

Arpa milgaklarinin zarsrvurma iqtisadi haddi 2-3
yarpaq fazasinda 20-25 ad milgak 100 dsfs torla ¢irpmaya,
yulaf tigtin — 10-15 va 25-30 od toskil edir. Payizliq ¢ovdar
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ticin IZH 1-2 yarpaq fazasinda 60-75 fard 100 torla
¢irpmaya, payizliq taxil t¢iin — 100-110 ad. vo 120-125
¢irpmaya mivafiqdir.

Parazitlor, yoni entomofaglar isve¢ milgaklorin
¢oxalmasint 10-20% azaldir.

Miihafizas iisullari. Darin dondurma sum, vaxtinda
surfalort, yumurtalari tokilmis bitki qaliglari Gzarinds
mohv edir. Sahslards giibralomanin intensiv aparilmast hom
bitkinin boyiims va inkisaf enerjisini artirir, taxilkimilor
donli bitkilorin isve¢ milgakloari tarafindon zadslonmasinin
qarsisini alir. ©kin saholorinin miuxtalif insektisidlorlo
(desis-ekstra 0,05 I/ha,sumi-alfa 0,2 1/ha, karate-zeon 0,2
1/ha, sempay 0,3 1/ha) iglonmasi do miisbat natico verir.

Yasilgoz mil¢ok Chlorops pumillionis (Diptera
dastasi, Chloropidae fasilasi)fasilosine aiddir (sokil 57).

Bu milgayin uzunlugu 3-5 mm-dir, agig-sar1 rongli,
bel nahiyyasinds 3 gara rongli boylama zolaqlar1 vo basinin
ustinds tgbucaqsakilli gara lekesi vardir. Gozloeri yasil
rongdadir, bigciginin 3-cii bugumu ve pancolori qaradir.
Qanadlari bozumtuldur, siirfaleri 6-9 mm uzunlugdadir,
azharokatlidirlor, tist ¢analor oraqvaridir. Sirfalor bugda,
arpa, ayriqotu, tritikale (¢ovdarla taxilin hibridi) zadslayir.
Payizda surfsler riseym toxumalart ilo qidalanir, yaz-yay
aylarinda 1so bitkilorin yuxart diyinaraliqlarini zadslayir.
Sunbulin orta sinmindan birinci diyins kimi toxumani
dagidir.
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Yasilg6z milgak adoton 1ki nasil verir vo 2-3-cii yas
surfalor payizliq kulturalar vo yabani danlilorin zoglarinin
daxilinds qislayir. May ayinda qidalanmani davam edon
surfo may-tyun aylarinda puplasir. Milgaklarin  ugusu
yasamonin ¢igoklonmasi ilo Ust-tists disir. Homin dovrds
yazliq bugda artiq 4-5 yarpaqlt olur va 1-7 giinden sonra
yumurtaqoyma baglanir — 15-17 giin ¢okir.

Sokil 57. Yasilgoz milgak Chilorops
pumillionis-in  yetkin  fordinin
goruntisgil.

Yasilgoz milgayin

T hoyat foaliyysti optimal
temperatur  23-30°C  soraitindes  mumkiindiir.  Disi
yumurtalarini yarpaq sothi yumsaq, enli olan hissalers,
damararasi yerlora qoyur. Bir disi ford 112 adods qadar
yumurta qoya bilir, lakin potensial imkani 180-200 adad
yumurtadir.

Embrional inkigaf 5-8 giin, surfalorin inkigafi 21-24
gin — 3 yasda gedir. Milgayin puparisi strfonin amala
gotirdiy1 sirimda 8-20 giin qalir. Yaz-yay aylarinda bu
zararvericinin naslinin inkigafi 38-55 giin ¢okir.

Yagilgdoz milgayin IZH -1 isve¢ milgoyinda oldugu
kimidir. Bu zerarvericinin sayinin tonzimlonmasinda
minicilar (entomofaglar) shamiyyatli rol oynayirlar.
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Miihafiza iisullari.. Yazliq skinin tez, payizligin
optimal soraitde hoyata kegirilmasidir. Fosfor vo kalium
torkibli giibralardan istifads bitkinin yasilgoz milgays qarst
dozimliliuytna artirir, zoglarin ve saplaglarin tez bir
zamanda barkimasi sirfalarin mahvina sabab olur — onlar
puplasa bilmir. Kimyabi birlogsmalorden istifade gaydalari
isve¢ milgayinds oldugu kimidir.

Payizliq milc¢ak (Diptera dastasi, Cicok cibinlori —
Anthomyidae fasilasi). Milgok nazik badanli, sarimtil-boz
rongli, 6-8 mm uzunluqdadir (sokil 58). Erkok fordin
ayaqlar1 uzun, qara ronglidir. Qanadlar sarimtildir. Sirfaler
sarimtil-ag ronglidirler, badonin arxa ucunda xarakterik
olan 4 adad digli ¢ixintilar vardir: onlarin tizerinds ciit qara
rongli stigmalar yerlosir (sokil 58). Boyukyagh strfo 8-9
mm uzunluqdadir.

Sokil 58. Payizliq milgak Hylemyia coarctata — min inkigaf fazalar

Payizliq milgayinin surfalert payizliq kulturalari,
arpant zadslayir, lakin yulafa ziyan vurmur. Bir 1lds adaton
1 nasli inkisaf edir. Surfalor yumurta gatindan formalasan
ortik daxilinds torpaq uizerinds qislayir. Yaz vegetasiyast
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dovrinde onlar yumurtalardan ¢ixir, bitkinin cavan
zoglarina kegib, orada yumsaq toxuma ilo qidalanir.
Surfalorin inkisafi 30-36 giin ¢okir, bu dovr arzinds
onlar 3-5 zoglar1 zadsloyir. Moarkazi yarpaq saralir vo
quruyur, qalan saplaqlar yasil qalir. Payizliq milgayinin
zadalari 1sveg milgayinin zadslarindan farglonir — payizliq
milgayinin zadolori naticasinds saplagin ssasinda qonur
rongli dalik olur ki1, bu, sturfs ¢ixarken amols gatirir.
Surfalorin inkisafi 30-36 giin ¢okir, bu dovr arzinds
onlar 3-5 zoglar1 zadsloyir. Moarkazi yarpaq saralir vo
quruyur, qalan saplaqlar yasil qalir. Payizliq milgayinin
zadalari 1sveg milgayinin zadslarindan farglonir — payizliq
milgayinin zadolori naticasinds saplagin ssasinda qonur
rongli dalik olur ki1, bu, sturfs ¢ixarken amols gatirir.
Bitkinin asas saplagi zodslondikds mohsuldarliq 40-
60%, lakin yan saplaqlarda zararvurma 18-22% mohsulun
azalmasina gatirib ¢ixarir. I[yun ayinda gidalanmani bitirmis
stirfa torpaqin st qatinda 3-8 sm dorinlikds puplagir. Pup
fazas1 4-5 hofto ¢okir, ¢ixan erkok vo disi fardlar halo cinsi
yetiskonliys ¢atmamig olurlar. Ona gora do yonca, alaq
otlart va s. nektar1 vo tozcugu ils gidalanirlar. Imaginal
diapauzadan sonra (2-2,5 ay) avqust ayinda yumurtaqoyma
baglanir: 1 dig1 150-200 adad yumurta qoyur.
Bu zararvericinin 1ZH -1 40-50 milgok tor tutucu ilo
100 ¢irpilmaya berabardir. Payizliq milgayin goxalmasina
entomofaqlar(taxin milgak, yirtici bocok aleoxara) neqativ
tosir gostarir.
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Miihafiza iisullari. Aqrotexniki gaydalara riayat
etmoklo vo payizliq bitkilerin skinlorini (IZH géstaricisi
yuksak oldugda) icazs verilmis insektisidlorle emali yolu ilo
hoyata kegirilir. Bu zorarvericinin IZH -1 40-50 milgok tor
tutucu ilo 100 ¢irpilmaya bearabardir. Payizliq milgayin
coxalmasina entomofaqlar(taxin milgak, yirtict bocok
aleoxara) neqativ tosir gostorir.

Donli bitkilorin zararvericilori

Yarpaqyeyon bocoklor (Coleoptera  dastosi,
Chrysomelidae fasilasi) novlorindon donli bitkilora zaror
vuran on tshlukslilor adi va ya qurmizidog bocsk (Lema
melanopus) ve gOy, yaxud duyu bocoyidir (Oulema
gallaeciana).

Adi va ya qirmizibadon bocayin ndosii ve ayaqlari
qirmizi-sarimtil, bas vo peoncolor 1so qara rongdadir.
Bocoyin uzunlugu 4-5 mm-dir, sirfonin 3 cit ayaglar
vardir ki, avval agiq sar1, sonradan sari-qonur selikls ortilur
(sokil 59). Zorarvuran bocoklor vo surfaloridir: olduqgca
ciddi zodslor arpa, yulaf, yazliq taxil, ¢ovdar bitkilarina
vurur. Zararvuran bocoklor (yetkin faza) vo strfoloridir:
olduqca ciddi zadslor arpa, yulaf, yazliq taxil, ¢ovdar
bitkilarina vurur.

Qislamaya yetkin ford torpaqda gedir, okin
sahalorinds temperatur 10°C qalxdigda goériniir vo ilkin
dovrlerde payizliq bitkilorin saholorinde qeyde alinir.
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Disilor yarpaq tizarine 200-5 goder yumurta qoyur ki, bu
proses 1 ay ¢okir. Adaton cavan bocokler torpaqdan
¢ixmirlar.

Sokil 59. Danli bitkilars zarar vuran yarpaqyeyan bocaklor

Iqtisadi zerarvurma hoaddi arpa okin sahesinds 8-10
bocok 1 m?- ds, siinbiillorin amals galms fazasinda orta
hesabla 0,9-1,3 surfo 1 saplaqda hesab olunur. Payizliq
¢ovdar Ug¢iin orta hesabla 1,2-1,4 siirfo 1 saplaqda, taxil
yarpaginda 0,5-0,18 surfs hesab edilir.

Yarpaq misarc¢ilarindan ( Hymenoptera dastosi,
Tentredionidae - asl misarcilar fasilasi) on tohlikslilor
qara vo sari misargilardir (sokil 60). Qara taxil misargisi
(Dolerus nigratus) badoni qara, zsif pariltili 9-11 mm
uzunluqdadir. Bu misar¢inin qarmcigi qirigli, ganadlart
soffaf, qara damarlidir. Onun yalang1 tirtili 25 mm, basi
agiq-sart rangli qara lokalidir.

Sart taxil misargis1 (Pachynematus clitellatus) agiq-
sar1 rangli olub, dos vo qarinciq tizarinds qara bazaklidir.
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Uzunlugu 7-8,5 mm, bigciglart qilvari, qara, 9-bugumludur.
Basi sar1 rongli, qara lokslidir. Sars rongli dosiin st
torofindo 2-3 qara zolaglar kegir. Qarinciq saridir,
yumurtaqoyan qara ronglidir.

Pachynematus
clitellatus

Misarginin
o afang; tirtil

Sakil 60. Donli bitkilors zoror
vuran yarpaq migarcilart

: Misargilarin
' yalangitirtili yarpaglari
osas damara kimi kobud sakilds yeyir, taxil, arpa, yabani
donli bitkilor1 zadsloyir. Migargilar asason 2 nasil verir va
yalangitirtil fazasinda 10 sm derinlikds torpaqda barama
daxilinds qislayir. Yetkin misar¢inin mahsuldarligi 50-don
150 yumurta tagkil edir.
[ZH arpanin vs yazliq taxilin siinbiillosms fazasinda
orta hesabla 0,3 yalangitirtil 1 saplaga, arpa tgin — 0,4,
yazliq tritikale (¢ovdarla taxilin hibridi) tigtin 0,2-dir.
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Miihafizo iisullar1 osason insektisidlorle okin
sahalarinin iglonmasi tagkil edir.

Donli bitkilora zorervuran névlerdon  Barabor-
qanadlilara (Homoptera dostasi, Circiramalar -
Cicadellidae fasilasi) aid olan altinogtsli circirama vo
zolagli circiramani xiisusi gostarmak lazimdir.

Altinogtali circirama 3,2-4 mm uzunlugda olub,
yasilimtil-sar1 ronglidir, tizerinde 6 qara loks var. Sirfs
imaqoyabanzardir (sokil 61, A).

Zolagli circirama 3,5-5 mm-dir, ¢irkli-sart vo ya
qonur ranglidir, 6n qanadlarin kenarinda qshvoyi damarli
hasiys vardir. Surfolor 1maqoyabenzordir, 5 yasi
moveuddur.

Circiramalarda  zerorvuran faza — 1mago veo
surfalordir. Circiramalar qidalanma zamani yazliq taxili vo
qargidalini desir, homin yerdo ag lokolor amolo golir,
payizliq bitkilerin yarpaglari sari-banovsayi rongds olur vo
solmaga baslayirlar, mohsul itkisi bas verir. Qislama
yumurta fazasinda payizliq taxilin, ¢govdarin, ¢oxillik denli
bitkilarin kokyani yerlarinds olur.

[ZH — payizliq covdar ii¢iin 1-2 yarpaq fazasinda
2100-2300 ford tutucu torla 100 ¢irpintiya beraberdir.
Entomofaqlar — karabid bocaklar, koksinelidlar, qizilgézlor
zararvericinin sayina tasir gostarir.

Miihafizs iisullar1 - don sumunu (qisda) hoyata
kegirmok, tokilmis  bitki  qaliglarii tomizloms,
balanslagdirilmis mineral gubralorin verilmasi, alaq otlar
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ilo mubarizo, ¢oxillik donli bitkilor okilmis saholards
kosilmo ¢ox asagi hissaden aparmaq, okinin miivafiq
insektisidlarla 1glonilmasidir.

Sokil 61. Danli bitkilara zarar vuran hagoratlar: A — altingqtali taxil
circiramasi Populicerus populi; B — ¢ovdar tripsi Haplothrips tritici

Covdar tripsi (Thysanoptera dastosi, Thripidae
fasilasi) aiddir. Qara-qonur rongli, 1,5 mm uzunluqda,
erkok fordler qanadsizdir (sokil 61, B).

Zararvuran faza yetkin fordlor va siirfalordir. Yetkin
tripslarin tasirindan sinbullarin uc hissasi agarir, inkisafdan
qalir, surfalarin zadslari yuxart hissads yarpaqglarin mshv
olmasina sabab olur. Ilds 3 nasil verir, qislamaya disi
fordlor donli bitkilorin saplaqi tzerinds, bitki qaliglart
altinda gedir.

[ZH — payizliq ¢ovdar tizarinds 8-10 siinbiil, taxilda
12-16, tritikale — 12-14 bir saplaga, sinbuller formalagarken
— payizliq ¢ovdar t¢un 17-20, taxil 30-35, tritikale 20-25
ford bir saplaga togkil edir.
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Miihafiza iisullar1 donli bitkilar toplandigdan sonra
don sumun aparilmasi, doziimli sortlardan istifads, payizliq
va yazliq donli bitkilarin okin sahslorinin tacrid edilmasi,
novbali okino riayat etmokdir. Okinlorin miivafiq
insektisidlarla 1glonilmasi do hayata kegirilir.

Itibas taxtabiti (Yarimsortqanadhlar — Hemiptera
doastasi, Pentatomodae fasilasi) — yetkin fazada badoni
ovalgakilli, boz-sarimtil rangli, 6ndés bugumu tizerinds 3
odod bir qodor batig, boylama qabirgalari1 olan
zararvericidir. Onun bas sobaesi iti olub, bir godear asagi
yonalmigdir.

Uzunlugu 7-10 mm-dir, siirfasi imaqoyabenzardir,
onun tind-qonur rangli bas vae dosi, sar1 rongli qarincigi
vardir (gokil 62).

Imaqo va siirfaler siinbiillori, taxil, covdar denlorini
zadalayir vo buninla da boytimasins, mahsul keyfiyyatinin
asagl dusmasing sabab olur. Nasillarinin say1 mithit amillori
va cografi en dairasindon asili olaraq dayiga bilir — adston
1-2 nasills inkigaf edir.

Qislama yetkin fazada yarpaq qaliglar1 altinda kegir
va temperaturun 10-12° qalxmas: ilo faallagirlar, payizliq,
sonradan 1sa yayliq denli bitkilarin okin sahslarine kegirlor.
Yumurtalar1 2 sirada 28-42 ad. olmagqla qoyurlar. Siirfalor 5
yas kegirmakls 39-44 giin yasayir.

I[ZH — m gostoricisi 1 m? sahodo 5 farddir.
Taxtabitilorin  saymin azalmasina telenomus, faziya
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milgoklori, karabid bocoklor, stafilinidlor (qisaganad
bocoklar), garisqalar tasir gostarir.

itibag taxtabiti . o
Aelia acuminata / Sokil 62. Donli bitkilorin

" zorarvericisi [tibas taxtabiti

——

o

/ Miihafizo  iisullan
tez okinin hoyata

kegirilmast  vo tez
yetison sortlardan istifads toskil edir. Belo ki, tez yetison
sortlar tez toplandigi ti¢iin zodslonmonin faizi do az olur.
Homginin yazda okin sahslorinin (IZH 5 fordden yuxar
olduqda) insektisidlarlo emali hayata kegirilir.

Moananslardan (Homoptera dastasi) donli bitkilorin
asas zeorarvericilorindon biri - boyiik donli mananadir
(sokil 63).

Bu, miqrasiya etmayan novdir. Onun butin inkisafi
donli  bitkilorin  Gzerindo kegir. Bodoni  yagilimtil-
gohvayidir, 2.5-3.5 mm uzunluqdadir. Alin tizerinds olan
cixintilar Gstinds dururlar va sira borucuglar qara rongli

uzundur.
Zarar vuran faza imaqo ve surfadir ki, butin donli

bitkilor tzerinds qidalanirlar - asason do taxil bitkisine
ustinlik verirlar. Zadslanmis stinbiillar qisaboylu, az zoglu,
stinbiilds danlarin sayinin az olmasi ilo forglonir. Manana
virus xastaliklorinin kegiricisidir.
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Adaston 10-12 nasills inkigaf edir. Qiglama payizliq
doanli bitkiler Gizarinds yumurta fazasinda bas verir. Mahsul
yigimi zamani monananin sayt azalir ve o, tokilmus
yarpaqlar, yabani donli bitkilor tizorinds inkigaf edir.

=X .&" AT,

Sokil 63. Boraborqanadlilardan denli bitkilorin on tshltikeli zararvericisi
Boytik donli menane Sitobion avenae

Bu néviin igtisadi zersrvurma haddi (1ZH) arpa tigiin
orta hesabla 13,5 ford/zoga, taxilda — 13, tritikaleds -18-dir;
donlarin yetismos dovrinds miivafiq olaraq 40, 35 va 55
ford/zoga toskil edir. Manananin tabii digsmanlori — monana
parabiizenlori,  milgaklorin  (sirfid)  surfolori o
quzilgdzlardir.

Miihafizo iisullarn — saholorin  bitkinin  boru
omolagalma fazasinda insektisidlorlo 1glonilmasi togkil edir.
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15.4. Kond tasarriifatt mahsullarinin saxlanmasi
dovriinda zararvericilors qars: profilaktik vo miibarizo
tadbirlari

Doanli va paxlali bitkilar, ¢oxillik paxlalilar va diger
kond tesarriifati bitkilori anbarlarda saxlanma dovrinds
zararvericilarin tasiring maruz qalirlar.

Homin zorarvericilordon kok yumrulart uzunburun
bocaklari, noxud va lobya bocaklari, noxud meyvayeyani,
noxud moenanasi, zog lyupin milgayi, fitonomus (yonca
yarpaq uzunburun bocayi), yonca uzunburun-toxumyeyoni,
anbar uzunburun bdcayi, un va tikli gonslar aiddir.

Osas mibarizo usullarindan bir1 6lkays kenar
yerlordon zararvericilorin  gatirilmasinin  garsisini  alan
karantin todbirlorin hayata kegirilmasi tagkil edir. On ciddi
karantin: kapr bocayi, enlixortumlu uzunburun bocak, ¢in
donyeyoni vo, dordlokali donyeyons aiddir (sokil 52).
Profilaktik tadbirlar arasinda denli mahsullarin mithafizasi
izra 4 qrup tadbir farqlondirilir:

1) genetik amilin istifadesi (kond tasarriifati
bitkilarinin miixtalif sortlari toxumlarinin dayanigliliginin
seleksiya tgtin tadqiqi);

2) muossisalords sanitar rejima riayot olunmast,

3) orzaq ehtiyatlari olan yerlora zararvericilorin
kegmasinin garsisinin alinma tadbirlari,
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4) abiotik amillardon istifadadir ki, bu zaman don va
donli mohsullarda onlarin tonzimi zerorli hogorat vo
gonalarin inkisafi tigiin alverigsiz sorait yarada bilor.

Kapr bécayi “\
Trigoderma granarium

vordlekall asnyeyan

Gin denyeyani

Callosobruci

Sakil 64. Kond tosorriifati bitkilorinin ciddi karantinds olan zorarvericilori

Hazirda mohsullarin  zerarvericilorin - kegmasini
mohdudlasdiran  sintettk materialdan olan qablarda
saxlanilmast todqiq olunur. Zahiron sads goriinen bu
problemin hallini ¢oatinlagdiran, zararvericilorin asanligla
homin materiali gomirib saxlanan orzaga zeoror vura
bilmasidir.
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Ona goro do orzaq ve mohsulun miihafizasinds
repelentlordon istifados maraqli istiqamatlorden biridir.

Homginin, abiotik amillorden (temperatur, ratubst vo
atmosfer torkibi) istifade do hosoratin ¢oxalmasi va
inkisafinin qarsidini alan tadbirlorden biridir.

Don vo donli mohsullarin  riitubsti  onlarin
yoluxmasinin profilaktikasinda mithim shomiyyat kasb
edir. Zarorvericinin badoninds 48-67% su movcuddur —
siurfo vo tirtillarda 63-70%. Ona gore do donli orzaq
mohsullar torkibinde minimum hamin ritubstin méveud
oldugu seraitds zararverici goxala va inkisaf eds bilor: anbar
uzunburun boécayi 11-12%, optimum 13-17%, taxil yonan
10-12% va 13-15%, dayirman odlucasi — 11-12 va 13-16%,
kigik un xirildagi rittubat 1%, donyonan — 6-8%.

Ritubst amili taxil deninds (14%) yalniz miisyyen
saviyyada bazi hagorat novlarinin inkigafint mehdudlagdira
bilir. Temperatur amili do zararvericilorin boyims va

inkisafi, maddslor miibadilasinin gedisi, imumi davranisi
vo yayilmasinda muhim ohamiyyot kasb edir. Hor nov
yalniz onun ugin saciyyavi olan temperatur optimumu
haddlarinds (18-32° C) faal ola bilir. Hasaratlarin goxusu
10°C temperaturu pis kegirir: anbar soraitinds temperaturun
asagl saviyyads saxlanilmasi tigin daima fsal vo passiv
ventilyasiya hoyata kegirilir.

Atmosferin torkibi — havada oksigenin karbon qazina

nisbaton ¢ox olmast da hogoratin inkigafina yaxsi tesir
gostarir.
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Mbohsulun saxlanma garaitinde mubarizs todbirlari -
7°C-ds, ekspozisiya 10 giin vo ya 5 giin igiin 5 g/m? 17-
24°C-ds aparilmani nozards tutur.

Texniki bitkilor vo kartofa zarar vuran hasorat
novlari: _osason kotan, g¢ugundur vo kartof bitkisini

zadsloayan novlordir. Bela ki, kotan1 vegetasiya dovriinde
gamma-sovkasi, ¢omon kopenoklori, taxtabitilor, kotan
biraciyi, meyvayeyan, trips, uzunayaq bocekdir. Bunlarin
arasinda ixtisaslagmis va an tohlikoalisi goy kstan biraciyidir
(Aphthona euphorbiae).

g ¥

Soker ¢ugundurunu 300 nov zerarverici zadsloyir.
Onlardan an tohliikalisi yeralti orqanlart zadslayon moftil
qurdlar, gomirici sovkalarin tirtillari, 16vhobiglilarin
surfalort vo biralerdir. Bitkinin yeristii organlari tutqun
cosadyeyon, c¢ugundur milgayi, ¢ugundur monanasi,
cugundur galxanlt bocak va biradir.

Cugundur biraciyt (Coleoptera, Chrysomelidae)
quraqliq dovrinds xiisuson tohlikslidir, onun strfalori
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c¢ugundurun kok hissasini zadslayir. Cavan bocoklor iso
cugundur yarpaglari il qidalanir, naticads bitki quruyur.

Kartofun asas zararvericisi - Kolorado bécayidir
(Coleoptera dastasi, Chrysomelidae fasilasi).

Bocoyin uzunlugu 9-12 mm, qisa oval gokilli, bel
torafdon bir qador qabariq badoni var. Birinci cit qanadlar
— elitralar, agiq sar1 vo ya lilli-sar1 rongds olur. Ondos
tizorinds 12-14 adad qara lokelar vardir. Elitralarin tizor 5-
zolaqlidir, ayaqlar qirmizi-sari, baldir vo pancs iss qara

ronglidir. Suirfa bir gadar atli, uzunlugu 15-16 mm, karpici-
qirmizt rahgdadir.

Kolorado bocayi hamginin Qusiiziimi fasilesine aid
olan digar bitkilorin da yarpaglarini, zoglarini kobudcasina
yeyir.

Bocoklar qislamaya imaqo fazasinda gedirlor. 1IZH —
20 surfo 1 bitki tzerinds oldugda 10% moeskunlagma
soraitindo qoebul edilir. Kartofa zoror vuran diger
zorarvericilor — kartof guvesi (Lepidoptera, Celechidae
fasilasi), kartof zog nematodasi — zogu zadsloyon yumru
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qurd (Tylenchida destesi, Tylenchidae fasilasi), kartof
nematodudur (7ylenchida dsstssi, Heteroderidae fasilasi).
Taravaz va yagh bitkilor, kaloma zararvuran 3sas

zararavericilar — sorucu fitofaqlar, bitkinin zoglari, kok

sistemi, tumurcuq vo ¢igoklorine zoror vuran, homginin
yarpaqgamirici hagoratlardir.

Xageicokli bitkilor bitin vegetasiya dovrii arzinds -
yazda xaggigoklilorin biraciyi, kalom milgayinin surfalori,
gizlixortumlular, ag koponoklorin tirtillari, sovkalar,
uzunayaq bocoklorin siirfalori, ¢igokyeyonlor torafindon
zadslanirlor; yayda — bu zararvericilorlo yanasi, taxtabitilor,
giivalor, yarpaqyeyanlor, yay kalom milgay1, raps misargisi,
koalom sovkasi terafinden ciddi zadslanir.

Xususan do yayin ikinci yarisinda ¢ilpaq ilbizler
(Mollusca tip1, Gastropoda sinfi), kalom menanasi, odluca
xaggigoklilarin asas zararvericilori olur. Bu zaman tezo
okilmis sitillor do ciddi zerar goriir. Ona gora do toravoz
bitkilorinin  zararvericilordon miihafizasi sitil  okilma
dovrindon kolomin tam becarilms dévri orzinds hoyata
kecirilmalidir.

Sogan, verkokii vo miihafizo olunan torpaqin

zararvericilori — sogan fitofaglarindan sogan milgayi
(Diptera  deastasi,  Anthomydae  fosilasi),  sogan
sirildagani(Fumerus — strigatus), sogan gizlixortumlusu
(Ceuthorrynchus jakovlevi), yerkokit milgayi (Psila rosae)
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aiddir. Istixanalarda siini iqlim soraiti movcuddur. Bu
saclyyavi sorait ¢ox vaxt bitki novlerinin becarilmasi
zamani zararvericilorin kiillli miqdarda inkigafina tokan
verir. Istixanalarda torovoz bitkilori hom daimi, hom do
kegma zororvericilori torafindon zadslonir. Buna sabab,
istixana yaxinliginda biton alaq otlar1, saman yigintilaridir.

Sogan §:nlda§anlﬁrn siirfesi

flixortumiy -

|
Kok rmilceyi

Xiyar vo pamidor bitkisinin on tohliksli zoror-
vericilori: horiimgak gonasi, agqanadli, xiyar agcaqanadi,
titan tripsi, fir nematodlart vo mononalordir. Kalom
bitkisina zoror vuran hosoratlar: xag¢gigoklilor biraciyi,
taxtabitilor, giivalar vo ag koponoklordir.
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Borabarqanadlilar (Homoptera dastasi) — 1, 5 mm
uzunluqda olan 2 ciit berabar 6l¢ili, ag rongli — Gizori ag
tozcuq ila ortilmuis novdar. Surfalori yasil rangli, uzunsov,
0,3-0,9 mm olguds, tizar1 qisa tukctklo ortulmus, gozlari
qirmizi ranglidir. Zarar vuran faza imaqo, sirfa vo nimfadir.
Bu nov 27 bitkinin (14 fasilo) tohliksli zararvericisidir.
Ac¢iq havada inkisaf edon sitrus bitkilori, istixanalarda
pamidor, kahi, xiyar (daha az soviyyads), keroviiz, lobya,

¢igokloyon kulturalardir. Agqganadlilarin bitkinin girasini
sormasi naticasinds o, zaiflayir.

Fir nematodlar1 Tylenchida dastasi, Heteroderi-
daeHeteroderidae fasilasing aiddir.

Fir nematodunun disi fordlor1 armudvari baden
qurulusuna malikdir. On ucda agiz daliyi yerlasir. Disinin
(0,8-1 mm) kutikulasi qalin ve elastikdir. Iynasinin uzun-
lugu — 15-17 mkm, fir nematodlarinda quyruq reduksiyaya
ugramigdir.

Fir nematodlart bitki koklarinin hiiceyralorine hazm
vazilorinin ifraz etdiyt proteolitik fermentlori kegirir,

2383

naticads koklora hadden artiq ¢ox sarbast amin tursulari
toplanir. Bunlar 1so kok parenximasinin gigmasing sabab
olur. Firlar amoalo golmig koklorin ¢akisi artiq olur, isti
aylarda onlar yiiksok transpirasiyanin 6hdosindon golo
bilmir. Bitki olismis halda goriinir, naticods mahsuldarliq
itkisi 50-60% (xiyar, pamidor) taskil edir.

Meyva agaclarimmin _ zararvericilori - meyve
baglarinda vo istixanalarda toxmacarlarin becorilmasi

zamani 9sasan polifaq zararvericilor torafindon (siqqildaq
bocaklarin sirfalari, qarabadon bocok surfslori, gomirici
sovkalarin tirtillart) zadslenir. Tinkler, sitillor boyudikea
onlarin Uzerinds ixtisaslagsmis sorucular (mananalor,
bagaciqlar, yalang¢ibagaciqlar, ballicalar) vo yarpaqgomi-
ricilor  (guvslor, 1psksariyanlar, yemigan koponayi,
qizilqarin kspenak, qariggt kopensklor, yarpaqgbukanlor)
moaskunlagir.

Bu zororvericilor mohsuldarligi  asagi  salib,
meyvalorin keyfiyyatini pislagdirmokls yanasi, gobslok va
virus xastaliklorinin kegiriciloridir.

Mevyva va gilomeyva kulturalarimin zararvericilori

— sorucu zararvericilarls yanagi, morug, ¢iyalok, qaragat vo
bataqliq morugu zararvericilaridir.

Meyva baglarinin an genis yayilmis zararvericilor —
sorucu novlordir. On tohlikalilorindon biri — alma
ballicasini - Psylla mali (Homoptera dastasi, Yarpagbiralor
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— Psyllidae fasilasi), gostormoak olar. Bu név monofaqdir,
yalniz alma bitkisins zarar vurur.

Gilomeyva kulturalar kompleks zararvericilarin
hicumuna (140 noév) moruz qalir. Moruq va ¢iyalak
uzorinde maskunlagan polifaglar esasen kok sistemini
zadaloyir, bunlar: danadigi, xirildaq bocaklarin siirfalari,
gomirici sovkalarin tirtillari.

Alma ballicasi

Yarpaqlari zadsloyon novlar polifag sovkalarin
tirtillart (qamma sovkasi), ixtisaslagsmis zararvericilor —
¢iyalok yarpaqyeyoni, morug-¢iyalok uzunburun bocayi,
moruq bocoayidir.

Qaragat vo bataqliq morugu polifaglardan on
tohlukalisi — qaragat yarpaqbukeni, qis qaris¢isi, akasiya
yalang1 qalxancigidir. Ixtisaslasmis zorarvericilor — qaragat
stisaqanadlisi, morugun yalang1 garis¢1 kapanayi, morugun
yalang¢1 misargilari, garagat tumurcuq gonasidir.
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