
Zoologiya vя fiziologiya кафедрасы 
 

              
 
 

 
Онурьасызлар зоолоэийасы: 

tядрис-методик комплекс 
 

Biologiya-050000 istiqaməti üzrə təhsil alan  
bakalavr-tələbələr üçün 

 
 

Dərs vəsaiti 
 

İkinci nəşr 
 

 
 

Azərbaycan Respublikası Təhsil Nazirliyi 
tərəfindən dərs vəsaiti kimi 

çapa təqdim edilmişdir 
 

 
 

B A K I – 2 0 2 1 

 
  



  

2 

 
ББК  28.691 
 УОТ 592 
 
Тяртиб едянляр:  б.е.д., профессор  Щ.Ф. Гулийева 

б.е.н., досент  Е.Я. Мурадова 
        
Редактор:  Б.е.д., профессор  H.F. Quliyeva 
 
 
Ряй верянляр:   Б.е.д., профессор   Q.T. Мустафайев 

Б.е.д., профессор, Республиканын 
ямякдар мцяллими М.Ш. Бабайев 

             
Онурьасызлар зоолоэийасы: тядрис-методик комплекс (Биолоэийа-

050000  истигамят цзря тящсил алан бакалавр-тялябяляр цчцн). –  
Бакы, 2021. -  392 səhifə. 
 
Онурьасызлар зоолоэийасы фянни «Биолоэийа» ихтисасы (щямчинин дя 

«Биолоэийа мцяллими») цзря тящсил алан 1-ъи курс бакалав тялябяляриня 
тядрис олунан ясас курсдур. Щазыркы тядрис-методик комплексин струк-
туру вя мцндяриъаты «Биолоэийа» ихтисасы цзря Али тящсил пиллясинин дювлят 
стандарты вя програмынын (Азярбайъан Республикасы Назирляр Ка-
бинетинин 2010-ъу ил 23 апрел тарихли 75 нюмряли гярары иля) тялябляриня 
уйьун тяртиб олунмушдур. Бу тядрис-методик комплекся фяннин иш прог-
рамлары, курс ишляринин мювзулары, йохлама ишляринин (коллоквиумларын) 
суаллары, Онурьасызлар зоолоэийасы цзря рефератларын мювзулары, фян цзря 
имтащана щазырлаг мягсядини дашыйан йохлама тестляри вя «Глоссари», 
йяни дарихтисаслашма терминлярин ачыгламалары дахил едилмишдир. 

Дярс вясаитляринин ачыг системини тяшкил едян бу тядрис-методик 
комплексин ясас вязифяси - нязяри биликлярин мянимсянилмяси вя системляш-
дирилмяси, практики вярдишляин формалашдырылмасы (истяр фян сащясиндя, 
истярся дя информасийа технолоэийаларындан яняняви тядрис системиндя 
истифадя едяркян) ишиня кюмяклик эюстярмякдир. Беля ки, щазыркы Тядрис-
методик комплекс нязяри материал иля йанашы, laboratoriya məşğələləri, 
практики  йохлама ишляри, тялябяляря юзцнц йохлама имканы верян тестляри, 
глоссари вя с. ящатя едир.  

 
ISBN 978-9952-414-07-3 

© Щ.Ф. Гулийева,2022 



  

3 

 
MÜNDƏRİCAT 

 
 

I. Тяшкилати-методик щисся: ........................................................ 4 
Tялябянин ихтисаслашма характеристикасы .................................... 4  
 
II. Иш програмы.......................................................................... 5 
1. Изащат вярягяси .................................................................... 5 
2. Фяннин дидактик ващидляри .................................................... 6 
3. Бакалавриат цчцн тядрис курсунун  
техноложи хяритяси ...................................................................... 7 
4. Курсун мащиййяти ............................................................... 8  
5. Фян цзря мцщазиряляр курсу ............................................... 17 
6. Лабораторийа мяшьяляляри ................................................. 207 
7. Глоссари ........................................................................... 332 
8. Тяляб олунан ядябиййатын сийащысы. .................................. 347 
 
III. Курс ишляринин мювзулары.................................................. 350 
IВ.  Имтащана чыхарылаъаг йохлама суаллары .......................... 352 
Онурьасызлар зоолоэийасына даир  
рефератларын мювзулары .......................................................... 355 
Щазырлыг-йохлама тестляри ..................................................... 357 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

4 

I.  Тяшкилати-методик щисся: 
 

Тялябянин ихтисаслашма характеристикасы 
 
Биолоэийа истигамяти цзря ихтисаслашан бакалавр-тялябя эяля-

ъякдя бир мцтяхяссис кими, ъанлы тябиятин юйрянилмяси, мцщафизяси 
вя  биоложи системлярдян тясяррцфат, тибб мягсядляри цчцн истифадя 
олунмасы сащясиндя фяалиййят эюстярир. Бу заман о, фяалиййят 
эюстярдийи сащянин норматив сянядляринин ишляниб щазырланмасы иля 
мяшьул олур, щямчинин, лабораторийа шяраитиндя тядгигатлары 
щяйата кечирир, мцвафиг експедисийалары тяшкил едир. Бу просес 
заманы ялдя етдийи нятиъяляри тяляб олунан мцасир щесаблайыъы 
техникадан истифадя етмякля цмумиляшдириб, системляшдирир, елми-
техники щесабаты вя диэяр гябул олунмуш сянядляри щазырлайыр.  

Биолог-мцтяхяссис фяалиййяти бойу бу сащядя гябул олун-
муш вя ишляйян бцтцн норма, ганун вя стандартлара диггят 
едир, онлары тяляб олунан формада реаллашдырмаьа чалышыр. Юзц-
нцн чалышдыьы сащяйя мцвафиг эялян експерментал тядгигатлары 
апарыр, мягсяд вя вязифяляри формалашдырыр, йени методики йа-
нашмалары ясас эютцряряк, тядгигатларыны реаллашдырыр. Ялдя олун-
муш нятиъялярини мцзакиря едиб, гиймятляндирир, няшр етдирир, 
щятта патент ишлярин щяйата кечирилмясиндя, йяни патент тапшырыг-
ларынын тяртиб олунмасында, кечирилян семинар вя конфрансларын 
ишиндя йахындан иштирак едир. 

Биолоэийа истигамяти цзря тящсил алан Биолоэийа мцяллим-
ляри Дювлят тящсил стандарты вя онун  биоложи тящсилин тядриси мца-
сир мяканында ролу щаггында биликляря малик олурлар. Беля ки, 
ъанлы тябияти юзцнцн бцтцн тязащцр формаларында юйрянян, га-
нунауйьунлуглары вя онлардан истифадя йоллары щаггында мя-
луматы олан бу кадрлар, тядрис просесиндя мянимсядикляри билик-
ляри даща реал шякилдя ифадя едя билирляр. Орта мяктябляр вя пешя 
тящсили мцяссисяляриндя педагожи фяалиййят цчцн щазырлыг кечмиш 
кадрлар, ялавя олараг, психолого-педагожи профил цзря щазырла-
нан тящсил програмларынын мянимсянилмяси бахымындан да ся-
лащиййятли олурлар. 
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II. Иш  програмы 
 

1.   Изащат вярягяси 
 
Зоолоэийанын шюбяляриндян бирини тяшкил едян Онурьа-

сызлар зоолоэийасы тядрис олунан ясас курс кими, тялябялярдя 
комплекс елми биликлярин формалашмасына сябяб олур. Беля ки, 
бу курсун тядрисинин ясасында онурьасыз щейванларын морфо-
функсионал гурулуш хцсусиййятляри, мцщитя уйьунлашмалар, фярди 
вя тарихи инкишафларынын ганунауйьунлуглары, тякамцл йолларынын 
юйрянилмяси дурур. Онурьасыз щейванлара хас олан чохшякиллилик, 
онларын мцасир тяснифаты, тябиятдя вя инсанын тясяррцфат фяалий-
йятиндяки ролу хцсусян вурьуланыр. Онурьасызлар зоолоэийасынын 
тядриси просесиндя ялдя олунан биликляр, тялябяляря зоолоэийа ел-
минин щейванларын гурулуш хцсусиййятлярини бцтцн сявиййялярдя 
юйрянян комплекс елмляря аид олдуьуну эюстярир, щямин елмин 
цсуллары иля, диэяр биоложи фянляри юйрянмяк цчцн ящямиййят кясб  
едян щям нязяри, щям дя практики  зооложи биликлярля таныш едир. 
Мясялян, ситолоэийа, щистолоэийа, анатомийа, физиолоэийа, эене-
тика, тякамцл нязяриййяси, ботаника вя с. кими фянлярин халг тя-
сяррцфатынын мцхтялиф сащяляриндя тядбигиня имкан йарадыр. 

Щазыркы курс бюйцк тярбиййяви ящямиййят кясб едир, йяни 
тялябялярдя ъанлы алямя гаршы щуманистик давраныш гайдаларынын 
формалашмасына сябяб олур. Беля ки, тядрис просесиндя ялдя едил-
миш биликляр, тялябяляря ъанлы тябиятин мягсядяуйьунлуьу щаг-
гында тясяввцрлярин формалашмасы, ятраф мцщитин мцщафизяси 
ямяли вярдишляринин йаранмасына имкан верир. Бу ися илк нювбя-
дя, биоложи мцхтялифлийин мцщафизясиндян башланыр. Бу курсун 
юйрянилмяси заманы тялябяляр, биоложи мцхтялифлийин инсанын мюв-
ъудлуьу вя щяйатындакы ролу, биосферанын сабитлийинин тяминат-
чысы олдуьуну анламалыдырлар. 

Курсун мягсяди:  онурьасыз щейванларын морфофунксионал  
хцсусиййятляри, ятраф мцщитя уйьунлашмалары, фярди вя тарихи инки-
шаф ганунауйьунлуглары, тякамцл йоллары, мцасир тяснифаты вя ра-
диасийалар, тябият вя инсанын щяйатындакы ролу щаггында комп-
лекс елми биликлярин формалашдырылмасыдыр.  
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Курсун вязифяляри: 1. Онурьасыз щейванларын мцхтялиф 
групларынын гурулуш хцсусиййятляри, щяйат тсиклляри вя йайылмасы 
щаггында нязяри биликлярин алынмасы. 

2. Лабораторийа шяраитиндя онурьасыз щейванларын юйрянил-
мяси заманы зооложи цсуллара йийялянмяк. 

3. Микроскопик щейванларла ишлямя баъарыьы вя вярдишля-
рини формалашдырмаг, бюйцк юлчцйя малик олан щейванлары кяс-
мяк вя тядгиг етмяйи юйрянмяк. 

4. Щейван органлары иля ишлямяк вя препаратлары щазырлама 
вярдишляриня йийялянмяк. 

5. Чюл-тядрис тяърцбясиндя онурьасыз щейванлары онларын 
йашадыьы тябии мцщитдя тядгиг етмяк цсуллары иля танышлыг. 

6. Мцхтялиф онурьасыз щейванларын топланмасы, сахланма-
сы вя гейдиййатынын апарылмасы цсуллары иля танышлыг. 

7. Тябиятдя екскурсийаларын апарылмасы гайдаларына йийя-
лянмяк. 

8. Тябиятин мцщафизяси ишиндя истифадя едилян ясас тядбир-
лярля танышлыг. Дцнйада, о ъцмлядян дя Азярбайъанда мц-
щафизя олунан онурьасыз щейванларын юйрянилмяси. 

9. Фярди ишлярин мювзуларына мцвафиг шякилдя тядгигатлары 
апармаг. 

10. Мцхтялиф характерли (биоложи, систематик вя с.) гей-
диййат коллексийаларыны тяртиб етмяк. 

            
2. Фяннин дидактик ващидляри 

 
Онурьасызлар зоолоэийасынын тядрисинин ясаслары: елм вя тяд-

рис предмети, зоолоэийа елминин формалашма тарихи вя инкишафы, 
мцасир проблемляри (мягсядляр, вязифяляр, тядрисин нювляри, тех-
нолоэийа вя с.). 

Онурьасызлар зоолоэийасы фяннинин мащиййяти: щейванлар 
алями щаггында биликляр, тярбийя, фяалиййят, инкишаф. 

Тядрисин методлары: биликлярин мющкямляндирилмяси, тялябя-
лярин баъарыг вя вярдишляри. 

Тядрисин формасы: мцщазиряляр, лабораторийа-практик мяш-
ьяляляр, чюл практикасы, сярбяст иш. 

Тядрисин вясаити: кафедранын мадди-техники базасы. 
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3. Тядрис курсунун техноложи хяритяси 
 
факцлтя: Биолоэийа 
кафедра: Zoologiya vя fiziologiya 
 

Тядрис курсунун бакалавриат цчцн техноложи хяритяси 
 

 
№ 
 

 
М Ю В З У Л А Р 

 

 
Ъя
ми 

 

Аудиторийа саатлары 

Мцщази
ря 
 

Лаборатори
йа 
 

 
 
 
1 
 
 
 

Эириш.Инкишаф тарихи вя щей-
ванлар аляминин тяснифаты. 
Бирщцъейрялиляр йарымалями: 
Sarcomastigophora, 
Sporozoa,Cnidosporidia,Micro
sporidia, Ciliophorа. 
  

 
 
 
8 

 
 
 

2 
 
 
 

 
 
 

6 
 
 
  

 
2 

 Чохщцъейрялиляр йарымалями: 
Placozoa, Spongia, 
Coelenterata, Ctenophora тип-
ляриnin səciyyəsi 
 

 
 
4 

 
 

2 

 
 

2 

 
3 

Икийансимметрийалылар 
бюлмяси:Plathelminthes, 
Nemertini  типляри 

8 4 4 

 
4 

Илкбядянбошлуглу гурдлар: 
Nemathelminthes, 
Acanthocephales типляри 

 
4 

 
2 

 
2 

5 Икинъибядянбошлуглулар: 
Annelida типи 

8 4 4 

6 Arthropoda типи 12 6 6 
7 Onychophora, Mollusca типляри 8 4 4 

8 Tentaculata, Echinodermata 
типляри 

6 4 2 

 
9 

Hemichordata, Pogonophora, 
Chaetognatha типляри. 
Щейванлар аляминин 
филоэенетик инкишафы. 

 
2 

 
2 

 
- 

 Ъями: 60 30 30 
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4. Курсун мащиййяти 
 

Эириш.  
Курсун предмети вя вязифяляри. 

 
Ъанлы материанын формалары. Прокариотлар вя еукариотлар. 

Щейванлар алями. Щейванларын диэяр организмлярля охшар вя 
фяргли ъящятляри. Щейванлар алямини юйрянян ясас фянляр: морфо-
лоэийа, физиолоэийа, ембриолоэийа, систематика. Зоолоэийанын 
бюлмяляри. Зоолоэийанын диэяр сащялярля ялагяси вя инкишаф тари-
хи. Азярбайъанда зооложи тядгигатларын апарылмасы. Щейванлар 
аляминин тяснифаты. 

 
Бирщцъейрялиляр вя йа ибтидаиляр  

(Protozoa) йарымсялтяняти 
(цмуми характеристикасы ) 

 
Бирщцъейрялилярин гурулушу. Ибтидаи щцъейряляринин морфо-

функсионаллыьы. Ситоплазма вя нцвя – щцъейрялярин ясас тяркиб 
щиссяси кими. Нцвялярин бюлцнмя типляри. Бирщцъейрялилярин бядян 
дифференсиасийасы. Органеллалар щаггында мялуматлар. Чохалма 
хцсусиййятляри. Йашайыш мцщити. Бирщцъейрялилярин тяснифаты. 

 
Саркомастигофорлар типи (Sarcomastigophora) 

 
Типин характеристикасы. Саркодинляр синфинин нцмайяндяля-

ринин гурулуш хцсусиййятляри. Саркодинлярин щяйат фяалиййяти, йа-
йылмасы вя тяснифаты. Гамчылыларын цмуми характеристикасы, гуру-
лушу. Тяснифаты. Сярбястйашайан вя паразитлик едян ибтидаиляр. 
Колонийа ямяля эятирян гамчылылыарын чохщцъейрялилярин мяншя-
йиндя ролу. Гамчылыларын тябиятдя вя инсан щяйатында ролу. 
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Спорлулар типи (Sporozoa) 
 
Спорлуларын гурулуш хцсусиййятляри  паразитизмин нятиъяляри 

кими. Айры-айры синифлярин (Грегаринляр вя Коксидикимиляр) ха-
рактеристикасы. Башлыъа паразитлярин коксидиляр вя ган спорлула-
рын щяйат тсиклляри. Онларын тюрятдийи хястядикляр вя бу паразитля-
ря гаршы мцбаризя тядбирляри. Паразитлярин щяйат тсиклини юйрянян 
алимляр. Азярбайъанда ялдя едилмиш нятиъяляр. 

 
Книдоспоридиляр типи (Cnidosporidia) 

 
Щяйат тсиклинин хцсусиййятляри: спор ямяляэятирмя просеси-

нин хцсусиййятляри, онларын гурулушу, инкишафы. Балыгларын мик-
соспоридиозу.  

 
Микроспоридиляр типи (Microsporidia) 

 
Микроспоридилярин гурулуш хцсусиййятляри: диэяр спорлулар-

дан фяргляндирян яламятляр. Арылар вя тут ипякгурдунда нозе-
матозлар. Онлара гаршы мцбаризя тядбирляри. Азярбайъанда юй-
рянилмя сявиййяси. 
 

Инфузорлар вя йа кирпиклиляр типи (Ciliophora) 
 
Инфузорларын цмуми характеристикасы йцксяк сявиййядя 

дифференсиасийа етмиш вя тяшкил олмуш ибтидаиляр кими. Кирпиклиля-
рин мисалында гурулуш хцсусиййятляри вя функсийалары. Инфузор-
ларда чохалма вя конйугасийа, онун физиоложи мащиййяти. Инфу-
зорларын тяснифаты. Мяншяйи, филоэенийасы, еколожи радиасийалары вя 
ящямиййяти. Азярбайъанда юйрянилмяси. 

 
Чохщцъейрялиляр йарымсялтяняти (Metazoa) 

 
Цмуми характеристикасы: бирщцъейряли вя чохщцъейрялилярин 

мцгайисяси. Чохщцъейрялилярин мяншяйи проблеми – нязяриййяляр. 
Тяснифаты. Фагосителлакимиляр бюлмяцстлцйц: Лювщяшякиллиляр типи 
(Placozoa). Примитив гурулуша малик олан илк чохщцъейрялиляр 
кими. 
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Паразоалар бюлмяцстлцйц (Parazoa).  
Сцнэярляр типи (Spongia) 

 
Сцнэярлярин цмуми характеристикасы: отураг щяйат тяр-

зинин яламяти олан шцалы симметрийа, тяк вя колониал формалар, 
щцъейряви гурулуш хцсусиййятляри. Сцнэярлярин морфоложи типляри. 
Фярдилийин зяиф ифадя олунмасы. Сцнэярлярин чохалмасы вя инки-
шафы. Еколоэийасы вя ящямиййяти. Тяснифаты. Щейванлар аляминдя 
сцнэярлярин йери вя мяншяйи мясяляси щаггында. 

 
Еуметазоалар бюлмяцстлцйц (Eumetazoa) 

Шцалылар бюлмяси 
Баьырсагбошлуглулар типи (Coelenterata) 

 
Типин цмуми характеристикасы – щягиги  радиал-симметрик 

щейванлар кими. Типин тяснифаты: Щидрозоалар синфи ибтидаи фор-
масы кими, гурулушу, щяйат формалары (полип вя медуза). Чо-
халма вя инкишафы, йайылмасы. Тяснифаты. 

Сифоид медузалар синфинин нцмайяндяляри–цзмя щяйат тярзи-
ня ихтисаслашмыш формалар кими. Цмуми гурулуш хцсусиййятляри: 
мцряккяб гастрал бошлуг, синир системи вя щяйат тсикли. Тяснифаты. 

Мяръан полипляри синфи. Отураг вя колониал щяйат тярзи иля 
ялагядар олараг гурулуш хцсусиййятляри. Гастрал бошлуьун гуру-
лушундакы мцряккяблик. Бядянин симметрийасынын дяйишилмяси. 
Сякиз вя алтышцалы мяръан полипляринин мцгайисяли морфофизиоложи 
характеристикасы. Мяръан полипляринин скелети вя онун формалаш-
масы. Тяснифаты. Мяръан рифляри вя онларын мяншяйи. Баьырсаг-
бошлуглуларын филоэенийа вя еколожи радиасийалары. 

    
Дараглылар типи (Ctenophora) 

 
Дараглыларын гурулуш хцсусиййятляри. Баьырсагбошлуглулар 

иля фяргли ъящятляри. Инкишаф хцсусиййятляри: отураг щяйат тярзинин 
арадан галдырылмасы, икийансимметрийанын илкин яламятляринин 
ембриоэенездя ифадя олунмасы, мезенхима мяншяли язяля лифля-
ринин палпларда формалашмасы вя сярбяст сцрфя мярщялясинин 
олмамасы. 
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Икийансимметрийалылар бюлмяси (Bilateria) 
Селомсузлар йарымбюлмяси (Acoelomata) 

вя йа Ибтидаи гурдлар (Scolecida) 
 
Бюлмянин сяъиййяви хцсусиййятляри. Икийансимметрийанын 

ямяля эялмяси вя онун биоложи мащиййяти. Цчгатлылыьын форма-
лашмасы нятиъясиндя гурулуш хцсусиййятляринин мцряккябляшмяси. 
Физиоложи системлярин ямяля эялмяси. 

 
Йасты гурдлар типи (Plathelminthes) 

  
Типин цмуми характеристикасы. Баьырсагбошлуглуларла мц-

гайисядя цмуми гурулуш хцсусиййятляринин даща йцксяк сявий-
йяйя чатмасы: дяри-язяля кисяси вя онун гурулушу, гидаланма вя 
щязм системинин гурулушу, ифразат вя бу системин типляринин гу-
рулушу, синир системи вя щисс органлары. Ъинси систем, чохалма вя 
инкишаф. Йасты гурдларын тяснифаты. 

Кирпикли гурдлар синфи. Гурулуш хцсусиййятляри. Йайылмасы. 
Щяйат тярзи. Тяснифаты. 

Соруъу гурдлар синфи. Гурулуш хцсусиййятляри вя ендопара-
зитизмля баьлы олан уйьунлашмалар. Чохалма вя инкишаф. Сцрфя 
мярщяляляри, няслин нювбяляшмяси вя щяйат тсиклиндя сащибин нюв-
бяляшмяси. Инсан вя щейванларда паразитлик едян башлыъа нюв-
ляри. Паразитлярин сащиби йолухдурма йоллары вя хястяликляр. 

Моноэенейляр синфи. Ектопаразитизмин щяйат тсиклиндя ифа-
дяси. Гурулуш хцсусиййятляри. Щяйат тсиклинин хцсусиййятляри вя 
балыгларда хястялик тюрядян нювляр. 

Лентшякилли гурдлар синфи. Гурулуш хцсусиййятляриндя пара-
зитизмля баьлы олан яламятляр. Маддяляр мцбадилясинин хцсусий-
йятляри. Чохалма вя инкишаф, сцрфя мярщяляляри. Инсан вя щейван-
ларын башлыъа паразитляри вя онларын щяйат тсиклляри. Лентшякилли 
гурдларла йолухманын йоллары вя шяраити. 

Йасты гурдларын филоэенийасы вя паразитизмин мяншяйи. 
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Немертинляр типи (Nemertini) 
 
Сярбястйашайан йасты гурдлардан формалашан немертинля-

рин гурулуш хцсусиййятляри. Дяри-язяля кисяси вя физиоложи систем-
лярин гурулушу. Чохалма вя инкишаф. Типин тяснифаты. 

            
Дяйирми вя йа Илкбядянбошлуглу гурдлар 

(Nemathelminthes) 
 

Типин цмуми характеристикасы.Йасты гурдларла мцгайисядя 
гурулушундакы прогрессив яламятляр. Дяйирми гурдларын тясни-
фаты. 

Гарныкирпиклиляр синфи. Гурулуш хцсусиййятляри вя турбелляри-
лярля охшар ъящятляри. 

Ясл дяйирми гурдлар вя йа нематодлар синфи. Анатомо-
морфоложи гурулушу, органлар системи. Сярбястйашайан вя пара-
зитлик едян нювлярдя щярякят, тяняффцс вя гидаланма. Чохалма 
вя инкишаф. Сярбястйашайан формадан паразитлийя доьру кечид. 
Инсан, щейван вя биткилярдя паразитлик едян нематодлар. Нема-
тодларын тябиятдя ролу. 

Киноринхляр синфи. Гурулушундакы ясас яламятляр. Сцрфяля-
риндя плезиоморф яламятляр: кирпиклярин олмасы, йеткин фярдлярдя 
ися протонефридиляр вя инвертирляшмиш (чеврилмиш) эюзлярин олмасы. 

Тцк гурдлар синфи. Гурулуш хцсусиййятляри. Физиоложи систем-
лярдяки фярглиликляр. Щяйат тсикли вя сцрфя мярщялясиндя паразитизм. 

Ротаториляр синфи. Гурулушу вя бядянин буьумлулуьу, фор-
ма вя юлчцляри. Дахили органлар системи. Чохалма, няслин нюв-
бяляшмяси, тсикломорфоз. Ротаторилярин ящямиййяти. 

   
Тиканбашлар типи (Acanthocephales) 

 
Цмуми гурулуш хцсусиййятляри. Ембриоэенезин сяъийявили-

йи. Чохалма вя инкишаф. Тиканбашларын ев щейванлары цчцн па-
тоэен ящямиййяти. 
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Икинъибядянбошлуглулуар вя йа селомлулар йарымбюлмяси 

(Coelomata) 
 
Йцксяк сявиййяли гурулуш хцсусиййятляри иля фярглянян се-

ломлуларын фяргли ъящятляри. Тяснифаты.  
 

Щялгяви гурдлар типи (Annelida) 
 
Типин сяъиййяви хцсусиййятляри. Йасты вя дяйирми гурдларла 

мцгайисядя даща йцксяк сявиййядя гурулуш хцсусиййятляри. Да-
ща мцкяммял няглетмя системи олан селомун формалашмасы, 
инкишафы вя функсийалары. Органлар системинин гурулушу. Чохал-
ма вя инкишаф системляринин хцсусиййятляри. 

Чохгыллы гурдлар синфи. Хариъи вя дахили гурулушу. Сцрцнян, 
цзян, газыъы вя отураг формаларын гурулуш хцсусиййятляри. Чо-
халма, инкишаф вя онунла баьлы олан биоложи тязащцрляр. Йайыл-
масы вя ящямиййяти. Тяснифаты. 

Азгыллылар синфи. Морфофунксионал характеристикасы. Чохгыл-
лы гурдлардан фяргли ъящятляри. Щермафродитизмля ялагядар ола-
раг чохалманын хцсусиййятляри. Олигохетлярин ящямиййяти. 

Зялиляр синфи. Йыртыъылыг вя ектопаразитизмля баьлы олан гу-
рулуш хцсусиййятляри. Селомун редуксийасы вя лакунар системин 
инкишафы. Гидаланманын сяъиййявилийи иля баьлы олан щязм систе-
минин гурулуш хцсусиййятляри. Тяснифаты. 

 
Буьумайаглылар типи (Arthropoda) 

 
Типин морфофизиоложи характеристикасы. Щетерономлуьун 

инкишафы вя бядянин шюбяляря айрылмасы. Хариъи скелетин ямяля 
эялмяси иля бюйцмянин хцсусиййятляри. Язяля вя щярякят органла-
ры, онларын мяншяйи вя гурулушу. Бядян бошлуьунун гурулушу 
вя дахили органлар системи. Чохалма вя инкишаф. Йарымтипляря 
бюлцнмя принсипляри. 

Трилобиткимиляр йарымтипи. Сяъиййяви хцсусиййятляри. Трило-
битлярин морфофунксионал характеристикасы. 
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Гялсямятяняффцслцляр йарымтипи. Хярчянэкимиляр синфи. Су 
екосистеминин нцмайяндяляри кими хярчянэкимилярин гурулуш 
хцсусиййятляри. Ятрафлар вя онларын функсионал ихтисаслашмасы. 
Дахили органлар системинин гурулушу. Чохалма вя инкишаф, сцрфя 
мярщяляляри. Шярти олараг хярчянэкимилярин 2 група али вя ибти-
даиляря бюлцнмяси. Хярчянэкимилярин ясас синифляри вя онларын 
гыса характеристикасы. Тяснифаты. 

Хелисерлиляр йарымтипи. Йарымтипин цмуми характеристикасы. 
Бядян шюбяляри. Ятрафлар вя онларын функсионал ящямиййяти. 
Щязм системинин гурулуш хцсусиййятляри вя ифразат органлары: су 
вя гуру хелисерлиляр. Тяняффцс органлары. Синир системи вя щисс 
органлары. Чохалма вя инкишаф. Гядим хелисерлиляр Низягуйруглу-
лар синфи. Онларын гурулуш хцсусиййятляри вя инкишафы. Йайылмасы, 
щяйат тярзи вя ящямиййяти щюрцмчяккимилярин мяншяйинин изащы 
бахымындан. 

Щюрцмчяккимиляр синфи. Щюрцмчяккимилярин гурулуш хцсу-
сиййятляри гуруда йашайан вя чох вахт йыртыъы олан формалар ки-
ми. Мцхтялиф дястялярдя бядянин буьумлашмасы. Баш-дюш ятраф-
лары вя онларын функсионал ящямиййяти. Щязм системи вя щязмин 
хцсусиййятляри. Ифразат системи, тяняффцс органлары вя ган-дамар 
системи. Щюрцмчяккимилярин тяснифаты. Ясас дястялярин характе-
ристикасы: ягрябляр, бювляр, отчаланлар, щюрцмчякляр; эяняляр – 
акариформ вя паразитиформ эяняляр. 

Трахейалылар йарымтипи. Йарымтипин цмуми характеристика-
сы. Щяйат тярзи. Тяняффцс органлары вя онларын гурулушу. Икинъи 
дяфя су мцщитиня кечидля ялагядар олараг тяняффцс органларынын 
дяйишилмяси. Бядянин шюбяляря айрылмасы. Бядянин юртцк гатынын 
гурулушу. Организмдя суйун гянаятини тямин етмякля ялагядар 
олараг ифразат органларынын гурулуш хцсусиййятляри. Пий ъисминин 
инкишафы вя онун маддяляр мцбадилясиндя ролу. 

Чохайаглылар синфи. Гуру мцщитиндя (ясасян торпагда) йа-
шамагла ялагядар олараг гурулуш хцсусиййятляри. Юртцк гаты вя 
язяляляр; ятрафлар вя чохайаглыларын щярякяти. Диэяр органлар сис-
теминин гурулушу. Чохалма вя инкишаф. Тяснифаты. 

Щяшяратлар синфи. Синфин сяъиййяви хцсусиййятляри ясасян гу-
ру мцщитиня уйьунлашмыш буьумайаглылар кими. Кутикуланын 
гурулушу вя ролу. Онун кимйяви тяркиби вя рцтубяти горума 
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уйьунлашмалары. Учуш иля баьлы олан спесифик яламятляр. Ганад-
лар вя онларын мяншяйи. Щяшяратларын дахили гурулушунун хцсу-
сиййятляри. Синир системи, баш бейин вя онун шюбяляри, щисс орган-
лары. Щяшяратын чохалма типляри. Ембрионал вя постембрионал 
инкишаф. Щяшяратларын инкишафында диапауза. Щяшяратларын тябият-
дя вя инсан щяйатында ролу. Щяшяратларын тяснифаты. Айры-айры 
дястялярин характеристикасы (Hemimetabola, Holometabola). Там 
чеврилмя иля инкишаф едян щяшяратларда сцрфяляр вя пупларын тип-
ляри. Метаморфозун мяншяйи вя физиолоэийасы.  

Азярбайъанда буьумайаглыларын юйрянилмяси. 
 

Онихофорлар типи (Onychophora) 
 
Бир «мозаик тип» кими щялгяви гурдлар вя буьумайаглы-

ларла охшар яламятляри. Илктрахейалыларын морфофунксионал хцсу-
сиййятляри. Чохалма вя инкишаф. Онихофорларын филоэенийасы. 

 
Йумшагбядянлиляр вя йа молйускалар типи (Mollusca) 
 
Типин цмуми характеристикасы. Бядянин шюбяляря айрылма-

сы. Селомун редуксийайа уьрамасы. Цряйи олан ачыг типли ган-
дамар системинин формалашмасы. Мантийа вя мантийа бошлуьу. 
Тяняффцс органлары вя онларын йашайыш мцщитиндян асылы олараг 
гурулуш хцсусиййятляри. Синир системи, гурулушу вя щисс орган-
лары. Молйускаларын чохалмасы вя инкишафы. Тяснифат.  

Моноплакофорлар синфи. Гурулуш хцсусиййятляри– сегмента-
сийа яламятляри. 

Гарынайаг молйускалар синфи. Ассимметрийанын мцхтялиф 
сявиййяси иля баьлы олан гурулуш хцсусиййятляри. Дяниз, ширинсу, 
гуру вя паразитик гарынайаг молйускалар. Синир системинин 
гурулушу вя торсийа иля баьлы олан хцсусиййятляри. Чохалма вя 
инкишаф органлары. 

Икитайгапаглы молйускалар. Пассив гидаланма вя азщяря-
кятли щяйат тярзи иля баьлы олан гурулуш хцсусиййятляри. Язяля вя 
щярякят. Тяняффцс, гидаланма, ифразат вя ган дювраны. Дяниз вя 
ширинсу икитайгапаглыларын чохалма вя инкишафы. Ящямиййяти. 
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Башыайаглы молйускалар. Олдугъа щярякятли, эцълц дяниз 
йыртыъылары кими гурулуш хцсусиййятляринин сяъиййяси. Бядянин 
шюбяляря айрылмасы вя айаьын модификасийасы. Щярякт цсулу. Щязм 
системи вя гидаланма хцсусиййятляри. Тяняффцс вя ган дювраны. 
Синир системинин гурулушу вя щисс органлары. Чохалма вя инкишаф. 

 
Чыхынтылылыар типи (Tentaculata) 

 
Типин цмуми характеристикасы. Отураг щяйат тярзи иля баьлы 

олан сяъиййяви хцсусиййятляри. Тяснифат. 
Бриозойлар синфи. Отураг щяйат тярзи иля баьлы олан гурулуш 

хцсусиййятляри. Колонийалылыг вя полиморфизм. Биолоэийасы вя 
йайылмасы. Ширинсу вя дяниз бриозойлары. Чохалма вя инкишаф. 
Сцрфя формалары. 

Чийинайаглылар синфи. Сяъиййяви гурулуш хцсусиййятляри. Ики-
тайлы чанаг вя мантийа. Чыхынтылы апарат– «спирал ялляр». Бядян 
бошлуьу. Ган-дамар вя синир системинин хцсусиййятляри. Ифразат 
системи. Чохалма вя инкишаф. Ящямиййяти. 

Форонидляр синфи. Гурулушу вя бядян бошлуьунун сяъиййяси.  
 

Дяриситиканлылар типи (Echinodermata) 
 
Икинъиаьызлы селомлу щейванлар кими сяъиййяви хцсусиййят-

ляри. Икинъиаьызлыларла илкаьызлылар арасындакы охшар вя фяргли ъя-
щятляр. Икийансимметрийа иля радиал (шцалы) симметрийанын уй-
ьунлуьу. Пентамерийа. Мезодермал мяншяли скелет. Икинъи бя-
дян бошлуьу вя онун тюрямяляри. Амбулакрал систем онун 
мяншяйи, функсийасы вя гурулушу. Щязм системи вя гидаланма 
хцсусиййятляри. Синир, ган-дамар, ифразат вя чохалма системляри. 
Ембрионал вя постембрионал инкишаф. Сцрфялярин типляри. Тясни-
фат. 

 
Отураг (щярякятсиз) дяриситиканлылар (Pelmatozoa). 

 
Дяниз занбаглары. Цмуми характеристикасы. Гурулушу вя 

физиолоэийасы. Сестонофаглар вя онларын ящямиййяти. 
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Щярякятли дяриситиканлылар (Eleutherozoa). 
 
Синифлярин (Дяниз улдузлары, Офиурлар, Дяниз кирпиляри, 

Щолотуриляр) морфофизиоложи вя функсионал характеристикасы. 
Айры-айры нцмайяяндялярин ящямиййяти. Филоэенийа. 

 
Щемихордалылар типи (Hemichordata) 

 
Типин цмуми характеристикасы. Биьырсагтяняффцслцляр вя 

Ганадгялсямялиляр синифляри. Ясас гурулуш хцсусиййятляри. Хор-
далыларла охшар вя фяргли ъящятляри. Щейванат аляминдя йери вя 
хордалыларын мяншяйи мясялясиндя ящямиййяти. 

 
Погонофорлар типи (Pogonophora) 

 
Типин цмуми характеристикасы. Гурулуш хцсусиййятляри. Кц-

кцрд бактерийалары иля симбиоз. Хемосинтез. Гидаланма хц-
сусиййятляри. Газ мцбадиляси. Ган-дамар системи. Синир системинин 
сяъиййяви яламятляри. Чохалма вя инкишаф. Еколоэийа вя филоэенийа. 

 
Гылчянялиляр типи (Chaetognatha) 

 
Гурулуш хцсусиййятляри икинъиаьызлыларла охшарвя фяргли яла-

мятляри. Еколоэийа вя инкишаф. Щейванлар аляминин филоэенетик 
инкишафынын ясас мярщяляляри. 

 
5. Фянn цзря мцщазиряляр курсу 

Эириш 
 
Щейванлар цзвц алямин ясас тяркиб щиссясидир. Тябияти юй-

рянян инсан даима ону 2 алямя бюлмцшдцр: ъанлы тябият, йяни 
цзвц вя ъанлы олмайан, гейри-цзвц алям. Аристотелин йашадыьы 
дюврдян беля цзвц алями 2 сялтянятя щейванлар вя биткиляря айыр-
мышлар. Буна мцвафиг олараг, ъанлы алям щаггында бир елм олан 
биолоэийа, ботаника вя зоолоэийа фянляриня айрылыр. Биолоэийанын 
инкишафы цзвц алям щаггында тясяввцрлярин дя инкишаф етмясиня 
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сябяб олмуш вя ъанлыларын тяснифатында дяйишикликляря эятириб 
чыхармышдыр. Щазырда ъанлыларын алями 2 сялтянятцстлцйцня – Нц-
вясизляр, прокариотлар (Procaryota) вя  Нцвялиляр, еукариотлара 
(Eucaryota) айрылыр. Юзлцйцндя бу сялтянятцстлцкляри ися сялтянят-
ляря Архебактерийалар (Archaebacteria) вя Бактерийалара (Eu-
bacteria) айрылыр.   

Архебактерийаларын липид щцъейряви мембраны олмур, 
бактерийалар ися икигат липид мембрана маликдирляр. Бцтцн про-
кариотлара чохлу сайда гидаланма типляри вя мцхтялиф кечид фор-
малары олан метаболизм хасдыр. 

Еукариотлар 3 сялтянятя айрылыр: Биткиляр (Vegetabilia  вя йа 
Plantae), Щейванлар (Animalia вя йа Zoa), вя Эюбялякляр (Mu-
cetabia вя йа Fungi). Биткилярин чох щиссяси – автотроф организм-
лярдир, йяни фотосинтез йолу иля цзвц бирляшмяляри синтез едян ясас 
продусентлярдир. Щейванлар вя эюбялякляр щетеротроф организм-
ляр олуб, цзвц бирляшмялярля гидаланырлар. Щейванлар диэяр орга-
низмляр вя йа онларын галыглары иля гидаланыр, эюбялякляр ися ма-
йе цзвц бирляшмяляри мянимсяйирляр. Сялтянятляр арасында гида-
ланма типиня эюря фярглиликляр нисби характер дашыйыр. Беля ки, 
хцсусян ибтидаиляр арасында бир чох кечид формалара раст эялинир. 

Щазырда ъанлылар арасында щцъейряви гурулуша малик ол-
майан еля формалар вардыр ки, мясялян, вируслар биологларын чо-
хусу онлары щягиги организмляр кими гябул етмирляр. Чцнки ви-
руслар сярбяст маддяляр мцбадилясиня гадир дейилляр вя мц-
бадиля цчцн онлара сащибин щцъейряляринин иштиракы тяляб олунур. 

Бу бахымдан, мцасир тяснифатда биолоэийа бюйцк вя сяр-
бяст шюбяляря микробиолоэийа (тяркиб щиссяляри: бактериолоэийа 
вя вирусолоэийа); ботаника, миколоэийа вя зоолоэийайа айрылыр. 

Беляликля, бир сярбяст елм кими, зоолоэийа щейванлар сялтя-
нятини юйрянир. Мцхтялиф сялтянятляря аид олан ъанлы организмля-
рин тядгиги нятиъясиндя онлары фяргляндирян ясас яламятляр мцяй-
йянляшмишдир: 

1. Щейванларын щцъейряляри морфоложи ъящятдян битки вя 
эюбяляклярин щцъейряляриндян фярглянир, йяни онларын мющкям 
селлцлоза вя йа хитиноид юртцк гаты олмур. 
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2. Щейванлара анимал щолозой типли ( йяни гида щиссяъикля-
рини удма) гидаланма хасдыр. Бязи щейванлар эюбялякляр кими, 
сапрофит цсулла гидаланыр, бунлар сярбястйашайан примитив орга-
низмлярдир. Щямин формалар, щямчинин паразитляр цзвц бирляш-
мяляри щялл олунмуш щалда бядян юртцкляриндян сорурлар. 

3. Щейванлара мцяййян йаша (дювря) гядяр бюйцмя хас 
олдуьу щалда, биткиляр саь галдыгъа даима бюйцйцрляр.  

4. Щейванларын органларынын чохусу бядянин дахилиндя. 
Биткилярдя ися хариъиндя йерляшир. 

5. Щейванлара фяал метаболизм хасдыр. Онларын али форма-
ларында мцряккяб гурулушлу органлар системи вардыр ки, бунлар 
щярякят, щязм, ифразат, тяняффцс, ган-дамар, синир вя ъинси сис-
темляри ямяля эятирир. 

6. Мцбадиля нятиъясиндя щейванлар оксиэени гябул едир вя 
карбон газыны ятраф мцщитя ифраз едирляр ки, йашыл биткилярин он-
дан истифадя едиб, цзвц бирляшмяляри синтез едир. 

 
Щейванлара хас олан бу хцсусиййятляр, онларын тябиятдя 

ролуну мцяййянляшдирир, йяни щямин организмляр биосферада 
маддялярин биоэен дювриййясиндя иштирак едирляр. Щейванлар цз-
вц бирляшмяляри мянимсяйян ясас консументлярдир. Онлар эюбя-
лякляр вя микроорганизмлярля бирликдя редусентляр дя ола билир-
ляр, йяни цзвц бирляшмялярин минерализасийасыны щяйата кечирирляр. 
Демяли, щейвани организмляр диэяр ъанлыларла бирликдя атмос-
ферин сабит, дяйишмяз тяркибинин сахланылмасында мцяййян рол 
ойнайырлар. Автотроф организмляр, ъанлы организмлярин чохусу-
на тяляб олунан оксиэенля атмосфери зянэинляшдирирляр. Щетеро-
торофларын щамысы мцбадиля просеси нятиъясиндя ямяля эялян кар-
бон газыны ифраз едирляр ки, биткиляр ъцняш енержисиндян истифадя 
етмякля, ондан фотосинтез просесиндя истифадя едирляр. Автотроф 
вя щетеротроф организмлярин бирэя фяалиййяти нятиъясиндя биосфер-
дя цзвц бирляшмялярин динамик таразлыьы, щямчинин атмосфердя 
оксиэен вя карбон газынын нисбяти вя торпагда зол елементляри-
нин мигдары горунуб сахланылыр. 

Щейванлар биткилярля бирликдя, минерал бирляшмялярин гатылы-
ьы вя топланмасында да иштирак едирляр. Беля ки, щейванларын ми-
нерал скелетя маликдирляр ки, онлар мящв олдугдан сонра мцх-
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тялиф галыг сцхурлары (сланслар, трепел вя ящянэдашы) формалашыр. 
Тябиятдя щейван мяншяли сапрофоитлярин ролу бюйцкдцр. Онлар 
су мцщитиндя дибдя олан фактики галыгларын емалы вя минерали-
засийасыны щяйата кечирир, гуруда ися торпаг ямяляэялмя просе-
синдя иштирак едирляр. 

Гядим дюврлярдян инсанлар щейванлардан гида мягсядиля 
истифадя етмиш, щазырда да бу щал мювъуддур. Щейванларын бир 
чох нювляри неолит дюврцндя ящилляшдирилмиш вя минлярля ев щей-
ванларынын ъинсляри щазырда мялумдур. 

Мцасир дюврдя мцвяффягиййятля балыгчылыг, арычылыг, щей-
вандарлыг сащяляри инкишаф етдирилир. Хцсусян дя дяниз мямулат-
ларынын  истифадяси, дяниз онурьасызларынын чохалдылмасына сябяб 
олмушдур. Йяни йумшагбядянлиляр, хярчянэляр - гида, мирвари, 
сядяф, биоложи фяал бирляшмяляр вя дярман препаратлары ялдя ет-
мяк мягсядиля чохалдылыр. Йаьыш гурдлары гида мящсулу кими ис-
тифадя олунмаг цчцн чохалдылыр. Бундан ялавя, щяшяратлар вя 
йаьыш гурдлары цзвц галыглары парчаламаг цчцн истифадя олунур. 
Йяни щейвани организмлярдян инсанын ятраф мцщитини тямизлян-
мясиндя истифадя едилир, вя онлар биоэеосенозларда гидаланма 
зянъиринин ясас щалгаларыны тяшкил едирляр.  

ХХ ясрин орталарында тяби ресурслардан сямяряли истифадя 
вя Йерин биоложи мцхтялифлийини горуйуб сахлама проблеми йа-
ранмышдыр ки, бу,  мцасир дюврдя щейванлар аляминин мцщафизя-
си вя бярпасы мясялялярини актуаллашдырмышдыр. 

Щейванлар аляминин мцщафизяси Бейнялхалг Тябияти Мц-
щафизя Иттифагынын рящбярлийи алтында Гырмызы Китаблар йарадыл-
мышдыр. Бу китабларда надир вя нясли кясилмя тящлцкяси алтында 
олан щейван нювляри щаггында мялуматлар топланыр вя мцщафи-
зяси гейд олунур. 

 
Щейванлар аляминин системи 

 
Щейванлар аляминин мцасир системи йалныз морфоложи яла-

мятляр ясасында дейил, щямчинин физиоложи, эенетик, биокимйяви, 
еколожи, етоложи вя ъоьрафи хцсусиййятляр нязяря алынмагла фор-
малашдырылыр. Систематика бир елм кими, щазырда биоложи елмлярин 
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бир чох наилиййятляриня ясасланыр вя юзлцйцндя щямин сащялярин 
инкишафына шяраит йарадыр. 

XIX ясрдян башлайараг, щейванлар аляминин тяснифатында 
ясас систематик категорийалар кими - тип (Phyllum), синиф (Clas-
sis), дястя ((Ordo), фясиля ((Famillia), ъинс (Genus s. Esenus), нюв 
(Species) гябул олунур. Али токсономик категорийа типдир. Щей-
ван типляринин характеристикасы гурулуш планыны, йяни симметрийа 
хцсусиййятляри вя архитектониканын цмуми морфолоэийасыны яща-
тя едир. 

Лакин сонрадан ялавя али категорийалар да дахил едилмиш-
дир. Бунлар шюбяляр (Divisio) вя сялтянят (Regnum) категорийа-
ларыдыр. Щейванлар алями системинин эет-эедя мцряккябляшмяси 
йени, ялавя систематик категорийаларын дахил едилмясини тяляб 
едирди. Нятиъядя, суб (йарым)вя супер(цстлцйц) ялавя олунмагла 
ялагяляндириъи таксонлар формалашмышдыр. Мясялян, йарымтип, 
йарымсиниф, дястяцстлцйц вя с. 

         
Щейванлар сялтяняти 

Бирщцъейрялиляр й/сялтяняти (Protozoa): 
 
Тип Саркомастигофорлар (Sarcomastigophora) 
Тип Спорлулар (Sporozoa) 
Тип Книдоспоридиляр (Cnidisporidia) 
Тип Микроспоридляр (Microsporidia) 
Тип Киприклиляр вя йа Инфузорлар (Ciliophora) 
    

Чохщцъейрялиляр й/сялтяняти  (Metazoa): 
 
Бюлмяцстлцйц Фагосителлокимиляр(Phagocytellozoa) 
Тип Лювщяшякиллиляр (Placozoa) 
Бюлмяцстлцйц Паразоалар (Parazoa) 
Тип Сцнэярляр (Spongia вя йа Porifera) 
Бюлмяцстлцйц Еуметазоалар (Eumetazoa) 
Бюлмя Шцалылар (Radiata) 
Тип Баьырсагбошлуглулар (Coelenterata) 
Тип Дараглылар (Ctenophora) 
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Бюлмя Икийансимметрийалылар (Bilateria) 
Й/бюлмя Бядянбошлугсузлар (Acoelomata) 
Тип Йасты гурдлар (Plathelminthes) 
Тип Немертинляр (Nemertini) 
Тип Илкбядянбошлуглу гурдлар (Nemathelminthes) 
Тип Тиканбашлылар (Acanthocephales) 
Й/бюлмя Икинъибядянбошлуглулар (Coelomata) 
Тип Щялгяви гурдлар  (Annelida) 
Тип Буьумайаглылар (Arthropoda) 
Тип Онихофорлар (Onychophora) 
Тип Молйусклар вя йа йумшагбядянлиляр (Mollusca) 
Тип Чыхынтылылар (Tentaculata) 
Тип Дяриситиканлылар (Echinodermata) 
Тип Йарымхордалылар (Hemichordata) 
Тип Погонофорлар(Pogonophora) 
Тип Гылчянялиляр (Chaetognatha) 
Тип Хордалылар (Chordata) 

 
А.В.Ивановун мцасир системиня эюря (1977) икинъибядян-

бошлуглу, йяни селомик щейванлара 10 тип аиддир ки, бунлар да 
беш типцстлцйцня бюлцнцрляр: Трохофорлулар (Trochozoa) бура 
Щялгяви гурдлар, Молйусклар, Буьумайаглылар вя Онихофорлар 
дахилдир ( йяни илкин сцрфяляри трохофора оланлар), Чыхынтылылар 
(Tentaculata), Гылчянялиляр (Chaetognatha), Погонофорлар (Po-
gonophora), Икинъиаьызлылар (Deuterostomia) бура Дяриситикан-
лылар, Йарымхордалылар вя Хордалылар дахил едилмишдир. 

  
Ибтидаиляр вя йа Бирщцъейрялиляр йарымсялтяняти  

(Protozoa) 
 
Илк дяфя олараг ибтидаиляр 1675-ъи илдя Антонии Ван Ле-

венгук тяряфиндян, илк микроскопик организмляр кими, ашкар 
едилмишдир. 200 илдян сонра Келликер вя Зиболд  (1845) бу орга-
низмляри сярбяст тип  кими формалашдырмыш вя 1977-ъи илдя ися, 
йяни тяхминян 100 илдян сонра протистологларын Бейнялхалг 
Конгресси тяряфиндян йени системи гябул едилмишдир. 



  

23 

Мцасир консепсийалара уйьун олараг, ян сон елми мялу-
матлара эюря, протозоологийада ибтидаиляри щялялик ашаьыдакы 
типлярдя ъямляшдирирляр: 

• Саркомастигофорлар(Sarcomastigophora) - 25 мин нюв 
• Апикомплексляр (Apicomplexa) - 4800 нюв 
• Микроспоридиляр(Microsporidia) - 800 нюв 
• Миксоспоридиляр(Myxozoa) - 875 нюв 
• Инфузорлар (Ciliophora) - 7500 нюв 
• Лабиринтулалар (Labyrinthomorpha) - 35 нюв 
• Ассетоспорлулар(Ascetospora) - 30 нюв 
 
Ибтидаиляри мцасир тяснифатында конкрет типляря мцяййян-

ляшдирмя заманы ясасян онларын нцвя апараты, щярякят органел-
лалары вя бязи микроструктурларын гурулушу, чохалманын типляри 
вя щяйат тсиклляринин принсипляри нязяря алынмышдыр. 

В.А.Доьел (1981)–дя тягдим олунмуш тяснифата эюря ися 
ясасян 5 сярбяст тип юйрянилир: 

 
• Саркомастигофорлар (Sarcomastigophora) 
• Спорлулар (Sporozoa) 
• Книдоспоридляр(Cnidosporidia) 
• Микроспоридляр(Microsporidia) 
• Киприклиляр вя йа Инфузорлар (Ciliophora) 
 
Ибтидаиляр су, ням торпаг биосенозларында йашайан, о 

ъцмлядян башга организмлярдя паразитлик едян бирщцъейряли ор-
ганизмлярдир. Мцасир бирщцъейрялиляр олдугъа кичик юлчцйя ма-
ликдирляр ян кичик ибтидаиляр, щцъейрядахили паразитлярдир - 2-4 
мкм, ян ириюлчцлцляр ися 1000 мкм (1 мкм= 0,001 мм) чатыр-
лар. Нясли кясилмиш бязи формаларын газынты щалында тапылан ча-
нагларынын юлчцсц 6 см-я чатыр. Бирщцъейрялилярин бядян гурулу-
шу чох мцхтялифдир. Онлара симметрийанын мцхтялиф типляри хас-
дыр, йяни радиал ( шцалы) симметрийа иля йанашы (ясасян планктон 
формалар - радиоларийалар, щелиозоалар), икийан симметрийайа 
малик олан нювляри дя (гамчылылар, фораминиферляр) мювъуддур. 
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Бирщцъейрялилярин гурулушунда ясас органоид нцвядир. Нц-
вясиз бирщцъейряли организм олмур вя нцвя тяляб олунан «мялу-
матын» дашыйыъысыдыр. Лакин нцвянин тяркибиндя олан нуклеин тур-
шулары васитясиля мцщцм просеслярин идаря едилмясиня бахма-
йараг,  щцъейрянин ясас функсийалары ситоплазма вя органеллалар 
тяряфиндян йериня йетирилир. 

Ситоплазма хариъдян галынлыьы 7,5 нм (1 нм=10-6 мм) 
олан цчгатлы мембран иля юртцлмцшдцр. Зцлал вя липоидлярдян 
тяшкил олунмуш мембран, маддялярин щцъейря дахилиня кечмя-
сини тянзимляйир. Бязи бирщцъейрялиляр, мясялян, амюбларын бядя-
ни чох йумшаг ситоплазматик мембрана иля юртцлц олдуьу цчцн 
дяйишкян бядян формасына маликдирляр. Башгаларында ися мющ-
кям еластик юртцк пелликула мювъуддур ки, бунун дахилиндя 
мцхтялиф дайаг лифляри олур. Беля бирщцъейряли организмляр мяся-
лян, инфузорлар, евгленалар даими бядян формасына маликдирляр. 
Ситоплазма адятян ики гатдын шяффаф, бир гядяр юзцллц, сых, струк-
турсуз хариъи гат ектоплазмадан вя дянявяршякилли, тцнд,  мцх-
тялиф структурлу дахили гат ендоплазмадан ибарятдир. Ендоплаз-
мада органоидлярр, йяни нцвя, митохондриляр, ендоплазматик 
шябякя, рибосомлар, лизосомлар, Щолчи апараты вя диэярляри йер-
ляшир. Бунлардан башга, ибтидаилярин ситоплазмасында онлар цчцн 
сяъиййяви олан, йыьылыб-ачылан вакуоллар, щязм вакуоллары,  да-
йаг ролуну ойнайан вя йыьыла билян лифляр дя  вардыр. 

Бирщцъейрялилярин нцвяси  мясамяли икигатлы мембрана иля 
юртцлмцшдцр, дахилиндя  ися нцвяъикляр вя хроматин йерляшян ка-
риоплазма мювъуддур. Хроматин ДНТ вя щистон типли зцлаллар-
дан, нцвяъикляр рибосомлар кими,  РНТ вя зцлаллардан тяшкил 
олунмушдур. Ибтидаилярин нюв мянсубиййятиндян асылы олараг, 
нцвялярин тяркиби, сайы, формасы, юлчцляри, функсийалары вя плоидли-
лийи, йяни хромосомларын мигдары мцхтялифдир. Бир гисим чохнц-
вяли ибтидаилярдя(фораминиферляр, книдоспоридиляр, инфузорлар) ики 
тип нцвя эенератив вя веэетатив нцвяляр  фяргляндирилир. Веэетатив 
нцвяляр щцъейрядя бцтцн щяйати просесляри тянзимляйир, эенера-
тив нцвяляр ися  ъинси просисдя иштирак едирляр. 

Бирщцъейрялилярин организминдя дайаг функсийасыны йериня 
йетирян тюрямялярдян бири скелетдир. Ибтидаилярин скелети хариъи 
(чанаг) вя дахили ( скелет капсуласы, ийняляр) ола билир. Адятян 
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ибтидаилярин чанаьы екторлазма,  дахили скелети ися ендоплазма 
тяряфиндян синтез олунур. Скелет тюрямяляри цзвц вя минерал 
маддялярдян( ЪаЪО4  , СиО2, СрСО4 ) формалашыр. 

Ибтидаиляр чох примитив щярякят органеллаларына йаланчы 
айаглар, гамчылар, киприкляря маликдирляр. Бязи ибтидаилярин 
бядяниндя хцсуси йыьылыб-ачылан лифяр - мионемляр олдуьу цчцн 
онларын щярякяти бцтцн эювдянин йыьылмасы щесабына баш верир 
мясялян, отураг инфузорлар, бядян бошлуьунда паразитлик едян 
грегаринляр. 

Ибтидаиляр гидаланма типиня эюря дя фярглянирляр. Онларын 
арасында фотосинтезя габил олан автотрофларла йанашы щетеротроф-
лар, йяни щазыр цзви бирляшмялярля гидалананлар вардыр. Лакин бя-
зи нювляр мясялян, евгленалар миксотрофлара аиддирляр гаранлыг-
да щетеротроф, ишыгда ися автотроф кими гидалана билирляр. Мик-
сотрофларын ситоплазмасында хлорофил дяняляринин олмасына бах-
майараг, щязм вакуоллары да ямяля эяля билир. Бирщцъейрялилярин 
гидаланма цсуллары да мцхтялифдир. Щетеротрофлар бярк гида щис-
сяъиклярини удурларса анимал вя йа щолозой цсул (просес ися фа-
госитоз), удулан маддя майедирся, вя о, бядян мембранынын 
яйилмяси щесабына формалашан гыф васитясиля гябул  едилирся, бу 
просес пинаситоз адланыр. Бир гисим ибтидаиляр ися сапрофит цсулла 
гидаланырлар, адятян бунлар, паразитлик едян формалар вя йа чох 
примитив гурулушлу сярбяст йашайан бирщцъейрялиляр олур ки, 
онларын ситоплазмасында щязм вакуоллары ямяля эялмир. 

Ибтидаилярдя хцсуси ифразат органлары олмур бу функсийаны 
осмотик тязйиги тянзимляйян йыьылыб-ачылан(вя йа дюйцнян) ва-
куоллар йериня йетирирляр. Бу вакуоллар ширинсу ибтидаиляриндя 
олур вя изотоник мцщитдя, йяни дяниздя йашайан вя паразитлик 
едян формаларда олмурлар. Она эюря дя бирщцъейрялилярин чо-
хунда маддяляр мцбадилясинин мязсуллары метаболитляр бядян-
дян щцъейря мембранасы васитясиля вя йа щязм вакуолларынын 
кюмяйиля хариъ едилир. Бирщцъейрялилярдя хцсуси тяняффцс органел-
лалары да олмадыьы цчцн онлар, оксиэени бцтцн щцъейря мем-
бранасы васитясиля гябул едирляр. 

Ибитидаилярдя чохалма типляри дя мцхтялифдир. Онлара гейри-
ъинси вя ъинси чохалма хасдыр. Гейри-ъинси чохалма щцъейрянин 
ики вя йа чох щцъейряляря (агамоганийа) бюлцнмяси васитясиля 
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щяйата кечирилир. Ъинси просес ися ъинси щцъейрялярин (гаметала-
рын) ямяля эялмяси (гаметогамийа) вя копулйасийасы иля харак-
теризя олунур. Копулйасийадан( гаметаларын бирляшмяси) сонра 
формалашан зиготадан йени организм инкишаф едир. Инфузорларда 
ъинси просес бир гядяр башга формада эедир, йяни бу заман га-
металарын бирляшмяси баш вермир, бирляшян йалныз мцхтялиф щцъей-
рялярин эенератив нцвяляри олур. Бу просес конйугасийа адланыр. 

Копулйасийа заманы бирляшян гаметалар юлчц вя формала-
рына эюря ейни олурларса, бу просес изогамийа, мцхтялиф олурлар-
са, щетерогамийа вя йа анизогамийа адланыр. Яэяр капулйасийа 
едян гаметаларын бири ириюлчцлц вя щярякят етмяйян(оогамета), 
диэяри ися  кичикюлчцлц вя чох щярякятли, бязян гамчы иля тяъщиз 
олунмуш олурса, беля копулйасийа оогамийа адланыр. 

   
Саркомастигофорлар типи (Sarcomastigophora) 

 
Бу типин нцмайяндялярини сяъиййяляндирян хцсусиййят щя-

рякят органеллаларынын йаланчы айаглар (псевдоподиляр) вя гам-
чыларын олмасыдыр. Лакин щямин типдя аралыг мювге тутан фор-
малар да вардыр мясялян, Mastigamoeba-да псевдоподилярля йа-
нашы гамчыларда мювъуддур. Бу типин щяйат тсиклиндя  щярякят 
органеллаларынын нювбяляшмяси мцшащидя едилир, йяни гаметляр 
гамчылара, йеткин фярдляр ися псевдоподиляря маликдир. Чох щал-
да саркомастигофорлар бирнцвялидирляр, лакин нцвяляринин сайы 
чох олан нцмайяндяляря дя раст эялинир. Чохнцвяли формаларда 
адятян нцвяляр ейни олур, йалныз бязи чохнцвяли фораминиферлярдя 
мцхтялиф нцвяляр гейдя алыныр. Типин нцмайяндяляинин чохусуна 
гейри-ъинси йолла чохалма хасдыр, лакин ъинси просес гаметлярин 
формалашмасы вя копулйасийасы да мцшащидя едилир. 

Мцасир тяснифата эюря, Саркомастигофор типи 3 йарымтипя – 
Гамчылылар ((Mastigophora), Опалинляр (Opalina) вя Саркодинляря 
(Sarcodina) айрылыр. Беля ки, Опалинляри узун мцддят кирпиклиляря 
аид етсяляр дя сонда онларын паразитик гамчыдашыйыъылар олдуьу 
тясдиглянмишдир. Лакин бу тяснифатын щяля мцзакиря обйекти ол-
дуьуну нязяря алараг, тядрис просесиндя Доэелин (2012) тяснифаты 
ясасланмаг даща мягсядяуйьундур. Щямин тяснифата эюря, 
Саркомастигофорлар 2 синфя айрылыр: Саркодинляр вя Гамчылылар. 
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Саркодинляр синфи (Sarcodina) 
 
Саркодинляри сяъиййяляндирян яламят, бядян юртцйцнцн ол-

мамасыдыр. Онларын бядяни хариъи мцщитдян плазмолема адла-
нан щцъейря мембранасы иля айрылыр. Она эюря дя саркодинлярин 
даими бядян формасы олмур. Онларда щярякят органеллалары йа-
ланчы айаглар вя йа псевдоподилярдир. Ситоплазманын назик чы-
хынтылары олан гамчылар, йалныз гыса мцддятдя ъинси чохалма 
заманы гамета мярщялясиндя олур. Лакин ъинси просес аз сайда 
саркодинляря хасдыр. Саркодинляр арасында еля нювляр вардыр ки, 
чанаг шяклиндя хариъи скелетя (фораминиферляр, чанаглы амюблар) 
вя йа дахили скелетя (радиоларийалар) маликдирляр. 

Саркодинляр 3 йарымсинфя айрылыр: Кюкайаглылар (Rhizopo-
da),  Шцалылар (Radiolaria) вя Эцняшкимиляр (Heliozoa). Бу йа-
рымсинифлярин нцмайяндялярини фяргляндирян ъящят псевдоподиля-
рин формасы, скелет тюрямяляринин характери, щяйат тсиклляри вя 
еколожи хцсусиййятляридир. 

Кюкайаглылар (Rhizopoda) йарымсинфи йаланчы айагларынын 
анастомозсуз вя фибрилсиз олмасы иля фярглянир, йяни лобоподиляр 
(кюк чыхынтылар) вя йа ризоподилярдир. Кюкайаглыларын чохунда 
чанаг формасында скелет мювъуддур. Бу чанаг цзви бирляшмя 
вя йа минерал мяншяли олур. Чохуна гейри-ъинси чохалма, бязи-
ляриня ися ъинси вя гейри-ъинси чохалмаларын нювбяляшмяси хасдыр. 
Бу йарымсинфя 3 дястя аиддир: Амюблар (Amoebina), Чанаглы 
кюкайаглылар (Testacea), Фораминферляр (Foraminifera) 

 Амюблар (Amoebina) дястяси. Амюблар скелетдян мящ-
рум олан чох садягурулушлу кюкайаглылардыр. Йаланчы айаглар 
лобоподиляр, йяни псевдоподиляр типиндя олуб, нюв мянсубий-
йятиндян асылы олараг формалары мцхтялифдир. Амюбларын даими 
бядян формасы олмадыьы цчцн ситостом (йяни щцъейря аьзы) вя 
ситопигин (тулланты дялийи) даими йери йохдур. Бярк щиссяъиклярин 
щцъейря васитясиля удулмасы просеси фагоситоз, майенин дахиля 
гябулу ися пиноситоз адланыр. Адятян амюбларын дахилиндя бир, 
надир щалларда ики дюйцнян вакуол олур. Онлар щцъейря дахилин-
дя осмотик тязйиги тянзимляйирляр. Дяниздя йашайан вя паразит-
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лик едян нювлярдя (изотоник мцщитдя йашайанларда) бу вакуол-
лар олмур.  

Амюблара гейри-ялверишли шяраитлярдя систалашырлар.  Систалар 
гураглыьы кечирмяк цчцн олдугъа ялверишлидирляр, нювцн горун-
масы вя йайылмасы бу васитя иля щяйата кечирилир.  Амюблара икийя 
бюлцнмя йолу иля баш верян гейри-ъинси чохалма хасдыр. Инсан вя 
щейванларын баьырсаьында чох сайда амюблар йашайырлар. Онлар 
баьырсаьын мющтявиййаты вя бактерийаларла гидаланараг, чох 
щалларда сащибя ъидди зяряр вурмурлар. Инсанын баьырсаг амюб-
сы, Entamoeba coli  щямин мцщитдя паразитлик едян дизентерийа 
амюбсы Entamoeba histolytica – дан фяргли олараг, патоэен 
тясиря малик дейилдир. Исщал амюбсы инсанда чох  ъидди фясадларла 
нятиъялянян амюбиаз хястялийини тюрядир. 

Чанаглы амюблар (Testacea) дястяси. Бу амюблары фярг-
ляндирян ясас хцсусиййят бядянляринин цзви маддядян (ясасян 
буйнуз маддясиня охшар) тяшкил олунмуш чанаг дахилиндя йер-
ляшмясидир.Чанаг адятян бир дялийя малик олур вя бурадан йа-
ланчы айаглар филлоподлар чыхыр. Бязи нювлярдя чанаг цзви маддя-
нин васитясиля бирляшдирилмиш йад щиссяъиклярля мясялян, суда щялл 
олмуш СиО2 удулдугдан сонра шяффаф пулъуглар шяклиндя ифразат-
лары иля, гум дяняъикляриля инкрустасийа едилмиш олур. Чанаглы 
амюблар ширин суларда, батаглыгларда(Arcella vulgaris, Difflugia 
sp.), мамырларын цзяриндя йашайырлар. 

Фораминиферляр (Foraminifera) дястяси.  Бу дястянин нцма-
йяндялярини фяргляндирян ъящят йаланчы айагларынын шахялярля 
тяъщиз олунмасыдыр (ризоподиляр). Фораминиферлярин чанагалары-
нын тяркиби тестасидлярдя олдуьу кимидир, йяни цзви маддядян 
(псевдохитин), гум дяняъикляриндян, щятта щцъейря тяряфиндян 
ифраз олуна биляр, лакин ифраз едилян чанаглырын кимйяви тяркибин-
дя СиО2  дейил, ЪаЪО3 олур. Надир нювлярдя чанаг олмур. Ча-
нагларын формасы да чох мцхтялифдир: биркамералы, чохкамералы.  

Фораминиферляри фяргляндирян хцсусиййятлярдян бири дя чох 
мцряккяб щяйат тсиклиня малик олмаларыдыр. Онларда ики ъцр 
чохалма мцшащидя едилир: гейри-ъинси вя ъинси чохалма. Гейри-
ъинси чохалма агамонтларын чохсайлы бюлцнмяси нятиъясиндя гыз 
щцъейряляринин  агаметлярин формалашмасы йолу иля баш верир. Бу 
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амюбоид щцъейряляр ана фярдин бошалмыш чанаьыны тярк едирляр, 
бюйцйцб юз ятрафларында йени чанаг ифраз етмякля, башга нясля, 
йяни гамонтлара башланьыъ верирляр. Гамонтлар ися ъинси йолла 
чохалырлар. Бцтцн фораминиферляря аралыг редуксийа(мейоз) иля 
мцшайият олунан ъинси просес хасдыр. Бу кюкайаглыларын щяйат 
тсикли гамонт адланан бирнцвяли мярщялядян башлайыр. Бир мцд-
дят сярбяст вя фяал щяйат сцрдцкдян сонра гамонтун нцвяси дя-
фялярля бюлцнмяйя башлайыр (гамогонийа) вя кюкайаглы чохнц-
вяли формайа чеврилир. Бу заман щяр нцвя кичик ситоплазма 
сащяси иля тяъщиз олунур вя кюкайаглынын бядяни гамчылы кичик 
щцъейряляря (гаметляря) бюлцнцр. Гаметляр чанагдан хариъя 
чыхырлар вя  суда ъцт-ъцт копулйасийа едирляр.  

Фораминиферлярин щяйат тсиклиндя щаплоид вя диплоид нясил-
лярин нювбяляшмяси баш верир. Зиготадан инкишаф едян агамонт-
лар диплоиддирляр. Агамогонийа просесиндя ися нцвянин илк бю-
лцнмяси заманы мейоз баш верир. Фораминиферляр дянизлярдя 
мяскунлашыб, чохсайлы олурлар. 

Шцалылар (Radiolaria) йарымсинфи.  Радиоларийаларын чохуна 
радиал симметрийа хасдыр. Фораминиферлярдян фяргли олараг, шца-
лыларын скелети дахилидир, о, мяркязи ситоплазма тяряфиндян ифраз 
едилир. Бу заман мяркязи скелет капсуласы вя радиал ийняляр ямя-
ля эялир. Мяркязи капсуланын дивары чох сайда мясамялярля тяъ-
щиз олунмушдур ки, бунлардан чыхан ситоплазматик саплар кап-
суладахили вя капсулахариъи ситоплазманы бирляшдирирляр. Шцалылар-
да псевдоподиляр мцхтялиф типли ола биляр. Капсуладахили плаз-
мадан шца формасында псевдоподиляр айрылыр ки, онлар аксопо-
диляр  адланыр. Ситоплазманын цст гаты ися чох назик, сапшякилли, 
бязян бир-бириля анастомозлар йарадан псевдоподиляр – филлопо-
диляр ямяля эятирир.  Мараглыдыр ки, бу псевдоподилярин функси-
йалары да мцхтялифдир  аксоподиляр радиоларийаларын цзмя сятщини 
артырдыглары щалда, филлоподиляр гида щиссяъиклярини тутмаьа хид-
мят эюстярирляр. Чох аз мигдарда шцалыларда скелет олмур. Як-
сяриййятиндя стронсиум сулфат вя йа силисиум-оксиддян ибарят 
олан минерал скелет вардыр. Радиоларийаларын топланмыш скелет 
галыглары «даь уну» (трепел) адланан сухуру ямяля эятирир ки, ин-
санлар юзляринин тясяррцфат фяалиййятиндян ондан истифадя едирляр. 
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Радиоларийаларын ъинси вя мцхтялиф типли гейри-ъинси чо-
халмалары щагда мялуматлар вардыр, лакин нцвя тсиклинин эедиши 
щазыркы дювря гядяр дягигликля мцяййянляшмямишдир.  

Бир чох нювлярдя мцшащидя едилян гейри-ъинси чохалма за-
маны (икийя бюлцнмя просесиндя) скелет елементляри йа гыз фярд-
ляр арасында бюлцнцр, йахуд гыз фярдлярдян бириндя скелет йени-
дян формалашыр. Мяркязи капсулада йерляшян нцвя ися икийя бю-
лцнцр. Шцалылара гаметик редуксийалы ъинси просес вя гейри-ъинси 
чохалма хасдыр.  

Шцалылар йарымсинфи дахилиндя беш дястя айырд едилир: Акан-
тарийа ( Acantharia), Спумелларийа (Spumellaria), Насселарийа 
(Nasselaria), Феодарийа (Phaeodaria), Стихолонхеа (Sticho-
lonchea). 

Эцняшкимиляр (Heliozoa) йарымсинфи. Эцняшкимилярин псев-
доподиляри шахялянмяйян ох фибрилли  аксоподилярдир. Аксоподиля-
рин оху бир йыьын боруъуглардан – цмуми мембрана иля ящатя 
олунмамыш фибриллярдян ибарятдир, йяни аксоподиляр спирал шяклин-
дя йерляшян микроборуъугларла тяъщиз олунмушлар. Адятян шцалы-
ларын скелети олмур, олса да силисиум оксиддян (СиО2) ибарят шябя-
кяли сферик формалыдыр. Нцвя бир вя йа бир нечядир. Ъцняшкимиляр-
дя ъинси просес систа дахилиндя баш верир. Систалашмыш диплоид хро-
мосомлу фярд редуксион бюлцнмя кечирир вя ондан гаплоид га-
метляр формалашыр.  

Эцняшкимилярин чохусу йыртыъылардыр онлар гамчылылар, ин-
фузорлар, ротаторилярля гидаланырлар. 

 
Гамчылылар синфи (Mastigophora) 

 
Щярякят органеллалары ролуну гамчылар эюрцр. Гамчынын 

дахилиндя макромолекула спиралларындан формалашмыш вя олдуг-
ъа дцз формада йерляшян боруъугшякилли фибрилляр вардыр. Фибрилляр 
ситоплазманын дахилиня кечяряк орада базал ъисими вя йа кине-
тосоманы ямяля эятирир. Гамчыларын сайы 1, 2, 4, 8 вя йа даща чох 
ола биляр.  

Паразитик нювлярдя ися (мясялян, лейшманиал формаларда) 
гамчы тамамиля редуксийа олуна биляр ки, бунлар амастигот 
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формалар адланырлар. Гамчы бязян бядян бойунъа кечир вя на-
зик ситоплазматик пярдянин кюмяйиля онунла бирляшир. Бу заман 
титряк,  «ундулйар» мембран ямяля эятирир ки, юзцнцн дальавари 
щярякяти иля паразитин (Trypanosoma, Trychomonas ъинсляри) изо-
тоник мцщитдя мясялян, ганда винтвари щярякятини асанлашдырыр. 
Бязи нювлярдя мясялян, трипоносомакимилярдя базал ъисимин йа-
хынлыьында «нящянэ митохондри» тюрямяси олан ДНТ тяркибли 
органелла кинетопласт вя йа блефаропласт йерляшир. Щцъейря бюлц-
нян заман блефаропласт да бюлцнцр. 

Гамчылыларын пелликуласы вя йа зирещи вардыр. Она эюря дя 
онларда сабит, дяйишмяз бядян формасы мювъуддур. Гамчылыла-
ра мцхтялиф гидаланма типляри  хасдыр: автотроф, щетеротроф вя 
миксотроф. Гидаланма характериня эюря ися онлары ики йарымсин-
фя: Битки гамчылылар (Phytomastigina) вя Щейвани гамчылылара 
(Zoomastigina) айырырлар. 

Гамчылыларын чохалмасы ясасян гейри-ъинси йолла, йяни икийя 
бюлцнмякля щяйата кечирилир. Чох надир щалларда гаметлярин 
ямяля эялмяси вя сонрадан копулйасийасы иля нятиъялянян (гаме-
тогамийа) ъинси просес мцшащидя олунур. 

Гамчылылар арасында, хцсусян Phytomastigina йарымсинфин-
дя колонийа ямяляэятирмя эениш сурятдя йайылмышдыр. Колонийа 
ямяля эятирян гамчылыларда гейри-ъинси чохалма ики цсулла баш 
верир. Монотомик колонийаларда мясялян, Synura колонийасын-
да монотомик бюлцнмя нятиъясиндя йаранан гыз щцъейряляри 
дярщал ана щцъейрялярин юлчцляриня гядяр бюйцйцрляр. Палинто-
мик бюлцнмя заманы ися колонийанын щяр ана щцъейрясиндян 
чохсайлы бюлцнмя нятиъясиндя кичикюлчцлц щцъейрялярдян тяшкил 
олунмуш йени гыз колонийасы формалашыр (мясялян, Pandorina, 
Volvox). Сонрадан щяр гыз колонийа инкишаф едиб, ана колонийа-
нын юлчцляриня чатыр.  

Ъинси чохалма аз сайда гамчылыларда ясасян дя битки 
гамчылыларында мцшащидя олунур. Бюйцк колонийалар оогамийа 
вя йа анизогамийа типдя чохалырлар. 

Битки гамсылылары, йяни фитомонадлар  йарымсинфи автотроф 
вя миксотроф типли гидаланма хас олан чохсайлы дястяляри юзцндя 
ъямляшдирир. Морфоложи ъящятдян бу дястяляр тяркибиндя хлорофил 
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олан хромотофорларын олмасына эюря характеризя олунурлар. Ла-
кин бязян бу дястялярдя щетеротроф типли гидаланма хас олан 
нювляря дя раст эялинир.Битки гамчылыларынын ян мцщцм дястяляри 
ашаьыдакылардыр: 

Хризомонадлар (Chrysomonadina) – ассимилйасийа мящсу-
лу–полисахарид вя лейкозиндир, колониал формалары вардыр мяся-
лян, Dinobryon, Synura. 

Зирещли гамчылылар (Dinoflagellata)–щетеротроф нювляри дя 
вардыр (Noctiluca), ассимилйасийа мящсулу нишастадыр. 

 Евгленалар (Euglenoidea) ассимилйасийа мящсулу пара-
милдир; типик автотроф вя миксотрофлардыр(мяс., Euglena ъинси), 
надир щалларда щетеротроф олурлар. 

 Фитомонадлар (Phytomonodina)– ассимилйасийа мящсулу – 
нишастадыр; сярбяст вя полиморф ъинсляри мювъуддур мясялян, 
Chlamydomonas. 

Zoomastigina йарымсинфиня щетеротроф гамчылылар аиддирляр 
ки, онларын чоху инсан вя щейванларын, о ъцмлядян дя биткилярин 
паразитляридир. Щейван гамчылылары йарымсинфиня ашаьыдакы дяс-
тяляр аиддир: 

 Йахалыглы гамчылылар (Choanoflagellata) – садя гурулушлу, 
тяк вя йа колонийа щалында йашайан дяниз гамчылыларыдыр. Щями-
шя бир гамчыйа маликдирляр, онун ятрафында ися шяффаф, финъан-
шякилли йахалыг олур. Йахалыьын функсийасы гида щиссяъиклярини 
тутмагдыр. Бу ибтидаиляри фяргляндирян яламятлярдян бири, мито-
хондрилярин борушякилли дейил, гатланмыш формада олмасыдыр. 
Ъинси просес йохдур. Мцхтялиф формалы колонийалар ямяля эя-
тирирляр. 

Ризомастиэинляр (Rhizomastigina) бирнцвяли, 1-3 гамчы иля 
тяъщиз олунмуш, сярбястйашайан вя псевдоподиляр ямяляэятирмя 
габилиййятиня малик олан ибтидаилярдир. 

Кинетопластидляр (Kinetoplastida) – ясасян щейванларын ен-
допаразитляридирляр, надир щалда сярбяст йашайан вя битки пара-
зитляридирляр. Бир вя йа ики гамчылы, базал ъисимъийин йанында хц-
суси органелла кинетопласт вардыр;  титряк, ундулйар мембрана-
йа малик ола билирляр. Функсийасы сащибин ганында даща йахшы 
щярякяти тямин етмякдир. Сярбястйашайан кинетопластидляря ики-
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гамчылы Bodo ъинсиня аид олан су нювляри аиддир. Биткиляр цзя-
риндя паразитлик едян нювляр Leptomonas ъинсиняндир. Кинето-
пластидлярин ян примитив мярщяляси  промастигод мярщялясидир ки, 
бу форма ясасян ики истигамятдя баш верир: а) гамчы йох олур вя 
щцъейря даиряви шякил алыр  беля форма амастигот вя йа лейшманиал 
адланыр вя паразит щцъейря дахилиндя йерляшдикдя мцшащидя еди-
лир; б) щярякят функсийасы мцряккябляшдикдя баш верян форма-
дыр, адятян беля форма, хцсуси бошлугларда йашайан нювлярдя 
гейдя алыныр.   

Кинетопластидляр арасында олдугъа горхулу хястяликляр тю-
рядян нювляри мювъуддур  мясялян, Trypanosomatidae фясилясиня 
аид олан нювляр. Бу фясилядян олан нювлярдя щяйат тсиклляри ъинси 
просессиз кечир вя онларын епимастигот мярщяляляри гансоран щя-
шяратларын баьырсаьында йашайырлар, орадан да тцпцръяк вязиляри-
ня кечирляр. Щяшярат ганы соран заманы паразитляр  онун ганына 
кечир трипомастигот мярщяляйя чеврилирляр ки, бу заман гамчы-
нын ясасы, йяни базал даняъик нцвядян дя юня йерини дяйишир, ун-
дулйар мембран ися узаныр. Хястя инсан вя йа щейванын ганы 
диэяр щяшярат тяряфиндян сорулан заман трипаносомалар онларын 
баьырсаьына дцшцрляр вя орада епимастигот мярщяляйя чеврилир-
ляр, беляликля, тсикл гапаныр. Адятян, трипаносомалар инсан вя 
щейванын ганында вя  онурьа бейниндя паразитлик едиб, трипано-
сомозлары ямяля эятирирляр. 

Trypanosoma rhodesiense вя Trypanosoma brucei gam-
biense Тропик Африкада инсанларда «йуху хястялийи» ни ямяля 
эятирирляр. Бу нювлярин епимастигот мярщяляляри Glossina ъинсиня 
аид олан се-се милчяйиндя, трипомастигот мярщяля ися антилопа-
ларда йашайырлар вя мараглыдыр ки, бу щейванларда хястялийи 
ямяля эятирмирляр. Лакин инсан вя ев щейванларында бу паразит-
ляр юлцмля нятиъялянян горхулу хястяликляри «йуху вя наган» 
хястяликлярини ямяля эятирирляр 

Ъянуби Америкада Trypanosoma cruzi инсанда Чагас 
хястялийини тюрядир. Хястялик Triatoma ъисниня аид олан учан тах-
табитиляр васитясиля кечир. Илкин мярщялядя паразитляр инсанын га-
нында, сонрадан ися дахили органлара кечирляр, чохалыб, гамчысыз 
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амастигот формалара чеврилирляр. Инкишаф нятиъясиндя епима-
стигот вя трипомастигот фазалардан сонра гана кечирляр. 

Трипаносомаларын еля нювляри дя мялумдур ки, онлар 
щяшяратлар васитясиля дейил, билаваситя контакт нятиъясиндя кечя 
билирляр. Инсан цчцн горхулу олан кинетопластидлярдян паразит 
лейшманийаны (Leishmania tropica, Leishmania donovani) эюс-
тярмяк олар. 

Leishmania tropica Орта Асийада, Загафгазийада йайыл-
мыш хястялик - «пендин хорасыны» ямяля эятирир ки, бу паразитин 
илкин мярщяляси гумсичанлары вя диэяр эямириъилярин щцъейряда-
хилиндя (амастигот фаза), промастигот фазасы ися Phlebotomus 
ъинсиня аид олан гансоран икиганадлылар, москитляр баьырсаьын-
да кечир.  

Leishmania donovani Орта Асийа, Щиндистан, Щинд-Чиндя 
тябии шяраитдя ясасян дя гуру дцзянликдя итляр фясилясиндян олан 
тцлкц, чаггал вя диэярляриндя (тябии резервуарлар ясасян йийясиз 
итлярдир) раст эялян паразитдир. Москитляр тяряфиндян кечирилян бу 
лейшманийа нювц «кала-азар» адланан виссерал лейшманиозу 
ямяля эятирир ки, бу заман дахили органлар ъидди зяряр алырлар. 
Инсаны москит дишлядикдя гамчылы лейшманийа ган дамарлары 
васитясиля гараъийяр, далаьа кечир вя щцъейрядахилиндя (амасти-
гот фаза) паразитлик едирляр.  

Polymastigina дястясиня аид олан нумайяндялярдян дипло-
монадлары, йяни бядянляри санки икийя бюлцнмцш щцъейряни ха-
тырладан гамчылылары (мясялян, мямялилярдя о ъцмлядян инсанда 
паразитлик едян Lamblia intestinalis) вя трихомонадлары ( мяся-
лян, инсанда паразитлик едян Trichomonas homonis, Trichomonas 
vaginalis) эюстярмяк олар. Бу дястяйя аид олан примитив нювляр 
примитивгурулушлу онурьалыларда, али формалар ися алигурулушлу 
онурьалыларын бядяниндя паразитлик едирляр. Бу паразит систалар 
васитясиля йайылыр. 

Ендопаразит гамчылылардан T. homonis, T. vaginalis 4-6 
гамчылы, чох вахт ундулйар(титряк) мембран иля тяъщиз олун-
муш, щцъейря дахилиндя аксостили олан формалардыр. Инсанда, 
горхулу олмаса да чох чятинликля мцалиъя олунан хроники хяс-
тяликляри тюрядирляр. 
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Чохгамчылылар (Hypermastigina) дястясинин нцмайяндя-
ляри чохгамчылы, адятян бирнцвяли, бир вя йа бир нечя аксостилли 
ксилофаглардыр, йяни щяшярат баьырсаьында йашайыб, сащибинин 
щязм просесини (одунъаг тяркибиндя олан селлцлозаны парчала-
магла) щяйата кечирян гамчылылардыр. Термитлярин баьырсаьында 
паразитлик едян нювлярдян Calonympha grosci, Teratonympha 
mirabilis эюстярмяк олар ки, онлар термитлярин бядяниндя олма-
йан селлцлаза ферментини ифраз етмякля, щязм просесини мцмкцн 
едирляр. 

Опалинляр (Opalinina) чохнцвяли, чохгамчылы полиенергид 
мастигофорлардыр, амфибилярин (мясялян, гурбаьанын баьырсаьын-
да паразитлик едян Opalina ranarum) паразитляридир. Морфо-
физиоложи хцсусиййятляри айдынлашана кими,  бу гамчылылары ин-
фузорлара аид едирдиляр. Лакин сонрадан, гамчыларын йерляшмяси-
ня, нцвялярин ейнитипли олмасына, ъинси просесин ися копулйасийа 
типиндя эетмясиня эюря онлары инфузорлардан фяргляндирмяйя 
башламышлар. 

 
Спорлулар типи (Sporozoa) 

 
Мцасир тяснифата ясасланан протозоолоэийада спорлулар 

апикомплексляря (Apicomplexa) аид едилмишляр. Бцтун спорлулар 
щцъейрядахили вя йа щцъейряхариъи паразитлярдир.  

Спорлулара зиготик редуксийа иля мцшайият олунан ъинси 
просес хасдыр. Адятян онларын щяйат тсиклиндя няслин нювбя-
ляшмяси ( чох вахт сащиби дяйишмякля) баш верир, йяни гейри-ъинси 
чохалма шизогонийанын вя йа бязи нювлярдя икийя бюлцнмянин 
(бязи нювлярдя олмайа биляр), ъинси просес вя спорогонийа иля 
нювбяляшмяси мцшащидя едилир. Ъинси просес гаметаларын  (йа 
изогам, йа да анизогам) копулйасийасы формасында эедир. 

Спорлуларын веэетатив мярщяляляри гаплофаза иля ифадя олу-
нур, чцнки мейоз билаваситя диплоид сайда хромосому олан зи-
гота формалашдыгдан сонра баш верир (зиготик редуксийа). Зи-
гота,  йени сащиби йолухдурмаьа хидмят едян спорозоитляря 
чеврилир. Нювлярин чохунда зигота систалар ямяля эятирир ки, онлар 
да «спор» лар шяклиндя йени сащибя ютцрцлцрляр. «Спор» йалныз 
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зиготанын бюлцнмясиндян сонра ямяля эялян мящсуллары ящатя 
едир,  диэяр горуйуъу юртцк гатлары ися систалар адланырлар. 

Спорлулар типи ики синфя бюлцнцр: Грегаринляр (Gregarinina) 
вя Коксидикимиляр (Coccidiomorpha). 

Грегаринляр (Gregarinina) синфи. Грегаринляр онурьасыз 
щейванларын (щяшярат, надир щалларда ися гурдлар, су молйуска-
лары, дяриситиканлылар) баьырсагбошлуьында вя бядян бошлуьунда 
паразитлик едян щейванлардыр. Юлчцляри 16 мм чатан ири форма-
ларла йанашы, чох кичикюлчцлц щцъейрядахили паразитляри дя ( 10-15 
мкм) мювъуддур.  

Бу синфя аид олан нцмайяндяляри фяргляндирян сяъиййяви 
хцсусиййят ъинси просес башламаздан яввял йеткин фярдлярин (га-
монтларын) ъцт-ъцт бирляшяряк, сизигини ямяля эятирмясидир. Сон-
радан сизигинин цзяри цмуми юртцк гаты иля юртцляряк, систаны 
ямяля эятирир. Гейри-ъинси чохалма, йяни шизогонийа олмайа да 
биляр. Она эюря дя грегаринляри Schizogregarinida  вя  Eugrega-
rinida( Ясл грегаринляр) олмагла ики дястяйя бюлцрляр. 

Адятян баьырсагда паразитлик едян грегаринлярин гурулу-
шу (Cephalina йарымдястяси) даща мцряккяб олур. Лакин бядяни 
щиссяляря, йяни буьумлара бюлцнмямиш, овалшякилли формалар да 
мювъуддур (Acephalina йарымдястяси). Беля гамонтлар онурьа-
сызларын ъинси вязилярда (ъинси вязиляр) вя диэяр дахили органла-
рында (ясасян бошлугларда) паразитлик едир,  гурдабянзяр вя йа 
сферик формада олурлар. 

Грегаринляр сапрофит цсулла, бядян цзяриндян цзви бирляш-
мялярин сорулмасы йолу иля гидаланырлар.  

Ясл грегаринлярдя шизогонийа мярщяляси вя сащибин нювбя-
ляшмяси йохдур. Бцтцн спорлуларда олдуьу кими, грегаринлярдя 
дя щяйат тсиклиндя гаплонт фаза цстцнлцк тяшкил едир, диплонт 
йалныз зигота олур ки, онун илк бюлцнмяси мейозла мцшайият 
олунур, она эюря дя формалашан ъаван фазалар спорозоитляр 
гаплоид сайда хромосомлара малик олурлар. Копулйасийадан 
сонра ямяля эялян зиготаны оосиста адландырырлар. Оосиста са-
щибин баьырсаьыны тярк едиб хариъи мцщитя кечир.  

Коксидикимиляр (Coccidiomorpha) синфи. Онурьалыларын щц-
ъейрядахили паразитлярдир. Сяъийяви хцсусиййят кими, йумурта 
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щцъейрясинин (макрогамета) гамонтун билаваситя бюлцнмяси 
йолу иля дейил, садяъя олараг, бюйцмяси нятиъясиндя формалаш-
масыны эюстярмяк олар. Микрогаметляр ися гамонтун ардыъыл 
бюлцнмяси нятиъясиндя ямяля эялир. 

Коксидикимиляр синфиня ясасян цч дястя аиддир: Коксидиляр 
(Coccidiida),  Ган спорлулары (Haemosporidia), Пироплазмидиляр 
(Piroplasmida). 

Коксидиляр (Coccidiida) дястяси. Бу дястянин нцмайяндяля-
рини фяргляндирян хцсусиййят, щяйат тсиклиндя шизогонийа(гейри-
ъинси чохалма) вя ъинси просесин нювбяляшмясидир. Ъинси просес 
оогамийа йолу иля щяйата кечир. Паразитин бир сащиб фярддян ди-
эяриня кечмяси, хариъи мцщитдя инкишаф едян спорогонийа  мяр-
щялясиндя баш верир.  

Коксидиляр арасында бир сащибли (Eimeria ъинси) вя сащиб 
дяйишмяси иля инкишафы эедян нювляр(Toxoplasma, Sarcocystia) 
мювъуддур.  

Еимериляр ясасян онурьалыларда мямялиляр вя гушларда па-
разитлик едиб, коксидиоз хястялийини тюрядирляр. 

Коксидляр арасында инсан цчцн чох тящлцкяли олан токсоп-
лазманы (Toxoplasma gondii) хцсуси гейд етмяк лазымдыр. Бу 
паразитля йолухма, бцтцн дцнйада эениш йайылмыш токсоплазмоз 
хястялийинин ямяля эялмяси иля нятиъялянир. Бу паразитин щяйат 
тсикли еимерийанынкына чох бянзяйир, лакин сащибин нювбяляшмяси 
вя ялавя чохалма формасынын йаранмасы иля фярглянир. Ясас 
сащиби пишиклярдир ки, онларын баьырсаьында паразитляр шизогонийа 
йолу иля чохалырлар, сонрадан гамоганийа (ъинси йолла) оосиста-
лар ямяля эялир. Оосисталар оксиэенли шяраитдя инкишаф едяряк, 
спорогонийанын эетмяси нятиъясиндя дахилиндя дюрд спорозоит 
олан ики спор формалашыр. 

Токсоплазманын аралыг сащиби гушлар вя мямялиляр, о 
ъцмлядян инсан ола биляр. Аралыг сащиблярин паразитля йолухмасы 
оосисталарла чирклянмиш су вя йа гида васитясиля баш веря билир. 
Аралыг сащибин бядяниндя (о ъцмлядян инсанда) оосистанын юр-
тцйцнцн яримяси вя спорлардан спорозоитлярин чыхмасы нятиъясин-
дя, онлар гана кечирляр, сащибин истянилян органларында, о ъцм-
лядян язялялярдя, гараъийярдя, бейиндя, щятта эюздя топлана 
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билирляр. Топландыьы йерлярдя паразит хцсуси чохалма ендодиоге-
нийа  йолу иля чохалырлар. Бу, гейри-ъинси чохалманын бир нювц-
дцр ки, бу заман гыз щцъейряляри ана щцъейря дахилиндя форма-
лашырлар вя сонрадан айрылырлар. Бу заман гыз щцъейрялярин пел-
ликуласы ана щцъейрянин щесабына йараныр. Токсоплазма йалныз 
оосисталарла дейил, ейни заманда аралыг сащибин тохумалары 
васитясиля дя йолуха билир. Бу паразит мямялилярин пласентасы 
васитясиля дюля дя кечя билир (транспласентар инвазийа). 

Саркоспоридиляр (Sarcosporidia) мцхтялиф ев щейванларынын 
язяляляриндя саркоспоридиозлары ямяля эятирир. Ясас сащиб олан 
ит, систаларла йолухмуш яти йедикдя онун баьырсаг епителисиндя 
систозоидляр, шизогонийаны кечирмядян макро- вя микрога-
монтлара чеврилирляр. 

Ган спорлулары (Haemosporidia) дястяси. Ган спорлулары 
мямялиляр, гушлар вя сцрцнянлярин ганында ихтисаслашмыш щцъей-
рядахили паразитлярдир. Бу паразитляри фяргляндирян ъящят, щяйат 
тсиклляриндя сащиб дяйишмянин олмасы вя хариъи мцщитдя инкишаф 
едян мярщялянин олмамасыдыр. Йяни шизогонийа онурьалыларда, 
гамогонийа вя спорогонийа мярщяляляри ися адятян аьъагана-
дын бядяниндя кечир. Мцяййян олундуьу кими, инкишаф тсиклиндя 
ъинси просес аьъаганадын бядяниндя кечдийи цчцн о, ясас сащиб 
щесаб олунур. Малйарийа иля хястялянян мямялиляр вя гушлар ися 
аралыг сащибдирляр. 

Plasmodium vivax  цчэцнлцк малйарийа плазмодисинин щя-
йат тсикли сащибин вя ъинси, гейри-ъинси нясиллярин нювбяляшмяси иля 
характеризя олунур. Хястялик адятян паразитля йолухмуш Anop-
heles ъинсиндян олан аьъаганадлар васитясиля баш верир. Аьъага-
над дишлядикдян сонра онурьалынын ганына дцшмцш спорозоитляр 
ган дамарларынын диварынын ендотелисиня вя гараъийярин щцъей-
ряляриня кечирляр (екзоеритроситар вя йа ендощистоситар мярщяля). 
Орада бюйцйцб, шизогонийа тсиклини кечирирляр. Паразитин инки-
шафында еритроситар мярщяля дя вардыр. Хястядя титрямя приступ-
лары мерозоитлярин диэяр еритроситляря кечмяси заманы баш верир. 
Инсан бу мярщялядя малйарийа паразитинин дашыйыъысына чеврилир. 
Паразитин сонракы инкишафынын эетмяси цчцн онлар ясас сащибин, 
йяни аьъаганадын бядяниня кечмялидирляр. Гаметлярин форма-
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лашмасы аьъаганадын мядясиндя, сордуьу ган лахтасы ичярисиндя 
баш верир. Бурада йумурта щцъейрясинин майаланмасы вя зиго-
танын ямяля эялмяси просесляри эедир(гамогонийа). Зигота щя-
рякятлидир, она эюря дя оокинета адланыр. Оокинета ган лахта-
сынын ичярисиндян чыхыб, аьъаганадын мядя диварынындан кечиб, 
щямин епителинин базал тяряфиндя, йяни бядян бошлуьуна бахан 
щиссясиндя оосистайа чеврилир. Бу оосиста дахилиндя зигота яввял, 
редуксион, сонрадан ися чохсайлы митотик бюлцнмяляр баш верир. 
Нятиъядя оосиста бюйцйцб, чохнцвяли плазматик кцтляйя плаз-
модиума чеврилир.  Плазмодиумдан формалашан вя сонрадан 
ондан айрылан спорозоитляр, щемолимфа васитясиля аьъаганадын 
тцпцръяк вязиляриня кечиб, орада топланырлар. Аьъаганад аралыг 
сащибин ганыны соран заман ися онун ганына кечирляр. 

Инсанда щемоспоридилярин 4 нювц паразитлик едир: ки, онлар-
дан Plasmodium vivax,Pl. ovale,  Pl.falciparum (48 saat), Pl.ma-
lariae (72 saat) хцсуси гейд етмяк лазымдыр. Хястялик ганазлыьы, 
анемийа, интоксикасийа, далаьын бюйцмяси иля мцшайият олунур.  

Малйарийаны кечирян аьъаганадлар ясасян Anopheles ъин-
синя аиддирляр (Anopheles maculipennis) Бу ъинся аид олан мал-
йарийа аьъаганадлары Culex, Aedes ъинсляриндян сцрфя вя имаго-
ларын морфоложи вя давраныш хцсусиййятляриня эюря фярглянирляр. 

Илк дяфя олараг,  XIX  ясрин сонунда франсыз алими Лаве-
ран инсанын ганында бу хястялийин йолухдуруъусу малйарийа 
плазмодисини ашкар етмиш, инэилис алими Росс ися спорозоитли 
систалары малйарийа аьъаганадынын мядясиндя тапмышдыр. Лакин 
ятрафлы шякилдя малйарийа плазмодисинин инкишаф тсикли италйан 
зоологу Грасси тяряфиндян юйрянилмишдир. Бу хястялийя гаршы 
мцалиъя тядбирляри ися рус алимляри Е.И.Марсиновски, Л.М.Исайев, 
Е.Н.Павловски, В.Н.Беклемишев, Н.И. Латышев тяряфиндян ишля-
ниб щазырланмышдыр. 

Щазырда малйарийа иля мцбаризя тядбирляри Цмумдцнйа 
Сящиййя Тяшкилаты васитясиля реаллашыр. Мцбаризя тядбирляри, илк 
нювбядя малйарийа аьъаганадларынын топландыьы йерлярин су иля 
долу олан зирзямиляр, мцвяггяти яразилярин тямизлянмяси вя 
йохедилмясини нязярдя тутур. Бундан ялавя, инвазийанын гаршы-
сыны алан профилактик тядбирлярин щяйата кечирилмяси реаллашдырылыр. 
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Книдоспоридиляр типи (Cnidosporidia) 
 
Книдоспоридиляр онурьасызларын вя сойугганлы онурьалыла-

рын, ясасян балыгларын паразитляридир. Щяйат тсиклинин характериня 
эюря спорлулардан фярглянирляр. Книдоспоридилярин ясасян дя 
Миксоспоридилярин спорлары полйар капсулалы (йяни гцтблярдя 
йерляшян) чохщцъейряли тюрямядир. Щяр капсуланын дахилиндя 
спирал шякилдя бцкцлмцш полйар сап вардыр. 

Лакин книдоспоридиляри фяргляндирян ясас хцсусиййят, щя-
йат тсиклляриндя шизогонийа, гамогонийа вя спорогонийанын 
нювбяляшмяси мцшащидя олунмур. Онларын щяйат тсиклляриндя 
йалныз паразитин бирнцвяли фазадан чохнцвяли фазайа инкишафы 
дахилдир ки, бу да сонда ичярисиндя икинцвяли амебвари рцшейм 
йерляшян чохщцъейряли спорларын ямяля эялмяси иля нятиъялянир. 

                              
Микроспоридиляр типии (Microsporidia) 

 
Микроспоридиляр турбеллариляр, буьумайаглылар вя надир 

щалларда ися онурьалы щейванларын щцъейрядахили паразитляридир. 
Микроспоридилярин спору 1-2-нцвяли олуб, дахиля доьру бурул-
муш полйар далайыъы саплы вя гапагсыздыр, йяни бирщцъейряли 
тюрямядир. Онларда ъинси просес йохдур вя автогамийа надир 
щалларда мцшащидя олунур.  

Микроспоридиляр гейри-ъинси йолла чохалараг, сащибин щц-
ъейряляри дахилиндя кичик щцъейрялярдян ибарят олан зянъирляр 
ямяля эятирирляр. Йолухма сащибин спорларла чирклянмиш йеми 
гябул етмяси нятиъясиндя баш верир. Бязи микроспоридиляр тясяр-
рцфатлара зяряр вурурлар мясялян, Nosema bombycis пебрин ад-
ланан хястялик ямяля эятирир ки, бу, тут ипякгурду тыртылларынын 
кцтляви мящвиня сябябя олур. Бу ъинсин башга бир нювц – No-
sema apis бал арысында «исщал» хястялийини тюрядир вя фярдлярин тя-
ляф олмасына эятириб чыхарыр. Лакин ону да гейд етмяк ваъибдир 
ки, зярярли щяшяратда паразитлик едян микроспоридиляр биоложи мц-
баризя тядбирляриндя истифадя олунараг, битки мцщафизяси сащя-
синдя ящямиййят кясб едирляр. 
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Инфузорлар вя йа Кирпиклиляр типи (Ciliophora) 
 
Инфузорлары сяъиййяляндирян ясас хцсусиййятляр щярякят ор-

ганеллалары кирпиклярин, нцвя дуализминин вя ясасян дя хцсуси ъин-
си просесин конйугасийанын вя гаметик редуксийанын олмасыдыр. 
Инфузорларын чоху сярбяст йашайан дяниз вя ширинсу ибтидаиляри-
дир.  

Ибтидаиляр арасында инфузорлар, ситоплазманын даща йцк-
сяк сявиййядя дифференсиасийасы вя даща чох мцряккяб, сабит 
ситоплазматик структурлара малик олмалары иля фярглянирляр. 
Онларын щяйат формалары, уйьунлашмалары вя хариъи эюрцнцшляри 
олдугъа мцхтялифдир. Илк нювбядя, ону гейд етмяк лазымдыр ки, 
инфузор щцъейрясинин юртцйц, пелликуласы диэяр ибтидаилярин юртцк 
гатындан фярглянир. Пелликула, арасында бошлуг олан ики мем-
бранадан ямяля эялир. Алтыбуъаглы шанылар формасында мцряк-
кяб релйефи вардыр. Бу ъцр гурулуш ону, назик олмасына бахма-
йараг, чох мющкям едир. Кирпиклярин структур гурулушу гамчы-
лара чох охшардыр. Инфузорларын кирпик апараты мцхтялифдир. Беля 
ки, онлар дястя шяклиндя бирляшяряк сируслары, лювщя шяклиндя ися – 
мембранеллалары  ямяля эятирирляр. Аьызятрафы кирпик апараты да-
ща мцряккяб олур. Инфузорларын щяйат тярзиндян асылы олараг, 
бядянляринин формасы вя кирпик апаратынын гурулушу дяйишир.  

Инфузорларын ектоплазмасында щямчинин йыьылыб-ачылан 
лифляр мионемляр вя трихосистляр йерляшир. Пелликуланын хариъи гаты-
на перпендикулйар вязиййятдя йерляшян бу тюрямяляр(алвеоллар), 
эюрцнцшцня эюря, чюпъцкляря охшайырлар вя трихосистляр адла-
нырлар. Трихосистляр мцдафия вя щцъум функсийасыны дашыйырлар.  

Инфузорларын чохунда мцряккяб щязм органеллалары мюв-
ъуддур. Адятян аьыз, бядянин чюкяк нащиййясиндя перистом адла-
нан гыфъыгда, мембранеллаларла ящатя олунмуш формада олур. 
Аьыза ситостома гида щиссяъикляри кирпикляр васитясиля ютцрцлцр. 
Бязи нювлярдя ися аьыз узун удлаьа ситофаринкся ачылыр ки, бу 
органелла билаваситя ситоплазманын ичярисиндя йерляшир. Ситоп-
лазмайа дцшмцш гида щиссяъикляри дахили ферментлярля долу кичик 
говугъуглар везикулалар дахилиня кечир. Щязм олмамыш галыг-
щиссяъикляр ися хцсуси щцъейря «анусу»  ситопиг вя йа ситопрокт 
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васитясиля кянарланыр. Бязи йыртыъы инфузорларда мясялян, Didinium 
–да бирщцъейряли шикарын бядян юртцйцнц  дешян аьыз «хортуму» 
вардыр. 

Ширинсу нювляриня хцсуси дюйцнян, йяни йыьылыб-ачылан ва-
куоллар хасдыр. Бу органеллалар ясасян осмотик тязйигин тянзим-
лянмяси вя ифразат функсийасыны, бязи мянбяляря эюря ися, щятта, 
тяняффцс функсийасыны да йериня йетирир. Лакин инфузорларын бу 
органелласы гамчылылардакындан даща мцряккябдир.  

Инфузорлара нцвя дуализми хасдыр: ири нцвяляр макронуклеус 
щцъейрядя маддяляр мцбадилясиндя, кичик нцвяляр–микронуклеус 
ися ъинси просесдя иштирак едир. Макронуклеусун мцряккяб гу-
рулушу вардыр, онун тяркибиня 0,5-2,2 мкм юлчцдя олан ДНТ 
фрагментляри вардыр ки, онлар бир нечя мин дяфя тякрарланырлар. 
Она эюря дя, макронуклеусда ДНТ-нин цмуми мигдары микро-
нуклеуса нисбятян гат-гат чохдур. Лакин кейфиййят бахымындан, 
макронуклеус касыбдыр, йяни онда 1,6% эеном сахланылыр. Баш-
га сюзля, макронуклеус «айры-айры эенлярля долу олан кисядир». 
Инфузорун нювцндян асылы олараг, макронуклеус даиряви, йу-
мурташякилли, лентшякилли, тясбещшякилли ола биляр. Бурада ДНТ 
матрикслярин цзяриндя мялумат-РНТ вя диэяр РНТ формалары 
синтез олунуб, ситоплазмайа кечирляр. Рибосомал-РНТ –дя зц-
лалларын синтези баш верир. 

Микронуклеус ( сферик йумурташякилли формада олур), ве-
эетатив функсийалары йериня йетирмир, йяни бурада РНТ-нин син-
тези эетмир, лакин хромосомлар репликасийа(икиляшмя) олунурлар 
вя бу, щяр митоздан яввял баш верир. Демяли, микронуклеус ирси 
мялуматын «депосудур». 

Инфузорлар гейри-ъинси йолла, йяни узунуна икийя бюлцн-
мякля чохалырлар. Бу заман нцвя митотик йолла бюлцнцр. Ъинси 
просес конйугасийа чохалма иля мцшайият олунмур, йяни фярд-
лярин сайы артмыр. Конйугасийа ъинси просесин уникал формасыдыр 
вя йалныз инфузорлара хасдыр. Конйугасийадан яввял щяр кон-
йугантда, йяни фярддя макронуклеус резорбсийайа уьрайыр, 
нящайят йох олур. Микронуклеус ися мейотик цсулла бюлцняряк, 
дюрд щаплоид нцвя ямяля эятирир. Бунлардан цчц резорбсийа едир 
(ярийир) вя галан нцвя митотик йолла икийя бюлцнцр. Бу нцвя-
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лярдян бири стасионар нцвя кими щцъейрядя галыр, диэяри ися миг-
расийа едян нцвя олдуьу цчцн диэяр фярдя кечир. Щяр ики конйу-
гантда миграсийа едян нцвялярля мцбадилядян сонра стасионар 
нцвянин “йад” миграсийа етмиш нцвя иля бирляшмяси баш верир. 
Нятиъядя диплоид нцвя синкарион ямяля эялир. Сонрадан, фярдляр 
араланыр, щяр щцъейрядя синкарионун бюлцнмяси нятиъясиндя йени 
макронуклеус вя микронуклеус формалашыр. Беляликля, кон-
йугасийа заманы эенотипин дяйишилмяси нятиъясиндя организмин 
пластиклийи тямин олунур. Бундан сонра инфузорлар узун мцд-
дят йеня дя гейри-ъинси йолла чохалырлар. 

Бязян ися нцвя реорганизасийасы, йяни йени нцвялярин фор-
малашмасы конйугасийасыз баш верир. Бу заман бир фярд дахи-
линдя стасионар вя миграсийа едян нцвяляр йараныр вя копул-
йасийа едир. Сонрадан ися бу нцвядян макро- вя микронуклеус 
формалашыр. Бу просес автогамийа адланыр. Эенотипин дяйишил-
мяси, мейоз заманы баш верян эенетик мутасийа нятиъясиндя 
щяйата кечирилир. 

Инфузорлар арасында сярбястйашайан формаларла йанашы,  
паразитлик едян нювляри дя чохдур вя онлар мцхтялифдир. Мяся-
лян, Entodiniomorpha дястясиня аид олан 120-я гядяр нюв эюв-
шяйян щейванларын мядясиндя йашайырлар. Паразитлик едян бу ин-
фузорларын чохунун сащибин организминдя щязм просесинин эе-
дишиня мцсбят тясири вардыр. Балыгларда да паразитлик едян инфу-
зорлар мялумдур, онлар балыгларын дярисиндя вя гялсямяляриндя 
мцхтялиф йаралар ямяля эятирирляр. Бунлара мисал даирякирпикли 
инфузорлардан олан Trichodina  ъинсини вя бярабяркирпикли инфу-
зорлардан  Ichthyophthirius- у эюстярмяк олар. 

Инсанын йоьун баьырсаьында илтищаб просесинин сябябкары 
олан бярабяркирпикли инфузор Balantidium coli паразитлик едир. 
Йолухма мянбяйи ев донузларыдыр. 

Инфузорлар типи ики синфя бюлцнцр: Киприкли инфузорлар 
(Ciliata) вя Соруъу инфузорлар (Suctoria). 

Кирпикли инфузорлары фяргляндирян сяъиййяви хцсусиййят, 
инкишаф фазаларынын щамысында киприклярин мювъуд олмасыдыр. 
Соруъу инфузорлар ися щяйат тсиклляринин чох щиссясиндя кирпиксиз 
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олурлар, йалныз инкишафларынын илкин мярщялясиндя, йяни гыз щц-
ъейряси формалашан заман кирпикли мярщяля олур. 

 Кирпикли инфузорлар (Ciliata) цч дястяцстлцйцндя – Kine-
tophragminophora, Oligohymenophora, Polyhymenophora иля 
ифадя олунур. Kinetophragminophora дястяцстлцйц ясасян цч 
дястяни ящатя едир. Бу дястяцстлцйцня аид олан нювляр примитив 
гурулуша малик олуб, бядянляри ейни юлчцдя олан бярабяр кир-
пиклярля юртцлцдцр. 

Gymnostomata дястясиня аид олан нцмайяндяляр, аьыз дя-
лийи терминал, йяни щцъейрянин юн уъунда вя йа йанда йер-
ляшмяси иля характеризя олунурлар. Бура ясасян йыртыъы инфузорлар 
дахилдир -Didinium nasutum, Dileptus, Holophrya, Prorodon  
эюстярмяк олар. 

Hypostomata дястяси йастылашмыш бядяня вя йан тяряфя яйилмиш 
аьыза малик олмалары иля фярглянирляр (Chilodonella, Nassula). 

Entodiniomorpha дястяси. Дястяни тямсил едян нювляр 
эювшяйян щейванларын мядясиндя йашайырлар вя бядянляриндя 
кутикулйар чыхынтылар, лювщяъиклярин олмасы характерикдир. Онлар 
симбионт олдуглары цчцн бактерийалар вя селлцлоза иля гидала-
нараг, сащибин щязм просесини йахшылашдырырлар. 

Oligohymenophora дястяцстлцйц нцмайяндяляри цч мем-
бранелла (аьызын солунда) вя бир мембранадан (аьызын саьында) 
тяшкил олунмуш, аьызюнц кирпикли апаратын олмасы иля сяъиййяля-
нирляр. Бу комплекс tetrahymenium адланыр. Бу дястяцстлцйц ики 
дястя иля тягдим олунур. 

Hymenostomata дястяси, нювлярин сайына эюря дя фяргля-
нир, йяни бура чох сайда нюв дахилдир. Дястяни фяргляндирян яла-
мят юн щиссясиндя мембранелла йерляшян узун мембрана иля 
ящатя олунмуш, аьыз гыфынын (перистомун) олмасыдыр. Нцмайян-
дяляринин чоху сярбястйашайан формалардыр. Бунлардан тярлик-
инфузору Paramecium caudatum-у мисал эюстярмяк олар. Надир 
щалда паразитлик едян нювляря раст эялинир: балыгларда паразитлик 
едян Ichthyophthirius multifilus -у бура аид етмяк олар.  

Peritrichida дястяси нцмайяндяляри даирявикирпикли инфу-
зорлардыр. Бу нювлярдя кирпикляр йалныз аьыз гыфынын ятрафында 
йерляшяряк, сола бурулмуш спирал ямяля эятирир. 
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Polyhymenophora дястяцстлцйц. Мцасир тяснифатда бу 
дястяцстц Спиралкирпикли инфузорлар (Spirotricha) йарымсинфи кими 
тягдим олунур. Дястяни характеризя едян ясас яламят саьа-
бурулан вя аьызадюьру эедян спирал мембранеллалар золаьынын 
олмасыдыр. 

Мцхтялифкирпикли инфузорлар (Heterotricha) дястяси ики типдя 
кирпиклярин олмасы иля фярглянир: бцтцн бядяни юртян кичик кирпик-
ляр вя аьызятрафы ири мембранеллалар. Бура сярбястйашайан ширин-
су  вя дяниз инфузорлары аиддир.   

Гарныкирпикли (Hypotricha) дястясиня аид олан нювляр бя-
дянляринин йасты вя вентрал нащиййядя ири сиррлярин олмасы иля 
фярглянирляр. Бу сируслар васитясиля гарныкирпиклиляр субстрат цзя-
риндя щярякят едирляр (Stylonichia mytilus). 

Азкирпиклиляр (Oligotricha) дястяси ясасян чохсайлы дяниз 
планктонуну ящатя едир. Бу нювлярин йалныз аьызятрафында кир-
пикляри олур. Бязи нювляр назикдиварлы чанаг ифраз едирляр. 

Соруъу инфузорларын (Suctoria) йеткин мярщялядя кирпикля-
ри, аьыз дялийи, аьызятрафы гыфы олмур. Онларын шаршякилли бядяни, 
чох вахт шахялянян радиал чыхынтылара маликдир. Отураг щяйат 
тярзи сцрдцкляри цчцн бу чыхынты-голлар васитясиля шикары тутурлар. 
Йяни бу чыхынтылар тутуъу апарат ролуну ойнайыр. Адятян мцх-
тялиф кичикюлчцлц кирпикли инфузорларла гидаланан сукторийаларын 
чыхынтыларынын дахилиндян канал кечир вя голларын уъуна йапыш-
ган дамла ифраз олунур. Шикар-тярлик йапышган дамлайа йапышан 
кими,  онун мющтявиййаты чыхынты каналы иля сукторийанын ендо-
плазмасына кечирилир. Щцъейря дахилиндя макро- вя микронук-
леус вардыр (Dendrocometes paradoxum). 

                           
Чохщцъейрялиляр йарымсялтяняти (Metazoa) 

  
Чохщцъейряли организмляр дя бирщцъейрялиляр кими, щцъей-

ряви гурулуша маликдирляр, йяни щцъейряляр групу вя онлардан 
формалашан тюрямялярдян тяшкил олунмушлар. Чохщцъейряли щей-
ванлар ибтидаиляря нисбятян даща йцксяк гурулуш сявиййясиня 
маликдирляр. Беля ки, онларын бядяни организмин мцхтялиф функ-
сийаларыны йериня йетиря билян чохсайда щцъейрялярдян тяшкил 
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олмушдур. Ибтидаилярдя ися бу функсийалар йалныз бир щцъейря 
тяряфиндян йериня йетирилир. Колонийа ямяля эятирян ибтидаилярдя 
дя бядян чохсайда щцъейрялярдян тяшкил олмушдур, лакин онлар-
да щцъейряви дифференсиасийа йохдур. Чохщцъейрялилярдя ихтисас-
лашмыш щцъейряляр мювъуд олдуьу вя щяр груп йалныз мцяййян 
функсийаны йериня йетиря билдийи цчцн онлар сярбяст йашайа бил-
мирляр. Щалбуки, колониал ибтидаилярдя айрылмыш щцъейря бир 
мцддят сярбяст йашайа билир вя сонрадан, бюлцняряк колонийаны 
ямяля эятирир. 

Чохщцъейрялиляр, организмин тамлыьыны щцъейряарасы мюв-
ъуд олан гаршылыглы тясир ясасында сахладыглары щалда, ибтидаиляр-
дя бу, бир щцъейря дахилиндя просеслярин юз-юзцня тянзимлянмя-
си щесабына баш верир. 

Чохщцъейрялилярин онтоэенези, йумурта щцъейрясинин бю-
лцнмяси, бластомерлярин ямяля эялмяси вя сонрадан онлардан 
дифференсиасийа етмиш щцъейряляр вя органлары олан организмин 
формалашмасы просесляри иля характеризя олунур. Бирщцъейрялиля-
рин онтоэенези ися щцъейря дахилиндя органеллаларын формалаш-
масы вя бюйцмя иля нятиъялянир. Ибтидаилярин бюлцнмяси, чохщц-
ъейряли организмлярдя олдуьу кими, бюйцмяйя дейил, чохалма-
йа хидмят едир. Бу бахымдан, колониал ибтидаиляр аралыг мювге 
тутурлар, йяни онларда щцъейрялярин бюлцнмяси йени колонийала-
рын ямяля эялмясиня сябяб олур. 

Адятян чохщцъейряли щейванлар ириюлчцлц организмлярдир. 
Юлчцляринин бядян сятщиня нисбятян бюйцк олмасы, мцбадиля 
просесляринин мцряккябляшмяси вя тякмилляшмясиня, дахили мц-
щитин формалашмасына имкан вермишдир. Мцбадиля просесляринин 
тякмилляшмяси ися чохщцъейрялиляря щяйат просесляринин даща 
давамлы олмасыны, йяни щемеостазын формалашмасыны, мухтарий-
йяляшмясини вя щяйатларынын узун олмасыны тямин етмишдир. 

 
Чохщцъейряли щейванларын мяншяйи 

 
Щазырда алимлярин бир чоху метазоаларын протозоалардан 

ямяля эялдийини гябул едирляр. Ясас кими ися ибтидаилярин щцъей-
рясинин структур компонентляринин гисмян вя йа тамамиля 
чохщцъейрялиляринки иля уйьунлуг тяшкил етмясини эюстярирляр. 
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Бундан ялавя, бязи протозоаларда чохщцъейрялилийя кечид яла-
мятляри бирузя верир. Адятян бу тенденсийа даща айдын шякилдя 
чохнцвяли полиенерэид ибтидаилярдя – опалина, миксоспоридиляр, 
бязи инфузорлар, шцалылар, фораминиферляр вя колонийа ямяля эя-
тирян формаларда эюрцнцр. Бязян дя ибтидаилярдя инкишафын айры-
айры фазаларында чохщцъейрялилийин яламятляри ифадя олунур мя-
сялян, миксоспоридилярин спорлары. 

Беляликля, протозоаларда полиенерэидлийин тязащцрц вя ко-
лонийа ямяляэятирмя хцсусиййяти метазоаларын мяншяйиня даир 
фярзиййялярин ишляниб щазырланмасына ясас вермишдир. Ибтидаилярин 
щансы групунун тякамцлдя илкин мярщяля кими гябул олунма-
сындан асылы олараг,  щямин фярзиййяляр ики група бюлцнцр коло-
ниал вя полиенерэид нязяриййяляр. 

Колониал фярзиййя тяряфдарлары чохщцъейрялилярин яъдады 
кими, колонийа ямяля эятирян бирщцъейрялиляри гябул едирляр. Me-
tazoa –нын мяншяйиня даир биринъи колониал нязяриййя 1874-ъц илдя 
Е.Щеккел тяряфиндян иряли сцрцлмцш вя «гастрейа» адыны алмышдыр. 
Бу алим метазоаларын протозой яъдады кими гамчылыларын 
шаршякилли колонийасы “бластейа”–ны  гябул едирди. Буну бцтцн 
чохщцъейрялилярин ембрионал инкишафында охшар бластула мяр-
щялясинин олмасы иля ясасландырырды. Щеккелин фикринъя, гастрейа 
сярбястцзян, аьызла тяъщиз олунмуш икигат щейван олмушдур. 
Онун гамчылы щцъейрялярдян ибарят олан хариъи гаты ектодерманы 
ифадя етмиш вя щярякят функсийасыны йериня йетирмишдир, дахили гаты 
ямяля эятирян щцъейряляри ися (ентодерма) щязми щяйата кечир-
мишляр. Щеккеля эюря, гастрейадан, илк нювбядя, икигатлы щей-
ванлар баьырсагбошлуглулар ямяля эялмишляр. О.Бйцчли 1884-ъц 
илдя “гастрейа” нязяриййясини инкишаф етдиряряк, “плакула” фяп-
зиййясини ишляйиб щазырламышдыр. О.Бйцчлинин фикринъя, бластейа 
тякамцлъя даща инкишаф етмиш форма олдуьу цчцн щипотетик 
колониал яъдад  даща садя, лювщяшякилли бирщцъейряли колонийа 
шяклиндя олмушдур мясялян, мцасир Gonium кими. Беля лювщянин 
араланмасы нятиъясиндя икигатлы щипотетик яъдад “плакула” фор-
малашмышдыр. Мцяллифин фикринъя, трихоплакса охшар щейванлар 
«плакула» иля «гастрейа» арасында аралыг мювге тута билярляр. 
Беля ки, трихоплаксын алт гатынын щцъейряляри хцсуси щязм фер-
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ментляри ифраз етмякля, сцрцндцкляри субстратлар цзяриндяки 
бактериал пярдяни щязм едя билирляр. Тякамцл нятиъясиндя ися 
сонралар примитив плакулайабянзяр организмлярин алт гатынын 
щцъейряляриндян гастрейанын ентодермасы, цст гатдан  ектодер-
ма формалашмышдыр.  Metazoa мяншяйинин ясас мащиййятини ачан 
колониал фяпзиййя 1886-ъи илдя рус биологу И.И.Мечников тяряфин-
дян иряли сцрцлмцш вя «фагосителла» нязяриййяси адландырылмышдыр. 
Мечникова эюря, чохщцъейряли щейванларда щцъейрядахили щязм 
типи баьырсаг бошлуьу щязминдян даща примитивдир. Онун фик-
ринъя, илк чохщцъейрялиляр гурулушъа «гастрейа»дан даща при-
митив олмушлар вя демяли, онларын баьырсаг бошлуьу олмадыьы 
цчцн бошлугда щязм просеси  баш веря билмязди. Фагосителла фило-
эенездя гамчылыларын шаршякилли колонийасындан щцъейрялярин ко-
лонийа дахилиня миграсийасы, йяни йердяйишмяси йолу иля формалаша 
билярди. Бу заман гамчыларла тяъщиз олунмуш хариъи гатын щцъей-
ряляри щярякяти (кинобласт), дахилдя йерляшян амебвари гамчысыз 
щцъейряляр ися (фагоситобласт) фагоситозу щяйата кечирмишляр. 

И.И.Мечниковун нязяриййяси мащиййятъя даща дольун ол-
дуьу цчцн чох алимляр тяряфиндян гябул олунмуш вя инкишаф ет-
дирилмишдир. Фагосителла нязяриййясини гябул едиб, онда ясаслы 
дяйишикликляр апаран алимляр А.А.Захваткин вя А.В.Иванов ол-
мушдур. 

А.А.Захваткин 1949-ъу илдя «синзооспора» фярзиййясини 
иряли сцрмцшдцр. Бу фярзиййяйя эюря, чохщцъейрялилярин яъдады 
кими, бир чохларынын щесаб етдийи йашыл гамчылыларын колонийасыны 
(Volvox типли) гябул етмяк олмаз, чцнки онларда биткиляря хас 
олан щолофит гидаланма цсулу вя хромосомларын зиготик ре-
дуксийасы мювъуддур. Метазоалара башланьыъ вермиш ибтидаи 
колонийанын онтоэенезиндя щолофит гидаланма дейил, щолозой 
типли гидаланма вя хромосомларын гаметик редуксийасы олмалы-
дыр. А.Захваткинин ялавяляриндя илк чохщцъейряли щейванын эю-
рцнцшц дя юз яксини тапмышдыр. О, беля щесаб едирди ки, Мечни-
ковун фагосителласы чохщцъейрялилярин йеткин формасынын эюрц-
нцшцнц дейил, йалныз онларын сцрфясинин синзооспоранын гурулу-
шуну якс етдирир. Чохщцъейрялинин йеткин формасы ися отураг 
щяйат тярзи кечирян колонийа типли, сцнэяря охшар яъдад олмуш-
дур. Лакин А.Захваткинин синзооспора фярзиййяси гябул едилмя-
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мишдир, чцнки отураг колонийанын бцтцн метазоаларын тякамцл 
бойу инкишафына тякан вермяси гябул едилмяз иди. 

Мцасир дюврцн ян танынмыш зоологларындан бири А.В. 
Ивановун 1967-ъи илдя метазоаларын мяншяйи проблеминя даир 
ачыгламалары олдугъа ящямиййятли олмушдур. Беля ки, о, ясас кими, 
ялбяття, Мечниковун фагосителла нязяриййясини эютцрмцшдцр, лакин 
колониал яъдад кими, щолозой гидаланма цсулуна малик олан 
хоаноситлярин (йахалыглы гамчылылар) колонийасыны гябул едирди. 
А.В.Иванова эюря, фагосителла тякамцл нятиъясиндя примитив 
щцъейрядахили гидаланма фагоситоза малик олан типляря Лювщяшя-
киллиляря (Placozoa) вя Сцнэярляря (Spongia) башланьыъ вермишдир.  

Полиенерэид фярзиййяляр чохщцъейрялилярин яъдадынын поли-
енерэид ибтидаи олмасына ясасланырлар. Илк дяфя олараг, Иеринг, 
сонрадан ися йугослав зоологу Иован Щадъы тяряфиндян 1963-
ъц илдя бу нязяриййя инкишаф етдирилмишдир. И. Щадъынын фикринъя, 
метазоаларын яъдадлары инфузорлар, илк чохщцъейрялиляр ися йасты 
гурдлар (планарийалар) олмушлар. Бу заман чохщцъейрялинин 
формалашмасы просеси селлйцларизасийа, йяни бирщцъейрялинин щц-
ъейрясиндя нцвяляр ятрафында щцъейрялярин тяърид олунмасы йолу 
иля баш вермишдир. Бу алимя эюря, инфузорларын ектоплазма-
сындан вя макронуклеусун тюрямяляри олан нцвялярдян ибарят 
юртцк щцъейряляри (ектодерма), ендоплазма вя микронуклеу-
сун тюрямяляри олан нцвялярдян дахили паренхима (ентодерма 
вя мезодерма), мцхтялиф органеллалардан ися илк чохщцъейряли-
нин органлары  ямяля эялмишдир. Чох вахт бу полиенерэид фярзий-
йяни селлйцлйар нязяриййя  адландырырлар. Доьрудур, бу нязярий-
йя диггятя лайиг олса да елми дялилляри кифайят гядяр инандырыъы 
дейилдир. Чцнки мцяллиф, изащы айдын олмайан нятиъяляри иряли сц-
рцр. Мясялян, протозоалардан йцксяк инкишаф сявиййясиня малик 
олан цчгатлы щейванларын гурдларын формалашмасыны сцбут едя 
билмир.  

Беляликля, чохщцъейрялилярин мяншяйиня даир мювъуд олан 
бцтцн фярзиййяляри тящлил етдикдя, щазыркы дювр цчцн ян ъидди вя 
елми дялиллярля сцбут олунан И.И.Мечниковун фагосителла нязярий-
йяси, еляъя дя бу нязяриййяни мцасир елми наилиййятляр ясасында 
инкишаф етдирмиш А.В.Ивановун фикирляри гябул олунандыр. 
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Metazoa йарымаляминин тяснифаты цч бюлмяцстлцйцндя 
ъямляшир: 1. Фагосителлакимиляр (Phagocytellozoa); 2. Паразоалар 
(Parazoa); 3. Али вя йа ясл чохщцъейрялиляр (Eumetazoa). 

                    
Бюлмяцстлцйц I.  Фагосителлакимиляр  

(Phagocytellozoa) 
 
Бу бюлмяцстлцйцня дахил олан нцмайяндяляр ян примитив 

метазоалардыр ки, онларын бядяни ики тип щцъейрялярдян фор-
малашыр: щярякят функсийасыны йериня йетирян гамчылылыар вя гида 
щиссяъиклярини мянимсяйиб щязм едян амюбвари щцъейряляр. 
Онларын орган вя тохумалары, аьыз вя щязм бошлуьу йохдур. 
Гурулуш хцсусиййятляриня эюря, гядим щипотетик яъдад фагоси-
теллайа охшардылар. Бу бюлмяцстлцйцня йалныз бир тип Лювщя-
шякиллиляр аиддир. 

 
Лювщяшякиллиляр типи  (Placozoa) 

 
Бу типя ъями ики нюв щейван аиддир: Trichoplax adhaerens, 

Trichoplax reptans. Хариъи эюрцнцшъя амюба охшайан бу при-
митив чохщцъейряли, йосунлар цзяриндя йашайыр вя онун бядянини 
юртян гамчылы щцъейряляр алт «гарын» нащиййясиндя силиндрик, 
щцндцр, цст «бел» нащиййядя ися йастылашмыш формададырлар. 
Бядянин дахили, «лятлик» ямяля эятирян (бошлуглар) мцхтялиф фор-
малы ясасян дя ийшякилли вя амебвари щцъейрялярля долудур. Три-
хоплакс ики цсулла гидаланыр: хариъи щязм вя фагоситоз. Трихоп-
лакс гейри-ъинси вя ъинси йолла чохалыр. Гейри-ъинси чохалма бю-
лцнмя вя йа бел нащиййясиндя «щуъейря топлусунун» айрылмасы 
йолу иля баш верир. 

                    
Бюлмяцстлцйц II.  Паразоалар   

(Parazoa) 
 
Аьыз, баьырсаг бошлуьу, синир системи вя органлары олмайан 

примитив метазоалары ящатя едир. Чохлу сайда дифференсиасийа 
етмиш вя тохума ямяля эятирмя тенденсийасына малик олан щц-
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ъейрялярдян формалашырлар. Бу бюлмяцстлцйцня бир тип Сцнэярляр 
аиддир. Тякамцл бахымындан, бу организмляри фагосителлакими-
лярдян фяргляндирян вя даща йцксякдя дурмаьа имкан верян 
яламят мцхтялиф функсийалары йериня йетирян чохлу щцъейря типляри-
нин олмасыдыр. Сцнэярляр щярякятсиз щяйат тярзиня маликдирляр. 

                 
Сцнэярляр (Spongia) типи 

 
Spongia, ясасян дянизлярдя, надир щалларда ширинсу щюв-

зяляриндя йашайырлар, примитив щейванлардыр. Онларын примитивлийи 
йалныз щярякятсиз олмалары иля дейил, щямчинин тохума, орган-
ларынын олмамасы, йцксяк сявиййядя реэенерасийаетмя вя щцъей-
ряляринин бир-бириня чеврилмя габилиййятинин олмасы, синир вя язяля 
щцъейряляриндян мящрумлуьу хцсусян дя йалныз щцъейрядахили 
щязмин мювъудлуьу иля тясдиглянир. 

Сцнэярляри фяргляндирян башга бир хцсусиййят, онлары ме-
ханики тясирдян вя йыртыъыларын щцъумундан горуйан скелетин 
олмасыдыр. Скелет мцхтялиф мяншяли ола биляр: минерал(ЪаЪО3, 
СиО2), цзви, буйнуз маддясиндян (спонэин) бязян дя гарышыг тя-
биятли. Лакин мяншядян асылы олмадан щямишя скелетин тярки-
биндя спонэин компоненти вардыр. 

Сцнэярляр (Spongia) типиня цч синиф аиддир: Киряъли сцнэярляр 
(Calcarea вя йа Calcispongia), Шцшя сцнэярляр (Hyalospongia), Ади 
сцнэярляр(Demospongia). 

Колонийа ямяля эятирмяйян формаларын ян садя гурулушу 
кися вя йа финъаншякиллидир. Бу сцнэяр, щетерополйар (мцхтялиф-
гцтблц) симметрийайа, йяни  сцнэярин субстрата бирляшян гаидя-
синдян вя йухары гцтбдя йерляшян дялийи - оскулумундан кечян 
оха маликдир. Сцнэярин бядян дивары икигат щцъейрялярдян тяшкил 
олмушдур: хариъи дермал (ектодерма) вя дахили бошлуьу юртян 
гастрал (ентодерма). Юртцк гат пинакоситлярдян, дахили гат ися 
гамчылы йахалыглы щцъейряляр хоаноситлярдян ибарятдир. Хоаносит-
лярин ясас функсийасы суйу филтрасийа етмяк вя фагоситозу щяйата 
кечирмякдир. Бу ики гат арасында щялмяшикшякилли маддя ме-
зоглейа йерляшир. Мезоглейада мцхтялиф щцъейря елементляри 
вардыр Бунлара улдузвари дайаг щцъейряляри колленситляр, скелет 



  

52 

щцъейряляри склероситляр, щярякятли амебвари щцъейряляр амебо-
ситляр, дифференсиасийа олунмамыш щцъейряляр археоситляр аиддир. 
Археоситляр бцтцн щцъейряляря, о ъцмлядян ъинси щцъейряляря 
гоноситляря башланьыъ верирляр. Бязян чох зяиф йыьылма габилий-
йятиня малик олан миоситляря дя раст эялинир. Бязи мянбяляря 
эюря, пинакоситляр арасында мясамяляри ачыб-баьлайан хцсуси  
щцъейряляр пороситляр вардыр. 

Сон заманлар ашкар олунмушдур ки, сцнэярляр щярякятсиз 
олсалар да мясамяли щцъейряляр пороситляр вя оскулум, хцсуси 
щцъейряляр- миоситляр, о ъцмлядян аьызы ящатя едян бязи щцъей-
рялярин ситоплазмасы щесабына зяиф йыьылыб-ачыла билирляр. Щяря-
кятетмя габилиййятиня малик олан щцъейряляря амебоситляр дя 
аиддир. Гида щиссяъикляринин хоаноситлярдян диэяр щцъейряляря 
чатдырылмасы вя мцбадиля мящсулларынын, йяни ифразатын хариъ 
едилмяси, чохалма дюврцндя ися еркяк ъинси щцъейрялярин ме-
зоглейдя йумурта щцъейрясиня ютцрцлмяси  мящз, амебоситляр 
васитясиля щяйата кечирилир. Беля ки, хоаноситляр гиданы псевдо-
подиляри васитясиля тутдугдан сонра онун бир щиссясини юзляри 
щязм едир, диэяр щиссясини ися амебоситляря ютцрцрляр. 

Сцнэярлярин чохалмасы гейри-ъинси вя ъинси цсулла ола биляр.  
Гейри-ъинси чохалма дахили вя хариъи тумуръуг ямяляэятирмя 
йолу иля баш верир. Биринъи щалда, сцнэярин бядяни цзяриндя га-
барчыглар ямяля эялир ки, сонрадан онларын уъунда оскулум 
формалашыр.  

Ширинсу сцнэярляри мясялян, Spongilla дахили тумуръугла-
ма габилиййятиня маликдир. Беля ки, мезоглейдя археоситляр топ-
лусундан формалашан бу тумуръуглар щеммулалар адланырлар. 
Йазда щеммула цзяриндя олан хцсуси дяликдян археоситляр 
чыхыб, бюлцнмяйя башлайырлар, нятиъядя мцхтялиф типли щцъейряляр 
ямяля эялир. Щеммулалар су ахыны васитясиля дашындыьы цчцн он-
ларын ясас функсийасы сцнэярин йайылмасыдыр. Су щювзяси гуру-
дугда, щеммулалар кцляк васитясиля дя йайыла билирляр. Сонра-
дан субстрата йапышыр вя ондан йени сцнэяр инкишаф едир. 

Ъинси чохалма ясасян киряъли (ЪаЪО3) вя силисиум-буй-
нузлу сцнэярлярдя (Cornacuspongida) даща йахшы юйрянилмишдир. 
Адятян сцнэярляр щермафродитдиляр, надир щалда айрыъинсилидир-
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ляр. Ъинси щцъейряляр мезоглейдя дифференсиасийа етмямиш щц-
ъейряляр  археоситлярдян формалашыр. Майаланма чарпаздыр. Ер-
кяк ъинси щцъейряляр канал системи бошлуьуна, йяни атриал бош-
луьа кечяряк, орадан оскулум васитясиля хариъ олунурлар. Сонра 
башга сцнэярин мясамяляриндян бядяня, мезоглейя кечиб, 
йумурта щцъейрясини майалайыр. Киряъсиз сцнэярлярдя зиготанын 
бярабяр бюлцнмяси нятиъясиндя яввялъя селобластула адланан сцр-
фя ямяля эялир. Бу сцрфя гамчы иля тяъщиз олунмуш ейниюлчцлц щц-
ъейрялярдян ибарят олур. Селобластула суйа чыхыр вя щцъейряляри-
нин бир гисминин гамчыларыны атараг, бластоселя (илк баьырсаг 
бошлуьуна) иммиграсийасы, йяни йердяйишмяси нятиъясиндя  ики-
гатлы сцрфя паренхимула формалашыр. 

Киряъли вя силисиум-буйнузлу сцнэярлярдя инкишаф бир гядяр 
мцряккяб эедир вя нятиъядя, амфибластула адланан сцрфя форма-
лашыр. 

Сцнэярлярин ямяля ящямиййяти о гядяр дя бюйцк дейилдир. 
Киряъли сцнэярляр (Calcispongia s. Calcarea) синфи. Дяниз 

нювляридир, ийняляри цч-, дюрд- вя бирохлу олур. Синифя аид олан 
типик нцмайяндялярдян тяк формалардан Sycon raphanus, ко-
лониал форма Leucandra–ны эюстярмяк олар. 

Шцшя сцнэярляр (Hyalospongia) синфи. Ясасян ириюлчцлц вя 
дяринликлярдя йашайан дяниз формаларыдыр. Силисиум тяркибли ске-
лети алтыохлу ийнялярдян тяшкил олмушдур. Бязян ийняляр редук-
сийайа уьрайа билир, бязян ися мцряккяб шябякяшякилли амфидиск-
ляр ямяля эятирирляр. Шцшясцнэярлярин эюзял скелети онлара олан 
мараьы артырыр, йяни бу нювлярдян коллексийа обйекти вя су-
венирляр кими, бязяк яшйаларынын дцзялмясиндя истифадя олунур. 
Нцмайяндяляриндян Венеранын сябяти (Euplectella asper),  Щиа-
лонема (Hyalonema) хцсуси  ящямиййят кясб едир. 

Ади сцнэярляр (Demospongia) синфи. Мцасир нювлярин чоху 
бу синфин нцмайяндяляридир. Онларын скелети, спонэин лифлярля уй-
ьунлуг тяшкил едян силисиум тяркиблидир. Лакин бязи нювлярдя сили-
сиум ийняляр редуксийайа уьрайыр вя скелет йалныз спонэин тяр-
кибли олур. 

Ящямиййят кясб едян сцнэярлярдян Аралыг дянизи, Гырмызы 
дяниз, Кариб дянизи, Щинд океаны вя Йапонийа сащилляриндя хц-
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суси плантасийалары мювъуд олан щамам  сцнэяри (Spongia zi-
mocca),  Байкал эюлцндя даща чох раст эялинян ширинсу сцнэяри 
(Spongilla lacustris) вя с. 

Хязяр дянизиндя  А.Г. Гасымовун (1987)  мялуматларына 
эюря, йалныз бир нюв сцнэяр (Metschnikowia tuberculata Grimm.) 
мювъуддур.  

  
Бюлмя I. Шцалылар  (Radiata) 

 
Радиал симметрийа йалныз аз щярякятли вя щярякят етмяйян 

формалара хасдыр. Шуалылары характеризя едян ясас хцсусиййятляр 
шцалы симметриа иля йанашы, гурулушун икигатлы мяншяли олмасы, 
хцсуси баьырсаг (гастрал) бошлуьун мювъудлуьу вя диффуз типли 
синир системинин формалашмасыдыр. 

Шцалылар икигатлы (Diploblastica) щейванлардыр, йяни онто-
эенез просесиндя онларын бядяни ики рцшейм вярягиндян вя йа 
лювщясиндян формалашыр: ектодерма бядян юртцйцнц, ентодерма 
ися баьырсаг бошлуьуну дюшяйир. Онларда ики гцтб  фяргляндири-
лир: орал (аьыз) вя аборал. 

Шцалылар ясасян дяниздя йашайырлар, надир щалларда ширинсу 
нювляриня раст эялинир. Бу бюлмяни ики тип тямсил едир: Баьырсагбош-
луглулар (Coelenterata вя йа Cnidaria) вя Дараглылар (Ctenop-
hora). Щяр ики типин нцмайяндяляри гурулушъа бир-бириня чох охшар 
олдуьу цчцн узун мцддят онлары бир типдя бирляшдирмишляр. Лакин 
онтоэенезляриндя олан фяргли хцсусиййятляр мцяййянляшдикдян 
сонра онлары сярбяст тип кими гябул етмяйя башламышлар. 

 
Баьырсагбошлуглулар  типи (Coelenterata) 

 
Типи сяъиййяляндирян яламятляр, мцдафийя вя шикар тутмаг 

цчцн истифадя органы олан далайыъы щцъейрялярин (книдиляр) олмасы 
вя инкишафын метаморфозла мцшайият едилмясидир. Баьырсагбош-
луглулар цчцн икигатлы, пелаэик (су гатында мювъуд олан) сцрфя 
плануланын олмасы характерикдир. Йеткин формаларда мцшащидя 
едилян шцалы симметрийа, яслиндя плануланын шцалы симметрийасын-
дан формалашыр. 
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Бцтцн баьырсагбошлуглулар гастрал типли гурулуша малик-
дирляр, йяни гаструлайа охшардырлар. Щяйат тярзиндян асылы ола-
раг, онларын ики морфо-еколожи формасы мювъуддур: полип вя ме-
дуза. Медуза щярякятли, планктон, полип ися бентик, йяни отураг 
щяйат тярзиня малик олан формадыр. Баьырсагбошлуглулара по-
липоид вя медузоид фярдлярдян тяшкил олмуш колонийалар ямя-
ляэятирмя хцсусиййяти дя хасдыр. 

Баьырсагбошлуглуларда йени функсийалар гидаланма вя щя-
рякят кими цмумгурулуш хцсусиййятляри дя формалашмышдыр. Бу 
типдя илк дяфя олараг, синир щцъейряляри инкишаф етмиш вя илк синир 
тохумасы ямяля эялмишдир. Бейин йохдур, она эюря  дя бядянин 
истянилян щиссяси рефлекся гадирдир, бу типдя синир апараты бир  нюв 
«диффуз бейин» кимидир, йяни ясл бейин олмаса да  диффуз типли 
синир системи бейинин функсийасыны щяйата кечирир. Медуза 
щярякятли вя фяал цзян форма олдуьу цчцн онун синир системи дя 
мцряккябдир. Щисс органлары (примитив эюрмя вя таразлыг) ме-
дузаларда инкишаф етмишдир. Екто- вя ентодермал епители-язяля 
щцъейряляринин формалашмасыдыр. Илкин тохума формасы ол-
магла, ентодермал епители-язяля щцъейряляринин арасында щязми 
щяйата кечирян вя ферментли секрет ифраз едян «вязили щцъейряляр» 
дя йерляшир.Баьырсагбошлуглулар гейри-ъинси вя ъинси йолла чо-
халырлар. Инкишаф метаморфозладыр. Скелет баьырсагбошлуглуларын 
бязиляриндя (Octocorallia) склеробласт щцъейрялярдян, диэярлярин-
дя ися (Hexocorallia) текадан склеросептлярдян инкишаф едир. 

Бабырсагбошлуглулар типи цч синфи ящатя едир: Щидрозоалар 
(Hydrozoa), Сифоид медузалар (Scyphozoa), Мяръан полипляр 
(Anthozoa). 

Щидрозоалар (Hydrozoa) синфи. Бу синфя баьырсагбошлуглу-
ларын ян садягурулушлу нцмайяндяляри аиддир. Чох вахт колони-
йа щалында мювъуд олан дяниз, надир щалда ися ширинсу щидроид-
лярдир. Щяйат тсиклляриндя айдын шякилдя щяр ики форманын вя йа 
няслин (ъинси– щидроид медузларла  гейри-ъинси  полиплярин) нювбя-
ляшмяси  мцшащидя олунур.  

Щидрозоаларын полиплярини диэяр баьырсагбошлуглуларын 
аналожи формасындан фяргляндирян ъящят, мезоглейанын аз 
сайда щцъейрялярдян ямяля эялмяси, гастрал бошлуьун септасыз, 
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йяни аракясмялярсиз олмасы, дцйцнсцз (ганглилярдян мящрум) 
синир системи вя щисс органларынын мювъудлуьудур. Диэяр фярг-
ляндириъи яламят - ъинси вязилярин ектодермада йерляшмяси вя 
щидроид медузаларда гастрал системин (даща доьрусу, гастро-
васкулйар системин) радиал каналларынын шахялянмямясидир. Пла-
нуладан сонра эялян примитив сцрфя-актинула - аьыз, голъуглар, 
аборал гцтбдя ися щисс кирпикъикляринин топасынын олмасы иля 
фярглянир. 

Щидрозоалар ики йарымсинфи ящатя едирляр: Щидроидляр 
(Hydroidea) вя Сифонофорлар (Siphonophora).  

Щидроидляр (Hydroidea)йарымсинфи. Йарымсиниф колониал вя 
тяк йашайан полип формалары, о ъцмлядян щидроид медузаларла 
тямсил олунур. Колониал полипляр мономорф ( ейнитипли фярдляр-
зоидлярдян тяшкил олунмуш), диморф, надир щалда ися полиморф 
ола билирляр. Щяйат тсиклляриндя медуза-полип нясиллярин нювбя-
ляшмяси иля йанашы бязян дя йалныз бир форманын инкишаф етдийи 
нювляря дя раст эялинир. 

Щидроидляря хцсуси далайыъы щцъейряляр книдобластларын 
олмасы сяъиййявидир. Щямин щцъейрялярдя далайыъы капсулалар – 
книдиляр вя йа нематосисталар формалашыр. Беля органеллаларын 
олмасы щидроидляри диэяр щейванларын щцъумундан горуйур вя 
шикар(ибтидаи хяръянэкимиляр, су онурьасызларынын сцрфяляри вя с.) 
тутмаьа имкан йарадыр.  

Ентодерманын епители-язяля щцъейряляри ектодермада олан-
лардан фярглянирляр. Беля ки, онлар фагоситяетмя габилиййятиня 
маликдирляр. Бу щцъейряляр ямяля эятирдикляри псевдоподиляр 
(йаланчы айаглар) васитясиля, гида щиссяъиклярини тутуб, ситоплазма 
дахилиня  ютцрцрляр.  

Баьыгсагбошлуглуларда гейри-ъинси чохалманын бир нечя 
нювц мялумдур: 1) ениня бюлцнмя (мадрепор мяръанларда); 2)  
узунуна бюлцнмя (ади бюлцнмя типидир); 3) тумуръуг ямяля-
эятирмя йолу иля; 4) надир щалда мцшащидя едилян ласерасийа 
васитясиля, йяни гопмуш кичик щиссяъик йени фярдин формалашмасы  
(актинийада). 

Щидралар ясасян гейри-ъинси (тумуръуглама йолу иля) вя 
ъинси йолла чохалырлар. Ъинси чохалма сойуглар дцшян вахта 
тясадцф едир. 
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Дяниз щидроидляри даща мцряккяб гурулуша малик олма-
лары иля фярглянирляр. Онлар ясасян колонийа щалында инкишаф 
едирляр, йяни надир щалда тяк йашайан формалара да раст эялинир. 
Мясялян, щидроид Obelia–ны фяргляндирян хцсусиййятляр аьыз 
бошлуьунун чох сайда голъугларла ящатя олунмуш хцсуси аьыз 
эювдяъийинин уъунда йерляшмяси вя бцтцн щидрантлар цчцн 
цмуми олан гастрал бошлуьун олмасы тяшкил едир.  

Колонийанын ектодермасы скелет, цзви юртцк гатыны пери-
дерманы ифраз едир ки, о, дайаг вя мцщафизя функсийасыны йериня 
йетирир. Колонийанын будаглары цзяриндя щямин юртцк гаты елас-
тиклийи тямин едян кюндялян бцкцшляр ямяля эятирир. Перидерма 
щидрантлар ятрафында мцщафизя зянэини вя йа щидротеканы фор-
малашдырыр. 

Колонийанын диэяр груп цзвляри бластостилиляр адланыр. 
Бластостилиляр аьызсыз вя голъугларсыз будагъыг формасындадыр. 
Бластостили цзяриндя медузалар инкишаф едиб, айрылырлар. Лакин бязи 
полиплярдя медузалар айрылмайыб, медузоидляря чеврилирляр ки, 
сонрадан онлардан ъинси вязиляр, йяни ъинси вязиляр инкишаф едир. 

Адятян медузалар айрыъинслидирляр вя ъинси диморфизм бу 
формаларда айдын шякилдя бирузя вермир.  

Медузаларын ъинси вязиляры, йяни ъинси вязиляри субумбрел-
ланын ектодермасында гастроваскулйар системин радиал канал-
ларынын алтында вя йа аьыз хортумъуьу(саплаьынын) цзяриндя 
инкишаф едир. Щидромедузанын симметрийасына мцвафиг олараг (4 
вя  8-шцалы) радиал каналлар, ъинси вязиляр вя голъугларын сайы олур.  

Дяниз щидроидлярини сяъиййяляндирян хцсусиййятлярдян бири 
дя щяйат тсиклиндя ъинси вя гейри-ъинси нясиллярин нювбяляшмяси-
дир.  

Щидроидеа (Hydroidea) йарымсинфи бир нечя дястяляря бю-
лцнцр: Лептолидляр (Leptolida), Щидромяръанлар (Hydrocorallia), 
Хондрофоралар (Chondrophora), Йелкянлиляр (Velella), Трахилид-
ляр (Trachylida), Щидралар (Hydrida). Ясасян Лептолидляр, Хон-
дрофоралар, Трахилидляр вя Щидралара даща чох йер верилир. 

Щидроидеалар арасында метаэенетик колониал дястя олан 
Leptolida лар хцсуси ящямиййят кясб едирляр. Колонийада по-
липоид вя медузоид фярдляр мювъуддур. Колонийа цзви скелет 
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ифраз едир. Сон илляр щидроид колонийалардан биоложи фяал маддя-
ляр ялдя едирляр. О ъцмлядян Обелийа ъинсиндян олан нювлярдян 
(хцсусян Аралыг дянизи вя Гара дяниздя инкишаф едянлярдян) 
тябабятдя биодиагностикада истифадя олунур. 

Трахилидляр ясасян медуза формасында, надир щалда полип 
шяклиндя мювъуд олурлар. Трахимедузалар адланан бу щейван-
лар дяниздя цзян формалардыр. Паразит нювляри дя мялумдур мя-
сялян, Cunina медузаларда, Polypodium hydriforme няря балы-
ьынын кцрцсцндя паразитлик едирляр. 

Сифонофорлар (Siphonophora) йарымсинфи  нцмайяндяляри 
(мцхтялиф форма вя юлчцляря маликдирляр) полиморф колонийалар 
ямяля эятирирляр (полиморфизм).  

Сифонофорларын щям эювдя, щям дя фярдляри ектодерма, 
ентодерма вя мезоглейдян тяшкил олунмушдур. Колонийанын 
эювдяси бошдур вя бцтцн фярдлярин гастрал бошлугларыны цмуми 
гастроваскулйар системдя бирляшдирир. Колонийанын зирвясиндя 
щава говугъуьу пневматофор йерляшир. Бу, цзэяъ, йелкян вя 
щидростатик апарат функсийаларыны йериня йетирян модификасийайа 
уьрамыш медузоид фярддир. Пневматофорун алтында цзмя зянэ-
ляр  -  нектофорлар йерляшир. Бу, аьыз, голъуглар вя щисс органла-
рындан мящрум олан медузоидлярдир. Онларын ясас функсийасы 
ися щярякятдир. Колонийанын эювдясинин диэяр щиссясиндя мцх-
тялиф функсийалары йериня йетирян фярдляр кормидиляр йерляшир. Кор-
мидилярин гурулушуна дахилдир: гапагъыг, гастрозоид, палпон, 
систозоид вя гонофор. Гапагъыг, кормидини юртян шякилдяйишмиш 
йасты полипдир. Гастрозоид аьызлы гидаландыран полипдир. Бу 
полипин ялавя елементи, далайыъы щцъейрялярля тяъщиз олунмуш 
кямяндъикдир. Нящайят, гонофоралар ъинси мящсуллары ямяля 
эятирян шяклини дяйишмиш медузоиддир. 

Сифонофорларын колонийасы айрыъинсли вя щермафродит ола 
биляр. Бязи сифонофорларда колонийадан медузалар айрыла билдийи 
цчцн нясиллярин нювбяляшмяси мцшащидя едилир: полиморф коло-
нийа вя медузалар.  

Сифоид медузалары (Scyphozoa) синфи. Сифомедузалар дяниз 
баьырсагбошлуглуларын цзмяйя ихтисаслашмыш групудур. Йяни 
онларын щяйат тсиклиндя медузалар формасы полипя нисбятян да-
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ща йахшы инкишаф етмишдир. Полип фазасы йа гысамцддятли олур, йа 
да тамамиля олмур. 

Сифоид медузаларын гурулушу щидроид медузалара охшаса 
да мцряккяблийи иля фярглянир. Сяъиййяви хцсусиййятлярдян бири 
мезоглейанын щцъейряви елементлярля зянэин олмасыдыр. Адятян 
сифомедузалар ириюлчцлц олурлар, онларын йелкяни велцм олмадыьы 
цчцн щярякят чятир диварынын йыьылыб-ачылмасы йолу иля щяйата 
кечирилир. Синир системи чох йахшы инкишаф етмишдир,  айрыъа синир 
дцйцнляриня, щисс органларына маликдир ки, бирликдя бунлар 
хцсуси комплекси ропалиляри формалашдырырлар. Ъинси вязиляр–ъинси 
вязиляр ентодермада формалашыр. Гастроваскулйар систем мц-
ряккябдир: шахяли вя шахясиз радиал каналлар вя гастрал сапларла, 
йяни дюрд ядяд аракясмя иля камералара бюлцнмцш мядядян 
ибарятдир. 

Сифомедузалар азсайлы синифдир, ъями 200 нювц мялумдур. 
Лакин бу нювлярин сай тяркиби дянизлярдя чох йцксяк олур. 
Сифомедузаларын чох нювц гида мянбяйи кими, ясасян Чин вя 
Йапонийада вятякя ящямиййятлидирляр. Бу медузалар, мцхтялиф 
форма вя юлчцляря маликдирляр. Ян ири нювц Cyanea arctica 
(кюндялян узунлуьу 2 м, голъугларынын юлчцсц иля 20-30 м), ян 
эениш йайылмыш нювц ися Aurelia aurita - ны (40 см) эюстярмяк олар. 

Сифомедузаларда ъинси вязиляр мядянин ентодермасында, 
ъибъикляриндя формалашыр вя онлар налшякилли формада олур. 
Медузалар айрыъинслидирляр. Майаланма су мцщитиндя баш верир. 
Майаланмыш йумурталардан планула сцрфяси инкишаф едир.  

Сифомедузаларын щяйат тсикли фярглидир. Онларда метаэенез 
– ъинси вя гейри-ъинси нясиллярин нювбяляшмяси мцшащидя едилир. 
Лакин гейри-ъинси чохалма эедян полипоид нясил гысамцддятли-
дир. Майаланмыш йумурта щцъейрясиндян инкишаф едян планула 
дибя отурур вя сифистома адланан полипя башланьыъ верир. Сифисто-
малар тумуръуг ямяля эятиря билирляр. Онларын бядяниндя кюн-
дялян чякмяляр, бюлцнмяляр (стробилйасийа) йолу иля стробилалар 
формалашыр. Стробилалар ъаван, дискшякилли медузалар  ефиралара 
башланьыъ верир. Онлардан ися йеткин сифомедузалар инкишаф едир. 

Сифомедузалар мцхтялиф планктон онурьасызларла, бязян 
ися балыь кюрпяляри иля гидаланырлар. Бу синиф беш дястяйя айрылыр: 
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Отураг медузалар (Stauromedusae), Кубомедузалар (Cubo-
medusae), Таъмедузалар (Coronata), Йелкянмедузалар (Se-
maeostomeae), Кюкаьыз медузалар (Rhizostomida). 

Отурагмедузалар (Stauromedusae) азсайлыдырлар. Нцма-
йяндяляриндян лцсернарийаны (Lucernaria) эюстярмяк олар ки,  
бядянинин аборал нащиййясиндя хцсуси саплаг  айагъыг васитясиля 
субстрата бирляшир. Бунлар адятян фяал йыртыъылардыр. 

Кубомедузалар (Cubomedusae) дюрдбуъаглы чятиря, дюрд 
ропалийя вя дюрд голъуьа малик олан медузалардыр. Бязиляри, 
щятта инсан цчцн олдуьъа зящярлидирляр. Мясялян, тропик нювляр-
дян Австралийа вя Индонезийа сащилляриндя раст эялинян хироп-
салмусу (Chiropsalmus) эюстярмяк олар ки, юлдцрцъц «далама 
йаныг» тюрядя билир. 

Таъмедузалар (Coronata) чятири кюндялян истигамятдя чя-
килмиш, бюйцк дяринликлярдя йашайан медузалардыр( Atolla, Pe-
riphilla). Ропалиляри вя голъуглары хцсуси щялмяшикшякилли чыхынты 
– соколлар цзяриндя йерляшир. 

Йелкянмедузалар (Semaeostomeae) чохсайлы дястядир. Бу 
медузаларын чятири йасты вя чох сайда чыхынтылы, йяни голъуглу 
олур. Бура Aurelia aurita, Cyanea capillata дахилдир. 

Кюкаьыз медузалар (Rhizostomida) чох ириюлчцлц, фяал цзян 
тропик медузалардыр. Чятирляри габарыг, аьыз пярляри бирляшмиш вя 
сых бцкцшлцдцр. Чятирин кянарында голлар олмур, она эюря дя 
гидаланма заманы аьыз пярляринин ямяля эятирдийи сцзцъц апарат 
планктонун тутулмасына хидмят едир. Гара дяниздя йашайан 
кюкаьыз медуза Rhizostoma pulmo, Йапонийа вя Чиндя гида 
кими истифадя олунан ропилема Rhopilema esculenta белялярин-
дяндир. 

Мяръан полипляри (Anthozoa)синфи.  Бу нювляр йалныз дяниз-
лярдя йашайан, надир щалда тяк, ясасян ися колонийа щалында 
мювъуд олан мяръан полипляридир. Бу синфин нцмайяндяляри, 
суйун температуру  200Ъ дян ашаьы олмайан тропик дянизлярдя 
20 м дяринликдя, гиданын (планктонун) чох олдуьу бир мцщитдя 
инкишаф едирляр.  

Мяръан полипляринин юлчцляри чох бюйцк олур вя мезоглей 
гаты эцълц инкишаф етмишдир. Нювлярин чохунда йа киряъли, йа да 
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буйнуз маддясиндян ибарят олан скелет вардыр. Скелет ектодер-
мада формалашдыгда хариъи (алтышцалыларда Hexacorallia), мезог-
лейада ямяля эялдикдя ися дахили (сяккизшцалылар Octocorallia) олур. 

Бундан ялавя, гастрал бошлуг хцсуси аракясмялярля – 
септаларла камералара бюлцнмцшдцр. Септаларын сайы голларын 
сайына мцвафигдир. Гамчылы новчалар сифоноглифлярля тяъщиз олун-
муш ектодермал мяншяли удлаьа маликдирляр. Сифоноглиф гастрал 
бошлуьа су ахынынын кечмясини тянзимляйир. Ениня вя узунуна 
йерляшян язяляляри формалашдыран хцсуси язяля щцъейряси мювъуд-
дур.  

Антозоаларын синир системи аьыз дискинин ятрафында сых синир 
кяляфи ямяля эятирир. Мяръан полипляриндя ъинси вязиляр енто-
дермада формалашыр. Чохалмалары гейри-ъинси вя ъинси йолладыр. 
Инкишафлары метаморфозла кечир вя сцрфя - планула  ямяля эялир. 
Антозоалара нясиллярин нювбяляшмяси хас дейилдир. Бу синфин нц-
майяндяляриндя шцалы симметрийанын икийансимметрийайа кечи-
дин яламятляри эюрцнцр. 

Anthozoa синфиня ики мцасир Сяккизшцалы (Octocorallia), 
Алтышцалы (Hexacorallia) мяръан полипляри вя цч тамамиля нясли 
кясилмиш йарымсинифляр Дюрдшцалы (Tetracorallia), Табулйатлар 
(Tabulata), Щелиолитидляр (Heliolitidae) дахилдир. 

Полиплярин бядяни силиндрик формададыр. Тяк формалар 
субстрата дюшяняк (гаидяси) васитясиля, колонийа ямяля эятирян-
ляр ися колонийайа сеносарка бирляширляр. Полипин орал гцтбцндя 
йерляшян аьыз, гастрал бошлуьун дахил олдуьу голъцгларла (сайы 
йарымсинфя мцвафигдир: сяккизшцалыларда 8 ядяд, алтышцалыларда 
ися 6 ядяд олмагла) ящатя олунмушдур. 

Мяръан полиплярин гастрал бошлуьуну фяргляндирян яламят 
- септаларла камералара бюлцнмясидир. Септалар ентодерманын 
йан бцкцшляридир ки, щяр бири икигат ентодермадан вя онларын 
арасында йерляшян язяля щцъейряли мезоглейадан тяшкил олун-
мушдур. Септаларын сярбяст уъу гастрал бошлуьун мяркязиня 
доьру йюнялмишдир. 

Аьыз, ектодермал дюшянякли, бцкцшлц удлаьа ачылыр. Сяк-
кизшцалыларда удлаг дялийинин бир тяряфиндя сифоноглиф  даими щя-
рякятдя олан кирпикли новча йерляшир. Алтышцалыларда ися ики ядяд 
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сифоноглиф вардыр ки, онлар удлаг дялийинин щяр ики тяряфиндя йер-
ляширляр. Удлагдан ашаьыда ися септалар бирляшмир вя «мядяни» 
ямяля эятирирляр. Септаларын кянарлары галынлашараг, бцкцшлцдцр, 
цзяри далайыъы вя щязм щцъейряляри иля тяъщиз олунмушдур. Буна 
эюря дя онлары мезентериал саплар адландырырлар. Полипин мядя-
синя дцшмцш гида-шикар, мезентериал сапларла тутулур вя далайыъы 
щцъейрялярля юлдцрцлдцкдян сонра щязм щцъейряляринин ифраз 
етдийи ферментлярин тясири алтында паръаланыр. 

Полиплярин чоху планктонла, диэярляри ися голъуглар васи-
тясиля тутдуглары кичик щейванларла гидаланырлар. Ясасян отураг 
щяйат тярзиня малик олан мяръан полипляриндя скелетин олмасы 
сяъиййявидир. Скелет елементляри хцсуси щцъейряляр склеробластлар-
да формалашыр. Бу скелет ийняляри бир-бири иля вя йа буйнуз мад-
дясиля бирляшяряк, колонийанын скелетини ямяля эятирирляр. Алтышца-
лыларда ися скелет ектодерма тяряфиндян ифраз олунур, хариъидир. 
Надир щалда дахили скелетя раст эялинир вя йа тамамиля скелет ол-
мур. Лакин мяръан полипляри арасында скелети олмайан нювляря 
дя раст эялинир (мясялян актинийада).  

Мяръан полипляриндя гейри-ъинси чохалма тумуръуглама 
вя ениня, узунуна бюлцнмя йол иля щяйата кечирилир.  

Ъинси чохалмадан яввял септаларын ентодермасында ъинси 
вязиляр формалашыр. Полипляр адятян айрыъинсли олурлар. Полиплярин 
чохуна метаморфозла инкишаф хасдыр, лакин бязян инкишаф мета-
морфозсуз кечир вя планула ямяля эялмир. 

Сяккизшцалы полипляр сяккиз голъуьа, сяккиз септайа вя дахили 
скелетя маликдир. Тяк сифоноглифин вя септалар цзяриндя язяляви 
новъуьун олмасы радиал симметрийанын позулмасына сябяб олур. 
Бу йарымсиниф цч дястяни бирляшдирир: Алсионарийалар (Alcyonaria), 
Буйнуз мяръанлар вя йа горгонариляр (Gorgonaria), Дяниз 
лялякляри (Pennatularia). 

Алсионарийалар (Alcyonaria) дястяси нцмайяндялярини йум-
шаг полипляр дя адландырырлар, чцнки скелет инкишаф етмир, явя-
зиндя мезоглейдя спикулалар низамсыз сурятдя йерляширляр. Мцх-
тялиф формалы колонийалар шахялянян, дилимли, шаршякилли вя с. 
ямяля эятирирляр, мясялян алсионарийа колонийасы . 
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Буйнуз мяръанлар (Gorgonaria) дястяси. Дахили буйнуз 
скелети олан нювлярдир. Ясасян тропик дянизляриндя, надир щалда 
гцтб районларында йашайырлар. Йелпикшякилли колонийалар ямяля 
эятирирляр. Мясялян, гырмызы мяръанлар Corallium rubrum Аралыг, 
Гырмызы вя диэяр дянизлярдя раст эялинирляр. Онларын цзви скелети 
киряъляшмиш вя гырмызы рянэлидир. 

Дяниз лялякляри (Pennatularia) дястяси нцмайяндяляри ля-
лякшякилли колонийалар ямяля эятирирляр. Азсайлыдырлар  300 нюв. 
Бязиляри, мясялян Umbrella encrinus 2,5 м щцндцрлцкдя олан 
колонийалар ямяля эятирмякля, Шимал Бузлу океанда йашайыр. 

Алтышцалы мяръанлар (Hexacorallia) йарымсинфи  беш дястяни 
ящатя едир: Актинийалар (Actiniaria), Сериантарийа (Ceriantharia), 
Зоантарийа(Zoantharia), Антипатарийа (Antipatharia), Мадрепор 
мяръанлар (Madreporaria). Онлардан Актинийалар (Actiniaria) вя  
Мадрепор мяръанлар (Madreporaria) хцсуси ящямиййят кясб 
едирляр. 

Актинийалар тяк полиплярдир.. Адятян скелетляри олмур, она 
эюря дя зяиф щярякят етмяйя гадирдиляр. Онлар фяал йыртыъылардыр, 
балыг кюрпялярини мящв едирляр. 

Мадрепор мяръанлар (Madreporaria) дястяси нцмайяндя-
ляри тяк вя колониа ямяля эятирян полиплярдир. Онлара эцълц ки-
ряъли скелетин олмасы хасдыр вя онлар ясас рифямяляэятирянлярдир.  

Баьырсагбюшлуглуларын ящямиййяти чох бюйцкдцр. Беля ки, 
дцнйа океанында бу щейванлар гидаланма зянъириндя ясас 
щалгалардан бирини тяшкил едирляр. Хцсусян дя планктон иля ги-
даландыглары цчцн дяниз суйунун тямизлянмясиндя явязсиз рол 
ойнайырлар. Мяръан полипляри биосферада калсиумун дювриййяси 
вя чюкцнтц сцхурларын формалашмасында бюйцк ящямиййят кясб 
едирляр. Баьырсагбошлуглуларын чоху вятякя ящямиййятлидирляр, 
медузалар ясасян Йапонийа вя Чиндя гида мянбяйи кими ис-
тифадя едилир, мяръанларын чохундан коллексийа материалы вя 
бязяк яшйаларынын щазырланмасында истифадя олунур. 

Мяръан полипляри тякамцл нятиъясиндя чох эениш спектрли 
полипоид формалары ямяля эятирмишдир: тяк, колонийа, скелетсиз, 
склетли, метаэенезсиз инкишаф едянляр. 
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Баьырсагбошлуглулар кембри дюврцндян яввял мювъуд 
олмушлар. Беля ки, Й.А.Орлова эюря, щазырда баьырсагбошлуглу-
ларын газынты щалында 20000  нювляри мялумдур. Лакин бу щей-
ванларын мяншяйи вя филоэенийасыны дягигликля тясдигляйян мялу-
матлар йохдур. Йалныз  морфоложи, еколожи вя онтоэенетик мялу-
матларын мцгайисяли анализи ясасында баьырсагбошлуглуларын 
мяншяйи вя тякамцлц щаггында мцлащизяляр иряли сцрцлцр.  

Бу бахымдан, И.И.Мечников, В.Н.Беклемишев, Д.В.На-
умовун фикирляри олдугъа гиймятлидир. Бу алимлярин фикринъя, 
баьырсагбошлуглуларын узаг яъдады планулайаохшар, бядяни 
икигатлы кисяшякилли, сярбяст цзян чохщцъейрялиkzh олмушдур. Илк-
баьырсагбошлуглулар ися метаэенезсиз инкишаф едян тяк полипляр 
иди, чцнки колонийа ямяля эятирян формалар вя медузалар бир 
чох яламятляриня эюря, тякамцлъя даща чох инкишаф етмиш орга-
низмлярдир. Щидроидлярин тякамцлц колонийалар вя медузаларын 
ямяляэялмяси иля нятиъялянян метаэенезин формалашмасы йолу иля 
эетмишдир. Бязи дяниз формаларында скелет инкишаф етмишдир. Ди-
эярляри ися ширинсу мцщитиня кечмя иля ялагядар олараг, гурулуш-
ъа садяляшмиш вя щяйат тсикллярини дяйишмишляр. Мясялян, щидрада 
(Hydrida) медуза мярщяляси йохдур.  

Мяръан полипляринин ися тякамцл нятиъясиндя, метаэенез-
сиз инкишафы горуйуб сахламагла, скелетли вя скелетсиз тяк вя ко-
лониал формалары ямяля эялмишдир.  Сифоид медузалар ола билсин 
ки, тякамцлц, метаэенезсиз инкишаф едян тяк полиплярдян меду-
залары ямяля эятирян метаэенетик полипляр истигамятиндя кечир-
мишляр. Сонрадан сифоидлярин чоху щяйат тсиклиндя полипоид мяр-
щяляни итирмишляр вя йалныз ъинси йолла чохалмаьа башламышлар. 

                                                
Дараглылар типи (Ctenophora) 

 
 Узун мцддят дараглыларын систематик вязиййяти гейри-

мцяййян олмушдур. Йалныз 1929-ъу илдя зоолог Ешшолс онлары 
Баьырсагбошлуглулара аид етмишдир. Лакин дараглыларда далайыъы 
щцъейрялярин олмамасы вя бир сыра диэяр гурулуш хцсусиййятляри 
хасдыр, она эюря дя зоолог Гатчек онлары сярбяст тип щалында 
формалашдырмышдыр. 
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Бу типин нцмайяндяляри демяк олар ки, бцтцн дянизлярдя 
раст эялинирляр. Ян кичикюлчцлц формалары 2-3 мм, ян бюйцкляр ияс 
3 м-я гядяр ( зющря кямяри Cestus veneris) ола билирляр. Дараглыла-
рын чохуна цзян, йяни пелагобионт формалар хас олса да онлардан 
бязиляри сцрцнмя вя отураг щяйат тярзиня ихтисаслашмышлар. Беля 
формалары бентобионтлар адландырырлар. 

Дараглыларын гурулушунда олан сяъиййяви хцсусиййятляр бир 
сыра тякамцл иля баьлы олан мясялялярин айдынлашдырылмасында 
бюйцк рол ойнамышдыр. Бядян 2-шцалы симметрийайа маликдир. 
Бунунла беля бязи органларын (радиал каналлар, гапаг лювщяляри, 
ъинси вязиляр) йерляшмясиндя 4- вя 8-шцалылыг бирузя верир. Бу 
щейванларын аборал адланан уникал органы вардыр. Аборал 
орган, щисси щцъейрялярдян айрылан 4 ядяд яйри гювсъцклярдян 
ибарятдир. Бу гювсъцкляр бир-бириня бирляшмиш узун кирпикъикляр-
дян ямяля эялмишдир. Гювсъцкляр арасында калсиум фосфат дяня-
ъикляри шяклиндя олан статолит йерляшир. Статолитин бирляшдийи щисси 
щцъейряляр бядянин вязиййятиня уйьун олараг,  тязйигин дяйишил-
мясиня гаршы щяссасдырлар. Бцтцн бу конструксийа санки гапаг, 
йяни бир-бири иля бирляшмиш кирпикъиклярдян ибарят олан зянэвари 
юртцкля юртцлмцшдцр. Лакин мцвазинят органы олмагла йанашы  
бу тюрямя щярякят органлары  дараг лювщялярин ишини  дя тянзим-
ляйир, чцнки гювсъцклярин ясасы дараг лювщяляри иля ялагядардыр. 
Бу заман язяля лифляринин йыьылмасы йалныз суда щярякятин исти-
гамятини дяйишир.  

Дараглыларда тапылан язяля щцъейряляри мяншяйиня эюря  
цчцнъц рцшейм тябягяси  мезодермадан дейил,  тяърид олунмуш 
вя епителиляшмиш периферик фагоситобластдан (И.И.Мечникова эюря 
ентодерма мяркязи, мезодерма ися периферик фагоситобласт, 
ектодерма - кинобласт адландырылыр) формалашыр. Язяля щцъей-
ряляри даща чох йыьылыб-ачылма габилиййятиня малик олан вя сакит 
щалда хцсуси гында эизлянян палпларда инкишаф етмишдир. Гол-
ларын епителиси цзяриндя чох сайда йапышганлы щцъейряляр йерляшир 
ки, бунларын васитясиля дараглылар кичик планктон организмляри 
тутурлар. Йапышганлы щцъейрялярин ич тяряфиндя голларын язяля 
лифляриня бирляшян спирал сапы вардыр ки, онун васитясиля  шикар 
сахланылыр. 
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Аборал органын алтында синир кяляфи йерляшир. Гювсъцклярин 
ясасындан 4 сыра шахялянян сяйириъи епители шырымы кечир. Шахялянмя 
нятиъясиндя ямяля эялян 8 сыра титряк шырым 8 сыра авар (кирпикли) 
лювщяляря кечир, эюрцнцр ки, бу йолла титряк епители аборал органын 
гыъыгларыны щярякят органларына чатдырырлар. Демяли, кирпикли 
лювщялярин сыралары аборал органла бирликдя щисси вя щяряки фяаллыьа 
малик олан хцсуси щярякят системини формалашдырырлар. 

Дараглыларын синир системи диффуз типлидир. Синир щцъейря-
лярин топлусу аборал органын алтында, щямчинин аьыз ятрафында 
вя  кирпикли  лювщялярин алтында йерляшир. 

Дараглыларда медузаларда олдуьу кими, мезоглей чох 
йахшы инкишаф етмишдир. Бязян бу щейванлар чящрайи рянэли олуб, 
гаранлыгда ишыгсачма габилиййятиня маликдирляр. Дяниздя бу 
хцсусиййят ящямиййят кясб едир, беля ки, бир фярдин диэярини 
тапмасына шяраит йарадыр. 

Дараглыларын чох мцряккяб гастроваскулйар системи вар-
дыр. Бу системя ектодермал мяншяли удлаг вя ентодермал мян-
шяли мядя, ондан айрылан каналлар аиддир. Дараглыларын аьзы вя 
удлаьы  йарыгшякиллидир. Аьыз орал гцтбдя йерляшир вя удлаьа ачы-
лыр. Адятян дараглылар цзяркян орал тяряфи иля юня доьру истига-
мятляняряк цзцрляр. Лакин бязи дараглыларда ясасян дя аьыз-
ятрафы пярлярин йыьылыб-ачылмасы йолу иля цзян нювлярдя аборал 
орган, щярякят заманы юндя йерляшир.  

Удлаьын йерляшдийи симметрийа мцстяфиси удлаг мцстявиси 
адланыр. О гядяр дя бюйцк олмайан мядя, йастыдыр. Йасты мядя 
мцстявиси буйнузъуг вя йа палп мцстявиси адланыр, чцнки  палп-
ларын ясасындан кечир. Мядядян каналлар айрылыр. Бир канал 
аборал гцтбя йюнялиб, уъда 4 шахя ямяля эятирир. Бунлардан икиси 
кор, икиси ися аборал органын йанларында дяликлярля хариъя ачы-
лырлар. Дараглыларын гастроваскулйар системиндя аьыз дялийиндян 
башга, ялавя дяликлярин олмасыны, тякамцл нюгтейи-нязяриндян, 
примитив чохщцъейрялилярдя  анал дялийини ямяляэятирмя ъящди ки-
ми гиймятляндирмяк олар. Кор каналлар, орал гцтбя доьру йю-
няляряк удлаьын йанларында йерляширляр. Мядядян айрылан диэяр 
ики канал екваториал мцстяви цзяриндя (сявиййядя) йерляшяряк, ики 
дяфя дихотомик шахялянирляр. Нятиъядя, ямяля эялян 8 радиал 
каналлар, гцтблярдя кор гуртаран 8 меридионал каналлара кечир. 
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Меридионал каналлар кирпикли лювщялярин сыралары алтында 
йерляшир вя онларын щярякяти заманы тяляб олунан гидалы цзви 
бирляшмяляри чатдырыр. Гиданын щязми, ентодермада йерляшян 
вязли щцъейрялярин ифраз етдийи щязм ферментляринин иштиракы иля 
эениш удлагда вя мядядя баш верир. Сонра гида, гастроваскул-
йар системин каналлары васитясиля дашыныр вя ентодерманын хцсуси 
щязм щцъейряляри василясиля мянимсянилир. 

Щязмдян башга, гастроваскулйар систем щямчинин газ 
мцбадиляси, мцбадиля мящсулларынын (метаболитлярин) хариъ 
олунмасы вя ъинси функсийалары да йериня йетирир. Беля ки, ъинси 
вязиляр меридионал каналларын ентодермасында ямяля эялир. 
Дараглылар щермафродитдирляр. Щяр бир меридионал каналын ди-
варында йанларда бир тохумлуг вя бир йумурталыг йерляшир. 

Инкишаф бирбаша вя метаморфозсуздур. Йумурта щцъейряси 
там, лакин гейри бярабяр бюлцнцр: веэетатив гцтбдя ириюлъцлц 
макромерляр, анимал гцтбдя ися кичикюлъцлц микромерляр йерляшир.  

2000-ъи илдя Азов-Гара дяниз щювзяляриндян Хязяр дя-
низиня Mnemiopsis leidyi  дараглысы кечмиш, интенсив сурятдя чоха-
лараг, 2002-ъи илдя артыг вятяэя ящямиййятли балыгларын ещтийатынын 
азалмасына сябяб олмушдур. Балыг кцрцсц вя кюрпяляри иля гида-
ланан бу йыртыъынын гаршысыны алмаг цчцн биоложи мцбаризя мяг-
сядиля, диэяр дараглынын (Beroe ovata) Хязяр дянизиня бурахылмасы 
барядя Хязярйаны юлкя алимляринин тяклифи  гябул олунмушдур. 

Дараглылар (Ctenophora) ики йарымсинфя – Tentaculata  вя  
Atentaculata, щямчинин бир нечя дястяляря Сидипкимиляр (Cydip-
pida), Сцрцнян дараглылар (Platyctenida), Дяниз хийарлары (Be-
roida), Лентшякилли дараглылар (Cestida), Чыхынтылы дараглылар (Lo-
biferida) бюлцнцрляр. 

 
Бюлмя II. Икийансимметрийалылар (Bilateria) 

 
Бу бюлмянин ящатя етдийи бцтцн метазоалар икийансим-

метрийайа маликдирляр. Онлары шцалылардан фяргляндирян ъящят-
лярдян бири дя 3-гатлы олмасыдыр, йяни бядянляри цч ембрионал 
вяряглярдян ектодерма, ентодерма вя мезодермадан инкишаф 
едир. Икийанлы симметрийа щяйат тярзи иля баьлы олараг формалашыр: 
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бу щейванлар цзян формадан сцрцнянляря кечмишляр ки, бунунла 
ялагядар олараг,  онларын бядянляринин юн, арха, бел вя гарын 
нащиййяляри, щямчинин саь вя сол тяряфляри фяргляндирилир. Аьыз 
дялийи гарын (вентрал) нащиййяйя йерини дяйишмишдир. Ян примитив 
формаларда ися аьыз, бядянин арха уъуна йахын йердядир. Лакин 
даща прогрессив формаларда щярякятляри юня йюнялдийи вя шикары 
йахшы тутмаг цчцн о, бядянин юн уъунда йерляшир. 

Икийансиметрийалы щейванлар 2 бюйцк йарымбюлмяйя айры-
лыр:  Бядян бошлугсузлар вя йа Селомсузлар (Acoelomata) вя Се-
ломлулар (Coelomata).  Селомсузларда дахили органлар арасында 
сых олмайан бирляшдириъи тохума щцъейряляри паренхима йерляшир 
ки, яэяр бу щцъейряляр даьылса, епителиал дивары олмайан илк 
бядян бошлуьу ямяля эяляъякдир. Бядян бошлуьу оланларда, 
йяни селомлуларда хцсуси епители селотели дивары вардыр. 

           
Йарымбюлмя Селомсузлар (Acoelomata) 

 
Бу йарымбюлмяни ибтидаи гурдлар тяшкил едир ки, онларын 

бядяни икийансимметрийалыдыр вя икинъи бядян бошлуьу, селом 
йохдур. Бура 3 тип гурдлар аиддир: Йасты (Plathelminthes), 
Илкбядянбошлуглулар вя йа Йумру гурдлар (Nemathelminthes) 
вя Немертинляр (Nemertini). 

                   
Йасты гурдлар типи  (Plathelminthes) 

 
Бу типин нцмайяндяляринин бядяни чох вахт дорсовентрал, 

йяни бел-гарын истигамятдя йастыланмыш олдуьу цчцн лювщя вя 
лентшяклиндядир.Сярбяст йашайан нювлярля йанашы даща чох сайда  
паразитлик едян нцмайяндяляри вардыр. 

Бу гурдлара хас олан фяргляндириъи хцсусиййятлярдян бири 
кими, бядянин дяри-язяля кисясиня малик олмасыны эюстярмяк 
олар. Дяри биргатлы епителидян вя йа бязи нювлярдя сцрфя епителиси 
щесабына формалашан ибтидаи синситидян ибарятдир. Сярбястйаша-
йанларда епители кирпиклидир. Йерляшмясиня эюря язяляляр щялгяви, 
узунуна, диагонал, дорсовентрал кими фяргляндирилирляр, нятиъя-
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дя йасты гурдлара мцхтялиф типли щярякят формалары йыьылыб-ачыл-
ма, бурулма, дальавари яйилмя хасдыр.  

Йасты гурдларын дахили органларынын арасыны долдуран па-
ренхима мезодермал мяншялидир. Щязм системи арха баьырсаг-
дан мящрумдур, демяли анал дялийи йохдур. Лакин примитив 
формаларда (Acoela баьырсагсыз планарийалар) вя ендопаразит-
лярдя баьырсаг олмур. Чох вахт йасты гурдларын орта баьырсаьы  
шахялянмиш формададыр. 

Синир системи ортогон типдядир, йяни бир ъцт бейин дцйцнц 
вя онлардан айрылан бир нечя ъцт синир сцтунларындан ибарятдир 
ки, бунлар да комиссуралар (кюндялян баь лифляр) васитясиля 
бирляшяряк, шябякяформалы системи ямяля эятирир. Щисс органлары 
(эюзляр, статоситляр вя щисс щцъейряляри) йалныз сярбяст йашайан 
нювлярдя инкишаф етмишдир. 

Илк дяфя йасты гурдларда формалашан ифразат системи 
ектодермал мяншяли протонефридилярдир. Лакин примитив форма-
ларда паренхиманын бязи щцъейряляри, атроситляр метаболитляри 
юзляриндя топламагла, ифразаты щяйата кечирирляр. Протонефридиляр 
шахялянян каналъыглар системидир ки, онларын дахили цъцнда 
улдузшякилли терминал щцъейряляр (сиртоситляр) йерляшир. Бу щцъей-
рялярдян каналъыгларын дахилиня кирпикъикляр дясти салланыр вя 
юзцнцн «титряк аловшякилли» щярякяти иля паренхимадан майенин 
каналын мясамясиня кечмясини тямин едирляр. Сцзмя просеси 
щцъейрялярин диварында олан узунуна мембраналы мясамяляр-
дян реаллашыр, кирпикли щцъейряляр ися майени каналъыьын мяса-
мясиня доьру истигамятляндирир. 

Йасты гурдлада ихтисаслашмыш тяняффцс системи йохдур: 
сярбястйашайанлар бядян сятщи васитясиля, ендопаразитляр ися 
анаероб тяняффцся маликдирляр, йяни оксиэенсиз шяраитдя гликоэенин 
парчаланмасы -  гликолиз йолу иля лазым олан енержини ялдя едирляр. 

Йасты гурдлар бцтцн щейванлар аляминдя ян мцряккяб 
гурулушлу ъинси системя маликдирляр. Онлар щермафродитдирляр, 
йяни бир фярддя щям еркяк, щям дя диши ъинси вязиляр олур. Диши 
ъинси систем ясасян сарылыг щцъейряляринин  (гидалы бирляшмяляри, 
йяни енерэетик материалы синтез едян) вя мцряккяб ъинси ахар-
ларын олмасы иля фярглянир. Майаланма дахилидир, инкишаф ися бир-
баша, йяни метаморфозсуз вя йа метаморфозла кечя билир. Ен-
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допаразитлярин щяйат тсикли чох мцряккябдир: онлара икиъинсли 
нясил иля бир нечя партеноэенетик нясиллярин нювбяляшмяси хасдыр 
(щетерогонийа). 

Йасты гурдлар типиня мцасир систематикайа эюря 9 синиф ( 
цчц сярбястйашайанлар вя алтысы ися паразитляр) аиддир. Лакин 
бунлардан даща чохсайлылары Кирпикли гурдлар(Turbellaria), 
Соруъу гурдлар(Trematoda), Моногенейляр(Monogenoidea), 
Лентшякилли гурдлардыр (Cestoda), Сестодакимиляр (Cestodaria). 

Кирпикли гурдлар (Turbellaria) синфи. Сярбястйашайан фор-
малардыр. Дяри юртцйц чох сайда вязилярля тяъщиз олунмуш кир-
пикли вя йа гамчылы епителидян ибарятдир. Паразитик нювлярдян 
фяргли олараг, турбелйарийаларын ихтисаслашмыш хцсуси фиксасийа 
органы вя мцряккяб щяйат тсикли йохдур. 

Онларын чоху дянизлярдя вя ширинсуларда, аз щиссяси ися 
гуру цзяриндя ням йерлярдя, торпагда раст эялир, надир щалларда 
ектопаразитлик едян формалары мювъуддур. 

Кирпикли йасты гурдларын ясасян дя планарийаларын бядяни 
йастыланмыш овал вя йа узунсов формададыр. Бядянин юн уъун-
да щисс органлары эюзляр, статосист, гоху(ийбилмя) чухурлары йер-
ляшир. Мцхтялиф нювлярдя бядян юлчцляри мцхтялифдир, йяни щям 
микроскопик, щям дя 30-40 см узунлуьа малик олан формалара 
раст эялинир. Адятян планарийалар бядян язялясини йыьмагла сцрц-
няряк щярякят едирляр. 

Турбеллариляри фяргляндирян хцсусиййят сярбястцзян бластула 
мярщялясинин олмамасыдыр (йалныз чохшахяли планарийаларда 
Мцллер сцрфяси мювъуддур) демяли, инкишафлары ясасян метамор-
фозсуздур, йяни баьырсагбошлуглулардан фяргли олараг, бунларда 
паренхимуланын отураг диб формасына чеврилмяси баш вермир. 

Мцасир баьырсагсыз турбелляриляр, кичикюлчцлц дяниз щей-
ванларыдыр (Acoela  дястяси). Бядянляри бир гат ектодермал мян-
шяли кирпикли епители иля юртцлцдцр. Чох вахт бу щцъейряляр бир-бири 
иля бирляширляр вя епители чюкмцш формада, йяни нцвяйя малик 
олан щиссяляри бядянин дахилиня доьру, паренхимайа асылмыш вя-
зиййятдя олур. Епителидя чох сайда вязли щцъейряляр вардыр. Мян-
шяйиня эюря синир щцъейряляри дя баьырсагсыз турбелларилярдя ек-
тодермал епители иля ялагялидир, надир щалда бу щцъейряляр диффуз 
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кяляфи ямяля эятирирляр. Бу кяляфдя бядянин щяр щиссяси щисси, ас-
сосиатив вя щяряки синир щцъейряляриня маликдир вя сярбяст реф-
лексляри щяйата кечиря билир. Баьырсагсызлар бядянин юн уъунда 
мцвазинят органы– статосист, эюзляр(ади эюрмя щцъейряляриндян 
тутмуш бцллурсуз эюз алмалары формасында ола билир) вя кимйяви 
щисс органы сайылан кирпикли чухуръуглара маликдирляр. Баьыр-
сагсызларын бядян кцтляси фагоситобластик паренхимадан ибарят-
дир. Бу паренхимадан язяля щцъейряляриндя ибарят олан баьлар 
кечир, бурада щямчинин сярбяст фагоситляр вардыр ки, онлардан 
ъинси щцъейряляр формалашыр. Баьырсагсызларда екскретор функ-
сийа, йяни ифразат хцсуси амюбвари щцъейряляр тяряфиндян щяйата 
кечирилир ки, сонрадан бунлар бядяндян дяри васитясиля хариъ 
олунур. 

Турбелларилярин синир системинин эет-эедя мцряккябляшмяси  
«диффуз кяляфин» ортогон типли системин формалашмасына эятириб 
чыхармышдыр. Планарийаларын дяри юртцйц щярякятсиз кирпиклярля 
тяъщиз олунмуш щисси щцъейрялярля зянэиндир. Бу щцъейряляр 
адятян тохунма вя кимйяви щисси функсийасыны йериня йетирляр. 
Ясас дястялярин нцмайяндяляринин демяк олар ки, щамысына 
эюзлярин олмасы хасдыр. Планарийаларын эюзляри инвертирляшмиш, 
йяни чеврилмиш эюзляр адланыр. Беля форманын пигментли гядящи, 
юзцнцн дахиля доьру яйилмиш щиссяси иля башын цст тяряфиня 
йюнялир.Бунун ичярисиня ися уъларында ишыьащяссас щцъейряляр 
(ретинал) йерляшян узун эюрмя щцъейряляри кечир. 

Нисбятян али гурулушлу турбелларилярин дяри-язяля кисяси, 
кирпикли епители вя онун алтында гатлар ямяля эятирян щялгяви, 
узунуна, чяпиня (диагонал) язялялярля характеризя олунур. Епи-
тели щцъейряляринин спесификлийи, онларда хцсуси чюп структурлу 
рабдитлярин олмасындадыр. Гыъыгланма нятиъясиндя рабдитляр епи-
телидян хариъя атылыб, шишир вя зящярли селийя чеврилирляр ки, бу, мц-
щафизя функсийасыны йериня йетирмякля йанашы, шикарын тутулмасы 
просесиндя дя истифадя олуна билир. 

Турбелларилярин ясас дястяляринин щязм системи баьырсаьын 
формасына эюря фярглянир. Нисбятян мцряккяб баьырсаьа чох-
шахяли планарийалар(Polycladida дястяси) маликдирляр. Адятян бу 
дястянин нцмайяндяляриндя аьыз дялийи бядянин арха уъуна 
йахын йерляшир вя бцкцшлц удлаьа ачылыр. Бу удлагдан радиал 
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истигамятдя ентодермал баьырсаьын чохсайлы кор шахяляри айрылыр. 
Цчшахяли планарийаларда(Tricladida дястяси) бядянин орта щисся-
синдя йерляшян удлагдан цчшахяли баьырсаг айрылыр. Дцзбаьыр-
саглыларда ися (Rhabdocoela дястяси) удлаг бядянин юн уъунда 
йерляшир вя баьырсаг шахялянмир. 

Планарийаларда ифразат просеси бир систем формасында би-
рузя верир: протонефридиал тип адланыр. Бу тип ифразат системи бир 
вя йа бир нечя ясас каналлар, онлардан айрылан чохсайлы ша-
хялянян каналъыглардан ибарятдир. Бу каналъыгларын сонунда 
«титряк алову» хатырладан щярякятли кирпикли терминал щцъейряляр 
– сиртоситляр йерляшир.  

Демяк олар ки, бцтцн турбеллариляр щермафродитдирляр. 
Адятян еркяк ъинси систем чохсайлы тохум кисяъикляриндян вя 
тохумчыхарыъы каналъыглардан ибарят олан ики тохумлугла 
характеризя олунур. Диши ъинси систем ики ядяд йумурталыг вя он-
лардан айрылан йумурта боруларындан ибарятдир. Йумурта бо-
рулары цзяриндя чох сайда сарылыглар йерляшир. Бу сарылыгларын иф-
раз етдийи сарылыг щцъейряляри инкишаф едян йумурта щцъейря-
ляринин гидаланмасы цчцн истифадя олунур.  

Адятян дяниз планарийаларынын (Polycladida дястяси) ин-
кишафы метаморфозла кечир, йяни майаланмыш йумурталардан 
Мцллер сцрфяси чыхыр. Лакин турбелларилярин яксяриййятинин инкишафы 
бирбашадыр, йяни метаморфозсуздур. Щятта гейри-ъинси йолла  
кюндялян баь васитясиля икийя бюлцнян планарийа нювляриня дя 
раст эялинир. 

Щал-щазырда турбелларилярин тяснифаты, юзцндя 12 дястяни 
бирляшдирян ики йарым синифля характеризя олунур: Архоофоралар 
(Archoophora) вя Неоофоралар(Neoophora). 

Архоофоралар йарымсинфиня чох примитив планарийалар 
аиддир ки, бунларын сарылыглары олмур вя йумурталары садядир, 
инкишафы чох вахт метаморфозладыр, мцвазинят органы статосист 
вардыр. Неоофоралар йарымсинфинин нцмайяндяляри тякамцлъя 
даща инкишаф етмишляр, беля ки, онлар ширинсу вя щятта гуруйа 
кечмиш формалардыр. Онларда сарылыглар мювъуддур вя йумур-
талар мцряккябдир, инкишаф бирбашадыр.  
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Баьырсагсызлар (Acoela) дястяси. Бунларын баьырсаьы, про-
тонефридиляри, ъинси ахарлары, сарылыглары йохдур. Мезодермал вя 
ентодермал мяншяли паренхимайа маликдирляр. Ъинси щцъейряляр 
мезодермал паренхимада ямяля эялир. Бунлар чох кичикюлчцлц 
дяниз нювляридир ясасян дя литорал зонанын дибиндя мяскунлашырлар. 

Макростомидляр (Macrostomida) дястяси. Кисявари баьыр-
саьа малик олан кичик ширинсу вя дяниз турбеллариляридир. Сарылыг-
лары йохдур. 

Гнатостомулидляр (Gnathostomulida) дястяси. Дяниз сащи-
линдя, гумда йашайан, кичикюлчцлц, кисявари баьырсаглы, удлаьын-
да бир ъцт хитин чяняляри олан, сарылыглардан вя протонефридиляр-
дян мящрум олан нювлярдир. 

Чохшахялиляр (Polycladida) дястяси. Сарылыглардан мящрум 
олан чох сайда ъинси вязли вя чохшахяли баьырсаьа малик нюв-
лярдир ки, инкишафлары метаморфозла мушайят олунур. 

Цчшахялиляр (Tricladida) дястяси. Ян чох нювляри олан дяс-
тядир. Надир щалда дяниздя йашайан формалара тясадцф едилир, 
ясасян ширинсу нювляридир. Тропик планарийалар гуруда йашайыр. 
Сарылыглар йахшы инкишаф етмиш, баьырсаг цчшахялидир, мцряккяб 
ъинси системя маликдирляр, йумурталар мцряккяб гурулушлудур, 
инкишаф бирбашадыр. 

Дцзбаьырсаглылар (Rhabdocoela) дястяси. Мцхтялиф су щюв-
зяляри вя гуруда раст эялян кичикюлчцлц (0,5-5 мм) формалардыр. 
Паразитлик едян нювляри дя мялумдур. Аьыз юн уъда йерляшир вя 
баьырсаг дцздцр, сарылыгларла тяъщиз олунмуш мцряккяб ъинси 
системя маликдирляр. 

Темносефалидляр (Temnocephalida) дястяси. Тропик ширин-
су хярчянэляри, молйускалар, су тысбаьаларынын ектопаразит-
ляридир. Гурулушъа дцзбаьырсаглылара чох охшардырлар. 

Удонеллидляр (Udonellida) дястяси. Чох кичик дяниз турбел-
лариляридир. Паразитдирляр, хцсуси сормаъ васитясиля сащибин бя-
дяниндя фикся олунурлар. Баьырсаглары щалга шяклиндядир. Ъинси 
вязиляр удлаг ятрафында йерляшир, инкишафлары бирбашадыр. 

Соруъулар (Trematoda) синфи. Бу синфин нцмайяндяляринин 
щамысы (4000 нюв) ендопаразитдир ки, онлардан 40 нювц инсан 
паразитляридир. Гурулушъа турбелларилярля охшар олан бу нювляри 
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фяргляндирян хцсусиййят, йеткин мярщялядя кирпикли юртцйцн вя 
эюзлярин олмамасыдыр. Соруъулара сащибин бядяниня йапышмаьа 
хидмят едян сормаълара маликдирляр: аьыз вя гарын сормаълары. 
Соруъуларын сормаълары форма вя юлчцляриня эюря фярглидир, эцълц 
щялгяви вя радиал язялялярля тяъщиз олунмушлар. 

Соруъулары фяргляндирян диэяр хцсусиййят, олдугъа мцряк-
кяб щяйат тсиклиня малик олмаларыдыр.  Онларын щяйат ттсиклиндя 
бир нечя няслин нювбяляшмяси (щетерогонийа типли) баш верир: бир 
ъинси(щермофродит нясил) вя аралыг сащиблярин бядяниндя инкишаф 
едян 2-3 партеноэенетик (майаланмадан реаллашан).  Щяйат 
тсиклиндя йалныз нясилляр дейил, сащиблярин дя нювбяляшмяси мцша-
щидя олундуьу цчцн бу гурдлары щямчинин икигат инкишафлылар 
адландырырлар. 

Соруъуларын юлчцсц бир нечя миллиметрдян 1,5 м (балыг-
ларда паразитлик едян нювляр) чатыр. Гара ъийяр соруъусунун 
(Fasciola hepatica) юлчцсц 5 см-дир. Соруъуларын дяри-язяля кися-
сини фяргляндирян яламят,  тегументин чюкмцш, кирпиксиз, ситоп-
лазматик мембранлы юртцйцн олмасыдыр. Тегументин цзяри бц-
кцшлц, габырьалы структурлудур. Бу типли юртцйцн олмасы сащибин 
бядяниндян гидалы маддяляри даща йахшы сормаьа имкан верир. 

Юртцк гатында олан епители щцъейряляринин ясас щиссяси па-
ренхима дахилиня чюкмцш вя хцсуси баьлар васитясиля цст си-
топлазматик гатла бирляшмишдир. Тегументдя олан щялгяви вя 
узунуна язяляляр чох йахшы инкишаф етмишляр вя соруъуларын 
мцряккяб щярякятляр етмясиня имкан йарадырлар. 

Щязм системи ики щиссядян юн вя орта баьырсагдан иба-
рятдир. Ектодерма иля дюшянмиш юн щисся удлаг вя гида борусу 
иля характеризя олунур. Ентодермал орта баьырсаг ися  адятян ики 
шахяли олур. Диэяр нювлярдя ися орта баьырсаг шахяляринин редук-
сийасы баш веря билир. Адятян баьырсаьы йахшы инкишаф етмиш со-
руъуларда щцъейрядахили щязм, рудументар баьырсаьа малик 
оланларда ися тегумент васитясиля гидалы бирляшмялярин сорулмасы 
цстцнлцк тяшкил едир. 

Соруъулара ортогон типли сиснир системи хасдыр: ъцт бейин 
синир дцйцнляриндян абыз сормаъына доьру вя бядянин арха 
уъуна эедян цч ъцт узунуна синир сцтунларындан ибарятдир. 
Бунлардан ики гарын синир сцтунлары даща йахшы инкишаф етмишляр. 
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Узунуна синир сцтунлары арасында комиссуралар (кюндялян ат-
малар) вардыр. Паразитизмля ялагядар олараг, щисс органлары зяиф 
иникшаф етмишдир. Лакин сярбястйашайан сцрфяляриндя – мирасиди-
лярдя бир вя йа ики ъцт инвертирляшмиш (чеврилмиш) эюзляри вя чох 
сайда дяри сенсиллалары вардыр. 

Ифразат системи протонефридилярля характеризя олунур. Ъинси 
систем планарийаларда олдуьу кимидир – щермафродитдир.  

Еркяк ъинси систем бир ъцт тохумлугдан (гара ъийяр сору-
ъусунда шахялянмиш формада олур), онлардан айрылан ики тохум 
йолундан (тохумапарыъылар), тохуматыъы каналдан ибарятдир.  

Диши ъинси систем, тохумлуглардан бир гядяр архада йер-
ляшян тяк йумурталыг вя ондан айрылан гыса йумурта борусу, 
бу ися чох да бюйцк олмайан кисяъийя оотипя ачылыр. Оотипя 
гидалы бирляшмялярля зянэин олан щцъейрялярдян ибарят чох сайда 
сарылыгларын ахарлары да ачылыр. Бу гидалы мцщит, бир тяряфдян 
йумурталарын инкишафы, диэяр тяряфдян ися сярбяст йашайан сцр-
фялярин инкишафыны тямин етмяк цчцндцр. Адятян трематодларын 
сярбястйашайан сцрфяляри гидаланмырлар. Оотипдян гыса бир ахар 
– лаурер каналы айрылыр ки, адятян онун васитясиля артыг тохумлар 
хариъ едилир. Оотип чох кичикюлчцлц габыг щцъейряляри иля ящатя 
олунмушдур. Бу щуъейряляр топлусу Мелис ъисми адланыр. Сарылыг 
щцъейряляри иля ящатя олунмуш, майаланмыш йумурта щцъейряси 
оотипдян бурулан канал шяклиндя олан балалыьа кечир вя бурада 
мцряккяб йумурта формалашыр. Балалыг хцсуси дялик васитясиля 
ъинси клоакайа ачылыр. Трематодлара адятян чарпаз майаланма 
хасдыр.  

Трематодлар сащибин дахили органларында паразитлик едир-
ляр ки, бу мцщитдя оксиэенин порсиал тязйиги мцхтялиф олур. Она 
эюря дя бу паразитлярдя щям аероб, щям дя анаероб типли мц-
бадиля мцшащидя олунур.  

Соруъуларын щяйат тсикли типик щалда бир нечя няслин нюв-
бяляшмясини якс етдирир. Биринъи нясил майаланмыш йумурта  зи-
готадан башланыр. Ясас сащибин бядяниндя формалашан бу йу-
мурта мцтляг хариъи мцщитя суйа дцшмялидир. Бу заман йумур-
тадан сцрфя  мирасиди чыхыр. Мирасиди, цзяри кирпикли епители иля 
юртцлмцш паренхимуланы хатырладыр.  Аьыз вя баьырсагдан мящ-
румдур. Ъцт бейин синир дцйцнц,  эюзъцкляр, протонефридиляр вя 
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хортума ачылан рцшейм щцъейряляри вя йа сащибин тохумасына 
дахил олманы тямин едян «кечмя вязиляри» вардыр. Мерасидинин 
паренхимасында сонракы  нясиллярин рцшеймляри олур. Мирасиди 
хортумунун кюмяйиля илбизин бядянини дешир вя онун дахили ор-
ганларына кечир. Бу тохумаларда кирпиклярини, эюзлярини, бейи-
нини, вязиляри итирир вя споросистайа чеврилир. Споросиста юртцк гаты 
васитясиля сащиб щесабына гидаланыр. 

Икинъи нясил редиляр, споросисталарын партеноэенетик тюря-
мяляридир. Редиляр аьыза, удлаьа вя баьырсаьа маликдирляр. Он-
ларын паренхимасынын даьылмасы щесабына формалашан бядян 
бошлуьунда партеноэенетик йолу иля серкариляр ямяля эялир. 

Цчцнъц нясил серкарилярин хцсуси доьуш дялийи васитясиля ре-
дилярдян, сонрадан ися илбизлярин бядяниндян чыхмасы иля башла-
ныр. Адятян серкариляр су мцщитиня дцшцрлярся, фяал,  яэяр бу ня-
сил гуру мцщитиндя , пассив щалда инкишаф едирляр. Щяйат тсиклинин 
бу щиссяси нювдян асылы олараг эедя биляр: яэяр тсикл садяляшмиш 
дейился, бу серкариляр икинъи аралыг сащибин бядяниня  (су щяшя-
ратларынын сцрфяляри, мцхтялиф илбизляр, балыглар, чюмчягуйруглар 
вя с.) дцшмялидирляр. Бурада онлар гуйруьу вя стилети (кечмя 
ийнясини) атыр, сащибин дахили органларында шяффаф тябягя иля 
юртцлцб, систайа чеврилир. Бу сакитлик мярщяляси олуб, метасеркари 
адланыр. Ясас сащиб аралыг сащиби йедикдян сонра онун баьыр-
саьында метасеркариляр сярбястляширляр, бюйцйцб мариталара чев-
рилирляр. Мариталар, йяни йеткин щермафродит фярдляр йумурта 
гойурлар ки, бунлардан мирасидиляр формалашыр.   

Моноэенейляр (Monogenea) синфи. Моноэенейляр ектопа-
разитлярдир. Онлар ясасян балыгларын гялсямя вя дяриси цзяриндя 
мяскунлашыб, паразитлик едирляр. Онларын арасында амфибилярин вя 
рептилилярин сидик кисясиндя паразитлик едян нювляри вардыр. 
Моноэенейляр бир сыра яламятляриня эюря трематодлардан фяргля-
нирляр. Онларын фиксасийа органы, йяни сормаълар вя гармаглар 
серкомер адланан вя бядянин арха уъунда йерляшян лювщя 
цзяриндядир. Аьыз вя гарын сормаълары олмур. Бядянин юн щиссясин-
дя 2-3 ъцт эюзляр вя бцтцн бядян цзяриндя сяпялянмиш сенсиллалары 
вардыр. Протонефридиляр 2 канала вя бядянин юн уъунда йерляшян 2 
дялийя маликдир. Трематодлардан фяргли олараг, моноэенейляр 
щермафродит ъинси системя маликдирляр. Онларын ъинси системиндя 
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Лаурер канал олмур, явязиндя балалыг йолу вардыр вя тохумлар 
оотипя онун васитясиля чатдырылыр, балалыг сярбяст дяликля ъинси 
клоакайа ачылыр. Чохалма ъинси йолладыр, надир щалда партеноэенез 
мцшащидя олунур. Щяйат тсиклиндя сащибин нювбяляшмяси баш 
вермир. Сцрфя сярбяст цзян вя эюзляри иля серкомери олан мяр-
щялядир. Хариъи эюрцнцшцня эюря сцрфя планарийайа охшайыр. 

Моноэенейляр арасында карп балыгларынын олдугъа тящ-
лцкяли паразитляри вардыр мясялян, Dactylogyrus vastator. Юлчцляри 
1-3 мм-дир, балыьын гялсямяляри цзяриндя йерляшиб, йеткин фор-
майа гядяр инкишаф едир. Моноэенейлярин арасында дирибала ве-
рян нювляри дя вардыр мясялян, Gyrodactylus elegans.  

Моноэенейляр цчцн ян сяъиййяви хцсусиййятляр  ектопара-
зитизмя уйьунлашма характери дашыйан хцсуси йапышма орга-
нынын олмасы (серкомер) вя щяйат тсиклинин сащибин инкишафына 
мцвафиг олараг, ендопаразитизмя кечидин олмасыдыр. 

Лентшякилли гурдлар (Cestoda) синфи. Бура аид олан нювлярин 
щамысы, инкишафлары сащиб дяйишмякля эедян ихтисаслашмыш ендо-
паразитлярдир: онларын ясас сащибляри онурьалы щейванлар олдуьу 
щалда, аралыг сащибляри - онурьасызлар, щямчинин онурьалылар да 
ола билир. Адятян йеткин фярдляр ясас сащибин баьырсаьында па-
разитлик едирляр. Сцрфя фазалары ися аралыг сащибин дахили органлары 
тохумаларында инкишаф едир. 

Хариъи эюрцнцшя эюря лентшякилли гурдлар фярглянирляр, чох 
вахт лентшякилли бядян проглотидляря, йяни буьумлара бюлцнмцш 
олур. Надир щалда буьумсуз бядяня малик олан формалара раст 
эялинир. Бядянин юн уъунда кичик башъыг сколекс йерляшир. Адя-
тян башъыьын цзяриндя нювдян асылы олараг, мцхтялиф йапышма 
органлары вардыр. Паразитик щяйат тярзи бир чох системлярин зяиф 
инкишафы вя йа тамамиля йох олмасына сябяб олмушдур: синир 
системи, щисс органлары  чох зяиф инкишаф етмиш, щязм, ган дамар 
вя тяняффцс системляри ися тамамиля йохдур. Лакин паразитин 
йцксяк мящсулдарлыьыны тямин едян вя онун йашама имкан-
ларыны артыран, эцълц инкишаф етмиш ъинси системи вардыр. 

Щазырда лентшякилли гурдларын 3000-я гядяр нювц мялум-
дур ки, онларын арасында инсан вя ев щейванларында паразитлик 
едян тящлцкяли нювляри мювъуддур. 
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Сестодларын бядяни узунуна дартылмыш щалда олуб, юлчцляри 
1мм–дян 12 м чатыр. Адятян бядян 3 щиссядян сколекс, бойун-
ъуг вя буьумлу стробиладан ибарятдир. Йалныз балыгларда пара-
зитлик едян «михякъик» Caryophyllaeus laticeps, гайыш гурд  
Ligula intestinalis ин бядяни буьумлара айрылмыр. 

Лентшякиллилярин нювцндян асылы олараг, башын гурулушу вя 
йапышма органы фярглдир: юкцз солитериндя (Taeniarhynchus 
saginatus) башъыьын цзяриндя йалныз дюрд ядяд сормаъ олдуьу 
щалда, донуз солитериндя (Taenia solium) дюрд сормаъла йанашы 
башын юн тяряфиндя хцсуси хитин гармагъыглы таъ вардыр. Енли лент 
гурдунда (Diphyllobothrium latum) сколексинин йанларында 
йарыгшякилли сормаълар ботриалар, «михякъик» гурдунда (Phyl-
lobothrium vaccarii) даща мцряккяб гурулушлу дюрд ядяд бот-
ридиляр(ялавя йапышма апараты иля тяъщиз олунмуш узунсов  сыхыъы 
орган) мювъуддур. Адятян сколекс 1 мм гядяр юлчцдядир, йалныз 
нящянэ сестод Anoplocephala gigantea –нын  ени 6 мм чатыр. 

Сколексдян сонра эялян хцсуси орган бойунъугдур ки, 
йени проглотидляр бурадан формалашыр. Проглотидляр юлчц вя 
формасына эюря мцхтялифдир. Бязи лентшякилли гурдларда ъинси 
йетишкянлийя чатмыш арха проглотидляр стробиладан айрылдыьы 
щалда(мясялян, солитерлярдя), диэярляриндя стробиланын гырылмасы 
мцшащидя едилмир (енли лент гурду). Адятян стробиланын арха 
щиссясиндя, йумурталарла долу олан балалыьы айдын эюрцнян 
йеткин буьумлар йерляшир. 

Лентшякилли гурдларын дяри-язяля кисяси трематодларын вя 
моногенейляринкиня чох охшардыр. Бядян тегументля юртцлц-
дцр. Тегумент, дахиля чюкмцш нцвяли ситоплазма вя онунла 
назик баьлар васитясиля бирляшмиш хариъи ситоплазматик гатдан 
ибарятдир. Лакин трематодлардан фяргли олараг, сестодларын 
тегументинин сятщиндя чох сайда ховъуглар микротрихиляр вар-
дыр ки, бунларын ясас функсийасы сащибин бядяниндян гидалы мющ-
тявиййатын сорма сятщини бюйцтмякдян ибарятдир. Тегументин 
алтында базал мембран, сонра ися щялгяви вя дахили бойла-
ма(узунуна) язяля лифляри йерляшир.  

Ифразат системи протонефридиал типдядир. Синир системи – орто-
гон типлидир вя  бейин синир дцйцнляриня маликдир. Щисс органлары 
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бядян сятщиндя сяпялянмиш ламися вя кимйяви ресепторлар – 
щцъейрялярля тямсил олунмушдур. Ъинси систем щермафродит олуб, 
щяр проглотиддя тякрарланыр. Бядяни буьумсуз олан сестод-
ларда ъинси апарат тякдир вя йа гайыш гурдлардакы кими, бир сыра-
да метамер йерляшмиш ъинси апаратлар шяклиндядир. Бядяни бу-
ьумлу стробила шяклиндя олан солитерлярдя ъаван проглотидлярдя 
ъинси органлар инкишаф етмямиш олур. Йалныз инкишаф етмиш «щеп-
мафродит» буьумларда мясялян, юкцз солитериндя 200-ъц бу-
ьумдан башлайараг, ъинси органлар там инкишаф етмиш сявиййядя 
олурлар. 

Еркяк ъинси систем проглотидин дорсал щиссясиндя йерляшян 
чохсайда говугшякилли тохумлуглар, онлардан айрылан тохум-
чыхарыъы каналъыглар вя бунларын бирляшиб ямяля эятирдийи цмуми 
тяк тохумчыхарыъы бору иля тягдим олунмушдур. Диши ъинси сис-
тем икипайлы, шахялянян тяк йумурталыг вя ондан айрылараг, 
оотипя ачылан гыса йумурта ахарындан ибарятдир. Лентшякилли 
гурдларда оотипя щямчинин шарылыьын тяк ахары да ачылыр. Оотип 
кичик габыг щцъейряляри иля ящатя олунмушдур ки, бунлар оотипля 
бирликдя Мелис ъисмини ямяля эятирирляр. Оотипдян юня доьру енли 
канал – балалыг айрылыр ки, бурада йумурта щцъейряляри йетишир. 
Йеткин проглотидлярдя балалыг шахялянмиш олур: 17-дян 35 ъцт 
йан шахяляр ямяля эятирир Кичикюлчцлц сестодларда майаланма 
чарпаз, сащибин баьырсаьында тяк-тяк паразитлик едян ири нюв-
лярдя ися (солитерляр, енли лент гурду) чарпаз майаланма, ъинси 
клоакаларла бирляшян буьумлар арасында баш верир. 

Сестодаларын щяйат тсикли ясасян 3-4 мярщялядя щяйата ке-
чир. Биринъи мярщялядя мариталар, йяни щермафродит формалар 
ясас сащибин баьырсаьында йашайырлар, бурада чохалараг, йу-
мурталары ямяля эятирирляр. Икинъи мярщялядя йумурталар хариъи 
мцщитя дцшцрляр вя гуруйа дцшянлярдян онкосфера (алтыгармаглы 
рцшейм) адланан сцрфя формалашыр. Бу сцрфя аралыг сащибин бя-
дяниня дцшцр. Лакин о нювлярин ки, сцрфяси су мцщитиндя инки-
шафыны давам етдирир мясялян, енли лент гурдунда йумуртадан 
сярбяст цзян сцрфя корасиди чыхыр. Цзяри кирпикъиклярля юртцлц олан 
бу сцрфядя щямин фазанын икинъи мярщяляси инкишаф едир вя  
онкосфера ямяля эялир. Цчцнъц мярщялядя сестодларын сцрфяляри, 
корасидини удмуш аралыг сащибин бядяниндя юз инкишафларыны 
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давам едирляр. Онкосфералар  баьырсаг диварыны кечир, ган ахары 
иля щяр щансы дахили органда(ясасян гара ъийяр, язяляляр, аь 
ъийяр, бейин вя с.) йерляширляр. Щямин органда онлардан говуг-
шякилли  финналар формалашыр.  

Финна гурлушуна эюря, ичярисиндя бир вя йа бир нечя сестод 
башъыьыны эяздирян говугдур. Бу говуьун сонракы инкишафы 
цчцн мцтляг ясас сащибин баьырсаьына дцшмяси лазымдыр. Бурада 
щязм ширясинин (ясасян юдцн) тясири алтында финна дахилиндя 
йерляшян сормаълара малик олан (бязян, щям дя гармагъыглы) 
башъыг говугдан хариъя чевриляряк, баьырсаг диварына йапышыр. 
Баьырсаг диварына бирляшмиш башъыгдан стробила инкишаф етмяйя 
башлайыр. Сестодларын финналары бир нечя типдя олур. Бир башъыглы 
говуг систисерк, систисеркя охшар, лакин гуйруглу финна сис-
тисеркоид, ичярисиндя бир нечя башъыг олан говуг - сенур вя 
дахилиндя бир нечя гыз говуглары (сенурлары) дашыйан тюрямя 
камералары ехинококк адланыр. Енли лент гурдунун финнасы 
нисбятян садя гурулушлудур плеросеркоиди, цзяриндя ботрийаларын 
йери бялли олан вя дахиля йюнялмиш бир сколексли лентшякиллидир. 

Сестодларын тюрятдийи хястяликляр сестодозлар адланыр. Бу 
паразитлярин щяйат тсикли, патоэен мащиййяти вя онларла йолух-
майа гаршы профилактик тядбирляр системи иля танышлыг олдугъа 
ящямиййят кясб едир. Ян чох патоэен нювляр Pseudophyllidea вя 
Cyclophyllidea дястяляриня аиддир. 

Енли лент гурду (Diphyllobothrium latum) ириюлчцлц сес-
тодлардандыр. Паразитин ъинси йеткин формасы инсан, ит, пишик, 
тцлкцнцн назик баьырсаьында йашайыр, йяни бунлар ясас сащибляр-
дир. Паразитля йолухмуш инсанлар ган азлыьы вя интоксикасийадан 
язиййят чякирляр. Енли лент гурдунун ики аралыг сащиби олур. Йу-
мурта инкишафыны давам етдирмяк цчцн мцтляг суйа дцшмялидир. 
Бу заман йумуртадан сярбяст цзян сцрфя корасиди чыхыр. Бу 
сцрфя Cyclops ъинсиня аид олан кцрякайаг хярчянэ тяряфиндян 
удулур. Сиклопун бядяниндя икинъи сцрфя мярщяляси башланыр, 
просеркоид формалашыр. Лакин яввял сиклопун баьырсаьында ко-
расидидян алтыгармаглы онкосфер чыхыр,  хярчянэин бядян бошлу-
ьуна кечир вя орада сакитлик фазасы просеркоиди ямяля эятирир. 
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Просеркоидин арха уъунда, ону моногенейляря охшадан гар-
маглы лювщя, серкомер йерляшир. 

Просеркоидли хярчянэ икинъи аралыг сащиб ширинсу балыглары 
тяряфиндян йейилдикдя, баьырсагдан дахили органлар вя язяляляря 
кечир финна фазасы плеросеркоидя чеврилир. Плеросеркоидин гурда-
бянзяр бядянинин юн уъунда дахиля доьру чеврилмиш сколекси 
олур. Ясас сащиб чий, бузлу, йахшы дузланмамыш, биширилмямиш 
балыьы йедикдя онун баьырсаьында плеросеркоидин башъыьы 
чеврилир вя ботрийалары иля баьырсаьын диварына йапышыр, лентшякилли 
фаза инкишафа башлайыр. Бу паразитя Прибалтика, Сибир яразиляриндя 
хцсусян даща чох раст эялинир. 

Инсан вя ев щейванларында паразитлик едян лентшякилли 
гурдларын чоху солитерляр дястясиня (Cyclophyllidea) аиддир. 

Юкцз солитери вя йа Йарагсыз солитер (Taeniarhynchus sa-
ginatus) сколекси цзяриндя йалныз дюрд ядяд сормаъын олмасы вя 
гармагларын олмамасы иля фярглянир. Она эюря дя бу солитери 
«йарагсыз солитер» адландырырлар. Бу паразит адятян ясас сащиб - 
инсанын баьырсаьында бир фярд олмагла, паразитлик едир. Строби-
ланын узунлуьу 8-12 м, проглотидлярин сайы 1000 чатыр. Йетишмиш 
проглотидляр узунсов олур вя балалыг 17-35 ъцт йан шахяляря 
айрылыр. Бу проглотидляр сащибин екскрементляри иля торпаьа дц-
шцр. Она эюря дя солитерин йумурталарына йалныз торпагда дейил, 
щямчинин битки отлар цзяриндя дя раст эялинир вя аралыг сащид 
олан ирибуйнузлу щейванлар тяряфиндян удулур. Иняйин баьыр-
саьында бу йумуртадан соитерин сцрфяси онкосфера чыхыр, ба-
ьырсаг диварындан кечиб, гана дцшцр. Ган дювраны васитясиля 
дахили органларын язяляляриня чюкян сцрфя финнайа систосеркя чев-
рилир. Инсан, йахшы бишмямиш яти йедикдя бу паразитля йолухур. 

Донуз солиери вя йа Йараглы солитер (Taenia solium) юкцз 
солитериндян юлчцсц (2-3м) вя сколексиндя дюрд ядяд сормаълар-
ла бярабяр гармагъыглы таъын олмасы иля фярглянир. Донуз соли-
теринин йетишмиш проглотидлярини юкцз солитеринкиндян балалыьын 
шахяляринин сайына эюря фяргляндирмяк мцмкцндцр ъями 7-12 
ъцт йан шахяляр олур. Бу солитерин ясас сащиби инсан, аралыг 
сащиби ися донуздур. Донуз солитеринин щяйат тсикли юкцз солите-
риндян аз фярглянир, лакин бу нюв инсан цчцн даща тящлцкяли 
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щесаб олунур. Беля ки, башъыьын цзяриндя гармаглы йараьын да 
олмасы, бу нювцн баьырсагдан говулмасыны чятинляшдирир. Бун-
дан ялавя, инсан донуз солитеринин няинки ясас (финналы яти 
йемякля), щям дя аралыг сащиби (йахшы йуйулмамыш мейвялярля 
йумурталары уддугда) ола билир. Бу заман финналар, инсанын 
мцхтялиф дахили органларында гара ъийяр, цряк, бейиндя инкишаф 
етмякля, инсанын юлцмцня сябяб олурлар. 

Ъыртдан лентшякилли гурд (Hymenolepis nana) ясасян ушаг-
ларда паразитлик едир. Бу нювцн узунлуьу 1-1,5 см вя буьум-
ларын сайы 100-200–я чатса да сащибин баьырсаьында чох сайда 
мювъуд ола билир. Ъыртдан лентшякилли гурду фяргляндирян хцсу-
сиййят, щяйат тсиклиндя сащибин нювбяляшмямясидир, йяни инкишаф 
бир сащибин бядяниндя баш верир. Бу гурд инсанын назик баьыр-
саьында йашайыр, сколексин уъунда вя йа хортумда 24-я гядяр 
гармагъыг дашыйан таъ, кянарларында ися дюпд ядяд даиряви 
сормаъ вардыр. Инсан хариъи мцщитдян йумурталарла йолухур. 

Сестодлар арасында ян горхулу паразит Ехинококкдур 
(Echinococcus granulosus). Адятян бу паразитин ясас сащиби 
итляр, ъанаварлар, тцлкцлярдир. Ясас сащибин назик баьырсаьында 
лентшякилли солитерин юлчцсц 5-6 мм, буьумларын сайы ися 3-4 ядяд 
олур. Паразитин йумурталары торпагда вя от биткиляри, тярявяз 
цзяриндя олур, нятиъядя инякляр, хырдабуйнузлу щейванлар тя-
ряфиндян йем иля бирликдя удулурлар. Онларын бядяниндя финналар 
инкишаф едир. Бу заман аралыг сащиби инсан ола билир. Щямин 
паразитя даща чох кянд йерляриндя, щейвандарлыг инкишаф етмиш 
яразилярдя раст эялинир, беля ки, ясас сащиб чобан итляри олур. 
Чобан итляри ися ехинококкла хястялянмиш щейванларын ъийярини 
йейяркян йолухурлар. Инсан бу итлярля тясадцфян тямасда олдуг-
да, йяни сыьалладыгда беля 35 мкм юлчцдя олан йумурталарла 
йолуха билир. Лакин бу паразитин финналары (хцсусян гара ъийяр 
вя аь ъийярдя)чох бюйцк юлчцдя, бязян ушаг башы бойда ола 
билир. Ехинококк даща чох Шимал ящалисиндя (итлярдян истифадя 
олунан яразилярдя) тясадцф едилир. Бу паразит йалныз ъярращи йол-
ла организмдян тямизляня билир, тясадцфян бир говуьун галма-
сы, йенидян паразитин инкишаф етмясиня сябяб олур. 
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Даща чох Шимали вя Мяркязи Авропа юлкяляриндя тясадцф  
олунан лентшякилли гурдлардан бири дя Алвеококкдур (Alveococ-
cus multilocularis). Бу кичикюлчцлц паразитин ясас сащиби тябиятдя 
тцлкц, ев щейванларындан ит вя пишикдир. Аралыг сащиби ясасян 
сичан кими эямириъиляр олса да инсан  ит вя пишикля цнсиййятдя ол-
дугда, онларын тцкляри цзяриндя олан йумурталарла йолуха билир. 
Алвеококкун финналары инсанын тяняффцс йолларында инкишаф 
едяряк, онун боьулмасына сябяб ола билир. 

Ев щейванларында паразитлик едян сестодлардан бейин гур-
ду (Multiceps multiceps) адланан вя гойунларда фырланма вя йа 
дялиъя  хястялийини ямяля эятирян нювц хцсцси гейд етмяк лазым-
дыр. Бу паразитин финнасы аралыг сащиб олан гойунун бейининдя 
инкишаф едир. Ев щейванлары цчцн тящлцкяли олан сестодлара 
Moniezia ъинсиня аид олан нювляр дя аиддир.Бунлар ириюлчцлц, 
узунлуьу 6 м-я чатан лентшякиллилярдир. Ясас сащибляри ири- вя 
хырдабуйнузлу щейванлардыр. Мониезийанын аралыг сащибляри 
торпагда йашайан эяняляр орибатидлярдир. 

Лентшякилли гурдлара ъями 9 дястя аиддир ки, онлардан мц-
щцмляри Caryophyllidea, Pseudophyllidea, Cyclophyllidea дястя-
ляридир. 

 
Немертинляр типи (Nemertini) 

 
Сярбястйашайан йасты гурдлардан башланьыъ эютцрян не-

мертинляр дяниз щейванларыдыр: сярбяст дяниз йыыртыъыларыдыр, надир 
щалларда паразитлик едян вя ширинсу нювляриня раст эялинир.  

Немертинлярин бядяни кирпикли епители иля юртцлцдцр. Немер-
тинляри йасты гурдлардан (ясасян Турбелларилярдян) фяргляндирян 
ъящятлярдян бири эцълц язяля системинин олмасыдыр. Мцхтялиф истига-
мятдя йерляшмиш язялялярдян(щялгяви вя узунуна лифляр) формалашан 
бцтюв язяля кисяси йеткин немертинлярдя, демяк олар ки, бядянин 
цмуми щяъминин йарысыны тяшкил едир. Эцълц язялялярин олмасы 
немертинлярин щям щярякятини тямин едир, щям дя бязян юзцндян 
бюйцк юлчцдя олан шикарын удулмасына имкан верир. Лакин 
немертинляр арасында шикарын ширясини соран нювляр дя мювъуддур. 
Немертинлярин бядян бошлуьу йохдур. Органлар арасындакы бош-
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луглар паренхима иля долудур. Бязи мялуматлара эюря, немер-
тинлярин инкишафынын илкин мярщяляляриндя бластоселдя цзян сярбяст 
мезодермал щцъейряляр хариъдян баьырсаьын цзяриня чюкцрляр вя ич 
тяряфдян ектодерманы дюшяйян епителини ямяля эятирирляр. 

Бцтцн немертинляря аьызын юнцндя, хцсуси гында йерляшян 
хортумун олмасы хасдыр. Сон мялуматлара эюря, хортумун 
йатаьы селомик епители иля (селотели) дюшянмишдир. Илк дяфя олараг, 
немертинлярдя ган-дамар системи формалашыр ки, бу, илк бядян-
бошлуьунун тюпямясидир. Йасты гурдлардан фяргли олараг, не-
мертинлярин щязм системи цчшюбялидир: юн, орта вя арха баьыр-
сагдан тяшкил олмушдур. Мараглыдыр ки, хортумун йатаьынын 
дахили уъу кордур вя гида онун васитясиля баьырсаьа дцшя бил-
мир. Бу хцсусиййят дя немертинляри турбеллариляря йахынлашдырыр: 
бязи турбелларилярдя дя (Rhabdocoelida дястясиндя) хортум ба-
ьырсагла ялагяли дейилдир. Немертинлярдя ифразат системи прото-
нефридилярля ифадя олунур. Синир системи–ортогондур. Хцсуси тя-
няффцс цзвляри йохдур. Немертинляр айрыъинслидирляр, майаланма 
хариъидир, йумурта щцъейрясинин бюлцнмяси спирал типдядир. 
Инкишаф метаморфозладыр планктон сцрфя пилиди мювъуддур. 

Немертинляр типи ейни адда олан бир синифля тямсил олун-
мушдур: Nemertini синфи. 

 
Илкбядянбошлуглу  вя йа Дяйирми гурдлар типи 

(Nemathelminthes) 
 

Онурьасыз щейванларын эениш бир групуну ящатя едян бу 
тип, ибтидаи икийансимметрийалылара аиддир. Дяйирми гурдлар 
типини сяъиййяляндирян ясас хцсусиййятлярдян бири онларда илкбя-
дянбошлуьу схизоселин ямяля эялмясидир. Лакин бязи примитив 
формаларда баьырсагла дяри-язяля кисяси арасындакы мясамяляр, 
ибтидаи гурдларда олдуьу кими, паренхима иля долудур. Схизо-
сели фяргляндирян яламят, хцсуси епители гатынын - диварынын ол-
мамасыдыр. Илкбядянбошлуьунун ясас функсийасы гидалы мад-
дяляр вя метаболизмин мящсулларыны нягл етмяк вя организмин 
дахили мцщитинин щомеостазыны (сабитлийини) горуйуб сахламаг-
дыр.  



  

85 

Дяйирми гурдларын бядяни буьумсуздур вя юртцйц чох-
гатлы кутикуладан ибарятдир. Йцксяк тязйиг алтында олан бошлуг 
майеси кутикула иля бирликдя дяри-язяля кисясиндяки бойлама  
язялялярин тясириня гаршы антогонист кими чыхыш едяряк, щидрос-
келетин формалашмасына сябяб олурлар. Дайаг ролуну ойнайан 
бу архитектоника елементи гурдлары механики зядялярдян вя 
кимйяви (паразитляри) мцщитин тясириндян горуйур. Йалныз ибтидаи 
дяйирми гурдларда кирпик епителисинин галыгларына раст эялинир. 
Дяри-язяля кисясиндя йалныз бир гат узунуна язяляляр, кичикюлчцлц 
формаларда ися айры-айры язяля лифляри дястяляри мювъуддур. Ба-
ьырсаг ики уъу ачыг вя цчшюбяли формададыр: юн, орта, арха ба-
ьырсаг. Аьыз дялийи бядянин юн уъунда гарын нащиййясиндя йер-
ляшир. Ифразат системи примитив формаларда протонефридилярля, ди-
эярляриндя ися хцсуси дяри- щиподермал вязилярля тямсил олунмуш-
дур. 

Дяйирми гурдлар надир щалларда щермафродитдирляр, ясасян 
айрыъинслидирляр. Чохалма йалныз ъинсидир. Инкишаф ясасян мета-
морфозсуздур. 

Илкбядянбошлуглулар типиня ясасян алты синиф аиддир: Гарны-
кирпиклиляр (Gastrotricha), Нематодлар (Nematoda),  Киноринх-
ляр (Kinorhyncha), Тцк гурдлар (Nematomorpha), Ротаториляр  
(Rotatoria), Приапулидляр (Priapulida). 

Гарныкирпиклиляр (Gastrotricha) синфи. Гарныкирпиклилярин 
бядяни узунсов формада олуб, бядянин гарын щиссяси кирпикли-
дир. Бу микроскопик гурдлар (1,0-1,5 мм) дянизлярдя вя ширинсу 
щювзяляриндя йашайырлар. Хариъи эюрцнцшъя турбеллариляря охшаса-
лар да бу щейванлар бядян юртцйцнцн гурулушуна эюря фяргля-
нирляр. Бядян кутикула иля юртцлцдцр ки, мцхтялиф нюв гастротри-
халарда о, пулъуглар, тцкъцкляр вя  тиканъыгларла тяъщиз олун-
мушдур. Бядянин юн уъунда, «башъыг» адланан щиссясиндя кир-
пикли гоху чухурлары вя йапышганлы вязиляри вардыр. 

Гарныкирпиклилярин дяри-язяля кисяси йохдур, ондан йалныз 
узунуна язяля дястяляри галмышдыр. Бядян бошлуьу ясасян баьыр-
саг вя ъинси вязиляр иля тутулмушдур. Щязм каналы дцз бору 
шяклиндядир, юн уъунда аьыз, архада анал дялик йерляшир. Ифразат 
системи бир ъцт протонефридилярля тямсил олунур. Синир системи 
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ортогон типлидир, бир ъцт удлагцстц синир дцйцнц вя онлардан ай-
рылан ики йан синир сцтунундан ибарятдир. Щисс органлары башын 
йанларында йерляшян гоху чухурлары (кимйяви ресептор), вя дяри 
цзяриндяки айры-айры ламися сенсиллаларыдыр. 

Гарныкирпиклиляря чох садя гурулушлу ъинси систем хасдыр: 
щермафродит вя айрыъинсли ола билир. Ъинси вязиляр, чох вахт 
ъцтдцр, ъинси дялик тякдир. Майаланма дахилидир. Йумурталары 
субстрат цзяриня гойурлар вя инкишаф бирбашадыр. 

Нематодлар, йахуд ясил дяйирми гурдлар(Nematoda) синфи. 
Нювлярин сайына эюря, ян бюйцк синифдир онминлярля нювц вардыр. 
Нематодлара демяк олар ки, бцтцн йашайыш мцщитляриндя раст 
эялинир вя онлар мцхтялиф еколожи шяраитлярдя мювъуддурлар. 
Сярбястйашайан нематодлар ширинсуларда, дянизлярдя, торпаьын 
щумуслу гатында йашайырлар вя орада цзвц бирляшмялярля гида-
ланырлар. Паразитлик едян нювляр щейванларын вя биткилярин мцх-
тялиф органларында йашайыр вя сащибин цзви бирляшмяляринин ще-
сабына инкишаф едирляр.  

Нематодларын юлчцляри мцхтялифдир, йяни микроскопик фор-
маларла йанашы 1 м вя даща артыг узунлуьа  малик олан нюв-
ляриня дя раст эялинир. Нящянэ нювлярдян балиналарда паразитлик 
едян нематодун узунлуьу 8 м-я чатыр. Еколожи ъящятдян чохшя-
килли олмаларына бахмайараг, нематодлар морфоложи хцсусий-
йятляриня эюря ейнидирляр. Йяни онлара узунсов, ийшякилли, уъ-
лардан назикляшян форма хасдыр. Гарныкирпиклилярдян фяргли ола-
раг, нематодларын бядяни щямишя мющкям, чохгатлы кутикула 
иля юртцлцдцр. Кутикуланын алтында щиподерма йерляшир. Щипо-
дерма йа щцъейряви гурулуша, йа да сцрфя епителисинин мящсулу 
олан синсити формасына маликдир. Щиподерма дахиля доьру 
йюняляряк, дюрд галынлашма новчалар ямяля эятирир: ики йан, бел 
вя гарын. Йан новлардан ифразат системинин каналлары, бел вя 
гарын новларындан ися синир системинин бойлама сцтунлары кечир. 
Щиподерманын алтында бойлама язяляляр йерляшир ки, щямин 
нювлар бу язяля гатыны дюрд лент шяклиндя айырыр. Нематодларда 
язяля щцъейряси ий формасындадыр, онун мяркязиндя нцвяли 
тюрямя язяля говуьу йерляшир. Бу чыхынты, синир лифляриня доьру йю-
нялир. Щалбуки, диэяр щейванларда, яксиня, синир лифляри язяляляря 
доьру йюнялмиш олур.  
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Нематодларда ирищяъмли бядян бошлуьу схизосел вардыр ки, 
няглетмя вя дайаг функсийаларыны йериня йетирир. Схизоселин ма-
йеси йцксяк тургор (тязйиг) щалындадыр. Щязм системи цчшюбяли-
дир.  

Бязи нювлярдя гида борусу эенишляняряк, мющкям язяляви 
дивара малик олан булбуслары ямяля эятирир. Гида борусунун 
диварында щязм вязиляри йерляшир. Паразитлик едян нематодлар 
сащибин бядянинин ширяси вя тохумалары иля гидаландыьы цчцн аьыз 
бошлуьу мцхтялиф формада ола билир. Биткилярдя паразитлик 
едянлярдя баьырсагхариъи  щязм мцшащидя едилир. 

Синир системи ортогон типли олуб, дцйцнлц удлагятрафы щал-
гадан вя ондан айрылыб, юня, архайа доьру эедян сцтунларын-
дан ибарятдир. Бу синир сцтунлары арасында онлары бирляшдирян чох 
сайда комиссуралар вардыр. Щисс органлары ламися (аьызятрафы 
папиллалар) вя гоху щцъейряляри иля тямсил олунмушдур. Башын ят-
рафында амфидляр адланан кимйяви щисс органлары йерляшир. Дяниз 
нематодларында гида борусу нащиййясиндя примитив эюзляр пиг-
ментли лякяляр йерляшир. 

Ифразат системи сяъиййяви характер дашыйыр, йяни щиподер-
манын 1-2 ядяд нящянэ щцъейряляри иля тямсил олунур. Бу щцъей-
ряляри бязян щиподермал вя йа «бойун» вязиляри адландырырлар. 
Бу вязиляр, бядянин юн щиссясиндя гыса, кюндялян канал васи-
тясиля щиподерманын йан новларындан кечян ифразат борулары иля 
бирляшир. Ифразат борулары ися ифразат дялийи васитясиля хариъя ачылыр. 
Беляликля, шахялянян бу каналларын мясамяси бирбаша бойун 
щцъейрясиндян кечдийи цчцн, бир нюв, бир щцъейрянин давамы 
кими эюрцнцрляр (Secernentea йарымсинфи). Лакин    Adenophorea 
йарымсинфинин нцмайяндяляриндя ифразат системи йалныз бир ядяд 
ири бойун щцъейряси иля тямсил олунмушдур. Ифразат функсийасы, 
щямчинин хцсуси 1-2 ядяд фагоситар щцъейряляр тяряфиндян дя 
щяйата кечирилир. Бу фагоситар щцъейряляр бядянин юн щиссясиндя 
ифразат каналларынын йанында йерляширляр. 

Ган-дамар вя тяняффцс системляри йохдур. Маддяляр 
мцбадилясинин просесляри анаероб йолла, йяни гликолиз просеси иля 
щяйата кечирилир. Нематодлар айрыъинслидирляр вя чох вахт айдын 
шякилдя бирузя верян ъинси диморфизмя маликдирляр.  
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Дишилярин ъинси ситеми бир ъцт назик боруъуг шяклиндя олан 
йумурталыглардан, онлардан айрылан йумурта борулары вя бир 
гядяр иридиаметрли каналлар балалыгла тямсил олунмушдур. Ер-
кяклярин ъинси системи адятян тяк олур: назик сапшякилли тохум-
луг, тохумютцрцъц бору вя онун ачылдыьы иридиаметрли тохумчы-
харыъы каналдан ибарятдир. Дишилярдян фяргли олараг, нематод-
ларын еркякляринин хцсуси ъинси дялийи йохдур, чцнки тохум-
чыхарыъы канал баьырсаьын арха шюбясиня ачылыр. Чохалма йалныз 
ъинси йа да партеноэенетик йолла олур. Майаланма дахилидир. 
Инкишаф метаморфозсуздур, йяни сцрфяляр йеткин фярдляря охшар-
дыр. Паразитлик едян нювлярдя инкишаф, адятян сащибин нювбяляш-
мяси олмадан кечир, надир щалда сащибин нювбяляшмяси мцша-
щидя олунур ( ришта - Dracunculus medinensis). 

Паразитлик едян нематодлары ики ясас еколожи група айы-
рырлар: эеощелминтляр вя биощелминтляр. Эеощелминтлярдя щяйат 
тсиклинин бир щиссяси хариъи мцщитдя кечир, биощелминтлярин инкишафы 
ися йалныз бир вя йа бир нечя сащибин организминдя баш верир. 

Инсан аскариди (Ascaris lumbricoides) инсанда аскаридоз 
хястялийини тюрядир. Йеткин инкишаф дюврц инсанын назик баьырса-
ьында кечир. Диши фярдлярин узунлуьу 40 см, еркякляри  ися 25 см-
дир. Дишинин бядяни дцз, еркякдя ися бядянин арха уъу бурул-
муш формададыр. Аскариданын инсана вурдуьу зяряр ясасян ор-
ганизмин интоксикасийасы иля баьлыдир. Аскаридин инсан организ-
миндя тюрятдийи диэяр тящлцкя,  сцрфяляринин ган васитясиля сащи-
бин бядяниндя миграсийасыдыр. Паразит йумурталары (1 диши сут-
када 200 миня гядяр йумурта гойа билир) баьырсагдан хариъи 
мцщитя дцшдцкдян сонра узун мцддят инвазион олур. 

Аскаридын йумурталарынын узун мцддят инвазионлуьуна 
сябяб, цзяриндя сыхгатлы горуйуъу юртцйцн олмасыдыр. Бу юртцк, 
йумурталары гурумагдан вя кимйяви тясирлярдян горуйур: фор-
малиндя сахаланан гурдун бядяниндя йумурталарын саь галма-
сы (инвазион олмасы) гейдя алынмышдыр. Оксиэенли мцщитдя йу-
мурталар 9-30 эцня инкишаф едир вя онлардан сцрфяляр форма-
лашыр. Аскаридозлара гаршы профилактик тядбирляр, илк нювбядя 
шяхси эиэийенанын вя йашайыш йерляриндя санитар нормалара ъидди 
нязарятин щяйата кечирилмясини тяляб едир. Мцалиъя ися инсанын 
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баьырсаьында вя ганда паразитин мящвиня сябяб олан антищел-
минт препаратларынын, о ъцмлядян оксиэенли мцалиъянин тятбиги 
иля реаллашыр. 

Тцкбаш гурд (Trichocephalus trichiurus) инсан организ-
миндя кор баьырсагда паразитлик едир вя анемийа, йяни ган 
азлыьы вя аппендиситин баш вермясиня сябяб олур. Узунлуьу 30-
40 мм (еркякдя) вя 35-50 см (дишидя) чатыр. Йумурталары ням 
торпагда вя суда инкишаф едир. Хариъи мцщитдя йумурталар 1-1,5 
ай инкишаф етдикдян сонра инвазион олурлар. Инсанын йолухмасы 
даща чох гайнадылмамыш су ичдикдя баш верир. Бу хястялик 
трихосефалез даща чох торпагда ишляйян инсанларда раст эялир. 

Оникибармаг баьырсаьын яйрибаш гурду (вя йа лещимчиси) – 
Ancylostoma duodenale нематодларын ян тящлцкяли нювляриндян 
биридир. Кутикулйар дишлярля тяъщиз олунмуш аьыз бошлуьу, гарын 
нащиййясиня доьру йердяйишдийи цчцн яйрибаш гурд адыны алмыш-
дыр. Анкилостома инсанын назик баьырсаьында, ясасян оникибар-
маг баьырсаьда паразитлик едир. Аьызда олан дишляри васитясиля 
баьырсаг диварыны йаралайыр, ганы сорур вя  орада селикли гышанын 
илтищабыны ямяля эятирир. Йумурталар сащибин бядяниндян фекали-
лярля бирликдя ням торпаьа дцшмялидир. Бир суткадан сонра йу-
мурталардан сцрфяляр чыхыр, яввялъя торпагда сапрофит орга-
низмляр кими юзлярини апарырлар вя йалныз икинъи габыгдяйиш-
мядян сонра инвазион олурлар. Анкилостоманын хариъи мцщитдя 
инкишафы 5-69 эцн чякир. Анкилостоманын сцрфяляри инсан орга-
низминя йалныз гида иля бирликдя дейил, дяри васитясиля дя кечя 
билир. Анкилостомозлар ясасян Ъянуб районларында Загафгази-
йа, Орта Асийа, Узаг Шяргдя даща чох раст эялинир. Профилактик 
тядбирлярдя шяхси эиэийена вя санитар нормалара риайят тяляб 
олунур. 

Ушаг бизгуйруьу (Enterobius vermigularis) инсанын хц-
сусян дя ушагларын йоьун вя арха баьырсаьында паразитлик едян 
нематоддур. Чох кичикюлчцлц (5-10 мм) гурдлар олан ушаг 
бизгуйруьунун еркяйи дишидян балаъадыр. Дишиляр эеъяляр арха 
баьырсагдан чыхыб, анус ятрафында йумурталарыны гойурлар. 
Хариъи мцщитдя йумурталарын инкишафы чох тез кечир – 10-12 
саат. Аутоинвазийа йолу иля (йяни юз-юзцнц йолухдурма) сащиб 
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тякрарян йолуха билир, ясасян палтар, ойунъаг, мебел вя с. Цзя-
риндя йумурталар йайылыр. Ушаг бизгуйруьунун щяйат тсиклиндя 
сцрфялярин ганла миграсийасы йохдур. Йумурталар йалныз удул-
магла баьырсаьа кечиб, орада йеткин паразитя гядяр инкишаф 
едир. Бу гурда гаршы профилактик тядбирлярдя шяхси эиэийенайа – 
яллярин йуйулмасы, йатаг дястляринин вя палтарларын цтцлянмяси, 
отаьын тямиз сахланылмасына фикир вермяк лазымдыр. 

Трихинелла (Trichinella spiralis ) биощелминт олдуьу цчцн 
бцтцн щяйат тсикли сащибин бядяниндя кечир. Трихинелланын ясас 
сащибляри донуз, сичовул вя инсандыр. Йолухма трихинелла сцрфяли 
ят йедикдян сонра баш верир. Донуз ятиндя бу сцрфяляр микрос-
копик капсулалар дахилиндя олурлар. Йахшы бишмямиш трихинелла 
капсулалы ят мядяйя дцшдцкдя мядя ширясинин тясири алтында 
капсулалар ярийир вя азад олмуш сцрфя инкишаф етмяйя башлайыр. 
Ики суткадан (48 саат) сонра трихинелла артыг ъинси йетишкянлийя 
чатмыш олур. Юлчцляри дишилярдя 3-4 мм, еркяклярдя ися 1,5 мм-я  
чатыр. Йеткин формалар баьырсаг тохумасына кечиб, чохалмаьа 
башлайырлар. Ъцтляшмядян сонра еркякляр мящв олур, дишиляр ися 
дири сцрфяляр доьурлар. Сцрфялярин юлчцсц 0,1 мм олур вя онлар 
баьырсаг диварындакы лимфатик дамарлара кечиб, гана чатырлар. 
Гана миграсийа етмиш сцрфяляр ахарла язяляляря чатыр. Язяля 
дахилиндя сцрфя язяля лифлярини даьыдыр вя капсулайа чеврилир. 
Трихинелланын инкишафында инсан цчцн даща чох тящлцкя доьуран 
язяля фазасыдыр. Бу заман язялялярдя мющкям аьрылар башланыр. 
Эюзя трихинелла сцрфяляринин дцшмяси корлуг иля нятиъяляня билир, 
бейиндя сцрфялярин топланмасы ися юлцмя сябяб олур. 

Трихинеллозла мцбаризя ясасян донуз ъямдякляринин мца-
йинядян кечирилмяси, капсулалы ятин мящв едилмясини тяляб едир. 
Бундан ялавя, профилактика тядбирляри сичовуллара гаршы мцба-
ризя апарылмасыны вя донузларын бясляндийи йерлярдя санитар 
нормаларына риайят олунманы нязярдя тутур. 

Ришта (Dracunculus medinensis) инкишафында сащибин нюв-
бяляшмяси мцшащидя едилян паразитик нематоддур. Ясасян Аси-
йа вя Африкада раст эялинир, яввялляр Орта Асийанын бязи яра-
зиляриндя эениш йайылмыш хястяликлярдян иди. Адятян бу нематод 
ятрафларын дярисинин бирляшдириъи тохумасында инкишаф едир. 
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Дяринин бу нащиййяляри яввял габарлашыр, сонрадан ися йаралар 
шяклиндя ачылыр. Бу шишкинликлярин йараларындан риштанын арха уъу 
эюрцнцр. Дракункулюзла йолухмуш инсан су нощурларында йу-
йундугда йаралардан ришта дири сцрфяляри суйа тюкцр. Сцрфяляр 
суда 3 эцн йашайыр вя кичик хяръянэляр аралыг сащиб сиклоп тяря-
финдян удулур. Хярчянэин бядяниндя сцрфяляр габыг дяйишмяйя 
башлайыр, бядян бошлуьуна кечиб орада артыг инвазион щала дц-
шцрляр. Инсан су нощурларындан су ичдикдя риштанын микрофилари-
ляри иля йолухмуш сиклопу уда билир. Инсан бядяниндя сиклопун 
тохумаларынын даьылмасы нятиъясиндя азад олмуш сцрфя лимфа 
дамарларына вя орадан да дяриалты тохумайа кечир.  

Кечмиш ССРИ–дя 30-ъу иллярдян башлайараг, бу паразитя 
гаршы чох ъидди тярздя щяйата кечирилян мцбаризя тядбирляри 
мювъуд олмушдур.  Тядбирлярин реаллашмасына эюркямли совет 
щелминтологу К.И.Скрйабин рящбярлик етмишдир. Профилактик 
тядбирляр сырасында, илк нювбядя, ачыг су нощурларында су ичмяк 
гадаьасынын гойулмасы, хястялярин сийащыйа алынмасы, онларын 
мцалиъяси, хястя итлярин юлдцрцлмяси, су кямяринин чякилмяси вя с. 
дурурду. 

Банкрофт сап гурду (Wuchereria bancrofti) ясасян тропик 
юлкялярдя эениш йайылмыш вя инсанда «фил хястялийи»  тюрядир. Бу 
гурд типик биощелминтдир. Йеткин фярдяляр лимфа дамарларда 
йашайыр. Бу, дамарларын тутулмасы вя ятрафларда лимфанын дур-
ьунлуьу нятиъясиндя шишлярин ямяля эялямясиня  «фил хястяляийиня» 
сябяб олур. Бир диши фярд чох сайда микрофилариляри доьур. 
Сцрфялярин сонракы инкишафы ися аралыг сащиб олан аьъаганадын 
бядяниндя эедир. Микрофилариляр ахшам саатларында инсанын дяри 
капилйарларында топланырлар. Аьъаганадлар ахшамлар инсаны 
дишлядикдя, сорулмуш ганла бирликдя сап гурду сцрфяляри аьъа-
ганадын мядясиня дцшцр вя сонрадан ися бядян бошлуьуна 
кечир. Бурада микровилариляр бюйцйцр вя аьъаганадын хорту-
мунда топланырлар. Аьъаганад инсаны дишлядикдя йенидян мик-
рофилариляр инсан бядяниня кечирляр. 

Нематодларын чоху торпагда йашайыр вя биткилярдя па-
разитлик едирляр. Биткилярин мцхтялиф органларыны зядялямякля йа-
нашы, бу нематодлар юзляринин щязм ширяляри васитясиля, битки 
тохумасынын бюйцйцб фырлар ямяля эялмясиня сябяб олурлар. 
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Тяряфязчилийя зяряр вуран бир груп нематодлар эювдя вя кюк-
лярдя паразитлик едирляр. Фитонематодлар илк дяфя олараг, 1711-ъи 
илдя Нидщем тяряфиндян (тахыл нематоду) ашкар олунмушдур. 
Фитонематодлар мцхтялиф кянд тясяррцфаты биткиляриня зяряр ву-
рурлар. 

Нематодлар ики йарымсинфя айрылырлар: Аденофорлар (Ade-
nophorea) вя Сесернентляр(Secernentea). 

Киноринхляр (Kinorhyncha) синфи. Киноринхляр чох кичикюл-
чцлц (1 мм) дяниз щейванларыдыр. Киноринхляри фяргляндирян 
хцсусиййят, олдугъа галын кутикулайа малик олмасыдыр. Кино-
ринхлярин бядяни 13 зонитдян ибарятдир. Щяр зонит архайа доьру 
йюнялмиш тиканъыглар вя гылларла тяъщиз олунмушдур. Бу ъцр 
бядян гурулушу киноринхляря дяниздиби субстратлары цзяриндя 
щярякят етмяйя имкан верир. Бядянин юн уъунда дахиля чякилмя 
габилиййтиня малик олан йараглы хортум вардыр. Башда 1-2 ъцт 
эюзъцкляр вардыр. Цмуми дяри-язяля кисяси йохдур вя бцтцн язя-
ляляр енинязолаглы олуб, айры-айры дястяляр шяклиндядирляр. Схи-
зосел йахшы инкишаф етмишдир. Бу хцсусиййят киноринхляри диэяр 
ибтидаи гурдлардан фяргляндирир. Ифразат системи бир ъцт про-
тонефридилярля тямсил олунмушдур. Ортогон типли синир системи 
удлагятрафы дцйцнлц щалга вя гарын синир сцтунундан ибарятдир. 
Щисс органлары удлагятрафы синир щалгасынын цзяриндя йерляшян бир 
ъцт садягурулушулу, инвертирляшмиш (чеврилмиш) эюзляр вя щисси 
тцкъцклярдян ибарятдир. Баьырсаг билаваситя эениш илкбядянбош-
луьунда йерляшир. 

Киноринхляр айрыъинслидирляр. Инкишаф метаморфозлудур. 
Сцрфянин бядяни сегментсиздир вя юн уъунда гыса тцкъцклцдцр.  

Тцк гурдлар (Nematomorpha s. Gordiacea) синфи. Бу 
гурдлар ясасян онурьасыз щейванларын паразитляридир. Йеткин 
формалары назик вя узундур, тцкя охшардыр. Ъями 200 нювц 
мялумдур. Ширинсу щювзяляриндя даща чох Gordius aquaticus– а 
раст эялинир ки, сцрфяляри су щяшяратларынын бядяниндя паразитлик 
едирляр. Йеткин формалар ися сярбяст йашайырлар. Дяри-язяля кисяси 
вардыр. Бядян кутикула иля юртцлцдцр. Кутикула, онун алтында 
йерляшян биргатлы епители щцъейряляри тяряфиндян синтез олур. Дяри 
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епителисинин алтында ися йалныз бойлама (узунуна) язяля лифляри 
йерляшир. 

Илкбядянбошлуьу паренхима иля долудур. Баьырсаг цчшю-
бялидир, лакин чох вахт щиссяли вя йа там шякилдя редуксийайа 
уьрайа билир. Буна сябяб, йеткин гурдларын гидаланмамасыдыр, 
онлар адятян чохалмадан сонра мящв олурлар. Ифразат вя ган-
дамар системляри йохдур. Синир системи ортогон типлидир: бядянин 
юн щиссясиндя, дяриндя йерляшян синир щалгасы вя гарын синир 
сцтунундан ибарятдир. Щисс органлары зяиф инкишаф етмишдир.  

Ротаториляр (Rotatoria) синфи. Бу синфин нцмайяндяляри 
олдугъа кичикюлчцлц микроскопик ширинсу гурдларыдыр. Asco-
morpha minima ян кичик нювдцр (0,04-2 мм). Надир щалда дя-
низдя, батаглыгда, мамырларын гатында раст эялинирляр. Бязи нюв-
ляр щялгяви гурдлар вя йумшагбядянлилярдя паразитлик едир. Гу-
рулуш бахымындан ротаториляр тип дахилиндя тяърид олунмуш 
мювге тутурлар. Онларын арасында цзян, сцрцнян, тулланан вя  
отураг щяйат тярзиня малик олан формалар мювъуддур. Ро-
таторилярин чохуна хцсуси мцщафизя характери дашыйан юртцйцн, 
евъийин, чехолун (гынын) олмасы хасдыр. Бу щейванлар, ясасян 
асылы вязиййятдя олан цзви щиссяъикляр, детрит, ибтидаиляр вя йосун-
ларла гидаланырлар. Она эюря дя суйун биоложи тямизлянмясиндя 
мцщцм рол ойнайырлар. Бундан ялавя, су екосистемляриндя 
трофик ялагялярдя ящямиййятли рол ойнайырлар. Микропланктон иля 
гидаланан ротаторилярин юзляри бир чох су щейванлары вя балыглар 
цчцн гида мянбяйидир. 

Ротаториляри диэяр дяйирми гурдлардан фяргляндирян ясас 
хцсусиййятлярдян бири ихтисаслашмыш щярякят органы  ротатор, йяни  
фырланма апаратынын олмасыдыр. Бу орган бядянин юн уъунда 
йерляшмиш, бир вя йа бир нечя кирпикли таъ, кирпикли сащяляр( No-
tommatidae фясилясиндя) бязян дя айры-айры кирпикляр дястиндян 
тяшкил олунмушдур. Демяли, ротаторилярдя щярякят кирпикляр вя 
язялялярин йыьылмасы нятиъясиндя баш верир Ротаторилярин дяри-
язяля кисяси йохдур, лакин бойлама вя щялгяви язяляляр дясти 
вардыр. Щялгяви язяля дястинин олмасы онлары гарныкирпиклилярдян 
фяргляндирир.  
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Бядян баш, эювдя вя айаг  шюбяляриня айрылыр. Баш хцсуси 
язяля-ретракторларын кюмяйиля бядянин дахилиня дюгру чякиля, вя 
яксиня чевриля билир. Башын цзяриндя ротатор апараты, эюзляр вя  
аьыз йерляшир. Эювдядя дахили органлар йерляшир, айаг ися щярякят 
вя субстрата йапышма органыдыр.  Ротаторилярдя бядян юртцйц 
дяри синситиси щиподерма иля юртцлцдцр. Щиподерманын хариъи 
гаты, сыхлифли «псевдокутикула» -ны  (щягиги олмайан кутикуланы)  
ямяля эятирир.  Илкбядянбошлуьу йахшы инкишаф етмишдир. 

Щязм системи фырланан апарат иля ящатя олунмуш аьызла 
башланыр. Аьыздан удлаг борусу айрылыр. Бу удлаг борусунун 
сону эенишляняряк, чейняйиъи мядя вя йа мастаксы ямяля эятирир. 
Чейняйиъи мядядя кутикулйар чяняляр бир ъцт чякиъъик вя бир ъцт 
зинданъыг йерляшир. Мядядян гида кисяшякилли орта баьырсаьа 
(«щягиги мядя») кечир. Орта баьырсаьа ики ядяд щязм вязиси а-
чылыр.  

Ифразат системи  кирпикли щцъейрялярля тяъщиз олунмуш ики 
ядяд протонефридиал каналлардан ибарятдир. Ифразат каналлары 
хцсуси сидик говуьуна, орадан да клоакайа ачылырлар. 

Синир системи удлаьын цстцндя йерляшян синир дцйцнцндян 
вя ондан юня вя архайа доьру айрылан синирлярдян ибарятдир. 
Ротаторилярин 1-2 вя йа бир нечя ъцт инвертирляшмиш эюзъцкляри 
вардыр. Эюздя чох кичик шцасындырыъы эюз бцллуру йерляшир. 
Ротаторилярдя чыхынтылар (2-3 ядяд ола билир)  ламися телляри  щисс 
органлары ролуну ойнайырлар. 

Ротаториляр айрыъинслидирляр, ъинси диморфизмя маликдирляр: 
дишиляр еркяклярдян даща чох тясадцф олунур. Дишилярдя бир юртцк 
алтында йерляшян йумурталыг вя сарылыг олур. Йумурта борусу 
клоакайа ачылыр. Дишиляр йа йумурта гойур, йа да бирбаша кюр-
пяляри доьурурлар. Ъинси чохалма айрыъинсли вя йа партеноэене-
тик ола биляр. 

Ротаторилярин щяйат тсикли мцхтялиф нювлярдя мцхтялиф ъцр 
эедя биляр. Еля айрыъинсли нювляр мювъуддур ки, онлар йалныз 
ъинси йолла чохалырлар. Лакин еля партеноэенетик нювляр вардыр 
ки, йалныз дишилярля тямсил олунур вя бунлар да майаланмамыш 
йумурталар гойурлар. Амма ротаторилярин чохуна щетерого-
нийа типли нясил нювбяляшмяси иля эедян мцряккяб щяйат тсикли 
хасдыр: бир ъинси вя бир нечя партеноэенетик нясилляр нювбяляшир. 
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Бу щалда йазда гышлайан майаланмыш йумурталардан (2н 
хромосом) партеноэенетик дишиляр чыхыр. Бу дишиляр майаланма-
мыш йумурталар гойурлар. Бу йумурталарын дахилиндя аутога-
мийа баш верир вя сонрадан онлардан партеноэенетик дишилярин 
диплоид нясли инкишаф едир. Пайызда дишилярин сон нясли кичикюл-
чцлц, майаланмамыш йумурталар гойур ки, бунлардан ъыртдан 
гаплоид хромосомлу еркякляр чыхыр. Еркякляр ана няслин дишиля-
риля ъцтляшир. Щямин дишиляр, цзяри сыхюртцклц майаланмыш йумур-
талар гойурлар. Бу сакитлик щалында олан гышлайан йумурталар-
дан йазда партеноэенетик дишилярин биринъи нясли инкишаф едир. 
Ротаторилярдя партеноэенетик дишилярин илин мцхтялиф фясилляриндя 
инкишаф едян нясилляри морфоложи ъящятдян фярглянирляр. Нясиллярин 
бу ъцр фясли дяйишкянлийи тсикломорфоз адланыр.  

Беляликля, ротаториляри диэяр синифлярдян фяргляндирян яла-
мятляр йаланчы кутикула, енинязолаглы язяляляр, фырланма апараты, 
тцпцръяк вя мядя вязиляри, хцсуси мастакс адланан чейняйиъи 
мядянин олмасыдыр. 

                                      
Тиканбашлылар типи (Acanthocephales) 

 
Тиканбашлылар нисбятян ириюлчцлц ендопаразитлярдир. Щяйат 

тсикли нясиллярин нювбяляшмяси иля олмаса да сащиб дяйишмякля 
кечир. Хцсуси йапышма органы хариъя чевриля билян йараглы хорту-
ма маликдирляр. Тиканбашлынын хортуму иля бядяни арасындакы 
сярщяддя щиподерма габармалар ямяля эятирир ки, бунлар лем-
ниски адланырлар. Бу органларын да функсийасы, эюрцнцр ки, хор-
тумун щярякятя эятирилмяси иля баьлыдыр. Кирпикли юртукляри йох-
дур. Дяри-язяля кисясиндя щялгяви вя бойлама язяляляр вардыр. 
Язялялярин цзяриндя галын, синситиал щиподерма йерляшир. Бу щи-
подермада гурдун гидаланмасыны тямин едян каналлар системи 
мювъуддур, йяни кутикула(даща доьрусу, псевдокутикула) чох-
сайлы мясамялярля тяъщиз олунмушдур. 

Схизосел чох йахшы инкишаф етмишдир. Щязм системи йохдур. 
Ифразат системи  бир ъцт протонефридиляр ъинси вязилярин ахары иля 
бирликдя цмуми дяликля хариъя ачылырлар. Синир системи йахшы инки-
шаф етмиш бир ъцт йан сцтунлу ортогонла тямсил олунур. Щисс ор-
ганлары паразитизмля ялагядар олараг, йахшы инкишаф етмямишдир: 
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хортумун ясасы вя зирвясиндя еляъя дя ъинси дялийин йахынлыьында 
кичик мясамяляр мювъуддур. Тиканбашлылар айрыъинслидирляр. 
Онлара чох айдын шякилдя эюрцнян ъинси диморфизм хасдыр.  
Инкишаф метаморфозла вя сащиб дяйишмякля реаллашыр.  

                         
Йарымбюлмя II. Селомлулар (Coelomata) 

 
Сяъиййяви хцсусиййятляри ашаьыдакылардыр: 
 
1. Мезодермал мяншяли епители иля (селотели) дюшянмиш икинъи 

бядян бошлуьу, селомун олмасыдыр. Селом даща мцкяммял няг-
летмя системидир. 

2. Метамер гурулуша малик олмаларыдыр ки, бу, структур 
елементляри вя органларын тякрарланмасында айдын шякилдя би-
рузя верир. Метамерлик щям ектодермал, щям дя мезодермал 
мяншяли структурлары ящатя едир. 

3. Ган-дамар системинин инкишаф етмясидир. Бу систем 
ясасян тяняффцс функсийасы вя гидалы бирляшмялярин, ифразат мящ-
сулларынын нягл  олунмасыны щяйата кечирир. 

4. Ачыг ифразат системинин олмасыдыр. Бу типли ифразат систе-
ми селомла ялагядардыр вя ифразатла йанашы, бядяндя су режимини 
дя тянзимляйир. 

 
Щялгяви гурдлар типи  (Annelida) 

 
Щялгяви гурдлар ясасян дянизлярдя йашайырлар, лакин ширин-

су щювзяляри вя гуруда мювъуд олан нювляри дя аз дейилдир. 
Екосистемлярдя олдугъа бюйцк ящямиййят кясб едян организм-
лярдир. Бу гурдлары фяргляндирян ясас хцсусиййятляр, онларда илк 
дяфя олараг, органлар системинин формалашмасыдыр.  

Щялгяви гурдлара хариъи вя дахили гурулушун метамерлийи 
хасдыр. Гурдабянзяр бядян сегментлярдян(буьумлардан) тяш-
кил олунмушдур. Щяр буьумда органларын бир чох системляри 
тякрарланыр. Щялгяви гурдларын бядяни баш пяри (простомиум), 
буьумлу эювдя вя анал пярдян (пигидиум) ибарятдир. Бязян баш 
пяри ларвал сегмент (сцрфя сегменти), эювдяни ися постларвал 



  

97 

сегментляр кими характеризя едирляр. Бир чох примитив формалара 
гылларла тязщиз олунмуш ятрафлар параподилярин олмасы хасдыр. Бу 
ятрафлар щеч вахт шикары тутмаьа вя йа гиданы язмяйя хидмят 
етмир. 

Щялгяви гурдларда дяри-язяля кисяси вардыр: дяри епителиси, 
щялгяви, бойлама язяляляр вя дахили дюшяйян селотелидян ибарят-
дир. Икинъи бядян бошлуьу селомик майе иля долудур. Бу майе 
организмин дахили мцщитидир. Щязм системи бир-бириндян функ-
сионал бахымдан, фярглянян цч шюбядян юн, орта вя арха баьыр-
сагдан ибарятдир. Бязи щялгяви гурдларда тцпцръяк вязиляри дя 
вардыр. Щязм системинин юн вя арха шюбяляри ектодермал, орта 
шюбя ися ентодермал мяншялидир. 

Щялгяви гурдларын ган-дамар системи гапалыдыр, йяни 
дамарлар системи мювъуддур. Ясас ифразат органлары, бир ъцт 
ектодермал мяншяли метанефридилярдир. Щяр метанефриди бир сег-
ментдя селома бахан гыфла башланыр вя ондан айрылан канал, 
сегментляр арасында йерляшян аракясмяни септаны дялиб, диэяр 
сегментдя олан тфразат дялийи иля хариъя ачылыр. Метанефридиляр 
йалныз ифразат органлары дейил, щямчинин организмдя су балан-
сыны тянзимляйирляр. Беля ки, метанефридилярин каналларында ифра-
зат мящсулларынын (аммонйак сидик туршусуна чеврилир) гатылаш-
масы баш верир вя су йенидян селомик майейя гайыдыр. Бу йолла 
организмдя су ещтийатына гянаят олунур вя селомда мцяййян 
су-дуз режими сахланылыр. Суйа гянаят даща чох гуруда вя 
торпагда йашайан щялгявиляря лазымдыр. Ону да нязяря алмаг 
лазымдыр ки, щялгяви гурдларда, нювцндян асылы олараг, нефриди-
лярля йанашы, селомодуктлар вя мцряккяб органлар нефромик-
сидиляр (щяр икисинин бирляшмяси) ифразат органлары да мювъуддур. 
Селомодуктлар мезодермал мяншяли олуб,ъинси вя ифразат функ-
сийаларыны, нефридиляр ектодермал мяншялидирляр вя йалныз ифразат 
функсийасыны йериня йетирирляр. 

Синир системи, бел нащиййясиндя йерляшян бир ъцт бейин дц-
йцнц, удлагятрафы коннективляр вя ъцт гарын синир сцтунундан 
тяшкил олунмушдур. Гарын синир зянъириндя ися щяр сегментдя 
метамер олараг, тякрарланан ъцт дцйцнляр вардыр. Щялгяви 
гурдлар ясасян айрыъинслидирляр,  лакин щермафродитизм дя раст 
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эялинир. Щялгявилярин инкишафы метаморфозла кечир вя нятиъядя, 
ясасян дяниз нювляриндя сяъиййяви сцрфя – трохофор формалашыр. 

Щялгяви гурдлар типи ики йарымтипя бюлцнцр: Кямярсизляр 
(Aclitellata) вя Кямярлиляр (Clitellata). Сон иллярин тяснифатында 
полихетляра аид олан Динофилусу (Dinophilus), примитив структур 
яламятляриня (азсегментли, йяни олигомер полихета олдуьуна) 
эюря,  илкин щялгявиляр адланан(Archiannelida) синиф кими тягдим 
едилир. 

Кямярсизляр (Aclitellata) йарымтипи. Бу йарымтипин нцма-
йяндяляриня айрыъинслилик вя садя гурулуша малик олан ъинси апа-
ратын олмасы хасдыр. Бядяндя бир груп буьумларын бирляшмяси 
нятиъясиндя формалашан хцсуси вязили кямяр  клителлум (clitellum) 
олмур. Инкишаф метаморфозла кечир вя сяъиййяви сцрфя, трохофор 
ямяля эялир. Бу йарымтипя йалныз бир синиф Чохгыллы гурдлар 
(Polychaeta) аиддир. 

Чохгыллы гурдлар (Polychaeta) синфи. Полимер (чохбуьумлу) 
полихетляра мцхтялиф еколожи радиасийалар (икидян артыг дивере-
эенсийа формалары) хасдыр: бир гисми цзян формалардыр, диэярляри 
фяал цзмя щяйат тярзиндян бентик щяйат тярзиня кечмиш (Nereis 
pelagica), диэярляри торпагда щярякятли удлаьы васитясиля юзцня 
йол ачыб, йувалар гуранлардыр (Arenicola marina);  отураг фор-
малар серпулидляр (Serpula) хцсуси яйилмиш вя йа спиралшякилли 
боруъугларда йашайырлар. Бу боруъугларын цзяриня ящянэ щопур 
вя юн уъундан йелпикшякилли гялсямяляри эюрцнцр. Полихетляр 
арасында дяниз диби иля сярбяст сцрцнян формалар  мясялян, аф-
родиталар(Aphrodite aculeata) вя олдугъа тез цзян вя сцрцнян 
иланвари филодокиляр  (Phyllodoce paretti) вардыр. 

Щялгяви гурдларын бядяни баш шюбяси, буьумлу эювдя вя 
анал пяри иля характеризя олунур. Бядян хариъдян назик кутикула 
иля юртцлцдцр.  Баш шюбяси - простомиум (баш пяри вя йа акрон), 
аьыз буьуму (перистомиум) иля тямсил олунмушдур. Перисто-
миум ясасян 2-3 эювдя буьумларынын бирляшмясиндян ямяля 
эялир. Аьыз дялийи перистомиумун вентрал нащиййясиндядир. Баш 
пяри цзяриндя чох вахт эюзляр вя мцхтялиф чыхынтылар йерляшир. 
Мясялян, нереисдя простомиумун цзяриндя бир ъцт эюзляр, чыхын-
тылар бир ъцт антенналар вя икибуьумлу палплар йерляшир. Перисто-
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миумун цзяриндя ися ашаьыда аьыз, онун ятрафында бир нечя ъцт 
быьъыглар – сируслар вардыр.  

Эювдянин щяр сегменти цзяриндя бир ъцт йан чыхынтылар – 
параподиляр йерляшир. Бу примитив ятрафлардыр. Щяр параподидян 
хариъя доьру гылъыглар топлусу (хеталар) кечир. Беля ки, бу илк, 
примитив ятрафлар бядянин йанларында метамер йерляшмякля,  ики 
щиссядян ибарятдир: бядянин давамы олан базал щисся вя ики шахя 
бел вя гарын шахяляри. Бел шахяси нотоподиум, гарын ися нев-
роподиум адланыр. Параподилярин ясасындан бел вя гарын быь-
ъыглары айрылыр. Чох нювлярдя бел быьъыьы гялсямя фцнксийасыны 
йериня йетирир. Цмумиййятля ися бу быьъыглар,  полихетлярын щисс 
органларыдыр.  

Чохгыллы гурдларын бядяни биргатлы епители иля юртцлцдцр. Бу 
гат бядянин цзярини юртян назик кутикуланы ифраз едир. Лакин по-
лихетляр арасында еля нювляря дя раст эялинир ки, онларын бядянинин 
айры-айры нащиййяляриндя кирпикли епители, ясасян гарын золаьы 
шяклиндя(Protodrilus ) олур. Епители гатында вязиляр мювъуддур 
мясялян, отураг щяйат тярзи сцрян формаларда боруъуглар щя-
мин вязилярин ифразатындан(шяфаф буйнуз вя йа хитин маддяси) 
ямяля эялир.  

Дяри алтында щялгяви вя бойлама язяляляр йерляшир. Йан-
ларда параподиляри щярякятя эятирян йелпикшякилли язяля дястляри 
вардыр. Адятян полихетлярдя дяри-язяля кисясинин гурулушу щяйат 
тярзиндян асылы олараг, дяйишя билир.  

Бядян бошлуьу – селомдур. Селомун функсийалары мцхтялиф-
дир: дайаг-щярякят, няглетмя, ифразат, ъинси вя щемеостатик (бя-
дян дахили мцщитин сабитлийи). Селомун тюрямяси щесаб олунан 
селомодуктлар, бу ъинси щцъейрялярин бядян бошлуьундан хариъ 
едилмясини тямин едирляр. 

Щязм системи цч шюбядян ибарятдир. Баьырсаьын юн щисясси 
ектодермал мяншялидир. Бу шюбя, перистомиумун гарын нащий-
йясиндя йерляшян аьыз дялийи иля башланыр. Аьыз бошлуьу язяляви 
удлаьа кечир. Бир чох щярякятли полихетлярын (Errantia йарым-
синфи) удлаьында кутикулйар галынлашмалар вя ити хитин дишляр вя 
йа чяня лювщяляри олур. Бу фярдлярин удлаьы (буккал орган) адя-
тян чевриляряк шикарын тутулмасында иштирак едир. Йыртыъы полихет-
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лярдян фяргли олараг, биткилярля вя детритля гидаланан формаларда 
о ъцмлядян дя сестонофагларда (суда асылы вязиййятдя олан цзви 
маддялярля гидалананлар) майе гиданын гябулуна уйьунлашмыш 
удлаг йумшаг, щярякятли олур.  Удлаьын архасынъа гида борусу 
эялир вя бура ектодемал мяншяли тцпцръяк вязиляринин ахарлары 
ачылыр. Бязи нювлярдя, щятта кичик мядя дя инкишаф едир. 

Баьырсаьын орта шюбяси ентодерманын тюрямясидир вя щязм 
просеси, цзви бирляшмялярин сорулмасы бу щиссядя баш верир. 
Ектодермал мяншяли арха баьырсаг ясасян су балансынын тян-
зимлянмяси функсийасыны йериня йетирир, йяни бурада су, гисмян 
селома гайтарылыр.  

Тяняффцс системи чохгыллы гурдларда мцхтялифдир. Примитив 
чохгыллы гурдларда ясасян дяри тяняффцсц хасдыр. Лакин яксяр 
нювляриндя параподилярин бел быьъыьы  гялсямяляря чеврилир.  

Ган-дамар системи гапалыдыр, ясас бел вя гарын дамарлары 
иля тямсил олунмушдур. Ясас  дамарлар бир-бири иля щялгяви вя 
периферик дамарларла бирляшир. 

Ифразат системи метанефридилярля тямсил олунмушдур. Бу тип 
нефридиляр, илк дяфя щялгяви гурдларда инкишаф етмишдир. Щяр сег-
ментдя бир ъцт метанефриди вардыр. Метанефриди селома ачылан 
кирпикли гыфдан вя ондан айрылан каналдан ибарятдир. Мцхтялиф 
полихетлярдя ифразат органлары мцхтялиф мяншяли ола билир. Беля ки, 
бязи нювлярдя ектодермал мяншяли протонефридиляр олур. Лакин 
онлар йасты вя щялгяви гурдларда олан протонефридилярдян бир 
гядяр фярглянирляр: каналларын дахили уъунда санъагвари шиш-
кинликляр олан назик чыхынтылар дясти йерляшир, санъаг дястиня 
охшар бу гамчылы щцъейряляр соленоситляр адланыр Бу щцъейряляр-
дян протонефридинин каналынын бошлуьуна узун боруъуг ачылыр 
вя щцъейрядян боруъуьа гамчы вя йа гамчылар дясти узаныр. 
Чохгыллы гурдларын яксяр нювляри цчцн ектодермал мяншяли 
метанефридиляр хасдыр. Айры-айры нювлярдя ися мцряккяб ифразат 
органлары–нефромиксиляр формалашыр ки, бунлар, протонефридилярля 
(вя йа метанефридилярля) мезодермал мяншяли ъинси гыфлар – 
селомодуктларын бирляшмясиндян ямяля эялир. 

Чохгыллы гурдларда ялавя олараг, ифразат функсийасыны село-
телинин хлорагоэен щцъейряляри дя йериня йетирир. Бу «топлайыъы 
бюйрякляр»дя екскретляр гуанин, сидик туршусу дузларынын дяня-
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ъикляри йыьылыр вя щямин щуъейряляр мящв олдугдан сонра селом 
васитясиля нефридилярдян хариъ едилир. Явязинядя ися йени щцъей-
ряляр формалашыр. 

Чохгыллы гурдларда синир системи бир гядяр мцряккябдир. 
Типик щалда бу систем,  удлагятрафы щалга (удлагцстц вя удлаг-
алты дцйцнляр вя онлары бирляшдирян коннективляр) вя бир ъцт га-
рын синир сцтцнларындан тяшкил олунмушдур. Адятян аннелидлярин 
чохунда гарын синир сцтунлары, щяр сегментдя бир ъцт олмагла, 
дцйцнляр вя онлары бирляшдирян коннективлярдян ибарятдир. Щяр 
ъцт дцйцн юз сегментини иннервя едир, йяни тянзимляйир. Дц-
йцнляри биляшдирян ениня синир лифляри ися коммисуралар адланыр. 
Бязи примитив формаларда  (мясялян, Dinophilus) комиссураларла 
бирляшмиш синир дцйцнлц гарын сцтунлары бир-бириндян аралы йер-
ляшир вя пиллякян типли синир системини ямяля эятирир. Лакин поли-
хетлярин чохунда гарын синир сцтунлары олдугъа бир-бириня йахын 
йерляшир. Бу заман синир дцйцнляри вя коннективляр бирляшмиш 
шякилдя олдуьундан пиллякян типли синир системинин гарын синир 
зянъириня  чеврилмиш олур. 

Бязи нювлярдя синир зянъиринин субепителиал вязиййятдян, 
йяни дяри епителисиндян бядян бошлуьуна доьру чюкмяси мцша-
щидя олунур. Щисс органлары ясасян щярякятли полихетлярдя (Er-
rantia) йахшы инкишаф етмишдир. Онларын бядяни цзяриндя чохсайлы 
щисси щцъейряляр вардыр. Бундан ялавя, ламися вя кимйяви щисс 
органлары вардыр. Бязи нювлярдя ися  мцвазинят органы  статосис-
тляр мювъуддур. Чохгыллы гурдларын демяк олар ки, щамысында 
эюзляр (2-4) вардыр. Бу эюзляр, бядян бошлуьуна доьру чеврил-
мямиш, йяни инвертирляшмямиш типдядир. 

Чохгыллы гурдлар адятян айрыъинслидирляр вя онлара ъинси 
диморфозм хас дейилдир. Чохгыллы гурдларын чохалмасы ъинси вя 
гейри-ъинси йолла ола биляр. Бязи щалда щяр ики чохалма типинин 
нювбяляшмяси  метаэенез  баш верир. Адятян гейри-ъинси чохалма 
бядянин ениня бюлцнмяси, йяни стробилйасийа вя йа тумуръуг-
лама йолу иля реаллашыр. 

Ъинси чохалма чох вахт епитокийа адланан просесля ифадя 
олунур. Епитокийа ъинси щцъейряляр йетишкянлийя чатан заман 
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гурдун бядян формасында кяскин морфофизиоложи дяйишкянликля 
мцшайият олунан тязащцрдцр.  

Инкишафы. Майаланмыш йумурта гейри-бярабяр, спирал типдя 
бюлцнцр. Типик сцрфя трохофор адланыр. Онун екватору бойунъа 
аьыз юнцндя кирпикли кямяръик–прототрох кечир. Трохофор 
шаршякиллидир, онун шцалы симметрийайа малик олан синир системи, 
протонефридиляр, илкин бядян бошлуьу вардыр. Инкишаф просесиндя 
бластопор веэетатив гцтбдян анимала тяряф йерини дяйишир вя 
сцрфя икийансимметрийалы олур. Сонрадан веэетатив гцтбдя анал 
дялийи ачылыр вя ики дяликли баьырсаг формалашыр. 

Сцрфянин арха щиссясиндя, баьырсаьын саь вя сол тяряфлярин-
дя 4д бластомерин тюрямяси олан бир ъцт щцъейря телобластлар (вя 
йахуд мезобластлар) инкишаф едир ки, бунлар бюйцмя зонасында 
йерляширляр. Щямин щцъейряляр мезодермайа башланьыъ верир. 
Трохофорун бядяни 3 шюбядян ибарятдир: баш пяри, анал пяр вя 
бюйцмя зонасы. Трохофорун метаморфозу нятиъясиндя диэяр 
сцрфя мярщяляляри  метатрохофор вя нектохета инкишаф едир. Лакин 
нектохеталарда сегментлярин сайы метатрохофорда олдуьу ки-
мидир. Адятян мцхтялиф нюв полихетлярдя бу сай, арха тяряфиндя 
бюлцнмя нятиъясиндя 3, 7 вя 13-я мцвафиг эялир. Бир мцддятдян 
сонра постларвал сегментляр формалашыр вя гурдун йувенил мяр-
щялясиня башланьыъ верир. Постларвал сегментляр йувенил мяр-
щялядя щям ектодерманын, щям дя мезодерманын тюрямялярини 
ящатя едир. Бу заман бюйцмя зонасында олан телобластлардан 
селом кисяляринин рцшеймляри айрылыр вя бунларын щяр бириндя 
метанефриди гыфы формалашыр. Тядриъян икинъи бядян бошлуьу - 
селом, илк бядян бошлуьуну сыхышдырыр вя селом кисяляринин яла-
гяляндийи йердя диссепиментляр вя мезентериляр (аракясмяляр) 
ямяля эялир. Мезентериляр арасында галан илк бядян бошлуьу ще-
сабына ган-дамар системинин узунуна, диссепемент арасындакы 
мясамялярдян ися щялгяви дамарлар формалашыр. 

Мезодерма щесабына дяри-язяля кисясинин вя баьырсаьын 
язяляси, селомун дюшяняйи, ъинси вязиляр вя селомодуктлар ямяля 
эялир. Ектодермадан синир системи, метанефридилярин каналлары, 
юн вя арха баьырсаг формалашыр.  

Чохгыллы гурдларын биоложи вя практики ящямиййяти чох бю-
йцкдцр. Онлар трофик ялагялярдя, дяниз суйунун биоложи тямиз-
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лянмясиндя вя цзви бирляшмялярин парчаланмасында хцсуси ящя-
миййят кясб едирляр. Гида мянбяйи кими полихетлярин ролу чох 
бюйцкдцр. Мясялян, Хязяр дянизиндя  балыгларын йем базасынын 
йахшылашдырылмасы мягсядиля, Азов дянизиндян эятирилмиш (1939-
1940-ъы иллярдя академик Л.А.Зенкевичин рящбярлийи алтында) вя 
бурада иглимляшдирилмиш Nereis diversicolorу эюстярмяк олар. 
Инсанлар сакитокеан палолосуну (Eunice viridis) гида мящсулу 
кими истифадя едирляр. Щазырда Хязяр дянизиндя ъями 7 нюв 
чохгыллы гурдлара раст эялинир. Бунлардан Parhypania brevispinis 
Grube. Хязяр дянизинин ендемикидир. 

Чохгыллы гурдлар синфи ики йарымсинфя бюлцнцр: Щярякятлиляр 
(Errantia) вя Отураглар (Sedentaria). 

Кямярлиляр (Clitellata)йарымтипини сяъиййяляндирян ясас яла-
мятляр - бядянин юн щиссясиндя олан бир сыра сегментлярин шякли-
нин дяйишяряк, «clitellum»–у, йяни кямяри ямяля эятирмяси, пара-
подилярин олмамасы, лакин гылларын галмасыдыр. Бу нювляря ъинси 
щермафродитизм вя ъинси щцъейрялярин копулйасийасы хасдыр, 
инкишафлары бирбашадыр,  щяйат тсикли нисбятян гысадыр.  

Йарымтипя ики синиф дахилдир: Азгыллылар(Oligochaeta) вя 
Зялиляр (Hirudinea). 

Азгыллылар (Oligochaeta) синфи. Ясасян ширинсуда вя торпаг-
да йашайан формалардыр, надир щалда паразитляря раст эялинир. 

Азгыллы гурдларда хариъи вя дахили метамерийа полихетлярдя 
олдуьу кимидир. Бядян сегментляринин сайы 40-дан 600-я гядяр 
олур, надир щалларда 5-9 ядяддир. Олигохетлярдя баш пяри – 
простомиум зяиф инкишаф етмишдир. Адятян простомиум эюзляр вя 
чыхынтылардан мящрумдур. Анал пярдя дя пиэидиум цзяриндя 
чыхынтылар йохдур. Параподиляри йохдур, онлардан йалныз гыса 
гыллар-хеталар галмышдыр: 2 йан вя гарын (ъями 4 дястя). 

Дяри-язяля кисяси. Бядян хариъдян епители гаты иля юртцлцдур. 
Хариъи епители гаты селикли вязлярля зянэиндир, хцсусян дя торпаг-
да йашайан олигохетлярдя. Дяри епителиси назик кутикула гатыны 
ифраз едир. Бядян цзяриня ифраз олунан селик гурду механики 
тясирлярдян вя гурумагдан горуйур. Дяри епителисинин алтында 
щялгяви вя бойлама язяляляр йерляшир ки, дахилдян онлар селомик 
епители иля юртцлмцшляр. 
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Щязм системи. Бцтцн бядян бойу узанан баьырсаьын цзяри 
селомик епителидян формалашан хлорагоэен тохума иля ящатя 
олунмушдур. Баьырсаьын юн тяряфиндя язяляви удлаьа ачылан аьыз 
дялийи, сонра назик гида борусу, чинядан вя мядя йерляшир. Орта 
баьырсаг дахиля доьру йюняляряк, тифлозол  адланан узунуна бц-
кцшц ямяля эятирир. Адятян хлорагоэен тохума щямин бцкцшя 
дя дахил олур. Бу тохуманын ясас функсийасы гида васитясиля ( 
чцрцмцш йарпаглар) гурдун бядян дахилиня кечян токсики бир-
ляшмяляри (щумин туршуларыны) нейтраллашдырмаг вя щязмин хе-
йирли бирляшмялярини юзцндя топламагдыр. Торагда йашайан 
гурдларын гида борусунун диварында цч ъцт вязиляр вардыр ки, 
онлар калсиуму ифраз едирляр (ящянэ вязиляри). Калсиум ионлары 
ганда вя щязм системиндя туршу гяляви нисбятини (йяни пЩ-ы) 
тянзимляйир. 

Ган-дамар системи полихетлярдя олдуьу кимидир. Йяни щял-
гяви дамарларла бир-бири иля бирляшмиш, дюйцнян бел вя гарын да-
марлары вардыр. Полихетлярдян фяргли олараг, азгыллы гурдларда 
гида борусунун ятрафында йерляшян щялгяви дамарлар да дюйц-
нцрляр вя она эюря дя « щялгяви црякляр» адланырлар. Ганын тяр-
кибиндя тяняффцс пигменти щемоглобин вардыр. Адятян щемог-
лобин ганын плазмасында щялл олунмушдур. Ган-дамар системи, 
ясасян, гида бирляшмяляри, оксиэен вя мцбадиля мящсулларынын 
нягли функсийасыны йериня йетирир. 

Ифразат системи метанефридилярля тямсил олунмушдур. 
Синир системи щялгяви гурдлара хас олан гурулушдадыр. 

Йяни бир ъцт удлагцстц дцйцнляр  (бейин) вя гарын синир зян-
ъириндян ибарятдир. Щисс органлары нисбятян зяиф инкишаф етмишдир. 
Адятян эюзляр олмур, лакин дяридя чохлу сайда щисси щцъейряляр 
вардыр. Ъинси систем олигохетлярдя щермафродитдир. Азгыллы гурд-
ларын чохунда майаланма чарпаздыр. 

Йаьыш гурдунда ъинси вязиляр бядянин юн сегментляриндя - 
10-ъу вя 11-ъи сегментлярдя йерляширляр. Бу тохумлуглар цч ъцт 
тохум кисяляри иля юртцлцдцр. Тохумлуглардан сперма тохум 
кисяляриндя топланыр вя бурада йетишир. Сонрадан сперматозоид-
ляр хцсуси ъинси гыфларын васитясиля тохум борусуна кечирилир. Саь 
вя сол тяряфлярин тохум борулары бирляшиб, ики бойлама каналы 
ямяля эятирир ки, щямин каналлар 15-ъи сегментдя еркяк ъинси 
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дяликляр васитясиля хариъя ачылыр. Диши ъинси систем ися 13-ъц сег-
ментдя йерляшян бир ъцт йумурталыгла тямсил олунмушдур. Гыф-
ларла тямин олунмуш йумурта борулары 14-ъц сегментдя диши 
ъинси дяликлярля хариъя ачылырлар. Диши ъинси системя дя 13-ъц сег-
ментдя аракясмялярдян формалашан йумурта кисяляринин олмасы 
да хасдыр. Бу кисяляр, йумурталыглары вя йумурта боруларынын 
гыфларынын цзярини юртцрляр. Бундан ялавя, диши ъинси системя 9 вя 
10-ъу сегментлярдя йерляшян ики ъцт тохумгябуледиъиляр дя 
аиддир. Йаьыш гурдунун майаланмасы чарпаздыр.  

Азгыллы гурдларын ян нящянэ нювляри 2 м-я чатыр. Гуруда 
йашайан формалар чцрцмцш йарпаглар вя торпаг детрити иля 
гидаланырлар. Ширинсу нювляри (Enchytreidae) фитопланктонла 
гидаланыр. Бир чох нюв балыгларын ясас гидасыны тяшкил едир. Бязи 
ширинсу нювляри хцсуси дяри боруъугларда йашайырлар.  Азгыллы 
гурдларын торпагда йашайан нювляринин биосфердя олдугъа бю-
йцк ролу вардыр. Онлар торпаьы баьырсагларындан кечиряряк ону 
мцнбитляшдирир, йарпаглары торпаг гатына чякяряк, чцрцнтцлярля 
зянэинляшмясиня сябяб олурлар. Щямин гурдлар торпаьын дярин 
гатларындан цст гата биоэен кимйяви бирляшмяляри кечирирляр.  

Синиф ики дястяйя бюлцнцр: Naidomorpha вя Lumbricomorpha.  
Зялиляр (Hirudinea) синфи ясасян дяниз, ширинсу вя надир 

щалларда гуру мцщитдя торпагда йашайан, бязян дя аздузлу 
суларда раст эялян формаларла тямсил олунур. Зялиляр гансоран 
йыртыъылардыр, йяни онурьасыз щейванларын, балыглар, амфибиляр, 
сцрцнянляр, гушлар вя мямялилярин ганы иля гидаланырлар. Ъянуби 
Америка, Ъянуб-Шярги Асийанын тропик мешяляриндя аьаъ вя 
торпагда йашайан формалар мювъуддур ки, онлар истиганлы 
щейванлар вя инсан цчцн тящлцкялидирляр. 

Хариъи эюрцнцшя эюря, зялиляри фяргляндирян сяъиййяви яла-
мят бядянляринин дорсовентрал истигамятдя йастылашмыш, чохун-
да юн вя арха сормаъларын олмасы вя параподилярин олмама-
сыдыр. 

Зялилярин аз нювцндя (Acanthobdellida) щярякят, юн сег-
ментлярдя йерляшян гыллар васитясиля щяйата кечир. Ясасян щяря-
кят язялялярин кюмяйиля бядянин яйилмяси йолу иля реаллашыр. Буна 
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сябяб, дяри-язяля кисясиндя сегментляр арасында ялавя щалга-
ларын олмасыдыр.  

Зялилярин дяри-язяля кисяси епители вя язяля лифляриндян тяшкил 
олмушдур. Епители бядян цзяриня сых кутикуланы ифраз едир. Епи-
тели гаты вязилярля зянэиндир, Бундан ялавя, щямин щцъейрялярин 
ясасында зялиляря рянэ верян пигмент щцъейряляри йерляшир. Язяля-
ляр цчгатлыдыр: щялгяви, диагонал вя узунуна. Зялилярин бядяниня 
йасты форма верян дорсовентрал язяляляр дя вардыр. 

Адятян зялилярдя бир нечя юн вя арха буьумлар (мувафиг 
олараг, 4 вя 7 ядяд) бирляшяряк, сормаълары ямяля эятирирляр. Бу 
сормаълар васитясиля зялиляр шикарын бядяниня йапышыр. Юн сормаъ 
аьызы ящатя едир. Арха сормаъ ися бир гядяр бюйцкдцр вя анал 
дялик щямин сормаъын юн тяряфиндян йерляшир. Зялилярин бядяни-
нин сегментасийасы щомономдур, йяни ейниъинсли буьумлардан 
тяшкил олунмушдур. Щяр щягиги сегмент (дахили буьумлашма) 3-
5 ядяд хариъи щалгайа мцвафиг эялир. Зялилярин бядяни, сормаъ-
лары ямяля эятирян сегментлярля бирликдя ъями 30-33 ядяд сег-
ментдян тяшкил олунмушдур.  

Зялилярин мцхтялиф групларында мезодермал мяншяли па-
ренхима мцхтялиф сявиййядя инкишаф етмиш олур. Щязм системи 
ган сормаьа ихтисаслашмыш гурулуша маликдир. Хортумлу зяли-
лярдя хортум, чянялилярдя ися аьыз бошлуьунда чяняляр вардыр. 
Щямин чяняляр васитясиля шикрын дяри юртцйцнцн тамлыьы позулур. 
Чяняляр, юзлцйцндя цч ядяд бярк, гыраьы дишъикли лювщялярдир. 
Тибб зялиси дишлядикдян сонра айдын шякилдя чянялярин изи цчшцалы 
кясик формасында эюрцнцр. Шикары бцтюв уда билян йыртыъы зя-
лилярдя чяняляр редуксийайа уьрайыр. 

Зялилярин аьыз бошлуьуна тцпцръяк вязилярин ахары ачылыр ки, 
щямин секретин тяркибиндя ганын лахталанмасынын гаршысыны алан 
щирудин зцлалы вардыр. Зялилярин язяляви удлаьы ган сормаьа их-
тисаслашмышдыр. Ган удлагдан сонра кичик гида борусуна, сонрадан 
ися шяклини дяйишмиш орта баьырсаг мядяйя кечир. Мядя олдугъа 
бюйцк щяъмя малик олан 10-11ъцт йан кор чыхынтылар ъибляр ямяля 
эятирир. Мядянин арха ъибляри бир гядяр узунсовдур вя онларла арха 
баьырсаг арасында йерляшян щиссядя щязм щяйата кечир. Ган ещтийаты 
олан зяли, бир нечя ай гидаланмадан йашайа билир. 
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Ган-дамар системи йалныз примитив зялилярдя (Acanthobdel-
lida, Rhynchobdellida) инкишаф етмишдир, йяни гыллыларда вя нисбятян 
хортумлу зялилярдя. Бу систем гапалыдыр вя азгыллы гурдларын ган-
дамар системиня охшардыр. Лакин чяняли зялилярдя (Gnathobdellida) 
ясл ган-дамар системи бцтювлцкдя атрофийайа уьрайыр вя онун 
функсийасы тамамиля селомун галыьы олан лакунар системя мяхсус 
олур. Ики ядяд йан лакун вя бел, гарын лакунлары вардыр. Лакунлар 
селомун паренхима иля долмасы нятиъясиндя формалашыр. Хортумлу 
зялилярдя ган-дамар системи аралыг мювге тутур: лакунар системля 
йанашы орада ган-дамар системи дя  сахланылмыш олур. 

Зялиляр бядян сятщи иля тяняффцс едирляр. Йалныз бязи дяниз 
зялиляриндя бядянин йанларында дяри гялсямяляри инкишаф едир. 

Ифразат системи метамер йерляшмиш метанефридилярля тямсил 
олунмушдур.   Синир системи гарын синир зянъири типиндядир. Зяли-
лярдя бир нечя ишыьы гябул едян эюзлярдян (1-5 ъцт) башга, чох 
йахшы шякилдя инкишаф етмиш кимйяви щисс органлары вардыр. Щяр 
сегментдя кюндялян сыраларла дцзцлмцш гядящшякилли бу 
органлар бюйцк ящямиййят кясб едир.   

Ъинси систем зялилярдя щермафродитдир. Тибб зялисиндя дог-
гуз ядяд тохум кисяси вардыр. Щямин тохум кисяъикляриндян 
тохумчыхаран каналъыглар айрылыр ки, онлар бирляшяряк, ики ядяд 
тохум борусуну ямяля эятирир. Бядянин юн щиссясиндя щямин 
тохум борулары йумагъыглар, йяни тохумлугларын чыхынтыларыны 
формалашдырырлар. Сонрадан ися онлар, ъцтляшмя органыны дялиб 
кечян тяк тохум хариъ едян каналы ямяля эятирирляр. 

Йумурталыглар бир ъцтдцр, онлар да йумурта кисяляринин 
дахилиндя йерляширляр. Йумурталыглардан балалыьа ачылан йумур-
та борулары айрылыр. Балалыг ися балалыг йолуна ачылыр. Ъинси дя-
ликляр ики ядяддир юн диши вя арха еркяк ъинси дялик. 

Зялилярдя майаланма дахилидир. Копулйасийадан сонра 
йумурталар йерляшян барама (олигохетлярдя олдуьу кимидир, йяни 
9-11–ъи сегментлярдя  формалашан кямяр щесабына ямяля эялян) 
торпаьа  вя йа су щювзясинин дибиня гойулур. Инкишаф бирбашадыр. 

Зялиляр ики йарымсинфя бюлцнцр: Гядим зялиляр (Archihirudinea) 
вя  Ясл зялиляр (Euhirudinea). 
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Буьумайаглылар типи (Arthropoda) 
 
Бу тип буьумлу ятрафлары вя мющкям хитин бядян юртцйц 

олан сегментли щейванлары ящатя едир. Буьумайаглылар ян чох 
сайлы (1 500 000-дян артыг нюв) вя чохлу систематик груплары 
юзцндя бирляшдирян типдир. Буьумайаглылар дянизлярдя, океан-
ларда, ширинсу щювзяляриндя вя гуруда йашайырлар. Еколожи мцх-
тялифлийя малик олурлар. Онларын арасында отураг, сцрцнян, га-
чан, учан, тулланан, щятта щярякятсиз формалары вардыр. Гида ки-
ми практики олараг, бцтцн цзвц бирляшмяляри, щятта али онур-
ьалыларын истифадя едя билмядийи тцк, ляляк, буйнуз, муму щязм 
едирляр. 

Тябии екосистемлярдя буьумайаглыларын ролу олдугъа бю-
йцкдцр, илк нювбядя, биоложи дювриййя вя биоенерэетик просесляр-
дя мцщцм щалганы тяшкил едирляр. Су буьумайаглылары биофил-
тратлар олмагла, суйу цзвц чиркаблардан тямизляйирляр. Торпаг 
ямяляэялмя просесляриндя дя онларын иштирак едир вя инсан он-
лардан гида мянбяйи, тясяррцфат мягсяди цчцн истифадя едир. Бу-
ьумайаглылар арасында кянд тясяррцфаты вя мешя биткиляринин зя-
рярвериъиляри дя чохдур. Онлар бир чох горхулу инфексион транс-
миссив хястяликлярин тюрядиъилярини кечиря билирляр. Йяни инсан вя 
щейванларда тящлцкяли хястяликлярин тюрядиъиляри ола билирляр.  

Буьумайаглыларын бядяни хариъдян хитинляшмиш кутикула 
иля  юртцлцдцр. Бу юртцк гаты щиподерманын епителиси тяряфиндян 
синтез олунур. Хитин– мцряккяб полисахариддир, онун тяркибиня 
ашыланмыш зцлаллар вя диэяр маддяляр  артроподин зцлалы, ризамин 
зцлалы дахилдир ки, бунлар щям кутикулайа мющкямлик верир, 
щямдя ону еластик едир. 

Кутикула мцряккяб гурулуша маликдир. Типик щалда о, 
хариъи екзокутикула (ениня-золаглы структурлу) вя дахили ендоку-
тикуладан (мясамяли каналларла тяъщиз олунмуш силиндрик струк-
турлу) ибарятдир. 

Гуруда йашайан буьумайаглыларда 3-ъц гат (епикутику-
ланын цстц) олур ки, о, липидли  бирляшмялярдян ямяля эялир вя 
суйун бядяндян бухарланмасынын гаршысыны алыр. Кутикуланын 
галынлыьы бядянин мцхтялиф йерляриндя фярглидир. 
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Бярк кутикула дартылмыр вя бойцмянин гаршысыны алыр. Она 
эюря дя буьумайаглыларда бюйцмя просеси периодик олараг, 
габыгдяйишмяляр заманы баш верир. Бу заман кющня кутикула 
тулланыр вя артыг формалашмыш йениси иля явяз олунур. Илкин 
мярщялядя йумшаг олан кутикула бюй атмаьа имкан верир. 

Буьумайаглыларын бядяни 3 шюбядян ибарятдир: баш, эювдя 
вя гарынъыг. Щяр шюбя морфофунксионал ъящятдян фярглянян сег-
ментляр групундан формалашыр. 

Буьумайаглыларын ясас хцсусиййяти буьумлу ятрафларын 
олмасыдыр. Бу ятрафлар онлары щярякятли едир вя щейванлар аля-
миндя ян мцкяммял щярякят органыдыр. Бядянин мцхтялиф на-
щиййяляриндя йерляшян бу ятрафлар мцхтялиф функсийалары йериня 
йетирирляр: бязиляри щисс органларына (антенналар), диэярляри чя-
няляря, бир башгалары ися тяняффцс вя ъинси  вя с. функсийалары йе-
риня йетирирляр. 

Буьумайаглылар енинязолаглы язяляляря маликдир, бу онлары 
сайа язяляляря малик олан йасты гурдлардан фяргляндирир. Йяни 
буьумайаглылар, али онурьалы щейванларла ейни язяляляря малик-
дирляр. 

Буьумайаглылар чох йахшы инкишаф етмиш щязм системиня 
маликдирляр. Бу системин айдын шякилдя дифференсиасийа етмиш шю-
бяляри вардыр: юн, орта вя арха баьырсаг. Юн вя арха баьырсаг 
ектодермал, орта баьырсаг ися ентодермал мяншялидир. Онларда 
щязм вязиляри гараъийяр вя пилорик чыхынтылар вардыр. Буьума-
йаглыларын чохусунда инкишаф етмиш аьыз апараты мювъуддур. 

Буьумайаглыларын мцхтялиф групларына мцхтялиф ъцр тя-
няффцс органлары хасдыр. Ясасян 3 тип тяняффцсц фяргляндирмяк 
лазымдыр: гялсямя, трахейа, аь ъийяр вя бязи кичикюлчцлц фор-
маларда дяри тяняффцсц. 

Ган-дамар системи ачыг типлидир. Ган щемолимфа адланыр 
вя дамарларла ахараг, тохума майеси иля гарышыр. Ган елемент-
ляри ясасян фагоситлярля тямсил олунмушдур. Тяняффцс пигменти 
щялл олунмуш щалдадыр. Ган дамарлара цряк васитясиля говулур. 

Ифразат органлары буьумайаглыларын чохусунда шякилдя-
йишмиш селомодуктлар бюйряклярдир (1-2 ъцт). Гуру мцщитиндя 
йашайан формаларда ися коксал вязиляр вя  малпиэи боруларыдыр. 
Бу борулар йа орта, йада арха баьырсаьын чыхынтыларыдыр. 
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Синир системи гарын синир зянъири типиндядир, чох примитив 
формаларда ися щялгяви гурдларда олдуьу кими, пиллякян типлидир. 
Тип дахилиндя гарын синир зянъиринин дцйцнляринин бирляшмяси 
тенденсийасы мювъуддур, йяни бирляширляр вя сайлары азалыр. Бу-
ьумайаглылар чох мцряккяб давранышлары иля дя фярглянирляр. 
Онларда чох йахшы инкишаф етмиш щисс органлары вардыр. Бу-
ьумайаглылар мцряккяб фасеталы эюзляря вя садя эюзъцкляря 
маликдирляр. Бундан ялавя, ешитмя, ламися, кимйяви вя таразлыг 
органлары да вардыр. 

Буьумайаглылар ясасян ъинси йолла чохалыр. Онларын чо-
хусу айрыъинслидирляр, щермафродитляри надир щалларда раст эялир. 
Тип дахлиндя чох вахт ъинси диморфизм гейдя алыныр. Бязи нюв-
ляря партеноэенез хасдыр. Инкишаф чох вахт метаморфозла эедир. 
Надир щалларда бирбаша инкишаф сцрфя мярщялялярсиз баш верир. 

Буьумайаглылаr tipi 4 йарымтипя бюлцнцр: Трилобиткимиляр 
(Trilobitomorpha), Гялсямятяняффцслцляр (Branchiata), Хелисер-
лиляр (Chelicerata) вя Трахейалылар (Tracheata). 

Трилобиткимиляр (Trilobitomorpha) йарымтипи ясасян нясли 
кясилмиш, чох примитив гурулуша малик олан дяниз буьумайаг-
лыларыдыр. Кембрийагядярки дюврдян палеозойун сонуна кими 
мювъуд олмуш газынты нювляри мялумдур. Бу йарымтипя бир 
нечя синиф аид олса да ян эениш вя нюв тяркибиня эюря нисбятян 
чохсайлы щесаб оланы Трилобитляр(Trilobita) синфидир. Йарымтипин 
сяъиййяви хцсусиййяти нцмайяндяляринин бядянинин баш вя що-
моном сегментли эювдяйя, бир ъцт шахялянмяйян антеннула-
лара, биршахяли мултифунксионал ятрафлара вя гялсямя тяняфцсцня 
малик олмасыдыр. 

Гялсямятяняффцслцляр (Branchiata) йарымтипи  - суда йаша-
йан вя гялсямяляр васитясиля тяняффцс едян буьумайаглылары 
ящатя едир. Гялсямятяняффцслцлярин бядяни баш, дюш вя гарынъыг 
шюбяляриндян ибарятдир. Баш акрон вя дюрд сегментин бирляшмя-
синдян формалашыр. Онун цзяриндя ики ъцт быьъыгларлар йерляшир. 
Биринъи ъцт акрона аид олан чыхынтылар,  антеннулалар адланырлар. 
Икинъи ъцтц ися биринъи баш сегментинин шякли дяйишмиш ятрафлары-
дыр ки,  онлар антенналар адланыр. Башы формалашдыран диэяр цч 
сегментин ятрафлары чяняляри ямяля эятирир. Дюш вя гарын шюбя-
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ляринин сегментляри нюв мянсубиййятиндян асылы олараг, дяйишир. 
Ятрафлар  икишахялидир. Йалныз антеннулалар биршахялидир. Бу йа-
рымтипя бир синиф Хярчянэкимиляр (Crustacea) аиддир. 

Хярчянэкимиляр(Crustacea) синфи нцмайяндяляри дяниз вя 
ширинсу нювляридир, аз сайда гуруда йашайан вя паразитлик едян 
формалары мювъуддур. Бу синфя аид олан 40 мин-я гядяр мцасир 
нюв мялумдур. Хярчянэкимилярин чоху дибдя йашайан бентос 
вя йа планктон формалардыр. Хярчянэкимиляр арасында субстрата 
йапышан, щярякятсиз нювляря дя раст эялинир.  

Хярчянэкимилярин су екосистемляриндя биоложи дювриййядя 
ролу бюйцкдцр: планктон нювляр суда асылы вязиййятя олан цзви 
щиссяъиклярля гидаландыглары щалда, юзляри балыгларын ясас йем 
мянбяйини тяшкил едирляр. Хярчянэкимиляр ян чохсайлы биофилтрат-
лар вя детритофаглар групуну ящатя едирляр. Онларын чоху  кре-
веткалар (Crangon, Pandalus), лангусталар(Palinurus), йенэяъ-
ляр (Cancer, Callinectes) вятяэя ящямиййяти дашыйыр. 

Форма вя юлчцляриня эюря хярчянэкимиляр олдугъа мцхтя-
лифдирляр, йяни 1 мм юлчцдя олан планктон нювлярля йанашы, бю-
йцк бентик формалар(чай хярчянэляри, йенэяъляр) вардыр ки, 
юлчцляри 80 см-я гядяр чатыр. Мясялян, йапон йенэяъинин ачылмыш 
айаглары иля узунлуьу 1,5-2 м чатыр. 

Хярчянэкимилярин бядяни баш вя щетероном-метамер гу-
рулушлу эювдядян, йяни дюш вя гарынъыгдан ибарятдир. Хярчянэ-
кимилярин бядян сегментляри бир ъцт икишахяли ятрафларла тяъщиз 
олунмушдур. Типик ятраф базал щиссядян протоподитдян вя он-
дан айрылан ики шяхядян ибарятдир. Хариъи шахя  екзоподит, дахили 
шахя ися ендоподит адланыр. Протоподит ики буьумдан тяшкил 
олмушдур: коксоподит вя базиподит. Коксоподитин цзяриндя епи-
подит адланан гялсямя чыхынтысы йерляшир. Базиподитя екзоподит 
вя ендоподит бирляшир. Бязи нювлярдя екзоподит редуксийайа уь-
райыр вя бу заман ятрафлар, биршахяли олурлар. Илкин формада 
хярчянэкимилярин ятрафлары мултифунксионалдырлар, йяни бир нечя 
функсийаны йериня йетирирляр: щярякят, тяняффцс, гидаланма зама-
ны кюмякчи ролуну ойнайырлар. Лакин хярчянэкимилярин чо-
хунда ятрафларын морфофунксионал дифференсиасийасы  мцшащидя 
олунур. 
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Баш акрон вя кутикулалары бир-бириля бирляшмиш дюрд сег-
ментдян ибарятдир. Акрон, тохунма вя кимйяви щисси органлар 
функсийасыны йериня йетирян антеннулалары (антенна I)  вя эюзляри 
дашыйыр. Баш сегментляринин ятрафларындан  биринъи ъцтц антенна-
лара (антенна II ) чеврилмишляр вя мцхтялиф функсийаны йериня 
йетирирляр: цзмяйя хидмят едир, бязи нювлярдя ися щисси орган 
ролуну ойнайырлар. Сонракы цч сегментин ятрафлары бир ъцт цст 
чяняляря (мандибулалара) вя ики ъцт алт чяняляря (максиллалара) 
чеврилмишляр. Хярчянэкимилярин башы бцтюв олур вя йа ики шюбянин 
бирляшмясиндян формалаша билир. Биринъи шюбя протосефалон ад-
ланыр вя акрон иля биринъи баш сегментинин бирляшмясиндян ямяля 
эялир. Онун цзяриндя ики ъцт антенналар йерляшир. Башын икинъи шю-
бяси гнатосефалон адланыр вя цч чяня сегментляринин бирляшмя-
синдян формалашыр.  

Хярчянэкимилярдя дюш вя гарынъыг шюбяляри 5-дян 50-я 
гядяр сегментярдян формалаша билир. Дюш локомотор шюбя ще-
саб олунур. Хярчянэлярин бир гисминдя дюш ятрафлары мултифунк-
сионал олур, йяни цзмя, тяняффцс, гиданын филтрасийасыны щяйата 
кечирир. Диэяр гисминдя ися мясялян, чай хярчянэиндя олдуьу 
кими, ихтисаслашмыш функсийаны йериня йетирир. 

Чай хярчянэиндя  сяккиз ъцт дюш ятрафы (цч ъцт чяняайаглар 
вя беш ъцт эязиъи айаглар) олур ки, онлардан биринъи цч ъцтц 
икишахяли чяняайагларыдыр.  Онларын функсийасы гиданы сахламаг 
вя филтрасийа етмякдир. Сонракы цч ъцт ятрафлар биршахяли олуб, 
эязмяйя, ейни заманда да цъларда йерляшян гысхаълары васи-
тясиля шикары тутмаьа хидмят едирляр. Чай хярчянэиндя эязиъи 
айаглар (сон ъцтц мцстясна олмагла) епиподитлярини, йяни гял-
сямялярини сахламышлар.  

Гарын шюбяси бир нечя сегментдян вя анал пяриндян (тел-
сон) ибарят олур. Бир чох али хярчянэляр (Malacostraca) мцстясна 
олмагла, диэяр хярчянэлярин гарынчыьында ятрафлар олмур. Али 
хярчянэлярдя гарын ятрафлары (яэяр варса) икишахяли олур вя мцх-
тялиф нювлярдя мцхтялиф функсийаны йериня йетирирляр. Адятян иб-
тидаи хярчянэлярдя гарынъыг ятрафлары олмур вя онларын бядян-
ляринин сонунда телсонун буьумлу тюрямяси щесаб олунан – 
чянэялъик (furca) йерляшир.  
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Хярчянэкимилярин чохунда калсиум карбонатла щоптурул-
муш хитинли юртцк гаты олдугъа мющкям олур. Хярчянэкимилярин 
хитинли кутикуласынын тяркибиня мцхтялиф пигментляр дахилдир. Бу 
пигментлярин арасында гырмызы рянэляр даща цстцнлцк тяшкил 
едирляр, онлар олдугъа давамлыдырлар, йяни чятин парчаланырлар.  

Щязм системи цчшюбялидир юн, орта вя арха баьырсаг. Юн 
баьырсаг ектодермал мяншяли олуб, гида борусу, чейняйиъи мя-
дя иля тямсил олунмушдур. Мядя хитинли кутикула иля дюшянмиш-
дир. Щязм системинин орта шюбяси ентодермал мяншяли орта ба-
ьырсагдан ибарятдир. Бура бир ъцт гараъийяр пайларынын ахарлары 
ачылыр. Гараъийяр щязм вязиси олса да щидролиз олунмуш гиданын 
сорулмасы функсийасыны да йериня йетирир. Гараъийяр ферментляри 
йаьлар, зцлаллар вя сулу карбонлара(карбощидратлара) тясир эюс-
тярир. Щязмин ясас щиссяси, йяни бошлуг вя щцъейрядахили щязм 
гараъийярдя реаллашыр. Адятян мцхтялиф хярчянэкимилярдя орта 
баьырсаг вя гараъийярин инкишафы арасындакы асылылыг мцхтялиф ъцр 
олур. Арха баьырсаг ектодермал мяншялидир, йяни кутикула иля 
дюшянмишдир. Габыгдяйишмя заманы адятян хитин дюшяняк дя 
дяйишилир. 

Тяняффцс системи  хярчянэкимилярин чохусунда дяри гялся-
мяляри иля тямсил олунур. Гялсямяляр формасына эюря лялякшякилли 
вя йа назик пярдяъикляр лячякляр шяклиндя олан чыхынтылардыр. Ки-
чик хярчянэкимилярдя йа тяняффцс органлары олмур, йа да газ 
мцбадиляси бцтцн бядян цзяриндян щяйата кечирилир.  

Ган-дамар системи бцтцн буьумааглыларда олдуьу кими-
дир, йяни ачыгдыр. Ган, даща доьрусу, щемолимфа дамарлар вя 
миксоселин лакунлары(хцсуси диварлары олмайан бядян бошлуьу 
сащяляри) иля ахыр. 

Ифразат системи бир ъут бюйряклярля тямсил олунмушдур ки, 
юзлцйцндя бунлар шяклини дяйишмиш селомодуктлардыр. Хярчянэ-
кимилярдя бюйрякляр баш шюбясиндя йерляшир. Биринъи ъцт бюйряк-
ляр антеннал вязиляр, икинъиси ися максилйар вязилярдир. Щяр бюйряк 
селомик мяншяли уъ кисяъикдян вя илэякшякилли ифразат каналъыьын-
дан ибарятдир. Бязян бу каналъыг эенишляняряк, сидик говуьуну 
ямяля эятиря билир. 
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Синир системи бир ъцт баш бейин (удлагцстц дцйцнляр), уд-
лагятрафы коннективляр вя бир ъцт гарын синир сцтунлары иля тямсил 
олунмушдур. 

Примитив гурулуша малик олан хярчянэкимилярдя гялся-
мяайаглыларда синир системи пиллякян типлидир. Али хярчянэлярин 
нцмайяндяси олан чай хярчянэиндя бядян акрон, 18 сегмент 
вя телсондан ибарятдир. Буна бахмайараг онларын синир зян-
ъириндя йалныз 12 синир дцйцнц вардыр: бири удлагалты, беши дюш вя 
алтысы гарын ганглиляридир. Сиклоплар вя йенэяълярдя ися гарын си-
нир зянъиринин бцтцн ганглиляри бирляшиб, бир синир кцтлясини ямяля 
эятирир. 

Щисс органлары хярчянэкимилярдя йахшы инкишаф етмишдир. 
Демяк олар ки, бцтцн хярчянэлярдя эюзляр йахшы инкишаф етмиш-
дир: садя - науплиал вя йа мцряккяб фасеталы эюзляр. Хярчянэ-
кимилярин бир гисминдя йалныз садя эюзъцкляр ( сиклопларда), вя 
йа йалныз мцряккяб эюзляр (али хярчянэлярин чохунда) ола биляр, 
йахуд да щяр ики форма мювъуд ола билир (карпйейянлярдя –
Branchiura).  

Бязи хярчянэкимилярдя  мцвазинят органы статосистляр вар-
дыр. Мясялян, чай хярчянэиндя бу орган антеннулаларын яса-
сында йерляшир. Бундан ялавя, хярчянэкимилярдя ламися вя щисси 
органлар функсийасыны антенналар, ятрафлар, чянэялчийин цзяриндя 
йерляшян чох сайда тцкъцкляр вя сенсиллалар йериня йетирир. 

Хярчянэкимиляр айрыъинслидирляр. Бязи щярякятсиз форма-
ларда щермафродитизмя дя раст эялинир. Хярчянэкимилярин чоху-
на ъинси диморфизм хасдыр. Хярчянэлярин еркяк фярдляриндя 
антенналар тутуъу органа чеврилир. Диши фярдляри ися асанлыгла 
бядяня бирляшмиш йумурта кисяъикляриня эюря айырд етмяк олур. 
Адятян али хярчянэлярдя йумурта кисяляри олмур. Чай хяр-
чянэиндя еркяк фярдлярин 1-2 ъцт гарынъыг ятрафлары копулйатив 
органлар ролуну ойнайыр. Паразитлик едян формаларда вя быьа-
йаг хярчянэлярин (Cirripedia дястяси) отураг нювляриндя еркяк-
ляр дишилярдян хейли дяряъядя кичикюлчцлц олурлар. Хярчянэлярин 
ъинси вязиляри ъцтдцр, чох вахт щиссяли шякилдя бирляшмиш олурлар. 

Инкишаф - хярчянэкимилярля щялгяви гурдларын ембрионал 
инкишафы чох охшардыр: йумурта щцъейрясинин спиралтипли гейри-
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бярабяр детерминя олунмуш (габагъадан мцяййянляшян) бю-
лцнмяси, мезодерма телобластик цсулла баьырсаьын йанларында 
йерляшян телобластлар адланан щцъейрялярдян формалашыр. Пос-
тембрионал инкишаф ися адятян метаморфозла кечир. Хярчянэ-
кимилярин чохунда йумуртадан планктон-сцрфя  науплиус чыхыр. 

Науплиус хярчянэкимиляр цчцн сяъиййяви олан сцрфядир. 
Хярчянэкимилярин инкишафынын икинъи мярщяляси метанауплиус сцр-
фясидир. Метанауплиусун ятрафларла тяъщиз олунмуш баш сег-
ментляри вя чяняайаглы юн дюш сегментляри вардыр. Бу сцрфяляр 
бир нечя дяфя габыг дяйишир вя онларда йеткин фярдя хас олан 
бцтцн сегментляр, ятрафлар вя дахили органлар формалашыр. Сик-
лопларда ися бу ики мярщялядян башга, щямин хярчянэляр цчцн 
сяъиййяви олан копепоид сцрфя мярщяляси дя вардыр. Бу сцрфяляр-
дян ялавя али хярчянэлярдя, хцсуси сцрфя мярщяляси зоеа фор-
малашыр. Шякил 64-дя али хярчянэлярдян креветкаларда инкишафын 
мярщяляляри эюстярилмишдир. Бу хярчянэлярдя науплиус, мета-
науплиус мярщяляляриндян башга зоеа вя сон мярщяля  мизид сцр-
фядя хасдыр. 

Тяснифат. Хярчянэкимиляр синфи (Crustacea) беш йарымсин-
фя бюлцнцр: Гялсямяайаглылар (Branchiopoda), Сефалокаридляр 
(Cephalocarida), Максиллоподлар (Maxillopoda), Чанаглы хяр-
чянэляр (Ostracoda), Али хярчянэляр (Malacostraca). 

Гялсямяайаглылар (Branchiopoda)йарымсинфи. Бу група ян 
примитив гурулуша малик олан хярчянэкимиляр аиддир. Онларын 
бядяни щомоном сегментасийайа маликдир. Мултифунксионал 
дюш ятрафлары щярякят, тяняффцс, шикарын тутулмасы кими функ-
сийалары йериня йетирир. Гялсямяайаглыларда баш дюш сегментляри 
иля бирляшмямиш олур. Бу хярчянэлярдя ики формада эюзляр 
науплиал тяк эюзъцк вя мцряккяб эюзляр вардыр. Гарынъыг ят-
рафсыздыр. Телсон фурка адланан чянэялъик иля битир. Бюйрякляр 
максилйар вязилярдир. Фярдлярин инкишафы метаморфозла кечир: 
сцрфяляр науплиус вя метанауплиус адланыр. Лакин надир щал-
ларда инкишаф бирбаша олур. 

Йарымсинфя ики дястя аиддир: Гялсямяайаглылар вя йа Зи-
рещсизляр(Anostraca) вя Йарпагайаглылар(Phyllopoda). 
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Зирещсиз хярчянэлярин (Anostraca) карапаксы йохдур. 
Гурулушуна эюря баш, трилобитлярдян фяргли олараг, бирляшмиш 
дейилдир, протосефалондан ибарятдир. Протосефалон адланан бу 
илкин баш антеннулалар, антенналар, саплаглы фасеталы эюзляр, бир 
ядяд науплиал эюзъцк, чяняляри дашыйан цч ядяд сярбяст баш 
сегментиндян тяшкил олмушдур. Гялсямяайаглылара кичик, гу-
румагда олан нощурлардан тутмуш, сойуг арктик эюлляр вя дузлу 
су щювзяляриндя раст эялмяк олур. Щазырда 180 нювц мялумдур. 
Ширинсу щювзяляриндя Branchipus stagnalis, Pristocephalus jo-
sephinae , зяиф дузлу вя чох дузлу су щювзяляриндя ися ясасян 
Artemia ъинсиня аид олан нювляря раст эялинир. Беля ки, Artemia 
salina балыгчылыг заводларында чохалдылыб, кюрпя няря балыгларынын 
йемляндирилмясиндя истифадя олунур. 

Йарпагайаглылар (Phyllopoda) дястясинин нцмайяндялярини 
фяргляндирян хцсусиййят башдюш зирещи -–карапаксын олмасыдыр. 
Дюш ятрафлары йарпагшякиллидир. Фасеталы эюзляр саплагсыздыр. Бу 
дястяйя аид олан йарымдястялярдян Галханъыглылар (Notostraca), 
Йарпагайаглы чанаглы хярчянэляр (Conchostraca)  вя Шахябыьлы-
лары (Cladocera) эюстярмяк олар. 

Сефалокаридляр (Cephalocarida) йарымсинфи нисбятян сон 
вахтлар мцяййянляшмиш групдур. Беля ки, илк дяфя олараг, 1957-
ъи илдя америка алими Сандерс бу кичикюлчцлц (3 мм узунлугда)  
хярчянэляри дяниз лилиндя ашкар етмишдир. Сефалокаридлярин башы 
бцтюв олса да дюш сегментляри иля бирляшмямишдир. Башын цзя-
риндя ики ъцт антенна, мандибулалар, вя ики ъцт, дюш ятрафларына 
охшар олан ятрафлар йерляшир. Эюзляр йохдур.  

Максиллоподлар (Maxillopoda) йарымсинфи. Бу йарымсин-
финин нцмайяндялярини фяргляндирян яламятляр башын биринъи дюш 
сегменти иля бирляшмяси, йяни башдюшцн ямяля эялмяси, дюш 
шюбясинин 6-а гядяр сегментдян формалашмасы, дюш ятрафларынын 
йалныз цзмяйя истифадя олунмасыдыр. Максиллоподларын гялсямя-
ляри олмур. Баш цзяриндя ики ъцт антенна вардыр. Мандибулалары 
бюйцкдцр, максиллалары ися сцзэяъ ролуну ойнайырлар. Чяняайаг-
ларын биринъи ъцтц максиллаларын функсийасыны йериня йетирир. 
Сонра эялян ики ъцт чяняайаглар, диэяр дюш ятрафлары кими, цз-
мяйя хидмят едирляр. Гарынъыг ятрафсыздыр, телсонла битир. Телсон 
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чянэялъиклидир. Отураг щяйат сцрян вя паразитлик едян нювлярин 
хариъи эюрцнцшцндя мцвафиг дяйишикликляр баш верир. 

Максиллоподлара беш дястя аиддир: Мистакокаридляр 
(Mystacocarida), Кцрякайаглылар (Copepoda), Карпйейянляр 
(Branchiura), Быьайаглылар (Cirripedia), Кисядюшлцляр (Ascotho-
racida). 

Чанаглы хярчянэляр (Ostracoda)йарымсинфи ихтисаслашмыш 
групдур, йяни эюрцнцш бахымындан диэяр хярчянэкимилярдян 
кяскин фярглянирляр. Бу група дяниз вя ширинсу нювляри аиддир ки, ча-
нагларынын гурулуш мцхтялифлийиня эюря щал щазырда стратиг-
рафийада, йяни дяниз вя ширинсу чюкцнтцляринин минерал тяркибинин 
мцяййянляшмяси просесиндя истифадя олунурлар. Беля ки, остракод-
ларын икитайгапаглы чанаглары дяниз формаларында ашаьы кембри-
дян, ширинсу нювляриндя ися карбон дюврцндян мялумдур. 

Чанаглы хярчянэляр ясасян диб щейванларыдыр, онларын аз 
бир щиссяси сащиля йахын зоналарда цзцрляр. Адындан эюрцндцйц 
кими, остракодларын бядяни икитайгапаглы чанаг дахилиндя йер-
ляшир. Бу чанаг, карапаксын шякилдяйишмясидир вя тяркиби кал-
сиум-карбонат щопмуш хитиндян ибарятдир. 

Молйускларда олдуьу кими, чанаглы хярчянэлярдя дя ман-
тийанын мящсулу олан чанаг, еластик баь (лигамент), килид, 
гапайыъы язяля вардыр. Остракодларын бядяни, демяк олар ки, 
буьумсуздур, йалныз ъцт ятрафларын сайына эюря буьумлашманы 
мцяййянляшдирмяк мцмкцндцр. Башын цзяриндя тяк науплиал 
эюзъцк вардыр, бязян бир ъцт фасеталы эюзляр дя олур. Адятян 
остракодларын чанаьы шяффафдыр, бядян айдын эюрцнцр. Баш шю-
бясиня беш ъцт ятрафлар аиддир: ики ъцт антенна вя цч ъцт чяняляр. 
Антенналарын щяр ики ъцтц цзмяйя вя йа сцрцнмяйя хидмят едир. 
Мандибулалар йахшы инкишаф етмишдир, цзяриндя  чыхынтылыар вар-
дыр. Алт чянялярдян биринъи ъцтц максилла гиданы тутмаьа, икинъи 
ъцтц  ися эязмяйя хидмят едир. Дюш шюбясиндя йалныз ики ъцт 
ятраф вардыр. Гарынъыг зяиф инкишаф етмиш вя сонунда фурка, йяни 
чянэялъикля битир. Остракодларын гялсямяляри вя ган-дамар сис-
теми йохдур, тяняффцс дяри васитясиля щяйата кечир. Остракодлар 
ъинси йолла, надир щалларда партеноэенезля чохалырлар. Инкишаф 
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метаморфозладыр, йумурталардан чыхан науплиусларын да ча-
наглары олур.  

Али хярчянэляр (Malacostraca) йарымсинфи. Али хярчянэляр 
бир чох хцсусиййятляриня эюря ибтидаи хярчянэлярдян фярглянирляр.  
Али хярчянэлярин бядяни сабит сегментар тяркибя маликдир: баш 
акрон вя дюрд сегментин бирляшмясиндя ямяля эялир, дюш сяккиз, 
гарынъыг ися 6-7 сегмент вя телсондан формалашыр. Баш щямишя 
бцтюв олмайа билир, йяни бязи щалларда протосефалон (илкин баш - 
акрон вя антеннал сегментин бирляшмяси) сярбяст, гнатосефалон 
(икинъи баш сонракы цч сегментин бирляшмяси) ися дюш сегментляри 
иля бирляшиб, гнатотораксы чянядюшц ямяля эятирир. Диэяр щалларда 
ися баш сегментляри юз араларында вя бир, надир щалда ики дюш 
сегменти иля бирляшяряк, мцряккяб башы вя йа башдюшц форма-
лашдырыр. Бязян али хярчянэлярдя гарынъыг сегментляри вя телсон 
бирляшир. 

Али хярчянэляри фяргляндирян яламятлярдян бири, гарынъыг 
ятрафларынын олмасыдыр вя телсон чянэялъиксиздир (йалныз Nebalia 
geoffroyi мцстяснадыр). Ъинси дяликляр, еркяк фярдлярдя щямишя 
сяккизинъи, дишилярдя ися алтынъы дюш сегментляриндя йерляшир. Али 
хярчянэлярдя тяняффцс вя ган-дамар системи йахшы инкишаф ет-
мишдир. Ифразат органлары йеткин фярдлярдя антеннал (бюйрякляр), 
сцрфялярдя ися максилйар вязилярдир. Йалныз Nebalia–нын йеткин 
фярдляриндя ики ъцт бюйрякляр вардыр. Али хярчянэлярин инкишафы 
метаморфозладыр, типик сцрфяляри зоеадыр Бязи нювлярдя инкишаф 
бирбашадыр. Бу йарымсинфя аид олан ясас дястяляр бунлардыр: 
Назикзирещлиляр (Leptostraca), Аьзыайаглылар (Stomatopoda), Ша-
хялиайаг хярчянэляр вя йа мизидляр (Mysidacea), Кумлар (Cu-
macea), Бярабярайаглылар (Isopoda), Мцхтялифайаглылар вя йа 
йанцзян хярчянэляр (Amphipoda), Еуфаузиляр (Euphausiacea), 
Онайаглылар (Decapoda). Бязи онайаглыларда йенэяълярдя гарын-
ъыг мцяййян дяряъядя редуксийайа уьрайа билир. Онайаглыларын 
инкишафы метаморфозла вя йа бирбаша ола билир. 

Дястя ики йарымдястяйя айрылыр: Цзян хярчянэляр (Natantia) 
вя Сцрцнян хярчянэляр (Reptantia). 
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Хелисерлиляр йарымтипи (Chelicerata) 
 
Бу йарымтипя аид олан нцмайяндяляр ясасян гуруда 

йашайан нювлярдир, лакин нясли артыг кясилмиш су формаларындан 
инкишаф етмишляр. Суда йашайан хелисерлилярдян щазыркы дювря 
йалныз низягуйруглулар  галмышлар. Мцасир хелисерлилярин чохусу 
фаунада Щюрцмчяккимиляр синифинин нцмайяндяляридир. 

Тякамцл бахымындан, хелисерлиляр буьумайаглыларын тяъ-
рид олунмуш бир будаьыдыр вя диэяр йарымтиплярдян хейли фярг-
лянир. Хелисерлиляря хас олан ясас яламятляр: 

1. Бядян 2 шюбялидир башдюш вя гарнъыг. Башдюш акронла 
бирляшмиш 7 сегментдян формалашыр. Гарынъыг буьумлудур, 
гарын буьумларынын максимал сайы 12-дир вя гарынъыг телсон иля 
битир. Бязи нювлярдя гарын буьумлары бирляшмиш олур. 

2. Хелисерлилярин ятрафлары биршахялидир. Башдюш 6 ъцт ятраф 
дашыйыр ки, онлардан 2-и хелисерляр вя педипалплардыр. Галан 
ятрафлар эязиъи айаглардыр. Диэяр буьумайаглылардан фяргли ола-
раг, баш цзяриндя антенналар олмур. Онларын йериня башдюшцн 
биринъи сегментинин цзяриндя гысхаълы чыхынтылар– хелисерляр йер-
ляшир (йарымтипин ады олан «хелисерлярин» мянасы  ися «гысхаъбыь-
лылар» демякдир). Хелисерлярин функсийасы, гиданы хырдаламагдыр. 
Икинъи ъцт ятрафлар олан педипалплар да гысхаъларла битя биляр вя 
шикары тутуб-сахламаг функсийасыны йериня йетирир. 3 вя 6-ъы 
сегментлярин ятрафлары эязиъидир. Башдюшцн йеддинъи сегменти 
инкишафдан галмышдыр вя онун цзяриндя чыхынтылары йохдур. 
Мцасир хелисерлилярин гарынъыьы ятрафлардан мящрумдур. Йалныз 
суда йашайан формаларда гарын сегментляри цзяриндя гялсямя 
айаглар вардыр. Гуруда йашайан нювлярдя ися гарынъыг айаг-
ларынын рудументляри галыр. Онлар шякил дяйишмиш вя ъинси чыхын-
тылар вя йа тяняффцс органларына аь ъийярляр, тор вязиляря чеврил-
мишляр. 

3. Хелисерлилярин щязм системиндя бир ъцт вязили баьырсаг 
чыхынтылары вардыр ки, онлары «гараъийяр» адландырырлар. 

4. Хелисерлилярин ифразат органлары коксал вязиляр вя йа 
бюйряклярдир ки, хариъи мцщитя 3-ъц вя йа 5-ъи ъцт эязиъи 
ятрафларын ясасында йерляшян ифразат дяликляри иля ачылырлар. Бюй-
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рякляр шякли дяйишмиш селомодуктлардыр, лакин онлар хярчянэ-
кимилярин бюйрякляриндян фярглянирляр. Беля ки, хярчянэкимилярин 
бюйрякляри бядянин башга сегментляриндя формалашырлар. Бир 
чох гуру хелисерлилярин ифразат органлары малпиэи борулары вардыр 
вя онлар орта вя арха баьырсагларын кясидийи йеря ачылырлар. Бу 
органларын ясас функсийасы организмдя суйа гянаят етмякдир. 

5. Хелисерлилярин тяняффцс органлары су формаларында гял-
сямяляр (гарын айаглары цзяриндя), гуруда йашайанларда ися аь 
ъийярляр вя трахейалардыр. Ян кичик формалар бядян сятщи иля 
тяняффцс едирляр. 

6. Синир системи гарын синир зянъири типиндядир. Йяни баш 
гангли иля бирляшян гарын синир зянъиридир. Баш бейин 2 шюбялидир, 
быьъыглары иннервасийа едян дейтосеребрум йохдур. 

7. Щисс органлары зяиф инкишаф етмишдир. Айры-айры сен-
силлалар иля тямсил олунан ламися органлары даща йахшы инкишаф 
етмишдир. Эюзляр садядир, гоху органлары да вардыр. 

8. Чохалма ъинсидир, су формаларында майаланма хариъи, 
гуруда йашайанларда ися хариъи-дахилидир. 

9. Инкишаф метаморфозсуздур, бюйцмя габыгдяйишмялярля 
мцшайият олунур. Бязи примитив формаларда метаморфоз гейдя 
алыныр. 

Хелисерлиляр йарымтипиня цч синиф аиддир: Низягуйрулулар 
(Xiphosura), Хярчянэягрябляр (Gigantostraca), Щюрцмчякки-
миляр (Arachnida). Бу йармытипя мцасир тяснифата эюря,  Дяниз 
щюрцмчяклярини дя (Pantopoda) аид едирляр. 

Низягуйруглулар (Xiphosura) синфи. Бу синфин нцмайян-
дяляри су хелисерлиляринин ян гядим групудур. Эениш сурятдя вя 
чох сайда палеозой вя мезозой ераларында йашамышлар. Щазыркы 
дюврдя йалныз 5 нюв иля тямсил олунурлар, бир нюв «ъанлы газын-
тылардыр». Ян ири формалары 50-90 см-я чатыр. Низягуйруглулара 
йастылашмыш баш-дюш вя эениш, бцтюв гарынъыг хасдыр. Башдюшцн 
цзяри бел галханы иля юртцлцдцр.  

Хариъи эюрцнцшцня эюря, низягуйруглулар трилобитляря чох 
охшайырлар. Илк нювбядя бу, щяйат тярзляринин ейни олмасы иля 
баьлыдыр щяр икиси газыъы, бентик формалардыр. Адятян низягуй-
руглулар галханларынын юн кянары иля гуму газыб, орадан тап-
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дыьы мцхтялиф гурдлар, йумшагбядянлилярля гидаланыр, щямчинин 
гума йумурталарыны гойурлар. Чох вахт газма просесиндя 
гарынъыьынын сонунда йерляшян низяшякилли чыхынтыдан да истифадя 
едирляр. 

Низягуйруглуларын баш-дюш галханынын цзяриндя бир ъцт 
фасеталы эюзляр йанда вя бир ъцт садя эюзляр ортадан (медиан 
эюзъцкляр) йерляшир. Баш-дюшцн алт щиссясиндя йарыгшякилли аьыз,  
алты ъцт ятрафларла ящатя олунмушдур. Аьызын юнцндя ися биринъи 
ъцт ятрафлар хелисерляр йерляшир, онлар цчбуьумлудур. Ясас функ-
сийасы гиданы хырдаламагдыр. Диэяр беш ъцт ятрафлар ися гуру-
лушъа ейнидирляр вя суйун диби иля щярякятя хидмят едирляр. Бу 
ятрафларын биринъи ъцтц, диэяр хелисерлилярин педипалпларына мцва-
фиг эялир онун вя сонракы цч ятрафларын уъу гысьаъларла битир. Щя-
мин ятрафлар ясасян гиданы тутмаг цчцндцр. Бешинъи ъцт эязиъи 
ятрафлар ъайнагларла битир вя хцсуси тиканъыгларла тяъщиз олун-
мушлар. Бу ятрафлар, газма заманы дайаг ролуну ойнайырлар. 
Бу, сон ъцт ятрафларын ясасында шахялянмяйян гялсямя чыхынтысы 
вардыр. Бцтцн беш ъцт ятрафларын ясасында чейняйиъи чыхынтылар 
мювъуддур. Щямин чыхынтылар гиданы хырдаламаьа хидмят едир. 
Башдюшцн йеддинъи сегментиндя ятрафларын рудументляри – 
хиляриляр эюрцнцр. 

Гарынъыг алты сегментин бирляшмясиндян формалашыр, енли-
дир, низяшякилли чыхынты иля гуртарыр. Гарынъыг цзяриндя алты ъцт 
йарпагшякилли ятрафлар вардыр. Бу ятрафларын биринъи ъцтц гялсямя 
гапагларыны ямяля эятирир ки, бунлар да сонра эялян беш ъцт 
ятрафын цзярини юртцрляр. Ембриоэенездя низяшякилли чыхынтынын цч 
гарынъыг сегментинин бирляшмяси нятиъясиндя формалашдыьы мц-
яййянляшмишдир. 

Щязм системи гида борусу вя чейняйиъи мядя, орта ба-
ьырсаг, арха баьырсагдан ибарятдир. Мядя ичяридян хитинля дю-
шянмишдир. Орта баьырсаьа ики ъцт гараъийяр чыхынтылары ачылыр. 

Ган-дамар ситсеми ачыгдыр. Цряк сяккиз остийалы бору шяк-
линдядир. Цряк миксоселин бел нащиййясиндяки перикардиал сину-
сунда йерляшир. Газ мцбадиляси гарын шюбясиндя гялсямя айаг-
ларында баш верир. Ганда тяняффцс пигменти щемосианин вардыр. 
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Ифразат системи дюрд ъцт бюйрякляр  коксал вязилярля тямсил 
олунмушдур. Бу вязилярдян ики ядяд ахар айрылыр ки, эязиъи ят-
рафларын бешинъи ъцтцнцн ясасына ачылыр. 

Синир системи гарын синир зянъири типиндядяир. Низягуйруг-
луларда бейин айры-айры шюбяляря айрылмыр. Низягуйруглуларда 
щисс органлары зяиф инкишаф етмишдир.  

Ъинси систем. Низягуйруглулар айрыъинслидирляр. Ъинси вязи-
ляри вя онларын ахарлары ъцтдцр.  

Инкишаф. Низягуйруглар сары маддяси иля зянэин олан йу-
мурталарыны гума гойурлар. Йумурталардан, хариъи эюрцнцшцня 
эюря, трилобитляря чох охшайан сцрфя чыхыр «трилобит» сцрфя. Сцрфя-
нин формалашмасына бахмайараг, чох вахт низягуйругларын 
инкишафыны бирбаша, метаморфозсуз инкишаф кими гябул едирляр.  

Постембрионал инкишаф, мцнтязям щяйата кечян габыг-
дяйишмяляр вя бюйцмя иля мцшайят олунур. Низягуйруглуларын 
инкишафыны сяъиййяляндирян хцсусиййятлярдян бири дя йеткин 
мярщялядя габыгдяйишмяляридир. 

Щюрцмчяккимиляр (Arachnida) синфи. Щюрцмчяккимиляр 
гуруда йашайан, ириюлчцлц баш-дюш нащиййясиня малик олан, 
хелисерляри гыса, лакин гысьаълы вя йа ъайнагшякилли, педипалплары 
ися нисбятян узун хелисерлилярдир. Баш-дюш дюрд ъцт узун эязиъи 
ятрафлар дашыйыр. Гарынъыг ятрафларсыздыр. Щюрцмчяккимиляр аьъи-
йярляр вя йа трахейаларла тяняффцс едирляр. Ифразат органлары – 
коксал вязилярдян башга, малпиэи боруларыдыр. 

Щюрцмчяккимиляр бир-бириндян форма, юлчцляри, буьумлаш-
ма хцсусиййяти вя ятрафларынын гурулушуна эюря фярглянирляр. 
Щюрцмчяккимилярдя хитин юртцк гаты назик олдуьу цчцн чякиляри 
аздыр. Хитин кутикуланын тяркибиня епикутикула адланан хариъи 
гат дахилдир. Щюрцмчяккимилярдя гарынъыг ятрафлары, йяни гял-
сямя айаглары йохдур. Онларын явязиндя щава тяняффцсцнц 
тямин едян аьъийярляр вя йа трахейалар вардыр. Бу хелисерлилярдя, 
гарынъыг ятрафлары ъинси, тяняффцс функсийаларыны йериня йетирян 
рудументляря вя йа тор вязиляриня чеврилмишдир. Щюрцмчяккими-
ляри фяргляндирян хцсусиййятлярдян бири дя бядян сегментляринин 
олигомеризасийасы, бязян дя тамамиля бцтцн сегментлярин бир-
ляшмясидир. 
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Щюрцмчяккимилярин бядяни яксяр щалда баш-дюш вя гарын-
ъыгдан ибарятдир. Ягряблярин гарынъыьы, алты ядяд енли сегмент-
дян тяшкил олмуш юн гарынъыг вя алты ядяд назик сегментдян 
формалашан арха гарынъыгдан ибарятдир. Телсон зящяр вязиси вя 
онун ийнясини дашыйыр. 

Бювлярдя (Solifugae) баш-дюшцн буьумлашмасы  примитив-
лийи иля фярглянир: акрон вя биринъи дюрд сегмент бирляшмиш, сон 
цч сегмент ися сярбястдир. Бу цч сегментин сонунъусу руду-
ментардыр. Бязи эянялярин дя (Acari) сегментасийасы садялийи иля 
бювляря охшардыр. 

Отбичянлярдя (Opiliones) баш-дюш щисся бцтювдцр, гарынъыг 
ися доггуз сегмент вя сонунъу гарынъыг сегменти иля бирляшмиш 
телсондан барятдир. Гарынъыг юн  вя арха гарынъыьа бюлцнмцр. 
Бу ъцр сегментасийа отбичян-эяняляря дя хасдыр. 

Щюрцмчяклярдя (Aranei) щям баш-дюш, щям дя гарынъыг 
бцтювдцр, буьумлар юз араларында бирляшдийиня эюря буьумлаш-
ма мцшащидя едилмир. Баш-дюшцн йеддинъи сегменти щесабына 
просома иля опистосома арасында баь-саплаг формалашмышдыр. 
Гарынъыг бир-бириля бирляшмиш 11 сегмент вя телсондан ямяля 
эялмишдир. 

Эянялярин (Acari) чохунун бядяни бцтювдцр. 
Щюрцмчяккимилярин ятрафлары мцхтялиф формададыр вя 

мцхтялиф функсийалары йериня йетирир. Хелисерляр хярчянэлярин 
мандибулаларынын функсийасыны реаллашдырыр, йяни шикары тутур вя 
хырдалайыр. Онлар мцхтялиф формалы ола билир. Беля ки, хелисерляр 
ягрябляр, бювлярдя  гысьаълы, щюрцмчяклярдя  ъайнагшякилли, эя-
нялярин чохунда стилетшякиллидир.  

Педипалплар шикары тутмаг вя сахламаг функсийасыны 
йериня йетирир. Адятян гысьаълы тутуъу педипалплар ягрябляр вя 
йаланчы ягрябляря хасдыр. Бювлярин педипалплары гамчышякилли 
олуб, щисс органы ролуну ойнайыр. Щюрцмчяклярдя педипалплар, 
щяшяратларын аьыз чыхынтыларына бянзярдир, йяни онларын цзяриндя 
гоху ламися сенсиллалары вардыр. Бир чох щюрцмчяклярин еркяк 
фярдляриндя педипалпларын цзяриндя  ъцтляшмя органлары йерляшир. 
Эянялярдя педипалплар хелисерлярля бирликдя  санъыъы-соруъу аьыз 
апаратыны ямяля эятирир. 
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Бцтцн щюрцмчяккимилярдя дюрд ъцт эязиъи айаглар, йяни 
ятрафлар 6-7 буьумлудур. Бювляр вя гамчыайаглыларда ( вя йа 
телифонларда Pedipalpi дястяси) биринъи ъцт эязиъи ятрафлар щисс 
органлары функсийасыны йериня йетирир. Щюрцмчяккимилярин быь-
ъыглары йохдур, она эюря дя айаглары цзяриндя чох сайда ламися 
тцкъцкляри вардыр. 

Щюрцмчяккимилярдя гарынъыг ятрафлары олмур онларын ру-
дументляри вардыр. Бу рудументляр ися мцхтялиф функсийалары 
йериня йетирирляр. Мясялян, ягряблярдя биринъи гарын сегментиндя 
ъинси дялийи юртян бир ъцт ъинси гапагъыглар вардыр. Гарынъыьын 
икинъи сегментиндя щисси функсийаны щяйата кечирян дарагвари 
орган, 3-6-ъы сегментляриндя ися гялсямя айагларын шякилдяйиш-
мяси олан аьъийяр йарыглары йерляшир.  

Щюрцмчяклярдя гарынъыьын алт тяряфиндя 1-2 ъцт аьъийярляр 
вя 2-3 ъцт тор вязиляри вардыр ки, бунлар ятрафларын шякил-
дяйишмясидир. Бязи ибтидаи эянялярдя гарынъыг цзяриндя цч ъцт 
коксал органлар вардыр. Бунлар редуксийайа уьрамыш ятрафларын 
коксалары, йяни чанагларыдыр (шякил 83). 

Щюрцмчяккимилярин бядян юртцйц дяри щиподерма иля тям-
сил олунмушдур. Щиподерма хитин кутикуланы ифраз едир. Ку-
тикула ики вя йа цч гатлыдыр. Хариъи гат епикутикула щюрцмчяк, 
отбичянляр вя бязи эянялярдя йахшы инкишаф етмишдир.  

Щязм системи цч шюбядян ибарятдир. Щюрцмчяккимилярдя 
гидаланманын типиндян асылы олараг, баьырсаьын гурулушу дя-
йишир. Ян мцряккяб щязм системи, хариъи щязмя малик олан йыр-
тыъы щюрцмчяклярдядир. 

Щюрцмчякляр хелисерляри васитясиля шикары санъыр, онун бя-
дяниня зящяр вя аьыз суйу вя гараъийярин ифраз етдийи щязм ши-
рялярини йарайа ифраз едирляр. Бу ширялярин тяркибиндя олан про-
теолитик ферментлярин тясири алтында шикарын тохумалары парча-
ланыр. Щюрцмчяк бу йарыщязм олунмуш гиданы сорур, шикарын 
щязм олунмайан габыг щиссяси ися тулланыр. Бу тип гидаланма, 
щюрцмчяклярдя мцхтялиф уйьунлашмаларын ямяля эялмясиня 
сябяб олмушдур. Беля ки, юн баьырсаг дахилдян кутикула иля дю-
шянмиш, язяляви удлаг, гида борусу вя соруъу мядядян иба-
рятдир. Орта баьырсаг баш-дюш нащиййясиндя кор чыхынтылар ямяля 
эятирир. Бу чыхынтыларын ямяля эялмяси сорулан сыйыг гиданын 
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щяъминин артмасы иля ялагядардыр. Орта баьырсаьын гарынъыг 
нащиййясиндя йерляшян щиссяси ъцт вязили габарыглар гараъийяри 
ямяля эятирир. Гараъийяр щям щязм ширялярини, йяни ферментляри 
ифраз едир, щям дя фагоситозу щцъейрядахили щязми щяйата ке-
чирир. Орта баьырсаьын арха шюбяси шишкинлик ямяля эятирир ки, бу-
ра малпиэи борулары ачылыр. Екскрементляр бу щиссядя формалашыр 
вя сонрадан гыса арха баьырсаьа кечир. Щюрцмчяккимилярин 
миксоселиндя (йяни бядян бошлуьунда) ещтийат гида мад-
дяляринин депосу щесаб едилян тохума пий ъисми йерляшир. Щямин 
ещтийат щесабына щюрцмчяккимиляр узун мцддят аъ гала би-
лирляр. 

Ифразат системи коксал вязиляр вя малпиэи борулары иля тямсил 
олунмушдур. Башдюш щиссясиндя 1-2 ъцт коксал вязиляр йерляшир 
ки, мяншя етибары иля онлар селомодуктлара мцвафигдирляр. Щя-
мин вязиляр, мезодермал мяншяли вязили кисяъик, ондан айрылан 
илэякшякилли канал вя дцз борушякилли ифразат каналындан иба-
рятдир. Вязилярин ифразат дялийи цчцнъц вя йа бешинъи ъцт ятрафла-
рын коксасында (чанаг буьумун ясасы) йерляшир. Малпиэи бору-
лары адятян гуруда йашайан буьумайаглылара хас олан ифразат 
органларыдыр. Онлар ентодермал мяншялидирляр вя орта баьыр-
саьын арха шюбясиня ачылырлар.  

Тяняффцс системи. Щюрцмчяккимилярдя ики тип щава тяняф-
фцсц органлары инкишаф етмишдир: аьъийярляр вя трахейалар. Трахе-
йалар дяри гатынын дахиля доьру чюкмяси нятиъясиндя форма-
лашмышдыр, йяни ектодермал мяншялидир. Лакин щюрцмчяккими-
лярдя трахейалары хариъи мцщит иля ялагяляндирян няфясликляр – 
стигмалар групдан асылы олараг, мцхтялиф ъцр йерляшмишляр. Чо-
хунда стигмалар гарынъыьын 1-2 сегментляриндя, бювлярдя  га-
рынъыьын 2-3-ъц сегментляриндя, башдюш вя гарынъыьын дюрдцнъц 
сегменти цзяриндя тяк няфясликля тямсил олунмушдур (шякил 85 
Б). Ики аьъийяри олан щюрцмчяклярдя стигмалар гарынъыьын сон 
буьумларында, диэяр щюрцмчяклярдя ися хелисер вя эязиъи ят-
рафларын ясасында -–аьъийрлярин редуксийайа уьрадыьы йерлярдя 
йерляшир. Тяняффцс системи бювлярдя даща йахшы инкишаф етмишдир – 
чох сайда бойлама вя бядянин мцхтялиф нащиййяляриндян кечян 
трахейа шахяъикляри иля зянэиндир. 
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Щюрцмчяккимилярин мцхтялиф дястяляриндя мцхтялиф ъцр 
тяняффцс органлары мцшащидя олунур. Ягрябляр, гамчыайаглылар, 
дюрдаьъийярли щюрцмчякляря йалныз аьъийяр тяняффцсц хасдыр. 
Трахейа тяняффцсц щюрцмчяккимилярин чохуна аиддир: йаланчы 
ягрябляр, бювляр, отчаланлар, эяняляр вя бязи щюрцмчякляр. 

Ган-дамар системи. Цряк, гарынъыьын бел нащиййясиндя 
йерляшир вя бядянин буьумлашмасына мцвафиг эялир. Адятян 
щюрцмчяккимилярин цряйи борушякиллидир вя чох остийайа ма-
ликдир. Мясялян, ягряблярдя йедди ъцт, щюрцмчяклярдя 3-4 ъцт, 
эянялярдя бир ъцт остийа олур. Олдугъа кичикюлчцлц эянялярдя ися 
цряк тамамиля олмур. 

Цряйин юн вя арха уъларындан (ягрябляр) вя йа йалныз юн 
уъундан (щюрцмчякляр) аорталар чыхыр. Бундан ялавя, бязи нюв-
лярдя цряйин щяр камерасындан бир ъцт йан артерийалар айрылыр. 
Бу артерийаларын уъ шахяляриндян щемолимфа дахили органлар 
арасындакы лакунлара тюкцлцр.  

Синир системи. Щюрцмчяккимилярин синир системи мяншя ети-
бары иля щялгяви гурдларын гарын синир зянъири иля ялагяли олса да 
мцряккяблийи иля фярглянир. Баш бейин ики шюбядян ибарятдир: 
эюзляри иннервасийа едян протосеребрум вя хелисерляри  иннерваси-
йа едян тритосеребрум. Хелисерлилярин сяъиййяви хцсусиййятлярин-
дян бири дя диэяр буьумайаглыларда антенналары иннервасийа 
едян дейтосеребрумун олмамасыдыр. 

Щисс органларындан эюзляр щюрцмчяккимилярдя зяиф инкишаф 
етмишдир, адятян нювдян асылы олараг, баш-дюшцн цзяриндя бир, 
цч, дюрд, алты ъцт садя эюзъцкляр йерляшир. Онларын педипалплары-
нын цзяриндя чох сайда ламися, гоху тцкъцкляри вя трихоботриляр 
(сейсмик щиссийат органлары) вардыр. Бязи щюрцмчяккимиляр 
хцсуси кимйяви щисс органларына лирашякилли органлара маликдир-
ляр. Бунлар кутикула цзяриндя олан назик йарыглардыр ки, онун 
диб щиссясиндя синир щцъейряляринин чыхынтылары иля тяъщиз олунмуш 
йумшаг мембран йерляшир. 

Ъинси системи. Щюрцмчяккимиляр айрыъинслидирляр. Ъинси 
диморфизм йахшы инкишаф етмишдир: Ъинси вязиляри ъцтдцр вя йа 
бирляшмиш вязиййятдя дя ола билир. Ъинси ахарлары ъцтдцр, бязян 
бу ахарлар тяк канал ямяля эятирир.  
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Щюрцмчяккимилярдя майаланма хариъи-дахили  (спермато-
форларын – тохумла долу олан пакетлярин васитясиля) вя йа йалныз 
дахили ола билир. Щюрцмчяккимилярин яксяриййяти йумурта гойур. 
Лакин ягрябляр, йаланчыягрябляр вя бязи эяняляр дири бала до-
ьурлар. Инкишаф бирбашадыр. Бу заман йумурталардан йеткин 
фярдя охшар фярдляр чыхыр. Эянялярдя чох вахт метаморфозла 
инкишаф эедир вя нимфа-сцрфяляр формалашыр. Нимфалары йеткин 
фярдлярдян фяргляндирян яламят, дюрд дейил, цч ъцт эязиъи ятраф-
ларын олмасыдыр. 

Щюрцмчяккимиляр синфи чох сайда дястяляри ящатя едир, 
онлардан ясаслары  Ягрябляр (Scorpiones), Гамчыайаглылар вя йа 
Телифонлар (Pedipalpi вя йа Uropigi), Бювляр  (Solifugae), Йалан-
чыягрябляр (Pseudoscorpiones), Отчаланлар (Opiliones), Щюрцм-
чякляр (Aranei), Эяняляр (Acari). Эяняляр дястясини Акариформ 
эяняляр (Acariformes)  вя  Паразитоформ эяняляр (Parasitiformes) 
вя Opiliocarina лара айрырлар. 

               
Трахейалылар йарымтипи (Tracheata) 

 
Бу йармтип 2 груп буьумайаглылары чохайаглылар вя 

щяшяратлары ящатя едир ки, бунлар гуру мцщитиндя йашайан фор-
малардыр. Лакин бунлар арасында олдугъа кичик юлчцляря малик 
олан нювляр дя вардыр ки, онларын трахейалары олмур, тяняффцс дя-
ри васитясиля щяйата кечир. Бу йармтипин нцмайяндяляри арасында 
икинъи дяфя су мцщитиня кечимиш нювляр дя (сцрфяляри суда йаша-
йан, йеткин формалары ися цзяр бюъякляр олан) вардыр ки, онларын 
трахейалары вардыр. Трахейалылары диэяр буьумайаглылардан фярг-
ляндирян бир чох хцсусиййтляр вардыр:  

1. Трахейалылар щава тяняффцсц органларына – трахейалара 
маликдирляр. Йяни онлар оксиэени щавадан газ щалында гябул 
едирляр. Бунунла да онлар суда йашайан вя гялсямяляр васитясиля 
тяняффцс едян трилобитляр, хярчянэкимиляр вя бязи хелисерлилярдян 
фярглянирляр. 

2. Трахейалыларын бядяни  баш вя чохбуьумлу эювдядян 
(чохайаглыларда) вя йахуд баш, цчбуьумлу дюш вя буьумлу 
гарынъыгдан (щяшяратларда) ибарятдир. Ятрафлары биршахялидир. 
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3. Баш адятян бцтювдцр акрон вя дюрд сегментин бир-
ляшмясиндян ямяля эялир. Бязян сонунъу сегмент сярбяст олур. 
Трахейалыларын башында акронун чыхынтысы олан бир ъцт быьъыглар 
вя 2-3 ъцт чяняляр олур. Биринъи баш сегменти– интеркалйар вя йа 
«тахма» сегмент адланыр вя ятрафлардан мящрумдур. Щалбуки 
диэяр буьумайаглыларын биринъи баш сегментиндя щямишя ятраф-
лар олур. Трахейалыларын 2-4-ъц баш сегментляриндя манди-
булалар вя бир ики ъцт алт чяняляр-максиллалар йерляшир. 

Трахейалылар йарымтипини фяргляндирян бир сыра уйьун-
лашмалар да вардыр. Бунлар ясасян гуру мцщитиня кечмя иля 
ялагядар олараг формалашмышдыр. Бу уйьунлашмалардан ян яса-
сы су кечирмяйян кутикуланын ямяля эялмясидир. Беля бир фикир 
мювъуддур ки, бу уйьунлашма ики йолла йаранмышдыр:  биринъи, 
кутикуланын сыхлашмасы, галынлашмасы (сары гырхайагда олдуьу 
кими), икинъи ися  юртцк гатында хцсуси су кечирмяйян епикути-
куланын, йяни липопротеид гатынын формалашмасы нятиъясиндя 
(сколопендра вя али щяшяратларда олдуьу кими). Ням йерлярдя 
йашайан вя зяиф ихтисаслашмыш трахейалыларда ися юртцк гаты су 
кечирмяйяндир. 

Кутикуланын формалашмасы трахейалыларда дяри тяняффц-
сцнц имкансыз етмишдир. Она эюря дя онларда щава тяняффцсц 
органлары  трахейалар инкишаф етмишдир. Лакин трахейалыларын бу 
органлары щюрцмчяккимилярин щомоложи органларындан фяргля-
нирляр, йяни бир-бириндян асылы олмадан инкишаф етмишляр. 

Трахейалыларын гуру мцщитиня кечмяси щямишя организм-
дя суйун гянаятини тямин едян системин мювъудлуьуну тяляб 
едирди. Бу бахымдан диэяр физиоложи органлар малпиэи борулары 
адланан ифразат системи инкишаф етмишдир. Бу органлар да щю-
рцмчяккимилярин ейниадлы  органлары иля морфофунксионал ъящят-
дян охшардырлар. Лакин бу да конверэент характер дашыйыр – 
щюрцмчяккимилярдя малпиэи борулары ектодермал, трахейалы-
ларда ися ентодермал мяншялидир. 

Бязи гуруда йашайан буьумайаглыларда олдуьу кими, 
трахейалыларда да ещтийат цзви бирляшмяляри вя метаболик суйу 
сахлайан ихтисаслашмыш орган пий ъисими вардыр. Пий ъисиминин 
щесабына бу щейванлар узун мцддят гидасыз вя сусуз  гала би-
лирляр. 
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Трахейалылар йарымтипинин мцасир тяснифатында ики синиф-
цстлцйцня айрылыр Чохайаглылар (Myriapoda) вя Алтыайаглылар 
(Hexapoda). Буна сябяб щяр биринин юзцндя филоэенетик ъящят-
дян инкишафы вя гурулуш хцсусиййятляриня эюря фярглянян груплары 
бирляшдирмяляридир. Чохайаглылар даща примитив гурулуша малик 
олан трахейалылардыр, алтыайаглылар арасында ися примитив груп-
ларла (протуралар, коллемболалар, икигуйруглулар) йанашы, али 
груп, йяни прогрессив яламятляря малик олан щяшяратлар мюв-
ъуддур.  

Чохайаглылар (Myriapoda)синфи. Чохайаглыларын бядяни 
баш вя чохбуьумлу эювдяйя айрылыр. Эювдя сегментляринин де-
мяк олар ки, щамысы 1-2 ъцт айаг дашыйыр. Трахейалылар арасында 
бу груп силур дюврцндян, йяни онурьасызларын илкин гуруда 
йашайан формалары олан вахтдан мялумдур. Чохайаглылар яъда-
да хас олан яламятляри горуйуб сахламышлар: эювдянин буьум-
лулуьу, бирбуьумлу эязиъи айаглар, дяри-язяля кисясинин галыг-
лары, селомодуктларын тюрямяляри. Бу щейванлар эизли, эеъя щяйат 
тярзиня маликдирляр вя торпагда, чцрцйян аьаъ эювдясиндя мяс-
кунлашырлар. 

Бу синфя дюрд йарымсиниф аиддир: Симфилляр (Symphyla), 
Пауроподлар (Pauropoda), Икиъцтайаглылар вя йа Сары гырхайаг-
лар (Diplopoda), Додагайаглылар (Chilopoda). 

Симфилляр (Symphyla) йарымсинфи.  Симфиллярин бядян юлчцсц 
бир нечя мм-дян артыг олмур, олдугъа примитив гурулуша ма-
ликдирляр. Ясасян торпагда битки юртцйцнцн алтында йашайырлар 
вя битки галыглары иля гидаланырлар. Авропа вя Шимали Америкада  
йайылмыш 150 нювц мялумдур. Ики ъинся аид олан симфилляря – 
Scolopendrella, Scutigerella, даща чох раст эялинир. 

Пауропода (Pauropoda)йарымсинфи. Олдугъа кичик юлчцйя 
1,5 мм-я гядяр олан шахяли быьъыглы чохайаглылардыр. Пау-
роподлар мешя дюшяйинин алтында йашайырлар. Ясасян Авропа, 
Америка, Ъянуби Асийада раст эялинирляр.Щазырда 350 нювц 
мцяййянляшмишдир. 

Бу йарымсинфин типик нцмайяндяси Pauropus silvaticus, 
олигомер гурулуша маликдир (1 мм).Бядяни гыса, башы сегмент-
ляри натамам бирляшмишляр. Башын сон сегменти бойун, ятраф-
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сыздыр. Аьыз апараты мандибулалар вя гнатохилйаридян ибарятдир 
Эювдя 10-сегментлидир, тергитлярин сайы цмуми сегментлярин 
сайындан аздыр, йяни бязи сегментлярин ики-ики бирляшмяси мцша-
щидя олунур. 

Икиъцтайаглылар вя йа сары гырхайаглар (Diplopoda) йа-
рымсинфи. Ъями 12000 нювц мялумдур. Адындан эюрцндцйц 
кими, эювдя сегментляринин ъцт-ъцт бирляшмяси нятиъясиндя дип-
лосомитляр ямяля эялмишдир. Щяр диплосомит ися ики ъцт ятрафлар, 
ики ъцт ганглиляр, ики ъцт остиляр вя ики ъцт няфясликляря маликдир. 
Аьыз ятрафлары ики ъцтдцр: мандибулалар вя гнатохилари. Бойун 
сегменти ятрафсыздыр. Бойундан сонра эялян цч сегмент дипло-
сомитляр ямяля эятирмир, йяни щяр бириня бир ъцт ятрафларын олмасы 
хасдыр. 

Диплоподалар сапрофаглардыр торпагда олан битки галыг-
лары иля гидаланырлар, надир щалда фитофаг олурлар. Авропанын щяр 
йериндя йайылмышлар, нцмайяндяляри  Polydesmus, Strongylosoma 
ъинсляриня аиддирляр. Эениш йайылмыш нюв Schizophyllum sa-
bulosum. 

Додагайаглылар (Chilopoda) йарымсинфи. Диэяр йарымси-
нифлярдян (сапрофаглардан) фяргли олараг, бцтцн додагайаглылар 
йыртыъылардырлар. Бу йарымсинфя 2800 нюв аиддир. Тропик нювляри 
инсан цчцн дя тящлцкялидир. Бу фяал йыртыъыларын биринъи ъцт эювдя 
ятрафлары чяняайаглар адланыр, орагшякиилли тутуъу гармаглара 
маликдир. Бу чяняайаглар бирляшяряк, щяшяратларын алт додаьыны 
хатырладан тяк лювщяни ямяля эятирир. Бу чяняайагларын ясасында 
зящяр вязиси йерляшир ки, онун васитясиля шикары мящв едя билир.  

Бядян йастыдыр, баш бцтювдцр, цзяриндя узун быьъыглар вя 
садя эюзъцклярин топлусу йерляшир. Аьыз апараты мандибулалар 
вя икиъцт максиллалардан ибарятдир. Максиллалар цчбцьцмлцдцр, 
цзяриндя щисси тцкъцкляри вардыр. Аьыз апараты дяри бцкцшц олан 
цст додагла юртцлмцшдцр. 

Додагайаглылара бир нечя дястяляр аиддир. Ясасян бу 
нцмайяндяляр Йер кцрясинин орта вя ъянуб золагларында даща чох 
раст эялирляр. Ян чохсайлы дястяляри Эеофилляр (Geophilomorpha) вя 
Сцмцкъяляр (Lithobiomorpha) щесаб олунур. Онлар торпагда, 
дашларын алтында, аэаъ габыьы алтында йашайырлар. Ясасян торпаг 



  

131 

онурьасызлары иля гидаланырлар, мясялян, йаьыш гурдунун ганыны 
сорурлар. Орта Асийада ися 15 см-я чатан нювляри мювъуддур. 
Сцмцкъялярин ятрафларынын сайы 15 ъцтдян артыг олмур, йяни 
бядянляри нисбятян гысадыр. 

Диэяр бир чохсайлы дястя Сколопендралардыр (Scolopen-
dromorpha) ки, Крымда, Гафгазда, Орта Асийада даща чох 
йайылмышлар. Бу эеъя йыртыъыларынын санъмасы бцтцн шикарлары, о 
ъцмлядян инсан цчцн дя горхулудур. Ян зящярли нювляри – 
Scolopendra gigantea,  Йамайка, Ъянуби Америкада йашайыр, 26 
см узунлуьундадыр. Онурьалылардан кяртянкяля, гурбаьа, гушлара 
щуъум едир. Ъянубда ян чох раст эялинян ися щялгяви сколо-
пендрадыр (Scolopendra eingulata) -  10 см  узунлугдадыр, пар-
теноэенетик йолла чохалыр. Торпагда йашайан сколопендралар 
кордур. 

Чохайаглылар сапрофаглардыр, она эюря дя торпаг ямяля-
эялмя просесиндя иштирак едирляр. Битки галыгларынын парчалан-
масында диплоподаларын ролу бюйцкдцр. Йыртыъы нювляр олан 
додагайаглылар торпагцстц вя торпагда йашайан онурьасыз-
ларын сайыны тянзимляйирляр. Чохайаглыларын гида зянъириндя ролу 
аз дейил, йяни онлар бюйцк щейванларын гушлар, рептилиляр, мямя-
лиляр вя вящши щяшяратларын гидасыны тяшкил едирляр/ 

Щяшяратлар (Insecta) синфи. Алтыайаглылар синифцстлцйцнц 
(Щехапода) характеризя едян яламятляр - трахейаларла тяняффцс, 
башын акрон вя 4 сегментдян формалашмасы, бир ъцт быьъыглар 
вя 3 ъцт чянялярин олмасыдыр. Алтыайаглылары чохайаглылардан 
фяргляндирян яламят бядянин шюбяляря бюлцнмясидир, йяни баш, 
дюш вя гарынъыьын олмасыдыр. Дюш 3 ъцт айаг дашыйыр вя гарынъыг 
цзяриндя инкишаф етмиш ятрафлар олмур. Аьыз апаратында икинъи 
максиллалар тяк, лювщяшякилли алт додаьы ямяля эятирир, эюзляр са-
дя вя йа фасеталы ола билир (чохайаглыларда щягиги фасеталы эюзляр 
олмур). 

Кющня тяснифата эюря, бцтцн алтыайаглылар Щяшяратлар син-
финя (Инсеъта) аиддир. Лакин тядгигатлар нятиъясиндя мцяййян-
ляшмишдир ки, бу група аид олан нювляр ейниъинсли дейил. Она 
эюря дя 1956-ъы илдя Ентомологларын Бейнялхалг Конгрессиндя 
алтыайаглылары 3 йарымсинфя, сонрадан ися 2 синфя Insecta En-
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tognatha  юртцлцчянялиляр(эизличянялиляр) вя Insecta Ectognatha – 
ачыгчяняли щяшяратлара бюлмцшляр. 

Морфофизиоложи хцсусиййятляри. Щяшяратлар гуруда вя ширин-
су мцщитиндя йашайан буьумайаглылардыр, надир щалда бир сыра 
нювляринин щяйат тярзи  дянизля баьлыдыр. Щяшяратын бядяни баш, 
дюш вя  гарынъыгдан ибарятдир.  

Щяшяратын башы акрон вя дюрд ( йахуд беш) сегментин бир-
ляшмясиндян формалашыр. Башы ресептор шюбя дя адландырмаг 
олар, чцнки гиданын гябулу вя хариъи мцнит щагда мялумат бу 
шюбянин ясас функсийасыдыр. Башын хитин юртцйц цмуми капсуланы 
ямяля эятирир. 

Щяшяратын дюш шюбяси локомотор функсийаны йериня йетирир 
вя щямишя цч сегментлидир. Дюшцн щяр сегменти бир ъцт буьум-
лу ятрафлары дашыйыр. Али щяшяратларда мякан дахилиндя щяшяратын 
щярякятини тямин едян диэяр орган ганадлар да дюшцн икинъи вя 
цчцнъц буьумларынын цзяриндя йерляшир.  

Щяшяратын гарынъыьы 6-дан 11-я гядяр сегментли ола билир, 
лакин нювлярин чохунда бу шюбя алтыбуьумлудур. Щяшяратлары 
сяъиййяляндирян диэяр хцсусиййят аьыз апаратында икинъи макси-
лаларын бирляшиб, алт додаьы ямяля эятирмясидир. 

Эизличянялиляр ганадсыз примитив гурулушлу щяшяратлардыр: 
дюш шюбяси гарынъыгдан зяиф тяърид олунмушдур вя аьыз апараты 
баш капсуласынын ичярисиндя йерляшир, йяни аьыз бошлуьунун йан 
диварлары алт додагла бирляшир. Формалашан бу дярин бошлугда 
чяняляр йерляшир. Али щяшяратларда ися (Ачыгчянялиляр) бядянин 
шюбяляря бюлцнмяси йахшы ифадя олунмушдур, онларын чохуна 
буьумлу ятрафлардан башга, ганадлар вя баш цзяриндя йерляшян 
мцряккяб фасеталы эюзляр хасдыр. Гарынъыг цзяриндя ятрафлар 
адятян олмур, йалныз бу ятрафларын рудументляри шяклини дяйишиб, 
мцхтялиф ъинси чыхынтылара вя диэяр тюрямяляря чеврилмишляр. 

Щяшяратын бядян юлчцляри 1-2 мм-дян 15-30 см гядяр ола 
билир. Баш бцтювдцр, йяни акрон вя дюрд сегментдян формалашыр. 
Лакин бязи ядябиййат мялуматларына эюря, щяшяратын акрону 
мцряккяб тюрямядир, хцсуси аьызюнц пярдян вя ики антеннал вя 
додаг сегментляринин  бирляшмясиндян ибарятдир. Бу щалда баш, 
аьыз пяри вя алты сегментин бирляшмясиндян ямяля эялир. 
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Башын цзяриндя акронун чыхынтылары олан антенналар (быь-
ъыглар) вя цч ъцт чяняляр йерляшир. Чяняляр, башын формалашма-
сында иштирак едян сегментлярин ятрафларынын шякилдяйишмясидир. 
Мандибулалар (цст чяняляр) икинъи баш сегментинин ятрафлары, 
максиллалар (алт чяня) цчцнъц сегментин вя алт додаг ( йяни 
икинъи ъцт максилланын бирляшмясиндян ямяля эялир) дюрдцнъц 
сегментин ятрафларыдыр. Биринъи баш сегментинин ися (интеркалйар 
вя йа «тахма сегмент») ятрафлары олмур вя о, бир гядяр зяиф 
инкишаф етмишдир. 

Йеткин фярдлярин башынын цзяриндя мцряккяб фасеталы эюз-
ляр вя 1-3 садя эюзъцкляр йерляшир. Башын цзяриндя щямчинин 
акронун чыхынтысы олан быьъыглар вардыр. Антенналарын вязиййяти, 
юлчцляри вя формасы мцхтялиф нювлярдя олдугъа дяйишкян олур. 
Ян садя гурулуша малик оланлары ийшякилли, сапшякилли, гылъыг-
шякиллидир. Бундан ялавя, мишарвари, ляляквари, санъагвари, да-
рагвари вя диэяр типляр мювъуддур.  

Щяшяратын баш чыхынтыларына аьыз апараты органлары, йяни 
чяняляр дахилдир (цч ъцт баш ятрафларынын шякилдяйишмяси). Щяшя-
ратларда аьыз апаратынын мцхтялиф типляри мювъуддур. 

Щяшяратын илкин аьыз типи эямириъи аьыз апараты щесаб олу-
нур.  Эямириъи аьыз апартынын ясас тяркиб щиссяляри  - цстчяняляр 
(мандибулалар), алтчяняляр (максиллалар) вя алтдодагдыр (ла-
биум). Эямириъи аьяз апаратында мандибулалар ич тяряфдян 
дишъиклидир. Максиллалар (арха алтчяня максилла II ) ъцт орган-
лардыр саг вя сол тяряфдя йерляшян тяркиб щиссяляри ейнидир, йяни 
ясас щиссядян - ики базал буьумдан (кардо вя сцтунъуг-стипес), 
алтчяня чыхынтылары вя ики эямириъи дилимлярдян (пярляр) ибарятдир. 
Алт додаьын базал лювщяси  чяняалты архасы, максилланын кардо-
суна мцвафиг эялир. Буна бирляшян чяняалты ися максилланын сти-
песиня уйьундур. Алтдодаг чыхынтылары, алтдодаьы ямяля эятирян 
алт чянялярин( максилла I ) чыхынтыларына мцвафигдир. Ики ъцт дил-
ъикляр (дилъик вя ялавя дилъик) максилланын эямириъи дилимляридир. 
Эямириъи аьыз апараты йухарыдан цст додаг (лабрум) иля юр-
тцлцдцр. 

Диэяр аьыз апаратлары эямириъи типин модификасийаларыдыр, 
йяни щяшяратын гябул етдийи гиданын тяркибинин вя консистенсийа-
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сынын дяйишилмясиня мцвафиг олараг, формалашмышдыр. Ихтисас-
лашмыш аьыз апаратларындан пярдяганадлыларын (бал, торпаг 
арылары, вящши арылар, шершен вя диэярляри) ичиъи вя йа эямириъи-йа-
лайыъы аьыз апараты, демяк олар ки, структур дяйишиклийиня уь-
рамамышдыр. Йяни цст додаг, мандибулалар сахланмышдыр. Бу 
щяшяратлар чичяклярин нектары иля гидаланырлар, лакин мандибу-
лалар чейнямя хцсусиййятини горуйуб сахласалар да тозъуьу 
топламаьа вя йува гурмаьа истифадя олунур. Гида ися максилла 
вя алтдодаьын щиссяляри (ясасян дя стипес вя хариъи эямириъи 
дилим) щесабына формалашан узун хортумла гябул олунур.  

Гансоран щяшяратларда вя йа битки ширяси иля гидаланан 
тахтабитилярдя аьыз апараты даща чох ихтисаслашмышдыр. Бу тип 
аьыз апараты санъыъы-соруъу адланыр. Аьъаганадларын санъыъы-
соруъу типя аьыз апаратынын бцтцн елементляри дахилдир. Апа-
ратын санъыъы щиссяси олан хортум мандибула, максилла вя ги-
пофаринкс щесабына формалашан узун ийнялярдян ибарятдир. Цст 
додаг назик узун боруъуьа чеврилмишдир. Онун уъу итидир. Бу 
ийняляр сакит щалда, йяни сащибин тохумасыны дешмя просесиндя 
олмайанда алтчянядян формалашан гын дахилиндя йерляширляр. 
Гынын цзяри ися узун цстдодаг борусу иля юртцлцр. Щипофаринкс 
дя уъу итиляшмиш гыл шяклиндядир. Онун дахилиндян канал кечир. 
Адятян санъма заманы чянялярин ийняляри назик олдуьу цчцн 
тохуманы дешмяйя эцъц йетмир. Бу заман щипофаринкс, цст чя-
ня вя ийняляр мющкям дешиъи апараты ямяля эятирир. Тахта-
битилярдя аьыз апаратыны фяргляндирян ъящят, дешиъи щиссянин цст вя 
алт чянялярдян формалашмасыдыр. Алтчяня буьумлу олуб, чяняляр 
цчцн дайаг ролуну ойнайыр вя онун новъуьунда чяняляр (йяни 
ийняляр) эизлянир. Щям гида ширяси, щям дя тцпцръяк йалныз ики 
нювшякилли максиллалар(бирляшдикдя канал ямяля эятирирляр)  вас-
итясиля кечирилир.  

Соруъу аьыз апараты кяпянякляря хасдыр, беля ки, онлар 
чичяклярин нектары иля гидаланырлар. Бу аьыз апараты да ян чох 
ихтисаслашмыш типдир. Илкин аьыз елементляриндян йалныз алтчяняляр 
сахланылмышдыр. Хариъи эюрцнцшцня эюря, бу аьыз апараты да 
хортум гурулушундадыр.  

Ян тяшяккцл тапмыш аьыз апараты милчяклярдядир - Йалайыъы 
аьыз апараты типидир. Милчяклярин дя  нектар вя йа дуру гиданы 
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йалайан хортуму вардыр. Бу хортум алтдодагдан формалашмыш 
вя уъунда хцсуси гиданы сцзян, йяни филтрасийа едян пяр (лабел-
лум) йерляшир.  

Щяшяратын дюш шюбяси цч сегментлидир: юндюш (protorax), 
ортадюш (mesotorax) вя архадюш (metatorax). Дюш бядянин ло-
комотор шюбясидир. Дюшцн щяр бир сегменти бир ъцт ятрафлары, 
орта- вя архадюш ися щямчинин бир ъцт ганадлары дашыйыр. Щяр 
сегмент мцряккяб гурулушлудур. Дюш сегментинин гурулушу-
нун ясасында бир-бириля баьлы олан склеритляр дурур. Бу склеритляр 
щяшяратын склеротизя олунмуш хитин тяркибли хариъи скелетинин 
елементляридир. Щяр буьумун бел нащиййясиндя йерляшян гювс-
вари лювщя тергит,  гарын тяряфдяки стернит адланыр. Щяр ики лювщя 
йанларда йумшаг мембрана иля (йяни зяиф склеротизя олунмуш 
склерит) бирляшир. Бу мембраналар плейритляр адланыр. Плейритлярин 
гурулушу юзлцйцндя мцряккябдир, чцнки даща кичикюлчцлц склер-
итляри ящатя едир. Плейритлярин беля гурулушу бядянин щярякятлилийи 
тямин едир. 

Щяшяратын ятрафлары бцтцн буьумайаглыларда олдуьу ки-
мидир, йяни буьумлардан тяшкил олунмушдур. Щяшяратын чохбу-
ьумлу (4-5) айаьы онун мцряккяб микрорелйефли мяканда щя-
рякятини тямин едир.  

Щяшярат синфиндя айагларын ян примитиф ятрафлардан тут-
муш, йяни бядяни субстрат цзяриндя чятинликля щярякят етдирян 
формалардан (илкинганадсызлар)  ян али вя тякмилляшмиш формала-
ра гядяр (бюъякляр, икиганадлылар)ихтисаслашмасы мцшащидя еди-
лир. Ян аз ихтисаслашмыш айаглар, йяни илкин тип эязиъи вя гачыъы 
айаглардыр. Диэяр айаг типляри эязиъи вя гачыъы ятрафларын мо-
дификасийаларыдыр: тулландырыъы, цзцъц, тутуъу, газыъы, топлайыъы, 
илишдириъи айаглар. 

Щяшяратын ганадлары учуш цчцн сяъиййяви уйьунлашмадыр. 
Ганадлар щярякят органы олса да ятраф дейилдир, чцнки буьумлу 
дейил вя ону щярякятя эятирян язяляляр дюшдя йерляшир. Адятян 
ганадлар ики ъцт олур вя онлар орта- вя архадюш сегментляри 
цзяриндя йерляширляр. Ганадлар, бядян диварынын йан чыхынты-
ларындан (паранотумлар) формалашыр вя онлар ятрафлара щомоложи 
дейил. Цзяри кутикула иля юртцлц олан ики назик мембрана вя 



  

136 

онларын арасында йерляшян енсиз бядян бошлуьу ганадлары ямяля 
эятирир. Ганадин дахилиня трахейалар, синирляр вя миксоселин 
лакунлары йерляшян каналлар кечир. Бу каналлар ганад дахилиндя 
дамарлары формалашдырыр. Ганадларын инкишафы пуп мярщялясиндя 
эедир. Пуплардан тязя чыхан щяшяратда ганадларын дамарларына 
щемолимфа вя трахейалара ися щава говулур, нятиъядя  ганадлар 
дцзялир.  

Ганадлар хцсуси язяляляр васитясиля щярякятя эятирилир. 
Ганадлы щяшяратда ганад язяляляри гурулушу вя демяли, йыьылма 
тезлийиня эюря ики типя айырд едилир: синхрон (нейроэен) язяляляр 
вя асинхрон (миоэен) язяляляр. Ганадларын дамарлары ясасян 
дайаг функсийасыны йериня йетирир.  Ян примитив нювлярдя ганад-
лар олмур. Щяшяратын ганадынын гурулушу вя дамарланма хцсу-
сиййяти мцщцм тяснифат ящямиййяти дашыйыр. Щяшяратлар ганадла-
рын дамарланма вя гурулушуна эюря фярглянирляр: торганадлылар, 
пярдяганадлылар, сяртганадлылар вя йарымсяртганадлыла.  

Щяшяратларын чоху ики ъцт ганада маликдирляр. Бязи нюв-
лярдя биринъи ъцт ганадлар мющкям лювщяляря ганадцстцня 
(елитра) чеврилир ки, сакит щалда икинъи ъцт ганадын  (учушда 
иштирак едян ясл ганад) цзярини юртцр. Бу ъцр щяшяратлар арха 
ганадлар щесабына учдуглары цчцн «архамоторлулар» адланыр. 

Милчякляр вя аьъаганадлар,яксиня, биринъи ъцт ганадлар 
щесабына цчцрлар («юнмоторлулар», арха ганадлар ися редукси-
йайа уьрайыр вя  «вызылдаъалара» чеврилирляр. Али щяшярат нювля-
риндя ися (пярдяганадлылар, кяпянякляр) щяр ики ъцт ганадлар 
учушда иштирак едир («бимоторлулар») вя ганадлар юз араларында 
бирляшяряк, функсионал бахымдан, санки ики ганады ямяля эя-
тирирляр. 

Гарынъыг щяшярат бядяниндя цчцнъц шюбядир. Бу шюбя да-
хили органларын йерляшдийи йер олдуьу цчцн виссерал адланыр. 
Гарынъыг сегментляринин сайы тяряддцд едир, йяни нювцн инкишаф 
сявиййясиндян асылы олур. Максимал сайда сегменти олан га-
рынъыьа (10 -11) ибтидаи дястялярин нцмайяндяляри вя инкишафы там 
чеврилмя йолу иля эедян щяшяратларын ((Holometabola) сцрфяляри  
маликдирляр. Цмумиликдя ися гарынъыг сегментляринин олигоме-
ризасийасы мцшащидя едилир. Ибтидаи груплардан илкганадсызларын 
бир щиссяси, гядим ганадлылар, тараканлар, дцзганадлыларын га-
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рынъыьынын сон сегентинин буьумлу чыхынтылары  серкиляр йерляшир. 
Серкиляр сон буьум ятрафларынын шякилдяйишмясидир. Артыг сцбут 
олунмушдур ки,  щяшяратын бир чох нювляриндя (шалалар, чыръыра-
малар вя диэярляри) йумуртагойан орган шякилдяйишмиш гарынъыг 
ятрафларыдыр. 

Щяшяратын юртцк гаты хариъи скелетин дайаг (йяни механики) 
функсийасы иля йанашы бир сыра мцряккяб функсийалары да йериня 
йетирир. Щяшяратын бядян юртцйцнцн ясасыны биргатлы епители 
щцъейряляриндян ибарят олан щиподерма (бязи мянбялярдя епи-
дермис адландырылыр) тяшкил едир. Хариъдян щиподерма кутикуланы 
ифраз едир, дахили тяряфи ися щцъейряви структура малик олмайан 
базал мембрана иля сярщядлянир. Базал мембран ганын щемо-
ситляри (ган щцъейряляри) тяряфиндян синтез олунур вя биокимйяви 
тяркибиня эюря, мукополисахариддир.  

Кутикуладан чох сайда мясамяли каналлар кечир. Бу ка-
наллар щцъейрялярдян башланьыъ эютцрцр вя кутикуланын гатлары 
ифраз олунаркян тяляб олунан бирляшмялярин няглини  щяйата ке-
чирир. Адятян кутикула ики гатдан ибарятдир: прокутикула (дахили 
гат) вя епикутикула (хариъи гат). Бу гатлар кутикулайа мющ-
кямлик, еластиклик, кимйяви дайаныглыг вя  кечирмязлик верир. 

Суда вя торпагда йашайан щяшярат нювляриндя епикутикула 
зяиф инкишаф едир вя йа щеч олмур. Лакин гуру мцщитиндя, йяни 
торпаг цзяриндя йашайан нювлярдя епикутикула мцряккяб 
гурулушу иля фярглянир.  

Хитин кутикула дахиля доьру чыхынтылар(антекостлар) верир 
ки, бунлар ендоскелети ямяля эятирир. Юртцк гатынын тюрямяляри  
ики ъцр олур: скулптур (формаверян) вя структур тюрямяляр. 
Щяшяратын щиподермасында чохлу вязиляр вардыр. Бунлар мум 
вязиляри (арыларда), ийли вязиляр (битлярдя), зящярли вязиляр ( бязи 
тыртылларда), тцпцръяк вя тор вязиляридир ки, дяри тюрямяляриня 
аиддирляр. 

Щяшяратын рянэи пигментлярин тяркибиндян асылыдыр. Пиг-
ментляр йа кутикулада, йа да щиподермада олурлар. Юртцк 
гатынын рянэи олдугъа бюйцк ящямиййят кясб едир. Беля ки, 
щяшяратын чохунда йашадыьы мцщитин фонуна уйьун эялян рянэ-
лярин цстцнлцйц мцшащидя едилир. Бу мцщафизякар рянэляр(ясасян 
дя парлаг рянэляр) онлары диэяр нювлярин щуъумундан горуйур, 



  

138 

фона охшар рянэляр ися онлары йашадыглары мякан дахилиндя 
эюрцнмяз едир. Щяшяратларын йашадыглары мцщитин (субстратларын) 
форма вя рянэлярини иммитасийа етмя габилиййяти мимикрийа ад-
ланыр (мясялян, арылара охшар милчяклярин гурулушу вя рянэ ча-
ларлары). 

Язяля системи щяшяратда дифференсиасийа олунмушдур, йяни 
ики ъцр язяляляр айырд едилир: скелет язяляляри вя виссерал язяляляр. 
Скелет язяляляри бядяни вя онун чыхынтыларыны щярякятя эятирян 
язялялярдир. Виссерал язяляляр ися дахили органларын тяркибиня да-
хилдир. 

Щязм системи цч шюбядян ибарятдир: юн, орта вя арха баьыр-
саг.  Юн баьырсаг орта баьырсагдан кардиал клапан,  ортаны ися  
арха баьырсагдан пилорик клапан айырыр. Юн вя арха шюбяляр ек-
тодермал, орта баьырсаг ися ентодермал мяншялидир.  

Щяшярат нювляринин чохунда юн баьырсаг удлаг, гида бо-
русу, чох вахт, зоб вя язяляви мядядян (провентрикулус) иба-
рятдир. Бязи щяшяратларда гида борусу дивертикуллары, йяни дивар-
дан кянарланан чыхынтылара вя гида резервуарына маликдирляр. 
Зоб (чинядан) кими, бу тюрямяляр дя йалныз тцпцръяк фермент-
ляринин тясири алтында щязм ола билян гида ещтийатыны топламаг 
цчцндцр. Мясялян, бал арысы чичяк нектарыны зобда олан фер-
ментлярин тясири алтында бала чевирир, йыртыъы бюъякляр вя дцзга-
надлыларда бура орта баьырсагда олан ферментляр кечиб, зцлал-
лары щязм едир.  

Баьырсаьын юн шюбясиня 1– 2 ъцт тцпцръяк вязиляринин ахар-
лары ачылыр. Адятян тцпцръяк тяркибиндя сулу карбонлары пар-
чалайан ферментляр (карбощидразалардан амилаза вя инвертаза) 
олур. Бязи йыртыъы нювлярдя йаьлар вя зцлаллары парчалайан липаза 
вя протеиназа ферментляри вардыр. Гансоран щяшяратларда тц-
пцръяйин тяркибиня антикоагулйантлар дахилдир ки, ганын лах-
таланмасынын гаршысыны алыр. Бязи щяшярат нювцндя тцпцръяк 
тяркибиндя зящярли ауксинляр олур. Бу бирляшмялярин тясири алтында 
зярярли щяшярат нювляри биткилярдя фырлар  шишляр ямяля эятирир. Битки 
мяншяли гида иля гидаланан щяшярат нювляриндя мядянин дивар-
ларында ири хитин дишъикляр вардыр, бязи йыртыъыларда ися узун тцк-
ъцклярдян формалашан сцзмя апараты мювъуддур. Лакин гида-
нын сорулмасы баьырсаьын юн шюбясиндя баш вермир. Сорулма 
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просеси орта баьырсагда реаллашыр. Орта баьырсаг ентодермал 
мяншялидир. Онунла юн баьырсаг сярщяддиндя йерляшян кор чы-
хынтылар пилорик ялавяляр щязм вязиляри кими фяалиййят эюстярсяляр 
дя гиданын сорулмасында иштирак едирляр. Арха баьырсаг орта шю-
бядян пилорик клапанла тяърид олунуб, назик вя дцз баьырсаг-
дан ибарятдир. Орта вя арха баьырсаьын бирляшдийи йеря  малпиэи 
борулары ачылыр. Бу борулар пилорик клапанын архасында йерляшян 
вя сфинктор адланан йеря ачылырлар.  

Ифразат системи диэяр трахейалыларда олдуьу кимидир  арха 
баьырсаьа ачылан малпиэи борулары иля тямсил олунмушдур. Ясас 
ифразат мящсулу сидик туршусунун кристалларыдыр. Суда вя йа 
рцтубятли йерлядя йашайан нювлярдя малпиэи боруларынын сайы чох 
олур (150-я гядяр). Беля ки, бу щяшяратларда малпиэи борулары 
ялавя олараг, осмотик тязйигин тянзимлянмясини дя щяйата 
кечирир. Гуру мцщитдя йашайанларда малпиэи боруларынын сайы 1-
2 ъцт олур. Малпиэи боруларынын кор цълары бу заман дцз 
баьырсаьа бирляшир. Беля бир гурулуш дяйишиклийи суйун малпиэи 
боруларындан йенидян щемолимфайа сорулмасыны асанлашдырыр. 
Беляликля, организм цчцн бюйцк ящямиййят кясб едян рцтубятин 
гянаятля истифадяси щяйата кечирилир.  

Щяшяратларда ифразат функсийасыны щямчинин ялавя ифразат 
органлары пий ъисими, лабиал вязиляр, нефроситляр йериня йетирир.  

Ган-дамар системи. Щяшяратларда ган-дамар системи 
ачыгдыр вя диэяр системлярля мцгайисядя зяиф инкишаф етмишдир. 
Ган-дамар системи перикардиал синусда йерляшян бел ган да-
мары иля тямсил олунмушдур. Щемолимфа хцсуси дюйцнян цряк 
васитясиля щярякятя эятирилир. Щяшяратын цряйи язяляви бору шяк-
линдядир вя бядян буьумлашмасына мцвафиг эялян камералара 
бюлцнмцшдцр. Камераларын сайы 1-дян 8-я гядяр ола биляр. Щяр 
камеранын бир ъцт йан остийалары (дяликляри) вардыр. Остийалар 
клапанлар иля тяъщиз олунмушдур. Цряк гарынъыьын ич тяряфдян 
тергитляриня бирляшмишдир вя арха щиссяси гапалыдар. Цряк бя-
дянин бел диварына гыса, ганадвари язяляляр васитясиля бирляшир. 
Онун юн уъундан клапан вя остийалардан мящрум олан аорта  
айрылыр.  

Щяшярат ганы плазма вя формалы елементляр щемоситлярдян 
ибарятдир. Щяшяратда трахейа системи йахшы инкишаф етдийи цчцн 
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ган-дамар системи, оксиэенин дашынмасында иштирак етмир. 
Ганын ясас функсийасы органлары гидалы бирляшмялярля тямин 
етмяк вя маддяляр мцбадиляси мящсулларыны, йяни метаболитляри 
организмдян хариъ етмякдир. Лакин ган, щяйати просеслярин щу-
морал тянзими, бядянин тургор вязиййятинин сахланылмасы (хцсу-
сян йумшаг юртцйя малик олан сцрфялярдя), иммуноложи функ-
сийаны, йяни барйер, бактериалардан мцщафизя ишини (щемоситлярин 
фагоситар фяаллыьы щесабына) щяйата кечирир. 

Тяняффцс системи щяшяратларда трахейа системи иля тямсил 
олунмушдур. Олдугъа кичикюлчцлц вя рцтубятли йерлярдя мяс-
кунлашан щяшярат нювляриндя тяняффцс дяри васитясиля щяйата 
кечир. Щяшяратын трахейа системи бядян юртцйцнцн дахиля доьру 
чякилмяси нятиъясиндя формалашмышдыр вя хариъи мцщитля хцсуси 
няфясликляр стигмалар васитясиля ялагялянир.  

Бязи щяшярат нювляриндя, хцсусян дя суда йашайан фор-
маларда трахейа системи няфясликсиз, йяни гапалы (апнейстик тип) 
олур. Бу заман щямин щяшяратларда трахейа гялсямяляри инкишаф 
едир. Бу гялсямяляр, дахили трахейа тору иля зянэин олан дяри 
чыхынтыларыдыр. Газ мцбадиляси суда щялл олмуш оксиэен васи-
тясиля реаллашыр. Мясялян, ийняъялярин сцрфяляриндя лювщяшякилли цч 
гуйруг чыхынтысы олур, диэярляриндя ися арха баьырсаьын ректал 
шюбясиндя трахейа гялсямяляри йерляшир. 

Синир системи. Бцтцн буьумайаглылара хас олан типдядир, 
йяни гарын синир зянъири типлидир. Щяшяратын синир системи мяркязи, 
периферик вя симпатик синир системлярини ящатя едир. Синир системи-
нин ясас структур вя ишляк елементи  нейрондур. Щяйата кечирдийи 
функсийадан асылы олараг, нейронлар сенсор ( щисси), ассосиатив ( 
интернейронлар) вя щяряки олмагла фяргляндирилирляр. 

Мяркязи синир системи баш бейин вя гарын синир зянъириндян 
ибарятдир. Баш бейин вя йа ъцт удлагцстц дцйцн 3 шюбядян 
ибарятдир протосеребрум, дейтосеребрум вя тритосеребрум. Про-
тосеребрум акрон вя эюзляри, дейтосеребрум быьъыглары, тритосе-
ребрум цст додаьы иннервасийа едир. Протосеребрумда бейинин 
мцщцм ассосиатив мяркязляри йерляшян эюбяляквари ъисим инкишаф 
етмишдир.  
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Гарын синир зянъири дюш вя гарынъыьы иннервасийа едир.  Пе-
риферик синир системи ися мяркязи вя симпатик синир системляриндян 
чыхан синирляри вя щисс органларыны (ресепторлары) ящатя едир. 

Щяшяратларын ендокрин вязиляри бейинин нейросекретор щц-
ъейряляри, ретросеребрал комплекс - ялавя ъисимляр (corpora 
allata) вя кардиал  ъисимляр (corpora cardiaca), щямчинин юндюш 
вязиляри иля (перитрахеал вя йа проторакал вязиляр) тямсил олун-
мушдур. 

Мяркязи синир системинин тяркибиня нейросекретор щцъей-
ряляр дахилдир ки, онларын ифраз етдийи нейросекретляр аксонлар 
(нейронун узун чыхынтылары) васитясиля кардиал, ялавя ъисимляря, 
перитрахеал вязиляря ютцрцлцр. Щяшяратын инкишафыны тянзимляйян 
заман нейросекретор щцъейряляр бир нечя нейрощормону синтез 
едир ки, онлардан активасион щормон, йяни проторакал ( вя йа 
перитрахеал) вязинин активлийини идаря едян щормондур. 

Ялавя ъисимляр  (corpora allata), башын архасында юн ба-
ьырсаьын цзяриндя йерляшир. Кардиал ъисимляр ((corpora cardiaca) 
ися ялавя ъисимляря йахын сонунъулардан юндя йерляширляр. Хц-
суси синирляр васитясиля бу вязиляр баш бейин иля ялагялянир. Ялавя 
ъисимляр сцрфялярдя йувенил щормонларыны синтез едирляр. Бу йуве-
нил щормонлар,  сцрфянин инкишафыны тянзимляйир вя онларын мета-
морфозуна, йяни пупа чеврилмясиня мане олур. Йеткин фярдля-
рин организминдя ися йувенил щормонлары  фярдлярин репродуктив 
инкишафыны тянзимляйир. Перитрахеал вязиляр бир гядяр ири олурлар вя 
онлар организмдя маддяляр мцбадиляси просесляринин эедишини 
тянзимляйирляр. Бу вязиляр щяшярат организминдя йалныз имаго 
габаьы мярящялялярдя  мцшащидя олунур, йеткин фярд формалаш-
дыгдан сонра деэенерасийайа уьрайырлар. Перитрахеал вязилярин 
секрети габыгдяйишмя щормону  екдизон габыгдяйишмяни стимуля 
едир. 

Щисс органлары  щяшяратда йцксяк сявиййядя тяшяккцл тап-
мышдыр. Щяшяратда щисс органлары механоресепторлар, хемо-
ресепторлар, терморесепторлар, щигроресепторлар вя фоторесептор-
лара айырд едилир. Истянилян рефлектор гювс ресептордан башланыр, 
йяни ресептор, еффектор (гыъыьа ъаваб верян язяля вя йа вязи-
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ляр)вя синир щцъейряляри гювсц формалашдырыр. Ресептор– кюмякчи 
структурлар вя  сенсор нейронлардан ибарят олан щисс органыдыр.  

Механоресепторлар механики гыъыьы гябул едирляр. Онлар 
контакт вя йа дистансион щиссийата(гябул етмяйя) малик ола 
билирляр. Бу органлар ламися, ешитмя вя сейсмик щиссийатдыр. Ла-
мися органлары контакт щиссийатлы сенсиллаларла тямсил олун-
мушдур. Щяшярат быьъыгларынын цзяриндя чох сайда тцкчцкляр 
йерляшир ки, онларын ясасында ламися сенсиллалары вардыр. Ян садя 
сенсилла мяркязи вя периферик чыхынтылары оланлардыр. 

Ешитмя вя сейсмик щиссийат органлары  мцщитдя баш верян 
мцхтялиф ъцр гыъыглары мцяййян мясафядян гябулетмя габилий-
йятиня маликдирляр. Бу щисс органларынын сенсиллалары ихтисаслаш-
мышдыр вя сколпофорлар адланырлар.  

Хеморесепторлар кимйяви гыъыглары гябул едирляр. Бу 
ресепторлар гыъыьы бирбаша контакт заманы вя йахуд мцяййян 
мясафядян щисс едя билирляр. Хеморесепторлара дад вя гоху 
органлары аиддир. 

Гоху органлары дистант хеморесептордур. Бу органлар 
бядянин мцхтялиф йерляриндя йерляшя билир. Ясасян даща чох 
сайда быьъыгларын цзяриндя олурлар. Формалары мцхтялифдир – на-
зикдиварлы говугъуглар, конуслар, йарыглар, чухуръуглар, люв-
щяъикляр шяклиндя ола билирляр. 

Дад органлары контакт (тохунма) хеморесепторлардыр. 
Щяшяратын контакт хеморесепторлары субстратын гида вя йа 
йумурта гоймаг цчцн мцвафиг эялиб-эялмядийини тяйин едир, 
йяни гиймятляндирир.  

Терморесепторлар вя щигроресепторлар ясасян температур 
вя рцтубят режимини гябул едирляр. Бу ресепторларын тясири кон-
такт вя йа дистант ола биляр. Бу гыъыьа гаршы ихтисаслашмыш сен-
силлалар ясасян быьъыглар вя чыхынтыларын цзяриндя йерляшир: истилик 
ресепторлары базиконик вя йа селоконик сенсиллалар олуб, антен-
налар вя максилйар чыхынтыларын цзяриндя, щигроресепторлар ися 
базоконик вя селоконик олуб, антенналар цзяриндя олурлар.  

Фоторесепторлар вя йа эюрмя органлары кимйяви щиссийат иля 
бирликдя щяшяратын щяйатында мцщцм рол ойнайыр. Щяшяратын 3 
тип эюрмя органлары вардыр фасеталы эюзляр, латерал вя дорсал 
эюзъцкляр. Фасеталы эюз чох сайда фоторесепторлардан омма-
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тидилярдян ибарятдир. Щяр бир латерал вя дорсал эюзъцк ися йалныз 
айры-айры фоторесептора мцвафиг эялир. Латерал эюзляр (стем-
малар) инкишафы там чеврилмя йолу иля эедян (Holometabola) 
щяшяратларын сцрфясиня аиддир. Онлар башын кянарларында, щяр 
тяряфдян 1-дян 30-а гядяр олмагла, йерляширляр.  

Эюрмя ясасян фасеталы эюзляр васитясиля баш верир. Мцряк-
кяб эюзляр щяшярат башынын йанларында йерляшир вя омма-
тидилярдян ибарят олур. Щяр омматиди оптик, щисси вя пигментли 
шюбялярдян ибарятдир. Оптик шюбя шяффаф, алтыбуъаглы фасетадан 
ибарятдир ки, бура бцллцр вя бцллцр конусу аиддир. Щисси шюбя ися 
4-12 ретинал щцъейрялярдян ямяля эялир. Онлар пигментля ящатя 
олунмушдур. Мяркязи чыхынты  рабдома синир чыхынтылары ялагяля-
нир ки, онлардан эюрмя синири формалашыр. 

Ъинси систем. Щяшяратлар айрыъинслидирляр. Онларын яксярий-
йяти цчцн айдын шякилдя ифадя олунмуш ъинси диморфизм хасдыр. 
Щяшяратын еркяк фярдляринин ъинси системи  бир ъцт тохумлуг вя 
ъцт тохум боруларындан ибарятдир. Бунлардан башга, еркяк ъинси 
системя  ялавя ъинси вязиляр аиддир. Бу вязилярин ифраз етдийи секрет 
тохумун дурулашмасы вя йа формалашан сперматофорун юртцк 
гатынын ямяля эялмясиня истифадя олунур.  

Диши фярдлярин ъинси системи ъцт йумурталыг, йумурта борусу 
вя тяк балалыг йолундан ибарятдир. Ъцт йумурталыглар овариоллар 
адланан йумурта боруъугларындан формалашыр. Овариолларын 
сайы 1-100 ъцтя гядярдир. Бу овариолларда ъинси тохумларын 
формалашмасы просесляри эедир. Овариолларын типи, нюв мянсу-
биййятиндян асылы олараг, мцхтялиф олур. Балалыг йолуна ялавя 
ъинси вязилярин ахары ачылыр.  

Щяшяратларын инкишафы. Щяшяратларын чохалма вя инкишафы 
популйасийанын цмуми мювъудлуг ганунларына табедир. Чо-
халма вя инкишаф фярдлярин гаршылыглы ялагяляриня ясасланыр. Бу 
гаршылыглы ялагялярин мцщцм акты ися еркяк вя диши ъинси щцъей-
ряляринин копулйасийасыдыр. Бундан сонра йумурта щцъейрясин-
дя йени фярдин инкишафы башланыр. 

Щяшяратын онтоэенези ики мярщялядян - ембрионал вя пос-
тембрионал инкишафдан тяшкил олунмушдур. Ембрионал инкишафы 
йумурта фазасыны, постембрионал ися йумуртадан сцрфянин чы-
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хышындан сонра йеткин фаза имагонун формалашдыьы фазайа 
гядярки дюврц ящатя едир. 

Ембрионал инкишаф. Щяшяратлар мцхтялиф цсулларла йумурта 
гойурлар. Бунунла ялагядар олараг, йумурталар ачыг вя йа 
юртцлц йерляря гойула билир. Ачыг гойулмуш йумурталар адятян 
субстратын сятщиня гойулур мясялян, колорадо бюъяйи (Leptino-
tarsa decemlineata) дишиляри йумурталарыны картоф йарпагларынын 
алт сятщиня йапышдырыр. Юртцлц йумурталар, торпаг щиссяъикля-
риндян дцзялмишвя ялавяъинси вязилярин ифраз етдийи секретля бяр-
кидилмиш кцпяъиклярдя гойула билир мясялян, чяйирткямилярдя. 
Тараканлар, йумурталарына оотекаларда йумурта капсулала-
рында гойурлар. Щяшяратларын чоху йумурталарыны галханъыг вя 
йа барамаларла юртцрляр, чох вахт ися юз екскрементляри вя йа юз 
бядянляриндян гопардыглары зящярли тцкъцклярля юртцрляр.  

Щяшярат йумуртасы хариъдян хорион адланан юртцкля юр-
тцлцдцр. Хорион йумуртаны гурумагдан мцщафизя едир. Бу 
юртцк гатынын цзяриндя кичик дялик вардыр ки, микропил адланыр. 
Микропил хцсуси каналъыгла тяъщиз олунмуш мцряккяб гапаг-
лыдыр. Майаланма заманы сперматозоид микропилдян йумурта 
дахилиня кечир.Хорионун алтында бир гат даща вардыр сарылыг гаты, 
онун алтында ися сых ситоплазма йерляшир.  

Ембрионал инкишаф  йумуртанын бюлцнмяси иля башланыр. Бу 
заман чох сайда, бластуланы формалашдыран щцъейряляр ямяля 
эялир. Сонрадан гаструла мярщяляси башланыр вя рцшейм вярягляри 
– ектодерма, мезодерма вя ентодерма инкишаф едир.  

Йумурталарын бюлцнмяси сятщидир, гыз нцвяляр юзляринин 
ситоплазматик сащяляри иля бирликдя йумуртанын периферийасына 
миграсийа едирляр. Мембрана иля юртцлцрляр вя биргатлы бласто-
дерманы ямяля эятирирляр. Сарылыг йумуртанын мяркязиндя галыр. 
Бластодерманын вентрал тяряфдя щцъейряляри даща щцндцр олур 
вя онлар галынлашараг, рцшейм золаьыны ямяля эятирирляр. Ем-
брионал инкишафын бу мярщяляси бластула адланыр. Рцшейм золаьы 
щцъейряляринин бюлцнмяси рцшеймин ямяля эялмяси иля нятиъя-
лянир. Тядриъян рцшейм золаьы дахиля доьру йюнялир вя  гарын шы-
рымыны ямяля эятирир. Бластодерманынбцкцшляри щямин шырым цзя-
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риндя гапаныр вя сероз вя амнион адланан рцшейм гатлары фор-
малашыр. 

Рцшейм золаьы сонрадан ики гата дифференсиасийа едир: 
ашаьы гар ектодерма, йухары ися ентомезодерма ямяля эялир. 
Ентомезодерманын ямяля эялмяси мцхтялиф щяшярат нювляриндя 
ейни ъцр олмур: инваэинасыйа вя йа щцъейрялярин миграсийасы 
йолу иля. Ектодерманын алтында галан дахили тябягядян мезо-
дерма инкишаф едир. Мезодермал золаг ъцт метамер башланьыъ-
лара селомик кисяляря айрылыр. Инкишаф нятиъясиндя бу кисяляр даьы-
лыр вя мезодермадан рцшейм язяляси, селомик епителинин сома-
тик гаты, цряк, пий ъисими, ганадалар (ъинси вязиляр) формалашыр. 
Щяшяратларда селомик епителинин виссерал вяряги (гаты) инкишаф 
етмир, селомик бошлуг ися гарышыб, миксосели ямяля эятирир. 
Селомик рцшеймляр биринъи бядян бошлуьу иля гарышыр. 

Ектодерма синир системи вя трахейа системиня башланьыъ 
верир. Арха баьырсаьын диварларындан ифразат органлары– малпиэи 
борулары ямяля эялир. Рцшейм вярягляри инкишаф едян заман 
ембрионун буьумлашмасы башланыр. 

Йумуртадан чыхмаьа щазырлашан щяшярат сцрфяси, амнио-
тик бошлуьун майесини удур вя бунунла да бядянинин тургору-
ну (тязйиги) эцъляндирир. Сцрфя, цзяриндя йумурта дишъикляри вя 
йа тиканъыьы олан башы иля  хориону дешиб чыхыр.  

Постембрионал инкишаф  сцрфянин йумуртадан чыхмасы иля 
башланыр. Бир мцддят инкишафыны давам етдирдикдян сонра 
габыгдяйишмя просеси эедир вя сцрфя икинъи йаша кечир. Бир нечя 
габыгдяйишмялярдян сонра (сайы, нюв мянсубиййяти вя аид олду-
ьу групун хцсусиййятляриндян асылы олур) йеткин фярд формалашыр.  

Онтоэенез бойу вя йа фярди инкишаф дюврцндя щяшярат 3-4-
дян 30 дяфяйя гядяр (орта эюстяриъи 5-6 дяфядир) габыг дяйишя 
билир. Габыгдяйишмяляр арасындакы дювр мярщяля, инкишаф ися сцр-
фя йашы адланыр. Сцрфянин йеткин фярдя кими инкишафы просесиндя 
баш верян морфоложи дяйишикликляр метаморфоз кими характеризя 
олунур.  

Постембрионал инкишафын ясасыны щяшяратын бюйцмяси тяшкил 
едир. Бцтцн щяшяратларда (ибтидаи ганадсыз формалар мцстясна 
олмагла) йеткин фярд формалашдыгдан сонра бюйцмя вя габыг-
дяйишмя просесляри дайаныр. Щяшяратларда фярди инкишаф чеврилмя 
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иля мцшайят олунур. Адятян ганадлы щяшяратларда бу метамор-
фоз даща кяскин шякилдя бирузя верир. Щяшяратын 3 тип пос-
тембрионал инкишафыны фяргляндирирляр: 1) метаморфозъуш бирбаша 
инкишаф– аметаболийа вя йа протометаболийа; 2) гейри-там чев-
рилмя вя йа тядриъи метаморфозла эедян инкишаф щемиметабо-
лийа; 3) там чеврилмя, йяни кяскин шякилдя ифадя олунан мета-
морфозла эедян инкишаф щолометаболийа. 

Аметаболийа йалныз илкганадсыз щяшяратларда (Apterygota) 
– гылгуйруглулар, Thysanura дястясиндя мцшащидя олунур. Бу 
ъцр инкишаф типи, щямчинин быьъыгсызлар (Protura), коллемболалар 
вя йа айаггуйруглулар (Podura вя йа Collembola) вя икигуй-
руглулар (Diplura) дястяляринин нцмайяндяляриндя раст эялинир. 

Аметаболийа заманы йумуртадан чыхан сцрфя йеткин 
фярддян сечилмир, йалныз юлчцляри, бядян щиссяляринин нисбяти, 
ъинси вязилярин инкишаф сявиййяси фяргли олур. Бу щяшярат нювлярини 
фяргляндирян хцсусиййтялярдян бири дя йеткин мярщялядя габыг-
дяйишмянин давам етмясидир. 

Бу примитив дястялярин нцмайяндяляриндя протоморфоз 
адланан типли метаморфоз да мцшащидя олунур. Беля сцрфялярин 
бядяни дюш вя гарынъыьа айрылмыр, имаго мярщялясиндя дя 
габыгдяйишмя мцшащидя олунур. 

Щемиметаболийа тядриъи метаморфозла эедян инкишафы ха-
рактеризя едир. Ганадлы щяшяратдан тараканлар шалалар, чяйирткя-
ляр, тахтабитиляр, ъыръырамалар вя диэярляриня хасдыр. Щемиме-
табола групуна аид олан щяшяратларда йумуратадан чыхан сцрфя 
йеткин фярдя  имагойа охшардыр, ондан йалныз бядян юлчцляри, 
ганадлары вя ъинси системин там инкишаф етмямяси иля фярглянир. 
Инкишафын эедиши заманы баш верян чеврилмяляр мящдуд олур вя  
щяйат тярзиндя, давраныш вя гида ихтисаслашмасында щяр щансы 
бир кяскин дяйишикликляр иля мцшайият олунмур. Имагойаохшар 
олан бу ъур сцрфяляр нимфалар адланырлар. Нимфалар бир нечя дяфя 
габыг дяйиширляр вя щяр габыгдяйишмядян сонра ганадларын 
чыхынтылары бюйцйцр. Ирийашлы нимфалар габыг дяйишдикдян сонра 
ондан ганадлы йеткин фярд формалашыр. 

Гейри-там чеврилмя щемиметаморфоз адланыр. Щемимета-
морфозун инкишаф фазалары йумурта, сцрфя вя йеткин фярддир.  
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Инкишафы щемиметаморфозла эедян бир гисим щяшяратлар вардыр 
ки, онларын нимфалары йеткин фярдя охшаса да хцсуси провизор 
органларын (мцвяггяти сцрфя органлары) олмасына эюря фярглянир-
ляр. Адятян провизор органларын ямяля эялмясиня сябяб, сцрфяля-
рин имагонункиндян кяскин сурятдя фярглянян мцщитдя йаша-
масыдыр.  

Инкишафы гейри-там чеврилмя иля эедян щяшяратларда щеми-
метаморфозун вариантлары вардыр. Адятян бунлар метаморфо-
зун ялавя типляр кими дя гиймятляндирилир. Инкишафы эцълц мета-
морфозла, йяни кяскин фярглянян чеврилмя иля эедян щемимета-
болаларда бу вариант, щиперморфоз адланыр. Щиперморфоз ян чох 
трипслярдя (Thysanoptera) мцшащидя едилир. Трипслярин нимфала-
рында ганадларын чыхынтылары олмур, она эюря дя бунлар има-
гойа чеврилдикдя кяскин ифадя олунмуш метаморфозу кечирирляр. 

Бязи щяшярат нювляриндя (икинъиганадсызлар) паразитизм 
(битляр, лялякйейянляр, тцкйейянляр, тахтабитиляр) вя йа субстрат 
дахилиндя(ганадсызлар, дцзганадлылар) йашайыш тярзи иля ялагядар 
оалараг, кяскин шякилдя ифадя олунмайан, йяни зяиф метаморфоз 
кечирирляр. Бу нюв щяшяратын нимфасыны имагодан фяргляндирмяк 
чятин олур. Бу тип щемиметаморфоз щипоморфоз адланыр. 

Инкишафы там чеврилмя иля эедян щяшяратлар Щолометабола 
групуна аиддирляр. Щямин метаморфоз типи ися щолометаморфоз  
адланыр. Щолометаморфозун фазалары йумурта, сцрфя (вя йа тыртыл), 
пуп вя йеткин фярддир. Там чеврилмя иля эедян метаморфоз 
бюъякляр (Coleoptera), кяпянякляр (Lepidoptera), пярдяганадлылар 
(Hymenoptera), булагчылар (Trichoptera), торганадлылар (Neu-
roptera), икиганадлылар (Diptera) аиддир.  

Бу групун сцрфяляри йеткин фярдя щям морфоложи, щям дя 
еколожи хцсусиййятляриня эюря охшамыр. Щолометаболалар кяскин 
гурулуш дяйишкянлийи вя сцрфяляринин щяйат тярзиня эюря чох 
фярглидирляр. Беля ки, онларын сцрфяляри (вя йа тыртыллары), нисбятян 
ас сайда габыгдяйишмядян сонра кифайят гядяр ещтийат цзви 
бирляшмяляри топлайыб, пуплашырлар. Пуп фазасы там дяйишилмя 
мярщялясидир, йяни сцрфя вя йа тыртылын тохумаларындан йеткин 
фярдин тохума вя органлары формалашыр.  
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Адятян пуп фазасы щистолиз (сцрфя органларынын парчалан-
масы) вя щистоэенез (йени организмин формалашмасы) мярщяля-
ляриндян ибарятдир. Щистолиз мярщялясиндя пуп кясилдикдя орада 
йалныз гаты аьымтыл майе вя онун ичярисиндя цзян сцрфя тоху-
масынын парчалары эюрцнцр. Йалныз синир системи, ган-дамары 
даьылмамыш галыр. Щистоэенездя ися пуп дахилиндя олан даьыл-
мыш сцрфянин кичик щцъейряляр топлусундан йеткин фярдин орган-
лары формалашыр. 

Щолометаморфозун да ялавя варианты, йяни типи мювъуд-
дур. Бу, там чеврилмянин надир щалларда мцшащидя олунан 
щиперметаморфозудур, йяни там чеврилмянин даща да мцряк-
кябляшмясидир. Щиперметаморфоз заманы бир нечя тип сцрфя вя 
йа пуплар формалаша билир. Инкишафы там чеврилмя иля эедян 
щяшяратлара мцхтялиф сцрфя типляри хасдыр.  Йеткин фярддян фяргли 
олараг, сцрфяляр даща садя  гурулуша маликдирляр. Онларда мц-
ряккяб эюзляр, ганадларын илкин чыхынтылары олмур, аьыз апараты 
ъейняйиъи типдядир, быьъыглары вя айаглары гысадыр.  

Ятрафларынын инкишаф сявиййясиня эюря, бу сцрфяляр дюрд 
типя бюлцнцр: протопод, олигопод, полипод вя апод. Протопод 
сцрфяляр мцхтялиф ары нювляриня хасдыр. Онларда йалныз дюш ят-
рафларын рцшеймляри мювъуддур. Бу ъур сцрфяляр азщярякятлидир, 
чцнки онларын гайьысына галан диэяр фярдляр олур. Олигопод 
сцрфяляря нисбятян чох раст эялинир. Бу сцрфялярдя цч ъцт йахшы 
инкишаф етмиш эязиъи ятрафлар хасдыр. Олигопод сцрфяляр бюъякляр 
вя торганадлылара аиддир. Полипод сцрфяляр вя йа тыртыллара цч ъцт 
йахшы инкишаф етмиш эязиъи ятрафларла йанашы, беш ъцт йаланчы 
гарынъыг ятрафлары хасдыр. Йаланчы ятрафлар, гармагъыгларла тяъ-
щиз олунмуш дяри чыхынтыларыдыр, ясасян субстрат цзяриндя  бядяни 
сахламаг цчцн истифадя олунур. Тыртыллар кяпянякляр вя мишарчы-
лар цчцн характерикдир. Апод вя йа айагсыз сцрфяляр икиганад-
лылар вя бязи бюъяклярдя (быьлы бюъякляр, гызылбюъяк) раст эялир. 

Инкишафы там чеврилмя йолу иля реаллашан щяшяратлары сцр-
фяляринин щярякятиня эюря фяргляндирирляр: камподеовариляр, еру-
ковариляр, мяфтилвариляр, гурдабянзярляр. Каподеоварилярин бядя-
ни узун, пластик, йахшы инкишаф етмиш гачыъы ятрафлары вя щисс 
серкиляри оланлардыр. Еруковариляр язяляви, зяиф яйиля билян, ятрафлы 
вя йа ятрафсыз бядяня малик оланлардыр. Мяфтивариляр мющкям 
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бядянли, ениня кясийи йумру олан, дайаг серкиляриня малик нюв-
лярдир. Гурдабянзярляр ися айагсызлардыр. 

Камподеовари сцрфяляр бир чох йыртыъы бюъякляря –вызылдаг 
бюъяк, стафилинляря хасдыр. Онлар торпаг дахилиндя олан гуйу-
ъугларла щярякят едирляр. Еруковари сцрфяйя май бюъяйи, пейин 
бюъяйи, ишылдаг бюъякляр аиддир. Бунлар да газыъы сцрфялярдир. 
Мяфтилвари сцрфяляр шыггылдаг вя гарабядян бюъякляря хасдыр, 
бунлар торпагда ачдыглары йолларла фяал сурятдя щярякят едирляр. 
Гурдабянзяр бюъякляр чохсайлыдырлар. Онлар торпагда, битки-
лярин тохумасында щярякят едир. Бунлара икиганадлылар, бязи бю-
ъякляр, кяпянякляр вя мишарчыларын сцрфяляри аиддир. 

Holometabola групуна аид олан щяшяратлара мцхтялиф типли 
пуплар хасдыр: сярбяст вя йа ачыг, юртцлц вя эизли.  Пупларын да бу 
тяснифаты шяртидир. Беля ки, бу фазанын инкишаф сявиййяси, сцрфя 
организминдя баш веряъяк дяйишикликлярин мцряккяблик дяряъя-
синдян асылыдыр.  

Илкин форма  щесаб олунан ачыг пупларда - примитив гуру-
лушлу булагчылар вя су торганадлыларында, пуп мцяййян дяряъя-
дя юзцнцн щярякятлилийини сахлайыр, йалныз гидаланмыр. Бунларда 
мцхтялиф чыхынтылар – быьъыглар, ятрафлар, ганадлар бядяня сярбяст 
шякилдя, йалныз ясаслары иля бирляшмишляр. Сярбяст пупларын юртцйц 
олмур, она эюря дя чох вахт ачыг пуплар кими характеризя олу-
нурлар. 

Икинъи тип юртцлц пуплардыр. Бу пупларын цзяри сцрфянин сон 
йашында ифраз етдийи бирляшмядян формалашан, мющкям склеро-
тизя олунмуш юртцкля юртцлцдцр. Имагойа аид олан чыхынтылар 
бядяня сых бирляшмиш олур. Юртцлц пупларда дахилдя йерляшян фяр-
дин антенна, айаглары вя диэяр структур елементлярини, кути-
кулйар юртцйцн тамлыьыны позмадан эюрмяк мцмкцн дейил.  

Эизли пуплар чялляквари вя йа йумуртавари формада 
олурлар. Эизли пуплар атылмамыш сцрфя  габыгындан формалашан 
йаланчы барамайа (пупари) маликдирляр, онун дахилиндя ачыг 
пуп йерляшир. 

Метаморфозун физиолоэийасы. Пуп дахилиндя эедян щистолиз 
просесляри, йяни сцрфя органларынын даьылмасы фагоситляр вя 
ферментлярин тясири алтында баш верир. Бу заман илк нювбядя, пий 
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ъисими, сцрфя язяляляри вя диэяр органлар парчаланыр. Бу бирляшмя-
лярдян(гидалы субстратдан) йени тохумаларын синтези баш верир. 

Щистоэенез, йяни йеткин щяшяратын органларынын формалаш-
масы, имаэинал дисклярин  щесабына баш верир. Имаэинал дискляр - 
дифференсиасийа олунмамыш щцъейрялярин рцшеймляридир. Адятян 
имаэинал дисклярин тямяли, ембриоэенез вя сцрфя фазасында 
гойулур. Бунлар, дахили рцшеймлярдир. Имаэинал дисклярдян эюз-
ляр, ганадлар, айаглар вя дахили органлардан язяляляр вя ъинси 
вязиляр инкишаф едир. Щязм системи, малпиэи борулары, трахейалар 
метаморфоз нятиъясиндя даьылмыр, садяъя олараг, эцълц диф-
ференсиасийайа мяруз галыр. Доьрудур, синир системи метамор-
фоз заманы даьылмасада да ганглилярин бирляшмяси мцшащидя 
олунур. 

Метаморфозун эедиши дахили секресийа вязиляри тяряфиндян 
идаря олунур. Бейинин нейросекретор щцъейряляри кардиал ъисим-
лярин ишини фяаллашдыран щормонлары синтез едирляр. Кардиал ъисим-
лярин щормонлары щемолимфа васитясиля перитрахеал вя йа прото-
ракал вязиляри стимуля едирляр. Бу заман перитрахеал вязиляр 
габыгдяйишмя щормону екдизону ифраз едир. Екдизон габыгдя-
йишмя просесинин башланмасына  кющня габыьын ярийиб йенисинин 
формалашмасына шяраит йарадыр. 

Метаморфозун эедишиндя ялавя ъисимлярин (corpora allata) 
ифраз етдийи йувенил щормонларынын ролу бюйцкдцр. Беля ки, 
йувенил щормонларынын титри (йяни мигдары) метаморфозун 
характерини мцяййянляшдирир: щемолимфада титрин максимал 
сявиййяси сцрфянин бир йашдан диэяриня габыгдяйишмясиня, йу-
венил щормонларынын титринин азалмасы пуп фазасына чеврилмяйя, 
тамамиля йох олмасы ися пупдан йеткин фярдин учушуна сябяб 
олур.  

Щяшяратын чохалмасы. Бир чох чохщцъейряли щейванларда 
олдуьу кими, щяшяратлара да  айрыъинсли чохалма хасдыр. 

Щяшяратын бир чоху дири балавермя хцсусиййятиня маликдир. 
Ики цсулла дири сцрфядоьма мцшащидя олунур: факултатив диридо-
ьулма вя облигат диридоьулма. Факултатив диридоьма йарпаг-
йейян бюъякляр (Chrysomelidae) вя йыртыъыларда (Staphylinidae) 
ашкарланмышдыр. Адятян факултатив диридоьма, диши фярдин ъинси 
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органларынын гурулушунда щяр щансы бир уйьунлашманын баш 
вермяси иля мцшайият олунур: йумурта щцъейряляринин вахтындан 
яввял майаланмасы. Бу заман майаланмыш йумурта овариол-
ларда инкишафыны битирир вя сцрфяляр дири  доьулур. 

Облигат диридоьма диши фярдин ъинси органларынын гуру-
лушунда хцсуси модификасийаларла мцшайият олунур. Мясялян, 
ембрионун инкишафыны тямин едян балалыьын олмасы. Бязи щяшярат 
нювляри дири йумуртадоьма габилиййятиня маликдирляр ки, бу 
заман ембрионлар инкишаф цчцн лазым олан гидалы бирляшмяляри 
анадан алмырлар. Онлар балалыьын диварындан кечян щемолим-
фанын тяркибиндя олан су иля гидаланырлар. Дири йумуртадоьма 
бир чох груплара хасдыр: мяняняляр вя фыр милчякляри. 

Мцхтялифъинсли чохалмадан башга, диэяр чохалма цсуллары 
да мювъуддур. Бир сыра щяшяратларда майаланмадан чохалма 
– партеноэенез мцшащидя олунур. Партеноэенез облигат (мцт-
ляг) вя факултатив ола биляр. Облигат партеноэенездя нювцн 
бцтцн фярдляри диши олур. Адятян облигат партеноэенез гейри-
ялверишли шяраитдя мювъуд олан нювляря хасдыр бюъякляр, дцзга-
надлылар, дяриганадлылар (гулаьаэирянляр), торганадлылар вя с. 
Партеноэенез айрыъинсли нювлярдя дя мушащидя олуна биляр. Бу 
заман йумурталарын йалныз бир щиссяси майаланмыш олур – 
майаланмамыш йумурталардан йалныз еркяк арыларын инкишаф 
етмяси. Бу ъцр партеноэенез бир чох пярдяганадлыларда га-
рышгалар, мишарчылар, термитляр, бязи тахтабитиляр вя бюъяклярдя дя 
раст эялинир. Факултатив (мцвяггяти) партеноэенез йалныз гейри-
ялверишли шяраитдя формалашыр. Партеноэенезин мащиййяти по-
пулйасийанын сай динамикасынын йцксялмясиня хидмят етмякдир. 

Щяшяратларда партеноэенезин бир варианты кими, педоэенез 
адланан чохалма мювъуддур. Педоэенез - сцрфя мярщялясиндя 
майаланмадан чохалмадыр. Бязи фыр-аьъаганадлары сцрфя мяр-
щялясиндя чохалырлар: бюйцкйашлы сцрфяляр кичикйашлылары доьур. 
Педаэенез дя мащиййят етибары иля айрыъинсли чохалманын ялавя 
цсулларындан бири кими, нювцн сайынын артмасына хидмят едир. 

Бязи щяшяратда полиембрионийа адланан чохалма цсулу да 
мцшащидя олунур. Полиембрионийа ембрионларын гейри-ъинси 
йолла чохалмасыдыр. Бир чох паразитик щяшяратларда, мясялян, 
йелпикганадлылар, ентомофагларда (ендопаразитлярдя),  сащибин 



  

152 

бядяниня гойулмуш бир йумуртадан чохлу сайда ембрион  
инкишаф едир ки, бу, илк нювбядя, паразитлик едян щяшяратларын 
сайынын йцксялмясиня имкан йарадыр. 

Щяшяратларын щяйат тсиклляри.  Щяйат тсикли онтоэенезин 
мцхтялиф типлярини юзцндя якс етдирян нювцн инкишафыдыр. Он-
тоэенез - бир фярдин йумурта мярщялясиндян ъинси йетишкянлийя 
вя тябии юлцмя гядяр олан щяйатыны ящатя едир. Щяйат тсикли ню-
вцн фасилясиз инкишафы просесинин тякрарланан щиссясидир. Щяшя-
ратларда щяйат тсикли, ъинси йолла чохалан еркяк вя диши фярдлярин 
бир-бири иля баьлы олан вя морфофизиоложи ъящятдян фярглянян 
онтоэенезляриндян формалашыр. Щяшяратлар мцхтялиф щяйат тсикл-
ляриня маликдирляр: чохалма типиня эюря, нясиллярин тяркиби вя 
нювбяляшмясиня эюря. 

Щяшяратын мювсцми инкишаф тсиклляри. Яэяр щяйат тсикли 
нювцн морфоэенезинин бир инкишаф фазасындан ейниадлы фазайа 
гядярки тсиклик олараг тякрарланан щиссясидирся, мювсцми инкишаф 
тсикли - нювцн бир илин фясилляри ярзиндя инкишафынын характе-
ристикасыдыр (гышдан гыша кими). Мясялян, май бюъяйинин щяйат 
тсикли 4-5 илдир ( йумуртадан ъинси йетишкянлийя чатмыш йеткин 
фярдя гядярки дювр). Бу нювцн фясли инкишаф тсикли йазда гышлайан 
сцрфялярин пуплашмасы вя ъаван бюъяклярин чохалмасы иля харак-
теризя олунур. Йайда, пайызда вя гышда май бюъяйинин йалныз 
мцхтялиф йашда олан сцрфяляри раст эялир. Ил ярзиндя инкишаф едян 
нясиллярин сайы волтинлик  адланыр. 

Щяшяратын еля нювляри вардыр ки, илдя бир нечя нясил верир – 
совкалар, аь кяпянякляр, милчякляр вя с. Бунлар поливолтин нюв-
лярдир.  Лакин щяшяратларын волтинлийи онларын мяскунлашдыьы чоь-
рафи шяраитдян вя еколожи амиллярин тясириндян асылыдыр. Азяр-
байъанда кялям совкасы 3 нясилдян артыг инкишаф етдийи щалда, 
Русийанын ъянуб районларында 2 нясил верир. Щяшяратын чоху  
моноволтиндир, йяни илдя бир нясил верир. 

Тябиятдя щяшяратын мювсцми тсикли – онун мцхтялиф инкишаф 
фазаларынын раст эялинмя тягвим вахтлары иля характеризя олунур. 
Нювлярин мювсцми тсиклляринин мцщцм хцсусиййятляриня, онларын 
фяал щяйат тярзи вя физиоложи сакитлик щалы диапаузанын форма-
лашдыьы дюврляр аиддир. Диапауза   щяшяратларын мювсцми сакитлик 
щалынын типик тязащцрцдцр. Мцлайим иглим шяраити олан район-
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ларда диапауза, фяал щяйат фяалиййятинин сцрмяси цчцн ялверишли 
олмайан дюврдя гыш фяслиндя формалашыр: гыш диапаузасы. Лакин 
бязи нювлярдя мцвяггяти олараг, физиоложи просеслярин тормоз-
ланмасы, йяни диапауза щалы йай фяслиндя дя баш веря биляр: йай 
диапаузасы.  

Диапауза щяшяратын истянилян инкишаф фазасында баш веря 
биляр. Она эюря дя  ембрионал, сцрфя, пуп вя имагинал диапаузаны 
фяргляндирирляр. Бу онтоэенетик мярщялялярин щяр бириндя фор-
малаша билян физиоложи сакитлик щалы хцсуси ендокрин механизмляр 
тяряфиндян тянзимлянир. 

Щяшяратларын тяснифаты. Щяшяратларын ири систематик кате-
горийалары - йарымсинифляр, инфрасинифляр, дястялярин тяснифаты за-
маны щяшяратын аьыз апаратынын гурулушу, ганадлары вя пос-
тембрионал инкишаф хцсусиййятяляри  ясас кими эютцрцлцр. Даща 
ашаьы ранглы категорийалары формалашдыран заман, йяни ъинс, 
нюв кими категорийаларда мцхтялиф морфоложи яламятляря фикир 
верилир мясялян, ганадларын дамарланма хцсусиййятляри, аьыз 
апараты, ятрафлар вя эениталиляр. Эениш мянада микроморфоложи 
яламятлярдян истифадя едилир: сенсиллаларын тяркиби вя гурулушу, 
гылъыглар, кутикуланын структуру. 

Мцасир тяснифата эюря, Щяшярат синфи ики йарымсинфя Илк-
ганадсызлар (Apterygota) вя Ганадлылар (Pterygota) айрылыр. 

Илкганадсызлар (Apterygota) йарымсинфи. Примитив нювлярдир, 
ганадлары олмур. Ганадларын олмамасы илкин яламятдир, йяни 
онларын яъдадлары да ганадсыз олмушлар. Аьыз апараты эями-
риъидир, зяиф ихтисаслашмыш аьыз органлары олур. Беля ки, аьыз чыхын-
тылары башын капсуласынын ичярисиня доьру чякилмишдир (Entog-
natha). Инкишаф бирбашадыр, метаморфозсуздур  аметаболийа. 
Сцрфяляр имагодан йалныз юлчцляри, бядян нисбятляри вя хетом 
(тцкъцклярин инкишаф сявиййяси) иля фярглянирляр. Габыгдяйишмя 
йеткин мярщялядя дя давам едир.  

Бу йарымсинфя Протура вя йа Быьъыгсызлар (Protura), Айаг-
гуйруглулар вя йа Коллемболалар (Collembola вя йа Podura), 
Икигуйруглулар (Dipura), щямчинин сон иллярдя аид едилмиш  Гыл-
гуйруглулар (Thysanura) дястяляри аиддир. 
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Ганадлылар (Pterygota) йарымсинфи. Бу щяшярат нювляриндя 
ганадларын олмасы сяъиййявидир. Учмайан нювлярдя беля, га-
надларын рудументляри галыр ки, бу яламят  ганадсызлыьын икинъи 
дяфя формалашан хцсусиййят олдуьуну тясдигляйир. Аьыз апарат-
лары мцхтялиф типлидир. Инкишаф метаморфозладыр -  Hemimetabola 
вя Holometabola. 

Щяшярат синфинин тяснифатында инфрасиниф адланан катего-
рийадан истифадя олунуб, ганадлы щяшяратлары ики инфрасинфя аид 
едирляр: Гядимганадлылар (Palaeoptera) вя Йениганадлылар (Neuro-
ptera).  

Гядимганадлылара мцасир щяшяратлардан ики дястя Ийняъяля 
(Odonata) вя Эцндяъяляр (Ephemeroptera) аиддир. Бу щяшярат 
нювлярини фяргляндирян хцсусиййятляр ганадларыны сакит щалда, 
йяни учмайанда белдя бцкя билмямяляри вя ганадларын при-
митив, торшякилли  дамарланмасыдыр. Учма заманы ганадлар бир 
мцстявидя щярякят едир. Аьыз апараты эямириъи типдядир. Инкишаф 
гейри-там чеврилмя иля эедир. Сцрфяляри суда инкишаф едир вя 
найадалар адланыр. Найадалара имагода олмайан провизор 
органлар хасдыр. 

Эцндяъялярдя ян гядим яламятлярдян бири йеткин фазада 
(имаго) габыгдяйишмянин баш вермясидир. Сонйашлы сцрфяляр 
габыгдяйишдикдян сонра субимаго адланан фазайа кечирляр, 
сонрадан бу фазада габыгдяйишмя баш верир вя имаго фор-
малашыр. Чохалма йалныз имаго фазасында щяйата кечир.  

Йениганадлылар даща йцксяк инкишаф сявиййясиня чатмыш 
щяшярат нювляридир. Онларын ганадлары бел цзяриндя гатланараг, 
йастылашмыш тярздя йыьылыр. Беля ганадлар учуш заманы мустя-
виляри дяйишмякля, мцряккяб трайекторийа ъызыр. Аьыз апаратлары 
мцхтялифдир. Инкишаф щям гейри-там, щям дя там чеврилмя йолу 
иля эедир. Йениганадлылара Hemimetabola вя  Holometabola - йа 
аид олан ашаьыдакы дястяляр дахилдир. 

Эцндяъяляр (Ephemeroptera) дястяси. Ганадлы имаголары 
бир нечя саат йашайырлар, чохалмадан сонра мящв  олурлар. 
Йумурталарыны суйа гойурлар. Сцрфяляринин гарынъыьы цзяриндя 
трахейа гялсямяляри олур. Сцрфяляр 2-3 ил суда йашайырлар вя битки 
галыглары иля гидаланырлар . Даща чох раст эялинян нювц – ади 
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эцндяъядир ( Ephemera vulgata). Эцндяъяляр балыгларын йем 
мянбяйи кими бюйцк ящямиййят кясб едирляр. 

Ийняъяляр (Odonoptera s. Odonata) дястяси. Ири, тез учан 
йыртыъылардыр  щяйатын чох щиссясини щавада кечирирляр. Ири эюзляри, 
эюзял бядяни вя ганадлары олур. Рянэарянэ нювляриня щям 
ширинсу, щям дя дузлу суларда хцсусян дя тропик юлкялярдя – 
Ъянуби Америкада раст эялинир. Инкишаф суда кедир. Йумурта-
лардан йыртыъы сцрфяляр найадалар чыхыр. Онларын шикар (аьъа-
ганад, гансоран ъцъцляр) тутмаг цчцн хцсуси провизор органы 
маска (тахмасы) олур. Бу, шяклини дяйишмиш алт додагдыр. Сцр-
фяляр суда щялл олмуш оксиэенля тяняффцс едирляр. Бязи нювлярдя 
гарынъыг цзяриндя йарпагшякилли хариъи трахейа гялсямяляри олур.  
Ийняъялярин еля нювляри дя вардыр ки, онлара дахили трахейа гял-
сямяляри хасдыр, йяни трахейаларла ящатя олунмуш арха баьырсаг 
тяняффцс органы ролуну ойнайыр. 

Тараканлар (Blattoidea s.  Blattoptera) дястяси. Бядянляри 
йастылашмыш, йумшаг, цзяри щамар вя «йаьланмыш» ири- вя 
ортаюлчцлц, узун быьъыглы щяшяратлардыр. Адятян тараканлар пис 
щиссийат йаратсалар да онлар арасында щяр щансы бир горхулу 
хястяликлярин кечириъиси йохдур. Садяъя олараг, санитар-эиэийеник 
нормалар бахымындан, мцхтялиф гида мящсуллары цзяриндя йер-
дяйишмя заманы щелминт вя баьырсаг инфексийаларынын дашы-
йыъылары ола билирляр. 

Тараканларын чох вахт ганадлары хцсусян дя диши фярд-
лярдя инкишафдан галмыш олур. Бядянин арха щиссясиндя серкиляр, 
еркяклярдя ися щямчинин грифелляр олур. Тараканларын мцасир 
нювляриндя йумуртагойан орган олмур. Адятян йумурталары 
оотек адланан барама дахилиня гойурлар. Лакин бязи таракан-
лар дири баладоьандыр (Blabera). 

Дявядялляйиляр(Mantodea  s.  Manteoptera) дястяси. Дявя-
дялляйиляр ириюлчцлц, эцндцз фяал олан йыртыъылардыр. Даща чох 
Ъянубда раст эялинир. Юн ятрафлары олдугъа эцълцдцр (тутуъу 
тип), башы кичик цчбуъаг шяклиндядир, инкишаф етмиш быьъыглары вя 
ири эюзляри вардыр. 

Дявядялляйиляря миметизм адланан хцсусиййят, йяни ятраф-
дакы шяраитя юзцнц охшатмаг, характерикдир. Галын, буьумлу 
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гарынъыьы цзяриндя тараканларда олдуьу кими, серкиляр вардыр вя 
цзярляри енли, йелпийяохшар арха ганадларла юртцлцдцр. Лакин 
дявядялляйилярин ганадсыз нювляри дя мювъуддур. Дявядялляйиня 
каннибализм хасдыр, чцтляшмядян сонра диши фярд еркяйи йейир. 

Дявядялляйиляр дя йумурталарыны оотекя гойурлар вя онла-
ры аьаъларын будагларына йапышдырырлар. Оотекдян чыхмыш нимфа-
лар, йеткин фярдя о гядяр дя охшамырлар онларын юн ятрафлары гыса 
олур вя гарынъыьын уъунда узун гуйруг саплары йерляшир. Ним-
фалар бир ил ярзиндя 7-8 дяфя габыгдяйишиб йеткинляширляр. 

Термитляр( Isoptera) дястяси. Бу дястянин нцмайяндяляри 
юзцнямяхсус гурулуш хцсусиййятляриня, бирэя щяйат тярзиня, 
кяскин шякилдя ифадя олунан груп полиморфизминя малик олан 
нювлярдир. Биря аиля шяклиндя йашайан бу нювлярдя иля бир дяфя 
ганадланмыш вя ъинси йетишкянлийя чатмыш фярдляр ямяля эялир.  
Бу фярдляр, йяни «ъцтлцкляр» ганадларыны гырараг, эизли  йерлярдя 
ъцтляшмядян сонра дишинин гойдуьу йумурталардан чыхан сцр-
фяляри эюзляйирляр. Сцрфяляр тядриъян бюйцйцр вя сонрадан юз 
валидейнляринин гайьысына галмаьа башлайырлар. Беляликля, аи-
лянин тямялини гойан «ъцтлцк» ятрафында йцзлярля няслин фярдляри 
топланыр– «шащ ъцтлцйцня» чеврилирляр. Минлярля фярддян форма-
лашан бу аиля ишчи фярдляр тяряфиндян горунур. Ишчи фярдлярдян 
башга, сцрфялярдян бир нечя габыгдяйишмядян сонра нимфалар вя 
онлардан да рцшейм ганадлары олан еркяк вя диши фярдляр йени 
«шащ ъцтлцйц» инкишаф едя билир. 

Термитлярин биосенозларда ролу бюйцкдцр. Беля ки, онлар 
гида кими истифадяси аз мцмкцн олан селлцлозаны юзляриндян 
кечиряряк парчалайыб, торпаг ямяляэялмя вя маддялярин биоэен 
дювриййясиндя йахындан иштирак едирляр.  

Дцзганадлылар (Orthoptera) дястяси. Типик дцзганадлылар 
80 мм гядяр ола билирляр, олдугъа мющкям будлара малик арха 
ятрафлар, йахшы инкишаф етмиш мандибулулар (эямириъи тип) вя ики 
ъцт ганадлара маликдирляр. Юн ганадлар дяриваридир, дцз да-
марлыдыр– елитралар адланыр. Икинъи ъцт ганадлар ися пярдяшякилли-
дир, йелпик шяклиндя гатланыр вя елитраларын алтында эизлянир. 

Битляр(Anoplura) дястяси. Нцмайндяляри олдугъа кичик юл-
чцляря маликдирляр 6 мм-я гядяр олурлар. Икинъиганадсызлардыр, 
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йяни паразитизмля ялагядар олараг, ганадлары редуксийайа 
уьрамышдыр. Аьыз апараты санъыъы-соруъудур, Айаглар илишдири-
ъидир, ъайнагъыг яйиляряк балдыр цзяриндя олан мащмыз иля 
бирляшир вя формалашан дяликдян сащибин тцкц вя йа палтарынын 
сапы илишдирилир. Инсан цзяриндя Pediculus humanis паразитлик едир. 
Олдугъа горхулу хястяликляр – сяпэили йаталаг, гайытма йаталаьы 
хястяликляринин кечириъиляридир. 

Бярабярганадлылар (Homoptera)дястяси. Бярабярганадлылар 
гуруда йашайан вя буьумлу хортумъуг шяклиндя олан дешиъи-
соруъу аьыз апаратына малик щяшяратлардыр. Баш азщярякятлидир. 
Эюзляр йахшы инкишаф етмишдир, йалныз бязи мянянялярдя редукси-
йайа уьрамышдыр. Бир ъцт назик ганадлары вардыр. Арха ганад-
лар редуксийайа уьрамышдыр. Нцмайяндяляри биткилярин ширяси иля 
гидаланыр. 

Бярабярганадлыларын 40000 нювц мялумдур. Онларын ара-
сында чох сайда кянд тясяррцфаты, мешячилик тясяррцфатлары вя 
мейвя аьаъларына зярярвуран нювляри вардыр. Бу дястяйя ъыр-
ъырамалар(Cicadidae), йарпаг битляри (Psylloidea), мяняняляр 
(Aphidodea), коксидляря вя йа йастыъалар (Coccinea)  аиддир. 

Йарымсяртганадлылар вя йа тахтабитиляр (Hemiptera) дястяси. 
Гурулуш хцсусиййятляриня эюря, хортумлу бярабярганадлылара 
чох охшардылар. Йалныз юн ганадларынын йарымсярт типдя (йяни 
йалныз ясасы сяртдир) олмасы иля фярглянирляр. Санъыъы буьумлу 
хортумъуглары вардыр. Ганадлар йастылашдырылмыш щалда бядянин 
бел нащиййясиндя бцкцлцр. Инкишафлары гейри-там метаморфозла 
кечир. 

Тахтабитиляр биткилярин ширяси иля гидаланыр вя щяшяратларын 
щемолимфасыны сорурлар, йяни йыртыъылардыр. Надир щалларда бязи 
нювляри гушлар вя йа мямялилярин ганыны сорур. Тахтабитиляря 
хцсуси ийли вязилярин олмасы характерикдир. Бу вязилярин ахарлары 
имагода архадюш вя нимфаларда ися гарынъыг сегментляриндя 
хариъя ачылыр. Вязилярин ифраз етдийи зящярли секрет мцщафизя ролуну 
ойнайыр. Йарымсяртганадлылардан кянд тясяррцфаты биткиляринин ян 
горхулу зярярвериъиляриндян корчалар (Miridae)вя галханъыглылар 
(Pentatomidae) фясиляляринин нцмайяндяляридир. Биринъиляря чу-
ьундур (Polymerus cognatus) вя йонъа (Adelphocoris lineolatus) 



  

158 

тахтабитиляри, икинъиляря ися мцхтялиф дянли биткиляр вя хаччичяклиляря 
зяряр вуран баьаъыгдыр (Eurygaster integriceps). Паразитляр ара-
сында йатаг тахтабитиси Cimex lectularius эюстярмяк олар. Бу 
паразит нормал шяраитдя щеч бир хястялийин кечириъиси дейил, лакин 
тулйаремийа вя диэяр хястяликляри кечирмя  габилиййятини сахлайыр.  

Бязи йыртыъы тахтабитилярдян мясялян, Perillus вя  Podisus 
колорадо бюъяйинин инкишафынын гаршысыны алмаг цчцн биоложи 
мцбаризя усулу кими, истифадя олунур. 

Сяртганадлылар вя йа бюъякляр (Coleoptera) дястяси. Бу 
дястянин нцмайяндяляринин компакт вя мющкям бядяни олур, 
узунлуьу 0,3-дян 160 мм-я гядярдир. Ян чохсайлы дястя-
лярдяндир 250000 нюв. Щяйат  формалары вя йашадыьы мцщитляр  
мцхтялифдир.  

Гурулуш хцсусиййятляри вя ейнитипли инкишаф сявиййяляри 
демяк олар ки, бцтцн фясилялярдя горунуб сахланылмышдыр. Йяни 
бюъякляря эямириъи аьыз апараты, уст ганадлар -–елитраларын 
олмасы, там чеврилмя иля инкишафын( бязян щиперметаморфозла) 
эетмяси хасдыр. Гида ихтисаслашмасына эюря, бюъякляр фитофаглар, 
йыртыъылар, бязян сапрофаглар, копрофаглар вя некрофаглардыр, 
надир щалда йеткин фярдляр гидаланмыр. Паразитлик едян нювляр, 
ясасян, Rhipihoridae йелпикбыьлы бюъякляр фясилясиня аиддир. 

Бюъяклярин мцасир тяснифатында дюрд йарымдястя фярглян-
дирилир: Archostemata, Myxophaga, Adephaga, Polyphaga.  

Торганадлылар (Neuroptera) дястяси. Кичик вя ортаюлчцлц, 
надир щалда 50 мм-я чатан ири нювляри мювъуддур. Аьыз апараты 
эямириъидир, ики ъцт ейнитипли тор ганадлара маликдирляр. Щисс 
органлары чох йахшы инкишаф етмишдир. Фяал йыртыъылардыр. Йалныз 
надир фясилянин сцрфяляри сапрофаглардыр, имаголар ися  чичякли 
аьаъларын тозъуьу вя нектарла гидаланыр.Ясасян сцрфяляр ком-
подеоидлярдир. Торганадлылара дярин олмайан щистолитик ме-
таморфоз хасдыр. Пуплары зяиф щярякятлидир. Адятян пуплар ипяк 
барамаъыгларда йерляшир. Бу барамалар, сцрфяляр тяряфиндян 
шякилдяйишмиш малпиэи боруларын секретиндян щюрцлцр. Сцрфялярин 
орагшякилли чяняляринин уъуна каналлар ачылыр ки, бунлардан 
шикарын бядяниня щязм ферментляри кечирилир. Сонрадан сцрфяляр 
йарыщязм олунмуш гиданы гябул едирляр. 
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Щазырда 5000 нювц мялумдур, ян ящямиййятли фясиляляр – 
гызылэюзляр (Chrysopidae), щеморобийалар (Hemerobiidae), ман-
тиспляр (Mantispidae) вя  гарышга ширляр (Myrmeleontidae). 

Булагчылар (Trichoptera) дястяси. Нцмайяндяляри амфиби-
онтлардыр –йеткин фярдляри учурлар, сцрфяляр ися хцсуси евъиклярдя 
(бязян евъикляри гурмурлар) суда цзцрляр. Имаго бир гядяр кя-
пянякляря дя охшайыр. Сцрфяляри су щювзяляринин дибиндя йашайыр, 
йыртыъы щяйат тярзи сцрцр вя йа детритля гидаланырлар. Аз сайда 
сцрфя цзя билир. Практики ящямиййяти аздыр бязи нювляр сцрфя фа-
засында дцйц плантастйаларына зяряр вурур. Булагчылар балыг-
ларын гидасыны тяшкил едирляр.  

Пулъугганадлылар вя йа кяпянякляр (Lepidoptera) дястяси. 
Бюъяклярдян сонра ян чох нюв мцхтялифлийиня малик олан дяс-
тядир 150000 нюв мялумдур. Нцмайяндяляри олдугъа рянэа-
рянэ вя мцхтялиф юлчцдядирляр. Ян примитив нювляри дишли эц-
вялярдир ки, бунларын аьыз апараты эямириъи типдядир. Диэяр кя-
пянякляр тякамцлъя мцхтялиф истигамятлярдя инкишаф етмишляр, 
йяни бу дястянин нцмайяндяляриня, бязиляри мцстясна олмагла, 
соруъу хортумъуьун, эцълц, пулъуглу ганадларын олмасы хас-
дыр. Онларын сцрфяляри тыртыллар адланыр вя инкишаф етмиш гарынъыг 
ятрафларына, ипякайыран вязиляря маликдирляр. 

Кяпянякляр айрыъинсли олсалар да бязян факултатив парте-
ноэенез мцшащидя олунур. Тыртыллар адятян бярк гиданы ман-
дибулалары васитясиля  эямирирляр, имаголарын бир гисми ися афаг-
лардыр, йяни гидаланмырлар ( тут ипякгурду кяпяняйи, америка аь 
кяпяняйинин имагосу). Тыртыллар ясасян фитофаглар олса да бязян 
сапрофаглара да раст эялинир. 

Мцасир тяснифата эюря Кяпянякляр дястяси (Lepidoptera) цч 
йарымдястяйя бюлцнцр: Чянялиляр (Laciniata),Бярабярганадлылар 
(Jugata), Мцхтялифганадлылар (Frenata). 

Пярдяганадлылар(Hymenoptera) дястяси. Чохсайлы дястядир – 
90000 нювц мялумдур. Пярдяганадлылара бир ъцт назик, шяффаф 
ганадлар, эямириъи вя йа эямириъи-йалайыъы аьыз апараты, йахшы 
инкишаф етмиш йумуртагойан органа маликдирляр. Пярдяганад-
лылары фяргляндирян хцсусиййтлярдян бири дя  мцряккяб гурулуш вя 
давраныша малик оламасыдыр. 
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Дястя дахилиндя адятян ян примитив формалары олан 
отураггарынъыглылар(Symphyta) вя даща чох тяшяккцл тапмышлар 
саплаглыгарынъыглылар (Apocrita). Щазырда беля бир фикир щюкм 
сцрцр ки, пярдяганадлыларын тякамцлц тропик юлкялярдя эетмишдир 
– инди дя бу юлкялярдя онлар чохсайлы вя мцхтялифдирляр. 

Пярдяганадлыларын чохунда гырынъыьынын сонунда йумур-
тагойан вя йа санъма ийняси олур. Отураггарынъыглы пярдяга-
надлылар вя йа фитофаглар ян примитив нювлярдир. Онларын йеркин 
фярдляринин юмрц гысадыр, щям сцрфя, щям дя имаго фитофаг-
лардыр. Сцрфяни «йаланчы тыртыл» адландырырлар. Бура  мишарчылар, 
буйнузгуйруглулар аиддир. 

Саплаглыгарынъыглыларын гарынъыьынын биринъи ики буьуму 
назик саплаг ямяля эятирир ки, бунунла да дюш гарын шюбясиндян 
тяърид олунур вя гарынъыг щярякятини тямин едир. Саплаггарын-
ъыглылар арасында фитофаглар, зоофаглар вя нектарофаглар вардыр. 
Онларда йумуртагойан орган йахшы инкишаф етмишдир. Сцрфяляри 
айагсыздыр. Пуплар барама дахилиндя вя йа барамасыз ола билир. 
Бу йарымдястяйя миниъиляр (Ichneumonidae), фырямяляэятирянляр 
(Cynipoidea), веспидляр (Vespoidea), арыкимиляр(Apoidea), гарыш-
галар (Formicoidea) аиддир. 

Биряляр (Aphaniptera) дястяси. Мямялиляр вя гушларда па-
разитлик едян, олдугъа кичик юлчцйя 0,5-5 мм, малик олан щя-
шяратдыр. Бядяни йанлардан йастылашмышдыр, цзяри чох сайда гыл-
ъыглар, тцкъцклярля тяъщиз олунмуш мющкям кутикула иля юртц-
лцдцр. Аьыз апараты санъыъы-соруъудур, ятрафлары тулланан типдя-
дир. Мяншя етибары иля икиганадлылара охшар олсалар да ганад-
лардан мящрумдурлар, сцрфяляри айагсыз, гурдабянзярдир. Мцх-
тялиф цзви галыгларла гидаланан сцрфяляр, бир нечя дяфя габыг 
дяйишир, барама тохуйур вя сярбяст типли пупа чеврилир. Йеткин 
фярдин пупдан чыхмасы цчцн хцсуси стимуляедиъи амил тяляб 
олунур. Мясялян, инсанын тярк етдийи йашайыш йериндя дюшямя 
цзяриндя щяр щансы бир щярякят, аракясмялярдя олан пуплардан 
имагонун доьулмасына сябяб олур. Мцряккяб эюзляри йохдур. 
Тябиятдя ясас мянбяляри эямириъилярдир. 

Икиганадлылар (Diptera) дястяси. Бу дястянин нцмайяндя-
лярини олдугъа мцхтялиф вя рянэарянэ щяйат формаларына малик 



  

161 

олмалары фяргляндирир. Ян чохсайлы дястялярдян биридир 80000 
мин нювц вардыр. Кичик (1,5 мм) вя юртаюлчцлц (2-5 см) щяшя-
ратлардыр. 

Дястянин ясас хцсусиййятляри санъыъы вя йа йалайыъы аьыз 
апараты, йалныз бир ъцт учма ганадлары, айагсыз гурдабянзяр 
сцрфяси, бязи али формаларда ися башсыз сцрфянин олмасыдыр. 
Икиганадлылара дярин щистолитик метаморфозун олмасы сяъиййя-
видир. Бу щяшяратын йеткин фярдляри , щейвани вя йа битки мяншяли 
майе гида иля гидаланыр. Лакин икиганадлылар арасында гансо-
ранлар да (аьъаганадлар, мыьмыьалар, эюйцнляр) вардыр. Чох 
нювц чичяклярин нектары иля гидаланыр вя аьаъларын тозланма-
сында мцщцм рол ойнайырлар (арыкимиляр). Икиганадлыларын сцр-
фяляри торпагда, суда вя чцрцйян субстратларда, битки вя щейван 
тохумаларында инкишаф едир. 

Дястя ики йарымдястяйя айрылыр: Узунбыьлылар (Nematocera) 
вя Гысабыьлылар(Brachycera). 

Икиганадлылар щяр йердя йайылмышлар: мешя биотопларындан 
тутмуш исти булаглар, гурумуш дузлу су щювзяляри, гарышга 
йувалары, термитлярин йувасы, маьаралар, щейванларын йувалары, 
ян йцксяк бузлаглары олан даьлара кими. Бязи нювлярин мясялян, 
мозаланлар, бязи фыр милчякляри вя мыз-аьъаганадларда йеткин 
фярдляр гидаланмыр. 

Икиганадлыларын чохалма вя инкишафы да мцхтялиф олур. 
Типик айрыъинсли чохалмадан башга, партеноэенез, педоэенез, 
дири баладоьма мцшащидя олунур.  

Мыьмыьаларын (Simuliidae) вя ням милчякляри (Ceratopo-
gonidae) мцхтялиф щелминтозлар,  мыьмыьалар лейшманиозлар вя 
йаталаг хястяликляринин йайылмасында иштирак едирляр. Се-се милчяйи 
инсан цчцн олдугъа тящлцкяли хястяликлярдян бири олан йуху 
хястялийини кечирир. Инсан вя щейванлары наращат едян, онларда 
тящлцкяли баьырсаг инфексийалары, сибир йарасы, тохума миазлары вя 
йаралары ямяля эятирян икиганадлылар чохдур: мцхтялиф мозалан 
нювляри (Hypodermatidae, Gastlrophiidae, Oestridae) вя волфарт 
милчяйи (Wohlfahrtia magnifica) дяри вя йа селикли гиша цзяриня юз 
сцрфялярини гойур, нятиъядя бядян бошлуьуна кечян паразит аьыр 
фясадлар тюрядир, щейваны зяифлядир. 
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Икиганадлылар арасында кянд тясяррцфаты биткиляринин зя-
рярвериъиляри дя чохдур: исвеч (Oscinella frit), щессен (Mayetiola 
destructor),  йеркюкц (Psila rosae), соьан (Delia antiqua) мил-
чякляри вя дянли биткилярин милчяклярини (Chloropidae) эюстярмяк 
олар. 

Щяшяратларын тябиятдя вя инсан щяйатында ролу. Йер цзя-
риндя щяшяратлар ян чохсайлы вя рянэарянэ груп кими, олдугъа 
бюйцк ящямиййят кясб едирляр. 

Цзви бирляшмялярин биоэен дювриййясиндя щяшяратларын хц-
суси йери вардыр. Онларын арасында биринъи сыра консументля-
риндян фитофаглар, икинъи вя цчцнъц сырадан йыртыъылар вя пара-
зитляри, редусентлярдян ися мцхтялиф цзви галыглары парчалайан 
нювляри эюстярмяк олар. Мясялян, мешя биотопларында консу-
ментлярин бцтцн сыраларынын нцмайяндяляриня раст эялмяк мцм-
кцндцр: бюъякляр, йарпагйейянляр, узунбурун бюъякляр, кяпя-
няклярин тыртыллары вя диэярляри биткилярля гидаландыьы щалда, йыртыъы 
щяшяратлар парабцзянляр, вызылдаг бюъякляр, йыртыъы тахтабитиляр, 
арылар, гарышгалар, мцхтялиф паразитляр тахин милчяйин сцрфяляри, 
ентомофаглар онлары мящв едирляр. 

Битки галыглары сапрофаг щяшяратлар (илкганадсызлар, тара-
канкимиляр, икиганадлылар, бюъяклярин чоху) тяряфиндян истифадя 
олунур. Щейвани мяншяли галыглар мцхтялиф ъясядйейян бюъякляр, 
габыгйейян бюъякляр, икиганадлыларын сцрфяляри тяряфиндян йейилир. 

Щяшяратлар диэяр щейван нювляринин– амфибиляр, рептилиляр, 
щяшяратйейян гушлар вя мямялилярин ясас гида мянбяйини тяшкил 
едирляр. Йыртыъы вя паразит нювляр бир чох онурьасызларын сайынын 
тянзимлянмясиндя ясас рол ойнайырлар. Щяшяратларын чичякли 
биткилярин тозландырыъылары кими, ролу олдугъа бюйцкдцр. Бу 
заман бир чох щяшярат нювляри тохумларын вя битки ъцъяртиляринин 
йайылмасында да иштирак едирляр. 

Гядим дюврлярдян инсан бир чох щяшярат нювляриндян 
истифадя етмиш вя онлардан гиймятли гида маддяляри ялдя етмиш-
дир. Мясялян, бал арысынын (Apis mellifera) чохалдылмасы чох мц-
щцм тясяррцфатын - арычылыьын инкишаф етмясиня сябяб олмушдур. 
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Арычылыг мящсуллары гиймятли щесаб олунур, йяни бал, мум, 
бактериосит хассяли мярямум, ары зящяриндян тябабятдя, ары 
сцдцндян парфумерийада истифадя олунур.  

Диэяр ящямиййят кясб едян тясяррцфат  ипякчиликдир. Ипяк 
щяшярат тяряфиндян истещсал олунан гиймятли мящсулдур. Ипякчи-
лик ясасян шярг юлкяляриндя Орта Асийа, Чин, Йапонийа, Азяр-
байъанын Шяки-Загатала, Гарабаь бюлэяляриндя эениш йайылмыш 
тясяррцфат нювцдцр. Щазырда ипяк йалныз тут ипякгурдундан 
(Bombyx mori) дейил, щямчинин тябиятдя раст эялян вя инкишафы 
мцмкцн олан палыд вя тозаьаъы ипякгурду нювляриндян дя ялдя 
олунур. 

Щяшяратлар мцхтялиф гиймятли техники васитялярин ялдя олун-
масына имкан верир. Бу бахымдан, Homoptera дястясиня аид 
олан лак йастыъасынын ифраз етдийи тябии лак шеллак, инсанлар тяря-
финдян техники васитя кими, истифадя олунур. Габарыг бюъякляр 
хцсуси дярман маддяси олан кантаридин бирляшмясинин алынма-
сында ясас мянбя ролуну ойнайырлар. Кошенил  адланан (илк дяфя 
Нахчыван бюлэясиндя тапылмыш) йастыъа Porphyrophora hameli, 
олдугъа гиймятли олан вя йцзиллярля солмайан кармин рянэинин 
ялдя олунмасында истифадя олунур. 

Мцасир дюврдя биотехнолоэийанын инкишафына хцсуси диг-
гят йетирилир. Беля ки, сянайе ящямиййяти кясб едян организм-
лярин чохалдылмасы цсулларынын ишляниб щазырланмасы бу бахым-
дан мцщцм рол ойнайыр. Щяшяратлар биотехнолоэийанын ясасыны 
тяшкил едян обйектлярдяндир. Щазырда биоложи мцбаризядя исти-
фадя олунан щяшярат нювляринин– ентомофагларын вя диэяр йыртыъы 
нювлярин чохалдылмасына хцсуси йер айрылыр. Мясялян, йумурта-
йейян миниъи трихограмма, совкалар, чямян кяпяняйи, нохуд 
вя алма мейвяйейянляри вя башга зярярвериъиляря гаршы биоложи 
мцбаризя цсулунда истифадя олунур. Щазырда биолабораторийа-
ларда трихограмманы сащиблярдян бири щесаб олунан тахыл эцвяси 
цзяриндя чохалдырлар. 

Парабцзянлярин чохалдылмасы вя онлардан ситрус биткиляри-
ня вя мейвя аьаъларына зяряр вуран мяняняляр, йастыъалар, кок-
сидляря гаршы истифадя эениш сурятдя тятбиг олунур. Бу бахымдан, 
перспективли ентомофаглардан йыртыъы бюъякляр вызылдаглар, 
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стафилинидляр, икиганадлыларын сцрфяляри, торганадлылар, паразитик 
пярдяганадлылар хцсуси ящямиййят кясб едирляр. 

 
Онихофорлар типи  (Onychophora) 

 
Онихофорлар типи мцасир дцнйаэюрцшя эюря, «мозаик тип» 

щесаб олунур, йяни архитектоникасында щям щялгяви гурдлар, 
щям дя трахейалылара хас олан яламятляри бирляшдирир. Она эюря 
дя тяснифатда йери там шякилдя айдынлашдырылмамыш типдир. Беля 
ки, узун мцддят онихофорлары дяри-язяля кисяси, садя камера 
эюзляр, метамер сегментар нефридилярин олмасына эюря,  анне-
лидлярля чохайаглылар арасында аралыг груп кими айырд едирдиляр. 
Лакин трахейа тяняффцсц ашкарландыгдан сонра вя остийалы 
борушякилли цряк, прото-, дейто-, тритосеребрумлу бейин, миксо-
селин олмасына эюря,  онлары трахейалылара аид едянляр дя олмуш-
дур. Онихофорлар (мянасы  «ъайнагларла силащланмышлар»)  ибти-
даи селомик щейванларын сярбяст типидир вя онлара ашаьыдакы хц-
сусиййятляр хасдыр:  

• онихофорларын бядяни баш вя эювдядян ибарятдир. Баш 
эювдядян зяиф тяърид олунмуш вя цч чыхынтылыдыр. Эювдя, айдын 
олмайан хариъи сегментли гурдабянзяр формададыр вя чох сай-
да (14-дян 43 –я гядяр) буьумсуз ятрафлары дашыйыр; 

• сайа язяляли дяри-язяля кисяси йахшы инкишаф етмишдир; 
• бядян бошлуьу миксоселдир, селом йалныз ъинси вязилярын 

бошлуьу вя селомодуктлар (нефридилярдя) шяклиндя галмышдыр;  
• ган-дамар системи ачыгдыр вя борушякилли цряк остийалы-

дыр; 
• тяняффцс органлары трахейалардыр; 
• синир системи тяърид олунмуш ганглиляри олмайан пиллякян 

типлидир; 
• айрыъинслидирляр вя чохалма сперматофорлудур, инкишаф  

метаморфозсуздур. 
Онихофорларын мцасир формалары (ъями 70 нювдцр) ясасян 

тропик юлкялярдя йашайан гуру щейванларыдыр. Онлар тропик ме-
шялярин (Йерин ъянуб йарымкцряси - Америка, Африка, Австрали-
йада) тюкцлмцш битки юртцйц алтында вя надир щалларда ма-
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ьараларда мяскунлашырлар. Онихофорларын мцасир дювря гядяр 
галмасы, эизли щяйат тярзинин нятиъясидир: онлара дашларын, аьаъ 
габыьынын, чцрцйян биткилярин алтында раст эялмяк олар. 

Онихофорлар йалныз бир синиф- Илктрахейалылар (Prototracheata) 
иля тямсил олунмушдур. 

 
Йумшагбядянлиляр вя йа молйускалар 

типи (Mollusca) 
 
Молйускалар буьумайаглылардан сонра эялян ян чохсайлы 

113 мин нювц олан щейванлар типидир. Онларын чоху суда 
йашайыр, лакин аьъийярли гарныайаг йумшагбядянлиляр гуру 
мцщитиндя мяскунлашырлар. 

Суда йашайан нювлярин чоху бентик щейванлардыр. Беля ки, 
бир гисми хцсуси язяляви айаг васитясиля дибдя сцрцнцр, субстрат 
цзяриня йапышыр, бязиляри ися фяал цзмя щяйат тярзиня маликдирляр. 
Мцхтялиф ландшафтларда раст эялян гуруда йашайан нювляри ися 
гурумагдан горунмаг цчцн хцсуси селик ифраз едирляр ки, 
онунла чанаьын эиришини  гапайырлар. Бязи йумшагбядянлиляр 
мцтялиф щейванларын бядяниндя паразитлик едирляр. 

Молйускалар су вя гуру екосистемляриндя гида зянъиринин 
ян мцщцм щалгаларындан бирини тяшкил едирляр. Онлар эениш 
гидаланма спектриня маликдирляр, йяни фитофаглардан тутмуш 
лилйейян формалара гядяр раст эялинир. Она эюря дя молйус-
каларын суйун биоложи тямизлянмяси вя  цзви галыгларын деструк-
сийасында (парчаланмасында) бюйцк ролу вардыр. Бир сыра гу-
руда йашайан нювляри кянд тясяррцфаты биткиляринин зярярвери-
ъиляридир. Бязи мойускалар, хцсусян гарныайаглылар щелминтлярин 
аралыг сащибляри кими дя тящлцкялидирляр. Чох гисми дяниз мящ-
суллары кими, вятяэя ящямиййяти дашыйырлар. 

Цмуми морфофизиоложи характеристикасы. Бу типин нцмайян-
дяляри дя трохофор сцрфяси олан селомик щейванлардыр. Бцтун 
селомик щейванлара, йяни аннелидляр, буьумайаглылар, онихо-
форлара хас олан цмуми  яламятляря маликдирляр: илкин икийан-
симметрийа, селом вя онун тюрямяляринин селомодуктларын ол-
масы, йумурта щцъейрясинин спирал типдя бюлцнмяси, трохофо-
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рабянзяр сцрфянин олмасы. Молйускаларын юзцнямяхсуслуьуну 
сяъиййяляндирян ясас хцсусиййятляри ашаьыдакылардыр: 

• молйускаларын бядяни мцхтялиф функсийалары йериня йе-
тирян цч шюбядян ибарятдир: баш, эювдя вя айаг. Башда аьыз вя 
щисс органлары йерляшир, эювдядя ися бцтцн дахили органлар 
ъямлянмишдир. Айаг щярякят органыдыр, бядянин вентрал язяляля-
ринин инкишафы нятиъясиндя формалашмышдыр. Щярякятсиз форма-
ларда ( субстрата бирляшмиш) айаг редуксийайа уьрайыр; 

• бядян мантийа адланан пярдя иля юртцлцдцр. Мантийа иля 
бядян арасында галан бошлуг мантийа бошлуьу адланыр вя ора-
да комплекс органлар гялсямяляр, осфрадиляр йерляшир вя бу бош-
луьа арха баьырсаьын, ифразат вя ъинси  органларын дяликляри  ачы-
лыр; 

• йумшагбядянлилярин чоху цчцн киряъли (калсиум-карбо-
натлы) чанаьын олмасы хасдыр. Чанаг бядяни мцщафизя едир вя 
скелет ролуну ойнайыр. Чанаьа язяляляр вя бязи органлар бир-
ляшир. Чанаг мцхтялиф формалы олуб, бязян редуксийайа да уь-
райа билир; 

• щязм системи цчшюбялидир. Фяргли ъящят молйускаларда 
удлагла ялагяли олан тцпцръяк вязиляринин олмасыдыр. Удлагда 
гиданы хырдалайан сцртэяъ радула вя бязи нювлярдя хитин чяняляр 
йерляшир. Орта баьырсаьа мядя вя онунла ялагяли олан щязм вя-
зиси «гараъийяр» аиддир;  

• тяняффцс органлары ктенидиляр адланан лялякшякилли гялся-
мяляр вя йа дяри мяншяли адаптив гялсямялярдир. Бязи нювляря 
дяри тяняффцсц хасдыр. Гуруда йашайанларда ися щава тяняф-
фцсцнц тямин едян орган «аьъийяр» вардыр; 

• молйускаларда селом гейри-метамердир, чох вахт ре-
дуксийайа уьрайыб, йалныз перикардиум вя ъинси вязилярын (го-
надаларын) бошлуьу формасында галмышдыр. Дахили органларын 
арасы щиссяли шякилдя паренхима иля долудур. Селомодуктлар 
перикардиума - црякятрафы кисяйя ачылыр вя бюйряклярин функ-
сийасыны йериня йетирир. Ъинси вязилярын бошлуьуна ачылан село-
модуктлар ися ъинси ахарлар ролуну ойнайырлар; 

• молйускаларын ган-дамар системи ачыгдыр. Ган дамар-
ларла дейил, органлар арасында йерляшян лакунлар (диварсыз) вя 
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синусларла ахыр. Цряк бир нечя камералыдыр: чох вахт бир 
мядяъик вя ики гулагъыгдан ибарятдир; 

• ифразат органлары  бюйряклярдир. Бюйрякляр, мезодермал 
мяншяли вя перикардиума ачылан селомодуктлардыр. Селомодук-
тларын гыфы перикардиума, ифразат дялийи ися мантийа бошлуьуна 
ачылыр; 

• синир системи примитив формаларда пиллякян типлидир, йяни 
удлагятрафы щалга вя ики ъцт, араларында комиссураларла бирляшян 
сцтцнлардан ибарятдир. Лакин молйускаларын чохуна сяпэин-
дцйцнлц синир системи хасдыр. Бу типдя бир нечя ъцт ганглиляр юз 
араларында коннективляр вя комиссуралар васитясиля бирляшмиш 
олур. Али формаларда синир дцйцнляри бирляшиб, удлагятрафы синир 
кцтлясини ямяля эятирир. Йумшагбядянлилярин щисс органлары йахшы 
инкишаф етмишдир эюрмя органлары, статосистляр, осфрадиляр (ким-
йяви щисс органы), ламися функсийасыны йериня йетирян вя баш, 
айаг, мантийа ятрафында ъямлянмиш, сенсор щцъейряляр вардыр; 

• молйускалар айрыъинслидирляр, лакин араларында щерма-
фродит формалар да вардыр. Ъинси вязилярдян гонадодукт адланан 
ахарлар айрылыр. Майаланма хариъи вя йа дахилидир; 

• инкишаф адятян метаморфозла мцшайият олунур. Ибтидаи 
формаларда йумурталардан трохофор сцрфяси инкишаф едир, лакин 
нювлярин чохунда трохофор мярщяля йумурта дахилиндя кечир. 
Йумурталардан чыхан сцрфяляр ися велиэер вя йа йелкянъик ад-
ланыр. Дяниз молйускаларынын бязиляриндя, ширинсуда йашайанла-
рын чохунда вя гуруда йашайанларын щамысында инкишаф бирба-
шадыр. 

Молйускалар типи ики йарымтипя -Йансинирлиляр(Amphineura) 
вя  Чанаглылар(Conchifera) айрылыр. 

Йансинирлиляр (Amphineura) йарымтипи. Малйускаларын ян 
примитив гурулуша малик олан групудур: баш, айаг, бел 
тяряфиндя айры-айры лювщялярдян формалашан чанаьы вя йа ящянэли 
тыканъыглы кутикуласы вардыр. Айаг редуксийайа уьрайа билир. 
Башда эюзляр, чыхынтылар вя статосистляр олмур.Радула базал 
мембранасыздыр вя йахуд бязи нювлярдя мембрана йахшы ин-
кишаф етмир. Чяняляри йохдур. Гараъийяр бядянин вентрал тяря-
финдя баьырсаьа ачылыр. Плевро-виссерал синир сцтунлары арха баьыр-
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саьын йухарысында бирляширляр. Дахили органларын йерляшмясиндя 
метамерлик мцшащидя олунур. Сцрфя трохофордур. 

Йарымтип ики синфи ящатя едир: Зирещлиляр вя йа Хитонлар 
(Polyplacophora s. Loricata) вя Зирещсизляр вя йа Гарнышырымлылар 
(Aplacophora вя йа Solenogastres). 

Зирещлиляр вя йа Хитонлар(Polyplacophora) синфи. Дяниз 
щейванларыдыр, адятян ляпядюйян зонада йашайырлар вя дюшяняйи 
олан айаг васитясиля гайалара мющкям йапышараг щярякят 
едирляр. Тиканъыглы кутикула иля ящатя олунмуш мантийанын сяр-
бяст кянары да субстрат цзяриндя щейванын щярякятини асан-
лышдырыр. Бу синфин нцмайяндяляринин чоху йыртыъыдыр. Мантийа 
шикарынын тутулмасында да иштирак едир. Аьызда йерляшян ра-
дуланын (сцртэяъин) кюмяйиля дашлар вя гайалар цзяриндяки йо-
сунлар гашынараг йейилир. Бел тяряфдя сяккиз ядяд бир-бириля щяря-
кятли шякилдя бирляшмиш киряъли лювщяляр зирещ вардыр. Мантийа 
бошлуьунда чохлу сайда гялсямяляр йерляшир. Цряк бядянин арха 
тяряфиндя йерляшир вя ики гулагъыг, бир мядяъикдян ибарятдир. 
Ъинси вязиляр ики ядяд гонодуктларла тяъщиз олунмушдур. Синир 
системи примитив типдядир.  

Цмуми морфофизиоложи характеристикасы. Бядян бел тяряфдян 
габарыг, гарын тяряфдян ися бир гядяр йастылашмыш формададыр. 
Цзяри кирямид формалы сяккиз ядяд лювщялярдян ибарят олан зирещ 
иля юртцлцдцр. Бу лювщялярдян, мантийа епителисинин ишыьащяссас 
щцъейряляри иля тяъщиз олунмуш чыхынтылары  хариъя йюнялир. Бядян 
баш, айаг вя эювдядян ибарятдир. Баш, бядянин вентрал, йяни 
гарын тяряфиня бахан щиссясиня йюнялмишдир. Айаг енли дюшяняк-
лидир. Мантийа юртцйц башы юн тяряфдян ящатя едир.Мантийа иля 
бядян арасында галан мантийа бошлуьу енли шырым шяклиндядир вя 
орада он ъцтдян артыг (88 ъцтя гядяр) гялсямяляр йерляшир. Гял-
сямялярин ясасында бойлама йастыгъа шяклиндя щисси щцъейряляр-
дян тяшкил олунмуш орган рудумент шяклиндя осфрадиляр йерля-
шир. Бу, кимйяви щисс органыдыр. Бел тяряфдя ися естетляр адланан 
щисс органлары вардыр. Естетляр, щисси щцъейрялярдян формалашан 
вя синир лифляри иля ялагялянян епителиал ямзиклярдир. Эюрцнцр ки, 
естетляр щямчинин ишыьащяссас органларын функсийасыны да йериня 
йетирирляр. 
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Щязм системи. Хитонларын удлаьында йерляшян радула, 
язяляви дилъийин цзяриндядир вя юзлцйцндя чох сайлы дишъикляри 
олан кутикулйар лювщяни хатырладыр. Радуланын дишъикляри сцртцл-
дцкъя, ясасындан бюйцмя йолу иля йениляри формалашыр. Удлаьа 
ики ъцт тцпцръяк вязиляринин ахарлары ачылыр. Тцпцръяк вязиляринин 
арха ъцтцнцн секрети карбощидратлара тясир эюстярир. Удлагдан 
сонра гида борусу эялир, бу ися орта баьырсаьа ачылыр. Баьырсаьын 
орта шюбясиня мядя аиддир. Мядя кися шяклиндядир, бура икипайлы 
гараъийярин ахарлары вя илэяк ямяля эятирян назик баьырсаг 
ачылыр. Орта баьырсагдан гыса арха баьырсаг айрылыр вя анал дя-
ликля мантийа бошлуьуна ачылыр. Бунларын гидасынын ясасыны йо-
сунлар тяшкил едир. 

Тяняффцс органлары мантийа бошлуьунда йерляшян вя икитя-
ряфли ляляк шяклиндя олан гялсямяляр ктенидилярдир. Сайы 6-дан 88-
я гядяр ола билир. Гялсямяляр, газ мцбадилясини щяйата кечирян 
сых капилйарлар тору иля ящатя олунмушдур. Мантийа вя гяляся-
мялярин цзяри кирпикли епители иля юртцлцдцр. Кирпикляр мантийа 
бошлуьуна оксиэенля зянэин олан суйун ахыныны истигамятлян-
дирир. 

Ган-дамар системи ачыгдыр. Цряк баьырсаьын цзяриндя 
йерляшир вя  бир мядяъик, ики йан гулагъыглардан тяшкил олунмуш-
дур. Мядяъик архадан гапалыдар, юндян ися аорта айрылыр. 
Гулагъыглар йыьылдыгда ган, клапанлары олан бир вя йа ики ъцт 
атриовентрикулйар дяликлярдян мядяъийя кечир. Аортадан кечян 
ган органлар арасындакы схизосел мяншяли (илк бядянбошлуьунун 
галыьы олан) синус вя лакунлара тюкцлцр Црякятрафы перикардиума 
бюйряклярин сюйкяндийи йердян, ганын тяркибиндя олан мета-
болитляр хариъ едилир. 

Ифразат органлары зирещли молйускаларда ики ядяд, бюй-
рякляр адланан селомодуктларла тямсил олунмушдур. Бюйрякляр 
В-шякилли формайа маликдирляр. Бюйрякляр кирпикли гыфлары иля 
перикардын хариъи каналынын дялийи иля мантийа бошлуьуна ачылыр. 
Бюйряклярин каналлары чох сайда кор шахяляр ямяля эятирир. 
Бюйряклярин гыфлары васитясиля бярк вя майе екскретляр хариъ 
едилир. Лакин маддяляр мцбадилясинин диссимилйасийа мящсуллары  
ясасян дя майе шяклиндя, ятраф лакунлардан бюйряклярин дивары 
васитясиля сорулур. 
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Синир системи хитонларда примитивдир, икигат пиллякян шяк-
линдядир. Ясасян удлагятрафы  синир щалгасы вя ондан айрылан ики 
ъцт синир сцтунундан ибарятдир: педал вя плевровиссерал сцтунлар. 
Хитонларын синир системиндя ганглиляр йохдур вя педал сцтунлар 
айаьын щярякятини, плевровиссерал ися эювдя, мантийа, гялсямя-
ляри тянзимляйир. 

Щисс органлары зяиф инкишаф етмишдир. Кимйяви щисс орган-
лары вя бядянин бел нащиййясиндя сяпялянмиш чох сайда естетляр-
ля тямсил олунмушдур. Бу естетляр мцхтялиф функсийаны йериня 
йетирирляр, йяни ишыьащяссас, ламися, термощяссас кими фярглян-
дирилирляр. Мцвазинят органы - статосист йохдур. 

Ъинси систем. Хитонлар айрыъинслидирляр. Ъинси вязиляр тякдир. 
Тохумлуг вя йа йумурталыгдан ъцт ахарлар (йумурта вя йа 
тохум борулары) айрылыр. Бу борулар мантийа бошлуьуна ачылыр. 
Майаланма суда баш верир. 

Инкишаф йумурталардан сцрфя трохофорун чыхмасы иля баш-
ланыр. Трохофор икигат «папагъыьы», кирпикли кямярляри вя тяпя-
синдя кирпикли султанъыг олан сцрфядир.  

Зирещсизляр вя йа Гарнышырымлылар(Aplacophora s. Soleno-
gastres) синфи. Бу синфин нцмайяндяляриндя лювщялярдян форма-
лашан чанаг йалныз сцрфя мярщялясиндя мцшанидя олунур. Йет-
кин фярдлярдя бядян тиканъыглы кутикула иля юртцлцдцр. Айаг 
йохдур, ондан йалныз зяиф эюрцнян рудумент галыр, бязян ися 
кирпикли епители золаьы  нязяря чарпыр. Беля бир фикир йцрцдцлцр ки, 
гарнышырымлыларын чанаьы парчаланыр вя тиканлы кутикула ямяля 
эялир, бязи мцяллифляр дя эюстярирляр ки, яксиня, бу тиканъыглар 
чанаг лювщяляриня башланьыъ верир. Лакин эюрцнцр, солено-
гастрларын юртцйцнцн хитонларын мантийасынын сярбяст кянарлары 
иля щомоложи олдуьуну тясдигляйян фярзиййя даща ясаслыдыр. Бу 
заман мантийанын кянары ашаьыйа доьру айаьын редуксийасы, 
йухарыйа ися чанаьын редуксийасы щесабына бюйцмцш, бядяни 
ящатя етмишдир. 

Гарнышырымлыларын гялсямяляри бир ъцтдур вя йа тамамиля 
йохдур. Цряк бир мядяъик,  бир вя йа ики гулагъыглыдыр. Радула 
рудуметардыр. Синир системи хитонларынкиня охшардыр. Ъинси вя-
зиляр перикарда ачылыр вя ъинси щцъейряляр бюйрякляр васитясиля 
хариъ едилир. Соленогастрлар, эюрцнцр ки, хитонлара охшар фор-
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малардан, щяйат тярзини дяйишмя нятиъясиндя,  лилдя вя йа щид-
роид колонийалары цзяриндя  йашайыша кечмякля формалашмышдыр. 

Чанаглылар (Conchifera) йарымтипи. Бу груп молйускалар 
бцтюв вя йа икитайгапаглы чанаьын олмасы иля сяъиййялянирляр. 
Бядян баш, айаг вя чанагла тямсил олунса да бязи формаларда 
бу гурулуш елементляриндян щяр щансыса бири йох ола билир. 
Чанаглы молйускаларда тиканъыглы кутикула олмур. Башы олан 
формаларда базал мембранлы радула вя чяняляр олур. Бу щалда 
гараъийяр мядяйя дорсал тяряфдян ачылыр. Эюзляр, баш чыхынтылары 
вя сатосистляр олур. Синир системи сяпэили-дцйцнлц типдядир. 
Плевровиссерал синир сцтунлары арха баьырсагдан ашаьыда бирляшир. 
Сцрфя велиэер вя йа йелкянъик адланыр. Бу сцрфядя  айаг,  чанаьын 
рцшейми  вя суда цзмясини тямин едян велйуму - кирпикли пярляр 
формасында йелкянъийи олур. 

Чанаглылар йарымтипи беш синфи ящатя едир: Моноплакофор-
лар (Monoplacophora), Гарныайаглылар (Gastropoda), Кцряк-
айаглылар(Scaphopoda), Икитайгапаглылар вя йа Йастыгялсямя-
лиляр (Bivalvia s. Lamellibranchia), Башыайаглылар (Cephalopoda). 

Моноплакофорлар (Monoplacophora) синфи. Адындан эю-
рцндцйц кими, бу синфин нцмайяндяляринин чанаьы бцтювдцр. 
Моноплакофорлар газынты щалында чохдан мялум идиляр, беля 
щесаб едилирди ки, онлар кембридян девона кими йашамышлар вя 
щямин дюврдя дя нясилляри кясилмишдир. Моноплакофорларын 
мцасир нювляри 1952-ъи илдя Сакит океанын 3600 м дяринлийиндя 
Мексика сащилляриндя тапылмышдыр. Лемкенин тапдыьы нюв, 
кичкюлчцлцдцр (3 см-я гядяр) вя бир гядяр садя чанаьа ма-
ликдир. Мцасир моноплакофорун чанаьы бцтювдцр, йеткин 
формаларда капагъыг шяклиндядир, зирвяси спирал бурулмасыздыр. 
Гядим моноплакофорларда ися  йеткин формаларда да чанаг 
спирал шяклиндя бурулмушду. Чанаг конусунун, йяни гапаьын 
алтында зяиф тяърид олунмуш баш, йасты  дискшякилли айаг вя енли 
мантийа шырымы эюрцнцр. Баш цзяриндя чыхынтылар олса да эюзляр 
йохдур. Мантийа бошлуьунда 5-6 ъцт гялсямяляр ктенидиляр 
йерляшир. Чанаг бядяня сяккиз ъцт айагдан беля доьру эедян 
дорзовентрал язяля дястляри иля бирляшир. 
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Щязм системи бцтцн йумшагбядянлилярдя олдуьу кимидир 
удлаг, гида борусу, мядя, орта вя арха баьырсагдан ибарятдир. 
Удлагда радула йерляшир. Мядяйя ися икипайлы гараъийярин ахар-
лары ачылыр. Мядядя карбощидратлары парчалайан ферментлярин 
йерляшдийи «бцллцр сцтунъуг» мювъуддур. Ферментлярин сцтун-
ъугдан айрылмасы тядриъян баш верир. Баьырсаг цряйин мядя-
ъикляринин арасындан кечир (йастыгялсямялилярдя олдуьу кими). 

Ган-дамар системи ачыгдыр, цряк ъцт олдуьу цчцн гу-
лагъыг дюрд ядяд вя мядяъик ися икидир. Мядяъиклярдян айрылан 
аортадан ган, лакунлар системиня кечир. Гялсямялярдя ган 
оксидляшир. Ахырынъы ъцт гялсямядян гайыдан ган, йан синуслар 
вя йа лакунлара тюкцлцр, орадан ися арха гулагъыглара кечир. 
Диэяр дюрд ъцт гялсямялярдян гайыдан ган, йан синуслара дахил 
олуб, орадан да юн гулагъыглра кечир.  

Моноплакофорларда селом даща йахшы инкишаф етмишдир – 
бир ъцт перикардиум (црякятрафы кисяляр), бел  тяряфдя йерляшян ъцт 
селомлар вя ики ъцт ъинси вязилярын (ъинси вязилярин) бошлуьу 
щалында мювъуддур. Белдя олан гейри-метамер селом кисялярин-
дя органлар йерляшмир. 

Ифразат системи алты ъцт бюйрякля (вя йа селомодуктларла)  
тямсил олунмушдур. Бу селомодуктларын юн дюрд ъцтц, белдя 
йерляшян селомлардан башланьыъ эютцрцр, арха ики ъцтц ися цряк-
ятрафы кисяляря ачылыр. Бюйряк ахарларынын хариъи дяликляри мантийа 
бошлуьуна ачылыр. 

Синир системи хитонларда олдуьу кими пиллякян типлидир: 
удлагятрафы щалга вя ики ъцт сцтцндан(педал вя плевровиссерал) 
ибарятдир.Педал сцтунлары арасында бир комиссура, педалы пле-
вровиссерал иля бирляшдирян чох сайда комиссуралар вардыр. Щисс 
органлары зяиф иникшаф етмишдир: башын чыхынтылары, кимйяви щисс 
органы вя айагда йерляшян статосистля тямсил олунмушдур. 

Ъинси систем. Моноплакофорларын ъисни вязиляри вентрал 
йерляшмишдир. Неопилинляр айрыъинслидирляр. Ики ъцт йумурталыг вя 
йа тохумлуг олур. Вязилярин ахарлары бюйряклярля ялагядардыр. 
Ъинси вязиляр хцсуси ъинси дяликля мантийа бошлуьуна ачылыр.  
Майаланма хариъидир. 
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Моноплакофорларын гурулуш хцсусиййятляри, онларын йанси-
нирлилярля (Amphineura) ейни мяншяйя малик олдугларыны сцбут 
едир. 

Гарныайаглылар (Gastropoda) синфи. Бу синфин нцмайян-
дяляри дянизлярдя, ширинсу вя гуру мцщитляриндя йашайырлар, 
нисбятян аз сайда паразитлик едян нювляри мялумдур.  

Гарныайаг молйускаларын бядяни баш, эювдя вя айагдан 
ибарятдир ки, бязи нювлярдя бунлар йох ола билир. Чанаг бцтювдцр 
вя йалныз бир тяряфдян ачыгдыр. Мцхтялиф формалыдыр конусшякилли 
папагъыг вя йа спирал бурулмуш формада ола билир Чанаьын 
дахили аракясмяляри йохдур. Гарныайаг молйускаларын чанаьы, 
баш вя айаьы дахиля чякиб эизлянмяйя имкан верир. Адятян 
гарныайаглылар суйун диби иля сцрцнцр вя йа лил, торпаг дахилиндя 
эизлянирляр. Бязи гарныайаглы молйускаларын чанаьы редуксийайа 
уьрайыр вя онлар цзмя щяйат тярзиня кечирляр мясялян, гана-
дайаглылар вя тилайаглыларда. 

Гуруда йашайан гарныайаглы молйускалар (тяняк илбизи, 
чылпаг илбиз) щава тяняффцсц органына маликдирляр. Гарныайаг-
лылар арасында еля нювлярдя вардыр ки, онлар икинъи дяфя су мц-
щитиня кечмишляр мяслян, эюлмячя илбизи Lymnaea stagnalis. Бу 
нювляр суда йашасалар да щаванын оксиэени иля тяняффцс едирляр. 

Бу синфин сяъиййяви хцсусиййятляри конус вя йа спиралшякилли 
бцтюв чанаьын, йахшы инкишаф етмиш вя цзяриндя 1-2 ъцт чыхынты-
лары, эюзляри олан башын,  йастылашмыш дюшянякли айаьын олмасыдыр. 
Гарныайаглылары фяргдяндирян ъящят йеткин фярдлярдя мантийа 
бошлуьунун башын цзяриндя йерляшмясидир. Бу,  эювдянин, йяни 
дахили органлар йерляшян виссерал кисянин торсион - шагули ох 
ятрафында 1800  чеврилмяси нятиъясиндя ямяля эялмишдир. Спирал 
шякилдя бурулмуш чанаьын ямяля эялмяси, гарныайаглыларын да-
хили вя хариъи гурулушундакы икийансимметрийанын позулмасына 
сябяб олмушдур. 

 Гарныайаг молйускаларын юлчцляри 3 мм-дян 25 -60 см 
арасында тяряддцд едир. Мясялян, ириюлчцлц гарныайаглылардан 
Hemifusus proboscidiferus 60 см, дяниз довшаны Aplisia 25 см, 
африка гуру илбизляри Achatina, Cassus cornuta 25 см-дян артыг 
олур. 
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Бядянин цч шюбяси баш, йасты дюшянякли айаг вя эювдя 
(виссерал кися) йахшы инкишаф етмишдир. Башын цзяриндя 1-2 ъцт 
чыхынты вя эюзляр вардыр. Чанаг щяйат тярзиндян асылыл олараг, 
редуксийайа уьрайа билир фяал цзян нювлярдя, дяниз дибиндя 
йашайан чылпаггялсямялилярдя (Nudibranchia), чылпаг гуру илбиз-
ляриндя (Arion ater) вя паразитлик едян нювлярдя (Prosobranchia 
йарымсинфи) бу щал мцшащидя олунур. 

Бюйцйян ъаван молйускада чанаг, инкишаф едян мантийа-
нын мящсулудур. Чанаг мантийа иля йалныз онун салланан 
кянары иля бирляшмиш олур. Нятиъядя, мантийа иля чанаг арасында 
назик мясамя галыр. Сцрфя мярщялясиндя олан чанаьын тяркиби 
ясасян цзви конхиолин бирляшмясиндян тяшкил олур. Лакин сон-
радан чанаьын бу бирляшмяси калсиум карбонатла явяз олунур. 
Йеткин молйусканын чанаьынын цзяри цзви гат  периостракумла 
юртцлцдцр ки, бу гат да мантийа тяряфиндян синтез олунур. Чана-
ьы ямяля эятирян минерал гатлары, тяркибиндя олан калсиум кар-
бонатын нисбятиня (мигдарына )эюря, бир-бириндян фярглянирляр. 
Бу фярг молекулаларын зцлал-липид комплексляринин структурун-
дан, йяни матритсдян асылыдыр. Бу комплекс молекулалар, йяни 
матритсляр мантийанын епители щцъейряляриндя йерялширляр вя 
калсиум карбонатын кристаллашмасы просесини истигамятлян-
дирирляр. Калсиум карбонатын хариъдян дейил, организмин юзц-
ндя синтези просеси ися биоминераллашма адланыр. 

Чанаьын олмамасы ембриоэенезин мцхтялиф мярщялялярин-
дя чанаьы формалашдыран структурларын функсийаларынын тормоз-
ланмасынын нятиъясидир. Беля ки, чанаьы олмайан нювлярин ем-
бриоэенезиндя чанаг рцшейими мцшащидя олунур. 

Чанаьын дивары мцхтялиф нювлярдя галын вя йа назик 
минерал гатлардан формалашыр. Хариъи гат периостракум, дахили 
ися ящянэли чини гат остракум адланыр. Бязи гастроподаларда 
цчцнъц дахили гат щипостракум олур. Щипостракум чящрайи, сары, 
нарынъы рянэли сядяф гатыдыр ки, ясасян дяниз нювляриндя(Haliotis, 
Turbo, Cassus) раст эялинир. 

Чанаьынын формасы спирал шяклиндя олан гастроподларда 
яэяр бурмалар бир мцстяви цзяриндя йерляширся, плакоспирал, 
мцхтялиф мцстявиляр цзяриндядирлярся турбоспирал чанаг адла-
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нырлар. Бундан ялавя, саьа (дексиотроп) вя сола (лейотроп) 
бурулмуш спирал чанаглары фяргляндирирляр. 

Мантийа бошлуьуна ифразат, анал, ъинси дяликляр ачылыр. 
Бундан ялавя, бурада бир вя йа ики ктениди, йяни ляляквари гял-
сямяляр йерляшир. Гуру илбизляриндя ган-дамар капилйарлары иля 
сых тяъщиз олунмуш мантийа бошлуьунун дивары аьъийяря чев-
рилмишдир. Ктенидилярин ясасында кимйяви щисс органлары осфра-
диляр йерляшир. Мантийанын кянары, бязи нювлярдя узун боруну 
сифону ямяля эятирир ки, бу, чанаьын алтындан кянара чыхыр. Лиля 
вя гума эирян нювлярдя сифон, хариъи мцщитля ялагя васитяси 
ролуну ойнайыр. 

Щязм системи.  Молйускалар битки мяншяли вя йа детритля, 
чцрцмцш битки галыглары иля гидаланырлар. Йырты нювляри дя вардыр 
ки, онлары фяргляндирян яламят эювдянин юн щиссясиндя хцсуси 
гында йерляшян вя лазым олдугда башын алт тяряфиндян кянара 
чыхан хортумъуьун олмасыдыр. Бу щалда, аьыз дялийи хортум-
ъуьун уъунда йерляшир. Бязи «зящярдишлиляр» адланан (Conus) 
гарныайаглыларда радуланын дишъикляри узаныр вя стилет шяклини 
алыр, йахуд низяшякилли щарпун формасында аьыздан кянара чыхыр. 
Бунлар васитясиля йыртыъы молйускалар, балыглар вя диэяр су 
щейванларына щцъум едир, зящяри шикарын бядяниня кечирирляр. 
Диэяр йыртыъы формалардан олан Natica, икитайгапаглы молйуска-
ларын чанагларыны дешиб, тяркибиндя сулфат туршусу олан тцпцръяйи 
иля шикарын чанаьыны щялл едир. Детритофаглар вя фитофаглар ися 
радула вя чянялярин кюмяйи иля, субстратдан гиданы гашыйырлар. 
Удлаьа бир вя йа ики ъцт тцпцръяк вязиляринин ахарлары ачылыр. 
Удлагдан гида борусу айрылыр ки, бязи нювлярдя онун арха уъу 
эенишляняряк, чиняданы ямяля эятирир. Гида борусу иля мцхтялиф 
вязиляр ялагядардыр.  

Тяняффцс органлары гялсямялярдир. Гастроподалар су щей-
ванлары олдуьу цчцн гялсямя тяняффцсц дя цстцнлцк тяшкил едир. 
Гялсямяляр вя йа ктенидиляр, мяншя етибары иля дяри чыхынтыларыдыр. 
Икитяряфли ляляквари гурулуша малик олан ктенидиляр, мантийа 
бошлуьунда йерляширляр. Бязи примитив формаларда ики ктениди 
олур, лакин ассиметрик нювлярдя йалныз бир ктениди вардыр. 
Гарныайаглыларын бир гисминдя ктенидиляр бядянин юн тяряфиндя 
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йерляшир вя зирвяляри юня бахыр (юнгялсямялиляр). Диэярляриндя ися 
тяк ктениди олур, бядянин саь тяряфиндя арха тяряфя йахын 
йерляшир вя зирвяси архайа йюнялмиш олур (архагялсямялиляр).  

Юнгялсямялилярдя сцрфя мярщялясиндя виссерал кисянин 1800 
дюнмяси заманы филоэенетик просесин тякрарланмасы баш верир, 
йяни мантийа бошлуьунда илкин мярщялядя гялсямялярля бирликдя 
йерляшян ифразат вя ъинси дяликлярин йерини дяйишяряк юня йюнял-
мяси баш верир. Бу йердяйишмянин олдугъа бюйцк биоложи ящя-
миййяти вардыр. Беля ки, щейванын гялсямя бошлуьуна ачылан дя-
лийин юня кечмяси, су ъяряйанынын интенсивляшмяси вя гялсямя-
лярин даща йахшы йуйулмасына сябяб олур. Архагялсямялилярдя 
ися гялсямя бошлуьуну юртян чанаг редуксийайа уьрадыьындан 
бел цзяриндя икинъи тяняффцс органлары олан адаптив гялсямяляр 
инкишаф етмишдир. Бу адаптив гялсямяляр яслиндя гараъийр чыхын-
тыларыдыр вя онларын уъ щиссяляриндя юз фяалиййятини щяйата ке-
чирян далайыъы щцъейряляр вардыр.  

Ган-дамар системи ачыгдыр. Эениш мянада, молйускалар-
да бу систем - сиркулйасийа системидир. Беля ки, ясас функсийасы 
оксиэени тохумалара чатдырмаг вя онлардан маддяляр мцбади-
лясинин сон мящсулларыны сидик туршусу, хариъ етмякдир. Бунунла 
беля, онун системлийи олдугъа мцряккябдир: бир-бириля гаршылыглы 
тясирдя олан ган, дамарлар, цряк, гялсямяляр, бюйрякляр, село-
мик бошлуглар, вязиляр вя синир щцъейряляри ясас компонентляр 
кими иштирак едирляр. 

Ган плазмасында щялл олунмуш шякилдя щемосианин – тяр-
кибиндя мис молекулу олан зцлалы (бязи молйускаларда ися ще-
моглобиндир) дашыйыр. Гарныайаг молйускаларын примитив фор-
маларында цряк бир мядяъик вя ики гулагъыгдан ибарятдир. 
Лакин нювлярин чохунда цряк икикамералыдыр мядяъик вя бир гу-
лагъыгдан тяшкил олунмушдур. Юн гялсямялиляр вя аьъийярлилярдя 
цряйин гулагъыьы мядяъикдян габагда, арха гялсямялилярдя ися 
гулагъыг мядяъийин архасында йерляшир. Мядяъикдян аорта 
айрылыр. Аорта баш вя виссерал (дахили органлара эедян) артерийа-
лара шахялянир. Артерийалардан ган, лакунлара кечир, органлары 
йуйуб, оксиэени тохума вя щцъейряляря ютцрцр. Онлардан мета-
болитляр вя карбон газыны алдыгдан сонра веноз синуслар васи-
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тясиля гялсямялярин эятириъи дамарларына кечир. Гялсямялярдя 
оксиэенля зянэинляшмиш ган, йенидян цряйя гайыдыр.  

Синир системи сяпэин-дцйцнлц типдядир вя юзцндя беш ъцт 
синир дцйцнц вя йа ганглини бирляшдирир: серебрал (баш), педал 
(айаг), плеврал, париетал вя виссерал. Синир системиндя дцйцнляр, 
нейронларын бир-бириня сыхлашмасы нятиъясиндя ямяля эялир вя 
бядянин щярякят функсийасыны йериня йетирян щиссяляриндя йахуд 
щисс органларынын ъямляшдийи йерлярдя йерляширляр. Адятян синир 
лифляринин цзяриндя дя нейронлар олур.  

Щисс органлары. Гарныайаг молйускаларын башында йерля-
шян эюзляри чыхынтыларын ясасында, бязян ися уъунда йерляшир. 
Бунлар йа эюз чухуру, йа да бцллурлу эюз говугларыдыр. Аьъи-
йярлилярдя башын юн чыхынтылары дад вя гоху органларынын 
функсийасыны йериня йетирир. Ктенидилярин ясасында кимйяви щисс 
органы олан осфрадиляр йерляшир.Мцвазинят органы олан статосист-
ляр, педал ганглилярин йанында йерляшсяляр дя серебрал ганглиляр 
тяряфиндян иннервя олунурлар. Ламися органынын функсийасыны 
баш чыхынтылары вя бядян сятщиндя сяпялянмиш щисси щцъейряляр 
йериня йетирир. 

Ифразат системи селомодукт типли бир вя йа ики бюйряклярля 
тямсил олунмушдур. Ики бюйярк йалныз примитив формаларда, йяни 
бядяни икийансимметрийалы оланларда мцшащидя олунур. Адятян 
беля гарныайаглыларда чанаг, виссерал кися вя айаг бир мцстяви 
цзяриндя йерляшир. Ассиметрик формаларда ися чанаг вя виссерал 
кися бядянин бир тяряфиндя йерляшдийи цчцн бир чох мантийа 
комплекси органлары (саь ктениди, осфради, бюйряк) редуксийайа 
уьрайыр. 

Бюйряклярин дахили уъунда йерляшян кирпикли гыф  црякятрафы 
селома (перикардиума) ачылыр. Бюйряклярин ахарлары ися мантийа 
бошлуьунда анал дялийин ятрафларында йерляшян ифразат дяликляри 
иля бирляшир. Црякятрафы селомун кянарында йерляшян бюйряк 
ахарлары бойу (мантийа бошлуьуна гядяр) мезодермал щцъей-
рялярля тяъщиз олунмушдур ки, бу щцъейрялярдян ахарын сцнэяр-
вари мяркязи формалашыр. Бюйряклярдя сидийин синтези йолу иля  
ганын, организмя лазым олмайан бирляшмялярдян, йяни муба-
диля мящсулларындан тямизлянмяси щяйата кечир. Бу заман 
сцзцъц щцъейрялярин (филтрлярин) микровилляр адланан назик тцк-
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ъцкляри ахарлара бир сыра зцлалларын молекулаларыны кечирмирляр вя 
онлар йенидян гана  гайыдырлар. 

Ъинси систем. Гарныайаг молйускаларын бир гисми айры-
ъинсли, диэярляри ися щермафродитдирляр. Ъинси вязи (гонада) 
щямишя тякдир вя ондан йалныз бир ахар айрылыр. Айрыъинслилярин 
еркякляриндя бир тохумлуг вя бир тохум борусу, дишиляриндя ися 
бир йумурталыг вя бир йумурта борусу олур. Щермафродит ъинси 
системин гурулушу бир гядяр мцряккябдир. Онларын ъинси системи 
щемафродитдир, бурада щям еркяк, щям дя диши ъинси щцъейряляр 
формалашыр. Вязидян щермафродит ахар айрылыр. Бу ахара зцлал 
вязиси ачылыр. Зцлал вязисинин бирляшдийи йердян, щермафродит ахар 
эенишлянмяйя башлайыр вя орада ики нов енлиси йумурта борусу, 
енсизи ися тохум борусу функсийасыны йериня йетирир. Сонрадан 
цмуми ахар сярбяст каналлара шахялянир. Йумурта борусу ба-
лалыьа кечир. Балалыьа бармагвари вязин ахарлары, ящяньли 
ийняъиклярля долу олан кися («севэи охлары» кисяси) вя тохумгя-
буледиъинин ахары ачылыр. Балалыг балалыг йолу иля, о ися  атриум 
адланан диши ъинси дяликля (дяри чюкмяси) бирляшир. Тохум 
борусуна гайтан адланан вязи ачылыр. Бу вязи, сперматофорларын 
формалашмасы цчцн лазым олан секрети ифраз едир. Сорадан то-
хум борусу енли тохумчыхарыъы канала кечир. Тохумчыхарыъы 
канал ъцтляшмя органы иля бирляшир ки, сонунъу ъинси атриума 
ачылыр. Майаланма чарпаздыр, адятян балалыгда олан йумурта-
лар, тохумгябуледиъидя олан башга фярдин тохумлары иля ма-
йаланыр. 

Гарныайаглыларын чохунда майаланма дахилидир. Йумур-
таларын инкишафы чохгыллы гурдларын инкишафыны хатырладыр, йяни 
йумурталар там, гейри-бярабяр, детерминя олунмуш (габаг-
ъадан рцшейм гатларынын сярщядляри мцяййянляшян) спирал типдя 
бюлцнцр. Макромерляр А, Б, Ъ, Д мцвафиг микромерлярля (1а, 
1б, 1ъ, 1д) инкишаф едир. Мезодерманын ясас щиссяси Д щц-
ъейряляри вя онун варисляри олан 4 д-дян инкишаф едир. 

Гарныайаглы молйускаларын чохунун инкишафы метамор-
фозла кечир. Лакин онларда сцрфя велиэер йелкянъик адланыр. Бу 
трохофорун сонракы инкишаф мярщялясидир. Велиэерин кирпиклярля 
тяъщиз олунмуш щярякят пярляри олур. Бу пярляр васитясиля щярякят 
едян сцрфя, узаг мясафяляря цзя билир. Гуру молйускалары вя 
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ширинсу нювляринин чохунда инкишаф бирбашадыр. Гойулмуш йу-
мурталардан кюрпя молйускалар чыхыр. 

Гарныайаглылар синфи ясасян цч йарымсинфя айрылыр: Юнгялся-
мялиляр (Prosobranchia), Архагялсямялиляр (Opisthobranchia) 
вя Аьъийярлиляр (Pulmonata). 

Гастроподаларын ямяли ящямиййяти бюйцкдцр. Онларын чо-
ху вятяэя ящямиййятиня маликдир. Бязиляринин чанаглары гиймятли 
бязяк яшйалары, сувенирляр дцзялдилмяк цчцн истифадя олунур. 
Гуруда йашайан гастроподаларын чоху биткилярин зярярвери-
ъиляридир. Бязи ширинсу нювляри, хцсусян кичик эюлмячя илбизи со-
руъу гурдларын аралыг сащибляридир. 

Гарныайаг молйускаларын биосенотик ящямиййяти дя чох 
бюйцкдцр. Беля ки, онлар биоложи дювриййядя  мцщцм щалгалар-
дан бирини тяшкил едирляр. Гарныайаглыларын чоху йосунларла, дет-
ритля гидаландыьы цчцн цзви галыгларын парчаланмасы вя мине-
раллашмасында мцщцм рол ойнайырлар. 

Гастроподаларын яъдады, эюрцнцр ки, икийансимметрийалы, 
ъцт органлара (ктенидиляр, бюйрякляр, гулагъыглар) вя епиневрал 
(йяни хиастоневрийасыз) синир системиня малик олан щейванлар 
олмушлар. Бу гурулуш хцсусиййятляри гастроподаларын сцрфя мяр-
щялясиндя, йяни фярди инкишаф дюврцндя айдын эюрцнцр. Бундан 
ялавя, примитив архитектоникайа малик олан формаларда да ( 
дяниз нялбякиси Patella вя диэярляри) йеткин мярщялядя икийан-
симметрийанын яламятляри горунуб сахланылмышдыр. 

Лювщягялсямялиляр вя йа Икитайгапаглылар (Lamellibranchia 
s. Bivalvia) синфи.  Бу синфин нцмайяндяляринин щамысы суда йа-
шайан – дяниз вя ширинсу нювляридир. Азщярякятли олуб,  диб щяйат 
тярзи кечирирляр.   

 Онларын санаьы, мантийанын йан бцкцшляриндян формала-
шыр вя бядяни йанлардан юртцр. Гапаглар ики ядяд олса да 
ембриоэенездя бир, бцтюв чанаьын яйиляряк, икийя бюлцнмяси ня-
тиъясиндя ямяля эялир. Чанаьын гапаглары бел тяряфдя, зирвясиндя 
йерляшян вя минерал гатлардан формалашан дишъикляр, щямчинин 
лигамент васитясиля бирляшир. Лигамент периостракумун цзви 
бирляшмясиндян инкишаф едян сых бцкцшдцр. Дишъикляр чох сай-
дадыр вя гядим формаларда ейниюлчцлц, мцасир нювлярдя ися 
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азсайлы вя мцхтялиф формалыдырлар. Лакин еля нювляр дя вардыр ки, 
«килид» адланан бу дишъикляри олмур, гапаглар йалныз лигамент 
васитясиля бирляшир. 

Икитайгапаглылар биофилтратлардыр, йяни асылы вязиййятдя олан 
цзви бирляшмяляр вя планктон организмлярля гидаланырлар –суйун 
биоложи тямизлянмясиндя мцщцм рол ойнайырлар. Бу молйускаларын 
бядяни вя мантийанын йан бцкцшляри арасында мантийа бошлуьу 
вардыр. Бу бошлугда, лювщяшякилли гялсямяляр йерляшир вя онлар щям 
тяняффцс, щям дя сцзмя функсийасыны йериня йетирирляр. Синфин 
сяъиййяви хцсусиййятляриндян бири дя  пассив щяйат тярзи иля ялагядар 
олараг, башын щисс органлары иля бирликдя, удлаг, радуланын 
редуксийайа уьрамасыдыр. Башын редуксийасы, бу нюв молйус-
каларда икинъи характер дашыйыр, йяни щярякятсизлик вя сцзмя йолу 
иля гидаланма нятиъясиндя баш вермиш уйьунлашмадыр. 

Юлчцляри мцхтялиф олан (бязи нювляр, мясялян Щинд вя Сакит 
океанларда мяскунлашан Tridacta gigas 250 кг-дыр) икитайга-
паглылар– мидийалар, стридийа илбизляри, дарагъыг, цряйи илбизи вя 
диэярляри вятяэя ящямиййяти дашыйырлар. Инсанлар гида кими 
онлардан истифадя едирляр, бундан ялавя мцхтялиф нюв балыглар вя 
диэяр щейванларын гидасыны тяшкил едирляр. 

 Морфоложи хцсусиййятляри икитай гапаглардан ибарят 
чанаьын, газыъы тилшякилли айаьын олмасы вя башын олмамасыдыр. 
Гапагларын формасы вя юлчцляри нюв мянсубиййятиндян асылы 
олараг, дяйишир. Чанаьын дивары адятян цчгатлыдыр: хариъи кон-
хиолин гаты (периостракум), дахили чини гаты (ящянэли вя йа кал-
сиум  карбонатлы гат ) -  остракум вя алт, сядяфли гат (щипостра-
кум). Чанаг мантийа тярфиндян ифраз олунур. Чанаьын бюйц-
мяси, мантийа кянарларынын ифраз етдийи бирляшмя щесабына кон-
сентрик хяттляр шяклиндя ялавя олунур. Конхиолин гаты мцхтялиф 
горуйуъу рянэя малик олур. Чанаьын гапагларынын зирвясиндя 
бу гат, чох вахт сцртцлцр. Дахили сядяф гаты, бир-бириля конхио-
линля бирляшмиш, назик ящянэ лювщяляриндян тяшкил олумушдур. 
Сядяфин беля гурулушу, дцшян ишыьын интерференсиасына сябяб 
олур, нятиъядя гат мцхтялиф чаларларла бярг вурур. 

Чанаьын гапаглары бел тяряфдя лигамент лент иля бирляшир.  
Чанаьын гапагларыны баьлайан «килидын» дишъикляри бяра-

бяр, йяни ейни ъцр (таксодонт) вя йа мцхтялиф (щетеродонт) олур.  
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Бязи нювлярдя килид редуксийайа уьрайыр мясялян, дишсиз ана-
донтада. Чанаьын гапаглары хцсуси гапайыъы язяляляр ретрак-
торлар васитясиля ачылыб-баьланыр. Айаг тилшякиллидир, ясасян тор-
паьа, диб субстраты газыйыб онун ичярисиня эирмяк вя зяиф шякилдя 
сцрцнмяк цчцн истифадя олунан органдыр. Бязи нювлярдя мяся-
лян, мидийаларда айаьын ясасында хцсуси бисус вязи вардыр. Щя-
мин вязинин ифраз етдийи бисес сап васитясиля лювщягялсямяли мол-
йускалар субстрата бирляшир. Щярякятсиз (отураг) формаларда 
айаг редуксийа едир. 

Мантийа, бядянин йанларындан вентрал тяряфя салланан ики 
дяри бцкцшц шяклиндядир. Онун хариъи гаты вязилидир вя чанаьы 
ямяля эятирян бирляшмяляри ифраз едир. Дахили гаты ися кирпикли епи-
тели иля дюшянмишдир. Кирпиклярин щярякяти иля мантийа бошлуьуна 
су ахыны тямин олунур. Мантийанын бцкцшляри ашаьы тяряфдян сяр-
бяст ола билир анадонтада олдуьу кими. 

Газыъы формаларда сифонларын гурулушу бир гядяр башга 
ъцрдцр: узун бору шяклиндядирляр. Алт  сифон эириш, цст сифон ися 
чыхыш сифонларыдыр.  

Щязм системи. Мантийа бошлуьуна дахил олан су гялсямя-
ляри вя аьызятрафы пярляри йуйур. Гялсямя вя аьызятрафы пярлярин 
цзяриндя хцсуси дад ресепторлары йерляшир вя кирпикли новъуглар, 
су иля эялян щиссяъикляри минерал гатгылардан айырд едиб,  аьыза 
ютцрцр. Гида аьыздан бирбаша гида борусуна кечир, орадан да 
ентодермал мядяйя дахил олур. Икитайгапаглы молйускаларда 
баш олмадыьы цчцн удлаг, тцпцръяк вязиляри вя радула йохдур. 
Мядяйя гараъийярин ахарлары ачылыр. Мядядя ферментлярин ъям-
ляшдийи хцсуси бцллцр сцтунъуг да олур ки, щязм просесиндя тяд-
риъян ферментляр бу сцтунъугдан айрылыб, щязмдя иштирак едир-
ляр. Мядядян чыхан гида орта баьырсаг, сонра арха баьырсаг вя 
мантийа бошлуьуна ачылан анал дялийя чатдырылыр. Лювщягялся-
мялиляр цчцн сяъиййяви олан гурулуш хцсусиййяти арха баьырсаьын 
цряйин мядяъийини дялиб кечмясидир. 

Синир системи. Икитайгапаглы молйускаларда башын редукси-
йасы серебрал дцйцнцн плеврал дцйцн иля бирляшиб, плевросеребрал 
икигат дцйцнцнцн формалашмасына эятириб чыхармышдыр. Педал 
дцйцнляр коннективляр васитясиля биринъи чцт дцйцн (плевросе-
ребрал) иля бирляшир.Бядянин арха щиссясиндя, арха гапайыъы язя-
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лянин алтында цчцнъц ъцт ганглиляр виссеропариетал дцйцнляр йер-
ляшир. Щямин ганглиляр дахили органлар, гялсямяляр вя осфрадиляри 
иннервя  едир. 

Щисс органлары зяиф инкишаф етмишдир. Айагда мцвазинят 
органы статосистляр вардыр. Бу органлар серебрал ганглиляр тяря-
финдян идаря олунурлар. Гялсямялярин ясасында кимйяви щисс ор-
ганы осфрадиляр йерляшир. Гялсямяляр, аьызятрафы пярляр, мантийа-
нын кянарында вя сифонларын цзяриндя ресептор щцъейряляри йер-
ляшир. Бязи нювлярдя Pecten islandicus, Cardium edule- дя ман-
тийанын кянарында вя йа сифонун цзяриндя эюзъцклярин олдуьу 
ашкарланмышдыр. 

Тяняффцс органлары ктенидилярля тямсил олунмушлар. Цму-
миййятля, лювщягялсямялилярдя тяняффцс органларынын (ктенидиляр) 
гурулушу систематик яламятдир, мцхтялиф дястялярдя ейни ъцр 
дейилдир. 

Примитив нювляри ящатя едян Илкгялсямялиляр (Protobranchia) 
дястясиндя тяняффцс органлары, бир ъцт типик ктенидилярдир, йяни 
ляляквари лячяклярдян формалашан гялсямялярдир. 

Гялсямяляри сапшяклиндя олан нювляр Сапгялсямялиляр 
(Filibranchia) дястясиня аиддирляр. Адятян сапшякилли гялсямяляр, 
мантийа бошлуьунун ашаьы щиссясиня ениб, яйиляряк йенидян 
йухары йюнялмиш олурлар. Сапшякилли гялсямяляр мидийалара, стри-
дийалара, дарагъыглара вя «нущун эямиси» адланан Arca noae 
молйускалара хасдыр. 

Лювщяшякилли гялсямяляр (Eulamellibranchia) даща мцряк-
кяб гурулуша маликдирляр. Яслиндя бу гялсямяляр, сапшякиллилярин 
модификасийасыдыр. Садяъя олараг, галхан вя енян дирсякшякилли 
сапларын арасында кюндялян аракясмяляр олур. Бу аракясмяляр 
гоншу саплар арасында да мювъуддур. Нятиъядя, гялсямяляр 
лювщяшякилли форманы алырлар. Щяр гялсямя ики лювщядян ибарят 
олур:  хариъи вя дахили йарымгялсямяляр. Хариъи йарымгялсямя 
мантийайа, дахили ися айаьа сюйкянир. Лювщяшякилли гялсямяляр 
дишсиз илбизляриндя вя мирвари илбизляриндя раст эялинир.  

 Аракясмялигялсямялиляр (Septibranchia) дястясинин нцма-
йяндяляриня (Cuspidaria йыртыъы дяниз илбизи) аиддир. Бу дястяйя 
аид олан нювлярдя гялсямяляр олмур, онлар мясамяли аракяс-
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мяйя чеврилмишляр. Щямин аракясмя ися мантийа бошлуьуну ики 
йеря айырыр ки, йухары щисся тяняффцс функсийасыны йериня йетирир. 
Мантийанын бу щиссясинин дивары сых ган капилйарлары тору иля 
зянэиндир вя газ мцбадиляси бу дамарларын диварындан реал-
лашыр. 

Ган-дамар системи. Лювщягялсямялилярин цряйи бядянин бел 
тяряфиндя (дорсал) йерляшмиш вя бир мядяъик, ики гулагъыгдан 
тяшкил олмушдур. Бу йарымсинфин нцмайяндялярини характеризя 
едян ясас яламятлярдян бири, арха баьырсаьын цряйин мядяъийин-
дян кечмясидир. Цряйин мядяъийиндян юн вя арха аорталар айры-
лыр ки, бунлар шахялянян артерийалара кечирляр. Ган артерийалар-
дан лакунлара тюкцлцр. Дахили органлардан йыьылан веноз ган, 
цряйин алтында йерляшян ири бойлама лакуна кечир. Бу лакундан 
ган,  гялсямялярин эятириъи дамарларында оксидляшир вя чыхарыъы 
дамарлары иля цряйя гайыдыр. Лакин ганын бир щиссяси гялсямяляря 
чатмамыш бюйряклярдя мцбадиля мящсулларындан метаболит-
лярдян азад олур вя гулагъыглара гайыдан чыхарыъы дамарлара 
кечир. 

Ифразат органлары бир ъцт бюйряклярдир. Лювщягялсямя-
лилярдя бюйрякляр, вязили диварлара малик олдуглары цчцн бойанус 
органлары адланырлар. Онлар В-шякиллидирляр. Бюйряклярин бир уъу 
перикардиума, диэяр уъу ися мантийа бошлуьуна ачылыр. Ялавя 
ифразат органлары функсийасыны перикардиумун диварында йер-
ляшян щцъейряляр вя бир ъцт, шяклини дяйишмиш вязиляр кеберов 
органлары йериня йетирир. 

Ъинси систем. Лювщягялсямяли молйускалар айрыъинслидирляр. 
Бир ъцт ъинси вязиляр, бядянин юн щиссясиндя айаьын ясасында 
йерляшир. Бязи нювлярдя ъинси ахарлар олмур вя ъинси щцъейряляр 
тохуманын даьылмасы нятиъясиндя мантийа бошлуьуна дцшцрляр. 
Лакин нювлярин бир гисминдя ъцт ахарлар– йумурта вя йа тохум 
борулары олур вя онлар ъинси дялик васитясиля мантийа бошлуьуна 
ачылырлар. Майаланма хариъидир, мантийа бошлуьунда баш верир. 

Икитайгапаглыларын чохунун инкишафы метаморфозла кечир. 
Майаланмыш йумурталардан сцрфяляр чыхыр. Дяниз формаларында 
инкишаф сцрфялярин ики мярщялясини  трохофор вя велиэери ящатя едир. 
Бу заман велиэер-йелкянъикдя чанаьын ики гапаьы чанаг вязи-
нин ики пяринин инкишаф етмяси нятиъясиндя формалашыр. Планктон 
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сцрфя велиэер йайылма функсийасыны йериня йетирир. Дибя чюкмцш 
велиэер, бисус сапы васитясиля субстрата бирляшир вя йелкянъийини 
итирир, йеткин молйускайа чеврилир. 

Ширинсу лювщягялсямялиляриндя (Unionidae фясиляси) сцрфя 
глохиди адланыр. Глохидинин назикдиварлы чанаьынын вентрал 
тяряфиндя гармагвари дишъикляри олур. Сцрфя суда цзяркян га-
паглар хцсуси гапайыъы язяляляр васитясиля ачылыб-баьланыр. Йа-
нындан балыг кечдикдя глохиди бисус сапы васитясиля, онун гялся-
мяляриня йапышыр вя сонрадан чанаьынын дишъикляриля шикарын то-
хумасыны даьыдыр. Глохидилярин инкишафы балыьын дярисиндя эедир. 
Глохидилярдян инкишаф едян кюрпя молйускалар балыьын дярисиндя 
олан шишлярдян чыхыб суйун дибиня чюкцрляр. Ектопаразитизм, бу 
молйускалара йайылмасыны тямин едир. Бязи щалларда мясялян, 
Sphaerium–да ширинсу нювц олса да инкишафы бирбашадыр йу-
мурталарын инкишафы мантийа бошлуьунда эедир вя онлардан 
доьулан кюрпяляр сифондан хариъ олунур. 

Лювщягялсямялиляр мцасир тяснифата эюря, цч дястяцстцня 
бюлцнцр: Илкгялсямялиляр (Protobranchia), Гялсямялиляр (Auto-
branchia) вя Аракясмялигялсямялиляр (Septibranchia). Бунлар-
дан Гялсямялиляр дястяцстцнцн дястяляри фяргляндирилир: Унионид-
ляр (Unionida), Митилидляр(Mytilida), Пектинидляр (Pectinida), 
Лцсинидляр (Lucinida), Венеридляр (Venerida). 

Икитайгапаглыларын гурулуш хцсусиййятлярини даща айдын 
шякилдя  ифадя едян тяснифата эюря,  Lamellibranchia  синфинин ясасян 
дюрд дястяси гейд олунур: Илкгялсямялиляр (Protobranchia), 
Сапгялсямялиляр(Filibranchia), Ясл лювщягялсямялиляр (Eulamel-
libranchia), Аракясмялигялсямялиляр (Septibranchia). 

Кцрякайаглылар (Scaphopoda) синфи. Бунлар орта вя бюйцк 
дяринликлярдя йашайан дяниз молйускаларыдыр. Мцасир фаунада 
150 нювц мялумдур ки, бунлар да ясасян фораминиферлярля 
гидаланырлар. Ордовик дюврцндян (палеозой ерасы) мялумдур-
лар.  

Кцрякайаглыларын гурулуш хцсусиййятляриндя примитивлик 
щисс олунур. Беля ки, бу групун гялсямяляри вя гулагъыглары 
олмур. Цряк йалныз бир мядяъикдян ибарятдир. Примитив яламят-
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ляря, щямчинин хариъи майаланма, трохофор типли сцрфянин олмасы 
вя чанаьын формалашма цсулу аиддир.  

Кцрякайаглыларын чанаьы 7 см узунлугда олуб,  енли тяряфи 
дянизин дибиня, енсиз тяряфи ися торпаьын цзяриндя эюрцнцр. Кц-
рякайаглылар гумда йашайан кичик организмляри башын цзяриндя 
йерляшян сапшякилли чыхынтылар васитясиля тутурлар. Айаг торпаьы 
газмаьа уйьунлашмышдыр. Айаг, ясасында ики йан пярляри олан 
кцт конусла битир, йяни кцрякшякиллидир.  

Башыайаглылар (Cephalopoda) синфи. Бу синфин нцмайян-
дяляри чох мцряккяб гурулушлу дяниз щейванларыдыр. Мцасир 
фаунада башыайаглы молйускаларын кямиййятъя ейни олмайан 
ики групуну фяргляндирирляр: хариъичанаглылар вя дахиличанаглылар. 
Башыайаглылары диэяр су онурьасызларындан фяргляндирян яламят-
лярдян бири йашадыглары дяниз мцщитиндя газандыглары уйьунлаш-
маларын даща чох  тякмилляшмяси вя давранышларынын мцряккяб-
лийидир. Башыайаглы молйускаларын бядяни баш вя эювдядян иба-
рятдир, айаг аьыз ятрафында йерляшян чыхынтылар вя  хцсуси щярякят 
органы олан гыфа чеврилмишдир. 

Мцасир башыайаглыларын чохунда чанаг олмур, йа да руду-
ментар шякилдя мювъуддур. Йалныз наутилус ъинсиня (Nautilus) аид 
олан нювлярин спирал шякилдя бурулмуш вя камералардан ибарят 
олан хариъи чанаьы вардыр.  

Башыайаглыларын гурулуш хцсусиййятляри бирбаша фярдлярин 
щяйат тярзи иля баьлыдыр.  Башыайаглыларын чанаьы тяркибиня эюря,  
сцнэярвари гатларла нювбяляшян калситдян ибарятдир. Калситли 
гатлар цзви конхиолин гатлары иля дя нювбяляшир.  

Наутилусларын чанаьы чох сайда камералара бюлцнмцшдцр 
ки,  щейванын бядяни йалныз бириндя сон камерада йерляшир. 
Щямин камерада эямиъийин(наутилусун) эювдяси еля яйилмишдир 
ки, мантийа бошлуьу бцтцн органлары иля бирликдя башын цзяриндя 
йерляшир. Лакин бу яйилмяни, гарынайаг молйускаларда мцшащи-
дя олунан торсион бурулма иля ейниляшдирмяк олмаз. Наутилу-
сун бцтцн камераларындан назик боруъуг сифункулум  кечир. 
Бу боруъуг эювдянин арха уъунун чыхынтысыдыр. Щейван бюйц-
дцкъя, бошалан камера дярщал майе иля долур. Ионлу тяркибиня 
эюря, бу майе, щейванын ганына охшардыр, лакин тяркибиндя нат-
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риум-хлоридин мигдары чох олур. Сифункулун епителиси майенин 
ион тяркибини тянзимляйир. 

Дахиличанаглыларда чанаг сцнэярвари лювщядир, онун тяр-
кибиндя конхиолинин мигдары чох олур. Дахиличанаглылар ара-
сында еля нювляр дя вардыр ки, онларын чанаьы хариъи эюрцнцшцня 
эюря, наутилуса охшайыр, лакин бу, мяншяъя башга чанагдыр вя 
онун камералары арасында аракясмяляр олмур.  

Башыайаглыларын бядяни баш вя эювдядян ибарятдир. Айаг 
чыхынтылар вя гыфа модификасийа етмишдир. Башда чыхынтыларла 
ящатя олунмуш аьыз вя ири эюзляр йерляшир. чыхынтылар баш чыхынты-
лары вя айагдан формалашыр. Бунлар тутма органларыдыр. При-
митив форма щесаб олунан наутилусда чыхынтыларын сайы 90-а гя-
дярдир. Онлар щамар вя гурдабянзярдир. Али башыайаглы мол-
йускаларда ися чыхынтылар узундур, олдугъа эцълц язяляляри вар-
дыр. Щяр чыхынты ич тяряфдян ири сормаъларла тяъщиз олунмушдур. 
Бу молйускаларда чыхынтыларын сайы 8-10 ядяд олур. Она-
йаглыларда чыхынтыларын икиси фярглянир–бунлара «тутуъу голлар» 
дейирляр. Тутуъу голлар узундур вя сормаълары йалныз  енлянмиш 
уъларын цзяриндя олур. 

Диэяр чыхынтылар гысадыр. Осминогларда бентик щяйат тярзи 
иля ялагядар олараг, сяккиз ядяд чыхынтылар ейни юлчцдядирляр, 
онлар щям шикары тутмаьа, щям дя дибдя щярякят етмяйя 
хидмят едир. Гыф башыайаглыларын щярякят органыдыр. Гыф айаьын 
галыьыдыр вя «реактивтипли» щярякятя хидмят едир. Щейван гыфын 
аьзыны мцхтялиф истигамятдя яймякля, су ахыныны истядийи тяряфя 
йюнялдир вя бунунла да реактив щярякятини тянзимляйир. Бу ъцр 
щярякят йалныз башыайаглы молйускалара хасдыр. Бундан ялавя, 
бязи нювлярдя (мясялян, каракатисаларда)бядянин арха уъунда 
щярякяти идаря едян ялавя органлар, дяринин язяляви йан чыхынты-
лары олан цзэяъляр вардыр. Бязи осминоглар щярякят едяркян, 
реактив итялянмядян истифадя ется дя су чякилмяляри баш вердикдя 
литорал зонада галыр вя бу заман баш чыхынтылары васитясиля щяря-
кят едирляр. Диэяр дяринлик осминогларында баш чыхынтылары ара-
сында чятиршякилли назик пярдяляр умбреллалар вардыр ки, меду-
залар кими, онларын йыьылмасы нятиъясиндя щярякят едирляр. 

Башыайаглыларын бядян юртцйц бир гат епители вя бир гат 
бирляшдириъи тохумадан тяшкил олунмушдур. Дяридя пигмент 
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щцъейряляри - хроматофорлар вардыр ки, молйускалара тез бир за-
манда рянэ дяйишмяйя имкан верир. Рянэдяйишмя просеси синир 
системи тяряфиндян идаря олунур вя пигмент щцъейряляринин форма-
сынын дяйишилмяси щесабына баш веир. Мясялян, Sepia officinalis 
гумлу субстрат цзяриндя цзяндя ачыг рянэдя олдуьу щалда, дашлы 
грунт цзяриндя цзяндя тцндляшир.  

Щязм системи. Щейвани мяншяли гида иля гидаланма ихти-
саслашмасы бу системин гурулушунда юз яксини тапмышдыр. Башы-
айаглыларын гидасыны балыглар, хярчянэкимиляр, икитайгапаглы 
молйускалар тяшкил едир. Мараглыдыр ки, бу молйусклар ири юлчц-
ляря малик олсалар да шикарын йалныз ширяси иля гидаланырлар. Буна 
сябяб, щязм системинин гурулуш хцсусиййятляридир. Башыайаглы 
молйускаларда шикары хырдаламаг цчцн хцсус буйнуз гатындан 
формалашан чяняляр вардыр. Удлагда гида радула васитясиля 
цйцдцлцр вя гида борусуна кечир. Гида борусу чох назикдир вя 
гыьырдаг капсула дахилиндя йерляшир. 

Удлагда хырдаланмыш гида тцпцръяк иля исладылдыгдан сон-
ра щязмин бир щиссяси  эедир. Беля ки, гида борусуна бир вя йа ики 
ъцт тцпцръяк вязиляринин ахарлары ачылыр. Тцпцръяйин тяркибиндя 
зцлаллары вя полисахаридляри парчалайан ферментляр олур. Тцпцр-
ъяк вязиляринин икинъи ъцтц ися зящяр ифраз едир. Майе гида назик 
удлаг иля ентодермал мядяйя кечир. Мядяйя ъцт гараъийярин 
ахарлары ачылыр. Бу секретин дя тяркибиндя мцхтялиф щязм фер-
ментляри олур. Гараъийярин цзяриндя мядяалты вязи адланан ки-
чикюлчцлц, чох сайда чыхынтылы вязиляр йерляшир. Мядяалты вязинин 
ферментляри полисахаридляри парчалайыр. Башыайаглыларын мядя-
синин хцсуси кор чыхынтысы олур, онун ясас функсийасы  мядянин 
щяъмини эенишляндирмякдян ибарятдир. Мядядян назик орта 
баьырсаг айрылыр. Орта баьырсаг, анал дяликля мантийа бошлуьуна 
ачылан арха баьырсаьа кечир. Башыайаглы молйускаларын чохунда 
арха баьырсаьа ачылан мцряккяб вязиси олур ки, онун ифраз етдийи 
майе дцшмянлярдян горунма бахымындан, ящямиййяти бюйцк-
дцр. 

Синир системи. Башыайаглы молйускаларын синир системини 
фяргляндирян ъящят, синир дцйцнляринин (ганглилярин) бюйцк ол-
масыдыр. Хцсусян эюзляри тянзим едян ганглиляр олдугъа бюйцк-
дцр. Диэяр молйускалардан фяргли олараг, башыайаглыларда 
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ганглиляр удлаг ятрафында топланараг, бейини (синир кцтлясини) 
формалашдырырлар. Бу, хцсуси гыьырдаг капсула дахили скелетин 
ичярисиндя йерляшир. Бейинин тяркибиня башы иннервя едян бир ъцт 
серебрал вя бир ъцт виссерал ганглиляр дахилдир. Виссерал гангли-
дян дахили органлара синир лифляри айрылыр. 

Серебрал ганглилярин йанларында ялавя олараг, ириюлчцлц 
оптик ганглиляр йерляшир ки, бунлар эюзляри тянзимляйирляр. Вис-
серал ганглидян мантийаны иннервя едян улдузвари ганглиляря 
узун синирляр эедир. Башыайаглы молйускаларда бу синирляр, ман-
тийанын реактив щярякятин реаллашмасында ишини тянзимляйирляр. 
Бейинин тяркибиня щямчинин педал ганглиляр дахилдир. Бу ганг-
лиляр ики йеря айрылыр:бир ъцт чыхынтыларын ганглиляри (брахиал 
дцйцнляр) вя гыфын (инфундибулйар) ганглисиня. 

Наутилусларын примитив синир системи, йансинирлиляр вя мо-
ноплакофорларда олдуьу кимидир, йяни пиллякян типлидир. Башы-
айаглылара да синир лифляринин цзяриндя синир щцъейряляринин олма-
сы хасдыр, бу ися бу молйускаларын гядим мяншяйя малик олдуг-
ларыны, йяни примитив чанаглы молйускалардан инкишаф етдийини 
сцбут едир. 

Щисс органлары йахшы инкишаф етмишдир. Башыайаглы молйус-
каларын эюзцнцн гурулушу хордалыларынкиня олдугъа охшардыр. 
Примитив башыайаглылар наутилусларда эюзляр дярин чухуръуг шяк-
линдядир. Али башыайаглыларда ися  говугшякилли мцряккяб эюзляр 
вардыр. Каракатисанын (Sepia officinalis) эюзцнцн гурулушундан 
эюрцнцр ки, эюз алмасынын цзяри буйнуз тябягя иля юртцлцдцр.  
Буйнуз гишада эюзцн юн камерасына ачылан дялик вардыр. Эю-
зцн юн бошлуьу иля хариъи мцщит арасындакы ялагя, башыайаг-
лыларын эюзлярини дяринликдя суйун тязйигиндян горуйур.  

Гцзещли гиша дялик  эюз бябяйини ямяля эятирир. Ишыг шцалары 
бу бябякдян бцллцрцн цзяриня дцшцр. Бцллур,  эюз говуьунун 
цст гаты епители ъисми тяряфиндян формалашыр. Башыайаглыларда эю-
зцн аккомодасийасы, мямялилярдя мцшащидя едилян аналожи 
просесдян фярглянир, бцллурун яйрилийинин дяйишилмяси йолу иля 
дейил, онун тор гишайа йахынлашдырылыб-узаглашдырылмасы йолу иля 
реаллашыр. Бу просес, бцллура бирляшян кирпик язяляляри тяряфиндян 
щяйата кечирилир. Эюз алмасынын бошлуьу, ишыьысындырма функ-
сийасыны йериня йетирян шцшяйябянзяр ъисим иля долудур. Эюзцн 
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диби эюрмя  (ретинал) вя пигмент щцъейряляри иля дюшянмишдир. Бу 
щисся, эюзцн тор гишасы адланыр. Тор гишадан гыса эюрмя синири 
айрылыр. Эюрмя синири оптик гангли иля бирляшир. Эюзляр опти-
киганглилярля бирликдя гыьырдаг капсуланын ичярисиндя йерляширляр. 

Суйун дярин гатларында йашайан молйускаларда ишыглан-
ма органы вардыр ки, онун гурулушу да эюзляря охшардыр. 

Баш  капсуласында мцвазинят органы олан статосистляр йер-
ляшир. Гоху органы, эюз алтында гоху чцхцрлары вя йа йумшагбя-
дянлиляря хас олан осфрадилярля (наутилусда) тямсил олунмушдур. 
дад органы чыхынтыларын уъларынын дахили сятщиндя  йерляшир. Башы-
айаглы молйускаларын дярисиндя чох сайда ламися вя ишыьащяссас 
щцъейряляр сяпялянмишдир. Шикары ахтараркян,  башыайаглылар эюр-
мя, гоху вя дад щиссиййатына ясасланырлар. 

Тяняффцс органлары. Хариъичанаглыларда, йяни примитив 
гурулуша малик олан наутилусларда тяняффцс органлары ики ъцт  
гялсямялярдир. Дахиличанаглыларда али башыайаглыларда, ктенидиляр 
икидир. Ктенидиляр мантийа бошлуьунда эювдянин йанларында 
йерляширляр. Су мантийа бошлуьуна дахил олдугда гялсямялярин 
капилйарларында газ мцбадиляси щяйата кечир. Адятян реактив 
щярякят суйун мантийа бошлуьуна ахыныны интенсивляшдирдийи 
цчцн тяняффцсцн интенсивлийи дя йцксялир. 

Ган-дамар системи башыайаглыларда, демяк олар ки, га-
палыдыр. Башыайаглылары диэяр йумшагбядянлилярдян фяргляндирян 
хцсусиййят, органлар арасында паренхиманын нисбятян аз ол-
масыдыр. Башыайаглы молйускалара олдугъа ити щярякят хасдыр, 
бу ися селом, ган дамарларынын йахшы инкишафына, лакин паренхи-
манын зяиф ифадя олунмасына эятириб чыхармышдыр. Башыайаг-
лыларын цряйи йахшы инкишаф етмишдир вя ган дамарларда сцрятля 
щярякят едя билир. 

Цряк мядяъик вя ики (наутилусларда дюрд ядяд) гулагъыг-
дан ибарятдир. Бундан ялавя, башыайаглылара дамарларын дю-
йцнян  сащяляринин олмасы хасдыр. Цряк эениш перикардиал бошлуг 
иля ящатя олунмушдур ки, бу селомун бир чох функсийаларыны 
йериня йетирир. Цряйин мядяъийиндян ики аорта шахяси айрылыр: юня 
доьру баш аортасы вя архайа виссерал аорта. Баш аортасы чыхын-
тылары вя башы ганла тямин едян артерийалара шахялянир. Виссерал 
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аортадан айрылан шахяляр ися дахили органлары ганла, йяни цзви 
бирляшмяляр вя оксиэенля тямин едирляр.  

Ган башдан вя дахили органлардан мцбадиля просесиндян 
сонра топланыр вя эювдянин ашаьы щиссясиндя йерляшян бош ве-
найа кечир. Ашаьы бош вена ики (наутилусларда ися дюрд) эятириъи 
гялсямя дамарларына айрылыр. Бу дамарлар ися дюйцнмя  га-
билиййятиня малик олан эенишлянмяляри -  «гялсямя цряклярини» 
ямяля эятирирляр. Бу эенишлянмялярин ясас функсийасы, гялсямя-
лярдя ган дювранынын ишини йахшылашдырмагдан ибарятдир. 
Эятириъи гялсямя дамарлары бюйрякляря сых сюйкянир вя онун 
тохумаларынын дахилиня кечян шахяъикляри ямяля эятирир. Бу йол 
иля веноз ган тяркибиндя олан мцбадиля мящсулларындан азад 
олур. Гялсямя капилйарларында газ мцбадилясиндян сонра окси-
эенля зянэинляшмиш ган, чыхарыъы гялсямя дамарлары иля гулаг-
ъыглара чатдырылыр. Ганын бир щиссяси вена вя артерийа капилйар-
ларындан кичик лакунлара ахыдылыр, она эюря дя башыайаглыларын 
ган-дамар системини натамам гапалы кими гиймятляндирирляр. 

Башыайаглыларын ганынын тяркибиндя тяняффцс пигменти – 
щемосианин олур. Щемосианинин тяпкибиня мис елементи дахил 
олдуьу цчцн оксидляшмя заманы ганын рянэи мавиляшир. 

Ифразат системи ики (Dibranchia йарымсинфи) вя йа дюрд 
(Tetrabranchia йарымсинфи) бюйряклярля тямсил олунмушдур. Бюй-
ряклярин дахили уъу перикардиума (црякятрафы кисяйя), хариъи уъу 
ися мантийа бошлуьуна ачылыр. Бюйрякляря ифразат мящсуллары гял-
сямя веналары вя эениш перикардиал бошлугдан дахил олур. Ба-
шыайаглыларда ялавя олараг, ифразат функсийасыны перикардиал вя-
зиляр йериня йетирир. Перикардиал вязиляр црякятрафы кисянин ди-
варындан формалашыр. 

Ъинси систем. Башыайаглы молйускалар айрыъинслидирляр. Бязи 
нювлярдя ъинси диморфизм олдугъа айдын шякилдя бирузя верир. 
Ъинси вязиляр вя онларын ахарлары тякдир. О, эювдянин арха щисся-
синдя селомун ъинси сащясиндя йерляшир. Чыхарыъы каналлар ман-
тийа бошлуьуна ачылыр. Йалныз примитив наутилусларда тяк гона-
дадан айрылан ъцт ахарлар горунуб сахланылмышдыр. Еркяк фярд-
лярдя тохум борусу сперматофор кисясиня кечир вя бурада то-
хумлар хцсуси баьламаларда сперматофорларда йерляширляр. Чо-
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халма заманы еркяк фярд сперматофорлары ъинси чыхынты щекто-
котил васитясиля дишинин мантийа бошлуьуна ютцрцр. 

Мантийа бошлуьунда сперматофорлардан чыхмыш спермиляр 
йумурта щцъейрялярини майалайырлар. Башыайаглы молйускаларын 
диши фярдляриндя хцсуси нидаментал вязиляр вардыр. Йумурта 
борусуна ачылан бу вязиляр, йумурталар ятрафында гат ифраз едир-
ляр. Башыайаглыларын майаланмасы хариъи-дахилидир вя мантийа 
бошлуьунда баш верир. 

Адятян башыайаглы молйускалар майаланмыш йумурталары 
суйун дибиня гойурлар. Бязи нювляря няслин гайьысына галмаг 
кими, давраныш хцсусиййяти хасдыр. Мясялян, аргонавтлар йу-
мурталарыны йетишдирмя камерасында бясляйирляр, осминоглар 
йумурта топлусуну дашларын алтында вя йа суалты маьараларда 
йерляшдирир, сонрадан ону горуйурлар. 

Инкишаф  бирбашадыр, метаморфозсуздур. Йумуртадан кюрпя 
башыайаглы молйускалар чыхыр. 

Мцасир башыайаглылары ики йарымсинфя аид едирляр: Дюрдгял-
сямялиляр (Tetrabranchia) вя Икигялсямялиляр (Dibranchia). Дюрд-
гялсямялиляр - дюрд гялсямя, дюрд цряк гулагъыьы, дюрд бюй-
рякляр вя чох сайда чыхынтылары олан примитив нювляри ящатя едир: 
Наутилоидляр (Nautiloidea) вя Аммонитляр(Ammonoidea) дяс-
тяцстлцйцня айрылыр. Икинъилярин нясли кясилмишдир. Икигялсямялиляр 
ики гялсямя, ики цряк гулагъыьы, ики бюйряк, борушякилли гыфа вя 
редуксийайа уьрамыш дахили чанаьа малик олан али башыайаглы 
молйускалардыр: Онайаглылар(Decapoda) вя Сяккизайаглылар 
(Octopoda) дястяляриня айрылыр. 

 
Чыхынтылылар типи (Tentaculata) 

 
Чыхынтылылар, икинъибядянбошлуьуна малик олан щейванлар 

олсалар да щазыркы дюврдя щейванлар аляминин тяснифатында 
дягиг йери мцяййянляшмямиш онурьасызлардыр. Илкин селомик 
яъдаддан сярбяст инкишаф едян вя илкаьызлыларла икинъиаьызлылар 
арасында аралыг мювге тутан чыхынтылыларын синифляри арасында да 
бязи яламятляря эюря, фяргли ъящятляр мювъуддур. Тясадцфи дейил 
ки, бязи мцяллифляр чыйинайаглылар (Brachopoda) синфини, бриозой-
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лар (Bryozoa) вя форонидлярдян (Phoronidea) тяърид олунмуш 
сярбяст груп кими тягдим едирляр. Чыхынтылыларын бядянинин цч 
буьумдан формалашдыьыны нязяря алараг (Trimera групу - 
селомик щейванларын ясасында дуран организмляр щесаб олу-
нурлар),  бу типи илкбядянбошлуглу грудларла аннелидляр 
арасында дурдуьуну гябул едянляр дя вардыр. 

Щазырда чыхынтылыларын 5000 нювц мялумдур. Чыхынтылылар 
ясасян отураг щяйат тярзи кечирян дяниз щейванларыдыр. Онларда 
хариъи скелет ролуну боруъуг вя йа чанаг ойнайыр. Нцмайяндя-
ляринин чоху колонийалар ямяля эятирирляр. Она эюря дя чыхынтылылар, 
чох вахт бюйцк шахяляр ямяля эятирян скелетя малик олурлар.   

Чыхынтылыларын бядяни цч шюбядян ибарятдир: аьызюнц пяр, 
чыхынтылы аьыз буьуму вя эювдя буьуму (прото-, мезо- вя мета-
сома) Аьызюнц пяр епистом адланыр. Бядян дивары биргат епители 
вя язялялярдян щялгяви, бойлама язяля лифляриндян ибарятдир. 
Епители гаты цзви бирляшмядян тяшкил олунмуш хариъи скелети ифраз 
едир. Чох вахт хариъи скелет калсиум карбонатла щоптурулмуш 
олур, йяни олдугъа бяркдир. 

Бядянин сегментасийасына, йяни буьумлу тяркибиня мц-
вафиг олараг, бядян бошлуьу да прото-, мезо- вя метаселя бю-
лцнцр. Бядян бошлуьу - селомун да сегментасийайа уйьун шя-
килдя бюлцнмясини, йяни цчбуьумлулуьу, икинъи бядян бошлуьу-
нун илкин варианты кими гябул едилир. 

Чыхынтылылары сяъиййяляндирян диэяр хцсусиййят ифразат функ-
сийасыны йериня йетирян бир вя йа ики ъцт селомодуктларын олмасы-
дыр. Бязян ифрашат органлары редуксийайа уьрайа билир. Селом те-
лобластик, бязян ися ентеросел йолла формалашыр. 

Ган-дамар системи вардыр, лакин бязян икинъи дяфя редук-
сийайа уьрайыр. 

Чыхынтылылыарын чоху щермафродитдир. Ъинси вязиляр эювдя  
селомунда формалашыр. Инкишаф метаморфозла эедир. Йумурта 
щцъейряси там, лакин гейри спирал типдя бюлцнцр. Сцрфя трохофо-
рабянзярдир. 

Чыхынтылылар типиня ясасян цч синиф аид едилир: Бриозойлар 
(Bryozoa), Чыйынайаглылар (Brachiopoda) вя Форонидляр (Pho-
ronidea). 
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Дяриситиканлылар типи (Echinodermata) 
 
Дяриситиканлылар азщярякятли вя йа тамамиля щярякятсиз, 

икинъиаьызлылара аид олан дяниз щейванларыдыр. Морфоеколожи 
рянэарянэлийя бахмайараг, дяриситиканлылары бирляшдирян цмуми 
гурулуш планынын мювъуд олмасыдыр ки,  бунлар ашаьыдакылардыр. 

1) Дяриситиканлылара илкин икийансимметрийанын радиал сим-
метрийа иля уйьунлуг тяшкил етмяси хасдыр: онларын бядяниндян 
йалныз бир симметрийа мцстявисини кечирмяк мцмкцндцр вя о, 
аьыз, анус мадрепор лювщядян кечяъякдир. Бунунла беля, ор-
ганлар системинин чоху радиал симметрийайа маликдир. Дярисити-
канлыларын онтоэенезиндя икийансимметрийанын радиал симмет-
рийайа кечиди, типин тякамцлцнцн истигамятини якс етдирир. 

2) Дяриситиканлыларын дахили ящянэли скелети, дяринин бирляш-
дириъи тохумасында йерляшир. Скелет мцщафизя ролуну ойнайыр, 
дахили органлар вя язялялярин бирляшдийи дайаг функсийасыны йе-
риня йетирир. Скелет тюрямяляри щярякят вя мцщафизядя дя иштирак 
едир: бир груп ийняляр педиселлариляр бядяни дцшмянлярдян гору-
йур, бядянин цзярини йапышмыш щиссяъиклярдян тямизляйир. 

3) Дахили органлар мцряккяб гурулушлу селомда йерляшир. 
Дяриситиканлыларда селом, мцхтялиф функсийалары йериня йетирян 
органлар системиня чеврилмишдир. Селомун тюрямяляриня ясл 
селом, йяни бядянин дахили бошлуьу, амбулакрал вя псевдо-
щемал системляр, ъинси синус вя ъинси вязилярын бошлуьу аиддир. 
Дахили органларын йерляшдийи селом, дахили мцщитин щомеостазы, 
йумшаг тохумалар цчцн дайаг вя узви бирляшмяляри няглетмя 
функсийаларыны йериня йетирир. Амбулакрал систем  щярякят функ-
сийаны йериня йетирир, лакин тяняффцс вя аьыза гиданын ютцрцлмя-
сини дя тямин едир. Псевдощемал систем селомун дар чярчивядя 
ихтисаслашмыш бир щиссясидир, ясасян синир системини мцщафизя едир 
вя синир щцъейряляриня гидалы бирляшмялярлярин няглини щяйата 
кечирир. Ъинси синус вя ондан формалашан ъинси вязиляр ъинси 
функсийаны йериня йетирир. 

4) Ган-дамар системи лакунар типдядир, дяриситиканлыларын 
чохунда зяиф инкишаф етмишдир. 

5) Тяняффцс ясасян дяри юртцйцн васитясиля щяйата кечирилир. 
Бундан ялавя, тяняффцс функсийасыны дяри гялсямяляри,  амбулак-
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рал айаглар, чыхынтылар йериня йетирир. Щолотурилярин («дяниз хи-
йарлары») чохунда арха баьырсаьын тюрямяси олан «су аьъийяр-
ляри» вардыр. 

6) Дяриситиканлыларын ихтисаслашмыш ифразат органлары йох-
дур. Селомда олан мцбадиля мящсуллары хцсуси амебоситляр тя-
ряфиндян топланыб, дяридя олан мясамяляр вя йа амбулакрал 
айаглардан хариъ едилир. 

7) Синир системи олдугъа примитивдир  цч сявиййядя йерляшян 
синир щалгасы вя ондан шцалара айрылан радиал синирлярдян иба-
рятдир.Щисс органлары вардыр, морфоложи ъящятдян примитив олса 
да чохшякиллидир. 

8) Дяриситиканлыларын чоху айрыъинслидирляр. Ъинси димор-
физм зяиф ифадя олунмушдур. Майаланма хариъидир. 

9) Инкишаф метаморфозладыр. Бцтцн дяриситиканлыларын би-
ринъи сцрфя мярщялясиндя диплеврула адланан икийансимметрийалы 
сцрфя мювъуддур. Лакин дяриситиканлылар арасында дирибаладо-
ьан нювляр дя вардыр. Онларда сярбяст цзян сцрфяляр олмур вя 
ембрионун инкишафы дишилярин хцсуси йетишдирмя (бяслямя) каме-
раларында баш верир. 

 Дяриситиканлыларын цмуми морфофунксионал характеристи-
касы. Дяриситиканлыларын узунлуьу ясасян сантиметрляря, надир 
щалларда метрлик (бязи щолотурилярдя 2м) юлчцляря мцвафигдир. 
Формалары да мцхтялифдир: шаршякилли, дисквари, гурдабянзяр, 
касаъыгвари, шахяли шуалы ола билир. Симметрийа яламятляринин 
уйьунлуьу, мцхтялиф нцмайяндялярдя мцхтялиф ъцр бирузя верир. 
Беля ки, дяниз занбаглары, улдузлар офиурлар вя шаршякилли мцн-
тязям дяниз кирпиляриндя радиал симметрийа икийансимметрийа 
цзяриндя цстцнлцк тяшкил едир. Щолотуриляр, црякшякилли вя йасты 
(гейри-мцнтязям) дяниз кирпиляриндя, яксиня, икийансимметрийа 
цстцнлцк тяшкил едир. 

Дяниз улдузлары, офиурлар вя мцнтязям дяниз кирпиляриндя 
бядянин ясас оху, аьыз вя анусдан кечир. Онларда аьыз суб-
страта тяряф йюнялмишдир. Щолотурилярдя бядян оху субстрата що-
ризонтал вязиййятдядир, йяни бу дяриситиканлыларда бядянин юн 
уъунда аьыз вя архада ися анус йерляшир. Дяниз занбагларында 
бядян оху илэяк ямяля эятирир ки, бу заман аьыз вя анус бядя-
нин цст тяряфиндя йерляширляр. 
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Бядянин юртцк гаты вя скелет. Дяриситиканлыларын бядян ди-
вары кирпикли епители иля юртцлцдцр. Епителинин алтында тяркибиндя 
скелет елементляри олан бирляшдириъи тохума, язяляляр вя селомик 
епители (селотели) йерляшир. Кирпикли епители гатында мцхтялиф пиг-
ментли, вязили вя щисси щцъейряляр йерляшир. кирпиклярин щярякяти 
дяри цзяриндя су ахыныны вя аьыза гиданын йюнялдилмясини тямин 
едир. Вязили щцъеряляр, мцщафизя хцсусиййятляриня малик олан се-
лийи (бязян зящярли) ифраз едир. Мясялян, дяниз кирпиляриндя бядян 
цзяриня чыхан скелет ийняляринин ясасында бу вязиляр олур. Дяридя 
олан пигмент щцъейряляри, бядянин рянэини мцяййянляшдирирляр, 
чцнки дяриситиканлылара мяскунлашдыглары яразинин фонуна мцва-
фиг олараг, криптик рянэлянмя хасдыр. Дяри цзяриндя чох сайда 
ламися, гоху сенсиллалары сяпянлянмишдир, щятта бязи дяриситикан-
лыларын эюзъцкляри дя вардыр. Бу онурьасызларда дяри тюрямяляри 
дя мцхтялиф ъцр олур, йяни бунларда дяри гялсямяляри, аьызятрафы 
чыхынтылар, дирибаладоьан нювлярдя йетишдирмя камералары бу ба-
хымдандыр.  

Дяриситиканлыларын скелети мезодермал мяншялидир. Скелет 
калсиум карбонатлы тяркибя маликдир. Скелетин айры-айры еле-
ментляри, илкин мярщялядя биокристаллашма йолу иля щцъейря-
дахилиндя формалашыр. Щяр щцъейрядя, йяни склеробластда цчшцалы 
ийня ямяля эялир. Сонрадан бу ийняляр щцъейряарасы мясамяляря 
дцшцрляр вя бюйцйцрляр. Айры-айры скелет ийняляри йапышараг, йа 
мцхтялиф формалы бцтюв скелет лювщялярини, йа да шябякяни ямяля 
эятирирляр. Дяниз улдузларынын чохунда скелет, бядянин орал тя-
ряфиндя, йяни ашаьыда даща йахшы инкишаф етмишдир: щяр шцада ики 
сыра амбулакрал лювщяляр йерляшир. Амбулакрал лювщядя айагъыг-
ларын чыхмасы цчцн хцсуси дяликляр вардыр. Бунларын йанларында 
ися бир сыра адамбулакрал ( марэинал) вя ики сыра кянар лювщяляр 
йерляшир. Дяниз улдузларынын аборал тяряфиндя, цстдя йалныз айры-
айры скелет елементляри вардыр ки, бунлар шябякяни ямяля эяти-
рирляр. 

Дяниз кирпиляринин скелети олдугъа йахшы инкишаф етмишдир. 
Скелет зирещ ямяля эятирир: ъцт сыраларла радиал дцзцлмцш амбу-
лакрал вя интерамбулакрал лювщялярдян формалашыр.  Бцтюв зирещ, 
гысашцалы вя шаршякилли улдузлар, дяниз занбагларына да хасдыр. 
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Офиурларда амбулакрал лювщяляр шцаларын(голларын) ичя-
рисиня чюкмцшляр вя онлардан, бир нюв,  «ойнагларын фягяряляри» 
ямяля эялмишдир ки, язяляляр бунлара бирляширляр. Офиурларда щяря-
кят органлары шцалар олдуьу цчцн, бу гурулуш хцсусиййяти локо-
мосийаны асанлашдырыр. Дяниз занбагларында да скелет аналожи 
гурулушдадыр. 

Щолотурилярдя скелет зяиф инкишаф етмишдир, ясасян, кичик 
скелет елементляри иля  тямсил олунмушдур. 

Скелет тюрямяляриня кичик мясамяли мадрепор лювщя аиддир. 
Мадрепор лювщя амбулакрал системин дашлы каналына ачылыр. 
Мадрепор лювщя интеррадиусларын бириндя йерляшир. Дяниз улдуз-
лары вя кирпилярдя бядянин аборал тяряфиндя, офиурларда ися орал 
тяряфиндя йерляшир. Бязи нювлярдя мясялян, бязи дяниз занбагла-
рында беш мадрепор лювщя ола билир. 

Дяриситиканлыларын скелетинин инкишаф сявиййяси язялялярин дя 
инкишафыны мцяййянляшдирир. Беля ки, скелети йахшы инкишаф етмиш 
дяниз кирпиляриндя язяляляр зяифдир, щолотурилярдя ися яксиня, ске-
лет айры-айры кичик елементляр шяклиндя олдуьу цчцн дяри-язяля 
кисяси йахшы инкишаф етмишдир. 

Скелетин юзцнямяхсус вя уникал тюрямяляриндян бири дя 
педиселларилярдир.  

Дяриситиканлылара дюрд типдя гидаланма хасдыр: зоофагийа, 
фитофагийа, детритофагийа, сестонофагийа. Зоофаглар ясасян йыртыъы 
дяриситиканлылардыр ки,  мцхтялиф молйускалар, азщярякятли онур-
ьасызларла гидаланырлар. Ян типик нцмайяндя дяниз улдузларыдыр. 
Фитофаглара дяниз кирпиляри аиддир ки, онларда гайалыглар цзярин-
дя олан йосунлары гашыйыб йемяк цчцн мцряккяб чяня апараты 
мювъуддур. Детритофаглар суйун дибиндя, йяни грунт цзяриндя 
вя йа дахилиндя олан кичик организмляр, цзви щиссяъиклярля гида-
ланан формалардыр. Бунларын типик нцмайяндяляри щолотуриляр вя 
офиурлардыр. Сестонофаглар (сестон, йяни «ъясяд йаьышы») суда 
олан кичик организмляр вя планктон иля гидаланан дяриситикан-
лылардыр. Бунлар дяниз занбаглары,  голлары (шцалары) шахялянян 
формалар офиурлар вя щолотурилярдян бязиляридир. Дяриситиканлылар 
арасында еля нювляр дя вардыр ки, онларда гарышыг типли гидалан-
ма мцшащидя олунур. 



  

197 

Щязм системи цч шюбядян ибарятдир: юн, орта вя арха. Йал-
ныз офиурларын арха баьырсаьы олмур. Йыртыъы нювлярдя баьырсаг 
гысадыр, диэяр формаларда ися узун олур. Йыртыъы дяниз улдуз-
ларында баьырсаг гыса гида борусу, бцкцшлц вя щяъмли мядя вя 
гыса арха баьырсагла тямсил олунмушдур. Мядяйя бир нечя ъцт 
гараъийяр чыхынтылары ачылыр. Арха баьырсаг ися ики ректал вязилярля 
ялагядардыр. Адятян дяниз улдузлары, мядясини хариъя чыхарараг, 
шикары бцтюв удма габилиййятиня маликдирляр. Сонрадан мядя 
диварынын ифраз етдийи щязм ширяляринин тясири алтында гида кичик 
щиссяляря парчаланыр вя гараъийяр чыхынтыларына ютцрцлцр. Бурада 
щцъейрядахили щязм щяйата кечир. Шикарын щязм олунмамыш ске-
лет галыглары йенидян аьыз васитясиля хариъ едилир. 

Фитофаглардан дяниз кирпиляриндя, ясасян дя мцнтязям 
формаларда, щейванлар аляминдя  эюрцнмяйян уникал уйьунлаш-
ма чейняйиъи апарат вардыр. Бу апарат илк дяфя олараг, йунан 
алими вя мцтяфяккири Аристотел тяряфиндян тядгиг олундуьу цчцн 
«аристотел фонары» адланыр. Радиал симметрийайа малик олан бу 
чейняйиъи чяня апараты олдугъа мцряккяб гурулушлудур: 25 
киряъли лювщялярдян тяшкил олмуш вя чин фонарыня охшардыр. 

Чяня апаратына дахил олан беш ядяд, кянары дишъикли лювщя 
аьыз дялийиндян хариъя чыхыр. Бу дишъикляр сцртцлдцкъя, базал 
уълардан йенидян бярпа олунурлар. Аристотел фонары, хцсуси язя-
ляляр васитясиля скелетин диварына бирляшир. Бу язялялярин йыьылмасы 
нятиъясиндя фонарын юзц вя дишъикляр щярякятя эятирилир. Адятян 
дяниз кирпиляри мцхтялиф йосунлар, щидроидляр, бриозойларла гида-
ланырлар. Фонардан баьырсаг кечир. Аьыз гида борусуна, о ися 
узун орта баьырсаьа кечир. Орта баьырсаг ики там илэяк ямяля 
эятирир: биринъиси, саат ягряби истигамятиндя, икинъи ися яксиня 
йюнялмиш олур.  

Детритофаглары фяргляндирян яламят онларда дяниз дибин-
дян гида щиссяъиклярини топлайан хцсуси апаратын олмасыдыр. Беля 
ки, щолотурилярдя аьыз ятрафында узанан чыхынтылар вардыр. Бу 
чыхынтылара йапышан цзви щиссяъикляр аьыза ютцрцлцр. Гейри-
мцнтязям кирпилярдя бядянин алт щиссясиндя шахялянян кирпикли 
епители шырымлары вардыр ки, кичик цзви щиссяъикляр аьыза нягл олу-
нур. 
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Дяриситиканлыларын амбулакрал системи гурулуш бахымындан 
уникал олуб, ясасян дя щярякят функсийасыны йериня йетирир. Село-
мун тюрямяляриндян бири олан бу систем, аьызятрафы щалгадан вя 
ондан айрылан радиал каналлардан тяшкил олмушдур. Щяр радиал 
каналдан йан каналъыглар айрылыр. Йан каналъыьын щяр бири  
ампулалы айаг иля битир. Айаьын ампуласы бядян бошлуьунда 
йерляшир. Амбулакрал айаьын юзц ися киряъли скелетин амбулакрал 
лювщясиндя олан дяликдян хариъя чыхыр. Айаглар ики сыра олмагла, 
радиал амбулакрал шырымларда йерляширляр. Дяриситиканлыларын 
чохунда дяниз улдузлары, кирпиляри, офиураларда амбулакрал сис-
темин щялгяви каналындан интеррадиусларын бириня (радиал канал-
ларын арасында) тяк дашлы канал айрылыр. Бу канал, хариъя ачылан 
кичикмясамяли мадрепор лювщя иля бирляшир. 

Амбулакрал системин хариъи мцщитля ялагяси мадрепор 
лювщя васитясиля баш верир ки, бу йол иля бядян бошлуьунун тязйи-
ги тянзимлянир. Бязи дяниз занбаглары, щолотурилярин мадрепор 
лювщяси олмур. Онларын амбулакрал системинин хариъи мцщитля 
ялагяси, билаваситя скелет вя дяри юртцйцндя олан мясамяляр 
васитясиля щяйата кечир. 

Дяриситиканлыларын бир гисминдя амбулакрал системин щял-
гяви каналынын интеррадиусунда хцсуси резервуарлар полиев го-
вуглары йерляшир.  

Дяриситиканлыларда псевдощемал вя йа перищемал систем  се-
ломун тюрямяляриндяндир. Бу системин синуслары бойлама ара-
кясмяляря маликдир. Щямин аракясмяляр, ган-дамар системин 
лакунлары йерляшян мезентерилярдир. Дяриситиканлыларын ган-да-
мар системи зяиф инкишаф етмишдир. Она эюря дя онун маддяляри 
няглетмя функсийасыны селом вя псевдощемал систем йериня йе-
тирир. 

Псевдощемал систем аьызятрафы щялгяви каналдан вя он-
дан айрылан радиал каналлардан ибарятдир. Аборал гутбдя дя 
псевдощемал системин щялгяви вя радиал каналлары вардыр. Псев-
дощемал системин орал вя аборал щалгалары бир-бириля  ох орган 
адланан структур елементи иля бирляшир. Ох орган амбулакрал 
системдя олан дашлы каналын йанында йерляшир. Ох орган псевдо-
щемал системин ики синусундан тяшкил олунмушдур ки, бунларын 
арасында ган-дамар системин чохсайлы лакунларыны  дашыйан вя-
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зили тюрямя мювъуддур. Ох орган, ифразат функсийасыны йериня 
йетирян амебоид щцъейряляри  йарадыр. 

Псевдощемал системин ясас функсийасы синир системини ам-
булакрал системин тязйигиндян мцщафизя етмяк вя синуслары ва-
ситясиля синир щцъейряляриня гидалы бирляшмяляри нягл етмякдир. 

Ган-дамар системи лакунар типдядир. Бу лакунлар, илк бя-
дян бошлуьунун галыьыдыр. Онлар псевдощемал системин мезен-
териляриндя йерляширляр. Она эюря дя  гурулуш хцсусиййятляриндя 
ейнилик мцшащидя едилир, ган-дамар системи бядянин орал вя 
аборал тяряфляриндя щялгяви,  радиал лакунлардан тяшкил олунмуш-
дур. Ган-дамар системинин дя орал вя аборал тяряфляри бир-бириля  
ох орган васитясиля бирляширляр. Ган-дамар системинин шахяляри 
ъинси вязиляр вя диэяр органлара айрылыр. Бу систем ян йцксяк 
инкишаф сявиййясиня щолотурилярдя чатмышдыр. Ган-дамар систе-
минин дя ясас функсийасы цзви бирляшмяляри нягл етмякдир. 

Тяняффцс органлары. Дяриситиканлыларда тяняффцс ясасян дяри 
васитясиля щяйата кечир. Дяниз улдузлары вя кирпилярдя бядянин 
аборал тяряфиндя дяри гялсямяляри вардыр ки, бунлар бядян ди-
варынын хариъя габармасы нятиъясиндя формалашыр. Тяняффцс ор-
ганлары ямзикляр вя шахяляр формасында олур. Тяняффцс функси-
йасыны, назикдиварлы  амбулакрал айаглар да йериня йетирир. Що-
лотурилярдя  тяняффцс, аьызятрафы чыхынтылар васитясиля щяйата кечир. 

Щолотурилярин бязи нювляри дянизин диб чюкцнтцляриня эиря-
ряк йашайырлар вя онларда тяняффцсц, арха баьырсаьын ъцт чыхын-
тылары – «су аэъийярляри» йериня йетирир. 

Ифразат системи – дяриситиканлыларда йохдур. Бу функсийаны 
селомик бошлугларда олан амебоситляр йериня йетирир. Беля ки, бу 
щцъейряляр, селомда олан мцбадиля мящсулларыны топлайыб, юр-
тцк гатында вя йа дяри гялсямяляриндя олан мясамялярдян хариъ 
олунурлар. Амебоид щцъейряляр, йенидян ох орган вя хцсуси 
тидеман вязиляриндя формалашырлар. Тидеман вязиляри полиев го-
вугларынын йанында йерляшир. Чох вахт мцбадиля мящсуллары – 
метаболитляр амбулакрал вя псевдощемал системляря кечирляр. 

Ох комплекс органлары бир нечя тюрямялярин бирлийи форма-
сындадыр. Бу органлар, дяниз улдузлары, дяниз кирпиляри вя офиур-
ларда мадрепор лювщядян бядянин орал тяряфиня доьру шагули 
истигамятдя йерляшмишляр. Ох комплекси органларынын тяркибиня 
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мадрепор лювщяли дашлы канал, псевдощемал системин ики синусу, 
ган-дамар лакунлары иля бирэя ох органы вя ъинси столон аиддир. 
Адятян ох комплекси органлары тяк олур вя бунунла да гуру-
лушдакы радиал симметрийа позулур. Йалныз бязи дяниз занбаг-
ларында беш ох комплекси олур. 

Синир системи радиал гурулуша маликдир. Дяриситиканлыларда 
синир системи примитив формададыр, йяни ясасян синир лифляри иля 
тямсил олунмушдур. Бу синирлярин тяркибиня аксонлар вя синир 
щцъейряляри дахилдир. Синир системи цч сявиййялидир. Язялялярин 
йыьылмасы вя бошалмасы ики синир плексусу тяряфиндян идаря олу-
нур ки, бунлар бядянин вя селомун мцхтялиф гатларында йерляшир. 
Синир системинин мяркязи щиссяси, гида борусуну ящатя едян синир 
щалгасыдыр. Системин щяр сявиййясиндя синир щалгасындан радиал 
истигамятляря синир сцтунлары айрылыр. 

Дяниз улдузларында синир системи даща йахшы инкишаф етмиш-
дир. Бу систем, хариъи епители алтында йерляшян аьызятрафы щалга вя 
ондан айрылан синир сцтцнларындан тяшкил олунмушдур. Радиал 
синирлярин сайы, адятян шцаларын сайына мцвафиг олур. Синир систе-
минин бу сявиййяси ектоневрал синир системи адланыр. Ектоневрал 
системдян бир гядяр дяриндя щипоневрал систем йерляшир. Бядянин 
аборал тяряфиндя ися ейни гурулуш елементляриня малик олан  пе-
риневрал (аборал) систем мювъуддур. 

Ектоневрал систем  шцалар (голлар), амбулакрал айаглар, 
щипоневрал дахили органлар, периневрал ися щисс органларынын иши-
ни тянзимляйир. Синир системин цч сявиййяси, йяни шюбяляри бир-би-
риля функсионал бахымдан, ялагялидирляр вя организмин тамлыьыны 
тямин едирляр. 

Щисс органлары чохшякиллидир, лакин примитив гурулушда-
дырлар. Беля ки, дяриситиканлыларда юртцк гатынын цзяриндя диффуз 
шякилдя йерляшмиш, мцхтялиф функсийалары ясасян дя ламися вя 
кимйяви щисси щяйата кечирян щцъейряляр вардыр. Дяриситиканлыла-
рын чохунда ишыэащяссас щцъейряляр олса да бязиляриндя ихтисас-
лашмыш эюрмя  органы - эюзъцкляр вардыр. Мясялян, дяниз улдуз-
ларында шцаларын уъунда, дяниз кирпиляриндя зирещин аборал щис-
сясиндя анал дялийи ятрафында беш эюз лювщяси йерляшир. Бязи що-
лотурилярдя дя эюзляр олур. Щолотурилярин чох дяринликдя йашайан 
формаларында мцвазинят органлары отосистляр вардыр. 
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Ъинси систем вя чохалма. Дяриситиканлыларын чоху айрыъинс-
лидирляр. Бу онурьасызларда ъинси диморфизм зяиф бирузя верир. 
Нювлярин чохунда ъинси вязиляр(ъинси вязиляр) беш ъцт олур. Лакин 
адятян ъинси вязилярын сайы, симметрийанын сырасына уйьун эял-
дийи цчцн, чох да ола билир. Ъинси ахарларын ъцт дяликляри, дяниз 
улдузлары, офиурлар, дяниз занбагларында интеррадиусларда (шца-
лар арасында) йерляшир. Дяниз кирпиляриндя щяр ъцт гонаданын 
ахары бирляшяряк, тяк ъинси дяликля, анусу ящатя едян ъинси люв-
щялярин бириндя хариъя ачылыр. Гейри-мцнтязям дяниз кирпиляриндя 
радиал симметрийанын позулмасына мцвафиг олараг (бу кир-
пилярдя икийансимметрийа олдуьу цчцн), бир ъцт ъинси вязиляр 
мювъуддур. Щолотурилярдя ися йалныз бир, тяк гонада вардыр. 

Майаланма хариъидир,  суйа дцшмцш ъинси щцъейряляр бу-
рада майаланырлар. Майаланмыш йумурталардан планктон сцрфя 
чыхыр. Бязи дирибаладоьан нювлярдя майаланмыш йумурталар ана 
фярдин бядяниндя, хцсуси ъибляр  йетишдирмя камераларында галыр 
вя инкишаф едирляр. Адятян няслин гайьысына галма хцсусиййяти, 
бязи дяниз улдузлары, дяниз кирпиляри вя щолотурилярдя мцшащидя 
олунур. 

Бязи дяриситиканлылара дяниз улдузлары, офиурлар вя щоло-
туриляря  бядянин чатышмайан щиссясини асанлыгла бярпа етмяк – 
реэенерасийа габилиййяти хасдыр. Мясялян, щолотуриляр эцълц 
гыъыгландырыъыларын тясири алтында автотомийа просесини щяйата 
кечирирляр. Бу заман клоаканын дивары даьылыр вя орадан баьыр-
саг вя сол аьъийяр, йа да щямчинин саь аьъийяр вя ъинси вязиляр 
хариъя тулланыр. Лакин юзц  цзяриндя бу ампутасийаны щяйата 
кечирмиш щейван мящв олмур, тягрибян 9 эцн ярзиндя чатыш-
майан щиссялярини  бярпа едирляр. 

Дяриситиканлыларын инкишафы ембрионал вя постембрионал 
мярщяляляри ящатя едир. Онларын инкишафы олдугъа мцряккяб ме-
таморфозла эедир. 

Майаланмыш йумурта там радиал бюлцнмяйя мяруз галыр. 
Ембрионун инкишафы детерминя олунмуш(габагъадан мцяй-
йянляшян) типдядир, артыг зигота мярщялясиндя ситоплазманын цч 
сярщяди айдын эюрцнцр. Бу зоналардан екто-, ентодерма вя 
мезенхима инкишаф едир. 
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Ембриоэенезин сонракы мярщялясиндя веэететив гцтбдя, 
инваэинасийа йолу иля гаструла формалашыр. Ямяля эялян икигат 
рцшеймин бластопору вя сонрадан, анал дялийи формалашыр.  Ме-
зодерма, илк баьырсагдан (архентерондан) селомик кисялярин 
айрылмасы ентеросел цсулла инкишаф едир. Мцхтялиф дяриситикан-
лыларда бу просес мцхтялиф ъцр эедир. Беля ки, бязи нювлярдя илк 
баьырсаьын уъ щиссяси айрылараг, ики йан селомик кисяляря чеврилир. 
Сонрадан бу кисялярдян цч селом кисяляри ямяля эялир. Диэяр 
нювлярдя ися баьырсаьын йан чыхынтыларындан сярбяст олараг, цч 
ъцт селомик кисяляр инкишаф едир. Нятиъядя, баьырсаьын саь вя сол 
тяряфляриндя цч ъцт селомик кисяляр ямяля эялир. Сонрадан анимал 
гцтбдя ектодерманын габармасы нятиъясиндя баьырсаьын юн шю-
бясинин рцшейми формалашыр. Бу щисся, ембрионун ентодермал 
баьырсаьы иля бирляшир. Беляликля, икидяликли баьырсаг ямяля эялир вя 
веэетатив гцтбдя олан дялик,  бластопор анус, анимал гцтбдяки 
дялик ися икинъи аьыз  функсийасына малик олур. 

Беляликля, ембриоэенездя биринъи сцрфя мярщяляси диплевру-
ланын формалашмасы просеси битир. Диплевруланын сонракы инкиша-
фы, йяни икинъи сцрфя мярщяляси дяриситиканлыларын мцхтялиф синиф-
ляриндя сяъиййявидир. Беля ки, икинъи сцрфя мярщяляси дяниз кирпи-
ляриндя ехиноплутеус, офиурларда  офиоплутеус, дяниз улдузларында  
бипиннарийа, щолотурилярдя аурикулйарийа, дяниз занбагларында 
ися  пентакрус вя йа долиолйарийа  адланыр. Бу сцрфялярин гуру-
лушунда цмуми олан яламят кирпикли гайтанла ящатя олунмуш 
радиал чыхынтыларын олмасыдыр. Дяриситиканлыларын бязиляри бир нечя 
сцрфя фазаларыны ямяля эятирир. Дирибаладоьан нювлярдя  сярбяст-
цзян сцрфяляр олмур. 

Дяриситиканлылар типи ики йарымтипя бюлцнцр: Щярякятлиляр 
(Eleutherozoa) вя  Отураглар (Pelmatozoa).  

Бу йарымтипляр, бир-бириля хариъи эюрцнцшцня эюря  кяскин 
фярглянян нювляри  ящатя едирляр. Отураглар(Pelmatozoa) даима 
вя йа мцвяггяти субстрата бирляшян вя орал тяряфи, аьызы йуха-
рыйа чеврилмиш, планктон иля гидаланан нювлярдир. Щярякятлиляр 
(Eleutherozoa) ися суйун диби иля щярякят едир, аьыз субстрат тя-
ряфя йюнялмиш, грунт цзяриндя йахуд дахилиндя олан гида щис-
сяъикляри иля гидаланырлар. 
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Щярякятлиляр (Eleutherozoa) йарымтипи 5 синфи ящатя едир: 
Дяниз улдузлары(Asteroidea), Офиурлар (Ophiuroidea), Офиосистляр 
(Ophiocistia), Дяниз кирпиляри (Echinoidea), Щолотуриляр (Holo-
thuroidea). 

Отураглар (Pelmatozoa) йарымтипи 5 синфи юзцндя бирляшдирир 
ки, онлардан Карпоидляр (Carpoidea), Эирдяъяляр (Cystoidea), 
Дяниз гюнчяляри (Blastoidea), Едриоастероидляр (Edrioasteroidea) 
синифляри газынты щалында вя йалныз бир мцасир синиф Дяниз зан-
баглары (Crinoidea)  мялумдур. 

 
Щемихордалылар типи (Hemichordata) 

 
Гурулуш хцсусиййятляриня эюря, щемихордалылар Чыхынтылылар 

(Tentaculata) типинин нцмайяндяляри иля охшардылар. Беля ки, 
икинъиаьызлылардан ганадгялсямялиляр синфиня аид олан нювлярдя 
(Hemichordata)кирпикли голлар гурулуш хцсусиййтляриня эюря, 
чыхынтылыларын лофофорларына мцвафигдир вя онлар да мезосо-
мада, йяни икинъи бядян бцьцмцнда йерляширляр. 

Щемихордалылар (ъями 100 нюв) икинъиаьызлы, олигомер 
селомик дяниз щейванларыдыр. Бу онурьасызлара да колонийа 
ямяля эятирмя хасдыр, лакин газыъы вя йа отураг щяйат тярзи кечи-
рян нювляри дя мювъуддур. Нясли кясилмиш формалар грапто-
литлярин (Graptolithida) бир чох нювляри сярбяст цзян колонийалар 
олмушлар. Тримерляря аид олан щемихордалылары сяъиййяляндирян 
ясас гурулуш хцсусиййятляри ашаьыдакылардыр. 

• Щемихордалылар, икийансимметрийалы, бядяни цчбуьумлу-
дур: прото-, мезо- вя метасомадан тяшкил олмушдур. Буьум-
лашмайа мцвафиг олараг, цчшюбяли бядян хортум, йахалыг вя 
эювдяйя айрылыр. Селом, бядян оху бойу бир–биринин ардынъа 
йерляшян прото-, мезо- вя метасел шюбяляриня айрылыр. Селомик 
кисяляр хортумда тяк, йахалыг вя эювдя дя ися ъцтдцр. Юн 
(прото-) вя орта (мезо-) селом кисяляри селомодуктлар васитясиля 
хариъя ачылыр. Метасел ися гапалыдыр. 

• Щемихордалылары сяъиййяляндирян диэяр гурулуш хцсусий-
йяти, нотохорд вя йа стомохорд  адланан баьырсаьын юн щисся-
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синдяки кор чыхынтысынын хортумун дахилиня кечмяси вя бунунла 
да дайаг функсийасыны йериня йетирмясидир. 

• Щемихордалылары хордалылара йахынлашдыран яламятлярдян 
бири,  баьырсаьы хариъи мцщитля ялагяляндирян, метамер йерляшмиш 
ъцт гялсямя йарыгларынын олмасыдыр. 

• Синир системи йахалыьын дорсал епителисинин дахиля чюкмяси 
нятиъясиндя формалашыр вя бел, гарын синир лифляри иля тямсил олу-
нур. 

• Ган-дамар системи бойлама бел вя гарын дамарларын-
дан тяшкил олунмушдур. Хортумун ясасында бел ган дамары эе-
нишляняряк, мяркязи лакуну ямяля эятирир. Лакуна ися перикар-
диумун дюйцнян кисяси сюйкянир. 

• Щемихордалылар айрыъинслидирляр, ъинси вязиляри эювдядя 
инкишаф едир. 

Щемихордалылар типи ики синифя айрылыр: Баьырсагтяняффцс-
лцляр (Enteropneusta)  вя Ганадгялсямялиляр (Pterobranchia). 

                              
Погонофорлар (Pogonophora) типи 

 
Погонофорлар селомик щейванлар олуб, илкаьыызлыларла 

икинъиаьызлылар арасында аралыг мювге тутурлар. Олдугъа узун 
бядян юлчцсцня ( 15 см 1,5 м) малик олан диб щейванларыдыр. 
Гурдабянзяр бядянляри хцсуси боруъуглар ичярисиндя йерляшир вя 
бу дяниз нювляри отураг щяйат тярзиня маликдирляр. Боруъуьун 
ашаьы уъу суйун лилли дибиня бирляшир вя юн уъу грунтун цзяриндя 
(су гатында) эюрцнцр. Боруъугдан погонофорун хцсуси чы-
хынтыларла вя йа пярлярля тяъщиз олунмуш баш щиссяси чыхыр. Хариъи 
эюрцнцшцня эюря, погонофорлары узун мцддят чохгыллы гурдлара 
(Sedentaria) аид етмишляр. Беля ки, 1937-ъи илдя исвеч алими 
Иоганессон погонофорлары сярбяст синиф кими, щялгяви гурдлар 
типиня дахил етмишдир. Лакин узун мцддят тядгигатларыны пого-
нофорлар цзяриндя апармыш рус зоологу А.В.Иванов (1955, 
1975) сярбяст тип кими бу селомик щейванлары  фяргляндирмиш вя 
щялгяви гурдлар иля охшарлыьын йалныз конверэент характер да-
шыдыьыны сцбут етмишдир. 
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Мцасир фаунада погонофорларын щялялик 150 нювц мцяй-
йянляшя билмишдир. Чцнки погонофорлар олдугъа бюйцк дяринлик-
лярдя йашайан щейванлардыр вя онларын гурулуш хцсусиййятлярини 
юйрянмяк, инкишафыны мцшащидя етмяк чох чятиндир. Погонофор-
ларын бир чох физиоложи хцсусиййятляри сон иллярдя  дягигляшдирил-
мишдир. 1997-1999-ъу иллярдя океанын ян дярин йерляриндя  мюв-
ъуд олан щидротермал суалты кцкцрд мянбяляринин йахынлыьында 
йашайан вя инкишаф едян Вестиментиферляр вя йа Йцйянсиз по-
гонофорлар ашкар едилмишдир. Щямин дюврдян погонофорлары ики 
група айырырлар-Йцйянлиляр (Frenulata) вя Йцйянсизляр (Afre-
nulata= Vestimentifera). 

Погонофорларын цмуми сяъиййяви хцсусиййтляри.  Погоно-
форларын бядяни дюрдбуьумлу олуб, чыхынтылы  баш пяри, «йцйян» 
адландырылан хитинли кямяръикли гыса икинъи шюбя, кирпикли сащяляр 
вя  бирляшдириъи папилалар иля тяъщиз олунмуш узун цчцнъц шюбя, 
нящайят метамер дайаг гылъыглары олан гыса дюрдцнъц шюбядян 
ибарятдир. Дюрдцнъц шюбя  икинъи дяфя буьумлашыр. 

Дяри-язяля кисяси йахшы инкишаф етмишдир: цзяри назик ку-
тикула иля юртцлмцш биргатлы епители, щялгяви вя бойлама язяляляр-
дян ибарятдир. Бядянин йерляшдийи вя мцщафизя ролуну ойнайан 
хитин боруъуг, епители гатында олан вязиляр тяряфиндян синтез олу-
нур. 

Селом илкин баьырсагдан ентеросел йолла инкишаф едир. 
Йеткин фярдлярдя юн селом (баш пяриндя) тякдир, перикардиуму, 
ифразат селомодуктларыны ямяля эятирир вя чыхынтылара дахил олур. 
Икинъи селом ( икинъи буьум) ъцт кисялярдир,  дахилиндя органлар 
йерляшмир. Цчцнъц селом да ъцтдцр, бурада ъинси вязиляр вя ъинси 
селомодуктлар йерляшир. Бундан ялавя, бядяни боруъуьа бирляш-
дирян папиллалар да бу шюбядядир. Дюрдцнъц, ахырынъы селом 
икинъи дяфя, хцсуси аракясмяляр васитясиля метамер щиссяляря бю-
лцнцр. Селомодуктлар бядянин бел сятщиня ачылырлар. 

Погонофорларын цряйи вя гапалы ган-дамар системи вардыр. 
Цряйя перикардиум сюйкянир. Ихтисаслашмыш щязм системи йох-
дур. Узун мцддят щязмин йалныз баш пяри чыхынтыларынын иштиракы 
иля реаллашдыьы эуман олунурду. Лакин йцйянсиз погонофорлар 
(Vestimentifera) тядгиг олундугдан сонра мялум олду ки, бу 



  

206 

нювлярин гидаланмасы симбионт бактерийаларын щесабына хемо-
синтез йолу иля щяйата кечир. 

Тяняффцс дяри юртцйц васитясилядир. Синир системи ганглисиз-
дир, бейин синир кяляфи вя гарын синир сцтунундан ибарятдир. Щисс 
органлары зяиф инкишаф етмишдир, ясасян бядян сятщиндя сяпялян-
миш щисси щцъейрялярля тямсил олунмушдур. 

Погонофорлар айрыъинслидирляр. Гонадлар вя онларын ахар-
лары ъцтдцр. Майаланма сперматофорладыр. Инкишафын илкин мяр-
щяляси, чох вахт диши фярдин боруъуьунда кечир. Йумурта щц-
ъейрясинин бюлцнмяси спирал типдядир, детерминя олунмушдур, 
инкишафын илкин мярщялясиндян мцяййянляшмишдир. Мезодерма 
ентеросел йолла инкишаф едир. Илкин мярщялядя  дюрд ъцт селомик 
кисяляр формалашыр. Рцшеймин ентодермасы тамамиля периферик 
фагоситобластын формалашмасына истифадя олунур вя йеткин 
фярдлярин баьырсаьы, аьызы, анусу олмур. Мараглыдыр ки, пого-
нофорларын инкишафында гыса мцддятя бластопор формалашыр вя о, 
ентодермал паренхимайа кечир. Адятян гыса мцддятя эюрцнян 
бластопор, вентрал тяряфдя,  арха уъа йахын йерляшир. Лакин сон-
радан йох олур. 

Инкишаф метаморфозладыр. Сцрфя, дюрдсегментли олуб, цзя-
риндя ики кирпикли кямяръийи вардыр. Погонофорлар типиня ейни-
адлы бир синиф аиддир: Погонофорлар(Pogonophora) синфи. 

                             
Гылчянялиляр(Chaetognatha) типи 

 
Икинъиаьызлы щейванларла гылчянялиляри йумурта щцъейряси-

нин радиал типдя бюлцнмяси, мезодерманын ентеросел цсулла фор-
малашмасы, икинъиаьызын инкишафы йахынлашдырыр. Лакин бу типи  
фяргляндирян яламятляр дя мювъуддур. Беля ки, бядян цчшюбяли-
дир– баш, эювдя вя гуйруг. Бядян цзэяълярля ящатя олунмушдур: 
йанларында бир ъцт вя уъ щиссясиндя тяк цзэяъи вардыр. Башын 
йанларында хцсуси гыллычяня апараты йерляшир. Бу, башын йанла-
рында йерляшян ики груп тутуъу гармагвари гылъыглардыр. Гыл-
чянялилярин ихтисаслашмыш ган-дамар, ифразат вя тяняффцс орган-
лары йохдур. Синир системи юзцнямяхсус формададыр: ъцт удлаг-
цстц гангли тяк удлагалты гангли иля удлагятрафы синир щалгасы 
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васитясиля бирляшмишдир. Гылчянялилярин эюрмя органлары, икинъи-
аьызлыларда мцшащидя олунмайан типдядир, йяни  инвертирляшмиш ( 
бядян бошлуьуна йюнялмиш) эюзлярдир. 

Гылчянялиляри фяргляндирян диэяр яламят бядянин цчшюбяли 
олмасына бахмайараг, икибуьумлу олмасыдыр: ики ъцт селом-
лудур. Щалбуки, бцтцн икинъиаьызлылар илкин мярщялядя цчбуьум-
лу щейванлардыр. Гылчянялилярдя бязи тохумаларын йцксяк ихти-
саслашмасы мцшащидя олунур мясялян, язяляляр енинязолаглыдар. 
Хариъи юртцк епителиси ися чохгатлыдыр. 

Гылчянялиляр типи  ейни адлы бир синфи ящатя едир Гылчянялиляр 
(Chaetognatha). 

 
6. Лабораторийа мяшьяляляри 

Микроскопик обйектлярин тядгигиндя техники васитяляр 
 
Онурьасызлар арасында еля нювляр вардыр ки, онларын юйря-

нилмяси заманы мцтляг хцсуси микроскопик техникадан истифадя 
едилмялидир. Шцбщясиз ки, тялябяляр организмлярин хариъи гуру-
лушу вя функсийасы щаггында ян мцкяммял мялуматлары, щей-
ванлары тябии шяраитдя вя йа максимал дяряъядя она йахын олан  
ин виво шяраитиндя юйряняркян ала билирляр. Адятян буна йай-чюл 
тяърцбяси заманы асанлыгла щяйата кечирмяк мцмкцн олур. 
Тядрис аудиторийаларында ися буну щяйата кечирмяк бир о гядяр 
дя асан олмур. Лакин лабораторийа шяраитиндя чох кичик су 
онурьасызларыны, демяк олар ки, ил бойу тядгиг етмяк мцмкцн-
дцр. Йяни онлары чохалтмаг, културасыны ялдя етмяк асандыр мя-
сялян, ибтидаиляри. Лакин бу организмляри юйряняркян мцтляг 
микроскопик техника тяляб олунур. Бу бахымдан, щяр бир тялябя 
оптик ъищазлар вя онларла истифадя гайдалары щаггында биликляря 
йийялянмялидир. 
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Микроскопик техника 

 

Обйектин юлчцлярини бюйцдян щяр бир оптик ъищаз линзалар 
системиня вя хцсуси гурулуша маликдир. Оптик ъищазларын ян 
садяси – ял лупасыдыр. Ял лупасы ики тяряфи габарыг линза вя онун 
ясас щиссяси олан, линзаны сахлайан чярчивя вя дястякдян иба-
рятдир. Ял лупасы обйекти 10 дяфяйя гядяр бюйцдя билир. Адятян 
онун дястяйинин цзяриндя 2х, 5х, 10х символлары йазылыр. 

 
 
                                                               
 
                  
 
 
 
 
 
 

А     Б 
 
Мцхтялиф нюв лупалар: А- ял лупасы; Б- Штативли вя йа йарма лупасы(1- 

окулйар; 2- яшйа масасы; 3- винт; 4- эцзэц; 5- штатив) 
 

 
Микроскоп. Истянилян микроскоп 3 ясас блокдан тяшкил 

олур: механики,  ишыгландырыъы вя оптики. Механики блока аиддир: 
дцзбуъаглы вя йа налшякилли айаг (ясасы), колонка вя йа тубусу 
сахлайан, тубус (бахыш борусу), яшйа масасы, макро- вя мик-
ровинтляр. Микроскопун ясасы, йяни  «айаг» щиссяси она мющ-
кямлик верир. Тубусу сахлайан колонкайа  яшйа масасы, щямчи-
нин ишыгландырыъы вя оптик щиссяляри сахлайан гурьу бирляшир. 
Колонка васитясиля микроскопу истянилян йеря апармаг вя иш 
йериндя йерини дяйишмяк олур: 
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МБР-1 микроскопунун гурулушу: 1- штативин ясасы; 2-микровинт; 3- мак-

ровинт; 4-масаны щярякятя эятирян винт; 5- микроскопун масасы; 6- бахыш бору-
сунун сахлайыъысы; 7- окулйар; 8- бахыш борусу; 9- тапанча; 10- обйективляр; 11- 
масанын ишыьы кечирян эюзъцйц; 12-конденсор; 13- диафрагма; 14- конденсору 
щярякятя эятирян дястяк; 15- эцзэц 

 
Яшйа масасы, мцхтялиф микроскопик системлярдя колон-

кайа щярякятли вя йа щярякятсиз щалда фикся олуна биляр. Щя-
рякятли яшйа масасы, ишляйян адам тяряфя йюнялмиш масанын йан 
тяряфляриндя олан 2 кянар винт васитясиля тянзимлянир. Орта винт 
масанын цст щиссясини бяркидир. Онун мяркязи щиссясиндя ишыг 
шцаларыны кечиян дялик вардыр. Ашаьы тяряфдян тубуса «тапан-
ча» адланан елемент бирляшир. Бу, дяйишян обйектляр цчцн эюз-

http://www.google.ru/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=0ao4qJksHw1uIM&tbnid=tRfqkmc8jTC0iM:&ved=0CAgQjRw&url=http://bibl.tikva.ru/base/B1774/B1774Part2-4.php&ei=l6rvUr-lFtKihgep84DoDg&psig=AFQjCNGLblV8lJrHgBt7Pm_zIdUUBP4j1w&ust=1391524887426680
http://www.google.ru/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=0ao4qJksHw1uIM&tbnid=tRfqkmc8jTC0iM:&ved=0CAgQjRw&url=http://bibl.tikva.ru/base/B1774/B1774Part2-4.php&ei=l6rvUr-lFtKihgep84DoDg&psig=AFQjCNGLblV8lJrHgBt7Pm_zIdUUBP4j1w&ust=1391524887426680
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ъцкляри олан щярякятли гурьудур. Йухарыдан тубуса дяйишиля 
билян окулйарлар тахылыр. 

Ишыгландырыъы блок эцзэц, конденсор вя диафрагмадан 
ибарятдир. Эцзэцнцн бир тяряфи чюкяк, диэяри ися йастыдыр. Эцз-
эц еля бирляшдирилмишдир ки, ики перпендикулйар мцстявилярдя 
щярляня билир. Бу йолла истянилян йердян эцзэцнц ишыг мянбя-
йиня доьру истигамятляндирмяк мцмцкцн олур. Эцзэц цзярин-
дян ишыг шцалары, маса цзяриндя олан дяликдян кечир. Обйекти 
даща йахшы ишыгландырмаг вя шцаларын бирликдя топланмасы 
цчцн эцзэц иля яшйа масасы арасында Аббе конденсору йер-
ляшир. Конденсор линзалар системи вя дяйишян ирис, фитофилтрли (эюй 
вя гейри-щяффаф) диафрагма вардыр. Конденсор хцсуси винти 
васитясиля йухары вя ашаьы йердяйишя биляр. 

Оптик блок окулйар вя обйективлярдян  ибарятдир. Окул-
йар тубусун йухары щиссясиня тахылан линзалы гыса боруъугдур. 
Онун бюйцтмяси 7-10-15-дяфядир (10х; 15х). 

Обйективляр тапанчанын йуваъыгларына бирляшдирилмиш вя 
чох асанлыгла бири-диэяри иля явяз олуна билир. Адятян истянилян 
обйектив фикся олундуьу заман характерик сяс гейдя алыныр. 
Даща чох кичик бюйцтмя дяряъяси (8х) вя бюйцк бюйцтмя дяря-
ъясинин (40х) обйективляриндян истифадя олунур. Лакин бундан 
бюйцк бюйцтмяни ялдя етмяк цчцн 90-дяфялик (90х) обйек-
тивдян истифадя олунур. 

Фокуслашдырма (кяскинлийин ялдя олунмасы) 2 винт ва-
ситсиял ялдя олунур. Тядгиг олунан обйект иля обйектив ара-
сындакы мясафя дяйишилмякля лазым олан кяскинлик ялдя олунур. 
Тез бир заманда бу мясафяни дяйишмяк цчцн макровинтдян, 
лакин даща дягигликля тянзим едяндя кичик вя йа микровинтдян 
истифадя едилир.  

 
Микроскопла ишлямя гайдалары 

 
1. Микроскопу иш йериндя тянзимлямяк. Масанын цзя-

риндя микроскому 3 см аралы йерляшдириб, сол эюзля мцшащидяни 
апармаг. 

2. Окулйары чыхармадан микроскопун бцтцн хариъи щис-
сялярини йумшаг парча (салфетка) иля тямизлямяк. 
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3. Винтляри щярякят етдирмякля, яшйа масасыны еля бир вя-
зиййятя эятирмяк ки, конденсорун линзасы масанын дялийинин ор-
тасында йерляшмиш олсун. Иш яснасында вя иш битдикдян сонра да 
яшйа масасыны мяркязляшдирмяк тяляб олунур. 

4. Эюрмя сащясини ишыгландырмаг. Эюрмя сащясинин ишыг-
ландырылмасы эцзэц васитсиля щяйата кечирилир. Щярякятли обйект-
ляря бахаркян чюкяк эцзэцдян, габагъадан конденсору та-
мамиля йухары галдырмагла, истифадя етмяк лазымдыр. Лакин 
ону да нязяря алмаг лазымдыр ки, щяддиндян артыг кяскин ишыг 
щям бахылан щейваны горхудур, щям дя тядгигатчынын эюзц 
цчцн зярярлидир. Эюрмя сащясини бярабяр ишыгландырмаг лазым-
дыр. Яэяр эюрмя сащясиндя тцнд золаглар эюрцнцрся, обйекти-
вин (тапанчанын) вя конденсорун вязиййятини йохламаг лазым-
дыр. Рянэсиз вя йа шяффаф обйектляр юйряниляркян, эюрмя са-
щясини кюлэялямяк лазымдыр. Бунун цчцн диафрагманы юртмяк 
вя йа конденсору ашаьы салмаг тяляб олунур. Тцнд вя йахуд 
интенсив рянэлянмиш обйектляря бахылдыгда диафрагманы ач-
маг лазымдыр. 

5. Тясвирин фокуслашмасы. Даими вя йа мцвяггяти препа-
раты тядгиг едяркян яввял щямин обйект микроскопун масасы 
цзяриня гойулур. Ишя кичик бюйцдцъц обйективля башламаг ла-
зымдыр. Макровинт васитясиля микроскопун тубусу обйектя 1 
см мясафя галына гядяр ашаьы салыныр. Сонрадан, эюзц окулйар-
дан чякмядян, тубус тясвир эюрцняня гядяр галдырылыр. Макро-
винтля ишлядикдян сонра даща айдын шякилдя обйекти эюрмяк 
цчцн, йяни сон фокуслашманы йериня йетиряркян микровинтдян 
истифадя етмяк тяляб олунур. Лакин микровинти ики там фырлан-
мадан (юзцня доьру вя йа яксиня) артыг щярякят етдирмяк 
олмаз. 

Кяскин бюйцдцъц обйективлярля ишляйян заман 2 ясас вя-
зиййятя диггят етмяк лазымдыр. Биринъи микроскоп обйектин 
йасты тясвирини верир. Она эюря дя бюйцк бюйцдцъц алтында биз 
чох назик мцстявисини эюрцрцк, ондан йухары вя йа ашаьы-
дакылар айдын эюрцнмцр. Она эюря дя  бцтцн структурлары эюр-
мяк цчцн даима микровинтля ишлямяк тяляб олунур. Кичик 
бюйцтмц обйективи ися тядгиг олунан мцстяви даща галын олур 
вя бцтцн обйект айдын шякилдя эюрцнцр. Бюйцк бюйцдцъц об-
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йективин линзасынын хассяси вя масада кичик диаметрли дялийин 
олмасы ишыг шцаларынын назик дястини кечирир. Она эюря дя бюйцк 
бюйцдцъц алтында бахдыгда обйектин ишыгланмасы интенсив-
лийини итирир. Она эюря дя конденсорун диафрагмасыны ачмаг 
тяляб олунур. 

Препаратын яшйа масасы цзяриндя йерини дяйишяркян кичик 
бюйцдцъц алтында ял иля тянзимлямяк лазымдыр. Микроскопун 
оптик системи тясвирин яксини эюстярир, она эюря дя билмяк ла-
зымдыр ки, бизим йухарыдан эюрдцйцмцз, яслиндя, ашаьыда 
йерляшяндир, саь тяряфдя олан ися солда оландыр вя яксиня. 

Бюйцк бюйцдцъц обйективля ишляркян препаратын щярякяти 
дягиг олмалы вя яэяр яшйа масасынын винтляри варса, онларла 
йери дяйишилмялидир. Обйекти вя йа онун тядгиг олунан щис-
сясини эюрмя сащясинин мяркязиня йерляшдириб, кичик бюйцдцъц 
алтында бахмаг вя сонрадан ися бюйцк бюйцдцъцйя кечирмяк 
лазымдыр. 

Микроскопла, бцтцн дягиг ъищазларла ишлямя гайдаларына 
риайият олундуьу кими, ещтийатлы олмаг тяляб олунур. Окул-
йарын линзалары вя обйективляр йумшаг, шцшяни зядялямяйян 
гуру, бир нечя дяфя йуйулмуш, йумшаг  парча иля силинмялидир. 

Шцшяляри силяркян спиртдян истифадя етмяк олмаз, беля ки, 
бу заман онларын цзяриндя хцсуси юртцк ямяля эялир вя тутгун-
лашыр. Окулйар вя обйективляри йалныз мцтяхяссисляр ача биляр.  

Микроскопла ишляйян заман тубусу щяддян артыг ашаьы 
салмаг олмаз, чцнки бахылан обйекти  язиб, зядяляйя биляр. 

Микроскопу бюйцк бюйцдцъц обйективлярдя сахламаг 
олмаз. Иш битдикдян сонра ону кичик бюйцдцъц обйективя кечи-
риб, микроскопу йериня гоймаг тяляб олунур. 

  
Бинокулйар стериоскопик микроскоп (МБС) 

 
Бюйцк юлчцляря малик олан гейри-микроскопик щейванлары 

тядгиг едяркян вя йа кясяркян, онларын щярякятини изляркян, гида-
ланма вя давранышыны юйряняркян кичик бюйцдцъцлц бинокулйар 
стериоскопик микроскопдан истифадя олунур. Онларда эюрмя 
сащяси бюйцкдцр, дцз тясвир вя бюйцтмялярин эениш диапазону 
вардыр. Бу микроскоп васитясиля, кечян ишыг алтында шяффаф су 
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щейванларыны вя ишыьын яксиндя шяффаф олмайан организмляри тядгиг 
етмяк олар. Адятян лабораторийа дярсляриндя  (рус аббер.: МБС-9, 
МБС-10)  моделляриндян истифадя олунур: 

 
 

 
 
 I          II          III    
 

 
МБС микроскоплары: I - МБС-1(1-микроскопун масасы; 2- штативин 

отураъаьы; 3-штативин оху; 4-бюйцтмя дяряъясинин пяри; 5-окулйар; 6-оптик башлыьы 
галдырыб-ендирян дястяк);  II - МБС-9; III- МБС-10 

 
Бу микроскопун оптик блоку, башъыг вя окулйардан иба-

рятдир. Оптик башъыьа оптик деталларын щамысы салынмышдыр: об-
йектив, галиллейев системли барабан. Барабанын оху щяр ики тяряф-
дян кянара чыхан дястяк  винтля тяъщиз олунмушдур. Онлары фыр-
латмагла цзяриндя щякк олунмуш эюстяриъини (7х; 4х; 2х; 1х; 
0,6х) ялдя етмяк олур. Истигамятляндирмя винтляри иля башъыьы, 
микроскопун яшйа масасына нисбятян йухары вя ашаьы щярякят 
етдирмяк олур. Бу йолла оптик башъыг обйективинин фокуслашма-
сы щяйата кечирилир. 

Окулйар ики линзадан ибарятдир ки, онлар щярякятли чярчи-
вяйя салынмыш вя окулйарын бахыш борусуна бирляшмишдир. Призма 
чярчивясини щярякят етдирмякля, окулйар борунун линза мяркяз-
ляри арасындакы мясафяни дяйишмяк мцмкцндцр ки, бу заман 
тядгигатчынын эюз бябякляри арасындакы мясафяйя мцвафиг шякил-
дя вязиййятляри уйьунлашдырылыр. 

Яшйа масасы хцсуси ясас цзяриндя бяркидилир. Масанын яса-
сынын арха диварында ишыгландырыъы цчцн йуваъыг вардыр. Ясасын 
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дахилиндя бир тяряфи эцзэц, диэяри ися тутгун олан эцзэц йер-
ляшдирилмишдир. Эцзэц хцсуси винтля  фырланыр вя эюрмя сащясини 
ишыгландырыр. 

Ишыгланма системиня хцсуси ишыгландырыъы да аиддир ки, о, 
конденсор вя лампадан ибарятдир. Щяр икиси цмуми корпуса 
бирляшир. 

Обйект кечян ишыг вя якс олунан ишыг алтында тядгиг олуна 
биляр. 

  
Микроскопла ишлямяк цчцн препаратларын щазырланмасы 
 
Микроскоп алтында даща чох, габагъадан щазырланмыш 

даими препаратлардан истифадя олунур. Беля ки, онлары щазырла-
маг цчцн хцсуси щазырлыг вя баъарыг тяляб олунур. Лакин иш про-
сесиндя мцвяггяти препаратлардан да истифадя олунур.  

Истянилян микропрепарат яшйа шцшясицзяриня йерляшдирилир. 
Обйектляря гуру щалда, лакин чох заман су вя йа щяр щансы бир 
майе дахилиндя бахылыр. Обйективин шцшялярини нямляшмядян го-
румаг цчцн су дамъысынын цзяриня юртцъц шцшя (18х18 мм) го-
йулур. Юртцъц шцшяляр йцксяккейфиййятли, чох назик вя кювряк 
шцшядян щазырланыр.  

Препарат цзяриндя щава говугъугларынын галмамасы цчцн 
юртцъц шцшя щяр ики буъаьындан тутулараг, онун якс тяряфиня су 
дамъысы гойулуб, тядриъян шцшя юртцлцр. Яэяр тядгиг олунан об-
йектляр чох кичикдирся, онлары язмямяк вя деформасийайа уь-
ратмамаг цчцн юртцъц шцшя цзяриня мум айагъыглар дцзялир. 
Бунун цчцн ары муму скипидарла бирликдя (2,5:1 нисбятиндя) 
ещтийатла гыздырылыр. Вя алынан кцтля шцшя бцкслярдя (гапаглы) 
узун мцддят сахланылыр. 

Бармагларла йумшалдылмыш бу мум, юртцъц шцшянин бцтцн 
дюрд тяряфиня ком щалында ъызылыр вя айагъыглар дцзялир. Истя-
нилян щцндцрлцк ялдя олундугдан сонра, обйект юртцлцр. 
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SARKOMASTİQOFOR TİPİ-  

SARCOMASTIGOPHORA 
 
Səciyyəvi xüsusiyyətləri – hərəkət orqanellalarının yalançı 

ayaqlar (psevdopodilər) və qamçıların (mastiqslər) olmasıdır. Bu 
orqanellara hərəkət funksiyasından başqa, qidanın tutulması və 
daxilə ötürülməsində də iştirak edirlər. Bəzən həyat tsiklində hər 2 
tip orqanellalar ya növbəli, ya da eyni zamanda mövcud (məsələn, 
mastiqamöblarda) ola bilir. 

Tip K. Xausmana görə (1988) üç yarımtipə bölünür: Sar-
kodinlər (Sarcodina), Qamçılılar (Mastigophora), Оpalinlər (Opa-
linata). 

 
Sarkodinlər yarımtipi– Sarcodina 

 
Tip Sarcomastigophora - Sarkomastiqoforlar 
Yarımtip Sarcodina – Sarkodinlər 
Sinif Rhizopoda - Kökayaqlılar 
Dəstə: Amoebina – Çılpaq amöblar 
Dəstə: Testacea – Çanaqlı amöblar 
Dəstə: Foraminifera – Foraminiferlər 

 
Sarkodinlərin əsas əlamət – bədən örtüyünün olmamasıdır. 

Bədən xarici mühitdən sitoplazmatik membran – plazmolema ilə 
ürtülüdür. Ona görə də daimi bədən formasına malik deyil. Hə-
rəkət orqanellaları – yalançı ayaqlar, qamçılardır. Onların sayı, 
forması və davranışı müxtəlif siniflərdə fərqlidir. Çoxalma hən 
cinsi (kopulyasiya), həm də qeyri-cinsi (iki bərabər hissəyə bö-
lünmə və şizoqoniya) üsulu ilə olur. 
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Laboratoriya işi № 1 (2 saat) 

Mövzu: Sarkodinlər və Qamçılıların quruluş xüsusiyyətləri 
Məqsəd: sarkodinlər və qamçılıların quruluş xüsusiyyətlərinin 

öyrənilməsi, struktur-funksional uyğunlaşmaları və  
növ müxtəlifliyi 

 
Tip  Sarcomastigophora – Sarkomastiqoforlar 
Yarımtip  Sarcodina – Sarkodinlər 
Sinif  Rhizopoda – Kökayaqlılar 
Dəstə Amoebina – Amöblar 
Növ  - Protey amöbası ( Amoeba proteus) 
Yarımtip Mastigophora – Qamçılılar 
Sinif  Phytomastigina -  Bitki qamçılıları  
Dəstə  Euglenoidea - Evqlenalar 
Növ -  Yaşıl evqlena (Euglena viridis) 
 
Protey amöbu çox sayda (10-dan yuxarı) uzun, lobopodilər 

adlanan yalançı ayaqların (psevdopodilər) olması ilə xarakterizə 
olunur. Bu yalançı ayaqlar daima formasını dəyişə bilir və ölçüləri 
müxtəlifdir (şəkil 1). 

Xaricdən bədən yalnız nazik sitoplazmatik membran – 
plazmolemma ilə örtülüdür. Sitoplazma 2 zonaya ayrılır: bilavasitə 
plazmolemma altında şəffaf, struktur elementlərindən məhrum, 
yəni törəmələr olmayan nazik qat – ektoplazma və ya hialoplazma 
yerləşir. Hüceyrənin daxili qatı endoplazma və ya qranuloplazma 
adlanır. Burada hüceyrə orqanoidləri və çoxsaylı müxtəlif tö-
rəmələr yerləşir. Sitoplazmanın hər iki qatı, əslində bir kolloid 
maddənin asanlıqla bir-birinə çevrilə bilən iki halıdır – zol və qel. 

Sitoplazma daima hərəkətdə olur (sikloz) və onun daxilində 
yerləşən orqanoidlər də yer dəyişirlər. 



  

217 

 

 
 
Şəkil 1. Protey amöbun (Amoeba proteus) quruluşu:1 – ektoplazma; 2 – 

endoplazma; 3 – qida hissəcikləri; 4 – döyünən vakuol; 5 – nüvə; 6 – həzm 
vakuolları; 7 – psevdopodilər 

 
Amöblar adətən müxtəlif bakteriya, birhüceyrəli yosunlar və 

kiçik ibtidailəri yalançı ayaqlarının köməyilə, faqositoz və pino-
sitoz udulma prosesləri vasitəsilə qidalanırlar. Bu zaman həzm 
vakuolları əmələ gəlir və sitoplazma axınını, yəni sikloz daxilində 
hərəkət etdiyi dövr ərzində həzm həyata keçirilir. Amöbların hü-
ceyrəvi ağzı (sitostom) və hüceyrəvi anusu (sitopiq) yoxdur. Həzm 
olunmamış qida hissəcikləri bədənin istənilən yerindən xaricə 
tullana bilir. 

Amöblarda hüceyrədaxili təzyiqi tənzimləyən orqonoid 
(osmorequlyator aparat) döyünən və ya pulsasiya edən vakuoldur. 
Həmin vakuol (otaq temperaturunda 5-8 dəq) dolduqda (diastola) 
möhtəviyyatını, müvəqqəti olaraq yaranan kiçik dəlikdən xaricə 
tullayır (sistola). Bu zaman hüceyrədaxili təzyiqin normallaşması 
ilə yanaşı, xaric edilmiş maye daxilində olan metabolitlər də, yəni 
mübadilə məhsulları da xaric olunur. 
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Protey amöbunun nüvəsi adətən hüceyrənin mərkəzində 
yerləşir (şəkil 1). Endoplazmatik qranulalarda ehtiyyat polisa-
xaridlər, lipid damcıları və çoxsaylı kristallar olur. 

Qamçılılar həyat tərzi və quruluş xüsusiyyətlərinə görə 
olduqca müxtəlif qrupdur. Onların növlərinin sayı 8000 çatır. 
Dəniz, şirinsu hövzələrində, heyvan və bitkilərin bədənində pa-
razitlik edən növləri vardır.  

Səciyyəvi xüsusiyyətlərindən biri – sitoplazmanın çıxıntısı 
olan sapvari hərəkət orqanoidi qamçının olmasıdır. Qamçının 
üzəri bütün bədəni örtən membrana ilə mühafizə olunur. Qamçı 
daxilində boruvari mikrofibrillər vardır ki, onlar sitoplazma 
daxilinə keçib orada qamçının bazal cismini – kinetosomanı əmələ 
gətirirlər. Parazitik növləri fərqləndirən əlamətlərdən biri (Kine-
toplastidlər dəstəsi) ondan ibarətdir ki, qamçının əsasında kine-
toplast (və ya blefaroplast) adlanan orqanoid yerləşir. Bu orqanoid 
əslində nəhəng mitoxondridir və hüceyrə bölünərkən o da bölünür. 

Sarkodinlərdən fərqli olaraq, qamçılılar formasını dəyişə 
bilmir, çünki bədənin üzərini möhkəm, elastik membran – pelli-
kula ürtür. Pellikulanı ektoplazma formalaşdırır və qamçılılar 
sabit, dəyişməz bədən formasına malikdirlər. 

Yarımtip 2 sinfə bölünür – Bitki qamçılıları (Phytomastigina) 
və Heyvani qamçılılar (Zoomastigina). Bitki qamçılılarını fərq-
ləndirən əlamətlər – tərkibində xlorofili olan xromatoforların və işığa 
həssas gözcüyün – “stiqma”nın olmasıdır. Bu səbəbdən bitki qamçı-
lıları həm avtotrof, həm də miksotrof (yəni qarışıq) qidalanma tiplə-
rinə malikdirlər. Heyvani qamçılılar isə həmişə heterotrof qidalanma 
tipinə malikdirlər, parazitlər isə sahib hesabına qidalanırlar. 

Çoxalma - qeyri-cinsi (monotomiya və polintomiya) və na-
dir hallarda cinsi (qamoqamiya) yolla, yəni kopulyasiya edən qa-
metləri əmələ gətirməklə həyata keçir. Qamçılılarda həm izoqa-
miya (eyni forma və ölçülü qametlərin kopulyasiyası), həm də 
anizoqamiya (erkək və dişi qametləri fərqli olan kopulyasiya) mü-
şahidə edilir. Qamçılılara ziqotik reduksiya, yəni meyozun ziqota 
mərhələsində baş verməsi xasdır. 
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Yaşıl evqlena (Euqlena viridis) şirinsu hövzələrində rast 
gələn planktondur, xüsusən də çirklənmiş sularda daha çox rast 
gəlinir (şəkil 2). 

Evqlena miksotrof qidalanır, yəni işıqda üzvü birləşmələri 
üzü sintez edir (avtotrof tip), qaranlıqda isə animal üsulla (hete-
rotrof) qidalanır. Adətən heterotrof qidalanma zamanı qida hissə-
cikləri udulmur (halbuki bəzi evqlenlərdə qamçının əsasında ya-
pışqan sahə vardır ki, oradan qidalanma həyata keçirilir), soprofit 
üsulla, yəni bədən səthindən, həll olunmuş qidalı birləşmələr or-
qanizmə daxil olur. 

Euglena viridis-in bədəni iyvaridir, ön ucu bir qədər nazik-
dir. Sapşəkilli qamçının əsası xüsusi qamçı cibciyində bədən da-
xilində yerləşir. Kinetosoma hərəkəti tənzimləyir.Vintvari hərəkət 
edən qamçı bədəni su daxilinə aparır, evqlenaya önə doğru və fır-
lanma hərəkətlər xasdır.  

Qamçı cibciyində 2-ci kiçik qamçı da görünür. Qamçı cibi-
nin yanında stiqma adlanan fotoreseptor aparat yerləşir. Bu apa-
ratın 2-ci hissəsində qamçının hərəkəti ilə bağlı olan qalınlıq – pa-
raflyaqelar cisim vardır.Onun işığı tənzimləməsi nəticəsində qam-
çının istiqaməti dəyişir. 

Qidalanma orqanellaları əsasən xromatoforlardır. Lakin fo-
tosintezin məhsulu olan paramil danələri (polisaxarid) xromato-
forlar arasında səpənmiş halda görünür, bunlar ehtiyyat qidalı bir-
ləşmələrdir.   

Pulsasiya edən vakuol, yəni osmotənzimləyici funksiyanı 
yerinə yetirən döyünən vakuol qamçı əsasına yaxın yerdə yerləşir. 
Döyünən vakuol amöbdakından fərqlidir – mərkəzdə xüsusi pul-
sasiya edən qovuq (rezervuar) və ətrafında gətirici və ya toplayıcı 
vakuollar yerləşir.  
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Şəkil 2. Yaşıl evqlena: 1- qamçı; 2- stiqma; 3- 6 ifrazat orqanellalar(3-re-
zervuarda dəlik,4 – döyünən vakuol, 5- rezervuarın boşluğu, 6- toplayıcı 
vakuollar); 7- xromatoforlar; 8- paramil danələri; 9 – nüvə; 10 – pellikula; 11 – 
ektoplazma; 12 – endoplazma 
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Nüvə şarşəkillidir, bədən arxasına yaxındır, evqlenada xü-
susi mikrofibrillə qamçı ilə əlaqələnir. 

 
Ləvazimat və materiallar:                                                                                    
1.Микроскоплар  биnокулйарлар                            
2.Нювлярин микропрепаратлары                                             
3. Тянзиф салфеткa 
4. Əşya və örtük şüşələri 
               

 
Тапшырыглар 

 
Тапшырыг 1.  Даими препаратда протей амюбуна бахмаг 

вя шяклини чякмяк. Ектоплазма,  
ендоплазма, щязм вакуоллары, дюйцнян вакуол, нцвя вя 

псевдоподиляри гейд етмяк. 
Тапшырыг 2. Даими препаратда дифлцгийанын вя форами-

ниферин чанагларыны мцгайися етмяк вя шяклини чякмяк. 
Мцзакиря суаллары. 
1) Бирщцъейряли щейванларын бядян формасынын мцхтялифлийи 

няйя ясасланыр? 
2) Гыш айларында кюк айаглар щансы вязиййятдя вя щарада 

йерляшир? 
3) Саркодинлярин йаланчы айаглары щансы функсийалары йери-

ня йетирир? 
4) Ня сябябя дюйцнян вакуоллар йалныз ширинсу ибтидаиля-

риня хасдыр? 
5) Фораминиферлярин гурулуш хцсусиййятляри вя чохалмасы 

неъядир? 
6) Амюб вя дифлугийада дюйцнян вакуллар щансы функси-

йалары йериня йетирир? 
7) Кюкайаглылар щарада йашайыр? 
Тапшырыг 3. Даими препаратда йашыл евгленаны диггятля 

тядгиг едиб,бядянинин формасыны,  
юн вя арха уъларыны, гамчыларын йерляшмясини гейд етмяк. 

Евгленанын цмуми эюрцнцшцнц чякмяк, органоидлярин (нцвя, 
дюйцнян вакуол, хроматофорлар, гамчы, стигма, пелликула, 
екто- вя ендоплазма, парамил данялярини) эюстярмяк. 

Тапшырыг 4. Даими микропрепаратда бюйцк бюйцдцъц ал-
тында трипаносоманы тядгиг етмяк, хариъи эюрцнцшцнц чякмяк. 
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Бядян органоидляринин (нцвя, ундулйар мембран, кинетопласт, 
гамчы) йерляшдийи йерляри гейд етмяк. 

Тапшырыг 5. Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин: 
1) Гапчылылара щансы гидаланма цсуллары хасдыр? 
2) Гамчылыларын щамысында дюйцнян вакуоллар олур? 
3) Гамчылыларын щяйат тярзи неъядир? 
4) Ня сябябя гамчылыларын бядяни нисбятян дяйишилмяздир? 
5) Гамчылыларын щамысы систа ямяляэятирмя габилиййятиня 

маликдир? 
6) Щансы органоид гамчынын щярякяти цчцн лазым олан 

енержини аккумуля  едир? 
7) Паразитлик едян щансы гамчылыны вя онун тюрятдийи хяс-

тялийи билирсиз? 
 
Терминлярин изащы: ектоплазма, ендоплазма, ситоплазма, 

вакуол, органоидляр, pсевдоподиляр, изогамийа, копулйасийа, 
стигма, базал ъисим, пелликула, органелла, ундулйар мембран, 
хроматофорлар, микрогамета, макрогамета. 

 
SPORLULAR TİPİ (APİKOMPLEKSLƏR) — 

SPOROZOA (APICOMPLEXA) 
 
Tipin səciyyəvi xüsusiyyəti ondan ibarətdir ki, bu növlərin 

həyat tsiklində mütləq apikal kompleks orqanoidlərə malik olan 
mərhələnin olmasıdır. Bu kompleksə aşağıdakı strukturlar daxildir: 

1) Üç membranlı (plazmolemma və 2 dənə daxili membran 
qatları) pellikula; 

2) Hüceyrənin yan tərəfində yerləşən mikrodəlik (hesab 
edilir ki, bu, ultrasitistom funksiyasını həyata keçirir); 

3) Mikroborucuqlar; 
4) Konoid – hüceyrənin apikal ucunda yerləşən strukturdur 

ki, bir neçə spiralşəkilli mikrofibrillərdən formalaşır; 
5) Qütb halqası- həlqəvi uc strukturdur; 
6) Roptrilər – kisəşəkilli törəmələrdir ki, bunlardan hü-

ceyrənin uc, yəni apikal hissəsinə xüsusi “axar” ayrılır; 
7) Roptrilər ətrafında, bəzən hüceyrənin arxa hissəsində yer-

ləşən mikronemlər 
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Tip 2 sinfə ayrılır: Qreqarinlər (Gregarinina) və Koksi-
dikimilər (Coccidiomorpha) 

 
Laboratoriya işi № 2  (2 саат) 

Mövzu: Sporluların quruluş xüsusiyyətləri 
Məqsəd: malyariya plazmodisi misalında sporluların 

quruluş xüsusiyyətləri, həyat tsikli və endoparazitizmlə bağlı olan 
həyat fəaliyyətinin öyrənilməsi 

 
Tip Sporozoa – Sporlular 
Sinif  Coccidiomorpha – Koksidikimilər 
Dəstə Haemosporidia – Qan sporluları 
Növ - Malyariya plazmodisi (Plasmodium vivax) 
 
Qan sporluları məməli, quş və insanda qanda parazitlik et-

məyə uyğunlaşmış təkhüceyrəlilərdir. Hemosporidilər olduqca 
mürəkkəb - şizoqoniya, qametlərin inkişafı, mayalanması və spo-
roqoniya mərhələlərindən ibarət olan həyat tsiklinə malikdirlər. 
Bu mərhələlərin heç birində parazit xarici mühitə çıxmır. Spo-
roqoniya qansoran həşərat – ağcaqanadın bədənində baş verir. 

Nümayəndələri: Plasmodium vivax (3-günlük), P. malariae 
(4-günlük), P. falciparum (tropik), P. ovale (3-günlük tipində 
olan). Plazmodium cinsinə aid olan hər 4 növ insanda təhlükəli 
transmissiv xəstəlik olan (yəni qansoran buğumayaqlı tərəfindən 
törədicisi ötürülən) malyariya xəstəliyini törədir. 

İnsanın bu təhlükəli parazitə yoluxması ağcaqanad (Anopheles 
maculipennis) dişlədikdən sonra qana keçən sporozoitlərlə başlanır. 
Sporozoit xəstəliyi yayan mərhələdir. Sporozoidlər armudvari və ya 
qurdabənzər formada olub 14-15 mkm ölçüdədirlər. İnsanın spo-
rozoitlər 30-40 dəqiqə sirkulyasiya edirlər ki, bu qan, insana hücum 
edən digər ağcaqanadlar üçün yoluxucudur.  Nəticədə, qan və limfa 
vasitəsilə qaraciyərə keçirlər və burada parazit hər hepatositə (yəni 
qaraciyər hüceyrəsinə) keçə bilmir. Yalnız faqı (faqositəetmə 
qabiliyyətinə malik olan) – Kopter hüceyrəsini tapdıqdan sonra 
qaraciyərə daxil ola bilir və inkişafı başlanır. Bu mərhələ toxuma və 
ya endohistositar adlanır (şəkil 3,4). 
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Onlar yumrulanıb toxuma şizontlarına çevrilirlər. Sonradan 
bu toxuma şizontları böyüyür, nüvəsi çox sayda bölünür və 
birnüvəli forma – merozoitlər əmələ gəlir. Quruluşca merozoitlər 
sporozoitlərlə eyni olsa da funksional baxımından fərqlidir, bunlar 
qidalandırıcı mərhələdir, ona görə də trofozoitlər də adlandırılır. Bir 
sprozoit 2000-dən 40 000 qədər merozoit əmələ gətirir ki, bunlar 
qaraciyərin hüceyrələrini dağıdıb qan dövriyyəsinə keçirlər. 

Malyariya parazitinin eritrositlərdə inkişafı endoeritrositar 
mərhələ adlanır. Bu mərhələ merozoitlərin eritrositə keçib “üzük” 
formasını əmələ gətirməklə başlanır (şəkil 3, 1). Sonradan sitop-
lazmanın forması dəyişir, lakin vakuol qalır, tədricən şizont bö-
yüyür və dəyirmi formanı alır. Bu zaman daxilində qəhvəyi rəngli 
xırda danələr əmələ gəlir – şizoqoniya prosesi başlanır (şəkil 3,4 -
3). Nüvə bölünür, ondan 24 yeni nüvələr formalaşır, hər nüvə 
sitoplazma ilə əhatə olunub merozoitə çevrilir. Merozoitlər qanın 
plazmasına keçib, oradan eritrositlərə daxil olurlar və yuxarıda 
qeyd olunan proses yenidən təkrarlanır. 

 

 
 
Şəkil 3. Plasmodium vivax insanın qanında (из Кулиевой, 2016): 1- 

«üzük»mərhələsi, 2 – amöbvari forma; 3 – çoxnüvəli şizont mərhələ; 4- 
makroqamont; 5 – mikroqamont; 6- trofozoit (yəni qidalanan merozoit) 
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Şəkil 4. Plasmodium vivax –ın həyat tsikli: 1 – sporozoitlər; 2−4 – 

qaraciyər hüceyrələrində qeyri-cinsi çoxalma; 2 – Kopter hüceyrəsində parazit; 3 – 
böyüyən şizont; 4 – merozoitləri ayrılan şizont; 5−10 – eritrositlərdə şizoqoniya; 5 
– üzük formasında cavan şizont; 6 – böyüyən şizont; 7, 8 – nüvələrin bölünməsi; 9 – 
merozoitlərin şizontdan ayrılması; 10 – merozoitlərin çıxışı; 11 – cavan 
makroqametosit; 11а – cavan mikroqametosit; 12 – yetkin makroqameta; 12а – 
yetkin mikroqametosit; 13 – makroqameta; 14 – mikroqametosit; 15 –mikroqamet-
lərin əmələ gəlməsi; 16 – kopulyasiya prosesi; 17 – ziqotalar; 18 – hərəkətli ziqota 
(ookineta); 19 – ağcaqanadın bağırsağından keçən ookineta; 20 – oosistaya 
çevrilən ookineta; 21, 22 – böyüyən oosista; 23 – sporozoitli yetkin oosista; 24 – 
oosistanı tərk edən sporozoitlər; 25 – ağcaqanadın tüpürcək vəzilərində olan spo-
rozoitlər 
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Plazmodium vivax-da şizontun inkişafı, yəni merozoitin 
eritrositə keçib orada şizoqoniyanın sonuna kimi inkişaf etdiyi dövr 48 
saat çəkir. Şizoqoniya bitdikdən sonra q a m o n t l a r  (qametositlər) 
formalaşır. Cavan qamontlar şizontlardan vakuolların (bunlar 
qidalanma zamanı olurlar!) olmaması ilə fərqlənir və formaları düzgün 
olur. Yetkin qamont eritrositin daxilini tamamilə tutur, sferik formada 
olub, bir nüvəsi və sitoplazmasında piqment danələri görünür. 

M a k r o q a m e t o s i t mikroqametositdən daha böyük 
nüvəsi və şəffaf sitoplazmasının olması ilə fərqlənir. Trofosoitlərin, 
yəni qidalanan merozoitlərin psevdopodiləri olur, onlar eritrositin 
daxilində hərəkət edib hüceyrənin deformasiyasına səbəb olurlar. 

Xəstə insanın qanı ilə qidalanan ağcaqanadın bağırsağına 
(mədəyə) parazit keçir. Burada makroqametosit dişi cinsi hüceyrə 
olan  m a k r o q a m e t a y a, mikroqametosit isə bölünür və hər 
bölünmüş hissədən qamçılı, hərəkətli erkək hüceyrə - m i k r o q a 
meta formalaşır. Yəni qan sporlularına ooqamiya tipli cinsi çoxal-
ma xasdır – dişi hüceyrə iri, hərəkətsiz olub, bölünmədən əmələ 
gəldiyi halda, erkək hüceyrə bölünmə nəticəsində formalaşır və 
sonradan hər iki cinsi hüceyrənin kopulyasiyası baş verir.  

Ağcaqanadın mədəsində cinsi hüceyrələrin kopulyasiyasından 
sonra hərəkətli ziqota-ookineta əmələ gəlir. Fəal hərəkət edən 
ookineta bağırsaq divarından keçib xaricdə (yəni mədənin üzərində) 
membranla örtülür – o o s i s t a  əmələ gətirir. Oosista daxilində 
çoxlu sayda (minlərlə) oraqşəkilli birnüvəli sporozoidlər formalaşır, 
sista partlayır və onlar ağcaqanadın bədən boşluğuna keçirlər. Bədən 
boşluğu mayesi ilə tüpürcək vəzilərinə keçib orada toplanırlar. 

Malyariya xəstəliyi insana ağcaqanad vasitəsilə törədicisi – 
plazmodium ötürülən xəstəlikdir. Bu xəstəlik titrəmə, üşütmə, 
splenomeqaliya (dalağın bğyüməsi), hepatomeqaliya (qaraciyərin 
böyüməsi), qansızlıqla müşayiət olunur. Dünyada hər il 350-500 
mln insan bu xəstəliyə yoluxur ki, onlardan 1,3-3 mln ölür. 

 
Лявазимат вя материаллар: 
1. Mалйарийа плазмодисинин даими препаратлары. 
2. Микроскоплар 
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Тапшырыглар 
 
Тапшырыг 1. Бюйцк бюйцдцъц алтында инсан ганындан олан 

микропрепарата бахыб, еритроситляри мцшащидя етмяк. Онларын 
арасында малйарийа плазмодисиня йолухмуш, йяни макро- вя 
микрогаметлярин ямяляэялмя мярщялясиня гядяр бюйцмцш ши-
зонту тапмаг.  

Tapşırıq 2. Eritrositar şizoqoniyanın üzük forması, amöb-
vari və çoxnüvəli şizont mərhələlərini çəkin: nüvə, vakuol, sito-
plazma və eritrositləri fiksə edin.  

Тапшырыг 3.  Ъядвял 2–ни  долдурмаг.   
          

Ъядвял 2 
Спорлуларын мцхтялиф нцмайяндяляринин щяйат тсиклляриндя 

охшар вя фяргли мярщяляляр 
 

Щяйат тсиклинин 
хцсусиййяти 

Грегаринляр Коксидиляр Ган 
спорлулары 

Сащибдя паразитин 
локализа- сийасы 

 

   

Сащибин йолухма 
йоллары 

   

Инкишаф дюврцндя 
сащиблярин сайы 

   

Зиготанын 
локализасийасы 

   

Споробласт вя 
спорун ямяля 
эялдийи йер 

   

Ясас сащибляр    

Чохалманын 
нювбяляшмя 
формалары 

   

 
Мцзакиря суаллары. 
1) Спорлулар паразимтлик едян гамчылылардан ня иля фярг-

лянир? 
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2) Спорлуларын щяйат тсиклиндя щансы инкишаф мярщяляляри 
фяргляндирилир? 

3) Грегарин, коксиди вя малйарийа плазмодисиндя зигота 
неъя фяргляндирилир? 

4) Коксиди вя малйарийа плазмодисинин гаметогонийасы-
нын фярги нядядир? 

 
Терминлярин изащы: sporozoit, мерозоит, микрогамонт, 

макрогамont, ooqamiya ооkineta, шизонт, шизогонийа 
   

Лабораторийа иши № 3 (2 саат) 
Мювзу: Инфузорларын гурулуш хцсусиййятляри 

Мягсяд: тярлийин мисалында инфузорларын гурулушундакы структур-
функсионал хцсусиййятлярин юйряинлмяси 

 
Tip Ciliophora(=Infuzoria) – İnfuzorlar 
Sinif Ciliata – Kirpikli infuzorlar 
Yarımsinif  Olygohymenophora – Azmembranlılar 
Dəstəüstlüyü Hymenostomatia – Bərabərkirpikli infuzorlar 
Dəstə Hymenostomatida (=Hymenostomata) –

Himenostomidlər (=Pərdəağızlılar) 
Növ – Tərlik infuzor (Paramecium caudatum) 
 
Tipi səciyyələndirən əsas xüsusiyyətlər aşağıdakılardır: 
1) Hərəkət orqanoidləri – kirpiklərdir. 
2) Bütün kirpiklərin toplusu, yəni s i l i a t u r a 2 hissəyə 

ayrılır: bədən üzərində yerləşənlər –somatik və ağız ətrafında olanlar. 
3) Bədən üzərində kirpiklər sıra-sıra düzülərək (kinetalar) 

bəzən birləşib (bazal cismləri ilə!) membranellaları, lakin dəstə 
şəklində olduqda isə tsirrləri əmələ gətirirlər. 

4) Örtük qatı pellikula və kortikal skeletdən (k o r t e k s) 
ibarətdir ki, pellikula 3-membranlıdır (alveolyar pellikula, yəni 
parallel membranlar arasında boşluqları olan). 

5) Kortikal zonada mühafizə və hücum funksiyasını yerinə 
yetirən e k s t r u s o m a l a r  (trixosistalar) yerləşir. 
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6) İnfuzorların mürəkkəb trofik sistemləri vardır. Onun 
tərkibinə ağız siliaturası (ağızətrafı kirpiklər), sitostom (hüceyrəvi 
ağız), həzm vakuolları, sitoprokt ( hüceyrəvi anus) daxildir. 

7) Döyünən vakuollar mürəkkəbdir – mərkəzi rezervuar və 
gətirici kanallardan ibarətdir. Xüsusi ekskretor dəlik vardır. 

8) İnfuzorlara nüvə dualizmi, yəni 2 tip nüvənin olması 
xasdır. Bu nüvələrin sayı, forması və funksiyası müxtəlifdir. İri 
ölçüdə olan (poliploid) nüvə - vegetativ makronukleus, kiçik-
ölçülü (diploid) generativ nüvə – mikronukleus adlanır. 

9) Qeyri-cinsi çoxalma – ikiyə bölünməklə (nadir halda 
tumurcuqla), cinsi proses isə konyuqasiya tipində həyata keçir. 
Həyat tsikli qametik reduksiyalıdır, yəni meyoz cinsi hüceyrələr 
formalaşan zaman baş verir. 

 
Paramecium caudatum — uzunsov asimmetrik bədənə 

malik olan və su qatında fəal hərəkət edən ibtidaidir. Onun ön ucu 
bir qədər yuvarlaq formadadır, arxaya doğru bədən tədricən geniş-
lənib maksimal enə malik olur, lakin bədənin arxa hissəsi kəskin 
surətdə sıxılır. Ventral hissədə (novçaşəkilli çökmə olan tərəf) 
geniş, bir qədər spiralşəklində əyilmiş şırım keçir. Bu ağızətrafı 
sahəyə  p e r i s t o m  deyilir (şəkil 5). 

Peristom ön uca yaxın yerdən başlanır və bədənin orta 
hissəsində bitir. Peristomun arxa ucunda, yəni peristomal şırımın 
sonunda a ğ ı z  q ı f ı (vestibulum) yerləşir ki, onun dib hissəsində 
sitostom – ağız dəliyi vardır. Sitostomdan sonra u d l a q 
(sitofarinks) gəlir. Udlağın ön hissəsi, yəni vestibulum genişdir və 
kirpik ilə örtülüdür. Təriyin”ventral” hissəsinin əks tərəfində 
(“bel”) dorsal tərəf yerləşir. Bədənin üzəri bərabər şəkildə somatik 
kirpiklərlə örtülmüşdür. 

Sitoplazma 2 zonadan – xarici, e k t o p l a z m a  və daxili, 
e n d o p l a z m a d a n ibarətdir. Endoplazmada çox sayda bütün 
əsas orqanoidlər və törəmələr yerləşir. Udlağın arxa ucundan 
formalaşan həzm vakuolları sitoplazma dövriyyəsinə daxil olub, 
bədənin “dorsal” tərəfi ilə hərəkət edir, böyüyür, onun daxilinə 
həzm fermentləri sitoplazmadan keçir, bu zaman vakuol daxilində 
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gedən həzm zamanı pH da dəyişir (qələvi→turş→qələvi). Həzm 
bitdikdən sonra parçalanmayan hissəciklər hüceyrəvi anusdan 
bədənin arxa hissəsinə yaxın yerdə xaric edilir. 

 

 
 
Şəkil 5. Tərlik infuzorun (Paramecium caudatum) xarici görünüşü: 1 – 

arxa ucu; 2 – həzm vakuolu; 3 - makronukleus; 4 – mikronukleus; 5 — udlaq 
(sitofarinks); 6 – sitopiqdən (hüceyrəvi anus) həzm olunmayan hissəciklərin 
xaric edilməsi; 7 – trixosistlər; 8 – döyünən vakuolun mərkəzi rezervuarı 
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İnfuzorda osmotik tənzimi həyata keçirən aparat – d ö y ü n 
ə n (pulsasiya edən) vakuollar daha mürəkkəb quruluşa malikdir: 
2 komplekslə təmin edilmişdir. Hər kompleksə bir mərkəzi 
rezervuar və onu əhatə edən 5-7 ədəd gətirici (ötürücü) kanallar 
daxildir. Rezervuarlarda ekskretor dəlik vardır. Komplekslər bə-
dənin ön və arxa hissəsində yerləşir və bir-birinə əks fazada 
döyünür. 

Nüvə aparatı makronukleus və mikronukleusla təmsil olu-
nur.Canlı halda müvəqqəti preparatda yalnız makronukleusu işıqlı 
ləkə şəklində görmək olur. Makronukleus DNT ilə zəngin olub, 
maddələr mübadiləsini, mikronukleus isə cinsi proses – konyu-
qasiyanı tənzimləyir. 

Tərliyin ektoplazmasında mühafizə, qoruma, hucum, bəzən 
də hər hansı bir substrata birləşmə funksiyasını yerinə yetirən 
orqanoidlər – t r i x o s i stlər yerləşir. 

İnfuzorların örtük qatı p l a z m o l e m m a, onun altında 
yerləşən alveollar – membran qovuqlar vardır ki, birlikdə bunlar p 
e l l i k u l a n ı  əmələ gətirir. Kinetosomlar, yəni kirpiklərin bazal 
cismləri alveollar arasında yerləşir. Alveolların aaltında isə 
fibrilyar tor (yəni yığılıb – açılma qabiliyyətinə malik olan liflər) 
mövcuddur ki, onun alt hissəsində mitoxondrilər və trixosistlər 
yerləşir. 

 
Лявазимат вя материаллар: 
1. Инфузор културасы. 
2. Микроскоплар. 
3. Йарма ийняляри, пипеткалар, фильтр каьыз парчалары, памбыг,  
яшйа вя юртцъц шцшяляр. 
4. 2%-li sиркя туршусунун мящлулу(CH3 COOH), метилен 

эюй, гара туш, йод мящлулу. 
 

Тапшырыглар 
 
Тапшырыг 1. Ъанлы инфузорларын олдуьу култура дамласыны 

яшйа шцшяси цзяриня йерляшдирмяк. Микроскопун кичик бюйцдц-
ъцсц алтында бядян формасына, юн вя арха уъларына, щярякят цсу-
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луна бахмаг. Мцвяггяти щазырланмыш микропрепаратда, яввял 
– кичик, сонра ися бюйцк бюйцдцъц алтында локомотор органел-
лаларына тярлийин кирпикляриня бахмаг. Йодла юлдцрцлмцш тярли-
йин хариъи эюрцнцшцнц чякмяк. Кирпикляр, юртцк мембран вя 
нцвяни гейд етмяк. 

Тапшырыг 2. Мцвяггяти микропрепаратда тярлийин бядянин-
дя формалашан щязм вакуолларына бахмаг. 15-20 дяг ярзиндя 
ямяля эялян щязм вакуолларыны гейд етмяк. 

Тапшырыг 3. Мцвяггяти щазырланмыш препаратда трихосист-
лярин атылмасы, бядян формасы, нцвялярин сайы, онларын щцъейрядя 
йерляшмясиня бахмаг. 

Тапшырыг 4. Практикумда эюстярилмиш тярлийин цмуми эюрц-
нцшц вя органеллаларыны чякмяк: трихосистляр, макро- вя мик-
ронуклеус, аьыз дялийи, удлаг, дюйцнян вакуоллар, трихосистляр, 
ифразат йери. 

Тапшырыг 5. Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин. 
1) Йеткин инфузорларын щансы нювляриндя кирпикли аппарат 

олмур? Онлар неъя гидаланыр? 
2) Инфузорлар колонийалар ямяля эятирирми?  
3) Инфузорларын гейри-ъинси чохалмасы амюб вя гамчылылыр-

дакы гейри-ъинси чохалмадан ня иля фярглянир? 
4) Ня сябябя конйугасийадан сонра ямяля эялян фярди, 

инфузорун йени нясли кими гейд етмяк олар? 
5) Макро- вя микронуклеусларын функсийалары щансылардыр? 
6) Ня сябябя инфузорлары ибтидаилярин ян тяшяккцл тапмыш 

групу щесаб едирляр? 
 
Терминлярин изащы: перистом, кирпикляр, ектоплазма, пелли-

кула, трихосистляр, ситофаринкс, ендомиксис, синкарион, макро-
нуклеус, микронуклеус, мионемляр. 

 
BAĞIRSAQBOŞLUQLULAR TİPİ –  

COLENTERATA 
  

Bu tipi Dalayıcılar (Cnidaria) kimi də xarakterizə edirlər, 
çünki bunlarda müdafiə və şikar tutmaq üçün xüsusi dalayıcı 
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hüceyrələri – k n i d i l ə r vardır. Bədəndə aydın şəkildə oral və 
aboral qütblər seçilir. Oral qütbdə ağız dəliyi vardır. Bədən 
ikiqatlıdır – ektodermal mənşəli epiderma bədəni xaricdən örtür 
və yeganə boşluq olan  q a s t r a l  b o ş l u q entodermal mənşəli 
qastroderma ilə örtülüdür.  

Bağırsaqboşluqlular 3 sinfi (Hydrozoa, Scyphozoa, Anthozoa) 
əhatə edir ki, bunlar bir-birindən həzm sisteminin quruluşu, həyat 
tsikli və cinsi hüceyrələrin formalaşdığı yer ilə fərqlənirlər. İnkişaf 
metamorfozladır, sürfə planula adlanır.  

 
Лабораторийа иши № 4  (2 саат) 

Мювзу:  Bağırsaqboşluqluların гурулуш хцсусиййятляри 
Мягсяд: polip vя meduza formalarnda  гурулушун структур- 

функсионал хцсусиййятляринин юйрянилмяси 
 
Tip Coelenterata  – Bağırsaqboşluqlular 
Sinif Hydrozoa – Hidroidlər və ya Hidrozoalar 
Yarımsinif  Hydroidea – Hidroidlər 
Dəstə Hydrida – Hidralar 
Növ – Şirinsu hidrası (Hydra oligactis) 
Sinif Scyphozoa – Sifoid meduzalar 
Dəstə Semaeostomeae – Yelkənmeduzalar 
Növ Aureliya (dəniz nəlbəkisi) (Aurelia aurita) 
 

Tipin səciyyəvi xüsusiyyətləri aşağıdakılardır: 
1) Radial simmetriya. 
2) İkiqatlı quruluş: xarici – ektoderma və daxili – ento-

derma. Bunların arasında nazik bazal membran, bəzən həlmə-
şikşəkilli qat yerləşir ki, onu mezoqley adlandırırlar. 

3) Həyat tsiklində 2 morfo-ekoloji forma – p o l i p (oturaq) 
və m e d u z a ( su qatında üzən) mövcuddur. 

4) Poliplərdə q a s t r a l (bağırsaq) boşluq, meduzalarda isə 
q a s t r o v a s k u l y a r (mədə-kanallı) sistem mövcuddur. 

5) Bütün nümayəndələrdə dalayıcı hüceyrələr vardır.  
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6) Sinir sistemi d i f f u z tiplidir, bu tor multipolyar 
(çoxçıxıntılı) hissi neyronlardan formalaşır. Neyronların çıxıntıları 
mezoqleydən keçib 2 toru əmələ gətirir: ektodermal və entodermal. 
Meduzalarda sinir elementlərinin toplu halında birləşməsi qeyd olunur. 

7) İfrazat, qan-damar və tənəffüs sistemləri yoxdur. 
8) Çoxalma cinsi və qeyri-cinsi yolladır. Sürfə - p l a n u l a 

adlanır. 
9) Çoxusuna həyat tsiklində qeyri-cinsi poliploid nəsillə 

cinsi meduzoid nəslin növbələşməsi xasdır. Bu cür növbələşmə m 
e t a g e n e z adlanır. 

 
Şirinsu hidrası (Hidra oligactis) tək polipdir, su nohurla-

rında, göllər, zəif axan çaylarda (iyun-sentyabr aylarında) sualtı 
bitkilər üzərində “yeriyir”. Bədənin ölçüsü 1,0-1,5 sm çatır. 
Olduqca kiçik onurğasızlarla, əsasən də xərçəngkimilərlə qida-
lanır.  

Hidra polipinin bədəni 4 şöbədən – baş, gövdə, saplaq və 
döşənəkdən ibarətdir (şəkil 6). Bədənin ön ucunda, h i p o s t o m 
adlanan oral qütbdə ağız dəliyi yerləşir. Aşağı aboral qütbdə isə 
döşənək yerləşir ki, onun vasitəsilə hidra substrata birləşir. 

Ağız ətrafında radial yerləşən  “qollar” – çıxıntılar (5-dən 
12-ə qədər) olur. Çıxıntıların daxili boşdur, bu qastral boşluğun 
davamıdır. Çıxıntıların üzırində çox sayda dalayıcı hüceyrələr, 
bəzən onlara dalayıcı kapsulalar  - k n i d o s i t l ə r də deyirlər. 
Bunlar qruplar halında olur ki, mərkəzdə iri,  p e n e t r a n t (və 
ya nematosit) və onu kiçik dalayıcı hüceyrələr – v o l v e n t l ə r 
(və ya spirosistlər) və q l u t i n a n t l a r (və ya ptixosistlər) 
əhatə edir. Bu dalayıcı hüceyrələri ektodermada olan İ-hü-
ceyrələr (i n t e r s t i s i a l, yəni aralıq hüceyrələr) əmələ gətirir. 

Bütün bədənboşluqlularda olduğu kimi, hidra da ikiqatlıdır 
– xarici ektoderma ( e p i d e r m i s) və daxili entoderma (q a s t 
r o d e r m a). Ektoderma və entoderma xüsusi epiteli-əzələ hü-
ceyrələrindən formalaşır ki, örtük və yığılıb-açılma funksiya-
larını yerinə yetirirlər. Forma baxımından ektoderma və entoder-
manı əmələ gətirən epiteli hüceyrələri bir qədər fərqli olur: 
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entodermada onların çıxıntıları olur və mezoqleydən keçib ekto-
dermada olan hüceyrələri qidalandırırlar. Entodermada epiteli-
əzələ hüceyrələrinin arasında həzm fermentlərini ifraz edən vəzili 
hüceyrələr yerləşir. 

Ektodermada epiteli-əzələ hüceyrələrindən başqa İntersti-
sial hüceyrələr (i-hüceyrələrdir ki, onlardan ektodermanın digər 
hüceyrələri əmələ gəlir, o cümlədən cinsi). Burada həmçinin 
sinir hüceyrələri də yerləşir ki, ektodermal toru əmələ gətirir (şə-
kil 6). Dalayıcı (penetrantlar, volventlər və qlutinantlar) və cinsi 
hüceyrələr də ektodermada yerləşir. 

Qastral boşluğu döşəyən entodermanın (q a s t r o d e r m i 
s) hüceyrələr daha hündür və daxilində çox sayda vakuol olur, 
çünki həzmi həyata keçirirlər. Mezoqley, yəni bazal membran 
qeyri-hüceyrəvi quruluşa malik olan lövhədir. 

Çoxalma həm vegetativ, həm də cinsi yolla həyata keçir. 
Vegetativ forma – t u m u r c u q l a m a d ı r. Payizda polipin 
üzərində kompakt, yığcam cinsi hüceyrələrin toplusu – q o n a d 
a l a r əmələ gəlir. Yumurtalıq gövdənin aşağı hissəsində (şəkil 
6, 6), toxumluq isə hipostoma yaxın yerdə formalaşır. 

Sifoid meduzalar yalnız dənizlərdə yaşayan bağırsaq-
boşluqlulardır cəmi 200 növdür). Hidroidlərdə (Hydrozoa) həm 
polip, həm də meduza mərhələləri (və ya formaları) çox yaxşı 
ifadə olunmuşdur. Lakin sifoid meduzalar sinfində (Scyphozoa) 
meduza forması üstünlük təşkil edir, yəni polip – ona tək polip 
də sifistoma – qısamüddətli (bəzilərində heç olmur) olur. Həyat 
tsiklləri metagenez tipində gedir, yəni bir polip (qeyri-cinsi nəsil) 
bir meduza (cinsi nəsil) ilə növbələşir. 

Quruluş baxımından sifoid meduzalar hidroid meduzalara 
oxşasa da onlardan fərqlənirlər (hidroidlərin çətir ətrafı çıxıntıları 
azsaylı və qısa olur, ağız xortumcuğun – saplağın üzərindədir, 
mədədə qastral saplar yoxdur, çətir ətrafında xüsusi hərəkət orqanı 
yelkən, yəni v e l u m  vardır, sinir düyünləri yoxdur və kanalların 
sayı azdır). 
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Şəkil 6. Şirinsu hidrasının quruluşu: А- uzununa kəsiyi; Б- kəsiyin 

böyüdülmüş görünüşü; В- ektodermal epiteli-əzələ hüceyrələri; 1- tumurcuq; 2- 
ağız konusu- hipostom; 4- erkək cinsi hüceyrələr; 5- qastral boşluq; 6-yumurta 
hüceyrəsi; 7- döşənək; 8- sinir hüceyrələri; 9- ektodermal epiteli-əzələ hüceyrələri; 
10- interstisial hüceyrələr; 11- dalayıcı hüceyrələr; 12-vəzili hüceyrələr; 13- ento-
dermal epiteli-əzələ hüceyrələri; 14- mezoqley; 15- əzələ çıxıntıları 

 
Sifoid meduzaların xarakerik əlamətləri aşağıdakılardan 

ibarətdir: 
1) Daha mürəkkəb qastrovaskulyar sistemin olmasıdır ki, 

bura ağızətrafı 4 ədəd şırımlı çıxıntılar var, mədə 4 ədəd arakəsmə 
vasitəsilə kameralara – ciblərə bölünmüşdür və orada qastral 
saplar vardır. 

2) Mədədən 16 ədəd radial kanallar (8 ədəd şaxəli və 8 ədəd 
şaxəsiz) ayrılır ki, bunlar çətir ətrafında keçən həlqəvi kanalla 
birləşirlər. 
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3) Yelkən yoxdur, sifoid meduzalar çətirin yığılıb-açılması 
ilə hərəkət edirlər. 

4) Cinsi vəzilər – q o n a d a l a r entodermal mənşəli olub 
mədədə yerləşirlər. 

5) Sinir sistemi mürəkkəbdir, çətir ətrafında sinir düyünləri 
– q a n q l i l ə r vardır. 

6) Hiss orqanları şəkil dəyişmiş çıxıntılar olub, ropalilər  
adlanır. Ropalilər çətirin kənarında yerləşir, gözlər daha mürək-
kəbdir – göz qovuğu formasındadır, lakin daha sadə, qədəhşəkilli 
göscük də var, müvazinət orqanı – s t a t o s i s t adlanır. 

7) Polip, yəni polipoid mərhələnin qastral boşluğu daha 
mürəkkəbdir, belə ki, burada arakəsmələr – s e p t a l a r əmələ gəlir. 

 
Aureliyanın (Aurelia aurita) quruluşu şəffaf çətir formasın-

dadır (şəkil 7). Çətirin ətrafında 8 ədəd çuxurcuq var ki, burada 
hiss orqanları  r o p a l i l ə r  yerləşir. Ropalilərin yanında çox-
saylı çıxıntılar vardır. Ropalilərin daxilində statosist adlanan mü-
vazinət orqanı, göz qovuğu, qədəhşəkilli gözcük və qoxu çuxuru 
yerləşir. Çətir yastı zəngvari formada olduğu üçün onun yuxarı 
hissəsi eksumbrella, alt hissə isə subumbrella adlanır. Subumbrel-
lanın mərkəsində 4-bucaqlı ağız dəliyi yerləşir. Onun ətrafında 4 
ədəd şırımlı ağız çıxıntıları (pərləri) vardır. 

 
Şəkil 7. Sifoid meduza Aurelia: А – xarici görünüşü; Б- схема 

строения: 1-ро-товые лопости; 2- рото-вое отверстие; 3- щупа-льца; 4- 
ропалий; 5- кольцевой канал;6- радиаль-ный канал; 7- гонада; 8-
гастральные нити; 9-же-лудок; 10- эксумбрелла;11- субумбрелла; 12- 
мезоглея 



  

238 

Aureliyada cinsi dimorfizm olduqca aydın şəkildə ifadə 
olunmuşdur: erkəklərlə müqayisədə dişilərdə ağız çıxıntıları daha 
iri və həcmlidir. Qastrovaskulyar sistem (yəni paylayıcı bağırsaq) 
mürəkkəb kanallar sistemindən ibarətdir. Ağız mədəyə aparır, 
mədə 4-cibciklidir. Həmin ciblərin iç tərəfi çox sayda qastral 
saplar daşıyır ki, burada sorucu örtüyə malikdir. Mədədən radial 
kanallar ayrılır. Quruluş və funksiyonal baxımından bu kanallar 3 
qrupa ayrılır – birinci, ikinci və üçüncü sıra kanallar. Birinci sıra 
boru şəklindədir. Ümimilikdə isə aureliyada 8 ədəd şaxələnməyən 
və 8 ədəd şaxələnən radial kanallar çətirin kənarında həlqəvi 
kanalla birləşir.  

Cinsi sistem 4 ədəd qonada ilə təmsil olunmuşdur. Onlar 
mədədə - hər cibciyin kənarında formalaşır və əyri nalşəkillidirlər 
(şəkil 7, A). Meduzalarda cinsi axarlar olmur, ona görə də cinsi 
hüceyrələr bilavasitə mədə boşluğundan ağızla kənarlaşdırırlır. 

Subumbrella tərəfdə mədə ciblərinin yerləşdiyi yerdə (şəkil 
7, B) dərin çuxurlar (şəkildə qovuq kimi görünür) vardır. Bunlar 
xüsusi dəliklərlə xaricə açılır. Hesab edilir ki, bunlar subgenital 
kisələrdir və qonadada yetişmiş cinsi hüceyrələri oksigenlə təmin 
edir. 

Cinsi hüceyrələr mayalanmadan sonra sürfə p l a n u l a 
inkişaf edir ki, ondan sifistoma formalaşır, strobilyasiya yolu ilə 
bu polipdən isə efiralar (nəlbəki şəklində) ayrılır və meduzalara 
çevrilir. 

 
Лявазимат вя материаллар:                                                                                  
1) Су олан Петри габында фикся олунмуш щидра və sifoid 

meduza 
2) Ширинсу щидрасынын кюндялян вя узунуна кясийинин мик-

ропрепаратлары 
3) Микроскоплар, бинокулйар лупа вя шцшя чубуглар 
 

Тапшырыглар 
 
Тапшырыг 1. Бинокулйар лупа васитясиля Петри габында олан 

фикся олунмуш щидрайа бахмаг. Гурулушу юйрянмяк: бядян 
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формасы, орал вя аборал гцтбляр, аьыз дялийи. Чыхынтыларын йер-
ляшмяси, онларын морфолоэийасы вя мигдары. 

Щидранын хариъи эюрцнцшцнцн чякилмяси. Бядян шюбяляри-
нин (орал вя аборал гцтбляр, чыхынтылар, гонадалар) гейд едил-
мяси. 

Тапшырыг 2. Микропрепаратларда щидра кясикляринин бахыл-
масы вя кюндялян кясийин чякилмяси. Ектодерма, ентодерма вя 
гастрал бошлуьун гейд олунмасы. 

Тапшырыг 3. Микроскопун бюйцк бюйцдцъцсц алтында щидра-
нын узунуна кясийиня бахмаг. Ектодермал вя ендодермал гат-
ларын щцъейряви елементлярини юйрянмяк. Типлярини гейд етмяк. 

Тапшырыг 4. Dяниз щидроид полипи обелийа колонийасынын 
фрагментиня бахмаг. Щидрант вя онун гастрал бошлуьу, пери-
дерм, щидротека, аьыз хортуму, чыхынтылар, гонанэийалары гейд 
етмяк. 

Тапшырыг 5. Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин: 
1) Щидранын бядян шюбяляринин щансы щцъейряви елемент-

лярля зянэиндир вя ня цчцн? 
2) Щидранын бядянинин щансы шюбяси тумуръуглама зонасы 

адланыр вя ня цчцн? 
3) Мящв олмуш далайаыъы щцъейрялярин йериня йениляри, 

чыхынтыларын щарасында ямяля эялир? 
4) Щидранын бядянинин щансы шюбясиндя тумуръуглар ямя-

ля эялир? 
5) Йайда щидралар ъинси йолла чохалырмы? Йохса ня сябябя? 
     
Тапшырыг 6. Бинокулйар лупа васитясиля Петри габында олан 

медузайа бахмаг. Аурелийанын фикся олунмуш вариантында 
дахили вя хариъи гурулушуну тядгиг етмяк. Бядян формасы, аьыз 
вя аьызятрафы чыхынтылары, радиал вя щялгяви щязм каналларыны, 
чыхынтылары, мядя, гонадалар вя ропалиляри юйрянмяк. 

Аурелийанын гурулушуну чякмяк. Ропалиляри, шахялянян вя 
шахялянмяйян радиал каналлары, щялгяви каналы, аьыз чыхынтылары-
ны, мядя, аьыз, гонадалар, гастрал саплары гейд етмяк. 

Тапшырыг 7.  Сифоид медузанын щяйат тсиклинин схемини чяк-
мяк вя сифистом, стробила, ефира вя йеткин фярди гейд етмяк. 

Тапшырыг 8. Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин: 
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1) «Метаэенез» термининин мянасы нядир вя онун щидроид 
полипляри вя сифомедузалара ня  ялагяси вардыр? 

2) Щансы синфин медузаларынын инкишаф тсиклиндя паренхи-
мула сцрфяси (рцшейм) олмур? 

3) Сифоид медузаларын гастровоскулйар системиндя гида-
нын щярякяти неъя баш верир? 

4) Аурелийада йумурта щцъейрясинин майаланмасы щара-
да вя неъя баш верир? 

5) Медузанын щансы щисс органлары вардыр? Щарада йерля-
шир вя неъя фяалиййят эюстярир? 

6) Щидроид медузалар неъя чохалыр? 
7) Сифоид медузаларын синир системи, ширинсу щидрасындан 

ня иля фярглянир? 
 
Терминлярин изащы: щипостом, чыхынтылар, далайыъы щцъейря-

ляр, далайыъы капсулалар, тумуръуглар, гонадалар, пенентрант-
лар, йелкян, ропалиляр, гастровоскулйар систем, статоситляр, ефир-
ляр, метаэенез, мезоглей, ганглиляр. 

 
YASTI QURDLAR TİPİ –  

PLATHELMINTHES 
 

Yastı qurdlar, Scolecida ibtidai, primitiv qurdlardır. Onlara 
həm primitiv Çoxhüceyrəlilərə yaxınlaşdıran, həm də onları 
ikiyansimmetriyalı heyvanlara aid edən edən proqressiv struktur 
xüsusiyyətləri aiddir. Tipin ümumi xarakteristikasına daxildir: 

1) İkiyansimmetriyalı (Bilateria) qrupdur, yəni bədəndən yalnız 
bir simmetriya müstəvisini keçirmək olar. Embriogenezdə bədən 3 
rüşeym vərəqindən – ekto-, mezo- və entodermadan formalaşır. 

2) Bədən boşluğu çıxıntılı parenximatoz hüceyrələrlə do-
ludur. 

3) Dəri-əzələ kisəsi vardır. Bura örtük epiteli və onun 
altında əzələ lifləri aiddir. Sərbəst yaşayan yastı qurdlarda örtük 
epiteli kirpiklidir, parazitik formalarda çökmüş sinsitial epiteli t e 
q u m e n t d i r. Sinsitial epiteli hüceyrələri arasında sərhəd 
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olmur, əsas sitoplazma bağlar vasitəsilə parenxima daxilinə asılı 
vəziyyətdə yerləşir və orada nüvə görünür. Örtük altında bazal 
lövhə yerləşir və ondan sonra isə əzələ qatları gəlir ki, müxtəlif 
siniflərdə onların tərkibi müxtəlif olur – xarici və daxili həlqəvi, 
boylama, diaqonal və yastılıq verən dorsoventral əzələlər. 

4) Həzm sistemi 2 şöbədən ibarətdir: ön və orta bağırsaq. 
Ön bağırsaq ektodermal, orta isə entodermal mənşəlidir. Arxa 
bağırsaq və anal dəlik olmur, həzm olmayan qida hissələri ağız 
dəliyindən tullanır. Parazitik formalarda həzm sistemi reduksiya 
oluna bilir. 

5) İfrazat sistemi protonefridial tipdədir, onlar ektodermal 
mənşəlidirlər. 

6) Qan-damar və tənəffüs sistemləri yoxdur. 
7) Sinir sistemi ortoqon tiplidir, yəni bir cüt baş düyün və 

onlardan ayrılan boylama sinir sütunları ayrılır, həmin sütunlar 
bir-biri ilə kommisuralarla birləşir. 

8) Cinsi sistem – hermafroditdirlər. Mayalanma daxili və 
çarpazdır. 

9) İnkişaf əsasən Kirpikli turbellarilərdə birbaşa, para-
zitlərdə isə metamorfozladır, çox sayda sürfə mərhələsi ola bilir. 

 
Лабораторийа иши № 5 ( 2 саат) 

Мювзу: Кирпикли гурдларын гурулуш хцсусиййятляри 
Мягсяд: кирпикли гурдларын мисалында сярбястйашайан йасты 
гурдларын морфофунксионал хцсусиййятляринин юйрянилмяси 

 
Tip Plathelminthes – Yastı qurdlar 
Sinif Turbellaria – Kirpikli qurdlar, və ya Planariyalar 
Yarımsinif Neoophora – Neophora (müasir formalar) 
Dəstə Tricladida – Üçşaxəli planariyalar 
Növ – Ağ-südrəngli planariya (Dendrocoelum lacteum) 
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Ağ planariyalar (Den-
drocoelum lacteum) şirinsu höv-
zələrində tez-tez rast gəlir. İstər 
durğun, istərsə də axan şirinsu 
hövzələrində onlar su altında 
olan daşlar, çürümüş yarpaqlar 
və s. üzərində sürünürlər, adətən 
planariyalar bədən əzələsini yığ-
maqla sürünərək hərəkət edirlər. 
Ölçüsü 1-2 sm, bəzən 4-5 sm-ə 
çata bilir. Bədən qarın-bel istiqa-
mətində yastılanmış formadadır 
(şəkil 8,9). Bədənin ön hissə-
sində genişlənmə var, baş olma-
sa da yalnız bu növdə ön hissədə 
2 yan çıxıntı aydın şəkildə görü-
nür. 

Planariya sərbəstyaşayan 
yastı qurddur, yəni fəal həyat 
tərzinə malik olan yırtıcılardır. 
Fəal olduqları üçün bədəndə 
ikiyansimmetriya aydın şəkildə 
ifadə olunur. Simmetriya oxu 
(bədən oxu) bədən boyu ön his-
sənin mərkəzindən arza his-
sənin iyvari ucuna uzanır. 

 
Şəkil 8. Ağ planariyanın quruluşu: 1 – barmaqvari çıxıntılar, 2- gözlər, 

3- beyin sinir düyünü, 4- bağırsağın ön şaxəsi, 5- boylama sinir sütunu, 6- 
köndələn sinir bağları (komissuralar), 7- udlaq, 8- udlaq cibi, 9- toxum 
axarı(toxum aparıcı), 10- ağız dəliyi, 11- toxumluq, 12- birləşdirici orqan (cüt-
ləşmə orqanı), 13- bağırsağın arxa şaxəsi, 14- cinsi dəlik, 15- yumurtaçıxarıcı 
axar, 16- cinsi kloaka, 17- kopulyativ kisə, 18- sarılıq, 19- yumurtalıq 

 
Ağız dəliyi bədənin arxa hissəsinə yaxın ventral tərəfdə 

yerləşir. Ağız dəliyi udlağa açılır, udlaq isə udlaq cibində yerləşir. 
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Udlaqdan bağırsağın 3 şaxəsi ayrılır: biri önə, ikisi isə arxa tərəfə 
yönəlir(şəkil 8). Şaxələrin ucları qapalıdır, çünki arxa baöırsaq 
yoxdur. 

Həzm həm hüceyrədaxili, həm də bağırsaq boşluğunda 
həyata keşir. Anal dəlik olmadığı üçün həzm olunmamış hissələr 
ağız dəliyindən xaric edilir. 

İfrazat sistemi bütün yastı qurdlarda olduğu kimi (bağır-
saqsızlar Acoela müstəsna olmaqla)  p r o t o n e f r i d i l ə r l ə 
təmsil olunmuşdur. Bir fizioloji sistem kimi ifrazat sistemi ilk 
dəfə yastı qurdlarda əmələ gəlir, yəni protonefridilər ilk böyrəklər 
kimi qəbul oluna bilər. Protonefridilər parenxima daxilində yer-
ləşən ulduzşəkilli, ifrazat axarına yönəlmiş kirpik dəstinə malik 
olan hüceyrələrlə başlayır. 

 
Şəkil 9. Planariyanın dəri-əzələ kisəsinin və ifrazat sisteminin quruluşu: 

А – bədən kəsiyi: Б – protonefridinin “sayrışan alovlu” ulduzvari hüceyrələri: 
1 – kirpikli epiteli; 2 – həlqəvi əzələlər; 3— çəp əzələlər (diaqonal); 4 – 
boylama əzələlər; 5 – dorsoventral əzələlər; 6 – parenxima hüceyrələri; 7 – 
rabditləri əmələ gətirən hüceyrələr; 8 – rabditlər; 9 – təkhüceyrəli vəzilər; 10 – 
kirpik dəsti (“sayrışan alov”); 11 – hüceyrənin nüvəsi 

 
Hər bir uc, yəni ulduzvari hüceyrədən ayrılan kirpik dəsti 

daima hərəkətdə olur, bununla da parenxima hüceyrələrinin ara-



  

244 

sında olan maye ilə protonefridi axarının məsaməsi arasında 
təzyiq fərqi əmələ gəlir və mayedə həll olmuş vəziyyətdə olan 
ifrazat birləşmələri kanala keçir. Bu kirpik dəsti daima hərəkətdə 
olduğu üçün alova bənzəyirlər. 

Sinir sistemi bir cüt sinir düyünü (qanqlilər) və onlardan 
ayrılan sinir sütunlarından ibarətdir – ortoqon tipi. Sinir sütunları 
komissuralarla birləşirlər. 

Planariyanın 2 ədəd invertirləşmiş tipdə ( çevrilmiş gözlər) 
olan gözləri vardır. Hər gözün piqment qədəhi özünün daxilə 
doğru əyilmiş hissəsi ilə başın üst tərəfinə yönəlir. Bunun içərisinə 
isə uclarında işığahəssas r e t i n a l  h ü c e y r ə l ə r yerləşən 
uzun görmə hüceyrələri keçir. 

Tənəffüs ektoderma və mezodermanın iştirakı ilə həyata 
keçir, yəni sistem, xüsusi orqan yoxdur. Bu qurdlar aerob orqa-
nizmlərdir, onlara lazım olan oksigen sudan, dəri örtüyündə olan 
məsamələrdən bədən daxilinə keçir. Oksigen ektoderma hücey-
rələri tərəfindən udulur və mezodermaya ötürülüb, oradan daxili 
orqanlara paylanır. Qan-damar sistemi yoxdur. 

Bədən boşluğu parenximatoz hüceyrələrlə doludur, bunların 
arasında maye vardır ki, onun əsas funksiyası birləşmələrin da-
şınmasıdır, orqanlar arasında əlaqə yaratmaqdır. Parenxima həm 
dayaq funksiyasını yerinə yetirir, həm də bədənə forma verir. 

Epiteli qatında çox sayda vəzili hüceyrələr vardır ki, bunlar 
rabdit hüceyrələridir (şəkil 9). Bu hüceyrələrin daxilində qıcıq-
lanma zamanı xaricə tullanan çöpvari  r a b d i t l ə r  yerləşir. 

Planariyada da dəri-əzələ kisəsi – bazal membran üzərində 
yerləşən bir qat kirpikli epiteli və saya əzələlərdən təşkil olunmuş 
həlqəvi, diaqonal və uzununa (boylama) əzələ liflərindən ibarətdir. 
Bədənə yastı formanı verən - qarın tərəfdən başlayıb bel tərəfə 
birləşən dorsoventral əzələ lifləridir. 

Dəri-əzələ kisəsinin funksiyaları: mühafizə (örtük qatında 
sekret ifraz edən qoxu vəziləri vardır), hərəkət (əzələ liflərinin yı-
ğılması ilə bədəni dalğavari formada əyərək hərəkət edir), kirpik-
lər də hərəkətdə iştirak edir və xemoresepsiyadır (kirpiklərin əsa-
sında çox sayda hissi hüceyrələr vardır). 
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Planariya ikicinslidir. Erkək cinsi sistem – bir çüt toxumluq, 
onlardan ayrılan toxum boruları, toxumçıxarıcı kanalla təchiz 
olunubdur. Hər bir toxumluq – toxumçıxarıcı kanalcıqlarla təchis 
olunmuş toxum kisələrindən ibarətdir. Əlaqələndirici orqan, yəni 
cütləşmə orqanı cinsi kloakaya açılır. Dişi cinsi sistem – cüt 
yumurtalıq və onlardan ayrılan yumurta borularından ibarətdir. 
Yumurta boruları üzərində çox sayda sarılıqlar yerləşir. Bu 
sarılıqların ifraz etdiyi sarılıq hüceyrələri inkişaf edən yumurta 
hüceyrələrinin qidalanması üçün istifadə olunur. Yumurta boruları 
balalıq yolu vasitəsilə cinsi kloakaya açılır. Kloakaya həmçinin 
toxumqəbuledici də açılır. 

  
Лявазимат вя материаллар: 
Мцвяггяти микропрепаратлар                                                                
1) Фикся олунмуш материаллар 
2) Микроскоплар вя штатив л 
      

Тапшырыглар 
 

Тапшырыг 1. Ичярисиндя су олан сферик кцвет вя йа саат 
шцшясинин цзяриндя  ъанлы вя йа фикся олунмуш препараты тядгиг 
етмяк. Штатив лупадан истифадя етмякля, щярякятини излямяк. 

Тапшырыг 2. Мцвяггяти микропрепаратда киприклярин щяря-
кятини излямяк. 

Тапшырыг 3. Фикся олунмуш  фярд вя йа тотал микропрепа-
ратда билатерал симметрийанын яламятлярини гейд етмяк. 

Тапшырыг 4. Цмуми эюрцнцшц чякмяк. Бядян контурлары-
ны, баш щиссяси, икийансимметрийанын елементлярини гейд етмяк. 

Тапшырыг 5. Штатив лупа алтында мцвяггяти препаратда 
планаринин щязм системини юйрянмяк. 

 
Терминлярин изащы: дяри-язяля кисяси, кирпикли епители, рабдит-

ляр, сиртоситляр, сорма хортуму 
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Лабораторийа иши № 6 (2 саат) 

Мювзу: Соруъулаr və lentşəkilli qurdların гурулуш 
хцсусиййятляри 

Мягсяд: соруъулар və lentşəkilli qurdların ендопаразитизмля баьлы 
олан морфофунксионал хцсусиййятляринин юйрянилмяси 

 
Tip Plathelminthes – Yastı qurdlar 
Sinif Trematoda – Sorucular 
Yarımsinif Digenea – İkisormaclılar (İkiağızlılar) 
Dəstə Fasciolida – Fasiolidlər 
Növ – Qaraciyər sorucusu (Fasciola hepatica) 
Sinif Cestoda – Sestodlar və ya Lentşəkilli qurdlar 
Dəstə Cyclophyllidea – Soliterlər və ya Siklofillidilər 
Növ – Öküz soliteri  və ya yaraqsız soliter (Taeniarhynchus 

saginatus) 
Donuz soliteri və ya Yaraqlı soliter (Taenia solium)        
 
Sorucular - onurğalıların daxili orqanlarında parazitlik edən 

yastı qurdlardır. Onları fərqləndirən əsas əlamət, olduqca mürək-
kəb – h e t e r o q o n i y a  tipli həyat tsiklinə malik olmalarıdır. 
Belə ki, trematodlarda bir hermafrodit nəsil bir neçə partenogene-
tik nəsillərlə növbələşir. Cinsi yetişkənliyə çatmış hermafrodit 
fərdlər (maritalar) əsas sahib – onurğalı heyvanların daxili orqan-
larında parazitlik edir. 

Sahibin bədənində maritalar yumurtaları formalaşdırırlar, 
qalan nəsillər isə aralıq sahiblərin bədənində partenogenetik (yəni 
mayalanmadan) yolla çoxalırlar. Nümayəndələrinin çoxunda sər-
bəst yaşayan mərhələ mövcuddur. 
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Yetkin ikisormaclılar ağız və qarın sormaclarının olması ilə 
xarakterizə olunurlar. Sormaclar bir neçə mm-dən bir neçə sm-ə 
kimi çata bilir (şəkil 10) 

 
Şəkil 10. Qaraciyər sorucusunun (Fasciola hepatica) sormacının 

elektron-mikroskopik görünüşü: А  həlqəvi əzələ; B qövsvari əzələ 
 

 
Sormaclar fincanşəkilli olub örtük qatı və əzələnin qabar-

ması nəticəsində əmələ gəlir. Ağız dəliyi birinci sormacın dibində 
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yerləşir, ikinci sormac dibi tamdır. Əzələ liflərinin (həlqəvi və 
qövsvari) yığılması nəticəsində sormacın boşluğu dərinləşir (ge-
nişlənir) və ya yastılaşır (kiçilir). 

 
Şəkil 11. Qaraciyər sorucusu (Fasciola hepatica): A – cinsi sistemin 

quruluşu; B – həzm sistemi: 1 – ağız sormacı, 2 – qarın sormacı, 3 – şaxələn-
miş bağırsaq, 4 – birləşdirici orqan, 5 - yumurtalıq, 6 - sarılıq, 7 – sarılığın 
axarları, 8 - toxumluqlar, 9 – toxum axarı, 10 - balalıq  

 
Marita iridir – 5 sm-ə çatır, bədəni yastıdır (şəkil 11). Bədən 

aydın şəkildə 2 hissədən ibarətdir: ön hissə qarın sormacına kimi 
nisbətən dardır, arxa hissə isə bu sormacdan başlayaraq genişlənir 
və yumurtalıq səviyyəsində maksimal həddə çatır, sonradan arxa 
uca doğru tədricən daralır. 

Bağırsaq ikişaxəlidir, cinsi sistem də şaxəli formadadır: qı-
sa, şaxələnmiş balalıq qarın sormacının arxasında yerləşir. Qanla 
qidalanan maritanın ağız dəliyi udlağa keçir (şəkil 11). Əzələvi 
udlaq oval və ya şarşəkillidir, ondan qısa qida borusu ayrılır. Qida 
borusu ikişaxəli orta bağırsağa keçir, həmin şaxələr cinsi sistemin 
distal orqanlarını və qarın sormacını əhatə edib, sonradan yenidən 
bir-birinə yaxınlaşırlar. Bu şaxələrdən ayrılan kiçikdiametrli şaxə-
ciklər qapalıdır , yəni arxa bağırsaq yoxdur. Trematodların bağır-
sağı ontogenezdə entodermal rüşeym vərəqindən formalaşır. 

Fasiola hermafrodit cinsi sistemə malikdir: iki toxumluq şa-
xəlidir, onlardan toxumçıxarıcı axarlar ayrılır ki, bunlar da birləşib 
tək axarla sirrusun kisəsinə açılır. Bu kisənin daxilində yaxşı gö-
rünən toxum qovuğu vardır. Erkək cinsi dəlik qarın sormacının 
önündə yerləşir. Dişi cinsi sistem əsasən bədənin ön 1/4 hissəsin-
də yerləşir: yumurtalıq böyük deyil, şaxəlidir, ondan uzun yumur-
ta borusu ayrılır və bədənin median hissəsində (ortada) yerləşən  o 
o t i p ə  açılır (bəzi müəlliflər onu ootip deyil sadəcə olaraq re-
zervuar kimi qeyd edilər). 

Yumurta borusuna, yəni axarına ootipin ön hissəsində ümu-
mi sarılıq axarı açılır (şəkil 11). Balalıq çox sayda dolaşıq ilmələr 
əmələ gətirməklə sirrus kisəsinin dəliyinin yanında ayrıca dəliklə 
xaricə açılır. Balalıq mayalanmış yumurtalarla dolu olur, belə ki, 
mayalanma həmiºə ootipdə baº verir. 
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İfrazat sistemi bütün bədən boyu səpələnmiş protonefridial 
hüceyrələrdən ayrılan kiçik kanalcıqlar, onların birləşib sağ və sol 
tərəfdə yerləşən əsas ifrazat kanalından ibarətdir. Bu terminal, yə-
ni uc, qapalı hüceyrələrdən kirpik dəsti hərəkət etməklə (“sayrışan 
alov”) kanal daxilində təzyiqi dəyişi və tərkibində həll olmuş eks-
kretlər – parçalanmış üzvi birləşmələrin son məhsulları tək mər-
kəzi axara keçib bədəndən arxada yerləşən dəlikdən xaric edilir. 

Parazitizmlə əlaqədar olaraq bütün trematodların örtüyündə 
kirpiklər olmur. Bədən t e q u m e n t l ə - sitoplazmatik qatlı çökmüş 
epiteli ilə örtülüdür. Tequmentin xarici hissəsi nüvəsiz sitoplazmadan 
formalaşır ki, bunun daxilində çox sayda mitoxondrilər, vakuollar və 
kutikulyar tikanlar vardır. Aşağıdan tequmentin xarici qatı bazal 
membranla örtülüdür ki, bundan çox sayda sitoplazmatir bağlar ayrılır, 
həmin bağlar tequmentin xarici və daxili qatlarını birləşdirir (şəkil 12). 

 

 
 
Şəkil 12. Qaraciyər sorucusunun örtük qatının quruluşu: 1- tequmentin 

xarici hissəsi; 2- bazal membran; 3- tequmentin çökmüş hissəsi; 4- həlqəvi 
əzələlər; 5- boylama əzələlər; 6- sitoplazmatik bağlar; 7- nüvə; 8- 
mitoxondrilər; 9 - kutikulyar iynə; 10 – hüceyrəarası maddə 
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Bazal membranın altında həlqəvi, çəp, boylama əzələ lifləri 
yerləşir. 

Həyat tsikli mürəkkəbdir, maritaların yumurtaları xaricə, da-
ha çox otlaqlara, şirinsu hövzələrinə, sahilə düşür. Orada onlardan 
ya dərhal (suda), ya da aralıq sahibi udduqdan sonra (quruda) kir-
pikli sürfə - mirasidi çıxır. Aralıq sahib adətən şirinsu ilbizləri, 
tayqapaqlılar və xərçəngkimilər olur. Onların bədənində sorucu-
nun sonrakı sürfə mərhələləri – sporosista, redi və serkarilər inki-
şaf edir. Serkarilər əzələvi quyruqlarını atıb otlaq üzərində sistalar 
əmələ gətirib a d o l e s k a r i l ə r ə  çevrilirlər. Heyvan su işər-
kən, qidalanarkən parazitə yoluxur. 

Lentşəkilli qurdlar ixtisaslaşmış endoparazitlərdir və on-
lara sahib növbələşdirməklə inkişaf xasdır. Onların əsas sahibi 
onurğalı heyvanlar, aralıq sahibləri isə onurğalı və onurğasızlar 
ola bilər. Yetkim fərdlər əsas sahibin bağırsağında, sürfə fazaları 
isə aralıq sahiblərin daxili orqanlarının toxumalarında inkişaf 
edir. 

Bədən 3 hissədən -  baş və ya  s k o l e k s, boyuncuq və bu-
ğumlu s t r o b i l a d a n ibarətdir. Strobilada olan buğumlar p r o 
q l o t i d l ə r adlanır, ölçüləri eyni deyil – cavan buğumlar kiçik 
və kvadrat formasında, yetkinləri isə düzbucaqlı olur. 

Bu qurdların da bədən örtüyü tequmentdir, onun altında həl-
qəvi və boylama əzələlər yerləşir, bütün yastı qurdlarda olduğu ki-
mi dorsoventral əzələ lifləri vardır. 

Endoparazitizmə uyğunlaşma ilə əlaqədar olaraq həzm siste-
mi yox olmuşdur. Qida şirəsinin qəbulu bütün bədən səthindən 
həyata keçirilir, bunun üçün onlarda çox sayda trofik mikrotrixilər 
(tükcüklər) adlanan borucuq şəkilli çıxıntılar vardır. Lakin dişcik-
ləri olan birləşdirici mikrotrixiləri də olur. 

Sinir sistemi ortoqon tiplidir. Bədən səthində hissi – lamisə 
və kimyəvi reseptorları vardır. 
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İfrazat sistemi – protonefridilərdir. Cinsi sistem yetişkənliyə çat-
mış proqlotidlərdə təkrarlanır. Yalnız bədəni buğumsuz olan 
lentşəkillilərdə tək cinsi aparat olur və ya metamer sırada düzül-
müş sinsi aparatları olur. İri ölçüdə soliterlərin olması bağırsaqda 
yalnız bir fərdin yerləşməsinə imkan verdiyi üçün çarpaz ma-
yalanma mümkün deyil. Lakin müxtəlif proqlotidlərdən olan 
cinsi hüceyrələr kopulyasiya edə bilir, nadir halda bir proqlotidin 
cinsi hüceyrələri mayalanır (özünü mayalama). Məhsuldarlıq 
yüksəkdir, məsələn, öküz soliteri bir ildə 600 mln yumurta qo-
yur. İnkişaf bir və ya iki aralıq sahibin iştirakı ilə baş verir. 

Öküz soliteri Taeniarhynchus saginatus- un ölçüləri 7-11 m 
çata bilir, yetkin fərdlərdə strobila 800-dən artıq buğumdan əmələ 
gəlir. Cinsi yetişkən proqlotidlərə 200-cü buğumdan rast gəlinir. 
Skoleks 1-2 mm-dir, üzərində 4 ədəd sormac olur, lakin qarmaqları 
yoxdur (Yaraqsız soliter). Boyuncuq böyümə zonasıdır, proqlotidlər 
buradan formalaşır və ayrılır. Yetkin fərddə 1000-ə qədər buğum 
olur (şəkil 13, B). 

Strobilanın arxa hissəsi çoxalma funksiyasını yerinə yetirir. 
Belə ki, 200-cü proqlotiddən başlayaraq cinsi sistem tam şəkildə 
inkişafını bitirmiş olur. Həmin proqlotidlərdə əsasən içərisi yu-
murtalarla dolu olan şaxələnmiş balalıq görünür (şəkil 13), şaxə-
lərin sayına görə soliterin növü müəyyənləşir: öküz soliterində ba-
lalıq daha çox (17-35) şaxəli olur. Mütəmadi olaraq strobila qırılıb 
fekalilərlə birlikdə sahibin bədənindən xaric olur.  

Xarici görünüşünə görə donuz soliteri (yaraqlı soliter) bir 
qədər fərqlənir: başında sormaclardan başqa qarmaqlar olur, stro-
bila qısadır- əsasən 2-3 m olur və buğumların sayı 1 min-dən artıq 
olmur, yumurtalarla dolu olan balalıq az şaxəli (7-12) olur. 
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Şəkil 13. Lentşəkilli qurdlarda skoleks və yetkin proqlotidin görünüşü: А – 
donuz soliteri (Taenia solium) baş qarmaqlar və sormaclarla təchiz olunmuşdur; 
B – öküz soliteri (Taeniarhynchus saginatus) sormaclı baş; C- enli lent qurdu 
(Diphyllobothrium latum) baş yarıqşəkilli sormaclar - botriyalarla 

 
Cinsi sistem də oxşardır: erkək sistemə çox sayda, kiçik qo-

vuqcuqlar şəklində proqlotidin parenximası daxilində səpələnmiş 
halda mövcud olan toxumluqlar, onlardan ayrılan nazik toxumçı-
xarıcı kanallar, onlaın birləşib əmələ gətirdiyi ümumi tək toxumçı-
xarıcı boru daxildir ki, bu,  proqlotidin yan tərəfində toxumkənar-
laşdıran kanal vasitəsilə cütləşmə orqanı – s i r r u s a açılır, sirrus 
isə cinsi kloaka ilə bağlı olur (şəkil 14). 

Dişi cinsi sistem ikipaylı, şaxələnən tək yumurtalıq və on-
dan ayrılan o o t i p ə açılan qısa yumurta borusundan ibarətdir. 
Soliterlərdə ootipə sarılığın tək axarı da açılır. Ootip kiçik hücey-
rələr – Melisa cismi adlanan vəzilərlə əhatə olunmuşdur. Sonradan 
yumurta borusu toxumçxarıcı borunun yanında yerləşən axara ke-
çir, həmin axar yerli genişlənmə ilə  t o x u m q ə b u l e d i c i n i 
əmələ gətirir. Sonradan yumurta borusu da cinsi kloakaya açılır. 
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Ootipdən ucu qapalı olan b a l a l ı q ayrılıb proqlotidin ortasına 
doğru uzanır (şəkil 14). 

İfrazat sisitemi p r o t o n e f r i d i a l tipdədir, sadəcə olaraq 
soliterlərdə strobila qırılanda uc proqlotiddə 1 cüt deyil, 2 cüt ifra-
zat dəliyi əmələ gəlir. İfrazat kanalları şəkildə aydın görünür, on-
lar proqlotidin kənarından keçir. İfrazat kanalının altında üçbucaq 
formada s a r ı l ı q  yerləşir. 

Donuz soliterinin sürfəsi sistoserk tipli  f i n n a d ı r, bu, da-
xilində bir başcıq olan qovuqdur. Finna aralıq sahib olan donuzun 
bədənində formalaşır. Donuz helmintin içərisində o n k o s f e r a 
(altıqarmaqlı rüşeym sürfəsi) olan yumurtaları udur. Yumurtanın 
qabıq və rüşeym qatlarından çıxan bu sürfə donuzun bağırsağının 
divarından qarmaqların köməyilə keçib qan-damar sisiteminə dü-
şür. Qan vasitəsilə daxili orqanların toxumalarına (qaraciyər, əzə-
lə, ağciyər və s.) yerləşir. Burada finnaya çevrilir (şəkil 14, A) 

 
Şəkil 14. Öküz soliterinin (Taeniarhynchus saginatu) hermafrodit 

proqlotidi:  1 – toxunluqlar; 2 – toxumçıxarıcı axarlar; 3 – toxumçıxarıcı boru; 4 
– toxumxaricedən kanal; 5 – sirrus kisəsi; 6 – sarılıq; 7 – sarılıq axarı; 8 – 
yumurtalıq; 9 – yumurta borusu; 10 – ootip; 11 – Melis cismi; 12 – balalıq yolu; 
13 – balalıq; 14 – balalığın kor ucu; 15 – cinsi kloaka; 16 – erkək və dişi sistemin 
ümumi dəliyi; 17 – ifrazat sisteminin boylama kanalları; 18 – ifrazat sisteminin 
köndələn anastomozlar; A – donuz soliteri Taenia solium-un sistoserki əzələdə 

 
Finna noxud boyda olub, işərisində daxilə əyilmiş yetkin, 

qovuqbədənli sürfə vardır. Onun 4-sormaclı başı və sürfə strobi-
lası – yuvenil strobila aydın görünür. Bu cür finnalı əti əsas sahib 
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(definitiv sahib) olan insan yaxşı bişməmiş halda yedikdə parazitə 
yoluxur. Belə ki, insanın bağırsaq şirəsinin təsiri altında partlayır 
və onkosfera qarmaqlarının köməyilə bağırsaq divarına yapışır – 
strobila formalaşır. 

 
  Лявазимат вя материаллар: 
1) Фикся олунмуш щелминтляр, онурьалы щейванын щелминт-

ля йолухмуш гараъийяр фрагменти 
2) Sorucunun total микропрепаратлары 
3) Гараъийяр соруъусунун рянэлянмиш ъинси системинин то-

тал микропрепаратлары 
4) Юкцз, донуз солитерляриnin фикся олунмуш материаллары, 

тубуслары 
5) Юкцз вя донуз солитерляриnin йеткин проглотидляринин 

микропрепаратлары 
6) Микроскоплар, бинокулйар лупалар 
7) Петри габы, шцшя чубуглар вя йа пинсетляр 
 

Тапшырыглар 
 

Тапшырыг 1. Бинокулйар лупанын васитясиля визуал сурятдя 
гараъийяр соруъусунун материалынын тядгиги. Бядян формасынын 
юлчцляринин мцяййянляшмяси, юн вя арха сормаъларын тапылмасы, 
араларындакы мясафянин гейд едилмяси, сормаъларын щязм систе-
ми иля ялагясинин дягигляшдирилмяси. 

Тапшырыг 2. Микропрепаратда гараъийяр соруъусунун щязм 
системинин юйрянилмяси. Аьыз дялийи, удлаг, назик гида борусу, 
ендодермал баьырсаьын ики шахясинин тапылмасы вя гейд едилмяси. 

Тапшырыг 3. Микроскопун кичик бюйцдцъцсц алтында тотал 
микропрепаратларда ифразат вя ъинси системлярин юйрянилмяси. Ясас 
ифразат каналынын вя ондан айрылан чохсайлы каналъыгларын тапыл-
масы. 

Тапшырыг 4. Гараъийяр соруъусунун ъинси системинин тядгиги: 
йумурталыг, тохумлуглар, сарылыглар, ъинси клоаканын тапылмасы. 
Ъинси системин чякилмяси. Йумурталыг, йумурта борулары, оотип, 
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тохумлуглар, тохум борулары, сиррус, сарылыглар, сарылыг ахарларынын 
гейд олунмасы. 

Тапшырыг 5. Гараъийяр соруъусунун щяйат тсиклинин юйря-
нилмяси вя схеминин чякилмяси. 

Тапшырыг 6. Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин: 
1) Трематодларын бядян юртцйцнцн гурулушу неъядир? 
2) Йасты гурдларда мезодерманын ямяля эялмяси щансы 

ящямиййят дашыйыр? 
3) Йасты гурдларын щансы бядян бошлуьу паренхима иля до-

лудур? 
4) Анаероб тяняффцс нядир? Неъя баш верир? Щансы гурд-

лара хасдыр? 
5) Паразитизм соруъуларын ъинси системинин гурулушунда 

неъя якс олунмушдур? 
6) Трематодлар синир системинин щансы гурулуш типляриня 

маликдир? 
7) Трематодларын дяри-язяля кисясинин гурулушу неъядир? 

    
Тапшырыг 7. Юкцз вя донуз солитерляринин сколексляриня 

бахмаг, форма вя юлчцлярини, сормаъларын формасыны тядгиг ет-
мяк. Донуз солитеринин башында гармаглары эюрмяк вя сайыны, 
йерляшмясини, формасыны гейд етмяк. Донуз вя юкцз солитерляри-
нин сколекслярини чякмяк. Сормаълар, бойунъуг, гармаглар, 
ботрийалары гейд етмяк. 

Тапшырыг 8. Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин: 
1) Лентшякили гурдларын юртцк гатларынын гурулушу неъядир? 
2) Сестодларын сколексляри щансы ролу ойнайыр? 
3) Сестодларын буьумларынын дяри-язяля кисясиндя паренхи-

ма щансы ролу ойнайыр? 
4) Донуз, юкцз солитерляри вя енли лент гурдунун йеткин 

проглотидляри бир-бириндян ня иля фярглянирляр? 
5) Лентшякилли гурдларын организминдян маддяляр мцба-

дилясинин майе мящсуллары неъя хариъ едилир? 
6) Инсан сестодларын щансы нювц цчцн аралыг сащиб ола билир? 
7) Сарылыглар щансы функсийаны йериня йетирир? 
Терминлярин изащы: аьыз сормаъы, гарын сормаъы, тохум-

луглар, сарылыглар, балалыг, тохумгябуледиъи, Мелис ъисми, споро-
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ситляр, редиляр, серкариляр, кутикула, оотип, паренхима, мирасиди-
ляр, финна, сколекс, стробила, проглотидляр, терминал щцъейряляр, 
онкосфера, ясас сащиб, аралыг сащиб.   

 
Лабораторийа иши № 7 (2 саат) 

Мювзу: Дяйирми гурдларын гурулуш хцсусиййятляри 
Мягсяд: insan askaridinin ендопаразитизмля баьлы олан структур-

функсионал характеристикасынын юйрянилмяси 
 
Tip Nemathelminthes – İlkbədənboşluqlular 
Sinif Nematoda – Dəyirmi qurdlar (və ya Nematodlar) 
Yarımsinif Secernentea – Sesernentlər 
Dəstə Ascaridida – Askaridlər 
Növ – İnsan askaridası (Ascaris lumbricoides) 
 
Nematodlar çıxsaylı və olduqca rəngarəng sinifdir. Onlar 

praktiki olaraq bütün yaşayış mühitlərində rast gəlir. Onlar arasın-
da sərbəstyaşayan növlər (torpaq, dəniz və şirinsu) olduğu kimi, 
parazitlər də çoxdur (bax: bu kitabda mühazirələr bölməsi). 

Nematodlara, yəni əsl yumru qurdlara aşağıdakı xüsusiyyət-
lər xasdır: 

1) Örtük – çoxqatlı kutikula və onu döşəyən hipoderma. Hi-
poderma hüceyrəvi quruluşa malikdir, lakin s i n s i t i  də ola bilər 
(epiteli hüceyrələri sərhədsiz, nüvələr dağınıq halda yerləşmiş). 
Hipoderma 4 ədəd daxilə doğru qatlanaraq novçalar əmələ gətirir 
ki, bunlardan ifrazat boruları (yan) və sinir sütunları (qarın və bel 
növça) keçir. 

2) Dəri-əzələ kisəsində yalnız boylama əzələ lifləri vardır: 
hipodermanın novçaları bu qatı 4 lentə bölür. 

3) Bəzi ilkbədənboşluqlularda sabit hüceyrə tərkibi, yəni 
ayrı-ayrı orqanların sabit sayda hüceyrələrdən formalaşması mü-
şahidə erilir. 
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4) Bədən boşluğu – sxizosel, ilkbədənboşluğu blastoseldən 
formalaşır ki, o, h i d r o s k e l e t rolunu oynayan maye ilə 
doludur.  

5) Həzm sistemi 3 şöbəli bağırsaqla təmsil olunur: ön və 
arxa bağırsaq ektodermal, orta bağırsaq isə entodermal mənşəlidir. 

6) Sinir sistemi o r t o q o n d u r, sinir sütunları (bel və qa-
rın) yaxşı inkişaf etmişdir. 

7) Qan-damar və tənəffüs sistemləri yoxdur. 
8) Nematodlarda kirpikli törəmələr yoxdur. İfrazat sistemi 

isə 1-2 ədəd nəhəng dəri (“boyun”) vəziləri və faqositar hüceyrə-
lərdir. 

9) Nematodlar əsasən ayrıcinslidirlər, onlara çox zaman cin-
si dimorfizm xasdır. Dişi cinsi sistem cüt, erkəklərdə isə tək olur. 
Erkək cinsi sistemin dəliyi yoxdur, o, kloakaya açılır. Çoxalma 
yalnız cinsi yolladır, bəzilərində yumurtadoğma qeydə alınır. 

10) İnkişaf metamorfozludur, parazitik növlərin bir qismin-
də sahib növbələşməsi ilə, digərlərində isə bir sahibin bədənində 
mürəkkəb miqrasiya etməklə inkişaf baş verir. 

 
İnsan askaridinin (Ascaris lumbricoides) bədəni qurdabənzər 

formada olub ucları nazik, köndələn kəsiyi yumrudur (şəkil 15). 
Ölçüləri erkəkdə 25 sm, dişidə isə 40 sm olur və rəngi ağım-

tıl-çəhrayidir. Dişilərdə bədənin 1/3 hissəsində yerləşən enli, lakin 
dərin olmayan k ə m ə r üzərində cinsi dəlik görünür. Erkəklərin 
bədəninin arxa ucu sivri və ventral tərəfə qarmaqvari qatlanmış 
olur. Onların cinsi dəliyi yoxdur. Anal dəlik isə ventral (qarın) tə-
rəfdə arxa ucun önündə yerləşir. 

Laboratoriya məşğələlərində insan askaridinin anatomiyası-
nı bədənin örtük qatının daxilindən öyrənmək tələb olunur. Çünki 
bel tərəfdən yarılmış askarididə aydın şəkildə 4 ədəd enli, lentvari, 
ağımtıl əzələlər görünür. Hipodermanın daxilə doğru çöküb novça 
şəklində birləşməsi nəticəsində boylama əzələ qatı dörd enli lentə 
ayrılşışdır. Askaridin əzələ hüceyrələri daxildən hipodermaya bir-
ləşir və bir sıranı əmələ gətirir (şəkil 16). 
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Şəkil 15. İnsan askaridinin cinsi sistemi: a - dişi; b – erkək; 1 - dodaqlar; 
2 - udlaq; 3 - «qida borusu» (orta bağırsağın ön şöbəsi); 4 – orta bağırsaq; 5 – 
faqositar hüceyrələr; 6 – yan xətt; 7 – yumurtalıq; 8 – yumurta borusu; 9 – bala-
lıq; 10 – balalıq yolu; 11 – toxumkuqlar; 12 – toxum borusu; 13 – 
toxumxaricedən kanal; 14 – arxa bağırsaq. 

 
Əzələ hüceyrəsinin hər biri 2 hissədən ibarətdir: əzələvi çı-

xıntı, hansı ki, bilavasitə hipodermaya söykənir və hüceyrənin 
cismi- sarkoplazmatik kisə. 

Həzm sistemi 3 dodaqla əhatə olunmuş ağız dəliyi ilə başla-
nır. O, uzun əzələvi udlağa açılır. Udlağın arxa hissəsi genişlənib 
orta bağırsağa keçir. Bağırsağın təxminən 1/3 hissəsi bir qədər 
yastılanmış hamardır – bu, “qida borusu”dur. Arxa bağırsaq da 
boruşəkillidir. 
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İfrazat sisteminin elementlərindən ən yaxşı seçilən – dörd 
ədəd f a q o s i t a r  h ü c e y r ə l ə r d i r. Yaşlı askaridlərdə bu 
hüceyrələr qonur rəngdə olub bir qədər böyükdü, çünki onların 
sitoplazmasında həddən artıq çox ifrazat törəmələri toplanmışdır. 
Lakin əsl ifrazat orqanı – “boyun vəzisi” adlanan hüceyrədir. Əs-
lində yan novçalardan keçən ifrazat kanalları bir hüceyrənin dava-
mıdır, yəni hüceyrə məsaməsinin davamı həmin kanallardır. Ona 
görə də askaridin ifrazat sistemi əsasən  bir hüceyrədən forma-
laşır. 

Sinir sistemindən daha yaxşı görünən – udlaq ətrafındakı 
ağımtıl rəngli sinir halqasıdır. Belə ki, ortoqon tipli sinir sisteminə 
malik olan askaridlərin baş düyünləri olmur. Onlarda ortoqon – 
udlaqətrafı halqa, ondan ayrılan iki sinir sütünündan ibarətdir. Hə-
min sinir lifləri qarın və bel növçalarından keçir. 

 
Şəkil 16. Askaridin əzələ 

hüceyrələrinin quruluşu: I – ümumi 
görünüşü; II – hüceyrənin yığılıb-
açılan hissəsi:1 – nüvə, 2 – 
hüceyrənin yığılan hissəsi, 3—
trofik plazmada dayaq sapları, 4 –
yığılan lövhələr, 5-dayaq lifləri  

 
Askaridin cinsi sistemi 

boruşəkillidir: cinsi vəzilər 
(qonadalar) və axarlar sərhəd-
siz bir-birinə keçir. Dişilərdə 
cinsi sistem - bir cüt nazik 
borucuq şəklində yumurtalıq-
lar, onlardan ayrılan yumurta 
boruları və bir qədər iri dia-
metrə malik olan kanallar – b 
a l a l ı q l a təmsil olun-

muşdur. Erkəklərin cinsi sistemi tək olur – nazik sapvari toxumluq, 
toxumötürücü boru, yəni toxum borusu, onun açıldığı toxumçıxa-
rıcı kanal. Erkəklərdə cinsi dəlik olmadığı üçün toxumçıxarıcı kanal 
arxa bağırsağa kloakaya  açılır. Mayalanma daxilidir. Çoxalma yal-
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nız cinsi yolladır. İnkişaf metamorfozsuzdur, yəni sürfələr yetkin 
fərdə oxşar olur. Sahibin növbələşməsi insan askaridinə xas deyil. 

Askaridi səciyyələndirən əlamətlərdən biri hidroskeletin, yə-
ni dayaq funksiyasını yerinə yetirən, forma verən, qurdvari hərə-
kəti təmin edən struktur elementinin formalaşmasıdır. Askaridin 
bədəni xaricdən möhkəm kutikula ilə örtülüdür. Kutikula çoxqatlı 
şəffaf və möhkəmdir. O, parazitin bütün bədənini örtür və onu ba-
ğırsaq şirələrinin təsirindən qoruyur. Xüsucən də askaridin sürfəsi 
inkişaf edərkən bədəndə 3 həftə miqrasiya edərkən mədədən (turş 
mühitdən) keçir və bu zaman kutikula onu qoruyur. Kutikulanı da-
xildən hipoderma döşəyir. Kutikula və hipodermaya söykənən 
boylama əzələlər xaricdən daxilə, bədən boşluğunun mayesi isə 
əksinə, daxildən xaricə doğru təzyiq edir. Nəticədə hidroskelet 
formalaşır. 

 
Лявазимат вя материаллар: 
1. Дяйирми гурдларын фикся олунмуш материаллары вя тубус-

лары. 
2. Аскариданын кюндялян кясийинин микропрепаратлары. 
3. Микроскоплар, ял лупалары. 
     

Тапшырыглар 
 

Тапшырыг 1. Фикся олунмуш материал вя тубусларда аска-
риданын хариъи эюрцнцшцнц тядгиг етмяк. Бядянин формасы, юн, 
эювдя вя гуйруг шюбяляри юйрянмяк вя юлчцлярини гейд етмяк. 
Еркяк вя дишинин бел вя гарын тяряфлярини мцяййянляшдирмяк, ха-
риъи эюрцнцшляриндяки фяргляри тапмаг. Аскариданын цмуми эю-
рцнцшцнц чякмяк. 

Тапшырыг 2. Кясилмиш аскариданын дахили гурулушуну вя да-
хили органларын йерляшмясини тядгиг етмяк. Дахили гурулушуну 
чякмяк. Аьыз мямяъикляри, удлаг, гида борусу, орта баьырсаг, 
арха баьырсаг, щиподерманын дорсал вя вентрал  новчалар, йу-
мурталыглар, йумурта борулары, балалыг, балалыг йолу, тохумлуг, 
тохум борусуну гейд етмяк. 
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Тапшырыг 3. Микропрепаратда аскариданын кюндялян кяси-
йини тядгиг етмяк: бядян бошлуьу вя юртцйцн гурулушуну юй-
рянмяк. Дюрд ядяд щиподермал нювчалары, язяля лентлярини, синир 
сцтунлары, ъинси системи, екскретор каналлары тапмаг. Аскарида-
нын кюндялян кясийини чякмяк. Щиподерманын бел вя гарын нюв-
чаларындан кечян синирляри, щиподерманын йан новчаларындан 
кечян ифразат каналлары, кутикула, щиподерма, узунуна язяляляр, 
схизосел, йумурта борулары, балалыг, баьырсаг бошлуьу вя ди-
варларыны гейд етмяк. 

Тапшырыг 4. Микроскопун кичик бюйцдцъцсц алтында мик-
ропрепаратда ушаг бизгуйруьунун (инсанын баьырсаг паразити) 
хариъи эюрцнцшцня бахмаг. Гурулушу вя дахили органларынын 
йерляшмясини юйрянмяк вя чякмяк. Аьыз, удлаг, гида борусу, 
булбус, баьырсаг, йумурталыг, балалыг, ъинси вя анал дяликляри 
гейд етмяк. 

Тапшырыг 5. Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин: 
1) Йасты гурдларла мцгайисядя илкбядянбошлуглулар щансы 

прогрессив яламятляря маликдир? 
2) Нематодларын дяри-язяля кисясини сяъиййяляндирян щансы 

хцсусиййятлярдир? 
3) Ня сябябя нематодлары илкбядянбошлуглу щейванлар 

адландырырлар? 
4) Бядянбошлуьу майесинин функсийалары нядир? 
5) Инсан аскаридасы щансы органлар системиндя паразитлик 

едир? Онун инкишаф тсикли неъядир? 
6) Паразитлик едян мцхтялиф нюв нематодларда ъинси ди-

морфизм неъя бирузя верир? 
7) Дяйирми гурдларын паразитик щяйат тярзиня щансы уй-

ьунлашмалары мювъуддур? 
 
Терминлярин изащы: щиподерма, фагоситар щцъейряляр, бул-

бус. Сенсиллалар, ъинси диморфизм, щиподермал новчалар. 
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YARIMŞÖBƏ П.  COELOMATA - SELOMLULAR 
(=İKİNCİBƏDƏNBOŞLUQLULAR) 

HƏLQƏVİ QURDLAR TİPİ - ANNELIDA 
 

Səciyyəvi əlamətləri:  
• mezodermal mənşəli epiteli ilə (s e l o t e l i) döşənmiş 

ikinci bədən boşluğunun – s e l o m u n  olmasıdır. Selomdan 
xüsusi kanallar – s e l o m o d u k t l a r  formalaşır ki, bunlar 1) 
cinsi məhsulları yetişdirirlər; 2) dayaq rolunu (hidroskelet) oy-
nayırlar; 3) oksigen və ifrazat məhsullarını ötürürlər. 

• Metamer quruluşa malikdirlər, yəni struktur elementləri və 
orqanlar təkrarlanır. 

• Qan-damar sistemi yaxşı inkişaf etmiş və tənəffüs, qidalı 
birləşmələrin daşınması, ifrazat məhsullarının ötürülməsidir. 

• İfrazat sistemi açıqdır və selomla əlaqədardır – ifrazat və 
su rejimini tənzimləyir. 

 
Həlqəvi qurdlar ali qurdlar olduğu üçün quruluşlarında 

proqressiv dəyişikliklər qeydə alınır: 
1. Bədən uzunsov, silindrik, dorsoventral istiqamətdə az 

yastılaşmış olur. Baş şöbə baş pəri –p r o s t o m i u m adlanır. 
Ağız dəliyi isə p e r i s t o m adlanan və təbiətinə görə 2-3 
buğumun birləşməsindən formalaşan sonrakı seqment üzərində 
yerləşir. Bədən anal dəliyi daşıyan pər – piqidi ilə sonlanır.  

2. Kəmərli annelidlərdə (Clitellata) bədənin ön 1/3 hissəsində 
clitellum adlanan kəmər əmələ gəlir ki, bu, çoxsaylı dəri vəziləridir. 

3. Həlqəvi qurdlarda hər şöbə və bədən seqmentlərinin üzərin-
də müxtəlif struktur törəmələr yerləşir. Xüsusən bu, Çoxqıllılarda 
(Polychaeta) qeyd olunur: başda lamisə orqanları olan  palplar, 
antennalar, sirrilər(bığcıqlar); gözlər, qoxu dəlikləri yerləşir. Bədən 
buğumları üzərində p a r a p o d i l ə r (ilk ətraflar) formalaşır. 

4. Dəri-əzələ kisəsi ibarətdir: xarici nazik, elastik kutikula, 
birqatlı epiteli və onu döşəyən əzələ lifləri – xarici həlqəvi və daxili 
boylama. Zəlilərdə əlavə olaraq dorsoventral əzələlər də olur. 
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5. Bədən boşluğu s e l o m d u r. Selom ali bədən boşluğu 
hesab olunur, çünki onun öz divarı – epitelisi vardır. Həmin selo-
telidən hər buğumda arakəsmələr – d i s s e p i m e n t  (seq-
mentarası) və m e z e n t e r i l ə r (boylama). Selom selomik maye 
ilə doludur. Zəlilərdə bədən boşluğu parenximaldır, selomun 
qalıqları l a k u n l a r ı (divarsız damarları) əmələ gətirir. 

6. Həzm sistemi 3 şöbəlidir. Azqıllı qurdlarda orta bağırsaq t 
i f l o z o l daxilə dorsal tərəfdən büküş əmələ gətirirki, bunun əsas 
funksiyası sorma səthinin böyüməsidir. 

7. Qan-damar sistemi qapalıdır – bel və qarın damarları bir-
birilə kapilyarlar, h ə l q ə v i (döyünən yan “ürəklər”) damarlar və 
lakunlarla əlaqələnir. Ali zəlilərdə selom reduksiyaya uğrayır və 
qan-damar sistemi lakunlarla əvəz olunur. 

8. Tənəffüs müxtəlifdir: dəri, polixetalarda qəlsəmələr (para-
podi çıxıntısı), zəlilərin bəzilərində dəri qəlsəmələri olur. 

9. İfrazat sistemi – n e f r i d i l ə r d i r. Bunlar da 
ektodermal mənşəlidir. Müxtəlif annelidlərdə metamer yerləşən 
bu ifrazat orqanları müxtəlif təbiətli olur: protonefridilər (ibtidai 
formalarda), metanefridilər, nefromiksiyalar (protonefridi və selo-
moduktların birləşməsi). İfrazatda toplayıcı hüceyrələr – x l o r a q 
o q e n  h ü c e y r ə l ə r  də iştirak edir. Zəlilərdə onların analoqu 
olan botrioid toxuma vardır. 

9. Sinir sistemi tipikdir – bir cüt beyin düyünü, iki udlaqətrafı 
konnektiv, cüt qarın sütunu və onların üzərində hər buğumda 
metamer yerləşən, komissuralarla öz aralarında birləşən sinir dü-
yünlərindən ibarətdir. Bu tip sinir sistemi qarın sinir zənciri adlanır. 

10. Hiss orqanları yaxşı inkişaf etmişdir – lamisə, qoxu, 
oturaq formalarda müvazinət orqanı, gözlər, hiss hüceyrələri, 
zəlilərdə isə qədəhvari orqanlar vardır. 

11. Cinsi sistem müxtəlifdir. Kəmərsizlər ayrıcinsli, maya-
lanma xaricidir, lakin Kəmərlilərdə - hermafroditdirlər, mayalan-
ma ya daxili, ya da barama içində (azqıllılar) baş verir. İnkişaf 
metamorfozludur – sürfələr t r o x o f o r  və m e t a t r o x o f o r 
adlanır. 
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Лабораторийа иши № 8 (2 саат) 
Мювзу: Чохгыллы гурдларын гурулуш хцсусиййятляри 

Мягсяд: чохгыллы гурдларын йашайыш мцщити иля баьлы олан 
морфоложи вя анатомик гурулуш хцсусиййятляринин юйрянилмяси 

 
Tip Annelida – Həlqəvi qurdlar 
Yarımtip Aclitellata – Kəmərsizlər 
Sinif Polychaeta – Çoxqıllı qurdlar 
Yarımsinif Errantia – Hərəkətlilər (“səfillər”) 
Dəstə  Nereimorpha - Nereimorfa 
Növ – Nereid (=Nereis) (Nereis pelagica) 
 
Xarici görünüşünə görə Nereis pelagica qurdabənzər formada 

olub uzunluğu 6-12 sm-dir, 80-100 buğumdan formalaşır (şəkil 17, 
A; B). Bədən baş, buğumlu gövdə və quyruq hissəsindən ibarətdir. 
Baş şöbəsinə p r o s t o m i u m (baş pəri) və p e r i s t o m daxildir. 
Prostomium üçbucaqlı formadadır, onun ensiz uc hissəsində bir cüt 
çıxıntı və ya  a n t e n n a vardır. Yanlarında bir cüt ikibuğumlu p a 
l p yerləşir. Bel yahiyyəsində aydın şəkildə görünən bir cüt göz və 
onlardan arxada iki qoxu çuxuru mövcuddur. Bütün bu törəmələr 
reseptor funksiyasını yerinə yetirir. 

Peristomium ağız və onun ardınca gələn iki buğumun birləş-
məsindən əmələ gəlir. Peristomiumun ön kənarında peristomal 
bığcıqlar – s i r r i l ə r yerləşir. Baş şöbəsinin aşağı tərəfində bir 
cüt güclü xitin çənələrlə təchiz olmuş bukkal şöbə (və ya orqan) 
olur. Həmin çənələrin üzərində dişciklər vardır. Nereis yırtıcıdır. 

Gövdə şöbəsi homonom, yəni eynicinsli buğumlardan for-
malaşır. Gövdə buğumları (hər birində bir cüt olmaqla) hərəkət or-
qanı – p a r a p o d i l ə r l ə təchiz olunmuşdur (şəkil 18). P i q i d 
i u m – anal pər konusvari formada olub ətrafsızdır. Onun arxa kə-
narında anal dəlik yerləşir. 

Parapodilər bədən buğumlarının yan tərəflərindən formala-
şan əzələvi çıxıntılardır – ilk ətraflardır. Hər parapodi bazal hissə-
dən və iki şaxədən – bel (n o t o p o d i y a) və qarın (n e v r o p o 
d i y a) ibarətdir. Hər şaxənin üzərində bığcıq vardır (şəkil 18, 1-
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5). Həmin bel bığcıq ilk tənəffüs orqanı kimi qəbul oluna bilər, 
yəni lələkvari qəlsəməyə çevrilmişdir. 

Parapodilərin şaxələri üzərində dəstə şəklində nazik bığcıqlar 
vardır – bel tərəfdə 1 dəstə, qarında isə 2 dəstə. Bu bığcıqlar dəstində 
qalın, möhkəm dayaq qılı mövcuddur ki, ona  a s i k u l a deyilir. 
Dəri-əzələ kisəsinin yelpikvari əzələləri parapodiləri hərəkətə gətirir. 

 
Şəkil 17. Nereis pelagica-nın bukkal şöbəsi görünən ön hissəsi (A): 1 – 

çənələr; 2- bukkal şöbə; 3 - prostomium; 4 - peristomium; 5 - buğumlar; 6 – 
qoxu çuxurları; 7- gözlər; 8- bığcıqlar; 9- palplar; 10- antennalar; B – xarici 
görünüşü 

 
Dəri-əzələ kisəsi üzərində nazik kutikula mövcuddur ki, 

bunu birqatlı dəri epitelisi sintez edir. Epiteli altında həlqəvi və 
boylama əzələ lifləri yerləşir. 
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Şəkil 18. Nereisin parapodisinin qurukuşu: 1- bel bığcığı;2- notopo-

diyanın pərləri;3- qılcıqlar; 4- nevropodiyanın pərləri; 5- qarın bığcığı; 6- 
nevropodium; 7- asikullar; 8- notopodium 

 
Tənəffüs dəri örtüyü və bəzi növlərdə bel qəlsəmələri vasi-

təsilə həyata keçir. İfrazat sistemi – m e t a n e f r i d i l ə r d i r  
(selomoduktlar). Hər metanefridi kirpikli qıf, qıvrılan kanal və 
qarın tərəfdə xaricə açılan dəlikdən ibarətdir. 

Sinir sistemi – o r t o q o n  tiplidir. Hiss orqanları – prosto-
miumun bel tərəfində yerləşən gözlər və qoxu çuxurları ilə təmsil 
olunmuşdur. 

 
Лявазимат вя материаллар: 
1.Нереидин вя арениколанын (гумдамар) фикся олунмуш 

материаллары вя тубуслары. 
2. Нереидин (=нереис) параподиляри вя кюндялян кясийинин 

микропрепаратлары. 
3. Микроскоплар, бинокулйар лупалар, Петри габлары. 
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Тапшырыглар 
 

Тапшырыг 1. Бинокулйар лупа васитясиля нереид вя аренико-
ланын хариъи эюрцнцшцнц тядгиг етмяк. Бядян формасы. Эювдя 
сегментляри, параподиляр, гялсямяляр, баш. Эювдя вя гуйруг шю-
бялярини юйрянмяк. Тядгиг олунан обйектлярдя фяргли яламятляри 
гейд етмяк. 

Нереид вя арениколанын хариъи эюрцнцшцнц, нереидин баш 
шюбяси, арениколанын гылдашыйан сегментинин шяклини чякмяк. 
Простомиум. Перистом, анал пяр, антенналар, палплар, перисто-
мал быьъыглар, эюзляр, гоху органы, параподиляр, гялсямяляр, 
гылъыглары гейд етмяк. 

Тапшырыг 2. Микроскопун кичик бюйцдцъцсц алтында мик-
ропрепаратда нереидин параподиляринин гурулушуну тядгиг ет-
мяк. Нотоподийа, невроподийа, дайаг гылларын йерляшмяси, га-
рын вя бел быьъыгларыны юйрянмяк. Параподилярин гурулушуну 
чякмяк вя гылъыглар, быьъыглар, асикуланы, нотоподи вя невро-
подилярин пярлярини гейд етмяк. 

Тапшырыг 3. Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин? 
1) Йасты вя дяйирми гурдларла мцгайисядя щялгяви гурдлар 

щансы прогрессив яламятляря маликдир? 
2) Полихеталарын параподиляри щансы функсийалары йериня 

йетирир? 
3) Щансы йени органлар системи полихеталарда ямяля эял-

мишдир? 
4) Дяйирми гурдларын илк бядян бошлуьундан селому 

фяргляндирян ъящятляр щансылардыр? 
5) Полихеталарда селомик майе щансы функсийалары йериня 

йетирир? 
6) Полихеталарын синир системинин хцсусиййятляри щансылардыр? 
7) Полихеталарын ган-дамар вя тяняффцс системляри ня иля 

сяъиййялянир? 
8) Полихеталарда ган-дамар вя тяняффцс системляринин гар-

шылыглы ялагяси неъядир? Онларын инкишафы ня иля баьлыдыр? 
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Терминлярин изащы: асикулалар, епитокийа, диссипимент, ме-
тамерийа, метанефридиляр, метатрохофора, мезодерма, нотопо-
дийа, параподийа, мезентериляр, простомиум, перистомиум, ка-
пилйарлар. 

 
Лабораторийа иши № 9 (2 саат) 

Мювзу: Азгыллы гурдлар və zəlilərin müqayisəli гурулуш 
хцсусиййятляри 

Мягсяд: йаьыш гурду və zəlilərin щяйат тярзи иля баьлы олан 
морфоложи вя анатомик хцсусиййятляринин юйрянилмяси 

 
Tip Annelida – Həlqəvi qurdlar 
Yarımtip Clitellata – Kəmərlilər 
Sinif Oligochaeta – Azqıllı qurdlar 
Dəstə  Lumbricomorpha – Ali oliqoxetalar 
Fəsilə Lumbricidae – Lumbrisidlər 
Növ – Yağış qurdu (Lumbricus terrestris) 
 
Azqıllı qurdlar annelidlərin əsas əlamətlərini daşısa da hə-

yat tərzi ilə əlaqədar olaraq bəzi fərqliliklər mğvcuddur. Azqıllı 
qurdalarda qazıcı həyat tərzi ilə əlaqədar baş şöbəsi zəif ifadə 
olunmuşdur. Ona görə də onlarda bığcıqlar, palplar, parapodilər 
və qəlsəmələr reduksiyaya uğramışdır. Parapodilərdən məhdud 
sayda qıllar qalmışdır. Yağış qurdu Lumbricus terrestris tor-
paqda 1-2 m dərinlikdə vertikal yollar açır və çürümüş bitki qa-
lıqları ilə qidalanır. Onun gövdəsi homonom buğumlardan 
(110-180 ədəd) formalaşır və iri ölçülü olanlar bədənin ön his-
səsində olur. 

Gövdənin hər buğumu 4 cüt qıl daşıyır: iki yan-qarın və 
iki yan-bel. Buğumlar bədənin ön iti ucunda daha uzundur. 
Bədənin rəngi tünd-qırmızı bə ya qonur ola bilir (şəkil 19). 
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Şəkil 19. Yağış qurdunun xarici quruluşu: А- qarın tərəfdən görünüşü; B – 

qarın tərəfdən bədənin ön ucu: 1- dişi cinsi dəlik (А); 2- erkək cinsi dəlik; 3- kəmər ilə 
erkək cinsi dəlik arasındakı şırım; 4- kəmər; 5- ağız; 6- peristomium; 7- yan qıllar; 8 
– qarın qıllar; 9 – dişi cinsi dəlik (B); 10- erkək cinsi dəlik (B); 11 – metanefridilərin 
dəliyi 

 

Prostomium (lamisə və qoxu orqanı) kiçik pər şəklində görünür 
və bel tərəfdən peristom üzərində olan ağız dəliyini örtür. Bədən anal 
pər – p i q i d i u m l a sonlanır ki, bunun üzərində anal dəlik yerləşir.  

Cinsi yetkinliyə çatmış fərdlərdə bədənin 1/3 hissəsində - 32 
və 37-ci buğumlar arasında dəri örtüyü qalınlaşır – kəmərə (c l i t 
e l l u m) çevrilir. Kəmər üzərində çox sayda vəzili hüceyrələr yer-
ləşir ki, bunlar selik ifraz edirlər. Həmin ifrazatdan mufta əmələ 
gəlir ki, mayalanma burada baş verir, sonradan mufta kiçik qurd-
ların orada inkişaf etdiyi baramaya çevrilir. Ona görə də cinsi sis-
tem bədənin müəyyən buğumlarında yerləşir. 

Qarın tərəfdə 14-cü buğumda bir cüt dişi cinsi dəliklər 
görünür, erkək cinsi dəliklər 15-ci buğumda yerləşir və yarıq şək-
lindədir. Bədənin 9 və 10, həmçinin 10-11-ci buğumlar arasında 2 
cüt toxumqəbuledicilər yerləşir. Erkək cinsi dəliklərdən kəmərə doğ-
ru toxum şırımı keçir ki, toxum mayesi həmin şırımla kəmərə daxil 
olur. 

Anal pər – p i q i d i u m üzərində qıllar yoxdur və anal dəlik 
burada yerləşir. 
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Şəkil 20. Yağış qurdunun daxili quruluşu:1- prostomium; 2- serebral 
düyünlər; 3- udlaq; 4- qida borusu; 5 –yan ürəklər; 6- bel qan damarı; 7-toxum 
kisələri; 8- toxumluqlar; 9- toxum qıfları; 10- toxum borusu; 11-dissepement; 
12- metanefridilər; 13-dorsosubnevral damarlar; 14- orta bağırsaq; 15- əzələvi 
mədə; 16- zob; 17- yumurta borusu; 18- yumurta qıfları; 19- yumurtalıq; 20-
toxumqəbuledicilər 
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Bədən boşluğu – s e l o m yaxşı inkişaf etmişdir. Dəri-əzələ 
kisəsinə aiddir: nazik kutikula, birqatlı örtük epitelisi, həlqəvi və 
qalın boylama əzələləri. 

Əzələ hüceyrələri divarda dar kameralarda, bədənə perpen-
dikulyar vəziyyətdə yerləşir. Bədənin boşluq tərəfindən boylama 
əzələlər peritoneal epiteli – s e l o t e l i  ilə döşənmişdir. 

Bağırsaq xaricdən xloraqogen toxuma ilə əhatə olunmuş-
dur., bağırsağın divarı da birqatlı epitelidən formalaşmışdır, ondan 
xaricə doğru bağırsaq əzələsi yerləşir. 

Bağırsağın bel tərəfdən daxilinə doğru büküş sallanır – bu, t 
i f l o z o l d u r. Qan damarları kapilyarları tiflozola keçir. 

Bədənin ventral tərəfində qarın sinir zənciri və onun yanın-
da qan damarı keçir. İfrazat sistemi – bədən boşluğunda metamer 
yerləşən çoxsaylı cüt orqanlar – metanefridilərlə təmsil olunmuş-
dur. Metanefridinin qıfı – n e f r o s t o m bədən boşluğuna yö-
nəlmişdir (şəkil 20), qıfın kənarı kirpiklərlə əhatə olunmuşdur. 

Nefrostomdan ayrılan nazik kanal buğumlararası septanı, yəni 
dissepementi keçib, ilmələr əmələ gətirir və xaricə n e f r o p o r ad-
lanan ifrazat dəliyi ilə açılır.  

 
Лявазимат вя материаллар: 
1. Йаьыш гурдларынын дири вя фикся олунмуш нцмуняляри, 

тубуслары. 
2. Микроскоплар, бинокулйарлар, ял лупалары. 
3. Йаьыш гурдларынын кюндялян кясийинин микропрепаратлары. 
4. Йаьыш гурдларындан препаратлар щазырламаг цчцн вяса-

итляр, яшйа вя юртцъц шцшяляр, аь каьыз вяряги, ийняляр. 
     

Тапшырыглар 
 

Тапшырыг 1. Ял лупасы васитясиля ъанлы йаьыш гурдунда бя-
дян формасы, рянэи, баш, эювдя вя гуйруг шюбяляри, бел вя гарын 
тяряфляри, гылларын йерляшмясини, кямяри, каьыз цзяриндя щярякя-
тини гейдя алмаг. Йаьыш гурдунун цмуми эюрцнцшцнц чякмяк. 
Простомиум, перистомиум, гылларын сырасыны, еркяк вя диши ъинси 
дяликляри, кямяр вя онда олан буьумлары гейд етмяк. 
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Тапшырыг 2. Йаьыш гурдуну йармаг вя дахили органларынын 
йерляшмясини тядгиг етмяк. Щязм системи гящвяйи рянэля, ифра-
зат йашыл, ган-дамар системи гырмызы, синир системи сары вя ъинси 
системи бянювшяйи рянэля гейд етмяк, чякмяк. 

Тапшырыг 3. Йаьыш гурдунун микропрепаратында микрос-
копун кичик бюйцдцъцсцндян истифадя едяряк, ен кясийини тяд-
гиг етмяк. Юртцк гаты, язяля системи, гыллар, бядян бошлуьу, 
щязм, ган-дамар вя синир системлярини юйрянмяк. 

Йаьыш гурдунун баьырсаг нащиййясинин ен кясийини чяк-
мяк. Кутикула, биргатлы епители, щялгяви вя узунуна язяляляр, гыл-
лар, селомик епители, селом, бел вя гарын ган дамарлары, мезен-
тери, тифлозол, метанефридиляр, синир зянъирини гейд етмяк. 

Тапшырыг 4. Ъядвял 3-ц долдурмаг 
  
Ъядвял 3 
Чохгыллы вя азгыллы гурдларын биолоэийасында охшар вя фяргли 

ъящятляр 

Мцгайися елементляри Нереис Йаьыш гурду 

Баш шюбясинин тяркиб 
елементляри 

  

Простомиум-гурулушу вя 
чыхынтылары 

  

Перистомиум – гурулушу вя 
чыхынтылары 

  

Щярякят органлары вя 
онларын йерляшмяси 
 

  

Язяляви удлаг –гурулушу вя 
функсийасы 

  

Тифлозол – йерляшмяси вя 
функсийасы 

  

Селом майесинин функсийасы   

Ящянэ вязиляринин олмасы, 
онларын йерляшмяси вя 
функсийасы 

  

Айрыъинслиляр вя йа 
щермафродитляр 
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Терминлярин изащы: пигидиум, диссепемент, зоб, хлорагоген 

тохума,тифлозол, реэенерасийа, селомик епители, вязили кямяр. 
  
Tip Annelida – Həlqəvi qurdlar 
Yarımtip Clitellata – Kəmərlilər 
Sinif  Hirudinea – Zəlilər 
Yarımsinif  Euhirudinea – Əsl zəlilər 
Dəstə Gnathobdellida – Çənəlilər 
Növ – Tibb zəlisi (Hirudo medicinalis) 
 
Tibb zəlisi (Hirudo medicinalis) ektoparazit və yırtıcıdır. Onun 

həyat tərzi həm daxili, həm də xarci quruluşunda öz əksini tapmışdır. 
Hirudo medicinalis təbiətdə geniş yayılmışdır, bədəni uzununa 
dartılmış, bel-qarın istiqamətində yastıdır. Rəngi tünd yaşıldır ki, 
bunun fonunda bel boyu sarı-narıncı rəngdə zolaqlar keçir. Zəlinin 
forma və ölçüləri yığılmasından asılı olaraq dəyişir. Hərəkəti 
dalğavaridir, arxa sormacın olması ona birləşmiş vəziyyətdə olduğu 
halda dalğavari hərəkətini davam etməyə imkan verir.  

Zəlinin bədəni də buğumludur, lakin xarici seqmentasiya 
daxiliyə uyğun deyil – hər bir əsl buğuma 5 ədəd xarici buğum 
uygun gəlir. Əlavə buğumların olması zəliyə plastiklik təmin edir. 
Zəlini fərqləndirən əlamət – tamamilə qılcıqların olmaması, selomun 
reduksiyaya uğraması və bədən boşluğunun parenxima ilə dolu 
olmasıdır. Bədənin ön ucunda ağız sormacı, ona əks olan ucda isə 
arxa sormac vardır (şəkil 21). Ön sormacın dərinliyində üçbucaqlı 
ağız dəliyi yerləşir. 

Бядяндя кямярин 
йерляшмяси 

  

Бирбаша вя йа 
метаморфозлу инкишаф 

  

Бошлуг майесиндя олан 
щцъейряляр 

  

Щяйат цчцн ялверишли 
олмайан шяраитляр 
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Qarın tərəfdə ön uca yaxın median (ortada) vəziyyətdə bir-
birinin ardınca tək cinsi dəliklər – erkək (öndə) və dişi (arxada) - 
görünür. 

Dəri-əzələ kisəsi həlqəvi qurdlara xas olan tipdədir – birqatlı 
epiteli, onun altında diaqonal və boylama əzələ lifləri yerləşir. Bütün 
onurğasızlar arasında zəlilər əzələ sisteminin güclü inkişafına görə 
(bədənin ümumi həcminin 65%-i) birinci yerdə dururlar. 

Zəlinin köndələn kəsiyində aydın şəkildə mədə və onun yan 
cibləri d i v e r t i k u l l a r görünür. 

 

 
 
Şəkil 21. Hirudo medicinalis-in ön, ağız sormacı: dərinliyində üçbucaq 

şəkildə ağız dəliyi görünür 
 
Parenximada lakunlar – bel, qarın və iki yan, görünür. Bunlar 

selomun qalıqlarıdır və əzələvi divara malikdirlər, qan damarlarının 
funksiyasını yerinə yetirirlər. Qarın lakunun içəricində qarın sinir 
zənciri yerləşir. Mədənin altında isə ifrazat və cinsi orqanlar görünür. 

Zəlinin ağızı möhkəm, əzələvi udlağa keçir ki, bundan bədənin 
divarlarına əzələ lifləri ayrıır. Udlaq orta bağırsağın bir şöbəsi olan 
mədəyə keçir. Mədə 11 cüt yan cibləri (divertikullar) əmələ gətirir ki, 
onlardan birincisi rudumentar, sonuncusu isə ən uzundur və bədənin 
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sonuna uzanır. M ə d ə sorulmuş qanı saxlayan rezervuardır, ona 
görə də ona çox vaxt z o b deyirlər (şəkil 22). 

 İfrazat sistemi 17 cüt m e t a n e f r i d i l ə r l ə təmsil 
olunmuşdur ki, bunlar 6-22-ci buğumların səviyyəsində yerləşirlər. 
Bunlar daxili qıf vasitəsilə yan lakunlarla əlaqədardırlar ki, onlardan 
da ilmə şəklində qıvrılan və ifrazat dəliyi ilə təchiz olunmuş kanal 
ayrılır. 

Sinir sistemi qarın sinir 
zənciri tiplidir:birləşərək ön və 
arxa sormacları əmələ gətirən 
buğumlara müvafiq olaraq, 
udlaqaltı qanqli 4 cüt birləşmiş 
sinir düyünündən, arxa qanq-
lioz toplu isə 7 düyündən iba-
rətdir. Udlaq üstündə, 6-cı bu-
ğumun səviyyəsində udlaqüstü 
qanqlilər yerləşir. 

Əsl orta baöırsaq çox qı-
sadır – mədənin son ciblərinin 
arasında yerləşir ki həzm və qi-
danın sorulması burada həyata 
keçir. Arxa bağırsaq qısadır, ar-
xa sormacın üstündə anal dəlik 
var. 

Cinsi sistem – zəlilər her-
mafroditdirlər. Erkək cinsi sis-
tem 9 cüt toxumluq, onlardan 
ayrılan toxum axarları və bun-
ların birləşib əmələ gətirdiyi 2 
yan toxum borusundan forma-
laşır. Bədənin ön hissəsində to-
xum boruları toxum qovuqcuq-
larını əmələ gətirir ki, burada 
sperma toplanır. Toxum xaric 
edən axarlar birləşib əlaqələn-
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dirici orqanı – s i r r u s u əmələ gətirir ki, bu da cinsi dəliklərlə 
xaricə açılır. Dişi cinsi sistem, erkək cinsi sistemin dəliyinin ar-
xasında yerləşən 2 yumurtalıq, onlardan ayrılan cüt yumurta borusu, 
tək ilməvari balalıq yolu və cinsi dəlikdən ibarətdir.   
  

Şəkil 22. Tibb zəlisinin daxili quruluşu: 1- serebral düyünlər; 2- udlaq; 
3- qida borusu; 4- mədənin ön cibi; 5- mədənin arxa cibi; 6- orta bağırsaq; 7- 
arxa bağırsaq; 8- anus; 9- arxa sormac; 10- qanqlilər; 11- metanefridilər.; 12-
sidik kisəsi; 13, 15- toxum kisələri; 14- toxum borusu; 16- balalıq yolu; 17- 
yumurta kisəsi; 18- kapulyativ orqan 

 
Лявазимат вя материаллар: 
1) Шцшя габда су ичиндя олан ъанлы зялиляр. Петри габ-

ларында зялилярин фикся олунмуш материаллары. 
2) Микропрепаратлар, зяли кясийи иля тубуслар. 
3) Микроскоплар. Бинокулйарлар. Петри габлары, ийняляр, 

пинсетляр, хяткешляр. 
 

Тапшырыглар 
 

Тапшырыг 1. Суда вя гуру каьыз цзяриндя зялинин щярякятиня 
бахмаг. Зялинин йыьылмыш вя ачылмыш вязиййятдя юлчцлярини эютцрмяк. 

Тапшырыг 2. Ъанлы вя фикся олунмуш материалда зялинин ха-
риъи эюрцнцшцнц юйрянмяк. Бел вя гарын нащиййялярини тапмаг, 
юн вя арха шюбяляри, аьыз вя арха сормаълары, ъинси вя анал дялик-
ляри гейд етмяк. Цмуми эюрцнцшц чякмяк. 

Тапшырыг 3.  Ял лупасы васитясиля тибб зялисинин тубусунда, 
бел тяряфдян кясийиня бахмаг, щязм системи, ифразат вя ъинси сис-
темляря диггят йетирмяк. Органларын йерляшмяси вя гурулушуну 
мцгайися етмяк. 

Тапшырыг 4. МИкропрепаратларда зялинин кюндялян кясийиня 
бахмаг. Органлар системинин юртцк гатыны юйрянмяк: дяри епи-
телиси, щялгяви, узунуна, диагонал, дорсовентрал язяляляр, йан 
гарын лакунлары, баьырсаг вя паренхима. Зялинин кюндялян кяси-
йинин шяклини чякмяк. 

Тапшырыг 5.  Ъядвял 4-ц долдурмаг. 
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Ъядвял 4 
Щялгяви гурдларын хариъи гурулушунун мцгайисяли анализи 
 

Мцгайися елементляри Полихеталар Олигохеталар Зялиляр 

Баш шюбяси-тяркиб щиссяляри    

Простомиум –гурулушу вя 
чыхынтылары 

   

Перистомиум-гурулушу вя 
чыхынтылары 

   

Пигидиум-гурулушу вя 
йерляшмяси 
 

   

Ялавя щярякят органлары 
(параподиляр, гыллар, сор- 
маслар вя с.)  -гурулушу вя 
йерляшмяси 

   

Бядянин сегментасийасы    
Хариъи гурулушда 
метамерлик 

   

 
Терминлярин изащы: субститусийа, щирудин, гядящшякилли орган, 

барама, ектопаразитляр, дорсовентрал истигамят, кутикула. 
 

BUĞUMAYAQLILAR TİPİ -   
ARTHROPODA 

   
Heyvanlar aləminin ən çox növə malik olan tipidir. Onlara 

olduqca böyük morfofunksional müxtəliflik xasdır. Əsas xüsusiy-
yətləri aşağıdakılardır: 

1) Heteronom seqmentasiya xasdır, yəni morfoloji və funk-
sional cəhətdən oxşar olan buğumlar birləşib şöbələri – t a q m l a 
r ı əmələ gətirir. 

2) Hər seqment bir cüt buğumlu ətrafları (a r t h r o p o d a) 
daşıyır ki, onlar müxtəlif şöbələrdə yerləşib müxtəlif funksiyaları 
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yerinə yetirir – qida qəbulu, hərəkət, tənəffüs, hiss orqanları, cinsi 
çıxıntılar və s. 

3) Xarici skelet funksiyasını yerinə yetirən x i t i n  k u t i k 
u l a l a r ı vardır. Quruda yaşayanlarda o, 3-qatlı, ilkin suda yaşa-
yan formalarda 2-qatlıdır. Kutikulanın olması böyümənin yalnız 
qabıqdəyişmə yolu ilə həyata keçməsinə səbəb olur. 

4) Dəri-əzələ kisəsi yoxdur, ona görə də əzələ sistemi ayrı-
ayrı dəstələr şəklində olan eninəzolaqlı əzələlərdən əmələ gəlir. 

5) Buğumayaqlılar selomik heyvanlardır, lakin onlarda em-
briogenez prosesində olk bədən boşluğunun selomla qarışması baş 
verir, ona görə də bədən boşluğu – m i k s o s e l d i r (qarışıq). 
Bədən boşluğu mayesi isə h e m o l i m f a adlanır. Selom qalıq 
halda yalnız cinsi vəzilər və böyrəklərdə qalır. 

6) Həzm sistemi tamdır – 3-şöbəli bağırsaq. 
7) İfrazat orqanları – şəkil dəyişmiş s e l o m o d u k t l a r d 

ı r ( selom axarları xaricə açılır) və malpigi borularıdır. 
7) Tənəffüs sistemi – suda yaşayanlarda q ə l s ə m ə l ə r, 

quruda olan formalarda ağciyər və ya traxeyalardır, kiçikölçülü-
lərdə tənəffüs bədən səthi ilə təmsil olunmuşdur. 

8) Qan-damar sistemi açıq tipdədir. Ən böyük damar beldir 
– ü r ə k adlanır. Ürək kameralıdır, bunlardan hemolimfa miksose-
lə axıdılır. Dəri vasitəsilə tənəffüs edən kiçikölçülülərdə qan-da-
mar sistemi olmur. 

9) Sinir sistemi – primitiv formalarda qarın sinir zənciri pil-
ləkən tiplidir, lakin ali formalarda bu sistem udlaqüstü qanqlilərin 
birləşib əmələ gətirdiyi baş beyin (proto-, deyto- və tritoserebrum 
şöbəli), udlaqətrafı konnektivlər və qarın sinir zəncirindən ibarət-
dir. 

10) Hiss orqanları yaxşı inkişaf edib – sadə və mürəkkəb 
gözlər, xemoresepsiya, eşitmə, müvazinət, lamisə ilə təmsil olu-
nur. 

11) Buğumayaqlılar yalnız cinsi yolla çoxalırlar və əsasən 
də ayrıcinslidirlər, nadir hallarda hermafroditizmə rast gəlinir. İn-
kişaf ya birbaşa, ya da metamorfozladır. 
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Tip 4 yarımtipə ayrılır: Trilobitkimilər (Trilobitomorpha) — 
nəsli kəsilmişlərdir, Qəlsəmətənəffüslülər (Branchiata), Xeliserli-
lər (Chelicerata), Traxeyalılar (Tracheata). 

 
Лабораторийа иши  № 10 (2 саат) 

Мювзу: Xярчянэлярин гурулуш хцсусиййятляри 
Мягсяд: ибтидаи və ali хярчянэлярин морфофунксионал 

хцсусиййятляринин юйрянилмяси 
 
Xərçəngkimilər sinfini morfoloji xüsusiyyətlərinə görə 2 

qrup – İbtidai xərçənglər Entomostraca və Ali xərçənglər Mala-
costraca kimi xarakterizə edirlər.  

İbtidai xərçənglərin əlamətləri – kiçik ölçüdə bir neçə mm 
uzunluqda olurlar, az və ya çox olmaqla, bədənləri çoxbuğumlu-
dur, qarın şöbəsi (a b d o m e n) ətrafsızdır və f u r k a ilə, yəni 
çəngəllə bitir. 

Ali xərçənglərin əlamətləri – nisbətən böyükdürlər, bədən 
sabit sayda buğumdan formalaşır, döş və qarın şöbələrinin buğum-
ları üzərində ətraflar vardır, furka yoxdur, cinsi dəlik döş şöbəsi-
nin  6-cı (♀) və 8-ci (♂) buğumları üzərində yerləşir. 

 
Тip Arthropoda – Buğumayaqlılar 
Yarımtip Branchiata – Qəlsəmətənəffüslülər 
Sinif  Crustacea – Xərçəngkimilər 
Yarımsinif Branchiopoda – Qəlsəməayaqlılar 
Dəstə Anostraca – Qəlsəməayaqlılar  
Növ – Artemiya (Artemia salina) 
 
Qəlsəməayaqlılar ibtidai xərçənglər olub uzunsov, homo-

nom şəkildə buğumlu bədənə malik, baş-döş qalxanı – k a r a p a k 
s olmayan, döş şöbəsində çox sayda yarpaqvari ayaqları olan, me-
tamer qan-damar və sinir sistemlərinə malik olan ibtidai xərçəng-
lərdir. 



  

280 

Artemiya - kiçik həcmli, 
duzlu hövzələrdə, əsasən də 
düzənlik və səhra hövzələrində 
geniş yayılan cinsdir. Artem-
iyanın bədəni 8-10 mm, bəzən 
23 mm-ə çata bilir. Bədən 
yaxşı görünən 3 şöbədən – baş, 
döş və qarıncıqdan ibarətdir. 
Baş – sefalon, monolit olub, 
akron (yəni annelidlərin pro-
stomiumu) və 4 gövdə buğum-
larının birləşməsindən əmələ 
gəlir. Baş 2-şöbəlidir: ilkin baş 
– p r o t o s e f a l o n (protoce-
phalon) və çənə buğumların-
dan formalaşan ikinci baş – q n 
a t o s e f a l o n (gnathocepha-
lon) (şəkil 23). 

 
 

 
 
Şəkil 23. Artemiyanın quruluşu: 1- tək gözcük; 2- antennulalar; 3- bir cüt 

mürəkkəb göz; 4- antenna; 5- döş ayaqlar; 6- yumurta kisəsi; 7- qarıncıq; 8- 
çəngəlcik – furka 

 
Akron üzərində bel tərəfdən ön kənarda cüt antennulalar 

(antenna-1) yerləşir. Onlar sapvari, birşaxəli və 2-buğumludurlar, 
üzərində estetaska adlanan hissi tükcüklər vardır. Birinci əsl buğum 
üzərində ikinci cüt antennalar (antenna-2) yerləşir, onlar daha güclü 
inkişaf etmişlər. 

Erkəklərdə bu antennalar şəklini dəyişmiş, kopulyasiya 
zamanı tutucu orqana çevrilmişdir. 
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Başın ikinci seqmenti üst çənələr – m a n d i b u l a l a rı da-
şıyır. Bunlar xitin dişlərlə təchiz olunmuşdur. Üçüncü və dördün-
cü baş buğumları cüt alt çənələri – m a k s i l l a l a r ı daşıyır. 

Baş üzərində mürəkkəb gözlər çox yaxşı görünür, onlar göz 
saplağı üzərində yerləşmişlər. Başın ortasında, öndə tək, naupliyar 
göz (sürfə gözcüyü) mövcuddur. 

Döş (thorax) 11-buğumludur və üzərində yarpaqvari ətraflar – 
t o r a k o p o d l a r daşıyır. Hər bir ətraf buğumsuz, pərvari çıxıntılı 
lövhə - p r o t o p o d i t d ə n  ibarətdir. Bunun daxili çıxıntıları e n d 
o p o t i d (üzərində üzmə qılcıqları vardır) və xarici çıxıntılar isə e k 
z o p o t i d (ekzitlər) adlanır. Ekzopodit üzərində olan çıxıntılardan 
biri kisəşəkilli şişkinlik əmələ gətirir, zəif xitinləşmiş, içərisi 
hemolimfa ilə dolu olan bu çıxıntı dəri və ya qan qəlsəmələri adlanır. 

Qarıncıq (abdomen və ya pleon) ətrafsızdır və 8 buğumdan 
əmələ gəlir. Birinci 2 buğum birləşib cinsi – genital seqmenti əmələ 
gətirir ki, bunun üzərində yumurta kisəsi yerləşir. Axırıncı buğum 
furkanı daşıyır, onun funksiyası hiss orqanı və sükan rolunu oyna-
maqdır. 

 
Лявазимат вя материаллар: 
1. Ибтидаи хярчянэлярин фикся олунмуш материаллары, тубуслары. 
2. Микроскоплар, бинокулйарлар вя ял лупалары, Петри габ-

лары, шцшя чубуглар 
     

Тапшырыглар 
 

Тапшырыг 1. Бинокулйар лупанын кюмяйиля Петри габларына 
йерляшдирилмиш гялсямяайаглынын гурулушунун тядгиги. Ятрафла-
рын, баш формасы вя сегментасийа, ятрафларын гарынъыгда олма-
масы, баш чыхынтылары, чянэялин гейдя алынмасы. Гялсямяайаглы-
нын бел тяряфдян эюрцнцшцнцн чякилмяси. Антенна, антеннула, 
дюш айаглары, гарынъыг, чянэял, цряк, эюзляр вя баьырсаьын гейдя 
алынмасы. 

Тапшырыг 2. Микроскоп вя бинокулйар лупа васитясиля сикло-
пун гурулушунун тядгиги. Хариъи вя дахили эюрцнцшцнцн чякилмяси. 
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Башдюш, антенна, антеннула, эюз, эенитал сегмент, фурка 
вя гылъыглары Баьырсаг, язяляляр, йумурталыг вя йумурта кися-
лярини гейд етмяк вя шяклини чякмяк. 

 
Тапшырыг 3.  Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин: 
1) Хярчянэкимиляр щансы йарымсинифляри ящатя едир? 
2) Щансы хярчянэлярдя гарынъыг цзяриндя чыхынтылар олмур? 
3) Гарынъыг цзяриндя айагларын олмамасы, алилик вя йа иб-

тидаилик яламятидир? 
4) Щансы хярчянэлярдя дюш ятрафлары мултифунксионалдыр? 
5) Ибтидаи хярчянэляри фяргляндирян яламятляр щансылардыр? 
 
Терминлярин изащы: протосефалон, гнатосефалон, протоподит, 

ендоподит, екзоподит, екзитляр, фурка, науплиус, метанауплиус, 
чяняайаглар. 

    
Tip Arthropoda – Buğumayaqlılar 
Yarımtip Branchiata – Qəlsəmətənəffüslülər 
Sinif  Crustacea – Xərçəngkimilər 
Yarımsinif Malacostraca – Ali xərçənglər 
Dəstə  Decapoda – Onayaqlılar 
Yarımdəstə Reptantia – Sürünən xərçənglər 
Növ – Çay xərçəngi (Astacus= Potamobius astacus) 
 
Ali xərçəngləri səciyyələndirən əsas əlamətlər: 
• Bütün ali xərçənglərin bədəni 18-buğumludur: 4-ü baş, 8-i 

döş və 6-ı qarın. 
• Ali xərçənglərdə baş protosefalon və ikinci başın, yəni qnato-

sefalonun döş buğumları ilə birləşməsi nəticəsində q n a t o t o r a k s 
(çənədöş) formalaşır. 

• Ali xərçənglərin ətrafları əsasən 2-şaxəlidir. 
• Karapaks güclüdür, möhkəmdir, başla döşün üzərini örtür. 

Karapaksın yanlarında sərbəst büküşlər vardır ki, bunlar qəlsəmə 
kameralarını örtürlər. 
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• Bağırsağı ön şöbəsi mədəni əmələ gətirir və o, 2 şöbədən 
ibarətdir – perikardial və pilorik. 

• İfrazat orqanları – antennal (yaşıl) vəzilərdir. 
• Tənəffüs orqanları – döşdə (bəzilərində qarıcıq üzərində) 

yerləşən qəlsəmələrdir ki, xüsusi kameralarda yerləşirlər. 
• Qan-damar sistemi yaxşı inkişaf etmişdir. Ürək, damarlar, 

sinuslar (daxili orqanlararası dar məsamələr), sinuslar vardır. 
• Sinir sistemi – qarın sinir zənciri 12-düyünlüdür: 1 udlaqaltı, 

5 döş, 6 qarın. Yengəclərdə yalnız tək döş qanqlisi mövcuddur. Hiss 
orqanları yaxşı inkişaf edibdir. 

• Ali xərçənglər ayrıcinslidirlər. Cinsi dimorfizm xasdır. Cinsi 
vəzilər cütdür. Mayalanma xaricidir. İnkişaf metamorfozladır. Yalnız 
çay xərçənginin inkişafı metamorfozsuzdur. 

Çay xərçənginin (Astacus cinsi) bədəni aydın şəkildə 2 şö-
bəyə ayrılır: başdöş və qarın (şəkil 24). Baş protosefalon və qnato-
sefalon (3 baş+8 döş buğumları) ilə təmsil olunur. Bel tərəfdən və 
yanlardan bu hissə karapaksla örtülüdür. 

Qarın aydın şəkildə görünən 6 buğum və telsondan (anal 
pər) ibarətdir. Hər buğum xitinləşmiş skelet skleritləri (yarıhalqa-
lar) - t e r q i t (bel skleriti) və s t e r n i t (qarın skleriti) ilə təmsil 
olunmuşdur. Dişilərin qarıncığı enlidir, belə ki, burada yumurta-
lar, sonradan isə çıxan nəsil böyüyür. Telsonun alt tərəfində aydın 
şəkildə anal dəlik yerləşir. Başdöş qalxanının ön tərəfi uzunsov-
dur, çıxıntışəkillidir – r o s t r u m adlanır. Rostrumun ətrafında iki 
dərin çuxur vardır ki, gözlər orada yerləşir. 

Çay xərçənginin ətrafları müxtəlif funksiyaları yerinə yetirir 
(antennullar müstəsna olmaqla, çünki onlar şəkil dəyişmiş ətraf 
deyil) və ikişaxəlidir. Ətrafın əsası olan protopotid 2 buğumdan – 
koksopodit və bazopoditdən ibarətdir. Koksopodit çox vaxt epipo-
dit adlanan çıxıntılı olur. Bazopoditə ətrafın hər iki şaxəsi – ekzo-
podit və endopodit birləşir.  

Rostrumun ətrafında qısa, ikişaxəli birinci cüt bıqcıqlar – 
antennulalar (antenna-1) yerləşir. İkinci cüt bığcıq – antenna-2 la-
misə orqanıdır və onun protopoditi ikibuğumludur. 
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Koksopoditin əsasının, yəni bazal hissəsinin alt səthində də-
lik yerləşir – bu, ifrazat orqanı olan yaşıl vəzinin (və ya antennal 
vəzi) dəliyidir.  

Başdöşün ventral tərəfində ağız dəliyi yerləşir ki, onun ətra-
fında ağız çıxıntıları vardır. Bu çıxıntılar, qidanı saxlamağa və xır-
dalamağa xidmət edir. Ağız ətraflarının sayı 6 cütdür: bir cüt üst 
çənələr və ya  m a n d i b u l a l a r, iki cüt alt çənələr – m a k s i l l 
a l a r  və üç cüt ç ə n ə a y a q l a r ı. 

 

 
 

Şəkil 24. Astacus cinsinə aid olan çay xərçənginin bel tərəfdən xarici 
görünüşü: 1- başdöş; 2- qarıncıq; 3- rostrum; 4- antennula; 5- antenna; 6- gözlər; 
7- qısqaclar; 8- gəzici ayaqlar; 9- boyun şırımı; 10- qəlsəmə-ürək şırımları; 11- 
telson; 12- uropodalar 

 

Üst çənələr qidanı dişləmək və xardalamaq üçün əsas orqandır. 
O, enli, möhkən xitin lövhədən ibarətdir ki, kənarlarında dişciklər və 
qisa üçbuğumlu çıxıntısı var. Çeynəyici bu lövhə protopotiddir, 
çıxıntı isə endopoditə müvafiq gəlir. 
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Şəkil 25. Çay xərçəngi Potamobius astacus: А – erkək; B – dişi: 1- ifrazat 
dəlikli nahiyyə; 2 – cinsi dəlik; 3 – erkəkdə birinci və ikinci qarın buğumlarının ət-
rafları; 4- erkəkdə üç-beşinci qarın buğumlarının ətrafları; 5- dişinin birinci qarın 
buğumunun rudumentar ətrafı; 6- dişidə üzərində yumurtalar olan üç-beşinci qarın 
ətrafları ; 7 – anal dəlik; 8- protosefalonla çənədöş arasındakı sərhəd; 9- ağız də-
liyi (üst çənələrlə örtülüdür); 10 – çənəayaqların üçüncü cütü; 11- telson 

 
Alt çənələrin birinci cütü, yəni maksilla 1, üst çənələrdən fərqli 

olaraq, çox nazikdir. Hər bir alt çənə 2 lövhədən formalaşır – kokso-
podit və bazopodit. Bazopoditin ağız dəliyinə yönəlmiş xarici 
kənarında çox sayda xinin dişciklər var. Bazopodit öz üzərində 
yarpaqşəkilli buğumsuz çıxıntı daşıyır – bu, endopoditdir. Ekzopodit 
olmur. Birinci alt çənələrin lövhələri qidanı dişləməyə və xırda-
lamağa xidmət edir (şəkil 26). 

İkinci cüt alt çənələr – maksilla-2, koksopodit və bazopoditin 
nazik lövhə şəklində olması və nazik yarıq vasitəsilə iki pərə ay-
rılması ilə fərqlənir. Bu pərlərin ətrafında çox sayda tükcüklər vardır. 

Endopodit uzun, buğumsuz çıxıntıdır. Ekzopodit isə koksopo-
ditin çıxıntısı ilə birləşib, uzunsov  q a y ı q c ı q əmələ gətirir ki, bu-
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nun funksiyası tənəffüsdə iştirak etməkdir. Belə ki, o, daima hə-
rəkətdə olmaqla qəlsəmə boşluğundan suyu kənarlaşdırır (şəkil 26). 

Çənəayaqların birinci cütündə protopotidin hər iki buğumu 
– koksopodit və bazopodit yarpaqşəkillidir. İkişaxəlilik daha yaxşı 
görünür. Onlar qidanın saxlanması, çevrilməsində, yoxlanılmasın-
da iştirak edirlər. 

� 
 

 
Şəkil 26. Çay xərçənginin ətrafları: I- antenna (endopoditin qamçısının 

ucu kəsilmişdir); II- mandibula; III – maksilla 1; IV – maksilla -2; V – birinci 
cütün çənəayaqları; VI – ikinci cütün çənəayaqları; VII – gəzici ayaq ;VIII- 
üçüncü qarın buğumunun ətrafı; IX – erkəkdə birinci qarın buğumunun ətrafı; 
X – erkəkdə ikinci qarın buğumunun ətrafı; XI - uropod 

 
İkinci cüt çənəayaqları bir qədər böyükdür və protopoditi 

ikibuğumludur. Onun ekzopoditindən xitin lövhə - e p i p o d i t 
ayrılır. Epipoditə isə qəlsəmə boşluğunda yerləşən lələkvari qəlsəmə 
birləşir. Üçüncü cüt çənəayaqları ən böyükdür – gəzici ayaqların 
ölçüsünə yaxındır. İkinci cütdə olduğu kimi, bunda da koksopodit 
yarpaqvari, qəlsəmə çıxıntısı olan epipodit var. Endopodit yaxşı 

http://www.zoofirma.ru/images/knigi/0999/1-304.png
http://www.zoofirma.ru/images/knigi/0999/1-304.png
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inkişaf etmiş və daxili kənarında çoxlu sayda tükcüklər daşıyır. 
İkinci və üçüncü cüt çənəayaqları əsasən qidanı saxlamağa və ağıza 
ötürməyə xidmət edir. Bundan başqa, üçüncü cüt çənəauaqları göz 
saplağının və antennulaların təmizlənməsində istifadə edilir. 

Birinci cüt gəzici ayaqlar, digər dörd cüt kimi, ekzopoditdən 
məhrumdur, yəni çay xərçəngində döş şöbəsində yerləşən ətraf-
ların üzmədə iştirak edən şaxəsi reduksiyaya uğrayır. Ona görə də 
döş ətrafları birşaxəlidir. Ən güclü inkişaf etmiş döş ətrafı birinci 
cütdür. O, 7 buğumdan formalaşır – ikisi protopotid və beşi isə 
endopoditdir. Koksopodit epipodit və qəlsəməni daşıyır. Birinci 
cüt ətrafın distal ucu qısqacla qurtarır (qısqac son iki buğumdan 
formalaşır). Qısqaclar mühafizə və qidanı tutmaq funksiyalarını 
yerinə yetirir. Lakin sürünmə zamanı birinci cüt ətraflar loko-
motor funksiyanı da həyata keçirir. 

İkinci-beşinci cüt gəzici ətraflar 7 buğumdan formalaşır. 
Gəzici ayaqlar lokomotor orqandır. İkinci və üçüncü cütlər də 
qısqaclıdır. Beşinci cüt ətraflar epipodit, qılsəmə və qılcıqlardan 
məhrumdur. 

Çay xərçənginin qarıncıq buğumları ikişaxəli ətrafları – p l e 
o p o d l a r ı  daşıyır. Erkək və dişi fərdlər birinci iki cüt qarıncıq 
ətraflarının quruluşuna görə fərqlənirlər: erkəklərdə onlar kopul-
yativ aparata çevrilmişdir. Dişilərdə isə birinci cüt qarıncıq ətraf-
ları inkişafdan qalmışdır və kiçik çıxıntı kimi görünür (şəkil 25). 

Altıncı cüt qarın ayaqları – u r o p o d a adlanır.Onlar dorso-
ventral istiqamətdə yastılaşmışlar və telsonla birlikdə quyruq üz-
gəcini əmələ gətirirlər. Yazda dişilərin qarın ayaqları üzərində inkişaf 
edən yumurtaları və ya yeni çıxmış xərçəngcikləri görmək olar. 

Daxili orqanların quruluşu: çənədöşün (qnatothorax) arxa 
hissəsində sarımtıl rəngdə olan beşbucaqlı kisəcik – ü r ə k yerlə-
şir. Ürəkdən qan damarları ayrılır: arxaya – yuxarı qarın arteriyası 
(arxa bağırsağın üstündə); öndə bir göz arteriyası və iki antennal 
arteriyalar (şəkil 27).  

Xərçəngin qanı (hemolimfası) rəngsizdir, Ürək 3 cüt 
ostiyaya (dəliyə) malikdir və ürəkətrafı kisədə - p e r i k a r d i u m 
d a yerləşir. Qan-damar sistemi açıq tiplidir. 
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Ürəyin altında cinsi vəzi yerləşir. Ürək və cinsi vəzinin 
önündə aydın şəkildə görünən həzm vəzisi – q a r a c i y ə r d i r. 
Qaraciyər sarımtıl-qəhvəyi rəngdə olub (bəzən yaşıl rəngdə ola 
bilir) qapalı borucuqlardan formalaşır. Həzm vəzisinin önündə 
həcmli mədə yerləşir ki, onun bel səthinə mədə əzələləri birləşir. 
Ümumiyyətlə, çay xərçənginin həzm sistemi ağız dəliyi, qida bo-
rusu, mədə, qaraciyər axarları ilə əlaqədə olan orta və arxa bağır-
saqdan ibarətdir. 

 

 
 
Şəkil 27. Çay xərçənginin qan-damar sisteminin quruluşu: 1- antennal 

arteriya, 2 – ön aorta, 3 – ürək, 4 – perikardium, 5 – aparıcı qəlsəmə 
damarları, 6 – enən arteriya, 7 – arxa (qarın) arteriyası, 8 – siniraltı arteriya, 
9 – qarın venası 

 
Mədənin yanlarında iki çeynəyici əzələ vardır ki, bunlar 

karapaksın daxili səthinə birləşir. Həmin əzələlərin digər ucu isə 
mandibulalara, yəni üst çənələrə birləşir. 

 
Лявазимат вя материаллар: 
1. Фикся олунмуш чай хярчянэляри. 
2. Хярчянэлярин препаратлары. 
3. Ял лупалары. 
4. Хярчянэляри кясмяк цчцн габ. 
5. Тямиз каьыз вярягляри. 
6. Гайчы, пинсетляр, ийняляр. 
7. Скотч вя йа йапышган, саплар, ийняляр 
8. Су иля долу олан стяканлар. 
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Тапшырыглар 
 

Тапшырыг 1. Чай хярчянэинин хариъи эюрцнцшцнц тядгиг ет-
мяк, карапаксын юн шюбясини рострум, фасеталы эюзляр, антен-
нулалар, антенналар, аьыз дялийи, янся шырымы вя протосефалонла 
чянядюш арасындакы сярщяддя диггят йетирмяк. 

Тапшырыг 2. Баш, дюш вя гарынъыьын бирляшдийи сярщядляри 
мцяййянляшдирмяк. Гялсямя-цряк шырымыны тапмаг. Метамер 
йерляшян дюш ятрафларынын гурулушу вя функсийаларыны юйрянмяк. 
Гарынъыьын гурулушу вя онун ятрафларыны тядгиг етмяк. Уро-
подлар вя телсону гейд етмяк. Онларын гурулушуну вя функси-
йаларыны юйрянмяк. 

Тапшырыг 3.  Сап вя йа йапышган васитясиля каьыз цзяриня 
чай хярчянэинин ятрафларыны бяркитмяк. Щиссялярин адларыны йаз-
маг вя бядянин щансы сегментиня аид олдуьуну эюстярмяк. 
Чай хярчянэинин ъинсини мцяййянляшдирмяк. 

Тапшырыг 4.  Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин: 
Буьумайаглыларын цмуми яламятляри щансылардыр? 
1) Хярчянэкимилярин цмуми яламятляри щансылардыр? 

2) Чай хярчянэинин зирещи щансы бирляшмялярдян тяшкил ол-
мушдур? 

3) Чай хярчянэинин бядяни щансы шюбялярдян ибарятдир? 

4) Чай хярчянэинин башыны ямяля эятирян сегментлярин са-
йыны неъя мцяййянляшдирмяк олар? 

5) Чай хярчянэинин дюш шюбяси нечя сегментдян формалашыр? 

6) Хярчянэкимилярин типик икишахяли ятрафларынын гурулушу 
неъядир? 

7) Чай хярчянэи йашадыьы мцщитдя еъя щярякят едир? 

8) Ня сябябя чай хярчянэинин сегментсийасыны щетероном 
адландырырлар? 

9) Чай хярчянэиндя ъинси диморфизм неъя бирузя верир?  

Тапшырыг 5. Чай хярчянэинин дахили органларынын йерляшмя-
сини тядгиг етмяк (бел тяряфдян). Цряк вя ондан айрылан дамар-



  

290 

ларын йерляшмясини юйрянмяк. Щязм системи, репродуктив систем 
гонадалар вя онларын ахарларыны гейд етмяк. Бел тяряфдян ачыл-
мыш чай хярчянэинин шяклини чякмяк. Ган-дамар, щязм, ъинси 
системляри гейд етмяк. 

Тапшырыг 6. Чай хярчянэинин цряйинин хариъи эюрцнцшцнц 
тядгиг етмяк, остийаларын йерини вя сайыны мцяййянляшдирмяк, 
дамарларын айрылдыьы йерляри тапмаг. 

Тапшырыг 7. Чай хярчянэинин щязм системи органларынын 
гурулушу вя йерляшмясини юйрянмяк. Икипайлы гараъийяр, гида 
борусу, мцряккяб мядя, арха баьырсаьы гейд етмяк. Чай хяр-
чянэинин дахили гурулушуну чякмяк. 

 
Терминлярин изащы: карапакс, рострум, фасеталы эюзляр, 

уроподлар, гарынъыг, сефалон, мандибулалар, телсон, протосефалон. 
 

Лабораторийа иши № 11 ( 2 саат) 
Мювзу: Щяшяратын хариъи və daxili гурулушу 

Мягсяд: щяшяратын мцхтялиф щяйат тярзи, йашайыш йери вя 
гидаланма характериня уйьунлашма нятиъяси кими 
морфофунксионал хцсусиййятляринин юйрянилмяси 

 
Тip Arthropoda – Buğunayaqlılar 
Yarımtip Tracheata – Traxeyalılar 
Sinifüstlüyü Hexapoda – Altıayaqlılar 
Sinif Insecta – Həşəratlar 
Yarımsinif Ectognatha – Açıqçənəlilər 
 
Traxeyalılar arasında həşəratlar ən zəngin növ müxtə-

lifliyinə malik olan sinifdir. Həşəratın bədəni silindrik formada 
olub, dorsoventral istiqamətdə bir qədər yastılanmışdır. Bədən 3 
şöbədən ibarətdir: baş (caput), döş (thorax) və qarıncıq (abdomen) 
(şəkil 28). 
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Şəkil 28. Həşəratın bədən 
şöbələrinin quruluşu: 1- baş; 2- an-
tenna; 3- altçənə çıxıntısı; 4- altdodaq 
çıxıntısı; 5- fasetalı gözlər; 6- öndöş; 
7- ortadöş; 8- qanadüstü; 9- arxadöş; 
10- əsl qanadlar; 11- qarıncıq; 12- 
serkilər; 13- qrifelklər 

 
Baş akron və onunla bir-

ləşmiş 4 gövdə buğumunun 
(bəzən 5) birləşməsindən əmələ 
gəlir. Akron bir cüt çıxıntı – 
antennaları (bığcıqları) daşıyır. 
Bıqcıqlar buğumların sayı, öl-
çüsü, formasına görə fərqlənir. 
(şəkil 29). Antennalar baş kap-
sulası ilə hərəki birləşib lamisə 
və qoxy funksiyalarını yerinə 
yetirir. 

Birinci baş buğumunun 
ətrafları reduksiyaya uğradığına görə aralıq və ya interkalyar 
adlanır. İkinci, üçüncü və dördüncü buğumlar cüt ağız çıxıntıları 
ilə təchiz olunmuşdur. İkinci buğum üzərində üst çənələr – 
mandibulalar, üçüncüdə - alt çənələr, dördüncüdə -alt dodaq 
yerləşir (şəkil 29). Üst və alt çənələr cütdür, alt dodaq isə təkdir – 
bu, ikinci cüt alt çənələrin birləşməsindən formalaşmışdır. Ağız 
dəliyi üst tərəfdən ü s t d o d a q – labrumla örtülüdür. Üst dodaq 
dəri çıxıntısıdır, lakin əgər baş akron+5 buğumun birləşməsindən 
əmələ gəlirsə, onda üst dodaq da şəklini dəyişmiş ətrafdır. Ağız 
boşluğunda h i p o f a r i n k s adlanan udlaqaltı vardır. Bu 
elementlər birlikdə həşəratın ağız aparatını formalaşdırır (şəkil 
29).  

Həşəratın ağız aparatı müxtəlif dəstələrində fərqli olur ki, 
bu, qida qəbulunun xüsusiyyətləri ilə əlaqədar olaraq uyğunlaşma-
nın nəticəsidir. İlkin ağız aparatı gəmirici tipdir.  
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Qara tarakanın ağız aparatı bir o qədər də güclü sklerotizə 
olunmamışdır, yəni bərk deyil, ona görə də onlar nisbətən yumşaq 
qida ilə qidalanırlar. Üst dodaq ağızönü boşluğun ön divarını 
əmələ gətirir. Ondan sonra cüt üst çənələr (mandibulalar) gəlir ki, 
onların iç tərəfində möhkəm dişcikləri vardır. 

 

 
 
Şəkil 28. Həşərat bığcıqlarının tipləri: 1- qılvari,; 2- sapvari;  3- 

təsbehvari; 4- mişarvari; 5- daraqvari; 6-topuzvari (sancaqvari); 7- başcıqlı; 
8- iyvari; 9- lövhəli-topuzvari; 10- dirsəkli-daraqvari; 11- düzgün olmayan; 
12- lələkvari; 13- qılcıqdaşıyan 

 
Birinci cüt alt çənələr ağızın ətrafında yerləşir, hər birində 

ikibuğumlu əsas (bazal və sütuncuq) və onun üzərində, yəni distal 
hissəsində oturan 3 çıxıntıdan ibarətdir: iki ədəd çeynəyici dilimlər 
(pərlər) və buğumlu çənə çıxıntısı. İkinci cüt alt çənələr birləşib tək 
lövhə - alt dodağı əmələ gətirir. Alt dodaq çənəarxası, çənə və ondan 
ayrılan əlavə dilciklər və dilciklərdən ibarətdir. Ağız aparatına 
həmçinin ağız boşluğunun dibində yerləşən hipofarinksi aid edirlər. 
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Şəkil 29. Qara tarakanın gəmirici ağız aparatının quruluşu: 1- üst 
dodq; 2- üst çənələr; 3-alt çənələr ; 4- alt dodaq  (а – daxili и b – xarici çeynə-
yici pərlər, c – altçənə çıxıntısı. e – sütuncuq, d – əsas (bazal) buğum, f – əlavə 
dilcik, g – dilcik, з – altdodaq çıxıntısı, h – çənə, i – çənəarxası) 

 
Gəmirici-yalayıcı ağız aparatı (bəzən onu içici adlandırırlar) 

pərdəqanadlılara xasdır. Bu tipdə ilkin ağız aparatına xas olan bütün 
elementlər mövcuddur, lakin bəzi modifikasıyalar baş vermişdir ki, bu 
da funksiya ilə əlaqədardır. Bu ağız tipində üst dodaq qısa, lakin enli 
xitinləşmiş lövhə şəklindədir, onun üst kənarı çox sayda tükcüklərlə 
örtülüdür. Üst çənələr qida qəbulu prosesində iştirak etmirlər. Onlar 
yalnız tozcuğun toplanması, mumun emalı, qarışdırılması, otcuqların 
gəmirilməsində, yuvanın tikilməsində iştirak edirlər. 

Alt çənələr və alt dodaq birləşib xortumcuğu əmələ gətirir. 
Maksillaların əsası çubuqşəkillidir və onlara yaxşı inkişaf etmiş 
cütuncuqlar birləşir. Xarici çeynəyici pərlər inkişaf etmiş, uzunsov 
formadadır, əyilə bilir. Daxili çeynəyici pərlər rudumentardır. Nektar 
alt dodağın dilciyi vasitəsilə əmələ gəlmiş uzun dil ilə yalanır. 
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Alt dodağın çənəaltısı (liqula) üçbucaqşəkillidir və başın 
kapsulasına birləşir. Çənə çəlləkşəkillidir, ona d i l c i k (qlossa) 
birləşir. Dilciyin daxilindən kanal keçir ki, maye qida sorulur. 
Əlavə dilciklər şırımlı lövhə şəklindədir. Onların yanından alt-
dodaq çıxıntıları ayrılır (şəkil 30). 

Sancıcı-sorucu tip ağız aparatı ağcaqanad və taxtabitilərdə olur, 
lakin bir qədər fərqlidir. Belə ki, taxtabitilərdə (Hemiptera dəstəsi) üst 
dodaq, lövhə şəklində olub, qida qəbulu zamanı alt dodağa sıxılır, yəni 
çənə iynələrini (üst və alt çənələr stiletlərə - iynələrə çevrilir) alt 
dodağa sıxır və çənələr üçün halqanı əmələ gətirirlər. Lakin ağca-
qanadda üst dodaq nazik borucuğa çevrilmiş və ucu itidir. 

 
 

 
 

Şəkil 30. Bal arının gəmirici-yalayıcı ağız aparatı: А- ağız hissəsləri; B- 
köndələn kəsik: 1- üst dodaq, 2- üst çənə, 3- 6- alt çənə (3-əsas buğum; 4- 
sütuncuq; 5- öarici pər; 6- altçənə çıxıntısı); 7-11 – alt dodaq (7- çənəaltı; 8- çənə; 
9- daxili pərlər– dilcik; 10- xarici pər; 11- altdodaq çıxıntısı); 12- tüpürcək kanalı; 
13- qida kanalı 
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Mandibula və maksillalar ucu dişli qıllara çevrilmişlər. 
Hipofarinks (udlaqaltı) da qılcıq formasında olur, onun daxilindən 
kanal keçir. Çənə qılları hipofarinksə söykənərək üst dodağa yapışır 
və sancıcı aparatı əmələ gətirir. Hipofarinksin kanalı ilə tüpürcək 
yaraya qovulur, qan isə üst dodağın kanalı ilə ağıza qalxır (şəkil 31). 

 

 
Şəkil 31. Dişi ağcaqanadın sancıcı-sorucu ağız aparatı: А- baş ağız hissələri 

ilə birlikdə; B- köndələn kəsik: 1-üst dodaq; 2- alt dodaq; 3- çeş ədəd deşici qılcıq 
(üst çənələr- iki, alt çənələr – iki, hipofarinks – bir); 4- antenna; 5- alt çənə çıxıntısı; 
6- fasetalı gözlər; 7- üst çənə; 8- alt çənə; 9-hipofarinks tüpürcək kanalı ilə; 10- qida 
kanalı 

 

Sorucu ağız orqanları pulcuqqanadlılarda olur və sorucu 
xortumcuq formasındadır.Bu ağız aparatı tipinə bir cüt alt çənə-
lərin (maksillalar) güclü inkişaf etməsi və digər hissələrin isə re-
duksiyası xasdır. Üst dodaq zəif görünür, mandibulalar olmur. Alt 
dodaq böyük olmayan üçbucaq lövhəni əmələ gətirir ki, onun üzə-
rində üçbuğumlu çıxıntılar olur. Hər tərəfdən alt çənələr uzanaraq 
növçalar əmələ gətirir ki, qida qəbulu zamanı onlar birləşdirilir və 
sormaq üçün kanal formalaşır (şəkil 32). 
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Şəkil 32. Kəpənəyin sorucu ağız aparatı: 1- bığcıqların əsası; 2- üst 

dodaq; 3- altdodaq çıxıntısı; 4- alt dodaq; 5- xortumcuq (alt çənələr); 6- 
fasetalı göz 

 
Yalayıcı ağız aparatı milçəklərə xasdır. Bu tip aparatın əsas 

hissəsi- alt dodaqdan formalaşan xortumcuqdur ki, o, iki böyük 
lövhəvari çıxıntı ilə qurtarır. Bunlar qidanı süzən pər (labellum), 
yəni filtrdir. Həmin xortumun üzərində üst dodaq ilə örtülmüş 
novcuq var. Belə ki, milşək bərk hissəcikləri olan qidanın duru 
hissəsini filtrdən keçirir – sorur (şəkil 33). 

Mandibulalar və birinci cüt alt çənələr (maksillalar) yox ol-
muş, lakin çıxıntıları qalmışdır. Üst dodaq və farinks isə alt do-
dağın ön hissəsində olan novcuqda yerləşmişlər və onunla birlikdə 
duru qidanı keçirirlər. 
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Şəkil 33. Ev milçəyinin yalayıcı ağız aparatı: 1- fasetalı göz; 2-vibrislər 
(mexaniki lamisə reseptorları); 3- xortumcuğun əsası; 4- alt dodaq; 5- dodaq pəri; 
6- ağız dəliyi; 7- üst dodaq; 8- altçənə çıxıntıları 9- bığcıqlar 

 
Başın üzərində görmə orqanları – mürəkkəb (fasetalı) gözlər 

və sadə gözlər yerləşir. 
Döş (thorax) üç buğumdan – öndöş, ortadöş və arxadöş (pro-, 

mezo- və metatoraks) ibarətdir. Döş buğumlarının hər biri bir cüt 
ətraf daşıyır ki, bunlar gəzici ayaqlardır. Ayaqlar bütün həşəratda 
eyni prinsip üzrə qurulmuş və 5 şöbədən ibarətdir- əsas buğum – 
çanaq (coxa); burma (throchanter); bud (femur); baldır (tibia) və 
pəncə (tarsus)(şəkil 34). Pəncə beşbuğumlu olub caynaqlarla 
qurtarır. 
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Şəkil 34. Həşəratlarda ayaqların müxtəlif tipləri: А – gəzici ayaq: 1- 

çanaq; 2- burma; 3 - bud; 4 – baldır; 5 – pəncə; A, B, C, Ç, D, E, Ə - müvafiq 
olaraq tullandırıcı, tutucu, ilişdirici, toplayıcı, üzücü, qazıcı ayaqlar 

 
Ayaqların ilkin forması –gəzici tipdir, sonra ona yaxın olan 

qaçıcı ayaqlardır. Digər ətrafların tipləri həyata keçirdikləri 
funksiyaya müvafiq olaraq ixtisaslaşmışlar. 

Gəzici və qaçıcı ayaqların (A) quruluşu eynidir- əsas buğum 
olan çanaq, burma, bud, baldır və caynaqlarla sonlanan pəncə bu-
ğumlarından formalaşırlar. Gəzici ayaqlar məhdud məkanda hə-
rəkət edənlərdə (məsələn, uzunburun böcəklər), qaçıcı ayaqlar isə 
açıq məkanda, maneəsiz hərəkət edən növlərdə olur: tarakanlar, 
cırcıramalar, ev milçəyi və s. 

Tullandırıcı ayaqlar (B) qısa vaxta böyük məsafəni qət edən 
həşəratlara – birələr, düzqanadlılar. Onlarda üçüncü cüt ayaqların 
bud və baldır buğumları uzun və qalınlaşmış olur. 
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Tutucu ayaqlar (C) – yırtıcı həşərata xasdır. Bunların birinci 
cüt ətraflarında xüsusi tutma aparatı formalaşır. Belə ki, bud və 
baldır buğumları uzanır və kənarlarında dişciklər olur: baldır buda 
sıxıldıqda şikarı sıxır (məsələn, dəvədəlləyi). 

İlişdirici ayaqlar (Ç) parazitlik edən növlərdə - bitlərdə olur. 
Onlarda pəncə birbuğumludur və yeganə tək caynağı vardır ki, 
uzun, qarmaqşəkillidir. Bu caynağı pəncəyə birləşdirdikdə mə-
samə formalaşır ki, buradan sahibin tükü və ya sapı keçir. 

Toplayıcı ayaqlar (D) ayaqlar tozcuğu toplamaq üçün ixti-
saslaşmış ətrafdır, məsələn, arılarda. Arılarda arxa ətrafın baldırı-
nın xarici səthi tüksüz olur, lakin hər iki kənarında isə uzun tüklər 
vardır ki, bunlar birləşib zənbili əmələ gətirirlər. Pəncənin birinci, 
iri buğumunun üzəri sıx tüklərlə örtülüdür – firçanı əmələ gətirir. 
Arı onun köməyilə tozcuqları səbətciyə yığır. 

Üzücü ayaqlar (E) su mühitində yaşayan həşəratlara xasdır, 
məsələn, üzər bğcək. Bu tip ayaqlarda baldır yastılanmış formada 
olur və üzərində sıx, uzun tükcüklər yerləşir. Ətraf hərəkət etdikdə 
üzmə tükcükləri gah bədənə sıxılır, gah da açılıb düzəlir və üzmə 
səthini böyüdürlər. 

Qazıcı ayaqlar (Ə) bərk substratda hərəkət edən (peyin bö-
cəyi, danadişi, qabıqyeyən böcəklər) həşəratlara xasdır. Bu tipdə 
ətrafın bütün elementləri qısalır və enlənir, pəncə reduksiyaya 
uğrayır. 

Həşəratlarda ayaqlardan başqa hərəkət orqanı q a n a d l a 
r d ı r (şəkil 35). Lakin onlara ətraf demək düz deyil, çünki 
onların mənşəyi başqadır(bədən divarından formalaşan çıxın-
tılardır), buğumlu deyil. İlkin halda, yəni qədim həşərat növ-
lərində qanadlar cüt orqan olub, orta- və arxadöş buğumlarının 
üzərində yerləşir. Ona görə də həmin buğumlara p t e r o t o r a 
k s deyilir. 
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Şəkil 35. Həşəratlarda qanadın damarları: boylama damarlar: С – kostal; 

Sc – subkostal; Sc1,, Sc2 – subkostal damarın iki şaxəsi; R- radial; R1- ön şaxə; RS- 
arxa şaxə (və ya radius sektoru); R2, R3, R4, R5- radial damarın əlavə dörd şaxəsi,, 
М – medial damar; М1, М2, М3, М4 – medial damarın şaxələri; Cu – kubital 
damar; Cu1 – Cu3 – kubital damarın üç şaxəsi; Cu4 – birinci anal damar; A1 – A5 – 
anal damarlar; Ju1- Ju2 – yuqal sahə. Köndələn damarlar: h – çiyin; r – radial-
köndələn; s – sektorial köndələn; rm – radial-medial; m – medial köndələn; mCu – 
medikubital 

 
Təbiətinə görə qanadlar, ikiqatlı nazik lövhələrdən (mem-

brana) ibarətdir ki, bunların arasına sinirlər və traxeyalar keçib 
damarları əmələ gətirirlər. Xarici görünüşünə görə müasir hə-
şəratların qanadı üçbucaq formasındadır: birinci bucaq qanadın 
bədənə birləşdiyi yerdədir və b a z a l (əsası), əks tərəfdə a p i k a l  
və üçüncüsü isə a r x a bucaqdır. Üçbucağın tərəfləri qanadın k ə n 
a r l a r ı  adlanır: ön və ya kostal (əsas ilə zirvəni birləşdirir), x a r 
i c i (və ya apikal) zirvə ilə arxa bucağı birləşdirir və a r x a (anal) 
kənar əsasla arxa bucaq arasında yerləşir. Həşəratların sistemləş-
dirilməsində qanadın kompleks damarlarının, yəni damarlanmanın 
mühüm əhəmiyyəti vardır. Hər damarın öz adı var: kostal, sub-
kostal, radial, medial, kubital, anal, yuqal (şəkil 35). Qanadların 
damarları dayaq funksiyasını yerinə yetirir: yuqal damar yalnız 
Yeniqanadlılarda (Neuroptera) olur, belə ki, həmin damarın olma-
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sı dakit halda qanadı qatlamağa imkan verir. Boylama damarlar-
dan yalnız kostal, anal və yuqal damarlar şaxə əmələ gətirmirlər, 
digərləri şaxələnəndir. 

Qanadlar müxtəlif dəstələrdə forma, ölçü, damarların sayı 
və formasına görə, konsistensiyasına görə və funksional xüsusiy-
yətlərilə fərqlənir (şəkil 36). 

 
 

 
 
 
Şəkil 36. Həşərat qanadlarının tipləri: 1- pərdəqanadlar (а – 

pərdəqanad damarlanması ilə; b – tor damarlanma ilə); 2 – dəri qanadlar (tor 
damarlanma ilə); 3 – yarımsərt qanadlar (pərdəqanad damarlanması ilə); 4 – 
sərtqanadlılar (damarlar aydın olmur) 

 
Beləliklə, döş şöbəsinin əsas funksiyası lokomotordur, yəni 

bu taqm hərəkən üçün cavabdeh olan əsas strukturları daşıyır. 
Döşdə həmçinin nəfəs dəlikləri – s t i q m a l a r yerləşir ki, 
bunların vasitəsilə traxeyalara hava daxil olur. 

Q a r ı n c ı q (abdomen) ən çöx buğumu olan şöbədir (şəkil 
37). Burada buğumların sayı 10-dur, təkamül baxımından yüsəkdə 
duran dəstələrdə buğumların sayı azalır: pərdəqanadlılarda və 
ikiqanadlılarda 4-6 qarıncıq buğumu olur, belə ki, digərləri cinsi 
orqanların formalaşmasında istifadə olunur. 
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Şəkil 36. Həşərat qarıncığının tipləri: 1 – mişarçının oturaq; 3 – 

arılarda asılqan (sallaq), 4 – arılarda saplaqlı, 5 – minicilərdə (entomofaq) 
uzun saplaqlı 

 
Qarıncıq üzərində aydın şəkildə görünən ətraflar yoxdur, 

lakin onların rudumentləri olan serkolər və qrifellər, bəzi həşərat-
larda yumurtaqoyan, sancan iynə olur. Qarınclğln da yan tərəfində 
stiqmalar vardır. Qarıncıq şöbəsi visseral adlanır, çünki burada 
bütün daxili orqanlar yerləşir. 

Həşəratların fizioloji sistemlərinin səciyyəvi xüsusiyyətləri 
aşağıdakılardır: 

1) Örtük qatı  h i p o d e r m a  və üçqatlı kutikuladan ibarət-
dir. Hipoderma bazal membranla döşənmişdir. Quruda yaşayan 
formalarda kutikulanın xarici qatı – epikutikula, bədəni qurumaq-
dan qoruyur. 

2) Əzələ sistemi eninəzolaqlı əzələ liflərinin dəstələri ilə 
təmsil olunmuşdur. 

3) Bədən boşluğu – m i k s o s e l d i r. 
4) Daxili orqanlar arası p i y c i s m i ilə dolu olur (səviyyəsi 

həşəratın inkişaf mərhələsindən asılı olaraq dəyişir). Piy cisminin 
funksiyaları – ehtiyat qida maddələrinin deposudur və metabolik 
suyu saxlayır, ifrazat prosesində iştirak edir. 

5) Həzm sistemi – üçşöbəlidir: ön, orta və arxa bağırsaq. Ön 
və arxa bağırsaq ektodermal, orta bağırsaq isə entodermal mən-
şəlidir. 
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6) Əsas ifrazat orqanları – malpigi borularıdır. Əlavə 
orqanlar - piy cismi, perikardial hüceyrələr və ibtidai həşəratlarda 
altdodaq vəziləridir. 

7) Tənəffüs sistemi t r a x e y a l a r l a təmsil olunmuşdur. 
Onlar ektodermal mənşəlidir, çox nazik, hüceyrə daxilinə keçən 
taxeyaların uclarında traxeollarla vardır. Suda yaşayan formalar 
həll olunmuş oksigenlə nəfəs aldıqları üçün onlarda qəlsəmə tra-
xeyaları inkişaf etmişdir. 

8) Qan-damar sistemi açıq tipdədir, zəif inkişaf etmişdir. 
Əsasən bel damar adlanan kameralı ü r ə k və baş aortadan iba-
rətdir. 

9) Sinir sistemi üçşöbəli protoserebrum, deytoserebrum və 
tritoserebrum beyin, udlaqətrafı konnektivlər, udlaqaltı qanqli və 
qarın sinir zəncirindən ibarətdir. Hiss orqanları yaxşı inkişaf 
etmişdir. 

9) Həşəratlar yalnız cinsi yolla çoxalırlar, onlara ikicinslilik 
və bəzən partenogenez xasdır. 

 
Laboratoriya məşğələlərində adətən həşəratın daxili quru-

luşu qara tarakan üzərində öyrənilir. Bunun üçün qayçı vasitəsilə 
tarakanın bədən boşluğuna (dərinə getmədən) keçib, əvvəl 
qarıncığın yeddinci və səkkizinci buğumlarının arasında kəsik 
etməli və sonradan hər iki yandan başa kimi, terqit və sterniti 
birləşdirən plevralar üzərində boylama kəsik yerinə yetirilir. 
Dərhal kəsikdən ağımtıl möhtəviyyat çıxır, bu, p i y  c i s m i d i r. 

Ehtiyyatla bel tərəfdən xitin örtüyü qaldırılır, bu zaman 
əzələ lifləri və traxeyalar da qalxır, onlar qayçı ilə kəsilməlidir. 
Bel tərəfdən ayrılmış xitin örtüyün iç tərəfində aydın şəkildə 
bel qan damarı, yəni ü r ə k görünür (şəkil 37). Ürək kameralara 
bölünmüşdür, onların sayı qarın buğumlarının sayına müvafiq-
dir. Ürək bel tərəfdə terqitlərə yastı qanadvari əzələlərlə bir-
ləşir. 
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Əzələlərin yığılması nəticəsində ürək genişlənir və ona o s t 
i y a l a r d a n hemolimfa dolur. Əksinə, əzələlər boşaldıqda 
kameraların əzələləri yığılır və bu, qanın aortaya, oradan da bədən 
boşluğuna keçməsinə səbəb olur. 

 
Şəkil 37. Qara tarakanın bədəninin bel divarı: 1 – kəsilmiş bədən divarı; 2- 

ürək kamerası; 3 – qanadvari əzələlər; 4 – aorta 
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Həzm sistemi bədən boşluğunda z o b ilə gorünür. Ümu-
miyyətlə, həzm sistemi ağız boşluğu ilə başlanır. Onun dibində 
hipofarinksin arxasına tüpürcək vəzilərinin axarı açılır (şəkil 38). 
Cüt tüpürcək vəziləri cüt r e z e r v u a r l a r l a təchiz 
olunmuşdur. Sonradan böyük olmayan u d l a q, boruşəkilli q i d a   
b o r u s u  və  m ə d ə (proventrikulus) gəlir. Bu hissə ön 
bağırsaqdır və o, kutikula ilə döşənmişdir ki, mədədə dişcikləri də 
əmələ gətirir. 

 

 
 
Şəkil 38. Həşəratların həzm sistemi orqanları: А –tarakanın bağırsağı, 

B – kəpənək bağırsağı: 1 – qida borusu; 2 - zob; 3 - əzələvi mədə; 4 – pilorik 
çıxıntılar; 5 — malpigi boruları; 6 –orta bağırsaq; 7 – arxa bağırsaq; 8 —-düz 
bağırsaq; 9 – düz bağırsağın kor çıxıntısı; 10 – tüpürcək vəziləri 
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Zobda qida bir qədər qalır və tüpürcəyin təsiri altında hissəli 
parçalanma baş verir, kraxmal şəkərə çevrilir. Mədədə qida sürtü-
lür, həzm davam edir və xüsusi kardial klapan onun orta 
bağırsağa keçməsini təmin edir. Orta bağırsaq boru şəkilli olub, ön 
bağırsaqla sərhəddə 8 ədəd kor çıxıntı əmələ gətirir. Bunlar orta 
bağırsağın quruluşundadır, yəni entodermal epiteli ilə örtülmüş-
dür, deməli, funksiyaları sorma səthini böyüməsidir. 

Arxa bağırsaq ektodermal mənşəlidir, kutikula ilə döşən-
mişdir, n a z i k  b a ğ ı r s a q,uzun y o ğ u n  b a ğ ı r s a q,  r e k t 
a l şöbələrə ayrılır.  

İfrazat sistemi orta və arxa bağırsaq arasında yerləşən və kor 
qapalı nazik borucuqlarla (100-dən artıq) təmsil olunmuşdur ki, 
bunlar malpigi boruları adlanırlar. Boruların ifraz etdiyi birləş-
mələr – sidik turşusu, natrium və kalsium duzları, su və s. İfrazat 
funksiyasını piy cisminin u r a t adlanan toplayıcı hüceyrələri də 
həyata keçirir. 

Traxeya sistemi tənəffüs orqanıdır, tarakanın bədənində üç 
cüt əsas  t r a x e y a  sütunları olur: yan lateral cüt, qarın və bel 
cüt traxeya sütunları (şəkil 39). Bu traxeya sütunları bir-birilə, 
həmçinin öz aralarında köndələn komissuralarla əlaqələnir. Bun-
lardan olduqca kiçik diametrli (bir neçə mikrona qədər), çox sayda 
şaxəciklər ayrılır. Traxeyalar kutikula ilə döşənmişdir ki, ondan 
daxili divarlarda spirallar – t e n i d i l ə r əmələ gəlir. Onların əsas 
funksiyası nəfəs alıb-verərkən traxeya borularının yapışmasına 
mane olmaqdır. Traxeyalar xarici mühitlə nəfəsliklər – s t i q m a l 
a r l a  əlaqələnir. Tarakanda onların sayı – 2 cüt ortadöş və ar-
xadöş buğumlarında, 8 cüt isə qarıncığın plevraları üzərində 
yerləşir. Kişik diametrli şaxəciklər qaz mübadiləsini reallaşdıran t 
r a x e o l l a r ilə qurtarır. 

Sinir sistemi udlaqüstü, udlaqaltı düyünlər, onları birləşdirən 
konnektivlər və qarın sinir zəncirindən ibarətdir. Udlaqüstü düyün 
b a ş  b e y i n  adlandırılır və o, üç şöbədən formalaşır. 

Cinsi sistem – dişilərdə cüt yumurtalıq, yumurta boruları və 
əlavə cinsi vəzidən, erkəklərdə cüt toxumluq, toxum boruları, 
toxumçıxarıcı kanal və əlavə cinsi vəzidən ibarətdir. Əavə cinsi 
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vəzilərin sekreti yumurtaların yapışması, spermatoforların ( toxum 
paketləri) əmələ gəlməsində istifadə olunur. Cinsi dəlik anal də-
likdən aşağıda yerləşir. 

 

 
 
Şəkil 39. Qara tarakanın daxili quruluşu: 1- qida borusu; 2- tüpürcək 

vəzinin rezervuarı; 3 – tüpürcək vəzisi; 4 – zob; 5- əzələvi mədə; 6 –orta 
bağırsağın kor çıxıntıları; 7 – orta bağırsaq; 8 – malpigi boruları; 9 –nazik 
bağırsaq; 10 – düz bağırsaq; 11 – toxumçıxarıcı kanal; 12- əlavə cinsi vəzi; 13 
– toxum borusu; 14 – toxumluq; 15 – traxeya sütunu; 16 – nəfəslik; 17 – qarın 
sinir zənciri 

 



  

308 

Лявазимат вя материаллар: 
1) Гара тараканын фикся олунмуш материалы. 
2) Тараканын дахили органлары эюстярилян тубус. 
3) Микроскоплар, ял лупалары, кичик гайчылар, пинсетляр, 

ийняляр, ентомоложи ийняляр, парафин дибли ляйян. 
4) Яшйа вя юртцъц шцшяляр, бир стякан су, пипетка. 
 

Тапшырыглар 
 

Тапшырыг 1. Ял лупасындан истифадя етмякля, фикся едилмиш 
щяшяратларын хариъи эюрцнцшцнцн юйрянилмяси. Онлардан биринин 
хариъи эюрцнцшцнц чякмяк вя бядян шюбяляри, ятрафлар, ганад-
ларыны гейд етмяк. 

Тапшырыг 2. Ял лупасы иля щяшяратларын быьъыгларыны тядгиг 
етмяк сапшякилли, дарагвари, топузвари, мишаршякилли,ляляквари, 
гылдашыйан вя с. щяшярат быьъыгларынын мцхтялиф типляринин чяк-
мяк. 

Тапшырыг 3. Ял лупасы иля мцхтялиф типли ятрафлары тядгиг 
етмяк вя шяклини чякмяк. 

Тапшырыг 4.  Пинсетля ганадцстц вя ясл ганадлары айырмаг, 
бинокулйар лупа алтында бахмаг. Шякил (табло) цзяриндя ганад-
ларын дамарланма хцсусиййятлярини юйрянмяк вя чякмяк. Узу-
нуна вя кюндялян дамарлары гейд етмяк. 

Тапшырыг 5. Микроскопун кичик бюйцдцъцсц алтында мцх-
тялиф типлярин аьыз апаратларыны юйрянмяк. Ясас структур еле-
ментлярини гейд етмякля, шяклини чякмяк. 

Тапшырыг 6.  Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин: 
1) Щяшяратын башынын хцсусиййятляри щансылардыр? 
2) Эямириъи аьыз апаратынын гурулуш хцсусиййятляри неъя-

дир? 
3) Щяшяратларда щансы аьыз апаратларына раст эялинир? Бу 

мцхтялифлик ня иля баьлыдыр? 
4) Ев милчяйинин гидаланма механизмини айдынлашдырын. 
5) Щяшяратлара гарынъыьын щансы чыхынтылары хасдыр? 
6) Суда вя гуруда йашайан щяшяратларын юртцк гаты ня иля 

фярглянир? 
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Тапшырыг 7. Ял лупасы иля дахили органлары эюрцнян тара-
канын щязм, ган-дамар, тяняффцс, синир, вя ифразат системлярини 
тядгиг етмяк. Мцхтялиф нювлярин йарылма методикасы иля таныш-
лыг. Щяр системин структуру  вя шюбяляри иля танышлыг. Дахили ор-
ганлары чякмяк вя елементлярини гейд етмяк. 

Тапшырыг 8.  Мцгайися цчцн йыртыъы вя фитофагын щязм сис-
темлярини чякмяк. Мцхтялиф гида иля гидаланан нювлярин щязм 
системляринин охшар вя фяргли ъящятлярини гейд етмяк. 

Тапшырыг 9. Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин: 
1) Щяшяратын баьырсаьында щансы шюбяляр даща айдын эю-

рцнцр? Шюбяляр арасында сярщяд щарадан кечир? 
2) Щяшяратын щязм системиндя крипталар щарада йерляшир вя 

онларын функсийасы нядир? 
3) Щяшяратын ифразат органы ня иля тямсил олунмушдур? 
4) Щяшяратын баьырсаьынын щансы шюбясиндя перитрофик 

мембан формалашыр вя онун функсийасы нядян ибарятдир? 
5) Щяшяратын баш бейнинин гурулушу неъядир вя функсийа-

лары нядян ибарятдир? 
6) Щяшяратын бядянинин щансы нащиййяляриндя гоху вя ла-

мися органлары йерляшир? Онларын ящямиййяти нядир? 
7) Суда вя гуруда йашайан щяшяратларда тяняффцс орган-

лары неъядир? 
8) Щяшяратын еркяк вя диши ъинси системляринин елементляри 

щансылардыр? 
9) Щяшярат организминдя щемолимфа неъя щярякят едир? 

Щемолимфанын щяшяратын щяйат фяалиййятиндя ролу нядян ибарятдир? 
10) Су чатышмамазлыьына гаршы щяшярат организминдя щансы 

уйьунлашмалар ямяля эялмишдир? 
 
Терминлярин изащы: трахеоллар, няфясликляр, стигмалар, мум 

ифраз едян вязиляр, щава камералары, гоху вязиляри, омматидиляр, 
тимпанал органлар, хеталар, серкиляр, крипталар, механоресеп-
торлар, щипофаринкс, цзлцк, плевралар, стигмалар, сефализасийа, 
торакс,елитралар, чанаг, бурма, дамарлар 
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Лабораторийа иши № 12 (2 саат) 
Мювзу: Щюрцмчяккимилярин гурулуш хцсусиййятляри 

Мягсяд: щюрцмчяккимилярин морфофунксионал уйьунлашмалары вя 
нюв мцхтялифлийинин юйрянилмяси 

 

Tip Arthropoda – Buğumayaqlılar 
Yarımtip Chelicerata – Xeliserlilər 
Sinif  Arachnida – Hörümçəkkimilər 
Dəstə Scorpiones – Əqrəblər 
Növ – Alabəzək əqrəb (Buthus eupeus) 
Dəstə Aranei – Hörümçəklər 
Növ - Паук-крестовик (Araneus diadematus) 
 

Xeliserlilerin səciyyəvi xüsusiyyətləri:  
1) Bədən 2 şöbədən – b a ş d ö ş (prosoma) və q a r ı n c i q 

d a n (opistosoma) ibarətdir. Başdöş akron+7 buğumdan(sonuncu 
çox vaxt inkişafdan qalır), qarıncıq isə 12 buğum+telson (primitiv 
formalarda) ibarətdir. 

2) Başdöşün hər buğumunda bir cüt buğumlu ətraflar (6 
cüt)vardır: birinci cüt – 2-3-buğumlu x e l i s e r l ə r, ikinci – p e 
d i p a l p l a r, digərləri gəzici ayaqlardır. 

3) Antennaları (akronun törəməsi) olmur. 
4) Örtük qatı - hipoderma və 3-qatlı xitin kutikuladır. Xarici 

qat epikutikula suyun buxarlanmasının qarşısını alır. 
5) Həzm sistemi özünəməxsusdur. Hörümçəkkimilər duru qida 

ilə qidalandığı üçün bunlarda bağırsaqxarici həzm müşahidə edilir. 
Orta bağırsağın kor çıxıntıları qida saxlamaq üçün rezervuar rolunu 
oynayır. Qarıncıq şöbəsində orta bağırsaq vəzili çıxıntılar əmələ 
gətirir – bu, q a r a c i y ə r d i r. Onun ifraz etdiyi həzm sekreti 
hüceyrədaxili həzmi – faqositozu həyata keçirir. 

6) Əsas ifrazat orqanları – k o k s a l  v ə z i l ə r  (ayağın 
koksa- çanaq buğumunun əsasında yerləşir) və malpigi borularıdır. 

7) Tənəfüs – suda yaşayan formada – qəlsəmə tənəffüsü, 
lakin quruda yaşayanlarda – ağciyərlər və traxeyalar. Gənələrdə 
dəri tənəffüsü qeyd olunur. 

8) Qan-damar sistemi açıq tipdədir. Ü r ə k  bədənin buğum-
laşma səviyyəsindən asılı olaraq ya ostiyalı bori şəklində, ya da 
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birkameralı kisəcik formasında olur. Dəri tənəffüsü olan kiçik 
gənələrdə ürək olmur. 

9) Sinir sistemi deytoserebrumun baş beyində olmaması ilə 
fərqlənir. 

10) Hiss orqanları: lamisə - trixobotriyalar, görmə - bir neçə 
cüt sadə gözlər, xemoresepsiya isə - liraşəkilli orqanlar ilə təmsil 
olunmuşdur. 

11) Ayrıcinslidirlər, cinsi dimorfizm (dişilər erkəklərdən 
böyük olur) aydın biruzə verir. Mayalanma xarici-daxili (spermatofor 
paketlərilə) və ya yalnız daxilidir. İnkişaf birbaşa və ya meta-
morfozladır. 

 Alabəzək əqrəbin Buthus eupeus bədəni başdöz (prosoma) 
və qarıncıqdan (opistosoma) formalaşır (şəkil 40). 

 

 
 

Şəkil 40. Alabəzək əqrəb- Buthus eupeus-un xarici görünüşü: А —bel 
tərəfdən; B — qarın tərəfdən. 1 — xeliserlər; 2 — pedipalplar; 3 —gəzici 
ayaqlar; 4 -telson; 5 — zəhərli iynə; 6 — başdöş; 7 — ön qarıncıq və ya 
qarınönü (I–VII buğumlar); 8 — arxa qarıncıq və ya qarınaltı (VIII–XII 
buğumlar); 9 —cinsi qapaqlar; 10 — daraqvari orqan; 11 —nəfəsliklər 
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Başdöş şöbəsi akron+ birinci altı buğum daxildir və o, bel 
tərəfdən başdöş qalxanı – k a r a p a k s l a örtülüdür. Başdöşün ön 
hissəsində sadə g ö z l ə r yerləşir: mərkəzdə medial gözlər, ön 
kənarda frontal və yanlarda lateral gözlər. Başdöşün aşağı 
tərəfində ventral qalxan – s t e r n u m əmələ gəlir (son 2 buğumun 
sternitlərinin birləşməsi). 

Qarıncıq şöbəsi 12 buğum və telsondan formalaşır. Qarıncıq 
ön qarıncıq(mezosoma) və arxa qarıncıq (metasoma) şöbələrinə 
ayrılır. Ön qarıncıq 7 buğum və arxa qarıncıq 5 buğumdan+telsondan 
formalaşır. Arxa qarıncıq zəhərli iynə ilə bitir. Telsonun daxilində 
zəhərli vəzi vardır və xüsusi kanal vasitəsilə xaricə açılır. 

Başdöş altı cüt ayaq daşıyır: birinci cüt – qısqacvari x e l I s 
e r l ə r frontal yerləşib ağız dəliyini arxada qoyur. Xeliserlər 3-
buğumludur. İkinci cüt ayaqlar p e d I p a l p l a r a (ayaqçənələrə) 
çevrilmişlər və lamisə funksiyasını yerinə yetirirlər. Sonuncu 3-6 
cüt əsl gəzici ayaqlardır, onlar distal ucda caynaqla təchiz 
olunmuş və ikişaxəlilik əlamətlərini tamamilə itirmişlər. 

Pedipalp və gəzici ayaqların çanaqları bədənin qarın di-
varının tərkibinə daxil olduğu üçün hərəkətli deyillər. Başdöşə 
qarın tərəfdən baxdıqda ç ə n ə  p ə r l ə r i n i görmək olur. Onlar 
yarıq şəklində olan ağız dəliyini əhatə edib “alt dodağı” əmələ 
gətirirlər. 

Qarıncıq tipik ətraflardan məhrumdur, belə ki, onun birinci 
buğumları ətrafın şəkildəyişməsinin nəticəsi olan törəmələri daşıyır. 
Ön döşün birinci qarıncıq buğumu c i n s i  q a p a q l a r  adlanan 
çıxıntılar olub, cisi dəliyi örtürlər. İkinci qarıncıq buğumunda 
ətraflar şəklini dəyişib  d a r a q v a r i  ç ı x ı n t ı l a r a 
çevrilmişlər. Bu hiss orqanı olub, üzərində çox sayda reseptor 
daşıyır. Sonuncu dörd qarıncıq buğumunun yanlarında yarıqvari – s 
t i q m a l a r (nəfəsliklər) yerləşir. Onlar ağciyər kisələrinə açılır. 
Ön döşün sonuncu 7-ci buğumu tamamilə reduksiyaya uğramışdır.  

 Xaçlı hörümçəkdə (Araneus diadematus) başdöş və 
qarıncıq arasında birinci qarıncıq buğumundan formalaşan saplaq 
vardır. Başdöş yanlardan yastılaşmış, qalxanla örtülüdür, onun ön 
kənarında iki sırada yerləşən dörd cüt sadə gözlər vardır. 
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Qarın tərəfdən, mərkəzdə, gəzici ayaqların çanaqlarının 
arasında sklerotizə olunmuş, yəni möhkəm lövhə - s t e r n u m yerlə-
şir. “Alt dodaq” və çənə çıxıntıları ağız dəliyini əhatə edir (şəkil 41). 

 
X e l i s e r l ə r hörümçək bədəninin ən çox sklerozisayiya 

olunmuş möhkəm hissələridir. Onlar 2-buğumludur, ucunda 
qarmaqvari, hərəkətli distal buğumcuq yerləşir. Onun daxilindən 
zəhər vəzisinin kanalı keçir. Hörümçəklərdə həzm bağırsaqxaricidir – 
çikar yaraya vurulan zəhərli sekretlə məhv edilib, tüpürcəkdə olan 
həzm fermentlərinin təsiri altında yarıparçalanmış halda möh-
təviyyatı sorulur. 

  

 
 

Şəkil 41. Xaçlı hörümçəyin başdöşünün quruluşu: 1- xeliserlərin 
caynaqvari buğumu; 2- xeliserin əsas buğumu; 3- pedipalpın çənə pəri; 4- «alt 
dodaq»; 5- gəzici ayaqların çanağı; 6- pedipalplar 
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P e d i p a l p l a r əsasən lamisə funksiyasını yerinə yetirir. 
Bunların üzərində çənə pərləri yerləşir və erkək fərdlər bunlardan 
cütləşmə zamanı istifadə edirlər. 

Gəzici ayaqlar dörd cüt olub tipik quruluşa malikdir, fərqli 
əlamət kimi d i z buğumunun (bud və baldır arasında) əlavə 
olunmasıdır. 

Qarıncıq yumru damla şəklindədir, dorsal lövhə - l o r u m, 
ventral lövhə - p l a q u l a y a malikdir. Saplaqdan sonra cüt 
yarıqvari nəfəsliklər ağciyər kisələrinə açılır ki, onların üzəri 
ağciyər qapaqları ilə örtülüdür. 

Qarıncığın sonunda üç cüt konusvari tor ziyilləri yerləşir ki, 
onların ucuna tor vəziləri açılır. Anal dəlik tor ziyillərinin arasında 
yerləşir. 

 
Лявазимат вя материаллар: 
1. Фикся олунмуш материаллар вя тубуслар. 
2. Ягряб, щюрцмчяк вя эянянин аьыз апаратларынын микро-

препаратлары. 
3. Микроскоплар, ял вя бинокулйар лупалар, шцшя чубуг-

лар, яшйа вя юртцъц шцшяляр, пинсетлярв вя Петри габлары. 
 

Тапшырыглар 
 

Тапшырыг 1.  Щюрцмчяккимилярин хариъи эюрцнцшц, форма вя 
юлчцляринин юйрянмяк. Щяр биринин буьумлу бядяни цзяриндя, 
лупадан истифадя едяряк, хелисерляр, педипалплар, эюрмя орган-
лары вя айаглары тапмаг.  Онларын сегментляр цзря йерляшмясини 
тядгиг етмяк. 

Тядгиг олунан нювляр цзяриндя гарынъыьын гурулуш фярг-
ляри, онун сегментляри цзяриндя йерляшян ъинси дяликляр, гапаглы 
стигмалар, тор зийилляри юйрянмяк. 

Тапшырыг 2. Янряб, щюрцмчяк вя эянянин микропрепарат-
ларында башдюш ятрафларын  хелисерляр вя педипалпларын гурулушу-
ну юйрянмяк. Юйрянилян бу щиссяляри мцгайися етмяк. Бу нюв-
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лярин башдюш щиссяляринин юн тяряфлярини чякмяк. Хелисерляр. Педи-
палплар вя онлары тяшкил едян сегментляри гейд етмяк. 

Тапшырыг 3.  Щюрцмчяйин эязиъи айагларынын гурулушу-
ну тядгиг етмяк. Бу мягсядля, мцвяггяти препарат щазыр-
ламаг. Пинсетля щюрцмчяйин эязиъи айаьыны гырыб, яшйа шцшяси 
цзяриня гоймаг вя микроскопун кичик бюйцдцъцсц алтында 
бахмаг. 

Тапшырыг 4.  Щюрцмчяйин дахили гурулушуну шякил цзяриндя 
(таблода) юйрянмяк вя чякмяк. 

Тапшырыг 5.  Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин: 
1) Щюрцмчяккимиляр щансы типдя сегментасийа иля харак-

теризя олунурлар? 
2) Ня сябябя хелисерлиляри ясл гуруда йашайан щейванлар 

адландырырлар? 
3) Ягряб, щюрцмчяк, эянянин бядяни нечя сегментдян 

формалашыр? 
4) Щюрцмчяккимилярин бядянинин щансы шюбясиндя руду-

ментар ятрафлар йерляшир вя онлар щансы функсийаны йериня йети-
рирляр? 

5) Щюрцмчяклярин щамысы гуру онурьасызларыдыр? 
6) Щюрцмчяк вя ягряблярин зящярли вязиляри щарада йерляшир 

вя онларын гурулушу неъядир? 
7) Ягряб вя щюрцмчяклярин тяняффцс органлары щансылар-

дыр? Онларын стигмалары бядянин щансы сегментляриндя ачылыр? 
8) Ня сябябя щюрцмчяккимилярин хелисерляри, функсионал 

бахымдан хярчянэлярин мандибулалары иля ейнидир? 
Терминлярин изащы: юнгарын, архагарын, тергит, стернитляр, 

хелисерляр. Педипалплар, коксал вязиляр, малпиэи борулары, локо-
мотор органлар. 
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MOLYUSKLAR TİPİ –  
MOLLUSCA   

 
Bilateral, ikincibədənboşluqlu və əsasən də buğumsuz hey-

vanlardır. İbtidai mollusklarda daxili orqanlarda metamerlik, yəni 
seqmentasiyanın qalığı müşahidə edilir. 

Səciyyəvi xüsusiyyətləri: 
• Bədən 3 şöbədən ibarətdir – baş, gövdə, ayaq. İkitayqa-

paqlılarda baş yoxdur, bəzi hərəkətsiz formalarda isə (stridilərdə) 
ayaq reduksiyaya uğramışdır. 

• Bədən dəri büküşü – m a n t i y a ilə əhatə olunmuşdur. 
Mantiya ilə bədən arasında qalan boşluğa mantiya boşluğu deyilir. 
Orada mantiya kompleksi orqanları yerləşir – qəlsəmələr, bəzi 
hiss orqanları, arxa bağırsağın dəliyi, böyrək və cinsi vəzilərin 
axarları, həmçinin yaxında yerləşən böyrək və ürək (başayaq 
molyusklar). 

• Mantiya ç a n a q ifraz edir, o, üçqatlıdır: xarici qat – 
konxiolin, orta kirəcli – ç i n i, daxili – sədəfli. 

• Təkamül nəticəsində selom reduksiyaya uğramış, onun 
qalıqları perikardium və cinsi vəzilərin boşluğunda qalmışdır. Ona 
görə də daxili orqanlar birləşdirici toxuma olan parenxima içə-
ricində yerləşir. 

• Həzm sistemi tamdır, yəni xas olan struktura malikdir, 
yalnız qidanı xırdalamaq üçün ixtisaslaşmış orqan – r a d u l a 
(sürtgəc) və xitin ç ə n ə l ə r vardır. Orta bağırsaqda mədə və 
həzm vəzisi – “qaraciyər” mövcuddur. Arxa bağırsaq ikitayqapaq-
lılarda (baş, udlaq, radula və tüpürcək vəziləri olmur) ürəyin mə-
dəciyindən keçir. 

• Tənəffüs orqanları – lələkvari q ə l s ə m ə l ə r – 
ktenidilərdir. Ağciyərlilərdə selomun şəklinin dəyişmiş forması 
olan ağciyərlərdir. Su molyusklarının hamısına dəri tənəffüsü 
xasdır. 

• Qan-damar sistemi açıq tiplidir. Kameralı ürək var. 
• İfrazat orqanları – b ö y r ə k l ə r d i r (yəni mezodermal 

mənşəli selomoduktlardır). İfrazat prosesində perikardiumun 
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divarından formalaşan ixtisaslaşmış keberov orqanları da iştirak 
edə bilir. 

• Sinir sistemi – primitiv formalarda pilləkən tipli, lakim 
molyuskların çoxunda səpgin-düyünlü tipdədir. Başayaq molyusk-
larda sinir düyünlərinin birləşməsi baş verir və mürəkkəb quruluşa 
malik olan baş beyin əmələ gəlir ki, bu da qığırdaq kapsulun işə-
risində (daxili skelet) yerləşir. Molyuskların görmə orqanı, s t a t o 
s i s t l ə r (müvazinət orqanı), lamisə orqanı, kimyəvi hiss or-
qanları olan o s f r a d i l ə r vardır. 

• Molyuskların çoxusu ayrıcinslidir, lakin aralarında hermaf-
rodit olanlar da mövcuddur. Mayalanma xarici və ya daxilidir. 
İnkişaf metamorfozladır: ibtidai formalarda sürfə - t r o x o f o r a 
b ə n z ə r, çoxunda troxofor mərhələsi yumurta daxilində keçir və 
ondan ixtisaslaşmış sürfə - v e l i g e r (yelkəncik) çıxır. 

 
Лабораторийа иши № 13 (2 саат) 

Мювзу: Гарынайаг молйускларын гурулуш хцсусиййятляри 
Мягсяд: гарынайаг молйускларын морфо-анатомик структурлары 

вя нюв мцхтялифлийинин юйрянилмяси 
 
Tip Mollusca – Molyusklar (və ya Yumşaqbədənlilər) 
Yarımtip Conchifera- Çanaqlılar   
Sinif Gastropoda - Qarınayaqlılar 
Yarımsinif Pulmonata – Ağciyərlilər   
Dəstə Stylommatophora – Saplaqlıgözlülər 
Növ – Tənək ilbizi (Helix pomatia)  
 
Tənək ilbizləri iri ölçüyə malik olan quru ilbizləridir. Onların 

kirəcli çanağı yaxşı inkişaf etmişdir, bütövdür, sağa spiral şəklində 
burulmuşdur. Çanağın üzərində aydın görünən və diametri heyvanın 
yaşı artdıqca böyüyən 4 dövrə vardır. Bu dövrələrin ən uc hissəsi z i r 
v ə adlanır. Onun üzərində embrional kamera aşkarlanır. Spiralın 
burulduğu ox – s ü t u n c u q  və ya k o l o n k a adlanır. Zirvənin əks 
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tərəfində çanağın dəliyi yerləşir və onun daxili kənarında g ö b ə k 
adlanan çökəklik görünür (şəkil 42). 

 

 
 

Şəkil 42. Tənək ilbizinin çanağının quruluşu (А – xarici görünüşü; B – kəsil-
miş hissəsi): 1- zirvə; 2- çanağın burmaları (dövrləri); 3- tikiş; 4- giriş dəliyi; 5- 
göbək; 6- sütuncuq; 7- sütuncuğun boşluğu. Sağda: I, II, III –kəsiklərin ardıcıllığı: 
1 – qaraciyər, 2- böyrək, 3- ürək, 4 – mantiyanın kənarı 

 
Baş üzərində 2 cüt çıxıntı var: ön, qısa olan dodaq, ar-

xada daha uzun – göz. Ağız başın ön hissəsində yerləşib ağız 
boşluğuna açılır. Udlaqda əzələvi dil yerləşir ki, onun üzərin-
də möhkəm dişlər vardır. Udlaqla sərhəddə həmçinin ç ə n ə l 
ə r yerləşir və bura bir cüt tüpürcək vəzilərinin axarları açılır. 
Udlaq uzun qida borusuna keçir, orta bağırsağın ön hissəsi ki-
səşəkilli mədəni əmələ gətirir, mədəyə “qaraciyər” axarları 
açılır (şəkil 43). 
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Şəkil 43. Yarılmış tənək ilbizi: 1-9- həzm sistemi(1- udlaq; 2- qida borusu; 

3- tüpürcək vəzilərinin axarları; 4- tüpürcək vəziləri; 5- zob; 6- mədə; 7- qaraciyər; 
8- düz bağırsaq; 9-anus); 10-22- cinsi sistem (10- hermafrodit vəzi; 11- zülal vəzisi; 
12- hermafrodit axar; 13- toxum borusu; 14- penis kisəsi; 15- qaytan; 16- cinsi 
kloaka; 17- balalıq yolu; 18- «məhəbbət oxları” kisəsi; 19- barmaqvari vəzilər; 20- 
yumurta borusu; 21- toxum qəbulerici; 22- toxumqəbuledicinin kanalı); 23- udlaq-
üstü qanqli; 24- mantiyanın kənarı; 25- mantiya boşluğunun tavanı 

 
Mədədən sonra bir neçə ilmə əmələ gətirən nazik bağırsaq 

gəlir ki, o, anal dəliklə sonlanan arxa bağırsağa keçir. 
Ü r ə k arxa bağırsağın üstündə yerləşib bir qulaqcıq və bir 

mədəcikdən ibarətdir. Ürək selomun qalığı olan perikardiumla 
əhatə olunmuşdur. Mantiyanın daxili səthində yerləşən qan da-
marları şaxələnərək “ağciyəri” əmələ gətirir. Damarların divarın-
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dan qan və mantiya boşluğunda olan hava arasında qaz mübadiləsi 
həyata keçir. 

İfrazat sistemi bir ucu kirpikli qıf vasitəsilə perikardiuma 
açılan, digər ucu ilə sidik axarı ilə mantiya boşluğuna açılan tək 
böyrəklə təmsil olunmuşdur. 

Cinsi sistem hermafrodit vəzi, ondan ayrılan hermafrodit 
axardan ibarətdir. Vəzi qaraciyərlə örtülüdür və zülal vəzisi ilə 
əlaqədardır. Hermafrodit axar 2 sərbəst kanala- yumurta borusu və 
toxum borusuna ayrılır. Toxum borusu toxumçıxarıcı kanala keçir, 
o, əlaqələndirici kopulyativ orqanla birləşir. Toxum borusu ilə 
qaytan bağlıdır, onun ifraz etdiyi sekret spermatozoidləri kompakt 
şəkildə birləşdirib spermatoforları əmələ gətirir. Yumurta borusu 
genişlənib b a l a l ı ğ ı formalaşdırır, bura barmaqvari vəzilərin 
axarları açılır. Balalıq balalıq yoluna keçir və onun vasitəsilə 
toxumqəbuledici və “məhəbbət oxları” kisəsi ilə əlaqələnir. 

 
Лявазимат вя материаллар: 
1. Тяняк илбизинин чанаьы вя онларын кясилмиш варианты. 
2. Ширинсу вя дяниз гарынайаглыларынын чанаг нцмуняляри.   
3. Дахили органлары вя мантийасы ачылмыш фярдлярин тубуслары.                                                                        
4. Ял вя бинокулйар лупалар.                                                             
                                                                                                 

Тапшырыглар 
 

Тапшырыг 1. Тяняк илбизинин чанаьынын гурулушуну юйрян-
мяк: ени, щцндцрлцйц, няфяслик, зирвяси, бурмаларын сайы. Спирал 
бурмаларын истигамятини тяйин етмяк. Диэяр ширинсу вя дяниз 
молйускларын чанагларынын охшар вя фяргли ъящятлярини мцга-
йисяли шякилдя тядгиг етмяк. Тяняк илбизинин чанаьыны чякмяк вя 
елементлярини гейд етмяк. 

Тапшырыг 2.  Тубусларда тяняк илбизинин хариъи гурулушуну 
юйрянмяк, баш, айаг, эювдя, чыхынтылар, няфяслик вя мантийаны 
гейд етмяк шяклини чякмяк. 

Тапшырыг 3. Тяняк илбизинин дахили органларыны тядгиг 
етмяк вя щязм, ган-дамар, тяняффцс, ъинси, ифразат системляринин 
органларыны эюстярмякля чякмяк. 
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Тапшырыг 4. Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин: 
1) Молйусклары сяъиййяляндирян прогрессив яламятляр щан-

сылардыр? 
2) Гарынайаг молйускларын бядяни щансы шюбялярдян иба-

рятдир? Щяр шюбя щансы функсийаны йериня йетирир? 
3) Тяняк илбизинин удлаг вя радуласынын гурулуш хцсусий-

йятяляри нядян ибарятдир? 
4) Тяняк илбизинин тцпцръяк вязиляри нечя ъцтдцр? Щара 

ачылыр вя щансы функсийаны йериня йетирир? 
5) Су вя гуруда йашайан молйускларын тяняффцс органлары 

неъядир? 
6) Гарынайаг молйускларын синир системиндя нечя ъцт 

гангли вардыр? Щансы функсийалары йериня йетирирляр? 
7) Тяняк илбизинин  ъинси системини сяъиййяляндирян яламят 

щансыдыр? 
 
Терминлярин изащы: ктенидиляр, осфрадиляр, хиастоневрийа, 

селомодуктлар, няфяслик, бурмалар, мантийа, атриум, гайтан, 
бармагвари вязиляр, велигер. 

     
Лабораторийа иши № 14 (2 саат) 

Мювзу: Башайаглы молйускларын гурулуш хцсусиййятляри 
Мягсяд: Башайаглы молйускларын фяал щяйат тярзи вя гидаланмасы 

иля баьлы олан морфофунксионал хцсусиййятляринин юйрянилмяси 
 

Tip Mollusca – Molyusklar 
Yarımtip Conchifera – Çanaqlılar 
Sinif  Cephalopoda – Başayaq molyusklar 
Yarımsinif  Dibranchia – İkiqəlsəməlilər 
Dəstə Decapoda – Onayaqlılar 
Növ – Adi mürəkkəb ilbizi (=Karakatisa) (Sepia officinalis) 
 
Başayaq molyuskları fərqləndirən xüsusiyyət ondan ibarətdir 

ki, yüksək təşəkkül tapmış, pelagiq dəniz heyvanlarıdır: bədən 
ikiyansimmetriyalı, baş və gövdə şöbələrindən ibarətdir. A y a q ağız 
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ətrafında çələng formasında əzələvi çıxıntıları və  hərəkət orqanı – 
qıfı əmələ gətirir. Ali formalarda çanaq rudumentar olur. 

Adi mürəkkəb ilbizi Sepia officinalis oval, bir qədər 
yastılaşmış bədənə malikdir və asanlıqla hər iki şöbəsini – b a ş  və  g 
ö v d ə n i ayırd etmək olur. Baş dördbucaqlı formada olub, ağız 
ətrafında yerləşən  5 cüt çıxıntıları – q o l l a r ı daşıyır (şəkil 44). 

 

 
 

 
Şəkil 44. Adi mürəkkəb ilbiz Sepia officinalis açılmış mantiya boşluğu 

tərəfdən; qarın tərəfdən görünüşü: 1 – sormaclı qollar, 2 – tutucu qollar, 3 – 
ağız, 4 – qıfın dəliyi, 5 – qıf, 6 – qığırdaq düymə çöküyü, 7 – anal dəlikli anal 
gilə, 8 – böyrək dəliyi, 9 – tək cinsi dəlik, 10 – qəlsəmələr, 11 – üzgəc, 12 –
kəsilmiş mantiyanın kənarı, 13 – aralanmış mantiya, 14 – qığırdaq düymənin 
qabarı, 15 – ulduzvari mantiya qanqlisi 
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Onlardan dörd cütü qısa, əzələvi olub ağız dəliyi tərəfində 
yerləşir və çox sayda diskşəkilli sormaclarla təchiz olunmuşdur. 
Beşinci cüt t u t u c u  q o l l a r d ı r.  

Başın üzərində olduqca böyük, yüksək akkomodasiya 
qabiliyyətinə malik olan, yəni görmə substratının miqyasını göz 
büllürünü önə və arxaya yönəltməklə artıra bilir.  

Gövdə oval formadadır, hər iki tərəfində və arxa kənarında ü 
z g ə c l ə r vardır. Mantiya bütün bədəni örtür, bel tərəfdə bədənlə 
bitişir, lakin ventral tərəfdə mantiya boşluğunu əmələ gətirir. 

Mürəkkəb ilbiz əzələvi mantiya və qıfın köməyilə üzür. Belə 
ki, mantiyanın daxili divarında, qıfın əsasına yaxın yerdə 2 ədəd 
qığırdaq düymə vardır. İç tərəfdən bədənin üzərində həmin düy-
mələr səviyyəsində dəliklər görünür. Mantiya əzələsi yığıldıqda 
bədənə sıxılır bu zaman həmin düymələr dəliklərə düymələnir. 
Nəticədə mantiya boşluğunda olan su təzyiq altında qıfın dəli-
yindən xarıcə atılır və heyvan hərəkət edir (reaktiv tipli hərəkət). 
Bu mexanizm eyni zamanda mantiya boşluğunda suyun sirkul-
yasiyasını təmin edir qaz mübadiləsi həyata keçir, çünki mantiya 
boşluğunda tənəffüs orqanları yerləşir. 

Daxili çanaq skelet rolunu oynayır. O, daxili boşluqları olan 
lövhələrdən formalaşır. Ç a n a q gövdənin daxilində yerləşməklə 
daxili orqanları da qoruyur. Mürəkkəb ilbizində xüsusi orqan – 
mürəkkəb kisəsi vardır. 

Bədənin ön tərəfində ağız yerləşir və əzələvi udlağa keçir. 
Udlaqda möhkəm buynuz ç ə n ə l ə r yerləşir. Udlağın arxasında r 
a d u l a (sürtgəc) vardır. Udlaq qida borusu ilə davam edir, o, 
kisəşəkilli mədəyə açılır. Mədənin kor çıxıntısı vardır – bura 
ikipaylı q a r a c i y ə r axarları açılır. Mədədən nazik bağırsaq 
ayrılıb ilmələr əmələ gətirərək düz bağırsağa keçir, o isə anal 
dəliklə mantiya boşluğuna açılır. 

Tənəffüs orqanı – ktenidilər mantiya boşluğunda yerləşib, 
simmetrikdir, lələkvari formadadır epitelisində kirpiklər yoxdur. 

Ü r ə k  üçkameralıdır: mədəcik və iki qulaqcıqdan iba-
rətdir. Mədəcikdən 2 aorta (baş və qarın) ayrılıb arteriyal siste-
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mə keçir. Qan-damar sistemi demək olar ki, qapalıdır, çünki çox 
sayda lakunlar, sinuslar, kapilyarlar vardır. 

Onayaq molyusklarda selom reduksiyaya uğradığı üçün 
mürəkkəb ilbizdə də perikardium və cinsi vəzilərin boşluğunda 
qalır. 

İfrazat orqanı b ö y r ə k l ə r d i r – iri, uzunsov kisələr 
formasındadır, daxili orqanlar kisəsinin qarın hissəsində yerləşirlər. 
Böyrəklər perikardial boşluğa qıflaarla açılır və dəlikləri isə 
mantiya boşluğunda anal dəliyin kənarlarında yerləşir. Perikardial 
hüceyrələr də ifrazat funksiyasını yerinə yetirir. 

Sinir sistemin qanqliləri yaxınlaşaraq baş beyni əmələ gəti-
rir. O, qida borusunu əhatə edir. Başayaq molyucklarda əlavə dü-
yünlər əmələ gəlir. Bunlar baş çıxıntıları və qıfın qanqliləridir. 
Hiss orqanları bütün bədən üzərində səpələnmiş lamisə hücey-
rələri, qoxu çuxuru, müvazinət orqanı – statositlər başı əhatə edən 
qığırdaq kapsulada yerləşirlər. Gözlər buynuz təbəqə, göz qapağı, 
büllür, şüşəyəbənzər cisim və çox inkişaf etmiş tor qişadan for-
malaşır. 

Cinsi sistem həm erkək, həm də dişidə tək cinsi vəzi və tək 
cinsi axarla təmsil olunmuşdur. Dişilərdə 2-3 və 1 cüt nidamental 
vəzilərin olması xasdır ki, bunlar yumurta qabığını əmələ gətirən 
maddəni ifraz edirlər. Erkəklərdə toxum müxtəlif formalı sperma-
toforlarda toplanır. 

 
Лявазимат вя материаллар:                                                                          
1. Фикся олунмуш материаллар вя тубуслар.                                        
2. Ял вя бинокулйар лупалар, йарма ляйяни. 
 

Тапшырыглар 
 

Тапшырыг 1. Фикся олунмуш материалда хариъи эюрцнцшц 
тядгиг етмяк. Визуал йолла вя йа ял лупасындан истифадя етмякля, 
юлчцляри, форма, мантийа, сормаълы чыхынтылары, гыфы, аьыз вя 
чяняляри, цзэяъляри юйрянмяк. 
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Тапшырыг 2. Йарылмыш вя тубусларда олан фярдляр цзя-
риндя мантийа комплекс органлары тядгиг етмяк: гялсямяляр, 
дцймяъикляри, ифразат дялийини, мцряккяб вязини гейд етмяк.  

Тапшырыг 3. Щязм системиня бахмаг, органлары юйрян-
мяк узун гида борусу, щяъмли мядя. гыса орта баьырсаг вя 
арха баьырсаг. Буйнуз чяняляр, гараъийяр,мцряккяб вязи вя 
онун ахарыны эюстярмяк. Сепийа вя осминогун дахили гуру-
лушуну чякмяк. 

Тапшырыг 4. Ган-дамар вя синир системлярини таблодан тяд-
гиг етмяк вя шяклини чякмяк. 

Тапшырыг 5. Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин: 
1) Ня сябябя Башайаглы молйускларда чанаг редуксийайа 

уьрамышдыр? 
2) Башайаглы молйускларда айаг неъя дяйишилмишдир? 
3) Башайаглы молйусклар неъя щярякят едирляр? 
4) Башайаглы молйускларын бядяни щансы шюбялярдян иба-

рятдир? 
5) Ня сябябя Башайаглы молйусклары «дяниз меймунлары» 

адландырырлар? 
6) Башайаглы молйусклар неъя гидаланыр вя шикары ялдя 

едирляр? 
7) Ня сябябя Башайаглы молйусклар йалныз сыйыьабянзяр 

гиданы уда билирляр? 
8) Щансы горуйуъу уйьунлашмалара Башайаглы молйуск-

лар маликдир? 
9) Башайаглы молйускларда ган-дамар системинин демяк 

олар ки, гапалы олмасына сябяб нядир? 
10) Башайаглы молйускларда щектокотил чыхынты щансы 

функсийаны йериня йетирир? 
11) Башайаглы молйускларда няслин гайысына галма неъя 

тязащцр едир? 
 

Терминлярин изащы: гялсямя цряк, буйнуз чяняляр, баш бейин, 
реактив щярякят, мцряккяб вязиси, щектокотил, сепийа, каракати-
санын сцмцйц, дцймяъикляр, гыф. 
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Tipüstlüyü DEUTEROSTOMIA –İKİNCİAĞIZLILAR 
DƏRİSİTİKANLILAR TİPİ - ECHINODERMATA 

 

İkinciağızlılar selomik heyvanların xüsusi filogenetik şaxəsi-
dir. Bura aiddir Dərisitikanlılar (Echinodermata), Hemixordalılar 
(Hemichordata), Xordalılar (Chordata).  

İkinciağızlılara xas olan əlamətlər: 
• Dəri ikiqatlıdır: ektodermal epiteli və mezodermal mənşəli 

birləşdiricitoxuma qatı – kutis. 
• Kirəcli skelet mezodermal mənşəli olub kutisdə formalaşır. 
• Embriogenezdə ağız ikinci dəfə əmələ gəlir, ilkin ağız – 

blastopor isə anusa çevrilir. 
• Mezoderma enterosel yolla ilkin bağırsaqdan inkişaf edir. 
• İkinciağızlılarda yumurta hüceyrəsi radial tipdə bölünür. 

Qastrula invaginasiya yolu ilə əmələ gəlir. 
Dərisitikanlıların forması müxtəlifdir, onlara bilateral sim-

metriya ilə radial simmetriyanın uyğunluğu xasdır. Bədən radial 
sektorlardan ibarətdir və onların sayı beş olduğu üçün pentameriya 
adlanır. Onların bədənindən simmetriyanın yalnız bir müstəvisini 
keçirmək olar və o, ağız, anus, madrepor lövhədən keçir. Yalnız 
holoturilərdə ikiyansimmetriya mövcuddur. 

Bədən örtüyü – xarici qatda kirpikli epiteli, skelet elementləri 
yerləşən kutis, əzələlər və selomik epiteli ilə təmsil olunmuşdur. 
Xarici qatda epiteli hüceyrələrindən başqa, piment, vəzili və hissi 
hüceyrələr də olur. 

Skelet daxilidir, ambulakral lövhələrdən formalaşır, məsələn 
ən yaxşı inkişaf etmiş skelet dəniz kirpisi (zirehlidir) və dəniz 
ulduzlarındadır. Ən zəif skelet isə holoturilərdədir. 

Selom embriogenezdə 3 cüt selomik kisələrdən formalaşır. 
Selomdan törəmələr – bədənin daxili boşluğu, ambulakral və 
psevdohemal sistemlər, cinsi sinus və qonadaların boşluğudur. 

Ambulakral sistem dərisitikanlıların hidravlik hərəkətini təmin 
edir, bu, ambulakral ayaqlar vasitəsilə baş verir. Ambulakral ayaqlar 
həmçinin tənəffüs prosesində iştirak edir və qidanın ağıza ötürülmə-
sində də istifadə olunur. Psevdohemal sistem qidalı birləşmələri sinir 
sistemi hüceyrələrinə çatdırır. 
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Həzm sisteminə mədə ( ulduzlar) və ya heç bir genişlənməsi 
olmayan bağırsaq və ilməli bağısaq (kirpilər) aiddir. Kirpilərdə 
aristotel fənəri adlanan xüsusi orqan vardır ki, onun vasitəsilə 
kirpilər qayalar üzərindən yosunları qaşıyırlar. Həzm prosesi – 
hüceyrədaxili ilə bağlrsaq boşluğu vasitəsilədir. 

Qan-damar sistemi lakunar tipdədir. Tənəffüs dəri, dəri qəl-
səmələri, ambulakral ayaqlar və çıxıntılar (şüalar) ilə həyata keçir. 

İxtisaslaşmış ifrazat orqanları yoxdur: vəzili ox orqan 
(psevdohemal sistemdə) xüsusi toplayıcı hüceyrələr – a m e b o s i t l 
ə r i  formalaşdırır, sonradan onlar bədən divarında olan məsa-
mələrdən və ya ambulakral sistemdən xaric edilir. 

Sinir sistemi olduqca primitivdir – düyünlər yoxdur və 3-
şöbəlidir (“üç mərtəbə”) ki, hər şöbəyə sinir halqası və şüalara gedən 
radial sinir sütunları. 

Ayrıcınslidirlər. Mayalanma xaricidir. İnkişaf metamorfoz-
ladır. Sürfə - d i p l e v r u l a  sonradan hər sinifdə səciyyəvi olan 
sürfə növlərinə çevrilir. 

    
Лабораторийа иши № 15 (2 саат) 

Мювзу: Дяриситиканлыларын хариъи вя дахили гурулуш хцсусиййятляри 
Мягсяд: дяриситиканлыларын икинъиаьызлы щейванлар кими анатомо-

морфоложи вя физиоложи хцсусиййятляринин юйрянилмяси 
 

Tip  Echinodermata – Dərisitikanlılar 
Yarımtip Eleutherozoa – Hərəkətlilər 
Sinif Asteroidea – Dəniz ulduzları 
Dəstə  Forcipulata – Pediselli dəniz ulduzları 
Növ – Dəniz ulduzu (Asterias rubens) 
Sinif  Echinoidea – Dəniz kirpiləri 
Növ -  Dəniz kirpisi (Strongylocentrotus droebachiensis) 
 
Dəniz ulduzunun (Asterias rubens) bədəni mərkəzi disk və 

ondan ayrılan beş şüalardan – qollardan ibarətdir. Diskin mər-
kəzindən şüaların ucuna kimi gələn xəttlər r a d i u s l a r adlanır. 
Diskin mərkəzini qonşu şüaların nöqtələri ilə birləşdirən xəttlər isə i 
n t e r r a d i u s l a r  adlanır (şəkil 45). 
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Şəkil 45. Dəniz ulduzunun həzm və ambulakral sistemləri:  1 - 2 – 
qolların skeleti (1 – ambulakral lövhələr, 2- kənar lövhələr): 3 — 7 – həzm 
sistemi (3 – mədə, 4 – mədənin açılmış və çıxarılmış hissəsi, 5 – qaraciyər 
kisələri, 6 – qaraciyər axarları, 7 – anal dəlik); 8-11 – ambulakral sistem (8 – 
madrepor lövhə, 9 – daşlı kanal, 10 - ampulalar, 11 – ambulakral ayaqlar); 12 
- qonadalar 

 

Dəniz ulduzunun oral tərəfi (ağız dəliyi olan tərəf) dənizin dib 
hissəsinə yönəlmişdir, əks qütbdə isə - aboral tərəfdə, anal dəlik 
yerləşir. Bədən diskindən şüaların ucunadək ambulakral şırım keçir 
ki, burada 4 sıra ambulakral ayaqlar yerləşir. Həmin ayaqlar 
ambulakral lövhələrin mərkəsində olan dəlikdən xaricə çıxır. 

Ambulakral şırımın zirvəsində tək hissi ambulakral ayaq 
yerləşir, onun üzərində kimyəvi reseptorlar və əsasında işığa-
həssas piqment ləkə - g ö z c ü k mövcuddur. 
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İnterradiusların birində məsaməli madrepor lövhə görünür – 
bu, filtr funksiyasını yerinə yetirən, ambulakral sistemə aid olub, onu 
xarici mühitlə əlaqələndirən ambulakral lövhədir (şəkil 46). Dəniz 
ulduzunun bədəni yumşaq nazik dərilə örtülüdür, onun üzərində 3 tip 
törəmə aşkarlanır: dəri üzərində çıxan küt kirəc iynələr,  maşaşəkilli 
və ya dimdikvari pedisellər, həmçinin konusvari çıxıntı – p a p u l a l 
a r (dəri qəlsəmələri funksiyasını yerinə yetirir). 

 

 
 

Şəkil 46. Dəniz ulduzunun ambulakral sisteminin quruluşu: 1- madrepor 
lövhə; 2– daşlı kanal; 3- həlqəvi kanal: 4- radial kanal; 5- ampulalar; 6- 
ampulanı radial kanalla birləşdirən kanal; 7- ambulakral ayaq; 8 – onun 
üzərində sormac; 9 – aboral bədən divarı; 10 – ox kompleksin orqanları 

 
Qəlsəmələrin boşluğu selomdur. Bədən üzərində səpələnmiş 

halda olan yarıqvari boşluqlar – ilkbədənboşluğunun qalıqlarıdır.  
Dəniz ulduzunun skeletinin oral yarımhəlqəsinə aiddir: iki 

ambulakral lövhə, onlara kənardan söykənən – hər tərəfdən bir 
ədəd adambulakral lövhə (ağız ətrafı), onlardan sonra iki ədəd 
marginal lövhə (kənarlarda).Aboral tərəfdə isə kirəc lövhələr düz 
olmayan vəziyyətdə səpələnmişlər. 



  

330 

Həzm sistemi əsasən mərkəzdə yerləşən kisəvari mədədən, 
ondan şüalara doğru gedən tək axar və cüt, qonur rəngli qaraciyər 
çıxıntıları ilə təmsil olunmuşdur. Qaraciyərin əsas funksiyası – 
həzm fermentlərini ifraz etməkdir. İnterradiuslarda salxımvari  r e 
k t a l  vəzilər – arxa bağırsağın çıxıntıları yerləşir. Cinsi sistem – 
cüt, lələkvari qonadalar interradiuslarda yerləşərək şüalara daxil 
olurlar. Bədənin aboral tərəfində, yəni yuxarıda qonadalar cinsi 
dəliklərlə xaricə açılır. Dəniz ulduzları ayrıcinslidirlər. 

Dəniz kirpisinin bədəni demək olar ki, yumru formada olub, 
beşşüalı radial simmetriyalıdır (müntəzəm forma). Lakin bəzi 
dəniz kirpiləri lövhə şəklində ola bilirlər (qeyri-müntəzəm forma), 
onlarda radial simmetriya pozulur. 

Dəniz kirpisinin bədəni kirəcli zirehlə örtülüdür, səthində 
çoxsaylı iynələr var, bunlardan hərəkət zamanı, qidalanmada, 
mühafizədə istifadə olunur. Ağız ətrafında(peristom) və anal dəlik 
ətrafında (periprokt)  iynələr, və lövhələr olmur (şəkil 47). 

 
 
Şəkil 47. Dəniz kirpisinin aboral tərəfdən zirehinin bir parçası: 1- anal 

lövhə; 2- periprokt; 3- cinsi lövhə; 4- cinsi dəlik; 5- göz lövhəsi; 6- göz 
məsaməsi 
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Oral tərəfin mərkəzində ağız və onun kənarlarında şaxə-
lənmiş xarici qəlsəmələr yerləşir. Ağızın mərkəzində Aristotel 
fənəri – xüsusi çeynəyici aparat vardır ki, 25 kirəcli lövhələr, 
atmalardan formalaşmışdır. Həmin aparatın əsas hissəsi – ağız 
dəliyindən görünən və 5 ədəd lövhə üzərində yerləşən dişciklərdir. 

Periprokt iki konsentrik dairələr üzrə yerləşən 5 ədəd kirəcli 
lövhələrlə əhatə olunmuşdur. Daxili dövrədə beşbucaqlı genital 
(cinsi) lövhə yerləşir ki, onların mərkəzində cinsi dəlik görünür. 
Genital lövhələrin biri madrepor lövhədir, o məsaməlidir və daşlı 
kanala yönəlmişdir. Genital lövhələrin arasında bir qədər kiçik – 
göz lövhələri yerləşir. Onların hərbirinin mərkəzində olan dəlik-
dən ambulakral ayaqcıq çıxır (göz ləkəli). 

Bədən səthində olan ambulakral ayaqcıqlar hərəkətə xidmət 
etmir – bunlar q ə l s ə m ə l ə r funksiyasını yerinə yetirirlər. 

 
Лявазимат вя материаллар: 
1. Фикся олунмуш обйектляр: дяниз улдузу, дяниз кирписи, 

щолотурийа. 
2. Гуру препаратлар: дяниз улдузу, дяниз кирписи.                              
3. Ял лупасы, шцшя чубуглар. 
 

Тапшырыглар 
 

Тапшырыг 1. Ял лупасы иля дяниз улдузунун орал, аборал 
тяряфляри, амбулакрал шырымлар, радиуслар, интеррадиуслар, мадрепор 
лювщяни тядгиг етмяк вя мцяййянляшдирмяк. Дяниз улдузунун 
йарылыб, дахили органлары эюрцнян шяклини чякмяк. Гараъийяр 
чыхынтылары, гонадалар, мядянин орал вя аборал шюбяляри, ректал 
вязиляр, мадрепор лювщяни гейд етмяк. 

Тапшырыг 2. Ял лупасы иля дяниз кирписинин хариъи эюрцнцшц-
нц тядгиг етмяк. Орал вя аборал тяряфляри, амбулакрал айаглар 
вя аьыз дялийини мцяййянляшдирмяк. 

Тапшырыг 3. Дяниз кирписинин скелет зирещини тядгиг етмяк 
вя шяклини чякмяк. Мадрепор лювщя, ъинси вя эюз лювщялярини, 
ъинси вя эюз дяликлярини, перипрокту гейд етмяк. 
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Тапшырыг 4. Ял лупасы иля щолотуринин хариъи эюрцнцшцнц 
тядгиг етмяк. Орал вя аборал тяряфляри, аьыз вя анал дяликляри, 
аьызятрафы чыхынтылары, чыхынтыларын ампулаларыны, амбулакрал 
айаглары гейд етмяк. Щолотуринин хариъи эюрцнцшцнц чякмяк. 

Тапшырыг 5.  Ашаьыдакы суаллара ъаваб верин: 
1) Дяриситиканлылар типиндя щансы хариъи эюрцнцш елемент-

ляри даща чох эюзя чарпыр? 
2) Илкаьызлыларла икинъиаьызлыларын юртцк гатында фяргли яла-

мят щансыдыр? 
3) Дяриситиканлыларын скелетини сяъиййяляндирян нядир? 
4) Дяриситиканлыларын ган-дамар системи ня иля сяъиййяля-

нир? 
5) Дяриситиканлыларда амбулакрал систем щансы функсийаны 

йериня йетирир? 
6) Дяриситиканлылар типиндя щязм системинин гурулушу неъя 

дяйишир? 
7) Дяриситиканлыларын чохалма вя инкишафы неъя баш верир? 
 
Терминлярин изащы: кутис, амбулакрал лювщяляр, интеррадиус-

лар, амбулакрал айаглар, педиселлариляр, мадрепор лювщя, псев-
дощемал систем, ох комплекси. 

 
7. Глоссари 

 
Автогамийа– ибтидаилярдя мцшащидя едилян ъинси чохалма-

нын бир формасыдыр: бир рцшейм щцъейрясиндя  щаплоид нцвялярин 
бирляшмяси йолу юз-юзцнц майаламадыр. 

Автотомийа щейвана хас олан мцщафизя реаксийасыдыр: бя-
дянин бир щиссясини гопарыб атмагдыр. 

Агаметляр –  ибтидаилярдя гейри-ъинси чохалманын – агамо-
гонийанын нятиъясиндя формалашан ъаван фярдлярдир. 

Агамогонийа - агаметлярин ямяля эялмяси иля мцшайият 
олунан гейри-ъинси чохалмадыр. 

Адаптасийа – уйьунлашма. 
Акрон – буьумайаглыларын бядянинин юн шюбясидир ки, 

аьызюнц пяр вя ики сегментдян формалашыр. 
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Аккомодасийа мцхтялиф мясафялярдя йерляшян яшйалары 
даща айдын эюрмяк цчцн уйьунлашмадыр ки, эюзцн торлу 
гишасында яксин фокуслашдырылмасы йолу иля реаллашыр. 

Аксоподиляр ибтидаилярдя ох хятти олан шцавари псевдо-
подилярдир. 

Амбулакрал систем дяриситиканлыларда селомун тюрямяси 
олан уникал щярякят системидир. 

Амебоситляр – амебвари щярякят едян щцъейряляр. 
Амфибластула – сцнэярлярин сцрфясидир: кичик гамчылы щцъей-

ряляри (бластомерляри) анимал гцтбдя вя ириюлчцлц щцъейряляри ися 
веьетатив гцтбдя йерляшир. 

Аналожи (органлар) мяншяйиня эюря мцхтялиф олуб, ейни 
функсийаны йериня йетирянляр. 

Анаморфоз буьумайаглыларда постембрионал инкишафын 
типидир: йумуртадан чыхан сцрфяляр гейри-там сайда сегментляря 
малик олурлар вя щяр габыгдяйишмядян сонра сегментлярин сайы 
артыр. 

Анаероб щавасыз, оксиэенин иштиракы олмайан мцщитдя 
йашайанлара аиддир. 

Антенналар полихеталар вя буьумайаглыларын башында йер-
ляшян щисси чыхынтылардыр (бязян быьъыглар да адланырлар). 

Аорта црякдян айрылан ири дамардыр ки, чох вахт артери-
йалара шахялянир. 

Атриал (гялсямя йаны) бошлуг бядянин дорсал тяряфиндян 
башлайараг инкишаф едян вя вентрал тяряфя йюнялмиш, ики ири бцкц-
шцн бирляшяряк ямяля эятирдийи бошлугдур ки, гялсямя системини 
мцщафизя едир. 

Атриопор– атриал бошлуьун хариъя ачылдыьы дяликдир. 
Апомиксис – партеноэенездя мцшащидя едилян майалан-

мадан чохалмадыр. 
Аралыг сащиб – паразитин организминдя чохалмадыьы вя йа 

гейри-ъинси йолла чохалдыьы сащибдир. 
Ароморфоз тякамцлдя биоложи прогресин типидир ки, орга-

низмлярин морфофизиоложи гурулушунун тякмилляшмясиня сябяб олур. 
Аскон сцнэярлярин ян садя морфоложи гурулушунун типидир: 

хоаноситляр парагастрал бошлуьу дюшяйирляр. 
Аселомик икинъи бядянбошлуьу (селом) олмайанлар. 
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Базал мембран епителини дюшяйян аморф гатдыр. 
Бентос суйун дибиндя йашайан организмлярдир. 
Билатерал (икийан)симметрийа симметрийанын типидир: щей-

ванын бядяниндян ону ейни ики щиссяйя бюлян йалныз бир сим-
метрийа мцстявиси кечирмяк мцмкцн олур. 

Бирбаша инкишаф  сцрфя мярщяляси олмайан инкишафдыр. 
Биоэеосеноз  йер сятщинин мцяййян ъанлы организмляр вя 

диэяр (абиотик) компонентляр тяркибиня малик олан ейниъинсли 
щиссясидир. 

Биосфер  Йерин ъанлы организмлярин мяскунлашдыьы гатыдыр. 
Бластопор гаструланын ембрионал (илк)баьырсаьа ачылан 

дялийидир вя йа илк аьыздыр. 
Бластосел бластуланын дахилиндяки бошлугдур. 
Ъинси диморфизм айрыъинсли нювлярдя еркяк вя диши фярдлярдя 

морфоложи яламятлярин мцхтялифлийидир. 
Ъинси чохалма чохалманын формасыдыр ки, гаметаларын 

формалашмасы вя сонрадан майаланма просесиндя бирляшмяси 
иля мцшайият олунур. 

Чяняляр  скелетин аьыз бошлуьунда йерляшян бярк структур-
ларыдыр ки,  шикарын тутулмасы вя хырдаланмасында истифадя олунур. 

Чыхынтылар–еластик чыхынтыдыр ки, чох вахт сенсор функсийаны 
йериня йетирир вя  йа шикарын тутулмасында иштирак едир. 

Детерминя олунмуш инкишаф – ембриоэенезин илкин мяр-
щялясиндя органлары ямяля эятирян бязи бластомерлярин габагъадан 
мцяййянляшмясидир. 

Детритофаглар суйун дибиндя вя йа мцяййян субстратда 
парчаланан цзви  бирляшмялярля гидалананлардыр. 

Диапауза нювцн щяйат тсиклиндя мювъуд олан сакитлик фазасы 
вя гейри-ялверишли шяраити кечирмяк цчцн уйьунлашмадыр. 

Диморфизм– нювдя ики форманын олмасыдыр. Ъинси диморфизм 
– еркяк вя диши фярдлярин морфоложи ъящятдян фярглянмясидир. 

Диплеврула дяриситиканлыларын икийансимметрийалы сцрфясидир. 
Диплоид щцъейрялярдя икигат хромосомлар дястидир. 
Диссепимент щялгяви гурдларда сегментлярарасы кюндялян 

аракясмядир: гоншу сегментлярин селом бошлуьуну айырырыр. 
Дирибалавермя йумурталарын диши фярдин бядяниндя инкишафы 

нятиъясиндя дири кюрпя фярдлярин доьулмасыдыр. 
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Екзоподит  буьумайаглыларын ятрафынын хариъи шахясидир. 
Ектодерма гаструланы юртян хариъи рцшейм гатыдыр. 
Ембрион рцшеймдир. 
Ентодерма гаструла мярщялясиндя гастросели, йяни ембрио-

нал баьырсаьы ямяля эятирян дахили рцшейм вярягидир. 
Епибиос субстрат цзяриндя йашайанлардыр. 
Епиподит  хярчянэкимилярин ятрафынын базал буьумундакы 

гялсямя чыхынтысыдыр. 
Еукариот нцвяси, органеллалары вя мембраналары олан 

щцъейряви организмдир. 
Ясас сащиб паразитин ъинси  чохалмасы эедян организмдир. 
Фагоситоз псевдоподиляр васитясиля гида щиссяъикляринин 

щцъейря тяряфиндян удулмасыдыр. 
Филоэенез таксонларын тарихи инкишафыдыр. 
Филоподиляр ибтидаилярин сапшякилли псевдоподиляридир. 
Фурка хярчянэкимилярин телсону цзяриндя йерляшян ъцт чы-

хынтылардыр. 
Зигота гаметлярин бирляшмяси нятиъясиндя ямяля эялян щц-

ъейря: диплоид хромосом дястиня маликдир. 
Зиготик редуксийа зигота фазасында мейозун баш вермясидир. 
Зоеа али хярчянэлярин фасеталы эюзляри, инкишаф етмиш чяня-

ляри вя чяняайаглары, дюш ятрафларынын рцшеймляри вя инкишаф етмиш 
гарынъыьы олан сцрфясидир. 

Зоит спорлуларын инкишафында илкин мярщялядир ки, сащибин 
щцъейрясиня кечмяк габилиййятиня маликдир. 

Зооксантеллалар дяниз онурьасызларынын тохумаларында 
олан симбионт йосунлар–динофлаэеллаталардыр. 

Зоохлореллалар ширинсу онурьасызларынын тохумаларында 
олан симбионт йашыл йосунлар – хлорофитлярдир. 

Щаплоид  щцъейрялярдя тяк хромосом дястинин олмасыдыр. 
Щеммула сцнэярлярдя дахили тумуръугдур ки, цзяри гору-

йуъу юртцк гаты иля юртцлцдцр вя гейри-ъинси чохалма йолу иля 
ямяля эялир. 

Щемосел бластоселдян формалашан ган дамарлары вя йа 
синусларын бошлуьудур. 

Щермафродит икиъинсли организмдир: диши вя еркяк ъинси щц-
ъейряляри формалашдыра билир. 
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Щетерогонийа щейванларда ъинси чохалманын партеноэе-
нетик иля нювбяляшмяси шяклиндя кечян щяйат тсиклидир. 

Щетероном сегментляр – морфоложи гурулушъа мцхтялиф 
олан сегментлярдир. 

Щетеротроф щазыр цзви бирляшмялярля гидалананлардыр. 
Щяйат тсикли нювцн тсиклик инкишафында ейниадлы ики фазасы 

арасындакы морфоэенезидир, йяни зиготадан зиготайа гядяр вя с.  
Щиподерма щцъейряви синситиляр формасында олан дяри юр-

тцйцнцн бир гатыдыр. 
Щипостом (дилъик) щяшяратларда аьыз бошлуьу диварынын 

чыхынтысыдыр. 
Щистолиз тохумаларын даьылмасыдыр. 
Щисс органлары  юз араларында мцряккяб шякилдя бирляшмиш 

вя щиссин спесифик формаларыны тямин едян  синир структурларыдыр: 
организмин хариъи гыъыьы гябулетмясини щяйата кечирирляр. 

Щомоложи органлар  ейни мяншяли олуб, щеч дя щямишя ейни 
функсийаны йериня йетирмяйян органлардыр. 

Щомоном сегментляр морфоложи ъящятдян ейни оланлардыр. 
Хитин азоттяркибли полисахариддир: буьумайаглыларда ку-

тикулайа щопмуш олур вя мющкямлик верир. 
Хлоропласт  еукариот организмлярдя фотосинтез просесинин 

эетдийи органелладыр. 
Хоаноситляр  сцнэярлярдя йахалыглы гамчылы щцъейрялярдир. 
Хроматофор пигментли щцъейрядир. 
Икишцалы симметрийа радиал симметрийанын типидир ки, бу за-

ман щейванын бядяниндян симметрийанын ики мцстявисини кечир-
мяк мцмкцн олур. 

Икинъиаьызлылыг -  аьызын, илк аьызын бластопорун йериндя 
дейил, икинъи дяфя она якс олан гцтбдя формалашмасыдыр. 

Изогамийа ейни нювцн фярдляриндя морфоложи ъящятдян ей-
ни олан гаметаларын ямяля эялмясидир. 

Илк бядянбошлуьу бластоселя щомоложи олан вя епители 
щцъейряляри иля дюшянмямиш бошлугдур. 

Илкаьызлылыг аьызын илкин аьыздан, йяни бластопордан ин-
кишафыдыр. 

Имаго щяшяратларын инкишафында йеткин мярщялядир. 
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Иммиграсийа бластодермадан щцъейрялярин бластоселя чюк-
мяси (йердяйишмяси) нятиъясиндя ентодерманын ямяля эялмясидир. 

Инваэинасийа веэетатив гцтбдя бластодерманын дахиля 
чякилмяси нятиъясиндя гаструланын формалашмасыдыр. 

Инвертирляшмиш эюзляр вя йа йюнялмиш эюзляр пигмент гя-
дящи вя йа касаъыьынын чюкмцш тяряфи иля бядянин сятщиня дейил, 
дахилиня доьру йюнялмиш эюзлярдир.  

Интерстисиал гум щиссяъикляри арасындакы бошлугларда мяс-
кунлашанлар. 

Интерстисиал щцъейряляр –баьырсагбошлуглуларын кичикюлчцлц 
дифференсиасийа олунмамыш щцъейряляридир ки, бунлардан диэяр 
щцъейря типляри формалаша билир. 

Карапакс кутикуладан формалашан мцщафизя галхан-
ъыьыдыр: бязи хярчянэкимилярин бядянини тамамиля вя йа гисмян 
юртцр. 

Капилйарлар  гапалы ган-дамар системиндя орган вя тоху-
малара кечян вя диаметри 2,5 30 мкм олан  кичик дамарлардыр. 

Тил язялялярин бирляшдийи скелет чыхынтыларыдыр. 
Кирпикляр  гурулушъа гамчылыларын гамчыларына охшар олан 

щярякят органелласыдыр. 
Клоака  бир нечя органлар системинин ахарларынын ачылдыьы 

бошлугдур. 
Коксал вязиляр щюрцмчяккимилярдя, ахарлары айаьын яса-

сына(кокса) ачылан ифразат органыдыр. 
Коксал органлар бязи буьумайаглыларда айагларын яса-

сында йерляшян вя чевриля билян назикдиварлы говуглардыр. 
Колонийалар  гейри-ъинси чохалма нятиъясиндя ямяля эялян 

вя юз араларында ассосиатив сурятдя баьлы галан организмляр 
групудур. 

Комиссура ганглиляр вя йа синир сцтунлары арасындакы кюн-
дялян баьлар вя йа синир лифляридир. 

Конверэенсийа тякамцл просесиндя гощум олмайан так-
сонларда аналожи ясасда формалашан охшарлыгдыр. 

Коннектив кюндялян йерляшмиш ганглиляр вя йа синир сц-
тунлары арасындакы бойлама баьлар вя йа синир лифляридир. 
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Конйугасийа  йалныз инфузорларда мцшащидя олунан ъинси 
просесдир, ки, фярдляр арасында нцвя материалынын мцбадиляси иля 
мцшайият олунур. 

Ктенидиляр молйускаларда ляляквари гурулушлу гялсямя-
лярдир. 

Кутикула епителинин ифраз етдийи гейри-щцъейряви гурулуша 
малик олан юртцкдцр: буьумайаглыларда хариъи скелети ямяля 
эятиря билир. 

Гамета щаплоид хромосомлу ъинси щцъейрядир. 
Гаметик редуксийа гаметляр ямяля эялян заман мейозун 

баш вермяси вя хромосомларын сайынын азалмасыдыр. 
Гамогонийа гаметлярин ямяля эялмяси иля нятиъялянян 

ъинси чохалмадыр. 
Гамонт ибтидаилярдя ъинси фярддир, бунлардан гаметляр 

формалашыр. 
Гангли тяркибиндя нейронлар топлусу олан синир дцйц-

нцдцр. 
Гастрал бошлуг -гаструланын ентодерма иля дюшянмиш бош-

луьудур (баьырсагбошлуглуларда баьырсаг бошлуьудур). 
Гастрейа  чохщцъейрялилярин гаструлайабянзяр фярз олунан 

яъдадыдыр. 
Гастроваскулйар систем – баьырсагбошлуглулар вя дараг-

лыларда мцряккяб (гастрал) баьырсаг бошлуьудур. 
Гаструла бластуладан сонра эялян икигатлы ембрионал 

мярщялядир. 
Гаструлйасийа  бластуладан гаструланын инкишаф етмясидир. 
Гейри-ъисни чохалма чохалманын формасыдыр ки, бу заман 

гаметаларын бирляшмяси вя мейоз баш вермир. 
Гараъийяр бязи онурьасызларда мцшащидя олунан щязм 

вязисидир: ахарлары орта баьырсаьа ачылан бошлуглу чыхынтыдыр, 
мцбадиля  просесляриндя фяал иштирак едир. 

Гылъыглар  мющкям юртцк чыхынтыларыдыр ки, щцъейряви вя йа 
кутикулйар тябиятли ола биляр. 

Глохиди ширинсу икитайгапаглы молйусканын сцрфясидир ки, 
балыгларын дярисиндя мцвяггяти паразитлик едир. 

Глцтинантлар  баьырсагбошлуглуларын йапышганлы сапы олан 
далайыъы щцъейряляридир. 
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Гнатохилйарийа чохайаглыларда бир ъцт алт чянялярин 
бирляшмяси нятиъясиндя формалашан тяк лювщядир. 

Гнатосефалон  хярчянэкимилярин башынын чяня шюбясидир: цч 
сегментдян ибарятдир. 

Гоноподийа  буьумайаглыларда шяклидяйишмиш ъинси айаг-
ъыгдыр. 

Лейкон  сцнэярлярин морфоложи гурулуш типляриндян биридир: 
чох сайда гамчылы щцъейрялярля дюшянмиш эятириъи вя апарыъы 
каналларын олмасы характерикдир. 

Мадрепор лювщя дяриситиканлыларда мясамяли лювщядир ки,  
амбулакрал системин дашлы каналына ачылыр. 

Макронуклеус инфузорларда бюйцк, веэетатив функсийалары 
йериня йетирян нцвядир. 

Малпиэи борулары гуруда йашайан буьумайаглыларда 
баьырсаьа ачылан ифразат органларыдыр. 

Максиллалар буьумайаглыларда мандибулаларын архасында 
йерляшян алт чянялярдир. 

Мандибулалар буьумайаглыларда цст чянялярдир. 
Мантийа бошлуьу – щейванын бядяни вя мантийа бцкцшляри 

арасында галан бошлугдур. 
Мантийа- щейванын бядянини тамамиля вя йа гисмян юртян 

дяри бцкцшляридир. 
Медуза  баьырсагбошлуглуларын суда цзян чятирвари вя йа 

зянэвари бядян гурулушуна малик олан формасыдыр. 
Мезенхима бирляшдириъи тохуманын ектодерма иля енто-

дерма арасындакы диффуз щцъейряляридир (паренхимайа бах). 
Мезоглейа дахили вя хариъи щцъейря гатлары арасында 

йерляшян вя дахилиндя айры-айры щцъейрялярин мювъуд олдуьу 
гейри-щцъейряви гурулушлу щялмяшикшякилли бирляшмядир. 

Мезодерма  рцшейм вяряги вя йа рцшейм щцъейряляринин 
гатыдыр ки, ектодерма иля ентодерма арасында йерляшир вя  село-
телини ямяля эятирир. 

Мезентери щялгяви гурдларын щяр эювдя сегментдя олан 
селомик кисяляр арасындакы бойлама аракясмя вя йа септадыр. 

Метаэенез нювлярин щяйат тсиклиндя ъинси вя гейри ъинси 
нясиллярин нювбяляшмясидир. 



  

340 

Метамерийа морфоложи структурларын хятти ардыъыллыьы иля 
характеризя олунан симметрийа типидир. 

Метаморфоз инкишаф просесиндя сцрфянин йеткин фярдя 
чеврилмяси заманы бядян гурулушунун кяскин дяйишилмясидир. 

Метанефридиляр  гыф щиссяси иля бядян бошлуьуна(селома),  
ифразат ахары иля хариъя ачылан ектодермал мяншяли нефридидир. 

Микротцкъцкляр  абсорбсийада иштирак едян вя щцъейрянин 
сярбяст сятщи цзяриндя йерляшян кичик чыхынтылардыр. 

Микронуклеус  инфузорларын эенератив нцвясидир. 
Микротрихиляр сестодларын тегументинин хариъи сятщиндя 

йерляшян тцкъцклярдир. 
Микрофаг кичик гида щиссяъикляри иля гидалананлардыр. 
Миксосел  гарышыг типли бядян бошлуьудур. 
Мирасидиляр трематодларын сярбястцзян кирпикли сцрфясидир. 
Мономерлик сегментляря бюлцнмямиш бядянин гурулуш 

типидир. 
Монофилийа цмуми яъдаддан таксонларын ямяля эялмясидир. 
Мцряккяб эюз  чох сайда эюрмя ващидляриндян формалашан 

эюрмя органыдыр: щяшяратларда омматидилярдян тяшкил олунмуш-
дур. 

Найада  щяшяратларын су мцщитиндя йашайан вя провизор, 
йяни сцрфя органлары (трахейа гялсямяляри, гуйруг чыхынтылары вя 
с.) олан су нимфасыдыр. 

Нейросекретор щцъейряляр  щормон ифраз едян синир щцъей-
ряляридир. 

Нейстон су сятщиндя йашайанлардыр. 
Нектон  фяал цзян вя су ахынынын яксиня цзя билян пелаэик 

щейванлардыр. 
Неотенийа гысалдылмыш онтоэенездир ки, бу заман сцрфя 

мярщялясиндя, йяни щейванын йувенил йашында артыг ъинси йе-
тишкянлийи мцшащидя олунур. 

Нефридиляр ектодермал мяншяли ифразат вя осморегулйасийа 
органыдыр. 

Нефромиксийа ектодермал вя мезодермал мяншяли щис-
сялярдян тяшкил олмуш мцряккяб мяншяли ифразат органыдыр. 
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Нимфа йеткин фярддян морфоложи ъящятдян аз фярглянян 
эяня вя щяшярат сцрфяляридир: йалныз юлчцляри, ятрафлар, ганадлар 
вя ъинси вязилярин инкишаф сявиййясиндя фярглилик мювъуддур. 

Олигомер– азсегментли бядянин гурулуш типидир. 
Омматидиляр буьумайаглыларын фасеталы эюзляринин тяр-

кибиня дахил олан садя эюзъцкдцр. 
Онкосфера сестодларын алтыгармаглы сцрфясидир ки, сащибин 

тохумасына кечиб, орада финнайа чеврилир. 
Онтоэенез  организмин фярди инкишафыдыр. 
Оотека  щяшяратларда хитин гатла юртцлмцш йумуртагойма 

типидир. 
Оосиста спорлуларда мцшащидя олунан цзяри юртцклц зиготадыр. 
Орал  аьыз щиссясидир. 
Орган чохщцъейрялилярдя бир вя йа бир нечя тохумадан 

формалашан структур-функсионал  бядян ващиддир. 
Органелла бирщцъейряли организмин структур-функсионал 

ващидидир. 
Ортогон  аселомик гурдларда синир системинин типидир ки, 

синирляр шябякяси шяклиндядир. 
Оскулум сцнэярлярин парагастрал вя йа атриал бошлу-

ьундан хариъя ачылан дяликдир. 
Остийалар ачыг ган-дамар системиня малик олан буьу-

майаглыларын цряк дяликляридир. 
Осфрадиляр  молйускаларын мантийа бошлуьунда йерляшян 

кимйяви щисс органларыдыр.  
Паразит башга бир организмин дахилиндя даима вя йа 

мцвяггяти инкишаф едян вя она зяряр вуран диэяр организмдир. 
Параподиляр щялгяви гурдларын ъцт эювдя ятрафларыдыр. 
Паренхима вакуоллашмыш щцъейрялярдян тяшкил олан диффуз 

тохумадыр. 
Паренхимула  сцнэярлярин сцрфясидир: цзяри гамчылы щцъей-

рялярля юртцлцдур вя бластосели амебоид(паренхиматоз) щцъей-
рялярля долудур. 

Партеноэенез чохалма формасыдыр ки, бу заман йени фярд 
майаланмамыш йумурта щцъейрясиндян инкишаф едир. 
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Педиселлариляр дяриситиканлыларда машашякилли формада щяря-
кятли скелет ийнялярдир ки, бядянин цзярини кянар щиссяъиклярдян 
тямизляйир. 

Педоморфоз онтоэенездя неотенийадан йувенилляшмя 
йолу иля кечян тякамцл истигамятидир.  

Пелаэик су  гатында йашайанлар.  
Пенетрантлар баьырсагбошлуглуларын ектодермасында йер-

ляшян вя ичярисиндя далайыъы сапы олан далайыъы щцъейряляридир: 
шикары ифлиъетмя габилиййятиня маликдирляр. 

Перикардиал бошлуг црякятрафы бошлугдур. 
Перистомиум щялгяви гурдларда аьыз сегментидир. 
Периостракум - молйускаларын чанаьынын хариъи, зцлаллы – 

конхиолин гатыдыр. 
Пиэидиум аннелидляр вя буьумайаглыларда эювдя сег-

ментиня аид олмайан арха шюбясидир. 
Пиноситоз  щцъейрянин кичик майе дамлаларыны удмасыдыр. 
Плазмоди чохнцвяли амебоид щцъейрядир. 
Планктон суда асылы вязиййятдя вя  су ахынынын яксиня цзя 

билмяйян организмлярдир. 
Планктотрофлуг дяниз щейванлары сцрфяляринин планктонла 

гидаланмасыдыр. 
Планула баьырсагбошлуглуларын цзяри гамчылы щцъейрялярля 

юртцлмцш икигатлы сцрфясидир. 
Плейстон суйун цст 5 см-лик тябягясиндя йашайан  орга-

низмлярдир. 
Плезиоморф яламят органларын морфоложи гурулушунун 

илкин щалыны якс етдирян яламятдир. 
Полимер чох сайда сегментлярдян  метамерлярдян тяшкил 

олунмуш организмдир. 
Полиморфизм  бир нюв дахилиндя  эюрцнцшъя кяскин фяргля-

нян фярдляр вя йа рянэ типляринин олмасыдыр. 
Полип баьырсагбошлуглуларда бядян формасыдыр: субстрата 

бирляшир вя орал гцтбцндя чыхынтылары олур. 
Полифилийа бир нечя яъдаддан тюрямядир. 
Полиембрионийа бир зиготадан чох сайда ембрионун инки-

шафыдыр. 
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Проглотидляр сестодларын бядян сегментляридир ки, щяр 
бириндя органлар комплекси тякрарланыр. 

Прокариотлар нцвясиз вя органеллаларсыз щцъейрялярдян 
тяшкил олуб, цзяри мембрана иля юртцлмцш организмлярдир. 

Простомиум щялгяви гурдларда эювдя сегментиня аид 
олмайан аьызюнц пяр вя йа юн шюбядир. 

Протонефридиляр сярбяст дахили уъунда «титряк аловлу» 
терминал щцъейряляри олан ектодермал мяншяли ифразат органла-
рыдыр. 

Протосефалон хярчянэкимилярдя акрон вя ики антеннал 
сегментлярдян тяшкил олунмуш баш шюбясидир ( илкин баш). 

Псевдощемал (йаланчы ган-дамар системи) – дяриситиканлы-
ларда селомун тюрямясидир, ясасян няглетмя функсийасыны йериня 
йетирир. 

Псевдоподиляр амебвари щцъейрялярин щярякят органелла-
сыдыр ки, ситоплазманын мцвяггяти чыхынтылар ямяля эятирмяси 
нятиъясиндя формалашырлар. 

Пуп бязи щяшяратларда сцрфя иля имаго мярщяляляри ара-
сында формалашан щярякятсиз инкишаф мярщялясидир. 

Рабдитляр  йасты гурдларын епители щцъейряляриндя йерляшян 
вя бядянин цзяриня мцщафизя функсийасыны йериня йетирян селик 
ифраз едян чюпвари органеллалардыр. 

Рабдом  буьумайаглыларын мцряккяб эюзляриндя ишыьа-
щяссас тюрямядир. 

Радиал симметрийа бядян охундан кечян истянилян мцс-
тявийя нисбятян олан симметрийадыр. 

Радула молйускаларын удлаьында йеряляшян вя гиданы хыр-
даламаг цчцн истифадя олунан буйнуз тюрямядир. 

Реэенерасийа тохумаларын бюйцмяси щесабына бядянин 
чатышмайан щиссяляринин бярпа едилмясидир. 

Резорбсийа сорулмадыр. 
Ризоподиляр ибтидаилярдя (саркодинляр) шахялянян псевдо-

подилярдир. 
Ропалиляр сифоид медузаларын щисс органлары йерляшян 

шяклини дяйишмиш чыхынтыларыдыр. 
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Сарылыг вязиси йасты гурдларын ъинси системиня дахил олан вя 
инкишаф едян йумурта щцъейряляринин гидаланмасы цчцн тяляб 
олунан сарылыг щцъейрялярини ифраз едян вязилярдир. 

Селом икинъи бядян бошлуьудур: мезодермал мяншяли 
епителиси (селотели) вардыр. 

Селомодуктлар селома ачылан мезодермал мяншяли ахар-
лардыр: ифразат мящсуллары вя ъинси щцъейряляри хариъ едирляр. 

Сефализасийа буьумайаглыларын онтоэенези вя йа фило-
эенезиндя башын инкишафыдыр. 

Серкиляр щяшяратларда ахырынъы гарынъыг сегментинин чыхын-
тыларыдыр. 

Сестон суда асылы вязиййятдя олан цзви, гейри-цзви щис-
сяъикляр вя кичик планктон организмлярдир. 

Сестонофаглар–суда асылы вязиййятдя олан планктон вя цзви 
щиссяъиклярля гидалананлардыр. 

Сикон  сцнэярлярин парагастрал бошлуьуна ачылан гамчылы 
камералары (ъибъикляри) олан морфоложи гурулуш типидир. 

Симбиоз мцхтялиф нювляря аид олан организмлярин гаршылыглы 
хейирли йашайыш тярзидир. 

Синситиляр щцъейряляр арасында сярщядди билинмяйян чохщц-
ъейряли структурдур. 

Сифоноглиф мяръан полипляринин удлаьында олан гамчылы 
шырымдыр. 

Систа щяйат тсиклиндя бир мярщялядир: мющкям юртцк 
гатынын олмасы иля характеризя олунур ки, бу да организми гуру-
магдан горуйур. 

Склеротизасийа кутикуланын галынлашмасы вя айры-айры 
щиссяляринин мющкямлянмясидир. 

Сколекс сестодларда сормаълар вя гармагларла тяъщиз 
олунмуш йапышма органыдыр. 

Схизосел мезодермал паренхима щцъейряляринин даьылмасы 
вя йа араланмасы нятиъясиндя ямяля эялян бошлугдур. 

Сперматозоид еркяк фярдин ъинси щцъейрясидир ки, адятян 
щярякят едя билир. 

Спор бязи паразитлик едян ибтидаилярдя щяйат тсиклиндя олан 
фазадыр, паразитин илкин мярщялялярини дашыйыр вя хариъи мцщитдя 
нювцн йайылмасы функсийасыны йериня йетирир. 
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Спорогонийа спорлуларда зигота мярщялясиндя гейри-ъинси 
чохалмадыр: нятиъядя спорозоитляр формалашыр. 

Статосист– мцвазинят органыдыр. 
Стробила кюндялян бюлцнмя йолу иля бядяни сегментлярдян 

ибарят олан щейванларын бядянидир: сифомедузаларын инкишаф 
фазасыдыр; систодларын буьумлу эювдясидир. 

Сцрфя  инкишафын йувенил мярщялясидир: морфоложи вя еколожи 
ъящятдян йеткин фярддян фярглянир. 

Тагмлар  буьумайаглыларда бядян шюбяляридир. 
Тегумент  паразитлик едян йасты гурдларын синситиал хариъи 

епителисидир. 
Телсон  буьумайаглыларын эювдя сегментляриня аид олмайан 

арха шюбясидир (аннелидлярин пиэидиумуна мцвафиг эялир). 
Терэит  буьумайаглыларын дорсал, йяни бел склеритидир. 
Тябии оъаглыг  ъидди ареала малик олан хястялик типидир ки, 

сащиб, паразит вя тюрядиъинин ареалларынынтясадцф олунмасы( цст-
цстя дцшмяси) иля мцяййянляшир. 

Тякамцл тарихи мигйасда ъанлынын мяншяйи вя дяйишил-
мясидир. 

Торакс буьумайаглыларын дюш шюбясидир. 
Тохумгябуледиъи диши фярдин ъинси системиня аид олуб, йу-

мурта щцъейрялярини майаламаг цчцн еркяк фярдин ъинси щц-
ъейряляринин топландыьы кисядир. 

Трансмиссив хястяликляр гансоран кечириъи-щейванлар васи-
тясиля хястялик тюрядиъиляринин бир сащибдян диэяриня ютцрцлян 
хястяликлярдир. 

Трахеоллар трахейаларын шахялянмиш капилйарабянзяр щис-
сясидир. 

Трахейа  ектодермал мяншяли щавадашыйын боруъуглардыр. 
Трихосистляр  инфузорларын ектоплазмасында олан мцщафизя 

органеллаларыдыр. 
Трохофор бир чох дяниз онурьасызларынын илкин инкишаф 

мярщялясинин сцрфясидир. 
Тумуръуглама  ана фярдин бядян чыхынтылары щесабына йени 

фярдлярин ямяля эялмяси иля нятиъялянян гейри-ъинси чохалмадыр. 
Уроподалар онайаглы хярчянэлярдя цзмя функсийасыны 

йериня йетирян ахырынъы ъцт гарын айагларыдыр. 
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Велиэер  молйускаларын йелкяни ( велйуму),  кирпикли пяр-
ляри олан сцрфясидир. 

Волвентляр  баьырсагбошлуглуларда спирал бурулмуш сап-
лары олан далайыъы щцъейрялярдир. 

Вызылдаг ганадлар – икиганадлы щяшяратларда шяклидяйишмиш 
икинъи ганадлардыр. 

Йувенил  ъинси йетишкянлийя чатмамыш. 
Йумуртагойан – йумуурталары гоймаг цчцн щяшяратларын 

бязиляриндя борушякилли органдыр. 
Йумурта щцъейряси – диши гаметадыр. 
Йумурта  йумурта щцъейряси вя йа зиготадыр ки, юртцк гаты 

иля ящатялянмиш вя организмин илкин мярщялясини тяшкил едир. 
Мцряккяб йумуртада йумурта щцъейрясиндян башга сарылыг 
щцъейряляри дя олур. 
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III. Курс ишляринин мювзулары 
(чюл-тядрис тяърцбяси  районунда топланмыш  

материал ясасында) 
 
1. Зящярли гуру онурьасызлары вя инсан тяряфиндян онларын 

истифадя олунмасы. Тяърцбя районунун зящярли гуру онурьасыз-
лары. 

2. Су мцщитиндя йашайан онурьасыз щейванлар, онларын 
йайылмасы вя ящямиййяти. 

3. Щяшяратлар мцщафизя олунурлар. Тяърцбя районунда 
щяшяратларын мцщафизя уйьунлашмалары. Мцщафизя уйьунлашма-
лары даща айдын шякилдя ифадя олунмуш щяшяратларын коллекси-
йасынын топланмасы. 

4. Тяърцбя районунун тахтабитиляри – онларын биолоэийасы 
вя нюв тяркиби. 

5. Тяърцбя районунунун чяйирткякимиляри онларын биоло-
эийасы, нюв тяркиби, сайы вя ящямиййяти. 

6. Агробиосенозларын макрофаунасы. 
7. Агробиосенозларын зярярли щяшяратлары вя онлара гаршы 

мцбаризя тядбирляри. 
8. Азярбайъанда колорадо бюъяйи фенолоэийа вя биоложи 

хцсусиййятляри. 
9. Хязяр дянизинин ендемик фаунасы. 
10. Тяърцбя району шяраитиндя пулъугганадлылар (эцндцз 

фяал оланлар) – нюв тяркиби, сайы вя биоложи хцсусиййятляри. 
11. Тяърцбя районунун пярдяганадлылары – сайы,  тябиятдя 

вя инсан щяйатында ящямиййяти. 
12. Тяърцбя районунун гарышгалары биолоэийа вя ящямий-

йяти. 
13. Мешянин зярярли щяшяратлары вя онларын биолоэийасы. 

Тяърцбя районунда мешя зярярвериъиляри. 
14. Тяърцбя району шяраитиндя сапроб организмлярин су-

йун чирклянмя эюстяриъиси кими ящямиййяти. 
15. Сярбястйашайан ибтидаиляр, онларын култураларынын ялдя 

олунмасы вя тядрисдя истифадяси. 
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16. Онурьасыз щейванлар тяърцбя районунда от биткиляри-
нин цзяриндя йашайан нювляри. 

17. Азярбайъанын мцхтялиф реэионлары вя йа тяърцбя райо-
нунда ширинсу щювзяляринин онурьасызлары. 

18. Тяърцбя районунун эеъя пулъугганадлылары. 
19. Аьаъа зярярвуран щяшяратлар. 
20. Азярбайъанда сянайе ящямиййятли онурьасызлар. 
21. Тяърцбя району шяраитиндя йарпагйейян щяшяратлар. 
22. Тяърцбя районунда мейвя аьаъларына зяряр вуран 

онурьасызлар. 
23. Тяърцбя району шяраитиндя мювъуд олан дяниз онур-

ьасызлары. 
24. Мейвя аьаъларына зярярвуран соруъу щяшяратлар. 
25. Тяърцбя районунун су щювзяляринин щидробионтлары. 
26. Тяърцбя району шяраитиндя су щювзяляринин чирклянмя 

сявиййясинин гиймятляндирилмяси. Щидробиоложи мониторинг. 
27. Тяърцбя районунда мейвя-тярявязя зяряр вуран щяшя-

рат нювляри – сайы  вя биоложи хцсусиййятляри. 
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IВ.  Имтащана чыхарылаъаг йохлама суаллары 
 
1. Зоолоэийанын инкишаф тарихи вя щейванлар аляминин сис-

теми. 
2. Бирщцъейряли щейванларын цмуми характеристикасы вя 

тяснифаты. 
3. Саркодинляр синфинин сяъиййяви хцсусиййятляри. 
4. Фораминиферляр дястяси – гурулушу вя щяйат тсикли. 
5. Шцалылар  вя Эцняшкимиляр - гурулушу вя чохалмасы. 
6. Гамчылылар синфи цмуми характеристикасы вя тяснифаты. 
7. Щейвани гамчылылыар. Кинетопластидляр дястяси. Инсанын 

тящлцкяли паразитляри вя онларын тюрятдийи хястяликляр. 
8. Спорлулар типи цмуми характеристикасы вя тяснифаты. 

Спорлуларын зоитинин ултраструктур гурулушу. 
9. Грегаринляр синфи  цмуми характеристикасы. 
10. Коксидиляр дястяси– щяйат тсиклляри. 
11. Ган спорлулары дястяси. Малйарийа плазмодисинин 

щяйат тсикли. Плазмодилярин тюрятдийи хястяликляр. 
12. Миксоспоридиляр синфи гурулушу вя щяйат тсикли. Тюрят-

дийи хястяликляр. 
13. Инфузорлар типи ян тяшяккцл тапмыш ибтидаиляр кими 

цмуми характеристикасы вя тяснифаты. 
14. Ибтидаилярин тябиятдя вя инсан щяйатында ящямиййяти. 
15. Инфузорларын чохалмасы. Конйугасийа вя онун биоложи 

мащиййяти. 
16. Сцнэярляр типи примитив чохщцъейряли щеванлар кими 

цмуми характеристикасы. 
17. Сцнэярлярин физиолоэийасы. Сцнэярлярин чохалма вя 

инкишафы. 
18. Баьырсагбошлуглулар типи цмуми характеристикасы вя 

тяснифаты. 
19. Щидрозоалар синфи. Щидроидлярин мисалында гурулушу 

вя чохалмасы. 
20. Дяниз щидроид полипляри онларын гурулушу вя чохалма-

сы. Нясиллярин нювбяляшмяси. 
21. Сифоид медузалар синфи сяъиййяви хцсусиййятляри. Гу-

рулушу вя физиолоэийасы. 
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22. Сифоид медузаларын чохалма вя инкишафы. 
23. Мяръан полипляри синфи. 6- вя 8-шцалы мяръан полип-

ляринин мцгайисяли морфоложи характеристикасы. 
24. Риф ямяля эятирян мяръанлар биолоэийасы, йайылмасы вя 

рифлярин, адаларын формалашмасында ролу. 
25. Дараглылар типинин сяъиййяви хцсусиййятляри. 
26. Йасты гурдларын цмуми характеристикасы вя тяснифаты. 
27.  Кирпикли гурдлар синфи. Турбелларилярин гурулуш хцсу-

сиййятляри вя чохалмасы. 
28. Трематодлар синфи. Трематодларын ендопаразитик щя-

йат тярзи иля баьлы олан гурулуш хцсусиййятляри. 
29. Инсан вя щейванын башлыъа паразитляри олан трема-

тодлар щяйат тсиклляри, сащибляри йолухдурма йоллары. 
30. Лентшякилли гурдлар синфи. Онурьалы щейванларын баьыр-

саьында паразитлик етмяси иля баьлы олан морфоложи вя биоложи 
хцсусиййятляри. 

31.  Инсан вя щейванларын башлыъа паразитляри олан лентшя-
килли гурдлар  щяйат тсиклляри, йолухдурма йоллары вя онлара гаршы 
мцбаризя тядбирляри. 

32.  Илкбядянбошлуглу вя йа дяйирми гурдлар типи–цмуми 
характеристикасы вя тяснифаты. 

33. Нематодлар синфи. Нематодларын гурулушу вя чохал-
масы. 

34. Инсан, щейван вя биткилярин башлыъа паразитляри олан 
нематодлар  щяйат тсиклляри вя йолухма йоллары. 

35. Ротаториляр синфи  гурулушу, щяйат тярзи, чохалмасы, 
йайылмасы вя ящямиййяти. 

36. Щялгяви гурдлар типинин цмуми характеристикасы. 
37. Чохгыллы гурдлар синфи гурулушу, чохалмасы вя ящя-

миййяти. 
38. Азгыллы гурдлар синфи  газыъы щяйат тярзи иля баьлы олан 

гурулуш хцсусиййятляри, чохалмасы вя ящямиййяти. 
39. Зялиляр синфи– йыртыъы вя йарыпаразитик щяйат тярзи иля 

баьлы олан гурулуш хцсусиййятляри. 
40. Буьумайаглылар типинин цмуми характеристикасы. 
41. Хярчянэкимиляр синфи вя тяснифаты. Илк су буьумайаглы-

лары кими хариъи вя дахили гурулуш хцсусиййятляри. 
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42. Гялсямяайаглылар йарымсинфи–гурулушу вя ящямиййяти.  
43. Чяняайаглылар (Махиллопода) йарымсинфи. Гурулуш хц-

сусиййятляри вя щяйат тярзи. Тяснифаты. Ящямиййяти. 
44. Али хярчянэляр синфи вя тяснифаты. Ящямиййяти. 
45. Щюрцмчяккимиляр синфи гуруда йашайан йыртыъы  хели-

серлиляр кими гурулуш хцсусиййятляри вя тяснифаты. 
46. Щюрцмчяккимилярин ясас дястяляринин гурулуш хцсусий-

йятляри вя ящямиййяти. 
47. Чохайаглылар синфи гурулушу, ящямиййяти вя йайылмасы. 
48. Щяшяратларын хариъи гурулушу. 
49. Щяшяратларын дахили гурулушу. 
50. щяшяратларын чохалмасы вя инкишафы. 
51.  Щемиметабола вя Щолометабола дястяляринин хцсу-

сиййятляри вя ящямиййяти. 
52. Молйусклар типинин цмуми характеристикасы вя тясни-

фаты. 
53. Гарынайаг молйусклар  гурулушу, йайылмасы, чохал-

масы вя ящямиййяти. 
54. Икитайгапаглы вя йа Лювщягялсямяли молйусклар. Аз-

щярякятли щяйат тярзи иля баьлы олан гурулуш хцсусиййятляри, ящя-
миййяти. 

55. Дяриситиканлылар типи цмуми характеристикасы вя тяс-
нифаты. 

56. Дяриситиканлылар типиня аид олан синифлярин мцгайисяли 
анализи – гурулушу, охалмасы вя инкишафы. 

57. Онурьасыз щейванларын щязм вя ифразат системляринин 
тякамцлц. 

58. Онурьасыз щейванларын синир системи вя щисс орган-
ларынын тякамцлц. 

59. Онурьасыз щейванларын тяняффцс вя ган-дамар систе-
минин тякамцлц. 

60. Онурьасызларын филоэенетик инкишафы. 
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Онурьасызлар зоолоэийасына даир 
рефератларын мювзулары 

 
1. Бирщцъейрялиляр вя йа Ибтидаиляр йарымсялтянятинын цму-

ми характеристикасы. Ибтидаилярин тяснифаты. Онларын тябиятдя вя 
инсан щяйатында ролу. 

2. Чохщцъейрялилярин мяншяйи мясяляси (чохщцъейрялилярин 
мяншяйи щаггында нязяриййяляр). 

3. Сцнэярляр типи – ясл примитив чохщцъейрялиляр кими. 
4. Баьырсагбошлуглулар типи. Баьырсагбошлуглуларын ха-

рактеристикасы - икигатлы, радиал-симметрийайа малик олан щей-
ванлар кими. Баьырсагбошлуглуларын тяснифаты. Ясас синифлярин 
характеристикасы. 

5. Дараглылар типи. Типин характеристикасы. Гурулуш вя сим-
метрийа хцсусиййятляри. Цчцнъц рцшейм вяряги мезодерманын 
формалашма елементи. 

6. Йасты гурдлар типинин цмуми характеристикасы. Йасты 
гурдларын тяснифаты. 

7. Инсан вя щейванларын башлыъа паразитляри олан йасты 
гурдлар–онларын щяйат тсиклляри вя йолухма йоллары. 

8. Дяйирми гурдлар типинин цмуми характеристикасы. Он-
ларын тяснифатынын принсипляри. 

9. Инсан, щейван вя биткилярин башлыъа паразитляри олан дя-
йирми гурдлар. Онларын тюрятдийи хястяликляр вя мцбаризя тяд-
бирляри. 

10. Щялгяви гурдлар типи. Типин цмуми характеристика-
сы.Инкишаф хцсусиййятляри. Тяснифаты. 

11. Буьумайаглылар типи. Типи сяъиййяляндирян ясас хцсу-
сиййятляр. Йарымтипляря бюлцнмя принсипляри. 

12. Гялсямятяняффцслцляр йарымтипи. Илкин су буьумайаг-
лылары кими гурулуш хцсусиййятляри. Хярчянэкимиляр синфи. Хяр-
чянэкимилярин гурулушу вя тяснифаты. Шярти олараг,  синфин ибтидаи 
вя али хярчянэляря бюлцнмяси. 

13. Хелисерлиляр йарымтипи. Йарымтипин юзцндя су вя гуру 
буьумайаглыларынын яламятлярини дашыйан характеристикасы. 
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14. Низягуйруглулар синфи (Меристомлулар). Илкин су хели-
серлиляри кими характеристикасы. Онларын гурулушунда нясли кя-
силмиш хярчянэягрябляр вя трилобитлярля охшар олан яламятляр. 

15. Щюрцмчяккимиляр синфи. Илк гуру буьумайаглылары 
кими  синфин характеристикасы. Тяснифаты. 

16. Трахейалылар йарымтипи. Характеристикасы. Чохайаг-
лылар синфи – гурулушу вя тяснифаты. 

17. Щяшяратлар синфи. Щяшяратларын хариъи гурулуш хцсусий-
йятляри. 

18. Щяшяратларын дахили гурулушу. 
19. Щяшяратларын чохалмасы вя инкишафы. 
20. Щяшяратларын тяснифаты. Тяснифатын принсипляри. 
21. Щемиметабола щяшярат дястяляринин характеристикасы. 
22. Щолометабола щяшярат дястяляринин характеристикасы. 
23. Онихофорлар типи  гурулуш хцсусийятляри вя щяйат тярзи. 
24. Молйусклар вя йа Йумшагбядянлиляр типи. Типин цму-

ми характеристикасы. Молйусклары н гурулушу вя инкишафында 
мювъуд олан вя онлары щялгяви гурдлара йахынлашдыран мцщцм 
яламятляр. Тяснифаты. 

25. Гарынайаглы молйусклар синфи  цмуми характеристикасы 
вя ящямиййяти. 

26. Икитайгапаглылар вя йа Лювщягялсямялиляр синфи – 
цмуми характеристикасы вя гурулушу. 

27. Башыайаглылар синфи цмуми характеристикасы вя гуру-
лушу. 

28. Тентакулата типи  отураг щяйат тярзи иля ялагядар олан 
гурулуш хцсусиййятляри. Тяснифаты. 

29. Дяриситиканлылар типи. Типин цмуми характеристикасы. 
30. Дяриситиканлыларын тяснифаты. Ясас синифлярин морфо-

физиоложи характеристикасы. 
31. Щемихордалылар типи гурулуш хцсусиййятляри вя щейван-

лар аляминдя йери. 
32. Погонофорлар типи. Погонофорларын гурулуш хцсусий-

йятляри. 
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Щазырлыг-йохлама тестляри 
 
Мювзу: Бирщцъейряли щейванлар йарымсялтяняти 
 
Вариант 1 
 
1. Бирщцъейрялилярин щцъейряси: 
А) йалныз мцяййян функсийалары йериня йетирир 
Б) чохфунксийалы ъанлы организмдир 
Ъ) цч функсийаны йериня йетирир: гидаланма, щярякят, чо-

халма 
 
2. Бирщцъейрялилярин щцъейряси хариъдян юртцлцдцр: 
А) щцъейря юртцйц иля 
Б) мембрана иля 
Ъ) йа щцъейря юртцйц, йа да мембрана иля 
 
3. Ибтидаи щцъейрянин ясасыны тяшкил едир: 
А) ситоплазма 
Б) нцвя 
Ъ) щярякят органеллалары 
 
4. Ибтидаилярин ситоплазмасы – бу… 
А) ясасян судан тяшкил олан майе мцщитдир 
Б) коллоид мящлулдур 
Ъ) ясасян цзви бирляшмялярдян ибарятдир 
 
5. Ибтидаилярин ясас органелласы: 
А) дюйцнян вакуоллар 
Б) нцвя 
Ъ) щязм вакуолу 
 
6. Мцасир тяснифата эюря, Бирщцъейрялиляр йарымсялтяняти 

бюлцнцр: 
А) 2 типя 
Б) 7 типя 
Ъ) 5 типя 
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7. Ибтидаилярин щярякят органеллалары: 
А) псевдоподиляр вя кирпикляр 
Б) гамчылар 
Ъ) ситоплазманын даими вя мцвяггяти чыхынтылары 
 
8. Саркодинляря аиддир: 
А) амюб, волвокс, сувойка 
Б) радиоларийа, фораминиферляр, чанаглы амюблар 
Ъ) дизентерийа амюбу 
 
9. Саркодинлярин бядян формасы дяйишкяндир беля ки, вардыр: 
А) гамчылар 
Б) псевдоподиляр 
Ъ) юртцк 
 
10. Ибтидаиляр арасында скелет вардыр: 
А) инфузорларда 
Б)спорлуларда 
Ъ) саркодинлярдя 
 
11. Йалныз паразитлик едянляр: 
А) спорлулар, микроспоридиляр, миксоспоридиляр 
Б) спорлулар. саркодин-гамчылылыар, соруъу инфузорлар 
Ъ) ган спорлулары, кинетопластидляр, кирпикли инфузорлар 
 
12. Ибтидаиляр типи дахилиндя 3 тип гидаланма раст эялир: 
А) инфузорларда 
Б) микроспоридилярдя 
Ъ) саркодин-гамчылыларда 
 
13. Органеллалар системи вардыр: 
А) битки гамчылыларында 
Б) кирпикли инфузорларда 
Ъ) соруъу инфузорларда 
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14. Паразитлик едян ибтидаиляря аиддир: 
А) трихомонада, балыг бити инфузору, коксидиляр 
Б) дизентерийа амюбу, лямблийа, тярлик инфузор 
Ъ) грегаринляр, малйарийа плазмодиси, протей амюбу 
 
15. Ибтидаиляр чохалырлар: 
А) гейри-ъинси, ъинси йолла 
Б)йалныз гейри-ъинси йолла 
Ъ) йалныз ъинси йолла 
 
16. Су щювзяляринин чирклянмя индикатору кими истифадя 

олунур: 
А) саркодинляр 
Б) гамчылылар 
Ъ) инфузорлар 
 
17. Инфузорларын конйугасийасы – бу… 
А) ъинси чохалмадыр 
Б) ъинси просесдир 
Ъ) фярдлярин сайынын артмасыдыр 
 
18. Щансы ибтидаилярин спорлары чохщцъейряли тюрямядир: 
А) спорлуларын 
Б) миксоспоридилярин 
Ъ) микроспоридилярин 
 
19. Ады садаланан щансы бирщцъейрялиляр продусентлярдир? 
А) йашыл евглена, волвокс 
Б) эцняшкимиляр, йахалыглы гамчылылар 
Ъ) инфузорлар 
 
20. Ибтидаилярин дюйцнян вакуолларынын олмасы нядян асы-

лыдыр? 
А) йашайыш йериндян 
Б) щяйат тярзиндян 
Ъ) суйун дузлулуьундан 
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Вариант 2 
 
1. Мцасир тяснифата эюря Бирщцъейрялиляр йарымсялтяняти 

бюлцнцр: 
А) типляр, синифляр, йарымсинифляр, йарымтипляр, дястяляр, 

нювляр 
Б) типляр, синифляр,дястяляр, нювляр 
Ъ) синифляр, дястяляр, нювляр 
 
2. Дюйцнян вакуоллар щарада йашайан ибтидаилярдя олмур? 
А) дяниз, океан, башга организмлярдя 
Б) ширинсу щювзяляри вя торпагда 
Ъ) торпагда вя диэяр организмлярдя 
 
3. Садаланан щансы ибтидаиляр аутотрофлара аиддир: 
А) стилонихийа инфузору 
Б) волвокс 
Ъ) лейшманийа 
 
4. Щансы ибтидаидя щцъейрянин юртцк гаты мцряккяб гу-

рулушлудур вя «дяриъик» адланыр? 
А) гамчылыларда 
Б) саркодинлярдя 
Ъ) инфузорларда 
 
5. Ибтидаи щцъейрясини чохщцъейрялилярин щцъейрясиня охшар 

едян щансы ъящятдир? 
А) функсийаларын йериня йетирмяси 
Б) органеллаларын йыьымы 
Ъ) гидаланма 
 
6. Ибтидаилярин ситоплазмасы бюлцнцр: 
А) ендоплазма  ектоплазмайа 
Б) ендоплазма  иля ектодермайа 
Ъ) ендоплазма вя мезодермайа 
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7. Ибтидаилярдя гейри-ъинси чохалма башлайыр: 
А) нцвянин бюлцнмясиндян 
Б) ситоплазманын бюлцнмясиндян 
Ъ) бядянин бюлцнмясиндян 
 
8. Инфузорлара аиддир: 
А) лямблийа, малйарийа плазмодиси 
Б) стентор, тярлик 
Ъ) стилонихийа, волвокс 
 
9. Саркодинлярин щярякят органеллары щансыдыр? 
А) даими ситоплазматик чыхынтылар 
Б) щеч бир щярякят органеллалары йохдур 
Ъ) мцвяггяти ситоплазматик чыхынтылар 
 
10. Садаланан щансы ибтидаиляр щетеротороф организмлярдир? 
А) чанаглы амюб арселла, стентор инфузор 
Б) йашыл евглена, сувойка инфузор 
Ъ) трипаносома, волвокс 
 
11. Ибтидаилярдя дюйцнян вакуоллар щансы ясас функсийаны 

йериня йетирирляр? 
А) майе диссимилйасийа мящсулларынын хариъ едилмяси 
Б) осморегулйасийа 
Ъ) бядян чякисини азалдырлар 
 
12. Дяйишян бядян формасына маликдир: 
А) бцтцн саркодинляр 
Б) бязи гамчылылар 
Ъ) спорлулар 
 
13. Садаланан щансы ибтидаиляр щцъейряви аьыза маликдир? 
А) протей амюб 
Б) стентор инфузору 
Ъ) фораминифер роталийа 
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14. Паразитлик едян ибтидаиляря аиддир: 
А) коксидиляр, опалинляр, грегаринляр 
Б) малйарийа плазмодиси, протей амюб 
Ъ) дифлцгийа, фораминиферляр 
 
15. Инфузорларын ъинси просеси неъя адланыр? 
А) шизогонийа 
Б) конйугасийа 
Ъ) гаметогонийа 
 
16. Бирщцъейрялиляр чохалырлар: 
А) йалныз гейри-ъинси цсулла 
Б) йалныз ъинси цсулла 
Ъ) ъинси вя гейри-ъинси цсулла 
 
17. Ибтидаиляр тябиятдя щансы ролу йериня йетирирляр? 
А) продусент, редусент, гида зянъириндя индикатор ролуну 

ойнайырлар, гейри-цзви бирляшмяляри топлайырлар 
Б) башга щеванлар цчцн йемдирляр, «санитарлар»-дыр, даш 

кюмцр йатагларыны ямяля эятирирляр 
Ъ) цзви бирляшмяляри, океаник адалары ямяля эятирирляр, 

консуметлярдир. 
 
18. Садаланан щансы щейван типляри Бирщцъейрялиляря аиддир? 
А) саркодин-гамчылы 
Б) инфузорлар, спорлулар, миксоспоридиляр 
Ъ) инфузорлар, сцнэярляр, лювщяшякиллиляр 
 
19. Садаланан щцъейря органелласындан щансы даими дейил? 
А) нцвя 
Б) Щолъи апараты 
Ъ) щязм вакуоллары 
 
20. Коксидлярин щяйат тсиклиндя нечя мярщяля вардыр? 
А) 1 
Б) 2 
Ъ) 3 



  

363 

Ъавабларын кодлары 
Вариант 1 
 

 
Вариант 2 

 
 

«Сцнэярляр» типи цзря йохлама иши 
 

Вариант 1 
 
Чатышмайан сюзляри ялавя един: 
 
1) Сцнэярляр -  ………………………….  щейванлардыр. 
2) Сцнэярлярин бядяни хариъдян ……………………. 

щцъейряляри иля юртцлцдцр. 
3) Сцнэярлярин бядяниндян………………….  кечир. 
4) Сцнэярляр………………………. гидаланырлар. 
5) Сцнэярлярин гидаланмасында мцщцм ролу …………… 

…… щцъейряляр ойнайыр. 
6) Сцнэярлярин пинакосит вя хоаносит щцъейряляри арасында 

……………… йерляшир. 
7) Сцнэярлярин скелети………………………дя йерляшир. 
8) Сцнэярляря йцксяк сявиййядя…………….габилиййяти  

хасдыр. 
9) Сцнэярляр………………………………………. иля няфяс 

алырлар. 
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Дцзэцн ъавабын алтындан хятт чякин: 
 
1) Сцнэярлярдя ян мцряккяб морфоложи гурулуш типи: ас-

кон, сикон, лейкон 
2) Су сцнэярлярин парагастрал бошлуьуна кечир: оскулум, 

поросит щцъейрялярдян 
3) Сцнэярлярин сцрфяляри: паренхимула, планула, амфиблас-

тула, мегалопа 
4) Сцнэярлярин аскон, сикон, лейкон типиндя парагастрал 

бошлуьун сятщи хоаноситлярля юртцлцдцр. 
5) Сцнэярляр йцксяк сявиййядя реэенерасийа габилиййятиня 

маликдирляр, чцнки онлар  ясл чохщцъейрялиляр дейил, тохума вя 
органлары йохдур, отураг щяйат тярзиня маликдирляр. 

6) Сцнэярляр мцяййян, гейри-мцяййян бядян формасына 
маликдирляр. 

 
Вариант 2  
 
Чатышмайан сюзляри ялавя един: 
 
1) Сцнэярляр мцяййян формайа малик дейилляр, чцнки   

……………………. щяйат тярзи сцрцрляр. 
2) Примитив, тохума вя органлары олмайан сцнэярляря 

йцксяк сявиййядя …………………… габилиййяти хасдыр. 
3)Сцнэярлярин щяйат тсиклиндя 2 сцрфя мярщяляси вардыр ки, 

онлар…………………адланырлар. 
 
1) Сцнэярляр 3 йаш мярщяляси вя йа 3 морфоложи типя 

маликдирляр ки, онлар…………………. адланырлар. 
 Йеткин сцнэярляр ……………………..тип гурулуша 

маликдир. 
2) Сцнэярлярин чохлу сайда ихтисаслашмыш щцъейряляри 

…………………………… йерляшир 
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Дцзэцн ъавабын алтындан хятт чякин: 
 
1) Сцнэярляр гидаланыр  бцтцн бядян сятщи иля, суйу пассив 

сцзмякля, фяал сурятдя гида ахтармагла. 
2) Сцнэярляр гиданы гябул едир: аьызла. мясамяли канал-

ларла, хоаноситлярин сцзцлмцш гиданы мезоглейа щцъейряляриня – 
амюбоситляря ютцрмякля. 

3) Сцнэярлярин мезоглейасында хоаноситляр, амюбоситляр, 
склеробластлар, пинакоситляр, археоситляр, дермоситляр  йноляшир. 

4) Сцнэярлярин скелети формалашыр: парагастрал бошлугда, 
мезоглейада, склеробластларда, археоситлярдя, дермасит щцъей-
ряляриндя. 

5) Сцнэярляр чохалыр: йалныз гейри-ъинси йолла, тумуръуг-
лама  вя ъинси йолла, йалныз ъинси йолла. 

6) Сцнэярляр: щцъейряви гурулуша малик олан организм-
лярдир,  икигатлы чохщцъейрялилярдир, радиал симметрийайа малик 
олан щейванлардыр. 

 
 

Сцнэярляр типи цзря йохлама ишинин ъаваблары: 
 
Вариант 1 
 
Чатышмайан сюзляри ялавя един: 
 
1. Чохщцъейряли, колониал, щярякятсиз 
2. Пинакоситлярля вя йа дермаситлярля 
3. Мясамялярля 
4. Пассив 
5. Хоаносит вя йа йахалыглы-гамчылы 
6. Мезоглейа 
7. Склеробластлар (вя йа мезоглейдя) 
8. Реэенерасийайа 
9. Бцтцн бядян сятщи иля 
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Дцзэцн ъавабын алтындан хятт чякин: 
 
1. лейкон 
2. пороситляр 
3. паренхимула, амфибластула 
4. аскон 
5. тохума вя органлары йохдур 
6. гейри-мцяййян 
 
 
Вариант 2 
 
Чатышмайан сюзляри ялавя един: 
 
1. колониал 
2. реэенерасийа 
3. паренхимула вя амфибластула 
4. аскон, сикон, лейкон 
5. лейкон 
6. мезоглейдя 
 
Дцзэцн ъавабын алтындан хятт чякин: 
 
1. пассив, суйу сцзмякля 
2. аьыз 
3. амюбоситляр, склеробластлар, археоситляр, пинакоситляр 
4. мезоглейдя склеробластларла 
5. тумуръуглама вя ъинси йолла 
6. щцъейряви гурулуша малик олан 
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Мювзу:  Баьырсагбошлуглулар 
 
Вариант 1 
 
1. Баьырсагбошлуглулар – бу: 
А) щягиги, икийансимметрийалы чохщцъейряли щейванлардыр 
Б) 2-гатлы радиал-симметрик щейванлардыр 
Ъ) отураг щяйат тярзи сцрян 3-гатлы щейванлардыр 
 
2. Баьырсагбошлуглулар щансы щяйат тярзи сцрцр? 
А) отураг 
Б) цзян вя отураг 
Ъ0 йалныз сярбястйашайан формалардыр 
 
3. Баьырсагбошлуглулар йайылмышлар: 
А) бцтцн дяниз, океан вя ширинсу щювзяляриндя 
Б) йалныз дянизлярдя 
Ъ) ясасян ширинсу щювзяляриндя 
 
4. Баьырсагбошлуглуларын бядян дивары ибарятдир: 
А) цч гат щцъейрялярля 
Б) ики гатла 
Ъ) икигат щцъейрялярля, лакин цчцнъц гат да ямяля эялир 
 
5. Баьырсагбошлуглулар гиданы ялдя едир: 
А) фяал сурятдя, далайыъы щцъейряляр васитясиля 
Б)пассив йолла 
Ъ) пусараг шикары тутмагла 
 
6. Баьырсагбошлуглуларда щязм просеси баш верир: 
А) гастрал бошлугда 
Б) ентодерманын ихтисаслашмыш щцъейряляриндя 
Ъ) гастрал бошлугда башлайараг, ентодерманын ихтисас-

лашмыш щцъейряляриндя 
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7. Илк дяфя олараг баьырсагбошлуглуларда ямяля эялир: 
А) щязм системи 
Б) тяняффцс системи 
Ъ) синир системи 
 
8. Баьырсагбошлуглулар чохалыр: 
А) гейри-ъинси йолла 
Б) ъинси вя гейри-ъинси йолла 
Ъ) йалныз ъинси йолла 
 
9. Баьырсагбошлуглулар типиня аиддир: 
А) мяръан полипляри, щидроидляр, сифоидляр 
Б) сифоид медузалар, кирпикли гурдлар, сифонофорлар 
Ъ) дяниз щидроид полипляри, трематожлар, мяръанлар 
 
10. Щидроидлярин гастрал бошлуьу щансы шякилдядир? 
А) кися 
Б) каналлар системи 
Ъ) айры-айры камералара бюлцнмцш 
 
11. Ящянэ склете маликдирляр: 
А) тяк полип щидра 
Б) дяниз щидроид полипляри 
Ъ) мадрепор мяръанлар 
 
12. Гастроваскулйар системя маликдир: 
А) сифоид медузалар 
Б) сифонофорлар 
Ъ) актинийалар 
 
13. Илк дяфя олараг щисс органлары ямяля эялир: 
А) тяк полип щидрада 
Б) щидроид медузаларда 
Ъ) мяръан полиплярдя 
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14. Билатерал симметрийа хасдыр: 
А) алтышцалы мяръан полипляриня 
Б) сяккизшцалы мяръан полипляриня 
Ъ) сифонофорлара 
 
15. Полип вя медуза нясилляринин нювбяляшмяси щансы синифдя 

мцшащидя олунур? 
А) яръан полипляриндя 
Б) щидроид вя сифоидлярдя 
Ъ) йалныз сифоид медузаларда 
 
Вариант 2 
 
1. Септалар вардыр: 
А) щидроидлярдя 
Б) сифоид медузаларда 
Ъ) мяръан полипляриндя 
 
2. Диффуз типли синир системи вардыр: 
А) щидраларда 
Б) сифонофорларда 
Ъ) трематодларда 
 
3. Баьырсагбошлуглуларда щязм просеси баш верир: 
А) тамамиля гастрал бошлугда 
Б) гастрал бошлуг вя ентодерма щцъейряляриндя 
Ъ) йалныз щцъейрядахилиндя 
 
4. Баьырсагбошлуглулар чохалырлар йалныз: 
А) ъинси йолла 
Б) тумуръуглама иля 
Ъ) гейри-ъинси вя ъинси йолла 
 
5. Баьырсагбошлуглуларда далайыъы щцъейряляр щансы функ-

сийаны йериня йетирир? 
А) шикары юлдцрмяк 
Б) шикары нягл етмяк 
Ъ) шикары юлдцрмяк вя нягл етмяк 
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6. Баьырсагбошлуглуларын щансы щцъейряляри щярякят функ-
сийасыны йериня йетирир? 

А) интерстесиал 
Б) епители-язяля 
Ъ) далайыъы 
 
7. Щансы баьырсагбошлуглуларын удлаьында сифоноглифляр 

вардыр? 
А) мяръан полипляринин 
Б) дяниз щидроид полиплярин 
Ъ) сифоид медузаларын 
 
8. Баьырсагбошлуглулар шцалы симметрийанын щансы типиня 

маликдирляр? 
А) чохшцалы, икишцалы, билатерал 
Б) 2-шцалы, 4-шцалы 
Ъ) чохшцалы, билатерал 
 
9. Щансы мяръан полипляри адалар вя рифляр ямяля эятирир? 
А) сяккизшцалы 
Б) алтышцалыларын щамысы 
Ъ) мадрепор колониал мяръанлар 
 
10. Щидроидлярин ентодермасында щансы ихтисаслашмыш щц-

ъейряляр вардыр? 
А) вязили, щязм, епители-язяля 
Б) вязили, епители-язяля, синир 
Ъ) синир, далайыъы, интерстесиал 
 
11. Баьырсагбошлуглуларын щансы синфиндя онтоэенездя йал-

ныз бир щяйати форма мювъуддур? 
А) сифоид медузаларда 
Б) мяръан полипляриндя 
Ъ) щидроидлярдя 
 
12. Баьырсагбошлуглуларын щансы синфиндя синир щалгасы вя 

синир дцйцнляри ямяля эялир? 
А) сифоид медузаларда 
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Б) щидроидлярдя 
Ъ) мяръан полипляриндя 
 
13. Мядя ъибляриндян каналлар системи шяклиндя айрылан 

гастрал бошлуг  вардыр: 
А) мяръан полипляриндя 
Б) сифоидлярдя 
Ъ) щидроидлярдя 
 
14. Полип щяйат формасы хасдыр: 
А) дяниз щидроид полипляри вя мяръанлара 
Б) тяк полип щидрайа вя щидроид медузайа 
Ъ) сифоид медуза вя актинийайа 
 
15. Баьырсагбошлуглулар цчцн характерик олан сцрфя щан-

сыдыр? 
А) амфибластула 
Б) планула 
Ъ) ефира 
 
 

Ъавабларын кодлары 
 
Вариант 1 
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Мювзу: Гурдлар 
 
Вариант 1 
 
1. Йасты гурдлара щансы синифляр аиддир? 
А) кирпикли, трематодлар, моноэенейляр, лентшякиллиляр 
Б) моноэенейляр, лентшякиллиляр, гыл гурдлар 
Ъ) кирпиклиляр, лентшякиллиляр, тиканбашлылар 
 
2. Йасты гурдлар щансы щяйат тярзиня маликдир? 
А) паразитик 
Б0 сярбястйашайан 
Ъ) паразитляр вя сярбястйашайанлар 
 
3. Йасты гурдларда илк дяфя ямяля эялян органлар системи: 
А) синир, щязм, ифразат 
Б) щязм, ифразат, ъинси 
Ъ) ифразат, тяняффцс, синир 
 
4. Щансы йасты гурдларда баьырсагхариъи щязм баш верир? 
А) трематодларда 
Б) кирпиклилярдя 
Ъ) моноэенейлярдя 
 
5. Трематодлара аиддир: 
А) юкцз солитери, пишик икиаьызлысы 
Б) гараъийяр соруъусу, ган икиаьызлысы 
Ъ) пишик икиаьызлысы, донуз солитери 
 
6. Ъцмляни тамамлайын: «йасты гурдлары паренхиматозлар 

адландырырлар, чцнки…» 
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7. Трематодларын щяйат тсиклиндя бир гайда олараг, аралыг 
сащиб… 

А) икидир 
Б) бирдир 
Ъ) йохдур 
 
8. Йасты гурдларын щансы синфиндя щязм системи йохдур? 
А) моноэенейлярдя 
Б) лентшякиллилярдя 
Ъ) трематодларда 
 
9. Дяйирми гурдларын бядяни хариъдян юртцлцдцр: 
А) щиподерма иля 
Б) кутикула иля 
Ъ) епители иля 
 
10. Щансы гурдларын дяри-язяля кисяси  аз язялялидир? 
А) йасты 
Б) дяйирми 
Ъ) щялгяви 
 
11. Гурдларын щансы типиндя ган-дамар системи вя тяняффцс 

органлары ямяля эялир? 
А) щялгяви 
Б) дяйирми 
Ъ) йасты 
 
12. гурдларын щансы типиндя баьырсаг борусу ямяля эялир? 
А) щялгяви 
Б) йасты 
Ъ) дяйирми 
 
13. Щялгяви гурдларын щансы синфиндя ган-дамар системи 

гапалы дейил? 
А) ехиуридлярдя 
Б) зялилярдя 
Ъ) полихеталарда 
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14. Дяйирми гурдлара аиддир: 
А) тцкбаш, трихина, ротатори, ришта 
Б) ришта, ушаг бизгуйруьу, ъыртдан солитер 
Ъ) донуз аскаридасы, онкибармаг баьырсаьын яйрибаш 

гурду, ган икиаьызлысы 
 
15. Гурдларын щансы типиндя баш шюбяси ямяля эялир? 
А) йасты 
Б) дяйирми 
Ъ) щялгяви 
 
Вариант 2 
 
1. Гурдларын щансы типиндя протонефридиляр ямяля эялир? 
А) щялгяви 
Б) йасты 
Ъ) дяйирми 
 
2. Гурдларын щансы типиндя ъинси систем мцряккябдир? 
А) дяйирми 
Б) щялгяви 
Ъ) йасты 
 
3. Гурдларын щансы типиндя арха баьырсаг олмур? 
А) щялгяви 
Б) йасты 
Ъ) дяйирми 
 
4. Гурдларын щансы типиндя синир системинин дцйцнляри йохдур? 
А) дяйирми 
Б) щялгяви 
Ъ) йасты 
 
5. Щансы типдя ган-дамар системи илк дяфя формалашыр? 
А) дяйирми гурдларда 
Б) йасты гурдларда 
Ъ) немертинлярдя 
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6. Нематодларын бядяни хариъдян юртцлцдцр: 
А) епители иля 
Б) щиподерма иля 
Ъ) кутикула иля 
 
7. Щялгяви гурдлара аиддир: 
А) нереис, аскарида, йаьыш гурду 
Б) йаьыш гурду, тибб зялиси, нереис 
Ъ) юкцз солитери, йаьыш гурду, аскарида 
 
8. Йасты гурдларын щансы синфиндя кирпикли епители вардыр? 
А) турбеллариляр 
Б) трематодлар 
Ъ) лентшякиллиляр 
 
9. Бир гайда олараг, трематодларын щяйат тсиклиндя аралыг 

сащиблярин сайы: 
А) инкишаф аралыг сащибсиздир 
Б) цч 
Ъ) ики 
 
10. Ъцмляни битирин: 
Дяйирми гурдлары илкбядянбошлуглулар адландырырлар, чцнки… 
 
11. Трематодлара аиддир: 
А) пишик икиаьызлысы, донуз солитери 
Б) гараъийяр соруъусу, юкцз солитери 
Ъ) пишик икиаьызлысы, ган икиаьызлысы 
 
12. Кирпикли гурдларын щансы дястясиндя баьырсаг олмур? 
А) Аъоела 
Б) Полйъладида 
Ъ) Триъладида 
 
13. Ъинси апарат илк дяфя щансы гурдларда формалашыр? 
А) нематодларда 
Б) турбелларилярдя 
Ъ) йаьыш гурдунда 
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14. Йаьыш гурдлары щансы щяйат тярзи кечирир? 
А) газыъы 
Б) планктон 
Ъ) паразитик 
 
15. Йасты гурдлара аиддир: 
А) баьырсагсагсызлар, трематодлар, лентшякиллиляр 
Б) трематодлар, зялиляр, солитерляр 
Ъ) планариляр, трематодлар, солитерляр 
 

Ъавабларын кодлары 
 
Вариант 1 
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Мювзу: Буьумайаглылар 
 
Вариант 1 
 
1. Буьумайаглыларын бядяни хариъдян юртцлцдцр: 
А) дяри-язяля кисяси иля 
Б) хитинляшмиш кутикула иля 
Ъ) биргат епители иля 
 
2.Буьумайаглыларын бядяни шюбяляря бюлцнцр: 
А) баш, айаг, гарынъыг 
Б) баш, дюш, эювдя 
Ъ) баш, дюш, гарынъыг 
 
1. Буьумайаглыларын башында йерляшир: 
А) эюзляр, быьъыглар, аьыз органлары 
Б) быьъыглар, аьыз, эязиъи айаглар 
Ъ) аьыз, педипалплар, ъинси айаглар 
 
2. Буьумайаглылар типи бюлцнцр: 
А) 2 йарымтипя 
Б) 3 йарымтипя 
Ъ) 4 йарымтипя 
 
3. Буьумайаглыларын тяняффцс органлары: 
А) гялсямяляр, трахейалар, аь ъийярляр, бядян сятщидир 
Б) гялсямяляр, трахейалар, бядян сятщидир 
Ъ) йалныз гялсямяляр вя трахейалардыр 
 
4. Чохайаглыларын бядяни шюбяляря бюлцнцр: 
А) баш, дюш, гарынъыг 
Б) баш, эювдя 
Ъ) баш-дюш, гарынъыг 
 
5. Хелисерлиляр йарымтипиня аиддир: 
А) Щюрцмчяккимиляр, Низягуйруглулар 
Б) Чохайаглылар, Щюрцмчяккимиляр 
Ъ) Низягуйруглулар, Щяшяратлар 
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6. Щюрцмчяккимиляр няфяс алыр: 
А) аь ъийярляр вя трахейаларла 
Б) гялсямяляр вя аь ъийярлярля 
Ъ) трахейалар вя гялсямялярля 
 
7. Садаланан щансы буьумайаглылар суда йашайыр? 
А) хярчянэкимиляр вя чохайаглылар 
Б) низягуйруглулар вя хярчянэкимиляр 
Ъ) щяшяратлар вя низягуйруглулар 
 
8. Буьумайаглыларын щансы синифляриндя гараъийяр йохдур? 
А) щюрцмчяккимиляр вя щяшяратлар 
Б) щяшяратлар вя чохайаглылар 
Ъ) щяшяратлар вя щюрцмчяккимиляр 
 
9. Щяшяратын дюшц щансы ясас функсийаны йериня йетирир? 
А) гидаланма 
Б) локомотор 
Ъ) мцщафизя 
 
10. Гейри-там метаморфозла инкишаф едян щяшяратларда 

постембрионал инкишаф эедир: 
А) ики фазада 
Б) цч фазада 
Ъ) дюрд фазада 
 
11. Буьумайаглыларын щансы синфиндя ъинси диморфизм даща 

йахшы бирузя верир? 
А) хярчянэкимилярдя 
Б) чохайаглыларда 
Ъ) щяшяратларда 
 
12. Буьумайаглылар щансы бядян бошлуьуна маликдир? 
А) гарышыг 
Б) илк 
Ъ) икинъи 
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13. Щяшяратларда ган-дамар системи щансы функсийалары 
йериня йетирир? 

А) гидалы бирляшмяляри вя оксиэени дашыйыр 
Б)гидалы бирляшмяляри дашыйыр вя мцщафизя функсийасыны 

йериня йетирир 
Ъ) гидалы бирляшмяляри дашыйыр вя щидроскелет функсийасыны 

йериня йетирир 
 
Вариант 2 
 
1. Щяшяратларда ган-дамар системи щансы функсийаны йериня 

йетирир? 
А) гидалы бирляшмяляри нягл едир вя щуморал функсийаны 

йериня йетирир 
Б) оксиэени дашыйыр вя щидроскелет функсийасыны йериня йетирир 
Ъ) гидалы бирляшмяляри нягл едир вя локомотор функсийаны 

йериня йетирир 
 
2. Щяшяратларда ганадларда серкиляр щансы шюбянин чы-

хынтысыдыр? 
А) баш 
Б) дюш 
Ъ) гарынъыг 
 
3. Буьумайаглыларын щансы синфиндя полиморфизм даща 

айдын шякилдя бирузя верир? 
А) хярчянэкимилярдя 
Б) щяшяратларда 
Ъ) низягуйруглуларда 
 
4. Щолометабола щяшяратларда постембрионал инкишаф эедир: 
А) дюрд фазада 
Б) цч фазада 
Ъ) ики фазада 
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5. Буьумайаглыларын щансы синфиндя аь ъийярляр вардыр? 
А) трилобитлярдя 
Б) щюрцмчяккимилярдя 
Ъ) хярчянэкимилярдя 
 
6. Буьумайаглыларын щансы синфиндя ятрафлар икишахялидир? 
А) щяшяратлар 
Б) хярчянэкимиляр 
Ъ) щюрцмчяккимиляр 
 
7. Буьумайаглыларда хелисерляр щансы синифин нцмайян-

дяляриня хасдыр? 
А) хярчянэкимиляря 
Б) щюрцмчяккимиляря 
Ъ) трилобитляря 
 
8. Буьумайаглыларын щансы синфиндя паразитлик едян нювляр 

чохдур? 
А) чохайаглыларда 
Б) хярчянэкимилярдя 
Ъ) щяшяратларда 
 
9. Коксал вязиляр буьумайаглыларын щансы синфиня хасдыр? 
А) чохайаглылара 
Б) щяшяратлара 
Ъ) щюрцмчяккимиляря 
 
10. Щяшяратын арха баьырсаьы  щансы функсийаны йериня 

йетирир? 
А) суйу йенидян бядяня гайтарыр 
Б) перитрофик мембрананы синтез едир 
Ъ) щязми щяйата кечирир 
 
11. Буьумайаглыларын щансы синфиня чяняайаглар хасдыр? 
А) хярчянэкимиляря 
Б) щяшяратлара 
Ъ) трилобитляря 
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12. Буьумайаглыларын баш бейни неъя шюбялидир? 
А) бир 
Б) цч 
Ъ) ики 
 
13. Буьумайаглыларын пий ъисминин ясас функсийасы: 
А) ещтийат цзви бирляшмяляри топламаг 
Б) суйу йенидян бядяня гайтармаг 
Ъ) щормон ифраз етмяк 
 
14. Буьумайаглыларын щансы синфиндя ган дамарлары йохдур? 
А) хярчянэкимилярдя 
Б) щяшяратларда 
Ъ) низягуйруглуларда 
 
15. Буьумайаглыларын скелети ибарятдир: 
А) калсиум-карбонат вя буйнуз гатындан 
Б) ящянэ вя спонэиндян 
Ъ) хитиндян 
     

Ъавабларын кодлары 
 
Вариант 1 
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Мювзу: Молйусклар 
 
Вариант 1 
 
1. Молйускларын бядяни бюлцнцр: 
А) 2 шюбяйя 
Б) 3 шюбяйя 
Ъ) 4 шюбяйя 
 
2. Молйускларын чанаьы тюрямясидир: 
А) мантийанын 
Б) язялянин 
Ъ) айаьын 
 
3. Молйускларын чанаьы ибарятдир: 
А) 1 гатдан 
Б) 3 гатдан 
Ъ) 2 гатдан 
 
4. Биткилярля гидаланан молйусклар ясасын щансы синфя 

аиддир? 
А) хитонлар вя гарынайаглылар 
Б) башайаглылар вя икитайгапаглылар 
Ъ) хитонлар вя башайаглылар 
 
5. Молйускларын синир системи щансы типдядир? 
А) гарын синир зянъири 
Б) пиллякян 
Ъ) сяпэили-дцйцн 
 
6. Молйускларын щансы синфиня пассив гидаланма хасдыр? 
А) гарынайаглылара 
Б) икитайгапаглылара 
Ъ) хитонлара 
 
7. Молйусклар типиндя щансы щязм вязиси формалашыр? 
А) тцпцръяк 
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Б) гараъийяр 
Ъ) биссус 
 
8. Молйускларын щансы синфиндя «баш бейин» вардыр? 
А) гарынайаглыларда 
Б) башайаглыларда 
Ъ) моноплакофорларда 
 
9. Метамерийа даща айдын шякилдя ифадя олунмушдур: 
А) хитонларда 
Б) гарынайаглыларда 
Ъ) моноплакофорларда 
 
10. Гарынайаглылара аиддир: 
А) каракатиса, калмар, тяняк илбизи 
Б) чылпаг илбиз, тяняк илбизи, эюлмячя илбизи 
Ъ) мидийа, сеипийа, анадонта 
 
11. Молйусклар щансы йолла чохалыр? 
А) йалныз ъинси 
Б) ъинси вя гейри-ъинси 
Ъ) тумуръуглама иля 
 
12. Молйускларын бядяни вя мантийа арасында йерляшир: 
А) селом 
Б) мантийа бошлуьу 
Ъ) илк бядян бошлуьу 
 
13. Молйускларын щансы синфиня бирбаша инкишаф хасдыр? 
А) гарынайаглылара 
Б) икитайгапаглылара 
Ъ) башайаглылара 
 
14. Щансы молйусклары биофилтратлар адландырырлар? 
А) икитайгапаглылары 
Б) моноплакофорлары 
Ъ) хитонлары 
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15. Икитайгапаглы молйусклара аиддир: 
А) мидийа, стридийа илбизи 
Б) калмар, осминоглар 
Ъ) дяниз дараглары, чылпаг илбиз 
 
Вариант 2 
 
1. Молйусклар типиня аиддир: 
А) хитонлар, башайаглылар, гарынайаглылар 
Б) моноплакофорлар, низягуйруглулар 
Ъ) гарынайаглылар, хелисерлиляр, хярчянэягрябляр 
 
2. Молйусклар типиндя илк дяфя олараг ямяля эялир: 
А) епители вя гараъийяр 
Б) цряк вя гараъийяр 
Ъ) бюйряк вя мантийа 
 
3. Молйускларын чанаьы формалашыр: 
А) айагдан 
Б) мантийадан 
Ъ) башдан 
 
4. Молйусклар арасында йыртыъылар: 
А) икитайгапаглылардыр 
Б) гарынайаглылардыр 
Ъ) башайаглылардыр 
 
5. Молйусклар типиндя щязм вязиляриндян вардыр: 
А) биссус вя тцпцръяк 
Б) тцпцръяк вя гараъийяр 
Ъ) гараъийяр вя метанефридиляр 
 
6. Молйускларын щансы синфиндя баш йохдур? 
А) гарынайаглыларда 
Б) башайаглыларда 
Ъ) икитайгапаглыларда 
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7. Щансы молйусклары «дяниз меймунлары» адландырырлар? 
А) башайаглылары 
Б) гарынайаглылары 
Ъ) икитайгапаглылары 
 
8. Молйусклар аиддир: 
А) илкбядянбошлуглулара 
Б) селомлулара 
Ъ) бядян бошлуьу олмайанлара 
 
9. Молйускларын синир системи щансы типдядир? 
А) ортогон 
Б) гарын синир зянъири 
Ъ) сяпэили-дцйцн 
 
10. Молйускларын мантийа бошлуьунда йерляшир: 
А) гялсямяляр, анал вя ифразат дяликляри, айаг 
Б) баш, айаг, гялсямяляр, сифонлар 
Ъ) айаг, эювдя, баш, гялсямяляр 
 
11. Молйускларын щансы синфиндя инкишаф метаморфозсуз-

дур? 
А) икитайгапаглыларда 
Б) башайаглыларда 
Ъ) гарынайаглыларда 
 
12. Молйускларын щансы синфиндя аь ъийярля тяняффцс вардыр? 
А) башайаглыларда 
Б) моноплакофорларда 
Ъ) гарынайаглыларда 
 
13. Башайаглылара аиддир: 
А) каракатиса, осминог, калмар 
Б) мидия, истридийа, анадонта 
Ъ) чылпаг илбиз, тяняк илбизи, эюлмячя илбизи 
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14. Молйусклар типиндя ямяля эялмишдир: 
А) цряк, гаръийяр, радула 
Б) баш, тцпцръяк вязиляри 
Ъ) бцллцр сцтунъуг, мантия, аьыз 
 
15. Щансы молйускларда мцряккяб вязиси вардыр? 
А) гарынайаглыларда 
Б) башайаглыларда 
Ъ) моноплакофорларда 
 
    

Ъавабларын кодлары 
 
Вариант 1 
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