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I. Taskilati-metodik hisso:
Toalobanin ixtisaslasma xarakteristikasi

Biologiya istiqgamati iizra ixtisaslasan bakalavr-toloba galo-
cokda bir miitoxassis kimi, canli tobistin dyronilmasi, mithafizasi
vo bioloji sistemlordon tosarriifat, tibb magsadlari {iglin istifado
olunmasi sahasindo foaliyyat gostorir. Bu zaman o, faaliyyat
gostardiyi sahonin normativ sanadlorinin islonib hazirlanmast ilo
mosgul olur, homg¢inin, laboratoriya soraitindo todqgiqatlar
hayata kegirir, miivafiq ekspedisiyalar1 toskil edir. Bu proses
zamani oldo etdiyi naticalori tolob olunan miasir hesablayici
texnikadan istifado etmoklo timumilagdirib, sistemlosdirir, elmi-
texniki hesabati va digor gobul olunmus sonadlori hazirlayir.

Biolog-miitoxassis faaliyyati boyu bu sahado gobul olun-
mus vo isloyon biitiin norma, qanun vo standartlara digqgot
edir, onlar1 talob olunan formada reallasdirmaga ¢alisir. Ozii-
niin ¢alisdig1 sahoys miivafiq golon ekspermental todqiqatlari
aparir, magsad vo vazifalori formalasdirir, yeni metodiki ya-
nagmalari osas gotiirorok, todqigatlarini reallagdirir. 9lds olun-
mus noaticalorini miizakiro edib, qiymaotlondirir, nosr etdirir,
hotta patent islorin hayata kegirilmasinda, yani patent tapsiriq-
larmin tortib olunmasinda, kegirilon seminar vo konfranslarin
isinds yaxindan istirak edir.

Biologiya istigamati lizro tohsil alan Biologiya miisllim-
lori Dovlat tohsil standarti vo onun bioloji tohsilin todrisi miia-
sir makaninda rolu haqqinda biliklors malik olurlar. Bels ki,
canli tobiati 6ziiniin biitiin tozahiir formalarinda dyronan, qa-
nunauygunluglar1 vo onlardan istifads yollar1 hagqinda mos-
lumati1 olan bu kadrlar, todris prosesindo monimsadiklori bilik-
lori daha real sokilds ifads eds bilirlor. Orta moktablar va pesa
tohsili miiassisalorindo pedaqoji faaliyyat {i¢iin hazirliq kegmis
kadrlar, alava olaraq, psixoloqo-pedaqoji profil tizro hazirla-
nan tohsil programlarinin manimsonilmasi baximindan da sa-
lahiyyatli olurlar.



I1. is program
1. Tzahat varagosi

Zoologiyanin sobalorindon birini toskil edon Onurga-
sizlar zoologiyas1 todris olunan osas kurs kimi, tslobalords
kompleks elmi biliklorin formalagsmasina sabab olur. Bels ki,
bu kursun todrisinin asasinda onurgasiz heyvanlarin morfo-
funksional qurulus xiisusiyyatlori, mithits uygunlasmalar, fordi
va tarixi inkisaflarinin qanunauygunluqlari, tokamiil yollarinin
oyronilmasi durur. Onurgasiz heyvanlara xas olan ¢oxsokillilik,
onlarin miuasir tosnifati, tobistdo vo insanin tosorriifat faaliy-
yatindoki rolu xiisuson vurgulanir. Onurgasizlar zoologiyasinin
tadrisi prosesinds olds olunan biliklar, talaboslors zoologiya el-
minin heyvanlarin qurulus xiisusiyyatlorini biitiin soviyyolordo
oyronan kompleks elmloars aid oldugunu goéstorir, hoamin elmin
tisullar ila, digar bioloji fanlari 6yronmak ii¢iin shamiyyat kasb
edon hom nazori, ham do praktiki zooloji biliklorls tanis edir.
Masalan, sitologiya, histologiya, anatomiya, fiziologiya, gene-
tika, tokamiil nozariyyosi, botanika vo s. kimi fonlorin xalq te-
sarriifatinin miixtalif sahslorinds tadbiqine imkan yaradir.

Hazirk: kurs boyiik torbiyyavi shamiyyat kasb edir, yani
tolobalords canli aloms qarst humanistik davranis qaydalarimin
formalasmasina sabab olur. Bels ki, tadris prosesinds alds edil-
mis biliklor, talobalora canli tobistin moagsadsuygunlugu hag-
qinda tosavviirlorin formalasmasi, otraf miihitin miihafizasi
omoli vardislorinin yaranmasina imkan verir. Bu iss ilk ndvbe-
do, bioloji miixtalifliyin miihafizosindon baslanir. Bu kursun
Oyronilmasi zamani talobalor, bioloji miixtalifliyin insanin mdv-
cudlugu va hayatindaki rolu, biosferanin sabitliyinin tominat-
¢is1 oldugunu anlamahidirlar.

Kursun magsadi: onurgasiz heyvanlarin morfofunksional
xisusiyyatlori, otraf miihito uygunlagmalari, fordi vo tarixi inki-
saf ganunauygunluqglari, tokamiil yollari, miiasir tosnifati vo ra-
diasiyalar, tobist vo insanin hoyatindaki rolu haqqinda komp-
leks elmi biliklorin formalasdirilmasidir.
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Kursun vozifalori: 1. Onurgasiz heyvanlarin miixtalif
qruplarmin qurulus xiisusiyyatlori, hayat tsikllori vo yayilmasi
haqqinda nazari biliklorin alinmasi.

2. Laboratoriya soraitinds onurgasiz heyvanlarin dyranil-
masi zamani zooloji iisullara yiyalonmak.

3. Mikroskopik heyvanlarla isloma bacarigir vo vardislo-
rini formalasdirmaq, boyiik dl¢iiys malik olan heyvanlar kas-
moak va tadqiq etmayi dyronmok.

4. Heyvan orqanlari ilo islomok vo preparatlar: hazirlama
vardislorine yiyslonmok.

5. Col-tadris tacriibasinde onurgasiz heyvanlari onlarin
yasadig1 tobii mithitds todqiq etmok iisullari ilo tanishq.

6. Miixtalif onurgasiz heyvanlarin toplanmasi, saxlanma-
s1 va geydiyyatinin aparilmasi tisullari ilo taniglq.

7. Tabiotdo ekskursiyalarin aparilmasi qaydalarina yiye-
lonmak.

8. Tabistin miihafizasi isinda istifado edilon asas todbir-
lorlo tanishq. Diinyada, o ciimlodon do Azorbaycanda mii-
hafizo olunan onurgasiz heyvanlarin dyronilmasi.

9. Fordi islorin movzularima miivafiq sokilds todqiqatlari
aparmag.

10. Mixtolif xarakterli (bioloji, sistematik va s.) qgey-
diyyat kolleksiyalarini tortib etmok.

2. Fonnin didaktik vahidlori

Onurgasizlar zoologiyasimn tadrisinin asaslarr: elm va tod-
ris predmeti, zoologiya elminin formalasma tarixi va inkisafi,
miiasir problemlori (mogsadlor, vazifalor, tadrisin noévlori, tex-
nologiya va s.).

Onurgasizlar zoologiyast fonninin mahiyyati: heyvanlar
alomi haqqinda biliklar, tarbiys, faaliyyat, inkisaf.

Tadrisin metodlari: biliklorin méhkomlondirilmasi, toloba-
lorin bacariq va vardislori.

Tadrisin formasi: miithazirolor, laboratoriya-praktik mos-
galalar, ¢ol praktikasi, sarbast is.

Tadrisin vasaiti: kafedranin maddi-texniki bazasi.
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3. Tadris kursunun texnoloji xaritasi

fakiilta: Biologiya

kafedra: Zoologiya va fiziologiya

Tadris kursunun bakalavriat iigiin texnoloji xaritasi

MOVZULAR

Ca
mi

Auditoriya saatlari

Miihazi
rd

Laboratori
ya

Giris.Inkisaf tarixi vo hey-
vanlar alominin tosnifati.
Birhiiceyralilor yarimalomi:
Sarcomastigophora,
Sporozoa,Cnidosporidia,Micro
sporidia, Ciliophora.

Coxhiiceyralilor yarimalomi:
Placozoa, Spongia,
Coelenterata, Ctenophora tip-
larinin saciyyasi

Ikiyansimmetriyalilar
bolmasi:Plathelminthes,
Nemertini tiplori

Ilkboadonbosluqlu qurdlar:
Nemathelminthes,
Acanthocephales tiplori

Ikincibadonbosluqlular:
Annelida tipi

Arthropoda tipi

Onychophora, Mollusca tiplori

Tentaculata, Echinodermata
tiplori

Hemichordata, Pogonophora,
Chaetognatha tiplori.
Heyvanlar alominin
filogenetik inkisafi.

Comi:

60

30

30




4. Kursun mahiyyati

Giris.
Kursun predmeti va vazifalori.

Canli materianin formalar1. Prokariotlar vo eukariotlar.
Heyvanlar alomi. Heyvanlarin diger orqanizmlarlo oxsar vo
forqli cohatlori. Heyvanlar alomini 6yronon oasas fonlor: morfo-
logiya, fiziologiya, embriologiya, sistematika. Zoologiyanin
bolmoalori. Zoologiyanin digor sahalorlo slaqgasi v inkisaf tari-
xi. Azarbaycanda zooloji todqgigatlarin aparilmasi. Heyvanlar
alominin tosnifati.

Birhiiceyralilor vo ya ibtidailor
(Protozoa) yarimsaltonati
(timumi xarakteristikasi )

Birhiiceyralilorin qurulusu. Ibtidai hiiceyralorinin morfo-
funksionalligi. Sitoplazma vo niive — hiiceyralorin osas torkib
hissasi kimi. Niivalorin boliinma tiplari. Birhiiceyralilorin badan
differensiasiyasi. Orqanellalar hagqinda malumatlar. Coxalma
xususiyyotlori. Yasayis miihiti. Birhiiceyrolilorin tosnifati.

Sarkomastiqoforlar tipi (Sarcomastigophora)

Tipin xarakteristikasi. Sarkodinlar sinfinin niimayandalo-
rinin qurulus xiisusiyyatlori. Sarkodinlorin hoyat foaliyyati, ya-
yilmasi va tosnifati. Qamgililarin imumi xarakteristikasi, quru-
lusu. Tosnifati. Sorbostyasayan vo parazitlik edon ibtidailor.
Koloniya amals gotiron qamgililiarin goxhiiceyralilorin mango-
yinda rolu. Qamgililarin tobistds vo insan hayatinda rolu.



Sporlular tipi (Sporozoa)

Sporlularin qurulus xiisusiyyatlori parazitizmin naticalari
kimi. Ayri-ayri siniflorin (Qreqarinlor vo Koksidikimilor) xa-
rakteristikasi. Baslica parazitlorin koksidilor vo gan sporlula-
rin hayat tsikllori. Onlarin tératdiyi xastadiklor vo bu parazitls-
ro garsl miibarizo tadbirlori. Parazitlorin hoyat tsiklini dyronan
alimlor. Azorbaycanda slds edilmis naticalor.

Knidosporidilar tipi (Cnidosporidia)

Hoyat tsiklinin xiisusiyyatlori: spor amologatirma prosesi-
nin xiisusiyyatlori, onlarin qurulusu, inkisafi. Baliglarin mik-
sosporidiozu.

Mikrosporidilar tipi (Microsporidia)

Mikrosporidilorin qurulus xiisusiyyatlori: diger sporlular-
dan forglondiran olamatlor. Arilar va tut ipakqurdunda noze-
matozlar. Onlara qarsi miibariza todbirlori. Azarbaycanda Oy-
ronilma saviyyosi.

Infuzorlar v ya kirpiklilor tipi (Ciliophora)

Infuzorlarin iimumi xarakteristikas1 yiiksok soviyyado
differensiasiya etmis va toskil olmus ibtidailor kimi. Kirpiklilo-
rin misalinda qurulus xiisusiyyatlori vo funksiyalar1. Infuzor-
larda ¢oxalma vo konyugasiya, onun fizioloji mahiyyati. Infu-
zorlarin tosnifati. Mansayi, filogeniyasi, ekoloji radiasiyalar1 va
ohamiyyati. Azarbaycanda dyronilmasi.

Coxhiiceyralilor yarimsaltonati (Metazoa)

Umumi xarakteristikas:: birhiiceyrali vo ¢oxhiiceyralilorin
miiqayisasi. Coxhiiceyralilorin monsayi problemi — nazariyyalor.
Toasnifati. Faqgositellakimilor blmaiistliyii: Lovhasakillilor tipi
(Placozoa). Primitiv qurulusa malik olan ilk g¢oxhiiceyralilor
kimi.
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Parazoalar bolmaiistliiyii (Parazoa).
Siingarlar tipi (Spongia)

Siingorlorin timumi xarakteristikasi: oturaq hoyat tor-
zinin oslamati olan siiali simmetriya, tok vo kolonial formalar,
hiiceyravi qurulus xiisusiyyatlori. Siingarlorin morfoloji tiplori.
Fordiliyin zoif ifado olunmasi. Siingarlorin ¢oxalmasi vo inki-
saft. Ekologiyas1 vo shomiyyati. Tasnifati. Heyvanlar alominda
stingarlorin yeri vo mangoyi masalasi haqqinda.

Eumetazoalar bolmaiistliiyii (Eumetazoa)
Siialilar bolmosi
Bagirsagbosluqlular tipi (Coelenterata)

Tipin imumi xarakteristikas1 — haqiqi radial-simmetrik
heyvanlar kimi. Tipin tosnifati: Hidrozoalar sinfi ibtidai for-
mas1 kimi, qurulusu, hoyat formalar1 (polip vo meduza). Co-
xalma vo inkisafi, yayilmasi. Tosnifati.

Sifoid meduzalar sinfinin niimayandolori—iizms hoyat torzi-
no ixtisaslasmis formalar kimi. Umumi qurulus xiisusiyyatlori:
miirokkab qastral bosluq, sinir sistemi va hayat tsikli. Tosnifat1.

Morcan poliplori sinfi. Oturaq vo kolonial hoyat torzi ilo
olagadar olaraq qurulus xiisusiyyatlori. Qastral boslugun quru-
lusundaki miirokkablik. Badonin simmetriyasiin dayisilmasi.
Sakiz va altisiiali marcan poliplerinin miiqayissli morfofizioloji
xarakteristikasi. Marcan poliplarinin skeleti vo onun formalas-
mas1. Tosnifati. Moarcan riflori vo onlarin monsoyi. Bagirsaq-
bosluglularin filogeniya va ekoloji radiasiyalari.

Daragqhlar tipi (Ctenophora)

Daraqlilarin qurulus xiisusiyystlori. Bagirsagbosluglular
ilo farqgli cohatlori. Inkisaf xiisusiyyatlori: oturaq hoyat torzinin
aradan qaldirilmasi, ikiyansimmetriyanin ilkin slamatlorinin
embriogenezds ifado olunmasi, mezenxima monsali azalo liflo-
rinin palplarda formalagsmasi vo sarbast siirfo morhalasinin
olmamasi.

10



Ikiyansimmetriyahlar bolmosi (Bilateria)
Selomsuzlar yarimbolmasi (Acoelomata)
vo ya Ibtidai qurdlar (Scolecida)

Bolmonin saciyyavi xiisusiyyatlori.  Ikiyansimmetriyanin
omolo golmasi vo onun bioloji mahiyyati. Ugqathhigin forma-
lagmasi naticosindo qurulus xiisusiyyatlorinin miirokkoblogmasi.
Fizioloji sistemlorin omalo golmasi.

Yast1 qurdlar tipi (Plathelminthes)

Tipin iimumi xarakteristikasi. Bagirsagbosluglularla mii-
gayisado timumi qurulus xiisusiyyatlorinin daha yiiksok soviy-
yaya ¢atmasi: dari-azals kisasi vo onun qurulusu, gidalanma va
hozm sisteminin qurulusu, ifrazat va bu sistemin tiplorinin qu-
rulusu, sinir sistemi va hiss orqanlari. Cinsi sistem, ¢oxalma vo
inkisaf. Yast1 qurdlarin tosnifatu.

Kirpikli qurdlar sinfi. Qurulus xiisusiyyatlori. Yayilmasi.
Hoyat torzi. Tasnifati.

Sorucu qurdlar sinfi. Qurulus xiisusiyyatlori va endopara-
zitizmlo bagli olan uygunlagsmalar. Coxalma va inkisaf. Siirfa
morhalalori, naslin novbalogsmasi vo hayat tsiklinds sahibin nov-
balosmosi. Insan vo heyvanlarda parazitlik edon baslica nov-
lori. Parazitlorin sahibi yoluxdurma yollar1 vo xastaliklor.

Monogeneylar sinfi. Ektoparazitizmin hayat tsiklinds ifa-
dosi. Qurulus xiisusiyyatlori. Hayat tsiklinin xiisusiyyatlori va
baliglarda xastolik téradon novlor.

Lentsakilli qurdlar sinfi. Qurulus xiisusiyyatlorinds para-
zitizmls bagl olan slamatlor. Maddaslor miibadiloesinin xiisusiy-
yatlori. Coxalma va inkisaf, siirfo morhalolaori. Insan vo heyvan-
larin baslica parazitlori vo onlarin hoyat tsikllori. Lentsokilli
qurdlarla yoluxmanin yollar1 va soraiti.

Yast1 qurdlarin filogeniyasi vo parazitizmin moansayi.
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Nemertinlor tipi (Nemertini)

Sarbastyasayan yasti qurdlardan formalasan nemertinlo-
rin qurulus xiisusiyyatlori. Dari-azalo kisasi va fizioloji sistem-
lorin qurulusu. Coxalma va inkisaf. Tipin tosnifati.

Dayirmi va ya ilkbadanbosluglu qurdlar
(Nemathelminthes)

Tipin imumi xarakteristikasi.Yast1 qurdlarla miigayisada
qurulusundaki proqressiv alamatlor. Dayirmi qurdlarin tosni-
fati.

Qarmikirpiklilor sinfi. Qurulus xiisusiyyatlori va turbellori-
lorlo oxsar cohatlori.

Osl doayirmi qurdlar vo ya nematodlar sinfi. Anatomo-
morfoloji qurulusu, organlar sistemi. Sorbastyasayan va para-
zitlik edon novlords horokat, tonoffiis vo qidalanma. Coxalma
vo inkisaf. Sorbastyasayan formadan parazitliys dogru kegid.
Insan, heyvan vo bitkilords parazitlik edon nematodlar. Nema-
todlarin tobistds rolu.

Kinorinxlor sinfi. Qurulusundaki asas slamatlor. Siirfale-
rinds pleziomorf slamatlor: kirpiklorin olmasi, yetkin fordlsrds
iso protonefridilor vo invertirlogsmis (¢evrilmis) gozlorin olmasi.

Tiik qurdlar sinfi. Qurulus xiisusiyyatlori. Fizioloji sistem-
lardoki farqliliklor. Hayat tsikli va siirfo marhalasinds parazitizm.

Rotatorilor sinfi. Qurulusu vo badanin bugumlulugu, for-
ma v dlgiilori. Daxili orqanlar sistemi. Coxalma, naslin nov-
balagmasi, tsiklomorfoz. Rotatorilorin shomiyyati.

Tikanbaslar tipi (Acanthocephales)
Umumi qurulus xiisusiyyatlori. Embriogenezin saciyovili-

yi. Coxalma va inkisaf. Tikanbasglarin ev heyvanlar iigiin pa-
togen ohomiyyati.
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Ikincibadonboslugluluar vo ya selomlular yarimbolmasi
(Coelomata)

Yiiksok soviyyali qurulus xiisusiyyatlori ilo forqlonan se-
lomlularin farqli cohatlori. Tosnifati.

Holqavi qurdlar tipi (Annelida)

Tipin sociyyavi xlisusiyyatlori. Yast1 vo doyirmi qurdlarla
miiqayisado daha yiiksok saviyyada qurulus xiisusiyyatlori. Da-
ha mikommal nogletms sistemi olan selomun formalasmasi,
inkisafi vo funksiyalari. Orqanlar sisteminin qurulusu. Coxal-
ma va inkisaf sistemlorinin xiisusiyyatlori.

Coxqully qurdlar sinfi. Xarici vo daxili qurulusu. Siiriinon,
izon, qazicl vo oturaq formalarin qurulus xiisusiyyatlori. Co-
xalma, inkisaf vo onunla baglh olan bioloji tozahiirlor. Yayil-
masi vo shomiyyati. Tasnifati.

Azqullilar sinfi. Morfofunksional xarakteristikasi. Coxqil-
i qurdlardan forqli cohstlori. Hermafroditizmls slagadar ola-
raq ¢oxalmanin xiisusiyyatlori. Oligoxetlorin shomiyyati.

Zalilor sinfi. Yirticiliq va ektoparazitizmlo bagh olan qu-
rulus xtisusiyyatlori. Selomun reduksiyasi vo lakunar sistemin
inkisafl. Qidalanmanin saciyyaviliyi ilo bagli olan hozm siste-
minin qurulus xiisusiyyatlori. Tosnifati.

Bugumayaqhlar tipi (Arthropoda)

Tipin morfofizioloji xarakteristikasi. Heteronomlugun
inkisaft vo bodonin gobaloro ayrilmasi. Xarici skeletin omolo
golmosi ilo boylimonin xiisusiyyatlori. 9zala vo harokot organla-
r1, onlarin mansayi va qurulusu. Badon boslugunun qurulusu
vo daxili organlar sistemi. Coxalma va inkisaf. Yarimtiplora
boliinms prinsiplari.

Trilobitkimilor yarimtipi. Sociyyovi xiisusiyyatlori. Trilo-
bitlorin morfofunksional xarakteristikasi.
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Qalsamatanaffiisliilor yarimtipi. Xor¢ongkimilor sinfi. Su
ekosisteminin niimayandolori kimi xor¢ongkimilorin qurulus
xiisusiyyatlori. Otraflar vo onlarin funksional ixtisaslagmasi.
Daxili organlar sisteminin qurulusu. Coxalma v inkisaf, siirfa
morhalalori. Sarti olaraq xar¢angkimilarin 2 qrupa ali va ibti-
dailoro boliinmosi. Xorgongkimilorin asas siniflori vo onlarin
qisa xarakteristikasi. Tosnifati.

Xeliserlilor yarimtipi. Yarimtipin imumi xarakteristikasi.
Bodon sobolori. Otraflar vo onlarin funksional ohamiyyati.
Hozm sisteminin qurulus xiisusiyyatlari va ifrazat orqanlari: su
vo quru xeliserlilor. Tonoffiis orqanlari. Sinir sistemi va hiss
organlar1. Coxalma vo inkisaf. Qadim xeliserlilor Nizaquyruglu-
lar sinfi. Onlarin qurulus xiisusiyyatlori va inkisafi. Yayilmasi,
hoyat torzi vo shomiyyati hériimgakkimilorin mansayinin izahi
baximindan.

Horiimgakkimilor sinfi. Horlimgokkimilorin qurulus xiisu-
siyyatlori quruda yasayan va ¢ox vaxt yirtict olan formalar ki-
mi. Miixtalif dastolorde badonin bugumlasmasi. Bas-dos otraf-
lar1 vo onlarin funksional shomiyyati. Hozm sistemi vo hazmin
xiisusiyyatlori. Ifrazat sistemi, tonaffiis orqanlar1 vo gan-damar
sistemi. Hortimgokkimilorin tosnifati. Osas dostolorin xarakte-
ristikas1: oqrablor, bovlor, otcalanlar, horiimgoklor; gonolor —
akariform vo parazitiform gonalor.

Traxeyalilar yarimtipi. Y arimtipin iimumi xarakteristika-
s1. Hoyat torzi. Tonaffiis orqanlar1 vo onlarin qurulusu. Ikinci
dofo su miihitine kecidls slaqadar olaraq tonoffiis orqanlarinin
doyisilmasi. Badanin sobalors ayrilmasi. Badonin 6rtiikk gqatinin
qurulusu. Organizmda suyun gonastini tomin etmoklo slagadar
olaraq ifrazat organlarinin qurulus xiisusiyyatlori. Piy cisminin
inkisafi vo onun maddolor miibadilssinds rolu.

Coxayagqllar sinfi. Quru miihitinds (ssason torpaqda) ya-
samagqla alagodar olaraq qurulus xiisusiyyatlari. Ortiik qat1 vo
ozalalar; otraflar vo ¢oxayaqlilarin harakati. Digar orqganlar sis-
teminin qurulusu. Coxalma va inkisaf. Tosnifati.

Hogoratlar sinfi. Sinfin saciyyavi xiisusiyyatlori asason qu-
ru mihitine uygunlasmis bugumayaqlilar kimi. Kutikulanin
qurulusu va rolu. Onun kimyavi torkibi va riitubati qoruma
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uygunlagmalari. Ugus ilo bagh olan spesifik alamatlor. Qanad-
lar vo onlarin monsoyi. Hosoratlarin daxili qurulusunun xiisu-
siyyatlari. Sinir sistemi, bas beyin va onun sobalari, hiss organ-
lar1. Hogoratin ¢oxalma tiplori. Embrional va postembrional
inkisaf. Hogoratlarin inkisafinda diapauza. Hagoratlarin tobist-
do vo insan hoyatinda rolu. Hosoratlarin tesnifati. Ayri-ayri
dostalorin xarakteristikasi (Hemimetabola, Holometabola). Tam
cevrilmo ilo inkisaf edon hogoratlarda siirfolor vo puplarin tip-
lori. Metamorfozun moansayi va fiziologiyasi.
Azarbaycanda bugumayagqlilarin 6yranilmasi.

Onixoforlar tipi (Onychophora)

Bir «mozaik tip» kimi halgavi qurdlar vo bugumayaql-
larla oxsar olamatlori. Ilktraxeyalilarin morfofunksional xiisu-
siyyatlori. Coxalma va inkisaf. Onixoforlarin filogeniyasi.

Yumsagbadanlilor va ya molyuskalar tipi (Mollusca)

Tipin imumi xarakteristikasi. Badonin sobalors ayrilma-
s1. Selomun reduksiyaya ugramasi. Urayi olan aciq tipli qan-
damar sisteminin formalagsmasi. Mantiya vo mantiya boslugu.
Tonoffiis orqanlar1 vo onlarin yasayis miihitindon asili olaraq
qurulus xtisusiyyatlori. Sinir sistemi, qurulusu vo hiss orqan-
lar1. Molyuskalarin ¢oxalmasi va inkisafi. Tosnifat.

Monoplakoforlar sinfi. Qurulus xiisusiyyatlori— seqmenta-
siya alamatlari.

Qarinayaq molyuskalar sinfi. Assimmetriyanin miixtalif
soviyyasi ilo bagh olan qurulus xiisusiyystlori. Daniz, sirinsu,
quru vo parazitik garmayaq molyuskalar. Sinir sisteminin
qurulusu va torsiya ilo bagh olan xiisusiyyatlori. Coxalma va
inkisaf organlari.

Ikitayqapaqli molyuskalar. Passiv gidalanma vo azhora-
kotli hoyat torzi ilo bagl olan qurulus xiisusiyyatlori. 9zalo vo
harokot. Tonoffiis, qidalanma, ifrazat vo gan dévrani. Daniz va
sirinsu ikitayqapaqlilarin ¢oxalma va inkisafi. Ohomiyyati.
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Baswayaqlh molyuskalar. Oldugca harokatli, giiclii doniz
yirticilart  kimi  qurulus  xdisusiyyatlorinin - saciyyassi.  Bodanin
sobalara ayrilmasi va ayagi modifikasiyasi. Horokt tisulu. Hozm
sistemi vo qgidalanma xiisusiyyatlori. Tonaffiis vo gan ddvrani.
Sinir sisteminin qurulusu va hiss organlari. Coxalma vs inkisaf.

Cixintilihar tipi (Tentaculata)

Tipin imumi xarakteristikasi. Oturaq hoayat torzi ilo bagh
olan saciyyavi xiisusiyyatlori. Tosnifat.

Briozoylar sinfi. Oturaq hoyat torzi ilo bagl olan qurulus
xisusiyyatlori. Koloniyalilig va polimorfizm. Biologiyasi va
yayillmasi. Sirinsu va doniz briozoylari. Coxalma va inkisaf.
Siirfo formalari.

Ciyinayaqlilar sinfi. Saciyyovi qurulus xiisusiyyatlori. iki-
tayli canaq vo mantiya. Cixintili aparat— «spiral ollor». Badon
boslugu. Qan-damar va sinir sisteminin xiisusiyyatlori. Ifrazat
sistemi. Coxalma vo inkisaf. Qhomiyyati.

Foronidlor sinfi. Qurulusu vo badon boslugunun saciyyasi.

Darisitikanhlar tipi (Echinodermata)

Ikinciagizli selomlu heyvanlar kimi saciyyovi xiisusiyyat-
lori. ikinciagizlilarla ilkagizlilar arasindaki oxsar vo forgli co-
hotlor. Ikiyansimmetriya ilo radial (siiali) simmetriyanm uy-
gunlugu. Pentameriya. Mezodermal monsoli skelet. Ikinci be-
don boslugu vo onun toromolori. Ambulakral sistem onun
monsayi, funksiyasi vo qurulusu. Hozm sistemi vo gidalanma
xuisusiyyatlori. Sinir, qan-damar, ifrazat vo ¢oxalma sistemlori.
Embrional vo postembrional inkisaf. Siirfolorin tiplori. Tosni-
fat.

Oturaq (harakoatsiz) dovisitikanhlar (Pelmatozoa).

Doniz zanbaglar. Umumi xarakteristikasi. Qurulusu vo
fiziologiyasi. Sestonofaglar vo onlarin shomiyyati.
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Horakatli dovisitikanlhlar (Eleutherozoa).

Siniflorin  (Doniz ulduzlar:, Ofiurlar, Daniz kirpilori,
Holoturilor) morfofizioloji vo funksional xarakteristikasi.
Ayri-ayr1 niilmayaandalarin shamiyyati. Filogeniya.

Hemixordahllar tipi (Hemichordata)

Tipin imumi xarakteristikasi. Bigirsaqtonoffiislilor va
Qanadgqalsamalilor siniflori. Osas qurulus xiisusiyyatlori. Xor-
dalilarla oxsar va forqli cohotlori. Heyvanat alominds yeri vo
xordalilarin mongoyi masalosinds shomiyyati.

Poqonoforlar tipi (Pogonophora)

Tipin imumi xarakteristikasi. Qurulus xiisusiyyatlori. Kii-
kiird bakteriyalar1 ilo simbioz. Xemosintez. Qidalanma xii-
susiyyatlori. Qaz miibadilosi. Qan-damar sistemi. Sinir sisteminin
saclyyavi alamatlori. Coxalma va inkisaf. Ekologiya va filogeniya.

Qulganalilar tipi (Chaetognatha)

Qurulus xiisusiyyatlori ikinciagizlilarla oxsarva forqli ola-
motlori. Ekologiya va inkisaf. Heyvanlar alominin filogenetik
inkisafinin asas marhalalori.

5. Fonn tuzra mithaziralor kursu
Giris

Heyvanlar tizvii alomin asas torkib hissasidir. Tabioati 6y-
ronan insan daima onu 2 alomo bdlmiisdiir: canli tobist, yani
tizvii vo canli olmayan, geyri-iizvii alom. Aristotelin yasadigi
dévrdon bels iizvii alomi 2 soltonats heyvanlar va bitkilore ayir-
miglar. Buna miivafiq olaraq, canli alom hagqinda bir elm olan
biologiya, botanika va zoologiya fonlorina ayrilir. Biologiyanin
inkisafi iizvii alom haqqinda tosovviirlorin do inkisaf etmosino
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sobob olmus vo canlhlarmm tosnifatinda doyisikliklors gatirib
c¢ixarmisdir. Hazirda canlilarin alomi 2 saltonstiistliiyiine — Nii-
vasizlor, prokariotlar (Procaryota) vo Niivalilor, eukariotlara
(Eucaryota) ayrilir. Ozlilyiindo bu saltonatiistliiklori iso soltonat-
loro Arxebakteriyalar (Archaebacteria) vo Bakteriyalara (Eu-
bacteria) ayrilir.

Arxebakteriyalarin lipid hiiceyrovi membrani olmur,
bakteriyalar iss ikiqat lipid membrana malikdirlor. Biitiin pro-
kariotlara ¢oxlu sayda qidalanma tiplori vo mixtslif kecid for-
malar1 olan metabolizm xasdir.

Eukariotlar 3 saltonats ayrilir: Bitkilor (Vegetabilia va ya
Plantae), Heyvanlar (Animalia va ya Zoa), va Go6baloklor (Mu-
cetabia va ya Fungi). Bitkilorin ¢ox hissasi — avtotrof orqanizm-
lardir, yani fotosintez yolu ils tizvii birlosmalori sintez edon asas
produsentlordir. Heyvanlar vo goboloklor heterotrof orqanizm-
lor olub, tizvii birlosmolorlo qidalanirlar. Heyvanlar digor orqa-
nizmlar va ya onlarin qaliglari ilo gidalanir, gobaloklor iso ma-
ye lizvii birlosmoalori monimsayirlar. Saltonatlor arasinda qida-
lanma tipino goro forqliliklor nisbi xarakter dasiyir. Belo ki,
xiisuson ibtidailor arasinda bir ¢ox kecid formalara rast galinir.

Hazirda canlilar arasinda hiiceyrovi qurulusa malik ol-
mayan elo formalar vardir ki, masalon, viruslar biologlarin ¢o-
xusu onlar1 haqiqi organizmlor kimi gabul etmirlor. Ciinki vi-
ruslar sorbast maddslor miibadilesine gadir deyillor vo mii-
badils iigiin onlara sahibin hiiceyralorinin istiraki tslob olunur.

Bu baximdan, miiasir tosnifatda biologiya boyiik va sor-
bast sobalora mikrobiologiya (torkib hissolori: bakteriologiya
va virusologiya); botanika, mikologiya va zoologiyaya ayrilir.

Beloliklo, bir sorbost elm kimi, zoologiya heyvanlar salto-
noatini Oyronir. Mixtalif saltonatlors aid olan canli orqanizmle-
rin tadqiqi naticasinds onlari farqlondiran asas slamatlor miiay-
yanlogmisdir:

1. Heyvanlarin hiiceyralori morfoloji cohatdon bitki va
gobaloklorin hiiceyralorindon forqlonir, yoni onlarin méhkom
sellilloza va ya xitinoid ortiik qati olmur.
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2. Heyvanlara animal holozoy tipli ( yoni qida hissaciklo-
rini udma) qidalanma xasdir. Bozi heyvanlar gobaloklor kimi,
saprofit iisulla gidalanir, bunlar sarbastyasayan primitiv orqa-
nizmlordir. Homin formalar, hamginin parazitlor {izvii birlos-
moalari hall olunmus halda badon ortiiklorindan sorurlar.

3. Heyvanlara miioyyon yasa (dovra) qodor bdyiimo xas
oldugu halda, bitkilor sag qaldiqca daima bdoyiiyiirlor.

4. Heyvanlarin orqganlarinin ¢oxusu badonin daxilinda.
Bitkilords iss xaricinds yerlosir.

5. Heyvanlara foal metabolizm xasdir. Onlarin ali forma-
larinda miirokkab quruluslu orqanlar sistemi vardir ki, bunlar
horokoat, hozm, ifrazat, tonoffiis, gan-damar, sinir vo cinsi sis-
temlori omalo goatirir.

6. Miibadils naticasinds heyvanlar oksigeni gobul edir va
karbon qazini otraf miihits ifraz edirlor ki, yasil bitkilorin on-
dan istifads edib, {izvii birlosmalori sintez edir.

Heyvanlara xas olan bu xiisusiyyatlor, onlarin tobistds
rolunu miioyyanlogdirir, yoni homin organizmlor biosferada
maddolorin biogen dévriyyasinds istirak edirlor. Heyvanlar {iz-
vii birlogsmolori monimsayan asas konsumentlordir. Onlar gobe-
lokloar vo mikroorganizmlarls birlikds redusentlor ds ola bilir-
lar, yani lizvii birlosmalorin mineralizasiyasini hoyata kegirirlor.
Demoli, heyvani orqanizmlor digor canlilarla birlikde atmos-
ferin sabit, doyismoz torkibinin saxlanilmasinda miioyyon rol
oynayirlar. Avtotrof orqanizmlor, canli orqanizmlarin ¢oxusu-
na tolob olunan oksigenlo atmosferi zonginlosdirirlor. Hetero-
toroflarin hamis1 miibadils prosesi naticasinds amals golon kar-
bon qazin ifraz edirlor ki, bitkilor ciinos enerjisindon istifads
etmoklo, ondan fotosintez prosesinds istifads edirlor. Avtotrof
va heterotrof orqanizmlarin birgs faaliyyati naticesinds biosfer-
do tizvii birlosmoalorin dinamik tarazligi, hamginin atmosferds
oksigen va karbon gazinin nisbati va torpaqda zol elementlori-
nin miqdar1 qorunub saxlanilir.

Heyvanlar bitkilorlo birlikde, mineral birlosmalorin qatili-
g1 vo toplanmasinda da istirak edirlor. Bels ki, heyvanlarin mi-
neral skeleto malikdirlar ki, onlar mohv oldugdan sonra miix-
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tolif galiq stixurlar1 (slanslar, trepel vo oshongdasi) formalasir.
Tabiotdo heyvan monsali saprofoitlorin rolu boyiikdiir. Onlar
su miihitinds dibds olan faktiki qaliglarin emali vo minerali-
zasiyasini hayata kegirir, quruda iss torpaq amalogalma prose-
sindo istirak edirlar.

Qadim dovrlordan insanlar heyvanlardan qida moagsadilo
istifads etmis, hazirda da bu hal mévcuddur. Heyvanlarin bir
¢ox novlari neolit dévriinda shillosdirilmis vo minlarlo ev hey-
vanlarinin cinslori hazirda molumdur.

Miiasir dovrds miivaffaqiyyatlo baliqeiliq, arigiliq, hey-
vandarliq sahalori inkisaf etdirilir. Xiisuson do doniz mamulat-
larinin istifadasi, doniz onurgasizlarinin ¢oxaldilmasina sabab
olmusdur. Yoni yumsagbadanlilor, xargonglor - gida, mirvari,
sadof, bioloji faal birlosmalor vo dorman preparatlari olds et-
mok mogsadils ¢oxaldilir. Yagis qurdlart gida mohsulu kimi is-
tifado olunmaq figiin ¢oxaldilir. Bundan olave, hosoratlar vo
yagis qurdlari tizvii qaliglar1 pargcalamaq tigiin istifads olunur.
Yoni heyvani orqanizmlordon insanin atraf miihitini tomizlon-
moasinds istifads edilir, vo onlar biogeosenozlarda gidalanma
zoncirinin 3sas halqalarini toskil edirlor.

XX osrin ortalarinda tobi resurslardan somaorali istifade
va Yerin bioloji miixtalifliyini qoruyub saxlama problemi ya-
ranmigdir ki, bu, miiasir dévrds heyvanlar alominin miihafizo-
si va barpasi mosolalorini aktuallagdirmigdir.

Heyvanlar alominin miihafizasi Beynolxalq Tobisti Mii-
hafizo Ittifaqinin rohberliyi altinda Qirmuizi Kitablar yaradil-
musdir. Bu kitablarda nadir vo nasli kasilmoa tohliikasi altinda
olan heyvan névlari hagqinda molumatlar toplanir vo miihafi-
zasi qeyd olunur.

Heyvanlar alominin sistemi
Heyvanlar alominin miiasir sistemi yalniz morfoloji sla-
motlor osasinda deyil, hamginin fizioloji, genetik, biokimyavi,
ekoloji, etoloji vo cografi xiisusiyyatlor nozors alinmaqla for-

malasdirilir. Sistematika bir elm kimi, hazirda bioloji elmlarin

20



bir ¢ox nailiyyatloring asaslanir vo 6zliilyiindo homin sahoslorin
inkisafina gorait yaradir.

XIX asrdon baslayaraq, heyvanlar alominin tasnifatinda
asas sistematik kateqoriyalar kimi - tip (Phyllum), sinif (Clas-
sis), dasta ((Ordo), fasila ((Famillia), cins (Genus s. Esenus), név
(Species) gabul olunur. Ali toksonomik kateqoriya tipdir. Hey-
van tiplorinin xarakteristikasi qurulus planini, yoni simmetriya
xiisusiyyatlori vo arxitektonikanin imumi morfologiyasini oha-
to edir.

Lakin sonradan slavs ali kateqoriyalar da daxil edilmis-
dir. Bunlar sébalar (Divisio) va saltonat (Regnum) kateqoriya-
laridir. Heyvanlar alomi sisteminin get-gedo miirokkoblogmasi
yeni, olava sistematik kateqoriyalarin daxil edilmosini tolob
edirdi. Noticodo, sub (yarim)va super (istliiyii) alave olunmagqla
olagolondirici taksonlar formalasmisdir. Moasolon, yarimtip,
yarimsinif, dostaiistlilyii vo s.

Heyvanlar saltonati
Birhiiceyralilor y/saltonati (Protozoa):

Tip Sarkomastiqoforlar (Sarcomastigophora)
Tip Sporlular (Sporozoa)

Tip Knidosporidilor (Cnidisporidia)

Tip Mikrosporidlar (Microsporidia)

Tip Kipriklilor vo ya Infuzorlar (Ciliophora)

Coxhiiceyralilor y/saltonati (Metazoa):

Bélmoaiistliiyii Faqositellokimilor(Phagocytellozoa)
Tip Lovhoasakillilor (Placozoa)

Bélmoiistliiyii Parazoalar (Parazoa)

Tip Stingarlor (Spongia va ya Porifera)
Balmoiistliiyii Eumetazoalar (Eumetazoa)

Bolma Stuallar (Radiata)

Tip Bagirsagbosluqlular (Coelenterata)

Tip Daraqglilar (Ctenophora)
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Bélma Tkiyansimmetriyalilar (Bilateria)

Y/bolma Badanboslugsuzlar (Acoelomata)

Tip Yast1 qurdlar (Plathelminthes)

Tip Nemertinlor (Nemertini)

Tip Ilkbadanbosluglu qurdlar (Nemathelminthes)
Tip Tikanbaslilar (Acanthocephales)

Y/bélma Ikincibadonbosluglular (Coelomata)
Tip Hoalgoavi qurdlar (Annelida)

Tip Bugumayaqlilar (Arthropoda)

Tip Onixoforlar (Onychophora)

Tip Molyusklar va ya yumsaqgbadanlilor (Mollusca)
Tip Cixintililar (Tentaculata)

Tip Doarisitikanlilar (Echinodermata)

Tip Yarimxordalilar (Hemichordata)

Tip Pogonoforlar(Pogonophora)

Tip Qilgonalilor (Chaetognatha)

Tip Xordalilar (Chordata)

A.V.Ivanovun miiasir sistemina gora (1977) ikincibaden-
bosluglu, yoni selomik heyvanlara 10 tip aiddir ki, bunlar da
bes tipiistlilyiino boliiniirlor: Troxoforlular (Trochozoa) bura
Holgavi qurdlar, Molyusklar, Bugumayaqlilar vo Onixoforlar
daxildir ( yeni ilkin siirfalori troxofora olanlar), Cixintililar
(Tentaculata), Qilgonslilor (Chaetognatha), Poqonoforlar (Po-
gonophora), ikinciagizlilar (Deuterostomia) bura Darisitikan-
lilar, Yarmimxordalilar vo Xordalilar daxil edilmisdir.

ibtidailor vo ya Birhiiceyralilor yarimsaltonati
(Protozoa)

Ilk dofs olaraq ibtidailer 1675-ci ildo Antonii Van Le-
venquk torofindan, ilk mikroskopik orqganizmlor kimi, askar
edilmisdir. 200 ildon sonra Kelliker vo Zibold (1845) bu orqa-
nizmlori sorbast tip kimi formalasdirmis vo 1977-ci ildo iso,
yoni toxminan 100 ildon sonra protistologlarin Beynalxalq
Kongressi tarafindon yeni sistemi gobul edilmisdir.
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Miiasir konsepsiyalara uygun olaraq, an son elmi molu-
matlara goro, protozooloqiyada ibtidailori holalik asagidaki
tiplords comlosdirirlar:

e Sarkomastiqoforlar(Sarcomastigophora) - 25 min név

e Apikomplekslar (Apicomplexa) - 4800 nov

e Mikrosporidilor(Microsporidia) - 800 név

e Miksosporidilar(Myxozoa) - 875 nov

e Infuzorlar (Ciliophora) - 7500 név

e Labirintulalar (Labyrinthomorpha) - 35 nov

e Assetosporlular(Ascetospora) - 30 név

Ibtidailori miiasir tesnifatinda konkret tiplors miioyyon-
logdirma zamani asason onlarin niivo aparati, horokat orqanel-
lalar1 vo bazi mikrostrukturlarin qurulusu, ¢oxalmanin tiplari
va hayat tsikllorinin prinsiplori nozors alinmigdir.

V.A.Dogel (1981)-ds togdim olunmus tosnifata gors iso
osasan 5 sarbast tip 6yranilir:

e Sarkomastiqoforlar (Sarcomastigophora)
e Sporlular (Sporozoa)

¢ Knidosporidlar(Cnidosporidia)

e Mikrosporidlar (Microsporidia)

e Kipriklilor vo ya Infuzorlar (Ciliophora)

Ibtidailor su, nom torpaq biosenozlarinda yasayan, o
ciimlodon basqa orqanizmlords parazitlik edon birhiiceyrali or-
ganizmlordir. Miiasir birhiiceyralilor olduqca kigik 6lgiiys ma-
likdirlor an kigik ibtidailor, hiiceyradaxili parazitlordir - 2-4
mkm, an iri6l¢iililor isa 1000 mkm (1 mkm= 0,001 mm) ¢atir-
lar. Nosli kosilmis bozi formalarin qazinti halinda tapilan ¢a-
naqglarmin 6lgiisii 6 sm-o gatir. Birhiiceyrolilorin badon qurulu-
su ¢cox miixtalifdir. Onlara simmetriyanin miixtalif tiplori xas-
dir, yoni radial ( siiall) simmetriya ilo yanasi (asasan plankton
formalar - radiolariyalar, heliozoalar), ikiyan simmetriyaya
malik olan névlori do (qamgililar, foraminiferlor) mévcuddur.
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Birhiiceyralilorin qurulusunda asas organoid niivadir. Nii-
vasiz birhiiceyrali orqanizm olmur va niiva tolob olunan «malu-
matiny» dasiyicisidir. Lakin niivonin torkibinds olan nuklein tur-
sular1 vasitssilo mithiim proseslorin idars edilmosine baxma-
yaraq, hiiceyronin asas funksiyalari sitoplazma va orqanellalar
torofindan yerina yetirilir.

Sitoplazma xaricdon qalinhigr 7,5 nm (I nm=10° mm)
olan tigqath membran ilo ortilmiisdiir. Zilal vo lipoidlordon
toskil olunmus membran, maddslorin hiiceyra daxiline kegma-
sini tonzimlayir. Bazi birhiiceyralilor, masolon, amdblarin bads-
ni ¢cox yumsaq sitoplazmatik membrana ilo ortiilii oldugu ii¢iin
doyiskon badon formasina malikdirlor. Basqalarinda iso moh-
kom elastik oOrtikk pellikula mévcuddur ki, bunun daxilinds
miixtalif dayaq liflari olur. Bels birhiiceyrali organizmlor moso-
lon, infuzorlar, evqlenalar daimi badon formasina malikdirlor.
Sitoplazma adaton iki gatdin soffaf, bir qador 6ziilld, six, struk-
tursuz xarici qat ektoplazmadan va donavarsokilli, tiind, miix-
talif strukturlu daxili qat endoplazmadan ibarstdir. Endoplaz-
mada orqganoidlarr, yani niiva, mitoxondrilar, endoplazmatik
sobako, ribosomlar, lizosomlar, Hol¢i aparati vo digorlori yer-
losir. Bunlardan basqa, ibtidailorin sitoplazmasinda onlar ti¢iin
saciyyavi olan, yigilib-agilan vakuollar, hazm vakuollari, da-
yaq rolunu oynayan va yigila bilon liflor do vardir.

Birhiiceyralilorin niivasi masamali ikiqathh membrana ilo
ortilmiisdiir, daxilinds iso niivaciklor vo xromatin yerlogon ka-
rioplazma mévcuddur. Xromatin DNT va histon tipli ziilallar-
dan, nivaciklor ribosomlar kimi, RNT va ziilallardan togkil
olunmusdur. Ibtidailorin név monsubiyyatinden asili olaraq,
niivalorin torkibi, say1, formasi, 6lgiilori, funksiyalar1 va ploidli-
liyl, yoni xromosomlarin miqdar1 mixtalifdir. Bir qisim ¢oxnii-
vali ibtidailordo(foraminiferlor, knidosporidilar, infuzorlar) iki
tip niiva generativ va vegetativ niivalor forqlondirilir. Vegetativ
niivalor hiiceyrads biitiin hoyati proseslori tonzimloayir, genera-
tiv niivalor isa cinsi prosisda istirak edirlor.

Birhiiceyralilorin orqanizminds dayaq funksiyasini yerina
yetiron toéromolordon biri skeletdir. Ibtidailerin skeleti xarici
(¢anaq) vo daxili ( skelet kapsulasi, iynalar) ola bilir. Adaton
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ibtidailorin ¢anag: ektorlazma, daxili skeleti iso endoplazma
torofindon sintez olunur. Skelet toromolori iizvii vo mineral
maddoalardon( CaCOy , SiO2, SrSO4 ) formalasir.

Ibtidailor ¢ox primitiv horoket organellalarina yalangi
ayaqlar, qamgilar, kipriklora malikdirlor. Bozi ibtidailorin
bodoninds xiisusi yigilib-agilan lifor - mionemlar oldugu igiin
onlarin horokati biitiin gévdonin yigilmasi hesabina bas verir
masalon, oturaq infuzorlar, badon boslugunda parazitlik edon
greqarinlar.

Ibtidailor qidalanma tipine goroe do forglonirlor. Onlarin
arasinda fotosintezo qabil olan avtotroflaria yanasi heterotrof-
lar, yoni hazir lizvi birlogsmolorls qidalananlar vardir. Lakin bs-
zi novler masalon, evqlenalar miksotroflara aiddirlor qaranhg-
da heterotrof, isigda isa avtotrof kimi qidalana bilirlor. Mik-
sotroflarin sitoplazmasinda xlorofil donslorinin olmasina bax-
mayaraq, hozm vakuollar1 da omals gols bilir. Birhiiceyralilorin
gidalanma tisullar1 da miixtalifdir. Heterotroflar bark qgida his-
sociklorini udurlarsa animal va ya holozoy tisul (proses isa fa-
qositoz), udulan madds mayedirsa, vo 0, badon membraninin
oyilmosi hesabina formalasan qif vasitasilo gobul edilirss, bu
proses pinasitoz adlanir. Bir qisim ibtidailor iso saprofit tsulla
gidalanirlar, adoaton bunlar, parazitlik edon formalar va ya ¢ox
primitiv quruluslu sorbast yasayan birhiiceyralilor olur ki,
onlarin sitoplazmasinda hozm vakuollar: omalo galmir.

Ibtidailords xiisusi ifrazat organlar1 olmur bu funksiyani
osmotik tozyiqi tonzimloyan yigilib-agilan(vs ya doyiinon) va-
kuollar yerino yetirirlor. Bu vakuollar sirinsu ibtidailarinds
olur va izotonik miihitda, yani donizds yasayan vo parazitlik
edon formalarda olmurlar. Ona goro do birhiiceyralilorin ¢o-
xunda maddslor miibadilesinin mazsullar1 metabolitlor badon-
don hiiceyro membranasi vasitasilo vo ya hozm vakuollarmin
komayils xaric edilir. Birhiiceyralilords xiisusi tonaffiis orqanel-
lalar1 da olmadig1 iiglin onlar, oksigeni biitiin hiiceyro mem-
branasi vasitasilo gobul edirlor.

Ibitidailords coxalma tiplori do miixtalifdir. Onlara geyri-
cinsi va cinsi ¢oxalma xasdir. Qeyri-cinsi ¢oxalma hiiceyranin
iki va ya ¢ox hiiceyralora (agamoganiya) bolinmasi vasitasilo
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hoyata kegcirilir. Cinsi proses isa cinsi hiiceyrolorin (qametala-
rin) omoalo golmoasi (gametogamiya) vo kopulyasiyasi ilo xarak-
terizo olunur. Kopulyasiyadan( qametalarin birlosmasi) sonra
formalasan ziqotadan yeni orqanizm inkisaf edir. Infuzorlarda
cinsi proses bir godar basqa formada gedir, yoni bu zaman qa-
metalarin birlogmasi bag vermir, birlogon yalniz miixtalif hiicey-
rolorin generativ niivalori olur. Bu proses konyugasiya adlanir.

Kopulyasiya zamani birloson gametalar 6l¢ii vo formala-
rina gora eyni olurlarsa, bu proses izogamiya, miixtalif olurlar-
sa, heteroqamiya va ya anizogamiya adlanir. 9gor kapulyasiya
edon gqametalarin biri iridl¢iilii vo horokat etmayon (oogameta),
digori iso  kigikolgiilii vo ¢ox harakatli, bazon gamei ilo tochiz
olunmus olursa, bels kopulyasiya oogamiya adlanir.

Sarkomastiqoforlar tipi (Sarcomastigophora)

Bu tipin niimayondalorini saciyyslondiron xiisusiyyat ho-
rokot orqanellalarinin yalangi ayaqlar (psevdopodilar) vo gam-
¢ilarin olmasidir. Lakin homin tipds araliq mévge tutan for-
malar da vardir masalon, Mastigamoeba-da psevdopodilarls ya-
nasi qamgilarda mévcuddur. Bu tipin hoayat tsiklinde horokot
organellalarinin noévbologsmasi miisahido edilir, yoni gametlor
gamgilara, yetkin fordlor iso psevdopodilora malikdir. Cox hal-
da sarkomastiqoforlar birniivelidirlor, lakin niivalorinin say1
¢ox olan niimayandalora do rast golinir. Coxniivali formalarda
adaton niivalar eyni olur, yalniz bazi ¢oxniivali foraminiferlords
mixtalif niivalor geyde alinir. Tipin niimayandaleinin ¢oxusuna
geyri-cinsi yolla ¢goxalma xasdir, lakin cinsi proses qametlorin
formalasmasi vo kopulyasiyasi1 da miisahids edilir.

Miiasir tosnifata gora, Sarkomastiqofor tipi 3 yarimtips —
Qamgililar ((Mastigophora), Opalinlor (Opalina) va Sarkodinlora
(Sarcodina) ayrilir. Belo ki, Opalinlori uzun middst kirpiklilora
aid etsolor do sonda onlarin parazitik gamgidastyicilar oldugu
tosdiglonmigdir. Lakin bu tesnifatin halo miizakirs obyekti ol-
dugunu nozors alaraq, toadris prosesinds Dogelin (2012) tosnifati
osaslanmaq daha mogsadouygundur. Homin tosnifata gora,
Sarkomastiqoforlar 2 sinfs ayrilir: Sarkodinlor vo Qamgililar.
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Sarkodinlar sinfi (Sarcodina)

Sarkodinlari saciyyalandiran slamoat, badon 6rtiiyiiniin ol-
mamasidir. Onlarin badani xarici mithitden plazmolema adla-
nan hiiceyro membranasi ilo ayrilir. Ona gors do sarkodinlorin
daimi badon formast olmur. Onlarda horokot orqganellalar1 ya-
lang1 ayaglar vo ya psevdopodilardir. Sitoplazmanin nazik ¢i-
xintilar1 olan gamgilar, yalniz qisa miiddatds cinsi ¢oxalma
zamani gameta moarhalasinds olur. Lakin cinsi proses az sayda
sarkodinlora xasdir. Sarkodinlor arasinda elo novler vardir ki,
canaq soklinds xarici skeleto (foraminiferlor, canaqli amoblar)
va ya daxili skelets (radiolariyalar) malikdirlar.

Sarkodinlor 3 yarimsinfs ayrilir: Kokayaqlilar (Rhizopo-
da), Stalilar (Radiolaria) vo Giinaskimilor (Heliozoa). Bu ya-
rimsiniflorin niimayandalarini farqlondiran cohat psevdopodils-
rin formasi, skelet toromolorinin xarakteri, hoyat tsikllori vo
ekoloji xiisusiyyatloridir.

Kokayaqlilar (Rhizopoda) yarimsinfi yalangi ayaqlarinin
anastomozsuz vs fibrilsiz olmasi ils farglonir, yani lobopodilar
(k6k c¢ixintilar) va ya rizopodilordir. Kékayaqlilarin ¢goxunda
canaq formasinda skelet mévcuddur. Bu ¢anaq iizvi birlogsmo
va ya mineral mangali olur. Coxuna qgeyri-cinsi ¢oxalma, bazi-
laring isa cinsi va geyri-cinsi ¢oxalmalarin névbalosmasi xasdir.
Bu yarimsinfo 3 dosto aiddir: Amoblar (Amoebina), Canaqli
kokayaqlilar (Testacea), Foraminferlor (Foraminifera)

Amoblar (Amoebina) dostasi. Amoblar skeletdon moh-
rum olan ¢ox sadoquruluslu kékayaqglilardir. Yalang1 ayaqlar
lobopodilar, yoni psevdopodilar tipinds olub, név monsubiy-
yatindon asili olaraq formalar1 miixtalifdir. Amoéblarin daimi
bodan formasi olmadigi tiglin sitostom (yani hiiceyra agzi) va
sitopigin (tullant1 daliyi) daimi yeri yoxdur. Bark hissaciklarin
hiiceyra vasitasilo udulmasi prosesi fagositoz, mayenin daxilo
gobulu iso pinositoz adlanir. Adston amdblarin daxilinds bir,
nadir hallarda iki d6éyiinen vakuol olur. Onlar hiiceyra daxilin-
do osmotik toazyiqi tonzimlayirlor. Danizds yasayan va parazit-
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lik edon novlords (izotonik miihitds yasayanlarda) bu vakuol-
lar olmur.

Amoblara geyri-alverisli soraitlords sistalasirlar. Sistalar
quraqligi keg¢irmoak ii¢iin olduqgca slverisglidirlor, néviin qorun-
masi va yayilmasi bu vasits ilo hayata kegirilir. Amdoblara ikiya
béliinma yolu ilo bas veran geyri-cinsi goxalma xasdir. Insan vo
heyvanlarin bagirsaginda ¢ox sayda amdéblar yasayirlar. Onlar
bagirsagin mohtoviyyati vo bakteriyalarla qidalanaraq, g¢ox
hallarda sahibs ciddi zoror vurmurlar. Insanin bagirsaq amob-
s1, Entamoeba coli homin miihitds parazitlik edon dizenteriya
amobs1 Entamoeba histolytica — dan forqli olaraq, patogen
tosira malik deyildir. Ishal am&bsi insanda ¢ox ciddi fasadlarla
naticalonon amodbiaz xastaliyini toradir.

Canaqh amoblar (Testacea) dostasi. Bu amoblari forg-
londiron asas xiisusiyyat badonlorinin iizvi maddadon (asason
buynuz maddasins oxsar) toskil olunmus ¢anaq daxilinds yer-
losmasidir.Canaq adoton bir doliys malik olur vo buradan ya-
lang1 ayaqlar fillopodlar ¢ixir. Boazi novlords ¢anaq iizvi madds-
nin vasitasilo birlasdirilmis yad hissaciklarls masalon, suda hall
olmus SiO; uduldugdan sonra saffaf pulcuglar soklinds ifrazat-
lar1 ila, qum donaciklarilo inkrustasiya edilmis olur. Canaqli
amoblar sirin sularda, batagliglarda(Arcella vulgaris, Difflugia
sp.), mamirlarin {izorinds yasayirlar.

Foraminiferlor (Foraminifera) dastasi. Bu dostonin niima-
yondalorini forqlondiron cohat yalangi ayaglarinin saxolorlo
tochiz olunmasidir (rizopodilor). Foraminiferlorin ¢anaqalari-
nin torkibi testasidlordo oldugu kimidir, yani {izvi maddadan
(psevdoxitin), qum donaciklorindon, hotta hiiceyra torofindon
ifraz oluna bilor, lakin ifraz edilon ¢anaglirin kimyavi torkibin-
da SiO; deyil, CaCOs olur. Nadir névlerds ¢anaq olmur. Ca-
naglarin formasi da ¢ox miixtalifdir: birkamerali, coxkamerali.

Foraminiferlori forglondiran xiisusiyyatlordon biri ds ¢ox
miirokkob hoyat tsiklino malik olmalaridir. Onlarda iki ciir
¢oxalma miisahido edilir: geyri-cinsi va cinsi ¢oxalma. Qeyri-
cinsi ¢oxalma agamontlarin goxsayli boliinmasi naticasinda qiz
hiiceyralorinin agametlorin formalasmasi yolu ila bas verir. Bu
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amoboid hiiceyralor ana fordin bosalmis canagini tork edirlor,
boyliyilib 6z otraflarinda yeni ¢anaq ifraz etmoklo, basqa noslo,
yani gamontlara baslangic verirlor. Qamontlar iss cinsi yolla
coxalirlar. Biitiin foraminiferlora araliq reduksiya(meyoz) ila
miisayiot olunan cinsi proses xasdir. Bu kokayaglilarin hoyat
tsikli gamont adlanan birniivali morhslodon baslayir. Bir miid-
dot sorbast va foal hoyat siirdilkdon sonra gamontun niivasi de-
falorlo boliinmoaya baslayir (gqamogoniya) vo kdkayaql ¢oxnii-
vali formaya c¢evrilir. Bu zaman har niiva kigik sitoplazma
sahosi ilo tochiz olunur vo kdkayaqlinin badani qameilt kigik
hiiceyralora (qametlora) boliniir. Qametlor ¢anagdan xarico
cixirlar vo suda ciit-ciit kopulyasiya edirlor.

Foraminiferlorin hayat tsiklinds haploid va diploid nasil-
lorin névbalosmasi bas verir. Zigqotadan inkisaf edon agamont-
lar diploiddirlor. Aqamoqoniya prosesinds iso niivenin ilk bo-
linmosi zamani meyoz bas verir. Foraminiferlor donizlords
moaskunlasib, coxsayl olurlar.

Siialilar (Radiolaria) yarimsinfi. Radiolariyalarin ¢oxuna
radial simmetriya xasdir. Foraminiferlordon farqli olaraq, siia-
lilarin skeleti daxilidir, o, morkozi sitoplazma torafindon ifraz
edilir. Bu zaman morkazi skelet kapsulast va radial iynalor omo-
lo golir. Markoazi kapsulanin divari ¢ox sayda mosamalorls toc-
hiz olunmusdur ki, bunlardan ¢ixan sitoplazmatik saplar kap-
suladaxili va kapsulaxarici sitoplazmani birlagdirirlor. Stialilar-
da psevdopodilor miixtalif tipli ola bilor. Kapsuladaxili plaz-
madan silia formasinda psevdopodilor ayrilir ki, onlar aksopo-
dilor adlanir. Sitoplazmanin {ist gat1 isa ¢ox nazik, sapsakilli,
bazon bir-birilo anastomozlar yaradan psevdopodilar — fillopo-
dilor amoala gotirir. Maraqlidir ki, bu psevdopodilarin funksi-
yalar1 da miixtalifdir aksopodilor radiolariyalarin tizms sathini
artirdiglart halda, fillopodilar qida hissaciklorini tutmaga xid-
mot gostarirlor. Cox az miqdarda siialilarda skelet olmur. Ok-
sariyyatinda stronsium sulfat vo ya silisium-oksiddon ibarat
olan mineral skelet vardir. Radiolariyalarin toplanmis skelet
galiglar1 «dag unu» (trepel) adlanan suxuru omolos gotirir ki, in-
sanlar 6zlorinin tosarriifat foaliyystindon ondan istifads edirlor.
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Radiolariyalarin cinsi vo miixtalif tipli geyri-cinsi ¢o-
xalmalar1 hagda molumatlar vardir, lakin niive tsiklinin gedisi
hazirki dévra gadar daqiqgliklo miioyyanlosmamisdir.

Bir ¢ox novlordo miisahids edilon geyri-cinsi ¢oxalma za-
mani (ikiys boliinma prosesinda) skelet elementlari ya qiz ford-
lor arasinda boéliiniir, yaxud qiz fordlordon birinds skelet yeni-
don formalasir. Morkozi kapsulada yerloson niive iso ikiya bo-
liniir. Stialilara qametik reduksiyali cinsi proses va qgeyri-cinsi
¢oxalma xasdir.

Stialilar yarimsinfi daxilindo bes dosto ayird edilir: Akan-
tariya ( Acantharia), Spumellariya (Spumellaria), Nasselariya
(Nasselaria), Feodariya (Phaeodaria), Stixolonxea (Sticho-
lonchea).

Giinaskimilor (Heliozoa) yarimsinfi. Giinogkimilorin psev-
dopodilari saxalonmayan ox fibrilli aksopodilardir. Aksopodilo-
rin oxu bir yigin borucuglardan — imumi membrana ilo shats
olunmamis fibrillordon ibarstdir, yani aksopodilar spiral soklin-
do yerloson mikroborucugqlarla tochiz olunmuslar. Adaton siiali-
larin skeleti olmur, olsa da silisium oksiddan (SiO») ibarat sabo-
kali sferik formalidir. Niiva bir va ya bir negadir. Ciinagkimilor-
do cinsi proses sista daxilinds bas verir. Sistalagsmis diploid xro-
mosomlu ford reduksion boliinmo kegirir vo ondan gaploid qa-
metlor formalagir.

Giinagkimilorin ¢oxusu yirticilardir onlar gqamgililar, in-
fuzorlar, rotatorilorlo qidalanirlar.

Qamgaihlar sinfi (Mastigophora)

Horakot organellalart rolunu gamgilar goriir. Qamginin
daxilindo makromolekula spirallarindan formalasmis va oldug-
ca diiz formada yerloson borucugsakilli fibrillor vardir. Fibrillor
sitoplazmanin daxilino kegorok orada bazal cisimi vo ya kine-
tosomant amala gotirir. Qameilarin say1 1, 2, 4, 8 vo ya daha ¢ox
ola bilar.

Parazitik novlords iso (moasalon, leysmanial formalarda)
gamg¢1 tamamilo reduksiya oluna bilor ki, bunlar amastiqot
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formalar adlanirlar. Qamg¢1 bazon badon boyunca kegir vo na-
zik sitoplazmatik pardonin kémayils onunla birlssir. Bu zaman
titrok, «undulyar» membran omals gatirir ki, 6ziiniin dalgavari
harokati ilo parazitin (Trypanosoma, Trychomonas cinslari) izo-
tonik miihitdo masalon, qanda vintvari harakatini asanlasdirir.
Bozi novlords masalon, triponosomakimilords bazal cisimin ya-
xinliginda «nohang mitoxondri» téromosi olan DNT torkibli
orqanella kinetoplast va ya blefaroplast yerlasir. Hiiceyra bolii-
non zaman blefaroplast da boliiniir.

Qamgililarin pellikulast va ya zirehi vardir. Ona gors do
onlarda sabit, doyismoz badon formasi mévcuddur. Qamgilila-
ra mixtolif qidalanma tiplori xasdir: avtotrof, heterotrof vo
miksotrof. Qidalanma xarakterina gors isa onlar1 iki yarimsin-
fa: Bitki gameililar (Phytomastigina) vo Heyvani gamgililara
(Zoomastigina) ayirirlar.

Qamgililarin ¢oxalmasi asasan geyri-cinsi yolla, yani ikiya
boliinmoklo hoyata kegirilir. Cox nadir hallarda qametlorin
omolo golmasi vo sonradan kopulyasiyasi ilo naticalonon (qame-
toqamiya) cinsi proses miisahids olunur.

Qamgililar arasinda, xiisusan Phytomastigina yarimsinfin-
do koloniya amalogatirma genis suratds yayilmisdir. Koloniya
omalo gotiron gqamgililarda geyri-cinsi ¢oxalma iki tisulla bas
verir. Monotomik koloniyalarda masalon, Synura koloniyasin-
da monotomik boliinmas naticasinde yaranan qiz hiiceyralori
dorhal ana hiiceyralorin olgiilorina gadar bdyiiyiirlor. Palinto-
mik boliinmo zamani iso koloniyanin hor ana hiiceyrasindon
coxsaylt bolinmo naticasindo kigikolgiilii hiiceyralordon togkil
olunmus yeni qiz koloniyas1 formalasir (masalon, Pandorina,
Volvox). Sonradan har qiz koloniya inkisaf edib, ana koloniya-
nin dlgiiloring gatir.

Cinsi ¢oxalma az sayda qamgililarda asason do bitki
gamgililarinda miisahids olunur. Béyiik koloniyalar oogamiya
Vo ya anizogamiya tipds ¢oxalirlar.

Bitki gamsililari, yoni fitomonadlar yarimsinfi avtotrof
vo miksotrof tipli gidalanma xas olan ¢oxsayli dastalori 6ziindo
comloagdirir. Morfoloji cohatdon bu dastalar torkibinds xlorofil
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olan xromotoforlarin olmasina gors xarakterizo olunurlar. La-
kin bozon bu dastolords heterotrof tipli qidalanma xas olan
novlara da rast golinir.Bitki qgamgililarinin on miihiim dastalari
asagidakilardir:

Xrizomonadlar (Chrysomonadina) — assimilyasiya mohsu-
lu—polisaxarid vo leykozindir, kolonial formalar1 vardir mass-
lon, Dinobryon, Synura.

Zirehli qamcihlar (Dinoflagellata)-heterotrof névlori do
vardir (Noctiluca), assimilyasiya mohsulu nisastadir.

Evglenalar (Euglenoidea) assimilyasiya mohsulu para-
mildir; tipik avtotrof vo miksotroflardir(mss., Euglena cinsi),
nadir hallarda heterotrof olurlar.

Fitomonadlar (Phytomonodina)- assimilyasiya mahsulu —
nisastadir; sarbast vo polimorf cinslori mévcuddur masalon,
Chlamydomonas.

Zoomastigina yarimsinfina heterotrof qamgililar aiddirlor
ki, onlarin ¢oxu insan va heyvanlarin, o ciimlodon ds bitkilarin
parazitloridir. Heyvan gqamgililart yarimsinfine asagidaki dos-
tolor aiddir:

Yaxahqh qamc¢ihilar (Choanoflagellata) — sado quruluslu,
tok va ya koloniya halinda yasayan doniz qamgililaridir. Homi-
so bir gamg¢iya malikdirlor, onun otrafinda iso soffaf, fincan-
sokilli yaxaliq olur. Yaxaligin funksiyasi qida hissaciklorini
tutmaqdir. Bu ibtidailori forqlondiron slamatlordsn biri, mito-
xondrilorin borusgakilli deyil, gatlanmis formada olmasidir.
Cinsi proses yoxdur. Miixtalif formali koloniyalar amolo go-
tirirlor.

Rizomastiginlor (Rhizomastigina) birniivali, 1-3 qamgi ilo
tochiz olunmus, sarbastyasayan vo psevdopodilor amologatirma
gabiliyyatino malik olan ibtidailordir.

Kinetoplastidlor (Kinetoplastida) — asason heyvanlarin en-
doparazitloridirlor, nadir halda sorbast yasayan va bitki para-
zitloridirlar. Bir va ya iki qamgili, bazal cisimciyin yaninda xii-
susi orqanella kinetoplast vardir; titrok, undulyar membrana-
ya malik ola bilirlor. Funksiyas: sahibin qaninda daha yaxsi
harakati tomin etmokdir. Sorbastyasayan kinetoplastidlors iki-
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gamgcili Bodo cinsing aid olan su névlori aiddir. Bitkilor iize-
rindo parazitlik edon ndvlor Leptomonas cinsinandir. Kineto-
plastidlorin on primitiv marhoalasi promastiqod marhslesidir ki,
bu forma osason iki istigamotds bas verir: a) gamg1 yox olur vo
hiiceyra dairavi sokil alir bels forma amastigot va ya leysmanial
adlanir va parazit hiiceyra daxilinds yerlosdikds miisahids edi-
lir; b) horokot funksiyasit miirokkoblogsdikdo bas veron forma-
dir, adoton belo forma, xiisusi bosluglarda yasayan névlordo
geydo alinir.

Kinetoplastidlor arasinda olduqca qorxulu xastaliklor to-
radon novleri méveuddur masalon, Trypanosomatidae fasilosineg
aid olan ndvlor. Bu fasilodon olan ndvlords hoyat tsikllori cinsi
prosessiz kecir va onlarin epimastiqot marhalslori gansoran ha-
soratlarin bagirsaginda yasayirlar, oradan da tiipiircok vozilori-
no kecirlor. Hogorat qani soran zamani parazitlor onun qanina
kecir tripomastiqot marhaloays ¢evrilirlor ki, bu zaman gamgi-
nin asasl, yoni bazal danacik niivadon ds 6no yerini doyisir, un-
dulyar membran iso uzanir. Xasto insan vo ya heyvanin qani
digor hasorat torafindon sorulan zaman tripanosomalar onlarin
bagirsagina diisiirlor vo orada epimastiqot moarhaloys ¢evrilir-
lor, belalikla, tsikl gapanir. Adaten, tripanosomalar insan vo
heyvanin ganinda vo onurga beyninds parazitlik edib, tripano-
somozlari amals gatirirlor.

Trypanosoma rhodesiense vo Trypanosoma brucei gam-
biense Tropik Afrikada insanlarda «yuxu xastaliyi» ni amalo
gotirirlor. Bu novlarin epimastiqot marhalslori Glossina cinsing
aid olan se-se milgayindo, tripomastiqot morhals iso antilopa-
larda yasayirlar vo maraqhdir ki, bu heyvanlarda xostoliyi
omolo gotirmirlor. Lakin insan va ev heyvanlarinda bu parazit-
lor 6limlo naticalonan qorxulu xastaliklori «yuxu vo nagan»
xastaliklorini amala gatirirlor

Conubi Amerikada Trypanosoma cruzi insanda Caqas
xastaliyini toradir. Xastolik Triatoma cisnine aid olan ugan tax-
tabitilor vasitasilo kegir. Ilkin morhoalods parazitlor insanin qa-
ninda, sonradan iso daxili orqanlara kegirlor, ¢oxalib, gamgisiz
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amastiqot formalara cevrilirlor. Inkisaf noticesindo epima-
stiqot va tripomastiqot fazalardan sonra qana kegirlor.

Tripanosomalarin elo novleri do molumdur ki, onlar
hosoratlar vasitasilo deyil, bilavasito kontakt naticesinda kego
bilirlor. Insan ii¢iin qorxulu olan kinetoplastidlordon parazit
leysmaniyani1 (Leishmania tropica, Leishmania donovani) gos-
tormok olar.

Leishmania tropica Orta Asiyada, Zaqafqaziyada yayil-
mis xastalik - «pendin xorasini» amola goatirir ki, bu parazitin
ilkin marhalasi qumsig¢anlar1 va diger gomiricilorin hiiceyrada-
xilinds (amastiqot faza), promastiqot fazasi isa Phlebotomus
cinsing aid olan qansoran ikiqanadlilar, moskitlor bagirsagin-
da kegir.

Leishmania donovani Orta Asiya, Hindistan, Hind-Cindo
tobii soraitds asason do quru diizonlikds itlor fasilasindon olan
tilkid, ¢aqqal va digarlorinds (tobii rezervuarlar asason yiyasiz
itlordir) rast golon parazitdir. Moskitlor torafindon kegirilon bu
leysmaniya novii «kala-azar» adlanan visseral leysmaniozu
omalo gotirir ki, bu zaman daxili orqanlar ciddi zaror alirlar.
Insan1 moskit dislodikde qameili leysmaniya qan damarlar
vasitasilo qaraciyar, dalaga kegir vo hiiceyradaxilinds (amasti-
got faza) parazitlik edirlor.

Polymastigina dastasing aid olan numayandoalordan diplo-
monadlari, yoni badanlori sanki ikiys bdlinmis hiiceyrani xa-
tirladan gamgililar1 (masalon, mamalilords o ciimlodon insanda
parazitlik edon Lamblia intestinalis) va trixomonadlar1 ( moso-
lon, insanda parazitlik edon Trichomonas homonis, Trichomonas
vaginalis) gostarmak olar. Bu dastoys aid olan primitiv novler
primitivquruluslu onurgalilarda, ali formalar iso aliquruluslu
onurgalilarin badoninds parazitlik edirlor. Bu parazit sistalar
vasitasila yayilir.

Endoparazit gamgililardan T. homonis, T. vaginalis 4-6
gamgeili, ¢ox vaxt undulyar(titrok) membran il tochiz olun-
mus, hiiceyro daxilinda aksostili olan formalardir. insanda,
gorxulu olmasa da ¢ox ¢otinliklo miialico olunan xroniki xos-
toliklori toradirlor.
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Coxqamcililar (Hypermastigina) dastosinin niimayondos-
lori ¢goxqameili, adaton birniivali, bir vo ya bir nego aksostilli
ksilofaqlardir, yoni hogorat bagirsaginda yasayib, sahibinin
hozm prosesini (oduncaq torkibinds olan sellillozan1 pargala-
magqla) hoyata kegiran qamgililardir. Termitlorin bagirsaginda
parazitlik edon noévlerdon Calonympha grosci, Teratonympha
mirabilis gostormok olar ki, onlar termitlorin badoninds olma-
yan selliilaza fermentini ifraz etmoklo, hozm prosesini mimkiin
edirlor.

Opalinlor (Opalinina) ¢oxniivali, ¢oxqamgili polienerqid
mastiqoforlardir, amfibilorin (masslon, qurbaganin bagirsagin-
da parazitlik edon Opalina ranarum) parazitloridir. Morfo-
fizioloji xiisusiyyatlori aydinlasana kimi, bu gamgililar1 in-
fuzorlara aid edirdilor. Lakin sonradan, qamg¢ilarin yerlogsmasi-
no, niivalorin eynitipli olmasina, cinsi prosesin isa kopulyasiya
tipindo getmasino gore onlari infuzorlardan forqlondirmoys
baslamislar.

Sporlular tipi (Sporozoa)

Miiasir tosnifata asaslanan protozoologiyada sporlular
apikomplekslora (Apicomplexa) aid edilmislor. Biitun sporlular
hiiceyradaxili va ya hiiceyraxarici parazitlordir.

Sporlulara zigotik reduksiya ilo miisayiot olunan cinsi
proses xasdir. Adoton onlarin hoyat tsiklinde noslin névbe-
logsmasi ( ¢ox vaxt sahibi doyismoklo) bas verir, yoni geyri-cinsi
¢oxalma sizoqoniyanin va ya bazi novlords ikiys boliinmanin
(bazi novlards olmaya bilar), cinsi proses va sporoqoniya ilo
novboalogsmasi miisahido edilir. Cinsi proses qametalarin (ya
izoqam, ya da anizogam) kopulyasiyasi formasinda gedir.

Sporlularin vegetativ marhalslori qaplofaza ils ifads olu-
nur, ¢iinki meyoz bilavasita diploid sayda xromosomu olan zi-
gota formalasdiqdan sonra bas verir (zigotik reduksiya). Zi-
gota, yeni sahibi yoluxdurmaga xidmot edon sporozoitlora
cevrilir. Novlorin ¢oxunda ziqota sistalar omalo gotirir ki, onlar
da «spor» lar soklinds yeni sahiba otiiriiliirlor. «Spor» yalniz
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ziqotanin bdliinmosindon sonra omalo goalon mohsullar1 ohats
edir, digor qoruyucu ortiik gatlari iso sistalar adlanirlar.

Sporlular tipi iki sinfa boliiniir: Qreqarinlar (Gregarinina)
va Koksidikimilar (Coccidiomorpha).

Qreqarinlor (Gregarinina) sinfi. Qreqarinlor onurgasiz
heyvanlarin (hasorat, nadir hallarda isa qurdlar, su molyuska-
lar1, dorisitikanlilar) bagirsagbosluginda vo badan boslugunda
parazitlik edon heyvanlardir. Olgiilori 16 mm ¢atan iri forma-
larla yanasi, ¢ox kigikolgiilii hiiceyradaxili parazitlori do ( 10-15
mkm) moévecuddur.

Bu sinfo aid olan niimayandolori farqglondiran saciyyavi
xiisusiyyat cinsi proses baslamazdan avval yetkin fordlorin (ga-
montlarin) ciit-ciit birlogorak, sizigini omolo gotirmasidir. Son-
radan siziqinin iizori imumi ortikk gati ilo ortiilorak, sistani
omoalo gotirir. Qeyri-cinsi ¢goxalma, yani sizogoniya olmaya da
bilor. Ona gors do qreqarinlari Schizogregarinida va Eugrega-
rinida( Osl qreqarinlor) olmagla iki dostoya boliirlor.

Adston bagirsaqda parazitlik edon qreqarinlorin qurulu-
su (Cephalina yarimdostasi) daha miirokkob olur. Lakin badoni
hissolora, yoni bugumlara boliinmamis, ovalsokilli formalar da
movcuddur (Acephalina yarimdastasi). Belo gamontlar onurga-
sizlarin cinsi vazilorda (cinsi vazilor) vo digor daxili orqanla-
rinda (esasan bosluglarda) parazitlik edir, qurdabanzar vo ya
sferik formada olurlar.

Qreqarinlor saprofit tisulla, badon iizorindan iizvi birlog-
moalorin sorulmasi yolu ils qidalanirlar.

Osl greqarinlords sizoqoniya marholasi vo sahibin ndvbe-
losmasi yoxdur. Biitiin sporlularda oldugu kimi, qreqarinlords
do hoyat tsiklindos gaplont faza istiinliik togkil edir, diplont
yalniz ziqota olur ki, onun ilk boliinmasi meyozla miisayiot
olunur, ona goro do formalasan cavan fazalar sporozoitlor
gaploid sayda xromosomlara malik olurlar. Kopulyasiyadan
sonra omalo golon ziqotani oosista adlandirirlar. Oosista sa-
hibin bagirsagini tork edib xarici mithits kegir.

Koksidikimilor (Coccidiomorpha) sinfi. Onurgalilarin hii-
ceyradaxili parazitlordir. Saciyavi xiisusiyyat kimi, yumurta
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hiiceyrasinin (makrogameta) qamontun bilavasito boliinmasi
yolu ilo deyil, sadaco olaraq, boyiimasi naticasindo formalag-
masini gostormak olar. Mikrogametlor iso gamontun ardicil
boliinmasi naticasinda amalos galir.

Koksidikimilar sinfins asason ii¢ dasto aiddir: Koksidilar
(Coccidiida), Qan sporlular1 (Haemosporidia), Piroplazmidilor
(Piroplasmida).

Koksidilor (Coccidiida) dastasi. Bu dostonin niimayandalos-
rini forqlondiron xiisusiyyat, hoyat tsiklindo sizogoniya(qeyri-
cinsi goxalma) va cinsi prosesin névbologsmasidir. Cinsi proses
oogamiya yolu ilo hoayata kegir. Parazitin bir sahib forddan di-
gorino kegmosi, xarici mithitds inkisaf edon sporogoniya mor-
holasinds bas verir.

Koksidilor arasinda bir sahibli (Eimeria cinsi) va sahib
doyismosi ilo inkisafi gedon novlar(Toxoplasma, Sarcocystia)
movcuddur.

Eimerilor asason onurgalilarda momalilar va quslarda pa-
razitlik edib, koksidioz xastaliyini toradirlor.

Koksidlor arasinda insan tigiin ¢ox tohliikali olan toksop-
lazmani (Toxoplasma gondii) xiisusi geyd etmok lazimdir. Bu
parazitlo yoluxma, biitiin diinyada genis yayilmis toksoplazmoz
xastaliyinin amoalo golmasi ilo naticalonir. Bu parazitin hoyat
tsikli eimeriyaninkina ¢ox banzayir, lakin sahibin novbalogmasi
vo olava ¢oxalma formasmin yaranmasi ilo forqlonir. Osas
sahibi pisiklordir ki, onlarin bagirsaginda parazitlor sizogoniya
yolu ila ¢oxalirlar, sonradan gamoganiya (cinsi yolla) oosista-
lar omolo golir. Oosistalar oksigenli soraitds inkisaf edorak,
sporogoniyanin getmasi naticasinds daxilindo dord sporozoit
olan iki spor formalasir.

Toksoplazmanin araliq sahibi quslar vo momalilor, o
ciimlodon insan ola bilar. Araliq sahiblorin parazitlo yoluxmasi
oosistalarla ¢irklonmis su va ya qida vasitasilo bas vera bilir.
Araliq sahibin badoninds (o ciimlodon insanda) oosistanin or-
tiiyiliniin orimasi vo sporlardan sporozoitlorin ¢ixmasi naticosin-
do, onlar gana kegirlor, sahibin istonilon orqanlarinda, o ciim-
lodon oazalolorda, qaraciyardo, beyinds, hotta gbézds toplana
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bilirlor. Toplandig1 yerlords parazit xiisusi ¢oxalma endodioge-
niya yolu ilo ¢oxalirlar. Bu, geyri-cinsi ¢oxalmanin bir novii-
diir ki, bu zaman qiz hiiceyralori ana hiiceyra daxilinds forma-
lagirlar vo sonradan ayrilirlar. Bu zaman qiz hiiceyralarin pel-
likulas1 ana hiiceyranin hesabina yaranir. Toksoplazma yalniz
oosistalarla deyil, eyni zamanda araliq sahibin toxumalari
vasitasilo do yoluxa bilir. Bu parazit momalilorin plasentasi
vasitasilo d6lo do kego bilir (transplasentar invaziya).

Sarkosporidilar (Sarcosporidia) miixtalif ev heyvanlarinin
ozalolorinda sarkosporidiozlar:t omalo gotirir. Osas sahib olan
it, sistalarla yoluxmus oti yedikdo onun bagirsaq epitelisindo
sistozoidlor, sizoqoniyani kegirmodon makro- vo mikroqa-
montlara ¢evrilirlor.

Qan sporlular1 (Haemosporidia) dastasi. Qan sporlulari
momolilor, quslar va siiriinanlorin qaninda ixtisaslagsmis hiicey-
rodaxili parazitlordir. Bu parazitlori forqlondiron cohat, hoyat
tsikllorinds sahib doyismonin olmasi vo xarici miihitde inkisaf
edon moarhslonin olmamasidir. Yoni sizoqoniya onurgalilarda,
gamogqoniya va sporoqoniya marhalalari iso adaton agcaqana-
din badaninds kegir. Miiayyan olundugu kimi, inkisaf tsiklinds
cinsi proses agcaqanadin badoninds kecdiyi {igiin o, asas sahib
hesab olunur. Malyariya ilo xastolonon momalilor va quslar isa
araliq sahibdirlar.

Plasmodium vivax tg¢giinliik malyariya plazmodisinin ha-
yat tsikli sahibin va cinsi, geyri-cinsi nasillorin névbalogmasi ilo
xarakterizo olunur. Xastolik adoton parazitlo yoluxmus Anop-
heles cinsindon olan agcaqanadlar vasitasilo bas verir. Agcaqa-
nad dislodikdon sonra onurgalinin qanina diismiis sporozoitlor
gan damarlarinin divarinin endotelisino vo garaciyarin hiicey-
roloring kegirlor (ekzoeritrositar vo ya endohistositar marhala).
Orada bdoyiiyiib, sizoqoniya tsiklini kegirirlor. Parazitin inki-
safinda eritrositar marhalao do vardir. Xostodo titromo pristup-
lar1 merozoitlorin digor eritrositlora kegmosi zamani bas verir.
Insan bu morholodo malyariya parazitinin dastyicisia cevrilir.
Parazitin sonraki inkisafinin getmasi ti¢iin onlar asas sahibin,
yani agcaqanadin badonina kegmoalidirlor. Qametlorin forma-

38



lagmasi agcaganadin modasindo, sordugu gan laxtasi igarisindo
bas verir. Burada yumurta hiiceyrasinin mayalanmasi va ziqo-
tanin omolo golmasi proseslori gedir(qamogqoniya). Ziqota ho-
rokatlidir, ona gora do ookineta adlanir. Ookineta qan laxta-
siin igarisindan ¢ixib, agcaqanadin mads divarmindan kegib,
homin epitelinin bazal torafinds, yoni bodon bosluguna baxan
hissasinda oosistaya cevrilir. Bu oosista daxilinds ziqota avval,
reduksion, sonradan isa ¢oxsayli mitotik boliinmalar bas verir.
Noticado oosista boyiiyiib, ¢oxniivali plazmatik kiitloya plaz-
modiuma g¢evrilir. Plazmodiumdan formalasan vo sonradan
ondan ayrilan sporozoitlor, hemolimfa vasitssilo agcaqanadin
tiiplircok vozilarine kegib, orada toplanirlar. Agcaqanad araliq
sahibin ganini soran zaman iss onun qanina kegirlar.

Insanda hemosporidilorin 4 névii parazitlik edir: ki, onlar-
dan Plasmodium vivax,Pl. ovale, Pl.falciparum (48 saat), Pl.ma-
lariae (72 saat) xisusi geyd etmak lazimdir. Xastolik qanazhigi,
anemiya, intoksikasiya, dalagin boyiimasi ilo miisayist olunur.

Malyariyani kegiron agcaqanadlar asason Anopheles cin-
sino aiddirlar (Anopheles maculipennis) Bu cinsa aid olan mal-
yariya agcaqanadlar1 Culex, Aedes cinslorindan siirfs vo imaqo-
larin morfoloji va davranis xiisusiyyatlorina gors farqlanirlar.

Ilk dofs olaraq, XIX osrin sonunda fransiz alimi Lave-
ran insanin qaninda bu xostaliyin yoluxdurucusu malyariya
plazmodisini askar etmis, ingilis alimi Ross iso sporozoitli
sistalar1 malyariya agcaganadinin madosindo tapmigdir. Lakin
otrafli gokildo malyariya plazmodisinin inkisaf tsikli italyan
zooloqu Qrassi torafindon Oyronilmisdir. Bu xastaliya qarsi
miialico todbirleri isa rus alimleri E.I.Marsinovski, L.M.Isayev,
E.N.Pavlovski, V.N.Beklemisev, N.I. Latisev torofindon islo-
nib hazirlanmisdir.

Hazirda malyariya ilo miibarizo todbirlori Umumdiinya
Sohiyya Taskilati vasitasilo reallasir. Miibarizo tadbirlori, ilk
novbado malyariya agcaqanadlarinin toplandigi yerlorin su ilo
dolu olan zirzomilor, miivaqqgosti orazilorin tomizlonmasi va
yoxedilmasini nazards tutur. Bundan slavs, invaziyanin garsi-
sin1 alan profilaktik tadbirlorin hoyata kegirilmasi reallagdirilir.
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Knidosporidilar tipi (Cnidosporidia)

Knidosporidilor onurgasizlarin vo soyuqqanli onurgalila-
rin, 9sason baliglarin parazitloridir. Hoyat tsiklinin xarakterino
gora sporlulardan farqlonirlor. Knidosporidilorin asason da
Miksosporidilorin sporlar1 polyar kapsulali (yani qiitblorda
yerlogon) c¢oxhiiceyrali toromodir. Hor kapsulanin daxilindo
spiral sokilds biikiilmiis polyar sap vardir.

Lakin knidosporidilari farqlondiran asas xiisusiyyat, ho-
yat tsikllorinds sizogoniya, gamoqoniya va sporoqoniyanin
novbologsmasi miisahido olunmur. Onlarin hayat tsikllorinds
yalniz parazitin birniivoli fazadan c¢oxniivali fazaya inkisafi
daxildir ki, bu da sonda igorisinds ikiniivali amebvari riiseym
yerlason ¢oxhiiceyrali sporlarin amalo golmasi ila naticalanir.

Mikrosporidilor tipii (Microsporidia)

Mikrosporidilar turbellarilor, bugumayaqlilar vo nadir
hallarda iso onurgali heyvanlarin hiiceyradaxili parazitloridir.
Mikrosporidilorin sporu 1-2-niivali olub, daxils dogru burul-
mus polyar dalayict sapli vo qapagsizdir, yoni birhiiceyrali
toromadir. Onlarda cinsi proses yoxdur va avtoqamiya nadir
hallarda miisahids olunur.

Mikrosporidilor geyri-cinsi yolla ¢oxalaraq, sahibin hii-
ceyralori daxilinds kigik hiiceyroalordon ibarst olan zoncirlor
omoalo gatirirlor. Yoluxma sahibin sporlarla ¢irklonmis yemi
gobul etmasi naticasinds bas verir. Bazi mikrosporidilor tosar-
riifatlara zoror vururlar masalon, Nosema bombycis pebrin ad-
lanan xastalik amolo gatirir ki, bu, tut ipokqurdu tirtillarmin
kiitlovi mohvina sobaba olur. Bu cinsin bagga bir novii — No-
sema apis bal arisinda «ishal» xastoliyini téradir va fordlorin to-
lof olmasina gatirib ¢ixarir. Lakin onu da geyd etmak vacibdir
ki, zorarli hagaratda parazitlik edon mikrosporidilar bioloji mii-
barizo todbirlorinds istifads olunaraq, bitki miihafizasi saho-
sindo ochomiyyat kosb edirlor.
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Infuzorlar va ya Kirpiklilar tipi (Ciliophora)

Infuzorlar1 saciyyelondiron osas xiisusiyyatlor horokot or-
qanellalar1 kirpikiorin, niiva dualizminin vo 9sasan do xiisusi cin-
si prosesin konyuqasiyamn va gametik reduksiyanin olmasidir.
Infuzorlarin ¢oxu serbast yasayan doniz vo sirinsu ibtidailori-
dir.

Ibtidailor arasinda infuzorlar, sitoplazmanm daha yiik-
sok soviyyads differensiasiyasi vo daha ¢ox miirokkob, sabit
sitoplazmatik strukturlara malik olmalar1 ilo forqglonirlor.
Onlarin hoyat formalari, uygunlasmalar1 vo xarici goriiniislori
oldugca miixtolifdir. Ilk névbade, onu qeyd etmok lazimdir ki,
infuzor hiiceyrasinin ortiiyii, pellikulas: digar ibtidailorin 6rtiik
gatindan forqglonir. Pellikula, arasinda bosluq olan iki mem-
branadan omolo golir. Altibucaqli sanilar formasinda miirok-
kob relyefi vardir. Bu ciir qurulus onu, nazik olmasina baxma-
yaraq, ¢cox mohkom edir. Kirpiklorin struktur qurulusu qamgi-
lara ¢ox oxsardir. Infuzorlarin kirpik aparati miixtolifdir. Belo
ki, onlar dasta soklinda birlesorak siruslari, 16vha saklinds iso —
membranellalart omoalo gotirirlor. Agizotrafi kirpik aparati da-
ha miirokkeb olur. Infuzorlarin hoyat torzinden asili olaraq,
badanlarinin formasi va kirpik aparatinin qurulusu doyisir.

Infuzorlarin ektoplazmasinda hamginin yigilib-agilan
liflor mionemlor va trixosistlor yerlogir. Pellikulanin xarici qati-
na perpendikulyar vaziyyatds yerlason bu téramolar(alveollar),
goriinlisiine gora, ¢opciliklora oxsayirlar vo trixosistlor adla-
nirlar. Trixosistlor miidafis vo hiicum funksiyasini dasiyirlar.

Infuzorlarin ¢oxunda miirokkeb hozm orqanellalar1 mov-
cuddur. Adston agiz, badonin ¢okak nahiyyassinds peristom adla-
nan qifciqda, membranellalarla shato olunmus formada olur.
Agiza sitostoma qida hissaciklori kirpiklor vasitasilo Otiiriiliir.
Bozi novlords iso agiz uzun udlaga sitofarinkso agilir ki, bu
orqanella bilavasits sitoplazmanin igorisinds yerlosir. Sitop-
lazmaya diismiis qida hissaciklori daxili fermentlorlo dolu kigik
qgovuqcuqlar vezikulalar daxilina kegir. Hozm olmamis qalig-
hissaciklor isa xiisusi hiiceyra «anusu» sitopiq vo ya sitoprokt
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vasitasilo konarlanir. Bozi yirtict infuzorlarda masalon, Didinium
—da birhiiceyrali sikarin badon ortilylinii deson agiz «xortumu»
vardir.

Sirinsu noévlarine xiisusi ddyilinon, yoni yigilib-agilan va-
kuollar xasdir. Bu organellalar asason osmotik tazyiqin tonzim-
lonmasi va ifrazat funksiyasini, bazi monbalora gors iss, hotta,
tonoffiis funksiyasini da yerino yetirir. Lakin infuzorlarin bu
orqanellasit gamgililardakindan daha miirskkabdir.

Infuzorlara niiva dualizmi xasdir: iri niivelor makronukleus
hiiceyrodo maddalor miibadilasinda, kigik niivalor—mikronukleus
isa cinsi prosesds istirak edir. Makronukleusun miirokkab qu-
rulusu vardir, onun torkibino 0,5-2,2 mkm o6l¢iido olan DNT
fragmentlori vardir ki, onlar bir neco min dofo tokrarlanirlar.
Ona gora do, makronukleusda DNT-nin iimumi migdar1 mikro-
nukleusa nisbaton qat-qat ¢oxdur. Lakin keyfiyyat baximindan,
makronukleus kasibdir, yoni onda 1,6% genom saxlanilir. Bas-
qa sozlo, makronukleus «ayri-ayr1 genlorls dolu olan kisadir».
Infuzorun néviinden asili olaraq, makronukleus dairovi, yu-
murtasokilli, lentsokilli, tasbehsokilli ola bilor. Burada DNT
matrikslorin tizorindo moalumat-RNT va digor RNT formalari
sintez olunub, sitoplazmaya kecirlor. Ribosomal-RNT —ds zii-
lallarin sintezi bas verir.

Mikronukleus ( sferik yumurtasokilli formada olur), ve-
getativ funksiyalar1 yerina yetirmir, yoni burada RNT-nin sin-
tezi getmir, lakin xromosomlar replikasiya(ikilosma) olunurlar
va bu, har mitozdan avval bas verir. Demali, mikronukleus irsi
moalumatin «deposudur».

Infuzorlar geyri-cinsi yolla, yoni uzununa ikiys béliin-
moklo ¢oxalirlar. Bu zaman niivo mitotik yolla boliiniir. Cinsi
proses konyuqasiya ¢oxalma ilo misayiot olunmur, yani ford-
lorin say1 artmir. Konyuqasiya cinsi prosesin unikal formasidir
v yalniz infuzorlara xasdir. Konyuqasiyadan avval har kon-
yuqantda, yoni fordds makronukleus rezorbsiyaya ugrayir,
nohayat yox olur. Mikronukleus isa meyotik tisulla boliinarak,
dord haploid niive amals gotirir. Bunlardan tigii rezorbsiya edir
(oriyir) vo qalan niivo mitotik yolla ikiys bdliiniir. Bu niive-
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lordon biri stasionar niiva kimi hiiceyrado qalir, digori iso mig-
rasiya edon niiva oldugu {igiin digor fords kegir. Har iki konyu-
gantda miqrasiya edan niivalorlo miibadilodon sonra stasionar
niivonin “yad” miqrasiya etmis niivo ilo birlosmasi bas verir.
Noaticads diploid niiva sinkarion amala golir. Sonradan, fardler
aralanir, har hiiceyrads sinkarionun boliinmasi naticasinds yeni
makronukleus vo mikronukleus formalagsir. Belsliklo, kon-
yuqasiya zamani genotipin doayisilmasi naticesinds organizmin
plastikliyi tomin olunur. Bundan sonra infuzorlar uzun miid-
dot yena do geyri-cinsi yolla ¢oxalirlar.

Bozon iso niivo reorqanizasiya51 yani yeni niivalorin for-
malagmasi konyuqa51ya51z bas verir. Bu zaman bir ford daxi-
lindo stasionar vo mlqra51ya edon niivalor yaranir vo kopul-
yasiya edir. Sonradan isa bu niivadon makro- vo mikronukleus
formalasir. Bu proses avtogamiya adlanir. Genotipin doyisil-
mosi, meyoz zamani bas veron genetik mutasiya naticasindo
hoyata kegirilir.

Infuzorlar arasinda sorbostyasayan formalarla yanasi,
parazitlik edon névlari do ¢oxdur vo onlar miixtalifdir. Maso-
lon, Entodiniomorpha dastasing aid olan 120-5 godar nov gov-
soyon heyvanlarin moadasinds yasayirlar. Parazitlik edon bu in-
fuzorlarin ¢oxunun sahibin organizmindo hazm prosesinin ge-
disino miisbat tasiri vardir. Baliglarda da parazitlik edon infu-
zorlar malumdur, onlar baliglarin darisinds va galsomalarinda
miixtalif yaralar omolo gotirirlor. Bunlara misal dairakirpikli
infuzorlardan olan Trichodina cinsini vo barabarkirpikli infu-
zorlardan Ichthyophthirius- u géstormok olar.

Insanin yogun bagirsaginda iltihab prosesinin sababkari
olan barabarkirpikli infuzor Balantidium coli parazitlik edir.
Yoluxma monbayi ev donuzlaridir.

Infuzorlar tipi iki sinfo béliniir: Kiprikli infuzorlar
(Ciliata) vo Sorucu infuzorlar (Suctoria).

Kirpikli infuzorlar1 forglondiron sociyyovi xiisusiyyat,
inkisaf fazalarmin hamisinda kipriklorin mévcud olmasidir.
Sorucu infuzorlar iss hayat tsikllorinin ¢ox hissasinda kirpiksiz
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olurlar, yalniz inkisaflarinin ilkin moarhalssinds, yoni qiz hii-
ceyrasi formalagsan zaman kirpikli marhals olur.

Kirpikli infuzorlar (Ciliata) ti¢ dastaiistliiyiindo — Kine-
tophragminophora, Oligohymenophora, Polyhymenophora ils
ifado olunur. Kinetophragminophora dastaiistliiyii ssason {ig
dostoni ohats edir. Bu doastaiistlityiine aid olan névlar primitiv
qurulusa malik olub, badanlari eyni 6l¢iido olan barabar kir-
piklorls ortilidiir.

Gymnostomata dastasing aid olan niimayondoslor, agiz do-
liyi terminal, yani hiiceyronin 6n ucunda vo ya yanda yer-
losmasi ilo xarakterizo olunurlar. Bura asasan yirtici infuzorlar
daxildir -Didinium nasutum, Dileptus, Holophrya, Prorodon
gostormak olar.

Hypostomata dastasi yastilagsmis badons va yan torafo ayilmis
agiza malik olmalari ilo forqlonirlor (Chilodonella, Nassula).

Entodiniomorpha dostasi. Dastoni tomsil edon ndvlor
govsoyan heyvanlarin madasinds yasayirlar vo badonlarinds
kutikulyar ¢ixintilar, 16vhaciklorin olmasi xarakterikdir. Onlar
simbiont olduqlar1 ii¢lin bakteriyalar va selliiloza ilo qidala-
naraq, sahibin hozm prosesini yaxsilasdirirlar.

Oligohymenophora dastaiistliiyii nimayondslori ii¢ mem-
branella (agizin solunda) va bir membranadan (agizin saginda)
toskil olunmus, agizonii kirpikli aparatin olmasi ilo saciyyalo-
nirlor. Bu kompleks tetrahymenium adlanir. Bu dostaiistlityii iki
dosta ilo tagdim olunur.

Hymenostomata dastasi, novlorin sayina gora do forqle-
nir, yoni bura ¢ox sayda nov daxildir. Dastoni forqlondiron sla-
mot On hissesindo membranella yerlogson uzun membrana ilo
ohato olunmus, agiz qifinin (peristomun) olmasidir. Niimayon-
dolorinin ¢oxu sorbastyasayan formalardir. Bunlardan torlik-
infuzoru Paramecium caudatum-u misal gostormok olar. Nadir
halda parazitlik edon novlors rast golinir: baliglarda parazitlik
edon Ichthyophthirius multifilus -u bura aid etmoak olar.

Peritrichida dastasi niimayandoalori dairavikirpikli infu-
zorlardir. Bu névlards kirpiklor yalniz agiz qifinin astrafinda
yerlagarak, sola burulmus spiral amoalos gatirir.
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Polyhymenophora dastaiistliiyii. Miiasir tosnifatda bu
dostaiistii Spiralkirpikli infuzorlar (Spirotricha) yarimsinfi kimi
togdim olunur. Dastoni xarakterizo edon osas olamot saga-
burulan vo agizadégru gedon spiral membranellalar zolaginin
olmasidir.

Miixtalifkirpikli infuzorlar (Heterotricha) dastasi iki tipdo
kirpiklorin olmasi ilo farglonir: biitiin badani 6rton kigik kirpik-
lor vo agizotrafi iri membranellalar. Bura sorbastyasayan sirin-
su va doniz infuzorlar: aiddir.

Qarnikirpikli (Hypotricha) dastasinae aid olan névler bo-
donlorinin yast1 vo ventral nahiyyads iri sirrlorin olmasi ila
forqlonirlor. Bu siruslar vasitasilo qarnikirpiklilor substrat iizo-
rinds harakot edirlor (Stylonichia mytilus).

Azkirpiklilor (Oligotricha) dastasi osason ¢oxsayli doniz
planktonunu ohats edir. Bu névlorin yalniz agizotrafinda kir-
piklari olur. Bazi névlar nazikdivarl ¢anaq ifraz edirlor.

Sorucu infuzorlarin (Suctoria) yetkin marhalods kirpiklo-
ri, agiz daliyi, agizatrafi qifi olmur. Onlarin sarsokilli badani,
¢ox vaxt saxalonon radial ¢ixintilara malikdir. Oturaq hoyat
torzi siirdiiklori tiglin bu ¢ixinti-qollar vasitasilo sikar1 tuturlar.
Yoni bu ¢ixintilar tutucu aparat rolunu oynayir. Adaton miix-
talif kigikolgiilii kirpikli infuzorlarla gidalanan suktoriyalarin
c¢ixintilarinin daxilinden kanal kegir vo gollarin ucuna yapis-
gan damla ifraz olunur. Sikar-torlik yapisqan damlaya yapisan
kimi, onun mdhtaviyyati ¢ixint1 kanal ilo suktoriyanin endo-
plazmasina kegcirilir. Hiiceyra daxilinds makro- vo mikronuk-
leus vardir (Dendrocometes paradoxum).

Coxhiiceyralilor yarimsaltonati (Metazoa)

Coxhiiceyrali organizmlor do birhiiceyralilor kimi, hiicey-
rovi qurulusa malikdirlor, yoni hiiceyralor qrupu va onlardan
formalasan téromolordan toskil olunmuslar. Coxhiiceyrali hey-
vanlar ibtidailora nisbaton daha yiiksok qurulus saviyyasine
malikdirlar. Bels ki, onlarin badani organizmin miixtalif funk-
siyalarin1 yerina yetiro bilon ¢oxsayda hiiceyrolordon toskil
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olmusdur. Ibtidailords iso bu funksiyalar yalniz bir hiiceyra
torafindon yerino yetirilir. Koloniya omalo gotiron ibtidailords
do badan ¢oxsayda hiiceyralordan taskil olmusdur, lakin onlar-
da hiiceyravi differensiasiya yoxdur. Coxhiiceyralilords ixtisas-
lagsmis hiiceyralor moévcud oldugu va hor qrup yalniz miioyyon
funksiyani yerina yetiro bildiyi {iglin onlar sorbast yasaya bil-
mirlor. Halbuki, kolonial ibtidailords ayrilmis hiiceyra bir
miiddat sarbast yasaya bilir vo sonradan, boliinarak koloniyani
omolo goatirir.

Coxhiiceyralilor, orqanizmin tamligini hiiceyraarast mov-
cud olan qarsiligh tesir asasinda saxladiglar1 halda, ibtidailor-
do bu, bir hiiceyra daxilinds proseslorin 6z-6ziino tonzimlonmo-
si hesabina bas verir.

Coxhiiceyralilorin ontogenezi, yumurta hiiceyrasinin bo-
linmosi, blastomerlorin amolo golmasi vo sonradan onlardan
differensiasiya etmis hiiceyralor vo orqanlari olan orqanizmin
formalasmasi proseslari ilo xarakterizo olunur. Birhiiceyralilo-
rin ontogenezi iso hiiceyra daxilinds organellalarin formalas-
mas1 vo boyiimo ilo noticalenir. Ibtidailorin boliinmasi, ¢oxhii-
ceyrali organizmlords oldugu kimi, boylimays deyil, ¢oxalma-
ya xidmat edir. Bu baximdan, kolonial ibtidailor araliq mévqe
tuturlar, yoni onlarda hiiceyralorin boliinmasi yeni koloniyala-
rin amoala galmasina sabab olur.

Adoaton g¢oxhiiceyrali heyvanlar iridl¢iilii orqanizmlordir.
Olgiilorinin bodon sothino nisbaton bdyiik olmasi, miibadilo
proseslorinin miirokkablogmosi vo tokmillogsmasine, daxili mii-
hitin formalagsmasina imkan vermisdir. Miibadilo proseslarinin
tokmillogmasi isa g¢oxhiiceyralilora hoyat proseslorinin daha
davamli olmasini, yoni hemeostazin formalagsmasini, muxtariy-
yalosmasini va hayatlarinin uzun olmasini tomin etmisdir.

Coxhiiceyrsli heyvanlarin mansoyi

Hazirda alimlorin bir ¢oxu metazoalarin protozoalardan
omalo goldiyini gobul edirlor. Osas kimi is9 ibtidailorin hiicey-
rosinin struktur komponentlorinin gismon vo ya tamamils
coxhiiceyralilorinki ilo uygunluq toskil etmosini gostarirlor.
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Bundan olava, bazi protozoalarda goxhiiceyraliliyo kegid ola-
moatlori biruzs verir. Adston bu tendensiya daha aydin sokildo
coxniivali polienergid ibtidailorde — opalina, miksosporidilar,
bozi infuzorlar, siialilar, foraminiferlor vo koloniya amalo go-
tiron formalarda goriiniir. Bazon do ibtidailords inkisafin ayri-
ayr1 fazalarinda ¢oxhiiceyraliliyin slamatlori ifads olunur mae-
solon, miksosporidilorin sporlari.

Belalikla, protozoalarda polienergidliyin tozahiirii vo ko-
loniya amologatirma xiisusiyyati metazoalarin monsoyina dair
forziyyalorin islonib hazirlanmasina osas vermisdir. Ibtidailorin
hansi qrupunun tokamiilds ilkin marhalo kimi gobul olunma-
sindan asili olaraq, homin forziyyalor iki qrupa béliiniir kolo-
nial va polienergid nazariyyalar.

Kolonial forziyys torofdarlar1 ¢oxhiiceyralilorin ocdadi
kimi, koloniya amalo gatiran birhiiceyralilori qabul edirlor. Me-
tazoa —nin mangoying dair birinci kolonial nozariyys 1874-cii ildo
E.Hekkel torafindon irali siiriilmiis vo «gastreya» adini almigdir.
Bu alim metazoalarin protozoy ocdadi kimi qamgililarin
sarsokilli koloniyas1t “blasteya”n1 qobul edirdi. Bunu biitiin
coxhiiceyralilorin embrional inkisafinda oxsar blastula mor-
halasinin olmasi ilo asaslandirirdi. Hekkelin fikrinco, qastreya
sorbastiizon, agizla tochiz olunmus ikigat heyvan olmusdur.
Onun qamgeil hiiceyralordon ibarat olan xarici qati ektodermani
ifados etmis va harokat funksiyasini yerina yetirmisdir, daxili qati
omolo gotiron hiiceyralori isa (entoderma) hozmi hoyata kegir-
mislor. Hekkelo gors, qastreyadan, ilk ndvbado, ikiqath hey-
vanlar bagirsagbosluglular amols golmislor. O.Byiicli 1884-cii
ildo “qgastreya” nozoriyyesini inkisaf etdirorok, “plakula” fop-
ziyyasini igloyib hazirlamisdir. O.Byliglinin fikrinca, blasteya
tokamiilco daha inkisaf etmis forma oldugu {iglin hipotetik
kolonial acdad daha sads, 16vhosokilli birhiiceyrali koloniya
soklinds olmusdur masalon, miiasir Gonium kimi. Bels 16vhanin
aralanmasi naticasinda ikigath hipotetik acdad “plakula” for-
malasmisdir. Misllifin fikrinca, trixoplaksa oxsar heyvanlar
«plakula» ilo «qastreya» arasinda araliq mévqe tuta bilorlor.
Belo ki, trixoplaksin alt gqatinin hiiceyrolori xiisusi hozm fer-
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mentlori ifraz etmoklo, siiriindiiklori substratlar tizorindoki
bakterial pardoni hozm eds bilirlor. Tokamiil naticasindo iso
sonralar primitiv plakulayabanzor organizmlorin alt gatmin
hiiceyralorindon qastreyanin entodermasi, tist qatdan ektoder-
ma formalagsmisdir. Metazoa mansayinin asas mahiyyatini agan
kolonial fapziyys 1886-ci ilds rus bioloqu I.I.Megnikov torafin-
don irali siiriilmiis vo «faqositella» nazariyyasi adlandirilmigdir.
Megnikova gora, ¢oxhiiceyrali heyvanlarda hiiceyradaxili hazm
tipi bagirsaq boslugu hozmindon daha primitivdir. Onun fik-
rincy, ilk coxhiiceyralilor qurulusca «qastreyandan daha pri-
mitiv olmuslar vo demali, onlarin bagirsaq boslugu olmadigi
tictin boslugqda hazm prosesi bas vera bilmozdi. Faqositella filo-
genezdo qamgililarin sarsakilli koloniyasindan hiiceyralorin ko-
loniya daxilina miqrasiyasi, yani yerdoyismasi yolu ilo formalasa
bilordi. Bu zaman gamgilarla tochiz olunmus xarici gatin hiicey-
rolori harakati (kinoblast), daxildo yerloson amebvari qamgisiz
hiiceyralar isa (fagositoblast ) faqositozu hoyata kegirmislor.

I.1.Megnikovun nozoriyyassi mahiyyatco daha dolgun ol-
dugu iiglin ¢ox alimlar torafindon gabul olunmus va inkisaf et-
dirilmisdir. Faqositella nozoriyyesini gqoabul edib, onda osash
doyisikliklor aparan alimlor A.A.Zaxvatkin va A.V.Ivanov ol-
musdur.

A.A.Zaxvatkin 1949-cu ildo «sinzoospora» forziyyasini
iroli stirmiisdiir. Bu forziyyays gors, ¢oxhiiceyralilorin acdadi
kimi, bir ¢oxlarinin hesab etdiyi yasil gamgililarin koloniyasini
(Volvox tipli) gobul etmok olmaz, ¢ilinki onlarda bitkilora xas
olan holofit gidalanma iisulu vo xromosomlarin zigotik re-
duksiyast movcuddur. Metazoalara baslangic vermis ibtidai
koloniyanin ontogenezinds holofit gidalanma deyil, holozoy
tipli qidalanma vo xromosomlarin qametik reduksiyasi olmali-
dir. A.Zaxvatkinin olavalorinds ilk goxhiiceyrali heyvanin go-
rindsi do 6z oksini tapmigdir. O, bels hesab edirdi ki, Meg¢ni-
kovun faqositellas1 ¢oxhiiceyralilorin yetkin formasinin gorii-
niisiinii deyil, yalniz onlarin siirfasinin sinzoosporamn qurulu-
sunu oks etdirir. Coxhiiceyralinin yetkin formasi iso oturaq
hoyat torzi kegiron koloniya tipli, siingora oxsar acdad olmus-
dur. Lakin A.Zaxvatkinin sinzoospora farziyyasi gabul edilma-
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misdir, ¢linki oturaq koloniyanin biitiin metazoalarin tokamiil
boyu inkisafina tokan vermasi gobul edilmoz idi.

Miiasir dovriin on taninmis zoologlarindan biri A.V.
Ivanovun 1967-ci ildo metazoalarm monsoyi problemino dair
agiqlamalari olduqgca shamiyyatli olmusdur. Bels ki, o, asas kimi,
albatts, Mec¢nikovun faqositella nazariyyesini gotirmiisdiir, lakin
kolonial acdad kimi, holozoy qgidalanma iisuluna malik olan
xoanositlorin (yaxaligh qgamgililar) koloniyasini gobul edirdi.
A.V.vanova gore, faqositella tokamiil noticesinde primitiv
hiiceyradaxili qidalanma faqositoza malik olan tiplora Lovhago-
killilors (Placozoa) va Siingarlors (Spongia) baslangic vermisdir.

Polienergid forziyyalar goxhiiceyralilorin acdadinin poli-
energid ibtidai olmasima osaslanirlar. Ilk dofs olaraq, Iering,
sonradan isa yuqoslav zooloqu fovan Hadci torofinden 1963-
cii ildo bu nozoriyys inkisaf etdirilmisdir. I. Hadcinm fikrinca,
metazoalarin acdadlar1 infuzorlar, ilk ¢oxhiiceyralilor iso yasti
qurdlar (planariyalar) olmuslar. Bu zaman g¢oxhiiceyralinin
formalasmasi prosesi sellyiilarizasiya, yani birhiiceyralinin hii-
ceyrasinda niivalar atrafinda hiiceyralorin tacrid olunmasi yolu
ilo bas vermisdir. Bu alimo goéra, infuzorlarin ektoplazma-
sindan vo makronukleusun téramolori olan niivalordon ibarat
ortiikk hiiceyralori (ektoderma), endoplazma vo mikronukleu-
sun téromoalori olan niivalordon daxili parenxima (entoderma
vao mezoderma), miixtalif orqanellalardan iss ilk g¢oxhiiceyrali-
nin orqanlar1 amolo golmisgdir. Cox vaxt bu polienergid forziy-
yoni sellyiilyar nazoriyya adlandirirlar. Dogrudur, bu nozoriy-
ya digqgets layiq olsa da elmi dalillori kifayot gqodor inandirici
deyildir. Ciinki miuallif, izah1 aydin olmayan naticalari irali sii-
riir. Masalan, protozoalardan yiiksak inkisaf saviyyasine malik
olan ii¢cqath heyvanlarin qurdlarin formalasmasini siibut eds
bilmir.

Belalikla, ¢oxhiiceyralilorin monsoyina dair mévcud olan
biitiin forziyyalari tahlil etdikds, hazirki dovr ii¢iin an ciddi va
elmi dolillorlo siibut olunan I.I.Megnikovun faqositella nozoriy-
yasi, eloca do bu nazoriyyoni miiasir elmi nailiyyatlor asasinda
inkisaf etdirmis A.V.Ivanovun fikirleri gobul olunandir.
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Metazoa yarimalominin tosnifati {i¢ bdlmaistliyiinds
comlosir: 1. Faqositellakimilor (Phagocytellozoa); 2. Parazoalar
(Parazoa); 3. Ali va ya asl coxhiiceyralilor (Eumetazoa).

Bolmaiistliiyii I. Faqositellakimilor
(Phagocytellozoa)

Bu bdlmaiistlityiina daxil olan niimayandslor on primitiv
metazoalardir ki, onlarin badoni iki tip hiiceyralordon for-
malasir: harakat funksiyasini yerino yetiron qamgililiar va gida
hissociklorini monimsoyib hozm edon amdbvari hiiceyralor.
Onlarin orqan vo toxumalari, agiz vo hozm boslugu yoxdur.
Qurulus xiisusiyyatlorina gora, godim hipotetik acdad faqosi-
tellaya oxsardilar. Bu bolmaiistlityiine yalniz bir tip Lovhe-
sokillilor aiddir.

Lovhasakillilor tipi (Placozoa)

Bu tipa comi iki név heyvan aiddir: Trichoplax adhaerens,
Trichoplax reptans. Xarici goriiniisco amoba oxsayan bu pri-
mitiv goxhiiceyrali, yosunlar tizorinds yasayir vo onun badanini
orton gameili hiiceyrolor alt «qarin» nahiyyasinds silindrik,
hiindiir, Gst «bel» nahiyyads iso yastilagsmig formadadirlar.
Bodonin daxili, «latlik» amals gatiran (bosluglar) miixtalif for-
mali asason da iysakilli vo amebvari hiiceyralorlo doludur. Tri-
xoplaks iki tsulla qidalanir: xarici hazm va faqositoz. Trixop-
laks geyri-cinsi va cinsi yolla ¢oxalir. Qeyri-cinsi ¢oxalma bo-
linms va ya bel nahiyyasinds «huceyra toplusunun» ayrilmasi
yolu ils bag verir.

Bolmaiistliiyii 11. Parazoalar
(Parazoa)

Agiz, bagirsaq boslugu, sinir sistemi va organlari olmayan
primitiv metazoalar1 ohats edir. Coxlu sayda differensiasiya
etmis vo toxuma omoalo gotirma tendensiyasina malik olan hii-
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ceyralordon formalagirlar. Bu bélmaiistlityiine bir tip Siingarlor
aiddir. Tokamiil baximindan, bu orqanizmlori faqositellakimi-
lordon forglondiron va daha yiiksokds durmaga imkan veran
olamoat miixtalif funksiyalar1 yerina yetiran ¢oxlu hiiceyra tiplari-
nin olmasidir. Stingarlor harakatsiz hoyat torzinoe malikdirlor.

Siingorlor (Spongia) tipi

Spongia, asason donizlords, nadir hallarda sirinsu hov-
zalorinds yasayirlar, primitiv heyvanlardir. Onlarin primitivliyi
yalniz harskatsiz olmalar ilo deyil, homg¢inin toxuma, organ-
larinin olmamasi, yiiksok saviyyada regenerasiyaetma va hiicey-
ralorinin bir-birina ¢evrilma gabiliyyatinin olmasi, sinir va azala
hiiceyralorindon mohrumlugu xiisuson do yalniz hiiceyrodaxili
hozmin moévcudlugu ils tosdiglonir.

Siingorlori forqlondiran basqa bir xiisusiyyat, onlar1 me-
xaniki tesirdon vo yirticilarin hiicumundan qoruyan skeletin
olmasidir. Skelet miixtalif monsgali ola bilor: mineral(CaCOs,
Si0»), lizvi, buynuz maddoasindon (spongin) bazon do qarisiq to-
biotli. Lakin monsadon asili olmadan homiso skeletin torki-
binds spongin komponenti vardir.

Siingarlar (Spongia) tipins ti¢ sinif aiddir: Kiracli siingarlor
(Calcarea va ya Calcispongia), Stiss siingarlor (Hyalospongia), Adi
stingarlor(Demospongia).

Koloniya amola gatirmayan formalarin an sads qurulusu
kiso vo ya fincansokillidir. Bu siingar, heteropolyar (miixtslif-
qlitblii) simmetriyaya, yoni siingarin substrata birloson qaide-
sindon va yuxari qiitbds yerlason daliyi - oskulumundan kegon
oxa malikdir. Stingarin badan divari ikigat hiiceyralordan togkil
olmusdur: xarici dermal (ektoderma) va daxili boslugu orton
qastral (entoderma). Ortiik qat pinakositlordon, daxili qat iso
gamgcili yaxaliqlt hiiceyralor xoanositlordan ibarstdir. Xoanosit-
lorin asas funksiyasi suyu filtrasiya etmak va faqositozu hoyata
kecirmoakdir. Bu iki qat arasinda holmasiksokilli maddo me-
zogleya yerlogir. Mezoqleyada miixtolif hiiceyro elementlori
vardir Bunlara ulduzvari dayaq hiiceyralori kollensitlor, skelet
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hiiceyralori sklerositlor, horakatli amebvari hiiceyralor amebo-
sitlor, differensiasiya olunmamis hiiceyralor arxeositlor aiddir.
Arxeositlor biitiin hiiceyralora, o ciimlodon cinsi hiiceyralora
qonositloro baslangic verirlor. Bazon ¢ox zaif yigilma qabiliy-
yatino malik olan miositlora do rast golinir. Bazi monbalora
goro, pinakositlor arasinda mosamalori agib-baglayan xiisusi
hiiceyralor porositlor vardir.

Son zamanlar askar olunmusdur ki, siingarlor harakatsiz
olsalar da masamali hiiceyralor porositlor va oskulum, xiisusi
hiiceyralor- miositlor, o ciimlodon agizi ohato edon bazi hiicey-
rolorin sitoplazmasi hesabina zoif yigilib-acila bilirlor. Horo-
kotetmo qabiliyystine malik olan hiiceyralors amebositlor da
aiddir. Qida hissaciklorinin xoanositlorden diger hiiceyralora
catdirilmasi vo miibadilo mohsullarinin, yani ifrazatin xaric
edilmosi, ¢coxalma dovriinds iso erkok cinsi hiiceyralorin me-
zoqleyds yumurta hiiceyrasing otiiriilmosi mohz, amebositlor
vasitasilo hoyata kegirilir. Belo ki, xoanositlor qidani psevdo-
podilari vasitasilo tutdugdan sonra onun bir hissasini 6zlori
hozm edir, digor hissasini iso amebositlora Gtiirtirlor.

Siingarlorin ¢coxalmasi qeyri-cinsi v cinsi tsulla ola bilor.
Qeyri-cinsi ¢oxalma daxili vo xarici tumurcuq omslogatirma
yolu ila bas verir. Birinci halda, siingarin badani iizerinds qa-
bargiglar amala golir ki, sonradan onlarin ucunda oskulum
formalasir.

Sirinsu siingarlori masalon, Spongilla daxili tumurcuqla-
ma qgabiliyyatine malikdir. Bels ki, mezoqleyds arxeositlor top-
lusundan formalasan bu tumurcuqlar hemmulalar adlanirlar.
Yazda hemmula {izorindo olan xiisusi dolikdon arxeositlor
¢ixib, boliinmaya baglayirlar, naticode miixtalif tipli hiiceyralor
omoalo golir. Hemmulalar su axini vasitosilo dasindigr {igiin on-
larin osas funksiyasi siingorin yayilmasidir. Su hovzasi quru-
duqgda, hemmulalar kiilok vasitasilo do yayila bilirlor. Sonra-
dan substrata yapisir vo ondan yeni siingar inkisaf edir.

Cinsi ¢oxalma asason kiracli (CaCOs3) va silisium-buy-
nuzlu siingarlords (Cornacuspongida) daha yaxsi 6yronilmisdir.
Adston stingarlor hermafroditdilor, nadir halda ayricinsilidir-
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lor. Cinsi hiiceyralor mezoqleydo differensiasiya etmomis hii-
ceyralor arxeositlordon formalasir. Mayalanma ¢arpazdir. Er-
kok cinsi hiiceyralor kanal sistemi bosluguna, yani atrial bos-
luga kegorak, oradan oskulum vasitasils xaric olunurlar. Sonra
basqa siingorin masamolorindon badona, mezogleys kegib,
yumurta hiiceyrasini mayalayir. Kiracsiz siingarlords ziqotanin
barabor boliinmasi naticasinda avvalca seloblastula adlanan siir-
fa amals golir. Bu siirfa gamgi ils tachiz olunmus eynidlgilii hii-
ceyralordon ibarat olur. Seloblastula suya ¢ixir va hiiceyralori-
nin bir qisminin gamgilarini ataraq, blastoselo (ilk bagirsaq
bosluguna) immiqrasiyasi, yoni yerdoyismosi naticosindo iki-
qatl stirfs parenximula formalasir.

Kiracli va silisium-buynuzlu siingarlards inkisaf bir gadar
miirokkab gedir va naticados, amfiblastula adlanan siirfs forma-
lagir.

Stingarlorin amolo shomiyyati o qadar do bdyiik deyildir.

Kiracli siingarlor (Calcispongia s. Calcarea) sinfi. Doniz
novlaridir, iynalari {ig-, dérd- va biroxlu olur. Sinifs aid olan
tipik niimayandslordon tok formalardan Sycon raphanus, ko-
lonial forma Leucandra—ni1 gostarmak olar.

Siiso siingarlor (Hyalospongia) sinfi. Osason iriolgilii vo
dorinliklords yasayan doniz formalaridir. Silisium torkibli ske-
leti altioxlu iynolordon togkil olmusdur. Bozon iynolor reduk-
siyaya ugraya bilir, bazon iso miirokkab sobokasakilli amfidisk-
lor omoala gotirirlor. Siisosiingarlorin gozal skeleti onlara olan
maragl artirir, yani bu névlordon kolleksiya obyekti vo su-
venirlor kimi, bazok asyalarinin diizolmosinds istifads olunur.
Niimayondalorindon Veneranin sobati (Euplectella asper), Hia-
lonema (Hyalonema) xiisusi ohomiyyat kasb edir.

Adi siingarlor (Demospongia) sinfi. Miiasir névlorin goxu
bu sinfin niimayandalaridir. Onlarin skeleti, spongin liflarls uy-
gunluq togkil edon silisium torkiblidir. Lakin bazi novlards sili-
sium iynoalor reduksiyaya ugrayir va skelet yalniz spongin tor-
kibli olur.

Ohomiyyat kasb edon siingorlordon Araliq donizi, Qirmizi
doniz, Karib denizi, Hind okean1 vo Yaponiya sahillorinds xii-
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susi plantasiyalar1t moévcud olan hamam siingori (Spongia zi-
mocca), Baykal goliinds daha ¢ox rast golinon sirinsu siingari
(Spongilla lacustris) va s.

Xozar donizindo A.Q. Qasimovun (1987) molumatlarina
gora, yalniz bir nov siingar (Metschnikowia tuberculata Grimm.)
movcuddur.

Bolmo 1. Siiahlar (Radiata)

Radial simmetriya yalniz az harakatli vo harokat etmayan
formalara xasdir. Sualilar1 xarakterizo edon asas xiisusiyyatlor
stiali simmetria ilo yanasi, qurulusun ikigatlh mongali olmasi,
xtisusi bagirsaq (qastral) boslugun movcudlugu va diffuz tipli
sinir sisteminin formalagmasidir.

Stalilar ikigath (Diploblastica) heyvanlardir, yani onto-
genez prosesinda onlarin badani iki riiseym varaqindan vo ya
16vhasindon formalasir: ektoderma badon ortiiyiini, entoderma
iso bagirsaq boslugunu dosoyir. Onlarda iki qiitb forqlondiri-
lir: oral (ag1z) vo aboral.

Stialilar asason donizdo yasayirlar, nadir hallarda sirinsu
novloring rast galinir. Bu bélmoni iki tip tomsil edir: Bagirsagbos-
luglular (Coelenterata vo ya Cnidaria) vo Daraqlilar (Ctenop-
hora). Hor iki tipin niimayandoslori qurulusca bir-birina gox oxsar
oldugu ti¢iin uzun miiddst onlar1 bir tipds birlogdirmislor. Lakin
ontogenezlorinda olan forgli xiisusiyyatlor miioyyanlosdikdon
sonra onlar1 sarbast tip kimi gobul etmoys baslamislar.

Bagirsaqbosluqlular tipi (Coelenterata)

Tipi saciyyslondiran slamatlor, miidafiys va sikar tutmaq
ticiin istifads orqani1 olan dalayict hiiceyralorin (knidilar) olmasi
va inkisafin metamorfozla miisayist edilmasidir. Bagirsagbos-
luqlular igiin ikiqatli, pelagik (su qatinda movcud olan) siirfo
planulamin olmasi xarakterikdir. Yetkin formalarda miisahido
edilon siiali simmetriya, aslinds planulanin siiali simmetriyasin-
dan formalasir.
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Biitiin bagirsagbosluqlular qastral tipli qurulusa malik-
dirlor, yoni qastrulaya oxsardirlar. Hoyat torzindon asili ola-
raq, onlarin iki morfo-ekoloji formasi mévcuddur: polip va me-
duza. Meduza harakatli, plankton, polip iss bentik, yani oturaq
hoyat torzino malik olan formadir. Bagirsagbosluglulara po-
lipoid vo meduzoid fordlordon toskil olmus koloniyalar omo-
logatirma xiisusiyyati do xasdir.

Bagirsagbosluglularda yeni funksiyalar gidalanma va ha-
rokat kimi imumqurulus xisusiyyatlori do formalasmisdir. Bu
tipds ilk dafs olaraq, sinir hiiceyrolori inkisaf etmis vo ilk sinir
toxumasi omoalo golmisdir. Beyin yoxdur, ona goro do badonin
istonilon hissasi reflekso qadirdir, bu tipds sinir aparati bir nov
«diffuz beyin» kimidir, yoni asl beyin olmasa da diffuz tipli
sinir sistemi beyinin funksiyasin1i hoyata kegirir. Meduza
harokatli vo faal iizon forma oldugu {i¢iin onun sinir sistemi do
miirokkobdir. Hiss orqanlar1 (primitiv géorma vo tarazliq) me-
duzalarda inkisaf etmisdir. Ekto- vo entodermal epiteli-ozalo
hiiceyralorinin formalasmasidir. Ilkin toxuma formasi ol-
magqla, entodermal epiteli-ozalo hiiceyralorinin arasinda hozmi
hoyata kegiron va fermentli sekret ifraz edon «vazili hiiceyralor»
do yerlasir.Bagirsagbosluglular geyri-cinsi vo cinsi yolla ¢o-
xalirlar. Inkisaf metamorfozladir. Skelet bagirsagbosluglularin
bazilarinda (Octocorallia) skleroblast hiiceyralordan, digarlarin-
do iso (Hexocorallia) tekadan skleroseptlordan inkisaf edir.

Babirsagbosluqglular tipi ii¢ sinfi shato edir: Hidrozoalar
(Hydrozoa), Sifoid meduzalar (Scyphozoa), Morcan poliplor
(Anthozoa).

Hidrozoalar (Hydrozoa) sinfi. Bu sinfo bagirsagbosluglu-
larin an sadoquruluslu niimayondalori aiddir. Cox vaxt koloni-
ya halinda mévcud olan daniz, nadir halda iss sirinsu hidroid-
lordir. Hoyat tsikllorinds aydin sokilds har iki formanin va ya
noslin (cinsi— hidroid meduzlarla geyri-cinsi poliplorin) novbo-
losmasi miisahids olunur.

Hidrozoalarin poliplerini digar bagirsagbosluglularin
analoji formasindan forqglondiron cohat, mezoqleyanin az
sayda hiiceyroalordon amolo golmasi, qastral boslugun septasiz,
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yani arakasmolarsiz olmasi, dilylinsiiz (qanqlilordon mohrum)
sinir sistemi va hiss orqanlarinin mévcudlugudur. Digor forq-
londirici slamat - cinsi vazilorin ektodermada yerlosmasi va
hidroid meduzalarda qastral sistemin (daha dogrusu, gastro-
vaskulyar sistemin) radial kanallarinin saxalonmamaosidir. Pla-
nuladan sonra golon primitiv siirfo-aktinula - agiz, qolcuqlar,
aboral qiitbdo iso hiss kirpikciklorinin topasinin olmasi ilo
farqglonir.

Hidrozoalar iki yarimsinfi ohato edirlor: Hidroidlor
(Hydroidea) va Sifonoforlar (Siphonophora).

Hidroidlor (Hydroidea)yarimsinfi. Y arimsinif kolonial vo
tok yasayan polip formalari, o climlodon hidroid meduzalarla
tomsil olunur. Kolonial poliplor monomorf ( eynitipli fordlor-
zoidlordon togkil olunmus), dimorf, nadir halda iso polimorf
ola bilirlor. Hoayat tsikllorinds meduza-polip nasillorin névba-
logsmasi ilo yanast bazon do yalniz bir formanin inkisaf etdiyi
novlora do rast golinir.

Hidroidlora xiisusi dalayict hiiceyralor knidoblastlarin
olmasi saciyyavidir. Homin hiiceyralords dalayict kapsulalar —
knidilor va ya nematosistalar formalasir. Belo orqanellalarin
olmasi hidroidlori digor heyvanlarin hiicumundan qoruyur vo
sikar(ibtidai xorcongkimilor, su onurgasizlarinin siirfolori vo s.)
tutmaga imkan yaradir.

Entodermanin epiteli-azals hiiceyralori ektodermada olan-
lardan forqlonirlor. Belo ki, onlar faqositoetmo qabiliyysting
malikdirlor. Bu hiiceyrolor omoalo gotirdiklori psevdopodilor
(yalang1 ayaqlar) vasitasilo, qida hissaciklorini tutub, sitoplazma
daxiline otiirtirlor.

Bagigsagbosluglularda qeyri-cinsi ¢oxalmanin bir ne¢o
novii malumdur: 1) enina boliinmo (madrepor marcanlarda); 2)
uzununa bolinms (adi boliinms tipidir); 3) tumurcuq omolo-
gotirma yolu ilo; 4) nadir halda misahido edilon /laserasiya
vasitasilo, yani gopmus ki¢ik hissocik yeni fordin formalagmasi
(aktiniyada).

Hidralar ssason qeyri-cinsi (tumurcuglama yolu ils) vo
cinsi yolla g¢oxalirlar. Cinsi ¢oxalma soyuqlar diigon vaxta
tosadiif edir.
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Doniz hidroidlori daha miirokkeb qurulusa malik olma-
lar1 ilo forglonirlor. Onlar osason koloniya halinda inkisaf
edirlor, yani nadir halda tok yasayan formalara da rast galinir.
Moasalon, hidroid Obelia—n1 farglondiron xiisusiyyatlor agiz
boslugunun ¢ox sayda qolcuglarla oshato olunmus xiisusi agiz
govdaciyinin ucunda yerlogsmosi vo biitiin hidrantlar igiin
timumi olan qastral boslugun olmasi togkil edir.

Koloniyanin ektodermasi skelet, tizvi ortilk qatim1 peri-
dermant ifraz edir ki, o, dayaq vo miihafizo funksiyasini yerina
yetirir. Koloniyanin budaqlari {izorindo hamin 6rtiik qati elas-
tikliyi tomin edon kondolon biikiislor omalo gotirir. Periderma
hidrantlar otrafinda miihafizo zongini vo ya hidrotekam for-
malasdirir.

Koloniyanin diger qrup itzvleri blastostililor adlanir.
Blastostililor agizsiz vo qolcuglarsiz budaqciq formasindadir.
Blastostili izorinde meduzalar inkisaf edib, ayrilirlar. Lakin bazi
poliplordo meduzalar ayrilmayib, meduzoidlora gevrilirlor ki,
sonradan onlardan cinsi vazilar, yani cinsi vazilor inkisaf edir.

Adoston meduzalar ayricinslidirlor va cinsi dimorfizm bu
formalarda aydin sokildo biruzs vermir.

Meduzalarin cinsi vazilori, yani cinsi vazilori subumbrel-
lanin ektodermasinda qastrovaskulyar sistemin radial kanal-
larnin altinda vo ya agiz xortumcugu(saplaginin) tizarinds
inkisaf edir. Hidromeduzanin simmetriyasina miivafiq olaraq (4
va §8-sliali) radial kanallar, cinsi vazilor va qolcuglarin sayi olur.

Daniz hidroidlsrini samyyalendlrsn xiisusiyyatlordon biri
do hoyat tsiklinda cinsi va geyri-cinsi nasillorin névbalogmasi-
dir.

Hidroidea (Hydroidea) yarimsinfi bir ne¢o dastolora bo-
liniir: Leptolidlor (Leptolida), Hidromoarcanlar (Hydrocorallia),
Xondroforalar (Chondrophora), Yelkonlilor (Velella), Traxilid-
lor (Trachylida), Hidralar (Hydrida). 9sason Leptolidlor, Xon-
droforalar, Traxilidlor vo Hidralara daha ¢ox yer verilir.

Hidroidealar arasinda metagenetik kolonial dasta olan
Leptolida lar xiisusi ohomiyyat kasb edirlor. Koloniyada po-
lipoid vo meduzoid fardlor mévcuddur. Koloniya iizvi skelet
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ifraz edir. Son illor hidroid koloniyalardan bioloji foal madde-
lor alds edirlor. O ciimlodon Obeliya cinsindon olan névlordon
(xtisusan Araliq donizi vo Qara donizds inkisaf edonlordon)
tobabatds biodiagnostikada istifads olunur.

Traxilidlor asason meduza formasinda, nadir halda polip
soklindo movcud olurlar. Traximeduzalar adlanan bu heyvan-
lar donizds tizon formalardir. Parazit novlori do malumdur moe-
solon, Cunina meduzalarda, Polypodium hydriforme nars bali-
ginin kirisiinds parazitlik edirlor.

Sifonoforlar (Siphonophora) yarimsinfi niimayoandalori
(miixtalif forma va o6lgiilora malikdirlar) polimorf koloniyalar
omolo gotirirlar (polimorfizm).

Sifonoforlarin hom govds, hom dos fordlori ektoderma,
entoderma va mezoqleydon toskil olunmusdur. Koloniyanin
govdasi bosdur va biitiin fordlorin gastral bosluglarini imumi
gastrovaskulyar sistemdo birlogdirir. Koloniyanin zirvasindo
hava qovuqcugu pnevmatofor yerloasir. Bu, iizgoc, yelkon vo
hidrostatik aparat funksiyalarini yerina yetiron modifikasiyaya
ugramis meduzoid forddir. Pnevmatoforun altinda tizms zong-
lor - nektoforlar yerlasir. Bu, agiz, qolcuqglar va hiss orqanla-
rindan mohrum olan meduzoidlordir. Onlarin asas funksiyasi
iso horokatdir. Koloniyanin gévdasinin diger hissosindo miix-
talif funksiyalar1 yerina yetiron fordlor kormidilor yerloasir. Kor-
midilorin qurulusuna daxildir: gapaqcig, qastrozoid, palpon,
sistozoid va qonofor. Qapaqciq, kormidini 6rton sokildoyismis
yast1 polipdir. Qastrozoid agizli qidalandiran polipdir. Bu
polipin olavo elementi, dalayict hiiceyralorlo tochiz olunmus
komondcikdir. Nohayat, qonoforalar cinsi mohsullar1 omalo
gotiron soklini doyismis meduzoiddir.

Sifonoforlarin koloniyasi ayricinsli vo hermafrodit ola
bilor. Bazi sifonoforlarda koloniyadan meduzalar ayrila bildiyi
ticiin nosillorin noévbalogsmasi miisahido edilir: polimorf kolo-
niya vo meduzalar.

Sifoid meduzalar (Scyphozoa) sinfi. Sifomeduzalar doniz
bagirsagbosluqlularin tizmoays ixtisaslasmis qrupudur. Yoni
onlarin hoyat tsiklindo meduzalar formasi polips nisbaton da-
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ha yaxs1 inkisaf etmigdir. Polip fazasi ya qisamiiddatli olur, ya
da tamamils olmur.

Sifoid meduzalarin qurulusu hidroid meduzalara oxsasa
da miirokkobliyi ilo farglonir. Saciyyavi xiisusiyyatlordon biri
mezoqleyanin hiiceyravi elementlarlo zongin olmasidir. Adaton
sifomeduzalar iri6lgiilii olurlar, onlarin yelkoni velim olmadigi
tiglin horokat ¢otir divarmin yigilib-agilmas: yolu ilo hoyata
kegirilir. Sinir sistemi ¢ox yaxsi inkisaf etmisdir, ayrica sinir
diylinlorine, hiss orqganlarina malikdir ki, birlikds bunlar
xuisusi kompleksi ropalilori formalasdirirlar. Cinsi vozilor—cinsi
vozilor entodermada formalasir. Qastrovaskulyar sistem mii-
rokkobdir: saxali vo saxasiz radial kanallar vo gastral saplarla,
yoni dord adod arakesmo ilo kameralara boliinmiis mododon
ibaratdir.

Sifomeduzalar azsayl sinifdir, comi 200 névii malumdur.
Lakin bu ndévlerin say torkibi donizlorde ¢ox yiiksak olur.
Sifomeduzalarin ¢ox névii gida monbayi kimi, asason Cin va
Yaponiyada votoko ohomiyyatlidirlor. Bu meduzalar, miixtalif
forma vo Olgiiloro malikdirlor. ©n iri novii Cyanea arctica
(kdndalon uzunlugu 2 m, qolcuglarmnin dlgiisii ilo 20-30 m), on
genis yayilmig novii iso Aurelia aurita - n1 (40 sm) gostormak olar.

Sifomeduzalarda cinsi vazilor madonin entodermasinda,
cibciklorindo formalasir vo onlar nalsokilli formada olur.
Meduzalar ayricinslidirlor. Mayalanma su miihitinds bas verir.
Mayalanmis yumurtalardan planula strfasi inkisaf edir.

Sifomeduzalarin hayat tsikli torqlidir. Onlarda metagene:z
— cinsi va geyri-cinsi nasillorin névbalogmasi miisahido edilir.
Lakin geyri-cinsi ¢oxalma gedon polipoid nasil qisamiiddatli-
dir. Mayalanmis yumurta hiiceyrasindan inkisaf edon planula
diba oturur va sifistoma adlanan polips baslangic verir. Sifisto-
malar tumurcuq amalo gotira bilirlor. Onlarin badoninds kon-
dolon ¢okmolor, boliinmalar (strobilyasiya) yolu ilo strobilalar
formalasir. Strobilalar cavan, disksokilli meduzalar efiralara
baslangic verir. Onlardan isa yetkin sifomeduzalar inkisaf edir.

Sifomeduzalar miixtalif plankton onurgasizlarla, bazon
iso balig korpalori ilo qidalanirlar. Bu sinif bes dostoyos ayrilir:
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Oturaq meduzalar (Stauromedusae), Kubomeduzalar (Cubo-
medusae), Tacmeduzalar (Coronata), Yelkonmeduzalar (Se-
maeostomeae), Kokagiz meduzalar (Rhizostomida).

Oturagmeduzalar (Stauromedusae) azsaylidirlar. Niima-
yondoalorindon liisernariyani1 (Lucernaria) gostormok olar ki,
badaninin aboral nahiyyasinds xiisusi saplaq ayaqciq vasitasila
substrata birlagir. Bunlar adston faal yirticilardir.

Kubomeduzalar (Cubomedusae) dérdbucaqli ¢atira, dord
ropaliys vo dord qolcuga malik olan meduzalardir. Bazilori,
hotta insan {li¢lin oldugca zoharlidirlor. Masalon, tropik névlar-
don Avstraliya vo Indoneziya sahillorindo rast galinon xirop-
salmusu (Chiropsalmus) gostormok olar ki, oldiiriicii «dalama
yanig» torada bilir.

Tacmeduzalar (Coronata) ¢otiri kondalon istiqgamotds ¢o-
kilmis, boyiik dorinliklorde yasayan meduzalardir( Atolla, Pe-
riphilla). Ropalilori va qolcuqlar: xiisusi holmasiksakilli ¢ixinti
—sokollar tizarinds yerlosir.

Yelkonmeduzalar (Semaeostomeae) ¢oxsayli dostodir. Bu
meduzalarin ¢atiri yast1 vo ¢ox sayda ¢ixintili, yani qolcuqlu
olur. Bura Aurelia aurita, Cyanea capillata daxildir.

Kokagiz meduzalar (Rhizostomida) ¢ox iriolgiili, foal izon
tropik meduzalardir. Catirlori gabariq, agiz parlori birlogsmis vo
six biikislidiir. Cotirin konarinda qollar olmur, ona goro do
gidalanma zamani agiz parlorinin omals gotirdiyi siiziicii aparat
planktonun tutulmasina xidmot edir. Qara donizdo yasayan
kokagiz meduza Rhizostoma pulmo, Yaponiya vo Cindo gida
kimi istifado olunan ropilema Rhopilema esculenta belalarin-
dondir.

Morcan poliplori (Anthozoa)sinfi. Bu novlor yalniz doniz-
lordo yasayan, nadir halda tok, asason iso koloniya halinda
movcud olan moarcan poliplaridir. Bu sinfin niimayandalori,
suyun temperaturu 20°C don asagi olmayan tropik donizlorda
20 m darinlikdas, gidanin (planktonun) ¢ox oldugu bir miihitds
inkisaf edirlor.

Moarcan poliplorinin dlgiilori ¢ox bdyiik olur vo mezoqley
gat1 giiclii inkisaf etmisdir. Novlorin ¢oxunda ya kiracli, ya da
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buynuz maddssindon ibarat olan skelet vardir. Skelet ektoder-
mada formalagdiqda xarici (altigiialilarda Hexacorallia), mezoq-
leyada amals goldikds iss daxili (sokkizstialilar Octocorallia) olur.

Bundan olavo, qastral bosluq xiisusi arakesmolorlo —
septalarla kameralara bolinmiisdiir. Septalarin say1 gollarin
sayma mivafigdir. Qameili novgalar sifonoqgliflorls tachiz olun-
mus ektodermal moansali udlaga malikdirlor. Sifonoqlif qastral
bosluga su axininin kegmosini tonzimloyir. Enino vo uzununa
yerloson azalolori formalasdiran xiisusi azalo hiiceyrasi mévcud-
dur.

Antozoalarin sinir sistemi agiz diskinin otrafinda six sinir
kolofi amolo gotirir. Moarcan poliplorinds cinsi vazilor ento-
dermada formalasir. Coxalmalar1 geyri-cinsi va cinsi yolladir.
Inkisaflar1 metamorfozla kegir vo siirfo - planula omoalo golir.
Antozoalara nasillorin névbalasmasi xas deyildir. Bu sinfin nii-
mayandalorinds siiali simmetriyanin ikiyansimmetriyaya keci-
din slamatlori goriindir.

Anthozoa sinfino iki miasir Sokkizsiiali (Octocorallia),
Altsiiali (Hexacorallia) marcan poliplari vo ii¢ tamamils nasli
kosilmis yarimsiniflor Dordstiali (Tetracorallia), Tabulyatlar
(Tabulata), Heliolitidlor (Heliolitidae) daxildir.

Poliplorin badoni silindrik formadadir. Tok formalar
substrata dosonok (qaidosi) vasitasils, koloniya omalo gotiron-
lor iso koloniyaya senosarka birlasirlor. Polipin oral qiitbiinds
yerlogon agiz, gastral boslugun daxil oldugu qolciiglarla (say1
yarimsinfo miivafiqdir: sokkizstialilarda 8 odad, altisiialilarda
is3 6 adad olmagla) shats olunmusdur.

Moarcan poliplorin qastral boslugunu forqlondiran slamat
- septalarla kameralara boliinmasidir. Septalar entodermanin
yan biikiisloridir ki, hor biri ikigat entodermadan vo onlarin
arasinda yerloson azalo hiiceyrali mezoqleyadan toskil olun-
musdur. Septalarin sarbast ucu qastral boslugun morkazina
dogru yonalmisdir.

Agiz, ektodermal dosonokli, biikiisli udlaga agilir. Sok-
kizstialilarda udlaq dsliyinin bir torafinds sifonoglif daimi ha-
rokatds olan kirpikli novea yerlasir. Altistialilarda isa iki adad
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sifonoqlif vardir ki, onlar udlaq dsliyinin har iki torsfinds yer-
losirlor. Udlagdan asagida iso septalar birlogsmir vo «modoni»
omolo gotirirlor. Septalarin konarlar1 qalinlasaraq, bikiislidiir,
tizori dalayici va hazm hiiceyralari ilo tachiz olunmusdur. Buna
gora do onlar1 mezenterial saplar adlandirirlar. Polipin modo-
sino diismiis qida-sikar, mezenterial saplarla tutulur vo dalayici
hiiceyralorlo oldiriildilkdon sonra hozm hiiceyralorinin ifraz
etdiyi fermentlorin tasiri altinda parcalanir.

Poliplarin ¢oxu planktonla, digarlori isa qolcuglar vasi-
tosilo tutduglar kicik heyvanlarla qidalanirlar. ©sason oturaq
hoyat torzino malik olan morcan poliplorinds skeletin olmasi
sociyyovidir. Skelet elementlori xiisusi hiiceyralor skleroblastlar-
da formalasir. Bu skelet iynolari bir-biri ilo vo ya buynuz mad-
dasils birlagarak, koloniyanin skeletini amala gatirirlor. Altigiia-
lilarda 1sa skelet ektoderma torafindon ifraz olunur, xaricidir.
Nadir halda daxili skeleto rast golinir vo ya tamamils skelet ol-
mur. Lakin marcan poliplari arasinda skeleti olmayan novlara
do rast galinir (masalon aktiniyada).

Morcan poliplarinda geyri-cinsi ¢goxalma tumurcuqlama
V3 ening, uzununa boliinms yol ilo hayata kegirilir.

Cinsi ¢oxalmadan ovval septalarin entodermasinda cinsi
vazilor formalasir. Poliplor adaton ayricinsli olurlar. Poliplarin
coxuna metamorfozla inkisaf xasdir, lakin bazan inkisaf meta-
morfozsuz kegir vo planula omals golmir.

Sakkizsiiah poliplar sokkiz qolcuga, sokkiz septaya vo daxili
skeleto malikdir. Tok sifonoqlifin vo septalar iizorinde ozolovi
novcugun olmasi radial simmetriyanin pozulmasima sobab olur.
Bu yarimsinif ii¢ dastoni birlosdirir: Alsionariyalar (Alcyonaria),
Buynuz morcanlar vo ya qorqonarilor (Gorgonaria), Daniz
laloklori (Pennatularia).

Alsionariyalar (Alcyonaria) dostasi niimayondolorini yum-
saq poliplor do adlandirirlar, ¢linki skelet inkisaf etmir, oave-
zinds mezoqleyds spikulalar nizamsiz suratds yerlosirlor. Miix-
tolif formali koloniyalar saxolonan, dilimli, sarsokilli va s.
omola gatirirlor, masalon alsionariya koloniyasi .
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Buynuz marcanlar (Gorgonaria) dastosi. Daxili buynuz
skeleti olan novlordir. 9sasan tropik donizlorinds, nadir halda
qlitb rayonlarinda yasayirlar. Yelpiksokilli koloniyalar omalo
gotirirlor. Masalon, qirmizi marcanlar Corallium rubrum Araliq,
Qirmiz1 vo digar donizlords rast golinirlor. Onlarin iizvi skeleti
kiraclogmis vo qirmizi ronglidir.

Daniz Ialoklori (Pennatularia) dostasi niimayondolori lo-
loksakilli koloniyalar omals gotirirlor. Azsayhdirlar 300 nov.
Bozilori, masalon Umbrella encrinus 2,5 m hiindirlikds olan
koloniyalar amals gatirmoklo, Simal Buzlu okeanda yasayir.

Altisitah morcanlar (Hexacorallia) yarmmsinfi bes dostoni
ohato edir: Aktiniyalar (Actiniaria), Seriantariya (Ceriantharia),
Zoantariya(Zoantharia), Antipatariya (Antipatharia), Madrepor
morcanlar (Madreporaria). Onlardan Aktiniyalar (Actiniaria) va
Madrepor morcanlar (Madreporaria) xiisusi ohomiyyat kasb
edirlor.

Aktiniyalar tok poliplordir.. Adaton skeletlori olmur, ona
gora do zaif horokot etmoys gadirdilor. Onlar faal yirticilardir,
baliq kérpalarini mohv edirlar.

Madrepor morcanlar (Madreporaria) dastasi niimayondo-
lori tok vo kolonia amalo gotiron poliplordir. Onlara giiclii ki-
rocli skeletin olmasi xasdir vo onlar osas rifomologatironlordir.

Bagirsagbosluglularin shamiyyati ¢ox boyiikdiir. Bels ki,
diinya okeaninda bu heyvanlar qidalanma zoncirindo asas
halgalardan birini toskil edirlor. Xiisusan da plankton ils qi-
dalandiglar {igiin doniz suyunun tomizlonmoasinds avazsiz rol
oynayirlar. Marcan poliplori biosferada kalsiumun dévriyyasi
va ¢okiintii siixurlarin formalagsmasinda boyiik shomiyyat kosb
edirlor. Bagirsagbosluglularin ¢oxu vatoko shomiyyatlidirlar,
meduzalar asason Yaponiya vo Cindo qida monbayi kimi is-
tifado edilir, marcanlarin ¢oxundan kolleksiya materiali vo
bazok agyalarinin hazirlanmasinda istifads olunur.

Morcan poliplari tokamiil naticasinda ¢ox genis spektrli
polipoid formalar1 amals gotirmisdir: tok, koloniya, skeletsiz,
skletli, metagenezsiz inkisaf edonlor.
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Bagirsagbosluglular kembri dévriindon ovval movcud
olmuslar. Belo ki, Y.A.Orlova gore, hazirda bagirsagbosluqlu-
larin gazint1 halinda 20000 névlori malumdur. Lakin bu hey-
vanlarin monsayi va filogeniyasini daqiqlikls tasdigloyan malu-
matlar yoxdur. Yalniz morfoloji, ekoloji va ontogenetik malu-
matlarin miiqayisali analizi osasinda bagirsagbosluqglularin
monsayi va tokamiilii hagqinda miilahizalor irali siiriliir.

Bu baximdan, I.I.Mecnikov, V.N.Beklemisev, D.V.Na-
umovun fikirlori olduqgca qiymatlidir. Bu alimlorin fikrinca,
bagirsagbosluglularin uzaq ocdadi planulayaoxsar, badoni
ikiqatli kisasokilli, sarbest iizon g¢oxhiiceyralikzh olmusdur. Ilk-
bagirsagbosluglular iso metagenezsiz inkisaf edon tok poliplor
idi, ¢iinki koloniya amols gotiron formalar vo meduzalar bir
¢ox alamatlorine gora, tokamiilco daha ¢ox inkisaf etmis orga-
nizmlordir. Hidroidlorin tokamiilii koloniyalar vo meduzalarin
omalogalmasi ilo naticolonan metagenezin formalagmasi yolu ilo
getmisdir. Bozi doniz formalarinda skelet inkisaf etmisdir. Di-
gorloari isa sirinsu miihitine kegmo ils slagadar olaraq, qurulus-
ca sadolosmis va hayat tsikllorini doyismislor. Masalon, hidrada
(Hydrida) meduza morhalasi yoxdur.

Morcan poliplorinin iso tokamiil naticasinds, metagenez-
siz inkisafi qoruyub saxlamagqla, skeletli vo skeletsiz tok va ko-
lonial formalar1 amolo golmisdir. Sifoid meduzalar ola bilsin
ki, tokamiilii, metagenezsiz inkisaf edoan tok poliplardon medu-
zalar1 omolo gotiron metagenetik poliplor istigamotinds kegir-
mislor. Sonradan sifoidlorin ¢oxu hayat tsiklinds polipoid mar-
holani itirmislor va yalniz cinsi yolla ¢oxalmaga baslamislar.

Daraghlar tipi (Ctenophora)

Uzun miiddat daraqlilarin sistematik vaziyyati geyri-
miiloyyon olmusdur. Yalniz 1929-cu ildo zooloq Essols onlari
Bagirsagbosluglulara aid etmisdir. Lakin daraqlilarda dalayici
hiiceyralorin olmamasi va bir sira diger qurulus xiisusiyyatlori
xasdir, ona gora do zooloq Qatg¢ek onlari sarbast tip halinda
formalasdirmigdir.
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Bu tipin niimayandslori demak olar ki, biitiin donizlordos
rast golinirlor. ©n kigikolgiilii formalar1 2-3 mm, on bdyiiklor ias
3 m-o qadar ( z6hra kamari Cestus veneris) ola bilirlor. Daraqlila-
rin ¢oxuna iizon, yani pelagobiont formalar xas olsa da onlardan
bazilori siirlinma va oturaq hoyat torzino ixtisaslasmislar. Belo
formalar1 bentobiontlar adlandirirlar.

Daraqlilarin qurulusunda olan saciyyavi xiisusiyyatlor bir
sira tokamiil ilo bagl olan masalalorin aydinlagdirimasinda
boyiik rol oynamisdir. Badon 2-giiali simmetriyaya malikdir.
Bununla bels bazi orqanlarin (radial kanallar, qapaq 16vhalari,
cinsi vozilor) yerlosmosindo 4- vo 8-giialiliq biruzo verir. Bu
heyvanlarin aboral adlanan unikal orqanmi vardir. Aboral
organ, hissi hiiceyralordon ayrilan 4 adoad oayri qovsciiklordon
ibaratdir. Bu qovsciiklor bir-birina birlosmis uzun kirpikciklor-
don omoala golmisdir. Qdvsciiklor arasinda kalsium fosfat dons-
ciklori soklindo olan statolit yerlosir. Statolitin birlogdiyi hissi
hiiceyralor badanin vaziyyatine uygun olaraq, tozyiqin dayisil-
masina garsit hassasdirlar. Biitiin bu konstruksiya sanki qapaq,
yani bir-biri ilo birlosmis kirpikciklordon ibarat olan zangvari
ortiklo ortiilmiisdiir. Lakin miivazinat orqani olmagla yanasi
bu téromo harokot orqanlar1 daraq l6vhalorin isini da tonzim-
loyir, ¢iinki govsciiklorin asas1 daraq l6vhalori ilo slagadardir.
Bu zaman azalo liflorinin yigilmasi yalniz suda horokatin isti-
gamoatini dayisir.

Daraqglilarda tapilan ozolo hiiceyroalori mongoyino gora
ticlincii riisseym tobogosi mezodermadan deyil, tocrid olunmus
vo epitelilosmis periferik faqositoblastdan (I.I.Megnikova goro
entoderma morkozi, mezoderma iso periferik faqositoblast,
ektoderma - kinoblast adlandirilir) formalasir. 9zslo hiicey-
rolori daha ¢ox yigilib-acgilma gabiliyysatine malik olan va sakit
halda xiisusi qinda gizlonon palplarda inkisaf etmisdir. Qol-
larin epitelisi tizorinda ¢ox sayda yapisqanl hiiceyralor yerlasir
ki, bunlarin vasitssilo daraglilar kigik plankton organizmlari
tuturlar. Yapisqanh hiiceyrolorin i¢ torafindo qollarin ozalo
liflorino birlogon spiral sapt vardir ki, onun vasitosilo sikar
saxlanilir.
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Aboral organin altinda sinir kolofi yerlogir. Qdvsciiklorin
osasindan 4 sira saxolonon sayirici epiteli sirimi kegir. Saxoalonmo
naticasinds amoalo golon 8 sira titrok sirim 8 sira avar (kirpikli)
l16vhalara kegir, goriiniir ki, bu yolla titrok epiteli aboral orqanin
qiciglarimi  horakot organlarma catdirirlar. Demoli, kirpikli
16vhalorin siralart aboral orqanla birlikds hissi vo haraki faalliga
malik olan xiisusi harakat sistemini formalasdirirlar.

Daraqglilarin sinir sistemi diffuz tiplidir. Sinir hiiceyro-
lorin toplusu aboral orqanin altinda, hamginin agiz otrafinda
vo kirpikli I6vhalorin altinda yerlosir.

Daraglilarda meduzalarda oldugu kimi, mezoqley ¢ox
yaxs1 inkisaf etmisdir. Bazon bu heyvanlar ¢ohrayi rongli olub,
garanligda isigsagma qabiliyyatine malikdirlor. Danizds bu
xiisusiyyat ohomiyyat kosb edir, belo ki, bir fordin digorini
tapmasina sorait yaradir.

Daraqglilarin ¢ox miirakkob gastrovaskulyar sistemi var-
dir. Bu sistemo ektodermal mansali udlaq ve entodermal man-
soli mada, ondan ayrilan kanallar aiddir. Daraqlilarin agzi vo
udlag1 yarigsokillidir. Agiz oral qiitbds yerlasir vo udlaga agi-
lir. Adoton daraqglilar {izorkon oral torofi ilo 6no dogru istiqa-
motlonarak tiziirlor. Lakin bozi daraqlilarda osason do agiz-
otrafl porlorin yigilib-agilmasi yolu ilo tizon névlerds aboral
organ, harokot zamani 6nds yerloasir.

Udlagin yerlosdiyi simmetriya miistofisi udlag miistavisi
adlanir. O goador do boyiik olmayan mado, yastidir. Yasti mada
miistovisi buynuzcuq va ya palp miistavisi adlanir, ¢iinki palp-
larin osasindan keg¢ir. Madadon kanallar ayrilir. Bir kanal
aboral qiitbs yonalib, ucda 4 saxs amols gatirir. Bunlardan ikisi
kor, ikisi isa aboral orqanin yanlarinda dsliklorlo xarico aci-
lirlar. Daraqlilarin qastrovaskulyar sistemindo agiz dsliyindon
basqa, olava doaliklorin olmasini, tokamiil noqteyi-nazorindan,
primitiv ¢oxhiiceyralilords anal daliyini amologatirma cohdi ki-
mi giymoatlondirmak olar. Kor kanallar, oral qiitbs dogru yo-
nolorok udlagin yanlarinda yerlosirlor. Madadon ayrilan digor
iki kanal ekvatorial miistavi tizorinds (soviyyado) yerlosorak, iki
dofs dixotomik saxslonirlor. Noticodo, amalo golon 8 radial
kanallar, qiitblords kor qurtaran 8 meridional kanallara kegir.

66



Meridional kanallar kirpikli 16vhalorin siralar1 altinda
yerlosir vo onlarmm horoksti zamani tolob olunan qidali tizvi
birlosmalori ¢atdirir. Qidanin hazmi, entodermada yerloson
vazli hiiceyralorin ifraz etdiyi hozm fermentlorinin istirak ilo
genis udlagda vo madads bas verir. Sonra qida, qastrovaskul-
yar sistemin kanallar1 vasitasilo dasinir vo entodermanin xiisusi
hozm hiiceyralori vasilasilo monimsanilir.

Hozmdoan basqa, qastrovaskulyar sistem homginin gaz
miibadilesi, miibadilo mohsullarinin (metabolitlorin) xaric
olunmasi va cinsi funksiyalar1 da yerino yetirir. Bels ki, cinsi
vozilor meridional kanallarin entodermasinda omolo golir.
Daraqglilar hermafroditdirlor. Hor bir meridional kanalin di-
varinda yanlarda bir toxumluq va bir yumurtaliq yerlosir.

Inkisaf birbasa vo metamorfozsuzdur. Yumurta hiiceyrasi
tam, lakin qeyri borabor bdliiniir: vegetativ qiitbde iridlcili
makromerlor, animal qiitbdos iso kigikdlciilii mikromerlor yerlogir.

2000-ci ildo Azov-Qara doniz hovzolorindon Xozor do-
nizina Mnemiopsis leidyi daraqglisi kegmis, intensiv suratds ¢oxa-
laraq, 2002-ci ildos artiq vatoga shomiyyatli baliglarin ehtiyatinin
azalmasina sabob olmusdur. Baliq kiiriisii va koérpalari ilo qgida-
lanan bu yirticinin qarsisint almaq {iglin bioloji miibarizo maq-
sadilo, digor daraglinin (Beroe ovata) Xozor donizins buraxilmasi
barado Xozoryani 6lko alimlorinin toklifi gobul olunmusdur.

Daraqglilar (Ctenophora) iki yarimsinfs — Tentaculata va
Atentaculata, hamginin bir ne¢a dastolora Sidipkimilor (Cydip-
pida), Siirinon daraglilar (Platyctenida), Doniz xiyarlar: (Be-
roida), Lentsokilli daraqlilar (Cestida), Cixintili daraghilar (Lo-
biferida) boliiniirlor.

Bolma 11. Ikiyansimmetriyahlar (Bilateria)

Bu bdlmonin shato etdiyi biitiin metazoalar ikiyansim-
metriyaya malikdirlor. Onlar1 siialilardan forqlondiron cohat-
lordon biri do 3-qath olmasidir, yoni bodonlori li¢ embrional
varaqlordan ektoderma, entoderma vo mezodermadan inkisaf
edir. Ikiyanli simmetriya hoyat torzi ilo bagl olaraq formalasir:
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bu heyvanlar iizon formadan siiriinonlora kegmislor ki, bununla
olagadar olaraq, onlarin badonlorinin 6n, arxa, bel vo qarin
nahiyyalori, homginin sag va sol toroflori farqlondirilir. Agiz
doliyi qarin (ventral) nahiyyays yerini doyigmisdir. On primitiv
formalarda isa agiz, badonin arxa ucuna yaxin yerdadir. Lakin
daha proqressiv formalarda harokatlori 6no yonoldiyi vo sikari
yaxs1 tutmagq {igiin o, badonin 6n ucunda yerlosir.

Ikiyansimetriyali heyvanlar 2 boyiik yarimbolmoya ayri-
lir: Badoan boslugsuzlar vo ya Selomsuzlar (Acoelomata) va Se-
lomlular (Coelomata). Selomsuzlarda daxili organlar arasinda
s1x olmayan birlagdirici toxuma hiiceyralori parenxima yerlosir
ki, ogor bu hiiceyrolor dagilsa, epitelial divar1 olmayan ilk
bodon boslugu omoalo golocokdir. Badon boslugu olanlarda,
yani selomlularda xiisusi epiteli seloteli divar1 vardir.

Yarimbolma Selomsuzlar (Acoelomata)

Bu yarimbélmoni ibtidai qurdlar teskil edir ki, onlarin
badoni ikiyansimmetriyalidir va ikinci badan boslugu, selom
yoxdur. Bura 3 tip qurdlar aiddir: Yasti (Plathelminthes),
Ilkbadonbosluglular vo ya Yumru qurdlar (Nemathelminthes)
va Nemertinlor (Nemertini).

Yast1 qurdlar tipi (Plathelminthes)

Bu tipin niimayandslorinin badoni ¢ox vaxt dorsoventral,
yani bel-qarin istiqgamatds yastilanmis oldugu tiglin 16vha va
lentsoklindadir.Sarbast yasayan névlarlo yanasi daha ¢ox sayda
parazitlik edon niimayandoalori vardir.

Bu qurdlara xas olan forqlondirici xiisusiyyatlordon biri
kimi, bodonin dori-ozolo kisasino malik olmasini gostormok
olar. Dari birqath epitelidon vo ya bazi novlards siirfs epitelisi
hesabina formalasan ibtidai sinsitidon ibaratdir. Sorbastyasa-
yanlarda epiteli kirpiklidir. Yerlosmasina gora azalalor halgavi,
uzununa, diaqonal, dorsoventral kimi forqlondirilirlor, natico-
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do yast1 qurdlara miixtalif tipli horokst formalar1 yigilib-acil-
ma, burulma, dalgavari ayilmo xasdir.

Yast1 qurdlarin daxili orqanlarinin arasini dolduran pa-
renxima mezodermal monsalidir. Hozm sistemi arxa bagirsaq-
dan mohrumdur, demali anal daliyi yoxdur. Lakin primitiv
formalarda (Acoela bagirsaqgsiz planariyalar) vo endoparazit-
lords bagirsaq olmur. Cox vaxt yasti qurdlarin orta bagirsagi
saxalonmis formadadir.

Sinir sistemi ortogon tipdadir, yani bir ciit beyin diyiini
va onlardan ayrilan bir nega ciit sinir siitunlarindan ibaratdir
ki, bunlar da komissuralar (kondolon bag liflor) vasitosilo
birlosorak, sobokoformali sistemi amols gotirir. Hiss orqanlari
(gozlar, statositlor vo hiss hiiceyralori) yalniz sorbast yasayan
novlards inkisaf etmisdir.

Ilk dofo yasti qurdlarda formalasan ifrazat sistemi
ektodermal monsali protonefridilordir. Lakin primitiv forma-
larda parenximanin bazi hiiceyralori, atrositlor metabolitlori
ozlarinds toplamagla, ifrazati hayata kegirirlor. Protonefridilor
saxolonon kanalciglar sistemidir ki, onlarin daxili tciinda
ulduzsokilli terminal hiiceyralor (sirtositlor) yerlosir. Bu hiicey-
rolordon kanalciglarin daxiline kirpikciklor dasti sallanir va
ozlniin «titrak alovsokilli» harakati ilo parenximadan mayenin
kanalin masamasino kegmaosini tomin edirlor. Siizma prosesi
hiiceyralorin divarinda olan uzununa membranali masamalor-
don reallasir, kirpikli hiiceyralor iso mayeni kanalcigin mosa-
mosing dogru istiqgamatlondirir.

Yastt qurdlada ixtisaslagsmis tonoffiis sistemi yoxdur:
sorbastyasayanlar badon sothi vasitasilo, endoparazitlor iso
anaerob tonaffiiso malikdirlar, yoni oksigensiz soraitds glikogenin
parcalanmasi - glikoliz yolu ilo lazim olan enerjini alds edirlor.

Yast1 qurdlar biitiin heyvanlar alominds on miirokkob
quruluslu cinsi sistema malikdirlor. Onlar hermafroditdirlar,
yani bir forddo ham erkok, ham da disi cinsi vazilor olur. Disi
cinsi sistem oasason sariliq hiiceyralorinin (qidali birlogsmalori,
yani energetik materiali sintez edon) vo miirokkob cinsi axar-
larin olmasi ilo forqlonir. Mayalanma daxilidir, inkisaf iss bir-
basa, yoni metamorfozsuz vo ya metamorfozla keca bilir. En-
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doparazitlorin hoyat tsikli ¢ox miirokkobdir: onlara ikicinsli
nasil ilo bir nego partenogenetik nasillorin ndvbalogsmasi xasdir
(heterogoniya).

Yast1 qurdlar tipino miiasir sistematikaya gora 9 sinif (
icli sarbastyasayanlar vo altis1 iso parazitlor) aiddir. Lakin
bunlardan daha ¢oxsaylilar1 Kirpikli qurdlar(Turbellaria),
Sorucu qurdlar(Trematoda), Monogeneylor(Monogenoidea),
Lentsokilli qurdlardir (Cestoda), Sestodakimilor (Cestodaria).

Kirpikli qurdlar (Turbellaria) sinfi. Sorbostyasayan for-
malardir. Dari ortiiyli ¢ox sayda vazilarls tochiz olunmus kir-
pikli vo ya gamgili epitelidon ibaratdir. Parazitik noévlerden
forqli olaraq, turbelyariyalarin ixtisaslasmis xiisusi fiksasiya
organi vo miirokkab hoyat tsikli yoxdur.

Onlarin ¢oxu donizlords vo sirinsularda, az hissasi iso
quru iizerinds nam yerlordas, torpagda rast golir, nadir hallarda
ektoparazitlik edon formalar1 mévcuddur.

Kirpikli yast1 qurdlarin asason do planariyalarin badoni
yastilanmis oval va ya uzunsov formadadir. Bodonin 6n ucun-
da hiss orqanlar1 gozlar, statosist, qoxu(iybilmo) ¢uxurlar: yer-
logir. Miixtalif novloerdo badon 6lgiilori miixtalifdir, yani hom
mikroskopik, ham ds 30-40 sm uzunluga malik olan formalara
rast golinir. Adaton planariyalar badon azalasini yigmagla siirii-
norak horakot edirlor.

Turbellarilori farglondiran xtisusiyyat sarbastiizon blastula
morhalasinin  olmamasidir (yalniz ¢oxsaxali planariyalarda
Miiller siirfasi movcuddur) demali, inkisaflart asasan metamor-
fozsuzdur, yani bagirsagbosluqglulardan forqli olaraq, bunlarda
parenximulanin oturaq dib formasina ¢evrilmasi bas vermir.

Miiasir bagirsaqgsiz turbellarilor, kigikélgiili doniz hey-
vanlaridir (Acoela dastasi). Badanlari bir qat ektodermal man-
soli kirpikli epiteli ilo ortiiliidiir. Cox vaxt bu hiiceyralor bir-biri
ilo birlogirlor va epiteli ¢okmiis formada, yani niivoys malik
olan hissalori badanin daxilins dogru, parenximaya asilmis vo-
ziyyatds olur. Epitelids ¢ox sayda vazli hiiceyralor vardir. Man-
sayina gora sinir hiiceyralori do bagirsagsiz turbellarilords ek-
todermal epiteli ilo alagalidir, nadir halda bu hiiceyrolor diffuz
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kalofi omals gotirirlor. Bu kolofdo bodonin har hissasi hissi, as-
sosiativ vo horoki sinir hiiceyralorino malikdir vo sorbast ref-
lekslori hoyata kegira bilir. Bagirsagsizlar badonin 6n ucunda
miivazinat orqani— statosist, gozlor(adi gérma hiiceyralorindon
tutmus biillursuz goz almalar1 formasinda ola bilir) vo kimyavi
hiss orqami sayilan kirpikli ¢uxurcuqlara malikdirlor. Bagir-
sagsizlarin badon kiitlesi faqositoblastik parenximadan ibarat-
dir. Bu parenximadan azalo hiiceyralorinds ibarat olan baglar
kecir, burada homg¢inin sarbast faqositlor vardir ki, onlardan
cinsi hiiceyralor formalasir. Bagirsagsizlarda ekskretor funk-
siya, yoni ifrazat xiisusi amobvari hiiceyralor torafindon hayata
kecirilir ki, sonradan bunlar badondon dori vasitesilo xaric
olunur.

Turbellarilorin sinir sisteminin get-geds miirokkoblogmasi
«diffuz kolofin» ortoqon tipli sistemin formalagsmasina gotirib
c¢ixarmisdir. Planariyalarin dori ortiiyii horokotsiz kirpiklorlo
tochiz olunmus hissi hiiceyralorlo zongindir. Bu hiiceyralor
adoton toxunma va kimyavi hissi funksiyasini yerino yetirlor.
Osas dostolorin niimayandolorinin demok olar ki, hamisina
gozlorin olmasi1 xasdir. Planariyalarin gozlori invertirlogmis,
yani ¢evrilmis gozlor adlanir. Belo formanin pigmentli qadahi,
Oziintiin daxilo dogru oyilmis hissasi ilo basin {ist torafino
yonoalir.Bunun igarisino iso uclarinda isigahassas hiiceyralor
(retinal) yerlason uzun goérma hiiceyralori kegir.

Nisboton ali quruluslu turbellarilorin dari-azalo kisasi,
kirpikli epiteli vo onun altinda qatlar amolo gotiron halqovi,
uzununa, ¢apina (diaqonal) azalalorls xarakterizo olunur. Epi-
teli hiiceyralorinin spesifikliyi, onlarda xiisusi ¢op strukturlu
rabditlorin olmasmdadir. Qiciglanma naticasindo rabditlor epi-
telidon xarico atilib, sisir vo zoharli seliys gevrilirlor ki, bu, mii-
hafizs funksiyasini yerins yetirmoklo yanasi, sikarin tutulmasi
prosesinds da istifads oluna bilir.

Turbellarilorin asas dastalorinin /hazm sistemi bagirsagin
formasina goro forqlonir. Nisboton miirokkob bagirsaga ¢ox-
saxoli planariyalar(Polycladida dostosi) malikdirlor. Adaton bu
dostonin niimayondolorindo agiz doliyi badonin arxa ucuna
yaxin yerlosir vo biikiislii udlaga acilir. Bu udlagdan radial
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istigamotdo entodermal bagirsagin ¢oxsayli kor saxalori ayrilir.
Ugsaxali planariyalarda(Tricladida dostasi) badonin orta hisse-
sindo yerloson udlaqdan tigsaxali bagirsaq ayrilir. Diizbagir-
saqlilarda isa (Rhabdocoela dostasi) udlaq badonin 6n ucunda
yerlasir vo bagirsaq saxolonmir.

Planariyalarda ifrazat prosesi bir sistem formasinda bi-
ruzo verir: protonefridial tip adlamir. Bu tip ifrazat sistemi bir
vo ya bir nego osas kanallar, onlardan ayrilan ¢oxsayl sa-
xalonon kanalciglardan ibaratdir. Bu kanalciglarin sonunda
«titrok alovu» xatirladan harokatli kirpikli terminal hiiceyralor
— sirtositlor yerlasir.

Demok olar ki, biitiin turbellarilor hermafroditdirlor.
Adston erkok cinsi sistem c¢oxsayli toxum kisaciklorindon va
toxumgixarici kanalciglardan ibarat olan iki toxumlugla
xarakterizo olunur. Disi cinsi sistem iki adod yumurtaliq va on-
lardan ayrilan yumurta borularindan ibarstdir. Yumurta bo-
rular tizorinds ¢ox sayda sariliglar yerlosir. Bu sarihiglarin if-
raz etdiyi sariliq hiiceyralori inkigsaf edon yumurta hiiceyras-
lorinin qidalanmasi tigiin istifads olunur.

Adoston doniz planariyalarmin (Polycladida dostasi) in-
kisafi metamorfozla kegir, yoni mayalanmis yumurtalardan
Miiller siirfasi ¢ixir. Lakin turbellarilorin aksoriyystinin inkisafi
birbasadir, yoni metamorfozsuzdur. Hatta geyri-cinsi yolla
kondalon bag vasitasilo ikiya béliinon planariya novlerine do
rast golinir.

Hal-hazirda turbellarilorin tosnifati, 6ziindo 12 dastoni
birlosdiron iki yarim siniflo xarakterizo olunur: Arxooforalar
(Archoophora) vo Neooforalar (Neoophora).

Arxooforalar yarmmsinfina ¢ox primitiv planariyalar
aiddir ki, bunlarin sariliglar1 olmur vao yumurtalar: sadadir,
inkisafi ¢ox vaxt metamorfozladir, miivazinat organi statosist
vardir. Neooforalar yarmmsinfinin niimayondalori tokamiilca
daha inkisaf etmislor, belo ki, onlar sirinsu vo hoatta quruya
keemis formalardir. Onlarda sariliglar mévcuddur va yumur-
talar murokkobdir, inkisaf birbasadir.
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Bagirsaqsizlar (Acoela) dostasi. Bunlarin bagirsagi, pro-
tonefridilori, cinsi axarlari, sarihiglart yoxdur. Mezodermal va
entodermal mongali parenximaya malikdirlor. Cinsi hiiceyralor
mezodermal parenximada omolo golir. Bunlar ¢ox kigikolgiilii
doniz novlaridir asasan ds litoral zonanin dibinds maskunlasirlar.

Makrostomidlor (Macrostomida) dastasi. Kisovari bagir-
saga malik olan kigik sirinsu vo doniz turbellariloridir. Sariliq-
lar1 yoxdur.

Qnatostomulidlor (Gnathostomulida) dastasi. Doniz sahi-
linda, qumda yasayan, kig¢ikolgiilii, kisavari bagirsaqli, udlagin-
da bir ciit xitin ¢onalari olan, sariliglardan va protonefridilor-
don mohrum olan névlordir.

Coxsaxaolilor (Polycladida) dastasi. Sariliglardan mohrum
olan ¢ox sayda cinsi vazli vo goxsaxoali bagirsaga malik nov-
lardir ki, inkisaflar1 metamorfozla musayat olunur.

Ucsaxalilor (Tricladida) dostasi. ©n ¢ox ndvlari olan dos-
todir. Nadir halda donizds yasayan formalara tosadiif edilir,
asasan sirinsu novlaridir. Tropik planariyalar quruda yasayir.
Sariliglar yaxst inkisaf etmis, bagirsaq ligsaxalidir, miirokkob
cinsi sistema malikdirlor, yumurtalar miirokkob qurulusludur,
inkisaf birbasadir.

Diizbagirsaghlar (Rhabdocoela) dastasi. Miixtalif su hov-
zolori vo quruda rast golon kigikolgiili (0,5-5 mm) formalardir.
Parazitlik edon novlori do molumdur. Agiz 6n ucda yerlosir vo
bagirsaq diizdiir, sariliglarla tochiz olunmus miirokkob cinsi
sistemo malikdirlor.

Temnosefalidlor (Temnocephalida) dastasi. Tropik sirin-
su xoarg¢onglori, molyuskalar, su tisbagalarinin ektoparazit-
loridir. Qurulusca diizbagirsaqlilara ¢ox oxsardirlar.

Udonellidlor (Udonellida) dastasi. Cox kigik doniz turbel-
lariloridir. Parazitdirlor, xtisusi sormac vasitasilo sahibin be-
doninds fiksa olunurlar. Bagirsaglar1 halga soklindadir. Cinsi
vazilar udlaq otrafinda yerlosir, inkisaflar1 birbasadir.

Sorucular (Trematoda) sinfi. Bu sinfin niimayandslsrinin
hamis1 (4000 név) endoparazitdir ki, onlardan 40 novii insan
parazitloridir. Qurulusca turbellarilorlo oxsar olan bu névlori
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forqlondiran xiisusiyyat, yetkin morhalods kirpikli ortilyiin vo
gozlorin olmamasidir. Soruculara sahibin badonins yapismaga
xidmot edan sormaclara malikdirlor: agiz va garin sormaclari.
Sorucularin sormaclari forma va 6lgiilorine gors forqlidir, giicli
halqgavi va radial azalalarls tachiz olunmuslar.

Soruculari forqlondiran digar xiisusiyyat, oldugca miirok-
kab hoyat tsikline malik olmalaridir. Onlarin hoyat ttsiklindo
bir ne¢o naslin névbalosmasi (heterogoniya tipli) bas verir: bir
cinsi(hermofrodit nasil) vo araliq sahiblorin badaninds inkisaf
edon 2-3 partenogenetik (mayalanmadan reallasan). Hoyat
tsiklinds yalniz nasillor deyil, sahiblorin do névbalogmasi miisa-
hido olundugu {igiin bu qurdlar1 homginin ikigat inkisaflilar
adlandirirlar.

Sorucularin dlgiisii bir nego millimetrdon 1,5 m (balig-
larda parazitlik edon névlor) catir. Qara ciyar sorucusunun
(Fasciola hepatica) 6l¢iisti 5 sm-dir. Sorucularin dari-azals kisas-
sini forqlondiron slamat, tequmentin ¢okmiis, kirpiksiz, sitop-
lazmatik membranli ortiiylin olmasidir. Tequmentin tizari bii-
kisli, gabirgali strukturludur. Bu tipli 6rtiiyiin olmasi sahibin
badanindan qidali maddaslsri daha yaxsi sormaga imkan verir.

Ortiik gatinda olan epiteli hiiceyralorinin asas hissasi pa-
renxima daxilino ¢okmiis vo xiisusi baglar vasitosilo iist si-
toplazmatik gatla birlosmisdir. Tequmentds olan halqavi vo
uzununa azalolor ¢ox yaxsi inkisaf etmislor vo sorucularin
miirokkob horokatlor etmosine imkan yaradirlar.

Hozm sistemi iki hissadon 6n vo orta bagirsagdan iba-
rotdir. Ektoderma ilo désonmis 6n hisso udlaq va qida borusu
ilo xarakterizo olunur. Entodermal orta bagirsaq iso adaton iki
saxali olur. Digor novlards iso orta bagirsaq saxslorinin reduk-
siyast bas vero bilir. Adoton bagirsagi yaxsi inkisaf etmis so-
rucularda hiiceyradaxili hozm, rudumentar bagirsaga malik
olanlarda isa tequment vasitasilo gidali birlosmalorin sorulmasi
ustiinliik toskil edir.

Soruculara ortogon tipli sisnir sistemi xasdir: ciit beyin
sinir diyiinlorindon abiz sormacina dogru vo badonin arxa
ucuna gedon {i¢ ciit uzununa sinir siitunlarindan ibaratdir.
Bunlardan iki garin sinir stitunlar1 daha yaxsi inkisaf etmislor.
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Uzununa sinir siitunlar1 arasinda komissuralar (kéndolon at-
malar) vardir. Parazitizmlo slagadar olaraq, hiss orqanlar1 zaif
iniksaf etmisdir. Lakin sorbastyasayan siirfalorinde — mirasidi-
lard> bir va ya iki ciit invertirlosmis (¢evrilmis) gozlori vo ¢ox
sayda dori sensillalar1 vardir.

Ifrazat sistemi protonefridilorl> xarakterizo olunur. Cinsi
sistem planariyalarda oldugu kimidir — hermafroditdir.

Erkok cinsi sistem bir ciit toxumlugdan (gara ciyar soru-
cusunda saxalonmis formada olur), onlardan ayrilan iki toxum
yolundan (toxumaparicilar), toxumatici kanaldan ibarstdir.

Disi cinsi sistem, toxumluqlardan bir qador arxada yer-
loson tok yumurtaliq vo ondan ayrilan qisa yumurta borusu,
bu isa ¢ox da bdyiikk olmayan Kkisaciys ootipa agilir. Ootipa
gidali birlegsmalarls zongin olan hiiceyralordan ibarat ¢ox sayda
sariliglarin axarlar1 da agilir. Bu qidali miihit, bir torofdon
yumurtalarin inkisafi, digor torofdon iso sorbast yasayan siir-
falorin inkisafini tomin etmok {igiindiir. Adaton trematodlarin
sarbastyasayan siirfalori qidalanmirlar. Ootipdan qisa bir axar
— laurer kanali ayrilir ki, adaton onun vasitasils artiq toxumlar
xaric edilir. Ootip ¢ox kigikolgiilii qabiq hiiceyralari ilo ohato
olunmusdur. Bu huceyralor toplusu Melis cismi adlanir. Sariliq
hiiceyralari ilo shato olunmus, mayalanmis yumurta hiiceyrasi
ootipdan burulan kanal soklinds olan balaliga kegir vo burada
miirokkob yumurta formalasir. Balaliq xiisusi dolik vasitasilo
cinsi kloakaya agilir. Trematodlara adoton ¢arpaz mayalanma
xasdir.

Trematodlar sahibin daxili orqanlarinda parazitlik edir-
lor ki, bu miihitds oksigenin porsial tozyiqi miixtalif olur. Ona
goro do bu parazitlordo hom aerob, hom ds anaerob tipli mii-
badilo miisahids olunur.

Sorucularin hayat tsikli tipik halda bir ne¢o noslin nov-
bolosmasini aks etdirir. Birinci nasil mayalanmis yumurta zi-
gotadan baglanir. Osas sahibin badoninds formalasan bu yu-
murta miitlog xarici miihito suya diismolidir. Bu zaman yumur-
tadan sirfo  mirasidi ¢ixir. Mirasidi, tizori kirpikli epiteli ilo
ortiilmiis parenximulani xatirladir. Agiz vo bagirsagdan moh-
rumdur. Ciit beyin sinir diiytinii, goézciiklor, protonefridilor vo
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xortuma agilan riiseym hiiceyrolori vo ya sahibin toxumasina
daxil olmani tomin edon «kegma vozilori» vardir. Merasidinin
parenximasinda sonraki nosillorin riiseymlari olur. Mirasidi
xortumunun kémayils ilbizin badanini desir vo onun daxili or-
ganlarma keg¢ir. Bu toxumalarda kirpiklorini, gozlorini, beyi-
nini, vazilori itirir va sporosistaya gevrilir. Sporosista ortiik gati
vasitasilo sahib hesabina qidalanir.

Ikinci nosil redilor, sporosistalarin partenogenetik toro-
moloridir. Redilor agiza, udlaga vo bagirsaga malikdirlor. On-
larin parenximasimnin dagilmasi hesabma formalasan badon
boslugunda partenogenetik yolu ilo serkarilor amala golir.

Uciincii nasil serkarilarin xiisusi dogus daliyi vasitasilo re-
dilordoan, sonradan isa ilbizlorin badanindan ¢ixmas ilo basla-
nir. Adaton serkarilor su miihitine diistirlorso, foal, agar bu no-
sil quru miihitinda , passiv halda inkisaf edirlor. Hoyat tsiklinin
bu hissasi novdon asili olaraq gedo bilor: agor tsikl sadslosmis
deyilsa, bu serkarilor ikinci araliq sahibin badonina (su hage-
ratlarimin siirfalori, miixtalif ilbizlor, baliglar, ¢démgaquyruglar
va s.) diismolidirlor. Burada onlar quyrugu va stileti (kegma
iynosini) atir, sahibin daxili orqanlarinda soffaf tobago ilo
ortiiliib, sistaya cevrilir. Bu sakitlik morhalasi olub, metaserkari
adlanir. Osas sahib araliq sahibi yedikdon sonra onun bagir-
saginda metaserkarilor sarbastlasirlor, boyliylib maritalara gev-
rilirlor. Maritalar, yoni yetkin hermafrodit fordlor yumurta
goyurlar ki, bunlardan mirasidilor formalasir.

Monogeneylor (Monogenea) sinfi. Monogeneylor ektopa-
razitlordir. Onlar asason baliglarin qolsomo va darisi tizerinda
moaskunlasib, parazitlik edirlor. Onlarin arasinda amfibilorin va
reptililorin  sidik  kisasindo parazitlik edon ndévleri vardir.
Monogeneylor bir sira slamatlorine gore trematodlardan forqglo-
nirlor. Onlarin fiksasiya orqani, yoni sormaclar vo garmaglar
serkomer adlanan vo badonin arxa ucunda yerloson 16vha
tizorindadir. Agiz va gqarm sormaclar1 olmur. Badonin 6n hissasin-
do 2-3 ciit gozlor va biitiin badon tizorinds sopalonmis sensillalar
vardir. Protonefridilor 2 kanala vo badonin 6n ucunda yerlogon 2
dosliys malikdir. Trematodlardan forqli olaraq, monogeneylar
hermafrodit cinsi sistemo malikdirlor. Onlarin cinsi sistemindo
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Laurer kanal olmur, ovozindo balaliq yolu vardir vo toxumlar
ootipes onun vasitasilo ¢atdirilir, balaliq sorbast doliklo cinsi
kloakaya agilir. Coxalma cinsi yolladir, nadir halda partenogenez
miisahido olunur. Hayat tsiklindo sahibin névbalogsmasi bas
vermir. Siirfo sorbast {izon vo gozlori ilo serkomeri olan mar-
halodir. Xarici goriiniisiine gors siirfo planariyaya oxsayir.

Monogeneylor arasinda karp baliglarinin olduqca toh-
liikoli parazitlori vardir masalon, Dactylogyrus vastator. Olgiilori
1-3 mm-dir, baligin galsomaloari tizorinda yerlasib, yetkin for-
maya qadoar inkisaf edir. Monogeneylarin arasinda diribala ve-
ron novlari do vardir masalon, Gyrodactylus elegans.

Monogeneylar li¢lin on saciyyavi xiisusiyyatlor ektopara-
zitizmo uygunlagsma xarakteri dasiyan xiisusi yapisma orqa-
ninin olmasi (serkomer) va hayat tsiklinin sahibin inkisafina
miivafiq olaraq, endoparazitizma kegidin olmasidir.

Lentsakilli qurdlar (Cestoda) sinfi. Bura aid olan novlorin
hamuisi, inkisaflar1 sahib doyismoklo gedon ixtisaslagsmis endo-
parazitlordir: onlarin asas sahiblori onurgali heyvanlar oldugu
halda, araliq sahiblori - onurgasizlar, homginin onurgalilar da
ola bilir. Adston yetkin fordlor asas sahibin bagirsaginda pa-
razitlik edirlor. Stirfs fazalari iss araliq sahibin daxili organlari
toxumalarinda inkisaf edir.

Xarici goriinlisa gors lentsokilli qurdlar forqlonirlor, ¢ox
vaxt lentsakilli badon proglotidlars, yoni bugumlara boliinmiis
olur. Nadir halda bugumsuz badono malik olan formalara rast
golinir. Badonin 6n ucunda kigik basciq skoleks yerlosir. Ado-
ton bascigin lizorindo ndovdon asili olaraq, miixtalif yapisma
organlar1 vardir. Parazitik hoyat torzi bir ¢ox sistemlorin zaif
inkisafi vo ya tamamilo yox olmasina sobab olmusdur: sinir
sistemi, hiss organlar1 ¢ox zaif inkisaf etmis, hozm, gan damar
vo tonoffiis sistemlori iso tamamilo yoxdur. Lakin parazitin
yiiksok mohsuldarligini tomin edon vo onun yasama imkan-
larin1 artiran, giiclii inkisaf etmis cinsi sistemi vardir.

Hazirda lentsokilli qurdlarin 3000-a gadoar névii malum-
dur ki, onlarin arasinda insan va ev heyvanlarinda parazitlik
edan tohliikali novleri movcuddur.
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Sestodlarin badoni uzununa dartilmis halda olub, dl¢iilori
Imm-—don 12 m gatir. Adston badon 3 hissadon skoleks, boyun-
cuq va bugumlu strobiladan ibaratdir. Yalniz baliglarda para-
zitlik edon «mixakcik» Caryophyllaeus laticeps, qayis qurd
Ligula intestinalis in badoni bugumlara ayrilmir.

Lentsokillilorin néviindon asili olaraq, basin qurulusu va
yapisma orqani forqldir: ©kiiz soliterindo (Taeniarhynchus
saginatus) bascigin tizorindo yalniz dérd odoed sormac oldugu
halda, donuz soliterinds (Taenia solium) dord sormacla yanasi
basin 6n torofinds xiisusi xitin qarmaqciqh tac vardir. Enli lent
qurdunda (Diphyllobothrium latum) skoleksinin yanlarinda
yariqsokilli sormaclar botrialar, «mixakcik» qurdunda (Phyl-
lobothrium vaccarii) daha miirakkob quruluslu dord adad bot-
ridilor(alave yapigsma aparati ilo tochiz olunmus uzunsov sIxici
organ) movcuddur. Adston skoleks 1 mm qodar dlgiidadir, yalniz
nohong sestod Anoplocephala gigantea —nin eni 6 mm gatir.

Skoleksdon sonra golon xiisusi orqan boyuncugdur ki,
yeni proqlotidlor buradan formalasir. Proglotidlor 6lgii va
formasina goro miixtalifdir. Boazi lentsokilli qurdlarda cinsi
yetiskonliyo ¢atmis arxa proqlotidlor strobiladan ayrildig
halda(masalon, soliterlords), digorlorinds strobilanin qirilmasi
miisahido edilmir (enli lent qurdu). Adston strobilanin arxa
hissasinda, yumurtalarla dolu olan balaligi aydin goériinan
yetkin bugumlar yerlasir.

Lentsokilli qurdlarin dari-azalo kisosi trematodlarin va
monogeneylorinkino ¢ox oxsardir. Badon tequmentlo ortiilii-
diir. Tequment, daxilo ¢6kmiis niivali sitoplazma va onunla
nazik baglar vasitasilo birlogsmis xarici sitoplazmatik qatdan
ibaratdir. Lakin trematodlardan forqli olaraq, sestodlarin
tequmentinin sothinds ¢ox sayda xovcugqlar mikrotrixilor var-
dir ki, bunlarin asas funksiyasi sahibin badenindon qidali méh-
toviyyatin sorma sathini boyiitmokdon ibaratdir. Tequmentin
altinda bazal membran, sonra iso hoalgavi vo daxili boyla-
ma(uzununa) azalos liflori yerlosir.

Ifrazat sistemi protonefridial tipdadir. Sinir sistemi — orto-
gon tiplidir vo beyin sinir diyiinlorino malikdir. Hiss orqanlari
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badon sothinds sopslonmis lamiso vo kimyovi reseptorlar —
hiiceyralorls tomsil olunmusdur. Cinsi sistem hermafrodit olub,
hor proglotidds tokrarlanir. Badoni bugumsuz olan sestod-
larda cinsi aparat tokdir va ya qayis qurdlardaki kimi, bir sira-
da metamer yerlogsmis cinsi aparatlar soklindadir. Badoni bu-
gumlu strobila soklinds olan soliterlords cavan proqlotidlords
cinsi orqanlar inkisaf etmomis olur. Yalniz inkisaf etmis «hep-
mafrodity bugumlarda masolon, 6kiiz soliterindo 200-cii bu-
gumdan baslayaraq, cinsi orqanlar tam inkisaf etmis soviyyada
olurlar.

Erkok cinsi sistem proqlotidin dorsal hissasindo yerloson
coxsayda qovugsokilli toxumluglar, onlardan ayrilan toxum-
¢ixarici kanalciglar vo bunlarin birlagib amoalo gotirdiyi timumi
tok toxumgixarici boru ila toqdim olunmusdur. Disi cinsi sis-
tem ikipayli, saxslonon tok yumurtaliq vo ondan ayrilaraq,
ootipa acilan qisa yumurta axarindan ibaratdir. Lentsokilli
qurdlarda ootips homg¢inin sariligin tok axari da agilir. Ootip
kicik gabiq hiiceyralari ilo shats olunmusdur ki, bunlar ootipls
birlikdo Melis cismini amala gatirirlar. Ootipdon 6na dogru enli
kanal — balaliq ayrilir ki, burada yumurta hiiceyralori yetisir.
Yetkin proqlotidlords balaliq saxalonmis olur: 17-don 35 ciit
yan saxolor amolo gotirir Kigikolgiilii sestodlarda mayalanma
carpaz, sahibin bagirsaginda tok-tok parazitlik edon iri nov-
lords iso (soliterlor, enli lent qurdu) ¢arpaz mayalanma, cinsi
kloakalarla birlagon bugumlar arasinda bas verir.

Sestodalarin hayat tsikli asason 3-4 morhslods hoyata ke-
¢ir. Birinci moarholodo maritalar, yani hermafrodit formalar
osas sahibin bagirsaginda yasayirlar, burada ¢oxalaraq, yu-
murtalar1 omolo gotirirlor. Ikinci morholods yumurtalar xarici
miihito disiirlor vo quruya diisonlordon onkosfera (altigarmaqh
riiseym) adlanan siirfo formalasir. Bu siirfs araliq sahibin be-
donins disir. Lakin o novlarin ki, siirfasi su miihitinda inki-
safin1 davam etdirir masalon, enli lent qurdunda yumurtadan
sarbast iizan siirfo korasidi ¢ixir. Uzari kirpikciklorla értiilii olan
bu siirfodo homin fazanin ikinci morhalosi inkisaf edir vo
onkosfera amolo golir. Ugiincii morhaloda sestodlarm siirfolori,
korasidini udmus araliq sahibin badoninds 6z inkisaflarini
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davam edirlor. Onkosferalar bagirsaq divarmi kegir, qan axari
ilo hor hansi daxili orqanda(esason qara ciyar, ozololor, ag
ciyar, beyin va s.) yerloasirlor. Homin orqanda onlardan qovug-
sokilli finnalar formalasir.

Finna qurlusuna gors, igarisinda bir va ya bir ne¢a sestod
bascigini gozdiron qovuqdur. Bu qovugun sonraki inkisafi
ticlin miitloq osas sahibin bagirsagina diismosi lazimdir. Burada
hozm sirasinin (asason Odiin) tesiri altinda finna daxilinds
yerlosan sormaclara malik olan (bazon, hom do garmagqciql)
basciq qovuqdan xarica gevrilorok, bagirsaq divarina yapisir.
Bagirsaq divarina birlogsmis bascigdan strobila inkisaf etmoyo
baslayir. Sestodlarin finnalar1 bir ne¢a tipdo olur. Bir basciqh
qovuq sistiserk, sistiserko oxsar, lakin quyruqlu finna sis-
tiserkoid, igorisinda bir ne¢o basciq olan qovuq - senur va
daxilindo bir ne¢o qiz qovuglart (senurlar1) dasiyan toromo
kameralar1 exinokokk adlanir. Enli lent qurdunun finnasi
nisbaton sads qurulusludur pleroserkoidi, izorinds botriyalarin
yeri balli olan va daxils yonalmis bir skoleksli lentsakillidir.

Sestodlarin toratdiyi xastaliklor sestodozlar adlanir. Bu
parazitlorin hoyat tsikli, patogen mahiyyati vo onlarla yolux-
maya qarst profilaktik todbirlor sistemi ilo tanishq olduqca
ohamiyyat kasb edir. On ¢ox patogen novlor Pseudophyllidea vo
Cyclophyllidea dastaloring aiddir.

Enli lent qurdu (Diphyllobothrium latum) iridlgiilii ses-
todlardandir. Parazitin cinsi yetkin formasi insan, it, pisik,
tillkliniin nazik bagirsaginda yasayir, yoni bunlar asas sahiblor-
dir. Parazitlo yoluxmus insanlar gan azlig1 vo intoksikasiyadan
oziyyet ¢akirlor. Enli lent qurdunun iki araliq sahibi olur. Yu-
murta inkisafini davam etdirmoak ii¢iin miitloq suya diismalidir.
Bu zaman yumurtadan sorbost iizon siirfo korasidi ¢ixir. Bu
stirfo Cyclops cinsina aid olan kiirokayaq xorgong torsfindon
udulur. Siklopun bodoninds ikinci siirfo morhslosi baslanir,
proserkoid formalasir. Lakin ovval siklopun bagirsaginda ko-
rasididon altigarmaqli onkosfer ¢ixir, xar¢ongin badan boslu-
guna kegir vo orada sakitlik fazasi proserkoidi amolo gatirir.
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Proserkoidin arxa ucunda, onu monogeneyloro oxsadan qar-
maqli [6vho, serkomer yerlosir.

Proserkoidli xar¢ong ikinci araliq sahib sirinsu baliglar
torafindon yeyildikds, bagirsagdan daxili orqanlar va azalalors
kecir finna fazasi pleroserkoids gevrilir. Pleroserkoidin qurda-
bonzor badoninin 6n ucunda daxilo dogru g¢evrilmis skoleksi
olur. Osas sahib ¢iy, buzlu, yaxsi duzlanmamis, bisirilmomis
baligi yedikds onun bagirsaginda pleroserkoidin bascigi
gevrilir va botriyalari ilo bagirsagin divarina yapisir, lentsakilli
faza inkisafa baslayir. Bu parazito Pribaltika, Sibir orazilorinda
xiisuson daha ¢ox rast golinir.

Insan vo ev heyvanlarinda parazitlik edon lentsokilli
qurdlarin ¢oxu soliterlor dastasina (Cyclophyllidea) aiddir.

Okiiz soliteri va ya Yaragsiz soliter (Taeniarhynchus sa-
ginatus) skoleksi iizorinds yalniz dérd adad sormacin olmasi va
garmaglarin olmamasi ilo forqglonir. Ona gora do bu soliteri
«yaraqgsiz soliter» adlandirirlar. Bu parazit adoton asas sahib -
insanin bagirsaginda bir ford olmagqla, parazitlik edir. Strobi-
lanin uzunlugu 8-12 m, proqlotidlarin say1 1000 c¢atir. Yetismis
proglotidlor uzunsov olur vo balalig 17-35 ciit yan saxalora
ayrilir. Bu proglotidlor sahibin ekskrementlari ilo torpaga dii-
stir. Ona gors da soliterin yumurtalarina yalniz torpaqda deyil,
homg¢inin bitki otlar {izorindo do rast golinir vo araliq sahid
olan iribuynuzlu heyvanlar torsfindon udulur. Inoyin bagir-
saginda bu yumurtadan soiterin siirfasi onkosfera ¢ixir, ba-
girsaq divarindan kegib, qana disiir. Qan dovrani vasitasila
daxili organlarin azalslorine ¢okon siirfo finnaya sistoserkas ¢ev-
rilir. Insan, yaxs1 bismomis oti yedikda bu parazitls yoluxur.

Donuz solieri va ya Yaraql soliter (Taenia solium) o6kiiz
soliterindan 6l¢iisti (2-3m) va skoleksinds dord adad sormaclar-
la barabar garmagqciqli tacin olmasi ilo forglonir. Donuz soli-
terinin yetismis proqlotidlorini 6kiiz soliterinkindon balaligin
saxolorinin sayna gora forqlondirmok miimkiindiir comi 7-12
ciit yan saxolor olur. Bu soliterin osas sahibi insan, araliq
sahibi iso donuzdur. Donuz soliterinin hayat tsikli okiiz solite-
rindon az forqlonir, lakin bu ndv insan ligiin daha tohliiksli
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hesab olunur. Bels ki, bascigin iizorindo qarmaql yaragin da
olmasi, bu néviin bagirsagdan qovulmasini ¢otinlosdirir. Bun-
dan olava, insan donuz soliterinin noinki asas (finnali oti
yemokls), ham do araliq sahibi (yaxsi yuyulmamis meyvalarlo
yumurtalari udduqda) ola bilir. Bu zaman finnalar, insanin
mixtalif daxili orqanlarinda qara ciyar, tirok, beyinds inkisaf
etmoklo, insanin 6liimiina sabab olurlar.

Cirtdan lentsokilli qurd (Hymenolepis nana) asason usaq-
larda parazitlik edir. Bu néviin uzunlugu 1-1,5 sm va bugum-
larin say1 100-200-o gatsa da sahibin bagirsaginda ¢ox sayda
movcud ola bilir. Cirtdan lentsakilli qurdu forglondiron xiisu-
siyyat, hoyat tsiklindo sahibin névbalogsmomasidir, yoni inkisaf
bir sahibin badoninds bas verir. Bu qurd insanin nazik bagir-
saginda yasayir, skoleksin ucunda va ya xortumda 24-5 qodoar
garmaqcilq dasiyan tac, konarlarinda iso dopd odoad dairovi
sormac vardir. Insan xarici miihitden yumurtalarla yoluxur.

Sestodlar arasinda on qorxulu parazit Exinokokkdur
(Echinococcus granulosus). Adaton bu parazitin asas sahibi
itlor, canavarlar, tiilkiilordir. Osas sahibin nazik bagirsaginda
lentsakilli soliterin dlgiisii 5-6 mm, bugumlarin sayi isa 3-4 adad
olur. Parazitin yumurtalar1 torpaqda va ot bitkilori, torovoz
tizorindo olur, noaticads inosklor, xirdabuynuzlu heyvanlar to-
rofindan yem ilo birlikds udulurlar. Onlarin badoninds finnalar
inkisaf edir. Bu zaman araliq sahibi insan ola bilir. Homin
parazito daha ¢ox kand yerlorinda, heyvandarlq inkisaf etmis
orazilordo rast golinir, belo ki, asas sahib ¢oban itlori olur.
Coban itlori 1ss exinokokkla xostalonmis heyvanlarin ciysrini
yeyorkon yoluxurlar. Insan bu itlorle tesadiifon tomasda oldug-
da, yoni sigalladiqgda belo 35 mkm o6l¢iido olan yumurtalarla
yoluxa bilir. Lakin bu parazitin finnalar1 (xiisusen qara ciyar
vo ag ciyardo)gox bdyiikk 6l¢iido, bozon usaq basi boyda ola
bilir. Exinokokk daha ¢ox Simal ohalisinds (itlordon istifads
olunan orazilords) tosadiif edilir. Bu parazit yalniz carrahi yol-
la organizmdan tomizlons bilir, tasadiifon bir govugun galma-
s1, yenidon parazitin inkisaf etmasine sabab olur.
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Daha ¢ox Simali vo Morkozi Avropa 6lkolorinds tosadiif
olunan lentsakilli qurdlardan biri do Alveokokkdur (Alveococ-
cus multilocularis). Bu kigikolgiilii parazitin asas sahibi tobiotdo
tilkii, ev heyvanlarindan it vo pisikdir. Araliq sahibi osason
sican kimi gomiricilor olsa da insan it va pisikls iinsiyyatds ol-
duqda, onlarin tiiklari tizorinds olan yumurtalarla yoluxa bilir.
Alveokokkun finnalar1 insanin tonoffiis yollarinda inkisaf
edorak, onun bogulmasina sabab ola bilir.

Ev heyvanlarinda parazitlik edon sestodlardan beyin qur-
du (Multiceps multiceps) adlanan va qoyunlarda firlanma va ya
dolico xastaliyini amala gatiran névii xiisiisi geyd etmok lazim-
dir. Bu parazitin finnas1 araliq sahib olan qoyunun beyininda
inkisaf edir. Ev heyvanlar1 tgiin tohliikali olan sestodlara
Moniezia cinsind aid olan névler do aiddir.Bunlar iridlgiili,
uzunlugu 6 m-o ¢atan lentsokillilordir. Osas sahiblori iri- va
xirdabuynuzlu heyvanlardir. Monieziyanin araliq sahiblori
torpaqda yasayan gonolor oribatidlordir.

Lentsokilli qurdlara comi 9 deasto aiddir ki, onlardan mii-
hiimlori Caryophyllidea, Pseudophyllidea, Cyclophyllidea dasto-
loridir.

Nemertinlor tipi (Nemertini)

Sorbastyasayan yasti qurdlardan baslangic gotiiron ne-
mertinlor doniz heyvanlaridir: sarbast doniz yurticilaridir, nadir
hallarda parazitlik edon va sirinsu névlarina rast galinir.

Nemertinlorin badoni kirpikli epiteli ilo ortiiliidiir. Nemer-
tinlori yasti qurdlardan (esason Turbellarilordon) forglondiran
cahatlordan biri giiclii 9zalo sisteminin olmasidir. Miixtalif istiqa-
motds yerlosmis azalolordon(halgavi va uzununa liflor) formalasan
biitév azalo kisasi yetkin nemertinlords, demak olar ki, badanin
imumi hocminin yarisimt togkil edir. Giiclii azalolorin olmasi
nemertinlorin hom hoarokatini tomin edir, hom do bazan 6ziindon
boyiik Olglido olan sikarin udulmasina imkan verir. Lakin
nemertinlor arasinda sikarin sirasini soran novler do mévcuddur.
Nemertinlorin badan boslugu yoxdur. Organlar arasindaki bos-
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luglar parenxima ilo doludur. Bozi molumatlara goro, nemer-
tinlorin inkisafinin ilkin morhalolorindo blastoselds {izon sorbost
mezodermal hiiceyralor xaricdon bagirsagin tizorins ¢okiirlor va ig
torafdon ektodermani désayan epitelini amalo gatirirlar.

Biitiin nemertinlora agizin oniinda, xiisusi qinda yerlason
xortumun olmasi xasdir. Son molumatlara gors, xortumun
yatag: selomik epiteli il (seloteli) désonmisdir. I1k dafs olaraq,
nemertinlords gan-damar sistemi formalasir ki, bu, ilk badon-
boslugunun tépamasidir. Yasti qurdlardan forqli olaraq, ne-
mertinlorin hozm sistemi tigsobalidir: 6n, orta vo arxa bagir-
saqdan togkil olmusdur. Maragqhdir ki, xortumun yatagimin
daxili ucu kordur va qida onun vasitssilo bagirsaga diiso bil-
mir. Bu xiisusiyyat do nemertinlori turbellarilors yaxinlasdirir:
bazi turbellarilordo do (Rhabdocoelida dastasinda) xortum ba-
girsagla olagali deyildir. Nemertinlords ifrazat sistemi proto-
nefridilorls ifads olunur. Sinir sistemi—ortoqondur. Xiisusi to-
noffiis tizvlori yoxdur. Nemertinlor ayricinslidirlor, mayalanma
xaricidir, yumurta hiiceyrasinin bélinmasi spiral tipdadir.
Inkisaf metamorfozladir plankton siirfs pilidi mévcuddur.

Nemertinlor tipi eyni adda olan bir siniflo tomsil olun-
musdur: Nemertini sinfi.

Ilkbadonbosluglu vo ya Dayirmi qurdlar tipi
(Nemathelminthes)

Onurgasiz heyvanlarin genis bir qrupunu shats edon bu
tip, ibtidai ikiyansimmetriyalilara aiddir. Dayirmi qurdlar
tipini saciyyalondiran asas xiisusiyyatlordon biri onlarda ilkbs-
donboslugu sxizoselin amalo golmasidir. Lakin bazi primitiv
formalarda bagirsaqla dori-azalo kisasi arasindaki mosamalor,
ibtidai qurdlarda oldugu kimi, parenxima ilo doludur. Sxizo-
seli forqlondiron olamat, xiisusi epiteli qatinin - divarinin ol-
mamasidir. ilkbadonboslugunun osas funksiyasi qidali mad-
doalar voa metabolizmin mohsullarini naql etmak vo organizmin
daxili miihitinin homeostazini (sabitliyini) qoruyub saxlamagq-
dir.
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Dayirmi qurdlarin badoni bugumsuzdur vo ortiiyli ¢ox-
qath kutikuladan ibarstdir. Yiksok tozyiq altinda olan bosluq
mayesi kutikula ilo birlikds dori-azalo kisasindoki boylama
ozalalorin tasirine qgarsi antoqonist kimi ¢ixis edorak, hidros-
keletin formalagsmasina sobob olurlar. Dayaq rolunu oynayan
bu arxitektonika elementi qurdlar1 mexaniki zodslordon vo
kimyavi (parazitlori) mihitin tesirindon qoruyur. Yalniz ibtidai
doyirmi qurdlarda kirpik epitelisinin qaliglarina rast golinir.
Dari-azals kisasinds yalniz bir qat uzununa azalalar, kigikolgiilii
formalarda iso ayri-ayri azalo liflori dostslori mévcuddur. Ba-
girsaq iki ucu agiq va ligsobali formadadir: 6n, orta, arxa ba-
girsaq. Agiz dsliyi badonin 6n ucunda qarin nahiyyassinds yer-
losir. Ifrazat sistemi primitiv formalarda protonefridilorlo, di-
gorlorinds isa xiisusi dari- hipodermal vazilorla tomsil olunmus-
dur.

Dayirmi qurdlar nadir hallarda hermafroditdirlor, asason
ayricinslidirlor. Coxalma yalniz cinsidir. Inkisaf osason meta-
morfozsuzdur.

Ilkbadonbosluqlular tipine asasen alt1 sinif aiddir: Qarni-
kirpiklilor (Gastrotricha), Nematodlar (Nematoda), Kinorinx-
lor (Kinorhyncha), Tiik qurdlar (Nematomorpha), Rotatorilor
(Rotatoria), Priapulidlor (Priapulida).

Qarnikirpiklilor (Gastrotricha) sinfi. Qarnikirpiklilorin
badani uzunsov formada olub, badonin garin hissasi kirpikli-
dir. Bu mikroskopik qurdlar (1,0-1,5 mm) donizlords va sirinsu
hovzalarinds yasayirlar. Xarici goriiniisca turbellarilora oxsasa-
lar da bu heyvanlar badon 6rtiiyiiniin qurulusuna gors forqle-
nirlor. Badon kutikula ils ortiiliidiir ki, miixtalif név qastrotri-
xalarda o, pulcuglar, tiikciiklor vo tikanciglarla tochiz olun-
musdur. Badonin 6n ucunda, «bascig» adlanan hissasinds kir-
pikli goxu ¢uxurlar1 vo yapisqanl vazilori vardir.

Qarnikirpiklilorin dari-ozals kisesi yoxdur, ondan yalniz
uzununa 3zals dastalori qalmisdir. Badon boslugu asason bagir-
saq va cinsi vazilor ilo tutulmusdur. Hozm kanali diiz boru
soklindadir, 6n ucunda agiz, arxada anal delik yerlosir. ifrazat
sistemi bir ciit protonefridilorlo tomsil olunur. Sinir sistemi
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ortoqon tiplidir, bir ciit udlaqiistii sinir diiyiinii vo onlardan ay-
rilan iki yan sinir siitunundan ibaratdir. Hiss orqanlar: basin
yanlarinda yerlason qoxu ¢uxurlar1 (kimyavi reseptor), va dari
tizorindaki ayri-ayri lamiso sensillalaridir.

Qarnikirpiklilora ¢ox sada quruluslu cinsi sistem xasdir:
hermafrodit vo ayricinsli ola bilir. Cinsi vozilor, ¢ox vaxt
ciitdiir, cinsi dolik tokdir. Mayalanma daxilidir. Yumurtalari
substrat {izarina qoyurlar va inkisaf birbasadir.

Nematodlar, yaxud asil doyirmi qurdlar (Nematoda) sinfi.
Novlorin sayma gors, oan boyiik sinifdir onminlarls névii vardir.
Nematodlara demok olar ki, biitiin yasayis miihitlorindo rast
golinir vo onlar mixtalif ekoloji soraitlords mévcuddurlar.
Sarbastyasayan nematodlar sirinsularda, donizlorda, torpagin
humuslu gatinda yasayirlar vo orada tizvii birlosmalarls gida-
lanirlar. Parazitlik edon novler heyvanlarin va bitkilorin miix-
tolif orqanlarinda yasayir va sahibin {izvi birlogsmolorinin he-
sabina inkisaf edirlor.

Nematodlarin dlgiilori miixtalifdir, yoni mikroskopik for-
malarla yanasi 1 m va daha artiq uzunluga malik olan nov-
lorino do rast golinir. Nohang ndvlordon balinalarda parazitlik
edon nematodun uzunlugu 8 m-o ¢atir. Ekoloji cohatdon goxso-
killi olmalarina baxmayaraq, nematodlar morfoloji xiisusiy-
yatlorino gora eynidirlor. Yoni onlara uzunsov, iysokilli, uc-
lardan nazikloson forma xasdir. Qarnikirpiklilorden farqli ola-
raq, nematodlarin badoni homiso méhkom, ¢oxqath kutikula
ilo ortilidir. Kutikulanin altinda hipoderma yerlogir. Hipo-
derma ya hiiceyravi qurulusa, ya da siirfa epitelisinin mohsulu
olan sinsiti formasina malikdir. Hipoderma daxilo dogru
yonalarak, dérd qalinlasma novealar amala gotirir: iki yan, bel
vo qarin. Yan novlardan ifrazat sisteminin kanallari, bel va
garin novlarindan is9 sinir sisteminin boylama siitunlar1 kegir.
Hipodermanin altinda boylama ozalalor yerlosir ki, homin
novlar bu azalo gatini dérd lent soklinds ayirir. Nematodlarda
ozolo hiiceyrasi 1y formasindadir, onun moarkozindo niivali
toromo azala govugu yerlasir. Bu ¢ixinty, sinir lifloring dogru yo6-
nolir. Halbuki, diger heyvanlarda, oksina, sinir liflori azalslora
dogru yonalmis olur.
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Nematodlarda irthacmli badon boslugu sxizosel/ vardir ki,
nogletmo vo dayaq funksiyalarini yering yetirir. Sxizoselin ma-
yesi yiiksak turqor (tozyiq) halindadir. Hozm sistemi tligsobali-
dir.

Bozi névlards gida borusu genislonarak, méhkom azalovi
divara malik olan bulbuslar: omolo gotirir. Qida borusunun
divarinda hozm vazilori yerlosir. Parazitlik edon nematodlar
sahibin badoninin sirasi vo toxumalari ilo gidalandigi ii¢iin agiz
boslugu miixtalif formada ola bilir. Bitkilorde parazitlik
edonlords bagirsagxarici hozm miisahidos edilir.

Sinir sistemi ortoqon tipli olub, diiylinlii udlagotrafi hal-
gadan vo ondan ayrilib, 6nos, arxaya dogru gedon siitunlarin-
dan ibaratdir. Bu sinir siitunlar: arasinda onlar1 birlasdiran ¢ox
sayda komissuralar vardir. Hiss orqanlar: lamiss (agizotrafi
papillalar) va qoxu hiiceyralori ilo tomsil olunmusdur. Basin ot-
rafinda amfidlor adlanan kimyavi hiss organlari yerlogir. Daniz
nematodlarinda gida borusu nahiyyasinda primitiv gézlor piq-
mentli lokalor yerloasir.

Ifrazat sistemi sociyyovi xarakter dasiyir, yoni hipoder-
manin 1-2 odad nohang hiiceyraloari ilo tomsil olunur. Bu hiicey-
rolori bazon hipodermal vo ya «boyun» vozilori adlandirirlar.
Bu voazilor, badonin 6n hissasinds qisa, kondolon kanal vasi-
tasilo hipodermanin yan novlarindan kegon ifrazat borulari ilo
birlosir. Ifrazat borulari ise ifrazat doliyi vasitasilo xarico agilir.
Beloliklo, saxolonon bu kanallarin mosamasi birbasa boyun
hiiceyrasindon keg¢diyi ligiin, bir ndv, bir hiiceyronin davami
kimi goriiniirlor (Secernentea yarimsinfi). Lakin  Adenophorea
yarimsinfinin niimayandoslarinds ifrazat sistemi yalniz bir adad
iri boyun hiiceyrasi ilo tomsil olunmusdur. Ifrazat funksiyasi,
homg¢inin xiisusi 1-2 odad faqositar hiiceyrolor torofindon do
hoyata kegirilir. Bu faqositar hiiceyralor badonin 6n hissasindo
ifrazat kanallarinin yaninda yerloasirlor.

Qan-damar vo tonoffiis sistemlori yoxdur. Maddolor
miibadilesinin proseslori anaerob yolla, yani qlikoliz prosesi ilo
hoyata kegirilir. Nematodlar ayricinslidirlor vo ¢ox vaxt aydin
sokilda biruzs veran cinsi dimorfizmos malikdirlor.
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Digsilorin cinsi sitemi bir ciit nazik borucuq soklinds olan
yumurtaliglardan, onlardan ayrilan yumurta borular1 vo bir
godar iridiametrli kanallar balaligla tomsil olunmusdur. Er-
koklarin cinsi sistemi adaton tok olur: nazik sapsokilli toxum-
luq, toxumdtiiriicii boru va onun agildigr iridiametrli toxumgi-
xarict kanaldan ibaratdir. Disilordon forqli olaraq, nematod-
larin erkoklorinin xiisusi cinsi doliyi yoxdur, ¢iinki toxum-
¢ixarici kanal bagirsagin arxa so6basina agilir. Coxalma yalniz
cinsi ya da partenogenetik yolla olur. Mayalanma daxilidir.
Inkisaf metamorfozsuzdur, yani siirfalor yetkin fordlors oxsar-
dir. Parazitlik edon noévlerds inkisaf, adaton sahibin névbalos-
moasi olmadan kegir, nadir halda sahibin névbalogsmasi miisa-
hids olunur ( rista - Dracunculus medinensis).

Parazitlik edon nematodlar1 iki asas ekoloji qrupa ayi-
rirlar: geohelmintlor va biohelmintlor. Geohelmintlords hoyat
tsiklinin bir hissasi xarici miihitde kegir, biohelmintlorin inkisafi
1s9 yalniz bir va ya bir ne¢s sahibin orqanizminds bas verir.

Insan askaridi (Ascaris lumbricoides) insanda askaridoz
xastoliyini toradir. Yetkin inkisaf dovrii insanin nazik bagirsa-
ginda kegir. Disi fordlorin uzunlugu 40 sm, erkoklori isa 25 sm-
dir. Diginin badoni diiz, erkokds iso bodonin arxa ucu burul-
mus formadadir. Askaridanin insana vurdugu zorar osason or-
ganizmin intoksikasiyasi ilo baghdir. Askaridin insan orqaniz-
mindo toratdiyi digar tohliiks, siirfalorinin qan vasitassilo sahi-
bin bodoninds miqrasiyasidir. Parazit yumurtalar: (1 disi sut-
kada 200 mino godor yumurta qoya bilir) bagirsaqdan xarici
miihito diisdiikdon sonra uzun miiddat invazion olur.

Askaridin yumurtalarinin uzun miiddst invazionluguna
sobab, tizorinds sixqatli qoruyucu ortiiyiin olmasidir. Bu ortiik,
yumurtalart qurumaqdan vo kimyavi tesirlordon qoruyur: for-
malinds saxalanan qurdun badoninds yumurtalarin sag galma-
s1 (invazion olmasi) qeydo alinmigdir. Oksigenli miihitds yu-
murtalar 9-30 giino inkisaf edir vo onlardan siirfalor forma-
lagir. Askaridozlara qarsi profilaktik todbirlor, ilk névbada
soxsl gigiyenanin va yasayis yerlorindo sanitar normalara ciddi
nozaratin hoyata kegirilmasini tolob edir. Miialico iso insanin
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bagirsaginda vo qanda parazitin mohvina sobab olan antihel-
mint preparatlarinin, o ciimlodon oksigenli miialiconin tatbiqi
ilo reallasir.

Tiikbas qurd (Trichocephalus trichiurus) insan orqganiz-
mindo kor bagirsaqda parazitlik edir vo anemiya, yani gan
azlig1 vo appendisitin bas vermasinag sabab olur. Uzunlugu 30-
40 mm (erkokdo) va 35-50 sm (disido) ¢atir. Yumurtalari nom
torpaqda vo suda inkisaf edir. Xarici miithitdo yumurtalar 1-1,5
ay inkisaf etdikden sonra invazion olurlar. Insanin yoluxmasi
daha ¢ox gaynadilmamis su i¢dikdo bas verir. Bu xastalik
trixosefalez daha ¢ox torpaqda isloyon insanlarda rast golir.

Onikibarmaq bagirsagin ayribas qurdu (va ya lehimgisi) —
Ancylostoma duodenale nematodlarin an tohliikali névlerindan
biridir. Kutikulyar dislorle tochiz olunmus agiz boslugu, qarin
nahiyyasina dogru yerdayisdiyi {igiin ayribas qurd adini almis-
dir. Ankilostoma insanin nazik bagirsaginda, osason onikibar-
maq bagirsagda parazitlik edir. Agizda olan dislori vasitasilo
bagirsaq divarini yaralayir, qani sorur vo orada selikli qisanin
iltihabin1 amolo gotirir. Yumurtalar sahibin badonindan fekali-
larla birlikds nom torpaga diismolidir. Bir sutkadan sonra yu-
murtalardan siirfolor ¢ixir, ovvalco torpaqda saprofit orqa-
nizmlor kimi 6zlorini aparirlar vo yalniz ikinci qabiqdoyis-
modan sonra invazion olurlar. Ankilostomanin xarici miithitdo
inkisaft 5-69 giin ¢okir. Ankilostomanin siirfalori insan orqa-
nizmina yalniz qida ilo birlikdo deyil, dari vasitasilo do kego
bilir. Ankilostomozlar ssason Conub rayonlarinda Zaqafqazi-
ya, Orta Asiya, Uzaq Sorqdo daha ¢ox rast golinir. Profilaktik
todbirlordo goxsi gigiyena vo sanitar normalara riayat tolob
olunur.

Usaq bizquyrugu (Enterobius vermigularis) insanin xii-
suson do usaqglarin yogun va arxa bagirsaginda parazitlik edon
nematoddur. Cox kigikolgiilii (5-10 mm) qurdlar olan usaq
bizquyrugunun erkoyi disidon balacadir. Disilor gecalor arxa
bagirsagdan ¢ixib, anus otrafinda yumurtalarini qoyurlar.
Xarici mihitde yumurtalarin inkisafi ¢ox tez kegir — 10-12
saat. Autoinvaziya yolu ilo (yoani 6z-6ziinii yoluxdurma) sahib
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tokraron yoluxa bilir, asason paltar, oyuncaq, mebel va s. Uzo-
rindo yumurtalar yaylhr Usaq bizquyrugunun hoyat tsiklindo
stirfalorin gqanla miqrasiyasi yoxdur. Yumurtalar yalniz udul-
magqla bagirsaga kecib, orada yetkin parazito godor inkisaf
edir. Bu qurda qars1 profilaktik todbirlords soxsi gigiyenaya —
ollorin yuyulmasi, yataq dostlorinin vo paltarlarin itiilonmosi,
otagin tomiz saxlanilmasina fikir vermok lazimdir.

Trixinella (Trichinella spiralis ) biohelmint oldugu tigiin
biitiin hayat tsikli sahibin badaninds keg¢ir. Trixinellanin asas
sahiblori donuz, sicovul va insandir. Yoluxma trixinella siirfali
ot yedikdon sonra bas verir. Donuz otinds bu siirfolor mikros-
kopik kapsulalar daxilindo olurlar. Yaxsi bismomis trixinella
kapsulali ot modoys diisdiikds modo sirssinin tasiri altinda
kapsulalar ariyir vo azad olmus siirfo inkisaf etmoaya baslayir.
Iki sutkadan (48 saat) sonra trixinella artiq cinsi yetiskonliyo
catmis olur. Olgiilori disilords 3-4 mm, erkoklordo ise 1,5 mm-2
catir. Yetkin formalar bagirsaq toxumasina kecib, ¢oxalmaga
baslayirlar. Ciitlosmadon sonra erkoklor moahv olur, disilor isa
diri siirfolor dogurlar. Siirfalorin 6lgiisii 0,1 mm olur va onlar
bagirsaq divarindaki limfatik damarlara kegib, qana catirlar.
Qana miqrasiya etmis siirfolor axarla ozololors catir. 9zalo
daxilinds siirfo ozalo liflorini dagidir vo kapsulaya cevrilir.
Trixinellanin inkisafinda insan ti¢iin daha ¢ox tohliiko doguran
ozolo fazasidir. Bu zaman ozololordo mohkom agrilar baglanir.
Gozs trixinella stirfolorinin diismasi korluq ilo naticalons bilir,
beyindas siirfalorin toplanmasi iss 6liima sabob olur.

Trixinellozla miibarizo asason donuz comdoklorinin miia-
yinadan kegirilmasi, kapsulali atin mohv edilmasini talob edir.
Bundan olava, profilaktika todbirlari sigovullara garst miiba-
rizo aparilmasint vo donuzlarin baslondiyi yerlordo sanitar
normalarina riayst olunmani nozards tutur.

Rista (Dracunculus medinensis) inkisafinda sahibin nov-
bolosmasi miisahids edilon parazitik nematoddur. Osason Asi-
ya vo Afrikada rast golinir, avvallor Orta Asiyanin bozi ora-
zilorinds genis yayilmis xastoliklordon idi. Adston bu nematod
otraflarin dorisinin birlogdirici toxumasinda inkisaf edir.
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Doarinin bu nahiyyslori avval gabarlasir, sonradan iss yaralar
soklindo agilir. Bu siskinliklorin yaralarindan ristanin arxa ucu
goriiniir. Drakunkul6zla yoluxmus insan su nohurlarinda yu-
yunduqda yaralardan rista diri siirfolori suya tokiir. Siirfalor
suda 3 giin yasayir va ki¢ik xorcanglor araliq sahib siklop tors-
findon udulur. Xor¢ongin badoninds siirfalor gabiq doyismoyo
baslayir, bodon bosluguna kegib orada artiq invazion hala dii-
siirlor. Insan su nohurlarindan su icdikds ristanin mikrofilari-
lori ilo yoluxmus siklopu uda bilir. Insan boadeninds siklopun
toxumalarimin dagilmasi naticasindo azad olmus siirfo limfa
damarlarina vo oradan da dorialt1 toxumaya kegir.

Kegmis SSRI-ds 30-cu illordon baslayaraq, bu parazito
garst ¢ox ciddi torzdo hoyata kegirilon miibarizo todbirlori
moveud olmusdur. Tadbirlorin reallasmasina gérkomli sovet
helmintoloqu K.I.Skryabin rohborlik etmisdir. Profilaktik
todbirlor sirasinda, ilk névbado, agiq su nohurlarinda su igmak
gadagasimin qoyulmasi, xastolorin siyahiya alinmasi, onlarin
miialicasi, xasta itlarin 6ldiiriilmasi, su komarinin ¢akilmasi va s.
dururdu.

Bankroft sap qurdu (Wuchereria bancrofti) asason tropik
olkalords genis yayilmis vo insanda «fil xastaliyi» toradir. Bu
qurd tipik biohelmintdir. Yetkin fordolor limfa damarlarda
yasayir. Bu, damarlarin tutulmasi va atraflarda limfanin dur-
gunlugu naticasinda sislorin amalo golomasina «fil xastalaiyino»
sobab olur. Bir disi ford ¢ox sayda mikrofilarilori dogur.
Siirfalorin sonraki inkisafi iso araliq sahib olan agcaqanadin
bodoninds gedir. Mikrofilarilor axsam saatlarinda insanin dari
kapilyarlarinda toplanirlar. Agcaganadlar axsamlar insani
disladikda, sorulmus ganla birlikdo sap qurdu siirfalori agca-
ganadin modoasine diisiir vo sonradan iso badon bosluguna
kecir. Burada mikrovilarilor boyiiylir vo agcaganadin xortu-
munda toplanirlar. Agcaqanad insam disladikdo yenidon mik-
rofilarilor insan badonins kegirlor.

Nematodlarin ¢oxu torpagda yasayir vo bitkilorde pa-
razitlik edirlor. Bitkilorin mixtalif orqanlarini zodslomokls ya-
nasl, bu nematodlar 6zlorinin hozm siralori vasitasilo, bitki
toxumasinin boyliyiib firlar omolo golmasino sabab olurlar.
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Torofozgiliys zoror vuran bir qrup nematodlar gévds vo kok-
lords parazitlik edirlor. Fitonematodlar ilk dofs olaraq, 1711-ci
ildo Nidhem torofindon (taxil nematodu) askar olunmusdur.
Fitonematodlar miixtolif kond tosorriifati bitkilorine zoror vu-
rurlar.

Nematodlar iki yarimsinfs ayrilirlar: Adenoforlar (Ade-
nophorea) vo Sesernentlor(Secernentea).

Kinorinxlar (Kinorhyncha) sinfi. Kinorinxlor ¢ox ki¢ikdl-
¢iili (1 mm) doniz heyvanlaridir. Kinorinxlori forqglondiron
xiisusiyyat, oldugca qalin kutikulaya malik olmasidir. Kino-
rinxlorin badani 13 zonitdon ibaratdir. Har zonit arxaya dogru
yonolmis tikanciglar vo qillarla tochiz olunmusdur. Bu ciir
bodon qurulusu kinorinxlora donizdibi substratlari {izoerindo
horokoat etmoays imkan verir. Bodonin 6n ucunda daxils ¢okilmo
gabiliyytina malik olan yaraqli xortum vardir. Basda 1-2 ciit
gozciiklor vardir. Umumi dari-ozalo kisesi yoxdur vo biitiin ozo-
lalor eninazolagl olub, ayri-ayr1 dostolor soklindadirlor. Sxi-
zosel yaxsi inkisaf etmisdir. Bu xiisusiyyat kinorinxlori digor
ibtidai qurdlardan forqlondirir. Ifrazat sistemi bir ciit pro-
tonefridilorlo tomsil olunmusdur. Ortoqon tipli sinir sistemi
udlagoatrafi diiyiinlii halga va garin sinir siitunundan ibaratdir.
Hiss organlari udlagatrafi sinir halqasinin tizoerinds yerlogon bir
ciit sadoqurulusulu, invertirlogsmis (¢evrilmis) gozlor vo hissi
tikkciiklordon ibaratdir. Bagirsaq bilavasito genis ilkbadanbos-
lugunda yerloasir.

Kinorinxlor ayricinslidirlor. Inkisaf metamorfozludur.
Siirfonin badoni seqmentsizdir vo 6n ucunda qisa tiikciikliidiir.

Tiik qurdlar (Nematomorpha s. Gordiacea) sinfi. Bu
qurdlar osason onurgasiz heyvanlarin parazitloridir. Yetkin
formalar1 nazik vo uzundur, tiiko oxsardir. Comi 200 noévi
molumdur. Sirinsu hévzalorindo daha ¢ox Gordius aquaticus— a
rast golinir ki, siirfolori su hogoratlarinin bodoninds parazitlik
edirlor. Yetkin formalar iss sarbast yasayirlar. Dari-azalo kisasi
vardir. Badon kutikula ilo ortilidiur. Kutikula, onun altinda
yerloson birqatli epiteli hiiceyralari torafindan sintez olur. Dari
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epitelisinin altinda iso yalniz boylama (uzununa) azolo liflori
yerlosir.

Ilkbadonboslugu parenxima ilo doludur. Bagirsaq iigso-
balidir, lakin ¢ox vaxt hissali vo ya tam sokildo reduksiyaya
ugraya bilir. Buna sobab, yetkin qurdlarin gqidalanmamasidir,
onlar adoton ¢oxalmadan sonra mohv olurlar. Ifrazat va gan-
damar sistemlari yoxdur. Sinir sistemi ortoqon tiplidir: badonin
on hissosinda, dorinds yerloson sinir halgasi vo garin sinir
stitunundan ibaratdir. Hiss orqanlar: zoif inkisaf etmisdir.

Rotatorilor (Rotatoria) sinfi. Bu sinfin niimayondolori
olduqca kigikolgilic mikroskopik sirinsu qurdlaridir. Asco-
morpha minima an kigik névdiir (0,04-2 mm). Nadir halda do-
nizdos, bataqliqda, mamirlarin qatinda rast golinirlor. Bazi nov-
lor halgavi qurdlar vo yumsagbodanlilords parazitlik edir. Qu-
rulus baximindan rotatorilor tip daxilinds tocrid olunmus
movqge tuturlar. Onlarin arasinda iizon, siiriinon, tullanan vo
oturaq hoyat torzino malik olan formalar mévcuddur. Ro-
tatorilorin ¢coxuna xiisusi miithafizo xarakteri dasiyan ortiiyiin,
evciyin, ¢exolun (qmnin) olmasi xasdir. Bu heyvanlar, asason
asili vaziyyatds olan iizvi hissaciklor, detrit, ibtidailor vo yosun-
larla gidalanirlar. Ona gora do suyun bioloji tomizlonmasinda
mithiim rol oynayirlar. Bundan olave, su ekosistemlorinda
trofik olaqgalords shamiyyatli rol oynayirlar. Mikroplankton ilo
gidalanan rotatorilorin 6zlari bir ¢ox su heyvanlar1 vo baliglar
ticiin qida moanboayidir.

Rotatorilori digor doyirmi qurdlardan forqlondiron osas
xuisusiyyatlordon biri ixtisaslagmis horokat organi rotator, yani
firlanma aparatimin olmasidir. Bu organ badonin 6n ucunda
yerlosmis, bir vo ya bir ne¢o kirpikli tac, kirpikli sahalor( No-
tommatidae fasilosinda) bazon do ayri-ayri Kirpiklor dastindon
togkil olunmusdur. Demali, rotatorilordo horokot kirpiklor vo
ozalolorin yi1gilmasi noticesindo bas verir Rotatorilorin dori-
ozalo kisasi yoxdur, lakin boylama va hoalqovi ozalolor dasti
vardir. Halqavi azals dastinin olmasi onlar1 gqarnikirpiklilorden
farqlondirir.
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Bodon bas, govdo vo ayaq sobelorine ayrilir. Bas xiisusi
ozalo-retraktorlarin komayils badonin daxiline déqru ¢okila, vo
oksina ¢evrilo bilir. Basin {izorinds rotator aparati, gézler va
agiz yerlosir. Gévdada daxili orqanlar yerlosir, ayaq isa harokot
vo substrata yapisma orqanidir. Rotatorilordo badon ortiiyii
dori sinsitisi hipoderma ilo ortiiliidiir. Hipodermanin xarici
qati, sixlifli «psevdokutikula» -n1 (haqiqi olmayan kutikulani)
omolo gotirir. Ilkbadenboslugu yaxsi inkisaf etmisdir.

Hoazm sistemi firlanan aparat ilo ohato olunmus agizla
baglanir. Agizdan udlaq borusu ayrilir. Bu udlaq borusunun
sonu genislonarak, ¢eynayici mada va ya mastaks1 amolo gatirir.
Ceynoyici madads kutikulyar gonalor bir ciit ¢okiccik va bir ciit
zindanciq yerlosir. Moadadon qida kisasakilli orta bagirsaga
(«haqiqi mado») kegir. Orta bagirsaga iki aded hozm vazisi a-
cilir.

Ifrazat sistemi kirpikli hiiceyralorlo tochiz olunmus iki
odod protonefridial kanallardan ibarotdir. Ifrazat kanallar
xiisusi sidik govuguna, oradan da kloakaya agilirlar.

Sinir sistemi udlagin tstiinds yerlogon sinir diiyliniindon
vo ondan 6ns vo arxaya dogru ayrilan sinirlordon ibaratdir.
Rotatorilorin 1-2 vo ya bir neg¢o ciit invertirlogsmis gozciiklori
vardir. Go6zds ¢ox kigik stiasindirict goz billuru yerlosir.
Rotatorilords ¢ixintilar (2-3 adad ola bilir) lamisa tellori hiss
orqanlar1 rolunu oynayirlar.

Rotatorilor ayricinslidirlor, cinsi dimorfizma malikdirlor:
disilor erkoklordon daha ¢ox tosadiif olunur. Disilords bir 6rtiik
altinda yerloson yumurtaliq va sariliq olur. Yumurta borusu
kloakaya acilir. Disilor ya yumurta qoyur, ya da birbasa kor-
polori dogururlar. Cinsi ¢oxalma ayricinsli vo ya partenogene-
tik ola bilar.

Rotatorilorin hoyat tsikli miixtalif novlerde miixtalif ciir
geda bilor. Elo ayricinsli névler mévcuddur ki, onlar yalniz
cinsi yolla goxalirlar. Lakin elo partenogenetik névler vardir
ki, yalniz disilorlo tomsil olunur vo bunlar da mayalanmamis
yumurtalar qoyurlar. Amma rotatorilorin ¢oxuna heteroqo-
niya tipli nasil novbalogsmasi ilo gedon miirokkob hayat tsikli
xasdir: bir cinsi va bir nega partenogenetik nasillor névbalasir.
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Bu halda yazda qislayan mayalanmis yumurtalardan (2n
xromosom) partenogenetik disilor ¢ixir. Bu disilor mayalanma-
mis yumurtalar qoyurlar. Bu yumurtalarin daxilinds autoqa-
miya bas verir vo sonradan onlardan partenogenetik disilorin
diploid nasli inkisaf edir. Payizda disilorin son noasli kigikol-
¢iili, mayalanmamig yumurtalar qoyur ki, bunlardan cirtdan
gaploid xromosomlu erkoklor ¢ixir. Erkoklor ana noaslin disilo-
rila ciitlagir. Homin disilor, tizori sixortiiklii mayalanmis yumur-
talar qoyurlar. Bu sakitlik halinda olan qislayan yumurtalar-
dan yazda partenogenetik disilorin birinci nasli inkisaf edir.
Rotatorilords partenogenetik disilorin ilin miixtalif fasillorindo
inkisaf edon nasillori morfoloji cohatdan forglonirlor. Nasillorin
bu ciir fasli dayiskanliyi tsiklomorfoz adlanir.

Beloalikla, rotatorilori diger siniflordon farglondiren ola-
motlor yalang1 kutikula, eninszolaql azalslor, firlanma aparati,
tiiplircok vo mods vazilori, xiisusi mastaks adlanan g¢eynayici
modanin olmasidir.

Tikanbashlar tipi (Acanthocephales)

Tikanbaslilar nisbaton iridl¢iilii endoparazitlordir. Hoyat
tsikli nasillorin névbalogmasi ilo olmasa da sahib doyigsmokls
kecir. Xiisusi yapisma orqani xarica ¢evrila bilon yaraqli xortu-
ma malikdirlor. Tikanbaslinin xortumu ilo badoni arasindaki
sorhoddo hipoderma gabarmalar omolo gotirir ki, bunlar lem-
niski adlanirlar. Bu organlarin da funksiyasi, goriiniir ki, xor-
tumun horokato gatirilmasi ilo baghdir. Kirpikli 6rtuklori yox-
dur. Dari-azalo kisasindo halqavi va boylama ozalalor vardir.
Ozololarin iizarinds qalin, sinsitial hipoderma yerloasir. Bu hi-
podermada qurdun gidalanmasini tomin edon kanallar sistemi
movcuddur, yoni kutikula(daha dogrusu, psevdokutikula) ¢ox-
sayli masamoalarls tachiz olunmusdur.

Sxizosel ¢ox yaxsi inkisaf etmisdir. Hozm sistemi yoxdur.
Ifrazat sistemi bir ciit protonefridilor cinsi vozilorin axari ilo
birlikdo timumi doliklo xarico agilirlar. Sinir sistemi yaxsi inki-
saf etmis bir ciit yan siitunlu ortoqonla tomsil olunur. Hiss or-
qanlar: parazitizmls slagadar olaraq, yaxsi inkisaf etmomisdir:
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xortumun asas1 va zirvasinda eloca da cinsi doliyin yaxinliginda
kicik mosamolor moévcuddur. Tikanbashlar ayricinslidirlor.
Onlara ¢ox aydin sokildo goriinen cinsi dimorfizm xasdir.
Inkisaf metamorfozla vo sahib doyismaklo reallasir.

Yarmmbolmo I1. Selomlular (Coelomata)
Saciyyavi xiisusiyyatlori asagidakilardir:

1. Mezodermal mansali epiteli ilo (seloteli) dosonmis ikinci
badon boslugu, selomun olmasidir. Selom daha mitkommal nag-
letmo sistemidir.

2. Metamer qurulusa malik olmalaridir ki, bu, struktur
elementlori vo orqganlarin tokrarlanmasinda aydin sokildo bi-
ruza verir. Metamerlik hom ektodermal, hom do mezodermal
mongali strukturlari ohato edir.

3. Qan-damar sisteminin inkisaf etmosidir. Bu sistem
osasan tonoffiis funksiyasi va qidali birlosmalorin, ifrazat moh-
sullarinin nagql olunmasini hoyata kegirir.

4. Agiq ifrazat sisteminin olmasidir. Bu tipli ifrazat siste-
mi selomla slagodardir vo ifrazatla yanasi, badonds su rejimini
do tonzimloyir.

Holqovi qurdlar tipi (Annelida)

Holqgoavi qurdlar asason donizlords yasayirlar, lakin sirin-
su hovzoalori vo quruda moévcud olan novlori do az deyildir.
Ekosistemlords olduqca boyiik shamiyyat kasb edon orqanizm-
lordir. Bu qurdlar farqlondiran osas xiisusiyyatlor, onlarda ilk
dofs olaraq, organlar sisteminin formalagmasidir.

Holgoavi qurdlara xarici va daxili qurulusun metamerliyi
xasdir. Qurdabonzor badon segmentlordon(bugumlardan) tos-
kil olunmusdur. Hor bugumda orqganlarin bir ¢ox sistemlori
tokrarlanir. Holgovi qurdlarin badoni bas pori (prostomium),
bugumlu govds vo anal pardon (piqidium) ibaratdir. Bozon bas
pari larval seqment (siirfo seqmenti), govdoni isa postlarval
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seqmentlor kimi xarakterizo edirlor. Bir ¢ox primitiv formalara
qullarla tozhiz olunmus otraflar parapodilorin olmasi xasdir. Bu
otraflar he¢ vaxt sikar1 tutmaga vo ya qidani azmoys xidmot
etmir.

Holgoavi qurdlarda doari-azals kisasi vardir: dari epitelisi,
halqavi, boylama azalalor vo daxili dosoyon selotelidon ibarat-
dir. Tkinci badon boslugu selomik maye ilo doludur. Bu maye
organizmin daxili miihitidir. Hozm sistemi bir-birindon funk-
sional baximdan, forglonan ii¢ s6badon 6n, orta vo arxa bagir-
saqdan ibarotdir. Boazi halgovi qurdlarda tiipiircok veozilori do
vardir. Hozm sisteminin 6n va arxa sobalori ektodermal, orta
sOba iso entodermal monsgalidir.

Holgavi qurdlarin gan-damar sistemi qapalidir, yani
damarlar sistemi movcuddur. Osas ifrazat orqanlari, bir ciit
ektodermal mongoli metanefridilordir. Hor metanefridi bir seq-
mentdo seloma baxan qifla basglanir vo ondan ayrilan kanal,
seqmentlor arasinda yerloson arakesmoni septani dolib, digar
seqmentds olan tfrazat doliyi ilo xarico agilir. Metanefridilor
yalniz ifrazat orqganlar1 deyil, homg¢inin orqanizmds su balan-
sii1 tonzimloyirlor. Bels ki, metanefridilorin kanallarinda ifra-
zat mohsullarinin (ammonyak sidik tursusuna cevrilir) qatilas-
masi bas verir va su yenidon selomik mayeys qayidir. Bu yolla
organizmds su ehtiyatina gonast olunur va selomda miisyyan
su-duz rejimi saxlanilir. Suya qonast daha ¢ox quruda vo
torpaqda yasayan holqovilora lazimdir. Onu da nazors almaq
lazimdir ki, halgavi qurdlarda, néviindon asili olaraq, nefridi-
lorlo yanasi, selomoduktlar vo miirokkob orqanlar nefromik-
sidilor (har ikisinin birlogsmasi) ifrazat orqanlar1t da mévcuddur.
Selomoduktlar mezodermal mongali olub,cinsi v ifrazat funk-
siyalarini, nefridilor ektodermal monsolidirlor va yalniz ifrazat
funksiyasini yerins yetirirlor.

Sinir sistemi, bel nahiyyasinda yerloson bir ciit beyin dii-
yiini, udlagatrafi konnektivlor va ciit qarin sinir siitunundan
togkil olunmusdur. Qarin sinir zoncirinds iso har seqmentdo
metamer olaraq, tokrarlanan ciit diyiinlor vardir. Halgoavi
qurdlar ssason ayricinslidirlor, lakin hermafroditizm do rast
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golinir. Holgoavilorin inkisafi metamorfozla kegir vo naticads,
asasan doniz novlorindas saciyyavi siirfo — troxofor formalasir.

Holgoavi qurdlar tipi iki yarimtipa boliniir: Komarsizlor
(Aclitellata) vo Komorlilor (Clitellata). Son illarin tesnifatinda
polixetlora aid olan Dinofilusu (Dinophilus), primitiv struktur
olamatlorina (azseqmentli, yani oligomer polixeta olduguna)
goro, ilkin holgovilor adlanan(Archiannelida) sinif kimi togdim
edilir.

Komorsizlor (Aclitellata) yarimtipi. Bu yarimtipin niima-
yandalarina ayricinslilik va sado qurulusa malik olan cinsi apa-
ratin olmasi xasdir. Badonds bir qrup bugumlarin birlosmasi
naticasinda formalasan xiisusi vazili komoar klitellum (clitellum)
olmur. Inkisaf metamorfozla kegir va saciyyavi siirfa, troxofor
omalo golir. Bu yarimtips yalniz bir sinif Coxqilli qurdlar
(Polychaeta) aiddir.

Coxqillh qurdlar (Polychaeta) sinfi. Polimer (¢coxbugumlu)
polixetlora miixtalif ekoloji radiasiyalar (ikidon artiq divere-
gensiya formalari) xasdir: bir qismi tizon formalardir, digorlori
foal izmo hoyat torzindon bentik hoyat torzino kegmis (Nereis
pelagica), digorlori torpaqda horokotli udlag: vasitasilo 6ziino
yol agib, yuvalar quranlardir (Arenicola marina); oturaq for-
malar serpulidlor (Serpula) xiisusi ayilmis vo ya spiralsokilli
borucuglarda yasayirlar. Bu borucuqlarin tizorins shang hopur
vo 6n ucundan yelpiksaokilli golsamolori goriiniir. Polixetlor
arasinda doniz dibi ilo sarbost siiriinon formalar masalon, af-
roditalar(Aphrodite aculeata) vo olduqgca tez iizon va siiriinon
ilanvari filodokilor (Phyllodoce paretti) vardir.

Hoslgovi qurdlarin badani bas sobesi, bugumlu gévds vo
anal pari ilo xarakterizo olunur. Badon xaricdon nazik kutikula
ilo ortiillidiir. Bas s6basi - prostomium (bas pari va ya akron),
agiz bugumu (peristomium) ilo tomsil olunmusdur. Peristo-
mium osason 2-3 govdo bugumlarinin birlosmasindon amals
golir. Agiz daliyi peristomiumun ventral nahiyyosindadir. Bas
pari tizorinds ¢ox vaxt gozlor vo miixtalif ¢ixintilar yerlasir.
Masalon, nereisdo prostomiumun iizorinds bir ciit gozler, ¢ixin-
tilar bir ciit antennalar va ikibugumlu palplar yerlasir. Peristo-
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miumun iizorinds is9 asagida agiz, onun otrafinda bir nego ciit
bigciqlar — siruslar vardir.

Govdanin har seqmenti tizorinda bir ciit yan ¢ixintilar —
parapodilor yerlagir. Bu primitiv atraflardir. Hor parapodiden
xarica dogru qilciglar toplusu (xetalar) kegir. Bels ki, bu ilk,
primitiv atraflar badonin yanlarinda metamer yerlosmakls, iki
hissadon ibaratdir: badonin davami olan bazal hissa va iki saxa
bel vo garin saxolori. Bel saxasi notopodium, qarmn iso nev-
ropodium adlanir. Parapodilorin asasindan bel vo garin big-
c1qlar1 ayrilir. Cox névlerds bel bigcigi galsomo fiinksiyasini
yerina yetirir. Umumiyyatlo iso bu bigciglar, polixetlormn hiss
organlaridir.

Coxqilli qurdlarin badani birqath epiteli ilo ortiiliidiir. Bu
gat badanin iizarini 6rton nazik kutikulani ifraz edir. Lakin po-
lixetlor arasinda elo novlors do rast golinir ki, onlarin badaninin
ayri-ayrt nahiyyalorindo kirpikli epiteli, asason qarin zolagi
soklinda(Protodrilus ) olur. Epiteli qatinda vazilor mévcuddur
masalon, oturaq hoyat torzi siiron formalarda borucuglar ho-
min vazilorin ifrazatindan(sofaf buynuz vo ya xitin maddasi)
omalo galir.

Dari altinda holgovi vo boylama ozolalor yerlosir. Yan-
larda parapodilori horokoto gotiron yelpiksokilli ozalo dostlori
vardir. Adaton polixetlorda dari-azals kisasinin qurulusu hoyat
torzindon asili olaraq, doyiss bilir.

Badon boslugu — selomdur. Selomun funksiyalar: miixtoalif-
dir: dayaq-harokat, naqletms, ifrazat, cinsi vo hemeostatik (bs-
don daxili miihitin sabitliyi). Selomun téromasi hesab olunan
selomoduktlar, bu cinsi hiiceyralorin badon boslugundan xaric
edilmosini tomin edirlar.

Hozm sistemi li¢ s6badon ibaratdir. Bagirsagin 6n hisassi
ektodermal mansalidir. Bu soba, peristomiumun qarin nahiy-
yasindo yerlogon agiz doliyi ilo baslanir. Agiz boslugu ozalovi
udlaga kecir. Bir ¢ox harokatli polixetlorin (Errantia yarim-
sinfl) udlaginda kutikulyar qalinlagsmalar va iti xitin dislor vo
ya ¢ana lovhalari olur. Bu fordlorin udlag: (bukkal organ) ado-
ton ¢evrilorok sikarin tutulmasinda istirak edir. Yirtict polixet-
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lordan farqli olaraq, bitkilorls va detritlo qidalanan formalarda
o ciimladon ds sestonofaqlarda (suda asili vaziyystds olan iizvi
maddolarls gidalananlar) maye gidanin gobuluna uygunlasmis
udlaq yumsaq, harakatli olur. Udlagin arxasinca qida borusu
golir vo bura ektodemal mansali tiiplircok vazilorinin axarlar
acilir. Bozi novlarda, hatta kicik mada do inkisaf edir.

Bagirsagin orta sobasi entodermanin téromasidir vo hozm
prosesi, tizvi birlosmalorin sorulmasi bu hissodo bas verir.
Ektodermal monsali arxa bagirsaq asason su balansmin ton-
zimlonmasi funksiyasini yerine yetirir, yoni burada su, gismen
seloma qaytarilir.

Tonoffiis sistemi ¢oxqilli qurdlarda miixtalifdir. Primitiv
coxqilli qurdlarda asason dori tonaffiisii xasdir. Lakin oksar
novlarinds parapodilarin bel bigcigr galsamalara gevrilir.

Qan-damar sistemi qapalidir, asas bel vo garin damarlari
ilo tomsil olunmusdur. 9sas damarlar bir-biri ilo halgavi va
periferik damarlarla birlogir.

Ifrazat sistemi metanefridilorle tomsil olunmusdur. Bu tip
nefridilar, ilk dofs halgavi qurdlarda inkisaf etmisdir. Hor seq-
mentdo bir ciit metanefridi vardir. Metanefridi seloma agilan
kirpikli qifdan vo ondan ayrilan kanaldan ibarstdir. Miixtolif
polixetlords ifrazat orqanlar1 miixtalif monsali ola bilir. Belo ki,
bazi novlords ektodermal monsali protonefridilor olur. Lakin
onlar yasti vo holgovi qurdlarda olan protonefridilordon bir
godor forqglonirlor: kanallarin daxili ucunda sancaqvari sis-
kinliklor olan nazik ¢ixintilar dosti yerlosir, sancaq dostino
oxsar bu gamgili hiiceyralor solenositlor adlanir Bu hiiceyralor-
don protonefridinin kanalinin bosluguna uzun borucuq agilir
vo hiiceyradon borucuga gamgi vo ya qamgcilar dosti uzanir.
Coxqilli qurdlarin oksor novlori iiglin ektodermal monsoali
metanefridilor xasdir. Ayri-ayr1 névlords iso miirakkob ifrazat
orqanlari-nefromiksilor formalasir ki, bunlar, protonefridilorlo
(vo ya metanefridilorlo) mezodermal moansali cinsi qiflar —
selomoduktlarin birlosmasindon amalo goalir.

Coxqilli qurdlarda slavs olaraq, ifrazat funksiyasini selo-
telinin xloraqogen hiiceyralori do yerina yetirir. Bu «toplayici
boyroklor»da ekskretlor quanin, sidik tursusu duzlarinin dons-
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ciklori y1gilir vo homin huceyrslor moahv oldugdan sonra selom
vasitasilo nefridilordon xaric edilir. Dvazinads iso yeni hiicey-
rolor formalasir.

Coxqulli qurdlarda sinir sistemi bir qador miirokkabdir.
Tipik halda bu sistem, udlagoatrafi halqa (udlaqiistii vo udlag-
alt1 diiytinlor vo onlar1 birlegdiran konnektivlor) va bir ciit qa-
rin sinir siitiinlarindan togkil olunmusdur. Adston annelidlorin
¢oxunda qarin sinir siitunlari, har seqmentda bir ciit olmagqla,
diylinlor vo onlar1 birlosdiron konnektiviordon ibarstdir. Hor
ciit diiylin 6z seqmentini innerva edir, yoni tonzimloyir. Dii-
yiinlori bilosdiron enina sinir liflori iso kommisuralar adlanir.
Bozi primitiv formalarda (masalon, Dinophilus) komissuralarla
birlosmis sinir diiylinlii garin siitunlar1 bir-birindon arali yer-
losir va pillokan tipli sinir sistemini amolo gotirir. Lakin poli-
xetlorin ¢goxunda qarin sinir siitunlar1 olduqca bir-birins yaxin
yerlogir. Bu zaman sinir diiylinlori vo konnektivlor birlogmis
sokildo oldugundan pillokon tipli sinir sisteminin garin sinir
zancirina ¢evrilmis olur.

Bozi novlerds sinir zancirinin subepitelial vaziyyatdan,
yoni dori epitelisindon badon bosluguna dogru ¢okmasi miisa-
hido olunur. Hiss organlar: ssason horokatli polixetlords (Er-
rantia) yaxsi inkisaf etmisdir. Onlarin badoni iizorinds ¢oxsayl
hissi hiiceyralor vardir. Bundan slave, lamiss vo kimyavi hiss
organlar1 vardir. Bazi névlords iso miivazinat orqanit statosis-
tlor mévcuddur. Coxqilli qurdlarin demoak olar ki, hamisinda
gozlor (2-4) vardir. Bu gozlor, badon bosluguna dogru gevril-
momis, yoni invertirlosmomis tipdodir.

Coxqilli qurdlar adston ayricinslidirlor vo onlara cinsi
dimorfozm xas deyildir. Coxqulli qurdlarin ¢oxalmas: cinsi va
geyri-cinsi yolla ola bilor. Boazi halda hor iki ¢oxalma tipinin
novbologsmasi metagenez bas verir. Adston geyri-cinsi goxalma
boadonin enina boliinmasi, yani strobilyasiya vo ya tumurcuq-
lama yolu il reallasir.

Cinsi ¢oxalma ¢ox vaxt epitokiya adlanan prosesls ifads
olunur. Epitokiya cinsi hiiceyralor yetiskonliys ¢atan zaman
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qurdun badon formasinda kaskin morfofizioloji doyiskonliklo
miisayiot olunan tozahirdiir.

Inkisafi. Mayalanmis yumurta qeyri-barabar, spiral tipda
boliiniir. Tipik siirfa troxofor adlanir. Onun ekvatoru boyunca
agiz oOniindo kirpikli komorcik—prototrox kegir. Troxofor
sarsokillidir, onun siiali simmetriyaya malik olan sinir sistemi,
protonefridilar, ilkin badon boslugu vardir. Inkisaf prosesindo
blastopor vegetativ qiitbdon animala toraf yerini dayisir vo
stirfa ikiyansimmetriyali olur. Sonradan vegetativ qiitbdo anal
doliyi ac¢ilir vo iki doalikli bagirsaq formalasir.

Siirfonin arxa hissasinda, bagirsagin sag va sol toroflorin-
do 4d blastomerin téromasi olan bir ciit hiiceyrs teloblastlar (vo
yaxud mezoblastlar) inkisaf edir ki, bunlar bdyiims zonasinda
yerlagirlor. Homin hiiceyralor mezodermaya baslangic verir.
Troxoforun bodoni 3 sobadon ibaratdir: bas pori, anal par vo
bdyiima zonasi. Troxoforun metamorfozu naticosinds digor
stirfo marhalalori metatroxofor va nektoxeta inkisaf edir. Lakin
nektoxetalarda seqmentlorin sayr metatroxoforda oldugu ki-
midir. Adaton miixtalif nov polixetlords bu say, arxa torafindo
boliinma naticasinda 3, 7 vo 13-0 miivafiq goalir. Bir miiddotdon
sonra postlarval seqmentlor formalasir vo qurdun yuvenil mar-
halosina baslangic verir. Postlarval seqmentlor yuvenil mor-
halads hom ektodermanin, hom do mezodermanin téromolarini
ohato edir. Bu zaman bdylimo zonasinda olan teloblastlardan
selom kisolorinin riiseymlori ayrilir vo bunlarin haor birindo
metanefridi qifi formalagir. Tadricon ikinci badon boslugu -
selom, ilk badon boslugunu sixisdirir va selom kisalarinin ala-
golondiyi yerds dissepimentlor vo mezenterilor (arakosmalor)
omolo golir. Mezenterilor arasinda galan ilk badon boslugu he-
sabma gan-damar sisteminin uzununa, dissepement arasindaki
mosamolordan iso halqovi damarlar formalasir.

Mezoderma hesabina dori-ozalo kisasinin vo bagirsagin
azalasi, selomun doésanayi, cinsi vazilar va selomoduktlar amala
golir. Ektodermadan sinir sistemi, metanefridilorin kanallari,
on vo arxa bagirsaq formalasir.

Coxqilli qurdlarin bioloji va praktiki ahomiyyati ¢ox bo-
yiikdiir. Onlar trofik slagolords, doniz suyunun bioloji tomiz-
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lonmasinda va {izvi birlogsmolorin parcalanmasinda xiisusi oho-
miyyat kosb edirlor. Qida monbayi kimi polixetlorin rolu ¢ox
boyiikdiir. Masalon, Xazar donizindo baliglarin yem bazasinin
yaxsilasdirilmasi maqgsadila, Azov donizindon gotirilmis (1939-
1940-c1 illords akademik L.A.Zenkevi¢in rohbarliyi altinda) va
burada iqlimlosdirilmis Nereis diversicoloru gostormok olar.
Insanlar sakitokean palolosunu (Eunice viridis) gqida mohsulu
kimi istifado edirlor. Hazirda Xozor donizindo comi 7 nov
coxqillt qurdlara rast galinir. Bunlardan Parhypania brevispinis
Grube. Xazor donizinin endemikidir.

Coxqilli qurdlar sinfi iki yarimsinfs boliiniir: Hoarakoatlilor
(Errantia) vo Oturaqlar (Sedentaria).

Koamorlilar (Clitellata)yarimtipini sociyyolondiron asas ola-
motlor - badanin 6n hissasinds olan bir sira seqmentlorin sokli-
nin doyisaorak, «clitellumy»—u, yoni komari omolo gotirmasi, para-
podilorin olmamasi, lakin qillarin qalmasidir. Bu névlars cinsi
hermafroditizm vo cinsi hiiceyralorin kopulyasiyas1 xasdir,
inkisaflar1 birbasadir, hayat tsikli nisbaton qisadir.

Yarmmtips iki sinif daxildir: Azqillilar(Oligochaeta) vo
Zalilor (Hirudinea).

Azqilhlar (Oligochaeta) sinfi. Osason sirinsuda va torpaqg-
da yasayan formalardir, nadir halda parazitlors rast golinir.

Azqilli qurdlarda xarici va daxili metameriya polixetlorda
oldugu kimidir. Badon seqmentlorinin say1 40-dan 600-o gqodar
olur, nadir hallarda 5-9 odaddir. Oligqoxetlordo bas pori —
prostomium zaif inkisaf etmigdir. Adston prostomium gozlor vo
c¢ixintilardan mohrumdur. Anal poards do pigidium tizorindo
c¢ixintilar yoxdur. Parapodilori yoxdur, onlardan yalniz qisa
qullar-xetalar qalmisdir: 2 yan va garin (comi 4 dasta).

Dori-azalo kisasi. Bodon xaricdon epiteli qat1 ilo ortiiliidur.
Xarici epiteli qat1 selikli vazlorls zongindir, xiisuson ds torpaq-
da yasayan oliqoxetlorda. Dari epitelisi nazik kutikula gatini
ifraz edir. Badon iizorina ifraz olunan selik qurdu mexaniki
tosirlordon vo qurumaqdan qoruyur. Dari epitelisinin altinda
halgavi vo boylama azalslor yerlasir ki, daxildon onlar selomik
epiteli ilo ortiilmislor.

103



Hozm sistemi. Biitiin badon boyu uzanan bagirsagin tizori
selomik epitelidon formalasan xloragogen toxuma ilo ohato
olunmusdur. Bagirsagin 6n torafinds azolovi udlaga agilan agiz
daliyi, sonra nazik gida borusu, ¢inadan vo mads yerlasir. Orta
bagirsaq daxilo dogru yonalarak, tiflozol adlanan uzununa bii-
kiisii omolo gotirir. Adoton xloraqogen toxuma homin biikiiso
do daxil olur. Bu toxumanin asas funksiyasi qida vasitasilo (
¢liriimiis yarpaglar) qurdun badon daxilino kegon toksiki bir-
losmolari (humin tursularini) neytrallasdirmaq vo hozmin xe-
yirli birlogsmoalorini 6ziinde toplamaqdir. Toraqda yasayan
qurdlarin gida borusunun divarinda i¢ ciit vozilor vardir ki,
onlar kalsiumu ifraz edirlor (shong vozilori). Kalsium ionlari
ganda vo hozm sisteminds tursu golovi nisbatini (yoni pH-1)
tonzimlayir.

Qan-damar sistemi polixetlords oldugu kimidir. Yoni hal-
govi damarlarla bir-biri ilo birlogmis, déyilinen bel vo garin da-
marlar1 vardir. Polixetlordon farqgli olaraq, azqilli qurdlarda
gida borusunun otrafinda yerlason halgovi damarlar da doyii-
niirlor vo ona gora do « halqgavi tiraklor» adlanirlar. Qanin tor-
kibinds tonoffiis pigmenti hemoqlobin vardir. Adston hemoq-
lobin ganin plazmasinda hall olunmugdur. Qan-damar sistemi,
osasan, qida birlogsmoalori, oksigen vo miibadilo moahsullarinin
naqli funksiyasini yerina yetirir.

Ifrazat sistemi metanefridilorlo tomsil olunmusdur.

Sinir sistemi halqovi qurdlara xas olan qurulusdadir.
Yoni bir ciit udlaqiistii diiyiinlor (beyin) vo garin sinir zon-
cirindon ibaratdir. Hiss orqanlar: nisbaton zaif inkisaf etmisdir.
Adoatan gozlor olmur, lakin darids ¢oxlu sayda hissi hiiceyralor
vardir. Cinsi sistem oliqoxetlords hermafroditdir. Azqilli qurd-
larin goxunda mayalanma carpazdir.

Yagis qurdunda cinsi vazilor badsnin 6n seqmentlorinds -
10-cu va 11-ci seqmentlords yerlasirlor. Bu toxumluglar iig¢ ciit
toxum kisolari ilo ortiiliidiir. Toxumluglardan sperma toxum
kisalorinda toplanir vo burada yetisir. Sonradan spermatozoid-
lor xiisusi cinsi qiflarin vasitasilo toxum borusuna kegirilir. Sag
va sol toraflorin toxum borular1 birlasib, iki boylama kanali
omoalo gotirir ki, homin kanallar 15-ci seqmentds erkok cinsi
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doliklor vasitasilo xarico agilir. Disi cinsi sistem iso 13-cii seq-
mentdo yerlogon bir ciit yumurtaligla tomsil olunmusdur. Qif-
larla tomin olunmus yumurta borulari 14-cii seqmentds disi
cinsi daliklarls xarica agilirlar. Disi cinsi sistemoa do 13-cii seq-
mentdos arakasmolordon formalasan yumurta kisalarinin olmasi
da xasdir. Bu kisalor, yumurtaliglar1 vo yumurta borularmin
qiflarinin iizorini ortiirlor. Bundan slava, disi cinsi sistema 9 va
10-cu segmentlords yerloson iki ciit toxumgabuledicilor da
aiddir. Yagis qurdunun mayalanmasi ¢arpazdir.

Azqilli qurdlarin an nahang névlori 2 m-9 ¢atir. Quruda
yasayan formalar ¢iirlimiis yarpaqlar vo torpaq detriti ilo
qidalanirlar. Sirinsu noévloeri (Enchytreidae) fitoplanktonla
gidalanir. Bir ¢ox nov baliglarin asas qidasini taskil edir. Bazi
sirinsu novlari xtisusi dori borucuglarda yasayirlar. Azqill
qurdlarin torpaqda yasayan novlorinin biosferds oldugca bo-
yiik rolu vardir. Onlar torpagi bagirsaqlarindan kecirarak onu
miinbitlogdirir, yarpaglar1 torpaq qatina ¢okarak, ¢iirtintiilorlo
zonginlosmasina sabab olurlar. Homin qurdlar torpagin darin
gatlarindan iist gata biogen kimyavi birlogsmalari kegirirlar.

Sinif iki destoys baoliiniir: Naidomorpha va Lumbricomorpha.

Zolilor (Hirudinea) sinfi asason doniz, sirinsu va nadir
hallarda quru miihitdo torpaqda yasayan, bozon do azduzlu
sularda rast golon formalarla tomsil olunur. Zslilor gansoran
yirticilardir, yoni onurgasiz heyvanlarin, baliglar, amfibilar,
stiriinanlar, quslar vo mamalilorin gani ilo gidalanirlar. Conubi
Amerika, Conub-Sorqi Asiyanin tropik mesolorinds agac va
torpagda yasayan formalar mdvcuddur ki, onlar istiganh
heyvanlar va insan {igiin tohliikalidirlor.

Xarici goriiniiso gora, zalilori forqlondiran saciyyavi ola-
mot badonlorinin dorsoventral istigamoatds yastilagmis, goxun-
da 6n va arxa sormaclarin olmasi vo parapodilorin olmama-
sidir.

Zalilorin az noéviinda (Acanthobdellida) harokat, 6n seq-
mentlords yerlogson qillar vasitasilo hoyata kegir. Osason horo-
kat azalalorin koémoayilo badanin ayilmasi yolu ilo reallagir. Buna
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sobab, dori-ozolo kisesindo seqmentlor arasinda olave halga-
larin olmasidir.

Zalilorin dori-azalo kisasi epiteli va ozals liflorindon togkil
olmusdur. Epiteli badon iizaring six kutikulani ifraz edir. Epi-
teli gat1 vazilarlo zongindir, Bundan slava, hamin hiiceyralarin
osasinda zolilors rong veran pigment hiiceyralori yerlosir. 9zalo-
lor tigqathdir: halqavi, diaqonal vao uzununa. Zslilorin badanina
yast1 forma veron dorsoventral ozalalor do vardir.

Adotan zalilords bir nego 6n vo arxa bugumlar (muvafiq
olaraq, 4 vo 7 adad) birlogorak, sormaclari amolo gotirirlor. Bu
sormaclar vasitasilo zalilor sikarm badonins yapisir. On sormac
agizi ohato edir. Arxa sormac isa bir qador bdyiikdiir vo anal
dolik homin sormacin 6n torafindon yerlasir. Zalilorin badani-
nin seqmentasiyast homonomdur, yani eynicinsli bugumlardan
togkil olunmugdur. Hoar haqiqi seqment (daxili bugumlasma) 3-
5 adad xarici halqaya miivafiq golir. Zslilorin bodoni, sormac-
lar1 amolo gotiron seqmentlorlo birlikdo comi 30-33 odad seq-
mentdoan toskil olunmusdur.

Zalilorin miixtalif qruplarinda mezodermal monsali pa-
renxima mixtolif soviyyads inkisaf etmis olur. Hozm sistemi
gan sormaga ixtisaslasmis qurulusa malikdir. Xortumlu zali-
lordo xortum, ¢onalilords iso agiz boslugunda ¢onslor vardir.
Homin ¢analar vasitasilo sikrin dori ortiiyiintin tamligi pozulur.
Conoalor, ozliyiinds ii¢ odad bork, qiragr discikli l6vhalordir.
Tibb zalisi dislodikdon sonra aydin sokildo ¢onalorin izi tigsiialt
kosik formasinda goriiniir. Sikari biitov uda bilon yirtict zo-
lilords ¢analar reduksiyaya ugrayir.

Zalilorin agiz bosluguna tiipiircok vazilorin axari ag¢ilir ki,
homin sekretin torkibinds ganin laxtalanmasinin qarsisimt alan
hirudin ziilah vardir. Zslilorin azslovi udlagi gqan sormaga ix-
tisaslasmisdir. Qan udlagdan sonra kigik gida borusuna, sonradan
iso soklini doyismis orta bagirsaq madoys kegir. Mada olduqca
boylik hacma malik olan 10-11ciit yan kor ¢ixintilar ciblor amalo
gotirir. Madanin arxa ciblari bir qadar uzunsovdur vo onlarla arxa
bagirsaq arasinda yerlogon hissaodo hazm hoyata kegir. Qan ehtiyati
olan zali, bir ne¢s ay qidalanmadan yasaya bilir.
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Qan-damar sistemi yalniz primitiv zolilordo (Acanthobdel-
lida, Rhynchobdellida) inkisaf etmisdir, yoni qillilarda vo nisboton
xortumlu zalilords. Bu sistem gapaldir vo azqilli qurdlarin gan-
damar sistemino oxsardir. Lakin ¢onali zalilords (Gnathobdellida)
asl gan-damar sistemi biitovliikdo atrofiyaya ugrayir vo onun
funksiyasi tamamils selomun gahgi olan lakunar sistemo maxsus
olur. ki adad yan lakun va bel, qarin lakunlar1 vardir. Lakunlar
selomun parenxima ilo dolmasi noticasindo formalasir. Xortumlu
zalilordo gan-damar sistemi aralig mévqe tutur: lakunar sistemlo
yanasi orada gan-damar sistemi do saxlanilmis olur.

Zalilor badon sathi ilo ronaffiis edirlor. Yalniz bazi doniz
zalilorinds badanin yanlarinda dari galsomalori inkisaf edir.

Ifrazat sistemi metamer yerlogsmis metanefridilorlo tomsil
olunmusdur. Sinir sistemi qarin sinir zonciri tipindadir. Zsli-
lorda bir nego isig1 gobul edon goézlordan (1-5 ciit) basqga, ¢ox
yaxs1 sokilda inkisaf etmis kimyavi hiss orqanlar: vardir. Hor
seqmentdo kondolon siralarla diiziilmiis godohsokilli bu
organlar boyiik ohomiyyat kasb edir.

Cinsi sistem zalilordo hermafroditdir. Tibb zalisinds dog-
quz adad toxum kisasi vardir. Homin toxum kisaciklarindan
toxumgixaran kanalciglar ayrilir ki, onlar birlosorak, iki adad
toxum borusunu omolo gotirir. Badonin 6n hissasindo homin
toxum borular1 yumaqciqlar, yoni toxumluqlarin ¢ixintilarini
formalasdirirlar. Sonradan iss onlar, ciitlosma organini dalib
kecon tok toxum xaric edon kanali amals gatirirlor.

Yumurtahqlar bir ciitdiir, onlar da yumurta kisslorinin
daxilinds yerlosirlor. Yumurtaliglardan balaliga agilan yumur-
ta borular1 ayrilir. Balaliq iso balaliq yoluna agilir. Cinsi de-
liklar 1ki adaddir 6n disi vo arxa erkak cinsi dalik.

Zolilords mayalanma daxilidir. Kopulyasiyadan sonra
yumurtalar yerloson barama (oliqoxetlorde oldugu kimidir, yoni
9-11-ci seqmentlordo formalasan komor hesabina omolo golon)
torpaga veo ya su hovzesinin dibine qoyulur. Inkisaf birbasadir.

Zalilar iki yarimsinfa boliiniir: Qadim zalilar (Archihirudinea)
va Osl zalilor (Euhirudinea).
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Bugumayaqhlar tipi (Arthropoda)

Bu tip bugumlu atraflar1 vo méhkom xitin badon ortiiyii
olan seqmentli heyvanlar1 shats edir. Bugumayaqlilar an ¢ox
sayli (1 500 000-don artiq nov) va g¢oxlu sistematik qruplari
oziinds birlasdiron tipdir. Bugumayaqlilar donizlords, okean-
larda, sirinsu hovzalorinds vo quruda yasayirlar. Ekoloji miix-
tolifliyo malik olurlar. Onlarin arasinda oturaq, siiriinen, ga-
¢an, ucan, tullanan, hatta horakotsiz formalar1 vardir. Qida ki-
mi praktiki olaraq, biitiin {izvii birlosmalori, hoatta ali onur-
galilarin istifads eds bilmadiyi tiik, lalok, buynuz, mumu hozm
edirlor.

Tabii ekosistemlords bugumayaqlilarin rolu oldugca bo-
yiikdiir, ilk névbada, bioloji dévriyys va bioenergetik proseslor-
do miihiim halgani toskil edirlor. Su bugumayagqlilar1 biofil-
tratlar olmaqla, suyu iizvii ¢irkablardan tomizlayirlor. Torpaq
omologalma proseslorindo do onlarin istirak edir vo insan on-
lardan qida manbayi, tasarriifat magsadi {igiin istifads edir. Bu-
gumayaqlilar arasinda kond tosarriifati vo meso bitkilorinin zo-
rarvericilori do ¢oxdur. Onlar bir ¢ox qorxulu infeksion trans-
missiv xastaliklorin toradicilorini kegira bilirlor. Yoni insan va
heyvanlarda tohliikali xastaliklorin téradicilori ola bilirlor.

Bugumayaqlilarin bodoni xaricdon xitinlosmis kutikula
ilo ortilidir. Bu ortiik gat1 hipodermanin epitelisi torafindan
sintez olunur. Xitin— miirokkab polisaxariddir, onun torkibina
asillanmug ziilallar vo digor maddolor artropodin ziilali, rizamin
zilall daxildir ki, bunlar hom kutikulaya moéhkomlik verir,
homds onu elastik edir.

Kutikula miirokkob qurulusa malikdir. Tipik halda o,
xarici ekzokutikula (enins-zolaqli strukturlu) va daxili endoku-
tikuladan (moasamali kanallarla tochiz olunmus silindrik struk-
turlu) ibaratdir.

Quruda yasayan bugumayaqlilarda 3-cii qat (epikutiku-
lanin dsti) olur ki, o, lipidli birlogmalordon omolo golir vo
suyun badondon buxarlanmasinin qarsisini alir. Kutikulanin
galinligr badonin miixtalif yerlorinds forqlidir.
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Bork kutikula dartilmir vo boyiimonin garsisini alir. Ona
goro do bugumayaqlilarda boyume prosesi periodik olaraq,
gabigdayismoalor zamani bas verir. Bu zaman kéhna kutikula
tullanir vo artiq formalasmis yenisi ilo ovez olunur. Ilkin
morhalods yumsaq olan kutikula béy atmaga imkan verir.

Bugumayaqlilarin badani 3 s6badon ibarstdir: bas, govde
va qarinciq. Har s6ba morfofunksional cohatdon forqlonan seq-
mentlor grupundan formalasir.

Bugumayaqlilarin asas xiisusiyyati bugumlu otraflarin
olmasidir. Bu otraflar onlar1 harokatli edir vo heyvanlar alo-
minds on mitkommal horokst orqanidir. Bodonin miixtslif na-
hiyyalorinds yerlogson bu otraflar mixtolif funksiyalar1 yerina
yetirirlor: bazilori hiss organlarina (antennalar), digoerlori ¢o-
nolora, bir basqalari iss tonoffiis va cinsi va s. funksiyalar1 ye-
rino yetirirlor.

Bugumayaqlilar eninazolaqgli azalolors malikdir, bu onlar1
saya ozolaloro malik olan yasti qurdlardan forqlondirir. Yoni
bugumayaqlilar, ali onurgali heyvanlarla eyni ozalalora malik-
dirlor.

Bugumayaqlilar ¢ox yaxsi inkisaf etmis hozm sistemino
malikdirlor. Bu sistemin aydin sokildo differensiasiya etmis so-
bolori vardir: én, orta vo arxa bagirsaq. On vao arxa bagirsaq
ektodermal, orta bagirsaq iss entodermal monsalidir. Onlarda
hozm vazilori qaraciyar va pilorik ¢ixintilar vardir. Buguma-
yaqglilarin ¢goxusunda inkisaf etmis agiz aparati mévcuddur.

Bugumayaqlilarin miixtalif qruplarina miixtalif ciir te-
noffiis orqanlar1 xasdir. 9sason 3 tip tonoffiisii forqlondirmok
lazimdir: galsomo, traxeya, ag ciyar vo bazi kigikolgiilii for-
malarda dari tonoffiisii.

Qan-damar sistemi agiq tiplidir. Qan hemolimfa adlanir
vo damarlarla axaraq, toxuma mayesi ilo garisir. Qan element-
lori asason faqositlorls tomsil olunmusdur. Tonoaffiis pigmenti
hall olunmus haldadir. Qan damarlara tirak vasitasilo qovulur.

Ifrazat orqanlar1 bugumayaqlilarm c¢oxusunda sokildo-
yismis selomoduktlar boyroklordir (1-2 ciit). Quru miihitindo
yasayan formalarda iso koksal vozilor vo malpigi borularidir.
Bu borular ya orta, yada arxa bagirsagin ¢ixintilaridir.
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Sinir sistemi garin sinir zanciri tipindadir, ¢ox primitiv
formalarda 1o halgovi qurdlarda oldugu kimi, pillokan tiplidir.
Tip daxilinds garin sinir zoncirinin diyiinlorinin birlogmasi
tendensiyast moévcuddur, yani birlasirlor va saylar1 azalir. Bu-
gumayaqlilar ¢ox miirokkob davraniglari ilo do farqlonirlar.
Onlarda ¢ox yaxsi inkisaf etmis hiss organlar1 vardir. Bu-
gumayaqlilar miirokkob fasetali gozloroa vo sado gozciiklora
malikdirlor. Bundan slava, esitma, lamiso, kimyavi va tarazliq
orqganlar1 da vardir.

Bugumayaqlilar ssason cinsi yolla ¢oxalir. Onlarin ¢o-
xusu ayricinslidirlor, hermafroditlori nadir hallarda rast galir.
Tip daxlinds ¢ox vaxt cinsi dimorfizm geyds alinir. Bazi nov-
lora partenogenez xasdir. Inkisaf cox vaxt metamorfozla gedir.
Nadir hallarda birbasa inkisaf stirfo marhoalalarsiz bas verir.

Bugumayaqlilar tipi 4 yarimtipa boliniir: Trilobitkimilor
(Trilobitomorpha), Qolsomotonaftiisliilor (Branchiata), Xeliser-
lilor (Chelicerata) vo Traxeyalilar (Tracheata).

Trilobitkimilor (Trilobitomorpha) yarumtipi dsason nosli
kasilmis, ¢ox primitiv qurulusa malik olan doniz bugumayaq-
lilaridir. Kembriyaqgadarki dévrden paleozoyun sonuna kimi
moveud olmus gazinti novleri molumdur. Bu yarimtips bir
ne¢o sinif aid olsa da on genis vo nov torkibino goéro nisbaton
coxsayli hesab olani Trilobitlor (Trilobita) sinfidir. Yarimtipin
saciyyavi xiisusiyyati niimayandalorinin badaninin bas va ho-
monom seqmentli govdaya, bir ciit saxalonmayan antennula-
lara, birsaxoli multifunksional otraflara vo qolsomo tonofiisiine
malik olmasidir.

Qalsamatanaffiisliilor (Branchiata) yarumtipi - suda yasa-
yan va qolsomolaor vasitesilo tonaffiis edon bugumayaqlilar
ohata edir. Qalsomatonaffiisliilorin badani bas, dos va qarinciq
sObalorindan ibarstdir. Bas akron vo dord seqmentin birlogsma-
sindon formalagir. Onun iizerinds iki ciit bigciglarlar yerlosir.
Birinci ciit akrona aid olan ¢ixintilar, antennulalar adlanirlar.
Ikinci ciitii iso birinci bas seqmentinin sokli doyismis otraflari-
dir ki, onlar antennalar adlanir. Basi formalasdiran digoar ¢
seqmentin otraflart ¢onalori omoalo gotirir. Dds vo qarin s6be-
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lorinin seqmentlori név monsubiyyatindon asili olaraq, doyisir.
Otraflar ikisaxalidir. Yalniz antennulalar birsaxslidir. Bu ya-
rimtipa bir sinif Xorgangkimilor (Crustacea) aiddir.

Xorg¢ongkimilor(Crustacea) sinfi niimayandslori doniz vo
sirinsu novlaridir, az sayda quruda yasayan va parazitlik edon
formalar1 mévcuddur. Bu sinfs aid olan 40 min-a godor miiasir
n6év molumdur. Xorgongkimilorin ¢oxu dibdo yasayan bentos
va ya plankton formalardir. Xor¢ongkimilor arasinda substrata
yapisan, harakotsiz névlars do rast galinir.

Xoar¢angkimilorin su ekosistemlorinds bioloji dévriyyada
rolu boyiikdiir: plankton novler suda asili vaziyyats olan iizvi
hissociklorlo qidalandiglar1 halda, 6zlori baliglarin ssas yem
monbayini togkil edirlor. Xor¢ongkimilor on ¢oxsayl biofiltrat-
lar va detritofaglar qrupunu shats edirlor. Onlarin ¢oxu kre-
vetkalar (Crangon, Pandalus), lanqustalar(Palinurus), yengac-
lar (Cancer, Callinectes) vatoga shamiyyati dasiyir.

Forma va 6lgiilorine gora xorgongkimilor oldugca miixto-
lifdirlor, yoni 1 mm 6l¢iids olan plankton névlorlo yanasi, bo-
yilk bentik formalar(cay xorgonglori, yengaclor) vardir ki,
olgiilori 80 sm-a goadar ¢atir. Masalon, yapon yengacinin agilmis
ayagqlar1 ilo uzunlugu 1,5-2 m ¢atir.

Xorgongkimilorin bodoni bas vo heteronom-metamer qu-
ruluslu gévdadon, yoni dos vo qarincigdan ibaratdir. Xorgong-
kimilorin badan seqmentlari bir ciit ikisaxoli otraflarla tochiz
olunmusdur. Tipik atraf bazal hissadon protopoditdon va on-
dan ayrilan iki soxodon ibaratdir. Xarici saxs ekzopodit, daxili
saxo 189 endopodit adlanir. Protopodit iki bugumdan toskil
olmusdur: koksopodit va bazipodit. Koksopoditin {izorinds epi-
podit adlanan galsoma ¢ixintist yerlasir. Bazipodita ekzopodit
va endopodit birlagir. Bazi névlerds ekzopodit reduksiyaya ug-
rayir vo bu zaman otraflar, birsaxali olurlar. ilkin formada
xor¢ongkimilorin otraflart multifunksionaldirlar, yoni bir nego
funksiyani yerins yetirirlor: harokat, tonoffiis, gidalanma zama-
n1 komok¢i rolunu oynayirlar. Lakin xar¢ongkimilorin ¢o-
xunda otraflarin morfofunksional differensiasiyast miisahids
olunur.
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Bas akron vo kutikulalari bir-birilo birlogsmis dord seq-
mentdon ibaratdir. Akron, toxunma va kimyavi hissi orqanlar
funksiyasini yerina yetiron antennulalari1 (antenna I) va gozlori
dasiyir. Bas seqmentlorinin otraflarindan birinci ciitii antenna-
lara (antenna II ) gevrilmislor vo miixtalif funksiyani yerina
yetirirlor: tizmoyo xidmot edir, bazi ndvlords iso hissi organ
rolunu oynayirlar. Sonraki ii¢ seqmentin otraflar1 bir ciit st
¢onalora (mandibulalara) va iki ciit alt ¢onolora (maksillalara)
¢evrilmislor. Xaor¢ongkimilarin basi biitév olur va ya iki sobanin
birlosmosindon formalasa bilir. Birinci soba protosefalon ad-
lanir va akron ils birinci bas seqmentinin birlogsmosindon omalo
golir. Onun iizorinds iki ciit antennalar yerlosir. Basin ikinci $6-
basi gnatosefalon adlanir va ii¢ ¢ona seqmentlorinin birlogsma-
sindon formalasir.

Xor¢ongkimilordo dos vo qarinciq sobolori 5-don 50-o
godoar seqmentardon formalasa bilir. Dos lokomotor s6ba he-
sab olunur. Xarganglorin bir qisminda dés otraflar1 multifunk-
sional olur, yoni tizma, tonoffiis, qidanin filtrasiyasin1 hoyata
kegirir. Digor gisminds isa masalon, ¢ay xar¢onginds oldugu
kimi, ixtisaslasmis funksiyani yerina yetirir.

Cay xor¢ongindo sokkiz ciit dos otrafi (ii¢ ciit gonoayaqlar
va bes ciit gozici ayaqlar) olur ki, onlardan birinci ¢ ciitii
ikisaxoli ¢onaayaqlaridir. Onlarin funksiyasi gidani saxlamaq
vo filtrasiya etmokdir. Sonraki {i¢ ciit otraflar birsaxoli olub,
gozmoyd, eyni zamanda da tclarda yerloson qisxaclart vasi-
tosilo sikar1 tutmaga xidmot edirlor. Cay xor¢onginds gozici
ayaqlar (son ciitii miistosna olmaqla) epipoditlarini, yani gal-
somoalorini saxlamislar.

Qarin sobasi bir ne¢o seqmentdon vo anal parindon (tel-
son) ibarat olur. Bir ¢ox ali xar¢onglor (Malacostraca) miistosna
olmagla, digor xorgonglorin qaringiginda otraflar olmur. Ali
xar¢anglaords garin atraflari (agor varsa) ikisaxali olur vo miix-
talif novlordo miixtalif funksiyani yerina yetirirlor. Adaton ib-
tidai xorgonglords qarinciq atraflart olmur vo onlarin badon-
lorinin sonunda telsonun bugumlu téromosi hesab olunan —
¢angoalcik (furca) yerlosir.
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Xoargongkimilorin ¢oxunda kalsium karbonatla hopturul-
mus xitinli ortiik qati oldugca méhkom olur. Xor¢ongkimilarin
xitinli kutikulasinin torkibina miixtalif pigmentlor daxildir. Bu
pigmentlorin arasinda qirmizi ronglor daha dstiinlik toskil
edirlor, onlar olduqca davamlidirlar, yani ¢atin pargalanirlar.

Hozm sistemi iigsobalidir 6n, orta vo arxa bagirsaq. On
bagirsaq ektodermal mansali olub, qida borusu, ¢eynayici mo-
doa ilo tomsil olunmusdur. Mads xitinli kutikula ilo désonmis-
dir. Hozm sisteminin orta s6basi entodermal monsali orta ba-
girsaqdan ibaratdir. Bura bir ciit garaciyor paylarinin axarlari
agilir. Qaraciyor hozm vozisi olsa da hidroliz olunmus qidanin
sorulmasi funksiyasin1 da yerino yetirir. Qaraciyar fermentlori
yaglar, zilallar va sulu karbonlara(karbohidratlara) tosir gos-
torir. Hozmin asas hissasi, yoni bosluq va hiiceyradaxili hozm
qaraciyarda reallasir. Adston miixtalif xor¢congkimilorde orta
bagirsaq vo qaraciyarin inkisafi arasindaki asililiq miixtalif ciir
olur. Arxa bagirsaq ektodermal monsalidir, yani kutikula ilo
dosonmisdir. Qabigdoyisma zamani adaston xitin désonok do
doyisilir.

Tonoffiis sistemi xor¢ongkimilorin ¢oxusunda dori golso-
moloari ilo tomsil olunur. Qalsomalor formasina gors laloksokilli
va ya nazik pardaciklar lagoklar saoklinds olan ¢ixintilardir. Ki-
¢ik xorgongkimilordo ya tonaffiis orqanlari olmur, ya da gaz
miibadilasi biitiin badon iizorindon hoyata kegcirilir.

Qan-damar sistemi biitiin bugumaaqlilarda oldugu kimi-
dir, yoni agiqdir. Qan, daha dogrusu, hemolimfa damarlar vo
miksoselin lakunlari(xiisusi divarlari olmayan badon boslugu
saholori) ilo axir.

Ifrazat sistemi bir cut boyraklorls tomsil olunmusdur ki,
ozlilylindo bunlar soklini doyismis selomoduktlardir. Xor¢ong-
kimilordo boyraklor bas sobasinda yerlosir. Birinci ciit boyrok-
lor antennal vazilar, ikincisi isa maksilyar vazilardir. Hor boyrak
selomik moansali uc kisacikdan va ilgaksakilli ifrazat kanalcigin-
dan ibarstdir. Bazon bu kanalciq genislonarak, sidik qovugunu
omolo gotiro bilir.
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Sinir sistemi bir ciit bas beyin (udlaqusti diiyiinlor), ud-
lagatrafi konnektivlor va bir ciit gqarin sinir siitunlari ilo tomsil
olunmusdur.

Primitiv qurulusa malik olan xor¢ongkimilords golso-
moayagqlilarda sinir sistemi pillokon tiplidir. Ali Xarg¢anglorin
niimayondosi olan ¢ay xor¢ongindo bodon akron, 18 seqment
vo telsondan ibarotdir. Buna baxmayaraq onlarin sinir zon-
cirinds yalniz 12 sinir diiylinii vardir: biri udlaqalti, besi dos vo
altis1 garin gangqlilaridir. Sikloplar va yengaclords iso garin si-
nir zoncirinin biitiin gqanglilori birlasib, bir sinir kiitlasini amals
gatirir.

Hiss organlar:t xorgongkimilordo yaxsi inkisaf etmisdir.
Demoak olar ki, biitiin xar¢anglords goézlor yaxsi inkisaf etmis-
dir: sada - nauplial vo ya miirakkab fasetalr gozlor. Xorgong-
kimilsrin bir qisminds yalniz sads gozciiklor ( sikloplarda), vo
ya yalniz miirakkab gozlor (ali xargonglorin ¢oxunda) ola biler,
yaxud da hor iki forma mdvcud ola bilir (karpyeyanlords —
Branchiura).

Bozi xor¢ongkimilorde miivazinot orqani statosistlor var-
dir. Moasalon, ¢ay xorgongindo bu organ antennulalarin osa-
sinda yerlasir. Bundan slava, xar¢angkimilords lamisa va hissi
organlar funksiyasini antennalar, atraflar, ¢oangal¢iyin tizorinda
yerlason ¢ox sayda tiikciiklor vo sensillalar yerina yetirir.

Xoargongkimilor ayricinslidirlor. Bozi hoarakstsiz forma-
larda hermafroditizma do rast golinir. Xor¢ongkimilorin ¢oxu-
na cinsi dimorfizm xasdir. Xor¢onglorin erkok fardlorinds
antennalar tutucu orqana cevrilir. Disi fordlori iso asanligla
badons birlogmis yumurta kisaciklorine gors ayird etmok olur.
Adoton ali xorgonglordo yumurta kisolori olmur. Cay xor-
¢ongindo erkok fordlorin 1-2 ciit qarinciq atraflar1 kopulyativ
organlar rolunu oynayir. Parazitlik edon formalarda va biga-
yaq xoar¢onglorin (Cirripedia dostasi) oturaq novlorinds erkok-
lor disilordon xeyli doracads kigikdlgiilii olurlar. Xorgonglorin
cinsi vazilari ciitdiir, ¢ox vaxt hissali sokilda birlosmis olurlar.

Inkisaf - xargongkimilorlo holgavi qurdlarin embrional
inkisafi ¢ox oxsardir: yumurta hiiceyrasinin spiraltipli geyri-
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borabor determino olunmus (qabagcadan miioyyanloson) bo-
linmosi, mezoderma teloblastik {isulla bagirsagin yanlarinda
yerlogon teloblastlar adlanan hiiceyrolordon formalasir. Pos-
tembrional inkisaf iso adston metamorfozla kegir. Xorg¢ong-
kimilarin ¢oxunda yumurtadan plankton-siirfo nauplius ¢ixir.

Nauplius xor¢ongkimilor iigiin sociyyavi olan siirfadir.
Xargongkimilarin inkisafinin ikinci marhalasi metanauplius siir-
fasidir. Metanaupliusun otraflarla tochiz olunmus bas seq-
mentlori vo ¢oanosayaqli 6n dos seqmentlori vardir. Bu siirfalor
bir ne¢o dofs qabiq doyisir vo onlarda yetkin fords xas olan
biitiin seqmentlor, otraflar vo daxili orqanlar formalasir. Sik-
loplarda iso bu iki morhslodon basqa, homin xargonglor iiglin
saciyyavi olan kopepoid siirfo marhoalasi do vardir. Bu siirfalor-
don olava ali xor¢anglords, xiisusi siirfo morholasi zoea for-
malagir. Sokil 64-ds ali xorgonglordon krevetkalarda inkisafin
morhalolori gostorilmisdir. Bu xorgonglords nauplius, meta-
nauplius marhalslorindon basqa zoea va son marhalo mizid siir-
fado xasdir.

Tasnifat. Xor¢ongkimilar sinfi (Crustacea) bes yarimsin-
fo boluniir: Qolsomoayaqlilar (Branchiopoda), Sefalokaridlor
(Cephalocarida), Maksillopodlar (Maxillopoda), Canaqli xor-
¢onglor (Ostracoda), Ali xargonglor (Malacostraca).

Qalsamoaayaqlilar (Branchiopoda)yarimsinfi. Bu qrupa on
primitiv qurulusa malik olan xasr¢ongkimilor aiddir. Onlarin
badoni homonom seqmentasiyaya malikdir. Multifunksional
dos otraflar1 horokot, tonoffiis, sikarin tutulmasi kimi funk-
siyalar1 yerina yetirir. Qalsomoayaqlilarda bas dos seqmentlori
ilo birlosmomis olur. Bu xorg¢onglordo iki formada gozlor
nauplial tok goézciikk vo miirakkob goézlor vardir. Qarinciq ot-
rafsizdir. Telson furka adlanan g¢ongolcik ilo bitir. Béyraklor
maksilyar vazilordir. Foardlorin inkisafi metamorfozla kegir:
stirfolor nauplius vo metanauplius adlanir. Lakin nadir hal-
larda inkisaf birbasa olur.

Yarimmsinfo iki dosto aiddir: Qoalsomoayaqlilar vo ya Zi-
rehsizlor(Anostraca) vo Yarpagayaqlilar(Phyllopoda).
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Zirehsiz xorconglorin  (Anostraca) karapaksi yoxdur.
Qurulusuna goro bas, trilobitlordon forqli olaraq, birlogmis
deyildir, protosefalondan ibarotdir. Protosefalon adlanan bu
ilkin bas antennulalar, antennalar, saplaqh fasetali gozlor, bir
odod nauplial gozciik, c¢onolori dasiyan ii¢ odod sorbost bas
seqmentindon togkil olmusdur. Qolsomoayaqglilara kigik, qu-
rumaqda olan nohurlardan tutmus, soyuq arktik goéllor vo duzlu
su hovzalorinds rast golmok olur. Hazirda 180 névii melumdur.
Sirinsu hovzalorinds Branchipus stagnalis, Pristocephalus jo-
sephinae , zoif duzlu va ¢ox duzlu su hovzalorindo iso asason
Artemia cinsino aid olan noévlora rast golinir. Belo ki, Artemia
salina balig¢ihiq zavodlarinda ¢oxaldilib, korps nara baliglarinin
yemlondirilmasinds istifads olunur.

Yarpaqayaqhlar (Phyllopoda) dastasinin niimayandolorini
forqlondiran xiisusiyyst basdos zirehi -—karapaksin olmasidir.
Dos otraflar1 yarpaqgsokillidir. Fasetali gozlor saplagsizdir. Bu
dostoys aid olan yarimdastalordon Qalxanciglilar (Notostraca),
Yarpaqayaqli ¢anaqli xar¢anglor (Conchostraca) vo Saxabigh-
lar1 (Cladocera) gostarmak olar.

Sefalokaridlor (Cephalocarida) yarmmsinfi nisboton son
vaxtlar miioyyonlogmis qrupdur. Bels ki, ilk dafs olaraq, 1957-
ci ildo amerika alimi Sanders bu kigikolgiili (3 mm uzunlugda)
xar¢anglari doniz lilinds askar etmisdir. Sefalokaridlorin basi
biitév olsa da dos seqmentlori ilo birlosmomisdir. Basin iizo-
rinds iki ciit antenna, mandibulalar, v iki ciit, dos atraflarina
oxsar olan otraflar yerlosir. Gozlor yoxdur.

Maksillopodlar (Maxillopoda) yarmmsinfi. Bu yarimsin-
finin nimayandslorini forqlondiron slamatlor basin birinci dos
seqmenti ilo birlosmasi, yoni basdosiin omoalo golmosi, dos
sObasinin 6-a qodar seqmentdon formalasmasi, dos straflarinin
yalniz tizmays istifads olunmasidir. Maksillopodlarin galsoma-
lori olmur. Bas iizorinds iki ciit antenna vardir. Mandibulalari
boytikdiir, maksillalari 1so siizgoc rolunu oynayirlar. Conosayaq-
larin birinci ciitii maksillalarin  funksiyasini yerino yetirir.
Sonra golon iki ciit ¢onosayaqlar, digor dos otraflart kimi, tiz-
moys xidmat edirlor. Qarinciq otrafsizdir, telsonla bitir. Telson
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¢ongolciklidir. Oturaq hoyat siiron vo parazitlik edon ndvlorin
xarici goriiniisiinde miivafiq doyisikliklor bas verir.

Maksillopodlara bes dosto aiddir: Mistakokaridlor
(Mystacocarida), Kiirokayaqlilar (Copepoda), Karpyeyanlor
(Branchiura), Bigayaqlilar (Cirripedia), Kisadosliilor (Ascotho-
racida).

Canaqh xoarconglor (Ostracoda)yarmmsinfi ixtisaslasmis
grupdur, yoni goriinlis baximindan digor xorgongkimilordon
kaskin forqglonirlor. Bu qrupa doniz va sirinsu ndvlari aiddir ki, ¢a-
naglarmin qurulus miixtolifliyine gors hal hazirda stratig-
rafiyada, yoni doniz va sirinsu ¢okiintiilorinin mineral torkibinin
miioyyanlosmasi prosesinds istifads olunurlar. Bels ki, ostrakod-
larm ikitayqapaql ¢anaglar1 doniz formalarinda asagr kembri-
don, sirinsu novlerindas iso karbon dévriindon molumdur.

Canaqli xor¢onglor asason dib heyvanlaridir, onlarin az
bir hissasi sahilo yaxin zonalarda iiziirlor. Adindan goriindiiyii
kimi, ostrakodlarin badoni ikitaygapaql ¢anaq daxilinds yer-
losir. Bu ¢anaq, karapaksin sokildoyismesidir vo torkibi kal-
sium-karbonat hopmus xitindon ibaratdir.

Molyusklarda oldugu kimi, ¢canaqli xar¢anglords do man-
tiyanin mohsulu olan ¢anaq, elastik bag (ligament), kilid,
gapayict azolo vardir. Ostrakodlarin bodoni, demok olar ki,
bugumsuzdur, yalniz ciit otraflarin sayina gérs bugumlasmani
mioyyanlosdirmok miimkiindiir. Basin iizorindo tok nauplial
gozciik vardir, bazon bir ciit fasetali gozlor do olur. Adaton
ostrakodlarin ¢anagi soffafdir, bodon aydin goriiniir. Bas so-
basing bes ciit otraflar aiddir: iki ciit antenna va iig ciit ¢onalor.
Antennalarin har iki ciitii izmoys vo ya sliriinmoys xidmat edir.
Mandibulalar yaxsi inkisaf etmisdir, tizerinds ¢ixintiliar var-
dir. Alt ¢onalordon birinci ciitii maksilla gqidan1 tutmaga, ikinci
cliti  iso gozmoys xidmot edir. Dos sobasindo yalniz iki ciit
otraf vardir. Qarinciq zoif inkisaf etmis vo sonunda furka, yoni
¢ongolciklo bitir. Ostrakodlarin golsomoalori vo gan-damar sis-
temi yoxdur, tonoffiis dori vasitasilo hayata kegir. Ostrakodlar
cinsi yolla, nadir hallarda partenogenezlo ¢oxalirlar. Inkisaf
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metamorfozladir, yumurtalardan ¢ixan naupliuslarin da ¢a-
naqlar1 olur.

Ali xoarconglor (Malacostraca) yarmmsinfi. Ali xor¢onglor
bir ¢ox xiisusiyyatlorina goras ibtidai xar¢onglordan farqlonirlar.
Ali xarganglorin bodoni sabit seqmentar torkibo malikdir: bas
akron vo dord seqmentin birlogsmasinds omoalo golir, dos sokkiz,
garinciq is9 6-7 seqment va telsondan formalasir. Bas homigo
biitév olmaya bilir, yoni bazi hallarda protosefalon (ilkin bas -
akron va antennal seqmentin birlogsmasi) sarbast, qnatosefalon
(ikinci bag sonraki ii¢ seqmentin birlogmasi) isa dos seqmentlori
ilo birlasib, gnatotoraksi ¢onadosii amolo gotirir. Digor hallarda
iso bas seqmentlori 6z aralarinda vo bir, nadir halda iki dos
seqmenti ilo birlasarak, miirakkab basi vo ya basddsii forma-
lagdirir. Bazon ali xar¢anglords qarinciq seqmentlari va telson
birlosir.

Ali xorgonglori forqlondiron olamatlordon biri, garinciq
otraflarinin olmasidir vo telson ¢ongolciksizdir (yalniz Nebalia
geoffroyi miistasnadir). Cinsi doliklor, erkok fordlorde homisa
sokkizinci, disilords isa altinc1 dos seqmentlorinds yerlosir. Ali
xar¢anglords tonoffiis vo gqan-damar sistemi yaxsi inkisaf et-
misdir. Ifrazat orqanlar yetkin fardlorde antennal (byroklor),
stirfolords iso maksilyar vazilordir. Yalniz Nebalia—nin yetkin
fordlorinds iki ciit boyroklor vardir. Ali xar¢onglorin inkisafi
metamorfozladir, tipik siirfalori zoeadir Bazi novlords inkisaf
birbasadir. Bu yarmmsinfo aid olan asas doastalor bunlardir:
Nazikzirehlilor (Leptostraca), Agziayaqhilar (Stomatopoda), Sa-
xaliayaq xar¢onglor va ya mizidlor (Mysidacea), Kumlar (Cu-
macea), Barabarayaqlilar (Isopoda), Miixtalifayaqlhilar va ya
yaniizon xar¢anglor (Amphipoda), Eufauzilor (Euphausiacea),
Onayaqlilar (Decapoda). Bozi onayaqlilarda yengaclords qarin-
ciq miioyyan doracads reduksiyaya ugraya bilir. Onayaqlilarin
inkisaft metamorfozla va ya birbasa ola bilir.

Dosta iki yarimdastoya ayrilir: Uzon xar¢onglor (Natantia)
va Siiriinan xar¢anglor (Reptantia).
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Xeliserlilor yarimtipi (Chelicerata)

Bu yarimtipos aid olan niimayondslor ossason quruda
yasayan novlordir, lakin nasli artiq kosilmis su formalarindan
inkisaf etmiglor. Suda yasayan xeliserlilordon hazirki dovra
yalniz nizaquyruqlular qalmiglar. Miiasir xeliserlilorin goxusu
faunada Horiimgokkimilar sinifinin niimayandasloridir.

Tokamiil baximindan, xeliserlilor bugumayagqlilarin tac-
rid olunmus bir budagidir va digar yarimtiplordon xeyli forg-
lonir. Xeliserlilors xas olan asas olamatlor:

1. Bodon 2 sobalidir basdos vo qarnciq. Basdos akronla
birlosmis 7 seqmentdon formalasir. Qarinciq bugumludur,
garin bugumlarmin maksimal say1 12-dir va garinciq telson ilo
bitir. Bazi névlords qarm bugumlari birlogsmis olur.

2. Xeliserlilorin otraflar1 birsaxsalidir. Basdos 6 ciit otraf
dasiyir ki, onlardan 2-i xeliserlor vo pedipalplardir. Qalan
otraflar gozici ayaglardir. Digor bugumayaqlilardan farqli ola-
raq, bas lizorindo antennalar olmur. Onlarin yerino basdésiin
birinci seqmentinin izorinds qisxach ¢ixintilar— xeliserlor yer-
losir (yarimtipin adi olan «xeliserlorin» monasi is9 «qisxacbig-
lilar» demokdir). Xeliserlorin funksiyasi, qidani xirdalamaqdir.
Ikinci ciit otraflar olan pedipalplar da qisxaclarla bits biler vo
sikar1 tutub-saxlamaq funksiyasini yerino yetirir. 3 vo 6-c1
seqmentlorin otraflar1 gozicidir. Basdosiin yeddinci seqmenti
inkisafdan galmigdir vo onun {izorindo ¢ixintilar1 yoxdur.
Miiasir xeliserlilorin garincigr otraflardan mohrumdur. Yalniz
suda yasayan formalarda qarin seqmentlori tizorinds goalsoma
ayaqlar vardir. Quruda yasayan novlords iso garinciq ayaqg-
larinin rudumentlori qalir. Onlar sokil doyismis vo cinsi ¢ixin-
tilar vo ya tonoffiis orqanlarina ag ciyarlor, tor vozilora gevril-
mislor.

3. Xeliserlilorin hozm sistemindo bir ciit vozili bagirsaq
c¢ixintilar: vardir ki, onlar1 «qaraciyar» adlandirirlar.

4. Xeliserlilorin ifrazat orqanlar1 koksal vazilor vo ya
boyroklordir ki, xarici miihits 3-cii vo ya 5-ci ciit gozici
otraflarin asasinda yerloson ifrazat dosliklori ilo agilirlar. Boy-
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roklor sokli doyismis selomoduktlardir, lakin onlar xorgong-
kimilorin boyroklarindon farglonirlor. Bels ki, xar¢ongkimilorin
boyroklori badonin bagga seqmentlorinds formalasirlar. Bir
¢ox quru xeliserlilorin ifrazat orqanlar1 malpigi borular1 vardir
va onlar orta vo arxa bagirsaglarin kasidiyi yera agilirlar. Bu
organlarin asas funksiyasi orqanizmds suya gonaot etmokdir.

5. Xeliserlilorin tonsffiis orqanlar1 su formalarinda qol-
somoalar (garin ayaqlar tizerinds), quruda yasayanlarda iso ag
ciyorlor vo traxeyalardir. On kicik formalar badon sathi ilo
tonoffiis edirlor.

6. Sinir sistemi qarin sinir zonciri tipindadir. Yoni bas
gangli ilo birlogon garin sinir zonciridir. Bas beyin 2 sobalidir,
bigciglari innervasiya edon deytoserebrum yoxdur.

7. Hiss orqganlar1 zoif inkisaf etmisdir. Ayri-ayri sen-
sillalar ilo tomsil olunan lamiso orqanlar1 daha yaxsi inkisaf
etmisdir. Gozlor sadadir, qoxu orqganlari da vardir.

8. Coxalma cinsidir, su formalarinda mayalanma xarici,
quruda yasayanlarda iso xarici-daxilidir.

9. Inkisaf metamorfozsuzdur, boyiime qabiqdoyismalorlo
miisayiot olunur. Bazi primitiv formalarda metamorfoz qeyde
alinir.

Xeliserlilor yarimtipino {i¢ sinif aiddir: Nizaquyrulular
(Xiphosura), Xoarg¢ongaqroblor (Gigantostraca), Horiimgoakki-
milor (Arachnida). Bu yarmitips miiasir tosnifata géra, Daniz
horiimgoklarini do (Pantopoda) aid edirlar.

Nizoquyruqlular (Xiphosura) sinfi. Bu sinfin niimayon-
dolori su xeliserlilorinin on godim qrupudur. Genis suratdo vo
¢ox sayda paleozoy vo mezozoy eralarinda yasamislar. Hazirk:
dovrds yalnmiz 5 nov ilo tomsil olunurlar, bir név «canl qazin-
tilardir». ©n iri formalar1 50-90 sm-o ¢atir. Nizoquyruqlulara
yastilagsmig bas-dos vo genis, biitov garinciq xasdir. Basdosiin
tizori bel qalxani ilo ortiilidiir.

Xarici goriinlisiine gors, nizoquyruqlular trilobitlora ¢ox
oxsayirlar. Ik novbado bu, hoyat torzlorinin eyni olmasi ilo
baghdir hor ikisi qazici, bentik formalardir. Adaton nizoquy-
ruqlular qalxanlarinin 6n konari ilo qumu qazib, oradan tap-
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dig1 miixtolif qurdlar, yumsagbadanlilorls gidalanir, hamginin
quma yumurtalarin1 qoyurlar. Cox vaxt gazma prosesinda
garinciginin sonunda yerlason nizagakilli ¢ixintidan da istifads
edirlor.

Nizoquyruglularin bas-dés qalxanmin {izorinds bir ciit
fasetali gozlor yanda vo bir ciit sado gozlor ortadan (median
gozciiklor) yerlosir. Bas-dosiin alt hissasinds yarigsokilli agiz,
alt1 ciit otraflarla shato olunmusdur. Agizin 6niinds iso birinci
ciit otraflar xeliserlor yerlosir, onlar igbugumludur. 9sas funk-
siyas1 qidan1 xirdalamaqdir. Digor bes ciit otraflar iso quru-
lusca eynidirlor vo suyun dibi ilo horokato xidmat edirlor. Bu
otraflarin birinci ciitii, digor xeliserlilorin pedipalplarina miiva-
fiq golir onun va sonraki ii¢ atraflarin ucu qisgaclarla bitir. Hoa-
min otraflar asason qidani tutmaq tgiindiir. Besinci ciit gazici
otraflar caynagqlarla bitir vo xiisusi tikanciglarla tochiz olun-
muslar. Bu otraflar, gazma zaman1 dayaq rolunu oynayirlar.
Bu, son ciit otraflarin ssasinda saxolonmoyon golsoma ¢ixintisi
vardir. Biitiin bes ciit atraflarin ssasinda ¢eynayici ¢ixintilar
movcuddur. Homin ¢ixintilar qidani xirdalamaga xidmot edir.
Basdosiin  yeddinci seqmentinds otraflarin  rudumentlori —
xilorilor goriiniir.

Qarinciq alt1 seqmentin birlosmasindon formalasir, enli-
dir, nizosaokilli ¢ixint1 ilo qurtarir. Qarinciq iizorindo alt1 ciit
yarpaqsakilli otraflar vardir. Bu straflarin birinci ciitii golsoma
gapaqlarin1 omolo gotirir ki, bunlar da sonra golon bes ciit
otrafin lizorini ortiirlor. Embriogenezds nizosokilli ¢ixintinin ii¢
garinciq seqmentinin birlosmasi naticasinds formalasdigi mii-
oyyanlogmisdir.

Hozm sistemi qida borusu va ¢eynayici mads, orta ba-
girsaq, arxa bagirsaqgdan ibarotdir. Mads i¢oridon xitinlo do-
sonmisdir. Orta bagirsaga iki ciit garaciyar ¢ixintilar: agilir.

Qan-damar sitsemi agiqdir. Urok sokkiz ostiyal boru sok-
lindodir. Urok miksoselin bel nahiyyasindoki perikardial sinu-
sunda yerlosir. Qaz miibadilesi qarin sobasindo goalsomos ayaq-
larinda bas verir. Qanda tonaffiis pigmenti hemosianin vardir.
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Ifrazat sistemi dord ciit bdyroklor koksal vazilorls tomsil
olunmusdur. Bu vazilordon iki adad axar ayrilir ki, gozici ot-
raflarin besinci ciitiiniin asasina acilir.

Sinir sistemi qarmn sinir zanciri tipindadosir. Nizaquyrug-
lularda beyin ayri-ayri sobalora ayrilmir. Nizoquyruglularda
hiss orqanlar: zaif inkisaf etmisdir.

Cinsi sistem. Nizoquyruqlular ayricinslidirlor. Cinsi vazi-
lori vo onlarin axarlar ciitdiir.

Inkisaf. Nizoquyruglar sar1 maddasi ilo zengin olan yu-
murtalarint quma qoyurlar. Yumurtalardan, xarici goriiniigiine
goro, trilobitlora ¢ox oxsayan siirfo ¢ixir «trilobity siirfa. Siirfo-
nin formalagsmasimma baxmayaraq, ¢ox vaxt nizoquyruqlarin
inkisafini1 birbasa, metamorfozsuz inkisaf kimi gqobul edirlor.

Postembrional inkisaf, miintozom hoyata kegon gabig-
doyismalor vo boylims ilo miisayst olunur. Nizoquyruqlularin
inkisafin1 saciyyslondiron xiisusiyystlordon biri do yetkin
moarhaloda gabiqdayismalaridir.

Horiimg¢okkimilor (Arachnida) sinfi. Hoériimgokkimilor
quruda yasayan, iridl¢iili bas-dés nahiyyasino malik olan,
xeliserlori qisa, lakin qisgach va ya caynaqsakilli, pedipalplari
1so nisbaton uzun xeliserlilordir. Bag-dos dord ciit uzun gozici
otraflar dasiyir. Qarinciq straflarsizdir. Horiimgokkimilor agci-
yorlor vo ya traxeyalarla tonoffiis edirlor. Ifrazat orqanlari —
koksal vazilardon basqa, malpigi borularidir.

Horiimgokkimilar bir-birindan forma, 6lgiilori, bugumlas-
ma xisusiyyoti vo otraflarinin qurulusuna gors forqlonirlor.
Horiimgokkimilards xitin ortiik qati nazik oldugu tgiin ¢akilari
azdir. Xitin kutikulanin torkibina epikutikula adlanan xarici
gat daxildir. Horiimg¢akkimilords garinciq otraflari, yani qal-
somd ayaqglar1 yoxdur. Onlarin avazinds hava tonaffiistinii
tomin edon agciyarlor va ya traxeyalar vardir. Bu xeliserlilords,
garinciq atraflar1 cinsi, tonoffiis funksiyalarini yerina yetiron
rudumentlors va ya tor vaziloring ¢evrilmisdir. Horiimgokkimi-
lori forglondiron xiisusiyyatlordon biri do badon seqmentlorinin
oliqgomerizasiyasi, bazon do tamamils biitiin seqmentlorin bir-
logsmasidir.
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Horiimgokkimilorin badoni oksor halda bas-dos vo garin-
cigdan ibaratdir. 9qrablorin garincigi, alt1 adad enli seqment-
don toskil olmus 6n qgarinciq va alti adod nazik seqmentdon
formalasan arxa garinciqdan ibaratdir. Telson zshor vazisi va
onun iynasini dasiyir.

Bovlordo (Solifugae) bas-dosiin bugumlasmasi primitiv-
liyi ilo forqlonir: akron vo birinci dérd seqment birlogmis, son
ic seqment iso sarbastdir. Bu {i¢ seqmentin sonuncusu rudu-
mentardir. Bozi gonalorin do (Acari) seqmentasiyasi sadaliyi ilo
bovlors oxsardir.

Otbiganlords (Opiliones) bas-dos hissa biitovdiir, garinciq
1so dogquz seqment va sonuncu qarinciq seqmenti ilo birlogmis
telsondan barastdir. Qarinciq 6n vo arxa qarinciga bolinmiir.
Bu ciir seqmentasiya otbigon-gonalors do xasdir.

Horiimgoklordsa (Aranei) hom bas-dos, ham ds garinciq
biitévdiir, bugumlar 6z aralarinda birlasdiyine géra bugumlas-
ma miisahido edilmir. Bas-dosiin yeddinci seqmenti hesabina
prosoma ilo opistosoma arasinda bag-saplaq formalasmisdir.
Qarinciq bir-birilo birlosmis 11 seqment vo telsondan omals
golmisdir.

Goanalarin (Acari) goxunun badani biitévdiir.

Horumgeokkimilorin - otraflari miuxtolif formadadir va
mixtolif funksiyalar1 yerino yetirir. Xeliserlor xor¢onglorin
mandibulalarinin funksiyasini reallagdirir, yani sikari tutur vo
xirdalayir. Onlar miixtalif formali ola bilir. Belo ki, xeliserlor
aqrablar, bovlerdsa qisgacli, horiimgaklords caynaqsakilli, go-
nolorin ¢goxunda stiletsokillidir.

Pedipalplar sikar1 tutmaq vo saxlamaq funksiyasini
yerina yetirir. Adaton qisgach tutucu pedipalplar aqrablor vo
yalang1 oaqroblora xasdir. Bovlorin pedipalplari qamgisokilli
olub, hiss organi rolunu oynayir. Horiimgoklords pedipalplar,
hosoratlarin agiz ¢ixintilarina banzordir, yoni onlarin tizoerinds
goxu lamiso sensillalar1 vardir. Bir ¢ox horiimgoklorin erkok
fordlorinds pedipalplarin tizerinds ciitlosma organlari yerlasir.
Goanalards pedipalplar xeliserlarls birlikdo sancici-sorucu agiz
aparatini omoalo gotirir.
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Biitiin horiimgokkimilorde dord ciit gozici ayaqlar, yoni
otraflar 6-7 bugumludur. Bovlor vo qamgiayaqlilarda ( vo ya
telifonlarda Pedipalpi dastasi) birinci ciit gozici otraflar hiss
organlar1 funksiyasini yerina yetirir. Horiimg¢okkimilorin big-
ciglar1 yoxdur, ona gors do ayaqlari iizorinds ¢ox sayda lamisa
tiikkciiklori vardir.

Horiimgokkimilorde qarinciq otraflart olmur onlarin ru-
dumentlori vardir. Bu rudumentlor iso miixtolif funksiyalari
yerina yetirirlor. Masaloan, agqrablards birinci garin seqmentinda
cinsi doaliyi Orton bir ciit cinsi gapaqciglar vardir. Qarmcigin
ikinci seqmentindo hissi funksiyani hoyata keciron daragvari
organ, 3-6-c1 seqmentlorinds iso golsomo ayaqlarin sokildoyis-
masi olan agciyar yariglar: yerlosir.

Horiimgoklords garincigin alt torafinds 1-2 ciit agciyarlor
vo 2-3 ciit tor vozilori vardir ki, bunlar otraflarin sokil-
doyismosidir. Bozi ibtidai gonoslorde qarinciq iizorinds ii¢ ciit
koksal orqanlar vardir. Bunlar reduksiyaya ugramis straflarin
koksalari, yani ¢anaqlaridir (sokil 83).

Horiimgokkimilarin badan ortiiyii dori hipoderma ilo tom-
sil olunmusdur. Hipoderma xitin kutikulani ifraz edir. Ku-
tikula iki vo ya li¢ qathdir. Xarici qat epikutikula horiimgok,
otbigonlor vo bazi gonolords yaxsi inkisaf etmisdir.

Hozm sistemi i¢ sobadon ibaratdir. Horiimgokkimilorda
gidalanmanin tipindon asili olaraq, bagirsagin qurulusu do-
yisir. On miirakkob hozm sistemi, xarici hoazms malik olan yir-
tict horiimgoklordadir.

Horumeoaklor xeliserlori vasitasilo sikari sancir, onun ba-
donina zohar va agiz suyu va garaciyarin ifraz etdiyi hozm si-
rolorini yaraya ifraz edirlor. Bu siralorin torkibinds olan pro-
teolitik fermentlorin tosiri altinda sikarin toxumalar1 parga-
lanir. Hortimgok bu yarthozm olunmus qidani sorur, sikarin
hozm olunmayan qabiq hissasi isa tullanir. Bu tip gidalanma,
horiimgoklorde miixtalif uygunlagsmalarin omoalo golmasing
sobab olmusdur. Belo ki, 6n bagirsaq daxildon kutikula ilo do-
sonmis, azolovi udlaq, gida borusu vo sorucu mododon iba-
rotdir. Orta bagirsaq bas-dos nahiyyasinds kor ¢ixintilar amoals
gotirir. Bu ¢ixintilarin amals goalmasi sorulan siyiq qidanin
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hocminin artmasi ilo olagadardir. Orta bagirsagin qarinciq
nahiyyasinds yerloson hissasi ciit vozili qabariqlar garaciyari
omoalo gotirir. Qaraciyar hom hazm siralorini, yoni fermentlori
ifraz edir, hom do faqositozu hiiceyradaxili hazmi hoyata ke-
cirir. Orta bagirsagin arxa sobasi siskinlik amoals gatirir ki, bu-
ra malpigi borular1 agilir. Ekskrementlor bu hissods formalagir
vo sonradan qisa arxa bagirsaga kecgir. Horiimgokkimilorin
miksoselinds (yoni badon boslugunda) ehtiyat qida mad-
doalarinin deposu hesab edilon toxuma piy cismi yerlosir. Homin
ehtiyat hesabina horimgokkimilor uzun miiddst ac qala bi-
lirlor.

Ifrazat sistemi koksal vazilor vo malpigi borulari ilo tomsil
olunmusdur. Basdos hissasinda 1-2 ciit koksal vazilar yerlasir
ki, monso etibari ilo onlar selomoduktlara miivafiqdirlor. Ho-
min vazilor, mezodermal monsoli vazili kisacik, ondan ayrilan
ilgoksakilli kanal va diiz borusokilli ifrazat kanalindan iba-
rotdir. Vazilarin ifrazat daliyi Giglincii vo ya besinci ciit otrafla-
rin koksasinda (¢anaq bugumun asasi) yerlosir. Malpigi boru-
lar1 adaton quruda yasayan bugumayaqlilara xas olan ifrazat
organlaridir. Onlar entodermal mongolidirlor vo orta bagir-
sagin arxa sobasing agilirlar.

Tonoffiis sistemi. Horiimgokkimilords iki tip hava tonof-
fiisii orqanlari inkisaf etmisdir: agciyarlor va traxeyalar. Traxe-
yalar dori qatinin daxilo dogru ¢okmasi naticosindo forma-
lagmigdir, yoni ektodermal monsolidir. Lakin horiimg¢okkimi-
lords traxeyalar1 xarici miihit ilo olagelondiron nofasliklor —
stigmalar qrupdan asili olaraq, miixtalif ciir yerlosmislor. Co-
xunda stigmalar garincigin 1-2 seqmentlorinda, bovlordo qa-
rincigin 2-3-cii seqmentlorinds, basdds vo qarmcigin dordiincii
seqmenti {izorindo tok nofasliklo tomsil olunmusdur (sokil 85
B). iki agciyori olan hériimgoklorda stigmalar garincigin son
bugumlarinda, digor horiimgoklords iso xeliser vo gozici ot-
raflarin osasinda -—agciyrlorin reduksiyaya ugradigi yerlordos
yerlosir. Tonoaffiis sistemi bovlorde daha yaxsi inkisaf etmisdir —
¢ox sayda boylama vo badonin miixtslif nahiyyslorindon kegon
traxeya saxaciklori ilo zongindir.
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Horimgeokkimilorin  miixtalif dostolorinde miixtalif ciir
tonoffiis orqanlar1 miisahids olunur. ©9qrablar, gamgiayaqlilar,
dordagciyarli horiimgoklora yalniz agciyar tonoffiisii xasdir.
Traxeya tonoffiisii hériimgokkimilorin ¢oxuna aiddir: yalangi
aqrablar, bovlar, ot¢alanlar, gonalar va bazi horiimgaklor.

Qan-damar sistemi. Urok, qarincigin bel nahiyyasindo
yerlogir vo badonin bugumlasmasina miivafiq golir. Adoton
horiimgokkimilorin iirayi borusokillidir vo ¢ox ostiyaya ma-
likdir. Masalon, agrablords yeddi ciit, horiimgaklords 3-4 ciit,
gonolords bir ciit ostiya olur. Olduqca kigikolgiilii gonalords isa
tirok tamamils olmur.

Urayin 6n vo arxa uclarindan (agrablor) vo ya yalniz én
ucundan (horiimgoklor) aortalar ¢ixir. Bundan alava, bazi nov-
lords iirayin hor kamerasindan bir ciit yan arteriyalar ayrilir.
Bu arteriyalarin uc saxslorindon hemolimfa daxili orqanlar
arasindaki lakunlara tokiliir.

Sinir sistemi. Hérimg¢okkimilorin sinir sistemi monsa eti-
bari ila halgovi qurdlarin garin sinir zonciri ilo alagali olsa da
miirokkabliyi ilo farglonir. Bas beyin iki sobadon ibaratdir:
gozlori innervasiya edon protoserebrum va xeliserlori innervasi-
ya edon tritoserebrum. Xeliserlilorin sociyyovi xiisusiyyatlorin-
don biri do digar bugumayaqlilarda antennalar1 innervasiya
edon deytoserebrumun olmamasidir.

Hiss organlarindan gozlor horiimgokkimilords zoif inkisaf
etmigdir, adoton ndvdon asili olaraq, bas-dosiin iizorindo bir,
ti¢, dord, alt1 ciit sado gozciiklor yerlosir. Onlarin pedipalplari-
nin iizarinds ¢ox sayda lamisa, qoxu tiikciiklori va trixobotrilor
(seysmik hissiyat orqanlar1) vardir. Bozi horiimgakkimilor
xuisusi kimyovi hiss orqanlarina lirasakilli organlara malikdir-
lor. Bunlar kutikula tizorinds olan nazik yariglardir ki, onun
dib hissosindos sinir hiiceyralorinin ¢ixintilari ilo tochiz olunmus
yumsaq membran yerloasir.

Cinsi sistemi. Horimgokkimilor ayricinslidirlor. Cinsi
dimorfizm yaxs1 inkisaf etmigdir: Cinsi vozilori ciitdiir vo ya
birlosmis vaziyystds do ola bilir. Cinsi axarlar ciitdiir, bazon
bu axarlar tok kanal amala gatirir.
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Horiimgokkimilordo mayalanma xarici-daxili (spermato-
forlarin — toxumla dolu olan paketlorin vasitssilo) va ya yalniz
daxili ola bilir. Hortim¢akkimilorin aksariyyati yumurta qoyur.
Lakin oaqgrablor, yalangioqroblor vo bazi gonslor diri bala do-
gurlar. Inkisaf birbasadir. Bu zaman yumurtalardan yetkin
fordo oxsar fordler ¢ixir. Gonoalords ¢ox vaxt metamorfozla
inkisaf gedir vo nimfa-siirfalor formalasir. Nimfalar1 yetkin
fordlordan forglondiron alamat, dérd deyil, ii¢ ciit gozici otraf-
larin olmasidir.

Horiimgokkimilor sinfi ¢ox sayda dostolori ohato edir,
onlardan osaslar1 9qrablar (Scorpiones), Qamg¢iayaqlilar vo ya
Telifonlar (Pedipalpi va ya Uropigi), Bovlor (Solifugae), Yalan-
¢roqrablor (Pseudoscorpiones), Otcalanlar (Opiliones), Hortim-
¢oklar (Aranei), Gonalor (Acari). Gonolor dostasini Akariform
gonalar (Acariformes) vo Parazitoform gonoslor (Parasitiformes)
va Opiliocarina lara ayrirlar.

Traxeyalilar yarimtipi (Tracheata)

Bu yarmtip 2 qrup bugumayaqlilar1 ¢oxayaqlilar va
hosoratlar1 ohato edir ki, bunlar quru miihitinds yasayan for-
malardir. Lakin bunlar arasinda olduqca kigik olgiilora malik
olan novlar do vardir ki, onlarin traxeyalar1 olmur, tonaffiis do-
r1 vasitasilo hayata kegir. Bu yarmtipin niimayondolori arasinda
ikinci dofa su miihitine keg¢imis novlor do (siirfalori suda yasa-
yan, yetkin formalari isa tizar bocaklor olan) vardir ki, onlarin
traxeyalar1 vardir. Traxeyalilar1 diger bugumayaqlilardan forg-
londiran bir ¢ox xiisusiyytlor vardir:

1. Traxeyalilar hava tonaffiisii orqanlarina — traxeyalara
malikdirlor. Yoni onlar oksigeni havadan qaz halinda qabul
edirlor. Bununla da onlar suda yasayan va galsamalor vasitasila
tonoffiis edon trilobitlor, xar¢angkimilor va bazi xeliserlilordan
forqlonirlor.

2. Traxeyalillarin badoni bas vo ¢oxbugumlu gévdodon
(¢oxayaqlilarda) vo yaxud bas, tigbugumlu doés vo bugumlu
garinciqdan (hogoratlarda) ibaratdir. Otraflari birsaxalidir.
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3. Bas adoton biitovdiir akron vo dord seqmentin bir-
losmasindon amalo golir. Bozon sonuncu seqment sarbast olur.
Traxeyalilarin basinda akronun ¢ixintisi olan bir ciit bigciglar
va 2-3 ciit ¢onalar olur. Birinci bas seqmenti— interkalyar va ya
«taxmay seqment adlanir vo atraflardan mohrumdur. Halbuki
digor bugumayaqlilarin birinci bas seqmentinds homiss otraf-
lar olur. Traxeyalilarin 2-4-cii bas seqmentlorindo mandi-
bulalar va bir iki ciit alt ¢onslor-maksillalar yerlosir.

Traxeyalillar yarimtipini forqlondiron bir sira uygun-
lagmalar da vardir. Bunlar osason quru miihitino kegms ilo
olagadar olaraq formalasmisdir. Bu uygunlagsmalardan oan asa-
s1 su kecirmayan kutikulanin omalo golmosidir. Bels bir fikir
movcuddur ki, bu uygunlagsma iki yolla yaranmisdir: birinci,
kutikulanin sixlasmasi, qalinlagsmasi (sar1 qirxayaqda oldugu
kimi), ikinci iso ortiilk gqatinda xiisusi su kecirmayan epikuti-
kulanin, yoni lipoproteid gatinin formalagsmasi naticasinda
(skolopendra va ali hogoratlarda oldugu kimi). Nom yerlords
yasayan va zoif ixtisaslagsmis traxeyalilarda iso Ortiik gati su
kegirmoayondir.

Kutikulanin formalasmasi traxeyalilarda dori tonoffii-
stinii imkansiz etmigdir. Ona gora do onlarda hava tonoffiisii
organlar1 traxeyalar inkisaf etmisdir. Lakin traxeyalilarin bu
organlar1 horiimgakkimilorin homoloji organlarindan farqls-
nirlor, yoni bir-birindan asili olmadan inkisaf etmislor.

Traxeyalilarin quru miihitino ke¢gmosi homiso orqanizm-
do suyun gonaotini tomin edon sistemin mdvcudlugunu tolob
edirdi. Bu baximdan digor fizioloji orqanlar malpigi borular
adlanan ifrazat sistemi inkisaf etmisdir. Bu orqanlar da ho-
riimgokkimilorin eyniadli orqanlar ils morfofunksional cohat-
don oxsardirlar. Lakin bu da konvergent xarakter dasiyir —
horiimgokkimilordo malpigi borular1 ektodermal, traxeyali-
larda iso entodermal monsalidir.

Bozi quruda yasayan bugumayaqlilarda oldugu kimi,
traxeyalilarda da ehtiyat iizvi birlosmalori vo metabolik suyu
saxlayan ixtisaslagmis orqan piy cisimi vardir. Piy cisiminin
hesabina bu heyvanlar uzun miiddat qidasiz va susuz qala bi-
lirlor.
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Traxeyalillar yarimtipinin miiasir tosnifatinda iki sinif-
istlilyiino ayrilir Coxayaqlilar (Myriapoda) vo Altiayaqlilar
(Hexapoda). Buna sobob hor birinin 6ziinds filogenetik cohot-
don inkisaf1 vo qurulus xiisusiyyatlorine gors forqlonon qruplari
birlogsdirmaloridir. Coxayaqlilar daha primitiv qurulusa malik
olan traxeyalilardir, altiayaqlilar arasinda iso primitiv qrup-
larla (proturalar, kollembolalar, ikiquyruqlular) yanasi, ali
qrup, yani proqressiv alamatlora malik olan hosoratlar mov-
cuddur.

Coxayaqhlar (Myriapoda)sinfi. Coxayaqlilarin badani
bas vo ¢oxbugumlu govdays ayrilir. Govde seqmentlorinin de-
mok olar ki, hamisi 1-2 ciit ayaq dasiyir. Traxeyalilar arasinda
bu qrup silur dovriinden, yoni onurgasizlarin ilkin quruda
yasayan formalari olan vaxtdan molumdur. Coxayaqlilar acda-
da xas olan alamatlori qoruyub saxlamiglar: gévdonin bugum-
lulugu, birbugumlu gozici ayaqlar, dori-ozals kisasinin galig-
lar1, selomoduktlarin téromslori. Bu heyvanlar gizli, geco hoyat
torzino malikdirlor vo torpaqda, giiriiyon agac gévdesindo maos-
kunlasirlar.

Bu sinfo dord yarmmsinif aiddir: Simfillor (Symphyla),
Pauropodlar (Pauropoda), Ikiciitayaqlilar vo ya Sar1 qirxayaq-
lar (Diplopoda), Dodaqgayaqlilar (Chilopoda).

Simfillor (Symphyla) yarimsinfi. Simfillorin bodon 6l¢iisii
bir nego mm-don artiq olmur, olduqgca primitiv qurulusa ma-
likdirlor. 9Osason torpaqda bitki ortiiyiiniin altinda yasayirlar
va bitki galiglart ilo gidalanirlar. Avropa va Simali Amerikada
yayllmis 150 novii molumdur. iki cinse aid olan simfilloro —
Scolopendrella, Scutigerella, daha ¢ox rast golinir.

Pauropoda (Pauropoda)yarmmsinfi. Olduqca kigik olgiiya
1,5 mm-o godor olan saxoli bigcigh coxayaqlilardir. Pau-
ropodlar meso dosoyinin altinda yasayirlar. 9sason Avropa,
Amerika, Conubi Asiyada rast golinirlor.Hazirda 350 novii
miiloyyanlosmisdir.

Bu yarmmsinfin tipik niimayondasi Pauropus silvaticus,
oligomer qurulusa malikdir (1 mm).Boadoni qisa, basi seqment-
lori natamam birlogsmislor. Basin son seqmenti boyun, oatraf-
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sizdir. Agiz aparati mandibulalar vo gnatoxilyaridon ibarastdir
Govdsa 10-seqmentlidir, terqitlorin sayr imumi seqmentlorin
saymdan azdir, yoni bazi seqmentlorin iki-iki birlosmasi miisa-
hids olunur.

Ikiciitayaqhlar va ya sari qirxayaglar (Diplopoda) ya-
rimsinfi. Comi 12000 névii molumdur. Adindan goriindiyii
kimi, goévds seqmentlarinin ciit-ciit birlosmasi naticasindo dip-
losomitlor amolo golmisdir. Har diplosomit iso iki ciit otraflar,
iki ciit ganglilar, iki ciit ostilor va iki ciit nofasliklors malikdir.
Agiz otraflar1 iki ciitdiir: mandibulalar va gnatoxilari. Boyun
seqmenti otrafsizdir. Boyundan sonra galon ii¢ seqment diplo-
somitlor amols gotirmir, yani har birine bir ciit otraflarin olmasi
xasdir.

Diplopodalar saprofaqglardir torpaqda olan bitki qalig-
lar1 ilo gidalanirlar, nadir halda fitofaq olurlar. Avropanin hor
yerinds yayilmislar, niimayandolori Polydesmus, Strongylosoma
cinslorino aiddirlor. Genis yayilmis nov Schizophyllum sa-
bulosum.

Dodaqayaqlilar (Chilopoda) yarimsinfi. Digor yarimsi-
niflordon (saprofaqlardan) forqli olaraq, biitiin dodaqayaqlilar
yirticilardirlar. Bu yarimsinfa 2800 név aiddir. Tropik novlari
insan tiglin doa tohliikalidir. Bu faal yirticilarin birinci ciit gévda
otraflar1 ¢onosayaqlar adlanir, oraqsokiilli tutucu qarmaqlara
malikdir. Bu ¢onoayaqlar birlogorok, hosoratlarin alt dodagini
xatirladan tok 16vhoni omoalo gatirir. Bu ¢onoayaqlarin asasinda
zohar vazisi yerlasir ki, onun vasitasilo sikart mahv eds bilir.

Bodan yastidir, bas biitovdir, izorinds uzun bigciqlar va
sado gozciiklorin toplusu yerlosir. Agiz aparati mandibulalar
va ikiciit maksillalardan ibarstdir. Maksillalar G¢btigiimlidiir,
tizorindos hissi tiikciiklori vardir. Agiz aparati dari biikiisii olan
ist dodagla ortiilmiisdiir.

Dodagayaqhlara bir ne¢s dostolor aiddir. Osason bu
niimayandalor Yer kiirasinin orta va conub zolaglarinda daha ¢ox
rast golirlor. ©On ¢oxsayl dastolori Geofillor (Geophilomorpha) vo
Stimiikcalor (Lithobiomorpha) hesab olunur. Onlar torpaqda,
daslarin altinda, agac qabigi altinda yasayirlar. 9sason torpaq
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onurgasizlart ilo qidalanirlar, masalon, yagis qurdunun ganini
sorurlar. Orta Asiyada iso 15 sm-9 c¢atan novleri movcuddur.
Siimiikcalorin  otraflarinin say1 15 ciitden artig olmur, yani
badoanlari nisbaton qisadir.

Digor bir ¢oxsayli dosto Skolopendralardir (Scolopen-
dromorpha) ki, Krimda, Qafgazda, Orta Asiyada daha ¢ox
yaymiglar. Bu geco yirticilarmin sancmasit biitiin sikarlari, o
cimlodon insan figlin do qorxuludur. ©n zohorli noévleri —
Scolopendra gigantea, Yamayka, Conubi Amerikada yasayir, 26
sm uzunlugundadir. Onurgalilardan kortonksla, qurbaga, quslara
hucum edir. Conubda an ¢ox rast golinon iso halgavi skolo-
pendradir (Scolopendra eingulata) - 10 sm uzunlugdadir, par-
tenogenetik yolla coxalir. Torpaqgda yasayan skolopendralar
kordur.

Coxayaqlilar saprofaglardir, ona gora do torpaq omaolo-
golmo prosesinda istirak edirlor. Bitki qaliglarinin pargalan-
masinda diplopodalarin rolu boyiikdiir. Yirtici novler olan
dodaqayaqlilar torpaqiistii vo torpaqda yasayan onurgasiz-
larin sayini tonzimlayirlor. Coxayaqlilarin qida zoncirinds rolu
az deyil, yani onlar boyiik heyvanlarin quslar, reptililor, momao-
lilor vo vohsi hagoratlarin qidasini tagkil edirlor/

Hosoratlar (Insecta) sinfi. Altiayaqlilar sinifiistliyiini
(Hexapoda) xarakterizo edon alamatlor - traxeyalarla tonoffiis,
basin akron vo 4 seqmentdon formalagmasi, bir cit bigciglar
vo 3 ciit ¢onalorin olmasidir. Altiayaqlilar1 ¢oxayaqlilardan
farglondiran slamoat badonin sobolora boliinmasidir, yani bas,
dos va garmcigin olmasidir. Dés 3 ciit ayaq dasiyir vo qarinciq
tizorinds inkisaf etmis otraflar olmur. Agiz aparatinda ikinci
maksillalar tok, 16vhogakilli alt dodagi amolo gotirir, gozlor sa-
do va ya fasetali ola bilir (¢coxayaqlilarda haqiqi fasetali gozlor
olmur).

Ko6hnos tosnifata gora, biitiin altiayaqlilar Hosoratlar sin-
fino (Insecta) aiddir. Lakin todgiqatlar naticesindo miioyyan-
losmisdir ki, bu qrupa aid olan ndévlor eynicinsli deyil. Ona
gora do 1956-c1 ildo Entomologlarin Beynolxalq Kongressinda
altiayaqlilar1 3 yarimsinfs, sonradan isa 2 sinfo Insecta En-
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tognatha ortiiliigonalilor(gizliganalilor) vo Insecta Ectognatha —
agiqgonali hogoratlara bolmislor.

Morfofizioloji xiisusiyyatlori. Hosoratlar quruda va sirin-
su miihitinds yasayan bugumayaqlilardir, nadir halda bir sira
novlorinin hoyat torzi donizlo baghdir. Hagoratin badani bas,
dos vo garinciqdan ibaratdir.

Hosoratin basi akron vo dord ( yaxud bes) seqmentin bir-
losmoasindon formalagir. Basi reseptor sobs do adlandirmaq
olar, ¢linki gidanin gabulu va xarici miinit haqgda mslumat bu
sObanin asas funksiyasidir. Basin xitin ortiiyii imumi kapsulani
omalo gatirir.

Hoasoratin dos sobasi lokomotor funksiyani yering yetirir
vo hamiss ti¢ seqmentlidir. Dosiin hor seqmenti bir ciit bugum-
lu otraflar1 dasiyir. Ali hogsoratlarda mokan daxilinds hoasoratin
harokatini tomin edon diger organ qanadlar da désiin ikinci vo
ticlincli bugumlariin tizorindo yerlosir.

Hoasoratin qarincigr 6-dan 11-0 godor seqmentli ola bilir,
lakin novlerin ¢oxunda bu séba altibugumludur. Hasoratlari
saciyyalondiran digar xiisusiyyat agiz aparatinda ikinci maksi-
lalarin birlosib, alt dodagi omalo gotirmasidir.

Gizliganalilor gqanadsiz primitiv quruluslu hogoratlardir:
dos sobasi garincigdan zoif tocrid olunmusdur vo agiz aparati
bas kapsulasmin igarisinda yerlasir, yani agiz boslugunun yan
divarlar1 alt dodagla birlssir. Formalasan bu dorin boslugda
¢onalor yerlogir. Ali hogoratlarda iso (Agiggonalilor) badonin
sObalora boliinmoasi yaxsi ifads olunmusdur, onlarin g¢oxuna
bugumlu otraflardan basqa, qanadlar va bas iizorinds yerlason
miirokkob fasetali gozlor xasdir. Qarinciq iizorinds otraflar
adoton olmur, yalniz bu astraflarin rudumentlori saklini dayisib,
miixtalif cinsi ¢ixintilara vo digor téromolors g¢evrilmislor.

Hosoratin badon 6lgiilori 1-2 mm-don 15-30 sm gadar ola
bilir. Bas biitovdiir, yani akron va dord seqmentdan formalasir.
Lakin bozi adobiyyat molumatlarina gors, hoagoratin akronu
miirokkob téromadir, xiisusi agizoni pardon va iki antennal va
dodaq seqmentlorinin birlosmasindon ibaratdir. Bu halda bas,
agiz pari vo alt1 seqmentin birlosmasindon amalo golir.
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Basin iizorindo akronun ¢ixintilart olan antennalar (big-
ciglar) va i¢ ciit ¢onalor yerlosir. Conalor, basin formalasma-
sinda istirak edon seqmentlorin atraflariin sokildoayismasidir.
Mandibulalar (iist ¢onalor) ikinci bas seqmentinin atraflari,
maksillalar (alt ¢ono) {iglincii seqmentin va alt dodaq ( yani
ikinci ciit maksillanin birlogsmosindon omoalo golir) dordiincii
seqmentin otraflaridir. Birinci bas seqmentinin iso (interkalyar
vo ya «taxma seqment») otraflart olmur vo o, bir qodor zoif
inkisaf etmigdir.

Yetkin fordlorin bagmin iizorinds miirokkab fasetali goz-
lor vo 1-3 sado gozciiklor yerlosir. Basin {izorindo homginin
akronun ¢ixintisi olan bigciglar vardir. Antennalarin voziyyati,
Olgiilori vo formasi miixtalif novlerds olduqca doyiskon olur.
On sado qurulusa malik olanlar1 iysokilli, sapsokilli, qilcig-
sokillidir. Bundan olave, misarvari, lolokvari, sancaqvari, da-
raqvari va digar tiplor mévcuddur.

Hosoratin bas ¢ixintilarina agiz aparati orqanlari, yoni
¢onalor daxildir (ii¢ ciit bas atraflarinin sokildoyismasi). Hoso-
ratlarda agiz aparatinin miixtalif tiplari mévcuddur.

Hosoratin ilkin agiz tipi gamirici agiz aparati hesab olu-
nur. Gomirici agiz apartinin asas torkib hissolori - listgonalor
(mandibulalar ), altgonslor (maksillalar) vo altdodaqdir (la-
bium). Gomirici agoz aparatinda mandibulalar i¢ torafdon
disciklidir. Maksillalar (arxa altgono maksilla Il ) ciit organ-
lardir saq va sol torafdo yerloson torkib hissolori eynidir, yani
asas hissodon - iki bazal bugumdan (kardo va siituncug-stipes),
altgons ¢ixintilar: va iki gomirici dilimlordon (parlor) ibaratdir.
Alt dodagin bazal 16vhasi ¢onoalti arxasi, maksillanin kardo-
suna miivafiq golir. Buna birlosan ¢onaalt: iso maksillanin sti-
pesino uygundur. Altdodaq ¢ixintilar:, altdodagi amolo gotiron
alt ¢onalorin( maksilla | ) ¢ixintilarina miivafigdir. ki ciit dil-
ciklor (dilcik vo slave dilcik) maksillanin gomirici dilimlsridir.
Gomirici agiz aparati yuxaridan tst dodaq (labrum) ils or-
talidir.

Digor agiz aparatlar1 gomirici tipin modifikasiyalaridir,
yani hagoratin gobul etdiyi qidanin torkibinin vo konsistensiya-

133



sinin doyisilmasino miivafiq olaraq, formalasmisdir. Ixtisas-
lasmis agiz aparatlarindan pordoqanadlilarin (bal, torpaq
arilari, vohsi arilar, sersen vo digarlori) icici vo ya gomirici-ya-
layicr agiz aparati, demok olar ki, struktur doyisikliyino ug-
ramamisdir. Yoni iist dodaq, mandibulalar saxlanmisdir. Bu
hosoratlar ¢igoklorin nektar1 ilo qidalanirlar, lakin mandibu-
lalar ¢eynomo xiisusiyyatini qoruyub saxlasalar da tozcugu
toplamaga vo yuva qurmaga istifads olunur. Qida iss maksilla
vo altdodagin hissalori (ssason do stipes vo xarici gomirici
dilim) hesabina formalasan uzun xortumla gobul olunur.

Qansoran hosoratlarda vo ya bitki sirasi ilo gidalanan
taxtabitilordo agiz aparati daha ¢ox ixtisaslasmigdir. Bu tip
agiz aparati sancici-sorucu adlanir. Agcaqanadlarin sancici-
sorucu tipa agiz aparatinin biitiin elementlori daxildir. Apa-
ratin sancict hissosi olan xortum mandibula, maksilla vo qi-
pofarinks hesabina formalasan uzun iynoalordon ibaratdir. Ust
dodaq nazik uzun borucuga ¢evrilmisdir. Onun ucu itidir. Bu
iynalar sakit halda, yani sahibin toxumasini desma prosesinda
olmayanda alt¢onadon formalasan qin daxilinds yerlosirlor.
Qinin iizori is9 uzun ilistdodaq borusu ilo ortiiliir. Hipofarinks
do ucu itilosmis qil soklindadir. Onun daxilindon kanal kegir.
Adoton sancma zamani ¢onalarin iynalori nazik oldugu igiin
toxumani desmoaya giicli yetmir. Bu zaman hipofarinks, iist ¢o-
no vo iynolor mohkom desici aparati omolo gotirir. Taxta-
bitilords agiz aparatini forqlondiron cohot, desici hissonin iist vo
alt ¢onalordon formalagmasidir. Altgona bugumlu olub, ¢onalor
ticiin dayaq rolunu oynayir vo onun novcugunda ¢analar (yani
iynalar) gizlonir. Hom qida sirasi, ham dos tiipiircok yalniz iki
novsakilli maksillalar(birlosdikde kanal omaolo gotirirlor) vas-
itosilo kegirilir.

Sorucu agiz aparati koponokloro xasdir, belo ki, onlar
cicoklorin nektari ilo gidalanirlar. Bu agiz aparati da an ¢ox
ixtisaslasmis tipdir. Ilkin agiz elementlorindon yalniz altgonalor
saxlanilmigdir. Xarici goriiniisiine gora, bu agiz aparati da
xortum qurulusundadir.

On togokkiil tapmis agiz aparati milgoklordadir - Yalayict
agiz aparat: tipidir. Milgaklorin do nektar va ya duru gidani
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yalayan xortumu vardir. Bu xortum altdodaqdan formalasmis
vo ucunda xiisusi qidani siizon, yoni filtrasiya edon por (label-
lum) yerlosir.

Hosoratin dos sobasi ii¢ seqmentlidir: 6ndoés (protorax),
ortadds (mesotorax) va arxadds (metatorax). Dos badonin lo-
komotor sobasidir. Désiin har bir seqmenti bir ciit otraflari,
orta- vo arxadds 1so hamginin bir ciit qanadlar1 dasiyir. Hor
seqment miirokkob qurulusludur. Dos seqmentinin qurulusu-
nun asasinda bir-birilo bagh olan skleritlor durur. Bu skleritlor
hosoratin sklerotizo olunmus xitin torkibli xarici skeletinin
elementloridir. Hor bugumun bel nahiyyasinda yerlason qovs-
vari 16vha tergit, qarin torofdoki sternit adlanir. Har iki 16vho
yanlarda yumsaq membrana ilo (yoni zaif sklerotizo olunmus
sklerit) birlagir. Bu membranalar pleyritlor adlanir. Pleyritlorin
qurulusu 6zliiyiinde miirakkobdir, ¢iinki daha kigikolgiilii skler-
itlori ohats edir. Pleyritlorin belo qurulusu badonin harokatliliyi
tomin edir.

Hosoratin otraflart biitiin bugumayaqlilarda oldugu ki-
midir, yoni bugumlardan toskil olunmusdur. Hosoratin ¢oxbu-
gumlu (4-5) ayagi onun miirakkob mikrorelyefli mokanda ho-
rokatini tomin edir.

Hosorat sinfinds ayaqlarin on primitif otraflardan tut-
mus, yani badoni substrat tizorinds ¢atinliklo harokat etdiran
formalardan (ilkinganadsizlar) on ali vo tokmillogsmis formala-
ra godor (bocaklar, ikiganadlilar)ixtisaslasmasi miisahids edi-
lir. ©On az ixtisaslasmis ayaqlar, yoni ilkin tip gazici va gagici
ayaqlardir. Digor ayaq tiplori gozici va qagici atraflarin mo-
difikasiyalaridir: tullandirici, iiziicii, tutucu, gazici, toplayici,
ilisdirici ayagqlar.

Hosoratin ganadlari ugus tiglin saciyyavi uygunlasmadir.
Qanadlar horokat orqani olsa da otraf deyildir, ¢linki bugumlu
deyil vo onu horokoto gotiron ozololor dosdo yerlosir. Adoton
ganadlar iki ciit olur va onlar orta- vo arxados seqmentlori
tizorinda yerlasirlor. Qanadlar, badon divarinin yan c¢ixinti-
larindan (paranotumlar) formalasir vo onlar atraflara homoloji
deyil. Uzori kutikula ilo értiilii olan iki nazik membrana vo
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onlarin arasinda yerlogon ensiz bodon boslugu qanadlar: amalo
gotirir. Qanadin daxilino traxeyalar, sinirlor vo miksoselin
lakunlar1 yerloson kanallar kegir. Bu kanallar ganad daxilinda
damarlari1 formalasdirir. Qanadlarin inkisafi pup marhalasinda
gedir. Puplardan tozs ¢ixan hasoratda qanadlarin damarlarina
hemolimfa vo traxeyalara iss hava qovulur, naticode qanadlar
diizalir.

Qanadlar xiisusi ozololor vasitasilo horokoto gatirilir.
Qanadli hagoratda qanad azalalori qurulusu va demali, yigilma
tezliyino gors iki tips ayird edilir: sinxron (neyrogen) azalalor
va asinxron (miogen) oazalolor. Qanadlarin damarlarr asason
dayaq funksiyasini yerins yetirir. ©n primitiv névlords ganad-
lar olmur. Hogoratin ganadinin qurulusu vo damarlanma xiisu-
siyyati mithiim tosnifat oshomiyyati dasiyir. Hosoratlar ganadla-
rin damarlanma vo qurulusuna gors forqlonirlor: torqanadiilar,
pardaqanadlilar, sartqanadhilar va yarimsartqanadiila.

Hosoratlarin ¢oxu iki ciit ganada malikdirlor. Bazi nov-
lordo birinci ciit ganadlar moéhkom l6vholora ganadiistiing
(elitra) ¢evrilir ki, sakit halda ikinci ciit ganadin (ugusda
istirak edon asl qanad) iizorini ortiir. Bu ciir hosoratlar arxa
ganadlar hesabina u¢duglari ii¢iin «arxamotorlular» adlanir.

Milgaklor va agcaqanadlar,oksina, birinci ciit qanadlar
hesabina tgiirlar («6nmotorlular», arxa ganadlar iss reduksi-
yaya ugrayir vo «vizildacalara» gevrilirlor. Ali hosorat novlo-
rinds iso (pardoqanadlilar, koponoklor) hor iki ciit qanadlar
ucusda istirak edir («bimotorlular») vo qanadlar 6z aralarinda
birlosarak, funksional baximdan, sanki iki qanadi omoals go-
tirirlor.

Qarincig hosorat bodoninds iigiincii sobadir. Bu soba da-
xili orqanlarmm yerlosdiyi yer oldugu iiciin visseral adlanir.
Qarinciq seqmentlorinin say1 toraddiid edir, yoni noviin inkisaf
soviyyasindon asili olur. Maksimal sayda seqmenti olan qga-
rinciga (10 -11) ibtidai dastalorin niimayandalari va inkisafi tam
gevrilmo yolu ilo gedon hosoratlarin ((Holometabola) siirfalori
malikdirlor. Umumilikds iso qarinciq seqmentlorinin oligome-
rizasiyas1 miisahida edilir. ibtidai qruplardan ilkqanadsizlarin
bir hissasi, qadim qanadlilar, tarakanlar, diizqanadhilarin qa-
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rincigiin son segentinin bugumlu ¢ixintilar1 serkilor yerlosir.
Serkilor son bugum otraflarinin sokildayismasidir. Artiq siibut
olunmusdur ki, hasoratin bir ¢ox novlorinds (salalar, ¢ircira-
malar va digarlori) yumurtaqoyan orqan sokildoyismis garinciq
otraflaridir.

Hosoratin értiik qati xarici skeletin dayaq (yoni mexaniki)
funksiyasi ilo yanasi bir sira miirokkob funksiyalar1 da yerino
yetirir. Hogoratin boadon ortiiyliniin asasin1  birqath epiteli
hiiceyralorindan ibarat olan hipoderma (bazi monbolords epi-
dermis adlandirilir) togkil edir. Xaricdon hipoderma kutikulan
ifraz edir, daxili torofi iso hiiceyravi struktura malik olmayan
bazal membrana ils sorhadlonir. Bazal membran ganin hemo-
sitlori (qan hiiceyralari) torafindon sintez olunur vao biokimyavi
torkibina gora, mukopolisaxariddir.

Kutikuladan ¢ox sayda mosamali kanallar kegir. Bu ka-
nallar hiiceyralordon baslangic gotiiriir vo kutikulanin qatlari
ifraz olunarkon tolob olunan birlogsmolorin naglini hoyata ke-
cirir. Adaton kutikula iki gatdan ibaratdir: prokutikula (daxili
qgat) va epikutikula (xarici qat). Bu qatlar kutikulaya moh-
komlik, elastiklik, kimyavi dayaniqliq vo kegirmozlik verir.

Suda vo torpagda yasayan hosorat novlorinds epikutikula
zaif inkisaf edir vo ya he¢ olmur. Lakin quru miihitinds, yani
torpaq tzorindo yasayan noévlerds epikutikula miirakkab
qurulusu ils forglonir.

Xitin kutikula daxilo dogru ¢ixintilar (antekostlar) verir
ki, bunlar endoskeleti amolo gotirir. Ortiik qatinin tdromalori
iki cir olur: skulptur (formaveran) vo struktur téromoalor.
Hosoratin hipodermasinda ¢oxlu vazilor vardir. Bunlar mum
vazilari (arilarda), iyli vazilor (bitlords), zoharli vazilor ( bazi
tirtillarda), tiiplircok vo tor voziloridir ki, dori téromaeloring
aiddirlor.

Hosoratin rongi pigmentlorin torkibindon asihidir. Pig-
mentlor ya kutikulada, ya da hipodermada olurlar. Ortiik
gatinin rongi olduqca boylik ohomiyyat kosb edir. Belo ki,
hasoratin coxunda yasadigl miihitin fonuna uygun golon rong-
lorin Ustiinliiyli miisahids edilir. Bu miihafizokar ronglor(esason
do parlaq ranglor) onlar1 digar névlerin hucumundan goruyur,
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fona oxsar ronglor iso onlar1 yasadiglar1 mokan daxilinds
goriinmoz edir. Hogoratlarin yasadiglar: miihitin (substratlarin)
forma vo ronglorini immitasiya etma qabiliyyati mimikriya ad-
lanir (masalon, arilara oxsar milgaklorin qurulusu va rong ¢a-
larlari).

Ozala sistemi hogoratda differensiasiya olunmusdur, yoni
iki ciir azololor ayird edilir: skelet azalalori va visseral azalalor.
Skelet ozalalori badoni vo onun ¢ixintilarini harokoto gotiron
ozalalordir. Visseral azolalor isa daxili organlarin torkibins da-
xildir.

Hozm sistemi ti¢ sobadan ibaratdir: on, orta va arxa bagzr-
sag. On bagirsaq orta bagirsaqdan kardial klapan, ortani isa
arxa bagirsaqdan pilorik klapan ayirir. On va arxa sdbalor ek-
todermal, orta bagirsaq isa entodermal mansalidir.

Hosorat novlorinin ¢oxunda 6n bagirsaq udlaq, qida bo-
rusu, ¢ox vaxt, zob va azolovi madadon (proventrikulus) iba-
rotdir. Bazi hoasoratlarda qida borusu divertikullari, yoni divar-
dan konarlanan ¢ixintilara va qgida rezervuarina malikdirlor.
Z.ob (¢inadan) kimi, bu téromoalor ds yalniz tiipiircok ferment-
lorinin tosiri altinda hozm ola bilon gida ehtiyatini toplamaq
ticiindiir. Masalon, bal aris1 ¢igok nektarini zobda olan fer-
mentlorin tasiri altinda bala ¢evirir, yirtict bocokloar vo diizqa-
nadlilarda bura orta bagirsaqda olan fermentlor kegib, ziilal-
lar1 hazm edir.

Bagirsagin 6n sobasing 1- 2 ciit tiiplircok vazilorinin axar-
lar1 agilir. Adoton tiipiircok torkibinds sulu karbonlar1 par-
calayan fermentlor (karbohidrazalardan amilaza va invertaza)
olur. Bazi yirtict névlards yaglar va ziilallar1 pargalayan lipaza
vo proteinaza fermentlori vardir. Qansoran hosoratlarda tii-
plircoyin torkibino antikoaqulyantlar daxildir ki, qanin lax-
talanmasmin qarsisin1 alir. Boazi hosorat néviinds tiiplircok
torkibinds zohorli auksinlor olur. Bu birlosmalorin tosiri altinda
zararli hagorat novlari bitkilords firlar sislor amalo gatirir. Bitki
monsali qida ilo qidalanan hogorat ndvlorinde madonin divar-
larinda ir1 xitin disciklor vardir, bazi yirticilarda iss uzun tiik-
ciiklordon formalasan siizmo aparati mévcuddur. Lakin qida-
nin sorulmasi bagirsagin 6n sobasindo bas vermir. Sorulma
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prosesi orta bagirsaqda reallasir. Orta bagirsaq entodermal
mongalidir. Onunla 6n bagirsaq serhaddinds yerlogson kor ¢i-
xintilar pilorik alavalor hozm vazilori kimi faaliyyat géstorsalor
do gidanin sorulmasinda istirak edirlor. Arxa bagirsaq orta s6-
badan pilorik klapanla tocrid olunub, nazik vo diiz bagirsaq-
dan ibaratdir. Orta vo arxa bagirsagin birlosdiyi yera malpigi
borular1 agilir. Bu borular pilorik klapanin arxasinda yerlogon
va sfinktor adlanan yers agilirlar.

Ifrazat sistemi digar traxeyalilarda oldugu kimidir arxa
bagirsaga agilan malpigi borular: ilo tomsil olunmusdur. 9Osas
ifrazat mohsulu sidik tursusunun kristallaridir. Suda vo ya
riitubatli yerlods yasayan névlords malpigi borularinin say1 ¢ox
olur (150-a gadoar). Belo ki, bu hasoratlarda malpigi borulari
olavo olaraq, osmotik tozyiqin tonzimlonmasini do hoyata
kegirir. Quru mithitds yasayanlarda malpigi borularinin say1 1-
2 ciit olur. Malpigi borularinin kor iclar1 bu zaman diiz
bagirsaga birlogir. Belo bir qurulus dayisikliyi suyun malpigi
borularindan yenidon hemolimfaya sorulmasini asanlasdirir.
Belalikla, organizm {igiin boyiik shomiyyat kasb edan riitubatin
gonaatlo istifadosi hoyata kegirilir.

Hosoratlarda ifrazat funksiyasini homginin slave ifrazat
orqanlart piy cisimi, labial vazilor, nefrositlor yerina yetirir.

Qan-damar sistemi. Hoagoratlarda qgan-damar sistemi
agiqdir va digor sistemlorlo miiqayisado zoif inkisaf etmisdir.
Qan-damar sistemi perikardial sinusda yerlogon bel qan da-
mari ilo tomsil olunmusdur. Hemolimfa xiisusi doyiinen irak
vasitasilo harakoto gatirilir. Hasoratin iirayi azalovi boru sok-
lindadir vo badon bugumlagsmasina miivafiq golon kameralara
boliinmiisdiir. Kameralarin say1 1-don 8- qadar ola bilor. Hor
kameranin bir ciit yan ostiyalar1 (dsliklori) vardir. Ostiyalar
klapanlar ilo tochiz olunmusdur. Urok garmcigin i¢ torafden
terqitlorino birlosmisdir vo arxa hissesi qapalidar. Urok be-
donin bel divarina qisa, qanadvari azalolor vasitasilo birlasir.
Onun 6n ucundan klapan vo ostiyalardan mshrum olan aorta
ayrilir.

Hosorat qani plazma va formali elementlor hemositlordon
ibaratdir. Hosoratda traxeya sistemi yaxsi inkisaf etdiyi ti¢iin
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gan-damar sistemi, oksigenin dagmmmasinda istirak etmir.
Qanin osas funksiyasi orqanlar1 qidali birlogsmoalorlo tomin
etmok vo maddalor miibadilasi mohsullarini, yani metabolitlori
organizmdoan xaric etmokdir. Lakin qan, hayati proseslorin hu-
moral tonzimi, badonin turqor vaziyyatinin saxlanilmasi (xtisu-
son yumsaq oOrtiiyo malik olan siirfolordo), immunoloji funk-
siyani, yoni baryer, bakterialardan miihafizs isini (hemositlorin
faqositar foallig1 hesabina) hoyata kegirir.

Tonoffiis sistemi hogoratlarda traxeya sistemi ilo tomsil
olunmusdur. Olduqgca kigikdlgiilii vo riitubatli yerlordo mos-
kunlasan hogorat novlorindo tonoffiis dori vasitosilo hoyata
kecir. Hogoratin traxeya sistemi badon ortiiyiiniin daxilo dogru
¢okilmasi naticasinda formalasmisdir vo xarici miihitlo xiisusi
nofasliklor stigmalar vasitasilo slagalanir.

Bozi hosorat novlorinds, xiisuson do suda yasayan for-
malarda traxeya sistemi nofasliksiz, yoni qapali (apneystik tip)
olur. Bu zaman homin hosoratlarda traxeya galsamalori inkisaf
edir. Bu golsamalor, daxili traxeya toru ilo zongin olan dari
c¢ixintilaridir. Qaz miibadilesi suda hall olmus oksigen vasi-
tosilo reallasir. Masalon, iynacalarin siirfolorinds 16vhagakilli iig
quyruq cixintist olur, digorlorindo iso arxa bagirsagin rektal
sObasinda traxeya galsomalari yerlosir.

Sinir sistemi. Biitiin bugumayaqlilara xas olan tipdadir,
yoni garin sinir zanciri tiplidir. Hosoratin sinir sistemi morkozi,
periferik vo simpatik sinir sistemlorini shato edir. Sinir sistemi-
nin asas struktur va islok elementi neyrondur. Hoyata kegirdiyi
funksiyadan asili olaraq, neyronlar sensor ( hissi), assosiativ (
interneyronlar) va haraki olmagqla farqlondirilirlor.

Morkazi sinir sistemi bas beyin va qarin sinir zoncirindon
ibaratdir. Bag beyin vo ya ciit udlaqiistii diiylin 3 sobadon
ibaratdir protoserebrum, deytoserebrum va tritoserebrum. Pro-
toserebrum akron va gozlori, deytoserebrum bigciqlari, tritose-
rebrum {ist dodagi innervasiya edir. Protoserebrumda beyinin
mithiim assosiativ markazlori yerlogon gobalokvari cisim inkisaf
etmigdir.
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Qarin sinir zonciri dés vo qarincigl innervasiya edir. Pe-
riferik sinir sistemi 159 markozi vo simpatik sinir sistemlorindon
¢ixan sinirlari va hiss orqanlarini (reseptorlari) ohata edir.

Hosoratlarin endokrin vazilori beyinin neyrosekretor hii-
ceyralori, retroserebral kompleks - olavo cisimlor (corpora
allata) vo kardial cisimlar (corpora cardiaca), homg¢inin 6ndos
vozilori ilo (peritraxeal va ya protorakal vazilor) tomsil olun-
musdur.

Morkoazi sinir sisteminin torkibino neyrosekretor hiicey-
rolor daxildir ki, onlarin ifraz etdiyi neyrosekretlor aksonlar
(neyronun uzun ¢ixintilari) vasitasilo kardial, slava cisimlars,
peritraxeal vozilora otiiriiliir. Hogoratin inkisafini tonzimloyon
zaman neyrosekretor hiiceyralor bir ne¢o neyrohormonu sintez
edir ki, onlardan aktivasion hormon, yani protorakal ( va ya
peritraxeal) vazinin aktivliyini idars edon hormondur.

Olava cisimlor (corpora allata), basin arxasinda 6n ba-
girsagin iizorinds yerlogir. Kardial cisimlor ((corpora cardiaca)
1s9 alava cisimloro yaxin sonunculardan 6ndo yerlosirlor. Xii-
susi sinirlor vasitasilo bu vazilor bas beyin ilo slagalonir. 9Dlave
cisimlor siirfalords yuvenil hormonlarim sintez edirlor. Bu yuve-
nil hormonlar, siirfonin inkisafini tonzimlayir vo onlarin meta-
morfozuna, yani pupa ¢evrilmasine mane olur. Yetkin fordle-
rin orqanizmindas isa yuvenil hormonlar: fardlorin reproduktiv
inkisafini1 tonzimloyir. Peritraxeal vazilor bir godar iri olurlar vo
onlar orqanizmds maddalor miibadilasi proseslorinin gedisini
tonzimlayirlor. Bu vazilor hasorat organizminds yalniz imaqo
gabagi morohalolords miisahids olunur, yetkin ford formalasg-
digdan sonra degenerasiyaya ugrayirlar. Peritraxeal vozilorin
sekreti gabiqdayisma hormonu ekdizon qabiqdoyismoani stimula
edir.

Hiss organlar: hasoratda yiiksok soviyyada tosokkiil tap-
misdir. Hosoratda hiss orqanlar1t mexanoreseptorlar, xemo-
reseptorlar, termoreseptorlar, higroreseptorlar va fotoreseptor-
lara ayird edilir. Istonilon reflektor qovs reseptordan baslanir,
yani reseptor, effektor (qiciga cavab veran azolo vo ya voazi-
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lor)va sinir hiiceyralori qovsii formalagdirir. Reseptor— komaokgi
strukturlar vo sensor neyronlardan ibarat olan hiss orqanidir.

Mexanoreseptorlar mexaniki qicig1 gabul edirlor. Onlar
kontakt vo ya distansion hissiyata(qabul etmoys) malik ola
bilirlor. Bu orqanlar lamisa, esitms vo seysmik hissiyatdir. La-
misa organlar: kontakt hissiyath sensillalarla tomsil olun-
musdur. Hosorat bigciglarinin {izorindo ¢ox sayda tiikgiiklor
yerlosir ki, onlarin asasinda lamiss sensillalar1 vardir. ©On sado
sensilla morkazi va periferik ¢ixintilari olanlardir.

Esitma va seysmik hissiyat organlar: miihitds bas veran
miixtalif ciir qiciglart miioyyan mosafodon gobuletmo qabiliy-
yatino malikdirlor. Bu hiss orqanlarinin sensillalar1 ixtisaslas-
mugdir vo skolpoforlar adlanirlar.

Xemoreseptorlar kimyavi qiciglart qobul edirlor. Bu
reseptorlar qicigi birbasa kontakt zamani vo yaxud miioyyon
mosafodon hiss edo bilirlor. Xemoreseptorlara dad vo qoxu
organlar1 aiddir.

Qoxu orqanlar: distant xemoreseptordur. Bu orqganlar
badonin miixtolif yerlorinds yerlogo bilir. Osason daha ¢ox
sayda bigciqlarin iizorinds olurlar. Formalar1 miixtalifdir — na-
zikdivarli qovuqcugqlar, konuslar, yariglar, ¢uxurcuqlar, 16v-
haciklar saklinds ola bilirlar.

Dad organlari kontakt (toxunma) xemoreseptorlardir.
Hosoratin kontakt xemoreseptorlart substratin qida vo ya
yumurta qoymaq lgiin miivafiq golib-golmodiyini toyin edir,
yani qiymatlondirir.

Termoreseptorlar va higroreseptorlar asason temperatur
va riitubat rejimini qabul edirlor. Bu reseptorlarin tasiri kon-
takt vo ya distant ola bilor. Bu qiciga qars1 ixtisaslagmis sen-
sillalar asason bigciqlar vo ¢ixintilarin {izorindo yerlosir: istilik
reseptorlar1 bazikonik va ya selokonik sensillalar olub, anten-
nalar vo maksilyar ¢ixintilarin iizerindas, higroreseptorlar isa
bazokonik va selokonik olub, antennalar tizorinda olurlar.

Fotoreseptorlar va ya gormo orqanlart kimyavi hissiyat ilo
birlikdo hagoratin hoyatinda miihiim rol oynayir. Hogsoratin 3
tip gormo orqanlar1 vardir fasetali gozlor, lateral va dorsal
gozciiklor. Fasetali gbz ¢ox sayda fotoreseptorlardan omma-
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tidilordan 1barastdir. Hor bir lateral vo dorsal gozciik iso yalniz
ayri-ayrt fotoreseptora miivafiq golir. Lateral gozlor (stem-
malar) inkisafi tam c¢evrilma yolu ilo gedon (Holometabola)
hosoratlarin siirfasino aiddir. Onlar basin konarlarinda, hor
torafdon 1-don 30-a goadar olmagla, yerlasirlor.

Gormo osason fasetali gozlor vasitosilo bas verir. Miirok-
kob gozlor hogorat basinin yanlarinda yerlosir vo omma-
tidilordon ibarat olur. Hor ommatidi optik, hissi vo pigmentli
sObalordan ibaratdir. Optik soba soffaf, altibucaqli fasetadan
ibaratdir ki, bura biilliir vo biilliir konusu aiddir. Hissi $oba isa
4-12 retinal hiiceyrolordon omals golir. Onlar pigmentls shato
olunmusdur. Morkazi ¢ixinti rabdoma sinir ¢ixintilar: slagoale-
nir ki, onlardan goérmo siniri formalasir.

Cinsi sistem. Hosoratlar ayricinslidirlor. Onlarin oksariy-
yati {iglin aydin sokilds ifado olunmus cinsi dimorfizm xasdir.
Hosoratin erkok fordlorinin cinsi sistemi bir ciit toxumlug vo
ciit toxum borularindan ibaratdir. Bunlardan basqa, erkok cinsi
sistema alava cinsi vazilor aiddir. Bu vazilarin ifraz etdiyi sekret
toxumun durulagmasi vo ya formalasan spermatoforun ortiik
gatinin amolo golmasing istifads olunur.

Disi fordlorin cinsi sistemi ciit yumurtaliq, yumurta borusu
va tok balalig yolundan ibarstdir. Ciit yumurtaliqlar ovariollar
adlanan yumurta borucuglarindan formalasir. Ovariollarin
sayl 1-100 ciito godordir. Bu ovariollarda cinsi toxumlarin
formalasmas1 proseslori gedir. Ovariollarin tipi, né6v monsu-
biyystindon asili olaraq, miixtalif olur. Balaliq yoluna slava
cinsi vazilorin axari acilir.

Hosoratlarin inkisafi. Hoasoratlarin ¢oxalma vo inkisafi
populyasiyanin iimumi moévcudluq ganunlarina tabedir. Co-
xalma vo inkisaf fordlorin garsiliqhh slagoloring osaslanir. Bu
qarsiligh olagslorin mithiim akti isa erkok vo disi cinsi hiicey-
ralorinin kopulyasiyasidir. Bundan sonra yumurta hiiceyrasin-
do yeni fordin inkisafi baglanir.

Hosoratin ontogenezi iki morholodon - embrional va pos-
tembrional inkisafdan toskil olunmusdur. Embrional inkisafi
yumurta fazasini, postembrional iso yumurtadan siirfonin ¢i-
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xisindan sonra yetkin faza imaqonun formalasdigi fazaya
godorki dovrii ohato edir.

Embrional inkisaf. Hosoratlar miixtalif tisullarla yumurta
goyurlar. Bununla olagodar olaraqg, yumurtalar agiq vo ya
ortiili yerlora qoyula bilir. A¢iq qoyulmus yumurtalar adoaton
substratin sathino qoyulur mosolon, kolorado boécayi (Leptino-
tarsa decemlineata) disilori yumurtalarini kartof yarpaqlarinin
alt sothino yapisdirir. Ortiilii yumurtalar, torpaq hissaciklo-
rindon diizolmisva olavacinsi vazilorin ifraz etdiyi sekretlo bor-
kidilmis kiipaciklords qoyula bilir masalon, ¢ayirtkomilorda.
Tarakanlar, yumurtalarina ootekalarda yumurta kapsulala-
rinda qoyurlar. Hoasoratlarin ¢oxu yumurtalarini qalxanciq vo
ya baramalarla ortiirlor, cox vaxt iso 6z ekskrementlori vo ya 6z
badanlarindan qopardiqlar: zoharli tiikciiklarls 6rtiirlar.

Hosorat yumurtasi xaricdon xorion adlanan ortiikls or-
tilidiir. Xorion yumurtani qurumagdan miihafizo edir. Bu
ortik qatmin tizorinds kigik dolik vardir ki, mikropil adlanir.
Mikropil xiisusi kanalcigla tochiz olunmus miirokkob qapaq-
lidir. Mayalanma zamani spermatozoid mikropilden yumurta
daxilina kegir.Xorionun altinda bir qat daha vardir sarilig qati,
onun altinda is9 six sitoplazma yerlosir.

Embrional inkisaf yumurtanin bolinmaosi ilo baslanir. Bu
zaman ¢ox sayda, blastulani formalasdiran hiiceyralor amaolo
golir. Sonradan qastrula moarhalasi baslanir va riiseym varaqlori
—ektoderma, mezoderma va entoderma inkisaf edir.

Yumurtalarin boliinmasi sothidir, qiz niivalor 6zlorinin
sitoplazmatik sahaslori ilo birlikdo yumurtanin periferiyasina
miqrasiya edirlor. Membrana ilo ortiiliirlor va birgatl blasto-
dermani amals gatirirlor. Sariliq yumurtanin morkazinds qalir.
Blastodermanin ventral torafds hiiceyralori daha hiindiir olur
vo onlar qalinlasaraq, riiseym zolagini omals gotirirlor. Em-
brional inkisafin bu morhalssi blastula adlanir. Riiseym zolagi
hiiceyralorinin béliinmasi riiseymin omoalo galmasi ilo natico-
lonir. Tadricon riisseym zolagr daxils dogru yonalir voa garin si-
rimin1 amola gotirir. Blastodermaninbiikiislori homin sirim iizo-
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rindo qapanir va seroz vo amnion adlanan riiseym qatlari for-
malasir.

Riiseym zolagi sonradan iki qata differensiasiya edir:
asagl qar cktoderma, yuxari iso entomezoderma omoalo golir.
Entomezodermanin amoals galmasi miixtalif hagorat névlerinda
eyni clir olmur: invaginasiya vo ya hiiceyralorin miqrasiyasi
yolu ila. Ektodermanin altinda qalan daxili tobagodon mezo-
derma inkisaf edir. Mezodermal zolaq ciit metamer baslangic-
lara selomik kisalora ayrilir. Inkisaf noticosinde bu kisalor dagi-
lir vo mezodermadan riiseym azaloasi, selomik epitelinin soma-
tik qati, tirak, piy cisimi, qanadalar (cinsi vozilor) formalasir.
Hosoratlarda selomik epitelinin visseral varaqi (qati) inkisaf
etmir, selomik bosluq iso qarisib, miksoseli amoalo goatirir.
Selomik riiseymloar birinci badan boslugu ils garisir.

Ektoderma sinir sistemi vo traxeya sistemino baslangic
verir. Arxa bagirsagin divarlarindan ifrazat orqanlari— malpigi
borular1 amoala golir. Riiseym varaqlori inkisaf edon zaman
embrionun bugumlasmasi baslanir.

Yumurtadan ¢ixmaga hazirlasan hosorat siirfasi, amnio-
tik boslugun mayesini udur vo bununla da badoninin turqoru-
nu (tozyiqi) giliclondirir. Siirfo, tizorinds yumurta disciklori vo
ya tikancigi olan basi ilo xorionu desib ¢ixir.

Postembrional inkisaf sirfonin yumurtadan ¢ixmasi ilo
baslanir. Bir miiddat inkisafimm davam etdirdikdon sonra
gabigdayisma prosesi gedir va siirfs ikinci yasa kegir. Bir nego
gabigdayismoalordon sonra (say1, név monsubiyyati vo aid oldu-
gu grupun xiisusiyyatlorindan asili olur) yetkin ford formalasir.

Ontogenez boyu va ya fordi inkisaf dovriinds hoasorat 3-4-
don 30 dofaya godoar (orta gostarici 5-6 dafadir) gabiq doyise
bilir. Qabigdoyismalor arasindaki dovr moarhala, inkisaf iso siir-
f2 yast adlanir. Siirfonin yetkin fordo kimi inkisafi prosesindo
bas veran morfoloji dayisikliklor metamorfoz kimi xarakterizo
olunur.

Postembrional inkisafin asasini hogoratin boyiimasi toskil
edir. Biitlin hosoratlarda (ibtidai qanadsiz formalar miistosna
olmagqla) yetkin ford formalasdigdan sonra boyliims vo qabig-
doyismo proseslori dayanir. Hogoratlarda fordi inkisaf ¢evrilmo
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ilo miisayat olunur. Adoton qanadli hogsoratlarda bu metamor-
foz daha koskin sokildo biruzo verir. Hogoratin 3 tip pos-
tembrional inkisafini farqlondirirlor: 1) metamorfozcus birbasa
inkisaf— ametaboliya va ya protometaboliya; 2) qeyri-tam g¢ev-
rilmo vo ya todrici metamorfozla gedon inkisaf hemimetabo-
liya; 3) tam g¢evrilmo, yoni koskin sokildo ifado olunan meta-
morfozla gedon inkisaf holometaboliya.

Ametaboliya yalnz ilkganadsiz hasoratlarda (Apterygota)
— qilquyruglular, Thysanura dastasinds miisahidos olunur. Bu
ciir inkisaf tipi, hamginin bigcigsizlar (Protura), kollembolalar
va ya ayaqquyruglular (Podura va ya Collembola) va ikiquy-
ruqlular (Diplura) dastalorinin niimayandaslorinda rast galinir.

Ametaboliya zamani yumurtadan ¢ixan siirfo yetkin
forddon segilmir, yalniz Olgiilori, badon hissalorinin nisbati,
cinsi vozilorin inkisaf saviyyasi forqli olur. Bu hosorat névlorini
farglondiran xiisusiyytalordon biri do yetkin morhalads gabig-
doyismonin davam etmosidir.

Bu primitiv dostolorin niimayondolorinda protomorfoz
adlanan tipli metamorfoz da miisahido olunur. Bels siirfalorin
bodoni dos veo qarinciga ayrilmir, imaqo moarhalasinds do
gabigdoayisma miisahids olunur.

Hemimetaboliya tadrici metamorfozla gedon inkisafi xa-
rakterizo edir. Qanadli hogoratdan tarakanlar salalar, ¢oyirtko-
lor, taxtabitilor, circiramalar vo digorlorine xasdir. Hemime-
tabola qrupuna aid olan hagoratlarda yumuratadan ¢ixan siirfa
yetkin fordo imaqoya oxsardir, ondan yalniz badan olgiilori,
ganadlar1 va cinsi sistemin tam inkisaf etmomaosi ilo forqlonir.
Inkisafin gedisi zaman1 bas veran cevrilmalor mahdud olur vo
hoyat torzinds, davranis vo qida ixtisaslagmasinda hor hansi
bir koskin doyisikliklor ilo miisayiot olunmur. Imaqoyaoxsar
olan bu cur siirfalor nimfalar adlanirlar. Nimfalar bir nego dofa
gabiq doyisirlor vo hor gabigdoyismodon sonra qanadlarin
cixintilar boyiiyiir. Iriyash nimfalar qabiq doyisdikdon sonra
ondan ganadl yetkin ford formalagir.

Qeyri-tam ¢evrilma hemimetamorfoz adlanir. Hemimeta-
morfozun inkisaf fazalar1 yumurta, siirfo vo yetkin forddir.
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Inkisafi hemimetamorfozla gedon bir qisim hosoratlar vardir
ki, onlarin nimfalar1 yetkin fords oxsasa da xiisusi provizor
organlarin (miivaqqati siirfs orqanlari) olmasina gors forqlonir-
lor. Adaton provizor organlarin amals galmasina sobab, siirfals-
rin imaqonunkindan kaskin suratds forqlonon miihitdo yasa-
masidir.

Inkisafi geyri-tam cevrilmo ilo gedon hosoratlarda hemi-
metamorfozun variantlart vardir. Adston bunlar metamorfo-
zun olava tiplor kimi do qiymotlondirilir. Inkisafi giiclii meta-
morfozla, yani kaskin forqlonon ¢evrilms ilo gedon hemimeta-
bolalarda bu variant, hipermorfoz adlanir. Hipermorfoz on ¢ox
tripslordo (Thysanoptera) miisahido edilir. Tripslorin nimfala-
rinda qanadlarin ¢ixintilar1 olmur, ona gors do bunlar ima-
goya ¢evrildikds kaskin ifads olunmus metamorfozu kegirirlor.

Bozi hoasorat novlerinds (ikinciganadsizlar) parazitizm
(bitlar, lalokyeyonlor, tikkyeyonlor, taxtabitilor) vo ya substrat
daxilinda(ganadsizlar, diizqanadlilar) yasayis torzi ilo slagodar
oalaraq, kaskin sokilds ifado olunmayan, yani zaif metamorfoz
kegirirlor. Bu név hasaratin nimfasini imagodan farqlondirmak
¢otin olur. Bu tip hemimetamorfoz hipomorfoz adlanir.

Inkisafi tam gevrilmo ilo gedon hosoratlar Holometabola
grupuna aiddirlor. Homin metamorfoz tipi iso holometamorfoz
adlanir. Holometamorfozun fazalar1 yumurta, siirfa (vo ya tirtil),
pup va yetkin forddir. Tam ¢evrilmo ilo gedon metamorfoz
bocaklor (Coleoptera), koponoklor (Lepidoptera), perdoqanadlilar
(Hymenoptera), bulaqg¢ilar (Trichoptera), torqanadlilar (Neu-
roptera), ikiganadlilar (Diptera) aiddir.

Bu qrupun siirfalori yetkin fordo ham morfoloji, ham ds
ekoloji xiisusiyyatlorina gora oxsamir. Holometabolalar kaskin
qurulus doyiskonliyi va siirfalorinin hoyat torzino gora ¢ox
forqlidirlor. Belo ki, onlarin siirfalori (vo ya tirtillari), nisbaton
as sayda gabigdoyismodon sonra kifayst qodor ehtiyat lizvi
birlosmalori toplayib, puplasirlar. Pup fazasi tam doyisilmo
morhalasidir, yani siirfo vo ya tirtilin toxumalarindan yetkin
fordin toxuma va orqanlari formalasir.
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Adoton pup fazasi histoliz (siirfo orqanlarinin pargalan-
masi) vo histogenez (yeni orqanizmin formalasmasi) morhalo-
lorindon ibaratdir. Histoliz marhalasindsa pup kasildikds orada
yalniz qati agimtil maye vo onun igarisinds {izon siirfo toxu-
masinin pargalart goériiniir. Yalniz sinir sistemi, gan-damari
dagilmamis qalir. Histogenezds iso pup daxilinds olan dagil-
mis siirfonin kigik hiiceyralor toplusundan yetkin fordin orqan-
lar1 formalasir.

Holometamorfozun da slavs varianti, yani tipi mévcud-
dur. Bu, tam g¢evrilmonin nadir hallarda miisahido olunan
hipermetamorfozudur, yoni tam ¢evrilmonin daha da miirok-
koblogmasidir. Hipermetamorfoz zamani bir nega tip siirfo vo
ya puplar formalasa bilir. Inkisafi tam cevrilmo ilo geden
hosoratlara miixtalif siirfa tiplori xasdir. Yetkin forddon farqli
olaraq, siirfolor daha sads qurulusa malikdirlor. Onlarda mii-
rokkob gozlor, ganadlarin ilkin ¢ixintilart olmur, agiz aparati
ceynayici tipdadir, bigciglari vo ayaqlari qisadir.

Otraflarinin inkisaf soviyyasine gors, bu siirfolor dérd
tipa boliiniir: protopod, oliqopod, polipod va apod. Protopod
stirfolor miixtolif ar1 novlerina xasdir. Onlarda yalniz dos ot-
raflarin riiseymlori mévcuddur. Bu cur siirfolor azhorokatlidir,
¢iinki onlarin qaygisina qalan digor fordlor olur. Oligopod
stirfalora nisbaton ¢ox rast golinir. Bu siirfalords {i¢ ciit yaxsi
inkisaf etmis gozici otraflar xasdir. Oliqopod siirfalor bocoklor
va torqanadlilara aiddir. Polipod siirfalor vo ya tirtillara iig ciit
yaxsl inkisaf etmis gozici otraflarla yanasi, bes ciit yalangi
garinciq otraflart xasdir. Yalang1 otraflar, garmagqciglarla tac-
hiz olunmus dori ¢ixintilaridir, asasan substrat tizorindo badoni
saxlamagq lg¢tin istifado olunur. Tirtillar kopanoklor vo misargi-
lar ti¢lin xarakterikdir. Apod vo ya ayaqsiz siirfolor ikiqanad-
lillar va bazi bocaklords (bigl bocaklar, qizilbocak) rast golir.

Inkisafi tam cevrilmo yolu ilo reallasan hosoratlar: siir-
falorinin harakatina gors farqlondirirlor: kampodeovarilor, eru-
kovarilar, maftilvarilor, qurdabanzorlor. Kapodeovarilorin bado-
ni uzun, plastik, yaxsi inkisaf etmis gacici otraflar1 vo hiss
serkilori olanlardir. Erukovarilar azalavi, zaif ayils bilon, atrafli
va ya otrafsiz badons malik olanlardir. Moaftivarilor méhkom
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badanli, enins kasiyi yumru olan, dayaq serkilorine malik nov-
lordir. Qurdabonzoarlor iso ayaqgsizlardir.

Kampodeovari siirfalor bir ¢ox yirtict bécaklors —vizildaq
bocak, stafilinlora xasdir. Onlar torpaq daxilinds olan quyu-
cuqlarla harokat edirlor. Erukovari siirfaya may bocayi, peyin
bocayi, isildaq bocoklor aiddir. Bunlar da qazici siirfalordir.
Moftilvari siirfalor siqqildaq vo garabadon bocoklora xasdir,
bunlar torpaqda agdiqlari yollarla faal suratds harokat edirlor.
Qurdabonzar bocoklor ¢oxsayhidirlar. Onlar torpaqda, bitki-
lorin toxumasinda horokot edir. Bunlara ikiganadlilar, bazi bo-
coklor, kaponoklor vo misargilarin siirfolori aiddir.

Holometabola qrupuna aid olan hagoratlara miixtalif tipli
puplar xasdir: sarbast va ya ag¢iq, ortiilii va gizli. Puplarin da bu
tosnifatr sortidir. Belo ki, bu fazanin inkisaf soviyyasi, siirfa
organizminds bas veracok doyisikliklorin miirokkablik daracs-
sindon asilidir.

Ilkin forma hesab olunan agiq puplarda - primitiv quru-
luslu bulaggilar vo su torganadlilarinda, pup miisyyan dorace-
do 6ziiniin harakatliliyini saxlayir, yalniz qidalanmir. Bunlarda
mixtolif cixintilar — bigciqlar, straflar, qanadlar badons sorbost
sokilda, yalniz asaslari ilo birlosmisglor. Sorbast puplarin ortiiyii
olmur, ona gora do ¢ox vaxt a¢ig puplar kimi xarakterizo olu-
nurlar.

Ikinci tip ortiilii puplardir. Bu puplarin iizeri siirfonin son
yasinda ifraz etdiyi birlogmodon formalasan, méhkom sklero-
tizo olunmus ortiiklo ortiiliidiir. Imaqoya aid olan ¢xintilar
badono six birlogsmis olur. Ortiilii puplarda daxilds yerloson for-
din antenna, ayaqlar1 vo diger struktur elementlorini, kuti-
kulyar ortiiylin tamligini pozmadan gérmok miimkiin deyil.

Gizli puplar ¢ollokvari vo ya yumurtavari formada
olurlar. Gizli puplar atilmamis siirfo gabiqindan formalasan
yalang1 baramaya (pupari) malikdirlor, onun daxilinds agiq
pup yerlosir.

Metamorfozun fiziologiyasi. Pup daxilindo gedon histoliz
proseslori, yoni siirfo orqanlarimin dagilmasi faqositlor vo
fermentlorin tosiri altinda bas verir. Bu zaman ilk névbads, piy
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cisimi, stirfo azalalori vo digar orqanlar pargalanir. Bu birlosma-
lordon(qidali substratdan) yeni toxumalarin sintezi bas verir.

Histogenez, yani yetkin hasoratin organlarinin formalas-
mas1, imaginal disklorin hesabina bas verir. Imaginal disklor -
differensiasiya olunmamis hiiceyralorin riiseymloridir. Adaton
imaginal disklorin tomali, embriogenez vo siirfo fazasinda
goyulur. Bunlar, daxili riiseymlordir. imaginal disklorden goz-
lor, qanadlar, ayaqglar vo daxili orqanlardan azalolor va cinsi
vazilar inkisaf edir. Hozm sistemi, malpigi borulari, traxeyalar
metamorfoz naticosinds dagilmir, sadaco olaraq, giicli dif-
ferensiasiyaya moruz qalir. Dogrudur, sinir sistemi metamor-
foz zamanm dagilmasada da ganglilorin birlosmasi miisahido
olunur.

Metamorfozun gedisi daxili sekresiya vazilori torafindon
idars olunur. Beyinin neyrosekretor hiiceyralori kardial cisim-
lorin isini faallasdiran hormonlar: sintez edirlor. Kardial cisim-
lorin hormonlar1 hemolimfa vasitasilo peritraxeal va ya proto-
rakal vozilori stimuls edirlor. Bu zaman peritraxeal vozilor
qablqdaylsms hormonu ekdizonu ifraz edir. Ekdizon qablqu-
yisma prosesinin baglanmasima koéhna qabigin oriyib yenisinin
formalasmasina sorait yaradir.

Metamorfozun gedisinda alava cisimlarin (corpora allata)
ifraz etdiyi yuvenil hormonlarinin rolu bdyiikdir. Belo ki,
yuvenil hormonlarinin titri (yani miqdar1) metamorfozun
xarakterini miioyyonlosdirir: hemolimfada titrin maksimal
soviyyasi siirfonin bir yasdan digorino gabiqdoyismosing, yu-
venil hormonlarinin titrinin azalmasi pup fazasina g¢evrilmaya,
tamamils yox olmasi isa pupdan yetkin fordin ugusuna sabab
olur.

Hogsoratin ¢oxalmasi. Bir ¢ox g¢oxhiiceyrali heyvanlarda
oldugu kimi, hogoratlara da ayricinsli goxalma xasdir.

Hosoratin bir ¢oxu diri balavermo xiisusiyyatino malikdir.
Iki dsulla diri siirfodogma miisahide olunur: fakultativ dirido-
gulma va obligat diridogulma. Fakultativ diridogma yarpaq-
yeyoan bocaklor (Chrysomelidae) vo yirticilarda (Staphylinidae)
askarlanmisdir. Adoton fakultativ diridogma, disi fordin cinsi
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organlarmin qurulusunda hor hansi bir uygunlagsmanin bas
vermasi ilo miisayiot olunur: yumurta hiiceyralorinin vaxtindan
ovval mayalanmasi. Bu zaman mayalanmis yumurta ovariol-
larda inkisafin1 bitirir va siirfolor diri dogulur.

Obligat diridogma disi fordin cinsi organlarmin quru-
lusunda xiisusi modifikasiyalarla miisayiot olunur. Masalon,
embrionun inkisafin1 tomin edon balaligin olmasi. Bozi hagorat
novlori diri yumurtadogma qabiliyystine malikdirlor ki, bu
zaman embrionlar inkisaf ti¢lin lazim olan qidali birlogsmalari
anadan almirlar. Onlar balaligin divarindan kegon hemolim-
fanin torkibinds olan su ilo gidalanirlar. Diri yumurtadogma
bir ¢ox qruplara xasdir: monanalar va fir milgaklori.

Miixtolifcinsli coxalmadan basqa, diger ¢oxalma tisullari
da moévcuddur. Bir sira hosoratlarda mayalanmadan ¢oxalma
— partenogenez misahido olunur. Partenogenez obligat (miit-
loq) vo fakultativ ola bilor. Obligat partenogenezdo noviin
biitiin fordlori disi olur. Adoton obligat partenogenez geyri-
alverisli soraitdo movecud olan noévlara xasdir bocaklor, diizqa-
nadlilar, doriganadlilar (qulagagiranlar), torganadlilar va s.
Partenogenez ayricinsli névlords do musahids oluna bilor. Bu
zaman yumurtalarin yalniz bir hissosi mayalanmis olur —
mayalanmamis yumurtalardan yalniz erkok arilarin inkisaf
etmoasi. Bu ciir partenogenez bir ¢ox pardoganadlilarda qga-
risqalar, misargilar, termitlor, bazi taxtabitilor vo bocoklords do
rast golinir. Fakultativ (miivaqqati) partenogenez yalniz qeyri-
olverigli soraitdo formalasir. Partenogenezin mahiyyati po-
pulyasiyanin say dinamikasinin yiiksalmasina xidmat etmakdir.

Hosoratlarda partenogenezin bir varianti kimi, pedogenez
adlanan ¢oxalma moévcuddur. Pedogenez - siirfo moarhalasindo
mayalanmadan ¢oxalmadir. Bazi fir-agcaqanadlar: siirfs mor-
holasindo ¢oxalirlar: boyilikyash siirfolor kigikyashlart dogur.
Pedagenez do mahiyyat etibari ilo ayricinsli ¢oxalmanin slava
tisullarindan biri kimi, néviin sayinin artmasina xidmat edir.

Bozi hogoratda poliembrioniya adlanan ¢oxalma isulu da
miigahido olunur. Poliembrioniya embrionlarin qeyri-cinsi
yolla ¢oxalmasidir. Bir ¢ox parazitik hogoratlarda, mosolon,
yelpikganadlilar, entomofaqlarda (endoparazitlords), sahibin
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bodonina qoyulmus bir yumurtadan ¢oxlu sayda embrion
inkisaf edir ki, bu, ilk novbads, parazitlik edon hogoratlarin
sayiin yliksalmasine imkan yaradir.

Hosoratlarin hayat tsikllori. Hoyat tsikli ontogenezin
miixtalif tiplorini 6ziinds oks etdiron néviin inkisafidir. On-
togenez - bir fordin yumurta morhslssindon cinsi yetiskonliyo
Vo tobii 6liimo godar olan hoyatini ohato edir. Hoyat tsikli no-
viin fasilasiz inkisafi prosesinin tokrarlanan hissasidir. Hago-
ratlarda hoyat tsikli, cinsi yolla ¢oxalan erkok va disi fordlerin
bir-biri ilo baghh olan vo morfofizioloji cohatdon farglonon
ontogenezlorindon formalasir. Hosoratlar miixtolif hoyat tsikl-
lorina malikdirlor: ¢oxalma tipino gors, nosillorin torkibi vo
novbalogmasing gora.

Hogoratin movsiimi inkisaf tsikllori. Dgor hoyat tsikli
noviin morfogenezinin bir inkisaf fazasindan eyniadli fazaya
godorki tsiklik olaraq tokrarlanan hissosidirss, maévsiimi inkisaf
tsikli - novin bir ilin fasillori arzinds inkisafinin xarakte-
ristikasidir (qisdan qisa kimi). Masalon, may bdcayinin hayat
tsikli 4-5 ildir ( yumurtadan cinsi yetiskonliys ¢atmis yetkin
fords qadorki dovr). Bu noviin fasli inkisaf tsikli yazda qislayan
stirfolorin puplasmasi vo cavan bocoklorin goxalmasi ilo xarak-
terizo olunur. Yayda, payizda va qisda may bdcayinin yalniz
miixtalif yasda olan siirfalori rast golir. il orzinds inkisaf eden
nosillorin say1 voltinlik adlanir.

Hosoratin elo novlori vardir ki, ilds bir negs nasil verir —
sovkalar, ag kopanoklor, milgoklor vo s. Bunlar polivoltin nov-
lordir. Lakin hasaratlarin voltinliyi onlarin maskunlasdigi ¢og-
rafi soraitdon vo ekoloji amillorin tosirindon asihidir. Azor-
baycanda kolom sovkasi 3 nasildon artiq inkisaf etdiyi halda,
Rusiyanin conub rayonlarinda 2 nosil verir. Hogoratin ¢oxu
monovoltindir, yoni ilds bir nasil verir.

Tabiostda hagaratin movsiimi tsikli — onun mixtoalif inkisaf
fazalarmin rast galinmos toqvim vaxtlari ilo xarakterizo olunur.
Novlorin movsiimi tsikllorinin mithiim xdisusiyystlorins, onlarin
foal hoyat torzi vo fizioloji sakitlik hali diapauzanin forma-
lagdig1 dovrlar aiddir. Diapauza hagoratlarin movsiimi sakitlik
halinin tipik tozahiriidiir. Miilayim iqlim soraiti olan rayon-
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larda diapauza, foal hoyat foaliyyatinin siirmosi {igiin olverisli
olmayan dovrds qis foslindo formalasir: qis diapauzasi. Lakin
bazi novlords miivaqqgoati olaraq, fizioloji proseslorin tormoz-
lanmasi, yoani diapauza hali yay faslinds do bas vera bilar: yay
diapauzasu.

Diapauza hosoratin istonilon inkisaf fazasinda bas vers
bilor. Ona gora do embrional, siirfa, pup va imagqinal diapauzam
forglondirirlor. Bu ontogenetik morhalalorin har birinds for-
malasa bilon fizioloji sakitlik hali xiisusi endokrin mexanizmlor
torafindon tonzimlonir.

Hosoratlarin tosnifati. Hosoratlarin iri sistematik kate-
goriyalar1 - yarimsiniflor, infrasiniflor, dastolorin tosnifati za-
man1 hosoratin agiz aparatinin qurulusu, ganadlari vo pos-
tembrional inkisaf xiisusiyyatalori osas kimi gétiiriiliir. Daha
asagl rangl kateqoriyalar1 formalasdiran zaman, yani cins,
nov kimi kateqoriyalarda miixtalif morfoloji olamatlora fikir
verilir masalon, ganadlarin damarlanma xiisusiyyatlori, agiz
aparati, otraflar vo genitalilor. Genis monada mikromorfoloji
olamatlordon istifads edilir: sensillalarin torkibi va qurulusu,
quciglar, kutikulanin strukturu.

Miiasir tosnifata goro, Hosorat sinfi iki yarimsinfa Ilk-
ganadsizlar (Apterygota) vo Qanadlilar (Pterygota) ayrilir.

Ilkganadsizlar (Apterygota) yarimsinfi. Primitiv névlordir,
ganadlar1 olmur. Qanadlarin olmamasi ilkin olamotdir, yani
onlarin acdadlar1 da ganadsiz olmuslar. Agiz aparati gomi-
ricidir, zaif ixtisaslasmis agiz orqanlari olur. Bels ki, agiz ¢ixin-
tilar1 basin kapsulasinin igorisino dogru ¢okilmisdir (Entog-
natha). Inkisaf birbasadir, metamorfozsuzdur ametaboliya.
Stirfolor imagodan yalniz 6lgiilori, badon nisbatlori vo xetom
(tiikciiklorin inkisaf soviyyasi) ilo forglonirlor. Qabigdayisma
yetkin marhalods do davam edir.

Bu yarimsinfo Protura va ya Bigcigsizlar (Protura), Ayag-
quyruqlular vo ya Kollembolalar (Collembola vo ya Podura),
Ikiquyruglular (Dipura), hamginin son illorde aid edilmis Qil-
quyruqlular (Thysanura) dastalori aiddir.
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Qanadhlar (Pterygota) yarimsinfi. Bu hosorat novlorindo
ganadlarin olmas1 saciyyavidir. U¢gmayan ndvlords bels, ga-
nadlarin rudumentlari qalir ki, bu slamat ganadsizligin ikinci
dofs formalasan xiisusiyyat oldugunu tasdigloyir. Agiz aparat-
lar1 miixtalif tiplidir. Inkisaf metamorfozladir - Hemimetabola
va Holometabola.

Hosorat sinfinin tesnifatinda infrasinif adlanan kateqo-
riyadan istifado olunub, ganadl hosoratlar: iki infrasinfo aid
edirlor: Qadimqanadlilar (Palaeoptera) vo Yeniganadhilar (Neuro-
ptera).

Qadimganadhilara miasir hosoratlardan iki dosto Iynacals
(Odonata) vo Giindacalor (Ephemeroptera) aiddir. Bu hasorat
novlorini forqlondiran xiisusiyyatlor qanadlarini sakit halda,
yoni ugmayanda beldo biiko bilmamolori vo ganadlarin pri-
mitiv, torsakilli damarlanmasidir. Ugma zamani ganadlar bir
miistovide horokot edir. Agiz aparati gomirici tipdadir. Inkisaf
geyri-tam c¢evrilmo ilo gedir. Sirfolori suda inkisaf edir vo
nayadalar adlanir. Nayadalara imaqoda olmayan provizor
organlar xasdir.

Giindacalords an gadim slamatlordon biri yetkin fazada
(imaqo) qabigdoyismonin bas vermosidir. Sonyash stirfolor
gabigdoyisdikdon sonra subimago adlanan fazaya kegirlor,
sonradan bu fazada qabigdoyismo bas verir vo imaqo for-
malasir. Coxalma yalniz imaqo fazasinda hoyata kegir.

Yeniganadlilar daha yiiksok inkisaf soviyyasino catmis
hosorat novloridir. Onlarin qanadlar bel tizorindo qatlanaraq,
yastilagsmig torzdo yigilir. Belo qanadlar ugus zamani musto-
vilari doyismokla, miirokkab trayektoriya cizir. Agiz aparatlar
miixtalifdir. Inkisaf hom geyri-tam, hom do tam ¢evrilmo yolu
ilo gedir. Yeniganadlilara Hemimetabola vo Holometabola - ya
aid olan asagidaki dostoalor daxildir.

Giindacalor (Ephemeroptera) doastasi. Qanadli imaqolari
bir ne¢o saat yasayirlar, ¢coxalmadan sonra mohv olurlar.
Yumurtalarin1 suya qoyurlar. Siirfalorinin qarincigr iizorinda
traxeya qalsamalori olur. Siirfalor 2-3 il suda yasayirlar va bitki
galiglart ilo gidalanirlar . Daha ¢ox rast golinon névii — adi
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giindocadir ( Ephemera vulgata). Giindacalor baliglarin yem
monbayi kimi boyilik oshomiyyat kasb edirlor.

Iynacalor (Odonoptera s. Odonata) dastasi. Iri, tez ugan
yirticilardir hoyatin ¢ox hissesini havada kegirirlor. Iri gozlori,
g6zal badoni vo qanadlart olur. Rongarang névlorine hom
sirinsu, hoam do duzlu sularda xiisuson do tropik olkslordo —
Conubi Amerikada rast golinir. Inkisaf suda kedir. Yumurta-
lardan yirtict siirfolor nayadalar ¢ixir. Onlarin sikar (agca-
ganad, gqansoran ciiciilor) tutmaq {iglin xiisusi provizor organi
maska (taxmasi) olur. Bu, soklini doyismis alt dodaqdir. Siir-
falor suda hall olmus oksigenlo tonoffiis edirlor. Bazi névlards
qarinciq lizorinds yarpaqsokilli xarici traxeya goalsomalori olur.
Iynacalorin elo novleri do vardir ki, onlara daxili traxeya qol-
somolori xasdir, yani traxeyalarla ohato olunmus arxa bagirsaq
tonoffiis organi rolunu oynayir.

Tarakanlar (Blattoidea s. Blattoptera) dostasi. Badanlori
yastilagmig, yumsaq, tizori hamar vo «yaglanmig» iri- vo
ortadl¢iilli, uzun bigciqlt hogoratlardir. Adoton tarakanlar pis
hissiyat yaratsalar da onlar arasinda hor hansi bir qorxulu
xastaliklorin kegiricisi yoxdur. Sadacs olaraq, sanitar-gigiyenik
normalar baximindan, miixtalif qida mohsullar1 {izorinda yer-
doyismo zamani helmint vo bagirsaq infeksiyalarinin dasi-
yicilar ola bilirlar.

Tarakanlarin ¢ox vaxt gqanadlar1 xiisuson do disi ford-
lords inkisafdan qalmis olur. Badanin arxa hissasinda serkilar,
erkoklordo iso homg¢inin qrifellor olur. Tarakanlarin miiasir
novlorinde yumurtaqoyan orqan olmur. Adston yumurtalari
ootek adlanan barama daxilina qoyurlar. Lakin bazi tarakan-
lar diri baladogandir (Blabera).

Doavadollayilor(Mantodea s. Manteoptera) dostasi. Dave-
dollayilor iridlgilii, gindiiz faal olan yirticilardir. Daha ¢ox
Conubda rast golinir. On otraflar1 olduqca giicliidiir (tutucu
tip), basi kicik tigbucaq soklindadir, inkisaf etmis bigciglar: vo
iri gozlori vardir.

Daovadallayilora mimetizm adlanan xiisusiyyat, yoni otraf-
daki soraito 6ziinii oxsatmagq, xarakterikdir. Qalin, bugumlu

155



garincigl tizarinds tarakanlarda oldugu kimi, serkilor vardir vo
tizorlori enli, yelpiyooxsar arxa ganadlarla ortilidiir. Lakin
dovadallayilorin ganadsiz névlari do mévcuddur. Davadallayina
kannibalizm xasdir, ¢iitloasmadon sonra disi ford erkayi yeyir.

Davadallayilor do yumurtalarini ooteka qoyurlar va onla-
r1 agaclarin budaqlarina yapisdirirlar. Ootekdon ¢ixmis nimfa-
lar, yetkin fords o gqodar ds oxsamirlar onlarin 6n otraflari qisa
olur vo garincigin ucunda uzun quyruq saplari yerlasir. Nim-
falar bir il arzinds 7-8 dafa qabiqdayisib yetkinlasirlor.

Termitlor( Isoptera) dastasi. Bu dostonin niimayondolori
Oziinomoxsus qurulus xisusiyyatlorine, birgo hoyat torzino,
kaskin sokilds ifads olunan qrup polimorfizmine malik olan
novlordir. Bira ailo soklindo yasayan bu novlords ilo bir dofs
ganadlanmis va cinsi yetiskonliyo ¢atmis fordlor amalo golir.
Bu fordlor, yani «ciitliikklor» qanadlarini qiraraq, gizli yerlords
ciitlosmoadon sonra disinin qoydugu yumurtalardan ¢ixan siir-
falori gozloyirlor. Sirfalor todricon boyiiylir vo sonradan 6z
valideynlorinin qaygisina qalmaga baslayirlar. Belolikls, ai-
lonin tomalini qoyan «ciitliik» atrafinda yiizlorlo naslin fardloari
toplanir— «sah ciitliiyiino» gevrilirlor. Minlorlo forddon forma-
lasan bu ailo is¢i fordlor torofindon qorunur. isci fordlorden
basqa, siirfalordon bir ne¢o gabiqdoyismodon sonra nimfalar vo
onlardan da riiseym ganadlar1 olan erkok va disi fordlor yeni
«sah ciitliiyi» inkisaf edos bilir.

Termitlorin biosenozlarda rolu boyiikdiir. Belo ki, onlar
gida kimi istifadssi az miimkiin olan sellilozant 6zlorindon
kegirarak pargalayib, torpaq amalagalma vo maddalorin biogen
dovriyyasinds yaxindan istirak edirlor.

Diizqganadlilar (Orthoptera) dastasi. Tipik diizqanadlilar
80 mm qador ola bilirlor, oldugca méhkom budlara malik arxa
otraflar, yaxsi inkisaf etmis mandibulular (gomirici tip) vo iki
ciit gqanadlara malikdirlor. On qanadlar dorivaridir, diiz da-
marhdir— elitralar adlanir. Ikinci ciit qanadlar iso perdesokilli-
dir, yelpik soklinds gatlanir v elitralarin altinda gizlonir.

Bitlor(Anoplura) dastasi. Niimayndolori olduqca kigik 6l-
¢iiloro malikdirlor 6 mm-o godar olurlar. Ikinciqanadsizlardir,
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yoni parazitizmlo olagodar olaraq, qanadlar1 reduksiyaya
ugramisdir. Agiz aparati sancici-sorucudur, Ayagqlar ilisdiri-
cidir, caynaqciq oyilorok baldir iizorindo olan mahmiz ilo
birlasir vo formalasan dslikdon sahibin tiikii vo ya paltarinin
sap1 ilisdirilir. Insan iizorinds Pediculus humanis parazitlik edir.
Oldugca qorxulu xastaliklor — sopgili yatalaq, qayitma yatalagi
xastaliklorinin kegiriciloridir.

Borabarqanadlilar (Homoptera)dastasi. Borabarqanadlilar
quruda yasayan vo bugumlu xortumcuq soklinds olan desici-
sorucu agiz aparatina malik hogoratlardir. Bas azhoarokoatlidir.
Gozlar yaxsi inkisaf etmisdir, yalniz bazi mananalords reduksi-
yaya ugramisdir. Bir ciit nazik qanadlar1 vardir. Arxa ganad-
lar reduksiyaya ugramigdir. Niimayondolori bitkilorin sirasi ilo
gidalanir.

Boraborganadlilarin 40000 novii malumdur. Onlarin ara-
sinda ¢ox sayda kond tosorriifati, mesogilik tosorriifatlart vo
meyva agaclarima zororvuran novlori vardir. Bu dostoya cir-
ciramalar (Cicadidae), yarpaq bitlori (Psylloidea), monanalor
(Aphidodea), koksidlara va ya yasticalar (Coccinea) aiddir.

Yarimsortqanadhlar va ya taxtabitilor (Hemiptera) dastasi.
Qurulus xiisusiyyatlorina gora, xortumlu barabsrqanadlilara
¢ox oxsardilar. Yalniz 6n ganadlarinin yarimsart tipda (yani
yalniz osasi sortdir) olmasi ilo forglonirlor. Sancici bugumlu
xortumcuglari1 vardir. Qanadlar yastilasdirilmis halda badonin
bel nahiyyesinde biikiiliir. Inkisaflar1 geyri-tam metamorfozla
kegir.

Taxtabitilor bitkilorin siresi ilo gidalanir vo hoasoratlarin
hemolimfasin1 sorurlar, yoni yirticilardir. Nadir hallarda bazi
novlori quslar vo ya momolilorin qanini sorur. Taxtabitilora
xuisusi iyli vazilorin olmasi xarakterikdir. Bu vazilorin axarlari
imaqoda arxadds vo nimfalarda iso qarincig seqmentlorinda
xarica acilir. Vazilorin ifraz etdiyi zohorli sekret miithafizo rolunu
oynayir. Yarimmsortqanadlilardan kond tesarriifat: bitkilorinin on
gorxulu zararvericilorindon korgalar (Miridae)va qalxancighlar
(Pentatomidae) fasilalorinin niimayandaloridir. Birincilora ¢u-
gundur (Polymerus cognatus) va yonca (Adelphocoris lineolatus)
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taxtabitilori, ikincilors iso miixtalif donli bitkilor vo xaggigoklilora
zorar vuran bagaciqdir (Eurygaster integriceps). Parazitlor ara-
sinda yataq taxtabitisi Cimex lectularius gostormok olar. Bu
parazit normal soraitdo hec bir xastaliyin kegiricisi deyil, lakin
tulyaremiya va digar xastaliklori kegirma qabiliyyatini saxlayir.

Bozi yirtic1 taxtabitilordon mosalon, Perillus vo Podisus
kolorado bdcayinin inkisafinin garsisin1 almaq tgiin bioloji
mubariza usulu kimi, istifada olunur.

Sortqanadhlar va ya bécaklor (Coleoptera) dastasi. Bu
dastonin niimayandalorinin kompakt vo méhkom badani olur,
uzunlugu 0,3-don 160 mm-o godordir. ©On ¢oxsayli dosto-
lordondir 250000 név. Hoyat formalar1 vo yasadigi miihitlor
miixtalifdir.

Qurulus xisusiyystlori va eynitipli inkisaf soviyyaslori
demoak olar ki, biitiin fasilolorde qorunub saxlanilmisdir. Yoni
bocoklora gomirici agiz aparati, ust qanadlar -—elitralarin
olmasi, tam g¢evrilmo ilo inkisafin( bazon hipermetamorfozla)
getmosi xasdir. Qida ixtisaslagmasina gora, bocaklor fitofaqlar,
yirticilar, bazon saprofaqlar, koprofaqlar vo nekrofaqglardir,
nadir halda yetkin fordlor qidalanmir. Parazitlik edon névler,
asasan, Rhipihoridae yelpikbigli bocoklar fasilosine aiddir.

Bocoklorin miiasir tosnifatinda dérd yarimdasta forglon-
dirilir: Archostemata, Myxophaga, Adephaga, Polyphaga.

Torqanadhlar (Neuroptera) dastasi. Kigik vo ortadlgiili,
nadir halda 50 mm-o ¢atan iri névlori mévcuddur. Agiz aparati
gomiricidir, iki ciit eynitipli tor ganadlara malikdirlor. Hiss
organlar1 ¢ox yaxsi inkisaf etmisdir. Foal yirticilardir. Yalniz
nadir fasilonin siirfalori saprofaqlardir, imaqolar iss ¢ig¢okli
agaclarin tozcugu vo nektarla qidalanir.9sason siirfolor kom-
podeoidlordir. Torqanadlilara dorin olmayan histolitik me-
tamorfoz xasdir. Puplar1 zoif horakstlidir. Adaton puplar ipak
baramaciqlarda yerlosir. Bu baramalar, siirfolor torofindon
sokildoyismis malpigi borularin sekretindon horiiliir. Stirfalorin
oraqsokilli ¢onoalorinin ucuna kanallar acilir ki, bunlardan
sikarin badonino hozm fermentlori kegirilir. Sonradan stirfalor
yarthazm olunmus qidani gabul edirlor.
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Hazirda 5000 névii molumdur, on oshomiyyatli fosilolor —
qizilgozlar (Chrysopidae), hemorobiyalar (Hemerobiidae), man-
tisplor (Mantispidae) vo qarisqa sirlor (Myrmeleontidae).

Bulagg¢ilar (Trichoptera) doastasi. Niimayondolori amfibi-
ontlardir —yetkin fordlari ugurlar, siirfalor iss xiisusi evciklords
(bazon evciklori qurmurlar) suda iiziirlor. Imaqo bir goder ko-
panaklara do oxsayir. Siirfalori su hovzalorinin dibinds yasayir,
yirtict hoyat torzi siiriir vo ya detritlo qidalanirlar. Az sayda
stirfo izo bilir. Praktiki ohomiyyati azdir bozi ndvlor siirfs fa-
zasinda diiyii plantastyalarina zoror vurur. Bulaggilar balig-
larin qidasini tagkil edirlor.

Pulcugqanadlilar va ya kapanoklor (Lepidoptera) doastasi.
Bocoklordon sonra an ¢ox név miixtalifliyine malik olan dos-
todir 150000 név molumdur. Niimayandolori oldugca ronga-
rong vo miixtolif olglidodirlor. ©On primitiv névleri disli gii-
valardir ki, bunlarin agiz aparati gomirici tipdodir. Digar ko-
ponoklor tokamiilco miixtalif istiqgamatlords inkisaf etmislor,
yoni bu dostonin niimayandaloring, bazilori miistasna olmagqla,
sorucu xortumcugun, giiclii, pulcuglu ganadlarin olmasi xas-
dir. Onlarn siirfalori tirtillar adlanir vo inkisaf etmis qarinciq
otraflarina, ipakayiran vazilora malikdirlar.

Kaopanoklar ayricinsli olsalar da bozon fakultativ parte-
nogenez miisahids olunur. Tirtillar adoton bark qidani man-
dibulalar1 vasitasilo gomirirlor, imaqolarin bir qismi isa afag-
lardir, yoni qidalanmurlar ( tut ipokqurdu kopanayi, amerika ag
kopanayinin imaqosu). Tirtillar asason fitofaglar olsa da bazon
saprofaqlara da rast golinir.

Miiasir tosnifata goro Koponoklor dostasi (Lepidoptera) lig
yarimdastoya boliiniir: Conalilor (Laciniata),Borabarqanadlilar
(Jugata), Miixtalifqanadlilar (Frenata).

Pordaganadiilar(Hymenoptera) dastasi. Coxsayl dastadir —
90000 novii malumdur. Pardoganadlilara bir ciit nazik, soffaf
ganadlar, gomirici vo ya gomirici-yalayici agiz aparati, yaxsi
inkisaf etmis yumurtaqoyan orqana malikdirlor. Pardoqanad-
lilar1 farglondiran xiisusiyytlordon biri do miirokkab qurulus vo
davranigsa malik olamasidir.
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Daosto  daxilinde adston on primitiv formalar1 olan
oturaqqgarinciqlilar (Symphyta) vo daha ¢ox tosokkiil tapmislar
saplaghqarinciglilar (Apocrita). Hazirda belo bir fikir hokm
stiriir ki, pardoqanadlilarin tokamiilii tropik 6lkalords getmisdir
—1indi da bu 6lkalords onlar ¢oxsayli vo miixtalifdirlor.

Poardoganadlilarin ¢oxunda qirinciginin sonunda yumur-
tagoyan vo ya sancma iynasi olur. Oturaqqarinciqlt pardsga-
nadlilar va ya fitofaqlar an primitiv novlordir. Onlarin yerkin
fordlorinin 6mri qisadir, hom siirfa, hom do imaqo fitofaqg-
lardir. Siirfoni «yalangi tirtil» adlandirirlar. Bura misargilar,
buynuzquyrugqlular aiddir.

Saplaghiqarinciglilarin qarincigimin birinci iki bugumu
nazik saplaq amaols gotirir ki, bununla da dos gqarin sobasindon
tocrid olunur va garinciq horokatini tomin edir. Saplagqarin-
ciglilar arasinda fitofaqlar, zoofaglar vo nektarofaqlar vardir.
Onlarda yumurtaqoyan orqan yaxsi inkisaf etmigdir. Siirfalori
ayaqsizdir. Puplar barama daxilinds vo ya baramasiz ola bilir.
Bu yarimdastoys minicilor (Ichneumonidae), firomalogatironlor
(Cynipoidea), vespidlor (Vespoidea), arikimilor(Apoidea), garis-
galar (Formicoidea) aiddir.

Biralor (Aphaniptera) dastasi. Mamalilor vo quslarda pa-
razitlik edon, oldugca kigik ol¢iiya 0,5-5 mm, malik olan ha-
soratdir. Bodoni yanlardan yastilasmisdir, tizori ¢ox sayda qil-
ciqlar, tiikciiklorlo tochiz olunmus moéhkom kutikula ilo ortii-
ludiir. Agiz aparati sancici-sorucudur, otraflari tullanan tipds-
dir. Mansa etibari ilo ikiqanadlilara oxsar olsalar da qanad-
lardan mohrumdurlar, siirfalori ayagsiz, qurdabanzordir. Miix-
tolif tizvi qaliqlarla qidalanan siirfalor, bir ne¢o dofs qabiq
doyisir, barama toxuyur vo sorbast tipli pupa cevrilir. Yetkin
fordin pupdan ¢ixmasi i¢lin xiisusi stimuloedici amil talob
olunur. Masalon, insanin tork etdiyi yasayis yerindo dosomo
tizorinds hor hansi bir haraksat, arakesmalords olan puplardan
imaqonun dogulmasina sabab olur. Miirokkob goézlori yoxdur.
Tobiotds asas monbalori gomiricilordir.

Tkiganadhlar (Diptera) dastasi. Bu dostonin niimayando-
lorini oldugca miixtalif vo roangarang hoyat formalarina malik
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olmalar1 forqglondirir. ©n ¢oxsayli dastolordon biridir 80000
min noévi vardir. Kigik (1,5 mm) va ortadlgilii (2-5 sm) haso-
ratlardir.

Dastonin asas xiisusiyyatlori sancict vo ya yalayict agiz
aparati, yalniz bir ciit u¢gma ganadlari, ayaqsiz qurdabanzor
stirfosi, bozi ali formalarda iso bassiz siirfonin olmasidir.
Ikiganadlilara dorin histolitik metamorfozun olmasi saciyye-
vidir. Bu hagoratin yetkin fardlori , heyvani va ya bitki mansali
maye qida ilo gidalanir. Lakin ikiganadlilar arasinda ganso-
ranlar da (agcaganadlar, migmigalar, gdyiinlor) vardir. Cox
novil ¢igoklorin nektar1 ilo qidalanir vo agaclarin tozlanma-
sinda miihiim rol oynayirlar (arikimilor). Tkiqanadlilarm siir-
falori torpaqda, suda vo giiriiyan substratlarda, bitki vo heyvan
toxumalarinda inkisaf edir.

Dasto 1ki yarimdastoys ayrilir: Uzunbighilar (Nematocera)
vo Qisabighilar(Brachycera).

Ikiganadhlar hor yerds yayilmislar: meso biotoplarindan
tutmus isti bulaglar, qurumus duzlu su hovzalori, garisqa
yuvalari, termitlorin yuvasi, magaralar, heyvanlarin yuvalari,
on yiiksok buzlaglar1 olan daglara kimi. Boazi névlorin masalon,
mozalanlar, bazi fir milgoklori vo miz-agcaganadlarda yetkin
fordlor qidalanmir.

Ikiganadlilarin ¢oxalma vo inkisafi da miixtolif olur.
Tipik ayricinsli ¢oxalmadan basqa, partenogenez, pedogenez,
diri baladogma miisahids olunur.

Migmigalarin (Simuliidae) vo nom milgoklori (Ceratopo-
gonidae) miixtolif helmintozlar, migmigalar leysmaniozlar vo
yatalaq xostoliklorinin yayilmasinda istirak edirlor. Se-se milgoyi
insan tg¢iin olduqgca tohliikkali xastoliklordon biri olan yuxu
xostoliyini kegirir. Insan vo heyvanlar1 narahat edon, onlarda
tohliikali bagirsaq infeksiyalari, sibir yarasi, toxuma miazlari vo
yaralar1 omolo gotiran ikiganadlilar ¢oxdur: miixtalif mozalan
novlori (Hypodermatidae, Gastlrophiidae, Oestridae) vo volfart
mil¢ayi (Wohlfahrtia magnifica) dori va ya selikli gisa iizerina 6z
stirfalorini qoyur, naticods badon bosluguna kegon parazit agir
fasadlar toradir, heyvani zaifladir.
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Ikiganadhlar arasinda kond tosorriifat1 bitkilorinin zo-
rarvericilori do ¢oxdur: isveg (Oscinella frit), hessen (Mayetiola
destructor), yerkokii (Psila rosae), sogan (Delia antiqua) mil-
¢oklori vo donli bitkilorin milg¢oklorini (Chloropidae) gostormok
olar.

Hosoratlarin tobistdo vo insan hoyatinda rolu. Yer iizo-
rinds hagoratlar on ¢oxsayli va rongarang qrup kimi, olduqgca
boyiik oshomiyyat kasb edirlor.

Uzvi birlosmalorin biogen dovriyyssinds hosoratlarm xii-
susi yeri vardir. Onlarin arasinda birinci sira konsumentla-
rindon fitofaglar, ikinci va tgilinci siradan yirticilar vo para-
zitlori, redusentlordon iso miixtalif iizvi qaliqlart parcalayan
novlori gostormak olar. Masalon, mess biotoplarinda konsu-
mentlorin biitiin siralarmin niimayandslarine rast golmok miim-
kiindiir: bocoklor, yarpagyeyanlor, uzunburun bocoklor, kopo-
noklorin tirtillar: va digarlari bitkilarle qidalandigi halda, yirtic
hosoratlar parabiizonlor, vizildaq boécoklor, yirtic taxtabitilor,
arilar, garigqalar, miixtolif parazitlor taxin milgayin siirfalori,
entomofaqlar onlar1 mohv edirlor.

Bitki qaliglar1 saprofaq hasoratlar (ilkqanadsizlar, tara-
kankimilor, ikiganadlilar, bocaklorin ¢oxu) torafindon istifads
olunur. Heyvani mansali qaliqlar miixtalif casadyeyon bocaklor,
gabigyeyan bocoklor, ikiganadlilarin siirfalori torafindon yeyilir.

Hosoratlar digor heyvan novlorinin— amfibilar, reptililar,
hosoratyeyan quslar vo momalilorin asas qida monbayini togkil
edirlor. Yirtict va parazit novlor bir ¢ox onurgasizlarin saymin
tonzimlonmasindo asas rol oynayirlar. Hogoratlarin ¢igokli
bitkilorin tozlandiricilar1 kimi, rolu olduqca boyiikdiir. Bu
zaman bir ¢ox hagaorat novlori toxumlarin va bitki ciicartilorinin
yayilmasinda da istirak edirlor.

Qadim dovrlordon insan bir ¢ox hasorat novlorindon
istifado etmis vo onlardan qiymotli qida maddalori aldo etmis-
dir. Masalon, bal arisinin (Apis mellifera) coxaldilmasi ¢ox mii-
hiim tesarriifatin - arigiligin inkisaf etmasina sabab olmusdur.

162



Arigiliq mahsullart giymatli hesab olunur, yoni bal, mum,
bakteriosit xassali moromum, ar1 zohorindon tobabotdo, ari
stidiindon parfumeriyada istifads olunur.

Digor ohomiyyot kosb edon tosorriifat ipokgilikdir. Ipok
hosorat torafindon istehsal olunan giymatli mohsuldur. Ipokgi-
lik asason sorq Glkolorindo Orta Asiya, Cin, Yaponiya, Azor-
baycanin Soki-Zaqgatala, Qarabag bolgslorinds genis yayilmis
tosarriifat noviidir. Hazirda ipak yalnmiz tut ipskqurdundan
(Bombyx mori) deyil, homg¢inin tobistdo rast golon va inkisafi
miimkiin olan palid va tozagaci ipakqurdu névlerindon do alda
olunur.

Hoasoratlar miixtolif qiymatli texniki vasitalorin slds olun-
masina imkan verir. Bu baximdan, Homoptera dastasino aid
olan lak yasticasinin ifraz etdiyi tobii lak sellak, insanlar tors-
findon texniki vasito kimi, istifado olunur. Qabariq bocaklor
xtisusi dorman maddasi olan kantaridin birlogsmosinin alinma-
sinda asas monba rolunu oynayirlar. Kosenil adlanan (ilk dofo
Naxgivan bolgesindo tapilmis) yastica Porphyrophora hameli,
olduqca qiymatli olan va yiizillorlo solmayan karmin ranginin
oldo olunmasinda istifads olunur.

Miiasir dovrds biotexnologiyanin inkisafina xiisusi dig-
got yetirilir. Bels ki, sonaye shomiyyasti kosb edon orqanizm-
lorin ¢oxaldilmasi tsullarinin islonib hazirlanmasi bu baxim-
dan miihiim rol oynayir. Hagoratlar biotexnologiyanin asasini
toskil edon obyektlordondir. Hazirda bioloji miibarizads isti-
fads olunan hogorat ndvlorinin— entomofaqlarin vo digor yirtici
novlorin ¢oxaldilmasina xiisusi yer ayrilir. Masolon, yumurta-
yeyon minici trixoqramma, sovkalar, ¢omon koponayi, noxud
vo alma meyvayeyanlori vo basqa zararvericilora garst bioloji
miibarizo tisulunda istifads olunur. Hazirda biolaboratoriya-
larda trixoqgrammani sahiblordon biri hesab olunan taxil giivasi
tizorinda ¢oxaldirlar.

Parabiizonlorin ¢oxaldilmasi va onlardan sitrus bitkilori-
no vo meyva agaclarina zorar vuran moananalar, yasticalar, kok-
sidlora qarsi istifads genis suratds totbiq olunur. Bu baximdan,
perspektivli entomofaglardan yirtict bocoklor wvizildaqlar,
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stafilinidlor, ikiganadhilarin siirfalori, torqanadlilar, parazitik
pardaganadlilar xiisusi shomiyyat kasb edirlor.

Onixoforlar tipi (Onychophora)

Onixoforlar tipi miiasir diinyagoriiso gors, «mozaik tip»
hesab olunur, yoni arxitektonikasinda hom halqovi qurdlar,
hom do traxeyalilara xas olan slamotlori birlosdirir. Ona gora
do tosnifatda yeri tam sokildo aydinlasdirilmamuis tipdir. Belo
ki, uzun middat onixoforlar1 dori-ozolo kisasi, sado kamera
gozlor, metamer seqmentar nefridilorin olmasina goérs, anne-
lidlarlo ¢oxayaqlilar arasinda araliq qrup kimi ayird edirdilor.
Lakin traxeya tonoffiisii askarlandigdan sonra va ostiyal
borusakilli iirak, proto-, deyto-, tritoserebrumlu beyin, mikso-
selin olmasina gors, onlari traxeyalilara aid edonlor do olmus-
dur. Onixoforlar (monas1 «caynaqlarla silahlanmislar») ibti-
dai selomik heyvanlarin sorbast tipidir vo onlara asagidaki xii-
susiyyatlor xasdir:

eonixoforlarin bodoni bas vo govdodon ibarotdir. Bas
govdadon zaif tocrid olunmus va ii¢ ¢ixintilidir. Goévds, aydin
olmayan xarici seqmentli qurdabanzar formadadir va ¢ox say-
da (14-don 43 —5 godor) bugumsuz otraflar1 dasiyir;

esaya azaloli dori-ozals kisasi yaxsi inkisaf etmisdir;

e bodon boslugu miksoseldir, selom yalniz cinsi vazilorin
boslugu va selomoduktlar (nefridilorde) soklindo qalmisgdir;

e gan-damar sistemi agiqdir vo borusokilli iirok ostiyali-
dir;

e tonoffiis organlari traxeyalardir;

e sinir sistemi tacrid olunmus qanglilori olmayan pilloakon
tiplidir;

eayricinslidirlor vo ¢oxalma spermatoforludur, inkisaf
metamorfozsuzdur.

Onixoforlarin miiasir formalar1 (comi 70 novdiir) asason
tropik olkslords yasayan quru heyvanlaridir. Onlar tropik me-
solorin (Yerin conub yarimkiirasi - Amerika, Afrika, Avstrali-
yada) tokiilmis bitki ortiiyii altinda vo nadir hallarda ma-
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garalarda moskunlasirlar. Onixoforlarin miiasir dévra qadar
galmasi, gizli hayat torzinin naticasidir: onlara daslarin, agac
gabiginin, ¢iiriiyan bitkilorin altinda rast galmok olar.

Onixoforlar yalmz bir sinif- Ilktraxeyahlar (Prototracheata)
ilo tomsil olunmusdur.

Yumsagbadoanlilor vo ya molyuskalar
tipi (Mollusca)

Molyuskalar bugumayaqlilardan sonra golon an ¢oxsayl
113 min novii olan heyvanlar tipidir. Onlarin ¢oxu suda
yasayir, lakin agciyorli qarnmiayaq yumsagboadonlilor quru
miihitindo maskunlasirlar.

Suda yasayan novlorin ¢oxu bentik heyvanlardir. Belo ki,
bir gismi xiisusi azalovi ayaq vasitasilo dibds siiriiniir, substrat
izoring yapisir, bazilori iso foal lizma hoyat torzino malikdirlor.
Miixtolif landsaftlarda rast golon quruda yasayan novlori iso
qurumaqdan qorunmaq tglin xiisusi selik ifraz edirlor ki,
onunla ¢anagin girisini qapayirlar. Bazi yumsaqgbadanlilor
miitalif heyvanlarin badoninds parazitlik edirlor.

Molyuskalar su vo quru ekosistemlorinds qida zoncirinin
on miihiim halqalarindan birini togkil edirlor. Onlar genis
gidalanma spektrina malikdirlor, yani fitofaglardan tutmus
lilyeyon formalara godor rast golinir. Ona géra do molyus-
kalarin suyun bioloji tomizlonmasi vo iizvi qaliqlarin destruk-
siyasinda (pargalanmasinda) boyiik rolu vardir. Bir sira qu-
ruda yasayan novlori kond tesorriifati bitkilorinin zararveri-
ciloridir. Bazi moyuskalar, xiisuson garniayaqlilar helmintlorin
araliq sahiblori kimi do tohliikalidirlor. Cox qismi doniz moh-
sullar1 kimi, votogs shamiyyasti dasiyirlar.

Umumi morfofizioloji xarakteristikas:. Bu tipin niimayan-
dolori do troxofor siirfosi olan selomik heyvanlardir. Biitun
selomik heyvanlara, yani annelidlor, bugumayaqlilar, onixo-
forlara xas olan iimumi olamaotlors malikdirlor: ilkin ikiyan-
simmetriya, selom vo onun téromolorinin selomoduktlarin ol-
masi, yumurta hiiceyrasinin spiral tipde boliinmosi, troxofo-
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rabonzor siirfonin olmasi. Molyuskalarin 6ziinomoxsuslugunu
sociyyalondiron asas xiisusiyyatlori asagidakilardir:

emolyuskalarin badoni miixtalif funksiyalar1 yerino ye-
tiron {i¢ sobodon ibaratdir: bas, gévda vo ayaq. Basda agiz vo
hiss orqanlar1 yerlosir, govdods iso biitiin daxili organlar
comlonmigdir. Ayaq harakat orqanidir, badonin ventral azalsls-
rinin inkisafi noticosindo formalasmisdir. Horokotsiz forma-
larda ( substrata birlosmis) ayaq reduksiyaya ugrayir;

e bodon mantiya adlanan pards ilo ortiilidiir. Mantiya ilo
bodon arasinda qalan bosluq mantiya boslugu adlanir vo ora-
da kompleks organlar galsamalar, osfradilor yerlasir vo bu bos-
luga arxa bagirsagin, ifrazat vo cinsi orqanlarin doaliklori agi-
lir;

e yumsagbadonlilorin ¢oxu ii¢iin kiracli (kalsium-karbo-
natl) ¢anagin olmasi xasdir. Canaq badoni miihafizo edir vo
skelet rolunu oynayir. Canaga ozolslor vo bazi organlar bir-
losir. Canaq miixtalif formali olub, bazon reduksiyaya da ug-
raya bilir;

ehozm sistemi {igsobalidir. Forgli cohot molyuskalarda
udlagla olagsli olan tiipiircok vazilorinin olmasidir. Udlaqda
qgidani xirdalayan siirtgac radula vo bazi noévlords xitin ¢onalor
yerlasir. Orta bagirsaga mads vo onunla alagali olan hazm vo-
zisi «qaraciyary aiddir;

e tonoffiis orqanlar1 ktenidilor adlanan laloksakilli goalso-
moalor vo ya doari monsali adaptiv galsomalaordir. Bazi novlera
dori tonoffiisii xasdir. Quruda yasayanlarda iso hava tonof-
fiistinii tomin edon orqan «agciyar» vardir;

emolyuskalarda selom qeyri-metamerdir, ¢ox vaxt re-
duksiyaya ugrayib, yalniz perikardium va cinsi vazilarin (qo-
nadalarin) boslugu formasinda qalmisdir. Daxili orqanlarin
arast hissali sokildo parenxima ilo doludur. Selomoduktlar
perikardiuma - irokotrafi kisoys acilir vo boyroklorin funk-
siyasini yerina yetirir. Cinsi vazilorin bosluguna acilan selo-
moduktlar iss cinsi axarlar rolunu oynayirlar;

emolyuskalarin gan-damar sistemi agiqdir. Qan damar-
larla deyil, orqanlar arasinda yerloson lakunlar (divarsiz) va
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sinuslarla axir. Urok bir nego kamerahdir: ¢ox vaxt bir
modacik va iki qulagcigdan ibaratdir;

eifrazat orqanlar1 béyraklordir. Boyroklor, mezodermal
mongali vo perikardiuma agilan selomoduktlardir. Selomoduk-
tlarin qift perikardiuma, ifrazat doliyi iso mantiya bosluguna
agilir;

esinir sistemi primitiv formalarda pillokan tiplidir, yoni
udlagotrafi halqa va iki ciit, aralarinda komissuralarla birlogon
stitinlardan ibaratdir. Lakin molyuskalarin ¢oxuna sapgin-
diiytinlii sinir sistemi xasdir. Bu tipds bir ne¢a ciit gqanglilor 6z
aralarinda konnektivlor vo komissuralar vasitasilo birlosmis
olur. Ali formalarda sinir diyiinlori birlogib, udlaqstrafi sinir
kiitlasini omals gotirir. Yumsaqbadonlilorin hiss orqanlar: yaxsi
inkisaf etmisdir gormo orqanlari, statosistlor, osfradilor (kim-
yavi hiss orqgani), lamiss funksiyasini yerina yetiron va bas,
ayaq, mantiya atrafinda comlonmis, sensor hiiceyralar vardir;

emolyuskalar ayricinslidirlor, lakin aralarinda herma-
frodit formalar da vardir. Cinsi vazilorden gonadodukt adlanan
axarlar ayrilir. Mayalanma xarici v ya daxilidir;

einkisaf adoton metamorfozla miisayiot olunur. Ibtidai
formalarda yumurtalardan troxofor siirfasi inkisaf edir, lakin
novlarin ¢oxunda troxofor morhalo yumurta daxilinds kegir.
Yumurtalardan ¢ixan siirfolor iso veliger vo ya yelkancik ad-
lanir. Doniz molyuskalarinin bazilorinds, sirinsuda yasayanla-
rin ¢oxunda vo quruda yasayanlarin hamisinda inkisaf birba-
sadir.

Molyuskalar tipi iki yarimtipa -Yansinirlilor(Amphineura)
va Canaglilar(Conchifera) ayrilir.

Yansinirlilor (Amphineura) yarimtipi. Malyuskalarin an
primitiv qurulusa malik olan qrupudur: bas, ayaq, bel
torafindo ayri-ayri 16vhalordon formalasan ¢anagi vo ya shongli
tikancigh kutikulas1 vardir. Ayaq reduksiyaya ugraya bilir.
Basda gozlor, ¢ixintilar vo statosistlor olmur.Radula bazal
membranasizdir vo yaxud bazi névloerdo membrana yaxsi in-
kisaf etmir. Conolori yoxdur. Qaraciyor bodonin ventral tors-
finds bagirsaga acilir. Plevro-visseral sinir siitunlari arxa bagir-
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sagin yuxarisinda birlagirlor. Daxili organlarin yerlosmoasinda
metamerlik miisahids olunur. Siirfs troxofordur.

Yarmmtip iki sinfi ohato edir: Zirehlilor vo ya Xitonlar
(Polyplacophora s. Loricata) va Zirehsizlor va ya Qarnisirimlilar
(Aplacophora va ya Solenogastres).

Zirehlilor vo ya Xitonlar(Polyplacophora) sinfi. Doniz
heyvanlaridir, adaton lopaddyan zonada yasayirlar vo désonayi
olan ayaq vasitosilo qayalara mohkom yapisaraq horokot
edirlor. Tikancigh kutikula ilo shats olunmus mantiyanin sar-
bast konar1 da substrat {izorindo heyvanin horokotini asan-
ligdirir. Bu sinfin niimayandolarinin ¢oxu yirticidir. Mantiya
sikarinin tutulmasinda da istirak edir. Agizda yerlogon ra-
dulanin (siirtgocin) komaoyilo daslar vo qayalar tizorindoki yo-
sunlar qasinaraq yeyilir. Bel torafdo sokkiz adad bir-birilo hore-
kotli sokildoa birlosmis kiracli 16vhalor zireh vardir. Mantiya
boslugunda ¢oxlu sayda goalsamoalor yerlosir. Urok badonin arxa
torofinds yerlosir vo iki qulaqciq, bir madacikdan ibaratdir.
Cinsi vozilar iki adod qonoduktlarla tochiz olunmusdur. Sinir
sistemi primitiv tipdadir.

Umumi morfofi zioloji xarakteristikasi. Bodon bel torafdon
gabariq, qarin torafdon iso bir qadar yastilasmis formadadir.
Uzoari kiromid formal sokkiz adad 16vhalordon ibarat olan zireh
ilo ortiilidiir. Bu lovholordon, mantiya epitelisinin isigahossas
hiiceyralari ila tochiz olunmus ¢ixintilart xarica yonalir. Badan
bas, ayaq vo govdadon ibaratdir. Bas, badonin ventral, yani
garin torafine baxan hissasine yonalmisdir. Ayaq enli désonak-
lidir. Mantiya oOrtiiyli bas1 6n torafdon ohats edir.Mantiya ilo
bodon arasinda qalan mantiya boslugu enli sirim soklindadir vo
orada on ciitdon artiq (88 ciito godor) galsomalar yerlasir. Qal-
somolarin asasinda boylama yastiqca soklinds hissi hiiceyralar-
don toskil olunmus organ rudument soklindo osfradilor yerlo-
sir. Bu, kimyavi hiss orqanidir. Bel torofds iss estet/or adlanan
hiss orqanlar1 vardir. Estetlor, hissi hiiceyralordon formalasan
va sinir liflari ilo slagalonan epitelial amziklordir. Goriiniir ki,
estetlor hamginin isigahassas orqanlarin funksiyasini da yerina
yetirirlor.
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Hozm sistemi. Xitonlarin udlaginda yerloson radula,
ozolovi dilciyin tizorindadir va oOzliiyiindo ¢ox sayl disciklori
olan kutikulyar 16vhoni xatirladir. Radulanin disciklori siirtiil-
diikca, asasindan bdyiima yolu ils yenilori formalasir. Udlaga
iki ciit tiipiircok vazilorinin axarlari agilir. Tiipiircok vazilarinin
arxa ciltiiniin sekreti karbohidratlara tesir gostorir. Udlaqdan
sonra qida borusu galir, bu iso orta bagirsaga acilir. Bagirsagin
orta s6basine madas aiddir. Mads kisa soklindadir, bura ikipayl
garaciyorin axarlart vo ilgok omoalo gotiron nazik bagirsaq
agilir. Orta bagirsaqdan qisa arxa bagirsaq ayrilir vo anal do-
liklo mantiya bosluguna agilir. Bunlarin gidasinin asasini yo-
sunlar toskil edir.

Tonoffiis orqanlart mantiya boslugunda yerloson va ikito-
rofli lalok soklinds olan qgoalsomalar ktenidilordir. Say1 6-dan 88-
9 qoador ola bilir. Qoalsomalar, gaz miibadilesini hoyata kegiron
six kapilyarlar toru ils ohato olunmusdur. Mantiya va golosa-
moaloarin {izori kirpikli epiteli ilo ortiliidiir. Kirpiklor mantiya
bosluguna oksigenla zongin olan suyun axinini istigamatlon-
dirir.

Qan-damar sistemi agiqdir. Urok bagirsagin iizorindo
yerlosir vo bir madacik, iki yan qulaqgciglardan toskil olunmus-
dur. Moadacik arxadan qapalidar, ondon iso aorta ayrilir.
Qulaqciglar yigildigda qgan, klapanlar1 olan bir vo ya iki ciit
atrioventrikulyar dsliklordon modaciys kegir. Aortadan kegon
gan orqanlar arasindaki sxizosel mangali (ilk badanboslugunun
galig1 olan) sinus vo lakunlara tokiiliir Urokatrafi perikardiuma
boyroklorin sdykandiyi yerdon, ganin torkibindo olan meta-
bolitlor xaric edilir.

Ifrazat organlar: zirehli molyuskalarda iki adod, bdy-
raklor adlanan selomoduktlarla tomsil olunmusdur. Boyraklor
V-sokilli formaya malikdirlor. Boyroklor kirpikli qiflart ils
perikardin xarici kanalinin doliyi ilo mantiya bosluguna agilir.
Boyroklorin kanallart ¢ox sayda kor saxolor omolo gotirir.
Boyraklorin qiflar1 vasitasilo bark vo maye ekskretlor xaric
edilir. Lakin maddslor miibadilosinin dissimilyasiya mohsullari
asasan do maye soklinda, otraf lakunlardan béyraklorin divari
vasitasilo sorulur.
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Sinir sistemi xitonlarda primitivdir, ikigat pillokon sok-
lindadir. Osason udlagoatrafi sinir halgasi vo ondan ayrilan iki
ciit sinir siitunundan ibaratdir: pedal va plevrovisseral siitunlar.
Xitonlarin sinir sisteminda qanglilor yoxdur va pedal siitunlar
ayagin horokotini, plevrovisseral iso gévda, mantiya, goalsomo-
lori tonzimloyir.

Hiss orqanlar: zaif inkisaf etmisdir. Kimyavi hiss organ-
lar1 vo badonin bel nahiyyasinds sopslonmis ¢ox sayda estetlor-
lo tomsil olunmusdur. Bu estetlor miixtalif funksiyani yerina
yetirirlor, yani isigahassas, lamiso, termohassas kimi forqlon-
dirilirlor. Miivazinat organi - statosist yoxdur.

Cinsi sistem. Xitonlar ayricinslidirlor. Cinsi vazilor tokdir.
Toxumluq vo ya yumurtaligdan ciit axarlar (yumurta vo ya
toxum borular1) ayrilir. Bu borular mantiya bosluguna agilir.
Mayalanma suda bas verir.

Inkisaf yumurtalardan siirfo troxoforun ¢ixmasi ilo bas-
lanir. Troxofor ikigat «papaqcig, kirpikli komorlori va tope-
sindo kirpikli sultanciq olan siirfadir.

Zirehsizlor vo ya Qarmsirimhlar (Aplacophora s. Soleno-
gastres) sinfi. Bu sinfin niimayandaslarinds 16vhalordon forma-
lasan ¢anaq yalniz siirfo morhslosindo miisanido olunur. Yet-
kin fordlordo badon tikancigh kutikula ilo ortilidir. Ayaq
yoxdur, ondan yalniz zaif goriinon rudument qalir, bazan isa
kirpikli epiteli zolagr nazars garpir. Bels bir fikir yiriadulir ki,
garnigirimlilarin ¢anagi pargalanir va tikanl kutikula amols
golir, bozi miialliflor do gostarirlor ki, oksinoa, bu tikanciglar
canaq lovholorino baslangic verir. Lakin goriiniir, soleno-
gastrlarin ortiiyiiniin xitonlarin mantiyasinin sarbast konarlari
ilo homoloji oldugunu tasdiqloyan forziyys daha asashidir. Bu
zaman mantiyanin konari asagiya dogru ayagin reduksiyasi,
yuxariya iso ¢anagin reduksiyasi hesabina boylimiis, bodoni
ohato etmisdir.

Qarnisirimlilarin galsamalori bir ciitdur vo ya tamamilo
yoxdur. Urak bir madacik, bir va ya iki qulagcighdir. Radula
rudumetardir. Sinir sistemi xitonlarinkine oxsardir. Cinsi vo-
zilor perikarda acilir vo cinsi hiiceyralor boyraklor vasitasilo
xaric edilir. Solenoqastrlar, goériiniir ki, xitonlara oxsar for-
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malardan, hoyat torzini doyismo naticasindo, lildo vo ya hid-
roid koloniyalar1 iizerinds yasayisa kegmoklo formalagmisdir.

Canaqlilar (Conchifera) yarimtipi. Bu qrup molyuskalar
biitév va ya ikitayqapaqli ¢anagin olmasi ilo saciyyalonirlar.
Bodon bas, ayaq va ¢anaqla tomsil olunsa da bazi formalarda
bu qurulus elementlorindon hor hansisa biri yox ola bilir.
Canaqli molyuskalarda tikancigh kutikula olmur. Basi olan
formalarda bazal membranli radula va ¢onalor olur. Bu halda
garaciyar madoya dorsal torafdon agilir. Gozlor, bas ¢ixintilari
vo satosistlor olur. Sinir sistemi sopgili-diiylinlii tipdadir.
Plevrovisseral sinir siitunlari arxa bagirsaqdan asagida birlosir.
Siirfa veliger va ya yelkancik adlanir. Bu siirfodo ayaq, ¢anagin
riiseymi va suda tizmasini tomin edon velyumu - kirpikli parlor
formasinda yelkanciyi olur.

Canaqlilar yarimtipi bes sinfi ohato edir: Monoplakofor-
lar (Monoplacophora), Qarniayaqlilar (Gastropoda), Kiirok-
ayaqlilar(Scaphopoda), Ikitayqapaqlilar vo ya Yastigolsomo-
lilor (Bivalvia s. Lamellibranchia), Basiayaqlilar (Cephalopoda).

Monoplakoforlar (Monoplacophora) sinfi. Adindan go-
rindiyi kimi, bu sinfin niimayandslorinin ¢anagi biitovdiir.
Monoplakoforlar qazinti halinda ¢oxdan molum idilor, belo
hesab edilirdi ki, onlar kembridon devona kimi yasamislar va
homin doévrds do nosillori kasilmisdir. Monoplakoforlarin
miasir novlori 1952-ci ilde Sakit okeanin 3600 m doarinliyinda
Meksika sahillorindos tapilmisdir. Lemkenin tapdigi nov,
kigkolgiiliidiir (3 sm-o godor) vo bir godor sads ¢anaga ma-
likdir. Miasir monoplakoforun ¢anagi biitovdiir, yetkin
formalarda kapaqciq soklindadir, zirvasi spiral burulmasizdir.
Qadim monoplakoforlarda iso yetkin formalarda da ¢anaq
spiral soklindo burulmusdu. Canaq konusunun, yani qapagin
altinda zaif tocrid olunmus bas, yasti disksakilli ayaq va enli
mantiya sirimi goriiniir. Bas tizorinds ¢ixintilar olsa da gozlor
yoxdur. Mantiya boslugunda 5-6 ciit golsomoalor ktenidilor
yerlosir. Canaq badona sokkiz ciit ayaqdan belo dogru gedon
dorzoventral azalo dastloari ilo birlasir.
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Hozm sistemi biitiin yumsagbodonlilords oldugu kimidir
udlaq, gida borusu, mads, orta vo arxa bagirsagdan ibaratdir.
Udlagda radula yerlasir. Madaya isa ikipayl garaciyarin axar-
lar1 agilir. Madada karbohidratlar1 pargalayan fermentlorin
yerlosdiyi «biilliir siituncug» moévcuddur. Fermentlorin siitun-
cuqgdan ayrilmasi todricon bas verir. Bagirsaq iiroyin modo-
ciklorinin arasindan kegir (yastigoalsomalilords oldugu kimi).

Qan-damar sistemi agiqdir, trok ciit oldugu iigcin qu-
lagciq dord adod vo madacik isa ikidir. Madaciklordan ayrilan
aortadan gan, lakunlar sistemino kegir. Qalsomolordo gan
oksidlagir. Axirincr ciit galsamodon gayidan qan, yan sinuslar
vo ya lakunlara tokiiliir, oradan iso arxa qulaqciglara kegir.
Digor dord ciit galsamolordon qayidan gan, yan sinuslara daxil
olub, oradan da 6n qulaqgciqlra kegir.

Monoplakoforlarda selom daha yaxsi inkisaf etmisdir —
bir ciit perikardium (iirokotrafi kisalar), bel torofdo yerloson ciit
selomlar vo iki ciit cinsi vazilorin (cinsi vazilorin) boslugu
halinda mévcuddur. Belds olan geyri-metamer selom kisalarin-
do orqganlar yerlosmir.

Ifrazat sistemi alt1 ciit boyrokla (vo ya selomoduktlarla)
tomsil olunmugdur. Bu selomoduktlarin 6n dord ciitii, belds
yerloson selomlardan baslangic gétiiriir, arxa iki ciitii iso iirok-
otrafi kisalors agilir. Boyrok axarlarinin xarici daliklori mantiya
bosluguna agilir.

Sinir sistemi xitonlarda oldugu kimi pillokon tiplidir:
udlagotrafi halqa va iki ciit siitiindan(pedal va plevrovisseral)
ibaratdir.Pedal siitunlar1 arasinda bir komissura, pedali ple-
vrovisseral ilo birlagdiran ¢ox sayda komissuralar vardir. Hiss
organlart zaif iniksaf etmisgdir: basin ¢ixintilari, kimyavi hiss
orqani va ayaqda yerloson statosistlo tomsil olunmusdur.

Cinsi sistem. Monoplakoforlarin cisni vozilori ventral
yerlosmisdir. Neopilinler ayricinslidirler. ki ciit yumurtaliq vo
ya toxumluq olur. Vazilorin axarlari boéyraklarls slagadardir.
Cinsi vozilor xiisusi cinsi doliklo mantiya bosluguna agilir.
Mayalanma xaricidir.
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Monoplakoforlarin qurulus xiisusiyyastlori, onlarin yansi-
nirlilorlo (Amphineura) eyni monsoys malik olduglarini siibut
edir.

Qarmayaqhlar (Gastropoda) sinfi. Bu sinfin niimayan-
dolori donizlords, sirinsu vo quru miihitlorinds yasayirlar,
nisbaton az sayda parazitlik edon névlori malumdur.

Qarniayaq molyuskalarin badoni bas, govde vo ayaqdan
ibaratdir ki, bazi ndvlords bunlar yox ola bilir. Canaq biitovdiir
va yalniz bir torafdon agiqdir. Miixtalif formalidir konussokilli
papaqciq va ya spiral burulmus formada ola bilir Canagin
daxili arakasmoalori yoxdur. Qarniayaq molyuskalarin ¢anagi,
bas vo ayagi daxilo ¢okib gizlonmoys imkan verir. Adston
garniayaqlilar suyun dibi ils siiriiniir vo ya lil, torpaq daxilinds
gizlonirlor. Bazi qarniayaqli molyuskalarin ¢anagi reduksiyaya
ugrayir vo onlar izmo hayat torzino kegirlor masalon, gana-
dayaqlilar vo tilayaqlilarda.

Quruda yasayan qarniayaqli molyuskalar (tonok ilbizi,
¢ilpaq ilbiz) hava tonoffiisii orqanina malikdirlor. Qarniayaq-
lilar arasinda elo novlordo vardir ki, onlar ikinci dofo su mi-
hitina ke¢mislor maslon, gélmago ilbizi Lymnaea stagnalis. Bu
novlar suda yasasalar da havanin oksigeni ilo tonaffiis edirlor.

Bu sinfin saciyyavi xiisusiyyatlori konus va ya spiralgokilli
biitév ¢anagin, yaxsi inkisaf etmis vo tizorinds 1-2 ciit ¢ixinti-
lar1, gozlori olan basin, yastilasmis dosonakli ayagin olmasidir.
Qarniayaqlilar1 farqdondiron cohat yetkin fordlordo mantiya
boslugunun basin iizorinds yerlosmosidir. Bu, goévdonin, yoni
daxili orqanlar yerloson visseral kisonin torsion - saquli ox
otrafinda 180° c¢evrilmasi naticasindo omals golmisdir. Spiral
sokildo burulmus ¢anagin omoalo golmasi, qarniayaqlilarin da-
xili va xarici qurulusundaki ikiyansimmetriyanin pozulmasina
sobab olmusdur.

Qarniayaq molyuskalarin 6lgiilori 3 mm-dan 25 -60 sm
arasinda toroddiid edir. Masalon, iridl¢iilii garmayaqglilardan
Hemifusus proboscidiferus 60 sm, doniz dovsani Aplisia 25 sm,
afrika quru ilbizlori Achatina, Cassus cornuta 25 sm-don artiq
olur.
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Bodonin ii¢ sobosi bag, yasti dosonokli ayaq vo govdo
(visseral kiso) yaxsi inkisaf etmisdir. Basin {izorindo 1-2 ciit
¢ixinti va gozlor vardir. Canaq hoyat torzindon asilil olaraq,
reduksiyaya ugraya bilir foal tizon ndévlords, doniz dibinds
yasayan ¢ilpagqgoalsomalilords (Nudibranchia), ¢ilpaq quru ilbiz-
lorinda (Arion ater) vo parazitlik edon névlords (Prosobranchia
yarimsinfi) bu hal miisahids olunur.

Boyiiyon cavan molyuskada ¢anaq, inkisaf edon mantiya-
nin mohsuludur. Canaq mantiya ilo yalniz onun sallanan
konar1 ilo birlosmis olur. Noticads, mantiya ilo ¢anaq arasinda
nazik masamo qalir. Siirfo marhalasinds olan ¢anagin torkibi
osason {izvi konxiolin birlogmasindon togkil olur. Lakin son-
radan ¢anagin bu birlogmosi kalsium karbonatla avoz olunur.
Yetkin molyuskanin ¢anaginin {izori iizvi qat periostrakumla
ortilidir ki, bu gat da mantiya torafindan sintez olunur. Cana-
g1 omalo gotiron mineral qatlari, torkibinds olan kalsium kar-
bonatin nisbatind (miqdarina )goro, bir-birindon forqlonirlor.
Bu forq molekulalarin ziilal-lipid komplekslorinin strukturun-
dan, yoni matritsdon asilidir. Bu kompleks molekulalar, yani
matritslor mantiyanin epiteli hiiceyralorindo yeralsirlor va
kalsium karbonatin kristallasmas1 prosesini istigamatlon-
dirirlor. Kalsium karbonatin xaricdon deyil, orqanizmin &zii-
ndo sintezi prosesi isa biominerallasma adlanir.

Canagin olmamasi embriogenezin miixtalif marhalalorin-
do ¢anagi formalasdiran strukturlarin funksiyalarinin tormoz-
lanmasinin naticasidir. Belo ki, ¢canagi olmayan névlorin em-
briogenezindo ¢anaq riiseyimi miisahido olunur.

Canagin divart miixtalif névlerdo galin vo ya nazik
mineral gatlardan formalasir. Xarici qat periostrakum, daxili
iso ohongli ¢ini qat ostrakum adlanir. Bozi gastropodalarda
ticiincii daxili qat hipostrakum olur. Hipostrakum ¢ohrayi, sari,
narinci rongli sadaf qatidir ki, asason doniz novlerinds(Haliotis,
Turbo, Cassus) rast galinir.

Canaginin formasi spiral soklindo olan qastropodlarda
ogor burmalar bir miistovi tizerinda yerlasirso, plakospiral,
miixtolif miistovilor tizorindadirlorse turbospiral ¢anaq adla-
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nirlar. Bundan olave, saga (deksiotrop) vo sola (leyotrop)
burulmus spiral ¢ganaqlar1 forqlondirirlor.

Mantiya bosluguna ifrazat, anal, cinsi doliklor agilir.
Bundan slave, burada bir va ya iki ktenidi, yani lalokvari gal-
somoalar yerlagir. Quru ilbizlorinds qan-damar kapilyarlari ils
six tochiz olunmus mantiya boslugunun divar1 agciyara gev-
rilmigdir. Ktenidilorin osasinda kimyavi hiss orqanlari osfra-
dilor yerlosir. Mantiyanin konari, bazi névlorde uzun borunu
sifonu amoala gatirir ki, bu, ¢anagin altindan konara ¢ixir. Lilo
vo quma giron novlorde sifon, xarici miihitlo oslago vasitosi
rolunu oynayir.

Hozm sistemi. Molyuskalar bitki monsali vo ya detritls,
¢liriimiis bitki qaliglar: ilo gidalanirlar. Yirt1 novlari do vardir
ki, onlar1 farglondiron slamat gévdonin 6n hissasinda xiisusi
qinda yerloson vo lazim olduqda basin alt torsfindon konara
¢ixan xortumcugun olmasidir. Bu halda, agiz dsliyi xortum-
cugun ucunda yerlosir. Bozi «zohordislilor» adlanan (Conus)
garniayaqlilarda radulanin disciklori uzanir va stilet soklini
alir, yaxud nizoagakilli harpun formasinda agizdan konara ¢ixir.
Bunlar vasitosilo yirtict molyuskalar, baliglar vo digoer su
heyvanlarina hiicum edir, zohori sikarin badonino kegirirlor.
Digor yirtict formalardan olan Natica, ikitayqapaqli molyuska-
larin ¢ganaqlarini desib, torkibinds sulfat tursusu olan tiipiircoyi
ilo sikarin ¢anagini hoall edir. Detritofaglar vo fitofaglar iss
radula va ¢onoalorin kémayi ilo, substratdan qidani qasiyirlar.
Udlaga bir vo ya iki ciit tiipiircok vozilorinin axarlar1 agilir.
Udlagdan qida borusu ayrilir ki, bazi névlords onun arxa ucu
genislonarak, ¢inadani amals gotirir. Qida borusu ilo miixtalif
vazilar alagodardir.

Tonoffiis orqanlar: qalsomalordir. Qastropodalar su hey-
vanlar1 oldugu {iglin golsomo tonoffiisii do stiinliik togkil edir.
Qoalsamalar va ya ktenidilor, monsos etibari ilo dori ¢ixintilaridir.
Ikitorofli lolokvari qurulusa malik olan ktenidilor, mantiya
boslugunda yerlasirlor. Bazi primitiv formalarda iki ktenidi
olur, lakin assimetrik ndvlords yalnmiz bir ktenidi vardir.
Qarniayaqlilarin bir gisminds ktenidilor boadonin 6n torsfinds

175



yerlosir va zirvalori 6na baxir (6ngalsamalilor). Digarlorinds iso
tok ktenidi olur, badonin sag torofinds arxa torofo yaxin
yerlogir vo zirvasi arxaya yonalmis olur (arxagalsamalilar).

Ongolsomalilords siirfa morhalasinds visseral kisanin 180°
donmosi zaman filogenetik prosesin tokrarlanmasi bas verir,
yani mantiya boslugunda ilkin marhalods galsamalarls birlikds
yerlogon ifrazat va cinsi daliklorin yerini doyisorok 6no yonal-
masi bag verir. Bu yerdoayismonin olduqca boyiik bioloji aho-
miyyati vardir. Bels ki, heyvanin galsomoa bosluguna agilan do-
liyin 6ns kegmasi, su corayaninin intensivlogsmasi va qalsoma-
lorin daha yaxst yuyulmasina sabab olur. Arxagolsomalilords
1s9 galsamo boslugunu o6rton ¢anaq reduksiyaya ugradigindan
bel iizorinds ikinci tonaffiis orqanlar1 olan adaptiv galsomolor
inkisaf etmisdir. Bu adaptiv galsamalor aslinds garaciyr ¢ixin-
tilaridir vo onlarin uc hissalorinds 6z faaliyystini hoyata ke-
¢iron dalayict hiiceyralor vardir.

Qan-damar sistemi agiqdir. Genis monada, molyuskalar-
da bu sistem - sirkulyasiya sistemidir. Bels ki, asas funksiyasi
oksigeni toxumalara ¢atdirmaq va onlardan maddslor miibadi-
lasinin son mohsullarini sidik tursusu, xaric etmokdir. Bununla
belo, onun sistemliyi oldugca miirokkobdir: bir-birilo qarsiliqh
tosirdo olan gan, damarlar, iirak, galsamalor, boyraklar, selo-
mik bosluglar, vazilor va sinir hiiceyralori asas komponentlor
kimi igtirak edirlor.

Qan plazmasinda hall olunmus sokildo hemosianin — tor-
kibindo mis molekulu olan ziilali (bazi molyuskalarda iso he-
mogqlobindir) dasiyir. Qarniayaq molyuskalarin primitiv for-
malarinda trok bir modacik va iki qulagcigdan ibaratdir.
Lakin novlorin ¢oxunda iirok ikikameralidir madacik va bir qu-
lagcigdan toskil olunmusdur. On galsamalilor vo agciyarlilordo
tiroyin qulagcigi madacikdon gqabaqda, arxa golsamalilords iso
qulagclg moadaciyin arxasinda yerlosir. Madacikdon aorta
ayrilir. Aorta bas va visseral (daxili orqanlara gedon) arteriya-
lara saxolonir. Arteriyalardan qan, lakunlara kegir, orqanlari
yuyub, oksigeni toxuma va hiiceyralors 6tiiriir. Onlardan meta-
bolitlor vo karbon gazini aldigdan sonra venoz sinuslar vasi-
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tosilo golsomolorin gotirici damarlarina kecir. Qolsomalordo
oksigenls zonginlosmis qan, yenidon iirays qayidir.

Sinir sistemi sapgin-diiyiinlii tipdadir vo 6ziindo bes ciit
sinir diiytinii vo ya qanglini birlagdirir: serebral (bas), pedal
(ayaq), plevral, parietal va visseral. Sinir sisteminda diiyiinlar,
neyronlarin bir-birina sixlasmasi noticosindo omolo golir vo
badonin harokoat funksiyasini yerina yetiron hissalorinde yaxud
hiss organlarinin comlasdiyi yerlords yerlosirlor. Adaton sinir
liflorinin tizerinds do neyronlar olur.

Hiss organlari. Qarniayaq molyuskalarin basinda yerlo-
son gozlori ¢ixintilarin asasinda, bozon iso ucunda yerlosir.
Bunlar ya g6z ¢uxuru, ya da biillurlu géz qovuqlaridir. Agci-
yorlilords basin 6n ¢ixintilar1 dad va qoxu organlarinin
funksiyasini yerina yetirir. Ktenidilorin asasinda kimyavi hiss
orqani olan osfradilor yerlosir.Miivazinot orqani olan statosist-
lar, pedal ganglilorin yaninda yerlossalor do serebral gangqlilor
toraofindon innerva olunurlar. Lamiso orgammn funksiyasini
bas c¢ixintilar1 vo badon sathindo sopalonmis hissi hiiceyralor
yerina yetirir.

Ifrazat sistemi selomodukt tipli bir va ya iki boyroklorla
tomsil olunmusdur. Iki boyark yalniz primitiv formalarda, yoani
badani ikiyansimmetriyali olanlarda miisahids olunur. Adaton
belo qarniayaqlilarda ¢anaq, visseral kisa vo ayaq bir miistovi
tizorindo yerlosir. Assimetrik formalarda iso ¢anaq vo visseral
kiso bodonin bir torofinds yerlosdiyi iiclin bir ¢ox mantiya
kompleksi organlar1 (sag ktenidi, osfradi, boyrak) reduksiyaya
ugrayir.

Boyraklorin daxili ucunda yerloson kirpikli qif tirokatrafi
seloma (perikardiuma) agilir. Boyroklorin axarlari iso mantiya
boslugunda anal doliyin otraflarinda yerloson ifrazat doliklori
ilo birlosir. Urokotrafi selomun konarinda yerloson béyrok
axarlar1 boyu (mantiya bosluguna gador) mezodermal hiicey-
ralorlo tachiz olunmusdur ki, bu hiiceyralordon axarin siingor-
vari morkozi formalasir. Boyroklords sidiyin sintezi yolu ils
ganin, orqanizms lazim olmayan birlosmalordon, yoni muba-
dilo mohsullarindan tomizlonmasi hoyata kegir. Bu zaman
stiziicii hiiceyralorin (filtrlorin) mikrovillor adlanan nazik tiik-
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ciiklori axarlara bir sira ziilallarin molekulalarini kegirmirlor vo
onlar yenidon qana qayidirlar.

Cinsi sistem. Qarniayaq molyuskalarin bir qismi ayri-
cinsli, digarlori iso hermafroditdirlor. Cinsi vazi (qonada)
homiso tokdir vo ondan yalniz bir axar ayrilir. Ayricinslilorin
erkoklorinds bir toxumluq va bir toxum borusu, disilorinds iso
bir yumurtaliq vo bir yumurta borusu olur. Hermafrodit cinsi
sistemin qurulusu bir gqadar miirokkobdir. Onlarin cinsi sistemi
hemafroditdir, burada hom erkok, hom do disi cinsi hiiceyralor
formalasir. Vozidon hermafrodit axar ayrilir. Bu axara ziilal
vazisi agilir. Ziilal vozisinin birlosdiyi yerdon, hermafrodit axar
genislonmoys baslayir vo orada iki nov enlisi yumurta borusu,
ensizi iso toxum borusu funksiyasini yerina yetirir. Sonradan
imumi axar saorbost kanallara saxalonir. Yumurta borusu ba-
lahiga kecir. Balaliga barmaqvari vezin axarlari, shongli
iynaciklorlo dolu olan kiso («sevgi oxlar kisasi) vo toxumqe-
buledicinin axar1 agilir. Balaliq balaliq yolu ils, o isa atrium
adlanan disi cinsi doliklo (dori ¢okmasi) birlogir. Toxum
borusuna gaytan adlanan vazi agilir. Bu vazi, spermatoforlarin
formalasmasi ligiin lazzim olan sekreti ifraz edir. Soradan to-
xum borusu enli toxumgixarict kanala kegir. Toxumgixarici
kanal ciitlosma orqgani ilo birlasir ki, sonuncu cinsi atriuma
acilir. Mayalanma carpazdir, adoton balaligda olan yumurta-
lar, toxumgobuledicids olan basqa fordin toxumlar: ilo ma-
yalanir.

Qarniayaqglilarin ¢oxunda mayalanma daxilidir. Yumur-
talarin inkisafi ¢oxqilli qurdlarin inkisafin1 xatirladir, yoni
yumurtalar tam, qeyri-barabar, determina olunmus (qabag-
cadan riiseym qatlarmin sorhadlori miisyyonloson) spiral tipdo
boliiniir. Makromerlor A, B, C, D miivafiqg mikromerlorls (1a,
Ib, Ic, 1d) inkisaf edir. Mezodermanin osas hissosi D hii-
ceyralari vo onun varislari olan 4 d-don inkisaf edir.

Qarnmiayaghh molyuskalarin ¢oxunun inkisafi metamor-
fozla kecir. Lakin onlarda siirfs veliger yelkancik adlanir. Bu
troxoforun sonraki inkisaf morholossidir. Veligerin kirpiklorlo
tochiz olunmus harokat parlari olur. Bu parlar vasitasilo harokot
edon siirfs, uzaq moasafalors iizo bilir. Quru molyuskalar1 va
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sirinsu novlorinin ¢oxunda inkisaf birbasadir. Qoyulmus yu-
murtalardan kérpe molyuskalar ¢ixir.

Qarmayaqhlar sinfi asason ii¢ yarimsinfo ayrilir: Ongalse-
moalilor (Prosobranchia), Arxaqgalsomalilor (Opisthobranchia)
va Agciyarlilor (Pulmonata).

Qastropodalarin amali ahomiyyati boyiikkdiir. Onlarin ¢o-
Xu vatago shomiyyatine malikdir. Bazilorinin ¢anaqlar1 qiymatli
bozok osyalari, suvenirlor diizeldilmok tiglin istifads olunur.
Quruda yasayan qastropodalarin ¢oxu bitkilorin zararveri-
ciloridir. Bazi sirinsu novlori, xiisuson kicik gélmags ilbizi so-
rucu qurdlarin araliq sahibloridir.

Qarniayaq molyuskalarin biosenotik ohamiyyati do ¢ox
boyiikdiir. Belo ki, onlar bioloji dévriyyado miihiim halgalar-
dan birini togkil edirlor. Qarnmiayaqglilarin ¢oxu yosunlarla, det-
ritlo qidalandigi icilin tizvi qaliglarin pargalanmasi vo mine-
rallagsmasinda miihiim rol oynayirlar.

Qastropodalarin acdadi, goriiniir ki, ikiyansimmetriyali,
ciit organlara (ktenidilor, boyroaklor, qulagciglar) va epinevral
(yoni xiastonevriyasiz) sinir sistemino malik olan heyvanlar
olmuslar. Bu qurulus xiisusiyyatlori qastropodalarin siirfo mor-
holasinda, yoni fordi inkisaf dovriinds aydin goriiniir. Bundan
olava, primitiv arxitektonikaya malik olan formalarda da (
doniz nalbokisi Patella vo digarlori) yetkin moarhalads ikiyan-
simmetriyanin slamatlari qorunub saxlanilmisdir.

Lovhogolsomolilor vo ya Ikitayqapaghlar (Lamellibranchia
s. Bivalvia) sinfi. Bu sinfin niimayandslorinin hamisi suda ya-
sayan — doniz vo sirinsu novloridir. Azharokatli olub, dib hayat
torzi kegirirlor.

Onlarin sanagi, mantiyanin yan biikiislorindon formala-
sir vo bodoni yanlardan ortiir. Qapaqglar iki oadod olsa da
embriogenezds bir, blitév ¢anagin oyilorak, ikiys boliinmasi na-
ticosindo amoalo golir. Canagin qapaqlari bel torafdo, zirvesindo
yerlosan vo mineral gatlardan formalasan disciklor, homg¢inin
ligament vasitasilo birlasir. Ligament periostrakumun iizvi
birlosmasindon inkisaf edon six biikiisdiir. Disciklor ¢ox say-
dadir vo godim formalarda eynidlgiilii, miasir novlords iso
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azsayli vo miixtalif formalidirlar. Lakin elo novlor do vardir ki,
«kilid» adlanan bu disciklori olmur, qapaglar yalniz ligament
vasitasilo birlosir.

Ikitayqapaqlilar biofiltratlardir, yoni asili veziyyatdo olan
tizvi birlosmalor va plankton orqanizmlarlo gidalanirlar —suyun
bioloji tomizlonmasinds miihiim rol oynayirlar. Bu molyuskalarin
badoni vo mantiyanin yan biikiislori arasinda mantiya boslugu
vardir. Bu boslugda, 16vhasakilli golsamalar yerlagir vo onlar hom
tonoffiis, hom do siizmo funksiyasini yerino yetirirlor. Sinfin
saclyyavi xiisusiyyatlorindon biri do passiv hayat torzi ils slagodar
olaraq, bagin hiss orqanlar1 ilo birlikdo, udlaq, radulanin
reduksiyaya ugramasidir. Bagm reduksiyasi, bu név molyus-
kalarda ikinci xarakter dasiyir, yoni harakatsizlik va siizmo yolu
ilo gidalanma naticasinds bas vermis uygunlagmadir.

Olgiilori miixtalif olan (bazi ndvlor, masalon Hind vo Sakit
okeanlarda moskunlasan Tridacta gigas 250 kq-dir) ikitayqa-
paqlilar— midiyalar, stridiya ilbizlori, daraqciq, tirayi ilbizi va
digorlori votogo ohomiyyeti dastyirlar. Insanlar qida kimi
onlardan istifads edirlor, bundan slava miixtalif név baliglar vo
digor heyvanlarin qidasini togkil edirlor.

Morfoloji xiisusiyyatlori ikitay gapaqglardan ibarot
canagin, qazici tilsokilli ayagin olmasi vo basin olmamasidir.
Qapaglarin formasi va Olgiilori név monsubiyyatindon asili
olaraq, doyisir. Canagin divari adaton ti¢gqathdir: xarici kon-
xiolin qat1 (periostrakum), daxili ¢ini qat1 (shongli vo ya kal-
sium karbonatli qat ) - ostrakum va alt, sadofli qat (hipostra-
kum). Canaq mantiya torfindon ifraz olunur. Canagin boyii-
masi, mantiya konarlarmin ifraz etdiyi birlosmo hesabina kon-
sentrik xottlor soklinds slava olunur. Konxiolin qati miixtalif
goruyucu rangd malik olur. Canagin qapaqlarinin zirvasinda
bu qgat, ¢ox vaxt siirtiiliir. Daxili sodof gati, bir-birilo konxio-
linlo birlogsmis, nazik shong I6vhalorindon togkil olumusdur.
Sadofin belo qurulusu, diison isigin interferensiasina sabob
olur, naticads qat miixtalif ¢alarlarla barq vurur.

Canagin qapaglar1 bel torafds liqgament lent ilo birlosir.

Canagin qapaqlarint baglayan «kilidin» disciklori bora-
bar, yani eyni ciir (taksodont) va ya miixtalif (heterodont) olur.
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Bozi novlords kilid reduksiyaya ugrayir messlon, dissiz ana-
dontada. Canagin gapagqlar1 xiisusi qapayicit azalolor retrak-
torlar vasitasilo agilib-baglanir. Ayaq tilsokillidir, asason tor-
paga, dib substrati gaziyib onun igarisina girmak va zaif sokilda
stirinmak {i¢iin istifado olunan orqgandir. Bazi névlordo mass-
lon, midiyalarda ayagin osasinda xiisusi bisus vazi vardir. Ho-
min vazinin ifraz etdiyi bises sap vasitasilo 16vhagolsomsli mol-
yuskalar substrata birlosir. Horokoatsiz (oturaq) formalarda
ayaq reduksiya edir.

Mantiya, bodonin yanlarindan ventral torofs sallanan iki
dori biikiisii soklindadir. Onun xarici qat1 vazilidir vo ¢anagi
omalo gatiran birlogsmoloari ifraz edir. Daxili qat1 iso kirpikli epi-
teli ilo désonmisdir. Kirpiklorin horokati ilo mantiya bosluguna
su axini tomin olunur. Mantiyanin biikiislori asag1 torafdon sor-
bast ola bilir anadontada oldugu kimi.

Qazic1 formalarda sifonlarin qurulusu bir goador basqga
ciirdiir: uzun boru soklindadirlor. Alt sifon giris, iist sifon iso
cixis sifonlaridir.

Hoazm sistemi. Mantiya bosluguna daxil olan su galsamo-
lori vo agizotrafi porlori yuyur. Qalsomo vo agizotrafi parlorin
tizarinds xiisusi dad reseptorlari yerlosir vo kirpikli novcuglar,
su ilo golon hissaciklori mineral qatqilardan ayird edib, agiza
oturir. Qida agizdan birbasa qida borusuna kegir, oradan da
entodermal modoys daxil olur. ikitayqapaqli molyuskalarda
bas olmadigi {igiin udlaq, tiiplircok vazilori vo radula yoxdur.
Madaya qaraciyarin axarlari agilir. Madads fermentlorin com-
lasdiyi xtisusi biilliir siituncuq da olur ki, hazm prosesinda tod-
ricon fermentlor bu siituncugdan ayrilib, hazmdos istirak edir-
lor. Moadadan ¢ixan qida orta bagirsaq, sonra arxa bagirsaq vo
mantiya bosluguna agilan anal doliyo ¢atdirilir. Lovhoagolso-
molilar {igiin saciyyavi olan qurulus xiisusiyyati arxa bagirsagin
tiroyin madaciyini dalib kegmasidir.

Sinir sistemi. Ikitayqapaql molyuskalarda basin reduksi-
yas1 serebral diiyiiniin plevral diiyiin ilo birlssib, plevroserebral
ikigat diiyiiniiniin formalasmasina gotirib ¢ixarmisdir. Pedal
diyiinlor konnektivlor vasitasilo birinci ¢iit diiyiin (plevrose-
rebral) ilo birlasir.Badonin arxa hissasinda, arxa gapayict azo-
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lonin altinda tiglincii ciit ganqlilor visseroparietal diiyiinlor yer-
losir. Homin qangqlilor daxili orqanlar, galsamalor vo osfradilsri
innervo edir.

Hiss orqanlar: zaif inkisaf etmisdir. Ayaqda miivazinot
orqgani statosistlor vardir. Bu organlar serebral qanglilor tors-
findon idars olunurlar. Qalsomalorin asasinda kimyavi hiss or-
gani osfradilor yerlogir. Qolsomalor, agizatrafi porlor, mantiya-
nin konarinda va sifonlarin iizorinds reseptor hiiceyralari yer-
lasir. Bazi novlards Pecten islandicus, Cardium edule- do man-
tiyanin konarinda va ya sifonun iizorindo gozciiklorin oldugu
askarlanmigdir.

Tonoffiis orqganlar: ktenidilorlo tomsil olunmuslar. Umu-
miyyatla, 16vhagalsomalilords tonaffiis orqanlarinin (ktenidilar)
qurulusu sistematik olamotdir, miixtalif dostslords eyni ciir
deyildir.

Primitiv novlari ohato edon ilkqalsamalilor (Protobranchia)
dostasindo tonoffiis orqanlari, bir ciit tipik ktenidilordir, yoni
lalokvari lagaklorden formalasan galsamalordir.

Qoalsomoalori  sapsoklindo olan névler Sapgoalsamalilor
(Filibranchia) dastasina aiddirlor. Adaton sapsakilli galsomaloar,
mantiya boslugunun asagi hissosino enib, oayilorok yenidon
yuxar1 yonalmis olurlar. Sapsokilli golsomalor midiyalara, stri-
diyalara, daraqciqlara vo «nuhun gomisi» adlanan Arca noae
molyuskalara xasdir.

Lovhasokilli galsomalar (Eulamellibranchia) daha miirok-
kob qurulusa malikdirlor. ©slinds bu galsomalar, sapsakillilorin
modifikasiyasidir. Sadoca olaraq, qalxan va enon dirsoksokilli
saplarin arasinda kondoalon arakesmolor olur. Bu arakasmolor
gonsu saplar arasinda da moévcuddur. Noticods, golsomalor
16vhasokilli formani alirlar. Har golsoms iki 16vhadon ibarat
olur: xarici va daxili yarimgoalsomoalor. Xarici yarimgalsama
mantiyaya, daxili iso ayaga sdykonir. Lovhosokilli galsamalor
dissiz ilbizlorinds vo mirvari ilbizlorinds rast golinir.

Arakasmoaligalsomalilor (Septibranchia) dastasinin niima-
yandalarina (Cuspidaria yirtict deniz ilbizi) aiddir. Bu dastoya
aid olan novlordo golsomolor olmur, onlar moasamali arakos-
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moys ¢evrilmislor. Homin arakosmao iso mantiya boslugunu iki
yera ayirir ki, yuxari hisss tonoffiis funksiyasini yerino yetirir.
Mantiyanin bu hissasinin divari six qan kapilyarlar1 toru ilo
zongindir vo gaz miibadilasi bu damarlarin divarindan real-
lasir.

Qan-damar sistemi. Lovhogolsomalilorin {irayi badonin bel
torofindo (dorsal) yerlosmis vo bir madacik, iki qulagcigdan
toskil olmusdur. Bu yarmmsinfin niimayandolorini xarakterizo
edon asas slamatlordan biri, arxa bagirsagin iiroyin madaciyin-
don kegmosidir. Urayin madaciyindon 6n va arxa aortalar ayri-
lir ki, bunlar saxslonon arteriyalara kegirlor. Qan arteriyalar-
dan lakunlara tokiilir. Daxili orqanlardan yigilan venoz qan,
tiroyin altinda yerlason iri boylama lakuna kegir. Bu lakundan
gan, golsomoalorin gotirici damarlarinda oksidlasir va ¢ixarici
damarlari ils iirays qayidir. Lakin gqanin bir hissasi galsamalora
catmamis boyroklordo miibadilo mohsullarindan metabolit-
lordon azad olur vo qulaqciglara qayidan ¢ixarici damarlara
kegir.

Ifrazat orqanlar: bir ciit bdyroklordir. Lévhogolsomo-
lilordo boyroklor, vazili divarlara malik olduglar ii¢iin boyanus
orqanlar: adlanirlar. Onlar V-gokillidirlor. Boyraklorin bir ucu
perikardiuma, digor ucu iso mantiya bosluguna agilir. Dlavo
ifrazat organlar1 funksiyasini perikardiumun divarinda yer-
loson hiiceyralor vo bir ciit, soklini doyismis vazilor keberov
organlari yerina yetirir.

Cinsi sistem. Lovhagolsomoli molyuskalar ayricinslidirlor.
Bir ciit cinsi vazilor, badonin 6n hissasindo ayagin asasinda
yerlasir. Bazi névlords cinsi axarlar olmur va cinsi hiiceyralor
toxumanin dagilmasi naticasinde mantiya bosluguna diisiirlor.
Lakin névlorin bir qismindas ciit axarlar— yumurta vo ya toxum
borular1 olur vo onlar cinsi dalik vasitasilo mantiya bosluguna
agilirlar. Mayalanma xaricidir, mantiya boslugunda bas verir.

Ikitayqapaqlilarin ¢oxunun inkisafi metamorfozla kegir.
Mayalanmis yumurtalardan siirfolor ¢ixir. Doniz formalarinda
inkisaf siirfalorin iki morholasini troxofor va veligeri ohats edir.
Bu zaman veliger-yelkoncikds ¢anagin iki qapagi ¢anaq vazi-
nin iki parinin inkisaf etmasi noticasinds formalasir. Plankton
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stirfo veliger yayillma funksiyasini yerina yetirir. Diba ¢okmiis
veliger, bisus sap1 vasitosilo substrata birlosir vo yelkonciyini
itirir, yetkin molyuskaya gevrilir.

Sirinsu 16vhogalsomalilorinds (Unionidae fasilasi) siirfa
qloxidi adlanir. Qloxidinin nazikdivarli ¢anaginin ventral
torofinds qarmagqvari disciklori olur. Siirfo suda iizorken qa-
paqglar xiisusi qapayici azalolor vasitosilo agilib-baglanir. Ya-
nindan baliq ke¢dikdo qloxidi bisus sap1 vasitasilo, onun qalse-
moalorina yapisir vo sonradan ¢anagmin disciklorilo sikarin to-
xumasini dagidir. Qloxidilerin inkisafi baligin darisinds gedir.
Qloxidilordan inkisaf edon kdrps molyuskalar baligin darisinds
olan sislordon ¢ixib suyun dibina ¢okiirlor. Ektoparazitizm, bu
molyuskalara yayilmasini tomin edir. Bazi hallarda masalon,
Sphaerium—da sirinsu noévii olsa da inkisafi birbasadir yu-
murtalarin inkisafi mantiya boslugunda gedir vo onlardan
dogulan korpalor sifondan xaric olunur.

Lovhoagolsomalilor miiasir tosnifata goro, ii¢ dastaiistiine
boliiniir: Ilkqelsomalilor (Protobranchia), Qalsomalilor (Auto-
branchia) vo Arakasmoaligalsomalilor (Septibranchia). Bunlar-
dan Qalsomalilor dastaiistiiniin dastalari farqlondirilir: Unionid-
lor (Unionida), Mitilidlor(Mytilida), Pektinidlor (Pectinida),
Lisinidlar (Lucinida), Veneridlor (Venerida).

Ikitayqapaqhlarin qurulus xiisusiyyatlorini daha aydmn
sokildo ifads edon tosnifata gors, Lamellibranchia sinfinin asason
dord dostesi geyd olunur: Ilkqelsemalilor (Protobranchia),
Sapqalsomalilor(Filibranchia), sl 16vhogalsomalilor (Eulamel-
libranchia), Arakasmaligalsamalilor (Septibranchia).

Kiirakayaqhlar (Scaphopoda) sinfi. Bunlar orta vo boyiik
dorinliklordo yasayan doniz molyuskalaridir. Miiasir faunada
150 noévii molumdur ki, bunlar da osason foraminiferlorlo
gidalanirlar. Ordovik dovriinden (paleozoy erasi) moalumdur-
lar.

Kiirakayaqlilarin qurulus xiisusiyyatlorinds primitivlik
hiss olunur. Belo ki, bu qrupun goalsomalari vo qulaqciqlari
olmur. Urak yalniz bir madacikdon ibarotdir. Primitiv olamat-

184



lora, homginin xarici mayalanma, troxofor tipli siirfonin olmasi
vo ¢anagin formalasma tisulu aiddir.

Kiirakayaqlilarin ¢anagi 7 sm uzunluqda olub, enli torafi
donizin dibina, ensiz torafi isa torpagin iizerinds goriinir. Kii-
rokayaqlilar qumda yasayan ki¢ik orqanizmlori basin tizorinds
yerloson sapsakilli ¢ixintilar vasitasilo tuturlar. Ayaq torpagi
gazmaga uygunlagsmisdir. Ayaq, asasinda iki yan parlori olan
kiit konusla bitir, yoni kiiroksakillidir.

Basiayaqhlar (Cephalopoda) sinfi. Bu sinfin niimayon-
dolari ¢ox miirakkab quruluslu deniz heyvanlaridir. Miasir
faunada basiayaqli molyuskalarin komiyystco eyni olmayan
iki qrupunu forqlondirirlor: xaricicanaqhlar va daxilicanaqlilar.
Basiayaqlilar1 digar su onurgasizlarindan forglondiron slamaot-
lordon biri yasadiglar1 doniz miihitindo gqazandiglar: uygunlas-
malarin daha ¢ox tokmillosmasi vo davraniglarinin miirokkob-
liyidir. Basiayaqli molyuskalarin badoni bas vo gévdadon iba-
rotdir, ayaq agiz strafinda yerloson ¢ixintilar vo xiisusi harokot
organi olan gifa ¢evrilmisdir.

Miiasir basiayaglilarin ¢oxunda ¢anaq olmur, ya da rudu-
mentar sokildo moévcuddur. Yalniz nautilus cinsinas (Nautilus) aid
olan novlorin spiral sokildo burulmus vo kameralardan ibarat
olan xarici ¢ganag1 vardir.

Basiayaqlilarin qurulus xiisusiyyatlori birbasa fardlorin
hoyat torzi ilo baghdir. Basiayaqlilarin ¢anagi torkibina gora,
stingoarvari qatlarla novboalogon kalsitdon ibaratdir. Kalsitli
gatlar iizvi konxiolin gatlar1 ilo do névbalosir.

Nautiluslarin ¢ganagi ¢ox sayda kameralara bolinmiisdiir
ki, heyvanin badoni yalniz birindo son kamerada yerlosir.
Homin kamerada gomiciyin(nautilusun) gévdasi elo ayilmisdir
ki, mantiya boslugu biitiin orqanlari ils birlikds basin iizorinda
yerlogir. Lakin bu oyilmani, qarinayaq molyuskalarda miisahi-
do olunan torsion burulma ilo eynilosdirmok olmaz. Nautilu-
sun biitiin kameralarindan nazik borucuq sifunkulum Kegir.
Bu borucuq gévdonin arxa ucunun ¢ixintisidir. Heyvan boyii-
diikca, bosalan kamera dorhal maye ilo dolur. Tonlu torkibino
gora, bu maye, heyvanin qanina oxsardir, lakin torkibinds nat-
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rium-xloridin miqdar1 ¢ox olur. Sifunkulun epitelisi mayenin
ion torkibini tonzimlayir.

Daxilicanaqlilarda ¢anaq siingarvari 16vhadir, onun tor-
kibindo konxiolinin miqdar1 ¢ox olur. Daxiliganaqlilar ara-
sinda elo novlor do vardir ki, onlarin ¢anagi xarici goriiniisiine
goro, nautilusa oxsayir, lakin bu, mansoco basqa ¢anaqdir vo
onun kameralar1 arasinda arakosmalor olmur.

Basiayaqlilarin bodoni bas vo gévdadon ibaratdir. Ayaq
cixintilar vo qifa modifikasiya etmisdir. Basda ¢ixintilarla
ohato olunmus agiz vo iri gozlor yerlosir. ¢ixintilar bas ¢ixinti-
lar1 vo ayaqdan formalasir. Bunlar tutma organlaridir. Pri-
mitiv forma hesab olunan nautilusda ¢ixintilarin say1 90-a qo-
dordir. Onlar hamar va qurdabonzordir. Ali basiayaqli mol-
yuskalarda iss ¢ixintilar uzundur, olduqca giiclii azalslori var-
dir. Hor ¢ixint1 i¢ torofdon iri sormaclarla tochiz olunmusdur.
Bu molyuskalarda ¢ixintilarin sayr 8-10 oadad olur. Ona-
yaqlilarda ¢ixintilarin ikisi farglonir-bunlara «tutucu qollar»
deyirloar. Tutucu gollar uzundur va sormaclari yalniz enlonmis
uclarin iizorinds olur.

Digor ¢ixintilar qisadir. Osminoqlarda bentik hayat torzi
ilo olagadar olaraq, sokkiz odad ¢ixintilar eyni o6lgiidadirlor,
onlar hom sikar1 tutmaga, hom do dibdo horakat etmoyo
xidmot edir. Qif basiayaqlilarin harakat orqanidir. Qif ayagin
qaligidir vo «reaktivtipli» haraksto xidmoat edir. Heyvan qifin
agzin1 miixtalif istigamotdo oymokls, su axinini istadiyi torofo
yonaldir vo bununla da reaktiv horokatini tonzimloyir. Bu ciir
horokot yalniz basiayaqli molyuskalara xasdir. Bundan alava,
bozi novlords (masalon, karakatisalarda)bodonin arxa ucunda
harokati idars edon slava orqanlar, dorinin ozslovi yan ¢ixinti-
lar1 olan iizgaclor vardir. Bozi osminoqlar harokot edorkon,
reaktiv itolonmoadan istifads etss do su ¢okilmalori bas verdikda
litoral zonada qalir vo bu zaman bas ¢ixintilar1 vasitasilo hara-
kot edirlor. Digar dorinlik osminoqglarinda bas ¢ixintilar: ara-
sinda ¢otirsokilli nazik pardolor umbrellalar vardir ki, medu-
zalar kimi, onlarin yigilmasi naticasinds horokat edirlor.

Basiayaqlilarin badon ortiiyii bir qat epiteli vo bir qat
birlogdirici toxumadan togkil olunmusdur. Darido pigment
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hiiceyralori - xromatoforlar vardir ki, molyuskalara tez bir za-
manda rong doyismays imkan verir. Rongdoyisma prosesi sinir
sistemi torafindan idars olunur va pigment hiiceyralorinin forma-
sinin doyisilmasi hesabma bas veir. Masalon, Sepia officinalis
qumlu substrat tizorinds iizonds agiq rongds oldugu halda, dash
qrunt tizorinds tizonds tiindlosir.

Hozm sistemi. Heyvani mansali qida ilo qidalanma ixti-
saslagmasi bu sistemin qurulusunda 6z oksini tapmigdir. Basi-
ayaqlilarin gidasimi baliglar, xor¢ongkimilor, ikitayqapaql
molyuskalar togkil edir. Maraqhdir ki, bu molyusklar iri 6l¢ii-
lors malik olsalar da sikarin yalniz sirasi ilo qidalanirlar. Buna
sobab, hozm sisteminin qurulus xisusiyystloridir. Basiayaql
molyuskalarda sikar1 xirdalamaq ti¢iin xiisus buynuz gatindan
formalasan ¢onalor vardir. Udlagda qida radula vasitasilo
tyudiiliir va qida borusuna kegir. Qida borusu ¢ox nazikdir va
qigirdaq kapsula daxilinds yerlosir.

Udlaqda xirdalanmis qida tiipiircok ils isladildigdan son-
ra hozmin bir hissasi gedir. Bels ki, qida borusuna bir va ya iki
ciit tlipiircok vazilorinin axarlar1 agilir. Tiipiircoyin torkibinda
ziilallar1 vo polisaxaridlori parcalayan fermentlor olur. Tipiir-
cok vazilarinin ikinci ciitii 1s9 zohar ifraz edir. Maye qida nazik
udlaq ilo entodermal modays kegir. Madaya ciit qaraciyarin
axarlar1 acilir. Bu sekretin do torkibindo mixtalif hozm fer-
mentlori olur. Qaraciyarin tizorindo madoalt: vazi adlanan ki-
¢ikolgilii, cox sayda ¢ixintili vozilor yerlogir. Madoalt1 vazinin
fermentlori polisaxaridlori pargalayir. Basiayaqlilarin mods-
sinin xiisusi kor ¢ixintisi olur, onun asas funksiyast madonin
hocmini genislondirmokdon ibaratdir. Madadon nazik orta
bagirsaq ayrilir. Orta bagirsaq, anal daliklo mantiya bosluguna
agilan arxa bagirsaga kegir. Basiayaqli molyuskalarin ¢oxunda
arxa bagirsaga agilan miirokkab vazisi olur ki, onun ifraz etdiyi
maye diismanlordon qorunma baximindan, shamiyyati boyiik-
diir.

Sinir sistemi. Basiayaqli molyuskalarin sinir sistemini
forqlondiran cohat, sinir diiyiinlorinin (qanqglilorin) bdyiik ol-
masidir. Xiisuson gozlori tonzim edon qanglilar olduqca boyiik-
dir. Digor molyuskalardan forqli olaraq, basiayaqlilarda
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ganglilor udlaq otrafinda toplanaraq, beyini (sinir kiitlosini)
formalasdirirlar. Bu, xiisusi quigirdaq kapsula daxili skeletin
icarisinda yerlasir. Beyinin torkibina basi innerva edan bir ciit
serebral va bir ciit visseral qanglilor daxildir. Visseral ganqli-
don daxili organlara sinir liflori ayrilir.

Serebral ganglilorin yanlarinda slava olaraq, iriolgili
optik qanqlilar yerlosir ki, bunlar goézlori tonzimloyirlor. Vis-
seral qanglidon mantiyani innerva edon ulduzvari ganglilora
uzun sinirlor gedir. Basiayaqli molyuskalarda bu sinirlor, man-
tiyanin reaktiv horokotin reallagsmasinda isini tonzimloyirlor.
Beyinin torkibino hamg¢inin pedal ganglilor daxildir. Bu gang-
lilor iki yero ayrilir:bir ciit ¢ixintilarin ganqlilori (braxial
diiytinlor) va qifin (infundibulyar) gqanqlisina.

Nautiluslarin primitiv sinir sistemi, yansinirlilor vo mo-
noplakoforlarda oldugu kimidir, yoni pillokaon tiplidir. Basi-
ayaqlilara da sinir liflorinin {izorinds sinir hiiceyralorinin olma-
s1 xasdir, bu isa bu molyuskalarin godim mansays malik oldug-
larini, yoni primitiv ¢anaqli molyuskalardan inkisaf etdiyini
stibut edir.

Hiss organlar: yaxsi inkisaf etmisdir. Basiayaqli molyus-
kalarin goziiniin qurulusu xordalilarinkine olduqca oxsardir.
Primitiv basiayaqlilar nautiluslarda gozlor dorin ¢uxurcuq sok-
lindadir. Ali basiayaqlilarda iso qovugsakilli miirakkab goézlor
vardir. Karakatisanin (Sepia officinalis) géziiniin qurulusundan
goriniir ki, goz almasmin Gzori buynuz tabago ilo ortilidiir.
Buynuz qisada goziin 6n kamerasina agilan dslik vardir. Go-
ziin 6n boslugu ilo xarici miihit arasindaki slages, basiayag-
lilarin gozlorini doarinlikds suyun tozyigindon qoruyur.

Qiizehli qisa dolik g6z babayini omalo gotirir. Isiq siialar
bu bobokdon biilliiriin tizorine disiir. Biillur, g6z qovugunun
st qat1 epiteli cismi torofindon formalasir. Basiayaqlilarda go-
ziin akkomodasiyasi, momolilordo miisahido edilon analoji
prosesdon forglonir, biillurun oyriliyinin dayisilmasi yolu ila
deyil, onun tor qisaya yaxinlasdirilib-uzaqlasdirilmasi yolu ilo
reallagir. Bu proses, biillura birlogon kirpik ozalslori torafindon
hoyata kegirilir. G6z almasmin boslugu, isigisindirma funk-
siyasini yerind yetiron siisoyabanzar cisim ilo doludur. Goziin
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dibi gérmoa (retinal) va pigment hiiceyralori ilo désonmisdir. Bu
hisso, goziin tor gisasi adlanir. Tor gisadan qisa gérma siniri
ayrilir. Gormo siniri optik qangli ilo birlesir. Go6zlar opti-
kiganglilarls birlikds qigirdaq kapsulanin igarisinda yerlasirlor.

Suyun dorin qatlarinda yasayan molyuskalarda isiglan-
ma orqam vardir ki, onun qurulusu da gozlors oxsardir.

Bas kapsulasinda miivazinat orqani olan statosistlor yer-
lasir. Qoxu orqani, géz altinda goxu ¢iixiirlar: va ya yumsaqbo-
donlilors xas olan osfradilorlo (nautilusda) tomsil olunmusdur.
dad organi ¢ixintilarin uclarin daxili sathinds yerlosir. Basi-
ayaqli molyuskalarin dorisinds ¢ox sayda lamiso vo igsigahassas
hiiceyralor sopslonmisdir. Sikar1 axtararkon, basiayaqlilar gor-
ma, qoxu va dad hissiyyatina asaslanirlar.

Tonoffiis organlar:. Xariciganaglilarda, yoni primitiv
qurulusa malik olan nautiluslarda tonoffiis orqanlar1 iki ciit
golsomolordir. Daxilicanaqlilarda ali basiayaqlilarda, ktenidilor
ikidir. Ktenidilor mantiya boslugunda gévdonin yanlarinda
yerlagirlor. Su mantiya bosluguna daxil oldugda golsomalarin
kapilyarlarinda qaz miibadilesi hoyata keg¢ir. Adston reaktiv
horokot suyun mantiya bosluguna aximini intensivlesdirdiyi
tiglin tonoffiisiin intensivliyi ds yiiksalir.

Qan-damar sistemi basiayaqlilarda, demok olar ki, qa-
palidir. Basiayaqlilar1 digar yumsaqgbadanlilordan farglondiran
xiisusiyyat, orqanlar arasinda parenximanin nisbaton az ol-
masidir. Basiayaqli molyuskalara olduqca iti horokot xasdir,
bu iso selom, gan damarlarinin yaxsi inkisafina, lakin parenxi-
manin zdif ifads olunmasima gotirib ¢ixarmisdir. Basiayaqg-
lilarin trayi yaxsi inkisaf etmisdir vo qan damarlarda siiratlo
harakot edo bilir.

Urak moadacik va iki (nautiluslarda dérd odad) qulaqcig-
dan ibarotdir. Bundan olavs, basiayaqlilara damarlarin do-
yiinan saholorinin olmasi xasdir. Urak genis perikardial bosluq
ilo ohato olunmusdur ki, bu selomun bir ¢ox funksiyalarini
yering yetirir. Urayin madaciyindon iki aorta saxosi ayrilir: éno
dogru bas aortasi vo arxaya visseral aorta. Bas aortasi ¢ixin-
tilar1 vo basi qanla tomin edon arteriyalara saxolonir. Visseral
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aortadan ayrilan saxolor iss daxili orqanlar1 ganla, yani iizvi
birlogsmalor vo oksigenls tomin edirlor.

Qan basdan vo daxili organlardan miibadilo prosesindon
sonra toplanir vo gévdonin asagi hissasinds yerlason bos ve-
naya kecir. Asag1 bos vena iki (nautiluslarda iss dord) gatirici
golsomo damarlarina ayriir. Bu damarlar iso doyiinms qa-
biliyystino malik olan genislonmolori - «gqalsama iiraklorini»
omoalo gotirirlor. Bu genislonmoalorin asas funksiyasi, galsomo-
lordo gan dovranmin isini yaxsilasdirmaqdan ibaratdir.
Gotirici goalsomo damarlar1 boyraklora six sdykeonir vo onun
toxumalarimin daxiline kegon saxaciklori amals gatirir. Bu yol
ilo venoz gan torkibinds olan miibadilo mohsullarindan azad
olur. Qalsomo kapilyarlarinda qaz miibadilssindon sonra oksi-
genlo zonginlosmis gan, ¢ixarici goalsama damarlari ilo qulag-
ciglara ¢atdirilir. Qanin bir hissosi vena vo arteriya kapilyar-
larindan kigik lakunlara axidilir, ona goéro ds basiayaqlilarin
gan-damar sistemini natamam gapali kimi qiymatlondirirlar.

Basiayaqlilarin qanmin torkibinds tonaffiis pigmenti —
hemosianin olur. Hemosianinin topkibino mis elementi daxil
oldugu ti¢iin oksidlosmas zamani1 qanin rongi mavilogir.

Ifrazat sistemi iki (Dibranchia yarmmsinfi) vo ya dord
(Tetrabranchia yarimsinfi) boyroklorlo tomsil olunmusdur. Boy-
roklarin daxili ucu perikardiuma (iirokatrafi kisays), xarici ucu
iso mantiya bosluguna agilir. Béyraklors ifrazat mohsullari qal-
somo venalar1 vo genis perikardial boslugdan daxil olur. Ba-
stayaqlilarda olavs olaraq, ifrazat funksiyasini perikardial ve-
zilor yerino yetirir. Perikardial vozilor drokeotrafi kisonin di-
varindan formalasir.

Cinsi sistem. Basiayaqli molyuskalar ayricinslidirlor. Bazi
novlords cinsi dimorfizm olduqca aydin sokilds biruzs verir.
Cinsi vazilor vo onlarin axarlari tokdir. O, gévdonin arxa hisso-
sindo selomun cinsi sahasinds yerlosir. Cixarict kanallar man-
tiya bosluguna agilir. Yalniz primitiv nautiluslarda tok qona-
dadan ayrilan ciit axarlar qorunub saxlanilmigdir. Erkok ford-
lordo toxum borusu spermatofor kisasino kegir vo burada to-
xumlar xiisusi baglamalarda spermatoforlarda yerlosirlor. Co-
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xalma zamani erkok ford spermatoforlar: cinsi ¢ixinti1 hekto-
kotil vasitasilo diginin mantiya bosluguna otiiriir.

Mantiya boslugunda spermatoforlardan ¢ixmis spermilar
yumurta hiiceyralorini mayalayirlar. Basiayaqli molyuskalarin
disi fordlorindo xiisusi nidamental vazilor vardir. Yumurta
borusuna agilan bu vazilor, yumurtalar strafinda qat ifraz edir-
lor. Basiayaqlilarin mayalanmasi xarici-daxilidir vo mantiya
boslugunda bas verir.

Adoton bagiayaqli molyuskalar mayalanmis yumurtalar
suyun dibino qoyurlar. Bazi novlers naslin qaygisina qalmaq
kimi, davranis xisusiyyoti xasdir. Masalon, arqonavtlar yu-
murtalarint yetisdirms kamerasinda basloyirlor, osminogqlar
yumurta toplusunu daslarin altinda vo ya sualti magaralarda
yerlasdirir, sonradan onu qoruyurlar.

Inkisaf birbasadir, metamorfozsuzdur. Yumurtadan kérpo
basiayaqli molyuskalar ¢ixir.

Miiasir basiayaqlilari iki yarimsinfa aid edirlor: Dérdgal-
samoalilor (Tetrabranchia) va Ikigalsamalilor (Dibranchia). Dord-
golsomalilor - dord golsamo, dord tirak qulagcigi, dérd boy-
roklor vo ¢ox sayda ¢ixintilar: olan primitiv névlari shato edir:
Nautiloidlor (Nautiloidea) vo Ammonitlor(Ammonoidea) das-
toiistliiyiina ayrilir. Ikincilorin nosli kosilmisdir. Tkigolsomalilor
iki golsoma, iki tirok qulaqcigl, iki boyrak, borusokilli qifa vo
reduksiyaya ugramis daxili ¢canaga malik olan ali basiayaql
molyuskalardir:  Onayaqlilar(Decapoda) va Sokkizayaqlilar
(Octopoda) dastalorina ayrilir.

Cixintihlar tipi (Tentaculata)

Cixintililar, ikincibadonbosluguna malik olan heyvanlar
olsalar da hazirki dévrde heyvanlar alominin tesnifatinda
doqiq yeri miioyyonlosmomis onurgasizlardir. Ilkin selomik
ocdaddan sorbast inkisaf edon va ilkagizlilarla ikinciagizlilar
arasinda araliq movqge tutan ¢ixintililarin siniflori arasinda da
bozi olamatlora gora, forgli cohatlor mévcuddur. Tasadiifi deyil
ki, bazi mislliflor ¢iyinayaqlilar (Brachopoda) sinfini, briozoy-
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lar (Bryozoa) vo foronidlordon (Phoronidea) tocrid olunmus
sorbast qrup kimi toqdim edirlor. Cixintililarin bodoninin iig
bugumdan formalasdigin1i nozoro alaraq (Trimera qrupu -
selomik heyvanlarin osasinda duran orqanizmlor hesab olu-
nurlar), bu tipi ilkbadonbosluglu qrudlarla annelidlor
arasinda durdugunu gobul edonlor do vardir.

Hazirda c¢ixintibilarin 5000 névii molumdur. Cxintililar
osason oturaq hoyat torzi keciron doniz heyvanlaridir. Onlarda
xarici skelet rolunu borucuq va ya ¢anaq oynayir. Niimayando-
larinin ¢oxu koloniyalar amals gatirirlor. Ona goérs ds ¢ixintililar,
¢ox vaxt boyiik saxalor amalo gatiron skeleto malik olurlar.

Cixintililarin badoni ii¢ sobadon ibaratdir: agizénii par,
cixntilt agiz bugumu va govda bugumu (proto-, mezo- vo meta-
soma) Agizonii par epistom adlanir. Bodon divari birqat epiteli
vo azolalordon hoalgovi, boylama ozals liflorindon ibaratdir.
Epiteli gat1 tizvi birlosmadon togkil olunmus xarici skeleti ifraz
edir. Cox vaxt xarici skelet kalsium karbonatla hopturulmus
olur, yani olduqca barkdir.

Bodonin seqmentasiyasina, yoni bugumlu torkibino mii-
vafiq olaraq, badon boslugu da proto-, mezo- vo metaselo bo-
liniir. Bodon boslugu - selomun da seqmentasiyaya uygun so-
kildoa béliinmasini, yani iigbugumlulugu, ikinci badon boslugu-
nun ilkin variant1 kimi gabul edilir.

Cixintililar1 saciyyalondiran digar xiisusiyyat ifrazat funk-
siyasini yerina yetiran bir va ya iki ciit selomoduktlarin olmasi-
dir. Bazon ifrasat orqanlari reduksiyaya ugraya bilir. Selom te-
loblastik, bazan iss enterosel yolla formalasir.

Qan-damar sistemi vardir, lakin bazan ikinci dofs reduk-
siyaya ugrayir.

Cixintiliharin ¢goxu hermafroditdir. Cinsi vozilor govde
selomunda formalasir. Inkisaf metamorfozla gedir. Yumurta
hiiceyrasi tam, lakin qeyri spiral tipde béliiniir. Siirfa troxofo-
rabanzordir.

Cxintihlar tipina asason {ii¢ sinif aid edilir: Briozoylar
(Bryozoa), Ciymayaqglilar (Brachiopoda) vo Foronidlor (Pho-
ronidea).
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Darisitikanhlar tipi (Echinodermata)

Doarisitikanlhilar azharskatli vo ya tamamilo horokatsiz,
ikinciagizlilara aid olan doniz heyvanlaridir. Morfoekoloji
rongarangliys baxmayaraq, darisitikanlilar1 birlosdiron timumi
qurulus planinin mévecud olmasidir ki, bunlar asagidakilardir.

1) Doarisitikanlilara ilkin ikiyansimmetriyanin radial sim-
metriya ilo uygunluq toskil etmasi xasdir: onlarin badsnindon
yalniz bir simmetriya miistovisini ke¢irmok miimkiindiir v o,
agiz, anus madrepor l6vhodon kegocokdir. Bununla bels, or-
ganlar sisteminin ¢oxu radial simmetriyaya malikdir. Darisiti-
kanlhlarin ontogenezinds ikiyansimmetriyanin radial simmet-
riyaya keg¢idi, tipin tokamiiliiniin istigamatini aks etdirir.

2) Darisitikanlilarin daxili shangli skeleti, dorinin birlos-
dirici toxumasinda yerlasir. Skelet miihafizo rolunu oynayir,
daxili orqanlar vo azalolorin birlosdiyi dayaq funksiyasini ye-
rino yetirir. Skelet toromolori horokat vo miihafizods ds istirak
edir: bir qrup iynalar pedisellarilor badani diismaonlordon goru-
yur, badanin {izorini yapigsmis hissaciklordon tomizlayir.

3) Daxili organlar miirakkab quruluslu selomda yerlosir.
Darisitikanlilarda selom, miixtolif funksiyalar1 yerino yetiron
organlar sistemino ¢evrilmisdir. Selomun téromoloring osl
selom, yoni badonin daxili boslugu, ambulakral vo psevdo-
hemal sistemlor, cinsi sinus va cinsi vazilorin boslugu aiddir.
Daxili orqanlarin yerlosdiyi selom, daxili miihitin homeostazi,
yumsaq toxumalar ligiin dayaq vo uzvi birlogsmalori naqletma
funksiyalarini yerina yetirir. Ambulakral sistem horakat funk-
siyani yerina yetirir, lakin tonoffiis vo agiza qidanin Gtiiriilme-
sini do tomin edir. Psevdohemal sistem selomun dar g¢ar¢ivada
ixtisaslagmig bir hissasidir, asason sinir sistemini miihafizo edir
vo sinir hiiceyrolorina qidali birlossmalorlorin naqlini hoyata
kecirir. Cinsi sinus vo ondan formalasan cinsi vazilor cinsi
funksiyani yerina yetirir.

4) Qan-damar sistemi lakunar tipdadir, dorisitikanlilarin
coxunda zaif inkisaf etmisdir.

5) Tonoftiis asason dori ortiiyiin vasitosilo hoyata kegirilir.
Bundan slava, tonaffiis funksiyasini dori galsomalari, ambulak-
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ral ayaqlar, ¢ixintilar yerino yetirir. Holoturilorin («doniz xi-
yarlar») ¢coxunda arxa bagirsagin téromosi olan «su agciyar-
lori» vardir.

6) Darisitikanllarin ixtisaslasmis ifrazat orqanlar1 yox-
dur. Selomda olan miibadilo moahsullar1 xiisusi amebositlor to-
rofindon toplanib, dorido olan mosamolor vo ya ambulakral
ayaqlardan xaric edilir.

7) Sinir sistemi olduqca primitivdir ii¢ saviyyads yerlason
sinir halgast vo ondan siialara ayrilan radial sinirlordon iba-
rotdir.Hiss orqanlar1 vardir, morfoloji cohatdon primitiv olsa
da ¢oxsakillidir.

8) Darisitikanlilarin ¢oxu ayricinslidirlor. Cinsi dimor-
fizm zaif ifado olunmusdur. Mayalanma xaricidir.

9) Inkisaf metamorfozladir. Biitiin derisitikanlilarin bi-
rinci stirfo moarholosindos diplevrula adlanan ikiyansimmetriyali
stirfo movcuddur. Lakin dorisitikanlilar arasinda diribalado-
gan novlor do vardir. Onlarda sorbest {izon siirfolor olmur vo
embrionun inkisafi disilorin xiisusi yetisdirma (basloma) kame-
ralarinda bas verir.

Dorisitikanhlarin  iimumi morfofunksional xarakteristi-
kasi. Dorisitikanlilarin uzunlugu osason santimetrlora, nadir
hallarda metrlik (bazi holoturilorde 2m) o6lgiilora miivafigdir.
Formalar1 da miixtalifdir: sarsokilli, diskvari, qurdabeanzar,
kasacigvari, saxali suali ola bilir. Simmetriya slamatlorinin
uygunlugu, miixtolif niimayondolordo miixtalif ciir biruzs verir.
Belo ki, doniz zanbagqlari, ulduzlar ofiurlar vo sarsokilli miin-
tozom doniz kirpilorinds radial simmetriya ikiyansimmetriya
tizorinda tstiinliik toskil edir. Holoturilar, tiraksakilli vo yasti
(geyri-miintazom) doniz kirpilorinda, oksinag, ikiyansimmetriya
stiinliik toskil edir.

Daniz ulduzlari, ofiurlar vo miintozom doniz kirpilorinds
bodonin asas oxu, agiz vo anusdan kegir. Onlarda agiz sub-
strata toraf yonalmisdir. Holoturilords badon oxu substrata ho-
rizontal vaziyyatdadir, yoni bu dorisitikanlilarda badonin 6n
ucunda agiz vo arxada iso anus yerlosir. Doniz zanbaqlarinda
bodon oxu ilgok amalo gatirir ki, bu zaman agiz vo anus bodo-
nin st torafinds yerlogirlor.
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Badonin ortiik qati va skelet. Darisitikanlilarin badon di-
vart kirpikli epiteli ilo ortiliidiir. Epitelinin altinda torkibinda
skelet elementlari olan birlagdirici toxuma, azalolor vo selomik
epiteli (seloteli) yerlasir. Kirpikli epiteli qatinda miixtalif piq-
mentli, vazili vo hissi hiiceyralor yerlasir. kirpiklorin harakati
dori tizorinds su axinini vo agiza qidanin yonsldilmasini tomin
edir. Vozili hiiceralor, mithafizo xiisusiyyatlorino malik olan se-
liyi (bazan zoharli) ifraz edir. Masalon, doniz kirpilorinds badan
izorina ¢ixan skelet iynalarinin asasinda bu vazilor olur. Darida
olan pigment hiiceyralori, bodonin rongini miioyyonlosdirirlor,
ciinki dorisitikanlilara moskunlasdiglar erazinin fonuna miiva-
fiq olaraq, kriptik ronglonmo xasdir. Dari iizerinds ¢ox sayda
lamisa, qoxu sensillalar1 sopanlonmisdir, hatta bazi darisitikan-
lilarin gozciiklori do vardir. Bu onurgasizlarda dori téromalari
do mixtalif ciir olur, yoni bunlarda dari golsomalori, agizatrafi
cixintilar, diribaladogan novlords yetisdirmo kameralar: bu ba-
ximdandir.

Doarisitikanlilarin skeleti mezodermal monsoalidir. Skelet
kalsium karbonath torkiba malikdir. Skeletin ayri-ayri ele-
mentlori, ilkin morhalods biokristallasma yolu ilo hiiceyro-
daxilinds formalasir. Har hiiceyrado, yoni skleroblastda tigsiiali
iyna amoalos golir. Sonradan bu iynalar hiiceyraarasi masamalora
disiirlor vo boyiiyiirlor. Ayri-ayri skelet iynalori yapisaraq, ya
miixtalif formali biitév skelet l16v