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Maya giibaloklorinin biologiyas: adli darslik ali tohsilin
Magistr pillosi  gzgn tortib  edilmisdir. Burada maya
giibaloklorinin qurulusu, kimyovi torkibi, sistematikasi, tosnifati,
identifikasiyasi, zoxalmasi, ekologiyast, gidalanmasi,
metabolizmi, kulturalar kolleksiyasinda saxlanma metodlari,
sonayedo totbiqi vo insanda xostolik tlirodon ngmayondslori iiz
oksini tapmugdir.

Drslik ali moktab tolobalori, mgallimlori vo maya giibaloyi
gzorindo todqigat aparan doktorantlar gzgn faydali vosaitdir.



GIRIiS

Maya giiboloklorindon bohs edon elm zimologiya (latin
dilindon zimos — maya, loqos — elm) adlanir. Bu elmin
metodologiyasint mgoyyanlogdirmok gzgn hor seydon ovval,
todqgiqat obyekti kimi maya giibaloklorinin biologiyasi hor torofli
dyronilmalidir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu ggnkg informasiya
bollugunda bu qrup mikroorqanizmlorin canlilar alominds yeri vo
sorhadlori doqiqlogdirilmali vo mgoyyon mgbahisoli moqgamlara
aydinliq gotirilmolidir. Maya giiboloklori Mycota alomino daxil
olub, genis spektirli praktiki ohomiyyoto malik fizioloji
xgsusiyyatlori ilo  xarakterizo olunurlar. Belo ki, maya
giiboloklorindon  ziirokbisirmo  sonayesindo vo  sorabziligin
mgxtolif sahalorinds istifado olunmasi tarixi snonslors malikdir.

Bu organizmlorin  giibaloklors aid olmasi onlarin ilkin
elmi tosviri zamani aydin olmusdur. Maya giiboloklorinin
birhgceyrovi qurulugsa malik olmasi onlar1 xarici glirgngsco iri
ilzglg bakteriyalarla daha zox oxsadir. Bu orqanizmlor
hgceyralorinin ultra qurulusuna vo geyri — cinsi va cinsi zoxalma
yollarina giira giliboloklora aid edilirlor. Onlarin spirtli qicqirma
tiirotmo  gabiliyyatino malik olma xgsusiyyati insanlart homiso
colb etmisdir.

Giiboloklorin  uzun mgddst  bitkilor alomino daxil
edilmosine baxmayaraq, hom kif giibaloklori, hom do maya
giibalokliri mikrobiologiyanin asas obyektlori kimi todqiq
edilmigdir vo maya giibaloklori Lui Paster, A.Kleiner,
Q.ANadson kimi karifey mikrobiologlarin fundamental
todgiqatlarinin osas obyektino zevrilmisdir. Qeyd etmok lazimdir
ki, maya gilibaloklori sporogenez zamani askosporlar omolo
gotirirlor.

Maya giibaloklori arasinda elo haploid birhgceyrali
orqanizmlor miisahido olunur ki, onlar mikroskopik meyvo
cisimi omolo gotirirlor. Maya giibaloklorinin  bu aspektdo
liyronilmasi onlarin  miseliumlu giibaloklore oxsar oldugunu
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glistorir vo tosnifat baximindan giibaloklorin gmumi sistemino
uygun oldugunu sgbut edir.

Maya giiboloklorinin  qicqirma prosesindo  oynadigi
ovozedilmoz rolunu nozoro alaragq onlarin  ziirokbisirmo
sonayesindo, qida mohsullarinin istehsalinda vo dorman
preparatlarinin  alinmasinda yeni totbiq yollar1 arasdirilir. Bu
orqanizmlor bir sira qiymotli maddslorin  mosalon,
polisaxaridlorin, enzimlorin, koenzimlorin, mikotoksinlorin,
vitaminlorin, gzvi tursularin, karatinoidlorin vo bir sira digor
birlogsmolorin sintezi gzgn zox ohomiyyatlidir. Gen mghandisliyi
yolu ilo insulin, interferon vo heteroloji zglallarin biotexnoloji
istehsalinda maya giibaloklori asas obyekt kimi istifads olunur.

Tabii ekosistemlordo maya giibaloklorinin rolu tamamilo
forglidir. Onlar asasen bitkilorin sothinde ziyansiz komensal kimi
foaliyyet giistorirlor. Bununla bels onlarin insanlar §zgn patogen
ngmayondalori do vardir. Onlarin  bozilori doride, badon
boslugunda kandidoz xostoliyini tiiradirlor. Bozilori iso insan
orqanizminds kriptokokkuz deyilon sinir sistemi xastaliyinin
tohlgkoli tliradiciloridir. Maya giibaloklori tobiotdo osason
saprotrof hoyat torzi sgrgr, bitkilorin fillosferindo vo cansiz bitki
qaliqlarinda rast golinir. Buradan da onlar torpaga kezo bilirlor.
Yuxarida deyilonlordon gilirgngr ki, maya giibaloklorinin ekoloji
funksiyalarinin basa diisglmasi gzgn har bir nlivgn hoayat siklinin
tam iyronilmesi vacibdir. Xgsusi funksiyali «torpag» maya
giibaloklori tapilmigdir ki, bunlar torpaq strukturunun omsalo
golmasindo mghgm rol oynayirlar.

Maya giibsloklorinin tiyronilmosi xgsusi bir elmi sahoya
zevrilmis vo bu saho zimologiya adlanir. Zimologiya — maya
giibaloklorinin hoyat faaliyyati, morfologiyasi,  sitologiyasi,
zoxalma gsullari, hoyat sikli, fiziologiyasi, biokimyasi,
ekologiyasi, cografiyasi, taksonomiyast vo totbiq saholorindon
bohs edon bir elim sahasi olub biiygk golocoye malikdir.



I FOSIL
MAYA GOBOLOYI HUCEYROSININ QURULUSU
VO KiMYOVI TORKIBI
1.1. Maya gobolaklorinin morfologiyasi

Maya giibaloklorinin  morfologiyasinin  xarakteristikasi
zamani adoton makro — vo mikromorfoloji slamatlor ayird edilir.
Birincisi vizual olaraq, ikincisi iso mikroskopun kiimoyilo
dyronilir. Makromorfologiyaya kultural olamotlor daxildir. Bu
olamotlor kulturalarin duru vo bork gidali mghitlords biiygmasi ilo
xarakterizo olunur. Makromorfoloji xgsusiyyatlor doyiskondir vo
qidali mghitin torkibindon, becarilmo soraitindon zox asilidir. Ona
giiro do becorilmoyo tosir giistoron amillor maya giibaloklorin
sistematikasinda mohdudlasdirict mona kosb edir. Buna
baxmayaraq maya giibaloklorinin bir zox niivleri zop aqarl
mghgtdo bliygmo xarakterino giiro forqlonirlor, bozilori giqant
koloniyalar soklinds biiygygrlor (sok. 1). Bu da onlarin praktik
olaraq tez identifikasiya olunmasina imkan verir.

Bork qidali mghitlordo biton maya giibsloyi kulturalar
koloniyalar omals gatirirlor. Bu koloniyalar konsistensiyasina giiro
on zox pastagakilli, homzinin selikli, zop aqarli mghitdo bozon do
sinaq siisasinin dibine axan yapisqanly, iizlg, ovulan dori soklindo
olurlar.  Selikli inkisaf bir zox anamorf bazidiomisetli
Gryptococcus, Rhodotorula, Sporobolomyces cinslorindon olan
maya giliboloklori  gzgn xarakterikdir. Qeyd olunan maya
giiboloklori hgceyroxarici polisaxaridlorin aktiv produsentlori
hesab olunurlar. Eyni zamanda askomisetli Lipomyces cinsindon
olan maya giibaloklori do ekzopolisaxaridlori aktiv sintez edo
bilirler.

Oksor askomisetli maya gilibaloklorinin  koloniyalar
pastagokilli vo quru olub, zop aqarli mghitdo sinaq siigosinin
dibino axmir. Hom birhgceyrali, hom do miselium omals gatiron
mayayabonzor giibaloklor gzgn konar1 tgkcgklg koloniyalar
xarakterikdir ki, bu da is1qda adi giizlo aydin giirgngr.



Bir zox maya  giibaloklorindo cavan koloniyalar ag,
yaslasdiqca zox vaxt krem rongli vo ya ygnggl qohvayi rongli olur.
Boazi askosporlu maya giibaloklorinds, masalon, Nadsonia va ya
Lipomyces cinslorinin niivlorindo koloniyalar zox spor omoalo
gotiron zaman tgndlosir vo sokolad rongli olur. Bir zoxlarinda
koloniyalar1 mgxtolif ronglora boyayan pigmentlor omolo golir.
Karotinoid pigmentlorin omolo golmasi koloniyalara qirmizi,
zohray1, narinci vo ya sart ronglor verir ki, bu da Rhodotorula,
Sporobolomyces, Cystofilobasidium cinsindon olan bazidiomisetli
maya giiboloklori gzgn xarakterikdir. Askomisetloro aid olan
Metschnikovia pulcherrima niivg qidali mghito diffuz edon
qurmizi — albali rongli pigment (pulxerrimin) amolo gotirir. “Qara
maya giiboloklori” adlananlar  melanino banzor pigmentlarin
hesabina qara rongli koloniyalar amals gatirirlor.

Sokil 1. Somonili — aqar qidali mghitinde mgxtalif niiv maya
giibaloklarinin gigant koloniyalari

Duru qgidali mghitlordo inkisaf zamani1 maya giibaloklori
bulanighiq, zikgntg vo qidali mghgtgn sothindo nazik pordo
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omolo gotirirlor. Sonuncu halda sinaq siisesinin divarinda holqgo
omolo golir.

Maya giiboloklorinin mikromorfoloji olamatlorino onlarin
formasi, lilzgsg, eloco do geyri — cinsi vo ya vegetativ zoxalma
zamani omolo gotirdiklori strukturlar daxildir. Saccharomyces
serevisiae niivgngn hgceyralori  yumru, yumurtasokilli vo ya
ellipsformali olur. Ulzgsg: enino 2,5 — 10 mkm, uzununa iso 4,5
— 20 mkm - o godor zatir.

Hgceyralorinin -~ biilgnmasi  zamani  tumurcuqlarin
yaranmasi maya giiboloyi populyasiyasinin spesifik
xgsusiyyatlorindon hesab olunur. Belo ki, qiz hgceyrosi kizik
tumurcuq soklindo omolo golir vo bir hgceyro sikli orzindo
bliygygr. Bliygmo, ana hgceyro iilzgsgno zatana qodor davam
edir. Bllygmo osason tumurcuqlarin formalasmasi zamani bas
verir. Noticodo tumurcuq ayrilan zaman yetkin hgceyro boyda
olur.

Hgceyralor biilgnmo prosesindon sonra ayrila bilir, lakin
zox vaxt ayrilmazdan ovval biilgnmonin yeni sikli baglayir. Bunun
naticasindo do bir — birino mexaniki olaraq yapismis hgceyra
qruplart  omolo  golir. Yeni hgceyronin ana hgceyrodon
ayrilmasindan sonra onlarin birlosdiyi yerds izlor qalir ki, ana
hgceyrado bu izlora qiz zapiqlar deyilir. Lakin, qiz hgceyradas iso
bu izlor dogum zapig1 adlanir.

Bu zapiglar adi mikroskopda giirgnmgr, lakin onlari
flgoresent ronglayicilorlo ronglodikdon sonra flgoresent
mikroskopun kiimoyilo giirmok mgmkgndgr. Qiz vo dogum
zapiqglart homzinin skanedici elektron mikroskopu altinda da yaxsi
giirgngr. Shccaromyces serevisiae — nin  hgceyra divarinin eyni
yerinds hez vaxt ikinci tumurcuq amals golmir. Belslikls, har dofs
tumurcuq ana hgceyronin divarinda ayrildigdan sonra yeni qiz
zap1gl qoyur. Bu zapiglarin saymi hesablamagla, homin
hgceyranin nezo dofs tumurcuq amolo gotirmasini mgayyan etmok
olur. Buna osason hgceyronin yasin1 da mgoyyon etmok olar.
Qeyid etmok lazimdir ki, hor hanst bir maya giiboloyi
populyasiyasinin 50% - i son biilgnmo akti zaman1 omoalo golon
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hgceyralordon ibarat olur. Ona giiro do belo hgceyralorin sothindo
yalniz bir dogum zapigr miivcud olur vo bir dona do olsun qiz
zap1g1 miisahido olunmur. Qalan 50% hgceyralorden, 25% -1 bir
qiz zapigma, 12,5% - 1 iki, 12,5% - 1 1so ikidon zox qiz
zapiglarina malik ola bilir. Bozi stamlarda hgceyralor duru qidali
mghgtdo zoxalma zamani bir — birino yapisib yigintilar omolo
gatirirlor. Bu yig@intilar qabin dibina ziikgr. Flokulyasiya adlanan
bu hadiso piva istehsalinda vacib shomiyyot kasb edir.

1.2.Maya gobalayi hiiceyrasinin qurulusu

Maya giliboloklorinin  hgceyrosi  (sok. 2) eukariot
hgceyraloro aid olan bgtgn osas strukturlara  malikdir vo
giiboloklora xas olan bgtgn xgsusiyyetlori iizgndo oks etdirir.
Hgceyrolor hom bitki, hom do heyvani hgceyralorin bozi
xgsusiyyatlorine malikdir. Belo ki, bunlar bitkilords oldugu kimi
rigid hgceyra divarina malikdirlor. Lakin, onlarin hgceyrasindo
xloroplastlar yoxdur vo heyvanlarda oldugu kimi qlikogen
toplanir, metobolizm mohsulu kimi sidik ziivhori omals golir.

Sakil 2. Tipik maya giibaloyi hgceyrasinin kasiyinds onun osas
komponentlari v onlarin yerlogsmasi



Adi mikroskopda ronglonmamis hgceyrolordo demak olar
ki, onlarin strukturuna aid hez no ayird etmok olmur. Lakin
spesifik rongloyicilor istifado etmoklo mgoyyon molumatlar oldo
etmok olur. Elektron mikroskopun yaranmasi ilo maya giibaloyi
hgceyrasinin strurukturu aydinlasdirildi. Tipik maya giibaloyi
hgceyrosinin  xarakterik glrgngsii sok. 3 — do giistorilmisdir.
Buradan gilirgngr ki, hgceyro qalin divarla  ohato olumusdur.
Icarisindo hgceyranin orqanellori ayird edilir: plazmollema, ngva,
mitoxondrilor, endoplazmatik retikulum, vakuollar, gabarciglar vo
granulalar.

Sakil 3. Elektron mikroskopunda maya giibaloyi hgceyrasinin
qurulusu : M — (sitoplazmatik membra), kc — (hgceyra divari), k
— (kapsula), s — (ngva), saM — (ngvo membrani), Mx
(mitoxondrilar), 11— (lipidlor)

Ikigat membranli ngvo, mitoxondrilor, endoplazmatik
retikulum kimi strukturlar hgceyra siklinin bgtgn merhalslarinde
maya giiboloyi hgceyrolorinin hamisinda rast golinir. Bgtlivigkda
1o hgceyronin  yasindan, xarici soraitdon, ontogenezin

9



marhalalorindon asilt olaraq hgceyronin ultrastruktur siklinds vo
ayrt — ayr1 orqanellorin qurulusunda zox az forqlor miisahido
olunur. Qeyd etmok lazimdir ki, bu giibaloklorin sitologiyasina
dair bir zox molumatlar Saccharomyces cerevisiae Vo
askomisetloro aid olan diger niivlorin iiyronilmosi zamani olds
olunmusdur. Digor niivlords sitoloji qurulusun detallar1 bir godor
forqgli xgsusiyyatlorls xarakterizo olunur.

1.2.1. Kapsula

Maya giiboloyinin bir zox niivlori hgceyra divar1 otrafinda
(xaricdo) selik soklindo polisaxarid gat1 oamolo gotirirlor ki, buna
kapsula deyilir. Soffaf kapsulam1 is1q mikroskopu altinda
preparatin ronglonmasindon sonra giirmok olur. Bu halda kapsula
tgnd fonda hgceyrs otrafinda aziq rongli hasiys soklinds giirgngr.
Elektron mikroskopu gzgn preparatlarin hazirlanmasi zamani
kapsula quruyur vo deformasiyaya moruz qalir (sok. 4). Kapsula
osason bork qgidali mghgtgn sothindo omolo golir vo galinhig
hgceyranin diametrindon 2 — 3 dafa zox olur.

Sakil. 4. Mgxtalif mikroskoplama gsulu ile alinmis maya giibaloyi
kapsulasinin giirliniisii: 1 — 1s1q mikroskopunda, ronglonmis
preparat; 2 — skanedici elektron mikroskopunda; 3 — transmission
elektron mikroskopunda
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Kapsulanin iilzgsg hom  maya giibaloyi hgceyrosinin
iilzgsgndon vo hom do yasadigi mghit soraitindon asilidir.

Hgceyroxarici  polisaxaridlor giibaloyin  niivgndon asili
olaraq mgxtalif olur vo asagidaki qruplara aid edilir:

1. Fosfomannanlar — Pichia cinsindon olan bazi askomisetli
maya gilibaloklorindo sintez olunur vo hgceyro divarinin sathindo
nazik qat omolo gotirir. Bu birlosmalor oliqosaxarid zencirlora
malikdir vo a (1 — 3) mannozadan toskil olunmusdur. Bunlar iso
iz aralarinda fosfoefir olagolori ilo birlasirlor.

2. o — Qlgkanlar — Mayayabonzor Aureobasidium
pullulans gliboloyi torofindon sintez olunur. Bu, maltotrioz

bloklarin {iz aralarinda o (1 — 6) qlikozid olagesi ilo
birlosmasindon amala golon polimerdir.
3. B — Mannanlar — Rhodotorula va Sporobolomyces

cinsilorindon olan pigmentli maya giliboloklorindo rast golinir.
Onlar B (1 — 3) vo B (1 — 4) olagalori ilo niivbalogon dgzxatli
mannoza polimerlarindon ibaratdir.

4. Heteropolisaxaridlor — Cryptococcus cinsli bazidiomiset
affinitetino daxil olan natamam giibaloklor vo  homzinin do
askosporlu Lipomyces cinsindon olan maya giibaloklor gzn
xarakterikdir. Kriptokokklarin Vo lipomycetlorin
heteropolisaxaridlori {iz torkib vo qurulusuna giiro zox mgxtolifdir.
Adoton onlar saxolonmis struktura malikdir  ve qlgkuron
tursusunun galigindan, qalaktoza, qlgkoza, mannoza, ksiloza,
fukozadan ibarat olur. Bozi niivlorin kapsula polisaxaridinin
torkibino uron tursular1 da daxildir.

Kapsulanin funksiyas1 zox saxolidir. Kapsula hgceyronin
bork substratin sothino birlosmosino kiimok edir, xgsusi hgceyro
arast mghit yaradir vo hgceyronin susuzlasmasinin garsisini alir.
Kapsulanin hgceyronin qidalanmasinda rolu biiygkdgr. Bir
torafdon, hgceyrs iiz kapsulasinda olan polisaxaridlori ehtiyat qida
manbayi kimi istifads edir, digar torafdon, kapsulanin polisaxarid
seliyi hgceyro torofindon istifado olunan qidali maddslorin
adsorbsiyasini hoyata kezirir. Tobii mghitlordo kapsula maya
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giiboloyi  ilo  birgo  foaliyyot  giistoron  bakteriyalarin
akkumulyasiyasinda da mghgm rol oynayir.

1.2.2. Hiiceyra divan
Maya giiboloyi hgceyrasi rigid strukturlu — hgceyra divari
ilo ohato olunur ki, bu da protoplasti osmotik dagilmadan qoruyur
vo hgceyroyo mgoyyon forma verir. Hgceyro divart giibaloyin
quru zaokisinin 10 — 30 % - ni toskil edir. Uzun mgddatli zoif
bliygmo zamani onun miqdart artir, sgrotli biiymodo iso — azalir.
Onun qalinligr 25 nm — o godor olur. Hgceyro divar1t osason
polisaxaridlordon toskil olunub vo digor maddslor, masalon,
zglallar, lipidlor vo digor maddslor zox azhig toskil edirlor.
Askomisetli maya  giliboloklorinin = hgceyro  divarlarinin
hidrolizatlarinda 3 monosaxarid gstgnlgk toskil edir: D — qlgkoza,
D — mannoza vo N — asetilqlgkozamin. Bunlardan da hgceyra
divarinin asas polimerlari olan — B qlgkan, o— mannan vo Xxitin
omolo golir. Mgxtolif maya giiboloklorinin hidrolizatlarinda digor
monosaxaridlors do rast golinir; Mosalon, askomisetli maya
giiboloklorinde D — qalaktoza vo D — glgkoza, bazidiomisetli
maya giibaloklorinds isa L — fruktoza vo L — ksiloza miivcud olar.
Bgtgn maya giibaloklorinds hgceyra divarimin qurulusu
halo tam {yronilmomisdir. Saccharomyces cerevisiae maya
giiboloyinin  hgceyro  divarinin  qurulusu  nisboton  tam
dyronilmisdir. Hgceyra divarinin asas struktur komponenti - onun
membranin otrafinda mikrofibrilyar soboko yaradir. Struktur
mannanoproteidlor zglallarla komleksds xarici amorf gat amaolo
gotirirlor. Bu iki qat ygksok torkibli zglallara malik araliq qatla
ayrilmigdir. Mannan zoncirloring adston zglaldaki asparagin
qaliglart va ya serin qaliglar birlegir. Mannan hgceyras torofindon
ehtiyat karbon monboyi kimi do istifado oluna bilir. Ona giiro
onun miqdart mgoyyan qodor biiygmo soraitindon asili olaraq
doyisir.
Elektron mikroskopunda hgceyra kosiklorinin analizi
giistorir ki, askomisetli maya gilibaloklorinin hgceyros divar daxili
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aziq qata, xaricdon iso nazik tgnd rongli bork qata malikdir ki,
bu da qglgkan vo mannan karkaslara uygundur. Bazidiomisetli
maya giliboloklorindo hgceyro divar osas etibarilo mgxtalif tip
glgkanlardan ibaratdir vo kasikdo nazik lamellyar strukturun tgnd
vo aziq rangli qatlarinin ardicil doyismomasi giirgngr (sok. 5). Bu
xgsusiyyot  natamam  maya  giiboloklorindo  affinitetin
mgayyanlogsmasi zamani taksonomik mona kasb edir.

Askomisetli maya gilibaloklorindo  hgceyro divarinin
qlgkan birlogsmalari tonak ilbizinin hgceyra sirasnin tosiri altinda
holl olur. ilbizin hepatopankreatik sekresiyast 30 — dan zox
mgxtolif enzimlors malikdir vo todgigat  mogsadilo maya
giibaloklorinin -~ hgceyro  divarmin  parzalanmasinda  vo
protoplastlarin alinmasinda istifade olunur. Bazidiomisetli maya
giibaloklorinds bels islonma zamani protoplastlar omalo golmir.

Hgceyra divarmin litik enzimlorlo iglonmasi zamani qiz
hgceyralarinin ayrilmast giistorir ki, xitin, qiz zapiginin strafinda
halga amalo gatirir.

Zglal, hgceyra divarin quru zokisinin 10% - ni togkil edir.
Bu zglalin bir hissasi hgceyro divarinda olan enzimlordir. Maya
giiboloklorindo  belo enzimlorin  bir nezosinin, o cgmlodon
invertaza, turs fosfataza, lipaza, homzinin do qlgkanaza vo
mannazanin mdvcudlugu sgbut olunmusdur. Sonuncu iki enzim
ola bilor ki, tumurcuqlarin formalasmasina sobob olur, hgceyro
divarinin yumsalmasinda istirak edir. Bu enzimlorin bozilori
(masolon, invertaza) mannoproteinlordon ibarotdir vo molekulun
osas hissosi kimi 50% - o godor mannandan ibaratdir. Hgceyro
divarinin digor zglallarinin zoxu mannanla asossiasiya olunmus
vo hgceyro divarinda enzimatik deyil, struktur funksiya yerino
yetirir.  Hgceyro divarinin qurulusu  hololik, tam olaraq
aydinlagdirilmay1b, lakin mgasir nozeriyoaya giira gzqatli struktur
modeline daha zox gstgnlgk verilir. Miiveud nazariyyoys asasan
daxili glgkan qati, xarici mannan qatindan, torkibinds ygksok
miqdarda zglal olan araliq gatla ayrilir (sok. 6A).
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Sokil 5. Elektron mikroskopu altinda maya giiboaloklorin hgceyra
divari: 1 — Askomisetlorin; 2 — Bazidiomisetlorin

Sokil 6. A — maya giiboloyi hgceyro divarmin strukturunun
sxematik tosviri; buradan glirgngr ki, qlgkan vo mannan mgxtalif
qatlarda yerlogsmisdir; B — fosfolipid membranin sxematik tosviri,
buna misal olaraq plazmolemma giistorilmisdir
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1.2.3. Hiiceyra membrani

Hgceyro membran1 (sitoplazmatik membran vo ya
plazmolemma) sitoplazmani ohato edir, keziriciliyin baryeri
rolunu oynayir vo maddolorin hgceyroyo vo hgceyrodon xarico
naqlini tonzimloyir. Bundan basqa membranin torkibine hgceyra
divarinin biosintezinds istirak edon enzimlor do daxildir.

Elektron mikroskopu vasitesilo hgceyra membraninin
gzqath struktura malik oldugu giistorilmisdir. Membran 2 qatli
fosfolipidlorden vo zglal molekullarindan ibarstdir. Basqa siizlo,
membranin  qurulusu bgtgn hgceyro membranlarinin  gmumi
prinsiplorine  uygundur. Lakin, kimyovi torkibino giiro
forglononlor var.

Saccharomyces cerevisiae giibaloyindo membranin torkibi
osason fosfolipidloridon, o cgmlodon fosfatidilxolin (lesitin),
fosfatidiletanolamin vo fosfatidilserindon toskil olunmusdur.
Maya giibaloklorinin membraninin torkibine homzinin steroid
tobiotli lipidlor — erqosterol, zimosterol vo basqalar1 daxildir.
Zglallar osason maddolorin transmembran {itgrglmosindos istirak
edon enzimlorls tomsil olunublar. Giirgndgyg kimi membran 90%
lipidlordon togkil olunmusdur.

Sitoplazmatik membranin funksyasi mgxtolifdir: hgceyro
divariin biosintezinin tonzimlonmosi, hgceyrayo gzvi maddalarin
V) ionlarin noqli, ifrazat mohsullarinin vo metobolitlorin
hgceyradon xaric olmasi.

Adoton plazmolemmanin sothi hamar olur, lakin
hgceyranin biiygmosinin mgayyon marhalslorinde onun gzarindos
zixintilara rast golmak olur. Plazmolemmanin kimyavi torkibinin
dyronilmasi gzgn, onu elo gsulla ayirmaq lazimdir ki, bu zaman
membrant digor hgceyra komponentlorindon, homzinin diger
membranlardan  sorbost sokildo almaga imkan versin. Bu
gsullardan biri protoplastlarin alinma gsuldur. Protoplastlar, Helix
pomatia 1ilbizinin hozm sirasindon oldo edilon litik enzimlorin
kiimoyilo hgceyra divarmin parzalanmasindan almir. Ogor
protoplastlart  sokorlorin  izotonik  mohlulunda  saxlasaq,
protoplastlar intakt olaraq qalir, lakin bir qodor durulasdirilmis
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mghito yerlosdirildikde asanligla parzalanirlar. Plazmolemma da
daxil olmagla  mgxtolif orqanoidlori, partlamis protoplast
preparatlarint ultrasentrafuqalasdirma  yolu ilo ayirmaq olur.
Digor gsul iso, hgceyronin mexaniki yolla parzalanmasindan vo
hgceyra torkibinin hgceyra divari fragmentlorindon ayrilmasindan
ibaratdir. Plazmolemma hgceyro divarina birlosmis sokildo qalir
vo hgceyro divarinin litik enzimlorlo islonmosi zamani ondan
ayrilir.

Plazmolemma toxminon eyni miqdarda lipidlordon,
zglallardan vo bir godor do karbohidratlardan ibarstdir. Lipidlor
osas etibarilo mono — va trigliseridlorden qliserofosfatidlordon vo
sterol birlosmolorindon (erqosterol vo zimosteroldan) ibaratdir.
Plazmolemma zglallarinin tobioti daha az iiyronilmisdir. Lakin
onlarin torkibino sokor vo amin tursularinin monimsanilmasinda
istirak edon enzimlor daxildir. Fosfolipidin hor bir molekulu iki
sahadon: suyu dof edon hidrofob vo suyu iizgno zokon hidrofil
hissodon ibarotdir. Bu sahoalor elo lokalizasiya olunmusdur ki,
molekulun hidrofil hisselori membranin xarici torafinda, hidrofob
hissalori iso daxili torafinds yerlosir.

Saccharomyces serevisiae hgceyralori anaerob soraitdo
doymamis yag tursulart va sterollar1 sintez etmok qabiliyyatindon
mohrum olurlar. Ona giira do onlarin anaerob goraitds becarilmasi
zamani mghito bu maddoslori daxil etmok lazim golir. Qidal
mghito olavo olunan yag tursular1 vo sterollar plazmolemmanin
kimyovi torkibinin formalagmasina tosir giistorir. Membranin
lipid torkibinin doyisilmasi hgceyronin osmotik xassosindoa,
temperatura hossasliginda, hgceyro torofindon hoall olmus
maddolorin udulmasinda asaslh doyisikliklor yaradir.

1.2.4. Niiva
Maya giiboloyi hgceyrasindo biilgnms fazalar1 arasinda
homiso yalniz bir ngvo olur. Ngvo adoton vakuolla tumurcuq
arasinda yerlozir vo onu xgsusi ronglonmodon sonra faza —
kontrastlt mikroskopda glirmok olur. Maya giibaloyi hgceyrasinin
ultranazik kosiklorino elektron mikroskopunda baxdigda ngveo
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bu vo ya digor doracado yumru orqanoid soklinds giirgngr. Ngvo
membraninda yumru oyuqlar soklindo mosamalor var ki, bunlar da
sadoco oyuq olmayib, ngvo mosamolorinin kompleksi hesab
olunurlar. Ngvo  mosamolorinin osas funksiyasi ribosom
subvahidlorini sitoplazmaya  noql etmokdir. Ngva qlafi zox
funksiyali olub, asas etibarilo baryer rolunu oynayir.

Ngvonin torkibi, basqa siizlo ngvo matriksi adlanir vo

mgrokkob komponentli struktura malikdir. Ngvonin osas
funksional vahidlori olan DNT molekullari, hgceyrodo osas
genetik informasiyanin dasiyicisidir.  DNT, ngvonin osas

komponenti olan xromatinin osas hissosini togkil edir. Xromatin
xromosomun interfazada tam dekondensasiyasi zamani diffuz
voziyyatdo yerlogo  bilir. Kondensasiya olunmus voziyyotdo
ngvonin bililgnmasi zamant DNT kompaktlagir vo six xromosom
omolo gotirir. Mgxtolif niiv maya giibaloyi hgceyralorinin
ngvasinde xromosomlarin say1 2 — don (Candida utilis) 16 — o
qodor  (Saccharomyces  cerivisiae) doyiso bilir.  Elektron
mikroskopunda ngvo matriksindo digor komponentlordon olan
ngvaciklor vo mgxtalif qranulalar glirgngr. Lakin, bunlar xgsusi
orqanoidler hesab olunmur vo ayr1 — ayri xromosom lokuslarinin
aktivlik mohsullaridir. Ngvaciya — ribosomal RNT — nin sintez
sahosi kimi baxilir.

Ngvaonin osas funksiyas: irsi materialin biiygk hissasinin
replikasiyast vo saxlanmasindan ibarotdir. Ngvodo nuklein
tursularinin sintezino nozarst yerino yetirilir. Bundan basqa o,
nukleolemmada yeni ~membranlarin  formalagmasmna  va
biilgnmoys  nozaroti  yerino yetirir. Cinsi proses zamani
diploidlogsmis ngve meyotik biilgnmoyo kezir vo cinsi sporlara
haploid ngvalor daxil olur. Mgxtslif niiv maya giibaloklorinin
vegetativ hgceyralori cinsi siklin inkisaf xgsusiyyatindon asili
olaraq haploid vo ya diploid ola bilirlar.

Maya giibaloyi  hgceyrosinin tumurcuqlanma yolu ilo
zoxalmasi zamani ngvo adoton ana hgceyrs ilo tumurcuq arasinda
yerlosir. Bu zaman onun ngve membranimin bgtivilgyg
pozulmadan mitotik biilgnmasi bas verir. Biilgnmodo morkozi disk
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adlanan saho istirak edir ki, bu da ikilosir vo sentriollarin
funksiyasin1 yerino yetirir, noticodo ngvodaxili iylor aparatini
toskil edir.

1.2.5. Mitoxondri

Aerob soraitdo becorilon maya giiboloyi hgceyrasindo
mitoxondrilor elektron mikroskopu altinda daha yaxsi1 glirgngrlor.
Onlar sferik vo ya zubugq sokilli strukturlar kimi ikili membranla
ohato olunurlar (sok. 7). Bu membranlar oxsar deyil vo daxili
membran  qirisiglari (kristlor) omolo gotirirlor. Kristlor
oksidlosdirici fosforlagmanin enzimlori ilo bilavasito alagolidir.
Mitoxondrinin matriksindo gz karbonlu tursular siklinin enzimlori
yerlasir. Mitoxondrinin asas funksiyasi — tonoffgs prosesindo ATF
sintez etmokdon ibaratdir.

Sakil 7. Maya gobalayi hiiceyralorindo mitoxondrilar

Mitoxondrilordo xgsusi mitoxondrial DNT ( m — DNT),
zglal sintezinin bgtgn apparati, o cgmlodon matriks RNT va 70 S
ribosomlar (sitoplazmada olan 80 S ribosomlardan forqli)
yerlasir. Maya giibaloklorinin m — DNT — si hgceyranin 5 — 20 —
ni % toskil edir vo mitoxondrial matriksin bozi enzimlorini
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kodlagdirir. Masoalon, sitoxrom — C — oksidazani, ATF — aza
kompleksi enzimlorini, RNT prosesinin enzimlorini glistormok
olar. Mitroxondrial matriksin diger enzimlori ona sitoplazmadan
daxil olur vo ngvo DNT - si ilo kodlasdirilir. Mutasiya
naticasinds m — DNT — nin bir hissesini vo ya bgtliv itiron
hgceyrolor (petite mutantlar ) bork gidali mghitlordo zox kizik
(petite) koloniyalar omals gotirirlor. Belo ki, onlarin biiygmaosi
tonoffgsgn deyil, yalniz glikolizin hesabina bas verir.

Bir maya hgceyrasindo mitoxondrilorin say1 geraitdon vo
bliygmonin mgxtalif morholslorindon asili olaraq 1 — 20 arasinda
doyisilir. Bir qayda olaraq hgceyrads biiygk mitoxondrilorin say1
bir vo ya iki ola bilir. Digoar mitoxondrilor xirda vo budaqlanmis
formaya malik olur. Hgceyronin ultranazik kosiklorinin
rekonstruksiyas1 giistorir ki, bozi hallarda (tumurcuglanmanin
hazirliq morholosindo) hgceyro yalniz bir dartilmis vo ggclg
budaqlanmis mitoxondriys malikdir (sok. 8). Mitoxondrilor iiz —
izgng omolo gotirmo qabiliyyatino malikdirlor vo hez vaxt de
novo amolo golmirloar.

Mitoxondri  strukturunun  dyronilmasi  naticasindo
mitoxondrial enzimlorin membran vo membranin matriksi
arasinda paylanmasi mgoyyon edilmisdir. Gzkarboksilli tursular
siklinin enzimlorinin ~ zox hissosi mitoxondrinin matriksindo
yerlosir.  Bununla borabor,  oksidlosdirici fosforlasma vo
elektronlarin noglinds istirak edon enzimlor mitoxondrinin daxili
membraninda vo hoamzinin kristlords lokaliza olunurlar.

Ovvollor hesab olunurdu ki, anaerob soraitdo vo ya
katabolit repressiya soraitindo biiygyon maya giiboloklorindo
mitoxondri yoxdur. Belo hgceyrolordo no mitoxondrilorin {izgng,
no do onlarla assosiasiya olunan bir zox enzimlori askar etmok
mgmkgn olmamisdir. Lakin son vaxtlar dondurulmus ngmunslor
gsulunu totbiq etmoklo molum oldu ki, mitoxondrilorin
tapilmamasina sobab hgceyralorin geyri adekvat fikso olunmasi
olmusdur. Lipidlor olmayan qidali mghitdo anaerob soraitdo
yetigdirilon hgceyralor zox sado mitoxondrilora malik olurlar. Bu
mitoxondrilar ikili xarici membrandan ibarat olub, kristlora malik
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deyil. Belaliklo, malum olur ki, hgceyralorin anaerob soraitdon
aerob goraito kiizgrglmosi zamani mitoxondrinin strukturunun
doyisilmosi bas verir.

Sokil 8. Maya giibaloyi hgceyrasinin elektron mikroskopunda
girgnon Ultrastrukturlart: A — gzorindo qiz zapiqlari olan
tumurcuqglanan hgceyralorin kosiyi (oxlarla giistorilmisdir); Ngvo
(N) vo bliygyan hgceyro arakosmosi; B — zorindo mitoxondrilor
giirgnon aerob hgceyronin kosiyi; V — skanedici elektron
mikroskopunun kiimoyilo alman maya hgceyralorinin mikro
sokillori, burada da qiz (QZ) va dogum =zapiglarnt (DZ)
giistorilmisdir; Q — ngvonin biilgnmas marhalalorinde hgceyranin
kasiyi; mikro borucuqlu iylarin tiiromalari (BV) giirgngr

1.2.6. Endoplazmatik sabaka (va ya endoplazmatik
retikulum)

Maya giiboloyi  hgceyrasinin daxilindo membranlar
sistemi vardir ki, hgceyro daxili sahoni biilmoloro ayirir. Bu,
endoplazmatik retikulum vo ya endoplazmatik soboks adlanir. Bu
membranlarin  bir hissosi, digor orqganizmlords oldugu kimi
ribosomlarla baghdir. Lakin endoplazmatik retikulum digor bir
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hissosi hgceyrodo basga  funksiyalar  dasiya  bilir.
Endoplazmatik retikulumla digor orqanoid arasinda olago molum
deyil.  Endoplazmatik  retikulum  homzinin = hgceyrads
govuqcuqlarin ~ omolo golmosindo  istirak edir. Torkibindo
enzimlar olan bu qovuqcug vezikula adlanir. Vezikullar vasitasils
enzimlor hgceyronin mgxtolif sahalorine masalon, tumurcug omolo
galon nahiyaya zatdirilir. Endoplazmatik soboks plazmolemma ilo
mitoxondri membranm1 arasinda olaqo yaradir. Endoplazmatik
retikulum bir hissasi hamar sotho malikdir (hamar EPR), digarlori
1so ribosomlarla iirtglg olub nahamar sotho malikdir.

1.2.7. Holci aparati va lizosomlar

Maya giiboaloklorindo osl Holci aparatinin olmasi malum
deyildir. Lakin maya giibaloyi hgceyralorindo paralel yerloson
membran dostlori  (disklori) askar olunmusdur ki, bunlara
diktiosomlar deyilir. Bu diktiosomlar Holci aparatinin
funksiyasint yerino yetirirlor. Periferik saholordo bu disklor
genislonir vo qabarciglarla vo ya ulduz sokilli fagosomlarla shato
olunur. Bunlar ekskretor vo sekretor funksiyalar yerino yetirir,
yeni membranlarin omoalo golmasinda vo biliygyon hgceyralorin
divarinin formalagmasinda istirak edirlor. Holci apparati xgsusi
vezikulyar strukturlarin — lizosomlarin formalagmasinin manboyi
hesab olunur. Lizosomlar hidrolitik enzimlors malik zox kizik
ilzglg vakuollardir. Bunlar hgceyronin yad maddslordon vo
hgceyronin zadslonmis subvahidlorinin komponentlorindon azad
olunmasinda bilvasite istirak edirlor. Lizosomlarin parzalanmasi
zamani azad olan enzimlor hgceyronin tam lizisina gotirib zixara
bilir. Buna giiro do onlara obrazli sokildo «iizlorini mohv edon
torbalar» ad1 verilmisdir.

1.2.8. Digor sitoplazmatik strukturlar
Faza — kontrastli mikroskopda maya giibaloyi hgceyralorindo
aziq, dairovi formali soffaf strukturlar glirgngr. Bunlar
vakuollardir. Adoton hgceyrodo 1 — 3 vakuol olur. Hor bir
vakuol birqathh memranla shato olunub vo torkibinde mgxtalif
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enzimlor, polifosfatlar, lipidlor, metabolizmin kizik molekullu
mohsullar1  (mosolon, amin tursular), metal ionlar1 olur.
Vakuollarda adoton zoxlu miqdarda kalium ionlar1 toplanmis olur.
Bozon vakuolun izarisindo broun horokotli danolor (qranulalar)
rast golinir ki, bunlara “rags edon” danaslor (qranulalar) deyilir. Bu
metaxromatik gqranulalara valyutin do deyilir. Onlarin torkibindo
zglal vo lipidlorlo iirtglmiis polimerlosmis sokildo fosfat qaliglar
olur. Demali, valyutin hgceyrado polifosfat ehtiyatidir. Yetkin
hgceyralordo vakuol biiygk olur. Tumurcugun omolo golmosi
baslayan zaman vakuol daha xirda vakuollara biilgngr vo bunlar
ana hgceyro ilo tumurcuq arasinda boliisdgrglgr. Golocokdoa bu
xirda vakuollar yenidon qarisir, ana vo qiz hgceyralordo bir — iri
vakuol amalo galir.

Vakuolun funksiyasi halo doqiq aydinlasdirilmayib.
Vakuollar zglallarin vo nuklein tursularinin sintezi vo ya
parzalanmas1 prosesi zamani ayrilan bazi ehtiyat maddslorin vo
enzimlorin saxlanmasi gzgn depo (rezervnar) funksiyaini yerino
yetirirlor.  Eyni  zamanda  vakuollar  turqor tozyiqinin
tonzimlonmasindo istirak edirlor. Vakuolun daxilino maddolor 4
yolla naql olunurlar pinositoz, ribosomal sintez prosesinds naq],
passiv va aktiv diffuziya.

1.2.9. Sitoplazma

Sitoplazmanin osas maddosi — matriks adlanir vo onun
torkibindo  hgceyronin bgtgn orqanoidlori yerlosir. Matriksin
torkibindo zoxlu miqdarda ribosom, polifosfatlar, ehtiyat
karbohidratlar — glikogen vo treqaloza, bir zox enzimlor va siklik
DNT vardir. Ribosomal RNT ribonuklein tursularinin gmumi
miqdarinin 85 % - ni togkil edir. Bunlarin da migdar1t DNT — nin
qatiligindan 50 — 100 dofo artiqdir vo maya giibalayi hgceyrasinin
quru kgtlosinin 12 % - ni toskil edir.

Sitoplazmatik matriksde ggclg polimerlosmis valyutin
danolori goklindas polifosfatlara rast golinir. Bu, mgxtalif
metabolizm proseslorindo istifado olunan energetik materialin
ehtiyatidir.
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Qlikogen maya giiboloyi hgceyrasinin osas ehtiyat
polisaxarididir vo ultranazik kosiklords diametri 40 nm olan xirda
sferik danolordon  (granulalardan) ibarotdir. Bu danolor
hgceyralarin lygqol mohlulu ils islonmasindon sonra tgnd — qonur
rongs boyanir. Qlikogen o — qlgkozadan omolo golmis zoxsaxali
polimerdir.

Hgceyronin digor ehtiyat karbohidrati olan  treqaloza

membranla ohato olunmus xirda vezikulalarda
(treqalozosomlarda)  yerlosir. Bu da onu treqalaza enzimi
vasitosilo gedo bilon  hidrolizdon qoruyur. Sitoplazmada

treqalazadan basqa digor enzimlor do miivcuddur: maltaza,
sellobiaza, laktaza, alkoholdehidrogenaza, qlikolitik yolun vo
pentozofosfat skilin bgtgn enzimlori.

Sitoplazmada lipid danslorino do  rast golinir. Bunlar
endoplazmatik retikulumda sintez olunub ehtiyat qida maddosi
kimi toplanir (sok. 9).

Sakil 9. Lipomyces starkeyi hgceyralorinds lipidlor

Lipidlor, fosfatlar vo zglallar birlosdikdo fosfolipid vo
fosfolipoproteid danolori omoalo gotirirlor. Isiq mikroskopunda
hgceyradoki lipidlor yumru va parlaq, «yag damcilar» soklindo
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giirgngrlor. Hgceyrado belo damcilar bir nezo sayda vo ya bir iri
globula soklinds toplanir. Bu globullar Cryptococcus terricola va
Lipomyces starkeyi niivlorindo hgceyronin biiygk bir hissosini
tutur.

1.3. Maya gobolayi hiiceyrasinin kimyavi torkibi

Maya giiboloyinin  hgceyro divart amorf matriksdon
ibarotdir. Matriks plastik geldon vo mikrofibrildon togkil olunub
ki, bunlar da onun mihkom (riqid) skeletini omolo gotirir.
Hgceyro divarinin amorf matriksini gaynatma yolu ilo xlorid
tursusu mohlulunda holl etmok olar. Qlgkandan togkil olunmus
fibrillor, holl olmug tursularda qaynadilma zamani hidroqlgkana
zevrilir ki, bunu da golovilordo holl etmok mgmkgndgr.
Mikrofibrillor hgceyra divarinda mgxtslif voziyystlordo olurlar.
Onlar divarin sothino paralel olaraq bgtgn istiqgamotlordo kezon
soboko omolo  gotirirlor.  Silindrik  formali  hgceyrolorde
mikrofibrillor borulu soboko vyaradir ki, burada da onlar
hgceyranin enino mgnasibatinde 90° — don az olan bucaq amalo
gotirirlor.

Hgceyro divarmin xloroformlu rongloyici ilo  spesifik
ronglonmodon istifado etmokls, aydinlasdirilmisdir ki, noinki
hgceyra divari, homzinin onun sathinde omoalo golon zixintilar,
septalar da fluoroxromlasir. Ronglonmonin bu gsulu zox inco
strukturlart askar etmoyo imkan yaradir. Hgceyro divarimin
arxitektonik xgsusiyyeotlorini nozoro alaraq  maya giibaloyi
hgceyralorinin diird tipini mgoyyon etmok mgmkgn olmusdur.
Lakin totqiq olunan maya giibaloklorinin hamisinda olan zapiqlar
huceyrs divarinin arxitektonikasina zox tosir edir.

Birinci tips tumurcuqlanan maya giibsloklorini aid edirlor.
Bunlarda tumurcuqlanma zamani iki niiv zapiq omals golir:
riseym vo ana zapigl. Zapiqda iki qurulus elementi ayird edilir:
zap1gin konart va digor struktura malik olan tixac.

Ikinci tipa hgceyra divarinda zoxsayli zapiglar miiveud
olan maya giibaloklori aiddir. Bunlar da qiz huceyralorinin
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ayrilmasi zamani amolo golir. Zapiqlar halqalardan ibarotdir ki,
bunlar da zapiq kenari ilo bitir.

Gzgncu tipo hgceyro divarmda struktur doyisikliklore
malik olan maya giibaloklori aiddir. Bunlar da biilgnmo zamani
bas verir vo hgceyronin bgtgn sothino toxunur. Bu hgceyralorin
divarinda bir qayda olaraq 1 — 3 sayda zapiq amolo golir.

Diirdgncg tip, hgceyro divarinin arxitektonikasina giiro
forglonir va silindrik formada olan maya giibaloklorindo miisahido
olunur. Bunlarda huceyro divarmin bgtgn sothi biilgnmo
prosesinda istirak edir vo qgtblords bir nezo qatdan ibarat zapiqlar
miivcud olur.

Maya giibaloyi hgceyra divarmin qurulusu haqqinda bir
nezd hipotez miiveuddur. Hgceyra divarmin kimyovi torkibi
asagidaki kimidir: mannan (31%), qlgkan (29%), zglal (13%),
lipidlor (8-9%), qlgkozamin (1-3%). Sonuncunun bir qismi
hgceyra divarinda olan xitinin torkibino daxildir. Hgceyronin
mannan birlogsmalori osas zoncirdo mannozanin 1,6 — rabitalori ilo
birlosmis qaliglarina malikdir ki, bunlar da o — 1,3 vo o — 1,2
rabitolori ilo birlogsmigdir. Morkozi zoncirdo qlgkan qlgkoza
qaliglarma P — 1,6 rabitalori ilo uzun yan zoncirlords ise f — 1,3
rabitolori ilo birlogsmisdir. Zglallar bgtgn amin tursu dostino
malikdir. Hgceyro divarinin torkibino daxil olan heksozamin
qlikoproteidlorin komponenti hesab olunur vo bu aminosaxaridin
toxminon 1/10 hissosi xitin formasinda olur. Lipidlorin miqdar
hgceyronin becorilma soraitindon vo kulturanin  yasindan asili
olaraq doyisir.

Belo hesab edilir ki, maya gilibaloklorinin  hgceyro
divarmin xarici qat1 bir — biri ilo 1,6 fosfodiefir rabitolori ilo
birlogmis mannan molekulundan ibaratdir. Mannan qati
hgceyronin sothindo yerlosono qodor qlgkonaza enzimi intakt
hgceyroyo tosir etmir. Mannan qat1 bilavasito zglal gatina yapisir.
Zglal molekullar1 iso hgceyro divarinda disulfid rabitolori ilo
birlogmisdir. Bu da onlarin ygksok davamlilifini tomin edir vo
hgceyra divarinda bir sira mannoproteid enzimlorini (invertaza,
turs fosfataza) saxlamaga imkan yaradir. Bilavasito membranla
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toxunan hgceyra divarinin son qat1 qlgkan qat hesab olunur ki, bu
da yuxarida ad1 zokilon zglal molekullar ilo six slagolidir.

Sonraki todqiqatlar Saccharomyces cereviciae gzorindo
aparimigdir. Askar olunmusdur ki, invertaza bu giibaloyin intakt
hgceyralarindon tiol reagentlorlo vo ya ultrasaslo islonmoe zamani
ayrila bilir. Bu miisahidolor asasinda hesab olunur ki, invertaza
hgceyra divart ilo kovalent rabits vasitasilo birlosmayib. Maya
giiboloklorinin bundan avvalki hgceyra divarinin qurulus modeli
da elo buna asaslanir.

Mgoyyonlosdirilmisdir ki, invertaza hgceyro divarmin
mannan — zglal molekullarindan ibarat olan gatin1 asanligla kezir.
Bu molekullar da bir — birina yalmiz fosfodiefir slagolori ils,
homzinin disulfid olagolorlo do birlosirlor. Beloliklo disulfid
olagolori parzalayan tiol reagentlori invertazanin hgceyro
divarindan zixmasina sabab olur.

Molumdur ki, proteaza vo B — qlgkanaza maya
giiboloklorinin hgceyra divarini tomamilo hoall edirlor. Homzinin
giistorilmisdir ki, hgceyra divarmin lizisi xgsusi litikaza enziminin
istiraki ilo do bas verir. Bu zaman endoqlgkonaza vo proteaza
aktivliyi miisahido olunur. Proteazanin tosirini bir sira tiol
reagentlori ilo ovoz etmok olur. Bu noticolor, zglallar hgceyro
divarinda disulfid slagoalorle saxlanilir vo endogen qlgkonazalarin
daxil olmasina qarst mgdafio qatt yaradir kimi forziyyslori
tosdiglomays imkan yaradir. 9ldo olunan bu noticolor homzinin
onu giistorir ki, invertaza hgceyro divarinin yuxari qatlarinda
yerlosir. Lakin onun bir hissosi qlgkan qatinin altinda da yerlogo
bilir. Belo ki, invertaza aktivliyino malik enzimlorin mgoyyon
miqdar1 yalnmiz endoqlgkanaza vo proteazanin birlikdo tosiri
zamant ayrilir.

Maya giibaloyi hgceyra divarinin qurulusunun yeni sxemi
1980 — c1 ilda toklif olunmusdur (sok. 6). Bu sxem  skanedici
elektron mikroskopun naticalorine vo hgceyralorin sitrat buferlo vo
helikaza enzimi ilo islonmosi zamani oldo olunan faktlara
osaslanir. Belo ki, hgceyra divarlarinin sitrat buferlo ekstraksiyasi
zamani 3ldo olunan hidrolizatlarda yalniz mannoza oldugu gzgn,
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belo forz edilir ki, hgceyralorin xarici gqati mannandan ibarotdir vo
bunun da molekulu fosfodiefir olagolori ilo birlosmisdir. Xarici
gqatin mannan — protein kompleksi SH qrupuna malikdir. Bu
modelo asason, qlgkan yalniz daxili gqatda deyil, hom do mannan
molekullart ilo ardicil olaraq ovozlonir. Hgceyro divarinin daha
dorin qat1 qlgkan-xitin kompleksindon ibaratdir.

Yuxarida baxilan hgceyrs divarinin qurulus modeli bu
strukturun zoxlu mosamolors malik olmasmi  nozoro almuir.
Halbuki homin bu masamolor makromolekullarin vo o cgmlodon
do enzimlorin noqgl olmasina sobob olur. Hal — hazirda hgceyro
divarinin sothindo mosamalorin olmasi tam aydinlasdirilmayib.

Hgceyra divarinin mosamolorinin iilzgsgngn iiyronilmaosi
gzgn molekullarinin {lzgsg mgxtalif olan polietilenglikoldan,
metilamfoterin B efirindon, homzinin mikonazoldan istifads
olunur. Son iki birlosmonin molekul zokisi 938 vo 479 — a uygun
galir vo onlar hgceyro divarlarinin masamalarinin iilzgsgngn yaxsi
markerlori kimi xidmot giistore bilirlor. Bu birlogmolordon
istifado edorok, Candida albicans giibaloyinin hgceyra divarinda
masamolorin miqdar1 vo lilzgsgngn mgxtalifliyi agkar olunmasa
da, bunlar hgceyrolorin stasionar fazada xarici faktorlara qarsi
davamliligini izah edos bilir.

Yuxarida  gilistorilon molumatlar mosamalorin  amolo
golmasinin zox labil proses oldugu haqqinda olan forziyyslori
inkar etmir. Bundan bagsqa, mosamolorin iilzglorindo olan
doyisilkliklori, yuxarida adi zokilon gsullarla homiso mgoyyon
etmok mgmkgn olmur.
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11 FOSIL
MAYA GOBOLOKLORININ SISTEMATIKASI

2.1. Maya goboaloklarinin sistematikasina giris

Maya  giiboloklorinin  sistematikast  uzun = mgddot
miseliumlu giibaloklorin sistematikasindan asili olmayaraq inkisaf
etmigdir. Maya giiboaloklorinin miseliumlu giibaloklorden osas
forqi onlarin identifikasiyast vo klassifikasiyast gzgn fizioloji vo
biokimyovi alamatlordon genis totbiq edilmasi olmusdur. XX osrin
ortalarina qodor bgtgn tokhgceyrali giibaloklora, kifayot godor
xgsusilogmis taksonomik qrup olan askomisetlor kimi baxilirdi.
Bu niigteyi nozor rus alimi  V.Q.Kudryavsev torofindon
dostoklonmisdir. O, sorbast Unicellomycestalis  sirasia toklif
etmisdir. Yapon mikoloqu Isao Banno heterotalik qirmizi
Rhodotula glutinis maya giibaloyinin zoxalmasinin cinsi siklini
induksiya edo bilmisdir. Bununla o, maya giiboloklorinin
sistematikasinda biiygk doyisiklik yaratdi. Onun torofindon
miisahido olunan hoyat sikli bu maya giibaloklorinin
heterobazidiomisetlora aid oldugunu giistordi. Sonralar moalum
oldu ki, maya giibaloklori arasinda tamam mgxtolif taksonomik
qrupun  hom askomiset hom do bazidiomiset ngmayaondslori
vardir. Bundan sonra maya giiboloklorinin sistematikasinda biiygk
diqgat askomiset vo bazidiomiset niivlori ayira (forqlondirs) bilon
olamatlorin axtarigina yiinslmisdir. Beloliklo, maya giibaloklorinin
sistematikasinda biokimyavi va sitoloji xgsusiyyatlordon aktiv
istifado edilmoya baslandi.

Bioloji mgxtalifliyin iiyronilmaesinin mgasir marhalasi
filogenetik sistematikanin intensiv inkisafi ilo xarakterizo olunur
vo orqanizmlorin tarixi inkisafinin (tokamglgngn) konkret
yollarinin rekanstruksiyasina istigamatlonmisdir.
Mikrobiologiyada filogenetik sistematika XX osrin sonunda ggclg
inkisaf etmoyo bagladi. Bu da rRNT — nin konservativ nukleotidlor
ardicilliginin mgqayisali liyronilmasi ils slagodar olmusdur. Maya
giiboloklarinda bu cgr sistematika asas etibari ilo rDNT — nin 600
ngkleotid cgtgndon ibarst olan 2 sahosinin {yronilmasino
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osaslanr. Belo hesab olunur ki, bu saholorin konservativliyi
(sabitliyi) noticosindo onlarin arasinda miivcud olan forq onlarin
tokamglco  oxsarli§ dorocosini glistorir. Buna giliro do maya
giiboloklorinin filogenetik klassifikasiyasinin qurulmasinda rDNT
— nin ngkleotidlor ardicilliginin sekvensiyasit osas metod kimi
istifads olunur.

Hal — hazirda bgtgn maya giiboloyi ngmayondslorindo
rRNT — nin ngkleotidlor ardicilligi mgoyyon edilmis vo internet
sobakasi ilo oalds oluna bilon kompygter bankina yerlosdirilmisdir.
Bu, ribasomal genlorin tokamgIgng oks etdiron filogenetik agacin
qurulmasina imkan yaratdi.

r RNT — nin ngkleotidlor ardicillifinin oxsarlig1 asasinda
maya giibaloklorinin qruplagdirilmast bir zox hallarda fenotipik
xgsusiyyatlora gilira qruplasma ilo gst — gsto diismgr. Maya
giibaloklorinin klasifikasiyasinda istifado olunan bir zox onanovi
olamotlor (vegetativ zoxalmasi, askosporlarin formasi, sokorlorin
assimilyasiyas1 va qicqirtma qabiliyyati ) filogenetik gohumlugun
mgayyan olunmasi gzgn yararsiz hesab olunur. rRNT (DNT) —
nin sekvensiyasi hal — hazirda yeni niiv maya giibaloklorinin askar
olunmas1 gzgn vacib hesab olunur.

Vacib masolordon biri maya giibaloklorinin - gmumi
giiboloklar sisteminds tutdugu yerdir. Bunlar, mgrokkab qurulusa
malik olan asko — vo bazidiomisetlorin primitiv 9jdadlart hesab
olunurmu? Bu sualin cavabi molekulyar filogenetik
sistematikanin inkisafi noticosindo molum oldu. Hal —hazirda
maya giliboloklorinin polifilietik monsoye malik olmasi hesab
olunur. Onlarin askomisetli vo bazidiomisetli giiboloklor arsinda
asilt olmadan omolo golmasi gobul olunur. Bazidiomisetli maya
giibaloklorinin askar olunmasindan sonra, zimologiyada maya
giiboaloklari haqqinda taksonomik torkibi olmayan tomiz morfoloji
vo ya ekomorfoloji giibaloklor qrupu (hoyati forma) kimi tosovvgr
yarandi. Eyni zamanda maya giibaloklori yalniz bazi giibaloklorin
filogenetik qruplarinda rast golinir. Bunlar osason miseliumlu
formada miivcuddur. Masalon, askomisetlors aid olan Endomyces,
Blastobotrys bazidiomisetlora aid olan Tilletiopsis,
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Trichosporonoides cinsli giibaloklordo tumurcuqlanan tok
hgceyrolor yoxdur. Tok hgceyrali assimilyativ morhololorinin
olmamasina baxmayaraq filogenetik cohotdon osl tokhgceyrali
maya giiboloklorine yaxin olduglar1 gzgn onlar maya giiboloklorin
tayinedicisino daxil edilmislor. Ona giirads filogenetik sistematika
niigteyi nozorindon maya giibaloyi anlayisini bgtiivigkdo yalniz
tokhgceyroli hoyati formaya malik olan giibaloklore aid etmok
dgzggn deyil.

Maya giiboloklorinin sistematikasi, giibaloklorin gmumi
sistemindo onlarin yerinin axtarisi aktiv olaraq davam etdirilir vo
bu sahodo stabil tosovvirlor holo do formalagsmayib. Buna
baxmayaraq zimologlar saxaromisetlorin ilkin tosvirlorindon maya
giiboloklorinin - mgxtalifliyinin iiyronilmasi istiqgamatinds  zox
biliygk yol kezmislor. Bu yolun osas morhalslari holland zimoloji
maktobin toyinedicilorinds oks olunmusdur.

2.2. Maya goboaloklorinda nov konsepsiyasi

Niiv anlayis1 biologiyanin mgrokkob anlayislardan biridir.
Mikroorqanizmlors, xgsuson do  giibalokloro aid niv
konsepsiyasinin hazirlanmas1 zox zstin mosaladir. Bu zatinlik
onlarin pleomorfizmi, hayat siklinin mgrokkabliyi, stabil natamam
formalarinin olmasi, populyasiyada fordin hgdudlarinin qeyri —
mgayyanliyi ilo baghdir.

Biologiyada “niiv”’ termini mgxtalif monalarda islonir. Bir
torofdon, niiv, klassifikasiyanin on kizik vahidi kimi baxilir. Bunu
biz mgayyon taksonomik xgsusiyyatlorin (slamatlorin) kiimayi ilo
taniya bilirtk. Mya giibaloklorinin taksonomiyasinda istifado
olunan bu cgr olamoatlor homiso artir, bu da daha zox “kizik”
cinslori ayirmaga imkan yaradir. Noticodo molum maya giibalayi
niivlorinin  sayt son illordo bir qodor yalmz tobiotds yeni
formalarin askar olunmasi hesabina deyil, hom do arti§ molum
heterogen niivlorin parzalanmasi hesabina da artmigdir. Nivlor
arasinda sorhadlorin toyini sistematikin tocrgbasi vo intuisiyasi
osasinda aparilir. Buna niivgn tipoloji konsepsiyast deyilir. Ogor
bu, sistematiklor arasinda razilig  osasinda aparilirsa buna
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nominalistik konsepsiya deyilir. Sonuncu halda niiv —abstrakt
movhumdur vo niivgn sorhadlori stamlar arasindaki oxsarlig
soviyyasindan irali golon utilitar tasovvgrlorden qurulur.

Bununla yanasi, biologiyada niiv haqqinda basqa bir
tosovvgr do miiveuddur. Bu tesovvgra giirs niiv — bgtiiv, davamli
va kifayat qodor heterogen sitemdir. Bu halda oasas digqget niivgn
fordlari arasindaki farqlora yox, an zox diskretlik doracasine, yaoni
niivlor arasinda kezid formalarinin olmamasina diqqet yetirilir. Bu
cgr diskretlik heyvan va bitkilords, yeni cinsi yolla zoxala bilon
organizmlords daha zox glirgngr. Cinsi zoxalma zamani genlorlo
mgbadilo elo bir mexanizmdon ibaratdir ki, bu mexanizm niivgn
bgtiivigygng saxlayir vo bu cgr mgbadilonin olmamasi iso
mgxtolifliyin diskretliyinin omolo golmasine gotirib zixarir. Ona
giro do heyvan vo bikilor gzgn niivgn bioloji konsepsiyasi
uygundur. Niiv — genetik olaraq digor niivgn populyasiyalarindan
izoliyasiya olunmus vo interfertilliyi (cgtlosorok zoxala bilon nosl
veron) ilo xarakterizo olunan populyasiyalar sistemidir. Mgxtolif
niiv orqanizmlar zarpazlasa bilor, lakin bu halda amolo golon nasl
zoxalma qabiliyyotino malik olmur. Bu konsepsiya cinsi
zoxalmaya malik olan giiboloklors do samil olunur. Interfertilliyin
iyronilmasi cinsi yolla zoxala bilon maya giibalaklorinds niivlerin
hgdudlarmmin  doqiqlosdirilmesinde mghgm rol  oynayir.
Interfertillik asan yoxlamlir. Heterotallik maya giiboloklarinin
mgxtalif tip cgtlosmasine malik stamlar miiveud oldugda,
interfertillik asan yoxlanilir. Lakin heterotallizm, diploid
morhoalode vegetativ zoxalma, askda sporlarin aqlyutinasiyasi
maya giiboloyi niivlori §zgn interfertilliyin totbiqini zotinlosdirir.
Niivgn bioloji konsepsiyasinin maya giiboloklorine tatbiqi, homdo
onunla zatinlogir ki, bunlarda cinsi zoxalma mgtloq deyil vo ali
heyvan va bitkilordo oldugu kimi mgxtalifliyin formalagsmasinda
mghgm rol oynamir. Demali, niivgn bioloji konsepsiyas1 qeyri —
cinsi yolla zoxalan natamam maya giiboloklorino vo tokamgl
prosesindo cinsi zoxalma marholosini tamamilo itiron maya
giibolokloring totbiq oluna bilmaz. Bu cgr maya giibaloklorinds
niivlorin ayrilmasi nominalistik xarakter dastyir.
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Molekulyar — filogenetik sistematikanin inkisafi ilo
olagodar olaraq, son zamanlar maya giibaloklorindo niivgn tobioti
haqqinda tosovvgrlor doyisilmisdir. Genosistematikanin inkisafi
yeni gsullarin yaranmasina vo totbiq olunmasina gotirib zixartdi.
Bu metodlara ilk niivbods nukleotidlor ardicilliglarinin azilmasi vo
mgqayisosi aiddir. Bu da niivgn identifikasiyasinda obyektiv
metodlarm yaranmasina tokan verdi. Un plana elementar
monofiletik niivlor konsepsiyasi kezdi. Basqa siizlo, niiv olaraq elo
stamlar qrupu gobul olunur ki, bunlarin torkibindo filogenetik
struktur tamamilo yoxdur. Bu struktur konservativ genlorin
nukleotidlorinin ardicilliglarinin analizi asasinda gzo zixir. Bir zox
sorbost maya giibaloyi niivlori molekulyar — genetik niigteyi
nozordon yenidon baxilir. Molekulyar — genetik gsullarin
mgrokkobliyi ilo slagadar olaraq, zoxlu sayda stammlarin kgtlovi
toyini tolob edon todqigatlarin aparilmasi zamanmi dgzggn niiv
identifikasiyasinda  problemlor  yaranir. Bununla yanasi
molekulyar genetik gsullarla niivgn toyini ilo snenovi (morfoloji
vo fizioloji) xgsusiyyatlors osaslanan niivlorin toyini arasinda
uygunsuzluq problemi gzo zixdi. Bu problemin holli yaxin
golocokdo  maya  giibaloklorin  sistematikasinin  inkisafini
mgayyanlosdiracakdir.

2.3. Maya goboloklarinin sistematikasinda istifads olunan
kriteriyalar

Taksonomik ohomiyyat dasiyan yeni metod vo
texnologiyalarin yaranmasi ilo bagli olaraq maya giibaloklorinin
nlivgng toyin etmoak gzgn istifado olunan olamotlor homiso doyisir
vo yenilosir. Son zamanlara qodor giibaloklorin sistematikas1 osas
etibar1 ilo pigment omolo gotirmoyo, konidi dasiyicilarinin vo
sporlarin formasina, diger morfoloji xgsusiyyatloro asaslanirdi.
Tokhgceyrali giibalaklor miseliumlu giibaloklor kimi mgrakkab vo
rongarong morfologiyaya malik deyil. Buna giliro do maya
giibaloklarinin niivlerinin toyini yalmiz morfoloji deyil hom do
fizioloji xgsusiyyeotlora osaslanir. Bu xgsusiyyatlor mgxtolif
karbohidratlarin aerob assimliyasiyas1 vo qicqirtma gabiliyyatidir.
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Bu kriteriyalar maya giibaloklorinin klassifikasiyasinda vo
identifikasiyasinda hal — hazirki diivra kimi istifado olunur.

Uz tobiotino giiro maya giiboloklorinin sistematikasinda
istifado olunan olamatlori asagidakilara biilmok olar.

1. Makromorfoloji (kultural) salamatlora mgxtolif qidal
mghgtlordo stamlarin bliygmasinin xarakteri (mosalon, duru gidali
mghgtlordo ziikgntgngn, bulaniqlifin  vo sothde nazik ortgygn
omolo golmosi, bork qidali mghgtdo nohong koloniyalarin
formalagsmas1 vo onlarin tosviri, meyve cisimlorinin yaranmasi)
daxildir.

2. Mikromorfoloji salamoatlora hgceyronin morfologiyasi
(formas1 vo iilzgsg, kanidiogenezin tipi, miseliumun qurulusu,
geyri — cinsi sporlarin formalasmasi vo cinsi zoxalma gsulu)
aiddir.

3. Sitoloji slamatlora  hgceyronin  vo  hgceyro
orqanoidlorinin qurulusunun xgsusiyyetlori, masalon, hgceyrs
divarinin  qurulusu, miseliumdaki arakesmolorin  (septlorin)
qurulusu va s. aiddir.

4. Fizioloji olamatlors qidalanma tipi vo mgxtalif
soraitlordo  bliygmo qabiliyysti (Bunlara qicqurma tiirotmo
qabiliyyati, mgxtalif karbon monbalaorinin aerob assimiliyasiya
etmosi, pH — 1 mgxtolif qiymotlorindoe, osmatik tozyiqdo,
mgxtolif temperaturda bliygmo qabiliyyati vo  mgxtolif
ingibitorlara davamlilig1) daxildir.

5. Biokimyovi oJlamatlora hgceyronin vo  onun
komponentlorinin ~ kimyavi  torkibi, enzimlorin, spesifik
metabolitlorin, hgceyro xarici mohsullarin omolo  golmosi,
hgceyraxarici polisaxaridlorin monosaxarid torkibi daxildir.

6. Genetik slamatlora genomun xarakteristikas1 (Genetik
olamotlorin arsenali, DNT — nin nukleotid torkibi, mgxtolif
niivlordc DNT — nin homologiya doracesi, genomda unikal
nukleotid ardicilliglarinin, mgoyyan  genlordo  nukleotid
ardicilliginin toyini) aiddir.
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7. Ekoloji olamatlors tobii yasama yerlorindo niivgn
yayllma xarakteri, mgxtolif ekoloji faktorlara rezistentliyi vo
hassasligl, patogenliyi daxildir.

Bgtgn bu olamatlorin §zo zixarilmasi gzgn standart metod
va gsullar hazirlanmis vo mgvafiq toyinedicilords verilmigdir.

2.4. Anamorf maya goboloklorin sistematikasinin

xiisusiyyatlori
Askomisetli vo bazidiomisetli giibaloklori cinsi zoxalmanin
xarakterino giiro: askomisetlordo ~ endogen  sporlarin,

bazidiomisetlordo iso ekzogen sporlarin formalagmasma giiro
ayird etmak olar. Maya giibaloklorin cinsi zoxalamasit zamani da
analoji strukturlar omalo golir. Anamorf maya giibaloklorin hoyat
siklindo cinsi zoxalma morholosi olmadigi gzgn onlarin
tosnifatinda mgayyon qeyri — mgoyyanlik yaranir. Formal olaraq
bu cgr giibaloklori Deuteromycota adlanan soboys  aid edirlor.
Bu giibaloklor askomisetlorin vo ya bazidiomisetlorin yalniz qeyri
— cinsi hoyat sikline malik ngmayondslorine tam banzayirlor. Bu
maya giliboloklorindo cinsi zoxalma mgxtalif sobablora giiro
olmaya bilar. Birincisi, bir zox maya giibaloklori heterotallikdir vo
onlarda cinsi prosesi hoyata kezmok gzgn mgxtolif tip cgtlosmo
stamlar1 lazimdir. Bir tip cgtlosmoya malik olan kulturalarda cinsi
zoxalma mgmkgn olmur. Ikincisi, cinsi proses yalniz mgoyyan
soraitlordo (mosalon, mgayyon kimyovi amillorin olmas1 zamani)
bas vera bilor. Bu amillor laboratoriya soraitindo olmaya bilar.
Nohayat, bir zox niivlordo cinsi zoxalma qabiliyyati tokamgl
prosesindo ola bilsin ki, tamamils itib.

Morfoloji  vo fizioloji olamatlorin  comi  osasinda
askomisetli vo bazidiomisetli maya giiboloklorini  anamorf
voziyyotda forqlondirmok mgmkgn deyil. Buna giliro natamam
maya giibaloklorin bazi biiygk cinslori sirasina askomisetlorin vo
bazidiomisetlorin anamorflar1 daxil edilmisdir. Bu, ilk niivbado
1923 —ci ilds tapilan Candida cinsinas aiddir. 1970 — ci ildo maya
giiboloklorinin tam toyinedicisi hazirlanmigdir. Bu toyinedicids
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Candida cinsing 81 niiv daxil edilmisdir vo o, maya giiboloklori
arasinda on zox niivg olan cinsdir.

Niivlorin sayma giiro maya giibaloklori izerisinds ikinci
yeri 1895 — ci ildon miivcud olan Torulopsis cinsi tutur. Bu
giibaloklor yalniz bir olamoato giiro - arakosmoli substrat miseliumu
vo ya psevdomiseliumu omalo gotirs bilmadiklorine giiro Candida
cinsli giibaloklordon forqlonirlor. Lakin tosvir olunmus niivlorin
mgxtolifliyindon aydin olmusdur ki, psevdomiselium omolo
gotirma qabiliyyati etibarsiz olamotdir. Belo ki, stamdan vo
becorilmo soraitindon asili olaraq bu olamot doyiso bilir. Buna
giirodo 1978 —ci ildo Candida vo Torulopsis cislorini bir cinsdo
birlagdirmok toklif olunmusdu. Noticodo Candida cinsino 196 niiv
daxil edilmigdir.

Candida cinsino daxil olan bozi niivlerin cinsi zoxalmasi
tapildigdan sonra bu cinsin polifiletik oldugu molum oldu.
Naticado Candida cinsinin bazi niivlorinin cinsi zoxalmasi molum
oldu vo asagidaki anamorf — telemorf cgtlor yarandi: Candida
famata — Debaromyces hansenii, Candida pulcherrima —
Metschnikowia pulcherrima, Candida robusta — Saccharomyces
cerevisiae. 1966 — c1 ildo Yenizelandiyal1 tadqiqatzi Dimenna
Candida cinsinin 3 yeni niivgng askar etmisdir. Candida gelida,
Candida nivalis, Candida frigida. Bu niivlor onun torafindon
Antarktik torpaqlardan ayrilmisdi. Comi bir nezs il sonra bu maya
giibaloklorindo cinsi morholo askar edilmis vo onlarin bazidili
giibolokloro aid oldugu sgbut edilmisdir. Beloliklo, natamam
maya giliboloklorini birlegdiran Candida cinsi hom askomiset, hom
ds bazidiomisetlorin anamorflarini tizgnds birlosdirir.

Candida kimi zoxniivlg maya giibaloyi cinsinin polifiletik
oldugu sgbut olundugdan sonra zimologiyada askomisetlorin vo
bazidiomisetlorin anamorflarin1  differensiyasiya edo bilon
olamatlorin axtarisina baslandi. Hal — hazirda maya giibaloklorinin
sistematikasinda affinitetin bu cgr olamatlori istifade olunur (cad.
1).

Bu olamatlor hesabina bgtgn maya giibaloklorini teleomorf
vo ya anamorf voziyyatindon asili olmayaraq doqiq 2 qrupa
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askomisetli vo bazidiomisetli

maya giibaloklorine ayirmaq

mgmkgndgr. Demok olar ki, rRNT sekvensiya metodunun
sistematikada totbiqi natamam maya giibaloklorinin affinitetinin

mgoyyanlosmasi problemini hall etdi.

Cadval 1

Askomisetli vo bazidomisetli maya goboloklorini forqlondiran

dlamatlor
Olamatlor Maya giibaloklori

Askomisetli Bazidiomisetli
1.Karatinoidlorin sintezi | sintez etmir bozilori sintez edir
2. DNT-do  QS-nin | 50 (26 —438) 50 (44 -170)
miqdar mol %
3. Hgceyro divarmin | qath lamelyar
ultrastrukturu
4. Konidiogenezin tipi holoblastik Enteroblastik
5. Septumlu mosamolorin | parentosomsuz, parentosomlu,
strukturu sado septum mgrokkab septum
6. Hgceyro divarmin | protoplastlar protoplastlar

Ekzo-1,3 — qlgkanaza ilo
lizisi

omola gotirirlor

omola gotirmirlor

7. Q kofermentinin tipi 6-17 8-9
8.DNT —aza aktivliyi var Yoxdur
9. Lipidlorde palmitin | zoxdur Yoxdur

tursusu

10. Hgceyra | qlgkoza, mannoza, qlgkoza, qlgkozamin,
hidrolizatinda olan | glgkozamin fruktoza

soraklor

11. Koloniyanin | renglonmir tgnd  qurmizi rongs
diazogiiyg ilo boyanir

ronglonmosi

12. Ureaza testi monfi mgsbit
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111 FOSIL
MAYA GOBOLOKLORININ TOSNIFATI

Bu biilmodo daha zox yayilmis maya giibaloyi cinslorinin
qisa xarakteristikast verilmisdir. Bunlardan baozilori masalon,
Saccharomyces, Candida, Cryptococcus cinslori artiq uzun
tarixo malikdir. Son illor orzindo bu cinslorin hocmi vo torkibi
mgoyyon qodor, istifado olunan olamotlordon asili olaraq,
doyisilmasine baxmayaraq bunlar maya giibaloyi sistemindo iz
tosdiqini tapmis gmumi qobul edilmis cinslordir. Digorlori yalniz
son illor askar olunmusdur ki, bunlar da bir nezo stamlarin
iyronilmasina osaslanir  vo istisna deyil ki, golocokdo digor
niivlorlo  birlogmis sokildo olacagq. Belo cinslorin - zoif
iyronilmasina baxmayaraq, mgasir tosovvgrloro giliro onlar
mgxtolif giiboloklor oldugu hesab olunur. Maya giibsloklorinin
tosnifat: fasilo vo sira soviyyesindo zox zoif islonmisdir. Asagida
giistorilon tosnifat 2000 — ci ilo godor miivecud olan son
molumatlar osasinda giitgriilmisdiir.

3.1. Askomisetli maya gobaloklari

Ononovi olaraq bgtgn askomisetli  glibaloklori 2
taksonomik sinifs biilmiisdgr: Hemiascomycetes (zilpaq kisalilar)
vo Euascomycetes (9sl askomisetlor). Birincilor, meyvo cisimi
omolo gotirmir vo asklar (kisolor) bilavasito miselium gzorindo
vo ya tok hgceyralor soklindo yerlosir. Euaskomisetlor bozi
istisnalar olmaqla adoton asklar1 xgsusi meyvo cisimlorinin
izorisindo vo ya sothinds omolo gatirirlor.  Ovvalor bgtgn
askomisetli maya giiboloklori sorbost Endomycetalis siras1 kimi
Hemiascomycetes  sinifino  daxil  edilirdi. ©sl  maya
giiboloklarindon bagqa endomisetlors bazi zilpaq kisali giibaloklor
do aid edilmisdi. Sonralar endomisetli maya giibaloklorinin
fosiloloro vo cinslore biilgnmosi hor seydon  ovval onlarin
vegetativ va cinsi zoxalma tiplorinag, askosporlarin formasina giirs
aparilirdi. Masalon, Schizosaccharomyces cinsine aid olan maya
giibaloklori biilgnma yolu ilo zoxaldiglarina giiro  ayrilirlar.
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Hanseniaspora, Nadsonia, Saccharomycodes cinslori genis sothdo
bipolyar tumurcuglanma ilo sezilirlor. Saccharomyces, Pichia,
Metschnikowia, Meilliopsis cinslori sarsokilli, papaqsokilli,
iynagakilli, saturnsokilli askosporlar omolo gotirmoklo xarakterizo
olunurlar.

Endomisetli maya giibaloklorindon basga
hemiaskomisetloro formal olaraq Taphrinales sirasina aid olan
giiboloklori do aid etmislor. Bu siranin bgtgn ngmoyandolori
bitkilorin obliqat parazitloridir ki, bunlar da asklart meyvo
cisimciklorinda deyil, sahib bitkinin kutikulas1 altinda bork qatda
omolo gotirirlor. Bunlarin bozi niivlerinin askosporlari
tumurcuqglanma qabiliyystino malikdir vo saprotrof maya giibsloyi
fazasin1  omolo  gotirirlor.  Lakin, Taphrinales  sirasinin
ngmayaondalori digor hemiaskomisetlordon mgayyan qador onunla
forglonirlor ki, onlarin inkisaf siklindo dikariotik faza
bazidiomisetlordo oldugu kimi gstgnlgk toskil edir. Fitopatogen
giibolok olan Protomyces cinsinin ngmayandoalori do tafrinlors
zox yaxin olub saprotrof maya giiboloyi fazasin1  omolo gotirmoak
qabiliyyatino malikdirlor.

Euaskomisetli giiboloklor arasinda tokhgceyrali formada
vegetativ zoxalmaya malik olma qabiliyysti zox az rast golinir.
Daha zox “gara maya giibaloklori” adlanan formalar malumdur
ki, bunlarda milanoid pigmentlorin toplanmasi miisahids olunur
vo koloniyalar1 qara rongdo olur.

Taksonomik praktikaya biokimyavi vo molekulyar bioloji
gsullarin daxil edilmosi, xgsusonda son vaxtlar rRNT — nin
nukleotidlor  ardicilligina giirs aparilan analizlor, askomisetli
maya giliboloklorin filogenetik tosnifati haqqinda tosovvgrlori
mgayyan qador doyisdi. Bu tadqiqatlar askomisetlorin iki asas
filetik qrupa bililgnmosini tesdiqlodi: hemiaskomisetlor  vo
euaskomisetlor. Bununla yanasi, mgoyyon olunmusdur ki,
Schizosacchoromyces cinsinin ngmayandolori rRNT — nin
nukleotidlor ardicilligma giiro Taphrinales sirasina daha yaxindir
vo onlar bu yerdo maya giiboloklorinin acdadlar1 hesab olunan
grupu omolo gotirirlor. Bu qrup gilibaloklor arxiaskomisetlor
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(qgodim  askomisetlor)  adlandirilmisdir.  Belolikls,  bgtgn
askomisetli maya giiboloklori hal — hazirki diivrds 3 sinifo ayrilir:
Archiascomycetes, Hemiascomycetes, Euascomycetes (cad. 2).

Cadval 2
Askomisetli maya gobaloklorin tasnifati

Sinif Siralar Fasilalor Cinslor
lar

—

2 3 4

Schizosaccharomycet Schizosaccharomy
ales ces

Taphrina (Anamorf —
Taphrinales Lalaria)

Archiascomycets

Protomyces
Protomycetales

Ascoideaceae Ascoidea
Cephaloascaceae Cephaloascus
Dipodascus
Galactomyces
Sporopachydermia
Dipodascaceae Stephanoascus
Wickerhamiella
Yarrowia
Zygoascus
Endomycetaceae Endomyces
Eremotheciaceae Eremothecium
Coccidiascus
Babjevia
Lipomycetaceae Dipodascopsis
Lipomyces
Zygozyma

Saccharomycetales

Hemiascomycetes

Metschnikowia Clavispora
ceae Metschnikowia
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4

Saccharomyceta
ceae

Arxiozyma
Citeromyces
Cynicmomyces
Debaryomyces
Dekkera
Issatchenkia
Kluyveromyces
Lodderomyces
Pachysolen
Pichia(Hasenula)
Saccharomyces
Saturnispora
Torulaspora
Williopsis
Zygosaccharomyces

Saccharomycopsi
daceae

Hanseniaspora
Nadsonia
Saccharomycodes
Wickerhamia

Saccharomycopsi
daceae

Ambrosiozyma
Saccharomycopsis

Euascomycetes

Oosporidium(qara
maya giibaloklori)
Anamorf cinslor
Aciculoconidium
Arxula
Blastobotrys
Botryozyma
Brettanomyces
Candida
Geotrichum
Kloeckera
Myxozyma
Schizoblastosporion
Sympodiomyces
Trigonopsis
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Sinif Archiascomycetes

Archiascomysetes sinifi yapon todqiqatzilar1 Nisida vo
Suqgiyama torafindon 1993 — cg ildo elo qrup giibaloklor gzgn
toklif olunmusdur ki, bunlar ham euaskomisetlordon hom do
hemiaskomisetlordon rRNT — nin nukleotid ardicilligina giiro
kaskin forqglonirlor. Bu sinifs Schizosacchoromyces, Taphrina va
Protomyces cinslori daxil edilmisdir. Bu cinslori ribosomal
genlorin oxsarligindan basqa bazi fenotipik xgsusiyyatlor, xgsuson
do inkisaf siklindo dikariotik fazanin olmast birlosdirir. Bu
xgsusiyyotlor daha zox tafrinlordo vo protomisetlordo {izgng
biruzs verir. Ehtimal olunur ki, arxiaskomisetlor mgasir askomiset
formalarin ojdadlaridir.

Sira Schizosaccharomycetales
Cins Schizosacchoromyces

Hgceyralori yumrudan silindrik formaya qodor doyisir.
Vegetativ zoxalma biilgnmo yolu ilo gedir. Osl hiflor formalasa
bilir ki, bunlar da artrosporlara zevrilirlor. Asklar kopulyasiya
olunan hgceyrolordon formalasir. Askosporlart yumru vo ya
ovaldir. Mgxtolif niivlordo askda 4 — don 8- godor spor olur,
bozon ilkin marhalalorde asklardan ayrilirlar (sok. 10). Sakarlori
aktiv qieqirdir. Qicqirma prosesindon sonayado xgsuson do isti
iqlimli iilkalords istifads edilir.

Sokil 10. Schizosaccharomyces: 1, 2 — Schizosaccharomyces
pombe; 3, 4 - Schizosaccharomyces actosporus; 1 — vegetativ
biilgnan hgceyralar; 2, 4 — sporlarla dolu asklar
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Siralar Taphrinales va Protomycetales
Dimorf gilibaloklor olub telemorf miseliumlu vo anamorf
maya giibaloyi fazalarima malikdirlor. Miseliumlu  fazada
bitkilorin ygksok ixtisaslasmis obligat parazitlori hesab olunur.
Maya giiboloyi marhalasi saprotrof olaraq qidalanir.

Cins Taphrina

Dikariotik  arakosmoli  miseliumu  sahib  bitkinin
toxumalarinda inkisaf edir. Yetkin hiflordo kardiogamiya bas
veron iki ngvoli askogen hgceyrolor ayrilir vo sonra hgceyro
uzanmaga baslayir. Bu vaxt diploid ngve mitoz yolla biilgngr,
bir qiz ngva hgceyronin osasinda qalir, digori iso biiygysn uca
torof gedir. Iki ngvo arasinda arakosmo formalasir vo yuxaridaki
hgceyrodon 8 askospor omolo golir. Asklar sahib  bitkinin
epidermisindon yuxarida zopor qati formalasdirirlar (sok.11).
Onlarin olmast yarpaqlarin sothino xarakterik mum parlaghig:
verir. Askosporlar bilavasito askda tumurcuqlaya bilirlor.
Askosporlar vo ya onlarin tumurcuqlar1 askda omolo golon
uzununa kosikdon xarico zixa bilirlor. Sopslonon askosporlar
tumurcuqlanma yolu ilo vegetativ zoxalma qabiliyyatino malik
olurlar. Yay vo payiz vaxtlarinda bu cgr tumurcuqglanan sporlar
sahib bitkinin budaqglart gzorinde mayayabonzor koloniyalari
formalagdirirlar. Bu koloniyalar bitki qabiginin desiklorindo ya
da zog pulcuqlart arasinda qislayirlar. Cavan yarpaqlarda sporlar
cgcorir, onlart  yoluxdurur vo yarpaglarin toxumalarinda
miseliumunu yenidon formalasdirir. Niivlorin zoxu homotallik
inkisaf edir, bozilori iso heterotallikdir. Sonuncularda dikariotik
miselium yalniz hgceyralorin bitki toxumasina konyuqasiyasindan
sonra inkisaf edir.

Taphrina cinsinin bazi niivlerinin anamorf tumurcuqlanan
morholoasi tomiz kulturalarda alinmisdir. Belo anamorflar ayrica
Lalaria cinsindo comlosdirilmisdir. Laboratoriya  soraitindo
bliygmo zamam Lalaria cinsli niivlor karotinoidlorin olmasi
hesabina zohrayr vo sarimtil koloniyalar omolo gotirirlor.
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Tumurcuqlanma holoblastikdir. Sokorlori  qicqurtmir  vo
hgceyroxarici nigsastayabonzor maddslor amolo gatirir.

Sakil 11. Taphrina: 1 — 3 — mgxtolif nlivlerls yoluxmus bitkilar: 1
— T. populina agcaqovaq yarpaginda; 2 — saftali yarpaglarinin
buruqlugunu omolo gotiron 7. Deformans; 3 — gavalida T.
Deformans; 4 — yarpagin sothi gzorinds 7. deformans asklarinin
Zopar qati

Cins Protomyces

Bu giibaloklorin diploid miseliumlu  parazit morhalosi
sahib bitkinin toxumalarinda inkisaf edir. Miseliumda askogen
hgceyralor adlanan qalin divarli sferik strukturlar formalasir ki,
bunlarda meyoz bag verir. ©mala golon haploid ngvalar zoxsayh
olaraq biilgngr vo asklar omolo gotirir. Asklarin izorisindo 50 —
200 qodor ellipsvari askasporlar olur. Askosporlar askogen
hgceyradaoki kizik dolikdon xaric olurlar.

Askosporlar tumurcuqlama qabiliyystina malik olub,
haploid maya giliboloyi morholosini formalasdirir. ©ks tip
cgtlosmoyoa malik hgceyrolor qovusaraq  diploid hala distir.
Omalo golon ziqotdan bitkilari yoluxdurmaq qabiliyyatine malik
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diploid miselium inkisaf edir. Bork qidali mghitlordo biiygmo
zamani karotinoid pigmentlorin hesabina narinci, sarimtil, zohray1
koloniyalar amalo golir. Bu maya giibaloklori gokorlari qicqirtmir
vo onlardan bozilori nisastaya bonzor birlosmolor omolo gotiro
bilir.
Sinif Hemiascomycetes

Bunlar  tumurcuqlanma ilo vo ya hifal biliygmo ilo
vegetativ  zoxalan giiboloklordir. ©molo golon hiflor sonradan
fragmentlogir. Hiflor homiso arakosmalidir vo hiflorin arakosmosi
mikromosamoli, sado  vo ya bazidiomisetlordo oldugu kimi
doliporlu olur. Hgceyro divari glgkan vo mannan gatina malikdir.
Cinsi proses — gametangiyalarin qovusmasi, somatogqamiya vo
pedogamiya yolu ilo bas verir. Bazidiomisetlordon vo digor
askomisetlordon forqli olaraq hemiaskomisetlordo dikariotik faza
yoxdur vo hgceyralorin cinsi konyuqasiyasindan sonra bilavasito
kariogamiya bas verir. Bu zaman diploid hgceyralor omoalo golir.
Diploid ziqot ya bilavasito aska zevrilir, ya da tumurcuqlanma
yolu ilo vo ya hiflorin biilgnmasi ilo vegetativ zoxalir. Sonuncu
halda meyoz daha gec bas verir. Meyva cisimciklori omalo
golmir.

Sira Saccharomycetales

Hemiascomycetes sinifi Saccharomycetalis sirasi ilo tomsil
olunur. Bu siraya, Schizosaccharomyces, Taphrina vo Protomyces
cinsindon olan giiboloklor mgstosna olmaqgla bgtgn askomisetli
maya giiboloklori aid edilir. Saxaromisetlorin fosiloloro ayrilmasi
halo zox silibholor dogurur vo istisna deyil ki, golocokdaki
todqiqatlar bu barodo fikri doqiqgelosdiracok. Asagida giistorilon
fosilo vo cinslor morfoloji vo molekulyar — bioloji slamatlors
osaslanaraq biilgnmiisdgr. Bu zaman monofiletik cinslarin,
basqalarinin movcudlugu askar olunmusdur. Bunlardan basqa
yalniz mgoyyon morfoloji olamotlor asasinda ayrilan bozi cinslor
do bu siraya aid edilir. Molekulyar — bioloji tedqiqatlar
naticasinds bu cinslor zox sayli qruplara biilgnmiisdiir. Bu
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qruplarin hor biri mgxtolif askomisetli maya giibaloklori ilo
gohumluga malikdir.

Fasilo Ascoideaceae
Bunlara Pichia askomiset affinetetin anamorf cinslori (ilk
niivbodo Candida cinsi) daxildir.

Cins Ascoidea

Konarlarinda miselium inkisaf etmis selikli vo ya
pastayabonzor koloniya omolo gotiron dimorf giibaloklordir.
Osason osl arakosmoli blastokonidili hiflor olub, bazon
tumurcuqglananan hgceyrolora vo psevdomiseliuma malik olur.
Asklar hiflords lateral vo ya terminal, ellipsoidal vo ya dartilmis
sokilds olub, zoxlu sayda askosporlara malikdir ki, bunlar da askin
topasindoki desikdon xaric olurlar (sok. 12). Sporlar askdan xaric
olandan sonra, kithno askin yerindo yeni ask omolo golir.
Askosporlar ovaldir, qarisiq halgahdir. Sokorlori qiecqirtmur.
Ksilofaq hogoratlarin qazib zixartdiglart unun torkibinds  vo
agaclarin gabiginda rast golinir.

Sakil 12. Ascoidea: 1 — konidi dastlori olan hiflor; 2 — miselium
gzarinds asklar; 3 — askdan xaric olan askosporlar

45



Fasilo Cephaloascaceae
Cins Cephaloascus

Bunlar mayayabonzor giiboaloklor olub osl arakosmoli
miseliumdan togkil olunmusdur. Lakin, tumurcuglanan hgceyralor
vo psevdomiselium omolo golo bilir. Konidilor zixintilar gzorindo
qisa zoncir soklindo simpodial olaraq omolo golir. Asklar dgz,
saxolonmoyon hiflorin basinda sgpgrge formasinda formalasir
(sok. 13). Asklar oval, nazik divarlidir, topo torofi desiklo
azilandir. Askosporlar askda diird - diird omolo golir,
papaqsokillidir. Tobiotdo zgrgyon oduncaqda rast golinir vo
ksilofaq hosaratlarla assosiasiya olunur.

Sokil 13. Cephaloascus: 1 — konidilori saxlayan discikli
hgceyralor; 2 — psevdomiselium; 3 — gzorindo asklar olan
miselium

Fasilo Dipodascaceae
Cins Dipodascus
Mayayabonzor giiboloklor olub zoxlu miselium omalo
gotirir vo bunlar da silindrik artrokonidilors parzalanir. Asklar
iynasokilli, silindrik va ya ellipsoidialdir vo lateral olaraq hiflords
yerloson qgametangiyalarin birlosmosindon sonra omoalo galir (sok.
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14). Asklarin ucunda doliklor azilir. Askosporlar: ellipsoidal vo
hamar sotho malik olub, selikli qisa ilo ohatolidir.  Adoton
qieqirma tlirotmirlor. Anamorf morhslolori Geotrichum cinsinda
tosniflogmis olur.

Sakil 14. Dipodascus : 1 — artrokonidililore parzalanan miselium;
2 — qametangiyalarin qovusmasi; 3 — askdan askosporlarin azad
olmasi

Cins Galactomyces

Artrosporlara parzalanan osl miseliuma malikdir.
Bunlarda tumurcuglanma yoxdur. Cinsi proses — arakosmoli
miseliumda lateral amolo golon qametangiyalarin kopulyasiyast
yolu ilo gedir. Arakosmonin oks torofindo yerlogson iki
qometangiyanin kopulyasiyas: yerindo (sahosindo ) ask omalo
golir (sok. 15). Asklar sferikdir, 1 vo ya 2 askospora malikdir,
bunlar da askin divarinin parzalanmasindan sonra xaric olurlar.
Askosporlar  yumru, qohvoyi, qalindivarli, ekzosporiumla

47



irtglgdgr. Qicqirma tlirotmir vo ya zoif tiiradir. Anamorf morholo
Geotrichum cinsinda tosniflosdirilir.

Sakil 15. Galactomyces: 1 — artrokonidilora parzalanan miselium;
2 — gzorindo asklar olan miselium

Cins Sporopachydermia

Hgceyrolori oval vo ya uzanmig, bozon do oyilmis
formada olur (sok. 16). Vegetativ zoxalmast asl tumurcuglanma
yolu ilo gedir. Miselium vo ya psevdomiselium omolo gotirmir.
Bork qidali mghitlords biiygyon kulturalar koskin xosagalmoz
qoxuya malikdir.

Asklarin formalagsmasit hgceyroalorin  konyuqasiyasindan
ovvol bas verir. Stamlarin  zoxunda  sporomoalogolmo
konyuqasiyasiz gedir. Asklar yumru vo ya ovaldir, 1 — 4 sayda
askosporlara malikdir. Askosporlar sferikdir, ellipsoidal vo ya
zubugsokilli olub adoton kip, refraktik irtgklo  irtglgdgr.
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Askoporlar xaric olandan sonra birlikds bitisik voziyyotds qalirlar.
Qicqirtma qabilliyyati zaif vo ya yox doracasindadir.

Sakil 16. Sporopachidermia: 1 — tumurcuqlanan hgceyralor; 2 —
sporlu asklar

Cins Stephanoascus

Mayayabonzor  giibaloklordon olub, ayn - ayn
hgceyralorinin ~ zoxtorofli tumurcuqlanmasi ilo (anamorflar
Candida cinst kimi tosniflogir) vo ya konidilorin qisa
zoncirlorinin formalasmasi ilo zoxalirlar. Sonuncu halda konidilor
hiflor gzorinds salxim saklindo toplanmis olur. Bunlarin anamorf
cinsi Blastobotrys kimi tosnif olunur. Cinsi proses —
gametangiyalarin kapulyasiyasi ilo bag verir. Kapulyasiya hiflor
gzorindo interkalyar hgceyralords vo ya qonsu hiflorin lateral
zixintilarinda omolo golir. Asklar qalin hgceyra divarma malik
olub, yumrudur, 2 — 4 askospora malikdir (sok. 17). Askin yuxari
hissasindo  steril hgceyralor yerlosir. Askosporlar formaca
yanlardan basiq papaqsokilli vo ya slemsokillidir. Sokerlori
qicqirda bilirler.
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Sokil 17. Stephanoascus: 1 — tumurcuqlanan hgceyrolor; 2 —
blastokonidili miselilum; 3 — miseliumda asklar

Cins Wickerhamiella

Hgceyroalori xirda, yumru vo ya elipsoidal olub, vegetativ
zoxalmast dar vo ya genis sothdo tumurcuqlanma yolu ilo bas
verir. Miselium  vo ya psevdomiselium  omolo gotirmir.
Homotallikdir. ~ Asklar iki asili  olmayan hgceyralorin
konyuqasiyasi noticosindo omolo golir. Askda oval, kolo - kiitgr
sothli bir askospor olur (sok. 18). Askosporlar askin yuxari
hissasindo amala golon desikdan xaric olur vo bundan sonra asklar
bgziisiir. Sokarlori qicqirtmur.

Sakil 18. Wickerhamiella: 1 — vegetativ hgceyralor; 2 — bir sporlu
asklar; 3 — askosporlar
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Cins Yarrowia

Hgceyralori yumru, ellipsoidal vo ya uzanmis formadadir.
Qeyri — cinsi yolla zoxalmast dar sothdo =zox torofli
tumurcuqglanma yolu ilo gedir. Psevdomiselium vo asl miselium
omolo gotirir. Bunlar da bozon artrosporlara parzalanir. Asklar
konyugativ deyil, hiflorin diploid hgceyralorindon omolo golir
(sok. 19). Askin qilafi tez holl olur. Askda 1 — 4 sayda askospor
olur. Onlar morfologiyasina giliro sarsokilli, yarimsferik vo ya
papaqsokilli olur. Sokarlori qicqirtmir. Cins bir Y./ipolytica niivg
ilo tomsil olunur. Bu niiv lipolitik vo proteolitik enzimlorin
produsenti kimi taninir.

Sakil 19. Yarrowia lipolytica: 1 — tumurcuqlanan hgceyrslor; 2 —
psevdomiselium; 3— askosporlarla dolu asklar

Cins Zygoascus

Hgceyralori  yumru, yumurtagokilli,  silindirikdir,
tumurcuqlanma  zoxtoroflidir, dar  sothdo  bas  verir.
Psevdomiselium vo blastosporlu osl miselium omalo gatirir.
Asklar hif hgceyrolorinin qovusmasindan omolo golir. Asklar
yumurtavari sferik, uzuniimgrlg olub, 1 — 4 sayda papaqsokilli

askosporlara malikdir. Sokarlari qicqurtmir (sok. 20).
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Sakil 20. Zgoascus: sporlu asklar

Fasilo Endomycetaceae
Cins Endomyces

Bunlarda asl miselium yaxst inkisaf edir vo asanligla
artrosporlara parzalanir. Miseliumda homzinin qisa zoncirlor
soklindo konidilor formalasa bilir. Bozon xlamidosporlar omaolo
golir. Tumurcuqlanan hgceyralor yoxdur. Cinsi proses hiflorin
gametangial uclarinin kopulyasiyasi hesabina bas verir. Asklar
yumru, oval vo ya sancaqvart olub nazik divarlidir vo 2 — 12
askospora malikdir. Yuxart ucunda dolik vardir. Askosporlar
ellipsoidal, bir torofdon yastilagmis vo ya slemsokillidir. Digor
giiboloklordo parazitlik edir. Asporogen formalar1 Geotrichum
cinsino aid edilir. Endomyces cinsina zox yaxin olan
Helicogonium, Myriogonium, Phialoascus, Trichomonascus —
kimi mikoparazitar nadir gilibolok cinslori do miiveuddur (sok.
21).

52



Sakil 21. Endomyces: 1 — psevdomiselium vo miselium; 2 — sporlu
askosporlar

Fasila Eremotheciaceae
Cins Eremothecium

Eremothecium maya giiboloyi hgceyralori iri, oval vo ya
silindirik olub zoxtorofli tumurcuqlanma ilo zoxalirlar. Bozi
niivlorin tumurcuqglanan hgceyrolori yoxdur.  Nadir hallarda
arakosmoli osl miselium vo ya blastokonidili miselium omals
gotirir. Asklar uzunsov vegetativ hgceyralordon omolo golir.
Bozi hallarda miseliumun hgceyralori konyuqasiyaya ugramadan
asklar amolo gotirir, yetisdikdon sonra parzalanir vo sporlar xaric
olur. Askda 8 — 32 sayda askosporlar ola bilir. Formaca iysokilli,
iynasakilli, qamzisakilli zixintili  olur. Bozi niivler enino
arakosmoloro malik olub, morkoz hissasi sismis voziyyatdo olur
(sok. 22).
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Sokil 22. Eremothecium: mgxtalif niivlords xaric olan askosporlar
vo asklar

Osason bitkilordo parazitlik edirlor. Eremothecium
cinsinin ilk niivleri Ashbya, Holleya, Nematospora cinsloring
daxil edilmigdi. r — RNT — nin nukleotid ardicilliginin oxsarligina
giiro bu cinslor Eremothecium cinsinag birlogdirilmisdir (sok.22).

Cins Coccidiascus

Droziofillorin bagirsaqmnin epitel hgceyralorinde yasayan
hgceyradaxili parazit giibaloklordir. Hgceyralori sferik vo ya
ovaldir, tumurcuqlanma ilo zoxalir. Miselium vo ya
psevdomiselium amala gotirmirlor. Vegetativ hgceyralori uzanmis
banangokilli qalin divarli izarisinde 8 spor olan asklara zevrilirler.
Askosporlar iysokilli, yanlardan bir qodor sixilmis sokildo olurlar
va qidali mghgtlords bitmirlor.

Fasila Lipomycetaceae
Bu fosilonin xarakterik xgsusiyyoti — torbasokilli asklarin
olmasidir ki, bunlar da  bir hgceyronin iki tumurcugunun
qovusmasi naticosinds amala galir. Sakarlari qicqirtmur.
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Cins Babjevia

Kulturalar yavas biliygyondir vo bliygmonin viziual
olamatlori bark gidali mghitlorde otaq temperaturunda yalniz 5 — 7
ggndon sonra nozoro zarpir. Tozo ayrilmis kulturalarda cavan
hgceyralor mgxtalif qoribe zixintilara malikdir. Diivri okilme
zamani hgceyrolorin morfologiyas1 tez doyisir. 10 ggnlgk
kulturalarda hgceyrolor yumru vo ya ovaldir, tumurcuglanma
hortoroflidir, genis osashdir. Hgceyrolorin  zoxu primitiv
psevdomiselium zoncirlorinds birlogsmis olur. Kiihno kulturalarda
zoxlu sayda tumurcuqlara malik olan (15 — 20) ir1 hgceyraloro rast
golinir. Kapsula omolo gotirmirlor. Asklar torbasokilli olub bir
hgceyrado 2 vo daha zox sayda omolo golo bilir. Askda sporlarin
sayt 4 —don 30 — a qodor vo daha zox sayda ola bilir. Sporlar
yumru, qeyri — hamar, biikiislg sotho malikdir. Bu cinso bir niiv —
B. anomala daxildir (sok. 23). Ovvellor niiv Lipomyces anomalus
kimi tosvir edilmisdir. Sorbast cins kimi rRNT — nin nukleotid
ardicilliglarinin forqi esasinda ayrilmigdir.

Sokil 23. Babjevia anomala (Lipomyces anomalus): 1 -
tumurcuqlanan hgceyralor; 2 — primitiv psevdomiselium; 3 —
askosporlu asklar
Cins Dipodascopsis
Dimorf giibaloklor olub, yaxsi inkisaf etmis miselium
omolo  gotirir, artrokonidloro parzalanmir. Tumurcuqglanan
hgceyralor zox olmayib, zox vaxt asklarda olan  askospordan
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omoalo golir. Askdan zixan sporlar qalin divarli olur va cgcorarok
hiflor omolo gotirir. Hiflor zoxqgatli hgceyro divarina malik olub
zoxlu miqdarda seliklo tirtglgdgr. Asklar hiflordo lateral olaraq
gametangilorin  qovusmasindan sonar omolo golirlor. Asklar
iynasokilli vo ya silindrik olub, tops hissado olan doslikdon
azilirlar. Askin icindo 32 — 128 askospor omoalo golir. Askosporlar
ellipsoidal gokildo vo ya paxla gokilli olub  hamar sothli, selikli
irtgklo tirtglmiislor (sok. 24).

Sokil 24. Dipodascopsis: 1 — birhgceyrali morhalo; 2 —
qametangilorin qovusmasi; 3 — sporlu asklar;  4- sorbost
askosporlar

Cins Lipomyces

Hgceyrolori iri (8 — 10 mkm ) vo yumrudur. Yash
kulturalarda hgceyrolor demok olar ki, tamamilo biiygk yag
damcis1 ilo dolu olur. Adoton yaxsi giirgnon kapsulalara
malikdirlor. Zoxalma hortorafli tumurcuglanma yoluiladir. Zox
vaxt ana hgceyra eyni zamanda bir nezo tumurcuq omalo gatirir.
Primitiv psevdomiselium formalagdira bilir. Hgceyrolor arasinda
septalar var. Bork qidali mghitlords selikli biiygygrlor. Asklar
torbagokillidir vo mgxtolif gsullarla omolo golirlor (sok. 25).
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Bunlar iki tumurcuq hgceyrosinin {iz aralarinda vo ya cgcorti
omoalo gatiron sorbast hgceyrs ilo kopulyasiyasi naticasindo amolo
golirlor. L.tetrasporus niivgnds homiss askda 4 spor olur. Onlar
oval olub is1ig mikroskopunda yaxs1 giirgnon kiindslon struktura
malikdirlor.

Sakil 25. Lipomyces: 1 — tumurcuqglanan hgceyrolor; 2 — kapsulali
hgceyralar; 3 —primitiv psevdomiselium; 4 — torbasakilli asklar; 5
— mgxtolif niiv askosporlar

Digor niivlerds askda sporlarin miqdari sabit olmayib 30 —
a qodor ola bilir. Sporlar formasina giiro yumrudur, bir qador
ovaldir, hamar vo ya biikiislg sotho malikdir. Bgtgn niivler
qiequrma tiratmirlor  vo adi qidali mghgtlordo yaxs1 bitirlor.
Bunlar yalniz torpaqdan ayrilir vo praktiki olaraq diger yasama
yerlorinda rast golinmirlor vo torpagin avtoxton sakinlorinden
hesab olunurlar. Onlarin hoayat sikli yalmz torpaqda kezir.
Mgxtalif niivlor mohdud areallara malik olub yalniz mgayyan tip
torpaqlarda yayilirlar.

Cins Zygozyma
Hgceyralori yumru vo ya ovaldir, kapsula omolo gotirirlor,
koloniyalar1  seliklidir. Vegetativ.  zoxalma  hortorofli
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tumurcuqlanma yolu ilo gedir. Lakin, bazon plazmodesmali
septlorin omoalo golmosi askar olunur. Psevdomiselium vo ya asl
miselium omals gotirmirlor. Asklari torbasakillidir, hgceyralarin
xgsusi zixitilarindan vo ya bilavasito hgceyrolordon formalagirlar
(sok. 26). Askosporlar allantoidlidir, hamardir, kohraba ronglidir.
Asklar tez parzalanir, xaric olmus sporlar aqlyutinasiyaya
ugrayaraq salximlar (dostlor) omolo gotirirlor.  Sokarlori
qicqirtmurlar.

Sokil 26. Zygozyma: Sporlarla dolu torbasokilli asklar

Fasilo Metschnikowiaceae
Cins Clavispora
Qeyri — cinsi zoxalmasit tumurcuqlanma yoluilodir.
Hgceyralori  yumurtasgokilli, ellipsoidal vo ya uzunsovdur.
Bunlarda psevdomiselium formalasa bildiyi halda, asl miselium
yoxdur. Sporogenez  prosesi haploid  hgceyralorin
konyugasiyasindan avval bas verir. Askosporlar sancaqsokillidir,
adaton lipid damcili olur, askda 1 — 2 boazan 3 vo ya 4 adad olur
(sok. 27). Elektron mikroskopunda zokilmis sporlarin sathi ziyilli
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giirgngr. Sporlar askdan asanliqla xaric olur. Qicqirma tiirodo
bilirlor.

Sokil 27. Clavispora: 1 — hgceyralor; 2 — hgceyralorin
konyuqasiyasi; 3 — askosporluask; 4 — askdan xaric olunus
askosporlar

Cins Metschnikowia

Hgceyralor yumru, oval, ellipssakilli, silindrik, oraqvaridir.
Kulturalarda zox vaxt iri xlamidospora bonzor hgceyrolor
formalagir.  Asklar sancaqvari vo ya pazsokilli  olub
xlamidosporlardan amolo galirlor. Askosporlar iynosakillidir, bir
va ya iki iti ucla bitirlor. Askda 1 — 2 adad spor olur (sok. 28). M.
pulcherrima niivg pulxerrimin adlanan qirmiz1 pigment omalo
gotirir, bu da asanliqla mghito diffuziya olunur. Niivlerin bir
hissasi suda yayillmisdir ki, burada onlar su onurgasizlarinda
parazitlik edirlor. Digor niivler fillosferin, zizok nektarmin tipik
ngmayaondaloridir. Tozlanmada istirak edon hosoratlar bu
giiboloklarin yayilmasinda istirak edirlor.

Sakil 28. Metschnikowia: 1 — mgxtalif formali hgceyralor; 1 - M.
Pulcherrima; 2 — M.reukaufii; 3 — M.lunata; 4 — iynogokilli
askosporlar olan asklar
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Fasilo Saccharomycetaceae

Bu  tipik maya giiboaloklorini {lizgndo oks etdiron
Saccharomycetales sirasmin osas fosilosidir. Bu fosilonin  oksor
niivlori aktiv spirtli qicqirma tiirado bilirlor. Kulturada adaton tok
hgceyralor  gstgnlgk toskil edir. Bunlar osl  hortorafli
tumurcuqlanma ilo zoxalirlar. Oksoriyyoti  miselium omalo
gotirmak qabiliyyotine malik deyil. Tobiotdo bu maya
giiboloklorino adoton, torkibindo ygksok miqdarda sado sokorlor
olan substratlarda rast golinir.

Cins Arxiozyma

Hgceyralori yumru, oval vo ya bir qoder uzunsov olub,
vegetativ zoxalmasi hortorofli tumurcuqlanma ilo bag verir.
Miselium amolo gotirmirlor. Hgceyralor konyuqasiyasiz 1 vo ya 2
sferik askosporlara malik asklara transformasiya olunurlar.
Askosporlarin sothi hgceyra divariin xarici qatindan omsls golon
ziyilloro (zixintilara) malikdir. Aktiv qicqurma tiiradirlor. Bu
cinsin bir niivg — A.telluris malumdur. Torpaqda, otyeyon
heyvanlarin bagirsaq traktinda vo ifrazatinda agkar olunur.

Cins Citeromyces

Hgceyrolori sferik vo ya ellipsoidal formalarda olur.
Vegetativ zoxalmasi zoxtarafli tumurcuqlanma ils gedir. Miselium
vo ya psevdomiselium omolo gotirmir vo heterotallikdir. Tobii
substratlardan hom diploid, hom do haploid stamlar ayrila bilir.
Birincilordo vegetativ hgceyralor bir vo ya iki odod ziyilli
askosporlara malik galindivarli aska zevrilirlor. Haploid stamlarda
189 spor amalo golma oks tipli hgceyralorin konyuqgasiyasindan
ovval bas verir. Konyugasiyadan ovval hgceyralorin
aqlgtinasiyas1 bas verir. Haploid kulturalar bir cinsli diploidlora
zevrilo bilir. Sokarlori aktiv qicqirdirlar. Sokorin miqdari zox olan
substratlarda daha zox rast golinir. Cinsin yalmiz bir niivg
molumdur — C. matritensis (sok. 29).
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Sokil 29. Citeromyces: 1 va 2 — haploid vo diploid tumurcuqlanan
hgceyralar; 3 — askosporlu asklar

Cins Cyniclomyces

Hgceyralori iri (20 mkm — o godor), oval vo silindrikdir.
Tumurcuglanma genis osasda gedir vo polyardir. Psevdomiselium
omoalo gotirir (sok. 30). Vegetativ hgceyralor konyuqasiyadan
ovval 1 — 4 odad iri uzunsov — oval askosporlu asklara zevrilirlor.
Askosporlar bilavasito vegetativ hgceyralora zevrilir ki, bu zaman
xarici qatdan (ekzosporiumdan) azad olurlar vo avvalcodon iiz
aralarinda konyuqasya edirlor. Sokorlori zoaif qicqirdirlar. Yalniz
30 — 40°C temperatur intervalinda biiygygrlor. Ygksok sokor
torkibli, amin tursulari, B qrupu vitaminlori vo CO: olan qidali
mghitdo yaxs1 biliygygrlor. Otaq temperaturunda kulturalar tez
mohv olur. Dovsanlarin bagirsaq traktinda yasayirlar. Cinsin
yalniz bir niivg C. guttulatus molumdur.

Sakil 30. Cyniclomyces: 1 — vegetativ hgceyralor; 2 — askosporlu
asklar
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Cins Debaryomyces

Hgceyrolori yumru vo ovaldir.  Vegetativ zoxalmasi
hortorafli — tumurcuqlanma ilo gedir. Miselium adston olmur,
bozon primitiv psevdomiselium omoalo gotirir. Asklar hgceyra vo
onun tumurcugu (pedogamiya) arasinda gedon konyuqasiya
noaticasindo amolo golir (sok. 31). Tumurcuq 1 — 4 adod yumru vo
ya oval sokilli askosporlara malik aska zevrilir. Bozi niivlordo
sporlar ekvatorial halgoyo malikdir.

Sakil 31. Debaryomyces: 1 vo 2 - D. hansenii; 3 vo 4 — D.
vanrijiae; 1 va 3 — tumurcuqlanmis hgceyralor; 2 vo 4 — pedogam
kopulyasiyadan sonra amolo golon askosporlu asklar

Ekvatorial halgoya malik olan sporlar1 olan niivlor, avallor
sorbast olan Schwanniomyces cinsins aid edilmigdi. Askosporlar
adaton uzun mgddoat askdan xaric olmur. Sokarlori qicqirtmir vo
ya zoif qicqirdirlar.

Cins Dekkera

Tumurcuqlanan hgceyralori yumru, oval, uzunsov, zox
vaxt bir qgtbdon sivrilogsmis olur. Tumurcuglanma zoxtoraflidir,
dar osasda bas verir. Psevdomiselium, bozon iso saxolonmis
arakosmosiz miselium amoalo gotirirlor . Asklar bilavasito vegetativ
hgceyralordon konyuqasiya getmodon omolo golir. Askda 1 — 4
odod askospor omalo golir (sok. 32). Askosporlar slyapasokillidir
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vo askdan xaric olandan sonra bir — birina yapisirlar. Qlgkoza
olan mghitdo biiygmo zamanm kulturaya xarakterik qoxu veron
sirkotursusu omolo gotirir. Qidali mghitlordo zoif biiygygrlor vo
zoxlu miqdarda sirke tursusunun toplanmasi naticoesindo tez mohv
olurlar.  Sokarlori qicqirdirlar vo  aerasiya zamani qicqirma
azalmir. Kultura zox vaxt qicqirma mohsullarinda askar olunur.
Asporogen formalar1 Brettanomyces cinsinda tosniflogdirilir.

Sokil 32. Dekkera: 1 — hgceyralor; 2 — psevdomiselium; 3 —
askosporlu asklar

Cins Issatchenkia

Hgceyralori yumru, oval vo uzunsovdur. Dar osasda
zoxtorofli tumurcuglanma  gedir. Asklar diploid hgceyralordon
(aziqotik) Vo ya bilavasito haploid hgceyralorin
konyuqasiyasindan sonra formalasir. Askda 1 — 4 adod yumru
sporlar omala golir vo bunlar ziyilli sotho malik qalin hgceyra
divarmma malik olurlar. Qlgkozan qicqirdirlar vo maye qidali
mghitlords bliygmo zamani yaxs1 giirgnon tobago (plyonka) omalo
gotirirlor (sok.33).
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Sokil 33. Issatchenkia: 1 — tumurcuqlanan hgceyralor; 2 —
psevdomiselium; 3 — sporlu asklar

Cins Kluyveromyces

Hgceyrolori  yumurtavari, ellipsoidal, silindrik  vo
uzunsovdur. Vegetativ zoxalmasi  dar osasda zox torofli
tumurcuqglanma ils gedir. Psevdomiselium formalasa bilir, lakin
osl miselium omoalo gotirmirlor. Asklar bilavasits  vegetativ
hgceyralordon ya da onlarin konyuqasiyasindan sonra formalasir.
Askosporlar hamar, paxlavari, tumurcuqgsokilli, zubuqgsokilli,
ellipsoidal vo ya sferikdir. Adaton askda 1 — 4 adad, bazi niivlerds
159 70 - o qadar spor olur (sok. 34). Asklar tez partlayir, xaric
olmus askosporlar adoton bir — birino yapisirlar. Sokorlori
qicqurdirlar.

Sakil 34. Kluyveromyces: 1,2 — K.marxianus, 1 —hgceyralar; 2 —
diird sporlu asklar; 3, 4 — K.polysporu; 3 — hgceyralor; 4 —
polisporlu asklar
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Cins Lodderomyces

Hgceyrolori yumru, yumurtagokilli vo ya uzunsovdur.
Vegetativ zoxalmasi dar osasda zoxtorafli tumurcuqlanma ilo
gedir. Osl miselium yoxdur, lakin psevdomiselium formalasa bilir.
Homotallikdir. Asklar konyuqativ deyil, bilavasito vegetativ
hgceyrolordon omolo golir (sok. 35). Askda bir, nadir halda iki
ellipsoidal va ya silindrik, bazon birqador oyilmis askosporlar var
ki, bunlar da uzun mgddot askdan xaric olmur. Sokorlori zoif
qieqirdirlar.

Sakil 35. Lodderomyces elongisporus: 1 — vegetativ hgceyralor; 2
— psevdomiselium; 3 — bir askosporlu asklar

Cins Pachysolen

Hgceyralori  oval, yumru, bozon apikulyantlidir.
Tumurcuqlanma dar osasda  zoxtoroflidir. Psevdomiselium
rudimentaldir vo ya yoxdur vo osl miselium omolo gotirmirlor.
Asklar zox xarakterik formaya malikdirlor. Bu formaya giiro
cinsin ngmayandalarini asanligla ayird etmok olur. Spor omals
galma zamani hgceyra uzun borulu, zixint1 amals gatirir ki, bunun
da sonlugunda, 4 spor yerlosir. Sonlugun divari nazik olur vo
sporlarin  yetismasi zamani asanliqla partlayir (sok. 36).
Hgceyronin qalan hissosi yaslasdiqca qalin divarli olur. Sporlari
formaca yarimsferik, slyapasokillidir. Hgceyroalor homotallikdir.
Asklarin omolo golmasi konyuqasiyadan oavval bas verir vo yetkin
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asklarda adston yandan bitismis kizik konyuqant hgceyralor olur.
Qlgkozan1 qicqirtmaqgla yanasi ksilozan1 da aktiv qicqirtmaq
qabiliyyati ngmayis etdirirlor. Cinsin yalmiz  bir niivg P.
tannophilus molumdur. Oduncaq hidrolizatlarindan etil spirtin
alunmasinda istifads olunur.

Sakil 36. Pachysolen tannophilus: 1 — tumurcuqlanan hgceyralor;
2 — borulu ziximntili ask; 3 — askosporlar

Cins Pichia

Hgceyralor dairovi formadan ovala qoador, boazon do zox
uzunsov olur. Zoxalmasi zoxtarafli tumurcuqlanma ilo gedir. Bir
zox niivler primitiv vo ya mgrokkab blastosporlu miselium amolo
gotirirlor. ©sl miseliuma az rast golinir. Niivlor homo — vo
heterotallikdir. Asklar bilavasito tok hgceyralordon omolo golir.
Eyni zamanda asklar hom miseliumun, hom do psevdomiseliumun
hgceyralorindon formalasa bilir. Lakin bu zaman onlar sismis vo
ya iynosokilli olub askoforlarda yerlogsmirlor (sok. 37).
Askosporlar slyapasokilli yarimsferik vo ya halqali sferik olur.
Sokarlari qicqirda bilir. Zoxniivlg cins olub100 — o godar niivg var
ki, bunlar da filogenetik cohatdon heterogendir.
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Sokil 37. Pichia: 1 — tumurcuqlanan hgceyrolor; 2 -
psevdomiselium; 3 - osl blastokonidili miselium; 4 — mgxtolif
niivlerds sporlu asklar

Cins Saccharomyces

Hgceyralor yumru vo ya oval bozon uzunsov halda olur.
Zoxalmas1 zoxtorofli tumurcuqlanma yolu ilo gedir. Primitiv
psevdomiselium formalasa bilir, lakin osl miselium  omolo
gotirmir. Diploidlosma iki haploid hgceyronin qovusmasi
(hologamiya) naticesindo gedir. Diploid hgceyralor vegetativ
zoxalmaya moruz qalirlar. Asklar osason vegetativ diploid
hgceyralordon omalo golir. Asklar dairovi vo ya oval olub,
sporlarin yetismoasi zamani partlayir. Askosporlar  dairovi,
rongsiz, hamar olub, askda 1 — 4 odad olur (sok. 38). Bgtgn
niivleri aktiv olaraq sokorlori qicqirdirlar. Bu cinso aid maya
giiboloyi niivlori godim zamanlarda fordi sorabziligda genis
yayilmigdi vo hazirda qicqirma sonayesinin  mgxtalif sahalarindo
genis istifado olunur. Onlarin sistematikasina da bir nezo dofo
doyisiklik edilmisdir. Osas niivlordon biri olan — §. cerevisiae —
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nin onlarca sinonimlari malumdur ki, onlara sarbast niivlor kimi
yox, niivgn tiiromolori (irqlor) kimi baxilir.

Sokil 38. Saccharomyces cerevisiae: 1 — tumurcuqlanan
hgceyralar; 2 — askosporlu asklar

Cins Saturnispora

Hgceyralor dairovi, oval vo ya bozon zoif dartilmis
formada olurlar. Vegetativ zoxalmasi zoxtorofli tumurcuglanma
ilo gedir. Osl miselium yoxdur, lakin psevdomiseliumun
formalagmasi mgmkgndgr. Asklar bilavasito hgceyrolordon vo ya
ana hgceyro ilo tumurcuq arasinda gedon konyuqasiya
(pedogamiya) noticasindos amoalo golir (sok. 39). Asklarda 1 — 4,
bozon do 8 odod askospor formalasir. Sporlart sferik vo ya
ekvatorial halgalidir. Qlgkozani qicqirdirlar.

Sokil 39. Saturnispora: 1 —tumurcuqglanan hgceyralor; 2 — sporlu
askla
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Cins Torulaspora

Hgceyrolori dairovi vo ya qisa oval formalidir.
Tumurcuqlanma dar osasda zox toroflidir. Cavan kulturalarda bir
hgceyrado eyni zamanda 10 - a godor vo daha zox tumurcuq omalo
galir. Psevdomiselium ds ola bilir. Asklar bilavasito hgceyralordon
formalasir vo ya ana hgceyro ilo tumurcuq arasindaki
konyuqasiyadan sonra omolo golir. Hgceyrolor adoton zixintilara
malik olur. Bu zixintilar konyuqasiya borucuqlarina oxsayir.
Asklar dairavi vo ya ovaldir, 1 — 4 sferik askospora malikdir (sok.
40).  Askosporlarin sothi hamar vo ya ziyillidir. Sokarlori
qieqirdirlar.

Sakil 40. Torulaspora: 1 — vegetativ hgceyralor; 2 — konyuqasia
zixintillarina malik hgceyralar; 3 — sporlu askosporlar

Cins Williopsis

Hgceyrolori yumru vo ya qisa ovaldir. Zoxalmasi
zoxtaorafli tumurcuqlanma yolu ils gedir. Psevdomiselium omalo
gatirir, lakin asl miseliumu yoxdur. Asklar konyuqasiyasiz vo ya
ayrica hgceyrolorin  konyuqgasiyasindan vo ya pedoqamiya
naticosinds amolo golir. Sporlar hamar, lakin yaxst gilirgnon
zixintili ekvatorial halqays malikdir. Askda 1 —2 voya 1 —4 adad
sporlar ola bilir (sok. 41). Yetismo zamani onlar torbalardan xaric

olunur. Tobiotdo adsaton ygksok humuslu torpaqglarda rast golinir.
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Sakil 41. Williopsis: 1 - tumurcuqlanan hgceyralor; 2 —sporlu
asklar

Cins Zygosaccharomyces

Hgceyralor dairovi vo ya oval formada olur. Vegetativ
zoxalma zoxtorafli tumurcuqlanma ilo gedir. Ziqotlar inkisaf
edorok asklara zevrilir. Bu da bilavasito ayrica hgceyrslorin
konyuqasiyasindan sonra bas verir. Askosporlar dairovi vo ya
ovaldir, hamardir, askda 1 — 4 sayida olur (sok. 42). Sokorlori
aktiv  qicqirdirlar.  ©Oksor stamlar gzgn sokorin  ygksok
qatiliglarinda (80 % qgodor) inkisaf etma qabiliyyati xarakterikdir.
Balda, mgrobbalordo, qatt sirolords, sokorli siroplarda,
qurudulmus meyvalordo rast golinir vo onlarin xarab olmasina
sobob olur. Tobiotdo zizok nektarinda vo gzgmgn sothindo rast
golinir.

Sakil 42. Zygosaccharomyces: 1 - tumurcuqlanan hgceyralar; 2 —
aziqotik askosporlu asklar
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Fasilo Saccharomycodaceae

Bu qrup maya  gilibaloklorini  forqlondiron onlarin
xarakterik morfoloji xgsusiyyetloridir. Vegetativ zoxalma genis
osasda sothds, bipolyar tumurcuglanma ilo gedir. Bunun
naticasindo hgceyralor apikulyat (limongakilli) forma alir. Cinslor
askosporlarin formasina giiro vo cinsi prosesin tipino  giiro
forglonirlor.

Cins Hanseniaspora

Hgceyrolor xirda, limongokilli, ovaldir. Vegetativ
zoxalmasi genis osasda bipolyar tumurcuqlanma ilo gedir.
Vegetativ hgceyrolor bilavasito 1 — 4 adod slyapasokilli vo ya
yumru askospora malik asklara zevrilir (sok. 43). Sokorlori
qicqirdirlar.  Inozit vo pantoten tursularma tolobat duyurlar.
Tabistdo zox vaxt sirali vo sokorli meyvalords (masalon gzgmdo)
askar olunur. Asporogen formalart Kloeckera cinsindo
tosniflogdirilir.

Sokil 43. Hanseniaspora: 1 — bipolyar tumurcuqlanma ilo
apikulyat hgceyralor; 2 — sporlara malik asklar

Cins Nadsonia
Hgceyralori limonsakilli, oval vo ya uzunsovdur. Vegetativ
zoxalma genis asasda bipolyar tumurcuglanma ilo gedir. Askospor
omologatirma  ana  hgceyro  ilo  tumurcuq  arasindaki
kopulyasiyadan (pedogamiya) avval bas verir. Bozon kopulyasiya
ayr1 — ayr1 hgceyrolor arasinda miisahids olunur. Ana hgceyranin
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oks ucunda omoalo golon yeni tumurcuq aska zevrilir. Bu zaman
hgceyrolorin  xarakterik “triadalar’” omolo golir. Bozon ana
hgceyra vo ya kopulyasiya olunmus tumurcuq aska zevrilir (sok.
44). Askda adoton 1 bazon do 2 — 3 adoad dairovi, gohvoyi, tikanl
askosporlar olur. Strixlo okilmis kithna kulturalar gshvayi —
sokolad rongo malik olurlar. Sokorlori qicqirtmirlar vo ya zox zoif
qicqirdirlar. Tobiotdo zox az rast golinir, asason mglayim qursagda
enliyarpaq agaclarda yaz diivrgndo miisahids olunur.

Sokil 44. Nadsonia: 1 — bipolyar tumurcuqlanma naticosindo
omolo golon apikulyat hgceyrolor; 2 — pedogam kopulyasiyadan
sonra omala golon sporlu asklar

Cins Saccharomycodes

Hgceyroalori iri, iilzgco 20 mkm vo daha zox olur veo
limonsokilli vo ya uzunsov — ovaldir. Vegetativ zoxalma genis
osasda bipolyar tumurcuqlanma ilo gedir. Asklar ilkin
konyugasiyasiz diploid vegetativ hgceyrolordon omolo golir.
Asklarda 2 va 4 odod dairovi, hamar tirtgklg askospor olur (sok.
45). Sonralar cgt — cgt yerlosorok bir yerdo bozon dar halgaya
malik olurlar. Sporlar yetismo zamani xaric olunmur va cgt — cgt
kopulyasiya olunur, cgcordikdo askin divarimi dolirlor. Sokorlori
qieqirdirlar. Bu cinsin bir niivg S. ludwigii malumdur . Tabiotds
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agaclarin sirslorinde, meyvalorin sathindo rast golinir. Sorabziliga
ziyan vuran giibolokdir.

Sakil 45. Saccharomycodes ludwigii: 1 — Dbipolyar
tumurcuqglanma ilo biilgnon apikulyat hgceyralor; 2 — bilavasito
askda cgt — cgt kopulyasiya edon sporlu asklar

Cins Wickerhamia

Hgceyralor oval vo ya uzunsov  olub, apikulyathdir.
Vegetativ zoxalma genis osasda bipolyar tumurcuqlanma ils gedir.
Asklar konyuqasiyasiz formalagir. Askosporlar dairovi, assimetrik
yerloson yarim halqoys malikdirlor. Bu da onlar1 idman kepkasina
oxsadir. Askda adoton 1 vo ya 2 adad askospor olur, nadir halda
daha zox ola bilir (sok. 46). Askosporun yetismasindon sonra
asklar parzalanir vo bu zaman da ekvator boyunca 2 hissoyo
biilgngrlor. Sokarlori qicqirdirlar.

Sokil 46. Wickerhamia: 1 — bipolyar tumurcuqlanma yolu ilo
biilgnon  vegetativ hgceyrolor; 2 — parzalanan asklar vo
askosporlar
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Fasilo Saccharomycopsidaceae
Mayayabonzor giiboloklor olub, kulturalarinda
artrosporlara biilgnmayon  hom osl miseliumu, ham do tok
tumurcuqlanan hgceyralori vardir. Asklar miseliumda omalo golir
va slyapasokilli askosporlara malik olurlar.

Cins Ambrosiozyma

Bunlar mayayabonzor giiboloklor olub, blastosporlara
malik zoxlu miqdarda miselium omolo gotirirlor. Blastosporlar
kizik zixintilar gzorindo formalasir vo ayrilandan sonra zapiqglar
qalir. Tumurcuglanan maya hgceyrolorine vo psevdomiseliuma
malik olurlar. Miseliumun septalarinda isiq mikroskopunda yaxs1
glirgnon masamolor otrafinda qalinlasma (doliporlar) giirgngr.
Asklar asason hiflords lateral vo ya terminal yigmtilar soklindo
omolo golir (sok. 47). Askosporlar saturngokilli vo ya
slyapasokillidir, hor askda 1 — 4 odad spor olur. Yetismo zamani
bunlar gohvoyi rongli olur, askdan asanligla xaric olurlar.
Koloniyalar avvalca krem rongli olur, sonradan iso gshvayi rong
alir. Amfor xarakterli qoxuya malikdirlor. Tobiotdo gabigyeyon
biicokls assosiasyada rast golinir.

Sokil 47. Ambrosiozyma: 1 — tumurcuqlanan hgceyralor; 2 —
dolipora malik septli miselium; 3 — miseliumda asklar; 4 —
askosporlar
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Cins Saccharomycopsis

Kulturalarda adoaton blastosporlara malik zoxlu miqdarda
osl miselium omoalo golir. Bazi niivlerds miselium artrosporlara
parzalanir. Homzinin dairovi vo ya oval tumurcuqlanan
hgceyraloro malik olurlar. Tumurcuqlanma hom dar, ham do
genis asasda ola bilir. Asklar adoton miseliumun hgceyralorindon
formalagir (sok. 48). Asklarda 1 — 4 bozon do 8 adoad spor olur.
Askosporlar slyapasokilli, tumurcugsokilli, sferik vo ya ellipsoidal
ola bilir, bir vo ya bir neza ekvatorial yarim halgays malik olurlar.
Sporlarin sothi hamar vo ya ziyillidir. Bozi niivler sokorlori
qiequrdir.

Sokil 48. Saccharomycopsis: 1 — tumurcuqlanan hgceyralor; 2 —
septlora malik miselium; 3 — miselium gzorindo olan asklar

Bu cinsin sistematikasina bir nezo dofo baxilib. Hal —
hazirda bu cinso ovveollor Endomycopsis va eloco do morfoloji
olamatlorino giira kaskin farqlonen Endomycopsella, Arthroascus
(sok. 49), Gulliermondella, Pichia cinslorino aid edilon niivler
daxil edilmisdir.

75



Sokil 49. Saccharomycopsis  jovanensis: 1 — tumurcuqlanan
hgceyralor vo  psevdomiseliumun hgceyrolori; 2 -
blastosporlardan qopmus diskli psevdomiselium hgceyralori; 3 —
psevdomiselium hgceyralorindon yaranan asklar; 4 — slyapasokilli
askosporlar

Cins Euascomycetes
Osl miseliumlu askomiset gilibaloklor arasinda elo cinslors
rast golinir ki, bunlar kulturada tok hgceyrolorin vegetativ
zoxalmast noticosindos maya giibaloyi koloniyalar1  kimi

biygygrlor. Bunlara ~ “qara  maya” glibaloklori
adlanan:Aurebasidium, Hormonema, Botryomyces, Phalotheca,
Sarcinomyces,  Exophiala,  Phialophora,  Phinocladiella,

Phaeococcomyces cinslorin ngmayondolori daxildir. Bu maya
giibaloklori gidali mghgtlords becorildikdo qara koloniyalar omalo
gotirirlor. Onlarda askosporlarin omolo golmosi  nadir halda
miisahido olunur.Buna giirodo onlarin sistematikas: konidilorin
omolo golmasi gsullarina osaslanir. Demoli, bu giibaloklorin bir
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zox cinslori formal xarakter dasiyir, yoni filogenetik cohotdon
heterogendir vo molum telemorflara mgvafiq (uygun) golmir.

3.2. Askomisetli affinitetin anamorf maya goboloklori

Qeyd olundugu kimi maya giibaloklorinin bir zox niivlari
kulturada tam hoyat sikli kezirmirlor. Onlar yalmiz vegetativ
zoxalir vo askospr omolo gotirmirlor. Maya giibaloklorin cinslara
differensasiyasi osason cinsi prosesin tipino vo askosporlarin
formasi1 kimi morfoloji xgsusiyyetlora giira hayata kezirilir. Lakin
natamam niivlorin identifekasiyas1 vo tosniflogdirilmosi xgsusi
zotinliklor tliradir. Hal — hazirda askomiset maya giibaloklori
arasinda 20 — o yaxmi natamam niivlor miiveuddur. Bunlar
hgceyrlorin formasina, vegetativ zoxalma gsuluna vo fizioloji
xassolorina giiro diferensiasiya edilir. Ovvellor belo maya
giiboloklori natamam marhalali (cinsi zoxalmast malum olmayan)
miseliumlu giiboloklorlo birlikdo  Deuteromycetes sinfino aid
edilirdi. Bir zox niivler gzgn uzun mgddot yalniz anamorf
voziyyot molum idi. Lakin mgoyyon soraitdo onlarda cinsi
zoxalma prosesini induksiya etmok mgmkgn olmusdur. Digor
torofdon DNT — DNT reassosiya gsulu ilo onlarin teleomorf
niivlorlo uygunlugunu daoqiqlosdirmak mgmkgn oldu. Biokimyavi
vo molekulyar — bioloji gsullarin inkisafi xgsuson do rRNT
nukleotidlorin ardicilliginin sekvensiyasit metodu teleomorf vo
anamorf maya giibaloklorini doqiq sistemlogdirmoys imkan verdi.
Bu todqiqatlar giistordi ki, askomisetli maya giiboloklorinin
anamorf cinslori arasinda hom yaxin qohum niivleri daxil edon
monofiletik, hom do mgxtoalif teleomorf cinslorin anamorflari
hesab olunan mgxtolif qrup niivler miivcuddur. Birinciloro misal
Brettanomyces (Dekkera cinsli maya giibaloklorinin anamorf
morhololori) vo Kloeckera (Hanseniaspora cinsinin anamorflari)
cinslori ola bilor. Daha formal vo natamam yigma malik cins
Candida hesab olunur. Bu cinsin niivlori askomisetli maya
giibaloklorinin 15 teleomorf cinslorinin anamorflarii tizgnds
birlosdirir. Nohayst molum oldu ki, bir nezo mgxtolif anamorf
cinslor bir telemorf morhalays uygun golos bilor. Masalon, r — RNT
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sekvensiyas1 giistordi ki, Blastobotrys, Arxula vo Sympodiomyces
cinslori yaxin qohumdur vo ola bilor ki, bir Stephanoascus
cinsinin anomorflaridir. Maya giibaloklorinin sistematikasinin osas
istiqamoti  hom telemorf, hom do anamorf niivlori iizgndo
birlosdiron vahid filogenetik sistem yaratmaqdir. Bu masoalodo
osas rolu molekulyar — bioloji gsullar oynayair.

Cins Aciculoconidium

Tumurcuqglanan  hgceyrolor oval vo ya uzunsov
formadadir. Tumurcuglanma  zoxtoroflidir. Saxolonmis, septli
miselium omolo gatirirlor ki, bunun da gzorindo lateral olaraq,
oval blastosporlar yerlosir. Sonuncular ayrilir vo tumurcuqlanaraq
zancirlor formalagdirir ki, bunlar da  hiflordo sgpgrgo
formasinda toplanirlar. Oval konidiogen hgceyrolor 1 —don 4 - o
godor iynoasokilli konidilor amolo gotirirlor (50k.50). Sokorlori
qiequrtmirlar. Cinsds yegano A. aculleatum niivg vardir. Bir nezo
stamlar1 molumdur ki, bunlar da drozofilin bagirsagindan
ayrilmigdir.

Sakil 50. Aciculoconidium aculeatum: 1 — tumurcuqlanan
hgceyralar; 2 — iynagakilli konidilers malik olan miselium

Cins Arxula
Hgceyralori oval vo ya uzunsov formadadir. Vegetativ
zoxalma zoxtorofli tumurcuqlanma ilo  gedir. Zoxlu

psevdomiselium vo septli miselium omolo gotirirlor. Hiflor dar,
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zoif saxolonmisdir vo qisa artrosporlara biilgngrlor. Hiflordo
homzinin qisa disciklordo yerlogon blastosporlar da formalasir
(sok.51). Bu cinsin ngmayandalari qlgkozani qicqirda bilir. Suyun
asagl  aktivliyindo  biiygmo  qabiliyyotino  malikdirlor
(kserotolerantdirlar). Bu cinsin niivleri ovvellor Trichosporon
cinsin aid edilmisdi.

Sokil 51. Arxula: 1 — tumurcuqlanan hgceyralor; 2 -
psevdomiselium; 3 - artrosporlara parzalanan miselium

Cins Blastobotrys

Mayayabonzor giiboloklor olub  osl miselium omalo
gotirirlor. Tumurcuqlanan hgceyralor ola vo olmaya bilir. Dairovi
va ya qisa oval formali konidiler bir qodor sismis uclarda asas vo
yan hiflords salxim soklinds amals golir. Konidilor disciklords
yerlosir vo ya oturaqdir. Ilkin konidilordon ikincili konidilor
formalaga bilir. Bu zaman onlar qisa akropetal zoncirlor omalo
gotirir. Ilkin konidilor zox vaxt qamgisokilli vo ya qilcigsokilli
tiiromoys malikdirlor. Adston sokoarlari qicqirdirlar. Teleomorflari
Stephanoascus cinsindo tosniflogdirilir.

Cins Botryozyma
Hgceyralori  silindrikdir. Vegetativ  zoxalmasi
zoxtortarafli tumurcuqlanma ilo dar asasda gedir. Psevdomiselium
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omolo gotirir, lakin haqiqi miseliumu yoxdur. Sonluqdaki
hgceyrolor dixomatik budaglanir, sado vo ya mgrokkob
apressorilora transformasiya olunurlar (sok. 52). Sokarlori qicqirda
bilmirler.

Sokil 52. Botryozyma: 1 — maya hgceyralori; 2 — psevdomiselium;
3 — apressorlu psevdomiselium

Cins Brettanomyces

Hgceyroalor dairavi, oval, zox vaxt yumurtagokilli, silindrik
va ya zox uzanmis formada olur. Vegetativ zoxalmas1 zoxtorafli
tumurcuqlanma yolu ilo gedir vo bazon bazipetal hgceyralordo
bipolyarliq miisahido olunur. Psevdomiseliumu sads vo ya yaxsi
inkisaf etmis, saxolonmisdir. Arakosmaosiz budaqlanan miselium
omoalo gotira bilir. Qidali mghitlords zoaif biiygygr vo sirke
tursusunun toplanmast noticosindo tez mohv olur. Sokorlori
qicqurdirlar vo mghitin aerasiyasi qicqirmani azaltmir. Teleomorf
formalar Dekkera cinsindo tosniflosdirilir.

Cins Candida
Bu cinsin ngmayandslorinin hgceyralari dairovi, oval vo
ya uzunsov, bazon yumurtavari, gzbucaqsakilli ve ya oraqvaridir.
Vegetativ zoxalma tumurcuqlanma ilo gedir. Psevdomiselium vo
ya osl arakosmoli miselium formalasa bilir (sok. 53). Bu niivler
artrokonidilor amals gotirmir. Maya giibaloklori arasinda an biiygk

80



cins olub toxminon 200 niivg (bgtgn malum olan maya giibaloklori
niivlorinin 20% - don zoxunu) shato edir. Bura cinsi zoxalmayan,
sgni filogenetik, heterogen olan maya giibaloyi qruplar1 vo maya
giibaloklorino bonzor orqanizmlor daxildir. Son vaxtlara qodar bu
cinss ham askomisetli, hom da bazidiomisetli maya giibaloklorinin
anamorf  ngmayondolori daxil edilmisdi. Xemo - Vo
genosistematikanin inkisafi mgoyyon qodor Candida cinsinin
polifiletikliyini asagi salmaga imkan yaratdi. Bu, ilk niivbodo
bazidiomisetli affinitet niivlorin bu cinsdon zixarilmasi sayasindo
bas verdi. Buna baxmayaraq, Candida cinsi formal olaraq qalir vo
askomisetli maya gilibaloklorinin natamam niivlorini lizgndo
birlosdirir.

Sokil S53. Candida cinsinin ngmoyandslorinde mgxtolif tipli
psevdomiseliumlar

Cins Geotrichum

Oksar niivlari asl miselium amalo gatirirlor ki, sonuncular
da silindrik artrosporlara parzalanirlar. Bozi hallarda miselium
blastosporlara parzalana bilir. Tumurcuqglanan hgceyralori yoxdur
vo osason xlamidosporlar vo endosporlar omolo golir. Adoton
sokarlori qicqirtmirlar. Teleomorflar Dipodascus va Galactomyces

cinslorindo tosniflosdirilir.
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Cins Kloeckera
Bu cinsin ngmayondolori oval, uzunsov, apikulyant
hgceyraloro malikdir vo bipolyar tumurcuqlanma ilo zoxalirlar.
Bunlarda psevdomiselium yoxdur vo ya zoif inkisaf edib.
Sokorlori  aktiv  qicqirdirlar.  Hanseniaspora  cinsinin
anamorflaridir.

Cins Mastigomyces

Hgceyralori oval formada olub zox terofli tumurcuqlanma
ilo zoxalirlar. Bazi hgceyralor dartilib uzanir (30 mkm qgodor) vo
bu zaman naziklogon (qamgigokilli) zixintilar omolo golir (sok.
54). Sokarloari zsif qicqirdirlar. Bu cinsin bir M.philippovii niivg
molumdur. Bu da bir nezo stamla tomsil olunub. Rusiyanin
Avropa hissosinin  mesolorindo  bitki substratlarinda askar
olunmugdur. Hgceyralorin unikal morfologiyast osasinda sorbast
cins olaraq ayrilmigdir. Lakin, molekulyar genetik todqiqatlar
giistordi ki, bu giibolok Candida tenuis niivgno yaxindir. Lakin
bu nilivgn hgceyrolori oxsar zixintilar amolo gatirmir.

Sokil 54. Mastigomyces philippovii: 1 — tumurcuqlanan
hgceyralar; 2 — gameisokilli (tiiromali ) hgceyralor

Cins Myxozyma
Hgceyralor dairavi vo oval formalidir. Vegetativ zoxalmasi
zoxtorofli tumurcuqlanma ilo dar osasda bas verir (sok. 55).
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Rudimentar psevdomiselium miivcud ola bilir, lakin osl hiflor
omolo gotirmir. Sokarlori qicqirtmir. Bozon azca nisasta omolo
gatirirlor. Morfoloji vo fizioloji xarakteristikaya — giiro bu
giiboloklor lipomisetlora yaxindir. Lakin, rRNT — nin nukleotid
ardicilliglarinin  mgqayisosi gilistordi ki, bu cinsin niivlori
M.kluyveri nlivg istisna olmaqgla Lypomyces cinsino monsub
deyillor.

Sakil 55. Myxozyma: tumurcuqlanan hgceyralor

Cins Schizoblastosporion

Hgceyrolori oval, yumurtavari vo ya armudvaridir.
Vegetativ zoxalmasi bipolyar tumurcuqlanma ilo gedir (sok. 56).
Tumurcuqlar niivboe ilo amolo golir va ayrilma zamani hgceyrods
genis zapiq qalir. Psevdomiselium amala gatirir vo asl miseliumu
yoxdur. Sokorlori qicqirtmirlar. Sirko tursusu omolo gotirmirlor.
Bu cinsin zox malum niivg S.starkeyi — henricii - dir vo bataqliq
torpaqlarda rast golinir.

Sakil 56. Schizoblastosporion starkeyi — henricii: monopolyar
tumurcuqlu hgceyralor
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Cins Sympodiomyces

Hgceyrolori  dairovi ovaldir. Hgceyralordo terminal
konidiyalara malik qisa konidioforlar inkisaf edir. Bu konidilor
simpodial olaraq amolo golir vo ayrilma zamani glirgnon zapiqlar
qalir (sok.57). Blastokonidili arakosmali hiflor miivcud ola bilir,
lakin onlar adoton az olur. Sokorlori qicqirtmirlar. Maksimal
biiygmo tempuraturu 25°C — dir. Yegano olan S. parvusun
niivgngn  molum olan bgtgn stamlar1 Antarktik materikin
sularindan ayrilmigdir.

Sokil 57. Sympodiomyces parvus: simpodial tumurcuqlu
hgceyralor
Cins Trigonopsis

Hgceyrolori  gzbucaqsokilli vo ya ellipsvaridir, lakin
rombsokilli  vo  tetraedrsokilli  formalar1 da  molumdur.
Tumurcuqlanma oval hgceyrolordo zoxtoroflidir, kgnclorde iso
gzbucaqgsakillidir (sok. 58). Psevdomiselium va asl miselium
omolo gotirmirlor. Sokarlori qicqurtmirlar. Bir nlivg 7. variabilis
askar olunmusdur ki, o da pive, zaxir vo zaxir materiallarindan
ayrilmigdir.

Sokil 58. Trigonopsis variabilis:tumurcuglanangzbucaq
hgceyralor
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3.3. Bazidiomisetli maya gobaloklori

Demok olar ki, “bazidiomisetli maya giibaloklori” termini
ilo adlandirilan bgtgn giiboloklor dimorf orqanizmlordir. Bels ki,
bunlar miseliumlu, telemorf vo tokhgceyrali tumurcuqlanan
anamorf morhololors malikdirlor. Onlarin tosnifatinin  osas
vazifolorindon biri do bazidiomisetli maya giiboaloklarlo vo “asl”
miseliumlu  bazidiomisetlor arasindaki filogenetik olagalorin
aydinlagdirilmasidir (cod. 3). Dimorf bazidiomisetlorin mgasir
tosnifatt asason rRNT — nin nukleotidlor ardicilliginin analizi
osasinda mgoyyonlosdirilmisdir. Bazidiomisetli maya
giiboloklorinin tosnifatinda yuxarida giistorilon boazi olamatlor
biliygk rol oynayir. Bu olamatlora hgceyra divarinin monosaxarid
torkibi, bazidilorin morfologiyasi, miselium arakosmolorinin
ulturastrukturu, nisastayabonzor maddslorin amals golmasi, inoziti
assimilyasiya edo bilmosi aiddir. Mgoyyon edildi ki, mohz bu
olamoatlor mgoyyon doracado niivlerin filogenetik qohumlugunu
oks etdirir vo nukleotidlor ardicilligt  osasinda tortib olunan
bazidiomisetli maya giiboloklorin qruplasmasimna  kifayst qodor
uygun golir (cod. 4). Son illorin ulturastruktur, biokimyavi vo
molekulyar bioloji todqiqatlar1 giistordi ki, bazidiomisetli maya
giiboloklori monofiletik qrup deyil vo bazidiomisetlorin 3
filogenetik xottino biilgngr. Bu xotlor asagidaki siniflords iz
oksini tapir: Hymenomycetes, Urediniomycetes V)
Ustilaginomycetes. Hymenomycetes sinifina aid olan maya
giiboloklori doliporlu (Dolipor — mosafo otrafinda xarakterik
qalinlagsma) mosamolors  malikdirlor. Hgceyro divarlinin
hidrolizatlarinda qlgkoza, mannoza, ksiloza gstgnlgk toskil edir.
Oksor niivler inoziti monimsayir vo nisastayabonzor birlogmolor
omala gatirir.

Urediniomycetes sinifino aid olan maya giibaloyino
bonzarlor miseliumlu marhalads septlora malikdir ki, bunlarinda
hgceyra divar1 todricon merkezs dogru daralir vo burada bir
morkozi mosamo yerlogir. Hgceyra divarinin hidrolizatlarinda
mannoza gstgnlgk toskil etmokls yanasi, qlgkoza, fukoza vo
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Cadval 3

Bazidiomisetli maya gobolaklorin bazi cinslorinin tasnifati

Siniflor

Siralar

Cinslor

Urediniomycetes

Leucosporidium
Rhodosporidium
Sporidibolus
Erythrobasidium

Ustilaginomycetes

Ustilaginales va
Tilletiales (Stirmali
gébalaklor)

Ustilago

Malasseziales

Malassezi

Hymenomycetes

Tremella
Bulleromyces
Filobasidella
Filobasidium

Itersonilia
Cystofilobasidium
Mprakia
Sterigmatosporidium
Xanthophyllomyces

Bazidiomisetli
affinitefin anamorf
cinslori
Bensingtonia
Bullera
Cryptococcus
Fellomyces
Hyalodendron
Kockovaella
Kurtzmanomyces
Pseudozyma
Rhodotorula
Sporobolomyces
Sterigmatomyces
Trichosporon
Tsuchiyaea
Udeniomyces
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ramnoza da ola bilir. Lakin ksiloza olmur. Bu giibaloklor vahid
karbon monbayi kimi inoziti menimsaya bilmirlor va biliygmae
zamani nisastayabonzor birlosmolor omalo gotirmirlor.

Ustilaginomycetes sinifinin ngmayandalarinin
miseliumunun septlorindo sado mosamolor olmur, lakin inco
kanallar soklindo olan mikromosamalor vardir. Hgceyro divarinda
qlgkoza zoxlug toskil edir, kifayot qodor galaktoza vo mannozada
var. Lakin, ksiloza yoxdur. Inozitin assimlyasiyasi doyiskendir,
nisastayabonzor maddolor iso omolo golmir.

Cadval 4
Anamorf marhalslords bazidiomisetli maya goboloklarinin
differiasiyasina  imkan veran fenotipik slamatlor

Olamot Uredinomycetes | Ustilaginomycetes | Hymenomycetes
Septli sodo mosamolor | mikromoasamolor | doliporlu
masamolorin masamolor
strukturu
Hgveyra mannoza qlgkoza, mannoza, qlgkoza
divarinin ksiloza
hidrolizatlarinda
gstgnlgk toskil
edon sokarlar
Nisastanin amoala - - +
golmosi
Inozitin - + +
manimsonilmasi

Sinif Urediniomycetes
Bu sinifin daha zox yayilmis ngmayondolori biliygk
praktiki ohomiyyato malikdir vo bunlar pas (Urenidales sirasi)
giibolokloridir ki, zoxlu bitkilorin, o cgmlodon kond tosorgfati
bitkilorinin genis yayilmis obliqat parazitloridir. Pas
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giiboloklorindo maya giiboloyi morholosi praktiki olaraq rast
golinmir. Bununla belo pas giibaloklorine qohum olan bozi
saprotrof cinslor maya giibaloklori kimi genis molumdur. Belo ki,
onlarin inkisaf siklindo haploid maya giibaloyi morhoalosi vardir.

Cins Leucosporidium

Koloniyalart ag, =zox vaxt selikliklidir. Karotinoid
pigmentlari amoalo gotirmir. Tumurcuglanan hgceyralori oval vo ya
uzunsovdur. Ballistosporlar1 yoxdur. Zoxlu psevdomiselium,
bozon do osl miselium omolo gotirir. Bunlar heterotallikdir vo
bipolyar vo ya tetrapolyar cgtlosmo sistemino malikdir. Oks tipli
haploid hgceyralorin konyuqasiyasindan sonra osl  dikariotik
toqgalt miselium amalo golir (sok. 59).

Sakil 59. Leucosporidium: 1 — tumurcuqlanan hgceyralor; 2 —
maya hgceyralorinin konyuqasiyast; 3 — toqqast olan dikariotik
miselium; 4 — teliosporlar; 5 — sporidiumlu promiselium
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Bunun da gzorinds terminal vo ya lateral olaraq qalin
divarli teliosporlar omolo golir ki, bunlar da lipid damcilar ilo
dolu olur. Teliosporlar miseliumda konyuqasiya olmadan omals
gola bilir. Teliopsorlarin amolo golmasi prosesindo kariogamiya
bas verir. Teliosporun cgcormosi zamani meyoz bas verir vo
adoton arakosmoli promiselium omolo golir. Promiseliumun hor
bir hgceyrasi maya giibaloyina banzar bir va ya bir nezo hgceyra
- sporidium  (bazidiospor) dasiyir. Sokorlori qicqirtmuirlar.
Nisastayabonzor maddoalor amoalo gotirmirlor. Inoziti assimilyasiya
etmirlor. Bozi psixrofil ngmayondolor 20°C - don yuxari
temperaturda biiygmgrlor.

Cins Rhodosporidium

Koloniyalar1 karotinoid pigmentlorin hesabina qirmizi,
zohray1 vo ya narinci rongds olur. Maya giibaloyi moarhalasinin
vegetativ hgceyrolori dairavi, oval va ya uzunsov formada olur.
Zoxtorafli tumurcuqlanma ilo zoxalir vo psevdomiselium omalo
gotirir. Ballistosporlar amals gotirmir. Cinsin hom homotallik (iiz
— 1izgno sporulyasiya edon), hom do heterotallik niivlori var.
Sonuncular arasinda hom bipolyar (R. toruloides) hom do
tetrapolyar (R.dacryoidum) cgtlosmo sistemi var. Uygun golon
cgtlosmo  tiplorinin  qovusmast zamanit konyuqasiya Vo
plazmoqamiya bas verir ki, bundan sonra da miseliumlu
dikariotik morholo - arakosmali toqqali miselium omolo golir.
Miseliumda mgxtolif niivlordo formasma giiro forglonon
teliosporlar omolo golir. Teliosporlar dairavi, oval, limonsokilli,
bucaq formali ola bilirlor. Sporlarin cgcormasi zamani arakosmali
promiselium omolo golir, bunun da gzorinds lateral vo terminal
yerlosmis sporidiumlar omolo golir (s0k.60). Sonuncular
ayrildigdan ~ sonra tumurcuqlanma ilo zoxalir vo haploid
morholoni borpa edir. Sokorlori qicqirtmir.  Nisastayabonzor
maddalor amalas gotirmir vo inoziti assimilyasiya etmir.
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Sokil 60. Rhodosporidium: 1 — tumurcuqlanan hgceyralor; 2 - oks
tipli cgtloson hgceyralorin kopulyasiyast vo miseliumun omalo
golmasi; 3 - toqqali dikariotik miselium; 4 — mgxtoalif niivlords
teliosporlar; 5 — teliosporlarin cgcormosi vo sporidiumlu
promiselium amalos gotirmasi

Cins Sporidiobolus

Karotinoid pigmentlorinin hesabina koloniyalar1 qirmizi

vo ya zohray1 rongds olur. Maya giibaloyi hgceyralori dairovi vo
ya oval formali olub, zoxtorofli tumurcuglanma ilo zoxalir.
Psevdomiselium vo ya osl miselium formalasa bilir. Tok
hgceyralor vo ya miseliumun hgceyralori sado vo saxolonmis
sterigmalarda tullanan ballistosporlar omols gotirir. Homo — vo ya
heterotallik olurlar. Heterotallik kulturalarda oks tip cgtlosmo
noticosindo konyugasiya bas verir vo naticads toqqali dikariotik
miselium inkisaf edir. Miseliumda interkalyar vo ya terminal
olaraq dairovi formali gohvoyi rongli teliosporlar amals golir.
Teliosporlar sonradan tokhgceyrolori vo ya arakesmali bazidilors
zevirilirlor (sok. 61). Bazidiosporlar terminal olaraq tokhgceyrali
bazidilordo vo lateral olaraq zoxhgceyrali  bazidilordo
yerlogsmiglor. Bozi niivlordo iso bazidilor uzun sterigmalar
90



gzorindo yerlogirlor. Sokorlori qicqirtmir. Nisastayabonzor
maddolor omolo gotirmir. Inoziti assimilyasiya etmir.

Sakil 61. Sporidiobolus: 1 — sterigmalarda ballistosporlar omalo
gotiron tumurcuglanan hgceyralor; 2 — toqqali dikariotik miselium;
3 — teliosporlar; 4 — teliosporlarin  sporidiumlu promiselium
omoalo gotirmokls cgcormasi

Cins Erythrobasidium

Bu cins bir E. hasegawianum niivg ilo tomsil olunub vo
teleomorf morholo omolo gotirir. Rhodotorula hasegawae
nliivgngn stam1 kithno pivo mayasindan ayrilib. Anamorf
morholosindo oval  tumurcuqlanan hgceyrolordon ibarot olur.
Koloniyalar1 narmmc1 — qurmizi rongli olub, homotallikdir vo
miseliumlu morhoalasi zarpazlasma olmadan bas verir. Miseliumu
toqqali vo toqqgasiz ola bilir.

Bu cinsin ngmayandaslarinde teliosporlar amolo golmir vo
bilavasito hiflords lateral zixintilarda tokhgceyrali bazidiumlar
(holobazidium) formalasir. Bazidiumun toposindo terminal olaraq
oturaq bazidisporlar yerlogir (sok. 62). Sokarlori qicqirtmir, inoziti
assimiliyasiya etmir vo nisastayabonzor maddolor omalo
gotirmirlor. Hoyat sklinin xarakterina giiro (teliosporlarin vo
arakosmoli bazidiumlarin ~ olmamasi) bu maya giibaloklori
filobazidiumlu  giibalokloro  yaxindir. Lakin, molekulyar —
filogenetik todqiqatlar giistordi ki, 18S rRNT — nin nukleotidlor
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ardicilligina giirs E. hasegawianum Rhodosporidium cinsino daha
yaxindir.

Sokil 62. Erythrobasidium hasegawianum: 1 — tumurcuqlanan
hgceyralor; 2 — toqqali miselium; 3 — miselium gzorindo
bazidium; 4 — bazidiosporlar

Sinif Ustilaginomycetes

Ustilaginomycetes sinifinin ngmayondslori fitopatogen
kimi daha yaxs1 molumdur. Bunlara sgrmoli giibsloklor deyilir
va bir zox bitki niivlarini zadaloyir. Buna giira do bu giibsloklorin
tosnifat, osas etibarilo, onlarin  sahib bitki ilo oslagelorinin
xarakteristikasina osaslanir. Lakin, bir zox sgrmoli giibsloklor, o
cgmladon do Ustilago sinifinin osas cinsi tumurcuqlanan haploid
hgceyralor soklinds saprotrof hoyat torzi  sgrgrlor. Sgrmali
giibaloklorin belo saprotrof morholosi anamorf  Pseudozyma
cinsing aid edilir.

Sgrmoli giiboloklors filogenetik cohstdon bir Malassezia
cinsi ilo tomsil olunan Malasseziales sirast maya giibaloklori
yaxindir. Bu ekoloji cohatdon zox spesifik olan giibaloklor
qrupudur, insan vo heyvanlarin dori sathinds, tgk iirtgygnds rast
golinir.

Siirmoli gobaloklor (Ustilaginales, Tilletiales siralari)

Sgrmali gilibaloklor biiygk iqtisadi shoamiyyat kasb edirlor.
Belo ki, onlar bir zox vacib kond tosorrgfati bitkilorindo xostoliklor

92



tiradirlor vo buna giiro do bunlar digoer heterobazidiumlu
giiboloklorlo mgqasiyado daha intensiv {iyronilmisdir. Buna
baxmayaraq onlarin tosnifat1 vo felogenetik voziyyati holo aydin
olmayaraq qalir. ©Ononovi olaraq bu giiboloklor arasinda 2
mgxtalif qrup ayird edirdilor. Bunlar Ustilaginales va Tilletiales
siralanidir - ki, bazidiumlarin  morfologiyasina, arakosmodoki
mosamolorin - qurulusuna vo konidiogenezin tipino  giiro
forglonirlor. Eyni zamanda molekulyar filogenetik todqigatlar
giistordi ki, onlar kifayot qodar bir — birine yaxindirlar.

Ustilogo an biiygk cins olub — 300 — o godor niivg ohato
edir. Bunlarin oksoriyyoti  birlopali bitkilords parazitlik edir.
Parazitik morholo sahib bitkinin toxumalarinda inkisaf edon
dikariotik miselium 1ilo tomsil olunub. Miseliumda qalin divarl
teliosporlar formalasir ki, bunlar da adoton bitki galiglarinda vo
torpaqda qslayirlar. Teliosporlar silindrik, diirdhgceyrali
bazidilors cevrilirlor. Bazidinin hor bir hgceyrosi zoxlu sayda
bazidiosporlar (sporidiumlar) omolo gotirir ki, bunlar da
tumurcuqglana bilir vo haploid maya giiboloyi marholosino
baslangic verir. Bir zox niivlords teliosporlarin cgcormasi asan
bas verir. Haploid maya giibaloyi hgceyrolori konyuqasiya edir
vo  yenidon dikariotik morhalo inkisaf edir. Laboratoriya
soraitindo maya giliboloyi kulturalarinda konyuqasiyani tez — tez
miisahido etmok olur ki, bu da uygun tip cgtloson hgceyralorin
qovusmasindan sonra bag verir. Lakin, dikariofaza adeton qeyri —
stabildir vo zox az niivlords kulturanin tam hoyat siklini miigahido
etmok mgmkgn olmusdur. Maya giiboloklorine bonzor bozi
cinslor, mosalon, Microbotryum, Leucosporidium,
Rhodosparidium, Sporidiobolus belo hayat siklino malikdirlor.
Buna giiro do onlar1 da sgrmoli giibaloklors aid edirdilor. Lakin,
rRNT —nin nukleotidlor ardicilligina giirs onlar Urediniomycetes
sinifing daha yaxin giibaloklordir. Molekulyar filogenetik
todqiqatlar giistordi ki, maya giibaloklorin mgxtalif cinslore aid
olan  bir sira anamorf nivlori (Candida fusiformata, C.
tsukubaenses, Pseudozyma prolifica, Sporobolomyces antarcticus,
Stephanoascus  flocculosus, Trichosporon oryzal) Ustilago

93



cinsinin tipik U.maydis niivg ilo monofiletik qrup amalo gatirirlor.
Bu niivler Psudozyma cinsina aid edilmisdir. Bu cins, sgrmoali
giibaloklorin natamam marhslasini iizgnds oka etdirir.

Tilletia cinsino 70 niiv daxil edilmisdir ki, bunlar osas
etibarilo bitkilordo  parazitlik edirlor. Silindrik bazidilorin
telisporlarimin cgcormosi zamani arakosmasiz, bazon arakosmoli
apikal bazidiosporlar omolo gatirirlor. Azad olmazdan oavvel
bazidiosporlar zox vaxt konyuqasiya olunurlar vo dikariotik
voziyyati barpa edirlor. Miseliumda zox vaxt aktiv sokildo atilan
bazidiosporlar formalasir. Tilletiales sirasina zox ggman ki,
Tilletiopsis cinsino aid saprotrof anamorf maya giibaloklori do
daxildir. Bunlarin  miseliumunda uzun oraqvari vo ya iyvari
ballistosporlar amalo galir.

Cins Malassezia

Bu cinsin ngmayandolori insanin vo istiganli heyvanlarin
kommensallart hesab olunur vo dori sothindo tgk {irtgygndo
yasayaraq mgxtolif dori xostoloklori omolo gotiro bilirler.
Hgceyrolori  oval, uzunsov, armudvari, lampasokilli olur.
Vegetativ  zoxalma monopolyar (bir niivdo zox torofli)
enteroblastik tumurcuglanma yolu ilo genis osasda  gedir.
Tumurcugun ayrilmasindan sonra hgceyrodo zapiq qalir.
Kulturada adoton birhgceyrali, lakin sahib heyvanin dorisi
gzorindo inkisaf zamani, salximvari blastosporu olan miselium
omala gatirirlor. Hgceyralor zox qath qilafa malik olub xaricdon
lipid qat1 ilo Urtglgb. Biiygmosi gzgn qidali mghgtde vahid
karbon mobayi kimi yag tursularinin olmas1 vacibdir. Buna giira
do mgxtalif karbon monbolorinin assimilyasiyas: ilo bagli olan
testlor niivlorin diferensiassiyast gzgn istifads olunmur. Sokarlori
qieqirtmir. Hgceyro hidrolizatlarinda ksiloza yoxdur.

Sinif Hymenomycetes
Bu sinifo bazidiomisetli giibaloklorin  oksor niivlori
daxildir. Hoyat siklinin xgsusiyyatlorina, morfoloji xassoloring,
homzinin rRNT — nin sekvensiyas1 malumatlarina asason bu sinif
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iki mgxtalif filogenetik xotto ayrilir: 1) himenomisetlor — bunlar
maya giiboloyi morhalosi olmayan osl miseliumlu  giibaloklori
birlosdirir vo oksoriyyati makroskopik meyvo cisimlori amolo
gotirirlor; 2) Tremellales bazidiomisetlori — bir gayda olaraq
maya giliboloklorino  bonzordirlor, yoni inkisaf siklindo
tumurcuqlanan tokhgceyrali morholoyo malikdirlor. Sonuncular
rRNT — nin nukleotidlor ardicilligina giira 4 siraya bilgngr: 1)
Tremellales sirasi. Bura  Bullera, Bulleromyces, Fellomyces,
Filobasidiella, Koskovaella, Sterigmatosporidium, Tremella,
Tsuchiyaea vo b. cinslor daxildir; 2) Trichosporonales sirasina
Trichosporon anamorf cinsi daxildir; 3) Filobasidiales sirasina
Filobasidium cinsi aiddir; 4)  Cystofilobasidiales  sirasi
Cystofilobasidum, Mrakia, Udeniomyces, Xanthophyllomyces va
b. cinslori ohats edir. Asagida daha zox iiyronilmis himinomisetli
maya giibaloyi cinslorinin xarakteristikasi verilmisdir.

Cins Tremella

Tabistdo bu vo bazi digor yaxin cinslorin (Holtermannia,
Trimorphomyces,  Sirotrema, Phyllogloea, Fibulobasidium,
Sirobasidium) ngmayandalori osason cansiz oduncaqda
moskunlasirlar.  Olmiis oduncaglarda vo budaglarda onlar otli —
halmogik meyvo cisimi omolo gatirirlor (sok. 63). Kulturalarda
heterotallik  niivlorin  bazidiosporlar vegetativ  olaraq
tumurcuqlanma vo ya balistosporlarin formalagmasi yolu ilo
zoxalirlar vo maya giibalok marhsalasine baslangic verirlor. Maya
giiboloyi koloniyalari bozumtul — ag, sarimtil, krem rongli, qonur
— boz , zox vaxt selikli olur. Sokarlori qicqirtmurlar. Inozitin
assimilyasiyast vo nisastayabonzor maddolori omolo gotirmo
qabiliyyati niivdon asili olaraq doyiso bilir. Heterotallikdirlor vo
cgtlosmonin uygun tiplorinin  qarigmasi onlarin kapulyasiyasina
gotirib  zixarir. Tumurcuqlanma bitdikdon sonra konyuqasia
borucuqglart omoala golir ki, bunlarin kiimokliyi ilo hgceyralor
birlogirlor vo miseliumlu dikariotik morhalo inkisaf edir. Bozi
niivlordo laboratoriya soraitindo becorilon kulturalarda dikariotik
miseliumun formalagsmasindan sonra meyva cisiminin inkisafi
95



baslayir. Meyva cisminin himenisinds 2 — 4 hgceyrali bazidilor
omolo golir. Bazidinin har bir hgceyrasi boru zixintisi (epibazidi )
dasiyir ki, bunun da gzorinds bazidiosporlar omals golir. Bazon
yaxin yerloson bazidiosporlar konyugasiya edir ki, bu da
dikariotik halin barpa olunmasina sabab olur.

Sakil 63. Tremella: 1 — probazidium olan himeninin hissisi; 2 —
yetismis bazidium; 3 — bazidisporlar; 4 — bazidiosporlarin
cgcormasi zamant amolo golon tumurcuqlanmis hgceyralor; 5 —
ballistokonidiyalar1 cgcormis bazidiosporlar

Cins Bulleromyces

Bunlarin koloniyalar1 krem rongli, yagh vo ya seliklidir.
Hgceyrolor oval formadan silindrik formalara qodor doyisir.
Tumurcuqlanma polyardir vo amals goalon tumurcuqlar oturaq vo
ya qisa disciklords olur. ©mals golon ballistosporlar dairavi va ya
oval olub, dairovi simmetriyaya malikdirlor. Teleomorf morholo
oks tip cgtloson hgceyralorin zarpazlagsmasi noticesinde inkisaf
edir. Lakin, bunlarin homotallik, {iz — izgno spor omolo gotiron
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stamlarina da rast golinir. Dikariotik hiflor mgtomadi olaraq
haustoriumabonzor zixintilara vo toqgalara malik saxolor omolo
gotirir.  Arakosmolor parentosomlu doliporlara malik olur.
Bilavasito  miseliumlar gzorindo bazidiumlar  inkisaf edir.
Bazidiumlar yumru, sancaqvari vo ya oval formali olurlar.
Kariogqamiyadan sonra bazidiumlar uzununa, ayri vo ya kiindalon
istigamotda arakosmolor amolo gotirmoklo 2 vo ya 4 hgceyrali
olurlar. Bazidiumlar ya tumurcuqlanma ilo ya da hiflorlo zoxalir.
Sonuncu halda hiflordo ballistosporlar formalasir  vo ya
hgceyrolor tumurcuglanma yolu ilo ayrnlirlar.  Sokorlori
qicqurtmurlar. Inoziti monimsayirlor vo nisastayabanzer maddalor
omalo gotirirlor. Hgceyrs hidrolizatlarinda ksilozaya rast golinir.
Ubixinon Q — 10 gstgnlgk toskil edir. Cinsin, yegans niivg B.
albus — dur. Bu niiv avvallar Bullera cinsins aid edilmisdi.

Cins Filobasidiella

Bu cinsin ngmayandaslarinin koloniyalar1 ag vo ya krem
ronglidir. Adston seliklidir, nozors zarpan karatinoid pigmentlor
omolo gotirmir. Tumurcuqglanan haploid hgceyralori dairavi va ya
oval formali olub, adoton polisaxarid kapsula ilo {iirtglg olur.
Haploid morhslodo psevdomiselium vo ya osl miselium olmur.
Cinsi zoxalma oks tip cgtloson hgceyralorin qovusmas: ilo
baslayir. Cgtlosma sistemi bipolyardir vo bu zaman hgceyralor
konyuqasiya edir. Konyuqasiyadan sonra  toqqalara malik
dikariotik  hiflor omolo golir. Miselium septlori  tipik
parentosomsuz doliporlara malikdir. Bunlar meyvo cisimi amolo
gotirmirlor. Hiflor gzorindo lateral vo ya terminal olaraq topasi
genislonmis holobazidiumlar omalo golir. Bazidiumun
yuxarisinda 4 lokusdan ibarot bazidisporlarin bazipetal zanciri
omoalo golir (sok. 64). Sokorlori qicqurtmur. inoziti assimilyasiya
edirlor vo nigastayabonzor maddolor omolo goatirirlor. Cins,
giibaloyin teleomorf morhoalonin askar olunmasindan sonra toyin
olmusdur. Filobasidella neoformans niivg tohlgkali kriptokokkoz
xostaylinin tiiradicisidir.
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Sokil 64. Filobasidiella neoformans: 1 — tumurcuqlanan
hgceyralar; 2 — bazidiumlu va bazidisporlu miselium

Cins Filobasidium

Cinsin niivlerinin  koloniyalar1 ag, krem rongli, aziq
zohrayi, adaton seliklidir. Tumurcuqlanan hgceyralor dairavi, oval
vo ya uzunsov formada olurlar. Psevdomiselium vo ya osl
miselium formalagsmasi miisahido olunur. Heterotallikdir. Cinsi
zoxalmasi cgtlogon oks tipli hgceyralorin qovusmasi ilo baslayir.
Konyuqasiyadan sonra toqqali dikariotik miselium omalo golir.
Miselium gzorindo terminal vo lateral olaraq dartilaraq uzanmis
tokhgceyroli bazidiumlar (holobazidiumlar) formalasir.
Bazidilorin topasinds oturaq bazidiosporlar yerlasir ki, bunlar da
qatlanmis lozoklori xatirladir (sok. 65). Buna giiro do bazidium
zizoyo oxsayir. Miselium septlori, parentosomsuz tipik dolipora
malikdirlor. Qicqirtma tiirotmirlor. Inozitin ~ monimsonilmasi
niivdon asili olaraq doyiskondir. Nisastayabonzor maddoalor omolo
gotirirlor.
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Sokil 65. Filobasidium: 1 — tumurcuqlanan hgceyrolor; 2 —
bazidiosporlu bazidiumlar

Cins Itersonilia

Bu cinsin ngmayandalorinin  koloniyalar1 krem rongli,
tutqun, konarlart miseliumdur. Zoxseptli miseliumu toqqali vo
dikariotikdir. Tok hallarda miselium bitmomis toqqalar1 olan
monokariotikdir. Dikariotik miseliumda terminal vo ya interkalyar
olaraq dairovi, oval vo ya armudsokilli, qalinlasmis tirtgklg
hgceyralor (sporogen hgceyrolor) formalasir (sok. 66). Bunlar
bazidilorin analoqu funksiyasim1 dasiyir. Sporogen hgceyralorin
cgcormasi zamani bilaterial, simmetrik, oraqvari vo armudvari
blastokonidilor omolo golir . Cgcoron ballistokonidlor
apressoriumlar omala gotirir ki, bu da ikincili ballistokonidilorin
inkisaf etmosina sobab olur. Bu isa 0z niivbasindo monokariotik
maya giiboloyi fazasini formalasdirir. Sokorlori qicqirtmurlar.
Nisastayabonzor  birlogmalor omoalo  gotirmirlor.  Hgceyro
hidrolizatlarinda ksiloza var.
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Sokil 66. [tersonilia: 1 — sporogen hgceyrali dikariotik miselium;
2 — ballistokonidilor; 3 - tumurcuqlanan hgceyralor, 4 —
apressoriumlu ballistosporlar

Cins Cystofilobasidium
Oksor niivlorda koloniyalar karotinoidli pigmentlorin
hesabina narinci, zohrayi, qurmizi rongds olur. Maya giiboloyi
fazas1 tok oval vo uzunsov polyar tumurcuqlanan hgceyralor
soklindo olur. Bunlar da haploid vo diploid ola bilir.
Ballistosporlar ~ omols  gotirmirlor. Bozi  niivlordo  sado
psevdomiselium formalasir. Homo —  vo heterotallikdirlor.
Teleomorf marhals cgtloson oks tipli hgceyralarin
konyuqasiyasindan sonra inkisaf edir vo  toqqaya malik
arakosmoli miselium omolo gotirir. Miseliumun arakosmalori
parentosomsuz dolipora malikdirlor. Miseliumda interkalyar vo
ya terminal olaraq dairavi, qalindivarli tgnd pigmentli teliosporlar
omolo golir. Teliosporlarin cgcormasi zamani nazik borulu vo ya
terminal oturan  bazidiosporlu arakosmosiz qisa  armudvari
bazidiumlar omoalo golir (sok. 67). Sokorlori zoif qicqirda bilir.
Inoziti assimilyasiya edir vo nisastayabonzor maddolor omalo
gatirir.
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Sokil 67 . Cystofilobasidium: 1 — maya giiboloyi hgceyralori; 2 —
Teliosporlar; 3 — sporidiumlu promiselium omals gatiron
Teliosporlar

Cins Mrakia

Koloniyalar1 ag vo ya krem rongli zox vaxt selikli olur.
Maya giiboloyi fazasinda hgceyralor oval vo ya uzunsov formali
olub, tumurcuqlanma yolu ilo zoxalirlar. Adoton psevdomiselium
omalo gatirirlor. Miseliumlu faza konyuqasiya olmadan inkisaf
edir. Hiflor tok ngvoli vo toqqasizdir. Miseliumun  septlori
parentosomsuz  doliporlara malikdir. Hiflordo qalin divarh
teliosporlar amolo golir ki, bunlar cgcorarok 1 — 3 hgceyrali
bazidiumlar  omols gotirirlor. Bazidiumlarda lateral vo ya
terminal olaraq, oval bazidiosporlar yerloasir (sok. 68). Qlgkozam
qicqirda bilirlor. Inoziti assimilyasiya etmirlor. Nisastayabonzor
birlogmolor omolo gatirirlor. Psixrofil orqanizmlor olub, oksor

stamlarda maksimal inkisaf temperaturu 22 —25°C — dir.
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Sakil 68. Mrakia: 1 — maya giibalayi hgceyroalori; 2 — teliosporlar;
3 — sporidiumlu promiselium omalo gatiron cgcormis
teliosporlar

Cins Sterigmatosporidium

Koloniyalar1 krem rongli vo seliklidir. Hgceyralori oval
vo ya uzunsov formada olur. Tumurucuqlar uzun zixintilarda
(sterigmalarda ) omolo golir vo arakosmali olur vo sterigmanin
distal ucunda yerlosirlor. Psevdomiselium vo toqqali  osl
dikariotik miselium omolo gatirirlor. Miseliumda qalin divarh
hgceyralor formalasir ki, bunlar da dikariotik teliosporlari
xatirladir. Onlar bazidiumlara bonzor tokhgceyrali strukturlar
omolo gotirirlor. Sokorlori qicqirtmurlar. Inoziti assimilyasiya edir
vo nigastayabonzor birlosmalor omalo  gotirirlor. Hgceyra
hidrolizatlarinda ksiloza var.

Cins Xanthophyllomyces

Karotinoidli pigmentlorinin hesabina koloniyalar narinci
— qurmuz1 rongli olur. Hgceyralor dairavi vo ya qisa oval olub,
tumurcuqlanma 1ilo zoxalirlar. Kiihno kulturalarda hgceyrslor
xlamidosporlara zevrilir. 9sl miselium bunlarda yoxdur. Cinsi
proses hgceyralorinin iz tumurcugu ilo konyugasiyasi naticosindo
bas verir. Konyuqasiyadan sonra ziqot uzun silindirik bazidiuma
zevrilir. Baziosporlar bazidiumlarda terminal olaraq  kizik
zixintillarda yerlosirlor (sok. 69). Bazidiosporlar tumurcuglanma
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yolu ilo cgcarirlor. Qlgkozam qicqirdirlar. Inoziti monimsomirlor.
Nisastayabonzor birlogsmolor omola gatirirlor. Cinsin yegano niivg
X. dendrorhous — dur ki, bunun da anamorfu Rhaffia rhodozyma
adi altinda molumdur. Bu niiv agaclarin yazda axan siralorindo
moskunlasir vo onun tomiz kulturasindan astaksantin maddosi
almir ki, baliglarin qidasina yem olavasi kimi qatilir.

Sokil 69. Xanthophylomyces dendrorhous: 1 — vegetativ
tumurcuqlanan hgceyralor; 2 — kithno  kulturalarda yaranan
xlamidosporlar; 3 — bazidisporlu silindrik bazidiumlar

3.4. Bazidiomisetli affinitetin anamorf cinslori

Askomisetli maya giiboloklorindo oldugu kimi,
bazdiomisetli maya giiboloyi niivlorinin arasinda da  yalniz
anamorf halinda olanlar molumdur. rRNT - nin nukleotidlor
ardicilliglarinin mgqayisosi giistordi ki, bazidiomisetli affinitetin
natamam maya giliboloklori yuxarida baxilan hor gz sinifin
Urediniomycetes, Ustilaginomycetes ~ vo ~ Hymenomycetes
ngmayandalorini lizlorinde oks etdirirlor. Bazidiomisetlorin zox
niivlg anamorf cinslori filogenetik cohstdon zox heterogen
gruplara aiddir. Masalon; Cyptococcus cinsinin mgxtolif niivleri
Tremella, Flobasidium, Cystofilobasidium cinslorin niivlorine zox
oxsadirlar.  Rhodotorula  cinsinin  niivlori  Sporidiobolus,
Rhodiosporidium, Erythrobasidium cinslorin anamorflar1 hesab
olunurlar.
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Cins Bensingtonia

Koloniyalar1 ag, krem rongli, aziq zohrayi, gohvayiyo
zalan va ya boz — qirmizi ranglors malik olur. Hgceyralori oval vo
ya uzunsovdur. Tumurcuqlanma osason hgceyro qgtblorindo bas
verir vo oturaqdir vo ya qisa disciklor gzorindo olur. ikitorofli
simmetrik  ballistosporlar omolo  gotirirlor.  Ballistosporlar
formaca dgz vo ya oyilmis, apikulyant, oval, badamsokilli,
oragvari vo ya tumurcuqsokilli olurlar. Psevdomiselium vo ya osl
miselium omoalo gotirirlor. Miseliumun septlori  sado
mosamolidir. Sokorlori qicqirtmurlar. Inoziti monimsomirlor vo
nisastayabonzor  birlogsmolor omolo  gotirmirlor.  Hgceyra
hidrolizatlarinda ksiloza yoxdur.

Cins Bullera

Koloniyalar1 ag, krem rongli, qshvoyi, narinct vo ya
qumizi, selikli vo ya qurudur. Hgceyrolori dairovi, oval vo ya
uzunsovdur. Tumurcuqlanma osason polyardir, omolo golon
tumurcuqlar oturaq vo ya qisa disiciklords yerlosondir. ©Omolo
golon ballistosporlar radial vo ya ikitorofli simmetrikdir,
dairovidir, ellipsoidaldir, bozen bucaqlidir, damcisokilli vo ya
oragvaridir (sok. 70). Psevdomiselium vo osl miselium omalo
gotirirlor.  Sokarlori qicqurtmirlar.  Hgceyro  hidrolizatlarinda
kisiloza wvar.

Sakil 70. Bullera: 1- tumurcuqglanan hgceyralar; 2 - ballistosporlu
hgceyralor
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Cins Cryptococcus

Koloniyalar1 ag, krem rongli, bozilori qirmizi, sarimtil,
narinct vo ya aziq zohrayi ronglidirlor. ©ksor niivlor seliklidir.
Hgceyralori osason dairovi, oval vo ya uzunsov olub, osason
kapsulalagmisdir (sok. 71). Vegatativ zoxalmasi polyar vo ya
zoxtorafli tumurcuglanma yolu ilo gedir. Psevdomiselium vo ya
osl miselium omoalo gatirirlor. Bgtgn niivlari inoziti assimliyasiya
edirlor. Oksor niivlori nisastayabonzor birlosmoalor omola
gotirirlor.  Hgceyro hidrolizaflarinda ksiloza var. Her yerds
yayilib. Maya giiboaloklorinin torpaqda vo bitkilor gzorindo bgtgn
tobii  zonalarinda genis  yayilmisg cinslorindon  biridir.
Cryptococcus cinsinda Filobasidium, Filobasidiella,
Cyctofilobasidium vo digor telemorf cinslorin anamorflar
tosniflogdirilir.

Sakil 71. Cryptococcus: 1- cavan tumurcuqlanan hgceyralor; 2-
kapsulali hgceyralor

Cins Fellomyces
Hgceyralori dairovidon  ellipsoidal formaya qodor ola
bilir. Tumurcugqlar tok — tok sterigmalarin sonunda amals goalir vo
septanin yaranmasindan sonra sterigmadan ayrilir. Bu ayrilma
sterigmanin distal ucunda bas verir (sok. 72). Sterigmalarin
uzunlugu 4 mkm - o godor zatir vo osl miselium formalasa bilir.
Ballistosporlar amalo gotirmirlor. Sokarlori qicqirtmirlar. Hgceyra
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hidrolizatlarinda ksiloza geyd olunur. inoziti vo D — qlgkuron
tursusunu assimliyasiya edirlor.

Sokil 72. Fillomyces penicillatus: zixintilarinda (sterigmalarda)
tumurcuglar olan hgceyralor

Cins Kockovaella

Koloniyalar1 bozumtul, bozumtul — sari, bozumtul —
narinct rongli olub, hgceyralori dairovi, qisa oval va ya
tumrucugsokillidir. Zoxalmasi gz yolla gedir: adi tumurucuglanma
ilo  (zox nadir halda ), nazik zixintilarda (sterigmalarda)
tumurcuq omolo gotirmoklo vo ballistosporlarin formalagmasi ilo
(sok. 73). Ballistosporlar dairavi, turpsakilli, tumurcuqsakilli vo ya
ellipsoidal formalidir. Miselium va psevdomiselium omalo
gotirmirlor vo sokorlori qicqirtmirlar. Hgceyra hidrolizatlarinda
ksiloza var.

Sakil 73. Kockovaella: zixintilarda tumurcuqlar amolo gotiron
hgceyralor
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Cins Kurtzmanomyces

Hgceyrolori dairovi, oval vo ya silindrik formada olur.
Konidilori (tumurucuqlari) sterigmalarin yuxarisinda tok — tok
omoalo golir vo septanin yaranmasindan sonra ayrilirlar. Ayrilma
sterigmanin distal ucunda bas verir. Bozon sterigmalar uzanir vo
ya saxolonir. Bu halda slaveo tumurcuqlar formalasir. Osl miselium
omolo gatirirlor. Ballistosporlar yaranmir. Qlgkozani qicqirtmurlar.
Inoziti monimsomirlor vo nisastayabonzor maddalor omolo
gotirmirlor. Hgceyra hidrozatlarinda ksiloza olmur. Fellomyces
cinsindon yalniz hgceyro hidrolizatinda ksilozanin olmamasi ilo
forqlonir.

Cins Pseudozyma

Koloniyalar1 bozumtul ag, zohrayi, narinct vo ya gohvayi
ronglidir. Konarlarinda substrat vo hava miseliumu olur.
Hgceyralor formasina giiro zox doyiskondir, zox vaxt oval vo ya
uzunsov formada olurlar. Miselium sept  olan saholords
dartilmisdir. Zox vaxt liziso ugrayan hgceyralords sitoplazmanin
ayrilmast miigahido olunur. Miseliumda wuzun disciklordo iy
sokilli ~ blastokonidiumlar vo konidiumlarin akropetal zonciri
formalasir. Sporogenez zamani xlamidosporlar omals golo bilir,
lakin  ballistosporlar yaranmir. Sokorlori qicqirtmurlar. Inoziti
assimliyasiya edirlor. Nigastayabonzor maddslor omolo gotirmirlor.
Hgceyro hidrolizatlarinda ksiloza yoxdur. Pseudozyma cinsinin
niivlori  mgxtolif natamam maya gilibaloyi cinslorindo
tosniflogdirilmisdir (Sporobolomyces, Candida, Sterigmatomyces,
Stephanoascus). Molekulyar — bioloji todqgiqatlar naticosindo bu
niivler Pseudozyma  cinsino aid edilmislor. rRNT — nin
ngkleotidlor ardicilliginin mgqgayisosi  onlarmm  sgrmoli
giiboloklorin anamorf marhalasi oldugunu gilistormisdir.

Cins Rhodotorula
Koloniyalart qurmizi,  zohrayi, ag vo kremronglidir.
Hgceyrolori dairavi, oval vo ya uzunsov formadadir, bozi
niivlordo 1y vo siqaret sokillidir (sok. 74). Vegetativ zoxalmasi
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zoxtorofli vo ya polyar tumurcugqlanma ilo bas verir.
Psevdomiselium vo ya oasl miselium formalasa bilir.
Ballistosporlar omolo golmir. Sokorlori qicqirtmirlar. Inozitin
assimilyasiyasina mgnasibat doyiskondir. D — glgkuron tursusunu
monimsamirlor vo nisastayabonzor madde omolo gotirmirloar.
Hgceyro hidrolizatlarinda ksiloza miisahido olunmur. Polifiletik
cinsdir.

Sakil 74. Rhodotorula: mgxtalif niivlerin hgceyralori

Cins Sporobolomyces

Koloniyalar1 zohrayi, narinct — qurmizi, krem rongli vo ya
sarimtil gohvayi ronglidir. Hgceyralori oval, iysokilli vo ya
uzunsovdur.  Tumurcuqlanma  osason  polyardir,  bozon
zoxtaraflidir, tumurcuqlar oturaqdir v ya qisa disiciklor gzarindo
yerlosir. Ballistosporlar omolo gotirir. Ballistosporlar ikitorofli
simmetrikdir, allantoidli, lobyasokilli, badamsokilli, damcigokilli
vo oraqvaridir. Psevdomiselium vo asl miselium omolo gatiro
bilirlar. Sakarlari qicqirtmirlar vo hgceyrs hidrolizatlarinda ksiloza
yoxdur. Bir zox niivler Sporidiobolus cinsinin anamorflaridir.

Cins Sterigmatomyces
Koloniyalar ag vo ya krem ronglidir, hgceyralori iso
dairavi va oval formahdir. Vegetativ zoxalma zamani 1 — 2 adad 3
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mkm uzunlugunda konidiogen sterigmalar  omolo gotirir.
Konidiumlar (tumurcuglar) bu sterigmalarin uclarinda yaranir.
Tumurcuqlar da homzinin konidiumlu sterigmalar amolo gotira
bilor ki, bu da qisa saxolonmis hgceyro zoncirlorinin
formalagsmasina gatirib zixarir (sok. 75). Tumurcugun ayrilmasi
sterigmanin morkaz hissosindo septanin omolo golmosindon sonra
bas verir. Miselium vo ballistosporlar  omolo gotirmirlor.
Sokorlori  qicqirtmurlar. Inoziti  assimilyasiya  edirler.
Hidrolizatlarinda ksiloza yoxdur.

Sakil 75. Sterigmatomyces halophilus: zixintilarda tumurcuq olan
hgceyralor

Cins Trichosporon

Bu cinsin niivlerinin koloniyalar1 krem rongli, selikli vo
ya qurudur. Zoxlu miqdrada arakosmoli  miselium  omolo
gotirirlor  (sok. 76). Miselium artrosporlara parzalanir.
Miseliumda homzinin blastokonidilor, saxalonmis apressorilor vo
endosporlar formalaga bilir.  Tumurcuqlanan hgceyralor vo
psevdomiselium bir qayda olaraq miisahido olunmur. Miselium
septlori  doliporludur.  Sokorlori  qicqurtmirlar.  Hgceyro
hidrolizatlarinda ksiloza vardir. Filogenetik cohotdon heterogen
cinsdir vo avvallor buraya hom askomisetli, hom do bazidiomisetli
affinitet nlivler daxil edilmisdi. Hal — hazirda iso bu cinsds yalniz
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bazidiomiset affinitetin anamorf niivlori birlosdirilir. Bunlar da
zoxlu sayda artrokonidlorin omolo golmosi ilo xarakterizo
olunurlar.

Sokil 76. Trichosporon: 1 — tumurcuqlanan hgceyralor; 2 —
artrosporlara parzalanan miselium

Cins Tsuchiyaea
Bu cinso yegano 7. wingfieldii nlivg aiddir. Bu niiv
ovvalloar, Sterigmatomyces  cinsindo  tosniflogdirilmisdi.
T.wingfieldii niivgnds vegetativ zoxalma hom sterigmalarda
konidilorin formalagmasi ilo hom do enteroblastik tumurcuglanma
yolu ilo bas verir. Hgceyro hidrolizatlarinda ksiloza miisahido
olunur.

Cins Udeniomyces

Bu cinso ovvollor Bullera cinsindo tosniflosdirilmis bir
nezd niiv aiddir. Bunlar Bullera cinsinin digar niivlordon bir sira
fenotipik olamatlorino giiro  vo rRNT — nin nukleotidlor
ardicilliglarina giiro forqlonirlor. Koloniyalar1  zoif ronglonir,
rongli va ya zohray1 rongls xarakterizo olunur. Hgceyralari oval vo
ya uzunsovdur, uzanaraq qisa hiflor amals gatirs bilirlor. Zox vaxt
iki torofli simmetrik (damcisokilli, sancaqsokilli)) 15 mkm
diametro malik ballistosporlar omolo  gotirirlor. Hgceyro
hidrolizatlarinda ksiloza vardir.
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IV FOSIL
MAYA GOBOLOKLORININ IDENTIFIKASiYASI

4.1. Maya goboloyi noviiniin standart tasviri iiciin istifado
olunan slamatlor

Maya giiboloklorindo niivgn tosviri gzgn standart dost
olamaotlor islonmisdir. Maya giibsloklorinin morfologiyasinin
tosviri va fizioloji testlorin qoyulmasi gzgn standart torkibli xgsusi
qidali mghitlor istifado olunur. Asagida giistorilon olamaotlor
niivlorin xarakteristikasi gzgn istifado olunur:

1) Duru qidali mghitdo biiygma: gidali mghitin sathindo
nazik qatin (lirtgygn) omolo golmosi, holgslor vo 30 ggnlgk
kulturada ziikgntg, hgceyralorin formasi vo 3 ggnlgk kulturada
vegetativ zoxalma gsulu, hgceyralorin tilzgsg;

2) Somonili — aqar bork qidali mghitdo biiygmo:
becarilmonin 30 — cu ggngndas strixin tosviri, 3 — ggnlgk kulturada
hgceyranin morfologiyasi, nohong koloniyanin tasviri;

3) Qargidali vo ya kartoflu bork (aqarli) qidali mghitdo
inkisaf: osl miseliumun omlo golmasi, psevdomitselium, artrospor
vo xlamidosporun olmast;

4) Ballistosporlarin omolo golmasi vo formast;

5) Hoyat siklinin tosviri: homotallism vo heterotallizm,
ask vo ya bazidilorin omoals golmosi, diploidizasiya gsulu,
askosporlarin say1 vo formasi, onlarin asklardan azad olma sgroti;

6) Sokorlori gicqirtmast: 5-10 monbodon ibarat qicigrma
spektri (qlgkoza, qalaktoza, maltoza, laktoza, raffinoza, treqaloza
vos.);

7) Karbon monbolorinin assimilyasiyasi: 30 — 40
monbadon ibarat spektr (qlgkoza, qalaktoza, sorboza, saxaroza,
maltoza, sellobioza, treqaloza, laktoza, melibioza, raffinoza,
melesitoza, inulin, nisasta, D-ksiloza, L-arabinoza, D-arabinoza,
D-riboza, L-ramnoza, D-qlgkozamin, N-asetil-D-qlgkozamin,
metanol, etanol, gliserin, eritrit, ribit, dulsit, D-mannit, D-sorbit,
2-metil-D-qlgkozid, salisin, d-qlgkonat, DL-laktat, suksinat, sitrat,
inozit, heksadekan, nitratlar, nitritlor, vitaminlorsiz biiygmo, 2-
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keto-D-qlgkonat, 5-keto-D-qlgkonat, saxarat, ksilit, L-arabit,
arbutin, propan-1,2-diol, butan-2,3 diol vo b.);

8) Azot monbolorinin assimilyasiyast (KNOs; , KNO; ,
kadaverin, L-lizin, etilamin);

9) Vitaminlorsiz mghitdo biiygmo: biiygmo miisahido
olmadigda  fordi  vitamino (biotin, tiamin, piridoksin,
paraaminobenzol tursusu, inozit) olan ehtiyacin mgoyyanlosmasi;

10) Ygksok osmotik tozyigli mghitlordo biliygmo:
osmotolerantliq (50 -60% qlgkoza olan mghitlordo biliygmo),
halotolerantliq ( NaCl mgxtalif qatiliqlarinda, 10% NaCl va 5%
qlgkoza olan mghitlords biiygmo);

11) Bliygmonin temperatur sorhodlori (25, 28, 34, 37,
40°C);

12) Nisastayabonzor maddslorin sekresiya (ifraz)
olunmasi;

13) Sikloheksimido davamliligs;

14) Sidik ctivharini hidroliz eds bilmasi;

15) Arbutini parzalaya bilmasi;

16) Jelatini pixtalagdira bilmaosi;

17) Yaglar1 hidroliz etmasi;

18) Gzvi tursular omolo gotirmosi;

19) Efirlor omolo gatirmasi;

20) Hgceyraxarici polisaxaridlorin monosaxarid tarkibi;

21) Q kofermentinin tipi.

Bu tosvirlorlo yanas1 digor xarakteristikalar da mgoyyon
oluna bilor. Bunlara daha genis spektrli birlosmalorin
assimilyasiyasi, mgxtolif niiv iildgrgcg toksinloro davamliliq vo
hassasliq, DNT — nin yaxin niivlorlo homologiya saviyyasi, DNT
—nin PZR analiz naticalori, tDNT — in nukleotidlarinin ardicilliq
naticalori aiddir. Niivgn tasvirine mgtloq todqiq olunan stamlarin
sayl, haradan vo no vaxt ayrildigt barodo molumatlar daxil
edilmalidir. Yuxaridaki kriteriyalar gzra yeni niivgn tosviri zap
dilinds vo hamzinin latin dilinds verilmalidir.
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4.2. Vegetativ ¢oxalma prosesinin xarakteristikasi
4.2.1. Vegetativ coxalma iisullan

Maya giiboloklorinin vegetativ zoxalmasi tumurcuqlanma
vo biilgnmo yolu ilo gedir. Kiindolon arakosmonin (septin) omalo
golmosi hesabina biilgnorok zoxalma Schizosaccharomyces va
Endomycetaceae fosilosino aid olan mayayabonzor giiboloklor
gzgn xarakterikdir (sok. 77 a). Tumurcuqlanma zamani
hgceyronin sothindo kizik qabarma ( tumurcuq) omolo golir,
tadricon biliygyarak ana hgceyros lilzgsgno zatir vo ana hgceyradon
ayrilir.  Tumurcugun ana hgceyrodon ayrildigi yerdo halgosokilli
zapiq (iz) qalir. Ana hgceyronin sothinin mgxtalif sahalorinds eyni
zamanda vo ya ardicil olaraq tumurcuqlar omalo golirso buna
zoxtorofli tumurcuqlanma deyilir (sok. 77 b). Tumurcuq bozon
genis osasda omolo golir vo ayrilma zamani zox darlasir. Bozi
hallarda iso tumurcuq zox dar osasda formalasir. Bu hallar
Cryptococcus cinsinin ngmayondolorindo rast golinir ( sok.77c).
Sterigmatomyces  cinsinin  ngmayondolorindo  tumurcuglar
sterigmaya bonzar uzun zixintilar gzorinds omalo golir (sok. 77 d).
Gzbucaqsokilli  (Trigonopsis) vo  oraqsokilli  (Selenotila)
hgceyralords tumurcuqglar hgceyronin qabariq olan nahiyasindo vo
uc hissosindo  formalasir ( sok. 77 e). Sympodiomyces
giiboloklorinde tumurcuqlar konidiforlarin ucunda omalo golir
(sok. 77 f). Bozi hallarda tumurcuq omolo golondon sonra ana
hgceyrodon arakesmo (septa) ilo ayrilir. Belo zoxalmaya
tumurcuqlu biilgnma deyilir. Tumurcuqlu biilgnma monopolyar vo
bipolyar ola bilir ( sok. 77 g).

Sakil 77. Maya giibaloyinin vegetativ zoxalmasi
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Tumurcuglanma zamani1 amalo golon yeni hgceyralor ana
hgceyrodon ayrilmirsa bu zaman oamolo golon hgceyralor yigimi
psevdomiselium adlanir. Psevdomiselium eyni iilzglg uzunsov
hgceyrolordon togkil olunubsa buna primitiv forma deyilir ( sok.
78 a). Yaxsi inkisaf etmis psevdomiselium uzanmis, zox vaxt
sgpgrgosokilli psevdohiflordon ibarat olur ( sok. 78 b). Torulopsis

va Candida cinslori mahz bu slamatlors giira bir — birindon
forglonirlor. Belo ki, Candida cinsli giibaloklor psevdomiselium
omolo gotiro bilirlor, Torulopsis cinsli giibaloklordo iso bu
miisahido olunmur.

Maya giibaloklori biilgnmo yolu ilo zoxaldigda, onlarin
omolo giitirdiklori sapvari strukturlar ( hiflor) osl miseliumu
formalagdirirlar. Belo miselium hiflori ayri-ayr1  hgceyralora
parzalana bilir vo amols galon hgcyralar artrospor adlanir ( sok. 78
c). Kiihno kulturalarin hgceyralorindo qeyri — cinsi sporlar (
endosporlar) omalo golo bilir. Bu halda hgceyralor bazon sismis
sokildo olurlar ( sok. 78 d).

Ambrosiozyma  cinsinin  ngmayandslorinds  hiflorin
arakosmosindoki masamoado genislonmo miiveud olur ( sok. 78 e
). Bazidiomisetli maya giibaloklori toqqali miseliuma malik
olurlar (sok. 78 f).

Sokil 78. Miseliumun tiplori
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Maya giibaloklorinin amolo gotirdiklori haqiqi vo yalanzi
miseliumlart forqlondirmok zox vacibdir ve  bunun gzgn
asagidakilar1 bilmok lazimdir.

1) Osl miseliumun hgceyralori arasinda dgz arakosmalor
miiveud oldugu halda (sok. 80A), psevdomiseliumun hgceyralori
bir — biri ilo daralmis uclari vasitasilo birlosmis olurlar (sok. 79 B).

2) Osl miseliumda hiflorin ucundaki hgceyroalor digor
hgceyralordon uzun olur (sok. 80A), psevdomiseliumun
hgceyralori iso oksino - ucdaki hgceyralor kizik iilzglg olurlar
(sok. 79B).

3) Osl miseliumda hgceyrolor arasindaki septallarda
dartilma yoxdur (sok. 80A), psevdomiseliumun hgceyralori
arasinda dartilma aydin giirgngr (sok. 79B). Maya
giibololoklorinin ~ vegetativ ~ zoxalma  gsullarim1i  onlarin
mikromorfoloji tosviri zaman1 miisahido etmak olar. Miselium vo
psevdomiseliumun omolo golmosini kartoflu — qlgkozali aqar
qidalt mghitindo va ya asya siisosi gzorindoki kulturada izlomok
olar.

Sakil 79. Hoqiqi vo yalanzi miselium arasindaki forq: A — osil
miselium, B — psevdomiselium
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4.2.2. Xlamidosporlarin va ballistosporlarin amals galmasi
Xlamidosporlar vegetativ hgceyroalordon interkalyar vo
terminal olaraq omolo golon qalin divarli sgkunotds olan
hgceyrolordir. Bu tiiromolor, hiflorin ayr1 — ayr1 hgceyralorinin
lipidlo dolmasi vo dairovi forma almasi ilo omalo golir ( sok. 80
a). Xlamidosporlarin omoalo golmosi Candida albicans patogen
maya giibaloyinin xarakterik olamotidir.

Sakll 80. Maya giibaloklorinin xlamidosporlar1 va ballistosporlari
a — miselium hiflorindoki terminal vo interkalyar

xlamiodiosporlar; b — miseliumsuz xlamidiosporlar, onlardan biri

inkisafdadir; c — simmetrik vo asimmetrik ballistosporlar

Bir zox maya giibaloklorinds ( Cryptococcus, Lipomyces)
sgkunotdo olan oxsar hgceyrolor miseliumsuz omoalo golir. Yeni
qidali mghito daxil olan belo hgceyralor hgcyro divarinin xarici
gatindan azad olub tumurcuqlana bilirlor ( sok. 80 b).

Ballistosporlar  qeyri — cinsi sporlar olub hgcyralorin
sterigma adlanan zixintilarmin iti ucunda omolo golir vo
yetisdikdo otrafa tullanilir ( sok. 80 c). Ballistosporlarin omalo
golmasi qeyri — cinsi zoxalmanin xarakterik gsuludur vo
Sporobolomyces,  Bullera,  Sporidiobolus vo  Tilletiopsis
cinslorindo miisahidos olunur.
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4.2.3. Bark vo maye qidal miihitlords inkisaf

Maya giibaloklorinin niivgng toyin etmok gzgn bork vo
maye qidali mghitlordo vacib olan kultural olamotlor tiyronilir.
Bork qidali mghitdo nohong koloniyalarin vo cizgili okilmis
kulturalarin tosviri aparilir. Bu halda kulturanin (koloniyanin)
rongi, konsistensiyasi, sothinin qurulusu vo konarlarinin formasi
qeyd edilir. Konsistensiyasina giiro koloniyalar
pastasokilli, selikli, lizlg, yapisganli, qati, six, derivari vo ovulan
ola bilirlar.

Koloniyanin ( vo ya strixin) rongi onlarin omolo
gotirdiklori pigmentdon asilidir.  Sari, narinci vo qirmizi
pigmentlorin olmasi Rhodotorula, Sporobolomyces cinslori vo
Cryptococcus cinsinin bozi ngmayondolori gzgn xarakterikdir.
Qidali mghits diffuz edon korpici — qurmizi rong Metschnikowia
pulcherrima niivg gzgn xarakterikdir. Maya giibaloklorinin
oksoriyysti pigment omolo gotirmirlor vo onlarin koloniyasi
rongsiz vo ya azca kremli vo qohvayiye zalir. Hansenula va Pichia
cinslorinin bazi niivlorinin cizgilorindo zohrayr rongin olmasi
onlarin bol spor amolo gatirmalori ilo, Nadsonia vo ya Lypomyces
cinsli maya giibaloklorinin gohvayi vo sokolad rongli
askosporlarin omalo galmasi ilo baghidir. Tgnd — yasildan kiimgrg
— qara pigmentin amolo golmasi Phaeococcus va Aurebasidium
cinsli maya giibaloklori torafindon tiiradilir.

Kultural slamatlori diagnostik mogsadle tiyronarken nozors
almaq lazimdir ki, eyni niivgn mgxtalif stamlar1t bork qidalh
mghitdo mgxtalif formali koloniya amals gatirirlor: qirisiqlt vo ya
“R” forma (R — rough) vo hamar vo ya “S” forma (S-smooth),
tutqun ( donuq) vo ya “M” forma (M — mat) vo parlaq va ya “G”
forma ( G-glossy). Maye qidali mghitlordo maya giibaloklori
bulaniqliq, ziikgntg, qidali mghitin sothinde isa arp vo ya halge
omolo gotirirlor. Miseliumlu  struktur omolo gotiron maya
giibaloklori qidali mghitin sothinds orp omolo gotirir. Osl miselium
omolo gotiron maya gilibaloklorindo orp qalin vo six olur, kiihno
kulturalarda bu orp selikli kgtlays zevrilir.
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4.3. Cinsi ¢coxalma prosesinin xarakteristikasi

Konyuqasiya prosesinin olmasi vo ya olmamasi kimi
olamatlor, bilavasito spor amalo gotirma, ziqotlarin, askosporlarin
morfologiyasi, sporidiumlu promiseliumun amolo golmasi vo bir
sira digor hallar, mgoyyon edilon orqanizmlorin  qohumluq
doracosini aydinlasdirmaga imkan verir. Bu olamotlor ygksok
taksonomik ohomiyyot dasiyir, baxmayaraq ki, nozoro zarpacaq
doracads vaxt vo amok sorfinin olmasini tolob edir. Cinsi prosesin
mgoyyaon olunmasi bir qayda olaraq, tozo ayrilmis stamlarda
mgvoffoqiyyatli olur. Bozon onlar kulturalarin saxlanmasi gzgn
qidali mghitlords vo ya ayrilmast gzgn nozords tutulmus qidali
mghitlords daha zox sporulyasiyaya ugrayirlar. Kulturlarin
laborator soraitdo uzun mgddst saxlanmasi1 adston cinsi prosesin
zoiflomasing gatirib zixarir.

Diploid ngvenin meyotik  (reduksion)  biilgnmosi
naticasinds, haploid sporlar omolo golir (askosporlar vo ya
sporidiumlar).  Haploid maya  giibaloklorindo spor
omoalogolmadon avval, iki hgceyrinin qovusmast (kopulyasiya vo
ya konyuqasiya) prosesi bas verir. Burada da iki mgxtalif torofdas
istirak edir: iki asili olmayan hgceyrolor — ana hgceyro vo
tumurcuq; bir vo ya mgxtalif hgceyralordo omolo golon iki
tumurcuq, yaxud tumurcuq vo ayrica hgceyra (sok. 81).

Sakil 81. Maya giibaloklorinds konyuqasiyanin mgxtalif gsullari;
a — Schizosaccharomyces ostosporus;, b — Debaryomyces
hansenii; v — Nadsonia elongata; q, d, € — Lipomyces spp.
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Maya giibaloklorinds ~ mgxtalif cinsiyyatlilik hadisasi
mivcuddur. Bununla olagodar olaraq onlart homo — vo
heterotallik orqanizmlore ayirirlar. Birincilordo eyni haploid
hgceyrodon omolo golon partnyorlar vo ya bir sporun ojdadlari
konyuqasiya edo bilir. Heterotallik maya giliboloklorinde  bu
proses yalmiz mgxtolif haploid hgceyralordon omolo golon
hgceyralor arasinda mgmkgn olur. Belo ki, onlar arasinda forqli
cinsi mgxtolifliklor miivcuddur. Baxmayaraq ki, sonuncular
morfoloji qurulugda {iz oksini tapmir, mikologiyada “cins” termini
ovazing, “cgtlosmo tipi” termini istifado edilir. Bu tiplor “+” vo
“.” igaralorlo yaxud da latin vo ya yunan horflori ilo: a vo a; h +
vo h — ilo adlndirilir. Askospor omoalo gotiron maya
giiboloklorindo yalniz bipolyar heterotallizm miisahido olundugu
halda, bazidiomisetli maya giibaloklori arasinda bi — va
tetrapolyar cgtlosmo sistemino malik olan orqanizmlor do
miivcuddur.

Diploid vo homotallik haploid maya giibaloklorinds spor
omoalo gotirmonin induksiyast miivcud soraitin sezilmosindon
asilidir. Bunun gzgn maya giibaloklorinin zongin qidali mghitlords
yetisdirilmasino (sporulyasiyadan ovvol) vo az olverisli karbon
monbayl olan qidali mghitdo aktiv biiygyon kulturalarin
okilmesina nail olunmalidir. Bu da vegetativ biliygmeni
mohdudlasdirir vo meyozu induksiya edir. Standart qidalt mghitlor
yaxst naticolorin oldo olunmasina zomanst vermir vo burada
orqanizmin spesifik xgsusiyyatlorini nezers almaq vacibdir.
Mososlon, osmofil maya giibaloklorindo spor omolo golmo
prosesina qidali mghitde ygksok miqdarda (10%) NaCl olmasi
yaxs1 tosir edir. Lipomisetlords iso sporogeneza qidali mghitde
azotlu maddolorin qatiiginin az olmasi mgsbot tosir edir.
Nadsonia cinsinin ngmayondalori  +15° C — don yuxan
temperaturda askospor omoalo gotirmirlor.

Aktiv spor amolo gotirmoni hgceyra suspenziyasint 53 —
65°C temperatura qodor quzdirmagqla ygksoltmok olar. Bu zaman
vegetativ hgceyralor {iz hoyat foaliyyatlorini 10 doqiqedon zox
saxlaya bilmir. Sporlar iso temperatura davamlhidirlar. Demali, 10
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dogigadon sonra qidalt mghitdo yalniz sporlar canli gala bilir. Bu
sporlart yeni gidali mghito okdikdo omolo golon kultura ygksok
cinsi aktivliys malik olur.

Identifikasiya olunan orqanizmlordo askosporlarin askar
olunmas1 zamani, askda sporlarin miqdarint vo onlarin formasini
geyd edirlor. Zox vaxt askda 1 —4 - o godor vo ya 8 - o godar spor
olur. Lakin, Lipomyces vo Kluyveromyces cinsinin bazi niivlori
istisnaliq toskil edir. Bu giibaloklorin asklarinda sporlarin say1
bozon 10 — dan zox (10 — 30) olur.

Askosporlarin morfologiyasinda olan mgxtsliflik nozoro
zarpacaq dorocodo ilizgng biruzo verir. Bu, adoton taksonomik
olamot kimi doyorlondirilir  (sok. 82). Askosporlarin
yetismosindon sonra bazi maya giibaloklorindo ask uzun mgddot
intakt olaraq qalir, onun divarlar1 vaxtasir1 liziso ugrayir, yalniz
sporlarin bliygmosi vo yetigmosi zamani partlayir. Digor maya
giibaloklorindo askosporlar yetisdikdon dorhal sonra azad olurlar.

Sakil 82. Maya giiboloklarinin askosporlari

Askospor omalo gotiron maya giibaloklorindon  forqli
olaraq bazidiomisetli maya giibaloklori ekzogen cinsi sporlar olan
— sporidiumlar omals gatirirlor. Uygun tip cgtlosmenin haploid
hgceyralorinin  konyuqasiyasindan sonra ikingvoli (dikariotik)
toqqalt miselium omalo golir. Belo miseliumda terminal vo ya
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interkalyar olaraq, zoxsayl lipid miihtaviyatlar1 ilo dolmus qalin
divarli hgceyrolor formalasir. Bu hgceyrolor teliospor vo ya
teleytospor adlanir. Formasma giiro onlar yumru, oval,
gantelsokilli, kgnclg vo ya armudsokilli ola bilir. Onlar aqar
qatinda omolo golir vo onlarin agkar olunmasi gzgn koloniya
altindan aqarin bir hissosino  mikroskop altinda baxilmasi
vacibdir. Sgkunat marhslasindon sonra teleytosporlar septli (2 — 4
hgceyrali) vo ya septsiz (birhgceyrali) struktur olan promiselium
omolo gotirirlor. Promiselium gzarinds sporidiumlar omals galir.
Septli promiseliumda sporidiumlar terminal vo ya lateral olaraq,
septsiz promiseliumda iso terminal olaraq omolo golir. Bozi
orqanizmlorin ~ promiseliumunda  sporidiumlar  ayrilmadan
tumurcuqlanir  vo nisbaton kizik {ilzglg ikincili sporidiumlar
omalo gotirirlor.

Maya giiboaloklorindo buna bonzor hoyat siklinin askar
olunmas1 zamani teliosporlarin yetismasi vo amolo golmosi gzgn
olverigli soraitin olmasi haqqnda molumatlar mohduddur.
Teliosporlarin omalo golmosi  dgyg vo gqargidali — aqar qidal
mghitlorindo yaxsi miisahido olunur. Bunun gzgn mezofil
stamlar1 otaq temperaturunda, psixrofillori iso 5 — 12° C
temperaturda becormok talob olunur.

4.4. Fizioloji slamoatlor

Fizioloji alamatlor, maya giiboloklorinin mgayyon soraitdo
qida maddolorino tolobatin1 ohato edir. Identifikasiya moqsadilo
asagidaki fizioloji olamatlor istifado olunur: anaerob goraitdo
sokorlorin karbon qazina vo etanola godor qicqirmasi, aerob
soraitdo karbon monbolorinin monimsanilmasi, mgxtolif azot
monbolorino mgnasiboti, vitaminsiz mghitdo inkisafi, maksimum
temperatur hoddi, ygksok osmotik tozyiqdo bito bilmosi,
antibiotiklors hassaslig1 va s.

Fizioliji testlorin aparilmasi zamani toza (adston 1 — 2
ggnlgk), aktiv biliygyon maya giliboloyi kulturasindan istifado
olunmasi, ygksok tomizliys malik maddslordon istifado olunmas
talab olunur.
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Sokorlora garst mgnasiboatdo onu bilmok lazimdir ki, ogor
maya giiboloyi hor hansi bir sokori qicqirda bilirso, demali o
qlgkozani da qicqirdir. Digor torofdon, maya giiboloyi hor hansi
bir sokori qicqirda bilirso (anaerob soraitdo), demoli bu sokori
(aerob soraitdo) assimilyasiya edo bilir. Sonuncunun oksi mgtloq
deyil.

Karbon monbolorini assimilyasiya etmok maqsadilo
heksozalar, pentozalar, disaxaridlor, trisaxaridlor, polisaxaridlor,
spirtlar, glikozidlor vo bazi gzvi tursular istifads olunur.

Maya giibaloklorinin vacib taksonomik oslamatlorindon biri
vahid azot monbayi kimi nitratlari monimsamasidir. Bels ki, maya
giibaloklori izorisinds nitratlart manimsoaysn vo monimsamoyanlor
miivcuddur.

Maya giiboloklorinin vitaminsiz mghitds inkisafi olave
taksonomik olamat kimi istifado olunur. Oksor maya giibaloklori
onlara lazim olan vitaminloari sintez eds bilir. Lakin bazi niivler,
masalon, Hanseniaspora va Kloeckera cinslorinin ngmayandalori
inozits vo pantoten tursusuna ehtiyac duyurlar. Maya gilibsloklori
daha zox biotin va tiamin vitaminlarino ehtiyac duyurlar.

Maya giiboloklorinin identifikasiyasin1 yekunlasdirmaq
gzgn onlarin osmotolerantliq dorocasi yoxlanilir. Bunun gzgn
onlar 50 — 60 % sokor olan mghitds becarilir.

Oksor maya gilibaloklori gzgn optimal inkisaf temperaturu
20 — 28°C intervalinda miivcuddur. Bununla bels, bu intervaldan
asagl vo ya yuxart temperaturda biton maya giiboloklori do
miiveuddur. Bozi niivlor 30 — 39 vo 40 — 45°C temperaturda
inkisaf edo bilirlor.

Maya giiboloklorinin antibiotike qars1 davamlilifi osason
sikloheksimids (1 mkqg/ml) mgnasibatina giira toyin olunur.

4.5. Biokimyavi va genetik alamatlor
Maya giibaloklorinin diagnostikast magsodils onlarda bazi
enzimatik proseslorin miivcudlugu, spesifik metabolitlorin sintezi,
hgceyroxarici  polisaxaridlorin  amolo  golmesi  vo  onun
monosaxarid torkibi kimi olamaotlor iiyronilir. Bunlara ureaza
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aktivliyi, arbutinin hidrolizi, jelatinin pixtalagsmasi, yaglarin
hidrolizi, gzvi tursular omolo gotirmasi, efirlor vo nisastayabonzor
maddalarin bisintezi, hgceyroxarici polisaxaridlorin monosaxarid
torkibinin toyini daxildir.

Ureaza sidik cilivhorini parzalayan enzimdir. Bu alamoto
giiro maya giibaloklori ureazamgsbot vo ureazamonfi ola bilirlar.
Oksor maya giibaloklori sidik ciivherini parzalamaq qabiliyyaotine
malikdirlor.

Arbutini hidrolizetmo gabiliyyati maya giibaloklorindo § —
qlgkozidaza enziminin olmasini giistorir. Bu enzim sellobiozani
va salisini parzalaya bilir. Bu enzimao sellobiaza da deyilir.

Jelatini hidroliz etmasi maya giiboloklorinda proteolitik
enzimlorin, yaglar1 hidroliz etmosi iso onlarda lipaza enziminin
olmasin1 giistorir.

Bir zox maya giibaloklori gzvi tursular amalo gotirmoklo
qidalt mghiti tursulasdira bilirlor. Bu halda onlar sirks, limon,
izolimon, kohraba vo sgdtursularini sintez edirlor. Brettanomyces
vo Dekkera cinslorinin ngmayondslorinds tursu omologatirmo
qabiliyyati zox ygksok doracodo miisahids olunur.

Bozi  maya  gilibaloklori,  mosolon,  Hansenula,
Brettanomyces cinslorinin ngmayondslori xarakterik 1ys malik
uzucu maddslor sintez edo bilirlor. Bu maddslor efirlordir vo
onlarin miivcudlugu iys giire toyin olunur.

Maya giiboloklorinin nisastayabonzor maddolor omalo
gotirmasi lyuqol mohlulunda giiy rongo boyanma ilo toyin olunur.
Bu xasso zox az maya giibaloklorine xasdir vo osason
Cryptococcus macerans, Rhodosporidium infirmo — miniatum,
Phaffia rhodosyma niivlerinds miisahide olunur.

Maya giiboloklorinin identifikasiyasinda hgceyroxarici
polisaxaridlorin amolo golmasi vo onlarin monosaxarid torkibinin
dyronilmasi  vacib  olamotlordondir.  Lipomyces  cinsinin
ngmayaondalorinin  hgceyroxarici  polisaxaridinin  torkibindo
qalaktoza, Cryptococcus cinsinin ngmayondslorindo iso ksiloza
miiveud olur. Bu olamati iiyronmok gzgn maya giibsloyi
hgceyralorini  sentrifuqalasdirmaqla hgceyroxarici  polisaxarid
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ayrilir, sonra onu 2 N H>SO4 mohlulu ilo hidroliza ugradirlar.
Xromatoqrafiya gsulu ilo hidrolizatda monosaxaridlor toyin
olunur.

Son illordo molekulyar biologiyanin inkisafi ilo bagl
olaraq molekulyar genetik gsullarin taksanomiyada tatbiqi izgno
yer almigdir. Buna ilk niivbodo DNT — nin homologiya daracasi,
mgayyan genlords ngkleotidlorin ardicilliginin toyini aiddir.

4. 6. Maya gobalayi noviiniin tasvirinin standart sxemi

Maya giibaloyi niivgngn tosviri gzgn standart kompleks
olamotlor miivcuddur. Asagida giistorilon sxem niivlori xarakterizo
etmok gzgn istifado olunur. Maya giiboloyi morfologiyasinin
tasviri va fizioloji testlorin qoyulmasi gzgn standart torkibli xgsusi
qidalt mghitlor istifads olunur.

Duru qidah miihitds inkisafi: sothds plyonkanin (iirtgygn
vo holgonin) omoalo golmosi, 30 ggnlgk kulturada zikgntg,
hgceyralorin formast vo 3 ggnlgk kulturada vegetativ zoxalma
gsulu, hgceyralorin lilzgsg mgoyyon edilir.

Somonili — aqar qidall miihitinds inkisaf: becorilmonin
30 — cu ggngndo strixin tosviri, nshong koloniyanin tosviri
aparilir, 3 — ggnlgk kulturada hgceyronin morfologiyasi tiyronilir.

Kartof vo ya qargidahilh — aqar qidalh miihitinds
inkisaf: osl miseliumun, psevdomiseliumun, artrosporlarin,
xlamidosporlarin omalo golmosi. Ballistosporlarin oamala golmasi
vo formasi.

Hoyat siklinin tasviri: homo — vo ya heterotallizm, ask vo
ya bazidiumlarin  omolo  golmosi, diploidizasiya gsulu,
askosporlarin say1 vo formasi, onlarin asklardan bosalma sgrati.

Sokarlari qicqirtmasi: 5 — 10 monbodon ibarat qicqirma
spektri (qlgkoza, qalaktoza, maltoza, laktoza, raffinoza, treqaloza
Vo s.).

Karbon manbalarinin assimilyasiyasi: 30 — 40 monbodon
ibarat spektr (qlgkoza, qalaktoza, L — sorboza, saxaroza, maltoza,
sellobioza, treqaloza, laktoza, melibioza, raffinoza, melositoza,
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riboza, L — ramnoza, D - qlgkozamin, N — asetil — D —
glukozamin, metanol, etanol, qliserin, eritrit, ribit, dulsit, D —
mannit, D — sorbit, alfa — metil — D — qlgkozid, salisin, D —
glukonal, DL — laktat, suksinat, sitrat, inozit, heksadekan, nitratlar,
nitritlor, 2 keto — D — qlgkonat, 5 — keto — D — qlgkonat, saxarat,
ksilit, L — arabit, arbutin, propan — 1,2 — diol, butan — 2,3 — diol vo
b.).

Azot monbayinin assimilyasiyasi: KNO;, KNO2,
kadoverin, kreatinin, L — lizin, etilamin.

Vitaminlorsiz miihiddo inkisafi: inkisaf olmadigda
konkret vitaminlora (biotin, tiamin, piridoksin, pazadiaminobenzol
tursusu, inozit) olan ehtiyacin mgoyyonlosmasi.

Yiiksok  osmotik tazyiqli miihitlords  boyiima:
osmotolerantliq, halotolerantliq (50 — 60% qlgkoza olan
mghitlordo bliygme, NaCl duzunun mgxtalif qatiliglarinda
bliygmo 10% NaCl va 5% qlgkoza olan mghitds bliygma).

Boyiimonin temperatur sarhadlori: 25, 28, 34, 37, 40°C
temperaturda biiygmo.

Nisastayabanzar maddslari omals gatirmasi.

Sikloheksimida davamlhihig.

Sidik covharini hidroliz etmasi.

Arbutini par¢alamasi.

Jelatini pixtalagdirmasa.

Yaglar hidroliz etmasi.

Uzvi tursular amals gatirmosi.

Efirlor amals gatirmasi.

Hiiceyraxarici polisaxaridlorin monosaxarid tarkibi.

Q kofermentinin tipini amals gotirmasi.

Bu tosvirloro digor xarakteristikalar olavo oluna bilor.
Mosolon,  daha genis spektrli birlogmalorin assimilyasiyasi,
mgxtalif niiv toksinlora davamliliq vo hassasliq, DNT — nin yaxin
niivlerlo homologiya saviyyasi, DNT — nin PZR analiz naticalori,
r DNT — nin ITS vo D1/D2 sahalorinin nukleotid ardiciliglarinin
naticalori. Bu  tosvirloro mgtloq todqiq olunan maya
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giiboloklorinin na vaxt vo haradan ayrilmasi, liyrenilon stamlarin
say1 alavo olunmalidir.

Bu sxem gzro analiz olunmus niivgn diagnozu latin dilindo
giistorilmoalidir.

4.7.Anamorf maya gobaloklarinin identifikasiyasinin
xiisusiyyatlori

Askomisetli vo bazidiomisetli glibaloklori cinsi zoxalmanin
xarakterina giiro asan ayird etmok olur. Belo ki, askomisetlilordo
askda endogen sporlar, bazidiomisetlilordo iso bazidilords
ekzogen sporlar formalasir.  Analoji  strukturlar maya
giibaloklorindo do omolo golir. Buna giiro do cinsi zoxalmasi
olmayan anamorf maya giibaloklorinin tosnifati xgsusi zotinlik
tiradir. Formal olaraq belo giibaloklori xgsusi Deuteromycota
sObasing aid edirlor. Mahiyyat etibari ilo onlar askomisetlorin vo
bazidiomisetlorin geyri — cinsi zoxalma marholasini iizlorindo oks
etdirirlor. Bu cgr maya giibolokorindo cinsi zoxalma mgxtolif
sobabloro giiro olmaya bilor. Birincisi, onlarin bir zoxu
heterotallikdir vo onlarin cinsi prosesinin hoyata kezmasi gzgn
mgxtalif tip cgtlosmoys qadir stammlar lazimdir. Bir tip
cgtlozmoys malik olan belo maya giibaloklorinin  tomiz
kulturalarinda cinsi zoxalma mgmkgn deyil. ikincisi, cinsi proses
yalniz mgoyyon soraitlordo, mosolon, mgoyyon kimyavi
faktorlarin olmasi zamani foaliyyot giistora bilir. Belo kimyavi
faktorlar istifads olunan qidali mghitlarin torkibinds olmur. Qeyd
edok ki, bir zox niivlords ola bilsin ki, cinsi zoxalma qabiliyyati
tokamgl prosesindo tamamilo itmisdir.

Morfoloji va fizioloji olamotlors giiro askomisetli vo
bazidiomisetli maya giiboloklorini anamorf  halinda
tosniflogdirmok praktiki olaraq mgmkgn deyildir. Buna giira do
hom askomisetlilorin, hom do bazidiomisetlilorin anamorflar
natamam giibaloklor cinsino daxil edilmigdir. Buna ilk niivbado
1923— c¢g ildo askar olunmus Candida cinsi aiddir. Candida
cinsino daxil olan niivlerin say1 81 — o berabardir vo niivlerin
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sayina giiro maya giibaloyi cinslori izorisindo dominantliq toskil
etmisdir.

Niivlerin sayma giiro ikinci yeri 1895 — ci ildo askar
olunan Torulopsis  cinsi tutmusdur. Bura Candida cinsino bir
olamatino giiro uygun golmoyan niivler daxil edilmisdir. Belo ki,
Candida cinsindon forqli olaraq septli substrat miseliumu vo ya
psendomiseliumu omolo gatire bilmirlor. Lakin sonralar molum
oldu ki, psevdomiseliumun omolo golmasi stamin becorilmo
soraitindon asili olaraq doyison olamotdir. Demoli, bu olamatin
taksonomik ohomiyyoti azdir. Bununla alagodar olaraq, 1978 — ci
ildo Candida vo Torulopsis cinslorini bir cinsdo (Candida)
birlogsdirmok toklif olunmusdur. Noticodo Candida cinsinin
niivlorinin say1 196 olmusdur vo bu cinso polifiletikliyi malum
olan niivler daxil edilmisdir.

Candida cinsinin bazi niivleri g§zgn cinsi zoxalma molum
olmus vo askosporlu maya giibsloklorinin mgxtsalif cinslorine
uygun goldiyi giistolilmisdir. Belo anamorf teleomorflar cgtlorino
Candida famata — Debaryomyces hansenii, Candida pulcherrima
—  Metschnikowia pulcherrima,  Candida robusta —
Saccharomyces cerevisiae vo b. daxildir. Yenizelandiyali
tadqiqatz1 D1 Menna 1966 — c1 ildo antarktika torpaqlarda 3 yeni
niivg askar etmisdi: Candida gelida, Candida nivalis, Candida
frigida. Comi bir nezo il sonra bu maya giibaloklorindo cinsi
zoxalma askar edilmisdir ki, bu da onlarin bazidili giibaloklors aid
olduguna sgbut idi. Belsliklo, Candida cinsi askomisetli vo
bazidiomisetli giibaloklorin anamorflarini birlogdiron natamam
maya giibaloyi qrupudur.

Belo maya giibaloyi cinslorinin polifiletik tobisti sgbut
olundugdan sonra zimologiyada asko — vo bazidiomisetlorin
anamorflarint forqlondirmok gzgn olamatlor doqiqlosdirilmisdir
(cad.5). Qeyd etmok lazimdir ki, natamam maya gilibaloklorin
affinitetinin toyin olunmasi problemi rRNT — nin sekvensiya
metodlarinin totbiqi ilo hall oldu.
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Asko — va bazidiomisetlori diferensiasiya edon

Cadval 5

dlamatlor
Olamatlor Askomisetli maya Bazidiomisetli
giibaloyi maya giibaloyi
Karotinoidlorin sintezi Sintez etmir Bozilori  sintez
edir
DNT - do QS — nin miqdari, mol% | 50 (26 —48) 50(44 - 70)
Hgceyra divarinin ultrastruktru Layh Lamelyar
Konidiogenezin tipi Holoblastik Enetroblastik
Septin mosamolorinin strukturu Parentosomsuz sado | Parentosomlu
sept mgrakkab sept

Hgceyrs divarinin Protoplastlar Protoplastlar

ekzo — B — 1,3 — qlgkanaza ils lizisi

amolo gatirir

omols gatirmir

Q kofermentinin tipi 6-9 8—-10
DNT —aza aktivliyi Var Yoxdur
Lipidlords palmitin tursusu Zoxdur Yoxdur
Bgtiv hgceyrolorin Qlgkoza, mannoza Qlgkoza,
hidrolizatlarinda olan sulukarbonlar qlgkozamin qlgkozamin,
ksiloza va
fukoza
Koloniyalarin diazon giiylo Roanglomir Tgnd qirmizi
ronglonmasi ronglonir
Ureaza testi Monfi Mgsbot
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V FOSIL
MAYA GOBOLOKLORININ COXALMASI
5.1. Qeyri — cinsi coxalma

Maya giiboloyinin vegetativ zoxalmasi onun morfogenezi ilo
six olagolidir (sok. 83). Maya giiboloyi hgceyralorinin vegetativ
yolla zoxalmasiin 2 mgxtalif yolu ayird edilir: artrik (tallomlu)
vo blastik (riiseymli). Artrit gsulla zoxalma zamani1 mayayabonzor
giiboloklorin miseliumu eyni zamanda ayri — ayr1 birhgceyrali
elementlors — artrosporlara parzalanir (sok. 84). Onlar birlosmo
yerindo hifin birincili divarinin parzalanmasindan sonra enino
arakosmolordon parzalanmaqla omolo golirlor. Bu cgr vegetativ
zoxalma gsulu Endomyces, Galactomyces, Arxula, Trichosporon
cinsli mayayabonzor gilibaloklor gzgn xarakterikdir. Axirinci iki
cinsdo  artrosporlarin  omolo  golmoesi  onlarin  sonradan
tumurcuqglanmasi ilo basa zatir.

Vegetativ zoxalmanin blastik yolu maya giibaloklori gzgn
daha xarakterik tumurcuglarin omolo golmosidir. Tumurcuq ana
hgceyra gzorinds zixintt soklindo omolo golon, ana hgceyra
ilzgsgno qodor biiygyon vo ondan ayrilan (sorbostlogon)
hgceyradir. Bu zaman ana hgceyrods tumurcuqlanma zapig,
ayrilmig tumurcuqda iso yeni (dogum) zapiq qalir (sok. 85).
Tumurcuqlanma zapiqlar1 vo ya tumurcuq izlori, ana hgceyrods
bgtgn hoyati boyu saxlanilir, yenidon yaranan (dogum) zapiqlar
189 vaxt kezdikca az giizo zarpan olur.

Tumurcuglarin amolo golmasinin ultrastruktur mexanizming
giiro holoblastik vo enteroblastik tumurcuqlanma ayird edilir
(sok. 86). Birinci tip askomisetli, ikinci tip iso bazidiomisetli maya
giiboloklori gzgn xarakteridir. Bu xusiyyot ygksok taksonomik
ohomiyyato malikdir.

Holoblastik tumurcuqlanma zamani tumurcugun omalo
golmosinds ana hgceyronin hgceyro divart bgtiivigkds istirak edir
bu cgr amolo golmasini giibalok hifinin apikal vegetativ biiygmasi
ilo mgqayisa etmak olar.
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Sokil 83. Maya giiboaloklorinin vegetativ zoxalma gsullari: 1 —2 —
Miseliumun  artrosporlara  fragmentlosmosi  Endomyces,
Trichosporon; 3 — Hor torofli Saccharomyces, Debaryomyces; 4
— Genis osasda olan polyar biiygma (tumurcuqlanma yolu ilo)
Nadsonia, Schzoblatosporion; 5 — Zox genis asasda olan bliygmao
Schizsaccaromyces; 6 — Ayr1 — ayrn lokuslarda tumurcuqlarin
qoyulmast ilo dar vo ya genis osasda olan polyar biiygmo
Cryptococcus, 7 — Zixintilarda olan tumurcuqlanma; 1, 2 —Artrik;
3,4, 5 - Holoblastik; 6, 7 — Enteroblastik; 3, 4, 5, 6, 7 — Blastik
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Sokil 84. Artosporlara parzalanan miselium 1 - Geotrichum
candidum, 2 — Trichosporon asahii

Sakil 85. Maya giibaloyi hgceyrasinda tumurcuqlanma zapiqlari
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Sokil 86. Tumurcuqlanmanin ulturastruktur xgsusiyetlori: 1 —
askomisetli maya giibaloklorindo holoblastik tumurcuqlama; 2 —
bazidiomisetli maya giibaloklorinds enteroblastik tumurcuqlama

Enteroblastik  tumurcuglama zamani tumurcuq ana
hgceyradon yetisib zixir (sanki itolonir vo ana hgceyroni
partladaraq xaric olur). Tumurcugun hgceyrs divar sintez olunur
vo bgtgn proses sporun yetismosini xatirladir. Bu proses
miseliumlu giiboloklorin reproduktiv fazasi ilo oxsardir vo buna,
moasalon, fialid tipi gzro konidilorin amsls golmasini glistormak
olar.

Tumurcuglarin amoslo golmosi yerindon vo ana hgceyradon
ayrilma gsulundan asili olaraq tumurcuqlanmanin bir nezo tipini
ayird edirlor. Bu xgsusiyyot adi is1q mikroskopu altinda yaxsi
giirgngr vo maya giliboloklorin mgxtolif taksonomik soviyyoads
differensasiyasina xidmot edir. Tumurcugun yaranma yerindon
asil1 orlaraq: polyar (bipolyar) vo zoxtorafli tumurcuqlama yollar
ayird edilir. Zoxtorafli tumurcuglanma maya giibaloklori arasinda
genis yayimisdir (sok. 87). Bu tip, Saccharomyces, Pichia,
Debaryoomyces, Candida va bir zox basqa cinsin ngmayondolori
gzgn xarakterikdir. Askomisetli maya giiboloklorinin bir zoxunda
zoxtorafli tumurcuqlanma yolu ilo tumurcuqlar hgceyro sathinin
har bir yerindo ardicil olraq amolo golirlor. Lakin bazi niivlerde
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hgceyra sothindo eyni zamanda bir nezo tumurcuq yaranir. Buna
zoxsayli tumurcuglanma deyilir. Zoxsayli tumurcuqlanma zamani
har bir yeni tumurcuq ana hgceyrods yeni zapiq qoyur vo bu
zapiglarin sayina giiro hgceyronin yasini mgoyyon etmok olur
(sok. 88). Bozon yash hgceyrolordo belo tumurcuq zapiqlarinin
sayl 20 — yo godor olur. Saxaromisetlorin haploid hgceyralorindo
tumurcuq zapiglart olur vo onlar bir — birino yaxin yerlosirlor.
Lakin diploid hgceyrolordo onlar daha iri olur vo bgtgn hgceyro
boyu eyni masafods yerlosirlor. Polyar tumurcuqlama zamani
tumurcugun yaranmasi hgceyrado yalniz qgtblor gzro bas verir vo
hor bir sonraki tumurcuq ondan ovvalki tumurcugun yerindo
omalo golir. Bu zaman tumurcuq zapiqlari biri o birinin gzorindo
yetisir vo naticodo hgceyro xarakterik forma alir (sok. 89). Bu
forma  Schizoblastosporion cinsindo armudsokilli  vo ya
limonsakilli,  Saccharomycodes,  Nohseniasporo,  Nadsonia
cinslorinds limongakilli formada olur. Bu zaman ana hgceyrs ilo
tumurcuq arasindaki  boyuncuq zox genis olur vo isiq
mikroskopunda aydin giirgngr. Belo tumurculanma nilivgng
tumurcuq — boliinma ( budfission) adlandirirlar.

Sakil 87. Saccharomyces cerevisiae maya giibsloyinds zoxtorafli
Tumurcuglanma
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Sakil 88. Lipomyces starkeyi niivgnds zoxsayl tumurcuqlanma

Sakil 89. Genis osasda holoblastik polyar tumurcuqlanan
maya giibaloyi hgceyralori: 1 — Hanseniaspora; 2 -
Schizoblastosporion

Genis osasda olan tumurcuglanma daha zox bazidiomisetli
maya giliboloklorinds rast golinir, lakin yeni tumurcuqlarin amalo
golmosinin yeri bunlarda adston ciddi fikso olunmur. Bozon bir
lokusda bir nezo tumurcuq yetiso bilir vo ya tumurcuqlar ardicil
olaraq bir1 digerinin yaninda yetisir buna simpodial

134



tumurcuqlanma deyilir (Cryptococcus neoformans). Entroblastik
tumurcuqlanma zamani tumurcugun ayrilmasindan sonra
hgceyrodoki  zapiq is1q mikroskopunda aydin  giirgngr.
Sterigmotomyces, Kurtzmanomyces, Fellomyces cinslori gzgn
uzun zixintilarda vo ya sterigmalarda tumurcuqkonidilorin
omolo golmosi xarakterikdir (sok. 90).

Beloliklo, maya giibaloyi hgceyrolori mgxtolif cins vo
niivlordo formasina giliro mgoyyon qodor forglonirlor. Bu
xgsusiyyot vegetativ zoxalma yolu ilo six slagadardir (sok. 91).

Sakil 90. Fellomyces penicillatus niivgnda sterigma gzorinda
tumurcuqglanma

Hortorofli tumurcuglanma ilo zoxalan niivlordo hgceyrolor
sferik, yumru, oval vo ya yumurtagokilli formada olur. Bipolyar
tumurcuqlanma zamani hgceyralor apikulyant (limonsokilli) vo ya
armudvari forma alir. Biilgnon maya giibaloyi hgceyralori bu vo
ya digor doracads silindrik formada olur. Spesifik kgnclg formaya
Trigonopsis variabilis, oraqvari formaya Metschnikovia lunata
hgceyralori malikdir. Sterigma gzorindo tumurcuq omals gatiron
maya giibaloyi hgceyralori prostekobakteriyalara oxsar forma
omala gatirirlar.
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Sokil 91. Maya giibaloklorindo mgxtalif niiv hgceyralor: 1 —
Saccharomyces  cerevisiae  hortoraofli  tumurcuqglanan  oval
hgceyralar; 2 — Debaryomyces hansenii va Lipomyces starkeyi —
zoxsayll tumurcaqlanan yumru hgceyralor; 3 — Cryptococcus dar
va genis osasda enteroblastik tumurcuqlanma; 4 — Sympodiomyces
simpodial tumurcuqlar; 5 — Brettanomyces oxsaokilli hgceyralor; 6
— Trigonopsis variabilis gzbucaqsaokilli  hgceyralor; 7 —
Metschnikovia [unata oraqvari hgceyrolor; 8 — Feleomyces
sterigma gzorindo tumurcuqlanma; 9 —  Schizoblastosporion
starkeyi —lampagokilli hgceyrolor; 10 — Nadsonia limongaokilli
(apikulyant) hgceyrolor; 11 — Schizosaceharomyccs zox genis
osasda tumurcuqlanma

5.1.1. Psevdomiselium

Bir zox maya giiboloklorinde mgoyyen soraitdo ana vo qiz
hgceyralari tumurcuqlanmadan sonra ayrilmadan
tumurcuqlanmaga davam edirlor. Noticodo miseliumu xatirladan
strukturlar omolo golir. Belo miselium yalanzi vo vya
psevdomiselium adlanir. Osl (septli) miseliumdan forqli olaraq,
psevdomiseliumda hgceyralor arasinda dartilmalar yaxs1 giirgngr.
Apikal hgceyralor homigo avvalkilordon qisa olur. Yalniz bir tip
forma vo ilzgyo malik hgceyrolordon ibaprot olan
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psevdomiselium primitiv (vo ya rudimentar) miselium adlanir
(sok. 92).

Mgrokkab psevdomiselium bir nezo tip hgceyradon toskil
olunmusdur. Bunlarda uzun hgceyralar ayird edilir ki, bunlara
psevdohiflor deyilir vo onlarin gzorinds tok vo ya salxim soklindo
yigilmis yumru, oval vo ya pazsokilli tumurcuqglar yerlosir ki,
onlara da blastosporlar deyilir. Psevdomiseliumun omolo golmasi
bir zox askomisetli maya giiboloklori gzgn, mososlon, Candida,
Pichia cinslori gzgn xarakterikdir (sok. 92).

Sakil. 92. Psevdomiseliumun mgxtalif formalari: 1, 2 — primitiv
(bir tip hgceyralor); 3, 4 — mgrokkab (differensasiya olunmus
hgceyralar va ballistosporlar)

5.1.2. Dimorfizm v pleomorfizm
Digor giibaloklordo oldugu kimi maya giiboloklori gzgn do
dimorfizm vo pleomorfizm hadisalori molumdur. Miseliumlu
maya giibaloklorindo dimorfizm {izgng onda giistorir ki, bir niiv
iki formada — birhgceyrali vo miseliumlu formalarda inkisaf eds
bilirlor. Bu hadiss mikologiyadan yaxsi molumdur vo iki tip —
sferik vo ya apikal biiygmo ilo olagalidir (sok. 93). Elo maya
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giiboloklori var ki, yalmiz birhgceyrali populyasiyalar omols
gotirir.

Sakil 93. Giibolok hgceyrosinin sferik (yuxarida) ve apikal
(asagida) bliygmosi

Lakin, onlar ayrica hgceyrolordon konglomerat omolo
gotirorok bu sokildo bliygya bilirlor. Onlar xarici giirlinlisco
miseliuma oxsayan strukturlar formalasdira bilirlor. Bu tip inkisaf
bir zox askosporlu maya niivleri §zgn xarakterikdir. Digar qrup
maya giibaloklori, hayat siklindon asili olaraq ya miseliumlu, ya
da tokhgceyrali formada inkisaf edirlor. Masalon, bazidiomisetli
maya gilibaloklori haploid fazada birhgceyrali, diploid fazada iso
miselium amolo gotirmaklo inkisaf edirlor.

Gzgneg qrup maya giiboloklorindo mghit soraitindon asili
olaraq xarakterik tumurcuglanma vo ya miseliumlu biiygmo
misahido olunur. Masalon, bir zox patogen vo ya sorti patoen
giibaloklar sahib orqanizmds tumurcuqlanma ila, saprotroflar kimi
1s0 miselium omalo gotirmoklo bliygygrlor.

Pleomorfizm hadisasi bir nlivgn hayat siklinds iki va ya bir
nezo niiv geyri — cinsi zoxalma olduqda lizgng glistorir.

Maya giibaloklorindo pleomorfizm onunla ifade olunur ki,
osas tip vegetativ zoxalma (tumurcuglama vo ya biilgnmo) ilo
yanaglt xgsusi qeyri — cinsi strukturlar, maesalon, balistospor,
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endospor vo xlamidosporlar amalo gatirirlor ki, bunlar da niivgn
yayilmasi vo saxlanmasi gzgn zox lazimdir.

Ballistosporlar — ekzogen sporlar (konidiler) olub, xgsusi
zixmtilar soklindo olan sterigmalarin iti uclarinda formalasir vo
yetismo zamani damci — ekskretor mexanizm hesabma ggclg
sgrotdo  tullanmilir.  Beloliklo, bazidiomisetlordo  yetismis
bazidiosporlar sterigmada turqor tozyiqin koskin artmast va
damcilarin itolonmaosi hesabina sopolonirlor (sok. 94).

Sokil 94. Maya giiboloklorinde ballistosporlar: 1 — 3 —
Sprobolomyces 1s1q mikroskopunda; 4 — Bulleromyces gziilzglg
elektron mikroskopunda

Tullanilan  ballistosporlar omolo  gotirmo  qabiliyyati
bitkilorin yergstg hissolorindo yasayan maya giibaloklori gzgn
xarakterdir. Bunlara misal olaraq Sporidiobolus, Sporobolomyces,
Bullera va digor cinsli maya giiboloklorini giistormak olar.

Endosporlar qeyri — cinsi yolla amalo golon endogen
hgceyralordon ibarstdir vo miseliumlu maya giibaloklorin,
mosalon, Trichosporon giibaloyinin hiflorindo  omolo  golir.
Endosporlar sitoplazmanin mgayyon sahoalorindo formalasir,
membranla ayrilir vo sonda hgceyra divar ilo {irtglgr. Bu prosesi
endogen tmurcuglanma kimi do basa diismok olar. Miseliumun
parzalanmasindan ~ sonra  endosporlar  sorbostlosir  vo
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tumurcuqlanmaya baslayir. Endosporlar vegetativ hgceyrolordon
hom strukturuna, hom do davamliligina giira forqlonmirlor.

Xlamidosporlar — iri sferik vo ya oval hgceyralor olub, maya
giiboloklorinin  tok  vegetativ  hgceyroalorindon, hom do
miseliumunda interkalyar, lateral vo ya terminal olaraq tok — tok
va ya zancir soklinds amalo galirlor (sok. 95).

Mosolon, Candida albicans miseliumunda xlamidosporlar
omolo golo bilir. Lipomyces, Cryptococcus, Metschnikova, Phaffia
cinsli maya giibaloyi hgceyralorinds (kithne kulturalarinda) do
xlomidosporlar formalasir. Xlamidosporlar qalin, zox qath
hgceyro divari vo ehtiyat qida maddolorin ygksok qatiligr ilo
forqlonirlor. Xlamidosporlarda metabolik aktivlik koskin zoifloyir,
onun hgceyro divari litik faktorlara garst ygksok davamliliga
malikdir. Belo strukturlarin bioloji funksiyasi onlarin qeyri -
olverisli mghitdo hoyat qabiliyyatinin saxlanmasindan ibarordir.
Olverisli  qidali mghitdo  xlamidosporlar  cgcorirlor  vo
tumurcuqlama yolu ilo zoxalirlar. Digar hallarda xlamidosporlar

Sokil 95. Maya giiboaloklorindo xlamidosporlar: 1 — Phaffia
rhodozyma. 2— Metschnikova pulcherrima vo 3 — Candida
albicans miseliumunda Xlamidosporlar

kariyogamiya vo meyozu hoyata kezirarok asklar (Metsehnikonria
pulcherrima giboloyindo) vo ya bazidilor (Rhodospiridium,
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Mrania cinsli giibaloklordo) omolo gotirirlor. Sonuncu halda bels
strukturlar teliosporlar adlanir.

5.1.3. 9sl mislium

Taksonomik vaziyyatindon asili olaraq maya giiboaloklorinin
osl miseliumu mgxtalif qurulusa malik olur.

Askosporlu maya giibaloklorindo miselium sado arakosmali
(septli) olur. Bu septlor plasmodesmali (vo ya Voronin hissocukli)
birloson xotlor soklindos olur. Yalniz Ambrosiozyma cinsinds olan
septin mosamoalori galin gatla ohato olunmusdur vo mosamolorda
tixac vardir. Demoli, onlar morfoloji cohotdon bazimisetlorin
doliporlarina oxsar qurulusa malikdirlor. Baziomisetli maya
giiboloklorin hoyat siklinin tam morhalosindo adoton toqgaya
malik dikariotik miselium inkisaf edir (sok. 96). Septdo
moasamoalor mgrokkob qurulusa malik olub, vezikulyar gapaqciga
vo fragmentar parentosoma malik olur. Septlorin qurulusu
ohomiyyatli taksonomik xgsusiyyat kimi qabul edilir.

Sakil 96. Baziomisetli mayayabonzor giisbaloklorin dikariotik
miseliumunda olan togqa

5.2. Cinsi coxalma
Cinsi zoxalma — mgrakkab bir proses olub vo torkibi iki
haploid hgceyronin biri — birino toxunaraq vo ya onlarin
qovusaraq diploid zigotun omolo golmasindon, sonradan ngvonin
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ya meyotik yolla haploid vaziyyastin barpasi ilo biilgnmasindan, ya
da hgceyralorin diploid nasli gzgn baslangic material olmasindan
ibarotdir. Belalikla, cinsi zoxalma ngve fazalarinin oavoz olunmasi
ilo baghdir. Bgtgn giibaloklords oldugu kimi maya giibaloklorinda
da ngvo fazalarmin niivbologsmoasi haploid cinsi sporlarin —
askosporlarin vo ya bazidiosporlarin amola golmasi ilo noaticalonir

Organizmin bir marhalodon niivbati nasilds homin
morhoaloys godar olan bgtgn inkisaf prosesi hoyat sikli vo ya
onotogenez adlanir. Giibalayin tam hayat sikli vegetativ va cinsi
morhoaloalordon ibarstdir. Vegetativ morholodo hgceyralor mitotik
biilgnmanin hesabina zoxalir. Cinsi morhalo iso meyotik biilgnmo
hesabina bag verir (sok 97 ).

Sakil 97. Maya giibsloyinin hayat sikli
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Miseliumlu giiboloklordo vegetativ zoxalma adoton hoyat
siklinin bir morholasini shato edir. Masalon, askomisetlilords bu
zoxalma haploid, bazidomisetlilords iss dikariotik morholods bas
verir. Maya giibaloklorindo vegetativ zoxalma hoyat siklinin
istonilon fazasinda bas vero bilir. Bunun osasinda haploid vo
diploid niivler ayird edilir. Haploid niivlordo vegatativ zoxalma
haploid fazada bas verir. Diploid niivlords iso vegatativ zoxalma
diploid fazada gedir. Bunlardan basqa haplodiploid niivlords
miiveuddur ki, onlarin populyasiyas1 haploid veo diploid
hgceyralorin garisigindan ibarat olur.

Maya giibaloklarinds cinsi zoxalma prosesinds adi somatik
hgceyralor do istirak edir. Belo tip cinsi proses somatoqamiya
adlanir.  Somatoqamiyanin  asagidaki  niivleri miivcuddur:
hologamiya — iki morfoloji oxsar somatik hgceyralorin qarigmasi
(konyuqasiyasi), pedoqomiya — ana hgceyra ilo qiz hgceyronin
birlosmasi, adelfoqamiya — tumurcuglanma naticosinds omolo
golon iki qiz hgceyranin qovusmasi.

5.2.1. Maya gobalaklarind» cinsi differensasiya

Cinsi zoxalma zamani hgceyralorin konyuqasiyasinin
xgsusiyyotlori Saccharomyces cerevisiae maya giibaloklorindo
daha yaxs1 Uyronilmisdir. Cinsi zoxalma zamani hor hansi iki
hgceyra konyuqasiya eds bilmoz, yalniz mgxtolif tip cgtlosmo
hgceyralori konyuqasiyada istirak edo bilir. “Ciitlosma tipi”
termini “cins” (erkok vo ya disi cins) termini ilo o vaxt eynilik
toskil edir ki, qovusan hgceyralor morfoloji cohatdon oxsar olub,
yalmiz fizioloji — genetik cohotdon bir — birindon forqlonirler.
Qovusan hgceyralor bir — birindon bir genetik “mat” (matting —
cgtlosmo) lokusuna giirs forgli olurlar. “Mat” lokusu “mat” vo
“mat a” kimi allel halda ola bilir. “Mat a” lokusuna malik olan
hgceyro a — hgceyro, “Mat o lokusuna malik hgceyro iso o —
hgceyra adlanir.

“Mat a” vo “mat o’ lokuslari cinsi faktorlarin (a — vo o —
faktor) omolo golmosino cavabdehdirlor. Bu faktorlar
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oligopeptidlorden ibarotdir. a — Hgceyralar torafindon amolo golon
a — faktoru a - hgceyroalordo mitoz biilgnma prosesini tormozlayir.
o — Hgceyrolor torofindon omolo golon a — faktoru da iiz
niivbosindo a — hgceyrolorin mitoz biilgnmosinin qarsisini alir.
Buna giiro do yalniz a vo o - hgceyralorin qarsiliql alagesi zamani
konyugasiya prosesi bas verir. Yalniz a vo a, o vo o hgceyralor
arasinda hez vaxt konyuqasiya prosesi  getmir. a vo o
hgceyralorinin konyuqasiyasindan sonra a/a  genotipine malik
diploid hgceyra (ziqot) omolo golir. Yalniz belo hgceyralor
meyotik biilgnorok cinsi sporlar omals gotirirlor. Xgsusi genetik
metodlarla a/a vo o/a diploidlorini almaq olur. Lakin belo
hgceyralar spor amalo gotirmak gabiliyyatine malik olmur.

Meyotik biilgnms prosesinds a/oc 4 haploid ngvo omalo
gotirirlor ki, bunlardan ikisi a — tipli, ikisi do a — tipli olur.
Demali, tipik 4 sporlu askda 2 askospor a — tipina, ikisi do a —
tipino malik olur.

Vegetativ zoxalma zamani hgceyro, oks tip cgtlosmo
hgceyrasina zevrilir. Bu proses «sviz» (switch — qosma) adim
almigdir. Xromosom sahslorinin belo doyismosino “ho” geni
cavabdehdir. Bu gen DNT — nin avoz olunan sahslorini spesifik
olarag koson endonukleaza enziminin sintezini kodlasdirir.
Noaticads a — hgceyrasindon alinan klonda o - hgceyralor amala
golir vo bunlar arasinda cinsi proses gedo bilir. Belo maya
giibaloklori homotallik adlanir. ©gar genlor sistemindo, digor tip
cgtlosmoya, kezido nozarot edon hor hansi bir doyisikliklor bas
verarso (moasolon, “ho” geni mgtasiyaya ugrasa) onda a —
hgceyrasindon alinan klon yalniz a — hgceyrolorindon ibarat olur.
Bu halda hgceyralor arasinda cinsi proses mgmkgn olmur. Sviz
prosesi pozulmus belo maya giibaloklori — heterotallik adlanir.

Heterotallizm hadisasi maya giiboaloklori arasinda genis
yayllmigdir. Bozi hallarda niiv daxilinde ayr1 — ayr1 stamlar
heterotalikdir. Masoalon, Saccharomyces cerevisiae niivgngn homo
— heterotallik stamlar1 var. Digor hallarda heterotallizm niivlaora
moxsus xgsusiyyot olur. Bununla belo, homotallik niivlor do
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miivcuddur. Bunlara, pedogam cinsi proseso malik olan maya
giibaloklorini aid etmok olar.

Cinsin genetik determinasiyasinin  (toyininin) daha
mgrokkob hallar1 bazidiumlu maya giibaloklorindo miisahido
olunur.  Rhodospridium,  Leuncosporidium,  Sproridiobolus
cinslorinin niivlerinds cgtlosmo tipi bipolyar deyil, tetrapolyardir.
Tetrapoiyarliq 4 allellorlo mgoyyon olunur vo A, a, B, b horiflori
ilo isaro olunur. Bu halda zarpazlasma yalniz o stamlar arasinda
mgmkgndgr ki, onlar bgtgn 4 allellorlo forglonsinlor: AB x ab va
ya Ab x aB. Belo ki, ab x ab vo ya AB x AB kombinasiyalarinda
cgtlosmo mgmkgn deyil. Yalmiz bir lokus gzro forglonon
stamlarda: AB x aB, AB x Ab, ab x Ab vo ya ab x aB bozon
hgceyralorin  kopulyasiyas1 miisahido olunur, lakin onlardan
dikariotik miselium inkisaf etmir.

5.2.2. Askomisetli maya goboloklarinds cinsi coxalma

Cinsi sporlari, endogen olaraq omolo golon vo xgsusi
zantada (askda) yerloson maya giiboloklori askomisetli maya
giiboloklori adlanir. Miseliumlu askomisetlordon forgli olaraq
onlarin hayatinin biiygk bir hissesi haploid fazada kezir va diploid
faza yalmiz cavan asklarda miivcud olur. Askosporlu maya
giiboloklori  arasinda (haploid, diploid) vo  haplodiploid
ontogenezd malik olan nilivlor var. Bunlarin bozilorindo
(Schirosaccharomyces,  Zygosaccharomyces)  ask bilavasito
ziqotdan omoalo golir. Ask ayrica diploid vegetativ hgceyrodon
(Saccharomyces, Saccharomycodes), qamet funksiyasini yerino
yetiron  tumurcuqdan (Lypomyces),  xlamidosporlardan
(Metschnikovia), hotta  psevdomiselium  hgceyrolorndon
(Arthroascus) va ya osl  miseliumun  hgceyralorindon
(Saccharomycopsis, Stephanoascus) formalasa bilir.

Istonilon halda ask, diploid hgceyralarin ngvasinin meyotik
bililgnmosindon sonra formalasir (sok. 98).

Meyoz, xromosomun sayinin iki dofs azalmasi ilo gedon
ngvonin ardicil iki biilgnmosidir. ikinci biilgnmonin ovvalindo
xromosomlar ikilasir, ona giro do noticodo xromosom sayinin
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reduksiyasi bas verir vo 4 haploid ngvo yaranir. Sonrada ngvo
olan sahoalordo membran formalasir ki, bunlar da biiygygr vo askin
sitoplazmasimin bir hissasini ohato edir. Askosporlarin omalo
golmosindon sonra az miqdarda «istifado olunmamis» sitoplazma
qalir. Membranin iki qati1 arasinda askosporun divarmin asasi
qoyulur.

Askosporlar vegetativ hgceyrolordon daha qalin vo
zoxqatli hgceyra divarina, hgceyrodaxili membran sistemlorin zaif
inkigafina malik olmas1 vo vakuollarin olmamasi ilo forglonir. Bu
xgsusiyyotlor askosporlarda metabolizm prosesinin zaif olmasi ilo
olagodardir. Adoton askosporlarin daxilinde zoxlu miqdarda
ehtiyat qida maddoslori, osason, lipidlor miivcud olur. Maya
giiboloklorinin askosporlart tipik sgkunotdo olan sporlardir vo
uzun mgddoat passiv voziyyotds qala bilir. Lakin, askosporlarin
(vegetativ hgceyralorlo mgqayisads) qeyri - olverisli mghito
davamliligi, mosolon, ygksok temperatura — zox da davamli deyil.
Maya giiboloklorin askosporlar1 formasina giiro zox mgxtoalifdir
(sok. 99).

Sakil 98. Saccharomyces cerevisiae niivgnds ngvonin meyoz
biilgnmosi sxemi vo askosporlarin omalo golmosi: 1, 2 — birinci
blilgnmo; 1 - ngvonin ikilogsmosi, 2 — iylorin omolo golmasi; 3, 4
— ikinci biilgnma, askosporlarin hgceyra divarinin formalagmasi; 5
— askosporlarla dolu ask
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Sakil 99. Mgxtalif maya giibaloklorinds askosporlarin formalari: 1
— Saccharomyces, 2 — Lodderomyces , 3 — Kluymeromyces,
4 — Wingea, 5 — Debaryomyces, 6 — Nadsonia, 7, 8 — Pichia, 9 —
Wickerhamia, 10 — Williopsis, 11 — Schwanniomyces, 12, 13 —
Lipomyces, 14 — Metschnikowia, 15 — Nematospora

Onlar yumru, oval paxlavari, merciysbonzor, oraqvari,
iynavari vo s. formada ola bilir. Bundan basqa askosporlarin
hgceyra divarinin sothinde mgxtalif zixintilar (tiiromaler) miiveud
ola bilir ki, bunlar da elektron mikroskopunda yaxsi glirgngr.
Belo zixintilarin hesabina askosporlar ziyilli, saturunsokilli, qozu
xatirladan formada olur (sok. 99).

Asklarin formasi onlarin omologalme gsulundan (ziqotik,
aziqotik, tok hgceyrodo vo ya miseliumda), cinsi zoxalma
tipindon, askosporlarin miqdarindan vo formasindan asilidir
(59k.100).
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Sokil 100. Askomisetli maya giibsloklorinde asklarin tiplori: 1 —
5 diploid hgceyralordon omolo golon aziqotik asklar. 1 —
Saccharomyces, 2 — Lodderomyces, 3 — Khuyveromyces, 4 —
Pichia, 5 — Hanseniaspora, 6 — ziqotdan omols galon (ziqotik) ask
(Zygosaccharomyces), 7 — 8 — miselium gzorindo asklar, 7 —
Arthroascus, 8 — Stephanoascus, 9 — xlamidospordan amals golon
ask (Metschnikowia), 10 — adelfogamiya naticosinds amalo golon
kisosokilli asklar (Lipomyces), 11 — 13 — pedogamiya naticosindo
omolo golon asklar, 11 — Debaryomyces, 12 — Welliopsis, 13 —
Nadsonia

Askda askosporlarin say1 giibaloyin niivgndon asili olaraq
1 — 10 sayda vo daha zox ola bilir. On zox vo tez — tez rast
golinon asklarda 1, 2, 4 vo 8 askospor olur. Zoxsayli askosporlara
malik xarakterik torbasokilli asklar, torpaq maya gilibaloklorindon
olan Lipomyces cinsinin bozi niivlorinde miigahido olunur.
Asklarin va askosporlarin morfologiyasi, cinsi prosesin tipi biiygk
taksonomik ohamiyyoto malikdir. Bu xgsusiyyotlor maya
giibaloklorinin sistematikasinda, cinsin toyininds genis istifado
olunur (sak.100).

5.2.2.1. Haploid maya gobalaklarindas cinsi coxalma
Bu maya giibaloklorindo vegetativ zoxalma haploid fazada
bas verir, diploid morhals iso zox qisadir. Karioqamiyadan sonra
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omolo golon diploid ngvo dorhal meyotik olaraq biilgngr vo
haploid vaziyyati barpa edir (sok. 101).

Schizosaccharomyces  pombe niivgndo  cinsi proses
hologamiya yolu ilo gedir. ki morfoloji cohotdon oxsar haploid
vegetativ hgceyrolor arasinda kontakt yaradan zixintilar omolo
golir, sonra plazmogamiya vo daha sonra iso kariogamiya bas
verir. Naticads diploid ziqot amalo galir. Ziqot vegetatv zoxalmur,
ngvasi iso dorhal meyotik biilgnmoys moruz galir. Omolo golmo 4
haploid ngve askosporlara daxil olur. Askosporlar askdan
zixandan sonra cgcorir vo uzunmgddotli stabil vegetativ fazaya
baslanci1g verirlor.

Sakil 101. Askomisetli haploidli maya giiboloyinin hayat sikli: B
— vegetativ zoxalma; P — plazmagamiya; K — karioqamiya; M —
meyoz; A —ask; AS — askosporlar

Debaryomyces hansenii niivgnda cinsi proses pedagamiya
tipindo gedir. Haploid hgceyro tumurcuq omolo gotirir, ana
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hgceyronin ngvesi tumurcuga miqrasiya edir vo naticada,
tumurcuq iki ngvoli olur. Sonra tumurcuqda kariogamiya bas
verir. Tumurcuqda omolo golon diploid ngve dorhal meyotik
olaraq biilgngr. Meyozdan sonra haploid ngvalordon biri (bazon 2,
3 vo ya 4) ana hgceyroya kezir vo o aska zevrilir ki, bu da iizgndo
bos meyoz tumurcugunu dasiyir. Askosspora daxil olmayan
ngvalar parzalanirlar.

Nadsonia elongata niivgndo cinsi proses pedogamiya yolu
ilo gedir. Lakin tumurcugun vo ana hgceyronin ngvolorinin
birlogsmasi oks qgtbda amalo golon digor tumurcuqda bas verir. Bu
tumurcuq sonradan ana hgceyrodon septa ilo ayrilir vo ziqota
zevrilir. Meyoz biilgnmadon sonra iso 1 bozon iso 2 — 3
askosporlara malik aska zevrilir.

Lipomyces tetrasporus niivgnds cinsi proses adelfogamiya
yolu ilo gedir. Bu niiv cinsi zoxalma ziqomisetlords gedon
qametangiqomiyaya oxsardir, lakin gamet rolunu burada aktiv
tumurcuqlar yerino yetirir. Belo tumurcuqlar haploid vegetativ
hgceyralords,  vegetativ.  zoxalma  morholosindon  sonra
formalagirlar. Adston bir ana hgceyrads olan iki tumurcuq qamet
funksiyasin1 yerina yetirir vo iz aralarinda kopulyasiya olunub,
ziqot omolo gotirirlor. Sonralar ziqot kiso soklindo bliygygr vo
arakosmo ilo onu dasiyan hgceyrodon ayrilir. Zigotun ngvasi
meyotik yolla biilgngr, vo ana hgceyroya birlogsmis 4 sporlu aska
zevrilir. Bu yolla hgceyra gzorinds sonradan 2 — ci vo 3 — cg ask
formalasa bilir.

Lipomisetlords tipik adelfogamiyadan basqa hgceyronin
digor kopulyasiya niivleri ola bilir. Mgxtalif hgceyralorin
tumurcuqlart o cgmlodon, zixinti omolo gatiron tumurcuqlar da
kopulyasiya eda bilir.

5.2.2.2. Diploid maya gobalaklorinds cinsi coxalma

Bu maya giibaloklorinda vegetativ yolla yalmz diploid
hgceyralor zoxalir. Haploid faza iso cavan asklarla vo
askosporlarla mohdudlasir (sok.102).
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Sokil 102. Askomisetli diploid maya giibaloklorinin hoyat sikllori:
B — vegetativ zoxalma; P — plazmogamiya; K — koriogamiya; M
—meyoz; A — ask; AC — askoporlar

Saccharomycodes ~ ludwigii  nlivgndo  diploidlogmo
askosporlarin birlogsmasi zamani bas verir. Askin izindo haploid
asksporlar (4 adad) cgcorarak cgt — cgt kopulyasiya edirlor. Omolo
galon diploid hgceyralar vegetativ yolla zoxalir vo bu zaman stabil
vo uzun mgddoatli diplofazant omoalo gotirirlor. Mgoyyon soraitdo
diploid hgceyro meyotik siklo daxil olur vo 4 askosporlu aska
zevrilir.

Hanseniaspora uvarum niivgngn hoyat sikli yuxaridaki
niivo oxsardir, lakin bunlarda sporlar kapulyasiya etmir. Ngvo is9
yetismis sporun askdan bosalmasidan sonra meyotik yolla
biilgngr. ©Omolo golon 2 haploid ngvo birlosir vo vegetativ
zoxalma qabiliyyatinoe malik olan diploid hgceyro omoalo gatirir.
Oxsar hoyat sikli torpaq maya giibsloyi olan Villiopsis saturmus
niivgnds do miisahids olunur.

5.2.2.3. Haplodiploid maya gobalaklorinds cinsi ¢oxalma
Haplodiploid maya giibaloklorindo vegatativ zoxalma hom
haploid, hom do diploid fazalarda bas verir. Hor bir fazanin
mgddoti giiboaloyin niivgndon vo bliygmao soraitindon asilidir. Bu
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giiboloklor arasinda hom homotallik, hom do heterotallik niivler
miiveuddur (sok.103).

Sokil 103. Haplodiploid askomisetli maya giibaloklorinin hoyat
sikli: B — vegetativ zoxalma; P — plazmogamiya; K -
koriogamiya; M — meyoz; A — ask, AC — askoporlar

Saccharomyces  cerevisiae niivg homotallik maya
giiboloyidir vo osason diploid voziyyotdo vegetasiya edir. Lakin,
onda qisa vegetativ haploid faza da miivcuddur. Diploid hgceyra
karbon maenbayinin zatismamazlig1 soraitinds tumurcuqlanmani
dayandirir vo onun ngvesi meyotik yolla biilgngr. Naticods, 4
haploid askosporlu aska zevrilir. Bunlar da askdan azad
olundugdan sonra zoxalir vo haploid nosil omolo gatirirlor.
Haploid hgceyralar adston diploidlordon xirda olur vo daha yumru
formaya malikdir. Tumurcuqlanma zapiqlar1 bir — birino zox
yaxindir, zgnki, tumurcuqlar bir lokusda qrup soklinds omsls
golir. Bir nezo tumurcuqlanma siklindon sonra iki hgceyro
konyuqasiya edarok birlasir vo bununla da diploid vaziyyat barpa
olunur.

Metschnikowia pulcherrima niivgngn diploid hgceyralori
vegetativ tumurcuqlanma yolu ilo zoxalir. Lakin ayr1 — ayn
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hgceyralor iilzgco biliygygb, qalin qilaf omols gotirirlor vo
noticodo diploid xlamidosporlara zevrilirlor. Xlomidosporlarin
cgcormosi zamani onlarin ngvaesi meyotik olaraq bilgngr vo 1-2
odod iynosokilli askosporu olan ask omolo golir. Yetismis
askosporlar haploid tumurcuqlanan hgceyrolora baslangic verir.
Haploid hgceyralor kopulyasiya edorok diplofazani borpa edir.
Bgtgn bu fazalar stabildir, ona giirs do Metschnikowa pulcherrima
kulturalarinda eyni zamanda xirda haploid hgceyroalor, iri diploid
hgceyralar va elocads do xlamidosporlar miiveud olur.

5.2.3. Bazidiomisetli maya gobaloklarinds cinsi coxalma

Askosporlu maya giibsloklorindon forqli olaraq bgtgn
bazidiomisetli maya giiboloklori, ekzogen cinsi sporlar
(bazidiosporlar) omals gotirirlor. Plazmogamiya vo kariogamiya,
ardicil olaraq bas verir. Hoyat siklinin zox hissasini dikariotik
faza tutur va toqqalara malik dikariotik miselium omalo gatirirlor.
Niivlorin zoxu heterotallikdir, ona giiro do bunlarin zoxu uzun
mgddst  yalniz haplofazada natamam maya giiboloklori kimi
molum idi (sok.104).

Inkisaf siklindo maya giiboloyi morholosino malik olan
bazidiomisetli giiboloklor heterobazidiomisetlor adlanir. Bu ad
1900 — cg ildo N.Potullyar torofindon toklif olunmusdu. Bels
giiboloklorin asas xgsusiyyoti arakosmoli vo ya dorin biilgnmiis
bazidilorin olmasidir. Hal — hazirda bu termin haploid maya
giiboloyi morholosino malik olan dimorf bazidiomisetli
giibaloklora samil edilir. Onlarin dikariotik miseliumu on zox
bitkilordo vo ya digor giiboloklorin meyva cisimlorindo parazitlik
edir.

Bazidiomisetli maya giiboaloklorinin hayat siklinin aktiv
tadqiqi yalmiz 60 — ci1 illorin sonu 70 — ci illerin avvellorinde
baslanmisdir. Bu todqgiqatlar yapon mikoloqu Isao Banno
torofindon natamam «qirmiz» maya giibaloyi kimi molum olan
Rhadotorula  glutinis niivgngn cinsi  zoxalmasimnin  kosf
olunmasindan sonra baglanmigdir. O zoxlu sayda todqiq olunan
stamlar arasindan, cgtloson niivlori sezmis vo bunlarin
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zarpazlagmasi naticosindo dikariotik miseliumun omols olmasini
misahido etmisdir. Bu miselium gzorindo morfoloji cohotdon
xlamidosporlara oxsar strukturlar formalasir. Bunlar galinlagsmis
qilafa vo zoxlu lipid ehtiyatina malik olan iri hgceyralordir. Bu
hgceyralords iki ngvanin birlagmoesindon sonra meyoz bag verir vo
haploid voziyyst borpa olunur. Xlamidosporlara oxsar olan bu
hgceyralar teliospor adini almigdir. Teliosporlar cgcarorok enino
arakosmoli promiselium omolo gotirirlor ki, sonralar 4 hgceyroyo
bilgngrlor. Bu hgceyralor tumurcuglanma yolu ilo haploid
sporidiumlar omolo gatirirlor.

Sokil 104. Anamorf maya giibaloyi merhslorine malik olan
bazidiomisetli giibaloklorin hoyat sikli: B — vegetativ zoxalma; P —
plazmaoqamiya; DM — dikariotik miselium; K — kariogamiya; M
—meyoz; B —bazidium

Sporidiumlar heterobazidiumlu giibaloklorin
bazidiosporlari ila eynilik togkil edirlor. Bgtgn miisahide olunan
sikl, sgrmoli giibaloklorin inkisaf sikli ilo zox oxsardir.
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Rhodotorula glutinis niivgngn tam morholasi 1.Banno torafindon
Rhodosporidium toruloides adlandirilmisdir (sok.104). Daha sonra
oxsar sikl bazi ballistosporlu maya giibaloklori gzgn vo natamam
Candida cinsinin bozi niivleri gzgn tosvir olunmusdur. Onlarin
teliosporlu morholasi Sporidiobolus va Leucosporidium cinslori
kimi geyd olunmusdur. Hal — hazirda oxsar tamam vo natamam
hoyat sikllori bir zox bazidomitsetli maya giibaloklori gzgn
molumdur. Onlar teliosporlarin formasina vo cgcormo xarakterino
vo promiseliumun morfologiyasina giirs forqlonirler (50k.105).

Bazidiomisetli anamorf maya giibaloklorinin basqa niiv
hoyat sikli Tremellales sirasina aid olan maya giliboloklorindo
molumdur. Bu giibaloklor himenomisetlor qrupuna daxildir vo
onlarin hayat siklindo makroskopik meyvo cisimlorinin oamalo
golmosi miisahido olunur (s0k.106). Bunlar tobistdo adoton
qurumus oduncaqlarda, mohv olmus agaclarin budaqglarinda
inkisaf edirlor. Olverisli soraitdo bir zox niivlordo dikariotik
miseliumun formalagmasindan sonra meyvo cisimlori inkisaf
etmoyo baslayir. Meyva cisimlori adoton qigirdaqli, formasiz
yigmtilar soklindo olur. Meyva cisimlorindo 2 — 4 hgceyrali
bazidiumlar omolo golir. Bazidiumun hor bir hgceyrasi
tumurcuqvari passiv spora vo ya borulu zixintiya (epibazidium)
malik olur vo onun da gzorindo bazidiosporlar formalagir.
Sorbostlogon  bazidiosporlar vegetativ tumurcuglama vo ya
ballistosporlarin formalasmasi ilo zoxalirlar.

Bazidiomisetli maya giibaloklorinin sistematikasinda hoyat
siklinin xarakteristikas1 biiygk rol oynayir, lakin laboratoriya
soraitindo becorilmo zamani onlarin hoyat siklini tam miisahido
etmok mgmkgn olmur. Buna giiro do onlarin identifikasiya vo
tosniflogdirilmast biiygk zotinliklor tiirodir. Bu cgr anamorf
bazidiomisetli maya giiboloklorin sistematikasinda mgoyyon
nailiyyatlor son 10 ildo xgsuson do taksonomik praktikaya
molekulyr — bioloji gsullarin daxil olmasi ilo alde olunmusdur.
Molum olmusdur ki, bazidiomisetli maya giibaloklorin molekulyar
— bioloji xgsusiyyatlorina giiro qruplagsmasi, xgsuson rRNT — nin
nukleotidlor ardicilligi gzro qruplagmasi, zox vaxt hoyat siklinin
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xaratkeristikasi ilo gst — gsto dlismgr. Buna giiro do bazidiomisetli
maya giliboloklorinin  klassifikasiyasi golocok todqiqatlarin
aparilmasini tolob edir.

Sokil 105. Bazidiomisetli maya giibaloklorinin teliosporlari: 1 —
Rhodotorula fujisanensis; 2 — Udeniomyces puniceus, 3 —
Rhodosporidium babjeviae

Sokil 106. Tremella cinsli maya giliboloklorinin  mgxtalif
niivlorinin meyvs cisimlori: a — T.mesenterica; b — T.lutescens; c
— T.foliaceae; d— T.baroborensis
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5.3. Maya gobalaklarinda hiiceyra sikli

Maya giiboloklorinin hgceyra sikli (vo ya mitotik sikl)
dedikdo iki ardicil biilgnms arasinda olan diivrdoki proseslor
nozordo tutulur. Hgceyro siklindo bas veron hadisoslor 4 fazadan
ibaratdir: S, M, G; vo Gy fazalar. S — faza DNT — nin sintez
diivrgdgr vo buna interfaza da deyiilir. M — faza mitozdur. Gi —
faza mitoz ilo interfaza arasinda olan intervaldir. G2 — faza iso
interfaza ilo mitoz arasinda olan intervaldir (s0k.107).
Saccharomyces serevisiae niivgnda siklin bgtgn 4 fazasi toxminon
vaxta giira borabordir. Schizasaccharomyces pombe niivgndo iso
G1, S vo M fazalar1 qisadir vo hgceyrs siklinin biiygk bir hissasini
G2 biiygmo fazasi tutur. Hgceyro sikli M — faza ilo sona zatir. Bu
siklin do torkibino kariokinez (ngvonin biilgnmasi, mitoz) vo
sitokinez (hgceyronin biilgnmosi) morhololori daxildir. Ana
hgceyra ilo tumurcuq arasinda hgceyrs divarinin amolo golmasi
sitogenez adlanir. Bu proses mitozdan sonra baslayir. Noticodo
populyasiyada hgceyranin say1 artir vo o biiygygr.

Sakil 107. Maya giibaloklorinda hgceyra siklinin marhalalori: Gy —
sintezdon iindoki faza; S — interfaza, tumurcuggn omolo
golmoasinin baslangici; G2 — sintezdon sonraki faza; M — mitoz
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Hgceyro siklinin morhalslorinin mgoyyon olunmast gzgn
mgxtalif diaqnostik xgsusiyyatlordon (siklin markerlori) istifade
olunur. Morfoloji markerlora hgceyro vo tumurcugun iilzglori,
ngvonin vaziyyati daxildir. G; fazada ngvo yalniz bir sentriolyar
disko malikdir, S fazanin avvallorindo o ikilasir. Bu zaman
sitoplazmada ngvodaxili mikroborucuqlar amelo golir. Bunlar da
Saccharomyces cerevisiae niivgnds tumurcugun oriyentasiyasinda
vo iylorin formalasmasinda istirak edir. G2 fazasinin avvalindo
ngvada disklor ayrilir vo mitotik iylor omalo gotirir. Tumurcuq, G2
fazasinda ana hgceyronin lilzgsgno zatir, ngvo iso hgceyroarasi
dartilmaya miqrasiya edir ki, burada da mitoz bas verir.
Kariokinezdon sonra sitokinez bag verir: yoni ana vo (qiz
hgceyralori arasinda membran amols golir, sonra iso birincili vo
ikincili septlor amalo golir, nohayat hgceyralor bir — birlorindon
ayrilirlar.

5.3.1. Hiiceyr»? siklinin biokimyasi

Saccharomyces cerevisiae vo digor maya giibaloklori
gzorindo aparillan bir zox todqgiqatlarda, (xgsuson do
Shizosacharomyces  pombe  gzorindo  aparilan  tocrgbalor)
hgceyronin hoyat siklinin hansi morholosindo, hgceyronin hansi
komponentlorinin sintez olunmasini mgayyanlosdirmak cohdlori
giistorilmisdir. Son 10 il orzindoe aldo olunan naticalorin zoxu
ziddiyotlidir. Fikir ayrili§i yaratmayan yegano notico odur ki,
DNT mgoyyon mohdud vaxt mgddstinds, daha dogru desak,
hgceyro siklinin S fazasinda sintez olunur. Gmumi zglalin vo
RNT — nin miqdar1 bgtgn hgceyra sikli boyunca dayanmadan artir.
Zoxsayl eksperimentlords giistorilmisdir ki, hgceyrs siklinds bir
zox enzimlor sintez olunur vo onlarin sintezi pillali xarakter
dasiyir. Bu eksperimentlorin asasinda belo bir noticoys golinmisdir
ki, mgxtalif enzimlorin sintezi hgceyronin hoyat siklinin mgxtolif
morhoaloalorinds bag verir. Hgceyrado oksor zglallarin biosintezinin
hgceyro siklinin bgtgn fazalarinda getmosi do nisanlanmis
atomlarla sgbut olunub. Lakin, hgceyra komponentlarinin hgceyra
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siklinin hans1 fazasinda sintez olunmasi masalasi qaranliq olaraq
galmagda davam edir.

5.3.2. Hiiceyra siklinin genetikasi v tonzimi

Hgceyra sikli proseslorinin yaxsi basa diisiilmosi gzgn bir
zox hallarda siklin mgxtolif ~morhalolorini  bloklasdiran
mutasiyalardan istifads olunmugdur. Bunlara hgceyronin biilgnma
siklinin mutasiyalar1 aiddir. Lakin hgceyro sikli bloklasdirilmis
mutant hgceyralor biiygye bilmirlor. Bu problemi temperatura
hossas olan mutasiyalarin kiimoyilo hoall etmok olur. Masalon,
37°C temperaturda hgceyro siklini bloklasdiran mutant 25°C
temperaturda inkisaf edo bilir. Bu halda hgceyrs siklinin hansi
morhalosinin  bloklasdigini  toyin  etmok  olmur. Bunu
mgoyyonlosdirmok gzgn, sinxronlasdirilmis kulturalarm 25°C
saraitdon 37°C soraito kezmosi mgddatine nozarot etmok tolob
olunur.

Maya giibaloyi hgceyralorinin inkisafi zamani biilgnmo
naticasinds ana hgceyrays oxsar iki qiz hgceyra yaranir. Bu, onu
giistorir ki, ana hgceyranin bgtgn komponentlori blilgnmoya qodor
ikilogir.

Biokimyoavi vo genetik faktlardan aydin olur ki, hgceyro
siklinin tonzimi iki soviyyoada gedo bilor. Onlardan biri DNT — nin
replikasiyast vo mitozla baghdir. Ikinci soviyys - hgceyronin
bliygmosi ilo baghidir. DNT — nin bilgnmo siklinin
bloklasdirilmas1 hgceyronin inkisaf siklini pozmur vo oksino
inkisaf siklinin bloklagdirilmast da DNT — nin biilgnmo siklino
tosir giistormir. Belo bir sual meydana zixir ki, hgceyronin
biilgnmasi vo biliygmasi proseslari bir — biri ilo neco baglidir? Bu
suala cavab vermok gzgn iki hali nozordon kezirmok lazimdir:

1. Ogor hgceyronin biliygmo sgroti sabit qalirsa,
hgceyranin iilzgsgna hgceyrs siklinin uzunlugu ilo
nazarat olunacaqdir. Hgceyralor no qoader tez — tez
biilgnarsa, onlarin iilzgsg o qodear kizik olacaqdir;

2. Ogor hgceyra siklinin uzunlugu doyismozss, onda
hgceyranin iilzgsgna hgceyronin biiygma sgrati ilo
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nozarat olunacaqdir. Hgceyronin bliygmo sgroti no
godor azdirsa, hgceyranin lilzgsg do kizik olur.
Saccharomyces cerevisiae va Schiosaccharomyces pombe
maya giiboloklori ilo aparilan tocrgbolor giistorir ki, hgceyralorin
ilzgsg bliygmo sgroti ilo yox, hgceyro siklinin mgddotinin
doyismosi ilo tonzimlonir.
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VI FOSIL
MAYA GOBOLOKLORININ EKOLOGIYASI

Donizlords, okeanlarda vo sirin su hiivzalorindo yasayan
maya giiboloklorinin ekologiyasi barado olan materiallar holo tam
deyildir. Hidroloji vo bioloji faktorlardan asili olaraq maya
giiboloklorinin  zoxalmasi vo biiygmosi haqqinda mgayyon
molumatlar miivcuddur. Maya giibaloklorino hidrostatik tozyiqin
tosiri do demok olar ki, tiyronilmomisdir. Halbuki bu amil su
mghitinin osas giistoricilorindondir.

Maya giibaloklorinin zoxsayli stamlar1 Qara donizin
hidrogen sulfidli sahasindon ayrilmisdir. Lakin, onlarin hidrogen
sulfidin hans1 qatilhigina davamliligt molum deyil. Bgtiivigkdo
suda yasayan maya giibaloklorino aid odsbiyyat molumati
olduqca azdir.

Maya giibaloklorinin bir zoxu saprotrofdur, yoni onlar
hazir gzvi maddoslorin, xgsuson do karbohidratlarin hesabina
yasayirlar. Lakin, onlarin parazit formalar1 da molumdur. Tobistdo
maya gliboloklori ilo digor mikroorganizmlor (masalon,
Pseudomonas,  Streptomyces cinsli  bakteriyalar) arasinda
antoqonistik olaqgolor bas vero bilir. Bu halda bakteriyalarin
metabolizm  mohsullar1  maya  giiboaloklorinin  biliygmosini
dayandirir. Maya giiboloklori ilo onurgasizlar, yosunlar vo ali
bitkilor arasindaki qarsiligl alageler do miivcuddur.

Su hiivzalorindo mikroorganizmlorin, o cgmlodon do maya
giiboloklorinin ~ rolu  biiygkdgr. Onlar gzvg maddalorin
minerallagsmasint hoyata kezirirlor ki, bunun naticasinde do su
hiivzalarinin bioloji elementlorlo zonginlogmasi bas verir. Bundan
basga, maya giiboloklori vitaminlorin, digor bioloji aktiv
maddalarin va gzvi birlosmalarin sintezine malikdirlor. Onlar eyni
zamanda plankton vo bentos heyvanlar gzgn qida monboyi hesab
olunurlar. Mgxtoalif su hiivzalorinde yasayan maya giibolorlorin
biokimyovi aktivliys malik olmas1 da tosdiglonmisdir.
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6.1. Maya goboloklorinin tabiatds yayilmasi

Tobiotdo maya giibaloklorin yayilmasinin {iyronilmasi
mikrobioloqlar1 enonavi zaxir hazirlanmasi proseslori ilo bagh
olaraq  maraglandirmigdir. Ovvollor maya  giibaloklorin
tiyronilmasi pive vo zaxir hazirlanmasi zamani qicqirmani amalo
gotiron niiv vo stamlarin tiyronilmosi ilo kifayatlonirdi. Likin, XIX
osrin  sonlarindan baglayaraq maya giibaloklorinin  tobii
monbolordon  ayrilmasi  istiqgamotindo  todqiqatlar  genis
apartlmisdir.

Ilk todgiqatlar zimologiyanin osasmi qoyan E.Hansen,
A Kleker torofindon aparilmisdir. Onlar zaxir istehsalinda istifado
olunan Saccharomyces cerevisiae maya giibaloyinin tobii
monbalordon ayrilmasi sahosindo mghgm islor giirmiislor. Bu
istigamotds aparilan todqiqatlarda Q.A.Nadsonun da amaoyi biiygk
olmugdur. Saxaromisetlor asason gzgm gilomeyvasi gzorindo zox
tapilmisdir. Lakin, malum oldugu kimi, burada gzgm sirssinin
sonraki qgicqirmasinda istirak etmoyon tamam basqa niiv maya
giibaloklori gstgnlgk toskil edirlor.

Otraf substratlarda, xgsuson do gzgmlgklorin altindaki
torpaqlarda saxaromisetlora az rast golinmisdir vo buna giiro do
ilkin islordo belo bir forziyys iroli sgrglgrdg ki, torpaq maya
giiboloklorinin aktiv inkisaft gzgn olverisli mghit deyildir. Lakin,
torpagda maya giibaloklori mgoyyon mgddst hoyat gabiliyyatino
malik olan voziyystdo saxlanila bilir, oradan da gzgm bitkisine
keza bilirlar. Belaliklo da, «maya giibaloklorinin tabiatds diivrani»
anlayisi yarandi. O diivrdo maya giiboloklori deyondo aktiv
qicqirma qgabiliyyatina malik bir hgceyrali askomisetli giibalaklor
nazardo tutulurdu.

Aparilan genis mikoloji todqiqatlar naticosinds tipik
saxaromisetlordon forqlonon yeni niiv maya giibaloklori askar
olundu. Malum oldu ki, tobii maonbaslordon ayrilan bir hgceyrali
giiboloklorin ~ oksoriyyoti  askosporlar omolo  gotirmir  vo
gmumiyyatls, sokorlori qicqirtmaq qabiliyystine malik deyillor.
Belo maya giiboloklori §zgn Torula cinsi toklif olundu va sonra da
bu giibsloklor Torulopus, Candida, Rhodotorula, Cryptococcus
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cinsloring aid olundu. Bu cinslorin niivleri zox vaxt mgxtalif tobii
substratlarda, o cgmlodon torpaqda, bitkilorin sothindo mgxtolif
bitki qaliqlarinda askar olunmusdur. Molum oldu ki, maya
giiboloklori tobiotdo kifayot godor genis yayilmisdir vo onlarin
inkisafi ononovi qicqirma  proseslorinin  substratlart  ilo
kifayotlonmir. Lakin, bu diivrdo «maya giibaloklori» anlayisinin
mahiyyatindo doyisiklik yarandi. Basqa siizla, “maya giibaloyi”
anlayisina spirtli qicqirma tiirodo bilmoyon bgtgn tokhgceyrali
giiboloklor daxil deyildi vo bu termin taksonomik mahiyyat kosb
etdi. Lakin, natamam maya giibaloyi olan Rhototorula cinsinin
bozi ngmayondolorinds tam hoyat sikli (cinsi merhalo) askar
olunandan sonra “maya giiboloyi”  termini {iz taksonomik
mahiyyatini itirdi. Buna baxmayaraq anonovi olaraq indiyo godor
maya giibalokloring vahid qrup soklindo baxilir.

Maya giibaloklori tobii substratlarin tipik ngmayondsloridir.
Bir zox tabii yasayis yerlori zimologlarin diqqgetini dofalarls colb
etmis vo mgxtolif maya giibaloyi niivlorinin monbolori  kimi
qiymatlonditilmisdir. Belo yasayis yerlorino gzgm vo digor sirsli
meyvoalor, nektarli zizoklor, bu zizoklori tozlandiran hosoratlar,
kaktusun parzalanmis toxumasi, ksilofaq hogoratlarin omolo
gaotirdiklori oduncaq unu, onurgasiz heyvanlarin bagirsaqlar
aiddir.

Tobiotdo maya giiboloklorinin yayilmasi tokco sokorlorin
ygksok miqdar1 olan yerlorlo kifaystlonmir. Onlar1 praktiki olaraq
istonilon tobii mghitlordon ayirmaq mgmkgndgr. Buraya gst vo
daha dorin torpaq qatlari, bitkilorin sathi, bitki qaliqlari, tobii
sular vo hava daxildir. Adston belo oksor yasayis yerlorindo maya
giiboloklorinin miqdar1 zox olmur. Bu tobii mghitlordo maya
giibaloklorinin ~ rolu miseliumlu giibaloklora nisboton azdir.
Askomisetli maya giibaloklorinin bir zox niivleri sokor torkibli
substratlarda intensiv inkisaf etmolorino baxmayaraq onlari
torpaqdan vo bitkilorin sothindon ayrimaq olur. Bir zox maya
giibaloyi niivleri molumdur ki, bunlar §zgn torpaq, bitkilar va bitki
qaliglart osas yasayis yeri hesab olunur. Bu niivlorin zoxu
mayayabonzor giiboloklor olan bazidiomisetli affinitetlordir.
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Bunlarin inkisaf sikli gzgn anamorf vo miseliumlu teliomorf
morhololor xarakterdir. Bozi istisnalar olmaqla bazidiomisetli
maya giibaloklori qicqirma tiirads bilmirlor vo daha genis spektrli
birlogsmolori monimsayirlor.

Maya giibaloklori arasinda zoxlu kosmopolit evritop niivler
vardir ki, bunlar da mgxtolif cografi zonalarda olan substratlardan
ayrilmigdir.

6.1.1. Bitkilor iizarindo maskunlasan maya gobaloklari
Epifit maya goboalaklori. Bitkilorin yergstg hissosi demok
olar ki, homigs mikroorqanizmlorlo zongin olur. Bunlara epifit
mikroorqanizmlor deyilir. Epifit mikroorqanizmlorin  oksor
hissasini maya giibaloklori togkil edir (sok.108).

Sakil 108. Somanili — aqar qidali mghitin sothinds yarpaqglarin izi
qalmis yerlorde maya giibalayi koloniyalari

Bitkilorin yasil yarpaqlarinda maya giiboloklorin say1
adoton 10° — 10° KBV/q bozon iso 107 KBV/q ola bilir. Bazon
tropik bitkilorin yarpaginin sothindo maya giiboaloklori zox inkisaf
edorak, yarpaq gzorinds xgsusi qat amolo gatirirlor. Bu qat hotta
adi giizlo belo giirgngr. Belo maya giibaloklori bitkilorin paraziti
deyil, kommensallaridir. Epifit maya giibaloklorin daimi
gqidalanma monbayi bitkilorin hayat foaliyysti mohsullari olan
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eksudantlardir. Bunlarin torkibino qlgkoza, fruktoza, saxaroza, az
miqdarda treqaloza, qalaktoza, gzvii tursular vo s. daxildir. Bir zox
maya gilibaloklori hoatta yarpaq kutikulasinin hemisellulozasinin
lipidlorini monimsomok qabilliyotine malikdir. Azot torkibli
birlogmolor kimi iso zglallari, amin tursularim1  vo nuklein
tursularini monimsoyirlor. Epifit maya giiboloklori  torofindon
ayrilan ekstrasellulyar polimerlor, onlara yarpaqlarin sothinds
kifayot godor mithkom adgeziya olunmasina imkan yaradir. Bozi
maya giibaloklori fitopatogen giiboloklor kimi yarpagin sathindo
deyil, yarpagin toxumasit daxilindo hgceyrolor arasindaki
bosluglarda inkisaf edirlor

. Maya giiboloklorin  bir zox niivlori asason bitkilorin
sothindon ayrilir vo spesifik morfoloji, fizioloji xgsusiyyatlora
malik olur. Bu xgsusiyyastlor onlarin mgayyon tip yasayis yerino
uygunlagmasina sgbutdur. Belo xgsusiyyatloro karotinoid
pigmentasiyan1 giistormok olar. Bu pigment, hgceyralori ggnos
radiasiyasindan qoruyur. Bunlara  hava ilo  yayilan
ballistosporlarin  omalo  golmosini, hgceyrolori qurumaqdan
qoruyan polisaxarid kapsullarin formalagmasini da aid etmok
olar. Belo xgsusiyyotli maya giiboloklori fitobiontlarin
ekomorfoloji qurupuna  daxildir. Fitobiontlarin  tipik
ngmayondalorine bazidiomisetli affinitetin anamorf niivlori olan
Sporobolomyces roseus, Rhodotorula glutinis giibaloklorini
giistormok olar.

Bitki yarpaglarinda maya giiboloklorin niiv torkibi genis
miqyasda variasiya edir. Lakin, mgxtolif niiv bitkilordo maya
giiboloyin spesifikliyi hagqinda az molumat var. Daqiq forglor
yalniz o halda agkar olunur ki, bitkilor zox forqli soraitde bitsinlor
vo ya mgxtalif ekoloji quruplara aid olsunlar. Bu halda maya
giibaloyi niivlori do forgli olur.

Maya giibaloklorin bitki yarpaqglarinda say1 vo niiv torkibi
vaxtasirt doyiso bilir. Bu halda epifit maya giibaloklorinin
dinamikasi1 3 qurup faktorla mgoayyon olunur:

e hava —iqlim faktorlari. Bura temperatur, rgtubst, ggnos
radiasiyasinin intensivliyi daxildir;
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e bitkilorin fenoloji ritmlori vo bununla bagli sintez
olunan eksudantlar, onlarin kimyavi torkibi. Eksudantlar epifit
mikroorqanizmlor gzgn osas qida monboyi, stimulyator vo
ingibitor rolunu oynaya bilir;

e bitkilorlo assosiativ olagodo olan onurgasizlarin hoyat
foaliyyotinin  bioloji  ritmleri, masalen, fitofaglar vo
tozlandiricilar arasinda olan assosiasiyani buna misal giistormok
olar. Bu ritmler, iiz nlivbasinds ham hava soraiti, ham ds fenoloji
doyisikliklorlo vo bitkilorin ontogenezinin xgsusiyyatlori ilo
olagodardir. Bir qayda olaraq, maya giliboloklorinin sayi,
bitkilorin yergstg hissolorinin mohv olmas1 zamani artir. Lakin,
bu morhalodo maya giibsloklorinin taksonomik strukturu nazora
zarpacaq doracados doyisilmir.

Bitki qaliqlan iizorinds rast galinon maya gobalaklori.

Maya giiboloklorin digor tobii yasayis yeri bitki qaliglart hesab
olunur. Bitki galiglart anotomik qurlusunu itirorok mgxtolif
destruktiv tasirlora moruz qalir. Bir qayda olaraq, parzalanan bitki
qaliglarinda maya giiboloklorinin taksonomik torkibi elo homin
biosenozdaki bitkilorin canli vo mohv olmus yergstg hissalorinds
askar olunan taksonomik torkibdon zox da forqlonmir. Adston,
burada tipik fitobiont niivler gstgnlgk toskil edir. Bu, xgsuson
tozo bitki qaliqlart gzgn xarakterikdir. Bunlar nisboton qisa
mgddotds formalasir. Zox parzalanmis bitki qaliglarinda (meso
dosonoyinin asagi qatlari) maya giiboloklorinin  strukturu
mgoyyan qodor yenidon borpa olunur. Maya giibaloklori gzgn
vacib olan sarbost sokorlorin vo ya gzvi tursularin miqdar1 burada
mgoyyan qoador asagidir. Ona giliro do belo yasayis yerlorindo
maya giibaloyi qruplagmalari daha da “ekstremal” voziyyat alir:
askar olunan niivlorin say1 azalir, dominantlar daha da nozors
zarpacaq doracoado ygksalir.

Meso  dosonoyindo  xarakterik morfo —  fizioloji
xgsusiyyatlor komleksino malik bazidiomisetli affinitet niivler
biliygk rol oynayirlar. Bu da onlarin yasayis yerino adaptasiya
olunmasinin sgbutudur. Bu niivlorin maya giiboloklorino aid
olmasi1 sortidir. Belo ki, maya giiboloyi hgceyrolori ilo yanasi
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bunlar gzgn haqiqi miseliumun olmas1 xarakteridir. Bunlar bir zox
maya giibaloyi niivlerindon ygksok hidrolitik aktivliyi ilo forglonir
vo polisaxaridlori menimsomok qabiliyystine malikdirlor. Belo
niivlor xgsusi ekomorfoloji qrup olan saprobiontlara aid edilir.
Bunlarin  tipik ngmayendolori Trichosporon pullulans va
Cystofilobasidium capitatum giibalokloridir vo xgsuson meso
dosonayi gzgn xarakterikdir.

6.1.2. Torpaqda rast galinan maya gobaloklari

Torpaqlarda yasayan zoxlu mikroorqanizmlor arasinda
maya giliboloklori do miivcud olur. Adston maya giibaloklorinin
say1 zox az olub, 10° KOV/q — a barabar olur. Torpaqda maya
giiboloklorin  inkisafii  mgoyyon edon osas amil asan
monimsanilon gzvi maddolorin qatilig1 heasb olunur.

Bgtgn torpaq tiplorinds maya giiboaloklorin miqdar1 ygksok
olmayib, on zoxu dorinliyi 1 — 5 sm olan hissado qeyds alinir.
Ayr1 — ayr1 torpaq ngmunolorinds maya giibaloklori homiso askar
olunmur.

Maya giiboloklorinin  inkisafi eyni zamanda pH
faktorundan da asilidir. Turs torpaqlarda maya giiboloklori daha
zox olur. Bunlara tundra gleyli, podzol, qonur meso torpaqlari
aiddir. Neytral vo xgsuson do golovi xassali quru — ziil vo sohra
torpaglarinda maya giibaloklorinin say1 zox mohdud olur.

Aparillan — zimoloji todqiqatlarda maya giibaloklori,
somonili — aqar  qidali mghitds tursulugun pH 4 — 4,5
giistoricisindo yaxs1 inkisaf edirlor. Neytral vo golovi mghitlors
uygunlasan niivlor turs mghitdo bitmays bilir. Lakin, maya
giiboloklarin sl alkolofil niivleri indiys qodar melum deyil. Maya
giiboloklorin turs mghiti xoslamasi ola bilor ki, onlarin saxorolitik
xassosi ilo olagolidir. Belo ki, sokorlorin zox miqdari, bir qayda
olaraq mghitdo gzvi tursularin omolo golmosi vo toplanmasi ilo
sortlonir.

Maya giiboloklorin bitkilordo vo bitki qaliglarinda askar
olunan bir zox niivlori torpaqda rast golinir. Torpagin gst
horizontlarinda tipik fito — vo saprobiontlara rast golinir. Bu
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maya giiboloklori torpagin alloxton qurupunu togkil edir. Onlar
tikglmiis yarpaqglarla birlikdo torpaga diisiir vo onurgasiz
heyvanlar vasitosilo digor yerlors yayilir. Buna giiro do torpaq
onlar gzgn asl yasayis yeri hesab olunmur.

Alloxton maya giibaloklori bitkilorin kiikg ilo assosasiya
edo bilir vo ya bitki galiglarinda miivcud ola bilir. Bu qurupun zox
niivlori tipik epifitlordir. Lakin onlar yasayis yerini doyisdikdo
mohv olmur, digor hoyat torzino kezir. Belo orqanizmlors
Aerobazidium pullulans  niivgng gilistormok olar. Bu, hom
yarpaqglarda epifitlor kimi, hom do meso diisonoklorindo vo
torpagin yuxari horizantlarinda giibslok komponenti kimi genis
yayilmisdir. Yarpaqlarda bu niivgn populyasiyalar tipik epifit —
ekrisotroflar kimi istirak edir. Torpaqda iso onlar miseliumlu
formada biiygygr vo lizlorini aktiv hidrolitiklor kimi glistororok
pektinlori, hemisellulozan1 parzalayirlar. Lakin, avtoxton torpaq
maya gilibaloklori, bgtgn hoyat siklini torpaqda kezirir vo torpagin
mineral horizantlar1 onlarin tobii yasayis yeri hesab olunur. Belo
maya giibaloklorine Lypomyces cinsinin bgtgn niivlori aiddir.

Azotobacterlor olan azotsuz aqarli Esbi qidali mghitini
uzun mgddot (toxminon 20 ggn) saxladiqda torpaq yiZintilari
otrafinda selikli maya giibaloklorinin inkisafin1 miisahide etmok
olar (sok.109). Hgceyralorindo yagin miqdar1 zox oldugu gzgn
onlar Lipomyces adlandirilmisdir.

Sakil 109. Esbi qidali mghitinds torpaq komaciqglarini ohato edon
selikli
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Lipomisetlor

Bork qgidali mghitlordo lipomisetlor bir qayda olaraq axan
selikli koloniyalar saklinds bitir. Bu hal polisaxarid kapsulasinin
intensiv omolo golmosi ilo olagodardir. Kapsulanin galinligi
hgceyronin diametrindon iki dofo zox olur. Lipomisetlor digor
maya glibaloklorino nisboton asan diffirensasiya olunur vo lilzgsg
10 mkm vo daha zox ola bilir. Kithno kulturalarda hgceyrolor
yagla dolur vo xlamidiosporlara zevrilirlor. Lipomisetlorin cinsi
sikli adston bir ana hgceyrado iki tumurcugun kopulyasiyasindan
ibarotdir. Bunun noticosindo do xarakterik kisosokilli asklar
omoalo golir.

Lipomisetlor torpaq biotasinin avtoxton quruplagmasina
aid olan tipik pedobiontlardir. Birincisi, bu maya giibaloklori
mgxtolif torpaqlardan homiso ayrilir vo digor substratlarda agkar
olunmur. Ikincisi, lipomisetlorin say1 vo onlarin torpaqda profil
gzro yerlogsmosi, konkret torpaq omolo golmo prosesin fiziki —
kimyavi vo bioloji rejimlorino uygundur. Gzgncg, lipomisetlordo
bozi morfoloji, fizioloji, biliygmo prosesi vo biokimyavi
xgsusiyyatlor miivcuddur ki, bunlar gilibaloklorin torpaq mghitino
adaptasiyasin1 sgbut edir. Lipomisetlorin bgtgn molum niivleri
maddolor mgbadilosinin oksidlosma tipino malikdir vo spirtli
qicqurma tiirado bilmirlor. Bunlar azotun asagi qatiliqlarinda
bliygmao qabilliysti ngmayis etdirirlor. Bu da, onlar1 azotsuz qidal
mghitlorde ayirmaga imkan verir.

Lipomisetlor zox genis yayilmislar. Onlar Antarktidadan
basqa dgnyanin bgtgn qitolorindo rast golinir.  Simal
yarimkgrosindo mesa tundraya qodor yayilmislar vo yalniz
tundrada vo ya ygksok daglq orazilordo rast golinmir.
Lipomisetlor sohralarda demok olar ki, olmur, lakin bozon
oazislorda suvarilan torpaqlarda agkar olunur.

Belalikls, lipomisetlor asason daha yetkin vo moshsuldar
torpaqlarla assosiyasiya olunmuslar. Onlara torpaq omals golmao
prosesinin inkisafinin ilkin morholosindo rast golinmir. Bu
marhalads torpaq zaif olur, bu da tundra vo ygksok dagliq erazilor
gz8n xarakterikdir. Qara torpaq izarisinds lipomisetlor dorinliklora
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yayilir vo bozon do bu torpagin asagi horizontlarinda aktiv
mikrobiotanin dominant hissasini toskil edir.

Ekoloji faktorlardan lipomisetlorin inkisafina daha ggclg
tosir giistoron rgtubotdir. Onlarin saymnin torpaqda azalmasi
rgtubatin azligr ile six baghdir.

Torpaqda lipomisetlorin funksiyas1 zoxtoroflidir. Trofik
zoncirlordo bu giibaloklor vacib holge kimi onurgasizlarin
gidalanmasinda istirak edir. Lipomiset koloniyalarinda homiso
amiiblorin kgtlovi inkisafin1 miisahido etmok olur.

Bitki qaliglarinin  torpaqda destruksiyasi prosesindo
lipomisetlarin rolu glirgndgyg kimi biiygk deyil. Bu, onlarin digor
giibaloklorlo mgqayisado zoif rogabot gabilliystino malik olmasi
ilo olagodardir. Buna yuxarida qeyd olunan meso torpaqlarinin
profili gzro paylanmasi da sgbutdur. Lipomisetlorin bozi
polisaxaridlori hidroliz etmok gabiliyysti onlarin bu polimerlorin
parzalanmasinda rolu oldugunu giistorir. Beloaliklos, lipomisetlors
osas gzvlor kimi deyil, bitki qaliglarinin destruksiyasi prosesini
yerino yetiron mikroorqanizmlorin peyklori kimi baxmaq olar.
Lipomisetlor yalniz bu proseslorin son morhoalolorinds  gzvi
qaliglarin parzalanmasinda istirak edirlor. Lipomisetlorin torpaqda
bir zox funkisyas: onlarin polisaxaridlor sintez etmok qabilliyati
ilo olagadardir. Bununla onlar ygksok hidroskopikliyo malik
hgceyroarast mghit yaradir. Bu mghit produsent hgceyralorin
maddalor mgbadilosini vo xgsusi qidalanma rejimini tomin edir.
Bunlarin arasinda azot fikso edon bakteriyalar da miivcuddur.
Sonuncular, molekulyar azotu lipomisetlorlo assosiasiyada daha
aktiv fikso edirlor. Bu zaman lipomisetlorin hgceyroxarici
polisaxaridlori bakteriyalar gzgn karbon monbayi rolunu oynayir.
Azotobakterlar torfindon fikso olunmus azot giibslaklor torafindon
istifads olunur.

Digor niiv maya giiboloklorino goldikds, onlarin arasinda
yalniz torpaqdan ayrilan, bitkilordo vo bitki qaliglarinda iso rast
golinmayon niivlor yoxdur.
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6.2. Maya goboloklorinin yayilmasinin cografi
ganunauygunluqlari

Mikroorqanizmlori adston kosmopolitlor hesab edirlor.
Onlarin kizik {lzgloro malik olmast hor hanst mohdudiyyot
olmadan hor yers yayilmaga vo hor hansi kifayot qodor heterogen
mghitdo olverisli mikrozonalar tapmaga imkan verir. Bununla
yanasl, orqanizmlorin yayillmasinin xgsusiyyetlori cografi
endairodo ganunauygun olaraq doyison iqlim soraitindon do
asthdir. XX osrin 30 — 50 — ci illorindo ilk dofs torpaq
mikroorganizmlorinin yayilmasinda qursaq qanunauygunluglari
askar olunmusdur. Bu islor bir zox mikrobiologlarin digqatini calb
etmis vo bu monada on yaxsi liyronilmis qrup maya giibsloklori
olmusdur.

Maya giiboloyi qruplarinin taksonomik strukturu qursaq
(zonal) sirada sadoaco olaraq doyismir vo bu doyisikliklor kifayat
gador ganunauygun xarakter dasiyir. Maya giiboloklorin say1 vo
mgxtalifliyi vo ya ayr1 — ayri niivlorin zoxlugu monoton olaraq
artir vo ya mgoyyan qursaq diapozonunda temperaturdan asili
olarag azalir. Bgtgn bu ekoloji optimuma aid uygun ideyalar,
mgxtalif nilivlor gzgn mgxtolidir. Mgxtalif tobii zonalara
uygunlagsmasina gliro maya giibaloklori arasinda  arktik
(Cryptococcus  gilvescens), arkto — boreal (Cryptococcus
lanrentii), boreal (Cryptococcus podzolicus), zil — sohra
(Cryptococcus diffluens) niivler ayird edilir.

Maya giiboloklorinin birliklori tundrada iki mgxtoalif
komplekslorlo togdim olunub: 1) kifayst qodor rongarong epifit
komplekslor. Bunlar bitkilorin yasil vo mohv olmus yergstg
hissolorindo  formalasir; 2) eynicinsli dosenok — torpaq
komplekslori. Bunlar, parzalanan bitki galiglarinda vo torpaq
horizontlarinda olur. Avtoxiton torpaq maya giiboloklori tundrada
rast golinmir. Lakin bitkilorinin yarpaqlarinda onlarin say1 xeyli
ygksok olur  (10° — 10° KBV/q). Bu zona gzgn epifit maya
giiboloklorinin ygksok miqdar1 xarakterikdir. Maya giibaloklori
zox vaxt fillosferds miivcud olan giiboloklorin yegano niivg kimi
geyd olunur.
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Tundrada epifit maya giibaloklori sabit dominant niivlorlo
xarakterizo olunur. Hom canli, hom do iilg bitki hissolorindo,
adoton Cryptococcus laurentii niivg gstgnlgk toskil edir. Bir qayda
olaraq onun miqdar1 maya giibsloklorinin gmumi miqdarinin 30 —
80%-ni  toskil edir. Yarpaqglarda rast golinon Mrakia frigida va
Leucosparidium scottii niivlori psixrofillors aid olan giibaloklordir.

Parzalanan bitki qaligqlarinda, désonokdo, tunduranin torflu
horizontlarinda, mamirlar gzorindo maya giiboloklori homiso
miivcud olur vo giiboloklorin gmumi sayinin 90% - ni togkil edir.
Lakin, bu maya giibaloklorino bitkilorin yarpaqlarinda, cavan
budaqlarda va torpaqda da rast golmok olur.

Meso biogeosenozlarinda maya giibaloklorinin daha genis
yayilan niivleri xarakterikdir. Iqlim saholorindo bozi maya
giibaloklori superdominantliq togkil edirlor. Bu o demokdir ki, bir
vo ya bir nezo niivlor koskin olaraq noinki mgoyyon tip
substratlarda, hom do gmumiyyastlo biogeosenozda gstgnlgk toskil
edirlor. Tundra zonasinda bels niivlordon Cryptococcus gilvescens
torpaq gzgn vo Cryptococcus laurentli yergstg yaruslar gzgn
xarakterik hesab olunur. Subtropik sohralarda bgtgn substrat
tiplorindo koskin olaraq bir niiv dominantliq edir — Cryptococcus
diffluens. Qeyd edok ki, meso biogeosenozlarinda belo niivlorin
£75 zixmasi zatindir.

Meso zolaginda maya giibaloklorinin epifit kompleksi zox
mgxtalifdir. Meso otlarinin yarpaqlart gzorinds onlarin say1 orta
hesabla 10> K©&V/q olur, bazon 107 — 10* KOV/q — a zata bilir.
Bitkilorin yergstg hissolorinds daha zox Cryptococcus albidus, C.
laurentii, Sporalbolomyces rouseus, Rhodotorula glutinis, Rh.
lujisanensis, Rh. Mucilaginosa niivlori yayilir. Askomisetli maya
giiboloklorindon bu qrupa adoton Metschmzaeia pulchorrima,
Debaryomyces — hansenii  vo Pichia cinsinin mgxtolif niivlori
daxildir.

Meso désonayinds maya giibaloklorinin say1 10* KOV/q —
a gador ola bilir. Burada onlarin niiv mgxtalifliyi nazars zarpacaq
doracada bitkilorin yergstg hissalori ilo mgqayisade azdir. Epifit
mikrobiotanin ngmayondoalori osason tlikglmiis yarpaqlar gzorindo
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moskunlagir. Maya giibaloklorinin torpaq niivleri mgxtalif torpaq
heyvanlarinin hoyat foaliyyeoti noticasindo omolo golon tullantilar
gzorindo moskunlagirlar.  Eyni zamanda epifit vo torpaq
niivlorinin désonokdo ygksok miqdart onlarin aktiv zoxalmasini
sgbut edir. Ddsonoyin yuxari qatlarinda adston bitkilordo olan
niivler Cryptococcus albidus vo C. lavrentii dominantliq togkil
edir. Bunlar karotinoid vo melanoid pigmentasiyal1 giiboloklordir.

Dgzonlik saholordo maya giibaloklorinin 2 mgxtalif tipina:
epifit vo torpaq niivlerine rast golinir. Maya giibaloklori kgtlovi
dgzonlik bitkilorinin mohv olmus yergstg hissolorinds inkisaf edir.
Burada onlarin say1 10° KOV/q — a zatir. On zox yayilmis epifit
maya giibaloklori: Cryptococcus albidus va C. laurentii, qirmizi
pigmentli ballistosporlu maya giibaloklori: Sporobolomyces roseus
va Bullera cinsinin niivloridir.

Dgzonliklords pigmentli maya giiboaloklorinin  miqdari
mesoli saholoro nisboton mgoyyon qodor zoxdur. Karatinoid
pigmentasiyaya malik niivlordon basqa dgzenlik bitkilorinin
yarpaglarinda, “gara mayalar” zoxlu miqdarda inkisaf edir.
Bunlardan Aureobasidium pullulans niivgng glistormok olar ki, o
da melanoid pigmentlorini omolo gotirir. Homzinin meso
zolaginda entomofil bitkilordos Metschnikowia pulcherrima va
Metschnikowia reukaufii niivlorino rast golinir. Bundan bagqa
dgzonlik bitkilorinin yarpaqlarinda bazidiomisetli fitopatogen
giiboloklar do genis yayilmisdir.

Qara torpaqdan ayrilan maya giibaloklori arasinda epifit
niivler miivcuddur. Eyni zamanda dgzenlik biogesenozlarinda asl
torpaq maya giibaloklori do yayilmisdir. Bunlara Cryptococus
aerius niivg aiddir ki, bu da conub saholorinin torpaqglarinda digor
yasayls yerlori ilo mgqgasiyodo daha zoxdur. Lakin, gara torpaq
dgzonliklorindo osl pedobiontlar — lipomisetlor daha zox
yayllmisdir. Onlar dgzonlik torpaglarinda 50 sm dorinlikdo
miisahido olunur vo osason bir niiv Lipomyces tetrasporus ilo
tomsil olunur.

Simal zonalarla mgqaisada, sohralarda bitki galiglarinda
epifit maya giiboloklorinin miqdar1 orta hesabla 10* KOV/q — dan
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zox olmur. Xgsuson sukkulent bitki niivlerinds sohra zonas1 g§zgn
xarakter olan maya giiboloklori azdir. Maya giibaloyi
hgceyralorinin bitkilorin canli hissalorindo osas qidalanma tipi
ekrisotrofdur, ona giiro do kserofitlorin qgalin kutikulas1 vo hoyati
ifrazatlarin mohdud olmasi epifitlorin inkisafin1 zsiflodir. Eyni
zamanda yaz vyagislarindan sonra, sohralarda efemerlor vo
efemeroidlor zoxlu inkisaf edon zaman onlarin yarpaqlarinda
epifit maya giiboloklori zoxalmaga baslayir vo bunlarin say1 10°
KOV/q - don zox ola bilir. Efemerlor tez mohv olur, lakin onlarin
qurumus gqaliglarinda hoyat qabiliyyatli maya gilibaloklori uzun
mgddot torpagin sothinde vo =zoxillik bitkilorin xozaninda 10° —
10% KOV/q soviyyasinda saxlanilir.

Sohra torpaglarinda maya giiboaloklorinin say1 zox asagidir
vo onlarin miqdar bir qayda olaraq 10> KOV/q — dan asag1 olur.

Orta vo Morkozi Asiyanin  sohralarinda  maya
giibaloklorinin niiv torkibi simal tobii zonalarla mgqayisado
kasibdir. Hom bitkilords, hom ds torpaqda anamorf bazidiomisetli
affinitet maya giiboloklorindon Cryptoccus albidus niivg zox
askar olunur. Bitki yarpaqlarinda vo qaliglarinda bu niivgn payina
adoton maya giibaloklorinin gmumi saymnin yaridan zoxu aiddir,
torpaqda 1sa 90% vo daha zoxdur. Zoxsayli todqiqatlar giistorir
ki, Orta Asiyanin sohralarinda bitki yarpaqlarinda vo bitki
qaliglarinda Cryptococcus diffluens gsgnlgk toskil edir.

Cryptococcus laurentii giiboloyi ~ Neqev sohrasinda
gstgnlgk toskil edir vo ggclg polisaxaroid kapsulasini
formalagdirmaq qabiliyyatino malikdir. Belo kapsula havadan
namliyi yaxs1 adsorbsiya edir. Bu da tez — tez duman olan soraitdo
inkisaf  prosesini  sgrotlondirir.  Beloliklo, sohra  maya
giiboloklorinin strukturunda regional forqlor nozoro zarpacaq
dorocodo lizgng giistorir.

Sohra zonasinin xarakterik xgsusiyyetlorindon biri do
mikroskopik giibaloklorin tgnd ronglorinin gstgnlgygdgr. Bunlar
arasinda Aerobasidium va Phacococcomyces cinslorino aid olan
“qara mayalar” gstgnlgk toskil edirlor. Bitki yarpaglarinda bels
mayayabonzor giibaloklorin  sayca  zoxlugu, dgzanliklo
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mgqayisoads, sohrada ygksokdir. Ygksok dagliq orazilorde
ygksokliyin  artmas1 ilo olagodar maya  giiboloklorinin
yayilmasinda osasl doyisikliklor bas verir. Belo ki, Pamir, Tyan —
San vo Qafqazin ygksok dagliq orazilorindo (3000 m) maya
giiboloklorinin say1 dagliq meso torpaglarina (2000 m) nisbaton
azdir. Eksterimal goraitlordo subnival vo nival ygksok dagliq
qursaqlarda maya giibaloklorinin niiv mgxtalifliyi agagi diisiir.
Burada askomisetli niivlor askar olunmur vo  Cryptococcus
cinsinin ngmayandalari gstgnlgk toskil edir.

6.3.Tabii ekosistemlards maya gobaloklarinin
funksiyasi

Maya giiboloklori tobii ekosistemlordo sayina vo kgtlosine
giiro digor qrup mikroorqanizmlorden azlhq toskil edirlor. Gzvi
maddoalorin miqdar1 az olan yerlordo onlarin say1 daha azdir.
Torpagin mineral horizonlarinda onlarm sayr adaton 10> KOV/q —
dan zox olmur. Maya giiboloklori arasinda mgrokkob tobii
polimerlori, o cgmladon, sellgloza vo liginini parzalamaq
qabiliyystino malik olan niivleri yoxdur. Ona giiro do torpaqda
moskunlasan maya giibaloklori osason, asan monimsanilon kizik
molekullu birlosmolori monimsoyirlor. Bu  birlosmalor iso
bakteriya vo kif giiboloklori torafindon polimerlorin parzalanmsi
zamant amolo golir. Bununla bels, lokal yasayis yerlorinin
zoxunda maya giibaloklori gokorlorin vo ya gzvi tursularin
utilizasiyasina giiro mikroorqanizmlor arasinda gstgnlgk toskil
edirlor. Gmumiyyatlo, maya giiboloklorinin tebiotde funksiyast
asagidakilardan ibaratdir:

e ygksok miqdarda asan monimsaonilon qida monbalori
olan lokuslar1 tez tutmasi (zoptetmasi). Bu, bir zox askomisetli
giiboloklor gzgn xarakterikdir. Belo lokuslarda onlarin zoxlu
miqdarda biokgtlasi toplanir ki, bu da onurgasiz heyvanlar gzgn
gida monboyi rolunu oynaya bilir.
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e bitkilorin ifrazatlarinin  monimsomasi  vo  bitki
qaliglarmin parzalanmas1 zamani epifit maya giibaloklori gzgn
suksessiyanin yaradilmasi;

e Dbitki mongoali bozi polimerlorin yuxar1 qat torpaqlarda
ilkin hidrolizi;

e torpagin mineral horizonlarinda asan monimsonilon
maddoalorin  monimsonilmasi vo qeyri olverigli soraitdon sag
zixmasli (L — strateq) .

Bu funksiyalarin yerina yetirilmasi torpaqda, mgxtalif niiv
maya gilibaloklorin ixtisaslagsmasina  gotirib zixarir vo onlarin
mgxtolif hoyati formalar1 barado danismaga imkan verir. Gmumi
ekologiyada “hoyati forma” dedikdo mgayyan yasayis mghitino
uygunlasan organizmin mgayyon morfoloji tipi nozords tutulur.
Demoli, maya giiboloklori mgasir anlamda giibaloklorin mgayyon
hoyati formalaridir. Mikroorganizmlorde  uygunlasma osason
fizioloji xarakter dasiyir vo belo ekoloji qruplarin ayrilmasi
zamani fizioloji alamotlori nozors almaq vacibdir. Ona giiro do
hayati formalar1 morfo — fizioloji qruplarda adlandirmagq olar.

Beloliklo, yuxarida giistorilon funksiyalarla bagli olaraq
maya giliboloklorinin saxarobiontlar, fitobiontlar, saprobiontlar vo
pedobiontlar kimi hoyati formalar1 ayird edilir (cod.6).

Saxarobiontilar osl maya giibalokloridir vo onlarmn tipik
ngmayondasi Saccharomyces cerevisiae niivgdgr. Bu giibaloklorin
bir zox xgsusiyyatlori onlarin asan monimsonilon substratlar olan
mghito  uygunlagsmasim1  giistorir.  Bunlarda  pigmentlarin,
miseliumlu strukturlarin, xlamidosporlarin vo selikli kapsulanin
olmamasi, intensiv qicqirma qabiliyyatino malik olma vo mahdud
sayda maddslori menimsomok qabiliyyati onlarin xarakterik
xgsusiyyatloridir.  Saxaromisetlordon basqa  saxarobiontlara
Debaryomyces, Kluyveromyces, Torulaspora,
Zygosaccharomyces, homzinin do Pichia vo Candida cinslorinin
oksar niivlori aiddir.

Fitobiontlar bitkilorin canli  hissolorinin  sathindo
yasamaga adaptasiya olunmugslar vo bir qayda olaraq karotinoid
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pigmentlori amolo gotirirlor. Onlar, zox vaxt inkisaf siklindo
xlamidosporlar vo ya xlamidosporlarabonzor quruluga davamli
strukturlar amals gatirirlor. Bir zox niivlorin xarakter slamati hava
axini ilo yayilan ballistosporlar1 omolo gotirmasidir. Fitobiontlarin
tipik ngmayandslorine Sporobolomyces va Sporidiobolus
cinslorinin niivlori, Rhodotorula va Cryptococcus cinslorinin bozi
ngmayandalori aiddir.

Saprobiontlar nisboton ygksok hidrolitik aktivliys malik
olub, bitki qaliglarin destruksiyasinda (orta vo sonraki
morhoalolordo) istirak edirlor. Tipik saprobiontlara Trichosporon
cinsinin ngmayondolori, Cystofilobasidium capitatum,
Cryptococcus podzolicus, C.humicolus niivlor aiddir.

Pedobiontlar torpaq hissociklorinin bark sothlorindo
yasamaga uygunlasiblar. Onlarda hgceyro arasi mghit yaradan
selikli kapsula var. Bununla onlar quraqliq mghitdo yasamaq
qabiliyyati oldo edirlor. Bu maya giibaloklori zoxlu miqdarda
ehtiyat maddoalorini toplamaq qabiliyystine malikdirlor. Bu
maddolor asas etibarilo lipidlor soklinds toplanir vo uzun mgddatli
acliq diivrgngn kezmosini tomin edir. Bu giibaloklor gzgn
hoamzinin zox asag1 qatiliqda azotlu maddolori moenimsomok
qabiliyyati xarakterikdir. Basqa siizlo, onlar oliqonitrofillordir.
Pedobiontlarin  tipik ngmoyondolori  lipomisetlorin -~ bgtgn
niivloridir. Glirgndgyg kimi, pedobiontlara homzinin kriptokoklari
vo xgsuson do Cryptococcus terreus, C. aerius, C.terricola
niivlorini aid etmak olar.

Tabii ekosistemlordo maya giibaloklori torafindon yerino
yetirilon digor vacib funkisyalar da miivcuddur. Bazidiomisetli
maya giliboloklorinin kapsulalar1 bakteriyalarin yasama yeri rolunu
da oynayirlar. Belo bakteriya — maya giibaloyi assosiyasiyalarinda
bir zox vacib proseslor, mosslon; azotfiksasiya prosesi ggclono
bilir. Torpaq maya giibaloklorinin hgceyroxarici polisaxaridlori,
torpagin aqreqat voziyyetino tosir edir vo bakteriyalar $zgn
substrat rolu oynayirlar. Bir zox torpaq heyvanlari, masalon,
amiiblor, mikroartropodlar, qurdlar torsfindon maya giiboloyi
hgceyralari aktiv olaraq yeyilir. Enerji vo karbon menbayindan
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olavo maya giibaloklori heyvanlarin rasionunda vitaminlorin vacib
monboyi kimi do istirak edirlor.

Cadval 6
Maya gobalaklorin hayat formalar:
o Osas yasayls S
Tip Adaptiv xgsusiyyatlor mihiti Tipik niivleri
Sirali Saccharomyces
5 . . meyvalar, cerevisiae
k= Morﬁ)i?éradigt?:zzlan nektar, Saccharomycodes
'g yoxaut, qicq agaclarin ludwigii
S tiiradirlor. R- . .
= strateqlordir sirasi, Hanseniaspora uvarum
% ’ onurgasiz Metschnikowia
A heyvanlar | pulchemma
<
= Pigment, balistospor vo
2 kapsula omolo golirler
2 P ; BoTIrior. Bitkilarin Sporobolomyces roseus
R oksidlosdirici L
o= o1 3 . canl1 vo cansiz | Rhodotorula glutinis
mgbadilaya va lipaza aliglar1 Cryptococcus flavus
aktivliyino malikdirlor. 4atq P
R-strateqlordir
5 Miseliumlu-maya
b= giibaloyi dimorfizmi Trichosporon pullulans
g var, oksidlosdirici Meso Cystofilobasidium
2 | mgbadiloys vo hidrolaza ddsonayi capitatum
g ktivliyi likdirl Crypt dzoli
3 aktivliyino malikdirlor. ryptococcus podzolicus
K-strateqdirlor
‘5 Pigmentasiya yoxdur,
B y A
S | idiosdrict | Torpagm | Hpomees s
£ ¥ rpag Cryptococcus aerius

mgbadiloys malikdirlar,
oligonitrofilidirler, L-
strateqdirlor

mineral gati

Cryptococcus terricola
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VII FOSIL
MAYA GOBOLOKLORININ QIDALANMASI VO
METABOLIZMI
7.1. Maya goboaloklorinin qida maddoalarins talobati

Maya giibaloklorinin on zox iiyroenilon vo xarakterik niivg
Saccharomyces cerevisiae giiboloyidir. Bu giibolok aerob soraitdo
qlgkoza, saxaroza, maltoza vo treqaloza sokorlorini menimsayir,
lakin laktoza vo sellobioza olan gidali mghitlordo inkisaf edo
bilmir. Qeyd etmok lazimdir ki, maya giibaloklorinin niivgndon
asil1 olaraq karbon manbalarini monimsaomasi zox forqglidir. Digor
torofdon, sokarlorin monimsanilmasi aerob vo anaerob soraitindon
asilt olaraq doyisilo bilir. Masolon, Saccharomyces cerevisiae
giiboloyi aerob soraitdo saxaroza vo treqalozada yaxsi inkisaf
etdiyi halda, anaerob soraitdo bu maddslori monimsoys bilmir.

Saccharomyces cerevisiae maya giiboloyi vahid azot
monbayi kimi ammonyak: vo sidik cilihverini monimsayir, lakin
nitratlar1 istifado eds bilmir. Azot monbayi kimi amintursular1 vo
peptidlor do istifado oluna bilir. Lakin bozi amin tursulari,
mosalon, histidin, qlisin, sistin vo lizin maya giibaloklori
torofindon zotin monimsanilir. Saccharomyces cerevisiae proteaza
enzimini sintez eda bilmadiyi gzgn zglallar1 monimsays bilmir.

Maya giibaloklori vitaminlora zox az tolobkardirlar, zgnki
onlar mgxtalif vitaminlori sintez etmok gabiliyyatine malikdirlar.
Maya giibaloklorinin bu xassasina giirs onlara “vitmainlor fabriki”
ad1 verilmisdir. Maya giiboloklori fosfora, kgkgrdo do tolobat
duyurlar. Fosfor monboyi kimi dihidrofosfat ionlari, kgkgrd
monboyl  kimi iso sulfat duzlarini monimsoyirlor. Onlar gzvi
kgkgrd monbalorindon (metuonin, sistin) do istifade edo bilirlar.
Bu giiboloklor kalium, magnezium, kalsium, sink, domir vo mis
kimi elementlors do ehtiyac duyurlar.

7.2. Maya goboloklorin metabolizmi
Baxmayaraq ki, maya giiboloklori bakteriyalar kimi
rongarang metabolizma malik deyil, onlar mgxtalif niiv karbon vo
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azot birlosmalorini monimsays bilir vo mgxtalif metabolitlor
omolo gotirirlor (sok.110).

Sakil 110. Maya giibaloklorin metabolizminin gmumi sxemi

7.2.1. Maya gobalaklorinda qicqirma prosessi
Maya giibolokorinin zox genis molum olan xassalorindon biri
spirtli  qicqirma  tiirodo  bilmesidir. Onlarin  oksor niivlori
soraitindon asili olaraq qicqirma prosesindon tonaffgs prosesine vo
oksino tonoffgs prosesindon qicqirma prosesino kezo bilirlor.
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Oksigen olan mghitdo qicqirma tormozlanir vo maya giiboloyi
tonoffgs etmoyo baglayir. Oksigen olmayan mghitdo iso spirtli
qicqirma prosesi bag verir. Oksigenli mghitds bas veran tonoffgs
prosesi qicqirmaya nisboton energetik cohotdon zox sorfolidir.
Oksigenli mghitdo qicqirma prosesinin tormozlanmasini ilk dofo
fransiz alimi L.Paster miisahido etmis vo bu hadiso Paster effekti
adlanir.

Spirtli qicqirma bazi hallarda aerob soraitdo do gedo bilir.
Qlgkozanin qatiligr ygksak olan aerob soraitds maya giibaloyini
becordikdo qicqirma prosesi bas verir. Bu halda glgkoza tonoffgs
prosesini tormozlayir. Bu hadisoni ilk dofo Krebtri miisahido etmis
va Krebtri effekti vo ya katabolit represiya adlanir.

Bir zox maya giibaloklori qicqirma prossesi tiirads bilmirlor
vo onlari aerob vo anaerob metabolizma giiro asagidaki qruplara
biilgngrlor.

1. Yalnmz qicqirma prosesi tiirodon vo aerob soraitdo inkisaf
edo bilmayonlor. Masolon, gomiricilorin bagirsaginda
yasayan Arxiozyma telluris niivg.

2. Mgxtolif substratlari aktiv qicqirdan lakin aerob soraitdo
tonoffgs prosesino kezonlor. Masolon, Saccharomyces
cerevisiae, Schizosaccharomyces pombe.

3. Aerob tonoffgs hoyata keziron, lakin anaerob soraitdo
zoif qicqirma aparanlar. Bura Pichia va Debaromyces
cinsli askomisetli maya giibaloklori vo qicqirma tiiradon
buzidiomisetli maya giibsloklori aiddir.

4. Yalmiz aerob soraitdo inkisaf edib, qicqirma tiirado
bilmoyanlor. Bura Lipomyces cinsli  aksomisetli
giiboloklor vo bazidiomisetli affinitetdon olan zoxlu
natamam (Cryptococoos, Rhodotorula, Sporobilomyces)
giibaloklor.

Anaerob soraitdo maya giibaloklori glgkozanin qlikolitik
yolla pirugzigm tursusuna zevirir vo bu zaman 1 molekul
qlgkozadan 2 molekul ATF amalo golir. Qicqirma tiiradon bgtgn
maya gliboloklori qlgkoza va fruktozani qicqirda bilirlor. Ona giira
ki, qlikolitik parzalanma yalniz bu sokorlordon baglayir. Bununla
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belo qlikolitik yolun intermediatlarina asan zevrilo bilon diger
maddolor do qicqirmaya moruz qalirlar. Monosaxaridlordon
qalaktoza, disaxaridlorden iss saxaroza, maltoza va treqaloza asan
qicqirdila bilir. Laktoza vo melibiozan1 qicqirda bilon maya
giiboloklari zox az rast galinir.

Bozi maya giiboloklori heksoza qaliglarindan ibarat
polosaxaridlori do qicqirda bilir. Masalon, Kluyveromyces fragilis
inulini  (polifuruktozan), Schwanniomyces occidentalis va
Saccharomycopsis fibuliger nigastan1 aktiv qicqirdirlar.

Pentoza sokorlorini qicqirdan maya giibsloklorine zox az rast
golinir. Bunlara Pichia stipitis, Pachysolen tannophilus niivlori
aiddir. Ksilozanin qicqirmasi onun kslito reduksiya olunmasi ilo
baslayir.

7.2.2. Maya gobaloklarinda tonaffiis prosesi

Aerob soraitdo qlgkozanin az miqdarinda belo maya
giiboloklori ATF-i tonoffgs prosesi hesabina omolo gotirir. Maya
giibaloklorindo substratin karbon qazi vo suya qador parzalanmasi
3 yolla gedo bilor: gz karboksilli tursular sklinds, qlioksilat
siklinds va pentozofosfat siklinda.

Aerob tonoffgs zamam istifado olunan karbonlu
maddalorin spektri qicqirma zamani istifade olunan maddolors
nisboton zox genisdir. Gomircilorin bagirsaginda yasayan
Arxiozyma telluris niivgndon basqa bgtgn maya giibaloklori aerob
soraitdo qlgkozani monimsayirlor. Oksor heksozalar da aerob
soraitdo asanliqla monimsanilir.

Anaerob soraitdo bazi maya giiboloklori bes atomlu sokorlori
qieqirda  bilir, bozilori iso oksigenli mghitdo pentozalar
(arabinoza, ksiloza) vo metilpentozati monimsaya bilirlor.

Bir zox maya giibaloklori gokarlorin mgxtolif tiiromolorini
(Masalon, sokor spirtlori: sorbit, ribit, eritrit, mannit, inozit vo ya
qlikozidlort: arbutin, salisin) aerob olaraq assimulyasiya etmok
qabiliyyatino malikdirlor.

Maya giibaloklori polisaxaridlordon nisastani, petkini vo
hemisellulozan1 manimsaya bilirlar. Sellgloza isa demak olar ki,
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maya giibaloklori torofindon menimsenilir. Bir nezo maya
giiboloyindo, masolon, Trichosporon pulluans kulturasinda
sellglaza enzimi miisahido olunsa da onun aktivliyi zox zoif
olmusdur.

Bir zox maya giibaloklori uzun zoncirli yag tursularimi vo
normal parafinlori  aerob soraitdo monimsoyirlor. Bunlara
Candida cinsinin bozi niivleri (Candida tropicalis, Candida
intermedia, Candida lipolytica, Candida guilliermondii) aiddir.

Birkarbonlu birlogsmolordon metil spirti 20 niive yaxin maya
giiboloklori torofindon karbon vo enerji monboyi kimi aerob
soraitdo monimsonilir. Bunlara  Candida baidinii, Candida
methylica, Pichia polymorpha, Pichia pastoris niivlorini aid etmok
olar. Butun bu niivler fakgltotiv metilotroflardir.

Maya giibaloklori aromatik karbohidrogenlorini monimsayo
bilmasolor do oksigen torkibli aromatik maddolori oksidlosdirs
bilirlor.

7.3. Maya gobaloklorinin inkisafini mohdudlasdira
bilon amillor

Temperatur. Bir nezo soyuq sevon niivlordon basqa, maya
giibaloklari izarisindo ekstremofillor yoxdur. Yoni temperaturun,
mghit tursulugunun, osmotik tozyiqin, rgtubatin ya zox ygksok,
ya da zox asagi hoddlorindo inkisaf edon maya giiboloklori
yoxdur.

Oksor maya giibaloklorinds minimum inkisaf temperaturu 0
— 5%C, maksimum temperatur iso 30 — 40°C hoddindadir. Demok
olar ki, bgtgn maya giiboaloklari otaq tumperaturunda (20 — 25°C)
bito bilirlor.

Bozi  maya  giibaloklori, masalon,  Kluyveromyces
thermotolerans, Arxiozyma telluris, Candida tropicalis 45°C — don
ygksok temperaturda bito bilirlor. Lakin onlarin  minimum
biiygmoa temperaturu 0 — 5°C arasinda yerlosir. Ona giira do onlar
ygksak termotolerant niivlor adlandirmaq olar.

Bir nezo niiv maya giibaloklori malumdur ki, onlar yalniz
istiganli heyvanlarin daxili orqanlarinda yasayirlar. Bels niivlars,

183



mosolon, dovsanlarin bagirsaq sistemindo yasayan Cyniclomyces
guttulatus aiddir. Bu giiboloklor bgtgn hoyat sklini sahib heyvanin
bodon temperaturuna uygun olaraq kezirirlor. Ona giirs do onlarin
biiygmo temperatunun diapazonu zox azdir, adoton 30 — 40°C
arasinda doyisir.

Asag1 temperaturda (0°C) yaxsi1 biton maya giiboloklorino
zox rast golinir. ©gar belo maya giiboloklorin maksimum biliygmae
temperaturu 20 — 25°C — don asag1 deyilso, onda onlar1 soyuga
davamli  vo ya psixrotolerantlar adlandirirlar.  Adoton
psixrotolerant niivlor bazidiomisetli affinitet maya giiboaloklori
arasinda rast golinir. Ogar biiygmonin minimum temperaturu 20°C
asagidirsa, onda onlara psixrofillor deyilir. Obleqat psixrofillora
Leucosporidium scottii, Mrakid frigida kimi niivlorin stamlari
arasinda rast golinir. Bu maya giibaloklori adoton tundra
torpaqlarinda vo Antarktik donizinin sularinda rast golinir.

Psixrofil stamlar natamam bazidiomisetli affinitet maya
giiboloklori arasinda rast golinir (Masalon, Cryptococcus, Bullera,
Sporo bolomyces va s.). Askomisetli maya giibaloklori arasinda
psixrofil niivler molum deyil.

Beloliklo, bgtiivigkde maya giiboloklori soyuq seven
mikroorqanizmlor qrupudur. Asagi temperaturda becormaklo
onlar1 digor giibaloklorden asanliqla ayirmagq olar.

Suyun aktivliyi. Suyun aktivliyi (aw), onun torkibinda hall
olmus maddaslarin miqdart ils iilzglgr. Suyun torkibinde hoall olmus
maddolorin miqdar1 ygksok olduqca onun aktivliyir asagi diisiir.
Tomiz suyun aktivliyi vahid (1) qobul edilmisdir. Maya
gliboloklorinin  bir zox niivleri a ,=0,9  borabar olduqda

bliygmgrlor. Suyun bels aktivliyino gqlgkozanin 50 % mohlulu vo
ya NaCl 14 % mohlulu malikdir. Lakin maya giibalokloinin bir
sira niivlori mghitde qlgkozanin qatiligt 60 % - o vo ya NaCl
qatiligi 20 % - o zatdiqda belo inkisaf edirlor. Belo maya
giiboloklori kserotolerant adlandirilir. Bunlara askomisetli maya
giibaloklori: Zygosaccharomyces pombe, Debaryomyces panseii
vo b. daxildir. Bu niivlor zox vaxt mgxtolif mgrobbolordos,
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cemlords, siporlarda, quru meyvalordo rast golinir vo mohsullarin
xarab olmasina sobab olur. Debaryomyces panseii maya gilibaloyi
xgsusilo NaCl duzunun ygksok qatiligina davamhidir. Bu
giiboloklora dah zox mgxtolif tursularda, konservlosdirilmis ot
mohsullarinda, deniz suyunda rast galinir.

Miihit tursulugu. Bir zox maya giibaloklorin aktiv inkisafi
mghit tursulugunun pH 4,0 — 6,0 intervalinda bas verir. Yoni, bu
interval onlar gzgn optimaldir. Masalon, Saccharomyces
cerevisiae niivgngn bozi stamlar1 pH 2,5 — 3,0 — do yaxs1 bitirlor.
Turs mghito davamli maya giiboloyino heyvanlarin hozm
sistemindo yasayan Cyniclomyces guttulatus giiboaloyi do aiddir.
Bu giibalok tursulugun pH 2 giistoricisindo daha yaxs1 inkisaf
edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bgtgn maya giibaloklori pH 4,0 —
4,5 diapazonunda bito bilir. Belo zoif turs mghitdo oksor
bakteriyalar inkisaf eds bilmir. Bels turs miihit maya giibsloklorini
asanliqla bakteriyalardan ayirmaga imkan verir.

Ingibitorlar. Maya giiboloklorinin biiygmaosi aktinomiset vo
giibolok mongali antibiotiklor torofindon tormozlanir. Maya
giiboloklorinin inkisafin1 ggclg ingibirlogdiron  antibiotiklora
sikloheksimid, xloramfenikol, flukonazol vo amfoterisin B aiddir.

Sikloheksimid  (aktidion)  poliribosom  soviyyasindo
sitoplazmatik zglalin sintezini tormozlayir. Mgxtolif maya
giiboloklorindo  bu antibiotiko olan hossasliq mgxtilifdir. Bu
antibiotiko davamliliq olamatino giiro bir maya giibalayi niivgng
digorindon ayirmaq olur vo bu olamot taksonomiyada istifado
olunur. Masalan, Saccaharomyces cerevisiae va ona yaxin niivler
sikloheksimidin bir nezo mq/l qatiliginda tamamils ingibirlosirlor.
Lipomisetlor, Kluyveromyces cinsinin oksor niivleri, Kloeckera
hanseniaspora giibaloyi bu antibiotiko davamlidir vo onun 100
mg/l qatiliginda inkisaf edirlor.

Xloramfenikol mitoxondrial zglallarin sintezini
ingibirlosdirir, lakin sitoplazmada zglal sintezina tosir etmir.

Tunikamisin antibiotiki selektiv olaraq hgceyra divarinin
mannan — protein kompleksinin, invertaza vo fosfatazalarin
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sintezini va sekresiyasini bloklasdirir. Saccharomyces serevisiae
giiboloyinin iso yalniz biiygmosini zoiflodir, lakin onun
hgceyralari litik enzimlorin tasirine hossasliq qazanir.

Maya  giiboloklorinin = ggclg  ingibitorlar1  polien
antibiotiklordir. Bu antibiotiklor kif giibsloklorinin biiygmasini
tormozlayir, lakin bakteriyalara tosir giistormirlor. Polien
antibiotiklor hgceyrado sitoplazmatik membran ilo miihkom
kompleks omolo gotirirlor vo onun keziriciliyini pozurlar.
Naticada hgceyronin sitoplazmasinin komponentlari iz — tizgno
xarico tikglgr.

Maya gobaloklorinds Killer effekti. Killer effekti ilk dofo
1963 — cg ildo Saccharomyces cerevisiae maya giiboaloyindo
Makour vo Bevan torafindon kosf olunub. Killer maya giibaloklori
toksin ifraz edirlor. Bu toksina onlar iizlori davamli olur, lakin
digor hossas stamlara letal tosir giistorir. Killer stamlar avvalco
Saccharomyces, Candida, Debaryomyces, Kluyveromyces, Pichia
sonra 1iso bazidiomisetli maya giliboloklorindo vo onlarin
anamorflarinda askar olunmusdur.

Killer aktivliyinin mgoyyon olunmasi gzgn hossas maya
giiboloyi stamlar1 bark qidali mghitin bgtgn sothino yaxilmagqgla
okilir, killer stam iso strix gsulu ilo sotho okilir vo inkubasiya
olunur. ©gor strix otrafinda tomiz saho yaranirsa, demali strix ilo
okilon stam killerdir.

Uyronilon maya giibaloklorinin killer toksinlori peptidlor vo
ya qlgkopeptidlordon ibarstdir. Saccharomyces cerevisive
giiboloyinin toksinlori daha otrafli tiyronilmisdir vo mgoyyon
edilmisdir ki, onun polipeptidi bir — biri ilo disulfid slagesi ilo
birlogon iki a vo B kamponentlordon ibarstdir. Killer toksinlori
inkisafin ekspotensial fazasinda sekresiya olunur.

Killer toksininin tosir mexanizmi bir nezo morholodon
ibaratdir. Bu morhalalarin ardicillig1 asagidaki kimidir: 1) toksinin
B qlgkanla birlosmasi; 2) membranda reseptorla birlosmasi; 3)
membranda mosamolorin  amolo  golmosi; 4) hgceyronin
elektrokimyovi potensialinin doyismosi; 5) hgceyronin ilgmg.
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Killer maya giliboloklori onlarin praktiki istifadesinin
perspektivliyi ilo olagodar olaraq intensiv tyronilir. Sonayedo
zaxir vo pivenin hazirlanmasinda someni sirasinin qiqirmast
zamani arzu olunmaz yad maya giibaloklori proseso yoluxur vo
qicqirma prosesini pozurlar. Saccharomyces cerivisiae maya
giiboloklorinin killer stamlarinin qicqirma prosesindo istifadosi
yad maya giiboloklorinin inkisafinin qarsisin1  alir.  Oxsar
problemlor digor niiv maya giibaloklorinin totbigindo do omolo
galir vo bu zaman tomiz kulturalar istifade olunur.

Killer toksinlori spesifik tosiro malikdir. Buna giiro do killer
toksinlora  davamliligin =~ vo  hossashigin  mgoyyanlosmasi,
giibaloklorin sistematikasinda niivlerin differensasiyasi gzgn vacib
taksonomik olamat kimi istifads olunur.
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VIII FOSIL
MAYA GOBOLOKLORININ KULTURALAR
KOLLEKSIiYASINDA SAXLANMA METODLARI

8.1. Dovri akilma

Mikroorqanizm kulturalarinin uzun mgddotli saxlanma
metodlarindan biri diivri okilmo metodu olmusdur. Bu metodla
kultura vaxtasir1 (3 — 6 aydan bir) yeni zop aqarli qidali mghgto 2
ngsxado okilir. Hal — hazirda da bu metod mikrobiologiyada genis
totbiq olunur. Is zamani kulturalarin homiso hoyat qabiliyyatini
saxlamaq va onlarin inkisafi zamani tomizliyina bilavasito nozarat
etmok gzgn bu metodun mgsbot cohoti vardir. Lakin, daha tez —
tez okilmolor zamani mikroorqanizmlorin bozi morfoloji va
fizioloji xgsusiyyatlorinin itirilmasi vo ya doyisilmosi bas vers
bilir. Diivri okilmoalor daha tez yoluxma imkanimi artirir. ©Ogor
diivri okilms vaxtinda aparilmayibsa, onda kulturalar quruyur vo
ya toplanmis mgbadilo mohsullarinin zarorli tosirindon talof ola
bilirlor. Bundan basqa bu metod zox amok sorf olunmasini tolob
edir: zox vaxt aparir, olavo qidali mghitlorin vo qablarin
istifadasini tolab edir.

Kulturalarin saxlanmas1 gzgn bu metodun istifadosi
zamani, gz sort nozoro alinmalidir: uygun qidali mghitin olmasi,
saxlanma soraiti vo okilmolorin lazim olan tezliyi. Bu metodun
mgsbot toroflorine onun sadsliyini, i gzgn lazimi kulturalarin
homiso ol zatan olmasini, onlarin tomizliyino vo xassoloring
nozarat imkanlarmin olmasini aid etmok olar. Elo stamlara rast
golinir ki, onlar diger saxlanma metodlarini pis kezirir, bu metod
189 onlar1 uzun mgddat saxlamaga imkan verir. Lakin bu metodun
da liz zatismazliglar1 vardir. Belo saxlanma metodlar1 zaman1 zox
vaxt orqanizmlorin doyigilmasi, itirilmasi vo ya onlarin fizioloji
xgsusiyyatlorinin doyisilmasi bas vera bilir.

Maya giiboloyi kulturalarmin zoxu ildo 2 — 3 dofo
yenilagdirilmalidir (yenidon okililmalidir). Bitmis kulturalar 4 —
6°C temeraturda saxlanilir. Bu temperatur bir zox giiboloklorin
saxlanmas1 gzgn qonaotboxs hesab olunur.
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Kulturalarin aqarli qidali mghitlorde saxlanmasi1 metodu,
giiboloklorin morfoloji vo kultural xgsusiyyotlorini homiso
izlomoyo imkan yaradir. Bu halda onlarin xgsusi qidalt mghgtlora
okilmasino ehtiyac duyulmur. Aqarli gidali mghgtdo diivri okilmo
anabioz vaziyyatda pis saxlanilan, zaif hoyat qabiliyyetine malik
olan kulturalarin saxlanmas1 gzgn ovozolunmazdir.

8.2. Mineral yag altinda saxlanma

Bu metod zox asandir vo ona giiro do hom biiygk, hom do
kizik kolleksiyalarda genis totbiq olunur. Yag, kulturanin
qurumasinin qarsisini alir vo ona oksigenin daxil olmasini azaldir.
Bu metodun mahiyyoti ondan ibarotdir ki, zop aqarli qidal
mghgtdo mikroorqanizm kulturalarinin gzorins steril vazelin vo
yaxud mineral yag tiikkglgr. Adston tixacla qapanmis aqarli qidali
mghit, artiq 2 — 3 aydan sonra quruyur. Yag altinda iso onlar uzun
mgddot saxlanilir. Digor  torofden, belo soraitdo
mikroorqanizmlorin metabolizm proseslori longiyir. Yag, qidali
mghgto havanin kezmasinin qarsisini tam ala bilmir. Buna giira do
yag altinda kulturalar zoaif do olsa inkisaf etmoyo davam edirlor.
Lakin inkisaf zox long gedir, oksigendon istifado etmo sgroti
todricon asag1 dislir  vo kulturalarin spor omolo gatirmo
qabiliyyati zox longiyir. Naticads, kulturalarin (yeniden
okilmadon) saxlanma mgddati bir qador artir.

Maya giibaloklorinin bir zoxu yag altinda 6 aydan 2 il
mgddatina qodor sag qala bilirlor, bozilori iso (Hansenula
anomnla var. productive, H.cifferri, H. javunicu, Pichia belgica,
Saccharnmyces albus, Sacch, carlsbergensis, Sacch. cerevisiae,
Zygosaccharomyces priorianus va s.) 7 — 14 il arzinds canli olaraq
qalir. Bu zaman kulturalar iz morfoloji, fizioloji vo biokimyavi
xgsusiyyotlorini saxlayirlar. Bozi kulturalarda ilkin kultura ilo
mgqaisads forglor miisahids olunsa da, bu forqlor adston sonraki
okilmalor zamani barpa oluna bilir.

Bu metodda istifado olunan yag, yaxsi tomizlonmis vo
tomiz zokisi 0,8 — 0,9 q olmalidir. Bu mogsodlo adoton tibbi
vazelin yagindan istifado olunur. Bu yag 1 atm. tozyiqde 120°C
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temperaturda avtoklavda sterilizo olunur, sonra iso onun
torkibindon rgtubotin zixarilmas1 gzgn, quruducu skafda 150°C —
don yuxar1 olmayan temperaturda saxlanilir. Kulturalarin gstgndo
yagin qalinliginin 1 sm — don zox olmamasi maslohat giirglgr.

Maya giibaloyi kulturalarinin  gzorine yag tiikdgkden
sonra onlar adoton otaq temperaturunda vo ya 4 — 6°C
temperaturda soyuducuda saxlanilir. Mgxtalif orqanizmlor gzgn
optimal saxlanma temperaturu mgxtolifdir, lakin bir zox hallarda
otaq temperaturu optimal hesab olunur. Yag altinda qalan
kulturalarin yenidon okilmasini adoton ildo bir dofo aparmaq
lazimdir. Kulturalar1 yenidon okmok gzgn tozo hazirlanmig qidalt
mghgtdon istifado olunmas1 maslohat giirglgr. Vazelin yag altinda
maya giibaloyinin yaxsi voziyyotdo qala bilmosi, bu metodun
genis totbiq olunmasina gotirib zixartdi. Belo ki, Amerikanin Milli
kulturalar kolleksiyasinda yag altinda 1244 maya giibsloyi stamu,
kif giibaloklari, streptomisetlor vo bakteriyalar saxlanilmis vo 12 —
18 ayliq saxlanmadan sonra kulturalarin 96% - i sag qalmisdir.
Digor NURB (Northern Utilization Research Branch) Amerika
kolleksiyasinda 1300 maya giiboloyi stami ilo yaxsi naticalor aldo
olunmugdur. Londonun Gigiyena va Tropik Tibbi Tohsil
Institunun mikoloji laboratoriyasindaki kolleksiyada, Sankt —
Peterburqda Kond Tesarrgfati Mikrobiologiyasi elmi — tadqiqat
institutunda vo bir sira digor institut vo laboratoriyalarda da oxsar
naticalor aldo olumusdur.

Yag altinda saxlanmanin temperaturu barodo mgxtolif
molumatlar miivcuddur. Bir zox todqiqatzilar kulturalar
soyuducuda, digorlori otaq temperaturunda, gzgncglor iso homin
orqanizmin optimal inksaf temperaturunda mgvoffoqiyyatlo
saxlayirlar. ©Oksor todqiqatzilar, bu metodla kulturalar1 otaq
temperaturunda saxlamaga gstgnlgk verirlor.

Mineral yag altindaki aqarli qidali mghgtin qalinligt vo
zopaki aqar qatinin hgndgrlgyg ds az mona kasb etmir. Edvard vo
omakdaslar1 mikroorqanizmlards hgndgrlgyg 0 — 30 mm — o qador
yag qati ilo {rtglmlis mghgtlordo oksigen mgbadilosini
tiyronmislor. Gzori yagla iirtglmoyon kulturalarda oksigenin
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udulmasi 100%, 5 mm qalinli§inda olan yag qat1 altinda oksigenin
udulmast 21,3% , 10 mm qalinliginda olan yag qati1 altinda
udulma 11,4 % vo 30 mm qalinlifinda olan yag qati altinda
udulma 1,4 % toskil etmisdir. Noticods, ygksok qalinligh yag qati
altinda gidali mghitdo kulturalar oksigen zatismazligindan mohv
olmuslar. Mgayyan edilmisdir ki, 1 cm qalinliginda yag qat1 qidal
mghitin dehidratasiyasinin qarsisin1 alir vo kulturalarin  hayat
foaliyyotinin uzun mgddot saxlanmasina imkan yaradir. Daha
nazik qat iso qidalt mghiti qurumaqdan xilas els bilmir.

Bu metodun sadsliyi, xgsusi cihazlarin tolob olunmamasi,
vaxta, is¢i qgvvosing, gablara, gidali mghitlors gonast olunmasi,
onun genis istifado olunmasina sabob olmusdur. Lakin bununla
yanasi, bakterioloji golomin vo iynonin kiizordilmosi zamani yag
damcilarinin  sopolonmasi ilo laboratoriyaya mikroblarin
yayilmasi tohlgkosi miivcud olur. Bundan basqa bu metodun
totbiq olunmasit noticosindo qablarin  yagdan tomizlonmaosi
vacibliyi kimi alavo igo ehtiyac olur.

Yag qati altinda saxlanma metodu bgtgn giibaloklorin
hoyat foaliyyotinin saxlanmast gzgn, xgsuson do bazidiomisetlorin
va digar spor dagimayan formalarin hoyat foaliyystinin saxlanmasi
gzgn do biiygk ohomiyyat kaosb edir. O, homzinin insan gzgn
patogen sayilan fikomisetlorin vo giibaloklorin saxlanmaast §zgn
do somoralidir. Yag altinda saxlanma kulturalarda gonslorin omals
golmosino imkan vermir. Bu metod hom do bahali cihazlarin
olmasini talab etmir.

8.3. Kulturalarin liofilizo olunmus sokilds saxlanmasi

Dondurulmus voziyyotds kulturalarin vakum altinda
qurudulmasi prosesing liofilizasiya deyilir. Bu metodda sorbast su
va hgceyronin hidrofil maddaleri ilo zoaif birleson su dondurulur,
sonra sublimasiya olunur. Maddonin bork haldan maye hala
kezmadon qaz halina zevrilmasino sublimasiya deyilir.

Zoxillik tacrgbalor giistormisdir ki, mikrooorqanizmlarin
vo digor bioloji obyektlorin liofilizasiyas: yaxsi naticalor verir.
Liofilizasiya prosesindo susuzlasdirilmanin zadsloyici tosiri azalir
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vo qurudulmus materialin uzun mgddatli saxlanmasi1 imkani artir.
Kezon osrin sonunda elmo daxil olan liofilizasiya metodu,
sonradan bakteriyalarin, viruslarin, toxumalarin, qan plazmasinin
vo vaksinlorin saxlanmasi gzgn iiz genis totbiqini tapmisdir.

Maya giibaloyi hgceyrolori liofilizasiya prosesinds sag
gala bilirlor. Amerikanin Milli  kulturalar kolleksiyasindaki
molumata gliro  Cryptococcus, Schizosaccharomyces va
Saccharomycodes  istisna olmaqla maya giiboaloyi kulturalari
gmumiyyatls liofilize olunmus vaziyyatds daha yaxs1 saxlanilir vo
bu zaman niivlorin identifikasiyas1 gzgn istifado olunan fizioloji
xgsusiyyatlor doyisilmir.

Mgxtolif sistematik qruplarin liofilizasiya prosesino olan
hassasliligt mgxtoalifdir. Mosalon, Debaryomyces cinsli maya
giiboloyinin hoyat qabiliyyati liofilizasiya olundugdan 9 ay sonra
26,5 %, Cryptococcus— 1,6 %, Endomycopsis — 0,8% - 9,
Brettanomyces— 0% olmusdur. Hatta eyni niivo aid olan ayr1 —
ayrl maya giibaloyi stamlar1 {izlorini mgxtolif cgr aparmislar.
Mosalon, Saccharomices cerevisiae niivgngn 29 stamindan 5 — do
yasamaq qabiliyyati  11—30%, digorlorindo iso — <0,01—8%
olmusdur. Bozi hallarda liofilizo olunmus maya giibsloklorindo,
mosolon zaxir vo spirt amolo gotiron maya giibaloklorindo
hgcoyralorin morfologiyasinda dayisiklor geyd olunur. Hgceyralor
uzanir, irilogir vo qigant koloniyalar omalo golir.

Digor mikroorqanizmlor kimi maya giibaloyinin
mgvoffoqiyyatli liofilizasiyas1 gzgn, onlarin qabaqcadan optimal
olan soraitde bacarilmasi vacibdir. Lakin bu halda becorilmo gzgn
qidalt maddslarilo kifayat gqador zongin olan qidali mghitlordon
istifado olunmasi moslohat giirglgr.

Liofilizasiya olunan kulturalarin yas hoddi mgxtolif maya
giiboloklor gzgn mgxtolif olur. Masolon, zaxir omolo gotiron 2
sutkalig maya giiboloklori, 7 sutkaliglarla mggayisado
liofilizasiyan1 daha yaxs1 kezirirlor. Pichia membranaefaciens
maya giibaloyinin boazi stamlart gzgn 4 ggn kezdikdon sonra
liofilizasiya olunmasit moslohot glirglgr. Bu yas hoddi
Cryptococcus terricolus gzgn — 5 ggn, Brettanomyces gzgn — 8
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gén toskil edir. Demali, maya giiboloyi kulturalarinin saxlanmasi
gzgn onlarin daha mgvafiq yi8ilma vaxtini bilmok vacibdir.

Liofilizasiya aparilan qidali mghitin torkibi biiygk mona
kosb edir. Adi su vo fizioloji mohlul kulturanin yasama
qabiliyyatini vo onun saxlanma mgddstini yaxsi tomin etmir.
Qoruyucu mghit adlanan qidali mghitlorin istifadosi zamani
mikroorqanizmlorin mohv olma doracasi, mgoyyon qodor azalir.
Qoruyucu mghgtlor zox sayli vo mgxtolifdir. Onlar osason gz
qrupa biilgngr: 1) bitki, heyvan vo mineral monsali kolloid gidali
mghitlor (qan zordabi, plazma, jelatin, aqar — agar vo b.); 2)
torkibindo karbohidratlar (adoton saxaroza, laktoza, bozon do
qlgkozanin 1 — 10% mohlullar) vo zglallarin hidroliz mshsullar
(pepton vo amin tursulari) olan qidali mghitlor; 3) torkibindo hom
kolloid vo homds mohlul omoalo gotiron maddslor olan mgrokkob
qidali mghitlor.

Hal — hazirda daha zox gzgncg qrupa daxil olan qidali
mghitlor totbiq edilir. Maya giibaloklori gzgn iikgz vo at gan
zordablari, at zordabinin qlgkoza ilo qarisig1; saxarozanin 10%-li
mohlulu; torkibindo 10% saxaroza, 1,5% jelatin vo 0,1% aqar —
agar olan mohlul istifado olunur. Zaxir omolo gotiron maya
giibaloklorin somarali liofilizasiyas1 7 ballingli someni suyunda
miisahido olunur. Bu mghitde 10°C temperaturda 3 il
saxlandigdan sonra hgceyralorin 50% - don zoxu canli olaraq
qalir. Eyni soraitdos at zordabinda saxlanilan kulturalarin comi 15%
- 1 sag qala bilir.

Adi zokilon maddalarin qoruyucu tosir mexanizmi indiya
godor tam aydinlagdirilmayib. Belo hesab edilir ki, onlar hgceyro
glafinin zodolonmesinin  qarsisini alirlar. Liofilizasiya zamani
qurudulan obyektin tam dondurulmasi tomin olunmalidir. Malum
oldugu kimi, mgxtalif maddslorin sulu mahlullarinin soyudulmast
zamani avvalca buz kristallarinin omalo golmasi bas verir. Buz
kristallar1 arasinda kanalciglar sobokasi qalir. Bunlar da maye ilo
dolur vo burada maddslorin qatilig1 evtektik qatiliga yaxinlasir.
Bgtgn mohlulun tam kgtlo sokilindo donmasi gzgn tolob olunan
qatiliga evtektik qatihq deyilir. Bu gatiligda mohlul bgtiiv kgtlo
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soklindo donur, burda omolo golon temperatur iso evtektik
temperatur adlanir.

Maya giiboloklorinin liofilizasiyasi, zox vaxt — 30°C —
don — 70°C-ya godor soyutmagqla aparilir. Zaxir omolo gotiron
maya giibaloklorinin liofilizasiyas1 — 30  voa — 40°C
temperaturda dondurmagla aparilir.

Liofilizasiyadan sonra aldo olunan preparatlarda, rgtubotin
miqdart bir qodor galmis olur. Bu galiq rgtubotdo yasamaq
ugrunda mgbarizoys vo liofilizo olunmus mikroorqanizmlorin (o
cgmlodon maya giibaloklorinin) xgsusiyyetlorinin saxlanmasina
bliygk tosir giistorir. Mgoyyon edilmisdir ki Saccharomyces vini
niivgngn iki staminda 1,52—2,63% qaliq rgtubst oldugda canli
hgceyralorin say1 daha zox (15 — 32%) miivcud olur. Belo maya
giiboloklori, zoxalma intensivliyino vo qicqirma aktivliyino giiro
kontrol kulturalardan zoxda forqlonmir.

Qaliq rgtubatin optimal miqdar1 mgxtalif orqanizmlor gzgn
mgxtolifdir. Bozi totqiqatzilarin fikrinco, orqanizm tokamglgn
inkisaf pillosinin no qodor asag pillosindo yerlosirso o, qaliq
rgtgbot az olan mghitdo hoyat qabilliyatini daha yaxsi saxlaya
bilir.

Qalig rgtubotin miqdart liofilizo olunmus materialin
saxlanma mgddatine do iz tosirini giistorir. Rgtubat no qodor az
olarsa, liofilizo olunmus kultura bir o qadar do zox qala bilir, lakin
bu zaman haddindan zox qurudulma aparilmamalidir.

Liofilizo olunmus kulturalarin saxlanmast adoton
qaranliqda otaq temperaturunda vo ya soyuducuda hoyata
kezirilir. Liofilizasiyadan sonra kulturalarin agagi temperaturda (0
— 10 ° C) saxlanmasi daha yaxsi notico verir. Belo soraitdo
kulturalar galiq rgtubstin daha ygksok miqdarina diizgmlg olurlar.
Saxlama temperaturu 20 — 30 ° C oldugda iso qaliq rgtgbatin zox
az olmasi tolob olunur. Liofilizo olunmus kulturalar, bir qayda
olaraq, vakuum altinda qapanmis ampulalarda saxlanilir. Zgnkg
molekulyar oksigen onlara monfi tosir giistorir. Bununla belo, bozi
maddalor oksigenin letal tosirine manezilik tiiradir. Bu maddslara
tiosidik tursusu vo onun analoqlari, sokarlor (xgsusan monozalar)

194



vo onun tiiromolori, qeyri — gzvi tursularin bazi duzlari aiddir.
Belo hasab olunur ki, bu maddalor liofilizo olunmus materialda
oksidlegdirici reaksiyalarin qarsisin alir.

Liofilizasiya prosesi bitondon sonra qurudulmus kulturanin
tokco sag qalmasini deyil, hom do canli hgceyralorin sayini
mgoyyonlosdirmok vacibdir. Baxmayaraq ki, liofilizasiya iiz —
iizlgygndo, mutasion doyisikliklor omolo gotirmir, lakin az
miqdarda canli hgceyrolorin saxlanmasi zaman ilkin kulturadan
forglonan formalarin seleksiyasi bas vera bilor.

Canli hgceyrolorin sayma nozarst etmok gzgn onlarin
miqdar1 ham liofilizasiyadan avval, hom do sonra mgayyan edilib,
mgqayiso olunur. Mgoyyon edilmisdir ki, tokrar liofilizasiya
kulturanin hoyat qabiliyyotini artirir. Bunun gzgn bir dofo
qurudulmaya moruz qalan hgceyrolor okilir vo yenidon
liofilizasiyaya olunur. Bu proses bir neza dofo bels tokrorlanir. Bu
yolla 5 dofo liofilizasiya olunmus zaxir omolo gotiron maya
giiboloklorinin hoyat qabiliyystini 0,18 % - don 19,2 — o qodor
artirmaq mgmkgn olmusdur.

8.4. Kulturalarin digar saxlanma metodlar:

Bir zox kolleksiyalarda kulturalarin saxlanmasi steril
torpaqda, qumda, silikagelds hoyata kezirirlir. Torpagda vo qumda
saxlanma daha zox kif giibaloyi vo aktinomiset kulturalar1 gzgn,
bozon do sporlu bakteriyalar vo maya giliboloklor gzgn istifado
olunur. Masalon, liofilizasiyam1 pis keziron maya giibaloyi
kulturalar1 Ingiltoranin Milli kolleksiyasinda silikagelds saxlanir.

Aydinlagdirilmisdir ki, Candida  guillirmondi,
C.tropicalis va C.lypolitica kulturalar1  silikageldo  vo
mikroelementli (Fe, Mg) silikagelds bir illik saxlanmadan sonra
hayat gabiliyyatini 100% - o godor saxlaya bilirlor. Bu o demokdir
ki, populyasiyalarin torkibi stabil saxlanilir vo sezmo prosesi
getmir. Silikageldo saxlanma prosesine mgxtolif temperaturun
tosiri askar olunmusdur. Otaq temperaturunda saxlanma zamani
bazi kulturalar hayat qabiliyyatini itire bilirlor. Lakin bu kulturalar
asag1 temperaturda hoyat qabilliyotini saxlayirlar. Kulturalarin
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daha yaxs1 qalmas1 - 60°C temperaturda soyudulma (saxlanma)
zamani miisahids olunur.

Kif giiboloyi vo bakteriya kulturalart gzgn torpaqda
saxlanma metodu genis totbiq olunur. Maya giibaloklorinin bu
metodla saxlanmasi haqqinda odobiyyat molumati azdir.
Amerikanin  Milli  kolleksiyasinda bu metodla yalniz
Cryptococcus va Rhodotorula cinsli maya giibsloklorinin
saxlanmas1 barodo molumat var. Crypfococcus neofornans maya
giiboloyi kulturasi bag torpaqglarinda 420 ggn orzindo canli olaraq
galmis va iiz virulentliliyini saxlamisdir.

Saccharomyces va Pichia cinslorinin torpaqdan ayrilmig
niivlori, homzinin do  Saccharomyces pasteurianus, Sacch.
intermedium, Schizosacch. octosporus, Schizasacch. pombe,
Schwanniomyces occidentalis, Hansenula unomala, Pichia
chodati, Hansenula saturnus, Sacchuromycodes ludwigii, Sacch.
Chevalieri va Sacch. cutrlsbergensis kulturalar1 steril bag
torpaginda 5—10° C temperaturda 6 — 8 ay arzindo saxlanilmigdir.
Bu kulturalarda hoyat gabiliystinin saxlanmasi ilo barabar, onlarda
spor amoala gotirma yaxsilagmigdir.

Cryptococcus neoformans, Cr. albidus, Cr. diffluens, Cr.
vierreus va Rhodotorula tnucilaginosa maya giiboloklori 244 ggn
orzindo quru zay qumunda saxlanilmigdir. Zaxir omoalo gatiron
bozi maya giibaloklori kvars qumunda 2 il mgddastinds iz hoyat
qabiliyyatini saxlayirlar. Bozi molumatlara giiro maya giibalokori
5 — 20 ay orzindo karton yapisdirilmamis kagizda saxlanila bilir.
Pambiq liflor gzorino yerlogdirilmis 8 maya giibaloyi kulturas: 34
ildon sonra canli olaraq qalmisdir. Ziirokbisirmads istifads olunan
Vo pivo omoalo gatiron maya giibaloklori pambiq liflorinde o filtr
kagizinin zolaglarinda 6 ay orzindo hoyat gabiliyyatini saxlaya
bilirlor.

Saxarozanin 10% - 1li mohlulunda maya giibaloyinin
saxlanmasmi ilk dofs L.Paster todqiq etmisdir. O, bu metodu
Saccaromyces cerevisiae kulturasinin saxlanmasi gzgn totbiq
etmigdir. Bu gsulla 15 — 16 il saxlanilan 6 maya giiboloyi
kulturasindan 3-g hoyat qabiliyyatini saxlamisdir.
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Maya giiboloklorin 10% - li saxaroza mohlulunda uzun
mgddotli saxlanmasi bir zox mgalliflor torofindon sinanmisdir.
Belos ki, bu gsulla Saccharomyces, Monilia, Toruta cinsindsn olan
maya giibaloklorini 10—16 il orzindo saxlamaq mgmkgn
olmusdur. Bu tocrgbolordo maya giiboloyinin cavan kulturalar
saxaroza mohlulunda kolbalara yerlosdirilmis vo  otaq
temperaturunda saxlanilmigdir. Bozi molumatlara giiro 10% - li
saxaroza mohlulunda 16 — 17 il saxlanmis maya giiboloyi
kulturalarinin 16 — 22%-1 hayat qabiliyyatini itirmamisdir. Pastera
moxsus olan kolbalarda saxlanilan Sacchoromyces cerevisiae
kulturasi 44 il sonra azilmis vo canli olaraq qalmasi giistorilmisdir.
Zaxir omalo gotiron maya giiboloklori 3 il orzindo 10%-1i saxaroza
mohlulunda saxlanilan zaman, aqarli somoni suyunda saxlanilan
kulturalardan yalniz zoxalma enerjisi vo qicqirma aktivliyina,
tonoffgso giiro forqlonmiglor. Lakin canli hgceyrolorin say1 bu
zaman yalniz 0,5 % toskil etmisdir.

Maya giibsloklorin spor soklinds saxlanmasi da molumdur.
Gzgmgn qicqrmasindan  sonra  omolo golon zaxir maya
giibaloklori ziikgntgsg “ac” aqgarin sathina kiizgrglmiisdgr (100 ml
suya 2 — 3 q aqar). Belo soraitds ayri-ayri kulturalarda 60 — 80% -
5 gadar sporlu hgceyralor amoala golir vo onlar “ac” aqarda 1,5 —
4,5 il orzindo sag qala bilirlor. Bu halda maya giiboloklori iz
ovvalki xgsusiyyatlorini doyismadon saxlayirlar. Tadqiqatzilar
hasab edirlor ki, maya giibaloklorinin spor soklindo saxlanmasi
daha tobii vo somorali gsgldur. Oslindo tobii goraitdo maya
giibaloklari spor halinda uzun mgddot qala bilir.

Spor halinda saxlanmanin digor 3 metodla (mgxtolif
mghitlordo niivbo ilo okilmolor, 10% saxaroza mohlulunda
saxlanma va liofilizo olunmus voziyysotdo saxlanma) mgqgayisosi
giistormisdir ki, maya giibaloklorindo zoxalma enerjisinin,
qieqirma  aktivliyinin - vo  tonoffgs enerjisinin artimi, digor
metodlardaki giistoricilor arasinda bu metod orta miivge tutur.

Asag1  temperaturun  mikroorganizmloras  tosirinin
Uyronilmesi gzro ilk islor, gilistordi ki, maya giibaloklori
dondurulmus vaziyystds saxlanila bilor. Mgxtolif maya giibaloyi
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stamlarinda bu qabiliyyst mgxtalif formada ilizgng biruzs verir.
Iki sutkaliq kulturalar  bir sutkaligqlara nisbaton donmus
voziyyatdo daha yaxsi gala bilirlor. Basqa siizlo, sporlarin miqdari
zox olan iki ggnlgk Schizosaccharomyces octosporus maya
giiboloyi kulturasi, holo sporlari omolo gotirmoyon cavan bir
ggnlgk kulturalara nisboton dondurulmaya daha davamli olurlar.

Molumdur ki, mgxtalif mikroorqanizmlorin, o cgmlodon
maya giibaloklorin dondurulmaya davamliligi bozi qoruyucu
maddalorin  : qliserin, qlgkoza, saxaroza, polietilenqglikol,
demetilsulfoksid, dimetilformamidin alavo olunmasi ilo bir xeyli
artir.  Qliserinin qoruyucu tosiri daha somorilidir. Maya
giibaloklorinin dondurulmas1 zamani1 15% qliserin slavo etmok
tilvsiyyo olunur. Qliserinin miqdarinin artiq (20%) giitgrglmosi,
Endomyces magnusii maya giibaloyinin hgcoyralorinin daha zox
zodolonmosine  sobab  olmusdur. Qliserinin  vo bozi digor
birlogsmoalorin qoruyucu funksiyasi onlarin asagidaki fiziki —
kimyavi xgsusiyyatlori ilo slagalidir: hidratlagsma qabiliyyati, su —
duz mohlullarinda hall olma, soyuma, suyun donma niigtasinin
azaltmasi, kristalizasiya sgrotini longidilmasi, kristallarin omolo
golmo xarakterinin doyisdirilmoesi.  Son illords zox sgrotli
dondurma  gsglu totbig olunmaqgla (saniyado -100°C)
Saccharomyces cerevisiae giibaloyinin yasama qabiliyyati 42% -
o zatdirilmisdir. Dondurmadan sonra sag qalan maya
giiboloklorindo koskin morfoloji va sitoloji  xgsusiyyatlorin
doyisimoasi askar olunmur. Bas veron bozi cgzi doyisiklor
bacaorilma zamani reaktivasiya prosesindo itir. Bu gsglla
dondurulmus ziirokbisirmoads istifado olunan  Saccharomyces
cerevisiae gliboloyi iz spesifik xgsusiyyatlorini yaxsi qoruyub
saxlaya bilir.

8.5. Maya gobolayi kulturalarimin dayisilmis xassalorinin
elektromaqnit sahasinin tasiri ilo barpasinin miimkiinliiyii
Hor — hansi saxlanma metodunun qiymatlondirilmasi
zamani mgayyon olunub ki, kulturalarin birdon mahv olmas1 va ya
bozi xgsusiyyatlorinin doyisilmosi hallar1 bas verir. Xassolori
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itirilmis vo ya doyisilmis mikroorqanizmlor isiq stalarinin vo
mghitin tursulugunun tasiri ilo, mgxtalif niiv mikroorqanizmlorlo
birga becormakls barpa oluna bilir.

Son illordo xgsusi cihazlarin kiimoyi ilo elekromagqnit
saholorlo bioloji obyekto tosir etmok mgmkgn olmusdur. Bagqa
stizlo, organizmlor torafindon buraxilan fiziki saholori agkar etmok
vo eyni zamanda da onu korreksiya etmok imkani oldo
olunmusdur.

Xgsusi rezonans tezliklora osaslanan
bioenerjiinformasiyali texnologiyanin istifadesi ilo Candida kefir
BD2 stammin  morfoloji xgsusiyyetlorinin barpa olunma
imkanlari tiyronilmisdir. Bu stam 2 il arzinds distillo suyunda 4 —
6°C temperaturda saxlanilmis vo bu diivrdo zox ggclg spontan
doyisikliklors moruz qalmisdir. Belo ki, hgceyralorin formasi
yumurtavari formadan oval formaya zevrilmis, avvalki kultura ilo
mgqayisads hgceyralorin iilzgsg kizilmis, hayat qabiliyysti kaskin
asag1 diismiis, homzinin bazi fizioloji vo biokimyavi xgsusiyyatlor
itirilmigdir. Tocrgbolorin noticalori giistormisdir ki, Candida kefir
BD2 stammin ~ hgceyralorinin forma  vo  ilzglori,
bioenerjiinformasiyalt  metodlarin  tosirindon  sonra, bozi
eksperimentlords ilkin voziyysto qodor baorpa oluna bilir. Bu
zaman hgceyrolorin oval formas: yumurtagokilli formaya qayitmais,
hgceyralorin dlsiisg iso avvalki lilzglora godor biiylimiisdgr.

Bioenerjiinformasiya gsullarmin tosiri ilo Candida kefir
BD?2 maya giibaloyinin zoiflomis hoyat qabiliyystinin do borpasi
mgmkgn olmusdur. Bozi hallarda, hotta hgceyrolorin hoyat
foaliyystinin artmast mgsahido olunmusdur.

Mgayyan edilmisdir ki, kolleksiyada 2 il orzindo distillo
suyunda saxlanilan Candida kefir BD2 staminin hgceyralorinin
doyisilmis  bozi  fizioliji vo  biokimyavi  olamaotlorinin
bioenerjiinformasiya gsulu ilo barpa olunmasi da mgmkgndgr.
Belo ki, bioenerjiinformasiya texnologiyanin (elektromaqnit
dalgalarinin) tosirindon sonra Candida kefir  BD2 stamin
hgceyralorinin laktoza qicqirtma aktivliyi 50%, ureaza aktivliyi
iso  tam (100%) borpa olunmusdur. Enerji informasiya
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signallarinin Lactobacillus cinsli bakteriyalara titgrglmasi, noainki
onlarin hoyat foaliyyotini borpa etmis, hom do kulturalarin
liofilizasiyadan sonra biiygma xgsusiyyatlorini do artirmigdir.
Beloliklo, bioenerjiinformasiya texnologiyalarin kiimoyilo
Candida kefir BD2 staminin kolleksiyada uzun mgddatli saxlanma
noticosindo itirilmis xassolorin barpa olunmasinin  prinsipco
mgmkgnlgyg giistorilmisdir. Bu gsulla hgceyralorin hom forma vo
ilzgsgng, hom do hoyat qabiliyyatini, zoxalma enerjisini, bazi
fizioloji-biokimyavi xassalorin borpa etmok mgmkgn olmusdur.
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IX FOSIL
MAYA GOBOLOKLORININ SONAYEDO TOTBIQI

Zaxirzilig, pive istehsali vo ziirokbisirma artiq bir nezo
minilliklor miivcuddur. Tabii ki, bu vaxt orzindo zoxlu sayda
maya giibaloyi niivlori seleksiya olunmusdur. Bunlar da mgxtoalif
niiv zaxir vo pive hazirlanmasinda istifade olunur. Lakin yalniz
XIX osrin avvealindo belo bir forziyye irali siiriilmiisdg ki, spirtli
qicqirmant hoyata keziron 1678 — ci ildo Hollandiya alimi Anton
Van Levenhuk torofindon ilk dofo  tosvir  olunan
mikroorqanizmlordir. Maya giiboloklori 1834 — ci ildo Meyer
torofindon askar olunub, o da bunlara Saccharomyces adini verib.
Lakin, spirtli qicqirmanin getmasinds maya giibaloklorinin rolunu
1868 — ci ildo Fransiz alimi Lui Paster sgbut etmisdir. XIX osrin
sonunda malum oldu ki, mgxtalif niiv pive vo zaxirdan ayrilan
maya gilibaloklori {iz fizioloji xgsusiyyatlorine (masalon, mgxtalif
sokarlori qicqirtma qabiliyyating) giire forqlonirlor. Belo fizioloji
mgxtolifliyin asasinda Sacchoromyces cinsinin mgxtolif niivlori
ayird olunmusdur. Lakin son zamanlar molekulyar vo genetik
taksonomiya gsullar1 ilo giistorilmisdir ki, bu niivlor mgxtolif
fizioloji slamatlari ilo forglonon bir niivgn irqloridir. Buna misal
olaraq Saccharomyces cerevisiae niivgng giistormak olar.
Ovvollor niiv kimi toyin olunmus Saccharomyces vini, Sacch.
ellipsoides, Sacch. oviformis, Sacch. cheresiensis va Sacch.
chevaleuri maya giibaloklori Sacch. cerevisiae niivgngn fizioloji
olamatlorine giire forqlonan irqlordir.

Zaxir vo pivadon basqa dgnyada digor populyar alkoqollu
izkilor do var. Masoalon; Sorqds sake, Conubi Amerikada pulka vo
tekila, Afrikada pomlee vo s. Bunlar ilkin xammalin tiping,
polisaxaridlorin parzalanma usuluna vo prosesa edilon olavalors
giiro forqlonirlor. Bozi hallarda qicqirma gzgn Sacchoromyces
cerevisae niivgndon forqli maya giibaloyi istifado olunur. Rom
izkisinin istehsali zamani, mosoalon, Schizosacchoromyces
cinsinin niivlort istifado olunur. Beloaliklo, bir nezo min illor
orzindo zaxir, pivo vo ziirok hazirlanmasinin texnologiyasi
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incasonat saviyyesina  golib zixmisdi  vo daha keyfiyyotli
mohsullar oldo edilmisdi. Lakin geyid etmok lazimdir ki, qicqirma
proseslorinin inkisafinda yeni morholo fransiz alimi Lui Pasterin
islorindan sonra basladi.

XIX osrin sonuna qoder maya giibaloklori yalniz
zaxirziligda, pivo hazirlanmasinda vo ziirokbisirmodo istifado
olunmugdur. XX osrin ovvallorindon baglayaraq maya
giiboloklorin totbiq sahosi sgrotlo genislondi. Maya giibaloklorini
genis miqyasda becormays bagladilar. Bunlardan kond tosorrgfati
heyvanlar1 gzgn zglal vo vitamin monbayi kimi istifado olunur.
Maya giibaloklorindan etil spirti alinir. Onlarin  kiimayi ilo genis
spektrli birlogmoalor, masoalon, vitaminlor, mgxtalif polisaxaridlor
va lipidlor alinir.

Genetik mghondisliyin inkisafi asan becaorilo bilon maya
giiboloklorindon ~ bir zox heyvan  vo bitki mongoli vacib
maddolorin (hormonlarin) alinmasina imkan verdi. Bu gsulla ilk
dofo insan insulini sintez edo bilon maya giibaloyi
qurasdirtlmigdir.

9.1. Spirtli qicqirma toradon maya gobaloklorinin mahsullar:

Saccharomyces cinsinin malum olan 18 niivgndon 6 — s1
sorabziliqda genis totbiq olunur.

1. Saccharomyces vini vo ya Sacch.ellipsoideus meyva vo
gilomeyvo sirolorindon sorab alinmasinda istifado edilir. Bu
mikroorqanizmlar sironi qicqirdib 18 % - o gadar etil spirti amalo
gatirir va spirtin ygksok qatiligi tosirindon tezlikls tilgrlor. Bunlara
sorab mayasi da deyilir.

2. Saccharomyces cerevisiae etil spirti istehsalinda,
ziirokbisirmodo vo pivo istehsalinda genis istifado edilir. Bu
orqanizm spirt mayast adlanir vo birinci niivdon osas forqi
nisastal1 vo dekstranli substratlar1 qicqirda bilmosidir.

3. Saccharomyces uvarum sgorab vo pivo istehsalinda,
ziirokbisirmada istifads edilir. Bu nlivgn ngmayondolori 12 — 13%
etil spirti omalo gotirirlor.
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4. Saccharomyces chevalieri sorab istehsalinda istifado
edilir vo 16% etil spirti omalo gatirir.

5. Saccharomyces oviformis sampan sorabi istehsalinda
genis totbiq edilir vo 18% spirt amolo gatirir.

Etil spirtinin (etanolun) istehsali. Kimya sonayesindo
etanol genis totbiq olunur. Etanol bir zox maddolorin sintezi gzgn
halledici agentdir. Saxtali yerlordo antifrz kimi istifads olunur.
Tibbds antiseptik kimi totbiq edilir.

Prinsip etibarilo etanolu hor hansi karbon monbayini
qicqirtmagla  almaq olar. Bu prosesi aparan mohz maya
giibolokloridir. Bels ki, 200 niive qador maya giibaloyi qlgkozani
qicqirtmaq qabiliyystine malikdir. Etanol iri miqyasda alinib
yanacaq kimi, osason, Braziliyada vo digor Conubi Amerika
iilkolorinds istifado olunur. Karbon monboyi kimi sokor
zugundurundan, etanolun produsenti kimi Saccharomyces
cerevisiae maya giibaloyi istifado olunur. Spirtin alinmasinda
selliloza (substrat) monboyi kimi kagiz vo agac sonayesinin
tullantilarindanda istifads olunur. Lakin oduncagin hidrolizatlari
zoxlu miqdarda pentoza sokarlordon ibarotdir. Kezon asrin 70 — ci
illorino qadar pentozalar1 aktiv qicqirdan maya giiboloklori malum
deyildi. Lakin hal — hazirda pentozalar1 qicqirda bilon Pachysolin
tannophilus vo Pichia stipitis niivleri molumdur.

Etanolu digor substratlardan da, masalon, sgd cilivhorindon
do almaq olur. Bu zaman laktozan1 qicqirdan Kluyveromyces
cinsinin ngmayandalarindan istifads olunur.

Maya giiboloklori fakgltotiv anaerob mikroorqanizmlordir.
Anaerob soraitdo onlar enerjinin hgceyro daxili oksidlosma -
reduksiya proseslorindon alirlar. Aerob soraitdo iso sokori ilk
morholods anaerob parzalayir, sonra iso omolo golon mohsulu
aerob soraitdo oksigenin istiraki ilo parzalayirlar. Hor iki soraitds
sokorin anaerob parzalanmasi maya giiboloklori gzgn ilkin
morhoalani togkil edir.

Sorab istehsali. Sorab gzgm sirosinin  normal spirtli
qicqirmast zamani aliman mohsuldur. Onun asagidaki niivlori
molumdur:
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1) Sirin vo ya sokorli;

2) Quru va ya sokorsiz;

3) Tgnd;

4) Kiipgklonon;

Keyfiyyotli gorabin alinmasit hor seydon ovval sezilmis
gzgmgn yetismo dorocesi vo niivgndon asilidir. Gzgmgn tam
yetismasini toyin etmok gzgn onun siresindo sokorin qatiligini
(ballingliyini ) yoxlayirlar. Tam yetismis gzgmgn sirosi 21 — 23
ballingli olur.

Yigilmis gzgmg xgsusi qisqac altinda sixib sirosini
zixardirlar. Bu zaman gzgmgn sothindo olan spontan
mikroorqanizmlor (kif vo maya giliboloklori, bakteriyalar) do
siroyo  kezir.  Sironin  qicqurmast  iki  gsulla  spontan
mikroorqanizmlar vo xgsusi maya giibaloklori ilo aparilir. Spontan
qicqirma zox vaxt tam getmir az miqdarda spirt amolo golir, arzu
olunmayan uzucu tursular yaranmir vo sonradan §orabin
soffaflagmasi zoif gedir. Bu, ilk niivbads, gzgmdo spirtli qicqirma
omoalo gotiron spontan maya giiboloklorinin  kifayat qodor
olmamasi ilo olagoadardir. Digar torofdon, kif giiboloklori vo bozi
bakteriyalar sironin spontan qicqirmasi zamani onu xarab edir.

Qicqirma prosesini stabil vo optimal soraitdo aparmaq
gz8n maya giibaloklorinin tomiz kulturalarindan ibarst mayadan
istifado olunur. Bu mogsadlo sironi pasterizasiya vo ya sulfit
duzlar, sulfit qazi1 olavo etmoklo sterillogdirirlor. Noticado kif
giiboloklori vo bakteriyalar maya giibaloklorine nisbaton tez mohv
olurlar. Sonra siroye tomiz maya giibaloyi kulturasi (maya) oslave
edilir vo qicqirdilir. Qicqirmant tomiz kulturalarla aparmaq gzgn
asagidaki sortloro omal olunmalidir:

1) gzgmdon alinan sironi elo soffaflagdirmaq lazimdir ki,
torkibindo maya giibaloklori cgzi miqdarda olsun;

2) spontan maya giiboloklarilo rogabst aparan stamlardan
istifada etmok;

3) sirayo kifayat qodor zoxlu tomiz maya vermok vo tez
qarigdirmag;
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Tozo gzgm siresinin 1ml - do adston 1000 — 10000 — o
godor spontan maya giiboloyi hgceyrasi olur. Qicqirmani tomiz
kultura ilo aparmaq gzgn sirade onun miqdarinin spontan
hgceyralordon 10 dofs zox olmasi tolob olunur.

Qicqirma zox vaxt 29°C temperaturda gedir. Sorabin
niivgndon asili olaraq fermentasiya 21 — 32° C temperaturda
aparilir. Qicqirmanin 3 — 5 — ci ggnlari §zgm zezasi qaliglarindan
pigmentlor vo tannin ayrilib mohlula kezorok onun rongini
tgndlosgdirir. Tannin vo pigmentin miqdart mgoyyan doracaya
zatdigda, sokorin tam qicqirmamasina baxmayaraq, sorabi tez
sgzgb  zikkgntgdon ayirirlar. Ayrilmis sorab 4 ballingli olur,
qicqirmant axira zatdirmaq gzgn onu anaerob soraitdo 7 — 11
gén do saxlayirlar. Sonra sorabi sgzmoklo maya giiboloyi
kgtlosindon vo sgorab dast adli duzdan ayirirlar.  Sorabin
tursulugunu artirmaq gzgn bozon limon tursusu olava edilir. Belo
sorab1 palid oduncagindan hazirlanmis xgsusi zonlors tiikgb kip
gapamagla tam yetisdirirlor. Sorabin yetismasi uzun sgron proses
olub, oksigen zatismamazlig1r soraitindo gedir. Tozo sorab tam
oksigensiz soraitdo saxlandigda onun yetigmosi normal getmir.
Sirin sorablarin yetismosi adoton 2 ilo qodor, bozi ygksok
keyfiyyatli sorablarin yetismasi 1s9 5 1l davam edir. Yetismis sorab
zox vaxt tgnd vo ya rongli olur. Onu sgzmok, qizdirib soyutmaq
va hidrolitik enzimlar slave etmoklo durulagdirir vo qablagdirirlar.

Tabii yolla CO> ilo zonginlosmis sorablara kiipgklonon
sorablar deyilir. Kiipuklonan sorabin alinmasi g§zgn gzgm sirasini
yarimziq qicqirtdigdan sonra onu xgsusi qapali gablara doldurub
gicqirma prosesini tadricon basa zatdirirlar. Bu zaman omalo golon
CO; xaric olunmayib sorabin iizgdo hoall olmus halda qalir vo
orada xgsusi tozyiq yaradir. Kiipgklonon sorablar ag vo qirmizi
olurlar. Sampan sorab1 kiipgklonaon ag sorabdir. Onu almaq gzgn
maya giiboloklori nisboton asag1 (10 — 12°C) temperaturda 10 —
12% etil spirti olan sorabda anaerob becorilir. Bu moagsadle
butulka divarina yapismayan vo tez ziikon donolor omolo gotiron
stamlar sezilir. Sovet sampan gorabi yuxarida giistordiyimiz
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gsulla Saccharomyces oviformis vo Saccharomyces vini maya
giiboloklorindon alinir.

Sgni yolla CO2 vermaklo do mgxtalif kiipgklonan sarablar
almagq olur. Bunlara qazlasdirilmis sorablar da deyilir.

Sarab1 tokza gzgmdon deyil, mgxtalif meyve (alma, armud,
naringi vo s.) vo gilomeyvolordon (nar, gilonar, qusiizg§mg vo s.)
alirlar. Bunun gzgn meyve vo gilomeyva siralori gzgm sirasindo
oldugu kimi maya giibaloklori ilo qicqirdilir. Alinan sorab adston
meyvaonin adi ilo adlandirilir, masalon, alma gorabi, gilonar sorabi,
nar sorabi vo s. Bu sorablar da kiipgklonon vo qazlasdirilmis ola
bilirlor.

Pivo istehsali. Pivo istehsali on godim proseslordon biri
olub b.e.a. aroblar torafindon Misirds ixtira edilmisdir. Pive almaq
gz8n ovvolco mgxtolif donli bitkilordon somoni hazirlanir.
Somonidon alinan ciivhor (suslo) maya giibaloyi ilo qicqirdilib
pivaye zevrilir.

Somoni almaq gzgn arpani 45 — 47% nomlondiribl5 —
25°C temperaturda 5 — 7 ggn mgddatinds saxlayirlar (becarirlor).
Omols golon cgeoartinin yarpaginin iilzgsg donin iilzgsgndon 3 — 4
dofa biiygk olduqda proses basa zatir. Prosesi dayandirmaq gzgn
samoni tadrican 75 — 100°C temperaturda qizdirmaqla 5% nomliyo
gador qurudulur.  Quru  somonini  sgrtgb  ovxalamagqla
gabigindan ayirirlar. Ona temperaturu 40 — 50°C olan su olava
edib, qarigdirmaqla ozir vo bu voziyyotds 1 saat saxlayirlar. Sonra
temperaturu 70° C — yo qaldirirlar. Bu zaman somonido olan
amilaza enzimi nisastan1 sado sokorloro parzalayir. Somonidoki
sokorlor vo holl olan maddslor mohlula kezdikdon sonra onu
temperaturu  asagi salmadan sgzgrlor. Alinan mohlula somoni
clivhari deyilir. Ciivharin torkibinds maltoza, dekstrin, pentozalar
vo b. sokorlor, amin tursulari, tannin, pigmentlor, mineral
elementlor olur. Ciivhors mayaotu olave edib qizdirmaqla
qatilagdirir, sterillogdirir vo enzimlori aktivsizlogdirirlor. Bu zaman
maya otundaki ekstraksiya olunmus maddaslor aci tursular, gotran,
efirli yaglar, tannin vo b. ciivharin torkibins kezir, ona ac1 pive
dadi verir vo stabillosdirir. Qaynatdigdan sonra ciivhori
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sgzgocdon kezirib ayirir, zonloro doldurub asagi temperaturda
(6°C — do) saxlayirlar. Pive almaq gcgn ciivhori Saccharomyces
cinsli maya giibaloyinin mgxtalif stamlar1 vasitasilo qicqirdirlar.
Pivo hazirlanmasimin texnologiyasi bir nezo morhalodon ibaratdir.
Pivonin istehsali zamam giitgrglon mohsulun nisastaya malik
olmas1 masoloni birqodor zotinlosdirir. Zgnki maya giiboaloklori
nisastant pis monimsayirlor. Ona giiro do qicqirmadan ovval,
nisastanin hidroliz olunmas1 vacibdir (sok. 111). ©Ononovi olaraq
mgxtalif iilkolordo pive istehsali gzgn mgxtalif niiv taxililardan
istifado edirdilor: Avropada — bugda, Asiyada — dgyg veo
Amerikada — qargidali totbiq olunur.

Bugdanin gokorlogdirilmosi gzgn onun iizgngn torkibindo
olan amilazadan istifado olunur. Bugda cgcororkon onun
torkibinds zoxlu miqdarda bu enzim omolo golir. Dgygngn
torkibindo olan nisastan1 hidroliz etmok gzgn Mukor va
Aspergillus cinsli kif giiboaloklorindon istifads olunur.

Pivo hazirlanmasinda 2 tip qicqirmani ayird edirlor: gst
(isti) vo dib (soyuq) qicqurmalar. Bu proseslori omolo gotiron
maya giibaloklori bir sira xgsusiyyatlori ilo forqlonir vo ovvaler
bunlara mgxtolif niivler kimi baxilirdi: gst S.cereksial vo dib S.
carlsbergensis. Dib qicqirma 6 — 10°C, gst qicqurma iso 14 — 25°C
temperaturda  aparilir.  Qicqirmanin sonunda dib  maya
giiboloklori gabin dibino ziikgrlor, gst maya gilibaloklori iso
qicqiran ktlonin sothino zixirlar vo “papaq” amolo gatirirlor. Gst
qiecqirma zamani hgceyralorin = §zo qalxmasi daha intensiv
qiequrma ilo olagedardir. Bu zaman CO; qazinin qabarciglari
omala golir ki, bu qabarciglar da maya giibaloyi hgceyralorinin
qalxmasina sabab olur.

Pivo hazirlanmasinda istifads olunan maya giibaloklorinin
vacib texnoloji xgsusiyyatlorindon biri onlarin flokkulyasiya
qabiliyyats malik olmalaridir. Flokkullyasiya — hgceyralarin
qieqirmanin son marhalalarinds bir — birile birlogmasidir ki, bunun
naticasinds hgceyralor qabin dibina ziikgrlor. Sokerin etanola
maksimum zevrilmasi gzgn maya giibaloyi hgceyrasinin qicqirma
mayesinda gqalmasi vacibdir.
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Sakil 111. Pive hazirlanmasinin texnoloji sxemi

Corakbisirma. Ziirok bisirmado istifado olunan maya
giiboloyi stamlar1 Saccharomyces cerevisae niivgna aiddir.

Asagi niivlg unda nisastan1 parzalayan enzimlor miiveud
oldugu halda tomizlonmis ola niiv unda bu enzimlor parzalanmis
olur. Buna giiro do, xomirin qicqirmast gzgn una sokor olavo
etmok lazim golir. Qicqirma zaman1 CO2 - nin intensiv omalo
golmosi bas verir ki, bu da xomirin qalxmasia sabab olur.
Qicqirma zamani amala galan etil spirti ziirayin bisirilmasi zamani
uzur.

Ovvalar ziirok bisirilmast gzgn maya giiboloklorindon
ibarot mayani piva istehsalzilarindan alirdilar. XIX asrin sonunda
preslonmis vo quru mayalarin istehsali gzro bgtiiv bir istigamot
inkigsaf etmisdir.  Ziirokbisirmodo istifado olunan mayalarin
istehsali qicqirma ilo mgqgayisado bir sira xgsusiyyatloro malikdir.
Belo istehsalin asas moaqsadi — xomirdo qicqirma tiirodon, ygksok
sgrotlo CO; gaz1 yaradan maya giibaloklorinin alinmasidir. Maya
giiboloklorini maya kimi hazirlamaq gzgn onlar1 aerasiya
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soraitindo becormak va giibalok biokgtlosinin bliygk ziximina nail
olmaq lazimdir. Alinan maya giibaloklori hom ygksok qicqirma
aktivliyino malik olmali, hom do yaxst saxlanmalidir, yoni
dondurulmus vo qurudulmus voziyyotdo iiz xgsusiyystlorini
itirmomolidir. Ziirakbisirmads istifads olunan maya giiboloklorini
almaq gzgn onlar biiygk gablarda, intensiv garisdirilma vo
aerasiya soraitindo becordilor. Bu zaman qidali mghit (melassa)
todricon vo hisso - hisso becorilmo zonino verilir. 9gor mghito
birdon — bira zoxlu sokor olave olunsa, onda giibalok qicqirma
prosesino kezir vo biokgtlonin ziximi azalar. Becorilmo prosesi
bitdikdon sonra sentrafuqalasdirma vo filtirasiya yolu ilo biokgtlo
qidali mghitdon ayrilir. Yas biokgtlo preslonorok “preslonmis
maya” alinir. “Quru maya” almaq gzgn iso biokgtlo qurudulur vo
gablasdirilir.

Ziroyin  hazirlanmasi holo qodim diivrlordon Misir,
Yunanistan va Italiyada genis yayilmigdi. Xomiri yogurarkon ona
acixomir (torkibindo maya giiboloklori olan xomir) qatmaqla
golmasinin tezlosdirirlor. Bu gsul ohali torofindon hazirki diivrds
do biiygk mgvofoqiyyatlos istifado olunur.

Ziiroyin hazirlanmasi xomirin bir zox fiziki vo kimyovi
zevrilmolora moruz qalmast ilo olagadardir. Unun torkibindo
enzimlor vo spontan mikroorqanizmlor vardir ki, bunlar ziiroyin
hazirlanmasinda biiyik rol oynayirlar. Mikroorqanizmlarin inkisafi
gz8n unda olverisli maddolor (sokorlor, amin tursulari, vitaminler,
mineral maddolor) vardir. Undan xomir hazirlandigda onun
torkibindoki nisasta amilaza enziminin tosirindon sado sokorlora,
zglal iso proteza enziminin tosirindon amin tursularina qodor
parzalanir. Mikroorganizmlor iso bu maddslori, ilk niivbade
sokarlori monimsayarok xomirin qicqirmasini tiiradirlor.

Unun torkibinds spontan mikroorqanizmlor homise kifayat
godor olmadigi g§zgn zox vaxt xomiri yogurarkon maya kimi “act
xomir’  vo ya “tomiz maya  olavo edirlor. Xomirin
hazirlanmasinda tomiz mayadan istifado olunmasit gzgn ilk
porzimlonmis maya Mezon torofindon 1792 — ci ildo alinmigdir.
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Maya giiboloklori bugda vo zovdar ziiroyininn
bigirilmasindo genis istifado edilir. Bu mogsadlo duru vo
parzimlonmis mayadan istifade olunur. Zovdar ziirayi bisirmak
gzgn torkibindo hom maya giiboloklori, hom do sgdtursusu
bakteriyalar1 olan mayadan istifads edirlor.

Hazirda zirokbisirmodo istifado olunmaq gzgn
porzimlonmis vo quru mayalar  Saccharomyces cerevisae
giiboloyinin xgsusi sezilmis stamlarindan alinir.

Maya giiboloklori hom do mgxtalif zesidli qatigin (turssud
mohsullarinin) alinmasinda sgdtursusu bakteriyalari ilo birgo sgdg
qicqirtmaq gzgn maya kimi istifads olunur.

9.2. Maya goboaloklarinin biotexnologiyada totbiqi
Mikrob biokgtlasindon yemlorin zglal vo avezolunmayan
amintursulart ilo zonginlosdirilmosindo  istifado  olunmasi
heyvandarligin inkisafi gzgn vacib problemlordon biridir. Maya
giiboloklori zglali yem olavelorinin alinmast gzgn perspektivli
mikroorqanizmlor qrupu hesab olunur. Onlarin hgceyrolorindo
zglalin miqdart quru zokinin 2/3 hissesini togkil edir Vo
ovazolunmayan amintursulart iso 10% - don zoxdur.
Maya giibaloklari gida manbayi kimi ilk dofs Almaniyada
I Dgnya mgharibasi zamani istifado olunmugdur. O, zaman
kolbasa hazirlanmasinda maya giiboloyi kgtlasi qatg kimi istifado
edilmisdir. XX asrin I yarisinda istehsalatin yeni istigamati kimi —
birhgceyrali orqanizmlorin biokgtlosindon yem olavesi kimi
istifado olunmas1 masalasi ortaya qoyuldu vo bazi iilkslords 1930
— cu illordo maya giibaloyi biokgtlosi alinaraq iribuynuzlu
heyvanlarin yemino qatilirdi. Bu mogsadlo maya giiboloyi
qargidali  iizoyi hidrolizatinda  becorilmisdir.  Hidrolizatin
torkibindo zoxlu qlgkoza oldugu gzgn maya giiboloklori zox
asanligla bu mghitds inkisaf edib zoxala bilirlor. Lakin glgkoza
insanlar gzgn qida monbayi oldugundan giiboloklori becormok
mogsadilo digor xammalin axtarigina ehtiyac yarandi. Bu
mogsadlo  neft parafinlorindon istifade olunmaga baslandi.
Dgnyada ilk dofs Rusiyada 1973 — ¢g ildo Candida cinsli maya
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giiboloklorinin — parafinlords becormoklo heyvanlar gzgn zglal —
vitaminli yem olavosi alindi. Candida cinsli giibaloklor sorti
patogen olduqlar1 gzgn bu gsul genis totbiq tapa bilmadi. Insan vo
heyvanlar gzgn ziyansiz hom do yemoli sayilan Saccharomyces
cinsli giibaloklordir. Bu giibaloklor iso neft parafinlorindo zoxala
bilmirler. Bu maya giibaloklori sokorli mghitdo yaxs1 inkisaf edo
bilirlor. Buna giliro do onlart becormok gzgn sokor torkibli
kondtosarrgfat tullantilarindan istifado olunur. Bu mogsodlo maya
giiboloklorini becormok gzgn sokor zugunduru tullantist olan
melassadan istifads olunur.

Yem zglalinin alinmasi gzgn basqa bir substrat sgd
clivhoridir. Bu pendirin hazirlanmasinda omolo golon olave
mohsuldur.  Sgd cilivhorinin torkibinde 4% laktoza vardir.
Laktozan1 monimsamak qabiliyyati maya giiboloklorinin 20% -
no  xasdir. Laktozanin aktiv qicqirdilmast  Kluyveromyces
cinsindon olan maya giibaloklori gzgn daha xarakterikdir.

Maya giiboloklorindon  sonaye miqyasinda  alinan
mohsullardan biri etil spirtidir. Bu mogsadlo xammal kimi bitki
tullantilarinin hidrolizatlarindan istifado olunur. Masalon, Conubi
Amerika {ilkolorindo, o cgmlodon Braziliyada sonaye miqyasinda
etil  spirtini  sokor gamist  vo maniok hidrolizatlarini
Saccharomyces cerevisiae maya giiboloyi vasitasilo qicqirtmaqla
alirlar. Bozi tlkolords, mosalon, Rusiyada bu mogsadlo agac
Bemali  sonayesinin tullantilarindan alinan hidrolizatlardan
substrat kimi istifads olunur.

Hazirda maya giiboloklori mgxtalif enzim preparatlarinin,
gzvi tursularin, hgceyroxarici polisaxaridlorin, zoxatomlu
spirtlorin, vitaminlorin senaye miqyasinda alinmasi gzgn istifade
olunur.

Bu mogsadlo Yarrowia lipolytica, Candida catenulata,
Candida  hidrocarbofumarica va  Aerobasidium  pullulans
giiboloklorindon istifade olunur. Sonuncu giibalokdon qida
sonayesindo genis totbiq olunan pullunan polisaxaridi alinir.
Hgceyro xarici  polisaxaridlori sintez etmok qabiliyyati
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Cryptococcus, Rhodotorula, Lipomyces cinsli maya giibaloklorinog
do xasdir.

Molumdur ki, kimya vo yeyinti sonayesindo qliserin,
ksilit, ertirit vo arabit kimi zoxatomlu spirtlor genis totbiq olunur.
Bu  maddslorin  alinmasinin  somorali  yolu  onlarin
mikroorqanizmlor vasitosilo istehsalidir. Hazirda bu mogsadlo
Zigosaccharomyces  rouxii, Zygosaccharomyces bailii va
Pachysolen tannophilus maya giibaloklorindon istifads olunur.

Hazirda qida vo kimya sonayesindo istifado olunan bozi
enzimlor maya giibaloklorindon alinir. Masalon, invertaza ( B —
fruktofuranozidaza) enzimi Saccharomyces cerevisiae
giibaloyindon alinir. Bu enzim saxarozam qlgkoza vo fruktozaya
parzalayir vo mgxtalif sokaladli konfetlorin alinmasinda istifado
olunur. Kondider mohsullarinin hazirlanmasi zamani saxarozanin
kristallagmasinin qarsisin1 almaq gzgn do invertaza genis totbiq
olunur. Kluyveromyces marxianus maya giibsloyindon sonayeds
totbiq olunan B — galaktozidaza enzimi alinir vo sgd mohsullarinin
alinmasinda istifads olunur. Yarrowia lipolytica giibsloyindon
lipolitik (yaglar1 parzalayan) enzimlor alinir. Bu enzimlor pendir
hazirlanmasinda, kosmetik mohsullarin alinmasinda, dori do xazin
asilanmsinda vo mgasir yuyucu vasitolorin hazirlanmasinda totbiq
olunur.

Hazirda maya giiboloklorindon bir zox digor enzimlor,
masalon, Saccharomycopsis fibuliger giibsloyindon pektinaza,

Schwanniomyces occidentalis — don amilaza, Cryptococcus
laurentii — don ksilanaza, Hyphopichia burtonii — don
alkoholoksidaza, Trigonopsis variabilis — don oksidazalar,

Rhodotorula glutinis — don fenilalanin ammoniaklizalar alinir.
Maya giibaloklorindon vitamin monbayi kimi istifado
etmok holo kezon osrin 30 — cu illordon baslanmisdir.
Saccharomyces serevisiae giiboloyindon D vitamininin ilkin
maddasi olan erqosterin alinir. Maya giibaloklorindon B qrupu
vitaminlorino aid olan  riboflavin alinir. Qirmizi maya
giiboloklorindon alinan B — karotin sonaye miqyasinda istehsal
olunur.
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X FOSIL
INSANDA XOSTOLIK TORODON MAYA GOBOLOKLORI

Maya giibaloklori arasinda insan orqganizmindo zoxala
bilon obligat patogen niivlor yoxdur. Lakin, tobii yasayis
yerlorindo fakultotiv — patogen vo sorti — patogen maya
giiboloklori rast golinir ki, bunlar zaif imunitetli insanlarda ciddi
xostoliklor omalo gotira bilirlor. Belo xastaliklora Candida cinsinin
bozi niivlari torofindon tiiradilon kandidozu misal giistormok olar.
Mosalon, Candida albicans kandidoz, Cryptococcus neoformans
kriptokokkoz xastsliyini tiiradirlor.

10.1. Kandidoz xastaliyinin toradicilori

Kandidozun osas tiiradicisi Candida albicans giibaloyi
hesab olunur. Lakin bu xastoliyi diger niivler do o cgmlodon,
C.tropicalis, C.parapsilosis. C. glabrata, C. krusei, bazon C.
lusitaniae, C. guilliermondii, C. rugosa niivlori do yarada bilir.
Bgtgn bunlar natamam mayayabonzor giiboeloklordir. Onlara daha
zox mgxtolif tobii yasayis yerlorindo rast golmok olar. Bunlarin
zoxunu eyni zamanda insanin normal mikrobiotasina aid edirlor.
Yoni bunlar daimi olaraq saglam inasanlarin badoninds yasayirlar.
Onlar1 zox vaxt doriden, selikli gisalardan vo kaldan ayirmaq olur.
Bgtgn bu niivlorin osas vacib xgsusiyyati onlarin 37°C
temperaturda biiygmo qabiliyyotidir ki, bu da insan badoninin
temperaturuna tamamils uygundur.

Maya giiboloklorinin insan badonindo kgtlovi inkisafi
kandidoza gotirib zixarir. Bu xastolik osason immuniteti zaif olan
insanlarda omolo golir. Qeyd edok ki bodxassoli tliromolar,
yaniqlar, ciddi corrahi omoliyyatlar, genis spektrli tosiro malik
antibiotiklorlo uzun mgddatli mgalice, vaxtindan ovval doguslar,
organ vo toxumalarin transplantasiyasi bu xostoliyin yaranmasina
sobob ola bilir. Vaxtindan tez dogulmus kiirpalorin, yash
insanlarin  vo  steril olmayan sprislordon istifado edonlorin
kandidoz xostoliyino tutulma ehtimali zoxdur. Son zamanlar
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kandidoz QIZS - o tutulan xostolordo daha zox rast golinir.
Kandidoz bgtgn dgnyada rast golinon xostalikdir.

Kandidozun kliniki formalar1 zox mgxlalif ola bilir. Onlar
selikli gisalarin, dori vo dirnaqlarin sothinin, mgxtoalif daxili orqan
vo toxumalarin zadslonmasini tiiradirlor. “Siidyaras1” kandidoz
xostoliyinin yayilmis formasi hesab olunur ki, bu zaman agiz vo
bogazin selikli gisalar1 zadslonir, dilds, agizin selikli qisasinda vo
damaqgda agimtil lokalor omoaloa golir. Tiiradicilor agiz suyu vo qida
ilo birgo udulduguna giirs, mgalico olunmadiqda agciyarlorin vo
modo - bagirsaq traktinin bu xostoliyo tutulmasi bas vers bilir.
Sgdyarasina oxsar olan olamotlor cinsi orqanlarin (xgsuson
qadinlarda) selikli qisasinin zodslonmalari zamani da amolo golir.
Sothi kandidoz zamani darinin dorin qatlar1 da zadoslons bilir vo
osasan sgd vazilorinin alt1, qulaqarxasi qatlar, diiyonoklor arasi vo
qasiq saholori zodslonir. Bu zaman doride ag ilg saholor omalo
golir ki, bunlar da sulu qirmiz1 eroziyalara zevrilir. Belo xastalori
giiynoma vo gasinma zox narahat edir.

Daxili organlarin bu giibaloklorlo zadolonmosi zamani
kandidozun agir formalar1 amals golir ki, bunlarin da 30 — 70% - i
letalliqla xarakterizo olunur. Tiiradicinin lokalizasiyasindan asili
olaraq xostolorin badoninds pnevmoniya kandidozu, meningit
kandidozu inkisaf edo bilor.

10.2.Kriptokokkuz xastaliyinin toradicilari

Kriptokokkuz (torulez vo ya  avropa blastomikozu)
xostoliyl natamam bazidiomisetli affinitet giibslok Cryptococcus
neoformans torofindon yaradilan xostolikdir. Cryptococcus
cinsinin niivlorine tobii yasayis yerlorindo rast golmak olur. Lakin
bunlara daha zox giliyorzinlorin, sorzolorin vo digor quslarin
zilinda rast golmok olar. Bu halda quslar iizlori bu xostaliyo
tutulmus olurlar. Quru kalda kriptokokklar bir nezo ay mgddstindo
qala bilirler. Cryptococcus neoformans homzinin saglam

insanlarin selikli qisalarinda da askar edilmisdir.
Insanda yoluxma adoton hava — toz yolu ilo bas verir.
Kriptokokkozun on tohlgksli formasi menninqoensefalitdir. Bu
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xostolik bir qayda olaraq sinir sistemini zodoloyir. Xastolik bas
agrilar ilo basalayir ki, yavas — yavas artaraq diizglmoz voziyyato
galib zixir. Bu zaman iflic slamatlori meydana zixir vo insanin
husu pozulur. Xastoliyin inkisafi orqanizmin zsiflomosino, sonra
da komatoz hala gotirib zixarir. Ulgm hali 4 — 6 aydan sonra
tonoffgs paralicindon bas verir. Kriptokokk minengiti zamani
iilgm hallar1 100% - o zatur.

Bir zox xostolords sinir sisteminin pozulmasindan basqa
agciyarlorin kriptokokkozu da inkisaf edir. Xastolik pnevmoniya
soklindo iizgng giistorir (simptomlar pnevmoniyaya zox oxsardir).
Kriptokokkozun  yayillmig formasi zamani mgxtolif orqanlar
zadolona bilir. Homzinin dori vo selikli gisalarin pozulmasi da bas
verir ki, bunlar nisbaton ygnggl kezir. Kandidozda oldugu kimi
kriptokokkozla yoluxmaya da immuniteti zoif olan adamlarda rast
golinir. QIZS, leykoz, orqan vo toxumalarin kiizgrglmosi, uzun
mgddst immunsupressantlarin gobulu  orqanizmds imnunitetin
kifayat qodor zoiflomasina sabab olur.

Biiygk tibbi mona kosb etdiyino giiro Crypfococcus
neoformans maya giiboloyi zox genis todqiq edilib. Bu niivgn
dyronilmesinin tarixi 100 ildon artiqgdir. Qidali mghitlords o
tumurcuq hgceyralorindon ibarat olub haploid fazada inkisaf edir.
Fenollu birlogmolora malik qidali mghitlorde meloninlarin sintezi
hesabina gohvayi koloniyalar amals gotirir. Bu niivgn 2 mgxtalif
serotipi ayird edilmisdir: Candida neoformans var. nerformans vo
Candida neoformans var. qattii tobiotdo hor yerdo rast golini.
Quslarin kalinda daha zox miisahids olunur. Candida neoformans
var. gattii 183 tropik vo subtropik regionlar §zgn xarakterikdir. Hor
iki niivds teleomorf Filobasidiella cinsina aid olan tam morhalo
tapilmigdir. Belo ki, Candida neoformans var. nerformans gzgn
bu F. neoformans, Candida neoformans var. gattii $zgn isa F.
Neoformans var. bacllispora adlart  verilmisdir. Hor iki
teleomorflar heterotallikdir vo yalniz komplimentar tip cgtlosmoyo
malik stamlarin qarigdirilmast zamani inkisaf edir. Bu zaman
dikariotik toqqali hiflor omolo golir, bunlarin da gzorinds
sancagabonzor arakosmaosiz bazidiumlar formalasir.
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Bazidiumlarda kariogamiya bas verir va diploid ngvenin bazidinin
yuxari hissosino miqrasiyasindan sonra meyoz bas verir. Omalo
galon haploid ngvalar mitotik olaraq biilgnmays davam edir vo
bazidiosporlarin uzun zoncirlorino baslangic verir (sok.112).
Bazidiosporlar hava axini ile yayilir vo insanlara yoluxur.

Sokil 112. Filobasidiella neoformans giibsloyinin telemorf
morholasi: 1 — tumurcuqglanan hgceyralor; 2 — bazidium; 3 —
zoncirvari bazidiosporlara malik bazidiumlar

10.3. Miixtalif tipli dari xastaliklorinin toradicilori

Boazi maya giibaloklori insanlarin va istiqanli heyvanlarin
obligat simbiontlar1 olub, dorilorin sothinds vo tgk {irtgygdo
yasayirlar. Digor yasayis yerlorindo iss bu orqanzimloro rast
golinmir. Bu giiboloklorin ilkin tosviri XIX osrin ortalarina aid
edilir. Onlar insan dorilorinin ngmunslorindo askar olunmus vo
Malassezia cinsino aid edilmislor. Onlarin  tiiraddiklori
xostoliklordon biri slvan domrovdur. Dori  pulcuglarina
mikroskopda baxilmasi zamani onlarda qisa hiflor miisahide
olunur ki, bunlar da epidermis gatina qodor daxil olur. Belo
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giibaloklorin qgidali mghitlordo becorilmasi ilk diivrlorde ugursuz
olmugdur. Dori vo saz iirtgklorindo miisahido olunan bozi
giiboloklor maya giibaloklorinin bitdiyi adi qidali mghitlords
inkisaf edo bilmirlor. Bunlara dori kopoyi omolo gotiron
Pityrosporum cinsli giibaloklor aiddir. XX asrin 20 — ci illorinds
molum olmusdur ki, bu maya giiboloklorinin becorilmosi gzgn
gqidali mghits yag tursularimin olave olunmasi vacibdir. Bu
mogsadlo qgidali mghito zeytun yagi olavo olunur. Pityrosporum
cinsli giibaloklorin becorilmasi zamani agkar olunub ki, onlar hif
omoalo gotirmok qabiliyyatino malikdirlor vo morfoiogiyasina giiro
Malassezia cinsli giibaloklorin hiflorino tam oxsardir. Belolikla,
sgbut olundu ki, Pityrosporum va Malassezia eyni bir giibaloyin
tumurcuqlu vo miseliumlu  morhoaloaloridir. Noticodo bgtgn bu
giibaloklor Malassezia cinsing aid edilmisdir.

Malassezia cinsindon olan mayaya bonzor gobsloklorin
xarakter xgsusiyyoti genis osasda monopolyar enteroblastik
tumurcuglanmadir. Ayrilmig tumurcuq ana hgceyrodo yaxaliga
bonzar zapiq qoyur ki, bundan da sonraki tumurcuq omslo golir
(sok. 113). Noticads hgceyra armud vo ya lampa sokilli xarakterik
formaya malik olur.  Malassezia bazidiomisetli  affinitet
mayayabonzor giibaloklore aid edilir. Lakin, teleomorf maorhslo
bunlarda molum deyil. Hal — hazirda bu cinsin morfoloji vo
fizioloji xgsusiyyatlarina giirs forglonan 8 niivg askar olunmusdur.

Malassezia cinsinin ngmayandolori mgxtalif bakteriyalarla
birgs insanin normal mikrobiotasinin komponentlorina aiddir vo
saglam insanlarin dorisinin mgxtolif nahiyslorindo rast golinir.
Onlar adston istiganh ziil vo ev heyvanlarinin dorisinds do rast
golinir. Lakin, immun sisteminin mgxtalif pozulmalari zamani
Malassezia cinsinin niivlori mgxtalif dori xostaliklori omalo gatirs
bilir. Onlardan on zox yayilan1 yuxarida adi zakilon alvan demrov
vo ya pitiriaz xastoliyidir. Bu xroniki geyri — kontaqioz (kezici
olmayan) xostolikdir vo on zox da tropik tilkslords yayilmisdir.

Gibaloyin  hiflori epidermis qatina daxil olaraq
pegmentasiyant  vo dorinin sothi qatinin normal strukturunu
pozur. Bu giiboloklor torofindon omolo golon digoar xostalik
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follikulit adlanir. Bu, zoxlu xirda follikullarin (sepmolorin,
govucuglarin) omolo golmosi 1ilo xarakterizo olunur. Belo
qovucuglara belds, dosdo, ziyinlordo rast golinir vo gasinma ilo
misayat olunur. Follikulit homzinin on zox isti iglimli iilkolordo
rast golinir. Malassezia cinsli giiboloklorin yaratdiqlart digor
xostoliklordon  biri  seboreyli (piy vazilorinin iltihabi)
dermatitdir. Onlar ggclg allergen kimi do zixis edo bilir. Bu
halda xostalik atipik dermatit adlanir.

Sokil 113. Malassezia  cinsli  monopolyar  entroblastik
tumurcuqglanmasi olan maya giibaloyi hgceyralari

Malassezia  cinsli  giibaloklorin = omoalo  gotirdiklori
xostoliklor osas etibarilo xroniki hesab olunur vo immun sistemi
zoif olan, allergiyaya meyilli insanlar gzgn xarakterikdir. Saglam
insanlarda piy vozilorinin normal funkisiyast zamani bu
giiboloklor dorido miisahido olunmur.
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TERMINLORIN iZAHLI LUGOTI

A
Agliitinasiya — hissociklorin vo ya hgceyralorin bir — birino
birlogsmasi (kleylonmaosi) vo ziikmaosi
Adeflogamiya — tumurcuqglanma noaticasindo omoalo golon iki qiz
hgceyrasinin qovugmasi ilo gedan cinsi zoxalma
Adgqeziya — bioloji (kiprikciklorlo, hgceyroxarici selikla,
enzimlorlo) adsorbsiya
Affinitet — iki canli arasinda oxsarliq vo qgohumluq
Akropetal — ilkin hgceyradon (konididon va ya spordan) ikincili
hgceyronin (konidinin vo ya sporun) yaranmast
Alkolofil mikroblar — galovi (pH 9 — 11) mghitds yasayan
ekstremal mikroblar
Allantoid — sosissokilli
Alloxton mikrobiota — ekosistemdo mgoyyon qida maddslorinin
Qatiliginin artmasi ilo bagli meydana goalon va qid
maddaolori tgkonondon sonra yox olan mikroorqanizmlor
Anamorf — giibaloklords geyri — cinsi zoxalma marhalasi
Apikulyant hiiceyra - limon vo ya armud sokilli hgceyrs olub,
bipolyar tumurcuqlanma zamani amalo golir
Apressorium — bitkilordos xastalik tlirodon giibaloklorde omala
golon ixtisaslagsmis hiiceyralor. Bu hgceyralor vasitosilo
giibalok bitki toxumasina daxil olur
Arktik nov — Arktikada yayilan (tapilan) niiv
Arkto — boreal nov — Arktik — boreal cografi orazido yasayan
Artrik (tallomlu) ¢oxalma — miseliumun hiflorinin ayr1 — ayr1 —
tokhgceyrali strukturlara (artrosporlara) parzalanmasi ilo
gedon geyri — cinsi zoxalma
Artrokonidium = oidium = tallokonidium = artrospor =
tallaspor — hifin barabar iilzgds bililgnmasi ilo yaranan
geyri — cinsi struktur
Askofor — gzorindo ask formalagmis struktur (tliromo)
Asporogen — spor omoalogatirmayan
Askospor — xgsusi meyvo cismi olan askin (kisonin) daxilinds
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omala galon spor
Autoxton mikrobiota — ekosistemdo homiso miivcud olan
mikroorqanizmlor
Aziqotik — geyri — ziqot (ziqot olmayan) diploid hgceyro

B

Ballistospor — hgceyranin sterigma adlanan zixmtisinin iti ucunda
omola golon va yetisdikdos otrafa tullanilan geyri — cinsi
eksogen spor (vo ya konidium)

Bazipetal zoncir — ucdan morkozo dogru omolos golon hgceyralor
(ucda yaslt moarkozo dogru iso cavan hgceyralor yerlosir)

Bilateral boyiima - hifin har iki yan hgceyralorinin biilgnmasi ilo
gedon bliygmo

Bipolyar ciitlosma tipi — iki allells forglonon (mosslon AB x aB)
hgceyralorin cgtlogmasi

Blastospor (blastokonidium) — tumurcuqglanma yolu ils
omologalan spor (konidium)

Blastik (riiseyimli) coxalma — hgceyronin tumurcuq
omologatirmasi ilo gedon  geyri — cinsi zoxalma

Boreal nov — soyuq iqlimds formalasan (soyuga davamli) niiv

C
Ciitlasma tipi — cins (erkok vo ya disi) terminini ovoz edon
mikoloji termindir. Biri — birinden fizioloji — genetik
cohatdon forglonan, lakin qovusub (cgtlasib) yeni nasl
sporlar omalo gotiran hgceyralordir. Cgtlosmoa tipi “+” vo
““voya“a’vo“a’ (vaya “ht’ vo “h-*) isaralorlo ifado
olunur.

C

Coxtarafli tumurcuqlanma — hgceyras sothinin har bir yerinda
ardicil olaraq zoxIu tumurcuqlarin omals golmasi

D
Dikariotik hiiceyrs - ikingvoli hgceyra
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Diktosomlar — maya giiboloyi hgceyrasi daxilinds paralel
yerloson membran disklor (dastlor). Bu disklor Holci

apparatinin funksiyasini yerino yetirir.

Dimorfizm hadisasi — maya giiboloyinin iki formada tokhgceyrali
vo miseliumlu formalarda inkisaf edo bilmasi. Belo
giiboloklor dimorf adlanirlar.

Diploid ndv — vegetativ zoxalmasi diploid fazada bas veron niiv

Distal — morkozdon (ortadan) konara (periferiyaya) torof

Doliporlu masamos - Bazidiomisetlors xas olan hgceyrolorarasi

mgrokkob mosamadir. Burada masamso har iki hgceyra
torofdon parentosom il ohato olunub.

E
Efemer — hoyat sikli zox qisa olan canli orqanizm
EKkKrizotrof — hor hansi bir canlinin ifrazat mohsullari ilo
gidalanan organizm
Eksudat — ifrazat
Ekskretor- xarico ifraz olunma
Ekstremofil — ekstremal goraitds inkisaf eds bilon orqanizm
Ekstraselliilyar — hgceyroxarici
Ekzosporium — askosporlar1 ohato edon xarici qat
Endosporlar — bazi maya giibaloklorin kiithns kulturalarinda
hgceyrs daxilindo geyri — cinsi yolla formalasan sporlar.
Enteroblastik tumurcuqlanma — Bazidiomisetli maya
giiboloklorinds tumurcuqlanmanin bir gsulu. Bu zaman
tumurcuq ana hgceyronin daxilinds yetisir, sanki itolonir
va ana hgceyronin divarini partladaraq xaric olur.
Entomofil bitkilar — hosaratlar1 sevon, hasaratlarla tozlanan
Epibazidium — bazidium hgceyrasinds formalagan borulu zixint.
Bu zixintilar gzorinds bazidiosporlar omals golir.
Epifit mikrobiota — bitkinin yergstg hissosindo yasayan
mikroorqanizmlar.
Evtektik qatihq — bgtgn mohsulun tam kgtlo soklindo donmasi
gz8n tolob olunan qatiliq
Evtektik temperatur - mohsulun tam kgtlo soklindo donmasini
224



tiiraden temperatur
Evritop nov — genis yayilmis név
Evritrop név — genis uygunlagsmaya malik nliv

F

Faqosomlar — maya giibaloyi hgceyrosindo diktisomu shato edo

gabarciqglar. Osason ekskretor vo sekretor funksiyalar
yerino yetirir.

Fialid — natamam giibaloklords hifin ucunda yerlogon tokhgceyrali
spordasiyan Struktur

Fitobiont — bitkilorin canli vo cansiz hissolorinds yasayan

Fitopatogen — bitkilords parazitlik edon

Fillosfera — bitkinin yergstg hissosinin sothi

Flokkullyasiya — hgceyralorin bir — birina birlosib qabin dibino
zlikmasi

Q

Qametangioqamiya — giiboloklords cinsi zoxalmanin xgsusi
formasi. Iki zoxngvali hgceyralorin (qametangilorin)
qovusmasi.

H

Halotolerant — duza davamli

Haploid nov — vegetativ zoxalmasi haploid fazada bas veran niiv

Haplodiploid nov — populyasiyas1 haploid vo diploid hgceyralor

Qaris1gindan ibarat olan niiv.
Haustorium — parazit giibaloklords hifds omalo golon yan saxalor.
Bunlarin kiimokliyi ila gilibolok sahib hgceyradon gida
maddalori alir.

Heterotallik nov — bir (“+” va ya “-) tip cgtlosmays malik olan
orqanizm. Eyni tip cgtlosmays malik hgceyralordon ibarat
olan maya giibaloyi niivg.

Hartarafli tumurcuqlanma — hgceyranin tokco qgtblorden deyil,

har torofindo tumurcuq amols gals bilmasi.

Hoyat sikli (va ya ontogenez) — orqanizmin bir marhoalodon

[
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niivbati nasilde hamin marhalays gador olan bgtgn inkisaf
prosesi. Giibaloyin tam hoyat sikli vegetativ vo cinsi
marhalslardan ibaratdir.

Hiqroskopik — suyu vo ya su damcilarini tizgno zokon

Holoblastik parcalanma — giiboaloklords tam parzalanma ilo
gedon konidiogenezin tipi. Mgxtalif tipdo (ikitorofli, radial,
spiral) gedon biilgnmo

Holobazidium — tokhgceyrali bazidium

Holomorf — anamorf va telomorfa malik giibsloklor. Belo
hgceyrolor arasinda cinsi proses (qovusma) gedo bilmir.

Hologamiya — iki morfoloji oxsar olan somatik hgceyralorin
qovusmast ilo gedan cinsi prosess

Holoblastik tumurcuqlanma — askomisetli maya giibaloklori
gz8n xarakterik olan tumurcuqlanma gsuludur.
Tumurcugun omals golmasi giibalok hifinin apikal
vegetativ bilygmosina oxsar sokilds gedir vo hgceyra
divar1 bgtiivigkds bu prosesdos istirak edir.

Homotallik nov — iki mgxtalif (“+” va “-) tip cgtlosmays malik
hgceyralordon ibarat olan maya giibsloyi niivg. Bu
hgceyralor arasinda cinsi prosess (qovusma) geda bilir.

|
Interfertil — cgtlosorok zoxala bilon nasl
Interkaliyar béyiimo - giibolok hifinin orta hgceyralorinin
biilgnmasi hesabina gedon bliygma

K

Kariogamiya — iki qovusan haploid hgceyronin ngvalorinin
birlogsmasi

Kariokinez — ngvanin biilgnmasi

Klassifikasiya — mgxtolif organizmlorin qruplarda (taksonlarda)
yerini tiyronan elmi saho

Konidium — ekzogen cinsi spor

Konyuqasiya — iki hgceyronin bilavasita bir —birilo kontakti
zamani genetik materialin titgrglmaosi
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Kommensal — komensalizm tipli simbiotik olagods fayda giitgron
organizm
Kommensalizm — iki orqanizm arasinda miivcud olan simbioz
olaga gsuludur. Bu gsulda bir orqganizm digorindon
faydalanir, lakin ona ziyan vurmur.

Kopulyasiya — iki cinsi hgceyralorin ( gametlorin ) qgovusmast
Kosmopolit név — Yer kgrasinin hor yerinds genis yayilmis név
R — koloniya — sothi qirisigl ( ingilisco Rough — qirisiq ) olan

koloniya
S — Kkoloniya — sothi hamar (Smoth — hamar ) olan koloniya
M - koloniya — sothi tutqun ( Mat — tutqun ) olan koloniya
G — koloniya — sothi parlaq ( Glossy — parlaq ) olan koloniya
Krebtri effekti — acrob soraitds qlgkozanin ygksok qatiliginin
tonaffgs porsesini tormozlamasi
Kristlor — mitoxondrinin daxili membraninin qiriglar
Kserofil — quraglig1 sevon orqanizm
Kserofit — quraqliq olan mghitds yasayan orqanizm
Kserotolerant — quraqliga ( susuzluga) davamli orqanizm
Ksilofaq — oduncagla gidalanan vo onu zadsloyon orqanizm

L
Lamelyar — pulcuqlu
Lateral boyiima — hifin yan hgceyralorinin biilgnmasi hesabina
gedon biilgnmo
Liofilizasiya — dondurulmus vaziyystds kulturalarin vakuum
altinda qurudulmasi prosesi
Lizosom — hidrolitik enzimlora malik zox kizik vakuol

M
Metilotrof — birkarbonlu ( C; ) gzvi maddslori monimsoyon
mikroorqanizm
Meyoz — xromosomun sayinin iki dofs azalmasi ilo gedon
ngvanin iki ardicil biilgnmosi.
Mitotik sikl — hgceyronin iki ardicil biilgnmasi arasinda olan
diivrdoki proseslor va bu sikl 4 fazadan ibaratdir.
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Monofiletik — vahid monsali

N
Nival — dagin hoyat olmayan yuxar1 ( qarli ) hissasi
Niikleolemma — xromosomun histon zglallara malik DNT
zaoncirindon omolo golon struktur hissasi

(0]
Oligonitrofil — cgzi miqdarda azot olan mghitde yasamaq
gabiliyyatino malik olan mikroorganizm
Osmotolerant — osmotik tozyiqo davamli

P

Parentosom — dolipor masamaosini har iki torofdon shato edon
sancaqvari membran iirtgk. Bazidiumlu giibaloklor g§zgn
xarakterikdir (funksiyas1t molum deyil)

Paster effekti — oksigen olan mghitds qicqirma prosesinin
tormozlanmasi hadisasi

Pedoqamiya — ana hgceyrs ilo tumurcuqlanma zamani amolo
golon qiz hgceyranin qovusmasi ilo gedon cinsi zoxalma

Pedobiont — torpagin mineral qatinda yasayan orqanizm

Pitiriaz — dorido pulcuqglarin omolo golmasils bas veran xostolik

Plazmolemma — sitoplazmatiki membran ( ona hgceyro
membrani, plazmatik membran vo sitolemma da deyilir).

Plazmoqamiya — iki qovusan haploid hgceyranin sitoplazmasinin
bir — birino qarigmasi

Plazmodesma — iki qonsu hiiceyrs arasinda olan mikroiilzglg
sapsokilli (iyvari ) sitoplazmatik kiirpgcgk. Belo
kiirpgcgkor iki hgceyro arasinda slaqo yaradir.

Pleomorfizm hadisasi — bir niiv maya giibsloyinds iki vo daha
zox zoxalma strukturunun ( ballistospor, endospor vo
xlamidospor ) olmasi

Polistospor — xgsusi (sgni ) soraitdo omolo golon spor

Polyar ( va ya bipolyar ) tumurcuqlanma — tumurcugun ( vo ya
tumurcuqlarin ) hgceyronin qgtblorinds omolo golmasi
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Polifiletik név — zoxmonsoali niiv

Psevdomiselium — yalanzi miselium

Psevdohif — mgrokkob psevdomiseliumun torkibinds olan uzun
hgceyralor

Psixrofil — 0 —20° C temperatur intervalinda inkisaf eds bilon
organizm

Psixotolerant — 20° C temteraturdan asag1 hodda inkisaf edo
bilmayen, lakin 0° C temperaturda tolof olmayan
mikroorqanizmlor

Protoplast — hgceyro divari parzalanmis ( dagilmis ) hiiceyro

R
Radial — radius boyu birloson
Reassosiasiya — yenidon (tokraron) birlogdirmok
Replikasiya — ikilogsma (biilgnmo)

S

Saprobiont — meso dosonayinds yasayanlar

Saxarobiont — sirali meyvalor gzorindos, agaclarin sirasindo,
nektarda yasayanlar

Sekvenisiya — nuklein tursusunda nukleotidlar ardicilliginin toyini

Sekretor — ifrazetmo

Septa — miseliumun ( hifin ) hgceyralorini ayiran arakosmo

Simbiont — simbioz hoyat torzi sgron torofdaslardan biri

Simpodial tumurcuqlanma — bir lokusda bir nezs tumurcugun
yetismosi vo ya tumurcuqlarin ardicil olaraq biri digarinin
yaninda amalo golmasi

Sistematika — orqanizmlorin mgxtalifliyi hagqinda nazoriyys
olub, onlar arasinda qarsiliqli slagslari iyronan elmi saha

Sitokinez — hgceyronin biilgnmasi

Sitogenez — ana hgceyros ilo tumurcuq arasinda hceyrs divarinin

omolo golmosi
Somatoqamiya — iki somatik hgceyronin qovusmasi
(konyuqasiya ) ilo gedon cinsi zoxalma
Sterigma — gzorindo spor (konidi), tumurcuq amols golon struktur
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(zixint1 )

K - strateq — zoif zoxalan vo yayilan, lakin migdar1 nisbaton

sabit qalan mikroorqanizmlor. Bu mikroblar zatin
monimsonilon substratlari metabolizmo ugrada bilirlor.

L — strateq — qeyri alverisli mghito uygunlasib, oradaki substrati
monimsayan mikroorqanizmlor

R - strateq — ygksok sgratlo zoxala bilon va yayila bilon, lakin
miqdar1 tez — tez doyiso bilon mikroorganizmlor. Mghito
substrat daxil olduqda aktiv zoxalir vo substrat bitdikdos iso
miqdar1 azalir vo yox ola bilir.

Sublimasiya — maddonin bork haldan maye hala zevrilmodon qaz
halina zevrilmasi

Sukkelent bitki — toxumasinda zoxlu su toplaya bilon bitki

Suksessiya — fizioloji qrup mikroorganizmlorin mgayyon ekoloji
mghitds bir birini ardicil ovaz etmasi

T

Taksonomiya — orqanizmlorin qruplarinin ( taksonlarin ) adlarini,
sorhadlorini va alagalorini tiyronon elmi saha

Takson — oxsar organizmlor qrupu

Teliospor va ya teleytospor — bazidiomisetli maya
giipbaloklorinin dikariotik toqqali miseliumunda terminal
v ya interkalyar olaraq amaolo golon, izarisi lipidle dolmus
qalin divarli sgkunatds olan hgceyra ( cinsi spor)

Telemorf — giibaloklords cinsi zoxalma marhalasi

Terminal boyiima — hifin uc hissasinin hgceyralorinin biilgnmasi
hesabina gedon biiygmo

Tetrapolyar ciitlosma tipi — 4 allellorlo forqlonon hgceyralor

(masalon AB x ab )

Toqqa — dikariotik miseliumun hgceyroalori arasinda slaqo
yaradan xgsusi struktur. Bu struktur vasitosilo ngva bir
hgceyradon digarine keza bilir.

Tumurcuq — maya giibaloyi hgceyrasi gzorinds zixint1 soklinda
omala golon, ana hgceyrs lilzgsgno qodor biiygyon vo
ondan ayrilan ( sorbastlogon ) hgceyro
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Tumurcuqlu béliinma — tumurcuq omoals golondon sonra ana
hgceyrodon arakosmonin amolo golmasi ilo ayrilmasi

Tumurcugkonidi — ana hgceyranin gzarindoki zixmtinin
(sterigmanin ) ucunda omalo golon tumurcuq

Tumurcugboéliinms — hgceyranin ikiys biilgnmaesini xatirladan
tumurcuqlanma ( polyar tumurcuglanma zamani hor bir
sonraki tumurcuq avvalki tumurcugun yerindo amolo galir.
Bu zaman ana hgceyra ilo tumurcuq arasindaki boyuncuq
zox genis olur vo hgceyronin ikiya biilgnmasini

xatirladir)
\%
Valyutin — hgceyrs vakuolunun daxilinds olan polifosfat ehtiyat
maddosi
X

Xlamidospor vo ya xlamidokonidium — geyri — olverisli mghitdo
vegetativ hgceyronin interkalyar vo ya terminal olaraq
qalin divarli sgkunostds olan hgceyroaya zevrilmis formasi

Xromatin — xromosomun DNT, RNT va zglaldan ibarat olan

hissasi

Z
Ziqotik ask — ziqotdan amalo golon ask
Zimologiya — maya giibaloklorini tiyronan elm ( Latincadan “
zimos” — maya giibalayi, “logos” —elm)
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