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KAMRAN QODIRLIi

TR L

Qadirli Kamran Vagqif oglu 1991-ci ilde Baki
soharinds anadan olmusdur. O, hazirda Baki sohori,
Nosimi rayonu 211 sayli orta moktobin 10-cu
sinfindo oxuyur. Daqiq elmlars, o climlodon astro-
nomiyaya, kainat haqqinda elmi molumatlara bo-
yuk hovas gostorir.

K.V.Qadirli 2007-ci 1ldo Baki sohori 20 sayh
musiqi moktobini skripka ixtisasi lizro bitirmisdir.
O, 10-dan artiq mahni bastolomis, miixtolif todbir-
lordo 6z mahnilar ilo ¢ix1s etmisdir.

O, oziindan latifalor diizeltmayi do xoslayir.
1998-ci ildo, hoalo 1-ci sinifdo oxuyarkon ANS tele-
kanalinda “Usaqlar var, sorait yoxdur” verilisindo
bir ne¢o lotifasi ilo ¢ixis etmisdir.

Onun maraq dairosi ¢ox genisdir. Texniki
qurgular, ugan aparatlar, kainat hagqinda malumat-
lar, Quran mdciizolori, fantastik osorlor, musiqi, id-
man, kompyuter vo s. onu ¢ox colb edir. Cizgi
filmlorina boylik hoavaslo baxir. Optimistdir. Galo-
cokda 0ziino layiqli yer tapacagina inanur.



ON SOZ

Mono “Ulduzlar donizi” kitabina redaktor ol-
mag1 toklif edondo dogrusu toraddiid etdim. Ciinki
kitab onuncu sinif sagirdi torafindon yazilmisdi.
Ona gora do “yox” demok istodim. Lakin fikirlos-
dim ki, kitab1 voragloyim, goriim onuncu sinif sa-
girdi no hagda yazib, neco yazib. Kitab1 oxumaga
baglayanda iso 0, moni 0z agusuna neco alib ma-
raqlandirdisa, vaxtin neco kegmasini hiss etmadan
onu birnofoso oxudum. Cox toacciib etdim vo ¢ox
da iftixar hissi ke¢irdim ki, Azorbaycanda belo
istedadli usaqlar var.

Kitabin miisallifi, 1991-ci1 1l tovalliidli Kam-
ran ¢ox maraqli va laziml bir asor yazmisdir. Bu
osordo kainat hagqinda doyorli molumatlar, faktlar
toplanmigdir. Gonc miisllif ulduzlar, galaktikalar,
planetlor, Glinos vo kainat hagqinda maraqli s6hbot
acir, topladigt malumatlar1 analiz edir, bir ¢ox elmi
suallara cavab axtarir vo miixtolif fikirlori izah et-
mok liclin 6z miisahido-lorindon bacarigla istifado
edir. Munallif kainata aid muasir elmi malumatlarin,
demok olar ki, hamisinin islam diinyasinin miigod-
das kitab1 olan “Qurani Korim”da hoalo 1400 il bun-
dan ovval ya-zilmasini, astronomiyaya, riyaziyyata

5

aid bir ¢ox elmi arasdirmalarin ilk dofo mohz tiirk
alimlori torofindon aparilmasini vo todqiq edilmosi-
ni gostormisdir.

Kitab ¢ox sado vo oxunaqli dildo yazilmisdir.
Hesab edirom ki, bu kitab hom moktoblilor, hom do
kainat hagqinda iimumi molumat almaq istoyanlor
liclin maraqli olar.

Sonda Kamrana hoyatda ugurlar, galocakds
1s9 bu sahodo boyiik, taninmis alim olmag: arzula-
yiram.

Texnika elmlari doktoru,
professor 9.9.9liyev



KiTABIN YAZILMA SOBOBI

Lap ki¢ik yaslarimdan garanliq gecodo soma-
daki parlaq ulduzlar homiso diggotimi calb edib.
Atamla somaya baxarkon o, mona goydoki biirclori
gostarir, onlarin neca yerlogsmasini izah edirdi. Bir
gilin 0, mona “W-dabulyu” soklinds olan biircii gos-
torib, “Kassiopeya”dir - deyo bildirdi. Man iso ki-
tabdan oxudugum Boylik Ay1 vo Kicik Ay biircii-
nilin harda yerlosdiyini sorusdum. Atam mono basi-
mizin iistindoki homin biirclori vo slavo olaraq on-
larin arasindan keg¢on 9jdaha biirciinii do gostordi.

Adoton yay aylarinda ailomizlo birlikdo kon-
do gedirom. Hava qaralan kimi atamla bagin i¢ino
cokilib, géydo parlayan ulduzlar1 hoveoslo seyr edi-
rik. Orada otraf ¢ox garanliq oldugundan goydoki
ulduzlarin say1 vo pariltisi sanki dofolorlo artmis
olur. Koandds ulduzlu soma daha cazibodar, daha
g0zal vo sehirli goriiniir.

Bir neco il bundan avval biz sohoro qayit-
digda atam mons ulduzlar xaritasini gostordi. Ora-
da biz tanidigimiz biirclorin yerlorini axtarib tap-
dig. Homin giiniin axsami iso xoritodo gordiyii-
miiz biirclori somada axtarmaga basladiq. Bu za-
man atam mono kainata bu qodor hoves gostordi-
yim ti¢iin kitab yazmaq toklifini verdi.

O giindon dorslorimlo yanasi ulduzlara, qa-
laktikalara, kainata aid materiallar toplamaga bas-
ladim. ©vvalco moktobimizin kitabxanasindan kai-
natla bagh kitablar, jurnallar oldo edib onlar1 oxu-
maga basladim. Bir giin iso atamla oturub bu kitab-
da nolordon yazacagimin sxemini qurdum. Sonra
atam mono Ay, Gilinos, ulduzlar, bir sozlo kainatla
bagli cox maraqli elmi kitablar verdi. Mon iso 6z
novbomdos bu kitablar1 oxuyub, lazimi mo-lumatla-
11 oldo edirdim. Daha sonra internet sohifolorindon
astronomiyaya, kainata, nlicum elmi ilo moggul
olmus alimlors aid ¢ox doyarli molumatlar vo g6zl
sokillor topladim. Zaman o6tdiikco nozordo tutdu-

gum kitabin sohifolori yavas-yavas yaranmaga bas-
lad.



NOHAYOTSIZ DONIZ

Yoqin ki, Aysiz gecodo ulduzlar1t miisahido
etmisiniz. Sanki, onlar gara maxmar tizarina barki-
dilmis, is1q sagan mirvari donacikloridir. Sizo elo
golir ki, sayrisan bu donociklor bir sferanin iizorin-
dadir vo siz do bu sferanin morkozindasiniz. Hoqi-

qotdo iso gordiiylimiiz ulduzlar bizdon vo bir-
birindon miixtalif mosafalords yerlosir.

Uzunmiiddatli miisahids aparsaq bels, ulduz-
larin bir-birino nozoron torponmoz oldugunu go-
rorik. Lakin bu bela deyil. Ulduzlarin hamis1 horo-
kot edir vo bir-birino nozoron yerini doyisir. Bos,
onda biz onlarin harokatini niys gormiirtik?

Tosovviir edok ki, uzagdan axan caya baxiriq.
Bu zaman c¢aydaki suyun horokotsiz oldugunu go-
rorik. Cayin sahiline yaxinlasdigda iso onun ayri-
ayr1 hissalarinin miixtalif siiratlo axdigini miisahids
edorik. Eyni ilo ulduzlu soma da buna banzayir. Ul-
duzlarla aramizdaki masafo ¢ox boyiik oldugundan
biz onlarin horokatini hiss etmirik.

Bizo on yaxin olan ulduz Sentavir biirclindoki
alfa ulduzudur. Ona gadar olan masafs 4,3 is1q ili-
no borabordir. Bu iso 4+ 10" km demokdir. Qiitb
ulduzuna godor olan mosafo 1so bundan toxminon
140 dofo boyiikdiir. Ellipsoid formali Qalaktikami-
zin boyiik oxu iizra masafasi 100000 isiq ilidir. Isiq
stiratinin saniyado 300000 km oldugunu yada sal-
saq, Qalaktikamizin na godor nohong oldugunu to-
sovvir edo bilorik. Agla sigmaz Olgiiyo malik olan
Qalaktikamizda alimlor 250-300 milyard ulduz ol-
dugunu soyloyirlor.
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Lakin elm vo texnika inkisaf etdikco miioy-
yon edilmisdir ki, Bizim Qalaktika kainatda yegano
ulduz sistemi deyil. Bizo yaxin sayilan Andromeda
biirclindoki spiral sokilli qalaktikaya qodor mosafa
toxminon 2 milyon is1q ili gadordir. Halo bu da son
hadd deyil! Miiasir teleskoplarla bir ne¢co milyard
1s1q 1li mosafasindo yerloson qalaktikalari miisahido
etmok miimkiindiir. Astronomlar kainatda milyard-
larla galaktikanin movcud oldugunu soylayirlor.
Bu qalaktikalarda da Bizim Qalaktikadaki qodor
ulduz olarsa, kainati nahayatsiz ulduzlar donizina
bonzatmok olar.

Qalaktikalar bu donizin dalgalari, ulduzlar iso
bu dalgalardan qopan zorraciklordir.

Gonc dost, bu donizdo gomi salib {izon ilk
soyyah bolko son olacagsan? Bu nohayatsiz donizin
sirlorini agmagq, kainatin onginliklorino bas vurmagq
bolko, sonin taleyino yazilib?
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ULDUZ NODIR?
ULDUZ NECO OLUR?

Esitdim diinyadir parlaq ulduzlar,
Hoar birinin yeri, asimani var.
Nizami Gancovi

Ulduzlar i1s1q sacan, kozormis qaz kiiroloridir.
Yero on yaxin ulduz yeri isiqlandiran, isindiron, bir
s0zlo, qidalandiran Giinosdir. Giinos daim yanar
nohong soma cismidir. Alimlor miiayyan ediblor ki,
Giinos orta Olgiilii sar1 ulduzdur.

Kainatda bizim Gilinosdon boyiik va kigik, isti
vo soyuq ulduzlar vardir. Oltair, Kostar, Mitsar,
Antares, Betalgeyzo vo bu kimi digor ulduzlar Gii-
nosdon dofolarlo boyiikdiir. Antares vo Betolgeyzo
Glinosdon 300-400 dofo iridir. Betolgeyzo o qodor
nohong ulduzdur ki, onun igaorisindo Giinog sistemi-
nin, Mars da daxil olmagla planetlorin orbitlori
yerloso bilor. Arabaci biirciindoki “Epsilon A” vo
“Epsilon B” adlandirilmis ulduzlardan birincisinin
diametri Giinosinkindon 190 dofa, o birininki iso
2700 dofo (!) boylikdiir. Ogor “Epsilon B” ulduzu-
nu Giinosin yerino qoysaq, onun daxilindo Urana
godor biitiin planetlorin orbitlori yerlosordi. Bu ul-
duzun hocmi Gii-nasinkindon 20 milyard dofo gox-
dur. Yoni onun i¢orisino 20 milyard Giinos yerloso
bilor! Lakin bu godor nohong olmasina baxmaya-
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raq, “Epsilon B”-nin kiitlosi Gilinasinkindon comi
25 dofo artigdir. Sixligt 1so suyun sixhigindan dii-
stino bilmoyacoyimiz qodor — toxminon 600 milyon
dofa azdir. Belo boylik ulduzlarin temperaturu iso
bazon 2000 °C-don da az olur.

Kainatda nohang ulduzlar oldugu kimi, kigik
ulduzlar da movcuddur. Cox kicik oldugundan

Epsilon-B Glines
ulduzu

. [ ]
® Glnas Cirtdan ulduz

Ulduzlarin miigayisosi

(Epsilon-B ulduzunun igarisine 20 milyard Giinas, Giinosdo
iso bir ne¢a on milyon cirtdan ulduz yerlags bilar.)

onlar1 cirtdan ulduzlar adlandiriblar. “Volf 457~
ad1 verilmis ulduz Yer kiirasindon 3 dofa kigikdir.
Kiitlosi iso togriben Giinosinkine borabordir. Olgii-
slino gora Aydan ¢ox az forqlonan bu cirtdan uldu-
zun temperaturu iso 10000°C-o yaxindir. O, hotta
Giinosdon do istidir. “Cirtdan” olmasma baxma-
yaraq, onun kiitlosi Yerinkindon 100 minlorlo dofo
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artigdir. Bu cirtdan ulduz diametrina gora Giinos-
don 2700 dofs boyiik olan “Epsilon B” ulduzundan
800000 dofa kicikdir.

Buga biirciindoki Pleyadalar (Ulker ulduzu)

(Adi gozla bu topluda 6 parlaq ulduz goriiniir. Durbinle baxdigda onlarla,
teleskopla iso biitlin goriis sahasinds minlarls ulduzun sopslondiyi miisa-
hido olunur.)

Qaranliq gecodo somaya nozor saldiqda ul-
duzlan tok-tok, ayri-ayriliqda gortiriik. Lakin adi
gozlo vo kicik teleskoplarla tok goriinon boazi ul-
duzlar boyiik teleskoplarda iki vo ya bir ne¢o ulduz
kimi goriintir. Bu ulduzlar rogs edirmis kimi bir-
birinin otrafina dolanir vo bir-birino cazibo qiivvasi
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ila baghdirlar. Bels ulduzlar “qosa ulduzlar” adla-
nir.

Yuxarida tanis oldugumuz Arabagci biirclindo-
ki “Epsilon A” vo “Epsilon B” qosa ulduzlardir. Bu
ulduzlar arasindaki mosafo Giinoslo Yer arasindaki
mosafodon 8 dofa boylik olub, 1,2:10° km-o bora-
bordir.

Glinya biirctindoki NGC 6164-5 dumanliginda
tic ulduzdan ibarat sistem

Taninmis nohong ulduzlardan biri do “Plos-
ketta”dir. Bu da qosa ulduzdur vo bir-birinin otra-
finda 14 sutkaya tam dovro vururlar. Plosketta ul-

duzlar1 tagribon eyni kiitloys malikdir vo Glinasin-
kindon 50-60 dofo ¢coxdur.
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Qosa ulduzlardan biri do “Qu-61" adlandiri-
lan ulduzdur. Astronomlar bu ulduzlarin fozada ho-
rokotindo goriboliklor miisahido etmislor. Bu da,
homin ulduzlar sistemindo 3-cii ulduzun olmasini
gostordi. Lakin bu ulduz hoddindon artiq kigik ol-
dugundan onu teleskopla belo gormok miimkiin de-
yil. G6zo goriinmoyon obyekt — ulduz bu qosa ul-
duzlarin birinin atrafina 450 milyon km mosafodo 5
ilo tam dovra vurur.

Ulduzlar parlaghigina goro do miixtalif olur.
Mosalon, Arabagi biirciindoki “Epsilon A” ulduzu
40 min Giinosin verdiyi godor is1q verir. “Dzeta”
ulduzu iso 100 min Gilinoso borabor is1q sagir.
Habbl teleskopu ilo tapilmis Pistol ulduzu Giinos-
don 10 min dofo boylik olub, ondan 25000 is1q ili
mosafosindo yerlogsmisdir. Giinosin 1 ildo itirdiy1
kiitlont Pistol 6 saniyado itirir. Pistol ulduzu Gii-
nosdon 5 mlrd dofo ¢ox is1q verir. Bu ulduz cavan
ulduzdur, onun yas1 toxminon 1-3 mlrd ildir.

Gilinosdon 2700 dofs boyiik olan “Epsilon B”
ulduzu i1s9 Giinasdon 1000 dofalarls az is1q verir.
Sentavr biirciindoki “Alfa” ulduzu da zoif ulduzlar-
dan biridir. “Laland 212558 B” adlandirilan ulduz
Giinosdon 32 min dofodon do az isiq sagir. Bu
ulduzlar1 Giinasin Yerina qoymus olsaydiq Yer kii-
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rasinds glindiiz do geca kimi qaranliq olardi, Yerda
hoyat sonordi.

Sixligina gora do ulduzlar bir-birindon ¢ox
forqlonir. Masalon, “Epsilon B” ulduzunun sixligi
havanin sixligindan 100 min dofslorlo azdir. Bu ul-
duzun 1 kq maddasini 600 min m*-lik hocmda oaldo
etmaok olar.

Neytron ulduzu- RXJ 1856.5-3754

(Neytron ulduzun yeri oxla gosterilmisdir.)
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“Volf 4577 cirtdan ulduzunun sixligi iso o
qodor boyiikdiir ki, onun 1 sm’-nin ¢okisi bir nego
min tona catir.

Neytron ulduzlarin sixlig1 iso daha boytikdiir.
Homin ulduzun maddosindon 1 oymaq gotiirmiis
olsaydiq, Yerdo onun ¢okisi milyon tonlarla olgiilo
bilordi. Neytron ulduzlar adi ulduzlarin yanib qur-
tardigdan sonra sixilmasi noticosindo omolo golir.
Belo ulduzlarda sixliq atom niivosinin sixligina ya-
xinlasir.

Biza an yaxin olan neytron ulduzlardan biri
180 is1q il1 masafosindo yerloson RXJ1856.5-3754
isarali ulduzdur. Onun kiitlosi Giinasinkindon bo-
yuk olsa da, diametri comi 20 km-dir. Sothindoki
temperatur isa 700000 °C-a gatir. Ona gora do — bu
neytron ulduzu rentgen teleskopunda miisahids et-
mok daha olverislidir.

ULDUZLAR NiYO ISIQ SACIR ?

Bir cizgi filminds bala bocok Glinasi gostora-
rok anasindan sorusur:
- Goydo 1s1q sacan nadir?
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- Orada boytik bir bocok sam yandirib ki, bi-
79 1s1ql1 olsun - deyo ana cavab verir.

Sonra bala dovsan: “Ana, gdyds yanan o odlu
sey nodir?”’- deyo sorusur. Anasi cavab verir ki,
orada boyiik bir dovsan oturub otrafi isiglandirmaq
liclin lampa yandirib.

Balaca oglan da goydo is1q sacan kiironi gos-
torarak sorusur:

- O nadir, ana can?

- O Giinogdir, oglum. - deyo anasi cavab verir.

Cizgi filmlarinds, nagillarda Giinasin is1q
vermosi barasindo giilmali, moazali fikirlorin sahi-di
olurug. Bas hoaqgigatdo Giinas vo ulduzlar niys is1q
sacir?

Holo godim zamanlarda Giinosin yanaraq isiq
va istilik vermasini izah etmaya cahd gostarirdilar.
Elmi osaslandirmalar iso daha sonralar meydana
goldi.

XIX asrds ingilis alimi U.Kelvin va basqala-
r1 disiintirdiilor ki, Giinosin yanmasinin sababi
onun kiitlosinin cazibs naticosindo sixilmasindadir.
Belo olan halda Giinos comi 30 mln 1l is1q saca bi-
lor. Bu molumat ilk névbada biologlar1 toocciiblon-
dirdi. Onlarin arasdirmalarina goro Yerdo canlh
alom daha ovval yaranmigdir.
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XX asrin 20-ct illarinds alimlor A.Eynsteynin
kiitlo vo enerji arasinda slageni gostoren (E=m-c?)
nisbilik nazariyyasina asas-lanaraq, Giinasin va ul-
duzlarin yanmasini niiva ¢evrilmolari 1lo izah etmo-
yo basladilar. Belo ¢evrilmolor Gilinasin vo ulduzla-
rin yanmasini 150 milyon il tomin edardi. Bizs an
yaxin ulduz —Giinos 159 5,4 milyard ilo yaxindir ki,
yanir, qurtarmir. Bas onda, Giinasin vo ulduzlarin
uzun zaman arzindo yanmasina sabab nadir?

s 0. |
4 Hidrogen  Helium

XX osrin 30-cu illorindon baglayaraq alimlor
ulduzlarin yanmasini istilik niivo reaksiyalarinin
getmosi ilo izah edirdilor. Bu reaksiya zamani 4
hidrogen atomundan 1 helium atomu alinir vo kiilli
miqdarda istilik enerjisi ayrilir. Bunun hesabina ul-
duzlar yiiksok temperatur oldo edorak alisib yanir.
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ULDUZLAR NiY® TOQQUSMUR?

Bir dofo moktobds tonoffiis zamani usaqg-larla
sinif otaginda qagisirdiq. Birdon usaglardan biri bi-
Z1 pancaranin qarsisina ¢agirdi vo Giinos siialar1 al-
tinda oynasan toz zorraciklorini gostordi. Biz hava-
da ugusan toz zorrociklorini maraqla seyr etmoyo
basladiq. Sonra mon toz zarrociklorini liflirdiim vo
onlar burula-burula daha siirotlo horokot etdilor.
Zorraciklor bir-birinin yanindan kegir, lakin no qo-
dor diqgetlo baxirdimsa da onlar toqqusmurdular.
Cuinki onlar haddindon artiq kigik idilar.

Kainatda gordiiytimiiz ulduzlar1 da bu zor-ro-
cikloro bonzotmok olar. Aralarindaki mosafa ilo
miiqayisaodo nohong bildiyimiz ulduzlarin olgiilori
cox kicikmis. Onlarin diametrini vo aralarindaki
mosafoni tosovviir etmok ii¢ilin kicik bir hesablama
aparag.

Gilinasla Sentavr biirctindoki bizs an yaxin al-
fa - Proksima ulduzu arasindaki mosafs 4.3 is1q ili
vo ya 4-10" km, Giinosin diametri iso 1391600 km-
dir. Gorilindiiyli kimi, Glinaslo Proksima arasindaki
mosafo Giinosin diametrindon toxminon 30 min do-
fo boylkdiir. Bu ulduzlar diametri 37 mm olan
tennis topu qodor kigiltsok, onlarin arasindaki mo-
safo 1100 km-don artiq olacaqdir. Bu, Baki ilo
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Irzurum arasindaki mosafodon do bdylikdiir. Bu
sohorlordo yerlosdirilmis iki tennis topunun toqqus-
mas1 no dorocodo miimkiindiir? Nozoro alsaq ki, ul-
duzlar toz zorraciklori kimi xaotik deyil, Qalaktika-
nin markozi otrafinda nizamla horokat edir, onda
onlarin toqqusmasi praktiki olaraq miimkiin olma-
yacaqdir.

GUNOS NiYO YANIB
QURTARMIR?

Novruz bayraminda hamimiz tonqal qalayi-
riq. Odunu az olan kigik tonqal tez yanib qurtarir.
Onda biz tongalin odununu ¢ox edirik ki, o gec ya-
nib qurtarsin. Amma bu da bir ne¢o saat davam
edir. Sonra bu tongal da sOntir.

Gilinos do bu tongal kimi yanir. Lakin 5 mil-
yard ildir ki, o, yanir, halo do yanib qurtarmayib.

Alimlor Giinasin torkibindoki qazlarin 2/3-si-
nin Yerdo do molum oldugunu soyloayirlor. 1868-ci
ildo Giinasin spektrinds yeni bir sar1 xattin varligi
askar edildi. Bu, Giinosdo hansisa kimyovi elemen-
tin oldugunu gostorirdi. Glinasin latinca monasi
“helios” oldugu ti¢lin homin elemento
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GUNOS

(Rentgen siialarinda goriintii)

“helium” — “Giinoso moxsus™ ad1 verildi. Yalniz 30
ildon sonra Yerdo do helium tapildi.

Alimlorin hesabina goro Giinosin niivasinin
temperaturu 13 mln doracoyo ¢atir. Giinosin daxi-
lindo niivo reaksiyalar1 gedir vo hor reaksiyada 4
hidrogen 1 helium niivosino ¢evrilir. Bu zaman
kiilli migdarda enerji — istilik va 151q ayrilir. Giinos
saniyodo 3,8:10°° erq enerji siialandirir. Bu, Gii-
nasda saniyads 4 mln ton hidrogenin yanmasi he-
sabmadir. Yeri golmiskon geyd edok ki, Gilinosin
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bu gadar enerji stialandirmasina baxmayaraq, onun
yalniz 2,25-10” -da bir hissosi Yer kiirosino diisiir.

Glinas ¢ox nahong oldugundan, onun hacmi-
nin 91%-don ¢oxunu niivo yanacagi olan hidrogen
toskil etdiyindon Giinos 5 milyard ildir ki, yanir vo
6 milyard il do yanmaqda davam edacakdir. Ogor
Gilinos Yer boyda qaz kiirosi formasinda olsaydi,
coxdan yanib qurtarmisdi.

QALAKTIKALAR HAQQINDA.
BiZIM QALAKTIKA

Qalaktika ulduzlar toplusundan omolo golmis
nohang ulduz sistemidir. ”Qalaktika” sozii yunan
dilindo “stidobonzor” demokdir. Bizim Qalaktika
s0zii 1so “kuklos qalaktikos” — “siidlii halqga” mona-
sini verir.

Adoton, diametri bir ne¢o min isi1q ilindon
100000 1s1q ilina gadar olan ulduzlar toplusu qa-
laktika hesab olunur. Qalaktikanin torkibindo 10
milyondan 1 triliyona godor ulduzun olmasi miim-
kiindiir.
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Bizim Qalaktika (Siid Yolu)

(Adi spiralgokilli qalaktikadir. Sokilds biirclorin vo
Giinagin Qalaktikamizda tutdugu vaziyyatlor gostorilmisdir.)

Bizim Qalaktikanin uzunlugu 100000, eni
40000, galinlig1 iso 3000 is1q ili godordir. Onun
torkibindo 300 mlrd ulduz vardir, kiitlosi 1so 600
mlrd Giinasin kiitlesi qaderdir. Giines do 3-10'" ul-
duzdan biridir. Giinos sistemi Qalaktikamizin ko-
narinda yerlasir.

Qaranliq gecodo ulduzlu somaya baxarkon
giimiisii rongli “Ag yol”u gortiriik. Bu “Ag yol” iso
Qalaktikamizin konaridir. Burada kiilli migdarda
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ulduz olduguna goro adi gozlo baxdigda dumanliq
kimi goriiniir. Lakin giicli teleskopla hor bir uldu-
zu doqiqgliklo gormok miimkiindiir. Bu zaman bir-
birino nisboton yaxin olan onlarla ulduz bir yerds
sistem amolo gotirir. Buga biirciindoki Qiada ulduz
yigimi da belo sistemlordondir. O 6ziinds 300-9
godor ulduz comlosdirmisdir. Giinosdon 150 1s1q 1li
mosafosindo yerlogson bu sistemin yasi 625 min il
hesab olunur.

Bizim Qalaktikada 88 biirc qeyd olunur ki,
bunlar holo godim zamanlardan mixtalif adlarla
adlandirilmisdir (bax: slava). Masalon, Boylik Ay,
Kicik Ayi, Qu, Arabagi, Qiz, Kassiopeya biircii vo
s. Oslinds bu adlar ils ulduzlarin qurulusu arasinda
heg bir olago yoxdur.

Bu 88 biircdon 12-si Ekliptika miistovisi
tizorindo yerlosir vo zodiak biirclor adlanir.

Biirclor igorisindo on kiciyi Conub Xag
biirciidiir. O, g0y qilibbasinin yalniz 0,16%-1n1
tutur. XVII osro godor bu biirc Sentavr biirciiniin
bir hissasi kimi goabul edilirdi. Bu biircii yalniz
Yerin conub yarimkiirasindo gérmok olar. Conub
Xag biirciindos adi gozlo 3 on parlaq ulduz goriiniir.
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Ulduzlar y1gimi

(Bels sistemlards yiizlarlo ulduz toplana bilor.)

Bunlar oan qizgin mavi, digorlori iso nohong qirmizi
ulduzlardir. ©n boyiik biirc i1so Hidradir. Bu biirc
gdy qiibbasinin 3,16%-1ni tutur. Bu biirc daxilindo
adi gozlo 68 ulduz gormok miimkiindiir.

Bizim Qalaktikadan konarda teleskoplar vasi-
tosilo milyardlarla qalaktika askar edilmisdir. Bu
qalaktikalarin formalar1 oldugca mixtalifdir. Bun-
lardan spiralsokilli, halqavari, elliptik, linzavari vo
digor formali qalaktikalari misal gostarmak olar.
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Veronikanin Saclar1 biirctindoki adi spiral
qalaktika -NGC 4414

(Bu qalaktikanin diametri 56000 is1q ili olub, Giinag sistemindan
toxminan 60 milyon is1q ili masafasinds yerlogir.)

Toxminon 50 qalaktikadan ibarot sistemo
“galaktika qrupu”, torkibindo bir ne¢o min qalakti-
ka olan sistemo iso “qalaktika y1gim1” deyilir.

Adi gbzlo somaya baxdigda comi 3 qalaktika
gormok muimkiindiir. Yerin simal yarim kiirasinda
Andromeda dumanligi, conub yarim kiirasindo
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Andromeda dumanliginda spiralgakilli qalaktika (M 31)

(Onun eni 300000, oraya gader masafo ise toxminen 2 mln isiq ilidir.)

1so Boyiik vo Kicik Magellan buludu yerlosir.

Andromeda qalaktikasina godor mosafo tox-
minan 2 milyon is1q ili godardir. Magellan buludla-
11 189 bizo on yaxin qalaktikalardandir. Boyiik Ma-
gellan qalaktikasina godor mosafo 182000 is1q ili,
Ki¢ik Magellana godor mosafo iso 165000 is1q ili
qodordir.
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UKS 14

Boyiik vo Kicik Magellan dumanliqlar

XX osrin sonlarina godor astronomlar bu
qalaktikalarin bizo on yaxin oldugunu zonn edirdi-
lor. Lakin 1994-cii ildo bir qrup Boyiik Britaniya
astronomu bizo on yaxin yeni qalaktikanin kosfi
barodo molumat verdi. Bu, Oxatan biirciindoki el-
liptik formali cirtdan galak-tikadir. Coxsayli ulduz-
lar yigimindan vo toz-qaz dumanligindan ibarot
olan bu qalaktika 1lo aramizdaki mosafo 82000 1s1q
ilidir.
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Astronomlarin bu vaxta qadar kosf etdiklori
on boyuk galaktika iso Abell 2029 qalaktikalar yi-
gimindaki morkozi qalaktikadir. Qiz biirciindo yer-
loson bu qalaktikaya qodor mosafo 1070 mln 1s1q ili
godardir. Bu galaktikanin diametrinin 5600000 is1q
il1 oldugu gostarilir ki, bu da Bizim Qalaktikanin
diametrindon 80 dofs boytikdiir. Homin qalaktika 2
trilyon Giinasin verdiyi qadar is1q verir.

Son zamanlara qodor giliclii teleskoplarla kai-
natt on uzagi 3-4 milyard is1q ili mosafaosindo Oy-
ronmok miimkiin idi. Lakin son illorde alinmis mo-
lumatlar insanlar1 heyroto gotirdi. Finlyandiya vo
Italiya alimlori bizdon 11 milyard isiq ili mosafo-
sindo olan yeni qalaktikanin kosf edilmasi barado
molumat verdilor. Bu qalaktikanin moarkozindo
giiclii elektromaqnit dal@alar1 siialandiran kvazar
durur. Bu kosf kainatin daha dorin “qatlarin1” oy-
ronmoyo, qalaktikalarin yaranma prosesi hagqinda
yeni molumatlar aldo etmoyo imkan veracokdir.
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Spiralsokilli iki qalaktikanin (NGC 2207 vo IC 2168)
qarsiliql slagasi

Kainatda ulduzlar toplusu — qalaktikalardan
basqa, qaz vo toz yigimindan ibarat kiitlolor — du-
manliqlar da mévcuddur. Belo dumanliglardan biri
Yerdon 1500 is1q ili masafasindo yerloson Orion
biirciindoki Orion dumanlhigidir. Seyralmis qaz bu-
ludlarindan vo toz zorrociklorindon ibarat olan bu
dumanliq garanliq gecodo adi gozlo parlaq loko ki-
mi gorlniir. Alimlor bu dumanligr yeni ulduz yara-
dan saho kimi qiymaetlondirirlor.

Qaz va tozdan ibarst Bumeranq dumanligi
159 Yerdon 5000 is1q ili mosafosindo yerlosir. Bu
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dumanlig1 kainatin on soyuq hissasi hesab etmok
olar. Bu soyuq lokenin temperaturu 272 °C-dir.
Qeyd edak ki, bu clir temperaturu Yer kiirosindo

Orion biirciinds At Bas1 dumanligi

yalniz laboratoriya soraitindo almaq miimkiindiir.
Alimlor dumanligin soyuma sobobini belo izah
edirlor. Orada bir ulduzun partlamasi naticosindo
qaz-toz dumanlhigi siirotlo seyroklosmis vo giicli
soyuma bas vermisdir.
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ULDUZLAR 9TRAFINDA
PLANETLOR

Giinos do bir ulduzdur. Giinos sistemina 10
planet daxildir. Bu sistemin an boyiik planeti Yupi-
terdir. Onun kiitlasi galan planetlorin va onlar otra-
finda dovr edan peyklorin kiitlosindon do artig-dir.
Gilinas sisteminin 10 planetindon yalniz birinds he-
yat movcuddur ki, bu da Yer kiirosidir. Planetlorin
kiitloco boylik olmasina baxmayaraq, Giinos siste-
minin comi 0,13%-in1 planetlor, gqalan 99,87% -ini
19 Giinos toskil edir.

Giinas sisteminda 10 planetdon slave 10 min-
larlo kigik kiitlolor — astroidlor do mévcuddur. Bu
astroidlorin on ¢oxu Marsla Yupiter arasinda yerlo-
sir. Belo giiman edilir ki, Marsla Yupiter arasinda
Fayton adli bir planet olub. Bu planetin partlamasi
naticasinda coxsayli astroidlor oamolo golmisdir.
Astroidlorin ¢oxuna ad da verilmisdir:
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Gunas

Eros, Hermes, Adonis, Ikar, Apallon, Amur va s.
Bunlardan on boyiik astroid Sereradir. Onun dia-
metri 770 km-dir. Hermesin diametri 1600 m, di-
gor astroidlorin ol¢iilori iso 1 km-9 yaxin vo daha
azdur.

Astronomlari, homg¢inin biitlin insanlar1 ¢ox
maraqglandiran bir sual var. Goroson, Yer kiiro-
sindon basqa hor hansi bir planetdo yasayis varmi?
Bunun {iciin do astronomlar elo ulduz axtarirdilar
ki, onun otrafinda planet olsun.

2000-c1 1ldo ABS—1n Texas Universitetindaki
rosodxanada bir qrup astronom torofindon Eridon
biirciindoki Epsilon ulduzu atrafinda planet askar
edildi. Bu planet Giinos sistemindon 10,5 is1q ili
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mosafosindadir. Alimlor miioyyon etdilor ki, bu
planet Yupiterdon bir az boytikdiir.

2001-ct 1ldo astronomlar torofindon bir ulduz
da askar edilmisdir. Onun geyri-adiliyi otrafinda
nohong planetin olmasidir. Astronomlar bu planeti
HD168443 adlandiriblar. Bu planetlo Yer kiirosi
arasindaki moasafo 123 is1q ilidir. Alimlor miioyyon
ediblor ki, bu planet Giinas sisteminin an boyiik
planeti olan Yupiterdon 17 dofo boytikdiir.
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KAINAT SONSUZDURMU?
SONSUZLUQ NODIR?

Bu diinyanin avvali yox, sonu yox,
Var olarmi1 yoxla — yoxun arast.
Boxtiyar Vahabzado

Insanlar1 homiso belo bir sual diisiindiiriib.
Gorasan, kainatin avvali olubmu, sonu olacaqmi?
Yoxsa, kainat sonsuz zaman arzindo movcud ola-
caqdir?

Ke¢misdo bozi todqiqatgilar da giiman edir-
dilor ki, biitiin kainat “Ag yol”’dan ibaratdir. Amma
bu belo deyilmis. Kainat insanlarin aglina sigma-
yacaq godor sonsuz vo boylikdiir. Biz kainatin hac-
mini nainki bilmirik, he¢ onu tosovviir do edos bil-
morik. Insanlar {igiin kainat1 sona qodor dork et-
mok cox ¢otindir.

Yunan filosoflar1 Platon vo Aristotelo goro
kainat homiso movcud olub vo homiso olmagda da
davam edocokdir.

Roma filosofu Lukretsi 2000 il bundan avval
“Nosnolarin (seylorin) tobioti” poemasinda deyirdi:
“Kainatin he¢ bir torofdon qurtaracagi yoxdur.
ogor bir qurtaracagi varsa, o biri qurtaracagi da ol-
malidir. O seyin konar1 yoxdur ki, ondan konarda,
onu ayiran he¢ bir sey yoxdur. Yalnmiz hisslorimiz
onu izlomoyo qadirdir. ©gor biz qobul etsok ki,
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kainatdan konarda he¢ no yoxdur, onda onun heg
bir konar1 yoxdur, sonu vo hiidudu yoxdur. Kaina-
tin hans1 bir hissosindo olmagin da ohomiyyati
yoxdur. Sonin harda olmagindan asili olmayaraq
tutdugun yer biitiin istiqgamatlords sonsuz olur”.

Alimlar kainat1 iki ciir tasavviir edirlar: agiq
vo gapali. A¢iq diinya biitiin istigamotlordo sonsuz-
dur. Orda sonsuz sayda qalaktikalar, ulduzlar var.
Belo kainatda is1q siirati ilo getsok do, biz he¢ vaxt
kainatin sonuna c¢ata bilmoyacoyik. Bolko do, kai-
nat bu ciir sonsuz va sorhoadsizdir.

Qapal1 diinya 1so sonlu, amma sorhodsizdir.
Lakin qapali kainati inandiricit tosovviir etmok
miimkiin deyil. Forz edok ki, kainat qapal1 vo son-
ludur. Lakin onu sonuna goador gedib ¢ixsaq, tobii
bir sual ortaya ¢ixacaq. Bas ondan o torafds na var.
Biz homin sferam1 kecib getsok, yeno bir sotho go-
lib ¢ixariq vo sonra daha yeni bir sotho yetisorik.
Bolks, kainat belo sonsuzdur.

Olbotto, biz sonsuz kainat1 hololik forziyyo
kimi dustintiriik. Teleskoplar miikommallosdikco
insanlar daha uzaq olan qalaktikalari kosf edib,
kainat1 daha dorindon dyronacoklor. Lakin insanlar
kainatin onginliklorine bas vuraraq on milyardlarla
is1q 1l1 masafosinds olan alomlori kosf etsolor belo,
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yeno kainatin sonuna yeto bilmoyib onu sonsuz
hesab edacaoklar.

Ogor bacarirsinizsa, kainatin bu qadar sonsuz
oldugunu toxoyylliiniizds c¢anlandirmaga cohd
gostorin vo ¢oxsayl alomlori tosavviir edin.

YER GUNOSIN, GUNOS QALAKTIKANIN
MORKOZi OTRAFINA

FIRLANIR. BOS SONRA ?

Bildiyimiz kimi, kainatda hor bir foza cismi
hor hansi kiitlo atrafinda horokot edir. Masolon, Ay
Yer kiirosinin, Yer Giinosin, Gilinos galaktikanin
morkozi otrafinda horokot edir. Bas sonra? Astro-
nomlar ¢oxdan miisahido edirdilor ki, parlaq qalak-
tikalar goyds Siid Yoluna bonzor zolag oma-lo go-
tirir. Bunu asas gotiirorok fransiz astronomu J.Vo-
kuler hesab edirdi ki, qalaktikalar yigilaraq nohong
qalaktikalar omalo gotirir. Bunlar qalaktikalarin ga-
laktikas1 vo ya nohong qalak-tikalar adlanir. J.Vo-
kulerin hesablamasina gors belo qalaktikalar siste-
minin biri diametri 100 milyon is1q ili olan morci
donosini xatirladir. Onun morkozi Qiz biirciinds
olub, Yerdon 30 milyon is1q ili mosafasindo yerlo-

40



sir. Nohong qalaktikanin biitiin kiitlosi min trilyon
(10") Giinasin kiitlesi vo ya 3300 Bizim Qalaktika
godordir. Bizim Qalaktika nohong galaktikanin
morkozi otrafinda 100 milyard ilo dovr edir.

e Andromeda
. qalaktikas: (M31)

133

Bizim Qalaktika m . ;

Kigik Magellan -
- durmanlig Boyuk Magellan
necene dumanlig

Goriindiiyli kimi, qalaktikalar da daha boyiik
olan qalaktikalar y1igiminin markazi strafinda dovr
edir.

Bir ¢cox astronomlar J.Vokulerin fikri ilo razi
deyildilor. Lakin kainatda 50-yo yaxin nohong qa-
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laktika kosf olunmusdur ki, onlarin da hor biri on-
larla ir1 qalaktikadan toskil olunmusdur.

KAINAT NECO YARANIB?

Sagird miiollimindon sorusur: “Biz nodon ya-
ranmigiq?” Miisllim cavab verir: “Biz hiiceyradon
yaranmisiq’.

Sagird: “Bos hiiceyro nodon omolo golib?”

Miiollim: ““Yer yarananda hiiceyro do yaranib”™.

Sagird: “Onda Yer kiirasi neco omolo golib?”

Miiollim: “Forziyyoys goro Gilinos otrafinda
olan qaz vo toz zorrociklori bir yero yigilaraq
planetlari, o ciimlodon Yer kiirosini omola gotirib™.

Sagird: “Bas bu toz zorraciklori hardan omolo
golib?...”

Qodim Babil ofsanosine gora gdy bork qiibbo
olub, yast1 olan yerin konarina sdykaonir. GOy diin-
yani yaradan goy sakinlorinin moskonidir.

Aristotelo goro planetlor, Ay vo Gilinos hor
biri 6z sferasindadir. Bu sferalar bir-birinin igori-
sindo konsentrik olaraq yerlogmisdir.Yer kiirosi iso
onlarin moarkozindo durur.
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Orta osrlordo Avropada kainat hagqindaki
tosovviirlor misirlilorin vo yunanlarinkindan da
cox-cox basit idi. Hatta Yerin kiira soklinds olma-
sin1 inkar edir, onu yasti daira vo ya dordbucaql
hesab edirdilor. Ulduzlar1 i1sa gdy qiibbasine vurul-
mus qiz1l mixlar, yaxud da malaklorin yandirdiqla-
11 ¢iraq hesab edirdilar.

XX osrin ovvallorindo iso kainatin boytk
partlayisdan yaranmasi forziyyosi iroli siiriildii.

Belo ki, homin dovrdo Amerika astrofiziki
V.M. Slayfer ilk dofs galaktikalarin bizden uzaq-
lasmasini miioyyan etdi. O vaxta qodor he¢ kos qa-
laktikalarin bizdon uzaglasmasini bilmirdi vo digor
qalaktikalara qodor masafolor molum deyildi.
V.M.Slayferin hesablamalarina goro qalaktikalar
bizdon 200-300 km/san siiratlo uzaqlasir. Bazi
qalaktikalarin siirati iso hotta 1100 km/san-ya catir.

V.M.Slayfer qalaktikalarin bizdon uzaglas-
masint Dopler effektino osaslanaraq soyloyirdi.
Miisahidolor zamani Slayfer uzaq ulduzlardan
galon 15181n spektrinin qirmizi torafs siiriisdiytlinii
gorarak bu fikro golmisdi.

Fizika kurslarinda isigin spektrlora ayril-
masin1 dyronmisik. Ik dofo bunu Dopler kosf et-
misdi. Uzaqlasan qalaktika is1q spektrinin qir-mizi,
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yaxinlagan 1so bon0vsoyi rongo torof siiriis-mosi ilo
geyd olunur.

Bu agiglama gostordi ki, biitiin qalaktikalar
bizdon uzaqlasir. Moagor biz kainatin morkozin-
doyik? Masala ondadir ki, biitiin galaktikalar tokco
Bizim Qalaktikadan yox, bir-birindon do uzag-
lagirlar.

Coxsaylh qalaktikalara godor olan mosafo ilk
dofo Amerika astronomu E.Habbl torofindon toyin
edilmisdir. Qalaktikalara godor olan mosafoni vo
onlarin siiratini miiqayisa edon E.Habbl bunlar ara-
sinda qanunauygunluq tapmisdir. O, miioyyon et-
misdir ki, cox uzagda olan qalaktika bizdon daha
boyiik siirotlo uzaqglasir. Bu faktlara osaslanaraq, qa-
laktikalarin sanki bir ndqtodon kainatin ucsuz-bu-
caqsiz anginliklarina sapslondiyini sdylomak olar.

Bunun osasinda kainatin boyiik partlayisdan
yarandig1 forziyyosi meydana golmisdir. Belo ¢ixir
ki, “boyiik partlayisdan™ ovvol kainatda olan bii-
tiin kiitlolor bir yerdo olub. Yigilan kiitlolorin ¢ox
boyiik qilivva ila sixilmasi naticasinda boyiik enerji
yi1gillib vo sonda giicli partlayis bas verib. Bu
partlayis noticosindo biitiin maddoslor bir noqtodon
miuxtolif istigamatloro sopalonmis vo bir-birindon
uzaqglasmaga baslamisdir. Hazirda kainat 6z 6l¢ii-
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lorini genislondirmakds davam edir. “Bu no vaxta
godor davam edocokdir” suali iso acilmamais qalir.

Insanlar1 maraqlandiran suallardan biri do
kainatin hara, noyin i¢inds boyiimosidir. Bu sualin
goyulusu 6zliiylindo diizgiin deyil.

Belo hesab edirlor ki, kainatdan konarda heg
no yoxdur. Noinki qalaktikalar, dumanliglar, timu-
miyyatlo, kainatdan konarda no foza, no do zaman
movcuddur. Kainatin genislonmasi ii¢iin ondan ko-
narda he¢ no yoxdur.

Maraq doguran suallardan biri do “Kainatin
morkozi varm1”, “Boylik partlayis kainatin hansi
noqtosindo bas verib” suallaridir. Partlayis zamani
ayrilan kiitlolor no vaxtsa siiratlorini azaldib, yeni-
don oks proseslo kainatin morkozina dogru horokot
edorak bir néqtays yigisacaqlarmi?

Goroson, boyiik partlayisdan ovval no olub?
No var idi?
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BOYUK PARTLAYISA QODOR

Oyrandik ki, kainatda olan biitiin qalaktikalar
bir-birindon uzaqlasir. Bu da onu gostorir ki, vaxti
ilo bu obyektlori omolo gotiron kiitlolor bir yerdo
olub. Yuxarida gostordiyimiz kimi, kainatin boyiik
partlayisdan yaranmasi forziyyosi do elo buradan
meydana golmisdir. Alimlor hotta boyiik partla-y1-
sin ilk saniyolari ilo bagli cosaratli fikirlor vo ide-
yalar iroli siirtirlor.

Bos goroson, boylik partlayisa godor homin
kiitlolorin horakati, formasi va oOlgiilori neco olub?
Tobiotdo he¢ bir cismin siikunot voziyyatindo ol-
madigini nazors alsaq, bu kiitloni do horokotli qo-
bul etmok olar. Formasini iso dahi ustad Nizaminin
mantiqli s6zlari il deyak:

Bu kiiro soklindo yalniz yer deyil,
Hor xott ki, horlonir yuvarlagdir, bil.

Indi kicik bir hesablama ilo homin ilkin
kiironin Ol¢iilorini tapmaga cohd gostorok.

ovvalco, kainatda olan biitlin cismlorin
kiitlosini hesablamaga ¢alisaq. Bilirik ki, Giinosin
kiitlosi m=2-10* g-dir. Bizim Qalaktikanim kiitlosi
iso Giinosinkindan 6-10'" dafs coxdur. Astronomlar
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miisahido etdiklori 6l¢ii daxilinde 2-10" qalaktika
oldugunu soyloyirlor. Onda kainatda olan biitiin
cisimlorin  kiitlosi  2-10%-6:10'-2-10''=24-10°q
olacaq.

Fantastik gorlinon vo agla sigmayacaq qodor
nohong olan bu madds boylik partlayisdan ovval
kainatin bir noqgtosindo toplanmisdirsa, onda bu
maddo 6z agirlig1 naticosindo ¢ox boyiik sixilmaya
moruz dalmalidir. Bu cismin sixligini neytron
ulduzlarm sixhign — p=2-10"*q/sm’ qodor gétiirsak,
onda ilkin kiitlonin toxminen 1.2-10° km radiuslu
kiironin daxilindo yerlosdiyini tapmaq olar. Bolko
do, bu cisim lap ¢ox sixilaraq “qara dolik” soklinda
olub? Onda, heg¢ is1q zorraciklori do bu cismi tork
edo bilmozdi. Goriniir, o zaman bitiin alom
qaranliga gorq olubmus.

KAINATIN OYRONILMOSI

Lap godim zamanlardan insanlar kainati
Ooyronmaoys baslayiblar. Onlar somaya baxib ulduz-
lar haqqinda miixtolif fikirlor iroli stirmiisdiilor.
Holo 0 zamanda yasayib yaradan Biruni teleskop
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olmadan bels ulduzlar haqqinda doqiq malumatlar
vermisdir.

Ik teleskopu iso elmdon konar, amma
“yandirict” glizgii hovaskar1 olan Yakob Metenus
diizoltmisdir. O, bir giin borunun bir ucuna ¢okok,
o birins isa qabariq linza barkitmak gorarina golir
va naticasi durbin olur.

Belolikla, 11k durbin Niderlandda XVII asrin
ovvollorindo ixtira edilmisdir. Bundan sonra
durbinin bir ne¢co mioallifi do olmusdur. Onlar da
elmdon konar adamlar idilor. Lakin onlar bir-
birindon xabarsiz bu durbinlori diizoltmisdilor.

Onlardan birini Middelsbur adli soharciyin
sakini olan Iohan Leppersqey diizoltmisdir. Bu
teleskop 1608-ci ildo niimayis etdirilmisdir. 1610-
cu ildo Qalileo Qaliley bundan xobor tutub, 6zii
teleskop diizoltmok fikrino diisiir vo ¢ox ke¢mir ki,
o nozori disiincolori osasinda teleskop diizoldir.
Qalileyi teleskopun ixtiracisi saymaq olmaz. Lakin
o, elmi osaslarla teleskop diizoltmis ilk alim oldu.
Birlinzali teleskopun sxemini isa ilk dofo alim,
miihondis, rossam vo heykoltoras olan Leonardo da
Vingi (1452-1519) vermisdir. On maraqlis1 da odur
ki, bu hadiso Qaliley teleskopla miisahidoloro
baslayandan 100 il ovval olmusdur. Leonardo da
Vinginin slyazmalarinda iki linzali teleskopun
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sxemi do askar edilmisdir. Lakin onun 0ziiniin te-
leskop diizoltmasi vo goy cisimlori tizorinds miisa-
hidolor aparmasi molum deyil.

Teleskoplarla goy cismlorini miisahido etmok
vo fiziki tobistini dyronmok miimkiindiir. Teleskop-
larla miisahidolor birbasa gozlo aparilir, bazilorindo

Leonardo da Vinginin olyazmalarinda
askar olunmus iki linzal teleskopun sxemi

iso soma obyektlorinin fotosokli alinir. Indi fotog-
rafiya, demok olar ki, gozlo aparilan miisahidslorin
hamisii sixigdirib ¢ixartmisdir. Teleskoplarin lin-
zalar1 imkan daxilindo ¢ox boylik dizeoldilir ki,
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uzaqda olan qalaktikalar doaqiqlikle Oyranilsin. La-
kin boyiik teleskoplar 1000 dofslorlo boyiids bilso
do, nadir hallarda 500 dofodon artiq boyiitmodon
istifado edilir. Ona goro ki, teleskop ¢ox boyilidon-
do havanin dalgalanmasi noticosinds gdy cismlo-
rinin xayal1 tohrif olunur. Boytik teleskoplarla kai-
natdaki har hansi1 obyekti miisahido etmok istodik-
do, teleskop obyekto tuslanir, sonra saat mexanizmi
vasitosilo Yer kiirasinin oksino dogru horokot etdi-
rilir. Ona gora do, Yer kiirosinin firlanmasina bax-
mayaraq, teleskopla biitiin giin arzinds homin ob-
yekti sabit sokilds izlomak olur.

XIX osrin ortalarinda spektral analiz kosf
olundu. Bu analiz spektroskop adlanan cihazla apa-
rilir. Miisahidalor zaman1 miioyyon edilmisdir ki,
kozormis bork vo maye cismlor goy qursaginin zo-
laglar1 soklinds olan biitov spektr verir. Bildiyimiz
kimi, is1q dalga soklindo yayilir vo hor bir rongin
do bir-birindon forqli dalga uzunlugu olur. Bu tisul-
la da gdy cismlorinin fiziki tobioti vo kimyovi tor-
kibi Oyranilir. Spektral analiz vasitasils 6zii 151q ve-
ron vo ya hor hansi ulduzun isigin1 oks etdiron ob-
yektin atmosferini 0yronmok olar. Bu zaman, is181in
biitov spektrindo tutqun xotlor omolo golir ki, onla-
rin vasitosilo obyektin atmosferindoki gazlarin tor-
kibini tayin etmak
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Miiasir observatoriyanin goriiniisii

miimkiindiir.

GOy cismlorini 0yronmok ti¢lin optik teles-
koplarla yanasi, radioteleskoplardan da genis isti-
fado olunur. Optik teleskoplar goy cismlorindon
golon 1s18in geyd olunmasina osaslanirsa, radio-
teleskoplar kainatdaki obyektlorin stialandirdigi
elektromaqnit dalgalarinin dyranilmasina asaslanir.
Giizgiili radioteleskoplarin diametri onlarla metro
catir. Torponmoz radioteleskoplarin diametri iso bir
neco yiiz metr ola bilor. Belo teleskoplarla kainatin
on uzaq noqtosindoki obyektin fiziki tobiotini,
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harakatini, kimyovi torkibini va temperaturunu
oyronmok miimkiindiir.

Radar adlanan cihazin komaoyi ilo bizo yaxin
olan goy cismlorino signal gondormok vo onlardan
oks olunan radio dalgalar1 qobul etmok miimkiin-
diir. Radio dalgalarin cisma gedib qayitmasi vaxti-
na goro cismo gador olan masafoni do 6lgmak olar.
Gilinos sistemindoki bazi planetlora qoador mosafa
belo toyin edilmisdir. GOy cismlorinin radioteles-
koplar vo radarlarla Gyronilmasi ilo radioastrono-
miya asri basladi.

KAINATIN OYRONILMOSINDO TURK
ALIMLORININ ROLU

Orta osrlordon baslayaraq tiirk alimlori kaina-
tin Oyronilmasi vo dork edilmasi ilo oslagodar ¢ox
boyiik vo doyorli islor goriiblor. Bu dovrdo Forabi,
Bohmonyar kimi dahi filosoflar, Biruni, Nosraddin
Tusi, Ulug bay kimi boyiik astronomlar yetismis-
dir.
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Forabi

Boytiik tirk filo-sofu
Forabi 870-c1 ildo Orta
Asiyanin Forab (Tiirk-
monistan)  soho-rindo
anadan olmusdur. Dov-
riiniin an moashur filoso-
fu vo alimi hesab edilir-
di. Deyilonlors goro Fo-
rabi 70-o godor dil bilir-
mis. O, yunan
folsofosini Avropaya tanitmaqla da ad ¢ixarmisdir.
Boyiik qorb filosoflar1 uzun miiddot Forabinin
tosiri altinda olmusdur. Osorlori biitiin diinyaya
yayllmisdir. Homin dovrlordo qorbds vo sorqdo
Aristoteldon sonra ikinci o, taninirdi.

Forabinin do kainatin qurulusu haqqinda 6z
fikirlor1 vardir. Ptolemey kimi o da, kainatin
morkozindo Yerin durdugunu, siikunatdo oldugunu
vo biitiin soma cismlorinin onun otrafinda horokot
etdiyini soyloyirdi.

Forabi 950-ci ildo Sam sohorindo (Suriyada)
vofat etmisdir.
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p w Biruni

: obu-Reyhan Mo-
" hommad Ibn ®hmad ol-
Biruni ol Xarozmi 973-
ci ildo Kof sohorindo
. anadan olmusdur. Biruni
cografiya, astronomiya,
riyaziyyat, fizika elm-
lorino aid 150-don cox
* osorin miiollifidir. Orta
osr Avropasinda Aliborono adi ilo taninmis Biruni
siyasi c¢okigsmolorin biri digorini ovoz etdiyi bir
dovrdo yasamis, nozori biliklorlo kifaystlon-moyo-
rok, hor seyi empirik yolla siibut vo dork etmoyo
calismisdir. Biruni Yerin kiiro sokilli oldugunu
sOylomis, hiindiir yerdon iifiiq xottinin enmo buca-
g1 Olcorok Yer cevrosinin uzunlugunu (41500
km) Eratosfena vo orob astronomlarina nisbaton
doqiq tayin etmisdir. Biruninin ideya vo kosflori or-
ta osr Sorq folsofosinin va tabiostsiinasliginin inkisa-
fina boyiik tosir gostormisdir. Biruni Kopernikdon
600 1l oavval Yerin Giinos otrafina horokot etmosi
fikrini soylomisdir. Biruni Ptolomeyin vo bir ¢ox
orta asr alimlorinin Yerin siikunotdo olmasi fikrini
inkar edorok, hind astronomu Bramaquptanin “Yer
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harakatda, goylor isa siikunatdadir” nazariyyasinag
torofdar ¢cixmisdir.

Biruninin dovriimiizodok golib ¢atmis ilk iri
hocmli asori “Kegmis nasillordon qalan 1zlor” asori-
dir. Osordo miixtalif xalglarda geco vo giindiiziin
baslangic vaxtinin toyini, $omsi va gomarti illar, qo-
ring va s. hagqinda zongin moalumat vardir. Bu aso-
rin son fosili iso biitovliikkdo astronomiyaya hosr
edilmisdir.

“Astronomiya vo ulduzlara dair Masud cod-
voli” asorindo Biruninin riyaziyyat, astronomiya vo
cografiyaya dair dorin elmi fikirlori 6z oksini tap-
misdir. 9sards cografi uzunluglarin trigonometrik
gaydada olclilmosi izah edilmis, diinyanin bir ¢ox
sohorlori ilo yanast 9Ordobil, Tobriz, Morond, Ma-
raga, Arranin paytaxtt Barde, Beylogan, “ag neft
modoni” olan Bakuh (Baki) vo digor sohorlorin en
vo uzunluq dairslori gostorilmisdir.

Biruni 1048-c1 ildo Qazno sohorindos (indi Of-
qanistanin arazisinds yerlogir) vofat etmisdir.

Yaxin vo Orta Sorqin bir ¢ox alimlori, o clim-
ladon Omeor Xoyyam, Nasroddin Tusi, Ulugbay Bi-
runinin elmi goriiglorindon faydalanmisdir.
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Ibn Sina

Alim, filosof, ho-kim,
sorqdo Aristotel ideyalari-
nin yayicisi olan Ibn Sina
980-ci ildo Buxara yaxinli-
ginda anadan olmusdur.
Buxara, Somorgond, Xa-
rozm vo Nisapurda ona
Obu Oli ibn Sina deyirdi-
lor. Avropada iso onu Avi-
senna kimi taniyirdilar. Fal-
sofado Forabinin davamcist olan Ibn Sina Aristotel to-
limins asaslanaraq antik falsofi fikrin inkisafinda mii-
hiim rol oynamigdir.

Tobabot elminda tocriibasini, eloco do fal-sofa,
riyaziyyat, astronomiya vo kimya sahosindo genis bi-
liklarini Ibn Sina 6ziiniin “Miialice elmi kitab1”, “Tibb
elminin ganunu” vo “Bilik kitabr” (“Danusnams”) vo
bir sira asarlorindo sorh etmisdir.

Ibn Sina biitiin Sorqds, o ciimlodon Azor-bay-
canda “Logman” ad1 ilo moshur olmus, hag-qinda ¢ox-
lu rovayotlor yaranmisdir.

Boyiik Azorbaycan filosofu Bohmanyar Ibn
Sinanin sagirdi vo davamgis1 olmusdur.

Ibn Sinanin “Montiq”, 5 hissoden ibarat “Tibb
ensiklopediyas1”, orob vo fars dillorindo seirlori vo
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250-don artiq basqga osorlori dovriimiizo qodor golib
catmisdir. 1037-ci ildo Homodanda vofat etmisdir.

Bahmonyar

Bohmonyar Ibn
Morzban (-1066) Azorbay-
can filosofu, Sorqdo Aristo-
tel moktobinin niimayondo-
si, Ibn Sinanin sagirdi vo
davamgisidir.

Bohmanyar harakat, mo-
kan vo zaman kateqoriyala-
§ rinin sorhini vermis, onlarin
1 vohdatinin bir-birindon ay-
~ rilmazligini géstormisgdir.
Bahmanyarm fikrinco, naticonin dark olunmasi ilk sababin
dork olunmasina aparib ¢ixarir. Bohmonyar bir sira elmi
osarlorin miiollifidir. “Tohsil kitab1” (Tehran, 1971, arob
dilinda), “Mantiqa dair zinat kitab1”, “Gozallik va soadat
kitab1”, “Metafizika elminin movzusuna dair traktat”
(Leyspiq,1851, arab va fars dilinda), “Movcudatin moarts-
balari” (Qahira, 1911, arab dilinds) nasr olunmusdur. Orta
asrlarde miisalman sorqinds falsofi firkin inkisafinda Bah-
monyarin boyiik rolu olmusdur.

57

Nasraddin Tusi

Dovriinlin boytik alimi
vo astronomu olmus
Nosraddin Tusi 1201-ci
ildo Azorbaycanin Ho-
modan sohorinds diin-
yaya g6z agmusdir.
Nosraddin Tusi ilk toh-
silini atasindan, sonra
1S9 dOvriiniin oan sohrat-
li miiollimi olan Fori-
doddin Damaddan almisdur. Foridoddin Damadin
miidllimi Sadraddin Saroxsi, onun miisl-limi Gila-
ni, Gilaninin miisllimi 1sa dovriiniin adli-sanl: filo-
sof vo miinaccimi ©bu Obbas Logorin olmusdur.
Sonuncu taninmis Azorbaycan filosofu Bohmon-
yardan, Bohmanyar iso Sarqin Aristoteli hesab edi-
lon Ibn Sinadan tohsil almisdir.

Tusi Tobriz yaxinliginda, Maragada 6z dovrii
liclin on boyiik rosadxananin blindvrasini qoy-mus-
dur. Tusinin miisahidslori asasinda ulduzlarin kata-
loqu, Giinosin, Aym vo planetlorin codvollori —
“Elxan cadvallor1” tortib olunmusdur. Tusi Yerin
firlanma oxunun illik presessiyasinin doqiq qiymo-
tini tapmigdir. Tusinin adad anlayis1t miiasir tasov-
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viira uygun galir vo o, bu sahads Avropa riyaziy-
yatgilarii 400 il gabaqlamisdir.

Tusi Aym vo Giinosin tutulmasini, is181in
sinmasini izah etmisdir.

Nosroddin Tusi hesaba aid osarinds riyaziyyat
tarixinds ilk dofs olaraq tam adaddon ixtiyari dare-
codon kokalma omolini 4-/244140625 kokiiniin nii-
munoasi kimi izah etmis, odod licbucagini omolo go-
tiron binomial omsallar1 vo onlar arasinda ganuna-
uygunluglar1 gostormis, Nyuton binomunu sozlo
1fado etmisdir.

Nosraddin Tusi fizikaya dair asorlorindo tobi-
otdo maddonin saxlanmasi va ¢evrilmasi hagqinda
ilk fikri M.V.Lomonosovdan 500 il avval soylo-
misdir.

Tusi “Elxan codvallori” asorindo riyaziy-yata,
astronomiyaya vo cografi koordinatlara aid ¢ox-
sayl1 cadvallor vermisdir. Bunlardan oan mii-hiimlo-
11 sinus vo tangensin altmishq say sisteminds tigro-
gomli trigonometriya cadvallori, XIII asrdo moshur
olan 256 gsohorin cografi koordinatlar1 codval-
loridir. X.Kolumbun miisllimi Toskanelli bu cad-
voldon istifado etmisdir. Cadval 1652-ci 1ldo Lon-
donda vo Oksfordda orob vo latin dillorindo ¢ap
edilmisdir.
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Nosraddin Tusi astronomiya liclin miihiim
lemma isbat etmisdir. Ogor diametri d olan ¢evro,
diametri 2d olan ¢evronin daxilino toxunaraq diyir-
lonirso, onda bu ¢evronin hor bir ndqtasinin horoko-
ti boyiik ¢evronin diametri tizro diizxoatli iralilomo-
geriloma horakatinds olacaqdir. Tusi “Astronomi-
yaya aid yaddas kitabgas1” traktatinda bu lemma-
nin komoyilo Ayin horokot modelini qurmusdur.

Maraqhdir ki, 300 il sonra N.Kopernik do
belo lemmadan istifado edorok Merkurinin vo Ayimn
harakat modelini qurmusdur. Orta asrlor Avro-pa-
sina Nosraddin Tusi riyaziyyata aid asorlorin miiol-
lift kimi bolli idi. XIX osrdo yasamis alman riya-
ziyyatcist M.Pas (1843-1930) iigbucagin toroflorini
kason diiz xatto aid aksiom vermisdir. Amma Nos-
roddin Tusinin osorlori arasdirilarkon molum ol-
musdur ki, o, bu aksiomu Pasdan toxminon 650 il
qabaq demisdir.

Nosroddin Tusinin osorlorino Rusiya, Iran,
Tirkiyo, Misir, Hindistan vo b. 6lkoalorin kitab-xa-
nalarmda rast galinir. Onun osarlori Ingiltora, Fran-
sa, Italiya vo digor Avropa olkolorindo dofaolorlo
cap olunmusdur.
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Ulugbay

Dahi  tiirk-6zbok
astronomu, riyaziyyatci
Ulugboy =~ Mohommad
Taragay 22 mart 1394-
ci 1ldo Sultaniyyado
anadan olmusdur. O, da-
hi tiirk sorkordasi vo fa-
tehi Omir Teymurun no-
vosi idi. Ulugbay 15 ya-
sinda Somargondin haki-
mi toyin olunur. 1417-1420-ci illordo o, Somor-
gonddo boyilik bir modroso tikdirir vo bura islam
diinyasindan ¢oxsayli astronom vo riyaziyyatgilari
dovat edir.

Ulugboyin osas maragi astronomiya, foza ci-
simlorinin horokoti vo voziyyatinin dyronilmosi idi.
Onu moshur edon do 1424-1428-ci illordo Somaor-
gonddo Kuxak topaliyinds tikdirdiyi rosadxana ol-
du. Bu rasadxana diametri 46 m, hiindiirliiyti 30 m-
don artiq olan silindr formasinda idi. Bu tikilinin
daxilindo mormordon nohong bucaq 6lgon — seks-
tant qurulmusdu. Onun komayi ilo Gilinasin, Ayin,
digor planetlorin vo ulduzlarin koordinatlar1 toyin
edilirdi.
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Ulugbay rasadxanasinin qaliglar1 arasindan
tapilmis mormar bucaqolgon - sekstant

1437-c1 ildo Ulugbay “Sultani codvallor1”
asarini yazir. Bu, 6ziindo 1000-don artiq ulduzun
koordinatin1 oks etdiron ulduzlu goyiin kataloqu
1idi. Bu codvallords ulduzlarin koordinatlart o gador
doqiqlikle toyin edilmisdir ki, teleskop ixtira edil-
mamisdan 250 il avval bels daqigliyin miimkiinlii-
ylno inanmaq olmurdu. Boyiik bir zaman orzindo
“Sultani cadvallari” diinyada an daqiq kataloq kimi
istifado edilmis, 1665-ci ildo Oksfordda, eloco do
Avropanin bir ¢ox sohorlorindo dofalorlo nosr olun-
musdur.

1437-ci 1lds Ulugbay astronomik ilin uzunlu-
gunu 365 giin, 6 saat, 10 doqiqo, 8 saniys kimi mii-

62



oyyaon etmisdir. Bu miiasir toyindon comi 58 saniy9
forqlonir.

Ulugbay 27 oktyabr 1449-cu ilds diismoni
Abbas bay torofindon oldiiriiliir. Sonra o, Ulugbe-
yin sohrotini mohv etmok iigiin Somorgond rosad-
xanasint da darmadagin etdirir. Lakin Ulugbayin
0zlindon sonra golon diinya alimlorini heyratdo qo-
yan kosflori, moshur elmi osorlori he¢ do it-bata
diismoadi. Onlar Ulugboyin tolobasi, moshur Tiirk
astronomu vo Somorgond rosod-xanasmnin miidiri
olan 9li Quscu torofindon xilas edildi. ©li Quscu
elmi osarlort gotiirorok ovvolco Herata, oradan da
Istanbula gotirdi. Ulduz cad-valini, o cadvolo aid
olan girisi vo digor osorlori ¢ap etdirdi. Homin
asaorlor az sonra Domosqdo, Qahirads ¢ap olundu.
Oradan Londona, Pariso, Florensiyaya, Cenevrayo
vo nohayot, biitiin diinyaya yayildi.

Ulugbayi yenidon sohratlondiron Hindistan
racas1 Caysingh olmusdur. Onun omrilo boyiik ali-
min asarlori Hindistanda dofslorls nosr edilib yayil-
di. O, Ulugbayin rasadxanasina banzar 5 rasadxana
tikdirdi. Rosodxanalara diinyanin hor yerindon
astronomlar gatirarak, Ulugbayin yarim-¢iq qalmis
islorini davam etdirdi.

63

Ulugboy rosodxanasiin qaliglar1 yalniz 500
ildon sonra, 1908-ci ildo arxeoloq V.L.Vyatkin
torofindon tapilmisdir.

1948-ci 1ldo rosadxanann galiglar1 tapilmis to-
pado qazint1 islori aparmagq tigiin kiilli miqdarda vo-
sait ayrildi1 vo bu da rosodxananin tam askarlanma-
sina vo onun yenidon barpasina imkan verdi. Bu,
Somorgondde Gur Omir mavzoleyinds uyuyan
Ulugbayin ruhuna boytik ehtiram idi.

9li Quscu

Tanmms tirk as-
tronomudur. Bozi mon-
bolordo toxminon 1400-
cii ildo anadan oldugu
gostorilir. Ilk tohsilini
Somorgonddo almus,
Bursali Qadizado ilo
Ulugboydon riyaziyyat
vo astronomiyani 0yron-
mis, sonra Somorgond rosadxanasina miidir toyin
olunmusdur. Artiq homin dovrds Ulugbayin taxtin-
da oglu obdillstif oturmusdu. O, Oli Quscunun
O0limii haqqinda forman verir. Ona goro do Oli
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Quscu Somorgonddon qagmali olur. O, Taobrizo
golir, burada Aggoyunlularin hokmdar1 Uzun Hos-
son torofindon yaxsi qobul edilir. Bir miiddot Tob-
rizdo, sonra Istanbulda tohsilini artirmaqla mosgul
olur, daha sonra Ayasofiya modrososino miidir
toyin olunur. Burada riyaziyyat vo astronomiyaya
aid osorlor yazir. Bunlardan on mogshuru farsca
yazilis “Risalotii Fif Nef” osoridir.
Oli Quscu 1474-cii ildo vofat etmisdir.

Ibrahim Haqq
Hozratlori

Ibrahim Haqq Hoz-
rotlori  1703-cii 1l-do
Turkiyonin Orzu-rum
vilayotinin Hoson-qala
soharindo anadan ol-
' musdur. O, tibb, riya-
zlyyat, astronomi-ya
ilo dorindon mosgul
olmusdur. [brahim
Haqqi Hozratlori kainatin yaranmasini, Aym Yero
tosirini, Gilinos sistemi planetlorinin har birinin xii-
susiyyotlori vo parametrlori haqqinda homin dovra
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uygun moalumatlar vermis, planetlorin ilgah sokilli
horokatlorinin soboblorini soylomisdir. Planetlorin
peyklori barado molumat vermisdir. Ibrahim Haqq
Hozratlorinin elmi fikirlori onun on boyiik osori
“Marifotnamo”do 6z oksini tapmisdir.

Ibrahim Haqq: Hozratlori 1780-ci ildo Ho-
songalada vofat etmisdir.

“QURANI- KORIM” KAINAT
HAQQINDA

Alimlor elmi siibutlara osaslanaraq kainatin
“Boylk partlayis”dan yarandigini soyloyirlor. Belo
ki, qalaktikalarin kainatin anginliklorina dogru bo-
ylik stirotlo horokot etdiyi vo bir-birindon uzaqlas-
dig1 miisahids olunur.

Miisolmanlarin miigaddos kitabi olan “Qura-
ni-Korim”do kainatda cismlorin yaranigi, nizaml
diiziiliisti, horokoti vo digor bu kimi hadi-solor ba-
rodo miasir elmi biliklori 1400 1l gabag-layan hey-
rotamiz fikirlor moévcuddur:

“.. Biz goyi qiidrotimizlo yaratdiq vo Biz
onu genislondirmokdoyik™ (Oz-Zariyyat, ays 47).
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“... Kainatda olan hor sey miioyyon bir miid-
dotodok (giyamot giinilino qodor) horokot edor ”
(O©z-Zumat, aya 5).

“... Ulduzlar, Giinos, Ay hor biri bir somada
lizlir (6z hadogasinda, 6z dairasindo (orbitinda) ho-
rokot edir)” (9l-Onbiya, ays 33).

“Gilinos vo Ay miuoyyon bir 6l¢ii ilo horokot
edir ” (Or-Rohman, ays 5).

“Gilinos do 0zii liglin miioyyon olunmus yerdo
seyr edor. Bu, yenilmoz qiivvat sahibi olan vo (hor
seyi) bilon Allahin azali hokmiidiir” (Yasin, ays 38).

Gorlindiiyi kimi, misal ¢okilon bu Quran ayo-
lorindo miiasir elmlo siibut olunan ¢ox doyorli ko-
lamlar vardir. Burada kainatin genislonmasi, hor
bir soma cisminin miioyyon orbit iizro harokot et-
mosi aydin surotdo verilmisdir. Glinosin vo digor
ulduzlarin hor birinin bir orbit izro horokot etmasi,
demoli, onlarin Qalaktikamizin morkozi otrafinda
dovr etmosi fikri gostorilmisdir.

Kainat “boylik partlayis”dan baslangic goti-
rilbbsa, demoali, onun bir sonu da olmalidir. Yoni
kainatin baslangict vo sonu vardir.

Ol-Onam surasinin 100-cii ayasinds deyildiyi
kimi: “O, goylari vo yeri (yoxdan) var edondir ...”.
Ol-Onbiya surasinin 104-cii ayossinda: “Goyii kitab
sohifasi kimi biikiib qatlayacagimiz giinii (qiyamot

67

giinlinii) yadiniza salin ...” kolamlar1 genis-lonmok-
do olan goyiin (kainatin) yenidon sixilmaga dogru
horokot etdirilmosino isaro deyilmi?

9z-Zumat surasinin 5-ci vo 67-ci ayalorindo
1so kainatin sonu olacagina aid daha aydin isaralor
vardir: “... O, Giinasi va Ay1 ram etdi. Onlarin hor
biri miioyyon bir miiddatodok (qiyamat giiniino go-
dor) harakat edar. Agah ol ki, O, yenilmaz qiivvat
sahibidir, (giinahlar1) ¢cox bagislayandir.” “Allahi
lazzminca qiymaotlondirmadilor. Halbuki qiyamot
giinli yer biitiinliiklo onun ovcunun i¢inds olacaq,
goylar iso Onun sag oli ilo biikiilo-cokdir ...”.

Hazirda alimlor Yerin, Giinogin, kainatin yasi
barodo miixtalif fikirlor soyloyir vo qiymot-londirir-
lor. Bununla bagh “Qurani-Korim”ds ¢ox doyorli
kolamlar vardir.

“Ol-Hodid surasinin 4-cii ayasinds yazilib ki,
“Goylart va Yeri alt1 gliinds xalq edon, arsi yaradib
hokmii altina alan Odur”. Kaf surasinin 38-ci ayo-
sindo 159 belo deyilir: “And olsun ki, Biz goyleri,
Yeri vo onlarin arasinda olanlar1 alt1 giinds yaratdiq
vo bundan Bizo heg bir yorgunluq da iiz vermodi”.

Stibhosiz ki, bu ayolordo goéstorilon giin”
bizim giinlo eyni deyil. Insanlarin istifado etdiklori
zaman Ol¢iisti Quranda gostorilon zamandan forgle-
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nir. Bu fikir ©l-Hacc, Os-Sacdo, Ol-Moaric suralo-
rinda ¢ox gozal oks olunub:

“..Robbinin dorgahinda bir giin sizin say-
digimmizin min ili kimidir” (91-Hacc, ays 47), “O,
gdydon yera godar olan biitiin islori idars edir. Son-
ra homin islar sizin saydiginizin (diinya ilinin) min
ilino borabor olan bir giindo (giyamot giinlindo)
Ona (Allah dorgahina) yiiksalor” (9s-Sacds, ayo
5), “Maloklor vo ruh (Cabrail) onun dorgahina
(diinya 1l1 1lo miigayisodo) miiddati olli min il olan
bir giinds qalxarlar (“Ol-Maoaric”, ayo 4).

Bu ayolordo zaman o6l¢iisiinlin mokan daxi-
lindo miixtalif olmasi fikri 6no c¢okilmisdir. Insan-
larin saydiglart giinlorin, illorin Allah dorgahinda
bizo molum olmayan bagqa Olciilor oldo etdiyi bil-
dirilir. Ona gora do, “goylorin, yerin vo onlar ara-
sinda olanlarin” 6 giino yaradilmasi heg¢ do tooccii-
blii olmali deyil.

Quranda “Gdylorin, yerin vo onlar arasinda
olanlarin” yaradilmasi ilo bagli digor ayslords do
molumatlar verilir. “Biz goylari, yeri vo onlar arasin-
da olan har seyi yalniz haqq adalstls yaratdig...” (91-
Hicr, ays 85), “Goylards va yerds, onlarin arasinda
vo torpagin altinda no varsa Onundur” (Taha, ayo 6),
“Biz goyl, yeri vo onlarin arasinda olanlar1 oyun-
oyuncaq yaratmadiq” (91-Onbiya, ays 16).
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Gorunduyt kimi, miixtalif suralorde yerlo
g0y arasinda daha nolorinso olmasima digqgot ¢o-
kilir. Yalniz XX osrdo astronomlar boyiik teleskop-
lar vasitosilo kainatda bosluq hesab etdiyimiz foza-
nin he¢ do bos olmadigini, ulduzlar vo qalaktikalar
arasi fozada qaz-toz zorraciklorinin varhigimni siibut
etdilor. Boyiik ol¢iilora malik olan bu gaz-toz his-
sociklorindo o godor kiitlo yigimi vardir ki, onlar
noinki bir ulduzun, hotta milyonlarla ulduzun vo
qalaktikanin yaranmasina kifayot edor.

Alimlarin tadqigatlar1 gostorir ki, Yer soraitinda
bir cox agir metallarin, o ciimlodon domirin omolo
galmasi geyri-miimkiindiir. Giinasin istiliyi bels, do-
mir elementinin omolo golmasi liciin yetorli deyil. Bu-
nun ti¢lin bir ne¢o milyon doraca istilik lazimdir. On-
da belo bir sual ortaya ¢ixir ki, domir neco yaranmus,
hardan meydana golmisdir? Bu barado “Qurani-Ko-
rim”in OQl-Hadid surasinin 25-ci ayassinds ¢ox daqiq
ifado islodilmisdir. “Biz domiri do endirdik ki, onda
boyiik bir qiivvat vo insanlar tiglin faydalar vardir”.
“Qurani-Korim”in arasdiricilar1 buradaki “endirilma”
sOziinii, mohz domirin goydon yero endirilmosini
Allah torofindon endirilmasi kimi izah edirlor.

“Son pak vo miigoddosson! Sonin bizo dyrotdik-
lorindon basqga biz heg bir sey bilmirik. Hor seyi bilon,
hokm vo hikmat sahibi Sonson™ (Bagora, ays 32).
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SON SOZ

Bu kitabin yazilmasi ii¢iin ¢oxlu vaxt lazim
oldu. Mon tez-tez odobiyyatlara, astronomiyaya aid
darsliklors, hotta rus dilinds yazilmis kitablara mii-
raciot edir, bunlarla yanasi ensiklopediyalardan do-
yorli molumatlar slds edirdim. Bu molumatlar sldo
edorok Nizami Goncovinin, Nosroddin Tusinin,
Bohmonyarin, Forabinin, 9li Qus¢unun, Ulugbayin
vo digor gorkomli insanlarin astronomiyaya,
riyaziyyata, falsofayo, kainata aid dayarli fikirlorini
Ooyronib onlarin hoyati ilo tanis oldum. Nizaminin
doyorli misralar ilo desok:

Diinyada no godor kitab var bels,
Calisib, ollosib gotirdim olo.
Oxudum, oxudum, sonra da vardim,
Hor gizli xoznadon bir diir ¢ixartdim.

Bu diirii do ¢ixartmagda mono atam komok
etdi. Man bu kitab1 yazmagqla ¢ox dayarli koalamlar
vo 0nomli molumatlar olds etdim. Kitablar1 miitalio
edib, oradan fikirlori analiz etmoyi 6yrondim.

Kitabin yazilmasi tigiin mons komok edonlora
adamlara, basda atam olmaqgla hamisina togokkiir
edirom.
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Son demo, kitab yazmaq elo do asan is deyil-
mis. Bir suala cavab tapmaq {i¢lin onlarla kitab
oxumaq lazim golirmis. Miixtolif kitab-jurnallarda-
ki1, ensiklopediyalardaki, internet sohifolorindoki,
“Qurani-Korim”doki kainata aid fikirlori arasdir-
magq, analiz etmok, comlosdirmok vo onlarla bora-
bor 0z fikirlorini do araya gotirmok oziyyathi is
imis.

Xozing axtarmaq istoso biri,

Gorok unutmasin ¢otinliklori.
(N. Gancavi)
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KITABDA ADLARI COKILMIS MOSHUR
INSANLAR

Albert Eynsteyn (1879-1955) — alman fiziki, Nobel
miikafati laureati. Onun on mithiim elmi nailiyyati nisbilik ne-
zarlyyasidir. Bu ona diinya sohrati qazandirmigdir. Xiisusi nis-
bilik nozoriyyosi miiasir zorraciklor nozoriyyosindo vo niiva fi-
zikasinda, imumi nisbilik nozoriyyasi iso astronomiyada vo
kosmologiyaya aid problemlorin hollindo miihiim rol oynayir.

Aristotel (b.e.a. 384-322) — godim yunan filosofu, ensi-
klopediyag1 alim. Aristotel tobiotsiinasliq, tarix, montiq, etika
vo b. elmloro aid osorlor yazmisdir. Aristotelo goro Yer diinya-
nin morkazinds yerlosir vo sferik formadadir

Bohmonyar ibn Marzban Obiilhason (? — 1066 ) — Azor-
baycan filosofu. O, ibn Sinanin sagirdi vo davamg¢isidir. Boh-
monyar horokot, mokan vo zaman kateqoriyalarinin sorhini
vermis, onlarin vohdatini, bir-birindon ayrilmazligint gos-tor-
misdir. O, folsofoyo aid bir ¢ox osarlorin misllifidir.

Biruni (973-1048) — ©bu Reyhan Mohommod ibn
©hmaod ol-Biruni ol Xarozmi, ensiklopediyac¢i 6zbok alimi. Bir-
uni riyaziyyat, fizika, astronomiya, cografiya, mineralogiya vo
d. elmlors aid 150-don ¢ox asor yazmisdir.

Eratosfen Kirenli (b.e.a. 276-194) - qadim yunan alimi.
Riyaziyyatda sado ododlorin toplanmasi iigiin tisul vermisdir.
Yer meridianini ilk dofs 6lgmiisdiir. Xronologiya, astronomiya,
odobiyyat, folsofo vo musiqiyo dair asorlori vardir.

Oli Quscu (1400-1474) — taninmis tiirk astronomu. Doguldugu
yer molum deyil. ilk tohsilini Somorqondds aldig-dan sonra
Ulugbaydoan riyaziyyat vo astronomiyani dyronmis, Somarqond
rosadxanasinin miidiri toyin olunmusdur.

Forabi (870-950) — ©bu Nosr Mohommod Ibn Mohmad
Ol-Forabi Orta Asiyanin Forab sohorindo dogulmus vo oranin

73

ad1 ilo do sohrat tapmisdir. Dovriiniin on moshur filosofu va
alimi hesab edilir. Deyilonlora goras, yetmiso qadar dil bilirmis.
Aristoteldon sonra ikinci o taninirdi.

Ibn Sina (980-1037) — ©bu Oli Hiiseyn Ibn Abdullah,
ensiklopediyac¢1 Orta Asiya alimi, filosof, hokim, tobistsiinas.
Onun orab vo fars dilindo 250-ya godor asori dovriimiizo qodor
golib ¢cixmigdir.

Ibrahim Hagqi Hozratlori (1703-1780) — tiirk alimi. O,
tibb, riyaziyyat vo osason do astronomiya ilo dorindon mosgul
olmusdur. Ibrahim Haqq: Hozrotlori kainatin Allah torofindon
yaradildigin1 Quran ayolori 9sasinda siibut edirdi.

Kopernik Nikolay (1473-1543) — polyak astronomu, helio-
sentrik nozoriyyanin torafdari. Kopernik Ptolomeyin geosentrik
nozariyyosini antik astronomiyanin gorkomli mii-voffoqiyyati
kimi qgeyd etmis, lakin onun sohv oldugunu sdylomisdir.
Kopernikin  todqiqatlarinin = noticolori  “GOy  sferasimnin
dolanmas1 haqqinda” asorinds comlonmisdir.

Qalileo Qaliley (1564-1642) — italyan fiziki, mexanik,
astronom vo filosof, Kopernikin davamgisi. Qaliley 1609-cu
ildo 3 gat, daha sonra i1so 32 qat boyiidon teleskop diizoltmisdir.
Bunun vasitesilo Yupiterin dord peykini, Ayin sothindoki
daglari, Giinosin firlanmasini vo ondaki lokolori kosf etmisdir.
Qaliley miioyyon etmisdir ki, Qalaktika kiilli miqdarda ul-
duzdan ibarotdir. Bu miisahidalor Aristotelin “Ideal qiibbasini”
alt-list etdi. “Ulduzlara dair xoborlor” asorino vo teleskopun
ixtirasina goro Qaliley Roma Elmlor Akade-miyasina {lizv se-
cildi.

Leonardo da Vingi (1452-1519) — boyiik italyan rossami,
heykoltoras, riyaziyyat¢i, mexanik vo miihondis. Leonardo da
Vingi “Mono Liza” (“Cokonda”), “Miigoddos Anna Moryom
vo korpa Isa ilo”, “Xac suyuna ¢okilon Ioann” vo digor
tablolar1 ilo moshur olmusdur. Fizikanin on miixtolif saholor-
indo mithiim kosflori vardir. Teleskopun, miixtalif ucan apa-
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ratlarin, parasiitiin vo s. konstruksiyalarini vermis, anatomik
todqgiqatlarla mosgul olmusdur.

Nosroddin Tusi (1201-1274) — Mohommad Ibn Hoson,

ensiklopediya¢1 Azorbaycan alimi, Maraga astronomiya rosad-
xanasinin yaradicist. Tusi astronomiya, riyaziyyat, xiisuson
hondaso, cografiya, tibb, mineralogiya vo b. elmloro aid doyarli
asarlarin miallifidir.
Nizami Goncovi (1141-1209) — dahi Azorbaycan sairi vo
filosofu. Osl ad1 Ilyas Yusif ogludur, Nizami isa onun toxallii-
stidir. Azorbaycanin Ganco sohorindo anadan olmus, homin so-
hordo tohsil almis, yasayib yaratmis vo Goncodo do vofat et-
misdir.

Platon (b.e.a. 428-348) — godim yunan filosofu, osl adi
Aristokladir. Sokratin tolobasi, Aristotelin miiallimi olmusdur.
30-a godor falsafi dialoq vo moktubun miiallifidir.

Ptolomey Klavdi (=87-165) — qodim yunan alimi,
diinyanin geosentrik sisteminin banisi. O, dmriiniin ¢ox hisso-
sini Iskondoriyyads kegirmis, burada astronomik miisa-hidalor
aparmigdir (127-151). 9sorlori astronomiyanin, cog-rafiyanin,
optikanin inkisafina boyiik tosir géstormigdir. On miihiim osori
13 kitabdan ibarat “Almagest”dir. N.Tusi bu asari yenidon isle-
yarok “Tohrif ol- Macosti” asorini yazmigdir.

Tit Lukretsi (b.e.o. I asr) — godim Roma sairi, materialist
filosof. Lukretsiyo goro kainat doyismoz, boliinmoz, bir-birin-
don ¢oki vo formasma gora forqlonon ilkin maddi vo obadi
cismlordon ibaratdir. Lukretsinin ideyalar1 Intibah ddvriiniin
materialist folsofosinin inkisafina tosir gostormisdir.

Ulugbay (1394 - 1449) — Mohommad Taragay, taninmis 6zbok
astronomu, riyaziyyat¢i. Teymurilor xanadaninin hékm-dari
olan Ulugboy Somorgonddo moshur rosodxana yarat-misdir.
Alimlorin com oldugu bu rosodxanada diinyada ilk dofs olaraq
doqiq ulduz codvali yaradilmisdir.

75

Olavo
Ulduz Haumenoanue | Ulduz HaumenoBanue
biirclorinin CO3BE3 NN biirclorinin CO3BE3/MH
adlar1 adlar1
1 2 3 4
Andromeda AHnpomena Heykoltoras CkynnbeTop
Arabag1 Bo3uununit Hidra uapa
Baliglar PrI0OBI Hindli Nuneen
Balina Kur Ilan 3mes
Boytk Ay1 bonbmmas [landasiyan 3meeHocer]
Menseaunua Kasa Yama
Boytlik Kopok | Bopmioit Tlec Kassiopeya Kaccuomnes
Buga Tenern Kortonkola Smepuiia
Bugolomun XameneoH Kigik Ay1 Manas
Conub IOxubIH MenBeauna
Ugbucagi Tpeyromshuk | Kigik Képok | Mausiii ITec
Canavar Bounk Kigik Sir Maueriii Jles
Connot Qusu Paiickas Kil Kunn
IITnma Kompas Kommac
Conub Balig1 HOxHnast pptéa | Qalxan [ut
Conub Hidras1 | FOxnas I'ugpa | Qarga Bopon
Conub Xag HOxwus1it Kpect | Qartal Open
Conub Ilani FOxnbIit 3meit | Qiz JleBa
Conub Tac1 OxHas Qiz1l Baliq 3onotas Peiba
Kopona Qog OBeH
Dayc¢a Kepebenox Qu Jlebenn
Delfin Henbhun Qurbangah KeprBeHHuk
Dolca Boponeit Lira Jlupa
Dovsan 3asn Mikroskop Muxkpockor
Durna Kypasian Milgok Myxa
Eridan Opunan Misar Pesen
Ojdaha Hpaxon Soboko Cetka
Okizlor biuznenst Simal Tac1 Ces. Kopona
Oqrob CKoprmoH Sir Jles
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Feniks deHukc Soba [leun

Goyargin ["osryOb Tazilar INonuwne Ilcebr

Goyorto Kopma Teleskop Temeckon

Glinya HayronbsHuk Tokbuynuz Eaunopor

Herkules ['epxynec Torozi Bechr

Naxirgi Bomaomac Tovuz ITaBaun

Nasos Hacoc Tukan Tykan

Oglaq Kozepor Tilki Jluca

Ox Crpena Ucan Baliq Jleryuas Priba

Oxatan Ctpenok Ugbucaq TpeyronpHuk

Oktant OxkraHT Vasaq Prich

Onikiulduz CronoBas Veronikanin Bonocsr
I'opa Saglar1 Beponuku

Orion Opuon Yelkon [Tapyca

Peqas I[Terac Ziirafo Kupad

Persey ITepceit

Porgar Hupkynb

Roassam Kuponucen

Saat Yacer

Sefey Lledeii

Sekstant CekcraHT

Sentavr IlenTaBp
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