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GiRiý

Uzчп illardan bari ВDU-пUп kimya, Pedaqoji Universitet va
institutlarln kimуа va kimya - biologiya faktilt€larinda kimya
tsdrisi metodikast (iisulu) izro пэzаri kurs (mt]hazira), habela
bu fаппiп praktikumu i]zra laborator mаýOаlа darsi tadris
olunur.

Наmiп fannin tadrisi bakalavr tahsil pillasinin ||l kursunda
heyata ke9irilir.

Kimya tadrisi йsulчпа aid nazori va praktik kursun
ёyradllmasindan maqsad, ёпса talabolara pedaqoji tасrйЬауо
gedanadak bu fоппiп miih0m nozari va tacrtibi masolalarina aid
m0variq bi|ik, Ьасапq va чаrdiýlаr aýllamaqdan ibaIэtdir.
ТаlаЬglеr bir tadris ili dёчRiпdа (v va vl Semestdarda) kimyanln
tadrlsi [isulu tannindon ham mi]hazirs din|ayir, hэm da .Kimya
tadrisi Ёsчlч praКikumu,, adll laborator maýOala dorsi kegirlar.
Har iki fanndan tаlаЬаlаriп aldlqlar| nazari molumatlar, tocrubi
bilik, Ьасапq va vadiýlar Ьir tarafdan опlаrа orta maktablarda
pedaqoji tасrЁЬа zаmапl mliallimlik peýosinin sirlarina
уiуаlапmаk iýinda m(iаууап zamin yaradlr, digar tarofdan,
talabalarin mЁvafiq universitetlari bitirdikdan Sопrа оrtа
tjmUmtohsil mаКаЬlаriпdэ kimyanln y0ksak saviyyada tadrisini
hayata kegirmalgrina imkап vorir. odur ki, pedaqoji elmlara aid
olan kimya tadrisi 0sulunun паzэri kursu чо рrаКikчmuпч
talabalarin darindan ёуrапmаSi, ЬUпа ciddi ahamiyyot vermasi
dantlmazdrr. lst€r pedaqoji t9сr0Ьа dёчr0пdо, istэrsa da orta
timumtahsil mвktablarinda galocakda miiallim iýlауэrkап, ёz
iýiпiп ёhdasindon песа gаlmэSi, опlаr|п kimya tadrisi uSчlчпUп
nozari ча praktik kursuna tahsil dёчroпdа na dэrасаdа yiya-
|опmэsiпdап aslll olacaqdlr,

Kimya tacrubi elm olduou Ё90п talobalarin опUп tadrisi йsulч
praКikumuna darindon yiyalanmasi, tadris proýesinda Ьчпчпlа
olaqadar ml]ayyan bilik, Ьасапq va чаrdig|аr qazanmalarl vacib
va moqsadauyýundur.

Кimуа tadrisi Ёsu|u praktikumuna aid Azarbaycan diliпdэ i|k

dars vasaiti (proqram materiallnln -L -ni arrato edan) 1972-cl
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ildo gap olunduoundan, tadris kursunun tam ahata etmadi-
yindan, hаЬеlэ оlап kitablarln kёhпаliЬ slradan 9lxd|9|ndan,
talobalar gatinlik gakir, rчs dilinda olan kitab|ardakl materiall
iso опlаr lazlmlnca mапimsауэ bilmirlar.

Вч Sahodaki bogluýu doldurmaq, mёчсчd tadris рrоqrаm|пl
0mчmап ahata eda bilon, habela оrtа maкobin kimya darslik-
lаri ila alaqa konteksinda biz bu tadriS vasaitini yeni variantda
tartib edib аrsэуа gatirmayi laztm bildik.

Hazlrda АDРU-пчп kimya fakUltasinin kimya va kimya-
biologiya фЬоlаriпdа .Kimya todrisi 0sulu praklikumu" fan-
пiпiп tadrisina 54 saat vaxt ayrllmlqdlr ki, vasaitda hamin Saat-
larda tadris edilmasi lazlm Ьiliпэп mё\rzчlаrа чуýчп gаlап
mЁчаf iq nazari va zoruri praкik masalalar garh olunmuýdUr.

Gumап edirik ki, sбz0gеdоп kitab nainki bU dars ilindэ tohsll
аlап tэlabglor, habela 200712008 todris iliпdэп Воlопiуа
sistemi йzrа KTM-dan 60 saat m hazira va 60 Saat praktik
maýýala ke9acak tаlаЬэlаr Ё9Ёп dэ хЁsчsilа vacib vasait kimi
mЁаууап ahamiyyat kasb edacakdir.

Kimya tadrisi lisulu praktikumuna aid hamin vesaitda
proqram йzrа ml,ivafiq Ёsчl ve qaydalar, praktik iglэr gBrh
edilmakla уапаýl, оrtа ajmumtohsil mаК€Ьlэriпiп Vlll-x|
siniflarinin kimya kitablarlndan gёturйlmйý laborator mэýýаlа
va praktik i9lаrа aid оlап movzularln аdlаrlпl da "alavau kimi
vermeyi lazlm bilmigik. Bu, kimya t€drisi ЁsUlU praktikumu mоý-
ýаlаlаriпi kimyadan orta maкab kursu ila alaqalandirmakda
tаlэЬоIаrа mijayyan kёmэk maqsadila faydalt ola bilar.

Kitab BDU_nun va Pedaqoji Universitetlarin чуýчп fakOtta-
larinin talaba va ml]allimlari 09чп паzаrdа tutulmuýdur. Ondan
orta maкabin kimya mЁallimlari vo yuxarl sini{ ýagiгdlari da
faydalana bilarlar.

Tartibgilor
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BiRiNci HisSo
KiMYA EKSPERiMENT|NiN TExNiKASI va

METoDiKASlNlN 0MUMi MoSoLoLoRi va PEDAQoJI
oRAFiKA

lFoslL
K|MYA EKSPERiMENTiNiN TExNlKAsl чо METoDiKAsl

0zпo l_ABoBAToR KURSUNUN VoziFoloнl

ý1. Оrtа maКabda kimya eksperimentinin пёИоrl w
опlаrа verilan teleblar

Kimya eksperimenti ýagirdlorin mustoqil iý iisullarlnln asa-
slnt togkil edir, orta mektebda tadris оlUпап tanlar ig9risindo
ýagirdlarin m0staqil iýlomolorini ап gox tglob edan fanlardon
biri kimyadlr. Вчпчпlа alaqodar maýhur ingilis alimi M.Faradey
demiýdir: "Heg bir еlmiп kimyada olduýu qadar eksperimenta
ehtiyacl yoxdur. Опчп asas qапчпlаrl, ml,ihйm паzаriууэ vo
naticalari апсаq faktlara эsаslапtr".

Gёrkamli rus kimya9lsl D.i.Mendelyev isa demiýdic "Ekspe-
riment tabiotdan soruýmaq maharatidir,.

Umumtahsil orta mаКаЬlаriпdо klmya eksperimenti talim-
tаЁlуе prosвsinin miih0m hiýsalorindan biri hesab оlчпчr.
DЁzgЁп taýkil edilon eksperlmentlar mйallima bir srra tolim -
tаrЬiуэ masalalarini mЁvaffaqiyyatlo hall etmak iginda ЬёуOk
kёmаk gcistэrir.

Prof. 0.0bd0rrohimovun f ikrinca, orta maKabda kimya
еksреrlmепtiпiп asas пбчlаri mLial|imin gёStardiyi tacrЁbalor
(пйmауiglаф, gagirdlarin icra etdiklэri laborator iýlari va praкik
mэýg9lalordir. Вчпlаrlп birinci пёч0 m0аllimiп ýitahi garhi va уа
izahr ilo olaqadardlr. ikinci, Ё9uпсй пёч tаспiЬslаr iie, gagtid-
larin mtistaqil iý tisullarlna daxildir.

Вчпdап baýqa, ýagirdlarin mOstaqil ig 0sullarlna kimya
mаsаlаlаriпiп halli, ýaglrdlarin kitab 0zarinda iglamalэri, опlаrlп
qrafik vo yazr iglari, nahayat, biliyi mёhkаmlапdirmауiп bazi
isullarl daxildir.
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ý 2, LаЬогаtог va рrаКlk moýOalalarin tgýkili
va keýrilmasi metodlkasl

ýagird|orin kimya kabinetlarinda va уа laboratoriyada
араrdlqlап lасrЁЬаlаrdап g|хапlап паtiсэуэ asasan ýagirdlara
yeni bilik va bacarlq verilirsa, bu c0r tadbirlara laboratoriya
iglэri deyilir. ogar араrltап tосrЁЬоlаrdэп biliyi mёhkamlotmak
09iJn istilado ediIirsa, prakliki mа9ýа|э adlanlr. Вчп|аrlп har
ikisi hаm frontal, ham da briqadalar (2-4 поfаrdоп ibarat
qrчрlаф ila kegirila Ьilаr. ogor ýagirdlarln hamlslna ауr| -ауr|-
llqda cihaz, reaкiv va S. vasait verilmiýsa чэ hor ýagird еупi
tacrijbani tsklikda iсrа edirsa, Ьчпа lrontal laborator iýi deyilir.

Laborator magýolatarin tez-tez va geniý tatbiq оlчпап
formast brlqadalarla араrllап ma9ýaladir. Kimya laboratorii-
yaslntn avadanltqla па daracada tachiz edilmasindan aslll
olaraq, sinifdaki ýagirdlar 2, 3 va уа 4 па{аrdап ibarat qruplara
(brigadalara) ЬбlOпOr.

МЁаllim har dala ýagirdlari qruplara Ьёlапdо ela etmalidir ki,
mtivafiq qrupa ham darsda iralida gedan, hаm da zeif охчуап
ýagirdlar dtigsiin. Bundan baýqa laborator mаýýаlэ zаmапl
qrupdakt ýagirdlardan birinin tэсrЁЬа edib, qаlапlаrlпlп passiv
mijýahidagi olmaslna yol verilmamalidir, ТасrЁЬаdа qrupdakl
ýagirdlarin hamlslnln iýtirak etmalarino vo уа heQ olmazsa,
tacrtibani qrupdakl ýagirdlarin пёчЬа i|a еtmа|аriпэ паil olmaq
laztmdtr. T9or0bolarin neticalorini ЬOtЁп 9agirdlar ёz dattarla-
rinda qeyd etmвli va har biri ауrlса hesabat yazmalrdrr. Qrчрdа
hesabatl уаlпlz Ьir nafarin yaztb, о birilorinin kфfirmеlоriпа yol
verilmamalidir.

Laborator iýlarinda miiallim уепi materialln izahlnda
ýagirdlaro bir slra tасrЁЬаlаr gбstarmayl tэklif edir vo 9ох vaк
Sual - cavab Ёsчlч ilo Ьч tасrЁЬаlаrdап natica'ar g|хаrlr; Ьчпdап
Sопrа materialln рlапlпl izah edir va Ьчпч aydlnlagdlrmaq йgiiп
ýagirdlaro уепi tacr0ba фstаrmауi taklif edir va i,a. Bu сOг
taýkil оlUпап laborator iýlаriпiп bir gox mUsbat чэ monfi са_
hatlari vardlr. MOsbat cahotlar strastnda bunlarl gёstеrmgk olar:
ýagird mЁаllimiп rahbar|iyi ila ёуrsпi|ап madda ча уа hadisa
haqqtnda qati taSaWOr a|da edir, аmэli vordiý qazanlr va
qaýlya 9lxan suall tэcnib9 ila aydlnlaýdlrmaq yollartnt ёуrапir.
Masalanin manfi соhаtlаriпdап isa ЬUпlаrl qeyd еtmэk оlаr:
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awolon, ýagird har bir iýi icra etmok 09йп m0allimin
gёStаri9iпэ mёhtacdlr, ýa9ird tam m0stoqil 9all9mlr, ikinciSi -
fikirlэýmak lstamayon ýagirdllar m0эllimiп gбStariýinl mexaniki
Suratda уеriпа yetiridar; ijguпсi]SЁ - 9agirdlarin bir qismi
tаспiЬапi hвle axtra Qatdlrmamlý mйэllim daБin ikincl hissasini
izah etmaye kegir, nahayat, bu cur tocrubэlor, aksoron 3 - 4
gagirddan ibarat qruplar tarafindan aparlldlýl ijgOn, 9ох vaxt
qrupdakr ýagirdlarin Ьiri iýlayir, qаlапlап isa passiv moýahidagi
olUr vo lazlmi qadar tacr0ba vardiýi qаzапmlrlаr.

Laborator iýIarinin praкiki maýOala adlanan formaslnda bu
пёqsапlаrdап 9oxu авdап qaldrrllrr. Praкiki mаýOаlglаr,
iralicadan ёуrопilmiý material l,izrэ ka9iriian, xйsusi tartib
оluпmчý tвlimata vo уа dars kitablndakl gёStoriýlaro аsаsап
ýаgirdlэr tarafindan mЁstaqi| Surotda уеriпа yetirilan laborator
iglаriпа deyilir.

Lвborator iýlarinin bu formaslnda gagirdlar ЬйtOп ёz
m0ýahida va naticalarini mйstaqil qeyd edir va sопrа gёrЁlэп
iglаr haqqrnda hesabat verirlar. Yavaý iýtamoyo adat etmiý

ýagird do ёz iýini axlra qadar gatdlnr, birinci dafa 9lxmayan
tасrЁЬапi takrar etmaya vaxt taplr. Bela praкiki mаgýоIопiп эп
faydah cahoti isa bu zaman ýagirdlarin mЁstaqil iýloyib,
tadqiqatglllq vordiýla[i qаzапmаlапdlr. Buna gёrа da ýаgirdlэriп
praktiki maýýalalari daha qiymatli hesab edilir,

Ali makt9blarda da tacrЁba masoalalari asas etibarila bU

ýakilda apanllr.
ТасrйЬа mоýёаlэsiпdа qarýlya qoyulan maqsadlaro mOvafiq

olararaq, b0t0n iglar iki tipa Ьёl0пtir. Birincida ýagirdlor Sada
laborator toxnikasi ila tanlý olur va kegilmiý materiali ёzlаri
tacrЁbada ýlnamaqla yadlairnda daha yixgr sax|aylrlar. ikinci
tip tacrtiba maýOalalarindo iso kimyavi tofakkЁr inkiýaf etdirilir
va tасruЬаdэп mйаууап masalalari hall etmak 090п istifada
olunur,

Tacruba maýgalolari ёz mаzmчпчпа gёrа da iki с(ir о|а bilar.
Bunlardan biri Ьч va уа bagqa maddani sintez еdаrаk, yaxud
опч haztr halda gбtЁrаrаk xassalarini ёуrапmаk, digari isa
kimуапlп osas апlауlýlаrlпl, qanun va nazariyyalarini aydlnlaý-
d|rmaq й9tjп lcra оlUпUr.
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ý3.ТасriiЬа mоýOаlаlоriпiп toýkiIi vo keglrllmasi qaydalarl

Наr bir tасr0Ьэ mаgýаlэsiпiп kеQirilmэSi: а) ýagirdlorin bU
i9a haztdanmasr, Ь) talob оlчпап lavazimatln toplanmasl, с)
mаýOаlапiп kegirilmasi va 9) mоýOаlауа у€kчп vurulmaslndan
ibarat оlчr, ТосrOЬа maýýalasina verilmig vaxtdan somэrаli
istiladэ оlчпmаsl 090п ýagirdlara galocak tacuba darslarinda
gёrасаklаri iýa dair evda haztrlagmaq va Ьчпчп 0gЁп mйvafiq
adabiyyatdan ча уа dars kitablnln mOаууэп уеriпdап istifada
etmak tapýlrlёl verilmalidir.

Laboratoriyada tэсп]Ьауа hazrrlaýmaq - edilacak tacruba
09Ёп lazlm оlап gеуlэri iralicadan Stol 0zаriпа va уа xlisusi ra{a
ytýmaqdan, homginin, cihazlann sazlrýtnr yoxlamaqdan iba-
ratdir. Tocrtibэ 09rin |azrm olan ЬOtйп ýеуlаr Stol Ёzarindo stra
ila dЁzйlmolidir.

ýаgirdlэr igdon awal tасrЁЬауа aid talimatl va уа dаrs kita-
blndakl gёstoriýi diqqэtla oxumall va talosmadon, еупi
zamanda vaxtl da Ьоý itirmadan iýa baýlamaltdlrlar. ТасrЁЬа
maýýalglarinda mЁоllim, ýagirdlarin aýag|dakl ýartloro amal
еtmаlаriпэ nail olmalldlr:

1, Tocrtibani ýagirdlaг talimatda va уа darsliklorda
gбstarildiyi qaydada aparmahdldar.

2. xassasi molum оlmауап he9 Ьir maddanin dadlna
Ьахmаmаh, iylamak istadikda ehtiyatll olma|ldlrlar.

3, ТесrВЬаlоr talasmadan, агаmlа v9 mЁmkйп qador oturmuý
vaziyyatda (yoru|mamaq 090п) icra edilmalidir.

4. Har iqi saliqa i|a gёrmоli, cihazlaп yaxgl saxlamalt va i9
й9Oп alverigli ýakilda quraýdtrmall; laboratoriyada iý Stolu
0zоriпdо tamizliya, iý zaman| saliqBya riayвt etmali, reaktivlarin
tamiz va reaКiv g0gaIarinin agzl baýlt qalmaslna {ikir
verilm€lidirlar.

5. i9 ugOn reaktiv gakl i|a 96tur0lmOrsa, maddolari homigo
1q, mohlullarl 1ml-a qаdsr gёtOrmаk, daha yaxgtst isa ýagirdlari
damcl ila iýtam€ya altgdlrmaq laztmdtr.

6. Maddalarl dolaýlq salmamaq u9Uп igiпdо reaktiv оlап har
bir ýЁýа qаЬlп va slnaq ýOýasinin 0st0nda hёkmеп etiket оlmаh
vo etiketlar xarab olmastn dеуэ, ýuýadan rеаКiч tёkd0уu
zaman ýagird etiketi hamiýo очсчпчп igiпэ taraf tutmalldlr.

7. Bir tacrl,jbani qurtarmamtý, о Ьiri tacr0baya kеqmаmsl;,
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8lхmауап tасгOЬаlаIi ýagird bir daha yax9l fikida9malidir.
8. ýagirdlar tacriJba еdеrkап, опu hor bir tэlsilatl ilo daftara

qeyd etmoli, tасrЁЬэпi qurtardtqdan sonra (dавiп qчrtаrmаslпа
Ьir az qalmrg) cihazl sёkпоli, опUп hissglarini чэ ЬfitDп qablart
yumah, stolUn iistunu yaxýlca ytýlgdtrmalldlrlar.

9. Har Ьir iý va tэcriiba haqqlnda ýagirdlar ёz daftarlarinda
hesabat yazmalldlrlar.

ý4. Kimya tadrisl 0sulu рвКikчmчпа hazlrllq

Kimya tadrisi йsчlu praкikumuna aid tacRibelar 0mumi va
qeyri - ЁzчЁ kimуапlп ёyradilmosi zаmапt birinci kurs
tаlаЬо|аriпiп apardrqlarr tacr0balardon farqli оlаrаq, mЁStoqil
surotda уеriпа yetirilir. ТасriJЬапiп apartlmaslna haztrllq 09Ёп
takco bU vэsaltl oxumaq kifayвt deyildir. Вчпчпlа yanagt,
agaýrdakr iýlarin gёrulmеsi da vacibdir:

а) orta Ёmumtohsil mоКоЬ|аriпiп mёvcud kimya proqraml
ilё tanlý olmaqla уапа9l, bu va уа diger mёчzчпчп keQllmasi
090п hansl kimya eksperimentini уеriпа yetirmayi, hansl
mэsоtаlаri hall etmayi va hanst ауапi vasaitlordan istifada
olunmaslnt va sairani bilmak laztmdtr.

Ь) orta mаКоЬlоriп Vlll - xl slniflari iiglin qйWada olan
kimya dersliklarindan bu va уа digar Ьёlmепl oxurnah, kimya
ekspgrimgntinln hansl formada араrllmаslпlп
maqsedouyýunluýunu, dars zаmапl hапsl tip masolalari hell
etmak laztm galdiyini ml]ayyanlaýdirmali;

с) Kimya todrisl 0sulчпа aid rus va АzаrЬаусап dillorindo
mёчсUd оlап darsliкari - P,M,Kiryugkln va v.S,РоlоSiпtп, prof.

О,ё. Obd0rrahimovun, habela R.Y.Oliyev va O.T.Ozizovun

"kimya tadrisl metodikasr" kitablarlntn mЁvafiq Ьёlmвlеrlпi
oxUmall;

g) Kimya mtjallimlori 09Ёп tбvsiyo odilmiý alava adabiyyah
охчmаh;

е) Ev tapýlnol tigйn nazorda tutulmuý tipik mosatalari hall
etmali.
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ý5. МоКаЬ klmya eksperlmenti 0zra iý|alln tartibi

Klmya todrisi Ёsчlч praкikumu darslarinda hаr bir kimya
eksperimenti уеriпа yetirilib qurtardlqdan sonra aýaolda
gёStэrilm iý forma 0zro iglп gediýini tasvir etmak vo gэki|lari
9аkmak lazImdIl

in adl

Тасr0Ьопlп tosviri zаmапl iýin gediýi, gёtlirйlm0ý va allnmlý
mаddоlэriп xassalari gбstarilmalidir. Tacrubanin пёmrаsiпdап
sonra опUп maKab eksperimentinin hапSl пёчOпа aid olduýunu
q|sа ýokilda gёStаrеп iýara qoyulmahdlr, N-iýarasi пumауiý
tacr0ba|arini, L-lаЬоrаtоr mоýOэlаlаriпi, P-praktik iglari
gostarif. ТосфЬапiп hвm n0mayig, ham da laborator maýoalasi
gaklindo apartlmasl lazrm gаlап hallarda пёmrаdап sonri N L
i9аrэsl qoyulmalrdlr. Оgаr tacr0ba siпifdэпхаriс iýlar ijqun
nazarda tutulmuФursa, о zaman пёmrаdап sопrа SX igaiasi
qoyulmaltdlr.

ТосriiЬапlп tahll,ikasiz|iyi vo уа tahlЁkoli olmasr m0tlaq
gёstarilmali, tohli]konin Ьаý чеrасауi barada xobardarlrq
edilmalldir. Маsаlап, hidrogenin xassalarini ёуrапmаzdап
Bwal, опч песа уапdlrmаq lazrm goldiyi gёStаrilmаli va Safllol
yoxlanllmalrdlr. Bu чэ уа baýga iýin icrast zamant eki-
perimentin mOvaffaqiyyatini tamin edan kопkrеt ýarait
(mоsаlап, mоhlчlчп qatlllgl, qlzdlr|Imasl ча уа Soyudulmasl,
reaktivin miqdarr va s.) yazllmalld|r. i9iп gedigi ЬЁtOп tocrtbalar
уеriпа yetirildikdan sопrа deyil, har bir tасrЁЬо icra edilib
qurtardlqdan sопrа yazrlmalldlr, aks halda, ham Ьч va уа digэr
tacr0banin xaraкerik саhаt|эri yaddan glxa bilar, ham da 9oxlu
qеуdlэr aparmaq lazlm golar.

ТасrйЬвпiп maqsadi,
tasviri, reaksiya tапliklэri
va ýэkillar

ТесrOЬапiп tahlOkosizliyi,
Ьа9 vera bilacsk tahlikanln

qaldlrllmaslаrаdап
тасrOЬа 1 ...
TacrOba 2...
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ý6, NOmayiý tocrйbolarlnde 9allýmalaI

lll kursda bakalavr pillosi йzrа tohsil аlап gэlacak
m0ollimlorin kimya tadrisi йsulu praktikumu mаgýаlаlаriпdэ
mаktэЬ kimya eksperimentinin texnika va metodikaslna aid
miivafiq baca.lq va vardiýlor qazanmasl 090п kitabda bir slrа
iýlarin уеriпа yetirilmosindan sопrа numayiý tэсrЁЬаlаriпdа
mЁvafiq gallýmalar (yoxlama Suallar) da nozarda tutulmuýdur.
Вч gallýmalar talabalara aktiv {feal) pedaqoji praktika dёчr0пdа
kimyadan mЁvariq mёчzчlап ýаgirdlаrэ daha уахý|
manimsatmakda lazlm olar.

NOmayiý tacr0balarindo gallýmalarln yerina yetirilmasi
zamanl hem nl,imayiý ýaklinda ЬЁtOп qrupu tant9 eda bilacek
iglardan, hom da talabolar tarof lпdап awallor aparllmlý
tосrЁьаlаrdоп istitada edilэ Ьilоr.

Numayiý tосr0Ьэlаriпdа gаlrgmаlаrrп icrasr 090п har bir
taloboya 0псаdоп mйаууап tapýlrlq verilir,

NЁmауaý tacr0batorinэ hazrrllq i9i bir пе9а guп m0ddatinda
aparrllr. Маgýаlапiп awalinda hor bir tolabэ 30-40 doqiqa
muddatinda hazlr hissэlordan cihaz quraýdlrtr va опч yoxlaytr,

sопrа isa пйmауiý stolu Ёzorinda tacnjbani gёStаrir. Bu zаmап
aýaoldakl cohatlori qeyd atmak lazlmdlr: tacnibanin maqsadi,
verilmiý tacrubo hansl Sinifda va hanst mёvzu kеgilаrkвп ара-
rlllr, cihaz песа quragdtrtltr, tacr0banin lcrasl uzun m0ddatli
оlаrsа ml,ialllm па etmolidir va s.

TacrOba gёstаrilаrkап опUп ЬOtOп auditorlya fi9uп
оуапiliуiпа ve alvoriýli olmaslna imkап veran miixtolif texniki
vasitalэrdon, пOmауiý ýtolunun Ёzэriпа qoyulacaq kigik stol,

еkrап, alava iýlqlandlrma vo s,-dan iStitada edilmalidir.

ý7. Kimya todrisi ЁSчlч 0zrо 9allýmalar

Наr bir kimya mr,iа|limiпiп plrgdlýl mahabda m0vaffoqiy-
yotla iglвmosi чgЁп опчп yalntz Limumi didaкik prinsiplara
yiyalanm€si ki{ayat deyildir. 80nkl kimya tadrisinin
ёzЁпэmахsus Spesilik c€hatlari vardtr. Bu spesifiklik mtiallimin
takca maktob kimya eksperimenting yaxýl yiyalonmosindan
ibarat deyildir. Muallim kimya mэSаlаlаriпi yaxýl bilmali, tadris
prosesinda masalalardan istifadэ etmeyi bacarmall va masala
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halli Usuluna уiуэlапmаlidir. MUallim darsin elmi va metodik
cahatdan miJvaffaqiyyatli kegirilmasi Ё9Oп lazlm оlап ЬЁtuп
incaliklari nazara alaraq бz i9ini planlaýdlrmall, dаrsэ
haztrlagmaq чэ 9а9irdlаriп Sinifdanxaric oxusu Ё9йп zaruri оlап
adabiyyatl SeQmalidir. Nahayat, kimya mtiallimi mijxtalit kimya
mЁэSsiSаlоriпа чэ xammal Ьаzаlаrtпа ekskursiyalar taýkil
etmэlidir. Ekskursiya obyektinin Segilmasi, оrауа ekskursiyanln
taýkili va kegirilmasi qabaqcadan d0ýiintilmэli va planlaýd|rll-
ma|ldlr.

Ga|acayin mtiallimlari olan bu gilnki tэlabalэr, yuxarlda
gбStэrilan bOti.jn talablara (xtisusiyyatlara) univerSitetlarda
yiyalanmolidir. Buna gora da, biz, bu vasaitda mЁvafiq mёч-
zularln sonunda bir Slra yoxlama Suallar va 9allýmalar vermayi
maqsaduyýun hesab etdik.

ТаlэЬа hamin ga|Iýmalarl (уохlаmа Suallarl) уеriпэ yetirmak
09Ёп qabaqcadan ciddi hazlrlagmalt habela mOаууап tapgtrlq
(masala hall etmak, darsin icmallnl, planlnl tutmaq va S.)
almaltdrr.

yoxlama suallar
1 . Mэktab kimya eksperimentinin пёчlаri va опlаrа verilan

tэlоьlаr hanstlardtr?
2. NЁmауiý tэсrйЬаlаri, lаЬоrаtоr iýlari va praкik mаýgаlа-

lаriп samarali taýkilinin эhamiyyoti nadan ibaratdir?
3. Кimуапlп tadrisi 0sulu praktikumuna hazlrllqla alaqadar

talaba|ar, ёпсо hапsl iýalri yerina yetirmalidirlar?
4. Kimya tэdriSi ЁSUlU praktikUmu darslarinda 9аltgmаlаrtп,

masala va misallartn hall etdirilmasinin rolu паdап ibaratdir?
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ll FэSiL
моктов KiMYA KABiNEгiNiN TacHizi vo

oRADA iýLoMoK oAYDALARI

Tikintisi dёvlat tarafindan hayata kegirilan va mЁasir
Standartlara cavab чеrап orta Ёmumtahsil mэКэЬlоriпdа digar
tabiэt fonlori kimi, kimуапrп da tadrisina xidmat еdап fапп
kabineti va yardlmQl otaol (laboratoriya otaёl) оlчr. Fэпп
kabinetindo adatan dors kegilir, laboratoriya otaýtnda isa
reaktivlar va materiallar, о сi]mlаdап kimya qablan va digar
kimya lavazimatt saxlantltr.

ý1. Кlmуа kablnetinin эsаs avadanltýt va onlarla tanlýhq

Maktab kimya kabineti 09Ёп zeruri оlап osas tadris
avadanltýtnl agaýldakt klmi qruplagdlrmaq olar:

Kimya qablart vo cihazlar
Metal ve aoacdan haztdanmtg lavazimat
Reaktivlar va materiallar
TarozilBr
DЁlgarlik va 9ilingorlik alatlari
olzdtncl cihazlar
Tlxaclar
Elektrik соrауапl mапЬэуi va avadanltqlarl
lndikatorlar va аrеоmеtdаr.
1-Kimya qаЬlап vо cihazlar
Bunlara ýOýа qаЬlаr (srnaq ýйýOlаri, stakanlar, kolbalar,

Ьоrчlаr, qlflar, Silindrlar, reaкiv Sахlапап ýЁýа qablar va
bankalar, Kipp cihazt va qazometr, ёlgй silindlori Va
mепzчrkаlаr, ýЁýа 9чЬчqlаr, retortlar, pipetlar, kriýallizator|ar,
kristalIa9drrma 090п lёчhаlаr; 9ini qablar, kasalar, Stёkanlar, pu-
talar, tigellar, havongdasta, kvars qаЬlаr va s.) daxildir (ýakil1).

2, Metal V9 аOасdап hаzrlаппry avadanltq
Bunlar metal ýtativlэr, tutucUlar, tlxacslxan, tlxacdeýan,

qaldlrlcl masa, Sacayaq, puta maýasl, yandtrmaq 09Ёп qagtq,
pinset, su ча qum hamamlarl, tlxac аzап, blgaq, qay9l, asbestli
metal tor, yiv|i slxlcllar, yaylt slxtct, taxta tutucular, slnaq ýiiýasi
saxIanclarl, taxta maýalar чо s.-dan ibaratdir.
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. .ýaki1.1_ 1-slnaq ýOýasi; 2.stakan; 3-yastl dibli kolba; 4- yumru dibli
kolba; s-v0rs kolbasl; 6-konusvarl kolba; 7-sorucu ýijýэ; 8-kristalliza-
tor; 9-q(; 1o_eksikator; 11-b0ks; 12-allonj; 13-kalsium-xlorid boTusu;
14-U-ýakilli Mruj 1s-soyuducu; 16-yuyUcu va qurudUcU 9Ёý[jа qablar;
17-saat ýЁýэsi; 18-retorta; 1g-damcl ve уа ауlпсl qlf; 2o-iin'i kаsЪ; 2t-
9ini stakan; 22-qapaqll butolar; 23-Buxner qlfl; Z4-havang dasta; 25-
qaylqclq.
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3, RеаИivlаr va mаtеriаllаг
Kimya kabineti ч9Ёп zaruri оlап reaktivlara m0vaf iq metallar,

qeyri -metallar, oksidlar, sulfidlar, asaslar, turýчlаr va dчzlаr,
hаЬеlэ uzvi kimуапlп tadrisi й9йп en vacib 0zvi maddalar
daxildir.

Kimya kabinetinda laztm оlап materiallara pamblq, Suzgac
kaýtzt, mйxtalif metallardan hazlr|anmrg mэftillаr, metal
lёчhаlэr, metal уопqаrlаr, аgас kэpayi va s, aiddir.

4, тогаzilаr
Вчпlаrа daqiqlik tэlаЬ edilmayan torazilэr (adi tarazi, aptek

tarazisi), kimyavi- texniki tarazi (ana|itik tarazi istiSnadlr) aiddir.
5, Ddlgarlik Vo ?ilingarlik alatlari
МаКаЬ kimya kabinetlarinda olmasl lazlm bilinan bela

alatlara 9€kic, mi]xtalif yiyalar, kalbatin, biz, аýас va metal
koson migarlar, mапgапа, zindan, br.ilov, rапdа, burýu, пахrq
miýаrl vo s. daxildir. Bundan alava, orta maкablorin kimya
kabinetlarinda va уа ргераrаtоr otaglnda 9ilingar mапgапаsi чэ
zindani barkidilmig dazgahrn olmasI da maqsodauygUndur.

6. Qtzdlrta cihazlar
Maktab kimya kabinetlarinda tatbiq оlчпап qlzdlrlcl

cihazlara,Spirt lampasl, аý neft va benzin|a iglауап qlzdlrlcl
lаmра, qaz lampasl va elektrik qtzdtrtct|an daxildir.

7. пхасlаг
Bunlarln mantart|xac, rеziп tlxac va ýuýa tlxacdan ibarat 3

пёчtj oIUr.
8. ЕlеИrik саrауап mапЬоуi vа avadanhqlarl
Вчпlаrа elektrik igrqlandrrma ýabakasi, qalvanik еlеmепtlаr

va batareyalar, akkumulyatorlar ча dOzlandiricilar, elektroliz
aparmaq 09Ёп mйvafiq lavazimat, mahlul va arintilarin elektrik
kegiriciliyini mOаууоп etmak U9i]п naqil|ar va elektrodlar,
transformotor va reostatlar aid edilir.

9. iпdikа!оrlаr va аrеоmеtr
Maktab kimya еksреrimепtiпiп aparllmaslnda 9ох iýlапоп

indikatorlar lakmus va уа lakmoid, fenolttalelin va metitoranjdlr.
Kimya kabinetindэ mahlullarln slxlrýlnl tayin еtmэk tigЁn
areometrdan istifado olunur. Bununla slxlrýr mЁаууап intervalda
(1-1 ,06-уа, 1 ,06-dап 1 , 1 2-уа qаdаф dayigan mah|ullarln
Slx|lqlan ё18[ilЁr,
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ёпсэ, Vlll sinif ýagirdleri har tadris ilinin birinci haftosinda
kimya kabinetinda чо prepator otaolnda оlап mЁh0m kimya
avadanll0l lla уахtпdап tanlý ediImalidirlar,

ý2. Kimya kabineti Ё9ijп talab оlчпап esas
rеакlчlоr va materiallar

а) Beaktivlar. Наr bir orta mаКаЬiп kimya kabinetl qeyri -
Ёzvi va 0zvi reaktivlarla kifayat qadar tamin olunmalldlr.
Moktablarda ilk пёчЬаdа talob оluпап miqdarda turgular (sulfat,
xlorid, nitrat, fosfat tчýчlап), qalavilar (паtriчm, kalium ча
kalsium qolavilori, naýat|r spirti (NH4oH), oksidlar (kalsium-
oksid, mis (ll)oksid va S.) olmahdlr.

Kimyavi rеаКiчlэr miiayyan qayda iizrо saxlantlmalldtr.
Reaкivlari, опlаrlп xassolorini va Sахlапmа qaydalannl bllmak,
Ьчпlаrа lazlmtnca эmаl etmak, опlаrlа iýlаmауiп tahlOkesizliyini
tоmiп edir. Yadda saxlamaq lazlmdlr ki, bazi reaкivlar oda
qaýl 9ох hassasdlr, daha doýrusu, aýaýl temperaturda Ьеlg
altgtb уапtг. Bu kimi reaktivlara benzin, spirt, benzol, efir,
aseton чэ Ьаýqаlаr| daxildir. Опlапп az miqdarr kimya
kabinetindo, 9ох miqdarl lsa yanýln tahl0kasizliyi ila уахý|
tamin edilmiý reaktiv апЬаrlаrrпdа saxlanllmalldlr, Bela
reaкivlarla iýlоуаrkэп, stol йst0nda olan ЬiitЁп qaz vo spirt
lampalart sбпdЁr0lmаlidir. Oda qar9t hassas (darhal allýlb
уапап) maddalorlo d0zgi]n raftar, опlаr|а apartlan tocгi.ibalarin
tahlOkэsizliyini tamin edir.

Bir slra rеаКiчlаг rezin va аOас tlxaclarla reaksiyaya girir.
MaSolBn, Ьrоm, nitrat turýusu va bagqalarr rezin hxaclara

daýtdlct tэsir gЫоrir, Вчпа gёrа da, bela reaKivlэri saxlamag
ЁQЁп reaktlv qab|artntn aýzl hаmаrlапmlý ýOýо tlxacla Ьаg|апlr,
hatta bozan da опчп 0st0ndan hаmаrlапmlý qalpaq qoyulur. Bir
gox hallarda isa bela tlxacdan istifada etmak оlmuг.

Zaharli mаddаlаriп saxlanmasl Ё9Oп хЁsusi ýarait talab
edilir. CivB duzlart bela maddalardondir. BU qrup maddalori
уапmауап ýkaflarda surquclanmlý qlhl altlnda saxlamalt va
опlаrdап istifada zamanl xйsusi akt tэrtib odilmэlidir.
ТеспjЬаdап Sопrа artlq qalmlý zahorli madda уепidап sеИа
qoyulmalld|r. Оgаr qallq 9ох ctizidirsa, akt asaslnda darhal laýv
edi|malidir. zahar|i madda|orin (reaktiv) sахlапmа vo istifado
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qауdаlаrlпlп pozulmasl cinayat iýi kimi qiymэtlandirilmэlidir,
Nаhауэt, bilmak lazlmdar ki, Ьir slrа rеаКiчlэrlа iý xususi

rоftаг va Saxlanma qaydalarl tolab edir. Мэsаlап, natrium,
kalium уа kеrоSiп, уа da Ьепziп alt|nda saxlanmalldlr. Т€сOЬа
zamant ise onlartn su ilэ gёruýmgmоsiпiп tamin edilmasi,
bodboxt hadiselerin Ьаý чеrmаmэsi 09Ёп vacib ýartlodondir,
gЙпki опlаrlп az miqdar su ila qaýlllqlt tasiri уапýlпlа па-
tlcalana bilar. lgorisindg reaktiv оlап hаr Ьiг Ьапkа v9 уа ýt]ýa
qaba xususi qayda ila hazlrlanmrg va Ёzarinda qatrllýr
gбstarilmakla maddanin lormulu yazrlmlý etiket yaplýdlrl|-
malldlr. Etiket пЁmчпоsi 2-cl ýokilda gёstorilmiýdir.

lV 254 MKL 3
HrS01

Slxllq 't,И (98"/.)

ýэkll 2, Etiket пOmuпаsi

Etiket adi kaýtzdan haztrlanlr. Qallgmaq laztmdlr ki, etiket
qalln kaýlzdan olmasln, 90пkl kaýlzl qalrn gёt0rdukde, о, qabln
0zorina mёhkаrп yaplýmlr vo asanhqla qopur. Etiketin
0zorindaki formul va r9qomlor tugla yaztlmaltdtr. Formullarl iri
harflarla qаllп yazmaq laz|mdlr ki, uzaqdan уiцýl gёrЁпsЦп.
Etiket fizsrinda qrsaldllmrg halda maКeb laboratoriyaslnln adl,
(mаsаlап, 254 m,k.l.-254Ns-li mаКаЬiп kimya laboratoriyasl),
sol ktincda hamin reaкivin Saxlandlol gkaftn пбmrоsi (mоýgl€п,
lv) saý k(jпсЁпdо iso ýkaldakl ralin пёmrаsi (mвsоlеп, 3)
yaztlmlgdlr.

Reaktivin tipini аýап mtioyyanlaýdirmak Ё9йп etlketin
muxtalif va уа m0vafiq rопgli kaёlzlardan haztrlanmast daha
alveriýlidir, Maso|an, tur9ular Ё9(jп qlrmlzl, qalavilar 090п gбу,
duzlar 090п аý va tizvi maddalor 09йп sarl rэпgll kaglzdan
iStifada etmak maslohatdir. Muallimin пйmауiý ýоlчпUп 0zarina
qoyduýu ýuýа qab iki toratdan etiketlanmiý olmaltdtr ki, reahiv
ham ýagird, ham da mЁэllim rigOn asanllq|a mаlчm оlsuп.

Etiket yazllarlntn tez pozulmamast [i9Ёп опч rangsiz lak ча
уа раrаfiпlа бrtmak lazlmdlr. Ралаfiпiе ёгtrпоk laz|m galdikda,
gfiýa 9ubuoun чсUпа а2Са pambrq sanyrb, arimiý parafinin
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igina salmall, sопrа isa опч tez etikot ijzorina ela 9akmok
laztmdrr ki, nazik parafin tabaqэsi опчп 0zэriпi ёfisЁп.

BeaКivlari tahli,ikasiz saxlamaq ve опlаrlа iýlоrkап Ьir qayda
olaraq aýagldakl ýartlara omal etmok laztmdlr:

1 . Reaкiv hamiga aýzl baod| saxlanmalldlr.
2. Beaktiv qablarlnln аýzlпl baýlayarkan, tlxacln dayiýik

dЁgmаsiпэ yol verilmamalidir.
3. Mahluldan istitada edarkan, reaкiv qаЬlпlп etiketi ovucun

igarislnda tutulmalldlr ki, madda etiketin ozarina tёk0l0Ь опч
kоrlаmаstп.

4. Reaktivi etiketsiz saxlamaq olmaz. ýkaflarda reaktivlar
xЁsusl qayda ile yerlagdirilmalidir. Ве|о ki, metallarl ауrl-ауп rat
Ёzаriпg qoymaq, duzlarl kationlar Lizra yerloýdirmak
maslohatdir. Вчпчп 090п ýkaf rэtiпiп qabaq hissasino 0zorindo
muvafiq olaraq kаtiопчп adlndan Sопrа (duzlarl), Sбz0 yazllm|ý
kaýlz zolaýr yaplgdlпlmalldlr. Masalan, паtrium duzlarl, kalsium
duzlart va s.

Uzvi maddalar da, hamginin, mUаууап qayda йzra уеrlэ9-
dirilmolidir. МаS9lап, kафоhldrоgепlаr, aldehidlar, turgular vo s.
olmaqla raflara pyulmalrdlr.

Materlailar. Yuxarlda gёstailmiý avadanllqdan baýqa kimуа
tacr0balarini aparmaq 090п kabinotde va уа |aboratoriyada Ьir
slrа alava matoriallar da olmalrdrr. Onlara pambrq, stizgac
kaýtzl, m0xtali' metallardan hazlrlanmlý mаfti|lаr, metal
lбчhаlаr, metal yonqarl, аýас kopayi, sabun va s. misal
gёstаrilа bilar.

Tapýlrlq.
1 . Kimya kabinetinin esas avadanllqlartnl sayln.
2. Stol 0zarina qoyulmuý kimya kabineti avadan|lqlarlnln

adlannl sadalayln.
3. а) stnaq ý0ýolarinin, yashdibli, yumrudibli, konusgakilli vo

VOrs kоlЬаlаrrпrп, Ь) kimyэvi stakanlarln, с) qrflarrn,9) reaktiv
sахlапllап ýЁýа qаЬlапп vo Ьапkаlаrlп gakillarini gаkiп.

4) Stnaq ýйýоlэri va kolbalarl ýtativa duzglin barkidin.
5) lý stolu 0zarina qoyulmuý reaкivlara Ьахlп va mi]эllimiп

gёStаriýi ilэ опlаrdап blr negasinin sахlапmа qaydaslnt
daftarlnizo yazln.

6) Beaktivlar й9Oп etalon (gaki| 2-уа Ьах) asaslnda
daizaldilmiý etiketlэri parafinla ёrtаrаk laboranta tahvil чеriп.
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ý3. Kimya kаЬiпеtiпdэ ýaglrdlбrin iqlamэk va davranlg
qaydalarl

Laboratoriyada, adatan, qatl turýu, qalavi va oda hassas
maddalar оlчr, Bela maddalarlэ iýlэуаrkэп ehtiyatll olmaq va
onlarla davranmaq qaydalarlnl Ьi|mэk lazlmdlr.

Badbaxt hadisalar оksаr hallarda reaktiv чэ cihazlarla rаftаr
qaydalarlnln pozulmasl naticasinda Ьаý verir, odur ki, dачrап|ý
qaydalarl aydln va Sэliqali yazllaraq kimya kabinetlarinda
gёrkэmli уеrlаrdап asrlmalt, birinci darsda ýagirdlar€ atrafl, izah
edilmolidiг.

ýagirdlaг mэktаЬ kimya kabinetlarina daxil оlаrkоп,
agaýldakl ýartlara va уа qaydalara аmаl etmalidirlar:

1. ýagirdlor kаЬiпеtэ чэ уа laboratoriyaya ancaq mЁэllimiп
icazasi ila daxil olmaltdtr,

2, Kabineta girib-qlxarkan, stol 0zarinda qoyulmug avdanllýa
tохчпmаq olmaz.

3. Kabinetda ýagirdln iý уеri Sabit olmalldlr.
4. Ноr bir gagird бz ig yerini tamiz saxlamall, stol йzаriпdа

zibil qoymamalt, опч ytýlgdlrrb mйаууап уеrа atmall va iýi
qurtardlqdan Sonra ёz qаЬlаrlпl tomiz yumalIdlr.

5. lý vaxtl Stolun Ёzаriпа heg bir gey qoymamalldlr. Stoi
Ёzarinda iý 090п lazlm olan ачаdапllqdап baýqa, ham da
dorslik, daftar, mбSаlа kitabl va digar yazlIl lavazimat qoyula
Ьilэr.

6. Kabinet avadanltýrna dёvlat mЁlkiyyoti kimi qауёl
gёstariImalidir, onu korlayanlar masuliyyat da9lyrr.

7, Kabinetda he9 bir gey yemak vo igmok olmaz.
8, MLiallim tarafindan паzаrdа tutulmuý tacгtibalar

арапlаrkэп, ýagirdlar malum qayda Ёzra mЁýahida etmэlidir.
9. Sti kэmаriпdап (lazlm olmadlqda su krапlпl agmamall va

su taslnl zibillamamali) ча elektrik xattindan dl,izgOn istifada
etmak ({azlm galmadikda elektrik cihazlarlnl qoýmaq olmaz) bir
qayda olaraq yadda qalmalldlr.

10. oatl tчrýч, qalavi, zaharli va oda hэssas madalarla
dачrапmаq qaydalarrnr bilmak va опlаrа amal etmak hаr bir
ýagirdin borcudur.

11. ýagirdlar kabinetda olan уапОlпSёпdijrmа
lavazimatlartnln va aczaxana qutusunun уеriпi ЬilmЪli, onlardan
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iStifadэ etmak bacarlýtna malik olmaltdtr

ý4. Оdsёпdйrmа lavazlmatlall va yanýtn zаmапl llk yardlm

ýagirdlerin kimya kabinetinda dачrапmаq qaydalarl
haqqtnda mэlчmаtlаrl о|mаSlпа baxmayaraq, badbaxt
hadisalarin Ьаý чеrа bilacayinin mЁmktinltly0 ilk mа9ýаlаlаrdап
onlara ёуrgdilmаlidir. Daha dоёrчSч, mйаllim izah etmalidir ki,
oda hoSSas olan maddal9rlo davranmaq qaydalarlntn pozulmasl
naticasiпda уапýlп Ьа9 vera Ьi|аr. Bu zаmап gagird ёzЁпЁ
itirmama|i va darhal kabinetda оlап оdsёпdtirmа
lovazimatlarrndan istitada etmalidir. Birinci оdsопdЁrmа
lavazimatl hamiga а| altlnda sахlапап, SU ehtiyatldlr (Su ila do|U
vedra va уа Ьаlоп). Опч da qeyd etmak laz|mdlr ki, ЬOtйп уапа
Ьilап maddэ|ari (mаsаlап, Ьепziп, kerosin чэ s.) su ila sёп-
dOrmak olmur. Bela hallarda hоr ýeydan awal, ýagirdlar
mЁаууап yerda Saxlanan qumdan istifado etmalidir. Nahayot,
kimya kаЬiпеtiпdэ оlап оdsёпdйrапdап muallim ёz0 da d0zgЁn
istifada etmayi bacarmalldlr.

Hadisa zamanl Ьа9 verBn уаrаlапmауа va yanlqlara ilk
yardlm gёStаrmаk ti9tln kabinetda Sахlапап kigik aczaxanada
aýaoldakl maddalar olmalldlr:

,l . Yod tinkturast (5 faizli yod mahlulu).
2. Borat turýusu mahlulu (bir stokan SUya bir gay qaglýt turgu

tёkmali).
3. Kalium -permanqanatln durulaýdlrllmlý mэhlчlu.
4. Soda mohlu|u.
5. Duru naýatlr Spirti mahlulu (NH4oH).
6. Asetat turýusunun 3%-li mэhlulu.
7. Yапёlуа qarýl maz (katan yaýl va аhапg suyu).
8, Hiqroskopik va уа sterilizo оluпmчý pamblq.
9. Bint va kotan.
Daha ciddi hаdisэlаr zamanl mOtlaq hэkimа mOraciat

edilmalidir. Har bir badbaxt hadiSa 09чп m0эllim cavabdehdir.

ý5. ýagirdin ig yerl va oradakl mlпlmum ачаdапhq

Laboratoriyada bir ýagird Stolunun (ýakil З) fistйnda iki iq
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yeri ayrlllr,. Har bir уеr proqram uzra паzаrdа tutulmuý laborator
ча tacr0ba iýlarini aparmaq Ё9ijп ЬЁtЁп lazlm galan avadanllqla
tamin оlчпmаltdlr. Веlэ avadanllqlara aýagldaklIar aiddir:
1. Slnaq ýliýэlari ilэ birlikda ýtativlari
2. Uzэrinda halqasl va barkidicisi оlап damir ýtativlar;
3. Qaz va уа spirt lаmраlап;
4. Asbestlэnmiý metal torlar;
5. Qini kasalar;
6. Qtflar;
7. 'l50-200 ml-|ik kolbalar;
8. Stakanlar;
9. 500-1000 mЬа qador su saxlamaq Ё9Uп kolbalar;
10. lýlanmiý mahlullarr tёkmаk ijgt]n kasalar va уа Stakanlar;
,| 

1 . Quru halda tullantl maddalari ча zibillari atmaq Ё9Oп kasa
va уа qulu;

12. МэКаЬ torazisi;
'l3. MЁxtolif gaki daglarr;
14. 10, 20, 25, 50 va 100 mblik ё|90 silindrlari.

Bundan baýqa har bir ig
yeri laztm оlап biitOn gй9а
borular, ve gчЬUqlаr, rеziп
boru va 2-3 tlxacla tamin
olunmalldtr.

Bazi hallarda avadanltqla
tamin edilmiý iq stolunda 2-3
gagirda bir yer dчgЁr. Вчпч

ýakil 3. iki nafarlik ýagird sto|u поrmаl hesab еtmэk olmaz,
Q0nki hаг bir gagird tacФbi

mаýёаlаlаrdо, laborator iýlarinda ёzЁпЁ sarbast араrmаltdlr.

ý6. Xйsusi maqsad 09Йп lazrm оlап indikator mаhlчllаrlпlп
va rеакiчlагiп haztr|anmasl

а) indikator mаhlullаrlпл hаZrlапmаg.
Lakmus. Lakmus Ёzvi Ьоуа olub, bir gox bitki boyalartna

охgауlr. О, ёz rапgiпi reaksiyantn mtihitindan aslll olaraq
dayigir. MBktablari Ieakt|v|a tomin еdап m0asisalor reaktivlarla
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уапаýt, miixtalif lakmoidlar - reaksiya muhitindan asrlt olaraq
rопglаriпi dayiýa Ьilап boyalar da satlrlar. Lakmoid mohlulu
hazlrlamaq Ё9uп halledici olaraq, аdаtэп, su ila durulaýdlnlmlý
Spirt mohlulu gёt0riiltr. Suda hall оlап lakmaoidlar da
mоlчmdчr. odur ki, owalca опчп sulu mаhlчlчпц hazlrlamaq
maqsodauyýundur. Sonra isa tatbiq zаmапl dOzg0n natica
allnmadlqda, опчп durulaýdlrllmlý spifido mahlulunu
hazlrlamaq lazlmdlr.

Ь) Lakmoid mоhluluпuп haztrlanmast.
Lakmoid mBhlulu belo haztrlantr: ,l q lakmoid 1 l etil Spirti

mahlulunda hall edilir, (1 hissa spirta 4 hissa Su gёt0пilmэlidiф.
Fenolftalgin, О, sintetik Ьоуа olub, ёz rangini reaksiya

miihitindan asllt оlаrаq doyigir. Fепоlftаlеiп tчrý va пеуtrаl
mlihitda rangsiz qaltr, qalavi mЁhitda isa moruýu -q|rmlzl
rапgа Ьоуапlr. Bu, qalavinin tenoettaleina tasirinden tarkibinda
xinoid tipli qrчрlа9mа gedan duz amala galmasi ilg lzah olunur.

Fепоlftаlеiп mehlulu haztrlamaq чgOп 1q fenolftaleini 600 ml
spirtla 400 ml suyun qarlgtýlndan iЬаrэt оlап mahlulda hall
etmak lazlmdIr.

с) Оhапg sчуuпuп hаzrlаппаsl,
КаЁоп qaztnl miiayyon etmok Ёgtiп, adatan, ahong

sчучпdап istifada edilir. Оhапg suyunu sбпm0ý ahangi suda
hall etmakla almaq оlчr. 20'C-da 1 l suda 0,156q sёпm09 эhапg
hall оlчr. Buna gёrв da, mahlul adi qayda ila hazlrlanmlr. Dolayr
yolla hеmiп mahlulu hazlrlamaq i]9Ёп kolba yarlslna qadar
sёпmЁq аhопglэ dоldчrulчr чэ aýzlna qadar sч alavв edilir ki,
sбпm09 ahanga hava daxil olmasl ehtimall aradan qalxsln,
Sопrа hxacla kolbanln aýzt Ьаý|апlr vo hardan bir qarlgdlrmaq
9artila bir пеgа gйп saxlanlllr. Nahayot, qartgtq s0z0larak аllпап
saflav mahluldan ig 09Ёп istifada edilir. Uzun mOddat sЕцlапmlý
аhапg suyu keЯiyyatini itiro bilor. BU hal havadan kафоп
qazlnln udularaq kафопаtlаýmа prosesinin getmasi ilo izah
edilir. Odur ki, ahang suyunu, hаmiýэ aýzt baýll qabda
saxlamaq lazlmdtr.

g) Niýasta ktеуiпiп hаzrlапmаst
Malumdur ki, niýasta k|eyi Sафоst yodu tayin etmek |.iQЁп en

gox taфiq edilan reaкivdlr. lý Ё9tiп аdэtап, halledicisi su
olmaqla niýastadan hazlrlanmtg va 9ох dчrчlаФlпlmlý kolloid
mahlul niýasta kleyi adlanlr. Niýasta kleyini hazlrlamaq й9tiп
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150-200 ml mahlula чуOчп 0,5q yaxýl xlrdalanmlý niýasta
gёt0rЁlЁr. ondan soyuq Suda kifayat qodar dUru horra
hazIrlanaraq, qarlýdlra-qar,ýdtra kigik ахlп|а 150-180 ml qаупаr
Suya tёkolfir.

Nlýasta kleyi Saxlandlqda tadrican hidro|iz edlr va
keИiyyatini ltirir. odur ki, hamiýa tэzэ hazlrlanmlý kleydan
istitada edilmalidir. ogar kley bir пе9а gЁп qallbsa, опdа опч
iýa baýlamamlýdan awd mOtlэq yoxlamaq lazlmdlr,

Niýasta kleyindan, hamgiпiп, yod -{iýasta kaýrzr hazrrlamaq
l,igijn da istilado edilir. Вч maqsadla s0zgac kaolzlna, kalium -
yodid mahlulu i|o iýIadikdan sonra ni$asta kleyi hopdurulur.
Allnan yod-nigasta kaýlzl SэфаSt xloru mljayyon etmak ugt]n
iýlodilir. Вчпч iso хlоruп kallum-yodiddan yodu stxtgdtrlb
9lxarmasl va ayrtlan yodun tasiri ila nigastantn gёуgrmаsi ila
izah еtmэk |azlmdIr.

d) Юmуа kabinetlaгi йQtjп stапdаft iпdikаtоrlаrп hazr-
lаппаsl.

Kimya kabinotlarinda standart indikator|arclan mahlul
hazlrlamaq tigЁп m0xtalif halledicilordan istirado оlчпчr, Вч
zaman b9zan lazlmi nisbat gёzlanllmadiyindan ve mahlullar
gёzауаrl hazlrlandrýtndan, istonilan naticanl чеrmiг, Вчпа gёrа
da, indikatorlardan dйzgЁп mahlul|ar hazlrlaylb kabinetda
saxlamaq olduqca ahamiyyatlidir. Qeyd edilmэlidir ki, indika-
torlarln halledlcilari mЁxtalif olduqlarlndan va еупi zamanda
onlar mOKalif pн-da birbirindon farqlanan rапglаr verdiyindэn
Ьоzоп kimya mi]ellimlari indikatorlardan tam istifada ede
bllmlrlor. Вчпчпlа alaqadar, aýaýlda mijxta|if indikatorlarln
haztrlanmast Ёsulч vo опlаrlп ауrгауп рН interva|rnda mеуdапа
glxardtýl rап9lвr cadval 1-da verilir.

Kimya kаЬiпеtlэriпdо standart indikatorlar olmadtqda, bazi
bitki -ekýtraktlarlndan lstifada etmak laz lm galir. Kalam va уа
qaragila halimi b€la ekstraktlara mlsal ola biler. Bunlarl
hazlrlamaq 090п yaýll kalam yarpaqlarlnl va уа qaragilani tamiz
suda xeyli qaynadtb s0zma|i. Аl|пап qопUr rangli halim tчrý
mi]hitda qlrmlzt, qolavi mijhitdg isa yagll rапg verir.

Qox maraqlt indikatorlardan biri do aptektlarda satllan
purgen derman|dlr. Опчп tarkibi tбmiz fепоlftаlеiпdвп ibarotdir.
Вчла gбrа da, laboratoriyada tenolfa|ein o|rnadtqda, опчп
avazina purgendon istifada etmak mЁmkliпd(]r.
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cadval 1

lrtik!tot рн-
iпtепдll

MOhltdaki rапсi lдdilttоrцп faizli
mаыцlч ча halledicыQelayi

Fenolftalein 8,2_10,0 Rэпgsй Могч!ч-
qшTn|z l

l 0/o-1i (40 ml su чэ
60 rпl ýрiгt)

Lakmus 5,0_8,0 Qrгmtzr Gбу
МеЁlоrапi з,1_4,4 Qrmzt ýaTl 0,17o-1i (su)

Qrrmигkопqо 3,0 5,2 GOу-
ЬDOчýэуi

Qlгmul 0,1"/o-1i (sц)

Qrrmlzr-metil 4,4-6,2 Qrrmzr Sап 0,2"/*li (,ю ml ýч чэ
60 ml spifi)

Lakmoid 4,4.6,] Qtгmчt Giiy 0.20lг.li (spin)

рll-пitтоfепоl 5,0-?,0 Rэпgsй SaTt 0.2olo_li (ýpiгt)

QrЙиr-пЪуtтаl 6,Е 8,0 Qtгmzl Sагr l%-li (,l0 п sц Yэ
60 ml spirt)

Timolftalcin 9.4-10,6 Rэпgsй Gёу 0,l"/o-Ii (sрiгt)

Тгереоliп l,з_з,3 San 0.1"/*li (sч)

San-metil va уа
dimctil
aminoberrzol

2,944д Qlгmиt Sап 0,19/o-1i Gрiгt)

ý7. laboratoriya qablarlnln yuyulmaýl qауdаlаrl

Kimya laboratoriyalarlnda va уа maкab kab|netlвilnda
tосruЬэ араrаrkоп, qablar hamiýo tomiz olmalldlr. aks halda,
tacr0ba istonilan naticani vermoz. Вчпа goro dB, mliallirn vo
ýagird tocr0bodon sопrа Ьir qayda оlаrаq iý Stolunun uzarini
diqqatlo tamlzlomali va tacrЁbo zamanl istifada etdiyi qablan
tomiz yumahdlr. Laboratoriyada qablar iki 0sulla yuyulur:

1) Qablarln mexaniki 0ýulla учуulmаsl. Mexaniki 0sulla
qаЬlаrlп yuyulmasl bir пеgо qaydada арапllr:

а) ýotkadan isti{ada etmakla, soyuq va уа qаупаr sч
vasitэSila qablarl yumaq;

Ь) Qirkli qаЬlп igarisina su tёkfrЬ, kaýlz ча уа yumýaq
material parQalarl salaraq 9a|xa|amaqla yumaq. Qabt учуаt{<ап

9ау qumчпdап istifada etmak olmaz. Q0nki qчm qabln
ilivarlannr clzaraq sathinin hamarlrýrnl pozur, опчп qlzdlrmaýa
va kimyavi reaкivlora qaýl davamllllýlnl aza|dlr.

2) QаЬlапп klmyovi 0sulla yuyulmasl. Mexaniki yuma
0sulunu bOtrin hal|arda tatbiq etmak mаqsаdачуёчп deyildir.

Qйпki bu zaman qаЬlп divarlarlnda maddanin kigik hissaciklari
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gallr. Опа gбrа da, qabl yaxýl tamizlamak Ё9Oп аksаr hallarda
kimyэvi ЁsUldan istifada edilir. Laboratoriyalarda aýagldakI
kimyavl yuma ijsчllаrtпdап iStifadg oluna bil€r:

а) Sabunla yumaq;
Ь) xlorid tuýUsu ila фkЁпtйпЁ hall edorak, qtzdtrmaqla

yumaq;
с) Xrom qапýlg| i|o yumaq,
Хrоm qartgtýlnl hazrrlamaq 09Ёп gaki lla Ьir hissa kalium -

dixromat 2,5 hisso suda hall edilir. Hazlrlanmrg mahlul isti{ada
edilmazdan awal опчп hacmca ф hissаslпэ Ьir hissa xЁsusi
gakisi 1 ,84 оlап Sulfat turýUsu qattllr, Kimya kabinetindo ka|ium-
dixromat olmadlqda, опчп ачэzlпо natrium - dixromat gёtiirtjb
xrom qangtýtnt aýaýldaki qayda йzrа hazlrlamaq olar; ,l00 ml
sU, 4, б q паtriчm - dixromat, 1ОО ml хЁsчSl Qakisi 1,ИФsmЭ
оlап Sulfat turýusu.

Yuyucu qarrglq kimi kalium - dixromat mahlulu ila qah nitrat
tчrýчsuпчп qaflýlOlndan da iýtifada edilir. Belo qangtýt
haz|rlamaq Ё9Oп 200q kalium - dixromat 1litr qah nitrat
tuýUsunda hall edilir. GёStэrilоп qar(ýtq yuma qabiliyyotino va
uzun mйddat davamll оlmаslпа gёrа хюm qaпglýtndan heg da
geri qalmlr.

Qabt xrom qangrýr ila yumaq istodlkda, swelca опч su ilo

yaxalamaq, sопrа lse qаЬlп hосrпiпiп ]-{ nissosi qaaarз4
zaif qlzdrnlmrg yuyucu qarlýlq toktib, yavag- yavaý (ehtiyat|a)
qarlgdlrmaq ýorti llo qаЬlп diчаrlаппа yaymaq laztmdtr. Yuyucu
qarlý|q saxland|0l qaba qаИаrlhr, tamizlonacak qab lsa bir пе9а
dэqiqodan sonra su kаmаriпiп suyu ila уахаlапtr.

Qeyd: Yadda saxlamaq lazlmd|r ki, qabl qurudarkan adi
suyun tarkibinda hol| olunmuý duzlartn ёzfi (lokэsi) опчп
divarlarlnda qala bilor, Оdчr ki, qabr qurutmazdan awol опч
distilla edilmiý SU ila yenidвn уЕцаlаmаq lazlmdlr. Slnaq
g0galarini qurutmaqdan ёtrti опlап kegirmek ЁQuп хйsчsi аOас
mlхlап, habela lёчhе va deýiklari olan ýtativdan istifada edilir
(ýakil 4).
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ti,

ýэkil 4. Slпаq ýЁ9эlаri 090п ýtativ

ý8. Klmya kаЬiпеtlаrlпiп taýkili va tochlzinda fопп
mOallimlarinin rоlч

МUgаhidаlаr va aragdlrmalar gбstarir ki, respublikamlzln
ЬЁtйп iimumtohsil orta maкablarinda (опlаrlп sayt 4500-dan
gохdчф kimya kabinetlari va lаЬоrаtоriуаlагlпlп heg da
hamtsrnln tachizatl gOпйп tolablari saviyyasinda deyildir, Osas
gatinlik kabinet vB уа laboratoriyalar 0ýOп vacib оlап
lavazimatln va kimyavi reaКivlarin gаttgmazlrýlnda бzOпii
gёstаrir. Bu gatlýmazhqlart hаlэ kе9ап asrin 70-ci illarinin
owallarinda bacarrqlt alim-metodist, mаrhчm dosent ВёуЁkаOа
Наsапоч va R.oliyev da aýkara glxarmlýdlr. 1971-ci ilda опчп
dosent (Sопrаlаr professor)R.oliyevla birlikda 9ар etdirdiyi

"оЁа makabda kimya kabinetini песа taýkil etmali" adll
kitablnda hamin gatlýmazllqlarl аrаdап qaldtrtlmaq yollarl
gёstorilmiýdir. Bu kitab ёz metodik doyarini va aкua|ltýtnt bu
gOп da ёzЁпdа hifz edlr. Неmiп kitabln "Kimya kabinetinin
taýkili tiýйп ilk taýabbus" adll fsslinin Ьёlmа|аriпi ча yarlm
Ьёlmоlаriпi olduýu kimi burada sadalamaýl tazlm bilirik,

ýl, Bazi levaziпatln mаНаЬiп yBlagdiyi aвzida elda
edilпosi

ý2, Qаtrymауап rеаИivlаriп kabinetda оlап rеаИivlеrdап
аhппаsl

1. Metal|arln аllпmаsl.
2. Oksidlarin allnmasl
З. оsаslапп allnmasl,
4. Turgulartn allnmasl.
5. Duzlartn аllпmаsl.
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ý3. Sado сihаzlаrtп haztrlanmast
1. Sada Kipp apaвtl (cihazl)
2. Distilla й9йп sada cihaz.
3. Suyun elektrotizi Ё9(iп cihaz.
4. Sada dЁzlandiricinin hazlrlanmas|.
5. Sintetik xlorid turýusu almaq ijgt]n cihaz.
6. Qаzlапп аllпmаsl 090п sada cihaz,
У. Kolleksiya va mоddеllаrlп hazrtanmasr
ý5. Diаqгаm, codvel ча sхепlоriп hаzrlаппаst

Ntimuna ligtjn biz burada hоmiп kitabdan mеtаllаriп garginlik
slrasl va turgulara qaýl mi]nasibatini aks etdiran sxemi veririk.

Metallarln g€rginlik slrasl чэ turýulara mOnasibati.
Sxem 1
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Вч sxem m0xtalit qatlhoa malik оlап turýularla metallarln
garýlllqll tasirinin mahiyyэtini irada edir, Belo ki, turýUlarln
metallara mйпаslЬоtiпi izah etmak 09йп sxem Ёzrо mijxtolif
xatlэr boyu уеr|а9оп mеtаllаrlп duru va qatl turýulara qarýl
mвnasibatleri xarakteriza оlчпчr. Daha doorUSu, metallarla qatl
va duru tчrýUlаrlп qar9lllqh tasiri zamanl muчаf iq duzla уапаýl,
hапsl qaz halrnda maddsnin allndlýl da bolli olur. Mosalon,
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sxema аsаsап:
1 , Litiumdan hidгоgепа qadar оlап metallar duru|agdlrllmlg

vB qatl xlorid turýUsundan hidrogen glхаrlr.
2. Litiumdan hiсlrоgепэ q9dor оlап metallar durulaýdlrl|mlý

sUlfat tчrýUSчпdап hidrogen glхапr.
З. Litiumdan maqneziuma qadar оlап metallar qatl sulfat

turgusundan hidrogen - su|fid glxarlr.
4. Maqneziumdan platana q9dar оlап metallar qatl sulfat

turgusundan kЁk0rd qazl grxarlr.
5. Litiumdan domira qadar оlап metallar duru nltrat

tur9usundan аmmопуаk ýlxarlr.
6, Dаmirdап platina qodar olan metallar duru nitrat

luýчsuпdап azot (ll) oksid 9lхапr.
7, Litiumdan damira qadar оlап metallar qatl nitrat

tuцusundan azot (l) oksid 9lxarlr.
8. Maqnoziumdan platina qodar olan metallar qatl nitrat

turgusundan azot (IЧ oksid grхаrtг,
9. Platin va qtztl zorhBld€ hall olaraq azot (ll) oksld Qlхапг.
Меtаllаr|п garginlik Slrasl ve опlаrlп tuýlara m0nasibati

ёzЁпdо zепgiп bilik, didaktik material oks etdirir.
Kimya mi]olllmlori turýularln metallarla qarýlllq|l tаsiriпiп

muxta|ifliyi haqqlnda onlarda aydln tasawtjr yaratmalld|r.
ýаgirdlагiп bu sahoda alcio etdiklarl biliklar оп|аrl kimуап| daha
darindan ёуrапmоуs sбчq eda bilar.

ý9. Klmya laboratorlyastnda lgleyarkon tahl0kaslzllk
texnikasl qaydalarl

Kimya laboratoriyaslnda saxlanllan maddalar araslnda
zoharli, asan аlочlапап, yeyici (yandlrlcl), partlaytct, bihupdic|
va S. maddalar ola bilor. Вчпа gёrе da, hаmiп maddalarlэ
iglayarkэn mOаууап qaydalan gёzlаmэk lazlmdlr. Daha
doýrusu, tahlйkasizlik texnikas| qaydalarlna ciddi riayot
edilmolidi r. Опlаrdап ап asaslarl aýaoldakllardan ibarэtdir.

1. Maddalari al ila gёt0rmаk, onlarln dadlnl yoxlamaq olmaz.
2. Maddalarin iyini aydlnla9dtran zаmап reaksiya араrtlап

qabt (stnaq ýOýasi, stэkап va s.) tjzo уахtп tutmaq olmaz, 9uпki
Ьчхаr va qazlarla паlэs aldlqda, tonattйS yollarl qlclqlana bilar.
Maddanin iyi ila tanlý olmaq il9uп эliп igini qabln agtq
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hissosindan buruna taraf harakat etdirmak lazlmdlr.
3. M0allimin gёstаriýi olmadan паmаlчm maddatori

qarlýdlrmaq olmaz.
4. Tacr0bolari уеriпа yetirarkan, maddalarln kigik

dozalarlndan istlfado edi|malidir. ogor |aboratoriya iýlarinin
tasvirinda mа|чm maddadan azca istifada etmak tбvsiyya
olunursa, onda yadda saxlamaq lazlmdrr ki, Ьбй maddalar gay

l
qaglýtnln taxminon : hiSSoSi qadar, mayelar isэ ,| -2ml gёt(]rul-

4
malidir,

5. Tur9u vo qэlочi|аrlа igladikda, daha ehtiyatll olmaq
lazlmdtr. Оgэr tasad0fan turýч va уа qalavi, ala va уа paltara
tёk0lorsa, опdа tacill olaraq hаmiп уеri spirt ila yumaq lazlmdrr.

6. Turgunu su ila durulagdlrdlqda, tчrýчпч nazik ахlпlа
yavaýca qaпýdlrmaq ýartila suya tёkmak lazlmdIr.

7. Tocr0ba араrаrkап, hamiga yalnlz tamiz laboratoriya
qаЬlаппdап iýifado otmak laztmdtr.

8. Tocnibadan sonra maddalarin qahýrnl yenidan igarisinda
tamiz madda оlап qaba tёkmеmаli.

9. Qaz чg Spirt lampalarl, habelo eleкrik qlzdtrtcllart i|a
i9lоуаrkап, aýaýldak| qaydalara riayat edilmalidir;

а) Qaz lampaslnr уапdlгmаq Ё9Ёп уапап kibrit lаmрапlп
aozlna tutulmall va yavaýca qaz kranl a9llmahdlr.

Ь) О9аr iý zaman| аlоччп ritmi pozularsa, опdа tэcili оlаrаq
qaztn krапl Ьаýlапmаhdlr.

Qaz lampasl Soyduqdan Sonra опчп hava чеrап tanzlm-
layicisl Ьаýlапmаll va qaz lampasl yenidan yandtrllmaltdlr.

с) Оgаr qaz lampast alovunun rапgi sarldlrsa, bu о demakdir
ki, lampaya laztmi miqdarda hava daxil o|mur. Bu halda hача
чеrоп tanzimlayicini a9maq lazlmdlr ki, alov parlaq olsun.

g) lý qurtardlqdan sonra qaz krапtпtп baoll olub-olmamasl
yoxlanllmalldlr.

d) ogar qaz iyi hiss оlчпаrsа, опdа kibriti yandlrmaq qati
qadaýandlr. Qazln iyi haqqlnda darhal m0allima malumat veril-
malldir.

е) Spirt lampaslndan istilada edarkan, onu bagqa Spirt lаm-
past ila yandtrmaq olmaz, g0nki spirt daýlla biler va yanýln Ьа9
verar.
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а) Spirt lаmраslпlп аlоччпч sёпdйrmаk й9l,jп опU qalpaq ila
ёrtmоk lazlmdlr.

f) ЕlеКrik qlzdtrtcllartnt ýabokaya qoýmazdan awd qlz-
dtrlclnln eleklrik mэftillаriпiп izolyasiyaslnln xarab o|Ub-olma-
maslnl yoxlamaq laztmdlr.

g) Эgоr elektrik qlzdrrtclsr gobakaya qoýUlduqda qrzma bag
vermirsa, опdа bU haqda muollima malumat vermali.

h) EleKrik qlzdtrtctst ilo iýladikda spiralln girklапmаsiпа yol
veгilmamolidir.

х) ig qurtardrqdan sопrа еlеRrik qlzdrrlcrstnr mЁtlaq gэЬа-
kвdan aytrmaq laztmdlr.

i) PiS iyli, UgUcU, zaharli чо oddan qoпulu maddalarla edilan
tacriibalar mLitlaq sorucu ýkafda aparllmalldl r.

ý'l0. МаКоЬlеrlп kimya kаЬiп€tlаrlпо ekskuБiyatarln toýklll

Qabaqcrl moкoblarin kimya kabinetlarinin avadan|rýr ila
tanlý olmaq figйп m0vafiq maKablara ýaglrdlorin
ekskursiyalarlnln taýkil edilmosi maqsadauyoUndUr.

Ekskursiya aýaoldakl plan 0zra hayata kegiriImolidir:
1. Кimуа kabinetina 0mumi baxrg
2. Kabinetin iimumi sahesinin ёlQfilmаSi
3. Mebel va опlаrlп yerlaýdirilmasl
4. kabinetin su tэchizatl
5. Sorucu gkaf
6. КаЬiпеtiп avavdan|rýr (qablar, metal vo аOас а9уаlаr,

reaktiv va materiallar, dOlgar va 9ilingar alotlari, qlzdlrlcl
cihazlar vo S.).

Ekskursiya kegirildikdan sопrа agaýldakr рlап 0zrо hesabat
tartib edilmadidir:

1. Kabinetin planlnl gakin.
2. МаКаЬ gigiyeniyaslnln talablarina uyýun оlаrаq kimya

kabinetinin yerini tasvir edin.
3, МеЬеllэri, su tochlzatlnl, ventilyasiyanl, sorucu gkafl va

mOhtim avadanIlqlarl, kimya todrisi 0suluпчп tоlэЬlаri asastnda
qiymatlandirin.

4. Dаrs zamant еkrапdап va саrэуапdап istifada etmakla
tacrOb€ араrmаq mOmkijndtirm0?

5. Kabinetda уапýlпsёпdtirmа aparatlarlndan hansllarl
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vardlr?
6. Maktabda hans| dljlgэr ча 9ilingor a|at|ari чаrdtr?
8. llk yardrm 090n aczaxana varml?
8. ýagirdlarin ig уеriпi tэsvir edin.
9. каьiпеt tasorrijfatl песа olmaltdlr?
10. Kablnet avadanhýlnt tasvir edin,

ý1 1. Pedaqoil qraf ika vo опuп ёуrопilmаsiпlп ohaml}rystl

ВЁtйп daqiq, totbiqi va eksperimental elmlarda olduёu kimi,
pedaqoji elmlarin Ьir sahasi hesab edi|an kimya tadrisi
metodikasl [izrа apartlan eksperimentlarin naticalarinin
m0оууsп vasitalarla: уэпi, mfivafiq diaqram, cadvol, sxem,
model, qrafik va sairla ifada оIuпmаsl qabul edilmigdir. Ре-
daqoii elmlarda, habela kimya tadrisi metodikaslnda tadqiqatln
naticlarinin gёStоri|оп vasitalorla itada edilmasina pedaqoji
qrafika deyilir. Pedaqoji qrafika vasitalarina ЬOtЁп pedaqoii ча
metodik odabiyyatlarda da tasadЁf olunur. Вчпdап alava, оrtа
omumtghsil va all mакаьlаrdэ istifade еdilэп Ь(itЁп darslik va
daБ vgsaitlarinda, metodik kitabtarda olduýu kimi, yuxarlda
haqqlnda bahs edilan "orta maкabda kimya kabinetinl песа
taýkil otmali" kitablnda da Pedaqojl qratika i|a alaqadar оlап
mЁvafiq diaqram, sxem, csdval, kolleksiya, model va s.-пiп
hazlrlanmasl haqqlnda tбvsiyyalar verilmiýdir. Olbatta, bu
tosadOfЁ deyildir.

Kimya tadrislni ayani ýakilde qurmaýa kёmаk еdап
vasltalordan biri dg mйхtаlit gakillar, cadvallor, diaqram va
qrafiklar, mоdеllоr, habela mЁhOm kimyavi mаddаlагiп istehsall
va tatbiqini.эks etdiran sxemlardir.

Fikrimizi ауапi оlаrаq ifada etmok ijguп 0mumtahsil оrtа
rпаКаЬlпiп Vlll siпtiпiп kimуа darsliyinda verilmig ýэkil, ýxem,
qrafik ve cadvalarin Sауlпi gёstaririk: ýakil 40, sxem 7, qrafik ,l,

codval 1 1 . Burada kitabln "Olavalar" bagllqll hissasinda verilan
cadvallar паzаrа allnmamlýdIr,

Redaqoji qrafikaya mtixtalif yazl ýrittlori da aid edilir.
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ý12. Kimyadan dlaqram, cadval, sxem, kol|ekslya vo
modellorln haztrlanmasl qaydalarl

а). Dlаqrаm, sxem vo cadvellerln hazlrlanmasl
orta l,imumtahsil maкablarlnda kimya tadrisinin oyani

ýokilda qurulmaslna kбmоk edon vasitalardan biri - dors
prosesinda gagirdlBra m0xtalif diaqгam vo соdчбllоriп, muhum
klmyovl maddolэrin istehsall vo tatbiqini oks etdiran sxemlarin
gёstarilib izah olunmasldlr, Kimya tэdriSinda istifada olunmasl
maqsadauyýun hesab еdilап sxem, dlaqram va cadvallarin
siyahtsrna аýафrdаkr еуапi vasita|ar daxi|dir: Ьопziп ауlrап ko-
lопkапtп sxemi, okslgen - asetilen lampasl vo оksigепiп tэtbiqi
sxemi, hidrogenin totbiqinin, sutamiz|ayici stansiyaslnln, distilla
kчЬuпчп, аhапg yandtrrlan pegin, kimуэчi maddalarin
tasnifatlnln, оdsёпdurепiп, пеftdап va daý kom0rdon аllпап
mahsullarrn, dоmпа proseslarinin, Mart€n ре9iпiп, xlorid ча
sulfat turýUlaп istehsallnln, elektrlklBgdirilmiý lёvhalarin tasiri ilэ
katod ýйаlаrlпlп moyl Btmэsi Sxemlarinin, alidilmiý natrium -
xloridin eloкrolizi 0фп totbiq оlчпап чаппапtп Sxemi, аlOmuпl-
um istehsahnln, su|fat va пltrаt turýularl istehsall ча tatbiqinin,
tobiatdo azotun dёчrапlпlп, ammonyakln Sintozl qUrgчsUпUп,

mеtаllаrlп garginlik slrasl va tuФulara qaýl mЁпаsiЬэtiпiп,
ammonlum-nitratln istehsallnln, tobigtda kафопчп dбчrапlпtп,

роlimеrlоýmо quýusunun, nettin distill9sinin, katalitik-krekingin,
etilenin birbaýa hidratlagmasrnrn, fenol{ormaldehid qatranlntn
аllпmаSlпl, yaolarln hidrogenlagdirilmesini, пitюЬепzо|чп
altnmast sхеmlэriпi, mЁhйm kirrryачi elementlarin atom
kotlalarini, qolovi vo qalavi-toФaq metallaraln fiziki-kimyavi
xassalarini, osaslar v9 duzlartn suda ha|| оlmаslпl, spirtlarin,
aldehidlarin, 0zvi turýUlarln homoloji slras|nl gёStаrап
cadvallari, ап m0hlim kimyavi еlеmепt|аriп tэbiatda
yayt|masrnr, havanln tэrkibini, habela ёlkamizda sоп illarda пеft
чэ qaz istehsallnln artmaslnl oks eidiran diaqramlart va s.
gёstramak olar.

Qabaqcrl kimya mЁal|imlari bu va уа digar diaqram, Sхеm va
cadvallarl kimyaya Ьбуijk maraýt оlап alagr va tэаl qаgirdlэriп
kёimауilе hazl rlaytb еrsоуа gatirir.

Ь). Kol|eksiya va mоdеllагiп haztrlanmasl
Lazlmi kolleksiya vo modellarin hazlrlanmast da kimya
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darslarinda ayaniliyin tamin оluпmаSlпа xidmat edir. Kolek-
siyalarln asasan iki formada haztrlanmast tёчSiууо оluпчr:

а) Nisbatan ЬёуOk formada hazrrlanmlg kolleksiyalar.
Вчпlаrа пеft emalt mahsullarl, buruq sulаrlпdап yod va bromun
iStehsall, kauguk ve Sintetik lifin istehsah, miпеrаl gЁЬrglаriп,
respublikamlzln tobii miпеrаl хаmmаllаrlпlп kolleksiyasl vB s.
misal gost€rila bilgr. BU tip kolleksiyalar m0vafiq mёчzчlаrrп
todrisi zamanl fапп kabinetinda ýagirdlara пUmауiý etdirilir va
опlаrlп Ёzarinda lazlmi izahat veralir.

Ь) NiSbatan kigik formada hazlrlanml9 kolleksiyalar
Onlar, adatan kigik qutularda yertaýdlrilmiý olur va kimyadan

m0vafiq mёvzulartn todrisinda paylama mateIiah kimi istifada
edilir. Metallar, qeyri - metallar, oksidlor, sulfidlar va s.-пiп
haz lrlапап toplusu belo kolleksiyalara misal ola Ьilог.

МаКаЬ kimya kuБчпdа tgtbiq edilan kolleksiyalar Slras|nda
professor о. ЭЬd0rrаhimоччп "Kimya tadrisi uSUlU" ( l hissa,
Bak1,1959, s. ,|63.164 

) kitablnda qeyd edilmiý kolleksiyatarl da
gёstarmak olar.

ýagirdlgrda kimya istehsalatlnln aSaS pros€slari haqqlnda
tam tasgwOr yaratmaq Ё9йп modellor do avazedilmaz matarial
hesab оlчпчr,

Modellar nisbatan Ucuz materiallardan, sёk0lЁЬ -quragdlгlla
Ьilоп tormada dйzaldilir, опlаrdа bu чэ уа digor kimya isteh-
salatlntn bOtOn texnoloii proseslari deyil, yalnlz €SaS prosesin
bir _hiSSaSinin gёstarilmasi tamin olunur. Ela Ьчпа gёrа da,
ýagirdlar mоdеllэrdап ауапl vasait kiml istifada edib, iatehsalat
prosesini aydln gаkildэ Ьаýа doýg biladar.

SёktjltiЬ quragdrrr|a bilan modellare misal olaraq, Marten
реgiпiп, qazo-generatorun, sulfat, xlorid, nitrat tuigusu va
аmmопуаk iStehsal edan avadanllqlarln modollari gбstarila
bilar. Bela modellar Tahsil Nazidiyinin Tachizat idaresi
tarafindan orta maktablara gёпdаrilir.

Nisbatan mйrаkkэь modellardan baýqa kimya dilini, хЁsusоп
gagirdlarin gёzlа gбrа bi|madiklari atom, molekul, valent|ik kimi
abstraк anlaytglart laztmlnca dark еtmэlаri 09[iп plaýilin, gl|,
mum va S.-dan sada modell€r hazlrlamaq m0mkfiпdtir. Atom
modelini tartib etmak mэqsаdilа, mйаllim, plastilin va mumdап
kigik yumru kЁraciklar hazlrlaylr va hаr biri hansr еlеmепtiп
atomunu itada edacaksa, о elementin valentino mtivafiq sayda

зз



kibrit 9ёрЁ pargasl, yaxud nazik m€ftildan dйzoldilmiý qаrmаq
sanclr.

Ayrl-ayrt еlеmепtlоriп atomlarlnl i{ada еdап bu kйrэсiklаr
miixtalit ranglara Ьоуапlr. Adatan, oksigen atomlannl hava
rangindo (aglq-mavi), hidrogen аtоmlаrlпl Su rапgiпdа (a9lq_
yaýll), mis atomlarlnl qtrmlzt, dеmir atomlarlnl ttind-boz, kафоп
аtоmlаrlпl qara vo i.a. rапglаrо boyaytrlar. Plastilin va уа mчm
olmasa, kartondan ча gildan kigik kublar duzэldib, йzаriпg
rangli kaýtz yaplýd|rmaq va уа kartonu ranglomakla de
atomlarln modellarini dЁzaltmak olar.

Sonra bu (atomlarl, qаrmаqlаr vasitasila bir-birila bir|aý-
dirib, istanilan maddanin (mоlоkчIlаrl" inl dilzaltmэk оlаr. Mole_
kullartn bu cur dtzэldilэп modellari Sancaq va уа sap чаsitэSilэ
ýtativloro baýlantb, ýa9irdlarin qarýlSlnda ntimayiý бtdi rilir. Bela
mаdеllаr|а ЬаrаЬаr, molekullarln tarkibini, gёstаrап Sхеmlэr da
hazlrlanlr. s-ci ýakllda gёStarilan Sxemlar qraf it va almaza aid
оlчЬ, lazlm galan halda ayani vasito kimi istifada edila btlar.

qrafit

ýaki1.5. orаfit чэ almazln modeli.

yoxlama suallar

,l . Maktab kimya kabinetlarinin tachizi 09Ёп hansl avadanllq
vo materiallarln laztm ga|diyini sёуlэуiп.

2. Surýuclanmtg xЁSusi sоЯlаrdа hansl reaкivlari saxlamaq
laz lmdlr?

3. Qalavi-metallarl, oda hassas, zэharli va orqanizma gOсlЁ
tosir gбstаrоп maddo|ari saxlamaq iigt]n hansl qауdаlап Ьilmэk
laztmdtr?

Ё
J
N

з4



4. а) Hamarlanmlý ýOýа qablarda;
Ь) rеziп tlxacll qablarda;
9) t0nd ýfigodan hazlr|aпmlý qablarda hansl maddalar

saxlanlllr?
5. Kimya kabinetlari 090п vacib оlап oda hassas maddalari

Sayln.
6. МоКаЬ kimya kabinetlarinin эсzахапаlаrlпdа hansl

maddalar olmalldlr?
7. ýagirdlorin kimya kabinetinda davranmaq qaydalarlnl

sауlп.
8, ýaglrdlorln iý yeri песа togkil оlчпчr? Опа чеrilап talablar

hansllardla
9. Har ýagird й9Oп hansl avadanhqlar olmahdlr?
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iKiNci HisSo
мактов KiMYA KURSUNUN oSAS вёLмоLоR| vo

мочzulлRl чzRо кiмуд BKspBBiMBttTi

l FoS i L
lt-K KiMvovi ANLAyIýLARAvo кiмyдttll,t оsдS

QANUNLARINA дlо тоспOвэLоRiN ooyuLUýU 0sULu

ý1 . Раrрlапmа, birloýma, avozetme ve mЁbadila
rеаksIуаlаrlпа ald tocrfibalorin qoyuluýU

ТасrйЬо 1. osast mis (ll) kафопаtrп pargalanmasl
lgiп gedigl. Bu tасЁЬапi пiimауiý etdirmok ilgOп 6-cl

gakildaki qurýunu ylýmaq lazlmdtr. Cihaztn hermetikliyi
yox|andlqdan sопrа slпаq ýЁýаsiпiп asasl mis (ll) kаФопаt Cu.
(ОН)rСОз оlап hissasini qaz vo уа Spirt lampasl аlоччпdа
qlzdlrmah. Qlzdtrma qurtardlqdan sопrа slnaq ýUýаsiпiп
dibindo mis (ll) oksid qaltr, divarlannda iso su damcllarl
gёrйпЁr. Ayrllan qaz ahang suyundan Са(ОН)2 keQirildikda,
kаlsiчm-kафопаtdап СаСО. ibarat аý ,angli gёk0пtЁпЁп amolg

galmasi, аllпап qazln СО,
olduýunu gostarir.

Qeyd: duzu gox gёtЁrmоk ча
чzчп mЁddot qlzdlrmaq
maslahat gёr0lmlir. Bela ki,
ahang suyu ila kафоп qazlnln
qarýlllqll tasirindan аmаlа gаlап
СаСОэ 9ёkOпtЁsй artlq miqdarda
СО, - пiп tasiтindan kalsium-
hidrоkафопаtа Ca(HCOJ. gev-
rilir va mаh|чl уепidэп ýaffaflaýlr.
Bu isa ýagirdlardan bazisinin
tбсrijЬаdап dЁzg0п natica

glxarmaslna mапе olur...Yadda saxlamaq laztmdtr ki,
qlzdlrman| dayandlrmadan qаzараrап boru ahong sUучпUп
igarisindan gtxanlmaltdtr, Oks halda, оhапg suyu slпаq ý0-
ýаsiпiп igarisina sоrчlаr vo slnaq g0gasi stпаr. ýagirdlar
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араrllап bu tасrйЬэdап bela naticaya galirlor ki, reaksiya
naticasinda Ьir maddodan 2 ча daha 9ох madda allnarsa,
hamin rеаksiуаlага par9alanma reaksiyasl deyilir.

osasi mis (ll) kаrЬопаtrп раrQаlапmа reaksiyasl naticasinda
3 maddo - mis (ll) oksid, kафоп qazt (kаrЬоп (lv) oksid) Va Su
Н.О аmэlа galir. Beaksiyantn tапliуiпi yazmah.

Тасп]Ьа 2. Qurýugun (ll) nitratln раrgаIапmаsl
lýln gediýi. Stnaq gЁgаsiпо Ьir qаdэr qчrOUýчп (ll) nitrat

РЬ(NОз), kristal|aп yerlaýdirib, ozorina 3-4 ml su alava etmoli.
Slnaq ýtiýasini galxalamaqla, duz suda hall оlur. Sопrа quru
slпаq ýч9аSiп€ qurouýun (ll) пitrаtlп З-4 kriStallnl daxil edib,
опU qaz va уа Spirt lampasl alovunc'a g(]cl0 qlzdlrmall. BU
zаmап azot (IV) oksid No" ayrtldlýt m0ýahida olunur. Stnaq
ýЁýаSiпа kёzоrmiý 96р daxil etmali. Reaksiya naticasinda
oksigen aynldlýlndan, 9ёр allýlb уапmаOа baglaytr. Sonda
Slnaq ýLiýasindэ qara rongli qurýugun (ll) oksid РЬО qaltr.

Reaksiya йgiiп gёt0r0lmiig duzun - РЬ(NОз), qalmadrýlna
amin olmaq iigйп slnaq ýЁýаsiпа Ьir az Su tёkmali. Qahq (РЬО)
q|zdlrllsa da, suda hall оlmчг. Buradan bela naticaya galmak
olar ki, qurýugun (ll) nitratln qtzdlnlaraq pargalanmast
reaksiyastnda bir basit va iki mЁr€kkаЬ madda altntr.
Reaksiyanln tanliyi beladir:

2РЬ (NОз), =2 РЬО+4 NOrT+OrT
ТасrfiЬа 3. Ammonium-dixromatln раrgаlапmаsl
igln gedigi. Qini kasaya va уа buiaya toxminan З-4 q

аmmопiчm - dixromat (NHu).Crro, kristallarl yerlaýdirib, опч
altlna qazet Sarilmiý asbest lёчhа va уа karpic pargas| tjzorina
qoymall. 2-3 kibrit gбрOпЁ уапdlпЬ 0St taratdon аmmопiчm-
dixromat kristallarlna toxundurmall, 3-4 Saniya kegdikdan sonra
duzun pargalanmasl ilo mijýaiyat olunan maraqll reaksiya Ьа9
veracakdir, Bu reaksiya zahiran faaliyyatda olan vulkana banza-
diyinden, (bu vaziyyat ammonium-dixromat ра19аlапаrkап,
9lхап azot qazl va Su Ьчхаrlпtп digar reaksiya mаhsчlч -хrоm
(lll) oksidi atrafa tullamast (sapalamasi) ila alaqadardlr),
aylancali kimya adabiyyahnda hаmiп reaksiya .Kimyavi
vulkan" adl ila malumdur, Reaksiyantn tanliyi beladir:

(NHo)rCr.O,= СцО, J+Nr1+4HrO
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ТасЁЬо 4. Birloýma reaksiyasl
lýin gedlýl. Вч reaksiyanl tocrObi yo|la ýagirdlorв

mэпimsаtmаk tigi]n damir va kЁk0rduп (iki bosit maddanin)
birlagmasi prosesini icra etmak daha alveriglidir. ТасrЁьапi
aparmaq tgЁп, ёпса damir tozu ila kt]kiirdЁп 7:4 nisbotinds
qarlglýl hazlrlanrr. Bela ki, 2q kЁkЁrd 3,5q domir tozu tarazido
gakilarak diqqotla qarlýdlrlllr. Qarrglqda damir va kйk0rd adi
gёzla asanllqla farqlandirilir.

Оgаr qarlglqdan az miqdarda Stakandak| suya SаllпаБа,
kUk0rd suda islanmadrýrndan, suda batmlr. Dаmir isa islandlýr
ijgЁп Stakanln dibino опmоklо batlr. Saat ýЁýаsi 0zarina
qoyulmug qarlýlýa maqnit yaxlnlaýdlrmaq|a damirto k0kilrd0
аsапllqlа ауlrmаq olur. QЁnki damir maqnit tarafindan cazb
olunur, k0kйrd isa, aksino cozb o|unmur.

Nahayat, qarlýlq slпаq g0gasina tёk0|Ёr va azca maili
o|maqla ýtatlvin tutucusuna barkidilarok qlzdtrtllr. Qtzdlrmanl
reaksiya baglayanadak (qarlýlq kёzэгэпаdаk) davam etdirmak
kifayatdir. Qiinki domirla k0k0rd araslnda ekzotermik proses
gedir va аупlап istilik reaksiyanln sona 9atmasl ugfiп kifayot
edir, Reaksiya naticgsinda аllпап damir (ll) sulfidi Slnaq
ýuýаsiпd€п ay|rmaq 0gOп onu slndlrmaq lazlmdlr.

Qeyd: Alrnmlg arintido (bork mahlulda) artlq miqdarda damir
va ktik0rd qala bi|ar, Damir (ll) sulf idi опlаrdап tэmiz|amak Ё9iiп
k0tlani xlrdalaylb suya salmaqla kйkЁrd0, qalan qallýa maqnit
yaxlnlaýdlrmaq|a iso domiri asanllqta aylrmaq olar. Belalikla, bu
tасrЁЬа prosesinde iki basit maddadan (domir va k0k0rd)
xassalarina gёrа damir va kЁkйrddan fаrqlопап bir уепi
mtirokkэb madda а|lпlr.

Dэmida kOkЁrdriп qargrlrq|l tasiri tocrtibosini Slnaq
ýuýasinda da aparmaq olar. Вч maqsadla, awalca hazlrtanmtg
qarlgtýl, asbestli tor чэ уа tanaka pargasl йzаriпа tёkoЬ, ýtiýa
Ьоrчпч va уа gubuýu kozardarak опа toxundurduqda, dоrhЪt
reaksiya getmoyo baglayrr.

Damir (ll) sulfid almaýln birinci йsчlчпчп ЁstOпlйуй ondadlr
ki, ýagirdlarda rеаksiуапlп istilik aynlmasl ila getmasino ýЁЬhоqalmlr. Reaksiyanl slпаq ýOýэsiпdа apardrqda isэ kёzэrапоdаk
qtzdlrmaq gagird|arda reaksiyanln istilik ayrl|masl ila getmaslna
ýubha yaradlr va опlаrа еlэ galir ki, reaksiya zаmапl istilik
udulur.

зЕ



oeyd: Dеmirlа kfikurdйn Ьirlэgmа reaksiyaslna aid
tасrOЬапiп qoyulugunda bazan mЁvaffaqiyyatsizlik da ola bilar.
Вuпчп sababi aýaOldakllardlr:

1.TacrOba 090п апсаq reduksiya оlUпmUý damir
gёturЁlmаlidir. Adi dаmir уопqап gёtijrdйkda, reaksiya getmir,
gl,inki har bir dэmlr раr9аslпlп Sathi damir oksidi tabэqosi ila
бrti]lmйý olur ki, Ьч da kЁkйrdlа damirin gёrt]ýmоSiпо (qarýlhqll
tэsirino) imkan vermir.

2. Ogar qanýlq yaxýl haztrlanmaytbsa va damirlo kiikUrd
toxunmuБa, reaksiya getmir, уа da ayrt-ayrt qlollclmlanmalar
m0ýahido edilir.

3. Оgаr damir раrgаlаrr iIi olarsa, kЁkйrdlа toxunma sathi
azalar ча Ьч da reaksiyanln getmamesina sabab olar.

ТосЁЬо 5, ovozetma reaksiyasl.
igin gedigl. Вч tacrЁbani aparmaq 09йп mis (ll) xlorid

mahlulu gбtUnilmasi daha alveriglidir, BBla ki, mis (ll) sulfat
mahlulu gёtйпilаrsэ, gеdап reaksiyantn mexanizminl ýagirdlar
yaxgl Ьа9а dOýmozlar.

Mis (ll) xloridden misiп damir vasitasi ila slxlýdlrlllb
gtxarllmast tecr0basi belo aparrlmalldlr: slnaq gilgэslпа va уа
st9kana duru mis (ll) xlorid mэhlчlu tёkob, опчп da igorislna
sgthi tamizlanmiý damlr mix vo уа dаftепапа knopkast
(basmad0ymo) sallntr, Bu zaman mavi rапg zaif yaglla (Fе2t
iопUпа xas olan rэпgа) 9evrilmir. Reaksiyanln daha etf€Kli
getmэsi 09tin damir bir qodor artlq miqdarda gёt0rtilmalldir.
Reaksiya Ьаýа Qatdlqda, misi qarlý|qdan aylrdlqdan sопrа
mohlul atllmalldlr.

Qeyd: Tacrubani apararkan gallgmaq laztmdlr ki, ýagirdlar
gёttirЁlап va allnan maddolori yaxgl miigahida eda bilsinlar va
iпапslпlаr ki, оп|аIdап biri basit, digori lsa milrokkab maddadir.
Bela olduqda gagirdlar d0zgOn olaraq natica 9lxarlrlar ki, basit
vo mijrakkab maddanin qargtltqll tasiri naticasindo yeni basit чо
m0rakksb madda allnmast ile gеdэп reaksiyalara avazetma
гeaksiyalarl deyilir. Reaksiyanln tanliyini yazmah.

ТасгOЬо 6. Mubadila reaksiyast.
igiп gedl9l. Slnaq 9Ё9аslпа $ 4 ml паtrium-kафопаt

mahlulu tёkЁЬ, i]zorina 2-3 ml kalsium - xlorid mahlulu аlача
etmali. А0 rangli 9ёk0пt0 паdап ibar€tdir? Rеаksiуапlп tonliyini
yazmall. BU tocrtiboni kalium- Sulfatla civo (ll) asetat, habela
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natrium-Sullatla Ьаriчm - xloridin qarýlllqll tasiri i|a dэ араrmаll
MЁvafiq reaksiyalarln tonliklarini yazmalt.

ý2, Kotlanin saxlanmast vo tarkibin sabitliyi
qапчпlаrlпа aid tасrйЬаlоrlп qоучlчýч

Qeyd: Kimya tadrisi ЁsUlUпа dair mёчсчd praкikumlarda
kimyanln todrisinda k0tlonin Saxlanmasl va tэrkiЬiп sabitliyi
qапчпlаrlпl ёуrеdаrkап, onlarl tасrЙЬа vasitasila asasll suratda
mёhkаmlапdirmаk tёчsiууа оlчпчr, odur ki, fапп muallimlari
kimya kursunun bu hissasinin tadrisi Ё9Oп lazlm оlап tac-
rOЬаlаriп texnikaslnl yaxýl biImalidirlar.

Наmiп tecrubalari араrmаýlп Qatinliyi, ёпсо опlаrlп miqdarl
xarakterda olmasldlr. Bela ki, gёttirl,ilan va altnan maddalэri
gakmak, amala gаlэп qаzlапп hacmini dэqiq ёlgmаk lazlmdlr,
Buna gёrа da, tасп]ЬаIеr gox daqiq aparrlmalrdlr. Mfivafiq
tacrubni aparmaq 0gйп otгafll d090nmak va garýlya glxa
bilacak kigik gatinliklari bela, awalcadan gоrmауi bacarmaq
laztmdtr.

КOt|апlп sExlanmasl qапчпа aid tасrЁЬа араrmаq u8Ёп
mUvafiq cihaza bigana уапаýmаq va уа опч песэ galdi
gёtijrmok olmaz. МаSаlап, аgэr tacr0baya baýlamaq 09tп kolba
ч9 уа Stakanl quru al i|a teraziya qoyub gakdlkdan sопrа
tэсrЁЬэпiп sопчпdа уаý ol ilэ gбttiriib goki|aБa, awalki va
sonrakl gakilordan аllпап edadlar doýru ola bilmoz. Yoni, allnan
madda mlqdart nazэli glxlma пisЬаtап Qakica artlq olacaq va s.
ТасrЁЬа zamant gaki aparmaq r]9Ёп torozi daýlarlndan istifadа
etmak о qadar da vacib deyil. Таrэzi daglarl avazina 9ау
qumundan iStifada etmak daha alveriýlidir.

1 ,KiitlanIn Sфdапmаsl qапчпчпа ald tacrobalar
ТосrЁЬо 1 . Mahlullar аrаstпdа gedan reaksiyalar.
igin gedlgl: igarisina mауе tёk0lmOý iki stakan taгazida

tarazlaýdtrlltr va mayel€ri qarlýdlrdlqda паzаrб 9arpacaq
dаrосэdо intensiv reaksiya gedir (mis kuporsu, natrium qalavisi
va tепоlftаlеiп mahlulu vo S.).

Reaksiya qчrtаrdlqdап Sonra stakanlar уепidап gakilir va
swalk' kOtla ila sопrаk| k(tla araslnda farq mOgahida edilmir.
Demoli, reaksiyaya daxil оlап mаddаlаriп kЁtlosi rеаksiуа
naticasinda аllпап maddalarin k0tlasina haqiqэtan barabar olUr.
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ТасrЁЬа 2. Раrgаlапmа reaksiyas| ila madda kdtlasinin
saxlanmasl qапчпчпчп tasdiqi.

esasi mis (ll) karbonat pargalanma reaksiyasl u9[in miinasib
чэ maraqll madda olduýuna gёrа, bu tacnjbanin da hamin
madda ila aparl|masl tёvsiyo edilir.

lgiп gedigi: Srnaq 909osino bir qodgr osaýl mls (lt) kаЁопаt
kгistallar| tёkЁЬ, terazlda 9akmoll vo qlzdlrmall. Soyuduqdan
sопrа Slnaq ýOýasini yenidan tarazida 9akmoli. Bu zаmап
awalkina пisЬ€tап duzun kЁtlssiпiп azalctlýl mUgahida olunur.

Вчпчп sababini aragdrrmaq maqsadila osasi mis (ll)
kафопаtl 7-ci ýakildo gёstarilan cihazda уепidоп parQalamaq
lazlmdlr. Slnaq 909asina Ьir qadar asasi mis (l|) kафопаt
kristallarl yerlBgdirmali. Kolbaya isэ 30-40 ml оhапg SUyu
tёkmаli. Оуri borusu оlап t|xacla h n slnaq ýOýgsinin, ham da

kolbantn aýzlnt baýlamalr.
Наzlr cihazl tarazida yer-

loýdirmok|a 9вkmali (Bu
meqsodla Beranj tarazisi
gёt0rmаk daha аlчеriglidiф.
Haztrlanmtg cihaz gakildik-
don sonra пOmауig stolu-
пUп Ёzаriпа qoyulur va sl-
паq ýtýаsiпiп asasi mis (ll)
kaфinat оlап hissasi qlzdl-
rtllr. Bu zaman duz qaraltr,
slпаq ýuýasinin divarla-
rtпdа su damlalarr аmо|а
gаlir, kolbadakl ahong suyu
bulanlr. Betalikla, xarici

ýokil 7. Madda k8tlgslnin sахlап.
masl qапчпчпч sobut etmak mа;-
sadila asaýi mis 2-karbonat duzu-
nu pargalamaq 09йп cihaz gёr0ПUýiiпа 9ёrо mis (l')

oksid, su vo kаrЬоп qaztnln
allnmasl m0ýahida оlчпчr, Reaksiya qurtardlqdan sопrа slnaq
9й9эsi soyudulur ve уепidап targzido gekilerak tесrЁЬоdап
awolki, kOtla ila sопrаktпtп еупi olduýu mчоууеп edilir.

Tocrube Э. Кt]tаlпiп saxlanmaslna aid yuxarrda gёstarilan
tacr[ibalarla уапаýl, bu qanundan k€nara 9lxan dlgar tacrijbanin
da edilmasi 9agirdlordo bir daha iпаm уаrаdа bilar. odur ki,
belo tacri]bэlorin qoyulmasl vacibdir, Ноmiп tocrubalerdo itkinin
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harada olmaslnl ýagirdlar gёrmауi bacarmalldrrlar. Bu
maqsadio ýamla apartlacaq tacrtJba daha maraqltdlr.

lýlп gediýi: а) ýаm tarozida 9akildikdan sопrа уапdlпllr. Bir
пеgа daqiqadan Sопrа ýаmlп kйtlasi azahr. Ь) ikinci dafa ýаm
ýuýо lёчhо l,izarindэ yandlrlllr. Опчп tizеriпэ i9alisinda 9аmlп
уапmа mahsullarlnl uda Ьilэп madda (паtrопlu ahang va
natrium qalavisi pargalarl) yerlaýdirilmiý gепiý va ýabakali ЬоrU
qoyularaq tarazida 9akilir (ýэkil 8). ýamr yandlrmazdan awa|
ýabakali Ьоrч ehmalca gбtЁrЁl0r va ýаm yandlrrllr. ýаmlп
уапmаslпdап аltпап maddelar maneasiz havaya gtxdrýrndan,

ýаmlп awelki kutlasi azallr va azalma tadrican davam edir. Bir
qadar kеgопdэп Sonra ýabakali boru уепidап darhal уапаr
gamtn Ёzаriпdа yerloýdirilir. З-4 daqiqadan Sonra tarazinin ýаm
о|ап gёzй nazara qarpacaq daracBda aýaýl епаrоk awalki
kfitloya уахlпlаýlr va nahayot, sabitla9ir.

ýaki1.8. Таrэzidа, уапmа mahsullarlnt tutmaq ýartila,
ýаmlп уапdlr|lmаSl.

Oeyd: Tecrtiba о vaxt yaxýl gedir ki, ýabokali boruya аhапg
va natrium qalavisi yerlэgdirilmakla ýаmlп piltasi hava ila
tamasda оlsuп ча уапmа tamin edilsin. oks halda, ýаm Sёпоr.

Tocr0ba 4. Qapalr qabda mеtаllапп gёzаrdilmаsi.
lýlп gediýl: Yumrudibli kolbaya 3-4 q mis tozu tёk0lЁr vo

aýzl ayri qаzараrап borusu оlап trxac|a kip Ьаýlапrr, ayri gO9B
boru rezin vasitasila ikinci bir boru ilэ bir|aýdirilir va rozln
borunu Ьаёlаmаq iigйп stxrct qoyulur, GёStаrilап Ьirlафirmаlаr
ela €dilmэlidir ki, kolbaya hava daxll оlmаSlп. Bu maqsadla
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qаzараrап Ьоrчпчп ucu aýtza allnaraq havasl sorulmaltdtr,
ogar qurýu hermetikdirsa, sormadan sопrа Ьоrч adamln dilini
ёztiпа taraf dadlr. Dil kolbaya torof dartl|mlrsa, demali, cihaz
hermetik deyil va уепldап hlss9lori yoxlamaqla, hermotiklik
tэmiп edihalidir. BU qayda ila hazlrlanmlý kolba tarazida
gokllir va mis qaralanadak qtzdrrlltr. Tocniba qurtardlqdan
Sonra kolba soyudulur vo yenidon tarazida 9akillr. BU zаmап
kolbanln 9akisinin dayiýmezliyi m0gahido оlчпчr. Kolbada
hачапlп taxminan оlmаmаslпl va уа seyraklaýmosini nlimayiý
etdirmak 0gilп qаzараrап ЬоruпU igэrisinda SU оlап stakana
salmaq (ýakil 9) lazrmdlr, Bu zaman slxlcl а9llап kimi su boru
ila yuxarl qalxtr.

ýakil 9. Kolbada misi qlzdlrmaqla havaslzllq yaвtmaq tacrobasi

Тасr0Ьапiп sопчпdа kolbada amala gslmiý mis (ll) oksid ila
birlikda sU bogaldlltr ча Si]zulfir, qаlап mis (ll) oksid уепidап
gёzаrdiliг ki, tасrЁЬа zamanl artlq qаlап mis tamamila mls (ll)
oksida фчrilsiп. Nahayat, allnm|ý quru mis (ll) oksid tаЬоrапtа
tohvil verilir.

Т€сrOЬа 5. Qapalt qabda fosforun yandtrtlmasl.
lýlп gediýl: ýuýо qаЬlп dibino bir qodar gay qumц

tёkd0kdan sопrа uclarl spiral vasitэsila alaqalandif ilmiý iki
dвmlr ча уа mis maftili оlап tlxacla baýlanrr. Spiralln Ёzаriпо
kaolza Ьйk0lmi]ý bir qodar qtrmtzt fosfor qоучlur. Bu qayda ile
hаzlrlапmlý ýuýa qab tarazida gakilir. Sопrа cihaz tarazidan
gёt0rtilarek spiral reoýtatla birlaýdirilir, reostat isa elektrik
mвпЬауiпа 1abakaya qogulur. Spiral qlzlr ча fosfor уапlr.
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Fosfor уапап kimi Spirall elektrik ýаЬаkаSiпdап aylrmaq
laztmdtr. .Bu zаmап gЁ9а qab foslat апhidridiпdоп ibarat аý
t0stЁ ila dоlчr. Yапаr fosfor sрirаl 0zarindan g0ga qabrn dibindi
оlап qumun 0zаriпа d0ýe Ьilаr, Bela hallarda qum ýйýа qаЬtп
slпmаslпlп qaýlslnl аltг. ýЁ9а qab soyduqdan sопrа tаkrаrап
tarazida gakilir. ТасrйЬ9пiп sonunda 9Ё9а qabda vakuum
ya(anmaslnl da gagirdlora gёýэrmаk оlаr. Вчпчп й9Oп опч sU
ila dolu krstallizatorun i9эrisiпdа aýzr agaýl gevlrmak va sчучп
altlnda tlxacl glхаrmаq lazlmdtr. Bu zаmап gЁ9а qabrn
tахmiпоп beg hissasi sч ila dolur,

2. Torklbln sabitliyl qапчпчпа aid tаспiЬоlаr
Tacriibo 6, Suyun elektгik саrауапl vasitasila раrgаlапmаS,
.lglп gedlgl: а) Suyu elektrik саrауапr vasitasilo pargalamaq

й9Oп mёчсчd оlап cihaz (Hofman cihazl tipli) iki bёb0lii vj
krantl ýuýа Ьоrudап ibarat olub, qtsa Ьоrч vasitasila bir-birila
birlaýdirilmiýdir (qlf borularln araslndadlr (goki| 10а). Кrапlа
Ьаgh ýugа Ьоrчlаrtп aýaýlsl (geniý tarafi) rеziп tlxacla Ьаýlапlr.
тlхасdап qurýugun va nikeldan haztrlanmrg еlеktrоdlй ke-
ýirilmiýdir. Quragdlrrlmlg cihazl su ila doldurmaq 090п (1О gaki
hissa suya bir gaki hissasi qadar sulfat turýusu qаrrýdlпliф kianr
a9lb, orta Ьоrчпчп qlflndan eleкrolit tёkmali va maye krana
gatan kimi опч baýlamaq laztmdlr. Tasvir оlчпап cihazla suyu
e|ektroliz etmak 09fiп 10_12 volt garginlikda саrауап
чеrilmэlidir. Bu maqsadla agaýldakl еlекrik mапьаlэriпdап isti-
fada edilir: akkumlyator, cib fопаrlпtп quru batareyas| (09
Ьаtаrеуапl ardlcll birlaýdirmali), elektrik gabakesi (bu haldi
mokablinin ixtiyarrnda оlап hоr hansr dйzlandiricidan istilada
еdiliф.

Cihaz mапЬа ila biгlagdirildikdan sonra su раrgаlапmаýа
Ьаýlауlr. Borunun Ьiriпdа oksigen, digorindo iso iki dafa опdiп
gox оlап hidrogen qazl toplaпlr, 10-15 dаqiqэdоп Sопrа, daha
doýrusu, 20 ml hidrogen toplandlqdan sonra altnmtg qazt
slnaqdan keQirmak оlаr. Вчпчп Ёýuп mЁtlаq Ьоrчпчп
учхарrlslпа, krапlп a|tlna baxmaq laztmdtr, аgаr orada mауе
qalmtgdtrsa, опч kaýlzdan hazrdanmtg nazik Ьоrч ila gokmk
lazrmdtr, Воrчпчп учхап hissasinda tорlапmlý hidrogen isti
olduýundan, krап| 9ох yavaý аgmаq lazlmdlr. QЁпki hidrogen
darhal уапа bilar. О biri Ьоrчпчп kranlnt agarkan, опа уахlп-
lаgdlпlап уапаr фрt)п yanmasl sl,iratlanir.
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aýd
ýakil 10. Eleкrik cBrgyanl чаsitэSilе suyu pargalamaq Ё9Oп cihazlar.

Qeyd. Suyu pargalamaq Ёgijп tatbiq edilan cihazln i9 zamanl
пфsапlаrt bunlardlr: Bozi hallarda соrауап cihazdan ke9mir.
Odur ki, саrауап mапЬоуiпdа саrауапlп olmastnl yoxladlqdan
sопrа cihazl diqqatla gёzdап kegirmak laztmdtr. Har 9еуdап
эwаl, naqillarla eleкrodlarln kontaкlnln pis olmasl mйýаhidа
оlчпа bi|ar. ogor kontakt yaxýl deyilsa, опdа naqillorin uclarl va
€lektrodlar diqqatla tomizlanmali va yenidan mёhkаm birlagdi-
rilmolidir. Вэzi hallarda isa cihaza sаhчэп elektrolit avazina
tamiz su tёkt]lЁr. Malumdur ki, tбmiz sU elektrik саrауапlпl
tасrйЬi olaraq kegirmir. Kranr Ьirdап agmaqla cihazda аllпmlý
qazlart slnaqdan keýirmak olmaz. Bu ha|da, borudan mауе
stgraytb kёzэrmiý фра va уа kёzarmig kбmЁrа d0ýa bilar. Оgэr
cihaz iýlаmэуа baglasa da, oksigen vo hidrоgепiп еупi daro-
cado olmamasl noticasindэ опчп gёSatricisi dЁz olmayacaqdlr,
Вчпа gёrа da eleкroliti ayrt|an qazla doydurmaq tig0n har iki
ЬоrчпUп krапl aglq vaziyyatda qalmaq garti ila cihazl 6-8
daqiqa mапЬа ila birlagdirmak, Sonra isэ krапl Ьаёlаmаq la-
zlmdtr, Bu zaman cihaz dЁzgЁп iýlayor. Eleкroliz, ham9inin 10-
сч gaklin а, Ь, с,9, d, е-lэ gбStarilmi9 qura9dlrma cihazlarlnda
da арапlа bilar. BU cihazlarln hamlslnda elektrod olaraq damir
gubuq va elektrolit olaraq 5-7 faizli natrium-hidroksld mahlulu

a ;l
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gёt0rйlЁr. ýЁ9а borunu va уа Stnaq ýЁýasini qalavi mahlulu lla
doldurmaq 09iiп yuxartdakl cihazlardan 10-а istifada edilir.
Мэhlчlа saltnmtý slnaq ýuýasina qoruyucu vazifasi gёrоп чэ
kalsium -xloridla doldurulmug boruSu оlап rezin boru geydirilir.
Havant gеkаrkап mэhlчl sorulur.

ТеспiЬа 7. Suyun sintezi.
lgln gedigi: iki hacm hidrogenla Ьir hacm oksigenin

birloýmasindan Su оmэlа galmasini ýagirdlara ayani gёstаrmаk
Ё9Ёп evdiometrdan istifada etmeklэ, Sчучп elementlorindon
sintezi tocr0bosini aparmaq vacibdir.

Hazlrda mёчсчd olan evdiometr qalln divarll ýЁýа Ьоrчdап
ibarot оlчЬ, bir ucu oridilorok yaplýdlnlmIýdlr (gэkil 1 1) Digor
nazik ucu qаrlýlq partladllmazdan qabaq kigik degiyi оlап
tlxacla Ьаýlапlr. Evdiometrin yuxarl hissasinda, tacnibo
араrllап zаmап indikatoria alaqalandirilmak uguп ikl eleкrod

birlaýdirilmiýdir.
ТасrйЬауа baýlayarkon

evdiometr su ila doldurulur
va aozl usta igarisinda sU
оlап qabln igarisina
gevrilir, Evdiometri ýtatlva
bэrkitdikdan sопrа опч
еупi hocmda hidrogen va
oksigenla doldurmaq la-
ztmdtr (masalan, 2 hacm
oksigen, 2 hacm hidro-
gеп).

Qeyd: Unutmamal| ki, hoddindon artlq qaz gёtiirmоk
yandlrma zаmапl evdiometrin Slnmaslna sabab olar. Hidrogen
va oksigenin hаr birlndan iki hacm gёtЁrtilmаsiпiп sababi odur
ki, gagirdlar раrtlауlФап Sonra reaksiyaya girmamiý qaz
qallýlnl mйýahida etsinlar va inanstnlar ki, Su haqiqatэn 2 hocm
hidrogen vo 1 hacm oksigendan amala galir. Artlq qаlап qazln
oksigen olmaslnl ýagirdlara asanllqIa gёstarmak оlаr (kёzаrmiý
фрlо yoxlamaqla).

Tocr0ba 8. Evdiometrin doldurUlmaSl,
l9lп gedigi: Su ilo doldurulmuý evdiometr aýzl aýaýl olmaqla

igarisinda SU оlап qaba daxil edilir vo опчп igэrisiпа ucu
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dartllaraq ayilmiý qazaparan boru sallnlr. BorU qazometr чэ уа
hidrogen almaq t]9[in d0zэldilmiý qurýu ila birlaýdirilir. Ehmalca
evdiometrin tlxacl glхаrlhг vo qazaparan Ьоrчпчп ayri ucu опа
(evdiometra) daxil edilir. Bu zaman gallýmaq lazlmdlr ki, qaz
tadricвn dolsun. Belэliklo, hidrogen evdiometrin nozarda tutulan
hacmindan sUyU qovub glxarlr va ёz0 hэmiп hacmi doldurmug
оlчr. Evdiometrin ngzarda tutulmuý ikinci hissosina iSэ hоmiп
qayda ilo oksigen doldurulur, Evdiometr qazla doldurulduqdan
sопrа опчп agaýl ucu kigik deýiyl оlап tlxacla ЬаOlапlr ча
evdiometr €la yerlaýdirilir ki, tlxacla igarisinda su оlап qаЬlп
dibi araslnda 0,5 sm masafs qalstn, Bu halda partlayrg zamanr
evdiometr slnmlr. indikatordan evdiometrin elektrodlaпna
naqillar gedir. indikatoru qoýduqdan sопrа eleKrodlar araslnda
qtýllctm alInlr va hidrogenlo oksigen qапýl0l partlaylýla
reaksiyaya girir. Bu zaman allnan Su evdiometrin bir Ьёlg0sйпti
dolduгur. Suyun аlhпdа evdiometrdan Ьоru gtxarlltr v9 t!хасlп
degiyi barmaqla ve уа deýiksiz ki9ik tlxacla baýlanlltr.
Evdiometr igorisindo Su оlап qabdan Qlxarllaraq, aýztna
kёzаrmiý 9ёр yaxlnlaýdlrlltr, Bu zаmап gёр dафаl a|lgtr. Bu
gёýtarir ki, evdiom€Пdg oksigen qalmlýdlr. Evdiometrin dЁzg0п
iýlomasi 090п опU ýtativin рапсаsiпо yaxýl barkitmok lazlmdlr,
aký halda, о, sudan kanara d0ýo bilar ча S.

Yeri galmiigkan, diqqati Vtll sinfin kimya darsliyinda suyun
pargalanmast tjgйп verllmiý mЁаsir cihaza сэlЬ etmok va orada
ýой edilmlý malumatl поzоrа 9atdlrmaq isatyirik: (s, 2З).

"sчучп sabit elekrik соrауапlпlп tasiri ilo oksigen ча hidrogen
qazlarlna par9a|anmaslnl tacrObada asanllqla mO9ahida etmak
оlаr. Вчпчп 09Ёп igarisinda su olan agaýldakl cihazl (Ноfmап
clhazlnl) dёчrауа qoýaq (ýakil 13). Воrudап ('t) qtхап qazln
oksigen olduёunu "ТsЬiаtýOпаsllч" 1ur.uno"n bildiyimiz kimi,
kёzarmig 9ёрlа yoxlamaq оlаr. Hidrogen qaztnt yoxlamaq 09Ёп
borudan (2) 9жап qazl slnaq ýЁýоsiпа ylolb, sрiгt lampasl
alovuna tuturuq. Bu zaman kiglk ,,рах" SaSi eýidilacakdir. Нача
qartgtýt оlmауап hidrogen isa saklt, rэпgsiz alovla уапlr.
Demali, su iki mЁnalif element аtоmlаппdап - hidrogen (Н) va
оkýigепd€п -(О) iЬагаtdir".



yoxlama suallar

1. osasi mis (ll) kафопаtlп раrgаlапmаsl tacrЁbosini песа
араrmаq lалmdlП

2. Наmiп maddвnin parQalanmasl zamanl kimyavi proses-
larda nadir hadisa -3 oksidin аmаlа galmasi Ьаý verir, onlar
hanslIardlr?

3. Ne iigйп asasi mis (ll) kафопаtlп pargalanmasl tacriibasi-
ni араrаrkап slnaq ýLiýasi tlxac taxllan tarafa doýru maili vэziy-
yatda qoyulUr?

4. Dаmirlо k0k0rdtin birlogmasi tвсrЁЬаsiпi stnaq gЁgasinda
va a9lq havada араrmаOlп m0sbat чэ manti cэhatlari пэdап
ibaratdir?

S.Ovozetma reaksiyasl tacriJbasini edarkan, пе Ё9Uп domiri
9ох gёtЁrmаk laztmdtr?

6. Parqalanma, birla9ma, avazetma va mЁbadila reaksiyala-
rlпlп ahomiyyatl поdап ibaratdir?

7. Aýaýldakl maddalarin: KMnOo, KCIO., НrОr, НNОз,
(NН.)rСrrФ, Сu(NОз)r, NaNO. va Ag NO. раrqаlапmа reaksiya-
lаrtпlп tanllklarinl yaztn va оп|ап oksidlaýmo - reduksiyaya
asasgn amsallaýdlnn.

8. ZnSoo -]а NaoH va РЬ (СН.СОО)2 -la Bacl2 araslnda
Ьаý ч€rэсаk mЁЬаdilа reaksiyasln| tacrubi Suratda icra etmeli.

9. Ne Ё9Oп kfitlanin saxlanmasl va tarkibin sabitllyi qanun-
|аrlпа aid tacr[ibolaгi араrаrkап, ciddi daqiqliya riayot etmak
talab оlчпчr?
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ll FoSiL
QмLАRLА iýLoMoYiN UMuMi Osulr_двl va

PRlYoMLARl

oazla iýlamayin 0mчmi йsullarl haqqlnda qlsa malumat.
ýagirdlar kimya рrоqrаmlпа uyýun olaraq Vlll-Xl siпiflаrdэ

tadris prosesiпda bir S|ra qazlar haqqlnda mOауу€п nozari чэ
tасrйЬi malumat allrlar. Опlаr Vlll sinilda oksigen, ozon,
hidrogen qazlarl ila, Sonrakl Siniflarda iSэ xlor, hidrogen-xlorid,
h idrogen-sulf id, k0kOrd qaz| (ktiktird (lV) oksld), azot, аmmоп-
yak, azot oksidlarindon NrO, NO, NO, ila, habela СО, СО.,
СНо, С2Н4, С2Н2 va s. -la tanlý olurlar. Gёstarilen qazlarla
i9lэmаk tig0n опlапп har Ьiriпа fardi уапаýmаq va xЁsusi
qayda|ara riayat etmak lazlmdlr. Lakin qazlarln goxu Ёmumi bir
xassaya malikdir. Bele kl, qazlarln aksariyyati adi ýoraltda уа-
пtr. Вчпа gёrо da, onlarla iýlamoyin timumi iisullarr mёvcuddur
ki, Ьчпч tolobalor bllmoli vo tacr0ba zаmапl опlаrа аmаl
etmalidirlar.

oazlarla iýlamoya baglamazdan ёпса, aýaýlda qeyd
оlчпапlаrl tacnjbi surвtda iсrа etmali:

а) Hidrogen almaq Ё9tiп igэrisiпdа tчФu оlап bankaya salln_
mtg va dibinda deýiyi оlап slnaq ýtjýasindan ibarot cihaz
ytýmall;

Ь) Kipp cihazlnl hidrogen almaq й9йп doldurmalr. i9dan
Sопrа Kipp cihazlnl bogaltmalt. Тасr0Ьаlgri bU iýiп ikinci hiSSa_
sindo olduýu kimi icra etmali.

1. Qazlarln allnmasl.
Bir slra qazlar bark maddalarin qargrllqlr tasirindon vo уа

m0vatiq Ьаrk maddanin gёzardilmasindan (oksigen,
аmmопуаk, azot (lV) oksid чэ s.) аllпlr. Bu qayda ila qaz
alarkon reaksiyaya giran maddaleri slпаq ý(]ýasinda va уа
retortda gбzartmak daha atveriglidir. Digэr hallarda isa qazlar
bark maddalarin mауеlаrlа qartglýlnl qtzdlrmaqla (хlоr,
hidrogen-xlorid, hidrogen-Sulfid, karbon qazl va s.) аltпlr. Bu
hallarda qazaparan borusu оlап ча aozl iki deýikli tlxacla
Ьаýlапmt9 kolbalardan astifada etmak laztmdlr. Ttxacln
deglklarindan Ьiriпа damcl qlfl, digоriпэ isэ qаzараrап Ьоrч
kegiri|ir (gakil ,l2 а,Ь). Оgаr qaz hачапl slxlýdlrlb glxarmaqla
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toplanarsa, опdа boýazlnda d0z qazaparan boruSu оlап
kolbadan (gakil 12 Ь), su alttnda toplanarsa, UcU qarmaq kimi
эуilmiý borulardan istifada €dilir (ýakil 12 а). Qazl ,l2-ci gaklln
qurýulartnda olduýU kimi, rеаКоrч ham qlzdlrmaq, ham da
qlzdlrmamaqla almaq mЁmkOndi,lr. Bela ki, bu qurýular, maye-
|аriп qaýlllqll tosirindan qaz almaq iigtn alveriýlidir. Mas€lan,
qarlýqa (formiat) tUrýUSU ila sulfat tUrýusunun qargtltqlI
tasirindon kафоп (ll) oksidin аllпmаS|пdа bU cihazdan istifado
edilo bilor.

а ь
ýakil 12. Qazlan аlmаq 09iiп cihazlar

Bark madda lla mауепiп qarýlllqll tasirindon qtzdtrmadan
qaz аlаrkап, slnaq ýOýоlаriпdэп istitada etmak оlаr. Bu zаmап
Ьаglапýtс maddalor slnaq ý(]ýаsiпа tёkЁldйkdап sопrа aýzl
qazaparan borUSu оlап ttxacla kip baýlanmahdtr.

Qeyd: Bela sado qчrýчпчп alveriýslz сэhаti опdап ibaratdir
ki, iýi qurtard|qdan sопrа slnaq ýilýosinda bork va maye
hallnda qalmtg reaksiya mahsullarlnt va уа reaksiyadan artlq
qalmlý maddoni atmaq lazlmdlr. Мэsаlап, hidrogen alarkan,
Sonda sinkla tuýU mahlulu mutlaq at|lmalldlr. Веlэ пёqsапh
hаllаrt aradan qaldtrmaq 090п aйomatik iýlауап cihazlarln tat-
biqi vacibdir, Bu tip cihazlardan bir пе9оSiпiп sxemi 13-сй
gakilda verilmigdir. Опlаrlп iglama prinsipi krапl va уа slxlclnl,
уа da bir-biri ila Ьirlоgdirilmig gUgо qabt qaldlrmaqla
reaksiyaya gir9n maddalari bir-birindan aytrmaýa va belelikla,
reaksiyant dayandlrmaga asaslanlr. ýakil 13 а dibinda deýiyi
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оlап чэ tlxacdan keQirilarak igarisinda turýU оlап qaba saltnml9
Slпаq ýLiýasindan ibarэtdir. slnaq ýЁýаSiпiп aýzl qazaparan
borusu olan ttxacla Ьаýlапtr. ТасrOЬа араrllаrkэп, slnaq
ýi.]ýasana bark madda, masalan, sink qoyulur. TUýu Slnaq
ýЁýаSiпiп do9iyindan kеQаrаk Sinkla reaksiyaya girir va
hidrogen glxlr. Тlхасdап kegan ýOýэ Ьоrчпчп krапl чэ уа rеziп
ЬоrчSч ýlxlcl vasitasila baglandlqda, аllпап qazln tazyigi
hesablna turýu aýaol епir va sinkla alaqosi kэSilir. Вч isa
reaksiyantn dayanmasl ila naticalan jr.

а ь с

ýakil 13. Айоmаtik iýlэуап cihazlarda qazlarln altnmast

13-cu ýoklin 09йпсu (с) cihazl satlýda olur. О, уап
tаrоflеrdап glxlý borusu оlап irl slnaq ýl,]ýasindan, tlxac
vasitasilo slnaq ýЁýаSlпiп i9arisina geydirilmiý silindrik qrtdan
ibaratdir. Slnaq ýijýаsiпiп i9orislno rezin arakasma qoyul-
mUýdUr. Rеziп аrаkаsmэпiп Ёzаriпdо reakSiya ijgЁп gotOпjlmйý
bark madda, masolon sink ча уа mаrmаr yerlaýdirilir, Olfa isa
bark maddoni оrtапа qаdоr turýu tёktilЁг. Reaksiyan| dayan-
dtrmaq laztm galdikda, slnaq ýi]ýasinin grxrg Ьоrчsчпа kegi-
rilmiý rezin boru stxtct vasitosila stxlllr ki, bu zaman qaz tur-
9чпч qtfa qovur va reaksiya dayanlr.

Aйomatik iýlауап cihazlardan оп 9ох tatbiq оlчпап Kipp
cihaztdtr (ýakil 14). О, iki hissэdan ibaratdir: 1,Yчхап gara
oxgar qll(a). 2. Aýaglsl, boýularaq iki hiSSэуа ayrllmlý gёvda.
Gбvda hissosinin yuxarlslndakt 9аrlп yuxarl hissэsinda оlап
tubuluýdan (с) cihaza bark madda (mаsаlап, sink) doldurulur,
Sonra tubuluý kranll qazaparan boru kegirilmig tlxacla Ьаýlапtr.
Кrапl a9lq vaziyyatdo qoymaqla qlfdan (а) cihaza turgu (mа-
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Sg|an, Sultat turýusu) tбkolйr. Turgu tokolarkan agaýl tubulus (9)
baýlanmalldlr. Bu, iglanmig mауепi atmaoa xidmat edir. 14-cii
ýgkildo Kipp cihazl sёkijlmЁý va ytýllmlg vэzi}lyatda gёstorib
miФir,

а ь d е

ч
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ýakil 14. Kipp cihazl. а, Ь, с,9 -Kipp cihazlnln hissolari, d,e,a-Kipp
cihazlntn doldurulmasl ve boýaldIlmasl.

Tasvir edilan cihazlar qalln divarll ýЁýаdап hazlr|andlýr Ё9йп
tасrйЬа zaman| qtzdlrmaq talab olunmur. Digar tgrafdan,
опlаrlп qalln divarlt g0gвlardan hazlrlanmasl igorida уаrапап
tazyiqe dёzmоsiпi da tamin edir.

2. Qazlarrn toplanma$, Qazlarl toplayarkan, опlаrlп й9
ml]h0m xassasini nazara almaq lazlmdlr: а) qazln havaya gёrа
slxhýl, Ь) qazln suda hallolma qabiliyyati, с) havadakl qazlarla
reaksiyaya 9irib-girmamoSi qabiliyyati,

1s-ci ýokilda qazlarl toplamaýtn dёrd йsчlu verilmiýdir.
Опlаrdап blrincisi (а) suda hall оlmаslпdап astll olmayaraq
hava ilo reaksiyaya girmауап va havaya gёrа slxhýl vahiddan
9ох оlап qazlarl top|amaq 09l,jп yararlldlr. Маsеlап, azot (lV)

oksidin havaya gёrо slxllgl а = * = r,SB оlчЬ, hava ila,29
reaksiyaya girmir va suda yaxgr holl olur. ikinci (Ь) cihaz SUda
hall olmalartndan astlt оlmауаrаq, havaya gёrа Slxhol vahiddan
az olan ve havadakl qazlarla reaksiyaya girmау€п qaz|arl
toplamaq 090п yararlldtr. Mosalon, аmmопуаklп havaya gёrа

l1
slxllýt d =:-:- = 0,58 olub, hачапtп tarkibinda оlап qazlada

reaksiyaya girmir, lаkiп suda yaxýl haIl olur.
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ь с еа
ýэkil 15. Qаzlапп toplanmasl а) aOrr qazlarla hачапlп 9lxarllmasl;

Ь) уйпg0l qazlarla hачапlп 9lxarllmasl; с) zehбrli qazlann toplanmasl;
9) Sч altlnda qazlarln toplanmasl.

Ё9fiпс0 cihaz (с), adatan zaharlayici qazlarl toplamaq iigЁп
tatbiq olunur. Bu halda kolbanln (banka ve уа siliпdriп) aýztna
iki qazaparan Ьоrчsu оlап tlxac kegirilir. Borulardan Ьirlпiп ucu
kоlЬапrп dibina gatana qadar uzadlllr. Digarlnin ucu isa xloru,
kЁkЁrd qazlnl va уа hidrogen - sulfidi udmaq 090п igаrisiпdэ
qolavi mahlulu оlап stakana sallnlr, Kolbanl qazla doldurduqdan
sопrа qazaparan borulu tlxacl gtxartb, Ь(itёч ttxacla va уа ýUýа
lёvha ila kоlЬап|п aýztnl baýlamaq laztmdtr. Bu zaman
qazaparan Ьоruпчп ucu qalavi mэhlчlчпчп igоrisiпэ sаhп-
ma|ldlr. Stakandakl qalovi mahlulu, kоlЬаdап hava 9lxarllarkon
опчпlа birlikdo, az da olsa gedon zahorli qazlarl udmaoa xidmat
edir. DёrdOпсВ variant (Q) havaya gёrа stxlrýlndan, suda hall
оlmа qabiliyyatlarindan, havadakl qazlara miinaslbatindon aslll
olmayaraq, bazi qazlarr toplamaq 09uп tetbiq edilir. Mosolan,

azot(ll) oksidin havaya gёrо srxlrýl d = Щ = 1,03 -а barabrdir ki,-29
ЬUпUп naticasinda о, suda 9ох az hall olur, аmmа havantn
oksigeni ila reaksiyaya girir.

oazlarl suyun altlnda toplayarkgn, siIindr va уа banka su ila
doldurulur, ýtjýa lёчhg ila aýzl ёrti]l0r vo aýzt agaýt su ila dolu
kristallizatorun igarisina saltnlr. ýO9а lёчhа sчуUп altlnda eh-
malca silindrin aýztndan kапаr edilir va qazaparan Ьоrчпчп ucu
SiIindrin igorisina уёпаldilir. Qazla dolduqdan sonra yenidan
9Ё9а |ёчhа si|indrin aýzrna qoyu|ur vo sudan glxartltr. Ogar qaz
havadan yt]ngiildЁrsa опdа silindr aýzt agaýt, aýtrdlrsa, учхаrl
olmaq ýartilo Stolun t]zarina qoyulur. Qazlarl slnaq ýuýasinda
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da toplamaq olar. Bu zaman slnaq ýЁýаsi su ila doldurulduqdan
sопrа barmaqla оrtOr0l0r va aýzt agaýr olmaqla suya salrnlr.
Sчучп altlnda Ьаrmаq slnaq ýO9эsiпiп aozlndan kапаr edilir va
qazaparan boru опчп igorisina уёпаldilir. Slnaq gOgasi qazla
dolduqdan Sonra, уепidап aýzl barmaqla tutularaq sudan
glxarlllr.

3. Qаzlаrlп tomlzl9nmosi va udU|masl
Kimyadan makab tасriiЬаlаriпiп aksariyyatinda аllпап

qаzlапп tamizliyinin ela muhйm ohamiyyati yoxdur. ВUпа gёrо
da, xijsusi tэmiz|аmэ 9maliyyatl aparllmadan onlardan istifad€
edilir. Qаzlап qurutmaq 090п sultat turýusu, kalsium-xlorid,
fosfat anhidridi va baýqa maddalar, tэmizlomak u9йп isa
kalium-permanqanat va kalium - dixromat mahlullan tatbiq
оluпчr, Qazlarl elo maddolarlo tamizlamak va yumaq lazlmdlr
ki, onlar qaz|a reaksiyaya girmasin. 16-cr gakilda mOxt8lif
SiStemli yuyucU vo qUrUducu ýUýa qablar gёstarilmiýdir,

аЬссdеd
ýakil 1 6, Yuyucu ча quruducu ýUgо qablar. а) quraýdlrllmlý

yuyucu gi)ga qab; Ь) ikiboýazll ýOýа qab; с) rеziпlа birlaý-
dirilmig qazaparan borusu о|ап ýчýа qab; 9) Direksel qabr;

d) Tiýenko qab|; е) quru maddalar й9йп Tiýenko qabl;
а) qazlan qUrutmaq tigOn kalonka.

4.Qаzlаrlп sax|anmasl. oksar hallarda tасrЁЬg zаmапl
ewalcadan topianmlý qazlardan istifada etmak lazlm golir.
Торlапmtg qazl пёчЬаti darsa qadar saxlamaýln ап sado usulu
опч metal qaba doldurub, aýztnt mёhkаm baýlamaqdrr. Lakin
bu qayda ila goxlu miqdarda qazl чzчп mЁddat saxlamaq
mOmkйп deyildir.
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Qoxtu miqdar qazl uzun mtiddat Saxlamaq ii9Ёп xOSUSi qazo-
metrlardan istifada etmak аlчегiýlidir. Qаzоmеtr З-5-8 daha 9ох
litrlik iri butulkadan ibarat olub, опчп yuxarl чэ а9аёl hissa-
larinda tubu|Uý vardlr. Вчtчlkапtп boýazrnda krап qoyulmugdur
(ýakil 17). Yuiarl tubu|ug kranll ýUýа borusu оlап rezin tlxacla
ЁЬёlапrr. ýй9э Ьоruпчп kranina rezin boru qoýaraq s|xlo ila
ovoz etmak olar. Agaýr tubulusa rеziп vo уа hаmаr|апmlý tlxac
kegirilir va tlxac tubulusa mohkam baolanlr, oks halda, qazo-
mеtrа daxi| olan Su опU itolayib а9а Ьi|ог. Qaz doldurulmazdan
awal qazometr su ila ela doldurulur ki, опчп dibinin borusunda
hava qalmasln. Qazometrin qazla doldurulmasl (ýakil 17 9)
suyu srxlgdlrlb glxarmaqla apartltr, Вчпчп Ёgiiп yuxart
tubulusun kranl Ьаýlапtr чэ qaz agaýr tubulusdan veri|ir.

*

q0

а ь сQ
ýakil 17. oazometrlar

d е

Maktabda Su kamari olduqda qazom€tri doldurarkan, опч su
krапlпlп altlna qoymaq lazlmdlr. Qazamotri qazla doldurarkon
опч stolun ozarina qoyub, аýа0| tubulusuna Uzun tanzit
pargaslnl ela yerloýdirmak lazlmdrr ki, qazometrdan sallanstn.
Tanzifin a|tlna чеdrа qoyulmalldrr. TBnzit, agaýt tubulusdan
qazaparan boru kegirib, qazometra qaz doldurularkan qazln
srxlgdtгlb glxardrýr suyun vedraya tёkii|mбsiпа xidmat еdirл

oazr о qadar do siiratla vermak olmaz. oks halda, sU sйratla

9lxtb d69amaya tбkЁlar,
Qаzоmеtri bir alli gёtOrmаk olmaz, Belo ki, sаhчоп qazo-

metrin qlflndan tutular va qaldlrmaq istadikda srna bilor. Опа
gёrа do, qazometri iki al lla gёtijrmak lazlmdlr. Вir ol ila di-
Бiпdоп, digar эl ila isa Ьчtчlkапlп Ьфаzlпdап tutmaq lazlmdtr,

Qeyd: Qazometrdg уапа Ьilап qazlarl (hidrogen, mеtап,

Е
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asetilen va s.) saxlamaq maslahat deyildir. Qйnki bu hal
badbaxt hadisalorla пэtiсаlапо bilar. Qazometrti aspirator (qaz
sormaq 0gЁп cihaz) kimi da iýlэtmэk olar. Вчпчп i]90п aýaýt
tubulusa чzчп rezin borusu оlап rеziп tlxac yerlэ9dirilir. Опчп
Sопч tasa va уа чеdrвуэ Sallnlr. Yчхаrl tubulusun kranll ýЁýо
borusu har hansl bir cihazla blrlaýdirilir (Sintetlk xlorid turuýusu
almaq Ё9Ёп laz|m оlап cihaza). Кrапl а9аrkап, aýaýl
tubulusdan su axlr va Ьuпчп naticasinda bidogdirilmig cihazdan
qazometra qaz daxil olur. Qаzlп qazometra doldurulmast
qazometrin kranl vasitasilэ пizаmlапtr.

5. Qazlada iýlodikda tohlukosizlik tsxnlkasl qауdаlап.
Qazlar|a iglemak lazlm galdikda, ёпса xйsusi gёstаriýlаriп
kёmауi ila tohlЁkasizlik texnikasl qауdаlаппl hartarafli
mапimsаmаk vo опlаrа omal etmgk lazlmdlr. Вчпlаr agaýt_
dakllardan ibaratdir:

а) Кimуа kabinetinda qazla iýladikda, опUп slzmaslna yol
vermamэli; laboratoriyada qazt baýlamaq 09ijп iimumi qaz
krant olmalt va опUп a9arl laboratoriya otaёlnda ýaxlanllmalldlr.

Ь) Metan-oksigen, хlоr - hidrogen, asetilen -hava, еtilоп-
hava qartgtqlarl ila tэсruЬо apardlqda, ehtiyat|l olmall, qalln
divar|t qablardan istifada edilmalidir.

с) Laboratoriyada asetilen - hava va уа €tilen - hava
qarlglýlnl har hапsl maqsad 090п partlatmaq qoti qadaýandtr.
Наmgiпiп, etilenl va asetileni qazometra toplamaq va saxlamaq
olmaz,

q) Hidrogenla igladikda da 9ох ehtlyatll olmaq laztmdlr.
Hacmi ЬёуЁk оlап qablarda hidrogeni qlzdlrmaq va yandlrmaq
olmaz, Hidrogenla tэсroЬа apardlqda, awalca опчп tomizliyi
yoxlanllmahdlr. Bu maqsadla kiýik Slnaq ýй9оSiпа azca
hidrogen toplaylb, опа уапаr 9ёр yaxlnlaýdlrmaq laztmdrr. Kigik
partlaylgtn Ьа9 чеrmэsi опUп tamiz olmadlgln| gёStаrir.

е) Qaz balonlarl ila igladikda xl,jsusi qауdаlаrа amal etmak
talab оIчпчr. Bazi qazlar (hidrogen, oksigen, EEot, metan,
рrорап ча s.) Ьаlопlаrdа yfiksak tazyiq altlnda sax|andlolndan,
опlаrl ylxllmaqdan, zафаdап, kaskin silkalanmadan qorumaq
laztmdtr. Ваlопlаr iý Stoluna va уа divara barkidilmalidir.

а) Balonlart istidэ (qtzdlrtcr cihazlarln yanlnda, gOпа9
altlnda) saxlamaq olmaz, Опlаr bir уеrdап ba9qa уеrо хЁsчsi
arabaclqlarda aparllmalldl r.
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Qaz Ьаlопuпdап istifada etdikdo, опчп asas ventilini
tadrican aglb, glxan qazl reduktorla tanzimlamak |azlmdlr.

i) lg prosesinda hsr hanst bir ЬэdЬахt hadis€ Ьаý verdikdэ
darhal mЁаllimо mЁrасiоt edilmalidir.

yoxlama suallar

'l. Qazla iglаmэуiп umumi tjsullarl пвdап ibaratdir?
2.Qazlarln аllпmаSl tiSUllarlnl Sауlп va onIarr daftariniza

уаzlп,З. Qazlarla iýlэdikda hansr tahllikasizlik texnikasl
qaydalartna omal edilmolidir?

4. Qazlarl tamizlomak va qurutmaq Ё9Oп hansl cihazdan
istifada olunur?

5, Qazlartn qurudUlmaslnda vo tomizlanmasinda hansl maye
vo Ьаrk maddolordan istifada edilir?

6. Оrtа mеКоЬiп kimya kursu iizro hапSl qаzlаrlп kimya
kabinetlarinda va laboвtoriyalarlnda ahnmasl va xassolorinin
ёуrапilmаsi t0vsiyya olunur?

7. Qazometrin mt]hlim hissalari песа adlandlrlllr?
8. Na Ё9Oп уапа bilon qazlarl qazometrda saxlamaq olmaz?
9, Kimya kabinetl€rinda qazla kigik hacmli уапýrп tёranorsa,

опч п9 ila sёпdЁrmоk momk0пdЁr?
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lll FoSiL
oKSiGENiN vo ozoNUN oYRoDiLMoSi zAMANl

KiMYA EKSPERiMENT|

ý1. okslgenin allnmas| va хаssаlоrlпэ ald tосrйЬаlоriп
qоучlUýU

Qeyd: orta Ёmumtahsil maкoblarinin kimya рrоqrаmlпа
uyýun olaraq, oksigena ча ozona ald tacrubolari 3 qrupa
Ьёlmаk m0mktind0r. а) oksigenin allnmasl, Ь) oksigenin
хаssаlэri, с) ozonun ahnmasl va xassalari. oksigenin va ozo-
пчп allnmasl reaksiyalarrnl оуrапаrkап,епdоtеrmik, уапmа
reaksiyalarlnl ёуrапоrkап isa, ekzotermik proses haqqlnda 9а-
girdlara malumat чеrmэk olar.

Tacr0bo 1. oksigenin allnmasl
lýin gedlýi: а) 0g slnaq ýOýaSi gёt0r0Ь, опlаrdап Ьiriпа bir

qadar g0milý (l) oksid, ikincisina kalium - реrmапqапаt,
ЁQЁпсi]SЁlпа isa hidrog€n - peroksid|o mапqап (lЧ oksidin
qаrlýlёl olava edilir.

'| -ci va 2-ci tacrijbani yalntz qlzdrrdtqda oksigen ayrlldrýr
ha|da, 09Ёпс0 tacrlibada oksigenin ayrllmasl darhal Ьаý чеrir.
Наr Ё9 halda аltпап qaztn oksigen olmaslnl kёzarmiý 9opla
yoxlamaq mOmkOпdЁr.

Ь) Sodant (Na.CO), kalsium -sul'atl va mis (ll) oksidi qaz
lampast alovunda qtzdtrlb Slпаq ýt]ýgsinin aýzlna kёzarmig фр
tutarkan, heg bir doyiýiklik Ьаý vermadiyi аýkаr olur, уапi
oksigen аупlmlr.

Nаtiсэ. oksigenli maddalar qrzdrrrldrqda, опlаrlп yalntz
bazilarinden oksigen ayrllmaSl Ьаý vero bilar.

Tacriiba 2. 8охlч miqdarda oksigenin allnmast.
lgiп gedigi: Bu maqsadla igarisindo kalium - permanqanat

olan Slnaq g[igэsi az maili vaziyyatda ýtativin рапсаSiпа
barkidilir va qlzdtrtltr (ýakil 18). Temperatur 24ОО-уа 9аtап kimi
ka|ium - permanqanat раrgаlапmаýа baglayrr. Bu zaman аllпап
qara rапgli tozvari madda -К.МпОо-lа МпОr-пiп qangrýr-
oksigenla birlikda ugur va slnaq ýuýasinin учхап divarlarlna
toxunur. Опа gёrа da, srnaq gйgаsiпiп yuxarlslna pamblq tlxac
qoyulsa yaxýl оlаr. Ela etmak lazlmdtr ki, pamblq kallum -
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реrmапqапаtа toxunmasln, 10q kalium - реrmапqапаtdап
0,7q-a qаdаr oksigen almaq оlчr, Lakin еупi miqdar Веrtоlе
duzundan 3q-a qedor oksigen allna bil€r.

КМа0.

ýakil 18. Suyu slxlýdlrlb 9lxarmaqla оksi9епiп allnmasl:
1-ýЁýа pamblq; 2-su.

Qeyd: TahlOkaslzlik texnikasl baxtmlndan elveriýli olma-
dlýlndan, Sоп 10-15 il azindo kimya laboratoriya|arlnda Bertole
duzundan КСО. az lstifad9 edilir. Наm da, Веrtоlе duzu az
taptlan reaktivlordэn biri hesab оlчпчr. oksigenin xassalorini
ёуrапmаk ugoп adatan, bankada va уа qazomotrdo toplanmlý
oksigendon iStifada edilir. oksigenin xassalarlni оуrапаrkап,
basit maddalardan baýlanmasl maqsadauyoundur,

Fizlkl Essalori. Oksigenin aqreqat haltnt, rongini
(rэпgsizdiф va iyinl (iysizdir) опч Ьапkауа чб уа qazometra
toplamaqla m0ýahida etmok olar.

ТасЁЬа 3. Oksigenin havadan аO|r olmasl, а) Ьоý kolba
(hava lle bidikdo) tazido gokilib tarazlagdtrtltr va igorisiпa
qazometrdan qurudulmug oksigen buraxlllr. Bu zаmап taraztltq
pozulur va oksigenla dolu оlап kolba awalki gakidan aýlr golir.
Ь) 500 m|-|ik Ьапkа oksigeпla doldurulur. Toplanmlg oksigen
250-З00 m|-|ik Ьапkауа va уа ko{baya kёg0пilЁr. oksigen kфЁ-
rЁlm09 Ьапkа agzl yuxarl qoyularaq, i9arisina уапаr 9ёр sahnlr.
Вч zaman уапmа sijrotlanir, уапаr 9ёр0 ЬёуOk hacm|i bankaya
saldtqda isa he9 Ьir dayiýikllk Ьаý чеrmir, уа da, уапmа az
intensiv gedir.

ТасrOЬо 4. KOkOrdOn oksigenda уапmаsl,
l9iп gedigi: Metal qaýlqda gёt0rйlm09 kukuгdЁ havada

yandlnb, oksigen оlап bankaya daxil etma|i. K0kurd oksigenda
padaq alovla yanlr. Rеаksiуапtп tanliyini yazmah.
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ТасЁЬа 5, FоSfоrчп oksigendg уапmаsl.
lýin gediýi: Tacr0ba 4-ci] iýda olduýu kimi aparlllr,

Reaksiyanln tanliyinl yazmall.
Tocr0ba 6, Natriumun oksigenda уапmаsl,
igln gedigi: Noxud ЬёуtiklйуOпdа gёttiR]lmuý паtriUmч

b(9aqla kosib, s0zgoc kaýtzr vasitasi ila quгutmah ча oksid
tabaqasindan tamizlayarak qaglýa qoyulmuý kigik asbgst lёчhа
Uzэrinda yerlaýdirdikdan Sопrа qaz vo уа Spirt lampasl
alovunda qtzdtrmalt, Havada уапmаOа Ьаýlауап natriumu Ьап-
kadakl oksigena saldlqda daha ýiddatla уапtr. Tacrtbadan
Sonra bankalar su ila yaxalanlr, allnan mahlula lakmUS mahlulu
tёkmaklo rепgiп dsyiýmasi mйgahida edilir. Lakmus qэlovi
m0hitdo hansl rапgа ЬоуапIr?

Tecnib7. Damirin oksigendэ yanmasl.
lýiп gediýl: а) Domirdan hazlrlanmtg kigik spiral, 9ёрйп

Ucuna borkidilir, Hazlrlanmlý sрirаl Ьапkапlп tlхас|па ke9irilir
va уа sрirаllп чсчпа taxllmlý iупа
kбzardildikdan sonra igarisinda oksigen
оlап bankaya salrntr. Bu zaman domlr
gёz qamagdlnct alovla yantr (ýokil 19).
Вчпа охgаr tacrtibani polad iупв llэ do
etmok mUmk0nd0r. Ь) Dеmiriп уапmаsl
daim oksigen axlnl daxi| оlап qabda
daha intensiv gedir. Bela tacniba, hatta
igarisina qаzараrап boru daxil оlап kigik
qabda da apartla bilor, с) Damiri ok-
sigenda yandlrmaq il90п ап sada йsul

ýekil 19. Dэmirin kёzаrmiý damir tozunu oksigen almaq
oksigenda уапmаsl i]gЁп hazlrlanml9 slnaq ýuýasinde

yandlrmaqdlr. tgarisinda kalium
permanqanat оlап slnaq ýtlýasi bir qader maili vaziyyotda
ýtativin pancosina barkidilir ча qlzdlrllr. BU zaman sрirаllп
чсчпа kigik damir pargasr yerlagdirilir. Kibrit gбрOпЁ yandlrlb
oksigen аllпап slnaq ýi]ýasina Saldlqda, owalca 9ёрйп
уапmаsl s0ratlanir, Sопrа isa damir уапmаýа baglaylr.

Tacrobo 8. МЁrаkkаЬ maddalarin oksigenda уапmаsl.
igln gedigi: Paratin gamlnl maftila baý|ayib yandlrdlqdan

sопrа igarisinda oksigen оlап qaba salmall. Вч zаmап ýam
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havadaktna пisЬаtэп daha sйrаtlа уапlr, naticoda kаrЬоп qazl
va Su аllпlr ki, bunu da оhапg SчуUпчп ЬчlапmаSlпl va stakanln
divarlarlnln yaýarmaslnl mtiýahida etmaklэ bilmak mЁmkЁпdur.

Notlca: МйrоkkэЬ maddalar yandlqda, опч amola gatiran
elementlarin oksidlari alrnrr.

ý 2. Оzопчп аllпmаslпа va хаSSа|аriпэ aid tocr0bolorin
qoyUlUýu

oeyd: oksigenin ozona va ozonun оksigепа 9evrilmasi
рrоsеsiпdап kimya tadrisinda allotropiya va allotropik
ýakildayiýma апlауlýlаrlпl aydlnlaýdlrmaq tig0n iStifada оlUпчr.
Bu proses sonralar qtrmlzt fosforum а0 fosfora va aksna
gevrilmasi tacrijbasini izah edarkon da, пйmауiý etdirlle bilar.
Allotropiya hadisэsinin ёуrоdilmоsi bosit maddalarla kimyavi
еlеmепtlаr arastnda ferqin aydlnlagdrrllmasr iigl']n da
mЁhOmdiir.

тэспjье 1. ozonatorda ozonun аllпmаsl.
ozonator (ýokil 20а) gепiý diametrli ýOýа borudan ibarot

olub, igоrisiпэ dar Ьоrч Sаllпаrаq, yuxarl Ьаýdап geni9 boruya
birlagdirilmigdir. Dar boruya domir maftil kegirilmiýdir kl, опчп
da ucu agaýldan saфast buraxtllr, учхаrl tаrэtdап iSэ аýас
dayaq Uzarindaki q0tba barkidilir. Geniý diametrli borunun gбv-
dasina xaric terefdan sрirаl amata gatirmakla maftil sartntr va
опчп yuxarl hissasl sarbast buraxlllr, agaýl ugu isa qajtЬэ
bido9dirilir.

.i

аЬс
ýakil 20.Оzопчп allnmasl. а) zavodda hazlrlanmlý ozonator;

Ь) alda hazlrlanmlý ozonator, с)Оzопчп аhпmаsl Ё9Oп silindir,
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ozonatoru iýo Salmaq 09uп yuxarl va aýaol qЁtblari naqil
vasitasila y0ksэk garginlik чеrап indiksiya makaraslnln ikinci
Sаrёlslпа Ьirlаgdirmэk lazlmdlr. Dar Ьоrчпчп igarisindo оlап
damir meftil ilэ geniý diametrli Ьоrч t]zarindaki sаг0l araslnda
oksigenin qiSman оzопа gevirilmasi пэtiсаSiпdа elektrik
саrауапl уаrапlr. oazaparan borusu оlап tlxacla baýlanmtg

qaba, tlxacl glxararaq qаЬlп hocminin }- i чаСаr sч, опuп da

Ёzаriпа 8-10 damcl awalcadan hаzlrlаЙlg niýasta mahtulu va
eyni miqdarda kalium-yodid mahlulu аlача edilir. Yuxarl
hissadan qаzараrап boru qazometla birlaýdirilir ча Ьчrаdап
oksigen ela Surэtlа чегi|ir ki, опчп аmаlа gatirdiyi qabarc|qlar|
Saymaq mumkt]n оlSUп. Вчrахllап oksigen yod-niýasta mahlulu-
пчп йzоriпdэп kegir. Bu zaman yod-nigasta mэhlчlчпчп
ranginda he9 Ьir dayigiklik olmadrфr mtiаууап edilir. Вчпа
sabab оzопчп аmоlа galmasidir. lnduksiya makarasl birloý-
dirildikdon Ьir ne9o daqiqa sопrа yod-niýasta mаhlчlчпчп
gёуаrdiуi m[iýahidэ оlчпчr.

Qeyd: ozonatora qazometrdan gёStarilan Suratlo yod-niýasta
mahlulundan kegmaklэ oksigen Ьчrахаrkап, qaz qabarclqlarl
glхmауа da Ьilэr. BU, оzопоtоrч igarisinda yod-nigasta mahlulu
оIап qabla Ьirlаýdirап rezin Ьоrчпчп оzопчп tasirindan aýlnlb,
deýiyinin tutulmasl ila izah оlчпUr. Bela Ьоrчпч darhal doyiý-
dirmak lazlmdlr. Наmiп cihazdan пёчЬаti mаgýаlаdа istiJada
etmak i]9йп birinci tacrtjbadan Sопrа ozonatordan hача ёtOrmаk
laztmdtr ki, ozon qallýtnl glхаrstп, Oks halda, qallq ozon tac-
rDЬауа baglamamlý yod-ni9asta mahlulunu gёуаrdа bilar,
Takrar tосrЁЬа араrаrkэп, yod-nigasta mahlulu оlап qabt va
qazaparan Ьоrчпч tamiz yumaq lazlmdlr.

Tacr0ba2. Оzопчп allnmasl va опчп oksidlagdirici xassa-
sinin tayini (reaksiya sorucu ýkafda aparllmalldlr).

lgin gedigi: Iri Va qUrU Slnaq ýOýaSinda аmmопiчm -
persulfatln (NH4)2 Sro? 4-5 kiýik kriStal Ёzarina 10 damcl qatl
nitrat turýusu mahlulu (srx|rýl 1,4фsmЗ) alava etmali. Slnaq
ýi]ýasinin aýzlnt qazaparan Ьоru kegirilmiý tlxacla baýlamall vo
onu qaz lampasl alovunda zaif qtzdlrmall. Qazaparan borunu
igarisindв 2_З damcl kalium - yodid mэhlulu ila 1-2 damcl
niýasta mahlulUnun qarlglýl оlап slnaq ýUýaSina daxil etmэli.
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1 . МаКаЬ tacrdbasinda istifada оlчпап hansr kimyavi
maddalar oksigen qazl aImaq 09l,in daha alveriýlidir?

2. Мапqап (lЧ oksid iýtirakl lla oksigen alarkan, hamin
oksidin oksigen mапЬоуi оlmауlЬ, reaksiyada ancaq kaИlizator
kimi iýtirak etmasini tocrObi yolla песа Sйbut etmak olar?

3, Bertole duzunun okslgen almaq ijg0n эп sаrfэli reaкiv
оlmаslпа baxmayaraq, опчп tacrubada 9ох mahdud tatbiq
edilmasi па ila a|aqadardlr?
. 4. ozon oksigendan hansl xassolorina gёrа forqlgnir?

5, ozonun oksidlagdirici xassalari ёzijп0 hansl reaksiyalarda
daha bariz gOstarir?

6. 60 l оzоп nego litr оksigепэ ekvivalentdir?
7. Normal ýaraltdэ 20 l oksigen almaq uguп пе9а qrаm

kalium - реrmапqапаt par9alanmahdlr?
8. 216 q Hg (lI) oksid pargalandlqda normal ýoraitdo nega litr

okýigen аhпаr?
9. 3 qram-molekul оzоп пе9о litr hocm tutar?
10. ozon|a zangin otan hачапlп йStl,in cahati паdап

ibaratdir?

Na m0qahida оlчпчr? Mahlulun gёуаrmаsiпа sabeb паdir?
Аmmопiчm - persulfatla nitrat tUrýчSчпчп qarglllqll tasirindan
оzопчп altnmasl, опuп isa KJ-la birlaýmasi reaksiyalarln
tanliklari belэdir:

З(NН)2S2О? +6НNОз -+6 NОrt+3(NНо)rSОо+2Оз1+3Н.SОо
2KJ+O.1+HrO=2KOH +J.

yoxlama suallar
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lv FaSiL
oKSiDLaRiN AL|NMASI va xASSaLaRlNa AiD

TocROBoLaRiN ooYULUýU

Тэсr0Ьа,l: Mis (|l) hidroksidin pargalanmast ila mis (ll)
oksidin allnmasl.

iglп gedlgl: Slnaq ýUýesino 4-5 ml mls(ll) asetat mahlulu
tёkuЬ, uzarino з-4 ml NaoH mahlulu alava etmali. Na
m0ýahido olunur? Аllпmlg mis (ll) hidroksid 96kOпtUsOпй spirt
lampasl alovunda qlzdlrmall. Gёу- mavi r9ngll Qёk0пtt] bir
azdan qara rапgо boyanlr. Bu, mis (ll) oksiddan ibaratdir.
R€aksiyalarln tanliklarini yazmalt.

ТаспiЬ2. Osasi oksidlarin hidratlaýmasl (su ilo qargtllqll
tэsiri)

lýlп gedlýi: osasi oksidlarin Su ila qaýll|qll tasiri
taor0balarindon ап alveriýlisi kalsium - oks|dlo su araslnda
gedon reaksiyanl пUmауiý etdirmakdir. Bu meqsadla 909в
Stokana bir пеgа раrgа sёпmоmiý ahang (СаО) pargasl qoyub,
0zorina SU tёkmali.

Bu zaman su аWglсэ sёпmаmiý аhапgа hopur, sonra isa
intensiv suratdo reaksiya baglaytr. Reaksiya ekzotermik
olduoundan, omala galan istilik qabl qlzd|Ilf va xaйKerik f|ýlltl
lla su buxart ayrlltr.

Reaksiya naticasinda sonmamiý аhап9 par9alarlndan паrlп
toz halrnda Са(ОН).-dоп ibarot SёпmOý оhапg аltпtr. omala
gоlап tozvari kutlanin sulu mahlulu qtrmtzt lakmusa va уа
rengsiz fenolftaleina tasir edir. indikatorun rапgiпiп dэyiýmosl
reaksiya naticasinda qalavi altnmastnl Sijbut edir. Reaksiyanln
tanliyini yazmall.

Tacraiba 3. B0ttin asasi oksidlarin hidratlaýmamaslnln S0but
edilmэsi.

oksid|arin heg da hamlsl su ila qarglltqlt tasirda olmur. Вчпч
s0but etmak Ё9Oп Ьlr пе8э oksid: (mis (ll) oksid, al[]minium-
oksid, dэmir (lll) oksid va S. gёtЁrЁЬ, опlаrl ayrl-aynllqda
igorisinda su olan qaba tokmali, Bu zaman xarici gёriiпuýса
heg bir dayiýiklik mЁýahida оluпmчr. Demali, onlar suyun
tosirindan hidratlaýmlr. Оsliпdв qalavi va qalavitorpaq metal-
lartn oksidlari miislasna olmaqla, asasi oksidlarin aksariyyati
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hidratlaýmlr.
Опlаrtп su lla qaгýtltqlr tasirini xarakterik tasir hesab еtmэk

olmaz,
ТgспiЬа 4. ёsasi oksidlarin tuýUlarla qarýl|lqll tasiri.
igiп gecligl: Slnaq ýiiýasinda bii qadar mis (li) oksid gёtort]Ь,

йzаriпа durula9dlпlmlý xlorid ча уа Sulfat turuýusu mohlulu
alava edarak, qlzdlrmah.

Маhlчlчп ranginin dayiýmasi misin suda hall olan
birla9masinin amala g9lmasini gёStэrir. Gёtuгйlап mis (ll)
oksidin reaksiyaya girmasina tam эmiп olmaq 090п tuýUnu,
adatan gox gёtormak laztmdlr. oks halda, mis (ll) oksidin artlýl
qaltr va uzun mйddat mаhlчlчп rапgiпiп aydrn gёrйпmоsiпа
mапе о|чr. Lakin turýunun artrýlnda mahlulun roпglепmоsi
asan|lqla gёr0пUr. Mis (ll) oksidin xlorid va sulfat tuýularl ila
rеаkSiуаlаrlпlп tanliklarini yazmalt.

ТасruЬа 5, Turgu oksidlarinin su ila qarýlllqll tasiri.
lgiп gedlgl: Bu reaksiyanl n0mayiý etdirmэk tjg0n fosfat

anhidridinin sU ilo hidratlaýmast tacri]basini aparmaq daha
alveriýlidir. Slnaq ýЁýаSiпdа 1q fosfat anhidridi gёt0r0b,
0zarina 1_2 ml SU a|ava etmoli. Bu zaman qtzma prosesi gedir
va Ьчпчп natlcasinda Su Ьчхаrlпlп xarakterik frgrltrsr egidildir.
Bu, fosfat anhidridlnin Su ilэ birloýarak, ortofosfat turýUsunu
amala gatirmesini gostargn a|amatlardan biridir. Allnmlý
mэhlulа gёу lakmus saldlqda, опUп qlrmlzl rапgа boyanmast
da, reaksiya n€ticosindв turýU amala galmэSini gёstarir. Наmiп
reaksiya aýagldakl tanlik Ёzrэ Ьа9 verir:

РrО5+3Н2О=2Н.РОо
ToФtibo 6. suda hall оlmауап tuýu oksidlari ila tacrйbelar.
igiп gedlgl: Bir gox metal oksidlari kimi, bazi qeyri - metal

oksidlari da Su ila hidratlaýmlr. Slnaq g0gasindo bir qodar
silisium (lv) oksid (9ау qumu) gёt0rйЬ, iist0na Ьir az distilla
edilmiý su tбkmall. Оm€|а galan qartgrýa gёу lakmus kaýrzr
yaxtnlagdlrdlqda, rопg deyigmosi mйýаhidа edilmir, Demoli,
hidratlaýma (su ila qar9rlrqlr tasi0 ЬUtuп turgu oksidlari (igun ха-
rakteri k reaksiya deyildi r.

ТосrЁЬа 7. Turgu oksidlarinin эsaslarla qarýlllqll tasiri.
l9lп gedigl: а) Hava tjfЁrmakla эhапg sчучпчп kаЁоп qazl

ila zanginlaýdirilmasi. Ь) Bark halda qalavinin tuýu oksidi ila
qargtllqll tosiri tacrobasini 21-ci gakilda gёStarilmiý qur0udan
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istifada etmokla aparmaq оlаr. Kolba, бпса kафоп qazl ila
do|durularaq aýzl qazaparan borusu оlап ttxacla baýlanlr.
Воrчпчп ucu igarisinda su оlап qaba sallntr. Bu zaman suyun
Sorulmasl moýahida edilmir. Sопrа qazaparan Ьоrч Slx|cl ila
mёhkаm Slxllaraq tlxacl glxartllr чэ kolbaya 2-З q yaxýl
xlrdalanmlý natrium чg уа kalium qаlэчisi tбktilfir. Kolbantn
aýztnt yenidan аwэlki tlxacla baýlaylb, bark galxalamalt. Bu
zаmап kolbanln qtzmasl mtgahida оlчпчr чэ daxili divarlart
tarlayir. Наmiп эlamatlar kаrЬоп qaztntn qэlачi ila reaksiyasl
naticasinda Ьа9 verir. Вчпч sйbut etmak u9йп qazaparan
Ьоruпuп чсu igarisinda su оlап qaba Saltnlr va slxtct аgtlап kimt
sU s0ratlo kolbantn igorisinэ dolur. Karbon qazl ilo NaoH
аrаslпdа gedan reaksiyanln tanliyi Ьеlаdiг.

CO'J+2NaOH =NаzСОз+НzО

ýэkil 21 .TurýU oksidinin Ьаrk qalavi ila qaýlllqh tasiri

Qeyd: Bu tасrйЬапiп mt]Sbat cahoti ýagirdlaro takca kаrЬоп
qaztntn qalotvi lla reaksiyaya girmesini gёstarmak deyil,
hаmgiпiп reaksiya naticasinda istilik va SU ayrllmaslnln gox
aydln muýahida edilmasindadir. Bagqa Ьir iisula diqqat yetirak:

с) Yastldibli kolba kафоп qazl ila doldurulur чо ora 7-8 q
yaxýl ozilmiý qalavi (NaOH va КОН) tok0larak, aýzl qazaparan
Ьоrчsч оlап tlxacla Ьаglапlr. Qazaparan Ьоrч kаrЬоп qazl
almaq UgUп hazlrlanmIg Kipp cihazt ila (gakil 14е)
olaqalandirilir. Kipp cihazlnln kranl aglldlqda, kаrЬоп qаzlпlп
Qlxmasl Ё9Oп yer olmamasl ЁzЁпdап mаhlчl yuxarl 9аrа qalxtr.
Kolbanl Ьiг пеQо dafa galxaladlqdan sonra qalavi ila reaksiyaya

66



girmasi nэticasinda kolbada karbon qаzlпlп miqdarl аzаhr.
Qaz glхmаSl Ё9Ёп imkan уаrап|r va Kipp cihazl iýlэmауа
baqlaylr. BU zаmап kolbaya уепidап karbon qazt galar€k, qalavi
ila reaksiyaya 9irir. Beaksiya Surаtlа gedir, kо|Ьапlп dibina
qelavi arttýt ve altnan mэhsчllаr, divarlarlna isa Su damcllarl
toplanlr.

Qeyd: Оgаr kоlЬапrп dibina azca раrаf in pargast qоучlаБа,
о ariyar va axar. Beaksiya naticasinda iStiliyin ayrllmaslnl
пйmауiý etdirmok 080n kolbanl isladllm|ý kaýrz йzэriпо
qoymaq kifayatdir. Bu zаmап kaýrza hopmug sU buxarlanmaýa
baglaylr va kaýlz quruyur.

Kolba soyduqdan sonra опUп igarisina bir qadar duru xlorid
ve уа sulfat turuýusu alava etdikda, аmэlа galmig kalsium-
kафопаttп turýu ila qarglltqll tasiri naticasinlda kафоп qazl
ahnlr.

Na2CO.+H2SO.=NarSOo+COrl+HrO
Tacr0bo 8. osasi va turgu oksidlarinin qarglltqll tosiri.
а) 8ау qumunu havangdastada папп xlrdaladlqdan sonra

gэki ile blr hissa 9ау qumu va 4 hissa qurýugun (ll) oksiddan
ibarat qarlglq hazlrlanlr. Dаmir mоftiliп Ucunda diametri
tахmiпап 1ml olan kigik ilgэk (halqa) d0za|dilir. О, qaz lampasl
alovunun yuxarl hiss9sinda gёzardildikdan sonra darhal hazlr-
lanmr9 qarlgrýrn |9iпо salrnlr. ilgak, fizarindo qаlхап qarlýlqla
birlikda уепidап alovda gёzаrdilir. Bu proses 10-15 defa tokrar
odilmalidir, ilgoyi qапglqlа birlikda gёzаrdоrkап, qartýlq ariyir
vo qUrýUýUn (ll) Silikat mirvarisi аdlапап kiitla allnlr.
Reaksiyantn tanliyi Ьеlаdir:

PbO+SiOr1= РЬ SiОзJ
Ь) Tarazida 35 hissa narlnlaýdlrllmlý mis (ll) oksid чо 2 hissa

fosfat anhidridi 9aki|arok diqqotlo qarlýdlrlldlqdan Sопrа slпаq
ýl!ýasina tёkЦll,ir va опчп dibi mёhkаm qtzdtrlllr. Bu zaman mis
(ll) oksid ila fosrat anhidridi araslnda reaksiya getmaya
Ьаýlауlr. ogar stnaq g0gasinda kifayat qador qar|ý|q varsa

l.
(Slnaq ýйýаsiпiп : hissasindan az olmamaq ýarti ila), опdа

gбttirtllan okSidlar arastnda gedan reaksiyanIn ekzotermik
proses olmasl aydtn mOgahida edilar. Яeaksiya naticasinda mis
(ll) fosfat аllпlr:
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3CuO+P rou ! Cu.lPOo),
Tocriibo 9. Holl оlmауап asaslarIn allnmasl,
igiп godlgi: ТасrйЬапi пЁmауiý etdirma!1 09_йп 4 stokanln

уаr,s,пi q;dai natrium_hidroksid mэhlчlu tёkul0r va iizаriпа
rtisеlэ oxgar mis (ll) hidroksid аllпапа qadar mis kuprosu
(cuso. .5Ъrо) mahlulu alava edilir. Alrnml9 mis (ll) hidroksid

iu й}а KiйovsKi паSоsчпdаП istifado еtmаklэ, Вчхпеr qtft

vasitesi ita Sйz0ll]r. QбkЁпtЁ bir nega da{a Su ila yuyulur, Bu

hadiso suzЁпt0 qalavi reaksiya vermoyanadak davam etdirilir,

наmiп tacr0ba 09uп indikator olaraq tenolttalein gёti]n]lm€lidir,

Natrium abasi ila CuSOo araslnda gedon reaksiyanln

tanliyi beladir:
2NаОН+СчSОо=NаzSОд+Сч(ОНЬJ

Eksperimental masalalar

Aýaýldakl gevrilmalarl tacriibi suratda icra etmall,

1 .- АЬОз-+ Alr(SOJ.--rAl (ОН).--+А|rОз--+АlСl.

2, Сч-+СчО-+Сч SO.+Cu-+Cu(NO.),
3. Fе.Оз-+ Fe2(SO).-+ Fе(ОН).+FеСl.--+Fе(NОз)з
4, FеСlr-+ Fе(ОНЬ-+FеО+Fе+ FeSOo
5. MgO-+ Mg(OHb -rMgClr--+Mg(OH).--+Mg(NO.),
6. ZnO-+ZnSO.-+Zn(OHb-+ ZnO-+ZnCl,
7. СаО-+Са(ОН)r-+СаСО.-+ СаО -+Ca(NO).
8. Р--+Р.О.-+Н.РОа--*Саз(РО)2 --rOa(HzPOJa
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yoxlama suallar

1. osasi va turýu oksid|arinin hidratlaýmaslnl песа

gёStarmak olar?
2. Mls (ll) oksidla tчýчlаrlп qarýlllqll tosirini gёStаrаrkоп, па

0Qtin turýunU artlq gёtЁrmаk lazlmdlr?
3. QЫачilаriп' iurgu oksidlari ila qarýl|lqh tasirini. песа

gбstаЙаk laztmdtr ki, su va istilik аllпmаSl aydln gёrilпs0п?
' 4. Al,i.iniurn - hidroksidi чэ mis (ll) hidroksidi песа almaq

оlаr?
5. Sink va al0minium hidroksidin amfoterliyini sObut еd€п

reaksiyalartn tanliklarini yazmall.- 
Ь, irlr Sinfin kimya Ьаrs|iуiпiп 1o7-ci Sahifasinda verilmiý

suallar va gallýmalari hall etmali, ,l08-ci sahitada чеrilmig axtra

qadar gedan reaksiyalarln tanliklarini yazmal1, 
.'- i. s-uo" yursr vj pis hall olan oksid va hidroksidlara misallar

gёStаriп.
'-ъ.- шчон-r. СчSОо,Oп qargllrqll tаsiгiпdап 40-q cuso4
almaq 090п па qadar qalavi gёtйrЁlmэlidir?_ 

. _.

9. Ьчiа hall оlmауап аsаJlаr песа allnlr? Misallar gёStаriп,
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vFoSiL
HiDRoGENiN ёYнооit-моsi ZAMANl K|MYA

EKSPEBiMENTi

Qeyd: МаhаЬ tacrtjbasinda hidrogen almaq tjQйп ап goxtatbiq оlчпап ijsul sinkin sulfat_ tчт9Йч Й"r,Йч-iБ"qir9,1,ql,
tosiridir. Bu._maqsadla hacmca 1 : S'nisbatinJe Juiui"jБnlr,g
tu19udan istifada еdilir.

. Yadda saxlamaq lazlmdrr ki, duru Sulfat turýusu mehlulu
laa.]rLay_arkln, ham iýa qatl turýUnu tadricon, qапgЬ, Й-q"i,gО, raSчучп uzorino tёkmоk lazrmdlr. Xlorid turgusunOin-БtltaOa
edildikda isa 1:.l nisbatinda mah|ul t"iiЙапЙчrЁir.'iч19ч
mаhlчllап haztrlandlqdan sопrа tасrЁЬа Ёqiiп uytun cihazS_egilmalidir. Ogar .maqsad hidrоgепiп аt,ппiаii rЁйiу"",п,пmanIyyotini aydlnlagdtrmaqdlrsa, onda ап sada ciЁazdanistlfada editmatioir Kl, 9аjlrсlаiiп oiqqati' tЙiБ"п]п'"""".
lSI|qamallnl manimsamakdan UzaqlaýmaStn.

Tвcrilba 1. Srnaq ýЁýаSiпdа hidioýenin 
"i,nra", 

.

igiп gedlgt: а) Srnaq gйgasina опчп hасmiпiп ] -t qаооr

::g,."" ya 
_xlorid, 

tuýusu tёkа.rаk, oraya 2-3 ,ilK purg..,
"?,Tall: . 

Slnaq ýUýasinin igarisindaki hачапtп Qtimaslnrgozlooikdan sопrа аllпап hidrogeni yandtrmall. Reaisivadan
sonra аhпап maddanin sink -sulfh va уа sink -,toriO оtЙ"",п,
I:1ry,::_:y"k.maqsadila hэmiп mауеdэп bir qboai gbiurub,
оUхаfl апdlrmаq kifayotdir.

. Ь) Нidrоgепiп xassalarini ёуrапmаk чgйп Qохlu miqdarda
hidrogen talab olunduqda, Kipp cihazlnda'n ь,Jйir lдi i]iit"C"eolllr. Allnmlý hidrogeni cihazln qazaparan borusunctayandlrm.azdan.va уа опu silindra toplbmazdan аЙЪi!аzlп
tamizliyin_a оmiп olmaq (inanmaq) lаzlйdrг. OKs rraiJa, iecrUba
zamant g0сlЁ part|ayrq bag чеrэ bilar.

, Нidrоg,епiп tamizliyini yoxlamaq i]gun опuпlа slпаq slisaslniagz, aýagl tйmaqla, doldurmaq lazrmdrr(gakil 22). DЫч Ъrпаq
ýtiýasini.cihazdan _aytrmaqla alova tutmaq'kif"y"iiir.-Bй"r"n
zalт рапlауIý sasi eýidilmasi. hidrogenin hava ila qапglýlпr
gёStarir. Bu halda hidrogeni cihazrn fапrпdа уапС,-аq БЬ"z,
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c0nki оOсlЙ partlaylý а|lпа bilar, Hidrogenin tamizliyini о vaкa
ЁБо", Ёо.l"й"К lairhOrr ki, опU yandlrarkan (plqqlltl" eýidilsin,

АпсаqЪчпdап ýопrа cihazdan hidrogeni уапdlrmаq оlаr,

U

н.

ýakil 22. Havanl slxlýdlnb 9|xarmaqla hidюgen qaz lnln toplanmasl,

Qeyd: Нidrоgепiп tamizliyi tamin olunduqda, опUпlа iýlamak

tohll]kaslzdir.- 
Йайmочq ki, Hidrogen rengsiz va iysiz qazdlr, Lakln sinkin

tarkibindo йiiKotit qirlgrqlar olduýu Ё9Ёп аllпап hidrogen

,ЪqЬgаrЙ. dad vo iy ЁisЬ etcirir. Опа gёrо da, hldrоgепiп

,"зiБйriпi ёуrэпаrkап, уа suyun elokrolizindon аlrпап hidro-

оБпi ооttirmбк, va da baqqa yolla аllпап hidrogeni kalium-

ЁБй.-й"п"t,п' qalavida йghtчtчпоап kegirmakla tamizlamak

lazlmdlr.--itJrogenin 
уЁпgЁl qaz otmaslnt maqsaddan aslll o]araq, bir

9ох tocЙbaIarb gЪstаrmоk milmkiindl,ir (qabdan-qaba kеgir,

mak, gakmak va s.)
iЦitib. 2. Hidiogenin havadan yi]ngol olmaslnln yoxlanll-

masl.
Ъ) Bu maqsadla hava ilo dolu kolba aýzl agaýr vaziyyatdo

taraiinin sinisi t]zarindan astllr va igarisina ewolcadan
quruOulmug hidrogen buraxtltr. Bu zаmап tarazinin sinisi yuxarl

J"iйi. в" bnunla-izah olunur ki, hidrogen havadan '|4,5 data

yЙ.g0rdfu (1 l hачапlп kotlasi 1,29q olduou halda, hidrogenin ,|

|-пiп kOtlBsi 0,09 q-dl0.
Ь) Hidroqenin Ьir qabdan baýqa bir qaba ke9irilmosi
bi, йЬqйСl" har Ёапsr bir sitindri suyu qovub glxarmaq yolu
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ila hidrogenla doldurmall. Sопrа birincidon bir qadar kicik olanva hava ila dolu silindri опчп|а aýlz-aýlza sOyKaЙali vahidюgепlэ dolu Silindri aýzt yuxarl qаlОlrmаЙ.

..,__"лч_:_1т:i,, 
hidrogen ikinci .silindra kegir. Bunu doqiqlэg-

::'Jn:li_UaUl _Silindri alova yaxlnlaýdlrmall. Вч zaman hidrоgеЪ
:l1,9l"li9 kй.sosla уапlr, iri (birinci) Silindrda iSa heg ЬirnaolSa mOýahida edilmir.

с) Sabun qovuýunun hidrogenla doldurulmasr.

__Pyvalca sabun kёp0yLi hallrlanlr. ВчпUп Ёgliп gini kasaya
xtrdalanmlg tualet sаьuпч va уа sаьчп unu tёkйэli,'0zаriпа bir
з:9:1:y alava edib,.'qarlgdrrllmall. Allnmlg kёрйу0 iinuqO"n
кеýirmаk 090n опа dOz Ьоru vasitasilэ (boiunun ucunu aýrzaalmaq ýartila) hava uf0rmali. Bu zайап аllпай sаьчп
::::9!iчl diчаrlаппIп. qalnllýlnt агtlrmаq rlgtin iclpL;yLln
Uzаrlпэ Dir пеgа damcl qliSerin alava edilmэlidir.

.Kipp cihazrnln qаzараrап Ьоrчsчпа rеziп Ьоrч pargalarl
::|ayjb iga|isjna pambrq tlxac yerlaýdirilir. РаmБlql-sаьчп
qovuguna dagldlcl tasir edan хlrdа turýu damcllarinr udur.
Qаzараrап Ьоrчпчп чсuпч sаЬuп kёрйучпtiп igarisina salaraq,
oraya s0ratla hidrogen axrnl buraxllrr. kipp cihazlnln qаzаDаrап
Dоrчsчпuп uсчпч bir qэdаr ayri tutmaq чэ krап vasiiasilj hid-
rо€е_п ахlпlпl nizamlamaq lazlmdlr ki, diametri 4-5 mm -dэпooyuk qovuq аllпmаs|п. sonra al ila borunun ucundan sаьuпqovuýunu ауlrmаq lazlmdlr. Qovuýu buraxdtqOa otagin tavanl-
па qalxlr.

тасrЁЬа 3. Мэsаmаli arakasmadan hidrоgепiп diffuziyasl.
(ýakil 2З).

lýin gediýi: U- gakilli boru-
уа rапglапmig su tбk0lrir.
Опчп bir qoluna ucu dart|laraq
nazildilmig qаzараrап borusu
оlап tlxac Ьаýlапrr. Qazapa-
ran ЬоrчпUп ucu U- ýэkilli Ьо-
rчпчп dibina уахlп durmalldlr.
U-ýakil|i ЬоrчпUп digar ucuna
degiyindan qazaparan boru
taxllmlý tlxac kegirilir. Qaz-
aparan Ьоrчпчп kanarda оа-
lап ucuna biýmamig 19iy1 {iF

й
U

it]

|]}il,
l|I 

,\ 
\

ýakil 23. Нidгоgепiп ditfuziyasr

,l2



dan hazlrlanmlý masamali qab ela birlэýdirilir ki, ЬоrчпUп ucu
qabln igarjsina tёkulmliý Suyun sathina toxunmasln. Masamali
qab iQarisina hidrogen doldurulmug Stakanla ёrtfilijr. Bu zаmап
ucu dartllaraq nazildilmig Ьоrudап fontan ччrur. Вч опчпlа izah
оlчпur ki, masamali qabl ohata edan hidrogen, hачапlп baylra
9lxmaslna пiSЬаtэп опчп igariSinэ 9ох tez kegir. Вчпчп
naticasinda qabda qazln эmаlа gatirdiyi tazyiq atmosfer
tаzуiqiпdэп gox olur va suyu Suratlэ 9lхаrlr. Stakanl mosamali
qabln Ёzаriпdап gёturdl,ikda, proses аksiпэ gedir. Bela ki, hava
Ьоrчdап daxil оlчЬ, Suyu plqqlldadlr va hidrogen masamali
qabdan havanln hamin qaba dоlmаSlпа nisbatan S0ratla 9lxlr,

U-ýokilli Ьоrч ýtativin рапсэsiпа va уа аýас dayaýa
barkidiIir. cihazln уап|па fontan vasitasila glхап SUyu qabul
etmak i]9Ёп kristallizator va уа ýЁýа vanna qoyulur.

.нidrоgеп"mбчzчsчпdа опuп апсаq bazi xassolari оуrапilir:
а) Нidrоgепiп yanmasl reaksiyasl va уапmа mаhsч|lагlп

mЁ9ahidasi;
Ь) guruldaytct qaztn xassalari;
с) hidrogenin reduksiyaedicilik xassolari.
Hidrogenin Ьir slra baýqa xassalari, mаsоlап, xlor, kЁkЁrd,

fosfor va s. ila reaksiyaya girmak qabiliyyэti haqqlnda чэSаitiп
mЁчаfiq hiSsalarindэ malumat verilmiýdir.

Hidrogenln уапmаs|. Hidrogenin уапmа qabiliyyati опUп
allnmasl tасrйЬэSiпi араrаrkап mйýahida edilir. ВU proses
hidrogen аlаrkап, edilmig ЬЁtЁп tacrt]balarin hamlSlnda gedir.
Lakin hidrogenin yanmasl mahsullarlnl mu9ahida etmok l,igtJn

x0susi tacr[jbo qоуmаq laztmdlr.
Tacniba 4. Нidrоgепiп oksigenda yanmasl (ýakil 24а)
lýlп gediýl: Vlll sininfda ýagirdlarin hidrogenin yanmasl i|a

tanlý o|masl, hor gеуdап awa|, опUп oksigendo yanmasl
tосrйЬоsiпiп ni]mayiýi ila Ьа9lапtr. Silindra va уа bankaya
oksigen toplaylb igarisina ayri uclu qаzарагап Ьоrчпчп uсчпdа
yandlrllmlý hidrogen daxil edilir, Bu zаmап Ьапkапlп igarisinda
sanki f lslltl sasi аmаlа galir. Аllпап sas, oksigen bankada azal-
dlqca, оrауа hачапtп Suratla dolmasl ila izah оlчпчr, Stakantn
divarlarlnda su damcllarlnln оmаlэ galmasi aydln mЁýahido
edilir. Вчпчпlа da 9agirdIar bela noticaya gаlirlаr ki, hidrogen
уапаrkап sU amola galir.
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ýэkil 24. Hidrogenin yanmasl va guruldaytct qаrlýlOlп partladllmasl.

Tacr0ba 5. Hidrogenin havada уапmаsl.
i9lп gвdigl: owatki tacrubalarda olduýu kimi, tamizlanmiý

hidrogen уапdlпhr va alov stakan|n igarisina уёпаldilir (ýakll 24Ь).
BU zaman stakanln diчаrlаrlп|п tarlamasi mйýаhidа оlUпчr.

ТасЁЬо 6. Guruldayrcl qart9rýtnln partladllmast.
а) Guruldayrcr qarlýlq haqqlnda tosawЁr0 daha da

darinla9dlrmak ugЁп hacmca 2:1 olmaqla hidrogenlэ oksigen
qarlgtýt hazlrlantr,

12
Вчпчп 0сЁп silindrin i hissasina oksigen, ] hissasina isa'3-з

hidrogen doldurulur. Allnmlý qarlýlýln aýzl suyun altlnda ýfiýа
lёчhа ilo baýlanrlrr. Qarrgrqla dolu silindr dasmala bЁkiilOr va
Stolun Ёzоriпа qoyulur. Sопrа lёчhа gёturulur vo qarlýlq Uzun

уапаr 9ёр vasitasila уапd|пllr (ýakit 24 с).
ТасrЁЬапiп silindrda араrmаsl tamamila tahlt]kasizdir. Опчп

dasmalla Sarlnmasl silindrin slnaraq bazi badbaxt hadisalar
omala gatirmasinin qarýlSlnl аllr.

ТасrОЬа 7. Тепоkэ bankada hidrogenla hava qartgtýtntn
paгtladllmast (qakil 24 9). Bu maqsadlo mЁmkUп qador nazik va
uzun tапоkэ bankasl Segilmalidir. Nazik mlxla Ьапkапlп
dibindan kigik bir de9ik agrb, опU уаý kaýlz va уа kibrit gёрfi ila
baýlamalr. Taza doldurulmu9 Kipp cihazlndan s0ratla 9txan

а,,
t,i,llQ(/ 

---"к_

ýý 
н,

ч._ý
с '-)

ь

с
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hidrogen ахlпlпdа Ьапkапl 2-3 daqiqa saxlamaq lazlmdlr.
Sопrа Kipp cihazl baýlanlllr ча Ьапkапlп altlndan qazaparan
boru uzaqlaýdlrtllr. Вапkапtп deýiyi agllIr va оrауа alov
yaxlnlaýdlrlllr. Bu zaman аWаlс€ h|drogen Sakit уапlr va flgllh
sasi eýidillr, Sas yavaý-yavaý artlr, nahayвt, partlaylý sasi Ьаý
чеrir. Bu hadisa zаmапl Ьапkа tavana toraf stgrayrb, уепа da
Stolun Ёzаriпв d0gЁr. ТосrOЬо qчrtаrап kimi Stolun 0zаrl
saliqaya sallnmalldlr.

Qeyd: Tasvir оlчпап tасrЁЬа ýagirdlara 9ох хоý golsa do,
metodik ahami},yati о qadar da Ьёуuk deyildir. ВU tacnjba
hidrogenin hava ila qarlgrýlndan gticlti partlaylý аllпmаslпl
gёStarmok moqsodila da aparlla Ьilаr.

Tocriibo 8. Mis (ll) oksidin hidrogen vasitasilo reduksiyasl.
Hidrogenin bazi mеtаllап опlаrlп oksidlarindan reduksiya

eda bilmosi xassasi orta mэКаЬlвrdа, adaton опUп mis (ll)
oksid lla qargtltqlr taslri tocr0basl vasitosila niimayiý etdirllir. Bu
maqsadlo tomizliyi yoxlanllmlý hidrogen, gёzаrmiý mis (Il)
oksid Ёzоriпdап kegirilir (ýakil 25). Slnaq ýijýosi, aýzl bir qadar
agaýt meyilli olmaq ýartila gtativa birlagdirilir ki, rвaksiya
naticasindo аltпап su asanllqla аха bilsin. Tacrl,ibanin sonunda
slпаq ýйýоSiпdа qalmlý mahsul havangg tёkЁl0r va burada
parlaq mis metall ауdlп m0ýahido odilir.

Qeyd: Кёzаrmig mlsi soyudarkan, аlоч kanar edildikdan
sопrа da, slnaq ýuýgsiпiп igorisindan muеууап m[iddat
hidrogen buraxllmasl davam etdirilmalidir. Oks halda, reduksiya
olunmug mis isti olduýu й9Ёп yenidon oksidlaga bilar.

u

Сц0

Ец

ýakil 25. Мlsiп hidrоgепlа mis(ll) oksiddan reduksiyasl

н,
zп

Hcl
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yoxIama sчаllаг

1.Bazi qazlarr, о ci]mladan hidrogeni almaq i]Qun Kipp
cihazlndan istifada BdilmaSinin USti]nli]yii паdап ibaratdir?

2. Hidrogenin tamizliyi песа yoxlanlltr va bu по maqsad
gOdйr?

3. Hidrogenin siпklа sulfat turýusunun qargtltq|t tasiri ila
altnmast tacr0basini hansl cihazda aparmaq daha
mаqsаdочуOчпdчr?

4. Нidrоgепiп аllпmаslпа vB хаssаlаriпа dair tасrЁЬаlаr
араrllаrkап, hansl tahli]kasizlik texnikasI qaydalarIna аmоl
edilmalidir?

5. Hidrogenin masamali arakasmadan ditfuziyast zamant
fопtап alInmaSI hansl sababdan Ьа9 verir?

6. Mis (ll) oksiddan bagqa daha hansr metallartn oksidlarini
hidrogen qazr ila reduksiya edirlor?

7. Mis (ll) oksidin hidrogenla reduksiyasl zamanl 60 q sar-
bвst mis almaq Ё9Oп поrmаl ýaraitda пе9а litr hidrogen sorf
olUnar?

8.Нidrоgепlа оksigепiп hansl hocm nisbatindo qartgtýtnln
yandlrllmast guruldaytct qaz аdlапlr?

9. Нidrоgеп almaq 0qiin sada oldaqaylrma cihazt песа
hazrrlamaq olar?
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vl FoSiL
TURýULAR|N ALlNMAS|.vo xASsoLoRiNo AiD

TacRUBaLoRlN ooYULUýU

ý 1 .Turýularln allnmasl йsullarl

Тчцчlаr agaýtdakt 0sullarla allnlr:
1. Bazi qеуri - metallartn hidrogenla qarglltqll tasiri ila:
H,t+C1.1=2HClt
Hrt+Brr=2HBr
Hrl+S=HrSt
omala golan qaz hallnda birlagmalari suda hall etmakla,

mЁvaf iq turýu almaq olur,
2, Turgu oksidlarina Su ila tasir etmakla:
SОз +H2O=H2SOa
N2O5+ НrО=2НNОз
Р2О5+ЗН2О=НзРО.
3. Duzlara tUrýuIarla tasir etmakla:

BaCl.+HrSOo=BaSO.J+2HCl
Na2SiOr+2HCl=2NaCl +HrSiO.J
4. Bazi elementlarin (yod, fosfor vo S.) oksid|aýdirilmasindan:
J2+5Cl2t+6H.O=HJO.+ 1 0HCl
3Р+5НNО.+2Н.О=ЗН.РО,п+5NОt
Turgularln bir goxu (kapbonat, silikat, tUrýUlarl va S,) yalnlz

mohlulda mёvcuddur. Тч19чlапп mahlUllarl gёу lаkmUSч qlrmlzl,
metiloranil isa gahrayt rапgа Ьоуауlr.

ý 2. Turgulann kimyovi xassalari

Turgularln kimyavi xasSalari hidrogen iопlаrlпlп varll0l ila
mOоууап оlчпUr. Turýular bir gox maddэlэrla qargtltqll tэsirdэ
оlUr:

,1 
, TurýUlar metallarla reaksiyaya girir. AKiv metallarln oksid-

loýdirici оlmауап tUrýularla reakSiyaslndan hidrogen ayrlltr.
Fe+2HCl=FeClz +Hz1
Zn+HzSOo=ZnSOo+ H.t
oksidlagdirici durч turýUlar metallarla reaksiyaya girdikda,
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hidюgеп ауrllmlr:
3Cu+8HNo"=3Cu(NoJr+2N01+4H.o
4Mg+'l 0HNO.=4Mg(NO.)r+NHoNO.+3H2O
2. Turgular asasi oksidlarla qarýlllqll toslrdo olub, duz va su

omola gatirir:
2Н.РОо+3СаО=Са.(РО.)r+ЗНrО
H.S+NarO=Na.S+H.O
3. Turgular osaslarla reaksiyaya girdikdo, duz va su allntr:
Mg(OH)r+HrSOo =MgSOo+2HzO
HCl+KOH=KC|+HrO

. 4. Тчrgчlаrtп duzlarla qarýlllqh tasirindan уепi duz ча tUýU
allnlr:

3НrSО.+Са.(РОл)z=2НзРОл+3СаSОа

2HCI+Na"CO.=2NaCI+H,CO. ]ff6|
5. Qtzdlrlldlqda oksigenli turgular suya vo tUrýU oksidina

раr9аlапlr:

HrSiO, =Si@, *L а1J16
t0

2НrВО, =ВrО, { +3Нrо
TacrUbo 'l. DBmir (ll) sulfat kristalh idratlnl pargalamaqla

sulfat tUýusunUn aIlnmasl
lýln gediýi. Slnaq ýuýasina bir пеQа damir (ll) sulfat

FeSO4.7HrO kristall salmall. Slnaq
ýЁýаsiпi malll оlаrаq ýtativin
pancasinda barkidib, qaz lаmраslпlп
alovunda qlzdlrmall. Slnaq ýOýasininаёzl ýaquli vaziyyatdo ýtativa
Ьаёlапmlý ikinci slпаq ýЁýаsiпlп
agzlnda durmalldlr (gakil 26).
FеSО..7НrО qlzdlrlldlqda amala ga-
lап dayigikliyi-ikinci Slпаq ýfiýBsina
sulfat turgusu damctlarlnlnln ахmа-

г-

--.l_
Sakll 26. Dаmir slnl m0ýahida etmali. Наmiп slnaq

Z]"utr"Ъ"n "uriаt 9Ё9аsiпа Ьir пе9а damcr BaCl,
tuýusu ahnmas| mahlulu tbkЁb, Ьаrium - sulfatln

gёkmвSiпi m0ýahida etmэli, Dаmir
(ll) sulfatdan H.SO. altnmast reaksiyalarlnln tanliklori beladir:
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2FеSОо = Fe.O.+SO.+SO2; SОз+НrО= HrSOa

ý3. Turgularln xassolarine ald tacrЁbolor

ТасruЬо 2. Тчr9чIапп metallarla qarýlIlqll tasiri.
lýiп gediýi: lgarisinda duru (1:1) xlorid tuцuSU оlап Slnaq

909аsiпа 3-4 ki9ik sink par9asl Salmall. Qaz qabarclqlan
Qlxmaoa baýladlqda Slпаq ýO9aSinin aýzlna уапаr 9ор
уахlпlаýdlrmаh. Na muýahida оluпчr? Sink avazina damir tozu
gбtйrOЬ, tacrubani takrar etmali. Reaksiyalartn tэnliklarini
yazmall.

ТосrЁЬа 3. Тчrgчlаrtп meta| oksidlari ila qarýlllqll tasiri.
iqiп gedigi: iEarisinda bir qadar maqnezium - oksid olan

srnaq gugasina dчrч sulfat turgusu mahlulu аlача etmali. Na
mOýahida olunur? Beaksiyanln tanliyini yazmall.

Tacriiba 4. Turqularrn asaslarla qarýlllqll tasiri.
igiп gedigi: Slnaq ýOýasina З-4 ml ahang suyu (Са(ОН).

mahlulu) tёkuЬ, uzarina bir о qadar xlorid turýUSU mahlulu alava
etmali. NеИrаllаýmа reaksiyasl пауа deyilir? Bela reaksiyanl
аhапg suyu avazina, kalium - hidroksid gёtЁrOЬ, Ёzаriпа Sulfat
turgusu mahlulu аlача etmakla da араrmаq olar, Reaksiyalarln
tanIiklarini yazmall.

ТаспiЬа 5. Тчг9чlаrlп duzlarla qarýlllqll tasiri.
igiп gedigi: Srnaq 909asina 3-4ml Sink -asetat mahlulu

tёklib, uzarina 2-3 ml duru nitrat turýusu mahlulu alava etmali.
Тасr0Ьэпi Ьаrium - xlorid mahlulu 0zarina 1-2 damcl sulfat

turgusu mahlulu, habela qurýugun (ll) nitrat mahlulu 0zоriпа
kalsium - xlorid mahlulu alava etmakla da араrmаlt.
Reaksiyalarrn tanliklarini yazmalt.

yoxlama suallar

,l. Turgu molekullarlnda опlаrtп asasllýlnl hапSl ionlar
mOаууап edir?

2. Turqular asasllýrna gёrа пеgа ctjr оlчr? Misallar
gёStоrmаli.
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3. Hipofosfit Н.РОr, fosfit Н.РО, va fosrat (ortotosfat) НзРО4
tuýularlnIn asasltýtnt mO€ууеп €din.

4, Klmyavi tarkibina gёrа turýulann песо пёчЁ чаrdlr?.
5. Тчrýч|аrlп mtihйm allnma 0sullarr hапsllаrdlr?
6. Turgular aqreat hallartna gёrа песа cur оlчr? Misallar

gёStarin.
7. oksldlagdirici tчrgulаrlа metallarln qargrllqlr tasirindan

hidrogen altnarml? Cavabtnlzl asaslandlrtn.
8. Sапауеdа va texnikada ап gox totbiq olunan tuýular

hansllardlr?
9. НДsО4, Н4РrО7, НзРОз, НзРО4, НзРО2, H,S.O, va HrSrO,

turgulartnln qraf ik formullarlnt yazmall.
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vll FoSiL
DUZLAR|N ALlNMAsl vo xASSoLoRlNa

AiD KIMYA EKSPER|MENT|

Dчzlаrlп agaýtdakl пёчlаri molumdUr:
1. Normal duzlar - turýuda metalla avaz edila bilon hidrogen

аtоmlаrlпlп hamlst ovoz olunduqda аmаlа galir. МаSаlэп,
Са"(РОо),, Аl(NОз)з, K,Cro. va s.

2. Тчц duzlar- goxasaslt tuýularda hidrogen atomlarlnln Ьir
hissosi metalla ovoz olunduqda allnlr. МаSэlап,
KHCO.,CaHPOo,Mg(HrPOo), va s.

3. Osasi duzlar -metal atomu ila turgu qaltýtndan baýqa bir
va уа bir пеqа hidroksil qrupu оlап maddalardir. Маsаlоп,
Mg(oH)cl, Аl(ОН)rNОз, Cu.(oH).Co.,va s.

4. Ikiqat duzlar- goxasasll turgularda hidrogen atomlarlnl
m0Пolif metallarla va уа аmmопiчm qrupu ila avaz etdikda
amala galir. Masolan, KNaC2O4, (NH4)rFe(SOJr, KAl(SO.), ve s,

5. Kompleks duzlar - koordinasiya rabitosi hesablna amala
galan biraýmalardir: NН4NОз, NHoCl, &[Fe(CNb], tC(HrO)6]Cb
va s.

Burada ya|ntz поrmаl duzlartn аhпmа 0sullarl verilir.
1. Zn+2HCl =ZnClz+Hz t
Mg+2CH'COOH = Mg(CH.COO)r+H.1
Cu +4HNO. =Cu(NOJz+2Noa1+2Hro
4Mg+1 0HNO.=4Mg(NOJr+N2O1+5HrO
2. asasi oksidloro tuýularla tasir etmak|a:
CaO+H.SO.=CaSOo+H.O
Na.O+2H NO.=2NaNO.+HrO
3. osaslarln turýularla qarýlllqll tasirindan:
Zn(OH), J+H.SOo=ZnSOa+2HrO
Fе(ОН)зl+3НВr= FеВr.+3НrО
4. Duzlara tчrýчlаrlа tasir etmakla:
CaCO.+2HNO.=Ca(NOJr+CO.t +Н.О
AgNO.+HCl=AgClJ+HNO,
5. osasi oksidlorin turýч oksidlari ila qargtltqlt tаsiriпdап:
CaO+SiO.=CaSiO.J
FеО+SО.|=FеSО,
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6. osaslara turgu oksidlari ila tasir etmaklo:
бNаОН+РrО.= 2Nа.РОо+ЗН2О
2КОН+СЮ.=ýСЮо + Н.О
7. Duzlarln tuýu oksldlari ila reaksiyasrndan:
СаСО.J+SiОrJ=СаSiОзJ+СОzt
Сrr(SОп).+3В.О.=2С(ВО)з+3SОз
8.Duzlartn duzlarla reaksiyaslndan:
lGSOl+BaCl"=BaSOoJ+2KCl
РЬ (NO.)r+2KCl=PbCl"J+2 КNОз
9.Duzlartn asaslarla qarýlllqll tasirindon:
Reaksiya 090п ela duz segilmolidlr ki, аllпап hldroksld suda

hell olmasln.
FеСl.+3КОН = Fе(ОН). J+3KC|
Alr(50o).+6NaOH=2Al(OHbJ+3NaaSO.
10. Bazi mеtаllапп duzlarla avazetmo roaksiyaslndan:
Fe+CuSOo=FeSOo+Cu
Zп+РЬ(NОJr=Zп(NОз)r+РЬ
1 1. Metallarla qeyri metallarln qaý|hqll tosirindan:
2Аl+3S=АlzSз
Мп+Сlrt=МпСl,
12. Hidroksidlэri amfoter оlап metallara qalavilorin suda

mohlul|aIl ilo tosir etmakla:
Zn+2NaOH+2HrO=Nar[Zn(OH)o]+Hr1
2Al+2KOH+6HrO=2K[Al(OH)o]+3H.1
1 3. Bazi qeyri -metallarln qalavilarla reaksiyaslndan:
Cl, 1+2КОН =KCl+ KCIO+ HzO
3S+6NaOH=2Na.S+Na.SO.+3 НrО
't4. Bazi qеуri -rпеtаllапп dUzlarla reaksiyaslndan:
Clr1+2KJ=2KCl +J, J
S+K2SO.= KrSrQ.

15. Bazi dUzlarln termiki pargalanmaSlndan:
10

2KNO.-92 KNO"+O. 1
t0

2KClOr-+2KCl+3 Оz f
t0

4NarSO. -_9 Na.S+3 Na.SOo
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2NH.|+COrt+ НrО=(NН4)rСОз
Duzlartn xassalarlna aid tacraibalarln qoyuluýu.
ТасrЁЬа 1. Duzlartn turgu oksidlari ilэ qarýlllqll tasiri.
lýiп gediýi. Slnaq ýЁýаsiпо 4-5 ml NаrSiОз mah|ulu tёklib,

Kipp cihazlndan oraya karbon qazl bUraxmall, Mйbadila
reaksiyasl naticasinda Slnaq ýOýasinin dibinda Sior-dan ibarэt
gёkйпtЁ amala gэlmаSi muýahida olunur. Reaksiyanln tanliyini
yazmall.

ТоспjЬо 2. Duzlarln qalavilarla qarýlllqll tasiri.
lgiп gedigi: Slnaq ýtjýasina 2-3 ml damir (lll) sulfat mahlulu

tёk[]Ь, Ёzагiпа, eyni hacmda natriUm-hidroksid mahlulu эlача
etmali. Qопчr rэпgli damir (lll) hidroksidin аmаlа galmasini
mO9ahida etmali.

тасrЁЬапi damir (ll) Sulfat, qчrёUýUп (|l) asetat, maqnezium
- xlorid va хrоm (lll) Sulfat mahlullarl gбtЁrmaklo da takar
etmeli. Reaksiyalarln tanliklarini yazmall.

ТэсrOЬа 3. Duzlartn duzlarla mtjbadila reaksiyasl.
iglп gedigl: Slnaq ýi]ýэSiпdэ 2-3 ml Ьаriuй-хIоrid mahlulu

чzаriпа Ьir о qadar natrium-sulfat mahlulu alava etmoli, Аllпап
9ёkiiпtй паdэп ibaratdir? Вч tacrubani gtjmйý - nitrat
mаhlчlчпа natrium - xlorid mahlulu ila tasir еtmаklэ dэ
араrmаll. Rеаksiуаlапп tanliklorini yazmalt,

Tacr0ba 4. Turý duzlann allnmasl.
lýin gediýi: Kigik Stakanda natrium - kафопаtlп doymug

mэhlulunu hazldamall va igarisina Kipp cihazrndan КаrЬоп 1lV)oksid buraxmalr. Na m0gahida оlчпчr? Reaksiyanln tanliyini
yazmalt.

Тасr(iЬа 5. Osasi dчzlагlп allnmasl,
igln gedigi: igarisinda 3-4ml mis(ll) Sulfat mahlulu оlап stnaq

guýasina Ьir qadar паtriчm -karbonat mэhlulu tёk0Ь, yagri
rangli asasi miS(ll) kафопаtlп amola galmasini mOgahida
etmali. Qarýlllqll tasirda оlап mаddэlаrlа уапа9r, prosesdэ
Suyun da iýtiraklnl nazara allb, reaksiyanln tanliyiniyazmalr.

ТасrOЬа 6. ikiqat duzun al|nmasl.
lgin gedigi: Srnaq gugasina 2-3 ml qatl аmmопiчm - sulfat

va bir о qэdэr da damir (ll) sulfat mahlulu tёkma|i. 9ёktjпtй

'16. Аmmопуаklп, karbon qazlnln suda m€hlulu ila qa rglllqll
tasirindan:
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ýoklinda аmоlо gаlап ikiqat duz (NH4), Fе(SОlЬ.6НrО -dan
(аmmопiчm-dаmiг (ll) sUlfat kristal hidrat|) ibaratdir. ogar
gёkЁпtЁ amala galmirsa, slnaq ýuýэsiпlп divarlnl ýfiýа 9Ubuqla
sЁrtmakla, опчп allnmaslna nail olmall. Reaksiyantn tапliуiпi
yazmall.

yoxlama suallar

1 . Duzlarln hanst пёчlаri malumdur?
2. Nоrmаl duzlartn altnmaslntn taqriban пеgа йsulu

malumdur?
З. Praktikada hansl пёч duzlar daha 9ох istifada edilia
4. Hanst duzlar praкiki hall оlmауап duzlar hesab olunuР
5, Duzlar hansl maddalorlo kimyevi reaksiyaya girirlar?
6. Hansl maddalara qartglq dчzlаr deyilir?
7. Са(НrРО.)., Аl,(НРО4)з, Fе(ОН)., Zп (СН.СОО).,
K.S.o., Сч.(ОНЬСОз duzlan песа охчпчr? Hamin duzlarln

qrаf ik formullalarlnl yazmall.
8. zп, Al vo dаmiriп miпеrаl turýUlarla ча qalavilarla m0mk0п

olan reaksiyalarlnln tanlik|arini yazmall.
9. 40 q CuOb-la alliminiumun qarglhqll tasirindan пе9а qram

АlСlз allnar?
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vlll FoSiL
SU, MoHLUI-AR Vo aSASLARIN ёvBooit-Mosi

ZAMANl KiMYA EKSPERiMENT|

oeyd: Suyun molekullarrnda hidrogen va oksigen atomlarl
araslnda kovalent g(iclii polyar rabita оldчýuпdап, о, boy0k
diеlеhrik (nЁfuzetma) qabiliyyэtina ma|ikdir.20oC -da su Ugt]n

bu komiyyat, yani dieleкrik sabiti 8,1- а barabardir. Buna gёrо

da, su gUclu halledicilardan biri olmaqla ЬоrаЬоr, Ьir 9ох
maddalarla kimyavi qarýlllqlt tgsir prosesindэ iýtirak еdir.

ТосrOЬо 1. Suyun natrium metall ila qargtltqll tasiri,
igin gedlgl: Quru pinsentla bankada kerosinda sахапllап

паtriчm metallndan Ьir parga 9lхаrlЬ, f iltr kaýlzt ila qurutmall va
oksidlaýmiý hissolarini tamizlamali. Тоmizlэпmiý natriumdan
buýda danasi boyda bir пе9а parga kasmali. Kristallizatoru

ý 1. Suyun xassalori vo suyun iýtirakl ilo Ьаý чоrоп
reakslyalar

hissosi qodar su ila doldurmall. Natrium раrgаslпl,
3

опчп -4
опса ehtiyatla igэrisinda su olan kristallizatora daxil etmali.
Darhal reaksiya Ьаý vermasi mйgahida оlчпчr. Natrium pargast
Su 0zarinda о taraf, Ьч tarafa hэrakat edir (bu hadisa harakat
еdап паtriчm раrgаstпdап dчmапа oxýar qaz - hidrogen
ауrllmаsl ila m0ýayiot оlUпчr). Su t]zarinda yumrulanmtg
natrium pargasl qlsa muddatdo hall olur. Kristallizatora. 1-2

damcr fепоlftаlеiп mahlulu tokdЁkda, su q|rmlzl -moruýu rапgа
Ьоуапlr. Natriumla su arastnda Ьа9 чеrап reaksiyaslnln lanliyi
beladir:

2Na+2HrO=2NaOH+Hrt

Bu reaksiyant baýqa сЁr da пйmауiý etdirmak оlаr:
igarisinda Su оlап kristallizatora, SU ila doldurulmug silindri ba9t

agaýr daxil etmali. Ki9ik natrium раr9а|апп| tamiz va quru

tanzifa Sarlmall. Pinsetla tanzifin kanarlndan ela tutmaq
lazlmdtr ki, паtriчm pargalarr опчп igаrisiпdап SЁrЁýiiЬ
di,iýmasin. Natrium ila birlikda tanziti i9arisinda su оlап silindra
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daxil etmali. Allnan hidrogen suyu slxtgdlrrb silindrdan Qlxarlr.
l эпzltOа оlап natrium reaksiyaya daxil оlчЬ qurtardlqdan Ъопrа,
natriumun digar pargaslnl quru tanzifa ЬЁkOЬ, уепidап silindra
daxil etmall Silindr hidrogenlo tam dolana qadai prosesi davam
etdirmali. siliпdr qazla dolduqdan sonra, ;чуu; attrnoa, опчп
aýzlnr 9Ё9а pargasr ita оrtэrаk sudan 9|хаrmаll. ýtiJa jaigasrnl
qaldlnb, Silindrin aýztna уапаr gбр уЪхlпlаgdrrйаli чЪ yig,tan
qazln уапmаSlпl mЁ9ahida etmala.

Hidrogenin oksigenda yanmast reaksiyaslntn tanliyi beladir.
_ 2H.i+O.i -2ц16
тесйьо 2. suyun еlеktгоliziпdъп hidrogen аhпmаsl.Suyun elektrolizi mahsu|larlndan- Ьiri ЙiОrоgепОir.

laboratoriyada hidrogeni Sчучп elehrolizindan da alma! оlаr.
ч19"l .Sulul elektrikkegirmэ qabi|iyyatini аrtlrmаq Ё90п опа
:Yli,mi.qdаrdз elekro|it (turgu, qalavi va уа duz) аlачЪ edilir,
tsleкtroliz naticasindэ katodda hidrogen, anodda iSэ oksigen
аllп|r. Elektroliziп Sxemi bela gбstаrilЙ:

4 Н.о--+4Н-+4ОЕ ,k 4yya4"---+2H.t
е* цоН -4е-_+2нэо+о,t
ТэсrOЬо 3. Susui miЪ (ll) sulfat duzunun su ile

hidIatlaýmaSl.

, _lgiп gedigl: Slnaq ýl,iýosina o,5q susuz mis (ll) sulfat duzu(а0 rапgll kristal maddadir) tёkйЬ, fizarino 1-2 hl su alava
etmэli. Dorhal а0 rапg|i duz mavi rапg аltr. Bu hadisa
CuSOo.5Hro kristalhidratInln amala galmasilla olaqodardlr.

Omala_ galan mavi rangli kristalhidrat .uyunu itil."l..", о
y9nid9l CuSoo-a gevrilir, Reaksiya naticasindo CuSo..SHro
kriStalhidratlnln аmаlэ galmaSi agaýlclakr tanlik ЁzrаБijчеrir:

CuSO.+5H.O = СuSОд. SHzO

ТасrOЬа 4. Suyun igtirakr ilэ metallara qolavilarin tosiri.
lgiп gedigi: Slnaq giigэsiпэ 2-3 ml natrium - hidroksid

manlulu..tёklib, Ёzаriпа bir qadar аlЁmiпium tozu alava etmali.
ýlпаq ýUýaSInin agzInl qаzараrап borusu оlап tlxacla baolamall
va astaca Qalxalamall.

Нidrоgепiп аупlmаSlпl yoxlamall. Natrium - hidroksic
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mahlulu avazina katium -hidroksid gёtЁrmаklа da tасrЁЬапi
takrar etmali. Natrium-hidroksidla араrllап rеаksiуапlп tэnliyi
beladir:

2NaOH+2A|+2H"O=2NaAlOr+3Hrt

ý 2. Mohlullara ald tасrЁЬаlаrlп qoyuluýu va m0xbllf qаfihqll
mohlullarrn hazlrlanmaýl qауdаlап

ТасrOЬо 1. Hollolma prosesinda mahlulun qlzmasl va уа
sоуmаslпlп mi]оууап edilmasi.

lglп gedigl: а) Slnaq ýЁýаsiпо опчп hacminin } -i qaOar su
J

tёk0b, 0zarina ehtiyat|a 5-6 ml qatl sulfat turýUsu alava etmoli.
Sulfat turýusunun H2So1. Н.О va уа HrSo1, 2НrО torkibli
hidratlarlnln аm9lа galmasi паtlсаslпdэ mahlulun qlzmast
miiýahido оlчпчr.

Ь) Srnaq ýiiýasina 2-3 ml distillэ edilmiý su tёkUЬ,
temperaturunu ёlgmoli, sonra iizarlna 0,5q аmmопiчm - xlorid
duzu olava еtrпаli. Slnaq ýUýаslnlп agzlnl tlxacla baýlayaraq,
duz holl olanadak galxalamah. Mahlulun temperaturunu yeniden
ol9mall. Аmmопiчm - хlоridiп holl olmasl noticasindo mohlulun
soyumasl hiss оlчпчr.

с) Hallolma zamanl mohlulun hосmlпiп dayiýmasi
igln gedlgl: Slnaq 909asina 20-25 ml su tokiib, 0zаriпэ bir о

qadar etll spirti olava etmali. Мауепiп soviyyasinl Slnaq

ýЁýаSiпа rezin halqa taxaraq lýaro otmall. Slnaq ýйýаSiпiп
aýilnr trxac vo уа Ьаý barmaqla ёrt0Ь, mауепi gаlхаlаmаh, Bir
qэdаr gёzladikdan sonra mауепiп hacminin awalki hасmiпа
nisbaton azaldrýr aydrn olur. Мауепiп hacmindo omala gоlеп
dayiýikliyi по ila izah etmgk оlаr?

Mahlullarln haztrlanmasl
Qeyd: Mahlu|larrn qatlllýr: а) faizla, Ь) molyarllqla, с) поrmаl-

llqla va 9) опlаrrп stxhqlalna gёrо hesab|antr. Мэhlчl hazlrlamaq
va опdап mЁаууап miqdar gёt0rmоk 090п ёlgff kоlЬаlаrlпdап,
silindr|ardan, areometr йgtiп silindrdan, ёlg0 sillndfiarindan va
bёlgtisOz dodaqll silindrlardon istifada olunur (ýakil 27).

otcti kolbalarr molyar va поrmаl qatlllqlarda mahlul
hazlr|amaq il9fiп lýtadilir. КоlЬапrп boýazlnda ёlQu clzgisi olur
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!: Ьч d1 kolbada mауепiп пеgэ ml va уа litr olmaslnl qostarir.
Plpetlar|n tutumu Mora gёrа, 1-dan 25 ml-е qador olur.

а
dЬс

ýэkil 27. Mohlul hazlrlamaq
а) ЬёlgЁsЁz dodaqlr silindir, Ь) аrе

с) ёl9Ё ýilindri,9)ё190 kolba

(
Ё9Oп qаЬlаr.
ometr й9Ёп silindr,
lап, d)pipet.

1. ваrk maddalardan чеrilmi9 faizli qatllloa malik mahlulun
hazlrlanmasl,

а) susuz bark maddalardan sulu mоh|чllаrlп hazlrlanmasl.
Bu halda, ёпсо riyazi hesab|amadan istitaca eoitir. -
.Моsаlэп, tutaq ki, har hansl bir mаddэdоп (хёrоk duzu,

P:I:r,Iil:T*gчt vo SJ 250 q 1о faiz|i mablui йJи"rаq
tо|аD. оlчпUr, 250q-lп 10 faizi (250:10) 25q-a barabardir.
:чrа9ап aydtn olur. ki, 25q madda, 225 q su gёtЁrйlmаlidir.
I-iamin qatlllqda mohlul hazlrlamaq 09Ёп 25 q madda tarazida
gaki|ir, бlgЁ silindri ila 225 ml su gёtiinllerak,'duzla qansdlnlrr
va belaliklo, 250 q 10% -li mahlul a|lnlr.

ь) kristalhidratlardan miiаууап qatlllqll mahlul haztrlanmast.
tsч moqsadla hesablamant susuz duza gёrо aparmaqla,

gёtur0|acak duzun miqdannl, Sопrа iso hаmiп miqilai susuz
ouzun па qadar kristalhidrata uyýun galdiyini tapmaq lazlmdlr.

Маsаlэ: Mis kuporosundan zоф zЁт. -li' mis' (li) sulfat
mehlulu hazlrlamalt.

Halli:25%-li duz mаhlчluпчп 1ОО q-da 25q duz varsa,2o0 q-
da Х q. olar. Вчrаdап:

100 . 25
* = - zoo = )Uq tomiz mis (ll) sulfat.

50 q mis (ll) SUIfatln пе9а qrаm kristalhidrata mйvafiq
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galdiyini hesablayaq. Bunun Ёgrjп kristalhidratln va Susuz
duzun qrammolekulu mйэууап edilmalidir:

ГМ.чrоо,r",о =250q; ГМс*оо =160q, Bu kamiyyat|ari

bildikdan sопrа bela tanas0b qururuq:

250 х
* = "Оа;'О _ 78,1q CuSoo .5нrо

160 50'
Demali, чеrilmiý qahllqda mahlul hazlrlamaq [i8Ёп 78,1q

kristalhidrat gёtЁrЁlmalidir.

Tarozido 7S,l q CUSO4,5H2O gakib, 121,99 ml su ila
qanýdlrmaq laz lmdlr,

а). Мауе{оrdоп sчlч mоhlчlчп haztrlanmast.
Mayelardan mаhlчl hazlrlanmasl, adoton tuýu

mohlullartndan istifada edorkan tatbiq оlчпчr. BU maqsodla
hemiga molum qattltq|l mahluldan talab оlUпап qatlhqda va
miqdarda mehlUl hazlrlanlr.

Моsоlэ. МоКаЬ kimya kabinetlarinda оlап qatl sulfat
turýUsundan 250q 10laizli mghlul haz|rlamalt. Bu moselanl, holl
etmak 09Uп owalca аrеоmеtr vasitasilв verilmiý sulfat
turýusunun xususi gэkisi tapllmalldlr. Tutaq ki, areometr 1,824
Ьёlg0saiпа qodar turýUya batdr. Bu raqam, qatl sulfat
tUýusunun xtisusi gakisidir. Tapllmlý xtisusi gekiye uyýun
gаlап faizlo qattllq kitabtn ýопчпdа verilmi9 cadvaldan tapllrr,
1,824 xOsusi goki adadino mЁvafiq gоlеп rаqвm 92 faizll
tuýunun qatlllýtdlr. Belalikla, ёпса 250q 10 faizli sulfat tuýusu
mahlu|u hazldamaq 090п laztm оlап tчrýUпчп miqdarl
hesablantr:

l00 q-da l0q HrSO. varsa,

250 o-da х о оlаг. x=250'l0=2So H.SO,
l00

Demali, 250q 10 faizli mah|Ul hazlrlamaq Ё9Oп 100 faizli
sUlfat tUýUsundan 25q got0rmak laztmdtr,

Bas 92% -li turýudan па qаdэr gёtOrljlmаlidir?
Onda: 92q sulfat turýusu -100 q qatl tuýuda olarsa,
25 q -х q-da оlаr.
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* = "Оr:'ОО =27,2q.
92

Мауеlэri, xususgn da tuýUlarl tarazida gakmak glveriýsiz
olduýundan, a|rnmrg 27,2 q-l hacma 9evirmok laztmdtr. Вчпчп

Ё9Ёп m = u.ddЁsturundan istifadэ edarok,
mD=-
d

allnq.

Burada m ча d -пiп qiymatlarini yerina yazrb,
)1 )

V =:jj: = l4,8mt alrrrq. Веlаliklэ, verilmiý 92% -li qat|
|,824

turýUdan 14,8 ml, baýqa бlgl,] silandri ilэ isa 222,8 ml (25О.27,2)
su бlgi]lЁr. Тчr9ч tеdriсэп Soyuq suyun altlnda qаrlýdlrllmаqlа
250 {1-1ik silindrdakl suyun 0zarina tбk0l0r. Naticada, 25Oq 1О
faizli sulfat turýusu mahlulu аllпlr. Наmiп mahlulun d0zg0n
hazlrlanmastna iпапmаq iig0n areometrla опчп xЁsusi gakisi
tауiп edilmalidir. ogor areometr 1 ,066 Ьёlgi]s0па qador tuýuya
batlБa, mahlul dЁzg0п hazlrlanmlgdlr. QЁnki 10 faizli sulfat
tuýusunun xtisusl gokisi ,1,066 

Фsm3 {ir.
Ь). Verllmi9 mоlуаr qatrllqda mBhlul hazlrlanmasl.
Masolo. хёrэk duzundan 250ml 0,1М mahlut hаzlг|апmаlt.
Halll: Bir mоl NаСl-iп qram molu 58,5q-dlr. Вuпu blldikdan

Sопrа molyar mohlu|un torifin9 gsason bela m0hakima
yijr0dЁl0r: аgаr mahlulun Ьir litrindo (1000ml) 1 mоl Nacl
olarsa, аllпап mohlul 1L 1 М mohlul olar. Daha doýrusu:

1) 58,5q -1 moldursa (М),
х - 0,1 М yaza bilarik. Вчrаdап X=58,5.0,1=5,85q NaC|

olar. 250ml mahlul talob оlчпdugчпdап, bela yaza bilarik:
2) 1000q-da - 5,85 q duz olarsa,
250q-da-xqolar.

вчrаdап: * = 
25-0185 

= 1,4625q . Demali, 250ml 0,1м NaCl
1000

mаhlчlu hazlrlamaq 090п 1,4625q NaCl tarozido gokib, 250ml-
lik ёlgij kolbaslna tёkmаk, опчп fizвrina su olava etmakla hacmi
250 ml-a 9atdlrmaq lazlmdrr.

с). Verllmiý поrmаlllqdа mаhlчl hazlrlanmasl.
Bu mehlulu hazlrlayarkan, арапlасаq hesabIama demak olar

ki, mоlуаr mahluldakr kimidir. Yalnlz hesablamanln merhala-
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Sinda mЁаууап farq vardlr. Masalan, BaCl..2Hro-dan ,l00 ml
0,1n Ьаrium -xlorid mohlu|u hazlrlamaq talob olunursa, опdа
hesablama aýaýldakl kimi aparrltr;

ГМ"r'.,r",о = 244; Е"-,, r*,о =2!4 =22q. gn6^,

1) 122q 1 normala (п) uyýundursa, \--{,1п оlаr.
Buradan x=122,o,1=12,2q Bacl, .2Н.о allntr.
2) 1000 ml-da 12, 2 q BaCl, .2Н.О varsa,
100 mbda Х q, olar.

- ='Чl]2 = 1,22qBaClz, 2HzO
1000

Normal mahlulu hazldamaýln sonrakl marhalosi molyar
mahlulda olduýu kimi араrlllr.

9). SхlЁа gбrо mЕаурп qatlhqda mohlul hаzldапmаslпа
чеrllоп tа|оЬаlэr.

Bazi ha|larda mЁvafiq stxllýa gёrо mohlul
hazlr|amaq talob оluпчr. Bu maqsadlo kitabrn
sonundak| cadvaldan verllmiý qatlhqda
mаhlчlчп slxhýl taplllr. Ogar daha duru mohlul
talab o|unarsa, onda mahlulun 0zarina su оlача
edilir. Sulfat turýusunda isa turýUnu sU 0zorina
tёkmоk lazlmdlr. MahlullarIn S|xhqlarlnln toyinl
tigfin areometrlardan lstifada оlчпчr. Аrео-
metrlar quruluýlarlna gёrа mOxtalifdir. Опlаrdап
biri mayelar Ё90пdйr ki, (ýakil 28) опчпlа slxllýl
vahiddan gox оlап mауеlаriп slxltýl ёlg0l0r,
digori isa aksina, slxhýt vahiddan az оlап
mayelarin stxllýlnt ё19mоk i]90п tatbiq edilir.

Areometrlardan bazllari iIa апсаq slxllýt
mЁаууап intervalda (vahiddan 1 ,06 va 1,06-dan
't,'l2-yo qаdаф оlап mahlullarln slxltýtnl 0190rlar.
X0susi doracalanmiý areometrlor da vardlr ki,
опlаr апсаq sulfat turýusu, spiгt, пеft mahsullan
va nahayat, SOd Ё9uп tatbiq edilir.

ýaffaf mауеlаriп stxllýlnt ёlgmаk moqsadila
areometrin gёStaricisi meniskin aýaol kапаппdап qeyd olunur.
orta mаКаЬlаriп kimya |аЬоrаtоriуаlаппdа mahlul
haztrlayarken, aýaýldakl qaydalara аmаl etmak lazlmdlr:
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1 . Mohlul hazlrlanacaq qab awalcadan diqqatla yuyulmalt va
distilla edilmiý sU ilo yaxalanmaltdlr.

2. ВOtйп rеаRiчlаriп mаhlчllап distilla оlчпmчý sч vasitasila
hazldanmaltdtr.

3. Mahlul haztrlamaq u9uп awalca m0vafiq hesablama
aparllmaltdtr.

4. Qatt qalavi mahlullannt gini qablarda hazlrlamaq daha
yaxýldlr.

5. Mahlulun qatlIlýlnIn mOmkчп hallarda опчп slxltýlna
аsаsэп (areometrla) yoxlanl lmaSl maslэhatdlr.

6. Mahlul hazrrlandtqdan Sonra опU g0ga qaba bogaldlb,
aozlnl hаmаdапmlý tlxacla baýlamaq va qabtn Ёzаriпа etiket
yaplýdlrmaq laztmdtr.

7. Mahlul Ё9Oп qab ча t|xac segorkan, mahlulun kimyavi
xassalari nazora аhпmаlt, lazrmi rепgli gtjga va mtivafiq tlxac
segilmolidir.

ý 3. Оsаslаrа ald mаtеraаllаrlп ёуrопllmаSi чэ tасrЁЬоlоrlп
qoyuluýu Ёsчlч

1). Оsаslапп altnmasl vo хаssоlаriпэ aid materlaltarln
0yradllmosl

Osaslar suda hall olub -оlmаmаlаrlпа gёrа iki qrчра Ьёltiпiir.
опlаr muxtalif Ёsчllаrlа аllпlr.

а) Fааl metallar чэ опlаrlп oksidlarinin su ila qargrllqlt
tasirindan:

2К+2Н.О=2КОН+Н11 Са+2НrО=Са(ОН).+Нr1
NarO+HrO=2NaOH ВаО+НrО=Ва(ОН),
Ь) Suda hall оlап duzlarrn mэhlчlчпа qalavi mahlulu ilo tosir

edilmakla:
CuCb+2NaOH=Cu(OH).J+2NaCl
2FеСl.+3Са(ОН), -+2Fe(OH).J+3CaCl,
KrCO.+Ca(OH).-+CaCO.J+2KOH

NarSOo+Ba(OH)r-+BaSOo J+2NaOH
2).osaslartn kimyovi xassalori
osaslartn m[ihtjm xaSSaSi опlаrtп turgular|a пеИrаllаýdlrmа

reakSiyaslna daxil olmasldlr:
HCl+ NaOH =NaCl+HaO
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Takca qalavilar deyil, SUda hall оlmауап asaslar da
пеЛrаllаýmа reaksiyaslna daxiI olur:

2Fе(ОН)зJ+3Н.SОл -+Fеr(SОо).+6Н.О
Oalavilar tчrgч oksidlori iIa reaksiyaya girib, duz va su аmаlа

gotirir.
2КОН +SO.=K'SOa+H.O
Са(ОН)r+СО. 1=СаСОзJ+НzО
Qalevilor amfoter oksidlar va hidroksidlarla da qarýlhqll ta-

sirdo оlчrlаr:
t"

2NaOH+AlrO. -+ 2NaAlOr+HrO
l0

Zn(OH)r+2NaOH -+ Na.ZnOr+2HrO
Bu reaksiyalarln naticasinda duz va su amala ga|ir.

Qalavilar bir slrа qeyri - metallar|a (hаlоgепlаrlа, silisium va
s.-lo) qarýlllqll tosirdэ olur:

2NaOH+ СЬ 1=NaCl+ NaClO+ НrО
бКОН+3С[ t=SKCl + KClOr+3H.o
2NaOH+Si+ Н.О= Na"SiO.+2H. 1
Qаlачilаr duzlada qarýlllqll tasirdo оlчЬ, уепi osas va duz

amala gatirir.
3NaOH+ FeCl. -Fе (ОН). J+3NaCl
2NaOH+ CuClr=Cu(OH), J +2NaC|
oalavilarin sulu mэhlullarlnda amfoter metallar hall olur:
2Al+2NaOH+ H.O=2NaAlO2+3Hr1
Suda hall оlmауап asaslar qalavilэrdan ferqli olaraq,

qlzdlrdlqda asanllqla раr9аlапlr.

Сu(ОНЪJ-+ CuO{+ Н,О
t"

2Fе(ОН)з* -; Fе2Оз J+3H.O
3).osaslartn xassolgrlna ald tаспiЬаlаriп qoyuluýu.
Tocriibo 1. Kalsium -hidroksidin allnmasl
igiп gedigi: Qini putaya azca СаСОэ va уа diý tozu tёktjb,

Spirt lampasl a|ovunda 10 daqiqa kёzэrtmоli. PUta Soyuduqdan
Sопrа oraya azca diStilla edilmig SU tёkйЬ, 9Ё9о gubuqla
qarlýdlrmall va qlrmlzl lakmus kaýtzl ila уохlаmаh. Na
mЁgahida оlчпчr? Lakmus kaýtzl rапgiпiп dayiýmasini пэ c0r
izah etmэk olar? Reaksiyanln tапliуiпi yazmall.
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Tecr0bo 2. Osaslarln suda hall olmasl, qalavi mahlullarlnln
рацауа tasiri.

lgln gedigi: а) S|паq ýOýаsiпа Ьir пеgа quru NaOH va уа
КОН kristalt saltb, iizаriпа azca su alava etmali. Sonra Slnaq
ýOýasini galxalamah, istiIiyin amala gэlmasilo qоlачiпiп Suda
hall olmasl ауdlпlаýlr. Ь) Bundan owalki tecr0bodo а|lпm|ý
qalavi mahlulu оlап Slnaq ýOýasina qatlanmlý halda uzun учп
sap salmall va mahlulu qlzdtrmalt. Az sonra slпаq ýOýasindaki
Sapl hаr iki чсчпdап tutub 9lхаrmаll va havada bir azca
dartmall. Sap didilib - qlrllmaqla daýllrr. Demali, qalavi учпdап
оlап materiala daýtdrcr tasir gdstarir.

Tocrt]ba 3. Hall оlmауап asaslarln аllпmаsl.
-l
lýln gediýi: StokanIn : hissasinadak natrium - hidroksid

4
mahlulu tёkйЬ, Ёzаriпа kiselэ oxgar mis (ll) hidroksid gёkЁпtЁsЁ
аllпапа qadar mls kuporosu mahlulu alava etmoli. Allnmlý
gёk0пtЁ su vo уа Kamovski nasosundan istifada etmaklo
Вйхпеr qrfr vasitBsila s0zЁlfir. Qёk0пtЁ bir пеgа dafв su i|a
yuyulur. Bu proses suz0ntli qalavi reaksiya vermayanedok da-
чаm etdirilir. Bu zаmап indikator olaraq fenolftalein
gёturulmalidir. BU tасruЬапi zncl2-|o КОН -rп qargrlrqll tasiri ila
da aparmalt. Эmаlа galan Sink - hidroksid gёkйпtosi! па
rangdadir? Reaksiyanln tenliyini yazmah.

ТэсriiЬо 4. Hall о|mауап asaslarln xassalori
lglп gedigl: Bu moqsadla 3-ct tacrObada аllпmlý mis (ll)

hidroksiddan istifada edilmalidir. а) Stokana Ьir qadar mis (ll)
hidroksid gёkйпtЁst] tёkl,ib, 0zarino azca su va 3-4 damcl
fenolttalein mahlulu аlачо etmali. Sопчпсчпчп rangi dayiýmir.
Ь) Stnaq ýUýasinin dibina Ьir qadar mis (ll) hidroksid gёk0nt0sli
qoyub, aýzr azca aqaýr otmaqla, maili vaziyyatda ýtativin рап-
casino barkidarak qlzdtrmall. Bu zаmап mis (ll) hidroksid suya
va mis (ll) oksida pargalanlr, Beaksiyanln tanliyini yazmall.

с) lgоrisiпdа mis (|l) hidroksid gёkЁпtЁsЁ оlап stakana duru
xlorid va уа Sulfat tuqusu mahlulul alava etmali. BU zaman, mis
(ll) hidroksidlэ turgu araslnda пеуtrаllаgmа reaksiyasl Ьа9 verir:
Сu(ОН)r+Н.SО.=СчSОд+2НzО

тосrЁlьа 5.Amtoter hidroksidlarin allnmast va xassalari.
igln gedigl: а) Stakana 10-15 ml О,1 N natrium -hidroksid
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mahlulu tёkub, Йzаriпа gokunt0 allnanadak homin qatlllqda
Sink- Sulfat va уа Sink - xlorid mahlulu alava etmali. Аllпml9
9ёkЁпtЁпЁ iki barabap hissaya ЬёlOЬ, iki stakana bogaltmall.
Stakanlardan Ьiriпо bir поrmаl turýu (HCl va уа HrSoJ,
digоriпэ isa 96ktint0 hall оlапа qadar 1п natrium -hidroksid
mahlulu alava etmali. M0ýahida оlчпап hadisalari izah etmali.
g) Owalki tэсrЁЬаdа olduýu kimi, bagqa duzlarla da (al0minum

- sUlfat va хrоm (lll) su|fatla) bu tacr0boni takrar etmali.
Sопчпсч reaksiyalarln tanliklari agaýtdakt kimidir:

Al(SOob+6NaOH =2Аl(ОН)зJ+3NаzSОс
Аl(ОН)зJ+ЗНСl=АlСl.+3Н.О
Cb(SO.b+ бNаоН = Cr(OH).J+3Na,SO.
2C(OHb.l+3H.SO.=Cre(SO.b+6HzO
Bu tасrЁЬоlэг Сr(ОН)з va Аl(ОН).-Ёп па kimi xassalarini

gёstэriР

yoxlama suallar
1, Suyun yaxgl helledici olmasl опuп hansl mt]h0m xassasi

ila alaqadardtr?
2.0rta mоКаЬiп kimya proqramt 0zra ýagirdloro mahlullartn

hansl qatlllq ifadalari malUm olmalldlr?
З. verilmiý qatlllqda mahlul hazlrlamaýln qaydalarlnl yazln.
4. Aýaýldakl masalalari hall еdiп:
а) 200q 5 laizli mahlul hazrrlamaq ijg0n пе9а qrаm Nа2СОз

.,l0 Н.О va ýu gёtЁrmаk |aztmdlr?
Ь) 250 ml desimo|yar ча desinormal mahlullar hazlrlamaq

09йп пеgа qram mis kuporosu gёtlirmak lazlmdlr?
с) cadvaldan istifada etmakla, 100q 1 ,30З% -li nitrat, 1 ,,|

faizli хlоrid va 1,З5 faizli sulfat turýusunun 'l00 qramlnda пе9э
qram su olduOunu hesablayln.

9) 250 q 20% -li sulfat turgusu mahlulu haztrlamaq 090п
stxllýl 1,8З оlап sulfat turýчsчпdап va sudan пе9а ml gёturmоk
Iaztmdtr?

5. Н* va ОЕ-iопlаппl miiayyon etmak U9Ёп orta mahab
ýagirdlsrino hansl indikatorlar lazlmdlr?

6. Оhапg sчучпUп ahamiyyati nodir? О песа haztrlanlr?
7. Suyun va mаhlчllаrlп mijhЁm hayati va praktiki ahamiyyati

паdап ibaratdir?
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8. Suyun iýtirak| ila amfoter metallardan Al, Zп vo Хrоmчп
qаlачilэrlа reaksiyaslnln tanliklarini yazln.

9_Metallar, qеуri - metallar, oksidlar, duzlar чg digar
maddalarla suyun qargrlrqlr tasirina aid azl 10 reaksiya tanTiyi
yazlb, опlаrdап hапslпtп oksidlagma -redUksiya reaksiyalarrna
ald olduqlarlnl gёstоriп.

1o.Na-la su_yun qargllrq|l tasirindon 150q NaOH amaq й9Oп
по qedar sU gёtЁrmаk lazlmdlr?

1 
,l .Suda hall оlап asaslar hanst Ёsчllаrlа аhпlr?

12.suda holl оlmауап asaslarln аllпmаslпlп mЁhйm iisulu
hans|dlr? Hamin Ёsulla Fе(ОН). va С(ОН).-iп аllпmаsl
rеаksiуаlаrlпlп tanliklorini уаzlп,'13.AI+KOH+HrO=? Reaksiya tanliyini tamamlamalt ча
oksidlaýma -reduksiyaya asasan osaslaýdlrmall.

14.Zп+NаоН+Н.О=? Beaksiya tanliyini tamamlamah va
oksidlaýma - rodUkSiyaya аsаsап omsallaýdlrmall.

1 5.QoxtuýUlu asaslara misallar gёStarin.
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lx FoSiL
HALoGENLoRiN oYRaDiLMosi zAMANl KiMYA

EKSPERiMENTi

ý 1. ХlоI, hldrogen-xlorid чо xlorid turýUsuna aid
tacriibolarin qoyulUýu

Tacraiba1. Xlorun allnmas| (tасrЁЬаlаr sorucu ýkafdaaparllmalIdlr!) (ýakil 29).
lýin gediýi: VurS kolbaslna 2О-25 q МпО, va уа КМпО4

kristallarl tёkmoli. коlЬапlп aýztna rezin tlxac ib Ьiпikdа ayrnclqlf 
.yerlagdirmali. Ayrrtcl qlfa qatl xlorid turgusu iёЙmаli.

oksidlaýdirici kimi МпО, got0rdijkda, kolbah qlzdrrmaq
laztmdlr, qаlап hallarda reaksiya qlzdlrllmadan da gеЪir. VЁrs
kolbaslnln qazaparan ЬоruSUпчп uсчпu bankaya va'ya kolbaya

salmall. vЁrs kolbaslna
yerlaýdirilmiý МпО. ve уа
КМпОойzаriпа hissa-hissa
qatl xlorid turýusu alava
olunur. M0vaf iq qabda xlor-
чп altnmast qabln sarlmtll -
yaýIl rапgа boyanmasl ila
tayin edilir. Allnan xloru
bankalara va уа kolbalara
doldurduqdan sопrа onlarln
aýzlnt sorucu gkafda, 9ti9a
lёчhаlаrlа ёrtЁь, xlorun

ýakil 29. Хlоruп аllпmаsl, xassalOrinin ёуrапilm€si

oksid|aýdiricilarla xlorid,rru'r9r",iii-'"Tjji,,,o,, tasiri
reakSiyalarlnln tэпliklsri beladir:

МпОr+ 4HCl= МпСl . +Cl, 1+2Н.О
2КМпОо+'16 HCl=ZKCt +2МпСl. +5Cl, t+8H.O
Qeyd: Xlorun a|lnmasl va yrýllmast iamani gagirdlar хlоrчпbal хаssэlэ_ri: Iangi, iyi чэ digai xasalari ila tanrg o-|ur|ar.
Tacluba 2. Хlоrчп basit maddalarla qargllrqlr Йsiri.
igiп gedigI: а) Хlоrчп паtriUmlа qargrlrqll tasiri. Slnaq
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ýiiýasina filtr kaýtzt ila qurudulmuý ча kerosindan tamizlanmiý
bugda boyda natrium pargasr yerloýdirmali. Slnaq ýOýasini Ёfiqi
vaziyyatda ýtativin рапсаslпо barkidib, igariSina dtzbucaqlr
gokilli qazaparan Ьоrч Salmall. Воrчпчп ucu Slпаq ýiiýasinin
dibina Qatmalldlr. Stnaq ýO9aSinin aozl pamblqla ёrtчlOr, Qа-
zaparan Ьоrчпчп digэr чсUпа rezin tlxac taxlb, ikinci slпаq
ýЁýаSiпа daxil edilir. Hgmin s|naq ýuýаSiпа ewalcadan 1-2q
МпО, va 4-5 ml qatl Sulfat turýusu tёkЁl0r. Slnaq ýOýosi ýtativo
barkidilir va havadan asllt vaziyyatda qallr. Qlхап xlor natriumla
reaksiyaya daxil оlчr. Оgаr natrium ahýlb уапmIБа, onda
natrium оlап stnaq gЁgаsi qlzdlrltr.

Reaksiyantn tanliyini yazmall.
Ь) Stibiumun x|orda yanmasr
lýin gediýi.9ini hovangdo bir az Stibiumu azib toz hallna

salmah va hissa -hissa igarisinda xlor о|ап Ьапkауа tёkmeli. Bu
halda stibium xlorda уапаrаq, mi]vafiq suratde SbCl. va Sbolu
amala gatirir. RеаkSiуапlп tanliklari Ьеlаdir:

25Ь+ЗСl, t=2SbCl";
2Sb+5Cl, t=2SbCl5
с) Damirin xlorda yanmasr
lýln gedlýi: Metal qaýlqda domir tozunu kёzаrdiЬ, az-az хlоr

olan Ьапkауа tёkmali. Damir хlоrdа qlýllcrm amole gatirmakla
уапlr. owalcadan qabln igorisina qum tёktili]r. BU, ýOýа qаЬlп
раrtlаmаS|пlп (slпmаslпlп) qarýlslnt allr. Reaksiyanln tanliyini
beladir,

2Fе+3Сl, 1= 2FеС|з
9) Misin xlorda уапmаsl.
lgiп gedlgi: Nazik mis tel topaslnl maýa ilo qaz iampasr

аlочuпdа kёzэrdib, xlor оlап bankaya daxil etmali. Mis
kёzаrаrаk xlorda уапlr, bankada tйпd rangli tЁStй omala gatirir.
BU t0stli mis (ll) xloridin hissaciklarindon ibaratdir. Вапkапlп
раrgаlапmаmаst 09iiп avvэlcadan опUп da dibina qum tёklil-
malidir. Rеаksiуапlп tanliyini yazmall.

е) FоSfоruп xlorda yanmasl
lýln gediýl: Metal qaýloa Ьir qаdеr qrrmlzr fosfor qoyub,

igarisinda хlоr оlап qaba daxil etmali. Fosror xlorda, ёпса
qlzdlпlmadan da allýlb уапlr. Fosfor (lll) xlorid va fosfor (V)
xlorid allnmasl ila gedon reaksiyalarln tanliklari beladir:
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2P+3Cirt=2PCl,
2P+5Cl, 1= 2PClu
а) xlorun agardlc| tasiri.
lýiп gedlýl:
Hangli parga zоlаЕlп|п ucunu SU ila islatmah, опч mattildan

haztrlanmlg qarmaýa taxdlqdan sопrа, xlorla dolu silindra sallb,
bir - iki daqiqo gёzlаmаli, Раr9апlп islanmlg yerinin rэпgi песа
dayiýir? Хlоr hanst ýaraitda аёаrdlсl tasir gбStarir?

Хlоruп mЁrakkab maddalarla qarýthqfu tasirino ald tэсroЬоlаr.
ТасrйЬо 3. Хlоrчп suda hall olmasl va xlorlu suучп

hazlrlanmast,
igin gedlgi: Otaq temperaturunda 1 hacm suda 2,5 hacm xlor

hall etmali. хlоruп suda mahlulu xlorlu su adlanlr. Хlоrlч su
hazlrlamaq Ё9Ёп sudan 5-8 daqiqa gЁсlij xlor axtnl buraxma|t.
Su sarl rапgа boyand|qda, хlоr ахlпl kasilir. Xlorlu su
qaranllqda qalln divarll ýtiýo bankada saxlanlltr. Reaksiyantn
tanliyini yazmall.

ТаспiЬэ 4. Uzvi Ьоуаqlаrlп xlorla rangsizlaýmaSi.
igln gedl;i: а) Stokana iralicodan fuksin va уа Ьэпёчýауi

9еrпillа ronglanmiý su tёkolЁr. Нвmiп rэп9li Suya awalki
tасrЁЬаdап allnmlý хlоrlч su alavo edilir. X|orlu su fuksin va

9ernili rongsizlaýdirir.
Ь) ýagirdlara xlorun Ёzчi Ьоуаqlаrа daýldlcl tosirini

gёStarmek tigtin xlorla dolu оlап ko|baya rапgli material (par9a)

Sallb, aoz|nl tlxac ila baýlamall. Blr пеgа doqiqэ kegso da,

раr9апlп aýarmadlýl malum оlчr. Bu zaman kolbaya 2-3 damcl
xlorlu Su tёktiЬ aýzrnl уепidап tlxacla baýlamall. Tezlikla rапgli

раr9апlп rangsizlaýmasi Ьа9 verir.
ТасrЁЬа 3, Skipidann C,oH,u xlorda уапmаsl.
igiп gedlgi: Filtr kaýrzrnln Ьir zolaýrnl qlzdlnlml9 skipidara

salmalt va опч xtorla dolu bankaya yerlaýdirmali. Alovlanma Ьаý
verir, skipidar goxlu his ayrrlmast ila yanrr, Kaýtztn Ёzоriпа hid,
rоgеп - xloridin пэm hava ila qarglllqll tasirindan аltпап аý
duman qalxdl0l mйýahida edilir.

ТосrЁЬо 5. Asetilenin xlorda yanmast.
igiп gedigi: Хlоr|а dolu оlап slnaq ýйýasina kalsium -

kафidiп kigik b'r par9aslnI salmall va oraya nazik gtiga Ьоrч
vasitasila blr пе9а damct su daxil etmэli. Darhal amalo gаlап
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asetilenin allýmasl va hisli alovla yanmasl m0ýahida оluпчr.
Demali, slnaq ýOýasindaki kalsium - kафid, Ёzаriпа tёkrilan

Su ila reaksiyaya girib, asetilen аmаlа gotirmiýdir ki, SопчпсU
da хlоrlа reaksiyaya girib yanmlýdlr. Bu zaman хlоr asetllendon
hidrogenl aylrlb, hidrоgеп - xlorid аmаlэ gotirmiý, Sэфаstlеýап
kаrЬоп isa his ýaklinda ayrtlmlgdlr. Rsaksiyalarln tsnliyl belodir:

СаСr+2НrО=Са(ОН).+С.Нr1
сrнrt+сlrt=2нсlt+2с
ТоспiЬа 6. Xlorlu аhапgiп allnmasl.
lýin gedlýl: Xlorlu ohang torkibi СаОСЬ - dgп iЬаrэt

maddadir. Опч almaq й9Ёп, ёпса konus ýakilli kolba хlоrlа
doldurulur. Kolbaya 9ау qaglýl ila 1-2 q toz ýakilli ahang sopilir.
QаЬtп aýzlnl hxacla qapaylb, опч yaxýlca 9alxalamall.

Оhапglа xlor arastnda qarýlllqll reaksiya naticasindo su
аhпdlolпа gёrа, аhапg пэmlаgir va reaksiya gedon qabln
diчаrlаппа yaptgtr. Xlorun rэпgi itandan sопrа а|lпап xlor|U
ohangi kaolz Ёzаriпа tёkmаli vo qаЬlп diчаrlаппа yaplýmlý
maddani ýOýа 9ubuq vasitasila kaýrz tizorindaki xlor|u ahanga
qarlýdlrmall. Bu zaman xlorlu ahangin lyina diqqat yetirmoli va
опч xlorun lyi ila m0qayisa etmoli. Reaksiyantn tan|iyini
yazmall.

Xlorlu (аýаrdlсф ohongin xassalarl.
ТосrйЬо 7. Tutumu 100 ml оlап stakanda 2-3 q kalsium -

hidroksidi ,l 0-15 ml distilla suyunda ýtiýa 9ubuqda
qartgdtrmaqla hall etmвli. Mahlulu buzlu su ila soyutmah ча
оrауа xlor Ьчrахmаlt. Sопrа stakandakl mahlula 10_15 ml
distillo suyu alavo etmali, qarlýdlrmall vB si]zmoli. Reaksiyanln
tanliyini yazmah.

а) Filtratdan Ьir qadar gёt0rfiЬ, Ёzоriпа З-4 damcl duru sulfat
turgusu olava etma|i. ýЁýа gubuýu bu mahlula batlrlb rangli
раrgа tizarina xatt gakmali. Раrgапtп rangsizlagmesinin
sobвbini izah etmali.

Ь) Stnaq ýUýаsiпdа bir qadar aýardlcl ahang mahlulu
gёtfjrЁЬ, t]zorino qatl xlorid turýusu mahlulU alavo etmali.
Ауrtlап qaz nadan iЬаrэtdir? Reaksiyantn tanliyini yazmall.

с) Slпаq gugasina З-4 ml qurouýun (ll) asetat mаhlчlч tёkйЬ,
lizorinэ bir qadar aýardtct ahang mahlulu alava etmgli. Slnaq
ýЁýаslпi qaz lampasl alovunda zaif qlzdtrmall. Na muýahida
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оlчпчr? Аllпmlý 9ёki.lпtUпOп qUrgчýчп (lv) oksid olduOunU
bilarak rеаksiуапlп tэпliуiпi yazmalt.

T€criibo 8. Hidrogen - хlоrid va xlorid turýusunun allnmas|
iglп godigi: Нidrоgеп - хlоrid al|nmaslna maxsus cihazda

(ýekil 30) vurs kolbaslnda 5-10q natrium - xlorid gёtЁгijЬ, опч
az miqdarda su ila islatmall. Damcl qlf lпа Ьir qodar qatl sulfat
turýusu (70%]i) mahlulu tёkmali. Qаzараrап borunun чсчпч
qчrч slпаq ýtjýesing daxil etmali. (Ьоrчпчп ucu slnaq ý(]gasinin
dlbina уахlп olmalrdlr). Slnaq ýчýаsiпiп aýztna (qazaparan
Ьоruпчп эtraf lпа) pamblq пхаmаll. VOrs kolbaslnl qaz lampasl
alovunda zoif qlzdlraraq, паtriчm -xloridin Ёzоriпа damcl -

damcl sulfat tuýusu mahlulu
axltmall.

Srnaq grigosinda аý dчmап
gёrйпdЁkdа, qtzdtrmanl dayan-
dlrmall. Qаzараrап borunu Slnaq
ýuýasindan glxarmah, S|паq

ýЁýаsiпiп аOz|пl barmaqla ёrt-
mali, опч aozl aýaýl tutaraq
iQarisindв Su va gёу lakmus mah-
lulu оlап kasaya daxil etmвli.
Slnaq ýOýаsiпiп аýztпl sчучп
altlnda a9mall vo SчуUп slnaq
g0gasinda учхаrl qalxmastnt
m0ýahida etmali. Na Ё9Oп
lakmus mahlulu rangini doyiýir?

ýэkil ЗО. Hidrogen-xlorid Hidrogen -xlorid suda песа hall
ilmaq Ё9Пп cihЪz. оlur? Hidrogen - xlorid mohlu-

lUпа 2-3 damcl g0ml,iý nitrat
mahlu|u alava etmali. Na mЁýahida оlчпчr? Mahlulda xlorid
ionu varmt?

MЁvaf iq rеаksiуаlапп tanliklari beladir:
NaCl+H.SO. =NaHSOo +HCl
HCl +AgNO.=AgClJ+HNO.

d
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ý 2. Вrоm va уоdчп аllпmаslпа va хаssоlаdпо aid
tacrObalarin qoyuluýu

тосriiЬэ 1. вrоmчп allnmasl.
lgiп gedlgl: VUrs kolbasrna 1oq kalium - bromid va 15q

manqan (lV) oksid qangtýt tёk0Ь, 9tativin рапсаsiпа barkitmali.
Damct qlltnt 1: ,l nisbatinda sulfat turýusu ila doldurmalt,

КоlЬапtп уап borusu tlxac vasitasilэ soyuducu ilo
birlogdirilir. Soyuducunun qurtaracaq hissasino alon,i geyindirib,
qabuledlciya daxil etmali. Qabuledicini kristallizatorda
yerlaýdirmali. Damcl qlf r vasitosilo kolbaya 30 ml sul{at turgusu
mahlulu tёkmэli. Soyuducuya Su ýlmagl buraxlllr. Kristallizatora
SU, xorak duzu va buz qartglýt tёk0lЁr, (3:10). Kolbanl ehtiyatla
qlzdlrmalt. Tiind -qtrmtzl rangli Ьrоm Ьчхаdап, soyuducuda
kondenslaýacok, tЁпd- qtrmlzt maye gaklinda qabu|ediciya daxil
olur.

RеаkSiуапlп tanliyi Ьеlеdir:
2КВr+2МпОr+2Н2SОа=КrýQпlýrr+2НrО+ MnSO.

ТасrЁЬапiп axlrlnda Ьrоm, kolbadan gox ehtiyatla, brom
sахlапап qaba kegirilir.

Bromun xassalari (Тасr0Ьаlаr sorucu ýkafda apanlmahdtr)
а) S|паq ýfiýаsiпа bir qadar bromlu su tёkmаli. (опчп rапgiпi

qeyd etmali, azca qlzdlrmah). Na miigahida olunur?
Ь) lndiqo va fuksin mohluluna bir qadar bromlu su tёkmа|i.

Ва9 veran dayigikliklarin sababini izah etmali.
с) lgorisinda 5 ml bromlu SU оlап Slnaq ýЁýэsiпа

galxalamaqla hissa-hissa maqnezium tozu tokma|i. Mahlulun
rапgiпе diqqat etmali. ReaksiyanIn tanliyini yazmah.

Tocrfiba 2. Вrоmчп a|(jminiumla qarýllIqll tosiri.
igln gedigi: ВёуOk slnaq ýOýasini ýaquli ýokilda ýtativo

barkitmali. Slnaq gйgаsiпа az miqdar mауе Ьrоm tёkmоli. Опчп
Ёzеriпэ Ьir пеgа kigik alOminium уопqаrl эlачэ etmali. Slnaq
ýOýаsiпiп aýzlnt tanzifa bl,ikUlmOý aKivlaýdirilmiý kёmi]rlа
baýtamalt. Bir-iki daqiqadan sопrа aliiminiUm al19lr va tйпd
qtrmtzl rэпgli alovla уапlг.

Slnaq ýO9аSiпiп divadarlna qrzrlt rапgli аl0miпiчm - Ьrоmid
kriStallaп 9ёkijr. ReakSiyanln tonliyini yazmalt.

ТасrOЬа 3. Вrоmчп suda hall olmasl.
iglп gedigi: ogar |aboratoriyada mауе Ьrоm varsa, onda
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Sorucu ýkafda igorisinda su оlап stgkana Ьir пер damcl Ьrоm
tokmali. Haztr brom olmadlqda isa, опU Ьrоm аlmаёа maxSUS
cihazda almalt; bU maqsadlo qazaparan borunu igarisinda su
оlап stakana salmall. Bu zaman bromlu su allnlr. Bromlu su
aёzl mёhkаm Ьаёlапап ýOýа qabda saxlanmalldlr.

Tacriibe 4. Вrоmuп digar halledicilarda hall olmasl. Вrоm bir
Slra Ёzvi halledicilarda, о сOmlаdэп, benzin, benzol, efir, va s. -
da hall olur.

i9lп gBdlgi: Вrоmчп Ьч xassosini пЁmауiý etdirmak Ё9Ёп
slnaq ýl,iýosina 5-6 ml Ьrоmlu su tёkЁЬ, Ёzаriпа Ьепziп vo уа
sаdаlапап 0zvi halledicilardan birindan 2-3 ml аlача etmali.
Stnaq gЁgаsiпi galxaladlqdan Sопrа mayeda tэbaqlaýma gedir
va Ьrоmчп gox hissosi 0zvi halledicilor tarafindan аупltr (hall
о|чr), 9alxalama prosesi bir az da davam etdirilarsa, Ьrоmчп
Suda mohlUldan tamamila ayrllmaSl Ьаý чеrоr.

ТаспiЬе 5. Gfim09 - bromidin ahnmasl va xassalari.
lýlп gedlýl: а) Slnaqt ýЁýоsiпо 2-3 ml KBr va уа NaBr

mahlulu tёkmoli, l,izarina 3-4 damct g0mЁg - nitrat mahlulu
alava etmoli, Darhal gЁm09 - Ьrоmiddоп abarat sarlmtll rапgli
gёkЁпtoпOп ayrllmasl mЁgahida оlчпчr. Ь) GumOý - nitratln holl
olmamasl ila уапаýl, опdа iýlýa hessasltq xassasi da vardlr ki,
bu da опчп fotoqrafiyada tatbiqina imkan ч€rir. Нэmiп duzun
qeyd оlчпап xaýsasini tacr0bi suratda пЁmауiý etdirmak mtim-
kЁпdЁr.

Qtta qoyulmug ча iralicodon gOmOý - nitrat mohlulu ila
isladllmlý filtr kaýtzl 0zorina natrium -bromid ча уа ka|ium -
bromid mahlulu tёkmэli. Filtr uzarindo g0muý - bromid gёkЁr.
Nam filtri фkЁпtй ila birlikdo ýOýо йzarinda yerlaýdirib, listun0
qara kaolzla (fotomaterial iigun) ёЁ(]Ь, 0zаriпdа miiayyan gakil
9okmall va уа har hansl sёz yazlb, parlaq iý|q va уа maqnezium
qlýtlctmt оtrаflпа qoymall. Filtrin aglq yerlari iýlýln tosirindan
qara|lr.

Sonra filtrin b0tiln sathinin qаrаlmаslпlп qarýlslnl almaq
Ё9Oп опч 2-3 daqiqa miiddэtindэ natrium - tiosulfat mahluluna
kegirmali, Burada gЁm0g-Ьrоmidiп artlgl hall оlчr. Agaýldakl
reaksiya Ёzrа gOmLigЁn kompleks biriэýmasi amala galir;

АgВr+2Nа.SrОr=2NаВr+Nаз[Дg(SzОJz]
Tacrfibo 6. Вrоmuп хlоrlа stxlgdtrlllb glxanlmasl,
l9lп gedlg|. Srnaq g0gasina NaBr va уа КВr mahlu|u tёktib,
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Ёzэriпэ bir qadar xlorlu su alava etma|i. Brom allnmasl
naticasinda mohlul tutqun- Sarl rапgо boyanlr. Reaksiyanrn
tanIiyini yazmaIl.

ТаспiЬа 7. Yodlu Sчучп allnmasl va xasselari
, ,_зl ,|Ч.."уiч tacr0basi UgUп yodlu su hazlrlanlr. Bu maqsadla
кi9lk kоlьауа Ьir пеýа yod kristall sallb, 0zarina 50ml su otava
etmali. Qalxalamaqla yodun Ьir qismi suda holl olur. yodun
suda hall olmast Ьrоmа пisЬоtап azdlr. (1О ml suda о.зо).

Ь) Yod Ёzчi halledicilarda yaxýl hall оlчr. Yodun" spirtda
mahlulu - yod tinkturasl asanlrqia hazlrlantr, yodun suda
mahlulundan, bromda olduýu kimi, yodu 0zvi halledicilardan birilla eкstraksiya etmak m0mkйпdOr. Yоdчп kalium - yodidin
artlolnda hall olmasr da опчп mЁh0m xassalarindan blridir,
Reaksiya naticasinda kalium - poliyodid amala galir:

KJ+J2=KJ.
Tac.iibo 8. Yоdчп SUblimaSiyasl.

. .agyd, Sub|imasiya bazi Ьаrk maddalarin qlzdrrtldlqda mауе
hala kegmвdan ЬiФа9а buxara va soyutduqda уепiаоп borkпаlа ke9mesi hadisasino deyilir. sublimasiya vasitasila
istanilan bark maddani deyil, уаlпlz agaýl temperaurda y0ksok
Dчхаr tazyiqina malik оlап bark maddalari tamizloma-k olar.
Bela maddalordan krista|lik yodu, naftalini, Ьепzоу tu19uiunu ve
s. gostormak olar. Bu va bir s]Ia digor maddalar, hbtta, otaq
temperaturunda subl imasiya edili r, SчъlimаSlуа lisulunun ЁStйпcanatl опdап ibaratdir ki, proses aýaol temperaturda
apartldlýlndan, tomizlanan madda az оа otsi ьЪЬ раrgаlапmrr.вчпUпlа bela hэmiп Ёsчlчп a9aýrda gёsЬri|Ьп mапfi
cэhotlari (xususiyyatlari) do vardlr:

_ 1. sublimasiya 0sulu ila istanilan bark maddani tsmizlomak
olmUr.

2. Proses gox vaxt talab edir.

., З. Наmiп Ёsulla ugucu|uýU уахlп оlап maddalari Ьir -оlrlпdап tam aylrmaq mtimkЁп оlmчr.

.. .Bu хйsчsiууэtlэrlаrlо ЬаrаЬоr, bazi maddalarin tomizlвnmasi
09iin sublimasiya avaz€dilmaz 0suldur. опа gёrа da, bu iisul
kimya tacrЁbasinda gепiý tatbiq оlUпчr.

_ lýiп gediýi: YodU Sublimasiya etmak ugЁп Ьlr пеgа kiqlk yod
kristаll Stakana yerlaýdirilir, .аёzl ýЁýо lёihа ilo OrtЁtarai, spirt
lаmраslпlп alovunda qlzdlrlltr. Az sопrа stakan yodun
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Ьэпочýауi buxarlarl lla dolur. Stokan soyuduqdan sопrа опuп
divarlarlnda gijmuýu - boz rапgli yod kristallartntn kiQik pUl-
cuqlarl gёrt]пOr.

Т9спiЬа 9. Yodun аlЁmiпiчmlа qarýlllqll tosiri.
igiп gedlgl: Qini kasada va уа asbestll tоr Uzarindo

alliminiUm tozunu паrlп azilmiý yodla qarlgdrrmah. QапýlOа 1-2
damcl SU alavo edib, уепidап qaпýdlrmall. Na Ьаý verir? Sчучп
katalizator rolu oynadlýlnl поzоrа almaqla, reaksiyanln tanliyini
yazmall,

ТесrOЬа 10. Yodun Sinklo qarýlllqll tasiri.
iglп gectlgl: Qini havangda 10 q yodu паrlп ozib,2,5 q sink

tozu ilo birlikda konusvari kolbaya kegirmali, КоlЬапlп aýzlnl
tlxacla Ьаglаmаll ча qarlýdlrmah. Qапgtqdап Ьir qadar saxst
par9asl vo уа asbestli tor 0zarina tёkmali. ýuýa 9ubuq
vasitasila qarlýlqda 90хчr agmall va ora 1-2 damla su tёkmoli.
Suyun katalitik tasiri i|a sinkla yod araslnda Ьidфmа reaksiyasl
Ьаý verir ча ZnJ, altntr. Reaksiyanln tanliyini yazmall.

ТоспiЬо 1 1. Yodidlarin mah|ulundan yodun baýqa
halogenlar|a stxt.qdtrtltb glxartlmast.

lglп gedlgl: lki slnaq ýLiýasino bir qadar NaJ va уа KJ
mahlulu tёkmali. Stnaq 909аlаriпdеп birina xlorlu su, о birina
isa bromlu su alavo et-mali. Наr iki halda yod aynldlýl
m0gahida olunacaq, onu yodun benzinda mahlulundan ауrtlап
yod mohlulunun rапgiпа gёrа (xaraкorik Ьапёчgауi rапg) vo уа
пiýаStа yaplýqanl vasitasilo mOаууап etmak olar.

ТасrйЬа 12. Hallogenid ionlarl 09йп xaraktorik reaksiyalar.
lýlп gedlýl: Ug stnaq ýtjýasi gёturlib, hаrэslпа 1-2 ml

olmaqla, birincisina natrium - xlorid, ikincisina kalium -
bromid, lig0псusuпо lso kalium - yodid mahlullarl tёkmоli. Har
Ьir stnaq ýliýasina 3-4 damcl gЁmйý пitrаt mahlulu alava
etdikda, rапgli gёkйпt0lоriп аllпmаslпl mйgahida еtmэli.
8ёkЁпt0l9riп 2п nitrat turgusunda hall оlчЬ - olmamastnl
yoxlamalt. Reaksiyalarln tanliklari be|adir:

NaCl+AgNO.=AgCl J+NaNO.
KBr+Ag NO.= ДgСlJ+ KBr
KJ+ Ag NO.= AgJJ+ KNO.
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. 1, Наllоgепlаrа hansl tipik qeyri - metallar daxidir?
"Наlоgеп" tеrmiпiпiп monasl nadir?

2. Kimyavi aktivliklorina 9ёrа halogenlari hansl ardlcllllqla
Slraya d0zmgk оlаr?

3. Наlоgепlэr aqreqat hаllаппа gёrо bir -birindan песа
farqlonirlar?

. 4 99т|у miqdarda xlor qazl almaq Ё9Uп эlverigli оlап KCIO.-
dэп praktikada niya az istifada edilir? Fikrinizi asislandrrrn,

5_1 КМ.пО1, К.СцО, va КСlОз-lа xlorid turýчSчпuп qarglllqll
tosiri reakslyalarrnln tanliklarini yazmall va опlап oksidlbsma -roduksiyaya оsаsэп amsallaýdl rmall.

_ 6. "Javel suyu" xlorun hansl Ьirlаgmаlаriпiп qarlglýtdlr.
Вчпчп аltпmа reaksiyasrntn tonliyini уаzlЙ.
. 7. Aýardlcr аhапg CaOCl. neco altntr? M0vafiq reaksiyanln
tanliyini yazmal|.

, 8, НВr vo HJ -la qatr sulfat tuýUsu araslnda Ьа9 verвn reak-
siуаlапп tonliklarini yazmalt. Вч reaksiyalar kilkъrdOп hansr
birlagmalarinin аllпmаslпа gёrа Ьir -Ьiriпdоп farqlanir?

9. xlorla iglэdikda hansl tahlЁkasizlik texnikasl qaydalarlna
omal edilmolidir?

_ 10. K.Cr.O, - la xlorid tuýusunun qarýlllqll tasirindan 5О q
СЮl. . almaq ЁgtiП пе9о qram turgu Ьаrt olunduýunu
hesablamall.

yoxlama suallar
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Мйеllimiп darsa haztrlagmasl va darsin planlaýdlrllmasl ila
эlaqadar faaliyyatinda darbin icmah va рlапlпlп tartibi talim
igiпiп Sэmоrаli taýkilinda m0hfim уеr tutu

Dorsin icmallnr tагtiЬ etmak 09Ёп, бпса m0allim darso
hazlrlaýmaq haqqlnda molum elmi -metodik ýart|ora amal
etmalid'ir. Pedaqoji tэсrOЬауа уоllапап talabalar da, talimata
gora, orta mаktаЫаrdо awalca faaliyyata kimyadan darsin

leni9 tartib olunmug icmalla tadrisindan baglaylr. Daha
Joýrusu, pedaqoji tасrЁЬаdа S|naq dэrslari icmalla, zagot
daislari isa рlапlа tadris оlчпчr. Маsаlап, Pedaqoji
Universitetin kimya fakiiltasinin kimya ча kimya alava biologiya
ixtisasl 0zra tahsi| аlап talabalari pedaqoJi tacrtjba dёvrljnda
kimyadan б dars kegirlar. Вuпtаrdап 4-пu icmalla, ikisini isa
planla tadris edirlar. Fаk0ltопiп qoýa ixtiSas чеrап kimya alava
biotogiya ýёbasinin (hэr iki ýёЬаdо pedaqoji tасr0Ьэ Vl
sеmеЫrdа baýlaylф tоlаЬэlаri m0vafiq olaraq kimyadan va
bioloji fanlardan, ayrl -ayrlllqda З dars deyirtar. Bu dаrslаrdэп
ikisi icmalla, biri isa, рlапlа tadris olunur.

Dars icmal| va уа konspekti, adatan geniý va atrafll tartib

оlчпчr. orta maкabda olduýu kimi, pedaqoji tacrubada iýtirak

edan talabalar da slnaq va zagot darslorini icmalslz va planslz
demamalidirlar. О biri tarafdan, har talaba darsdэn darsa yaxýl

va пt]mчпачi icmal va уа рlап hazlrlamaýa Say etmalidir.
Kimya 0zra har bir dэrs icmallnda va рlапlпdа darsin

mёvzuiu, maqsadi, darsa laztm оlап materia|lar, ауапi
vasitalar, tadris l,isu|U, hаЬеlэ icmalln va plantn tasdiq olunmasl
gёStаrilmаlidir, orta maktab mЁаllimlаriпiп dэrs plantnt hэr
ЙаktэЬiп dars hissa mйdiri, pedaqoji tacrOba kegan mЁvafiq
Universitetlarin talabalarinin dars icmah va рlапlпl isa fопп
metodiStlari tasdiq edirlar.

iсmаl va рlап|п titul sahifalarinda yuxartda solda ёпса,

"Tasdiq edirom" sбzlari yazlllr.
Metodist: (adl va soyadl yazlllr).

"Metodist,, Sёztindan sonra qаlап Ьо9 yer icmall tasdiq

х FoSiL
K|MYADAN DэRS icMALl vo PLANIN|N

TaRTiBi оАYDАlлRt
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etmak mэqsadi ila qol gakmak l,jgtindЁr.
Metodistin tasdiq SаhаSiпdэп azca aýaolda daftarin titul

sahifasinda tglaba torafindan aýagldakl mozmunda icmal tartibi
haqqtnda mOvafiq sёzlor yaztllr:

BDU-nun va уа Azarbaycan Dёчlаt Pedaqoji Universitetinin
Kimya fakliltasinin |ll kurs, ( >,-сЁ qrup talabasi (Soyadr, adl
va ataslnln adl) "gtin va ayD 2007_ci ilda Bakl ýэhаri, " ))

rayonundakt . , Sayll оrtа maktabin vlll" Sinfinda kimyadan
deyacayi slnaq darsinin

iсмдt-t
Dаftаriп пёчЬаti (sonrakl) sahifasinda учхап hissedo

(bagda) kegilacak darsin mёчzчsч, опuп a|tlnda hamin darsin
deyilmasindan gOzlanilan maqsad yazlllr. Вчпdап bir az
aýaýlda d9rsiп Samвroli tadrisini tamin еdап Ёsul, vasita vo уа
рriуоmчп adl gakilir. Nohayat, darsda hапSl ауапa vasitalordon
istif аdэ edilacayi sadalan l r.

Кimуаdап mЁПolif dars tiplorindan istifada оlчпUr, Bu dars
tiplarinin har birina ёzЁпо maxsus icmal yazlllr.

Burada Vlll sinifdo tadris edilgn "оsаslаг" mёчzчsч 09йп
yazllmalt olan icmalln toxmini пumчпоsiпi ýarh edirik.

Tasdiq ediram:
Metodiýt: (elmi adl va уа daracasi, soyadl ча adl ) "2007-ci il
Darsin mёvzusu: Osaslar.
Darsin maqsadi: Osaslar haqqlnda ýagirdlorda ilk tasawtjr

yaratmaq, osaslartn tarkibi va xassolerini izah etmak,
fоrmчllаrlпt yaza bilmayi vo yadda saxlamaýl ёуrаtmеk.

Dаrsа laztm оlап materiallar: Oksidlarin kolleksiyasl,
natrium, kalium, kalsium va mis hidroksidlori, lakmus (ve уа
lakmoid) va fenottalein mahlul|arl, slnaq ýuýalori (bir qaydada),
su, ýl,iýo gubuq.

Usul: Demonstrasiyalr m{lsahibo va ýitahi ýаrh.

DаБiп gediýl
1.Siпfiп taýkill vo ev tapglrlýlnln уохlапllmаsl,Sinfa daxil оlчЬ, ýagirdlarla salamlaglram. Sini{

numayandasindan daБda iýtirak еtmауапlоr haqqlnda malumat
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aIlr va еч tapýlrlýtnln icraslnt уохlауlrаm.
Sonra kegmig darsin SorOuSuna gagirdlari fэa|lagdlrmaq

maqsadila Sinfa aýagrdakl suallarl veriram. (bUrada yalnlz
suallarln verilmasi ila kifayэtlanirik, amma tacniba zamanl
teloba icmal tartib edanda mЁчаf iq cavablarl da yazmalldtr).

,l. Oksidlar пауа deyilir?
2. BaS peroksidlar пауа deyilir?
3,0ksidlэr песо adlandlrl llr?
4. Hansl metallarln чэ опlаrlп oksidlarinin suda mah|ullarr

qelavilara aid edilir?
6. DUz amalo gatiran oksidlarin пе9о пёч0 malumdur?
7,oksidlarin xarakerik xassalori поdап ibaratdir?
8. oksidlar hanst maddalerla kimyavi qarýlllqll tasirda

оlчrlаr?

2. Кеgrпlý dаБlп soфusu
Bu maqsadla, опса 2 ýagirdi lёчhа qargtslna 9аOlпrаm.

Опlаrdап birina oksidlar haqqrnda ýifahi malumat vermayi, о
Ьiriпа isa oksidlara aid m0vafiq kimyavi reaksiyalaп lёчhаdа
yazmaol tapýlrlram. 5 nafar gagird tig0n isa awalcadan test
suallarl tartib etdiyim t]9uп опlаrl qabaq cargadaki stollar|n
aпaslnda tэk-tak aylaýdiriram. 4-5 Suall cavablandlrmaq ii9tjn
опlаrа 10 daqiqa vaxt veriram.

Darsin 10-15 -ci daqiqalarinda lёчhоdа 9аllýапlаrа (onlar bir
az igladikdan sonra ) yerdayiýma elatdiriram. Bayaq dors
dапlýап ýagird indi reaksiya tanliklari yazlr, reaksiya tanliklarini
yazan iso kegan darsi dапlgmаýа baýlaylr. Belolikla, sorýu
prosesinda 8 паfаr qagirdin biliyini qiymatlandiriram. Вчпlаrdап
biri faallagdtncl suallara cavabda fаrqlопэп ýagird idi.

ýagirdlarin qiymatini еlап edib, qiуmэt|аriпi gOndaliklarina yazlr
va dаБiп пёчЬаti marhalasina kegiram.

3. Ке9ап darsla уепi dаrs araslnda olaqa
Bu maqsadla, ёпсэ ýagirdlara muraciatla deyirom - uýaqlar,

oksidlor, qeyri -йzvi birlaýmalarin m0h0m siniflarindan biridir.
Oksidlar, эsаslаr, tuýular vo duzlar Ьir- biri ila alaqadar
mбvzulardlr. oksidlar haqqlnda tadris materiallnln darindan va
asaslt 9akilda ёуrэпimэsi sonrakr mёчzчlаr -€sаslаr, turýular ча
duzlar haqqtndakl mаlчmаtlапп yaxgt manimsonilmasini tsmin
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eda bilor.
odur ki, Ьч gOnki dorsimizda oksidlarla daha gox эlaqadar

о|ап "asaslar. mёчzчsчпч ёуrапасауik.

4. Yепi darsin izahl
Yeni dоrsiп izahlna bela baglaylram: Uýaqlar, asaslar

haqqlnda qismon da olsa, mOаууап malumata ma|,|kslniz. Axl,
sчуUп va oksidlorin kimyavi хаssаlоri ila tапlý оlаrkап, siz faal
metallarln va onlarln oksidlarinin su ila reaksiyaya girib, metal
hidroksidlori amala gatirdiyini ёyranmiýsiniz. Metallarln
hidroksidlarino osaslar da deyilir. Siz Ьч g0nki darsimizda
asaslar, опlаrlп tarkibi, tasnifat|, adlandlrllmasl ча аllпmаsI
Ёsчllаrl haqqlnda malUmatla tanlý olacaqSlntz. osaslarln
ijmumi formulu Me(oн)"-dir. Hazlrda asaslara bela tarif чеrilir:
Tarkibinda metal atomu ila birlaýmiý bir ча уа bir пе9о hidroksil
(OH,l qrupu оlап m0rakkob maddolaro аsаslаr deyilir.

osaslarln tarkibindoki hidroksil qrupunun Sayl metalln
valent|iyi qadar olur.

I i п / l \ lu( t\
Mosalan,Koн, Mg| он l , дtl он l-\t 

),' ( /.

ОН- qrupu bir valentlidir va -1 уЁkа malik iопdчr. SUda hall
оlап asaslart (hall оlmауап|аrdап larqlandirmэk UgOп) qalavi
adlandlrlrlar. Fеа| metallarln hidroksidlari qalavilardir: LiOH,
NaOH, КОН, Са(ОН),, Ва(ОН),.

Az foal оlап metallarln hidгoksidlэri hall оlmауап asaslardlr:
Cu(OH),, М9(ОН),, Zп(ОН),, Fе(ОН),, РЬ(ОН),, Аl(ОН)з,
Fе(ОН). va s.

Osaslartn tarkibindaki hidroksil qrчрlаrlпlп sayt опlаrtп
turgutuýunu mЁаууап edir. Маsаlап, NaOH, КОН - birturgulu,
Mg(OH)r, Са(ОН), - ikiturýulu, А(ОН)з, Fе(ОН). -0gturgulu
asaslardlr.

osaslar agaýrdakl kimi adlandlrrlrr:
а) metal Sabit valentlidiБa, owelca опUп adl deyilir, sопrа

hidrooksid sёzo alava olunur. NaoH- natrium-hldrooksid;
Zn(oH)r- sink- hidrooksid, Аl(ОН)з- alijminiUm - hidrooksid;

Ь) metal dayiýkan valent|idirso, опчп adlndan Sопrа metalln
valentliyl gostarilir va hidroksid sёzu аlача оlчпчr: Cu(oH),
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-mis (ll) hidroksid, Fе(ОН), damir (ll) hidroksid, Fе(ОН). -
damir (t|l) hidroksid.

Bu adlardan baýqa, bэzi asaslar ugtjn апапачi adlardan da
istifada edilir. Masalan, NaoH -yeyici паtriчm qalavisi, kaustik
Soda, КОН -yeyici kalium qalavisi, Са(ОН) , - SёпmЁý ahang.

Suda holl оlап (qalavilar) va hall оlmауап gsаSlап muxtэlif
йsчl|аr|а allrlar.

Fоаl metallarln va опlаrlп oksidlorinin Su ila qarýlllqll
tasirindan qalavilor altntr:

2Na+2H.O=2NaOH+H.1 Са+ 2НrО= Са(ОН)r+ Нr1
Na.O+ H,O=2NaOH СаО+НrО= Са(ОН),
Suda hall оlmауап osaslarl almaq 09t]n m0vafiq metahn hall

оlап dUzUnun mэhlчlчпа qalavi alava edirlar:
CuClr+ 2NaOH=2NaCl+Cu(OH)rJ
2FeCl.+3 Са(ОН)r=2Fе(ОН). J+3CaCl.
Uýaqlar, t iýarali ох qazln 9txdlýlnl, Jiýarali isa gёkйпtЁпtjп

allndlglnl gёStаrir.
Hall оlап asaslarln аllпmаslпdа bundan farqli bir cahat var.

Yапi, hall оlап asaslarln gбstorilon 0sulla allnmasl о halda
mlimk0nd0r ki, reaksiya noticosindo hall оlmауап duz allnstn.
Masalan,

K.SO.+Ba(OH)r=BaSOaJ+2KoH
Nа.СО.+Са(ОН)z=СаСОзJ+2NаОН
Sanayeda qalavilari qalevi-metallarln хlоridlаriпiп suda

mаhlчllаrlпdап e|ehrik carayanl kegirmekla allrlar (eleKroliz).

2NaCl+2H.o еlеИГОliz 2NaoH+Hrl+Clr1
osaslann fiziki xassalari haqqlnda agaýrdakllarr demak olar:

asaslarln aksariyyati а0 rangli, adi ýoraitdo Ьа* maddalardir.
Suda hell оlmауап bazi asaslarln bagqa rапglэri vardlr.
Маsаlоп, Cu(OH), mavi, CuOH sап, Fе(ОН), qonur rапgli olur.
Qаlачilэriп hamlsl sabun kimi sOr0gkondir, suda hall olduqda,
rangsiz mah|ul amala gatirir, Опlапп mаhlчllаппl bagqa rangsiz
mahlullardan indikator аdlапап maddalado farqandirmak оlаr.
"indiko" lahn sёzfi olub, "gёStаrirаm", ,.tayin ediram" mа-
паSlпl verir. lndikatorlar mЁrоkkаЬ 0zvi birlagmolardir,
Qolavilari, еlасэ da turýUlarl tayin etmak й9Oп lakmus, fe-
nolftalein va metiloranj аdlапап indikatorlardan istifada оlчпчr.

Qalavilarin indikatorlara tasirindan Ьаý чеrап rапg
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indikator indikatorun ёz
rапgi

oalovi tаsiriпdап
аllпап rапg

1 . Lakmus
2. Fепоlftаlеiп
З. Metiloranj

Ьапёýоуi
rangSlz
паrlпсl

gёу
moruýu
Sarl

dауiýmэlаri agaýrdakr cadvalda gёstаrilir
Cadvel 2

lndikatorlarln аlачilэrdа rап alari

5. Yoni dorsin 0mumileýdirilmosl vo ove tapýlnq verllmosl.
Yепi darsi fimumiloýdirmak maqsadilo ýagirdlor€ aýaýrdakr

mazmunda izahat чеrirаm: Uýaqlar, bug0nki, dэrsimizda biz
qeyrl -0zvi birlaýmolorin miihЁm siniflerlndan biri- asaslar
haqqlnda mtlvafiq malumat|arla tanlý olduq. Daha doýrusu,
osaslartn torkibi, tasnifatl, adlandlrllmasl vo allnmasl Ёsчllаrl,
fiziki xassalari va lndikatorlara mOnasibatinl ёуrапdik. Ga-
lacakda qeyri-Ozvi blrlaýmalarin эsаs siniflari araslnda genetik
alaqani ёуrапап zaman gбracayik ki, metallardan duzlaradok
olan hisseds asaslar Ё9uпсЁ mёчqе tutur. Yопl, metaldan metal
oksidina, metal oksidindon osasa, опdап da duza kegid imkanl
var. Biz galacak darslarimizdэ turýUlar va duzlar mбчzu|аrlпl
kеgапdэ dэ, аsаslапп m0vafiq maddalarla qarý|llqh tasirina
dair mЁоууеп malumatlar вlda edacayik.

NёчЬаti dorsimiz asas|artn kimyavi xassalarinin, qrafik for-
mullarlnln ёуrапilmаsi va asaslarln tatbiqi haqqlnda olacaqdlr.

Bugiinki dэБimiz Ьаrаdа bu qodar. Кimiп darsa aid sualt ча
уа Ьаýа dЁýmodiyi hisso чаr? Buyursun. ýagirdlardan
bazilarinin verdikleri suallarl cavablandlrdlqdan sопrа eva
tapglпq verib, уепi darsin mёhkаmlапdirilmеsiпо kegiram.

6. yепl dorsin mёhkomlandlrllmosl
Bu meqsadla sinfa aýaoldakl suallarl verirom:
1 . osaslar пауа deyilir?
2. osaslar tarkibca hanst hissalardan ibaratdir?
3. Suda hgll оlmаlаrlпа gёrо asaslar песа сtr olurlar?
4. Osaslar песо adlandrrrllr?
5. Suda hall olan va hall о|mауап asaslar hапs| Ёsчllаrlа

lпlr?а

1l2



6. Sanayeda qalavilar hansl 0sulla altntr?
Zang vurulur, ýаgirdlаrlа xudahafizlB9ib sinfi tark ediram.
Qeyd: Biz Ьч icmalda dsrsi mёhkеmlапdirmаk UgЁп veri|an

Suallara bilarakdan cavab yazmadlq. Аmmа pedaqoji tacr0bada
оlап tаlаЬаlэr icmalda hamin suallara cavab yazmalldIrlar.

Kimyadan dors рlапlпlп tartlbi haqqlnda bazi qeydlar.
Dars plant dars icmall va уа konspeкina nisbatan qlsa

formada yazlllr. Dэrs planlnda ýagirdlarin sorýudan awal
aktiv|aýdirilmasi й9uп tacr0bagi mOallimin nazarda tutduou,
kegmiý dorsin Sorgusu zаmапl siпfэ mtiraciotla verdiyi mЁчаf iq
Sчаl|аrа, habela уепi darsin mёhkаmlапdirilmаSi Ё9Oп,

ýagirdlarg Unvanladtýl suallara cavab yazllmlr. Вчпdап elava,
icmaldan ferqli olaraq, planda tэdris materiall 9оrh оlчпmчr.
Planda yeni mёчzuпчп hansr ardrclllrqla (yarrm mёиzчlаr Ёzrа)
ýarh olunmas|nl aks etdiron plan verilir. Маsаlап, Xl sinifda
"Neft va опuп mahsullarl" mёчzчsчпа hasr оlчпап dаrsiп рlапl
tartlb edilandB, (yeni darsin izahl" adlr Ьёlmаdа m0allim, ёпса
bununla olaqadar mбvzunu hansl рlап 0zra ýarh edacayini
yaztr, Sёz0 gedan mёчzч ila elaqadar moallim уепi darsin
рlапtпl a9aýtdakl ardlcllllqla qalama ala bilar:

1 . Neftin f iziki xassalari
2. Nettin tarkibi
3. Neftdan аl|пап mahsullar ча опlаrlп tatbiqi
4. Neftin distillasi
5. Termiki -krekinq
6. Katalitik -феkiпq
7. окап adodi
8. Aromatiklaýdirmo
9. Piroliz
1 0, Katalitlk -riforminq
Dars рlапtпdа icmala maxsus qurulчý (darsin marhalalarinin

ardlcll sadalanmasl) saxlanlllr.
Qeyd: Son il|ardan bari qobul olunan апопэуа аsаsап, icmal

vB рlапlп SопUпdа опlаrа fапп m[]allimlari va tасrЁЬа9i
mЁоllimlаr (mаktоЬdэ pedaqoji tacniba kegan talabalor) lmza
atlrlar. Рlап va icmalda Son sёzlаr bela yaztltr: iсmаl (va уа
рlап) raztlagdlnlmlgdrr:

Fапп mOэllimi: /Soyadl va adll
ТасrЁЬаgi m0allim: /Soyadl va adl/
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xl FaSiL
ELEKTRoLiTiK DiSSosiAiSiYA PRoSEslNiN

ёyRoDiLMoSl
zAMANl кiмуд eKspBBlMBгtTl

Qeyd: E|ektrolitik dissosiasiya mаНаЬ kimya kursunda
m0hom yer tйап mё\rzulardandtr. Наmiп mёчzчпчп darindon
ёуrэпiImаsi hidroliz va eleKroIiz рrоsеSIэriпiп mahiyyatini yaxýl
dark etmoya imkan чеrir.

ТаспiЬа 1. а) Еупi adlt iопlаrtп dissosiasiyaya ча hall
olmaya tasiri.

lgiп gedlgl: Slnaq ýЁýаSiпdа 2-3 ml distillo edilmiý suda o,zq
mis (ll) bromid holl etmali. Allnmrg mahlul 0zorino damcl-damcl
Su tёkmаklа, mahlulun awalca yagll, sопrа da gёу rопgа
boyanmaslnl mЁýahida otmali. Mahlula kalium-bromidin bir
пе9о kristahnl atmalr. Mahlulun rапgi па сЁr dayigilir? Bu
hadisani песа izah etmak о|аа

Ь) Bertole duzunun КСlОз ,t 0 ml doymuý mаhlчlчпч
hazlrlama|l, Iki srпаq ýiiýэsiпiп har birina bu mahiuldan 3-4 ml
tёkmаli: onlardan Ьiriпо 1-2 ml doymuý KCl mahlulu, ikiпсisiпа
isa Ьir о qadar doymug Naolo. mэhlulu alava etmali. Na
mOgahida olunur? Mahlula еупi adll iопа malik maddanin daxil
edilmasi gбkljпtiiпйп amala galmasino va dissosiasiyaya па cOr
tasir gёstаrlr?

тасrЁЬо 2. Elektrolitlar чэ qeyri - elektrolitlar.
lgiп gedigi: З't-сi ýakilda gёS-

torilan cihazt quraýdlrmall. 250
m|-lik б kimуэчi stakanl пёmrа-
layarak, onlara agaýldakr mahlul_
lardan 150 ml tёkmali:

1, ýokar mahlulu; 2. Ql0koza
mahlulu; 3, Qliserin mahlulu; 4.
1 п xlorid turýusu mahlulu; 5,1 п
natrium -hidroksid mohlu|u; 6, 1п
natrium -xlorid mahlulu.ýakil 3'l. Mehlulun eleкrik.

keýiriciyini yoxlamaq ti9On BU mahlullarln hor Ьiriпiп ayrl-cihaz, llqda elektrik kegiriciliyini tayin
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etmali. (har tacr0badan sопrа elektrodlarl distilla оlчпmч9 su ila
yumall). Вuпuп ugЁп Stakandakl mahlullara elektrodlar daxil
etmali va lаmрапlп hansl daracada kбzarmasini muýahida
etmali. Hansl mahlullar elektriki kegirir? Na й9Oп Ёzvi maddalar
elektriki kеgirmir?

тасrЁЬа 3. oЁwatli va zaiJ elektroritlor
igiп gedigi: 25О m1-1ik 4 kimyavi stakanl пёmrа|аmаli чэ hаr

birina aýaýldakl mаhlчllаrdап 150 ml tёkmаli.
,1 . 1п Sulfat turgusu mahlulu; 2. ,1 n sirkэ turýusu mahlulu; 3,

1п kalium-hidroksid mahlulu; 4. 1 п ammonium-hidroksid
mahlulu.

Ardtcll olaraq bu mahlullarln elektrik kegiriciliyini awalki tac-
rйЬаdа olduOU kimi tayin etmali Va mahlullarln hапstпtп zaif,
hапslпlп qйwаtli elektrolit olmasl haqqlnda natica 8lхаrmаll.

ТасrOЬа 4. zait eleкro|it mahlulu qatlll0lnln опчп elektrik-
keqiriciliyina tasiri.

lgin gedigi: Yuxarlda qeyd edilan cihazdan istifada etmali Vа
elektrodlar Sahnmlý qaba Ьir qadar qatl sirka turýusu tёkmali.
Sistemi eleкrik mапЬэуi ila Ьirlаýdirэrэk, mahlula tэdricon su
alava etmali. Elektrolit mahlulunun durulagdlrllmast опчп
elektrikkegiriciliyina песа tasir gбstаrir? Bu tосrЁЬэпi qatl
аmmопium - hidroksid mahlulu ila da takrar etmali.

TacrOba 5. Elektrolitlarin kimyavi aKivliklarinin mijqayisaSi.
i9iп gedi;i: iki srnaq ýt]ýasinin har birina kigik mагmаr

раг9аSl Salmall. Stnaq gЙgаlаriпiп birina xlorid turgusu mahlulu,
digarina isa sirka turýusu mahlulu alava etmali (turýularl еупi
qatlltqda gёtйrmаli). Hansl halda kаrЬоп (lv) oksid оWэlса
аупlmаýа baglaylr? Sababini izah etmali. Reaksiyalarln
tanliklarini yazmall.

Tacr0ba 6. QёkЁttпUп аmаlа galmasi ila gеdап reaksiyalar.
lgiп gediqi: lki slnaq ýtjýasinin birina 2-3 ml Sulfat turýUSU,

digэrino isa bir о qadar natrium-Sulfat mоhlulч tёkmаli. Наmiп
mah|ullara Ьir nego damcl bariUm-xlorid mаhlчlu alava etdikda,
а0 rangIi gоkйпt0пOп allnmaslnl m0ýahida etmali. Bu tacr0bani
g0mijý - nitrat va natrium -xlorid mahlullarl gёt0rmakla da
tэkrаr etmali. Вч dafa da аý 9ёkйпt0 altnrr. Muvafiq reak-
siyalarln molekulyar, ion - molekulyar va qlSa ion tanliklarini
yazmall.

TacrUba 7. Qaz vo az dissosiasiya edan maddalarin
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аllпmаsl ila gedan reaksiyalar.
lýlп g€dlýl: Slnaq gйgasinda 2-З ml аmmопlчm -xlorid

mahlulu Ёzorina bir о qodar natrium - hidroksid mahlulu е|ачэ
etmali. Ammonyaktn ayrllmaslnl iyina gёrа vo sU ila isladllmlý
qtrmtzt lakmus kaolzl vasitasila muаууап etmali. Bu tacriibani
natrium - karbonat ve хlоrid turgusu mahlullarl gёturmаklа da
takrar etmgli. Reaksiyalarln molekulyar, iоп - mоlёkulуаr va
qlsa qlsa ion tanliklorini yazmall,

ТосrЁЬа 8. Metallarln nisbi aKivliyi
iglп gedlgl: а) Slnaq ýйýаsiпа опчп 09da biri qadar damir (ll)

sulfat mohlulu tёkiiЬ, uzаriпа ,1-2 damcr sulfat turgusu mehlulu
alava etmeli. Buraya 3-4 раr9а sink salmalr. Mehlu|un aglq -yagtl rongi по сЁr doyiýitir? Srnaq ýi]ýasinin dibing уlёllап
gёkfiпtЁ паdап ibaratdir? Reaksiyanrn tanliyini yazmal l.

Ь) Stnaq ýйýаsiпо 4-5 ml mis(lI) su|fat mahlulu tёkmall. Bir
пеQа kigik mlx gёtЁrЁЬ paslnl tamizladikdon sonra hеmiп
mahlulun igina salmall. Mah|ulun rапgiпdа па сur doyiýiklik
amola galir?. Slnaq gtigэsiпiп dibino gбkоп maddo nadan
ibantdlr? Reaksiyanln tanliyini yazmalr.

с) Qinl kasaya З-4 ml сiчэ (ll) xlorid Hgclz mahlulu
(zahar|idir, ehtiyatlr olmalr!) tёkmati. 2 vo уа 3 qaplklik pulu
efirda isladllmrg pamblqla yaxrca temizladikdan sonra hamin
mahlula salmalt. Bir пе9а daqiqa gёzloyib, pUlU pinset
vasitasilo mahluldan glxartmalt, Su ila tэmiz yumall va sопrа
раrgа ila silib qurutmall, Pulun ranginin dayiýilmasinln sababi
паdiР Reaksiyanln tanliyini уаzmаh.

g) Slnaq ýtjýasino 2-3 ml qatl gйmfiý -nitrat AgNo.mehlulu
tёktiЬ, lizorina bir damct civэ salmall. Вlr пеgо deqiqa
gёzladikdon sопrа amala golan dэyiýikliyi miiýahida etmoli.
Reaksiyanrn tanliyini yazmal|. Edilan tocr0balara оsаsэп Ьч
metallarl niSbi aKivliklarina gёrа па сЁr dЁzmok olar?

Tocruba 9. Qeyri - mеtаllаrlп nisbi aкivliyi
l9lп gedlgi: а) Stnaq g0ýasina 2-3 ml ka|ium -yodid mehlulu

tёkЁЬ, izаrlпа 3-4 damcl x|orlu su olavo etmali. No mЁgahido
olunur? Mohlulun qlrmlzl - qahvayi ranga Ьоуапmаstпlп sababi
пэdir? Beaksiyanrn tапliуiпi yazmall.

Ь) U9 stnaq gOgasi gбt0rЁЬ, опlаrlп har Ьiriпо 2-3 ml
hidrogen - sulfidli Su tёkmoli. Наmiп Slпаq ýЁýэlаriпdап birina
3-4 damcl xlorlu su, ikincisina Ьrоmlч su, Ug0ncijsiina isa yodlu
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SU alava etmali. Na m0ýahida оlчпчr? Mahlullarln rапgi па cur
dayiýiIir? Reaksiyalartn tanliklarini yazmall.

Bu tасrЁЬаlэrо osasan хlоr, yod, Ьrоm va kUkUrdlin nisbi
aktivliyi haqqlnda па demak оlаr?

yoxlama suallar

l. Eleкrolitik dissosiasiya пауа deyilir?
2. Dissosiasiya daracosi ila dissosiasiya Sabitinin farqi па_

dan ibaratdir? Опlаrа hansl faкorlar tasir gёStarir?
4. Hanst elektrolitlara zaif va q(iwatli eleКrolitlar deyilir?

Misallar gёstаriп.
5. Agaýtda gёstеrilап maddalarin elektrolitik dissosiasiyasl_

пlп tanliklorini yazmah: NaOH, КrСОr, (NHl)rSO4, Са(НrРОо)r,
Аlс|з, нзро1, Kzsro7.

6. Duz, tur9u va asaslarl el€Krolitik dissosiasiya
nazariyyaslna gёrа izah etmoli.

7. Hansl gаrаitdа kimyavi reaksiya|ar ахlrа qэdэr gedir?
8. Еупi adll iопlаr dissosiasiya daracasina па сЁr tosir

gёstarir?
9. A9aýtda gёstоrilап reaksiya tanliklarini tamamlamall, опlа-

rlп tam va qlsa iоп tanliklэrini yazmah,
Ba(NO)r+Na"SOo=; РЬ(СНзСОО)r+КСl=
10. Aýaýlda gёStoril9n reaksiya tanliklorlni tocrubi suratda

nLimayiý etdirmali:
(N H.)2CO.+2HCl=2N HaCl+COzl+HzO
2NH.Cl+HrSOo=(NHo), SO.+2HCl
МgС|r+2АgNО.=2ДgСl J+Mg(NO.),
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xll FoSIL
KOKORD vo oNuN BiRLoýMoLoRimo дiо

тосRuвоLэRitl oovuLugu

ý1 . KйkOrdйn fiziki va kimyavl хаssаIоriпэ ald tocriibalarln
qoyuluýu.

TBcrOba 1 . Plastik k0kЁrdйп allnmasl
igiп gedigi: Slnaq q0gasina bir пеgа kik0rd pargasl sa|mall.
Slnaq ýijýasini tutqacla tutub, kйkord ariyib - qаупауапа

qader qlzdtrmah. КLikйrdЁп rапgiпdа оmаlа galon dayiýikliklari
m0ýahidв etmali. Qaynamaqda оlап kЁkord0 nazik axlnla
soyuq su ila dolu qaba (stakana) tёkmаli. Suda ylýllmtg saqqrza
Ьапzоr kЁtlапi gёt0rOЬ dartdlqda, опчп rezin kimi чzапа
bilmosini mOýahida etmali. Bu k0tlani darsin sonunadak
saxlaytb, паzэrdэп kegirmali. О, dartlldlqca уепа do чzапа
biIirmi?

ТаспiЬэ 2. КЁkЁrd gigауiпiп аllпmаsl
Asbest чаrаqiп ortaslnl azca kasib, igarisinda k0kfird оlап

gini putanl оrа kip yerlagdirmgli va Sacayaq r.izorine qoyub
qtzdtrmalt. Qtzdtrllan zаmап gini рчtапlп aýzlnl ýUýа lёчhо ilo
ёrtmаli. KЁkt]rd qаупаmаýа baýladlqda, эmаlа gаlап Ьчхаrtп
ýЁýопiп soyuq divarlarlna toxunaraq nartn toza- kЁkЁrd
gigayina 9evriImasini mЁýahido etmali.

ТоспiЬа 3. КЁkчrd0п civa ile Ьir|аgmа reaksiyasl
igin gedigi:Qini havanga azca kriktjrd va bir damcl civa

(ehtiyath olmalr, zaharlidir!) tбkilb, bu zаmап qara rопgli HgS-
don ibarat kiitla аmаlа galmasini milgahida еtmэli.
Reaksiyanln tanliyini yazmalr.

ТосrйЬа 4. KOkOrdOn misla qarýlllqll tasiri
igln gedi9i: igarisinda kйk0rd оlап srnaq 9Ё9аsiпi mа9а ila

tutub qlzdlrmalt. КOkЁrd qaynamaýa baýladlqda, ensiz mis
zolaolnl metal maýa ila tutaraq, azca qlzdlrlb srnaq 9й9аsiпо
daxil etmali. Mis lёvhanin allýlb уапmаsl Ьа9 verir.

Вчrаdа Cu.S -in allnmaslnt паzаrdа tutaraq reaksiyanln
tanliyini yazmalt. Reaksiya mаhSUlчпUп suda va xlorid
turýUsunda hall olub - olmamaslnl yoxlamall. Mtvafiq
reaksiyantn tanliyini yazmall.

тэсrOЬо 5. Кiikйrd0п sinka tosiri
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iýln gediýi: 3 qram паrlп azilmig kйk0rd ila бq sink tozunu
qanýOrrib, 9ini kasaya tбkmoli va kasanln igarisinde kigik
tараЪik dtizattmati. Qапgrýа уапаr 96р yaxtnlaýdlrmal|. Tempe-
rаturuп tosiri naticasinda sinkla kijkйrdOп birlaýmo reaksiyaslna
girmasini m0gahida еtmэli vo reaksiyantn tопliуiпi yazmall.- 

ý2. Hldlogen-sulf ldin, sulrat tчrýчsчпчп al|nmasl vo xassalo-
rlпа aid tаспiЬоlоrlп qоучlчýч

Тасп]Ьо 6. Hidrogen - Su|fldin allnmasl
i9in gedl9l: Slпаq ýuýэslnda bir qadar паrlп azilmi9 damir

(ll) Sulf id gёt0rЁЬ, iizerino 2-3 ml xlorid turýUsu mohlulu tёkmеli
va dэrhal aýzlnr qazaparan borusu оlап ttxacla baýlamalt.
Qаzараrап Ьоrчпчп Ucunu i9arisinda SU оlап stakana daxil
etmali vo reaksiya qurtardlqdan sопrа аllпап hidrogen -sulfidli
suyu gёу lakmus kaýrzl ilo yoxlamall. Na mOgahida olunur?
RеаkSiуапlп tanliyi beladir:

FeS+2HC| =FeCl.+HrSt
Tocriibe 7, Hidrogen -sulf idin уапmаsl
l9lп gedlgl: 6-cr tocrЁbada istifada еdilап cihazda qazaparan

Ьоruпчп ucunu aridilarak dartrlmlg boru ile avoz etmali. Yena
da S|naq ýЁýаsiпа паrtп azilmiý dаmir (ll) sulfid kristallan daxil
еdiЬ, Ozаrlпа 3-4 ml qah xlorid turýUsu alava etmoli. BU zaman
ucu dartllmr9 Ьоrчпчп аýz|па уапаr g0p yaxtnlagdtraraq,
hidrogen - sulfidin уапmаslпl m0ýahido etrnali. Нidrоgоп -
sulfid аlоччпчп 0zarino quru Stokan tutduqda, опUп
tarlamasinin sababini izah etmali. Reaksiyanln tanliyi beladir:

2HrS+3Or 1=2H.O+2SO, t
ТасЁЬо 8. Hidrogen -sUlfidin reduksiyaedici xassasi
l9iп godlgi: igarisinda kalium - реrmапqапаt mahlulu оlап

srnaq g0gоsiпа 4-5 damcl qatl Sulfat tuýusu va bir о qador
hidrogen -sulfidli su alava etmali; kalium - permanqanat
mаhlulчпчп rongsizlaýmasinin sэЬаЬiпi aydtnlagdlrmalt.
Reaksiyanln tanliyi beladir:

2КМпО4 + 3H.SOa +5Н2S=2МпSОо +5S +KzSOl+ 8HzO
ТаспiЬа 9. Sulf id (S'') - iопчп tayini
igin gedlgi: Srnaq 9й9asinda 4-5ml Pb(No.). mahlulu

gбttinib, t]zаriпа Ьir пеgа damcl hidrogen - sulf idli su tбkmoli.
Bu zаmап qurýugun (ll) sulfiddan ibarot qаrа rэпgli gбk0ntli
amala galir. Bu, Sultid ionu 090п xarakterik reaksiyadlr.
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Reaksiyanrn tanliyi beladir:
Pb(NO.)r+H.S= PbSJ+2HNO"
Tacruba 10. Damir (ll) Sulfatdan Sulfat turýusunun allnmasl
lýiп gediýi: Slnaq ýtiýasina bir пеgа damir (ll) sulfat

kristalhidratl (FeSOo.7H.O) pargasl salmal|. Srnaq ýUýэsiпimaili оlаrаq ýtativin рапсаSiпdа barkidib, spirt lаЙраSl
alovunda qlzdtrmalr (Srnaq 9Ё9аsiпiп aýzl gaquli voziyyotda
baýqa ýtativa baýlanml9 ikinci slпаq ýЁýаsiпiп aýzlnda dur-
mаlldtф, Damir (ll) sulfatr qlzdlrdlqda аmаlа galan dэyiýikliyi va
ikinci srnaq ýi]ýasina sUlfat tUrýUsu dаmсllаппlп ЕцmаSlпl
mЁýahida etmali. ikinci slnaq gЁgjsine Ьir -iki damcl barium -
xlorid mahlulu tёkoЬ, barium - sulfatln gёkmаsiпi m0ýahida
еtmэ|i. Damir (ll) sulfatdan sulfat turuýusu alinmasr
reaksiyalarlnln tanliyi beladir:

t0

2FеSОо =Fе.ОзJ+SОзt+SО.t ; SO.t+HrO= H.SO.
Tocr0ba 1't. Sulfat tчrýчsчпчп hidrogen - sulf ida tasiri
l9lп ge,digl: Slnaq ýЁýаSiпi hidrogen - sulfid qazl ila

doldurmall va Ёzоriпе 3-4 ml qatt sulfat tUrýUSU (slxllýr 1,84
фsmЗ) alava etmali. Srnaq ýiiýasinin aýzlnl tlxacla baýlamalr
ve bir muddatdan sonra опчп divarlarlnda soфast kukЁrdfin
allnmaslnl muýahida etmali. Reaksiyanln tanliyi beladir:

H.SO.+HrS t=S+ SOzt +2 НzО
Sulfat tUrýusunun tizvi maddalara tasiri.
ТосrЁЬ ,l2. Sulfat tur9usUnun ýokari kёmйrlаýdirmаsi
lýiп gediýi: KiQik stakana 4-5 q паrlп azilmiý ýakar tozu

tёkiib, Ёzаriпа bir qadar qatr HrSOo аlача edib, ýuýа Qubuqla
yaxýlca qarlýdlrmah, Bu zaman ýakorin kёm[ir|эýdiуiпi vs Ьir
azdan hamin stakanda yavaý - yavag учхап qalxmaslnl
mйýаhidа etmali. HeakSiyanln tanliklari beladir:

CI2H22O1,=1PQal l HrO; С+2 HrSOo= QQ.f12 SO, t+2 Н.о
Tocr0ba 13. Sulfat tчrgчSчпUп аgасl kёmOrlэýdirmasi
lgin gedigi: Kigik stakana bir пе9а 9ёр Sallb, йzаrlпа Ьir

qаdэr qah sulfat turgusu tёkmali. Bir az sonra ý6рlаriп
kёmЁrlаgmаsiпi mЁýahida etmali.

ТасrйЬа 14. Sulfat tuгýusuпuп kaýlzt kёmt]rlaýdirmasi
lýin gediýi: ýO9а gubuýu qatl sulfat turgusu mahluluna saltb,

Ьчпчп vasitasila kaýrza har hапsl bir-iki Sёz (mэsаlап, vatan,
Sйlh) yazmalr va bu sёzlаr оlап yerin sопrа kёm0rlaýarak qara
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ranga ЬоуапmаS|пl mЁýahide etmэli.
Tacruba 15. So1 -ionunun tayini
i9in gedlgl: 09 srnaq ýuýasi gёtur0b, Ьiriпа 2-3 ml 2п sulfat

tUrguSU mэhlчlч, ikincisinэ 2_3 ml duru паtriUm - Sulfat mohlu|U,
09йпсOSЁпа isa bir о qadar mis (ll) sultat mэhlчllч tёkmali. Har
09 Slnaq ýuýаSiпа 1-2 ml barium - xlorid mahlulu alava etmэli.

Qёkijntijlar turguda hall olurmu? Reaksiyalarln tanliklarini
yazmal|.

yохlаmа suallar

1. KtjkЁrd0n modif ikasiyalarl hansllardlr va опlаr bir -
birindon па ila fаrqlэпir?

2. Laboratoriyada hidrogen - sultid almaq a]9uп hans|
Ёsullardan istifada edilir? MOvafiq reaksiyalarln tanliklarini
yazln.

3. Hidrogen - Sulfidin reduksiyaedici xassosini gostэron
reaksiya tanliklarini tэrtib edin.

4. Qatl su|fat turýUsunun Mg чэ Cu -la reaksiyaslnln
tanliklarini yazln, onlarl oksidlagma -reduksiyaya asasan
amsallagdtrln.

5. Agaýldakr gevrilmani hayata kegiran tanliklari tartib edin:
НrSОо--+ýSОо-+КrS-э H.S-+S-+SO2+SO.--+ H2S2Or-+H.SO.

О. SO]- -ionu vэsfi olaraq песа tayin edilir?
7.8 qram natriuumun qatl sulfat tUrýUSU ila qarglltqlr

tаSiriпdап поrmаl ýaraitda песа litr hidrogen -Sulfid аllпаr?
8. Sulfat tчrýчSчпчп lаЬоrаtоriуаdа allnmaslnln апапачi

ЁSUIU hansl kimyavi reaksiyaya asaslanlr?
9. ýаkаriп qatl suIfat turgusu ila komUrlaýdirilmэsinda

sопчпсuпuп iki muhim xassasi оzЁпЁ biruza verir. Вчпlаr
hansllardtr?
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xlll FaSiL
мот vo oNUN BiRLoýMoLoRlNiN ёYRoDiLMoSi

zAMANl KiMYA EKSPERIMENTi

ý1. Azot ча аmmопуаkа ald tасфЬаlаriп qоучluýч

тасrOЬа 1. Azotun allnmasl

__ 
Ачп.lопуаklл sintezi i]90п gохlч azot lazlm olduýundan,

опчп laboratoriyada altnmastnt ёуrопmаk lazlmdlr.
lýin gediýi: а) soyuq ýaraitda ammonium-xloridin va natrium

-_ nitritin (40 ml su va 25 q NaNO.), qatl mahlulunu hazrrlinmall
(1О0 ml Su iigЁп 35 q NH.CI gёt0пilЁr). Ко|Ьауа qazayrtcl boru
vasitasila опчп hесmiпiп l

- -i qadar аmmопiчm -xlorid
mahlulu doldurUlur. Kolba damct qtfl оlап ttxacla Ьаýlапlr.
Ttxacdan 

.ke.girilmlý damct qlfl паtriчm -пitritй 
-йjtь"у"

axtdllmasl й9OпdЁr.

. Аmmопiчm - xlorid, ёпсо 8о-9о. C-dak qlzdrrtlrr. Qazlampaslnl va уа sp|fi lampaslnl kапаrа Qakib, kolbaya damcr-
dаmсl natrium - nitrit mahlulu alava edillr. Bu zаmапЪgаýrdаkl
reaksiyalar Ьа9 verir:

NH.C|+NaNO, - NHn NO"+NaC|
NHaNO2=N.laPfirQ
Qeyd: Аmmопiчm -nitritin раrgаlапmаsl zamanl azotla

уапаýl, аmmопуаk va azot oksidlarinin da izlari altntr. Вчпа
gёrа_ da, azotu toplamaýa talosmayin. oks halda, аllпiп azotun
tarl(ibinda bagqa qапglqlаr ola bilor. Коlьаdап havanln hamtsl
:l:ýd:i!Ь glхап|dцdап sопrа azotun toplanmaslna baglamaqolar. oкs halda, tamiz azot avazina, опчп oksigenla birg;qartgtýl allnar ki, oksigenin azotda iiinin оtrаsiъьiе, tac-
rUоапlп аllпmаslпа manegilik tёrоdа bilar. QЁпki oksigenin izi,
ammonyakt azota va suya gevira bilar. Ammoniurn 

-- 
nit,itin

l1!з|зiтт1.ekzotermik proses olduýundan, darhal goxtu
manlul tokmak lazlm deyil, aks halda, reaksiya сох sicidatllgedar ki, bu da gijclij kёpuk amala gаlmаsiпа."ЬiоЪйr.'

I асrUЬа 2. Аmmопуаklп altnmabl
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igin gediEi: 2q ammonium - xloridlo 2q kalium - hidroksidi
gini- havangda yaxgt qarlgdlraraq, опdап bir qadar stnaq

ýЁgеsiпа tёk0b, qaz lampaslnda qrzdtrmall. Slпаq ýйýоSlпiп
iýirna trxacla baýlanmr9 qаzараrап boru qo9ub, 

. 
Ьоrчпчп

чёчпч iprisinda Su olan slnaq 9Ё9аsiпа salmall. lgarisinde Su

оlап srnaq g0gаsiпО fenolltalein mэhlчlч tбkdtikdo, qlrmlzl -

moruýu rапg airnlr. Bu, аmmопуаklп allnmaslnl gёstаrir. Beak-
Siуапlп tanliyini yazmalt.

ТасrйЬа 3. Ammonyakrn Suda hall olmasl
lglп gedigi: а) ýЁýа kasaya Ьir qadar su tёkЁЬ, ijzarina 1 - 2

daйcr fепоlttаlеiп mahlulu alava etmali. Ammonyakla
doldurulmug slnaq ýtiýalarindan birini aýzl agaýl olmaqla suya
sallb, tlxaci grxarmall, slnaq 9Ё9эsiпi oxu otraflnda flrlatmall.
Ammoityakln hall olmasr naticasinda suyun slnaq ýЁýosinda
yuxart qalxmaslnr mЁýаhida etmali. Fenolftaleinin qlzarmas|
burada na amala galdiyini gostarir? Reaksiyantn tэпliуiпi
yazmalt.

Ь) Каsапl boýald|b bir пеgа dafa yaxaladlqdan sопrа оrауа
tamiz sU tёkmali. Ammonyakla doldurulmuý ikinci slпаq

ýйýaslni aýzl agaýl homin kasaya saltb, аmmопуаkl (yuxanda

ýёбtоrilэп qayda ilo) holl etmali. Slпаq ýOýasini sudan gtxanb,

Гgоrisiпdаki mahlulu qlrmlzl lakmus kaýrzt ila yoxlamall. Nэ
mOýaýida оlчпчr?

с) igarisinda ammonyakln suda mahlulu оlап stnaq ýOý9sini
bir пеgо daqiqa qlzdlrmall; sопrа mahlulu уепэ da qtrmtzl

lakmus kaýlzl ila уохlаmаh. Lakmus kaýlzrnln rongi по йgtiп

doyigmir? Аmопуаklп suda mohlulunu (аmmопiчm - hidroksidi)
qlzdlrdlqda па omala golir? Reaksiyanln tanliyini yazmall.

ТосruЬа 4. Аmmопiчm (NHo-) iопчпчп tayini
ig|n gedigi: iki srnaq ýi]ýasinin birina аmmопiчm -xlorid, о

birino isa аmmопiчm -sulfat mahlulu tёkuЬ, опlапп 0zаriпа 2-3
ml natrium -hidroksid mahlulu alava etmali. Slnaq ýЁýаlоriпi
qtzdlrmall. Mahlul qaynadrqda, sInaq ýiiýalorinin aýzlna qtrmtzl

lakmus kaýrzr tutmah. No m0gahida edilir? LakmUS kaýtztnln
gёуоrmаSi пауi gбstarir? Мауепiп iyini yoxlamall. Reaksiyanln
tanliyini yazmall,

ТаспiЬа 5. Аmmопlчm duzlarlna qlzdlrmanln tasiri
iglп gedigi: а) Quru srnaq qOgasina azca аmmопium -xlorid

kristallarl tёkЁЬ, maili olaraq ýtativin pancasindo barkitmэli va
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qtzdlrmalt. Bir az sопrа duzun getdikca azalmaslnl, slnaq
ýuýаsiпiп учхаrl hissasinda isa аý qопuёчп аmа|е o;lmasini
muýahida еtmэli. Duzun рх hissabi s0ьlйmа еdildlkdъп sопrа
qlzdlrmanl dayand|rmall. Slnaq ýtigasi soyuduqda, qonuqdan
bir qadar qaýlylb suda hall etmali. вчпчъ айmопilm duzu
оlmаslп| yuxartda qeyd ediIan qayda ila yoxlamalr.

ь) 15_20 sm Uzunluounda gugа Ьоrчпчп ortaslna bir qadar
аmmопium - xlorid tёk0Ь, maili olaraq ýtativln pancasinda
barkitmalj. _воrчпчп учхаrl чсчпа su ilo istac,tйlý qlrmlzl
lakmus . kaýlzl. уеrlэgdirmа|i. Spirt lampastnl omj tutaraq
аmmопiчm -xloridi qlzdlrmall. Аmmопiчm -xloridin istidan
pargalanmasl (tеrmiki dissosiasiyasl) naticasinda lakmus
kaýlzrnrn rапgiпlп dayiýiImasini ЙЁ9аhidа otmali. воrчпuп
yuxar| ча аýаgl uclarlndan hansl qazlar glxtr? Аmmопiчm -xloridin,termiki pargalanmasl reaksiyaslnIn ianliyini yazmalr.

тэсrOЬа 6. Аmmопуаk|п reduksiyaedici xassbsi 
-

lý.iп gediýl: Srnaq gЦgasina 3-4 ml kalium - реrmапqапаt
mohlulu tёkЁЬ Ёzэriпа 2-3 ml аmmопуаk mahlulu elava etmali.
Mahlulun rапgl dayiýano qadar srniq ýLiýosini qaz lampast
alovunda zaif qtzdtrmalt. Аmmопуаk ЬаЪаst aiota qbdar
oksidloýir, КМпОо isa mапqап (lV) oksida qedar reduЙsiya
оlчпUr. Rеаksiуапlп tanliyi beladir:

2NHoOH+2KMnOl=Nz t+2КОН+2МпОrJ+4НrО
Tocraiba 7. Аmmопiчm - xloridin atlnmЪsr

. lgiп gedlýl: iki srnaq 909asi gбtЁrЁЬ, Ьiriпа qatl xlorid
tuýUsu, о birino isa 25%-li qatl аmmопiчm - hidroksid mohlu|u
tёkmо|i. Har iki slnaq ýuýоsiпо ayrr -ayrtlrqda ýOýа 9чЬчq sahb,
sопrа опlап 9lxararaq, bir - birina toxundurmalr va аý ttistu
amela galdiyina diqqat yetirmali. о, hansl maddadir? Beiksiya-
пlп tanliyini yazmall,

Tocriiba 8. Аmmопiчm - xloridin hidrolizi
igiп gedigl: Slnaq ýйýаsiпа Ьir az аmmопium - xlorid

kristallarl tёk0ь, Ёzorina з-4 damcl fenolftalein mahlulu alava
еdаrэk, stnaq 9й9asindaki mohlulu tamiz ý(iýа gubuqla
qangdtrma|t. Fenolftaleinin rапgiпiп doyigmЪsina'diqqat
yetirmali. Rапgiп dayigmasina sabab паdir? Hidroliz reak-
siyaslnln tanliyini yazmalr.
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ý2. Azot оksldlэriпо aid tасrйЬоlаriп qoyuluýu

ТосIЁЬа 9. Azot (l) oksidin аllпmаsl
lýin gediýi: oksigen аImаq Ё9йп istifada edilan cihazln slпаq

l
ýuýasina, taqriban опUп : -i qodar quru ammonium - nitrat

з
duzu tбkmali. Qаzараrап Ьоrчпчп чсчпч ýtiýa kasadakl isti
SUya Salmall, Splrt lampaslnI alda tutaraq Slnaq ýuýasini
awalcв yavag qtzdrrmalr, duz аrimауа baýtadlqda, qlzdlrmaýr
goclвndirmali (temperatur taqriban 2O0.C-dan учхаrl
qalxmamalldl0.

Qeyd: Вчпdап yuxart temp€raturda аmmопiчm - nitratln
pargalanmasl SЁratlanir va bu proses agaýrdakl reaksiya tanliyi
0zro Ьаý verir:

t0

2NН4NОз=2N2 t+о2t+4нzо
Bu tanlik i]zrа Saфast azot vo okslgen аlrпа bitdiyi i]90п part-

laytg bag vero bilor.
Cihazdan hava tamam glxdlqdan sопrа qazaparan Ьоrчпчп

Uсчпч iýarisinda isti sU оlап kasaya sallnmlg (aýzr agaýl)
silindra daxil edib, аllпап azot (l) oksidi N.o оrауа yrýmali. Bu
qayda ila daha bir silindr va bir srnaq ýЁýasini hаmiп qazla
doldurmall. Вчпlаrlп aOlzlarlnl бrtоrаk, sonrakl tасrйЬаlаr tig0п
saxlamall. Qаzараrап Ьоrчпчп чсчпч sudan grxarlb, slnaq 90-
gаsiпiп qlzdtrllmastnl dayandtrmah. Rеаksiуапlп tanliyi beladir:

to

NН4NОз=N2о 1+2н2о
ТосЁЬа 10. Azot (l) oksidin xasselari
lýin gediýl: а) Yuxarldakl tacrubada azot (l) oksid

doldurulmu9 slnaq gЁgаsiпа kбzarmi9 9ор sallb, опuп
yanmaslnl mЁýahlda etmoli.

Ь) Metal qaýlýa Ьlr qadar kйkйrd tozu tёkt]Ь, yandlrmall va
опч azot (l) oksidla dolu silindra salmah. КOkOrdOп qtrmlztmtll
alovla yanmaslnl mOgahida etmali.

с) Bir qэdar qlrmlzt fosforu s0zgac kaýrzl ila qurutmall; опu
metal qаýlёа qoyub yandlrdlqdan Sопrа azot (l) oksid
doldurulmug silindra daxil etmali. No miigahida olunur? Azot (l)
oksidln уапýtуа kёmэk etmasini песа aydlnlaýdlrmaq оlаr?

Tacniba 1 1 . Azot (ll) oksidin altnmasl va xassalari
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igiп gedigi: КаrЬоп (ll) oksid almaq 09i)n istifada edilan
clhaz lп (ýakil 32) kolbaslna 5 q mis уопqаrl salmah va damcl
qlflnda isa З0 faizli nitrat turýusu mahlulu gёt0rmаli. Damcr
qlflndan misiп uzarino bir az tuýU вlачэ etmali. Reaksiya
baglamazsa, kolbanr qaz lampasl alovunda zэif qlzdlrmall.
Qаzараrап Ьоrчпчп чсчпdап glxan rangsiz qaz havada qlrmlzl
- qопчr rong аlmаýа bagladlqda, ЬоrUпчп ucunu Sч ila dolu
оlап Silindra daxil etmall. Silindr qazla dolduqdan sопrа опчп
аOzlпl Sчучп altlnda ýOýа pargasl ila ёrtЁЬ, kasadan 9lхагmаlt.
Bu qayda ila daha iki silindri qazla doldurmall. Silindrlardan
birina уапаr фр daxil etmali. Na muýahida оlчпчr? Sababini
izah etmali.

Ь) Dаmir qagtýa bir qаdаг qlrmlzl fosfor qoyub, qaz lampasl
alovunda уапdlrmаll vg опч igarisinda azot (ll) oksid оlап
silindra daxil etmali. Na m0ýahida olunur? Azot (ll) oksid
уапýlуа kёmоk edirmi?

с) lgarisinda azot (ll) oksid оlап й9Oпсй silindrin aýzrnl
a9mall va а0 kaglzln fonunda rangsiz qazln qlrmlzl - qonur
rопgli olmaslnl mйýahido еtmэli.

Hadisanin sэьоьiпi izah etmali.

ýakil З2. Azot (ll)oksid almaq 090п cihaz.

ТосriiЬа 12. Дzо1(lll) oksidin allnmasl
lýiп gediýi: Stnaq gogasinda bir qadar qatl kalium - nltrit

mohlulu gбtOr0Ь, опч buz vasitasila soyutmall. S|naq ýOýosini
buzdan glxartmadan, Soyumuý mahlul tizarina az miqdarda 2n
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sulfat turýusu mahlulu alava etmali. Azot (lll) oksid altnmast
naticasinda mаhlчlчп gёу rэпgа boyanmaslnt muýahida etmali.
Mahlulun 0zorinda q|rmtzl - qопчr rапgli qaz а|lпmаslпlп
sababini izah еtmэklо, rеаksiуаlаrrп tanliklarini yazmalt.

Tocniba 13. Nitritlarin oksidlaýdirici va reduksiyaedici
xassolari

igln gedlgi: Ауп-ауrl srnaq gйgаlаriпdа 1-2 ml kalium - yodid
vo kalium - реrmапqапаt mahlullart gёturmoli. Har iki S|naq
ýt]ýosina 2-З damcl 2п Sulfat turýusu mohlulu va 2 ml паtrium -
nitrit mahlulu olava etmali. Nitritlar па aiguп ham oksidleýdirici,
ham da reduksiyaedici xassa gёStаrir? MЁvatiq reaksiyalarrn
tапliklаrl boladir:

2KJ+2H.SO.+2NaNOr=Jr+bSO4+2NOt+2H.O+ NarSOo
2KMnO.+3H.SOI+5NaNOr=KrSOo+5NaNO"+2MnSOo +3НrО

ТосrЁЬо 14. Azot (lV) oksidin allnmasl va xassalari
lýiп godlýl: Qini hovongo 5-7q qurýuýun (ll) nitratl папп

azmali. Опч gini kasaya tбkЁЬ, ijzarina 1-2 q yuyulmug vo
qurudulmug qum alava etmali (qum, qazln аrаmlа glхmаslпl
tanzim etmok 09Ёп gёtl,irЁtйr). Qаrlgrýr ýOýо 9ubuqla
qaпgdlrmalt va asbestli tor 0zarinda qlrmlz| -qопчr rongli qaz
аllпапа qadar qaz lampasl alovunda q|zd|rmall. Sonra qarrgrýl
Soyutmall, onu slпаq gйýаsiпа tёkmаli va ýtativa barkitmali.
lkinci slпаq ýЁýоsi уеdoýmig qaba duz - buz qanglýl (1: 2)
doldurmall. Slnaq ýЁýаSiпdаki qапýlol qlzdlrmall va аllпап azot
(lV) oksidin iklnci slnaq ýйýasinda mayelagmosini mfigahido
etmali. Slпаq g0ýasinda bir qadar mауе azot (lV) oksid
ytýlldtqda, qazaparan Ьоrчпчп чсчпч sudan glxarmall va slnaq
ýiiýasinin qlzdlrllmaslnl dayandlrmall. ikinci slnaq ýйýаsiпiп
aoztnl deýiksiz tlxac|a baýlamall vo sonrakl tacrubolar Ё9(]п
saxlamall, Silindrin aýztnt su altlnda baýlaylb, sudan 9lxarmalt.
Silindra kёzаrmiý 9ёр daxil etmali. Na mOgahlda olunur?
Silindrdg hansl qaz toplanmlýdlr? Мауе azot (Iv) oksid
doldurulmug slnaq ýOýаsiпiп tlxaclnl glxarmall va опчп aýztna
yod - niýastall kaýtz tutmall. Мауе azot (lV) oksidla kalium -
yodidin qargtllqlt tаsiriпdап sarbast yod allnmasl naticasinda
(reaksiyadan kalium -nitrit dэ allnrr) kaýlzln gёу rепgа
Ьоуапmаslпl mЁgаhidэ etmali. S|паq 9й9аsiпi Sчdап glxararaq,
опdа ylýllan suyu gёу lakmus kaýrzl ila yoxlamalr. Na
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mЁýahida оlчпчr? Na 09Ёп lakmus kaýtzrnrn rапgi dayiýir?
Mijvafiq rеаksiуаlапп tanliyi beladir:

2Pb(NO)r=2PbO+4N0.1+O.
2NO. t+2KJ=2KNO.+J,

ý З. Nilrat tuýusuna va nitratlara aid tacnibalarln qoyuluýu

ТасrйЬа 14. Nitrat turýusunun аllпmаSl ча xassalari
lýin gediýi: Tacrubani SоrчсU ýkafda, 33-ci gakilda gбStоrilап

cihazda aparmall.
ýlifli ýt]ýo tlxacla Ьаglапап

n vo tubusu оlап ki9ik retortu
ýtativa bэrkitmali. Опчп
Ьоrusчпч iQarisinda buzlu su
оlап kasaya yerlaýdirilmiý
yumrudibli kolbaya daxil
etmali. Retorta, опчп tubu-
Sчпdап 10 q паrlп azilmiý
natrium -пitrаt va 10 ml 96
faizli qatl Sulfat tuýusu mah-
lulu tёkmаli, duzun fizari tчrgч

-|

l:_

ýakil ЗЗ. Nitrat turýusu ila tamamilэ ёrt0lmalidir,
almaq Ё9Oп cihaz. ТчЬчSUп tlxaclna asbest

sartytb, yerino taxmall va
retortu qaz lampast alovunda ehtiyatla qlzdtrmall. Na m0gahida
оlчпчr?

Retortda qlrmlzl - qопчr rапgli qazln a|lnmasl па ila izah
edilir? Yumrudibli kolbada 4-6 ml nitrat turgusu ylýrldrqda
qlzdlrmanl dayandlrmall. Turgunu rangli ýi]ýaya tбkmali чэ
sonrakl tocrijbolar Ёgtjп Saxlamall. Reaksiyanln tanliyini
yazmah.

ТасrйЬа 15. Nitrat tUr9usunun qlzdlnld|qda pargalanmasl.
lýin gediýi: а) Slпаq ýuýasinda awalki tacr0bodan аllпmlý

nitrat turýusundan 2-3 ml gёtijrmali. Sorucu gkafda srnaq
ýOýэsini ýaquli olaraq ýtativo barkitmali va qaz lampasl
alovunda zэif qlzdlrmall. Кёzэrmi9 9opu Slnaq ýOýаsiпа daxil
etdikda, опчп alovlanmaslnln sэьаьiпi izah etmali. Nitrat
tUrguSUnun pargalanma reakSiyaSInln tanliyi beladir:
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lo

4НNОз + 4Nort+2H.o+o.1
ь) Mйxtalif qatlllqda оlап nitrat turýusunun metallara lasiri

(tасrйЬаlаr sоruсч ýkafda aparllmalldlr).
lýin gediýi: Ayrl-ayrr slnaq gtigаlаriпdэ bir qadar mis уопqаrt,

Ьir -iki parga Sink Va qalay чэrаqi gёt0rmoli. Srnaq gUgalaiina
2-3 ml qatl nitrat tur9usu mahlulu (slxlrýl 1,4 q /sb) olava
etmali Na mti9ahida оlчпUr? Вч tacrubolori dUrulaýdlrllmlý
nitrat turýusu mahlUl ilэ da takrar etmali. Веаksiуаlапп tэпliуi
beIadir:

Сч+4цц9 з =Cu (Nоз)z+2Nоrt+2н.о
сдп

Zn+ 4HNO, =Zn(NoJz+2No.1+2Hro
qatl

Sn+4HNO з =НzSпОз+ 4N0.1+H.O
qап

3Cu +8HNo з =ЗСч(NОJz+2Nо1+4н,о
qчгч

42п+10 HNo з =4Zп(NОз),+NНоNо.+ 3н.о
qчгч

4Sn+10 HNO, =4Sn(NOJ,+ NH.NO.+ 3Н.О
qшч

с) Qatl nitrat turýusunun kok0rdэ tэSiri
lýin gediýi: Qini kasada bir qаdаr qatl nitrat turýusu mahlulu

gёtur0Ь, опч asbest|i tor tizarinda zaif qrzdrrmall. Kasaya Ьir
раrgа kйk0rd salmall va qlzdlrmanl davam etdirmali. Na
m0ýahida olunur? каsапl soyutmalt va mауепi slnaq gйýаsiпа
tёkmаli. stnaq ýtiýasina Ьir qadar barium -xlorid mah|ulu эlача
edarak, kЁkiirdЁn oksidlagmosi naticasinda sulfat tчrgчsчпчп
allndlOlnl mliаууап etmali, Rеаksiуаlапп tonliyi beladir:

S+2HNO.= HrSOo+2NOf
BaCl2+ HrSOo=BaSOoJ+2HCl
g) Nitrat tчrýчSчпuп hidrogen -Sulfida tasiri,
Slnaq ýOýosina 4-5 ml dчrч nitrat turýUsu mahlulu tбki]b, опU

ýtativa barkitmali va qaz lampasl alovunda zaif qrzdlrmalr.
Оrауа Kipp сihаzlпdап hidrogen - su|fid qazr Ьчrаimа|r. Na
m0ýahida olunur? stnaq ýa.iýasinin dibina sarbsst k0k0rdun
QоkdйуOпLi mЁýаhidэ etmali, Bu reaksiyada nitrat tUrýUSu hапSl

|29



xassa gёStаrir? RеаkSiуапlп tanliyi beladir:
2HNO.+H"S=S+2NOrt+2H"O
ТосЁЬа 16. Nitratlarln termiki par9alanmasl
iglп gecligi: U9 slnaq ýйýаsi gёt0rljb, Ьiriпэ bir qadar kalium

- nitrat, ikincisina qurýugun (ll) nitrat, 09r.iпсчsЁпа isa g0mug -
nitrat kristallarl tёkmali. Slnaq ýUýalarini tutqac|a tutaraq qaz
lampast alovunda qtzdtrmall, Slnaq gй9аlаriпiп aýzIna kёzаrmiý
gёр yaxlnlaýdlrmall. Na mtýahida оlUпчr? Reaksiyalarln
tanliklari beladir:

2КNОr=2ццgr*9r1
t0

2РЬ(NОз), = 2РЬО J+4Nor1+ о,1
l0

2АgNО.=2Дg+2Nоr1+ ort

yoxlama suallar

1. Azot qаztпlп kimyavi cahэtdon tasirsizliyi опuп hапsl
xassasi ila эlaqadardlr?

2. Tabiatda azot hansl proses zаmапl oksidlaýmaya meruz
qallr?

3. Azotun пе9€ oksldi malumdur? Опlаr hansl aqreqat
hallarlnda mёvcuddurlar?

4. Hanst azotlu birlaýmalar m0vafiq suratda "Niýatlr, va
"niýat|r spirti, adlandlrlltr? pernitrat turgusunun kimyavi
formulu песа yaztltr?

5. Ammonium -хlоrid kimyavi rabitanin hansl пёч0 i]zra
оmаlа galir?

6. Azotun m0hum tчýчlаrl hansllardtr?
7. Cu, Ag, Zn, S, Р еlеmепtlаri ila duru va qat| nitrat tUrýuSU

araslnda Ьа9 veran reaksiyalarln tanliklarini yazmalt va
oksidlaýma -reduksiyaya asasan amsallaýdlrmall.

8. MЁvafiq nitrat|arln termiki раrgаlапmаst bir - birindan па
ila fаrqlапir?

9. KЁkйrdti nitrat turýusu vasitasila oksidlagdirmakla 80q
sulfat tuцusu almaq 09Ёп па qadar kuk0rd Sarf оlчпаr?
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xlvFoSiL
FоSFоR vа oNUN вiRLоýмоLаRiше дiо

TocBUBoLoRlN QoYULUýU

ТасrЁЬа 1. Qlrmlzl fosforun аý fostora gevrilmasi.
igiп gedigi: Quru stnaq gilgbsina bir qadar (yarrm noxud

danasi boyda) qtrmlzl {оsfоr уеrlэýdiriЬ, ora Slnaq ýOý9sinin
dibinadэk ýйýа 9ubuq Salmall. Stnaq ýtjýasinin dibini
qlzdlrmall. ovvalca fosror (V) oksiddan ibarat tust0 omala galir
ki, Ьч da fostorun Slnaq ýUýaSinda оlап oksigenla oksidla9masi
naticasinda allnlr.

Qtzdtrmanl davam etdirdikda, Slnaq ýUýаSiпiп daxili soyuq
divadarrnda sarlmttl rangli аý fоsfоr damlalarl gёrЁпOr. Опчп Ьir
hissasi hаm da stnaq gйgаsiпа sallnmlý ýuýa gubuq Ёzаriпdа
gёkOr. Qlzdlrma dayandlrlldlqdan sопrа 909а 9ubuq srnaq
g0gasindan gtxartllr va опuп r.jzarindaki а0 fosfor darhal allýlb
уапtr. ogar ýtiýa 9ubuq takrar Slnaq gЁgаsiпа sa|lnlb, onun
divarlartna SЁrt0lаrаk yenidan havaya glxarllsa, уепа dэ allýma
Ьаý vermasi mOgahida оluпаr. Fosforla iýlаmауiп tahlOkali
olmaslna gёrа orta maktablarda аý fosforla alaqadar
laboratoriya tасrЁЬаlаri aparllmtr, Qlrmlzt fosforun аý fosfora
gevrilmasi tосruЬаSiпi yalnlz miiallim numayiý etdira bilar.

ТасriЬа 2, Аý fosforun ёz-ёzйпа аhýlЬ yanmast
lýin gedlýi: Вчпdап awalki tacrijbada аllпап аý fosfor slnaq

ýuýasinda soyuduqdan sопrа, опuп Ёzаriпэ 4-5 ml benzol alava
etmoli. Slnaq ýuýаSiпi rezin tlxacla baýlaylb, galxalamaq
laztmdlr ki, аý fosforun Ьiг hissasi benzolda hall оlsчп. Аllпап
mahlula har iki tarafino qчгч qlrmlzl fosfor SЁrtйlmOý Sijzgac
kaýtzt zolaýt daxil edilir, Sопrа kaýlz slnaq ýtjýasindan 9txarlltb
metal ýtativin чzэriпdа Sаrilir. Bir пеgо daqiqadan Sопrа о ёz-
ёzuпа allý|b уапlr.

Qeyd: Qtrmlzt fosfor паm оldчёч toqdirda, tacrЁbo ahnmlr.
ТасriiЬа 3. Аý fosforun sчучп altlnda уапmаsl.
lýiп gedlýi: Kigik Stakana su tёk0Ь, ýtativin halqaslna

qoyulmuý asbestli torun [jzarinda yerlaýdirmali. Slnaq ýЁýаsiпi
уаrlslпа qadar su ila doldurmall; опч hаmiп stakana saldlqdan
Sопrа ýtativin pancasinda baйitmali. Slnaq gЁgаsiпа buýda
danasi boyda а0 fosfor Sal|b, stakandakr suyu 50-6О.-уа qadar
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qlzdlrmall.
Oksigenla dolu qazometrэ taxllmlý rеzlп Ьоrчпчп чсчпа

ýOýо Ьоrч kegirib, igarisinda fosfor olan Slпаq ýOýоSiпэ daxil
etmali. Qаzараrап ЬоrUпUп ucu, slnaq ýiiýaslnin dibindan 1-1 ,5
Sm yuxarl durmaltdlr. Qazometrdon zeif ахlпlа oksigen
buraxaraq, tosforun Suyun altlnda altgtb yanmastnt mйgahida
etmэli.

Qeyd: Аý tosfor 40'С -da аsап allglb уапап, 9ох zaharli va
gec saoalan yaralar аmаlо gotiran maddedir.

Buna gёrа da опUпlа iýlayarkan ehtiyatlt olmaq lazlmdlr.
Fosforla tасфЬа apardtqda aýaldakl tahlOkasizlik texnikasl
qaydalarlna ciddi amal etmak talab olUnur.

1 . Fosforu ancaq tacr0be apardtqda sudan glxarmall.
2. Fоs{оrч el ila deyil, опч yalnlz pinset va уа damir maýa ila

gбt0rmаli.
3. Fosforu ancaq ýчучп altlnda 9iпi havanga, yastl dibli

kasada va i.a kimi qalln divarll qabda kasmak lazlmdlr.
4. Fosfor soyuq suda ovulduýu 09Un, 25-ЗO%уа qadar

qlzdtrllmt9 su gёtiirmak daha yaxýl olar.
Bu halda, daha doýrusu, gёstаrilап temperaturadak

qtzdtrtlmtg suda fosfor kasildikdo, t9cRibadan еwэl опч soyuq
suya salmaq Iazlmdtr.

5. Fоsfоr раr9аlаrlпl sudan glxardlqda, опlаrl owalca bir
пе9о qat sЁzgac kaolzl araslnda qurutmall. Bu zaman fosforu
Ьаrk slxmaq ча уа опU kaýtzla s0rtmak yaramadlol kimi,
tacriibani da yubatmaq olmaz,

6. Fosfor раrgаlаrlпlп dёýаmауа d[jýmasin9 imkan
vermomali. Yеrа dliýmtiý fosfor par9ast mtitloq aкarlllb
tapllma|ldlr.

7. Altgtb уапап fosforu sбnd0rmak ligijn опчп 0zarina su va
уа qum tёkmak lazlmdlr.

8. Fоsfоrчп yandlrdl0l yeri (mаsаlап, ali) dorhal su ila
yaxglca yuyub, sonra gt]mЁý - nltrat mehlulu (1:10) vo уа
kalium -реrmапqапаt mohlulu ila (1:10) is|atmaq laztmdlr,
ВUпdап sопrа уапmlý yeri tezadan yuyub sarlmall. Aýtr yanlq
omala galdikda isa, yuxartda gёStаrllап ilk yardlmla kifayat-
lanmayib, miitlaq haklmo mijraciat etmok laztmdrr.

ТасriiЬа4. Fosfat anhidrldinin allnmasl (Tecr0ba Sorucu
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ýkalda aparllmalldlr).
lýlп gediýi. Azbestli tоr uzarinda qoyulmuý ki9ik 9ini kasaya

tэqriЬап 0,5q qчru qlrmlzl fosfor
yerloýdirmэli. Вчпчп 0zorinda
qurudulmug qlfl aýzr agaýt olmaqla
ýtativin poncasina ela barkitmali
ki, qll qalpaqdan 0,5 sm yuxartda
durmug оlsчп (gakil 34). Qaz
|ampasl a|ovunda qlzdlrllmlý ýOýа
gUbuOu fosfora toxundurmaqla onU
yand|rmall. Omala gаlап fosfat
anhidridinin qаrаЬэпzаr аý ktitla

ýoklinda qtfln divarlartna фkmаsi-
пi mЁ9ahida etmэli. Fosfat anhid-
ridinin yaýarmasl опчп hanst xas-

il
i
;

;1

:i

Sekil з4. Fosfat anhidridi sali оldчёчпU gбStarir? Reaksiya-*';Й;Й;'.fi;.. - Пlп tanliyini yazmalt,

ТоспjЬо 5. ortofosfat turgusunun аllпmаsl.
lgiп gedlgl: Srnaq g0gosinda buýda boyda qlrmlzt fosfor

pargasl gёtortib, ozаriпо 4- 5 damcl qatl nitrat turýUsu mghlulu
alava etmali. Slnaq giigasini malli vazil4yatda ýtativa borkitmali
vB qaz lampasl аlоччпdа опU z€if qlzdlrmall. Slпаq ýfiýаSiпdа
qaz ауrllmаýа bagtadlqda qlzdtrmant dayandtrmall. Fosforun
nitrat iurgusu mahlulunda hall olmast reaksiyastnln tanliyini
yazmall. Srnaq g0gasi soyuduqdan sопrа fosfat ionu 09Ёп ха-
iaКerik sayrlan va aýaýldakl tanlikla ifada olunan reaksiyanl
араrmаlt:

Na.HPOn+MgSOa+NHaOH=MgNHoPOo+ Na, SOo+HrO
Вч reaksiyadan, adatan maqnezium iопчпч tayin etmak

UgOп da istifada оluпчr. Bu moqsodla Na2НPo4m0hl]m reaktiv
hesab оlчпчr.

тосп]Ьа 6. Fоsfаtlапп allnmasl
igin gedigi: Ауrl -ауrl slпаq ýOýalarinda kalsium -sulfat,

Сапiir 1ill; xlorid va alOminium-sul{at mahlullarlndan 2-3 ml

gёturmali, Birinci Slnaq ýuýasina 1-2 ml паtriчm - hidrofosfat
Йоhlчlч, ikinci slnaq gtigasino 1-2 ml natrium - dihidrofosfat
mohlulu, й9ЁпсU srnaq ýOýosina isa 1-2 ml паtrium -fosfat
mahlulu аlача etmali, Slпаq ýЁýalarinda hanst duzlar allnlr?
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Kalsium -hidlofosfat gёkйпt0sч оlап stnaq 909аsiпэ bir qadar
Sirkо tцrýUsu эlача etmэli. No mOgahicio olunur? M0vafiq
reaksiyalarln tапliklагi beladir:

CaSO.+ NaH PO.+Na"SO. +CaHPO.J
FеСl.+3NаН. POo=Fe(H, РОо).+ЗNаСl

_ АldSОJr+2NазРОо=2ДlРОоO+ЗNаrSОо
таспiЬа 7. Fosfatlann hidrolizi,

. .Iglп gedigi: Ауп -ayrl slnaq ýOýаIэriпdа 2-З ml neytra|
lakmus mah|Ulu.goturmali. Srnaq gOgЫаriпdап birini m0qayisa
09tiп saxlamalr. ikinci srnaq gйgasibjnatrium -tostitrn з-i йigiк
krista|rnr, _090пс0 slnaq gOgasina iso Ьir о qadar natrium
dihidrofosfatln kristallnl alava etmali. ýtlse gubuqla
qartgdtrmaq|a srnaq gЁgalorindoki duz|arl hыl- etmali. Na
miigahido olunur? Srnaq ýЁýаlаriпdа altnan rапglа birinci srnaq
ýЁýasjndaki mahlulun rапgiпi m0qауisg etma]i.Reaksiyalarln
hidroliz tanliklari beladir:

NазРО4+ЗНОН=3NаОН +Н.РОо
NaHrPO.+HOH=NaOH+ Н"РО.
Tвcrilba 8. РОfiопчп tayini

. ... ýiп ged|ýi. Slпаq ýi]ýosina 3-4 ml fosfat tuýUsu mahlulu
tёkЁЬ, Ёzаriпа 1-2 damcl gi]mtiý -nitrat mahlulu Ъlача etmali.
tsу ..z9l1n .slnaq ýйýо-siпdа sarl rangli gйmi]ý (l) fosfat
gdkЁntiisl,i alrnlr. Bu, РОоЗ- -iопч 090п хЪrаЙеriК reaЙsiyaOrr.
Reaksiyanln tonllyini yazmall.

. 1..Na Ё9Ёп аý fosforla iglamak lazlm goldikda, tahl0kasizlik
texnikasl qауdаlагtпа ciddi amal etmok tobb оlчпчr?
. _ 

2. FоSfоrUп песо allotropik gakildayigmasi vardlr va Ьчпlаr
Ьir-Ьiriпdап па ila tаrqlапir?

3. каlsiчmuп - dihidrofosfat, hidrorosfat va normal fosfat
(ortofosf at) duzlarln tn formullarrn l yazmal l.

. 4. .FоstоrчП oksigenti tчrýчlаrl hansllardtr? Опlаrlп qrafik
fоrmullаrlпl yazmalt.

5. Fosforun nitrat turýusu va qolovi mahlulunda hall olmast
reaksiyalarlntn tэnliklarini yazmalr.

6. Fоsfогч nitrat turýusu ila oksidlaýdirdikda, 30 q ortofosfat

yoxlama suallar
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turýusu almaq Ё9Ёп па qadar fosfor sart оlчпаr?
7. Fos{at anhidridinin bir molekulu ila bir, iki, va чg molekul

su birlagdikda hansl tuýular аllпаr? Reaksiyalarln tanliklarini
yazmalt.

8. Fosfat tчrýчSчпчп g0bra kimi iýlапэп aSaS duzlarl
hansllardlr?

9. GOЬrа kimi tatbiq оlUпап presipitat hапSl metalln turý
duzudur. Опчп mоlеkчlуаr fоrmчlчпч yazmalt.
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xv FasiL
кАRвоN vo oNUN BiRLoSMaLoRitta дiо

TocBOBoLoRilv Qоyчl-чýч

,.тосrЁЬа1, AKlvlaýdirilmiý kёmurUп adsorbsiya qabiliyyatinin
mlioyyan edilmesi.

а) Rэпgli maddalarin mahluldan аdSофiуаSl.
Iýln gedlýi: Kigik ýakanda

diStilla edilmiý suyun йzоriпа bir
пе9о damcl Ьапёчýауi rongli
mЁrаkkаь mahlulu alavo etmali.
Аllпmlý mahlulu akivlogdirilmig
kёmiirlо doldurulmug ýЁýа borudan
buraxmall (9akil 35). Mahlulun
rangsizlaýmasinin sаЬэЬiпi izah
etmali. Bu tосr0Ьапi fuksin
(С.Н.N.СЬrоzапiliп) mahlulu ila
da араrmаll, Bunun figiiп slnaq
ýiiýasino yarlslna qadar a9lq -gаhrауl rangli fuksin mahlulu
tёkmаli va 0zоriпэ bir qodor
aKivlagdirilmi9 kбmЁr olava etmali.
Slnaq ý(]ýasinin aýzrnl klp Ьаý-
lamalt va 2-3 daqiqa galxalamall.
Sопrа qarl9dtrmanl dayandlrmah
va mеhluluп rапgsizlаýmаsiпi
mOýahida etmali.

6

ýakil 35. Aktivlaýdirilmiý
kёmчrtп adsorbsiya

qabliyyatini mtýahida
etmak йQйп cihaz.

Ь) iопlапп mahluldan adsoфsiyasl
lýiп gedIýi, Slnaq ýйýasinda 4-5 damcl 0,0.1 п qurýugun (ll)

asetat mahlulu gёtйrmаli чэ Uzarina 1-2 damcl o,bl i йаiчm-
yodid mahlu|u эlачо etmali. Slnaq 9Ё9аsiпi mЁqayiso t!9йп
Saxlama|l. Na muýahida olunur? Reakbiyanrn mоlеЙчiуаr, iob -molekulyar va qlsa ion tэnliklarinl yazmalt. Bagqa bir'srnaq
ýLiýasinda 2-3 ml О,Оl п quýugun (lli asetat mahljlu oot0rmali
va Ёzаriпэ bir qodar akivlogdirilmiý kёmUr tozu аlачь etmali,
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Slnaq ýЁýаSiпiп аёz|п| baglamal|,2,3 daqiqa Qalxalamah va
Sопrа mahlu|U sЁzmali. Filtrata 1,2 damct 0,0,1n kalium - yodid
mahlulu olavo etmali. QбkOпt0 altnlrml? Aktivlaglogdirilmi9
kёmur mohluldan hansl ionu adsorbsiya etmiýdir?

Tocrobe 2. MiS (ll) oksiddan misin kёmtirlа reduksiyasl
iglп gedl9l: а) 1q taza hаzlrlапап -mis (ll) oksidi 0,6 q yaxýl

azilmlý kёmtir tozu ila qartgdlrmall va onu kaёlz iizarina tёk0Ь,
slnaq 9Ё9аsiпа kegirmali.

Slnaq ýЁýаsiпi qazaparan borusu оlап trcaxla baýlama|t.
Qazaparan borunun чсчпu igarisinda ahang suyu оlап stakana
daxil etmoll, Slnaq ýaýasini qlzdlrmall. КаrЬоп (lV) oksidin
ayrtlmasl naticasinda Stakandakl su bulanlr. Qlzdlrmanl kафоп
qaztnln ayrllmasr dayananadak davam etdirmali. Qаzараrап
borunu stakandan qtxarlb, qlzdlrmanl dayandlrmalt,

Qeyd: Srnaq ýtiýasi yalnlz soyuduqdan Sопrа onu al il€
gёturmаk оlаr. Mahz Ьчпdап sопrа Slnaq ýOýasini a9maq
meslohatdir. oks taqdirda, isti оlап halda mis oksidlэýa bilar.
Тосr0Ьопlп mЁvaffaqiyyati, ёпсо, gбtijrtlan |lkin maddolerdon
vo onlartn qarlgdIrllmastndan astltdtr. Belo ki, hazlr mls (ll)
oksld gёtorапdа, tacnjba istanilэn ýokilda Ьаý tutmur. Toza
hazrrlanmrg mis (ll) oksidin peg hislla qartgdtrllmast ila арапlап
tacroba|ardon yaxýl naticolor аllпlr.

Tocnibo З. Qurýugun (ll) oksiddan qurýuqunun kёmЁrlа
redРksiyasl

l9lп pdlgi: Tigel maýasl ila аgас kёmйr0 раr9аsl gёt0rЁЬ,
qaz vo уа spirt lampasl alovunda qtzdlrmalt. Sопrа kёmurЁ
alovdan gtxarlb yuxartdan tifurmakla опчп guc|li kёzarmasina
nail olmalr. Кёmfirйп kёzаrdilmig sathinda bir qador (buýda
danasi boyda) qurýugun (ll) oksid qoymaqla, kёm0rа Ёf0rmапi
davam etdirmall. Qurýugun (ll) oksid parlaq qurOUýUn damlalan
gakllndo aynlrr ki, опlаr da soyuduqda уачаý -yavaý (tadricla)
oksidlaýirlar.

ТасrOЬо 4. Кафоп (ll) oksidin oksalat tUrýUSUпчп
pargalanmastndan allnmast.

19ln gedigi: Kolbaya tаqriЬап 5q oksalat turgusu yerlagdirib,
Ёzаriпо damcl-damc| qatl sulfat tUrýUsU a|ava etmali, Bu zaman
allnmlg qazlan (СО. ila CO-nun qaпgtýl) qa|avi mahlu|undan
buraxmalt. Sorucu gkaf olmadlqda, kаrЬоп (ll) oksidi slnaq
ýчýаsiпdа almaq va toplamadan da опч qazaparan Ьоrчпчп
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ucunda yandlrmaq olar.
oksalat turýUsunu muvafiq duzlarla, о счmlэdап qапýqа

turýusunun паtriчm duzu (HcooNa) ilэ avoz etmakla da со
almaq оlаr.

QЁпki natrium * formiat oksalat turýusuna nisbatan daha
iglak reaktiv hesab оlчпUr.

ТэсrЁЬа 5. MiS (ll) oksiddon miSin karbon (ll) oksidla
redUkSiyaSl.

lýin gediýi: Metallarl kаrьоп (ll) oksidla reduksiya etmэkla
опlаrlп oksidlarindan аl|пmаsl texnikada filizlardan saфast
metal hasil edilmasinda mйhчm proses hesab oIUnur. (Masolon,
domna peginda olduýu kimi). Тасri]Ьа Sorucu ýkafda apartlarsa,
опU slnaq ýijýasindэ da hayata kegirmak olar. Sorucu gka{stz
da tасrЁЬапi араrmаq ml]mkчпd0r, Вч maqsadla bir qэdЫ mis
(ll) oksid geniý ýl,iýa Ьоruуа yerlэýdirilir Va опчп aёzt
qazaparan Ьогчsч оlап tlxacla baýlanrr. MiS (ll) oksid qlzdlnllr
va Ьоrчпчп bir ucundan kаrЬоп (ll) oksid yandlrtltr.

КаrЬоп (ll) oksid axlnInda mis soyuduqdan sonra, опчп axlnl
dayandtrlltr va gаgirdlаrэ reduksiya olunmuý metal gёstэrilir.

Qeyd: Bu ЁSulla takcэ miS oksidini deyil, ctamii oksid|arini
da reduksiya etmak olar, Sorucu gkatda metallarln оп|аrlп
оksidlэriпdэп kаrЬоп (ll) oksidlэ reduksiyasl рrоSеSiпdэ
qazaparan Ьоruпчп чсчпч аhапg suyuna satmaq lazlmdtr ki,
аmаlэ galan kаЁоп qaztnl m0gahida etmak mйmkliп olsun.

T€criibo 6. КаrЬоп qazlnln allnmasl
lgiп gedigi: а) Slnaq ýOýаsiпэ 1-2 kigik mаrmаr pargasl

S_almall, Опч tutqacla tutmall, uzаriпа 5-1О ml qatl xlorid turgusu
tёk0ь, slnaq ýчýаsiпа tlxac vasitasi|a qazaparan Ьоru
ьirlаgdirmаklэ Ьоruпчп uсuпч ýi.jýa bankaya sallb, kаrьоп
qaztnl toplamalt. Reaksiyanln tanliyini yazmall.

Qeyd: Qoxlu miqdarda karbon qazt almaq 09t]n Kipp
cihazlndan istifada оlчпчr,

Тэсr[iЬа 7. Кафоп qazlnln yanýlnt sёпdЁrmоsi
lýiп gediýi: а) КаrЬоп qazl ila doldurulmu9 kolbaya yanar

9ёр daxil edib, опчп SёпmаSiпi mЁýahida etmali.
Ь) Kigik Qini kasaya Ьir пе8а damcl Ьепziп чэ уа spirt tёk0Ь

yandlrmall. КаrЬоп qazt ila doldurulmug Ьапkа Va уа stakant
alovdan bir qаdэr yuxarlda опчп i]zэriпа geviimali. Na
m0ýahida оluпчr? Каrьоп qazlnln Ьч xassasindan пэdа istifado
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edilir?
ТосrйЬо 8. kафоп qazrntn suda hall olmasl
lýlп gediýi: КаФоп qazl ila doldurulmuý kigik Stakana Ьir

qadar su tёkmэli; опчп йzэriпа bir пеgа damcl gёу lakmus
mahlulu olava etmali, Bu SUучп igarisina 1-2 daqiqo
mЁddatlnda kаrЬоп qazl buraxmall. Na mйgahida edilir?
Вчrаdа hansl turgu altntr? Reaksiyantn tanliyini yazmall.

Мауепi qlzdlrlb qaynatmall. Опчп rапgiпiп dayiýilmosinin
sobabini aydlnlaýdlrmah.

Т€сrйЬо 9. КаrЬоп qazlnln oksidlaýdirici xassэsi
lýln gediýi: MaqneziUm lentini metal mаýа ilo tutub, alovda

yandtrmall va darhal kафоп qazl ila dolu bankaya daxil etmali.
Maqneziumun yanmaqda davam etmasini va maqnezium -
oksidla barabar, qara rапgli hissaciklar аhпmаslпа diqqat
yetirmoli.

Вапkауа bir qader duru xlorid tuцusu mahlulu tёkoЬ
9alxalamall. Yапmа mahsullarlndan hansl turýuda hall olur?
Qаrа hissaciklor поdап ibaratdtr? Beaksiyalarln tonllkleri
boladir:

2Mg+COr1=2MgO+C
MgO+2HCl=MgCl.+HrO
ТэсrйЬо 10. Кафоп qazlnln qalavilarla qarglhqlr tasiri
lýlп godlýl: Stakanln уаr|Slпа qadar duru natrium -hidroksid

mohlulu tёkmаli. Кафоп qazl ila dolduru|mug slnaq ýЁýэslпiп
hхасlпl gtxarlb, аOzlпl barmaqla ёrtmаli (barmaqlar tamiz
olmalldl0. Опч aýzr agaýl gevirib qa|ovi mahlulu iprisina
saldlqdan Sonra barmaol gokmali. Slnaq gЁgasini oxu gtraf lпdа
ftrladlb, qolavi mehlulu ilo dolmaslnl mйgаhidа etmali, Bu hadi-
sапi по c0r izah etmok оlаr? Reaksiyanln tanliyini yazmalr.

ТосrЁЬо 1 1. Кафоп qаzlпlп tayini
lýlп gediýi: а) lki slnaq ýOýaSi gёtl,]ruЬ, Ьчпlаrdап Ьiriпа 3-4

ml ahang suyu Са(ОН)., digorino isa barlt suyu Ва(ОН),
tёkmаli. Har iki slnaq ýtiýasina kаЁоп qazr buraxb, mауеlоriп
Sйd rапgi аlmаs|пl mйgahida etmoli. Burada па аllпlа Bu
reaksiyalardan kаЁоп qazrnt tayin etmak 09йп istifada оlчпа
bilarmi? Ь) kаФоп qazlnln buraxtlmaslnl davam etdirib,
mауеlаriп rangsizlaýmasini m0ýahido etmali. Вчпч па сйr izah
etmak olar? Reaksiyalarln tanliyi Ьеlоdir:
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Ca(OH)r+C0.1=CaCO.J+H.O
Ва(О Н).+СОrt=ВаСО.l+НrО
СаСОr+ СОr1+ Н.О=Са(НСОз),
ВаСО.+ СО.1+ Н.О=Ва(НСОз),
Tacr0ba 1 2. Karboatlarln hidrolizi.
lgin gedigi: а) Ug srnaq ýl,iýasi gёtOr0Ь, Ьчпlаrdап Ьiriпа З-4

ml natrium -hidrokarbonat, ikincisina natrium -karbonat,
Ё9йпсuSчпа isa kalium - karbonat mahlullarl tёkmаli. Bu
mahlullarl goy lakmus kaýrzr ila yoxlamall. ikiпсi va Ё9Ёпс0
slnaq ýljýalorindo qtrmtzt |akmusun gёуаrmаSiпi па cijr lzah
etmak olar? Hidroliz gedan reaksiyalann tanliklarini yazmall.

Ь) lki slnaq ýOýаsiпiп birina 2-3 ml miS (ll) Sulfat mahlulu,
digаriпо isa Ьir о qadar alominium - Sultat mahlulu tёkmali.

Slnaq ýOýolarina bir qadar natrium -kафопаt mahlulu alava
etmali. Slnaq ý[iýalarinin aýzlna ahang suyu ila isladllmrg 9rl9a
gubuq tutmall. Na m0ýahida оluпчr? Birinci Slnaq ýйýаsiпdо
aSaSl mis (ll) kаФопаt Cur(oH)rco., ikincida iSa all,iminium -
hldroksid amala gэlir. Reaksiyalarln tanliklari beladir:

2 СчSОо+2NаrСОз+НrО=Qцr(Q||)rСО.+СО.1+2NаrSОо
Аlr(SОо).+ЗNа, СОз+3 Н.О = 2Al(OH).+ 3COr1+3NarSOo
ТосrЁЬо 13. Qtzdtrmaqla kафопаtlаrlп par9alanmaSl
lýin gedlýi: Tigel magast ila kigik mаrmаr pargaslnl gёtOr0Ь,

4-5 doqiqa qaz lampasl alovunda qrzdrrmalr. Кёzэrmig marmari
farfor kasacrýa qoyub, 0zarina 2-3 ml su alava etmali. Sопrа
ora 1-2 damcl fenolftalein mahlulu tёkmali, kёzаrmа zаmапl
аllпап kalsiUm - oksidin hidratlaýmasl naticasinda qalovi
mohlulu аllпlr ki, bu da tndikatorun gohrayl rапgэ Ьоуапmаslпt
tomin edir.

Qeyd: Bu cahatdan qalavi metallarln поrmаl karbonatlan
mijstasnallq taýkil edir. Qi]nki опlаr bela ýaraitda termiki
раr9а|апmауа uýramtrlar.

ТосruЬа 14, Hidrokarbonatlarln termiki pargalanmasl.
iglп gedigi: Aýzlna qazaparan Ьоrusч'оlаЪ t|xac keýirilmiý

Slnaq ýtjýosinda bir qadar natrium-hidrokarbonat qtzdlrmalt. Bu
zaman ayrtlan qaz аhапg sчуuпdап kegirilanda, mohlulun
bulanmasl muýahida оlчпчr. Slnaq ýOýеsiпiп
divarlannda sч damctlart amala gаlir. Hidrokaфonatln tamiz
karbonat аllпапа qаdаr qlzdlrllmaslnl davam etdirdikdэ, опUп
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sonrakl pargalanmasl Ьаý чегmir.
Natica: Normal karbonatlar h idrokarbonatlara nisboton

qlzdlrmaya qargt davamltdtrlar,

yoxlama suallar

1,КаrЬопчп al|otropik ýakidayiýmalari hansllardll?
2,С va уа СО ila hansl metallarln oksidlarini reduksiya

etmakla Sarbast halda metal almaq olar?
3. Na Ё9Oп ahangi kёmtirlа Ьir Ьаýа reduksiya etmaklo

kalsium almaq m0mkЁп оlmчr?
4. Na Ёgfiп Kipp cihazlnda mormar ilo turýuпчп qarglllqll

tasirinda kафоп qazl аlаrkоп sulfat turýUsU deyil, xlorid
turýusundan istirada оlUпчr?

5, Кафоп (ll) oksid laboratoriyada песа аllпlr? Напsl
ýgraitda уапmа proseslnda kафоп qazl deyil, kафоп (ll) oksid
эmаlа gelir?

6, 100 q 20 % qапgtýt оlап mаrmоriп termiki pargalanmasl
zamanl поrmаl ýaraitda пеýа litr kафоп qazl allnar?

7. напsl metallarln karbonatlan va hidrоkафопаtlап suda
hall оlmчr?

8. Напsl qйWatli metal kафоп qazl ila oksidlэýdirila bilir?
9.250q maqnezium - karbonatln termiki pargalanmaslndan

па qadar maqnezium - oksid allnar?
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xvl FaSiL
METALI_AR|N ёyBooit-Mosi zAMANl кlмyА

EKsPERlMEMгi

ý 1,Natrium, kalsium, аlЁmlпUm va sinka aid tэсroЬаlоrlп
qoyulugu

а). Naklum va опчп birlaýmalorina aid tocr0balar,
ТосrЁЬо 1. Natriumun SU ila qarýlllqll toýiri

igln gedigi: 2ОО ml -lik stakana опчп hасmiпiп }
5

hissasinadak su tёk0Ь, oraya filtr kaýlzl ila yaxýl tamizlanmiý
noxud danasi boyda паtriчm pargas| atmall. Meta| darhal Sчучп
Ёzarindo harakata baglayrr vo опdап sanki аý tЁstЁ (eslindo
hidrogen) ауrlllr. Kibriti yandlrlb homin "tOst0yo,, уахlп-
lagdlranda, qaz altglb metal Ёzarinda уапmаýа baýlaylr.
Natrlumun su ilo reaksiyasl Ьаýа 9atdlqdan sопrа suya 2-3
damcl fenoftalein mэhlчlч alava etmali. Reaksiya nэticaslnda
паtriчm -hidrokýidin allnmasl mаhlчlчп qlrmtzt -Ьопёч9ауi
rопgа Ьоуапmаstпа sabab olur. ТасrЁЬа араrllап zаmап
stokanln Ёzаriпа ayilmok olmaz. Reaksiyanln tanliyi beladir:

2Na +2HrO=2NaOH+Hr1
Тасrt]Ь 2. Natrium -hidroksidin altnmasl
l9lп gedigi: а) 100 ml 5 o/o-|i паtriчm -kафопаt mohlulu

haztr|amall. Опч gini kasaya tёkijb, qaynaylncayadak
qlzdlrmall. Qaynamaqda оlап mahlulu ýЁýа gubuqla
qanýdlraraq, Ёzаriпа tadricla 6-7 q Sёпmйý аhапg аlачэ etmali.
Mahlulu taqriban 10 daqiqa qaynatmall. Опdап 1 -2 ml slnaq
ýtjýoslno tёkiiЬ, 0zоriпа bir пе9а damcl 10%-li x|orid turgusu
mohlulu alava etma|i. Bu zaman mayenin flýlldamasl (kафоп
qаzlпlп glxmasl) reksiyantn axlra qadar getdiyini gёstarir.

Mahlul 0zarina уепidап 1-2 q SёпmЁý аhопg tёkаrаk
qaynatmah va пt]mчпа gёtЁr0Ь yoxlamall. Reaksiya qurtardlqda
natrium - hidroksid mahlulunu si]z0b, fi|tratl sonrakl tacriiba
09йп saxlamall. Reaksiyantn tanliyini yazmall.

Ь) A|tnmlg natrium -hidroksid mahlulunu ýЁýа silindra tёkfib,
аrеоmеtr vasitasila опчп xЁsusi gakisini toyin etmali. MOvatiq

I42



cэdvaldan istifada edarak, Ьчпчп hansl qatlltoa UyOUn galdiyini
mOаууап etmali.

Tocr0ba 3. Natrium -хlоridiп allnmasl
i9|п gedigi: Dibina azca qum tёk0lm{,iý kigik quru ýйýа

si|indri хlоrlа doldurub, aýzrnl gЁ9э pargasl ila ёrtmоla. Taqriban
ЬчOdа boyda natrium par9aslnl tamizlayib qurutmall; sonra опU
igэrisiпэ asbest qoyulmuý metal qaýtoa yerlagdirmali. Natrium
ariyancaya qadar qaýl0l qtzdrrlb, xlorla dolu siliпdrэ daxil
etmoli. Natriumun xlorda уапаrаq, natrum - xlorid аmаlа ga-
tirmasini mfiýahida etmali. Reaksiyanln tanliyini yazmall.

Т€сruЬо 4. Natrium -peroksidin all{nmasl
lýlп gediýl: ýOýа siIindri qazometrdan su Ёzarinda

oksigenla doldurmall. Qini havangda natriumu yaxýlca tamizla-
dikdon sonra опdап taqriban mаrсi boyda раrgа kasmali.
Natriumu sfizgэс kaýrzl arastnda qurutmalr. Uzчп dastali metal
qaýlýln igina bir az bez par9asl qoyub, natriumu опUп Ёzgriпэ
yerloýdirmali. Qa9lýt alovun uzarindo tйaraq, паtriчm аriуiп-
сауа qadar qlzdtrdlqdan sопrа, oksigenlo dolu Silindra daxil
etmali. Silindra bir qador distilla edilmiý su tёkt]Ь ga|xalamalr.
Reaksiyantn tonliyi beladir:

Na.Or+2HrO- 2NaOH+H.O.
Нidrоgеп - peroksidi Na2O2-1a HrSOo-0n qargrlrqll tasiri ila

da almaq olar.
Tocr0ba 5. Natriumun alovu boyamast
i9lп gedigi: а) Platln maftili xlorid turýusuna sallb, spirt

lampasl alovunda kёz€rtmali. Вчпч bir nega dэfа takrar еtmэli,
Sonra onu qatl natrium-xlorid mаhlчlчпа sallb, lаmрапlп iýlqslz
alovuna daxil etmali. Аlоччп tt]nd sarl rапgа boyanmaslnt
mOýahida etmali.

Ь) Stnaq ýЁýasinda паtriчmчп har hanst dчzчпчп (mаsаlоп,
natrium -nitratln) soyuq neytral mohlulu ljzarina, tоqriЬап о
qadar taza hazlrlanmt9 kalium-dihidropirostibiat K2HrSb2O7
mahlulu alava etmali.Natr|um-dihidropirostibiatdan NarH.Sb.O,
ibarat аý gёkйпtlj аmаiа galmasini mOgahida etmati. QokijntЁ
amala gэlmadikda mahlula tamiz gOga gubuq salrb, srnaq
ýtiýasinin divanna SЁrtmali. Rеаksiуапlп tanliyini yazmatl.

Ь). Kalsium vo опчп Ьirlаýmэlаriпо aid tасrЁЬаlэrlп qoyuluýu
Tacriiba 6. Каlsiчm-юksid va kalsium -hidroksidin allnmasl
iglп gedigi: Qini puta qapaýlna bir qоdэr diý tozu tёkmali,
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Вчпчп 0zsriпа azca distilla оlчпmчg sч alava edarek, 909а
gubuqla qarlýdtrmall, Qarlgrýl qlrmlzl lakmus kaýlzl ila
yoxlamall. Lakmusun rапgi doyiýirmi?

Ь) Qiпi putaya azca diý tozu tёkoЬ, 10 daqiqa Spirt lampasl
alovunda kёzartmali. PUta soyduqdan Sопrа оrауа azca disti|la
edllmiý su tёk0Ь, ýOýа gubuqla qarlýdlrmalt чэ уепа da qlrmtzt
lakmus kaýtzt ila yoxlamall. No muýahida оlчпчr? Lakmus
kaýlzl ranginin dayiýilmвsini пе сЁr izah etmak оlаr?
Reaksiyalartn tапliklэriпi yazmall.

теспiьо 7. kalsium - karbonatln allnmasl
lgln gedlgi: Slnaq ýliýasinda 4-5 ml kalsium - xlorid mahlulu

0z9riпо Ьir qadar natrium - kафопаt mah|Ulu tokmeli. KalSiUm
- kаrЬопаtdап ibarat lopaýakil|i а0 9ёkuпtii amalo golmasini
mOýahida etmeli. Rеаksiуапlп tanliyi beladir:

CaOl"+NarCO.=CaCO.J+2NaCl
Tocriiba 7, Kalsium - sulfatln altnmasl
l9iп gedlgi: iki srnaq ýOgasinin har Ьiriпа 2-3 ml kalsium -

xlorid mahlulu tёkmаli. Slnaq gЁqаlаriпdап birina azca kalium -
su|fat mahlulu, ikincisina ise natrium-sulfat mahlu|u alavo
etmall. Har lki slnaq ý09osindo kalsium-Sulfat CaSoo фkDпtЁ_
su оmа|а galmasini mйgahida etmoli. Reaksiyalartn tanliklarini
yazmall. 9ёkuntti оlап Stпаq gtigаlаriпdэп birino asetat, о Ьiriпа
isa xlorid turýusu tёkmаli. QёkOпtfilоr hэlI olurmu?

ТасrйЬа 9. Kalsium - oksa|atln allnmasl
iglп gBdlgl: Slnaq gЁgasindo З-4 ml kalsium -xlorid mahlulu

Ёzеriпа blr qadar ammonium -юksаlаt (NHo)rCrO. mohlulu
alava etmali. Kalsium- oksalatdan СаС2О4 ibarэt аý rangli
kristal gёkuпtu аmэlа galmasini mO9ahida etmali. QёkЁпtЁп0 iki
hissaya ЬёlOЬ, Ьiriпiп uzаriпа xlorid tUrýUSU, digarino iso asetat
turgusu alava etmэli. Qёkuпt0 hansl tUrýuda hall olur? Mijvafiq
reaksiyanln tanliyi beladir:

СаСzОд+2НС|=СаС12+СОl+Соrt+ нrо
ТосrtlЬэ 'l0. Каlsimuп a|ovu boyamasl
lglп gedlgi: Platin maftili bii пеqа data xlorid turgusu

mah|uluna sa|tb, alovda qlzdIrmaqla tamiztamali. Опч
kalsiumun har hansl bir duzuna sald|qdan sonra, lаmрапlп
iýlqslz аlочuпа tutmall, Аlоччп kэrpici -qlrmlzl rап9а
boyanmaslnl mtiýahida etmali.
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с). АlЁmiпiчm va опUп bir|aýmalarina aid tасrйЬ9lаriп
qoyuluýu

Tacrliba 11. Аl0miпчmчп turýularla qarglllqll tэsiri
igiп gedigi; З Slnaq ýЁýаSiпiп har Ьirlпdа xlorid, sulfat va

nitrat tUr9Ularlnln 2n mahlullarlndan 2-3 ml gёt0rmali. Slnaq
ýLigalarinin harasina kigik aluminum varaqi daxil etmali, НапSl
Slnaq ýuýasinda reaksiya getmir? Slnaq ýOýаlаriпi sU
hamamlnda qlzdlrmall. Na mЁ9аhidа olunur? Аl(jmiпiчmчп
nitrat tUr9чSч ilэ, elaca da xlorid va Sulfat turýUlan ila qarglllqll
tosirindэn hanSl qazlar аllпlг? BeakSiyalarln tanliklari Ьеlаdir:

2Al+6HC| =2АlСlз+3Нz1
2Al+3H.SOo= Дlr(SОо).+3Н.1
8Al +30НNОз=8Аl(NОJ,+3 N.Ot+l5HrO
ТасrЁЬэ 12. Ali]minuma qalavi mоhlчlчпчп tasiri
lýiп gediýi: Slnaq ý[]ýosina bir qэdаr аl0miпчm tozu tёkOЬ,

йzаriпа 2-з ml natrium-hidroksid mohlulu alava etmali. Na mr.i-
gahida оlUпUr? Reaksiyadan ауrllап hidrogeni yandlrmaqla
yoxlama|l. Reaksiyanln tэnliyi beladir:

2Al+2NaOH+2HrO= 2NaAlO.+3H2t
Tacruba 1з. АlЁmiпчm - hidroksidin allnmasl ча опчп

am{oterliyi.
lgiп gedigi: Slпаq ýЁýаSiпdэ 2-З ml altminium -xlorid

mahlulu 0zarina bir пеgэ damc| natrium -hidroksid ча уа
kalium -hidroksid mahlulu tёkmаli. Ali.]minium -hidroksidin
9ёkmаSiпi mЁýahida etmoli. ReakSiyanln tanliyini yazmall.

Ь) Yuxaпdakl tасrйЬаdа allnan altjminium -hidroksid
gбkl,iпtЁSйпЁ iki hissaya Ьёlmаli. Bunlardan Ьiriпiп Ёzаriпа bir
qadar durulaýdtrllmtg xlorid turýusu, digarina isa kalium -
hidroksid va уа паtriчm - hidroksid mahlulu эlача etmali.
9ёkЁпt0lаriп hol olmaslnl mOgahida etmali. Reaksiyalarln tan-
liyini yazmalt.

ТаспiЬа 14. Kalium - altjminum zayinin al|nmasl
igin gedigl: З5 ml Suda 9q kalium -Sulfat,30 ml suda isa 35

q аlйmiпчm -Sulfatl 1oo"c-yadak qrzdlrmaqla hall etmali. isti
mahIullarl kigik Stakana tёkuЬ, ýйýа 9ubuqla yaxýlca
qart9dlrmalt. Мауе soyduqda mahluldan KAl(So4)r.l2нro
tarkibli zауiп kriStallarl gёkчr.

Tacrtba 'l5. Аlйmiпчm duzlartnln hidrolizi
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. lýlп gediýi: а) iki slnaq ýtjgasinin Ьiriпэ ali]minium-sulfat,
digarina isa bir о qadar al0minium-xlorid mahlullarl tёkmаli.
Mah|ullarl gёу va qlrmlzl lakmus kaolzlarl ila yoxlamall. Lakmus
kaýtztnrn q|zarmasl поуi gёstаrir? Ь) Srnaq ýi]ýаsiпdэ }4 ml
durulagdrnlmrg alЁminium-sulfat mahlulu t]zэriпа bir о qadar
ammonium-sulfid mohlulu tёkiib, фkЁпtu amala galmaslni
mЁ5ahida etmali. Qёkuпt0пo St]zmali va sЁzgас i]zаriпdэ su ila
yumalt. sопrа slnaq ýйýоsiпdа, опчп bir hissasine
dUrulaýdlпlmlý xlorid turýusu ila tosir etmali. Hidrogen-sulfid
allnmasl пауi gёsterir? Qёk0пtijпfiп qаlап hissasi Ёzаrlпа
kalium-hidroksid mohlulu эlача etmali. Qёk0пttiпOп hэm tUýU,
ham dэ qalavi mghlчlчпdа holl olmasl опuп пэ kimi xasseslni
gёstari r? Al[jminum duzlart пt п hidrol iz reaksiyalarl пlп tanliklori
beladir:

Al.(SOo).+6HOH=2Al(OH). J+3H.SO.
АlСЬ+3НОН=Дl(ОН). J +ЗНСl
Ab(SOJ.+3(NHo)rS+3H,O=2Al(OH), J+3(NHo).SOo
Аl(ОН).J+3НСl=ДlСl.+3НrО
Аl(ОН)зJ+КОН=КtДl(ОН)1]
g). slnk va опчп Ьirlэýmаlоriпо aid tocfiibэlarln qoyulugu
. Tocrajbo 16,.Turgularln sinka tasiri
lýln g€diýi: а) lkl srnaq ýйýаsiпiп haresina Ьir - iki раrgа

sink sahb, birino 3-4 ml durulaýdlrl|mlý, о Ьiriпэ isa qatl xlorid
turýusu mahlulu tёkmаli. Durulagdlгllmrg va qatl xlorid tuýusu
siпkа.па сйr tosir gёstarir? RеаkSiуапlп tanliyini yazmall.

Ь) lki slnaq ýЁýosinda Ьir -iki parga siпkэ durulaýdlrllmlý va
qatl Sulfat turýUsu ila tasir etmali. Qatl sulfat turýusunun adi
temperaturda sinko па с[]r tasir etdiyini mtja}ryonlaýdirdikdan
Sопrаl slnaq ýOýаslпi qlzdlrmall. Durulagdtrllmlg va qatl sUlrat
tчrýчsuпчп sinka tgsiri araslnda па kimi farq vard|r?
Reaksiyalarln tanliklari beladi r:

Zn+H.SOo=ZnSOo +Hrt
4Zn+5H2 56о =4 ZnSOo +H2St+4 н2о

qatl

тосrOЬа 17. Qalevilэrin sinko tasiri
igln gedigi: Slnaq ýi]ýasina Ьir qadar sink tozu t]zarina З-4

ml qatt паtrium -hidroksid mahlulu tбkub, qlzdlrmalt. Slnaq
ýOýasinin aýzlna уапап 9ёр tutmall. Na mugahido оlчпчr?
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Reaksiya qurtardlqdan sопrа Slnaq ýOýosinda qalan madda
паtriчm - sinkatdan ibaratdir. Rеаksiуапlп tanliyi beladir:

Zn +2NaOH= NarZnOr+H.t
тасruЬа 18. Sink -hidroksidin allnmasl va xassalэri
igln gedlgl: а) Slnaq q0gэsiпа azca sink - xlorid mohlulu

tokub, lizаriпа Ьir пеgа damcl natrium - hidroksid mahlulu
aiava etmali. Bu zaman а0 rапgli Sink - hidroksid gёkчпti]S0пuп
аllпdlёl mi]ýahida оlчпчr. Reaksiyanrn tanliyini yazmall.

Ь) Yuxanda аllпап Sink - hidroksid фkйпt0sЁпO iki hissaya
Ьёlmаli, Вчпlаrdап Ьiriпiп uzаriпо durulagdlrllmt9 xlorid turýusu,
ikincisin|n uzarino bir qodar kalium -hidroksid mahlulu alava
edib, 9alxalamall. Наr iki stnaq g0gasinda gёktiпttiпriп hall
olmastnt mЁýahida etmali, BU tacr0bada sink па kimi xassaya
malik оldUgUпU gёStаrir? Reaksiyalarln tanliklori beladir:

Zn (ОН).+2НСl=ZпСl"+2НrО
Zn(OH)r+2NaOH=NalnOz+2HzO
ТасrOЬа 19. Sink -sulfidin altnmasl
i9iп gedigi: Srnaq g0ýasinda З-4 ml sink -xlorid mэhlчlu

tjzarina bir qadar natrium - sulfid mahlulu alava etmali. Sink -
sulfidin аý rangli gёkйпtЁS0пЁп altnmaslnl mЁýahida etmali.
RеkSiуапlп tanliyini yazmalt.

Tacriiba 20. Sink -xloridin kalium -karbonatla birga hidroli:zi
igin gedigi: a)Slnaq ýlJýasina bir az sink - xloiid mahlulu

tёkmali. Опч qlrmtzl va уа gёу lakmus kaýtzlaп ila yoxlamall.
Na mЁgahido olunur?

Ь) Stnaq ýЁýаsiпdа bir az sink -xlorid mahlulu 0zarina Ьir
qodar kalium -karbonat mahlulu alava edib, аý rangli asasi -
sink karbonatdan Znr(oH)rco. ibarot gёkЁпtЁ altnmasrnt mЁ9а-
hida etmali. Reaksiyanln tanliyi beladir:

2ZпСl 
"+2K.CO.+H 

rO=ZndO Н ЬСОr+4КС l+COrt

ý 2. Mis, xroml mапqап ча damira, mеiаllапп korroziyaslna
aid tacriibalarin qoyulugu

а). Mis va опчп Ьirlаgmаlаriпэ aid tасr0Ьэlаriп qoyuluýu.
ТасrйЬа 1 . ТUIýU|апп misэ tasiri
19in gedigi: Ug Slnaq ýuýаSiпiп hаrэsiпа bir qadar mis

уопqаrt salmall. Вiriпсi slnaq ýijýasina 3-4 ml 2п nitrat turýusu
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mahlulu,.ikjnci_sina bir о qadar qatl nitrat turýusu mэhlчlч (р=1,4
ФSm"), tig0nc0 Slnaq _ýtiýosina isa 3-4 mi qatl Sulfat tUrýUsU
mahlu]u (р=1,84 Фsm.) alava etmali, Reaksiya gеtmауап Slпаq
ýЁýаsiпi qaz ]ampasl alovunda zaif qlzdrrma|i Rea-ksiyalann
tonlik|ari beladir:

6 HNO, +3Сч=3Сч(NОз).+2NОt+4нrо
qчru

4HNO, + Cu =Сч(NОз), +2Nor1+26ro
qatl

2 H2SO4 +Cu=CuSOl+S0.1+ 2НrО
qatl

ТоспiЬэ 2. Mis (ll) oksidin allnmas|
lýlп gediýi: Srnaq gugasinda з-4 ml miS (ll) Sultat mahlulu

uzarina bir qаdэr КОН mahlulu alava etmakla mis (ll) hidroksid
almall. Qoki]ntЁ ýэklinda alrnmtg bu maddoni 0zarindaki mауе
ila birlikdo qtzdrrmall. Mis (ll) hidroksidin раrýаlапаrаq qara
rangli mis (ll) oksida gevrilmasini mOgЪпidа ёtmаli.
Reaksiyalarrn tonliklorini yazmall.

ТосrOЬа 3. Mis (ll) sulfidin altnmasl
. lýlп gediýi: Slnaq 9Ё9аsiпdа з-4 ml mis(lt) Sulfat mahlulu
fizarina паtrium- sulf id mahlulu alava etmali. ёmаlа galan qara
rangli gёkOпtЁ паdап ibaratdir? Reaksiyanln tanliyini yazmalr.

тоспiьа 4. Misin 2 valentli duzlarlnln hidrolozi
lglп gedigl. 2 Slnaq ýЁýаSiпiп hor birina 5-6 ml mis (ll) Sulrat

vo miS (ll) asetat mahlullarl tёklib, qlrmlzl va gёу lakm0s kaýlzr
ila yoxlamalr. Hansl mahlulda lakmus kаýlzlпЙ iangi dayigЙir?
Bunu na сOr izah etmok olar?

Tecr0ba 5. osasi miS (ll) kаrЬопаtlп allnmasl
. lglп gedigi: Slпаq ýйýаSiпа 4-5ml qatl mis (ll) sulfat mahlulu

tёkйь, tjzarina bir qadar qatl natrium - kаrьопаi mahlulu alava
etmoli,

Osasi mis (ll) karbonatln Cur(OH)rCO. yagrl rangli
9ёkuпtЁs0пOп аmэlа galmasini mЁýahida etmali. Reaksiyanln
tanliyi beladir:

2CuSO.+2NarCOr+H.O=Cu,(OH).CO.+CO, 1+2Na.SOo
_ Allnmlý фki]пttjпU sйz0b, s0zgac kaýrzl аЙsrпdа quruimah.
опчп Ьir hissasini qчrч Slnaq gtýasinaloKtib, maili vaziyyatda
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qlzdlrmall. Slnaq ýOýaSinin аOz|па аhап9 suyu ila iSladllmlý

ýйýа 9ubuq tutmall. Na m0ýahida edilir?
K0tlanin qаrаlmаSlпа va Slпаq ýtiýasinin divarlarlnda Su

damclIarl yl0llmaslna diqqat etmoli. Rеаksiуапlп tanliyini
yazmall.

Ь). Xrom vo опчп birl9ýmalorina aid tасПiЬаlэ]lп qoyuluýu.
ТаспiЬо 6. Тurýulаrlп хrоmа tosiri
igin gedlgl: iki slnaq ýOýasinin hаr birin9 ki9ik хrоm metall

pargast salma|t. Slnaq ýuýa|arindan birina 3,4 ml qatl xlorid
turýusu mohlulu (6п), digorino isa bir о qadar qatl nitrat tuýusu
mahlulu alava etmoli. Birinci srnaq 909аsiпdа hidrоgепiп
ауrl|mаs|пl vo СЁt iопч tg0п xarakterik olan gёу rапgiп
altnmastnl mЁýahida etmoli. lkinci slnaq ýUýosinda хrоmа nltrat
tuýusu tosir edirmi? Nitrat turýusunu bogaltmall, хrоmч distilla
suyu lla yumall va Ёzаriпа qatl xlorid tUruýUsU moh|ulu (6п)

olava etmall. Na muýahida оlUпUr? Nitrat tuýusu хrоmа песо
tasir etmiýdir? xrom (ll) xloridin allndlýlnl bilarek xromla xlorid
turýuSu araslnda gedan rеаksiуапlп tапliуiпi yazmah.

Tocr0bo 7. Xrom (lll) oksidin allnmasl
i9ln gedigl: Qiпi putada, yaxud quru slnaq ýOýasinda Ьir

qаdаr паrlп ozi|miý аmmопiчm - dixromat (NНl)rСrrО?
kristallarl gёtЁrmа|i. Putanl asbestli tor 0zarinda qaz lampasl
alovunda ehtiyatla zaif qlzdlrmall. Reaksiya bagladlqda qaz
lampaslnl kепаrа 9ekmoli, Yagll rangli kЁtlа p0sk0rmaklo gedan
reaksiyanl m0ýahida etmali. Reaksiya naticasinda хrоm (lll)
oksidlo уапаýl, Su vo azot qazl аl|пdlglпl bilorak rеаksiуапlп
tanliyini yazmall. Bu reakslya oksidloýma - reduksiyanln hansl
пёчйпа aiddir?

Tocrubo 8. Хrоm (lll) hidroksidin ahnmasl ve xassalari
lglп gedigl: а) Srnaq ýйýэsiпа 3-4 ml хrоm 3 - sulfat mahlulu

tёkЁь, tizorino damct-damct kalium - hidroksid mаhlчlч alava
etmoli. Bu zаmап bozumtul- yagrl rапgli хrоm (lll) hidroksid

9ёkijпt0sЁпOп allnmas| mijýahida оlчпчr. RеаkSiуапlп tопliуlпi
yazmalt.

Ь) Yuxarlda allnml9 хrоm (lll) hidroksid фkЁпttis0п0
aylraraq ikl slnaq giigasina tёk0Ь, bunlardan Ьiriпiп 0zarina
x|orid tUrýuSU, о birinin l,izorino isэ kalium - hidroksid mohlulu
alava etmali. 8ёkUпtUпtiп hall olmastnt miiýahido etmэIi.
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Reaksiyalarln tanliklari beladir:
Cr(OH).+3HCl=CrCl.+3HrO
C(OH).+KOH=KCrO,+2H.O
Tacr0ba 9. 09чаlепtП хrЙuп reduksi

dirici хаssэlаri.

,. i9iп gedigi: Srnaq gtigasinda 2-3 ml хrоm (lll) sulfat mahlulu
0zarina awalca amala gаlап gёkчпtU hэll oiana qэdаr 2п
natriUm - hidroksid mahlulu tёkmali. Allnmlý пtаriс(он)ч]
mahlulunu iki hissaya ЬёlOЬ, birincisina 2-3 mj Zп паtriчm -hidroksid mэhlчlч va bir о qэdаr bromlu su, ;kincisin€ isa з%-li
hid.rogen -perokSid mahlUlu эlачэ etmali. Slnaq ýi]ýэ|аriпiardlcll olaraq su hamamlnda qtzdlrmalt vo mahluilailn'cro4r.
iопч й9Ёп xarakterik оlап sarl rопgа Qечrilmэsiпi musahida
etmali. RеаkSiуаlапп tanliklari belodir:

Crr(SOJr+6NaOH=2 С(ОН). J +3Na,SOo
С(ОН). .! +3NaOH=Na,tC(OH).]
2Na.[C(OH)u]+4 NaOH +3Br.=2NarCrO. +6NаВr+8НrО
2Nа.[С(ОН).]+3Н.Оr=2ц6"616о+2NаОН+8НrО
Ь) Kigik hacm|i kolbada va уа iri slnaq g0gjsinda 2-3 sink

par9ast Uzоriпа 2-3 ml хrоm (lll) xlorid mahlutu,5-1oml .lo %-li
xlorid turgusu mэhlчlч va 0,5 ml benzin alava etmati. Коlьапtп
aozlnl qazaparan borusu о|ап tlxacla baýlama|r va Ьоrчпчп
ucunu suya daxil etmali. Na mtýahida olunur? iki valentli хrоm
birlaýmalari hапSl rangda ёzЁп0 gёstаrir? Beaksiyanln tanliyi
beladir:

2CrCl 
"+2Zп+2НСl=2ZпС 

Ь+2С rCb.Hzt
ТосrfiЬо 10. Xrom (vl) oksidin allnmasl
lýlп gedlýi: Slnaq g0gosina 2-з ml kalium - dixromatln

doymug mahlulunu tokmali. Slnaq 9й9аsiпi Soyuq Su ila dolu
stakana Salmall Va mahlulun iJzariпa 2 ml qafl sulfat turgusu
аlача etmali, yaxýl soyuma naticasinda хrоm (vl1 oksidin tйnd-
Ьапёчýауi rangli kriStallartnrn gёkmasini m0gabicio etmali.
_ Kristallar йzаriпdап tчrýчпuп artlgl, SЁzЁIOb ayrllmahdIr.
Reaksiyanln tanliyi beladir:

K.Cr.Or+HrSOo = КzSОо+2СrОз +HzO
Tacr0ba 1 1. Хrоm (Vl) oksidin oksidlaýdirici xassэSi

. lýiп gediýi: Fаrtоr tigelda va уа putada bir qadar xrom (Vl)
oksid kristallarr yerlogdirmali. oksid uzarina Ьir пе9а damcl etil

yaedici va oksidlaý-
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spirti alava etmali. Spirt dаrhаl alIýlb уапmаgа Ьа9lауtr.

ВеаkSiуапlп tanliyi beladir:
2С rО.+3С.НчОН=СrаОэ+3СНз-СОН+3Н.О

ТасrЁЬа 12. Kalium - dixromattn oksldlaýdirici xassasi
igin gecllgi: Slnaq ýi,iýasinda kalium - dixromatln 2-з kriStall

ilzыiп' 2-5 ml qatl xlorid turýusu tёkйЬ qlzdlrmalt. Хlоr
alrnmastnl va mahlulun rапgiпiп dayiýmasini mЁýahida etmali.
Rеаksiуапlп tonliyi beladir:

КzСъОz+1 4HCl=2CrCb+2KCl+3Cl, t+7H"O
ТаспjЬо 13. СЮ.2-iопчп tayini
lgin gediqi: iki srnaq ýOýaSi gёtйr0Ь, har birina natrium -

хrойаt йаhlч|u tёkmati. Birinci srnaq ýйýаsiпа Ьаriчm - xlorid
mahlulu, ikinci Slnaq ýi]ýasina isa qurýugun (ll) asetat mahlulu
alava etm9li. Вч zaman har iki srnaq ýOýэsiпdа sart rапgli

фkйпtйпOп amala galmasini miiýahida etmali, Reaksiyalarln
tanliklari beladir:

Na2CrOo+BaClr=BaCrOoJ+2NaCl
1,1a, CrOo+ РЬ(СНзСОО)а=РЬСrОо}+2СН.СООNа
с). Мапqап ve опчп Ьirlаgmаlаrlпе aid tасrЁЬаlэriп

qoyulUýu
Tocr0ba '|4. Turgularrn mапqапа tasirl.
iglп gedigi, 3 slnaq ýЁýоSiпiп har Ьirlпа mапqапlп kigik

pargaslnl salmalt. Stnaq ýt]ýatэrindan birina xlorid turýUsU

mай|чlч, ikincisina duru sulfat, й90псtis0па isa qatl sulfat
turýusu mahlulu alavo etmati. Qаh Sulfat turýusu оlап Slnaq
gЁýasini ehtiyatla Ьir az qlzdlrmalr. M0vafiq reaksiyalarln
tonliklarini yazmah.

ТасrUЬа 15. Мапqап (V!l) oksidin аllпmаsl.
igiп gedigi. Fаrfоr kasaya bir qadar (1-2q) 

. kalium-

реrЙапqiпаt kristallarl уеrlэgdirmэli. Duzun 0zarine bir пе9о

damcl qatl sulfat turýusu эlача etmoli, Reaksiya nэticasinda
tund yaýlt rапgti Мп (vll) oksidin Мп.О, аmаlа gаlmэsi

m0ýahida edilir. Reaksiyanln tanliyi Ьеlэdir:- 
2КМпОо+НrSОо=ýSО.+Мп.Оr+Н.О

ТасrЁЬа 16. Мапqап (VlI) oksidin oksidloýdirici xassasi
igtn gedlgi: а) igarisina Mn(vll)oksid tоkЁlm0g fаrfоr kasaya

Ьir 
-qаdаr spirt alava etmali. Spirt darhal alt9lb уапlr,

Reaksiyanln tanliyi beladir:
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.. __ _Мп.Оr+3СzНsОН=2МпО2+3СНзСОН+3Н.О
.. Ь) Мп.О, -пiп oksidlagdirici xassasibi ауlапсЪli gakildo
(formada) da gёStarmak olar: ýuýа gubuýu Mn.O, - уа bat|rlb
spirt lаmраSlпlП fitilina toxundurmall. Fitil ЪаrhаГаli9lЬ yanlr.

g). Dоmir va опчп birlaýmolorino aid tacr0balgr
. таспiЬо 17, Damir (lll) oksiddan dаmiriп hidrogenla reduk-

Siyasl.
lýiп gediýi: Bu tacr0ba miSin ёz oksidlarindan reduksiya

edjlmasi kimi арапlrr. Lakin damir (l|l) oksidin reduksiyasl
yЁksak tеmреrаtчr talab edir.

aeY.d: 199чks]уа tj9un damir (lll) oksid gox gёtiiRil-
mаmаlidir. Qtl,nki bu halqa reduksiya prosesinin gеtmаЪi xeyli
vaxt aparlr. Heduksiya оlчпап damir hidrogen qazlntn zoif
axlntnda Soyudulmalldlr. Bu zаmап damir qara rопgli toz
ýaklinda altntr. Reaksiyanln tanliyi beladir:

FеrОз+3Н.|=Рf,е+3Н.О

. Qeyd.: DаmiriП varllýtnl agaýrdakr 0sultarla da mЁаууап
etmak olar:,t. Reaksiya naticasinda аllпап tozvari maddayo maqnit
уахlпlаФlrапdа, damir darhal cazb olunur. Lakin 

- 
ugaq|arda

bela tэsаwOr уаrапа bilar ki, reduksiya FезО. -tiп (FеО.FеrОr)
аllпmаsl ilэ getmigdir. Наmiп madda da maqnit taraiindan съzь
оlчпчr.

.2. Reaksiya mahsulunun tarkibini tasdiqlomak й9Ёп опUxlorid tuýusu mahluluna tёkmali, darhal йidrogen
qabarclqlarlnln 9lxmasl muýahida edil9cak.

3. Altnan damiri mis (ll) xlorid va уа mis kuporosu mahluluna
:aldlqda, misin sвrbast gakilda ayrllmasl m0ýahida olunar.
Reaksiyanln tanliyi beladir;

СчСlr+Fе=Сч+FеSОо
тасфЬо 18. Domirin su ila qargl|rqlt tosirindan hidrogenin

redt]ksiyasl.

_ lgiп gedigi: uzunluýu tахmiпап yarlm metr оlап su
Ьоrчsчпчп (gakil 36) оrtаSlпа iri dаmir qirrntllarr уеrlаgdiriЬ, hаriki tarafdan Ьоrчпч asbeýtli pamblqla Ьаýlаmаh.' Воrчпчп
qtrlntllar уеrlэýdirilап hissasini xaricdan tabaýirla qeyd etmali.
воrчпчп hor iki ucunu qazaparan borusu оiап rёziп tlxacla
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baglamall. oazaparan boruIardan birini i9arisinda Su оlап kolba
ile ataqalandirmali, digar чсчпч iSa kriStallizatordakl (va уа
layandэki) suya salmalt.

ýakil 36. Damirin sчуа tosiri ila hidrogenin allnmasl.

owalca damir qlrtпttlаппl qaz lampasl alovunda va уа har
hапsl Ьir qlzdlrma vasitosi ilo qlzdlrlb kёzartmali, Sonra
kolbadakl su qaynadlllr. Kolbada эmаlа gэlап su buxart
olaqalandirici Ьоrч ila damir qlппtllаr yerlaýdirilmiý iri boruya
daxil olub, qrzdrrllmlg domir 0zarindon ke9mokla, опuпiа
qargrllqh reaksiyaya girir. Bu zaman FоО va Fе.Оо (FеО ila
Fе2Оз-i]п qanglýr) аmоlа gаlir va hidrogen qazl ayrtllr.
Reaksiyanln tanliyi belэdir:

бFе+7НrО=3FеО+ Fе,Оо+7Н.
ТасrOЬо 19. Dоmiriп turýUlarla qarýlllqh tasiri
iqin gediýl: а) Xlorid vo sulfat turýularlnln durulagdrrllmrg

mahlullarl ila domir qaqrlrqlr tosirda olub, duz аmаlа gatirir va
hidrogen qazl glxlr. Bu maqsadla slnaq 909asina dаftопапа
knopkasl (basmadЁyma) чо уа kigik damir mtxt yerloýdirmali.
Опчп uzarina 1 :1 nisbatinda оlап xlorid turýusu mаhlчlчпdал 4-
5 ml аlача etmali. Srnaq ýOýоsiпi zaif qrzdtrmalt. Bu, hidrogenin
ayrllmastnl surotlandirmak ЁgйпdЁr. Reaksiya Ьаýа 9atdlqda
(bU zаmап hidrogen qabarctqlarrnln aynlmast zэiflауiф, dаmir
(ll) xlorid mаhlulчпuп rangino diqqat etmali. Damir (ll) xlorid
mаhlчlчпч й9 hissoya ayrrmaq|a, sonrakl tacrubalar tigЁп
saxlamall.

Ь) damira qatl sulfat va nitrat turýularl ila tasir etdikda,
reaksiya getmir. Qunki bU turýularln qah mahlullarl ila qarýlltqh

;, u:|:i
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tosirda damir passivloýir.
ТвсrйЬа 20. lki va ug valentli damir ionlan йýt]п vasfi

reaksiyalar.
Qeyd: Domirin vasfi tэуiпiпiп aparlldlýl darsdo m0allim

tayinedici reaкivlar kimi qtrmlzt ча sаrl qап duzlartndan
(KdFe(cN)u], К4[Fе(СN)6]) istilada etmoyi ýagirdlara moslah€t
gormgmalidir, Qunki опlаr kompleks birlaýmalar olub, tarkibca
niSbatan miirakkabdirlar. Вч reaksiyalardan sinifdanxaric
mаgýаlэlэrdа istifada etmak olar. Dorslarda isa bU maqsadla
KCNS чэ уа NHoCNS - dап istitada etmokla kifayotlanmak olar.

lýiп gediýl: Slnaq ýЁ9аSiпdа З-4 ml damir (lll) x|orid mah|ulu
Ёzаriпо 1-2 damct kalium - rodanid KCNS mahlulu alava
etmali. Damir (lll) rodanlddon iЬаrеt qlrmlzl (qan) rang|i zaif
dissoslasiya edan duz аmэlэ galir.

Ь) 19-cu tacr0bada aIlnmlý damir (ll) xlorid mahlulundan 1 ml
slnaq ýi]9asina tёk0Ь, 0zаriпэ KCNS mэhlчlч alava etmeli.
Ogar tamiz damir (ll) xlorid mahlulu gёtorUtsа, heg bir rапg
dayigikliyi mOýahida edilmэyacak. Damir (lll) xloridin izi
olduqda isa gahrayl rапg m0gahida edilar.

с) Damir (ll) xloriddo damirin varltýtnl mOаууап etmak й9Oп
2-3 ml damir (ll) xlorid mahlulunu slnaq ýЁ9оSiпа tёkajЬ, a]zаriпа
bir пе9а damcl xlorlu Su olava etmoli. Damir (ll) xlorid bu
reaksiyada damir (lll) xlorida oksidlagir ki, опчп da 0zarino
kaliUm-rodanid alava etdikda, mahlul doйal qlrmlzl-qan rапgiпа
Ьоуапtr.

Reaksiyalarln tonliklari beladir:
2FеСlr+Сl, t=2FeCl.

FеСЬ+3КСNS=Fе(СNS)з+3КСl
ТосrЁЬа 21. Domir (ll) hidroksidin allnmasl.
l9lп gedigl: Slnaq ýt]ýаsiпэ 3-4 ml damir (ll) xlorid mahlu|u

tёkЁЬ, Ёzаriпа bir qadar natrium-hidroksid mahlulu alava etmali.
Reaksiyaya baýlamamlýdan awal qalavi mahlulu
qaynadllmalld|r ki, опdап hava ayrrlstn, aks halda, dэmir (ll)
hidroksiddan ibarat аý rangli gok0nt0 оmаlа galir ki, о da
tadrican tutqunlaýlr, yagtllaglr va nohayat, oksidlagib, qahvayi
rапg|l damir (lll) hidroksid 9ёkOпtЁSчпо 9evrilir.

Qeyd: Оgаr tamiz damir (ll) x|orid gёt0rйlmаSа va о, damir
(lll) xloridin izi ila qarlýlq olarsa, habelo, ёпса natrium-hidroksld

154



qaynadllmasa, onda darhal damir (lII) Xloridin miJayyan miqdaп
gёkйr ki, bu da damir (ll) hidroksidin аý rапgiпiп
maskalanmaslna sabab olur.

ТаспiЬа 22. Damir (lll) hidroksidin allnmasl
lýiп gediýl: Damir (lll) hidroksid, adatan ug valentli damirin

hall оlап duzlartna qalavi i19 tэsir etmakla altntr. Bu yolla аllпап
gёkЁпtй 3 Slnaq ýl,iýэSiпэ tёk0lйr va iizarino xlorid, Sulfat va
nitrat turýularl эlача edilir. Dэmir (lll) hidroksid hаr 3 turýuda
hall olur: Rеаksiуаlапп tanliklorini yazmall.

Qeyd: Nazara allnmalldlr ki, Ьэzап dэmir (lll) hidroksid
hаmiп turýUlarda darhal hall olmur. Bu, аhпап gбkЁпtй
s0z0lmэdikdo va yuyuIub qalavidan tamizlonmadikdo Ьа9 verir.
QёkiintOda qalavi qaldIqda оrа alavo edilan tчrýчпчп bir hissasi
qolavinin пеИrаllаýmаslпа sarf оlчпчr. Buna gёrо da damir (l|l)
hidroksidin mЁчаfiq turguda ha|l olmasr lапgiуаrsэ, о zаmап
turýunu bir qadar artlq gёturmak lazlmdlr. Domir (lll) хlоridlэ
kalium - hidroksidin qargrllqh tosirina asaslanaraq, damir (lll)
hidroksidin allnmasl reaksiyaslntn tanliyini yazmall.

d). Меtаllапп korroziyaslna aid tосriiЬаlаr.
ТвсrйЬа 2З. E|ektrolitlarda elektrik саrауапl ila m0ýayiat

оlчпап korroziya
lýiп gediýi: Slnaq ýiiýasino 

,l :5 nisbatindo оlап sulfat tuýusu
mahlulu tёkiili]r, Оrауа qalvanometra birlaýdirilmiý miS va damir
elektrodlar (mis паqili va уа damir mrx gaklinda) salrnrr.
Qаlчапоmеtriп oxu darhal kапаrа ayilir ki, bU da eleкrik
саrауапlп amola golmosini gёstorir. Bu опчпiа izah edilir ki,
elekrolit mahlulunda оlап iki metaldan hапsl Ьiri aktivdirsa, о
daýllmaýa maruz qallr (va уа dаýllrф. Daý|lan metal,
oksidlaýmak ýartila, ёz elekronlarlnl чеriЬ, iопlаrа gevrilir. Bu
tосrйЬаdа damirin oksidlagmasi Ьаý verir: Fе-2е- =Fе2*

oksidlaýdirici rolu isa, hidrogen iопlаrlпа (Н-) maxsusdur.
2H*+2e,=2чo=H2r
Elektronlar bu zаmап naqil vasitasiIa az aktiv metala - misa

kegir ki, orada hidrogen ionlartnln eyni adh atomlara 9evrilmasi
tamin оluпur.

Т€сЁЬа 24. Elektrolltda iki metalln kontaktl zаmапl koroziya
igin gedigi: iki srnaq ýOýаSiпiп har Ьiriпа ,t:5 nisbatinda о|ап

Sulfat turýusu mаhlчlч tёkr.ib, опlаrlп igarisina tUrýU ila
iýlanmamiý sink salmah, Нidrоgеп zэif аупllr. Sопrа slnaq
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ýЁýа|аriпdап Ьiriпэ 2-3 damcl mis kuporusu mэhlulu alava
etmoli. Наmiп slnaq ýЁýosinda hidrogenin ауrllmаSl паzоrэ
9arpacaq darcada аЁlr. Bela ki, Sink mis kчроюsчпdап mlsi sl-
xlýdlrlb 9lxarlr. Sonuncu Sink metall tizarindo фkOr. Naticada
Zn-Cu qalvanik c0tu аmаlа galir ki, orada Sink gЁclii daýllmaya
maruz qallr.

T€criibo 25. lngibitorlartn (yavagldlcrlar) kёmоуi ila
korroziyadan mOhafiza

lgin gedigl: а) |ki Slnaq ýЁýаSiпiп hаr birina 8-10 ml xlorid
turýusu mahlulul tёkЁЬ, igorisina damir mlx va уа dаftопапа
knopkasl salmall. Bu zаmап damirla turgu аrаslпdа reaksiya
baglaytr. Slпаq ýЁýаSiпiп birino 1 ml formalin alava etmali.

Наmiп slnaq ýчýаsiпdа reaksiya xeyli daracada zaiflayir.
Ь) lki stnaq ýliýosinin har birina 1:5 nisbatindo olan 4-5 ml

sulfat turýusu mohlulu tёktlb, igarislna damir mtx salmall va
qtzdlrmah. Hidrogen ayrllmast sOratlanir. Srnaq gugаlаriпdап
birina ingibitor kimi 2-3 damcr KJ mahlulu olava etmali.

Вч slnaq ýfiýssinda damirla Sulfat turgusu arastnda Ьа9
чеrап rеаksiуапlп getmasi demak olar ki, kasilir.

с) U9 slпаq ýiiýasinin har Ьiriпdа 4-5 ml 2п sulfat turýusu
mаhlчlч gёt0rtib, опlаrdап birincisina dэmir pargast, ikincisina
sink, чg0псus0па iso aluminium daxil etmoli. S|naq ýЁýоlоriпi
hidrоgепiп intensiv ayrrlmaslna qador zaif qrzdlrmall. Slnaq
ýi]ýаlаriпiп hor birina bir qadar Urotropin (heksamin (cHr)6N.)
tozu olavo etmali. Hidrogenin ayrllma intensivliyi песа daylglr?
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1, Hazlrda orta maktab й9Ёп qliwada оlап kimya
darsliklarinda hansl metallar tэdris olunur?

2. Na il90n qalavi va qalavi - torpaq metallar sanayeda
reduksiya ijsulu ilэ deyil, elektroliz Ёsulu ilo alrnlr?

3. Natriumu kristallizatorda Suda hall etdikda опUп "tust0"buraxmaqla sЁrаtlэ о tarof bu tarafo harakat etmasina sэьаь
nodir?

1.N" 090п mis, sink metallarlnln bidogmalari qalavi metal
kафопаtlаrl ila qarglllqll tasirda olduqda, osasi duzlar оmаtэ
gatird'klori halda, alr.iminium, xrom ча damir bela rеаksiуаlаr
пэtiсаsiпdо mЁvaf iq hidгoksidlara 9evrilirlar?

5. 200 q Аl(О_ф., 50q Cr (ОН)., vo 80 q Fе (ОН). almaq 09Ёп
пэ qadar NarCO. lazrm gatdiyini hesablamall (Reaksiyida
Sчучп iýtirakl da паzаrа alrnmalrdrr) .

. 9... Iрч. va. mапqапlп hansl birlaým9lari giiclЁ
oksidlaýdiricilar hesab olunurlar? опlаrtп- оksidlа9Ъiriсi
xassalorini ifada еdап rеаksiуаlаrlп tanlik|arini yazln.

7. Bazi metallarln опlаrlп oksidэlrindan aliimintermiya ЁsUlUila sarbast halda altnmastnln mahiyyati поdап iьаrаtфr?
MiSallar gёstаriп.

8. Al, cr, ча damirin mйhiim zауlаriпiп tarkibi песэ ifada
оlчпчr?

9. Mor dUzU hansl metalln ikiqat duzudur? DUzUn tarkibi
песоdir?

10. FезОl-dап aluminotermik usulla 2з0 q damir almaq Ё9uп
по qadar аlЁmiпiчm lazlm galdiyini hesablayrn.

yохlаmа suallar
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xvll FoSiL
KARBoHiDRoGENLoRo AiD TacROBoLoRiN

aoYULUýU

ý1. Doymuý kaфohidrogenlaro a|d tocЁbolarin qoyuluýu

Tacr0bol. Metanln а|lпmаSl
i9in gedi9l: Laboratoriyada metanl natrium -asetatla natronlU

аhапgiп (NaoH-la Са(ОН), qапýlýl) qarýlllqll tasirlndan
allrla(ýakil З7). Natrium - asetat kristallaýma SчуUпа
(СНзСООNа.3КrО) malikdir ki, опч damir va уа farfor kasada
qtzdlrmaqla (kёzartmakla) duzdan ауlrlrlаr. Owalco duz, ауrllап
suda hall оlчr, sonra barkiyir. Kёzardilmiý natrium - asetat
soyutmaq 090n eksikatora qoyulur. Soyudulmug duz паtrопlч

! nlssasi bu
5

qartgtqla dolduruluг, aýzr qazaparan borusu оlап tlxacla
Ьаýdапlr va qlzdtrtllr. Меtап, hamginin silindrdan va уа
qazometrdan Suyu stxlýdlrlb glxarmaq уоlч ila toplanlr. Qazla
bir пеgо ЬёуЁk slпаq ýЁýаSiпi doldurub, nёvbati tacn]balarg
qadar suda saxlamalt.

аhэпglа 1:2 nisbatinda qartgdtrtItr. КоlЬапlп

ýakil З7, Laboratoriyada mеtапlп allnmasl.

Qeyd: Metanln natrium - asetatdan allnmasln|n gatinliyi
ondadtr ki, bU zaman reaksiya zaif gedir. vo qazometrin
metanla doldurulmasl 090п m0allim gox vaxt sаrt etmali olur,
Buna gёrа da, о mбКаЬlаr ki, qaz ehtiyattna malikdir, опdап
kimya darslarindэ istifada etmэk maqsodauyýundur. Tabii

cнtcooN.. N.otl
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qazln 90o/o-i metandan ibarэtdir.
Doymamlg kаФоhidrоgепlэriп izini kапаr etmak Ё9Oп tabii

qazt kalium - реrmапqапаt mahlulundan Ьчrахlrlаr. Капаr
qarlgtqlardan tamizlanmiý qaz yuyucU qаЬdап qazometro
doldUrulur.

Reaksiyanln tэпliуi beladir:

CH.COONa+NaOH ----' CH.|+Na.CO,
ТасrйЬо 2. Metanln уапmаsl
Bu tасruЬаdап mеtапlп vgsfi tarkibini tayin etmak й9Oп

istifado edidar.
Qeyd: Metanln yandlrtlmaslntn ýiiýa qalpaq altlnda

aparllmasl maqsedauyýundur, Bu, qazln yandtrllmaslndan
kафоп (lv) oksid va suyun ayrtlmaslnl sЁbut etmak Ёg0пd0r.
Оаlраýlп altlna qаzараrап boru ilo azca уапап voziyyatda
metan daxil edilir. Qа|раýlп divarlarrnda su damcllart аmаlа
golir, оhапg suyu isa mеtапlп yanmaslndan hasil оlап karbon
(lv) oksidin tasirinden Ьчlапlr. ВйtOп Ьчпlаr опч demaya asas
verir ki, mеtапlп tarkibi karbon vo hidrоgепdэп ibarotdir.
Reaksiyantn tanliylni yazmall.

ТосrЁЬа 3. Меtапlп oksigenla qarlýlýrnln partladllmasl
Меtапlп уапmа reaksiyasl tonliyin9 (CHa+2o.=CQ.ap|lrQ)

asasan, опUп oksigen|a qапglýrпr 1:2 nisbatinda hazlrlamaq
daha yaxgldlr.

l9lп gedigl: orta hacmli qallndivarlr Ьапkауа, опчп hacminin
2 hissasi qadari oksigenla, Ьir hissasi isa metanla doldurulur,
aýzl dasmalla baýlanrr чэ qarlýlq оrаdап уапdrпIrr. Вч zaman
guclli partlaylý Ьаý verir.

Qеуd:ТасrЁЬа polietilen qabda va уа butulkada aparrldtqda,
tahltjkasiz olur. Bu zaman ýt!ýa qabrn aýzlnrn dasmal|a
ёrtOlmоSiпа ehtiyac qaIm lr.

ý2. Doymamlg kаЁоhirоgепlаrа aid tаспiЬаlоriп qoyulu9u

Тосп]Ьо 4. Etilenin allnmast
igin ged|gi: а) awalca 1 hissa etil spirtila З hissa sulfat

tчrýчSUпчп qartgtýt hazlrlanlb kolbaya tёkiiltir. Qanglq qlzdrrlltr.
Kolbadan hava slxlgdtrlldtqdan sопrа etilenin qazometr va уа
silindre ylýtimaslnl tamin etmali. Maкabdo eti|enin owalca
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qazometrda toplanmasl, darslarda isa опчп xassalarinin
gёstarilmasi maqsadэuyýundur.

Ь) Slnaq 909asina 2-3 ml etil Spirti tёkЁЬ, 0zarino bir qadar

9ау qumu sapmali (bu, Spirtin qum tarafindan tam udullmasl
йgUпdOф. Sопrа slnaq ýЁýаsiпiп аýzlпа tarof hissasino 4-5 sm
qalrnlrýrnda gil раrgаlаrl tёkt]l0r. Slnaq ýЁýosi qazaparan
borusu оlап hxacla Ьаýlапrr. Gil gOclu qtzdlrlllr, Sопrа ara -slrа
alov qum Ёzriпо kegirilir. Sрiгtiп Ьчхаdап kёzardilmiý gil
tizarindan kegir ki, bu da опdап SuyU aylraraq etilen allnmaslnl
tаmiп edir. Qazt su 0zэriпdа bбyiik slnaq gЁgвsiпа toplamah,
Reaksiyanln tanliyini yazmall.

Tocraibo 5. Еti|епiп yanmasl
lglп gedlgl: а) ogar еtilеп owalca qazometra toplanmlýSa,

опч qаzараrап Ьоrчпчп ucunda yandtrmaq m(jmkijnOr.
Ь) oger etilen silindr va уа Slnaq ýtiýasina ytýllmtgsa, опdа

qabtn kапаппа su tёkmоКа, onu уапdlrlrlаr.
BU zаmап parlaq alov аmаlа ga|ir. (Metanln уапmаstпdап

daha parlaq). Reaksiyanln tanliyini yazmall.
ТосrЁЬа 6. Etilenin doymamlýllýlnln slibutu
l9lп gedlgl: а) Kalium - реrmапqапаtrп duru mahlulundan

etilen buraxlilr. Bu zаmап mah|ulun rапgi itir. (Kalium -
permanqanat mапqап (lЧoksido 9evrilir). Etileni Slпаq

ýЁýasinda almaq lazlm оlапdа, ayri boru gёtOп]lur (gtхапltф,

dЁz Ьоruпчп sоп ucu kalium - реrmапqапаt mahluluna daxil
edilir ча etilen almaoa maxsusi Slnaq ýйýаsi qtzdtrlllr.

Ь) Bu dafa аllпап etilen Ьrоmlч sudan buraxlllr.
Qeyd: Bu zаmап bromla az doydurulmuý va zaif ronga 9аlап

mahluldan istirada edilmalidir. oks taqdirda, mehlulun
rangsiz|aýmasi 090п 9ох etilen Sarf оlчпаr va reaksiyantn
mЁddati uzanar.

с) Etilen doldurulmu9 уаrlm litrlik kolbaya iQorisinda Ьrоmlч
su va уа kalium - реrmапqапаtlп zaif mohlulu оlап stnaq
ýUýasi sallnIr. КоlЬапl darhal rezin tlxacla baýlaytb, bir пе9о
data 9alxalamalt. Bu zaman mаhlчlчп rangsizlaýmasi Ьаý чеrir.
КоlЬапlп bogazl kristallizatora Sal|nlr v9 SUуUп altlnda tlxac
aglllr. Sаrf оlчпmчý etilen avazina kolbaya su dolmaýa baglaytr,

ТасrOЬе 7. Asetilenin аhпmаsl
iglп gedigl: Kolbaya Ьir qadar kalsium- karbid pargalarl

yerla9dirmali. Bu zaman kolba 0fl,jqi vaziyyatda tutulmalldlr.
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oks halda (gaquli voziyyatda tutulub kalsiUm - karbid sallnarsa),
stnaq g0gasi stna Ьilsr. Damcl qtftna, yaxýl olar ki, su deyil, 1: 3
nisbatindg sulfat tuýusu mahlulu tёkmаli. Bu halda kolbaya
axldllan sulfat turgusu oradakl kalsium - kафid раr9аlаrlп|п
0zarinda kalsium- Sulfat qabl0l (toboqosi) ila ёrtullir ki, bU,
kalsium -kафidiп suya tохuпmаslпа mапе оlчr, Su, kalsium -
SUlfatln уапqlаппdап kegmakla kalsium -kaфidla tamasda
olmaoa imkan taplr. ВUпа gоrэ de, asetilenin аmэlа galmasi
Sakit gedir.

Asetilenin аhпmаslпl Slnaq ýOýasinda da aparmaq olar. Bu
maqsadlэ 3-4 kigik kalsium - karbid раrgаSlпl Slnaq ýiiýasina
Salmall vo Ёzоriпа 2-3 m| ,l:3 nisbatinda hazlrlanmrg sulfat
turýUsu mahlulu аlача etmali. Slnaq ýЁýаsiпi qazaparan boru
keýirilmiý tlxacla baýlamall. Rеаksiуапlп tanliyini yazmall.

Tacnibe 8. Аsеtilепiп yanmasl
lýln godiýl: Asetilenin yanmaslnt duz qazaparan Ьоrчlч tlxac

keg|rllmiý slnaq ýOýasinda aparmaq alveriglidir. Reaksiyanln
tanliyi beladir:

2CrHr|+5OrJ=4COr|+2HrO
ТgсrЕЬо 9. Aseti|enin doymamrglrýlnln si]but edilmasi.

ВчпUпlа alaqadar edilan tacr0bg etilenda oldUOU kimi
apanlmaltdtr.

ý3. Вепzоl ve опuп xassolorin€ aid tacriibatorin qoyuluýu

ТосrtiЬо 10. Benzolun fiziki xassalori
lgin gedlgi: а) Benzolun qayama temperaturu. iprisinda ,|-2

ml benzol оlап Slnaq giigosi qaynayanadak qlzdlrllan suya
sаllпlr, Ьепzоl darhal qaynayrr. Bela ki, benzolun qaynama
temporaturu '| 00"С - dап az olub, 80,4.С -уа barabardir.

Ь) Benzolun barkima (аrimо) temperaturu. Slnaq ý(jýasina 1-
2 ml benzo| tёk0b, bir nega daqiqэ qar topasl altrnda va уа
buzlu suda saxlamalt. Benzol barkiyir. Demali, Ьепzочп
barkima temperaturU 0"С.dап yiiksakdir (+5,а.С).

с) Benzolun slxllýl. Kigik stakanda su Ozarina 4-5 ml benzol
tёkmаli. Sопчпсч, su 0zarinda Ёzacakdir. Demali, benzo|un
Slxll0l vahiddan ki9ikdir (20.c-da 0,874).

Tocr0bo 11. Benzolun yanmasl

lбl



igln gedigi: ýO9а gubuqla azaclq benzol gёt0riib, alova
tutmal|. О, darhal аhýlr va hisli a|ovla уапlr.

(вепzоlчп уапmаslпl hidrogenin, habela ýagirdlora mаlчm
оlап bozi kaЁohidrogenlэrin yanmasl ila moqaylsa etmoli),
Beakslyanln tэnliyini yazmalt.

Tocri]ba 12, Benzolda doymamrýlrq xassasinin SЁbutu

iglп gottigi: igаrisiпа azactq Ьепzоl. tёkttlmOý 
. 
iki Slnaq

g0gаЪiпdЪп 
-Ьiriпэ bromlu su, digorlna isa kalium -

Ёеimапqапаt mahlulu alava etmali. Birinci halda benzol Ьrоmчп

buda mahlulundan bromu ekstraksiya edir. ikinci halda isa
mahlu|un rangsizlaýmasi Ьа9 vermir. Bu tосrйьаlаr benzolun
qurulugu haqqrnda rеаl mtilahiza irali stirulmаsпо imkan vero
Ёilor. 

'Bela 'йi, 
benzol doymamtý karbohidrogenlor 09йп

хагаКеrik olan tipik reaksiyalar vermir.
ТесЕЬо lЗ. xlorun Ьепzоlа birlagdirilmasi
Qеуd:ТэсruЬопlп qiymati ondadrr ki, hamin birtoýma

reaksiyasrnrn doymamt9 karbohidrogenlerdan farqli olaraq,

x0susi garaitda getdiyini gёstorir. Еупi zamanda. о, m0hйm

insektisid - hейsах|оrапrп allnmast prosesini da пЁmауig

etdirir.
lgln gedigi: Вёуiik konusgakitli kolbanl (0,8-,ll), igarisindaki

havinr ýlxaйaqla, xlorta doldurmall. kolbaya 2ml b€nzol tёkfiь,
rezin triacla baýlamaIr. Sapalanmiý iýlqda heg Ьir reaksiya
muýahida edilmir. Kolbanl gЁсlu iýlqlanan eleкrik lampastntn
yaxinlrýrna qoymall. Darhal аý t[!st0 nazora_ qзrрl9аq ki, bu da
beksax]oranin- nissaciklarindan ibaratdlr. Ко|Ьа bir пе9а data
galxalandlqda, 25-3О daqiqadon sопrа опчп divarlarl heksax-
bran krista|lan ilo ёrtйlur. Kolbanln аýzlпdап tlxac alxaпldlqda
heksaxloranln iyi hiss olunur.

Хlоruп уоха glxmaslnl gЫarmak lazrm golsa, onda kоlЬапlп

boýazlnr йristаlйzаtоrа sahb, suyun attlnda tlxacl glxarmall, Bu

,айап su kolbaya dolmaýa baglayacaqdrr. Вепzоlчп
xlorlagdlrllmasr reaksiyaslnln tonliyi belodi r:- 

СбН6+3Сl"= C,H,Q|.
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1 . Doymuý vo doymamlý kаrЬоhidrоgепlэr bir-birlarindan
аsаsап пауо gёrа farqlanirlar?

2. orta mоКаЬiп kimya kursunda doymuý ча doymamlg
kaфohidrogen|arin hапsl пЁmауапdоlаriпiп tadriSl hayata
kegirilir?

З. Metanrn homoloji s|rаSlпlп aqreqat hallarl песэdir?
4, Metanln tam va паtаmаm yanmast reaksiyaslnln

mahsullarl nodan ibaratdir?
5. Na Ёgtiп doymamlý kафоhidюgепlаr, хOsчsап asetilon

hisli alovla уапlr?
6. Asetilonin sanayeda tatbiq оlчпап klassik аltпmа osulu

hansl reaksiyaya asaslanlr?
7. Etllen ча asetllen slrasl kaфohidrogenlorinin

dоуmаmlýhЁl hansr qeyri -Ёzчl maddalorin tasiri ila mOоууап
edilir?

8. Etilenln oksidlagmasi mahsu|u nadan ibaratdir?
9. Diеп kафоhidrоgепlаrlпlп оп 9ох sапауе эhamiyyoti kosb

edon nOmayondasi hansldlr?
'lo. Etilendan 90О/о Qlxtmla 4,15 q etil spirti allnlrsa,

hidratasiya roaksiyasl 09йп песа qrаm etilen gёtilrOlmolidla
1 1. Вепzоluп tam xlorlaФlпlmast mahsulu поdап ibaretdir?
'| 2. Напsl halda asetilenl benzola govlrmok olar?
13. 3О q Ьепzоlчп tam yanmaslndan поrmаl ýaraitda ne9€

litr kафоп qazl altnar?

yoxlama suallar
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xvlll FoSiL
oKSiGENLi Uzvi BiRLoýMoLoRo AiD TocROBoLoRiN

QoYULUýU

ý1. splrtlar va aldehidlorэ, kаЁоп turgularrna ald tortlbalorlnqoyuluýu.
таспiЬе 1. Natriumun etil Spirtila qargrlrq|l tasiri

*_]!,,:_s:Чsl,. ..Slпаq ýtiýasina z-З inl 
-ЙuЙ 

spirt tёkuь,uzarlnв ,l -2. ki9ik natrium pargasl salmall. Slnaq 
' 
ýOýosininagzln| UсU clartlllb naziklaýdirilmiý ýЁýа boru keQiriimi5 ilxacla

919Lamallhavaslxtgdrrlllb'9rxanrO',q-JЙJo-nЙ"yliЁn"tTOros"n'yandlrmall,

.. 
Qeyd: €gаr natrium tam reaksiyaya girmoyibsa, slnaq

lip9sjna .bir qedar da Spirt аlача ййаli. Ъl,п"il-пiiiчrn -
:::1:11_o]l 1. ýOýо ldvhaya qoyub, alov Ёzаriпdа ehtiyatlaDuхапапOlrmаll. sovuduodan sonra quru natrium- eiilatafепоlftаJеiпiп spirtda bahlulundan bir оайсlЪtача bimati. Вапgdayiýlkliyi miiýahido edilmir. Lakin mahluli БiiО"Й.i'-.ч 

"r"u"edilarsa, natriUm - etilatln hidro|izi naticasinca qaiev]-amala
galir ki, bu da Ь9пёчýауi rапglп уаrапmаslпа sabab olur.|эсruьапi natrium - etilatln suda mahlulu ita da aparmaq
о|аr. Reaksiyanln tonliyini yazmalt.

JаспйЬ 2, Qliserinin yanmasl

. lýlп g@dlý|: Fаrfоr kasada va уа. tigelda olan qliserinl spirtlampasl alovu iizarinda qizdlЙalr. (ОпсЪ 
-- 

qiberini
susuzlaýdlпlm|ý mis kuроrоsч ilo qurutmaq СаЁа yaxgr oi.4. Buzаmап q|iserinin Ьчхаrlаrl zaif iglqh a|ovli уапrr. ВёаЙЫуапlп
tanliyini yazmall.

тасrЁЬе 3. Qlisеriпiп natriUmla qarýlllqll tasiri
.. 

Qeyd: ТэсrOЬе qliserinin bu cahatdbn ;til spirti ila охýаrllОlпlgёstarir. Yапi, qliserin da natriumla i."КrЙЙ-'girlь
alkoholyatlara Ьапzаr birlaýma чеrlr.

_ |9lп gedlgl: Srnaq gйgаsiпа 2-3 ml qliserin tбkйЬ, OzarinoKl9lK паtriчm parQasl alava etmali, awalca qar,ýiё, 
"zcaqlzdlrmall, Ьчпdап sопrа reakiya yЁksak епеrli-iЫýеtmауе

lii]"I,i. Ql iseri п gч z_gmап qarai,l., Ьэ.эп О" y",i..qOi-J"u".
eolr. Heaкsiyan|n tanliyini yazmall

ТэсrOЬо 4. Mis (ll) qliseiatln altnmasl
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igin gedigi; ТасrOЬапiп aparllmasl Ё9Oп ёпса mis (ll)
hidroksid haztrlanmaltdlr. Bu moqsadla durulaýdlrllmlý mis
kuporosu mohlulu ilo natrium - hidroksidin qarýlllqll tasiri
reaksiyastndan istifada olunur. Stnaq gugasina 2-3 damcl mis
kuporosu mэhlчlч tёkйЬ, йzаriпа bir о qadar паtrium- hidroksid
mэh|чlu alava etmali. Аl|пап mis (ll) hidroksid gбkOпtOSЁ
uzэriпо sопчпсч holl olanadak dаmсl - damcl qlis€rin tбkmali.
Bu zaman mis kчроrоsчпчп rэпgiпdеп fаrqlапgп rопgа diqqat
yetirmэli. BU, mis (ll) qliSeratdan ibarat parlaq gбу rапgli
maddadi r. Muvaf iq.rеаksiуаlапп tonliklarini yazmall,

Tecriiba 5. Aldehidlвr 09Ёп хаrаКеrik reaksiyalar.
Qeyd: Aldehidlarin ёуrаdilmаsi zamanl 0zvi maddalarin

tadricla oksidlagib Ьir-Ьiriпэ pvrilmasi aydrnlagrr: yani
kaфohidrogen spirta, Spirt aldehida, aldehid isa kаrЬоп
tUrýusuna 9€чrilir.

lýiп gedigi: Tamiz stakana 4-5 ml z%-li AgNO. mahlulu
tёkoЬ, 0zarina 2_3 damcl NaoH mahlulu alava etmoli. omola
gеlап Agro gёkOпtfis0, опчп йzarina 5-8o/o-1i аmmопуаklп suda
mahlulu olava edilmakla hall olunur. Аllпап mahlulun 0zаriпо bir
пе9а damcl fоrmаllп va уа asetat aldehidi alave edilir. Zaif
(ehtiyath) qlzdtrma naticasinda slnaq ýOýоsiпiп divar|ar|nda
g0m0ý-gOzgЁ ёrt0у0 уавпlr. ТаспiЬе о zaman maqbul hesab
о|Uпчr ki, proses zamanl g0zgfi аhпmаSlп, 90m09 isa qara
xlrda|anmlý tozvari halda amala ga|sin (adatan, qab kifayat
qodor tamiz olmadlýl halda). Tacr0ba ýagirdlara bir qadar
Sadoloýdirilmiý halda izah edilmelidir. Burada kompleks
Ьlr|аýmа аllпmаs|па diqqat gokilmamalidir. GOm09 - nitrat
mаh|чluпа NaoH olavo edildikda, AgoH фkl,jпtiis0 alrndlýl
qeyd olunmahdlr. Ноmiп gбk0пtu iso davamslz оlduýчпdап,
darhal tarkib hissalarine раr9аlапlr. Ml,,ivafiq reaksiyalarln
tanlik|ari beladir:

AgNOr+NaOH -+A9OHJ +NaNO,
2AgOHJ--+Ag.OJ+HrO

Agro gёkйпtOs0 аmmопуаklп suda mahlulunda hall оlчr.
Наmiп gёk0пtЁ davamslz olduoundan, aldehidi чуýчп turguya
oksidlaýdirir. Rеаksiуапlп tanliklari Ьеlаdir:

Ag,O+4NHoOH --+2[Ag(NHr).]OH+3H,O
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Ag.O+HCOH-+2Ag+HCOOH
Siгkа aldehidi ila da hamin proses Ьаý verir:

7он
AgrO+CHyC ir" -+2Ag+CH. - СООН
Ь) Slnaq ýi]ýasina 2-3 damcl durulaýdlnlmlý CuSoo mehlulu

tёkЁЬ, опчп 0zоriпв bir о qadar NaoH mahlulu alavs etmeli.
Mohlula muvafiq a|dehid alavo etmak va qarlýlýl

qlzdtrmaqla, Cu(oH), Cu.o-ya reduksiya оlUпUr, aldehid isa
turguya oksidlagir,

Reaksiyanln tanliklari beladir:

СНз- СС +2Cu(OH).J-+CurOJ +CH.-C(ij +2Н.О

Tecr0ba 16. Etil spirtini mis (ll) oksidla oksidloýdirmakla
sirka aldehidinin allnmasl,

lgin gedigi: Slnaq ýUýаsiпа 1 ml eti| spirti tбkЁЬ, Ёzаriпа bir
az tamiz ýау qumu Sapmali. Qum spirti ёzЁпа hopduracaq.
Slnaq ýtiýosini Ёfiqi olmaqla ýtativa berkitmali. Вчпdап ewol
ehtiyatla qчmчп уапlпа bir az da Cuo tozu yerlaýdirmali. Slnaq
ýЁýosini qazaparan boru kеgirilmiý tlxacla baёlamalt va Ьоrчпч
iqarisinda bir az sч оlап iri Slпаq ýOýasina salmall. Тосr0Ьапiп
awalinda Cuo g0cl0 qtzdrrrlmalldlr. Alov vaпdan-vaxta (arabir)
spirt hopmuý qum ijzarina da уёпаldilmаlidir. Spirtin buxar|art
qlzmrg Cuo 0zаriпdоп k€9orkon, oksidlagib sirka aldehidina
9evrilir. СчО isa Cu-a reduksiya olunur. lQorisinda su оlап
slnaq giigasindan iso sirka a|dehidinin xaraкerik iyi hiss
оlUпUr. Аllпап sirko aldehidi mоhlч|чпч iki hissoya aylrmall:
bunlardan birinda giimug g0zg0 reaksiyaslnl hayata kegirmoli
va уа cu(oH).-la reaksiyaslnl aparmall. Mahlulun bagqa
hissasini lakmus kaýtzt ile yoxlamalt. Aldehid neytral
reaksiyaya malikdir. Опчп uzarina ,1-2 ml КМпОо -tin zoif
mohlulunu alva etmoli, Naticada КМпОо CH.COH-I СНэСООН-
а oksidlagdirackdir. Turgu amala galdiyi taqdirda, mohlula пеИ-
ral lakmus alava edilorsa, о, qlzaracaqdlr. GоrйпdЁуЁ kimi,
aparllan tаспiЬаlаr mijh0m ahamiyyot kosb edir. О spirtlar,
aldбhidlor vo kаrЬоп tUrýUlarl arastnda genetik аlаqапiп
mбчсчdlчýчпч sЁЬUt edir. Muvafiq reaksiyalann tanliklorl
Ьеlэdir:

CrHuOH+CuO-+CH.- C(f +Cu+HrO
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2СНз- C(f +2КМпО4-э2СН.- С(О +К"МпОо+ МпО"

СН.-С( +2Cu(OH), --+CHyС( +2Cu+2 Н.О

Кафоп turýularlna aid tасriiЬаlаriп qoyuluýu
ТасrЁЬа 7. Sirka tuýusunun allnmasl
iýin gediýi: Slnaq ýOýasina 2-З q natrium - asetat kristall

tёkmэli чэ 0zorina 1,5-2ml qatl HrSo4 alava etmali. Slnaq
ýЁýosini iQarisindan qazaparan Ьоru kegirilmiý tlxacla
baýlamall, Ьоrчпчп чсчпч digэr slnaq giigasino salma|t.
Qапgtýl qabuledici stnaq ýЁýэSiпdа 1,0-1 ,5 ml sirka turgusu
toplanlncaya qadar alovun Ёzаriпdа qtzdtnlmalt.

MOstaqil паtiсаlоr Ё9ilп ýagirdlara bela sчаllаr verilmalidir: 1.

Qobuledicida hansl madda amala gэlmiýdir? 2. Hanst alamatlar
Ьчпч tosdiq edir? 3. MЁvafiq rеаksiуап|п tanliyi be|adir:

t0

CH.COONa+ HrSOo -+ 2CH.COOH+NazSO4
qзtr

ТэсrЁЬа 8. sirka tчrýчпUп bazi metallarla qarýlllqll tasiri
lýin gediýi: lki Slnaq ýO9asinin har birino 1-2ml Sirko turýusu

mаhlчlч tёkmэli. Stnaq g0gаsiпiп Ьiriпа bir qаdэr Mg yonqarl,
ikincisina isa Ьir пеgа zn dапэSi Salmall. ,t -ci slnaq ýOýаSiпdэ
reaksiya ýiddatli, ikincisinda isa sakit gedir. (bazon о, уаlпlz
qrzdlrllma ýэraitindo gedi0. Reaksiyalarln tonliklari beladir:

Mg+2CH.COOH-+(CH.COO)rMg+H, 1
Zn+2CH.COOH-+ (СН.СОО), Zn+H, 1
Sirka turýusu Mg va Zn -la песа reaksiyaya girir?

ТасriiЬа 9. Sirka tчrýчsчпuп asaslarla qarglllqll tasiri
igin gedigi: Slnaq gOgasina 1-1 ,5 ml qatl NaOH mahlulu

tёkmаli, uzarina bir - iki damcl fenolftalein mohlulu аlачэ
etmali. Qalэvi mahlu|u Uzаriпа sirka turýusu alava etdikda, duz
аmа|а galmoSi паtiсаSiпdэ mahlul neytralla9lr:

СНrСООН+ NaOH--+ CH.COONa +Н.О
ТаспiЬа 10. Sirka turýusunun spirtlarla qarýIllql| tэSiri
igin gedigi: Slпаq gtiýasinin hаr Ьiriпэ 2 ml metanol,

digэrina iSa izopentil Spirti tёkmoli. Sonra har iki Slnaq
gtigasina ehtiyatla 1 ml qatl HrSOo mahlulu alave еtmэli. Slnaq
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ýuýаlаriпiп aozlnl iQarisindan Uzun ýijýa Ьоrч - soyuducu
keQirilmiý tlxaclarla baýlamall. Qarrglýr ehtlyatla qrzdlrmill. Ноr
bir. Slnaq ýuýaslndэki mayeni igarisindв Nacl -iп doymug
mohlulu оlап 2 qaba tёkmali. Reaksiyanln tanliklari beladir:

СН.СООН+СН.ОН-+СНуСО-ОСН.+Н.О
СНзСООН+СчН,'1ОН--+СНзСОО-С.Н,, +НrО

Наr iki tacrubada sirka tчýusчпчп ef irlari alrnlr.
ТасrЁЬа 1 1. Qаr|ýqа aldehidinin gЁmЁý (l) oksidlo oksidlaý-

dirilmasi
igin gedigi: Tamiz srnaq grigasina igвrisindo 2Оlо gйm09 -

nitrat оlап taza hazlrlanm|g mahluldan 2 ml tёkmati, allnan
фktlпtЁ hall оIапа qadar опчп iizorina az miqdarda duru
аmmопуаk mоh|чlч alava etmali. Sопrа qangrýa bir пеgо damcl
qапýqа aldehidi alava etmali va hоmiп Slnaq ýЁýаSiпi iprisin-
da qаупаr su оlап kolbada (stokanda) qlzdlrmall. Rеаksiуаlапп
tапliкаri beladir:

а) 2AgNO.+2NHoOH-+AgrO+2NHoNO.+H2O

Ь) Н- СР- +Ag.OJ-+HCOOH+2Ag

с') 2[Ag(NH"). ]ОН+R- СД -+R- С('*. +2Ag+3NH.t+H.O
Тоllепs reaksiyasl аdlапап bu reaksiya zamanl qаrlýqа

turýUsUnun аmmопiчm duzu da аllпlr.
ТасrЁЬо 12. stearin tuýUsunun natrium - hidroksidla

qarglltqlt tаsiri
Qeyd: Ogar tadris prosesinda gagirdlara yalnlz mlпеrаl

turgulartn, о сumlаdап Hcl, HrSo4, НNОз gёStаrilmаSi lla
kifayatlanilibsa, опlаrdа tUrýUlar haqqlnda sэhч tаsаWйr уаrапа
bilar. ýagirdlar gl,]mап edo Ьilаriаr ki, tuýu|ar yalnlz mауе
hallnda olan maddolardan ibaraidir. Вчпа gёrе, ontara bark
turýularln gёstаrilmеsi da maqsodeuyýundur. Bu baxImdan
Stearin turýusu xarakterikdir. QЁпki о, bijt0n turgularln Ёmчmi
хаssаlэriпа malikdir.

iglп gedigi: тасr0Ьапi aparmaq 090n, ёпса Slnaq ýijýasina
4-5 ml su tёkmali, Sопrа опчп йzаriпа 2-3 damcr О,1 normal
natrium -hidroksid mэhlulu, 2-З damcr fenolfta|einin spirtda
mahlulu va nohayat, bir qadar stearin turýusu alava eimali.
Slпаq ýt]ýasini galxalamall. вч zаmап fвnolftaleinin Ьепёч9ауi
rangi itmir. stnaq gЁgаsiпi qlzdlrdlqda stearin turgusu ariyir.
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Опч qaпgdrrmaq 
_ ýartila qa|avi mahlulu ila пеИrаllаýd|rmаl|.

Yalnlz Ьu zаmап fenolftaleinin Ьапёчgауi rangi уох otur. gtlпКi
turý mЁhitda о rgngsiz qallr.

ý2. Efirlaro va yaglaв ald tасп]Ьаlоriп qovulusu
ТасrйЬа ,t3. Efirlaýmo reaksiyasl

_ a,evd: Efirla.ýma rеаksiуаslЙt ёуrапапdа ýagipdlaro atirinamala galmosini gёstоrmаk laztmdlr. (Ortd baкabdв bureaksiya etibsirko efirinin altnmasl misallnda b"yata КЪ9lrili11.
BU_maqsвdla, ёпсо Spirt, ijzvi turýU, habela Su u,iu.u йЪоо" -sulfat tuýusu gёtfi r0l0r.

Lakin tаспjьопiп mOаууап gatlgmazlrýr vardlr: ortamaktablardo, adotan Ёzчi maddalarin Ъчtч йаычttап оtчr ki,
опlап ..susuzlagdlrmaq m0аууап gatinlik tёrаdir. Yэпi, sulumohlullann totbiqi zaman| efirin glximl az otur. Вчпа'gЪrа, Uzviturgular avezino опlапп mйvafiq duz|ar|ndaп iitiйЁа 

-etmek

daha moqs9douyýundur.

_л 
jfl L s"d]!i. Sln_aq...gtgasina tохmiпап 2 q susuzlagdlrrlmlg

паtrlчm. - asetat tёkiib, йzаriпо_.l m| etil Spidi vo bir Ъ qadai
qatl.sUlfat turýusu olava etmali. Srnaq gйgаsiпi qчrisйi"ЪiпiкО"
qtzdtrmalr. Natrium - asetat qat, sultai turguiu itj largltrqtltasirda olub, .asetat turýUsu amala gatirir, .6nun.u 

-l.JЪрir.tl"
reaksiyaya girib, etil - asetat efirin'in allnmasin" Ъ"ЬЪЬ olur.
Я1..,:1Iлт tuýusu .iýtiвk. etdikdo, reaKiiyi stiБЫ-geoir.
цаDчlеоlсi Slnaq ýOýasinda spirt tорlапlr (onda spirt vaturýuпчп qanýl0l vardlr). MЁvafiq reaksiyalinn toniiklorlni
yazmalt.

тасrйЬел14. Efirlogma zamanl suyun amala galmoSl
,Qeyd:. ýagirdloro efirlaýma reaksiyasr zйапiъч amatagalmas|ni gёStarmak vacibdir. BU, maxsusiliyi оlап mаddапiп -еfiriп аmаlа galmasinl sЁbut etmakdan ,"yli gЪtiпОii-ёчучп

ahnmaslnl mr.ioyyon etmak ijgun ЬчпСап bwbKi БсrtiЪопlпreseptindon (aparllma risu|u) istifada etmak оlаr. ЬЪЛЬiпО"susuzlagdrпlmt9 natriUm - asetat, etil spirti va .urt"i iuigu.uоlап slnaq.ýЁýasini iупапiп SonU ila goxtti Ki9iK ОфiЁr ai,lmrgpolietilen. kisaciklo baýlamalr (ёrtЙаli). Kisaciyi Бй-iооа,
sчsчzlаýлdr пlmt9 mis kuporosu qoymalt, Оgаr s, nab-sЙsiioeKiqanýlq 3-4 daqiqa mЁddаtiпdэ'qlzdrпlsЪ, etiПabmj-zimanl
:цi|а,:ч susuz|aýd|rllmlý mis kчроrоsчпа ЬiПаii, 

-Кi,-Бчпчп

naTlcaslnoa sonuncu gёуаrir.
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Tacriiba 15. Yаýlаrlп l]zvi halledicilarde hall olmast
igiп gedigi: Yаýtапп bozi йzvi halledicilarda yaxgr hall

olmastnl gostarmak iigun Slnaq ýЁýаsiпа 1-2 ml Ьепziп vo уа
ЬепzоI tёkub, uzаriпа Ьir пеgэ damcl giJnabaxan yaýl vo уа az
miqdarda inak yaýr alava etmali. Slnaq 909asini bir qэdэr
galxaladlqdan sопrа yaýln holl olmasr Ьа9 verir, ogar allnan
mahlula guga gubuq batlrrb, опdап bir - iki damcl filtr kaýlz|
uzаriпэ kеgirilSэ, dэrhаl kaýtzda уаý l€kosl aýkar olacaqdtr.

yoxlama ýuallar

1. Etil Spirtinin etilendan аllпmаSl hanst prosesa
aasaslanmlýdlr?

2. Etil spirtinin oksidlaýma mohsulu па adlanlr?
3. Nairiumun etil spirti ila qargtllqll tasirinda З8q natrium -

etilat аllпаБа, поrmаl ýaraitda пе9а |itr hidrogen ayrllar?
4. Sirka aldehidinin oksldlaýma mahsulu паdап ibaratdin
5. Qапýqа aldehidi hansl qiymot|i metall бz oksidindan

reduksiya eda bilir? Mtlvatiq rеаkSiуапlп tonliyini yazmall.
6. Aldehidl9rin redukSiya mohsUllarl nadan ibaratdir?
7. Hansl ýaraitdo saxarozanl oksalat tчrýчsчпа 9ечirmаk

oIar?
8. Etil - asetat efirinin su ilo qarglllqlt tasirindan hansl

mahsullar allntr?
9. Yаýlапп su ila hidrolizi hansl mahsullarln amala galmasi

ilo паtiсаlапiа
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xlx FoSiL
AzoTLU 0zvi BiRLoýMoLoRiN ёувооit-маsi

zAMANl кiмуд екsрвпiмвпtтi

ý 1. Апlliпе va пitrоЬепzоlа aid tacrЁbalarln qoyuluýu

.теспiьо 1. Апiliпiп indikatorlara mйпаsiьаti
lýiп gediýi: Stakanda 10О ml suya 1 ml anilin tбk00lr.

Qanglq yaxgr qarrgdlrlltr (1 q апiIiп 3О q Suda holl еdiliф. Апiliп
mahlulu iki hissoya аупltr, Вiriпсi porsiyantn Ёzаriпа пеуtrаl
lakmus mohlulu, digar hissaya isa tепо|ftаlеiп mahlulu tбkl,il{jr.
наr iki halda indikatorlarrn ranginda dayiýik|ik Ьа9 vermir.

тасrЁЬе 2. Апiliпiп эsasi xassasi
igin gedigl: Slnaq ý(jýasino sml апiliп tёkr.ib, 0zarina Ьir о

qadar qatl xlorid tчrýчsu аlача etmali. Slпаq ýйýоsiпi soyuq
suda soyutmall. Anilin-hidroxlorid va уа fenil- аmmопiчm -xlorid gёk0пt0s0 оmаlа galir. Апiliп - пldroxloridin bir hissasi
gO9э gubuqla bagqa slnaq ýuýаsiпа kegirilir va опчп 0zerina
qatl qalavi mаhlчlч elavo edilir, Yепidап апiliп оmэlа galir.
Апiliп -hidrox|oridin birinci slnaq ýuý9sinda qаlап hisSaSi
tizarina bir az su alava etmali. вir qаdбr qangdlrblqdan sonra
апiliп suda hall olur. Веаksiуаlапп tan|iklari belb yazrilr.

С5Н.NНr+НСl-+[СбН5NНз]Сl -+C.H.NH.. HCl
ICoHuNH.]Cl+NaOH-+ CuHuNHr+NaCl+HrO

r?сrЁЬ З. Апiliп Ё9йп xarakteritik vasfi reaksiya
lgin gedigi: Stakana 100_150 ml Su tёkmаli va опdа bir пеgа

damcl апiliп hall etmali. Mah|ulu qan9drrdlqdan sопrа опчп
tizarino xlorlu ahang olava etmali. Bu zaman xarakterik
ьапdчýоу_i rапg amalo galir ki, bu da апiliпg maxsusdur. Rangi
yaxýl m0ýahido etmak Ё9tin stakantn апаslпа аg еkrап
qoymaq lazlmdtr.

тоспiЬа 4. Апi|iпiп Ьепzоldап аllпmаsl
igiп gedigl: таспjЬо 2 marhalada icra edilmalidir: а)

benzoldan nitro- Ьепzоlчп a||nmasl. Stakana 15 m| qat| sulfat
turgusu, 1ml qatl nitrat tUrýuSU mahlutlaп tёkmaii. Slnaq
ýl,iýosini soyutduqdan sonra qarlýloa ehtiyatla о,5 ml Ьепzоl
alava etmali. slnaq ýЁýаsiпi uzun soyuducu borusu оiап tlxacla
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baýlamall (soyuducu boru benzol ча nitrobenzol buxarlartnIn
kondensasiyasl 0guпdur). Qartglq yaxgl galxalanmall va alov
йzаriпdа zaif qlzdtrllmalt. (Alovda уох!). Bu m0ddatdo slnaq
ýi]ýasinda olan madda qarlýdlnhr. Оgаr reaksiya sЁrotla
(enerjili surэtda) gеdэrso, qопur rапg|i azot (lV) oksid ayrlllr.
Slnaq ýЁýasini igarisinda Soyuq SU оlап stakana yerlagdirmali,
yoxsa, ýiddstli qlzdlrma zamanl dinitrobenzol kristallarlndan
ibarai arallq mahsul аltпа bilar. Stnaq ýi]ýasinin galxalanmaqla
q|zdlrllmas| 10 doq. Uzanlr. Slnaq ýuýasindaki madda
iQorisinda su оlап stakana tёk0lйr va qabtn dibinda nitrobenzol
damcllarl toplantr. Nitrobnezol Ёzarindaki mahlul ehtiyatla
iý|anmiý reahivlor Ьапkаs|па tёk lйr. Nitrobenzol sч ila yuyulur.
Nahayat, nitrobenzol damcllarr az miqdar su ila stnaq ý(jýэslпа
kegiriIir,

Ь) Nltrobenzolun anilina reduksiyasl
Qeyd: Bu reaksiya, аdаtэп turý mOhitda apartltr va buna

gёrа, апiliпiп tuý duzu allnrr ki, опа da qalэvi аlача etmakla vo
distillaya uёrataqla апiliп omala ga|ir. Lakin Ьчпа gox vaxt sarf
оlчпur. Tocriibani qolovi mйhitds apardlqda xeyli sаdаlэýir.

lýiп gediýi: ВUпUп tjgЁп nitrobenzol olan Slnaq ýЁýаsiпа 10
"/o-1i NaOH mahlulu tёktilЁr, igarisino iri al0minium qtrtnttlart
yerlaýdirilir. Baglanýtcda slnaq ýЁýasi zaif qlzdlrlllr.
АlЁmiпiчmчп qalavi ila qargllrqlr tasirindan ауrtlап atomar
hidrogen benzolu апlliпа reduksiya edir. Slnaq ýЁýаsiпi tocr0ba
zamanl уйпgЁlса galxalamaq lazlmdlr. Аhпап апiliпi xlorlu
ahanglo yoxlamaqla slпаqdап kegirib, опчп omola galmasina
omin olmaq mumkl,jndur.

ý 2. Zйlаllаrа ald tасгI]Ьаlаriп qoyulugu

тэсrЁЬа 5. Zi]lal mahlulunun hazlrlanmasl
iЕlп gedigi: а) Zillal mahlulu haztr|amaq Ёgliп iri toyuq

учmчrtаSlпlп sartslnt aýlndan aylrmalt. zй|аll kolbaya keqirib,
Ёzаriпа 100 ml disti|la suyu alava etmali. Qarlýdlrlldlqdan sопrа
z0lal mohlulU tacriiba Ё9йп yalar|l olUr,

Ь) Zulalla apartlacaq tacnjbalar ugun SЁd, kasmik va уа digar
SOd mahsullarl da gёtйrmаk olar.

ТосrЁЬа 6. ZOlailar 0zorinda rong reaksiyalarl,

112



а) Ksantoprotein reaksiyasl. 1 ml ztilal mаhlчlu 0zаriпа 5-6
damcl qatl НNОз эlача edilir. Qlzdlrarkan mahlul va gёk0пt0
parlaq sarl ranga boyanlr.

Ь) Вепzоl пЁчаsiпiп nitrolaýmasl. Biuret reaksiyasl. '' -2 ml
z0lal mэhlчlч ijzarina bir о qador qolavi mahlulu va 2-3 ml
durulagdlrtlmlg CuSO. mэhlчlч эlача edilir. Mehlul qtrmlzr-
Ьапочgауi rапgа Ьоуапlr.

Qeyd: Biuret reaksiyasl - molekulunda - СО -NH - qrupu
оlап ijzvi maddolorin (biuret, turýu amidi vo imidi, zOlal,
polipeptid va S.) qalavi m0hitda CuSooJa verdiyi rangli
reaksiyadlr (Ьапdчgоуi rапg ama|a golmasi). Biuret
reaksiyaslndan zЁlаllаr vo опlаr|п qismon hidrolizi mah-
sullarlnln vasfi va miqdап tayininda istifado edilir. Bu reaksiya
ilk dafa 19-сч asrda biuret birlaýmesi (NH.-CO-NH-CO-NHr)
ijzarinda mijýahida edildiyina gёrо bela adlandlrllmlýdIr.

Tacr0bo 7. Zl,ilallarln gёkdijrlilmasi.
lýiп gediýi: а) lgarisinda ziilal mahlulu olan 2 s|паq ýtjýаsiпэ

damcl-damct mis (ll) sulfat ча РЬ(СНэСОО), mohlulu alava
etmoli. РаmЬlqчап аё gёkiintЁ аllпlr ki, bu da duz mahlullanntn
artlolnda hall olur (NaCl, MgSon, ZnSo., (NHJrSo. va s).

Ь) ZЁlаl mahlullarr olan 2 slпаq ýOýаsiпdап Ьiriпа еупi
hacmda fепоl, digarina isa formalin alava etmali.

с) Z[ilal mэhlчlчпч qtzdtrmall.
ТосrйЬа 8. ZЁlаllаrdа azot ча kЁkЁrdЁп mOаууап edilmasi.
igiп gedigl: igarisindo ziilal mohlulu оlап slЙ ýЁýаsiпа qat|

NaoH mahlulu alava edib qaynatma|t. BU zaman аmmопуаk
ayrlllr ki, опч isladllmrg qtrmlzt lakmus kaýrzlntn gёyarmasi ila
mЁаууеп etmak mЁmkЁпdйr. Mэhlulu qrzdlrdlqdan sопrа onu 3-
4 dafa su ila durulagdlrrr va [jzаriпэ РЬ(СНзСОО), alava еdirlаr.
Qаrа rangli Pbs-dan ibarat mаddапiп allnmasl zйlalda
kйkЁrdЁп olmaslnl (varltýtnt) 9ёstarir.
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yoxlama suallar

1. Nitrobepzoldan anilin altnmasl hansl reaksiyaya
osaslanlr?

2. z0|allardan allnmtg mtihйm аmiп turýUlar hansllard|r?
з. ziilallann tsbii mапьаlаri hansllardlr?
4. ZЁlаl - lеrmепtlэr orqanizmda asasan hansl rоl

оупауlrlаа
5. zolal -katalizatorlar rolunu оупауап maddalar umumi

adla песа adlandlrlllr?
6. zЁlаllаrlп osaslnl taýkil еdоп va s0ni SOratla аllпап

polipeptidlorln rolU ilk data hansl alim tarafindan ёyronilmiýdir?
7. Zulal|ar suda va duzlarln durulagdlrrlmlg mahlulunda hall

olmalarlna gбrе nega qrupa Ьёl('iпЁr?
8. zulallardan bazilorinin amfoterliyi aminturýU

radikallarlnda hansl qrчрlаrlп olmasl ilB alaqadardlr?
9. zijlallan bagqa maddalar igarisinda aylrd etmok опlапп

hansl mЁhЁm xassosina еsаslапlr?
10. zOlallarln rопgdоуigmо reaksiyalaпnda, ёпсо hansl qeyri

-lizvi maddolor mЁh0m rol оупауrr? Наmlп maddolorin
tаsiriпdэп zЁlallar hanSl rапgа boyanlr?

11. ZOlаllапп sarl ranga boyanmast hansl qeyri - uzvi
turýUnun tosiri llo amala galir?
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а). Depoli.nerloýma ча polim9rleýma reaksiyalall,
Qeyd: Yйksэkmolekullu birloýmalora aid tасrЁЬаlаri aparmaq

09Ёп Sintetlk materiallardan hazlrlanmlg va geniý yayllmlý
mamulatlardan, mаSоlап, kegiricilar (naqillar) Ёzаr|па gekilmig
polixlorvinildan ibarot eleкrik kеgirmауоп materialdan, muvafiq
mahsullar saxlanllan polietilen kisalordan, ýagird qаlаmlаriпdап
va dig ýotkalarlndan (pleksiklaz) va s. -dan istifada etmak
mйmk0пdЁr. Bu mamulatlardan bir goxu, ёпса depolimer-
lagmoya uýradllmaqla lazlmh mопоmеr аllпlr va tamizlomakla
sado Ёsчllаrdап istilada etmakla polimerlaýdirilir.

Tscr0ba 1. Polimetilmetakrilahn depolimerlaýdirilmaSi
iglп gedigi: Slnaq 909эsiпа ki9ik pleksiklai pargasr qoyub,

опчп aozlnl qazaparan borusu оlап tlxacla baolama|l,
qazaparan Ьоrчпчп чсчпч igarisindo soyuq sU о|ап iri Stakana
qоучlmчý Slnaq ýa]ýasina daxil etmoli (gokil З8), SInaq gЁ9аsiпi
spirt lampasl alovunda zaif qtzdtrmalt. Qox kegmeden
qabuledici slnaq ýO9asinda asasan pleksiklazdan ibarot оlап
zaif sart rangli mahlulun kondensleýmosi Ьа9 verir:

,fl

снз=С- С/ -О-СцtСЦ
Аllпап уаrtm giy mohsulu

tomizlamak 09Ёп опU ki9ik
ko|baya kеgiriЬ, ZЭ hissasi
Soyuq suda yerlaýdlrilan Slnaq
ýЁýоsiпа distilla etma|i. TBmiz
polimetilmetakrilat -r€ngsiz, qay_
паmа temperaturu 1 00_101"с
olan mayedir.

Tocdibo 2. Polistirolun depo-
limerloýdirilmasi

хх FoSiL
YOKSoK MoLEKULLU BiRLaýMoLoRa

(PoLiMERLoBe) AiD TocBOBoLoBiN aoYULUýU

lglп gredigi: ТаспiЬэ po|ime-

9л"I1,1u:I"З]ljli11ll titmёtaKiitatrn depolimedbgmasi
oeooltmerlasolrllmasl. qurousunda apartlmaltdlr. Lakin
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poliStirol._niSbatan yOksak temperaturda depolimerlagdiyindэn,
Stnaq ýЁýоsi qaz lampasl alovunda qlzdlnlmalrdri. V0ksak
temperaturu Saxlamaq Ё9чп Slnaq ýЁýэSiпiп yuxarl hissэSinaazbest lбvha dolamaq (sarrmaq) lazlmdtr. Bu halda
depolimerlaýma аsап va tez Ьа9 verii. Tamiz stirol almaq 09uп
yarlm9iy mahsul, polimetilmetakrilatda olduýu kimi, kolbadan
igarisinda Soyuq Su оlап Stokanda уеrlа9dirilЙi9 slnaq qй9еsiпэ
distilla еdilir.

Tamiz Stirol сбн5_сН =CHz- rangsiz, +143.C-da qаупауап
mayedir.

ТасrOЬа 3. Stirоlчп роlimеrlэýdirilmоsi
. . lýiп gediýi: Slnaq gtigasina 2-3 ml tamiz stirol tёkЁЬ, йzаriпа
bir пе9а kiQik benzoil - peroksid pargasl alava etmali. Benzoit
- peroksid olmadlqda, bu maqsadla kalium -persulfatdanaciklarindan ча уа 2-3 ml hidrogen - peroksiddan istitada
etmak m0mkйпdЁr. Bu halda polimerlagma bir qadar gec Ьаý
verir.

igогisiпdа Stirol olan s|naq ýiJýasi ýaquli vaziyyatda o|maqla
asbestli tor aizarinda ýtativin tutUcUSUna barkidiIii, Spirt lampaslчэ уа qaz lampasl йzarinda qlzdlrlllr, Stifol qаупаmаОа
baýladlqda, slnaq gйgаsi torun 0zarindan yuxarr qaidtrllrr ii,
Stiro|un fasilasiz sakit qаупаmаsl tаmiп edllsin. 25-3о
daqiqadan sопrа stirol qatllaýmlý girауаЬапzаr kutlaya Qevrilir.
Bu_, slla9 ý0ýasini igarisinda Soyuq su оlап qabda sbyuiOuqOa
mijýahida оlчпUr.

. Qeyd: BU tасr0Ьапiп maktab kimya kabinetinda п0mауig
ёtdirilmasi kifayatdir ki, ýagirdlar folimerlagma reaisiyas,
naticasinda ilkin maddaya пisьаtэп daha ёzl[] mahsul allnmast
рrоsеsiпэ ominlik hasil etsinlar.

Ь). Polikondenslogma reakslyalarl.

. Тасr[iЬа 4. Tur9u iýtirakl ila fenolformaldehid qаtlаппlп
allnmaSl

ig.in gedigi: Bu maqsadla, ёпса fenolun formalinda qatl
mэhlчlч hazlrlanlr (bir 9aki hissa fепоl 1 hэсm fоrmаtiпdэ hall
edilir). S|паq ýtiýasina 3ml mahlul tбkЁЬ, qаупауапа qэdar
qlzdlrmall. 

.Qtzdtrma dayandlrlldtqdaп sопга mihlui qаупаmlr.
Qlzmtg mahlul оlап srnaq gйgаsiпа 2-3 damcl qatr Ёil эlача
etmali. 

_ 
Darhal polikondenslaýma reaksiyaslntn Ьа9 vermasi

hiss olunur. Bu reaksiya ekzotermik ЫdчОч Ё9Oп mahlul
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qaynayIr. Bir пе9а dэqiqadan Sопrа Stnaq ýйýаSiпdэ fe-
nolformaldehid qаtrапlпiп kigik hissalarinin (раr9Ыап) Qбkmasi
mйýаhidа оlUпUr.

. тэсriiЬо 5. Qэlачi iýtirakl ila fenolformaldehid qаtrапlпlп
allnmast

igiп gedlgi: Slnaq ýt]ýэSiпэ 4-ctj tacr0bada olduýu kimi, 3 ml
1

4
danasi Ьёуtik|ЁуOпdэ quru NaOH pargasl atmall.

Qапgrýl (mahlulu) qaynaya qador qlzdrrdrqdan sопrа, о,
qtzdlrma dayandlrlltrsa da, qaynamaqda davam edir, lakin Ьu
qаупаmа 4-сu tacrubada оldчёч qэdоr enerjili sчrэtdа Ьа9
чеrmir. Вчпа gёrа da, mahlul bir пеgа dafa qlzdrrllmalrdlr ki,
reaksiya Ьаýа 9atsln.

Tocniba 6. Sidik сёчhаriпiп (karbamid) formaldehidla kоп-
denslaýmэsi ila aminoplastln allnmast

Qeyd: Owalca sidik сёчhаri formaldehidla reaksiyaya girib,
monometilolSidik сёчhаri эmаlа gatirir:

NHz NH.CH2OH/-/С_о+СЬо---->С:о\-\NЪr NH.'

Monometilolsidik-cёvhari digar sidik сёчhаri molekulu ilэ
garglhqll tasirda olub, aýagldakl tarkibli madda amala gatirir:

NHr-CO-NHCHrOH+NHr-CO-NH, --+

NHr-CO -NH-CHr- NH- СО- NH,+H:O
Monometilolsidik covharinin sidik сёчhаri ila amala gatirdiy;

kondenslaýma mahsulu yenidan sidik сёчhаri mоlейчlч ila
геаksiуауа girir ki, Ьuпчпlа da iki madda аrаSlпdа Ьirlа9mа
zanciri gЁсlопir.

_ lgin gedigi: ТосrйЬапi aparmaq й9Ёп srnaq ýOýasina 4-5 m|
fоrmаliп tоkЁь, doymuý mahlul allnanadak onda sidik сбчаri
hall etmali. Alrnan mэhlчl tjzarino 1-2 damcr (.1:З) niSbatinda
оlап Hcl mahIulu alavo edib, onu qаупауапаdаk qtzdlrmalt.
Mahlul yavag-yavaý tutqunlaýlr чэ Ьаrk kйtlaya gevrilir.

ТасrйЬа 7. Anilin hidrogen - x|orid va formalindan qatran
al,nmasl

igin gecligi: Kaolz torbaya чэ уа kibrit qutusuna 5-1О m|

fепоluп formalinda mаhlчlчпdап tёkljb, 0zаriпэ noxUd
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forma|in va bir о qadar da апiliп h idrogen-xloridin suda dоуmчý
mahlulUnU tбkmali. Reaksiya iStiliyin ayrllmasl ila gedir va
darhal rеziпо oxýar k0tlonin amala gэlmasi ila пэtiсаlопir,
Наmiп kiitla bir пеgа gЁпdап sonra bark maddaya gevrilir.

с). MiS - аmmопуаk lроуlпiп altnmast
ТасrЁЬа 8. Mis- аmmопуаk ipayinin allnmasl
iqin gedigl: Stakana 2О-30 ml аmmопуаklп suda mаhlчlчпч

tёkйЬ, опчп йzarina tozo haztrlanmtg asasi mis (ll) kафопаtl
qarlýdlrmaqla, kigik porsiya ila alava etmali. Duz, опчп sоп
porsiyaslntn daha hall olmamasrnadak alava edilmalidir. Bir az
sakit saxlandrqdan sonra mahlulu bagqa stakana bogaltmalt.
Аllпап mls - аmmоапуаk mahlulunda ýijýa gubuqla qапý-
dlrmaqla, bir qadar (hissa) pamblol tйqun-goy rangli kilt|a
аllпапа kimi hall etmali. Аllпап lifli mahlulda hall olmamlý
pamblq parQalart qalmamalrdlr. Оаlап pamblq раrQаtаrlпl
mahluldan aylrmaq aJgOn опч ВЁхпеr qlflndan S0zmэli, Вч maq-
sadla filtr kaýlzl avazlna ýйýа liltrdan va уа 4-qat ЬЁkйlm0ý
kapron corab раrgаstпdап iStifada edi lmalidir.

yoxlama suallar
l . Напsr qrчр maddalaro y0ksok molekul|u birloýmalar va уа

polimer|ar deyilir?
2. Hansl ап gox iýlanan 0zvi maddalar роlimеr materiallara

daxildir?
3. Polimer materiallardan plastik kiitlalarin, sintetik

kauquklarln va liflarin mЁhUm tatbiq sahalari hansIlardlr? Misal-
lar gбStаriп,

4. Pleksikiaz паdir, о, polimer mаtеriаllапп hansl Sinfina
daxildir?

5. Pleksiklazrn kimyavi tarkibi песа itada оlчпчr?
6, Stirol va polistirol бz xassalarina gёrо bir -Ьirlаriпdап па

ila fоrqlапir?
7, Fenolformaldehid qatranlnln allnmaslnda xlorid tчrýч-

suпчп rolu паdап ibaratdir?
8. Sidik сбчhэriпiп (karbamid) ald€hldla qarýlllqll tasiri

zamanl 14О q aminoplast allnarsa, па qodar sidik сёчhэri sаrf
оlчпаr?

9. Mis-ammonyak ipayinin altnmast hanst ýoraitdo Ьаý v€rit?
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оtлчо1

orta mаКэЬiп vlll-xl siniflarlnin kimya daБliklarinda
muvafiq mёчzч|аr Ёzrа verilmiý laboratoriya tocrйbalori va
рrаКik iýlarin (mаýOаlаlаriп) siyahlsl

Иll slпflп klrnya dersltyl йzrа:

l F9sll. Klmyovi anlaytglar.
Praktlk mа9ýаlо 'l. s. 11-13.
ll Fasll. Fiziki va klmyovl hadlsalor, klmyavl tonliklar.

Иboratoriya tacnibalari. s.zИ.
lll Fosll. Oksigen. Нача. Yапmа.
Praktik mоýёоlа 2. s. 54-55.

lV Fasll. Hldrogen.
Laboratoriya tосп]Ьэlэri. S, 70-71.
Praкik moýOala 3. s,71.
v Fosil. sч, mбhlullаr, esaslar.
Prakt|k magýala 4. s.86.
vl Fosll. Qеуrl -iiali Ь|r|аgmеlоrlп mйh0m ýiniflorl,
Praktik moýýolo 5, s.,l08.

lX ýlпfiп klmya doБl|yl 0zlа:

ll Fosll. Elektrolltlk dlssoýaas l}lа
Laboratoriya tасr0Ьеlоri. s. 58.
lll Fosll. Metallar va опlаrlп 0muml xassolari.
Laboratoriya tacr0belari. s. 80.
lV Fosll. D.l.Mendelyevin kimyevl е|еmепtlоrIп Dovrl

slstвm|nln l -lll qrчр|аrпtп аsаs yarrmqruplarl вlеmепtlэrl.
Laboratoriya tocri]bo|ari. s, 1 00.
v Fesll. olavo уапmqruр metallaпnln йmчml lcmal,.
PraКlk ig, s. 121.
Vl Fasll. Qeyrl - metallar, Наlоgвпlоr.
Laboratoriya tосrйЬа|аri, s. 1 38.

1 olave.da verilen sahitaler оrtа mgkabin kimya darsliklarina alddir
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Praktik iý. s, 1З8.
Vll Fasil. Oksigen yarlmqrupu.
Laboratoriya tocrObalari. S. 1 55.
Praktik iý. s. 'l55.
vll| Fasi|.
Azot yarrmqrupu.
Laboratoriya tacrLibalari. s. l 86.

Х sinfin kimуа darsliyi йzrо:

l Fosil. КаrЬоп yarlmqrupu.
Laboratoriya tacrObalari s.33.
Praktik iý. s. 33-34.
ll Fasil. Doymug kaфohidrogenlor. (Alkanlar va уа

parafinlar),
Laboratoriya tасrOЬаlаri. S.7З-74.
Praкik iý s. 74.
lV Fasil. Ooymamrg kафоhidrоgепlаr (Аlkепlаr, alkadien|ar

v9 Аlkiпlэ0.
Praкik iý. s, 106.

xl sinfin kimya darsliyi 0zro:

ll Fasil. Spirtlor va fenollar
Laboratoriya tacrlibalari. S,43.
PraКik iE. s. 43.
lll Fasll, Aldehidlar va ketonlar. КаrЬоп turýularl.
Laboratoriya tacr0baIari. S.69.
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