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GIiRIS

Uzun illardan bari BDU-nun kimya, Pedaqoji Universitet vo
institutlarin kimya ve kimya - biologiya faklltelerinde kKimya
tadrisi metodikast (Usulu)} Ozre nazeri kurs (muhazira), habela
bu fennin praktikumu Uzre laborator masgsle dersi tadris
olunur,

Hamin fannin tedrisi bakalavr tahsil pillesinin {1l kursunda
heyata kegirilir.

Kimya tadrisi Usuluna aid nazeri va praktik kursun
Oyradilmasindan magsad, Onca telabelere pedaqoji tecribaya
gedanadak bu fennin mihim nezari va tecriibi masalalerine aid
muvafiq bilik, bacang va verdisler agilamagdan ibarstdir.
Talobeler bir tadris ili dévrinds (V ve VI semestriarda) kimyanin
tadrisi Usulu fenninden hem mihazire dinlayir, ham de «Kimya
tadrisi sulu praktikumu» adh laborator maggele dersi kegirlar.
Har iki fanndan talabslarin aldiglan nazari melumatlar, tecriibi
bilik, bacariq ve vardigler bir terefden onlara orta mektablarde
pedaqoji tocribe zamami miellimlik pesgesinin sirlarine
yiyalanmak isinda misyyan zemin yaradir, diger tarafdan,
talebalarin  mivafiq universitetisri  bitirdikden sonra ora
amumtehsil maktablarinda kimyanin ylksek saviyyada tadrisini
hayata kegirmelerine imkan verir. Qdur ki, pedaqoji elmlars aid
olan kimya tadrisi {sulunun nazeri kursu ve praktikumunu
tolabalarin derindan dyranmasi, buna ciddi ahamiyyet vermasi
daniimazdir. ister pedaqoji tecriibe dévrinds, istersa de orta
Umumtahsil mektablerinda gelecekda musliim igleysrkan, 6z
isinin 8hdasindan neca galmasi, onlarin kimya tadrisi Usulunun
nezeri va praktik kursuna tehsil dévrinda na daraceds yiye-
lanmesinden asili olacaqdir.

Kimya tacribi elm oidudu G¢ln telebalsrin onun tadrisi Gsuiu
praktikumuna derindan yiyslanmasi, tedris prosesinds bununla
slagadar miayyan bilik, bacariq va vardigler gazanmalan vacib
va meqsadauygundur,

Kimya tadrisi (sulu praktikumuna aid Azerbaycan dilinds ik

ders vasaiti (program materialinin %-ni shate edan) 1972-ci



iide ¢ap olundugundan, tedris kursunun tam ohata etmadi-
yinden, habels olan kitablann kéhnalib siradan ¢ixdigindan,
talebaler gatinlik ¢akir, rus dilinde olan kitablardakr materiali
tse onlar laziminca menimsaya bilmirlar.

Bu sahedaki boglugu doldurmag, mdvcud tadris programini
Gmuman ahata eda bilen, habels orta mektebin kimya darslik-
lari ilo slage konteksinde biz bu tedris vasaitini yeni variantda
tartib edib arsays gatirmayi lazim bildik.

Hazirda ADPU-nun kimya fak(ltasinin kimya va Kkimya-
biologiya sébslarinds «Kimya tedrisi Usulu praktikumu» fan-
ninin tadrisine 54 saat vaxt aynimisdir ki, vasaitde hemin saat-
larda tadris edilmesi lazim bilinon movzulara uy§un geten
milvafiq nazari va zeruri praktik masalater $arh olunmusdur.

Glman edirik ki, s6zigedan kitab nainki bu dars ilinda tahsit
alan tslebeler, habela 2007/2008 tadris ilindsn Boloniya
sistemi Gzra KTM-den 60 saat mihazire ve 60 saat prakiik
maeggale kegacsk telebsler Gglin do xisusile vacib vasait kimi
miayyan shamiyyat kasb edacakdir.

‘Kimya tadrisi (Osulu praktikumuna aid hemin vesaitds
program Uzra mivafiq Gsul ve qaydalar, prakiik isler serh
edilmekle yanagi, orfta Umumtshsil makteblerinin  VIN-X|
siniflerinin kimya kitablarindan gotlrtilmis laborator masgele
va praktik iglere aid olan movzularin adlarini da «slave» kimi
vermayi lazim bilmisik. Bu, kimya tedrisi (sulu praktikumu meg-
Gelalerini kimyadan orta maktab kursu ile slaqalandirmakds
talebslare misyyen kémek magsadile faydali ola biler.

Kitab BDU-nun ve Pedaqoji Universitetlarin uydun fakllte-
lerinin talabs va miallimiari Uglin nezarda tutulmusdur. Ondan
orta maktebin kimya mdallimlari ve yuxan sinif sagirdleri do
faydalana bilarlar.

Tertibgilar



BiRINCi HiSssS®

KiMYA EKSPERIMENTININ TEXNIKAS! VO
METODIKASININ UMUMI MOSOLOLORI VO PEDAQOUI
QRAFIKA

IFOSIit

KIMYA EKSPERIMENTININ TEXNIKASI VO METODIKASI
UZR® LABORATOR KURSUNUN VvoziFoLaRl

§1. Orta moktabda kimya eksperimentinin névieri va
onlara verilan telebiar

Kimya eksperimenti sagirdlerin musteqil is Usullannin asa-
sini tagkil edir. Orta mektabda tedris ofunan feniar i¢erisinde
sagirdlarin mistaqil iglemalerini an gox telab edan faniarden
biri kimyadir. Bununla alagedar mashur ingilis alimi M.Faradey
demigdir: «Heg bir elmin kimyada oldu§u gader eksperimente
ehtiyact yoxdur. Onun asas qanuniar, mihim nezeriyys ve
naticaleri ancaq faktiara asaslanir».

Gdrkemli rus kimyagtsi D.l.Mendelyev isa demisdir: «Ekspe-
riment tabistdan sorugmaq maharatidir».

Umumtahsil orta maktablarinds kimya eksperimenti tatim-
tarblye prosesinin mihim hisselerindsn biri hesab olunur.
Dizgln tagkil edilen eksperimentlar misllima bir sira telim ~
tarbiye masalslerini miveffaqiyystle hell etmek isinde bdyiik
kémak gdsterir.

Prof. ©.Sbdurrehimovun fikrince, orta mektabds kimya
eksperimentinin asas névieri musllimin gbstardiyi tacribeler
(nimayigler), sagirdiarin icra etdikieri laborator igleri va praktik
masggelalerdir. Bunfann birinci névi mdsallimin gifahi gerhi va ya
izahi ilo elagedardir. ikinci, figlincti név tacriibelar ise, sagird-
larin mistaqil is dsullarina daxildir.

Bundan bagqa, sagirdisrin mistagil is Gsullarna kimya
masalalarinin halli, sagirdiarin kitab (zerinde iglamaiari, onfarin
grafik ve yazi iglari, nahayat, biliyi méhkemlandirmeyin bazi
Gsullan daxildir.



§ 2. Laborator ve prakitk mesgelolarin tegkili
va kegrilmasi metodikas

Sagirdlerin  kimya kabinetlarinde ve ya laboratoriyada
apardiglan tacribslardan c¢ixarlan neticayo asasen gagirdlare
yeni bilik va bacarnq verilirsa, bu clr tadbirlers laboratoriya
igleri deyilir. ©gar apantan tecribelarden biliyi méhkamletmak
Ucln istifade edilirse, praktiki masgsie adlanir. Bunlann har
ikisi hem frontal, ham da briqadalar (2-4 neferden ibarat
gruplar) ile kegirila biler. ©ger gagirdlerin hamisina ayrn -ayr-
hqda cihaz, reaktiv ve s. vasait verilmigsa va her gagird eyni
tacribani teklikda icra edirsa, buna frontal laborator igi deyilir.

Laborator mosgelslarin tez-tez ve genis tetbiq olunan
formas: briqadalarla aparlan meaggsledir. Kimya laboratorii-
yasinin avadanhigla ne derscede tachiz edilmasinden asih
olaraq, sinifdeki gagirdlar 2, 3 ve ya 4 nefardan ibarst qruplara
(brigadalara) bélandr.

Muallim har defa sagirdlari gruplara bélande els etmalidir ki,
muivafiq grupa ham darsdas iralida gedan, ham da zsif oxuyan
sagirdler dissin. Bundan bagga laborator masgsle zaman:
qrupdaki gagirdisrdan birinin tecriibe edib, galaniannin passiv
migahidagi olmasina yol verilmemslidir. Tacribada qrupdaki
sagirdlerin hamisinin igtirak etmalerine ve ya he¢ olmazsa,
tacrUbani grupdak: gsagirdlerin ndvba ila etmalarina nail olmaq
lazimdw. Tecribalerin neticslerini bitin sagirdler 6z dsftarie-
rinde geyd etmali va har biri ayrica hesabat yazmaldir. Qrupda
hesabati yalniz bir natarin yazib, o birilarinin kégirmslerine yol
veriimamalidir.

Laborator iglerinde musllim yeni materiahn izahinda
sagirdlare bir sira tacribalar gostarmayi taklif edir ve cox vaxt
sual — cavab Gsulu ile bu tacribslardan naticaler ¢ixarr; bundan
sonra materialin planini izah edir va bunu aydinlagdirmagq Gg¢in
gagirdlore yeni tacriba gOstermoyi taklif edir ve i.a. Bu cir
tagkil olunan laborator iglerinin bir gox misbat ve manfi ca-
hatlari vardir. Mlsbat cahetiar sirasinda bunian gdstermek olar:
sagird miallimin rahbarliyi ile dyrenilen madda va ya hadise
hagqinda qeti tesavvir elds edir, emali verdig qazanir ve
garstya ¢ixan sualt tacriibe it aydinlagdirmag yollarnni dyranir.
Mesalanin manfi cahatiarindan isa buniar geyd etmak ofar:
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svvelen, sagird her bir isi icra etmek dGc¢lin misllimin
gostarigine mohtacdir, sagird tam musteqil ¢aligmir, ikincisi —
fikirlegmok istamaysan sagirdiler misliimin gdsterigini mexaniki
suretde yerina yetirilar; Gglncisti — sagirdlerin bir gismi
tacriibani hale axira gatdirmamig misallim darsin ikinct hissesini
izah etmaye kegir, nehayat, bu clr tecribslsr, ekseren 3 - 4
sagirdden ibaret gruplar tarsfinden apanidid) Ggin, gox vaxt
grupdaki gagirdierin biri iglayir, galanlar: ise passiv migahidagi
olur ve lazimi gadsr tacribs vardigi qazanmirlar.

Laborator iglarinin praktiki maggeale adlanan formasinda bu
négsaniardan ¢oxu aradan qaldirilir. Praktiki maggelsler,
iralicadan Jyrenilmis material tzre kegirilan, xdsusi tertib
olunmus telimata ve ya ders kitabindaki gostariglers ssasen
sagirdler terafindan misteqil suretda yerina yetirilan laborator
iglerina deyilir.

Laborator iglarinin bu formasinda sgagirdler bitin 6z
migahide va naticalerini mistagil geyd edir ve sonra gdriien
igler hagqinda hesabat verirter. Yavag iglemeye adst etmis
sagird do &z isini axira gedar catdinr, birinci defe gixmayan
tacribani tekrar etmaye vaxt tapir. Bela praktiki maggelenin an
faydat ceheti ise bu zaman sagirdierin miisteqil iglayib,
tedqgiqateiliq vardigleri qgazanmalaridir. Buna gors de gagirdlarin
praktiki megJslaleri daha qiymatli hesab edilir.

Ali mekteblerde ds tacriibe masggelalsri esas etibarils bu
gokilde apaniir.

Tacriibe mesgelesinda gargiya goyulan magsadlere mivafiq
olararaq, batin igler iki tipa boilnir. Birincide gagirdier sade
laborator texnikasi ile tamg olur va kegilmis materiali Gzlori
tacriibeda sinamagla yadlarinda daha yaxsi saxlayirlar. ikinci
tip tacriiba maggelslarinde ise kimyevi tefokkilr inkigaf etdirilir
va tacribaden muayyan masslalari hall etmek (g¢ln istifada
olunur.

Tacriba masgeleleri 6z mazmununa gbre da iki clir ola biler.
Bunlardan biri bu ve ya bagga maddeni sintez ederak, yaxud
onu hazir halda gotirarek xassalsrini dyranmak, digeri ise
kimyanin asas anlayislarini, ganun ve nazariyyslarini aydinlag-
dirmag Ggin icra olunur,



§3.Tecribe meggolslerinin teskili ve kegliriimasi qaydalar:

Har bir tacriiba maggelasinin kegirilmasi: a) sagirdlerin bu
isa hazilanmasi, b) teleb olunan lavazimatin toplanmasi, ¢)
mesggalenin kegirilmasi va ¢) mesdelays yekun vurulmasindan
ibarat olur. Tecribs mes@slesine veriimis vaxtdan semarsli
istifade olunmasi lgln gagirdiera gelecek taclba darslarinds
gorecaklori iga dair evda hazifagsmag ve bunun Oglin muvafig
edebiyyatdan va ya ders kitabinin misyysn yerinden istifade
etmak tapsingu verilmalidir,

Laboratoriyada tecribeya hazirlagsmaq - edilacak tacribas
Ugun lazim olan geylori irelicedan stol (zarine ve ya xUsusi rafe
yidmaqdan, hemginin, cihazlann sazligini yoxlamaqdan iba-
ratdir. Tacribs Og¢lin lazim olan bitiin seylsr stol {izerinde sira
ile daziimslidir.

Sagirdler igdan avvsl tacribaye aid telimati va ya ders kita-
bindak:t gbsterisi diqgatle oxumali va telesmedsn, eyni
zamanda vaxti da bog itirmadan iga baglamahdiriar. Tacriibe
mesfalelarinde miisllim, sagirdierin asagidaki sertlore amal
etmalarina nail oimahdir;

1. Tecriibeni sagirdier telimatda ve ya darsliklerda
gbstarildiyi qaydada aparmaiidiriar,

2. Xassosi melum oimayan heg¢ bir maddanin dadina
baxmamal, iylomak istadikda ehtiyatli olmalidiriar.

3. Tecribaler telasmadan, aramla ve miimkiin geder oturmus
vaziyystda (yorulmamagq Gglin) icra edilmelidir.

4. Har igi ssligs ile gérmeli, cihazlan yaxs: saxiamall va ig
ucln elverigli sokilde quragdirmall; laboratorivada is stolu
(zerinds tamizitye, is zaman saliqaye riayet etmali, reaktivierin
tamiz va reaktiv sgiselsrinin ajzi bagh galmasina fikir
veriimglidirer.

5. Is Ugln reaktiv ¢aki ila gotlrllimirse, maddslori hemige
1g, mehlulian 1mi-e gader gétirmak, daha yaxsis! isa gagirdleri
damci ila islemaya aligdirmaq lazimdir,

6. Maddalari dolagiq salmamagq {¢in icinde reaktiv olan har
bir giiga qabin va sinag stgasinin dstinda hékmen etiket oimali
ve etiketlar xarab olmasin deys, slUsedan reaktiv 6kdiyd
zaman gagird etiketi hamiga ovcunun igina taraf tutmalidir.

7. Bir tacriibani qurtarmamis, o biri tecriibaya ke¢mamali,
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¢ixmayan tacriibelari sagird bir daha yaxsg fikirlegmalidir.

8. Sagirdier tecriiba ederkan, onu her bir tefsilati ile deftera
qeyd etmsli, tacribani qurtardigdan sonra (darsin qurtarmasina
bir az gaimig) cihazi sdkmeli, onun hisselerini ve bitiin qablar
yumali, stolun (stiini yaxgica yigigdirmalidiriar.

9. Her bir is ve tecriibe haqginda sagirdler 6z deftarlarinds
hesabat yazmalidiriar.

§4. Kimya tadrisi Gsulu praktikumuna haziriq

Kimya todrisi Gsulu praktikumuna aid tacriibeler Gmumi ve
qeyri — UzvQl kimyanmin O&yraedilmesi zamani birinci kurs
telabslarinin apardigian tecribslerden fergli olarag, miusteqil
suretde yerine yetirilir. Tacribanin apanimasina hazirhqg Ggin
takce bu vasaiti oxumaq kifayet deyildir. Bununla yanagt,
agadidaki iglerin goérilmesi de vacibdir:

a) Orta tmumtshsii mekteblarinin mdvcud kimya proqrami
ile tanig olmagla yanasl, bu ve ya diger mévzunun kegiimasi
Ggin hans: kimya eksperimentini yering yetirmayi, hansi
maselolari hell etmayi ve hansi ayani vesaitlerden istifade
olunmasini va sairani bilmek lazimdir.

b) Orta mekteblerin VIII ~ XI sinifteri G¢lin qlivvada olan
kimya dersliklerinden bu va ya digar bélimeni oxumah, kimya
eksperimentinin hansi formada apanimasinin
magsedsuyJunlugunu, ders zamani hansi tip messlaleri hell
etmak lazim galdiyini miayyanlesdirmeli;

¢) Kimya tedrist (sufuna aid rus ve Azsrbaycan dillsrinde
moveud olan dersliklari - P.M . Kiryuskin va V.S.Polosinin, prof.
8.0. Sbdirrehimovun, habeie R.Y.Bliyev ve O.T.0zizovun
«Kimya tedrisi metodikasi» kitablarinin mivafiq bdlmelerini
oxumali;

¢) Kimya musliimlari Uglin tévsiye edilmis slave adsbiyyati
oxumaly;

e) Ev tapsindi t¢ln nazerde tutulmus tipik masaislari hall
etmali.



§5. Maktab kimya eksperimenti Gzre iglarin tortibi

Kimya tedrisi Gsulu praktikumu derslerinde har bir kimya
eksperimenti yerine yetirilib qurtardigdan sonra agagida
gosterilmig forma {zre igin gedigini tasvir etmak ve sekiliari
¢okmak lazimdir.

lsin ach

Tecriibanin megsedi, Tecribanin tahllkesizliyi,
tosviri, reaksiya tanlikiari bag vera bilacak tahliikenin
va gakiller aradan galdinimasi
Tecriba 1....

Tacriba 2...

Tacribanin tesviri zamani igin gedisi, géturiimis va alinmis
maddeiarin xassaleri gbsterilmalidir. Tecriibanin ndmrasindan
sonra onun mektab eksperimentinin hanst néviine aid oldugunu
qisa gekiilde gdsteren igare qoyulmahdir. N-igarasi niimayis
tacribalarini, L~laborator magdelelorini, P-praktik isleri
gdstarir, Tacriibenin hem nimayig, ham da laborator maggelasi
seklinde apanimasi lazim galan hallarda némraden sonra N L
igaresl qoyulmalidir. ©gar tacriiba sinifdenxaric igler Ggun
nazards tutulmugdursa, o zaman némradan sonra SX isarasi
goyulmalicir, ‘

Tecrlibanin tehiikasizliyi ve ya tehliikell olmasi mitleqg
gosterilmali, tehlikanin bas veraceyi bareda xeberdarliq
edilmalidir. Masalan, hidrogenin xassalerini &yranmazden
svval, onu neca yandirmag lazim galdiyi gbsteriimsli ve safligi
yoxlaniimahdir. Bu va ya basga isin icrast zamant eks-
perimentin muvaffagiyyatini temin eden konkret gerait
(masslen, mehiulun gatiig, gizdinimas! ve ya soyudulmasi,
reaklivin migdan va s.) yazitmahdir. igin gedigi bitiin tecribaler
yering yetirildikden sonra deyil, her bir tacriibe icra edilib
qurtardigdan sonra yazilmairdir, aks halda, ham bu va ya digar
tecrlbanin xarakterik cshatleri yaddan ¢ixa biler, hem da goxlu
geydler aparmag lazim gelor.
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§6. NOmayig tecribalerinde galigmalar

Il kursda bakalavr pillesi Uzre tehsil alan gslacek
muellimlerin kimya tedrisi Usulu praktikumu maggelslerinds
makieb kimya eksperimentinin texnika ve metodikasina aid
miivafiq bacariq va vardigler gazanmasi (gln kitabda bir sira
iglerin yerine yetirilmesindan sonra nimayis taecriibalarinds
mivafiq ¢aligmalar (yoxlama suallar) da nazerds tutulmugdur.
Bu ¢alismalar talabalara aktiv {feal) pedaqoji praktika dovrunda
kimyadan muvafiq movzulan sagirdiere daha  yaxg
manimsstmekda lazim olar.

Nimayis tacribslerinde ¢algmalarn yerine yetirilmasi
zamani hem niimayis sekiinda batin qrupu tanig eds bilacek
islerden, hem do tolebaler tarsfinden evvsller aparilmg
tecriibelardan istifads edila biler.

Nimayis tecribslerinde ¢aligmalarin icrast UgGn her bir
talsbaya dnceden miayyen tapsiriq verilir.

Niimayis tecrfibslerine hazirliq isi bir nege gin muddstinda
apariir. Mesgelenin avvalinde her bir telesbe 30-40 dagige
miiddatinde hazir hissalerden cihaz quragdirir ve onu yoxlayir,
sonra isa niimayis stolu zerinda tecrilbani gosterir. Bu zaman
agagidaki cehatieri qeyd etmak tazimdir: tecriibanin magsaedi,
veriimis tacribe hans sinifde ve hansi mdvzu kegilarken apa-
niw, cihaz nece quragdirihr, tecribenin icrasi uzun middatli
olarsa misllim na etmalidir ve s.

Tacriibe gdstarilorkan onun batin  auditoriya  Ggln
eyaniliyine ve elverigli oimasina imkan veran mixtalif texniki
vasitelsrden, nimayis stolunun Ozering qoyulacaq kigik stol,
ekran, slave igiglandirma ve s,-dan istifade ediimalidir.

§7. Kimya tedrisi Gsulu (izre ¢aligmalar

Har bir kimya mislliminin ¢ahgdifi maktabde mivaffeqiy-
yetla iglemesi figlin onun yaimz Umumi didaktik prinsiplare
yiyelanmesi  kifayet deyildir. Clnki kimya tedrisinin
dzlinemaxsus spesifik cahatlari vardir. Bu spesifiklik mgatlimin
tekce meokteb kimya eksperimentine yaxgl yiyalenmasindan
ibarst deyildir. Miallim kimya mesalalerini yaxsi bilmali, tadris
prosesinde masalelerdan istifade etmsyi bacarmall ve mesele
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halli Gsuluna yiyalenmalidir. M{allim darsin elmi va metodik
cohatdan mivaffagiyystli kegirilmasi Ug¢Un {azim olan butin
incelikleri nezere alaragq 06z isini planlagdirmal, derss
hazirlagmaq va gagirdlarin sinifdanxaric oxusu Ggln zsruri olan
adabiyyati segmalidir. Nehayst, kimya miuallimi mixtalif kimya
muassisslerine ve xammal bazalarina ekskursiyalar tegkil
etmalidir. Ekskursiya obyektinin segilmasi, oraya ekskursiyanin
tagkili ve kegirilmasi gabagcadan disgindlmali ve planlagdini-
malidir,

Galeceyin musllimlari olan bu gdnki telebeler, yuxanda
gésterilen bitiin  telablere (xUsusiyyatlara) universitetlorda
yiyalanmalidir. Buna gora ds, biz, bu vasaitde mivafiq mdv-
zulanin sonunda bir sira yoxlama suallar va ¢aligmalar vermayi
magsaduygdun hesab etdik.

Talebe hemin ¢alismalar (yoxlama suallar} yerinoe yetirmak
Ggtin gabagcadan ciddi hazirlagmali habele miayyan tapsiriq
(messle hell etmak, darsin icmalini, planini tutmaq ve s.)
almalidir.

Yoxiama suallar

1. Makisb kimya eksperimentinin névlari ve onlara verilen
talebler hansilardir?

2. Nimayis tacriibatari, laborator iglari ve praktik meggsle-
larin semarali tagkilinin shamiyyati nadan ibaratdir?

3. Kimyanin tadrisi Gsulu praktikumuna hazirligla siagadar
talabalar, dnca hansi isalri yerine yetirmalidirlar?

4. Kimya tadrisi Gsulu praktikumu darslarinds caligmalarin,
masala ve misallarin hall etdiriimasinin rolu nadan ibaratdir?
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Il FOSIL

MOKTSB KiMYA KABINETININ TOCHIzi va
ORADA ISLOMOK QAYDALARI

Tikintisi doviet tarsfinden heyata kegirilean va mauasir
standartlara cavab versn orta imumtshsil maktablerinds digsr
tabist fenleri kimi, kimyanin da tadrisin@ xidmet edan fann
kabineti ve yardim¢i otad: (laboratoriya otagi) olur. Fenn
kabinetinde adeten ders kegilir, laboratoriya otaginda iss
reaktivier ve materiallar, o cimiadan kimya qablar va digar
kimya lavazimati saxlanilir,

§1. Kimya kabinetinin asas avadanhdi ve onlaria tanigliq

Makteb kimya kabineti Ugln zeruri olan asas tedris
avadanh@ini agagidak: kimi gruplagdirmagq olar:

Kimya qablar ve cihazlar

Metal ve agacdan hazirlanmig levazimat

Reaktiviar va materiallar

Toroziler

Diilgerlik va gilingarlik alatleri

Qizdinc cihaziar

Tixaclar

Elektrik carayani menbayi ve avadaniigiar

indikatorlar ve areometrier.

1.Kimya qablan ve cihaziar

Bunlara gise qablar (sinaq stgullari, stekanlar, kolbalar,
borular, qiffar, silindrlar, reaktiv saxlanan siigs qablar ve
bankaiar, Kipp cihazi va qazometr, Olgl silindleri va
menzurkalar, suge cubugiar, retortlar, pipetler, kristallizatorlar,
kristallagdirma Ggln |&vhelar; ¢ini qablar, kasalar, stekanlar, pu-
talar, tigellar, havengdasts, kvars gablar va s.) daxildir (gokil1).

2. Metal vo agacdan hazirlanrms avadanliq

Buntar metal stativier, tutucular, tixacsixan, tixacdegen,
galdirict masa, sacayaq, puta masasi, yandimaq Ugin gas\q,
pinset, su ve qum hamamlari, tixac ezan, bigaq, qaygi, asbestli
metal tor, yivli sixicilar, yayh sixici, taxta tutucular, sinaq gtigesi
saxianclan, taxta magalar ve s.-dan ibaratdir.
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$okil.1. 1-sinaq sUgasi; 2-stakan; 3-yast dibli kolba; 4- yumru dibli
kolba; 5-Viirs kolbasi; 6-konusvan kolba; 7-sorucu sugo; 8-kristalliza-
tor; 9-qit; 10-eksikator; 11-biiks; 12-allonj; 13-kalsium-xlorid borusy;
14-U-gakilli boru; 15-soyuducu; 16-yuyucu v quruducu siislie gablar;
17-saat glgasi; 18-retorta; 19-damct ve ya ayirici qif; 20-gini kasa; 21-
¢ini stakan; 22-gapaqll butslor; 23-Buxner qifi; 24-havang dasta; 25-
gayigciq.

14



3. Reaktiviar va materialiar

Kimya kabineti G¢tin zeruri olan reaktiviare mavafiq metallar,
qeyri —metallar, oksidler, sulfidier, asasiar, tursular ve duziar,
habels (Ozvi kimyanin tadrisi lgin en vacib (Gzvi maddelor
daxildir.

Kimya kabinetinde lazim olan materiallara pambiqg, slizgac
kadizi, mixtslif metallardan hazidanmis  meftillar, metal
lbvhaler, metal yongarlar, agac kepayi ve s. aiddir. :

4, Torozilar

Bunlara deaqiglik teleb edilmayan teraziler (adi terazi, aptek
terazisi), kimyavi- texniki tarazi (analitik tarazi istisnadir) aiddir.

5. Dulgsriik ve gilingarlik aletlari

Msekteb kimya kabinetlarinde olmasi lazim bilinen bels
alatlera gekic, mixtslif yiyelar, kalbatin, biz, ajac ve metal
kesen migarlar, mangena, zindan, bildv, rende, burdu, naxig
migari v s. daxildir. Bundan slave, orta makteblarin kimya
kabinetlarinde va ya preparator otadinda gilingar mangsnasi va
zindani barkidilmis dezgahin olmas! da meqsedauygundur.

6. Qizdirict cihaziar

Makteb kimya kabinetlarinda tetbigq olunan qizdinc
cihaziara,spirt lampasi, aj neft ve benzinle igleyan qizdinc
lampa, qaz lampasi va elektrik qizdirtclan daxildir.

7. Tixaclar
~ Bunlarm mantartixac, rezin tixac ve siige tixacdan ibarst 3
névi olur,

8. Elektrik carayant menbayi vo avadanigiar:

Bunlara elekirik isiglandirma gebakssi, galvanik elementlar
va batareyalar, akkumulyatorlar veo dizlsndiriciler, elektroliz
aparmaq (gln mivafig isvazimat, mshlul ve arintilarin elektrik
kegiriciliyini mlsyyen etmak (gln nagiller vo elektrodlar,
transformotor va reostatlar aid edilir,

9. Indikatoriar va areometr

Maektab kimya eksperimentinin apanimasinda ¢ox iglenan
indikatorlar lakmus ve ya lakmoid, fenolftaletin ve metitoranjdir.
Kimya kabinetinde mshlullann sixigint teyin etmaek Ugiin
areometrden istifads olunur, Bununla sixhidy miiayyasn intervalda
(1-1,06-ya, 1,06-dan 1,12-ye gedar) dayisen mshlullarin
sixliglan Slghlir.
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Onca, VIl sinif sagirdleri her tedris ifinin birinci haftesinds
kimya kabinetinde ve prepator otadinda olan mihim kimya
avadanhd ila yaxindan tams edilmalidirler.

§2. Kimya kabineti {igln tolab olunan esas
reaktivier ve materiallar

a) Reaktiviar. Her bir orta maktabin kimya kabineti geyri —
Uzvi ve Uzvi reaktivierla kifayst gader temin olunmahdir.
Maktablarde ilk ndvbads taleb olunan migdarda turgular (sulfat,
xlorid, nitrat, fosfat turgulan), gelsvilar (natrium, kalium va
kalsium qelavileri, nagatir spirti (NH,OH), oksidler (kalsium-
oksid, mis (IHoksid vo s.} oimalichr.

Kimyavi reaktivier mileyyen qayda Uzre saxlaniimalidir.
Reaktiviari, onlarin xasselerini ve saxlanma qaydalanni bilmak,
bunlara laziminca amal etmaek, onlarla iglamayin tahliikesizliyini
temin edir. Yadda saxlamaq lazimdir ki, bazi reaktivier oda
qargl ¢ox hassasdir, daha dogrusu, asad temperaturda bele
aligib yamr. Bu kimi reaktivisra benzin, spirt, benzol, efir,
aseton ve baggalarn daxildir. Onfann az migdan kimya
kabinetinde, ¢ox miqdan ise yangin tshliikasizliyi ilo yaxs
tamin edilmig reaktiv anbararinda saxianiimalidir. Bela
reaktivlorle igleyarken, stol (stinde olan bltin qaz ve spirt
lampalari s&ndiriiimelidir. Oda qargt hassas (derhal aligib
yanan) maddalerie dizgiin reftar, onlarla aparilan tecribalerin
tehlikesizliyini tamin edir.

Bir sira reaktivier rezin ve adac tixaclarla reaksiyaya girir.

Maselan, brom, nitrat turgusu ve bagqalan rezin tixaclara
dafudici tasir gosterir. Buna gore da, bela reaktivieri saxiamag
Gcgtin reaktiv gablannin adz1 hamarlanmig siigs tixacla bagdlanur,
hatta bazan da onun {stinden hamarlanmis qalpag goyulur. Bir
¢ox hallarda isa bele tixacdan istifada etmak olmur.

Zohorli maddslerin saxlanmasi 0¢dn xGsusi gerait tolsb
edilir. Cive duzlari bela maddslardandir. Bu qrup maddsleri
yanmayan $kaflarda surquclanmig gifil altinda saxlamali ve
onlardan istifade zamam xisusi akt tertib edilmalidir.
Tecriibadean sonra artig galmis zsherli madds yenidan seyfs
goyulmalidir. ©8gor galiq ¢ox clzidirsa, akt asasinda darhal ladv
edilmalidir, Zaharli maddalerin (reaktiv) saxlanma ve istifade
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qaydalarinin pozulmasi cinayat igi kimi giymatlendiritmalidir.

Nehayat, bilmak lazimdor ki, bir sira reaktivierle is xiisusi
reftar va saxlanma qaydalan teleb edir. Masalen, natrium,
kalium ya kerosin, ya da benzin altinda saxlanmahidir. Teciiba
zamani ise onlarin su ils gérismemasinin tamin ediimasi,
bedbext hadiselerin bag vermamasi Gg¢ln vacib gsartlerdendir,
¢Unki onlarin az miqdar su ile garsihgh tesirt yan§inla ne-
ticalena biler. Igerisinde reaktiv olan her bir banka ve ya siise
qaba x(susi qayda ila hazidanmig ve Uzerinde qatihd
gOstarilmakio maddenin formulu yazilmig  etiket yapigdiril-
malidir. Etiket nimunesi 2-ci $ekilde gdsteriimisdir.

v [ 254 MKL |3
H.SO,
sixlig 1,84 (98%)

Sekil 2. Etiket ndmunasi

Etiket adi kadizdan hazirlanir. Calismaq lazimdir ki, etiket
qalin kadizdan olmasin, ¢inki kagizi galin gétirdikde, 0, qabin
dzerina mobhkem yapigmuir ve asanhigla qopur. Etiketin
Uzerindski formut va regemiar tusla yaziimahdir. Formullar iri
harflarte qalin yazmaq lazimdir ki, uzaqdan yaxgi gériinsin.
Etiket (zerinde qisaldiimig halda mekteb laboratoriyasimin adt,
{mesalen, 254 m.k.1.-254Ne-li maktebin kimya laboratoriyast),
sol kiincda hamin reaktivin saxlandifi skafin ndmresi (meselen,
IV) sad kincinde ise skafdaki refin ndmrasi (messlen, 3)
yazilmigdir,

Reaktivin tipini asan mieyyanlagdirmak Ugiin etiketin
mixtalif ve ya mivafiq rengli kafizlardan hazirtanmasi daha
alveriglidir. Meselen, tursular O¢lin qirmizi, galaviler Ggln goy,
duzlar dgin aj ve Gzvi maddsler Ggln sarn rongli kagizdan
istifads etmek maslehatdir. Misllimin niimayig stolunun {zarins
qoydugu suse qab iki terafden etiketlanmis olmalidir ki, reaktiv
hem sagird, ham da musllim Gghn asaniigla malum olsun.

Etiket yazilanmin tez pozulmamas: Gglin onu rengsiz lak ve
ya parafinle 6rtmak lazimdir. Parafinie drtmek lazim gsldikds,
gUse cubudun ucuna azca pambig sanyib, arimig parafinin
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icind saimalt, sonra iss onu tez etiket Uzerine ele g¢akmek
tazimdir ki, nazik parafin tebagesi onun {izerini 6ristin.

Reaktivleri tahlliikesiz saxiamaq ve onlarla iglerken bir qayda
olaraq agagidaki sertiers emal etmek lazimdir:

1. Reaktiv hamige adzi bagd: saxlanmalidir.

2. Reaktiv qablarnin a§zini baglayarken, tixacin deyigik
digmasina yol verilmamslidir.

3. Mshiuldan istifada ederkan, reaktiv qabinin etiketi ovucun
igarisinda tutulmaldir ki, madde etiketin (zsrina tdkilib onu
korlamasin,

4. Reaktivi etiketsiz saxlamaq olmaz. Skaflarda reaktivier
xUsusi gayda ile yerlegdiriimslidir. Bela ki, metallan ayn-ayr raf
Uzerine qoymaq, duzlar kationlar Uzre yerlegdirmek
maslshatdir. Bunun O¢dn skaf refinin gabag hissasine tzerinde
muvafiq olaraq kationun adindan sonra «duzlari» sézii yazimig
kagiz zolad yapisdinimalidir. Masslen, natrium duzian, kalsium
duzlanves.

Uzvi maddsler de, hamginin, miieyyan qayda fizre yerlas-
diriimelidir. Maselan, karbohidrogenlsr, aldehidiar, tursular ve s.
olmagla reflara gqoyuimalidsr.

Materiallar. Yuxanda gdstaiimis avadanligdan bagqa kimya
tacribslarini aparmaq Gg¢ln kabinetde ve ya laboratoriyada bir
sira slave materiallar da olmahdir. Onlara pambig, siizgec
kagizi, mixtalif metallardan hazidanmis meftillar, metal
I6vhaler, metal yongan, afiac kepayi, sabun ve s. misal
gobsterila biler.

Tapsiriq.

1. Kimya kabinetinin asas avadanhgtarini sayin.

2. Stol 0zerine qoyulmug kimya kabineti avadanliglarinin
adlann: sadatayin.

3. a) sinaq glsgelerinin, yastidibli, yumrudibli, konussakilli va
Virs kolbalarinin, b) kimyavi stekaniarin, ¢} qiflarin, ¢) reaktiv
saxlanilan glse gablann ve bankalann sokillarini ¢akin.

4) Sinaq glgelari va kolbalar) gtative diizglin barkidin.

5) Is stolu bzarine goyulmusg reaktiviare baxin ve misallimin
gostarigi ile onlardan bir negssinin saxlanma qaydasini
deftarinize yazin.

6) Reaktivier UgUn etalon (sokil 2-ya bax) esasinda
diizaldilmis etiketleri parafinle 6rtarak laboranta tahvil verin.
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§3. Kimya kabinetinda sagirdierin islemek ve davranig
gaydalan

Laboratoriyada, adstan, qat tursu, gelevi ve oda hassas
maddeler olur. Bele maddslerle isleyarken ehtiyath olmaq ve
onlaria davranmaq qgaydalarini bilmak lazimdr.

Badbext hadissler eksar hallarda reaktiv ve cihazlarla reftar
qaydalarinin pozulmas neticesinde bas verir. Odur ki, davranis
qaydalarr aydin va saligali yazilaraq kimya kabinetlarinds
gorkamli yerlarden astimall, birinci dersda sagirdlere strafls izah
edilmelidir.

Sagirdler makteb kimya kabinetlerine daxil ofarken,
asagidak gertlora va ya gaydalara amal etmalidirier:

1. Sagirdler kabinete ve ya laboratoriyaya ancaq misllimin
icazasi ila daxil olmakdir, ,

2. Kabinets girib-¢ixarkan, stol Ozarinda goyulmus avdanlhija
toxunmagq ofmaz.

3. Kabinetda gagirdin is yeri sabit olmalidir.

4. Her bir sagird 6z is yerini tamiz saxlamali, stol (izarinda
zibil goymamali, onu yiisdinb misyyan yere atmall va isi
qurtardigdan sonra 6z gablarini temiz yumalidir.

5. Is vaxtr stolun Uzsrine heg bir sey goymamaldir. Stol
Uzerinde ig Gg¢Un lazim olan avadanligdan basga, hem da
derslik, defter, mesele kitabi ve digsr yazil levazimat qoyula
bilar.

6. Kabinet avadanhgina doviet mulkiyyeti kimi gayg
g&starilmalidir, onu korlayanlar masuliyyst dagiyir.

7. Kabinetde heg bir sey yemak ve igmek olmaz.

8. Mduellim terafinden nezerde tutulmusg tecrilbaler
apanlarken, sagirdler malum gayda Uzre migahide etmalidir.

9. Si kemarinden (lazim olmadigda su kranini agmamatkl ve
su tasini zibillemamsli) ve elekirik xattinden diizgin istifads
etmak (fazim geimadikde elektrik cihazlanm qosmagq olmaz) bir
qayda olaraqg yadda galmalidir,

10. Qat tursu, galevi, zsharli vo oda hsssas madsiarie
davranmaqg gaydalarnint bilmak va onlara smal etmak her bir
sagirdin borcudur.

11. Sagirdler kabinetda olan yanginséndirma
lsvazimatlarinin ve eczaxana qutusunun yerini bilmali, onlardan
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istifads etmek bacarngina malik olmalidir.
§4. Odsondirma lavazimatlan ve yangin zamani ilk yardim

Sagirdlerin  kimya kabinetinde davranmaq qaydalar
haggqinda melumatlarn olmasina baxmayarag, beadbext
hadisalerin bag vers bilacayinin mumkinityi ilk maggslalerdan
ontara Gyreditmalidir. Daha dogrusu, musallim izah etmalidir ki,
oda hassas olan maddsierle davranmaq qaydalarinin pozulmast
naticesinds yangin bag vers biler. Bu zaman sgagird 6ziinu
itirmemali ve darhal kabinetda olan  odsdndirma
lovazimatlarindan istifade etmelidir. Birinci odsondlrme
lavazimati hemisa al altinda saxlanan, su ehtiyatidir (su ile dolu
vedra va ya balon). Onu da geyd etmak lazimdir ki, batiin yana
bilen maddsleri (measelen, benzin, kerosin ve s.) su ile sin-
durmek oimur. Bels hallarda har geydsn avvel, sagirdlar
miayyan yerde saxlanan qumdan istifade etmelidir. Nahayst,
kimya kabinetinds olan odsdndirandan mislilim 6z da dizgiin
istifada etmayi bacarmalidir.

Hadisa zamani bag veren yaralanmaya ve yanigfara ilk
yardim gdstermek U¢lin kabinetds saxlanan kigik aczaxanada
asafidaki maddaler olmahdr:

. Yod tinkturas: (5 faizli yod mahlulu).
. Borat tursusu mahlulu (bir stekan suya bir cay gasidr turgu
tokmali).
. Kalium -permanganatin durulagdiriimig mahiulu.
. Soda mehlulu.
. Duru nasatir spirti mahiulu (NH,OH).
. Asetat turgusunun 3%-1i mahiulu.
. Yandiya qars1 maz (katan yagdi ve shang suyu).
. Higroskopik va ya sterilize olunmusg pambigq.
. Bint ve ketan.
Daha ciddi hadissier zamani mitlegq hekima miracist
edilmalidir. Har bir badbaxt hadisa igtn misllim cavabdehdir.

N -

OO~ AW

§5. Sagirdin ig yerl ve oradakt minimum avadaniiq

Laboratoriyada bir gagird stolunun (gekil 3) ustlnds iki ig
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yeri aynhr.. Har bir yer proqram (izra nazarda tutulmus laborator

va tacrlba iglerini aparmaq Ggln bitun lazim galen avadanhigla

tamin olunmalidir. Bele avadanliglara agagidakilar aiddir:

Sinaq sigsleri ita birlikda stativier,

Uzerinda halgasi va barkidicisi olan damir stativiar;

Qaz ve ya spirt lampalar;

Asbestlanmig metal torlar;

Gini kasalar;

Qiflar;

150-200 ml-lik kolbalar;

Stakanlar;

. 500-1000 mi-e gader su saxlamagq l¢tin kolbalar;

10 istonmis mahiullar tokmak ugln kasalar va ya stakanlar;

11. Quru halda tullantt maddslert ve zibillori atmaq Ggln kasa
va ya qutu;

12. Maktab terazisi;

13. Miixtalif gaki daslarr;

14. 10, 20, 25, 50 va 100 ml-lik dlgi silindrlari.

LONDO WD

Bundan bagqga har bir ig
yeri lazim olan bitin slge
borular, ve gubuglar, rezin
boru va 2-3 tixacla tamin
olunmalidir.

Bezi hallarda avadanlgla
temin edilmis is stolunda 2-3
sagirds bir yer dusir. Bunu
normal hesab etmek olmaz.
CUnki har bir sagird tacribi
magQgelalerds, laborator iglarinds 6zlni serbast aparmalidir.

Sekil 3. iki naferlik sagird stolu

§6. Xisusi magsad Ugln lazim olan indikator mahluliarinin
va reaktiviarin hazilanmasi

a} indikator mahiullarinm hazirianmast.

Lakmus. Lakmus {izvi boya olub, bir ¢ox bitki boyalarina
oxgayir. O, 0z rangini reaksiyanin muhitindsn asili olaraq
dayigir. Mektableri reaktivla temin eden muasissler reaktivisris
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yanagl, muxtalif lakmoidler —~ reaksiya mihitinden asii olaraq
renglerini dayiga bilen boyalar da satirlar. Lakmoid mshiulu
hazirlamaq G¢Un halledici olaraq, adsten, su ila durulagdiniimig
spirt mehlulu gbtdrllir. Suda hsll  olan lakmaoidler de
malumdur. Odur ki, evvalce onun sulu mahlulunu hazirlamagq
magsedsuydundur. Sonra ise tetbiq zamam dlzgiin natice
alinmadiqda, onun durulasdiiimis  spintde  mahlulunu
hazirlamag lazimdir.

b) Lakmoid mehiutunun hazirlanmasi.

Lakmoid maehlulu bels hazidanir: 1g lakmoid 11 etil spirti
mahlulunda hall edilir. (1 hisss spirte 4 hissa su gétiriimalidir),

Fenolftalein. O, sintetik boya olub, 6z rangini reaksiya
mihitinden asih olaraq deyigir. Fenolftaiein turg ve neytral
muihitde rangsiz qalir, galevi mihitda ise morugu —qimmzi
range boyanir. Bu, gelavinin fenoeftaleine tasirinden terkibinds -
xinoid tipli gruplagma gedan duz amale gaimasi ile izah olunur.

Fenolftalein mahlulu hazirtamagq Ggin 1q fenolftaleini 600 mi
spirtle 400 ml suyun qarigigindan ibarat olan mahiuldz hall
etmak {azimdir.

c) ©hang suyunun hazirtanmasi.

Karbon gazim mieyyen etmek lgun, adeten, sheng
suyundan istifade edilir. ©heng suyunu sénmuis shengi suda
hall etmekla almagq olur. 20°C-da 1| suda 0,156q sénmiis shang
hall ofur. Buna gbére ds, mehlul adi gayda ife hazifanmir. Dolay!
yolla hamin mshlulu hazifamaq lgin kolba yarisina qeder
sénmilg shangle doldurulur ve agzina gader su alave edilir ki,
sbnmig ehangs hava daxil olmasi ehtimali aradan galxsin,
sonra tixacla kolbamn adzi badlanir va hardan bir qangdirmag
gartile bir ne¢a gin saxiantir. Nahayst, qangiq stzilorek alinan
seffav mahluldan ig Ggtin istifade edilir. Uzun miiddst saxlanmig
ghang suyu keyfiyystini itire bilar. Bu hal havadan karbon
gazinin udularaq karbonatlagma prosesinin getmesi ile izah
edilir. Odur ki, sheng suyunu, hamige agzt bagll qabda
saxlamaq lazimdir.

¢) Nisasta kleyinin hazitfanmasi

Malumdur ki, nigasta kleyi sorbest yodu tayin etmek lgin en
¢ox tetbiq edilen reaktivdir. is (giin adaten, helledicisi su
olmagla nigastadan hazitanmis ve ¢ox durulagdiriirmg kolloid
mshlul nigasta kleyi adlanur. Nisasta kieyini hazirlamaq dclin

22



150-200 ml mshlula uydun 0,59 yaxs! xirdalanmig nigasta
goétaraldr. Ondan soyuq suda kifayst gader duru horra
hazirlanaraq, qangdira-qarigdira kigik axinia 150-180 ml gaynar
suya tokQir.

Nigasta kieyi saxlandigda tedricen hidroliz edir va
keyfiyyatini ftiric. Odur ki, hamiga teze hazifanmig kleydan
istifade edilmelidir. ©ger kley bir nega gin galibsa, onda onu
ise baglamamigdan avva! mitleq yoxlamagq lazimdir.

Nisasta kieyinden, hamcinin, yod ~nigasta kagiz: hazirlamaq
agln da istifads edilir. Bu maqgsadie siizgac kagizina, kalium -
yodid mehlulu ilo igledikden sonra nigasta kleyi hopdurulur.
Alinan yod-nigasta kafizi serbest xloru miayyen etmak Ugln
igledilir. Bunu ise xlorun kalium-yodidden yodu sixigdinb
gixarmas: va ayrilan yodun tasiri ile nisastanin géyarmasi ila
izah etmak lazimdir.

d) Kimya kabinetleri dgin standart indikatorlarin hazir-
lanmast.

Kimya kabinetlorinde standart indikatorlardan mahilul
hazirlamaq dgin mixtalif halledicilordan istifade olunur. Bu
zaman bezen lazimi nisbet gdzlenilmediyinden ve mahlullar
gbzeyari hazirlandigindan, istenilan naticeni vermir. Buna gors
de, indikatorlardan diizgiin mehiullar haziriayib kabinetds
saxlamaq olduqca ehamiyysetlidir. Qeyd edilmslidir ki, indika-
torlarin hallediciteri mixtslif olduglarindan vs eyni zamanda
onlar mtxtalif pH-da bir-birinden ferqlenan rengler verdiyinden
bezen kimya miellimlari indikatorlardan tam istifade ede
bilmirer. Bununla slagedar, agadida miixtelif indikatoriarin
hazirlanmasi Usulu va onlarnn ayri-ayn pH intervalinda meydana
gixardig rangler cadval 1-da verilir.

Kimya kabinetlorinda standart indikatorlar olmadiqda, bazi
bitki —ekstraktlarindan Istifada etmak lazim gealir. Kslem ve ya
qaragile halimi bele ekstraktlara misal ola biler. Bunlan
hazirlamaq U¢ln yasii kalam yarpaglarini ve ya qaragileni tamiz
suda xeyli gaynadib slizmali. Alinan qonur rangli halim turg
muhitde qirmizi, gelavi milhitde isa yasgil reng verir.

Gox maragh indikatorlardan biri de aptektlsrde satilan
purgen dermanidir. Onun terkibi temiz fenolftaleinden ibarotdir.
Buna gore ds, laboratoriyada fenolfalein olmadigda, onun
avazina purgendan istifade etmak mimkiind(ir.
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Cadval 1,

Intikator pH- Mihitdaki rangi Indikatorun faizli
interval: Tury Qalavi mohlulu va halledicisi
Fenolftalein 8,2-10,0 | Rongsiz Morugu- 1%-1i (40 ml su va
qQirmizi 60 ml spirt)
Lakmus 5,0-80 Qurmizi Gy 1%-1i (su)
Metiloranj 3,1-44 Qrrmuz: San 0,1%-li (su)
Qumizi-kongo 30 5.2 Goy- Qirmuzt 0,1%-li (su)
bandvsoyi
Qurmuizr-metil 4,4-6,2 Qirmiz San 0,2%-11 (40 m! su va
60 ml spirt)
Lakmoid 4.4-6,3 \rmiz1 Goy 0,2%-1i (spirt)
H-nitrofenol 5,0-7,0 Rangsiz Sar 0.2%-li (spirt)
Qurmuzs-neytral 6,8 8,0 Qurmizi Sart 1%-1i (40 ml su va
60 ml spirt)
Timolftalein 9,4-10,6 | Rangsiz Goy 0,1%-ti {spirt)
Trepeolin 1,3-3,3 Qirmuz) San 0, 1%l (su}
San-metil vo ya 29444 | Qumzn San 0,1%1i (spirt)
dimetil
taminobenzol

§7. laboratoriya qablannin yuyulmasi qaydalar

Kimya laboratoriyalarinda va ya maktab Kkabinetlerinde
tocribo apararken, gablar hamige temiz olmalidir. Sks halda,
tecriiba istenilan naticeni vermez. Buna gbre de, misllim ve
sagird tecriibeden sonra bir qayda olaraq i§ stolunun Uzarini
diqgstie temiziemasli va tecrilbe zaman istifade etdiyi gablan
temiz yumalidir. Laboratoriyada qablar iki dsulla yuyutur.

1) Qablarin mexaniki Usulla yuyulmas:. Mexaniki Gsulla
gablarin yuyuimas: bir nege qaydada apanilir:

a) Sotkadan istifade etmskle, soyug ve ya qgaynar su
vasitesile qablan yumagq;

by Cirkli gabin igarisine su 1bkib, kagiz ve ya yumsaq
material pargalan salaraq caixalamagqla yumaq. Qabt yuyarken
¢ay qumundan istifade etmek olmaz. Cunki qum gabin
divarianni cizarag sathinin hamarhigim pozur, onun gizdirmaga
va kimyavi reaktiviera gargl davamhhigini azaldir.

2) Qabilann kimyevi 0Osulla yuyulmasi. Mexaniki yuma
Gsulunu bUtin hallarda tetbiq etmoak magsadeuygun deyildir.
Gunki bu zaman gabin divarlarinda maddanin kigik hissacikleri
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galir. Ona gbra ds, gabi yaxg: temizlemak Lgtn sksar hallarda
kimyavi Usuldan istifade edilir. Laboratoriyalarda agagidaki
kimyeavi yuma Gsullarindan istifade oluna biler:

a) Sabunia yumagq;

b) Xlorid turgusu ile ¢okintind hell ederek, gizdirmagla
yumag;

¢} Xrom qangidi ile yumagq,

Xrom qangigini hazirlamag Ggin geki ile bir hisse kalium —
dixromat 2,5 hisse suda hall edilir. Haziranmig mehlul istifade
edilmazdan avval onun hacmca ¢ hissasina bir hisse xisusi
¢okisi 1,84 olan sulfat turgusu qatilir. Kimya kabinetinde kalium-
dixromat olmadigda, onun svazing natrium ~- dixromat goturub
xrom qarigi§ini agadidaki qayda Uzra hazirlamag olar: 100 ml
su, 4, 6 g natrium ~ dixromat, 100 mi xususi gekisi 1,84g/sm’
olan sulfat turgusu.

Yuyucu qgarisiq kimi kalium — dixromat mehiulu ile gati nitrat
turgusunun gangifindan da istifade edilir. Bele qansid
hazirlamaq UO¢lin 200q kalium - dixromat 1litr gatl nitrat
tursusunda hall edilir. Gésterilen garsiq yuma qabiliyyetine ve
uzun middst davamii olmasina géra xrom gangigindan heg de
geri qalmur.

Qabi xrom qarisidi ile yumaq istedikds, evvalca onu su ile

yaxalamaq, sonra is8 gabin hacminin %—i- hissasi qadar

zoif qizdinlmig yuyucu gangiq tdkiib, yavasg- yavag (ehtiyatia)
qarigdirmaq serti ile qabin divarlarina yaymaq fazimdtr. Yuyucu
qangiq saxiandi{y qaba qaytanlir, temizlenacek qab isa bir nega
degigeden sonra su kemarinin suyu ile yaxalanir.

Qeyd: Yadda saxiamaq lazimdir ki, qabi qurudarkan adi
suyun terkibinde hall olunmus duziann 6z( (lekesi) onun
divarlannda qala bilsr. Odur ki, gabi qurutmazdan evvel onu
distille edilmis su ile yeniden yaxalamaq lazimdir. Sinag
siigelerini qurutmaqdan otrl onlan kegirmek (¢in xUsusi agac
mixlan, habela Idvhe ve desikleri olan gtativden istifade edilir
(sakil 4).
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- v,

| iI 4. Sinag stigaiari Ggin stativ

§8. Kimya kabinetlarinin tagkili va tachizinda fenn
mdaliimlarinin roiu

Misahidsler ve aragdirmalar gbsterir ki, respublikamizin
bitin Omumtehsil orta mektablerinde (onlann sayl 4500-dsn
¢oxdur) kimya kabinetlari ve laboratoriyalanmin heg do
hamisinin tachizatr glinin telsbleri seviyyesinds deyildir. 8sas
¢atinlik kabinet ve ya Iaboratoriyalar dg¢in vacib olan
lavazimatin va kimyeavi reaktiviarin gatismazhiginda dziinG
gosterir. Bu catismazligian hele kegon asrin 70-ci illarinin
avvellarinda bacangh alim-metodist, merhum dosent Boylkaga
Hasanov ve R.Oliyev de agkara ¢ixarmigdir. 1971-ci ilda onun
dosent (sonralar professor)R.Oliyevia birlikde ¢ap etdirdiyi
«Orta mektebda kimya kabinetini nece tagkil etmali» adh
kitabinda hamin c¢atigsmazliglan aradan qaidinimag yollari
gostoriimigdir. Bu kitab 6z metodik deyerini va aktualiidini bu
gan da Oziinde hifz edir. Hamin kitabin «Kimya kabinetinin
teskili Gglin ilk tegabbls» adi feslinin bolmalerini ve yanm
bétmalarini oldudu kimi burada sadalamad tazim bilirik.

§1. Bezi lsovazimatin mektabin yerlasdiyi erazide elde
edilmesi

$2. Catismayan reaktiviarin kabinetds olan reaktivierdsn
alinmasi

1. Metallarin ainmast.

2. Oksidlerin alinmasi

3. Osaslarin alinmast.

4. Turgulann alinmast.

5. Duzlann alinmasi.
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§3. Sads cihazlarin hazirfanmas:

1. Sada Kipp aparati (cihazi)

2. Distilis ugtin sada cihaz.

3. Suyun elektrolizi Ggin cihaz.

4. Sada dlzlendiricinin hazirlanmasi.

5. Sintetik xlorid turgusu almaq G¢tin cihaz.

6. Qazlann alinmasi Ggin sade cihaz.

§4. Kolleksiya ve moddellarin hazirlarmas!

$5. Diagram, cadvel ve sxemlerin hazirlanmast

Nimuna Ugln biz burada hemin kitabdan metallarin garginlik
sirasi ve turgulara qarg minasibatini aks etdiran sxemi veririk.

Metallanin gerginlik sirasi ve turgulara minasibati.

Sxem 1
cl Hz pxanr
i (2 ¥
5 NH:qxanr NHgixarir
EHH (] ¥
512
= Hj gixanr

H:S80, * *

Valeni 1 1 2 2 2 2 2 3 2 3 3 2 222221211273
" .
=EGarginlikan.iKBaSrCaMgBeMZnCrFeCdCoNiSnPbHCuH;AgPtAu
= IS E855 38R IR IS 328

B G dddd I ldIeI e T FTLTTTTY

Hi504 ‘ +Q ‘

. HS quxanr 8O- gixanr
3z 4 M L)
' N;O gixanr NO: qixanr
HC! ‘ *
Hi gxanc

Bu sxem miuixtalif gatihida malik olan turgularla metallarin
garsthgqh tasirinin mahiyystini ifade edir. Bele ki, turgularn
metallara minasibstini izah etmek Ug¢in sxem {zre miixtelit
xatlar boyu yerlegan metallanin duru va gatl turgulara garg
minasibatlari xarakteriza olunur. Daha dogrusu, metallarla qati
va duru turgularin gargihgh tesiri zamam muvafiq duzla yanasl,
hansi gaz halinda maddenin alindig da belli olur. Mesalen,
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sxemse asasan;

1. Litiumdan hidrogena qadsr olan metallar durulagdinlmig
ve qat xlorid turgusundan hidrogen ¢ixarir.

2. Litiumdan hidrogena geder olan metallar durulagdiriirms
sulfat turgusundan hidrogen gixarir,

3. Litiumdan maqgneziuma geder olan metallar qati sulfat
turgusundan hidrogen — sulfid gixarir.

4. Magneziumdan platine gedsr olan metallar gati suifat
turgusundan kukird gaz) ¢ixanr.

5. Litiumdan demira gadear olan metfallar duru nitrat
turgusundan ammonyak gixarir.

6. Demirdan platine gader olan metallar duru nitrat
turgusundan azot (Il) oksid gixarr.

7. Litiumdan domire qeder olan  metallar gah nitrat
tursusundan azot (f) oksid gixarir.

8. Magneziumdan platina gedar olan metailar gati nitrat
turgusundan azot {IV) oksid gixarir.

9. Platin va qizil zerhelds hsll olaraq azot (W) oksid ¢ixanr.

Metallarin gargintik sirasi va ontarin turglara minasibati
0zinde zengin bilik, didaktik material eks etdirir,

Kimya misllimleri turgularin metallarla gargiigh tssirinin
mixtalifllyi bagqinda onlarda aydin tasawvvlr yaratmahdir.
Sagirdierin bu saheds alde etdikteri biliklar onlar1 kimyani daha
darindan dyranmaye stvq eda bilar.

§9. Kimya laboratorlyasinda igleyarken tahlikasizlik
texnikas| qaydalar

Kimya laboratoriyasinda saxianilan maddsler arasinda
zaharli, asan alovlanan, yeyici (yandinct), partlayici, bihugedici
vo s. maddsler ola biler. Buna gors de, hamin maddslerie
isloyarkan miisyyan qaydalan goziamak lazimdir. Daha
dogrusu, tahllkasizlik texnikass qaydalanna ciddi riayat
edilmalidir. Onlardan an asaslari agagidakiiardan ibaratdir.

1. Maddealari al ile gbtirmak, onlarin dadini yoxlamaq oimaz.
2. Maddalerin iyini aydinlagdiran zaman reaksiya aparilan
qabi (sinaq gUsesi, stokan ve 8.) Uze yaxin tutmaq olmaz, ¢lunki
buxar ve qazlarla nates aldiqda, tenaffiis yollan qiciglana biler.
Maddeanin iyi ile tamis olmaq Ggun alin igini gabin acgiq
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hissesindan buruna teref harekat etdirmak lazimdir.

3. Mualiimin gostarisi olmadan namslum maddsleri
gangdirmag oimaz.

4. Tocrubelari yerine yetirerkan, maddalerin  kigik
dozalarindan istifade edilmslidir. Oger laboratoriya iglarinin
tosvirinde malum maddedan azca istifade etmak tbvsiyya
olunursa, onda yadda saxlamagq fazimdir ki, bark maddaler cay

gasiginin taxminen -‘-11- hissasi gadar, mayelar isa 1-2ml gbtlriil-

malidir.

5. Turgu ve qalevilerle iglodikde, daha ehtiyath olmag
lazimdir. Oger tasadifan tursu ve ya gelevi, sle ve ya paltara
tokiiersa, onda tacili olarag hamin yeri spirt ils yumagq lazimdr,

8. Tursunu su ile durulagdirdigda, tursunu nazik axinla
yavasgca qgangdirmag sartile suya tokmek lazimdir.

7. Tecribe apararken, hamise yalniz temiz laboratoriya
gablarindan istifade etmak lazimdir.

8. Tecriibaden sonra maddalerin gahgin yenidan igarisinda
tamiz madde olan qaba tékmamali.

9. Qaz ve spirt lampalan, habele elektrik qizdiniciian ile
islayarkan, agagidaki qaydaiara riayst edilmalidir;

a) Qaz lampasim yandirmaq tgin yanan kibrit lampanin
agzina tutulmali ve yavasca qaz krani agiimahdir.

b) ©ger ig zamani alovun ritmi pozularsa, onda tacili olaraq
gazin kram baglanmaldir.

Qaz lampas! soydugdan sonra onun hava veran tenzim-
layicisi baglanmal ve gaz lampasi yeniden yandtriimalidir.

¢) Sger gaz lampasi alovunun rangi sandirsa, bu o demakdir
ki, lampaya lazimi migdarda hava daxil olmur. Bu halda hava
veran tenzimleyicini agmagq lazimdur ki, alov parlag olsun.

¢) I qurtardigdan sonra gaz kranintn bagdli olub-clmamasi
yoxlaniimalidir.

d) ©ger qaz lyi hiss olunarsa, onda kibriti yandirmaq gati
qadagandir. Qazin iyi haqqinda derhal miiallima malumat veril-
malidir.

e) Spirt lampasindan istifade edarkan, onu basqa spirt lam-
pasi ile yandirmag olmaz, ¢linki spirt dagiia biler va yangin bag
verar.
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8) Spirt lampasinin alovunu sdndirmak tglin onu galpagq ile
6rtmak lazimdir.

f) Elektrik qizdincilanni gabakeye qogmazdan evval giz-
dincinin elektrik meftillarinin izolyasiyasinin xarab olub-olma-
masini yoxlamag lazimdir.

g) Oger elektrik qizdinciss ¢$ebakeye qosuidugda gqizma bag
vermirsa, onda bu hagda musllima mslumat vermali.

h) Elektrik qizdincis ile igladikda spiratin girklanmasins yol
verilmamalidir.

x} | qurtardiqdan sonra elekirik qizdincisim mitleq saba-
keden ayirmagq lazimdir.

i) Pis iyli, ugucu, zeharli ve oddan gorxulu maddslarle edilan
tacrubalar mutlaq sorucu skafda apanimalidir.

§10. Makteblerin kimya kabinetiarine ekskursiyatarin togkili

Qabaqgell mekteblerin kimya kabinetlarinin avadanhd: ila
tanig olmaq Ugin mlvafiq mekteblore  sagirdlarin
ekskursiyalarinin tegkil edilmasi magsadsuydundur.

Ekskursiya agaidaki plan Uzra heyata kegirilmalidir:

1. Kimya kabinetina imumi baxig

2. Kabinetin Umumi sahesinin dl¢lilmasi

3. Mebel vo onlarnn yerlagdiritmesi

4, Kabinetin su tochizati

5. Sorucu gkaf

6. Kabinetin avavdaniidi (gablar, metal ve afac eagyalar,
reaktiv ve materiallar, dilgar ve ¢ilingar aletlori, qizdinc
cihazlar ve s.).

Ekskursiya kegirildikdan sonra agadidaki plan (izre hesabat
tartib edilmedidir:

1. Kabinetin planini ¢akin.

2. Makteb gigiyeniyasinin talablarine uydun olarag kimya
kabinetinin yerini tosvir edin.

3. Mebelleri, su techizatini, ventilyasiyan, sorucu gkafi va
muhum avadaniiglan, kimya tedrisi Usulunun telablari esasinda
qiymatlandirin.

4. Ders zamaru ekrandan va cerayandan istifade etmakia
tacribe aparmaq mOmkindirmG?

5. Kabinetde yandinsondiirma aparatlarindan hansilar
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vardir?
6. Maktabds hansi diilgar va ¢ilinger alatlari vardir?
8. llk yardim Gglin aczaxana varmi?
8. Sagirdiarin ig yerini tasvir edin.
9. Kabinet tesarriifatl neco olmalidir?
10. Kabinet avadanligini tasvir edin.

§11. Pedaqoji qrafika ve onun dyrenilmesinin ehamiyyati

Butlin deqiq, tetbigi va eksperimental elmlarde oldudu kimi,
pedaqoji elmlarin bir sahasi hesab edilan kimya tadrisi
metodikasi Gzre aparilan eksperimentlorin  naticalarinin
maayyen vasitelerle: yani, mivafiq diagram, cadval, sxem,
model, grafik ve sairle ifade olunmas) gsbul edilmigdir. Pe-
daqoji elmlarda, habels kimya tadrisi metodikasinda tadqigatin
naticlerinin gosterilon vasitslerle ifade edilmesine pedaqoji
grafika deyilir. Pedaqoji qrafika vasitalarine bitlin pedaqoji ve
metodik edabiyyatlarda da tasadif olunur. Bundan alave, orta
tdmumtehsil va ali maktablarda istifade edilen b(tin derslik ve
ders vasaitlerinda, metodik kitablarda oldudu kimi, yuxarida
haqqinda bahs edilen «Orta mektabda kimya kabinetini nece
tagkil etmali» kitabinda da Pedaqoji qgrafika ila stagedar olan
miivafiq diagram, sxem, cadval, kolfleksiya, modef va s.-nin
hazifanmast haqqinda tovsiyysler verilmigdir. Slbstts, bu
tesadufi deyildir.

Kimya tedrisini eyani gokilde qurmafia komek edsn
vasitalardan biri de muxtalit sekillar, cadvaller, diagram va
qgrafiklsr, modeller, habele miihiim kimyavi maddalerin istehsall
va tetbiqini -aks etdiran sxemlerdir.

Fikrimizi syani olaraq ifade etmek Uglin Umumtshsil orta
maktabinin VIll sinfinin kimya darsliyinda verilmig sakil, sxem,
grafik ve cadvalarin sayini gésteririk: gekil 40, sxem 7, qrafik 1,
caedval 11. Burada kitabin «3lavalor» baghgl hissesinde verilan
cadvaller nazere alinmamisdir.

Redaqoji qrafikaya maxtelif yazi sriftleri do aid edilir.
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§12. Kimyadan diagram, cadvsl, sxem, kolleksiya ve
modellorin hazirlanmasi qaydalan

a). Diagram, sxem va cadvelierin hazirlanmasi

Orta Umumtshsil mekteblarinde kimya tedrisinin ayani
sekilde qurulmasina kémek eden vasitelarden biri — ders
prosesinds sagirdiare mixtslif diagram ve cedvelierin, mihim
kimyavi maddelarin istehsall ve tetbigini eks etdiran sxemierin
gosterilib izah olunmasidir. Kimya todrisinde istifade olunmas:
magsadauydun hesab edilen sxem, diagram ve cadvallarin
siyahisina agsadidaki eyani vasitaler daxildir: benzin ayiran ko-
jonkanin sxemi, oksigen — asetilen lampasi ve oksigenin tatbiqi
sxemi, hidrogenin tetbiqinin, sutemizlayici stansiyasinin, distilla
kubunun, shang yandinlan pegin, kimyavi maddslerin
tosnifatinin, odsdndirenin, neftden ve dag kdmdrden alinan
mahsullarin, domna proseslarinin, Marten peginin, xlorid ve
sulfat turgular istehsalinin, elektriklegdirilmis ivhelerin tasiri ile
katod sialarimin meyl etmesi sxemlarinin, eridiimig natrium —
xloridin elektrolizi Ggin tetbiq olunan vannanin sxemi, alimani-
um istehsalinin, sulfat ve nitrat turgulan istehsah ve tetbiginin,
tebistde azotun ddvraminin, ammonyakin sintezi qurgusunun,
metallarin gerginlik strasi ve turgulara qargt minasibstinin,
ammonium-nitratin istehsalinin, tabistde karbonun dbvraninin,
polimerlagme qudusunun, neftin distillesinin, katalitik-krekingin,
etitenin birbasa hidratiasmasinin, fenol-formaldehid gatraninin
alinmasim, yaglarin  hidrogenlegdiriimesini, nitrobenzoiun
ainmas: sxemlarini, mihiim kimysvi elementierin atom
kiitlolarini, gelavi ve qalavi-torpaq metallarain fiziki-kimyevi
xassalorini, asaslar ve duziann suda hall olmasini, spirtlerin,
aldehidlerin, (zvi tursulanin homoloji strasim  gisteran
cedvalleri, an mihim kimyavi elementiorin tabistde
yayilmasini, havanin tarkibini, habels dlkemizds son illards neft
ve gaz istehsabnin artmasimt eks etdirsn diaqramiarn ve s.
gdstremak olar.

Qabagc!t kimya mislflimiari bu va ya digar diagram, sxem va
cadvellari kimyaya boylk maradr olan slag ve feal sagirdierin
kéimayile hazirlayib ersaye gatirir.

b). Kolleksiya ve modellarin hazirlanmasi

Lazimi kolleksiya ve modellerin hazirfanmasi da kimya
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derslarinde ayaniliyin temin olunmasina xidmat edir. Kolek-
siyalarin esasan iki formada hazirlanmas: tévsiyys olunur;

a) Nisbaten boylk formada hazirlanmig kolleksiyalar.
Bunlara neft emal mahsullan, buruq sularindan yod ve bromun
istehsall, kauguk ve sintetik lifin istehsali, mineral giibrelsrin,
respublikamizin tebii mineral xammallarnnin kolleksiyasi ve s.
misal gbsterile biler, Bu tip kolieksiyalar mivafiq mévzuiarin
tedrisi zamani fenn kabinetinda sagirdlere nimayis etdirilir va
onlann Gzarinda lazimi izahat verilir.

b) Nisbatan kigik formada hazirlanmig kolleksiyalar

Onlar, adstan kigik qutularda yerlagdirilmig olur va kimyadan
mavafiq mévzularin tedrisinde paylama materiali kimi istifada
edilir. Metallar, qeyri — metallar, oksidler, sulfidler ve s.-nin
hazirlanan toplusu bels kolleksiyalara misal ola biler.

Makteb kimya kursunda tetbiq edifan kolleksiyalar sirasinda
professor &. ©bdlrrshimovun «Kimya tedrisi tisulu» ( | hissa,
Bak1,1959, s. 163-164 ) kitabinda geyd edilmis kolleksiyalar da
gostarmek olar.

$agirdlerds kimya istehsalatinin asas proseslari haqqinda
tam tesevvir yaratmagq lglin modeller da avezedilmaz material
hesab olunur.

Modellar nisbaten ucuz materiailardan, sokilib ~qurasdinila
bilen formada dizsidilir. Onlarda bu ve ya diger kimya isteh-
salatinin butin texnoloji prosesiori deyil, yalniz esas prosesin
bir hissasinin gosterilmasi temin oiunur. Ele buna gbra do,
sagirdlar modellarden eyani vasait kimi istifada edib, istehsalat
prasesini aydin gakilde baga disga bilsriar.

Sokllib quragdinla bilen modeliers misal olarag, Marten
pecinin, qazo-generatorun, sulfat, xlorid, nitrat tursusu ve
ammonyak istehsal edan avadanliglann modellari gosterile
bilar. Bele modellar Tahsil Naziriyinin Tachizat Idaresi
tarsfinden orta maktablara génderilir.

Nisbeten miirekkeb modellsrdan bagqga kimya dilini, xtisusen
sagirdlerin gdzle géra bilmadiklsri atom, molekul, valentlik kimi
abstrakt anlayiglan laziminca deark etmaleri (igtin plastitin, gil,
mum va s.-den sads modelier hazirlamaq mamkindir. Atom
modelini tartib etmak magsadils, musllim, plastilin ve mumdan
kigik yumru kiracikier hazidayir ve her biri hans: elementin
atomunu ifada edaceksa, o elementin valentine mdvafiq sayda
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kibrit ¢opl pargasi, yaxud nazik masftildsn dizeldilmis garmaq
sancir.

Ayri-ayn elementlorin atomlann ifade edsn bu kiracikier
miixtalif rangiere boyanir. Adaten, oksigen atomiarimi hava
renginde (agig-mavi), hidrogen atomlarm su ranginda (aciqg-
yasgt), mis atomlanni qimizi, demir atomlarnini tind-boz, karbon
atomlanni qara ve i.a. ranglara boyayirlar. Plastilin va ya mum
olmasa, kartondan ve gilden kigik kublar duzeldib, (zarine
rangli kadiz yapigdirmaq ve ya kartonu renglemsakle de
atomlarin modellarini dlizeltmak olar.

Sonra bu «atomlar» garmaglar vasitasile bir-birile birlag-
dirib, Istanilan maddanin «molekullari»ini diizelimak olar. Mole-
kullarin bu cir diizeldilen modeilari sancaq ve ya sap vasitasile
stativiere baglanib, sagirdlarin qargisinda nimayis etdirilir. Belo
madellarle barabar, molekullarin terkibini, gbosteren sxemiar da
hazirlanir. 5-ci gakilde gostarilen sxemlor grafit ve almaza aid
olub, fazim galen halda ayani vasite kimi istifada edile biler.

e R
L

$akil.5. Qrafit vo almazin modeli.
Yoxlama suallar

1. Maktab kimya kabinetlarinin tachizi G¢dn hansi avadanliq
ve materiallanin lazym galdiyini séylayin.

2. Surfuclanmig xususi seyflerds hansi reaktivieri saxlamag
lazimdir?

3. Qelevi-metallan, oda hassas, zsherli va organizma glcli
tesir gdsteran maddselari saxlamagq tgln hansi qaydatan bilmak
lazimdir?
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4, a) Hamarlanmig slga qablarda;

b) rezin tixacl gablarda;

¢) tund siuseden hazilanmig qablarda hansi maddsler
saxlaniir?

5. Kimya kabinetlari ¢lin vacib olan oda hassas maddslari
sayin.

6. Mektab kimya kabinetlarinin aczaxanalarinda hanst
maddalar olmalidir?

7. Sagirdlerin kimya kabinetinds davranmag qaydalarini
sayin,

8. Sagirdlarin is yeri nece teskil olunur? Ona verilen telabler
hansilardir?

9. Har sagird {¢in hansi avadanhqlar oimalidir?
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iKINCI Hiss®

MOKTOB KiMYA KURSUNUN 9SAS BOLMOLORI vo
MOVZULAR! UZRD KIMYA EKSPERIMENT]

! FOsSitL

ILK KiIMYBVi ANLAYISLARA VO KIMYANIN BSAS
QANUNLARINA AID TOCRUBSLORIN QOYULUSU USuLy

§1. Pargalanma, birlegma, avezetme ve mibadila
reaksiyalarina ald tecriibalerin qoyulusu

Tecriibe 1. 8sas1 mis (Il) karbonatin pargalanmasi

Isin gedigl. Bu tecribeni nimayis etdirmsk uUglin 6-ci
gokildeki qurjunu widmaq lazimdir. Cihazin  hermetikliyi
yoxlandigdan sonra sinaq $lsasinin asasi mis (ll) karbonat Cu,
(OH),CO, olan hissesini gaz ve ya spirt lampas: alovunda
qizdirmah. Qizdirma qurtarciqdan sonra sinaq sisesinin
dibinde mis (ll) oksid qalir, divarlannda ise su damcitan
gbrinlir. Aynlan gaz shang suyundan Ca(OH), kegirildikds,
kalsium-karbonatdan CaCQ, ibarat ag rengli ¢ékintlinin smele
galmesi, alinan qazin CO,
oldugunu gostarir.

Qeyd: duzu gox goétirmak va
uzun miiddet qizdirmaq
maslehat gérilmir. Bela ki,
shang suyu ile karbon gazinin
qargiligh tasirinden amela galen
CaCO, ¢okintisl artiq migdarda
CO, - nin tesirinden kalsium-
hidrokarbonata Ca(HCQO,), gev-
rilir va mahlul yeniden seffaflagir.
Bu ise sagirdiardan bazisinin
tecriibaden  dizgin  nstice
gixamasina mane ofur...Yadda saxlamaq lazimdir ki,
qizdirmani  dayandirmadan gazaparan boru sheng suyunun
igarisindan ¢ixanlmalidir, Sks halda, shang suyu sinaq §o-
sosinin igarisine sorular ve sinaq susgasi swar. Sagirdler
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nat pargalamag Ggin quriu



aparilan bu tacribsden belo naticaya gslirlar ki, reaksiya
naticesinds bir maddedan 2 va daha ¢ox madde alinarsa,
hemin reaksiyalara pargalanma reaksiyasi deyilir.

©Osasi mis (Il) karbonatin pargalanma reaksiyasi naticesinds
3 madds — mis (lI) oksid, karbon qazi (karbon (1V) oksid) ve su
H,O amalo galir. Reaksiyamn tanliyini yazmal.

Tacribs 2. Qurgusun (Il) nitratin pargalanmasi

Isin gedigi. Sinaq slisesine bir qader qurusun () nitrat
Pb(NQ;), kristallari yertesdirib, (izerina 3-4 ml su slava etmali.
Sinaq glgesini galxalamagla, duz suda hall olur. Sonra quru
sinag slgesine qurgusun (I1) nitratin 3-4 kristaline daxii edib,
onu qaz vo ya spirt lampasi alovunda gicli qizdirmal, Bu
zaman azot (IV) oksid NO, ayrnidigi misahids olunur. Sinag
sugasine kozarmis ¢dp daxil etmeli. Reaksiya naticesinda
oksigen aynidigindan, ¢op ahsgib yanmagda baglayir. Sonda
sinaq stgesinda gara rangli qurgusun (1) oksid PbO galir.

Reaksiya Ggiin gotlrilmis duzun — Pb(NQ;), galmadifina
amin olmaq Ug¢ln sinaq stgasina bir az su tékmali. Qalig {PbO)
qizdirdsa da, suda hall olmur. Buradan bele naticays galmak
olar ki, qurgusun (ll) nitratin qizdinlarag pargalanmasi
reaksiyasinda bir basit ve iki mirskkab madds ahinir.
Reaksiyanin tenliyi beledir:

2Pb (NG3), =2 PbO+4 NO,1+0,1

Tecriiba 3. Ammonium-dixromatin pargalanmasi

Igin gedisi. Cini kasaya ve ya butaya texminsn 3-4 q
ammonium -~ dixromat (NH,),Cr,O, kristallan yerlagdirib, onu
altina qezet serilmig asbest I6vha ve ya kearpic par¢as! Uzarina
goymali. 2-3 kibrit ¢6pinld yandinb st terafden ammonium-—
dixromat kristallarina toxundurmali, 3-4 saniye kegdikdan sonra
duzun pargalanmasi ile misaiyst olunan maragli reaksiya bas
veracakdir. Bu reaksiya zahiran faaliyystde olan vulkana banze-
divinden, (bu veziyyst ammonium-dixromat pargalanarken,
¢ixan azot qazi ve su buxannin digar reaksiya mahsulu —xrom
(Ill) oksidi strafa tuliamasi (sapslomasi) ils alaqadardir),
aylancali kimya adabiyyatinda hamin reaksiya «Kimyavi
vulkan» adi ile melumdur. Reaksiyanin tenliyi beladir:

(NH,).Cr,0,= Cr,0; {+N, T +4H,0
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Tacriibe 4. Birlegma reaksiyasi

isin  gedigl. Bu reaksiyani tocribi yolla sagirdiers
menimsatmak Ugin demir ve kikirdin (iki besit maddanin)
birlegmesi prosesini icra etmek daha slveriglidir. Tacriibani
aparmaq Ugun, énce damir tozu ila kikirdin 7: 4 nisbstinde
gansiQi hazirlanir. Bele ki, 2q kiikiird 3,5q demir tozu terszide
¢okilarek diggetle gangdinlir. Qarngigda demir ve kikird adi
Q6zle asanligla farglandirilir.

9ger gangiqdan az migdarda stekandaki suya salinarsa,
Klkard suda islanmadigindan, suda batmir. Damir ise islandigi
Ugln stekanin dibine enmekle batir. Saat siisesi tzerina
goyulmus gangiga magnit yaxinlagdirmagla demirle kikird(
asanligla ayirmaq olur. Clinki demir magqnit tarsfinden cezb
olunur, kiikiird isa, aksine cazb olunmur.

Nahayet, qarisiq sinag siigesina tdkilir ve azca maili
olmagla stativin tutucusuna berkidilerak qizdirihr. Qizdirmans
reaksiya baglayanadek (qarigiq kdzarenadak) davam etdirmak
kifayetdir. Ginki demirle kikird arasinda ekzotermik proses
gedir va aynian istilik reaksiyanin sona gatmasi igiin kifayst
edir. Reaksiya neticesinde alinan demir (I} sulfidi sinaq
gUgasinden ayirmaq Ggln onu sindirmagq lazimdir,

Qeyd: Alinmug srintide (berk mehlulda) artiq miqdarda demir
ve kikird gala biter. Damir (i) sulfidi onlardan temizlemsk tiglin
kOtlani xirdalayib suya satmagia kikirdi, qalan gahga magnit
yaxinlagdirmaqia ise demiri asanhigla ayirmaq olar. Belslikle, bu
tecribe prosesinde iki basit maddaden (demir vo kikurd)
xasselerine gbre demir ve kikirddan farglenen bir yeni
mirekkeb madda alinir,

Demirle  kOkardin qargihgh  tesiri  tecribasini sinaq
glgesinde de aparmagq olar. Bu magsadle, avvsica hazirlanmis
qarigid, asbestli tor ve ya tanske pargasi lizerine t6kib, siisa
borunu ve ya gubufu kézardsrek ona toxundurdugda, derhal
reaksiya getmeye baglayir.

Damir (Il) sulfid alma@tn birinci Usulunun Gstinlyl ondadir
ki, gagirdiarde reaksiyanin istilik ayrnimasi ile getmesine siibha
galmir. Reaksiyani sinag stgesinde apardiqda ise kdzersnadek
qizdirmagq sagirdlerde reaksiyanin istilik ayriimasi ile getmasine
stbhe yaradir ve onlara elo galir ki, reaksiya zamani istilik
udulur.
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Qeyd: Demirle kiklrdun birlagmae reaksiyasina aid
tacribanin qoyulugunda bazan miveffaqiyyatsiziik de ola biler.
Bunun sabebi agagidakilardir:

1.Tecribe Ug¢in ancaqg reduksiya olunmus demir
goturiimelidir. Adi demir yongan gotirdikde, reaksiya getmir,
gunki har bir demir pargasinin sethi demir oksidi tabagesi ile
orttimis olur ki, bu da kikirdle demirin gérismasina (garsiiqgli
tasiring) imkan vermir.

2. ©ger gangiq yax$l hazirlanmayibsa ve damirle kiikird
toxunmursa, reaksiya getmir, ya da ayn-ayn qigiicimianmalar
musahide edilir.

3. Oger demir pargalan iri olarsa, kikirdle toxunma sathi
azalar ve bu da reaksiyanin getmamssina sabab olar.

Tocriba 5. Ovezetma reaksiyasi.

lsin gedigi. Bu tecrlbeni aparmaq dgin mis (I} xlorid
moahlulu gdturGimasi daha elveriglidir. Belo ki, mis () sulfat
meahlulu gotirllersa, gedan reaksiyanin mexanizmini sagirdiar
yaxs! baga dugmezier.

Mis () xloridden misin demir vasitesi ile siisdiriib
¢ixariimas tacriibasi bele aparilmalidir: sinaq giigesine ve ya
stokana duru mis (ll) xlorid mahiulu tékib, onun da igerisine
sathi tomizltanmig demir mix ve ya dsfterxana knopkasi
(basmadiyme) sahinir. Bu zaman mavi reng zaif yagila (Fe®
ionuna xas olan rangs) cevrilmir. Reaksiyann daha effektli
getmasi Gglin dsmir bir geder artiq miqdarda gétirilmelidir.
Reaksiya baga e¢atdigda, misi qangigdan ayirdiqdan sonra
mahlul atdmalidir.

Qeyd: Tacribeni apararken galigmaq lazimdir ki, sagirdier
gétirilan ve alinan maddateri yaxs migahide eds bilsinlar ve
inansiniar ki, onlardan biri basit, digari isa mirakkab maddadir.
Bele oldugda gagirdler diizgln olaraq netice ¢ixanrlar ki, basit
ve mirakkab maddenin garsiligh tasiri neticasinde yeni basit ve
mirekksb madde alinmasi ile gedan reaksiyalara avazetms
reaksiyalan deyilir. Reaksiyanin tenliyini yazmali.

Tacribe 6. Mlbadile reaksiyasi.

Isin gedigl. Sinaq gisesine 3- 4 ml natrium-karbonat
mahlulu tdkib, Gzarine 2-3 ml kalsium - xlorid mahlulu slave
etmali. AJ rengli ¢okintl nadan ibaratdir? Reaksiyanin tenliyini
yazmali. Bu tecrilbeni kalium- sulfatla cive (ll} asetat, habela

39



natrium-suitatla barium — xloridin qarsiligh tasiri ile de aparmali.
Muvafiq reaksiyalarin tenliklerini yazmal,

§2. Kitlenin saxlanmasi ve terkibin sabitliyi
ganunianna aid tecriibalarin goyulugu

Qeyd: Kimya tedrisi (suluna dair mévcud praktikumlarda
kimyanin tedrisinds kitlenin saxlanmast ve terkibin sabitliyi
ganunlanni ¢yredarkan, onlar tacribe vasitasile asasll surstda
moéhkamlandirmak tovsiyys oilunur. Odur ki, fenn musHimiari
kimya kursunun bu hissasinin tadrisi G¢lUn lazim olan. tec-
rabalerin texnikasim yaxst bilmalidirler,

Hamin tecriibaleri aparmagin ¢atinliyi, énce onlarin migdan
xarakterde olmasidir. Bela ki, gdtirtlen ve alinan maddalori
¢okmak, emala gelen qazlann hacmini daqiq dlgmak lazimdir.
Buna gbére de, tecribeler gox deqiq apanimalidir. Mavafig
tacriboni aparmaq Ggln etrafli diginmsk ve garsiya ¢ixa
bilacek kigik ¢atinlikleri belo, svvalcadan gbrmeyi bacarmaq
lazimdir.

Kitlenin saxlanmasi ganuna aid tecribe aparmaq Gg¢Un
mivafiq cihaza bigana yanasmaq va ya onu neca geldi
gotormak olmaz. Masalen, agar tacribaya baglamagq u¢lin kolba
ve ya stekan quru ol ile tereziya qoyub ¢akdikden sonra
tecribenin sonunda yag ol ilo gbturib gakilorsa, evvelki ve
sonraki ¢ekilerden alinan ededlar dogru ola bilmaz. Yani, alinan
madda miqdan nazari ¢gixima nisbatan ¢akica artiq olacaq va s.
Tacribs zamani ¢aki aparmagq Ggln terezi daslarindan istifads
etmak o geder do vacib deyil. Tarazi daglan avazina ¢ay
qumundan istifada etmak daha alveriglidir.

1.Kitlenln saxlanmasi ganununa aid tacribalar

Tecribs 1. Mehlullar arasinda geden reaksiyalar.

isin gedlgl: igerisine maye tokiimis iki stokan terezide
tarazlagdirilir va mayelsri qarigdirdiqda nazers ¢arpacag
dereceda intensiv reaksiya gedir (mis kuporsu, natrium gelavisi
va fenolftalein mahlulu ve s.).

Reaksiya qurtardiqdan sonra stekanlar yenidan gakilir ve
ovvalki kltte ila sonraki kitle arasinda farg mulsahida edilmir.
Demsli, reaksiyaya daxil olan maddslerin kiitlesi reaksiya
naticesinda alinan maddslarin kitlasina hegigaten berabar olur.
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Tecriibe 2. Pargalanma reaksiyasi il madda kitlasinin
saxlanmasi ganununun tasdiqi.

Osasi mis () karbonat pargalanma reaksiyas (igiin minasib
ve maragl madds oldufuna godra, bu tecriibsnin da hamin
madda ila apariimasi tovsiya edilir.

Isin gedisi: Sinaq glgesine bir goder esasi mis (I} karbonat
kristallari t6kiib, terazida gekmeli va gizdirmali. Soyudugdan
sonra sinaq sugesini yeniden terazide ¢ekmeli. Bu zaman
avvalkina nisbaten duzun kitiesinin azaldi§ misahids olunur.

Bunun seboabini aragdirmag moagsedile esasi mis (i)
karbonati 7-ci gakilde gosterilen cihazda yeniden pargalamag
lazimdir. Sinaq glgesine bir gader esasi mis (ll) karbonat
kristallarn yerlegdirmali. Kolbaya isa 30-40 ml sheng suyu
tokmali. Byri borusu olan tixacla hem sinaq sasesinin, ham ds
kolbanin agzini baglamal.

Hazir cihaz terazida yer-
lagdirmekla g¢ekmali (Bu
meqgsedle Beranj torazisi
gétirmak daha alveriglidir).
Hazirlanmig cihaz ¢ekildik-
dsn sonra nlOmayis stolu-
nun Uzarine qoyulur va si-
naq gugesinin asasi mis (i)
karbinat olan hissasi qizd:-
nhr. Bu zaman duz garalir,
sinaq susasinin  divarla-

Sekil 7. Maddo kitiesinin saxlan-  1'1da Slub damialan emela
mas) qanununu siibut etmek maq- 984", kolbadaki sheng suyu

sedila ssasi mis 2-karbonat duzy-  ulanir.  Belalikls,  xarici
nu pargalamagq (giin cihaz gorinugine gore mis (i)
oksid, su va karbon gazinin
alinmasi misgahids olunur. Reaksiya qurtardiqdan sonra sinaq
sUsesi soyudulur ve yeniden tarozide gekilersk tecrilbedan
avvelki, kiitls ila sonrakinin eyni oldudu mieyyen edilir.
Tacrlibe 3. Kitelnin saxlanmasina aid yuxarda gésteritan
tacriibalarls yanas:, bu ganundan kenara gixan diger tacritbanin
da edilmesi gagirdlerde bir daha inam yarada bilar. Odur ki,
bels tacriibalerin goyulmasi vacibdir. Hemin tecriibslerda itkinin

41



harada olmasin  sagirdier gérmayi bacarmalidiriar. Bu
magsadie samia apanlacaq tecriba daha maraqhidir.

isin gedisi: a) Sam terezide gakildikden sonra yandinitr. Bir
ne¢a dagigaden sonra samin kitlasi azalir. b) ikinci daefs sam
sige l6vhe (zarinds yandinbr. Onun (zerina i¢erisinds samin
yanma mshsullarini uda bilen madde (natronlu shang ve
natrium qelevisi pargalan) yerlagdiriimig genis ve sabakali boru
qoyularaq terazide gekilir ($okil 8). Sami yandirmazdan avval
gabakseli boru ehmalca gétardlir ve sam yandinlir. Samin
yanmasindan alinan maddeler maneesiz havaya ¢ixch§indan,
samin avvelki kitlesi azalir va azalma tadrican davam edir. Bir
gedar kegendan sonra gabskali boru yeniden derhal yanar
samin Gzerinde yerlogdirilir. 3-4 degiqaden sonra tarazinin gam
olan gbzli nazsre g¢arpacaq dereceds asagt enarek avvalki
kitleya yaxiniagir ve nshayst, sabitiagir.

$okil.8. Tarezide, yanma mshsullarint tutmaq gartila,
samin yandinimasi.

Qeyd: Tecriibe o vaxt yaxg gedir ki, sabakali boruya shang
ve natrium galevisi yertegdiriimeklia sammn piitesi hava ile
tamasda olsun ve yanma tamin edilsin. ©ks halda, sam séner.

Tecriba 4. Qapahl qabda metallann gdzardilmasi.

isin gedigl: Yumrudibli kolbaya 3-4 q mis tozu 6kilor ve
adzi ayri gazaparan borusu olan tixacla kip badlanir, ayri sige
boru rezin vasitesile ikinci bir boru ila birlagdirilir va rezin
borunu baglamagq Ggin sixict goyulur, Gostarilen birlegdirmalsr
ele ediimslidir ki, kolbaya hava daxil olmasin. Bu magsedle
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gazaparan borunun ucu agiza alinarag havasi sorulmalidir.
Ogear qurdu hermetikdirse, sormadan sonra boru adamin dilini
O0zlna tsrof dartir. Dil kolbaya tersf dartilmirsa, demali, cihaz
hermetik deyil va yenidan hisssleri yoxiamagla, hermetikliik
tamin edilmalidir. Bu qayda ile hazirlanmits kolba tarszide
¢okilir ve mis qaralanadsk qizdinhr. Tecriibe qurtardigdan
sonra kolba soyudulur va yeniden tarszide ¢akilir. Bu zaman
kolbanin ¢akisinin deyismezliyi misgahide olunur. Koibada
havanin texminen olmamasin va ya seyreklagmasini nimayis
etdirmak Gglin qazaparan borunu igerisinds su olan stakana
salmagq (sekil 9) lazimdir. Bu zaman sixict agilan kimi su boru
il yuxari qabar.

$ekil 9. Kolbada misi qizdirmaqgla havasizliq yaratmaq tacriibasi

Tacribanin sonunda kolbada amele galmig mis {Il) oksid ile
birlikda su bosaldilir va stz{l(r, galan mis (Il) oksid yeniden
gdzerdilir ki, tacriba zaman: artiq qalan mis tamamile mis (II)
okside gevrilsin. Nahayat, alinmig quru mis {)I) oksid laboranta
tehvii verilir.

Tecribe 5. Qapali qabda fosforun yandiriimast.

Isin gedigi: Slge gabin dibine bir qeder ¢ay qumu
tokdiikden sonra uclan spiral vasitasile alagelendirilmis iki
demir ve ya mis maftili olan tixacla baglanir. Spiralin (izerine
kagiza blkiimus bir gadar qirmzi fosfor goyulur. Bu gayda ile
hazirlanmig gUge gab tarazide ¢ekilir. Sonra cihaz tarazidan
gétirllersk spiral reostatla biregdirilir, reostat ise elektrik
manbayina —gobskeyea qosulur. Spiral qizir ve fosfor yanur.
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Fosfor yanan kimi spirali elektrik sabskasindan ayirmaq
lazimdir. Bu zaman siise gab fosfat anhidridinden ibaret ag
tustl ile dolur. Yanar fosfor spiral Uzarinden stse qabin dibinda
olan qumun Uzerine diga biler. Bele hallarda qum siise gabin
sinmasimn qargisim ahr. Sige gab soydugdan sonra takraron
torazide gakilir. Tacrlbenin sonunda sligs qabda vakuum
yaranmasim da gagirdiera gdstarmak olar. Bunun Ggiin onu su
ilo dolu krstallizatorun igarisinde agzi agadl gevirmak va 'suyun
altinda tixaci gixarmaq lazmdir. Bu zaman sUse qabin
taxminan beg hissasi su ile doiur.

2. Torkibin sabitliyl qanununa aid tecriibaler

Tocriibe 6. Suyun elektrik cerayan vasitasile pargalanmast

Isin gedigi: a) Suyu elektrik careyani vasitasile pargalamagq
betn méveud olan cihaz (Hofman cihazi tipli) iki bdlguli ve
kranit $iga borudan ibarat olub, qisa boru vasitasile bir-birile
birlegdirilmigdir (qif borulann arasindadir (gekil 10a). Kranla
bagh slge borularin agagisi (genis tereti) rezin tixacla baglanr.
Tixacdan qurdusun va nikelden hazirlanmis elekirodiar ke-
girilmigdir. Quragdinlmig cihazi su ile doldurmaq Ggiin (10 gaki
hisse suya bir ¢aki hissasi gader sulfat turgusu qansdiniir) krant
agib, orta borunun qifindan elektrolit tékmali ve maye krana
gatan kimi onu baglamagq fazimdir. Tesvir oiunan cihazla suyu
elektroliz etmek Ug¢lin 10-12 volt gergintikde cerayan
verilmslidir. Bu meqgsadle agadidaki elektrik manbalarinden isti-
fade edilin akkumlyator, cib fonannmin quru batareyasi (g
batareyani ardicil birlegdirmali), elektrik sobakesi (bu halda
maktablinin ixtiyarinda olan her hans dizlsndiriciden istifade
edilir).

Cihaz menbe ile birlesdirildikdan sonra su parcalanmaga
basglayir. Borunun birinde oksigen, digerinde ise iki dafe ondan
¢ox olan hidrogen qaz: toplani, 10-15 degigaden sonra, daha
dogrusu, 20 ml hidrogen toplandigdan sonra alinmis gazi
sinagdan kegirmak olar. Bunun Uglin mutlag borunun
yuxapnsina, kranin altina baxmaq lazimdir, eger orada maye
qalmigdirsa, onu kagizdan hazifanmig nazik boru ile gakmk
lazimdir. Borunun yuxart hissasinda toplanmig hidrogen isti
oldugundan, kram gox yavag agmagq lazimdir. Ginki hidrogen
derhal yana biler. O biri borunun kranini agarken, ona yaxin-
tagdirian yanar ¢dpln yanmasi siratlanir.
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$okil 10. Elektrik carayani vasitasils suyu pargalamagq Ugin cihazlar.

Qeyd. Suyu pargalamagq Gg¢in tetbiq edilen cihazin is zamani
ndqgsaniart bunlardir: Bezi hallarda cerayan cihazdan kegmir.
QOdur ki, cerayan manbayinda carayanin olmasini yoxladiqdan
sonra cihazi digqetls gbézden kegirmek lazimdir., Har seydan
avveal, naqillarla elektrodlarin kontaktinin pis olmast migahids
oluna biler. ©ger kontakt yaxsi deyilse, onda naqillarin uclari ve
elektrodlar diggatle tamizlenmali ve yenidon méhkam bidagdi-
rilmelidir. Bazi hallarda ise cihaza sshvan elektrolit evazine
tomiz su tokllir. Melumdur ki, temiz su elektrik carayanini
tacrlbi olaraq kegirmir. Krani birdan agmagla cihazda alinmig
qazian sinagdan kegirmek olmaz. Bu halda, borudan maye
sicrayib kdzarmis ¢bpa ve ya kbzarmis kdmiira diige biler. Sgar
cihaz iglemays baglasa da, oksigen ve hidrogenin eyni dare-
cade olmamast neticasinda onun gbsatricisi diiz olmayacaqdir.
Buna gdre ds elektroliti ayrilan gazla doydurmaq ugln her iki
borunun krani agiq veziyystde qalmag serti ile cihazy 6-8
dagige manba ile birlagdirmak, sonra ise krani badlamaq la-
zimdir. Bu zaman cihaz diizgln igleyer. Elektroliz, hemginin 10-
cu gaklin a, b, ¢, ¢, d, e-la gdsterilmis quragdirma cihazlarinda
da aparila bilar. Bu cihaziarin hamisinda elektrod olarag demir
gubug ve elektrolit olaraq 5-7 faizli natrium-hidroksid mahluiu
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gotariilir. Sise borunu ve ya sinaq stisesini galavi msehlulu ile
doidurmaq Gg¢an yuxaridaki cihazlardan 10-a istifade edilir.
Mshlula salinmis sinaq glsgesina qoruyucu vezifasi gbren va
kalsium -xloridla doldurulmus borusu olan rezin boru geydirilir.
Havani gakerkan mahlul sorulur.

Tecriiba 7. Suyun sintezi.

Isin gedisi: ki heem hidrogenle bir hecm oksigenin
birtagmasindan su amala golmasini sagirdisra ayani gbéstarmek
uglin evdiometrden istifade etmekle, suyun elementlerinden
sintezi tecribasini aparmagq vacibdir.

Hazirda mévcud olan evdiometr galin divarli sige borudan
ibaret olub, bir ucu aridilerek yapigdinimigdir {gekil 11) Diger
nazik ucu qanigig partiadiimazdan qabaq kigik desiyi olan
tixacla badlamir. Evdiometrin  yuxar hissasinda, tacribs
apanlan zaman indikatorla slaqelendirilmek Ugln iki elektrod
biragdiriimigdir.

Tacribaya baglayarken
evdiometr su ila dolgurulur
va agzi Uste igerisinds su

D

S

olan  gabin igerisine
g’ gevrilir. Evdiometri stative
™ berkitdikden sonra onu
eyni hacmda hidrogen ve

el
o

N T

ERRE = oksigenle doldurmag la-
o T zimdir (masslen, 2 hacm
b . oksigen, 2 hacm hidro-

Seeil 11, Suyun sintezi gen).

Qeyd: Unutmamali ki, heddinden artiq gaz gé&tirmek
yandirma zamani evdiometrin sinmasina sabab olar. Hidrogen
va oksigenin har birindan iki hacm gotiriiimasinin sebabi odur
ki, sagirdlar partlayigdan sonra reaksiyaya girmamis gaz
gali§im misahida etsinler va inansnlar ki, su hagigaten 2 hecm
hidrogen ve 1 hacm oksigendan amsle gslir. Artlig galan gazin
oksigen olmasin gsagirdlers asaniigla gbstarmak olar (kbzarmis
¢Ople yoxlamagia).

Tecriiba 8. Evdiometrin dolduruimasi.

Isin gedigi: Su ile doldurulmus evdiometr agz1 asad olmagla
igerisinde su olan gaba daxil edilir ve onun igerisine ucu
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dartilarag ayilmis qazaparan boru salinir. Boru gazometr ve ya
hidrogen almagq Gglin dizaldilmis qurdu iie birlagdirilir. Enmalca
evdiometrin tixac) ¢ixanlir ve gqazaparan borunun ayri ucu ona
(evdiometra) daxil edilir. Bu zaman cgaligmaq lazimadir ki, qaz
tadricen dolsun. Belslikla, hidrogen evdiometrin nazarde tutulan
hacmindan suyu qovub gixarir ve 6z0 hamin hacmi doidurmusg
olur. Evdiometrin nazarde tutulmug ikinci hissesina ise hamin
gayda ile oksigen dolduruiur, Evdiometr qazla doldurulduqdan
sonra onun asafl ucu kigik desiyli olan tixacla baglanir va
evdiometr ela yerlagdirilir ki, tixacla igarisinda su olan gabin
dibi arasinda 0,5 sm mesafe qalsin. Bu halda partlayig zamani
evdiometr sinmir. Indikatordan evdiometrin elektrodlarina
naqitler gedir. Indikatoru qogduqdan sonra elektrodiar arasinda
qidileim  alinr ve hidrogenle oksigen gqangidi partiayigla
reaksiyaya girir. Bu zaman alinan su evdiometrin bir bolgisiing
doldurur. Suyun altinda evdiometrden boru gixaniir ve tixacin
degiyi barmaqla ve ya desiksiz kigcik tixacla bagdlanilr.
Evdiometr icerisinde su olan gabdan ¢ixarlarag, adzina
kdzermis ¢Op yaxinlagdirlir, Bu zaman ¢bp derhal alisir. Bu
gostarir ki, evdiometrde oksigen galmigdir. Evdiometrin diizgln
iglemasi (¢lin onu stativin pancasine yaxst barkitmek iazimdir,
aks halda, o, sudan kanara diige biler va s.

Yeri gslmiigken, diggeti VIl sinfin kimya darsliyinda suyun
pargalanmas: ¢iin verilmis miasir cihaza calb etmek ve orada
sorh edilmis msaiumati nezers c¢atdirmagq isatyirik: (s. 23).
«8uyun sabit elektrik carayaninin tasiri ile oksigen va hidrogen
qazlarina pargalanmasini tacribade asanligla misahida etmak
olar. Bunun {¢ln igarisinde su olan agagidaki cihazi (Hofman
cihazini) dévreys qosaq ($okil 13). Borudan (1) ¢ixan qazin
oksigen oldugunu «Tebistglnaslg» kursundan bildiyimiz kimi,
kbzarmis ¢bple yoxlamag olar. Hidrogen gazimi yoxtamaq Gglin
borudan (2) ¢ixan qazi sinaq sisesine yigib, spirt lampasi
alovuna tuturug. Bu zaman kigik «pax» sasi egidilacakdir. Hava
garigiyl olmayan hidrogen ise sakit, raengsiz alovla yanr.
Demali, su iki miixtalif element atomlanndan - hidrogen (H) va
oksigendan —(0) ibaratdir».
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Yoxlama suallar

1. Osasi mis (Il) karbonatin pargalanmasi tacriibasini nece
aparmag lazimdir?

2. Hemin maddenin pargalanmas) zamani kimyavi proses-
lerde nadir hadise -3 oksidin amala galmasi bag verir. Onlar
hansilardir?

3. Ne ii¢lin asasi mis (ll) karbonatin pargalanmasi tacriibasi-
ni apararken sinaq stgasi tixac taxilan torafe dogru maili veziy-
yatda qoyulur?

4. Damirle kikirdin birlegmesi tecriibasini sinaq gigasinds
va agiq havada aparmagin musbat vo manfi cahatlori nadan
ibaratdir?

5.8vezetms reaksiyas! tecriibesini ederken, ne Ggin demiri
¢ox goétirmek lazimdir?

6. Pargalanma, birlagma, avazetma ve mibadila reaksiyaia-
rinin ahamiyyati nadan ibaratdir?

7. Agsadidaki maddelerin: KMnQO,, KCIO,;, H,0, HNO,,
{NH,).Cr,0,, Cu{NQ,),, NaNO, ve Ag NO, pargalanma reaksiya-
larinin tenliklarini yazin va onian oksidlasme — reduksiyaya
asasen emsallagdinn.

8. ZnSO, —la NaOH ve Pb (CH,COO0), —la BaCl, arasinda
bag veracek miibadile reaksiyasini tacribi suratde icra etmelfi.

9. Ne G¢ln kutienin saxianmasi ve terkibin sabitilyi qanun-
larina aid tacribeleri apararkan, ciddi daqigliye riayet etmak
telsb olunur?
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it FOSIL

QAZLARLA iSLOMOYIN UMUMIi USULLARI VO
PRIYOMLARI

Qazla iglamayin Gmumi {sullar hagqinda qisa malumat.

$agirdler kimya programina uygdun olaraq VIII-XI siniflerda
todris prosesinds bir sira gazlar haqqinda misyyen nezari vo
tacribi malumat alirlar. Onlar VIl sinifde oksigen, ozon,
hidrogen qazlar: ila, sonraki siniflards ise xlor, hidrogen-xlorid,
hidrogen—sulfid, kikird gazi {kiikird (IV) oksid), azot, ammon-
yak, azot oksidlerinden N,O, NO, NQ, ila, habels CO, CO,,
CH,, C.H, C.,H, ve s. —Ia tanig olurlar. Gostarilen qazlarla
iglomak fg¢ln onlann her birine ferdi yanagmaq ve xUsusi
qaydalara riayat etmak lazimdir. Lakin gazlarin ¢oxu Gmumi bir
xassaya malikdir. Bele ki, qazlarin aksariyysti adi $eraitde ya-
mr. Buna gdre do, onlarla iglomsyin Umurmi Usullar mdvcuddur
ki, bunu telebeler bilmeli ve tecrlba zamam onlara amal
etmelidirler.

Qazlarla istemeye baglamazdan 6nca, asadida qeyd
olunaniar tacriibi suretda icra etmali:

a) Hidrogen aimagq Ugln igerisinda turgu olan bankaya salin-
mig ve dibinde desgiyi olan sinaq slgesindan ibaret cihaz
yigmali;

b) Kipp cihazwu hidrogen almaq Ugin doldurmali. isden
sonra Kipp cihazini bogaltmali. Tecribaleri bu igin ikinci hisse-
sinds oldugu kimi icra etmali.

1. Qazlann alinmasi.

Bir sira qazlar bark maddalarin qarsiligh tesirindsn ve ya
movafiq bark maddenin  gbzerdilmasinden  (oksigen,
ammonyak, azot (IV} oksid ve s.) alimir. Bu qayda ile gaz
alarken reaksiyaya giran maddeleri sinaq glsasinde va ya
retortda gézertmak daha slveriglidir. Diger hallarda ise qazlar
bark maddslerin mayelerla qansi§ini  qizdirmagla  (xlor,
hidrogen-xlorid, hidrogen-sulfid, karbon gazi ve s.} alinir. Bu
hallarda gazaparan borusu olan vs agz iki desikli tixacla
baglanmig kolbalardan istifade etmsk lazimdir. Tixacin
desiklerinden birine damci qifi, digerine ise qazaparan boru
kegirilir {gokil 12 a,b). ©gar gaz havani sixgdinb gixarmagla
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toplanarsa, onda bogazinda diuz gazaparan borusu olan
kolbadan (gskil 12 b), su altinda toplanarsa, ucu garmaq kimi
eyilmig borulardan istifada edilir (gekil 12 a). Qaz1 12-ci gaklin
qurgularinda oldudu kimi, reaktoru ham gqizdirmaq, ham de
gizdirmamagla almaq mimkindur. Bele ki, bu qurgular, maye-
lerin gargiligh tasirinden qaz almaq Ggln alveriglidir. Masalen,
garigga (formiat) tursusu ils sulfat turgusunun qargiligh
tasirindan karbon (ll) oksidin alinmasinda bu cihazdan istifade
adila biler.

”

| -y
1

a
b
Sakil 12. Qazlar almaq d¢in cihaziar

Bark madda ile mayenin qargiligh tasirinden qizdirmadan
qaz alarken, sinaq slgolerindan istifade etmak olar. Bu zaman
baglangic maddoler sinaq slgesine tokildikdan sonra adz
qazaparan borusu olan tixacla kip baglanmakhdr.

Qeyd: Belos sade qurdunun slverigsiz cahsti ondan ibaretdir
ki, igi qurtardigdan sonra sinaq sUgesinda berk ve maye
halinda galmig reaksiya mahsullarini ve ya reaksiyadan artiq
galmig maddeni atmaq lazimdir. Masslaen, hidrogen alarkan,
sonda sinkle turgu mahlulu mitlaq atiimahdir. Bela ndgsanii
haltar aradan qaldirmaq dgiin avtomatik isteyan cihazlarin tet-
bigi vacibdir, Bu tip cihazlardan bir ne¢esinin sxemi 13-ci
sokilda verilmigdir. Onlarin iglama prinsipi krani va ya sixiciny,
vya da  Dbir-biri ile birlesdiriimis sUge gabh qaldirmagla
reaksiyaya giren maddalari bir-birinden ayirmaga va belsiikle,
reaksiyani dayandirmada esaslanir. $akil 13 a dibinda degiyi
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olan vs tixacdan kegirilarak igarisinda tursu olan gqaba salinmig
sinaq susgasindan ibaratdir. Sinaq glsasinin agzi gazaparan
borusu olan tixacla baglanir. Tecriibs apardarken, sinag
gligasine bark madde, masalan, sink qoyulur. Tursu sinaq
sUgesinin degiyinden kegersk sinkls reaksiyaya girir veo
hidrogen gixir. Tixacdan kegen giliga borunun krani va ya rezin
borusu sixicl vasitesile badlandiqgda, alinan gazin tezyigi
hesabina turgu agagi enir ve sinkle alagesi kesilir. Bu ise
reaksiyanin dayanmasi ila naticalanir.

a
$okil 13. Avtomatik iglayan cihazlarda gazlann alinmasi

13-cl gokiin lglncl (c) cihazt satigda olur. O, yan
toreflordan ¢uxig borusu ofan iri sinag sligasindan, tixac
vasitesile sinaq sligasinin igarisine geydirilmis silindrik qifdan
ibaretdir. Sinaq glUgesinin igerisine rezin arakesma goyul-
musdur. Rezin arakasmanin {izerinds reaksiya t¢ln gétiriimis
bark madda, maselen sink ve ya mermar yerlagdirilir. Qifa iss
berk maddeni ortena qeder tursu tOkiilir. Reaksiyan dayan-
dirmaq lazim geldikds, sinaq sgiigasinin ¢ixig borusuna kegi-
rilmig rezin boru sixici vasitesile sixilir ki, bu zaman gaz tur-
sunu qifa qovur ve reaksiya dayanir,

Avtomatik iglaysn cihaziardan an gox tetbig olunan Kipp
cihazydir (gakil 14). O, iki hissadan ibaretdir. 1.Yuxan sara
oxsar qif(a). 2. Asadisi, bogularaq iki hissaya ayriimig govda.
Govde hissesinin yuxansindak sarn yuxarn hissasinde olan
tubulugdan (c) cihaza bark madds (masalan, sink) doldurulur,
sonra tubulug kranli qazaparan boru kegirilmig tixacla baglanir.
Krany agiq veziyystde qoymagla qifdan (a) ¢ihaza tursu (me-
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selan, sultat turgusu) tokUlur. Turgu tékilerken asag tubulus (¢)
baglanmalidir. Bu, islanmig mayeni atmaga xidmat edir. 14-cl
sekilde Kipp cihazi sdkiilmis va yidimis vaziyystde gosteril-
misdir,

$ak|I 14. Kipp cihazi. &, b, ¢, ¢ -Kipp cihazinin hisseleri, d,e,0-Kipp
cihazinin doldurulmasi ve bosaidilmas.

Tasvir edilan cihazlar qalin divarli glisedan haziandif Ggin
tocriba zamani qizdirmaq teleb olunmur. Digsr tarefdan,
onlarin qalin divarli glgelerden hazirlanmasi icerida yaranan
tezyige dbzmesini da temin edir.

2. Qazlarnn toplanmasi. Qazlari toplayarksn, onlarin (g
mithiim xassesini nezere aimagq lazimdir: a) gazin havaya gore
sixhdi, b) qazin suda helloima qabiliyysti, c) havadaki gazlarla
reaksiyaya girib-girmemasi gabiliyyati,

15-ci sekilde gazlarl toplamagin ddrd Gsulu verilmigdir.
Onlardan birincisi {a) suda hall olmasindan asili olmayarag
hava ile reaksiyaya girmayan va havaya gore sixhi§i vahiddan
¢ox olan gazlarn toplamaqg Ugln yararidir. Masalan, azot (IV)

oksidin havaya gOrs sixhd d=-§g=l,58 olub, hava ils

reaksiyaya girmir va suda yaxsi hall olur. ikinci (b) cihaz suda
holl olmalarindan asih olmayaraq, havaya gore sixhd vahiddan
az olan ve havadaki qaziarla reaksiyaya girrmayan gqazlari
toplamaq O¢lin yararlidir. Mesalan, ammonyakin havaya gére

sixhg d-—-%:O,SS olub, havanin terkibinda olan qazlarla

reaksiyaya girmir, lakin suda yaxsi hail olur,
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a ¥ b

Sekil 15. Qazlann toplanmast a) agir gazlarla havanin gixanimas;

b} ylingll qazlarta havamn gixanimass; ¢) zeherli gaziann toplanmasi;
¢) su altinda gazlann toplanmast.

Uglincl cihaz (c), adstan zeharlayici gazlan toplamaq uglin
tetbiq olunur. Bu halda kolbanin (banka ve ya silindrin) agzina
iki gazaparan borusu olan tixac kegirilir. Borulardan birinin ucu
kolbanin dibine gatana gedsr uzadilir. Digerinin ucu ise xloru,
kikird qazini ve ya hidrogen — sulfidi udmag Ggln icerisinde
gelavi mahlulu olan stakana salinir. Kolbani qazia doldurdugdan
sonra gazaparan borulu tixaci gixarib, blitév tixacla v ya slge
ibvhe ilo kolbanin agzimi baglamaq lazimdw. Bu zaman
qazaparan borunun ucu qalevi mshlulunun igerisine salin-
malidir. Stekandaki galevi mehlulu, kolbadan hava ¢ixarilarken
onunia birlikde, az da olsa geden zeherli qazlar udmaga xidmat
edir. Dordunch variant (¢) havaya gdre sixhdindan, suda hsll
olma qabiliyystlerindsn, havadaki gazlara manasibatindan asil
olmayaraq, bszi gazlan toplamaq dgun tstbiq edilir. Masalan,

azot(ll) oksidin havaya gora sixhgr d =%g =1,03 -e barabrdir ki,

bunun nasticasinde o, suda ¢ox az hall olur, amma havanin
oksigeni ile reaksiyaya girir.

Qazlan suyun altinda toplayarken, silindr va ya banka su ila
doldurulur, siise lovha ile adz1 érttlir ve adz: agadi su ils dolu
kristallizatorun icarisine salimr. Sigs Iévha suyun aitinda eh-
malca silindrin agzindan kanar edilir va qazaparan borunun ucu
silindrin igerisine yénaldilir. Qazla doldugdan sonra yeniden
slge 16vhe silindrin adzina qoyulur va sudan gixartir. 8gar gaz
havadan yingtildlrse onda silindr agzi agag, agirdirsa, yuxari
olmaq sertile stolun {izarina goyulur. Qazlar sinag slsesinds
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da toplamagq olar. Bu zaman sinaq stsesi su ila dolduruldugdan
sonra barmagla ortlrllir ve adzi agad olmagla suya sahinir.
Suyun altinda barmag sinaq sigasinin agzindan kanar edilir ve
gjazaparan boru onun igorisina ydnaldilir. Sinaq sisasi qazia
doldugdan sonra, yeniden agzi barmaqla tutularaq sudan
gixariir.

3. Qazlann temizienmesi va udulmasi

Kimyadan makeb tecriibalerinin okseriyyatinde alinan
qazlarin tamizliyinin ele mahim ehamiyysti yoxdur. Buna goére
de, xUsusi tamizleme amaliyyati apariimadan onlardan istifads
edilin. Qazlan qurutmaq Gg¢ln sulfat turgusu, kalsium-xiorid,
fosfat anhidridi ve basqa maddslar, temiziemek uglin ise
kalium-permanganat ve kalium — dixromat mahlullart tetbiq
olunur. Qazlart elo maddelerle tamizlemak ve yumagq lazimdir
ki, onlar qazla reaksiyaya girmasin. 16-c1 sekilde muxtslif
sistemii yuyucu ve quruducu $isa qablar gostariimigdir.

¢ ¢

Sekil 16. Yuyucu va quruducu slige gablar. a) quragdirimig
yuyucu gisa qab; b) ikibogazli sliga gab; c) rezinle birles-
dirilmig qazaparan borusu olan slise gab; ¢) Direksel gaby;

d) Tigenko gab1; €) quru maddalar Ggin Tigenko gaby;
@) gazlan qurutmaq Ugiin kalonka.

4. Qazlann saxlanmasi. ©kssr hallarda tecribe zamam
svvalcadan toplanmig gaziardan istifade etmek lazim gelir.
Toplanmig gazi ndvbeti darsa qedar saxlamagin an sade Usulu
onu metal gaba doldurub, agzini méhkem baglamaqdir. Lakin

bu gayda ile g¢oxlu migdarda gqazi uzun miiddst saxlamag
mimkuan deyildir.
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Coxlu migdar gazi uzun miiddat saxlamagq Ugln xususi qazo-
metrlardan istifade etmak slveriglidir. Qazometr 3-5-8 daha gox
litrlik iri butulkadan ibarst olub, onun yuxan vo agag: hissa-
larinds tubulug vardir. Bututkanin bo§azinda kran goyulmugdur
(gekil 17). Yuxan tubulug kranh gliga borusu olan rezin tixacla
baglanir. Stags borunun kranina rezin boru qogaraq SiXic) ile
avez etmak olar. Agsagi tubulusa rezin ve ya hamarlanmig tixac
kegirilir ve tixac tubulusa mdhkem baglanir. 8ks haida, qazo-
metra daxil olan su onu italayib aga biler. Qaz doldurulmazdan
avval gazometr su ile elo dolduruiur ki, onun dibinin borusunda
hava galmasin. Qazometrin qazla dolduruimasi (gekil 17 ¢)
suyu sixisdinb ¢ixarmagla aparhr. Bunun dgln  yuxar
tubulusun krani baglanir va gaz agad tubulusdan verilir.

Sakil 17. Qazometrlar

Maktabda su kemari olduqda qazometri doldurarken, onu su
kraminin altina qoymagq lazimdir. Qazametri qazla dofdurarken
onu stolun (zarina qoyub, asafl tubulusuna uzun tenzif
pargasint ela yerlegdirmak lazimdir ki, gazometrden sallansin.
Tenzifin altina vedre goyulmahdir. Tenzif, agagl tubulusdan
gazaparan boru kegirib, qazometra gaz doldurularkan gazn
soagtinb gixardigr suyun vedreys tdklilmesine xidmet edir.
Qaz! o geder do siirstle vermak olmaz. Oks halda, su slrstla
¢ixib dégamaya tokllar.

Qazometri bir alli gétlirmak olmaz, Bels ki, sshven gazo-
metrin gqifindan tutular ve qaldirmag istadikde sina biter. Ona
gbre de, qazometri iki sl il gotirmak lazimdir. Bir ol il di-
bindan, digar sl ile isa butulkamn bodazindan tutmag lazimdir.

Qeyd: Qazometrde yana bilan qazlar (hidrogen, metan,
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asefilen ve s.) saxlamag mesiehat deyildir. Cinki bu hal
badbaxt hadisalarle naticalane biler. Qazometrti aspirator (gaz
sormagq Ugiln cihaz) kimi da isletmek olar. Bunun lgln agad
tubulusa uzun rezin borusu olan rezin tixac yerlesdirilir. Onun
sonu tasa va ya vedreye salinir. Yuxar tubulusun kranl siige
borusu har hanst bir cihazla birlegdirilir (Sintetik xlorid turugusu
almaq {cin lazim olan cihaza). Krani agarkan, asadi
tubulusdan su axir va bunun naticasinda birlegdirilmis cihazdan
qazometrs qaz daxil olur. Qazin gazometre dolduruimast
gazometrin kran( vasitasile nizamlanir.

5. Qazlarla igledikde tehlukesizlik texnikasi gqaydalar.
Qazlarla iglemak lazim gsldikde, &nca xUsusi gdstarislarin
kdmayi ile tehlikesizlik texnikasi gaydalanm hartarsfli
menimsamsk ve onlara smal etmek lazimdir. Bunlar agagi-
dakilardan ibarastdir:

a) Kimya kabinetinda qazla igladikda, onun sizmasina yol
vermamali, laboratoriyada gazt bajlamaq Gglin imumi qaz
krari olmall ve onun agari laboratoriya otaginda saxlaniimalidir.

b) Metan-oksigen, xlor — hidrogen, asetilen -hava, etilen-
hava qansgiglan ila tecribe apardiqda, ehtiyath olmah, qaln
divarh gablardan istifads edilmalidir.

c) Laboratoriyada asetilen — hava ve ya etilen — hava
qangigimi har hansi magsed O¢ln partlatmag qsti qadagandir.
Hamginin, etiten] vo asetileni gazometra toplamag ve saxlamaq
olmaz.

¢) Hidrogenla isledikds de ¢ox ehtlyatl olmaq lazimdir.
Hacmi bdylk olan qablarda hidrogeni gizdirmaq ve yandirmaq
olmaz. Hidrogenla tacribs apardiqgda, avveica onun temizliyi
yoxlaniimalhdir. Bu magsadia kigik sinag slsesine azca
hidrogen toplayib, ona yanar ¢8p yaxinlagdirmaq lazimdir. Kigik
partlayisin bag vermasi onun temiz oimadigini gosterir.

e) Qaz balonlar ila igledikds xUsusi qaydalara amal etmek
talab olunur. Bezi qazlar (hidrogen, oksigen, azot, metan,
propan va s.) balonlarda yitksek tazyiq altinda saxlandigindan,
onlan yixtimaqgdan, zerbaden, kaskin silkeleanmedan qorumagq
lazimdir. Balontar is stoluna ve ya divara barkidiimalidir.

a) Balonlan istide (gizdinc cihazlarnn yaminda, gines
altinda) saxlamaq olmaz. Onlar bir yerdan basga yers xisusi
arabaciqglarda apariimalidir.
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Qaz balonundan istifade etdikde, onun asas ventilini
tedrican agib, ¢ixan qazi reduktorla tanzimiamak lazimdir.

i) g prosesinde her hans! bir bedbaxt hadise bas verdikds
darhal misllime mdracist edilmalidir.

Yoxlama sualiar

1. Qazla islemeyin Umumi (sullan neden ibaretdir?

2.Qazlarin ahnmas: Usulianm sayin ve onlan deaftarinize
yazin.

3. Qaziarla igladikde hansi tahliikesizlik texnikas
qaydalarina emal edilmelidir?

4. Qazlan temizlemek ve qurutmaq Ugln hansi cihazdan
istifada olunur?

5. Qazlarin qurudulmasinda ve temizlenmasinds hansi maye
ve bark maddelerden istifada edilir?

6. Orta mektabin kimya kursu lizre hansi gaziarin kimya
kabinetlorinde ve laboratoriyalarinda alinmasi ve xasselarinin
dyranilmasi tdvsiyya olunur?

7. Qazometrin mihiGm hissaleri nece adlandinlir?

8. Na Ug¢iin yana bilen gazlan qazometrds saxlamag olmaz?

9. Kimya kabinetierinde gazia kigik hacmli yan§in téranersa,
onu ne ile sdndurmak mdmkindar?
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Il FesilL

. OKSIGENIN V8 OZONUN OYRSDILMOSI ZAMANI
KIMYA EKSPERIMENTI

§1. Oksigenin alinmasi ve xassslerina aid tacriibalarin
qoyulugu

Qeyd: Orta Gmumtahsil maekteblerinin kimya programina
uygun olaraq, oksigens va ozona aid tecribeleri 3 grupa
bolmak mimkindlr, a) oksigenin alinmasi, b) oksigenin
xasseleri, ¢) ozonun alinmasi va xassaleri. Oksigenin va 0zo-
nun alinmasi reaksiyalarini Oyrenasrkan,endotermik, yanma
reaksiyalarini {yranerken iss, ekzotermik proses haqginda sa-
girdlare malumat vermak olar.

Tacriba 1. Oksigenin alinmasi

igin gedisi: a) (¢ sinaq sigesi gotlrib, onlardan birine bir
gader gimis (I) oksid, ikincisine kalium - permanganat,
Ugunclstine ise hidrogen - peroksidie mangan (IV) oksidin
qarisid elave edilir.

1-ci ve 2-ci tacriibani yalmz qizdirdiqda oksigen ayrildig
halda, Gelincii tecriibads oksigenin ayriimasi darhal bas verir.
Her (¢ halda alinan gazin oksigen olmasint kézermis ¢ople
yoxlamaq mimkandur.

b) Sodani {Na,CO;), kalsium ~sulfatt va mis (I}) oksidi gaz
lampasi alovunda qizdinb sinaq sisesinin agzina kézermig ¢op
tutarken, he¢ bir deyigiklik bas vermadiyi agkar olur, yani
oksigen ayriimir.

Netica. Oksigenli maddalar qizdinidigda, onlarnn vyalniz
bezilarindan oksigen ayriimasi bas vers biler.

Tecriba 2. Coxlu migdarda oksigenin alinmast.

isin gedisi: Bu magsadia igarisinde kalium — permanganat
olan sinaq sisesi az maili vaziyystda stativin pancasina
barkidilir ve qizdiniir (gekil 18). Temperatur 240°-ye ¢atan kimi
kalium — permanganat pargalanmaga basglayir. Bu zaman alinan
gara rangli tozvari madds -K,MnO,le MnO.-nin qarsigi-
oksigenle birlikde ugur va sinaq siigesinin yuxarn divarfarina
toxunur. Ona gdra de, sinaq gligasinin yuxansina pambiq tixac
qoyulsa yaxgt olar. Ela etmek lazimdir ki, pambiq kalium -
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permanganata toxunmasin. 10q kalium - permanganatdan
0,7q-a geder oksigen almagq olur. Lakin eyni miqdar Bertole
duzundan 3g-a geder oksigen alina biler.

Sekil 18. Suyu sixisdinb gixarmagia oksigenin alinmasi:
1-giigo pambig; 2-su.

Qeyd: Tehilkasizlik texnikasi baximindan elverigll olma-
difindan, son 10-15 il arzinds kimya laboratoriyalarinda Bertole
duzundan KCO, az istifade edilir. Hom de, Bertole duzu az
tapilan reaktivisrdsn biri hesab olunur. Oksigenin xassalarini
dyranmak Ugln adetan, bankada ve ya gazometrds toplanmig
oksigenden istifads edilir. Oksigenin xassslerini Gyransrkan,
basit maddslerdan baslanmasi magsadsuygundur.

Fiziki xassaleri. Oksigenin agreqat haiint, rengini
(rangsizdir) ve iyinl (iysizdir) onu bankaya ve ya qazometre
toplamagia misahide etmek olar.

Tecriiba 3. Oksigenin havadan afir olmas). a) bog kolba
(hava ile bidikde) terzide c¢ekiiib taraziagdiriir ve igerisine
qazometrden qurudulmus oksigen buraxilir. Bu zaman taraziliq
pozulur ve oksigenla dolu olan kolba svvalki ¢akidan agir gslir.
b) 500 mi-lik banka oksigenls doldurulur. Toplanmig oksigen
250-300 mi-lik bankaya va ya kolbaya kdglriltr. Oksigen kogd-
riimus banka agz yuxart goyularaq, igarisine yanar ¢op sahinir.
Bu zaman yanma siretlenir, yanar ¢dpii bdyik hacmii bankaya
saldiqda ise he¢ bir dayisiklik bag vermir, ya da, yanma az
intensiv gedir.

Tacrilbe 4. Kikiirdin oksigends yanmasi.

Isin gedisi: Metal qasiqda gotlriimoig kikirdd havada
yandinb, oksigen olan bankaya daxil etmali. Kikird oksigende
parlaq alovia yanir. Reaksiyamn tanliyini yazmah.
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Tacribe 5. Fosforun oksigende yanmasi.

isin gedigi: Tecribs 4-ci isde oldugu kimi aparnlr.
Reaksiyanin tanliyini yazmals.

Tecriba 6. Natriumun oksigends yanmasi.

isin gedisi: Noxud béylkliylnde gétlriimis natriumu
bigagla kesib, slizgec kagizi vasitasi ile qurutmali ve oksid
tabagesindan temizisyarak qasgiga qoyulmus kigik asbest lévhe
Ozarinda yerlegdirdikden sonra qaz va ya spirt lampasi
alovunda qizdirmali, Havada yanmaga baslayan natriumu ban-
kadaki oksigens saldigda daha siddstle yanir. Tacr{ibadan
sonra bankalar su ila yaxalanir, alinan mahlula lakmus mahluiu
tokmekie rengin deyigmasi mlsgahide edilir. Lakmus qalavi
mohitde hansi rangs boyanir?

Tacrliba?. Damirin oksigends yanmas).

isin gedigi: a) Damirden hazilanmis kigik spiral, ¢épin
ucuna berkidilir. Hazilanmig spiral bankanin tixacina kegirilir
va ya spiralin ucuna taximis iyna
kézardildikden sonra igarisinda oksigen
olan bankaya salinir. Bu zaman demir
gbz gamagdinici alovia yanir (gekil 19).
Buna oxsar tecriibani polad iyna Ilo de
etmsk mimkdndir. b) Demirin yanmas:
daim oksigen axint daxil olan qabda
daha intensiv gedir. Bele tacriba, hatta
icarisine gazaparan boru daxil olan kigik
qabda da aparnla biler. ¢) Demiri ok-
sigende yandirmaq U¢lin an sads Gsul

Sakil 19. Damirin kbzermis damir tozunu oksigen almaq
oksigends yanmast  Uglin  hazirlanmig sinaq  siigesinde

vandirmaqdir. icarisinde  kalium -

permanqanat olan sinaq susasi bir gader maili vaziyyatds
stativin pancesine barkidilir ve qizdirlir. Bu zaman spiralin
ucuna kigik demir pargas: yerasdirilir. Kibrit ¢opiini yandinb
oksigen alinan sinag sigesing saldiqda, avvelce c¢dpln
yanmasi sUratlenir, sonra isa demir yanmadga baglayir.
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Tacrlbe 8. Miirskkeb maddalerin oksigends yanmas.
isin gedigi: Parafin samini maftile baglayib yandirdigdan
sonra igarisinds oksigen olan gaba salmali. Bu zaman gam
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havadakina nisbsten daha slratis yanir, neticeds karbon gaz
va su alinir Ki, bunu da shang suyunun bulanmasini ve stekanin
divarlarinin yagarmasim misgahide etmakla bilmak mimkdnddir.

Netice: Mirekkab maddsler yandigda, onu emele gstiren
elementlarin oksidiari alinir.

§ 2. Ozonun alinmasina va xassalerine aid tecriibsierin
goyulugu

Qeyd: Oksigenin ozona va ozonun oksigena cevrimasi
prosesinden kimya tedrisinde allotropiya va aliotropik
sokildeyigsme anlayiglarini aydinlasdirmag Ggln istifade olunur.
Bu proses sonralar qirmizi fosforum aj fosfora ve aksne
gevrilmasi tacribssini izah edsrken da, nimayis etdirile biler.
Allotropiya hadisasinin dyredilmesi besit maddalarla kimyavi
elementlor arasinda fergin aydinlagdinimasi Ugin  ds
mihdmdir,

Tacribe 1. Ozonatorda ozonun alinmasi.

Ozonator (gakil 20a) genig diametrli sGse borudan ibaret
olub, igerisina dar boru salinaraq, yuxari bagdan genis boruya
biriegdiriimigdir. Dar boruya damir maftil kegirtimisdir ki, onun
da ucu agagidan serbast buraxilir, yuxar terefdsn iss agac
dayaq Uzerindeki qutbs barkidilir. Genig diametrli borunun gév-
desina xaric tersfden spiral emsle gatirmekia meftil sartrur va
onun yuxar hissasi serbest buraxilir, asad ugu ise qutba
birdagdirilir.

mm:r*‘wj‘
a
Sakil 20.0zonun alinmasi. a) Zavodda hazirtlanmig ozenator;

b) elde hazirlanmig ozonator, c)Ozonun altnmasi Ggln silindir.
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Ozonatoru ise salmaq G¢lin yuxan va asag qutbleri nagil
vasitesile ylksak gerginlik veran indiksiya makarasimin ikinci
sargisina birlasdirmak lazimdir. Dar borunun igarisinde olan
demir maftil ilo genig diametrli boru Uzerindaki sargr arasinda
oksigenin gisman ozona ¢eviriimasi nolicesinda elektrik -
corayant yaranir. Qazaparan borusu olan tixacla baglanmig

gaba, tixacl ¢ixararag gabin hecminin % i geder su, onun da

Gzarina 8-10 damci avvelcadsn hazirlanmig nigasta mahlulu vs
eyni migdarda kalium-yodid mahiulu slava edilir. Yuxar
hisssdan gazaparan boru qazometla birlagdirilir ve buradan
oksigen elo suratle verilir ki, onun amale gatirdiyi gabarciglan
saymaq mumkin olsun. Buraxilan oksigen yod-nigasta mshiulu-
nun dzerinden kegir. Bu zaman yod-nigasta mahlulunun
ranginde heg bir deyisiklik olmadi§i miayyan edilir. Buna
sabab ozonun smale galmasidir. Induksiya makarasi birlag-
dirildikden bir nece dsqgige sonra yod-nisasta mshiulunun
gbyerdiyi mugahide olunur.

Qeyd: Ozonatora gqazometrdan gdsterilen siratle yod-nisasta
mahlulundan kecmakio oksigen buraxarken, gaz gabarciglarn
¢cixmaya da bilar. Bu, ozonotoru i¢erisinde yod-nigasta mahlulu
olan gabla birlegdiren rezin borunun ozonun tasirinden asinib,
desiyinin tutuimasi ile izah olunur. Bels borunu derhal dayis-
dirmeak lazimdir. Hemin cihazdan ndvbati maggelede istifade
etmak {¢in birinci tacriibeden sonra ozonatordan hava &tirmak
lazimdir ki, ozon galigim ¢ixarsin. &ks halda, qalhq ozon tac-
ribaya baglamamis yod-nigsasta meahlulunu gbyards bilar,
Takrar tocribe apararken, yod-nisasta mehlulu olan gab) vo
gazaparan borunu temiz yumagq lazimdir.

Tacriiba2. Qzonun alinmast va onun oksidlagdirici xassas-
sinin tayini (reaksiya sorucu skafda apartimalidir).

Igin gedisi: Iri va quru sinaq silsesinde ammonium -
persulfatin (NH,), S,0, 4-5 kigik kristal Uzerina 10 damci qati
nitrat tursusu mehlul (sixitd1 1,4g9/sm® slave etmali. Sinaq
sUsesinin adzinl qazaparan boru kegirilmis tixacla baglamah ve
onu qaz lampast alovunda zsif qizdirmall. Qazaparan borunu
igerisinde 2-3 damci kalium — yodid mshlulu ile 1-2 damci
nigasta mehlulunun garigi§! olan sinaq stsesine daxil etmeli.
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Ne misgahide olunur? Mahiulun gdysrmasine ssbeb nadir?
Ammonium - persulfatla nitrat tursusunun garsiligh tesirindan
ozonun alinmast, onun ise KJ-la birlesmasi reaksiyalarin
tanlikleri beladir: :
3(NH),S,0, +6HNO; -°*NO,T+3(NH,),S0,+20,T+3H,S0,
2KJ+0,T+H,0=2K0OH +J,

Yoxlama suallar

1. Makteb tecriibesinde istifade olunan hansi kimyavi
‘maddsler oksigen gaz: aimaq Ugln daha slveriglidir?

2. Mangan (IV) oksid istiraki Ilo oksigen alarken, hemin
oksidin oksigen manbeyi olmayib, reaksiyada ancaq katalizator
kimi igtirak etmasini tacriibi yolla neca siibut etmak olar?

3. Bertole duzunun oksigen almagq Ugln en serfsli reaktiv
olmasina baxmayaraq, onun tacribade ¢ox mohdud tatbig
edilmesi na ila slaqedardir?

- 4. Ozon oksigendan hansi xassalerine géra farglenir?

5. Ozonun oksidlagdirici xassalari 8zlini hansi reaksiyalarda
daha bariz gostorir?

6. 60 | ozon nege litr oksigena ekvivalentdir?

7. Normal geraitdo 20 | oksigen almaq (i¢iin nege gram
kalium - permanganat pargalanmaltdir?

8. 216 q Hg (Il) oksid pargalandiqda normal geraitde negs litr
oksigen alinar?

8. 3 gram-molekul ozon negs litr hecm tutar?

10. Ozonla zangin olan havanin Gstiin cahati nedan
ibaretdir?
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IV FaSsiL

OKSIDLORIN ALINMAS! V& XASSOLORINS AID
TOCRUBOLORIN QOYULUSU

Tecriibe1: Mis (i) hidroksidin pargcalanmas: ila mis ()
oksidin alinmasi.

isin gedisi: Sinag siigesine 4-5 mi mis(il) asetat mehlulu
tokub, (zerine 3-4 ml NaOH mahlulu alave etmeli. Na
miigahide olunur? Aiinmig mis () hidroksid ¢okintisini spirt
lampas! alovunda qizdirmail. Goy- mavi rengli ¢Gkiintd bir
azdan gara range boyanir. Bu, mis (li) oksiddan ibaratdir.
Reaksiyalarn tanliklarini yazmait.

Tocribe2. Osasi oksidlerin hidratlagmas: (su ile qargihgh
tasiri)

isin gedigi: Osasi oksidlerin su ila qargihigh tasiri
tacriibalorinden an slveriglisi kalsium — oksidle su arasinda
gedsn reaksiyani nimayig etdirmakdir, Bu meqgsadia slige
stekana bir nega parga sénmemig ahang (Ca0) pargas: qoyub,
Uzerina su t&kmali.

Bu zaman su evvelco sOnmamis ahengs hopur, sonra ise
intensiv surstde reaksiya baglayir. Reaksiya ekzotermik
oldugundan, amsle gelen istilik gab qizdinr ve xarakterik higit
lla su buxan ayrilir.

Reaksiya neticasinde sdbnmamis shang pargalarindan narin
toz haiinda Ca(OH),-den ibaret sdnmils aheng alinir. Smaele
gelen tozvari kitlanin sulu mahlulu girmizi lakmusa ve ya
rangsiz fenolftaleine tasir edir. indikatorun ranginin deyismasi
reaksiya naticesinda galavi alinmasint stbut edir. Reaksiyanin
tanliyini yazmali.

Tecribe 3. Bitin asast oksidlarin hidratlagmamasinin sibut
edilmasi.

Oksidlerin heg de hamisi su ile gargiligh tasirde olmur. Bunu
sibut etmok Gg¢lin bir nega oksid: (mis ()l) oksid, aliminium-
oksid, damir (Ill) oksid ve s. gotiriib, onlan ayrn-aynhiqda
igerisinde su olan gaba tdkmeli. Bu zaman xarici gériinligce
he¢ bir dayigiklik migahids olunmur. Demali, onlar suyun
tasirindon hidratlagmir. Oslinde qelevi ve gelevi-torpaq metal-
larin oksidleri mustasna olmagla, asasi oksidlarin akseriyyeti
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hidratlagmir.

Onlarin su il gargtligh tasirini xarakterik tasir hesab etmak
olmaz.

Tecriiba 4. Osasi oksidlerin tursulara garsiligh tesiri.

Isin gedisl: Sinaq sigesinde bir gedsr mis (i) oksid gdturib,
zsrina durulagdinimig xlorid ve ya sulfat turususu mehlulu
slave ederak, gizdirmah.

Mahiulun renginin dayismesi misin suda hall olan
bilegmasinin emsle gelmasini gbstarir. Gaturtlen mis (i)
oksidin reaksiyaya girmssine tam amin olmaq dgln tursunu,
adetan gox gbtlrmak lazimdir. ©ks haida, mis (I1) oksidin artig
qahr ve uzun middst mehiulun ranginin aydin gérinmesina
mane olur. Lakin tursunun artifinda mshiulun renglenmesi
asanhgla gorinur, Mis (Il) oksidin xlorid ve sulfat tursular ila
reaksiyalannin tenliklarini yazmal.

TacrGbs 5. Turgu oksidlerinin su ila garsiligh tasiri.

isin gedigi: Bu reaksiyam niimayis etdirmek Ugin fosfat
anhidridinin su ile hidratlagmasi tecrilbesini aparmaq daha
alveriglidir. Sinaq slsesinde 1q fosfat anhidridi gétirib,
tzerine 1-2 ml su slave etmsli. Bu zaman qizma prosesi gedir
va bunun naticasinda su buxarinin xarakterik fisiltis1 egidildir.
Bu, fosfat anhidridinin su ile birlegsrak, ortofosfat turgusunu
emale goatimasini gbsteren slametlerdan biridir. Alinmis
mahlula gdy lakmus saldigda, onun girmizi range boyanmasi
da, reaksiya neticesinde tursu amele galmssini gdstarir. Hamin
reaksiya agagidaki tenlik (zra bas verir:

P,0s+3H,0=2H,PO,

Tacriibe 6. Suda hall oimayan tursu oksidlari ila tacriibsiar.

isin gedigi: Bir gox metal oksidlari kimi, bazi geyri — metal
oksidlari de su ile hidratlagsmir. Sinaq slsssinde bir geder
silisium (IV) oksid (gay qumu) gotartb, stine bir az distills
edilmis su tdkmall. 8male gelen qang:ga gdy lakmus kadizi
yaxinlagcirdiqda, reng deyismesi mugahide edilmir. Demeli,
hidratlagma (su ile gargihqgh tasir} buttin tursu oksidleri Gglin xa-
rakterik reaksiya deyildir,

Tacriba 7. Turgu oksidlarinin asasliarla qarsihigl tasiri.

[sin gedisi: a) Hava Uftirmakla shang suyunun karbon gaz
ila zanginlegdiriimasi. b) Bark halda galavinin turgu oksidi ile
qargiigh tesiri tecribasini 21-ci sekilde gbstarilmis qurjudan
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istifade etmakle aparmaq olar. Kolba, énca karbon gazi ile
doldurularag agzi qazaparan borusu olan tixacla baglanir.
Borunun ucu igarisinda su olan gaba salinir. Bu zaman suyun
sorulmasi migahida edilmir. Sonra gazaparan boru sixici ile
méhkam sixilaraq tixact ¢ixarlir va kolbaya 2-3 g yaxsl
xtrdalanmig natrium ve ya kalium gelavisi t6kUlUr. Kolbanin
agzini yenidan evvelki tixacla baglayib, berk cgalxalamah. Bu
zaman kolbanin qizmasi muigahide olunur vo daxili divarlan
terlayir. Hemin slamstier karbon qazinin gelavi ile reaksiyasi
naticasinde bag verir. Bunu slbut etmak ugln qazaparan
borunun ucu igerisinda su olan gaba salinir va sixici agtlan kimi
su slretle kolbanin igerisine dolur. Karbon qgazl ile NaOH
arasinda gedan reaksiyanin tanliyi beladir.
CO,1+2NaOH =Na,CO,;+H,0

Sekil 21.Tursu oksidinin bark gelavi ile qarsiligh tesiri.

Qeyd: Bu tacribanin misbat caheti sagirdlers takca karbon
gazintn qeleivi ila reaksiyaya girmasini gobstarmak deyil,
hamginin reaksiya naticesinda istilik ve su ayriimasinin gox
aydin misgahids edilmasindadir. Bagga bir Gsula diggat yetirek:

c) Yastdibli kolba karbon qazi ile doldurulur ve ora 7-8 q
yaxg| ozilmis gelevi (NaOH va KOH) tékiilersk, agzi gazaparan
borusu olan- fixacla baglanir. Qazaparan boru karbon qgazi
almaq 0¢lUn hazirlanmis Kipp clhazi il (sekil 14e)
slagelsndirilir. Kipp cihazinin krani agildiqda, karbon gazimin
¢ixmasi U¢lin yer olmamasi Uzindsn mahlul yuxari gara galxir.
Kolbani bir nece defe galxaladigdan sonra gelevi ile reaksiyaya

66



girmasi naticasinde kolbada karbon gazimin migdart azalir.
Qaz ¢ixmas! Ggln imkan yaranir vo Kipp cihazi iglomaya
baglayir. Bu zaman kolbaya yeniden karbon qaz: gslarek, galavi
ila reaksiyaya girir. Reaksiya sUratle gedir, kolbanin dibina
gelevi artigr ve alinan mshsullar, divarlanina isa su damcilarn
toplanir.

Qeyd: ©gar kolbanin dibins azca parafin pargast qoyularsa,
o eriyar va axar. Reaksiya naticasinda istiliyin ayrimasni
numayig etdirmak Ugln kolbant isladitmig kadiz Gzarine
goymagq kifayatdir. Bu zaman ka{jiza hopmu$ su buxarlanmaga
baslayir va kagiz quruyur.

Kolba soydugdan sonra onun igarisina bir gedsr duru xlorid
ve ya sulfat turugusu slave etdikds, amala galmig kalsium-
karbonatin tursu ile gargihgh tasiri naticesinlde karbon gaz
alinir.

Na,CO;+H,S0,=Na,S0,+CO,T+H,0

Tacriibe 8. Osasi va turgu oksidlarinin qargihigh tesiri.

a) Cay gqumunu hevangdastede narnn xirdaladigdan sonra
¢akl ile bir hissa ¢gay qumu ve 4 hisse qurgugun (II) oksidden
ibaret qangiq hazirlanir. Damir meftilin ucunda diametri
texminan 1mi olan kigik ilgak (halqa) dizeldilir. O, qaz lampasi
alovunun yuxari hissesinda gdzsrdildikden sonra darhal hazir-
fanmis gansigin igine salinir. iigek, (zerinde qalxan gangigla
birlikda yenidan alovda gézardilir. Bu proses 10-15 defe tekrar
edilmalidir. iigeyi gansigla birlikda gdzerderken, qansiq eriyir
ve qurdusun (ll) sillkat mirvarisi adlanan kitle ahnir.
Reaksiyanin tanliyi beladir:

PbO+SiO,T= Pb SiO,!

b) Terazida 35 hissa narinlagdinimig mis (ll) oksid ve 2 hissa
fosfat anhidridi ¢ekilarek diqgetle gansdiriidiqdan sonra sinag
sligasina t6kUtir va onun dibi mdhkem qizdinhir. Bu zaman mis
(I} oksid il fosfat anhidridi arasinda reaksiya getmays
baglayir. ©ger sinaq gugesindea kifayst qader qansiq varsa

(sinaq stigssinin % hissasinden az olmamaq serti ila), onda

géturilen oksidlar arasinda geden reaksiyanin ekzotermik
proses olmasi aydin miisahida edilar. Reaksiya naticasinda mis
(I} fosfat alinir:
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3CUO+P ,0; = Cuy(POL),

Tecriibs 9. Hall olmayan asaslarin alinmasl.

isin gedigi: Tacribeni nimayig etdirmek dglin 4 stakanin
yarisina qedar natrium-hidroksid mehlulu tokGlar va Gzaring
kisele oxgar mis (!l) hidroksid alinana gedar mis kuprosu
(CuS0, -5H,0) mehlulu slave edilir. Alinmig mis () hidroksid
su ve ya Kamovski nasosundan istifade etmakle, Buxner qifi
vasitesi ito stzGlur. Cokantl bir nege defe su ila yuyulur. Bu
hadise siziintil galovi reaksiya vermeyanadak davam etdirilir.
Hemin tacriibse Gglin indikator olaraq fenolftalein goturiimelidir.

Natrium esasi lla CuSO, arasinda geden reaksiyanin
tonliyi beladir:

2Na0H+CuSO4=NaZSO4+Cu(OH)Z~L

Eksperimental masalalar

Agagidaki gevrilmalari tacriibi suratda icra etmali.
1. ALO;—> Al(SO,);—>Al(OH);—>AL,O;—AICl,

2. Cu-»Cu0—Cu SO,-»Cu—>Cu(NO;),

3. Fe,0,— Fe,(S0,);— Fe(OH),—»>FeCli—>Fe(NO,),
4, FeCl,—» Fe(OH),—~»FeO—Fe— FeSO,

5. MgO— Mg(OH), —»MgCl,—Mg(OH),—>Mg(NO;),
6. Zn0—2nS0,—»Zn(OH),— ZnO—ZnCl,

7. CaO-»Ca(OH),~CaCO,~ CaO —»Ca(NOs),

8. P—>P,0s-»H,PO,—~Ca,(PO,)  »Ca(HPO,),
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Yoxlama suaiiar

1. Osasi va tursu oksidlarinin hidratlagmasini nece
g6stermek olar?

2. Mis (Il) oksidle turgulanin gargihigh tesirini gosterarken, nd
ggiin turgunu artiq gétirmek lazimdir?

3. Qelavilerin turgu oksidleri ile garstliqh tasirini nece
g6stermak lazimdir ki, su va istilik ahnmasi aydin goérinsin?

4. Aliminium — hidroksidi va mis (il) hidroksidi neca almaq
olar?

5. Sink va aliiminium hidroksidin amfoterllyini sibut edan
reaksiyatarin tanliklerini yazmal.

6. VIl sinfin kimya dersliyinin 107-ci sehifesinds veriimis
suallar ve galigmalar hall etmali, 108-ci sahifeds verilmig axira
gedar gedan reaksiyalarin tenliklarini yazmali.

7. Suda yaxs! ve pis hall olan oksid va hidroksidiars misalliar
gostarin.

8 NaOH-la CuSO,-in qargiligh tesirinden 40-q CuSO,
almagq Uglin ne gadar galavi géturdimslidir?

9. Suda hall olmayan asaslar nece alimir? Misallar gosterin.
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VFOSsiL

HIDROGENIN OYRSDILMOS] ZAMANI KIMYA
EKSPERIMENT]

Qeyd: Maktab tscrilbasinda hidrogen almaq Ugiin en gox
tatbiq olunan {sul sinkin suifat turgusu mehlulu ile qarsiligls
tesiridir. Bu magsedla hacmcs 1: 5 nisbatinde durulagdirimig
turgudan istifads edilir,

Yadda saxlamaq lazimdir ki, duru suffat tursusu mahlulu
haziriayarkan, hemisa qati tursunu tedricen, qarigdira-gansdira
suyun Uzerine tdkmek lazimdir. Xiorid tursusundan istifada
edildikde ise 1:1 nisbatinde mahiul hazinanmalidir. Tursu
maehlullan hazirtandigdan sonra tecribe Uglin  uygun cihaz
secilmalidir. Bger magsad hidrogenin alinmasi reaksiyasinin
mahiyyetini aydinlagdirmagqdirsa, onda eon sade cihazdan
istifade ediimalidir ki, sagirdlarin diqgeti tecribenin esas
istigamatini menimsamakdan uzaglagmasin.

Tecrliba 1. Sinaq slgesinda hidrogenin alinmas .

isin gedigi: a) Sinaq siigesine onun hecminin % -i qader

sulfat va ya xiorid turgusu tokarok, oraya 2-3 sink pargasi
salmali. Sinag stisasinin igerisindeki havanin gixmasint
gézledikdan sonra alinan hidrogeni yandirmali. Reaksiyadan
sonra alinan maddanin sink -sulfat va ya sink - xlorid olmasin
mieyyen etmak magsadile hamin mayedan bir gedar gétiriib,
buxarlandirmagq kifayetdir.

b) Hidrogenin xassalerini 6yranmok Ugln ¢oxiu miqdarda
hidrogen talsb olunduqgda, Kipp cihazindan (gekil 14) istifads
edili.  Ahnmig hidrogeni cihazin gazaparan borusunda
yandirmazdan ve ya onu silindra toplamazdan avvel gazin
tamizliyine emin olmag (inanmagq) lazimdir. Bks halda, tecriibs
zaman gucli partlayis bag vers bilsr.

Hidrogenin tamizliyini yoxlamagq (¢iin onunla sinaq stigasini
agz! agad tutmagla, doldurmaq lazimdir(gakil 22). Dolu sinaq
sUsgasini cihazdan ayirmagla alova tutmagq kifayatdir. Bu zaman
zaif partlayis sesi esidilmasi hidrogenin hava ile qarigigint
gsterir. Bu halda hidrogeni cihazin yaninda yandirmaq olmaz,
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glinki giicl partlayig alina bilsr. Hidrogenin temizliyini 0 vaxta
geder gbzlamek lazimdir ki, onu yandirarken «piqqilti» egidilsin.
Ancaq bundan sonra cihazdan hidrogeni yandirmagq olar.

Sakil 22. Havani sixigdinb gixarmagta hidrogen gazinin toplanmasi.

Qeyd: Hidrogenin tamizliyi tamin olunduqda, onunla iglemak
tehilkasizdir.

Malumdugq ki, Hidrogen rengsiz va lysiz gazdr. Lakin sinkin
tarkibinde miixtalif qarigiglar oldugu Ggln ahnan hidrogen
xosagelmez dad ve iy hiss etdirir. Ona gére da, hidrogenin
xassalerini Gyranarkan, ya suyun elektrolizinden alinan hidro-
geni géturmek, ya da bagqa yolla alinan hidrogeni kalium-
permanganatin gelavide mahlulundan kegirmakis tamizlemak
lazimdir.

Hidrogenin yiingii qaz olmasini maqsadden asili olarag, bir
gox tacribslerle gdstarmek mimkindlr (gabdan-qaba kegir-
mak, gekmak ve §.)

Tocriibe 2. Hidrogenin havadan yingQl oimasinin yoxianii-
masi.

a) Bu maqsadie hava ile dolu kolba adz) asadi vaziyyetde
torazinin sinisi Uzarinden asilir va igerisine evvelcadan
qurudulmus hidrogen buraxilir. Bu zaman tarazinin sinisi yuxarl
galxir. Bu onunla izah olunur ki, hidrogen havadan 14,5 defe
yangaldir (1 | havanin kitlesi 1,29q oldugu halda, hidrogenin 1
I-nin kitlesi 0,09 g-dir).

b) Hidrogenin bir gabdan bagqa bir gaba kegirilmesi

Bu magsedle har hansi bir silindri suyu qovub gixarmaq yolu
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ils hidrogenie doldurmali. Sonra birinciden bir gader kigik olan
va hava ile dolu silindri onunla agiz-adiza sdykemali va
hidrogente dolu silindri agzi yuxar galdirmah.

Bu zaman hidrogen ikinci silindre kegir. Bunu dagqiglag-
dirmek Ugln silindri alova yaxinlagdirmali. Bu zaman hidrogen
ani olaraq kit sesla yanir, iri (birinci) sitindrde isa he¢ bir
hadise migahidas edilmir.

¢) Sabun govugunun hidrogenls doldurulmas:.

Ovvelce sabun képlyl hazirlanir. Bunun Ueglin gini kasaya
xirdalanmig tualet sabunu ve ya sabun unu tokmali, Gzsrina bir
gadar su slave edib, gansdirimall. Alinmig képlyi sinagdan
kegirmek Gglin ona diiz boru vasitesils (borunun ucunu agiza
almaq sertile) hava Ofdrmali. Bu zaman alinacaq sabun
qovugunun divarlarnnin qamhgini artirmaq  Uglin  kdpuytin
Uzarina bir nega damct gliserin slave edilmalidir.

Kipp cihazinin qazaparan borusuna rezin boru pargalar
calayib igerisine pambiq tixac yerlogdirilir. Pambiq, sabun
govuguna daidici tesir eden xirda tursu damcilarini udur.
Qazaparan borunun ucunu sabun koplydndn igerisine salaraq,
oraya siretla hidrogen axini buraxilir. Kipp cihazinin gazaparan
borusunun ucunu bir gedar ayri tutmaq ve kran vasitasils hid-
rogen axinini nizamlamagq lazimdir ki, diametri 4-5 mm —dsn
bdylk govug alinmasin. Sonra al its borunun ucundan sabun
govudunu ayirmagq lazimdir. Qovugu buraxdigda otagin tavan-
na galxir.

Tacrilbe 3. Masamali arakasmadan hidrogenin diffuziyas.
(gokil 23).

isin gedisi: U- sakilli boru-
ya ranglanmis su tokaolir.
Onun bir goluna ucu dartilarag
nazildilmis qazaparan borusu
olan tixac baglanir. Qazapa-
ran borunun ucu U- gekilli bo-
runun dibine yaxin durmakhdir.
U-gakilli borunun diger ucuna
degiyinden qazaparan boru
taxtimig tixac kegirilir. Qaz-
aparan borunun kenarda ga-
lan ucuna bismamis (¢iy) gil-

$okil 23. Hidrogenin diffuziyas:
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den hazirlanmig mesamsali gab ele birlesdirilir ki, borunun ucu
gabin i¢arisine tokiimis suyun sathine toxunmasin. Masamali
gab igerisina hidrogen doldurulmus stekanla ortllir. Bu zaman
ucu dartilarag nazildiimis borudan fontan vurur. Bu onunla izah
olunur ki, masamali gabi ehate edsan hidrogen, havanin bayira
¢ixmasina nisbatan onun igarisine ¢ox tez kegir. Bunun
neticesinde gabda gazin emale gatirdiyi tezyiq atmosfer
tezyigindan gox olur va suyu siretle ¢ixarir. Stekani masamsli
gabin tizerinden gétirdiikda, proses sksine gedir. Bels ki, hava
borudan daxil olub, suyu pigqildadir ve hidrogen masamali
gabdan havanin hamin gaba dolmasina nisbaten slratle ¢ixir.

U-sekilli boru stativin pancesine ve ya afac dayaga
barkidilir. Cihazin yanina fontan vasitesile ¢ixan suyu gabul
etmak lgln kristallizator va ya sliga vanna qoyulur.

«Hidrogen»mévzusunda onun ancaq bazi xasselori dyrenilir:

a) Hidrogenin yanmasi reaksiyas' va yanma msahsullarin
musgahidesi;

b) guruldayici gazin xassalari;

c) hidrogenin reduksiyaedicilik xasselari.

Hidrogenin bir sira bagga xasselari, masalan, xtor, kikdrd,
fosfor va s. il reaksiyaya girmak gabiliyyeti hagqinda vasaitin
mivafiq hissalarinda malumat verilmisdir.

Hidrogenin yanmasi. Hidrogenin yanma qabiliyysti onun
alimmas! tecriibesini apararken mdlsahide edilir. Bu proses
hidrogen alarkan, edilmis bitun tacribalerin hamisinda gedir.
Lakin hidrogenin yanmasi mahsullarini migahide etmak (giin
xususi tecriibe goymag lazimdir.

Tacriiba 4. Hidrogenin oksigenda yanmasi (sekil 24a)

Isin gedisi: VIll sininfde sagirdlerin hidrogenin yanmast ile
tamg olmasi, her geydsn svval, onun oksigenda yanmasi
tacribasinin nimayisi ile baslanir. Silindre va ya bankaya
oksigen toplayib igarisina ayri uclu gazaparan borunun ucunda
yandinimis hidrogen daxil edilir. Bu zaman bankanin igarisinda
sanki fisiitt sasi amalse galir. Alinan sas, oksigen bankada azal-
digca, oraya havanm siratle dolmast ile izah olunur. Stekanin
divarlarinda su damcifarinin amsle gelmssi aydin miisahida
edilir. Bununla da sagirdier bels naticays galirler ki, hidrogen
yanarken su amala galir.
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Sakil 24. Hidrogenin yanmass ve guruldayic! garigigin partladiimasi.

Tecrliba 5. Hidrogenin havada yanmasi.

isin gedigi: ©vvelki tecribslerda oldugu kimi, tamizlenmis
hidrogen yandiriir ve alov stekanin igarisine yénaldilir (sakil 24b).
Bu zaman stekanin divarlarinin tarlemasi migahida olunur.

Tecriibs 6. Guruldayici qansiinin partiadilmas..

a) Guruldayici gangtg hagginda tesewwirl daha da
darinlegdirmak Uglin hecmeca 2:1 olmagla hidrogenls oksigen
gansig hazirlanr.

Bunun {¢dn silindrin —;- hissasine oksigen, —i— hissasina isa

hidrogen doldurulur. Alinmig qangigin agzi suyun altinda sisa
I6vha ile badlaniir. Qansigla dolu silindr desmala bukullr ve
stolun Uzerine qoyulur. Sonra Iévha goétlralir ve qangig uzun
yanar ¢Op vasitesile yandirilir {(gakil 24 c).

Tacribanin silindrda aparmasi tamamila tehllikasizdir. Onun
dasmalla sarinmast silindrin sinarag beazi badbaxt hadissler
emala gatirmasinin qarsisini alir.

Tecrlibe 7. Teneke bankada hidrogenie hava gqarigiginin
partladiimas: (gokil 24 ¢). Bu magsadle mimkiin gader nazik ve
uzun taneks bankasi segilmalidir. Nazik mixla bankanin
dibinden kicik bir desik agib, onu yas kagiz ve ya Kibrit ¢opii ile
baglamali. Teze dolduruimus Kipp cihazindan sirstle gixan
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hidrogen axininda bankani 2-3 deqgige saxlamaq lazimdir.
Sonra Kipp cihazi badlanilir ve bankanin altindan qazaparan
boru uzaglagdinlir. Bankanin desiyi agilir ve oraya alov
yaxiniagdinhr. Bu zaman avvelce hidrogen sakit yanir va figiits
sasi esidilir, ses yavag-yavas artir, nahayet, partiayis sasi bag
verir, Bu hadise zamani banka tavana tersf sicrayib, yena da
stolun Gzerine dOglr. Tecrlbe qurtaran kimi stolun (zeri
soligeye salinmalidir.

Qeyd: Tesvir olunan tecriibe sagirdlera gox xos gslse de,
metodik ahamiyyeti 0 gadar de bdylk deyildir. Bu tacriiba
hidrogenin hava ile garnigigindan gliclil partlayig alinmasini
gdstarmek meqgsadila da aparila bilar.

Tacribe 8. Mis (I1) oksidin hidrogen vasitasile reduksiyasi.

Hidrogenin bazi metallann onlann oksidlerinden reduksiya
ede bilmesi xassasi orta maktsblerds, adaten onun mis (Il
oksid ila garsiliqli tasiri tecriibasli vasitesila nimayis etdirilir. Bu
magsadle temizliyi yoxlaniimig hidrogen, gdzsrmis mis (i)
oksid Gizerindan kegirilir (gakil 25). Sinaq siisesi, agzi bir qedar
asaQt meyilli olmaq serile stative birfasdirilir ki, reaksiya
naticesinde alinan su asanligla axa bilsin. Tecrilbenin sonunda
sinag glgesinde qaimig mehsul hevenge toklliir va burada
parlaq mis metal aydin misahids edilir.

Qeyd: Kdzermis misi soyudarken, alov ksnar edildikdan
sonra da, sinag glgesinin igerisinden miisyyan muddat
hidrogen buraxtimasi davam etdirilmalidir. ks halda, reduksiya

olunmug mis isti oldugu {¢iin yeniden oksidlags biler. |

U g

: ———— i
Sekil 25. Misin hidrogenla mis(ll) oksidden reduksiyasi
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Yoxlama suallar

1.Bazi qazlan, o ctimledan hidrogeni almaqg Ugln Kipp
cihazindan istifada edilmasinin Ustinliyl naden ibarstdir?-

2. Hidrogenin tomizllyi nece yoxlaniiir ve bu ne megsad
giadir?

3. Hidrogenin sinkia sulfat turgusunun qargihiqh tesiri il®
alinmasi tecribasini hansi cihazda aparmaq daha
meagsadeuygundur?

4. Hidrogenin alinmasina ve xassalerine dair tecribaler
aparilarkan, hansi tehlikasizlik texnikasi gaydalarma smal
edilmalidir?

5. Hidrogenin masamali arakasmadan diffuziyasi zamani
fontan alinmast hansi sabsbdan bag verir?

6. Mis (1) oksiddsn basga daha hansi metallarin oksidlarini
hidrogen gaz: ile reduksiya edirler? '

7. Mis (Il) oksidin hidrogenle reduksiyasi zamani 60 g ser-
bast mis almag Uglin normal geraitda nega litr hidrogen sarf
olunar? ‘

8.Hidrogenle oksigenin hansi hsecm nisbatinde qarngiginin
yandinimasi guruldayici gaz adianir?

9. Hidrogen aimaq ugin sade eldagayirma cihazi nece
hazirlamagq olar?
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VI FOSIL

TURSULARIN ALINMASI VO XASSOLSRIN® AID
TOCRUBOLORIN QOYULUSU

§ 1.Turgularin alinmasi Gsullan

Tursular agagidaki Usullarla alinir:

1. Bazi qeyri — metallarin hidrogenls garsiligh tesiri ile:

H,T+ClLT=2HCIT

H,T+Br,=2HBr

H,T+5=H,S%

Omala gealen qaz halinda birlegmaleri suda hall etmekls,
mivafiq turgu almag olur.

2. Tursu oksidlerina su ila tesir etmakla:

50, +H,0=H,80,

N,Os+ H,O0=2HNO,

P,0,+3H,0=H,PO,

3. Duzlara tursuiaria tasir etmakia:

BaCl,+H,S0,=BaS0,{+2HCI

Na,SiO,+2HCI=2NaC! +H,Si0, )

4. Bazi elementlarin (yod, fosfor ve s.) oksidlagdirilmasindan:

J>+5CI, T +6H,0=HJO,+10HCI

3P+5HNQ,+2H,0=3H,PO,+5NOT

Tursularin bir ¢oxu (kapbonat, silikat, tursulan ve s.) yalniz
mahlulda méveuddur. Tursulann mahlultari gdy lakmusu girmizi,
metiloran} ise gahray! ranga boyayir.

§ 2. Turgularin kimyevi xassaleri

Tursularin kimyavi xasseleri hidrogen ionlannin variig! ila
md{syyan olunur. Tursular bir ¢ox maddslarte gargihigh tesirds
olur:

1. Tursular metallarla reaksiyaya girir. Aktiv metallarin oksid-
lagdirici olmayan tursularia reaksiyasindan hidrogen ayrilir.

Fe+2HCI=FeCl, +H,T

Zn+H,S0,=ZnS0O,+ H,T

Oksidlasdirici duru turgular metallarla reaksiyaya girdikdas,
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hidrogen ayrilmr:

3Cu+8HNQ;=3Cu(NQO,),+2NOT+4H,0

4Mg+10HNO;=4Mg(NQ;),+NH,NO3+3H,0

2. Turgular asasi oksidlarla gargiligl tasirde olub, duz va su
emela gstirir;

2H,P0,+3Ca0=Ca,(PO,),+3H,0

H,S+Na,0=Na,S+H,0

3. Tursular esaslarla reaksiyaya girdikde, duz vs su alimr:

Mg(OH),+H,S0, =MgSO,+2H,0

HCI+KOH=KCI+H,0O

4. Turgularin duzlarla qargihgh tesirinden yeni duz ve turgu
alinir:

3H,S0,+Ca,(PO,),=2H,P0O+3CaS0,

2HCI+Na,CO,=2NaCl+H,CO, :goéT

5. Quzdinldiqda oksigenli tursular suya ve tursu oksidine
pargalanir:

ltl
H,Si0, =Si0, { +H,0

2H,B0, =B,0, ¥ +3H,0

Tacrube 1. Damlr (II) sulfat kristalhidratint pargalamagla
sulfat turgsusunun alinmasi

igin gedisi. Sinaq slsesine bir neca damir () sulfat
FeSO,7H,0 kristali salmali. Sinaq
shsesini  maill  olarag stativin
pencasinde berkidib, gaz lampasinin
alovunda qizdirmal. Sinaq stsasinin
agzy saquli veziyyetde stative
baglanmig ikinci sinaq sligesinin
agzinda durmalidir (gekil 26).
FeSO,7H,0 qizdinldigda amala ge-
len dayigikliyi-ikinci sinaq sligesine
sulfat turgusu damcilarininin axma-
sini migahide etmali. Hamin sinaq

kil 26. i s ;
z?gmljgar? :{L‘f';t gsusasina bir nega damc BaCl,

turgusu ahnmas mahlulu tbkilb, barium - sulfatin
¢Okmasini misahide etmali. Damir
(I1) sulfatdan H,50, alinmas! reaksiyalarinin tenliklari beladir:
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2FQSO4 = F8203+803+802; 803+H20= H2804
§3. Tursulann xasselarine aid tacriibeler

Tecribe 2. Turgulanin metallaria gargiligh tasiri.

Isin gedisi: Igarisinda duru (1:1) xlorid turgusu olan sinaq
sligesine 3-4 kiglk sink pargasi salmall. Qaz qabarciglar
¢ixmaga basladigda sinaq slsgesinin agzina yanar ¢op
yaxiniagdirmali. Na misahide olunur? Sink avazina demir tozu
gotlrab, tecrGbeni tekrar etmali. Reaksiyalarin tanliklarini
yazmal.

Tocriibe 3. Turgularin metal oksidlari ilo gargiligh tesiri.

isin gedisi: igerisinda bir gader magnezium - oksid olan
sinaq glsasine duru sulfat turgusu mahlulu slave etmali. No
misahida olunur? Reaksiyanin tenliyini yazmali.

Tacriiba 4. Turgularin esaslarla garsihgli tasiri.

isin gedigi: Sinaq sisasina 3-4 ml shang suyu {Ca(OH),
mahlulu) tokub, Gzarina bir o gadar xlorid turgusu mshlulu slavs
etmali. Neytrallagma reaksiyas) neys deyilir? Bels reaksiyam
ahang suyu avazina, kalium - hidroksid gétirib, Gzarine sulfat
tursusu mahlulu alave etmekle da aparmagq olar. Reaksiyalarnin
tenlikiarini yazmali.

Tecriibe 5. Tursularin duzlarla qargihigh tasiri.

Isin gedigi: Sinag slsesine 3-4mi sink —asetat mshlulu
toklib, Gzerina 2-3 m! duru nitrat turgusu mahlulu alave etmali.

Tecribeni barium — xlorid mahlulu Uzerine 1-2 damcei sulfat
tursusu mehlulu, habele qurgusun (ll) nitrat mahlulu Gzerina
kalsium - xlorid mahiulu slave etmekle de aparmal.
Reaksiyalann tenliklarini yazmall,

Yoxiama suallar
1. Tursu molekullarinda onlann esashgini hansi ionlar
miayyen edir?

2. Tursular ssasigina gdre nega cir olur? Misallar
gostarmali.
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3. Hipofosfit H;PO,, fosfit H,PO, ve fostfat (ortofosfat) H,PO,
turgulannin asashgini mieyyen edin.

4. Kimysvi tarkibine gdra turgularnn nece névii vardir?,

5. Turgularin méhim ahinma Gsullan hansilardir?

6. Tursular aqreat hallarina gbre nece clr olur? Misallar
gbsterin.

7. Oksidiogdirici tursularla metallarin qargiligh tesirinden
hidrogen alinarmi? Cavabinizt asaslandinn.

8. Senayede ve texnikada en gox tetbiq olunan tursular
hansitardir?

9. H;AsQ,, H,P,O,, H;PO,, H,PO,, H,PO,, H,S,0; va H,S.0,
turgulaninin grafik formullarini yazmali.
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Vil FOSIL

DUZLARIN ALINMASI VO XASSSLORINS
AID KIMYA EKSPERIMENTI

Duzlarin aga@idaki ndvleri meiumdur:

1. Normal duzlar - turguda metalla avaz edils bilen hidrogen
atomianinin hamisi avez olundugda emele gelir. Maselan,
Cay(PO,)., AI(NO;);, K,CrO, vo s.

2. Turg duziar- ¢oxasasl turgularda hidrogen atomlarirun bir
hissesi metalla eovez olunduqda ahnir.  Masslen,
KHCQ,,CaHPO,,Mg(H.PO,), va s.

3. Osasi duzlar —-metal atomu ila tursu galigindan bagga bir
ve ya bir nege hidroksil grupu olan maddslardir. Masalen,
Mg(OH)CI, AI{OH),NO;, Cu,{OH),CO;,va s.

4. lkigat duzlar- g¢oxesash tursularda hidrogen atomlarini
mixtslif metallarla ve ya ammonium grupu ile evez etdikde
amala galir. Masalan, KNaC.0,, (NH,),Fe(S0,),, KAK(SO,), ve s.

5. Kompleks duziar — koordinasiya rabitesi hesabina amasle
galan biragmalardir. NH,NO,, NH,CI, K,JFe(CN)], [Cr(H,0)s]Cl,
V8 S.

Burada yalniz normal duziarin alinma Gsullan verilir.

1. Zn+2HCI =ZnCl+H, T

Mg+2CH,COOH = Mg(CH,COO0),+H,T

Cu +4HNO, =Cu(NO,}),+2NO,T+2H,0

4Mg+10HNO,=4Mg(NQ,),+N,01T+5H,0

2. ©sasi oksidlers tursularla tasir etmakia:

Ca0+H,80,=CaS0,+H,0

Na,0+2HNO;=2NaNQO,+H,0

3. ©saslarin turgularia gargiligl tasirindan:

Zn{OH),4+H,S0,=ZnS0,+2H.0

Fe(OM)sd+3HBr= FeBr,+3H,0

4. Duzlara turgularla tesir etmakls:

CaCO0,+2HNQ,=Ca(NO,),+CO,T +H,0

AgNQ +HCI=AgCHN +HNO,

5. Osasi oksidlerin tursu oksidlari ile gargiligh tasirindan:

Ca0+8i0,=CaSiOzt

Fe0+80,1 =FeS0,
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6. Osaslara tursu oksidleri ila tasir etmakle:

6NaOH+P,0,= 2Na,PO,+3H,0

2KOH+CrO,=K,CrQ, + H,0

7. Duziann tursu oksidleri ile reaksiyasindan:

CaCO;i+8i0,!=CaSi0,+C0O,T

Cry(80,),+3B,0,=2Cr(BO,),+3S0,

8.Duzlarin duzlarla reaksiyasindan:

K.S0,+BaCl,=BaSQO,{ +2KC}

Pb (NO,),+2KCl=PbCl,4+2 KNO,

9.Duzlann asaslarla qarsiligh tesirinden:

Reaksiya U¢ln ele duz segilmalidir ki, alinan hidroksid suda
hall olmasin.

FeCl,+3KOH = Fe(OH), ++3KC!

Aly(SO,),+6NaOH=2AI(OH);)+3Na,SO,

10. Bazi metallarin duzlarla avezetme reaksiyasindan:;

Fe+CuSO,=FeS0O,+Cu

Zn+PH(NO;),=Zn(NO,),+Pb

11. Metallarla geyri metallarin qarsiligh tesirinden:

2A|+3S=A|2$3

Mn+CLT=MnCl,

12. Hidroksidleri amfoter olan metallara gelavilerin suda
mehlullart ile tesir etmakla: '

Zn+2NaOH+2H,0=Na,{Zn(OH) J+H,T

2A1+2KOH+6H,0=2K[AI(OH),]+3H,T

13. Bazi qeyri —metallann gelavilerla reaksiyasindan:

Cl, T+2KOH =KCl+ KCIO+ H,0

35+6NaOH=2Na,S+Na,S0,+3 H,0

14. Bezi geyri ~metallanin duzlarla reaksiyasindan:

Cl, T +2KJ=2KCl +J, 4

S+K;804:= K,S,0,

15. Bezi duzlarin termiki pargalanmasindan:

'0
2KNO, — 2 KNO,+O, 1

t
2KCI0, 5 2KCI+3 0, T
r.(l
4Na,50; — Na,S5+3 Na,S0,
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16. Ammonyakin, karbon gazinin suda mahluiu ile garsiliqli
tesirindan:

2NH;1+CO, T+ H,0=(NH,),CO,

Duzlarmin xassslsrina aid tacriibalerin goyulugu.

Tacriibe 1. Duzlarin turgu oksidlari ile garsihqli tasiri.

igin gedigl. Sinaq slsesine 4-5 mi Na,SiO, mehlulu tékib,
Kipp cihazindan oraya karbon qazi buraxmall. Mibadiie
reaksiyasi neticesinds sinaq slisesinin dibinds SiO,-dan ibarat
¢okintd emale galmesi misahida olunur. Reaksiyanin tanliyini
yazmall.

Tecrubs 2. Duzlarin gelavilerle qarsiigh tesiri.

isin gedisi: Smagq siisasine 2-3 ml damir {IIl) sulfat mahlulu
tokib, Gzerina, eyni hacmde natrium-hidroksid mahlulu slava
etmali. Qonur rengli demir (Ill) hidroksidin amasls gelmasini
musahide etmali.

Tecrubani domir (Il) sulfat, qurgusun (If) asetat, magnezium
— xlorid ve xrom (lll) suifat mahlullarr gétirmekle ds tokar
etmali. Reaksiyalarn tenliklarini yazmal.

Tecriibs 3. Duziarin duzlaria mibadils reaksiyas!,

isin gedisi: Sinag gigesinde 2-3 ml barium-xlorid mahlulu
uzerina bir o gader natrium-suifat mahlulu elava etmsli. Alinan
¢okintl naden ibaratdir? Bu tacribeni gimils - nitrat
mahluluna natrium — xlorid mehlulu ilo tosir etmskle da
aparmali, Reaksiyalarin tanliklerini yazmal.

Tacribe 4. Turg duzlarin alinmasi.

Isin gedigi: Kigik stokanda natrium — karbonatin doymus
mahlulunu hazirlamall ve igarisine Kipp cihazindan karbon (v}
oksid buraxmall. Na misgahide olunur? Reaksiyanin tenliyini
yazmal.

Tecrilba 5. Osasi duzlarin alinmasi.

Isin gedisi: igarisinda 3-4mi mis(ll) suifat mehlulu olan sinag
susesine bir geder natrium —karbonat mehlidu tokib, yasil
renglti esasi mis(ll) karbonatin amala galmasini musahids
etmali. Qarsiigh tesirde olan maddslerle yanasi, prosesds
suyun da igtirakint nezers alib, reaksiyanin tenliyini yazmal.

Tecriibe 6. ikigat duzun alinmasi.

Isin gedigi: Sinaq slisesing 2-3 ml gati ammonium - sulfat
ve bir o qadar da damir (II) sulfat mahlulu tékmeli. C8kinti
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soklinda amale galen ikigat duz (NH,), Fe(S0,),-6H,0 —dan
(ammonium-damir (I) sulfat kristal hidratt) ibaretdir. Ogar
¢Skintl amala galmirsa, sinaq slgasinin divanm gisa cubugla
strtmakla, onun alinmasina nail olmalt. Reaksiyanin tanliyini
yazmali.

Yoxlama sualiar

1. Duzlarin hansi névleri malumdur?

2. Normal duzlann alnmasinin teqriban neg¢a dsulu
malumdur?

3. Praktikada hans| név duzlar daha gox istifada edilir?

4. Hans: duzlar praktiki hall oimayan duzlar hesab olunur?

5. Duzlar hanst maddalerla kimyevi reaksiyaya girirlar?

6. Hansi1 maddelara qangiq duziar deyilir?

7. Ca(H,PO,);, Al,(HPO,),, Fe(OH);, Zn {CH,COO),,

K.S.0., Cu,(OH),CO; duzian nece oxunur? Hamin duzlarin
grafik formullalarini yazmali.

8. Zn, Al ve damirin mineral turgularia ve gslavilarlo mimkin
olan reaksiyalarinin tenliklerini yazmal.

9. 40 g CuCl,-la aliiminiumun garsihgl tasirindsn nega qram
AICl, alinar?
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VI FBSIL

SU, MOHLULAR V& ©SASLARIN OYRODILMOSI
ZAMANI KIMYA EKSPERIMENTI

§ 1. Suyun xassaleri ve suyun igtiraki ile bag veren
reaksiyalar

Qeyd: Suyun molekullarinda hidrogen ve oksigen atomiar
arasinda kovalent giclii polyar rabita oldugundan, o, boylik
dielektrik (nifuzetma) gabiliyystine malikdir. 20°C —da su Ug¢in
bu kemiyyat, yeni dielektrik sabiti 81- e berabardir. Buna gore
de, su glclii halledicilerden biri olmagia beraber, bir gox
maddalarla kimyavi garsiligh tesir prosesinds igtirak edir.

Tecriiba 1. Suyun natrium metali ilo qargtigh tasiri.

isin gedigi: Quru pinsentla bankada kerosinde saxanilan
natrium metalindan bir parga gixarib, filtr kagiz! ile qurutmali ve
oksidlagmig hisselerini temizlemali. Temizlenmig natriumdan
bugda denesi boyda bir nege parca kesmali. Kristallizatoru

onun % hissesi qadar su ile doldurmall. Natrium pargasin,

once ehtiyatia igerisinde su olan kristallizatora daxil etmali.
Darhal reaksiya bas vermasi musgahide olunur. Natrium pargasi
su lzerinda o torsf, bu terefe harakat edir (bu hadise harokat
edan natrium pargasindan dumana oxgar gaz - hidrogen
ayniimasi ils migayiet olunur). Su dzerinde yumrulanmis
natrium parcasi qisa middstde hall olur. Kristallizatora. 1-2
damct fenolftalein mehlulu tokdilkde, su qirmizi =morugu rengs
boyanir. Natriumia su arasinda bag veren reaksiyasinin tenliyi
beladir:
2Na+2H,0=2NaQH+H,T

Bu reaksiyani bagga cir de nimayis etdirmek olar:
igarisinde su olan kristallizatora, su ila doldurulmus silindri bag
asa§ daxil etmeli. Kigik natrium pargalanni temiz ve quru
tonzife sanmal. Pinsetls tenzifin kenarindan ele tutmaq
fazimdir ki, natrium pargalari onun igerisinden sirigub
diismasin. Natrium ila biriikdae tenzifi igerisinds su olan silindra
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daxil etmsli. Alinan hidrogen suyu spagdinb silindrdan ¢ixarir,
Tenzifda olan natrium reaksiyaya daxil olub qurtardigdan sonra,
natriumun digar. pargasimi quru tenzife bdkab, yenidan silindra
daxil etmali. Silindr hidrogenle tam dolana gadar prosesi davam
etdirmeli. Silindr qazia doldugdan sonra, suyun aitinda, onun
agzint glige pargas: ila drtarak sudan cixarmall. $0sa pargasini
qaldinb, sifindrin agzina yanar ¢ép yaxiniagdirmali ve yidilan
gazin yanmasini migahide etmali.

Hidrogenin oksigends yanmas reaksiyasinin tanliyi beladir.

| 2H,T+0,T = 2H,0 |

Tecilbe 2. Suyun elektrolizinden hidrogen alinmasi,

Suyun  elektrolizi  mehsullarindan  biri hidrogendir.
Laboratoriyada hidrogeni suyun elektrolizindan do almag olar.
Once, suyun elektrikkegirma qgabiliyyetini artirmaq tigin ona
clzi migdarda elektrolit (tursu, gslavi ve ya duz) elave edilir.
Elektroliz naticesinda katodda hidrogen, anodda ise oksigen
alinir. Elektrolizin sxemi bele géstarilir:

4H,04H440H | K 4hreae Son1

A" 40H . 4¢” ,2H,040,1 .

Tecribe 3. Susuz mis (Il) sulfat duzunun su ile
hidratlagmasi.

isin gedisl: Sinaq sisesine 0,5q susuz mis {Il) sulfat duzu
(ag rongli kristal maddadir) tokib, Gizerine 1-2 m! su slave
etmali. Derhal ad rengli duz mavi reng alrr. Bu . hadisa
CuSO0,-5H,0 kristalhidratinin amale galmesi ils slagedardr.

Omale galen mavi rengli kristalhidrat suyunu itirerse, o
yenidan CuSO,-a gevrilir. Reaksiya naticasinde CuS0,-5H,0
kristalhidratinin amele galmesi asagidaki tenlik Gzrs bag verir:

CuS0,+5H,0 = CuS0,- 5H,0

Tocriba 4. Suyun igtiraki ile metallara gelevilarin tesiri.

Isin gedigi: Sinaq sisesine 2-3 ml natrium - hidroksid
mehlulu t6kib, {zerine bir gader aliiminium tozu slave etmali.
Sinaq sigesinin agzini qazaparan borusu olan tixacla baglamali
vo astaca ¢alxalamali. _ .

Hidrogenin aynimasini yoxlamalh. Natrium - hidroksic
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mehlulu avazine kalium —hidroksid gétirmakle da tacriibeni
takrar etmeli. Natrium-hidroksidle aparilan reaksiyanin tenliyi
beladir:

2NaOH+2AI+2H,0=2NaAlO+3H,T

§ 2. Mehlullara ald tecribalarin gqoyulugu ve mixtelif gatiigh
mehlullarin hazirianmasi gaydalari

Tecribe 1. Hsllolma prosesinds mahlulun gizmasi ve ya
soymasinin mieyysn edilmasi.

Isin gedigl: a) Sinaq stsasina onun hacminin ;—-i gader su

t6kib, {izerine ehtiyatia 5-6 mi qat sulfat tursusu slave etmali.
Sulfat tursusunun H,S0, H,0 ve ya H,80, 2H,O terkibli
hidratlarimn amsle gelmasi neticesinde mehlulun qizmasi
mugahida olunur.

b) Sinaq slgesine 2-3 ml distille edilmis su tokub,
temperaturunu éigmeli, sonra Gzerina 0,59 ammonium — xiorid
duzu elave etmali. Sinag slsesinin afzim tixacla baglayaraq,
duz hall olanadek galxalamali. Mahlulun temperaturunu yeniden
dlgmall. Ammonium — xloridin hell olmasi neticasinde mehlulun
soyumast hiss olunur,

¢) Halioima zamarni mehlulun hacminin dayigmasi

isin gedigi: Sinaq sligesina 20-25 ml su tdkib, {zering bir o
qeder etil spirti elave etmali. Mayenin saviyyesini sinaq
siisasine rezin halga taxaraq igare etmali. Sinaq gigesinin
agzini tixac ve ya bag barmagla 6rtiib, mayeni ¢aixalamal. Bir
godar gdzledikden sonra mayenin hecminin svvslki hacmina
nisbaten azaldift aydin olur. Mayenin hacminds emasle gslen
dayisikliyi ne ils izah etmek olar?

Msehluliarin hazirianmas:

Qeyd: Mahlullarin gatih@i: a) faizle, b) molyarligla, ¢) normal-
hgla ve ¢) onlann sixiiglaina gbra hesablanir. Mehlul hazirlamaq
va ondan mdsyyan miqdar gotirmek Gglin digl kolbalarindan,
silindrierden, areometr iglin silindrden, 8lgG silindrlerinden ve
bolgustiz dodagh silindrlerden istifade olunur (Sakil 27).

icli kolbalan molyar ve normal qatiigiarda mahlul
haziflamag (¢in igladilir. Kolbanin bogazinda él¢h clzgisi olur
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ki, bu da kolbada mayenin nece mi va ya litr olmasini géstarir.
Pipetlarin tutumu Mora géra, 1-dan 25 mi-e qedar olur.

=
. =
;’
£ a
J o 250 mi
i
a b '

Sekil 27. Mehlul hazirlamagq Ugtin gablar.
a) bdlgiisiz dodagqh silindir, b) areometr Ugtn silindr,
¢) 6lgd silindri, ¢)alcl kolbalars, d)pipet.

1. Bark maddalarden verilmis faizli gatihga malik mahlulun
haziranmas,.

a) Susuz bark maddslerdan sulu mehiullarin hazirlanmasi.

Bu halda, 6nce riyazi hesablamadan istifads edilir.

Mesalen, tutaq ki, her hansi bir maddadan (xorak duzu,
sokar, kalium-sulfat ve s.) 250 q 10 faizli mahlul hazinamag
teleb olunur. 250g-in 10 faizi (250:10) 25q-a baeraberdir.
Buradan aydin olur ki, 25 madda, 225 q su gétirtimelidir.
Heamin qatiligda mehiul hazirlamagq Ggiin 25 q madde tarazide
¢akilir, olghi silindri ila 225 ml su gotirilerak, duzla ganisdinlr
ve belslikla, 250 q 10% -li mahlul alinir.

b) Kristalhidratlardan milayyen gatiligh mahlul hazirlanmasi.

Bu meqsadle hesablaman susuz duza gbre aparmagla,
goturtlecsk duzun migdarini, sonra ise hemin migdar susuz
duzun ne gadar kristalhidrata uygun geldiyini tapmaq lazimdir.

Masala: Mis kuporosundan 200q 25% -li mis (I} sulfat
mehlulu hazirlamalr.

Helli: 25%-li duz mahlulunun 100 g-da 25q duz varsa, 200 g-
da X q. olar. Buradan:

‘= 100-25

200
50 g mis (ll) sulfatin neca qram kristalhidrata miivafiq

=30q temiz mis (I) sulfat.
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geldiyini hesablayaq. Bunun (g¢ln kristalhidratin ve susuz
duzun grammolekulu misyyan edilmslidir:

rMCuSO,,,-SHZO =250q; FMCuSO4 =160q. Bu kemiyyetleri
bildikdan sonra bele tanasib qururuq:

2O_x . 20504814 CusO, SH,0
160 50 160
Demali, verilmig gatiigda mahlul hazirfamaq U¢iin 78,1q
kristalhidrat gétGrilmelidir.

Terezids 78,1 g CuSO, -5H,O c¢akib, 121,99 ml su ile

gangdirmaq lazimdir.

a). Mayelardan sulu mahiulun hazirilanmasi.

Mayelorden  mehlul  hazirlanmasi, adeten  tursu
mehlullarindan istifade ederken tstbiq olunur. Bu magsedia
hemiga melum qatiigh mehiuldan taleb olunan gatiiqda ve
migdarda mahlul hazidanir.

Masale. Mektab kimya kabinetlarinde olan gati sulfat
turgusundan 250q 10 faizii mehlul hazirlamali. Bu meseleni, hell
etmak Ugln evvalce areometr vasitesile verilmis sulfat
tursusunun xisusi ¢gakisi tapiimahdir. Tutaq ki, areometr 1,824
bolgisiine gedor turguya batdi. Bu ragem, qatt sulfat
turgusunun xdsusi ¢akisidir. Tapilmig xususi ¢ekiye uygun
gelen faizle gatiiq kitabin sonunda verilmis codveldan taptir.
1,824 xisusi g¢eki adedine mivafiq geien reqam 92 faizli
turgunun gatihgidir. Belalikle, dnce 250q 10 faizli sulfat tursusu
mehlulu hazifamaq G¢lin {azim olan tursunun migdan
hesablanir:

100 q—da 10q H, SO, varsa,

250-10
100

Demati, 250q 10 faizli mehlul hazirlamaq Ggiin 100 faizli
sulfat turgusundan 25q gétirmak lazimdir.

Bas 92% -li turgudan na qader gotirliimalidir?

Onda: 92q sulfat turgsusu —100 q gati turguda olarsa,

25 g —x g-da olar.

250 q—da x qolar x= =25q H,S80,
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250100

92
Mayeleri, xiisusen de tursulari terazide ¢ekmek elverissiz
oldugundan, alinmig 27,2 q-1 hecma gevirmek lazimdir. Bunun

=27,2q.

Ucln m =v-ddisturundan istifade edarek, u=% aling.

Burada m ve d -nin giymstierini yerina yazib,
272

1 824

tursudan 14,8 ml, bagqa &l¢l silindri ila ise 222,8 ml (250-27,2)
su olgtitr. Tursu tedrican soyuq suyun altinda qarigdirimagla
250 —ml-iik silindrdeki suyun Gzarina tokilir. Naticade, 250q 10
faizli sulfat tursusu mehiulu alimr. Hamin mehiulun dizgin
hazirlanmasina inanmagq {¢Gn areometrls onun xisusi gekisi
tayin edilmalidir. ©ger areometr 1,066 bdlgiisiina gadsr tursuya
batirsa, mahlul dlizgiin hazirlanmigdir. Cinki 10 faizli sulfat
turgusunun xiisusi gekisi 1,066 g/sm*® —dir.

b). Verilmis molyar gatiligda mehiul hazirlanmast.

Masele. X&rok duzundan 250ml 0,1M mahlul hazilanmali.

Halli: Bir mol NaCl-in gram molu 58,5g-dir. Bunu bildikdan
sonra molyar mehlulun terifine asasen bele muhakims
ydradUldr: ager mehlulun bir litrinde (1000ml) 1 mol NaCl
olarsa, alinan mehlul 1L 1M mehlul olar. Daha dogrusu:

1) 568,50 —1 moldursa (M),

X — 0,1 M yaza bilerik. Buradan X=58,5-0,1=5,85q NaCl
olar. 250ml mshlul taleb olundugundan, bele yaza bilarik:

2) 1000g-da — 5,85 q duz olarsa,

250 g-da — x g olar.

Buradan: x = 2—51%5%5- = 1,4625q . Demali, 250ml| 0,1M NaCl

mahlulu hazirlamaq Gglin 1,4625q NaCl tarezide ¢ekib, 250ml-
lik 8igii kolbastna tdkmak, onun {izerine su slave etmakia hacmi
250 ml-a ¢atdirmagq lazimdir.

c¢). Verilmis normalligda mahiul hazirlanmasi.

Bu mahlulu hazirlayarkan, aparilacaq hesablama demak olar
ki, molyar mabhluldaki kimidir. Yalniz hesablamanin merhsle-

——=14,8ml aliriq. Belalikla, verilmis 92% - qéti
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sinde miayysan ferq vardir. Masslan, BaCl,-2H,0-dan 100 mi
0,1n barium —xlorid mshlulu hazirlamaq taleb olunursa, onda
hesablama agagidaki kimi aparhr.

rMBaCl; 2H,0 = 244; EBHCI;QH;O = ’2;;4' = 122q . Onda:

1) 122g 1 normala {n) uygundursa, X,—0,1n olar.
Buradan x=122.0,1=12,2q BaCl, -2H,0 alinir.

2) 1000 ml-da 12, 2q BaCl, -2H,0 varsa,

100 mi-da X q. olar.

X= 100-12.2 1,22qBaCl, - 2H,0
1000

Normal mehlulu haziframagin sonraki merhalesi molyar
mahlulda oldugu kimi apaniir,

¢). Sixhga gbre misyyan qatiigda mshiul hazirlanmasina
verilen telebalar.

Bezi hallarda mivafiq sixiga gbre mehlul
hazifamaq teleb olunur. Bu meqgsadie kitabin
sonundaki  cadvalden verilmis qatiiqda
mahlulun sixligs tapilir. ©ger daha duru mshlul
telob olunarsa, onda mshlulun Gzsrine su slave
edilir. Sulfat turgusunda ise tursunu su tizerine
tokmek lazimdir. Mahlullann sixkiqlarinin teyini
Ugln areometrlerdan istifade olunur. Areo-
metrlar quruluglarina gére mixtslifdir. Onlardan
biri mayelar liginddr ki, (Sekil 28) onunla sixhg
vahidden ¢ox olan mayelerin sixiig &iglldr,
digori isa sksina, sixhgi vahiddsn az olan
mayelarin sixhigini Slgmak Uglin tatbiq edilir.

Areometriardan bazileri ila ancaqg sixhg
mueayysn intervalda (vahidden 1,06 va 1,06-dan
1,12-ya qader) olan mehlullarin sixigini Siglrler.
Xususi deracelanmig areometrler da vardir ki,
onlar ancaq sulfat tursusu, spirt, neft mehsullar

$akil28.  vg nahayat, siid tglin tetbig edilir.

Areometr. Seffaf mayelerin sixigint 6lgmek megsadile
areometrin gostaricisi meniskin agadl kenarindan geyd olunur.
Orta  mektsblerin  kimya laboratoriyalarinda  mehiul
hazirlayarken, agsagidaki qaydalara emal etmak lazimdir:
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1. Mehlul hazirlanacaq gab avvalcadsn diggstle yuyuimali ve
distills edilmis su ile yaxalanmalidir,

2. Btiin reaktiviorin mahluillan distille olunmusg su vasitssile
hazirlanmalichr.

3. Mahlul hazirlamaq {g¢ln avvalce muvafiq hesablama
apariimahdir.

4. Qah gslevi mshlullanim ¢ini qablarda hazirlamaq daha
yaxgidir,

5. Mahlulun qatihfimn mimkan hallarda onun sixiigina
asasan (areometrla) yoxlaniimas: maslahatdir,

6. Mshiul hazirlancigdan sonra onu slise gaba bosaldib,
agzini hamarlanmig tixacia baglamaq ve gabin (izerine etiket
yapigdirmagq tazimdir.

7. Mehlul Ggin gab ve tixac segarken, mahiulun kimyavi
xassolori nezere ahinmal, lazimi rengli sise ve mivafiq tixac
segcilmelidir.

§ 3. Osaslara aid materiallarin dyrenilmasi va tacribelerin
qoyulugu {sulu

1). Osaslann ahnmasi ve xasselerine aid materlallanin
oyradiimesi

Osaslar suda hall olub —olmamalarina gdra iki qrupa balinr.
Onlar mixtslif Gsutlarla alinir.

a) Feal metallar vo onlarin oksidlerinin su ila qarsiligh
tasirindan:

2K+2H,0=2KOH+H,T  Ca +2H,0= Ca(OH),+H,T

Na,O+H,0=2NaOH BaO+H,0=Ba(OH),

b) Suda hall olan duziarin mahiuluna galsavi mahlulu ile tasir
edilmakia:

CuCl,+2NaOH=Cu(OH),+2NaCl

2FeCl,+3Ca{OH), —»2Fe(OH),4+3CaCl,

K.CO;+Ca{OH),»CaCO;l+2KOH

Na,S0,+Ba(OH),—»BaS0O,{+2NaOH

2).Osaslarnin kimyevi xassalori

Osaslann mithim xassasi onlarin tursularla neytrallagdirma
reaksiyasina daxil olmasidir:

HCl+ NaOH =NaCl+H,0
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Tekce galovilor deyil, suda hall olmayan osaslar da
neytratlagma reaksiyasina daxil olur:

2Fe(OH)3d+3H,50, -»Fe,(80,);+6H,0

Qelaviler tursu oksidleri ils reaksiyaya girib, duz ve su smsls
getirir.

2KOH +80,;=K,50,+H,0

Ca(OH),+CO, T=CaCO,{+H,0

Qeloviler amfoter oksidlar va hidroksidlaria de qarsthgl te-
sirde olurlar:

[}

1
2NaOH+ALO, — 2NaAIO,+H,0

1

Zn(OH),+2NaOH — Na,Zn0O,+2H,0

Bu reaksiyalarin naticesinda duz ve su amaia galir.

Qalavilar bir sira qeyri — metallaria (halogenlarls, silisium va
s.-l9) qarsiigh tesirde olur:

2NaOH+ Cl, T=NaCl+ NaClO+ H,0

B8KOH+3Cl, T=5KCl + KCIO,+3H,0

2NaOH+Si+ H,0= Na,Si0,+2H, T

Qelaviler duzlarla qargihgh tesirde olub, yeni esas ve duz
amsla gatirir.

3NaOH+ FeCl, =Fe (OH), +3NaCl

2NaOH+ CuCl,=Cu(OH), { +2NaCl

Qalavilarin sulu mahluliarinda amfoter metallar hall olur:

2A1+2NaOH+ H,0=2NaAlO,+3H,T

Suda hell olmayan eosaslar gslavilerden ferqli olaraq,
qizdirdigda asanligla pargalanir.

Cu(OH),4 S5 CuOi+ H,0

2Fe(OH),4 s Fe,0, L4+3H,0

3).Ssaslarin xasselsrina aid tacribalarin qoyutusu.

Toecruba 1. Kaisium —hidroksidin ahnmasi

Isin gedigi: Cini putaya azca CaCQO; va ya dig tozu tokub,
spirt lampas! alovunda 10 daqiqe kdzartmali. Puta soyudugdan
sonra oraya azca distille edilmis su tékib, s(ge cubugla
qansdirmall ve qrmizi lakmus kadizi ile yoxlamali. Ne
migahide olunur? Lakmus kadizi ranginin deyigmesini na clr
izah etmek olar? Reaksiyanin tanliyini yazmalt.
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Tecriba 2. Bsaslarin suda hall oimasi, galsvi mahlullarinin
pargaya tasiri.

isin gedisi: a) Sinaq siigesine bir nega quru NaOH ve ya
KOH kristal salib, Uzarine azca su slave etmali. Sonra sinag
slUgoasini caixalamali, istiliyin emala gelmasile gelevinin suda
hall olmasi aydinlagir. b) Bundan evvelki tecribade alinmisg
gelavi mahlulu olan sinag stsesing gatlanmis halda uzun yun
sap salmali va mehlulu qizdirmali. Az sonra sinaq sligasindaki
sapi her iki ucundan tutub ¢ixarmall ve havada bir azca
dartmali. Sap didilib — gqinimagla dagihr. Demali, gslevi yundan
olan materiala dagichc: tasir gostarir,

Tecrliba 3. Hall olmayan asaslarin alinmasi.

isin gedigi: Stekanin %hissasinedak natrium — hidroksid

mahiulu tdkib, dzarina kisele oxgar mis (1) hidroksid ¢ékintiisi
alinana qsedar mis kuporosu mahlulu elave etmali. Alinmisg
¢okintl su ve ya Kamovski nasosundan istifade etmskls
Blxner qifi vasitesile stzllir. Cokuntli bir nege defe su ilo
yuyulur. Bu proses slizintl gelavi reaksiya vermayanedek da-
vam etdirili. Bu zaman indikator olarag fenolftalein
gdturiimelidir. Bu tacribani ZnCly-le KOH —in garsiigh tesiri ile
do aparmali. ©male gealen sink — hidroksid ¢okintisd na
rangdeadir? Reaksiyanin tenliyini yazmah.

Tacribs 4. Hall olmayan asaslarin xassalari

isin gedigi: Bu meqgsedla 3-cli tacriibade alimmig mis (l1)
hidroksidden istifads edilmasliidir. a) Stekana bir gadar mis (II)
hidroksid ¢ékintusd tokib, Gzerine azca su ve 3-4 damc
fenoiftalein mahlulu slavae etmali. Sonuncunun rengi dayigmir.
b) Sinaq slisasinin dibina bir gadar mis (I1) hidroksid ¢dkintlisi
qoyub, adz1 azca asad! olmagla, maiii vaziyyatda stativin pen-
casina barkidarak qizdirmaii. Bu zaman mis (il) hidroksid suya
va mis (ll) okside parcalanir. Reaksiyanin tenliyini yazmali.

c) igarisinda mis () hidroksid ¢Okintlish olan stakana duru
xiorid ve ya sulfat turgusu mahlulul elave etmali. Bu zaman, mis
(1) hidroksidle turgu arasinda neytrallagma reaksiyast bag verir:
Cu(OH),+H,50,=CuS0,+2H,0

Tecrilbs 5.Amfoter hidroksidlerin alinmasi ve xassaleri.

Isin gedisi: a) Stakana 10-15 ml 0,1 N natrium -hidroksid
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mehlulu t6kib, Gzarine ¢oklintl alinanadek hemin qatiliqda
sink- sulfat va ya sink — xlorid mahluiu slave etmali. Alinmg
¢bkintond iki berabap hisseye bdilb, iki stekana bogaltmall.
Stakanlardan birine bir normal tursu (HClI ve ya H,SQ,),
digerine ise ¢okuntl hell olana geder 1n natrium —hidroksid
mahlulu slave etmali. Misahide olunan. hadiseleri izah etmali.
¢) Ovvelki tacriibade oldugu kimi, basqa duzlarla da (aluminum
- sulfat ve xrom ()} sulfatia) bu tacriibani tekrar etmali.
Sonuncu reaksiyatann tenlikleri agagidaki kimidir:

Al(SO,);+6NaOH =2AOH) 4 +3Na,S0,

Al(OH),4+3HCI=AICI;+3H,0

Cry(SO)s+ 6NaOH = Cr(OH),4+3Na,S0,

2Cr(OH)34+3H,80,=Cr,(SO,);+6H,0

Bu tecribslar Cr(OH); va Al(OH)s-Un ne kimi xasselerini
gbstarir?

Yoxlama suallar .

1. Suyun yaxsi halledici olmast onun hans: muhim xassasi
ile alaqadardir?

2.0rta mektebin kimya programi Uzre gagirdiere mehiullarin
hansi gatiliq ifadalari malum olmalidir?

3. Verilmis gatiigda mahlul hazirlamagin gaydalarins yazimn.

4. Asagidaki masaslaleri hall edin:

a) 200q 5 faizli mahlul hazirlamag Gg¢iin nega qram Na,CO,
10 H;O ve su gétirmak lazimdir?

b) 250 ml desimolyar ve desinormal mahiullar hazirtamagqg
O¢tin nega qram mis kuporosu géturmak lazimdir?

¢) Cadvalden istifade etmakle, 100q 1,303% -li nitrat, 1,1
faizli xlorid va 1,35 faizli sulfat turgusunun 100 graminda nega
gram su oldugunu hesablayin.

¢) 250 q 20% -li sulfat tursusu mahlulu hazirlamaq Ggln
sixhgi 1,83 olan suifat turgusundan ve sudan nega mi gétiirmak
lazimdir?

5. H* ve OH -ionlanni miiayyen etmak (ciin orta maktab
sagirdlerine hansi indikatorlar lazimdir?

6. Shang suyunun shemiyyasti nedir? C neca hazirlanir?

7. Suyun ve mahlullann mihim hayati ve praktiki ahamiyysti
nadan ibarstdir?
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8. Suyun igtiraki ile amfoter metallardan Al, Zn ve Xromun
galevilerle reaksiyasinin tanliklerini yazin.

9.Metallar, geyri - metallar, oksidler, duzlar ve diger
maddslerie suyun qargiliql tasirine aid azi 10 reaksiya tenliyi
yazib, onlardan hansinin oksidlegms —reduksiya reaksiyalarina
aid olduglariny gdsterin.

10.Na-la suyun garsiligh tesirinden 1509 NaOH amag tgun
ne qadar su gétirmek lazimdir?

11.Suda hel! olan asaslar hanst Gsuilarla alinir?

12.8uda hell olmayan esaslarin alinmasimin méhim isulu
hansidir? Hemin Usulla Fe(OH), ve Cr(OH),-in alinmasi
reaksiyalarinin tanliklerini yazin,

13.Al+KOH+H,0=? Reaksiya tonliyini tamamlamal va
oksidlagme —reduksiyaya asasan esaslasdirmal,

14.Zn+NaOH+H,0=? Reaksiya tonliyini tamamlamah ve
oksidlagms — reduksiyaya asasan emsallagdirmals.

15.Coxturgulu asaslara misallar géstarin.
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IX FOSIL

HALOGENLSRIN OYHG_DiLMS_Si ZAMANI KiMYA
EKSPERIMENT]I

§ 1. Xlor, hidrogen-xlorid ve xlorid tursusuna aid
tecriibslerin qoyulugu

Tecriibal. Xlorun alinmasi (tacriibaler sorucu skafda
apanimalidir!) (sakil 29).

Isin gedisi: Virs kolbasina 20-25 q MnO, ve ya KMnO,
kristallan tékmeli. Kolbanin agzina rezin tixac ile birlikds ayirici
qif yerlagdirmali. Ayinci qifa gati xlorid tursusu tokmali.
Oksidlegdirici kimi MnO, gotirdikde, kolbani qizdirmag
lazimdir, qalan hallarda reaksiya qtzdinimadan da gedir. Virs
kolbasinin gazaparan borusunun ucunu bankaya va ya kolbaya

salmah. Vurs kolbasina

yerlogdiriimis MnO, ve ya

a KMnQO,lizerine hissa-hissa

gati xlorid tursusu slave

olunur. Mivafiq gqabda xlor-

=!f un alinmas) qabin sarimtil —

yagil renga boyanmasi ilo

tayin edilir. Alnan xloru

X bankalara ve ya kolbalara

doldurdugdan sonra onlarin

e agzini sorucu skafda, siise
2| mahinla . G am

lbvhelarle  6rtib,  xlorun

xassslsrinin  Gyrsnilmasi
Ugtin saxlamalr.

Oksidlegdiricilarla  xlorid turgusunun  gargiigh  tasiri
reaksiyalannin tanlikleri beladir:

MnQO,+ 4HCI= MnCl , +Cl, T+2H,0

2KMnQ,+16 HCI=2KCI +2MnCl, +5Cl, T+8H,0

Qeyd: Xiorun alinmasi ve yigiimasi zaman: sagirdlar xlorun
bozi xassaleri: rengi, iyi ve diger xasaleri ils tanig olurlar.

Toecribe 2. Xlorun basit maddalaria qarsiliqh tesiri,

isin gedisi: a) Xlorun natriumla qarsiliqli tesiri. Sinag

N

A

(]

JO ay — =y
Sakil 29. Xlorun alinmasi.
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susesine filtr kagiz ile qurudulmusg ve kerosindan temizlanmig
bugda boyda natrium pargasi yerlagdirmeli. Sinaq sUgssini Gfigi
veziyyatde stativin pancesine barkidib, igerisine diizbucagh
sokilli gazaparan boru saimal. Borunun ucu sinaq siigesinin
dibine ¢atmalidir. Sinaq slsgesinin agzi pambigla drtilir. Qa-
zaparan borunun diger ucuna rezin tixac taxib, ikinci sinaq
sUsasine daxil edilir. Hamin sinaq sligesina avvalicadean 1-29
MnQO, ve 4-5 ml gatr sulfat turgusu tékilir. Sinaq slsesi stative
barkidilir ve havadan asili vaziyystda qgalir. Cixan xlor natriumia
reaksiyaya daxil olur. ©ger natrium ahgib yanmirsa, onda
natrium olan sinaq sligasi quzdirlir.

Reaksiyanin tanliyini yazmal.

b) Stibiumun xlorda yanmasi

Isin gedigi. Cini hevangde bir az stibiumu azib toz halina
salmah ve hissa -hissae igarisinda xlor olan bankaya tékmali. Bu
halda stibium xlorda yanaraq, muvafiq suratde SbCl, ve SbCi,
amasle getirir. Reaksiyanin tenliklori beledir:

25b+3Cl, T=2SbCl,;

2Sb+5Cl, T=2ShCl,

¢) Damirin xlorda yanmasi

isin gedisi: Metal qasigda demir tozunu kézardib, az-az xior
olan bankaya tékmali. Damir xlorda qigiicim emele getirmekia
yanir. ©vvelcadan gabin igerisine qum tokulir. Bu, sige gabin
partlamasinin (sinmasintn) qargisint alir. Reaksiyantn tenliyini
beladir.

2Fe+3Cl, T= 2FeCl,

¢) Misin xlorda yanmasi.

Isin gedigi: Nazik mis tel topasim maga ile gaz lampasi
alovunda kozerdib, xlor olan bankaya daxil etmsli. Mis
kdzararek xlorda yanir, bankada tiind rengli tistii emale gatirir.
Bu thstd mis (ll) xloridin hisseciklsrinden ibaretdir. Bankanin
parcalanmamasi Ggiin avvelcadan onun da dibine qum t8kal-
malidir. Reaksiyanin tanliyini yazmali.

) Fosforun xlorda yanmasi

Isin gedigi: Metal gagida bir gader qirmizi fosfor qoyub,
igarisinda xlor olan gaba daxil etmsali. Fosfor xlorda, 6nca
qizdirimadan da aligib yanir. Fosfor (IH) xlorid ve fosfor (V)
xtorid alinmasi ile gedan reaksiyalarin tanliklari beladir:
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2P+3Ci,T=2PCl,

2P+5Cl, T= 2PCl,

8) Xlorun agardici tesiri.

Isin gedisi:

Rangti parga zolaginin ucunu su ile islatmali, onu maftilden
hazirlanmig garmaga taxdigdan sonra, xloria dolu silindre salib,
bir — iki deqige gézlemali. Parganin istanmig yerinin rangi nece
deyisir? Xlor hansi geraitde adardici tasir gosterir?

Xiorun miirakkab maddslaria qargihigli tesirine aid tacribslar.

Tocritbe 3. Xlorun suda hali olmasi ve xlorlu suyun
hazirlanmasi.

isin gedigl: Otaq temperaturunda 1 hacm suda 2,5 hacm xlor
hall etmali. Xlorun suda mahiulu xioriu su adiarr. Xlorlu su
hazirlamaq dgin sudan 5-8 daqgige gicll xlor axim buraxmal:.
Su sar rangs boyandigda, xlor axmi kssilir. Xlorlu su
qaranhiqda qalin divarli $ige bankada saxlanihir. Reaksiyanin
tenliyini yazmal.

Tacriiba 4. Uzvi boyaglarn xlorla rangsizlegmasi.

isin gedisi: a) Stekana irelicedan fuksin ve ya benlvsayi
gernillo renglanmig su tokdidr. Hemin rengli suya avvelki
tacribadan alinmis xlorlu su alave edilir. Xlorlu su fuksin va
cernili rengsizlagdirir.

b) Sagirdlere xiorun Uzvi boyaglara dagidici tesirini
gbstarmek Li¢lin xlorla dolu olan kolbaya rengli material (parga)
salib, a§zim tixac ile baglamall. Bir nege dagigo kegse ds,
parcanin ajarmadi§) malum olur. Bu zaman koibaya 2-3 damci
xloriu su t8kib agzim yenidan tixacla baglamalt. Tezlikle rengli
parganin rangsiziagmasi bag verir.

Tacriba 3. Skipidarin C,H,s xlorda yanmasi.

isin gedigi: Filtr kagizinin bir zolagini qizdinimig skipidara
salmali've onu xlorla dolu bankaya yerlegdirmali. Alovlanma basg
verir, skipidar coxlu his ayriimasi ile yanir. Kagizin Gzerine hid-
rogen ~ xloridin nam hava ile qargiigh tasirinden ahinan ag
duman galxdi§: migahide edilir.

Tocrlibe 5. Asetiienin xlorda yanmast.

Isin gedigi: Xiorla dolu olan sinaq gigesina kalsium ~
karbidin kigik bir pargasini salmali ve oraya nazik giigs boru
vasitesile bir nege damci su daxil etmali. Derhal emale galen
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asetilenin aligmasi va hisli alovia yanmasi misahida olunur.

Demsli, sinaq sugesindeki kalsium — karbid, Uzarina tokiilan
su ila reaksiyaya girib, asetilen amala getirmisdir ki, sonuncu
da xlorla reaksiyaya girib yanmigdir, Bu zaman xlor asetilenden
hidrogeni ayirib, hidrogen - xlorid amela getirmisg, serbastiegan
karbon isa his gaklinda ayriimisdir. Reaksiyalarin tenliyt beledir:

CaC,+2H,0=Ca(OH),+C,H,T

C,H,T+Cl, T =2HCIT+2C

Tacriiba 6. Xlorlu shangin alinmasi.

Isin gedigi: Xlorlu shang terkibi CaOCl, — den ibarst
maddadir. Onu almaq Ggin, 8nca konus sgekilli kolba xlorla
doldurulur. Kolbaya ¢ay qasgigt ila 1-2 q toz gekilli shang sepilir.
Qabin adzim tixacla qapayib, onu yaxsica galxalamali.

Bhangle xlor arasinda qargihqli reaksiya naticesinde su
ahndigina gore, shang namlagir va reaksiya geden qabin
divarlanna yapigir. Xlorun rangi itendsn sonra alinan xloru
ehangi kagiz lzerina tdkmeli va gabin divarlanna yapismis
maddani glga ¢ubuq vasitasile kafiz Gzerindaki xlorlu shange
gangdirmall. Bu zaman xlorlu ahangin iyine digqet yetirmali ve
onu xlorun lyi ile miigayise etmeli. Reaksiyanin tanliyini
yazmall.

Xlorlu (agardict) ehengin xassalari.

Tecribe 7. Tutumu 100 ml olan stekanda 2-3 q kalsium —
hidroksidi 10-15 ml distille suyunda glss cubuqda
gangdimagla hall etmsli. Mahlulu buzlu su ilo soyutmah va
oraya xlor buraxmali. Sonra stakandaki mehlula 10-15 ml
distille suyu slave etmali, garigdirmalt ve slizmeli. Reaksiyanin
tanliyini yazmah.

a) Filtratdan bir geder gotariib, Uzarine 3-4 damei duru sulfat
turgusu slave etmeli. Slse ¢ubudu bu mshlula batinb rangli
pargca Uzarine xatt ¢akmali. Parganin rangsizlagmesinin
sababini izah etmali.

b) Sinag sisesinds bir gader a@ardici sheng msahlulu
gdtirib, (zerine gati xlorid tursusu mshlulu slave etmali.
Ayrilan gaz nedsn ibaratdir? Reaksiyanin tanliyini yazmali.

¢) Sinaqg glgesina 3-4 mi qurgusun (I1) asetat mahluiu tékiib,
Jzerine bir gader adardici shang mehiulu slave etmali. Sinag
slgasini gaz lampasi alovunda zsif gizdirmali. Ne miisahide
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olunur? Ahnmis ¢okintlinin qurgusun (1V) oksid oldugunu
bilerak reaksiyanin tanliyini yazmalt.

Tecribe 8. Hidrogen — xlorid ve xlorid turgusunun alinmasi

isin gedigi: Hidrogen —~ xlorid alinmasina mexsus cihazda
{sekil 30) Vurs kolbasinda 5-10g natrium — xlorid gotlrib, onu
az miqdarda su ile islatmah. Damci qifina bir geder qati sulfat
tursusu (70%-li) mehlulu tékmali. Qazaparan borunun ucunu
quru sinaq sligesine daxil etmali. (borunun ucu sinaq glgesinin
dibine yaxin olmaidir). Sinaq glgesinin agdzina (qazaparan
borunun atrafina) pambiq tixamal. Virs kolbasini gaz lampasi
alovunda zsif qizdiraraq, natrium —xloridin {zerine damci —
damci suifat tursusu mehluiu
axitmali.

Sinaq sligesinde ag duman
gorindikds, qizdirmani dayan-
dirmali. Qazaparan borunu sinaq
stigesinden  ¢ixarmah, sinaq
slsesinin ajzint barmagla ort-
mali, onu afdzi agad tutaraq
igorisinde su va gdy iakmus mah-
lulu olan kasaya daxil etmsli.
Sinaq slUsesinin  agzim  suyun
altinda agmalt ve suyun sinag
sUgesinda yuxan qalxmastni
migahide etmali. Ne Ggln
lakmus mehlulu rengini dayigir?
Sekit 30. Hidrogen-xlorid Hidrogen —xlorid suda necs hall
almag lcln cihaz. olur? Hidrogen — xlorid mehlu-

luna 2-3 damcit gOmils nitrat

mahlulu slave etmali. No musahids olunur? Mshluida xtorid
ionu varm'?

Mivafiq reaksiyalann teniikleri beladir:

NaCl+H,S0, =NaHSQ, +HCI

HCI +AgNQ,=AgCIL+HNO,
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§ 2. Brom vo yodun alinmasina ve xassslarine aid
tacriibalarin qoyulusu

Tecriiba 1. Bromun alinmasi.

Isin gedigi: Virs kolbasina 10q kalium — bromid va 15q
manqan (V) oksid gangidi tokib, stativin pancasina barkitmali.
Damci gifint 1: 1 nisbatindas sulfat turgusu ile doldurma.

Kolbanin yan borusu tixac vasitesile soyuducu ile
birlagdirilir. Soyuducunun gurtaracaq hissasine alonj geyindirib,
gobulediciya daxil etmali. Qsbuledicini  kristallizatorda
yerlagdirmali. Damci qift vasitesile kolbaya 30 mi sulfat tursusu
mahlulu tékmali. Soyuducuya su gimagi buraxihir. Kristailizatora
su, xérak duzu ve buz qarigid! tékiidr, (3:10). Kolbani ehtiyatla
qizdirmal. Tund —qirmizi rengli brom buxarlar, soyuducuda
kondensiagacak, tind- girmizi maye saklinds gabulediciya daxil
olur.

Reaksiyanin tanliyi beledir:

2KBr+2MnQ0,+2H,50,=K,S0,+Br,+2H,0+ MnSO,

Tecriibanin axirinda brom, kolbadan ¢ox ehtiyatia, brom
saxlanan gaba kegirilir.

Bromun xassalari (Tacribalaer sorucu skafda aparilmalidir)

a) Sinaq sisesina bir gedar bromlu su tékmatli. (onun rangini
qeyd etmsli, azca qizdirmali). Ne miigahide olunur?

b) Indigo ve fuksin mehluluna bir gadar bromiu su tdokmali.
Bag veren dayigikliklerin sebabini izah etmaii.

c) igerisinde 5 mi bromlu su olan sinag susesine
calxalamaqla hissa-hisse magnezium tozu tékmali. Mahluiun
rangine digget etmsli. Reaksiyanin tanliyini yazmai.

Tocrlibs 2. Bromun aliminiumla gargiligh tesiri.

Igin gedisi: Boylk sinag sUsesini saquli gekilde stative
barkitmali. Sinaq slsesine az migdar maye brom tékmeli. Onun
Uzerina bir nega kicik aiiminium yongar olave etmali. Sinag
slGgesinin  agzim tenzife blkilmis aktiviesdiriimis kdémiria
baglamall. Bir—iki degigaden sonra aliminium aligir ve tiind
qirmizi rangli alovla yantr.

. S8inag gUsssinin divariarina qizili rangti aliminium - bromid
kristallan ¢ékiir. Reaksiyanin tanliyini yazmali.

Tecraba 3. Bromun suda hall olmasi.
isin gedigi: ©ger laboratoriyada maye brom varsa, onda
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sorucu sgkafda igarisinda su olan stekana bir ne¢a damci brom
tékmali. Hazir brom olmadigda isa, onu brom almaga maxsus
cihazda almali; bu magsadle gazaparan borunu igarisinda su
olan stekana salmali. Bu zaman bromiu su alinir. Bromlu su
agz1 méhkam baglanan sige gabda saxlanmalidr.

Tecriibe 4. Bromun diger halledicilarde hall oimasi. Brom bir
sira Gzvi halledicilarda, o camlsdan, benzin, benzol, efir, va s. -
da hali olur.

igin gedigi: Bromun bu xassesini nimayig etdirmek (gin
sinag gtsasina 5-6 ml bromlu su tdkab, Uzsrine benzin ve ya
sadalanan Gzvi halledicilerdan birinden 2-3 ml slava etmali.
Sinaq susesini calxaladigdan sonra mayeda tabaglasma gedir
v bromun g¢ox hissesi Ozvi hellediciler tarefinden aynilir (hall
olur). Caixalama prosesi bir az da davam etdirilersa, bromun
suda mehluldan tamamile aynimasi bag verer.

Tecrube 5. Gimusg - bromidin alinmasi ve xassaleri.

Isin gedigi: a) Sinaqt siisesine 2-3 ml KBr ve ya NaBr
mahlulu tdkmali, Gzerina 3-4 damci gimiis — nitrat mahlulu
alava etmali. Darhal giimiis — bromiddsn ibarst sarimtil rangli
¢okuntindn ayriimasi masahida olunur. b) GimQs — nitratin hell
olmamast ils yanagl, onda igida hessasliq xassesi da vardir ki,
bu da onun fotografiyada tetbigine imkan verir. Hamin duzun
geyd olunan xassasini tacribi suratda niimayis etdirmek mim-
kanddr.

Qifa qoyulmus va ireliceden gimig — nitrat mahiulu ile
isladilmug filtr kadiz1 Gzerine natrium —bromid ve ya kalium -
bromid maehlulu tékmeli. Filtr (zerinde gimiis — bromid ¢dkdr.
Nem filtri ¢okiinti ils birlikde siige Uzerinda yertegdirib, Gstlni
gara kagizla (fotomaterial Ggiin) Ort{ib, Gzerinde mieyyan gakil
¢okmali va ya har hansi s6z yazib, parlaq isiq ve ya magnezium
qigiteime strafina qoymali. Filtrin agiq yerleri isigin tosirindan
garalr.

Sonra filtrin bitlin sathinin garalmasinin gargisin almaq
ugln onu 2-3 dagige middstinde natrium - tiosulfat mahluluna
kegirmsli. Burada gimig~bromidin arhd hell olur. Asadidaki
reaksiya Uzra gumusin kompleks birlegsmasi emels galir;

AgBr+2Na,S,0,=2NaBr+Na;[Ag{S.0,).]

Tacriibe 6. Bromun xlorla suigdinlib gixariimast.

Isin gedigl. Sinaqg siisesine NaBr ve ya KBr mshlulu tokub,
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Ozerine bir qader xloriu su elave etmsli. Brom alinmast
naticasinde mehlul tutqun- sar rangs boyanir. Reaksiyanin
tenliyini yazmal.

Tecribe 7. Yodlu suyun alinmasi ve xasselsri

a) Nimayis tacribesi G¢iin yodlu su hazirlanir. Bu maqsadie
kiglk kolbaya bir ne¢s yod kristali salib, Uzsrins 50ml su elave
etmali. Calxalamagla yodun bir gismi suda hell olur. Yodun
suda hall olmasi broma nisbaten azdir. (10 mi suda 0,39).

) Yod Uzvi halledicilerde yaxsi hali olur. Yodun spirtde
mehlulu — yod tinkturast asanhigla hazirlanir. Yodun suda
mahlulundan, bromda oldugu kimi, yodu Gizvi helledicilardan biri
ile ekstraksiya etmek mimkindir. Yodun kalium - yodidin
artiginda hell olmas) da onun mihim xasselarindsan biridir.
Reaksiya neticasinde kalium — poliyodid amale galir:

KJ+J2=KJ3

Tacribe 8. Yodun sublimasiyasi.

Qeyd: Sublimasiya bazi bark maddalarin qizdinldigda maye
hala kegmaden birbasa buxara ve soyutdugda yeniden berk
hala keg¢mesi hadisesine deyilir. Sublimasiya vasitesils
istenilan bark maddani deyil, yalniz agag temperaturda yliksek
buxar tezyiqine malik olan bark maddaleri temizismek olar.
Beis maddalerdan kristallik yodu, naftalini, benzoy turgusunu ve
$. gOstermek olar. Bu ve bir sira diger maddalar, hetta, otaq
temperaturunda sublimasiya edilir, Sublimasiya Gsulunun Gstiin
cehati ondan ibarstdir ki, proses agad temperaturda
aparildigindan, temizlenen madde az da olsa bels parcalanmir.

Bununia bele hamin Gsulun asafida gdsterilan manfi
cohetleri (xisusiyyatlari) de vardir:

1. Sublimasiya Usulu il istenilen bark maddeni temizlemsk
olmur.

2. Proses gox vaxt talab edir.

3. Hamin Usulla uguculu§u yaxin olan maddsleri bir —
birindsn tam ayirmagq mimkiin olmur.

Bu xususiyystlsrlerle baraber, bazi maddaslarin tamizisnmasi
Ugln sublimasiya evezedilmaz Gsuldur. Ona gbre da, bu Usul
kimya tacritbasinde genis tatbiqg olunur.

Isin gedigi: Yodu sublimasiya etmak Ugin bir nege kigik yod
kristall stekana yerlagdirilir, agz guge I6vha ile ortlilerek, spirt
lampasinin  alovunda qizdinilir. Az sonra  stekan yodun
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bandvseyi buxarian ila dolur. Stekan soyuduqdan sonra onun
divarlarinda gimusi — boz rangli yod kristallarinin kigik pul-
cuglan gérindr.

Tecriiba 9 . Yodun aliminiumla qargiligi tesiri.

isin gedigi: Cini kasada ve ya asbestli tor (zerinds
aliminium tozunu narin azilmig yodla garigdirmal. Qarigiga 1-2
damci su alave edib, yenidan garigdirmali. Ne bas verir? Suyun
katalizator rolu oynadigini nezera almagla, reaksiyanin tenliyini
yazmali.

Tecriiba 10. Yodun sinkla gargiigh tesiri.

isin gedisgi: Gini hevengds 10 q yodu narin ezib, 2,5 q sink
tozu ile birikda konusvari kolbaya kegirmali. Kolbanin agzini
tixacla baglamal ve qarigdirmah. Qansgiqdan bir gader saxsi
pargast ve ya asbestli tor (zerine tbkmasli. Slsa ¢ubuq
vasitaesila garigigda ¢lxur agmal ve ora 1-2 damila su tékmali.
Suyun katalitik tesiri il sinkle yod arasinda birlegma reaksiyas)
bag verir va ZnJ, alinir. Reaksiyantn tanliyini yazmall.

Tecribe 11. Yodidlerin  mahiulundan yodun bagqga
halogenleria sixigdirilib ¢ixariimasi.

isin gedisl: iki sinaq stsesine bir gader NaJ ve ya KJ
mahlulu tékmali. Sinaq slgelerinden birina xlorlu su, o birina
isa bromlu su alave et-mali. Har iki halda yod aynicid
migahida olunacaq. Onu yodun benzinde mehlulundan ayrilan
yod mehlulunun rangina gbére (xarakterik bandvsayi reng) ve ya
nigasta yapigqani vasitasile miayyan etmaek olar.

Tecriba 12. Hallogenid ionlari Ggin xarakterik reaksiyalar.

igin gedigi: Ug sinaq siigesi gotirib, herasine 1-2 ml
olmagla, birincisine natrium - xlorid, ikincisine kalium -
bromid, Gglnciisiing isa kalium — yodid mehlullars tokmeli. Har
bir sinag glsesine 3-4 damcr giimhs nitrat mehlulu elave
etdikda, rangli ¢okiintllerin alinmasini miigahide etmali.
Gokintilerin 2n nitrat turgsusunda hall olub -~ olmamasini
yoxiamali. Reaksiyalarin tenliklari beladir:

NaCl+AgNQO;=AgCH +NaNO,

KBr+Ag NO;= AgCH+ KBr

KJ+ Ag NO,= AgJi+ KNO,
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Yoxlama suallar

1. Hallogenlora hansi tipik qeyrl -~ metallar daxidir?
«Halogen» termininin menasi nadir?

2. Kimyavi aktiviiklorine géra halogenleri hansi ardiciihgla
siraya ddzmek olar?

3. Halogenlar aqgreqat hallarina gére bir —birindsn nece
farglenirier?

4. Goxlu miqdarda xlor gazi aimaq Ggln alverigli olan KCIQ,-
den praktikada niys az istifads edilir? Fikrinizi asaslandirin.

5. KMnO, K.Cr,0O, va KCIO,la xlorid turgusunun qarsiligii
tosiri reaksiyalaninin tanliklerini yazmali va onlari oksidlagsme —
reduksiyaya esasan smsallagdirmall.

6. «Javel suyu» xlorun hanst biregmalerinin qangigidir.
Bunun aiinma reaksiyasinin tanliyini yazin.

7. AGardici sheng CaOCl, nece alinir? Muvafig reaksiyanin
tanliyini yazmali.

8. HBr ve HJ -l gat: suifat tursusu arasinda bag veren reak-
siyalarn tenliklerini yazmali. Bu reaksiyalar kikOrdin hanst
birlegmaierinin alinmasina géra bir —birinden fergianir?

9. Xloria igledikde hansi tshliiikasizlik texnikas gaydalarina
emal edilmslidir?

10. K.Cr,0, - la xlorid tursusunun gargiligh tesirindan 50 q
CrCl; almaq 0Ogin nege gram turgsu serf olundugunu
hesablamah.
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X FOSIiL

KiMYADAN DORS iCMALI V& PLANININ
TORTIBI QAYDALARI

Musllimin dersa hazirlasmasi ve darsin planlagdirimasi ile
slagadar fealiyystinde dersin icmah ve planinin tartibi talim
isinin samereli tegkilinde mihdm yer tutur.

Dersin icmalint tertib etmek Ugln, 6nce mdsllim derse
hazirlasmaq haqqinda melum elmi —metodik sertlera amal
etmalidir. Pedaqoji tecrilbaye yollanan telebsler ds, talimata
gbra, orta mektablerde avvalca fealiyysto kimyadan darsin
genis tertib olunmug icmalla tedrisindsn baglayr. Daha
dogrusu, pedaqoji tecrlbade sinaq dersleri icmalla, zagot
dorslari isa planla tedris olunur. Maselen, Pedaqoji
Universitetin kimya fakittasinin kimya ve kimya alave biologiya
ixtisasi Gzre tehsil alan telebaleri pedaqoji tacrliibs dévrinde
kimyadan 6 ders kegirlor. Bunlardan 4-nii icmalla, ikisini ise
planla tedris edirler. Fakultenin goga ixtisas veren kimya slave
biologiya sobesinin (her iki gobade pedaqoji tecribe VI
semestrde baglayir) telebelari mivafiq olaraq kimyadan ve
bioloji fenlerden, ayrn —ayriiqda 3 ders deyirlar. Bu derslarden
ikisi icmalia, biri isa, planla tadris olunur.

Dors icmali va ya konspekti, adeten genig ve etrafli tertib
olunur. Orta maktabda oldudu kimi, pedaqoji tacrilbade igtirak
edan talabaler do sinaq ve zagot darslerini icmalsiz ve plansiz
demamalidirler. O biri torafdan, her talabs dersden derss yaxs!
ve nimunavi icmal va ya plan hazirlamaga sey etmalidir.

Kimya (zre her bir dors icmahnda ve planinda darsin
movzusu, magsadi, derse lazim olan materialiar, ayani
vasitelar, tadris Gsulu, habels icmalin ve planin tesdiq olunmasi
gosterilmalidir. Orta mekteb musllimisrinin dars planini her
makiabin ders hisse mudiri, pedaqoji tacrilbe kegan mivafiq
Universitetlerin talobalarinin ders icmah va planini ise fenn
metodistleri tasdiq edirlor.

icmal va planin titul sshifelerinde yuxarida solda once,

«Tasdiq ediream» sdzleri yazilir.

Metodist: (adi va soyadi yazihr).

«Metodist» séziindan sonra galan bog yer icmali tesdiq
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etmak magsadi it qol gekmak Gglindur.

Metodistin tesdiq sahasindan azca asa@ida dsfterin titul
sehifesinda telaba terafinden agadidaki mezmunda icmal tartibi
haqqginda mivafiq sdzler yazihr:

BDU-nun va ya Azerbaycan Dévist Pedaqoji Universitetinin

Kimya fakOltssinin 11l kurs, «  »-cii grup telabasi (Soyady, adi
ve atasinin adi) «gln va ay» 2007-ci ilde Bak! gaheri, « »
rayonundaki « » sayh orta mektabin VIII* sinfinde kimyadan

deyacayi sinaq darsinin
iICMALI

Daftarin ndvbeti (sonraki) sehifesinde yuxan hisseds
(bagda) kegilacak darsin mévzusu, onun altinda hemin darsin
deyilmesinden gozlenilan magsed yaziir. Bundan bir az
agagida dersin semereli tadrisini temin edan {sul, vasite ve ya
priyomun adi gakilir. Nehayat, darsde hansi ayani vasitalerden
istifada edilacayi sadalanir.

Kimyadan miixtslif dars tiplerinden istifads olunur. Bu ders
tiplerinin har birina 6ziine mexsus icmal yazilir.

Burada VIIi sinifde tadris edilen «Osaslar» movzusu lglin
yaziimali olan icmalin texmini n{imunasini sarh edirik.

Tasdiq ediram:

Metodist: (elmi ad ve ya daracesi, soyadi va ad ) « »
2007-ci il

Darsin mévzusu: Osaslar.

Darsin megsedi: Osaslar hagginda sagirdlerda ilk tasavvir
yaratmaq. Osaslann tarkibi ve xassslerini izah etmak,
formullanin yaza bilmayi ve yadda saxlamag 6yratmek.

Derss lazim olan materiallar: Oksidlsrin  kolleksiyas,
natrium, kalium, kalsium ve mis hidroksidleri, lakmus (va ya
lakmoid) ve fenoltalein mahiullan, sinaq stgeleri (bir gaydada),
su, glise cubuq.

Usul: Demonstrasiyal misahiba ve sifahi serh.

Darsin gedigi
1.Sinfin tagkili ve ev tapginginin yoxianiimasi.
Sinfe  daxil olub, sagirdlerle salamlagiram.  Sinif
numayandssinden darsds istirak etmaysnler hagqinda melumat
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alir va ev tapsinginin icrasini yoxlayiram.

Sonra kegmis darsin sorgusuna sagirdleri faallagdirmaq
magsadile sinfe agagidaki suallart verirem. (burada yainiz
suallann verilmasi ila kifayatlonirik, amma tacriba zamani
toloba icmal tortib edenda mivafig cavablan da yazmalidir).

1. Oksidlar naye deyilir?

2. Bes peroksidier nays deyilir?

3.Oksidlar nece adiandinlir?

4, Hansi metallarin va onlarin oksidlsrinin suda mahlullar
gelsvilora aid edilir?

6. Duz amale gatiran oksidlarin nege ndvli malumdur?

7.0ksidlarin xarakterik xasselari nedan ibarstdir?

8. Oksidisr hansi maddelerle kimysvi qarsihigli tasirde
olurlar?

2. Kegmig darsin sorgusu

Bu maqsadle, 6nce 2 sagirdi ibvha garsisina cgagtriram.
Onlardan birine oksidler hagqinda sgifahi malumat vermayi, o
birine ise oksidlera aid muvafiq kimyavi reaksiyalan idvhade
yazmag! tapsinram. 5 nefar sagird lglin isa avvelcedan test
sualian tertib etdiyim {g¢in onlan qabaq cergadaki stollarnn
arxasinda tok-tek aylagdirirem. 4-5 sual cavablandirmaq Ggin
onlara 10 degiqa vaxt veriram.

Dersin 10-15 —ci degiqalerinda I6vhada galiganlara {onlar bir
az igladikden sonra ) yerdayisme elatdirirom. Bayaq ders
danigan gagird indi reaksiya tanliklari yazir, reaksiya tanliklerini
yazan ise kegen dersi danigsmaga baglayir. Belelikla, sorgu
prosesinda 8 nafar gagirdin biliyini giymatiendirirem. Bunlardan
biri feallagdirici suallara cavabda farglenan sagird idi.
Sagirdlerin glymatini elan edib, qiymatlerini glndsliklerine yazir
va darsin ndvbati marhalssine kegiram.

3. Kegan derslo yeni dars arasinda elage
Bu magsadla, dnca sagirdlars miracistlo deyirem - usaglar,
oksidler, geyri —lzvi birlegmalarin mihim siniftarindan biridir.
Oksidlar, ssaslar, tursular ve duzlar bir- biri ils alagadar
mdvzulardir. Oksidisr hagqinda tadris materialimin derindan ve
asasli gakilda dyrenimasi sonrak: mévzular —esaslar, turgular ve
duziar hagqindaki malumatlarin yaxgt manimsenilmasini tamin
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eda bilar.

Odur ki, bu glinki dersimizde oksidlerle daha gox slagedar
olan «Osaslar» mévzusunu dyranacayik.

4. Yeni darsin izahi

Yeni dersin izahina bele baglayiram: Usaqglar, asaslar
hagginda gismen da olsa, miayyan malumata maliksiniz. Axi,
suyun va oksidlerin kimysvi xasseleri ile tanig olarkan, siz feal
metallarin va onlarin oksidlerinin su ile reaksiyaya girib, metal
hidroksidleri emsle geatirdiyini &yrenmigsiniz. Metallarin
hidroksidlerine esaslar da deyilir. Siz bu ginki dersimizds
osaslar, onfarin tarkibi, tasnifati, adlandinimasi ve alinmasi
Gsullan hagqinda melumatia tanig olacagsiniz. Osaslanin
amumi formulu Me(OH),-dir. Hazirda ssaslara belo terif verilir:
Teorkibinda metal atomu ile bifagmis bir va ya bir nege hidroksil

(Oﬁ) grupu olan miirakkeb maddalare asaslar deyilir.

Osaslarin terkibindski hidroksil qrupunun sayi metalin
valentliyi gader olur.

I i nf we 1
Mesalen, K O H, Mg(OH) , AI(O H)
2 3

OH™ qrupu bir valentlidir va -1 yike malik iondur. Suda hall
olan eosaslart (hall olmayanlardan ferglandirmak Ggin) gslovi
adlandinrlar. Feal metallarin hidroksidleri galavilardir: LiOH,
NaOH, KOH, Ca(OH),, Ba(OH)..

Az feal olan metallarin hidroksidlari hall oimayan asaslardir;
Cu(OH),;, Mg(OH),, Zn{OH),, Fe(OH),, Pb(OH),, AWOH),,
Fe(OH), va s.

Osaslann terkibindaki hidroksil gruplarimin sayt onlann
turgulugunu miayyan edir. Masalan, NaOH, KOH - birtursuiu,
Mg(OH),, Ca(OH), — ikitursulu, AI{OH),, Fe(OH), —Ggtursulu
asaslardir. .

Osaslar agadidak) kimi adlandirihr:

a) metal sabit valentlidirsa, avveice onun adi deyilir, sonra
hidrooksid sézi elave olunur. NaOH- natrium-hidrooksid;
Zn{OH), - sink- hidrooksid, Al(OH),- aliiminium — hidrooksid;

b) metal dayisken valentlidirse, onun adindan sonra metaln
valentliyi gbstarilir ve hidroksid sézl slave olunur.  Cu{OH),
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—-mis (1) hidroksid, Fe(OH), damir (ll) hidroksid, Fe(OH), —
damir (H1) hidroksid.

Bu adlardan basgqga, bezi asaslar Ugun enansvi adlardan da
istifade editir. Masalen, NaOH —yeyici natrium galevisi, kaustik
soda, KOH -yeyici katium galavisi, Ca(OH) , — sénmiis shang.

Suda hall olan (gsleviler) va hall olmayan ssaslari miixtelif
Usullaria alirlar.

Foal metallarin ve onlarnn oksidlarinin su ile qarsiigl
tasirindan galeviler atinir:

2Na+2H,0=2NaOH+H, T Ca+ 2H,0= Ca(OH),+ H,T

Na,O+ H,0=2NaOH CaO+H,0= Ca(OH),

Suda hsli oimayan esaslar almagq iigiin mivafiq metahn hail
olan duzunun mehluluna gslevi alave edirlar:

CuCl,+ 2NaOH=2NaCl+Cu(OH),!

2FeCl,+3 Ca(OH),=2Fe(OH), {+3CaCl,

Usaglar, T isarali ox qazin ¢ixdiging, Visarsli isa gékintinin
alindigini gosterir.

Hall olan asaslarin alinmasinda bundan fargli bir cahat var.
Yoni, heill olan esaslarin gdsterilen (sulla alinmasi o halda
mimkand{r ki, reaksiya neaticesinde hall olmayan duz alinsin.
Masalan,

K>SO,+Ba(OH),~BaS0O,! +2KOH

Na,CQ,+Ca(OH),=CaC0,{+2NaOH

Senayeds galavilari qgelevi-metallarin  xloridlarinin  suda
mahlullarindan elektrik careyani kegirmakls alirlar (elektroliz).

2NaCl+2H,0 ZEXIOIZ oNaGH M1 4Ol

Osaslarnn fiziki xasseleri hagqinda asadidakitan demek olar:
asaslarin akseriyyati ag rangli, adi geraitde bark maddelardir.
Suda hell olmayan bazi ssaslarnn bagga renglari vardir.
Masalen, Cu(OH), mavi, CuOH sari, Fe(OH), gonur rangli ofur.
Qelavitarin hamist sabun kimi sirtigkendir, suda hali olduqda,
rengsiz mahlul emala gatirir. Onlann mahlullarini bagqa rengsiz
mehlullardan indikator adlanan maddslerls farqandirmak olar.
«Indiko» latin s6z( olub, «gbsteriram», «tayin ediram» ma-
nasini  verir. Indikatorlar murekkeb (zvi birlasmalerdir,
Qelavileri, elaca da tursular tayin etmek (clin lakmus, fe-
nofftalein ve metiloranj adlanan indikatorlardan istifads ofunur.

Qslaviierin  indikatorlara tesirinden bas veran rang
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deyismelari asagidaki cadvalde gostarilir.

Cedvel 2
indikatorlarin galevilerda reng deyismalari
Indikator indikatorun 6z Qelsvi tesirindsn
rengi alinan reng
1. Lakmus bandgeyi gdy
2. Fenolftalein | rengsiz morugu
3. Metiloranj naringi sarl

5. Yeni dersin imumilesdiriimesi ve eve tapsing verilmesi.

Yeni dorsi imumilesdirmak meaqsadile gagirdlers agadidaki
mazmunda izahat verirem: Usaglar, buglnki, dersimizde biz
qeyri —zvi birlegmelarin miahim siniflerindan birl- esaslar
hagqinda mavafiq melumatlarla tanig oldug. Daha dodrusu,
esaslarin torkibi, tesnifati, adlandinimasi ve alinmasi dsullan,
fiziki xassoleri ve Indikatorlara minasibatini éyrendik. Ge-
tacekda qeyri-Gzvi birlagmalerin asas siniflori arasinda genetik
elageni Oyranan zaman goraceyik ki, metallardan duzlaradek
olan hissede asaslar liglincll mdvge tutur. Yen!, metaldan metal
oksidina, metal oksidinden esasa, ondan da duza kegid imkani
var. Biz gelecak darslerimizda turgular ve duzlar mévzularint
kegende ds, esaslann mdvafiq maddslarle qargiligh tesirine
dair miayyen malumatlar slda edscayik.

Novbsti dersimiz asaslarin kimyavi xassslerinin, qrafik for-
muliannin dyraniimaesi va asaslarin tatbiqi haqqinda olacaqdir.

Bugiinki darsimiz barada bu gadar. Kimin darss aid suali va
ya baga dlgmediyi hisse var? Buyursun. Sagirdiardan
bezilarinin verdikleri suallan cavablandirdigdan sonra eve
tapsiriq verib, yeni dersin méhkamilandirilmesine kegirem.

6. Yenl dersin mohkamlandiriimesi
Bu megsadla sinfe agadidaki suallan verirem:
1. Osaslar naya deyilir?
2. Osaslar tarkibca hans hisselardan ibarstdir?
3. Suda hall olmalarina gore esaslar neca clir olurlar?
4. Osaslar nece adlandinhr?
5. Suda hall olan ve hall olmayan esaslar hans! Gsutlarla
alimir?



6. Senayede gslevilar hansi Gsulla alinir?

Zang vurulur, gsagirdisrle xudahafizlegib sinfi tark ediram.

Qeyd: Biz bu icmalda dersi m&hkemlandirmak lGgiin veriien
suallara bilergkdan cavab yazmadig. Amma pedaqoji tacriibeda
olan talabeler icmalda hamin suallara cavab yazmalidirlar.

Kimyadan ders planinin taertibi hagqginda bazi geydler.

Dars plani dors icmalt ve ya konspektine nisbaten qisa
formada yaziir. Ders planinda sagirdlerin sorgudan avvsl
aktiviegdiritmasi Uglin tacribagi misllimin nszards tutdugu,
kegmis dersin sorgusu zaman: sinfa miiracietle verdiyi mivafiq
sualiara, habelo vyeni darsin mdhkemlendirilmasi Ggln,
sagirdlare Unvaniadi§ suallara cavab yazilmir. Bundan slave,
icmaldan ferqli olarag, planda tedris materiali serh olunmur.
Planda yeni mévzunun hansi ardiciibgla (yarim mévzular (zra)
sorh olunmasim oks etdiren plan verilir. Masslen, Xl sinifds
«Neft va onun mshsullari» mévzusuna hasr olunan darsin plani
tartlb edilanda, «yeni darsin izahi» adh bélmada musllim, énca
bununla slagedar mévzunu hansi plan (zrs serh edacayini
yazir. 56z0 gedsn médvzu ile elagedar misllim yeni darsin
planini agadidaki ardiciligla gelams ala bilar:

1. Neftin fiziki xassslari

2. Neftin torkibi

3. Neftdan alinan mahsullar va onlann tatbiqgi

4. Neftin distillast

5. Termiki -kreking

6. Katalitik —kpeking

7. Oktan adedi

8. Aromatiklagdirme

9. Piroliz

10. Katalitik —riforming

Ders planinda icmala maxsus qurulus {darsin marhalsiarinin
ardicil sadalanmast) saxlanilr.

Qeyd: Son illarden bari gabul olunan snenaya asasan, icmal
ve planin sonunda onlara fenn misllimleri ve tecriibagi
miellimler (mektabds pedaqoji tacriiba kegan telsbslar) imza
atirlar. Plan ve icmalda son sdzler bele yazilir: icmal (ve ya
plan) razilagdirtimigdir:

Fann mialliimi: /Soyadi va ady/

Tacribagi mlsailim: /Soyadi ve adl/
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Xl FBSsiL

ELEKTROLITIK DISSOSIAiISIYA PROSESININ
OYRODILMOSI
ZAMANI KIMYA EKSPERIMENT]

Qeyd: Elektrolitik dissosiasiya makteb kimya kursunda
mahdm yer tutan mdévzulardandir. Hemin mdvzunun darinden
Gyranilmasi hidroliz ve elektroliz proseslarinin mahiyystini yaxsi
derk etmeye imkan verir.

Tocriba 1. a) Eyni adlt lonlann dissosiasivaya va  hall
olmaya tasiri.

Isin gedigi: Sinaq siigesinde 2-3 ml distilta edilmis suda 0,2q
mis () bromid hall etmali. Alinmis mahlul Gzarine damci-dame:
su tokmakie, mehlulun evveice yasil, sonra da gdy renge
boyanmasini migahide etmeli. Mshiula kalium-bromidin bir
nege kristahnt atmali. Mshlulun rangi na cir dayisilir? Bu
hadisani neca izah etmak olar?

b) Bertole duzunun KCIO; 10 mi doymus mshlulunu
hazirlamah. Iki sinaq gigesinin her birina bu mahiuldan 3-4 ml
tokmeli: Onlardan birine 1-2 ml doymug KCI mehlulu, ikincisine
ise bir o qader doymugs NaClO, mahlulu slave etmali. Na
musgahide olunur? Mahlula eyni adli iona malik maddsnin daxit
edilmasi ¢bkintiiniin amela geimesine va dissosiasiyaya na cir
tesir goOstarir?

Tacriibe 2. Elektrolitiar ve qeyri ~ elektrolitier.

Isin gedigi: 31-ci gokilde gos-
terilan cihazi quragdirmall. 250
mi-lik 6 kimyavi stekant ndmre-
leyarek, onlara asagidaki mshiul-
lardan 150 ml tdkmali;

1. Seker mehiulu; 2. Qilkoza
mahlulu; 3. Qliserin mehiuly; 4.
in xlorid turgusu mahluly; 5.1n

— natrium —~hidroksid mshiulu; 6. 1n

Sakil 31. Mehlulun elektrik-  natrium ~xlorid mahlulu.
kegiriciyini yoxlamagq tgtn Bu mehlullarin her birinin ayr-
cihaz. Iigda elektrik kegiriciliyini tayin
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etmali. (har tacriibadan sonra elektrodlan distills olunmus su ile
yumah}. Bunun Og¢iin stekandaki mahiullara elektrodlar daxil
etmali va lampanin hansi deracede kdzarmasini misahide
etmali. Hansi mahlullar elektriki kegirir? Na Ggin Uzvi maddaler
elektriki kegirmir?

Tacriiba 3. Qivvatli va zaif elektroritior

Isin gedigi: 250 ml-iik 4 kimysvi stekani ndmrslemsli va har
birine agagidakl mahlullardan 150 ml tékmali.

1. 1n sulfat tursusu mahlulu; 2. 1n sirke tursusu mahlulu; 3.
1n kalium-hidroksid mahlulu; 4. 1n ammonium-hidroksid
mshlulu,

Ardicil olarag bu mehluliarin elektrik kegiriciliyini savvalki tac-
ribads oldugu kimi tayin etmsali va mahlultann hansinin zaif,
hansinin guvvatli elektrolit olmast hagqinda natica ¢ixarmali.

Tacriibe 4. Zaif elektrolit mahlulu gatihginin onun elektrik-
kegiriciliyine tesiri.

Isin gedigi: Yuxarida geyd edilen cihazdan istifade etmsli ve
elektrodlar salinmig gaba bir gadar gat sirke tursusu tokmali.
Sistemi elektrik manbayi ile birlagdirarak, mshlula tadricen su
slave etmsli. Elektrolit mablulunun durulagdinimast onun
elektrikkegiriciliyine nece tasir gosterir? Bu tocrilbeni gati
ammonium - hidroksid mahlulu ile da takrar etmali.

Tacriiba 5. Elektrolitlarin kimyavi aktiviiklarinin miqayisesi.

Isin gedisi: ki sinag sisesinin her birine kigik marmer
pargas: saimall. Sinaq sisalarinin birina xlorid tursusu mehiulu,
digerina ise sirka turgusu mahiulu alave etmali (tursulan eyni
qatiligda gotlirmali). Hanst halda karbon (IV) oksid avvalcs
ayrimaga baglayir? Sabebini izah etmali. Reaksiyalarin
tenliklarini yazmalr.

Tecrlba 6. Cokitiniin smele gelmasi ila geden reaksiyalar.

isin gedigi: ki sinag sgesinin birine 2-3 mi sulfat tursusu,
digerine ise bir o gader natrium-sulfat mahlulu t6kmali. Hamin
mehiullara bir nega damci barium-xiorid mehlulu slave etdikds,
ag rongli ¢dkintinin alinmasini migsahide etmali. Bu tacribani
gumis -~ nitrat va natrium —xlorid mahlullan gbétirmekis da
tokrar etmali. Bu defe do ag ¢okintd ahinir. Miwvafiq reak-
siyalarin molekulyar, ion — molekulyar va qisa ion tenliklerini
yazmali.

Tecribs 7. Qaz ve az dissosiasiya edsn maddsierin

115



alinmasi ile geden reaksiyalar.

Isin gedigi: Sinag slisesinde 2-3 ml ammonium —xlorid
mahluiu Gzerine bir o gader natrium — hidroksid mahlulu slave
etmsli. Ammonyakin ayriimasini iyina gére ve su ile isladiims
qirmizi lakmus kagizi vasitasilo miayysn etmali. Bu tacribeni
natrium — karbonat ve xlorid tursusu mehlullan gétiirmekle da
takrar etmeli. Reaksiyalarin molekulyar, ion — molekulyar ve
gisa qgisa ion tanliklerini yazmal.

Tecriibe 8. Metallarin nisbi aktivliyi

Isin gedisi: a) Sinaq siigesine onun (gds biri gader demir (n
sulfat mahlulu tokiib, (zarine 1-2 damci sulfat tursusu mehiuiu
slave etmall. Buraya 3-4 parga sink salmali. Mebhlulun agiq —
yasil rengi ne clr dayisilir? Sinaq sisesinin dibine yigilan
¢Oklinth naden ibarstdir? Reaksiyanin tanliyini yazmali.

b) Sinaq sigesine 4-5 ml mis(lf) sulfat mahlulu t8kmell. Bir
nega Kigik mix gotirib pasim temizladikden sonra hamin
mahiulun igine salmali. Mshlulun renginde na clr deyigiklik
amelo gelir?. Sinaq sugesinin dibine ¢bken madde nedsn
ibaritdir? Reaksiyanin tanliyini yazmal.

¢) Gini kasaya 3-4 mi civa (il) xlorid HgCl, mehiulu
(zeherlidir, ehtiyath olmah!) tokmali. 2 ve ya 3 qopiklik pulu
efirde isladiimig pambigla yaxica temizladikdan sonra hamin
mahlula salmah. Bir ne¢a degige gdzleyib, pulu pinset
vasitesile mahluldan gixartmali, su ila tamiz yumal vs sonra
parga ila silib qurutmali. Pulun ranginin deyigiimasinin sababi
nadir? Reaksiyanin tonliyini yazmali.

¢) Sinaq giigesine 2-3 ml gat gimis —nitrat AQNO,mehlulu
tokiib, Gzerine bir damci cive salmall. Bir negs deqgigs
gozladikden sonra amsle gelen dayisikliyi miigahida etmeli.
Reaksiyanin tenliyini yazmali. Edilen tecriibslere esasen bu
metallari nisbi aktivliklarina géra na clr diizmek olar?

Tecriba 9. Qeyri — metallarin nisbi aktivliyi

Isin gedisi: a) Sinaq sigesine 2-3 ml kalium —yodid mehlulu
tokiib, Uzerine 3-4 damcei xlorlu su slava etmali. Ne miigahide
olunur? Mshiulun aqirmizi — gahveyi rengs boyanmastnin sababi
nadir? Reaksiyanin tanliyini yazmali.

b) Ug sinaq slisasi gotirib, onlarin har birine 2-3 ml
hidrogen - sulfidli su tdkmeli. Hamin sinaq gligslerindan birine
3-4 damci xlorlu su, ikincisine bromlu su, Gglinciistina ise yodiu
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su slava etmali. No musgahida olunur? Mshlullarin rangi ne car
dayisilir? Reaksiyalarn tenlikiarini yazmal.

Bu tacriibslore asasen xlor, yod, brom va kikirdin nisbi
aktiviiyi haqqinda ne demak olar?

Yoxlama sualar

1. Elektrolitik dissosiasiya naye deyilir?

2. Dissosiasiya daracesi ilo dissosiasiya sabitinin fargi ne-
dan ibaratdir? Onlara hansi faktoriar tasir gésterir?

4, Hanst elektrolitlara zsif va qlvvatli elektrolitlar deyilir?
Misallar gdstarin.

5. Asa@ida gosterilen maddslarin elektrolitik dissosiasiyasi-
nin tenliklerini yazmali: NaOH, K,CQ,, (NH,),SO,, Ca(H,PO,),,
AlCl;, H;PO,, K.S,0,.

6. Duz, tursu ve esaslan elektrolitik dissosiasiya
nazariyyasina gdre izah etmali.

7. Hansi geraitde kimyav! reaksiyalar axira gadar gedir?

8. Eyni adh ionlar dissosiasiya derecasine ne ciir tesir
gosterir?

9. Agsagida gosterilen reakslya tanliklarini tamamltamatli, onla-
rin tam ve qisa ion tenliklerini yazmali.

Ba(NO,),+Na,S0,=; Pb{CH,CO0),+KCi=

10. Asagida gdstarilen reaksiya tenliklerini tecribi suratde
nimayis etdirmali:

(NH,);CO5+2HCI=2NH,CI+CO,T+H,0

2NH,Cl+H,50,=(NH,), SO,+2HCI

MgCl,+2AgNQ,=2AgCl 4 +Mg(NO,),
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Xl FOSIL

KUKURD V& ONUN BIRLGSMSLGRING AID
TOCRUBALBRIN QOYULUSU

§1. Kukirdin fiziki va kimyavi xassalarine aid tacriibslerin
qoyulusu.

Tecriiba 1. Plastik kiikirdin ahnmasi

isin gedigi: Sinaq stgesine bir nega kikird pargasi salmalr.

Sinag gusasini tutqacia tutub, kiuklrd eriyib — gaynayana
qader qizdirmal. Kiikilrdin ranginde emala gslen dayisiklikleri
mlgahide etmsli. Qaynamaqgda olan kikirdd nazik axinla
soyug su ila dolu qaba (stakana) tokmali. Suda yi§ilmis saqqiza
benzer kitleni gétlrib dartdiqda, onun rezin kimi uzana
bilmesini misgahide etmali. Bu kitiani dersin sonunadak
saxlayib, nezardan kegirmsli. O, dartiidigca yena de uzana
bilirmi?

Tacriba 2. Kikird ¢i¢ayinin alinmasi

Asbest varagin ortasini azca kasib, igerisinda kikird olan
¢ini putant ora kip yerlagdirmeli ve sacayaq lzerine goyub
qizdirmah. Qizdirilan zaman ¢ini putanin agzin siige Iévha ile
ontmali. Kikird gaynamaga bagladigda, smele gslen buxarin
susenin soyuq divarlarina toxunaraq narin toza- kdkard
¢igayina gevrilmasini migahide etmali.

Tacriiba 3. Kikurdin cive ile birlasme reaksiyasi

igin gedisi: Gini hevengs azca kikird ve bir damci cive
(ehtiyatl olmali, zeharlidir!) tékib, bu zaman gara rengli HgS-
den ibarat kitle amala gaimasini musgahide etmali.
Reaksiyanin tanliyini yazmali.

Tecribe 4. Kukirdin misla garsihigl tasiri

igin gedisi: Igarisinda kikird olan sinag stigasini masa ile
tutub qizdirmali. Kikird qaynamaga basgladiqda, ensiz mis
zolagimi metal masa ila tutarag, azca qizdirib sinaq slgesine
daxil etmali. Mis l6vhanin aligib yanmast bag verir.

Burada Cu,S —in alinmasini nazorde tutaraq reaksiyanin
tanliyini yazmali. Reaksiya mahsulunun suda ve xlorid
tursusunda hall olub - olmamasini yoxlamal. Muvafig
reaksiyanin tanliyini yazmal.

Tecriibe 5. Kikirdin sinka tesiri
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isin gedigi: 3 gram narin azilmig kikird ile 6q sink tozunu
gansdinb, cini kasaya tokmali ve kasanmin igarisinde kigik
tapacik duzeltmali. Qanisida yanar ¢op yaxinlagdirmall. Tempe-
raturun tasiri naticesinde sinkla kikirdun birlegma reaksiyasina
girmesini migahida etmsli va reaksiyamin tenliyini yazmal.

§2. Hidrogen-sulfidin, sulfat turgusunun alinmasi ve xassale-
rine aid tacribelerin qoyulugu

Tacribe 6. Hidrogen — sulfidin alinmas)

Isin gedisi: Sinaq stsesinde bir geder nann azilmig dsmir
(I) sulfid gétiriib, zerine 2-3 ml xlorid turgusu mehlulu tdkmeli
ve dorhal agzini qazaparan borusu olan tixacla baglamal.
Qazaparan borunun ucunu igarisinde su olan stekana daxil
etmali ve reaksiya qurtardigdan sonra alinan hidrogen —suffidli
suyu gdy lakmus kadtz: ile yoxlamal.. Ne misgahide olunur?
Reaksiyanin tenliyi beladir:

FeS+2HCI =FeCl,+H,ST

Tacrlbe 7. Hidrogen ~sulfidin yanmasi

isin gedigt: 6-ci tacriibeds istifada edilen cihazda gazaparan
borunun ucunu aridilersk dartiimis boru ile avez etmali. Yens
de sinaq sigesing narin azilmig damir (If) sulfid kristaltan daxil
edib, Gzerine 3-4 mi gati xlorid turgusu alave etmeli. Bu zaman
ucu dartilmis borunun adzina yanar ¢Op yaxinlagdiraraqg,
hidrogen - sulfidin yanmasim migahide etmall. Hidrogen —
sulfid alovunun (zerine quru stekan tutduqda, onun
tarlemasinin sababini izah etmali. Reaksiyanin tenliyi beledir:

2H,$+30, T=2H,0+250, T

Tacriibe 8. Hidrogen —sulfidin reduksiyaedici xassasi

Isin gedisi: Igarisinda kalium — permanganat mahlulu olan
sinaq stgesine 4-5 damci qatr sulfat turgusu ve bir o geder
hidrogen -sulfidli su olave etmali; kalium - permanganat
mehlulunun  rengsizlesmasinin  sebabini  aydiniagdirmai.
Reaksiyanin tenliyi beledir:

2KMnO, + 3H,50, +5H,5=2MnS0, +5S +K,SO,+ 8H,0

Tacriiba 9. Sulfid (%) - ionun tayini

Isin gedigi: Stnag slsesinds 4-5ml Pb{NQ,), mahiulu
gotirlb, Gzerina bir nege damci hidrogen - sulfidii su tokmali.
Bu zaman qurgusun (Il) sulfidden ibaret gara rengli ¢okdntu
amale galir. Bu, sulfid ionu Ggiin xarakterik reaksiyadir.
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Reaksiyanin tenliyi beladir:

Pb(NO,),+H,S= PbS+{+2HNO,

Yacriba 10. Damir (1) sulfatdan sulfat turgusunun alinmasi

Isin gedigi: Sinaq stgesine bir nego demir (Il) sulfat
kristalhidrati (FeSO,-7H,0) pargasi salimall. Sinag sisesini
maili olaraq stativin pancesinde barkidib, spirt lampass
alovunda qizdirmall (Sinag slsesinin ajzi saquli veziyyetda
bagga stative badlanmig ikinci sinaq sisesinin agzinda dur-
malidir). Damir (ll) sulfatr qizdirdigda amale gelen dayisikliyi ve
ikinci sinaq slgesine sulfat turgusu damcilannin axmasins
mugahida etmali. Ikinci sinaq stisesine bir ~iki damei barium —
xlorid mahlulu t6kib, barium — sulfatin gdkmasini mdsahide
etmali. Demir (i) sulfatdan sulfat turususu alinmast
reaksiyalarinin tanliyi beladir:

to

2FeSO, =Fe,0,1+80,T+S0,T; S0,T+H,0= H,S0,

Tacribe 11. Sulfat turgusunun hidrogen - sulfids tasiri

Isin gedigl: Sinag sligesini hidrogen — sulfid gazi ile
doldurmall va Uzerine 3-4 mi gat sulfat turgusu (sixhg 1,84
a/sm’) elave etmasli. Sinaq sisasinin agzini tixacla baglamals
va bir muddetden sonra onun divarlarinda serbast kikurd{in
alinmasini migahida etmeli. Reaksiyanin tanliyi beladir:

H,S0+H,S T=8+ SO,T +2 H,0

Sulfat turgusunun {zvi maddalara tasiri.

Tacriibe 12. Sulfat turgsusunun gsekari kémirlesdirmasi

Igin gedigi: Kigik stokana 4-5 q narin azilmis sekar tozu
tokib, Gzarina bir gader qatt H,S0, slave edib, sise cubugla
yaxgica gqarigdirmall, Bu zaman $akerin kdmiiriasdiyini ve bir
azdan hamin stekanda yavas - yavag yuxan gqalxmasini
misgahida etmali. Reaksiyanin tanliklori beladir:

Ci2H0,,=12C+11H,0; C+2 H,S0,= CO,T+2 SO, T+2 H,0

TecrOba 13. Sulfat tursusunun agaci kémurlesdirmasi

Isin gedigi: Kigik stakana bir nege ¢&p salib, Gzerine bir
qader qgah sulfat turgusu tdkmeli. Bir az sonra ¢Opierin
kObmurlegmaesini milsahida etmali.

Teacrba 14. Sulfat turgusunun kagizt kémiirlogdirmasi

Isin gedisi: Stse cubugu gati sulfat tursusu mahluluna salib,
bunun vasitasile kagiza har hansi bir-iki séz (masalen, Vatan,
Silh) yazmali va bu sdzler olan yerin sonra kémlrlaserak qara
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ranga boyanmasini mugahide etmali.

Tacriiba 15. SO -ionunun tayini

isin gedisl: Ug sinaq stigasi gétir(b, birine 2-3 mi 2n sulfat
tursusu mehlulu, ikincisine 2-3 mi duru natrium — sulfat mahlulu,
Gginclsine isa bir o geder mis (i) sulfat mehiullu tokmali. Her
{i¢ sinaq sugesine 1-2 ml barium — xlorid mehlulu alave etmali.
Cokintular tursuda hell olurmu? Reaksiyalarin tonliklarini
yazmall.

Yoxlama suallar

1. Kokirdin modifikasiyatan hansilardir ve onlar bir -
birinden na ile ferglenir?

2. Laboratoriyada hidrogen — sulfid almag dgln hansi
Gsullardan istifads edilir? Muovafiq reaksiyalarin tantiklarini
yazin.

3. Hidrogen - sulfidin reduksiyaedici xassesini gésteran
reaksiya tanlikiarini tartib edin.

4, Qati sulfat tursusunun Mg ve Cu -l reaksiyasinin
tanliklerini yazin, oniarn oksidlasme -reduksiyaya osasen
amsallagdinn.

5. Asagidaki gevriimani hayata kegiran tonlikleri tartib edin:

H,50,—K,S0,—K,5-+H,8+5-550,-»S0;— H,S,0,~+H,S0,

6. SOﬁ_ -ionu vasfi olaraq nece tayin edilir?

7. 8 gram natriuumun qatr suifat tursusu ite qarsiliglt
tesirinden normal geraitde necs litr hidrogen —sulfid alinar?

8. Sulfat tursusunun laboratoriyada alinmasinin ananavi
Usulu hansi kimyavi reaksiyaya ssastamr?

9. Sekerin gat sulfat turgusu ils kdmirlegdiriimesinda
sonuncunun iki mihim xassesi 6zlini biruze verir. Bunlar
hansilardir?
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Xil FOSiL

AZOT VS ONUN BIRLOSMOLORININ OYRODILMOSI
ZAMANI KIMYA EKSPERIMENTI

§1. Azot va ammonyaka ald tacriibalerin goyulusu

Tacrilba 1. Azotun alinmasi

Ammonyakin sintezi Ug¢lin goxlu azot lazim oldugundan,
onun laboratoriyada alinmasini dyrenmek lazimdir.

isin gedisi: a) Soyuq saraitde ammonium-xioridin va natrium
~ Ritritin (40 mi su va 25 q NaNOQ,), qat: mahlulunu hazirlanmal
(100 ml su tiglin 35 q NH,CI gotarilir). Kolbaya gazayrici bory

vasitasile onun hacminin 3 -i gader ammonium -xlorid

mahlulu doldurulur. Kolba damci gifi olan tixacla baglanr,
Tixacdan kegirilmis damci qift natrium  —nitritin kolbaya
axidiimast Gglinddr,

Ammonium — xlorid, dnce 80-90° C-dak qizdinlr. Qaz
lampastni va ya spirt lampasini kenara ¢akib, kolbaya damci-
damect natrium — nitrit mehiulu alave edilir. Bu zaman asagidaki
reaksiyalar bag verir:

NH,C1+NaNO, = NH,NO,+NaCl

NH,NO,=N, T+2H,0

Qeyd: Ammonium -nitritin pargalanmasi zamani azotla
yanagt, ammonyak va azot oksidlerinin da izleri alimr. Buna
gore da, azotu toplamaga telesmeyin. Sks halda, alinan azotun
tarkibinda bagqa qarigiglar ola biier. Kolbadan havanin hamisi
sigdiniib ¢ixarildigdan sonra azotun toplanmasina baglamaq
olar. Oks halda, tamiz azot avezina, onun oksigenle birge
qarigigr ahnar ki, oksigenin azotda izinin olmas bele, tac-
ribanin alinmasina manegilik toreds biler. Ciinki oksigenin izi,
ammonyaki azota ve suya gevire bilor, Ammonium — nitritin
parcalanmasi ekzotermik proses oldugundan, derhal goxlu
mahiul t6kmek lazim deyil, aks halda, reaksiya gox siddeatli
geder ki, bu da giiclii képik amale gselmasina sabab olar.

Tecrlibe 2. Ammonyakin alinmasi
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isin gedisi: 2q ammonium — xloridle 2q kalium — hidroksidi
¢ini havengde yaxgl garigdirarag, ondan bir gader sinaq
sigesine t6kilb, qaz lampasinda gizdirmall. Sinag sligesinin
ajzina tixacla ba@lanmig gazaparan boru gogub, borunun
ucunu igarisinds su olan sinaq gligesina samali. igarisinde su
olan sinaq susesine fenolftalein mehlulu tékdlikde, qimizi -
morudu rang alimir. Bu, ammonyakin alinmasini gosterir. Reak-
siyanin tanliyini yazmali.

Tecriiba 3. Ammonyakin suda hall olmasi

igin gedigi: a) SUge kasaya bir geder su tokiib, tzerine 1 ~2
damci fenoiftalein mshlulu slave etmali. Ammonyakla
doldurulmus sinaq gigelarindan birini agz agadi olmagla suya
salib, tixaci gixarmal, sinaq ssesini oxu etrafinda firlatmal.
Ammoityakin hell olmasi neticesinda suyun sinag susesinds
yuxarl galxmasini mugahide etmsli. Fenolftaleinin qizarmasi
burada ns emale geldiyini gdstarir? Reaksiyanin tanliyini
yazmatl.

b) Kasan: bogaldib bir ne¢e dafe yaxaladigdan sonra oraya
tamiz su tdkmali., Ammonyakla doldurulmug ikinci sinaq
sligesini agzi agad hemin kasaya salib, ammonyaki (yuxanda
gbstorilon gayda ile) holt etmali. Sinaq sligesini sudan gixanb,
icarisindski mahlulu qirmizi fakmus kaizt fla yoxlamali. Na
magagida olunur?

¢} igerisinds ammonyaiin suda mahlulu olan sinag gugesini
bir nege dsqige qizdirmali; sonra mehlulu yena ds qumizi
lakmus kagizi ile yoxlamah. Lakmus kadizimn rengi ne dgin
deyismir? Amonyakin suda mahlulunu (ammonium - hidroksidi)
qizdirdigda ne emala gelir? Reaksiyanin tentiyini yazmali.

Tecriiba 4. Ammonium (NH,") ionunun toyini

isin gedigi: iki sinag sUsesinin birine ammonium —xlorid, o
birine isa ammonium —sulfat mahlulu tokib, oniann {zarine 2-3
mi natrium —hidroksid mehlulu slave etmeli. Stnaq slgelerini
qrzdirmali. Mahlul gaynadiqda, sinaq glgelerinin agzina gumizi
lakmus kagizi tutmah. Ne musahida edilir? Lakmus kagizinin
gdyermasi nayi gostarir? Mayenin iyini yoxlamali. Reaksiyanin
tanliyini yazmali.

Tecriiba 5. Ammonium duzlarina gizdirmanin tesiri -

isin gedigi: a) Quru sinaq sUgasine azca ammonium —xiorid
kristallar t&kilb, maili olaraq gtativin pancasinde berkitmali ve
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qizdirmall. Bir az sonra duzun getdikce azalmasini, sinaq
sugesinin yuxan hissasinde ise ag gonugun amsale galmasini
mugahide etmali. Duzun gox hissesi siiblims edildikdan sonra
Qizdirmani dayandirmali. Sinaq sisesi soyuduqda, gonuqdan
bir gedar gagiyib suda hall etmali. Bunun ammonium duzu
olmasin yuxanida qeyd edilen gayda ilo yoxiamalr,

b) 15-20 sm uzunlugunda siise borunun ortasina bir gedar
ammonium - xlorid tokib, maili olaraq stativin pancesinds
barkitmali. Borunun yuxari ucuna su ils istadimis gqirmiz:
lakmus kaiz1 yerlagdirmali. Spirt lampasini elda tutaraq
ammonium —xloridi qizdirmall. Ammonium —xloridin istidan
parcalanmasi (termiki dissosiasiyasi) naticasinde lakmus
kagizinin renginin dayisilmesini misahide etmsli. Borunun
yuxari va agag: uclarindan hans: gazlar gixir? Ammonium —
xloridin termiki pargalanmasi reaksiyasinin tanliyini yazmali.

Tocriiba 6. Ammonyakin reduksiyaedici xassasi

isin gedigt: Sinaq sisasine 3-4 ml kalium — permanganat
mehlulu t6kib lzerina 2-3 ml ammonyak mehlulu elavs etmali.
Mshlulun rengl dsyigens qader sinag slUsesini gaz lampasi
alovunda zeif qizdirmal. Ammonyak sarbast azota gadar
oksidlegir, KMnQ, isa manqgan (IV) okside gedar reduksiya
olunur. Reaksiyanin tanliyi beledir:

2NH,OH+2KMnO =N, T+2KOH+2MnO,! +4H,0

Tecrubs 7. Ammonium — xloridin alinmas:

Igin gedigi: Iki sinaq slsesi gotirib, birina qat xiorid
turgusu, o birine isa 25%-li gatr ammonium — hidroksid mshiulu
tokmali. Har iki sinaq stisesina ayn —ayriliqda $ige gubug salib,
sonra onlarl gtxararaq, bir — birina toxundurmali ve ag tustd
ameie galdiyina diggat yetirmali. O, hansi maddadir? Reaksiya-
nin tenliyini yazmali,

Tocriibe 8. Ammonium — xioridin hidrolizi

Igin gedigi: Sinaq slgesine bir az ammonium - xlorid
kristallari tdkib, Gzerine 3-4 damci fenolftalein mahiuiu slave
edarak, sinaq slsesindski mahlulu tamiz slUse c¢ubugla
qarigdirmali.  Fenolftaleinin  ranginin  deyismesine digget
yetirmali. Rengin deyigmasine sabsb nedir? Hidroliz reak-
siyasinin tenliyini yazmal.
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§2. Azot oksidlarine aid tecriibslerin goyulusu

Tecriiba 9. Azot (l) oksidin alinmas:
Igin gedisi: Oksigen almagq Gglin istifads edilen cihazin sinaq

§U$asina; teqriban onun -; -i gader quru ammonium — nitrat

duzu tékmeli. Qazaparan borunun ucunu siige kasadaki isti
suya salmali. Spirt lampasini olda tutaraq sinaq susesini
avvelce yavas qizdumall, duz erimeys bagladiqda, qizdirmag;
guclendirmsli  (temperatur  tagriban  200°C-den  yuxari
galxmamalidir).

Qeyd: Bundan yuxar temperaturda ammonium — nitratin
pargalanmasi strstlenir v bu proses agagidaki reaksiya tanliyi
Uzre bas verir:

tD

2NH,NO;=2N, T+0,T+4H,0

Bu tenlik Gzre sarbast azot ve oksigen alina bildiyi iigiin part-
layig bag vera biler.

Cihazdan hava tamam gixdigdan sonra qazaparan borunun
ucunu icarisinda isti su olan kasaya salinmis (agzi asag)
silindre daxil edib, alinan azot (1) oksidi N,O oraya yigmal:. Bu
qayda ile daha bir silindr ve bir sinaq siigesini hamin gazla
doldurmali. Bunlarin adizlanini 6rtersk, sonraki tacribalar Gglin
saxlamali. Qazaparan borunun ucunu sudan gixarib, sinaq $d-
sesinin qizdirilmasini dayandirmall. Reaksiyanin tanliyi beledir:

t()

NH,NO;=N,0 T+2H,0

Tecriibe 10. Azot (!) oksidin xasssalari

lsin gedigi: a) Yuxaridaki tacribade azot (l) oksid
doldurulmus sinaq slsesine kbzermis ¢dp saltb, onun
yanmasini misahida etmali.

b) Metal gagiga bir gadar kikird tozu tdkib, yandirmalt ve
onu azot (1) oksidle dolu silindra saimal. Kokirdin gimmizimti
alovta yanmasini miusahida etmali.

¢} Bir gader qirmiz) fosforu suzgec kagizi ila qurutmal; onu
metal qasiga qoyub vyandirdigdan sonra azot (I) oksid
dofdurulmusg silindre daxil etmali. Ne musahide olunur? Azot (1)
oksidin yangtya kdmek etmasini nece aydinlagdirmag ofar?

Tecriba 11. Azot (Il) oksidin alinmasi ve xassalari
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[sin gedisi: Karbon (ll) oksid almaq (giin istifade edilen
cihazin (gakil 32) kolbasina 5 g mis yongan salmalt va damci
qifinda ise 30 faizli nitrat tursusu mehlulu gétirmali. Damc:
aifindan misin Uzerine bir az tursu elave etmali. Reaksiya
baglamazsa, kolbani qaz lampasi alovunda zeif gizdirmal,
Qazaparan borunun ucundan ¢ixan rengsiz gaz havada qirmizi
- gonur reng almaga bagladigda, borunun ucunu su ile dolu
olan silindre daxil etmall. Silindr gazla doldugdan sonra onun
agzini suyun altinda guige pargas! ila 6rtib, kasadan gixarmali.
Bu gayda ile daha iki silindri qazla doldurmali. Silindriardan
birine yanar ¢dp daxil etmeli. No mlsahide olunur? Sabsbini
izah etmali.

b) Demir qasgtda bir gadar qirmizi fosfor qoyub, gaz lampasi
alovunda yandirmah ve onu igerisinds azot (II) oksid olan
silindra daxil etmali. Na misahida olunur? Azot (Il) oksid
yangiya kdmek edirmi?

c) Igarisinda azot (Il) oksid olan GglGnch silindrin agzini
agmah ve a§ kadizin fonunda rangsiz gazin qirmizi — qonur
rengli olmasini miisahide etmali.

Hadisanin sababini izah etmali.

$Sokil 32. Azot (Il)oksid almagq tglin cihaz.

Tocritba 12. Azot (l1l) oksidin alinmasi

igin gedisi: Sinag sisesinda bir qader gati kalium - nitrit
maehlulu gbtirtb, onu buz vasitasile soyutmall. Sinaq gligesini
buzdan ¢ixartmadan, soyumug mehlul (izerine az miqdarda 2n
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sulfat turgsusu mahlulu slave etmali. Azot (lIl} oksid alinmasi
naticasinda maehlulun gby rengs boyanmasint misahids etmali.
Mshiuiun {zarinde qirrmizi — qonur rengli gaz alinmasinin
sebabini izah etmakle, reaksiyatarn tenliklarini yazmali.

Tecriibe 13. Nitritlarin oksidisgdirici ve reduksiyaedici
xasselori

isin gedisi: Ayri-ayn sinag susgalerinde 1-2 ml kalium ~ yodid
v kalium - permanganat mahlullar gétirmeli. Har iki sinag
sUgesine 2-3 damct 2n sulfat turgusu mehlulu ve 2 ml natrium ~
nitrit mahlulu elave etmeli. Nitritlar na tiglin ham oksidlasdirici,
hem da reduksiyaedici xassa gostarir? MUlvafiq reaksiyalarin
tenlikleri beladir:

2KJ+2H,S0,+2NaNO,=J,+K,50,+2NOT+2H,0+ Na,SO,

2KMnO+3H,S0,+5NaN0,=K,S0,+5NaNO+2MnSO, +3H,0

Tacriibe 14. Azot (1V) oksidin alinmast ve xassalori

lsin gedisi: Cini hevenge 5-7q qurgusun (ll) nitratt narn
ozmoli. Onu ¢ini kasaya toklub, Uzerine 1-2 q yuyulmus ve
qurudulmus qum alave etmali (qum, gazin aramla ¢ixmasin
tenzim etmek {gUn gbthrallr). Qansi§ slise cubugla
gangdirmal ve asbestli tor Gzarinda qirmizi —~gonur rengli qaz
alinana geder qaz lampasi alovunda gqizdirmali. Sonra qarigigs
soyutmali, onu sinaq glUgasine tdkmeli va stative baerkitmali.
Ikinci sinaq glUgesi yerlegmig gaba duz — buz qangifi (1: 2)
doldurmali, Sinaq sGsesindski garnigig: qizdirmali ve alinan azot
(IV) oksidin ikinci sinagq slgesinde mayelagmaesini migahide
etmali. Sinaq sglgesinde bir qedsr maye azot (IV) oksid
yigildiqda, gazaparan borunun ucunu sudan gixarmall va sinaq
glusesinin qizdinimasint dayandirmali. lkinci sinaq susesinin
adzini desgiksiz tixacla badlamali ve sonraki tecriibeler (iglin
saxlamali, Silindrin adzini su altinda baglayib, sudan gixarmals.
Silindre kozermis ¢8p daxil etmali. Ne migahide olunur?
Silindrde hansi qaz toplanmisdir? Maye azot (IV) oksid
doldurulmus sinaq giigasinin tixacim ¢ixarmali ve onun adzina
yod — nigastall kadiz tutmal. Maye azot (iV) oksidle kalium —
yodidin qarsiliqh taesirinden sarbast yod alinmasi neticesinde
(reaksiyadan kalium -nitrit deo alimr) kadizin gdy renge
boyanmasini migahide etmali. Sinaq gligasini sudan gixararaq,
onda yigilan suyu goéy lakmus kadizi ils yoxiamah. Na
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migahide olunur? Ne G¢lin lakmus kadizinin rengi dayigir?
Muivafiq reaksiyalarin tanliyi beladir:
2Pb(NO,),=2PbO+4NO,T+0,
2NO, T+2KJ=2KNO,+J,

§ 3. Nitrat turgusuna va nitratiara aid tecriibalerin qoyulusu

Tecribe 14. Nitrat turgusunun alinmas| ve xasseleri

Isin gedisi: Tecribani sorucu skafda, 33-ci sekilde gostarilan
cihazda aparmah.

Slifli slise tixacla badianan

1 va tubusu olan kigik retortu

stative  bearkitmali.  Onun

borusunu igarisinde buzlu su

olan kasaya vyerlagdirilmis

yumrudibli  kolbaya  daxil

etmali. Retorta, onun tubu-

sundan 10 q nann azilmig

natrium -nitrat voe 10 mt 96

faizli gatr sulfat tursusu meh-

lulu t6kmali, duzun dzari tursu

Sokil 33. Nitrat turgusu ite tamamile értdimalidir.

almagq {¢iin cihaz. Tubusun tixacina asbest

saniyitb, yerine taxmah va

retortu gaz tampasi alovunda ehtiyatla qizdirmall. Ne migahids
olunur?

Retortda girmizi — qonur rengli gazin ahnmast ne ile izah
edilir? Yumrudibli kolbada 4-6 ml nitrat turgusu y:§ildiqda
qizdirmani dayandirmali. Tursunu rangli siisaya tokmali ve
sonraki tacriibeler UGgln saxlamal. Reaksiyanin tenliyini
yazmal.

Tacriiba 15. Nitrat turgusunun qizdinldigda pargalanmasi.

Isin gedigi: a) Sinaq siigesinda svvalki tecribseden alinmis
nitrat tursusundan 2-3 ml gétirmeli. Sorucu skafda sinaq
sUgesini gaquli olarag stative bearkitmsli vo gaz lampas)
alovunda zeif qizdirmal. Kézermis ¢dpl sinaq sugesine daxif
etdikds, onun alovlanmasinin sababini izah etmali. Nitrat
turgusunun pargalanma reaksiyasinin tanliyi beladir:
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lﬂ

4HNO; > 4NO,T+2H,0+0,T

b) Muxtslif gatiiqda olan nitrat tursusunun metailara tesiri
(tacriibeler sorucu gkafda aparilmalidir).

igin gedisi: Ayn-ayn sinaq stgelerinds bir gader mis yongar,
bir —iki parca sink ve qalay veraqi gétirmali. Sinaq susalarine
2-3 ml gah nitrat turgsusu mehlulu (sixh@ 1,4 q /sm®) olave
etmali. No misahide olunur? Bu tecribelari durulagdinimis
nitrat tursusu mehlul ile de tekrar etmali. Reaksiyalann tonliyi
beladir:

Cu+4HNO , =Cu (NO,),+2NO,T+2H,0

gats

qan

Sn+4 HNO ; =H,Sn0+ 4NO,T+H,0

qah

3Cu +8 HNO ; =3Cu(NO;),+2NOT+4H,0

quru

4Zn+10 HNO , =4Zn(NQ,),+NH,NO,+ 3H,0

quru
43n+10 HNO ; =4Sn(NO,),+ NH,NO,+ 3H,0
CIl.lI‘l.l

c¢) Qati nitrat tursusunun kikards tesiri

isin gedisgi: Cini kasada bir gader gati nitrat turgusu mahlulu
goturdb, onu asbestli tor Uzarinde zsif qizdirmal. Kasaya bir
parca kikird salmali ve qizdirmani davam etdirmsli. Na
migahide olunur? Kasant soyutmali ve mayeni sinaq gligesine
tokmali. Sinaq siisasine bir gedar barium —xlorid mahlulu slave
edarak, kikirdin oksidlegsmasi naticesinde sulfat turgusunun
ahndigini misyyen etmali, Reaksiyalarin tenliyi beladir:

S+2HNO,= H,SO,+2NO*T

BaCl,+ H,S0,=BaSO{+2HCI

¢) Nitrat turgusunun hidrogen —suffide tesiri.

Sinaq gisesina 4-5 ml duru nitrat tursusu mehluly tokib, onu
stative berkitmeli ve qaz lampasi alovunda zeif qizdirmal.
Oraya Kipp cihazindan hidrogen — sulfid gazt buraxmali. Nea
muigahide olunur? Sinaq sisesinin dibine sarbest kikirdin
¢okdlyUnu musahide etmali. Bu reaksiyada nitrat tursusu hans:
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xassa gostarir? Reaksiyanin tenliyi beladir:

2HNO,+H,S=S+2NC,T+2H,0

Tecruba 16. Nitratlarin termiki pargalanmasi

isin gedisi: Ug sinaq gligasi gbtarib, birina bir gader kalium
— nitrat, ikincisina qurgugun (1) nitrat, GgUnctstna ise gimis —
nitrat kristallar tékmali. Sinaq shsslerini tutgacla tutaraq qaz
lampas! alovunda qizdirmali, Sinaq susalerinin agzina kdzarmis
¢dp yaxinlagdirmall. Na misgahide olunur? Reaksiyalann
tanlikleri beladir:

2KN03‘_2KN02+02T
2Pb(N03)2—2PbO 1+4NO, + O
2AgN03—2Ag+2N02T+ 0,1

Yoxlama sualiar

1. Azot qazinin kimyavi cshatden tasirsizliyi onun hansi
xassesi ile slagadardir?

2. Tebistde azot hansi proses zamani oksidlagsmaye meruz
qalir?

3. Azotun nece oksidi malumdur? Onlar hanss aqreqat
hallarinda mdévcuddurlar?

4. Hansi azotlu birtegmeler mavafiq surstde «Nigatir» ve
«nigatir spirti» adiandinhr? Pernitrat turgusunun kimyavi
formulu necas yazilir?

5. Ammonium =xlorid kimyavi rabitenin hansi ndvii (izre
amala galir?

6. Azotun mihum tursulan hansilardir?

7. Cu, Ag, Zn, S, P elementleri ila duru va gati nitrat turgusu
arasinda bag veran reaksiyalarin tenliklarini yazmali ve
oksidlegma —reduksiyaya asasan amsallagdirmali.

8. Mivafiq nitratlarin termiki pargalanmas: bir — birinden ne
ila farglenir?

9. Kikardl nitrat tursusu vasitasile oksidlagdirmakia 80q
sulfat turgusu almagq (i¢lin ne gadar kikdrd sarf olunar?



XIWFasiL

FOSFOR V& ONUN BIRLOSMSLBRINS AID
TOCRUBOLORIN QOYULUSU

Tacribe 1. Qurmiz) fosforun ag fosfora gevrilmasi.

Isin gedisi: Quru sinaq sUgesine bir gader (yanm noxud
denesi boyda) qirmizi fosfor yerlagdirib, ora sinag sisesinin
dibinedek sglge ¢ubuq salmall. Sinaq sisesinin - dibini
qizdirmall. Ovvalca fosfor (V) oksidden ibarst tusti emsle gelir
ki, bu da tostorun sinaq gligesinde olan oksigenie oksidlesmasi
naticasinds alinir.

Qizdirmani davam etdirdikda, sinag sigesinin daxili soyug
divarlannda sarimtil rengli ag fosfor damlalari gériinir. Onun bir
hissesi ham ds sinaq sligesine salinmig stige gubug Uzarinde
¢oklr. Quzdirma dayandiriidiqdan sonra siiga ¢ubug sinaq
ghgesindan gixanlir ve onun (zerindeki ag fosfor derhal alisib
yanir. ©ger slge gubug tekrar sinaq sisasina salinib, onun
divarlanina surtillersk yeniden havaya gixarilsa, yens de alisma
bas vermasi migahide olunar. Fosforla islamayin tehlikali
olmasina gbre orta mektablords ad fosforla alagadar
laboratoriya tecriibsleri aparilmir. Quirmizi fosforun ag fosfora
cevrilmesi tecriibasini yalniz musllim niimayis etdira biler.

Tacribe 2. A§ fosforun &z-6zlina aligtb yanmast

Isin gedisi: Bundan svvelki tacriibade alinan ad fosfor sinag
sugesinde soyudugdan sonra, onun {izarine 4-5 mi benzol slave
etmeli. Sinaq sligesini rezin tixacla baglayib, galxalamaq
lazimdir ki, ag fosforun bir hissasi benzoida hall olsun. Alinan
mehlula har iki tersfine quru qirmizi fosfor sirtilmis sizgac
kagizi zolagd) daxil edilir. Sonra kagiz sinaq siigesinden ¢ixaniib
metal sgtativin (zerinda sarilir. Bir nege dagigadan sonra o 6z-
dziing aligib yanr.

Qeyd: Qirmizi fosfor nem oldugu teqdirde, tecritbs alinmir,

Tacribe 3. Ag fostorun suyun altinda yanmasi.

isin gedisi: Kigik stekana su tokiib, stativin halqasina
goyulmug asbestli torun Uzerinde yerlegdirmali. Sinaq stlisasini
yansina qadar su ile doldurmali; onu hamin stekana saldigdan
sonra stativin pencesinds berkitmeli. Sinaq stigasine bugda
denasi boyda ag fosfor salib, stokandaki suyu 50-60°-ys qadar
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qizdirmali,

Oksigenla dolu gazometra taxiimig rezin borunun ucuna
sUse boru kegirib, igarisinda fosfor olan sinaq sisesine daxil
etmali. Qazaparan borunun ucu, sinaq $tgesinin dibindan 1-1,5
sm yuxan durmalidir. Qazometrden zeif axinla oksigen
buraxaraq, fosforun suyun altinda aligtb yanmasimi musahide
etmali. ,

Qeyd: Ag fosfor 40°C —da asan aligib yanan, gox zsherli va
gec sagalan yaralar smaie getiren maddedir.

Buna gora da onunla iglayarkan ehtiyath olmaq lazimdir.
Fosforla tacriiba apardiqda agaidaki tehlikasizlik texnikasi
gaydalarna ciddi amal etmak taleb olunur.

1. Fosforu ancaq tacriibe apardiqgda sudan ¢ixarmalr.

2. Fosforu al il deyil, onu yainiz pinset ve ya demir masa ile
g6tiimali.

3. Fosforu ancaq suyun altinda ¢ini havanga, yast! dibli
kasada ve i.a kimi galin divark gabda kesmak lazimdr.

4. Fosfor soyuq suda ovuldugu uGgin, 25-30°-ya qadar
gizdinims su gotirmak daha yaxs: olar.

Bu halda, daha dogrusu, gbsterilon temperaturadsk
qizdirilmug suda fosfor kesildikde, tecribaden avval onu soyuq
suya salmag tazimdir.

5. Fosfor pargalanimy sudan gixardiqda, onlan avvalca bir
nece qat stizgac kagizi arasinda qurutmall. Bu zaman fosforu
bark sixmag ve ya onu kadizla sOrtmak yaramadigi kimi,
tacribani de yubatmagqg olmaz.

6. Fosfor pargalaninin dbésamaye dusmasine imkan
vermomali. Yero dismis fosfor pargasi mitleq axtanhb
tapiimalidir.

7. Aligib yanan fosforu sdndirmek tgiin  onun Uzarine su vo
ya qum tdkmak lazimdir.

8. Fosforun yandirdidt yeri (masslen, ali) derhal su ile
yaxgica yuyub, sonra gimiig — nitrat mehiulu (1:10) ve ya
kalium -permanganat mehiulu ile (1:10) islatmag lazimdir.
Bundan sonra yanmig yeri tszedan yuyub sarimali. Agir yaniq
amolo gsldikde ise, yuxarida gbstarilan itk yardimia kifayst-
leanmayib, miitlag hakime muracist etmak lazimdir.

Tecrilbed4. Fosfat anhidridinin alinmasi (Tecriibs sorucu
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skafda apariimalidir).
isin gedigi. Azbestli tor Gzerinda qoyulmus kigik ¢ini kasaya
X | tagriban 0,5g quru qirmzi fosfor
| yerlegdirmeli. Bunun  Uzerinde
' qurudutmusg qifi agzi agagi coimagla
stativin pancesine els barkitmali
ki, qif qalpagdan 0,5 sm yuxarida
durmug olsun (gekil 34). Qaz
lampas! alovunda qizdinimig glsa
cubugu fosfora toxundurmagla onu
yandirmali, ©mela gslen fosfat
* anhidridinin garabanzer ag kitle
sokiinda qifin divarlanna ¢bkmasi-
ni migahids etmali. Fosfat anhid-
ridinin yagarmasi onun hansi xas-
Sokil 34. Fosfat anhidridi sali oldugunu gdsterir? Reaksiya-

almagq lgtn cihaz. nin tanliyini yazmali.

Tecriibe 5. Ortofosfat turgusunun alinmasi.

Isin gedigl: Sinaq sisesinda bugda boyda qirmizi fosfor
pargasi gétirlb, (izerine 4- 5 damey qatr nitrat turgusu mehlulu
slave etmali. Sinaq silgasini maili vaziyyatda stative barkitmali
va gaz lampasi alovunda onu zsif qizdirmalt. Sinag slUgesinde
gaz ayrimaga bagladiqgda gizdirmar dayandirmalt. Fosforun
nitrat turgusu mahlulunda hal! olmasi reaksiyasimn tenliyini
yazmall. Sinaq siigesi soyuduqdan sonra fosfat ionu lgln xa-
rakterik sayilan ve asagidaki tenlikla ifade olunan reaksiyani
aparmaili:

Na,HPO,+MgS0,+NH,O0H=MgNH,PO,+ Na, SO,+H,0

Bu reaksiyadan, adsten magnezium ionunu teyin etmek
Uglin da istifade olunur. Bu megsedie Na,HPO,mihim reaktiv
hesab olunur.

Tacribs 6. Fosfatiarin alinmasi

isin gedisi: Ayn —ayn sinaq glgelerinde kalsium -sulfat,
demir (I} xlorid ve aliminium-sulfat mahiullarindan 2-3 mi
gétirmali, Birinci sinaq gligesine 1-2 ml natrium — hidrofosfat
meblulu, ikinci sinaq sigssine 1-2 ml natrium — dihidrofosfat
mehlulu, Gglnclh sinaq stgesine ise 1-2 ml natrium —fosfat
mahiulu slave etmali. Sinaq sugelarinde hansi duzlar alinir?
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Kalsium —hidrofosfat ¢dkintisi olan sinaq gusgesina bir gader
sirke tursusu slave etmsli. Ne misahide olunur? Muavafiq
reaksiyalarin tenliklori beladir:

CaS0,+ NaHPO,+Na,S0, +CaHPO,+

FeCl;+3NaH, PO,=Fe(H, PO,),+3NaCl

Al(SO,);+2Na,PO,=2AIP O, +3Na, SO,

Tacriiba 7. Fosfatlarin hidrolizi,

fgin gedigi: Ayn -ayn sinaq sisslsrinde 2-3 mi neytral
lakmus mehlulu gbtirmali. Sinaq siigelarindan birini miqayise
ugtn saxiamalt. tkinci sinaq siigesine natrium ~fosfatin 3-4 kicik
kristalini, (glncl sinaq sisesine ise bir o gadar natrium
dihidrofosfatin  kristalini  sltave  etmali. Sige gubugla
garnigdimagqla sinaq giselerindeki duzlan hell etmali. Na
misahide olunur? Sinaq siigalsrinda alinan rengla birinci sinaq
glsasindaki mahlulun rengini mlgayise etmali.Reaksiyalarin
hidroliz tanlikleri beladir:

Na;PO,+3HOH=3NaOH +H,PO,

NaH,PQO,+HOH=NaOH+ H,PO,

Tacriba 8. PO,*ionun tayini

Isin gedigi. Sinaq siigesine 3-4 ml fosfat turgusu mehlulu
tokiib, Gzerine 1-2 damci gimig —nitrat mahlulu alave etmati.
Bu zaman sinaq slge-sinde san rangli gimas (1) fosfat
¢okantiisi alinir. Bu, PO, - -ionu tiglin xarakterik reaksiyadhr.
Reaksiyanin tonliyini yazmal..

Yoxlama suallar

1. No tgiin ag fosforla islamak lazim geldikda, tahiiikasizlik
texnikasi gaydalarina ciddi emal etmek talab olunur?

2. Fosforun nece allotropik sekildeyismasi vardir ve bunlar
bir-birindan na ile farglenir?

3. Kalsiumun — dihidrofosfat, hidrofosfat va normal fosfat
(ortofosfat) duzlannin formuliarini yazmair.

4. Fosforun oksigenli tursulan hansilardir? Onlarin grafik
formullarini yazmali.

5. Fosforun nitrat tursusu ve qelevi mshiulunda hall oimasi
reaksiyalarinin tanliklerini yazmali.

6. Fosforu nitrat turgusu ile oksidiegdirdikda, 30 q ortofosfat
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tursusu almagq Ugtin na gader fosfor sarf olunar?

7. Fosfat anhidridinin bir molekulu ila bir, iki, ve (¢ molekul
su birlesdikde hansi turgular alinar? Reaksiyalarin tenliklarini
yazmali.

8. Fosfat turgsusunun giibre kimi iglensn esas duzlar
hansilardir?

8. Gubra kimi tatbiqg olunan presipitat hansi metalin turg
duzudur. Onun molekulyar formulunu yazmal.
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XV FOSIiL

KARBON V& ONUN BIRLSSMSLORINS AID
TOCRUBOLORIN QOYULUSU

Tecrilba1. Aktiviasdiriimis kémarin adsorbsiya qabillyyatinin

musyyan edilmesi.

a) Rengli maddalarin mehluldan adsorbiyasi.

Sakil 35. Aktiviesdirilmisg
kdmdrin adsorbsiya
qabliyyatini m{isahids
etmoak U¢ln cihaz,

isin gedigi: Kigik stekanda
distille edilmis suyun Gzerina bir
ne¢e damcl beanbvsayi rengil
mirokkab mahiulu slave etmali.
Alinmig  maehlulu  akiviesdiriimig
kémirte dolduruimus sise borudan
buraxmall (sekil 35). Mshlulun
rengsizlegmasinin sebabini izah
etmeli. Bu tecribani  fuksin
(CaHxN;Cl-rozanilin)  mehlulu ila
da aparmall, Bunun igiin sinaq
slsosine yansina gader agiq —
¢ehrayr  rengli  fuksin  mahiulu
tokmali ve {zerine bir qeder
aktivlegdiritmig kémr slava etmali.
Stnaq glgesinin adzim kip bag-
lamali ve 2-3 degiqa galxalamat.
Sonra qangdirmani  dayandirmali
ve mehiulun  rengsizlegsmasini
misahide etmali.

b} iontarin mehluldan adsorbsiyas|

Igin gedisgi. Sinaq slisssinde 4-5 damci 0,01 n qurgusun (H)
asetat mohlulu gétirmeli va Gzarine 1-2 damci 0,01n kalium-
yodid mshiulu slave etmsli. Sinaq sUsesini miqayise Ugln
saxlamali. N mlsgahida olunur? Reaksiyanin molekulyar, ion ~
molekulyar ve gisa ion tenliklarinl yazmal. Bagqga bir sinag
slgasinda 2-3 ml 0,01n qugusun (1) asetat mshlulu gétirmeli
ve Uzarine bir qedar aktiviesdiriimis kémir tozu slave etmali.

136



Sinaq $lUsasinin ajzim baglamali, 2-3 degige galxalamali ve
sonra mahlulu siizmali. Filtrata 1-2 damei 0,01n kalium - yodid
mahlulu elave etmsli. Cokuntd alnirmi? Aktivieglegdiriimig
kémr mehluldan hansi ionu adsorbsiya etmigdir?

Tecriibe 2. Mis (lI) oksidden misin kdmiirla reduksiyasi

isin gedigl: a) 1q teze hazirlanan -mis (il) oksidi 0,6 q yaxs!
azilmis kémiir tozu ile qangdirmah ve onu kagiz (zerine tokub,
sinag gtigesina kegirmsii.

Sinag sligesini qazaparan borusu olan ticaxla baglamali.
Qazaparan borunun ucunu igerisinda ahang suyu olan stekana
daxil etmeli. Sinag gesesini qizdirmah. Karbon (IV) oksidin
ayrilmasi naticesinde stokandak: su bulanir. Qizdirmani karbon
gazinin ayriimasi dayananadsk davam etdirmeli. Qazaparan
borunu stekandan ¢ixarib, qizdirmani dayandirmali.

Qeyd: Sinaq slisesi yainiz soyudugdan sonra onu el ila
gbtirmak olar, Mehz bundan sonra sinaq sisesini agmaq
masiahatdir. Sks taqdirds, isti olan halda mis oksidlege biler.
Tecriibenin mivaffagiyysti, 6nce, gétlrdlan ilkin maddelerden
ve onlarin gangdinimasindan asiiidir. Bele ki, hazir mis (ll)
oksld gétirende, tecriibe istanilen gekilde bag tutmur. Teze
haziflanmig mis (I1) oksidin peg hisile gqangdiniimas: ila aparitan
tacribalardan yaxsi naticeler alinir.

Tocribe 3. Qurdusun () oksidden qurdusunun komiirle
reduksiyast

Isin gedisi: Tigel masasi ile agac kdmurQ pargas: goétarib,
gaz ve ya spirt lampasi alovunda qizdirmali. Sonra kémird
alovdan ¢ixanb yuxandan Ufiirmakle onun glcli kdzermasine
nail olmall. Kémiiriin ktzerdiimig sethinda bir geader (bugda
denasi boyda) qurgusun (ll) oksid qoymagla, kémdrs UfGrmani
davam etdirmall. Qurgusun (Il) oksid parlaq qurgusun damialan
soklinde ayrilir ki, onlar da soyuduqda yavag —yavag (tedricls)
oksidlasirler.

Tecribe 4. Karbon (ll) oksidin oksalat turgusunun
pargalanmasindan alinmasi.

Isin gedisi: Kolbaya tegriben 5q oksalat tursusu yertagdirib,
Ozerine damci-damci gati sulfat turgusu elave etmsli. Bu zaman
alinmig gazlan (CO, ile CO-nun garnigidl) gslavi mehlulundan
buraxmah. Sorucu gkaf olmadiqda, karbon () oksidi sinaq
slisesinde almag ve toplamadan da onu gazaparan borunun
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ucunda yandirmagq olar. :

Oksalat turgusunu mivafiq duzlaria, o ciimleden garigga
turgusunun natrium duzu (HCOONa) ile evez etmekla do CO
almagq olar.

Gunki natrium — formiat oksalat tursusuna nisbeten daha
islok reaktiv hesab olunur.

Tacriba 5. Mis (1) oksidden misin karbon (Il) oksidle
reduksiyas. _

Isin gedigi: Metallari karbon (Il) oksidle reduksiya etmakia
onlarnin oksidlerinden alinmasi texnikada filizierdsn serbast
metal hasil edilmssinds miihim proses hesab olunur. (Masslen,
domna peginda oldugu kimi). Tacriiba sorucu skafda aparilarsa,
onu sinaq siigaesinds de heyata kegirmaek olar. Sorucu skafsiz
da tacribeni aparmag mimkunddr. Bu magsadis bir gadar mis
() oksid genis siige boruya yerlesdirilir ve onun agz
Qazaparan borusu olan tixacla baglanir. Mis (I1) oksid qizdirihr
va borunun bir ucundan karbon (I} oksid yandirilir.

Karbon (il) oksid axininda mis soyudugdan sonra, onun axini
dayandinfir ve gagirdiere reduksiya olunmug metal gdstarilir.

Qeyd: Bu uUsulla takca mis oksidini deyil, demir oksidlarini
do reduksiya etmak olar. Sorucu skafda metallarin onlarin
oksidlerinden karbon () oksidle reduksiyas! prosesinde
gazaparan borunun ucunu shang suyuna salmaq lazimdir ki,
ambole gelen karbon gazini misahide etmek mimkin olsun.

Tacriibe 6. Karbon qazinin alinmasi

isin gedisi: a) Sinaq gUgesine 1-2 kigik mermer parcas
salmal. Onu tutgacla tutmali, Uzsrine 5-10 ml gat xlorid tursusu
tokib, sinaq sigesine tixac vasitesile gazaparan boru
birlegdirmekle borunun ucunu siige bankaya salib, karbon
qazini toplamali. Reaksiyanin tanliyini yazmal..

Qeyd: Coxlu miqdarda karbon gazi almaq dgdn  Kipp
cihazindan istifads olunur.

Tecribe 7. Karbon gazinin yangin séndiirmesi

isin gedisi: a) Karbon qazi ile doldurulmus kolbaya yanar
¢Op daxil edib, onun sdnmesini migahide etmali.

b} Kigik ¢ini kasaya bir nege damci benzin ve ya spirt tdkiib
yandirmali. Karbon gaz: ils dolduruimug banka ve ya stakan
alovdan bir geder yuxarida onun Ulzerine gevirmali, Na
misahida olunur? Karbon gazinin bu xassssinden nads istifade
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edilir?

Tecribe 8. karbon gazinin suda hall oimas:

Isin gedisi: Karbon gazi ile doldurulmus kicik stekana bir
geder su tdkmali; onun Uzarina bir nega damci gdy lakmus
mehlulu  elave etmali. Bu suyun igerisine 1-2 deqgiqe
muiddstinde karbon gazi buraxmali. Ne misgahidea edilir?
Burada hansi turgu alinir? Reaksiyanin tenliyini yazmali.

Mayeni qizdinb gaynatmali. Onun renginin deyigilmasinin
sebabini aydiniagdirmali.

Tecriibe 9. Karbon gazinin oksidlagdirici xassasi

igin gedisi: Magnezium lentini metal masa ile tutub, alovda
yandirmal ve darhal karbon gazi ile dolu bankaya daxil etmali.
Magneziumun yanmaqda davam etmasini v@ magnezium -
oksidle bsrabar, gara rengli hissaciklar alinmasina digqget
yetirmali.

Bankaya bir geder duru xlorid turgusu mshlulu tokib
galxalamall. Yanma mehsullarindan hansi turgsuda hall olur?
Qara hissacikler neden ibarstdtr? Reakslyalanin tsnlikleri
beledir:

2Mg+CO, T=2MgO0+C

MgO+2HCI=MgCl,+H,0

Tecribe 10. Karbon gazinin galavilarla garsiigh tasiri

igin gedigl: Stakanin yarisina gader duru natrium —hidroksid
mahiulu tdkmali. Karbon gazi ile doldurulmus sinaq siisesinin
tixacini ¢ixanb, agzimi barmagla 6rtmeli (barmaglar temiz
olmaldir). Onu agz1 agad: gevirib geaievi mshlulu icerisine
saldigdan sonra barmag: ¢ekmali. Sinaq glsesini oxu strafinda
firladib, galavi mehlulu ile dolmasini mlsahids etmeli. Bu hadi-
seni ne clr izah etmak olar? Reaksiyanin tanliyini yazmail.

Tecriibe 11. Karbon qazinin tayini

isin gedisi: a) iki sinaq gtgasi gotirib, bunlardan biring 3-4
ml shang suyu Ca(OH),, digerine ise barit suyu Ba(OH),
tdkmali. Har iki sinaq sligesine karbon gazi buraxb, mayelerin
sid rengi almasini migahide etmeli. Burada na alimr? Bu
reaksiyalardan karbon gazin teyin etmek Gglin istifade oluna
bilarmi? b) karbon qazinin buraxiimasint davam etdirib,
mayelarin rengsizlesmasini migahide etmali. Bunu na cir izah
etmak olar? Reaksiyalann tanliyi beledir:
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Ca(OH),+C0,T=CaCO,+H,0

Ba(OH),+CO,T=BaCQ,{+H,0

CaCOs+ CO,T+ H,0=Ca(HCO,),

BaCO,+ CO,T+ H,0=Ba(HCO,),

Tacr(ba 12. Karboatlann hidrolizi.

Isin gedisi: a) Ug sinaq stisesi gétiiriib, buniardan birina 3-4
ml natrium -hidrokarbonat, ikincisine natrium —karbonat,
Uglncisine ise kalium — karbonat mshlullart tékmeli. Bu
mahluliari gdy lakmus kadizi ile yoxlamall, lkinci va i]g:ﬁncﬂ
sinaq sglgelsrinde girmiz) lakmusun géysmmasini na clr izah
etmak olar? Hidroliz gedan reaksiyalarin tenliklarini yazmal.

b) iki sinag sisasinin birine 2-3 mt mis (11} sulfat mahlulu,
digarine isa bir o gadar aliminium - sulfat mahlulu tdkmali.

Sinaq glgelarina bir gadar natrium —karbonat mahiuiu slava
etmali. Sinaq glgalerinin agzina shang suyu ile isladiimig slise
gubug tutmall. Ne misgahide olunur? Birinci sinaq slgesinde
asas! mis (ll) karbonat Cu,(OH),CO;, ikincids isa alliminium —
hidroksid amela galir. Reaksiyalarin tenliklari beladir:

2 CuSQ,+2Na,CO,+H,0=Cu,{OH),CO,+CO,T+2Na,S0,

Al,(SO,);+3Na, CO;+3 H,0 = 2AI(OH),+ 3C0O,T+3Na,S0,

Tacriba 13. Qizdirmagia karbonatlann pargalanmasi

isin gedisi: Tigel masasi ile kigik marmar pargasini gdtirab,
4-5 deqiqe qaz iampasi alovunda qizdirmali. Kézsrmig mermari
farfor kasacija qoyub, Uzerine 2-3 ml su siave etmali. Sonra
ora 1-2 damct fenolftalein mahlulu tékmali, kbzarme zamani
alinan kalsium - oksidin hidratlagmasi naticasinde Qqalevi
mahlulu alinir ki, bu da indikatorun ¢ahray! renge boyanmasini
temin edir.

Qeyd: Bu cshatdan galevi metallarnin normal karbonatlan
miistesnaliq tegkil edir. Cinki onlar bele sgeraitde termiki
pargalanmaya ugramiriar.

Tecribe 14, Hidrokarbonatlarin termiki pargatanmasi.

isin gedigi: Agzina qazaparan borusu olan tixac kegiriimis
sinaq stgasinda bir gadar natrium-hidrokarbonat gizdirmali. Bu
zaman ayrilan gqaz sheng suyundan kegirilenda, mehiulun
bulanmasi migahide olunur. Sinaq gugesinin
divariarinda su damcilart oamala gelir. Hidrokarbonatin temiz
karbonat alinana gadar qizdirimasini davam etdirdikda, onun
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sonrakl pargalanmasi bag vermir.
Natica: Normal karbonatlar hidrokarbonatiara nisbatan
gizdirmaya qars! davambhdirlar,

Yoxlama suallar

1.Karbonun allotropik gakidayigmaleri hansilardir?

2.C va ya CO ila hansi metallarin oksidlerini reduksiya
etmaklo serbest halda metal almagq olar?

3. Na G¢ln sheangi kdmirle bir baga reduksiya etmakie
kalsium almag mimkdn olmur?

4. Na Ugin Kipp cihazinda marmar ile tursunun gargiligh
tasirinda karbon qazi alarkan sulfat turgusu deyil, xlorid
turgusundan istifads olunur?

5. Karbon (ll) oksid laboratoriyada nece alinir? Hansi
soraitde yanma prosesinda karbon qazi deyil, karbon (lI) oksid
amale gelir?

6. 100 g 20 % qans:d: olan marmerin termiki pargalanmasi
zamant normal seraitda ne¢a litr karbon qazi alinar?

7. Hansi metallarin karbonatlar ve hidrokarbonatlan suda
hail olmur?

8. Hansi quvvatli metal karbon gazi ile oksidlegdirile bilir?

9. 250q magnezium — karbonatin termiki pargalanmasindan
na gadear magnezium — oksid alinar?
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XViI F&siL

METALLARIN OYRODI{LMOSi ZAMANI KIMYA
EKSPERIMENTI

§ 1.Natrium, kalsium, aliiminum ve sinka aid tecriibelerin
qoyulusu

a). Natrium ve onun birlogmelerine aid tecrabalor.
Tacriiba 1. Natriumun su ila qargtligh tesiri

isin gedigi: 200 mi -lik stekana onun hacminin 4

hissasinadak su tokiib, oraya filtr kagizi ila yax$1 temizlanmis
noxud danasi boyda natrium pargas: atmali. Metal derhal suyun
{izerinde herskete baglayir ve ondan sanki a§ tusth (eslinds
hidrogen} ayrlir. Kibriti yandinb hamin «tistiya» yaxin-
lagdiranda, qaz aligilb metal (zerinde yanmagda baglayr.
Natriumun su ile reaksiyas! baga ¢atdiqdan sonra suya 2-3
damci fenoftalein mahiulu olave etmali. Reaksiya naticesinda
natrium -hidroksidin alinmasi mehlulun girmizi —bandvgayi
renge bhoyanmasina sebeb olur. Tacriibs aparilan zaman
stekanin lizerina eyiimek olmaz. Reaksiyanin tanliyi beladir:

2Na +2H,0=2NaOH+H,T

Tecriba 2. Natrium —hidroksidin alinmasi

Isin gedigi: a) 100 m! 5 %-li natrium —karbonat mehlulu
hazilamah. Onu ¢ini kasaya tdkib, qaynayincayadsk
qizdwrmal. Qaynamaqda olan mahlule $use gqubugla
qarigdiraraq, (izerine tedricls 6-7 q sdnmUg shang alava etmali.
Mahlulu tegriben 10 deqige gaynatmalt. Ondan 1-2 ml sinaq
siigasina t0kub, Gzerine bir nece damci 10%-li xlorid turgusu
mehlulu slave etmsli. Bu zaman mayenin figiidamasi (karbon
gazinin gixmasi) reksiyanin axira qgadar getdiyini gstarir.

Mahlul Gzerine yenidan 1-2 q sdnmis ahang tdkarak
gaynatmah ve nlimuna gétirib yoxiamali. Reaksiya qurtardigda
natrium — hidroksid mahlulunu suzdb, filtratr sonraki tecrilba
G¢On saxlamali. Reaksiyanin tanliyini yazmali.

b) Alinmig natrium —hidroksid mahlulunu glise silindre tékub,
areometr vasitasila onun x{susi ¢akisini tayin etmsli. Mivafiq
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cadvaldan istifade edarak, bunun hansi gatiija uygun geldiyini
miayyan etmali,

Tecriibe 3. Natrium —xloridin alinmasi

igin gedisi: Dibine azca qum tokilmis kigik quru stge
silindri xlorla doldurub, agzini glise pargasi ite értmeli. Tegriban
bugda boyda natrium pargasini tamiziayib qurutmali; sonra onu
igarisine asbest qoyulmus metal qasiga yerlagdirmali. Natrium
eriysnceye qader qasigt qizding, xlorla dolu silindra daxil
etmeli. Natriumun xlorda yanaraq, natrum — xlorid amale ge-
tirmasini migahide etmali. Reaksiyanin tenliyini yazmali.

Tacriibe 4. Natrium —peroksidin alifnmasi

isin gedigi: Suse silindri qazometrdan su (zerinde
oksigenls doldurmall. Cini havangda natriumu yaxsica temizle-
dikden sonra ondan tegribsn merci boyda parga kesmali.
Natriumu stizgac kagizi arasinda qurutmall. Uzun dastali metal
gagigin i¢ina bir az bez pargasi qoyub, natriumu onun (zerina
yerlegdirmsli. Qagidi alovun Uzerinde tutaraq, natrium ariyin-
coyo qeder gqizdirdiqdan sonra, oksigenle dolu silindre daxil
etmeli. Silindre bir geder distille edilmis su t6kib ¢alxalamal,
Reaksiyanin teniiyi beladir:

Na,0,+2H,0= 2NaOH+H,0,

Hidrogen — peroksidi Na,O,-la H,SO,-iin qarsihgh tesiri ile
da almagq olar.

Tecrlibe 5. Natriumun alovu boyamas

isin gedigi: a) Platin meaftili xlorid turgusuna salib, spirt
lampasi alovunda kdzartmali. Bunu bir nege dafa takrar etmali,
sonra onu qat! natrium~xlorid mehluluna salib, lampanin isigsiz
alovuna daxil etmali. Alovun tiind sari rengs boyanmasini
magahide etmali.

b} Sinaq gligasinds natriumun har hanst duzunun (masslen,
natrium -nitratin) soyuq neytral mebhlulu {zerina, tegriban o
geder teze hazirlanmig kalium-dihidropirostibiat K,H,Sb,0,
mahlulu slave etmali.Natrium-dihidropirostibiatdan Na,H,Sb,0,
ibarat a§ ¢okuntu emale gsimesini misahide etmeli. Gékinti
omale gelmadikde mohiula temiz glse gubug salb, sinag
susesinin divarina sdrtmali. Reaksiyanin tenliyini yazmal.

b). Kalsium ve onun birlagmelerine aid tacriibalerin qoyulugu

Tecriba 6. Kalsium—oksid va kalsium —hidroksidin alinmast

igin gedisi: Cini puta qapagina bir geder dis tozu tékmali,
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Bunun Gzerine azca distille olunmug su slave edarsk, slse
gubugla qangdirmalk. Qansi§y qirmizi lakmus kadizi ils
yoxiamall. Lakmusun rangi deyigirmi?

b) Gini putaya azca dis tozu tokib, 10 daqiqa spirt fampasi
alovunda kdzertmeli. Puta soyduqdan sonra oraya azca distilia
edilmig su tokib, slga gubugla qangdirmali ve yena da qirmiz
lakmus kagizi ilo yoxlamali. Ne musahida olunur? Lakmus
kafizi renginin dayigilmesini ne clr izah etmak olar?
Reaksiyalarin tanliklarini yazmali.

Tecriibe 7. Kalsium - karbonatin alinmasi

Isin gedisi: Sinaq sligasinda 4-5 mi kalsium — xlorid mahluiu
Uzerina bir gader natrium — karbonat mahlulu tokmali. Kalsium
~ karbonatdan ibarat lopagakilli ag ¢okiintii emale geimasini
mugahide etmali. Reaksiyanin tanliyi beladir:

CaCl,+Na,C0,=CaCO,l+2NaCl

Tecriiba 7. Kalsium - sulfatin alinmasi

isin gedisl: Iki sinaq siigesinin har birina 2-3 ml kalsium —
xlorid mahlulu tékmali. Sinaq gugslarinden birine azca kalium —
sulfat mehiuly, ikincisine ise natrium-suliat mahiulu slave
etmoali. Her iki sinaq gigesinde kalsium—sulfat CaSQO, ¢dkonti-
st emala galmasini migahida etmeli. Reaksiyalarin tenliklarini
yazmali. COkanti olan sinaq sisalarindsn biring asetat, o birine
isa xlorid turgusu tékmeli. Cokantiler hall olurmu?

Tacriibe 9. Kalsium - oksalatin alinmasi

Isin gedigi: Sinaqg slUsgasinde 3-4 ml kaisium —xlorid mahiulu
Uzerine bir gadar ammonium -oksalat (NH,).C.O, mehiulu
slave etmali. Kalsium- oksalatdan CaC,O, ibarst ag rengli
kristal ¢okintl amale galmasini migahida etmali. Cokdntind iki
hissaye bblib, birinin Gzarina xlorid turgusu, digarine ise asetat
turgusu slava etmali. Cokantd hansi turguda hell olur? Mivafig
reaksiyanin tenliyi beladir:

CaC,0,+2HCI=CaCl,+C0O1+CO,1+ H,0

Tecrlba 10. Kalsimun alovu boyamasi

igin gedigi: Platin moaftili bir ne¢a defe xlorid tursusu
mahluluna salib, alovda qizdirmagla temizlemali. Onu
kalsiumun her hansi bir duzuna saldigdan sonra, lampanin
igigsiz  alovuna tutmah. Alovun kerpici -gqirmizi  range
boyanmasini migahida etmali.
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c). Aldminium va onun birlagmslerina aid tecriibelarin
qoyulusu

Tacriiba 11, Aliminumun tursularta qargiligh tesiri

isin gedisi: 3 sinag slsesinin her birinde xlorid, sulfat va
nitrat tursularinin 2n mahlullarindan 2-3 ml gétirmali. Sinaq
gUgelerinin harsesina kigik aliminum vareqi daxil etmali. Hans!
sinaq sUgesinde reaksiya getmir? Sinaq s(selerini su
hamaminda qizdirmal. Ne musahide olunur? Allminiumun
nitrat tursusu ils, elace de xlorid ve sulfat turgulan ile gargiligl
tesirindan hansi gazlar alinir? Reaksiyalarn tanlikleri beledir:

2A1+6HCI =2AICI;+3H,T

2A1+3H,S0,= AlL(SO,),+3H,T

8AIl +30HNO,=8AI{NO,),+3 N,OT+15H,0

Tacrube 12. Aluminuma gstavi mahlulunun tasiri

Isin gedigi: Sinaq sisesine bir gadar aliminum tozu tokiib,
uzarina 2-3 ml natrium-hidroksid mshiulu alava etmali. Ne mi-
sahide olunur? Reaksiyadan ayridan hidrogeni yanchrmagla
yoxlamall. Reaksiyanin tonfiyi beladir:

2Al+2NaOH+2H,0= 2NaAlO,+3H,T

Tacriba 13. Aliminum - hidroksidin alinmast va onun
amfoterliyi.

isin gedigi: Sinaq siigesinde 2-3 ml aliminium —xlorid
mahlulu Ozarine bir nege damci natrium —hidroksid ve ya
katlium —hidroksid mahlulu tdkmali. Aliminium -hidroksidin
¢Okmasini miugahide etmali. Reaksiyanin tanliyini yazmal.

b) Yuxaridaki tecribade alinan allminium -hidroksid
¢okuntisuni iki hisseye bdlmsli. Bunlardan birinin (zarins bir
qader durulagdinlmig xlorid tursusu, digerine ise kalium —
hidroksid ve ya natrium — hidroksid mshlulu slave etmali.
GOkiintdlerin hel olmasini migahide etmali. Reaksiyalarin ten-
liyini yazmali.

Tacriiba 14, Kalium - aliminum zayinin alinmasi

igin gedisl: 35 ml suda 9q kalium —sulfat, 30 ml suda ise 35
q aliminum —sulfatt 100°C-yadek gizdirmagla hall etmali. isti
mehiullan  kigik stekana tokib, sfise g¢ubugla yaxsica
gangdirmali. Maye soydugda mahiuldan KAKSO,), 12H,0
tarkibli zayin kristallar ¢ékar.

Tacriba 15. Aliminum duzlarinin hidrolizi
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isin gedisi: a) iki sinag gusasinin birina aliminium-sulfat,
digerina ise bir o qader aliiminium-xlorid mahlullan tokmali.
Mahlullar gby ve qirmizi lakmus ka@izlan ite yoxlamali. Lakmus
kadizinin qizarmas! nayi gosterir? b) Sinaq sigesinds 3-4 ml
durulagdinimig allminium-sulfat mehlulu Gzarine bir o qader
ammonium-sulfid mehlulu tokib, ¢okintd amele gelmasini
misahide etmeli. Cokuntlni siizmali va siizgec Uzarinde su ile
yumali. Sonra sinag glisesinde, onun bir hissasine
durulagdinimig xiorid tursusu ila tesir etmali. Hidrogen-sulfid
alinmasi nayi gosterir? Cokintinin qalan hissesi iizerine
kalium-hidroksid mehliulu slave etmali. Cékintinin ham tursu,
hem de gslavi mehlulunda hall olmasi onun ne kimi xassesini
gdsterir? Aliminum duzlarinin hidroliz reaksiyalarimin tanlikleri
beladir:

Al(SO,);+6HOH=2AI(OH), ++3H,S0,

AICl;+3HOH=AK{OH), ¥ +3HCI

Aly(SO4)5+3(NH,),S+3H,0=2AI(OH), { +3(NH,),SO,

A{OH), +3HCI=AICI,+3H,0

AI{OH);1 +KOH=K[AI{OH),]

¢). Sink va onun biregmalerine aid tectiibslerin qoyulugu

Tacriibe 16. Tursularin sinka tasiri

Isin gedigi: a) Iki sinag stsesinin heresine bir - iki par¢a
sink salib, birine 3-4 ml durutagdiriimig, o birine ise qati xlorid
turgusu mahlulu tdkmali. Durulagdininmg va gati xlorid tursusu
sinke na clr tesir gdstarir? Reaksiyanin tanliyini yazmall,

b) iki sinaq sugesinde bir —iki par¢a sinke durulagdinimis ve
qati sulfat turgusu ile tesir etmali. Qati sulfat turgusunun adi
temperaturda sinke na ciir tasir etdiyini milayyaniagdirdikdan
sonra, sinaq susssini qizdirmali. Durulagdinimis ve gatr sulfat
turgusunun sinke tesiri arasinda ne kimi ferq vardir?
Reaksiyalarin tanliklari beladir:

Zn+H,50,=ZnS0O, +H,T

4Zn+5H, 0, =4 ZnSO, +H,ST+4 H,0

qatl

Tecriba 17. Qalevilerin sinka tesiri

isin gedigi: Sinaq sligasina bir gadar sink tozu lizerina 3-4
mi qgatt natrium -hidroksid mahiulu tkib, qizdimali. Sinag
glgesinin ajzina yanan ¢op tutmall. Ne mdsahide olunur?
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Reaksiya qurtardigdan sonra sinaq susesinde galan madde
natrium — sinkatdan ibarstdir. Reaksiyanin tonliyi beladir:

Zn +2NaOH= Na,ZnO,+H,t

Tocriiba 18. Sink -hidroksidin alinmasi ve xassalari

isin gedisi: a) Sinaq glisasine azca sink — xlorid mahlulu
tékib, dzerine bir nega damci natrium — hidroksid mahlulu
alave etmali. Bu zaman ag rangli sink — hidroksid ¢ok{ntisinin
ahndig migahida olunur. Reaksiyanin tenliyini yazmali.

b) Yuxanda alinan sink — hidroksid ¢okUntsiind iki hisseya
béimali. Bunlardan birinin (zarine durulasdinimis xlorid tursusu,
ikincisinin Gzerina bir gader kalium -hidroksid mehlulu slave
edib, calxalamall. Har iki sinag slsgesinda ¢okintinin hall
olmasini migahida etmali. Bu tacriibade sink na kimi xassayas
malik oldugunu gostarir? Reakslyalarin tanliklari beladir:

Zn(OH),+2HCI=ZnCl,+2H,0

Zn{OH),+2NaOH=Na,Zn0+2H,0

Tacriiba 19. Sink —sulfidin alinmasi

Isin gedigi: Sinaq glgasinde 3-4 ml sink —xlorid mshiulu
tzarina bir gadar natrium - sulfid mshiulu slave etmali. Sink —
sulfidin ag rengii ¢dkintlsinin alinmasini milgahida etmeh
Reksiyanin tanliyini yazmal.

Tacriiba 20. Sink —xloridin kalium —karbonatla birgs hidrolizi

isin gedigi: a)Sinaq siisesina bir az sink — xlorid mahiulu
tékmeli. Onu girmizi ve ya gdy lakmus kadizlar ile yoxlamall
Na migahide olunur?

b) Sinaq gligesinde bir az sink —xlorid mahlulu Uizerina bir
gader kallum —karbonat mehlulu slava edib, a rangli asasi —
sink karbonatdan Zn,(OH),CO, ibarst ¢dkiintG alinmasini mlsa-
hide etmali. Reaksiyantn tenliyi beladir:

2ZnCI2+2K2(303+H20=Zn2(OH)2CO:,+4KCl+COzT

§ 2. Mis, xrom, mangan ve damira, metalilarin korrozuyasma
aid tacribaierin qoyulugt

a). Mis va onun birlegmalerins aid tecribalarin goyulusu.

Taecrube 1. Tursulanin miss tesiri

isin gedisi: Ug¢ sinaq slisesinin haresine bir gader mis
yongart salmall. Birinci sinaq siigasine 3-4 ml 2n nitrat tursusu
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mehlulu, ikincisina bir o qadar gati nitrat turgusu mahlulu (p=1,4
a/sm®), Gglncd sinaq sisesing isa 3-4 ml qati sulfat tursusu
mahlulu (p=1,84 o/sm’) slave etmall. Reaksiya getmayan sinaq
gugesini qaz lampasi alovunda zaif qizdirmali. Reaksiyalarin
tanliklsri beladir:

8 HNO; +3Cu=3Cu(NO,),+2NOT+4H,0

quru

4 HNO, + Cu =Cu(NO,), +2NO,T+2H,0

qah

2 H,80, +Cu=Cus0+50,1+ 2H,0

qatt

Toecriibe 2. Mis (lI) oksidin alinmas:

Igin gedisi: Sinaq stgasinde 3-4 mi mis (1) suifat mshlutu
Uzerina bir gader KOH mahlulu alave etmskla mis (1) hidroksid
aimali, Cokintd seklinde alinmis bu maddsni Gzerindaki maye
ilo birlikde qizdirmal. Mis (1) hidroksidin pargalanaraq qara
rangli mis (ll) okside g¢evrilmasini mugahide etmali.
Reaksiyalarin tentiklerini yazmali.

Tecrliba 3. Mis () sulfidin alinmasi

Isin gedisi: Sinaq siigasinds 3-4 ml mis{ll) sulfat mahlulu
Gzering natrium- sulfid mahlulu slave etmali. Smals gelen qara
rengli ¢dkintl naden ibaratdir? Reaksiyanin tanliyini yazmal.

Tacriibs 4. Misin 2 valentii duziarinin hidrolozi

isin gedisi. 2 sinaq susasinin her birina 5-6 mi mis (I1) sulfat
ve mis (I} asetat mahlullan tokib, girmizi ve gdy lakmis kadizi
ile yoxlamah. Hansi mshlulda lakmus kagizinin rengi dayismir?
Bunu na ciir izah etmek olar?

Tecribs 5. ©sasi mis (l1) karbonatin alinmasi

Isin gedigi: Sinag siisesina 4-5ml qati mis (I1) sulfat mehiuly
tokdb, Uzerine bir gadar qat natrium — karbonat mehlulu alava
etmali.

Osasi mis (i) karbonatin Cu,(OH),CO, yastt  rangli
¢Okintistnin emele galmasini misahide etmali. Reaksiyanin
tenliyi beladir:

2CuS0,+2Na,CO3+H,0=Cu,(OH),CO,+CO, T+2Na,S0,

Alnmig ¢dkintinh slzib, siizgac kagizi arasinda qurutmal.
Onun bir hissesini quru sinaq sisasing tokib, maili vaziyyatda
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gizdirmali. Sinag sdsesinin agzina ehang suyu ila isladilmig
sliga gubuq tutmall. Ne migahida edilir?

Kitlenin garalmasina ve sinaq siigesinin divarlarinda su
damcilari yi§imasina digget etmali. Reaksiyanin tanliyini
yazmal.

b). Xrom va onun birlegmelerina aid tacriibalarin qoyulugu.

Tecriiba 6. Turgularin xroma tesiri

isin gedisi: iki sinaq silgasinin har birine kigik xrom metall
parcasi saimali. Sinaq glgelerinden birine 3-4 ml qat xlorid
turgusu mahlulu (6n), digerine iss bir 0 gadar gati nitrat turgusu
mahlulu afave etmsli. Birinci sinag slsgesinde hidrogenin
ayriimasimi ve Cr** jonu Gglin xarakterik olan goy rengin
alinmasini migahids etmeli. ikinci sinaq sigesinde xroma nitrat
turgusu tesir edirmi? Nitrat turgusunu bogaltmali, xromu distills
suyu il yumali ve (izerine gatl xlorid turugusu mehiulu (6n)
olave etmali. Ne migahide olunur? Nitrat turgusu xroma nece
tasir etmigdir? Xrom (ll) xloridin alindifini bilerek xromla xlorid
tursusu arasinda gedsn reaksiyanin tanliyini yazmal.

Tecribe 7. Xrom (ill) oksidin alinmast

Isin gedisi: Cini putada, yaxud quru sinaq sligesinda bir
geder narin ezilmig ammonium - dixromat (NH,),Cr,0;
kristallar; gotirmeli. Putani asbestii tor Uzerinde qaz lampasi
alovunda ehtiyatla zeif qizdirmali. Reaksiya bagladiqda gaz
lampasini kenara ¢ekmali, Yagil rangli kiitla paskirmekle geden
reaksiyani migahide etmeli. Reaksiya naticasinde xrom (ili)
oksidle yanagit, su ve azot gazt alindigini bilerak reaksiyanin
tanliyini yazmali. Bu reaksiya oksidlegme — reduksiyanin hansi
ndvine aiddir?

Tecriibs 8. Xrom (lli) hidroksidin alinmas: ve xassslari

Isin gedigl: a) Sinaq slgesina 3-4 ml xrom 3 — sulfat mehlulu
tokiib, Uzerine damci-damci kalium ~ hidroksid mahlulu slave
etmeli. Bu zaman bozumtul- yasit rengli xrom (lil) hidroksid
¢okintlistnin ahinmasi migahida olunur. Reaksiyanin tenliyini
yazmal.

b) Yuxanda alinmis xrom (Hl) hidroksid ¢dklntisind
ayiraraq iki sinaq slgesine tokib, buniardan birinin Uzarine
xlorid turgusu, o birinin Uzerine ise kalium — hidroksid mshlulu
alava etmali. Cokintindn hall oimasim mugahide etmeli.
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Reaksiyalarin tenlikleri beledir;

Cr(OH)3+3HCI=CrCl,+3H,0

Cr{OH)+KOH=KCrO+2H,0

Tecribe 9. Ugvalentli xromun reduksiyaedici vo oksidlas-
dirici xassalari.

isin gedisi: Sinaq giigesinde 2-3 ml xrom (ll}} sulfat mahlulu
Uzsrine avvelce amalo galen ¢okiunti hall olana gader 2n
natrium — hidroksid mshlulu tékmali. Alinmig Naz[Cr(OH),]
mahtulunuy ki hissays béilib, birincisine 2-3 ml 2n natrium —
hidroksid mahlulu va bir o qadar bromlu su, ikincising ise 3%.-ii
hidrogen —peroksid mshiulu alave etmali. Sinaq slsgalarini
ardicil olaraq su hamaminda qizdirmali ve mshiullarin CrO*
ionu Geiin xarakterik olan sar rengs cevrilmasini migahida
etmoli. Reaksiyalarin taniikiari belodir;

Cry(S0,);+6NaOH=2 Cr(OH),+ +3Na,S0,

Cr(OH), v +3NaOH=Na,[Cr(OH),]

2Nas[Cr(OH)e)+4 NaOH +3Br,=2Na,CrO, +6NaBr+8H,0

2Naa[Cr(OH)E]+3H202=2Na20r04+2NaOH+8H20

b) Kigik hacmli kolbada ve ya iri sinaqg sUsesinds 2-3 sink
pargasi Uzering 2-3 ml xrom (HI) xlorid mahlulu, 5-10m) 10 %-li
xlorid turgusu mehlulu ve 0,5 ml benzin slava etmali. Kolbanin
agzinl qazaparan borusu olan tixacla baglamalt ve borunun
ucunu suya daxil etmali. Na misahids olunur? iki valentli xrom
birlegmaleri hansi rangds ézani gostarir? Reaksiyanin tenliyi
beladir:

2CrCly+2Zn+2HCI=2ZnCl,+2CrCl,"H, T

Tacritbe 10. Xrom (VI) oksidin alinmas|

isin gedisi: Sinaq sisesine 2-3 ml kalium - dixromatin
doymus mehlulunu tokmali. Sinaq siisasini soyuq su il dolu
stekana salmal ve mehifulun Gzerine 2 ml gati sulfat turgusu
slave etmsali. Yaxs soyuma naticasinds xrom {VD) oksidin tiind—
banbvgayi rengli kristallannin ¢&kmasini misahids etmali,

Kristallar Uzerinden tursunun artig, stzilib aynimahdir,
Reaksiyanin tanliyi beladir:

KoCr,0,4+H,80, = K,50,+2Cr0O; +H,0

Tacriiba 11. Xrom (Vi) oksidin oksidlagdirici xassasi

isin gedigi: Farfor tigelds ve ya putada bir gader xrom (Vi)
oksid kristallart yerlesdirmali. Oksid tizarine bir nega damci etil
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spirtl olave etmall. Spirt derhal aligib yanmaga baglayir.
Reaksiyanin teniiyi beladir:

: 2Cr0O;+3C,HsOH=Cr,0,+3CH;-COH+3H,0

Toacrliba 12. Kalium — dixromatin oksidiegdirici xassasi

isin gedigl: Sinaq stigesinda kalium ~ dixromatin 2-3 kristais
Gzerine 2-3 mi gatt xlorid turgusu tokib qizdimal. Xlor
alinmasini ve mehlulun renginin dayismasini migahide etmali.
Reaksiyanin tenliyi beledir:

K,Cr,0,+14HCI=2CrCl;+2KC1+3Cl, T+7H,0

Tacribe 13. CrO,*~ionun tayini

Isin gedisi: Iki sinaq sgesi gotlrib, her birine natrium -~
xromat mahlulu tdkmali. Birinci sinaq stigasine barium — xlorid
mahlulu, ikinci sinaq sUsesine ise qurgusun (Il) asetat mahlulu
olave etmali. Bu zaman har iki sinag sugesinde san rangli
¢Okintinin emale gelmesini migahide etmali. Reaksiyalarin
tenliklori beledir:

Na,CrO,+BaCl,=BaCrO,{+2NaCl

Na, CrO+ Pb(CH,C00),=PbCrO,+2CH,COONa

c). Mangan ve onun birlagmelerine aid tacribalerin
goyulugu

Tecriiba 14. Turgularin mangana tesiri.

isin gedisi. 3 sinaq glgesinin her birine manganin kigik
parcasini salmall. Sinaq gugsierinden birina xlorid turgusu
mahiulu, ikincisine duru sulfat, Uglncistne ise qati sulfat
tursusu mehlulu elave etmali. Qat sulfat turgusu olan sinaq
sigesini ehtiyatla bir az qizdwmal. Mavafig reaksiyalarin
tenliklarini yazmal.

Tecribs 15. Mangan {(VII) oksidin alinmasi. '

isin gedigi. Farfor kasaya bir geder (1-2q) kalium-
permanganat kristallan yerlegdirmali. Duzun {zarine bir nece
damci gatl sulfat tursusu slave etmali. Reaksiya naticesinda
tind yasil rengli Mn (VI) oksidin Mn,O, amala gaimasi
misgahide edilir. Reaksiyanin tenliyi beladir:

2KMnO,+H,S0,=K,SO+Mn,0;+H,0

Tecriibe 16. Mangan (Vi) oksidin oksidlesdirici xassasi

isin gedisi: a) igarisine Mn(Vii)oksid tdkilmag tarfor kasaya
bir qeder spirt elave etmseli. Spirt derhal aiigib yanir.
Reaksiyanin tanliyi beladir:
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Mn;0,+3C,Hs;OH=2Mn0,+3CH,COH+3H,0
b) Mn,O; —nin oksidlesdirici xassasini aylenceli sekilds
(formada) de gdstermek olar: siige gubugu Mn,O, — ya batirb
spirt lampasinin fitilina toxundurmali. Fitil derhal aligib yanir.

¢). Demir va onun birlegmelerine aid tecribalor

Tacriibe 17, Damir (ill) oksidden demirin hidrogenis reduk-
siyasi.

isin gedigi: Bu tacriibe misin 6z oksidlarindan reduksiya
edilmesi kimi aparilir. Lakin dsmir (lll) oksidin reduksiyas)
yUksek temperatur talob edir.

Qeyd: Reduksiya dgin demir (lil) oksid gox gotirtl-
mamalidir. Glnki bu halqa reduksiya prosesinin getmasi xeyli
vaxt aparir. Reduksiya olunan demir hidrogen gazinin zeif
axininda soyuduimahdir. Bu zaman demir gara rengli toz
soklinds alinir. Reaksiyanin tanliyi beledir:

Fe,03+3H,1=2Fe+3H,0

Qeyd: Dsmirin varigini asadidaki usullaria da musyyan
etmak olar:

1. Reaksiya naticesinde alinan tozvari maddeye maqnit
yaxinlagdiranda, demir darhal cezb olunur. Lakin ugaglarda
belo tesevvir yarana biler ki, reduksiya Fe,0, —in (FeO-Fe,0,)
alinmas: ils getmigdir. Hamin madde da magnit terefinden cezb
olunur,

2. Reaksiya mahsulunun terkibini tesdiglomak Oclin onu
xlorid  turgusu  mehluluna  tdkmali, darhal hidrogen
qabarciglarinin ¢ixmasi misahide edilecak,

3. Alinan damiri mis (It) xlorid ve ya mis kuporosu mahiuluna
saldiqda, misin serbast gekilda ayrimas mdgahide olunar.
Reaksiyanin tenliyi beladir;

CuCl,+Fe=Cu+FeSO,

Tocribe 18. Demirin su ile qarsiliqh tesirindan hidrogenin
reduksiyasi.

Igin gedigi: Uzunlugu texminen yarm metr olan su
borusunun (gokil 36) ortasina iri demir qinntilar yerlagdirib, her
iki terafden borunu asbestli pambigla baglamali. Borunun
qinntilar yerlagdirilen hissssini xaricden tebasirle geyd etmali.
Borunun har iki ucunu qazaparan borusu olan rezin tixacla
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baglamaii. Qazaparan borulardan birini igerisinda su olan kolba
tle elagelandirmali, digar ucunu isa kristallizatordaki (ve ya
loyandaki) suya saimali.

el
P
4

:-/ ’ » - SR
_f-== o N — o

Sokil 36. Damirin suya tasiri ila hidrogenin alinmasi.

Bvvaice demir qinntilanm gaz lampasi alovunda ve ya her
hansi bir qizdirma vasitesi ile gqizdinb kdzartmali. Sonra
kolbadaki su qaynadilir. Kolbada emels galan su buxari
elagalendirici boru ile demir qinntilar yerlegdirilmis iri boruya
daxil olub, qizdinlmig demir Gzarinden keg¢gmekle, onunia
qarsiigh reaksiyaya girir. Bu zaman FeQ ve Fe,0, (FeO ile
Fe,Os-in garigi§i) amsle gelir ve hidrogen qazi aynlir.
Reaksiyanin tanliyi beladir:

6Fe+7H,0=3Fe0+Fe,0,+7H,

Tacrba 19. Damirin turgularla gargiiglt tasiri

Isin gedigi: a) Xlorid ve sulfat turgulannin durulagdirimis
mahlullari ile demir qarsiliqlt tesirda olub, duz amsle getirir ve
hidrogen qazi ¢ixir. Bu magsadla sinaq sigesine deftsrxana
knopkasi (basmadiyma) ve ya kigik demir mixi yerlegdirmali.
Onun {zarina 1:1 nisbstinde olan xlorid turgusu mahlulundan 4-
5 ml alave etmali. Sinaq stsesini zaif qizdirmali. Bu, hidrogenin
aynlmasini siretiendirmak Gc¢lndlr. Reaksiya baga catdigda
(bu zaman hidrogen qgabarciglaninin aynimasi zsiflayir), demir
() xlorid mahiulunun rangine diggst etmali. Damir ([l) xlorid
mahlulunu G¢ hisseya ayirmagla, sonraki tacrGbster Ugln
saxlamal.

b) demire gati sulfat vo nitrat turgulan ilo tasir etdikds,
reaksiya getmir. CUnki bu tursularin gatt mshiullan ile gargihigh
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tesirde demir passivlesir.

Tecriibbe 20. lki va {i¢ valentli demir ionlan (¢ln vasfi
reaksiyalar.

Qeyd: Demirin vasfi toyininin apanidiyy darsde moiallim
tayinedici reaktivier Kimi qirmizi va sarn gan duzlarindan
(K3[Fe(CN)], K,[Fe(CN)g]) istifade etmeyi sagirdlare meslahet
gérmemelidir. Cinki onlar kompleks birlagmaeler olub, terkibce
nisbstan miirekkabdirlar. Bu reaksiyalardan sinifdanxaric
magQalolorda istifade etmak olar. Darslarde isa bu maqsadia
KCNS va ya NH,CNS - dan istifads etmekla kifaystienmak olar.

isin gedisgi: Sinag sligasinds 3-4 ml damir (Il[) xlorid mahlulu
Uzerine 1-2 damci kalium - rodanid KCNS mahlulu slave
etmali. Damir (lil) rodanidden ibarst qirmizi {gan) rangli zsif
dissosliasiya edan duz amels galir.

b) 19-cu tacribads atinmig damir (Il) xlorid mahlulundan 1 m|
sinag slgesine tdkib, Uzerine KCNS mahlulu slave etmali.
Bgar tamiz demir (I1) xlorid mahluiu gbétiriilse, he¢ bir rang
dayigikliyi migahide edilmayacak. Damir (llI) xloridin izi
olduqda ise ¢ahrayi rang mulgahida edilar.

¢) Damir (II) xloridde demirin varhifini mayyen etmak ¢in
2-3 ml demir (ll) xdorid mehlulunu sinaq stgesina tokib, uzarina
bir nege damci xlorlu su elave etmsli. Damir (H) xiorid bu
reaksiyada demir (Ilf) xloride oksidlegir ki, onun da Gzerine
kalium-rodanid alava etdikds, mehlul derhal girmizi-gan rengine
boyanir.

Reaksiyalann tenliklsri beladir:

2FeCl,+Cl, T=2FeCl,
FeCl,+3KCNS=Fe(CNS),+3KCI

Tecriibs 21. Damir (1) hidroksidin alinmasi.
~ Isin gedisi: Sinag sigesina 3-4 ml damir (I1) xiorid mahiulu
tokab, Gzerina bir qeder natrium-hidroksid mahlulu slava etmali.
Reaksiyaya  baglamamigdan  svval qalevi  mahlulu
gaynadimaldir ki, ondan hava aynlsin, eks halda, demir (if)
hidroksiddan ibarst ag rengli ¢okantl emele gelir ki, o da
tedricen tutqunlasir, yasillagir ve nehayat, oksidlegib, gahvayi
rangli demir (Ii) hidroksid ¢dkdntisine gevrilir.

Qeyd: Sger temiz demir (11) xlorid gdturiimasa ve o, demir
(11} xloridin izi ila qangiq olarsa, habels, dnca natrium-hidroksid
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gqaynadilmasa, onda darhal damir (i!) xloridin misyysan migdar:
¢oklr ki, bu da damir (ll) hidroksidin ag renginin
maskalanmasina sabab olur. :

Tacriiba 22. Damir (l1) hidroksidin alinmast

isin gedigl: Damir (lil) hidroksid, adatan Ug valentli demirin
hall olan duzlarina geslavi ile tasir etmakle alinir. Bu yolla alinan
¢Okintd 3 sinaq gligssine tdkalir ve lizerine xlorid, sulfat va
nitrat turgulan slave edilir. Damir (IIf) hidroksid her 3 turguda
hell olur: Reaksiyalarin tanliklerini yazmali.

Qeyd: Neszers alinmalidir ki, bazen damir (lli) hidroksid
hemin tursularda derhal hell olmur. Bu, alinan ¢okintd
suziimedikde ve yuyulub galavidsn tamizlenmadikda bas verir.
Cokuntuds galevi galdiqda ora slave edilen turgunun bir hissasi
gelevinin neytrallagmasina serf olunur. Buna gére da demir (I11)
hidroksidin muvafiq tursuda hall olmasi langiyerss, o zaman
turgsunu bir gadar artiq gdtirmek lazimdir. Damir (Ill) xioridia
kalium - hidroksidin garsiligh tesirine asaslanarag, demir (il)
hidroksidin alinmasi reaksiyasinin tenliyini yazmat.

d). Metallann korroziyasina aid tecriibsler.

Tacrilbe 23. Elektrolitlarda elektrik coroyam ils migayiet
olunan korroziya

isin gedigi: Sinaq siisesine 1:5 nisbatinds olan sulfat turg.usu
mahlulu tokaldr. Oraya galvanometra birlegdirilmis mis ve damir
elektrodiar (mis naqili ve ya demir mix -gaklinda) sahnir.
Qalvanometrin oxu derhal kenara avilir ki, bu da elektrik
carayanin amala gelmasini gdsterir. Bu onunla izah edilir ki,
elektrolit mahlulunda olan iki metaldan hansi biri aktivdirse, o
dagimaga meruz gqalr (ve ya dadlir). Dagilan metal,
oksidlagmsk sertile, 6z elekronlarini verib, ionlara gevrilir. Bu
tacriibada demirin oksidlagmasi bag verir: Fe-2e” =Fe*

Oksidlagdirici rolu iss, hidrogen ionlarina (H*) maxsusdur,
2H*+2e'=2H°=H,T

Elektronlar bu zaman naqil vasitesile az aktiv metala —~ mise
kegir ki, orada hidrogen ionlarinin eyni adli atomlara ¢evriimesi
temin olunur.

Tacrliba 24. Elektrolitds iki metalin kontakti zamani koroziya

isin gedisi: iki sinag susasinin her birine 1:5 nisbatinda olan
sulfat tursusu mehlulu tékab, onlarn igerisine tursu ile
iglenmemis sink salmali. Hidrogen zeif aynlir. Sonra sinag
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glgelerindsn birine 2-3 damci mis kuporusu mahlulu alave
etmeli. Hamin sinaq slgesinda hidrogenin ayriimasi nazsra
carpacaq dercada artir. Bels ki, sink mis kuporosundan misi si-
xigdirib gixarr, Sonuncu sink metalt Gzarinde ¢bkir, Naticads
Zn-Cu qalvanik citli emale galir ki, orada sink gucli dagimaya
maruz qalir. )

Tecribe 25. Ingibitorlarm (yavagidicilar) kdmeyi ile
korroziyadan mihafize

Isin gedisi: @) lki sinaq stgasinin har birina 8-10 ml xlorid
turgusu mahlulul tdkiib, igarisina damir mix ve ya dsfterxana
knopkasi salmali. Bu zaman damirle turgu arasinda reaksiya
baglayir. Sinaq sbgasinin birina 1 mi formalin alave etmali.

Hamin sinaq stgesinda reaksiya xeyli daracada zaiflayir.

b) iki sinaq sisesinin her birina 1:5 nisbatinde otan 4-5 ml
sulfat turgsusu mehlulu tdkib, icerisine damir mix salmal ve
qizdirmall. Hidrogen aynimasi sdratisnir. Sinaq sigslarindan
birina ingibitor kimi 2-3 damct Kd mahiulu slave etmali.

Bu sinaq slsesinda doemirle sulfat turgusu arasinda bag
veren reaksiyanin getmasi demek olar ki, kesilir.

¢) Ug sinaq slsasinin har birinda 4-5 ml 2n sulfat turgusu
mahlulu gétarub, onlardan birincisine damir pargasi, ikincisine
sink, Gglnclsina ise aliminium daxil etmaeli. Sinaq slselerini
hidrogenin intensiv ayrilmasina gader zeif qizdirmal. Sinaq
sUsgslerinin her birine bir gadar urotropin (heksamin (CH,)sN,)
tozu slave etmeli. Hidrogenin ayrilma intensiviiyi neca daylisir?
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Yoxlama suallar

1. Hazirda orta mekteb (giin glvvads ofan kimya
darsliklerinda hansi metallar tadris olunur?

2. Ne Ugln qelevi ve galevi — torpaq metallar senayeda
reduksiya Usulu ile deyil, elektroliz Gsulu ile alinir?

3. Natriumu kristallizatorda suda hall etdikde onun «tist{i»
buraxmaqla siratla o taref bu torsfe harakat etmasina ssbab
nadir?

4. Na Ugln mis, sink metallarinin birlegmaleri gaiavi metal
karbonatiar il qargiligh tasirde olduqda, esasi duzlar smale
gatirdikleri halda, aliminium, xrom va damir bele reaksiyalar
naticesinde mivafiq hidroksidiare gevrilirlar?

5. 200 q Al{OH),, 50q Cr (OH),, ve 80 q Fe {(OH), almag agun
na gader Na,CO; lazim galdiyini hesablamali (Reaksiyada
suyun igtiraki da nezara alinmalidir) .

6. Xrom ve manganin hansi birdasmaleri gucid
oksidlegdiriciler hesab olunurfar? Oniarin oksidlagdirici
xassslerini ifade edan reaksiyalann tenliklerini yazin.

7. Bazi metailarin onlarin oksidalrindan alimintermiya (sulu
ile serbast halda alinmasinin mahiyysti neden ibaratdtr?
Misallar géstarin.

8. Al, Cr, vo demirin mihim zeylarinin tarkibi necs ifade
olunur?

9. Mor duzu hansi metalin ikigat duzudur? Duzun terkibi
necedir?

10. Fe,0,-dan aliminotermik Gsulla 230 q damir almaq Ggln
na gadar alliminium fazim galdiyini hesabiayin.
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Xvil FOSIL

KARBOHIDROGENLORS AiD TQCRUBSLORIN
QOYULUSU

§1. Doymus karbohidrogenlers aid tecribslarin qoyulugu

Tecruba1. Metanin alinmasi

Igin gedigl: Laboratoriyada metan: natrium ~asetatia natroniu
shengin (NaOH-la Ca(OH), qans$ig)) qarsiligh tasirinden
alifar(gekil 37). Natrium -~ asetat kristallasma suyuna
{CH,COONa-3K,0) malikdir ki, onu demir va ya farfor kasada
qizdirmaqgla (k6zartmakla) duzdan ayirirlar. 2vvalce duz, aynlan
suda hall olur, sonra berkiyir. Kbzerdilmig natrium - asetat
soyutmagqg (gln eksikatora qoyulur. Soyudulmu$ duz natronlu

shangla 1:2 nisbatinda garnigdiriir. Kolbanin % hissasi bu

qangigla doldurulur, adz: qazaparan borusu olan tixacla
bagdamir ve qizdirlhr. Metan, hemginin silindrden ve ya
gazometrden suyu sixigdirib ¢ixarmaq yolu ile toplanir. Qazia
bir nege bdylk sinaq siisesini doldurub, ndvbeti tacriibslera
gader suda saxlamali.

Sekil 37. Laboratoriyada metanin alinmasi.

Qeyd: Metanin natrium — asetatdan alinmasinin g¢atinliyi
ondadir ki, bu zaman reaksiya zaif gedir. ve gazometrin
metanla dolduruimas! Ggiin mieltim ¢ox vaxt serf etmali olur.
Buna gdra da, o mektablar ki, qaz ehtiyatina malikdir, ondan
kimya derslerinde istifade etmak magsadsuygundur. Tabii
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gazin 90%-i metandan ibaratdir.

Doymamig karbohidrogenlerin izini kanar etmak Ucln tabii
gazi kalium - permanganat mehlulundan buraxirlar. Kanar
qarigiglardan temizlenmis qaz yuyucu gabdan qazometre
doldurulur.

Reaksiyanin tanliyi beladir:

CH;COONa+NaOH —> CH,1+Na,CO,

Tacriibs 2. Metanin yanmasi

Bu tacrlibaden metanin vesfi tarkibini tayin etmsk tgin
istifads edirler,

Qeyd: Metanin yandinimasinin  giise qalpag altinda
apariimast magqsedauydundur. Bu, gazin yandirnimasindan
karbon (IV) oksid ve suyun ayrilmasini stbut etmsk Gglnddr.
Qalpa@in altina qazaparan boru ile azca yanan veziyystds
metan daxil edilir. Qalpagin divarlaninda su damcilan amale
gelir, ehang suyu ise metanin yanmasindan hasil olan karbon
(V) oksidin tesirinden bulanir. Biitiin bunlar onu demeya asas
verir ki, metanin terkibi karbon ve hidrogenden ibarstdir.
Reaksiyanin tenliyini yazmali,

Tecrliba 3. Metanin oksigenia qanigiginin partladiimasi

Metanin yanma reaksiyasi tenliyine (CH,+20,=C0,+2H,0)
asasen, onun oksigenie gqangiint 1:2 nisbatinde hazirlamagq
daha yaxsidir.

Igin gedigi: Orta hacmli qalindivarli bankaya, onun hacminin
2 hissasi qadari oksigenls, bir hissasi isa metanla doldurulur,
agzi desmalia baglanir ve qarigiq oradan yandinlir. Bu zaman
giicta partlayis bas verir.

Qeyd:Tscrilbs polietilen gabda ve ya butulkada aparildiqda,
tohlikesiz olur. Bu zaman sglse gabin azinin desmalla
drtilmesine ehtiyac galmir.

§2. Doymamg karbohirogeniare aid tacriibalerin qoyulusu

Tocrlibe 4. Etilenin alinmasi

Isin gedigi: a) evvelca 1 hissa etil spirtile 3 hisse sulfat
tursusunun gangidr hazirlanib kolbaya tékiilir. Qarigiq qizdiriir.
Kolbadan hava sixigdinidigdan sonra etilenin gqazometr ve ya
silindre yigimasini temin etmali. Maktabde etilenin avveica
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gazometrde toplanmasi, darsierde isa onun xassalarinin
gbstariimasi magsedauygundur.

b) Sinaq glgesina 2-3 mi etil spirti tdkab, Gzerine bir qader
¢ay qumu sapmali (bu, spirtin qum tersfinden tam udullmasi
agtindr). Sonra sinaq gtigesinin agzina teref hissasine 4-5 sm
qalinh§inda gil parcalars tokillr. Sinaq slgesi gazaparan
borusu olan tixacla baglanir. Git giiclu qizdinlir, sonra ara —-sira
alov qum uzrine kegirilir. Spirtin buxarian k&zerdilmig gil
Gzerinden kegir ki, bu da ondan suyu ayiraraq etilen alinmasin
temin edir. Qaz! su {izerinda bdylk sinag stgesina toplamail.
Reaksiyanin tonliyini yazmall.

Tecrilbe 5. Etilenin yanmasi

isin gedigi: a) Oger etilen avvalce qazometra toplanmigsa,
onu gazaparan borunun ucunda yandirmaq mimkandr.

b) Bger etilen sitindr ve ya sinaq slgasinae yigiimigsa, onda
qabin kanarina su tékmekls, onu yandiririar.

Bu zaman pariag alov emala galir. (Metanin yanmasindan
daha parlaq). Reaksiyanin tenliyini yazmall.

Tacriibe 6. Etilenin doymamghginin stbutu

isin gedisi: a) Kalium — permanganatin duru mahiulundan
etilen buraxiir. Bu zaman mehlulun rengi itir. (Kalium -
permanganat mangan (IV)okside gevrilir). Etileni sinag
slgasinda almaq lazim olanda, ayri boru gétardllr (gixarilir),
diiz borunun son ucu kalium — permanganat mahluluna daxil
edilir ve etilen almaga moaxsusi sinaq gtisasi gizdinlir.

b) Bu dafe alinan etilen bromiu sudan buraxilr.

Qeyd: Bu zaman bromia az doydurulmug va zsif renge galan
mehiuldan istifade edilmslidir. ©ks teqdirde, mehlulun
-rengsizlagmasi Og¢lin ¢ox etilen serf olunar va reaksiyanin
maddati uzanar. ‘

¢) Etilen doidurulmus yanm litrlik kolbaya igerisinds bromiu
su ve ya kalium — permanganatin zeif mehlulu olan sinag
stgasi salimir. Kolbani derhal rezin tixacla baglayb, bir nege
defa galxalamali. Bu zaman mahiulun rengsizlegmesi bag verir.
Kolbanin bodaz: kristaliizatora salinir ve suyun aitinda tixac
agilir. Sarf olunmus etilen avezina kolbaya su dolmaga baglayr.

Tacribe 7. Asetilenin alinmasi

isin gedigi: Kolbaya bir gadar kalsium- karbid pargalarn
yerlasdirmali. Bu zaman kolba 0Ofliqi veziyystds tutulmalidir.
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Oks halda (saquli vaziyystds tutulub kalsium - karbid salinarsa),
sinag gusgasi sina biler. Damcei qifina, yaxsi ofar ki, su deyil, 1: 3
nisbatinde sulfat turgusu msahiulu tdkmali. Bu halda kolbaya
axichlan sulfat turgusu oradaki kalsium - karbid parcalarinin
Uzerinde kalsium- sulfat gabidi (tebeqesi) ile ortiiliir ki, bu,
kalsium -karbidin suya toxunmasina mane olur. Su, kalsium —
sulfatin yanglarindan kegmekle kalsium —karbidle temasda
olmaga imkan tapir. Buna gdre de, asetilenin amale galmesi
sakit gedir.

Asetilenin alinmasini sinaq slisesinds de aparmagq olar. Bu
magsedle 3-4 Kigik kalsium — karbid pargasini sinaq sligesine
salmall ve Uzerina 2-3 ml 1:3 nisbatinds hazirlanmig suifat
tursusu mehlulu olave etmali. Sinaq glgesini gazaparan boru
kegirilmig tixacla baglamali. Reaksiyanin tanliyini yazmali.

Tacriibe 8. Asetilenin yanmasi

Igin gedigi: Asetilenin yanmasint duz gazaparan borulu tixac
kegirlimis sinaq sOsesinde aparmagq slverislidir. Reaksiyanin
tonliyi beladir:

2C,H,1450,1=4C0,14+2H,0

Tecribe 9. Asetilenin doymamighdmin sibut edilmesi.
Bununla elagedar edilan tacribe etilende oldugu kimi
aparimahdir.

§3. Benzo! ve onun xassslerine aid tacriibalarin qoyulugu

Tacrube 10. Benzolun fiziki xassaleri _

Isin gedisi: a) Benzolun qayama temperaturu. lgarisinds 1-2
mi benzol olan sinaq $Ggesi gaynayanadek qizdinlan suya
salimir, benzol derhal qaynayir. Bela ki, benzolun gaynama
temperaturu 100°C — dan az olub, 80,4°C —ya baraberdir.

b) Benzolun bsrkima (arima) temperaturu. Sinag siigesina 1-
2 mi benzol t0kib, bir nege daqiga gar topas: altinda ve ya
buzlu suda saxiamal. Benzol bsrkiyir. Demali, benzoun
barkime temperaturu 0°C-dan yitksakdir (+5,4°C).

c¢) Benzolun sixidi. Kigik stekanda su (zerina 4-5 ml benzol
tokmali. Sonuncu, su {izerinde Uzacekdir. Demali, benzolun
sixligi vahiddan kigikdir (20°C-da 0,874).

Tacriba 11. Benzolun yanmasi
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isin gedigi: SUse cubugla azaciq benzol gotirub, alova
tutmali. O, darhal aligir va hisli alovia yanir.

{Benzolun yanmasini hidrogenin, habele sagirdlera malum
olan bezi karbohidrogenlerin yanmast ila miqayise etmeli).
Reaksiyanin tenliyini yazmali.

Tecriba 12. Benzolda doymamighq xassasinin subutu

igin gedigi: igerisine azaciq benzol tokidlmig iki sinaq
slgesinden birine bromiu su, digerine iss kalium -
permanganat mehlulu alava etmali. Birinci halda benzoi bromun
suda mohiulundan bromu ekstraksiya edir. ikinci halda ise
mehlulun rengsizlesmesi bag vermir. Bu tecribalar benzolun
qurulugu hagqinda real milahize ireli strilmasne imkan vers
bilor. Bele ki, benzol doymamg karbohidrogenler Ggln
xarakterik olan tipik reaksiyalar vermir.

Tecriibe 13. Xiorun benzola birlagdiriimesi

Qeyd:Tocribenin giymeti ondadir ki, hemin  birdesmo
reaksiyasinin doymamig karbohidrogenlerden fergli olaraq,
xtisusi goraitde getdiyini gosterir. Eyni zamanda o, mithim
insektisid — heksaxloranin alinmasi prosesini de nimayig
etdirir.

isin gedisi: Bbylik konusgekilli kolban (0,8-11), igarisindeki
havani ¢ixarmagjia, xloria doldurmali. Kolbaya 2mi benzol tékib,
rezin tixacla ba§lamall. Sepalonmig igiqda he¢ bir reaksiya
misahide edilmir. Kolbani glcli igiglanan elektrik lampasinin
yaxinli§ina goymali. Darhal ag tistd nezara garpacaq ki, bu da
heksaxioranin hissaciklerinden ibaratdir. Kolba bir nege defe
¢alxalandigda, 25-30 degigaden sonra onun divarlan heksax-
loran kristallan ile drtdiiir. Kolbanin adzindan tixac ¢ixanidigda
heksaxloranin iyl hiss olunur.

Xlorun yoxa gixmasini géstarmaek lazim gelse, onda koibanin
boJazin kristallizatora salib, suyun altinda tixaci gixarmali. Bu
zaman su Kkolbaya dolmaga baglayacaqdir. Benzolun
xlorlagdiniimasi reaksiyasinin tenliyi beladir:

CBH5+SC|2= CEHscls
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Yoxlama suallar

1. Doymus ve doymamis karbohidrogenler bir-birlerinden
asasan naye gore ferglanirler?

2. Orta mektabin kimya kursunda doymus ve doymamig
karbohidrogenlerin hansi niimayendelorinin tedrisi hoyata
kegirilir?

3. Metanin homoloji sirasinin agreqat hallar necadir?

4. Metanin tam ve natamam yanmas: reaksiyasinin
mehsullari neden ibaratdir?

5. Na {giin doymamis karbohidrogenler, xisusan asetilen
hisli alovla yanir?

6. Asetilenin senayeds tetbig olunan klassik aknma Usulu
hansi reaksiyaya esaslanir?

7. FEtilen va asetilen sirasi karbohidrogenlarinin
doymamigh§ hansi geyri ~Uzvi maddslerin tasiri ile mieyyan
edilir?

8. Etilenin oksidiagsmasi mehsulu neden ibaratdir?

9. Dien karbohidrogenlerinin en gox senaye ahomiyyeti kesb
eden nimayendesi hansidir?

10. Etilenden 90% g¢ixaimia 4,15 q etil spirti aknirsa,
hidratasiya reaksiyas: {igiin neca gram etilen gétiriimelidir?

11. Benzolun tam xlorlagdinimas! mehsulu neden ibarstdir?

12. Hansi halda asetileni benzola gevirmek olar?

13. 30 q benzolun tam yanmasindan normal geraitda nece
litr karbon gazi alinar?
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XVl F&siL

OKSIGENLI U2vi BIRLOSMOLBRS AID TOCRUBOLORIN
QOYULUSU

§1. Spirtler va aldehidlara, karbon turgularina aid tertibalerin
qoyulugu.

Tecribe 1. Natriumun etil spirtile garsiigh tasiri

Igin gedisi: Sinaq gtgasine 2-3 mi miitlag spirt tokdb,
Uzerine 1-2 kigik natrium parcasi salmall. Sinaq siisesinin
agzimi ucu dartihb naziklegdirilmis siisa boru kegirilmis tixacla
baglamali, hava sixisdinlib ¢ixanidiqdan sonra ayrilan hidrogeni
yandirmali.

Qeyd: 8gor natrium tam reaksiyaya girmayibss, sinaq
glsasine bir geder da spirt elave etmali. Alinan natrium -
etilatdan bir az sise I6vhaye qoyub, alov Gzerinde ehtiyatla
buxarlandirmal. Soyudugdan sonra quru natrium- etilata
fenolftaleinin spirtde mehlulundan bir dame; alave etmali. Rang
dayisikliyi migahide edilmir. Lakin mshiula bir damci su slave
edilerse, natrium — etilatin hidrolizi naticasinda qalevi amala
gslir ki, bu da bendvsayi rengin yaranmasina sabeb olur.

Tacribani natrium - etilatin suda mahlulu ile ds aparmagq
olar. Reaksiyanin tenliyini yazmal.

Tecribe 2. Qliserinin yanmasi

Isin gedigi: Farfor kasada ve ya tigelds olan gliserini spirt
lampasi  alovu  (izarinda qizdirmali.  (6nce  gliserini
susuzlagdinimig mis kuporosu ifs qurutmag daha yaxs! ofar). Bu
zaman qliserinin buxarfan zeif isigh alovla yanir. Reaksiyanin
tenliyini yazmali.

Tacriibe 3. Qliserinin natriumia qarsiiigh tasiri

Qeyd: Tacriba gliserinin bu cahatdan etil spirti ils oxsarh§ini
gosterir. Yani, gliserin do natriumia reaksiyaya girib
alkoholyatlara benzer birlosma verir.

isin gedigi: Sinaq sisasine 2-3 mi gliserin tokib, Uzerine
Kigik natrium parcasi alave etmali, avvelca gansigy azca
qizdirmal, bundan sonra reakiya yiksek enerji ila getmoaye
baglayir. Qliserin bu zaman garalir, bezen da yanmaqda davam
edir. Reaksiyanin tanliyini yazmali

Tacribe 4. Mis (Il) gliseratin alinmasi
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Isin gedigi: Tecriibenin aparimasi (gin once mis (li)
hidroksid hazirlanmahdir. Bu megsadle durulagdinimis mis
kuporosu mahlulu ile natrium — hidroksidin qargihigh tesiri
reaksiyasindan istifads olunur. Sinaq glgesina 2-3 damci mis
kuporosu meahlulu tokiib, Gzerina bir o qader natrium- hidroksid
mshiulu elave etmsli. Alinan mis (il) hidroksid gokintisi
Uzerine sonuncu hell olanadak damci — damci gliserin tékmali.
Bu zaman mis kuporosunun renginden farglenen rengs diggat
yetirmali. Bu, mis (ll) gliseratdan ibarat parlaq géy rangii
maddadir. Mivafiq reaksiyalarin tenlikiarini yazmati.

Tecriibe 5. Aldehidlsr Ugln xarakterik reaksiyalar.

Qeyd: Aldehidlerin dyradilmasi zamani Gzvi maddslarin
tadricle oksidlagib bir-birine ¢evrilmasi aydinlasir:  yeni
karbohidrogen spirta, spirt aldehids, aldehid ise karbon
turgusuna cevrilir,

Isin gedigi: Temiz stokana 4-5 ml 2%-li AgNO, mehiulu
tokdb, Uzerine 2-3 damci NaOH mshlulu slave etmali. Bmala
gelan Ag,O ¢dkintlsl, onun Gzerine 5-8%-li ammonyakin suda
mahlulu slave edilmekla hali olunur. Alinan mehlulun {izarine bir
nege damci formalin ve ya asetat aldehidi alave edilir. Zaif
(ehtiyath) qizdirma neticasinde sinaq sligesinin divarlarinda
gomus-glzgl ortlyd yaranir. Tacribe o zaman magbul hesab
olunur ki, proses zamani gizgi alinmasin, gimdsg ise gara
xirdalanmig tozvari halda amele gelsin (adaten, gab kifayet
geder temiz olmadigr halda). Tecriibe sagirdlare bir godar
sadelegdiriimis halda izah ediimelidir. Burada kompleks
birlegma ahnmasina digget gekiimemslidir. Gimis - nitrat
mahiuluna NaOH slave edildikde, AgOH ¢dkintisi alindidi
geyd olunmahdir. Hemin ¢bklintl ise davamsiz oidu@undan,
derhal terkib hisselerine pargalanir. Mivafiq reaksiyalarin
tanliklari beladir:

AgNQO;+NaOH —AgOH!{ +NaNO,
2AgOHL—»Ag,0{+H,0

Ag,O ¢bkiintlisi ammonyakin suda msehlulunda hall ofur.
Hamin ¢okiintii davamsiz oldudundan, aldehidi uygun turguya
oksidlegdirir. Reaksiyanin tenlikleri beladir:

Ag,O0+4NH,OH —2[Ag{NH,),JOH+3H,0
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Ag,0+HCOH—2Ag+HCOOH
Sirka aldehidi ilo da hamin proses bag verir:

OH
Ag,0+CHy-C |\, »2Ag+CH, - COOH

b) Sinaq gligasina 2-3 damci durulagdinimig CuSO, mehlulu
tékiib, onun {zerine bir 0 gadar NaOH mehlulu slave etmali.

Mehiula mivafiq aldehid alave etmsk va qangigl
qizdirmagqgla, Cu(OH), Cu,0-ya reduksiya olunur, aldehid ise
tursuya oksidlagir.

Reaksiyanin tonlikiari beladir:

CHy- C!” +2Cu(OH),{ >Cu, 04 +CHy-C} +2H,0

TocrGba 16. Etil spirtini mis (ll) oksidle oksidlesdirmakia
sirke aldehidinin alinmasi.

Isin gedisi: Sinaq giigesine 1 ml etil spirti tdkib, Gzerina bir
az temiz ¢ay qumu sepmali. Qum spirti dzine hopduracaq.
Sinaq sisesini Gfiqi olmagla stative barkitmali. Bundan evvsl
ehtiyatia qumun yanina bir az da CuQ tozu yerlsgdirmali. Sinaq
sligasini gazaparan boru kegirilmig tixacla baglamali va borunu
igarisinda bir az su olan iri sinaq slgesina salmali. Tacriibanin
avvalinda CuQ glicli qizdinimalidir. Alov vaxtdan-vaxta (arabir)
spirt hopmus qum Uzerina de yodnaldilmalidir. Spirtin buxariar
qizmig CuO (zerinden kegerken, oksidiagib sirke aldehidine
gevrilir. CuO isa Cu-a reduksiya olunur. Igerisinde su olan
sinaq sisesindan ise sirke aldehidinin xarakterik iyt hiss
olunur. Alinan sirke aldehidi mehlulunu iki hisseys ayirmali:
bunlardan birinde giimis gdzgl reaksiyasini hayata kegirmali
ve ya Cu(OH)-la reaksiyasini aparmali. Mahlulun bagqa
hissasini lakmus kagizi ile yoxlamali. Aldehid neytrai
reaksiyaya malikdir. Onun Gzerina 1-2 mi KMnQO, —in zeif
mahiulunu sive etmali. Naticade KMnO, CH,COH-1 CH,COOH-
a oksidlagdirackdir. Turgu emals gsldiyi tagdirde, mahlula neyt-
ral lakmus slave edilerse, o0, qizaracaqdir. Goérundiyl kimi,
apanlan tacribaler muhim shamiyyet kesb edir. O spirler,
aldehidler ve karbon turgulari arasinda genetik alaganin
mévecudlugunu  slbut edir. Mdvafiq reaksiyalarin tanlikiari
beladir:

C;HsOH+CuO—>CH;-C! +Cu+H,0
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2CH; C!” +2KMnO,—»2CH;- CY” +K,MnO,+ MnO,
CHy-C” +2Cu(OH), »CHy-C! +2Cu+2 H,0

Karbon turgularina aid tecriibalsrin qoyulugu

Tacriba 7. Sirke turgusunun alinmasi

isin gedisi: Sinag gigesine 2-3 q natrium — asetat kristall
tokmali ve (zerina 1,5-2ml gati H,SO, slava etmali. Sinaq
slgosini  igerisindan qazaparan boru kegirilmis tixacla
baglamali, borunun ucunu diger sinag sugesine salmal.
Qarigid gsbuledici sinaq susasinde 1,0-1,5 mi sirka turgusu
toplanincaya gader afovun izerinda qizdiriimal.

Muistaqil naticsler G¢lin sagirdlara bele suallar verilmalidir: 1.
Qsbuledicide hansi madde emsle galmigdir? 2. Hansi slamatler
bunu tesdiq edir? 3. Mivafig reaksiyanin tonliyi beladir:

CH,COONa+ H,SO, 5 2CH,COOH+Na,S0,
qat1

Tacriibe 8. Sirks tursunun bazi metallarla qargiligh tesiri

isin gedisi: ki sinaq siigesinin her birine 1-2mi sirke turgusu
mahlulu tékmali. Sinaqg $lgesinin birine bir gadsr Mg yonagar,
ikincisina isa bir ne¢a Zn danasi salmall. 1-ci sinaq sugesinde
reaksiya giddatli, ikincisinde ise sakit gedir. (bazen o, yalniz
qizdinima geraitinds gedir). Reaksiyalarin tanliklari beladir:

Mg+2CH,COOH-»{CH,CO0),Mg+H, T

Zn+2CH,COOH— (CH,COO0), Zn+H, T

Sirke turgusu Mg ve Zn ~1a neca reaksiyaya girir?

Tacriibe 9. Sirke tursusunun asaslarla garstliql tesiri

isin gedisi: Sinaq sigesine 1-1,5 ml gatt NaOH mahiulu
tékmali, - Uzerine bir — iki damci fenolftalein mahlulu slave
etmali. Qalevi mahlulu (izerine sirks tursusu alave etdikds, duz
amale gelmssi neticesinds mahlul neytrallagir:

CH,COOH+ NaOH— CH,COONa +H,0

Tacrdba 10. Sirke turgusunun spirtlerle qargiligh tesiri

Isin gedigi: Sinaq sisgesinin her birine 2 ml  metanol,
digerine iso izopentil spirti tOkmeli. Sonra her ikl sinaq
stgasine ehtiyatia 1 mil gati H,S0, mahlulu slave etmali. Sinaq
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gugalarinin agzini igarisinden uzun sisge boru - soyuducu
kKegirilmig tixaclarla baglamali. Qarigigi ehtiyatia qizdirmali, Her
bir sinaq gUsesindeki mayeni igerisinde NaCl —in doymus
mehlulu olan 2 gaba tékmsli. Reaksiyanin tanlikleri beladir:

CH;COOH+CH;OH->CH,-CO-OCH,+H,0
CH,COOH+C,H,;0H—-»CH,CO0-CH,,+H,0

Har iki tocriibada sirke turgusunun efirlari altnr.

Tecribe 11. Qansga aldehidinin giimis (1) oksidie oksidieg-
diriimasi

isin gedigi: Temiz sinaq susesina igerisinde 2% gimis —
nitrat olan teze hazifanmig mehluldan 2 ml tdkmali, alinan
gokunti hall olana geder onun Gzerine az migdarda dury
ammonyak mehlulu alave etmsli. Sonra garigida bir nege damci
gangqa aldehidi slave etmali ve hemin sinaq slgasini igerisin-
de qaynar su olan kolbada (stekanda) gizdirmali. Reaksiyalarin
tanliklori beladir:

a) 2AgNO,+2NH,OH—Ag,0+2NH,NO,+H,0

b) H-C™ +Ag,0i—HCOOH+2Ag
¢) 2[Ag(NH), JOH+R-C'™ »>R-CI” . F2AGHINH,T4H,0

Tollens reakslyasi adianan bu reaksiya zamani qarisqa
turgusunun ammonium duzu da ahnr.

Tocribe 12. Stearin turgusunun natrium - hidroksidle
garsihgh tasiri

Qeyd: ©ger todris prosesinde sagirdlers yalmz mineral
tursularin, o cimliaden HCI, H,SO,, HNO, gbdsterilmasi ilo
kifayatianilibse, onlarda turgular haqqinda sahv tesevviir yarana
biler. $agirdler gliman eds bilerar ki, tursular yainiz maye
halinda olan maddslarden ibarsidir. Buna gdre, oniara bark
turgulanin  gésterilmesi de megsedeuy§undur. Bu baximdan
stearin turgusu xarakterikdir. Gunki o, bitin tursularin imumi
xassslerine malikdir.

Isin gedisi: Tacribani aparmag Ugin, énce sinaq slisesine
4-5 ml su tékmeli, sonra onun Uzerine 2-3 damci 0,1 normal
natrium —hidroksid mahlulu, 2-3 damc: fenolftaleinin spirtda
mehlulu ve nahayst, bir gadsr stearin turgusu slave etmali.
Swnaq gigasini calxalamall. Bu zaman fenolftaleinin bendvseyi
rangi itmir. Sinaq gligesini qizdirdigda stearin tursusu eriyir.
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Onu qangdirmaq sertile gelevi mehiulu ila neytrallasdirmal.
Yainiz bu zaman fenolftaleinin bandvsayi rengi yox olur. Giinki
turg muhitde o rengsiz qalr.

§2. Efirlere ve yadiara aid tacribalarin qoyulugu

Tacriiba 13. Efilesme reaksiyasi

Qeyd: Efilogme reaksiyasini éyranands sagipdlere atirin
emsle gelmaesini gdstermak lazimdir. (Orta maktsbde bu
reaksiya etil-sirke efirinin alinmasi misahnda heyata kegirilir).
Bu magqsedie, énce spirt, tzvi tursu, habels su uducu madds -
sulfat turgusu gétirdiar.

Lakin tecrlbenin muayyan catigsmazligt vardir: Ora
maktsblarde, adetan Uzvi maddalarin sulu mahiullar) olur ki,
onlan susuzlagdirmaq misyyan gotinlik téradir. Yani, sulu
mahlullarin tetbigi zaman: efirin ¢iximi az olur. Buna gors, (zvi
turgular avezine onlarin mivafiq duzlarindan istifade etmek
daha megsedeuydundur.

Isin gedigi: Sinaq sisesina texminen 2 q susuzlagdinimig
natrium ~ asetat tokib, Gzerine 1 ml etil spirti va bir o qader
qat sulfat turgusu elava etmali. Sinaq gUsesini qansiqia birlikds
qizdirmali. Natrium - asetat Qati suifat turgusu ile qargiligli
tosirde olub, asetat tursusu amals gatirir, sonuncu isa spirtle
reaksiyaya girib, etil — asetat efirinin alinmasina sabab olur.
Qatr sulfat turgusu istirak etdikde, reaksiya stratla gedir.
Qebuledici sinag slisasinda spirt toplanir (onda spirt va
turgunun qarisigt vardsr). Mdavafiq reaksiyalarin tenlikiarini
yazmals.

Tacriiba 14. Efilesma zaman suyun smeale galmasi

Qeyd: Sagirdlere efifagme reaksiyast zamani su emale
galmasini gostarmek vacibdir. By, meaxsusiliyi olan maddenin ~
efirin emale gelmasini stbut etmakdan xeyli ¢stindir. Suyun
alinmasini mieyyen etmsk (igiin bundan evvaiki tacribaenin
reseptinden (aparima dsulu) istifade etmek olar. Igarisinde
susuzlagdirilmig natrium - asetat, etil spirti va sulfat tursusu
olan sinaq susaesini iynsnin sonu ile ¢oxlu kigik degiklar agilmig
polietilen kisacikle baglamali (Ortmeli). Kisaciye bir qadar
susuzlagdinimis mis kuporosu goymali. ©gar sinaq slsasindaki
qangiq 3-4 deqiqe muddatinds qizdinisa, efifasme zamani
aynilan su, susuzlagdinlmis mis kuporosuna birlegir ki, bunun
naticasinds sonuncu géyerir.
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Tacriibe 15. Yaglarin Gzvi helledicilorde hall oimasi

Isin gedigi: Yaglann beazi Uzvi helledicilorde yaxsi hall
olmasini gbstarmak Gglin sinaq stsasine 1-2 mi benzin ve ya
benzol tokub, lzserine bir negs damci giunebaxan yag va ya az
miqdarda inek yad: elave etmali. Sinaq glgesini bir gqadar
calxaladigdan sonra yagin hell olmasi bag verir. ©ger alinan
mahlula gtige gubug batinb, ondan bir - iki damci filir kagiz:
Uzerine kegiriisa, derhal kadizda yag lekesi agkar olacaqdir.

Yoxlama suallar

1. Etil spirtinin etilendsn alinmasi hansi prosesa
aasaslanmisdir?

2. Etil spirtinin oksidlagma meahsulu na adlanir?

3. Nairlumun etil spirti ila qarg:hqgh tesirinde 38q natrium -~
etilat alinarsa, normal geraitda nega litr hidrogen aynlar?

4. Sirke aldehidinin oksidlagma mshsulu nadan ibaratdir?

5. Qarnigqa aldehidi hansi giymetli metali 6z oksidindan
reduksiya eda bilir? Muvafiq reaksiyanin tenliyini yazmah.

6. Aldehidlarin reduksiya mshsullar nadan ibaratdir?

7. Hansi geraitde saxarozani oksalat turgusuna gevirmak
olar?

8. Etil — asetat efirinin su ile qarsihgli tasirindan hansi
mahsullar alimr?

9. Yaglarin su ila hidrolizi hanst mahsullarin smsle gaimasi
ilo naticelanir?
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XIX FOSIiL

AZOTLU Uzvi BIRLOSMELERIN OYREDILMOSI
ZAMANI KIMYA EKSPERIMENTI

§ 1. Aniline vs nitrobenzoia aid tacritbalarin goyufusu

_Tecriibe 1. Anilinin indikatorlara miinasibati
Igin gedigi: Stekanda 100 ml suya 1 mi anilin tékadlr.

Qarigig yaxgi qangdintir (1 g anilin 30 q suda hell edilir). Anilin
mahlulu iki hisssye ayniir. Birinci porsiyanin (izarina neytral
lakmus mehlulu, diger hissaye isa fenolftalein mahiulu tokuidr.
Her iki halda indikatorianin renginde dayigiklik bas vermir.

Tacrlba 2. Anilinin asasi xassesi

Isin gedisgi: Sinag slgesine 5ml anilin tdkiib, tzsring bir o
gedar gat xlorid turgusu slave etmeli. Sinag sUgesini soyuq
suda soyutmali. Anilin-hidroxlorid ve ya fenil ammonium —
xlorid gdkuntlisi emale galir. Anilin — hidroxloridin bir hissssi
slso gubugla bagqga sinaq siisasing kegirilir va onun (zsrine
qatt gelevi mehiulu slave edilir. Yenidan anilin emele galir.
Anilin -hidroxioridin birinci sinag siigesinde qgalan hissasi
tzarine bir az su elava etmsli. Bir gader garnigdirdiqdan sonra
anilin suda hell olur. Reaksiyalarin tenliklari bele yazilir.

CeHsNH+HCI->[CgH;NH,]Cl ->C,H ,NH,- HCI

[CeHsNH;]Cl+NaOH-» C;H;NH,+NaCl+H,0

Tecribe 3. Anilin Ggln xarakteritik vasfi reaksiya

lsin gedigi: Stekana 100-150 mi su tdkmeli va onda bir nece
damci anilin hell etmali. Mehiulu garisdirdigdan sonra onun
Uzering xloriu sheng slave etmall. Bu zaman xarakterik
bandvsayi rang smele gslir ki, bu da aniline mexsusdur, Rangi
yaxgl migahide etmek (gin stekanin arxasina ag ekran
goymagq {azimdir.

Tecrliba 4. Anilinin benzoldan alinmasi

Isin gedigl: Tacribe 2 merhslede Icra edilmalidir: a)
benzoidan nitro- benzolun alinmasi. Stekana 15 ml qati sulfat
turgusu, Tml gati nitrat turgusu mehlullan tékmali. Sinag
slgesini soyutdugdan sonra garigiga ehtiyatia 0,5 m! benzol
alava etmali. Sinaq giigasini uzun soyuducu borusu olan tixacla
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baglamali (soyuducu boru benzol ve nitrobenzol buxarlarinin
kondensasiyasi Ggundur). Qansig yaxs! galxalanmal ve alov
uzerinds zeif qizdinimali. (Alovda yox!). Bu middetde sinaq
siigasinde olan madde qangdinhr. Oger reaksiya siretla
(enerjili suratds) gederse, qonur rangli azot (IV) oksid aynlir.
Sinaq sugesini icerisinda soyuq su olan stokana yerlasdirmali,
yoxsa, sgiddetli gizdirma zamani dinitrobenzol kristallarindan
tbarai araliqg mahsul alina biler. Sinaq slisesinin galxalanmagia
qizdinimast 10 deq. uzanir. Sinaqg sigesindeki madde
icerisinds su olan stakana tokilir ve gabin dibinda nitrobenzol
damcilan toplanir. Nitrobnezol Gzarindaki mshiul ehtiyatla
iglenmig reaktivier bankasina tokiilir. Nitrobenzol su ile yuyulur.
Nehayat, nitrobenzol damcilar az migdar su ile sinaq stsesine
kegirilir.

b) Nitrobenzolun aniline reduksiyasi

Qeyd: Bu reaksiya, adsten tur§ mihitde apanlir ve buna
goéra, anilinin turg duzu atinir ki, ona da galavi slave etmekie ve
distillaya ugrataqgla anilin emela galir. Lakin buna ¢ox vaxt sarf
olunur. Tacrlibani gelevi mihitde apardigda xeyli sadalasir.

isin gedisi: Bunun {giin nitrobenzol olan sinaq siisesine 10
%-li NaOH msahlulu t6kilr, igerisine iri aliminium qirintilan
yerlogdirilir. Basglan§icda sinaq slsesi zeif quzdinlir.
Aliminiumun qgalavi ile qarsiigh tasirindsn aynlan atomar
hidrogen benzclu anilina reduksiya edir. Sinaq glgasini tecriba
zamani yungilce calxalamaqg lazimdir. Alinan anilini xloriu
shangle yoxlamagla sinagdan kegirib, onun emsle gsaimasina
amin olmaq mimkuinddr.

§ 2. Zilaliara ald tecriibelerin qoyulugu

Tecriibs 5. Zilal mahiulunun hazirlanmasi

Isin gedisi: a) Zilal mehlulu hazirlamaq Ggln iri toyuq
yumurtasinin sansin agindan ayirmali. Zilalh kolbaya kegirib,
hzarine 100 mi distilla suyu alave etmali. Qansdinidigdan sonra
z{lal mahlulu tacriiba Ggtin yararh olur.

b) Zllalla aparilacaq tecriibaler gl siid, kesmik va ya diger
sid mahsullari da gotirmak olar.

Tecribs 6. Zulallar (izerinds reng reaksiyalar!.
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a) Ksantoprotein reaksiyasi. 1 mi zlial mahlulu Ozerins 5-6
damci gati HNQO; slave edilir. Qizdirarken mahlul va ¢dk{ntl
pariaq sari ranga boyanir,

b) Benzol nivasinin nitrolagmasi. Biuret reaksiyasi. 1-2 mi
zGlal mehlulu izerine bir o gader gslevi mahiulu ve 2-3 ml
durulagdinlmig CuSO, mehlulu elave edilir. Mehiul girmizi-
bendvgeyi range boyanr.

Qeyd: Biuret reaksiyas) — molekulunda — CO —NH — qrupu
olan Uzvi maddelerin (biuret, tursu amidi ve imidi, zilal,
poiipeptid va s.) qelevi muhitde CuSO.le verdiyi rangli
reaksiyadir (bendvseyi rong emele gelmesi). Biuret
reaksiyasindan zllallar ve onlarin gismen hidrolizi mah-
sullannin vasfi ve migdan tayininda istifads edilir. Bu reaksiya
ilk defe 19-cu asrde biuret birlegmasi (NH,-CO-NH-CO-NH,)
Uzerinde migahida ediidiyine gére beie adlandinimigdir.

Tecrlbe 7. Ziilallarin ¢ékdUriimasi.

isin gedisi: a) igarisinds ziilal mahiulu olan 2 sinaq slsasing
damci-damct mis (fl) sulfat v Pb(CH,COO), mahlulu slave
etmeli. Pambiqvart ag ¢dkintl alinir ki, bu da duz mehiuitannin
arhginda helt olur (NaCl, MgSQ,, ZnSO,, (NH,),SO, ve s).

b) Zllal mehiulian olan 2 sinaq susesindan birine eyni
hacmda fenol, digerina isa formalin slave etmali.

¢) Zilal mshiulunu qizdirmaly,

Tecrabe 8. Zilallarda azot ve kikurdin misyyan edilmasi.

isin gedigl: icerisinds ziilal mehiulu olan sinaq sdgesine qati
NaOH mehiulu elave edib gaynatmal. Bu zaman ammonyak
aynilir ki, onu isladilmeg qirmizi lakmus kadizimin gdyermasi ile
masyyen etmak mimkindiir. Mahlulu qizdirdigdan sonra onu 3-
4 defe su ile durulagdinr va tizerine Pb(CH,CQOO), alave edirler.
Qara rangli PbS-den ibarst maddenin alinmasi zilaida
kikdrdln olmasin (varliginm) gosterir.
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Yoxlama suallar

1. Nitrobepzoldan anilin alinmasi hansi  reaksiyaya
asaslanir?

2. Zdlallardan alinmig mithiim amin turgular hansilardir?

3. Zulallarmn tabii manbaleri hansilardir?

4. Zilat - fermentler organizmda asasan hansi rol
oynayirlar?

5. Zulal —katalizatorlar rolunu oynayan maddalar amumi
adla nece adlandirilir?

6. Zulallarin esasini tagkil edan ve slni sirstis alinan
polipeptidlarin rolu ilk defe hansi alim tersfindan dyrenilmigdir?

7. Zllallar suda va duztann durulagdinimis mahiulunda hsll
olmalarina géra neg¢a grupa bolinir?

8. Zilallardan bazilerinin amfoterliyi amintursu
radikallarinda hansi gruplarnn olmasi ile alagadardir?

9. Zilallan bagga maddsler igarisinda ayird etmek onlarin
hansi muhim xassasina esasianir?

10. Zilallann rangdayigsme reaksiyalannda, dnce hansi geyri
—(zvi maddeler miham rol oynayir? Hemin maddslerin
tesirindan zitallar hansi renge boyanir?

11. Zilallann sar rangs boyanmast hansi qeyri — Uzvi
turgunun tesiri ite smaia gelir?
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XX FOSiL

YUKSOK MOLEKULLU BIRLOSMOLORO
(POLIMERLORS) AID TOCRUBSBLORIN QOYULUSU

a). Depolimeriogma va polimeriagme reaksiyalari.

Qeyd: Yiiksskmolekullu bifagsmalera aid tscriibeleri aparmag
Ucln sintetik materiallardan bhazirlanmis ve genis yayilmig
mamulatiardan, meselen, kegiriciler (nagillar) Gzarina ¢ekilmis
polixlorvinildan ibarat elektrik kegirmeayen materialdan, miivafig
meahsullar saxlanilan polietilen kisalserden, sagird gslemlarindan
vo dis sotkalanndan (pleksikiaz) ve s. -den istifade etmak
mimkondir. Bu memutatiardan bir ¢oxu, dnca depolimer-
lagmeye ugradiimagla lazimli monomer alinir va tamiziomakle
sade Usullardan istifade etmakla polimeriagdirilir.

Toecriibe 1. Polimetiimetakrilatin depolimerlagdiriimasi

isin gedigi: Sinaq sigesina kigik pleksiklaz pargasi qoyub,
onun agzini gazaparan borusu olan tixacla bagdlamah,
qazaparan borunun ucunu igarisinde soyuq su olan iri stekana
goyuimus sinaq susasine daxil etmeli (gekil 38). Sinaq glgesini
spirt lampasi alovunda zeif qizdirmall. Cox kegmeden
gabuledici sinag gligasinde asasan pleksiklazdan ibarst olan
zoif sari rangli mahlulun kondenslegmesi bas verir:

N CH=C- C”" -0-CH,
I cH,

Ahnan yanm ¢iy mehsulu
temizlomak Ug¢lin  onu  Kigik
kolbaya kegirib, 2/3 hissasi
soyuq suda yerlagdirilan sinaq
susesina distille etmasli. Temiz
polimetilmetakrilat —rangsiz, qay-
nama temperaturu 100-101°C

:: olan mayedir.
o Tecribe 2. Polistirolun depo-
) Iimlerlesdirilmasi
. . . $in gedigi: Tecrilbe polime-
$ekil 38. Palimertarin tiimetakrilatin  depolimeriagmasi

depolimeriagdirilmasi. qurgusunda apanimahdir. Lakin
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polistirol nisbaten ylksek temperaturda depoiimerlagdiyindan,
sinaq glgesi qaz lampasi alovunda qizdinlmalidir. Yiksek
temperaturu saxlamaq GgUn sinaq slsesinin yuxari hissesina
azbest lévha dolamaq (sanmaq) tazimdir. Bu halda
depolimerlasme asan va tez bas verir. Temiz stirol almaq Ggln
yarimgiy mahsul, polimetilmetakrilatda oldugu kimi, kolbadan
igerisinds soyuq su olan stekanda yerlegdirilmis sinaq stisesina
distilla edilir.

Temiz stirot C¢Hs-CH =CH,- rengsiz, +143°C-de qaynayan
mayedir.

Tacriba 3. Stirolun polimerlesdiriimesi

Igin gedisi: Sinaq stisesine 2-3 ml tamiz stirol tokiib, (zerine
bir nega kigik benzoil — peroksid pargas! alava etmsli. Benzoil
— peroksid olmadigda, bu magsadle kalium —persulfat
denacikisrindan va ya 2-3 ml hidrogen — peroksiddan istifads
etmak mimkdndlr. Bu halda polimerlesma bir qadar gec bas
verir.

icerisinda stirot olan sinaq gusesi saquli veziyystde olmagla
asbestli tor zerinda stativin tutucusuna barkidilir, spirt lampasi
Ve ya qaz lampast Uzerinde qizdinlir. Stirol gaynamaga
bagladiqda, sinaq sligesi torun lzerindan yuxar qaldinhr ki,
stirolun fasilesiz sakit gaynamasi temin edilsin. 25-30
deqiqaden sonra stirol qatilagmis sireyebanzar kitleya gevrilir.
Bu, sinaq giigasini i¢erisinds soyuq su olan gqabda soyutdugda
musahida olunur,

Qeyd: Bu tacribenin makteb kimya kabinetinde ndmayis
etdirilmasi  kifayatdir ki, sagirdlar polimerlesme reaksiyasi
neticasinda ilkin maddays nisbaten daha 4zlii mahsul alinmas
prosesina eminlik hasil etsinlar.

b). Polikondenslegma reaksiyalari,

Tecriba 4. Turgu igtiraki ile fenolformaldehid gatlarinin
alinmasi

Isin gedisi: Bu magsedla, ¢énce fenolun formalinde qat:
mahlulu hazwrlanir (bir ¢aki hissa fenol 1 hacm formalinda holi
edilir). Sinaq siigesine 3ml mashiul tokiib, qaynayana godar
gizdirmali. Qizdirma dayandinidiqdan sonra mshiul gaynamir.
Qizmig mahlul olan sinaq slisesina 2-3 dama qatlt HCI olave
etmali. Darhal polikondenslesma reaksiyasinin bas vermasi
hiss olunur. Bu reaksiya ekzotermik oldugu ucdn mahlul
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gaynayir. Bir nege degigeden sonra sinaq sigesinds fe-
nolformaldehid gatraninin kigik hissslerinin (pargaiari) gbkmasi
musahida olunur. _
Tacribe 5. Qelavi istiraki ile fenolformaldehid qatraninin
alinmasi
Isin gedisi: Sinaq slgesine 4-cii tecriibade oldugu kimi, 3 mi

o L 1
fenolun formalinds mehlulundan tékub, {zerine Z noxud

denesi boyiikliylinde quru NaOH parcast atmall.

Qangi§i (mehiuly) qaynaya geder qizdirdiqdan sonra, 0,
qizdirma dayandinihirsa da, gaynamaqda davam edir, lakin bu
gaynama 4-ci tecribede oldugu geder enerjili surstds bas
vermir. Buna gdra ds, mahlul bir nece defe gizdinimalidir ki,
reaksiya basa ¢atsin.

Tacriibe 6. Sidik cdvherinin (karbamid) formaldehidie kon-
denslagmasi ile aminoplastin alinmasi

Qeyd: Bvvelce sidik covheri formaldehidle reaksiyaya girib,
monometilolsidik cévhari emale gstirir:

/NHQ /NH- CH,OH
C\: O+ CH;0—— C\: o
NH, NH,

Monometilolsidik-cévhari diger sidik covheri molekulu iig
garsiigh tesirda olub, asadidak tarkibli madde smels gatirir:
NH,-CO-NHCH,OH+NH,-CO-NH, —
NH,-CO —NH-CH,- NH- CO-~ NH,+H,0
Monometilolsidik covherinin sidik covhari ils emola gatirdiyi
kondenslegsma mehsulu yeniden sidik covheri molekulu ile
reaksiyaya girir ki, bununia da iki madde arasinda birlesma
zenciri gdclenir.
isin gedist: Tocrilbani aparmaq ug¢tin sinaq sussesina 4-5 ml
formalin 16kib, doymusg mehiul alinanadsk onda sidik coveri
hall etmali. Ahnan mehlul Uzarine 1-2 damci (1:3) nisbatinde
olan HCI mshlulu slave edib, onu gaynayanadek qizdirmal.
Mshlul yavas-yavag tutqunlasir ve berk kiitleye gevrilir.
Tacriiba 7. Anilin hidrogen — xlorid ve formalindan gatran
alinmasi : ,
Isin gedisi: Kagiz torbaya ve ya kibrit qutusuna 5-10 ml
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formalin va bir o gadar da anilin hidrogen-xloridin suda doymus
mshlulunu tékmali. Reaksiya istiliyin aynlmasi ile gedir va
dorhal rezine oxsar kiitlenin amale gelmesi il naticalonir.
Hamin kutls bir nege glindan sonra bark maddaye gevrilir.

c). Mis — ammonyak ipayinin alinmasi

Tacriiba 8. Mis- ammonyak ipayinin alinmasi

Isin gedigi: Stekana 20-30 mi ammonyakin suda mahlulunu
tokilb, onun Gzarine teze hazirlanmig esasi mis (1) karbonati
qarigdirmagla, kigik porsiya ile slave etmali. Duz, onun son
porsiyasinin daha hall olmamasinadak slave edilmalidir. Bir az
sakit saxlandigdan sonra mahlulu basga stekana bosaltmali.
Alinan mis - ammoanyak mahlulunda sUge cubuqla gang-
dirmagla, bir gadsr (hisse) pambidi tutqun-gdy rangli kitle
alinana kimi hall etmsli. Alinan lifli mshlulda hsll olmamig
pambiq pargalan galmamalidir. Qalan pambig parcalarini
mehluldan ayirmaq G¢in onu Bixner gifindan stzmali, Bu meq-
sadis filtr ka§izi avezine glise filtrden vo ya 4-qat bikiimis
kapron corab pargasindan istifade edilmalidir.

Yoxlama suallar

1. Hans! qrup maddalare yiksek molekullu biriegmaler ve ya
polimerlar deyilir?

2. Hansi an ¢ox iglanan (zvi maddsler polimer materiallara
daxildir?

3. Polimer materiallardan plastik kitlelarin, sintetik
kauguklarin va liflarin mihiUm tatbiq sahelari hansilardir? Misal-
far gostarin.

4. Pleksiklaz nedir, o, polimer materiallarin hansi sinfine
daxildir?

5. PLeksiklazin kKimyavi tarkibi nece ifads olunur?

6. Stirol va polistirol 62 xassalarine gore bir —birlsrindsn ne
ila ferglanir?

7. Fenolformaldehid gatraninin alinmasinda xiorid tursu-
sunun rolu nadan ibarstdir?

8. Sidik cévharinin (karbamid) aldehidia qargikiglt tasiri
zaman 140 g aminoplast alinarsa, ne qader sidik covheri serf
olunar?

9. Mis~ammonyak ipayinin aknmasi hansi geraitde bag verir?
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BLAVE!

Orta maktebin VIII-XI siniflarinin  kimya darsliklarinda
mivafig mdvzular Uzre verilmis laboratoriya tecriibaleri ve
praktik iglarin {(maggalalorin) siyahis:

Vil sinfin kimya derslly} Gzra:

| Fesll. Kimyavi anlayigiar.

Praktik maggele 1. s. 11-13.

Il Fasil. Fiziki va kimyevi hadiseler, kimysvi tenlikler.
Laboratoriya tecriibaleri. s.44.

lll Fosil. Oksigen. Hava. Yanma.

Praktik maggels 2. s. 54-55.

IV Fesil. Hidrogen.

Laboratoriya tecrGibalari. s. 70-71.

Praktik maggela 3. s.71.

V Fesil. Su, mehlullar, esaslar.

Praktik meggsle 4. s.86.

VI Fesil. Qeyri —{izvi birlagmelerin mahim sinifleri.

Praktik maggele 5. s.108.

IX sinfin kimya daorsllyi Ozra:

il Fesll. Elekirolitik dissosiastya

Laboratoriya tacribeleri. s. 58.

11} Fesil. Metallar va onlarin dmumi xassalari.

Laboratoriya tecribelari. s. 80.

IV Fesil. D.LMendelyevin kimyavl elementiorin Ddvri
sisteminin 1 -lll gruplannin asas yanmgruplari elementlori.

Laboratoriya tacribelari. 5.100.

V Feslii. Slave yanmagrup metallarintn dmumi icmal.

Praktik is. s. 121.

VI Fasil. Qeyri — metaliar. Halogenfar.

Laboratoriya tacribelart. .138.

' Olave»da verilan sehifaler orta mektabin kimya dersliklaring aiddir.
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Praktik is. s. 138.

Vi Fasii. Oksigen yarimqrupu.
Laboratoriya tecr{ibalari. s.155.
Praktik is. s. 155.

VIl Fasil.

Azot yarimgrupu.

Laboratoriya tacriibsleri. 5.186.

X sinfin kimya dersliyi Gzre:

I Fesil. Karbon yanmaqrupu.

Laboratoriya tacriibslori 5.33.

Praktik ig. s. 33-34. :

It Fesil. Doymug karbohidrogenler. (Alkanlar ve ya
parafiniar).

Laboratoriya tacribaleri. 5.73-74,

Praktik is s. 74.

IV Fesil. Doymamig karbohidrogenlar (Alkenler alkadienlsr
va Alkinler).

Praktik is. s. 1086,

Xl sinfin kimya darsliyi zre:

Il Fasil. Spirtler ve fenoliar

Laboratoriya tacriibaleri. 5.43.

Praktik ig. s. 43.

! Fasil. Aldehidler ve ketonlar. Karbon tursular:.

Laboratoriya tecriibsleri. 5.69.

Praktik is. s. 70.

IV Fasil. Miirakkab efirlor. Yagiar.

Laboratoriya tacriibeleri. s.81.

V Fasil. Karbohidratiar.

Laboratoriya tacribslari. s.102-103.

Praktik is. s. 104.

VI Fasil. Azotlu izvi birlesmaler.,

Laboratoriya tacriibaleri. 5.137.

VIl Fesil. Sintetik irimolekullu maddaler va onlarin asasinda
aknan polimer materiallar.

Laboratoriya tacribeleri. s.164-165.
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MUNDORICAT

GG s 3
BIRINCI HiSS®

KIMYA EKSPERIMENTININ TEXNIKASI V& METODIKASININ
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